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(iii)

प्राक्कथन

भारत सरकार ने राष्ट् रीय कौशल विकास योजना के अन्तर््गत के रूप मेें 2020 तक हर चार भारतीयो ंमेें से एक को 30 करोड़  

लोगो ंको कौशल प्रदान करने का एक महत्वाकांक्षी लक्ष्य निर््धधारित किया है ताकि उन्हहें नौकरी सुरक्षित करने मेें मदद मिल सके। 

औद्योगिक प्रशिक्षण संस््थथान (ITI) इस प्रक्रिया मेें विशेष रूप से कुशल जनशक्ति प्रदान करने मेें मामले मेें महत्त्वपूर््ण भूमिका  

निभाते है । इसे ध्यान मेें रखते हुए, और प्रशिक्षुओ ंको वर््तमान उद्योग प्रासंगिक कौशल प्रशिक्षण प्रदान करने के लिए आईटीआई 

पाठ्यक्रम को हाल ही मेें विभिन्न हितधारको ंके सलाहकार परिषदो ंकी सहायता से अद्यतन किया गया है । उद्योग, उद्यमी, शिक्षाविद 

और आईटीआई के प्रतिनिधि ।

कौशल विकास एवं उद्यमिता मंत्रालय के तहत एक स्वायन्तशासी, राष्ट् रीय अनुदेशात्मक माध्यम संस््थथान (NIMI), चेन्नई को ITIs  

और अन्य संबन्धित स््स्थथानो ंके लिए आवश्यक निर्देशात्मक मीडिया पैकेज (IMPs) के विकास और प्रसार का काम सौपंा गया है ।

संस््थथान अब प्लंबर के लिए संशोधित पाठ्यक्रम के अनुरूप शिक्षण सामग्री लेकर आया है । वार््षषिक पैटर््न के तहत  

प्रमुख सामग्री एवं विनिर््ममाण क्षेत्र मेें प्रथम वर््ष का व्यवसाय सिद्धान्त -  NSQF स्तर - 3 (संशोधित 2022) ।  NSQF स्तर - 3 (संशोधित 

2022) व्यवसाय अभ्यास प्रशिक्षुओ ंको एक अंतर््रराष्ट् रीय समकक्षता मानक प्राप्त करने मेें मदद करेगा । जहाँ उनकी कौशल दक्षता और  

योग्यता को दुनिया भर मेें मान्यता दी जाएगी और इससे पूर््व शिक्षा की मान्यता का दायरा भी बढ़़ेगा । NSQF स्तर - 3 

(संशोधित 2022)) प्रशिक्षुओ ं को जीवन भर  सीखने और कौशल विकास को बढ़़ावादेने के अक्सर भी मिलेेंगे । मुझे इसमेें  

कोई संदेह नहीं  है कि NSQF स्तर - 3 (संशोधित 2022) ITIs के प्रशिक्षको ं और प्रशिक्षुओ,ं और सभी हितधारको ं को इन 

IMPs से अधिकतम लाभ प्राप्त होगा और देश मेें व्यवसायिक प्रशिक्षण की गुणवत्ता मेें सुधार के लिए NIMI’s के प्रयास एक  

लंबा रास्ता तय करेें गे।

NIMI के निर्देशक, कर््मचारी तथा माध्यम विकास कमिटी के सदस्य इस प्रकाशन मेें प्रदत्त अपने योगदान हेतु अभिनंदन के पात्र है।

जय हिन्द !	

	 श्री अतुल कुमार तिवारी. I.A.S.,
	 महानिदेशक/विशेष सचिव  		

	 कौशल विकास एवं उद्यमिता मंत्रालय,

	 भारत सरकार 

नई दिल्ली - 110 001



(iv)

भूमिका

राष्ट् रीय अनुदेशात्मक माध्यम संस््थथान (NIMI) की स््थथापना 1986 मेें चेन्नई मेें तत्कालीन रोजगार एवं प्रशिक्षण (DGE&T) श्रम एवं 

 रोजगार मंत्रालय (अब प्रशिक्षण महानिदेशालय, कौशल विकास और उद्यमिता मंत्रालय के तहत), भारत सरकार , तकनीकी सहायता 

फेडरल रिपब्लिक ऑफ जर््मनी सरकार के साथ की। इस संस््थथान का मुख्य उद्देश्य शिल्पकार और शिक्षुता प्रशिक्षण योजनाओ ंके तहत 

निर््धधारित पाठ्यक्रम NSQF स्तर - 4 (संशोधित 2022) के अनुसार विभिन्न ट््ररेड ो ंके लिए शिक्षण सामग्री विकसित करना और प्रदान करना 

है।

भारत मेें NCVT/NAC के तहत शिल्पकार प्रशिक्षण का मुख्य उद्देश्य ध्यान मेें रखते हुए अनुदेशात्मक  सामग्री तैयार की जाती है,  

जिससे व्यक्ति एक रोजगार हेतु कौशल प्राप्त कर सके । अनुदेशात्मक सामग्री को अनुदेशात्मक माध्यम पैकेज््स (IMPs) के रूप मेें 

विकसित की जाती है। एक IMP मेें , थ्योरी बुक, प्रैक्टिकल बुक, टेस्ट और असाइनमेेंट बुक, इंस्टट्रक्ट र गाइड, ऑडियो विजुअल एड (वॉल 

चार््ट और पारदर््शशिता) और अन्य सहायक सामग्री शामिल हैैं।

प्रस्तुत व्यावसायिक सिद्धान्त पुस्तक प्रशिक्षु को सम्बन्धित ज्ञान देगी जिससे वह अपना कार््य कर सकेें गे । परीक्षण एवं नियत कार््य के 

 माध्यम से अनुदेशक प्रशिक्षुओ ंको नियत कार््य दे सकेें गे । दीवार चार््ट और पारदर््शशिता अद्वितीय होती हैैं, क््योोंक�ि वे न केवल प्रशिक्षक को 

किसी विषय को प्रभावी ढंग से प्रस्तुत करने मेें मदद करते हैैं बल्कि प्रशिक्षु की समझ का आकलन करने मेें भी उसकी मदद करते हैैं। 

अनुदेशक निर्दे श�िका (इंस्टट्रक्ट र गाइड), अनुदेशक को अपने अनुदेश योजना की योजना बनाने, कच्चे माल की आवश्यकताओ ंकी योजना 

बनाने, दिन-प्रतिदिन के पाठो ंऔर प्रदर््शनो ंकी योजना बनाने मेें सक्षम बनाता है।

IMPs प्रभावी टीम वर््क  के लिए विकसित किए जाने वाले आवश्यक जटिल कौशल से भी संबंधित है। पाठ्यक्रम मेें निर््धधारित संबद्ध ट््ररेड ो ंके 

महत्वपूर््ण कौशल क्षेत््रोों को शामिल करने के लिए भी आवश्यक सावधानी बरती गई है।

एक संस््थथान मेें एक पूर््ण निर्देशात्मक मीडिया पैकेज (IMF) की उपलब्धता प्रशिक्षक और प्रबंधन दोनो ंको प्रभावी प्रशिक्षण प्रदान करने मेें 

मदद करती है।

IMPs NIMI के कर््मचारियो ंऔर मीडिया विकास कमेटी के सदस््योों के सामूहिक प्रयासो ंका परिणाम है, जो विशेष रूप से सार््वजनिक  

और निजी व्यावसायिक उद्योगो,ं प्रशिक्षण महानिदेशालय (DGT), सरकारी और निजी ITIs के तहत विभिन्न प्रशिक्षण संस््थथानो ंसे प्राप्त होते 

हैैं।

NIMI इस अवसर पर विभिन्न राज्य सरकारो ं के रोजगार एवं प्रशिक्षण महानिदेशको,ं सार््वजनिक और निजी दोनो ं क्षेत््रोों मेें उद्योग के  

प्रशिक्षण विभागो,ं DGT और DGT फील्ड संस््थथानो ंके अधिकारियो,ं प्रूफ रीडर््स, व्यक्तिगत माध्यम विकासकर््तताओ ंके लिए ईमानदारी से 

धन्यवाद देना चाहता है। समन्वयक, लेकिन जिनके सक्रिय समर््थन के लिए NIMI इस सामग्री को बाहर लाने मेें सक्षम नहीं  होता।

चेन्नई - 600 032  	 कार््यकारी निर्देशक
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DTP आपरेटरो ंकी पूरी-पूरी प्रशंसा करता है ।

NIMI अन सभी कर््मचारियो ंके प्रति धन्यवाद व्यक्त करता है जिन््होोंन� अनुदेशात्मक सामग्री के विकास के लिए सहयोग दिया है। 

NIMI उन सभी का आभार करता है जिन््होोंन� परोक्ष या अपरोक्ष रूप से अनुदेशात्मक सामग्री के विकास मेें सहायता की है ।



(vi)

परिचय

यह मैनुअल ITI कार््यशाला मेें व्यवसाय प्रयोगात्मक हेतु है । प्रमुख सामग्री एवं विनिर््ममाण सेक्टर मेें  के वार््षषिक पैटर््न मेें प्रयोगात्मक पाठ्यक्रम 

मेें अभ्यासो ंकी श््रृृंखलो ंको प्रशिक्षार््थथियो ंद्वारा पूर््ण किया जाता है । प्रशिक्षार््थथियो ंके अभ्यास के प्रदर््शन मेें निर्देशो/ंसूचनायो ंके लिये राष्ट् रीय कौशल 

योग्यता फ्रे मवर््क  NSQF स्तर - 3 (संशोधित 2022)  पूरक व सहयोग देता है । पाठ्यक्रम मेें अभ्यासो ंकी रचना समस्त निर्दे श�ित कौशल के 

साथ सम्बधित व्यवसायो ंके अभ्यासो ंका आबंटन निश्चित करेें  । प्लम््बििंग सेक्टर मेें फिटर - व्यवसाय सिद्धान्त - प्रथम वर््ष के पाठ्यक्रम को 8 

मॉड्यूलो ंमेें बाँटा गया है । विभिन्न माड्यूल के लिये समय आबंटन निम्न प्रकार है:

माड्यूल 1: सुरक्षा (Safety)
माड्यूल 2: हाथ उपकरण (Hand Tools)
माड्यूल 3: फिटर (Fitter)
माड्यूल 4: वेल्डर (Welder)
माड्यूल 5: मेसन (Mason)
माड्यूल 6: प्लंबर (Welder)
माड्यूल 7: पाइपिंग सिस्टम (Piping System)
माड्यूल 8: पंप और पीवीसी जोड़ (Pump and PVC Joints)
माड्यूल 9: ड््ररे  नेज सिस्टम (Drainage System)

माड्यूल 10: जल आपूर््तति प्रणाली (Drainage System)
माड्यूल 11: झुकने और पानी की आपूर््तति की व्यवस््थथा (Bending and systems of water)
मॉड्यूल 12:टैैंक स््थथापना, परीक्षण और रखरखाव (Tank installation, test and)  

पाठ्यक्रम तथा माड्यूलयो ंमेें दी गई विषय वस्तु का सावधानी पूर््वक अध्ययन करने से पता चलता है कि ये माड्यूल एक दूसरे से जूडे हैैं । आगे, 

इलेक्ट् रीकल विभाग मेें उपलब्ध कार््यस््थलो ंकी संख्या, मशीनरी तथा उपकरण सीमित होते हैैं । इन वाधाओ ंके कारण, यह आवश्यक है कि अभ्यासो ं

को विभिन्न माड्यूलो ंमेें अन्तर्वेश�ित किया जाए, जिससे कि एक उपयुक्त पढ़ने तथा पढ़़ाने का अनुक्रम बन जाए । विभिन्न माड्यूलो ंके लिए दिए गए 

अनुदेश सुझाव के अनुक्रम, अनुदेश के नियोजन मेें दिए गए हैैं, जो अनुदेशक गाइड मेें समावेशित है । 5 कार््यकारी दिवसो ंके सप्ताह मेें 25 

प्रायोगिक घण्टे है तथा इसलिए एक माह मेें प्रायोगिक के 100 घण्टे है ।

व्यवसाय अभ्यास की विषय वस्तु

पहले वर््ष के लिए 123 अभ्यासो ंके माध्यम से विशिष्ट उद्देश््योों के साथ काम करने की प्रक्रिया जैसे प्रत्येक अभ्यास के अंत मेें सीखने की प्रक्रिया इस 

पुस्तक मेें दी गई है।

कार््यशाला स््थल मेें सैद्धान्तिक सूचना जिस मेें प्रशिक्षणार््थथियो ंको विद्यु युतकार व्यवसाय मेें प्रायोगिक कौशल के साथ संज्ञात्मक कौशल भी प्राप्त हो 

सकते हेतु कौशल प्रशिक्षण की योजना प्रायोगिक अभ्यास/प्रयोग की श््रृृंखला द्वारा दी जाती है । प्रशिक्षण को अधिक प्रभावशाली बनाने के साथ 

प्रशिक्षणार््थथियो ंमेें समूहिक कार््य करने का भाव उत्पन्न करने हेतु न्यूनतम संख्या मेें परियोजनाएँ सम्मिलित की गई है । अभ्यासो ंमेें प्रशिक्षणार््थथियो ंकी 

विचारधारा विस्तृत करने हेतु यथासम्भव चित्रमय योजना बद्ध, तारस््थथापन तथा परिपथ रेखाचित्र का समावेश किया गया है । इस पुस्तक को 

यथासम्भव कम से कम भाषा रूपी बनाने के लिए चित््रोों को सम्मिलित किया गया है । अभ्यासो ंको पूर््ण करने के लिए अनुपालित की जानेवाली विधियाँ 

भी दी गई है । प्रशिक्षणार््थथियो ंतथा अनुदेशक के मध्य अन्तः  क्रिया को बाँधने के लिए अभ्यासो ंको जहाँ भी आवश्यक हुआ है, विभिन्न प्रकार के 

मध्यवर्ती परीक्षण प्रश्न सम्मिलित किये गए है ।

कौशल सूचना

केवल प्रवीणता क्षेत्र को प्रकृति  मेें पुनरावृत है, को पृथक प्रवीणता सूचना शीट मेें दिया गया है । दूसरी और कौशल जिन्हहें विशिष्ट क्षेत््रोों मेें विकसित 

किया जाना है । शीटो ंके शीर््षको ंको विषय वस्तु मेें तिर््यकित (italics) मेें प्रत्येक के सापेक्ष पृष्ठ क्रमांक के साथ दिया गया है ।

व्यवसाय अभ्यास पर यह पुस्तिका, लिखित निर्देशन सामग्री (WIM) का एक भाग है, जिसमेें व्यवसाय प्रायोगिक तथा समानुदेश/परीक्षण की 

पुस्तिकायेें भी सम्मिलित हैैं । समानुदेश/परीक्षण के उत्तरो ंको अनुक्रिया शीट पर ही लिखने चाहिए ।
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LEARNING / ASSESSABLE OUTCOME

On completion of this book you shall be able to

S.No. Learning Outcome  Ref.Ex.No

1 Plan and organize the work to make job as per specification applying different types of
basic fitting operation and Check for dimensional accuracy following safety
precautions.[Basic fitting operation - marking, Hacksawing, Chiseling, Filing, Drilling,
Taping, Threading and Grinding etc. Accuracy: ± 0.25mm] (NOS:PSC/NO133v1.0)
(NOS:PSC/NO132) (NOS:PSC/NO134) (NOS:PSC/NO135) (NOS:PSC/ N9901 v 1.0)

2 Perform Inner & Outer Thread cutting on Metal &Studs and thread cutting on different types
of pipes&fittings accessories. (NOS:PSC/NO133)

3 Carry out cutting of Pipes of Different dia in different angle and Joining of pipes by gas
welding, Soldering and Brazing. (NOS:PSC/NO133

4 Construct Masonry brick wall and RCC casting. Brick wall cutting for concealing
pipe line. (NOS:PSC/NO133) (NOS:PSC/NO134) (NOS:PSC/NO134)

5 Carry out Cutting and Bending of Pipes using Plumber's tools and equipment.
(NOS:PSC/NO133)

6 Join Various type of PVC pipe by heat process or Welding. (NOS:PSC/NO133)
7 Construct complete pipe line circuit with different types of Joints and fixing Cocks & valve

on Pipe line. (NOS: PSC/NO133)
8 Carry out Cutting of Different Types of PVC Pipe, joining and laying. (NOS: PSC/NO133)
9 Perform Water analysis test, Water Pressure test and Water distribution system by using

Pipe line. (NOS:PSC/NO133)
10 Align and lay humid asbestos pipe line of different dia. and fitting & maintenance of

drainage pipe line. (NOS: PSC/NO135)
11 Install and maintain different Electric pumps. (NOS: PSC/NO135)
12 Join fittings for different purposes on PVC pipe line. (NOS:PSC/NO133)
13 Construct inspection chamber, manhole, gutter, septic tank, socket etc.

(NOS: PSC/NO135)
Test pipe line as per site drainage pipe line layout (NOS: PSC/NO135)

14 Perform removal of leakage in pipe line. (NOS: PSC/NO133)
15 Install, fix & maintain different valve & cock and sensor system of sanitary fittings.

(NOS: PSC/NO136)
16 Install & maintain water meter and water supply for different fixtures. (NOS: PSC/NO133)
17 Demonstrate method of bending for different materials & different pipe joint.

(NOS: PSC/NO133)
18 Perform fitting and maintenance of Fixture at different place. (NOS: PSC/NO136)
19 Carry out fitting, fixing & laying installation of hot & cold water pipe line and symbolizing.

(NOS:PSC/NO133)
20 Perform repairing & reconditioning of waste pipe line. (NOS: PSC/NO133)
21 Perform repairing& reconditioning, scraping & painting of sanitary fittings pipe

line. (NOS: PSC/NO133)

1.1.01 - 1.2.13

1.3.14 - 1.3.17

1.4.18 - 1.4.20

1.5.21 - 1.5.28

1.6.29 - 1.6.35

1.6.36 - 1.6.40

1.6.41 - 1.6.46

1.6.47 - 1.6.50

1.6.51 - 1.6.59

1.7.60 - 1.7.66

1.8.67 - 1.8.71

1.8.72 - 1.8.76

1.9.77 - 1.9.78

1.9.79 - 1.9.82

1.10.83 - 1.10.86

1.10.87 - 1.10.91

1.10.92 - 1.10.97
1.11.98 - 1.8.101

1.11.102-1.11.106
1.11.107-1.11.112

1.12.113-1.12.116

1.12.117-1.12.123



(xii)

SYLLABUS FOR PLUMBER

Duration Reference Learning
Outcome

Professional Skills
(Trade Practical)

with Indicative hours

Professional Knowledge
(Trade Theory)

Professional
Skill 100Hrs;

Professional
Knowledge
18Hrs

Plan and organize the
work to make job as per
specification applying dif-
ferent types of basic fitting
operation and Check for di-
mensional accuracy fol-
lowing safety
precautions.[Basic fitting
operation - marking,
Hacksawing, Chiseling,
Filing, Drilling, Taping,
Threading and Grinding
etc. Accuracy: ± 0.25mm]
(NOS:PSC/NO133v1.0)
(NOS:PSC/NO132)
(NOS:PSC/NO134)
(NOS:PSC/NO135)
(NOS:PSC/ N9901 v 1.0)

1 Importance of trade training, List
of tools & Machinery used in the
trade.(08hr)

2 Safety attitude development of the
trainee by educating them to use
Personal Protective Equipment
(PPE). (5hrs)

3 First Aid Method and basic
training.(08hrs)

4 Safe disposal of waste materials
like cotton waste, metal chips/
burrs etc. (05hrs)

5 Hazard identification and avoid-
ance. (2 hrs)

6 Safety signs for Danger, Warning,
caution & personal safety
message.(06hr)

7 Preventive measures for electrical
accidents & steps to be taken in
such accidents.(04hrs)

8 Use of Fire extinguishers.(7 hrs)
9 Practice and understand precau-

tions to be followed while working
in the trade. (04hrs)

10 Safe use of tools and equipment
used in the trade. (1 hr)

• Importance of safety and general
precautions required for the trade.

• Importance of the trade.
• Types of work to be done by train-

ees in the institute.
• Scope of a plumbing work.
• Types of services have to plan.
• Basic Bench fitting (04hrs)

11 Use Steel rule and Steel Tape for
measuring, Use Scriber and Di-
vider formarking on raw
materials.(10hrs)

12 Demonstrate use of different types
of Vice:- Bench vice, Pipe vice,
Chain Vice, Hand vice, Chain
Wrench. (20 hrs)

13 Demonstrate use of various Hand
Tools:- Different Files, Hammer,
Centre Punch, Hacksaw, Chisel,
Callipers, Pipe Wrench, Stock &
Dies, Taps and Holders. (20hrs)

• Plumber's common hand tools -
names, description and material
from which they are made.

• Description, types and uses of
holding device, hammers & cold
chisels, cutting tools.

• Description of simple fitting opera-
tions hack sawing, punching and
filing.

• Types of files used commonly.
• Marking instruments and their use

of simple drilling machine.
• Method of using drills.
• Description of simple bench drill-

ing Machine.
• Description of Grinding and Chisel.
• Description of different types of

locking and fastening devices. (14
hrs)

Professional
Skill 15Hrs;

Professional
Knowledge
06Hrs

Perform Inner & Outer
Thread cutting on Metal
&Studs and thread cutting
on different types of
pipes&fittings accessories.
(NOS:PSC/NO133)

14 Thread Inner on M.S. flat by using
Tap.(5hrs)

15 Use various locking device.(5hrs)
16 Outer thread on Pipe by using Die.

(3hrs)
17 Fixing of different Pipe fittings in

different position of Pipe. (2hrs)

• About different types of pipes-
GI,CI,DI,PVC/CPVC,PPR,AC
andHDPE etc.

• About different Types of Pipe Fit-
tings:- Socket, Elbow, Tee, Union,
Bend, Cap, Plug, Cross, Ferrule
etc.

• About different types of Thread cut-
ting. (06hrs)
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Professional
Skill 20Hrs;

Professional
K n o w l e d g e
06Hrs

Carry out cutting of
Pipes of Different dia in
different angle and Join-
ing of pipes by gas weld-
ing, Soldering and Braz-
ing. (NOS:PSC/NO133)

18 Cutting different diameter of
MS pipes in different angles.
(10 hrs)

19 Joining of Pipe in same dia
by gas welding. (05hrs)

20 Joining of Pipes in different
dia by gas welding. (05hrs)

Gas Welding :-
• Purpose of Gas welding.
• Method of gas welding
• Safety precautions to be observed     -

Methods of soldering andbrazing -fluxes
used & Types of fluxesprecautions to be
observed.

• Hard & soft solders -their properties, com-
position and uses. (06hrs)

Professional
Skill 35Hrs;

Professional
K n o w l e d g e
06Hrs

Construct Masonry brick
wall and RCC casting.
Brick wall cutting for con-
cealing pipe line.
(NOS:PSC/NO133)
(NOS:PSC/NO134)
(NOS:PSC/NO134)

21 Demonstrate proper han-
dling of Mason's hand tools:-
Straight edge, Spirit level,
Plumb bob, Square, Trowel
etc. (5 hrs)

22 Setting out work with Tape,
Rule, Square, Line pin and
level as per drawing. (5hrs)

23 Prepare Cement mortars in
different proportions to suit
various purposes. (5 hrs)

24 Prepare Plane Cement Con-
crete and RCC in different
proportions to suit various
purposes. (5 hrs)

25 Benching and Channelling
of base plate. ( 5hrs)

26 Damp proofing. (2 hrs)
27 Plastering the walls. (3 hrs)
28 Cutting of Masonry wall for

concealing with Electric
Cutting Tools. (5 hrs)

Mason's works :-
• Names and description of Mason's hand

tools and their uses.
• Method of making holes in walls andfloors.
• Types of tools used and various Processes.
• Concept of bricks, lime and cement.
• Preparation of mortars with various materi-

als of varying composition.
• Common brick joints.
• Description of bonds.
• Scaffolding &plastering.
• Define Plain cement concrete, RCC and

its proportion,
• Grades of coarse aggregate and fine ag-

gregate,
• Knowledge of waterproofing compound.
• Knowledge of Building Plan and Cross sec-

tion of wall.
• Identify plumbing services required for each

type of building according to usage. (06hrs)

Professional
Skill 40Hrs;

Professional
K n o w l e d g e
10Hrs

Carry out Cuttingand
Bending of Pipes using
Plumber's tools and
e q u i p m e n t .
(NOS:PSC/NO133)

29 Demonstrate proper han-
dling of Plumber's Tools
&Equipment.  (05hrs)

30 Use and care of Plumber's
Tools and Equipment.
(05hrs)

31 Cutting of G.I Pipes of dif-
ferent Diameter and Sizes
by cutting tools. (05hrs)

32 Cutting of C.I Pipe of differ-
ent Diameter and Sizes by
cutting tools.  (05hrs)

33 Cutting of all kinds of PVC
Pipe of different Diameter
and Sizes by cutting tools.
(05 hrs)

34 Bending of G.I Pipe as per
drawing using Bending
Machineup to 50 mm
dia.(10hrs)

35 Bending of PVC Pipe as per
drawing using heat process
up to 50 mm dia.  (5 hrs)

• Description of plumber tools and Equip-
ment- Ratchet brace, Threading die, Pipe
wrench, sliding wrench, Spanner set, Chain
Wrench etc. and their safety.

• Care & use of tools.
• Pipes of different kinds
• Method of Pipe bending in different dia.

• Plumbing Symbols and Code for Tools &
Materials on water line. (10hrs)

Professional
Skill 25Hrs;

Join Various type of
PVC pipe by heat pro-
cess or Welding.
(NOS:PSC/NO133)

36 Preparation of PVC pipe &
Fittings in different dia. (1 hr)

37 Preparation and precaution
of Electric Hot Plate.(1hr)

• Equipment and tools for hot gas welding
and electric hot plate for PPR pipe joints.
(08hrs)
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Professional
Knowledge
08Hrs

Construct complete
pipe line circuit with dif-
ferent types of Joints
and fixing Cocks & valve
on Pipe line.
(NOS:PSC/NO133)

38 PVC Pipe welding various dia,
using welding machine.(13hrs)

39 Weld various type of PVC Pipe
with various dia, using welding
machine. (5hrs)

40 PPR pipe welding joint various
dia of pipe using welding
machine.(5hrs)

• Types of fittings for different joints & dif-
ferent pipes.:- CI,HCI,AC,AC Pressure,
DI, GI Pipes. Joints:- Flange joint, Socket
joint with lead, Detachable joint, Socket
& Spigot joints etc.

• Description of pipe fittings.
• Methods of joining and their uses.
• Precautions to be taken while fixing

(08hrs)

Professional
Skill 25Hrs;

Professional
Knowledge
08Hrs

41 CI/HCI Pipe Flange joint with
Bend and Tee.(5hrs)

42 Socket joint of CI Pipes with
lead. (5hrs)

43 Detachable joint of AC pressure
Pipe. (5 hrs)

44 Titan/Socket & Spigot joint of
Ductile Iron (DI) Pipe with Rub-
ber ring.(4hrs)

45 Prepare and Study the drawing
of Pipe line circuit and sched-
ule use of Tools and
accessories.(2hrs)

46 Make a Pipe line circuit on GI
Pipe with Socket, Elbow, Bend,
Flange, Tee, Union etc. And
Fixing Cocks & Valves as per
drawing. (4hrs)

Professional
Skill 25Hrs;

Professional
Knowledge
08Hrs

Carry out Cutting of Dif-
ferent Types of PVC
Pipe, joining and laying.
(NOS:PSC/NO133)

47 PVC pipe cutting & shaping in
various dia, using Hacksaw and
Pipe cutters. (10 hrs)

48 Preparation of PVC pipe and
Fittings with emery paper.(5hrs)

49 Use & fixing of PVC fittings use
Solvent Cement etc. (5hrs)

50 Layout of PVC pipe according
to drawing. (5hrs)

• Different kinds of Joints, Fittings and
Materials in joining pipes:- PVC/CPVC,
PPR and HDPE etc. (08hrs)

Professional
Skill 25Hrs;

Professional
Knowledge
08Hrs

Perform Water analysis
test, Water Pressure
test and                  Water
distribution system by
using Pipe line.
(NOS:PSC/NO133)

51 Preparation of Water and Wa-
ter analysis kit. (1 hr)

52 Water Analysis Test by Analy-
sis Kits. pH, TDS,Temperature
etc. (4hrs)

53 Preparation of Hydraulic Pres-
sure Test Machine. (1 hr)

54 Static water pressure test by
Hydraulic Pressure Test Ma-
chine apply on Plastic Water
bottle.(4hrs)

55 Static water pressure test by
Hydraulic Pressure Test Ma-
chine apply on Cistern and
Tank.(4hrs)

56 Steps of simple pipe line con-
nection as per drawing. (3 hrs)

57 Make a pipe line for water dis-
tribution as per drawing. (4hrs)

58 Make a pipe line for OHR wa-
ter distribution system as per
drawing. (02hrs)

59 Installation of water hammer
arrester. (02 hrs)

Composition of Water:-
• Sources of water
• Hard & Soft water, temporary hardness

&permanent hardness.
• Impurities of water - organicand inorganic

impurities.
• Water purification stages and methods.
• Static water pressures and measure-

ment of pressures. Bursting pressure,
• Expansion of water on freezing and heat-

ing.
• Bernoulli's principles
• Pascal's law.
• Pressure of water on the sides of cistern

or tank.
• Water hammer in pipes.
• Description and working of water ham-

mer arrester. (08hrs)
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Profess iona l
Skill 45Hrs;

Pro fess iona l
K n o w l e d g e
10Hrs

Align and layhumid as-
bestos pipe line of dif-
ferent dia. and fitting &
maintenance of drain-
age pipe line.
(NOS:PSC/NO135)

60 Interpret drawing of sanitary plumb-
ing. (08hrs)

61 Lay & align hummed pipe. (05hrs)
62 Demonstrate use of specificdia in

different location. (04hrs)

• Use of hummed and asbestos
pipes of different sizes.

• Method of laying out pipes align-
ment and joining. (05hrs)

63 Use various sanitary fitting. (06hrs)
64 Use various fitting of different ma-

terials. (06hrs)
65 Use joining materials of pipe.

(10hrs)
66 Join pipe as per laid down Proce-

dure. (06hrs)

• Description of various pipe joints-
straight, Branch, Taft and blow,
Expansion joints. Solders and
fluxes used in joints. (05hrs)

Pro fess iona l
Skill 60Hrs;

Pro fess iona l
K n o w l e d g e
10Hrs

Install and maintain dif-
ferent Electric pumps.
(NOS:PSC/NO135)

67 Demonstrate use of different pump.
(10 hrs)

68 Demonstrate installation of electric
pump (10 hrs)

69 Demonstrate maintenance of elec-
tric pump. (10 hrs)

70 Demonstrate working process of
centrifugal, reciprocating, submers-
ible pump. (15 hrs)

71 Demonstrate delivery of water to
overhead tank through pump,
presser head, delivery pipe, suction
pipe, etc, (15 hrs)

• Description of Plumber's materi-
als Lead, tin, Zinc, solder, cop-
per, red lead etc. and their uses.

• Water supply system of a small
town.

• Description and types of pumps
viz. suction pump, Centrifugal
pump etc. Contamination of wa-
ter in a well. (10hrs)

Professional
Skill 30Hrs;

Professional
K n o w l e d g e
06Hrs

Join fittings for different
purposes on PVC pipe
line.
(NOS:PSC/NO133)

72 Produce BSP thread on pipe. (05
hrs)

73 Produce Internal and external
thread on PVC pipes of different dia.
(05 hrs)

74 Join PVC pipe with thread. (05hrs)
75 Join PVC pipe with solvent cement

and heat process(05hrs)
76 Join PVC pipe as per layout. (10hrs)

• Description of pipe dies, their
uses, care and precaution.

• Metric specification of various
pipes.

• Standard pipe threads.
• Method employed for bending,

Joining and fixing PVC pipe.
• Joining material for water and

gas pipes.
• Use of blow lamp. (06hrs)

Pro fess iona l
Skill 25Hrs;

Pro fess iona l
Knowledge
07 Hrs

Constructinspection
chamber, manhole, gut-
ter, septic tank, socket
etc. (NOS:PSC/NO135)

77 Demonstrate inspection chamber,
manhole, gully trap, septic tank,
soak pit. (04 hrs)

78 Construct inspection chambers,
cesspool, septic tank, soak pit etc.
(21 hrs)

• Inspection chamber, septic tank,
description of drains, cesspools,
soak pits etc.

• Types of traps
• layout of drainage system (07

hrs)

Pro fess iona l
Skill 25Hrs;

Pro fess iona l
K n o w l e d g e
05Hrs

Test pipe line as per site
drainage pipe line lay-
out. (NOS:PSC/NO135)

79 Demonstrate drawing layout of drain-
age pipe line. (06 hrs)

80 Perform testing for smoke test, wa-
ter test, smell test, ball test mirror
test. (10 hrs)

81 Join heavy cast iron socket pipe.
(03 hrs)

82 Sealing of heavy cast iron pipe joint
with lead & caulking tools. (06 hrs)

• Method of bending pipes by hot
and cold process.

• Method of testing drainage lines
(05hrs)

Pro fess iona l
Skill 25Hrs;

Pro fess iona l
K n o w l e d g e
04Hrs

Perform removal of leak-
age in pipe line.
(NOS:PSC/NO133)

83 Identify location of leakage pipe.
(06 hrs)

84 Removing out leakages pipe.
(10 hrs)

85 Removing of air locks (06 hrs)
86 Demonstrate rain water harvesting

system. (03 hrs)

• Method of dismantling and re-
newal of the valves and pipes.
Leaks in pipes and noises in
plumbing.

• Installation of water meters. Air
lock in pipes and its removal.
(04hrs)
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Professional
Skill 75Hrs;

Professional
K n o w l e d g e
10Hrs

Install, fix & maintain
different valve & cock
and sensor system of
sanitary fittings.
(NOS:PSC/NO136)

87 Demonstrate different cocks &
valves including materials. (10hrs)

88 Employ cocks & valves at differ-
ent place. (20 hrs)

89 Employ different cock& valve with
sensor system. (20 hrs)

90 Demonstrate maintenance of dif-
ferent cocks & valves. (15 hrs)

91 Demonstrate use of packing
washer gasket of different cock &
valve. (10 hrs)

• Description of cocks & valves-their
types, materials & advantages for
particular work.

• Description of different type of diverts
i.e. two way and three way

• Sensor system for urinals and wash
basin etc.(10hrs)

Professional
Skill 75Hrs;

Professional
K n o w l e d g e
14Hrs

Install & maintain water
meter and water supply
for different fixtures.
(NOS:PSC/NO133)

92 Demonstrate location of meter. Fit-
ting of water meter, bath tub, wash
basin. (10 hrs)

93 Install water metre, bath tub, hand
wash basin, water closet urinal,
sink etc with sensor system.
(20 hrs)

94 Demonstrate maintenance of wa-
ter metre, bath tub, hand wash
basin, water closet urinal, sink
etc. (15 hrs)

95 Demonstrate testing of water
metre, Bath Tub, Hand wash ba-
sin. (10 hrs)

96 Demonstrated rain water and
drainage pipe system. (10hrs)

97 Installation of concealed flushing
cistern. (10 hrs)

• Erecting rain water and drainage pipe
system,

• Installation of sanitary fitting s, in-
spection and testing of water sup-
ply system.

• -Pipe alignment and slope. -Preven-
tion of water hammer.

• Storage tanks for general water sup-
ply propose.

• Test for water supply pipes.
• Description of sanitary fittings,
• general points to be observed when

choosing sanitary.
• Description of concealed  flushing

cistern (14hrs)

Professional
Skill 50Hrs;

Professional
K n o w l e d g e
05Hrs

Demonstrate method of
bending for different
materials & different
pipe joint.
(NOS:PSC/NO133)

98 Demonstrate bending of pipes in
bending machine. (08 hrs)

99 Bend GI pipe of different diameter
in different angle. (14 hrs)

100 Bend G.I. pipe as per drawing and
measurement. (14 hrs)

101 Bend PVC pipe of different diam-
eter in different angle with dry sand
by heating. (14 hrs)

Method of bending galvanized mand
other heavy pipes. (05hrs)

Professional
Skill 50Hrs;

Professional
K n o w l e d g e
05Hrs

Perform fitting and
maintenance of Fixture
at different place.
(NOS:PSC/NO136)

102 Demonstrate process of C.I pipe
cutting & joining. (12 hrs)

103 Process of C.I. pipe fitting for
waste pipe line in different section.
(08 hrs)

104 Employ Process of fixing of ex-
ternal soil pipe. (12 hrs)

105 Demonstrate process of fixing of
rain water gutter outlet and ground
pipe. (10 hrs)

106 Demonstrate process of measure-
ment of waste pipe line. (08 hrs)

Domestic drainage system:
General layout, one pipe system,
specifications of
Materials required.
Method of testing leakage.
Different types of traps, ventilation, anti-
syphonage and sinks.
About Fire hydrants and their fittings.
(05hrs)

Professional
Skill 25Hrs;

Professional
K n o w l e d g e
06Hrs

Carry out fitting, fixing &
laying installation of hot
& cold water pipe line
and symbolizing.
(NOS:PSC/NO133)

107 Demonstrate working of solar wa-
ter heating system. (02 hrs)

108 Analyse temperature of water (hot
and cold). (02 hrs)

109 Layout pipe line for hot and
coldwater distribution as per draw-
ing. (04 hrs)

110 Install pipe line for distribution of
hot & cold water. (08 hrs)

Concept of heat and Temperature.
Method of transmission of heat.
Heating system by different thermal
units. Domestic hot and cold water.
General layout,specification of materi-
als required and Connection of pipes
to mains. Tracing leakage.
Repairs to service main.
Domestic boilers and Geysers.
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111 Install hot water system &
solar water heating system.
(08 hrs)

112 Symbolise distribution of hot
& cold water pipe line.
(01 hr)

Method of ventilating pipe.
Precaution against air
Poisoning.

Fixing of solar water system. (06hrs)

Pro fess iona l
Skill 25Hrs;

Pro fess iona l
K n o w l e d g e
06Hrs

Perform repairing &
reconditioning of
waste pipe line.
(NOS:PSC/NO133)

113 Perform repairing of differ-
ent trap, valve, cistern etc.
(03 hrs)

114 Demonstrate construction of
over head tank as per mea-
surement. (08 hrs)

115 Maintenance and recondi-
tion pipe line. (10 hrs)

116 Perform smoke test far
waste pipe line. (04 hrs)

Plumbing and sanitary symbols and plumb-
ing codes for all tools and materials (06hrs)

Pro fess iona l
Skill 20Hrs;

Pro fess iona l
K n o w l e d g e
02Hrs

Perform repairing&
reconditioning, scrap-
ing & painting of sani-
tary fittings pipe line.
(NOS:PSC/NO133)

117 Demonstrate cleaning of
sanitary pipe line. (02 hrs)

118 Perform cleaning of sanitary
pipe line. (02hrs)

119 Remove corrosion from pipe
line. (02hrs)

120 Demonstrate scraping &
painting. (02 hrs)

121 Perform scraping & paint-
ing of pipe line. (02hrs)

122 Maintenance of broken or
cracked sanitary fitting.
(05 hrs)

123 Estimate and work out ab-
stract cost of plumbing work
as per drawing/layout.
(05 hrs)

Corrosion - causes and remedies, prevention.
Corrosion due to electrolytic action.
Effect of water and frost on materials.
Layout of pipes as per drawing.
Analysis quantity measurement and abstract
rate of plumbing and sanitary work.
Bill of Quantity and Estimation :-
• Preparation of bill of quantity
• Preparation of Estimation(02hrs)
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प्लंबिंग (Plumbing)	 अभ्यास 1.1.01 - 06 से सम्बंधित सिद्धांत
प्लंबर - (Plumber) - सुरक्षा

व्यापार के लिए आवश्यक सुरक्षा और सामान्य सावधानियो ंका महत्व व्यापार के लिए आवश्यक सुरक्षा और सामान्य सावधानियो ंका महत्व ((Importance of safety and 
general precautions required for the trade))
उद्देश्य : इस पाठ के अन्त में आप निम्नलिखित कार्य करने योग्य होगें:

• सुरक्षा के महत्व को बताएं

• प्राथमिक चिकित्सा का महत्व बताएं

• सामान्य सावधानियो ंऔर सुरक्षा उपायो ंका उल्लेख करें ।.

प्रशिक्षुओ ंके लिए सुरक्षा का महत्व (Importance of safety for 
Trainees)

बड़े या छोटे औद्योगिक संगठन में सुरक्षा का अत्यधिक महत्व है।

एक औद्योगिक संगठन में काम करने वाले श्रमिको ंकी एक बड़ी संख्या 

होती है।

भवन, मशीनो,ं औजारो ंऔर उपकरणो ंआदि की संपत्ति का निवेश किया 

जाता है।

आग जैसी दुर्घटना की स्थिति में औद्योगिक संगठन में मानव जीवन और 

संपत्ति का नुकसान संभव है।

एक लापरवाह कार्यकर्ता की एक छोटी सी गलती संगठन को भारी नुकसान 

पहुंचा सकती है, कई श्रमिको ंको चोट लग सकती है या उनकी मृत्यु हो 

सकती है।

सुरक्षा के लिए बुनियादी नियम (Basic rule for safety)

कारखानो ंमें दुर्घटनाओ ंको रोकने के लिए सुरक्षा नियम।

औद्योगिक संगठनो ंमें श्रमिक एवं प्रबंधन सुनिश्चित करें

आत्म सुरक्षा

मशीनो ंकी सुरक्षा

काम की सुरक्षा

आग के लिए सुरक्षा।

प्रत्येक औद्योगिक संगठन का आदर्श आदर्श वाक्य ‘पहले सुरक्षा’ और 

संपूर्ण सुरक्षा होना चाहिए

आग से बरती जाने वाली सावधानियां (Precaution to be taken 
against fire)

वर्क शॉप में लगी आग बहुत हानिकारक होती है।

आग से बचाव के लिए आवश्यक प्रबंध किए गए हैं।

प्राथमिक चिकित्सा (First aid)

दुर्घटना के अनुसार घायल व्यक्ति को तत्काल चिकित्सा सहायता प्रदान 

करना।

प्राथमिक उपचार के बाद घायल व्यक्ति को उचित इलाज के लिए नजदीकी 

अस्पताल ले जाया गया।

हताहत (Casuality)

दुर्घटना, युद्ध या आपदा में किसी व्यक्ति को गंभीर चोट लगना एक दुर्घटना 

है।

श्वसन

आपकी सांस आपकी सांस है जो उसकी सांस की दर से उसकी नीदं की 

गहराई को मापने के लिए है।

जलन का इलाज

सुखदायक मरहम लगाना।

जले को जीवाणुरहित ड्रेसि ग से ढक दें।

डूबन के मामले में हताहत

फेफड़ों से पानी निकालन के लिए पीड़ित को उल्टा कर दें।

रक्तस्राव को रोकने के लिए

रक्तस्राव बिदु पर सीधा दबाव डालें

अंग को ऊपर उठाएं और पीड़ित को लेटा दें।

विदेशी संस्थाएं

घाव से निकाला गया।

अगर आपको कोई ऐसा व्यक्ति मिल जिसने सांस लेना बंद कर दिया 

हो, तो आप उसकी जान बचान के लिए क्या कर सकते हैं?

जानन के लिए निम्नलिखित निर्देश पढ़ें

मँुह से मँुह से साँस लेना

चेहरे पर किसी भी स्पष्ट रुकावट को हटा दें  और गर्दन के चारो ंओर किसी 

भी चीज को कस कर ढीला कर दें। वायुमार्ग खोलें और मंुह और गले में 

दिखाई देने वाले किसी भी मलबे को हटा दें। (Fig एक) (Fig 1)

अपना मंुह चौड़ा खोलें और गहरी सांस लें। अपनी उँगलियो ंसे पीड़ित के 

नथनो ंको एक साथ पिच करें  और अपने होठो ंको उसके मँुह के चारो ंओर 

सील कर दें। (Fig 2)
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हताहत के फेफड़ों में फंूक मारें , उसकी छाती के साथ देखें। तब तक 

फंूकते रहें जब तक आप उसकी छाती को अधिकतम विस्तार तक नही ं

देख सकते। (Fig 3)

हताहतो ं के मंुह से अपना मंुह अच्छी तरह हटा लें। छाती को गिरते हुए 

देखते हुए अतिरिक्त हवा को बाहर निकालें। गहरी साँस लेना। मुद्रास्फीति 

को दोहराएं। (Fig 4)

दो मुद्रास्फीति के बाद, यह सुनिश्चित करने के लिए नाड़ी की जांच करें  कि 

दिल धड़क रहा है।

अगर दिल धड़क रहा है और एक नाड़ी महसूस हो रही है, तब तक प्रति 

मिनट 12-16 बार की दर से इन्फ्लेशन देना जारी रखें जब तक कि 

प्राकृतिक श्वास बहाल न हो जाए। आवश्यकता पड़न पर उसकी सहायता 

करें  और उसे हताहत की श्वास दर के अनुसार समायोजित करें । जब पीड़ित 

स्वतंत्र रूप से सांस ले रहा हो, तो उसे रिकवरी पोजीशन में रखें।

अगर दिल नही ंधड़क रहा है तो आपको तुरंत बाहरी छाती का संपीड़न 

करना चाहिए।

सामान्य सावधानियां और सुरक्षा उपाय (General precautions 
and safety measures)

चिनाई वाले यार्ड या कार्यशाला में बरती जाने वाली सामान्य सावधानियां।

भवन निर्माण उद्योग में दुर्घटनाएं अक्सर होती रहती हैं।

ये दुर्घटनाएं अक्सर खोए हुए समय या नौकरी, आंशिक या पूर्ण विकलांगता 

या यहां तक कि जीवन की हानि के परिणामस्वरूप होती हैं।

दुर्घटनाओ ंको कम किया जा सकता है यदि प्रत्येक व्यक्ति सुरक्षित रूप 

से काम करता है और प्रकृति के काम के लिए आवश्यक सावधानियो ंका 

उपयोग करता है।

सुरक्षा सावधानियो ं को वर्गीकृत किया जा सकता है (Safety 
precautions can be classified)

1	 स्वयं के लिए सुरक्षा

2	 कॉलेज और अन्य लोगो ंके लिए सुरक्षा

3	 उपकरणो ंऔर उपकरणो ंके लिए सुरक्षा

4	 सामग्री के लिए सुरक्षा।

1	 व्यक्तिगत के लिए सुरक्षा

•	 हमेशा ढीले कपड़ों से बचें।

•	 औजारो ंको पीसते समय चश्मा पहनें।

•	 सुरक्षा जूते पहनें। (Fig 5)

Fig 5

•	कि सी भी तरह की तीखी नोकझोकं न करें ।

•	 ऊपर से ईंट या ईंट के बल्ले से न लगाएं।

•	 ऊपर चढ़ने से पहले मचान की जाँच करें ।
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2	 कॉलेज और अन्य के लिए सुरक्षा

•	 भारी इकाइयो ंको उठाने से पहले सावधानी बरतें।

•	 क्रो बार द्वारा भारी इकाइयो ंको उठाना क्रो बार के नीचे कुछ लीवर 

लगाएं।

•	 संयुक्त कार्य किया जाता है समय-समय पर सावधानी बरतें और 

सुरक्षित कार्य करें ।

3	 उपकरण और उपकरण के लिए सुरक्षा

•	 उचित काम के लिए उचित उपकरणो ंका प्रयोग करें ।

•	 कोई भी उपकरण न तो ऊपर से और न ही नीचे से फें क�े।

•	 उपयोग के बाद सभी औजारो ंको धोया और तेल लगाया जाना चाहिए।

•	 सभी औजारो ंको साफ और धोकर सुरक्षित स्थान पर रखना चाहिए।

4	 सामग्री के लिए सुरक्षा

•	 ईंटो ं को ठीक से ढेर कर देना चाहिए और कार्यस्थल पर ईंटो ं को 

बिखरने नही ंदेना चाहिए।

•	 सीमेंट की बोरियो ं को फर्श पर रखे लकड़ी के तख्तों पर ठीक से 

चिपकाया जाता है।

•	द ीवार से 0.5 मीटर की दूरी पर पर्याप्त जगह उपलब्ध कराएं और 

सीमेंट की बोरियां रखें।

•	 सीमेंट का गोदाम एयर टाइट से मुक्त होना चाहिए, अन्यथा सीमेंट 

खराब हो सकता है।

सामान्य सुरक्षा उपाय (General safety measures)

•	बि जली के तार / केबल

•	 स्लैब के पास से गुजरने वाली हाई टेंशन / लो टेंशन विद्यु त लाइन, काम 

करने वाले व्यक्तियो ंद्वारा सुदृढीकरण लगाते समय सावधानी बरतनी 

चाहिए।

•	 कंक्रीट डालते समय यह कामकाजी व्यक्तियो ंको प्रभावित कर सकता 

है।

•	 अपशिष्ट पदार्थ ईंट, चमगादड़, टूटे हुए ब्लॉक फें कने से नीचे काम 

करने वाले व्यक्तियो ंको चोट लग सकती है।

•	 मचान को मजबूती से खड़ा किया जाना चाहिए और ठीक से बांधा जाना 

चाहिए।

•	 पैरापेट की दीवार पर चलना संतुलन की स्थिति के कारण नीचे गिर 

सकता है।

•	 सीढ़ी का उपयोग करते समय अधिक सावधानी बरतें क्योंक�ि यह 

फिसल कर नीचे गिर सकती है।

•	ल िफ्ट के गड्ढे को बिना सुरक्षा के छोड़ दिया जाता है, श्रमिको ंके बच्चे 

गिर सकते हैं जिसके परिणामस्वरूप एक घातक दुर्घटना हो सकती है।

•	 बार बेंडर्स के बार बेंड�िग वर्क  हेल्पर्स शॉर्ट कट विधि का पालन करने 

के लिए सुपरप्लस स्टील के टुकड़े ऊपर से जमीन पर फें कते हैं और 

इससे घातक चोट लग सकती है।

•	द ोषपूर्ण उपकरण और उपकरण का उपयोग न करें । इन उपकरणो ं

की मरम्मत या बदलें।

•	 कार्य क्षेत्र को साफ रखें, कई दुर्घटनाएं पैरो ंके नीचे कूड़े के कारण होती 

हैं।

•	 व्यक्तिगत सुरक्षा सुरक्षा किट

•	 निष्पादन कार्य के दौरान कामगारो ं को चोट से बचाना, सुरक्षा 

सावधानियां एक महत्वपूर्ण भूमिका निभाती हैं।

•	 सुरक्षा दस्तान: वेल्डिंग मशीन, गैस कटर आदि सामग्री को संभालन के 

लिए प्रयुक्त।

•	 सुरक्षा हेलमेट: विभिन्न स्तरो ंपर जहां साइटवर्क  चल रहा है वहां उपयोग 

करें ।

•	 गमबूट्स: कठोर चट्टान को काटने, कंक्रीटिग कार्य, डामरिंग आदि के 

लिए।

•	 सुरक्षा बेल्ट: इमारत के बाहरी किनारो ंपर ऊंचाई पर काम करने वाले 

कामगारो ंके लिए उपयोग किया जाता है।

•	 सुरक्षा चश्मा: गैस वेल्डिंग के लिए पीसने, फुटपाथ तोड़न आदि के लिए 

उपयोग किया जाता है जैसा कि Fig में दिखाया गया है।

•	 साइट या कार्य स्थल पर निम्नलिखित आपातकालीन टेलीफोन नंबरो ं

की सूची होनी चाहिए।

•	 आग 101

•	 एम्बुलेंस 108

•	 पुलिस 100

•	 निकटतम चिकित्सक xxxx

•	प्राथमि क चिकित्सा

•	प्राथमि क चिकित्सा दुर्घटना या अचानक बीमारी के शिकार व्यक्ति को 

तब तक दी जाने वाली तत्काल और अस्थायी देखभाल है, जब तक 

डॉक्टर से इलाज उपलब्ध नही ंहो जाता।

•	प्राथमि क चिकित्सा किट (Fig 6)

•	 सूती कपड़े

•	 सामान्य दवा

•	त्रि कोणीय पट्टी

•	 पोटेशियम परमैंगनेट

•	 रूई की जेब

•	 रोलर पट्टी 25 mm

•	 रोलर पट्टी 75 mm
प्लंबिंग - प्लंबर (NSQF संशोधित 2022) - अभ्यास 1.1.01-06 से सम्बंधित सिद्धांत
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•	 आयोडीन की बोतल

•	 डेटॉल

•	 बकसुआ

•	 कैं ची

•	 चाकू

•	 ब्लेड।

•	 साइट पर प्रमुख संभावित चोटें

•	 निर्माण कार्य में निम्नलिखित में बड़ी चोट लग सकती है

•	ख न बह रहा है

•	 सांस का अचानक रुक जाना

•	 भंग।

•	ख न बह रहा है

•	 आमतौर पर रक्तस्राव को घाव पर सीधे दबाव डालन से नियंत्रित किया 

जा सकता है, जिसे बाँझ ड्रेसि ग या किसी कपड़े से लगाया जाता है। 

(Fig 7)।

Fig 6

Fig 7

•	 अचानक श्वसन रुकावट

•	बि जली का झटका, गैस विषाक्तता, दम घुटने आदि की स्थिति में, जहां 

सांस रुक जाती है, तत्काल कार्रवाई आवश्यक है। (Fig 8)।

•	 कॉलम फुटिग और गहरी खाइयो ंके लिए मिट्टी की खुदाई।

•	 जहरीला साँप

•	 केवल दो प्रमुख।

•	 काटने के बाद नुकीले नुकीले निशान देखे जा सकते हैं।

•	 गैर जहरीला सांप

•	 काटने के बाद छोटे दांतो ं के निशान की दो पंक्तियो ं को देखा जा 

सकता है जैसा कि (Fig 9) में दिखाया गया है।

Fig 8

•	 सांप के काटने पर प्राथमिक उपचार

•	 आराम करने की स्थिति में रोगी के चारो ंओर तुरंत एक कपड़ा बांधें।

•	 शरीर के प्रभावित हिस्से को हिलन न दें।

Fig 9
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•	घ ाव को साफ पानी से धो लें।

•	चिकि त्सा उपचार के लिए लें जैसा कि(Fig 10) में दिखाया गया है।

•	बि च्छू  का डंक

•	 आमतौर पर दो तरह के बिच्छू  लाल और काले होते हैं।

•	 कपड़े को तुरंत ऊपरी हिस्से में बांध दें।

•	न जदीकी चिकित्सक से इलाज के लिए ले जाएं।

•	 स्लैब कंक्रीटिग के दौरान दुर्घटनाएं

•	 स्तंभ सुदृढीकरण पिजरा ढह सकता है।

•	ल िफ्ट मचान का मतलब है कि खड़ी जांच अच्छी तरह से तय नही ंहै, 

कंक्रीटिग करते समय गिर सकती है।

•	 निर्माण स्थल में टूटी हुई ईंटो ंके चमगादड़, अपशिष्ट कंक्रीट या अन्य 

मलबे जैसे अपशिष्ट पदार्थों को ऊपर से नीचे की ओर नही ंफें कना 

चाहिए। अन्यथा दुर्घटनाएं हो सकती हैं जैसा कि (Fig 11) में दिखाया 

गया है।

•	 इलाज का लापरवाह तरीका दुर्घटनाओ ंका कारण बन सकता है जैसा 

कि(Fig 12) में दिखाया गया है।

•	 सीढ़ी पर काम करने से फिसल सकता है और Figकार गिर सकता है।

Fig 10

Fig 11

•	हु क से जुड़ी सुरक्षा बेल्ट का उपयोग करें ।

•	 सहकर्मी सीढ़ी को मजबूती से पकड़ें।

Fig 12

हाउसकीपिंग का महत्व  ((Importance of housekeeping))
उद्देश्य : इस पाठ के अन्त में आप निम्नलिखित कार्य करने योग्य होगें :

•	हाउसकीपिंग में शामिल कदमो ंकी सूची बनाएं 

•	उद्योग में अपनाई जान वाली अच्छी शॉप फ्लोर प्रथाओ ंका उल्लेख करें ।.

गृह व्यवस्था (House kepping)

काम के माहौल को बेहतर बनाए रखन के लिए निम्नलिखित गतिविधियाँ 

की जानी चाहिए:

1	 दुकान के फर्श की सफाई: रोजाना साफ और गंदगी और कबाड़ के 

संचय से मुक्त रखें

2	 मशीनो ंकी सफाई : मशीनो ंको अच्छी तरह से साफ रखन के लिए 

दुर्घटनाओ ंको कम करें

3	 रिसाव और रिसाव की रोकथाम: मशीनो ंऔर संग्रहण ट्रे में स्प्लैश 

गार्ड का उपयोग करें

4	 स्क्रै प का निपटान: नियमित रूप से संबंधित कंटेनरो ंसे खाली स्क्रै प, 

अपव्यय, स्वार
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5	 उपकरण भंडारण: संबंधित उपकरणो ंके लिए विशेष रैक, धारको ंका 

उपयोग करें

6	 भंडारण स्थान: संबंधित वस्तुओ ंके लिए भंडारण क्षेत्रों की पहचान 

करें । गैंगवे में कोई भी सामग्री न छोड़ें

7	 पाइलिंग के तरीके: प्लेटफॉर्म, फर्श को ओवरलोड न करें  और सामग्री 

को सुरक्षित ऊंचाई पर रखें।

8	 सामग्री हैंडलिंग: पैकेज की मात्रा और वजन के अनुसार फोर्कल िफ्ट, 

कन्वेयर और होइस्ट का उपयोग करें ।

उद्योग में अच्छी शॉप फ्लोर प्रथाओ ंका पालन किया जाता है

गुड शॉप फ्लोर प्रथाएं निर्माण प्रक्रिया में सुधार के लिए कार्य योजनाओ ंको 

प्रेरित कर रही हैं।

•	 सभी कामगारो ं को विनिर्माण, गतिविधियो ं पर दैनिक लक्ष्य के साथ 

सूचित किया जाता है।

•	 उपलब्धियो ंकी तुलना में उत्पादन, गुणवत्ता और सुरक्षा परिणाम पोस्ट 

करने के लिए सूचनात्मक चार्ट का उपयोग किया जाता है।

•	 श्रमिको ंको लिखित उत्पाद गुणवत्ता मानको ंपर प्रशिक्षित किया जाता 

है।

•	 गुणवत्ता मानको ंका पालन सुनिश्चित करने के लिए निर्मित भागो ंका 

निरीक्षण किया जाता है।

•	 उत्पाद भिन्नता को कम करने के लिए इंजीनियरिंग द्वारा उत्पादन 

प्रक्रियाओ ंकी योजना बनाई जाती है।

•	द कान के फर्श और उत्पादन लाइनो ंको व्यवस्थित करने के लिए 5s 

विधियो ंका उपयोग किया जाता है।

•	 कामगारो ंको व्यावसायिक सुरक्षा स्वास्थ्य (OSH) मानको ंके अनुसार 

संयंत्र सुरक्षा प्रथाओ ंपर प्रशिक्षित किया जाता है।

•	 अनुसरण न करने के कारणो ंको निर्धारित करने के लिए श्रमिको ंको 

“मूल कारण” विश्लेषण पर प्रशिक्षित किया जाता है।

•	 संयंत्र, मशीनरी और उपकरणो ं के रखरखाव के लिए एक लिखित 

निवारक रखरखाव योजना

•	 प्रबंधन प्रक्रिया सुधार पर इनपुट प्राप्त करने के लिए संयंत्र कर्मचारियो ं

के साथ नियमित रूप से बैठक करता है।

•	 प्रक्रिया सुधार दल “सर्वोत्तम प्रथाओ”ं को लागू करने के लिए कार्यरत हैं

अपशिष्ट सामग्री का निपटान अपशिष्ट सामग्री का निपटान ((Disposal of waste material))
उद्देश्य : इस पाठ के अन्त में आप निम्नलिखित कार्य करने योग्य होगें :

•	बताएं कि अपशिष्ट पदार्थों क्या

•	कार्यशाला में अपशिष्ट पदार्थों की सूची बनाएं

•	अपशिष्ट पदार्थों के निपटान की विधियो ंकी व्याख्या कीजिए।

•	अपशिष्ट सामग्री के निपटान का राज्य लाभ।

•	अपशिष्ट पृथक्करण के लिए डिब्बे के लिए राज्य रंग कोड।. 

अपशिष्ट पदार्थ (Waste material)   

औद्योगिक अपशिष्ट औद्योगिक गतिविधियो ं जैसे कारखानो,ं मिलो ं और 

खानो ंद्वारा उत्पादित अपशिष्ट है।

अपशिष्ट पदार्थों की सूची (Fig 1)

• कपास का कचरा

• विभिन्न सामग्री के धातु के चिप्स।

• तैलीय अपशिष्ट जैसे चिकनाई वाला तेल, शीतलक आदि।

• अन्य अपशिष्ट जैसे बिजली, कांच आदि।

व्यापार में बरती जाने वाली सावधानियां

नलसाजी कार्य करते समय निम्नलिखित सावधानियो ंका पालन किया जाना 

चाहिए।

सभी उपकरणो ंको उनकी उचित काम करने की स्थिति के लिए ठीक से 

जांचना चाहिए।

केवल मानक सामग्री का ही उपयोग किया जाना चाहिए, क्योंक�ि उप-

मानक सामग्री पाइप लाइनो,ं नलो ंमें रिसाव का कारण बन सकती है।
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पाइपो ंपर सही थ्रेडिग की जानी चाहिए।

सभी जोड़ों को पानी से टाइट करके बनाना चाहिए।

अधिक पेंच नही ंकरना चाहिए, क्योंक�ि यह फिटिग के हिस्सों को विभाजित 

या दरार कर सकता है।

कटिग के लिए पाइप की लंबाई मापते समय फिटिग के स्थान के लिए 

उचित भत्ता बनाया जाना चाहिए, अन्यथा पाइप की लंबाई कम या ज्यादा 

हो सकती है।

सभी खंूटे दीवार के अंदर उनके चौड़े सिरे और दीवार के सामने छोटे 

आकार के साथ तय किए जाने चाहिए।

दीवार में खंूटी, कोष्ठक आदि लगाने के लिए आवश्यक आकार का छेद 

बनाया जाना चाहिए।

पाइप को पाइप में ठीक करते समय - इसके विपरीत, इसे अधिक कड़ा 

नही ंहोना चाहिए, क्योंक�ि पाइप खराब हो सकता है।

झुकने वाली मशीन पर पाइप को मोड़ते समय सावधानी बरतनी चाहिए, यह 

पाइप को दबा सकता है और वांछित से अधिक मोड़ दे सकता है।

पाइप की कटिग ठीक से की जानी चाहिए यह पाइप की धुरी के समकोण 

पर होना चाहिए।

पाइप को उचित स्थान पर पाइप हुक के साथ तय किया जाना चाहिए। इन 

हुको ंको चिनाई वाले जोड़ों में चलाना चाहिए।

दुर्घटनाओ ंके मामले में प्राथमिक चिकित्सा सुविधाएं उपलब्ध होनी चाहिए।

काम करने के लिए उचित उपकरणो ंका इस्तेमाल किया जाना चाहिए।

हथौड़ों के हैंडल को मजबूती से जोड़ा जाना चाहिए। उन्हें ढीला नही ंहोना 

चाहिए।

पेंचो ंको कभी भी कीलो ंकी तरह हथौड़े से नही ंलगाना चाहिए।

सही लंबाई और साइज के स्क्रू  ड्राइवर का इस्तेमाल करना चाहिए।
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प्लंबिंग (Plumbing)	 अभ्यास 1.1.07 - 09 से सम्बंधित सिद्धांत
प्लंबर - (Plumber) - सुरक्षा

संस्थान में प्रशिक्षुओ ंद्वारा किए जान वाल व्यापार और प्रकार के कार्य का महत्व, प्लंबिंग कार्य का दायरा, संस्थान में प्रशिक्षुओ ंद्वारा किए जान वाल व्यापार और प्रकार के कार्य का महत्व, प्लंबिंग कार्य का दायरा, 
सेवाओ ंके प्रकार की योजना बनानी होती है सेवाओ ंके प्रकार की योजना बनानी होती है (Importance of the trade and types of work (Importance of the trade and types of work 
to be done by trainees in the institute, scope of a plumbing work, types of to be done by trainees in the institute, scope of a plumbing work, types of 
services have to plan)services have to plan)
उद्देश्य : इस पाठ के अन्त में आप निम्नलिखित कार्य करने योग्य होगें :

•	प्रश िक्षुओ ंद्वारा किए गए कार्य और कार्यक्षेत्र का वर्णन करने में सक्षम होगें

•	व्यापार में देखी गई सुरक्षा बताएं

•	 बिजली के उपकरणो ंपर सुरक्षा नियम बताएं

•	अग्निशामक यंत्रों  के उपयोग बताएंं  

•	अग्निशामक के प्रकार बताएं. 

देश के व्यापार विकास के लिए विभिन्न ट्रेडो ंमें विभिन्न प्रकार के व्यापार 

प्रशिक्षण चल रहे हैं।

प्लम्बर व्यापार प्रशिक्षण का उपयोग विभिन्न भवनो ंको विभिन्न प्रकार की 

जल आपूर्ति देने के लिए किया जाता है।

इमारतो ंसे बारिश के पानी को हटाने के लिए भी इस्तेमाल किया जाता है। 

इस व्यापार का महत्व।

इस व्यापार का महत्व। (Importance of this trade)

•	 सुरक्षित एवं शुद्ध जल आपूर्ति का वितरण।

•	विभि न्न प्रकार के पाइप जुड़नार, नल और पानी

•	 शुद्धिकरण संयंत्र स्थापित करना

•	 स्वच्छता चैनल सैनिटरी उपकरण स्थापना और रखरखाव

•	विभि न्न जुड़नार की स्थापना, अपशिष्ट जल निकालना और रखरखाव

•	 वाणिज्यिक भवनो ंऔर शॉपिग मॉल में सैनिटरी फिटिग की स्थापना 

और रखरखाव

•	विभि न्न प्रकार के आवासीय भवनो ंऔर अपार्टमेंटो ंमें सैनिटरी पाइप 

बिछाना

•	 वर्षा जल हटाने और संचयन संरचनाओ ंकी स्थापना

•	विभि न्न प्रकार की फिटिग, नल, धातु और धातु पाइप वाल्व फिक्सिंग 

और रखरखाव नल।

•	विभि न्न प्रकार के पम्पों की स्थापना एवं अनुरक्षण उपरोक्त उक्त कार्य 

सभी प्लंबर

•	 उपरोक्त सभी कार्य प्लंबर द्वारा किए जाते हैं।

•	 इस प्रकार सार्वजनिक स्वच्छता और सार्वजनिक स्वास्थ्य की रक्षा की 

जाती है। 

•	 जल जनित रोगो ंसे बचाव होता है।

•	 इस प्रकार यह व्यापार देश की सार्वजनिक स्वच्छता, पेयजल आपूर्ति 

सुरक्षित मृदा जल निपटान और वर्षा जल निकासी के लिए बहुत 

महत्वपूर्ण है।

संस्थान में प्रशिक्षुओ ंद्वारा किए जान वाल कार्य के प्रकार।

विभिन्न सैनिटरी फिटिग के लिए पानी की आपूर्ति के लिए।

सेनेटरी फिटिग से अपशिष्ट जल के संग्रह के लिए।

छतो,ं घर और आंगन के कचरे से बारिश के पानी के संग्रह के लिए।

नलसाजी संचालन (Plumbing operation)

सेनेटरी फिटिग्स लगाने के लिए ब्रैकेट, हुक आदि लगाना।

स्वच्छता उपकरणो ंकी फिक्सिंग।

मीटर पाइप लाइन का लेआउट।

विभिन्न फिटिग को कनेक्शन देना

स्वच्छता उपकरणो ंसे अपशिष्ट जल के संग्रह के लिए पाइपलाइन बिछाना।

वर्षा जल पाइप, गैस पाइप और उनके कनेक्शन डालना

घर धोने के पानी के संग्रह के लिए फर्श पर।

प्लंबिंग कार्य का दायरा

उपर्युक्त कार्यों को घरेलू में किया जाता है। प्लंबर के काम में कॉमर्शियल, 

पब्लिक बिल्डिंग, ऑडिटोरियम, थिएटर, मॉल, हॉस्पिटल आदि सभी प्लंबर 

की स्कोप हैं।

सेवाओ ंके प्रकार (Types of services)

कोष्ठको ंका निर्धारण (Fixing of brackets)

वॉश बेसिन, सिक, फ्लशिग सिस्टेम गीजर के ब्रैकेट।

आदि दीवारो ंमें उचित स्थान पर लगाए जाते हैं।
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स्वच्छता उपकरणो ं की फिक्सिंग (Fixing of sanitary 
appliances)

सेनेटरी फिटिग को कोष्ठको ं पर लगाया जाता है, जब दीवारो ं के साथ 

कोष्ठको ं के जोड़ ठीक हो जाते हैं।

पाइप लाइन बिछाना (Laying of pipe lines)

पाइप की सभी लंबाई को आकार में काट दिया जाता है, दोनो ं सिरो ंपर 

खराब कर दिया जाता है।

सभी जोड़ों को पानी से टाइट कर देना चाहिए।

सुरक्षा नियम

•	विद् यु त कार्य केवल योग्य व्यक्ति ही करें

•	 वर्क शॉप के फर्श को साफ रखें, और उपकरण अच्छे  रखें स्थि‍ति।

•	ल ाइव सर्कि ट पर काम न करें ,  यदि अपरिहार्य  हो तो रबर के दस्तान, 

रबर मैट आदि का उपयोग करें ।

•	 इलेक्ट्रि कल सर्कि ट पर काम करते समय लकड़ी या पीवीसी इंसुलेटेड 

हैंडल स्क्रू ड्राइवर्स का इस्तेमाल करें ।

•	न गे कंडक्टरो ंको न छुएं।

•	  सर्कि ट स्विचऑफ करने के बाद ही फ़्यूज़ बदलें या निकालें।

•	 सॉकेट, प्लग और स्विच और उपकरणो ं जैसे सहायक उपकरण का 

उपयोग तभी करें  जब वे अच्छी स्थिति में हो ंऔर सुनिश्चित करें  कि उन 

पर BIS (ISI) का निशान है। (BIS) (ISI) चिह्नित सामान का उपयोग 

करने की आवश्यकता को मानकीकरण के तहत समझाया गया है।

संस्थान की मनोरंजन, चिकित्सा सुविधाएं और अन्य पाठ्येतर 

गतिविधियां (Recreation, medical facilities and other 
extra - curricular activities of the institution)

प्रशिक्षुओ ंको संस्था में प्रवेश लेने के बाद चाहिए

मनोरंजन, चिकित्सा के बारे में पूरी जानकारी है,

खेल, वाद-विवाद, चार्ट बनाने की प्रतियोगिता, मॉडल बनाना

प्रतियोगिताएं आदि संस्था की सुविधाएं और गतिविधियां।

कुछ संस्थानो ं के विवरणिका में संस्था में उपलब्ध विभिन्न सुविधाओ ं का 

विवरण दिया गया है।

प्रशिक्षुओ ंको संस्था की सभी गतिविधियो ंमें सक्रिय भाग लेना चाहिए।

बिजली के उपकरणो ंपर सुरक्षा नियम बिजली के उपकरणो ंपर सुरक्षा नियम (Safety rules on electrical equipments)(Safety rules on electrical equipments)
उद्देश्य : इस पाठ के अन्त में आप निम्नलिखित कार्य करने योग्य होगें :

•	 सुरक्षा नियमो ंको अपनान के लिए आवश्यक समझाएं

•	 सुरक्षा नियमो ंकी सूची बनाएं और उनका पालन करें ।.

•	 अस्थाई तारो ंका उपयोग करके कभी भी विद्यु त परिपथो ंका विस्तार न 

करें ।

•	 सीढ़ी को स्थिर जमीन पर रखें।

•	 सीढ़ी का उपयोग करते समय, किसी भी संभावित फिसलन के खिलाफ 

सहायक को सीढ़ी को पकड़न के लिए कहें।

•	 डंडे या ऊंचे स्थान पर काम करते समय हमेशा सेफ्टी बेल्ट का 

इस्तेमाल करें ।

•	 सभी बिजली के उपकरणो ंके साथ-साथ 3-पिन सॉकेट और प्लग के 

लिए हमेशा अर्थ कनेक्शन का उपयोग करें ।

•	 मशीनो/ंस्विच गियर्स के इंटर लॉक के साथ हस्तक्षेप

•	 अर्थिंग को पानी की पाइप लाइन से न जोड़ें।

•	बि जली के उपकरणो ंपर पानी का प्रयोग न करें ।

•	 एचवी लाइनो/ंउपकरणो ंऔर कैपेसिटर पर काम करने से पहले स्थिर 

वोल्टेज का निर्वहन करें ।

अग्निशामक के प्रकार अग्निशामक के प्रकार (Types of fire extinguishers)(Types of fire extinguishers)
उद्देश्य : इस पाठ के अन्त में आप निम्नलिखित कार्य करने योग्य होगें :

•	 विभिन्न प्रकार के अग्निशामको ं में अंतर करनां

•	आग की श्रेणी के आधार पर उपयोग किए जान वाल अग्निशामक के सही प्रकार का निर्धारण करें

•	आग लगने की स्थिति में अपनाई जान वाली सामान्य प्रक्रिया का वर्णन करें ।.

एक आग बुझाने वाला लौ बुझाने वाला यंत्र या बस बुझाने वाला एक सक्रिय 

अग्नि सुरक्षा उपकरण है जिसका उपयोग बुझाने के लिए किया जाता है। 

रेखा चित्र नम्बर 2

छोटी आग पर नियंत्रण, अक्सर आपातकालीन स्थिति में ऐसा नही ंहै

नियंत्रण आग पर और बाहर उपयोग के लिए इरादा:

आग के विभिन्न वर्गों से निपटने के लिए कई प्रकार के अग्निशामक विभिन्न 

बुझाने वाले एजेंटो ंके साथ उपलब्ध हैं (चित्र 1)

आग के विभिन्न वर्गों से निपटने के लिए विभिन्न प्रकार के अग्निशामक ‘एजेंट’ 

के साथ कई प्रकार के अग्निशामक उपलब्ध हैं। (Fig 1)

प्लंबिंग - प्लंबर (NSQF संशोधित 2022) - अभ्यास 1.1.07-09 से सम्बंधित सिद्धांत
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पानी से भरे बुझानवाल

ऑपरेशन के दो तरीके हैं। (Fig 2)

•	 गैस कार्टरिज प्रकार

•	 संग्रहित दबाव प्रकार

संचालन के दोनो ंतरीको ंके साथ, संपर्क  को संरक्षित करने और अनावश्यक 

पानी की क्षति को रोकने के लिए आवश्यकतानुसार निर्वहन को बाधित 

किया जा सकता है।

फोम एक्सटिंगुइशर (Fig 3)

शुष्क पाउडर बुझान वाल यंत्र (Fig 4)

शुष्क पाउडर से युक्त एक्सटिगुइशर गैस कार्टरिज या स्टोर्ड प्रेशर टाइप के 

हो सकते हैं। उपस्थिति और संचालन का तरीका पानी से भरे हुए के समान 

ही है। मुख्य विशिष्ट विशेषता कांटे के आकार का नोजल है। वर्ग डी की 

आग से निपटने के लिए पाउडर विकसित किए गए हैं।

ये संग्रहित दबाव या गैस कार्टरिज प्रकार के हो सकते हैं।

उपयोग करने से पहले हमेशा बुझाने वाले यंत्र पर ऑपरेटिग निर्देशो ंकी 

जांच करें ।

फोम बुझाने वाले यंत्र इसके लिए सबसे उपयुक्त हैं:

•	 ज्वलनशील तरल आग

•	 तरल आग चलाना

जहां बिजली के उपकरण शामिल हैं, वहां इस्तेमाल नही ंकिया जाना चाहिए।

कार्बन डाइऑक्साइड (Co2)

इस प्रकार को विशिष्ट आकार के डिस्चार्ज हॅार्न द्वारा आसानी से पहचाना 

जाता है। (Fig 5)

उपयोग से पहले, ऑपरेशन के विभिन्न गैजेट्स जैसे -प्लंजर, लीवर ट्रि गर 

आदि के साथ उपलब्ध है।

हेलोन एक्सटिंगुइशर (Fig 6)

थीसिस एक्सटिगुइशर कार्बन टेट्राक्लोराइड और ब्रोमोक्लोरोडिफ्लोरोमीथीन 

(बीसीएफ) से भरे जा सकते हैं।

वे या तो गैस कार्टरिज या संग्रहित दबाव प्रकार के हो सकते हैं 

प्लंबिंग - प्लंबर (NSQF संशोधित 2022) - अभ्यास 1.1.07-09 से सम्बंधित सिद्धांत
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वे तरल पदार्थ डालन वाली छोटी आग को बुझाने में अधिक प्रभावी होते हैं। 

ये अग्निशामक विद्यु त उपकरण पर उपयोग करने के लिए विशेष रूप से 

उपयुक्त और सुरक्षित हैं क्योंक�ि रसायन विद्यु त रूप से गैर-प्रवाहकीय हैं।

इन एक्स्टिग्यूशर से निकलन वाला धंुआ खतरनाक होता है, 

खासकर सीमित जगह में।

आग लगने की स्थिति में अपनाई जाने वाली सामान्य प्रक्रिया अपनाई जानी 

चाहिए।

•	 अलार्म उठाएँ।

•	 सभी मशीनरी और बिजली (गैस और बिजली) बंद कर दें।

•	द रवाजे और खिड़कियां बंद कर दें , लेकिन उन्हें बंद या बोल्ट न करें । 

यह आग को दी जाने वाली ऑक्सीजन को सीमित कर देगा और इसे 

फैलन से रोकेगा।

•	 अगर आप सुरक्षित रूप से आग से निपटने की कोशिश कर सकते हैं। 

जोखिम न लें, फंस जाएं।

•	 जो कोई भी आग से लड़न में शामिल नही ं है, उसे आपातकालीन 

निकास का उपयोग करके शांति से निकल जाना चाहिए और निर्दिष्ट 

विधानसभा बिदु पर जाना चाहिए। ऐसा करने में विफलता का मतलब 

यह हो सकता है कि कुछ व्यक्ति बेहिसाब हैं और दूसरो ंको खुद को 

जोखिम में डालन के लिए खुद को खोजने के लिए खुद को परेशानी में 

डालना पड़ सकता है।

अग्निशामक यंत्रों  पर काम करना अग्निशामक यंत्रों  पर काम करना (Working on fire extinguishers)(Working on fire extinguishers)

उद्देश्य : इस पाठ के अन्त में आप निम्नलिखित कार्य करने योग्य होगें :

•	आग के प्रकार के अनुसार अग्निशामको ंके चयन के बारे में बताएं

•	अग्निशामक यंत्रों  के संचालन की विधि बताएंें

•	आग बुझान का तरीका समझाएं।.

•	 आग देखते समय आग, आग, आग चिल्लाकर आसपास के लोगो ंको 

सचेत करें ।

•	 अग्निशमन सेवा को सूचित करें  या तुरंत सूचित करने की व्यवस्था करें ।

•	 आपातकालीन निकास खोलें और उन्हें  जाने के लिए कहें।

•	बि जली की आपूर्ति को “बंद” करें ।

	ल ोगो ंको आग के करीब न जान दें।

•	 एजेंट को डिस्चार्ज करने के लिए हैंडल लीवर को धीरे-धीरे निचोड़ें 

(Fig 1)

•	 आग बुझाए जाने तक ईंधन की आग पर लगभग 15 cm की दूरी पर 

स्वीप करें  (Fig 1)

दूर से उपयोग के लिए अग्निशामक यंत्र बनाए जाते हैं।

सावधानी

•	 आग बुझाते समय, आग भड़क सकती है

•	 इसे तुरंत बंद करने से पहले घबराएं नही।ं

•	 यदि अग्निशामक यंत्र का उपयोग करने के बाद भी आग 

अच्छी तरह से प्रतिक्रिया नही ंकरती है, तो अपने आप को 

अग्नि बिंदु से दूर ले जाएं।

•	 आग बुझान का प्रयास न करें  जहां यह जहरीला धुआं 

उत्सर्जित कर रहा है इसे पेशेवरो ंके लिए छोड़ दें।

•	 याद रखें कि आपका जीवन संपत्ति से ज्यादा महत्वपूर्ण है। 

इसलिए खुद को या दूसरो ंको जोखिम में न डालें।

		 अग्निशामक के सरल संचालन को याद रखने के लिए 

P.A.S.S. इससे आपको अग्निशामक यंत्र का उपयोग 

करने में मदद मिलगी।

		 P	 for Pull

		 A	 for Aim

		 S	 for Squeeze

		 S	 for Sweep

प्लंबिंग - प्लंबर (NSQF संशोधित 2022) - अभ्यास 1.1.07-09 से सम्बंधित सिद्धांत
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ईंधन Fuel शमन Extinguishing
CLASS ‘A’ Fire
लकड़ी, कागज, कपड़ा 

आदि ठोस सामग्री
सबसे प्रभावी यानी पानी से ठंडा करना। आग के आधार पर पानी का 

छिडकाव करना चाहिए और फिर धीरे-धीरे ऊपर की ओर करना 

चाहिए

CLASS ‘B’ Fire

ज्वलनशील तरल  द्रवीभूत ठोस

संूघना चाहिए। इसका उद्देश्य जलते हुए तरल की पूरी सतह को ढंकना 

है। इससे आग में ऑक्सीजन की आपूर्ति में कटौती का असर पड़ता है।

जलते हुए द्रव्यों पर जल का प्रयोग कदापि नही ंकरना चाहिए।

इस प्रकार की आग पर फोम, सूखा पाउडर या CO2 का उपयोग किया 

जा सकता है।

CLASS ‘C’ Fire
गैस और तरलीकृत गैस तरल गैसो ंसे निपटने में अत्यधिक सावधानी आवश्यक है। पूरे आसपास 

के क्षेत्र में विस्फोट और अचानक आग फैलन का खतरा है। यदि सिलेंडर 

से खिलाए गए उपकरण में आग लग जाती है - गैस की आपूर्ति बंद कर 

दें। सबसे सुरक्षित तरीका है अलार्म बजाना और आग को 

प्रशिक्षित कर्मियो ंद्वारा निपटाया मजाएगा। इस प्रकार की आग में शुष्क 

चूर्ण बुझाने वाले यंत्रों को प्रयोग किया जाता है

अब विशेष चूर्ण विकसित किए गए हैं जो इस प्रकार की आग को नियंत्रित 

करने और/या बुझाने में सक्षम हैं।

CLASS ‘D’ Fire
धातुओ ंको शामिल करना तरल गैसो ंसे निपटने में अत्यधिक सावधानी आवश्यक है। पूरे आसपास 

के क्षेत्र में विस्फोट और अचानक आग फैलन का खतरा है। यदि सिलेंडर 

से खिलाए गए उपकरण में आग लग जाती है - गैस की आपूर्ति बंद 

कर दें। सबसे सुरक्षित तरीका है अलार्म बजाना और आग को प्रशिक्षित 

कर्मियो ंद्वारा निपटाए जाने के लिए छोड़ देना।

इस प्रकार की आग में शुष्क चूर्ण बुझाने वाले यंत्रों का प्रयोग किया जाता 

है।

अब विशेष चूर्ण विकसित किए गए हैं जो इस प्रकार की आग को नियंत्रित 

करने और/या बुझाने में सक्षम हैं।

प्लंबिंग - प्लंबर (NSQF संशोधित 2022) - अभ्यास 1.1.07-09 से सम्बंधित सिद्धांत
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प्लंबिंग (Plumbing)	 अभ्यास 1.1.10 से सम्बंधित सिद्धांत
प्लंबर - (Plumber) - सुरक्षा

बेसिक बेंच फिटिंग बेसिक बेंच फिटिंग (Basic bench fittings)(Basic bench fittings)
उद्देश्य : इस पाठ के अन्त में आप निम्नलिखित कार्य करने योग्य होगें :

•	बेंच वाइस और क्विक रिलीजिंग वाइस के निर्माण और लाभ के बारे में बताएं

•	पाइप वाइस, टूल मेकर वाइस, बेंच ग्राइंडर के उपयोग बताएं

•	पाइप झुकने वाली मशीन के उपयोग के बारे में बताएंं  

•	बेंच ड्रि लिंग मशीनो ंके उपयोग बताएं।. 

एक बेंच वाइस के भाग (Fig 1): एक वाइस के भाग निम्नलिखित हैं।

स्थिर जबड़ा, जंगम जबड़ा, कठोर जबड़े, धुरी, हैंडल, बॉक्स-नट और स्र्रिंग 

एक वाइस के भाग हैं।

बॉक्स-नट और स्र्रिंग आंतरिक भाग हैं।

टूलमेकर्स वाइस (Fig 4): टूलमेकर्स वाइस का उपयोग छोटे काम को 

करने के लिए किया जाता है जिसमें फाइलिंग या ड्रिल िंग की आवश्यकता 

होती है और सतह प्लेट पर छोटी नौकरो ंको चिह्नित करने के लिए। यह 

वाइस माइल्ड स्टील से बना है।क्विक रिलीजिंग वाइस (Fig 2): एक त्वरित रिलीजिग वाइस एक सामान्य 

बेंच वाइस के समान है लेकिन चल जबड़े का उद्घ ाटन एक ट्रि गर (लीवर) 
का उपयोग करके किया जाता है। यदि जंगम जबड़े के सामने के ट्रि गर को 

दबाया जाता है, तो नट पेंच को हटा देता है और जंगम जबड़े को किसी भी 

वांछित स्थान पर जल्दी से सेट किया जा सकता है।

पाइप वाइस (Fig 3): धातु, ट्यूब और पाइप के गोल वर्गों को पकड़न के 

लिए एक पाइप वाइस का उपयोग किया जाता है। इस वाइस में, स्क्रू  लंबवत 

और जंगम होता है। जबड़ा लंबवत काम करता है।

पाइप वाइस इसकी सतह पर चार बिदुओ ंपर काम को पकड़ता है। पाइप 

वाइस के हिस्से (Fig 3) में दिखाए गए हैं।

टूलमेकर्स वाइस सटीक रूप से मशीनीकृत है।

बेंच ग्राइंडिग उस सामग्री को हटाने का ऑपरेशन है जिसके आकार या 

आकार में बड़ी सटीकता की आवश्यकता नही ंहोती है। यह काम के टुकड़े 

को पीसने वाले पहिय के खिलाफ हाथ से दबाकर किया जाता है।

बेंच ग्राइंडिग जॉब को रफ ग्राइंडिग और रीशार्पनिंग के लिए किया जाता है
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स्क्रिबर्स

घंूसे

छेनी

ट्विस्ट अभ्यास

एकल बिदु काटने के उपकरण आदि।

बेंच पीस एक बेंच या पेडस्टल ग्राइंडर के साथ किया जाता है।  

(Fig 5)

बेंच ग्राइंडर

बेंच ग्राइंडर एक बेंच या टेबल पर लगे होते हैं, और हल्के  कर्तव्य के काम 

के लिए उपयोगी होते हैं।

बेंच टाइप हैंड ऑपरेटेड पाइप बेंडर (Fig 6)

इसमें निम्नलिखित भाग होते हैं। इसका उपयोग गैल्वेनाइज्ड लौह और स्टील 

पाइप झुकने के लिए किया जाता है।

1	 आंतरिक पूर्व।

2	ल ीवर या हैंडल

3	ल ॉक नट के साथ पेंच समायोजित करना।

4	 पाइप गुडी।

लेग वाइस के मुख्य पैट (Fig 7)

लेग वाइस के मुख्य भाग निम्नलिखित हैं।

1	 ठोस जबड़ा

2	 जंगम जबड़ा

3	पि रोया जबड़ा

4	ध री

5	 वसंत

6	ध री

7	ल ग

8	द बाना

चंूकि टिका हुआ जबड़ा एक रेडियल पथ में चलता है, इस वाइस में 

आयोजित कार्य लाइन संपर्क  के कारण ठीक से पकड़ में नही ंआता है।  

(Fig 8) इसलिए एक कार्य जो बेंच वाइस पर किया जा सकता है, लेग 

वाइस पर नही ंकिया जाता है। जिन नौकरियो ंमें केवल हथौड़ा चलाने की 

आवश्यकता होती है, वे लेग वाइस पर आयोजित की जाती हैं।

Fig 8

Fig 7

प्लंबिंग - प्लंबर (NSQF संशोधित 2022) - अभ्यास 1.1.10 से सम्बंधित सिद्धांत
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प्लंबिंग (Plumbing)	 अभ्यास 1.2.11 से सम्बंधित सिद्धांत
प्लंबर (Plumber) - हाथ उपकरण

प्लम्बर कॉमन हैंड टूल्स - नाम, विवरण और सामग्री जिससे उन्हें विवरण, प्रकार और होल्डिंग डिवाइस, प्लम्बर कॉमन हैंड टूल्स - नाम, विवरण और सामग्री जिससे उन्हें विवरण, प्रकार और होल्डिंग डिवाइस, 
हथौड़ों  और ठंडे छेनी, काटने के उपकरण का उपयोग किया जाता है। हथौड़ों  और ठंडे छेनी, काटने के उपकरण का उपयोग किया जाता है। (Plumber common hand (Plumber common hand 
tools - Names, description and material from which they are made description, tools - Names, description and material from which they are made description, 
types and uses of holding device, hammers & cold chisels, cutting tools)types and uses of holding device, hammers & cold chisels, cutting tools)
उद्देश्य : इस पाठ के अन्त में आप निम्नलिखित कार्य करने योग्य होगें :

•	स्टील रूल, स्टील टेप, कैलीपर्स, स्क्राइबर, पंच, ट्रा ई स्क्वायर, डिवाइडर, हैंड वाइस, पिन वाइस का उद्देश्य बताएं

•	एक साहुल बॉब फाइलर और हैक आरा फ्रे म के उपयोग के बारे में बताएं

•	कच्चे जम्पर और हथौड़े के उपयोग बताएं

•	बसपा डाई-सेट पाइप रिंच और चेन रिंच के उपयोग बताएं

•	 विभिन्न प्रकार की छेनी और उनके उपयोग बताएं

•	पाइप कटर का उपयोग बताए 

•	नलो ंऔर विभिन्न प्रकार के टैप वॉंचो ंके उपयोगो ंका उल्लेख करें ।. 

इस्पात नियम (Steel rule)

वर्क पीस के रैखिक आयामो ंको मापने के लिए इंजीनियरो ंके स्टील नियम 

(Fig 1) का उपयोग किया जाता है।

स्टील के नियम स्प्रिंग स्टील या स्टेनलस स्टील से बने होते हैं। ये नियम 150 

मिमी, 300 मिमी और 600 मिमी की लंबाई में उपलब्ध हैं। स्टील नियम की 

पठन सटीकता 0.5 मिमी है।

सटीक रीडिग के लिए लंबन से उत्पन्न होने वाली त्रुटियो ंसे बचने के लिए 

लंबवत पढ़ना आवश्यक है। (Fig 2)

एक स्टील नियम की सटीकता को बनाए रखन के लिए, यह देखना महत्वपूर्ण 

है कि इसके किनारो ंऔर सतहो ंको क्षति और जंग से बचाया जाए।

अन्य कटिंग के साथ स्टील रूल न लगाएं

औजार। उपयोग में न होने पर तेल की एक पतली परत लगाएं।

स्टील की टेप

•	 स्टील टेप एक मापने का उपकरण है और इसमें विभाजन चिह्नों 

के साथ एक आयत स्टील पट्टी की ढलाई करने वाला हुड होता है।  

(Fig 3)

•	 उपलब्ध मानक लंबाई - 3 मी, 5 मी, 15 मी, 30 मी

•	 3 मी और 5 मी को ‘पॉकेट टेप’ कहा जाता है।

•	 टेप का उपयोग लंबा, रैखिक माप के लिए किया जाता है।

•	 टेप को खरोचं, विरूपण और क्षति के बिना सावधानीपूर्वक संरक्षित 

किया जाना चाहिए।

•	ध ल हटाने के लिए टेप को मुलायम कपड़े से साफ करना चाहिए।

•	 जंग से बचने के लिए टेप को पानी/नमी के संपर्क  के बिना सूखा रखा 

जाना चाहिए।
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कैलिपर्स के प्रकार

कैलिपर अप्रत्यक्ष माप उपकरण हैं जिनका उपयोग माप को स्टील नियम 
से नौकरी में स्थानांतरित करने के लिए किया जाता है, और इसके विपरीत।

कैलिपर्स को उनके जोड़ों और उनके पैरो ंके अनुसार वर्गीकृत किया जाता 
है।

जोड़

•	 फर्म ज्वाइंट कैलिपर्स (Fig 4)

•	स् प्रिंग ज्वाइंट कैलिपर्स (Fig 5)

पैर

•	 बाहरी माप के लिए बाहरी कैलिपर। (Fig 4)

•	 आंतरिक माप के लिए कैलिपर के अंदर। (Fig 5)

Fig 8

Fig 4

Fig 5

Fig 6

Fig 7

स्प्रिंग जॉइंट कैलीपर्स में एडजस्टिंग नट की मदद से त्वरित सेटिग का लाभ 

होता है।

एक मजबूत संयुक्त कैलीपर सेट करने के लिए, लकड़ी की सतह पर हल्के  

से टैप करें । (Fig 6)

स्क्रिबर्स

लेआउट कार्य में फाइल किए जाने या मशीनीकृत किए जाने वाले वर्क पीस 

के आयामो ं को इंगित करने के लिए लाइनो ं को लिखना आवश्यक है। 

स्क्राइबर इस उद्देश्य के लिए उपयोग किया जाने वाला एक उपकरण है। 

यह उच्च कार्बन स्टील से बना है और कठोर है। स्पष्ट और तीक्ष्ण रेखाएँ 

खीचंने के लिए, बिदु को जमीन पर रखना चाहिए और इसकी तीक्ष्णता 

बनाए रखन के लिए बार-बार सम्मानित किया जाना चाहिए।

स्क्रिबर्स विभिन्न आकारो ं और आकारो ं में उपलब्ध हैं। सबसे अधिक 

इस्तेमाल किया जाने वाला एक सादा लेखक है। (Fig 7)

रेखाएँ लिखते समय, स्क्राइबर का उपयोग पेंस�िल की तरह किया जाता है 

ताकि खीचंी गई रेखाएँ सीधे किनारे के करीब हो।ं (Fig 8)

स्क्राइबर पॉइंट बहुत नुकीले होते हैं; इसलिए, सादा लेखक को अपनी जेब 

में न रखें।

दुर्घटनाओ ंको रोकने के लिए उपयोग में न होने पर कॉर्क  को 

उस बिंदु पर रखें।

घंूसे चिह्नित करना

लेआउट की कुछ आयामी विशेषताओ ंको स्थायी बनाने के लिए पंचो ंका 

उपयोग किया जाता है। पंच दो प्रकार के होते हैं। वे कें द्र पंच और चुभन 

पंच हैं।

कें द्र पंच: कें द्र पंच में बिदु का कोण 90° होता है। इससे बना पंच मार्क  चौड़ा 

तो होता है लेकिन बहुत गहरा नही ंहोता। इस पंच का उपयोग छिद्रों का 

पता लगाने के लिए किया जाता है। चौड़ा पंच मार्क  ड्रिल  शुरू करने के लिए 

अच्छी सीटिग देता है। (Fig 9)
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Fig 9

Fig 10

Fig 12

Fig 13

Fig 14

Fig 11

प्रिक पंच: प्रिक पंच का कोण 30° या 60° होता है। (Fig 10) 30° पॉइंट 

पंच का उपयोग डिवाइडर की स्थिति के लिए आवश्यक हल्के  पंच चिह्न 

बनाने के लिए किया जाता है। पंच मार्क  में डिवाइडर लेग को सही जगह 

मिलगी। गवाह के निशान को चिह्नित करने के लिए 60 ° चुभन पंच का 

उपयोग किया जाता है। (Fig 11)

गवाह के निशान एक दूसरे के बहुत करीब नही ंहोने चाहिए।

ये घंूसे उच्च कार्बन स्टील से बन होते हैं और बिंदु कठोर और 

टेम्पर्ड होते हैं। वाणिज्यिक आकार 100 मिमी, 150 mm 

और 200 mm हैं।

वर्ग का प्रयास करें

ट्राई स्क्वायर (Fig 12) एक सटीक उपकरण है जिसका उपयोग किसी 

सतह के वर्ग (90° के कोण) की जांच के लिए किया जाता है।

एक कोशिश वर्ग द्वारा माप की सटीकता लगभग 0.002 मिमी प्रति 10 

मिमी लंबाई है, जो अधिकांश कार्यशाला उद्देश्यों के लिए पर्याप्त सटीक है। 

ट्राई स्क्वायर में समानांतर सतहो ंवाला एक ब्लेड होता है। ब्लेड स्टॉक के 

लिए 90 डिग्री पर तय किया गया है।

कोशिश करें  वर्ग कठोर स्टील से बने होते हैं।

कोशिश वर्ग ब्लेड की लंबाई यानी 100 मिमी, 150, 200 मिमी के अनुसार 

निर्दिष्ट किए जाते हैं।

उपयोग

कोशिश वर्ग का उपयोग इसके लिए किया जाता है:

•	 वर्गाकार जाँच करें । (Fig 13)

परकार

डिवाइडर का उपयोग मंडलियो,ं चापो ं को लिखन और दूरियो ं को 

स्थानांतरित करने और दूर करने के लिए किया जाता है। (Fig 14, 15 

और 16)
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Fig 15 Fig 18

Fig 19

Fig 20

Fig 17

Fig 16

डिवाइडर फर्म जोड़ों और वसंत जोड़ों के साथ उपलब्ध हैं। 

(अंजीर 14 और 17)। माप एक स्टील नियम के साथ डिवाइडर पर सेट 

किए गए हैं।

डिवाइडर का आकार 50 मिमी से 200 मिमी के बीच होता है।

फुलक्रम रोलर (धुरी) के बिदु से कें द्र की दूरी विभक्त का आकार है। 

(Fig 17)

डिवाइडर पॉइंट के सही स्थान और बैठने के लिए 30° के प्रिक पंच मार्क  

का उपयोग किया जाता है।

हैंड वाइस (Fig 18)

हैंड वाइस का उपयोग ग्रिपिग स्क्रू , रिवेट्स, चाबियो,ं छोटे ड्रिल  और अन्य 

समान वस्तुओ ं के लिए किया जाता है जो कि बेंच वाइस में आसानी से 

आयोजित होने के लिए बहुत छोटे होते हैं। एक हाथ वाइस विभिन्न आकारो ं

और आकारो ंमें बनाया जाता है। लंबाई 125 से 150 मिमी और जबड़े की 

चौड़ाई 40 से 44 मिमी तक भिन्न होती है जबड़े को एक पैर से बंधे पेंच पर 

विग नट का उपयोग करके खोला और बंद किया जा सकता है, एक दूसरे 

से गुजरता है।

पिन वाइस (Fig 19)

पिन वाइस का उपयोग छोटे व्यास की नौकरियो ंको रखन के लिए किया 

जाता है। इसमें एक छोर पर एक हैंडल और एक छोटा कोलेट चक होता 

है। चक में जबड़े का एक सेट होता है जो हैंडल को घुमाकर संचालित 

होता है।

सीधा लटकना

प्लंब बॉब सेट एक पीतल या हल्के  स्टील का शंकु है जो सभी व्यास पर 30 

से 50 मिमी का होता है जैसा कि (Fig 20) में दिखाया गया है।

रस्सी का एक टुकड़ा (आमतौर पर नायलॉन) शंक्वाकार वजन के कें द्र में 

गुजरता है।

निलंबित लकड़ी का टुकड़ा घन के आकार में, या रा रॉड के आकार में एक 

धातु का टुकड़ा और साहुल बॉब के व्यास के बराबर साइड आयाम

लकड़ी या धातु के टुकड़े में एक कें द्रीय छेद होगा जिसके माध्यम से रस्सी 

को पिरोया जाता है।
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Fig 21

Fig 22

Fig 25

प्लंब बॉब सेट का मुख्य उपयोग दीवार के चेहरे की साहुलता या लंबवतता 

की जाँच के लिए होता है।

लेआउट अंकन में साहुल बिदुओ ंको लंबवत रूप से नीचे स्थानांतरित करने 

के लिए भी उपयोग किया जाता है।

फ़ाइल के भाग (Fig 21): ऊपर दिया गया उदाहरण आपको फ़ाइल के 

भागो ंको सीखन में मदद करेगा।

फ़ाइलें उनकी (1) लंबाई (2) ग्रेड (3) कट और (4) आकार के अनुसार 

निर्दिष्ट की जाती हैं।

फ़ाइल की लंबाई टिप से एड़ी तक की दूरी है।

फ़ाइल ग्रेड दांतो ंकी दूरी से निर्धारित होते हैं।

रास्प कट फाइलें लकड़ी, चमड़े और अन्य नरम सामग्री को दाखिल करने 

के लिए उपयोगी होती हैं और केवल आधे गोल आकार में उपलब्ध होती 

हैं। (Fig 22)

हैकसॉ फ्रे म के प्रकार

ठोस फ्रे म (Fig 23): इस फ्रे म में केवल एक विशेष मानक लंबाई का 

ब्लेड लगाया जा सकता है।

Fig 23

एडजस्टेबल फ्रे म (ट्यूबलर टाइप) (Fig 25): यह सबसे अधिक 

इस्तेमाल किया जाने वाला प्रकार है। यह काटने के दौरान बेहतर पकड़ 

और नियंत्रण देता है।

Fig 24

ठीक से काम करने के लिए, कठोर निर्माण के फ्रे म होना आवश्यक है।

विभिन्न वर्गों की धातुओ ंको काटने के लिए ब्लेड के साथ हैंड हैकसॉ का 

उपयोग किया जाता है। इसका उपयोग स्लॉट्स और कंट्रोस को काटने के 

लिए भी किया जाता है। भागो ंकी पहचान करने के लिए देखें (Fig 25)।

हैकसॉ फ्रे म के भाग

1	 हैंडल

2	 फ्रे म

3	ल बाई समायोजन के लिए छेद के साथ 3 ट्यूबलर फ्रे म

4	घ र्णन पिन

5	फि क्स्ड ब्लेड धारक

6	 समायोज्य ब्लेड धारक

7	वि गनट

हैक देखा ब्लेड

हैकसॉ ब्लेड एक पतली स्टील की पट्टी होती है जिसके सिरो ंपर दो फोल 

होते हैं। इसका उपयोग हैकसॉ फ्रे म के साथ किया जाता है। फ्रे म या तो कम 

मिश्र धातु इस्पात (एलए) या उच्च गति स्टील (एचबी) से बना है और 250 

मिमी और 300 मिमी की मानक लंबाई में उपलब्ध है।

हैकसॉ ब्लेड के प्रकार

सभी कठोर ब्लेड: पिन के बीच ब्लेड की पूरी लंबाई कठोर होती है और 

इसका उपयोग कठिन धातुओ ंजैसे टूल स्टील, डाई स्टील और एचसीएस 

के लिए किया जाता है।

एडजस्टेबल फ्रे म (फ्लैट टाइप) (Fig 24): इस फ्रे म में विभिन्न मानक 

लंबाई के ब्लेड फिट किए जा सकते हैं।
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लचीला ब्लेड: केवल दांत सख्त होते हैं। उनके लचीलेपन के कारण, ये 

ब्लेड घुमावदार रेखाओ ंके साथ काटने के लिए उपयोगी होते हैं। लचीले 

ब्लेड सभी कठोर ब्लेड से पतले होने चाहिए।

ब्लेड की पिच: आसन्न दांत के बीच की दूरी को ब्लेड की ‘पिच’ के रूप में 

जाना जाता है।

ब्लेड की पिच (Pitch of the blade):

Classification  	 Pitch
Coarse	 1.8mm

Medium	 1.40mm and 1,0mm

Fine	 0.80mm

हैकसॉ ब्लेड के भाग (Fig 26)

Fig 26

1	पि छला किनारा

2	 साइड

3	 कें द्र रेखा

4	पिन  छेद

हथौड़ा

एक इंजीनियर का हथौड़ा एक हाथ का उपकरण है जिसका उपयोग 

छिद्रण, झुकने, सीधा करने, छिलन, फोर्ज करने या फिर से करने के लिए 

किया जाता है।

हथौड़े के प्रमुख भाग: हथौड़े के प्रमुख भाग एक सिर और एक हैंडल 

होते हैं।

सिर ड्रॉप-फोर्ज्ड कार्बन स्टील से बना होता है, जबकि लकड़ी का हैंडल 

सदमे को अवशोषित करने में सक्षम होना चाहिए।

एक हथौड़े के भाग - सिर (आकृति 27) चेहरा है (1) पीन (2) गाल (3) 
और आँख का छेद (4)।

चेहरा: चेहरा हड़ताली हिस्सा है। किनारे की खुदाई से बचने के लिए इसे 

थोड़ा उत्तलता दी गई है। इसका उपयोग काटने, झुकने, छिद्रण आदि करते 

समय प्रहार करने के लिए किया जाता है।

पीन: पीन सिर का दूसरा सिरा होता है। इसका उपयोग रिवेटिग और झुकने 

जैसे कार्य को आकार देने और बनाने के लिए किया जाता है। पाइन विभिन्न 

आकृतियो ंका होता है जैसे:

•	 बॉल पीन

•	 क्रॉस-पीन

•	 सीधा पीन। (Fig 28)

Fig 27

Fig 28

Fig 29

एडजस्टेबल स्क्रू  प्लेट डाई (Fig 29): यह हाफ डाई के समान टू पीस 

डाई का एक अन्य प्रकार है।

यह स्प्लिट डाई की तुलना में अधिक समायोजन प्रदान करता है।

दो डाई हिस्सों को एक थ्रेडेड प्लेट (गाइड प्लेट) के माध्यम से एक कॉलर 

में सुरक्षित रूप से रखा जाता है जो थ्रेडिग के दौरान एक गाइड के रूप में 

भी कार्य करता है।

जब डाई के टुकड़ों को कॉलर में रखन के बाद गाइड प्लेट को कड़ा किया 

जाता है, तो डाई के टुकड़े सही ढंग से स्थित होते हैं और कठोरता से पकड़े 

जाते हैं।

कॉलर पर समायोजन शिकंजा का उपयोग करके मरने के टुकड़ों को 

समायोजित किया जा सकता है। इस प्रकार के डाई स्टॉक का उपयोग 

किया जाता है जिसे क्विक कट डायस्टॉक कहा जाता है।

यह बीएसपी डायसेट आमतौर पर धातु और गैर धातु पाइप में बाहरी धागे 

काटने के लिए उपयोग किया जाता है।

पाइप वॉंच: ये विभिन्न आकारो ंके साथ समायोज्य पाइप वॉंच हैं। इनके लिए 

उपयोग किया जाता है:

•	 पाइप पकड़ना और पकड़ना

•	 पाइप और फिटिग का संयोजन और निराकरण।

स्टिलसन पाइप रिंच (Fig 30) को किसी न किसी हैंडलिंग और भारी काम 

का सामना करने के लिए भारी शुल्क उपकरण के रूप में डिज़ाइन किया 

गया है। जबड़े तुरंत और सकारात्मक पकड़ देते हैं।
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Fig 30

Fig 31

इसका उपयोग 15 मिमी से 50 मिमी व्यास वाले सभी पाइपो ं के लिए 

किया जा सकता है। पाइप के आकार के अनुसार पाइप रिंच का चयन 

किया जाता है।

भाग (Fig 30)

स्टिलसन पाइप रिंच में निम्नलिखित भाग होते हैं:

1	ध री

2	 वसंत

3	 हैंडल या लीवर

4	 वसंत

5	 अखरोट समायोजित करना

6	 जंगम जबड़ा।

इस पाइप रिंच का उपयोग करते समय, जबड़े को वर्क पीस के ऊपर 

उनकी पूरी गहराई तक रखा जाना चाहिए और समायोजन नट के माध्यम 

से कड़ा होना चाहिए।

देखभाल और रखरखाव: पाइप रिंच की पाइप को पकड़न की क्षमता 

सीधे दांतो ंकी स्थिति से संबंधित होती है।

दांतो ंको साफ करना और उन्हें त्रिकोणीय फाइल से तेज करना कुछ रिंच 

को उपयोगी स्थिति में बहाल कर सकता है।

रूटिग को रोकने के लिए समय-समय पर समायोजन अखरोट पर तेल 

लगाया जाना चाहिए। (Fig 31)

चेन पाइप रिंच (Fig 32): 50 मिमी से 150 मिमी के व्यास वाले पाइपो ंके 

लिए चेन पाइप रिंच का उपयोग किया जाता है। उनका उपयोग बेलनाकार 

या अनियमित वस्तुओ ंको पकड़न के लिए किया जा सकता है।

चेन पाइप रिंच का उपयोग: चेन पाइप रिंच का उपयोग करने के लिए, 

सिर को पाइप पर रखा जाता है और चेन को पाइप की परिधि के चारो ंओर 

खीचंा जाता है। फिर श्रृंखला को सिर के कें द्र में बड़े दांतो ंसे जोड़ा जाता है।

Fig 32

आकृति में तीर द्वारा इंगित दिशा में लीवर की गति ने सिर के दाँतेदार 

किनारो ं को एक मजबूत पकड़ देने वाले पाइप के खिलाफ मजबूती से 

घुमाया। (Fig 33)

Fig 33

चेन पाइप रिंच एक भारी ग्रिपिंग टूल है और इसका उपयोग 

50 मिमी से कम व्यास वाल पाइप के लिए नही ंकिया जाना 

चाहिए।

छेनी

कोल्ड छेनी एक हाथ काटने का उपकरण है जिसका उपयोग फिल्टर द्वारा 

छिलन और काटने के संचालन के लिए किया जाता है। (Fig 34)

Fig 34

चिपिग एक छेनी और हथौड़े की मदद से अतिरिक्त धातु को हटाने का एक 

ऑपरेशन है। चिपकी हुई सतह खुरदरी होने के कारण उन्हें फाइलिंग द्वारा 

समाप्त किया जाना चाहिए।
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Fig 36

छेनी के भाग (Fig 35)

Fig 35

एक छेनी में निम्नलिखित भाग होते हैं।

सिर

शरीर

बिदु या अत्याधनिक

छेनी उच्च कार्बनस्टील या क्रोम वैनेडियम स्टील से बनाई जाती है। छेनी का 

क्रॉस-सेक्शन आमतौर पर हेक्सागोनल या अष्टकोणीय होता है। काटने का 

किनारा कठोर और टेम्पर्ड होता है।

सामान्य प्रकार की छेनी

चार सामान्य प्रकार की छेनी हैं।

चपटी छेनी

क्रॉस-कट छेनी

अर्ध-गोल नाक छेनी

डायमंड पॉइंट छेनी

चपटी छेनी

उनका उपयोग बड़ी सपाट सतहो ंसे धातु को हटाने और वेल्ड जोड़ों और 

कास्टिंग से अतिरिक्त भोजन को हटाने के लिए किया जाता है।

पाइप कटर

इसका उपयोग पाइप काटने के लिए किया जाता है। आमतौर पर कटर में 

तीन पहिए होते हैं। इन पहियो ंको 1200 अपार्टस पर लगाया गया है। इन 

तीनो ंमें से एक कटर है और दो आधार पर लगे रोलर हैं। (Fig 36)

पाइप कटर के भाग

1	 हैंडल

2	 जैकिग पेंच

3	 काटने के पहिय

4	 रोलर व्हील (फिक्स्ड) सामना करने के लिए

5	 चलती रील बेस

6	 फ्रे म

जैकिग स्क्रू  कठोर माइल्ड स्टील है। फ्रे म कच्चा लोहा है। कटर कठोर और 

शीतोष्ण धातु के होते हैं।

हैंडल को घुमाकर पहियो ंको पाइप के करीब या पाइप से दूर लाया जा 

सकता है। जी.आई.पाइप, लेड पाइप और कॉपर पाइप को अन्य उपकरणो ं

की तुलना में पाइप कटर से आसानी से काटा जा सकता है। लेकिन कटे हुए 

किनारो ंपर गड़गड़ाहट होगी क्योंक�ि इसका उपयोग केवल उन जगहो ंपर 

सीमित उद्देश्य के लिए किया जाता है जहां हैकसॉ का उपयोग नही ंकिया 

जा सकता है। (Fig 37)

Fig 37

मल्टी-व्हील चेन पाइप कटर: एक मल्टी-व्हील चेन पाइप कटर को 

अतिरिक्त पहियो ंऔर लिंक पर जोड़कर पाइप के किसी भी व्यास को 

काटने के लिए समायोजित किया जा सकता है। (Fig 2) कटर का प्रकार 

और आकार काटे जाने वाले पाइप के व्यास के अनुसार चुना जाता है।

इसमें निम्नलिखित भाग होते हैं

1	 कठोर काटने के पहिय

2	 कड़ियाँ

3	ल िंक और पहियो ंमें शामिल होने के लिए पेंच

4	 तनाव समायोजन पेंच

5	 कटर हैंडल

पाइप कटर की देखभाल और रखरखाव: कटर का उपयोग करने 

से पहले किसी भी क्षति के लिए पहियो,ं पिन और लिंक की जांच करें । 

क्षतिग्रस्त होने पर पहियो,ं पिनो ंऔर लिंक्स को बदलें।

सफाई के बाद, आसान काटने के संचालन के लिए और उपकरण पर जंग 

को रोकने के लिए सभी चलती भागो,ं लिंक और पहियो ंपर एक हल्का तेल 

लागू करें ।

कटर को स्टोर करें  और उपयोग में न होने पर पहियो ंको संभावित नुकसान 

से बचाएं।
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ɘंिबंग (Plumbing)         अɷास 1.3.12 से सɾंिधत िसȠांत
ɘंबर (Plumber) - िफटर                                
सरल िफिटंग संचालन का िववरण हैक करना, िछūण और फाइिलंग (Description of simple fitting 
operations hacksawing, punching and filing)

उȞेʴ : इस पाठ के अȶ मŐ आप िनɻिलİखत कायŊ करने योƶ होगें :
• Ɨरण और सतह की सुरƗा के कारणो ंका उʟेख करŐ
•  हैकसॉइंग ŮिŢया बताएं
•  हैकसॉिवंग को िदए गए आयामो ंके बारे मŐ बताएं
•  िविभɄ वगŘ की राǛ काटने की िŢया।

जंग और सतह संरƗण

जंग या जंग लगना

जब एक धातु हवा के संपकŊ  मŐ आती है, तो हवा मŐ ऑƛीजन धातु के साथ 
िमलकर धातु की सतह पर एक रासायिनक िफʝ बनाती है। इस रासायिनक 
िफʝ को धातु का ऑƛाइड कहा जाता है। हवा और धातु मŐ ऑƛीजन 
के बीच रासायिनक ŮितिŢया को ऑƛीकरण कहा जाता है। इसे आमतौर 
पर जंग या जंग के ŝप मŐ जाना जाता है। जंग िबना ढके लोहे और ːील 
की सतहो ंपर होता है। गीले वातावरण मŐ धातु मŐ जंग अिधक तीŴ होती है।

सतह की सुरƗा

सतहो ंको जंग से बचाने के िलए सतह की सुरƗा को कोिटंग के ̾थाियȕ 
के अनुसार वगŎकृत िकया जाता है। इस सुरƗा को तीन समूहो ंमŐ िवभािजत 
िकया जा सकता है। वे हœ (1) अ̾थायी (2) अधŊ-̾थायी (3) ̾थायी।

1 अ̾थायी उपचार

A  लगाने वाला तेल या Ťीस

इस Ůकार की सतह का उपचार धातु की सतह पर िचकनाई वाले तेल या 
Ťीस को लेप करके बŠत आसानी से िकया जाता है।

B  तामचीनी और लाख लागू करना

तामचीनी या लाख के साथ एक रंगीन या पारदशŎ खȏ िकया जा सकता है।

धातु पर अपारदशŎ तामचीनी या लाख लगाने से पहले, आपको एक Ůाइमर, 
या पहले कोट का उपयोग करना चािहए। यह धातु को बांधेगा और उसका 
पालन करेगा। एक अǅा आधार Ůदान करना।

एक िजंक Ţोमेट Ůाइमर बाहरी पįरʺरण के िलए अǅा है।

लाख लगाने के तरीके

1  सुिनिʮत करŐ  िक वˑु साफ है और धɬे हटा िदए गए हœ।

2  सुिनिʮत करŐ  िक सतह Ůित˙धŎ है।

3  अब Ůोजेƃ को संभालने के िलए एक साफ कागज या कपड़े का उपयोग 
करŐ।

4  यिद संभव हो तो धातु को ओवन मŐ गमŊ करŐ , Ɛोंͤिक गमŊ करने से लाह 
का Ůवाह सुचाŝ ŝप से होता है।

5  एक अǅे Űश का इˑेमाल करŐ  और एक बार मŐ थोड़ा-सा लाह लगाएं।

6  िकसी Ɨेũ से दूसरी बार िफर से न गुजरŐ ।

7  वˑु को एक या दो घंटे तक सूखने दŐ।

8  दूसरा कोट लगाएं।

9  Űश को लाह िथनर मŐ साफ करŐ  जो लाह के िलए िवलायक है।

इनेमल लगाने के तरीके

1  काम को ȯान से साफ करŐ।

2  Ůाइमर लगाएं और इसे सूखने दŐ।

3  इनेमल पर सम Ōː ोक से Űश करŐ।

4  इसे कई घंटो ंतक सूखने दŐ।

5  आवʴकतानुसार दूसरा और तीसरा कोट लगाएं।

6  Űश को पŐट िथनर या लाह िथनर से साफ करŐ , Ɛोंͤिक दोनो ंही एनामेʤ 
के िलए अǅे सॉʢŐट हœ।

C पŐͤिटंग

इस Ůकार की सतह का उपचार हवा और मोचर के सीधे संपकŊ  को रोकने 
और अǅी उपİ̾थित देने के िलए सतह को पŐट करके िकया जाता है। यह 
एक आसान और ȕįरत ŮिŢया है। पŐट Űश या िछड़काव Ȫारा लगाया जा 
सकता है। एक पूणŊ पŐट िसːम मŐ (1) Ůाइमर (2) पुǥी या िफलसŊ (3) 
अंडर कोट (4) िफिन̻ड या टॉप कोट होते हœ।

2 अधŊ-Ůमुख उपचार

A  गैʢनाइिजंग

गैʢिनिशंग सतह को जंग से बचाने के िलए जˑा या लोहे की चादरो ंऔर 
घटको ंकी एक सुरƗाȏक कोिटंग देने की एक ŮिŢया है। कोिटंग की 
मोटाई 0.002 इंच है।

ŮिŢया

जˑी होने वाली वˑु को धूल, तेल और Ťीस से बचने के िलए यांिũक या 
रासायिनक ŮिŢया Ȫारा ठीक से साफ िकया जाना चािहए। काम को पानी 
के साथ 30% स̵ɡूįरक एिसड युƅ अचार के घोल मŐ डुबोया जाता है। 
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Fig 1

Fig 2

Fig 3

Fig 7

िफर काम को िजंक Ƒोराइड के साथ Ůवािहत िकया जाता है यिद आधार 
धातु लोहा है या धातु पर िनभŊर उपयुƅ ɢƛ के साथ गैʢेनाइǕ िकया 
जाता है और िफर जˑा के िपघला Šआ ̆ ान मŐ डुबोया जाता है, 450 िडŤी 
सेİʤयस से 460 िडŤी सेİʤयस पर रखा जाता है। डुबकी के बाद, यह 
है बाहर िनकाला, और अितįरƅ जमा को हटाने के िलए Űश िकया और 
पानी से धोया।

B  िटिनंग

यह गैʢिनिशंग के समान है। फकŊ  िसफŊ  इतना है िक िटन की जाने वाली 
धातु को िटन के िपघले Šए ̆ ान मŐ डुबोया जाता है। लौह और अलौह धातुओ ं
दोनो ंको जंग या जंग से बचाने के िलए पतला िकया जाता है।

जंग लगने, ˋेिलंग, जंग आिद के िलए कǄे माल का ̊ʴ िनरीƗण।

जंग लगे घटक (Fig 1)

जंग लगे िगयर (Fig 2)

छोटा भाग (Fig 3)

होİʒंग-िपच चयन (Hacksawing)

वकŊ पीस को पकड़ना

हैकसॉइंग के िलए Ţॉस-सेƕन के अनुसार कटी Šई धातु को रखŐ।

जहां तक   संभव हो नौकरी को इस तरह से रखा जाता है िक िकनारे या कोने 
के बजाय ɢैट की तरफ काटा जाए। यह ɰेड के टूटने को कम करता है।

ɰेड का चयन काटे जाने वाली सामŤी के आकार और कठोरता पर िनभŊर 
करता है।

िपच चयन

नरम सामŤी जैसे कां˟, पीतल, नरम ːील, कǄा लोहा, भारी कोण आिद 
के िलए 1.8 िममी िपच ɰेड का उपयोग करŐ। (Fig 4)

टूल ːील, हाई काबŊन, हाई ˙ीड ːील आिद के िलए 1.4 िममी िपच का 
उपयोग करŐ। एंगल आयरन, Űास Ǩूिबंग, कॉपर, आयरन पाइप आिद के 
िलए 1 िममी िपच ɰेड का उपयोग करŐ। (Fig 5)

नाली और अɊ पतली Ǩूिबंग, शीट मेटल वकŊ  आिद के िलए 0.8 िममी 
िपच का उपयोग करŐ। (Fig 6)

हैकसॉिवंग

हƛॉ ɰेड्स की िफİƛंग

हैकसॉ ɰेड के दांतो ंको कट की िदशा मŐ और हœडल से दूर इंिगत करना 
चािहए। (Fig 7)

ɘंिबंग - ɘंबर (NSQF संशोिधत 2022) - अɷास 1.3.12 से सɾंिधत िसȠांत
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Fig 8

Fig 9

Fig 10

ɰेड को सीधा रखा जाना चािहए, और शुŝ करने से पहले सही ढंग से 
तनावŤˑ होना चािहए।

कट शुŝ करते समय एक छोटा सा नॉच बनाएं। (Fig 8)

काटने की गित İ̾थर होनी चािहए और ɰेड की पूरी लंबाई का उपयोग 
िकया जाना चािहए।

फॉरवडŊ Ōː ोक के दौरान ही दबाव डालŐ। (Fig 9)

काटते समय कम से कम दो से तीन दांत काम के संपकŊ  मŐ होने चािहए। 
पतले काम के िलए एक महीन िपच ɰेड का चयन करŐ। (Fig 10 a)

हैकसॉिवंग करते समय पाइप की İ̾थित को मोड़Ő और बदलŐ। (Fig 10 b)

आम तौर पर, हैकसॉिवंग के दौरान शीतलक की आवʴकता नही ंहोती है।

ɰेड को बŠत तेजी से न िहलाएं। एक कट खȏ करते 
समय, ɰेड के टूटने और खुद को और दूसरो ंको चोट से 

बचाने के िलए धीमा करŐ।

ɘंिबंग - ɘंबर (NSQF संशोिधत 2022) - अɷास 1.3.12 से सɾंिधत िसȠांत
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ɘंिबंग (Plumbing)        अɷास 1.3.13 से सɾंिधत िसȠांत
ɘंबर (Plumber) - िफटर                                

आमतौर पर इˑेमाल की जाने वाली फाइलो ंके Ůकार (Types of files used commonly)

उȞेʴ : इस पाठ के अȶ मŐ आप िनɻिलİखत कायŊ करने योƶ होगें :
• फ़ाइल के तȕो ंको बताएं
•  िविभɄ कायŘ के िलए आकार बताएं
•  फाइलो ंकी िपिनंग और फाइल काडŊ से हटाने की िविध बताएं
•  टŌ ाई ˍायर का उपयोग करके समतलता और चौकोरपन की जाँच ŮिŢया का वणŊन करŐ।

फ़ाइल के तȕ

फाइिलंग एक फाइल का उपयोग करके वकŊ पीस से अितįरƅ सामŤी को 
हटाने की एक िविध है। (Fig 1)

फ़ाइलŐ कई आकारो ंऔर आकारो ंमŐ उपलɩ हœ। वे उǄ काबŊन या उǄ 
Ťेड काː ːील से बने होते हœ। केवल फ़ाइल (शरीर) के दांत वाले िहˣे 
को सƢ और तड़का लगाया जाता है।

फ़ाइल के भाग (Fig 2): ऊपर िदया गया उदाहरण आपको फ़ाइल के भागो ं
को सीखने मŐ मदद करेगा।

फ़ाइलŐ उनकी (1) लंबाई (2) Ťेड (3) कट और (4) आकार के अनुसार 
िनिदŊʼ की जाती हœ।

फ़ाइल की लंबाई िटप से एड़ी तक की दूरी है।

फ़ाइल Ťेड दांतो ंकी दूरी से िनधाŊįरत होते हœ।

धातु की एक बड़ी माũा को तेजी से हटाने के िलए एक रफ फाइल का 
उपयोग िकया जाता है। इसका उपयोग Ǜादातर नरम धातु की ढलाई 
के खुरदुरे िकनारो ंको िटŌ म करने के िलए िकया जाता है। (Fig 3a)

एक कमीने फ़ाइल का उपयोग उन मामलो ंमŐ िकया जाता है जहां सामŤी 
की भारी कमी की आवʴकता होती है। (Fig 3b)

धातुओ ंपर अǅा िफिनश देने के िलए सेकŐ ड कट फाइल का उपयोग िकया 
जाता है। कठोर धातुओ ंको फाइल करना उǽृʼ है। यह नौकįरयो ंको अंितम 
आकार के करीब लाने के िलए उपयोगी है। (Fig 3c)

छोटी माũा मŐ सामŤी को हटाने और एक अǅी िफिनश देने के िलए एक 
िचकनी फ़ाइल का उपयोग िकया जाता है। (Fig 3d)

उǄ ˑर की िफिनश के साथ सामŤी को सटीक आकार मŐ लाने के िलए 
एक मृत िचकनी फ़ाइल का उपयोग िकया जाता है। (Fig 3e) 

फ़ाइल आकार

फाइलŐ अलग-अलग आकार मŐ बनाई जाती हœ तािक िविभɄ आकारो ंमŐ 
घटको ंको फाइल और खȏ करने मŐ सƗम हो।

फ़ाइलो ंका आकार आमतौर पर उनके Ţॉस-सेƕन Ȫारा िनिदŊʼ िकया 
जाता है।

इस अɷास के िलए उपयोगी फाइलŐ ɢैट फाइलŐ और हाथ फाइलŐ हœ।

ɢैट फाइलŐ (Fig 4): ये फाइलŐ एक आयताकार Ţॉस-सेƕन की होती 
हœ। इन फ़ाइलो ंकी चौड़ाई के िकनारे लंबाई के दो-ितहाई तक समानांतर 
होते हœ, और िफर वे िबंदु की ओर बढ़ते हœ। चेहरे डबल कट और िकनारो ं
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Fig 4

Fig 7

Fig 10

Fig 5
Fig 9

Fig 8
िसंगल कट हœ। इन फ़ाइलो ंका उपयोग सामाɊ Ůयोजन के काम के िलए 
िकया जाता है। वे बाहरी और आंतįरक सतहो ंको भरने और खȏ करने 
के िलए उपयोगी हœ।

हœड फाइलŐ (Fig 5): ये फाइलŐ उनके Ţॉस-सेƕन मŐ ɢैट फाइलो ंके 
समान हœ। चौड़ाई के िकनारे पूरी लंबाई के समानांतर हœ। चेहरे डबल कट 
हœ। एक िकनारा िसंगल कट है जबिक दूसरा सेफ एज है। सुरिƗत िकनारे 
के कारण, वे सतहो ंको दाİखल करने के िलए उपयोगी होते हœ जो पहले से 
ही समाɑ सतहो ंके समकोण पर होते हœ।

फाइलो ंका सबसे अिधक इˑेमाल िकया जाने वाला Ťेड बाːडŊ , सेकŐ ड 
कट, ˝ूद और डेड ˝ूद है। ये भारतीय मानक ɯूरो Ȫारा अनुशंिसत Ťेड 
हœ। (बीआईएस)

एक ही Ťेड वाली अलग-अलग आकार की फाइलो ंमŐ दांतो ंके अलग-अलग 
आकार होगें। लंबी फाइलो ंमŐ दांत मोटे होगें।

फाइलो ंके िविभɄ कटो ंके उपयोग इस Ůकार हœ।

पीतल, एʞूमीिनयम, कां˟ और तांबे जैसी नरम धातुओ ंको दाİखल करने 
के िलए िसंगल कट फाइलŐ उपयोगी होती हœ। (Fig 6)

डबल कट फाइलŐ िसंगल कट फाइलो ंकी तुलना मŐ तेजी से सामŤी को 
हटाती हœ। (Fig 7)

रा˙ कट फाइलŐ लकड़ी, चमड़े और अɊ नरम सामŤी को दाİखल करने 
के िलए उपयोगी होती हœ और केवल आधे गोल आकार मŐ उपलɩ होती 
हœ। (Fig 8)

घुमावदार कट फाइलो ंमŐ गहरी काटने की िŢया होती है और एʞूमीिनयम, 
िटन, तांबा और ɘाİːक जैसी नरम सामŤी को दाİखल करने के िलए 
उपयोगी होती है। (Fig 9)

फाइलो ंको िपन करना: फाइिलंग के दौरान, कभी-कभी फाइलो ंके दांतो ं
के बीच धातु के िचɛ (फाइिलंग) दब जाते हœ। इसे फाइलो ंकी ‘िपिनंगʼ के 
ŝप मŐ जाना जाता है। (Fig 10)।

एहितयात

वाइस पर िजतना हो सके काम को दबाना। काम को कसते 
Šए अितįरƅ उȅोलन न दŐ।

समय-समय पर İ˙ंडल और बॉƛ-नट को लुिŰकेट करŐ।

बीच-बीच मŐ िबना िकसी काम के िवकारो ंके जबड़ो ंको टाइट 
न करŐ।

धातु को समतल करने के िलए दोषो ंपर हथौड़े से Ůहार न करŐ।

ɘंिबंग - ɘंबर (NSQF संशोिधत 2022) - अɷास 1.3.13 से सɾंिधत िसȠांत

Fig 6
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उपकरणो ंको िचि˥त करना और साधारण िडŌ िलंग मशीन का उनका उपयोग (Marking instruments 
and their use of simple drilling machine)

उȞेʴ : इस पाठ के अȶ मŐ आप िनɻिलİखत कायŊ करने योƶ होगें :
•  मीिडया को िचि˥त करने का उȞेʴ बताएं
• सामाɊ Ůकार बताएं
•  िविभɄ अनुŮयोगो ंके िलए सही अंकन माȯम बताएं
•  मािकō ग के िलए िविभɄ मािकō ग इं śːमŐट्स बताएं
•  कैिलपर और िडवाइडर के उपयोग बताएं
•  पंच के उपयोग बताएं
•  घंूसे के Ůकार बताएं।

Fig 13

Fig 12

ːील ŝल और ˌाइबर और पंिचंग से मािकō ग
1  सतह पर समान ŝप से Ůिशया नीला लगाएं।

2  संदभŊ िवमान 'ए' से एक ːील िनयम का उपयोग करके माप को दो 
िबंदुओ ंपर दो बार एक दूसरे से दूर के ŝप मŐ िचि˥त करŐ। (Fig 1)

3  टŌ ाई-ˍायर को उसके ːॉक के साथ संदभŊ तल 'बी' पर रखŐ।

4  टŌ ाई-ˍायर के ɰेड को िच˥ो ंके ठीक ऊपर पुश करŐ। (Fig 2)

5  ˌाइबर से अंकन रेखाएँ बनाएँ।

6  ˌाइिबंग लाइɌ के िलए ˌाइबर के पॉइंट को वकŊ पीस पर Ōː ेट  
एज के सामने रखŐ।

समतलता की जाँच: दाİखल करने के Ůारंिभक चरणो ंके दौरान, सतह की 
समŝपता को ितरछी फाइिलंग की सतह बनावट से एक उिचत िडŤी की 
पूणŊता के िलए देखा जा सकता है।

पूणŊता सुिनिʮत करने के िलए, सतह को सीधे िकनारे से जांचना चािहए। 
ऐसा करने के िलए एक कोिशश वगŊ का ɰेड सीधे िकनारे के ŝप मŐ काम 
कर सकता है।

सभी िदशाओ ंमŐ समतलता की जाँच की जानी चािहए तािक पूरी सतह को कवर 
िकया जा सके। लाइट गैप उǄ और िनɻ ˙ॉट का संकेत देगा। (Fig 11)

चौकोरपन की जाँच

वगाŊकारता की जाँच करते समय, बड़ी तैयार सतह को संदभŊ सतह के ŝप 
मŐ िलया जाता है। (Fig 12)

सुिनिʮत करŐ  िक अɊ सतहो ंको दाİखल करने से पहले संदभŊ सतह पूरी 
तरह से समाɑ हो गई है।

एक कोिशश वगŊ के साथ जाँच करने से पहले गड़गड़ाहट, यिद कोई हो, 
को हटा िदया जाना चािहए।

Fig 11 टŌ ाई ˍायर से चेक करते समय, ːॉक को रेफरŐस फेस के İखलाफ दबाएं 
और िफर धीरे-धीरे ɰेड को नीचे लाएं। (Fig 13)

दबाव हमेशा संदभŊ सतह के İखलाफ ː ॉक पर लगाया जाता है।

ɘंिबंग - ɘंबर (NSQF संशोिधत 2022) - अɷास 1.3.13 से सɾंिधत िसȠांत
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Fig 2

Fig 3

Fig 5

Fig 6

7  ˌाइबर को सीधे िकनारे से दूर और उस िदशा मŐ पकड़Ő   
िजसमŐ उसे खीचंा जाना है। (Fig 3)

8  डॉट-पंच को İ̾थित मŐ रखŐ; ऐसा करते समय अपना हाथ वकŊ पीस पर 
रखŐ। (Fig 4)

9  डॉट-पंच को सीधा सेट करŐ।

10  िबंदी को हथौड़े से मारा जाता है; झटका डॉट-पंच अƗ की िदशा मŐ 
िदया जाना चािहए। (Fig 5)

मीिडया को िचि˥त करना

मीिडया को िचि˥त करने का उȞेʴ

मािकō ग ऑफ/लेआउट मŐ, जॉब/वकŊ पीस की सतह को एक माȯम के साथ 
लेिपत िकया जाता है तािक िचि˥त लाइनो ंको ˙ʼ और ̊ʴमान िदखाया 
जा सके। ˙ʼ और पतली रेखाएं Ůाɑ करने के िलए सवŖȅम लेआउट 
माȯम का चयन करना होता है।

Fig 4

िविभɄ अंकन मीिडया

अलग-अलग मािकō ग मीिडया ʬाइटवॉश, मािकō ग ɰू, Ůिशया ɰू, कॉपर 
सʚेट और सेʞुलोज लैकर हœ।

धुलाई

सफेदी कई तरह से तैयार की जाती है।

चाक पाउडर पानी के साथ िमिŵत

िमथाइलेटेड İ˙įरट के साथ िमिŵत चाक

तारपीन के साथ िमिŵत सफेद लेड पाउडर

वाइटवॉश को ऑƛीकृत सतह के साथ खुरदुरे फोिजōग और काİːंग पर 
लगाया जाता है। (Fig 6)

उǄ सटीकता के वकŊ पीस के िलए सफेदी की िसफाįरश नही ंकी जाती है।

नीला िचि˥त करना

एक रासायिनक डाई, नीला आधाįरत रंग, िमथाइलेटेड İ˙įरट के साथ 
िमिŵत, वकŊ पीस पर अंकन के िलए उपयोग िकया जाता है जो िक यथोिचत 
मशीनी सतह हœ।

हʋा नीला

इसका उपयोग दायर या मशीन से तैयार सतहो ंपर िकया जाता है। यह बŠत 
˙ʼ रेखाएँ देगा लेिकन अɊ मािकō ग मीिडया की तुलना मŐ सूखने मŐ अिधक 
समय लेता है। (Fig 7)

ɘंिबंग - ɘंबर (NSQF संशोिधत 2022) - अɷास 1.3.13 से सɾंिधत िसȠांत
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Fig 11

Fig 9

Fig 10

Fig 7

Fig 8

कॉपर सʚेट

कॉपर सʚेट के पानी और नाइिटŌक एिसड की कुछ बंूदो ंको िमलाकर 
घोल तैयार िकया जाता है। कॉपर सʚेट का उपयोग फाइल या मशीन से 
तैयार सतहो ंपर िकया जाता है। कॉपर सʚेट तैयार सतहो ंपर अǅी तरह 
िचपक जाता है।

सेलूलोज़ लाह: यह एक ʩावसाियक ŝप से उपलɩ अंकन माȯम है। यह 
अलग-अलग रंगो ंमŐ बनता है और बŠत जʗी सूख जाता है।

तािलका को िचि˥त करना (Fig 8 & 9)

वकŊ पीस पर अंकन के िलए एक अंकन तािलका (अंकन-बंद तािलका) का 
उपयोग संदभŊ सतह के ŝप मŐ िकया जाता है।

अंकन तािलकाएँ कठोर संरचना की होती हœ िजनमŐ ठीक से तैयार शीषŊ सतहŐ 
होती हœ। िकनारो ंको भी शीषŊ सतह पर समकोण पर समाɑ िकया जाता है।

अंकन तािलकाएँ कǄा लोहा या Ťेनाइट से बनी होती हœ, और िविभɄ आकारो ं
मŐ उपलɩ होती हœ। इन सारिणयो ंका उपयोग मापक यंũो ंको ̾ थािपत करने 
और आकार, समांतरता और कोणो ंकी जाँच के िलए भी िकया जाता है।

देखभाल और रखरखाव

एक अंकन तािलका बŠत सटीक समीकरण है, और इसे Ɨित 
और जंग से संरिƗत िकया जाना चािहए।

उपयोग के बाद, अंकन तािलका को एक मुलायम कपड़े से 
साफ िकया जाना चािहए।

कǄा लोहा से बनी अंकन तािलका की सतह को तेल की एक 
पतली परत लगाकर संरिƗत िकया जाना चािहए।

जेनी कैिलपसŊ

जेनी कैिलपसŊ मŐ एक पैर एक समायोǛ िवभƅ िबंदु के साथ होता है, जबिक 
दूसरा एक मुड़ा Šआ पैर होता है। (Fig 10) ये 150 िममी, 200 िममी, 
250 िममी और 300 िममी के आकार मŐ उपलɩ हœ।

जेनी कैिलपसŊ का उपयोग िकया जाता है

• भीतरी और बाहरी िकनारो ंके समानांतर रेखाओ ंको िचि˥त करने के 
िलए (Fig 11)

• गोल सलाखो ंका कŐ ū खोजने के िलए। (Fig 12)

ये कैिलपर सामाɊ मुड़े Šए पैर या एड़ी के साथ उपलɩ हœ।

मुड़े Šए पैर वाले कैिलपसŊ (Fig 11बी) का उपयोग आंतįरक िकनारे के 
साथ समानांतर रेखाएँ खीचंने के िलए िकया जाता है, और एड़ी के Ůकार 
(Fig 11ए) का उपयोग बाहरी िकनारो ंके साथ समानांतर रेखाएँ खीचंने 
के िलए िकया जाता है।
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Fig 12

Fig 13

Fig 14

Fig 15

Fig 17

Fig 16

इस कैलीपर के अɊ नाम हœ:

• उभयिलंगी कैिलपसŊ

•  लेग एंड पॉइंट कैिलपसŊ

•  िवषम लेग कैिलपर

सतह गेज

सतह गेज सबसे आम अंकन उपकरण मŐ से एक है िजसका उपयोग िकया 
जाता है:

एक डेटम सतह के समानांतर रेखाएँ िलखना। (Fig 13)

डेटाम सतह के समानांतर मशीनो ंपर कायŊ सेट करना।

(Fig 14)

नौकįरयो ंकी ऊंचाई और समानता की जाँच करना, नौकįरयो ंको मशीन 
İ˙ंडल पर कŐ ͤिūत करना। (Fig 15)

सतह गेज के Ůकार

सरफेस गेज/ˌाइिबंग ɰॉक दो Ůकार के होते हœ, िफƝ और यूिनवसŊल।

सूफस गेज - िनिʮत Ůकार (Fig 16)

िनिʮत Ůकार के सतह गेज मŐ एक भारी सपाट आधार और एक İ˙ंडल 
होता है, जो सीधा खड़ा होता है, िजसमŐ एक ̆ ग और एक Ƒœप नट के साथ 
एक ˌाइबर जुड़ा होता है।

यूिनवसŊल सरफेस गेज (Fig 17)
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िडŌ ल का उपयोग करने की सरल बŐच िडŌ िलंग मशीन िविध का िववरण (Description of simple bench 
drilling machine method of using drills)

उȞेʴ : इस पाठ के अȶ मŐ आप िनɻिलİखत कायŊ करने योƶ होगें :
•  िविभɄ Ůकार की िडŌ िलंग मशीनो ंके बारे मŐ बताएं
•  बŐच के पुजő और िपलर टाइप की िडŌ िलंग मशीन के बारे मŐ बताएं
•  बŐच और िपलर Ůकार की िडŌ िलंग मशीनो ंकी िवशेषताओ ंका उʟेख करŐ
•  िडŌ ल होİʒंग उपकरणो ंके Ůकार बताएं
•  िडŌ ल चƛ की िवशेषताएं बताएं
•  बहाव का कायŊ बताएं
•  तामझाम और िडŌ ल के कुछ िहˣो ंके कायŊ बताएं।

िडŌ िलंग मशीनो ंके िसȠांत Ůकार हœ:

• संवेदनशील बŐच िडŌ िलंग मशीन

• िपलर िडŌ िलंग मशीन

• कॉलम िडŌ िलंग मशीन

• रेिडयल आमŊ िडŌ िलंग मशीन (रेिडयल िडŌ िलंग मशीन)।

(अब आप कॉलम और रेिडयल Ůकार की िडŌ िलंग मशीनो ंका उपयोग करने 
की संभावना नही ंरखते हœ। इसिलए, यहां केवल संवेदनशील और ˑ ंभ Ůकार 
की मशीनो ंकी ʩाƥा की गई है)

संवेदनशील बŐच िडŌ िलंग मशीन (Fig 1)

संवेदनशील िडŌ िलंग मशीन का सबसे सरल Ůकार Fig मŐ िदखाया गया है 

इसमŐ िनɻिलİखत अितįरƅ िवशेषताएं हœ: धुरी को िकसी भी İ̾थित मŐ सेट 
िकया जा सकता है। ठीक समायोजन जʗी िकया जा सकता है। बेलनाकार 
सतहो ंपर भी इˑेमाल िकया जा सकता है।

गाइड िपन की मदद से िकसी भी डेटम िकनारे से समानांतर रेखाएं िलखी 
जा सकती हœ। (Fig 18)

Fig 18

यूिनवसŊल सरफेस गेज के पुजő और कायŊ

आधार

आधार ːील या काː आयरन से बना होता है, िजसके नीचे 'वी Ťूव' होता 
है। 'वी' Ťूव सकुŊ लर वकŊ  पर बैठने मŐ मदद करता है। बेस मŐ लगे गाइड-
िपन, िकसी भी डेटम िकनारे से लाइनो ंको िलखने के िलए सहायक होते हœ।

घुमती बाजु

रॉकर आमŊ को İ˚ंग और फाइन एडजːमŐट ̩ ू  के साथ बेस से जोड़ा जाता 
है। इसका उपयोग ठीक समायोजन के िलए िकया जाता है।

धुरा

İ˙ंडल रॉकर आमŊ से जुड़ा होता है।

खुरचने का औजर

˘ग और Ƒैİɼंग नट की मदद से ̩ ाइबर को İ˙ंडल पर िकसी भी İ̾थित 
मŐ जकड़ा जा सकता है।

देखभाल और रखरखाव

•  उपयोग से पहले और बाद मŐ साफ करŐ

•  अंकन के िलए उपयोग करने से पहले सतह के आधार के नीचे तेल की 
पतली परत लगाएं।

•  यिद आवʴक हो तो ˌाइबर को तेज करŐ।

•  अंकन करते समय अिधक दबाव न डालŐ

घंूसे िचि˥त करना

अɷास का संदभŊ लŐ: 1.2.11 - 1.3.13

िजसके िविभɄ भागो ंको िचि˥त िकया गया है। इसका उपयोग लाइट ǰूटी 
कायŊ के िलए िकया जाता है।

यह मशीन 12.5 िममी ʩास तक छेद करने मŐ सƗम है। िडŌ ल को चक मŐ 
या सीधे मशीन İ˙ंडल के पतला छेद मŐ लगाया जाता है।

सामाɊ िडŌ िलंग के िलए, कायŊ-सतह को Ɨैितज रखा जाता है। यिद छेदो ं
को एक कोण पर िडŌ ल िकया जाना है, तो टेबल को झुकाया जा सकता है। 
(झुकने की ʩव̾था Fig 1 मŐ िदखाई गई है)।

ːे̪ड पुली मŐ बेʐ की İ̾थित को बदलकर िविभɄ İ˙ंडल गित Ůाɑ की 
जाती है। (Fig 2)
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िपलर िडŌ िलंग मशीन (Fig 3): यह संवेदनशील बŐच िडŌ िलंग मशीन का 
एक बड़ा संˋरण है। ये िडŌ िलंग मशीनŐ फशŊ पर लगी होती हœ और अिधक 
शİƅशाली इलेİƃŌक मोटसŊ Ȫारा संचािलत होती हœ।

इनका उपयोग लाइट ǰूटी कायŊ के िलए भी िकया जाता है। िपलर िडŌ िलंग 
मशीन िविभɄ आकारो ंमŐ उपलɩ हœ। काम की ̾थापना के िलए टेबल को 
ऊपर उठाने के िलए बड़ी मशीनो ंको रैक और िपिनयन मैकेिनǚ के साथ 
Ůदान िकया जाता है।

िडŌ ल - होİʒंग िडवाइस

सामŤी पर िडŌ िलंग छेद के िलए, मशीनो ंपर िडŌ ल को सटीक और कठोर 
ŝप से आयोिजत िकया जाना है।

सामाɊ िडŌ ल-होİʒंग िडवाइस िडŌ ल चक और ˠी̺स और सॉकेट हœ।

िडŌ ल चक

Ōː ेट शœक िडŌ ल िडŌ ल चक मŐ आयोिजत की जाती है। िडŌ ल को ठीक करने 

और हटाने के िलए, चक को या तो िपिनयन और की या एक नूरलड įरंग 
Ůदान की जाती है।

िडŌ ल चक को मशीन İ˙ंडल पर िडŌ ल चक पर लगे आबŊर के माȯम से 
रखा जाता है। (Fig 4)

टेपर ˠी̺स और सॉकेट्स (Fig 4)

टŐपर शœक िडŌ ल मŐ मोसŊ टŐपर होता है।

आˑीन और सॉकेट एक ही टेपर के साथ बनाए जाते हœ तािक िडŌ ल के टेपर 
टांग, लगे होने पर, एक अǅी शादी की िŢया दŐ। इसी कारण मोसŊ टेपर को 
सेʚ-होİʒंग टेपर कहा जाता है।

िडŌ ल मŐ पांच अलग-अलग आकार के मोसŊ टेपर िदए गए हœ और इनकी 
संƥा MT1 से MT5 तक है।

िडŌ ल के टांगो ंऔर मशीन İ˙ंडी के Ůकार के बीच के आकार मŐ अंतर करने 
के िलए, िविभɄ आकारो ंकी आˑीन का उपयोग िकया जाता है। जब िडŌ ल 
टŐपर शœक मशीन İ˙ंडल से बड़ा होता है, तो टŐपर सॉकेट का उपयोग िकया 
जाता है। (Fig 4)

िडŌ ल को सॉकेट या ˠीव मŐ िफƛ करते समय, टŐग वाला िहˣा ˠॉट मŐ 
संरेİखत होना चािहए। (Fig 5) इससे मशीन के İ˙ंडल से िडŌ ल या ˠीव 
को हटाने मŐ आसानी होगी।

मशीन İ˙ंडल से िडŌ ल और सॉकेट िनकालने के िलए िडŌɝ का उपयोग 
करŐ। (Fig 6)

िडŌ ल को सॉकेट्स/ˠी̺स से हटाते समय, इसे टेबल या जॉब 
पर िगरने न दŐ। (Fig 7)
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Fig 7

Fig 4

Fig 5 Fig 6

काम करने वाले उपकरण

िडŌ ल िकए जाने वाले वकŊ पीस को िडŌ ल के साथ-साथ घूमने से रोकने के िलए 
ठीक से पकड़ या Ƒœप िकया जाना चािहए। अनुिचत ŝप से सुरिƗत कायŊ 

न केवल संचािलका के िलए एक खतरा है बİʋ गलत कायŊ और िडŌ ल के 
टूटने का कारण भी बन सकता है। उिचत होİʒंग सुिनिʮत करने के िलए 
िविभɄ का उपयोग िकया जाता है।

मशीन वाइस

अिधकांश िडŌ िलंग कायŊ मशीन वाइस मŐ आयोिजत िकया जा सकता है। 
सुिनिʮत करŐ  िक काम से गुजरने के बाद िडŌ ल वाइस के माȯम से िडŌ ल नही ं
करता है। इस Ůयोजन के िलए, काम को ऊपर उठाया जा सकता है और 
समानांतर ɰॉको ंपर सुरिƗत िकया जा सकता है, जो काम और वाइस के 
नीचे के बीच एक अंतर Ůदान करता है। (Fig 8)
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Fig 8

Fig 9

Fig 11

Fig 12

Fig 10

वकŊ पीस जो सटीक नही ंहœ उɎŐ लकड़ी के टुकड़ो ंȪारा समिथŊत िकया जा 
सकता है। (Fig 9)

Ƒœप और बोʐ

िडŌ िलंग मशीन टेबल मŐ बोʐ हेड िफट करने के िलए टी-ˠॉट िदए गए हœ। 
Ƒœप और बोʐ का उपयोग करके, वकŊ पीस को बŠत सƢी से रखा जा 
सकता है। (Fig 10) इस िविध का Ůयोग करते समय,

िडŌ ल (भाग और कायŊ)

िडŌ िलंग वकŊ पीस पर छेद बनाने की एक ŮिŢया है। उपयोग िकया जाने 
वाला उपकरण िडŌ ल है। िडŌ िलंग के िलए, िडŌ ल को दिƗणावतŊ िदशा मŐ नीचे 
की ओर दबाव के साथ घुमाया जाता है िजससे उपकरण सामŤी मŐ Ůवेश 
कर जाता है। (Fig 11)

एक िडŌ ल के भाग

एक िडŌ ल के िविभɄ भागो ंको आकृित से पहचाना जा सकता है। (Fig 12)

िबंदु: शंकु के आकार का िसरा जो काटता है, िबंदु कहलाता है। इसमŐ एक 
मृत कŐ ū, होठं या काटने वाले िकनारे और एक एड़ी होती है।

शœक: यह िडŌ ल का डŌ ाइिवंग एंड है िजसे मशीन पर िफट िकया जाता है। 
(Fig 13) टांगŐ दो Ůकार की होती हœ। टेपर शœक का उपयोग बड़े ʩास के 
िडŌ ल के िलए िकया जाता है, और सीधे टांग का उपयोग छोटे ʩास के िडŌ ल 
के िलए िकया जाता है।

एलआईपी: एलआईपी अȑाधुिनक है जो िडŌ िलंग करते समय धातु मŐ Ůवेश 
करता है।

टœग: यह टŐपर शœक िडŌ ल का एक िहˣा है जो िडŌ िलंग मशीन İ˙ंडल के 
ˠॉट मŐ िफट बैठता है।

शरीर: िबंदु और टांग के बीच का भाग िडŌ ल का शरीर है। शरीर के अंग 
बांसुरी, भूिम/मािजŊन, शरीर िनकासी और वेब हœ.

बांसुरी: बांसुरी सिपŊल खांचे हœ जो िडŌ ल की लंबाई तक चलते हœ। बांसुरी मदद

•  काटने के िकनारो ंको बनाने के िलए

•   िचɛ काटने के िलए और
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•  उɎŐ बाहर आने दŐ

•  शीतलक को अȑाधुिनक तक Ůवािहत करने के िलए।

Fig 13

लœड/मािजŊन: लœड/मािजŊन वह संकरी पǥी है जो बांसुरी की पूरी लंबाई तक 
फैली Šई है।

िडŌ ल का ʩास भूिम/मािजŊन पर मापा जाता है।

बॉडी ƑीयरŐस: बॉडी ƑीयरŐस शरीर का वह िहˣा है िजसे िडŌ ल और िडŌ ल 
िकए जा रहे छेद के बीच घषŊण को कम करने के िलए ʩास मŐ घटाया जाता है।

वेब: वेब एक धातु ˑ ंभ है जो बांसुरी को अलग करता है। यह धीरे-धीरे टांग 
की ओर मोटाई मŐ बढ़ता जाता है। (Fig 14)

Fig 14

पीसने और छेनी का िववरण (Description of grinding and chisel)

उȞेʴ : इस पाठ के अȶ मŐ आप िनɻिलİखत कायŊ करने योƶ होगें :
• हाथ से पीसने के उȞेʴ बताएं
•  Ťाइंिडंग मशीन के पुजő बताएं
•  छेनी को तेज करने की पीसने की ŮिŢया बताएं
•  पीसते समय सुरƗा बताएं।

बŐच और कुरसी की चſी से पीसना

ऑफ-हœड Ťाइंिडंग उस सामŤी को हटाने का ऑपरेशन है िजसके आकार 
या आकार मŐ बड़ी सटीकता की आवʴकता नही ंहोती है। यह एक पीस 
ʬील के İखलाफ वकŊ पीस को हाथ से दबाकर िकया जाता है।

ऑफ-हœड Ťाइंिडंग नौकįरयो ंको रफ Ťाइंिडंग और के रीशापŊिनंग के िलए 
िकया जाता है

İˌबसŊ

घंूसे

छेनी

मोड़ अɷास

एकल िबंदु काटने के उपकरण आिद।

ऑफ-हœड पीस एक बŐच या पेडːल Ťाइंडर के साथ िकया जाता है। (Fig 
1 और 2)

बŐच Ťाइंडर

बŐच Ťाइंडर एक बŐच या टेबल पर लगे होते हœ, और हʋे कतŊʩ के काम 
के िलए उपयोगी होते हœ।

पेडːल Ťाइंडर

पेडːल Ťाइंडर एक बेस (पेडːल) पर लगे होते हœ, िजसे फशŊ पर बांधा 
जाता है। उनका उपयोग भारी शुʋ वाले काम के िलए िकया जाता है।

इन Ťाइंडर मŐ एक इलेİƃŌक मोटर और बढ़ते Ťाइंिडंग ʬीʤ के िलए दो 
İ˙ंडल होते हœ। एक धुरी पर एक मोटे दाने वाला पिहया लगाया जाता है, 
और दूसरे पर एक महीन दाने वाला पिहया। सुरƗा के िलए काम करते समय 
ʬील गाडŊ िदए जाते हœ। (Fig 3)

ɘंिबंग - ɘंबर (NSQF संशोिधत 2022) - अɷास 1.3.13 से सɾंिधत िसȠांत



37

काम को बार-बार ठंडा करने के िलए एक शीतलक कंटेनर Ůदान िकया 
जाता है। (Fig 3)

पीसते समय काम को सहारा देने के िलए दोनो ंपिहयो ंके िलए एडजːेबल 
वकŊ -रेː िदए गए हœ। ये कायŊ-आराम पिहयो ंके बŠत पास ̾थािपत िकए 
जाने चािहए। (Fig 4)

आंखो ंकी सुरƗा के िलए अितįरƅ आई-शीʒ भी Ůदान िकए जाते हœ। 
(Fig 4)

हथौड़े से िचि˥त रेखा के साथ समतल सतहो ंको काटना।

कोʒ छेनी एक हाथ काटने का उपकरण है िजसका उपयोग िफटर Ȫारा 

िछलने और काटने के संचालन के िलए िकया जाता है। (Fig 5)

िचिपंग एक छेनी और हथौड़े की मदद से अितįरƅ धातु को हटाने का एक 
ऑपरेशन है। िचपकी Šई सतह खुरदरी होने के कारण उɎŐ फाइिलंग Ȫारा 
समाɑ िकया जाना चािहए।

चपटी छेनी (Fig 6)

उनका उपयोग बड़ी सपाट सतहो ंसे धातु को हटाने और वेʒेड जोड़ो ंऔर 
काİːंग की अितįरƅ धातु को िचप-ऑफ करने के िलए िकया जाता है।

छेनी को तेज करना

इˑेमाल करने से छेनी कंुद हो जाएगी। िछलने मŐ दƗता के िलए, छेनी को 
िनयिमत ŝप से िफर से तेज करना होता है।

पीसने वाली मशीनो ंपर छेनी को तेज िकया जाता है। (Fig 7)

कई बार िफर से पीसने के बाद, काटने वाले िकनारे बŠत मोटे हो जाते हœ। 
ऐसी छेनी रीशापŊिनंग के िलए अनुपयुƅ होती है। पीसने से पहले उɎŐ जाली 
और आकार मŐ लाया जाना चािहए। (Fig 8)
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Fig 7

Fig 8Fig 8

पीसने शुŝ करने से पहले, िनɻिलİखत ŮिŢया का पालन िकया जाना चािहए।

सुिनिʮत करŐ  िक वील गाडŊ जगह पर हœ, और सुरिƗत ŝप 
से बɀन हœ।

टूटने और दरारो ंके िलए पीसने वाले पिहये की İ̾थित का 
िनरीƗण करŐ।

सुरƗा गूगल पहनŐ।

पीसने वाली मशीन पर İˢच करते समय, एक तरफ खड़े रहŐ 

जब तक िक पिहया ऑपरेिटंग गित तक न पŠंच जाए।

Fig 9

टूल-रेː का िनरीƗण करŐ। यिद टूल-रेː और ʬील के बीच बŠत अिधक 
गैप है, तो इसे एडजː करŐ , और इसे यथासंभव ʬील के पास रखŐ। (Fig 9)

सुिनिʮत करŐ  िक कंटेनर मŐ पयाŊɑ शीतलक है। पीसते समय, छेनी के शरीर 
को टूल-रेː (ए) पर रखŐ, और िबंदु को पिहया को छूने दŐ। (Fig 10)

काटने के िकनारे पर थोड़ा उȅलता Ůदान करने के िलए एक चाप (बी) मŐ 
दोनो ंतरफ िबंदु को थोड़ा िहलाएं। यह िछलते समय पƗो ंको खोदने से बचने 
मŐ मदद करेगा। (Fig 10)

छेनी को चेहरे पर घुमाते रहŐ (सी) काटने के िकनारे पर वŢ और खांचे के 
गठन को रोकने के िलए। (Fig 10)

Fig 10
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Fig 11

गमŎ से बचने के िलए छेनी को बार-बार कूलŐट मŐ डुबोएं। ˷ादा गरम करने 
से छेनी का तड़का İखंच जाएगा।

Fig 11

यिद छेनी का िसरा Ǜादा कमरे का हो तो उसे पीसकर साफ करना चािहए। 
(Fig 11)

Ťाइंिडंग ʬील के केवल सामने वाले िहˣे का ही इˑेमाल करŐ। (Fig 9) 
िकनारो ंपर पीसŐ नही।ं (Fig 12)

Ťाइंडर का उपयोग करते समय चʳे का Ůयोग करŐ

Ťाइंिडंग ʬील को कोई नुकसान, यिद देखा जाए, तो ŮिशƗक 
को सूिचत िकया जाना चािहए।

पीसते समय छेनी को पकड़ने के िलए Ŝई के कचरे या अɊ 
सामŤी का Ůयोग न करŐ।

Fig 12
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ɘंिबंग (Plumbing)      अɷास 1.3.14 - 17 से सɾंिधत िसȠांत
ɘंबर (Plumber) - िफटर
िविभɄ Ůकार के आंतįरक धागे काटने के बारे मŐ (About different types of inner thread cutting)

उȞेʴ : इस पाठ के अȶ मŐ आप िनɻिलİखत कायŊ करने योƶ होगें :
• आंतįरक धागे के उपयोग बताएं
•  नल और įरंच के Ůकार बताएं
•  पाइप और ɢैट मŐ आंतįरक धागा बनाने मŐ नल के उपयोग बताएं।

हाथ के नल और įरंच

हœड टैप का उपयोग: हœड टैप का उपयोग घटको ंके आंतįरक Ūेिडंग के 
िलए िकया जाता है।

िवशेषताएं (Fig 1): वे उǄ काबŊन ːील या उǄ गित ːील, कठोर और 
जमीन से बने होते हœ।

धागे सतह पर काटे जाते हœ, और सटीक ŝप से समाɑ होते हœ।

किटंग िकनारो ंको बनाने के िलए, बांसुरी को धागे मŐ काटा जाता है।

नल को पकड़ने और मोड़ने के उȞेʴ से नल की टांग का िसरा चौकोर 
आकार का बना होता है।

धागे की सहायता, संरेİखत करने और शुŝ करने के िलए नलो ंके िसरे 
च̱फडŊ (टेपर लेड) होते हœ।

नल का आकार, धागा मानक, धागे की िपच, दीया। टैिपंग होल को आमतौर 
पर टांग पर िचि˥त िकया जाता है।

नल के Ůकार यानी पहले, दूसरे या ɘग को इंिगत करने के िलए भी िनशान 
बनाए जाते हœ।

एक सेट मŐ नल के Ůकार: एक िवशेष धागे के िलए हाथ के नल तीन टुकड़ो ं
के सेट के ŝप मŐ उपलɩ होते हœ। (Fig 2)

य़े हœ:

-  पहले टैप या टŐपर टैप

-  दूसरा टैप या इंटरमीिडएट टैप

-  ɘग या बॉटिमंग टैप।

ये नल टेपर लीड को छोड़कर सभी िवशेषताओ ंमŐ समान हœ।

टेपर टैप धागा शुŝ करने के िलए है। टेपर टैप Ȫारा उन छेदो ंके माȯम से 
पूणŊ धागे बनाना संभव है जो गहरे नही ंहœ।

बॉटिमंग टैप (ɘग) का उपयोग ɰाइंड होल के धागो ंको सही गहराई तक 
खȏ करने के िलए िकया जाता है।

नलो ंके Ůकार को शीťता से पहचानने के िलए - नलो ंकी संƥा 1,2 और 
3 होती है या टांगो ंपर छʟे अंिकत होते हœ।

टेपर टैप मŐ एक įरंग होती है, इंटरमीिडएट टैप मŐ दो और बॉटिमंग टैप मŐ 
तीन įरंग होते हœ। (रेखा Fig नɾर 2)

टैप वॉंच: टैप वॉंच का उपयोग Ūेडेड होने वाले छेद मŐ हाथ के नल को सही 
ढंग से संरेİखत करने और चलाने के िलए िकया जाता है।

टैप वॉंच िविभɄ Ůकार के होते हœ, जैसे डबल-एंडेड एडजːेबल įरंच, टी-
हœडल टैप įरंच, सॉिलड टाइप टैप įरंच आिद।

डबल-एंडेड एडजːेबल टैप įरंच या बार टाइप टैप įरंच (Fig 3): यह 
सबसे अिधक इˑेमाल िकया जाने वाला टैप įरंच है। यह िविभɄ आकारो ंमŐ 
उपलɩ है - 175, 250, 350 िममी लंबा। ये टैप वॉंच बड़े ʩास के नलो ं
के िलए अिधक उपयुƅ होते हœ, और खुले ̾थानो ंमŐ उपयोग िकए जा सकते 
हœ जहां नल को चालू करने मŐ कोई बाधा नही ंहै।

įरंच के सही आकार का चयन करना महȕपूणŊ है।

टी-हœडल टैप įरंच (Fig 4): ये दो जबड़े वाले छोटे, समायोǛ चक होते हœ 
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और įरंच को चालू करने के िलए एक हœडल होता है।

यह टैप įरंच Ůितबंिधत ̾ थानो ंमŐ काम करने के िलए उपयोगी है, और इसे केवल 
एक हाथ से घुमाया जाता है। छोटे आकार के नल के िलए सबसे उपयुƅ।

सॉिलड टाइप टैप įरंच (Fig 5): ये įरंच एडजːेबल नही ंहोते हœ।

वे केवल कुछ िनिʮत आकार के नल ले सकते हœ। यह नल की गलत लंबाई के 
उपयोग को समाɑ करता है, और इस Ůकार नल को नुकसान से बचाता है।

िडŌ ल आकार टैप करŐ

टैप िडŌ ल का आकार Ɛा है? आंतįरक धागे को काटने के िलए एक नल 
का उपयोग करने से पहले, एक छेद िडŌ ल िकया जाना है। छेद का ʩास ऐसा 
होना चािहए िक उसमŐ छेद मŐ पयाŊɑ सामŤी हो तािक धागा धागा काट सके।

िविभɄ Ūेड्स के िलए िडŌ ल आकार टैप करŐ

आईएसओ मीिटŌक धागा

Tap drill size for M10 x 1.5 thread

लघु ʩास  = Ůमुख ʩास - (2 x depth)
धागे की गहराई  = 0.6134 x पŐच की िपच
धागे की 2 गहराई = 0.6134 x 2 x pitch
  = 1.226 x 1.5 mm 
             = 1.839 mm
माइनर दीया।   = 10 mm - 1.839 mm

                 = 8.161 mm  or  8.2 mmपाइप के 
नल: आंतįरक पाइप धागे आमतौर पर मानक टेपर पाइप नल के साथ काटे 
जाते हœ। (Fig 6)

शा͆ट Űेस का उपयोग करके िडŌ ल होल बनाने के िलए। (Fig 7)

नल और įरंच का उपयोग करके आंतįरक धागा बनाएं। (Fig 8)

आंतįरक पाइप Ūेड्स को मापने मŐ, पाइप ɘग Ūेड गेज को हाथ से पाइप 

मŐ तब तक कस िदया जाना चािहए जब तक िक गेज पर पायदान चेहरे के 
साथ ɢश न हो जाए। जब धागे को च̱फर िकया जाता है तो पायदान को 
च̱फर के नीचे से ɢश िकया जाना चािहए। (Fig 9)
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िविभɄ Ůकार के लॉिकंग और बɀन उपकरणो ंका िववरण (Description of different types of 
locking and fastening devices)

उȞेʴ : इस पाठ के अȶ मŐ आप िनɻिलİखत कायŊ करने योƶ होगें :
• नट्स के उपयोग बताएं
•  įरवेट्स के उपयोग बताएं
•  ̾थायी और अ̾थायी फाːनरो ंके बीच अंतर ˙ʼ करŐ
•  उन सामिŤयो ंके नाम बताएं िजनसे वे बने हœ
•  Ůकार और िविशʼ उपयोग बताएं।

नट्स के Ůकार

असŐबली की आवʴकता के आधार पर िविभɄ Ůकार के मेवो ंका उपयोग 
िकया जाता है।

हेƛागोनल नट: यह संरचनाȏक और मशीन उपकरण िनमाŊण मŐ सबसे 
अिधक इˑेमाल िकया जाने वाला अखरोट है। (Fig एक)

हेƛागोनल नट्स िविभɄ मोटाई मŐ उपलɩ हœ। पतले मेवो ंका उपयोग 
लॉक-नट्स के ŝप मŐ िकया जाता है। (रेखा Fig नɾर 2)

ˍायर नट: ˍायर नट के साथ ˍायर बोʐ िदए गए हœ। कोक िबİʒंग 
मŐ Ǜादातर चौकोर नट (Fig 3) का उपयोग िकया जाता है।

सेʚ-लॉिकंग नट (सीमंड्स लॉक-नट) (Fig 4): इस नट मŐ एक इंटरनल 
Ťूव कट होता है िजसमŐ एक फाइबर या नायलॉन की अंगूठी डाली जाती है। 
यह वलय बोʐ पर नट को कसकर पकड़ता है और लॉिकंग िडवाइस के 
ŝप मŐ कायŊ करता है।

ːड के साथ से̵फ़-लॉिकंग नट्स का उपयोग नही ं िकया 
जाता है।
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ˠॉटेड और कैसल नट्स: इन नट्स मŐ नट्स को लॉक करने के िलए 
İ̾ɘट िपɌ को ठीक करने के िलए ˠॉट के ŝप मŐ िवशेष Ůावधान हœ।

ˠेटेड नट हेƛागोनल आकार के Ūौगआउट होते हœ। (Fig 5) कैसल 
नट्स के मामले मŐ, अखरोट का शीषŊ भाग आकार मŐ बेलनाकार होता है।

िवंग-नट्स (Fig 6): िवंग-नट्स का उपयोग लाइट ǰूटी असŐबली मŐ िकया 
जाता है िजसे बार-बार हटाने और िफİƛंग की आवʴकता होती है। ये हॉट 
फोǕŊ/काː (टाइप ए) और कोʒ फोǕŊ (टाइप बी) के ŝप मŐ उपलɩ हœ।

कॉलर के साथ हेƛागोनल नट (Fig 7) : इन नट्स के एक िसरे पर 
मशीनी कॉलर होता है। यह िवधानसभा मŐ अितįरƅ असर सतह Ůदान 
करता है। कॉलर एक वॉशर की तरह काम करता है और उपयोगी होता है 
जहां बार-बार कसने और ढीला करना आवʴक होता है।

गोल नट

िवशेष अनुŮयोगो ंके िलए िविभɄ Ůकार के गोल नट उपलɩ हœ। ˠॉटेड 
गोल अखरोट (Fig 8)

Fig 5

नट्स के िलए लॉिकंग िडवाइस

असŐबली मŐ बोʐ के साथ उपयोग िकए जाने वाले नट कंपन के कारण ढीले 
हो सकते हœ। िविभɄ Ůकार के नट-लॉिकंग उपकरणो ंका उपयोग उस İ̾थित 
की गंभीरता के आधार पर िकया जाता है िजसमŐ फाːनर का उपयोग िकया 
जाता है। िनɻिलİखत सबसे अिधक इˑेमाल िकए जाने वाले Ůकार हœ।

Fig 6

Fig 7

Fig 8

लॉक-नट: असŐबली मŐ एक नट के नीचे मशीनी दोनो ं चेहरो ंवाला एक 
पतला नट रखा जाता है। (Fig 9) दोनो ंनटो ंको एक के बाद एक बोʐ 
पर कस िदया जाता है। िफर दो ˙ैनर का उपयोग करके दोनो ंनटो ंपर 
िवपरीत िदशाओ ंमŐ घुमाकर दबाव डाला जाता है। दोनो ंनट घषŊण Ȫारा 
आपस मŐ जुड़े रहते हœ।
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Fig 9

İ̾ɘट िपन के साथ ɣ ॉटेड और कैसल नट: İ̾ɘट िपन के साथ नट की 
İ̾थित को लॉक िकया जा सकता है। (Fig 10)

Fig 10

İ̾ɘट िपन को नाममाũ आकार, नाममाũ लंबाई, भारतीय मानक की संƥा 
और सामŤी (केवल ːील के अलावा अɊ सामŤी के िलए) Ȫारा नािमत 
िकया जाता है।

नाममाũ आकार İ̾ɘट िपन Ůाɑ करने के िलए छेद का ʩास है।

नाममाũ लंबाई आंख के नीचे से छोटे पैर के अंत तक की दूरी है।

İ̾ɘट िपन का उपयोग ˠॉटेड नट्स, कैसल नट्स, हेƛागोनल नट्स, 
Ƒीिवस िपन आिद को लॉक करने के िलए िकया जाता है और िविभɄ 
तरीको ंसे उपयोग िकया जाता है। (Fig 11)

İ˚ंग वाशर (Fig 12): İ˚ंग वाशर िसंगल या डबल कॉइल के साथ उपलɩ 
हœ। इɎŐ िवधानसभा मŐ एक अखरोट के नीचे वाशर के ŝप मŐ रखा जाता है। 
नट की सतह के İखलाफ वॉशर Ȫारा पेश िकया गया कठोर Ůितरोध ढीलेपन 
को रोकने का काम करता है।

Fig 11

Fig 12

įरवेट्स - Ůकार और उपयोग

िदलच˙

įरवेिटंग ̾थायी जोड़ बनाने की एक िविध है। įरवेिटंग के िलए जुड़ने वाली 
ɘेटो ंको िडŌ ल या पंच िकया जाता है।

įरवेट्स

įरवेट्स फाːनर हœ िजनका उपयोग धातु की चादरो ंऔर ɘेटो ंको फेिŰकेशन 
के काम मŐ शािमल करने के िलए िकया जाता है जैसे पुल, जहाज, Ţेन, 
ŌːƁरल ːील वकŊ , बॉयलर, एयरŢाɝ आिद।

िफर कीलक को बल Ȫारा डाला और बंद िकया जाता है तािक यह छेद को 
पूरी तरह से भर दे और एक कठोर जोड़ बना सके। (Fig 13)

Fig 13

भाग (Fig 14)

• िसरV

• शरीर

• पंूछ
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Fig 14

िविभɄ Ůकार के बाहरी धागे काटने (Different types of outer thread cutting)
उȞेʴ : इस पाठ के अȶ मŐ आप िनɻिलİखत कायŊ करने योƶ होगें :
•  ‘वीʼ धागो ंके Ůकार बताएं
•  ˌू Ūेड्स की शɨावली बताएं
•  बी.एस.पी. धागे की िविध बताएं
•  िविभɄ डाई-ːॉक के उपयोग बताएं
•  ːड के उपयोग बताएं।

पŐच धागे - वी धागे के Ůकार और उनके उपयोग

वी धागे के िविभɄ मानक हœ:

• बीएसडɲू धागा: िŰिटश œːडडŊ ʬाटवथŊ धागा

•  बीएसएफ धागा: िŰिटश मानक महीन धागा

•  बसपा धागा: िŰिटश मानक पाइप धागा

•  बीए धागा: िŰिटश एसोिसएशन धागा

•  I.S.O मीिटŌक Ūेड: अंतराŊ Ō̓ ीय मानक संगठन मीिटŌक Ūेड

•  ANS: अमेįरकन नेशनल या सेलसŊ Ūेड

•  बीआईएस मीिटŌक धागा: भारतीय मानक मीिटŌक धागा ɯूरो।

बीएसडɲू धागा (Fig 1)

इसमŐ 55° का एक सİʃिलत कोण है और धागे की गहराई 0.6403 x P 
है। िशखा और जड़ को एक िनिʮत िũǛा तक गोल िकया जाता है। (Fig 
1) िपच और धागे के अɊ तȕो ंके बीच संबंध को दशाŊता है।

बीएसडɲू धागे को Ůमुख ʩास देकर एक डŌ ाइंग मŐ दशाŊया गया है। 
उदाहरण के िलए: 1/2" बीएसडɲू, 1/4" बीएसडɲू। तािलका िविभɄ 
ʩासो ंके िलए टीपीआई की मानक संƥा दशाŊती है। बीएसडɲू धागे का 
उपयोग सामाɊ Ůयोजन के बɀन धागे के िलए िकया जाता है।

बीएसएफ धागा

यह धागा एक िवशेष ʩास के िलए टीपीआई की संƥा को छोड़कर 
बीएसडɲू धागे के समान है। Ůित इंच Ūेड्स की संƥा िकसी िवशेष ʩास 
के िलए बीएसडɲू Ūेड के िलए उससे अिधक है। उदाहरण के िलए, 1" 
बीएसडɲू मŐ 8 टीपीआई और 1 "बीएसएफ मŐ 10 टीपीआई हœ। तािलका 

िविभɄ ʩास के िलए टीपीआई की मानक संƥा दशाŊती है। बीएसएफ के 
धागे। इसका उपयोग ऑटोमोबाइल उȨोगो ंमŐ िकया जाता है।

बीए धागा (Fig 2)

इस धागे मŐ 47 1/2° का एक सİʃिलत कोण है। गहराई और अɊ तȕो ं
को Fig मŐ िदखाया गया है। इसका उपयोग िबजली के उपकरणो ंके छोटे 
ˌू, घड़ी के ˌू, वैǒािनक उपकरण के ˌू मŐ िकया जाता है।
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पŐच धागा और तȕ

पŐच धागे के भाग (Fig 3)

Ţेː

एक धागे के दोनो ंिकनारो ंको िमलाने वाली ऊपरी सतह।

जड़

िनचली सतह आसɄ धागो ंके दोनो ंिकनारो ंको िमलाती है।

िदशा

िशखा और जड़ को िमलाने वाली सतह।

धागा कोण

आसɄ धागे के िकनारो ंके बीच शािमल कोण।

गहराई

धागे की जड़ो ंऔर िशखा के बीच की लंबवत दूरी।

Fig 3

Ůमुख ʩास

बाहरी धागे के मामले मŐ यह įरƅ का ʩास है िजस पर धागे काटे जाते हœ 
और आंतįरक धागे के मामले मŐ धागे काटने के बाद यह सबसे बड़ा ʩास 
होता है िजसे Ůमुख ʩास के ŝप मŐ जाना जाता है। (Fig 4)

Fig 4

यह वह ʩास है िजसके Ȫारा ˌू के आकार बताए गए हœ।

लघु ʩास

बाहरी धागो ंके िलए, छोटा ʩास पूरे धागे को काटने के बाद सबसे छोटा 
ʩास होता है। आंतįरक धागे के मामले मŐ, यह धागा बनाने के िलए िडŌ ल 
िकए गए छेद का ʩास है जो िक छोटा ʩास है।

िपच ʩास (Ůभावी ʩास)

धागे का ʩास िजस पर धागे की मोटाई िपच के आधे िहˣे के बराबर होती है।

िपच

यह एक धागे पर एक िबंदु से धुरी के समानांतर मापा जाने वाले आसɄ धागे 
पर संबंिधत िबंदु तक की दूरी है।

Ůमुख

लीड एक पूणŊ Ţांित के दौरान िमलान करने वाले घटक के साथ Ūेडेड घटक 
की दूरी है। िसंगल ːाटŊ Ūेड के िलए लीड िपच के बराबर होती है।

हेिलƛ कोण

काʙिनक लंबवत रेखा के िलए धागे के झुकाव का कोण।

हाथ

िजस िदशा मŐ धागे को आगे की ओर घुमाया जाता है। दािहने हाथ के धागे 
को आगे बढ़ने के िलए दिƗणावतŊ घुमाया जाता है, जबिक बाएं हाथ के धागे 
को वामावतŊ घुमाया जाता है। (Fig 5)

Fig 5

पाइप धागे और पाइप नल

पाइप Ūेड्स: मानक पाइप िफिटंƺ को िŰिटश œːडडŊ पाइप (बीएसपी) 
मŐ िपरोया जाता है। आंतįरक पाइप धागे मŐ समानांतर धागे होते हœ जबिक 
बाहरी पाइप मŐ पतले धागे होते हœ जैसा िक (Fig 6) मŐ िदखाया गया है।

बी.एस.पी. सूũ

बीएसपी धागा: यह धागा पाइप और पाइप िफिटंग के िलए अनुशंिसत है। 
तािलका िविभɄ ʩास के िलए िपच िदखाती है। यह भी BSW Ūेड के समान 
है। Ūेडेड लंबाई के िलए धागे को एक छोटे टेपर के साथ बाहरी ŝप से काटा 
जाता है। यह असŐबली मŐ įरसाव से बचाता है और सुˑी महसूस होने पर और 
समायोजन Ůदान करता है। ƸेिवनाइǕ लोहे के पाइप कई अलग-अलग 
दीवार मोटाई मŐ 1/2 ”से 6” के आकार मŐ उपलɩ हœ। तािलका 1 बाहरी 
ʩास और धागे Ůित इंच 1/2" से 4" तक िदखाती है। (Fig 7)
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Fig 6

Fig 7

अगले दो धागो ंने पूरी तरह से नीचे का गठन िकया है लेिकन वह सबसे 
ऊपर है। (B)

अंितम चार धागो ंमŐ ɢैट टॉप और बॉटʈ होते हœ। (C)

सीिलंग पाइप संयुƅ

(Fig 8) से पता चलता है िक पाइप के अंत मŐ कई पूरी तरह से बने धागे हœ।(A)

(Fig 9) मŐ िदखाए गए पाइप जोड़ मŐ िनɻिलİखत शािमल हœ:

1  समानांतर मिहला धागा

2  पतला नर धागा

3  गांजा पैिकंग

हैɼ पैिकंग का उपयोग यह सुिनिʮत करने के िलए िकया जाता है िक िकसी 
भी įरसाव को रोकने के िलए दो धातु धागे (नर और मादा धागे) के बीच 
िकसी भी छोटी जगह को सील कर िदया जाए। (Fig 9)

Fig 8

Fig 9

टेबल  1 

बसपा - पाइप का आकार धागे  घेरे के बाहर/
या दीन 2999 धागे पाइप का मिमी(A) 
 (अंदर) (B)

 1/2” 14 20.955 mm

 3/4” 14 26.441

 1” 11 33.249

 11/4” 11 41.910

 11/2” 11 47.803

 2” 11 59.614

 2 1/2” 8 75.184

 3” 8 87.884

 4” 8 113.030 

एकीकृत धागा (Fig 10)

मीिटŌक और इंच ŵंृखला दोनो ंके िलए, आईएसओ ने इस धागे को िवकिसत 
िकया है। इसका कोण 60° है। िशखा और जड़ समतल हœ और अɊ आयाम 
(Fig 10) मŐ िदखाए गए हœ। इस धागे का उपयोग सामाɊ बɀन उȞेʴो ं
के िलए िकया जाता है।

मीिटŌक मानक के इस धागे को Fig मŐ 'M' अƗर Ȫारा दशाŊया जाता है 
िजसके बाद मोटे ŵंृखला के िलए Ůमुख ʩास होता है।

Ex : M14, M12 etc. 

फाइन सीरीज़ के िलए, 'M' अƗर के बाद मेजर डायमीटर और िपच आता है।  

Ex : M14 x 1.5

    M24 x 2       

अमेįरकी रा Ō̓ ीय धागा (Fig 11)

इन धागो ंको िवŢेता का धागा भी कहा जाता है। आईएसओ यूिनफाइड Ūेड 
की शुŜआत से पहले इसका अिधक सामाɊतः  उपयोग िकया जाता था।

पŐच िपच गेज

उȞेʴ

एक ˌू िपच गेज का उपयोग धागे की िपच को िनधाŊįरत करने के िलए 
िकया जाता है।
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इसका उपयोग Ūेड्स के Ůोफाइल की तुलना करने के िलए भी िकया जाता है।

िनमाŊण की िवशेषताएं: िपच गेज एक सेट के ŝप मŐ इकǧे कई ɰेड के 
साथ उपलɩ हœ। Ůȑेक ɰेड एक िवशेष मानक Ūेड िपच की जाँच के िलए 
है। ɰेड पतली İ˚ंग ːील शीट से बने होते हœ, और कठोर होते हœ।

कुछ पŐच िपच गेज सेट मŐ एक छोर पर िŰिटश मानक धागे (बीएसडɲू, 
बीएसएफ आिद) की जांच के िलए ɰेड और दूसरे छोर पर मीिटŌक मानक होगें।

Ůȑेक ɰेड पर Ūेड Ůोफाइल को लगभग 25 िममी से 30 िममी तक काटा 
जाता है। Ůȑेक ɰेड पर ɰेड की िपच पर मुहर लगाई जाती है। िपचो ंके 
मानक और रŐज को केस पर अंिकत िकया गया है। (Fig 12)

Fig 10

Fig 11

Fig 12

मर जाता है और ːॉक मर जाता है

डाई का उपयोग

बेलनाकार वकŊ पीस पर बाहरी धागो ंको काटने के िलए Ūेिडंग डाई का 
उपयोग िकया जाता है। (Fig 13)

मरने के Ůकार

िनɻिलİखत िविभɄ Ůकार के मर जाते हœ।

•  सकुŊ लर İ̾ɘट डाई (बटन डाई)

•  आधा मरना

•  एडजːेबल ˌू ɘेट डाई

Fig 13

सकुŊ लर İ̾ɘट डाई/बटन डाई (Fig 14)

Fig 14

आकार मŐ मामूली बदलाव की अनुमित देने के िलए इसमŐ एक ɣ ॉट कट है।

डाई हाई ˙ीड ːील से बने होते हœ।

जब डायːॉक मŐ रखा जाता है, तो समायोजन िशकंजा का उपयोग करके 
आकार मŐ बदलाव िकया जा सकता है। यह कट की गहराई को बढ़ाने या 
घटाने की अनुमित देता है। जब साइड ˌू को कस िदया जाता है तो डाई 
थोड़ा बंद हो जाएगी। (Fig 15) कट की गहराई को समायोिजत करने के 
िलए, कŐ ū पŐच उɄत है और खांचे मŐ बंद है। T उसके टाइप या डाई ːॉक 
को बटन पैटनŊ ːॉक कहा जाता है।

Fig 15

हाफ डाई (Fig 16)

िनमाŊण मŐ आधा मर जाता है मजबूत।

कट की गहराई को बढ़ाने या घटाने के िलए समायोजन आसानी से िकया 
जा सकता है।

ये डाई मैिचंग जोिड़यो ंमŐ उपलɩ हœ और इɎŐ एक साथ इˑेमाल िकया 
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जाना चािहए।

डायːॉक के पŐच को समायोिजत करके, मरने वाले टुकड़ो ंको एक साथ 
करीब लाया जा सकता है या अलग िकया जा सकता है।

उɎŐ एक िवशेष डाई होʒर की आवʴकता होती है।

įरƅ आकार की जाँच करŐ।

खाली आकार = धागे का आकार -0.1 धागे की िपच

ŮिŢया

डाईːॉक मŐ डाई को ठीक करŐ  और डाईːॉक के ːेप के िवपरीत पासे के 
आगे वाले िहˣे को रखŐ। (Fig 19)

वाइस मŐ अǅी पकड़ सुिनिʮत करने के िलए झठेू जबड़ो ं
का Ůयोग करŐ।

वाइस के ऊपर įरƅ को Ůोजेƃ करŐ  - केवल आवʴक Ūेड 
लंबाई।

Fig 16
Fig 17

सुिनिʮत करŐ  िक डाईːॉक के मȯ ˌू को कस कर डाई पूरी तरह से 
खुला है। (Fig 18)

एक बार मŐ कट की बŠत अिधक गहराई धागो ंको खराब कर 
देगी। यह मरने को भी खराब कर सकता है।

िचɛ को बंद होने और धागे को खराब होने से बचाने के िलए 
डाई को बार-बार साफ करŐ।

पासे के अŤ भाग को कायŊ के कƗ पर रखŐ (Fig 17)।

Fig 18

डाई, ˍायर को बोʐ सŐटर लाइन से शुŝ करŐ। (Fig 19)

डाईːॉक पर समान ŝप से दबाव डालŐ और बोʐ ɰœक पर डाई को आगे 
बढ़ाने के िलए घड़ी की िदशा मŐ घुमाएं। (Fig 20)

िचɛ को तोड़ने के िलए धीरे-धीरे काटŐ और थोड़ी दूरी के िलए डाई को 
उʐा कर दŐ। (Fig 21)

एक काटने ˘ेहक का Ůयोग करŐ।

Fig 19

बाहरी ˌू को एडजː करके कट की गहराई को धीरे-धीरे बढ़ाएं।

मैिचंग नट से धागे की जांच करŐ।

काटने को तब तक दोहराएं जब तक िक नट मैच न हो जाए। 
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ːड के उपयोग (Fig 22)

ːड मुƥ ŝप से पंप सेट के िलए िनकला Šआ िकनारा संयोजन मŐ उपयोग 
िकया जाता है बड़े आकार को पंप काİːंग मŐ डाला जाता है। चूषण पाइप 
के ɢœƺ को ऐशसŊ और नट से जोड़ने के िलए उपयोग िकए जाने वाले 
छोटे आकार।

यह Ťंिथ कप को कसने के िलए Ťंिथ पैिकंग रˣी के िलए भी Ůयोग िकया 
जाता है।

Fig 21

Fig 20

Fig 22

िविभɄ Ůकार के पाइप G.I, C.I, D.I, PVC, CPVC, PPR, AC और HDPE आिद के बारे मŐ, (About different 
types of pipe G.I, C.I, D.I, PVC, CPVC, PPR, AC and HDPE etc.,)

उȞेʴ : इस पाठ के अȶ मŐ आप िनɻिलİखत कायŊ करने योƶ होगें :
•  िविभɄ Ůयोजनो ंके िलए उपयोग िकए जाने वाले िविभɄ Ůकार के पाइपो ंके बारे मŐ बताएं
•  एसी पाइप के फायदे और नुकसान बताएं
•  कǄा लोहा पाइप के िविभɄ उपयोग बताएं
•  P.V.C, C.P.V.C और P.P.R के उपयोग बताएं
•  एचडीपीई पाइपो ंके उपयोग बताएं।

पाइप और पाइप िफिटंग

िनɻिलİखत उȞेʴो ंके िलए िविभɄ Ůकार के पाइप और Ǩूब का उपयोग 
िकया जाता है।

•  घरेलू गमŊ और ठंडे पानी की आपूितŊ।

•  अपिशʼ जल आउटलेट।

•  उǄ दबाव भाप आपूितŊ।

•  हाइडŌ ोिलक तेल की आपूितŊ।

•  िचकनाई तेल की आपूितŊ।

•  औȨोिगक ŮिŢयाओ ंके िलए िवशेष ūव और गैसŐ।

•  वायवीय Ůणाली।

•  Ůशीतन Ůणाली।

•  ईंधन तेल की आपूितŊ।

सामŤी के अनुसार वगŎकृत सामाɊ Ůकार के पाइप हœ:

•  `जˑी लोहे के पाइप

•  हʋे ːील के पाइप

•  कǄा लोहा पाइप

•  सी.आई. िमǥी के पाइप

• कॉपर पाइप

•  एʞूमीिनयम पाइप

•  पीतल के पाइप

•  सीसा पाइप

•  पी.वी.सी. पाइɛ

•  रबर पाइप
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•  ɘाİːक पाइप

•  पȈर के पाũ पाइप

मानक पाइप िफिटंग: ‘पाइप िफिटंगʼ वे िफिटंग हœ िजɎŐ पाइप से जोड़ा 
जा सकता है तािक:

•  पाइप की िदशा बदलŐ

•  एक शाखा को मुƥ जल आपूितŊ पाइप से जोड़Ő

•  अलग-अलग आकार के दो या दो से अिधक पाइप कनेƃ करŐ

पाइप के िसरो ंको बंद करŐ।

जी.आई.पाइप

वृȅाकार अनुŮ̾थ काट की खोखली लंबी खुली Šई वˑु एक पाइप है। (Fig  1)

हािन

•  ये पाइप खतरनाक वातावरण मŐ जंग के िलए उȅरदायी हœ।

•  यह पाइप अʅीय या Ɨारीय पानी से आसानी से Ůभािवत हो सकता है।

•  यह पीवीसी पाइप की तुलना मŐ महंगा है।

Ťेड: जीआई के 3 Ťेड हœ। पाइप यानी उǄ, मȯम और िनɻ। उɎŐ Ţमशः 
लाल, नीले और पीले रंग के पŐट बœड से िचि˥त िकया गया है। पानी की आपूितŊ 
के िलए मȯम Ťेड पाइप का उपयोग िकया जाता है।

पाइप का ʩास इसके नाममाũ बोर Ȫारा िनिदŊʼ िकया जाता है। सॉकेट 
को पाइप के संबंिधत नाममाũ बोर Ȫारा नािमत िकया जाता है िजसके िलए 
उनका इरादा है।

एसी पाइप

सामाɊ: एसी पाइप मशीनो ंमŐ उǄ दबाव मŐ शुȠ ए˜ेːस फाइबर, पोटŊलœड 
सीमŐट और िसिलका से िनिमŊत होते हœ और 5 सेमी से 100 सेमी ʩास और 
2 मीटर से 3 मीटर लंबाई मŐ उपलɩ होते हœ। पाइप मŐ शािमल होने के िलए 
पाइप के एक छोर पर सॉकेट होता है। एसी पाइप का उपयोग अपिशʼ जल 
या बाįरश के पानी को ले जाने के िलए िकया जाता है। (Fig 2)

गैʢनाइजेशन के बाद हʋे ːील के पाइप को गैʢेनाइǕ आयरन पाइप 
कहा जाता है। यह गमŊ समाɑ सीम कम, िवद्त Ůितरोध वेʒ, उǄ आवृिȅ 
Ůेरण वेʒेड, गमŊ समाɑ वेʒेड या ठंडा समाɑ सीम कम हो सकता है।

सभी पŐचदार पाइप और सॉकेट मŐ I.S.554 के अनुसार धागे होगें। आयाम 
और नाममाũ का ūʩमान जी.आई. मȯम पाइप तािलका 2/I.S1239 
के अनुसार हœ।

G.I. पाइपो ंकी मोटाई और ūʩमान पर सिहˁुता P2/I.S.1239 के 
अनुसार होगी।

बाजार मŐ उपलɩ जी.आई.पाइप 6 मीटर लंबाई के होते हœ। माप एक सॉकेट 
सिहत िलया जाता है। इसके दोनो ंिसरो ंपर धागे होगें। एक िसरे मŐ सॉकेट 
होगा और दूसरे िसरे पर धागे की सुरƗा के िलए पीवीसी झाड़ी होगी। जल 
िवतरण के िलए उपयोग िकए जाने वाले पाइप 50 से 150 िममीके होते हœ। 
हाउस कनेƕन मŐ इˑेमाल होने वाले पाइɛ 15 से 32 िममी के होते हœ।

जीआई, पाइप के लाभ

•  यह उǄ दबाव का सामना कर सकता है।

•  इसका उपयोग गमŊ पानी की आपूितŊ के िलए िकया जा सकता है।

•  गैʢनाइजेशन के कारण यह आसानी से जंग नही ंलगेगा।

•  Ūेिडंग के बाद इसे आसानी से जोड़ा जा सकता है।

•  छेद करना और बनाना आसान है।

•  बŐड, एʛो, यूिनयन जैसी मानक िफिटंग उपलɩ हœ।

•  जोड़ो ंको अलग करना आसान है।

Fig 2

लाभ

•  यह खराब नही ंहोता है।

•  हʋे वजन के कारण पįरवहन आसान है।

•  जीआई, सीआई पाई की तुलना मŐ लागत कम है।

•  इसमŐ शािमल होना आसान है।

•  काटना और िडŌ िलंग आसान है।

•  पाइप के अंदर िचकना है; इसिलए अǅी वहन Ɨमता है।

नुकसान

•  एसी पाइप Ůकृित मŐ भंगुर होते हœ इसिलए हœडिलंग और पįरवहन के 
दौरान टूटने की संभावना अिधक होती है।

•  ƗितŤˑ पाइपो ंकी मरʃत और उपयोग नही ंिकया जा सकता है।

•  आघात Ůितरोध कम होता है इसिलए इसे सावधािनयो ंके साथ रखना 
चािहए।

•  कई देशो ंमŐ ˢा˖ के आधार पर ए˜ेːस सीमŐट के उपयोग पर 
Ůितबंध लगा िदया गया है।

ɘंिबंग - ɘंबर (NSQF संशोिधत 2022) - अɷास 1.3.14 - 17 से सɾंिधत िसȠांत



52

सी.आई.पाइप

C.I.पाइप अǅी गुणवȅा वाले Ťे काː आयरन का उपयोग करके िनिमŊत 
होते हœ। इन पाइपो ंका िनमाŊण दो अलग-अलग तरीको ंसे िकया जाता है। 
यानी रेत काİːंग या केȾापसारक काİːंग। (Fig 3)।

Fig 3

रेत के सांचो ंमŐ िपघला Šआ िपग आयरन डालकर सœड काː पाइप का िनमाŊण 
िकया जाता है। सŐटŌ ीɡूगल काː पाइप (˙ून पाइप) का िनमाŊण मशीन के 
माȯम से धातु के सांचो ंऔर घूणŊन मोʒ का उपयोग करके िकया जाता 
है। केȾापसारक बल के कारण िपघला Šआ धातु समान ŝप से फैलता 
है। ये पाइप आमतौर पर İɰːर, सœड होल या एयर ɰॉक से मुƅ होते हœ।

अंदर और बाहर िबटुमेनस समाधान के साथ लेिपत होते हœ।

•  कǄा लोहा पाइप मŐ िनɻिलİखत गुण होने चािहए।

•  यह काटने, िडŌ ल करने, िछलने और िफिटंग करने मŐ सƗम होना चािहए।

•  कोई दरार नही ंहोनी चािहए।

•  कोई भी िदखाई देने वाला फफोला, वायु ɰॉक, रेत छेद नही ंहोना 
चािहए।

•  छोटे हथौड़े से हथौड़े मारने पर घंटी की आवाज होनी चािहए।

C.I. पाइपो ंको इसके उपयोग और भौितक गुणो ंके आधार पर 5 Ůकारो ंमŐ 
वगŎकृत िकया गया है।

•  सीआई जल आपूितŊ पाइप

•  सी.आई. नाली और सीवर पाइप

•  C.I िमǥी के पाइप

•  C.I अपिशʼ पाइप

•  सी.आई बाįरश के पानी के पाइप

जलापूितŊ मŐ Ůयुƅ ̇ ून आयरन पाइप IS1536 के अनुŝप होने चािहए। ये 
80mm से 750mm तक उपलɩ हœ। Ƒास एलए, Ƒास ए और Ƒास बी 
जैसे पाइप के तीन वगŊ हœ। इन पाइपो ंमŐ इˑेमाल िकए गए ˙ेशल आईएस 
1538 के अनुŝप होगें- इन पाइप मŐ इˑेमाल िकए गए ˙ेशल आईएस 
1538 के अनुŝप होगें- िवशेष जैसे बŐड, कॉलर, ऑफसेट, रेǰूसर, टी। 
, वाई जंƕन आिद उपलɩ हœ। इन पाइपो ंको िपग लेड या लेड वूल के 
उपयोग से जोड़ा जाता है।

िमǥी के पाइपो ंके िलए उपयोग िकए जाने वाले सœड काː सीआई पाइप 
आईएस के अनुŝप होगें। 1729. िमǥी के पाइपो ंके िलए उपयोग िकए 
जाने वाले ˙ून आयरन सीआई पाइप आईएस के अनुŝप होगें। 3989

पीवीसी पाइप के Ůकार

पॉलीिवनाइल Ƒोराइड (पीवीसी)

•  पॉलीिवनाइल Ƒोराइड (पीवीसी) एिथल ईन या एिसिटलीन से िनिमŊत 
होता है।

•  इसमŐ अिनवायŊ ŝप से िवनाइल Ƒोराइड का पोलीमराइजेशन होता 
है।

•  इसे आसानी से संसािधत करने योƶ बनाने के िलए पीवीसी को 
ɘाİːसाइज़र के अलावा, įरलीज एजŐटो,ं ːेबलाइजसŊ आिद के साथ 
िमलाया जाना चािहए।

उपयोग

•  गैर ɘाİːसाइǕ Ťेड का ʩापक ŝप से उपयोग िकया जाता है

 पाइप और नाली का िनमाŊण।

•  इसकी उǄता के कारण इसे केबल कोिटंग के ŝप मŐ Ůयोग िकया 
जाता है िवद्तीय Ůितरोध।

•  उǄ पारदिशŊता के िलए कांच के Ůित̾थापन के िलए ɰो मोʒेड घटको ं
का उपयोग िकया जाता है।

•  खाȨ पदाथŘ की पैिकंग के िलए गैर िवषैले उȋादो ंका उपयोग िकया 
जाता है।

•  İखलौने, गुिड़या, पेपर कोिटंग, लœपशेड आिद का िनमाŊण।

•  पीवीसी का उपयोग लगभग 1400F से कम तापमान के िलए िकया 
जाता है। पॉली Ůोपलीन रœडम को-पॉलीमर (पीपीआर)

•  कǄे माल पीपी सह बŠलक का उपयोग कर नवीनतम और उɄत 
ŮौȨोिगकी।

•  इसका उपयोग ठंडे और गमŊ पानी की ʩव̾था, जल शोधन, रासायिनक 
Ůवाह आिद के िलए िकया जाता है।

• पॉलीɡूजन वेİʒंग के िलए तीन Ůमुख पैरामीटर हœ

 i तापमान

 ii दबाव

 iii समय

 i तापमान

  -  संयुƅ के उिचत ɘाİːिफकेशन को सुिनिʮत करने के िलए 
तापमान 2600 ± 50C के आसपास।

 ii दबाव

  -  वेʒ घटको ंको समान दबाव और लंबाई पर वेʒ मŐ डालने 
की आवʴकता होती है।

 iii समय

  - वामŊ अप टाइम

  - गोद लेने का समय

  - कनेƕन का समय

  - वेʒ सƢ समय
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i वामŊ अप टाइम

वामŊ अप समय तब शुŝ होता है जब दोनो ंघटको ंको एक साथ दबाया जाता है।

ii गोद लेने का समय

गोद लेने का समय तब शुŝ होता है जब घटको ंको वेʒर से हटा िदया 
जाता है।

को-पॉलीमर िवनाइल Ƒोराइड (CPVC)

•  सीपीसी और सीपीवीसी एक ही मूल तȕो ंसे बने हœ।

•  सीपीवीसी को एक मुƅ मूलक Ƒोरीनीकरण ŮितिŢया Ȫारा बदल 
िदया जाता है जो सामŤी की Ƒोरीन सामŤी को Ůभावी ढंग से बढ़ाता 
है

•  सीपीवीसी का उपयोग 1900F तक के तापमान पर िकया जाएगा।

•  सीपीवीसी पाइप सफेद या पीले रंग का होता है।

•  सीपीवीसी पाइप गमŊ पानी और पीने योƶ पानी की ʩव̾था के िलए 
अिधक उपयुƅ है

एचडीपीई पाइप (Fig 4)

एचडीपीई पाइप और िफिटंग

एचडीपीई पाइप 2002 मŐ ̾थािपत िकया गया था। एचडीपीई पाइप और 
िफिटंग 300 से 400 िममी तक होती है, अब तक के परीƗणो ंसे पता चला 
है िक एचडीपीई से बने दबाव पाइपो ंका जीवनकाल 100 वषŘ से अिधक है।

पाइप की परेशानी मुƅ सेवा और िनिʮत ŝप से Ůित˙धाŊ पाइिपंग िसːम 
सुिनिʮत करता है। पॉलीइथाइलीन (पीई) और पॉलीŮोपाइलीन (पीपी) से बने 
पाइप पानी और सीवर के उपयोग के िलए उǽृʼ गुणो ंवाले थमŖɘाİːक 
हœ। ये कई रसायनो ंके Ůितरोधी हœ और िविभɄ तरल पदाथŘ के संवहन और 
भंडारण के िलए बŠत उपयुƅ हœ।

इसे वेʒेड िकया जा सकता है, लगातार पुन: उपयोग िकया जा सकता है। 
पूरी पाइप लाइन एक समŝप Ůणाली है और िबʋुल सुरिƗत है। इसमŐ 
अǅा रासायिनक Ůितरोध है ɘाİːक पाइप की िचकनी गोल सतह कृȶको ं
के दांतो ंको नुकसान पŠंचाने के िलए पयाŊɑ पकड़ नही ंदेती है।

iii कनेƕन का समय

कनेƕन का समय पा Ŋ̫ दबाव के साथ घटको ंको एक दूसरे के साथ धकेला 
जा रहा है।

iv वेʒ सƢ समय

सƢ होने का समय जोड़ को ठंडा करने और शारीįरक तनाव से मुƅ 
करने के िलए है।

टेबल पीपीआर वेİʒंग के िलए

      ʩास          िपघलने की लंबाई
     िममी िममी T1 T2 T3 T4(सेकंड)

 20 12 5 3 5 2

 40 16 12 6 12 4

 75 26 30 8 30 6

 125 41 60 10 60 8

दीमक Ȫारा पीई पाइप लाइनो ंको कोई नुकसान नही ंŠआ है पीई और पीपी 
बैƃीįरया कवक और बीजाणुओ ंके िलए पोषक माȯम नही ंहœ। सभी Ůकार 
के माइŢोिबयल हमले के साथ-साथ स̵ɡूरस एिसड और सʚेट दोनो ं
के िलए Ůितरोधी। 6 मीटर की मानक लंबाई कम जोड़ो ंकी शाखाओ ंकी 
माũा हर Ůकार मŐ िनिमŊत और िवतįरत की जा सकती है और िũभुज को 30

िडŤी से 90 िडŤी तक ʩİƅगत ŝप से अनुकूिलत िकया जा सकता है।

Fig 4
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िविभɄ Ůकार के पाइप िफिटंग सॉकेट, कोहनी, टी, यूिनयन, बŐड, कैप, ɘग, Ţॉस, फेŝŊ । आिद।, (Different 
types of pipe fittings socket, elbows, tee, union, bend, cap, plug, cross, ferrule. 
etc.,)

उȞेʴ : इस पाठ के अȶ मŐ आप िनɻिलİखत कायŊ करने योƶ होगें :        
•  िविभɄ Ůकार और आकारो ंकी मानक पाइप िफिटंग का उʟेख करŐ
•  कोहनी, संघ, ɘग और िवशेष िफिटंग के Ůकार बताएं
•  उन सामिŤयो ंके बारे मŐ बताएं िजनसे वे बने हœ
•  पाइप के िलए इˑेमाल िकए गए Ůतीको ंको बताएं
•  एचडीपीई पाइपो ंके उपयोग बताएं।

मानक पाइप िफिटंग

युƵन: (Fig 1) मŐ िदखाया गया एक साधारण युƵन, आमतौर पर पाइप के 
साथ आता है, Ůȑेक लंबाई के िलए एक युƵन। कपिलंग गढ़ा लोहा या कǄा 
लोहा धातु या पीतल के बने होते हœ। उɎŐ िनयिमत ŝप से दािहने हाथ के 
धागे से िपरोया जाता है आर और एल कपिलंग मŐ मानक कपिलंग से अलग 
करने के िलए Ůोजेİƃंग बार या įरंग होते हœ। युƵन का एक अɊ ŝप िजसे 
िवˑार टुकड़ा कहा जाता है, उसे (Fig 1) मŐ िदखाया गया है। यह मानक 
युƵन से इस मायने मŐ िभɄ है िक इसके एक िसरे पर एक पुŜष धागा होता 
है और कई अɊ Ůकार होते हœ िजɎŐ कुछ रेǰूसर के ŝप मŐ जाना जाता है।

रेǰूसर (Fig 1 बी): दो पाइपो ंको अलग-अलग ʩास से जोड़ने के िलए 
एक रेǰूसर कपिलंग का उपयोग िकया जाता है।

टी (या) Ūी वे: 90° के िवचलन पर एक शाखा रेखा लेने के िलए एक टी का 
उपयोग िकया जाता है। (Fig 4)

कोहनी (Fig 2): कोहनी और मोड़ पाइप कायŊ Ůणािलयो ंमŐ 90 िडŤी और 
45 िडŤी के िवचलन Ůदान करते हœ।

45° कोहिनयो ंसे पाइप मŐ 450 का िवचलन होता है (Fig 2ख)।

रेǰूसर एʛो (Fig 2 सी): पाइप लाइन वकŊ  िसːम मŐ 90 िडŤी के 
िवचलन मŐ दो अलग-अलग डाया पाइपो ंको जोड़ने के िलए अरेǰूसर एʛो 
का उपयोग िकया जाता है।

Ūी वे एʛो: ए टाइम वे एʛो का उपयोग तीन पाइपो ंको 90° के िवचलन 
पर जोड़ने के िलए िकया जाता है। (Fig 3)

फोर वे: Ōː ाइʰ लाइन से चार िबट्स को जोड़ने के िलए एक फोरवे का 
उपयोग िकया जाता है, दो िवपरीत 90 ° जुड़ते हœ। (Fig 5)

संघ: पाइप को जोड़ने के िलए उपयोग िकया जाने वाला उपकरण जब पाइप 
लाइनो ंमŐ यूिनयनो ंका उपयोग िकया जाता है तो इसे हटाना और मरʃत 
करना आसान होता है। (Fig 6)
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(Fig 7) यह दो अलग-अलग ʩास के पाइपो ंको जोड़ने के िलए उपयोग 
की जाने वाली िवशेष िफिटंग है, एक तरफ आंतįरक Ūेडेड है िजसका 
उपयोग छोटे ʩास के पाइप को जोड़ने के िलए िकया जाता है अɊ Ůकार 
का बाहरी Ūेडेड होता है िजसका उपयोग बड़े ʩास के पाइप को जोड़ने 
के िलए िकया जाता है।

पाइप िनपʤ (Fig 8): एक िनɔल पाइप का एक टुकड़ा होता है जो दोनो ं
छोर पर 30 सेमी से कम लंबाई का होता है।

हेƛागोनल िनɔल (Fig 9): इस िनɔल का उपयोग िकया जाता है जहां 
िफिटंग या वाʢ एक दूसरे के बŠत करीब होते हœ। दोनो ंपƗ बाहरी Ūेडेड 
हœ और पकड़ने के िलए बीच मŐ एक हेƛागोनल कदम हœ। (Fig 9)

ɘग (Fig 10): पाइप के िसरे को बंद करने के िलए ɘग का उपयोग िकया 
जाता है या िŤप के िलए शीषŊ पर मिहला Ūेड ̱ ायर हेड वाली िफिटंग Ůदान 
की जाती है। ɘग 6 िममी से 300 िममी तक के आकार पर बने होते हœ। 
यह कैİːरॉन, िनंदनीय लोहे और पीतल से बना है।

सीएपी (Fig 11): एक टोपी मादा Ūेडेड होती है और एक पाइप या िफिटंग 
के अंत को बंद करने के िलए उपयोग की जाती है िजसमŐ नर Ūेड कैप 
कैİːरॉन लचीला लौह और पीतल से बने होते हœ वे िनयिमत ŝप से 6 िममी 
से 150 िममी के आकार मŐ बने होते हœ।

सामी (Fig 12): यह सामी बंदूक धातु से बना है और इसका उपयोग जल 
आपूितŊ मुƥ लाइन से सेवा कनेƕन लेने के िलए िकया जाता है। इसे C.I 
पाइप और P.V.C सɘाई मेन लाइन मŐ िफट िकया गया है। इसे C.I पाइप 
और P.V.C काठी मŐ िफट िकया गया है।

बŐड (Fig 13): यह मोड़ G.I पाइप से बना है िजसके दोनो ंिसरो ंपर बाहरी 
धागा है। इसका उपयोग कपिलंग या ɢœƺ का उपयोग करके पुŜष Ūेडेड 
पाइप के साथ सीधे मिहला Ūेडेड िफिटंग से जुड़ने के िलए िकया जाता है।

संघ कोहनी (Fig 14): एक छोर पर एक पुŜष संघ के साथ एक पाइप 
िफिटंग।

कोहनी एम + एफ: केवल एक आंतįरक धागे और अɊ एक बाहरी धागे 
के ŝप मŐ एक पाइप िफिटंग। (Fig 15)

मोड़ 45° (F+F): पहले की तरह एक िफिटंग। दोनो ंिसरो ंमŐ आंतįरक धागे 
होते हœ। (Fig 17)
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बŐड (एम + एफ): पहले की तरह एक िफिटंग लेिकन बाहरी धागे और 
आंतįरक धागे के साथ। (Fig 16)

मोड़ 45° (M+F): पहले की तरह पाइप िफिटंग मŐ केवल एक िसरे पर 
बाहरी (पुŜष) धागा होता है और दूसरे िसरे मŐ आंतįरक (मिहला) धागा 
होता है। (Fig 18)

ऑफसेट: पाइिपंग मŐ, पाइप लाइन का िहˣा कभी-कभी एक İ̾थित मŐ होना 
चािहए, समानांतर लेिकन पाइप के संतुलन के साथ संरेखण मŐ नही।ं एक 
अनुभवी पाइप िफटर पाइप को मोड़कर लाइन को ऑफसेट कर सकता है, 
लेिकन आमतौर पर जब दो पाइपो ंकी कुʥािड़यो ंके बीच की दूरी या दूरी 
मानक आयाम की होती है, तो एक िफिटंग िजसे ऑफसेट कहा जाता है, का 
उपयोग अिधक आसानी से िकया जा सकता है। (Fig 19)

िवशेष संघ कोहनी और टी: मरʃत के मामले मŐ सुिवधा के िलए पाइप 
लाइनो ंमŐ यूिनयन का बार-बार उपयोग वांछनीय है। जब संघ को एक िफिटंग 
के साथ जोड़ा जाता है, तो संघ का लाभ दो के बजाय केवल एक Ūेडेड जोड़ 
से Ůाɑ होता है जैसा िक एक अलग संघ के मामले मŐ होता है। संघ िफिटंग 
का एक नुकसान यह है िक वे आम तौर पर सामाɊ िफिटंग के ŝप मŐ 
आसानी से Ůाɑ करने योƶ नही ंहोते हœ जैसा िक (Fig 20) मŐ िदखाया गया 
है। मादा और नर और मादा Ůकार के िविभɄ संघ कोहनी और संघ टीज़।
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यूिनयनŐ: बाजार मŐ िविभɄ Ůकार की यूिनयनŐ उपलɩ हœ। संघ Ȫारा जोड़े 
जाने वाले दो पाइपो ंको एक तंग जोड़ को सुरिƗत करने के िलए अनुमािनत 
संरेखण मŐ होना चािहए। (Fig 21)

काम करने वाले िचũ या रेखािचũो ंपर नलसाजी पाइप िफिटंग को Ůतीको ं
Ȫारा िदखाया जाता है।

पाइिपंग Ůतीको ंका उपयोग आिकŊ टेƃ और ɘंिबंग इंजीिनयरो ंȪारा ɰूिŮंट 
या विकō ग डŌ ॉइंग पर िकया जाता है। वे िविभɄ नलसाजी जुड़नार और पाइिपंग 
िसːम के साथ-साथ इन Ůणािलयो ंके िनमाŊण के िलए उपयोग की जाने 
वाली पाइप िफिटंग और वाʢ का Ůितिनिधȕ करते हœ।

ɘंबर को डŌ ाइंग या ˋेच पर पानी की आपूितŊ Ůणाली का पता लगाने के 
िलए इन Ůतीको ंको पहचानना चािहए (Fig 22)।
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Fig 22
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प्लम्बिंग (Plumbing)	 अभ्यास 1.4.18 - 20 से सम्बंधित सिद्धांत
प्लम्बर (Plumber) - वेल्डर

गैस वेल्डिंग की गैस वेल्डिंग विधि का उद्देश्य सुरक्षा सावधानियो ंका पालन किया जाना चाहिए  गैस वेल्डिंग की गैस वेल्डिंग विधि का उद्देश्य सुरक्षा सावधानियो ंका पालन किया जाना चाहिए  (Purpose (Purpose 
of gas welding method of gas welding safety precautions to be observed)of gas welding method of gas welding safety precautions to be observed)
उद्देश्य : इस पाठ के अन्त में आप निम्नलिखित कार्य करने योग्य होगें :

•	पाइपो ंमें गैस वेल्डिंग के उपयोग बताएं

•	 गैस वेल्डिंग की विधि और उनकी तकनीक बताएं

•	 गैस वेल्डिंग के लिए प्रयुक्त फिलर रॉड का उल्लेख करें

•	 गैस वेल्डिंग का कार्य करते समय सुरक्षा का उल्लेख करें ।. 

गैस वेल्डिंग हाथ उपकरण

वेल्डर द्वारा उपयोग किए जाने वाले विभिन्न हस्त औजारो ं का विवरण 

निम्नलिखित है।

डबल एंड स्पैनर: एक डबल एंड स्पैनर (Fig 1 & 1a) में दिखाया गया 

है। यह जाली क्रोम वैनेडियम स्टील से बना है। इसका उपयोग हेक्सागोनल 

या स्क्वायर हेड वाले नट, बोल्ट को ढीला या कसने के लिए किया जाता है। 

स्पैनर का आकार उस पर अंकित है जैसा कि (Fig1) में दिखाया गया है। 

वेल्डिंग अभ्यास में स्पैनर का उपयोग गैस सिलेंडर वाल्व पर नियामक को 

ठीक करने के लिए किया जाता है, नली कनेक्टर और नियामक और ब्लो 

पाइप के लिए रक्षक, आर्क  वेल्डिंग मशीन आउटपुट टर्मिनलो ंआदि के लिए 

केबल लग्स को ठीक करता है।

स्पैनर को हथौड़े की तरह इस्तेमाल न करें ; नट/बोल्ट सिर को नुकसान से 

बचाने के लिए सही आकार के स्पैनर का उपयोग करें ।

सिलेंडर की: एक सिलेंडर की को (Fig 2)  में दिखाया गया है। इसका 

उपयोग गैस सिलेंडर वाल्व सॉकेट को खोलन या बंद करने के लिए किया 

जाता है ताकि सिलेंडर से गैस के प्रवाह को गैस नियामक तक रोका जा 

सके।

वाल्व को संचालित करने के लिए उपयोग की जाने वाली चौकोर छड़ को 

नुकसान से बचाने के लिए हमेशा सही आकार की कंुजी का उपयोग करें । 

चाबी हमेशा वॉल्व सॉकेट पर ही छोड़ी जानी चाहिए ताकि फ्लैश बैक/बैक 

फायर की स्थिति में गैस प्रवाह को तुरंत रोका जा सके।

नोजल या टिप क्लीनर

टिप की सफाई: सभी वेल्डिंग मशाल युक्तियाँ तांबे से बनी होती हैं। वे 

मामूली खुरदुरी हैंडलिंग से क्षतिग्रस्त हो सकते हैं - काम पर टिप के साथ 

टैपिग या काटने, मरम्मत से परे टिप को नुकसान पहुंचा सकता है।

टिप क्लीनर: टार्च कंटेनर के साथ एक विशेष टिप क्लीनर की आपूर्ति की 

जाती है। प्रत्येक टिप के लिए एक प्रकार की ड्रि ल और एक चिकनी फ़ाइल 

होती है।  (Fig 3)
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टिप को साफ करने से पहले, सही ड्रि ल का चयन करें  और इसे टिप में छेद 

के माध्यम से ऊपर और नीचे घुमाए बिना ले जाएं। (Fig 4)।

फिर चिकनी फ़ाइल का उपयोग टिप की सतह को साफ करने के लिए 

किया जाता है (Fig 5)। सफाई करते समय, धूल को बाहर निकालन के 

लिए ऑक्सीजन वाल्व को आंशिक रूप से खुला छोड़ दें।

स्पार्क  लाइटर: स्पार्क  लाइटर, जैसा कि (Figs 6 & 7) में दिखाया गया 

है, मशाल को प्रज्वलित करने के लिए प्रयोग किया जाता है। वेल्डिंग करते 

समय टॉर्च जलाने के लिए हमेशा स्पार्क  लाइटर लगाने की आदत डालें। 

कभी भी माचिस का प्रयोग न करें । इस उद्देश्य के लिए माचिस का उपयोग 

बहुत खतरनाक है क्योंक�ि टिप से बहने वाली एसिटिलीन के प्रज्वलन से 

उत्पन्न लौ का कश आपके हाथ को जलाने की संभावना है।

चिपिंग हैमर: चिपिग हैमर (Fig 8) का उपयोग स्लैग को हटाने के लिए 

किया जाता है जो जमा वेल्ड बीड को कवर करता है। यह हल्के  स्टील के 

हैंडल के साथ मध्यम कार्बन स्टील से बना है। इसके एक सिरे पर छेनी की 

धार और किसी भी स्थिति में धातुमल को हटाने के लिए दूसरे सिरे पर एक 

बिदु दिया गया है।

तेज छेनी की धार और स्लैग के प्रभावी छिलन के लिए बिदु को बनाए रखन 

के लिए देखभाल की जानी चाहिए।

कार्बन स्टील वायर ब्रश: कार्बन स्टील वायर ब्रश (Fig 9) में दिखाया गया 

है। के उपयोग में आना

• 	 वेल्डिंग से पहले काम की सतह को जंग, ऑक्साइड और अन्य गंदगी 

आदि से साफ करना।

• 	 स्लैग को छिलन के बाद इंटरबीड वेल्ड डिपॉज़िट की सफाई करना।

• 	 वेल्ड की सामान्य सफाई।

स्टेनलस स्टील वायर ब्रश का उपयोग अलौह और स्टेनलस स्टील वेल्डेड 

जोड़ की सफाई के लिए किया जाता है।

यह हैंडल के साथ लकड़ी के टुकड़े पर तीन से पांच पंक्तियो ंमें लगे स्टील 

के तारो ंके गुच्छा से बना होता है। लंबे जीवन के लिए और अच्छी सफाई 

कार्रवाई सुनिश्चित करने के लिए तारो ंको कठोर और टेम्पर्ड किया जाता है।

चिमटे (Figs 10 & 11): चिमटे की एक जोड़ी को दिखाता है जो तप्त 

कर्म के टुकड़ों को पकड़न और नौकरी को स्थिति में रखन के लिए उपयोग 

किया जाता है।

वेल्डिंग ब्लोपाइप

प्रकार : ब्लोपाइप दो प्रकार के होते हैं।

• 	 उच्च दाब ब्लोपाइप या गैर-इंजेक्टर प्रकार का ब्लोपाइप।

• 	ल ो प्रेशर ब्लोपाइप या इंजेक्टर टाइप ब्लोपाइप।
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ब्लो पाइप का उपयोग

प्रत्येक प्रकार में उस कार्य के आधार पर विभिन्न प्रकार के डिज़ाइन होते हैं 

जिसके लिए ब्लोपाइप की आवश्यकता होती है। यानी गैस वेल्डिंग, ब्रेजिग, 

बहुत पतली शीट वेल्डिंग, वेल्डिंग से पहले और बाद में हीटिग, गैस कटिग।

समान या उच्च दाब ब्लोपाइप (Fig 12) 

एच.पी. ब्लोपाइप टिप को लगभग बराबर मात्रा में ऑक्सीजन और एसिटिलीन 

की आपूर्ति करने के लिए एक मिश्रण उपकरण है, और आवश्यकतानुसार 

गैसो ंके प्रवाह को नियंत्रित करने के लिए वाल्वों से सुसज्जित है। यानी ब्लो 

पाइप/गैस वेल्डिंग टार्च का उपयोग फेरस और अलौह धातुओ ंकी वेल्डिंग 

के लिए, किनारो ंको फ्यूज करके पतली शीट को जोड़न, जॉब को प्रीहीटिग 

और पोस्ट हीटिग, ब्रेज़िंग, विकृति से बने डेंट को हटाने के लिए और गैस 

कटिग के लिए किया जाता है। झटका पाइप काटना।

समान दाब ब्लो पाइप (Fig 12) में उच्च दाब वाले सिलिंडरो ंमें रखे गए 

एसिटिलीन और ऑक्सीजन गैसो ं के लिए दो इनलट कनेक्शन होते हैं। 

गैसो ंके प्रवाह की मात्रा को नियंत्रित करने के लिए दो नियंत्रण वाल्व और 

एक पिड जिसके अंदर गैसो ंको मिक्सिंग चेंबर में मिलाया जाता है (Fig 
13)। मिश्रित गैसें एक नेक पाइप के माध्यम से नोजल में प्रवाहित होती हैं 

और फिर नोजल की नोक पर प्रज्वलित हो जाती हैं। चंूकि ऑक्सीजन और 

एसिटिलीन गैसो ंका दबाव 0.15 किग्रा/सेमी2 के समान दबाव पर सेट 

किया जाता है, वे मिक्सिंग चेंबर में एक साथ मिल जाते हैं और ब्लो पाइप 

से नोजल टिप तक अपने आप प्रवाहित होते हैं। इस बराबर प्रेशर ब्लो 

पाइप/टॉर्च को हाई प्रेशर ब्लो पाइप/टॉर्च भी कहा जाता है क्योंक�ि इसका 

इस्तेमाल गैस वेल्डिंग के हाई प्रेशर सिस्टम में किया जाता है।

Fig 12

Fig 13

प्रत्येक ब्लोपाइप के साथ नोजल के एक सेट की आपूर्ति की जाती है, नोजल 

के व्यास में अलग-अलग छेद होते हैं, और इस प्रकार विभिन्न आकार की 

लपटें देते हैं। प्रति घंटे लीटर में गैस की खपत के साथ नोजल गिन जाते हैं।

महत्वपूर्ण सावधानी: कम दबाव वाले सिस्टम पर उच्च दबाव 

वाले ब्लोपाइप का उपयोग नही ंकिया जाना चाहिए।

निम्न दाब ब्लोपाइप (Fig 14) : इस ब्लोपाइप के शरीर के अंदर एक 

इंजेक्टर (Fig 14) होता है जिसके माध्यम से उच्च दबाव वाली ऑक्सीजन 

गुजरती है। यह ऑक्सीजन एसिटिलीन जनरेटर से कम दबाव वाली 

एसिटिलीन को मिक्सिंग चेंबर में खीचंती है और इसे स्थिर लौ प्राप्त करने 

के लिए आवश्यक वेग देती है और इंजेक्टर बैकफायरिंग को रोकने में भी 

मदद करता है।

Fig 14

लो प्रेशर ब्लो पाइप समान प्रेशर ब्लो पाइप के समान होता है, सिवाय 

इसके कि इसके शरीर के अंदर एक इंजेक्टर होता है जिसके कें द्र में एक 

बहुत छोटा (संकीर्ण) छेद होता है जिसके माध्यम से उच्च दबाव ऑक्सीजन 

पारित किया जाता है। इंजेक्टर से बाहर आने पर यह उच्च दबाव ऑक्सीजन 
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मिक्सिंग चेंबर में एक वैक्यूम बनाता है और गैस जनरेटर से कम दबाव 

वाली एसिटिलीन को चूसता है। (Fig 15)

Fig 15

इस प्रकार में पूरे सिर का विनिमेय होना सामान्य है, सिर में नोजल और 

इंजेक्टर दोनो ंहोते हैं। यह आवश्यक है, क्योंक�ि प्रत्येक नोजल के लिए एक 

समान इंजेक्टर आकार होता है।

एलपी ब्लोपाइप एचपी की तुलना में अधिक महंगा है। 

ब्लोपाइप लेकिन यदि आवश्यक हो तो इसका उपयोग उच्च 

दबाव प्रणाली पर किया जा सकता है।

देखभाल और रखरखाव

तांबे से बनी वेल्डिंग युक्तियो ंको लापरवाही से संभालन से क्षतिग्रस्त हो 

सकती है।

नोजल को कभी नही ंगिराना चाहिए या काम को हिलाने या पकड़न के लिए 

इस्तेमाल नही ंकिया जाना चाहिए।

असेंबली पर कसने पर फिटिग सतहो ंपर किसी भी स्कोरिंग/खरोचं को 

रोकने के लिए नोजल सीट और थ्रेड्स विदशी पदार्थों से बिल्कुल  मुक्त 

होना चाहिए।

नोजल के छिद्र को केवल इस उद्देश्य के लिए विशेष रूप से डिजाइन किए 

गए टिप क्लीनर से साफ किया जाना चाहिए। (Figs 16,17 & 18)

Fig 16

Fig 17

Fig 18

लौ और पिघली हुई धातु की अत्यधिक गर्मी के कारण टिप को हुए किसी 

भी नुकसान को दूर करने के लिए लगातार अंतराल पर नोजल टिप दर्ज 

की जानी चाहिए।

एसिटिलीन के लिए इनलट में बाएं हाथ का धागा होता है और ऑक्सीजन 

के लिए दाहिन हाथ का धागा होता है। ब्लो पाइप इनलट के साथ सही होज़ 

पाइप फिट करने का ध्यान रखें। बार-बार अंतराल पर, आंच बंद कर दें  

और ब्लो पाइप को ठंडे पानी में डुबो दें।

ऑक्सी-एसिटिलीन लपटो ंके प्रकार : ऑक्सी-एसिटिलीन गैस की लौ का 

उपयोग गैस वेल्डिंग के लिए किया जाता है क्योंक�ि;

• 	 इसमें उच्च तापमान के साथ एक अच्छी तरह से नियंत्रित लौ है।

• 	 बेस मेटल के उचित पिघलन के लिए लौ को आसानी से नियंत्रित किया 

जा सकता है।

• 	य ह बेस मेटल/वेल्ड की रासायनिक संरचना को नही ंबदलता है।

नीचे दिए गए अनुसार तीन अलग-अलग प्रकार की ऑक्सी-एसिटिलीन 

लपटें लगाई जा सकती हैं।

• 	 तटस्थ लौ

• 	 ऑक्सीकरण ज्वाला

• 	 कार्बराइजिग लौ।

लक्षण और उपयोग

न्यूट्र ल फ्लेम (Fig 19): ब्लोपाइप में ऑक्सीजन और एसिटिलीन को 

समान अनुपात में मिलाया जाता है।

Fig 19

इस ज्वाला में पूर्ण दहन होता है।

इस ज्वाला का आधार धातु/वेल्ड पर कोई बुरा प्रभाव नही ंपड़ता है अर्थात 

धातु का ऑक्सीकरण नही ंहोता है और धातु के साथ प्रतिक्रिया करने के 

लिए कोई कार्बन उपलब्ध नही ंहोता है।
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उपयोग: इसका उपयोग अधिकांश सामान्य धातुओ,ं यानी माइल्ड स्टील, 

कास्ट आयरन को वेल्ड करने के लिए किया जाता है। स्टेनलस स्टील, तांबा 

और एल्यूमीनियम।

ऑक्सीकारक ज्वाला (Fig 20): इसमें एसिटिलीन के ऊपर ऑक्सीजन 

की अधिकता होती है क्योंक�ि नोजल से गैसें निकलती हैं।

Fig 20

लौ का धातुओ ंपर ऑक्सीकरण प्रभाव पड़ता है जो पीतल की वेल्डिंग/

ब्रेजिग में जस्ता/टिन के वाष्पीकरण को रोकता है।

उपयोग: पीतल की वेल्डिंग और लौह धातुओ ंकी टांकने के लिए उपयोगी।

कार्बराइजिंग फ्लेम (Fig 21): यह ब्लोपाइप से ऑक्सीजन के ऊपर 

एसिटिलीन की अधिकता प्राप्त करता है।

Fig 21

लौ का स्टील पर कार्बोराइजिग प्रभाव होता है, जिससे कठोर, भंगुर और 

कमजोर वेल्ड होता है।

उपयोग: स्टेलटिग (कठिन चेहरा), स्टील पाइप की ‘लिंडे’ वेल्डिंग और लौ 

की सफाई के लिए उपयोगी।

लौ का चयन वेल्डेड होने वाली धातु पर आधारित होता है

तटस्थ लौ सबसे अधिक इस्तेमाल की जाने वाली लौ है। (नीचे दी गई 

तालिका 1 देखें।)
मेज 1

    क्र.सं.          धातु		  ज्योति     

1	न रम इस्पात 	 तटस्थ

2	 कॉपर (डी-ऑक्सीडाइज्ड)	 तटस्थ

3	 पीतल	 ऑतक्सीकरण

4	 कच्चा लोहा	 तटस्थ

5	 स्टेनलस स्टील	 तटस्थ

6	 एल्युमिनियम(शुद्ध)	 तटस्थ

7	 उपग्रह	 कार्बराइजिग

वेल्डिंग और गैस लौ संयोजनो ंमें प्रयुक्त गैसें

गैस वेल्डिंग प्रक्रिया में, दहन के समर्थक (ऑक्सीजन) की उपस्थिति में 

ईंधन गैसो ंके दहन से वेल्डिंग गर्मी प्राप्त होती है।

ट्यूब और पाइप

परिचय :  विभिन्न प्रकार की मशीनो ं और प्रतिष्ठानो ं में धातु ट्यूबो ं का 

उपयोग किया जाता है। हाइड्रोल िक सिस्टम में ट्यूब शायद ही कभी एक 

सीधी रेखा में चलती हैं। ट्यूब घुमावदार हैं, संरचनात्मक फ्रे म बनाने के लिए 

मुड़े हुए हैं और कम्प्यूटरीकृत संख्यात्मक नियंत्रण (सीएनसी) पाइप झुकने 

वाली मशीनो ंद्वारा मुड़े हुए हैं।

विद्यु त प्रतिष्ठानो ंके लिए 16 मिमी से 65 मिमी व्यास तक के नाली पाइप 

का उपयोग किया जाता है।

पाइप और ट्यूब धातु और प्लास्टिक से बने होते हैं और परिवहन, पानी, 

तेल, गैस और घरेलू और औद्योगिक उद्देश्यों के लिए उपयोग किए जाते हैं। 

G.I.Pipe (जस्ती लोहा) आमतौर पर कई उद्देश्यों के लिए उपयोग किया 

जाता है।

ब्रिटिश मानक पाइप धागे बसपा, आईएसओ, दीन। जुड़न के उद्देश्य से 

पाइपो ं पर मानक धागे काटे जाते हैं। पाइप को पहले हैकसॉ या पाइप 

कटर से लंबाई में काटा जाता है और फिर पाइप के अंदरूनी व्यास पर 

गड़गड़ाहट को दूर करने के लिए एक पाइप रीमर का उपयोग किया जाता 

है।

आम तौर पर ट्यूब का आकार बाहरी व्यास द्वारा निर्दिष्ट किया जाता है, 

जबकि पाइप का आकार आंतरिक व्यास द्वारा निर्दिष्ट किया जाता है।

पाइप और ट्यूबिंग: शीट मेटल वर्क र काले पाइप और गैल्वेनाइज्ड पाइप 

दोनो ंका उपयोग पैरो ंऔर स्टिफ़नर के रूप में करता है। सामान्य तौर पर 

पाइप का काम प्लंबर या पाइप फिटर द्वारा किया जाता है।

उपकरण को स्थापित पाइप से जोड़न के लिए शीट मेटल वर्क र को कभी-
कभी कुछ छोटी फिटिग्स को जोड़ना पड़ सकता है।

पाइप विभिन्न आकारो ंमें प्राप्त किए जा सकते हैं। आमतौर पर शीट मेटल 

के व्यापार में इस्तेमाल होने वाले पाइप 3/8 इंच से लेकर 1 1/4 इंच व्यास 

के होते हैं।

स्प्लिट पाइप: एक चिकने, बहुत कड़े किनारे के लिए, शीट मेटल वर्क र 

स्प्लिट पाइप का उपयोग करता है। स्प्लिट पाइप गैल्वेनाइज्ड ब्लैक और 

स्टेनलस स्टील पाइप में उपलब्ध हैं।

विभिन्न प्रकार के पाइप जोड़

लाइनर के साथ और बिना लाइनर के चौकोर बट जोड़ (Fig 22)।

बेल और स्पिगोट जोड़। (Fig 23)।

‘टी’ जोड़। (Fig 24)।

शाखा जोड़। 450. (Fig 25)

‘एल’ कोहनी का जोड़। (Fig 26)

‘वाई’ जोड़। (Fig 27)
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Fig 22

Fig 25

Fig 26

Fig 23

Fig 24

निकला हुआ किनारा संयुक्त (एक पाइप के साथ निकला हुआ किनारा)। 

(Fig 28)

Fig 27

Fig 28

निकला हुआ किनारा संयुक्त (एक पाइप के साथ एक शीट)। (Fig 29)

गुसल मोड़। (Fig 30)

Fig 29

Fig 30

एक पाइप संयुक्त के लिए विचार किए जाने वाले कारक

इसके लिए पाइप की जाँच करें :

• 	 सामग्री और व्यास की विशिष्टता (ओडी/आईडी)। (Fig 31)
•	द ीवार की मोटाई

• 	 अंतिम तैयारी आवश्यक
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Fig 31

किनारे की तैयारी की विधि: छोटे व्यास के पाइप के लिए एंड कटिग एक 

द्वारा की जा सकती है;

•	 पाइप कटर। (Fig 32)

Fig 32

• 	 हक्सॉ। (Fig 33)

Fig 33

• 	 पावर आरा (Fig 34)

Fig 34

लंबाई में काटने के बाद, पाइप के अंदर की किसी भी गड़गड़ाहट को 

रीमिग या फिलिंग द्वारा हटा दें। (Figs 35 & 36)

Fig 35

Fig 36

एमएस पाइप की वेल्डिंग

एम.एस पाइप की वेल्डिंग: माइल्ड स्टील पाइप को दो समूहो ंमें वर्गीकृत 

किया जाता है।

1 	 गर्म ठोस गोल बिलट/रॉड्स को छेदकर निर्मित 1 निर्बाध पाइप।  

(Fig 37)

Fig 37
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2	 प्रतिरोध वेल्डेड पाइप एक मशीन के माध्यम से धातु की एक पट्टी को 

लगातार खिलाकर निर्मित होती है जो पट्टी को बेलनाकार आकार में 

रोल करती है और सीम विद्यु त प्रतिरोध वेल्डेड होती है। (Fig 38)

दीवार की मोटाई के आधार पर, इन पाइपो ं को आगे “मानक पाइप”, 

Fig 38

“अतिरिक्त मजबूत पाइप” और “डबल अतिरिक्त मजबूत पाइप” के रूप 

में वर्गीकृत किया गया है। इसके अलावा पाइपो ं को पहले सामग्री द्वारा 

निर्दिष्ट किया जाता है, फिर व्यास और उसके बाद दीवार की मोटाई द्वारा। 

(Fig 39) उदाहरण के लिए 50 मिमी व्यास और 3 मिमी दीवार मोटाई 

के साथ 100 मिमी लंबा एक एम.एस. पाइप एम.एसएफ50 डब्ल्यूटी3 x 

100 मिमी के रूप में निर्दिष्ट है।

पानी, तेल, रसायन, वायु, गैस आदि जैसे विभिन्न अनुप्रयोगो ंमें पाइप के 

Fig 39

वास्तविक उपयोग में, उन्हें बट, कोहनी और टी जोड़ों के साथ-साथ विभिन्न 

कोणो ंपर शाखा पाइप जोड़ों के रूप में वेल्ड करना आवश्यक है।

वेल्डिंग की दुकान के अंदर छोटे व्यास के पाइपो ंऔर बड़े व्यास के पाइपो ं

की वेल्डिंग, पाइपो ंको रोलर्स पर घुमाकर या किसी सहायक द्वारा कोण 

लोहे और चिमटे का उपयोग करके मैन्युअल रूप से की जा सकती है। 

(Figs 40 & 41)

यदि पाइप बड़े हैं और उन्हें फील्ड/कार्य स्थल में वेल्ड किया जाना है या यदि 

पाइपो ंको घुमाया नही ंजा सकता है, तो ऐसे मामलो ंमें, पाइपो ंको निश्चित 

स्थिति में वेल्ड किया जाता है यानी पाइप को घुमाया नही ंजाएगा, लेकिन 

वेल्डर को हिलना पड़ता है वेल्ड को पूरा करने के लिए पाइप के चारो ंओर 

संयुक्त की घुमावदार रेखा के साथ ब्लो पाइप और फिलर रॉड।

पाइप जोड़ों के किनारो ंको जोड़ के प्रकार और पाइप की दीवार की मोटाई 

के आधार पर तैयार किया जाता है। एक पाइप निकला हुआ किनारा संयुक्त 

के लिए और 1.5 से 3 मिमी दीवार मोटाई के साथ पाइप बट संयुक्त के 

लिए, पाइप किनारो ंको दायर किया जाता है या जमीन वर्ग (Fig 42) 3 

मिमी दीवार मोटाई से ऊपर पाइप बट जोड़ों के लिए, पाइप किनारो ंको 

बेवल किया जाता है जैसा कि (Fig 43) में दिखाया गया है। 1.5 मिमी जड़ 

चेहरे के साथ।

Fig 40

Fig 41

Fig 42
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Fig 43
अपूर्ण या जड़ प्रवेश की कमी जैसे वेल्ड दोषो ंको छोटे व्यास के पाइपो ंके 

अंदर से ठीक नही ंकिया जा सकता है। इसलिए उचित रूट पैठ सुनिश्चित 

करने के लिए पाइप बट जोड़ों को वेल्डिंग करते समय थोड़ा बड़ा रूट गैप 

दिया जाता है। (तालिका एक) (Figs 42 & 43) किनारे की तैयारी का 

विवरण देता है।

चंूकि पाइप की वेल्डिंग या तो पाइप को घुमाकर या निश्चित विधि से की 

जाती है, पाइप वेल्डिंग की प्रक्रिया भी उसी के अनुसार भिन्न होती है।

	 मेज 1

	 दीवार की मोटाई (t)	 पाइप और तैयारी	 वेल्डिंग तकनीक	 रूट गैप (g)

	 3mm or less	 Square	 Leftward	 2.5 - 3mm

	 5mm or less	 Square	 Rightward or all-positional rightward	 2.5 - 3mm

	 3 - 5mm	 Bevelled	 Leftward	 1.5 - 2.5 mm

	 5 - 7mm	 Bevelled	 Rightward or all-positional rightward	 3 - 4mm

पाइप बट जोड़ों को वेल्ड करने के लिए उपयोग की जाने वाली विभिन्न 

स्थितियो ंको 1G, 2G, 5G और 6G नाम दिया गया है जैसा कि  (Figs 
44,45,46 & 47) में दिखाया गया है। इन पदो ंको पाइप अक्ष की स्थिति 

के आधार पर तय किया जाता है और क्या पाइप को घुमाकर या पाइप को 

स्थिर रखकर वेल्डिंग किया जाता है।

Fig 44

Fig 45

लेकिन गैस वेल्डिंग में केवल 1G, 2G और 5G पदो ंका ही उपयोग किया 

जाता है। 6G पोजीशन वेल्डिंग आर्क  वेल्डिंग द्वारा की जाती है और इसका 

उपयोग आमतौर पर पाइप वेल्डिंग में वेल्डर के कौशल/क्षमता का परीक्षण 

करने के लिए किया जाता है।

Fig 46

Fig 47

ऑक्सी-एसिटिलीन वेल्डिंग की वेल्डिंग तकनीक

ऑक्सी-एसिटिलीन वेल्डिंग प्रक्रिया में दो वेल्डिंग तकनीको ं का 

उपयोग किया जाता है। वे हैं

1 	 बाईं ओर वेल्डिंग तकनीक (फोरहैंड तकनीक)

2 	 राइटवर्ड वेल्डिंग तकनीक (बैकहैंड तकनीक)

बाईं ओर की तकनीक को नीचे समझाया गया है। सही तकनीक के विवरण 

के लिए अभ्यास 2.06 के लिए संबंधित सिद्धांत देखें।

वामपंथी वेल्डिंग तकनीक : यह सबसे व्यापक रूप से उपयोग की जाने 

वाली ऑक्सी-एसिटिलीन गैस वेल्डिंग तकनीक है जिसमें वेल्डिंग वेल्डिंग 

कार्य के दाहिन किनारे पर शुरू होती है और बाईं ओर आगे बढ़ती है। इसे 

फॉरवर्ड या फोरहैंड तकनीक भी कहा जाता है। (Fig 48)
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इस मामले में वेल्डिंग नौकरी के दाहिन किनारे पर शुरू की जाती है और 

बाईं ओर आगे बढ़ती है। ब्लोपाइप को वेल्डिंग लाइन के साथ 60°-70° के 

कोण पर रखा जाता है। फिलर रॉड को वेल्डिंग लाइन के साथ 30°-40° के 

कोण पर रखा जाता है। वेल्डिंग ब्लोपाइप वेल्डिंग रॉड का अनुसरण करता 

है। वेल्डिंग लौ को जमा वेल्ड धातु से दूर निर्दे श�ित किया जाता है।

संयुक्त के प्रत्येक तरफ समान संलयन प्राप्त करने के लिए ब्लोपाइप को 

एक गोलाकार या अगल-बगल गति दी जाती है।

फिलर रॉड को (वेल्ड) पिघला हुआ पूल में पिस्टन जैसी गति से जोड़ा जाता 

है और लौ से ही पिघला नही ंजाता है।

यदि लौ का उपयोग वेल्डिंग रॉड को पूल में ही पिघलान के 

लिए किया जाता है, तो पिघला हुआ पूल का तापमान कम हो 

जाएगा और परिणामस्वरूप अच्छा संलयन प्राप्त नही ंकिया 

जा सकता है।

वामपंथी तकनीक के लिए बढ़त की तैयारी

पट्टिका जोड़ों के लिए चौकोर किनारे की तैयारी की जाती है।

बट जोड़ों के लिए किनारो ंको तैयार किया जाता है जैसा कि  (Fig 49)
में दिखाया गया है। नीचे दी गई तालिका बट जोड़ों के लिए बाईं ओर की 

तकनीक द्वारा हल्के  स्टील की वेल्डिंग का विवरण देती है।

Fig 48

Fig 49

पट्टिका जोड़ों  के लिए एक आकार के बड़े नोजल का उपयोग 

किया जाना है।

5.0 मिमी से अधिक मोटाई के लिए, सही तकनीक का उपयोग किया जाना 

चाहिए।

आवेदन पत्र

इस तकनीक का उपयोग वेल्डिंग के लिए किया जाता है:

• 	 हल्का स्टील 5 मिमी तक मोटा।

• 	 सभी धातुएं लौह और अलौह दोनो।ं

ऑक्सी-एसिटिलीन गैस वेल्डिंग की सही तकनीक

राइटवर्ड वेल्डिंग तकनीक: यह एक ऑक्सी-एसिटिलीन गैस वेल्डिंग 

तकनीक है, जिसमें वेल्डिंग जॉब के बाएं किनारे पर वेल्डिंग शुरू होती है 

और यह दाईं ओर आगे बढ़ती है।

इस तकनीक को मोटी स्टील प्लेटो ं(5 मिमी से ऊपर) पर उत्पादन कार्य में 

सहायता के लिए विकसित किया गया था ताकि अच्छी गुणवत्ता के आर्थिक 

वेल्ड का उत्पादन किया जा सके।

इसे बैकहैंड या बैकहैंड तकनीक भी कहा जाता है।

इसकी विशेषताएं निम्नलिखित हैं। (Fig 50)

Fig 50

वेल्डिंग कार्य के बाएँ हाथ के किनारे पर शुरू की जाती है और यह दाईं ओर 

आगे बढ़ती है। ब्लोपाइप को वेल्डिंग लाइन के साथ 40° - 50° के कोण पर 

रखा जाता है। फिलर रॉड को वेल्डिंग लाइन के साथ 30° - 40° के कोण 

पर रखा जाता है। फिलर रॉड वेल्डिंग ब्लोपाइप का अनुसरण करता है। 

वेल्डिंग लौ को जमा वेल्ड धातु की ओर निर्दे श�ित किया जाता है।

फिलर रॉड को आगे की दिशा में एक घूर्णी या वृत्ताकार लूप गति दी जाती 

है। ब्लोपाइप एक सीधी रेखा में वापस दाहिनी ओर स्थिर रूप से चलती है। 

यह तकनीक फ्यूजन के लिए अधिक गर्मी उत्पन्न करती है, जो इसे मोटी 

स्टील प्लेट वेल्डिंग के लिए किफायती बनाती है।

दायी ंओर की तकनीक के लिए किनारे की तैयारी (Fig 51)
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बट जोड़ों के लिए किनारो ंको तैयार किया जाता है जैसा कि (Fig 51) में 

Fig 51

दिखाया गया है।

नीचे दी गई तालिका बट जोड़ों के लिए दायी ंओर वेल्डिंग तकनीक द्वारा 

हल्के  स्टील की वेल्डिंग का विवरण देती है।

अनुप्रयोग: इस तकनीक का उपयोग 5 मिमी से अधिक मोटाई के स्टील 

की वेल्डिंग और स्टील पाइप की ‘लिंड’ वेल्डिंग प्रक्रिया के लिए किया जाता 

है।

लाभ: कम बेवल एंगल, कम फिलर रॉड का उपयोग, और बढ़ी हुई गति 

के कारण वेल्ड की प्रति लंबाई कम लागत। वेल्ड बहुत तेजी से बनते हैं।

पिघली हुई धातु की छोटी मात्रा के कम विस्तार और संकुचन के कारण 

विरूपण को नियंत्रित करना आसान है। लौ को जमा धातु की ओर निर्दे श�ित 

किया जा रहा है, इसे धीरे-धीरे और समान रूप से ठंडा होने दिया जाता है। 

वेल्ड धातु पर ज्वाला की अधिक एनीलिंग क्रिया क्योंक�ि यह हमेशा वेल्डिंग 

के दौरान जमा धातु की ओर निर्दे श�ित होती है।

हम वेल्ड का बेहतर नियंत्रण देने वाले पिघले हुए पूल का बेहतर दृश्य देख 

सकते हैं जिसके परिणामस्वरूप अधिक प्रवेश होता है। पिघली हुई धातु पर 

ऑक्सीकरण प्रभाव कम से कम होता है क्योंक�ि लौ का कम करने वाला क्षेत्र 

निरंतर कवरेज प्रदान करता है।

गैस वेल्डिंग में प्रयुक्त फिलर रॉड्स

फिलर रॉड की परिभाषा

एक फिलर रॉड एक धातु का तार होता है जो लौह या अलौह धातु से बना 

होता है ताकि आवश्यक धातु को संयुक्त या आधार धातु पर जमा किया 

जा सके।

भराव छड़ के प्रकार

निम्नलिखित प्रकार की भराव छड़ें गैस वेल्डिंग में वर्गीकृत की जाती हैं।

• 	 फेरस फिलर रॉड

• 	 अलौह भराव रॉड

• 	ल ौह धातुओ ंके लिए अलॉय टाइप फिलर रॉड

• 	 अलौह धातुओ ंके लिए अलॉय टाइप फिलर रॉड

एक लौह प्रकार के भराव की छड़ में लोहे का एक प्रमुख% होता है।

फेरस टाइप फिलर रॉड में आयरन, कार्बन, सिलिकॉन, सल्फर और 

फॉस्फोरस होता है।

मिश्र धातु प्रकार के भराव की छड़ में लोहा, कार्बन, सिलिकॉन और 

निम्नलिखित में से कोई एक या कई तत्व जैसे मैंगनीज, निकल, क्रोमियम, 

मोलिब्डेनम, आदि होते हैं।

अलौह भराव छड़ एक भराव छड़ है जिसमें अलौह धातुओ ंके तत्व होते 

हैं। अलौह प्रकार की भराव छड़ की संरचना किसी भी अलौह धातु जैसे 

तांबा, एल्यूमीनियम के समान होती है। एक अलौह मिश्र धातु प्रकार की 

भराव छड़ में जस्ता, सीसा, निकल, मैंगनीज, सिलिकॉन आदि के साथ तांबा, 

एल्यूमीनियम, टिन आदि धातुएं होती हैं।

किसी विशेष कार्य के लिए सही फिलर रॉड का चयन सफल वेल्डिंग के लिए 

एक बहुत ही महत्वपूर्ण कदम है।

सामान्य सुरक्षा सावधानी

सभी ज्वलनशील पदार्थों को वेल्डिंग क्षेत्र से दूर रखा जाना चाहिए। (Fig 
52)

Fig 52

वेल्डिंग के दौरान हमेशा फिल्टर ग्लास के साथ गॉगल्स पहनें।

वेल्डिंग करते समय आग प्रतिरोधी कपड़े, एस्बेस्टस दस्तान और एक एप्रन 

पहनें। (Fig 53)

वेल्डिंग करते समय कभी भी नायलॉन या चिकना कपड़े न 

पहनें।

गैस रिसाव को तुरंत ठीक करें  क्योंक�ि एक छोटा सा रिसाव भी गंभीर 

दुर्घटना का कारण बन सकता है।

आग बुझाने वाले उपकरणो ंको हमेशा संभाल कर रखें और चालू हालत में 

रखें। (Fig 51)

प्लम्बिंग - प्लम्बर (NSQF संशोधित 2022) - अभ्यास 1.4.18 - 20 से सम्बंधित सिद्धांत



70

कार्य क्षेत्र से बाहर निकलते समय यह सुनिश्चित कर लें कि वह स्थान किसी 

भी प्रकार की आग से मुक्त हो।

Fig 53

गैस सिलेंडर से संबंधित सुरक्षा: स्थानांतरण के लिए गैस सिलेंडर को रोल 

न करें ; सिलिंडर ले जाने के लिए हमेशा ट्रॉल ी का प्रयोग करें ।

गैस सिलेंडर न गिराएं।

उपयोग में न होने या खाली होने पर सिलेंडर के वाल्व बंद कर दें।

खाली सिलिंडर और पूरा सिलिंडर अलग-अलग रखें।

सिलिंडर के वॉल्व हमेशा धीरे-धीरे खोलें और डेढ़ से ज्यादा मोड़ न लें।

हमेशा सही साइज़ की सिलिंडर कीज़ का इस्तेमाल करें । (Fig 54)

Fig 54

सिलेंडर खोलते समय एक तरफ खड़े हो जाएं। (Fig 55)

Fig 55

वेल्डिंग के दौरान सिलेंडर से सिलेंडर की चाबियां न निकालें। इससे आपात 

स्थिति में सिलेंडरो ंको जल्दी बंद करने में मदद मिलगी।

सुरक्षा और हैंडलिंग में आसानी को ध्यान में रखते हुए सिलेंडरो ंको हमेशा 

एक सीधी स्थिति में रखें। (Fig 56)

Fig 56

नियामको ंको जोड़न से पहले वाल्व सॉकेट को साफ करने के लिए हमेशा 

सिलेंडर वाल्वों को तोड़ें।

रबर की नली-पाइप की सुरक्षा: गैस वेल्डिंग में उपयोग के लिए अनुशंसित 

नली के प्रकार का ही उपयोग करें ।

ऑक्सीजन के लिए काले रंग के होसेस और एसिटिलीन गैस के लिए लाल 

रंग के होसेस का ही प्रयोग करें ।

कठोर या नुकीले किनारो ंसे रगड़न से होज़-पाइप को होने वाले नुकसान 

से बचें।  (Fig 57)

सुनिश्चित करें  कि होज़ गैंगवे को पार नही ंकरते हैं।

लंबाई बनाने के लिए नली के टुकड़ों को एक साथ न जोड़ें।

गंदगी या धूल हटाने के लिए ब्लोपाइप से कनेक्ट करने से पहले नली-पाइपो ं

को उड़ा दें। नियामको ंको पानी, धूल, तेल आदि से बचाएं।

प्लम्बिंग - प्लम्बर (NSQF संशोधित 2022) - अभ्यास 1.4.18 - 20 से सम्बंधित सिद्धांत



71

फिटिग के दौरान कभी भी ऑक्सीजन और एसिटिलीन रेगुलेटर को आपस 

में बदलन की कोशिश न करें  क्योंक�ि इससे धागो ंको नुकसान हो सकता है।

हमेशा याद रखें कि ऑक्सीजन कनेक्शन राइट-हैंड थ्रेडेड 

होता है और एसिटिलीन कनेक्शन्स में लेफ्ट हैंड थ्रेड्स होते 

हैं।

बैकफायर की स्थिति में दोनो ंब्लोपाइप वाल्व (ऑक्सीजन पहले) को जल्दी 

से बंद कर दें  और ब्लोपाइप को पानी में डुबो दें।

Fig 57

लौ को प्रज्वलित करते समय, ब्लोपाइप नोजल को सुरक्षित दिशा में इंगित 

करें । (Fig 58)

Fig 58

आग बुझाने के लिए पहले एसिटिलीन वॉल्व को बंद कर दें  और फिर 

बैकफायर से बचने के लिए ऑक्सीजन को बंद कर दें। (Fig 59)

कुछ सामग्रियो ंकी वेल्डिंग के दौरान निकलन वाले जहरीले और जहरीले 

धुएं को इकट्ठा किया जाना चाहिए और साफ किया जाना चाहिए ताकि 

सांस लेने से रोका जा सके। इसके लिए एग्जॉस्ट डक्टिंग और रेस्पिरेटर का 

इस्तेमाल किया जाता है। (Fig 60)

Fig 59

Fig 60

फ्लैशबैक और बैकफायर

जवाबी हमला : गैस वेल्डिंग में ज्वाला प्रज्वलन के दौरान निश्चित समय पर 

मशाल की नोक पर लौ का एक छोटा सा विस्फोट होता है।

लौ बुझ भी सकती है और नही ंभी। यह उलटा असर है।

कारण

एक बैकफ़ायर तब होता है जब;

•	 गैस दाब सेटिग कम है।

• 	न ोज़ल ज़्यादा गरम हो गया है।

• 	न ोज़ल छिद्र कार्बन या चिगारी जमा द्वारा अवरुद्ध है।

• 	न ोजल पिघले हुए पूल को छूता है।

• 	न ोज़ल के पास रिसाव है।

बैकफायर से बचने के लिए आगे बढ़ने से पहले कारणो ंको हटा दें।

फ्लैशबैक: कभी-कभी बैकफायर के दौरान, लौ बुझ जाती है और जलती 

हुई एसिटिलीन गैस ब्लोपाइप में नियामक या सिलेंडर की ओर पीछे की 

ओर जाती है। इसे ‘फ्लैशबैक’ के रूप में जाना जाता है।
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उपयोग किए गए सोल्डरिंग और ब्रेजिंग फ्लक्स की विधि और प्रकार फ्लक्स सावधानियो ंका पालन करने उपयोग किए गए सोल्डरिंग और ब्रेजिंग फ्लक्स की विधि और प्रकार फ्लक्स सावधानियो ंका पालन करने 
के लिए कठोर और नरम सोल्डर उनके गुण, संरचना और उपयोग  के लिए कठोर और नरम सोल्डर उनके गुण, संरचना और उपयोग  (Method of soldering and (Method of soldering and 
brazing fluxes used and types fluxes precautions to be observed hard and brazing fluxes used and types fluxes precautions to be observed hard and 
soft solders their properties, composition and uses)soft solders their properties, composition and uses)
उद्देश्य : इस पाठ के अन्त में आप निम्नलिखित कार्य करने योग्य होगें :

•	सॉफ्ट और हार्ड सोल्डर के उपयोग बताएं

•	फ्लक्स के उपयोग और उनके प्रकार बताएं

•	सोल्डरिंग और ब्रेजिंग की विधि बताएं

•	सोल्डरिंग और ब्रेजिंग करते समय बरती जान वाली सुरक्षा सावधानियां

•	 भिन्न धातुओ ंको टांकने के उपयोगो ंके बारे में बताएं।. 

टांकने की क्रिया

सोल्डरिंग विधि

धातु की चादरो ंको मिलाने की विभिन्न विधियाँ हैं। सोल्डरिंग उनमें से एक 

है।

सोल्डरिंग वह प्रक्रिया है जिसके द्वारा धातुओ ंको जोड़न के लिए आधार 

धातु को गर्म किए बिना सोल्डर नामक एक अन्य मिश्र धातु की सहायता से 

जोड़ा जाता है। मिलाप का गलनांक शामिल होने वाली सामग्री की तुलना 

में कम होता है।

पिघला हुआ सोल्डर आधार सामग्री को गीला कर देता है जो आधार धातु 

को एक जोड़ बनाने में मदद करता है।

गर्मी और कंपन के अधीन जोड़ों पर और जहां अधिक ताकत की 

आवश्यकता होती है, वहां सोल्डरिंग नही ंकी जानी चाहिए।

सोल्डरिंग को सॉफ्ट सोल्डरिंग और हार्ड सोल्डरिंग के रूप में वर्गीकृत 

किया जा सकता है। हार्ड सोल्डरिंग को आगे (a) ब्रेजिग (बी) सिल्वर ब्रेजिग 

के रूप में विभाजित किया गया है।

टांका लगाने वाले मिश्र धातु के रूप में टिन और लेड का उपयोग करके 

धातुओ ं को मिलाने की प्रक्रिया जो 4200C से नीचे पिघलती है, सॉफ्ट 

सोल्डरिंग के रूप में जानी जाती है।

तांबे, जस्ता और टिन मिश्र धातु का उपयोग भराव सामग्री के रूप में धातुओ ं

को मिलाने की प्रक्रिया जिसमें आधार धातु को 420 डिग्री सेल्सियस से 

ऊपर लेकिन 850 डिग्री सेल्सियस से नीचे गर्म किया जाता है, टांकना 

कहलाता है।

सिल्वर ब्रेज़िंग ब्रेज़िंग के समान है सिवाय इसके कि उपयोग की जाने वाली 

भराव सामग्री सिल्वर-कॉपर मिश्र धातु है और उपयोग किया जाने वाला 

फ्लक्स भी अलग है।

सोल्डरिंग आयरन

सोल्डरिंग आयरन :  सोल्डरिंग आयरन का उपयोग सोल्डर को पिघलाने 

के लिए किया जाता है।

सोल्डरिंग आयरन आमतौर पर कॉपर या कॉपर मिश्र धातु से बने होते हैं। 

इसलिए इन्हें कॉपर बिट भी कहा जाता है।

सोल्डरिंग बिट के लिए कॉपर पसंदीदा सामग्री है क्योंक�ि

• 	य ह ऊष्मा का बहुत अच्छा संवाहक है।

• 	पि घला हुआ टिन लेड मिश्र धातु आसानी से इसका पालन करता है।

• 	 सेवा योग्य स्थिति में बनाए रखना आसान है।

• 	 इसे आसानी से आवश्यक आकार में जाली बनाया जा सकता है।

टांका लगाने वाले लोहे में निम्नलिखित भाग होते हैं। (Fig 1)

• 	सि र (कॉपर बिट)

• 	 शंख

•	ल कड़ी का हैंडल

•	किन ारा

उपरोक्त टांका लगाने वाले लोहे में तांबे की नोक को फोर्ज द्वारा गर्म किया 

जाता है। इलेक्ट्रि क सोल्डरिंग आयरन, जिसे विद्यु त ताप तत्वों द्वारा गर्म 

किया जाता है, का उपयोग अक्सर सोल्डरिंग ऑपरेशन के लिए भी किया 

जाता है।

सोल्डरिंग फ्लक्स : वायुमंडल के संपर्क  में आने पर सभी धातुएँ ऑक्सीकृत 

हो जाती हैं। इस ऑक्साइड परत को टांका लगाने से पहले हटा दिया जाना 

चाहिए क्योंक�ि यह जोड़ के उचित गठन को प्रभावित करता है। इसके लिए 

जोड़ पर फ्लक्स नामक रासायनिक यौगिक लगाया जाता है।

फ्लक्स का कार्य

1 	फ्लक्स  टांका लगाने की सतह से ऑक्साइड निकालते हैं। यह क्षरण को 

रोकता है।

2 	य ह वर्क पीस पर एक तरल आवरण बनाता है और आगे ऑक्सीकरण 
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	 क्र.सं.	 सोल्डर के प्रकार	ट िन	 प्रमुख	 आवेदन पत्र 

	 1	 आममिलाप	 50	 50	 सामान्य शीट धातु अनुप्रयोग

	 2	 ठीक मिलाप	 60	 40	 त्वरित सेटिग गुणो ंऔर उच्च शक्ति के कारण

	 3	 ठीक मिलाप	 70	 30	 इनका उपयोग तांबे की पानी की टंकियो,ं हीटरो ंऔर सामान्य विद्यु त 		

					     कार्यो के लिए किया जाता है।

	 4	 मोटे मिलाप	 40	 60	 जस्ती लोहे की चादरो ंपर इस्तेमाल किया जाता है

	 5	 अतिरिक्त ठीक मिलाप	 66	 34	 टांका लगाने वाला पीतल, तांबा और आभूषण

	 6	य टेक्टिक मिश्र धातु	 63	 37	 ठीक सोल्डर के समान

को रोकता है।

3 	य ह पिघले हुए सोल्डर की सतह के तनाव को कम करके पिघले हुए 

सोल्डर को आवश्यक स्थान पर आसानी से प्रवाहित करने में मदद 

करता है।

प्रवाह का चयन

फ्लक्स के चयन के लिए निम्नलिखित मानदड महत्वपूर्ण हैं।

• 	मिल ाप का कार्य तापमान

• 	 सोल्डरिंग प्रक्रिया

• 	 शामिल होने वाली सामग्री

सोल्डरिंग में सुरक्षा सावधानियां

सोल्डरिंग करते समय सुरक्षा सावधानियो ंका पालन किया जाता है

1 	 अपनी आंखो ंको सोल्डर स्पैटरिंग और फ्लक्स से बचाने के लिए सुरक्षा 

चश्मा पहनें।

2 	 जलन से बचने के लिए उपयोग के बाद गर्म टांका लगाने वाले लोहे का 

भंडारण करते समय सावधान रहें।

3 	 सॉफ्ट सोल्डर का उपयोग करने के बाद अपने हाथो ंको अच्छी तरह धो 

लें क्योंक�ि यह जहरीला होता है।

4 	 टांका लगाने वाले लोहे को अच्छी तरह हवादार क्षेत्र में टिन करें  ताकि 

टांका लगाने के दौरान निकलन वाले धुएं को बाहर निकाला जा सके।

5 	 सफाई के लिए एसिड का उपयोग करते समय सुरक्षा चश्मा पहनें।

6 	 अम्ल का घोल बनाते समय अम्ल को हमेशा धीरे-धीरे पानी में डालें।

7 	 कभी भी अम्ल में पानी न डालें।

8	  सभी अकार्बनिक फ्लक्स जहरीले होते हैं।

9 	 संक्षारक प्रवाह को संभालते समय काले चश्मे और दस्तान पहनें।

टांकना : ब्रेजिग दो समान या असमान धातुओ ंको कुछ फ्यूसिबल मिश्र 

धातु की मदद से जोड़न की एक प्रक्रिया है।

टांकना अनिवार्य रूप से सोल्डरिंग के समान है लेकिन यह सोल्डरिंग की 

तुलना में बहुत मजबूत जोड़ देता है। मुख्य अंतर एक कठिन भराव सामग्री 

का उपयोग है, जिसे व्यावसायिक रूप से स्पेल्टर के रूप में जाना जाता है 

जो लाल गर्मी से कुछ तापमान पर फ्यूज हो जाता है, लेकिन इसमें शामिल 

होने वाले भागो ं के पिघलन के तापमान से नीचे होता है। इस प्रक्रिया में 

प्रयुक्त भराव सामग्री को दो वर्गों में विभाजित किया जा सकता है। कॉपर 

बेस एलॉय और सिल्वर बेस एलॉय। प्रत्येक वर्ग में कई अलग-अलग मिश्र 

धातुएं होती हैं, लेकिन पीतल (तांबा और जस्ता) कभी-कभी 20% तक 

टिन के साथ मुख्य रूप से लौह धातुओ ंको टांकने के लिए उपयोग किया 

जाता है। चांदी मिश्र धातु (चांदी और तांबा या चांदी और तांबा और जस्ता) 
600 से 850 डिग्री सेल्सियस की गलनांक सीमा वाले किसी भी धातु को 

टांकने के लिए उपयुक्त हैं जो ब्रेज़्ड होने में सक्षम हैं। वे एक साफ खत्म 

और एक मजबूत तन्य संयुक्त दे रहे हैं। स्पेलर आमतौर पर शीट की मोटाई 

के अनुसार बनाए जाते हैं।

टांकने के बाद, लीकेज की जांच करने और फ्लक्स को दूर करने के 

लिए जोड़ को हथौड़े से मारना चाहिए। लौह और अलौह धातुओ ंके लिए 

ज्यादातर और आमतौर पर इस्तेमाल किया जाने वाला फ्लक्स “बोरेक्स” है। 

यह जंग को हटाता है और वायुमंडलीय प्रभाव को रोकता है, जब टांकना 

ऑपरेशन चल रहा होता है।

विभिन्न प्रकार के टांकना जोड़ों

• 	 डीआईपी ब्रेजिंग: इस विधि में इकट्ठे  भागो ं को फिलर धातु को 

पिघलाने के लिए आवश्यक तापमान पर रखे फ्लक्स में डुबोया जाता 

है।

• 	 भट्टियां टांकना: इस विधि में पुर्जों को एक ऐसी भट्टी में रखा जाता है 

जिसे ऐसे तापमान पर रखा जाता है जो भराव धातु को पिघला देगा।

• 	टार्च  ब्रेजिंग: इस विधि में ऑक्सी-एसिटिलीन ज्वाला द्वारा ऊष्मा का 

प्रयोग किया जाता है और ब्रेजिग रॉड को फ्लक्स मिलाकर पिघलाया 

जाता है।

• 	 इलेक्ट्रि क ब्रेजिंग: इस विधि में फाइलर मेटल को पिघलाने के लिए 

आर्क , रेजिस्टेंस या इंडक्शन हीटिग तकनीक का इस्तेमाल किया जाता 

है।

लोहारी

ब्लो लैम्प

ब्लो लैम्प के भागो ंका विवरण नीचे दिया गया है। (Fig 2)

1 	 ईंधन टैंक	 2 	 हैंडल
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3	  पंप	 4 	द बाव रिलीज वाल्व

5 	 फाइलर कैप	 6 	प्रा इमिग गर्त

7 	 समर्थन ब्रैकेट	 8 	 बर्नर आवास
Fig 2

सुरक्षा सावधानियो ंका पालन किया जाना चाहिए

यदि दबाव टैंक में पंप करने के दौरान जेट से तरल केरोसोन उत्सर्जित होता 

है, तो दबाव वाल्व को जल्दी से संचालित किया जाना चाहिए।

यदि दीपक को हवा में उड़ाया जाता है या बुझा दिया जाता है, तो हवा में 

टैंक से मिट्टी के वाष्प को रोकने के लिए दबाव वाल्व खोला जाना चाहिए।

ज्वलनशील पदार्थ पर लौ को निर्दे श�ित नही ंकिया जाना चाहिए।

काम खत्म होने के बाद प्रेशर रिलीफ वॉल्व से आग को बुझा देना चाहिए।

हाथ फोर्ज (पोर्टेबल)

हैंड फोर्ज आमतौर पर हीटिग उद्देश्य के लिए उपयोग किया जाता है जहां 

पाइप ब्रेजिग पिग लीड पिघलन, प्लंबर सोल्डर हीटिग किया जाता है।  

(Fig 3)

यह एक पोर्टेबल है।

स्पेलर और गलनांक की संरचना

	 क्र.सं.     स्पेल्टर्स केप्रकार    सामान्य ताँबा   	   जस्ता		  चाँदी	       गलन	    	 उपयोग तापमान		धा  तु		

		        			         %	                 %	          %		

	 1	 Copper +	 Common	 60	 40	 NIL	 850°C	 Hard brazing	
		  Zinc base						      on copper		
		  spelter						      and non - 		
							       ferrous\

	 2	 - do -	 Ferrous	 80	 20	 NIL	 600°C	 Brass sheet	
			   metals					     thick	

	 3	 - do -	 Brass	 30	 70	 NIL	 400°C	 Brass sheet	
								        thin

	 4	 Silver 	 Gold	 10	 10	 80%`	 350°C	 It is used for	
		  solder						      gold or  		
								        naments 		
								        brazing.

सॉफ्ट सोल्डरिंग, ब्रेजिंग और सिल्वर ब्रेजिंग

सोल्डरिंग और ब्रेजिंग

टांका लगाने और टांकने की प्रक्रिया वेल्डिंग से इस अर्थ में भिन्न होती है 

कि वेल्ड किए जा रहे आधार धातु (धातुओ)ं का कोई सीधा पिघलना नही ं

होता है। टांकना या टांका लगाने में, भराव मिश्र धातु केशिका क्रिया द्वारा दो 

निकटवर्ती सतहो ंके बीच प्रवाहित होती है। (Fig 4)

सॉफ्ट सोल्डरिंग

सोल्डरिंग में प्रयुक्त फिलर धातुओ ंका गलनांक 427°C से कम होता है।

सॉफ्ट सोल्डरिंग के लिए उपयोग की जाने वाली मिश्र धातुएँ हैं:

• 	टिन -लीड (सामान्य प्रयोजन सोल्डरिंग के लिए)

• 	टिन -सीसा-एंटीमोनी

• 	टिन -सीसा-कैडमियम।

इस प्रक्रिया को ‘सॉफ्ट सोल्डरिंग’ कहा जाता है। ‘सॉफ्ट सोल्डरिंग’ के लिए 

आवश्यक ऊष्मा की आपूर्ति एक सोल्डरिंग आयरन द्वारा की जाती है, 

जिसके तांबे के सिरे को फोर्ज या विद्यु त रूप से गर्म किया जाता है।

नरम मिलाप की संरचना

आमतौर पर सॉफ्ट सोल्डर सीसा और टिन का एक मिश्र धातु होता है जो 

अलग-अलग अनुपातो ंमें मिलाप की गई आधार धातुओ ंऔर सोल्डरिंग के 

उद्देश्य पर निर्भर करता है।

सॉफ्ट सोल्डर विभिन्न आकृतियो ंऔर रूपो ंमें उपलब्ध हैं जैसे कि छड़ी, 

बार, पेस्ट, टेप या तार आदि।

प्रवाह के प्रकार

संक्षारक : इस प्रकार के घोल में जिक क्लोराइड, अमोनियम क्लोराइड, 

हाइड्रो क्लोरिक एसिड जैसे अकार्बनिक पदार्थ होते हैं। इस प्रकार का 

फ्लक्स आधार धातु की सतह पर एक संक्षारक जमा छोड़ देता है जिसे 

सोल्डरिंग के बाद अच्छी तरह से धोया जाना चाहिए। इस प्रकार के फ्लक्स 

का उपयोग विद्यु त कार्यों पर नही ंकिया जाता है या जहां जोड़ को प्रभावी 
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Fig 3

Fig 4

ढंग से नही ंधोया जा सकता है।

गैर संक्षारक :  ये राल पर आधारित फ्लक्स हैं। ये एक गैर-संक्षारक 

अवशेष छोड़ते हैं। इनका उपयोग बिजली के कामो,ं दबाव नापने का यंत्र 

जैसे उपकरणो ंऔर उन हिस्सों में किया जाता है जहां धुलाई मुश्किल होती 

है।

विभिन्न सामग्रियो ंके लिए उपयुक्त फ्लक्स

स्टील - जिक क्लोराइड

जस्ता और जस्ती लोहा - हाइड्रो क्लोरिक एसिड

टिन - जिक क्लोराइड

सीसा - लंबा राल

पीतल, तांबा, कांस्य - जिक क्लोराइड, राल।

टांकना: टांकना एक मैटल जॉइनिंग प्रक्रिया है जो टांका लगाने की तुलना 

में 450 ° C से ऊपर के तापमान पर की जाती है जो कि 4500C से नीचे 

की जाती है।

तो टांकना एक प्रक्रिया है जिसमें निम्न चरणो ंका उपयोग किया जाता है।

• 	 तेल, ग्रीस, पेंट आदि को हटाने के लिए वायर ब्रशिग, एमरीइंग और 

रासायनिक घोल से जोड़ के क्षेत्र को अच्छी तरह से साफ करें ।

• 	 उचित क्लैंप�िग का उपयोग करके जोड़ों को कसकर फिट करें । (दो 

जोड़न वाली सतहो ं के बीच अनुमत अधिकतम अंतर केवल 0.08 

मिमी है)

• 	फ्लक्स  को पेस्ट के रूप में लगाएं (लोहे और स्टील को टांकने के 

लिए 75% बोरेक्स पाउडर को 25% बोरिक एसिड (तरल रूप) के 

साथ मिलाकर पेस्ट बनाया जाता है)। आमतौर पर ब्रेजिग फ्लक्स में 

क्लोराइड, फ्लोराइड, बोरेक्स, बोरेट्स, फ्लोरोबोरेट्स, बोरिक एसिड, 

वेटिग एजेंट और पानी होता है। इसलिए प्रयुक्त धातु के आधार पर 

उपयुक्त फ्लक्स संयोजन का चयन किया जाता है।

टांकना नियोजित किया जाता है जहां एक नमनीय जोड़ की आवश्यकता 

होती है।

ब्रेजिग फिलर रॉड्स/धातुएं 860 डिग्री सेल्सियस से 950 डिग्री सेल्सियस 

के तापमान पर पिघलती हैं और लोहे और इसके मिश्र धातुओ ंको ब्रेज़ करने 

के लिए उपयोग की जाती हैं।

टांकना प्रवाह

अधिकांश धातुओ ंके लिए फ्यूज्ड बोरेक्स सामान्य प्रयोजन प्रवाह है।

इसे पानी में मिलाकर पेस्ट के रूप में जोड़ पर लगाया जाता है।

यदि टांकना कम तापमान पर करना है, तो आमतौर पर क्षार सामग्री के 

फ्लोराइड का उपयोग किया जाता है। ये फ्लक्स एल्यूमीनियम, क्रोमियम, 

सिलिकॉन और बेरिलियम के अपवर्तक ऑक्साइड को हटा दें गे।

टांकने के विभिन्न तरीके

मशाल टांकना

आधार धातु को ऑक्सी-एसिटिलीन लौ के अनुप्रयोग द्वारा आवश्यक 

तापमान तक गर्म किया जाता है। (Fig 5)

टांकने के फायदे

पूर्ण संयुक्त को बहुत कम या कोई परिष्करण की आवश्यकता नही ंहै।

अपेक्षाकृत कम तापमान जिस पर जोड़ बनाया जाता है विरूपण को कम 

करता है।

कोई फ्लैश या वेल्ड स्पैटर नही ंहै।

टांकने की तकनीक में उतनी कुशलता की आवश्यकता नही ंहोती जितनी 

फ्यूजन वेल्डिंग की तकनीक में होती है।

प्रक्रिया को आसानी से यंत्रीकृत किया जा सकता है।

प्लम्बिंग - प्लम्बर (NSQF संशोधित 2022) - अभ्यास 1.4.18 - 20 से सम्बंधित सिद्धांत
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उपरोक्त लाभो ंके कारण यह प्रक्रिया किफायती है।

ब्रेज ि़ंग के नुकसान

यदि संयुक्त संक्षारक मीडिया के संपर्क  में है, तो प्रयुक्त फिलर धातु में 

आवश्यक संक्षारक प्रतिरोध नही ंहो सकता है।

सभी टांकने वाले मिश्र ऊंचे तापमान पर अपनी ताकत खो देते हैं।

ब्रेज़िंग मिश्र धातु का रंग जो सिल्वर व्हाइट से लेकर कॉपर रेड तक होता है, 

हो सकता है कि बेस मेटल से बहुत बारीकी से मेल न खाए।

Fig 5

प्लम्बिंग - प्लम्बर (NSQF संशोधित 2022) - अभ्यास 1.4.18 - 20 से सम्बंधित सिद्धांत
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प्लम््बििंग (Plumbing)	 अभ्यास 1.5.21 & 22 से सम्बंधित सिद््धाांत
प्लम्बर (Plumber) - मेसन (Mason)(Mason)

राजमिस्त्री के हाथ के औजारो ंका नाम और विवरण, प्रकार और उनके उपयोग  राजमिस्त्री के हाथ के औजारो ंका नाम और विवरण, प्रकार और उनके उपयोग  (Name and description (Name and description 
of mason’s hand tools, types and their uses)of mason’s hand tools, types and their uses)
उद्देश्य : इस पाठ के अन्त मेें आप निम्नलिखित कार््य करने योग्य होगें :

•	बताएं कि राजमिस्त्री का उपयोग हस्त औजार है

•	 विभिन्न प्रक्रियाओ ंके लिए उपकरणो ंके प्रकार बताएं

•	 लेवलिंग टूल के उपयोग के बारे मेें बताएं

•	लाइन और पिन के साथ सेटिंग आउट प्रक्रिया बताएं

•	छोटे काटने वाल औजारो ंसे ईटंो ंकी कटाई का वर््णन कीजिए।. 

राजमिस्त्री के औजार

कुदाल : कुदाल का उपयोग मिट्टी के काम की खुदाई, मोर््टटार मिलाने और 

कंक्रीट को मिलाने के लिए किया जाता है। इसे टूल स्टील से बनाया गया है। 

इसमेें हैैंडल रखन के लिए आई होल के साथ प्लेट फॉर््म होता है। आंख के 

छेद मेें एक झुकाव पर एक कील की मदद से लकड़़ी का हैैंडल तय किया 

जाता है। आकार इसकी चौड़़ाई और लंबाई द्वारा निर््ददिष्ट किया जाता है। 

(Fig 1)।

शावाल : शावाल का उपयोग कंक्रीट को मिलाने के लिए और कंक्रीट को 

मोर््टटार पैन तक ले जाने के लिए भी किया जाता है। शॉल टूल स्टील शीट 

से बने होते हैैं। आकार इसकी लंबाई और चौड़़ाई द्वारा निर््ददिष्ट किया जाता 

है। (Fig 2)।

पिकैक्स (Fig 3) : पिकैक्स का उपयोग कठोर मिट्टी की खुदाई के लिए 

किया जाता है। यह टूल स्टील से निर््ममित होता है। पिकैक्स का एक सिरा 

सपाट होता है जबकि दूसरा सिरा नुकीला होता है। यह दो अलग-अलग 

ऑपरेशनो ंमेें मदद करता है। आकार को इसकी लंबाई से निरूपित किया 

जाता है।

मोर््टटार पैन : उत्खनन सामग्री, सीमेेंट मोर््टटार, कंक्रीट आदि को ले जाने 

के लिए मोटर पैन का उपयोग किया जाता है। इसे कभी भी सीमेेंट मोर््टटार 

आदि को मिलाने के उपाय के रूप मेें उपयोग नही ंकिया जाना चाहिए। यह 

हल्के  स्टील की शीट से निर््ममित होता है। आकार शीर््ष पर इसकी त्रिज्या द्वारा 

निर््ददिष्ट किया गया है।  (Fig 4)।

चिनाई उपकरण

1 	बि छाने के उपकरण	 2 	 वॉल स्ट् रेटनिंग टूल्स

3 	 कटिग और ट््ररिमि ग टूल	 4 	 परिष्करण उपकरण।
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1 	बि छाने के उपकरण

ब्लॉक ट््र रॉवल (Fig 5) : यह एक उपकरण है जो प्रत्येक ब्लॉक परत 

और कंक्रीटर के पास मोर््टटार बोर््ड से मोर््टटार लेने के लिए उपयोग किया 

जाना चाहिए, इसे बेड जॉइंट्स के लिए दीवार पर फैलाना, ब्लॉक्स पर 

क्रॉस जॉइंट्स बनाना, अतिरिक्त मोर््टटार को काटना और क्रॉस जॉइंट्स को 

मजबूत करना। इसका उपयोग नीचे रखे हुए ब्लॉको ंको टैप करने और 

ब्लॉको ंकी खुरदरी कटाई के लिए भी किया जाता है।

Fig 5

ज्वाइंटिंग बोर््ड (Fig 6): जॉइनिंग बोर््ड को लकड़़ी के 25 मिमी मोटे 

टुकड़़े या प्लाईवुड के 19 मिमी मोटे टुकड़़े से काफी आसानी से बनाया 

जा सकता है। यह 75 मिमी की तरफ से 300 मिमी लंबा मापता है। एक 

25 मिमी मनोरंजक टुकड़़े के साथ पीछे की ओर खराब कर दिया। एक 

उपकरण के रूप मेें इसका उपयोग मोर््टटार छोड़ने से रोकने के लिए क्रॉस 

जोड़़ोों को भरने की सुविधा प्रदान करना है (Fig 7)

Fig 6

स्टील स्क्वायर (Fig 8): इस उपकरण का उपयोग यह जांचने मेें किया 

जाता है कि दो दीवारो ंद्वारा एक दूसरे से मिलन वाला कोण 900 है या 

नही।ं यह मिलीमीटर मेें चिह्नित है और 600 mm से 450 mm मापता है।

2 	वॉल  स्ट्रेटनिंग टूल्स

आत्मा का स्तर (Fig 9) : स्पिरिट लेवल या प्लंब लेवल, जिसे कभी-कभी 

कहा जाता है, ब्रिक लेयर या ब्लॉक लेयर के टूलकिट मेें एक बहुत ही 

उपयोगी टूल है। यह सीधे किनारो ंके साथ लकड़़ी या धातु से बना हो सकता 

Fig 7

है। इसे समतल करने और प्लंबिग के लिए 3 स्पिरिट ट्यूबो ंसे सुसज्जित 

किया गया है। इन स्पिरिट ट्यूबो ंको दीवार के साहुल की जाँच के लिए 

उपयोग की जाने वाली एकल ट्यूबो ंके साथ प्रत्येक छोर पर एक फिट किया 

जाता है। और अन्य दो ट्यूब केें द्र मेें स्तरो ंकी जाँच के लिए लगे हैैं, सबसे 

आम प्रकार 1 मीटर लंबा है।

नाव का स्तर (आत्मा का स्तर)  (Fig 10) : यह स्तर आत्मा स्तर या 
Fig 8

Fig 9

साहुल स्तर के समान कार््य करता है। लेकिन मुख्य रूप से छोटे उद्घाटन 

मेें उपयोग किया जाता है नाव का स्तर 225 mm से 300 mm. तक 

मापता है

साहुल नियम

Fig 10

यह एक सीधा किनारा है जिसमेें एक कट लाइन नीचे के किनारे से ऊपर से 

केें द्र तक जाती है जहां एक छेद साहुल बॉब से थोड़़ा बड़़ा होता है।

साहुल बॉब स्टील या सीसा के अंडे के आकार का कोण का टुकड़़ा होता है 

जिसे प्लंबलाइन द्वारा स््थथिति मेें रखा जाता है।

प्लम््बििंग - प्लम्बर (NSQF संशोधित 2022) - अभ्यास 1.5.21 & 22 से सम्बंधित सिद््धाांत
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यह उपकरण एक बहुत ही सटीक ऊर्ध्वाधर जांच सुनिश्चित करता है जैसा 

कि  (Fig 11) मेें दिखाया गया है।

सीधा किनारा (Fig 12)  : यह लकड़़ी का एक टुकड़़ा है या अपने उद्देश्य 

के अनुरूप लंबाई का एल्यूमीनियम खोखला टुकड़़ा है, ईंट की परत या 

Fig 11

ब्लॉक परत के लिए सुविधाजनक लंबाई 2 मीटर है। केस टिम्बर मेें समग्र 

वजन को कम करने के लिए इसे दोनो ंसिरो ंपर उकेरा गया है।

सीधे किनारे का उपयोग दीवार के एक नए बिछाए गए टुकड़़े की समतलता 

Fig 12

की जांच करने के लिए किया जाता है और यह सुनिश्चित करता है कि प्रत्येक 

पाठ्यक्रम मेें सभी ब्लॉक या ईंटेें समान स्तर पर रखी गई हैैं।

गेज रॉड या नियम (Fig 13) : गेज नियम पर््ययाप्त रूप से लंबा होना 

चाहिए। इसमेें ब्लॉक कोर््स या ईंट कोर््स की गहराई है, जिसमेें मोर््टटार जोड़़ोों 

की मोटाई भी शामिल है। ईंटो ंया ब्लॉको ंके पाठ्यक्रमो ंके अलावा, विभिन्न 

महत्वपूर््ण स्तर जैसे सिल स्तर, स्पप्ररिंगिग स्तर इस पर अंकित हैैं।

रेखा और पिन (Fig 14) : रेखा आमतौर पर भांग या नायलॉन से बनी 

होती है। यह स्टील की पिन की तरह भाले के चारो ं ओर घाव है। इस 

उपकरण का उपयोग करने के लिए, पिनो ंको प्रत्येक छोर पर एक जोड़ 

मेें धकेल दिया जाता है या लाइन टैैंट को पकड़ने के लिए दीवार के क्वियन 

मेें धकेल दिया जाता है। फिर प्रत्येक पाठ्यक्रम को एक गाइड के रूप मेें 

लाइन का उपयोग करके निर््धधारित किया जाता है। ब्लॉको ंया ईंटो ंको उनके 

किनारो ंऔर रेखाओ ंके बीच दिन के उजाले की एक पट्टी छोड़ने के लिए 

रखा जा रहा है ताकि वे वास्तव मेें इसे छू न सकेें ।

कॉर््नर ब्लॉक : जहां ग्लेज्ड काम शामिल है और जोड़ इतने तंग हैैं कि 

उनमेें पिन नही ंडाला जा सकता है, लाइन टैैंट को पकड़ने के लिए पिन के 

Fig 13

Fig 14

बजाय कोने के ब्लॉक का उपयोग किया जाता है। जैसा कि दिखाया गया 

है (Fig 15)

झुनझुनी प्लेट : यह एक छोटी धातु की प्लेट होती है जिसके एक सिरे पर 

तीन अंगुलियां होती हैैं जो रेखा की शिथिलता को ऊपर उठाती हैैं। एक 
Fig 15

सामान्य आकार 100 mm लंबा होता है जैसा कि  (Fig 16) मेें दिखाया 

गया है।

3 	 कटिंग और ट््ररिमिं ग टूल्स

बोल्सस्टर (Fig 17) : बोल्सस्टर का उपयोग ब्लॉको ंऔर कंक्रीट घटको ंको 

साफ करने के लिए किया जाता है। इसमेें एक ब्लेड होता है जिसका काटन 

वाला किनारा थोड़़ा उत्तल वक्र के साथ 75 mm से 125 mm चौड़़ा होता 

है। इसे काटन के लिए सख्त किया जाता है। स्टॉक या हड़ताली अंत धातु 

के टुकड़़ोों को ब्रेक लगाने और हथौड़़े से मारने पर उड़ने से रोकने के लिए 

प्लम््बििंग - प्लम्बर (NSQF संशोधित 2022) - अभ्यास 1.5.21 & 22 से सम्बंधित सिद््धाांत



80

कठोर छोड़ दिया जाता है।

क्लब हैमर (Figs 18 & 19) : क्लब हैमर को दो श्रेणियो ंमेें बनाया गया 

है जिनका वजन 1.135 kg और 1.81 kg सिर वाला स्टील हेड है। यह 

Fig 16

लगभग 225 mm लंबे हैैंडल के लिए तय किया गया है। इस उपकरण का 

उपयोग काटन के उद्देश््योों के लिए बोल्सस्टर के साथ किया जाता है।

स्कच: स्कच मेें एक स्टॉक वेज और रिवर््ससिबल ब्लेड होता है। इसका 

उपयोग काटन पर एक ब्लॉक को ट््ररिम  करने के लिए किया जाता है। जैसा 

Fig 17

Fig 18

Fig 19

कि  (Fig 20) मेें दिखाया गया है

वर््ग और बेवल (Fig 21) : स्क्वायर और बेवल का उपयोग स्प्लेड कटिग 

को चिह्नित करने के लिए किया जाता है।
Fig 20

ठंडी  छेनी (Fig 22) : ठंडी छेनी अलग-अलग लंबाई और मोटाई मेें 

6.25mm x 400mm से 25mm x 450mm तक बनाई जाती है।

Fig 21

ब्लॉक कुल्हाड़़ी (Fig 23) : ब्लॉक कुल्हाड़़ी ब्लॉक परतो ंके बीच बहुत 

लोकप्रिय है। इसका उपयोग ब्लॉको ंको आवश्यक आयामो ंमेें काटन के 

Fig 22

लिए और कटे हुए किनारो ंको उसी तरह से साफ करने के लिए किया जाता 

है जैसे एक स्कच का उपयोग किया जाता है।

छेदो ंको बांधने वाली पसलियो ंकी मोटाई के कारण, एक बोल्ट और हैमर 

का उपयोग करके सफलता के साथ खोखल ब्लॉको ंको काटना मुश्किल 

होता है।

मेसन का हाथ देखा (Fig 24) : 12 मिमी दांतो ंवाले हाथ का उपयोग 

नरम पत्थरो ंऔर रेतील ब्लॉको ंको काटन के लिए किया जाता है। आरी 
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सभी प्रकार से बढ़ई के हाथ की आरी के समान है, सिवाय इसके कि 

राजमिस्त्री का हाथ आरी काटन के लिए आवश्यक निकासी के छेनी के 

आकार के दांतो ंके साथ सेट है। किसी ब्लॉक को आरी से काटते समय, 

ब्लॉक को पहले पानी से भिगोया जाता है और पूरे कटिग ऑपरेशन के 

दौरान गीला रखा जाता है। आरा और ब्लॉक के बीच घर््षण को कम करने 

के लिए पानी स्नेहक के रूप मेें कार््य करता है।

कार्बोरंडम स्टोन (Fig 25) : ब्लॉको ंके कटे हुए किनारो ंको रगड़ने के 

लिए कार्बोरंडम पत्थर का उपयोग किया जाता है।

Fig 23

Fig 24

Fig 25

4 	 परिष्करण उपकरण

पॉइंटिंग ट््र रॉवल (Fig 26) : यह आकार मेें छोटा और बिछाने वाले ट््ररॉ वेल 

से हल्का होता है।

Fig 26

इसका उपयोग पॉइंटिग ऑपरेशन के दौरान ईंट या ब्लॉक की दीवार के 

जोड़़ोों को भरने के लिए किया जाता है।

हॉक (Fig 27)  : हॉक लकड़़ी, स्टील या एल्यूमीनियम से बना एक हैैंड 

बोर््ड है और इसका उपयोग पॉइंटिग या पलस्तर करते समय मोर््टटार ले जाने 

के लिए किया जाता है।

Fig 27

पलस्तर ट््र रॉवल (Fig 28)  : लगभग 275 mm गुणा 125 mm के 

आयताकार चेहरे के साथ स्टील से बना पलस्तर ट््ररॉ वेल का उपयोग दीवार 

की सतह पर मोर््टटार बिछाने के लिए किया जाता है और जब अंतिम 

कोट लगाया जाता है तो इसे दीवारो ंको बहुत चिकनी सतह देने के लिए 

परिष्करण उपकरण के रूप मेें उपयोग किया जाता है।

Fig 28

लकड़़ी की नाव (Fig 29) : क्रॉस ग्रेन्ड वुडन फ्लोट, जैसा कि नाम से ही 

स्पष्ट है, मेें अनाज एकमात्र के आर-पार होता है।

Fig 29

इसका उपयोग दीवार की फिनिशिग कोट की सतह पर अतिरिक्त मोर््टटार 

को खुरचने और कोणो ंको चौकोर और साफ करने के लिए किया जाता है।

कोण उपकरण (Fig 30) : इन्हहें लकड़़ी या स्टील की प्लेट से 900 के 

कोण मेें मोड़कर बनाया जाता है। इसका उपयोग साफ और चौकोर रूप 

मेें कोणो ंको खत्म करने के लिए किया जाता है।

Fig 30

a 	 आंतरिक कोण उपकरण

b 	 बाहरी कोण उपकरण

वायर ब्रश (Fig 31) : कई उद्देश््योों के लिए उपयोग किया जाता है जैसे 

कि ईंट के काम या ब्लॉक के काम के जोड़़ोों की सफाई, पेेंट�िग ऑपरेशन 
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से पहले प्लास्टर की गई सतहो ंसे गंदगी को हटाने और टाइल वाले काम 

आदि की सफाई करने से पहले (Fig 32)

Fig 32

Fig 31

संयुक्त क्लस्टर : अंत मेें एक संयुक्त क्लस्टर का उपयोग करके ईंट के 

काम मेें इंगित करने और ब्लॉक की दीवार को जोड़ने के काम मेें काफी 

सुधार हुआ है।

इसका उपयोग तैयार कार््य से अतिरिक्त मोर््टटार के टुकड़़ोों को हटाने के 

लिए किया जाता है।

यह काम शुरू होने से पहले और जैसे ही जोड़़ोों को गीला करने मेें उपयोग 

करने के लिए एक सुविधाजनक उपकरण है।

जुड़ने के उपकरण : इन्हहें लोकप्रिय रूप से जॉइंटर कहा जाता है। वे तीन 

मुख्य आकृतियो ंके हैैं जैसा कि े(Fig 33) मेें दिखाया गया है।

Fig 34

Fig 33

चिनाई मेें प्रयुक्त विभिन्न प्रकार के औजार और उपकरण

सभी ट््ररॉ वेल्स मेें छह मुख्य भाग होते हैैं (ेFig 34)

1 	है ैंडल	 2 	 ब्लेड

3 	 स्टील टैैंग	 4 	 फेरूल

5 	 पैर की अंगुली	 6 	 एड़़ी

ट््ररॉ वेल का ब्लेड अत्यधिक टेम्पर््ड चुनिंदा स्टील से बनाया गया है।

ट््र रॉवल के प्रकार

मेसन का ट््र रॉवल

मेसन का ट््ररॉ वेल उचित संतुलन के लिए स्टील की जमीन का एक सपाट 

टुकड़़ा है, जैसा कि (Fig 34) और (Fig 35), (Fig 35 a &b)मेें दिखाया 

गया है।

Fig 35

• 	 ब्लेड के किनारे या किनारे का उपयोग ईंट को जगह या संरेखण मेें 

लगाने के लिए भी किया जाता है।

• 	 ब्लेड साइड का उपयोग अतिरिक्त मोर््टटार को काटन, नरम ईंटो ंको 

काटन के लिए किया जाता है।

• 	है ैंडल के सिरे का उपयोग चिनाई वाली इकाइयो ंको समतल करने या 

उन्हहें व्यवस््थथित करने के लिए टैप करने के लिए किया जाता है।

• 	ट््ररॉ  वेल के पैर के अंगूठे का उपयोग मोर््टटार को गढ़ने के लिए किया जाता 

है।

पॉइंटिंग ट््र रॉवल (Fig 36)

• 	 प्वॉइंटिग ट््ररॉ वेल ब्लेड, टो मेसन ट््ररॉ वेल की तुलना मेें बहुत संकरा सिरा 

होता है।
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Fig 36

• 	 ‘पॉइंटिग’ के लिए प्रयुक्त

• 	 ‘वी’ जोड़ बनाने के लिए प्रयुक्त।

• 	म ोर््टटार लगाने के लिए इस्तेमाल किया जाने वाला छोटा क्षेत्र और काम 

का छोटा टुकड़़ा है।

कलकिं ग ट््र रॉवल  (Fig 37)
Fig 37

• 	 कोल््कििं ग ट््ररॉ वेल  (Fig 37)

• 	 कोल््कििं ग ट््ररॉ वेल ब्लेड समान रूप से संकरा होता है

•	  मोर््टटार के साथ जोड़़ोों को भरने, परिष्करण के लिए उपयोग किया जाता 

है

• 	वि शेष चिपकने वाला भरने के लिए प्रयुक्त

बिल्डर््स स्क्वायर

• 	बि ल्डर््स वर््ग एक इमारती लकड़़ी का वर््ग है जैसा कि मेें दिखाया गया है   

(Fig 38)

Fig 38

• 	 सीधे किनारे या साहुल नियम की सहायता से वर््गगाकारता के लिए सेटिग 

और जाँच के लिए उपयोग किया जाता है।

सीधा लटकना

• 	 प्लंब बॉब सेट 30 से 50 मिमी के समग्र व्यास का एक पीतल या हल्के  

स्टील का शंकु है जैसा कि  (Fig 39) मेें दिखाया गया है।

Fig 39

• 	 रस्सी का एक टुकड़़ा (आमतौर पर नायलॉन) शंक्वाकार वजन के बीच 

से गुजरता है।

•	  साहुल के आकार मेें लकड़़ी का लटका हुआ टुकड़़ा, या छड़ के 

आकार मेें धातु का टुकड़़ा और साहुल बॉब के व्यास के बराबर पार्शश्व 

आयाम।

• 	ल कड़़ी या धातु के टुकड़़े मेें एक केें द्रीय छेद होगा जिसके माध्यम से 

रस्सी को पिरोया जाता है।

मेसन स्क्वायर

• 	 एक दूसरे से समकोण पर आयताकार हल्के  स्टील के टुकड़़े की दो 

भुजाएँ होती हैैं जैसा कि  (Fig 40) मेें दिखाया गया है।

• 	 बाहय फरिश्ता के साथ-साथ भुजाओ ंका आंतरिक कोण 900 होना 

चाहिए।

• 	 एक हाथ की लंबाई मापने या पढ़ने के लिए स्नातक की उपाधि प्राप्त की 

जाती है।

• 	म ाप के समकोण बिछाने के लिए उपयोग किया जाता है।

प्लम््बििंग - प्लम्बर (NSQF संशोधित 2022) - अभ्यास 1.5.21 & 22 से सम्बंधित सिद््धाांत



84

बुनियादी लेआउट उपकरण

बुनियादी लेआउट टूल के प्रकार निम्नलिखित हैैं:

1 	ल कड़़ी की खंूटी

2 	ल कड़़ी का प्रोफाइल

3 	ल ाइन थ्रेड

4 	न ाखून

5 	नी बूं पाउडर

6 	 हथौड़़ा

7 	 द हैैंड्सॉ

विभिन्न प्रकार के बुनियादी लेआउट टूल के उपयोग बताएं

1 	ल कड़़ी की खंूटी : आमतौर पर लगभग 100 mm व्यास का एक 

कैसुरिना पोल होता है, जिसका ऊपरी सिरा बड़़े करीन से सपाट और 

दूसरे सिरे के आकार का नुकीला होता है (Figs 41 & 42)

Fig 40

Fig 41

• 	ख टे देशी लकड़़ी से भी बनाए जा सकते हैैं, लगभग 100 x 50 

mm आकार के बैटन (Fig 43)

• 	ख टे की लंबाई जमीन मेें ड््ररा इव करने के लिए मजबूती से ठीक 

करने के लिए उपयुक्त होनी चाहिए और जमीन के स्तर से 

अनुमानित लंबाई लगभग 90 mm होनी चाहिए।

Fig 42

Fig 43

• 	प्रो फाइल बैटन को पकड़ने/समर््थन करने के लिए खंूटे का उपयोग 

किया जाता है।

• 	ख टे का उपयोग आरंभिक चिह््नोों के लिए किया जाता है।

2 	ल कड़़ी का प्रोफाइल

• 	 आमतौर पर 100mm x 30mm की अच्छी गुणवत्ता वाली देशी 

लकड़़ी की छड़ें सीधे लंबाई मेें बनाई जाती हैैं और सही मायन मेें 

चौकोर होती हैैं (Fig 43)।

• 	य  बैटन जब लकड़़ी के खंूटे से जुड़़े होते हैैं तो प्रोफाइल बनाते हैैं 

और प्रोफाइल की ऊपरी सतह को समतल और सही मायन मेें 

क्षैतिज स्तर पर रखा जाता है।

• 	प्रो फाइल का उपयोग चिह््नोों को निर््धधारित करने के लिए किया जाता 

है।

• 	प्रो फाइल का उपयोग लाइन थ्रेड्स को होल्ड करने के लिए किया 

जाता है

3 	ला इन धागा

• 	 आमतौर पर 3 मिमी व्यास और आवश्यक लंबाई (Fig 44) की 

नायलॉन रस्सी का एक बंडल जो बिना सैगिग के प्रोफ़़ाइल से 

प्रोफ़़ाइल के बीच बढ़़ाया जा सकता है।

• 	म ार््कििं ग लाइन बनाने के लिए उपयोग किया जाता है

• 	बि दुओ ंको जमीन पर स््थथानांतरित करने के लिए उपयोग किया 

जाता है
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• 	 ‘TAUT’ लाइन या गाइड लाइन के रूप मेें उपयोग किया जाता 

है। ईंट या ब्लॉक के अगले पाठ्यक्रम की ऊंचाई स््थथापित करने के 

लिए, इसे ईंट के काम या ब्लॉक के काम मेें कोने से कोने तक बांधा 

जाता है।

4 	 नाखून

• 	 आमतौर पर प्रोफ़़ाइल को खंूटे से जोड़ने के लिए पर््ययाप्त लंबाई के 

तार नाखून 50 मिमी कहते हैैं।

Fig 44

दीवारो ंऔर फर्शशों मेें छेद करने की विधि  दीवारो ंऔर फर्शशों मेें छेद करने की विधि  (Method of making holes in walls and floors)(Method of making holes in walls and floors)
उद्देश्य : इस पाठ के अन्त मेें आप निम्नलिखित कार््य करने योग्य होगें :

•	पोर्टेबल हाथ ड््ररिल िंग मशीनो ंके उपयोग बताएं

•	दीवारो ंऔर फर्शशों मेें छेद करने की विभिन्न विधियो ंका वर््णन कीजिए

•	हैैंड ड््ररिल  और रॉल जम्पर के उपयोग बताइये।. 

ड््ररिल िंग मशीन (पोर्टेबल प्रकार) : आवश्यक विभिन्न प्रकार के पोर्टेबल 

हैैंड ड््ररिल  का उपयोग कुछ कार्ययों के लिए किया जाता है जिन्हहें स््थथिर ड््ररिल िंग 

मशीनो ंपर नियंत्रित नही ंकिया जा सकता है।

पोर्टेबल ड््ररिल िंग मशीन दो प्रकार की होती हैैं, पावर ऑपरेटेड और हैैंड 

ऑपरेटेड।

बिजली से चलने वाली ड््ररिल िंग मशीनेें

इलेक्ट्रि क हैैंड ड््ररिल  (लाइट ड्यूटी) (Fig 1): ये विभिन्न रूपो ंमेें उपलब्ध 

हैैं। इलेक्ट्रि क हैैंड ड््ररिल  मेें ड््ररिल  चलाने के लिए एक छोटी विद्यु त मोटर होती 

है। स््पििंडल के अंत मेें एक ड््ररिल  चक लगा होता है। लाइट ड्यूटी के लिए 

उपयोग किए जाने वाले इलेक्ट्रि क हैैंड ड््ररिल  मेें आमतौर पर एक ही गति 

होगी।

इलेक्ट्रि क हैैंड ड््ररिल  (हैवी ड्यूटी) (Figs 2 &3): इस ड््ररिल  मेें एक 

अतिरिक्त विशेषता है जिसके द्वारा गियर की एक प्रणाली के माध्यम से 

ड््ररिल  की गति को बदला जा सकता है। यह बड़़े व्यास के छेदो ंकी ड््ररिल िंग 

के लिए विशेष रूप से उपयोगी है।

हाथ से संचालित ड््ररिल िंग मशीनेें: विभिन्न प्रकार की हाथ से संचालित 

ड््ररिल िंग मशीनेें नीचे दिखाई गई हैैं। उनका उपयोग संरचनात्मक निर््ममाण, 

शीट धातु और बढ़ईगीरी मेें किया जाता है, खासकर जहां बिजली या 

वायवीय आपूर््तति उपलब्ध नही ंहै।

शाफ़्ट ड््ररिल िंग मशीन (Fig 4) का उपयोग आमतौर पर संरचनात्मक 

निर््ममाण मेें किया जाता है। इन मशीनो ंमेें स्क्वायर हेड, टेेंपर शैैंक ड््ररिल  का 

इस्तेमाल किया जाता है।

Fig 4
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बेवल गियर टाइप ड््ररिल िंग मशीन (Fig 5) का उपयोग 6 मिमी तक के छोटे 

व्यास के छेदो ंकी ड््ररिल िंग के लिए किया जाता है।

Fig 5

यह दो हिस््सोों से मिलकर बना है। टूल बिट और टूल होल्डर जैसा कि  

(चित्र 6) मेें दिखाया गया है, टूल बिट कार््बन स्टील से बना है जबकि होल्डर 

माइल्ड स्टील से बना है।

अधिकतम मलबे की निकासी की अनुमति देने और तेजी से प्रवेश सुनिश्चित 

करने के लिए टूल बिट को प्रवाहित किया जाता है। टूल होल्डर मेें फिट होने 

के लिए टूल बिट के टांग को टेप किया जाता है।

विभिन्न आकार उपलब्ध हैैं। नलसाजी कार््य मेें संख्या 8,10,12, 14 और 

18 का उपयोग किया जाता है। जैसे-जैसे संख्या बढ़ती है बिट का आकार 

और साथ ही धारक का आकार बढ़ता जाता है।

रावल जम्पर : रॉल जम्पर का उद्देश्य प्लग की लकड़़ी को ठीक 

करने के लिए ईंट और ओकनरीट दीवारो ं या छत मेें छेद करना है। 

Fig 6
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प्लम््बििंग (Plumbing)	 अभ्यास 1.5.23 से सम्बंधित सिद््धाांत
प्लम्बर (Plumber) - मेसन (Mason)(Mason)

ईटं, चूना और सीमेेंट की अवधारणा  ईटं, चूना और सीमेेंट की अवधारणा  (Concept of bricks, lime and cement)(Concept of bricks, lime and cement)
उद्देश्य : इस पाठ के अन्त मेें आप निम्नलिखित कार््य करने योग्य होगें :

•	ईटंो ंके प्रकार और उपयोग बताइये

•	 चूने के प्रकार और उनके उपयोग बताएं

•	क्षेत्र मेें सीमेेंट का राज्य चयन

•	सीमेेंट की अस्वीकृति का कारण बताएं

•	सीमेेंट की मजबूती के नुकसान को बताएं।. 

ईटंो ं : ईंटो ं का उपयोग निर््ममाण कार्ययों के लिए लोड असर संरचना की 

दीवारो ंके रूप मेें किया जाता है।

ईंटेें तीन प्रकार की होती हैैं।

1 	 प्रथम श्रेणी की ईंटेें : प्रथम श्रेणी की ईंटेें जैसे टेबल मोल्डेड, वायर कट 

और फायर ईंटेें हैैं।

प्रथम श्रेणी की ईटंो ंकी विशेषताएं

• 	 सभी ईंटेें आकार और आकार और कॉम्पैक्ट संरचना मेें एक समान 

होनी चाहिए।

• 	 ईंटो ंको अच्छी तरह जला देना चाहिए।

• 	 प्रथम श्रेणी की ईंटेें लाल रंग की होनी चाहिए।

• 	 प्रथम श्रेणी की ईंटो ंके किनारे नुकील और समकोण होने चाहिए।

• 	 एक दूसरे से टकराने पर ईंट को बजने वाली धातु की आवाज देनी 

चाहिए।

• 	 प्रथम श्रेणी की ईंट को अपने स्वयं के वजन के 20% से अधिक पानी 

को अवशोषित नही ंकरना चाहिए।

• 	 प्रथम श्रेणी की ईंट कृपया जमीन पर गिराए जाने पर नही ंटूटनी चाहिए।

• 	 जब ईंटो ंको उँगलियो ंके नाखून से खुजाया जाता है, तो ईंट पर कोई 

निशान नही ंहोना चाहिए।

• 	 प्रथम श्रेणी की ईंट की कंप्रेसिव स्टट्ररें थ 105 किग्रा/सेमी2 से कम नही ं

होनी चाहिए।

मॉड्यूलर ईटंो ंके आकार

190 मिमी x 90 मिमी x 90 मिमी

190 मिमी x 90 मिमी x 40 मिमी

टिप्पणी

मोर््टटार संयुक्त के साथ ईंटो ंका आकार

190 मिमी x 90 मिमी x 90 मिमी

190 मिमी x 90 मिमी x 40 मिमी

2 	द् वितीय श्रेणी की ईंटेें

• 	द्वि तीय श्रेणी की ईंटो ंका रंग एक समान होगा।

• 	द्वि तीय श्रेणी की ईंटो ं को थोड़़ा अधिक खामियाजा भुगतना पड़ 

सकता है।

• 	द्वि तीय श्रेणी की ईंटेें थोड़़ी विकृत और गोल किनारो ंवाली हो सकती 

हैैं।

• 	द्वि तीय श्रेणी की ईंटो ंकी संरचना सुगठित और एक समान होती है।

• 	द्वि तीय श्रेणी की ईंटो ं से टकराने पर एक स्पष्ट बजने वाली ध्वनि 

निकलती है।

• 	द्वि तीय श्रेणी की ईंट की कंप्रेसिव स्टट्ररें थ 70 kg/cm2 से कम नही ं

होनी चाहिए।

• 	द्वि तीय श्रेणी की ईंट को अपनी ऊंचाई के 22% से अधिक पानी को 

अवशोषित नही ंकरना चाहिए।

3 	 तृतीय श्रेणी की ईटं

• 	 तृतीय श्रेणी की ईंटेें थोड़़ी कम जली या अधिक जली हुई हो सकती 

हैैं।

• 	 तीसरी श्रेणी की ईंट विकृत हो सकती है और उसके किनारे गोल 

हो सकते हैैं।

• 	 तृतीय श्रेणी की ईंटो ंको अपने स्वयं के वजन के 25% से अधिक 

पानी को अवशोषित नही ंकरना चाहिए।

• 	 35 किग्रा/सेमी2 से कम ईंटो ंकी संपीडन शक्ति।

भारी शुल्क वाली ईंटेें

• 	 भारी शुल्क वाली ईंटेें दबाने की प्रक्रिया द्वारा बनाई जाती हैैं।

• 	 भारी ईंटो ंका उपयोग भारी निर््ममाण जैसे पुलो,ं औद्योगिक नीवं, मशीन 

फाउंडेशन बहुमंजिला इमारतो ंआदि मेें किया जाता है।

खोखले ईंटेें, सेलुलर ईंटेें , गुहा ईंटेें

• 	य  ईंटेें गुहाओ ंके साथ वजन मेें हल्की होती हैैं।

• 	 ईंटो ंकी मोटाई लगभग 20 से 25 मिमी.
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• 	 ईंटो ंका उपयोग विभाजन की दीवार के रूप मेें किया जाता है।

• 	 ईंटेें गर्मी, ध्वनि और नमी के खिलाफ अच्छा इन्सुलशन प्रदान करती हैैं।

छिद्रित ईंटेें

• 	छिद्रि त ईंटेें वजन मेें हल्की होती हैैं।

• 	 वेध पूरी मोटाई मेें गोलाकार, वर््गगाकार, अण्डाकार, आयताकार गूलर 

या कोई अन्य आकार हो सकता है।

• 	 ईंटो ंका उपयोग हल्के  वजन की संरचना और सजावट के उद्देश्य के 

लिए पैनलो ंका उपयोग किया जाता है।

आग की ईंटेें (या) आग रोक ईंटेें।

• 	 आग की ईंटेें उच्च तापमान का विरोध कर सकती हैैं।

• 	 आग की ईंटो ंका रंग पीला होता है।

• 	 आग की ईंटो ंका उपयोग भट्टियो ंके अस्तर, बोलर, चेेंबर, चिमनी आदि 

के निर््ममाण के लिए किया जाता है।

रेत चूना ईंटेें

• 	 ईंटेें रेत, चूना, पानी और रंगद्रव्य को मिलाकर तैयार की जाती हैैं।

• 	 सजावटी कार््य के लिए रेत चूना ईंटो ंका उपयोग किया जाता है।

मोर््टटार मिल मिश्रण

• 	 बैल से खीचंी गई मोर््टटार मिल को चूना चक्की या घन्नी के रूप मेें जाना 

जाता है।

• 	 इस मिल मेें बुझा हुआ चूना जो आम तौर पर पोटीन और समुच्चय के 

रूप मेें होता है, पानी के साथ आवश्यक अनुपात मेें मिलाया जाता है 

और एक समान स््थथिरता का मोर््टटार प्राप्त होने तक पीस लिया जाता है।

• 	 चूने की प्रकृति के आधार पर स्टोन रोलर के 80 से 180 चक्कर लगाने 

के लिए ग्राइंडिग की जाती है।

नीं बू के अच्छे  गुण

चूने मेें निम्नलिखित अद्वितीय गुण होते हैैं जिसके परिणामस्वरूप बेहतर 

गुणवत्ता का निर््ममाण होता है।

• 	 बेहतर कार््यशीलता और प्लास्टिसिटी।

• 	 जल्दी सख्त होना

• 	 सुखाने पर कम सिकुड़न जो स््थथायित्व के लिए बनाता है।

• 	 अच्छी ताकत

• 	नमी  का प्रतिरोध

• 	 बड़़ी दरारो ंसे मुक्ति

• 	चिन ाई इकाइयो ंका उत्कृ ष्ट पालन।

• 	 धीमी सेटिग के कारण समय के साथ चिनाई मेें तनाव का समायोजन।

• 	 समय के साथ लगातार ताकत मेें सुधार।

अनुशंसित विनिर्देश

• 	य ह पाया गया है कि मिश्रण जैसे 1 सीमेेंट, 1 ​​चूना, 6 रेत या (1:1:6)।

• 	 सामान्य प्रयोजन के मोर््टटार के लिए 1 सीमेेंट, 2 चूना, 9 रेत संतोषजनक 

हैैं।

सीमेेंट

सीमेेंट की पहचान

• 	 सीमेेंट का रंग

• 	 सीमेेंट का रंग एक समान होना चाहिए

• 	 हल्के  हरे रंग के साथ ग्रे रंग।

 Half brick wall 	 11 cm 

 One brick wall 	 23 cm       	 1:1:6

		  One part cement

		  One part lime

		  Six parts sand

 	Cavity wall 

	 External wall plaster	 1:1:6

	 Internal plaster on

	 all walls	 1:2

		  1:1:1

• 	 सीमेेंट का रंग एक समान होना चाहिए

• 	 हल्के  हरे रंग के साथ ग्रे रंग।

सीमेेंट के भौतिक गुण

• 	 उंगलियो ंके बीच रगड़़े हुए सीमेेंट को छूने पर महसूस करेें ।

• 	यदि  सीमेेंट खुरदुरा महसूस होता है, तो यह रेत मेें मिलावट का संकेत 

देता है।

• 	 अगर सीमेेंट के थैले मेें हाथ डाला जाए तो उसे ठंडक महसूस होनी 

चाहिए न कि गर््ममाहट।

• 	 एक बाल्टी पानी मेें सीमेेंट की थोड़़ी सी मात्रा डालेें, यह डूब जाएगा और 

सतह पर नही ंतैरना चाहिए।

• 	 सीमेेंट किसी भी गांठ से मुक्त होना चाहिए,

• 	 ऐसी गांठेें  वातावरण से नमी के अवशोषण से बनती हैैं।

• 	 सीमेेंट के ऐसे बैग को खारिज कर देें।

क्षेत्र मेें सीमेेंट का चयन

• 	 जब सीमेेंट की थैली मेें हाथ डाला जाता है, तो उसे ठंडक महसूस होनी 

चाहिए न कि गर््ममाहट।

• 	 सीमेेंट का गाढ़़ा पेस्ट 24 घंटे पानी मेें रखन पर फटे नही ंबल्कि सेट हो 

जाए।
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• 	 जब सीमेेंट को पानी की कटोरी मेें फेें का जाता है, तो सीमेेंट डूबना 

चाहिए न कि तैरना चाहिए।

जिस तरह से सीमेेंट को खारिज कर दिया जाना चाहिए

• 	 सीमेेंट को अस्वीकार करने के निम्नलिखित कारण हैैं।

• 	 सीमेेंट की गांठेें  जिन्हहें हाथ से चूर््ण नही ंकिया जा सकता, का उपयोग 

नही ंकिया जाना चाहिए।

• 	 निरंतर भंडारण से सीमेेंट अपनी ताकत खो देता है।

• 	 भंडारण से पहले सीमेेंट के मिश्रण की तुलना मेें सामान्य भंडारण के 

लिए 1:5 सीमेेंट मोर््टटार के मिश्रण की संपीड़़ित ताकत का प्रतिशत 

निम्नलिखित दर््शशाता है।

• 	 कारखाने से प्राप्त सीमेेंट 100% मजबूती।

• 	 3 महीन के बाद सीमेेंट का भंडारण 85% मजबूती।

• 	 6 महीन के बाद सीमेेंट का भंडारण 75% मजबूती।

• 	 1 साल के बाद सीमेेंट का भंडारण 60% मजबूती।

• 	 दो साल के भंडारण के बाद सीमेेंट की 48% ताकत।

एहतियात

• 	यदि  सीमेेंट 6 महीन से अधिक समय से भंडारण किया गया है। शक्ति 

और सुदृढ़ता का परीक्षण करना आवश्यक है।

• 	 सीमेेंट दो साल की अवधि के लिए संग्रहीत। इस सीमेेंट को खारिज कर 

दिया गया है।

ग्रेड के अनुसार सीमेेंट का वर्गीकरण

• 	 53 ग्रेड साधारण पोर््टलैैंड सीमेेंट अनुरूप (आईएस 12269)।

• 	 53 ग्रेड सीमेेंट तेजी से जलयोजन प्रक्रिया है, कंक्रीट शुरू मेें गर्मी 

छोड़ती है और गर्मी भी सबसे अधिक होती है।

• 	 53 ग्रेड सीमेेंट का उपयोग उच्च शक्ति कंक्रीट बनाने के लिए किया 

जाना चाहिए।

• 	 जलयोजन की ऊष्मा अधिक होने के कारण कंक्रीट की सूक्ष्म दरारो ंमेें 

परिवर््तन अधिक होता है।

• 	 कंक्रीट की प्रारंभिक सेटिग अवधि के दौरान, जलयोजन की उच्च गर्मी 

कंक्रीट मेें सूक्ष्म दरार को नुकसान पहुुंचा सकती है।

• 	 सूक्ष्म दरार सतह पर दिखाई नही ंदे सकती है।

• 	 53 ग्रेड सीमेेंट का उपयोग मोर््टटार या पलस्तर के रूप मेें कम ताकत 

वाले कंक्रीट के लिए भी किया जा रहा है। इससे कंक्रीट की सतह मेें 

अनावश्यक दरार पड़ सकती है।

• 	 सामान्य पोर््टलैैंड सीमेेंट के अनुरूप 33 ग्रेड (IS8112)

• 	 ग्रेड 33 या 43 वांछित ताकत के कंक्रीट का उत्पादन करने के लिए 

पर््ययाप्त हैैं।

• 	 ग्रेड 33 या 43 के रूप मेें चिह्नित सीमेेंट बैग मेें वास्तव मेें बहुत अधिक 

ग्रेड का सीमेेंट हो सकता है।

• 	 33 ग्रेड सीमेेंट की मजबूती 29वेें दिन के बाद भी जारी रहेगी।

• 	 अन्य सीमेेंट जल्दी लाभ कर रहे हैैं, ताकत का लाभ 28 वेें दिन से 

ज्यादा नही ंबढ़ता है।

अलग-अलग संरचना की विभिन्न सामग्रियो ंसे मोर््टटार तैयार करना  अलग-अलग संरचना की विभिन्न सामग्रियो ंसे मोर््टटार तैयार करना  (Preparation of mortars with (Preparation of mortars with 
various materials of varying composition)various materials of varying composition)
उद्देश्य : इस पाठ के अन्त मेें आप निम्नलिखित कार््य करने योग्य होगें :

•	पानी का उपयोग बताएं

•	जल मेें अशुद्धियो ंके प्रभाव को बताइये

•	अच्छे  मोर््टटार मिश्रण के गुण बताइये

•	मोर््टटार के प्रकार और इसके उपयोग बताएं

•	काम के अनुसार मोर््टटार का गुण बताएं।. 

पानी का उपयोग

• 	 पानी का उपयोग सीमेेंट के मिश्रण और उपचार के लिए किया जाता है।

• 	मिश्र ण के लिए पोर्टेबल पानी माना जाता है।

• 	 पानी का ph मान 6 से कम नही ंहोना चाहिए।

• 	 पानी क्षार, अम्ल, तेल, लवण, कार््बनिक पदार््थ, वनस्पति विकास आदि 

के हानिकारक गुणो ंसे मुक्त होगा।

अम्लता की सीमा

• 	 संकेतक के रूप मेें फिनोलफथेलिन का उपयोग करके पानी के 100 

मिलीलीटर नमने को बेअसर करने के लिए, इसे 5 मिलीलीटर से 

अधिक की आवश्यकता नही ंहोनी चाहिए। 0.02 सामान्य NaOH।

क्षारीयता की सीमा

• 	 100 मि.ली. को बेअसर करने के लिए। पानी का नमना, मिश्रित 

संकेतक का उपयोग करते हुए, इसे 0.02 सामान्य H2SO4 के 25 

मिलीलीटर से अधिक की आवश्यकता नही ंहोनी चाहिए।
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ठोस का प्रतिशत

• 	 आईएस: 3025 के अनुसार परीक्षण किए जाने पर ठोस पदार्थथों की 

अधिकतम अनुमेय सीमा नीचे होगी;

	 कार््बनिक = 200 मिलीग्राम/लीटर

	 अकार््बनिक = 3000 मिलीग्राम/लीटर

	 सल्फेट  = 400 मिलीग्राम/लीटर

	क्लो राइड = 500 मिलीग्राम/लीटर कंक्रीट के लिए जिसमेें एम्बेडेड 

स्टील नही ंहै।

	 निलंबित पदार््थ = 2000 मिलीग्राम/लीटर

समुद्र का पानी

• 	 समुद्र के पानी मेें हानिकारक अम््लोों की उपस््थथिति के कारण समुद्र के 

पानी मेें कंक्रीट के मिश्रण या इलाज की सिफारिश नही ंकी जाती है।

जल मेें उपस््थथित अशुद्धियो ंका प्रभाव

• 	 सोडियम कार्बोनेट बहुत तेज़ सेटिग का कारण बन सकता है।

• 	 बाइकार्बोनेट सेटिग को तेज या मंद कर सकता है और कंक्रीट की 

ताकत को भी कम कर सकता है।

•	 बाइकार्बोनेट सामग्री जल कंक्रीटिग 400 पीपीएम से अधिक नही ंहोनी 

चाहिए।

• 	 सीमेेंट के भार के अनुसार 2% तक कंक्रीट के लिए उपयोग किया जाने 

वाला कैल््शशियम क्लोराइड। यह सेटिग के साथ-साथ सख्त होने पर भी 

असर करेगा। प्रेस्ट् रेस््ड कंक्रीट मेें इस नमक की अनुमति नही ंदी जा 

सकती है।

• 	 जब लौह नमक 40,000 पीपीएम तक मौजूद हो तो मोट््ररेट  शक्ति 

अप्रभावित रहती है।

• 	मै ैंगनीज, जस्ता, तांबा और सीसा के लवणो ंकी उपस््थथिति के कारण 

कंक्रीट की ताकत कम हो जाती है।

• 	 सोडियम आयोडेट, सोडियम फॉस्फेट  कंक्रीट की प्रारंभिक ताकत को 

कम करते हैैं।

• 	 सोडियम सल्फेट  जो सबसे हानिकारक कंक्रीट है, यदि 100 पीपीएम 

से भी अधिक हो।

निर््ममाण सामग्री मोर््टटार :  मोर््टटार शब्द का उपयोग सीमेेंट या चूने जैसी 

बाध्यकारी सामग्री और रेत जैसे महीन समुच्चय के मिश्रण मेें आवश्यक 

मात्रा मेें पानी मिलाकर तैयार किए गए पेस्ट को इंगित करने के लिए किया 

जाता है।

मोर््टटार के उपरोक्त दो घटक, अर््थथात् बाध्यकारी सामग्री और महीन समुच्चय 

को कभी-कभी क्रमशः  मैट््ररि क्स और मिलावट के रूप मेें संदर््भभित किया 

जाता है।

अच्छे  मोर््टटार मिश्रण और मोर््टटार के गुण : एक अच्छे  मोर््टटार मिश्रण के 

महत्वपूर््ण गुण गतिशीलता, स््थथान क्षमता और जल प्रतिधारण हैैं।

गतिशीलता : टेम्प मोबिलिटी का उपयोग यह इंगित करने के लिए किया 

जाता है कि मोर््टटार मिश्रण की स््थथिरता मोर््टटार की संरचना पर निर््भर करती 

है और मोर््टटार को चिनाई के काम, परिष्करण कार््य आदि के लिए इस्तेमाल 

किया जाता है।

प्लेसेबिलिटी :  मोर््टटार मिश्रण की स््थथिरता ऐसी होनी चाहिए कि बिस्तर की 

सतह के साथ एक मजबूत बंधन विकसित हो।

जल प्रतिधारण : एक अच्छे  मोर््टटार मिश्रण मेें परिवहन के दौरान और पोरस 

बेड के ऊपर पर््ययाप्त नमी बनाए रखन की क्षमता होनी चाहिए।

यदि मोर््टटार मिश्रण की जल प्रतिधारण शक्ति कम है, तो यह टुकड़़ोों मेें टूट 

जाता है।

अच्छे  मोर््टटार के गुण

• 	 अगर सस्ता होना चाहिए।

• 	य ह टिकाऊ होना चाहिए।

• 	य ह आसानी से काम करने योग्य होना चाहिए।

• 	य ह ईंट, पत्थर आदि जैसे भवन निर््ममाण इकाइयो ं के साथ अच्छा 

आसंजन विकसित करने मेें सक्षम होना चाहिए।

• 	य ह डिज़़ाइन किए गए तनावो ं को विकसित करने मेें सक्षम होना 

चाहिए।

• 	य ह बारिश के पानी के प्रवेश का विरोध करने मेें सक्षम होना चाहिए।

• 	य ह जल्दी से सेट होना चाहिए।

• 	य ह सामग्री के स््थथायित्व को प्रभावित नही ंकरना चाहिए।

•	 गारे से बने जोड़़ोों मेें दरारेें  नही ंपड़नी चाहिए।

मोर््टटार की तैयारी : मोर््टटार तैयार करने के लिए, पानी को बाध्यकारी 

सामग्री और रेत के घनिष्ठ मिश्रण मेें जोड़़ा जाता है। पानी जो पीन के लिए 

अच्छा और उपयुक्त हो, उसका उपयोग मोर््टटार तैयार करने के लिए ही 

किया जाना चाहिए।

मोर््टटार आमतौर पर निम्न प्रकार का होता है

• 	मि ट्टी का गारा	 •	 चूने का मोर््टटार

•	 सीमेेंट मोर््टटार	 • 	 सीमेेंट चूना मोर््टटार

कीचड़ मोर््टटार : इस प्रकार का मोर््टटार आमतौर पर गांवो ंमेें छोटे कार्ययों के 

लिए उपयोग किया जाता है।

• 	मि ट्टी और पीन योग्य पानी को एक साथ मिलाकर पेस्ट और कड़़ापन 

प्राप्त करेें ।

चूने का मोर््टटार

• 	 चूने का मोर््टटार तेज़ या पीसकर तैयार किया जाता है।

• 	 छोटी मात्रा तैयार करने के लिए पाउंडिग को अपनाया जाता है।

• 	 बड़़ी मात्रा मेें मोर््टटार तैयार करने के लिए ग्राइंडिग को अपनाया जाता 

है।

प्लम््बििंग - प्लम्बर (NSQF संशोधित 2022) - अभ्यास 1.5.23 से सम्बंधित सिद््धाांत



91

• 	 चूने के मोर््टटार का उपयोग ईंट के काम मेें और बाहरी और आंतरिक 

दोनो ंदीवारो ंकी दीवारो ंकी सतह पर प्लास्टर करने के लिए भी किया 

जाता है।

सीमेेंट मोर््टटार

सीमेेंट और रेत को पानी की रोशनी वाले प्लेटफॉर््म या स्टील के कंुड पर 

सूखी अवस््थथा मेें आवश्यक अनुपात मेें मिलाया जाता है।

मिक््सििंग इंड््ररी  स्टेट दो या तीन बार ऊपर और नीचे किया जाता है।

फिर पीन योग्य पानी डाला जाता है और बाध्यकारी सामग्री और रेत को 

फिर से अच्छी तरह से काम करने की क्षमता तक मिश्रित किया जाता है। 
(Figs 1 & 2)

मोर््टटार का उपयोग

• 	 भवन इकाइयो ंजैसे ईंटो,ं ब्लॉको,ं पत्थरो ंआदि को एक ठोस द्रव्यमान 

मेें बांधने के लिए

• 	चिन ाई की खुली सतहो ंपर पॉइंटिग और पलस्तर का कार््य करना

मोर््टटार का चयन

सिविल इंजीनियरिंग कार्ययों मेें, उपयुक्त प्रकार के मोर््टटार का चयन या सिफारिश निम्नानुसार की जाएगी।

	क्र .सं.  		  मोर््टटार का प्रकार		  कार््य की प्रकृति

	 1	 सीमेेंट या चूना मोर््टटार 1:3 चूना प्रमुख है हाइड््ररोल िक चूना।	 जलभराव वाले क्षेत््रोों और उजागर स््थथानो ंमेें निर््ममाण कार््य।

	 2	 सीमेेंट मोर््टटार 1:2		नम   - प्रूफ कोर््स और सीमेेंट कंक्रीट की सड़केें

	 3	 सामान्य R.C.C कार््य जैसे लिंटल्स, पिलर स्लैब, दाग आदि	 सीमेेंट मोर््टटार 1:3 कंक्रीट मिश्रण 1:2:4		

	 4	वि भाजन की दीवारेें  और पैरापेट दीवारेें ।	 सीमेेंट मोर््टटार 1:3 या चूना मोर््टटार 1:1

	 5	 प्लास्टर का काम		  सीमेेंट मोर््टटार 1:3 या 1:4 या चूना मोर््टटार 1:2

	 6	 इशारा करने का काम	 सीमेेंट मोर््टटार 1:1 या 1:2

	 7	 ईंटवर््क , नीवं पत्थर की चिनाई, ब्लॉक चिनाई का काम आदि	 चूना मोर््टटार 1:2  सीमेेंट मोर््टटार 1:6	

	 8	 ईंट के काम मेें पतले जोड़	 चूना पत्थर 1:3 	 सीमेेंट मोर््टटार 1:2

• 	य न््ट््स के निर््ममाण के लिए एक समान और मुलायम बिस्तर परत बनाना।

• 	म काबला करने के लिए मोल्ड तैयार करने के लिए, कार््बल्स कंगनी 

आदि

• 	 संरचना की सामान्य उपस््थथिति मेें सुधार करने के लिए।

• 	 पाइपो ंके जोड़ बनाने के लिए

• 	 ईंटो ंया पत्थरो ंकी ऊपरी परत से निचली परत तक सुपर इम््प््लाांट किए 

गए भार को समान रूप से वितरित करना।

• 	 ईंट और पत्थर के काम के खुले जोड़़ोों को छिपाने और बंद करने के 

लिए।

• 	 संरचना मेें पाई गई दरारो ंको भरने के लिए।

मोर््टटार के लिए टेस्ट

मोर््टटार के लिए सामान्य परीक्षण निम्नलिखित हैैं:

• 	 निर््ममाण इकाइयो ंके लिए चिपकने वाला

• 	 पेराई शक्ति

•	 तन्यता ताकत
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सामान्य ईटं जोड़ - बांड का विवरण  सामान्य ईटं जोड़ - बांड का विवरण  (Common brick joints - Description of bonds)(Common brick joints - Description of bonds)
उद्देश्य : इस पाठ के अन्त मेें आप निम्नलिखित कार््य करने योग्य होगें :

•	ईटं को जोड़ने की आवश्यकता बताएं

•	 विभिन्न प्रकार के ईटं जोड़़ोों  का वर््णन कीजिए

•	 विभिन्न प्रकार के बंधो ंका वर््णन कीजिए. 

ईटं चिनाई तकनीकी शब््दोों का इस्तेमाल किया

चिनाई ईटं या पत्थर मेें निर््ममाण की कला है

• 	 सभ्यता के शुरुआती दौर से ही नए लोग निर््ममाण की कला जानते हैैं, 

हालांकि यह तरीका कच्चा था।

• 	ल किन उम्र बढ़ने के साथ निर््ममाण की तकनीक का काफी विकास हुआ 

है।

चिनाई को मोटे तौर पर दो भागो ंमेें बांटा गया है

•	 पत्थर की चिनाई

• 	 ईंट की चिनाई

• 	 पत्थर की चिनाई वह है जिसमेें पत्थर का उपयोग निर््ममाण सामग्री के 

रूप मेें किया जाता है।

• 	 ईंट की चिनाई वह है जिसमेें ईंट का उपयोग निर््ममाण सामग्री के रूप मेें 

किया जाता है।

• 	 ईंट की चिनाई मेें प्रयुक्त तकनीकी शब्द

ईटं : ईंट कृत्रिम रूप से निर््ममित है यह आयताकार आकार मेें है और आकार 

230 मिमी x 110 मिमी x 70 मिमी है जैसा कि  (Fig 1) आईएसआई 

200 x 100 x 100 मिमी मेें) मेें दिखाया गया है।

स्ट्रेचर : ये एक दीवार मेें लंबे समय तक रखी गई ईंटेें या पत्थर हैैं जैसा कि 

(Fig 2) मेें दिखाया गया है।

सैनिक :  ये ईंटेें हैैं, स्ट् रेचर फेस खड़़ी स््थथिति मेें रखी गई है जैसा कि   

(Fig 4) मेें दिखाया गया है।

हैडर : ये ईंटेें या पत्थर के ब्लॉक हैैं जो दीवार की चौड़़ाई के अनुसार या 

उनके हेडर की लंबाई मेें रखे गए हैैं जैसा कि  (Fig 3) मेें दिखाया गया है।

रो लॉक : ये ईंटेें हैैं जो इसके किनारे पर रखी गई हैैं जैसा कि चित्र मेें 

दिखाया गया है। इसे ब्रिक-ऑन एज भी कहा जाता है जैसा कि (Fig 5) 
मेें दिखाया गया है।

सुरक्षित ईंटेें हैैं जो खड़़ी स््थथिति मेें रखी गई हैैं और ईंट के बिस्तर को ऊंचाई 

मेें रखा गया है (Fig 6) ।

रानी करीब : ये लंबाई के हिसाब से कटी हुई आधी ईंटेें हैैं। यह वैकल्पिक 

पाठ्यक्रम देखेें (Fig 7)  के चौकंा देने वाले जोड़़ोों के लिए एक क्वाइन की 

लंबाई के साथ प्रयोग किया जाता है।
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राजा करीब : यह एक ईंट है जिसे इस तरह से काटा जाता है कि इसके 

एक सिरे की चौड़़ाई पूरी ईंट से आधी हो। यह एक ईंट के एक कोने को 

दूसरे सिरे के केें द्र के एक छोर के केें द्र के बीच एक त्रिकोणीय भाग को 

काटकर बनाया गया है जैसा कि (Fig 8) मेें दिखाया गया है।

Quin (या) Quin Header : यह दो दीवारो ंके कोने पर प्रयुक्त पत्थर 

की ईंट या ब्लॉक है। यह ईंट या पत्थर का ब्लॉक एक तरफ से हैडर और 

दूसरी तरफ से स्ट् रेचर जैसा दिखगा जैसा कि (Fig 9) मेें दिखाया गया है।

चमगादड़ : ये ईंटेें हैैं जिन्हहें लंबाई के अनुसार दो आधे चमगादड़़ोों मेें काटा 

जाता है, जिन्हहें आधा ईंट के रूप मेें जाना जाता है जैसा कि (Fig 10) मेें 

दिखाया गया है।

यदि पूरी ईंट को 3/4 भागो ंमेें काट दिया जाता है तो इसे 3/4 वां बल्ला 

कहा जाता है जैसा कि (Fig 11) मेें दिखाया गया है।

यदि पूरी ईंट को लंबाई के अनुसार दो आधे भाग मेें काटा जाता है, तो रानी 

करीब होती है, और फिर से दो आधे हिस्से मेें कट जाती है, जिसे 1/4 ईंट 

के रूप मेें जाना जाता है जैसा कि  (Fig 12) मेें दिखाया गया है।

पाठ्यक्रम : मोर््टटार मेें या मोर््टटार के बिना व्यवस््थथित तरीके से रखी गई ईंटो ं

या पत्थरो ंकी कांटेदार परत को कोर््स सी (Fig 13) कहा जाता है।
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बिस्तर जोड़़ोों  : ये ईंट या पत्थर की चिनाई के क्षैतिज जोड़ हैैं।

Peroebds: ये काल्पनिक ऊर्ध्वाधर रेखाएँ हैैं, जिनमेें चिनाई के ऊर्ध्वाधर 

जोड़ होते हैैं। (Fig 14)

जाम्बब्स: ये पीछे की तरफ एक दरवाजे या खिड़की के उद्घाटन के लंबवत 

किनारे होते हैैं जिन्हहें चौकोर या छितराया जा सकता है और दरवाजे या 

खिड़की के फ्रेम  को प्राप्त करने के लिए अवकाश प्रदान किया जाता है।

प्रकट: ये एक दरवाजे या खिड़की के उद्घाटन के बाहर दीवारो ं

की ऊर्ध्वाधर सतह को उजागर करते हैैं। एक प्रकट का कार््य कमरे 

की गोपनीयता बनाए रखन के लिए फ्रेम  की रक्षा करना है जैसा कि   

(Fig 15) मेें दिखाया गया है।

पैनल और पायलस्टर दीवार: ये चारदीवारी हैैं जिनमेें नियमित अंतराल 

पर खंभे और पतली विभाजन दीवारेें  होती हैैं। एक पैनल और पायलस्टर 

दीवार का कार््य लंबी चारदीवारी की अनुप्रस््थ ताकत को बढ़़ाना है।  

(Fig 16)

ईटंो ंको जोड़ने की आवश्यकता

ईंटो ंको उनके समान आकार और आकार के अनुसार विभिन्न पैटर््न मेें 

व्यवस््थथित किया जाता है।

चिनाई को ताकत देने के लिए शरीर के साथ-साथ दीवार के चेहरे मेें 

लगातार लंबवत जोड़़ोों को खत्म करने के लिए बॉन््डििंग आवश्यक है।

निरंतर ऊर्ध्वाधर जोड़़ोों वाली दीवार सुपरमपोस्ट लोड को वितरित करने के 

लिए एक सजातीय द्रव्यमान के रूप मेें कार््य नही ंकरती है।
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प्लम््बििंग (Plumbing)	 अभ्यास 1.5.24 से सम्बंधित सिद््धाांत
प्लम्बर (Plumber) - मेसन (Mason)(Mason)

मचान और पलस्तर, सादे सीमेेंट कंक्री ट, आर.सी.सी और उसके अनुपात को परिभाषित करेें   मचान और पलस्तर, सादे सीमेेंट कंक्री ट, आर.सी.सी और उसके अनुपात को परिभाषित करेें   (Scaffolding (Scaffolding 
and plastering, define plain cement concrete, R.C.C & it’s proportion)and plastering, define plain cement concrete, R.C.C & it’s proportion)
उद्देश्य : इस पाठ के अन्त मेें आप निम्नलिखित कार््य करने योग्य होगें :

•	मचान के उपयोग बताएं

•	 विभिन्न प्रकार के मचान बताएं

•	मचान के लिए प्रयुक्त राज्य सामग्री

•	पलस्तर के लिए प्रयुक्त सामग्री का उल्लेख कीजिए 

•	 विशेष प्रकार के पलस्तर के बारे मेें बताएं

•	 विभिन्न पलस्तर कार्ययों के लिए अनुपात बताएं। 

मचान : एक मचान एक अस््थथायी मंच है जिसे भवन संचालन को जमीनी 

स्तर से ऊपर अपने काम तक आसान और सुरक्षित पहुुंच प्राप्त करने मेें 

सक्षम बनाने के लिए बनाया गया है। 

मचान को दो तरह से वर्गीकृत किया जा सकता है;

• 	म चान के लिए प्रयुक्त सामग्री द्वारा। (यानी) लकड़़ी या स्टील।

• 	 निर््ममाण की विधि द्वारा (अर््थथात) आश्रित या स्वतंत्र।

मचान मेें उपयोग किए जाने वाल भाग और शब्द

मानक : ईमानदार सदस्य संरेखण मेें स््थथित हैैं और दीवार के चेहरे के 

समानांतर हैैं।

बहीखाते : क्षैतिज सदस्य जो मानक की पंक्ति को जोड़ते हैैं।

पुटलोग : एक छोर के साथ छोटी लंबाई दीवार के जोड़़ोों मेें प्रवेश करने के 

लिए समतल होती है जैसा कि (Fig 1)  मेें दिखाया गया है।

ब्रेस : कड़़ाई से जोड़़े जाने के लिए मानको ंमेें तिरछे रूप से तय किया गया 

एक लेज़र।

बेस प्लेट : स््थथिर आधार प्रदान करने के लिए मानक के तल पर एक बेस 

प्लेट का उपयोग किया जाता है।

जैसा कि (Fig 2) मेें दिखाया गया है, आधार को आधार बोर््ड पर कीलो ंसे 

लगाया गया है।

डबल कपलर : इसका उपयोग लेजर को समकोण पर मानको ंसे जोड़ने 

के लिए किया जाता है।

डबल कपलर (Fig 3)  मेें दिखाया गया है।

एकल युग्मक : सिगल कपलर का उपयोग एक पुटलॉग को एक लेज़र से 

बाँधने के लिए किया जाता है।

जैसा कि दिखाया गया है, सिगल कपलर को पुटलॉग क्लिप भी कहा जाता 

है (Fig 4)।

कुंडा  युग्मक : एक घूमन वाली फिटिग जिसका उपयोग ब्रेस को मानक से 

बाँधने के लिए किया जाता है जैसा कि (Fig 5) मेें दिखाया गया है।
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जॉइनिंग पिन : टयबिग की दो लंबाई मेें शामिल होने के लिए प्रयुक्त होता 

है। पिन मेें एक कोच स्क्रू  से जुड़़े स्प्लिट हाफ होते हैैं। जैसा कि (Figs 6 
- 20) मेें दिखाया गया है।
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सामग्री के प्रकार द्वारा वर्गीकरण

• 	ल कड़़ी

• 	 धातु

लकड़़ी का मचान

• 	ल कड़़ी आमतौर पर मचान के लिए होती है।

• 	सि गल स्टोरी बिल््डििंग के लिए लकड़़ी के मचानो ंका इस्तेमाल किया 

जाता है।

लकड़़ी के मचानो ंके लाभ

• 	 उन क्षेत््रोों मेें जहां लकड़़ी भरपूर और सस्ती उपलब्ध है।

• 	 कोई फिटिग का उपयोग नही ंकिया गया।

• 	 कोई अतिरिक्त रखरखाव लागत नही।ं

• 	 आसानी से आकार मेें कटौती।

•	  बेकार और पुराने लट््ठोों को अच्छी लकड़़ी के रूप मेें बेचा जा सकता 

है।

•	  लॉग की आवश्यक लंबाई तदनुसार कट सकती है।

• 	 उपयोग के बाद दीवार मेें बड़़े छेद रह जाते हैैं और इन्हहें पैच करने की 

आवश्यकता होती है।

•	  नियमित रूप से प्रतिस््थथापन आवश्यक है पुराने लॉग को हटा दिया 

जाना चाहिए और विफलता से बचने के लिए नया जोड़़ा जाना चाहिए।

ट्यूबलर मचान

• 	 आमतौर पर स्टील और हल्के  मिश्र धातु ट्यूबो ंका उपयोग किया जाता 

है।

•	  इस मचान को बहुत अधिक फिटिग की आवश्यकता होती है इसलिए 

यह महंगा है और इसे बनाए रखना है।

ट्यूबलर मचान के लाभ

• 	ल कड़़ी के मचान से कम खराब।

• 	 इसे तेजी से खड़़ा किया जा सकता है और नष्ट किया जा सकता है।

• 	 आंतरिक कार््य के लिए अधिक सुविधाजनक।

•	  उपयोग के बाद सामग्री के भंडारण के लिए कम जगह लेता है।

• 	 ट्यूबलर मचान का उपयोग ज्यादातर बहुमंजिला इमारतो ं के लिए 

किया जाता है।

• 	 जल्दी से एक तरफ से दूसरी तरफ ले जाया गया।

• 	 इन मचानो ंको दीवारो ंमेें छेद की आवश्यकता नही ंहोती है जैसा कि 

अन्य प्रकार की लकड़़ी या लकड़़ी के मचान के मामल मेें होता है।

निर््ममाण की विधि

• 	 आश्रित मचान (Figs 21 - 23)।
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•	  स्वतंत्र मचान।

आश्रित मचान

• 	 इस मचान को आमतौर पर ब्रिकलेयर की मचान या पुटलॉग मचान 

कहा जाता है।

• 	म ानक कहे जाने वाले ऊर्ध्वाधर सदस््योों को जमीन मेें मजबूती से 

समाहित किया जाता है जैसा कि (Fig 23) मेें दिखाया गया है।

•	  इस मानक का व्यास लगभग 10 से 15 mm है और भवन से 1.5 

मीटर दूर एक पंक्ति मेें 2 मीटर केें द्र से केें द्र की दूरी के साथ रखा गया 

है।

• 	य  मानक लेजर से जुड़़े हुए हैैं।

•	 पुटलॉग्स को उनके एक सिरे पर लेज़रो ंपर और दूसरे सिरे को दीवार 

मेें रखे छिद््रोों मेें रखा जाता है जैसा कि (Fig 23) मेें दिखाया गया है।

• 	 पुटलॉग्स के ऊपर लकड़़ी के तख््तोों को सामग्री और औजारो ं के 

प्लेटफॉर््म को विभिन्न स्तरो ंपर रखन के लिए रखा जाता है जैसा कि 

(Fig 22) मेें दिखाया गया है।

• 	म ामल मेें उच्च इमारतो ंके विकर््ण सदस््योों को ब्रेसिज़ के रूप मेें जाना 

जाता है, अधिक ताकत देने के लिए मानको ंऔर लेजर के लिए तय 

किया जाता है।

ट्यूबलर मचान

• 	 बांस या लकड़़ी के मचानो ंकी तुलना मेें ट्यूबलर या स्टील के मचान 

अधिक लोकप्रिय हो रहे हैैं।

• 	 ट्यूबलर मचान मेें 40 mm से 60 mm व्यास के होते हैैं वेल्डलेस ट्यूब 

पाइप का उपयोग किया जाता है।

• 	य  कप्लर््स के माध्यम से आपस मेें जुड़़े हुए हैैं।

• 	 ट्यूबलर मचान को आसानी से स््थथिति मेें खड़़ा किया जा सकता है और 

जल्दी से नष्ट किया जा सकता है और एक साइट पर दूसरी जगह ले 

जाया जा सकता है।

स्वतंत्र मचान

• 	 इस प्रकार के मचान को राजमिस्त्री का मचान कहा जाता है।
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•	 इसमेें मानको ंकी दो पंक्तियाँ हैैं।

• 	 एक इमारत की संरचना के करीब और दूसरा आवश्यक प्लेटफॉर््म की 

चौड़़ाई के बराबर दूरी पर।

• 	 स्वतंत्र मचान बहुत मजबूत होता है और इसका उपयोग भारी कार्ययों 

जैसे चिनाई के काम के लिए किया जाता है जैसा कि  (Fig 24) मेें 

दिखाया गया है।

• 	 ट्यूबलर मचान को खड़़ा करने की प्रक्रिया।

• 	म चान इकाइयो ंको साइट पर लाया गया है।

• 	 उनकी विभिन्न लंबाई, फिटिग, तेल से सना हुआ छाँटेें, आधार प्लेटो ंको 

मानको ंके अनुसार रखेें।

• 	 एक सहायक की सहायता से बेस प्लेट पर मानको ंको खड़़ा किया 

जाता है।

•	 डबल कपलर का उपयोग करके लेज़र को कनेक्ट करेें  जैसा कि  

(Fig 24) मेें दिखाया गया है।

• 	ल ज़र को स्तर के लिए देखा जाना चाहिए।

• 	 कपलर के बोल्ट सबसे ऊपर रखे जाने चाहिए।

• 	 पुट लॉग्स को सिगल कपलर का उपयोग करके या लॉग क्लिप लगाकर 

ठीक किया जा सकता है जैसा कि (Fig 24) मेें दिखाया गया है।

•	स् ्थथिति मेें मानक तय करने के बाद सिरो ंपर जॉइनिंग पिन का उपयोग 

करके लेजर कनेक्ट करेें ।

• 	 सही संरेखण के बाद पुट लॉग्स और मानको ंको ठीक करने के लिए 

डबल कप्लर््स का उपयोग करेें ।

• 	 दृढ़ कठोरता के लिए विकर््ण ब्रेसिज़ के मानको ंका उपयोग करेें ।

• 	 प्रक्रिया को तब तक दोहराएं जब तक कि मचान की आवश्यक लंबाई 

प्राप्त न हो जाए।

“कुछ अन्य प्रकार के मचान”।

सुई मचान

यह आम तौर पर मरम्मत के उद्देश््योों के लिए और मौजूदा इमारत मेें आगे 

की कहानियो ंको जोड़ने के लिए उपयोग किया जाता है जैसा कि मेें दिखाया 

गया है (Fig 25)।

निलंबित मचान

• 	म रम्मत के लिए सफाई पेेंट�िग और भवनो ंके निर््ममाण के लिए विभिन्न 

स्तरो ंपर विभिन्न प्रकार के वर््कििं ग प्लेटफॉर््म की आवश्यकता होती है।

• 	 इसे आसानी से प्रदान किया जा सकता है और समय-समय पर हटाया 

जा सकता है, ऐसे प्लेटफॉर््म को आसानी से निलंबित किया जा सकता 

है जैसा कि (Fig 26) मेें दिखाया गया है।

सीढ़़ी मचान

• 	 बहुमंजिला इमारत की सीढ़़ियो ं की पेेंट�िग का काम उनकी सीमित 

लंबाई के कारण उपयुक्त नही ंहै।

• 	 ऐसे स््थथानो ंमेें सीढ़़ीदार मचान प्रदान किए जाते हैैं जैसा कि (Fig 27) 
मेें दिखाया गया है।

• 	य ात्री या क्रेन  के साथ गैन्ट् री।

• 	 इस प्रकार के गैन्ट् री मेें लकड़़ी के मानक आम तौर पर वर््ग मेें वर््गगाकार 

होते हैैं और लंबवत खड़़े होते हैैं।

• 	 अनुदैर्धध्य सदस्य जिन्हहें धावक कहा जाता है, उन मानको ंके शीर््ष पर तय 

किए जाते हैैं जिन पर रेलेें लगाई जाती हैैं। लिफ््टििंग टैकल रेल पर चलते 

हैैं।
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• 	ट कल दीवार के लंबवत भी चल सकते हैैं जैसा कि (Fig 28) मेें 

दिखाया गया है।

पलस्तर / परिष्करण के लिए सामग्री

• 	 निर््ममाण के बाद चिनाई वाली संरचनाओ ं को आंतरिक और बाहरी 

परिष्करण की आवश्यकता होती है। इस परिष्करण को पलस्तर के 

रूप मेें जाना जाता है।

• 	 पलस्तर दीवारो ंका आच्छादन है ताकि उनकी (दीवारो)ं की उपस््थथिति 

मेें सुधार किया जा सके और निर््ममाण की उनकी अनियमितताओ ंको 

छुपाया जा सके और सफेद और रंग धोने, पेेंट�िग, डिस्टटेंपरिंग आदि के 

लिए आधार भी प्रदान किया जा सके।

• 	 पलस्तर के सामान्यीकृत लाभ निम्नलिखित हैैं।

• 	 पलस्तर एक सच्ची, चिकनी और तैयार सतह प्रदान करता है जो 

संरचना की उपस््थथिति मेें सुधार करता है।

• 	 पलस्तर संरचना को वायुमंडलीय क्रिया जैसे सूरज, हवा, बारिश, पाला 

आदि से बचाता है।

•	 पलस्तर कारीगरी की अनियमितताओ ंको छिपाने मेें मदद करता है।

• 	 पलस्तर निर््ममाण की अस्वस््थ और झरझरा सामग्री को कवर करता है।

• 	 पलस्तर अन्य परिष्करण जैसे सफेद और रंग धोने, डिस्टटेंपरिंग, पेेंट�िग 

आदि के लिए एक आधार प्रदान करता है।

• 	 प्लास्टर सामग्री एक महीन पेस्ट है जो या तो सीमेेंट और रेत या चूने 

और रेत या सुरकी से बना होता है, और कभी-कभी सीमेेंट, चूना और 

रेत से बना होता है।

• 	 जब सीमेेंट बाध्यकारी सामग्री बनाता है तो प्लास्टर को सीमेेंट प्लास्टर 

कहा जाता है।

पानी

•	मिश्र ण और इलाज के लिए इस्तेमाल किया जाने वाला पानी साफ, 

हानिकारक पदार्थथों से मुक्त होना चाहिए और समुद्र के पानी या काले 

पानी का उपयोग नही ंकिया जाना चाहिए। पीन के लिए उपयुक्त पानी 

सामान्य रूप से उपयुक्त होता है।

मोर््टटार और दीवारो ंकी सतह तैयार करना

सीमेेंट मोर््टटार तैयार करना

•	मिश्र ण को अधिमानतः  एक यांत्रिक मिक्सर मेें किया जाना चाहिए।

• 	यदि  हाथ से किया जाता है तो मिक््सििंग ऑपरेशन एक साफ पानी से भरे 

प्लेटफॉर््म पर किया जाएगा।

•	 एक समान रंग प्राप्त करने के लिए सीमेेंट और रेत को आवश्यक 

अनुपात मेें मिश्रित किया जाना चाहिए।

• 	 आवश्यक मात्रा मेें पानी मिलाना चाहिए।

• 	य ांत्रिक मिश्रण के मामल मेें, पानी मिलाने के बाद मोर््टटार को कम से 

कम 3 मिनट तक मिलाया जाना चाहिए।

• 	 तत्काल उपयोग के लिए सीमेेंट मोर््टटार ताजा मिश्रित किया जाना 

चाहिए।

चूना मोर््टटार तैयार करना

• 	 निर््ददिष्ट अनुपात मेें चूने और बालू को पानी के साथ या बिना सूखे वाटर 

प्रूफ प्लेटफॉर््म पर या मिक्सर मेें मिलाया जाना चाहिए।
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• 	मिश्र ण को पानी की आवश्यक मात्रा के साथ मोर््टटार मिल मेें डाला 

जाएगा।

• 	 ग्राइंडिग के दौरान मोर््टटार को लगातार रगड़ना चाहिए। विशेष रूप से 

मोर््टटार मिल के कोणीय किनारो ंमेें।

• 	मिश्र ण को काम करने की स््थथिरता मेें लाने के लिए आवश्यकतानुसार 

पानी मिला सकते हैैं।

खत्म करना

• 	 प्लास्टर को एक सच्ची और साहुल सतह पर और आवश्यकतानुसार 

चिकनाई की उचित डिग्री तक समाप्त किया जाना चाहिए।

•	  काम का बार-बार परीक्षण किया जाना चाहिए क््योोंक�ि काम कम से 

कम 2.5 मीटर लंबे और साहुल बोब्स के साथ एक सच्चे सीधे किनारे 

के साथ आगे बढ़ता है।

• 	 सभी क्षैतिज रेखाओ ंऔर सतह का एक स्तर के साथ परीक्षण किया 

जाएगा और सभी जाम और कोनो ंको एक साहुल बॉब के साथ काम के 

आगे बढ़ने पर परीक्षण किया जाएगा।

मोटाई

• 	 निर््ददिष्ट प्लास्टर की मोटाई को ईंट के काम मेें कंुजी यानी खांचे या खुले 

जोड़़ोों की मोटाई को छोड़कर मापा जाएगा।

• 	 प्लास्टर की औसत मोटाई निर््ददिष्ट मोटाई (12 मिमी) से कम नही ंहोनी 

चाहिए।

इलाज

•	 प्लास्टर खत्म करने के 24 घंटे बाद इलाज शुरू किया जाएगा।

• 	 प्लास्टर को सात दिनो ंतक गीला रखा जाएगा।

• 	 इस अवधि के दौरान इसे सभी नुकसानो ंसे उपयुक्त रूप से संरक्षित 

किया जाएगा।

एहतियात

• 	 सतह पर दिखाई देने वाली कोई भी दरार और सभी भाग जो टैप करने 

पर खोखल लगते हैैं या नरम या दोषपूर््ण पाए जाते हैैं, उन्हहें आयताकार 

आकार मेें काट दिया जाएगा और पलस्तर को हटा दिया जाएगा।

• 	 जब सीलिंग पलस्तर किया जाता है, तो इसे एक उपकरण के साथ 

इसके जंक्शन पर एक कोण पर, चम््फर््ड किनारे तक समाप्त किया 

जाना चाहिए, जब प्लास्टर किया जा रहा हो।

• 	 इसी तरह, जब दीवार का प्लास्टर किया जा रहा हो तो इसे छत के 

प्लास्टर से एक पतली सीधी नाली द्वारा अलग रखा जाना चाहिए जो 6 

मिमी से अधिक गहरी न हो

• 	 कॉलम/बीम और दीवारो ंके जंक्शनो ंके बीच दिखाई देने वाली सतह 

की दरारो ंको रोकने के लिए जंक्शनो ंपर प्लास्टर करने से पहले 150 

मिमी चौड़़े चिकन वायर मेष को 150 मिमी केें द्र से केें द्र तक ‘यू’ कील 

से लगाया जाना चाहिए।

मापन

• 	ल बाई और चौड़़ाई को एक सेमी तक सही मापा जाएगा और इसके 

क्षेत्रफल की गणना दशमलव के दो स््थथानो ंतक सही वर््ग मीटर मेें की 

जाएगी।

• 	 दीवार के प्लास्टर की माप दीवारो ंया विभाजनो ंके बीच की लंबाई और 

फर््श के ऊपर से, या ऊंचाई के लिए छत से छत तक की जानी चाहिए।

पलस्तर के प्रकार

चूने के मोर््टटार के साथ पलस्तर

• 	म ोर््टटार काम मेें निर््ददिष्ट अनुपात का होगा और चूने के मोर््टटार पर विनिर्देश 

के अनुसार तैयार किया जाएगा।

• 	 प्लास्टर को आवश्यक मोटाई से कुछ अधिक के साथ बिछाया जाना 

चाहिए और लकड़़ी के फ्लोट या लकड़़ी के नियम के साथ समतल 

किया जाना चाहिए।

•	 तैयार मोटाई ईंट की चिनाई मेें दीवार की सतह को न्यूनतम 12 मिमी 

और यादृच्छिक मलबे की चिनाई के मामल मेें सभी अनुमानो ंको 20 

मिमी तक कवर करने के लिए पर््ययाप्त होगी।

• 	 प्लास्टर को जोड़़ोों मेें अच्छी तरह से दबाया जाना चाहिए और सतह 

को लकड़़ी के सीधे किनारे या प्लास्टर ट््ररॉ वेल से चिकना करके जितना 

आवश्यक हो उतना पानी छिड़कना चाहिए।

• 	 रगड़ने की प्रक्रिया के दौरान एक चिकनी और समान सतह देने के लिए 

मोटी क्रीम की स््थथिरता का चूना और पानी मिलाना होता है।

• 	 तैयार प्लास्टर को 24 घंटे के लिए आराम करने की अनुमति दी जाएगी 

और फिर थोड़़े-थोड़़े अंतराल पर पानी के साथ छिड़का जाएगा और 

कम से कम सात दिनो ंतक नम रखा जाएगा।

सीमेेंट मोर््टटार के साथ पलस्तर

• 	म ोर््टटार “सीमेेंट मोर््टटार” पर विनिर्देश के अनुरूप होना चाहिए।

• 	 इसे तत्काल उपयोग के लिए ताजा मिश्रित किया जाना चाहिए और 

इतनी मात्रा मेें होना चाहिए कि मोर््टटार के सेट होने से पहले पूरे बैच को 

काम मेें इस्तेमाल किया जा सके।

• 	 प्लास्टर को आवश्यक मोटाई से कुछ अधिक के साथ बिछाया जाना 

चाहिए और लकड़़ी के नियम या सीधे किनारे के साथ समतल किया 

जाना चाहिए।

• 	 तैयार मोटाई ईंट की चिनाई मेें दीवार की सतह को 10 मिमी और 

मलबे के पत्थर की चिनाई के मामल मेें सभी अनुमानो ंको 6 मिमी तक 

कवर करने के लिए पर््ययाप्त होगी।

• 	 प्लास्टर को जोड़़ोों मेें अच्छी तरह से दबाया जाना चाहिए और सतह को 

लगभग 3 मिमी शुद्ध पोर््टलैैंड सीमेेंट के फ्लोटिग कोट से चिकना किया 

जाना चाहिए।

• 	 बेस कोट अभी भी ताजा होने पर फिनिशिग कोट लगाया जाना चाहिए।

विशेष प्रकार के मलहम

• 	 सादे प्लास्टर के अलावा जो सामान्य मामलो ंमेें दीवारो ंपर प्रयोग किया 

जाता है।

• 	 कुछ अन्य मलहम हैैं जिनका विशिष्ट उपयोग हुआ है।

• 	 रफ कोट प्लास्टर

• 	 कंकड़ डैश प्लास्टर

• 	 प्लास्टर प्लास्टर

प्लम््बििंग - प्लम्बर (NSQF संशोधित 2022) - अभ्यास 1.5.24 से सम्बंधित सिद््धाांत
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प्लम््बििंग (Plumbing)	 अभ्यास 1.5.25 - 27 से सम्बंधित सिद््धाांत
प्लम्बर (Plumber) - मेसन (Mason)(Mason)

मोटे समुच्चय और महीन समुच्चय के ग्रेड, वाटर प्रूफिं ग कंपाउंड का ज्ञान  मोटे समुच्चय और महीन समुच्चय के ग्रेड, वाटर प्रूफिं ग कंपाउंड का ज्ञान  (Grades of coarse (Grades of coarse 
aggregate and fine aggregate, knowledge of water proofing compound)aggregate and fine aggregate, knowledge of water proofing compound)
उद्देश्य : इस पाठ के अन्त मेें आप निम्नलिखित कार््य करने योग्य होगें :

•	 विभिन्न अनुपातो ंके योग बताएं

•	 विभिन्न कार्ययों के लिए विभिन्न अनुपातो ंके उपयोग बताएं

•	भवन निर््ममाण मेें पीसीसी और आर.सी.सी के उपयोगो ंका उल्लेख करेें  

•	नम प्रूफिं ग मेें उपयोग किए जाने वाल वाटर प्रूफिं ग यौगिको ंका उल्लेख करेें

•	दरारो ंऔर रिसाव को रोकने की विधियो ंका उल्लेख कीजिए। 

ललित समुच्चय (रेत)

• 	 ाइन एग्रीगेट की ग्रेडिग आईएस टेस्ट स्लीव््स संख्या 480, 

240,120,60,30 और 15 के रूप मेें व्यक्त की जाती है।

•	म हीन समुच्चय की ग्रेडिग का कंक्रीट की एकरूपता, अनुकूलता और 

परिष्करण गुणो ंपर एक उल्लेखनीय प्रभाव पड़ता है।

फाइन एग्रीगेट के लिए ग्रेडिंग सीमा

	 चलनी है	 छलनी से गुजरने वाल भार का प्रतशित

		  प्राक्रतिक या कुचल बजरी रेत	 	 कुचल पत्थर की रेत

	 No. 480	 95-100		  90-100

	 No. 240	 75-95		  60-90

	 No. 120	 45-85		  40-80

	 No. 60	 25-60		  20-50

	 No. 30	 5-30		  5-30

	 No. 15	 0-10		  0-15

ठीक समुच्चय की विशेषता

• 	म हीन समुच्चय या तो गोल, उप-गोलाकार, कोणीय, उप-कोणीय या 

अधिक या कम अपरिवर््ततित चट्टानो ंया खनिजो ंके सपाट टुकड़़े होते हैैं 

जिनमेें 90% कण 0.06 मिमी से अधिक और 2 मिमी से कम आकार 

के होते हैैं।

• 	य  चट्टानो ं के विघटन से व्युत्पन्न सिलिका के मोटे दाने वाले संयुग्मन 

रहित कण हैैं।

• 	 समुच्चय उच्च पेराई शक्ति, स््थथायित्व, पर््ययाप्त हाथ, अच्छा महीन प्रतिरोध 

पहनन के लिए उच्च प्रतिरोध होना चाहिए।

• 	विशि ष्ट गुरुत्व 2.7 से अधिक।

• 	 उच्च प्रभाव मूल्य, कम जल अवशोषण, मौसम प्रतिरोध।

रेत का कार््य

• 	 सुखाने के दौरान दरारेें  रोकता है।

• 	 गारा बनाने के लिए रेत का उपयोग किया जाता है।

•	  रेत मोर््टटार के घनत्व को बढ़़ाती है।

• 	 रेत मोर््टटार को जल्दी जमन मेें मदद करती है।

• 	 रेत को बाध्यकारी सामग्री के रूप मेें जोड़़ा जाता है।

रेत के प्रकार

प्राकृतिक रेत

• 	प्रा कृतिक रेत नदी की रेत, समुद्री रेत, नाला रेत और गड्ढे की रेत की हो 

सकती है।

कृत्रिम रेत

• 	 पत्थर और बजरी को पीसकर पाउडर बनाकर कृत्रिम रेत तैयार की 

जाती है।

•	 रेत को रेत स्क्रीनिंग मशीन द्वारा छान लिया जाता है या मैनुअल स्क्रीनिंग 

आवश्यक मात्रा पर निर््भर करती है।

P.C.C . का अनुपातिक मिश्रण

मिश्रण

सभी कंक्रीट को तब तक मिश्रित किया जाना चाहिए जब तक कि यह 

दिखन मेें एक समान न हो जाए और सभी सामग्री समान रूप से वितरित 

हो जाएं।



103

•	  मिक््सििंग या तो हो जाएगी

• 	 हाथ मिलाना

• 	म शीन मिश्रण।

हाथ मिलाना

• 	 कंक्रीट को हाथ से मिलाने का काम सख्त प्लेट के रूप मेें किया जाता 

है।

• 	 इस विधि का प्रयोग मुख्यतः  ऐसे स््थथानो ंपर किया जाता है जहाँ कंक्रीट 

की मात्रा को कम मात्रा मेें मिलाया जाता है।

• 	 सीमेेंट और रेत को पहले सूखी अवस््थथा मेें एक साथ मिलाया जाता है।

• 	म ोटे समुच्चय को प्लेट के रूप मेें 20 से 30 सेमी तक की एक समान 

मोटाई मेें फैलाया जाता है।

• 	मिश्रि त सीमेेंट और रेत को मोटे समुच्चय के ढेर पर एक समान मोटी 

परत मेें फैलाया जाता है।

• 	 इन्हहें पहले सूखी अवस््थथा मेें आपस मेें मिलाया जाता है।

•	फि र उस पर मापी गई मात्रा मेें पानी का छिड़काव किया जाता है 

और द्रव्यमान को लगातार तब तक मिलाया जाता है जब तक कि एक 

समान काम करने योग्य कंक्रीट प्राप्त न हो जाए।

मशीन मिश्रण

• 	 कंक्रीट को मिलाने के लिए प्रयुक्त मशीन को “कंक्रीट मिक्सर” के रूप 

मेें जाना जाता है

• 	य  मिक्सर कंटीन्यूअस मिक््सििंग टाइप या बैच मिक््सििंग टाइप के हो 

सकते हैैं। बड़़ी परियोजनाओ ंके लिए जहां बड़़ी मात्रा मेें कंक्रीट की 

आवश्यकता होती है, निरंतर मिश्रण प्रकार के मिक्सर का उपयोग 

किया जाता है।

कंक्री ट की जगह

कंक्रीट रखना सबसे महत्वपूर््ण है, क््योोंक�ि कंक्रीट को स््थथिति मेें रखा जाना 

चाहिए, पानी डालन के बाद 30 मिनट के भीतर ठीक से कॉम्पैक्ट किया 

जाना चाहिए क््योोंक�ि इस समय के बाद सीमेेंट की प्रारंभिक सेटिग शुरू 

हो जाएगी।

कंक्रीट मिलाते समय यह सबसे महत्वपूर््ण है कि कंक्रीट की आवश्यक 

मात्रा का ही उपयोग किया जाए जो 30 मिनट के भीतर उपयोग किया जा 

सके, इसमेें पानी डालन के बाद उपयोग किया जाना चाहिए।

कंक्री ट का संघनन

• 	 कंक्रीट को स््थथिति मेें रखन के तुरंत बाद, एक समान कॉम्पैक्ट कंक्रीट 

प्राप्त करने के लिए इसे ठीक से संकुचित किया जाना चाहिए।

• 	 संघनन का मुख्य उद्देश्य कंक्रीट की सभी हवा की जेबो ंऔर छिद्र को 

हटाना है।

• 	 कंक्रीट तभी मजबूत होगा जब वह कॉम्पैक्ट होगा।

• 	 कंक्रीट का संघनन “हाथ या मशीन” द्वारा किया जा सकता है।

• 	 हाथ कंक्रीट से संघनन करते समय, लोहे की छड़ें, हथौड़़े या रेमर टैम्पर 

लगाए जाते हैैं।

• 	 रॉडिग बीम, लिंटल्स या पतली संरचनाओ ं के कंक्रीट को संकुचित 

करने मेें की जाती है।

• 	 फर््श स्लैब कंक्रीट को संकुचित करने मेें ईंटो ंके लकड़़ी के टैम्पर््स द्वारा 

टैैंप�िग किया जाता है।

• 	 संघनन के लिए भारी मात्रा मेें सादे कंक्रीट के हथौड़़ोों का उपयोग किया 

जाता है।

• 	 कंक्रीट को संघनित करने के लिए मशीनो ंका उपयोग किया जाता है 

जिन्हहें वाइब्रेटर के रूप मेें जाना जाता है।

• 	 सुई थरथानेवाला।

• 	 भूतल वाइब्रेटर

• 	 शटर वाइब्रेटर।

• 	 कंक्रीट की स्क्रीडिग हाथ या मशीन संघनन के पूरा होने के बाद होगी 

जैसा कि (चित्र 1) मेें दिखाया गया है।

कंक्री ट का इलाज

• 	 कंक्रीट की ताकत पानी की उपस््थथिति मेें रासायनिक क्रियाओ ं पर 

निर््भर करती है।

• 	 कंक्रीट की अंतिम ताकत हासिल करने के लिए यह सबसे जरूरी है कि 

कंक्रीट को कम से कम 7 से 28 दिनो ंतक गीला या गीला रखा जाए।

• 	 कंक्रीट को नम या गीला रखन की इस प्रक्रिया को “क्यूरिंग” के रूप मेें 

जाना जाता है।

कंक्री ट मेें जोड़

• 	 R.C.C या P.C.C संरचनाओ ंके निर््ममाण के दौरान लगातार कंक्रीटिग 

का काम करना असंभव है।

• 	 जब कंक्रीट का काम एक बार मेें बंद कर दिया जाता है और उसी 

समय के बाद जारी रहता है तो कंक्रीट का जोड़ बन जाता है।

• 	 ऐसे जोड़़ोों पर कंक्रीट को पर््ययाप्त रूप से मजबूत बनाने के लिए इन 

जोड़़ोों पर कंक्रीटिग करते समय कुछ विशेष सावधानी बरती जाती है, 

जिन्हहें इस प्रकार वर्गीकृत किया जाता है,

सुदृढीकरण : कंक्रीट मेें अपनी भार वहन क्षमता बढ़़ान और सभी तनाव 

लेने के लिए एम्बेडेड कोई भी सामग्री सुदृढीकरण कहलाती है। सुदृढीकरण 

के रूप मेें उपयोग की जाने वाली सबसे आम सामग्री दुनिया भर मेें स्टील 

है। हल्के  स्टील, उच्च तन्यता वाले स्टील और हार््ड डाउन स्टील बार के 

सुदृढीकरण का उपयोग लोड प्रकार की संरचना के आधार पर किया जाता 

है। भारतीय मानक 432-1960 ठोस सुदृढीकरण के लिए हल्के  स्टील, 

उच्च तन्यता वाले स्टील बार और कठोर स्टील बार के लिए विशिष्ट विनिर्देश 

देता है। सबसे आम स्टील सुदृढीकरण अनुभाग गोल बार है।

आर.सी.सी. मेें प्रयुक्त होने वाला इस्पात सुदृढीकरण। काम ढील मिल 

पैमाने, ढील जंग, तेल, ग्रीस और कंक्रीट या स्टील के लिए अन्य हानिकारक 

सामग्री से मुक्त होना चाहिए।
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वाटर प्रूफिं ग कंपाउंड : वाटर प्रूफिग कंपाउंड का उपयोग नम-प्रूफ 

पाठ्यक्रमो ंके रूप मेें किया जाता है, जो स््थथान, अर््थव्यवस््थथा और वांछित 

नमी-प्रूफिग की डिग्री पर निर््भर करता है। निम्नलिखित सामग्रियो ं का 

उपयोग वाटर प्रूफिग कंपाउंड के रूप मेें किया जाता है।

1 	लचीली  सामग्री

गर््म कोलतार (या) गर््म डामर

• 	 हॉट बिटमेन एक लचीली सामग्री है।

• 	 गर््म कोलतार को गर््म किया जाता है और फिर बिस्तर या दीवारो ंके 

ऊपर फैला दिया जाता है।

• 	 कम से कम 3 मिमी की मोटाई मेें लागू हॉट बिटमेन।

बिटुमिनस फेल््ट््स

•	  बिटमिनस फेल्ट सामान्य दीवार की चौड़़ाई के रोल मेें उपलब्ध है।

• 	 ईंट के काम पर सीमेेंट मोर््टटार की एक परत बिछाई जाती है और फिर 

उस पर बिटमिनस फेल्ट लगाया जाता है।

• 	 जोड़़ोों के मामल मेें 10 सेमी का ओवरलैप।

• 	बिट मिनस फेट भारी भार के साथ खड़़े नही ंहो सकते।

धातु शीट (सीसा, तांबा और एल्यूमीनियम)

लीड की शीट

• 	ल ड की शीट लाइम मोर््टटार मेें एम्बेडेड होती है न कि सीमेेंट मोर््टटार मेें।

•	ल ड की सतह को कोलतार की परत द्वारा जंग से सुरक्षित किया जाता 

है।

तांबे की शीट

• 	 तांबे की शीट लाइम मोर््टटार या सीमेेंट मोर््टटार मेें एम्बेडेड।

• 	 तांबे की शीट मेें उच्च स््थथायित्व और एल्यूमीनियम के लिए अच्छा 

प्रतिरोध है।

एल्यूमीनियम की शीट

• 	 एल्युमिनियम की चादर सीसा या ताम्रपत्र के समान देवता नही ंहै।

• 	 एल्युमिनियम की शीट को बिटमिनस की परत से सुरक्षित किया जाता 

है।

2 	 अर््ध-कठोर सामग्री

मैस्टिक डामर

• 	 रेत और खनिज फिल्टर के साथ डामर को गर््म करके मैस्टिक डामर 

प्राप्त किया जाता है।

• 	म स्टिक डामर मेें उच्च स््थथायित्व, अच्छी जल प्रूफिग गुणवत्ता, लोच 

आदि है।

• 	म स्टिक डामर मामूली विकृति का सामना करता है और भारी भार या 

गर््म जलवायु के तहत पार्शश्व आंदोलनो ंके लिए उत्तरदायी है।

3 	 कठोर सामग्री

ईटंो ं

• 	 जहां नमी अधिक न हो वहां ईंटेें उपयुक्त होती हैैं।

पत्थर

• 	 ग्रेनाइट, ट््ररै प और स्लेट जैसे पत्थरो ंको सीमेेंट मोर््टटार मेें बिछाया जाता 

है।

सीमेेंट कंक्री ट परत

• 	 सीमेेंट कंक्रीट का अनुपात 1:2:4।

	 (अर््थथात् 1 सीमेेंट, 2 रेत, 4 पत्थर समुच्चय) प््लििंटर स्तर पर बिछाए जाते 

हैैं।)

• 	 सीमेेंट कंक्रीट की परत की मोटाई 4 से 15 सेमी तक होती है।

	म ोर््टटार फिलिंग और रेकिग जॉइंट, कंक्रीट की सतह को हैक करने और 

ईंटो ंको काटन का ज्ञान

प्लम््बििंग - प्लम्बर (NSQF संशोधित 2022) - अभ्यास 1.5.25 - 27 से सम्बंधित सिद््धाांत



105

मोर््टटार फिलिंग रेकिं ग जॉइंट

•	 रेकिग से पहले चिनाई निर््ममाण की जाँच करेें ।

• 	वि निर्देशन के अनुसार मोर््टटार मिलाएं।

• 	 पर््ययाप्त मात्रा मेें पानी डालेें और अच्छी तरह मिलाएँ जब तक कि यह 

काम करने लायक न हो जाए।

• 	 जोड़़ोों को सावधानी से सीमेेंट मोर््टटार से छोटे पॉइंटिग ट््ररॉ वेल से भरा 

जाता है।

• 	म ोर््टटार को ट््ररॉ वेल से जोड़़ोों मेें अच्छी तरह से दबाया जाता है।

• 	 जोड़ दीवार के मुख से भर जाते हैैं।

•	चिन ाई के काम मेें सभी जोड़़ोों को 20 मिमी की गहराई तक रेक किया 

जाना चाहिए।

• 	 क्षैतिज और ऊर्ध्वाधर जोड़़ोों की रेकिग के दौरान चिनाई के काम को 

नुकसान पहुुंचाए बिना सावधानी बरती जानी चाहिए।

• 	 छोटे स्टील या लोहे के उपकरण जिसे जॉइंटर कहा जाता है, के मोड़ 

का उपयोग किया जाता है जैसा कि (Fig 1) मेें दिखाया गया है।

• 	 एक समान अर््धवृत्ताकार पायदान बनन तक बार-बार जॉइंटर का 

उपयोग करेें ।

• 	ल कड़़ी के सीधे किनारे को क्षैतिज और समतल रखा गया है।

• 	 सभी ऊर्ध्वाधर जोड़़ोों के लिए प्लंब की जाँच करेें , वे एक पंक्ति मेें होने 

चाहिए जैसा कि (Fig 2) मेें दिखाया गया है।

• 	 जोड़़ोों के किनारो ंसे चिपके अतिरिक्त मोर््टटार को सावधानीपूर््वक हटा 

दिया जाता है।

कंक्री ट की सतह पर हैकिं ग

• 	 सभी ठोस पुराने प्लास्टर और पत्थर की सतह यदि कोई प्रक्षेपण या 

उभड़़ा हुआ या चिकना हो तो छेनी और हथौड़़े का उपयोग करके काट 

दिया जाना चाहिए।

• 	यदि  आर-सी-सी बीम मेें कोई छेद और जोड़ हो तो रिच मोर््टटार से भरा 

जाना चाहिए।

• 	 आर.सी.सी के सभी कार्ययों मेें पर््ययाप्त हैकिग की जानी चाहिए।

• 	 साहुल बॉब का उपयोग करके दरवाजे और खिड़की के फ्रेम  के लंबवत 

जांच की जानी चाहिए।

ईटंो ंको काटना

• 	 ईंटो ंको सही ढंग से काटन के लिए स्टील बोल्सस्टर का उपयोग करेें ।

• 	 ईंटो ंको अलग-अलग आकार और आकार मेें काटन के लिए ईंट के 

हथौड़़े का उपयोग किया जाता है। हथौड़़े का एक सिरा चौकोर और 

दूसरा सिरा नुकीला होता है।

• 	 स्कच का उपयोग सतहो ंको काटन के लिए ड््ररेसि  ग और नरम ईंटो ंको 

काटन के लिए किया जाता है।

• 	 हथौड़़ा विशेष स्टील का बना होता है।

• 	 हड़ताली चेहरा टेम्पर््ड है।

• 	है ैंडल सख्त लकड़़ी का बना होता है।

• 	 हथौड़़े का उपयोग ईंटो ंको काटन के लिए किया जाता है।
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प्लम््बििंग (Plumbing)	 अभ्यास 1.5.28 से सम्बंधित सिद््धाांत
प्लम्बर (Plumber) - मेसन (Mason)(Mason)

भवन योजना और दीवार के क्रॉस सेक्शन का ज्ञान, उपयोग के अनुसार प्रत्येक प्रकार के भवन के लिए भवन योजना और दीवार के क्रॉस सेक्शन का ज्ञान, उपयोग के अनुसार प्रत्येक प्रकार के भवन के लिए 
आवश्यक प्लंबिंग सेवाओ ंकी पहचान करेें   आवश्यक प्लंबिंग सेवाओ ंकी पहचान करेें   (Knowledge of building plan and cross section (Knowledge of building plan and cross section 
of wall, identify plumbing services required for each type of building according of wall, identify plumbing services required for each type of building according 
to usage)to usage)
उद्देश्य : इस पाठ के अन्त मेें आप निम्नलिखित कार््य करने योग्य होगें :

•	दीवार के विभिन्न वर्गगों को बताएं

•	भवन योजना के बारे मेें बताएं

•	योजना के अनुसार प्लंबिंग सेवाओ ंको बताएं

•	प्लंबिंग शाफ्ट मेें सेवाएं बताएं। 

परिचय

एक इमारत मेें उप-संरचना और सुपर संरचना होती है। नीवं, आधार, 

दीवारेें , फर््श और छतेें इमारत के मुख्य संरचनात्मक घटक हैैं। इन घटको ं

मेें से प्रत्येक एक इमारत का एक अनिवार््य हिस्सा है और उनके कार््ययात्मक 

प्रदर््शन के लिए डिजाइन और निर््ममाण मेें उचित विचार की आवश्यकता 

होती है।

एक इमारत के हिस्से

एक इमारत का अनुभागीय दृश्य नीवं के स्तर से छत के शीर््ष तक सभी 

निर््ममाण विवरण दिखाता है जैसे कुल ऊंचाई और विभिन्न स्तर यानी नीवं की 

गहराई, प््लििंथ स्तर भूतल स्तर, दीवार की मोटाई, खिड़की दासा स्तर, फर््श 

से छत की ऊंचाई, खिड़की/दरवाजे की ऊंचाई, छज्जा स्तर, छत का शीर््ष 

स्तर, पैरापेट स्तर और मुकाबला।

अनुक्रम सूचीबद्ध प्रपत्र नींव  है

1 	 फाउंडेशन

2 	प््लििं थ

3 	प््लििं थ कोर््स

4	सि ल्ला

5 	 दरवाजा और खिड़की

6 	ल िंटेल

7 	म जिलेें

8	 छत

9 	 पैरापेट

10 	मकाबला

1 	 फाउंडशन : यह आसपास की जमीन की सतह के नीचे कृत्रिम रूप से 

तैयार किया गया सबसे निचला हिस्सा है, जो सब-स्टार््टर के सीधे संपर््क  

मेें है और सब-लोड को सब-मिट्टी तक पहुुंचाता है।

2 	प््लि िंथ : यह संरचना का मध्य है, आसपास की जमीन की सतह से 

ऊपर फर््श की सतह तक, जमीन के ठीक ऊपर।

3 	प््लि िंथ कोर््स : यह प््लििंथ स्तर पर सबसे शीर््ष कोर््स है जो भूतल की 

सतह के साथ फ्लश समाप्त हो गया है।

4	सि ल्ला : यह लकड़़ी की खिड़की के ऊर्ध्वाधर सदस््योों को समर््थन देने 

के लिए कंक्रीट, पत्थर या लकड़़ी से युक्त क्षैतिज सदस्य है। यह दीवार 

के सामन से बारिश के पानी को बहाने मेें मदद करता है।

5 	 दरवाजा और खिड़की : दरवाजा लकड़़ी, स्टील, कांच का एक फ्रेम  

वर््क  है। दरवाजे का उद्देश्य संरचना के उपयोगकर््तताओ ं तक पहुुंच 

प्रदान करना और संरचना के अंदर और बाहर मुक्त आवाजाही करना 

है। दरवाजा एक अच्छा वेेंट�िलशन प्रदान करता है। खिड़कियो ं का 

निर््ममाण भवन मेें प्रकाश और वायु संचार प्रदान करने के लिए किया 

जाता है।

6 	ल िंटेल : पत्थर, लकड़़ी, ईंट, स्टील, प्रबलित ईंट, आर.सी.सी आदि का 

एक क्षैतिज सदस्य चिनाई या ऊपर भार का समर््थन करने के लिए 

उद्घाटन के ऊपर, इसे लिंटेल कहा जाता है।

7 	 मंजिलेें : फर््श एक भवन संरचना के क्षैतिज तत्व हैैं जो अधिक आवास 

बनाने के उद्देश्य से भवन को विभिन्न स्तरो ंमेें विभाजित करते हैैं।

8 	 छत : जड़ एक इमारत का सबसे ऊपरी भाग होता है जो संरचनात्मक 

सदस््योों पर टिका होता है और एक छत सामग्री से ढका होता है। एक 

छत का मुख्य कार््य इमारत को घेरना और उसे मौसम के हानिकारक 

प्रभावो ंजैसे बारिश, हवा, बर््फ  आदि से बचाना है।

9 	 पैरापेट : यह एक सपाट छत के चारो ंओर की दीवार है जो छत के 

उपयोगकर््तताओ ंके लिए एक सुरक्षात्मक दीवार के रूप मेें कार््य करती 

है। पक्की छत के मामल मेें, कोव््स स्तर पर गटर को छुपाने के लिए 

पैरापेट की दीवार का उपयोग किया जाता है।

10 	नकल : इसका मुकाबला ईंटो ंया पत्थरो ंसे किया जाता है, जिसे बाहरी 

दीवार के शीर््ष पर रखा जाता है ताकि दीवार मेें सबसे ऊपरी हिस्से के 

जोड़़ोों के माध्यम से पानी के रिसाव को रोका जा सके।
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भवन के भाग (Fig 1)

भवन: भवन न केवल एक “आश्रय” है बल्कि:

1 	 ऊर््जजा की बचत

2 	 दक्षता मेें सुधार

3 	 पर््ययावरण के अनुकूल

4 	 उपयोगकर््तता के अनुकूल

5 	 भवन को अंतरिक्ष मेें त्रिविमीय आकृति या रूप के रूप मेें परिभाषित 

किया जा सकता है, जो पृथ्वी पर टिकी हुई है, स््थथिरता के लिए नीवं द्वारा 

पृथ्वी पर सुरक्षित है।

भवन के जीवन के विभिन्न चरण

योजना: प्रारंभिक रूप तय करता है।

डिजाइनिंग: अंतिम रूप तय करता है।

ड््र राइंग: आवश्यकताओ ंको वास्तविकता मेें बदलन का उपकरण।

निर््ममाण: दो आयामी ड््ररा इंग का त्रि-आयामी संरचना मेें रूपांतरण। यह कार््य 

मेें इंजीनियरिंग है, इसलिए निर््ममाण प्रबंधन की आवश्यकता है।

व्यवसाय: व्यवसाय के बाद पर््ययावरण डिजाइन मूल््याांकन उपयोगकर््तता के 

व्यवहार को देखकर और उपयोगकर््तता के विचार प्राप्त करके नियोजन, 

डिजाइनिंग और निर््ममाण मेें उपलब्धियो ं का आकलन करने के लिए 

आवश्यक है।

अनुरक्षण एवं परिरक्षण : भवन निर््ममाण सामग्री एवं निर््ममाण पर सूर््य, वर््षषा, 

वायु एवं मानव व्यवहार के प्रभाव को देखते हुए भवन के जीवन पर््यन्त 

जीवनपर््यन्त रहने के लिए अनुरक्षण कार््यक्रम तैयार करना।

अच्छी नलसाजी प्रथाओ ंके लिए एक गाइड : प्लंबिग शाफ्ट के आकार 

का निर््धधारण सेवाओ ंकी संख्या के आधार पर किया जाना चाहिए। अन्य 

सेवाओ ंजैसे हीटिग, वेेंट�िलशन और एयर कंडीशनिंग (एचवीएसी) पाइप 

और नलिकाओ ं के साथ समन्वय योजना चरण मेें किया जाना चाहिए। 

विनियम आमतौर पर प्लंबिग शाफ्ट के भीतर अग्निशमन, रसोई गैस और 

विद्यु त सेवाओ ं की स््थथापना की अनुमति नही ं देते हैैं और इसलिए इनके 

लिए अलग शाफ्ट प्रदान किए जाने चाहिए। उच्च वृद्धि संरचनाओ ंमेें (जहां 

पोर्टेबल सीढ़़ी के माध्यम से शाफ्ट तक पहुुंच प्राप्त नही ंकी जा सकती 

है) मरम्मत और रखरखाव मेें भाग लेने के लिए ऑपरेटरो ंके लिए प्लंबिग 

शाफ्ट के भीतर फर््श के स्तर पर कैट लैडर / रग्स और प्लेटफॉर््म के रूप 

मेें प्रावधान किया जाएगा।

मेज

प्लंबगि शाफ्ट मेें सेवाएं (Fig 3,4&5)

 	क्र.सं.  		  List of services in plumbing shaft	
	 1	 ठंडे पानी की आपूर््तति  घरेलू

	 2	 ठंडे पानी की आपूर््तति निस्तब्धता	

	 3	 गरम पानी की आपूर््तति

	 4	 गरम पानी वापसी

	 5	 ऊपर के लिए अलगाव और विनियमन वाल्व

	 6	 ओएचटी के लिए घरेलू जल रिसर

	 7	 ओएचटी के लिए फ्लशिग वॉटर रिसर

	 8	 वर््ष जल नेता (डाउन टेक)

	 9	 मिटमिट्टी टी का ढेर (एक या अधिक)

	 10	 अपशिष्ट ढेर (एक या अधिक)

	 11	 वेेंट स्टैक (एक या अधिक)

	 12	 दस्ता नाली और नाली का ढेर

	 13	 एक्सेस डोर फॅार््म टॉयलट / पैसेज

	 14	 शौचालय निकास

	 15	 काम करने का स््थथान

		  प्लंबिंग शाफ्ट मेें समायोजित अतिरिक्त सेवाएं

	 16	 पानी गरम करने का यंत्र

	 17	 फ्लश टैैंक या फ्लश वाल्व

	 18	 HVAC पाइप्स

	 19	 क्रत्रिम वेेंट�िलशन

	 20	 क्रत्रिम प्रकाश व््य््वस््थथा

प्लम््बििंग - प्लम्बर (NSQF संशोधित 2022) - अभ्यास 1.5.28 से सम्बंधित सिद््धाांत
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Fig 5

प्लम््बििंग - प्लम्बर (NSQF संशोधित 2022) - अभ्यास 1.5.28 से सम्बंधित सिद््धाांत
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प्लंबिंग (Plumbing)	 अभ्यास 1.6.29 & 31 से सम्बंधित सिद्धांत
प्लंबर (Plumber) - प्लंबर

प्लम्बर औजार और उपकरण का विवरण , देखभाल और उपयोग (Description of plumber tools 
and equipment care and use of tools)
उद्देश्य : इस पाठ के अन्त में आप निम्नलिखित कार्य करने योग्य होगें :

•	 शाफ़्ट ब्रेस और थ्रेडिंग डाई के उपयोग 

•	 पाइप रिंच, स्लाइडिंग रिंच और चेन रिंच के उपयोग

•	 स्पैनर सेट के उपयोग

•	 देखभाल और रखरखाव 

ब्रेस (सादा और शाफ़्ट)

वृत्ताकार छिद्रों को ड र्ि ल के माध्यम से लकड़ी में ड र्ि ल या बोर किया जाता 

है। लकड़ी के टुकड़े में घुसने के लिए छेद को काटने के लिए ड र्ि ल का 

उपयोग करना आवश्यक है।

ब्रेस एक क्रैं क किया हुआ उपकरण है जो एक छेद को बोर करते हुए थोड़ा 

सा पकड़ता है। ब्रेस का उपयोग घूर्णन गति देने के लिए किया जाता है। 

सिर, घंुडी और हैंडल स्वतंत्र रूप से घूम सकते हैं। (Fig 1)

चक में एक धातु का पेंचदार चक शेल होता है जिसमें जबड़े संलग्न होते 

हैं। जब शेल को ढीला किया जाता है तो जबड़े बिट को पकड़न  के लिए 

खुले रहेंगे।

शाफ़्ट ब्रेस (Fig 2)

शाफ़्ट ब्रेस एक शाफ़्ट तंत्र के साथ प्रदान किया गया है। शाफ़्ट ब्रेस को 

इधर-उधर घुमाने की अनुमति देता है जबकि चक केवल एक दिशा में 

घूमता है। कैम रिंग को क्लॉक-वाइज और एंटी-क्लॉकवाइज रोटेशन के 

लिए पोजीशन में सेट किया जा सकता है।

डाई  स्टॉक और डाई (Fig 3)

इस बीएसपी डाई सेट का उपयोग प्लंबिग कार्य के लिए उपयोग किए जाने 

वाले पाइपो ंपर बाहरी चूड़ी बनाने के लिए किया जाता है 1/2” (15मिमी) 
3/4” (20मिमी) 1” (25मिमी)  कटर और कॉलर बदल दिए जाते हैं और 

उसी का उपयोग करके चूड़ी को काटने के लिए इस्तेमाल किया जा सकता 

है डाई - स्टॉक और डाई - कवर कटर दो टुकड़ों में विभाजित हैं। कटर का 

एक सिरा चैनफर्ड होता है जिससे थ्रेडिग से पहले असेंबल करना आसान 

हो जाता है।
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पारट्स

डाई  - स्टॉक

डाई  - कवर

डाई  - कॉलर

डाई  - कटर

डाई - हैंडल

समायोज्य पेंच

स्नेहन तेल का बार-बार प्रयोग करें  क्यों क�ि इससे थ्रेडिंग 

आसान हो जाएगी और डाई कटर में दांतो ंकी क्षति को रोका 

जा सकेगा।

शाफ़्ट टाइप डायसेट (Fig 4)

इस प्रकार का डाई सेट अब 32 मिमी φ G.I पाइप तक चूड़ी काटने के 

लिए उपयोग किया जाता है, दूसरा प्रकार 1/2” (15 मिमी) to 2” (50 
मिमी) तक होता है।

इसका उपयोग 15 मिमी से 50 मिमी व्यास वाले सभी पाइपो ं के लिए 

किया जा सकता है। पाइप के आकार के अनुसार पाइप रिंच का चयन 

किया जाता है।

भाग (Fig 4)

स्टिलसन पाइप रिंच में निम्नलिखित भाग होते हैं:

यदि पाइप ढीला है तो इसे पाइप स्टैंड या पाइप वाइस या बेंच माउंटेड 

वाइस में सुरक्षित रूप से पकड़ना चाहिए।

डाई हेड को शाफ़्ट हेड में फिट करने के लिए पाइप के आकार के अनुसार 

साइज़ डाई का चयन करें , इसे शाफ़्ट हेड के बाईं ओर धक्का दें

डाई स्टॉक पाइप के ऊपर स्थित डाई के साथ थोड़ी मात्रा में कटिग आयल 

लगाएं

लंब कट से बचें क्यों क�ि इससे ऊष्मा  बढ़ेगी और दांत खराब 

हो जाएंगे।

प्लंबिंग उपकरण - पाइप रिंच और चेन पाइप रिंच

पाइप रिंच

ये विभिन्न आकृतियो ंके साथ समायोज्य पाइप रिंच हैं। इनके लिए उपयोग 

किया जाता है:

•	 पाइप पकड़ना

•	 पाइप और फिटिग का असेम्बलिंग और डिस्मैंटलिंग

स्टिलसन पाइप रिंच (Fig 5) को किसी न किसी हैंडलिंग और भारी काम 

का सामना करने के लिए एक हैवी ड्यूटी उपकरण के रूप में डिज़ाइन 

किया गया है। जबड़े तुरंत और सकारात्मक पकड़ देते हैं।

Fig 5

1	 धुरी

2	स् प्रिंग 

3	 हैंडल या लीवर

4	स् प्रिंग 

5	न ट समायोज्य

6	 गतिशील जॉ

इस पाइप रिंच का उपयोग करते समय, जॉ  को वर्क पीस के ऊपर उनकी 

पूरी गहराई तक रखा जाना चाहिए और समायोजन नट के माध्यम से कसा 

जाना चाहिए।

देखभाल और रखरखाव: पाइप रिंच की पाइप को पकड़न की क्षमता 

सीधे दांतो ंकी स्थिति से संबंधित होती है।

दांतो ंको साफ करना और उन्हें त्रिकोणीय फाइल से तेज करना कुछ रिंच 

को उपयोगी स्थिति में बनाये रखता है।

रूटिग को रोकने के लिए समय-समय पर समायोजन नट पर तेल लगाया 

जाना चाहिए। (Fig 6)

Fig 6

चेन पाइप रिंच (Fig 7)

50 मिमी से 150 मिमी के व्यास वाले पाइपो ंके लिए चेन पाइप रिंच  का 

उपयोग किया जाता है। उनका उपयोग बेलनाकार या अनियमित वस्तुओ ं

को पकड़न के लिए किया जा सकता है।

प्लम्बिंग - प्लंबर (NSQF संशोधित 2022) - अभ्यास 1.6.29 & 1.6.31 से सम्बंधित सिद्धांत
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चेन पाइप रिंच का उपयोग

चेन पाइप रिंच का उपयोग करने के लिए, शीर्ष को पाइप पर रखा जाता है 

और चेन को पाइप की परिधि के चारो ंओर खीचंा जाता है। फिर चेन को 

सिर के कें द्र में बड़े दांतो ंसे जोड़ा जाता है।

आकृति में तीर द्वारा इंगित दिशा में लीवर की गति ने सिर के दाँतेदार 

किनारो ं को एक मजबूत पकड़ देने वाले पाइप के खिलाफ मजबूती से 

घुमाया। (Fig 8)

Fig 7 Fig 9

Fig 8

चेन पाइप रिंच एक भारी ग्रिपिंग टूल है और इसका उपयोग 

40 मिमी से कम व्यास वाले पाइप के लिए नही ंकिया जाना 

चाहिए।

स्पैनर्स

स्पैनर हस्त औजार है जिसमें जबड़े या ओपनिंग या रिंग  एक सिरे पर या 

दोनो ंसिरो ंपर नट बोल्ट और स्क्रू  हेड्स को कसने या ढीला  करने के लिए 

होता है। (Fig 9) यह स्ट्रें थ के लिए ऊष्मा उपचारित है और ड्रा प फोर्जड, 

उच्च उटेन्सिल  या मिश्र धातु इस्पात से बना होता है ।

स्पैनर्स के प्रकार

ओपन एंड स्पैनर्स

रिंग स्पैनर

ओपन एंड स्पैनर

वे सिगल एंडेड या डबल एंडेड हो सकते हैं।

सिंगल एंड ड स्पैनर्स (Fig 10)

ये सामान्य उद्देशीय  स्पैनर हैं। सिगल एंडेड स्पैनर्स को ज्यादातर विशिष्ट 

उद्देश्य के लिए मशीन टूल्स के साथ प्रदान किय जाते  है। (Fig 10)

Fig 10

डबल-एंड ड स्पैनर (Fig 11)

डबल-एंडेड स्पैनर मानक स्पैनर होते हैं जिनमें दो अलग-अलग आकार के 

ओपनिंग होते हैं। कुछ स्पैनर क्रोम वैनेडियम स्टील से बने होते हैं।

ये 8 नग के सेट में उपलब्ध हैं। (8 से 27 मिमी)

8 x 10, 9 x 11, 12 x 13, 14 x 15, 16 x 17, 18 x 19, 20 x 
22 और 24 x 27 मिमी.

Fig 11

रिंग स्पैनर्स (अंजीर 12, 13 और 14)

इस प्रकार के स्पैनर्स का उपयोग किया जाता है, जहां नट के किनारे के 

करीब रुकावट  होती है (Fig 15) और ओपन एंडेड स्पैनर्स का उपयोग 

संभव नही ंहै।

ये 8 नग के सेट में उपलब्ध हैं। (8 से 27 मिमी) 8 x 9, 1 x11, 12 x13, 
14 x 15, 16 x 17, 18 x 19, 20 x 22 और 24 x 27 मिमी।

स्पेशल ड्रा इंग एक्सेसरीज के साथ नट की दुर्लभ (inaccessible) स्थिति  

को भी सॉकेट स्पेनर की सहायता से खोला जा सकता है  (Fig 16)

प्लम्बिंग - प्लंबर (NSQF संशोधित 2022) - अभ्यास 1.6.29 & 1.6.31 से सम्बंधित सिद्धांत



113

Fig 14

Fig 13

Fig 12 Fig 16

Fig 15

Fig 17

•	 स्पेनर जॉव में तनाव होना 

•	 स्पेनर का स्लिप करना और दुर्घटना का कारन बनना

एडजस्टेबल स्पैनर (Fig 18 और 19)

अधिकांश सामान्य प्रकार के समायोज्य स्पेनर खुले और स्पैनर के समान 

होते हैं, लेकिन उनके पास एक चल जबड़ा होता है। एक विशिष्ट 250 

मिमी स्पैनर के जबड़े के बीच के ओपनिंग  को शून्य से 28.5 मिमी तक 

समायोजित किया जा सकता है। एडजस्टेबल स्पैनर की लंबाई 100 मिमी 

से 760 मिमी तक हो सकती है। सFig प्रकार में स्पेनर के जबड़े हैंडल पर 

स्पैनर्स की लंबाई (Fig 17)

आम तौर पर स्पैनर्स की लंबाई जबड़े के खुलन की चौड़ाई से लगभग दस 

गुना अधिक होती है।

स्पैनर पर कभी भी अत्यधिक खिंचाव न डालें, विशेष रूप से स्पैनर की 

लंबाई बढ़ान के लिए पाइप का उपयोग करके।

स्पैनर के अत्यधिक टर्निंग प्रभाव का परिणाम हो सकता है:

•	 थ्रेड का ख़रा ब होना

•	 बोल्ट का विकृत होना
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22 1/2°  का कोण सेट एडजस्टेबल स्पैनर उपयोग के लिए सुविधाजनक 

होते हैं जहां स्पैनर्स की पूरी किट नही ंले जा सकती है। वे निश्चित स्पैनर को 

बदलन का इरादा नही ंरखते हैं जो भारी सेवा के लिए अधिक उपयुक्त हैं। 

यदि जंगम जबड़ा या चल जॉ पेंच टूट गया हो या खराब हो गया हो, तो उन्हें 

स्पेयर से बदल दें।

Fig 18

Fig 19

एडजस्टेबल स्पैनर का उपयोग करते समय नीचे दिए गए चरणो ंका पालन 

करें ।

इसे नट पर रखें ताकि जबड़ा उसी दिशा में खुल जाए जिस दिशा में हैंडल 

को खीचंना हो। इस स्थिति में स्पैनर फिसलन के लिए कम उत्तरदायी होते 

हैं और हिलते हुए जबड़े और पोर को नुकसान पहुंचाए बिना आवश्यक 

घूर्णनबल लगाया जा सकता है।

जॉ को नट  के पूर्ण संपर्क  में धकेलें।

एडजस्टिंग नर्ल को कसने के लिए अंगूठे का उपयोग करें  ताकि जबड़े नट 

को मजबूती से फिट कर सकें ।

लगातार खीचंो। हैंडल की लंबाई को जबड़े के अधिकतम ओपनिंग  के 

अनुरूप बनाया गया है। छोटे नट के साथ, हैंडल पर एक बहुत छोटा 

खिंचाव आवश्यक टॉर्क  उत्पन्न करेगा।

प्लायर्स: प्लायर्स आमतौर पर तारो ंको काटने, भागो ंको पकड़न, बिजली 

के कनेक्शन को ऐठंने और कोटर पिन को मोड़न के लिए उपयोग किया 

जाता है। (Fig 20)

सुरक्षा:

1	 कठोर वस्तुओ ंको काटने से बचें।

2	 असाधारण कार्यों के लिए कभी भी सरौता का प्रयोग न करें ।

Fig 20
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Refer to R.T. for Exercise : 1.3.17

पाइपलाइन (Plumbing)	 अभ्यास 1.6.32 & 33 से सम्बंधित सिद्धांत
प्लंबर (Plumber) - प्लंबर

पाइप विभिन्न प्रकार (Pipes different kinds)
उद्देश्य : इस पाठ के अन्त में आप निम्नलिखित कार्य करने योग्य होगें :

•	 विभिन्न प्रयोजनो ंके लिए विभिन्न पाइपो ंके उपयोगो ंका उल्लेख करें

•	 G.I.C.I., A.C और P.V.C पाइपो ंको काटने की विधि बताएं

•	 हैकसॉ, पाइप कटर और हैंड आरा जैसे कटिंग टूल्स के उपयोग बताएं

•	 प्रत्येक पाइप के आकार और ग्रेड बताएं।

पाइपलाइन (Plumbing)	 अभ्यास 1.6.34 & 35 से सम्बंधित सिद्धांत
प्लंबर (Plumber) - प्लंबर

विभिन्न व्यास में पाइपबेन्डिंग  की विधि (Method of pipe bending in different dia)
उद्देश्य : इस पाठ के अन्त में आप निम्नलिखित कार्य करने योग्य होगें :

•	 प्लंबिंग कार्यों में पाइप झुकने के उपयोग

•	 जीआई पाइप और स्टील पाइप में पाइप बेन्डिंग  की विधि

•	 ऊष्मा प्रक्रिया द्वारा P.V.C बेन्डिंग की विधि

•	ब न्डिंग सावधानियां

प्लंबिग कार्यों में कुछ स्थितियां ऐसी होती हैं, जहां पाइप फिटिग का उपयोग 

करने के बजाय पाइप को मोड़ना बेहतर होता है,

सबसे आम पाइप बेंडर्स यहां सूचीबद्ध हैं।

पोर्टेबल हाथ से संचालित पाइप बेंडर (Fig 1)

पोर्टेबल हैंड-ऑपरेटेड पाइप बेंडर में निम्नलिखित भाग होते हैं:

1	त्रि कोण स्टैंड	 2	 पाइप स्टॉप लीवर

3	  हैंडल या लीवर 	 4	 इनसाइड फॉर्मर 

बेंच टाइप हैंड ऑपरेटेड पाइप बेंडर (Fig 2)

इसमें निम्नलिखित भाग होते हैं। इसका उपयोग गैल्वेनाइज्ड लौह और स्टील 

पाइप बेन्डिंग के लिए किया जाता है।

1	 इनर फॉर्मर, 	 2	ली वर या हैंडल

3	लॉ क नट के साथ समायोज्य पेंच  	 4	 पाइप गाइड

हाइड्रोलिक बेन्डिंग मशीन (Fig 3)

इस मशीन का उपयोग G.I और M.S पाइपो ंको बिना रेट भरे किसी दिशा 

में बेंड करने के लिए किया जा सकता है।

इसमें निम्नलिखित भाग होते हैं।

1	 इनर फॉर्मर	 2	 बैक फॉर्मर

3	 हाइड्रोल िक रैम 	 4	प्रे शर  रिलीज वाल्व

5	 ऑपरेटिग लीवर 	 6	 ब्लीड स्क्रू

7	 बेस प्लेट

इनर फॉर्मर्स विनमेय हैं और 75 मिमी व्यास तक पाइप को मोड़न में सक्षम 

हैं। (Figs 3a,b,c,d,e & f)



116 प्लम्बिंग - प्लंबर (NSQF संशोधित 2022) - अभ्यास 1.6.32 & 1.6.33 से सम्बंधित सिद्धांत

गर्म और ठंड ी प्रक्रिया द्वारा पाइपो ंको बेंड करना  (Bending of pipes by hot and cold process)
उद्देश्य : इस पाठ के अन्त में आप निम्नलिखित कार्य करने योग्य होगें :

•	 ठंड ी और गर्म प्रक्रिया द्वारापाइप बेन्डिंग  का वर्णन ।

हॉट बेंड�िंग: हॉट बेंड�िग का उपयोग 100 मिमी व्यास से अधिक के पाइप 

के लिए किया जाता है। फ़िल्टर के साथ हॉट बेन्डिंग में, ट्यूब को अनील

कर दिया जाता है, ले आउट किया जाता है और एक छोर को लकड़ी या 

धातु केप्लग से बंद कर दिया जाता है। ट्यूब  को दबाव (crush), उभड़न 

(bulg) या टूट- फूट (crack) से रोकने के लिए, इसे सूखी रेत से भर दिया 

जाता है, 2 मिमी चलनी के माध्यम से स्थानांतरित किया जाता है । पाइपो ं

में रेत को उचित रूप से भरने और जमा करने के लिए हथौड़ों या वाइब्रेटर 

का उपयोग किया जाता है। रेत भरने के बाद पाइप को प्लग के साथ अच्छी 

तरह से फिट किया जाता है।

झुकने से पहले पाइपो ंको भट्टियो ंमें या गैस बर्नर के साथ ब्लो लैंप से लाल-

गर्म किया जाता है। उचित बेन्डिंग  वाले उपकरणो ंमें पाइप को गर्म स्थिति 

में आवश्यक आकार में मोड़ा जाता है।

बेन्डिंग  के बाद प्लग निकाले जाते हैं या जला दिए जाते हैं और रेत हटा 

दी जाती है। रेत का खराब संघनन और अपर्याप्त या गैर-समान तापन से 

सिलवटो ंका निर्माण हो सकता है या यहां तक कि पाइप में दरार भी पड़ 

सकती है।

सबसे आम पाइप बेंडर्स यहां सूचीबद्ध हैं।

पोर्टेबल हस्तसंचालित पाइप बेंडर (Fig 1, 2 & 3)

पोर्टेबल हैंड-ऑपरेटेड पाइप बेंडर में निम्नलिखित भाग होते हैं।

ट्यूब या पाइप अलग-अलग कोणो ंपर, अलग-अलग सतहो ंऔर आकृतियो ं

में मुड़े होते हैं। बेंट टयूबिग का व्यापक रूप से ईंधन पाइप, तेल, वायु 

नलिका, और प्लंबिग कार्यों आदि के लिए उपयोग किया जाता है।

ट्यूबो ंकी बेन्डिंग हाथ या यंत्रीकृत तरीको ंसे, ठंडे और गर्म परिस्थितियो ंमें, 

फिलर्स के साथ या बिना किया जा सकता है।  बेन्डिंग विधि का चुनाव ट्यूब 

के ट्यूब व्यास सामग्री और मोड़ के कोण पर निर्भर करता है।

कोल्ड बेंड�िंग : 1 से 15 मि.मी. व्यास की ट्यूबो ं को मोड़न की सबसे 

सरल विधि साधारण उपकरण द्वारा की जाती है। इस उपकरण में छेद और 

त्रिज्या पिन वाली एक प्लेट होती है, जिसे उपयुक्त छिद्रों में डाला जाता है।

40 मिमी व्यास तक के पाइप। ठंड की स्थिति में साधारण बेंडर के माध्यम 

से बड़े दायरे में झुक जाते हैं। त्रिज्या कॉलर के अंत में क्लैंप में फिक्सिंग के 

बाद पाइप कॉलर के खांचे के चारो ंओर मुड़े हुए हैं।

20 मिमी व्यास तक के पाइप। त्रिज्या-कॉलर झुकने वाली इकाई द्वारा मुड़ा 

हुआ। यह इकाई बोल्ट के माध्यम से अपनी बेस प्लेट के माध्यम से कार्य 

बेंच के शीर्ष पर तय की जाती है। त्रिज्या कॉलर और क्लैंप आधार पर लगे 

होते हैं। चल रोलर हाथ लीवर के साथ योक में फिक्स  किया गया है। अब 

पाइप को रोलर और कॉलर के बीच में डाला जाता है। ताकि उसका सिरा 

क्लैंप से पकडे रहे। अब हैंड लीवर को योक और रोलर के साथ त्रिज्या 

कॉलर के चारो ंओर घुमाया जाता है, जब तक कि पाइप आवश्यकता के 

अनुसार मोड़ न जाए।
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गैल्वेनाइज्ड और भारी पाइपो ंको मोड़ने की विधि: गैल्वनाइज्ड पाइप 

को मोड़न का सबसे प्रभावी तरीका पाइप बेंडर का उपयोग करना है। 

स्वचालित और मैनुअल पाइप बेंडर्स दोनो ंको एक पाइप पर काम करते 

समय आपको लीवरेज देने के लिए डिज़ाइन किया गया है। संक्षेप में, ये 

उपकरण आपको खुद को नुकसान पहुंचाए बिना या पाइप को नुकसान 

पहुंचाए बिना गैल्वेनाइज्ड स्टील में सुरक्षित रूप से मोड़ बनाने के लिए 

आवश्यक ताकत देते हैं।

हैंडहेल्ड: तुलनात्मक रूप से, हैंडहेल्ड पाइप बेंडर्स कम खर्चीले होते हैं 

लेकिन उपयोग में अधिक कठिन होते हैं। यदि आप चाहते हैं कि आपका 

हैंडहेल्ड बेंडर आपकी अच्छी प्रकार से कार्य  करे, तो आपको समय से 

पहले अपना बहुत सारा गणित करने की आवश्यकता होगी।

इंडक्शन बेंड�िंग: इंडक्शन बेंड जस्ती पाइप के लिए, आप अपने पाइप के 

चारो ंओर एक हीटिग कॉइल लपेट सकते हैं। सुनिश्चित करें  कि कॉइल उस 

पाइप के हिस्से में फिट बैठता है जिसे आप मोड़ना चाहते हैं। जैसे ही पाइप 

प्रभावी रूप से नरम हो गया है, आप इसे अपने पसंदीदा डिग्री तक मोड़न 

के लिए अपने हाथो ंया उपकरण का उपयोग कर सकते हैं।

हॉट बेंड�िंग: हॉट बेंड�िग इंडक्शन बेंड�िग के समान काम करता है। अपने 

पाइप को इंडक्शन कॉइल से फिट करने के बजाय, आप इसके बजाय 

अपने पसंदीदा मोड़ को ब्लो टॉर्च या इसी तरह के टूल से गर्म कर सकते हैं। 

एक बार जब मानसिक नरम हो जाता है, तो आप एक प्रभावी मोड़ सुनिश्चित 

करने के लिए इसे एक क्लैंप के साथ फिट कर सकते हैं।

जस्ती पाइप का आसान बेन्डिंग : जस्ती पाइप जस्ता की एक परत द्वारा 

संरक्षित होता है। यह परत पाइप को जंग लगने से बचाती है। जबकि परत 

समय के साथ क्षतिग्रस्त हो सकती है, यह पाइप की लंबी उम्र सुनिश्चित 

करती है, आपको पैसे बचाती है और आपके पानी और गैस को एक समय 

में सालो ंतक चालू रखती है।

V 

Fig 4

प्लम्बिंग - प्लंबर (NSQF संशोधित 2022) - अभ्यास 1.6.32 & 1.6.33 से सम्बंधित सिद्धांत
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प्लंबिंग  (Plumbing)	 अभ्यास 1.6.36 - 40 से सम्बंधित सिद्धांत
प्लंबर (Plumber) - प्लंबर

पीपीआर पाइप जोड़ों  के लिए गर्म गैस वेल्डिंग और इलेक्ट्रि क हॉट प्लेट के लिए उपकरण और उपकरण 
(Equipments and tools for hot gas welding and electric hot plate for P.P.R pipe 
joints)
उद्देश्य : इस पाठ के अन्त में आप निम्नलिखित कार्य करने योग्य होगें :

•	 पॉलीविनाइल क्लोराइड (PVC) और पीवीसी पाइप के प्रकार बताएं

•	 पीपीआर वेल्डिंग के लिए पीपीआर पाइप और टेबल बताएं

•	 प्लास्टिक वेल्डिंग गर्म उपकरण वेल्डिंग और पीपीआर कटर और पीपीआर वेल्डिंग मशीन के सिद्धांतो ंको बताएं

•	 हॉट गैस वेल्डिंग (CPVC) और गैस हीटेड ऑपरेटेड टाइप बताएं।

पॉलीविनाइल क्लोराइड (PVC)

•	 पॉलीविनाइल क्लोराइड (PVC) एथिलीन या एसिटिलीन से निर्मित 

होता है।

•	 इसमें अनिवार्य रूप से विनाइल क्लोराइड का पोलीमराइजेशन होता 

है।

•	 पीवीसी को प्लास्टिसाइज़र के अलावा, रिलीज एजेंट, स्टेबलाइजर्स 

आदि के साथ मिलाया जाना चाहिए ताकि इसे आसानी से संसाधित 

किया जा सके।

उपयोग:

•	 गैर प्लास्टिसाइज्ड ग्रेड का व्यापक रूप से उपयोग किया जाता है पाइप 

और नलिका का निर्माण।

•	 उच्च विद्यु तीय प्रतिरोध के कारण इसे केबल कोटिग  के रूप में प्रयोग 

किया जाता है।

•	 उच्च पारदर्शिता के लिए कांच के प्रतिस्थापन के लिए ब्लो मोल्डेड 

घटको ंका उपयोग किया जाता है।

•	ख ाद्य पदार्थों की पैकिग के लिए गैर विषले उत्पादो ंका उपयोग किया 

जाता है।

•	 खिलौने, गुड़िया, पेपर कोटिग, लैंपशेड आदि का निर्माण।

•	 PVC का उपयोग लगभग 140°F से कम तापमान के लिए किया 

जाता है।

PVC पाइप के प्रकार

1	 पॉलीविनाइल क्लोराइड (P.V.C)

2	 पॉली प्रोयलन (P.P)

3	 एक्रिलो नाइट्रा इट ब्यूटाडीन स्टाइरीन (A.B.S)

4	 पॉली एथिलीन (P.E)

5	 पॉलियामाइट नायलॉन

6	 पॉलीविनाइल डाइक्लोराइड (P.V.D.C)

7	 एक्रिलिक्स

पॉली प्रोपलीन रैंडम को-पॉलीमर (PPR)

•	 कच्चे माल पीपी सह बहुलक का उपयोग कर नवीनतम और उन्नत 

प्रौद्योगिकी।

•	 इसका उपयोग ठंडे और गर्म पानी की व्यवस्था, जल शोधन, रासायनिक 

प्रवाह आदि के लिए किया जाता है।

•	 पॉलीफ्यूजन वेल्डिंग के लिए तीन प्रमुख पैरामीटर हैं:

	 i	 तापमान

	 ii	 दबाव

	 iii	 समय

	 i	 तापमान

•	 जोड़ का उचित प्लास्टिफिकेशन सुनिश्चित करने के लिए 

तापमान 260°  ±  5°C के आसपास।

	 ii	 दबाव

•	 वेल्ड घटको ंको समान दबाव और लंबाई पर वेल्ड में डालन 

की आवश्यकता होती है।

	 iii	 समय

		  i	 वार्म अप टाइम

		  ii	 एडॉप्शन टाइम 

		  iii	 कनेक्शन टाइमi	

वार्म अप समय:

वार्म अप समय तब शुरू होता है जब दोनो ंघटको ंको एक साथ दबाया 

जाता है।

ii	 एडॉप्शन टाइम:

एडॉप्शन टाइम  तब शुरू होता है जब घटको ंको वेल्डिंग से हटा दिया 

जाता है।
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iii	 कनेक्शन समय

कनेक्शन का समय पार्श्व दबाव के साथ घटको ंको एक दूसरे के साथ पुश 

किया  जा रहा है।

iv	 वेल्ड सख्त समय:

सख्त होने का समय जोड़ को ठंडा करने और संरचनात्मक  तनाव से मुक्त 

करने के लिए है।

पीपीआर हॉट प्लेट मशीन

•	 पीपीआर पाइपो ंको इस विधि से जोड़ दिया जाता है

•	 पीपीआर पाइप काटने के लिए प्रयुक्त पाइप कटर (Fig 2)

•	 इलेक्ट्रि क हॉट प्लेट (Fig 1) को विद्यु त कनेक्शन के माध्यम से गर्म 

किया जाता है।

•	 इस हॉट प्लेट के माध्यम से पॉलीफ्यूजन वेल्डर यूनिट भी गर्म हो रही है।

•	 पाइप के नर सिरे और फिटिग के फीमेल  सिरे को गर्म किया जाता है, 

इस पॉलीफ्यूजन वेडर यूनिट के माध्यम से वेल्ड संयुक्त प्राप्त करने के 

लिए बाहर निकाला जाता है और एक साथ दबाया जाता है।

जॉइनिंग मेथड के दौरान PPR पाइप और PPR फिटिंग्स 

को लेटरल प्रेशर से दबाया जाता है। जुड़ते समय पाइप या 

फिटिंग को मोड़ें नही।ं

PPR वेल्डिंग के लिए तालिका

	 व्यास	 पिघलने की लंबाई

	      mm	  mm	 T1	 T2	 T3	 T4 (Seconds)

	 20	 12	 5	 3	 5	 2

	 40	 16	 12	 6	 12	 4

	 75	 26	 30	 8	 30	 6

	 125	 41	 60	 10	 60	 8

प्लास्टिक वेल्डिंग का सिद्धांत

प्लास्टिक के साथ किसी भी वेल्डिंग प्रक्रिया में ऊर्जा का उपयोग शामिल 

होता है जैसे कि ऊष्मा के रूप में।

बेस सामग्री को फ्यूज करने के लिए ऊष्मा का उपयोग किया जाता है।

2	 गर्म गैस वेल्डिंग

हॉट गैस वेल्डिंग जिसमें मूल रूप से फिलर रॉड और बैट सामग्री दोनो ंको 

नरम करने के लिए गर्म गैस के शो का उपयोग किया जाता है।

इस विधि का उपयोग वेल्डिंग पाइप और बड़ी ट्यूबिग में किया जाता है।

प्लास्टिक वेल्डिंग प्रक्रिया दो प्रकार की होती है

1	 हीटेड टूल  वेल्डिंग

इस प्रक्रिया में ऊष्मा  स्रोत जैसे स्ट्रि प हीटर के संपर्क  के माध्यम से सतह 

पर ऊष्मा आरोपितहोती है।

जब प्लास्टिक मुलायम हो  जाता है, तो ऊष्मा  सतह को हटा दिया जाता 

है और वेल्डेड घटको को हटा दिया जाता है और घटको ंको वेल्ड किया 

जाता ।

हीटिग टूल्स का तापमान 200°C से 370°C होना चाहिए।

इस विधि का उपयोग वेल्डिंग पाइप और बड़ी ट्यूबिग में किया जाता है।

PPR वेल्डिंग मशीन (Fig 1)

PPR पाइप कटर (Fig 2)

2	 गर्म गैस वेल्डिंग

हॉट गैस वेल्डिंग जिसमें मूल रूप से फिलर रॉड और बैट सामग्री दोनो ंको 

नरम करने के लिए गर्म गैस के शो का उपयोग किया जाता है।

प्लम्बिंग - प्लंबर (NSQF संशोधित 2022) - अभ्यास 1.6.36 - 1.6.40 से सम्बंधित सिद्धांत
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को-पॉलीमर विनाइल क्लोराइड (CPVC)

•	 CPC और CPVC एक ही मूल तत्वों से बने हैं।

•	 CPVC को एक मुक्त मूलक क्लोरीनीकरण प्रतिक्रिया द्वारा बदल 

दिया जाता है जो सामग्री की क्लोरीन सामग्री को प्रभावी ढंग से बढ़ाता 

है

•	 CPVC का उपयोग 190°F तक के तापमान पर किया जाएगा।

•	 CPVC पाइप सफेद या पील रंग का होता है।

•	 CPVC पाइप गर्म पानी और पीन योग्य पानी की व्यवस्था के लिए 

अधिक उपयुक्त है

गर्म गैस सञ्चालन प्रकार

i	 गैस गरम संचालित प्रकार

•	य ह विद्यु त् आपूर्ति से स्वत्रंत और हल्के  हैं 

•	 पीवीसी के लिए हवा उपयुक्त हीटिग गैस है लेकिन नाइट्रो जन का 

उपयोग ऑक्सीजन संवेदनशील हीटिग माध्यम के लिए किया जाता है।

•	 गर्म गैस मशालें या तो प्रोपेन या ब्यूटेन ईंधन हीटिग गैस के रूप में होती 

हैं।

•	 इनका उपयोग खेत में तब किया जाता है जब बिजली उपलब्ध होती है 

(Fig 3)

Fig 3

प्लम्बिंग - प्लंबर (NSQF संशोधित 2022) - अभ्यास 1.6.36 - 1.6.40 से सम्बंधित सिद्धांत
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प्लंबिंग (Plumbing)	 अभ्यास 1.6.41 - 46 से सम्बंधित सिद्धांत
प्लंबर (Plumber) - प्लंबर

विभिन्न जोड़ों  और विभिन्न पाइपो ंके लिए फिटिंग के प्रकार (Types of fittings for different joints 
and different pipes)
उद्देश्य : इस पाठ के अन्त में आप निम्नलिखित कार्य करने योग्य होगें :

•	 विभिन्न पाइप जोड़ों  के लिए उपयोग की जाने वाली विभिन्न फिटिंग और उनके उपयोग बताएं

•	 निकला हुआ किनारा जोड़, सीसा के साथ सॉकेट जोड़ के लिए अपनाई गई विधि बताएं

•	 डाटाचेबल ज्वाइंट स्टोन वेयर सॉकेट और स्पिगोट सीमेंट मोर्टार जॉइंट की विधि बताएं

•	 नमनीय लोहे के पाइप के जोड़ की विधि बताएं।

वर्णन करना

मुख्य रूप से पाइप का उपयोग स्थिति में पानी को संभालन और परिवहन 

के लिए किया जाता है।

2 से 6 मीटर की छोटी लंबाई में पाइप का निर्माण हो रहा है। पाइप लाइन 

की एक निरंतर लंबाई बनाने के लिए, पाइप के इन छोटे टुकड़ों को स्थिति 

में रखन के बाद एक साथ जोड़ दिया जाता है। इन जोड़ों का डिजाइन मुख्य 

रूप से पाइप की स्थिति पर निर्भर करता है।

पाइप जोड़ों को निम्नानसार वर्गीकृत किया गया है

1	स्पि गोट और सॉकेट जोड़

2	वि स्तार जोड़

3	 फ्लैंज जोड़

4	 पेंचदार जोड़

5	 कॉलर जोड़

6	 एसी पाइप जोड़

7	 सॉल्वेंट सीमेंट जोड़

1	 सॉकेट और स्पिगोट जोड़ (Fig 1)

इस प्रकार के जोड़ों का उपयोग ज्यादातर कास्ट आयरन  पाइप के लिए 

किया जाता है। इस जोड़ के निर्माण के लिए पाइप के सामान्य सिरे का 

स्पिगोट दूसरे पाइप के सॉकेट या घंटी के सिरे में तब तक खिसकाया जाता 

है जब तक कि घंटी के आधार पर संपर्क  न हो जाए। इसके बाद हेम्प धागे 

को पाइप के स्पिगोट सिरे के चारो ंओर लपेटा जाता है और 5 सेमी गहराई 

तक लोहे के धागे से जोड़ में कसकर भर दिया जाता है। नियमित कोणीय 

स्थान बनाए रखन के लिए और पाइप के अंदर जुड़न वाली सामग्री को 

गिरने से रोकने के लिए हेम्प को कसकर पैक किया जाता है। हेम्प  की 

पैकिग के बाद, गैसकेट या जॉइंट रनर को जोड़ के चारो ंओर जगह में 

जकड़ दिया जाता है ताकि यह घंटी के बाहरी किनारे पर कसकर फिट हो 

जाए। कभी-कभी गीली मिट्टी का उपयोग रनर और पाइप के बीच हल्का 

संपर्क  बनाने के लिए किया जाता है ताकि गर्म सीसा जोड़ों के स्थान से बाहर 

न निकल जाए। फिर पिघला हुआ सीसा क्लैम्प्ड जॉइंट रनर द्वारा शीर्ष में 

छोड़े गए “V” आकार के ओपनिंग  में डाला जाता है। हेम्प यार्न और क्लैम्प 

रनर के बीच का स्थान पिघले हुए लेड से भरा होता है। जब लेड सख्त हो 

जाता है, तो रनर को हटा दिया जाता है जो ठंडा होने पर सिकुड़ जाता है 

और फिर से उपकरण और हथौड़े से कड़ा हो जाता है।

2	व िस्तार जोड़ (Fig 2)

इस जोड़ का उपयोग ऐसे स्थानो ं पर किया जाता है जहां वायुमंडलीय 

तापमान में परिवर्तन के कारण पाइप सिकुड़ते हैं और इस प्रकार पाइप 

में थर्मल स्ट्रे स की सेटिग की जांच करते हैं। इस जोड़ में सॉकेट एंड को 

कास्ट आयरन फॉलोअर रिंग के साथ फ्लैंग किया जाता है, जो स्पिगोट 

एंड या प्लेन और अन्य पाइप पर स्वतंत्र रूप से स्लाइड कर सकता है। 

एक लोचदार रबर गैसकेट को बोल्ट के माध्यम से सॉकेट और स्पिगोट 

के कोणीय स्थान के बीच कसकर दबाया जाता है जैसा कि (Fig 2) में 

दिखाया गया है।

शुरुआत में फॉलोअर रिंग को ठीक करते समय सॉकेट बेस और स्पिगोट 

एंड के बीच कुछ जगह छोड़ दी जाती है ताकि तापमान में बदलाव के तहत 

पाइपो ंकी मुक्त आवाजाही हो सके। इस प्रकार जब पाइप फैलता है तो 

सॉकेट का सिरा आगे की ओर बढ़ता है और जब पाइप सिकुड़ता है तो यह 

इसके लिए प्रदान की गई जगह में पीछ की ओर जाता है। लोचदार रबर 

गैसकेट स्थिति में संयुक्त पानी को तंग रखता है।

3	 फ्लैंज जोड़ (Fig 3): यह जोड़ ज्यादातर अस्थायी पाइप लाइनो ंके 

लिए उपयोग किया जाता है, क्योंक�ि पाइप लाइन को डिस्मेंटल  दूसरी जगह 

फिर से असेम्बल किया जा सकता है। इस मामले में पाइप के दोनो ंछोर पर 

वेल्डेड या पाइप के साथ फ्लैंज  कर दिया गया है। जिन पाइपो ंको आपस 
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इन जोड़ों का उपयोग आमतौर पर पम्पिंग में शामिल होने के लिए किया 

जाता है स्टेशन, फिल्टर प्लांट, हाइड्रोल िक प्रयोगशाला बॉयलर, घर आदि 

जहां कभी-कभी पाइप लाइन को डिस्मेंटल और फिर से असेम्बल करना 

आवश्यक हो सकता है। यदि स्टील पाइप को इन जोड़ों से जोड़ना है, तो 

पाइप पर अलग-अलग कास्ट फ्लैंग्स को पेंच करना बेहतर होता है और 

फिर उन्हें जोड़ दिया जाता है।

4	 स्क्रू  जॉइंट (Fig 4)

यह जोड़ ज्यादातर छोटे व्यास को जोड़न के लिए प्रयोग किया जाता है। 

कच्चा लोहा, कच्चा लोहा और जस्ती पाइप। पाइप के सिरो ंमें बाहर की 

तरफ धागे होते हैं जबकि सॉकेट या कपलिंग में अंदर की तरफ धागे होते 

हैं। उन्हें जोड़न के लिए पाइप के दोनो ंसिरो ंपर एक ही सॉकेट फ्लेंज  कर 

दिया जाता है, पानी को टाइट करने के लिए संयुक्त जस्ता पेंट या भांग के 

धागे को पाइप के धागे में रखा जाना चाहिए, इसके ऊपर सॉकेट को पेंच 

करना चाहिए। (Fig 4)

5 कॉलर जोड़ (चित्र 5)

इस प्रकार के जोड़ों का उपयोग ज्यादातर बड़े व्यास के कंक्रीट और 

एस्बेस्टस सीमेंट पाइप को जोड़न के लिए किया जाता है। पाइपो ंके सिरे 

को एक दूसरे के सामने एक स्तर पर लाया जाता है। स्टील के छल्ले और 

सीमेंट में लथपथ जूट-रस्सी के बीच रबर गैसकेट को खांचे पर रखा जाता 

है और कॉलर को जोड़ पर रखा जाता है ताकि दोनो ंपाइपो ंपर समान लैप 

हो। अब 1:1सीमेंट मोर्टार पाइप और कॉलर के बीच की जगह में भर दिया 

जाता है जैसा कि (Fig 5) में दिखाया गया है।

में जोड़ा जाना है, उनके दोनो ंसिरो ंको एक दूसरे के पास एकदम सही स्तर 

पर लाया जाता है और एक कठोर रबर वॉशर को फ्लैंग्स के बीच रखन 

के बाद बोल्ट किया जाता है। रबर, कैनवस, कॉपर या लेड के वॉशर या 

गैस्के ट को फ्लैंग्स के दो सिरो ंके बीच रखना एक संपूर्ण वाटर टाइट जोड़ 

को सुरक्षित करने के लिए बहुत आवश्यक है। इस

संयुक्त का उपयोग ऐसे स्थानो ंपर नही ंकिया जा सकता है जहां उसे पाइपो ं

का कंपन या विक्षेपण सहन करना पड़ता है। (Fig 3)

6	 एसी पाइप ज्वाइंट (Fig 6)

छोटे व्यास के एसी पाइप को जोड़न के लिए पाइप के दोनो ंसिरो ंको एक 

दूसरे के खिलाफ लगाया जाता है फिर दो रबर की रिंग पाइप के ऊपर 

खिसक जाती है और कपलिंग को रिंगो ंके ऊपर धकेल दिया जाएगा जैसा 

कि (Fig 6) में दिखाया गया है।
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7	 लचीला जोड़

कभी-कभी जोड़ को बोल्ट और सॉकेट या यूनिवर्सल जॉइंट भी कहा जाता 

है। इस जोड़ का उपयोग ऐसे स्थानो ंपर किया जाता है जहां पाइप डालन 

के बाद अवस्थापन होने की संभावना हो। इस जोड़ का उपयोग वक्रों पर 

पाइप बिछाने के लिए भी किया जा सकता है, क्योंक�ि जोड़ों पर, पाइप को 

कोण पर रखा जा सकता है। यह एक विशेष प्रकार का जोड़ है। (Fig 7)

सॉकेट एंड को गोलाकार आकार में कास्ट किया गया है जैसा कि में दिखाया 

गया है (Fig 7)। स्पिगोट का सिरा सादा होता है, लेकिन जोड़ को जोड़न 

के लिए अंत में एक मनका होता है। एक पाइप के स्पिगोट सिरे को दूसरे 

पाइप के गोलाकार सिरे पर रखा जाता है। रिटेनर रिंग के खिसकने के बाद 

जो बीड के ऊपर फैला होता है। फिर एक रबर गैसकेट ले जाया जाता है 

जो रिटेनर रिंग को छूता है। इसके विभाजन के बाद कास्ट आयरन ग्लैंड  

की रिंग रखी जाती है। जिसकी बाहरी सतह का आकार भीतरी के समान 

होता है इसके ऊपर सॉकेट की सतह अंत में कास्ट आयरन फॉलोअर रिंग 

को स्थानांतरित कर दिया जाता है और बोल्ट के माध्यम से सॉकेट के अंत 

में तय किया जाता है जैसा कि Fig में दिखाया गया है। यह बहुत स्पष्ट है कि 

यदि एक पाइप को कोई विक्षेप दिया जाता है तो गेंद के आकार का हिस्सा 

सॉकेट के अंदर चला जाएगा और जोड़ सभी स्थितियो ंमें वाटर प्रूफ रहेगा।

परत लगाने के बाद और बड़े आधे कटे हुए पाइप के टुकड़े के अंदर, इसे 

क्षतिग्रस्त हिस्से पर चिपका दें। यदि क्षति वाला भाग 300 मिमी ∅ अधिक 

है तो क्षतिग्रस्त हिस्से की लंबाई और पाइप के व्यास का दो गुना काटकर 

क्षतिग्रस्त हिस्से को हटा दें। हटाए गए क्षतिग्रस्त पाइप की लंबाई के बराबर 

पाइप का एक अच्छा टुकड़ा काटें और

चम्फर्ड सिरो।ं एक मरम्मत युग्मक को ऊपरी रेखा पर और एक को निचले 

हिस्से में स्लाइड करें । कटे हुए पाइप को गैप में रखें। रिपेयर कपलर को 

ऊपर से नीचे और नीचे एक को ऊपर की ओर स्लाइड करें  और लाइन 

को जोड़ दें।

9	 यांत्रिक जोड़

जोड़ के प्रकार का उपयोग कच्चा लोहा, स्टील या लोहे के पाइप को जोड़न 

के लिए किया जाता है, जब पाइप के दोनो ंसिरे सादे या स्पिगोट होते हैं। 

यांत्रिक जोड़ दो प्रकार के होते हैं।

a	ड रेसर-कपलिंग: इसमें अनिवार्य रूप से एक मध्य रिंग, दो फॉलोअर 

रिंग और दो रबर गैसकेट होते हैं। दो फॉलोअर रिंग बोल्ट द्वारा एक 

साथ जुड़े हुए हैं, और जब उन्हें कड़ा किया जाता है तो वे दोनो ंगास्के ट 

को बीच की रिंग के सिरो ंके नीचे कसकर दबाते हैं। इस तरह जोड़ 

वाटर टाइट रहता है।

	य  जोड़ बहुत मजबूत और कठोर होते हैं, और एक निश्चित सीमा तक 

कंपन और झटके का सामना कर सकते हैं। ये जोड़ पुलो ंपर पानी की 

लाइनो ंको ले जाने के लिए सबसे उपयुक्त हैं, जहां इसे कंपन सहन 

करना पड़ता है। (Fig 8)

8	 सॉल्वेंट सीमेंट जोड़: जोड़ की संपर्क  सतह को एक साफ कपड़े से 

साफ करें - इन क्षेत्रों को एमरी पेपर से चिपकाएं और फिर से साफ करें । 

जल्दी से लगाने के लिए पर्याप्त चौड़ाई वाले साफ सूखे ब्रश के साथ सॉल्वेंट 

एडहेसिव का एक समान कोट लगाएं। सॉल्वेंट सीमेंट लगाने के तुरंत बाद, 

पाइप को सॉकेट में उसकी पूरी गहराई तक डालें और इसे 90° के कोण 

से मोड़ें। संयुक्त सेट होने तक संयुक्त को अबाधित छोड़ दें।

बड़े व्यास या उच्च श्रेणी के पाइप (6 kg/cm2 और अधिक) को जोड़ते 

समय विशेष सावधानी बरतनी चाहिए। ऐसे पाइपो ं के लिए हमेशा हैवी 

ड्यूटी सॉल्वेंट सीमेंट का इस्तेमाल करें । (विलायक सीमेंट और स्नेहक की 

आवश्यकता निम्नानसार है)

पाइप के छोटे टूटने के लिए यानी 300 मिमी ∅ कम क्षतिग्रस्त हिस्से 

से बड़े पाइप के टुकड़े को असमान आधे में लंबवत रूप से काटा जा 

सकता है। क्षतिग्रस्त हिस्से के चारो ंओर पीवीसी सॉल्वेंट सीमेंट की पतली 

b	व िक्टॉलिक-जॉइंट: इस प्रकार के जोड़ में एक गैसकेट या लीक प्रूफ 

रिंग को पाइप के दोनो ंसिरो ंपर खिसका दिया जाता है जैसा कि (Fig 

9) में दिखाया गया है। इस गैसकेट को दोनो ंतरफ से बोल्टों द्वारा लोहे 

के आधे कपलिंग के माध्यम से दोनो ंपाइपो ंपर दबाया जाता है। मुक्त 

विस्तार, संकुचन और विक्षेपण की अनुमति देने के लिए पाइपो ंके सिरो ं

को पर्याप्त रूप से अलग रखा जाता है। यह जोड़ झटके, कंपन आदि 

को सहन कर सकता है और उजागर स्थानो ंमें कच्चा लोहा, स्टील या 

लोहे की पाइप लाइन के लिए उपयोग किया जाता है। (Fig 9)

एसडब्ल्यू पाइप: ये पाइप अच्छी गुणवत्ता वाली मिट्टी से निर्मित होते हैं। 

इन मिट्टी को पाइप के आकार में ढाला जाता है और फिर भट्ठे  में गर्म किया 

जाता है। पाइपो ंकी आंतरिक और बाहरी सतह जो जुड़न के बाद खुली 
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रहती हैं, ग्लेज़्ड होती हैं। जलन की प्रक्रिया के दौरान पाइप की  मटेरियल 

पर वाष्पीकृत सामान्य नमक के धुएं की क्रिया से ग्लेज़ प्राप्त होते हैं। ग्लेज़िंग 

सतह के अंदर चिकनी होने में मदद करता है।

विवरण IS 651 देखें (Fig 10a)

स्टोन वेयर पाइप में स्पिगोट और सॉकेट होगा (Fig 1)। सॉकेट के अंदर 

और स्पिगोट के बाहर खांचे होगें। पाइप 600 मिमी की लंबाई और 100 

से 600 मिमी व्यास के व्यास के लिए उपलब्ध हैं। स्टोनवेयर कंसेंट�्रि क टेपर 

पाइप, टी, 90°, 45°, 22½° आदि के जंक्शन बेंड उपलब्ध हैं। इसलिए 

जुड़ना आसान है।

स्टोन वेयर पाइप जॉइंट (Fig 10): इस प्रकार के जोड़ को सॉकेट और 

स्पिगोट जोड़ कहा जाता है। इसके लिए जॉइंट स्पिगोट एंड को सॉकेट 

एंड में डाला जाता है और हेम्पियम (या) गास्के ट को मोटी सीमेंट स्लरी में 

भिगोकर गैप्स में रखा जाता है। इस हेमप्यार्न को स्पनयार्न कलिंग छेनी द्वारा 

कसकर बंद कर दिया जाता है।

1:1 के अनुपात का सीमेंट मोर्टार 45° के कोण के लिए सॉकेट में भरा 

जाता है, इसका उपयोग ज्यादातर भूमिगत जल निकासी के लिए किया 

जाता है।

एस डब्लू पाइप (SW Pipe) पर किए जाने वाले परीक्षण हैं:

•	 हाइड्रोल िक परीक्षण

•	 अम्ल प्रतिरोध परीक्षण

•	क्षा र प्रतिरोध परीक्षण

•	 संदलान सामर्थ्य परिक्षण

पाइप के आंतरिक व्यास पर अनुमेय टॉलरेंस निम्नानसार है।

	 φ		       अनुमेय सहिष्णुता

	 100	 3 mm
	 150	 5 mm
	 200 - 230	 6 mm
	 250 - 350	 8 mm
	 400 - 450	 10 mm
	 500 - 600	 12 mm

प्लंबर को निम्नलिखित की जांच करनी चाहिए

•	 पाइप सीधे हैं

•	 पाइप पूरे वृत्ताकार होते हैं

•	 पाइपो ंमें आवश्यक ग्लेज़िंग है।

•	ख टखटाने पर पाइपो ंके बजने की आवाज आती है।

•	 पाइप के अंदर कोई रुकावट नही ंहै।

डक्टाइल आयरन पाइप (D.I पाइप): डक्टाइल आयरन पाइप का 

आकार एक आयाम रहित टेम्प के अनुसार होता है जिसे पाइप के आकार 

या नाममात्र व्यास के रूप में जाना जाता है।

तन्य लोहे के पाइप की अलग-अलग लंबाई या तो फ्लैंगेस, कपलिंग से 

जुड़ती है

निकला हुआ जोड़: निकला हुआ किनारा पाइप के अंत के चारो ं ओर 

सपाट छल्ले होते हैं जो एक अन्य पाइप से एक समान निकला हुआ किनारा 

के साथ मिलते हैं, दोनो ंको बोल्ट द्वारा एक साथ रखा जाता है जो आमतौर 

पर फ्लैंग्स के माध्यम से ड र्ि ल किए गए छेद के माध्यम से होता है।

एक विकृत गैस्के ट, आमतौर पर इलास्टोमेरिक, युक्त  फ्लैंग्स पर उभरे हुए 

चेहरो ंके बीच रखा जाता है, जो सील प्रदान करता है।

फ्लैंजेस  को बड़ी संख्या में विशिष्टताओ ंके लिए डिज़ाइन किया गया है जो 

पाइप के आकार और दबाव की आवश्यकताओ ंमें आयामी भिन्नता और 

स्वतंत्र मानको ंके विकास के कारण भिन्न होते हैं।

एक निकला हुआ जोड़ कठोर होता है और तनाव और संपीड़न दोनो ंके 

साथ-साथ अपरूपण और झुकाव की एक सीमित डिग्री को सहन कर 

सकता है।

प्लम्बिंग - प्लंबर (NSQF संशोधित 2022) - अभ्यास 1.6.41 - 1.6.46 से सम्बंधित सिद्धांत



125

इसे असेंबली के बाद भी तोड़ा जा सकता है। जोड़ की कठोर प्रकृति और 

अत्यधिक झुकने वाले क्षण के लगाए जाने के जोखिम के कारण यह सलाह 

दी जाती है कि निकला हुआ पाइप काम दफन नही ंहै।

स्पिगोट और सॉकेट जॉइंट: स्पिगोट और सॉकेट्स में एक सामान्य पाइप 

एंड होता है जिसे स्पिगोट को दूसरे पाइप के सॉकेट या बेल में डाला जाता 

है या सॉकेट में दोनो ंके बीच सील के साथ फिटिग की जाती है।

बड़ी संख्या में विभिन्न सॉकेट और सील मौजूद हैं। सबसे आधुनिक पुश 

जॉइंट या स्लिप जॉइंट है 

जहां सॉकेट और रबर सील द्वारा पाइप स्पिगोट को स्नेहन के बाद होने की 

अनुमति देने के लिए डिज़ाइन किया गया है, बस सॉकेट में धकेल दिया 

जाता है। पुश जोड़ प्रोप्रिएटरी डिज़ाइन  बने रहते हैं।

लॉकिग गैस्के ट सिस्टम भी उपलब्ध हैं ये लॉकिग गैस्के ट सिस्टम पाइप 

को एक साथ धकेलन की अनुमति देते हैं लेकिन गैसकेट पर एक विशेष 

उपकरण या मशाल का उपयोग किए बिना संयुक्त को अलग नही ंहोने 

देते हैं।

1950 के दशक के उत्तरार्ध में ढलवां लोहे के पाइप को बाजार में पेश 

किया गया था जिसमें कच्चा लोहा की तुलना में उच्च शक्ति और समान 

संक्षारण प्रतिरोध था।

100 वर्षों की अपेक्षित जीवन अवधि, विकसित बिछाने की प्रथाओ ं का 

उपयोग करते हुए, अनुमानित जीवन 110 वर्ष तक था।

अधिकांश लौह पदार्थों की तरह नमनीय लोहे में जंग लगने की संभावना 

होती है, यह नमनीय लोहे के पाइपो ंमें दो तरह से हो सकता है।

अत्यधिक संक्षारक मिट्टी में रेखांकन और जंग असुरक्षित पाइपो ंको खड़ा 

करने से कम जीवन काल होता है।

पॉलीइथाइलीन स्लीकिग का उपयोग पाइपिग पर संक्षारक मिट्टी के प्रभाव 

को नियंत्रित करके जंग को कम कर सकता है।

नमनीय लोहे का पाइप कुछ ऐसा है जो पीन योग्य पानी में आंतरिक जंग 

के लिए प्रतिरोधी है सीमेंट मोर्टार लाइनिंग सबसे आम बंदरगाह के लिए है 

भूमि सीमेंट का उपयोग 1:2 और 1:3:5 के अनुपात में सीमेंट मोर्टार में 

किया जाता है, दो प्रकार की जुड़न की विधि है।

डक्टाइल आयरन (DI) पाइप जॉइंटस (Figs 11,12,13, 14&15)

रेत कच्चा लोहा पाइप

सॉकेट मिट्टी और अपशिष्ट और वेंट�िलशन पाइप के रूप में सैंड कास्ट 

लोहा स्पिगोट,, फिटिग और एक्सेसरीज़ की पुष्टि 1729 होनी चाहिए। 

सेंट्री फ्यूजली कास्ट (स्पून) आयरन स्पिगोट और सॉकेट मिट्टी, अपशिष्ट 

और वेंट�िलटिग पाइप फिटिग और एक्सेसरीज़ को IS3989 की पुष्टि करनी 

चाहिए। इन पाइपो ंको सॉकेट के आकार को देखकर पहचाना जा सकता 

है। फिटिग संबंधित आई.एस. निर्दिष्टीकरण जिनसे पाइप स्वयं पुष्टि करता 

है कि वे किससे जुड़े हैं। कोई भी दरार, नल और पिनहोल दिखाई नही ं

देना चाहिए और हल्के  हाथ के हथौड़े से मारने पर यह स्पष्ट रूप से बजना 

चाहिए। ये पाइप 1.5, 1.75, 2, 2.5 और 3m. (Figs 16, 17 & 18)

पाइप और फिटिग कानो ंके बिना होनी चाहिए। कारखाने में पाइप और 

फिटिग को आंतरिक और बाहरी रूप से एक ही मटेरियल के साथ लेपित 

किया जाता है।
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रेत कच्चा लोहा पाइप

	 नाममात्र 	 मोटाई	 प्रभावी लंबाई के लिए कान 	

	ब ोर का दीया		  को छोड़कर पाइप का कुल 	

			व   जन किलो में

	 mm	  mm	 1.5m	 1.8m	 2.00m
	 50	 5	 9.56	 11.41	 12.65

	 75	 5	 13.83	 16.52	 18.37

	 100	 5	 18.14	 21.67	 24.15

	 150	 5	 26.70	 31.92	 35.66

कच्चा लोहा (काता पाइप)

	नाममात्र 	 मोटाई	 मीटर में प्रभावी लंबाई के लिए किलो में 	

	      φ		  कुल वजन         

			   3m	 2.5m	 2m	 1.8m	 1.5m
	 50	 3.5	 13.4	 11.3	 9.2	 8.4	 7.1

	 75	 3.5	 20.0	 16.8	 13.8	 12.5	 10.6

	 100	 4.0	 30.0	 25.2	 21.0	 18.8	 16.0

	 150	 5.0	 56.0	 47.0	 38.5	 34.9	 29.5

Fig 15

Fig 18

Fig 17

Fig 16

एक्सेस डोर फिटिग को इस तरह से डिजाइन किया जाना चाहिए ताकि मृत 

स्थानो ंसे बचा जा सके जिसमें गंदगी जमा हो सकती है। दरवाजे 3 मिमी 

रबर सम्मिलन पैकिग के साथ प्रदान किए जाते हैं और जब बंद और बोल्ट 

किया जाता है, तो जोड़ों को पानी से तंग होना चाहिए।

मानक वजन और पाइपो ं की सटीकता और उनकी भूमिका निम्नानसार 

होनी चाहिए।
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	 मेज 1

	 आयाम में 	 नाममात्र φ में 	 सहनशीलता	
	 mm	 mm	 mm

	 बाहरी φ का बैरल	 50,75	 ± 3	

		  100	 ± 3.5

		  150	 ± 4.0	

	 आंतरिक φ सॉकेट 	 सभी व्यास	 ± 3.00

	 सॉकेट की गहराई	 सभी व्यास	 ± 10.00

पाइप फिटिंग

कैट आयरन फिटिग की बहुत व्यापक रेंज उपलब्ध है। निर्माता के कैटलॉग 

देखें)। फिटिग को निर्दिष्ट करने और चुनन में सावधानी बरतनी चाहिए। 

हमेशा निम्नलिखित बिदुओ ंकी जाँच करें । (Fig 19)

Fig 20

Fig 19

•	नॉमिनल  डायामीटर

•	 मानक चिह्न

•	 निरीक्षण उद्घाटन

•	 बाएँ या दाएँ हाथ की शाखा

•	 शाखा का कोण

•	 प्रभावी लंबाई

विशिष्टता शाखाओ ंको बाएँ या दाएँ हाथ दिया जा सकता है। किसी भी 

स्थिति में एक शाखा का उपयोग किया जा सकता है। जब शाखा सामने से 

होती है तो हाथ उसकी स्थिति से निर्धारित होता है।

•	 बायें हाथ की शाखा को दर्शाता है (Fig 20)।

•	 दाहिन हाथ की शाखा को दर्शाता है (Fig 21)।

Fig 21

कुछ देशो,ं एक “शाखा” को “जंक्शन” कहा जा सकता है।

एंच बराबर या असमान व्यास के हो सकते हैं और अपशिष्ट पाइप से या 

एंटी-साइफन वेंट पाइप के कनेक्शन के लिए डिस्चार्ज  प्राप्त करने के लिए 

होते हैं।
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सामान्य उपयोग में आने वाली शाखाओ ंके कोण हैं

•	 45°

•	 70°

•	 80°

शाखाएँ समान और असमान हो सकती हैं।

जैसे -  बराबर x 50mm

असमान 75 x 50mm

45°, 70° और 87° के साथ समान और असमान φ की डबल शाखाएं, 

“Y” शाखाएं, (Fig 6) उलटी शाखाएं, लंबी भुजा वाली सैनिटरी शाखाएं, 

मोड़ दोनो ंबड़े और छोटे त्रिज्या प्रवाह की दिशा बदलन के लिए उपयोग 

किए जाते हैं। वे सादे फिटिग के रूप में या निरीक्षण उद्घाटन के साथ 

उपलब्ध हैं। मोड़ का कोण 15°, 30°, 45°, 60°, 70°, 80° और 87° 

से भिन्न होता है। मोड़ों के कॉम्बिनशन  का उपयोग करके 2 x 45° मोड़ 

के रूप एक बड़ा त्रिज्या 90° मोड़ का प्राप्त किया जा सकता है  और यह 

87° मोड़ का उपयोग करने के बजाय आसान प्रवाह में मदद करेगा। (Fig 

7) ऑफसेट, रिड्यूसर और टेपरिंग पीस उपलब्ध हैं। ग. सी.आई ट्रै प एक 

इंस्टालशन किया जाता हैं ताकि भवन में दुर्गंध आने से रोका जा सके।   तीन 

सामान प्रकार के ट्रै प- P ट्रै प, Q ट्रै प , S ट्रै प है।  (Figs 22, 23, 24 & 
25).

Fig 26

Fig 25

Fig 24

Fig 22

फ्लोर आउटलेट जैसे किचन, बाथरूम और कॉरिडोर फिटेड एरिया 

है।सतह की सफाई करने वाले पानी को एक जाल के माध्यम से आउटलेट 

में छोड़ा जाता है जैसा कि (Fig 26) में दिखाया गया है।

Fig 23
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 प्लम्बिंग (Plumbing)	 अभ्यास 1.6.47 - 50 से सम्बंधित सिद्धांत
प्लंबर (Plumber) - प्लंबर

PVC/CPVC, PPR और HDPE में शामिल होने वाले पाइपो ंमें विभिन्न प्रकार के जोड़ों  की फिटिंग और 
मटेरियल (Different kinds of joints fittings and materials in joining pipes PVC/
CPVC, PPR and HDPE)
उद्देश्य : इस पाठ के अंत में आप यह जान सकें गे: :

•	 विभिन्न प्रयोजनो ंके लिए उपयोग की जाने वाली विभिन्न पीवीसी फिटिंग्स के बारे में बताएं

•	व िभिन्न सीपीवीसी पाइप और एचडीपीई फिटिंग्स के बारे में बताएं।

PVC पाइप

सामान्य: PVC पाइप पॉली विनाइल क्लोराइड और एडिटिव्स का उपयोग 

करके निर्मित होते हैं। PVC पाइप 6 मीटर लंबाई में उपलब्ध हैं और पाइप 

को पाइप के बाहरी व्यास द्वारा निर्दिष्ट किया जाता है। PVC पाइप बेल या 

सॉकेट एंड के साथ उपलब्ध हैं। (Fig 1)

PVC पाइप फिटिंग

अनप्लास्टिक पॉलीविनाइल क्लोराइड (UPVC) पाइप: दो प्रकार के 

पाइप हैं जिनका विवरण नीचे दिया गया है:

टाइप A वेंट�िलशन पाइप के काम और बारिश के पानी के अनुप्रयोग में 

उपयोग के लिए।

टाइप B: मिट्टी और अपशिष्ट निर्वहन प्रणाली में उपयोग के लिए। इन 

पाइपो ंको IS13592 की पुष्टि करनी चाहिए। जिस मटेरियल से पाइप 

का उत्पादन किया जाता है, उसमें पॉलीविनाइल क्लोराइड, एडिटिव्स और 

स्टेबलाइजर होते हैं।

पाइप 2,3,4 और 6M की लंबाई में या तो सादे या स्लाइडिग / ग्रोव्ड 

सॉकेट के साथ उपलब्ध हैं। निर्दिष्ट लंबाई पर +10 मिमी की सहनशीलता 

की अनुमति है। पाइपो ंको इसके बाहरी व्यास द्वारा निर्दिष्ट किया जाता है। 

टाइप A और B के लिए किसी भी बिदु दीवार की मोटाई पर φ के बाहर, 

Φ के बाहर का मतलब तालका 1 पर है।

लाभ

•	 PVC पाइप हल्के  वजन के होते हैं।

•	 वे जंग मुक्त हैं।

•	 PVC पाइप की लागत G.I/C.I/A.C पाइप से सस्ती है।

नुकसान

•	 गर्म पानी ले जाने के लिए PVC पाइप का उपयोग नही ं किया जा 

सकता है।

PVC पाइप के प्रकार

•	 कम घनत्व वाले पॉलीथीन पाइप।

•	 उच्च घनत्व पॉलीथीन पाइप।

•	 पॉलीथीन पाइप सामान्यतः  काले रंग में उपलब्ध होते हैं।

•	 कठोर (अनप्लास्टिक)।

उपयोग: PVC पाइप का उपयोग पीन, अपशिष्ट और बारिश के पानी को 

ले जाने के लिए किया जाता है।

	 पाइप का आकार	 मीटर में सपोर्ट डिस्टेंस		
	 (mm)
		  खड़ा	 क्षैतिज

	 40	 1.2	 0.5

	 50	 1.2	 0.7

	 75	 1.8	 0.9

	 110	 1.8	 0.9

	 160	 1.8	 1.0

उपयोग की जाने वाली फिटिग्स को IS14735 और रबर रिंग को IS5382 
की पुष्टि करनी चाहिए। पाइप और फिटिग चौकोर खांचे और विशेष आकार 

के रबर के छल्ले के साथ प्रदान की जाती हैं। सिगल सॉकेटेड पाइप सादे 

सिरे से ढके होते हैं, जो अंत में विधिवत होते हैं। जब आवश्यक लंबाई पाइप 

से काट दी जाती है तो सादे सिरे को चैम्फ किया जाता है। सभी फिटिग्स 

के सादे सिरे को अंत में चम्फर्ड किया गया है। PVC पाइप क्लिप के साथ 

दीवारो ंपर पाइपो ंका समर्थन किया जाना चाहिए और इसे पाइप के सॉकेट 

या फिटिग (सॉकेट पर नही)ं के नीचे तय किया जाना चाहिए। क्लिप की 

अधिकतम दूरी निम्न के अनुसार होगी
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PVC जोड़ों  के प्रकार और उनके उपयोग

यूनियन (Fig 2)

यह एक फिटिग है जिसका उपयोग दो पाइपो ंको जोड़न के लिए किया 

जाता है।

इसका प्रयोग किया जाता है

एक कमरे के अंदर एक पाइप सिस्टम की शुरुआत में।

सभी उपकरणो ंके लिए

लंबी पाइप लाइन के बीच का रास्ता।

Fig 2

यूनियन सिस्टम के अन्य हिस्सों को परेशान किए बिना, पाइप लाइन सिस्टम 

की मरम्मत/प्रतिस्थापन को सक्षम बनाता है।

सॉकेट

इन फिटिग्स का उपयोग पाइप लाइन को जारी रखन के लिए एक लंबाई 

को दूसरी लंबाई से जोड़न के लिए किया जाता है।

कोहनी

यह 90° पर दो पाइपो ंको जोड़ता है जिसमें छोटी वक्रता होती है

झुकना

बेंड दो पाइपो ंको किसी भी आवश्यक कोण पर जोड़ता है।

परत वक्रता के कारण दीवारो ंमें इसका उपयोग नही ंकिया जा सकता है।

टी

टी पाइप के चलन के लिए 90° पर एक साइड आउटलेट के साथ एक 

फिटिग है।

क्रॉस टी

क्रॉस टी एक फिटिग है जिसमें चार शाखाओ ं को जोड़े में प्रत्येक को 

समकोण पर व्यवस्थित किया जाता है।

कम करने

यह फिटिग एक सिरे से दूसरे सिरे से बड़ी होती है।

इसका उपयोग दो अलग-अलग व्यास के पाइपो ंको जोड़न के लिए किया 

जाता है

•	 रेड्यूसर टी

•	 रेड्यूसर कोहनी

•	 रेड्यूसर बेंड

•	 रेड्यूसर सॉकेट

बैरल निप्पल

यह दोनो ंसिरो ंपर पिरोया गया पाइप का एक टुकड़ा है और इसका उपयोग 

प्लंबिग लाइन के छोटे विस्तार के लिए किया जा सकता है।

डबल निप्पल

इसका उपयोग कम दूरी के भीतर दो फिटिग को जोड़न के लिए किया 

जाता है। इसमें कें द्रीय टुकड़े के दोनो ंकिनारो ंपर धागे होते हैं।

प्लग करना

प्लग में एक बाहरी पाइप थ्रेड एंड होता है और सॉकेट में फिटिग के लिए 

एक प्रोजेक्टिंग हेड होता है।

प्लम्बिंग - प्लंबर (NSQF संशोधित 2022) - अभ्यास 1.6.47 - 1.6.50 से सम्बंधित सिद्धांत
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एचडीपीई पाइप फिटिग

पीवीसी पाइप फिटिग

यूपीवीसी पाइप फिटिग

सीपीवीसी पाइप फिटिग

पीपीआर पाइप फिटिग

मृदा अपशिष्ट और वर्षा जल पाइप के लिए पी.वी.सी सेनेटरी फिटिंग

युग्मक (Fig 3)

Fig 3

रेड्यूसर (Fig 4)

Fig 4

प्लम्बिंग - प्लंबर (NSQF संशोधित 2022) - अभ्यास 1.6.47 - 1.6.50 से सम्बंधित सिद्धांत
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सिंगल “T” (Fig 4)

Fig 5

Fig 7

Fig 6

दरवाजे के साथ सिंगल “T” (Fig 6)

“T” को कम करना (Fig 7) Fig 10

Fig 11

Fig 9

Fig 8
क्रॉस “T” (Fig 8)

दरवाजे के साथ “T” को क्रॉस करें  (Fig 9)

सफाई पाइप (Fig 10)

45° झुकाव (Fig 11)
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Fig 15

Fig 13

Fig 14

Fig 12

87.5° झुकाव (Fig 12)

डोर बेंड (Fig 13)

डोर बेंड RS/LS (Fig 14)

सिंगल “Y” (Fig 14)

दरवाजे के साथ सिंगल “Y” (Fig 16)

Fig 19

Fig 18

Fig 17

“Y” को कम करना (Fig 17)

डबल “Y” (Fig 18)

दरवाजे के साथ डबल “Y” (Fig 19)

प्लम्बिंग - प्लंबर (NSQF संशोधित 2022) - अभ्यास 1.6.47 - 1.6.50 से सम्बंधित सिद्धांत
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Fig 23

Fig 22

Fig 20

Fig 21

प्लम्बिंग - प्लंबर (NSQF संशोधित 2022) - अभ्यास 1.6.47 - 1.6.50 से सम्बंधित सिद्धांत

सिंगल “Y” (S x S x S) (Fig 20)

सॉकेट प्लग (Fig 21)

वेंट काउल (Fig 22)

शाखा काठी (Fig 23)

Fig 27

Fig 26

Fig 25

Fig 24

पाइप क्लिप (Fig 24)

तल नाली (Fig 24)

नहानी ट्रैप  (Fig 26)

मल्टी फ्लोट ट्रैप (Fig 27)
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Fig 31

Fig 30

Fig 29

Fig 28

प्लम्बिंग - प्लंबर (NSQF संशोधित 2022) - अभ्यास 1.6.47 - 1.6.50 से सम्बंधित सिद्धांत

Fig 34

Fig 32

Fig 35

Fig 33

प्लेन फ्लोर ट्रैप (Fig 28)

शीर्ष टाइल और छलनी (Fig 29)

वॉश बेसिन ड्रेन (WBD) (Fig 30)

P ट्रैप (Fig 31)

Q ट्रैप (Fig 32)

S ट्रैप (Fig 33)

गली ट्रैप (Fig 34)

W.C. कनेक्टर सीधा (Reducer प्रकार) (Fig 34)
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Fig 37Fig 36

प्लम्बिंग - प्लंबर (NSQF संशोधित 2022) - अभ्यास 1.6.47 - 1.6.50 से सम्बंधित सिद्धांत

W.C. कनेक्टर (सीधा) (Fig 36) W.C. कनेक्टर (मोड़) (Fig 37)
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प्लम्बिंग (Plumbing)	 अभ्यास 1.6.51 & 52 से सम्बंधित सिद्धांत
प्लंबर (Plumber) - प्लंबर

पानी की संरचना - पानी के स्रोत, कठोर और शीतल जल, अस्थायी कठोरता और स्थायी कठोरता 
(Composition of water - Sources of water, hard & soft water, temporary hardness 
and permanent hardness)
उद्देश्य : इस पाठ के अंत में आप यह जान सकें गे:

•	 पानी के स्रोत और उसके प्रकार बताएं

•	 पानी के दूषित होने के बारे में बताएं

•	 शीतल जल और कठोर जल बताएं

•	 अस्थायी कठोरता और स्थायी कठोरता बताएं।

जल का स्रोत

जहां कही ंभी मानव बस्ती है वहां पानी पहली आवश्यकता है। इसी कारण 

से विश्व के अधिकांश शहर नदियो ंके किनारे स्थित हैं।

पानी की आपूर्ति 25 - 30 वर्षों के बाद अनुमानित आबादी के लिए डिज़ाइन 

की गई है।

पानी की आवश्यकता कई घरेलू उद्देश्यों जैसे पीन, धोने, खाना पकाने और 

औद्योगिक उद्देश्यों जैसे भाप उत्पादन, रंगाई, टैनिंग, ब्रूइंग आदि के लिए 

भी होती है।

जल का स्रोत

नदी तल से पानी की निकासी

एक टैंक को आपूर्ति के लिए पानी सतह से या जमीन से खीचंा जा सकता 

है (Fig 1)

2	 मेड़ का सेवन

3	 दृष्टिकोण चैनल के साथ अच्छी तरह से सेवन करें

4	 पाइप इंटेक

5	न हर इंटेक

6	 इंफिल्ट्रे शन वेल्स 

इंफिल्ट्रे शन गैलरी

बारिश के पानी का एक हिस्सा जो जमीन पर गिरता है वह जमीन में समा 

जाता है। यह भूजल झीलो,ं नदी आदि की ओर जाता है। इस पानी को 

खाइयो ंको खोदकर या इसके किनारो ंपर छेद वाली सुरंग बनाकर एकत्र 

किया जाता है। नदियो,ं झीलो ंके पास भूजल के नीचे दोहन के लिए उपयोग 

किए जाने वाले इन भूमिगत को घुसपैठ की दीर्घाएँ कहा जाता है। इनका 

निर्माण भूमिगत जल की दिशा में समकोण पर किया जाता है। इन दीर्घाओ ं

में पानी को दोनो ंओर से या एक तरफ से प्रवेश करने दिया जाता है। (Fig 

2)। एक इंफिल्ट्रे शन गैलरी के क्रॉस सेक्शन को दर्शाता है।

भूमि स्रोत के प्रकार निम्नलिखित हैं:

1	 वेल

2	 वसंत

3	 इंफिल्ट्रे शन गैलरी

सतही स्रोत नदी, नाले, तालाब, झील, जलाशय हैं।

नदी तल से जल निम्न प्रकार से खीचंा जा सकता है।

1	 इंटेक वेल

इंफिल्ट्रे शन गैलरीज  का निर्माण चिनाई के साथ किया जाता है या कुएं में 

5 x 10 सेमी आकार के कंक्रीट वेप होल प्रदान किए जाते हैं। दीर्घाओ ंके 

किनारो ंऔर शीर्ष पर उनकी इन्टेक कॅपॅसिटी बढ़ान के लिए बजरी या 

कंकड़ पत्थर प्रदान किए जाते हैं। दीर्घाओ ंको अनुदैर्ध्य ढलान दिया जाता 

है और अंत में एक नाबदान का निर्माण किया जाता है जहां से पानी पंप 

किया जाता है।
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इंफिल्ट्रे शन वेल्स

इंफिल्ट्रे शन वेल्स, इंफिल्ट्रे शन की दीर्घाओ ं के समान हैं लेकिन इनका 

निर्माण नदियो ंऔर नालो ंके तल के नीचे किया जाता है। ये कुएँ उन स्थानो ं

के लिए उपयुक्त हैं जहाँ नदी तलो ं में 3 मीटर और उससे अधिक की 

गहराई तक रेत और पोराक्स सामग्री जमा होती है। जैसे ही पानी रेत की 

परत से गुजरता है, सभी निलंबित अशुद्धियाँ हटा दी जाती हैं और पानी 

की गुणवत्ता नदी के पानी से बेहतर होती है। नदी के तल में बड़ी संख्या में 

कुओ ंका निर्माण किया गया है और एक निरीक्षण कुएं से जोड़ा गया है। 

पानी गुरुत्वाकर्षण के तहत बहता है और पानी को जैकवेल से पंप किया 

करने वाली परत से मिलते हैं।

iii	 टक्कर ड्रिलिं ग (Fig 4 और 6)

कठोर चट्टान में नलकूपो ंके निर्माण की यह मानक विधि है। इस विधि में 

बरमा के तने या औजारो ंके तार पर एक ड र्ि ल बिट को बारी-बारी से ऊपर 

उठाकर और गिराकर छेद को ड र्ि ल किया जाता है। बिट गिरते समय चट्टान 

को छोटे-छोटे टुकड़ों में तोड़ देता है जिसे पानी से स्लज को गीला करने 

के बाद रेत पंप या बेलर के माध्यम से हटा दिया जाता है। ड र्ि ल-बिट बरमा 

भाप को खराब कर दिया जाता है जो लिंक या ‘जार’ की एक परी से जुड़ा 

होता है। लाइनो ंकी जोड़ी सिकर से जुड़ी होती है जो अंत में रस्सी-केबल से 

जुड़ी होती है। ड र्ि ल बिट को ऊपर उठाना और गिराना डेरिक पर समर्थित 

जाता है। (Fig 3)

नलकूपो ंकी ड्रिलिं ग के तरीके

नलकूपो ं के निर्माण के लिए उपयोग की जाने वाली सामान्य विधियाँ 

निम्नलिखित हैं।

i	 रोटरी ड्रिलिं ग (Fig 4)

इस विधि का उपयोग नरम गैर-समेकित जलोढ़ मिट्टी में किया जाता है। ड र्ि ल 

पाइप को इसके तल पर एक दांतेदार स्टील बिट के साथ लगाया गया है। रिंच 

की मदद से ड र्ि ल पाइप को घुमाया जाता है और पाइप के अंदर पानी डाला 

जाता है। ड र्ि ल पाइप को घुमाकर मिट्टी को दांतेदार स्टील बिट से काटा जाता 

है और ढीली सामग्री को ड र्ि ल और केसिग पाइप के माध्यम से पानी द्वारा सतह 

पर ले जाया जाता है। जैसे-जैसे ड र्ि लिंग आगे बढ़ती है, केसिग पाइप को भी 

घुमाया जाता है, जो ड र्ि लिंग पाइप द्वारा बनाए गए छेद में डूब जाता है। इस तरह 

केसिग हमेशा ड र्ि ल बिट का बहुत बारीकी से अनुसरण करता है और पानी 

लगातार कुएं से मिट्टी की कटाई को ऊपर उठाता है। इस विधि को ‘वॉश बोरिंग 

मेथड’ या ‘हाइड्रोल िक रोटरी मेथड’ के नाम से जाना जाता है।

ii	 कोर ड्रिलिं ग

नलकूपो ंका निर्माण करते समय यदि कठोर चट्टान आ जाए तो उसमें छेद 

को कोर ड र्ि लिंग विधि से ड र्ि ल किया जाता है। इस विधि में कटर या ड र्ि ल 

बिट से लगे खोखल पाइप को घुमाया जाता है जो कठोर चट्टान को काटकर 

छेद कर देता है। कटा हुआ मटेरियल घूर्णन पाइप के खोखल हिस्से में 

ऊपर उठती है, जिसे समय-समय पर ड र्ि ल पाइप को बाहर निकाल कर 

हटाया जा सकता है। कुछ मामलो ंमें ड र्ि ल पाइप के छेद में कठोर स्टील के 

शॉट डाले जाते हैं जो ड र्ि लिंग में मदद करते हैं। अध्ययन के लिए निकाले 

गए कठोर चट्टान के टुकड़े चट्टान के निर्माण की प्रकृति और जल धारण 
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चरखी के ऊपर से गुजरने वाली रस्सी द्वारा किया जाता है।

रेत जैसी ढीली वस्तु में  इस विधि से ड र्ि लिंग नही ंकिया जा सकता है।  , 

क्योँक��ि  ढ़ीली वस्तु से ड र्ि ल बिट स्लिप हो जाती है और आसपास होल बन 

जानत है।  ड र्ि ल बिट तेज धार को बार बार उठा कर चोट देने से चट्टान 

टूटती है।   ड र्ि ल बिट सबसे निचले भाग से  जुड़ा होता है , जिसे ऊपर निचे 

किया जाता है , उसे हम, स्ट्रिं ग ऑफ़ टूल्स  के रूप में जानते है।   औजारो ं

के तार में मुख्य रूप से एक रूफ ओकेट, एक सिकर, जार का एक सेट, 

एक ड र्ि ल स्टेम या ऑगर स्टेम और ऊपर से नीचे तक क्रम में ड र्ि ल बिट 

होता है जैसा कि Fig में दिखाया गया है। पूरी असेंबली का वजन कई टन 

है। ड र्ि ल बिट सबसे महत्वपूर्ण उपकरण है क्योंक�ि केवल यह वास्तव में 

काटने का काम करता है।

जार के सेट का उद्देश्य उपकरण को छेद में चिपकाने देना है। पूरी असेंबली 

का नाम ड र्ि लिंग है इसलिए यह दोहरा उद्देश्य है।

ड र्ि लिंग ऑपरेशन के दौरान बिट 50 सेमी से 100 सेमी की ऊंचाई से 40 

से 60 स्ट्रो क प्रति मिनट करता है। ड र्ि लिंग कार्यों को आसान बनाने के 

लिए शुरुआत में कभी-कभी छेद में पानी डाला जाता है। प्रत्येक 1 से 2 

मीटर की गहराई में ड र्ि लिंग के बाद औजारो ंकी डोरी को बाहर निकाल 

लिया जाता है और छेदो ंकी सफाई बेलर के माध्यम से की जाती है, जिसमें 

अनिवार्य रूप से तल पर एक वाल्व के साथ एक पाइप होता है। जब बेलर 

को छेद के अंदर उतारा जाता है तो उसमें कटिग भरी जाती है और वाल्व 

उठाते समय उसमें से कटिग को गिरने से रोकता है। बेलिंग निकालन के 

बाद इसे साफ किया जाता है।

iv	 बोरिंग  (Fig 7)

नरम स्तर में उथले नलकूपो ंके निर्माण के लिए इस विधि का अधिकतर 

प्रयोग किया जाता है। इस विधि में उत्खनन उद्देश्यों के लिए हाथ या बिजली 

से चलन वाले ऑगर्स का उपयोग किया जाता है। रस्सी के माध्यम से बरमा 

को उठाकर गिराने दिया जाता है, क्रोध के खोखल हिस्से में मिट्टी भर दी 

जाती है, जिसे समय-समय पर हटा दिया जाता है। इस विधि का प्रयोग 15 

मीटर गहराई तक किया जाता है।

इस विधि को सराउंडिग कहते हैं और ऐसे नलकूपो ंको ढके हुए नलकूप 

कहते हैं।

कुएं में पानी का दूषित होना जब पानी दूषित होता हैं तो , उसके दूषित 

होने के बहुत तरीकें  हैं 

सीवेज लीक, जलाशयो ंके पास के क्षेत्रों में मानव (या) जानवरो ंके मलमूत्र 

कचरा, औद्योगिक अपशिष्ट और यहां तक कि वायु प्रदूषण भी शामिल है जो 

बारिश के साथ मिलन पर पानी को दूषित करता है

दूषितकरण: टाइफाइड, हैजा, डायरिया, पेचिश, हुकवर्म और राउंडवॉर्म 

का संक्रमण और पीलिया जैसे रोग चेहरे के माध्यम से एक व्यक्ति से दूसरे 

व्यक्ति में  फैलता है हैं। इन रोगो ंसे पीड़ित व्यक्तियो ंके चेहरे को मक्खियो ं

के बैठने के लिए खुला नही ंछोड़ना चाहिए; या बारिश का पानी जो  स्ट्री म 

में जाता हैं ,जिसका पानी पीन के उपयोग  में लाया जाता है,और चेहरे को 

धोने की अनुमति नही ंदेना चाहिए  हैजा और टाइफाइड जैसे रोग अधिक 

गंभीर होते हैं जबकि कृमि संक्रमण रोग प्रकृति में अधिक हल्के  होते हैं। 

ऐसे मामलो ंके अलावा जहां इन बीमारियो ंसे पीड़ित व्यक्ति अच्छी तरह 

से जाने जाते हैं, ऐसे लोग भी हैं जो इन बीमारियो ंसे पीड़ित हुए बिना इन 

रोगजनक जीवो ंको आश्रय देते हैं। ऐसे व्यक्ति, जिन्हें वाहक कहा जाता है, 

वास्तव में समाज के लिए खतरनाक हैं। केवल ऐसे ही लोगो ंको सही  करने 

के बजाये , वे सभी लोग जो बीमारी से ग्रस्त हैं , सभी को एक साथ  इकठ्ठा 

कर के ठीक किया जा सकता हैं।  , तो संचरण की श्रृंखला काट दी जाएगी 

और रोग नही ंफैलेंगे। उन शहरो ंमें जहां जनसंख्या का घनत्व ग्रामीण क्षेत्रों 

की तुलना में अधिक है और जहां संरक्षित जल आपूर्ति प्रणालियां हैं, वहां 

भोजन, पानी और मिट्टी के प्रदूषण को रोकने के लिए स्वच्छता शौचालयो ं

का निर्माण अधिक अनिवार्य है, जो पूरी शहरी आबादी को एक में घेर 

सकता है। रोकथाम योग्य महामारी।

पानी की अशुद्धता

पानी में पाई जाने वाली विभिन्न अशुद्धियाँ और उनके प्रभाव निम्नलिखित हैं:

A	 निलंबित अशुद्धता

     जीवाणु 	 - कुछ रोग उत्पन्न करते हैं।

     शैवाल, प्रोटोजोआ 	 - रंग, मैलापन और रंग का कारण बनते हैं।

     मिट्टी, गाद 	 - मैलापन का कारण।

मृदु जल

•	 जब साबुन को कठोर जल से उपचारित किया जाता है, तो घुलनशील 

कैल्शियम (Ca) और मैग्नीशियम (mg) लवण मौजूद होते हैं।

•	 सोडियम पामिटेट के साथ अभिक्रिया करके कैल्शियम और मैग्नीशियम 

पामिटेट बनाते हैं।

•	 वर्षा की इस प्रक्रिया में और परिणामस्वरूप साबुन की ख़राब तब तक 

जारी रहेगी जब तक घुलनशील लवण अघुलनशील लवण नही ं बन 

जाते।

•	 अब यह जल शीतल जल हो जाता है।

•	 शीतल जल की कठोरता लगभग 5 से 8 डिग्री होती है।

बोरिंग के तरीको ंमें एक्वीफर्स की सही स्थिति भी नोट की जाती है। जल 

धारण करने वाले स्ट्रे टम और हार्ड स्ट्रे टम आदि की गहराई और लंबाई को 

एक चार्ट में सही ढंग से दर्ज किया गया है जिसमें विभिन्न परतो ंको मिला 

हुआ दिखाया गया है। चार्ट की मदद से स्टेनर और ब्लाइंड पाइप की पूरी 

लंबाई को केसिग के अंदर सही गहराई तक उतारा जाता है। कि सभी 

स्ट्रेन र पाइपो ंको पानी वाले स्ट्रे टम के खिलाफ रखा जाना चाहिए। ब्लाइंड 

और स्ट्रेन र पाइप लगाने के बाद केसिग ट्यूब को काट दिया जाता है। मिट्टी 

छलनी और अंधे पाइपो ंको पकड़ लेगी। छलनी पाइपो ंके बंद होने से बचने 

के लिए आमतौर पर केसिग पाइप को हटाने से पहले ट्यूबवेल पाइप और 

केसिग पाइप के बीच मोटे रेत बजरी को भर दिया जाता है। बालू डालन की 
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खारा पानी

•	 कठोर जल जिसमें कैल्शियम और मैग्नीशियम जैसे घुले हुए खनिजो ंकी 

पर्याप्त मात्रा होती है।

•	 कठोर जल की कठोरता 8 डिग्री से अधिक हो।

पानी में कठोरता के प्रकार:

कठोरता दो प्रकार की होती है

1	 अस्थायी कठोरता:

•	 अस्थायी कठोरता को कार्बोनेट कठोरता के रूप में जाना जाता है।

•	 अस्थायी कठोरता मुख्य रूप से कैल्शियम और मैग्नीशियम के 

बाइकार्बोनेट की उपस्थिति के कारण होती है।

2	 स्थायी कठोरता

•	स्थायी  कठोरता को गैर-कार्बोनेट कठोरता के रूप में जाना जाता है।

•	स्थायी  कठोरता मुख्य रूप से कैल्शियम और मैग्नीशियम के सल्फे ट, 

क्लोराइड और नाइट्रे ट की उपस्थिति के कारण होती है।

जल जनित रोग अभी भी विश्वव्यापी हत्यारे हैं

विश्व स्वास्थ्य संगठन के अनुसार, दुनिया भर में हर साल 

4.3 मिलियन लोग, ज्यादातर बच्चे, पानी से पैदा होने वाले 

बैक्टीरिया के कारण होने वाले दस्त से मर जाते हैं! यह नॉर्वे 

की आबादी से भी ज्यादा है. अन्य जल से हुए  रोग, जैसे 

टाइफाइड, हर साल 70 लाख लोगो ंकी मौत और सात अरब 

बीमारियो ंका कारण बनते हैं। उचित जल उपचार और मल 

की कीटाणुशोधन बड़े पैमाने पर महामारियो ंको रोकता है।

पानी की अशुद्धियाँ

विभिन्न उद्देश्यों के लिए पानी की आवश्यकता होती है जैसे

•	 पीना और ठंडा करना

•	न हाना और कपड़े धोना, गली, सड़क आदि।

•	 हीटिग  और एयर कंडीशनिंग

•	 पौधो,ं फसलो ंको पानी देना

•	 अग्निशमन

•	स्विमि ग पूल, फव्वारा आदि।

•	 औद्योगिक उपयोग।

प्रकृति में पाया जाने वाला पानी कभी भी शत-प्रतिशत शुद्ध नही ंहोता। 

इसमें अशुद्धियाँ होती हैं - सार्वजनिक उपयोग के लिए आपूर्ति करने से 

पहले पानी को उपचारित और शुद्ध किया जाना चाहिए। स्वास्थ्य के लिए 

हानिकारक अशुद्धियो ंको दूर करना होगा।

जल में पाई जाने वाली विभिन्न अशुद्धियाँ हैं

•	 निलंबित अशुद्धियाँ

•	 घुली हुई अशुद्धियाँ और

•	 कार्बनिक अशुद्धियाँ।

निलंबित अशुद्धियाँ बैक्टीरिया, शैवाल, मिट्टी, गाद आदि हैं। विघटित 

अशुद्धियाँ कैल्शियम, मैग्नीशियम, सोडियम धातु और गैसें हैं। कार्बनिक 

अशुद्धियो ंमें निलंबित और भंग सब्जियां, जानवर दोनो ंहोते हैं।

धात्विक लोहे की उपस्थिति से जल में कठोरता आ जाती है। पानी की 

कठोरता को वर्गीकृत किया गया है:

•	 शीतल जल 0 से 75mg/lt कठोरता।

•	 मध्यम कठोर जल 75 से 150mg/lt कठोरता।

•	 कठोर जल 150 से 300mg/lt कठोरता।

•	 बहुत कठोर जल 300 और उससे अधिक मिलीग्राम/लीटर कठोरता।

कठोरता वाला पानी साधारण साबुन से झाग नही ंबनाता, कपड़े का धागा 

टूट जाता है, पाइप लाइन और पाइप जुड़नार चोक हो जाते हैं, स्टीम 

बॉयलरो,ं वॉटर हीटरो ंमें स्केल  का निर्माण होता है और कपड़ा, बर्फ , कागज 

आदि की निर्माण प्रक्रिया में भी समस्याएँ पैदा होती हैं।

अस्थायी कठोरता को उबालकर और चूना मिलाकर दूर किया जा सकता 

है। सोडा प्रक्रिया और आधार विनिमय प्रक्रिया द्वारा स्थायी कठोरता को 

हटाया जा सकता है।

लाइम सोडा प्रक्रिया में, चूने में सोडा ऐश मिलाया जाता है।

इसके निम्नलिखित फायदे हैं

•	कि फायती

•	 कौयगुलांट्स की कम मात्रा की आवश्यकता होती है।

•	 पाइपो ंके क्षरण में कमी।

•	 पानी में खनिज की मात्रा भी कम हो जाती है।

•	 आयरन और मैंगनीज को आंशिक रूप से हटा दिया जाता है।

•	 आंशिक रूप से रोगजनक बैक्टीरिया को हटाता है।

नुकसान हैं

•	 कुशल ऑपरेटरो ंकी आवश्यकता है।

•	 कीचड़ के निपटान के लिए आवश्यक स्थान।

•	 कपड़े धोने के काम के लिए पानी अच्छा नही ंहै।

•	 पाइपो ंका इंक्रस्टेशन।

बेस एक्सचेंज प्रक्रिया को जिओलाइट या कटियन एक्सचेंज प्रक्रिया के रूप 

में भी जाना जाता है। कठोर जल को ca और mg से पास किया जाता  है। 

एक्सचेंजर से कटियन सोडियम द्वारा प्रतिस्थापित किया  जाता है और पानी 

नरम हो जाता है।

लाभ
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•	 बहुत कॉम्पैक्ट और कुशल इकाई।

•	 कोई कीचड़ नही ंबनता है।

•	 आयरन और मैंगनीज को हटाता है।

•	 पाइपो ंका कोई अतिक्रमण नही।ं

नुकसान

•	 औद्योगिक या बायलर फ़ीड पानी में आपत्ति योग्य अवशिष्ट पैदा करता 

है।

•	 उच्च मैलापन वाले पानी का कुशलतापूर्वक उपचार नही ं किया जा 

सकता है।

पानी की गुणवत्ता

जल उपचार का उद्देश्य यह सुनिश्चित करना है कि आपूर्ति किया गया पानी 

है:

•	 रोगजनक जीवो ंसे मुक्त।

•	 साफ स्वादिष्ट और अवांछित स्वाद और गंध से मुक्त।

•	 उचित तापमान का।

•	न  तो संक्षारक और न ही पैमाने का निर्माण।

•	ख निजो ंसे मुक्त जो अवांछनीय शारीरिक प्रभाव उत्पन्न कर सकते हैं।

सार्वजनिक जल आपूर्ति के लिए गुणवत्ता के न्यूनतम मानको ंको स्थापित 

करके उपरोक्त उद्देश्यों को प्राप्त किया जाता है।

पानी का उपचार: उपचार प्रक्रिया का प्रकार कच्चे पानी की गुणवत्ता और 

भौतिक और रासायनिक मानक

	 क्र.सं.		  विशेषताएं 	 स्वीकार्य	 अस्वीकृति का कारण

	 1	 Turbidity	 2.5	 10
	 2	 Colour	 5	 25
	 3	 Taste and odour	 Unobjectionable	 Unobjectionable	
	 4	 PH value	 7 to 8.5	 < 6.5 or > 9.2
	 5	 Total dissoved solids (mg/1)	 500	 1500
	 6	 Total Hardness (mg/I) (as CaCO3)	 200	 600	
	 7	 Chlorides (as CI) (mg/I)	 200	 1000	
	 8	 Sulphates (as SO4) 	 200	 400
	 9	 Fluorides (as F) (mg/I)	  1	 1.5
	 10	 Nitrates (as NO3)	 45	 45
	 11	 Calcium (as Ca)	 75	 200
	 12	 Magnesium (as Mg)	 >30	 150
	 13	 Iron (Fe)	 0.1	 1.0
	 14	 Manganese (as Mn)	 0.05	 1.5
	 15	 Copper (as Cu)	 0.05	 1.5
	 16	 Zinc (Zn)	 5	 15
	 17	 Phenolic compounds (phenol)	 0.001	 0.002
	 18	 Anionic detergents	 0.2	 1
	 19	 Mineral oil	 0.01	 0.3

 Toxic Materials
	 20	 Arsenic (as As)	 0.05	 0.05
	 21	 Cadmium (as Cd)	 0.01	 0.01
	 22	 Chromium (Cr	 0.05	 0.05
	 23	 Cynides (Cn)	 0.05	 0.05
	 24	 Lead (pb)	 0.1	 0.1
	 25	 Selemium (Se)	 0.01	 0.01
	 26	 Mercury (Hg)	 0.001	 0.001
	 27	 Polynuclear aromatic hydrocarbons	 0.2ug/I	 0.2ug/I

 Radio Activity
	 28	 Gross alpha activity	 3PCI/I	 3PCI/I
	 29	 Gross beta activity	 30 PCi/I	 30PCi/I
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पानी का उपचार ( ट्री टमेंट ऑफ़ वाटर ) आवश्यक पानी की गुणवत्ता के 

मानक पर निर्भर करेगा।

विभिन्न प्रकार की अशुद्धियो ं को दूर करने के लिए निम्नलिखित उपचार 

प्रक्रियाओ ंका उपयोग किया जाता है।

जीवाणु गुणवत्ता

	 क्र.सं. 	 जीव	  इकाई   	 दिशानिर्देश मूल्य

	  	 पाइप से पानी की आपूर्ति - वितरण प्रणाली में पानी

	 1	 मल कोलीफॉर्म	 संख्या /100ml	 0

	 2	 कोलीफॉर्म जीव	 संख्या /100ml	 95% नमूनो ंमें 0

	 3	 कोलीफॉर्म जीव	 संख्या /100ml	 3 एक समसामयिक नमूने में लेकिन लगातार 		

				न    मूनो ंमें

		  बिना पाइप के पानी की आपूर्ति

	 1	 मल कोलीफॉर्म	 संख्या /100ml			   0

	 2	 कोलीफॉर्म जीव	 संख्या /100ml			   0

 	 क्र.सं. 	 अशुद्धियाँ   	 हटाने के लिए प्रयुक्त प्रक्रिया

	 1	 तैरते हुए पदार्थ जैसे पत्ते, मृत जानवर	 स्क्रीनिंग

	 2	 निलंबित अशुद्धियाँ जैसे गाद, मिट्टी, रेत आदि	 सादा अवसादन

	 3	 ललित निलंबित मामला	 जमावट के साथ अवसादन

	 4	 सूक्ष्म जीव और कोलाइडी पदार्थ	छ ानन का काम

	 5	 घुलित गैसो ंका स्वाद और गंध	 वातन और रासायनिक उपचार

	 6	 रोगजनक बैक्टीरिया	 कीटाणुशोधन

कच्चे पानी और उपचारित पानी के परीक्षण के लिए ट्री टमेंट प्लांट में एक 

अच्छी तरह से सुसज्जित प्रयोगशाला की आवश्यकता होती है। अशुद्धियो ं

की प्रकृति के आधार पर उपचार प्रक्रिया तय की जा सकती है।

एक उपचार संयंत्र का लेआउट

•	 उपचार संयंत्र के एक लेआउट में शामिल हैं।

•	 स्रोत के निकट कार्य करें ।

•	 सादा अवसादन।

•	 जमावट के साथ अवसादन।

•	छ ानना

•	 कीटाणुशोधन

•	 साफ पानी का भंडार

•	 पंप

•	 ऊंचा या भूमिगत सेवा जलाशय।

सेवन कार्य पानी के स्रोत के पास होगा। इसमें इंटेक वेल, पंपिग प्लांट 

शामिल हैं।

सादा अवसादन: इस प्रक्रिया में अकेले गुरुत्वाकर्षण द्वारा निलंबित कणो ं

को नीचे करने  के लिए एक बेसिन में पानी को बरकरार रखा जाता है। 

निरंतर प्रवाह प्रकार के बेसिन आजकल प्रदान किए जाते हैं। जल प्रवाह की 

एकसमान दर से निरंतर बहता रहता है।

अवसादन टैंक तीन प्रकार के होते हैं। टैंक का वर्गीकरण उसके आकर 

और प्रवाह के आधार पर किया जाता है। 

•	 आयताकार टैंक

•	 सर्कुल र टैंक (या तो रेडियल फ्लो, सर्कुल र टैंक या सर्कुल र फ्लो सर्कुल र 

टैंक।

•	 हूपर बॉटम टैंक

सर्कुल र टैंक और हॉपर बॉटम टैंक आमतौर पर सादे अवसादन में उपयोग 

नही ंकिए जाते हैं।

जमाव के साथ अवसादन: बहुत महीन लटकता हुआ कणो ं को सादे 

अवसादन द्वारा हटाया नही ंजा सकता क्योंक�ि इसे जमने में लंबा समय 

लगता है। कोलॉइडी पदार्थ कभी भी गुरुत्वाकर्षण द्वारा स्थिर नही ंहोगें। 

जमावट के साथ अवसादन द्वारा ऐसी अशुद्धियो ंको हटाया जा सकता है।
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फिल्टरेशन: फिल्टर का उपयोग बैक्टीरिया के रंग, स्वाद की गंध, मैंगनीज 

को हटाने और साफ पानी के उत्पादन के लिए किया जाता है फिल्टर में रेत 

की मोटी परत होती है और पानी को इसमें से गुजरने दिया जाता है।

फिल्टर के रूप में वर्गीकृत किया गया है:

•	 ग्रेविटी फिल्टर

-	 धीमी रेत फिल्टर (Fig 8)

-	 रैपिड रेत फिल्टर (Fig 9)

•	 दबाव फिल्टर (Fig 10)

धीमी रेत फिल्टर (Fig 8)

अवसादन टैंक से पानी एक सबमर्सिबल इनलट के माध्यम से धीमी रेत 

फिल्टर में प्रवेश करता है।फिर रेट को बिना हिलाये , सैंड बेड पर फ़ैल 

जाता है।    छानन के दौरान अशुद्धियो ंके कारण फिल्टर मीडिया बंद हो 

जाता है। फिर ऊपरी बेड से रेत को खुरच कर साफ रेत से बदल दिया 

जाता है। जैसा कि नाम से पता चलता है कि छानन की दर धीमी है। यह 

रोगजनक बैक्टीरिया को नही ंहटा सकता है।

रैपिड  रेत फिल्टर (Fig 9)

फिल्टर का संचालन सबसे धीमा रेत फिल्टर के समान है। बाहरी कक्ष 

फिल्टर दर नियंत्रक से सुसज्जित है। जब फिल्टर बेड बंद हो जाता है तो 

उसे धोकर हटा दिया जाता है। धुलाई रेत के बिस्तर के माध्यम से पानी के 

पीछ प्रवाह द्वारा की जाती है।

फिल्टर की धुलाई सामान्यतः  24 घंटे के बाद की जाती है और इसमें 

लगभग 10 मिनट का समय लगता है।

प्रेशर फिल्टर (Fig 10): वायुमंडल  से अधिक दबाव में पानी सैंड बेड  से 

होकर गुजरता है। इन फिल्टरो ंका उपयोग छोटे औद्योगिक संयंत्रों में किया 

जाता है। ये बड़े पैमाने पर इकोनॉमिकल  नही ंहैं। फिल्टर बेड की सफाई 

रैपिड ग्रेविटी फिल्टर के समान बैक वॉश द्वारा की जाती है।
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Fig 10

धीमी और तीव्र गुरुत्वाकर्षण फिल्टर के बीच तुलना।

	 क्र.सं.  	 वस्तु 	 धीमी रेत फिल्टर 	 रैपिड  ग्रेविटी फिल्टर

	 1	 क्षेत्र	 बहुत बड़े क्षेत्र की आवश्यकता है	छ ोटे क्षेत्र की आवश्यकता है

	 2	 रेत की मात्रा	 रेत की काफी मात्रा की आवश्यकता होती है	 रेत की कम मात्रा की आवश्यकता होती है

	 3	 रेत की गुणवत्ता	 0.2 से 0.4 प्रभावी आकार और 2 से 4	 0.36 से 0.6 प्रभावी आकार और 1.2 से 18 		

			   एकरूपता सह कुशल का महीन फिल्टर	 एकरूपता गुणांक का थोड़ा मोटा फिल्टर 		

			   मीडिया	 मीडिया

	 4	 कच्चे पानी की गुणवत्ता	 इसको केमिकल में नही ंमिलाया  जा	 केमिकल मिलाना जरुरी होता है 			 

			   सकता है लेकिन 50 पीपीएम से अधिक की 							     

			   मैलापन नही ंहोना चाहिए

	 5	 संचालन में लचीलापन	 असंभव	 संभव के

	 6	 छानन की दर	 100 - 180 लीटर/m2/ घंटा	 4000-5000 लीटर/m2/ घंटा

	 7	 एक इकाई का आकार	 30m x 60m	 6m x 8m x से 8m x 10 m

	 8	 अनाज के आकार का वितरण	 वर्दी	 ऊपर से छोटा और नीचे से मोटा
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	 क्र.सं.  	 वस्तु 	 धीमी रेत फिल्टर 	 रैपिड  ग्रेविटी फिल्टर

	 9	 अंडरड्रेन ज सिस्टम	ख ले संयुक्त पाइप या नालियो ंको ब्लॉको	ं कई गुना और पाइप पार्श्व। विट्रि फाइड 		

			   से ढका हुआ है, जो झरझरा प्लेट के नीचे	 टाइल ब्लॉक, व्हीलर फिल्टर नीचे			 

			   कंक्रीट रिज रखा 

	 10	 सफाई की अवधि	 1 से 3 महीन 	 24 से 48 घंटे

	 11	 सफाई की विधि 	 सतह से 2-3 सेंटीमीटर बालू को खुरच कर	 पानी से धोने से पहले दबाव में पानी से, संपीड़ित 	

			न   ई रेत से बदलना	 वायु आंदोलन के साथ या बिना पानी से धोने से

	 12	 कुशल पर्यवेक्षण	 जरुरी नही ं	 जरुरी

	 13	 सिर की हानि	 15 cm से 75 cm 	 2 m से 4 m

	 14	 निलंबित अशुद्धियो ंका प्रवेश	 बहुत छोटी सतह पर केवल एक गंदी	 बहुत गहरा					   

			   परत बनती है

	 15	 धोने के लिए आवश्यक पानी की 	 0.2 स 0.6% फ़िल्टर्ड पानी	 2 से 4% फ़िल्टर्ड पानी				  

		  मात्रा

	 16	 यूनिट की कुल लागत	 अधिक, क्योंक�ि बड़ी भूमि और बहुत	 सस्ता और किफायती				  

			   अधिक मात्रा में सामग्री की आवश्यकता 							     

			   होती है।

	 17	 रखरखाव की लागत	छ ोटा	 अधिक

	 18	 दक्षता	 बैक्टीरिया और निलंबित पदार्थ को	 सभी बैक्टीरिया को नही ंहटा सकता, 			

			   हटाने में कुशल	 कीटाणुशोधन आवश्यक है, रंग, गंध और स्वाद 		

			   को हटा देता है।

कीटाणुशोधन

यह पानी से संTक्रमित बैक्टीरिया को मारने की प्रक्रिया है। जीवाणुओ ंको 

मारने के लिए जिन रसायनो ंया पदार्थों का उपयोग किया जाता है, उन्हें 

कीटाणुनाशक कहा जाता है।

पानी का कीटाणुशोधन निम्नलिखित तरीको ंसे किया जा सकता है।

•	 पानी उबालन से

•	 पराबैंगनी किरणो ंद्वारा

•	 आयोडीन और ब्रोमीन के उपयोग से

•	 ओजोन के उपयोग से

•	 अधिक चूने के प्रयोग से

•	 अधिक चूने के प्रयोग से

•	 पोटेशियम परमैंगनेट के उपयोग से

•	 सादे क्लोरीनीकरण द्वारा

•	 गैसीय क्लोरीन के अनुप्रयोग द्वारा

•	 तरल क्लोरीन के प्रयोग से

•	 ब्लीचिग पाउडर के प्रयोग से

और पानी के कामो ंमें पानी उबालना नामुमकिन है। लॉडिन और ब्रोमीन 

के साथ कीटाणुशोधन महंगा है, इसलिए पानी के कार्यों में इसका उपयोग 

नही ंकिया जाता है।

ओजोन के उपयोग की विधि का उपयोग तभी किया जा सकता है जब जल 

कार्यों में बिजली आसानी से और सस्ते में उपलब्ध हो।

अतिरिक्त चूने से कीटाणुशोधन को घरेलू उपयोग के लिए उपयुक्त बनाने के 

लिए पीएच मान को कम करने के लिए एक और उपचार की आवश्यकता 

होती है। इसलिए इस विधि का उपयोग जल कार्यों में भी नही ंकिया जाता 

है।

पोटेशियम परमैंगनेट द्वारा कीटाणुशोधन आमतौर पर ग्रामीण क्षेत्रों में 

व्यक्तिगत कुएं के पानी को ट्रै प करने के लिए उपयोग किया जाता है।

सादे क्लोरीनीकरण का उपयोग किया जाता है जहां अच्छा सतही जल 

उपलब्ध होता है। जब पानी को बड़े जल कार्यों में उपचारित किया जाता है 

तो गैसीय क्लोरीन का उपयोग किया जाता है। इसे सीधे तौर पर लागू नही ं

किया जाना चाहिए। इसे इस उद्देश्य के लिए विशेष रूप से डिज़ाइन किए 

गए क्लोरीनटर के माध्यम से लगाया जाता है।

कीटाणुशोधन में तरल क्लोरीन का अनुप्रयोग सबसे प्रभावी है। आवेदन 

की दर को मैन्युअल रूप से नियंत्रित किया जा सकता है, इस एप्लिकेशन 

के लिए स्वचालित रूप से या यांत्रिक रूप से तरल क्लोरीनटर का उपयोग 

किया जाता है।
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क्लोरीनीकरण के लिए पानी के काम में ब्लीचिग पाउडर का उपयोग नही ं

किया जाता है क्योंक�ि बाजार में गैसीय और तरल क्लोरीन उपलब्ध हैं और 

वे अधिक प्रभावी हैं।

जल मृदु उपचार

•	स्थायी  कठोरता को पानी से आसानी से नही ंहटाया जा सकता है।

•	वि शेष उपचार को जल मृदुकरण उपचार कहा जाता है। स्थायी 

कठोरता को दूर करने की विधि निम्नलिखित हैं।  

1	 चूना-सोडा प्रक्रिया:

•	 इस प्रक्रिया में चूना और सोडियम कार्बोनेट या सोडा।

2	जि ओलाइट प्रक्रिया:

•	य ह एक आधार-विनिमय या आयन-विनिमय प्रक्रिया है।

•	जि ओलाइट प्रक्रिया यौगिक एल्युमिनियम, सिलिका और सोडा हैं।

•	प्रा कृतिक रूप से उपलब्ध जिओलाइट हरे रंग का होता है, इसलिए इसे 

हरी रेत कहा जाता है।

•	 जब कठोर जल जिओलाइट के संपर्क  में आता है, तो कैल्शियम और 

मैग्नीशियम हटा दिए जाते हैं और बदले में सोडियम दिया जाता है।

3	व िखनिजीकरण प्रक्रिया

•	 कठोर जल को हाइड्रो जन के रूप में रेसिन मटेरियल के बिस्तर से 

गुजारा जाता है।

•	 समय के कुछ अंतराल को बदलन पर, हाइड्रो जन की मात्रा समाप्त हो 

जाती है।

•	विख निजीकरण प्रक्रिया का उपयोग मुख्य रूप से औद्योगिक उद्देश्यों के 

लिए उपयोग किए जाने वाले पानी को तैयार करने के लिए किया जाता है।

4	 रिवर्स ऑस्मोसिस: प्रक्रिया

•	 रिवर्स ऑस्मोसिस को हाइपरफिल्ट्रे शन के रूप में भी जाना जाता है।

•	 रिवर्स ऑस्मोसिस डिफ्यूजन के सिद्धांत पर काम करता है।

•	 प्रसार का अर्थ है उच्च सांद्रता वाले क्षेत्र से कम सांद्रता वाले क्षेत्र में 

अणुओ ंकी गति।

•	 रिवर्स ऑस्मोसिस बैक्टीरिया, लवण, प्रोटीन, शर्क रा को अस्वीकार 

करने में सक्षम है।

अच्छी प्लंबिंग अभ्यास के लिए एक गाइड

जल के वैकल्पिक स्रोत में संचयित वर्षा जल और शोधन संयंत्रों से पुनर्चक्रित/

पुनः  प्राप्त अपशिष्ट जल शामिल हो सकता है। भवनो ंके भीतर पुन: उपयोग 

के लिए वर्षा जल का संग्रहण क्षेत्र छतो ंतक सीमित होना चाहिए। प्रारंभिक 

वर्षा के दौरान एकत्र किए गए पानी को बहा देने का प्रावधान किया जाएगा। 

लॉन, भवन परिवेश, छत के बगीचो,ं बालकनियो ंआदि से एकत्रित वर्षा जल 

का उपयोग पुनर्भरण गड्ढों के माध्यम से भूजल स्तर को रिचार्ज करने के 

लिए किया जा सकता है।

अस्पतालो ं और अन्य स्वास्थ्य देखभाल सुविधाओ ं में फ्लशिग के लिए 

वैकल्पिक पानी (एसटीपी से पुनर्नवीनीकरण पानी) के उपयोग की 

सिफारिश नही ंकी जाती है। जब उपचारित अपशिष्ट का उपयोग स्कूल ो ं

जैसे बच्चों द्वारा उपयोग किए जाने वाले परिसर में भूनिर्माण उद्देश्यों के लिए 

किया जाता है, तो अतिरिक्त सावधानियां जैसे पाइपो ंकी रंग कोडिग, दृश्य 

पहचान लेबल, लॉक करने योग्य ड्रॉ -ऑफ टैप (अनधिकृत / गैर-इच्छित 

उपयोग को रोकने के लिए), आदि सख्ती से होगें। क्रियान्वित किया। 

आधुनिक प्लंबिग कोड जैसे कि UIPC - मैं किसी भी प्रकार के परिसर 

में वैकल्पिक जल स्रोतो ंका उपयोग करते समय बरती जाने वाली कठोर 

सावधानियो ंके बारे में आवश्यक जानकारी प्रदान करता हूँ। (Fig 11)

Fig 11

पानी की गुणवत्ता और उपचार

उपलब्ध जल स्रोत की गुणवत्ता किसी मान्यता प्राप्त प्रयोगशाला से प्राप्त 

परीक्षण रिपोर्ट के माध्यम से स्थापित की जानी चाहिए।

स्रोत के पानी की गुणवत्ता के आधार पर उपचार की सीमा निर्धारित की 

जाएगी। इसमें ख़राब  ठोस पदार्थों को हटाने के लिए रेत निस्पंदन, रंग और 

गंध को हटाने के लिए सक्रिय कार्बन फिल्टर, कठोरता और कीटाणुशोधन 

(क्लोरीनीकरण, ओजोनाइजेशन, UV, आदि) को दूर करने के लिए नरमी 

शामिल हो सकती है। बैक्टीरिया को दूर करने के लिए। (Fig 12)

आधुनिक प्रौद्योगिकियां वर्तमान में एकल उपकरण के माध्यम से कई 

अशुद्धियो ंके उपचार के लिए उपलब्ध हैं। उपयुक्त तकनीक/उपकरण के 

चयन पर हमेशा विशेषज्ञ की सलाह ली जाएगी।

कार्टडीज फिल्टर, कार्बन फिल्टर, अल्ट्रा  वायलट (UV) उपचार और 

रिवर्स ऑस्मोसिस (RO) या उपरोक्त के संयोजन जैसी विभिन्न तकनीको ं

को शामिल करने वाले घरेलू जल शोधक वर्तमान में उपलब्ध हैं। ये आम 

तौर पर उपयोग के बिदु पर स्थापित होते हैं।
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Fig 12

जैव रासायिनक ऑक्सीजन की मांग (BOD) 

संक्षिप्त सारांश

पानी के नमूनेसे जीवन में ऑक्सीजन की खपत की माप BOD के लिए 

परीक्षण प्रक्रिया डीओ के लिए समान है, सिवाय इसके कि डीओ नमूना 

फील्ड में रखा जाता हैं और उसका अनुपात लिया जाता हैं  जबकि BOD 

नमूना बिना रुके छोड़ दिया जाता है और कमरे के तापमान पर अंधेरे में 

पांच दिनो ंके लिए संग्रहीत किया जाता है। पांच दिनो ंके बाद, नमूना ले 

कर उसका अनुपात लिया जाता हैं  परीक्षण के परिणाम डीओ परीक्षण में 

पाए गए ऑक्सीजन स्तर से घटाए जाते हैं, और परिणाम जैव रासायनिक 

ऑक्सीजन मांग है।

नोट नमूना को तब तक सही  न करें  जब तक कि यह पांच दिनो ंके लिए 

इनक्यूबेट न हो जाए, फिर इसे ठीक वैसे ही सही  करें  जैसे आप डीओ 

परीक्षण के लिए करते हैं।

पार्श्वभूमि

कार्बनिक पदार्थ (जैसे जलीय पौधे और मल) को विघटित करने वाले 

जीवाणु ऑक्सीजन का उपभोग करते हैं। एक नियंत्रित वातावरण में एक 

निश्चित अवधि में खपत की गई ऑक्सीजन की मात्रा पानी में कार्बनिक 

पदार्थ - या बायोडिग्रेडबल वेस्ट की मात्रा को इंगित करती है। उस उपाय 

को बायोकेमिकल ऑक्सीजन डिमांड या BOD कहा जाता है। उच्च BOD 

पानी में कार्बनिक पदार्थ - या बायोडिग्रेडबल अपशिष्ट - की मात्रा को इंगित 

करता है। उस उपाय को बायोकेमिकल ऑक्सीजन डिमांड या BOD कहा 

जाता है। उच्च BOD प्रदूषण को इंगित करता है कम BOD पानी की 

अच्छी गुणवत्ता का सुझाव देता है। यदि BOD अधिक है, तो इसका कारण 

यह है कि पानी में रहने वाले बैक्टीरिया कार्बनिक पदार्थों को विघटित करने 

की प्रक्रिया के हिस्से के रूप में ऑक्सीजन का उपयोग करते हैं। इस प्रकार, 

BOD पानी की गुणवत्ता के लिए एक महत्वपूर्ण सुराग के रूप में कार्य 

करता है।

BOD परिणामो ंकी व्याख्या

1 - 2 PPM	 पीपीएम बहुत साफ पानी, थोड़ा जैविक क्षय

3 - 5 PPM	 मध्यम रूप से साफ पानी, कुछ क्षय (शायद 	

कार्बनिक	 पौधे के जीवन से)

6 - 9 PPM	 बहुत अधिक जैविक क्षय (संभवतः  शैवाल के 	

	खि लने से)

10+ PPM	 कार्बनिक क्षय के बहुत अस्वास्थ्यकर स्तर 	

	 (अक्सर अनुपचारित सीवेज से)

इसलिए पारंपरिक परीक्षण के स्थान पर इस किट में एक डिजिटल परीक्षक 

होता है। परीक्षक पर दो इलेक्ट्रोड  microsiemens (s) में पानी की 

चालकता को मापते हैं। एक माइक्रोसिमेन एक माइक्रोमहो प्रति सेंटीमीटर 

है, और एक माइक्रोमो एक माइक्रोओम (एक ओम का एक मिलियनवां) 
का विलोम है। (ध्यान दें  कि माइक्रोम्हो में “mho” “ohm” है - प्रतिरोध का 

माप - पीछ की ओर लिखा गया है।

पानी में घुले ठोस पदार्थ इसकी चालकता बढ़ाते हैं। पानी की चालकता को 

एक विशिष्ट कारक से गुणा करने पर, कुल घुलित ठोस को भागो ंमें प्रति 

मिलियन देता है। कारक पानी में घुले ठोस पदार्थों के अनुसार बदलता 

रहता है, और यह बीच में होता है। 5 और 9. यह परीक्षण 5 के कारक का 

उपयोग करता है। उस कारक का उपयोग करके आपके परिणाम उचित 

रूप से सटीक होगें।
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•	 TDS के लिए ताजे पानी का परीक्षण करते समय, प्रक्रिया उतनी ही 

सरल है जितनी कि मीटर को नमूने में डालना, रीडिग लेना और 5 से 

गुणा करना। परिणाम TDS है, जिसे PPM में मापा जाता है।

•	यदि  मीटर “10” बताता  है तो चालकता परीक्षक की सीमा से अधिक 

है, और आपको नमूने को पतला करना होगा और खारे या समुद्री जल 

के परीक्षण के लिए निर्देशो ंका पालन करना होगा।

•	नल  के पानी और बोतलबंद पानी में कुछ घुले हुए ठोस होते हैं (आमतौर 

पर > 100 PPM)। पतला करते समय आपको डिमिनरलाइज्ड पानी 

का उपयोग करना चाहिए जिसे आप किट में शामिल डिमिनरलाइज़र 

बोतल का उपयोग करके बना सकते हैं।

•	ख ारे पानी या समुद्र के पानी के लिए परीक्षण ताजे पानी की तुलना में 

थोड़ा अधिक जटिल है। मीटर केवल 1900 s के स्तर तक चालकता 

दर्ज करता है (जो लगभग 950 पीपीएम घुलित ठोस के बराबर होता 

है)। इसलिए, 1900 से अधिक चालकता वाले पानी का परीक्षण करने 

के लिए, आपको नमूने को पतला करना होगा। हम 1:50 के कमजोर 

पड़न की सलाह देते हैं।

डाईलूटेड सैंपल की चालकता मापने के बाद, नमूने की चालकता ज्ञात 

करने के लिए तनु से मीटर रीडिग को गुणा करें । (उदाहरण के लिए, यदि 

मीटर पर 1:50 कमजोर पड़न पर 1,100 s पढ़ता है, तो चालकता 1100 
x 50 = 55,000s है।)
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प्लंबिंग  (Plumbing)	 अभ्यास 1.6.53 & 54 से सम्बंधित सिद्धांत
प्लंबर (Plumber) - प्लंबर

स्थिर पानी का दबाव और दबाव खत्मके दबाव का माप (Static water pressure and measurement 
of pressures bursting pressure)
उद्देश्य : इस पाठ के अन्त में आप निजान सकें गे

•	 प्लंबिंग सिस्टम में उपयोग होने वाले स्थिर दबाव का वर्णन करें

•	 दबावो ंकी माप बताएं

•	फट ने वाले दबावो ंके बारे में बताएं।

स्थिर सिर

प्लंबिग इंस्टॉलशन में स्टेटिक हेड को मीटर में व्यक्त जल वितरण प्रणाली 

में दो बिदुओ ंके बीच लंबवत दूरी / ऊंचाई के रूप में परिभाषित किया 

जाता है। पंपो ंके चयन का निर्धारण करने में स्टेटिक हेड एक पैरामीटर है।

•	 सौर गर्म पानी की व्यवस्था

•	 गर्मी पंप

देश के कई हिस्सों में मौजूदा वैधानिक नियम गर्म पानी के उत्पादन के 

हिस्से को पूरा करने के लिए सौर ऊर्जा जैसे गैर-पारंपरिक ऊर्जा स्रोतो ंके 

उपयोग को अनिवार्य करते हैं।

गर्म पानी वितरण प्रणाली आम तौर पर घरेलू ठंडे पानी वितरण प्रणाली 

के समान होगी, सिवाय इसके कि गर्म पानी की तत्काल उपलब्धता और 

ऊर्जा के संरक्षण के लिए पुनरावर्तन पाइप का काम जोड़ा जाएगा। सिस्टम 

में पाइप वर्क , आइसोलेशन वॉल्व, ऑटोमैटिक एयर वेंट, ड्रेन  कॉक आदि 

शामिल होगें जैसा कि ठंडे पानी की व्यवस्था के लिए वर्णित है। इसके 

अतिरिक्त, आपूर्ति और पुनरावर्तन पाइपो ंको गर्मी के नुकसान को रोकने 

के लिए थर्मल इन्सुलशन की आवश्यकता होगी। बड़े कें द्रीकृत गर्म पानी 

जनरेटर (s) में पाइप के काम के लिए भी विशेष उपकरण जैसे विस्तार 

जहाजो ंकी आवश्यकता होगी।
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प्लंबिंग  (Plumbing)	 अभ्यास 1.6.55 - 57 से सम्बंधित सिद्धांत
प्लंबर (Plumber) - प्लंबर

जमने और गर्म करने पर पानी का विस्तार (Expansion of water on freezing and heating)
उद्देश्य : इस पाठ के अन्त में आप समझ सकें गे :

•	 विस्तार और ठंड  के बारे में बताएं

•	 पानी के दबाव के बारे में बताएं

•	 तापमान के बारे में बताएं

•	 सामग्री पर पानी और पाले का प्रभाव बताएं।

पानी

पृथ्वी पर पहले से मौजूद या कभी भी मौजूद रहने वाला सारा पानी पहले से 

ही यहाँ है। 97 % प्रतिशत पानी दुनिया के महासागरो ंमें है; दो प्रतिशत जमे 

हुए है; और दुनिया का एक प्रतिशत से भी कम पानी सुलभ ताजा पानी है! 

यह आवश्यक है कि हम उत्साहपूर्वक पृथ्वी की जल आपूर्ति की रक्षा करें । 

एक बार जब कोई जल स्रोत, जैसे कि नदी या भूजल जलभृत प्रदूषित हो 

जाता है, तो यह बहुत लंबे समय तक दूषित रह सकता है। जल का संरक्षण 

अत्यंत महत्वपूर्ण है क्योंक�ि जल के बिना पृथ्वी पर जीवन का अस्तित्व नही ं

हो सकता।

पानी ही एकमात्र ऐसा पदार्थ है जो सिकुड़न के बजाय जमने पर फैलता 

है। ठोस स्टील के आयतन का भार पिघले हुए स्टील के बराबर आयतन से 

अधिक होता है। दूसरी ओर, बर्फ  तैरती है। कल्पना कीजिए कि अगर बर्फ  

पानी से भारी होती तो दुनिया कैसे अलग होती: जैसे ही पानी के पिड जम 

जाते हैं, बर्फ  डूब जाती है, गर्म पानी को सतह पर भेज दिया जाता है जहां 

यह भी जम जाता है। पानी का पूरा पिड ठोस रूप से जम जाएगा, और पृथ्वी 

पर जीवन जैसा कि हम जानते हैं कि यह कभी विकसित नही ंहो सकता था। 

वैसे भी, सौभाग्य से, बर्फ  की एक तैरती हुई परत पानी के नीचे के जीवन को 

खतरे में डालन के बजाय भीषण ठंड से बचाती है।

पानी का दबाव

पानी का दबाव उपयोगकर्ता बिदुओ ं पर पानी के वांछित प्रवाह को 

सुनिश्चित करने के लिए आवश्यक बल है। वितरण प्रणालियो ंमें पानी का 

दबाव आमतौर पर ऊंचे टैंको ंसे स्थिर शीर्षों द्वारा उत्पन्न होता है। जहां इस 

प्रकार उत्पन्न दबाव अपर्याप्त पाया जाता है, वहां बूस्टर पंप स्थापित किए 

जाते हैं। सिगल लीवर मिक्सर, थर्मोस्टेटिक मिक्सर, फ्लश वाल्व इत्यादि 

जैसे फिक्स्चर को संतोषजनक संचालन के लिए न्यूनतम कार्य दबाव की 

आवश्यकता होती है। यूआईपीसी - I में क्रमशः  0.5 बार (5.00 मीटर 

वॉटर कॉलम) और 5.5 बार (55 मीटर वॉटर कॉलम) के न्यूनतम और 

अधिकतम वर्किं ग प्रेशर हैं। जहां हैंड हेल्ड ट्रि गर स्प्रे के साथ एब्ल्यूशन 

फॉसेट्स का उपयोग किया जाता है, वहां बहुत अधिक काम करने का 

दबाव उपयोग के लिए असुविधाजनक होगा। ऐसे मामलो ंमें, दबाव और 

प्रवाह नियमन के लिए सरल वायुयान जलवाहक  पर स्थापित किए जा 

सकते हैं।

तापमान

पानी के तापमान को प्रभावित करने वाले प्राकृतिक कारक

पानी के शरीर का आकार (आयतन): बड़े पिड तापमान को अधिक धीरे-

धीरे बदलते हैं, इसलिए एक छोटी भाप या तालाब का तापमान एक बड़ी 

झील या महासागर से अधिक तापमान में भिन्न होगा।

पानी की गहराई: गहरे पानी ठंडे होते हैं क्योंक�ि वे अधिक धीरे-धीरे गर्म होते 

हैं; पानी जितना गहरा होता है, उतनी ही कम धूप उसे गर्म करती है और 

उतनी ही ठंडी रहती है।

पानी का रंग और मैलापन: गहरा पानी अधिक धूप को गर्मी में बदल देता है।

सहायक नदी के पानी का तापमान: बर्फ  से सिचित पर्वत धाराओ ंसे पानी 

प्राप्त करने वाली नदियाँ या झीलें समतल भूमि से होकर बहने वाली भापो ं

द्वारा खिलाए गए लोगो ंकी तुलना में ठंडी रहेंगी।

ओवरहैंग�िग वनस्पति की मात्रा: गर्मियो ंके दौरान, छायांकित पानी सूर्य के 

प्रकाश के संपर्क  में आने वाले पानी की तुलना में ठंडा रहेगा।

भाप की दिशा: दक्षिण की ओर चलन वाली भाप पूर्व/पश्चिम की ओर चलन 

वालो ंकी तुलना में अधिक सूर्य के संपर्क  में आती है।

अक्षांश, मौसम और दिन का समय।

पानी के तापमान को प्रभावित करने वाले मानवीय कारक

औद्योगिक सुविधाएं और बिजली संयंत्र शीतलन के लिए उपयोग किए जाने 

वाले पानी का निर्वहन करते हैं।

तूफान अपवाह में शहरी सतहो,ं जैसे सड़को,ं फुटपाथो ंऔर पार्किं ग स्थल 

से गर्म पानी होता है।

किनारो ंके किनारे पेड़ काटने से पानी अधिक धूप के संपर्क  में आता है।

मिट्टी के कटाव से निलंबित ठोस पदार्थों की मात्रा बढ़ जाती है, जिससे 

पानी गंदला हो जाता है और गंदला पानी सूरज से अधिक गर्मी अवशोषित 

करता है।

पानी का तापमान बढ़ाने के प्रभाव

गर्म पानी कम ऑक्सीजन रखता है, फिर भी ऐसी स्थिति पैदा करता है 

जिसके लिए अधिक ऑक्सीजन की आवश्यकता होती है।

बड़े और बड़े जलीय पौधो ंद्वारा प्रकाश संश्लेषण की दर बढ़ जाती है। इस 

वृद्धि का परिणाम क्षयकारी कार्बनिक पदार्थों की बढ़ी हुई मात्रा के कारण 

बीओडी का उच्च स्तर है।
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जलीय जीवो ं की मेटाबोलिक रेट्स  बढ़ जाती है। जैसे-जैसे उनका मे 

टाबोलिकबढ़ता है, वे अधिक सक्रिय हो जाते हैं और अधिक ऑक्सीजन की 

खपत करते हैं, जिससे डीओ स्तर कम हो जाता है।

जीव जहरील रसायनो,ं परजीवियो ं और बीमारियो ं के प्रति अधिक 

संवेदनशील हो जाते हैं।

जीवाणु (रोगजनक बैक्टीरिया सहित) और परजीवी कभी-कभी विकसित 

हो सकते हैं।

सामग्री पर पानी और पाले का प्रभाव

फ्रॉस्ट क्षति दरारें , पत्थर के छी ंट� और सामग्री की सूजन के रूप में हो 

सकती है जब पानी जम जाता है तो पानी की मात्रा 9% बढ़ जाती है जब 

वॉल्यूमेट्रि क नमी की मात्रा 91% से अधिक हो जाती है तो पानी की मात्रा 

में वृद्धि होती है

ठंड के कारण होने वाली सामग्री के छिद्रों में पर्याप्त खाली छिद्रों द्वारा 

अवशोषित नही ंकिया जा सकता है।

जमे हुए पाइप के प्रभाव:-

1	  यिद वे ठंड के पाइप का अनुभव करते है तो बहुत से लोग सोचते हैं की 

क्या यह बड़ी समस्या कर सकता है अगर इसे छोड़ दिया जाए

2	 पाइप को जमने से रोकने के लिएठीक से इंसुलेटेड सुनिचित  करें

3	  फ्रीजिग पाइप का  अनुभव कार्य करते हैं और  संभावत भावो ंकी खोज 

करते हैं और उनकी रक्षा करते हैं ।

4	 पाइपो ंमें जमा हुआ पानी नुकसान की सूची का कारण बन सकता है

5	 जब पाइप में पानी जम जाता है, तो वह फैल जाता है और पाइप में दरार 

आ जाती है।

6	 पानी के जमने का सबसे आम प्रभाव पाइपो ंकी क्षति है।

7	 पाइप जम जाता है और फट जाता है, इससे  कम समय में सैकड़ों गैलन 

पानी छोड़ सकता है और अधिक नुकसान पहुंचा सकता है

8	 जमे हुए पाइप विनाशकारी और अपूरणीय हो सकते हैं यदि एक 

पेशेवर प्लंबर द्वारा तुरंत भाग नही ंलिया जाता है।

9	 पाइप फ्रीज हो जाते हैं आपको उन्हें पिघलाने का प्रयास नही ंकरना 

चाहिए, क्षति और मरम्मत का निरीक्षण करना चाहिए 

10	जमे हुए पाइप के बगल में एक स्पेस हीटर चलाने से वे अस्थायी रूप से 

पिघल सकते हैं।

11	 ताप बढ़ान से पाइप फट सकता है या अन्य क्षति हो सकती है।

12	अतिरिक्त  मोल्ड होने के कारण पाइप फ्रीज हो जाते हैं 

13	मोल्ड  ज्यादा के कारन कई घंटो ंतक लगातार टपकता रहता है  फ्रीज 

पाइप में डिफ्रॉस्टिंग में परेशानी होती है

14	फ्रीजिग पाइप के प्रभाव तब तक बढ़ जाते हैं जब तक कि पर्याप्त 

हीटिग के लिए जब तक कि ब्रिल अधिक न हो जाए।

15	फ्रोजन पाइप क्षति का कारण बनता है  जिससे इमारतो ंकी संरचना 

क्षति के लिए मरम्मत की लागत अधिक हो सकती है।

तापमान का   परीक्षण

अवलोकन

इस टेस्ट में आप सबसे पहले हवा के तापमान को मापेंगे। फिर आप या तो 

उसी स्थान पर पानी के तापमान को मापेंगे जिस गहराई से पानी के नमूने 

अन्य परीक्षणो ं के लिए लिए गए हैं, या आप पानी के सतह  में पानी के 

तापमान में बदलाव की जांच करें गे।
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प्लंबिंग  (Plumbing)	 अभ्यास 1.6.58 से सम्बंधित सिद्धांत
प्लंबर (Plumber) - प्लंबर

बर्नौली के सिद्धांत, पास्कल का नियम, टंकी के किनारो ंपर पानी का दबाव या पाइप में टैंक का वाटर हैमर  
(Bernoulli’s principles, pascal’s law, pressure of water on the sides of cistern 
or tank water hammer in pipes)
उद्देश्य : इस पाठ के अन्त में आप निम्नलिखित कार्य करने योग्य होगें :

•	 पास्कल के नियम के बारे में बताएं

•	 बरनौली के सिद्धांत के बारे में बताएं

•	 पानी के दबाव के बारे में बताएं

•	वाट र हैमर और उसे हटाने के बारे में बताएं।

पास्कल का नियम: यह कहता है कि तरल पर लगाया गया दबाव सभी 

दिशाओ ंमें समान रूप से प्रसारित होता है। (आकृति 1) स्पष्ट रूप से इस 

नियम का अनुसरण करता है (Fig 2)।

बर्नौली का सिद्धांत: गति के कारण तेल में मौजूद ऊर्जा गतिज ऊर्जा है। 

संभावित ऊर्जा दबाव के कारण है। कुल ऊर्जा इन दो ऊर्जाओ ंका योग है।

बरनौली का सिद्धांत कहता है कि द्रव की कुल ऊर्जा हमेशा स्थिर रहती 

है। तरल के प्रवाह के दौरान, प्रवाह बढ़ता है और प्रतिबंध का सामना करने 

पर दबाव कम हो जाता है। यदि प्रवाह कम हो जाता है, तो तरल दबाव बढ़ 

जाता है। (Fig 5) इस सिद्धांत को स्पष्ट रूप से दर्शाता है।

इस प्रकार यदि छोटे पिस्टन पर कम मात्रा में दबाव डाला जाता है (Fig 3) 
में दिखाया गया है, तो बड़े पिस्टन पर उच्च बल प्राप्त किया जा सकता है, 

क्योंक�ि दबाव बड़े क्षेत्र पर समान रूप से लागू होता है।

गुहिकायन: हाइड्रोल िक पाइप लाइनो ंऔर घटको ंमें हवा के बुलबुले और 

जेबो ंको गुहिकायन कहा जाता है। गुहिकायन में स्थैतिक दाब वाष्प दाब से 

कम हो जाता है। वाष्प गठन संघनित होता है जिसके परिणामस्वरूप दबाव 

के झटके और शोर होते है और तेल गर्म हो जाता है जिसके परिणामस्वरूप 

एक अशांत प्रवाह होता है। इसलिए तेल का परिणामी प्रवाह पाइप लाइनो ं

में एक धारा रेखा या लामिना होना चाहिए (Fig 4)।



155

गर्मी का प्रभाव: चंूकि कंटेनरो ंमें भरे तरल पदार्थ (तेल) गर्मी पर फैल या 

संकुचित नही ंहो सकते हैं, यह कंटेनर पर दबाव डालता है जिससे अवांछित 

तनाव पैदा होता है।

गरम करने से तेल भी पतला हो जाता है. कम चिपचिपा तेल सील और 

पैकिग के माध्यम से लीक हो सकता है। गर्मी भी तेल के खराब होने का 

कारण बनती है। इसलिए एक उपयुक्त शीतलन प्रणाली प्रदान की जानी 

चाहिए।

बुनियादी हाइड्रोल िक प्रणाली में निम्नलिखित तत्व होते हैं:

•	 हाइड्रोल िक द्रव को स्टोर करने के लिए एक जलाशय।

•	 प्रणाली को द्रव दबाव प्रदान करने के लिए एक पंप।

•	द्र व के प्रवाह को निर्देश�ि त करने के लिए एक नियंत्रण वाल्व।

•	 एक क्रियाशील इकाई, जैसे सिलिंडर।

•	 एक उपयुक्त हाइड्रोल िक द्रव।

•	सिस्ट म के माध्यम से द्रव को प्रसारित करने के लिए पाइपिग या 

ट्यूबिग।

लेकिन निम्नलिखित घटक काम की एक सुरक्षित और अधिक रेंज के लिए 

वास्तविक हाइड्रोल िक पावर सिस्टम (Fig 6) बनाते हैं।

•	 हाइड्रोल िक द्रव को स्टोर करने के लिए एक जलाशय।

•	 प्रणाली को द्रव दबाव प्रदान करने के लिए एक पंप।

•	द्र व से धूल, चिप्स और अन्य बाहरी कणो ं को हटाने के लिए एक 

फिल्टर।

•	 एक दबाव-विनियमन वाल्व, जो सिस्टम के मुख्य भाग में द्रव के दबाव 

को उचित स्तर पर रखता है।

•	 एक संचयक, जो एक कुशन के रूप में कार्य करता है और सिस्टम में 

होने वाले द्रव दबाव में बड़े बदलाव को रोकता है।

•	 चेक वाल्व, जो केवल वांछित दिशाओ ंमें द्रव प्रवाह की अनुमति देते हैं।

•	यदि  आवश्यक हो तो सिस्टम को मैन्युअल रूप से संचालित करने के 

लिए एक हैंड पंप।

•	 एक दबाव नापने का यंत्र, जो सिस्टम में द्रव दबाव की मात्रा को इंगित 

करता है।

•	 एक राहत वाल्व, जो दबाव-विनियमन वाल्व विफल होने पर सिस्टम के 

दबाव को बहुत अधिक बढ़न से रोकता है।

Fig 7

Fig 6
प्लंबिंग फिक्सचर  और फिटिंग: सामान्य - प्लंबिग फिक्सचर और फिटिग 

में वाटर क्लोसेट , बिडट, वॉश बेसिन, बाथ टब, शावर, सिक, वॉटर हीटर, 

एब्ल्यूशन नल, सिक और वॉश बेसिन मिक्सर और वॉश रूम एक्सेसरीज 

जैसे टॉवल रैक, टॉवल रेल, तौलिया के छल्ले, टॉयलट पेपर होल्डर , सोप 

डिशेस ,रोब हुक, क्लॉथ लाइन्स , शावर पर्दे  की रेल, आदि।

सार्वजनिक शौचालयो ंमें अतिरिक्त रूप से मूत्रालय, साबुन के डिस्पेंसर, 

ड्राय र, एमओपी सिक आदि होगें। आम तौर पर, पेयजल स्टेशन भी 

सार्वजनिक शौचालयो ंके बाहर स्थित होता है।

मॉडल और उपयोग किए जाने वाले फिक्स्चर के प्रकारो ंका पूर्व निर्धारण, 

विशेष रूप से उनके फ्लशिग उपकरणो,ं वॉश बेसिन, बाथ टब और शॉवर 

मिक्सर के साथ वाटर क्लोसेट के मामले में अत्यधिक महत्व का है। प्लंबिग 

कनेक्शन और प्लंबिग सिस्टम के बाद के डिजाइन काफी हद तक इस 

जानकारी पर निर्भर करें गे।

वाटर क्लोसेट - आमतौर पर इस्तेमाल की जाने वाली वाटर क्लोसेटमें 

यूरोपीय, एशियाई / भारतीय (स्क्वाटिग) और संयोजन प्रकार शामिल हैं।

यूरोपीय वाटर क्लोसेट को फ्लशिग के तंत्र और / या बढ़न  की विधि द्वारा 

प्लम्बिंग - प्लंबर (NSQF संशोधित 2022) - अभ्यास 1.6.58 से सम्बंधित सिद्धांत
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विभेदित किया जाता है। फ्लशिग क्रिया दो प्रकार की होती है, अर्थात् 

साइफ़ोनिक (जहां फ्लशिग बल और उपयोग किए गए पानी की मात्रा के 

माध्यम से होती है।)

यूरोपीय वाटर क्लोसेट या तो फर्श पर चढ़कर या दीवार पर लटकाए जा 

सकते हैं। दीवार पर लटकी हुई क्लोसेट पैन के नीचे फर्श की सफाई की 

सुविधा प्रदान करती है। दीवार लटकाते समय।

प्रत्येक टैंक कम्पार्टमेंट में इनलट (एस) आउटलेट (एस), नाली, ओवरफ्लो 

और वेंट (एस) (कीट स्क्रीन के साथ), लेवल इंडिकेटर, लेवल कंट्रोल र 

आदि के प्रावधान सहित पाइप वर्क  प्रदान किया जाता हैं  एक फ्री-बोर्ड 

(ऊर्ध्वाधर दूरी) फ्लोट वाल्व, ओवरफ्लो पाइप आदि की स्थापना के लिए 

200 से 300 मिमी तक टैंक के सॉफिट  के बीच एक शीर्ष जल स्तर) प्रदान 

किया जाएगा।

प्रत्येक टैंक कम्पार्टमेंट में टैंक की निकासी के लिए आधार पर उपयुक्त 

आकार और संख्या के मैन होल, पनडब्बी पंपो ंकी स्थापना के लिए विशिष्ट 

उदाहरणो ं में अतिरिक्त सम्प की आवश्यकता हो सकती है। मैन होल 

खोलन का न्यूनतम आकार 560 मिमी व्यास या 600 X 600 मिमी होना 

चाहिए। मैन होल की संख्या डिब्बे की लंबाई पर निर्भर होगी। सुरक्षा कारणो ं

से तिरछे विपरीत सिरो ंपर कम से कम दो मैन होल होने चाहिए मैन होल 

कवर एयर टाइट और जहां आवश्यक हो लॉक करने योग्य होगें। मैन होल 

कवरो ंके चयन में नियमित यातायात से अपेक्षित लोडिग कारको,ं यदि कोई 

हो, को भी ध्यान में रखे  (Fig 8)

जहां तक ​​संभव हो पानी की टंकियो ंका निर्माण टैंक की निकासी और 

गुरुत्वाकर्षण द्वारा टैंक से अतिप्रवाह की सुविधा के लिए किया जाएगा। 

चूषण की सुविधा के लिए संयंत्र के कमरे का फर्श पानी की टंकी के आधार 

से नीचे होगा। ऐसी स्थितियो ंमें, टैंक की निकासी, टैंक से अतिप्रवाह, टैंक में 

जल स्तर की निगरानी आदि आसानी से प्राप्त की जा सकती है। (Fig 9)

आवश्यक भंडारण की मात्रा प्रत्येक उदाहरण में पेशेवर निर्णय पर आधारित 

होगी। सामान्य अभ्यास निम्न स्तर के टैंको ंमें एक से दो दिनो ंकी पानी की 

टैंक में सतही जल के प्रवेश को रोकने के लिए मैन होल कवर को आसपास 

के जमीनी स्तर से पर्याप्त रूप से ऊपर उठाया जाना चाहिए। अधिमानतः , 

कार पार्क , गैरेज आदि के नीचे पानी की टंकियो ंका निर्माण नही ं किया 

जाएगा। अपरिहार्य स्थितियो ंमें जहां पानी के टैंक जमीन के नीचे बनाए जाते 

हैं, टैंक की निकासी / खाली करने की सुविधा के लिए उपयुक्त आकार के 

सबमर्सिबल पंप स्थायी स्थापना का हिस्सा हो सकते हैं।

जहां संभव हो पानी की टंकियो ंका निर्माण पंप रूम/प्लांट रूम के साथ 

एक कॉमन वॉल के साथ किया जाएगा। पंप के लिए बाढ़ (सकारात्मक) 

आवश्यकता और उच्च स्तर के टैंक (ओ)ं में आधे से एक दिन के भंडारण 

को प्रदान करना है जहां गुरुत्वाकर्षण जल वितरण प्रणाली पर विचार किया 

जाता है। जहां फ्लशिग और घरेलू अनुप्रयोगो ंके लिए दोहरी पाइपिग के 

साथ पानी के विभिन्न स्रोत प्रदान किए जाते हैं, कुल भंडारण का लगभग 

एक-तिहाई फ्लशिग के लिए और शेष घरेलू उपयोग के लिए होगा। उपलब्ध 

आधुनिक उपकरणो ंऔर प्रौद्योगिकियो ंको ध्यान में रखते हुए, भवन की 

संरचनात्मक लागत को बचाने के लिए उच्च स्तरीय टैंको ंमें क्षमता में कमी 

पर विचार किया जा सकता है। जब तक विशेष रूप से मांग नही ंकी जाती 

है, जल वितरण प्रणाली में हाइड्रो -न्यूमेटिक उपकरण (बिजली आपूर्ति के 

साथ) पर निर्भर एक उच्च स्तरीय टैंक पर विचार करने की आवश्यकता 

नही ंहै। लेवल कंट्रोल र ट्रां सफर पंपो ंके संचालन को सेट करके उच्च स्तरीय 

टैंको ंकी स्वचालित रीफिलिंग सुनिश्चित कर सकते हैं।

पानी का वितरण

इमारतो ंऔर परिसरो ंमें पानी का वितरण या तो एलिवेटेड स्टोरेज टैंक 

(टैंको)ं से गुरुत्वाकर्षण बल द्वारा या निचले स्तर के स्टोरेज टैंक (टैंको)ं से 

सीधे ड्रॉ -ऑफ पॉइंट तक पंपिग उपकरण द्वारा प्राप्त किया जा सकता है। 

प्लंबिग कोड न्यूनतम 0.5 बार (5 मीटर पानी के स्तंभ) के काम के दबाव 

को निर्धारित करते हैं। जहां फ्लश वाल्व का उपयोग पानी, क्लोसेटके लिए 

किया जाता है, वहां न्यूनतम दबाव 1.0 बार (10 मीटर पानी का कॉलम) 
होना चाहिए। आधुनिक प्लंबिग कोड द्वारा निर्धारित अधिकतम काम का 

दबाव 5.5 बार (55 मीटर पानी का स्तंभ) है, हालांकि अधिकांश चिकित्सक 

अधिकतम दबाव को निचले स्तर तक सीमित रखना पसंद करते हैं।

जल वितरण प्रणाली इस प्रकार स्थापित की जाएगी कि वे सेल्फ वेंट�िग और 

सेल्फ ड्रे  निंग होनी चाहिए। डेड एंड्स, वर्टिकल लूप्स आदि से बचना चाहिए। 

सभी उच्च बिदुओ ंपर स्वचालित वायु वेंट या ऐसे प्रावधानो ंकी आवश्यकता 
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होगी और निचले बिदुओ ंपर ड्रेन  कॉक्स की आवश्यकता होगी।

जल वितरण प्रणाली में फिक्स्चर के समूह की सेवा करने वाली शाखाओ ंपर 

पर्याप्त संख्या में वाल्व प्रदान करके खंडो ंमें पाइप के काम को अलग करने 

का प्रावधान होगा। (Fig 10)

10 मंजिल (3-3.5 मीटर की मंजिल की ऊंचाई) से अधिक ऊंची इमारतो ं

में, वितरण प्रणाली को वांछित न्यूनतम और अधिकतम अवशिष्ट दबाव (ड्रॉ  

ऑफ पॉइंट पर दबाव) सुनिश्चित करने के लिए ऊर्ध्वाधर दबाव क्षेत्रों में 

विभाजित करने की आवश्यकता होगी।

कई भवनो ंवाले बड़े परिसरो ंमें, खंडो ंमें अलगाव के लिए सुविधाओ ंके साथ 

बाहरी जलमार्गों का एक नेटवर्क  भी आवश्यक हो सकता है।

पाइपो ंके बड़े नेटवर्क  में, चाहे व्यक्तिगत भवनो ंके भीतर या बड़े परिसरो ं

के लिए जैसा कि ऊपर (4.5.5) में वर्णित है, रिंग फॉर्मेशन में मुख्य आपूर्ति 

पाइप विभिन्न स्थानो ंपर दबाव को संतुलित करने, घर्षण नुकसान को कम 

करने और वहां कमी को प्राप्त करने के लिए फायदेमंद होगें। पाइप का 

आकार।

परिणामी दबाव वृद्धि बार-बार होगी। उपयुक्त स्थान पर उपयुक्त आकार 

के इंजीनियर वाटर हैमर अरेस्टर लगाए जाने चाहिए। (Fig 11)

ऐसे मामलो ंमें जहां जल निकायो ंको घरेलू पानी की आपूर्ति की जाती है, 

स्विमिग पूल, कूलिंग टावरो ंआदि के संतुलन टैंको ंको बैक फ्लो और घरेलू 

जल प्रणाली के परिणामी संदूषण को रोकने के लिए उपयुक्त बैक फ्लो 

प्रिवेंटर प्रदान किए जाने चाहिए।

पाइप के आकार के निर्धारण में, काम के दबाव, वेग और प्रवाह दर पर 

विचार किए जाने वाले मानदंड हैं।
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Fig 12पाइपो ंमें वेग 2.4 मीटर/सेकंड तक सीमित होना चाहिए। हालांकि, जब 

गर्म पानी के वितरण के लिए तांबे के पाइप का उपयोग किया जाता है, तो 

वेग 1.5 मीटर/सेकंड तक सीमित होना चाहिए।

CPVC, UPVC, HDPE, PPR, PEX, PB, आदि जैसे प्लास्टिक 

का चयन करते समय ऊंचे तापमान पर प्रेशर डी-रेटिग का प्रावधान किया 

जाएगा। अधिकांश प्लास्टिक पाइपो ंके निर्माताओ ंद्वारा उल्लिखित दबाव 

रेटिग 23° डिग्री सेल्सियस पर है।

पाइपो ंमें एयर लॉक  और उसका निष्कासन

वाटर हैमर 

बहते पानी में कुछ मात्रा में हवा समाहित होती है और यह हवा पानी के 

पाइप के साथ उच्च बिदुओ ंपर जमा होने का प्रयास करती है। ऐसी संचित 

हवा के लिए निकास प्रदान करने के लिए, पानी के पाइप के साथ शिखर 

पर वायु वाल्व प्रदान किए जाते हैं। वायु वाल्व उन बिदुओ ंपर स्थित होना 

चाहिए जो हाइड्रोल िक ग्रेडिएंट के करीब या ऊपर हो।ं यदि वायु वाल्व 

प्रदान नही ंकिए जाते हैं, तो पाइप के एयर-लॉक होने की संभावना होती है। 

प्रवाह का प्रभावी क्षेत्र और फलस्वरूप पानी के पाइप के माध्यम से निर्वहन 

एयर-लॉकिग के कारण बहुत कम हो जाता है।

पानी के पाइप के साथ वायु वाल्व का प्रावधान भी हवा को जल्दी से प्रवेश 

करने में मदद करता है जब पानी के पाइप में कम बिदुओ ंपर पानी के 

पाइप के अचानक टूटने के कारण वैक्यूम होता है।

एक वायु वाल्व में एक कच्चा लोहा कक्ष, फ्लोट, लीवर और पॉपपेट वाल्व 

होता है जैसा कि (Fig 1) में दिखाया गया है। कक्ष आकार में गोलाकार या 

आयताकार हो सकता है। एक पॉपपेट वाल्व एक वाल्व है जिसे शारीरिक 

रूप से उठाया जाता है। वायु वाल्व का कार्य इस प्रकार है।

पाइप अपरेंट��ेंस (Fig 12)

1	 सामान्य स्थिति में, पानी का कक्ष पाइप से खीचें गए पानी से भरा होता 

है। इसलिए फ्लोट चैम्बर की छत को छूता है और पॉपपेट वाल्व बंद 

स्थिति में होता है।

2	 जब पानी के पाइप से हवा चैम्बर में प्रवेश करती है, तो यह चैम्बर की 

छत के ठीक नीचे जमा होने लगती है। हवा का यह संचय लीवर को 

काम करने और फ्लोट को नीचे लाने के लिए बनाता है।

3	ली वर द्वारा फ्लोट को नीचे की ओर खीचंने से पॉपपेट वाल्व संचालित 

होता है जिसे बाद में खोला जाता है। इस प्रकार हवा को पॉपपेट वाल्व 

के माध्यम से बाहर निकलन दिया जाता है।

4	 जब हवा निकल जाती है, तो पानी फिर से चैम्बर में ऊपर आ जाता 

है और लीवर फ्लोट को ऊपर उठाने का काम करता है। इसके 

परिणामस्वरूप पानी निकलन से पहले पॉपपेट वाल्व बंद हो जाता है।

5	फि र वायु वाल्व की क्रिया दोहराई जाती है।

यदि नल या वाल्व से बहने वाला पानी अचानक बंद हो जाता है, तो पानी 

पाइप में बंद हो जाएगा। पानी व्यावहारिक रूप से असंपीड्य है और एक 

ठोस रोम की तरह काम करेगा जो पाइप के अंदर तनाव पैदा करेगा और 

यह हैमर  की तरह शोर पैदा करेगा। इसे वाटर हैमर के नाम से जाना जाता 

है।

इससे पाइप और कनेक्टेड फिटिग टूट सकती है। वाटर हैमर निम्नलिखित 

के कारण होता है:

1	 जब वाल्व तुरंत बंद हो जाता है।

2	 पंप चलाने की शक्ति अचानक विफल हो जाती है।

3	 पारस्परिक पंपो ंऔर हाइड्रोल िक रैम के कारण प्रवाह में स्पंदन।

वाटर हैमर के प्रभाव को निम्नलिखित उपायो ंसे कम किया जा सकता है:

1	 आउटलेट के अंत में या उसके पास एक सर्ज रिलीफ प्रदान करें ।

2	 काफी बड़े आकार का वायु-राहत वाल्व प्रदान करें ।

सुरक्षा वाल्व: वाल्व में एक डिस्क होती है जिसे एक स्प्रिंग द्वारा नियंत्रित 

किया जाता है जिसे किसी भी दबाव के लिए समायोजित किया जा सकता 

है। जब पाइप में दबाव उस वाल्व से अधिक हो जाता है जिसके लिए वाल्व 

को समायोजित किया जाता है, तो डिस्क को उठा लिया जाता है और क्रॉस 

पाइप के माध्यम से दबाव को हटा दिया जाता है। स्प्रिंग के कारण डिस्क 

फिर से अपनी मूल स्थिति में आ जाती है।

पाइपो ंके डिजाइन के लिए, 7.5 सेमी से 25 सेमी व्यास वाले पाइपो ंके लिए 

पानी के हैमर  के कारण अतिरिक्त दबाव लगभग 8.5 किग्रा/सेमी² माना 

जाता है। 120 सेमी व्यास से ऊपर के पाइपो ंके लिए दबाव धीरे-धीरे 4.9 

किग्रा/सेमी² तक कम हो जाता है। विभिन्न आकारो ंके पाइपो ंके लिए पानी 

के हैमर के लिए अलायन्स  निम्नानसार लिया जा सकता है:

शीतल और कठोर जल

•	 वाटर हैमर एक दबाव है जो एक बंद पाइप में पानी के प्रवाह के वेग के 

अचानक रुक जाने से उत्पन्न होता है।

•	 जब वाल्व बंद हो जाता है, तो पानी की गति के कारण दबाव बनता है।

•	 पाइप की दीवारो ंसे प्रसार( करने के लिए बढ़ा हुआ दबाव।

•	य ह प्रसार वाल्व की ओर वेग में जाने के लिए है।

•	 सामान्य से अधिक दबाव में पाइप काप्रसार किया जाता है।
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•	 दबाव के इन उतार-चढ़ाव से कंपन पैदा हो सकता है जिसके 

परिणामस्वरूप ध्वनि हो सकती है।

•	प्रे सर  पाइप फट सकता है।

•	 वाटर हैमर से पाइप का फटना प्रसार कहलाता है।

वाटर हैमर वितरण प्रणालियो ंमें अनुभव की जाने वाली एक घटना है और 

इसे जोर से दोहराए जाने वाले शोर के रूप में देखा जाता है। वाटर हैमरसे 

पाइप में कंपन, पाइप सपोर्ट का विस्थापन, नल का हिलना और चरम 

	 पाइप का व्यास mm	 80 to 250	 300	 400	 500	 600	 700	 900	 1050-1500

	 वाटर हैमर के लिए अतिरिक्त	 8.50	 7.75	 7.0	 6.30	 5.75	 5.60	 4.90	 4.90	  	
	 दबाव kg/cm2

मामलो ंमें पाइप फटना हो सकता है।

वाटर हैमर एक पाइप में पानी के प्रवाह के अचानक बंद होने, वाल्व 

के जल्दी बंद होने, पंप के रुकने आदि के परिणामस्वरूप होता है। इन 

स्थितियो ंमें पाइप के भीतर आगे और पीछ पानी का प्रवाह अत्यधिक वेग 

पैदा करता है जो एक राहत तक जारी रहेगा। दबाव वृद्धि को अवशोषित 

करने के लिए एक वायु कक्ष के माध्यम से पाया जाता है।

वाटर हैमर  को अवशोषित करने के पारंपरिक तरीको ंमें वायु कक्षों का 

प्रावधान हुआ करता था जो अप्रभावी साबित हुए हैं। इंजीनियर वाटर हैमर 

अरेस्टर्स जिनमें प्री-चार्ज डायफ्राम होते हैं, इस घटना का एक प्रभावी 

समाधान है। वॉटर हैमर अरेस्टर्स को उनकी आवश्यक क्षमता निर्धारित 

करने के लिए फिक्सचर यूनिट विधियो ंका उपयोग करके उचित आकार 

दिया जाएगा।

जल स्तर नियंत्रक: भंडारण टैंको ंको स्वचालित रूप से भरने के लिए पंपो ं

के संचालन को सुविधाजनक बनाने के लिए जल स्तर नियंत्रको ंका उपयोग 

किया जाता है। पानी की टंकियो ं के भीतर पूर्व-निर्धारित उच्च और निम्न 

स्तरो ंपर प्रदान किए गए स्तर सेंसर पंपो ंको शुरू करने और रोकने का 

निर्देश देते हैं। टैंक में पानी के अभाव में पंपो ंको ड्रा ई रनिंग से बचाने के 

लिए सक्शन टैंक में सेंसर भी लगाए गए हैं।
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प्लम्बिंग  (Plumbing)	 अभ्यास 1.6.59 से सम्बंधित सिद्धांत
प्लंबर (Plumber) - प्लंबर

वाटर हैमर अरेस्टर का विवरण और कार्य (Description and working of water hammer 
arrester)
उद्देश्य : इस पाठ के अन्त में आप निम्नलिखित कार्य करने योग्य होगें :

•	 वाटर हैमर अरेस्टर के बारे में बताएं

•	वाट र हैमर अरेस्टर के कार्य के बारे में बताएं।

वाटर हैमर  क्या है

पाइप में  शोर, पाइपिग सिस्टम में बहने वाले तेज गति के पानी के झटके के 

कारण होता है जब एक स्थिरता अचानक बंद हो जाती है। किसी दिए गए 

दबाव और वेग पर बहने वाले पानी (एक गैर-संपीड़ित तरल) का अचानक 

रुकना एक उछाल या स्पाइक का कारण बनता है पानी को वाटर हैमर 

कहा जाता है।

वाटर हैमर अरेस्टर का कार्य

•	 वाटर हैमर अरेस्टर प्लंबिग सिस्टम में वॉटर हैमर के प्रभाव को कम 

करता है।

•	 उनके इंस्टालशन के बाद ऊपर और नीचे जाकर।

•	 इस गति के लिए हवा और पानी का दबाव और काउंटर दबाव जिम्मेदार 

हैं।

कार्य:

कभी-कभी पानी की आपूर्ति प्लम्बिंग फ्लो  जल्दी बंद हो जाता है और इसके 

परिणामस्वरूप पानी बहने से रोकता है, पल में पाइप भारी हो जाता है

वाटर हैमर अरेस्टर हवा का एक कुशन प्रदान करके इस स्थिति को रोकता 

है जो गति को अवशोषित करता है।

इन्हे  उन क्षेत्रों में स्थापित करने की आवश्यकता है जहां नल और वाल्व 

शोर पैदा कर रहे हैं

स्थापना के लिए आमतौर पर पाइप काटने, टीज़ डालन और फिर वॉटर 

हैमर अरेस्टर लगाने की आवश्यकता होती है।

वाटर हैमर अरेस्टर पिछल दो फिक्स्चर के बीच शाखा लाइन के अंत में 

है। वाटर हैमर अरेस्टर का स्थान 20 फीट से अधिक लंबा नही ं है, एक 

अतिरिक्त वाटर हैमर अरेस्टर का उपयोग किया जाना चाहिए।

वाटर हैमर एरेस्टर्स:

वाटर हैमर अरेस्टर ऐसे उपकरण होते हैं जो प्रेशर वेव, या वॉटर हैमर को 

सोख लेते हैं, जो तब होता है जब एक त्वरित क्लोजिग वाल्व बंद हो जाता है 

और पानी के सर्कुल टिक को तेजी से बंद कर देता है। पाइप लंबवत रूप से 

स्थापित और हवा से भर जाता है। हवा उस वाटर हैमर  को अंदर लेने के 

लिए कुशन  प्रदान करती है। क्योंक�ि हवा पानी में घुलनशील है।

सामान्य दिशानिर्देश यह है कि सभी तेजी से बंद होने वाले वाल्वों पर वॉटर 

हैमर अरेस्टर की आवश्यकता होती है।

सोलेनॉइड वाल्व, इलेक्ट्रॉ निक स्नैप-एक्शन वाल्व जो सेंस�िग यूनिट नल, 

डिशवॉशर वॉशिग मेकर, आइस मेकर और कॉफी मशीन में पानी के प्रवाह 

को मैनेज करते हैं। पानी के वितरण पाइपिग के लिए प्लास्टिक पाइप का 

उपयोग करने वाले किसी भी वाल्व पर वॉटर हैमर अरेस्टर की आवश्यकता 

नही ंहोगी, यह दर्शाता है कि वे PVC और PEX के लिए आवश्यक नही ं

हैं।
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प्लम्बिंग (Plumbing)	 अभ्यास 1.7.60 से सम्बंधित सिद्धांत
प्लम्बर (Plumber) - पाइपिंग सिस्टम 	                                

विभिन्न आकारो ंके हम्ड और एस्बेस्टस पाइपो ंका उपयोग (Use of hummed and asbestos pipes 
of different sizes)
उद्देश्य: इस पाठ के अंत में आप सक्षम होगें

• 	पाइप की आवश्यकता

• 	हम्ड पाइपो ंका वर्णन करें

• 	हम्ड पाइप की निर्माण विधि

• 	हम्ड का वर्गीकरण

• 	कूबड़ वाले पाइपो ंकी योग्यता और अवगुण

• 	हम्ड पाइपो ंकी विशिष्टता।

पाइप की आवश्यकता

जल स्रोत से समुदाय तक विभिन्न प्रकार के माध्यमो ंसे पहुँचाया या पहुँचाया 

जाता है। ये या तो खुले या बंद प्रकार के हो सकते हैं। कच्चे पानी को स्रोत 

से जल उपचार संयंत्रों तक पहुंचाने के लिए खुले चैनलो ंका उपयोग किया 

जाता है, पाइप लाइनो ंका उपयोग करने का लाभ वाष्पीकरण और रिसाव 

के नुकसान जैसे परिवहन नुकसान में कमी है।

ये पाइप प्रीकास्ट या कास्ट-इन-साइट हो सकते हैं। सादे कंक्रीट के पाइप 

का उपयोग ऐसे स्थानो ंपर किया जा सकता है जब पानी दबाव में नही ंबहता 

है। इन पाइपो ंको बेल और स्पिगोट जोड़ों से जोड़ा जाता है। सादे कंक्रीट के 

पाइपो ंका उपयोग केवल 60 सेमी व्यास तक किया जाता है, इसके ऊपर 

ये प्रबलित होते हैं।

आर.सी.सी. पाइप निम्नलिखित विधियोदं्वारा निर्मित होते

1 प्रीकास्ट पाइप कारखानो ंमें निर्मित होते हैं और फिर साइट पर ले जाया 

जाता है। आर.सी.सी. का सुदृढ़ीकरण पाइप के होते हैं वेल्डेड स्टील सिलेंडर 

जिसके ऊपर हाई टेंशन वायर वाउंड होता है। आम तौर पर कंक्रीट पाइप 

के निर्माण में 1:2:2 कंक्रीट मिश्रण का उपयोग किया जाता है। बड़े व्यास के 

पाइपो ंको कॉलर जॉइंट के माध्यम से रबर गैसकेट या फाइबर से भरे लेड 

गैस्के ट के साथ पाइप के दोनो ंसिरो ंके बीच रखा जाता है।

पानी से दूषित, 75 वर्ष से ऊपर, लंबा जीवन है। रखरखाव की लागत कम 

है। लेकिन वे बहुत भारी हैं और उन्हें संभालना और परिवहन करना मुश्किल 

है। वे नही ंकर सकते

वे उच्च दबाव का सामना नही ंकर सकते हैं और मरम्मत करना मुश्किल है।

2 पाइप की मोटाई 25 मिमी से 65 मिमी तक भिन्न होती है, पाइप व्यास 10 

सेमी से 120 सेमी तक भिन्न होता है।

आजकल प्रेस्ट् रेस्ड कंक्रीट के पाइप भी बाजार में उपलब्ध हैं।

भारतीय मानक (IS: 458 - 1961) हम्ड पाइपो ंको छह वर्गों में वर्गीकृत 

करता है जैसा कि तालिका 1 . में दिया गया है

हम्ड पाइपो ंका तालिका वर्गीकरण

       क्लास               विवरण					     ऐस ी स्थिति जहां सामान्य रूप से उपयोग किया जाता है

	 एनपी1	 गैर-प्रबलित कंक्रीट, गैर-दबाव पाइप		  जल निकासी और सिचाई के उपयोग के लिए, जमीन के 		

				    ऊपरयाउथली खाइयो ंमें।

	 एनपी2	 प्रबलित कंक्रीट, प्रकाश कर्तव्य गैर-दबाव		  हल्का यातायात ले जाने वाली पुलियो ंके लिए।

		  पाइप।

	 एनपी3	 प्रबलित कंक्रीट, प्रकाश कर्तव्य गैर-दबाव		भ  ारी यातायात वाले पुलियो ंके लिए, जैसे कि पाइप रेलवे लोडिग।

	 पी1	 प्रबलित कंक्रीट दबाव पाइप का परीक्षण    		  गुरुत्वाकर्षण मुख्य पर उपयोग के लिए, वास्तविक 			 

		  2.0 किग्रा/सेमी2 के लिए (20 m head)		  कार्यरतके हाइड्रोस्टेटि क दबाव  				  

				    परीक्षण दबाव के 2/3 सेअधिक नही ंहै।

पी2	 प्रबलित कंक्रीट दबाव पाइप का परीक्षण किया 		  पंपिग मेन पर उपयोग के लिए, वास्तविक कार्य 

		  4.0 किग्रा/सेमी2 . के हाइड्रोस्टेटि क दबाव के लिए		  दबाव 1/2 से अधिक नही ंपरीक्षण दबाव। 

		  (40m head)	

	 पी3	 प्रबलित कंक्रीट दबाव पाइप का परीक्षण किया गया		  ऊपर की तरह
		  6.0 किग्रा/सेमी2 . के हाइड्रोस्टेटि क दबाव के लिए 
		  (60 मीटर सिर)
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फायदे

कंक्रीट पाइप के निम्नलिखित फायदे हैं:

1 	व  बैकफिलिग के कारण बाहरी भार और भार का विरोध करने के लिए 

अधिक उपयुक्त हैं।

2	  रखरखाव की लागत कम है।

3 	 पाइप की अंदरूनी सतह को चिकना बनाया जा सकता है, इस प्रकार 

घर्षण नुकसान को कम किया जा सकता है।

4 	 जंग की समस्या नही ंहोती है।

5	  साइट में पायपो ंको कास्ट किया जा सकता है, और इसलिए परिवहन 

की समस्याएं कम हो जाती हैं।

6 	 इनके भारी वजन के कारण इनके खाली होने पर तैरने की समस्या नही ं

होती है।

7 	 विस्तार जोड़ों की सामान्य रूप से आवश्यकता नही ंहोती है।

नुकसान

1 	 अप्रतिबंधित पाइप तन्यता दरारो ं के लिए उत्तरदायी हैं, और वे उच्च 

दबाव का सामना नही ंकर सकते।

2 	 इसकी सरंध्रता और सिकुड़न दरारो ंके परिणामस्वरूप रिसाव की प्रवृत्ति 

से इंकार नही ंकिया जाता है।

3 	 उनकी मरम्मत करना बहुत कठिन है।

4 	प्री कास्ट पाइप बहुत भारी होते हैं, और उन्हें ले जाना मुश्किल होता है।

तालिका 2 में आई.एस. के अनुसार साधारण पाइपो ंके विनिर्देश दिए गए हैं। : 458 - 1971

साधारण हम्ड पाइपो ंकी तालिका 2 विनिर्देश

	 S.No.	 श्रेणी		मि  मी . में व्यास		कि  ग्रा/सेमी2 . में परीक्षण		  उपयोग

	 1		  क्लास P1	 80-1200	 2	 गुरुत्वाकर्षण मुख्य डिजाइन में उपयोग 	

					     के लिए दबाव 1.33 kg/cm2 . से अधिक 	

					     नही ंहोना चाहिए

	 2		  क्लास P2	 80-600	 4	 पंपिग-मेन डिजाइन के उपयोग के 		

					लि     ए दबाव 2 kg/cm2. 		

	 3		  क्लास P3	 80-400	 6	 से अधिक नही ंहोना चाहिए

एस्बेस्टस पाइप

उद्देश्य: पाठ के अंत में आप सक्षम होगें

• एसी पाइप्स की संरचना और उपलब्धता निर्दिष्ट करें

• एसी पाइप का उपयोग करने के फायदे और नुकसान की सूची

• एसी पाइप्स के उपयोग की सूची बनाएं

• एसी पाइपो ंका वर्गीकरण।

एसी पाइप

सामान्य: एसी पाइप मशीनो ंमें उच्च दबाव में शुद्ध एस्बेस्टस फाइबर, पोर्टलैंड 

सीमेंट और सिलिका से निर्मित होते हैं और 5 सेमी से 100 सेमी व्यास और 

2 मीटर से 3 मीटर लंबाई में उपलब्ध होते हैं। पाइप में शामिल होने के लिए 

पाइप के एक छोर पर सॉकेट होता है। एसी पाइप का उपयोग अपशिष्ट जल 

या वर्षा जल को ले जाने के लिए किया जाता है (चित्र 1)। एस्बेस्टस सीमेंट 

पाइप में उपयोग किए जाने वाले जोड़, जिसमें आस्तीन और पाइप बैरल के 

बीच संपीड़ित दो रबर के रिंग द्वारा प्राप्त की जा रही एक आस्तीन पानी की 

जकड़न होती है, जैसा कि Fig. 2 में दिखाया गया है।

यह ट्यूबरकुलेशन, इंक्रस्टेशन, मिट्टी के क्षरण और इलेक्ट् रोलिसिस के लिए 

प्रतिरोधी है और इसमें उत्कृ ष्ट हाइड्रोलि क गुण हैं। पाइप भंगुर होते हैं और 

हैंडलिग, परिवहन और कंपन के दौरान दरार के लिए उत्तरदायी होते हैं। 

उन्हें उजागर परिस्थितियो ंमें नही ंरखा जा सकता है।
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फायदे

1 	 इसमें क्षरण नही ंपकडता 

2 	 हल्के  वजन के कारण परिवहन आसान है।

3 	 जीआई, सीआई पाई की तुलना में लागत कम है।

4	 इसमें जुड़ना आसान है 

5 	 काटना और ड्रिलि ग आसान है।

6 	 पाइप के अंदर चिकना है; इसलिए अच्छी वहन क्षमता है।

नुकसान

1 	 एसी पाइप प्रकृति में भंगुर होते हैं इसलिए हैंडलिग और परिवहन के 

दौरान टूटने की संभावना अधिक होती है।

2 	 क्षतिग्रस्त पाइपो ंकी मरम्मत और उपयोग नही ंकिया जा सकता है।

3 	 शॉक रेजिस्टेंस कम है इसलिए इसे सावधानी के साथ रखना चाहिए।

4 	स्वा स्थ्य के आधार पर कई देशो ंमें एस्बेस्टस सीमेंट के उपयोग पर 

प्रतिबंध लगा दिया गया है।

जब एक नरम भूमिगत स्तर में एक सीवर बिछाया जाना हो तो खाई को 

गहरा खोदना चाहिए। खाई के तल को निश्चित रूप से जोड़कर स्थिर किया 

जाएगा बजरी या चट्टान को सीमेंट कंक्रीट से भरा जाएगा।

सीवर पाइप को हमेशा पाइप के नीचे खाई में कंक्रीट बिस्तर प्रदान करने 

के लिए प्राथमिकता दी जाती है।

सीवर और उनके ग्रेड की मध्य रेखा को निम्नलिखित विधि द्वारा दृष्टि रेल और

बोनिग रॉड के माध्यम से जमीन से स्थानांतरित किया जाता है:

i 	 चार मोटे डंडे जमीन या खंभो ंमें चलाए जाते हैं।

ii 	क्षैति ज बोर्ड जिन्हें साइटरेल कहा जाता है, खंभो ंके ऊपर लगे होते हैं।

iii 	 सीवर की मध्य रेखा सा इटरेल पर अंकित होती है और छोटी कील दृष्टि 

रेल पर टिकी होती है।

iv 	 कीलो ंके शीर्ष को मिलाने वाली रेखा दृष्टि रेल पर स्थिर होती है।

v 	 कें द्र से कें द्र की दूरी 7.5 मीटर पर तय की गई है।

vi	 अबसाइट रेल पर लगे कीलो ंके बीच एक मजबूत रस्सी या तार खीचंा 

जाता है। यह लाइन सीवर के ग्रेड के समानांतर है।

vii 	अब प्लंब बॉब का उपयोग करके बोनिग रॉड की मदद से लाइन और 

ग्रेड को सीवर लाइन तक ले जाएं।

छोटे आकार के पाइप सीधे पाइप-लेयर द्वारा बिछाए जा सकते हैं लेकिन 

भारी और बड़े आकार के पाइप रस्सियो ंको पार करके खाइयो ंमें में डालते हैं

एक पाइप के सॉकेट एंड अप ग्रेड स्पिगोट सिरे को दूसरे के सॉकेटेड सिरे 

में रखा जाता है। पाइपो ंको ठीक से रखने और व्यवस्थित करने के बाद वे 

उपयुक्त रूप से जुड़ जाते हैं।

एसी दबाव पाइप का वर्गीकरण

	 पाइपो ंका वर्गीक	 क्लास 1	 क्लास 2	 क्लास 3 	 क्लास 4	 क्लास 5

	 परीक्षण दबाव	 5 किग्रा/सेमी2	 10किग्रा/सेमी2	 15 किग्रा/सेमी2	 20 किग्रा/सेमी	 25किग्रा/सेमी
                                                          	  (50मी सिर)            	 (100 मी सिर)        	 (150 मी सिर)        	  (200 मी सिर)         	   (250 मी सिर)  

Fig 2
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प्लम्बिंग (Plumbing)	 अभ्यास 1.7.61-62 से सम्बंधित सिद्धांत
प्लम्बर (Plumber) - पाइपिंग सिस्टम 	                                

पाइप बिछाने की विधि संरेखण और जुड़ना (Method of laying out pipes alignment  
and joining)
उद्देश्य: इस पाठ के अंत में आप सक्षम होगें

• 	स्टेट कॉलर जॉइंट और एसी पाइप जॉइंट

• 	विभिन्न प्रकार के पाइप बिस्तरो ंके बारे में बताएं।

कॉलर- संयुक्त (Fig 1) 

कॉलर को दो पाइप कॉलर के सिरे पर सममित रूप से रखा जाएगा और 

पाइप के बाहरी हिस्से को टार या सीमेंट के घोल में अच्छी तरह से लथपथ 

हेम्पयार्न से भरा जाएगा और अच्छी तरह से कलकिग टूल्स से भरा जाएगा 

और फिर सीमेंट मोर्टार 1: 2 से भरा जाएगा। 45 डिग्री पर ढलान कम से कम 

24 घंटे के लिए ठीक हो गया। पाइप के अंदर पूरी तरह से साफ।

एसी पाइप्स के लिए जोड़ (Fig 2)

छोटे व्यास के एसी पाइप को जोड़ने के लिए, पाइप के दोनो ंसिरो ंको एक 

दूसरे के खिलाफ लगाया जाता है, फिर पाइप के ऊपर दो रबर के छल्ले की 

आपूर्ति की जाएगी और युग्मन को रिंग के ऊपर धकेल दिया जाएगा जैसा 

कि चित्र 2 में दिखाया गया है। रबर के छल्ले संयुक्त जलरोधी बनाते हैं। .

निम्नलिखित के तहत सीवर पाइप बिछाना पड़ सकता हैस्थितियां 

(Fig 3, 4, 5)

Fig 3
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सी	 नकारात्मक प्रक्षेपण की स्थिति: जब पाइप बिछाया जाता है तो दोनो ं

पाइप एक ऊंचाई वाली जमीन की सतह पर होते हैं।

d 	 खुली स्थिति: पाइप बिछाई जाती है कि यह पूरी तरह या आंशिक रूप 

से जमीन की सतह से ऊपर हो। चित्र 6 विभिन्न परिस्थितियो ंमें आमतौर 

पर सीवर पाइपो ंके नीचे उपलब्ध कराए गए विभिन्न प्रकार के पाइप 

बेडिग को दर्शाता है।

ई 	 अब प्लंब बॉब का उपयोग करके बोनिग रॉड की मदद से सीवर लाइन 

को लाइन और ग्रेड दिया गया है जैसा कि चित्र 7 में दिखाया गया है।

पु	 कल्वर्ट स्थिति : जब पाइप बिछाई जाती है तो यह पूरी तरह या आंशिक 

रूप से मूल सतह से ऊपर की ओर प्रोजेक्ट करता है।

ख 	 खाई की स्थिति: जब खाई में पाइप बिछाया जाता है तो खाई की स्थिति 

के अनुसार मिट्टी, मध्यम दृढ़ मिट्टी और नरम मिट्टी होती है। 
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Fig 6
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प्लम्बिंग (Plumbing)	 अभ्यास 1.7.63-66 से सम्बंधित सिद्धांत
प्लम्बर (Plumber) - पाइपिंग सिस्टम

विभिन्न पाइप जोड़ों  का विवरण - स्ट्रेट, ब्रांच टैफ्ट ब्लो, एक्सपेंशन जॉइंट (Description of various 
pipe joints - stright, branch taft blow, expansion joints)

अभ्यास संख्या 1.6.41 1.6.46 के लिए  R.T. का संदर्भ लें

विभिन्न पाइप फिटिंग जोड़ (Various pipe fitting joints)
उद्देश्य: इस पाठ के अंत में आप सक्षम होगें

• पाइप लाइन के लिए पाइप फिटिंग जोड़ों  की आवश्यकता

• पाइप फिटिंग जोड़ों  के प्रकार

• पाइप फिटिंग जोड़ों  को बताएं।

Fig 3

मानक पाइप फिटिंग

'पाइप फिटिग्स' को निम्न क्रम में पाइपो ंसे जोड़ा जाता है:

1	  पाइप में दिशा प्रवाह बदलें।

2	  एक शाखा को मुख्य जल आपूर्ति पाइप से कनेक्ट करें ।

3	  विभिन्न आकारो ंके दो या दो से अधिक पाइप कनेक्ट करें ।

4 	 पाइप के सिरो ंको बंद करें ।

कोहनी (Fig 1)

कोहनी और मोड़ पाइप लाइन सिस्टम में 90o और 45o का विचलन प्रदान 

करते हैं।

युग्मन (Fig 2): चित्र 2 में दिखाया गया एक साधारण युग्मन आमतौर पर 

पाइप के साथ आता है, प्रत्येक लंबाई के लिए एक युग्मन। उन्हें नियमित 

रूप से दाहिने हाथ के धागे से पिरोया जाता है। युग्मन के दूसरे रूप को 

विस्तार टुकड़ा कहा जाता है।

प्रकार: कोहनी, बेंडस, युग्मन, टी शाखा संघ को पार करती है, रेड्यूसर, 

एंड प्लग और कैप।

टी (Fig 3): टीज़ सबसे महत्वपूर्ण हैं और व्यापक रूप से ब्रेंच�िग वाली 

फिटिग का उपयोग किया जाता है। इनका उपयोग 90° की ब्रेंच को मुख्य 

पाइप में बनाने के लिए किया जाता है और शाखा हमेशा समकोण पर होती 

है। पाइप के आकार द्वारा निर्दिष्ट। (Fig 3)

क्रॉस: एक क्रॉस बस एक साधारण टी है जिसमें शाखा आउटलेट के सामने 

एक बैक आउटलेट होता है। चार आउटलेट की धुरी एक ही तल में और 

एक दूसरे से समकोण पर हैं। (Fig 4)
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Fig 4

Fig 5

Fig 6

Fig 7

Fig 8

युनियन: पाइप को जोड़ने के लिए इस्तेमाल किया जाने वाला उपकरण। 

पाइप की स्थिति में थोड़े बदलाव के साथ कनेक्शन की अनुमति देने के लिए 

यूनियनो ंको पाइप-लाइन में डाला जाता है। जब पाइप लाइनो ंमें यूनियनो ं

का उपयोग किया जाता है, तो इसे हटाना और मरम्मत करना आसान होता 

है। (Fig.5)

रेड्यूसर: दो पाइपो ंको अलग-अलग व्यास से जोड़ने के लिए एक रेड्यूसर 

कपलिग का उपयोग किया जाता है। (Fig 6)

पाइप प्लग के प्रकार: एक प्लग का उपयोग पाइप के अंत को बंद करने के 

लिए किया जाता है या एक फिटिग जिसमें महिला धागा होता है। प्लग कच्चा 

लोहा, नरम लोहे और पीतल से बने होते हैं (Fig 7) विभिन्न पैटर्न आमतौर पर 

छोटे आकार के लिए एक वर्ग सिर और बड़े आकार के लिए एक षट्भुज सिर 

होता है। साधारण प्लग 6 मिमी से 300 मिमी तक के आकार पर बने होते हैं।

जोड़ों  में प्रयुक्त सोल्डर और फ्लक्स (Solders and fluxes used in joints)
उद्देश्य: इस पाठ के अंत में आप सक्षम होगें

• सोल्डर और फ्लक्स का वर्णन करें  

• विभिन्न जोड़ों  में सोल्डर और फ्लक्स का प्रयोग।

सोल्डर

दो और धातु तत्वों में सीसा और टिन होते हैं। लेड का अधिक प्रतिशत सोल्डर 

के गलनांक को बढ़ाता है। 

सोल्डर के प्रकार

सोल्डर दो प्रकार के होते हैं।

- 	 सॉफ्ट सोल्डर

- 	 हार्ड सोल्डर

कैप्स: एक पाइप के अंत को बंद करने या मेल थ्रेड वाली फिटिग के लिए एक 

टोपी का उपयोग किया जाता है। कैप जैसा प्लग कच्चा लोहा, नरमलोहे और 

पीतल से बना होता है। अंजीर। विभिन्न कैप्स डिजाइन दिखाता है। आकार 

में 6 मिमी से 150 मिमी तक बनाया गया। (चित्र 8)

सॉफ्ट सोल्डर गलनांक 450°C से नीचे होता है और हार्ड सोल्डर गलनांक 

450°C से ऊपर होता है।

सॉफ्ट सोल्डर र्स

ये टिन, लेड, एंटीनॉमी, कॉपर, कैडमियम और जिक धातुओ ंके मिश्र धातु हैं 

और भारी (मोटी) और हल्की धातुओ ंको टांका लगाने के लिए उपयोग किए 

जाते हैं। नरम सोल्डर का उपयोग कच्चा लोहा, पीतल, स्टील, जस्ता, सीसा 

आदि टांका लगाने के लिए किया जाता है।
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हार्ड सोल्डर र्स

ये तांबा, टिन, चांदी, जस्ता, कैडमियम और फास्फोरस के मिश्र धातु हैं, और 

भारी धातुओ ंको टांका लगाने के लिए उपयोग किए जाते हैं।

सोल्डरिंग वह प्रक्रिया है जिसके द्वारा धातु सामग्री को किसी अन्य तरल धातु 

(सोल्डर) की सहायता से जोड़ा जाता है।

मिलाप का गलनांक शामिल होने वाली सामग्री की तुलना में कम होता है।

सोल्डरिंग आयरन (चित्र 1)

टांका लगाने वाले लोहे का उपयोग मिलाप को पिघलाने और उस धातु को 

गर्म करने के लिए किया जाता है जिसे आपस में जोड़ना है।

टांका लगाने वाले लोहे में निम्नलिखित भाग होते हैं।

- सिर (तांबा बिट)

- 	 शेंक

-	 लकड़ी का हैंडल

-	कि नारा

सिर का आकार: लोहे का सिर जाली तांबे का बना होता है।

एक हैचेट प्रकार के सोल्डरिंग (चित्र 2) में सिर पर 90 डिग्री पर शेंक लगाई 

गई है। टांका लगाने वाला किनारा 'V' आकार का होता है। (चित्र 2)) 

इस प्रकार का उपयोग सीधे टांका लगाने वाले जोड़ों के लिए किया जाता 

है। (चित्र 3 .)

अन्य प्रकार के मानक कार्यशाला पैटर्न टांका लगाने वाला लोहा। (अंजीर  

4, 5) किनारे को चारो ंतरफ एक कोण के आकार का बनाया गया है।

सोल्डर को तार, लाठी, सिल्लियां, छड़, धागे, टेप, गठित खंड, पाउडर और 

पेस्ट के रूप में लगाया जाता है। (चित्र 6)

फ्लक्स

फ्लक्स के वर्ग: फ्लक्स को संक्षारक फ्लक्स और गैर-संक्षारक फ्लक्स में 

वर्गीकृत किया जा सकता है।

सोल्डरिंग ऑपरेशन के तुरंत बाद एसिड के रूप में संक्षारक प्रवाह धोया 

जाता है।

गैर-संक्षारक प्रवाह गांठ, पाउडर, पेस्ट या तरल के रूप में होता है।

विभिन्न प्रकार के प्रवाह

हाइड्रो क्लोरिक एसिड: सांद्र हाइड्रो क्लोरिक एसिड एक तरल है जो हवा के 

संपर्क  में आने पर धूआं निकलता है। अम्ल की मात्रा का 2 या 3 गुना पानी में 

मिलाने के बाद इसे तनु हाइड्रो क्लोरिक अम्ल के रूप में प्रयोग किया जाता है।

हाइड्रो क्लोरिक एसिड जिक के साथ मिलकर जिक क्लोराइड बनाता है और 

फ्लक्स का काम करता है। जस्ता, लोहा या जस्ती चादरो ंके लिए प्रवाह के 

रूप में उपयोग किया जाता है।
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जिंक क्लोराइड: इसका उपयोग मुख्य रूप से तांबे की चादरें , पीतल की 

चादरें  और टिन की प्लेटो ंको टांका लगाने के लिए किया जाता है।

फल्क्स कार्य

- 	 फ्लक्स सोल्डरिंग सतह से ऑक्साइड को हटाता है।

- 	 यह क्षरण को रोकता है।

- 	 यह पिघले हुए सोल्डर को आवश्यक स्थान पर आसानी से बहने में मदद 

करता है।

- 	 यह बेहतर जोड़ को बढ़ावा देता है।

प्रवाह का चयन

फ्लक्स के चयन के लिए निम्नलिखित मानदंड महत्वपूर्ण हैं।

- 	मि लाप का कार्य तापमान

- 	 सोल्डरिंग प्रक्रिया

- 	 जुडने वाली सामग्री।

राल: यह अत्यधिक संक्षारक नही ंहै, इसका उपयोग तांबे और पीतल के लिए 

प्रवाह के रूप में किया जाता है। राल लगभग 80° से 100°C पर पिघलती है।

पेस्ट: यह जिक क्लोराइड, रेजिन, ग्लिसरीन और अन्य का मिश्रण है और 

पेस्ट के रूप में उपलब्ध है।

यह ऑक्सीकरण कोटिग को हटाने के लिए प्रभावी है, इसका उपयोग छोटे 

हैंडवर्क  और रेडियो वायरिंग को टांका लगाने के लिए किया जाता है।

अमोनियम क्लोराइड: यह पाउडर या गांठ के रूप में होता है। गर्म करने 

पर यह वाष्पित हो जाता है।

पानी में घुलने वाले अमोनियम क्लोराइड का उपयोग टांका लगाने वाले स्टील 

के लिए फ्लक्स के रूप में किया जाता है।

जोड़

तांबे के पाइप को जोड़ने के लिए दो मुख्य प्रकार के जोड़ों का उपयोग किया 

जाता है, अर्थात्:

- 	 नरम  सोल्डर  केशिका जोड़

- 	 संपीड़न जोड़ / फ्लेरिंग हुआ जोड़

तीन अलग-अलग प्रकार के सॉफ्ट सोल्डर केशिका फिटिग हैं जिन्हें निम्नलिखित 

तरीको ंसे सॉफ्ट सोल्डर किया जा सकता है:

1 	फ िटिग में टच होल के माध्यम से सोल्डर वायर लगाया जाता है। (Fig.7)

2 	फ िटिग के मुहाने पर सोल्डर लगाया जाता है। (Fig 8)

3 	 एक सोल्डर पहले से ही फिटिग में है। (Fig 9)

केशिका फिटिग को इस तरह से डिज़ाइन किया गया है कि पाइप फिटिग 

में स्लाइड करके जोड़ पर अतिरिक्त ताकत की दोहरी दीवार बनाता है।

दो अलग-अलग जोड़ हैं जिनके लिए केवल पीतल या कांस्य फिटिग का 

उपयोग किया जाना चाहिए:

- फ्लेरिंग हुआ जोड़

- संपीड़न जोड़

सॉकेट कपलिंग (Fig 8 Fig 9)

एक तांबे या कांसे की फिटिग जिसका उपयोग दो पाइपो ंको जोड़ने के 

लिए किया जाता है। इस फिटिग को निम्नलिखित विधियो ंका उपयोग करके 

जोड़ा जा सकता है:

1	  सोल्डरिंग

2 	भड़ कना या संपीड़न

सोल्डर का चयन करें

पीने योग्य जल प्रणालियो ंके लिए, सीसा रहित ठोस कोर बेचा जाता है 
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एक छोटे से शहर की जल आपूर्ति प्रणाली (Water supply systems of a small town)
उद्देश्य: इस पाठ के अंत में आप सक्षम होगें

• जल आपूर्ति प्रणाली के लिए पानी के स्रोतो ंकी सूची बनाएं

• जल के उपचार के विभिन्न चरणो ंकी सूची बनाएं

• वितरण प्रणाली और जलापूर्ति लाइनो ंकी सूची बनाएं और उनकी व्याख्या करें ।

पानी की आपूर्ति की दो प्रणालियां हैं।

1 	 सतत

2 	 आंतरायिक

निरंतर आपूर्ति व्यवस्था में उपभोक्ताओ ंको दिन भर पानी उपलब्ध रहता है। 

रुक-रुक कर आपूर्ति व्यवस्था में निर्धारित घंटो ंके दौरान पानी की आपूर्ति 

की जाती है और शेष अवधि के लिए आपूर्ति बंद कर दी जाती है।

रुक-रुक कर सप्लाई के कई नुकसान हैं

1 	 पानी को गैर आपूर्ति घंटो ंके लिए संग्रहित किया जाना है।

प्लम्बिंग (Plumbing)	 अभ्यास 1.8.67 के लिए संबंधित सिद्धांत
प्लंबर (Plumber) - पंप और पीवीसी जोड़	                                

प्लंबर की सामग्री सीसा, टिन, जस्ता, सोल्डर, कॉपर रेड लेड आदि और उनके उपयोग का विवरण 
(Description of Plumber's materials lead, tin, zinc, solder, copper red lead etc., 
and their uses)
उद्देश्य: इस पाठ के अंत में आप सक्षम होगें

• अलौह धातुओ ंके उपयोग के बारे में बताएं

• धातुओ ंके गुण बताएं

• धातुओ ंकी मिश्रधातु और उसके उपयोगो ंका उल्लेख कीजिए।

तांबा: यह आज की महत्वपूर्ण अलौह धातुओ ंमें से एक है। ताँबा स्टील की 

तुलना में ऊष्मा का बेहतर सुचालक है।

कॉपर मिश्र: कॉपर मिश्र में दो या तीन घटक होते हैं। मिश्र धातु घटक जस्ता, 

टिन, निकल, एल्यूमीनियम और लोहा हैं।

पीतल: इन मिश्र धातुओ ंमें तांबा और जस्ता होता है। इस धातु का उपयोग 

पानी के नल, वाल्व आदि बनाने के लिए किया जाता है।

टिन: सबसे महत्वपूर्ण खनिज टिन-स्टोन (SnO2) मिश्र धातु है जिसमें टिन 

+ कॉपर + लेड का प्रतिशत भिन्न होता है।

सीसा: आमतौर पर इस्तेमाल की जाने वाली धातु और भारी धातु में सबसे 

नरम। सीसा जहरीला होता है और इसे भोजन के संपर्क  में नही ंलाना चाहिए। 

शुद्ध लेड का उपयोग रूफ कोटिग लेड प्लंबिग के लिए मिश्रधातु धातु के 

रूप में किया जाता है। पिघला हुआ सीसा कच्चा लोहा पाइप में सीसा को 

भरने के लिए प्रयोग किया जाता है। कभी-कभी यह धातु लेड वूल, वेस्ट वाटर 

पाइप वर्टिकल जॉइंट में लेड वूल के साथ परिवर्तित हो जाती है।

गनमेटल: इस धातु में तांबा और टिन होता है। यह धातु मिश्र धातु धातु है 

जिसका उपयोग आमतौर पर बर्तन बनाने के लिए किया जाता है, विशेष 

रूप से वाल्व बनाने में

जस्ता और मिश्र धातु: जस्ता का उपयोग आमतौर पर जंग को रोकने के 

लिए स्टील पर कोटिग के लिए किया जाता है। उदाहरण हैं स्टील की बाल्टी, 

गुलवनाइज्ड, रूफिंग शीट आदि।

एल्युमिनियम: एल्युमिनियम एक अलौह धातु है जिसे "बॉक्साइट" से निकाला 

जाता है। एल्युमिनियम सफेद या सफेद भूरे रंग का होता है। एल्यूमीनियम 

में उच्च विद्यु त और तापीय चालकता होती है। यह नरम और नमनीय है और 

इसमें कम तन्यता ताकत है।

	 धातुओ	ं	      	  गलनांक

	 ताँबा				   1083°सी

	 पीतल			   983°सी

	 कांसा			   1005°सी

	 प्रमुख	 		  327°सी

	 जस्ता				   420°सी

	 टिन				    231°सी

	 अल्युमीनियम			   660°सी

2 	 आग बुझाने के लिए पानी उपलब्ध नही ंहोगा यदि आपूर्ति न होने के 

समय में आग लग जाती है।

3	  पाइपो ंका आकार बड़ा होना आवश्यक है।

4 	 पानी की बर्बादी की संभावना है क्योंक�ि आपूर्ति न होने के दौरान नल 

खुले रह सकते हैं।

इसका एकमात्र फायदा यह है कि उच्च स्तर के क्षेत्रों में भी पर्याप्त दबाव 

के साथ पानी की आपूर्ति की जा सकती है क्योंक�ि शहर के विभिन्न क्षेत्रों में 

अलग-अलग घंटो ंमें पानी की आपूर्ति की जा सकती है।
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उप मुख्य और शाखाएं आपस में जुड़ी हुई हैं, अंत क्रॉस प्वाइंट को दो 

दिशाओ ंसे आपूर्ति मिलती है।

यह प्रणाली सुनियोजित सड़को ंवाले शहरो ंके लिए उपयुक्त है। इस प्रणाली 

में कई वाल्व और अधिक पाइप लंबाई शामिल है लेकिन पाइप का डिज़ाइन 

आसान है।

ग्रिड आयरन सिस्टम: इस प्रणाली में पानी के मेन और शाखाएं आयतो ं

में रखी जाती हैं (चित्र 3)। लाइनें इतनी आपस में जुड़ी हुई हैं कि किसी भी 

बिदु पर मरम्मत के मामले में, पानी दूसरी दिशा से उपलब्ध है। कोई मृत 

सिरा नही ंहै और पानी अच्छे  संचलन में रहता है। आग लगने की स्थिति में 

सभी दिशाओ ंसे पानी उपलब्ध होता है। इस प्रणाली में बड़ी संख्या में वाल्व 

शामिल हैं और पाइपो ंका सटीक डिजाइन मुश्किल है। यह सबसे व्यापक 

रूप से उपयोग की जाने वाली प्रणाली है और आयताकार पैटर्न की सड़क 

वाले नियोजित शहरो ंके लिए सबसे उपयुक्त है।

रेडियल सिस्टम: इस प्रणाली में आपूर्ति लाइनो ंको बीच से रेडियल रूप 

से बिछाया जाता है (चित्र 4)। यह त्वरित सेवा देता है। यह प्रणाली रेडियल 

लेआउट वाले शहरो ंके लिए उपयुक्त है। पाइप के आकार का डिजाइन 

भी आसान है।

पानी का दूषित होना: पानी में निलंबित और घुली हुई अवस्थाओ ंके रूप 

में कार्बनिक और अकार्बनिक अशुद्धियाँ हो सकती हैं। बैक्टीरिया जैसे 

हानिकारक जीव भी मौजूद हो सकते हैं। इसलिए जिस पानी की आपूर्ति की 

जाती है, उसके अनुसार पानी का उपचार किया जाना चाहिए।

कच्चे पानी को कई तरह से ट्री ट किया जाता है। पीने के प्रयोजनो ंके लिए 

पानी का उपचार नीचे सूचीबद्ध विभिन्न चरणो ंमें किया जाता है।

1 	 स्क्रीनिग

2	 सादा अवसादन

3 	 जमावट के साथ अवसादन

4 	निस्पं दन

5 	व ातन और रासायनिक उपचार

6 	 कीटाणुशोधन

हालाँकि, भारत में आमतौर पर आंतरायिक आपूर्ति प्रणाली का पालन किया 

जाता है।

जल आपूर्ति वितरण प्रणाली निम्नलिखित रूपो ंमें रखी गई है।

1 	 पेड़ या डेड अंत प्रणाली

2 	 सर्क ल या रिंग सिस्टम

3	  ग्रिड आयरन सिस्टम

4 	 रेडियल सिस्टम

ट्री  या डेड एंड  सिस्टम: इस सिस्टम में मेन लाइन को मेन रोड के साथ 

बिछाया जाता है। सड़क के किनारे कई जगहो ंपर शाखा रेखाएँ ली जाती हैं 

और सिस्टम में कई डेड एंड होते हैं। (चित्र एक)

यह प्रणाली अनियमित रूप से बढ़ रहे शहरो ं के लिए उपयुक्त है। डेड 

एंडसपानी के ठहराव का कारण बनते हैं। इस प्रणाली में कम संख्या में वाल्व 

की आवश्यकता होती है और पाइप के आकार का डिज़ाइन आसान होता है।

सर्क ल या रिंग सिस्टम: एक शहर के प्रत्येक इलाके को वर्गाकार या गोलाकार 

ब्लॉको ंमें विभाजित किया जाता है और वर्ग या सर्क ल की परिधि के चारो ं

ओर पानी की लाइनें बिछाई जाती हैं।  ब्रेंचस, उप मुख्य मार्ग भीतरी सड़को ं

के किनारे बिछाए गए हैं। (रेखा चित्र नम्बर 2)

Fig 2

Fig 3

Fig1
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फिर वितरण की निम्नलिखित प्रणाली का उपयोग करके उपभोक्ताओ ंको 

उपचारित पानी की आपूर्ति की जाती है।

1 	 गुरुत्वाकर्षण प्रणाली

2 	 पम्पिंग सिस्टम

3	  दोहरी प्रणाली

गुरुत्वाकर्षण प्रणाली: इस प्रणाली में आपूर्ति का स्रोत शहर की तुलना में 

उच्च स्तर पर होता है। गुरुत्वाकर्षण के कारण पानी मुख्य में बहता है। (चित्र 

5)। इस विधि में किसी पंपिग की आवश्यकता नही ंहोती है।

पम्पिंग सिस्टम: इस सिस्टम में ट्री टमेंट प्लांट से पानी को सीधे मेन में पंप 

किया जाता है। प्रत्यक्ष पम्पिंग के कारण, इस प्रणाली में आवश्यक दबाव 

बनाए रखा जाता है। (चित्र 6)।

दोहरी प्रणाली: इस प्रणाली को संयुक्त गुरुत्वाकर्षण और पंपिग प्रणाली के 

रूप में भी जाना जाता है। इस प्रणाली में, पंप मुख्य के साथ-साथ एक ऊंचे 

टैंक से जुड़ा होता है। यह प्रणाली अधिक किफायती और विश्वसनीय है। 

स्रोत से पानी को खुले मिट्टी के चैनलो,ं चिनाई या कंक्रीट कक्षों, कच्चा लोहा/

स्टील/जस्ती लोहा/कंक्रीट/आरसीसी/पीवीसी पाइप के माध्यम से उपचार 

संयंत्रों में ले जाया जाता है।

भारत में, आम तौर पर स्ट् रीट मेन के लिए कास्ट आयरन पाइप के साथ 

बिछाई गई जल वितरण लाइनें और बिल्डिंग कनेक्शन के लिए जीआई 

पाइप, पीवीसी पाइप का उपयोग किया जाता है। सर्विस पाइप और स्ट् रीट 

मेन के बीच कनेक्शन फेरूल के माध्यम से होता है। फेरूल पीतल या तांबे 

से बने होते हैं।

जल उपचार

उपचार प्रक्रिया का प्रकार कच्चे पानी की गुणवत्ता और उपचार के बाद 

आवश्यक पानी की गुणवत्ता के मानक पर निर्भर करेगा।

विभिन्न प्रकार की अशुद्धियो ं को दूर करने के लिए निम्नलिखित उपचार 

प्रक्रियाओ ंका उपयोग किया जाता है।

कच्चे पानी और उपचारित पानी के परीक्षण के लिए ट्री टमेंट प्लांट में एक 

अच्छी तरह से सुसज्जित प्रयोगशाला की आवश्यकता होती है। अशुद्धियो ं

की प्रकृति के आधार पर उपचार प्रक्रिया तय की जा सकती है।

Fig 5

Fig 4

Fig 6

उपरोक्त सभी कदम आवश्यक नही ंहो सकते हैं और विभिन्न स्रोतो ंसे लिए 

गए पानी की गुणवत्ता के आधार पर विभिन्न उपचार दिए जाते हैं।
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प्लम्बिंग (Plumbing)	 अभ्यास 1.8.68 और 70 . के लिए संबंधित सिद्धांत
प्लम्बर (Plumber) - पंप और पीवीसी जोड़ 	                                

पंपो ंका विवरण और प्रकार जैसे सक्शन पंप, सेंट्रीफ्यूगल पंप आदि। (Description and types of 
pumps viz, suction pump, centrifugal pump etc.,) 
उद्देश्य: इस पाठ के अंत में आप सक्षम होगें
• पंपो ंकी आवश्यकता
• पंपो ंके प्रकार
• पंपो ंका वर्गीकरण।
पम्प एक उपकरण है जिसका उपयोग पम्पिंग के लिए किया जाता है

यह तब भी आवश्यक है जब इसके लिए पाइप लाइनो ंमें दबाव बढ़ाने की 

आवश्यकता होती है।

पंपो ंका उद्देश्य

आपूर्ति के स्रोत जैसे झील, जलाशय, नदी या कुएं से कच्चा पानी उठाना।

उपचारित पानी को ओवरहेड टैंक या जलाशय तक ले जाने के लिए।

उपभोक्ता के नलो ंमें उचित दबाव पर उपचारित पानी पहुँचाना।

लाइन का दबाव बढ़ाने के लिए।

फायर हाइड्र ेंट के लिए दबाव में पानी की आपूर्ति करना।

जल उपचार संयंत्रों में विविध कार्यों के लिए, जैसे (i) फिल्टर की बैक वाशिग 

के लिए ii) पंपिग रसायनो ंके लिए और (iii) टैंको,ं बेसिनो,ं संपो ंआदि के 

पानी को साफ करने के लिए।.

पंपो ंके प्रकार और उनकी पसंद

पंपो ंको निम्नलिखित के आधार पर वर्गीकृत किया जा सकता है:

i 	 संचालन का यांत्रिक सिद्धांत,

ii 	 आवश्यक शक्ति का प्रकार, और

iii	  जिस प्रकार की सेवा मांगी गई है।

संचालन के यांत्रिक सिद्धांत पर आधारित एक वर्गीकरण

संचालन के सिद्धांत के आधार पर, पंपो ंको मोटे तौर पर निम्नलिखित चार 

प्रकारो ंमें वर्गीकृत किया जा सकता है:

i 	वि स्थापन पंप

ii 	 केन्द्रापसारक पम्प

iii 	 एयर लिफ्ट पंप

iv 	विवि ध पंप।

बी आवश्यक शक्ति के प्रकार के आधार पर वर्गीकरण:

i 	 भाप इंजन पंप

ii 	 डीजल इंजन पंप

iii 	बि जली से चलने वाले पंप

ग 	 सेवा के प्रकार के आधार पर वर्गीकरण की आवश्यकता है:

मैं 	 कम लिफ्ट पंप

iii 	 डीप वेल पंप

iv 	 बूस्टर पंप

एक विशेष प्रकार के पंप का चयन निम्नलिखित कारको ंपर निर्भर करता है:

मैं	  पंप की क्षमता।

ii 	 आवश्यक पंप इकाइयो ंकी संख्या।

iii 	 सक्शन की स्थिति।

iv 	 लिफ्ट (कुल सिर)

v 	निर्व हन की स्थिति, और भार में भिन्नता।

vi 	 तल स्थान की आवश्यकता।

vii	  संचालन का लचीलापन।

viii शुरू करने और भड़काने की विशेषताएं।

ix 	 आवश्यक ड्रा इव का प्रकार।

x 	 आरंभिक लागत और परिचालन लागत।

विस्थापन पंप

विस्थापन पंपो ंको आगे दो प्रकारो ंमें वर्गीकृत किया गया है

1 पारस्परिक प्रकार पंप

2 रोटरी प्रकार पंप

रिसीप्रोकेटिग पंप: इस प्रकार के पंप में एक पिस्टन या एक प्लंजर, इंटेक 

स्ट्रो क पर बारी-बारी से पानी को एक सिलेंडर में खीचंता है और डिस्चार्ज 

स्ट्रो क में पानी को बाहर निकालता है। उपयुक्त वाल्व के माध्यम से पानी के 

पीछे के प्रवाह को रोका जाता है।

रेसिप्रोकेटिग पंप निम्न प्रकार के होते हैं।

1 साधारण हाथ से संचालित पारस्परिक पंप

2 पावर ऑपरेटेड डीप वेल रिसीप्रोकेटिग पंप

3 सिगल-एक्टिंग रिसीप्रोकेटिग पंप

4 डबल-एक्टिंग रिसीप्रोकेटिग पंप।

साधारण हाथ से चलने वाला पारस्परिक पंप: यह पंप सबसे सस्ता प्रकार 

का पंप है और इसका व्यापक रूप से भारत के कस्बों और गांवो ंमें उपयोग 

किया जाता है जहां जल स्तर जमीनी स्तर से लगभग 6.00 मीटर है। (चित्र 

1) इस पंप में, पिस्टन या प्लंजर हैंडल के माध्यम से ऊपर और नीचे चलता 

है। (चित्र एक)
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इसी सिद्धांत पर हैंडपंप काम करता है। जब पिस्टन को ऊपर उठाया जाता 

है, तो पिस्टन के नीचे सिलेंडर में वैक्यूम बन जाता है, चेक वाल्व खुल जाता 

है और पानी सिलेंडर में प्रवेश कर जाता है। जब पिस्टन को नीचे किया 

जाता है, तो चेक वाल्व अपने आप बंद हो जाता है, और प्लंजर वाल्व खुल 

जाता है और पानी पिस्टन के ऊपर की जगह में प्रवेश कर जाता है। इस 

प्रकार प्रत्येक अधोमुखी स्ट्रो क के साथ पानी पिस्टन के ऊपर प्रवेश करता 

है और प्रत्येक ऊपर की ओर जाने पर पानी ऊपर की ओर बढ़ता है और 

इस प्रयोजन के लिए निर्धारित टोटंी से बहने लगता है।

सिंगल एक्टिंग रिसीप्रोकेटिंग पंप: इस पंप में, पिस्टन रॉड की मदद से 

एक कनेक्टिंग रॉड के माध्यम से एक पहिया द्वारा संचालित पिस्टन रॉड की 

मदद से एक सिलेंडर के अंदर एक पिस्टन चलता है। (चित्र 3) सिलेंडर में 

एक सक्शन और एक डिलीवरी पाइप है। जब पिस्टन बाहर की ओर बढ़ता 

है, वैक्यूम बनाया जाता है, सक्शन वाल्व खुलता है, और डिलीवरी पाइप बंद 

हो जाता है। पानी डिलीवरी पाइप के माध्यम से प्रवेश करता है।

जब पिस्टन नीचे की ओर बढ़ता है, तो यह एक सिलेंडर में पानी को डिलीवरी 

पाइप के माध्यम से बाहर की ओर जाने के लिए मजबूर करता है। इस प्रकार 

पानी ऊपर उठा लिया जाता है लेकिन प्रवाह निरतर नही ंहोता है। आपूर्ति 

रुक-रुक कर ही हो रही है।

डबल-एक्टिंग पारस्परिक पंप

इस पंप में एक ही सिलेंडर में दो सक्शन और दो डिलीवरी वॉल्व दिए गए 
हैं और हर स्ट्रो क में पानी पहुंचाया जाता है और प्रवाह निरतर होता रहता 
है। (Fig 4)।

रोटरी पंप

इस पंप में दो घूर्णन पिस्टन या गियर होते हैं। यह चैम्बर में पानी खीचंता है 

और इसे लगातार डिस्चार्ज पाइप में डालता है। इसमें कोई वाल्व नही ंहै और 

इसलिए इसे बनाए रखना आसान है। (Fig  5 Fig 6)।
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यह पंप छोटे आकार का है और छोटे डिस्चार्ज और मध्यम सिर के लिए 

उपयुक्त है।

केन्द्रापसारी पम्प

ये पंप केन्द्रापसारक बल के सिद्धांत पर काम करते हैं और केन्द्रापसारक 

पम्प कहलाते हैं। अपकें द्री बल उत्पन्न होने के कारण वितरण पाइप में पानी 

ऊपर की ओर धकेला जाता है (Fig  7).

केसिंग

केसिग इम्पेलरको घेरता है। यह एक वायुरोधी और जलरोधी आवरण है। 

आवरण को धीरे-धीरे बढ़ते क्षेत्र के साथ डिज़ाइन किया गया है। इसलिए 

जब पानी आवरण के माध्यम से बहता है, पानी की गतिज ऊर्जा पानी के 

आवरण छोड़ने से पहले दबाव ऊर्जा में परिवर्तित हो जाती है।

चूषण नली

सक्शन पाइप का ऊपरी सिरा पंप के इनलेट से जुड़ा होता है। निचला सिरा 

एक सक्शन कूप या संप में डूबा हुआ है जिससे पानी पंप किया जाना है। 

सक्शन पाइप के निचले सिर पर फुट वॉल्व और स्ट्रे नर लगे होते हैं।

वितरण पाइप

पंप के आउटलेट के पास डिलीवरी पाइप में एक डिलीवरी वाल्व दिया गया 

है। यह पंप से डिलीवरी पाइप में प्रवाह को नियंत्रित (विनियमित करने के 

लिए) प्रदान किया जाता है।

केन्द्रापसारक पम्प का कार्य

एक केन्द्रापसारक पम्प के संचालन में पहला कदम  प्राइमिग है। प्राइमिग 

सक्शन पाइप में पानी भरने की क्रिया है। यह अंदर मौजूद हवा को हटाने 

के लिए किया जाता है। यदि कोई हवा मौजूद है, तो प्ररित करनेवाला पर 

विकसित दबाव नाबदान से पानी चूसने के लिए पर्याप्त नही ंहोगा।

जब केन्द्रापसारक क्रिया द्वारा पानी को प्ररित करनेवाला के कें द्र से दूर 

धकेल दिया जाता है, तो प्ररित करनेवाला के कें द्र में आंशिक वैक्यूम बनाया 

जाता है जिसे आंख के रूप में जाना जाता है। इसके कारण, नाबदान से पानी 

चूषण पाइप के माध्यम से प्ररित करनेवाला की आंख में प्रवेश करता है। 

इस प्रकार पानी लगातार प्ररित करनेवाला में प्रवेश करता है और आवश्यक 

ऊंचाई तक निरतर निर्वहन बनाए रखने के लिए छोड़ देता है। पृथक्करण 

या गुहिकायन से बचने के लिए सक्शन हेड आमतौर पर 7.90 मीटर पानी 

तक सीमित होता है।

अनुप्रयोग

केन्द्रापसारक पम्प का सबसे अधिक उपयोग किया जाता है

1 	 जल कार्य,

2 	 सीवेज कार्य,

3 	सि चाई

4 	 जल दबाव योजनाएं,

5 	 जल निकासी,

6 	 तेल रिफाइनरी आदि।

Fig 7
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केन्द्रापसारक पम्प तब तक शुरू नही ं किए जा सकते जब तक कि यह 

शुरू में पानी से भरा न हो और इसके लिए प्राइमिग की आवश्यकता न हो।

केन्द्रापसारक पम्प के अवयव

एक केन्द्रापसारक पम्प के मुख्य घटक हैं

1  इम्पेलरss

2 केसिग

3 सक्शन पाइप 

4 डिलीवरी पाइप

5 वितरण वाल्व और

6 एक प्राइम मूवर

इन घटको ंकी व्यवस्था चित्र 1 में दिखाई गई है।

 इम्पेलर

इम्पेलर एक रोटर है, जो घुमावदार वैन या ब्लेड की एक श्रृंखला के साथ 

प्रदान किया जाता है। यह एक शाफ्ट पर लगाया जाता है। यह शाफ्ट एक 

प्राइम मूवर (जैसे इलेक्ट्रि क मोटर या तेल इंजन) द्वारा घुमाया जाता है
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फुट वाल्व और छलनी (Fig  7)

सक्शन पाइप के निचले सिर पर फुट वॉल्व और स्ट्रे नर लगे होते हैं। दोनो ं

नाले में पानी में डूबे हुए हैं। सक्शन पाइप के तल पर एक फुट वाल्व एक 

पंप को प्राइमिग के दौरान दूसरे स्रोत से पानी से भरने की अनुमति देता है। 

फुट वाल्व एक नॉन-रिटर्न वाल्व है जिसमें फ्लैप ऊपर और बाहर की ओर 

झलूता है जब पानी पाइप के ऊपर बह रहा होता है। सक्शन पाइप के नीचे 

एक छलनी लगाई जाती है। यह पानी में तैरने वाले कचरे जैसे पत्ते, डंडे आदि 

को पंप में प्रवेश करने से रोकता है। इस प्रकार केवल एक साफ पानी ही 

फुट वाल्व के माध्यम से सक्शन पाइप में प्रवेश कर सकता है। यदि छलनी 

मौजूद नही ंहै, तो ये कचरा पाइप से होकर गुजरेगा और उसे दबा देगा।

प्राइमिंग (Fig  8)

खर्च की आवश्यकता होती है।

केन्द्रापसारक पम्पों के फायदे और नुकसान

केन्द्रापसारक पम्प के निम्नलिखित फायदे हैं:

1 	 कॉम्पैक्ट डिज़ाइन के कारण, उन्हें बहुत कम जगह की आवश्यकता 

होती है।

2 	 उन्हें हाई-स्पीड ड्रा इविग मैकेनिज्म से जोड़ा जा सकता है।

3	  इनमें घूर्णन गति होती है जिसके कारण कोई शोर नही ंहोता है।

4 	 वे लागत में सस्ते हैं।

5 	 उनके पास सरल तंत्र हैं जिसके कारण उन्हें आसानी से ठीक किया जा 

सकता है।

6 	 उनका बहुत ही सरल ऑपरेशन है।

7 	 उच्च दाब के कारण वे क्षतिग्रस्त नही ंहो सकते।

केन्द्रापसारक पम्पों के नुकसान निम्नलिखित हैं:

1 	 पानी के प्रवाह की दर को विनियमित नही ंकिया जा सकता है।

2 	 इन्हें प्राइम मूवर्स के बिना संचालित नही ंकिया जा सकता है।

3 	स्पी ड रेगुलेटिग मैकेनिज्म के बिना उनकी गति को हमेशा प्राइम मूवर 

में समायोजित नही ंकिया जा सकता है।

4 	 ऑपरेशन के लिए उनके पास सक्शन प्रतिबंधित है।

5 	 चूषण की तरफ हवा का कोई रिसाव पंप की दक्षता को प्रभावित करेगा।

Fig 8
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प्राइमिग शुरू करने से पहले हवा को हटाने के लिए एक केन्द्रापसारक पंप 

के आवरण और चूषण पाइप में पानी भरने की एक प्रक्रिया है। यदि आवरण 

के अंदर कोई हवा मौजूद है, तो प्रवाह में रुकावट हो सकती है। यदि पंप 

को आवरण और चूषण पाइप में हवा के साथ शुरू किया जाता है, तो प्ररित 

करनेवाला में केवल एक नगण्य दबाव अंतर होगा। यह पर्याप्त वैक्यूम बनाने के 

लिए पर्याप्त नही ंहोगा कि पानी को नाबदान से आवरण में चूसने के लिए और 

पंप काम नही ंकरेगा। इसलिए पंप शुरू करने से पहले प्राइमिंग बहुत जरूरी है।

पंपो ंको कई तरीको ंसे प्राइम किया जा सकता है। वे हैं

1 	 मैनुअल प्राइमिंग

2 	 वैक्यूम द्वारा प्राइमिंग और

3 	 सेल्फ प्राइमिंग

मैनुअल प्राइमिंग में फ़नल द्वारा प्राइमिंग कॉक के माध्यम से पानी डाला जाता 

है और केसिंग में एयर वेंट खोला जाता है। जब सक्शन-पाइप और केसिंग से 

सारी हवा हटा दी जाती है, तब कॉक को बंद कर दिया जाता है और पंप को 

चालू किया जा सकता है।

बड़े पंपो ंमें, एयर पंप या इजेक्टर की सहायता से केसिंग और सक्शन पाइप 

को खाली करके प्राइमिंग की जाती है। इस प्रकार पानी को नाबदान से सक्शन 

पाइप में खीचंा जाता है। इसे वैक्यूम द्वारा प्राइमिंग कहा जाता है।

सेल्फ प्राइमिंग में सक्शन लाइन और पंप के बीच पानी युक्त एक विशेष 

जलाशय होने से प्राइमिंग अपने आप हो जाती है। सेल्फ प्राइमिंग उपकरणो ं

का उपयोग बड़े आकार के पंप के साथ ही किया जाता है क्यों क�ि इसमें बड़े 
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6 	 वे केवल कम सिर और निर्वहन के लिए उच्च दक्षता रखते हैं।

Air lift pump (Fig 9)

यह पंप किसी भी अन्य प्रकार के पंप की तुलना में गहरे कुएं से अधिक पानी 

निकालने के लिए स्थापित किया गया है। पंप संपीड़ित हवा द्वारा संचालित 

होता है और यह 150 मीटर की गहराई से पानी उठा सकता है।

इस पंप में प्रयोग किया जाने वाला सिद्धांत यह है कि डिस्चार्ज में हवा के 

साथ पानी मिलाने से मिश्रण का घनत्व पानी के घनत्व से कम होता है। जैसे 

डिलीवरी पाइप के तल में हवा और पानी के कॉलम का दबाव कुएं में बाहर 

के ठोस पानी की तुलना में कम होता है और एक ऊपर की ओर प्रवाह 

बनाया जाता है।

पाइप को पानी में उतारा जाता है और संपीड़ित हवा को रबर की नली से 

गुजारा जाता है। कंप्रेसर एक छोटी मोटर द्वारा संचालित होता है। एयर पाइप 

क्रॉस सेक्शन में डिलीवरी ट्यूब का 1/5 से 2/7 है। मुख्य आपूर्ति पाइप पर 

एक स्टॉप वाल्व प्रदान किया जाता है।

इंडिया मार्क  III पंप की स्थापना (Installation of india mark III pum)
उद्देश्य: इस पाठ के अंत में आप सक्षम होगें

• इंडियन मार्क  III पंप की स्थापना का उल्लेख करें ।

बुनियादी सुविधाओं

इंडिया मार्क  III हैंड पंप का उपयोग 50 मीटर तक गहरे कुएं की स्थिति में 

किया जा सकता है। इंडिया मार्क  III हैंडपंप (आईएस: 13056) डिजाइन में 

इंडिया मार्क  II डीपवेल हैंडपंप (आईएस: 9301) के समान है, ओपन टॉप 

सिलेंडर को छोड़कर, 2 1/2” (65 मिमी) रिसर पाइप और पानी की टंकी 

धारक को सूट करने के लिए 65 मिमी रिसर पाइप (अनुभागीय विवरण के 

लिए आसन्न आकृति देखें)। इंडिया मार्क  III हैंडपंप में निम्नलिखित प्रमुख 

विशेषताएं हैं।

सिर को पंप करें

• 	 पम्प हेड में नीचे की ओर निकला हुआ किनारा पर 75 मिमी व्यास का 

एक कें द्र छेद होता है।

• 	 हैंडल असेंबली में 70 मिमी व्यास का असर होता हैआवास।

• 	 गाइड बुश के साथ वेल्डेड एक अतिरिक्त 6 मिमी प्लेट अलग से प्रदान 

की जाती है।

• 	 125 की स्ट्रो क लंबाई प्रदान की जाती है।

पानी की टंकी

• 	 65 मिमी एनबी जीआई रिसर पाइप के अनुरूप 65 मिमी एनबी कपलिंग 

के साथ पानी की टंकी असेंबली लगाई गई है।

• 	 पानी की टंकी की ऊंचाई को 25 मिमी बढ़ा दिया गया है ताकि अधिक 

भंडारण की पेशकश की जा सके और के कारण अतिप्रवाह को रोका 

जा सकेबढ़ा हुआ स्ट्रो क।

•	  पेडस्टल की ऊंचाई उपयोगकर्ता के लिए अधिक सुविधाजनक पंप 

ऊंचाई तक 50 मिमी कम कर दी गई है।

सिलेंडर

• 	 65 मिमी आईडी कास्ट आयरन ओपन टॉप सिलेंडर ब्रास लाइनर के 

साथ चेक वाल्व और टॉप एंड कैप के अनुरूप बॉटम एंड कैप के साथ 

फिट किया गया है ताकि रिसर मेन को उठाए बिना मरम्मत के लिए 

प्लंजर और चेक वाल्व असेंबलियो ंको निकाला जा सके।

• 	पि स्टन असेंबली में चमड़े के स्थान पर नाइट्रा इल रबर वाशर दिए गएहैं।

• 	सिल ेंडर असेंबल में 65 मिमी एनबी मध्यम श्रेणी के रिसर पाइप के 

अनुरूप एक शीर्ष सिलेंडर कैप है, और नीचेचेक वाल्व को प्राप्त करने 

और लेने के लिए सिलेंडर कैप में एक शंक्वाकार आवास होता है। टॉप 

एंड कैप को 65 मिमी एनबी थ्रेड्स के अनुरूप पिरोया गया है जबकि 

लोअर एंड कैप में शॉर्ट फिल्टर के उपयोग के लिए 50 मिमी एनबी 

थ्रेड्स हैं। सिलेंडर के नीचे पाइप लगाने की जरूरत नही ंहै।

• 	 इंडिया मार्क  II हैंडपंप के लिए 304 मिमी की तुलना में 		

	सिल ेंडर की ऊंचाई 355 मिमी तक बढ़ाई गई है।

• 	 ऊपरी गाइड वाल्व और चेक वाल्व दो पीस वाल्व हैं।

• 	 शंक्वाकार आवास और पिकअप चेक वाल्व डिजाइन के लिए 		

	वि शेष डिजाइन।

• 	स्पे सर को कें द्रीकृत करने के लिए कॉलर के साथ संशोधित 		

	कि या गया हैनाइट्रा इल बाल्टी वॉशर।

एक खुला सिलेंडर प्रदान करके, कप वाशर के साथ कनेक्टिंग रॉड और 

प्लंजर असेंबली को रिसर पाइप को हटाए बिना बाहर निकाला जा सकता है। 

इससे ग्रामीण स्तर पर मरम्मत और रखरखाव का काम आसान हो जाता है। 
Fig 1
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मोनो ब्लॉक पंप की स्थापना (Installation of mono block pump)
उद्देश्य: इस पाठ के अंत में आप सक्षम होगें

• स्टेट मोनो-ब्लॉक पंप।

मोनो-ब्लॉक पंप (Fig 1 Fig  2)

ये पंप इन दिनो ंबहुत लोकप्रिय हैं, क्योंक�ि ये किफायती हैं। इन पंपो ंमें प्ररित 

करनेवाला सीधे निकला हुआ किनारा-घुड़सवार मोटर के शाफ्ट से जुड़ा होता 

है। यह पंप असर और युग्मन की आवश्यकता को कम करता है, आयाम 

और वजन कम करता है। इस पंप का पहिया अपलोड नही ंहोता है, क्योंक�ि 

हब या दूसरी सीलिंग रिंग में कोई हिस्सा नही ंहोता है। इसलिए इन पंपो ंमें 

पानी की सील के बिना साधारण पैकिग ग्रंथि का उपयोग किया जाता है।

इसके अलावा, पंप हेड पर अतिरिक्त प्लेट प्रदान करके, हैंडल के साथ पूर्ण 

पंप हेड असेंबली को आसानी से हटाया और तय किया जा सकता है। यह 

रखरखाव को भी आसान बनाता है। यहां तक ​​कि कुछ कौशल के साथ एक 

ग्रामीण मैकेनिक भी इस पंप की मरम्मत सरल उपकरणो ंसे कर सकता है, 

जबकि अन्य हैंड पंपो ंमें रखरखाव और मरम्मत गतिविधियो ंको करने के लिए 

विशेष उपकरण और अधिक प्रशिक्षित यांत्रिकी की आवश्यकता होती है।

सिलेंडर असेंबली का अनुभागीय विवरण (Fig 1)

सर्पिल आवरण इनलेट और डिलीवरी पाइप के साथ अभिन्न रूप से डाला 

जाता है। मोनो ब्लॉक पंप शाफ्ट की क्षैतिज और ऊर्ध्वाधर व्यवस्था दोनो ं

के साथ निर्मित होते हैं।
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पनडुब्बी पंप (Submersible pump)
उद्देश्य: इस पाठ के अंत में आप सक्षम होगें

• स्टेट सबमर्सिबल पंप।

पनडुब्बी पंप

यह पंप गहरे कुओ ंया शाफ्ट से पानी पहुंचाने के लिए बनाया गया है और 

इसे कुआं पंप के रूप में भी जाना जाता है। बोरहोल 10 से 35 सेमी व्यास 

के लिए बनाए जाते हैं और पंप की सामान्य लंबाई 20 से 60 सेमी तक भिन्न 

होती है। पंप का बोर वास्तव में लंबवत होना चाहिए।

बोर होल पंप को मुख्य ट्यूबवेल पाइप में ही उतारा जाता है। मोटर ड्रा इव 

को पर्याप्त रूप से निम्न स्तर पर रखा जाना चाहिए ताकि वे काम करने की 

स्थिति में पानी के नीचे डूबे रहें। पंप विद्यु त चालित है।

बोर होल पंप की स्थापना और संचालन लागत एक सामान्य पंप की तुलना 

में अधिक है।

Fig 1
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Fig 1

जेट पंप (Jet pumps)
उद्देश्य: इस पाठ के अंत में आप सक्षम होगें

• जेट पंपो ंका उल्लेख करें ।
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जेट पंप (Fig 1): जेट सेंट्री फ्यूगल पंप व्यक्तिगत घरेलू नलकूपो ंमें व्यापक 

रूप से उपयोग करते हैं, और उन क्षेत्रों में सामान्य तीन संग्रहित घरो ंमें पानी 

उठाने के लिए बहुत उपयुक्त हैं जहां पानी का स्तर जमीन की सतह से 

लगभग 30 मीटर या उससे अधिक है। सिगल स्टेज जेट पंप 9 से 36 मीटर 

के क्रम के सक्शन लिफ्ट के साथ पानी उठाने के लिए डिज़ाइन किए गए 

हैं; जबकि ट्विन स्टेज जेट पंप 24 से 54 मीटर के क्रम के सक्शन लिफ्ट के 

लिए डिज़ाइन किए गए हैं।

ऐसे पंप कॉम्पैक्ट मशीन होते हैं, जैसे मोनोब्लॉक सेंट्री फ्यूगल पंप और 

जमीनी स्तर पर रख जाते हैं। हालांकि, जेट पंप का उपयोग करने वाले बोर 

में दो पाइप होगें; यानी, (i) सामान्य सक्शन पाइप; और (ii) एक छोर पर पंप 

के वितरण पक्ष से जुड़ा एक दबाव पाइप, और बोर के अंदर फुट वाल्व के 

पास दूसरे छोर पर जेट असेंबली के माध्यम से चूषण पाइप से जुड़ा हुआ है।

बूस्टर पंप की स्थापना (Installation of booster pump)
उद्देश्य: इस पाठ के अंत में आप सक्षम होगें

• 	बूस्टर पंप बताएं

• 	बूस्टर पंप की स्थापना के बारे में बताएं

• 	बूस्टर पंप असेंबली की व्याख्या करें

• 	बूस्टर पंप की पाइपिंग बताएं

• 	बूस्टर पंप को सक्शन लिफ्ट की व्याख्या करें ।

वाटर प्रेशर बूस्टर सिस्टम अपनी तरह का पहला बूस्टर पंप है जिसे लगभग 

सभी आवासीय और छोटे वाणिज्यिक बूस्टिंग अनुप्रयोगो ंके लिए डिज़ाइन 

किया गया है।

प्रेशर मोड में, पंप दबाव ड्रॉ प के साथ शुरू होता है और कम प्रवाह पर रुक 

जाता है। फ्लो मोड में, पंप प्रवाह को महसूस करके शुरू और बंद हो जाता 

है। संरक्षण मोड में, पंप केवल चरम मांग पर संचालित होता है, जैसे कि कई 

शावर, बाथ टब, डोर इरिगेशन सिस्टम चल रहा है। (चित्र एक)

सिगल-स्पीड, पूरी तरह से संलग्न फैन-कूल्ड मोटर सिगल फेज पावर के 

साथ बूस्टर पंप को चलाती है। इसे एक डायल से नियंत्रित किया जाता है, 

और आपको बताता है कि यह सिगल स्टेटस लाइट को रोशन करके ठीक 

से काम कर रहा है।

स्थापना से पहले, निम्नलिखित निर्देशो ंको ध्यान से पढ़ें। प्रत्येक ड्यूरा मैक™ 

पंप को उचित प्रदर्शन सुनिश्चित करने के लिए व्यक्तिगत रूप से कारखाना 

परीक्षण किया जाता है। इनका बारीकी से पालन करें

निर्देश संभावित परिचालन समस्याओ ंको समाप्त करें गे, वर्षों की परेशानी 

से मुक्त सेवा का आश्वासन दें गे।

ग्राउंडिंग और विद्यु त स्थापना

पंप और नियंत्रण की आपूर्ति की जाती है a3-कंडक्टर ग्राउंडिंग 

कॉर्ड। कनेक्ट करेंक�ेवल एक उचित रूप से ग्राउंडेड, समर्पित 

GFCI संरक्षित सर्कि ट पर नियंत्रण। पंप को बिजली के तार से 

न उठाएं।

इस पंप को राष्ट्री य विद्यु त संहिता (एनईसी) या कनाडाई विद्यु त संहिता (सीईसी) 

और लागू होने वाले सभी स्थानीय कोड और अध्यादेशो ंके अनुपालन में 

बनाए रखें। स्थानीय कोड जानकारी के लिए अपने स्थानीय भवन निरीक्षक 

से परामर्श करें ।

केवल तांबे के कंडक्टरो ंका उपयोग करें , और सुनिश्चित करें  कि सही आकार 

के तार और फ़्यूज़ स्थापित हैं।

गैस या ईंधन लाइनो ंके लिए जमीन न करें

स्थापना स्थान

पंप को ठंडे तापमान से सुरक्षित सूखे, सुलभ क्षेत्र में स्थापित किया जाना 

चाहिए। बिजली के उचित शीतलन के लिए उचित वेंट�िलशन प्रदान किया 

जाना चाहिए

उपकरण।

यदि आपका नया बढ़ा हुआ दबाव 80 psi* से अधिक है, तो आपको अपने 

पंप से पहले एक दबाव कम करने वाला वाल्व स्थापित करना होगा। अपने 

पानी के उपकरणो ंपर स्थानीय प्लंबिग कोड और प्रेशर रेटिग देखें

*अधिकतम आवक दबाव के लिए पृष्ठ 3 पर तालिका देखें।

पंप बूस्ट	 एम्प्स	 वोल्टेज	 शक्ति	 *अधिकतम आने वाला दबाव

35 साई	 5.5	 120 - 60हर्ट्ज	 ½ HP	 45 साई

52 साई	 7.0	 120 - 60हर्ट्ज	 ¾ HP	 28 साई

70  साई	 4.0	 230 - 60हर्ट्ज	 1 HP	 10 साई (होल्डिंग टैंक के साथ प्रयोग के लिए)
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बिजली की मोटर या नियंत्रण पर या उसके पास पानी का छिड़काव न करें ।

इस पंप से केवल पानी पंप करें । ज्वलनशील तरल पदार्थ या रसायनो ंको 

पंप न करें । गैस पायलट लाइट के पास या जहां रासायनिक या गैस के धुएं 

मौजूद हैं, वहां पंप का उपयोग न करें ।

पानी के अलावा अन्य तरल पदार्थों के साथ या रासायनिक या गैस के धुएं 

वाले वातावरण में एक इलेक्ट्रि क पंप का उपयोग उन तरल या गैसो ंको 

प्रज्वलित कर सकता है और विस्फोट और/या आग के कारण चोट या मृत्यु 

का कारण बन सकता है।

हमेशा एक फ्लोर ड्रे न के पास स्थापित करें  जहां रिसाव से घरो ंया संपत्ति 

को नुकसान नही ंहोगा।

1 	 चेक वाल्व के पुरुष धागो ंपर पाइप सीलेंट लगाएं। पंप के इनलेट में 

धागा। पंप थ्रेड्स पर कोई भी पाइप सीलेंट न लगाएं। अत्यधिक पाइप 

सीलेंट या टेफ्लॉन टेप वाल्व की जांच कर सकता है। (रेखा चित्र Fig 2)

2 	 सुनिश्चित करें  कि चेक वाल्व पर तीर प्रवाह की दिशा में है। पॉपपेट हिल 

सकता है यह सुनिश्चित करने के लिए चेक वाल्व के अंदर पुश करें । यदि 

चेक वाल्व गलत दिशा में स्थापित है तो पानी पंप में नही ंजाएगा।

3	  टेल पीस के नर धागो ंपर पाइप सीलेंट लगाएं। पंप के आउटलेट में 

स्थापित करें । पंप थ्रेड्स पर कोई भी पाइप सीलेंट न लगाएं।

4 	 सुनिश्चित करें  कि पंप में डालने से पहले यूनियन नट टेल पीस के ऊपर 

है।

5 	 ओ-रिंग को टेल पीस के ऊपर खांचे में स्थापित किया जाना चाहिए। 

फिर टी को नियंत्रित करने के लिए यूनियन नट को कस लें।

6 	 टैंक बुशिग के नर धागो ंपर पाइप सीलेंट लगाएं। नियंत्रण के शीर्ष में 

स्थापित करें ।

7 	 टैंक थ्रेड्स पर पाइप सीलेंट लगाएं और टैंक बुशिग के ऊपर स्थापित 

करें । केवल टैंक के फ्लैटो ंपर एक रिंच के साथ कस लें। इस उत्पाद को 

ठीक से काम करने के लिए शामिल 2.1 गैलन टैंक की आवश्यकता है। 

टैंक का वायुदाब पंप के प्रारभ दाब से 2 साई कम सेट होना चाहिए।

8	  पंप केबल को कंट्रोल  कॉर्ड में प्लग करें । नियंत्रण को अभी तक दीवार 

में न लगाएं। प्लंबिग कनेक्शन बनाने और पंप को प्राइम करने से पहले 

कंट्रोल  में प्लग करने से पंप ड्रा ई हो जाएगा और वारंटी शून्य हो जाएगी।

9 	नि यंत्रण घुमाएं, ताकि स्थापित होने पर फ्रं ट पैनल और गेज दिखाई दे।

10 	पंप बेस को मजबूती से माउंट करें , और अगले पृष्ठ पर पाइपिग निर्देशो ं

का पालन करें । (Figs  3, 4)
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केन्द्रापसारक पम्प की मरम्मत

उद्देश्य: इस पाठ के अंत में आप सक्षम होगें

• अपकें द्री पंप की विफलता बताएं

• अपकें द्री पंप की घटी हुई क्षमता का उल्लेख करें ।
SERVICE GUIDE 

S. 
No. Trouble and Cause Remedy 

1 Failure to pump 
a. Pump not properly primed
b. Suction lift too great
c. Speed too slow 
d. d. Motor running in wrong direction

a. Be sure that pump case and suction line are full of
water.  See priming instructions. 

b. Locate the pump closer 
c. Check the voltage at motor terminals and at the 

meter when the pump is operating.  Check for loose 
connections. If voltage is low, contact your power 
company.  Be sure that wire size is adequate. 

d. Check the wiring diagram on the motor name plate. 
If it is a 3-Phase motor, refer to the Wiring 
instructions. 

2 Reduced Capacity and / or Head 
a. Clogged impeller 
b. Air pockets or leaks in suction line
c. Strainer too small or clogged 
d. Insufficient submergence of suction pipe
e. Excessive suction lift
f. Excessively worn impeller

a. Remove and clean 
b. Check the line for air leaks for excessive lift. 
c. Check the end of the suction pipe of foot valve to 

see that it is not plugged or buried in mud or 
sediment.  When installing in pond or lake, support 
the suction line so that it will be submerged in water, 
but nut imbedded in mud or sediment.  A strainer 
with greater screen area may be required. 

d. Add sufficient pipe to keep the submerged en dwell 
below the water surface. 

e. If caused by suction pipe friction, increase the size 
of the pipe; otherwise move the pump closer to the 
water level. 

f. Order replacement parts.  See repair list.
3 Pump Losses Prime 

a. Air leaks in suction line. 
b. Excessive suction lift and operating too 

near shut-off point 
c. Water level drops while pumping,

exposing suction pipe or strainer

a. Check suction piping.  Piping might have frozen,
causing it to split.

b. Move the pump closer to the water level.
c. Check the water supply. Add a length of pipe to the 

suction line to keep the submerged end under
water.

4 Motor will not start 
a. Blown fuses 
b. No electric current at motor 
c. Motor hums but will not start 
d. d. Motor damaged by lightning or voltage 

surge.

a. Replace with new fuses.
b. The power supply may be off, the connections may 

be loose or incorrect, or the wire may have been
chewed by rodents.

c. Turn power off.  Check the rotating element of the 
pump to see that it turns freely.

d. Take the motor to any authorized motor repair shop. 

SERVICE GUIDE 

S.
No. Trouble and Cause Remedy

1 Failure to pump 
a. Pump not properly primed
b. Suction lift too great 
c. Speed too slow
d. d. Motor running in wrong direction 

a. Be sure that pump case and suction line are full of
water.  See priming instructions. 

b. Locate the pump closer
c. Check the voltage at motor terminals and at the 

meter when the pump is operating. Check for loose 
connections. If voltage is low, contact your power 
company. Be sure that wire size is adequate. 

d. Check the wiring diagram on the motor name plate.
If it is a 3-Phase motor, refer to the Wiring
instructions. 

2 Reduced Capacity and / or Head
a. Clogged impeller 
b. Air pockets or leaks in suction line
c. Strainer too small or clogged 
d. Insufficient submergence of suction pipe
e. Excessive suction lift
f. Excessively worn impeller

a. Remove and clean 
b. Check the line for air leaks for excessive lift. 
c. Check the end of the suction pipe of foot valve to

see that it is not plugged or buried in mud or
sediment. When installing in pond or lake, support 
the suction line so that it will be submerged in water,
but nut imbedded in mud or sediment. A strainer
with greater screen area may be required. 

d. Add sufficient pipe to keep the submerged en dwell 
below the water surface.

e. If caused by suction pipe friction, increase the size
of the pipe; otherwise move the pump closer to the 
water level.

f. Order replacement parts.  See repair list. 
3 Pump Losses Prime 

a. Air leaks in suction line.
b. Excessive suction lift and operating too

near shut-off point 
c. Water level drops while pumping,

exposing suction pipe or strainer 

a. Check suction piping.  Piping might have frozen,
causing it to split. 

b. Move the pump closer to the water level.
c. Check the water supply.  Add a length of pipe to the

suction line to keep the submerged end under 
water. 

4 Motor will not start 
a. Blown fuses 
b. No electric current at motor
c. Motor hums but will not start
d. d. Motor damaged by lightning or voltage

surge. 

a. Replace with new fuses.
b. The power supply may be off, the connections may

be loose or incorrect, or the wire may have been 
chewed by rodents. 

c. Turn power off.  Check the rotating element of the
pump to see that it turns freely. 

d. Take the motor to any authorized motor repair shop.
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S. 
No. Trouble Cause Remedy 

1 Pump handle works 
easily but no flow of 
water 

• Worn out cylinder rubber cup
washers

• Valve seats worn out.
• Connecting rod joint disconnected
• Broken Chain

• Replace rubber cup washers.
• Replace valve seats.
• Pull out connecting rods and

join connecting rods wherever
necessary.

• Replace chain

2 Delayed flow or little 
flow of water 

• Leakage in cylinder, check valve
or upper valve

• Worn out O ring
• Rubber cup washers worn out

• Pull out plunger and check
valve assemblies

• Replace rubber seats

• Replace O ring.

• Replace rubber cup washers

3 Folding of chain during 
return stroke 

• Rubber cup washers got jammed
inside the cylinder

• Replace rubber cup washers.

4 Noise during operation • Bent connecting rod • Change defective rod.

5 Shaky Handle • Loose handle axle nuts

• Worn out ball bearings

• Spacer worn out or damaged

• Worn out / damaged axle

• Tighten handle axle nuts

• Replace ball bearings.

• Replace spacer.

• Replace axle.

इंडिया मार्क  III पंप की मरम्मत (Repairing of centrifugal pump)
उद्देश्य: पाठ के अंत में आप सक्षम होगें

• जो हैंडपंप यांत्रिकी द्वारा किया जा सकता है

• जो मोबाइल रखरखाव टीम द्वारा किया जाना चाहिए।

मोनो ब्लॉक पंप की मरम्मत (Repairing of india mark III pump)
उद्देश्य: पाठ के अंत में आप सक्षम होगें

• मोनो ब्लॉक पंप की मरम्मत के बारे में बताएं।

• जाँच करें  कि मोनो ब्लॉक पंप अच्छी तरह से स्थापित है फिक्स 1.

• पानी का निर्वहन आवश्यक दबाव तक नही ंहै पंप और पाइप लाइन

कनेक्शन की जांच करें ।

• पम्प में पानी भर देना चाहिए अन्यथा पम्प खाली चलेगा।

• 	ख ाली दौड़ने से पंप पर एयरलॉक बन जाता है।

• 	डिल ीवरी लाइन के माध्यम से पंप को भड़काना और एयरलॉक को 

हटाना।

• ब्लॉकेज के लिए फुट वैल्यू की जांच करें , सक्शन लाइन को हटा दें  और

स्ट्रे नर और फुट वैल्यू को साफ करें ।

• फुट मूल्य में पानी नही ंरुकता कठपुतली और झरने की जाँच करें ।

• धूल और अन्य बाहरी सामग्री को साफ करें  और छलनी से फुट वैल्यू

को फिर से संरेखित करें ।

• वर्म आउट सॉरी या वैल्यू सीट को नए फुट वैल्यू से बदलें।

• पंप के शोर की जाँच करें  और ग्रंथि पैकिग पानी ग्रंथि पैकिग के माध्यम
से आता है नई ग्रंथि रस्सी के साथ बदलें (या) असामान्य शोर की यांत्रिक
मुहर असर की जांच करें  और बदलें।
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सबमर्सिबल पंप की मरम्मत (Repairing of submergible pump)
उद्दश्य: पाठ के अंत में आप सक्षम होंगे

• सबमर्सिबल पंप की मरम्मत के बारे में बताएं।

little or no water 
discharge

S. 
No. 

Problem Cause Corrective action 

1 Your pump delivers 
little of no water 

A. Water level in a low producing well
drops to low while pump is operating,
causing it to air lock. (Resulting in
loss of prime and possibly serious
damage to the pump).

B. Intake screen is partially plugged.

C. Check valve (s) may be stuck.

D. Voltage is too low; the motor runs
slowly, causing low discharge
pressure (head) and high operating
current draw.  

A. Lower the pump further into the well, but
make sure it is at least five feet from the
bottom of the well.  Install a control valve in
the discharge pipe between the pump and
pressure tank.

Use the control valve to restrict the flow until
the discharge rate does not exceed well
recovery rate.

Warning: To prevent the possibility of 
dangerously high pressure, install a relief 
valve in the discharge pipe between pump 
and flow restriction valve.  Relief valve must 
be capable of passing full pump. 

B. Lime or other matter in the water may build 
up on screen.  Pull pump and clean screen. 

C. Make sure that the built-in check valve in
the pump and any check valves in the 
discharge line are free to open properly. 

D. Have a certified electrician verify voltage at
the electrical disconnect box (2 wire) or 
control centre (3 wire) while the pump is 
operating.  If the voltage is low, the power
company may need to raise it or installation 
may require larger wire.  Discuss this with 
the power company or a licensed 
electrician. 

2 Air or milky water 
discharge from your 
faucets 

A Well water may be Pumping. A. If your well is naturally gaseous and your
system has a standard tank, remove the 
bleeder orifices and plug the tees.  If the 
condition is serious, check with certified well
professionals 

S.
No. 

Problem Cause Corrective action

3 Pump starts too 
frequently

A. Leak in the pressure tank or
plumbing. 

B. Pressure switch is defective or out of
adjustment. 

C. Check valve is leaking.

D. Tank is water logged. 

E. Drop pipe leaking.

F. pressure switch is too far from the 
tank. 

A. Check all connections with soapsuds for air 
leaks. Fix any leaks you find. Check the 
plumbing for water leaks. Fix any leaks you 
find. 

B. If necessary, replace switch. 

C. Inspect valves and replace if necessary.

D. Captive Air tanks : Check the tank for leaks ; 
correct if possible. Precharge tanks to 18 
psi with a 20 – 40 psi switch, 28 psi for a 30
– 50 psi switch, 38 psi for a 40-60 psi 
switch, etc. Standard tanks; Check the tank
for leaks; correct if possible. Check bleeder 
orifices and clean bleeders; replace if
necessary.

E. Raise one length of pipe at a time until the 
leak is found.  When water stands in the 
pipe there is no leak below this point.

F. Move the pressure switches to within one 
foot of the tank. 

4 Fuses blow or 
overload protector 
trips when the motor 
starts 

A. Fuses or wires are too small.
B. Low or high voltage.
C. Cable splices or motor windings

grounded, shortened, or open.
D. 3-wire only; Cable leads may be

improperly connected in pump control
box, pressure switch or fused
disconnect switch.

E. 3-wire only; There may be a broken
wire in the pump control box.

F. F. 3-wire only; Starting or running 
capacitor in control box may be 
defective or vented (blown out). 

A. Replace with correct wire sizes (see table 1
on page 2)

B. While motor is running, voltage should not
exceed plus 5% or minus 5% or rated
voltage shown on motor name plate.  Call
the electric power company to adjust line
voltage if not within these limits.

C. Consult certified electrician or service
technician.

D. Check wiring diagram on pump control box
(also see fig 9 on page 9) and color coding
of drop cable.

E. Employ certified electrician examine all
connections and wiring in control panel.  If
necessary, repair them. 

F. Inspect capacitors, Employ a certified 
electrician to check capacitors and replace 
them if necessary.

Warning: Hazardous voltage, can shock,
burn or cause death. Capacitors may still 
carry voltage charges even after being 
disconnected from wiring. Have them
checked by a certified electrician.

3
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जेट पंप की मरम्मत (मल्टी स्टेज) (Repairing of jet pump (multi stage)
उद्देश्य: पाठ के अंत में आप सक्षम होंगे

• पंप नहीं चलेगा

• मोटर का ज़्यादा गरम होना और ओवरलोड ट्रिप आउट

• पंप शुरू होता है और बहुत बार बंद हो जाता है

• पंप बंद नहीं होगा

• पंप काम करता है लेकिन पानी बहुत कम या बिल्कुल नहीं देता है

• पंप काम करता है लेकिन पानी की मात्रा बहुत कम या बिल्कुल नहीं देता...

S. 
No. Cause of trouble How to check How to correct 

7 Leak on suction side of 
system 

On shallow well units, install pressure 
gauge on suction side.  On deep well 
systems, attach a pressure gauge to the 
pump.  Close the discharge line valve.  
Then using a bicycle pump or air 
compressor apply about 30 psi pressure 
to the system.  If the system will not hold 
this pressure when the compressor is 
shut off, there is a leak in the suction 
side. 

Make sure above ground 
connections are tight.  Repeat 
test if necessary, pull piping and 
repair leaks 

8 Low well level Check well depth against pump 
performance table to make sure pump 
and ejector are sized correctly. 

If undersized, replace pump or 
ejector 

9 Wrong pump-ejector 
combination 

Check pump and ejector models against 
manufacture’s performance tables 

Replace ejector if wrong model is 
being used. 

10 Low water level in well Shut off pump and allow well to recover. 
Restart pump and note whether deliver 
drops after continuous operation 

If well is “weak” lower ejector 
(deep well pumps) use a tall 
pipe, or switch from shallow well 
to deep well equipment. 

11 Plugged ejector Remove ejector and inspect Clean and reinstall if dirty 
12 Defective or plugged 

foot valve and/or 
strainer 

Pull foot valve and inspect. Partial 
clogging will reduce delivery.  Complete 
clogging will result in no water flow.  A 
defective foot valve may cause pump to 
loose its prime, resulting in no delivery. 

Clean, repair or replace if 
needed. 

13 Worn or defective 
pump parts or plugged 
impeller 

Low delivery may result from wear or 
impeller or other pump parts.  
Disassemble and inspect. 

Replace worn parts on entire 
pump.  Clean parts if required. 

A

S. 
No. Problem Cause Corrective action 

5 Motor will not start but 
does not blow fuses. 
Warning ! hazardous 
voltage.  Can shock, 
burn or cause death.  
Employ a qualified 
electricians should 
work on electrical 
service. 

A. No voltage to motor. 
B. Cable splices or motor windings 
may grounded, shorted or open-
circuited. 
C. Open circuit in pump control box 
(3-wire only); faulty connections, 
faulty wires. 
D. Faulty pressure switch. 
E. 3-wire only; Cable leads 
improperly connected in the control 
center 

A. with a voltmeter check ; 1) fuse box to make 
sure full voltage is available; 2) pressure switch 
terminals, to make pressure switch is passing 
voltage correctly, an d3) terminal strips in pump 
control box or disconnect switch box to make 
sure voltage is available there.  On 1 – ½ 
through 3 HP; Push red overload reset button 
(s) on the bottom of control center. 

B. Consult certified electrician or service 
electrician. 

Do not attempt to disassemble pump or motor. 
C. Examine all connections and wires; examine 

terminals strips in the control center (3- wire 
only); repair if necessary. 

D. Check pressure switch; replace if necessary. 
E. Check wiring diagram on control center panel 

and colour coding of drop cable. 
6 Pressure switch fails to 

shut off pump 
A. Voltage is too low; motor will r un 
slowly, causing low discharge 
pressure (head) and high operating 
current draw. 
B. Faulty pressure switch. 
C. Drop pipe is leaking. 
D. Water level in the well may 
become too low when pump is 
running. 

A. Have a certified electrician verify voltage at the 
electrical disconnect box (2 – wire) or the pump 
control box (3-wire) while the pump is 
operating.  If the voltage is low, your power 
company may require larger wire.  Discuss with 
the power company or a certified electrician.  
Check voltage with a recording meter if trouble 
recurs. 

B. Replace switch. 
C. Raise one length at a time until the leak is 

found.  When water stands in the pipe, there is 
no leak below this point. 

D. Lower pump further into well, make sure it is 
between five and ten feet from the bottom of the 
well.  Install a valve into the discharge pipe 
between the pump and the pressure tank.  Use 
the valve to restrict flow until discharge rate 
does not exceed the well recovery rate. 

Warning; To prevent the possibility of 
dangerous high pressure, install a relief valve in 
the discharge pipe between the pump and flow 
restriction valve.  The relief valve must be 
capable of passing full pump flow at 75 psi. 

7 Fuses blow or overload 
protector trips when 
motor is running 

A. Low or high voltage. 
B. 3-wire only; High ambient 

(atmospheric) temperature. 
C. 3-wire only; Pump control box is 

wrong horsepower or voltage for 
installation. 

D. Wire size is too small.  Improperly 
connected in the pump control 
box. 

A. E. Cable splices or motor 
windings may be grounded, 
shorted or open-circuited. 

E. While the motor is running, voltage should not 
exceed plus 5% of minus 5% of rated voltage 
shown on motor nameplate.  Call your power 
company to adjust line voltage if it is not within 
these limits. 

F. Make sure the pump control box is installed out 
of direct sunlight. 

G. Compare horsepower and voltage rating of 
motor (from motor nameplate) with those of the 
pump control box (from pump control box 
nameplate).  These numbers must match.   

H. See table 1 on page 2 of this manual and make 
sure the wire sizes match specifications in the 
table. 

I. Consult certified electrician or a service 
technician to determine if this is the cause of 
the problem or not. 

Do not attempt to disassemble pump or motor. 
 

S. 
No. Problem Cause Corrective action 

5 Motor will not start but 
does not blow fuses. 
Warning ! hazardous 
voltage.  Can shock, 
burn or cause death.  
Employ a qualified 
electricians should 
work on electrical 
service. 

A. No voltage to motor. 
B. Cable splices or motor windings 
may grounded, shorted or open-
circuited. 
C. Open circuit in pump control box 
(3-wire only); faulty connections, 
faulty wires. 
D. Faulty pressure switch. 
E. 3-wire only; Cable leads 
improperly connected in the control 
center 

A. with a voltmeter check ; 1) fuse box to make 
sure full voltage is available; 2) pressure switch 
terminals, to make pressure switch is passing 
voltage correctly, an d3) terminal strips in pump 
control box or disconnect switch box to make 
sure voltage is available there.  On 1 – ½ 
through 3 HP; Push red overload reset button 
(s) on the bottom of control center. 

B. Consult certified electrician or service 
electrician. 

Do not attempt to disassemble pump or motor. 
C. Examine all connections and wires; examine 

terminals strips in the control center (3- wire 
only); repair if necessary. 

D. Check pressure switch; replace if necessary. 
E. Check wiring diagram on control center panel 

and colour coding of drop cable. 
6 Pressure switch fails to 

shut off pump 
A. Voltage is too low; motor will r un 
slowly, causing low discharge 
pressure (head) and high operating 
current draw. 
B. Faulty pressure switch. 
C. Drop pipe is leaking. 
D. Water level in the well may 
become too low when pump is 
running. 

A. Have a certified electrician verify voltage at the 
electrical disconnect box (2 – wire) or the pump 
control box (3-wire) while the pump is 
operating.  If the voltage is low, your power 
company may require larger wire.  Discuss with 
the power company or a certified electrician.  
Check voltage with a recording meter if trouble 
recurs. 

B. Replace switch. 
C. Raise one length at a time until the leak is 

found.  When water stands in the pipe, there is 
no leak below this point. 

D. Lower pump further into well, make sure it is 
between five and ten feet from the bottom of the 
well.  Install a valve into the discharge pipe 
between the pump and the pressure tank.  Use 
the valve to restrict flow until discharge rate 
does not exceed the well recovery rate. 

Warning; To prevent the possibility of 
dangerous high pressure, install a relief valve in 
the discharge pipe between the pump and flow 
restriction valve.  The relief valve must be 
capable of passing full pump flow at 75 psi. 

7 Fuses blow or overload 
protector trips when 
motor is running 

A. Low or high voltage. 
B. 3-wire only; High ambient 

(atmospheric) temperature. 
C. 3-wire only; Pump control box is 

wrong horsepower or voltage for 
installation. 

D. Wire size is too small.  Improperly 
connected in the pump control 
box. 

A. E. Cable splices or motor 
windings may be grounded, 
shorted or open-circuited. 

E. While the motor is running, voltage should not 
exceed plus 5% of minus 5% of rated voltage 
shown on motor nameplate.  Call your power 
company to adjust line voltage if it is not within 
these limits. 

F. Make sure the pump control box is installed out 
of direct sunlight. 

G. Compare horsepower and voltage rating of 
motor (from motor nameplate) with those of the 
pump control box (from pump control box 
nameplate).  These numbers must match.   

H. See table 1 on page 2 of this manual and make 
sure the wire sizes match specifications in the 
table. 

I. Consult certified electrician or a service 
technician to determine if this is the cause of 
the problem or not. 

Do not attempt to disassemble pump or motor. 
 

S. 
No. Problem Cause Corrective action 

5 Motor will not start but 
does not blow fuses. 
Warning ! hazardous 
voltage.  Can shock, 
burn or cause death.  
Employ a qualified 
electricians should 
work on electrical 
service. 

A. No voltage to motor. 
B. Cable splices or motor windings 
may grounded, shorted or open-
circuited. 
C. Open circuit in pump control box 
(3-wire only); faulty connections, 
faulty wires. 
D. Faulty pressure switch. 
E. 3-wire only; Cable leads 
improperly connected in the control 
center 

A. with a voltmeter check ; 1) fuse box to make 
sure full voltage is available; 2) pressure switch 
terminals, to make pressure switch is passing 
voltage correctly, an d3) terminal strips in pump 
control box or disconnect switch box to make 
sure voltage is available there.  On 1 – ½ 
through 3 HP; Push red overload reset button 
(s) on the bottom of control center. 

B. Consult certified electrician or service 
electrician. 

Do not attempt to disassemble pump or motor. 
C. Examine all connections and wires; examine 

terminals strips in the control center (3- wire 
only); repair if necessary. 

D. Check pressure switch; replace if necessary. 
E. Check wiring diagram on control center panel 

and colour coding of drop cable. 
6 Pressure switch fails to 

shut off pump 
A. Voltage is too low; motor will r un 
slowly, causing low discharge 
pressure (head) and high operating 
current draw. 
B. Faulty pressure switch. 
C. Drop pipe is leaking. 
D. Water level in the well may 
become too low when pump is 
running. 

A. Have a certified electrician verify voltage at the 
electrical disconnect box (2 – wire) or the pump 
control box (3-wire) while the pump is 
operating.  If the voltage is low, your power 
company may require larger wire.  Discuss with 
the power company or a certified electrician.  
Check voltage with a recording meter if trouble 
recurs. 

B. Replace switch. 
C. Raise one length at a time until the leak is 

found.  When water stands in the pipe, there is 
no leak below this point. 

D. Lower pump further into well, make sure it is 
between five and ten feet from the bottom of the 
well.  Install a valve into the discharge pipe 
between the pump and the pressure tank.  Use 
the valve to restrict flow until discharge rate 
does not exceed the well recovery rate. 

Warning; To prevent the possibility of 
dangerous high pressure, install a relief valve in 
the discharge pipe between the pump and flow 
restriction valve.  The relief valve must be 
capable of passing full pump flow at 75 psi. 

7 Fuses blow or overload 
protector trips when 
motor is running 

A. Low or high voltage. 
B. 3-wire only; High ambient 

(atmospheric) temperature. 
C. 3-wire only; Pump control box is 

wrong horsepower or voltage for 
installation. 

D. Wire size is too small.  Improperly 
connected in the pump control 
box. 

A. E. Cable splices or motor 
windings may be grounded, 
shorted or open-circuited. 

E. While the motor is running, voltage should not 
exceed plus 5% of minus 5% of rated voltage 
shown on motor nameplate.  Call your power 
company to adjust line voltage if it is not within 
these limits. 

F. Make sure the pump control box is installed out 
of direct sunlight. 

G. Compare horsepower and voltage rating of 
motor (from motor nameplate) with those of the 
pump control box (from pump control box 
nameplate).  These numbers must match.   

H. See table 1 on page 2 of this manual and make 
sure the wire sizes match specifications in the 
table. 

I. Consult certified electrician or a service 
technician to determine if this is the cause of 
the problem or not. 

Do not attempt to disassemble pump or motor. 
 

B

C

D

E
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S. 
No. 

Problem Cause Corrective action 

3 Pump starts too 
frequently 

A. Leak in the pressure tank or 
plumbing. 

B. Pressure switch is defective or out of 
adjustment. 

C. Check valve is leaking. 

D. Tank is water logged. 

E. Drop pipe leaking. 

F. pressure switch is too far from the 
tank. 

A. Check all connections with soapsuds for air 
leaks.  Fix any leaks you find.  Check the 
plumbing for water leaks.  Fix any leaks you 
find. 

B. If necessary, replace switch. 

C. Inspect valves and replace if necessary. 

D. Captive Air tanks : Check the tank for leaks ; 
correct if possible.  Precharge tanks to 18 
psi with a 20 – 40 psi switch, 28 psi for a 30 
– 50 psi switch, 38 psi for a 40-60 psi 
switch, etc.  Standard tanks; Check the tank 
for leaks; correct if possible.  Check bleeder 
orifices and clean bleeders; replace if 
necessary. 

E. Raise one length of pipe at a time until the 
leak is found.  When water stands in the 
pipe there is no leak below this point. 

F. Move the pressure switches to within one 
foot of the tank.  

4 Fuses blow or 
overload protector 
trips when the motor 
starts 

A. Fuses or wires are too small. 
B. Low or high voltage. 
C. Cable splices or motor windings 

grounded, shortened, or open. 
D. 3-wire only; Cable leads may be 

improperly connected in pump control 
box, pressure switch or fused 
disconnect switch. 

E. 3-wire only; There may be a broken 
wire in the pump control box. 

F. F. 3-wire only; Starting or running 
capacitor in control box may be 
defective or vented (blown out). 

A. Replace with correct wire sizes (see table 1 
on page 2) 

B. While motor is running, voltage should not 
exceed plus 5% or minus 5% or rated 
voltage shown on motor name plate.  Call 
the electric power company to adjust line 
voltage if not within these limits. 

C. Consult certified electrician or service 
technician. 

D. Check wiring diagram on pump control box 
(also see fig 9 on page 9) and color coding 
of drop cable. 

E. Employ certified electrician examine all 
connections and wiring in control panel.  If 
necessary, repair them. 

F. Inspect capacitors, Employ a certified 
electrician to check capacitors and replace 
them if necessary. 

Warning: Hazardous voltage, can shock, 
burn or cause death.  Capacitors may still 
carry voltage charges even after being 
disconnected from wiring.  Have them 
checked by a certified electrician. 

 

2

3
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एयर लिफ्ट पंप की मरम्मत (Repairing of air lift pump)
उद्देश्य: पाठ के अंत में आप सक्षम होंगे

• एयर लिफ्ट पंप में दोष बताएं

S. 
No. 

Defects Causes Remedies 

1 Mounting the motor Improper mounting the motor  

• Create the vibration pipe joints get 

damage 

Properly mounting the motor to 

avoid the vibration use anti 

vibration pad. 

2 Check the oil in the 

pump 

If not maintain oil level in the pump 

• If occur more noise and generate 

heat source from the pump 

Properly maintain the oil level in 

the pump for avoiding 

unnecessary noise and heat 

from the pump 

3 Air filter Air flow rate is low To clean the air filter if necessary 

worn out/damage air filter may 

be replaced. 

4 Air diffuser fitting worn 

out 

Due to pressure of air. 

Diffuser fitting may worn out. 

Properly joint the elbow towards 

diffuser and nozzle. 

5 Failure of bore clamp Clamp get rust formation Before assembly apply crease 

(or) painting the clamp 

S. 
No. Cause of trouble How to check How to correct 

7 Leak on suction side of 
system 

On shallow well units, install pressure 
gauge on suction side.  On deep well 
systems, attach a pressure gauge to the 
pump.  Close the discharge line valve.  
Then using a bicycle pump or air 
compressor apply about 30 psi pressure 
to the system.  If the system will not hold 
this pressure when the compressor is 
shut off, there is a leak in the suction 
side. 

Make sure above ground 
connections are tight.  Repeat 
test if necessary, pull piping and 
repair leaks 

8 Low well level Check well depth against pump 
performance table to make sure pump 
and ejector are sized correctly. 

If undersized, replace pump or 
ejector 

9 Wrong pump-ejector 
combination 

Check pump and ejector models against 
manufacture’s performance tables 

Replace ejector if wrong model is 
being used. 

10 Low water level in well Shut off pump and allow well to recover. 
Restart pump and note whether deliver 
drops after continuous operation 

If well is “weak” lower ejector 
(deep well pumps) use a tall 
pipe, or switch from shallow well 
to deep well equipment. 

11 Plugged ejector Remove ejector and inspect Clean and reinstall if dirty 
12 Defective or plugged 

foot valve and/or 
strainer 

Pull foot valve and inspect. Partial 
clogging will reduce delivery.  Complete 
clogging will result in no water flow.  A 
defective foot valve may cause pump to 
loose its prime, resulting in no delivery. 

Clean, repair or replace if 
needed. 

13 Worn or defective 
pump parts or plugged 
impeller 

Low delivery may result from wear or 
impeller or other pump parts.  
Disassemble and inspect. 

Replace worn parts on entire 
pump.  Clean parts if required. 

4

5

6

7
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बूस्टर पंप की मरम्मत (Repairing of booster pump)
उद्देश्य: पाठ के अंत में आप सक्षम होंगे

• बताएं कि बूस्टर पंप नहीं चलेगा और रुक जाएगा

• बताएं कि बूस्टर पंप उच्च दाब पर बंद हो जाता है।

समस्या निवारण

लाल बत्ती चालू (या चमकती) और पंप शुरू नही ंहोगा:

उच्च पर सेट दबाव प्रारभ करें । नियंत्रण पर गोल कवर निकालें और दबाव 

गेज पर दिखाए गए अनुसार अधिकतम बढ़े  हुए दबाव से 10 - 15 साई कम 

प्रारभ दबाव डायल समायोजित करें , और रीसेट को धक्का दें। यह इकाई 

50 साई पर फैक्ट्री  सेट है।

पंप के माध्यम से दबाव बनाने के लिए पानी नही ंबह सकता है। सुनिश्चित 

करें  कि सभी वाल्व खुले हैं और चेक वाल्व सही दिशा में है।

यदि सक्शन लिफ्ट एप्लिकेशन में स्थापित किया गया है, तो प्राइम खो सकता 

है। फिर से प्राइम करें  और सक्शन साइड पर लीक की जांच करें । रीसेट 

बटन दबाएं, पंप 5 सेकंड तक चलेगा, यह सुनिश्चित करने के लिए दबाव 

नापने का यंत्र देखें कि दबाव बढ़ रहा है।

सुनिश्चित करें  कि पंप के बाद सभी फिल्टर स्थापित हैं, फिल्टर कारतूस को 

नियमित रूप से बदलें।

यह तब हो सकता है जब पानी की आपूर्ति बाधित हो गई हो। विफलता के 

15 मिनट बाद पंप स्वचालित रूप से पुनरारंभ करने का प्रयास करेगा। यह 

स्वचालित रूप से 4 बार होगा, प्रत्येक विफल पुनरारंभ के लिए एक बार 

चमकता है, और फिर एक ठोस लाल बत्ती चालू होगी।

नीली बत्ती चालू और पंप नही ंरुकेगा: पंप ½ GPM से कम प्रवाह दर पर 

रुकता है। यदि प्रवाह अधिक है तो यह सामान्य है।

सिस्टम में संभावित लीक जैसे; चल रहे शौचालय, ह्यूमिडिफ़ायर, पानी सॉफ़्नर, 

बर्फ  बनाने वाले…

प्लास्टिक चंुबकीय पिस्टन (पीतल के नियंत्रण के अंदर) अत्यधिक धागा सीलेंट 

या मलबे से जाम हो सकता है। यूनियन नट को ढीला करें  और पिस्टन का 

निरीक्षण करें । इसे स्वतंत्र रूप से आगे बढ़ना चाहिए और बाहर की ओर 

बहना चाहिए।

घर में पानी के रिसाव की जांच के लिए पंप के बाद वाल्व को बंद कर दें। 

यदि पंप बंद हो जाता है, तो इस वाल्व के बाद कही ंपानी लीक हो रहा है। 

लीक को ठीक करें  और वाल्व फिर से खोलें।

यदि पंप में बाईपास वाल्व स्थापित है, तो सुनिश्चित करें  कि यह सामान्य 

ऑपरेशन के लिए बंद है।

पंप बिना किसी स्पष्ट उपयोग के शुरू और बंद हो जाता है: सिस्टम में छोटे 

रिसाव इसका कारण बन सकते हैं। डायल को कम दबाव में बदलकर स्टार्ट 

प्रेशर कम करें । फिर टैंक में हवा के दबाव को समायोजित करें ।

पंप चालू नही ंहोगा और कोई रोशनी नही ंहै: सुनिश्चित करें  कि पंप को नियंत्रण 

में प्लग किया गया है, और नियंत्रण को जीएफसीआई सर्कि ट में प्लग किया 

गया है। एक प्रकाश या बहु-मीटर के साथ दीवार की शक्ति का परीक्षण करें ।
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पारस्परिक पंप की मरम्मत (Repairing of reciprocating pump)
उद्देश्य: पाठ के अंत में आप सक्षम होगें

• पारस्परिक पंप का कार्य बताएं।

हैंड ऑपरेटिंग पंप की मरम्मत (Repairing of hand operating pump)
उद्देश्य: पाठ के अंत में आप सक्षम होंगे

• हैंड वाटर पंप की मरम्मत के बारे में बताएं।

हैंड पंप (चित्र 1) (मरम्मत करना)

पंप अच्छी तरह से स्थापित हो सकता है

संचालन के दौरान पानी नही ंबहेगा, पंप के शीर्ष कवर को हटा दें

प्लंजर सेट असेंबली की जाँच करें

कप वॉशर खराब/क्षतिग्रस्त इसे बदल दें।

सिलेंडर बॉडी को विघटित करें

बेस बोल्ट और नट को डिस्कनेक्ट करें  बेस वॉशर की स्थिति की जांच करें  

(या) वेट वॉशर / एयर वॉशर खराब हो गया / इसे बदल दें।

सक्शन पाइप में चेक वाल्व की जाँच करें ।

वाल्व सेट खराब हो गया / क्षतिग्रस्त हो गया, इसे बदल सकता है।

वसंत, कठपुतली और ताला अखरोट की जाँच करें ।

ब्लॉक्ड क्लीन को चेक करें  और स्प्रिंग, कठपुतली, लॉकनट और स्प्लिट पिन 

की क्रिया को फिर से जांचें।

बेस वॉशर ओपनिग को सीधे हैंडल पर सेट करें ।

पानी के रिसाव की जांच के लिए पुन: संरेखित करें  और पानी डालें।

हैंडपंप का संचालन करें  हवा के रिसाव की जांच करें , टोटंी के माध्यम से 
पानी का प्रवाह।

परिचय: एक पंप को एक यांत्रिक उपकरण के रूप में परिभाषित किया 

जा सकता है जो इसे आपूर्ति की गई यांत्रिक ऊर्जा (इलेक्ट्रि क मोटर या तेल 

इंजन द्वारा) को हाइड्रो लिक ऊर्जा में परिवर्तित करता है।

पंप को एक उपकरण के रूप में भी परिभाषित किया जा सकता है जिसका 

उपयोग निचले स्तर से उच्च स्तर तक पानी उठाने के लिए किया जाता है।

पंपो ंको मोटे तौर पर निम्नानुसार वर्गीकृत किया जाता है

1 	 सकारात्मक विस्थापन पंप

2	  रोटो डायनेमिक पंप

पारस्परिक पंप (चित्र 1)

पारस्परिक पंपो ंमें, एक चलती पिस्टन या प्लंजर द्वारा उस पर लगाए गए 

जोर के कारण तरल को चूसा और विस्थापित किया जाता है। इसलिए उन्हें 

सकारात्मक विस्थापन पंप के रूप में भी जाना जाता है।

यदि पंप शोर है: सुनिश्चित करें  कि पंप पर्याप्त नीवं पर लगाया गया है। पाइप 

कठोर होना चाहिए और सभी कनेक्शन तंग होना चाहिए।
कुल सक्शन लिफ्ट या प्रवाह पंप क्षमता से परे है और पंप पानी के लिए 

भूखा है।
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सक्शन स्ट्रोक

स्ट्रो क के दौरान, पिस्टन दायी ंओर चला जाता है और सिलेंडर के अंदर 

वाउम बन जाता है। इसके कारण, चूषण वाल्व खुल जाता है और नाबदान 

से तरल चूषण पाइप और चूषण वाल्व के माध्यम से सिलेंडर में प्रवेश करता 

है। इस स्ट्रो क के दौरान डिलीवरी वाल्व बंद रहता है।

डिलीवरी स्ट्रोक

इस स्ट्रो क के दौरान, पिस्टन बाईं ओर चला जाता है और तरल को सिलेंडर से 

बाहर निकाल देता है। दबाव में वृद्धि के कारण, डिलीवरी वाल्व खुल जाता है 

और डिलीवरी वाल्व और डिलीवरी पाइप के माध्यम से तरल को आवश्यक 

ऊंचाई तक पहुंचाया जाता है। इस स्ट्रो क के दौरान सक्शन वाल्व बंद रहता है।

क्रैं क एक सक्शन और एक डिलीवरी स्ट्रो क को पूरा करने के लिए एक क्रांति 

घुमाता है। क्रैं क के घूमने पर वही चक्र दोहराया जाता है।

अनुप्रयोग

इस पंप की गति सीमित है और इसलिए वे छोटी क्षमता और उच्च सिर के 

लिए उपयुक्त हैं। यह आम तौर पर के लिए प्रयोग किया जाता है

1 	 मरीन (पानी पंप करने के लिए)

2 	 वायवीय दबाव प्रणाली,

3 	 छोटे बॉयलरो ंको पानी पिलाना,

4 	 हल्का तेल पम्पिंग

अगर पंप चलाते समय पानी नही ंबहता

मोटर चलाते समय, कैम को पावर ट्रां समिट की जाँच करें  या नही।ं

यदि यह शक्ति संचारित नही ंकरता है

वी बेल्ट फ्लाईव्हील को कैम से संरेखित करें  (उचित तनाव)

जबकि कैम चल रहा है

• 	 कनेक्टिंग रॉड और पिस्टन को ठीक से कनेक्ट करें ।

• 	पि स्टन में सक्शन वाल्व, डिलीवरी वाल्व की जाँच करें

• 	 कनेक्टिंग रॉड और कैम शाफ्ट को ठीक से कनेक्ट करें

• 	सिल ेंडर में पिस्टन और कनेक्टिंग रॉड को उचित स्टड और स्क्रू  से 

कनेक्ट करें ।

• 	 अगर चूषण वाल्व खराब हो गया है तो उसकी जांच करें । यह

• 	 अगर कोई रुकावट (या) स्के लिंग हटा दें  या बदल दें  तो फुट वॉल्व और 

स्ट्रे नर की जांच करें ।

• 	डिल ीवरी वाल्व की जाँच करें ।

• 	डिल ीवरी वाल्व की जाँच करें  कि कोई रुकावट (या) स्के लिंग, यदि संभव 

हो तो उसे बदल दें।

• 	ग्रंथि  झाड़ी और रस्सी के कार्य की जाँच करें , यदि कोई घिसा-पिटा (या) 

क्षति (या) लचीला न हो।

• 	 अगर ग्रंथि की रस्सी अच्छी स्थिति में है तो इसे तेल से भिगोकर फिर से 

जोड़ा जा सकता है। क्षतिग्रस्त/घिसी हुई रस्सी इसे बदल सकती है।

सिगल एक्टिंग रेसिप्रोकेटिग पंप का कार्य करना: चित्र 2 में सिगल एक्टिंग 

रेसिप्रोकेटिग पंप दिखाया गया है। इसमें एक पंप सिलेंडर, पिस्टन या प्लंजर, 

पिस्टन रॉड, क्रैं क, कनेक्टिंग रॉड, सक्शन पाइप, डिलीवरी पाइप, सक्शन 

वाल्व और डिलीवरी वाल्व शामिल हैं। सक्शन और डिलीवरी वाल्व एक तरह 

से (गैर-वापसी) वाल्व हैं। क्रैं क प्राइम मूवर द्वारा संचालित होता है। क्रैं क का 

घुमाव पिस्टन को सिलेंडर के अंदर इधर-उधर घुमाता है।
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प्लम्बिंग (Plumbing)	    अभ्यास 1.8.71 . के लिए संबंधित सिद्धांत
प्लम्बर (Plumber) - पंप और पीवीसी जोड़	                                

कुएं में पानी का दूषि त होना (Contamination of water in a well)
उद्देश्य: इस पाठ के अंत में आप सक्षम होगें

• कुएं के पानी के दूषि त होने का उल्लेख करें ।

पानी दूषित हो जाता है दूषित होने के कई तरीके हैं।

सीवेज लीक, जलाशयो ंके पास के क्षेत्रों में मानव (या) जानवरो ंके चेहरे, 

कचरा, औद्योगिक अपशिष्ट और यहां तक ​​कि वायु प्रदूषण भी शामिल है 

जो बारिश के साथ मिलने पर पानी को दूषित कर देगा।

दू षण

टाइफाइड, हैजा, डायरिया, पेचिश, हुकवर्म और राउंडवॉर्म का संक्रमण 

और पीलिया जैसे रोग चेहरे के माध्यम से एक व्यक्ति से दूसरे व्यक्ति में 

संचारित होते हैं। इन रोगो ंसे पीड़ित व्यक्तियो ंके चेहरे को मक्खियो ंके बैठने 

के लिए खुला नही ंछोड़ना चाहिए; या बारिश से धारा के पाठ्यक्रमो ंमें धोए 

जाने के लिए, जिसका पानी पीने के लिए उपयोग किया जाता है; या चेहरे में 

मौजूद किनारो ंया कीड़ों को मिट्टी में रचने की अनुमति देने के लिए। हैजा 

और टाइफाइड जैसे रोग अधिक गंभीर होते हैं जबकि कृमि संक्रमण रोग 

अधिक होते हस्वभाव से सौम्य। मामलो ंके अलावा जहां 	 इन रोगो ं

से पीड़ित व्यक्तियो ंको अच्छी तरह से जाना जाएगा, ऐसे व्यक्ति हैं जो इन 

रोगो ंसे पीड़ित हुए बिना इन रोगजनक जीवो ंको आश्रय देते हैं। ऐसे व्यक्ति, 

जिन्हें वाहक कहा जाता है, वास्तव में समाज के लिए खतरनाक हैं। केवल 

ऐसे चुने हुए व्यक्तियो ंके चेहरो ंसे निपटने के बजाय, जो कठिनाइयो ंसे घिर 

हैं, यदि सभी व्यक्तियो ंके चेहरो ंको ठीक से एकत्र, संप्रेषित और निपटाया 

जाए तो संचरण की श्रृंखला कट जाएगी और रोग नही ंफैलेंगे। उन शहरो ं

में जहां जनसंख्या का घनत्व ग्रामीण क्षेत्रों की तुलना में अधिक है और जहां 

संरक्षित जल आपूर्ति प्रणालियां हैं, वहां भोजन, पानी और मिट्टी के प्रदूषण 

को रोकने के लिए स्वच्छता शौचालयो ंका निर्माण अधिक अनिवार्य है, जो 

पूरी शहरी आबादी को एक में घेर सकता है। रोकथाम योग्य महामारी।

पानी की अशुद्धता (Impurities of water)
उद्देश्य: पाठ के अंत में आप सक्षम होगें

• पानी की अशुद्धियो ंको बताएं

• पानी की वर्गीकृत अशुद्धियाँ

• पानी की अशुद्धियो ंकी व्याख्या करें ।

पानी में अशुद्धियाँ

पानी में पाई जाने वाली विभिन्न अशुद्धियाँ और उनके प्रभाव निम्नलिखित हैं:

एक निलबित अशुद्धत	 जीवाणु	

- 	 कुछ रोग का कारण बनते हैं।

    	  	 शैवाल, प्रोटोजोआ 	 - 	र ग, मैलापन और रंग का कारण बनता है।

     		 मिट्टी, सिल्ट	 - 	 मैलापन का कारण बनता है।

बी भंग अशुद्धता										        

	 बिकारबोनिट	 - 	 कठोरता और क्षारीयता का कारण बनता है

    		  कार्बोनेट	 - 	 कठोरता और क्षारीयता का कारण बनता है

  कैल्शियम और मैग्नीशियम	 सल्फे ट	 - 	 कठोरता का कारण बनता है

        	 क्लोराइड	 - 	 कठोरता और संक्षारकता का कारण बनता ह			 

	 बाइकार्बोनेट 	 - 	क्षार ीयता और नरमी का कारण बनता है

                               	 कार्बोनेट  	 -	क्षार ीयता और नरमी का कारण बनता है

 सोडियम               	 फ्लोराइड्स 	 - 	 दांतो ंके धब्बेदार इनेमल का कारण बनता है

                                              	 क्लोराइड 	 - 	स्वा द
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	 	 मैंगनीज 	 - 	 काला या भूरा रंग

                                              	 आयरन ऑक्साइड 	 - 	स्वा द, संक्षारकता, कठोरता और लाल पानी

   धातुओ	ं सीसा 	 - 	वि षाक्तता का कारण बनता है

                                              	 आर्सेन�िक 	 - 	वि षाक्तता

	 	 ऑक्सीजन 	 - 	 धातु को खुरचना

	 गैसो	ं कार्बन-डाइ-ऑक्साइड	  - 	 अम्लता का कारण बनता है और धातुओ ंका क्षरण करताहै

   		  हाइड्रो जन सल्फाइड 	 - 	 सड़े हुए अंडे की गंध, अम्लता और धातुओ ंको खराब करताहै

					   

सी कार्बनिक अशुद्धियाँ

	निल बित	 सब्जियां - रंग, स्वाद और अम्लता

                                              	 पशु - हानिकारक रोग कीटाणु पैदा करते हैं (मृत)

	 भंग	 सब्जियां 	 - 	 बैक्टीरिया पैदा करती हैं

                                              	 पशु 	 - 	 जल को प्रदूषित करते हैं और रोग के कीटाणु उत्पन्न करतेहैं

पानी में अशुद्धियाँ

पानी में अशुद्धियो ंको दो तरीको ंसे वर्गीकृत किया जा सकता है:

पहली विधि अशुद्धियो ं को कार्बनिक, अकार्बनिक और जीवित जीवो ं में 

विभाजित करती है। दूसरा वर्गीकरण अशुद्धियो ंको इसमें विभाजित करता है:

1 	निलबित अशुद्धियाँ

2 	घुली हुई अशुद्धियाँ

3 	कार्बनिक अशुद्धियाँ

कार्बनिक और अकार्बनिक दोनो ंप्रकार की अशुद्धियाँ निलबित, कोलाइडल 

और घुलित रूपो ंके रूप में हो सकती हैं।.

घुली हुई अशुद्धियाँ

घुली हुई अशुद्धियो ंकी संख्या बहुत अधिक हो सकती है क्योंक�ि पानी एक 

बहुत अच्छा विलायक है और उन सभी लवणो ंको घोल सकता है जिनके 

संपर्क  में यह आता है। कैल्शियम, मैग्नीशियम और सोडियम के लवण, पानी 

में घुलने पर खराब स्वाद, कठोरता, क्षारीयता आदि का कारण बनते हैं। 

सोडियम फ्लोराइड दांतो ंके धब्बेदार तामचीनी का कारण बनता है। घुली 

हुई अशुद्धियो ंमें कार्बनिक यौगिक, अकार्बनिक लवण और गैस आदि हो 

सकते हैं। घुले हुए ठोस पदार्थों की मात्रा सामान्य रूप से पीपीएम में व्यक्त 

की जाती है और अवशेषो ंको तौलकर प्राप्त की जाती है। पानी के नमूने से 

वाष्पीकरण के बाद छोड़ दिया। आयरन ऑक्साइड और मैंगनीज घुलने पर 

गंध, स्वाद और लाल, काले या भूरे रंग का कारण बनते हैं और इमारतो ंमें 

नलसाजी जुड़नार और लॉन्ड्री  में कपड़े पर दाग पैदा करते हैं। सीसा, तांबा, 

जस्ता आदि भी घुलित रूप में मौजूद हो सकते हैं। सब्जियो ंके रंग घुलने 

पर अम्लता और रंग पैदा करते हैं। ऑक्सीजन और कार्बन डाइऑक्साइड 

जैसी गैसें जंग का कारण बनती हैं और हाइड्रो जन सल्फाइड से सड़े हुए 

अंडे की गंध आती है।

कोलाइडल अशुद्धियाँ

कोलॉइड सूक्ष्म रूप से विभाजित अवस्था में कण होते हैं। वे न तो निलबन में 

हैं और न ही समाधान में, बल्कि हालत में हैं बीच में दो। ये कण इतने छोटे 

होते हैं कि इन्हें साधारण सेटिग टैंको ंद्वारा हटाया नही ंजा सकता और नंगी 

आंखो ंसे दिखाई नही ंदेते। उनके गैर-निपटान के लिए विभिन्न सिद्धांतो ंको 

सामने रखा गया है। लेकिन जो यहां समझाया गया है वह सबसे स्वीकार्य 

सिद्धांत हो सकता है।

सभी कोलॉइडी अशुद्धियाँ विद्यु त आवेशित होती हैं। विद्यु त आवेश कणो ंकी 

सतह पर अवशोषित आयनो ंकी उपस्थिति के कारण हो सकता है। सिलिका, 

कांच और अधिकांश कार्बनिक पदार्थों के कणो ंजैसे अम्लीय और तटस्थ 

पदार्थों पर ऋणात्मक आवेश होता है, जबकि सभी मूल पदार्थों जैसे धातु 

ऑक्साइड के कणो ंपर धनात्मक आवेश होता है। कोलाइडल कण की सतह 

पर मौजूद विद्यु त आवेश कण के द्रव्यमान के संबंध में काफी बड़ा होता है 

और इसलिए एक दूसरे को पीछे हटाता है। इस क्रिया के कारण ही सभी 

कोलॉइडी अशुद्धियाँ गति में रहती हैं और जमती नही ंहैं। सभी कोलाइडल 

अशुद्धियाँ आमतौर पर कार्बनिक पदार्थों से जुड़ी होती हैं जिनमें रोग पैदा 

करने वाले बैक्टीरिया होते हैं और इसलिए, सभी प्रकार की महामारियो ंका 

मुख्य स्रोत बनते हैं। ये कण रासायनिक उपचारो ंपर प्रतिक्रिया नही ंकरते 

हैं जो आमतौर पर पानी को दिए जाते हैं।

कोलाइडल कणों का आकार 1 माइक्रोन (1=0.000mm) से एक 

मिलीमाइक्रोन (1=0.00000mm) के बीच होता है। जल का अधिकांश 

रंग कोलॉइडी अशुद्धियो ंके कारण होता है। उनकी मात्रा रंग परीक्षण द्वारा 

निर्धारित की जा सकती है।

विभिन्न अशुद्धियो ंके प्रभावो ंको संक्षेप में निम्नानुसार किया जा सकता है:

निलंबित अशुद्धियाँ

जीवाणु - रोग का कारणशैवाल प्रोटोजोआ, गाद, मिट्टी आदि- मैलापन, गंध 

और रंग पैदा करते हैं।
प्लम्बिंग -प्लम्बर (NSQF संशोधित 2022) - अभ्यास 1.8.72 से सम्बंधित सिद्धांत
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प्लम्बिंग (Plumbing)	 अभ्यास 1.8.72 . के लिए संबंधित सिद्धांत
प्लम्बर (Plumber) - पंप और पीवीसी जोड़	                                

पाइप का विवरण मर जाता है उनके उपयोग देखभाल और सावधानियां (Describtion of pipes dies 
their uses care and precaution)
उद्देश्य: इस पाठ के अंत में आप सक्षम होगें

• पाइप धागे की आवश्यकता

• बताएं कि पाइप मर जाता है नल और नल के रिंच।

पाइप मर जाता है: अधिकांश जी.आई. प्लंबर स्थापित करने वाले पाइपो ं

को दोनो ंसिरो ंपर पिरोया जाता है। पाइप 6 मीटर की लंबाई में उपलब्ध हैं 

और पाइप को आवश्यक लंबाई में काटना और इसे थ्रेड करना आवश्यक 

होगा। (चित्र एक)

जीआई पर धागे जल आपूर्ति प्रणालियो ंके लिए पाइप और फिटिग मानक 

पाइप धागे हैं। बाहरी पाइप थ्रेड्स को 1/2 "से 4" के आकार में उपलब्ध 

पाइप डाई द्वारा काटा जाता है।

पाइप थ्रेडिंग मर जाता है (चित्र 2)

एक अलग सेट की आवश्यकता होती है।

एडजस्टेबल डाई में दो या चार लीवर हैंडल वाले सर्कुलर  डाई स्टॉक होते हैं। 

चार एडजस्टेबल डाई स्टॉक में रख जाते हैं और डाई के प्रत्येक सेट में कई 

प्रकार के थ्रेड्स कटते हैं जो एक एडजस्टेबल स्टॉक और डाई को दर्शाता 

है। एक सीमित स्थान में उपयोग के लिए शाफ़्ट लीवर हैंडल के साथ डाई 

स्टॉक प्राप्त किया जा सकता है।

इन डाई को हमेशा एक सेट के रूप में इस्तेमाल और संग्रहित किया जाना 

चाहिए। (चित्र 3)

देखभाल और सावधानियां

1 	 पाइप को अंत में एक वाइस में सुरक्षित करें ।

2 	 घर्षण और गर्मी को कम करने के लिए धागे को काटते समय काटने 

वाले द्रव का उपयोग करें ।

3 	चि प्स को बंद होने से बचाने के लिए डाई को बार-बार ब्रश से साफ करें ।

पाइप थ्रेड्स को आमतौर पर थ्रेडिग डाई से काटा जाता है और पाइप रिंग 

गेज का उपयोग करके इसकी जांच की जा सकती है। (चित्र 4)

पाइप थ्रेडिग डाई को स्टॉक कहा जाता है और मर जाता है। दो प्रकार के 

स्टॉक और मर जाते हैं, ठोस और समायोज्य।	

ठोस प्रकार में प्रत्येक छोर पर एक हैंडल के साथ स्टील डाई स्टॉक या फ्रे म 

होता है। मरने को फ्रे म के कें द्र में फिट किया जाता है। यह स्टॉक इस प्रकार 

के समानांतर धागो ंको काटता है, प्रत्येक पाइप के आकार के लिए डाई के 
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विभिन्न पाइपो ंकी मीट्रि क विशिष्टता (Metric specification of various pipes)
उद्देश्य: पाठ के अंत में आप सक्षम होगें

• विभिन्न पाइपो ंके मीट्रि क विनिर्देशो ंकी व्याख्या करें ।

मीट्रि क पाइप कैसे मापा जाता है?

मीट्रि क सिस्टम पाइप व्यास मीटर को मिलीमीटर में लेबल करता है जबकि 

इंच/इंपीरियल सिस्टम पाइप व्यास मीटर इंच में लेबल करता है। एक दो 

इंच का पाइप बाहरी व्यास पर दो इंच नही ंमापता है। बल्कि बाहरी व्यास 

पर 60.3 मिमी मापता है।

पाइप आकार की विशिष्टता

ओडी और नाममात्र पाइप आकार

टयूबिग को बाहरी व्यास (ओडी) द्वारा मापा जाता है जो इंच (जैसे 1.250) में 

निर्दिष्ट होता है या एक इंच के अंश (जैसे 1 - ¼") पाइप को नामित पाइप 

आकार द्वारा मापा जाता है। (एनपीएस)

मापने पाइप मोटाई

पाइप के अंदर के व्यास को मापने के लिए एक टेप उपाय या शासक का 

प्रयोग करें । अपने चुने हुए मापने के उपकरण को उद्घाटन के अंदर पाइप 

के कें द्र में रखें। अंदर का व्यास प्राप्त करने के लिए एक दीवार के अंदरूनी 

किनारे से विपरीत दीवार के अंदरूनी किनारे के बीच की दूरी को पढ़ें।

कॉपर ट्यूबिंग का उपयोग करता है

यह अक्सर हीटिग सिस्टम के लिए उपयोग किया जाता है और एक रेफ्रिजरेंट 

लाइन के रूप में एचवीएसी सिस्टम होता है। गर्म और ठंडे पानी के अनुप्रयोगो ं

में कॉपर टयूबिग को धीरे-धीरे PEX टयूबिग द्वारा प्रतिस्थापित किया जा रहा है।

पीवीसी और सीपीवीसी पाइप - अनुसूची 40

	 नाममात्र पाइप	 घेरे के बाहर	 न्यूनतम		
आकार (इंच)	 (इंच)	 मोटाई		
				    दीवार (इंच)

		  ½	 0.840	 0.109

		  ¾	 1.050	 0.113

		  1	 1.315	 0.133

एचवीएसी स्टैंड है - हीटिंग वेंट�िलशन और एयर कंडीशन

आम तौर पर CPVC को OD द्वारा मापा जाता है जो इसके आकार को 

कठोर तांबे के समान बनाता है। पीवीसी को आईडी द्वारा मापा जाता है 

जो इसके आकार को लोहे के पाइप के समान बनाता है।

काला लोहे का पाइप

इसका उपयोग आवासीय अनुप्रयोगो ं में प्राकृतिक और प्रोपेन गैस के 

परिवहन के लिए किया जाता है, ब्लैक स्टील पाइप को सीमलेस के रूप में 

निर्मित किया जाता है जो इसे गैस परिवहन और फायर स्प्रिंकलर सिस्टम 

के लिए एक बीटर प्रकार बनाता है क्योंक�ि यह गैल्वेनाइज्ड पाइप से बेहतर 

आग को रोक सकता है।

प्लम्बिंग -प्लम्बर (NSQF संशोधित 2022) - अभ्यास 1.8.72 से सम्बंधित सिद्धांत
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प्लम्बिंग (Plumbing)	 अभ्यास 1.8.73 के लिए संबंधित सिद्धांत
प्लम्बर (Plumber) - पंप और पीवीसी जोड़	                                

मानक पाइप धागे (Standard pipe threads)
उद्देश्य: पाठ के अंत में आप सक्षम होगें

• पाइप थ्रेड्स का वर्णन करें

• बसपा सूत्र बताएं

• पाइप जोड़ को सील करना। 

पाइप धागे: मानक पाइप फिटिग को ब्रिटिश स्टैंडर्ड पाइप गेज (बीएसपी) 

में पिरोया जाता है। आंतरिक पाइप थ्रेड्स में समानांतर धागे होते हैं जबकि 

बाहरी पाइप में पतले धागे होते हैं जैसा कि चित्र 1 में दिखाया गया है।

बी.एस.पी. धागे: जस्ती लोहे के पाइप कई अलग-अलग दीवार मोटाई में 

1/2 "से 6" के आकार में उपलब्ध हैं। तालिका बाहरी व्यास और धागे प्रति 

इंच 1/2" से 4" तक दिखाती है। (रेखा चित्र नम्बर 2)

अगले दो धागो ंमें पूरी तरह से बॉटम्स बनते हैं लेकिन फ्लैट टॉप होते हैं। (बी)

अंतिम चार धागो ंमें फ्लैट टॉप और बॉटम्स होते हैं। (सी)

चित्र 4 में दिखाए गए पाइप के जोड़ में निम्नलिखित शामिल हैं।

1 समानांतर महिला धागा

2 पतला नर धागा

3 गांजा पैकिग

मेज

बीएस 21 - 1973 और आईएस 2643 - 1964	

 बसपा - पाइप का आकार या	 धागे/	 घेरे के बाहर/

दीन 2999 (अंदर) (बी .)	 इंच	 पाइप का मिमी (ए)

	 1/2"	 14	 20.955mm

	 3/4"	 14	 26.441

	 1"	 11	 33.249

	 11/4"	 11	 41.910

	 11/2"	 11	 47.803

	 2"	 11	 59.614

	 2 1/2"	 8	 75.184

	 3"	 8	 87.884

	 4"	 8	 113.030

भांग पैकिग का उपयोग यह सुनिश्चित करने के लिए किया जाता है कि किसी 

भी रिसाव को रोकने के लिए दो धातु धागे (नर और मादा धागे) के बीच किसी 

भी छोटी जगह को सील कर दिया जाए।

सीलिंग पाइप जॉइंट: अंजीर 3 से पता चलता है कि पाइप के अंत में कई 

पूरी तरह से बने धागे हैं। (ए)
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एक पाइप धागे के भाग (चित्र 10)धागो ंका उपयोग
पेंच धागे का उपयोग किया जाता है
- 	 फास्टनरो ंके रूप में एक साथ पकड़ने और जरूरत पड़ने पर घटको ं

को नष्ट करने के लिए (चित्र 5)

- 	 मशी संचारित करने के लिए (चित्र 6)

- 	 सटीक माप करने के लिए (चित्र 7)

-	 दबाव लागू करना (चित्र 8)

-	  समायोजन करने के लिए। (चित्र 9)

क्रेस्ट

एक धागे के दोनो ंकिनारो ंको मिलाने वाली ऊपरी सतह।

जड़

निचली सतह आसन्न धागो ंके दोनो ंकिनारो ंको मिलाती है।

दिशा

शिखा और जड़ को मिलाने वाली सतह।

धागा कोण

आसन्न धागे के किनारो ंके बीच शामिल कोण।

गहराई

धागे की जड़ों और शिखा के बीच की लंबवत दूरी।

प्रमुख व्यास

बाहरी धागे के मामले में यह रिक्त का व्यास है जिस पर धागे काटे जाते हैं 

और आंतरिक धागे के मामले में धागे काटने के बाद यह सबसे बड़ा व्यास 

होता है जिसे प्रमुख व्यास के रूप में जाना जाता है। (चित्र 10)

यह वह व्यास है जिसके द्वारा स्क्रू  के आकार बताए गए हैं।

प्लम्बिंग -प्लम्बर (NSQF संशोधित 2022) - अभ्यास 1.8.73 से सम्बंधित सिद्धांत
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प्लम्बिंग (Plumbing)	 अभ्यास 1.8.74 & 1.8.75 के लिए संबंधित सिद्धांत
प्लम्बर (Plumber) - पंप और पीवीसी जोड़	                                

PVC पाइप को झुकने, जोड़ने और ठीक करने के लिए नियोजित विधि (Method employed for 
bending, joining and fixing PVC pipe)
उद्देश्य: इस पाठ के अंत में आप सक्षम होगें

• पीवीसी पाइपो ंको बिछाने और जोड़ने के बारे में बताएं

• पीवीसी पाइपो ंके निरीक्षण और परीक्षण के बारे में बताएं

• पीवीसी पाइप की मरम्मत बताएं।

खेत में अस्थायी भंडारण के लिए, जहां रैक उपलब्ध नही ंकराए जाते हैं, इस 

बात का ध्यान रखा जाएगा कि जमीन समतल हो और ढीले पत्थरो ंसे मुक्त 

हो। इस प्रकार संग्रहीत पाइप तीन परतो ंसे अधिक नही ंहोने चाहिए और 

उन्हें इस तरह से ढेर किया जाना चाहिए कि आंदोलन को रोका जा सके। 

बेहतर होगा कि पाइपो ंको छाया में रखा जाए।

जमीन के ऊपर स्थापना के लिए उन्हें नियमित अंतराल पर समर्थन दिया 

जाना चाहिए;

वह भत्ता, स्थापना के दौरान, उनके विस्तार के लिए, विशेष रूप से ढीले 

क्लिप/क्लैंप का उपयोग करके किया जाना चाहिए;

यह कि कई प्रकार के विशेष, और मिलान करने वाली फिटिग को जाना जाना 

चाहिए और उनके निर्माताओ/ंआपूर्तिकर्ताओ ंको सूचीबद्ध किया जाना चाहिए।

a	 खाइयां

चकमक पत्थर, रॉक प्रोजेक्शन या पेड़ की जड़ों आदि जैसी कठोर वस्तु की 

उपस्थिति के लिए खाई के तल की सावधानीपूर्वक जांच की जानी चाहिए। 

चट्टान और बजरी से मुक्त पाइप। नुकसान को रोकने के लिए पाइप से 15 

सेमी ऊपर बैक फिल को पेंट नही ं किया जाना चाहिए। खाई की चौड़ाई 

पाइप के बाहरी व्यास प्लस 30 सेमी होनी चाहिए। पाइपो ंको जमीनी स्तर 

से कम से कम 90 सेमी नीचे (जमीन की सतह से पाइप के शीर्ष तक मापा 

जाता है) बिछाया जाना चाहिए।

b	 सॉल्वेंट सीमेंट जोड़ के साथ जुड़ना (चित्र 1)

पाइप को धातु काटने वाली आरी या छोटे दांतो ंवाले साधारण हाथ से पाइप 

की लंबाई के अक्ष के लंबवत काटा जाना चाहिए। सम्मिलन सॉकेट की कुल 

लंबाई पाइप पर चिह्नित की जाएगी और जांच की जाएगी कि फिटिग सॉकेट 

में पाइप का अंत कितनी दूर तक डाला जा सकता है। पाइप को चिह्नित दूरी 

तक धकेलने का प्रयास किया जाना चाहिए, यदि संभव न हो तो इसे कम से 

कम इस दूरी के 2/3 के लिए धक्का दिया जाना चाहिए।

धूल के तेल, पानी, ग्रीस आदि को सरसेस से एक सूखे कपड़े से काटकर 

मिटा देना चाहिए। इसके अलावा ग्रीस को एक उपयुक्त विलायक के साथ 

अच्छी तरह से हटा दिया जाना चाहिए, जैसे कि मेथिलीन क्लोराइड पाइप की 

सतह के बाहर और फिटिग के अंदर एमरी पेपर से खुरदरा हो सकता है।

सॉल्वेंट सीमेंट की उदार कोटिग पाइप के बाहर फिटिग के अंदर पर समान 

रूप से गैर सिथेटिक ब्रश के साथ चिह्नित लाइन तक लागू की जाएगी। पाइप 

को फिटिग सॉकेट में धकेला जाएगा और 1 या 2 मिनट के लिए रखा जाएगा। 

पाइप की सतह पर अतिरिक्त सीमेंट जोडना उचित नही ंहोगा और पाइप 

फिटिग से बाहर आ जाएगा।

गर्मियो ंके महीनो ंमें जोड़ों को अधिमानतः  सुबह जल्दी या शाम को ठंडा 

होने पर बनाया जाना चाहिए। यह रात में पाइप के ठंडा होने पर जोड़ को 

अलग होने से रोकेगा। 

अप्लास्टिक P.V.C को बिछाना और जोड़ना। पाइप्स (बाहरी कार्य) 

(चित्र 1)

हैंडलिंग और भंडारण

प्लास्टिक रहित P.V.C पाइप वजन सामग्री में हल्के  होते हैं। नुकसान को 

रोकने के लिए हैंडलिंग और भंडारण में उचित देखभाल की जाएगी।
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c	नि कला हुआ जोड़ (चित्र 2)

में शामिल होने के लिए P.V.C विशेष रूप से वाल्वों और जहाजो ंके लिए 

बड़े आकार के पाइप और बड़े आकार के धातु के पाइप जहां तन्य शक्ति की 

आवश्यकता होती है, C.I निकला हुआ किनारा। P.V.C को वेल्डेड फ्लैंगेस 

सॉल्वेंट। निर्माताओ ंद्वारा पाइप की आपूर्ति की जाएगी।

saddle piece.  A typical illustration of a ferrule connection 
is shown in (Fig 5)

P.V.C. Pipe - Repairs (Fig 6)
Permanent repairs should be made by replacement of 
the damaged section.

Sometimes, pipes are damaged street repairs a short 
piece of pipe of sufficient length to cover the damaged 
portion of the pipe is cut.  The sleeve is cut longitudinally 
and heated sufficiently to soften it so that it may be slipped 
over the damaged pipe. (Fig 6)

1	स्पि गोट और सॉकेट के साथ, या

2	र बर के दो छल्ले वाले अलग-अलग कॉलर के टुकड़ों के साथ, एक छोर 

पर। 

e	 वाल्व और हाइड्र ेंट के लिए समर्थन (चित्र 4)

वाल्व और हाइड्र ेंट टीज़ का समर्थन किया जाएगा जैसा कि ... में दिखाया गया 

है ताकि वाल्व के संचालन में लगाया गया टॉर्क  पाइप लाइन तक न पहुंचे।

f	नि रीक्षण और परीक्षण P.V.C पाइप

सॉल्वेंट वेल्डेड पाइप को जोड़ के कम से कम 24 घंटे बाद दबाव परीक्षण 

नही ंकिया जाना चाहिए।

Fig 4

d	 रबर की अंगूठी के जोड़ (चित्र 3)

रबर की अंगूठी के जोड़ पानी की तंग सील प्रदान कर सकते हैं लेकिन पुल 

का विरोध नही ंकरते हैं। जैसे कि इनका उपयोग केवल मरम्मत कॉलर के 

रूप में और 110 मिमी से बड़े पाइपो ंको जोड़ने के लिए किया जा सकता 

है। रबड़ की अंगूठी की सामग्री आई.एस. के अनुरूप I.S. : 5382 - 1969 

अंगूठी को प्लास्टिक या धातु के आवास में बने खांचे में रखा जाएगा। रबर 

संकुचित होता है और पाइप और आवास के बीच एक सील बनाता है। अंगूठी 

का आकार और संपीड़ित करने की विधि। निर्माताओ ंद्वारा रबड़ के छल्ले 

की आपूर्ति की जाएगी।

रबर रिंग जोड़ इनमें से कोई भी हो सकते हैं:

सभी नियंत्रण वाल्वों को परीक्षण की अवधि के लिए खुला रखा जाएगा और 

खुले सिर को वाटर टाइट फिटिग के साथ बंद किया जाएगा। कार्य पूरा होने 

पर परीक्षण दबाव तालिका में दर्शाए अनुसार पाइपो ंके कार्य दबाव के डेढ़ 

गुना से कम नही ंहोना चाहिए।

दबाव या तो हैंड पंप या बिजली चालित पंप द्वारा लगाया जाएगा। दबाव नापने 

का यंत्र सही ढंग से स्थित होना चाहिए और बारीकी से देखा जाना चाहिए। सर्ज 

प्रेशर या वॉटर हैमर से बचने के लिए सिस्टम को धीरे-धीरे और सावधानी से 

पानी से भरा जाना चाहिए। एयर वेंट सभी उच्च बिदुओ ंपर खुले होगें ताकि 

भरने के दौरान सिस्टम से हवा को बाहर निकाला जा सके।

जब सिस्टम पूरी तरह से पानी से चार्ज हो जाता है और लाइन एयर वेंट से 

विस्थापित हवा को बंद कर दिया जाएगा और शुरू में जोड़ों पर रिसाव और 

लोड के तहत समर्थन की दृढ़ता के लिए लाइन का निरीक्षण किया जाएगा। 

तब तक दबाव लागू किया जा सकता है जब तक कि आवश्यक परीक्षण 

दबाव तक नही ंपहुंच जाता।

मेकअप-पानी की किसी अतिरिक्त आवश्यकता के बिना परीक्षण दबाव एक 

घंटे की परीक्षण अवधि के अंत में 0.2 kg / cm2  से अधिक नही ंगिरना चाहिए।

P.V.C. पाइप (आंतरिक कार्य)

a	 क्लैम्पिंग : पाइप बिछाए जाएंगे और दीवार की सतह के ऊपर लगे 

लकड़ी के प्लगो ंसे जकड़े जाएंगे। पाइप के साथ लाइन या पॉइंट संपर्क  

से बचा जाना चाहिए। धातु वाल्व जैसे भारी घटको ंको व्यक्तिगत रूप 

से समर थ्ित किया जाएगा।

b	 समर्थन करता है: P.V.C. पाइपो ंको निकट अंतराल पर समर्थन की 

आवश्यकता होती है। प्लास्टिक रहित P.V.C. के लिए अनुशंसित सपोर्ट 

स्पेसिग। पाइप टेबल में दिए गए हैं। वर्टिकल रन सपोर्ट के लिए इस 

स्पेसिग को 50% तक बढ़ाया जा सकता है।

मेज

	 पाइप दीया	 समर्थन रिक्ति	 लंबवत रिक्ति

		  20mm		  700mm		  1050mm

		  25mm		  750mm		  1075mm

		  32mm		  825mm		  1240mm

		  40mm		  975mm		  1475mm

		  50mm		  975mm		  1475mm

प्लम्बिंग -प्लम्बर (NSQF संशोधित 2022) - अभ्यास 1.8.74&75 से सम्बंधित सिद्धांत
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यह आवश्यक है कि P.V.C पाइपो ंको लकड़ी के प्लग पर क्लैंप के साथ 

लगाने से पहले उन्हें ठीक से संरेखित किया जाना चाहिए। भले ही लकड़ी के 

प्लग प्लंब लाइन का उपयोग करके तय किए गए हो,ं P.V.C क्लैम्पिंग से पहले 

पाइप को इसके संरेखण के लिए भी जांचा जाएगा। यदि पाइप को प्लंब रखते 

हुए क्लैम्प्स को ठीक नही ंकिया जाता है तो पाइप लाइन लहरदार हो जाएगी।

c	 पानी के नल से कनेक्शन: पानी के नल का कनेक्शन G.I के माध्यम से 

किया जाएगा। एडॉप्टर अंजीर 1 जीआई एडॉप्टर की आपूर्ति अधिमानतः 

उसी निर्माता द्वारा की जाएगी जो P.V.C पाइप। P.V.C के बीच किसी 

भी थ्रेडेड कपलिंग में। और G.I बेहतर है कि P.V.C. G.I के अंदर फिट 

किया गया है। फिटिग। यदि अधिक से अधिक प्रक्षेपण वांछित है, तो 

G.I के एक छोटे टुकड़े को जोड़कर इसे प्राप्त किया जाएगा। पाइप 

(निप्पल) जैसा कि चित्र 1 में दिखाया गया है

d	 शावर रोज़ से कनेक्शन : शावर रोज़ कनेक्शन G.I. का होना 

चाहिए। दिखाए गए अनुसार पाइप

e	चि नाई/कंक्रीट पानी की टंकी से कनेक्शन: सॉल्वेंट सीमेंट को पाइप 

के उस हिस्से पर लेप किया जाना चाहिए जिससे कंक्रीट डाला जा सके। 

महीन सूखी रेत और सीमेंट का मिश्रण पाइप के चारो ंओर समान रूप 

से छिड़का जाएगा। यह एक खुरदरी सतह देगा जिसे कंक्रीट में सुरक्षित 

रूप से एम्बेड किया जा सकता है, गैप को ठीक से बंद करने के लिए 

वाटर प्रूफिग सीमेंट का उपयोग किया जाएगा।

P.V.C पाइप सेवा कनेक्शन

या तो धातु या P.V.C जैसा कि निर्दिष्ट है, काठी का उपयोग बड़े बोर पाइप 

(50 मिमी व्यास और ऊपर) से सेवा कनेक्शन लेने के लिए किया जाएगा। 

सैडल में धातु या P.V.C के दो आधे गोल खंड होते हैं। जिन्हें एक साथ बोल्ट 

किया जाता है या वेज ग्रिप्स द्वारा पाइप के चारो ंओर रखा जाता है। काठी 

और पाइप और ऊपरी भाग की निचली सतह के बीच एक सील बनती है। 

सर्विस कनेक्शन अपर सेक्शन के बॉस से लिया जाता है।

दबाव में टैपिग के लिए पारंपरिक उपकरण का उपयोग इन सर्विस कनेक्शन 

के साथ पाइप की दीवार को टुकड़े करने के लिए एक विशेष ट्रै पनिग कटर 

का उपयोग करके किया जा सकता है। काठी के टुकड़े की शुरूआत के 

बिना फेरूल को सीधे पाइप में खराब नही ंकिया जाना चाहिए। एक सामी 

कनेक्शन का एक विशिष्ट उदाहरण (चित्र 5) में दिखाया गया है

P.V.C पाइप - मरम्मत (चित्र 6)

क्षतिग्रस्त खंड को बदलकर स्थायी मरम्मत की जानी चाहिए।

कभी-कभी, पाइप क्षतिग्रस्त हो जाते हैं सड़क की मरम्मत पाइप के क्षतिग्रस्त 

हिस्से को कवर करने के लिए पर्याप्त लंबाई के पाइप का एक छोटा टुकड़ा 

काट दिया जाता है। आस्तीन को लंबे समय तक काटा जाता है और इसे 

नरम करने के लिए पर्याप्त रूप से गर्म किया जाता है ताकि यह क्षतिग्रस्त 

पाइप पर फिसल जाए। (चित्र 6)

प्लम्बिंग -प्लम्बर (NSQF संशोधित 2022) - अभ्यास 1.8.74 & 75 से सम्बंधित सिद्धांत
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प्लम्बिंग (Plumbing)	 अभ्यास 1.8.76 के लिए संबंधित सिद्धांत
प्लम्बर (Plumber) - पंप और पीवीसी जोड़	                                

पानी और गैस पाइप के लिए सामग्री में शामिल होना (Joining material for water and gas pipes)
उद्देश्य: इस पाठ के अंत में आप सक्षम होगें

•	 पाइप में सामान्य फिटिंग बताएं

•	 फेरूल्स लगाने की विधि बताइये।

पाइप फिटिंग (चित्र 1): पाइप, वाल्व, नल के अलावा, विभिन्न प्रकार की 

पाइप फिटिग जैसे कि यूनियन, कैप, प्लग, फ्लैंगेस, निपल्स, क्रॉस टीज़, 

एल्बो, बेंड आदि का उपयोग वितरण पाइप बिछाने के दौरान किया जाता है।

सामान्य फिटिंग और स्पेशल

कोहनी: एक पाइप लाइन में दिशा में तेज परिवर्तन प्रदान करने के लिए 

एक पाइप फिटिग।

फेर्रू  (चित्र 2) : सर्विस पाइप को पानी के मेन से जोड़ने के लिए एक पाइप 

फिटिग।

फिटिंग: पानी के निपटान के संबंध में कुछ भी फिट या तय किया गया

निकला हुआ किनारा: एक वाल्व, पाइप आदि के अंत में एक प्रक्षेपित 

फ्लैट रिम।

फ्लोट वाल्व: एक वाल्व जिसमें एक प्लग या गेट जैसे उद्घाटन को बंद 

करने के लिए एक टैंक में प्रवाह को नियंत्रित करने के लिए एक फ्लोट द्वारा 

सक्रिय किया जाता है।

निप्पल: एक ट्यूबलर पाइप फिटिग जिसे आमतौर पर दोनो ंसिरो ंपर पिरोया 

जाता है और 300 मिमी से कम लंबा कनेक्शन पाइप या फिटिग के लिए 

उपयोग किया जाता है।

ऑफसेट: कोहनी या मोड़ का एक संयोजन जो पाइप के एक हिस्से को 

लाइन से बाहर लाता है लेकिन एक पाइपिग सिस्टम में दूसरे सेक्शन के 

समानांतर एक लाइन में लाता है।

सॉकेट : स्पिगोट और सॉकेट जोड़ का मादा भाग।

स्पिगोट: स्पिगोट और सॉकेट जोड़ का नर भाग।

भंडारण टैंक: पानी के भंडारण के लिए एक टैंक या एक टैंक जो आपूर्ति 

पाइप के माध्यम से पानी के मुख्य से जुड़ा होता है।

Fig 2
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संघ: दो पाइपो ंके सिरो ंको जोड़ने के लिए इस्तेमाल की जाने वाली एक 

पाइप फिटिग जिसमें से किसी को भी घुमाया नही ंजा सकता है।

लंबवत पाइप: कोई भी पाइप जो लंबवत स्थिति में स्थापित होता है।

फेरूल्स को ठीक करने की विधि (चित्र 2): फेर्रू  को ठीक करने के 

लिए खाली मेन को ड्रिल  किया जाएगा और 45° पर वर्टिकल में टैप किया 

जाएगा और फेर्रू  को स्क्रू  किया जाएगा। फेर्रू  को इस तरह से फिट किया 

जाना चाहिए कि टांग का कोई भी हिस्सा मुख्य के भीतर प्रक्षेपित न रह जाए। 

जिसमें इसे लगाया गया है।

ब्लो लैम्प का प्रयोग (Use of blow lamp)
उद्देश्य : इस पाठ के अन्त में आप निम्नलिखित कार्य करने योग्य होगें :

•	 ब्लो लैम्प के उपयोगो ंकी व्याख्या करें

•	 ब्लो लैम्प के कार्य की स्थिति।

ब्लो लैम्प

ब्लो लैम्प (चित्र 1) में मिट्टी के तेल को पहले से गरम ट्यूबो ंसे गुजरने के 

लिए दबाव डाला जाता है, इस प्रकार वाष्पीकृत हो जाता है। केरोसिन वाष्प 

एक जेट के माध्यम से हवा के साथ मिश्रण करने के लिए जारी रहता है और 

जब इसे एक नोजल के माध्यम से निर्दे श�ित किया जाता है, तो एक जोरदार 

लौ उत्पन्न होती है।

आवास के भीतर की लौ मिट्टी के तेल के वाष्पीकरण को बनाए रखने के लिए 

गर्मी प्रदान करती है। सोल्डरिंग बिट को गर्म करने के लिए नोजल आउटलेट 

पर फ्री फ्लेम का उपयोग किया जाता है।

ब्लो लैंप एक पोर्टेबल हीटिग उपकरण है जिसका उपयोग टांका लगाने वाले 

लोहे या अन्य भागो ंको टांका लगाने के लिए गर्मी के प्रत्यक्ष स्रोत के रूप में 

किया जाता है। चित्र 1 ब्लो लैंप के कुछ हिस्सों को दिखाता है।

इसमें पीतल का बना एक टैंक है, इसके शीर्ष पर मिट्टी का तेल भरने के लिए 

भराव टोपी लगाई गई है। एक दबाव राहत वाल्व को चालू/बंद करने और 

लौ को नियंत्रित करने के लिए मंुह से जोड़ा जाता है।

प्लम्बिंग -प्लम्बर (NSQF संशोधित 2022) - अभ्यास 1.8.76 से सम्बंधित सिद्धांत
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प्लम्बिंग (Plumbing)	 अभ्यास 1.9.77 से सम्बंधित सिद्धांत
प्लम्बर (Plumber) - ड्रेनेज सिस्टम 

निरीक्षण कक्ष, सेप्टिक टैंक, नालियो ंका विवरण, सेसपूल, सोक पिट आदि।  निरीक्षण कक्ष, सेप्टिक टैंक, नालियो ंका विवरण, सेसपूल, सोक पिट आदि।  (Inspection chamber, (Inspection chamber, 
septic tanseptic tank, description of drains, cesspools, soak pits etc.,)k, description of drains, cesspools, soak pits etc.,)
उद्देश्य : इस पाठ के अन्त में आप निम्नलिखित कार्य करने योग्य होगें :

•	 निरिक्षण कक्ष, सेप्टिक टैंक, नालियो,ं उपकार का वर्णन करें । 

निरीक्षण कक्ष: यह किसी भी भवन जल निकासी प्रणाली में एक जलरोधी 

कक्ष है जो अपशिष्ट गली जाल / मिट्टी के पाइप लेता है और निरीक्षण और 

रखरखाव के लिए मैनहो पहुंच का निपटान करता है।

Fig 1
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निरीक्षण कक्ष भवन के गली ट्रैप/मिट्टी की पाइप लाइनो ं के बहुत पास 

उपलब्ध कराया गया है और इसे गली ट्रैप से 6 मीटर के भीतर उपलब्ध 

कराया जाना चाहिए। (Fig 1)
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सेप्टिक टैंकर (Septic tank)(Septic tank)
उद्देश्य: इस पाठ के अंत में आप सक्षम होगें

• सेप्टिक टैंक का वर्णन करें

• सेप्टिक टैंक बनाने के लिए राज्य बिंदओ ंपर विचार करें

•	 सेप्टिक टैंक के निर्माण के बारे में बताएं

• सेप्टिक टैंक के बारे में विशिष्टता। 

सेप्टिक टैंक: जहां नगरपालिका सीवेज सिस्टम नही ं है वहां सेप्टिक टैंक 

उपलब्ध कराए जाते हैं।

300 या उससे कम आबादी वाले अलग-अलग घरो ंऔर छोटी कॉलोनियो ं 

के लिए सेप्टिक टैंक की सिफारिश की जाती है।

सेप्टिक टैंक का निर्माण ईंट/पत्थर की चिनाई या कंक्रीट की दीवारो ंसे किया 

जाता है। (Fig 1)

महत्वपूर्ण बिंद

1 	  इनलट और आउटलेट पाइप को नीचे की ओर मोड़ना है।

2 	 आउटलेट पाइप का कें द्र इनलट पाइप के कें द्र से 5 से 7 सेमी नीचे 

होना चाहिए।

3 	 अत्यधिक डिटर्जेंट और कीटाणुनाशक ले जाने वाली अपशिष्ट जल 

लाइनो ंको सेप्टिक टैंक से नही ंजोड़ा जाना चाहिए।

4 	 कवरिंग स्लैब (न्यूनतम - 100 मिमी) पर एक वेंट पाइप (CI/AC/
PVC) प्रदान किया जाना चाहिए।

सीवेज का सेप्टिक टैंक में उपचार किया जाता है, बहिः स्राव अर्थात अपशिष्ट 

जल में अभी भी विषैला हो सकता है और बहिः स्राव को सुरक्षित नही ं

माना जा सकता है। इसलिए सेप्टिक टैंक के अपशिष्टों का निपटान मृदा 

अवशोषण प्रणाली द्वारा किया जाता है। बहिः स्राव के निपटान की विधियाँ 

निम्नलिखित हैं।

निर्माण विवरण

सेप्टिक टैंको ंके निर्माण विवरण निम्नलिखित हैं: 

यह योजना में आयताकार है, लंबाई आमतौर पर चौड़ाई से 2 से 4 गुना 

अधिक होती है।

छोटे टैंको ंके लिए 100 सेमी की तरल गहराई परदान की जाती है, बड़े 

टैंको ंके लिए यह 180 सेमी तक हो सकती है। पाइप, मैल, गैस आदि को 

ठीक करने के लिए तरल के स्तर से ऊपर 30-45 सेमी का मुफ्त बोर्ड 

प्रदान किया जाता है।

एक कोहनी पाइप, आमतौर पर तरल स्तर से नीचे 15 25 सेमी की गहराई 

तक डू बा हुआ टी-पाइप इनलट पाइप के रूप में प्रदान किया जाता है। बड़े 

टैंको ंके लिए अधिक संख्या में इनलट पाइप उपलब्ध कराए जा सकते हैं।

सिगल एल्बो या टी-आकार का आउटलेट पाइप दिया गया है। यह भी तरल 

स्तर से कम से कम 15 सेमी नीचे डू बा होना चाहिए। बहुत बड़े टैंको ंके 

लिए, बसने वाले टैंको ंके समान वियर टाइप आउटलेट प्रदान किए जाते हैं।

आमतौर पर आर.सी.सी. सीआई के साथ स्लैब मैनहोल कवर दिए गए हैं।

आमतौर पर एसी या सीआई के 10 सेमी व्यास के वेंट�िलशन पाइप का 

उपयोग दुर्गंध को बाहर निकालन के लिए किया जाता है। उनके शीर्ष को 

काउल के साथ प्रदान किया जाता है।

Fig 1 सेप्टिक टैंक की योजना और अनुभागीय उन्नयन को दर्शाता है जो  सेप्टिक टैंक की योजना और अनुभागीय उन्नयन को दर्शाता है जो 

घरेलू उद्देश्यों के लिए सबसे उपयुक्त है। सेप्टिक टैंक की न्यूनतम चौड़ाई घरेलू उद्देश्यों के लिए सबसे उपयुक्त है। सेप्टिक टैंक की न्यूनतम चौड़ाई 

और तरल गहराई एक घन मीटर होनी चाहिए। टैंक की लंबाई चौड़ाई की और तरल गहराई एक घन मीटर होनी चाहिए। टैंक की लंबाई चौड़ाई की 

2- 4 गुना होनी चाहिए। तालिका 1 में उपयुक्त आकार के सेप्टिक टैंक दिए  गुना होनी चाहिए। तालिका 1 में उपयुक्त आकार के सेप्टिक टैंक दिए 

गए हैं जो आकृति के अनुरूप हैं।गए हैं जो आकृति के अनुरूप हैं।

प्लम्बिंग - प्लम्बर (NSQF संशोधित 2022) - अभ्यास 1.9.77 से सम्बंधित सिद्धांत
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भिगोना पिट  भिगोना पिट  (Soak pit)(Soak pit)
उद्देश्य: इस पाठ के अन्त में आप निम्नलिखित कार्य करने योग्य होगें :

•	सोख्ता गड्ढे के बारे में बताएं।

भिगोना  पिट

इसे सीपेज पिट के नाम से भी जाना जाता है। ये एक मीटर से अधिक व्यास 

और इनलट पाइप के उल्टे नीचे 1 मीटर गहराई में गोलाकार गड्ढे हैं। इन 

गड्ढों को सूखी ईंटो ंया पत्थर से पंक्तिबद्ध किया जाता है और ईंट-चमगादड़ 

या मोटे समुच्चय से 7.5 सेमी से अधिक आकार के होते हैं। बड़े गड्ढों के 

मामले में आर.सी.सी. ढकना। Fig 1 सोख गड्ढों के माध्यम से अनुभाग को 

दिखाता है।

लीचिंग सेस पूल  लीचिंग सेस पूल  (Leaching cess pools)(Leaching cess pools)
उद्देश्य : इस पाठ के अन्त में आप निम्नलिखित कार्य करने योग्य होगें :

•	 निक्षालन उपकर पूल का उल्लेख करें ।

लीचिंग सेसपूल

सेसपूल का उपयोग सेप्टिक टैंको ंके अपशिष्ट को भिगोने के लिए किया जा 

सकता है। इस सेसपूल में सीवेज और कीचड़ को बनाए रखन के लिए तल 

को पानी से तंग किया जाता है जबकि ऊपरी हिस्से को खुले जोड़ों के साथ 

प्रदान किया जाता है जहां से अपशिष्ट आसपास की मिट्टी में फैल जाता है। 

खुली संयुक्त परत 4-5 सेमी आकार के 15 सेमी मोटे समुच्चय से घिरी 

होती है और मिट्टी में सतह पर तैरनेवाला प्रवाह के बेहतर वितरण के लिए 

30 सेमी मोटी रेत का बाहरी आवरण भी प्रदान किया जाता है। Fig 1 

लीचिग सेसपूल के माध्यम से अनुभाग को दिखाता है।

प्लम्बिंग - प्लम्बर (NSQF संशोधित 2022) - अभ्यास 1.9.77 से सम्बंधित सिद्धांत
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प्लम्बिंग (Plumbing)	 अभ्यास 1.9.78 से सम्बंधित सिद्धांत
प्लम्बर (Plumber) - ड्रेनेज सिस्टम 

जाल के प्रकार (Types of traps)(Types of traps)
उद्देश्य : इस पाठ के अन्त में आप निम्नलिखित कार्य करने योग्य होगें :

• जाल को परिभाषित करें

•	 ट्रैप के उपयोग बताएं

• राज्य के प्रकार के जाल।

परिभाषा

ट्रैप को फिटिग के रूप में परिभाषित किया जा सकता है, जिसे पाइप से 

बाहर की ओर जाने वाली गैसो ंके मार्ग को रोकने के लिए मिट्टी के पाइप 

या सुलेज पाइप (अपशिष्ट पाइप) के सिरो ंपर रखा जाता है। यह संभव है 

क्योंक�ि जाल पाइप और बाहर के बीच पानी की सील को बंद या बनाए 

रखता है। यह पानी की गहराई गैसो ंको पाइप के बाहर तक नही ंजाने देती 

है। जाल की दक्षता और प्रभावशीलता पानी की सील की गहराई पर निर्भर 

करेगी। यह गहराई जितनी अधिक होगी, जाल उतना ही प्रभावी होगा। 

यह पानी की सील आम तौर पर 25 mm से 75 mm तक भिन्न होती है, 

अधिकांश जाल में 50 मिमी शांत आम है। (Fig 1)

गुण: एक अच्छे  जाल में निम्नलिखित गुण होने चाहिए:

- 	 इसे बड़े सतह क्षेत्र के साथ पर्याप्त पानी की सील (50 मिमी - या तो) 

प्रदान करनी चाहिए। जाल की सील आउटलेट और डिप के बीच का 

पानी है।

- 	 इसका आंतरिक भाग चिकना होना चाहिए ताकि प्रवाह में बाधा न हो 

और जाल इस प्रकार स्वयं सफाई वाला होना चाहिए

-	  �इसमें सफाई के लिए एक प्रवेश द्वार प्रदान किया जाना चाहिए और

- 	���य ह किसी गैर शोषक सामग्री से बना होना चाहिए।

ट्रैप की पानी की सील निम्नलिखित परिस्थितियो ंमें टूट सकती है:

i 	यदि  सील के तल में कोई दरार है या जोड़ खराब है। 

ii	यदि  लंबे समय तक सील उपयोग में नही ंहै, तो इसका पानी वातावरण 

में वाष्पित हो जाएगा।

iii		यदि  रुकावट या किसी अन्य कारण से सीवर गैसो ंका दबाव बढ़ 
जाता है तो यह सील के पानी से होकर गुजरेगा।

iv		यदि  सीवर फिटिग में आंशिक वैक्यूम बनाया जाता है, तो यह 
सील के पानी को सोख लेगा। इस कारण से टूटने से बचने के 
लिए, जाल और मिट्टी के पाइप के बीच के हिस्से को वेंट पाइप 
से जोड़ा जाना चाहिए।

प्रकार: उनके आकार के आधार पर, ट्रैप तीन प्रकार के हो सकते 
हैं अर्थात पी-ट्रैप, क्यू-ट्रैप और एस-ट्रैप का उपयोग वाटर क्लोसेट 
सॉइल डिस्चार्ज चार्ज के लिए किया जाता है (Fig 2)

उनके उपयोग के आधार पर, ट्रैप फिर से तीन प्रकार के हो सकते 
हैं अर्थात फ्लोर ट्रैप, गली ट्रैप और इंटरसेप्टिंग ट्रैप।

इन तीन अलग-अलग प्रकार के जालो ंका संक्षेप में नीचे वर्णन किया 
गया है: ‘पी’, ‘क्यू’, और ‘एस’, जाल  (Fig 2)

फ्लोर ट्रैप (Fig 2): इन ट्रैप का उपयोग आमतौर पर कमरे, रसोई, 
स्नान आदि के फर्श से अपशिष्ट जल (कूड़ा ) को उक्त कमरे के नाले 
(सल्लेज पाइप) में डालन के लिए किया जाता है। इन्हें हमेशा शीर्ष 
पर कच्चा लोहा या जस्ती या स्टेनलस स्टील की झंझरी (जलिस) के 
साथ प्रदान किया जाता है, ताकि बार-बार रुकावट से बचने के लिए, 
ठोस और बड़े चिपचिपे पदार्थ को नाली के पाइप में प्रवेश करने से 
रोका जा सके।

आमतौर पर इस्तेमाल किया जाने वाला जाल नहानी ट्रैप है। (Fig 3a) 
मल्टी इन लेट मल्टी फ्लोर टैप का उपयोग किया जाता है. (Fig 3)

निम्नलिखित प्रकार के जाल आमतौर पर व्यवहार में उपयोग किए जाते हैं:

Fig 2



205

एक गली ट्रैप या गली अक्सर एक कमरे या छत के नाले के जंक्शन पर 

और स्नान, रसोई आदि से आने वाले अन्य नाले पर प्रदान की जाती है। स्नान 

से निकलन वाला दुर्गंध, साइड इनलट (बैक इनलट कहा जाता है) और 

अनफॉल्ड के माध्यम से प्रवेश करेगा। कमरे की धुलाई या छत या आंगन से 

बारिश का पानी ऊपर से प्रवेश करेगा।

गली ट्रैप में या तो एस-ट्रैप या पी-ट्रैप हो सकता है। पानी की सील आमतौर 

पर 50 मिमी से 75 मिमी गहरी होती है। ट्रैप के शीर्ष को C.I झंझरी द्वारा 

कवर किया जाता है ताकि रुकावट से बचने के लिए मोटे सामग्री के प्रवेश 

को बाहर किया जा सके। (Fig 4)

इंटरसेप्टर के गुण

सार्वजनिक सीवर की दूषि त गैसें इंटरसेप्टर से नही ंगुजर सकती,ं यदि 

नही ंदी गई तो ये गैसें घर की जल निकासी प्रणाली के वेंट पाइप में प्रवेश 

करेंगी, और आसपास के वातावरण में फैल जाएंगी, जिससे गंभीर वायु 

प्रदूषण हो सकता है।

इस प्रकार सार्वजनिक सीवरो ंमें निहित हानिकारक रोगजनक बैक्टीरिया 

को इंटरसेप्टर की उपस्थिति के कारण घर की नालियो ंमें प्रवेश करने से 

रोका जाता है।

इंटरसेप्टर के दोष

यदि घर की नालियो ंसे डिस्चार्ज छोटा है, तो ठोस भारी पदार्थ जाल में रह 

सकता है और सड़ने लग सकता है, जिससे दुर्गंध पैदा हो सकती है।

यदि ढक्कन या प्लग ठीक से नही ंलगाया गया है, या टूट गया है, तो 

सार्वजनिक सीवर से दुर्गंधयुक्त गैसें घर के नाले में प्रवेश करेंगी।

जाल की निरीक्षण शाखा के माध्यम से सफाई करना आसान नही ंहै।

इंटरसेप्टर स्वयं सीवेज के सामान्य प्रवाह में बाधा उत्पन्न करता है।

घरेलू अपशिष्ट प्रतिष्ठानो ंऔर अन्य सभी जालो ंमें उपयोग के लिए जाल 

आसानी से सुलभ होने चाहिए और आंखो ंकी सफाई या सफाई के अन्य 

साधन उपलब्ध कराए जाने चाहिए।

गली ट्रैप चैंबर्स: गली ट्रैप चैंबर्स में ईंट चिनाई वाले चैंबर होगें जो गली ट्रैप 

के निर्दिष्ट आकार के लिए उपयुक्त होगें। ट्रैप्स अनुमोदित मेक के ग्लेज्ड 

स्टोनवेयर होगें। (Fig 5)

इंटरसेप्टिंग ट्रैप (Fig 6): घर के सीवर और नगरपालिका के सीवर के 

जंक्शन पर अक्सर एक इंटरसेप्टिंग ट्रैप लगाया जाता है, ताकि घर के ड्रेनज 

सिस्टम में म्यूनिसिपल सीवर की दुर्गंध वाली गैसो ंके प्रवेश को रोका जा 

सके। या तो बाहर गली में या घर की बाउंड्री के अंदर एक कोने में। इस 

ट्रैप को इसके शीर्ष के पास एक एक्सेस गेट या प्लग के साथ प्रदान किया 

Fig 5
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जाता है, जिसे रुकावट के मामले में ट्रैप के अंदर से गाद को हटाने के 

लिए क्लीनिंग आई कहा जाता है। इसमें पानी की सील की उच्च गहराई है, 

लगभग 100 मिमी।

प्लम्बिंग - प्लम्बर (NSQF संशोधित 2022) - अभ्यास 1.9.78 से सम्बंधित सिद्धांत

Fig 3
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जल निकासी व्यवस्था का लेआउट (Layout of drainage sy(Layout of drainage syststem)em)
उद्देश्य: इस पाठ के अंत में आप सक्षम होगें

•	 सेप्टिक टैंक के निर्माण के बारे में बताएं

• जल निकासी प्रणाली का लेआउट तैयार करने के लिए कारको ंपर विचार किया गया।

प्लंबिग का काम शुरू करने से पहले सबसे पहले ड्रेनज प्लान तैयार 

करना सबसे जरूरी है। जिस प्रकार भवन निर्माण के प्रारम्भ से पूर्व 

विस्तृत रेखाचित्रों की आवश्यकता होती है उसी प्रकार विस्तृत योजनाएँ 

बना लेनी चाहिए।

जल निकासी प्रणाली का लेआउट तैयार करते समय निम्नलिखित बातो ंको 

ध्यान में रखा जाना चाहिए: (Fig 1)

1 		न ालियो ंको इस तरह से बिछाया जाना चाहिए कि भवन से सीवेज 

को जल्दी से हटाया जा सके। त्वरित निष्कासन पाइपो ंके गिरने से 

नियंत्रित होता है। नालियो ंको इस तरह ढलान पर बिछाया जाना 

चाहिए कि उनमें स्वयं सफाई की गति विकसित हो।

2		 घर की तरफ सभी जल निकासी व्यवस्था ठीक से हवादार होनी 

चाहिए। वेंट�िलशन पाइप को इमारतो ंके ऊपर पर्याप्त रूप से ऊपर 

ले जाया जाना चाहिए। सभी निरीक्षण कक्षों को ताजी हवा के प्रवेश 

द्वार प्रदान किए जाने चाहिए।

3 		 सभी नालो ंको इस तरह से बिछाया जाए कि भविष्य में उनकी सुरक्षा 

सुनिश्चित हो सके।

4 		न ाली इस प्रकार बिछाई जाए कि भविष्य में इच्छानसार विस्तार 

आसानी से किया जा सके।

5 		 बारिश के पानी के सभी पाइप, घर से झाडू  लगाने और नहाने के पानी 

को गली ट्रैप पर छोड़ देना चाहिए।

6 		 सभी मिट्टी के पाइपो ंको बिना गली ट्रैप के सीधे मैनहोल तक ले जाया 

जाना चाहिए।

प्लम्बिंग (Plumbing)	 अभ्यास 1.9.79 से सम्बंधित सिद्धांत
प्लम्बर (Plumber) - ड्रेनेज सिस्टम 

गर्म और ठंडे तरीके से पाइप को मोड़ने की विधि (Method of bending pipe by hot and cold (Method of bending pipe by hot and cold 
method)method)

देखें आर.टी. अभ्यास संख्या 1.6.34 & 1.6.351.6.34 & 1.6.35 के लिए

Fig 1
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प्लम्बिंग - प्लम्बर (NSQF संशोधित 2022) - अभ्यास 1.9.78 & 79 से सम्बंधित सिद्धांत
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प्लम्बिंग (Plumbing)	 अभ्यास 1.9.80 - 82 से सम्बंधित सिद्धांत
प्लम्बर (Plumber) - ड्रेनेज सिस्टम 

जल निकासी लाइनो ंके परीक्षण की विधि (Method of te(Method of teststing drainage lines)ing drainage lines)
उद्देश्य: इस पाठ के अंत में आप सक्षम होगें

•	 जल निकासी लाइनो ंका परीक्षण बताएं

• जल निकासी लाइनो ंमें विभिन्न प्रकार के परीक्षण की व्याख्या करें ।

परीक्षण उपकरणो ंकी एक विस्तृत श्रृंखला उपलब्ध है इसलिए हमें स्थानीय 

कानून की आवश्यकताओ ं के अनुसार निरीक्षण और परीक्षण के लिए 

आवश्यक उपकरणो ंका चयन करना चाहिए।

मिट्टी के ढेर और नाली परीक्षण के सिद्धांत तरीके हैं:

•	  	मि रर टेस्ट

• 		 बॉल टेस्ट

• 		 हाइड्रोस्टेटिक या जल परीक्षण

•		  धुआं परीक्षण

• 		 वायवीय या वायु परीक्षण

• 		 रासायनिक गंध परीक्षण या गंध परीक्षण

मिरर टेस्ट: यह टेस्ट पाइप के अंदर के अलाइनमेंट और कंडीशन को 

जांचने के लिए लगाया जाता है। परीक्षण के लिए दो दर्पणो ंका उपयोग 

किया जाता है। उन्हें पूरे बिदुओ ंके माध्यम से स्थिति में रखा जाता है और 

दर्पण में से एक को देखकर पाइप के बोर की स्थिति देखी जा सकती है 

क्योंक�ि प्रकाश पाइप के साथ परिलक्षित होता है। (Fig 1)

गेंद परीक्षण: ऐसी स्थितियो ंमें जहां दर्पण परीक्षण का उपयोग करना संभव 

नही ं है जैसे कि पाइप में मोड़, पाइप के अंदर से 13 मिमी छोटी पीतल 

की गेंद को शीर्ष छोर में डाला जाता है और नीचे या नीचे की ओर स्वतंत्र 

रूप से लुढ़कना चाहिए। पाइप। यदि कोई रुकावट है या पाइप संरेखण 

से बाहर है, तो गेंद रुक जाएगी, जिस बिदु पर वह रुकती है उसे एक रॉड 

पर चिह्नित किया जाता है ताकि सटीक स्थिति को पाइप के साथ मापा जा 

सके। (Fig 2)

• 		 पाइप को सही ढंग से गिराने के लिए पुन: संरेखित करें  या

• 		 बाधा को दूर करना।

एक लीड स्लाइड या प्लग: बाधा के परीक्षण के लिए एक लीड स्लाइड 

या प्लग का भी उपयोग किया जा सकता है। एक लेड प्लग स्प्रिंग स्टील टेप 

से जुड़ा होता है और फिर प्लग को सावधानी से पाइप के साथ तब तक 

धकेला जाता है जब तक कि प्रतिरोध महसूस न हो जाए। इसके बाद टैप को 

मार्क  कर दिया जाता है और प्लग को वापस ले लिया जाता है। यह बिल्कुल  

दिखाएगा कि अवरोध कहाँ है  (Fig 3)

हाइड्रोस्टेटिक या जल परीक्षण: इस परीक्षण को करने के लिए आवश्यक 

उपकरण ड्रेन प्लग/एयर बैग स्टॉपर एक्सट्रू ज़न ट्यूब, फ़नल और दृष्टि गेज 

है।

क्षैतिज पाइप पर दबाव या सिर प्रदान करने और पानी के स्तर को रिकॉर्ड 

करने के लिए स्थापना के शीर्ष छोर पर लंबवत पाइप अस्थायी रूप से 

स्थापित किए जाते हैं। रंगीन पानी का परीक्षण इसके समान है, सिवाय 

इसके कि रिसाव का आसानी से पता लगाने के लिए एक घुलनशील डाई 

जैसे कि फ्लोरेसीन को पानी के साथ मिलाया जाता है। (Fig 4)

धुआँ परीक्षण: यह परीक्षण जल परीक्षण से कम गंभीर होता है और 

आमतौर पर वहाँ किया जाता है जहाँ हाइड्रोस्टेटिक परीक्षण लागू करने के 

लिए पानी उपलब्ध नही ंहोता है। धुएँ के परीक्षण के लिए पाइप के एक सिरे 

को, दूसरे सिरे को प्लग करें । पाइप में स्मोक रॉकेट डालन के बाद टच पेपर 

धुएं के घने बादल पैदा कर रहा है जो इस पाइप के काम के दौरान यात्रा 

करते हैं या धूम्रपान जनरेटर का उपयोग पाइप के दबाव में धुएं को मजबूर 

करने के लिए किया जा सकता है। संयुक्त, प्लग किए गए सिरे से धुएँ के 

रिसाव के संकेत के लिए स्थापना की जाँच करें । (Figs 5 & 6)

वायवीय या वायु परीक्षण: पाइप लाइन में वायु परीक्षण धूम्रपान परीक्षण 

के समान है। मैनोमीटर को पाइप लाइन से कनेक्ट करें । हैंड बैलून को 

पाइप के काम के साथ हवा के दबाव में पंप किया जाता है इसे बिना पीछे 

गिराए एक अवधि के लिए बनाए रखा जाना चाहिए। यदि स्तर गिरता है, तो 
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रिसाव का पता लगाना होगा और यह जोड़ों पर साबुन का घोल लगाकर 

किया जा सकता है।(Fig 7)

रासायनिक गंध परीक्षण या गंध परीक्षण: पीपर मिनिट के कच्चे तेल जैसे 

मजबूत तीखे रसायन से भरा एक छोटा कंटेनर स्ट्रिं ग की एक लंबी लंबाई से 

जुड़ा होता है और एक जाल के माध्यम से पाइप के काम में प्रवाहित होता है 

स्ट्रिं ग पर खीचंने से कंटेनर रिसाव का पता लगाया जाता है महक। (Fig 8)

जल निकासी लाइनो ंके परीक्षण की विधि (Method of te(Method of teststing drainage lines)ing drainage lines)
उद्देश्य: इस पाठ के अंत में आप सक्षम होगें

•	 नाली परीक्षण का उद्देश्य

•	 नाली परीक्षण की विधि बताएं

• 	नाtली परीक्षण की व्याख्या करें ।

ड्रेन टेस्टिंग: ड्रेन बिछाए जाने के बाद और बैकफिलिंग से पहले या पाइप 

के चारो ंओर कंकरीटर या ग्रेन्युलर सामग्री डालन से पहले इसकी जांच कर 

लेनी चाहिए।

भूमिगत नालियो ंकी सुदृढ़ता के परीक्षण की तीन मुख्य विधियाँ हैं:

1 		 जल परीक्षण

2 		 वायु परीक्षण

3 		 धूम्रपान परीक्षण

यदि कोई रिसाव होता है, तो दोषपूर्ण पाइप या जोड़ को ठीक किया जाना 

चाहिए और फिर से नाली का परीक्षण किया जाना चाहिए। जहां भी संभव 

हो, मुख्य जल निकासी प्रणाली के साथ परीक्षण किए गए मैनहोल और 

छोटी शाखा नालियो ंके बीच परीक्षण किया जाना चाहिए। बैकफिलिंग से 

पहले परीक्षण किया जाना चाहिए किसी भी आंदोलन को रोकने के लिए 

पाइप का समर्थन किया जाना चाहिए।

जल परीक्षण (Fig 1)

1 	1.5 मीटर पानी के बराबर परीक्षण दबाव देने के लिए नाली को पानी से 

भरा जाना चाहिए। स्टीपली ग्रेड ड्रेन का परीक्षण चरणो ंमें किया जाना 

चाहिए, ताकि निचले सिरे पर पानी का शीर्ष 4 मीटर से अधिक न हो।

2 		 पाइपलाइन को दो घंटे तक खड़ा रहने दिया जाना चाहिए और पानी के 

साथ ऊपर रखा जाना चाहिए।

प्लम्बिंग - प्लम्बर (NSQF संशोधित 2022) - अभ्यास 1.9.80 - 82 से सम्बंधित सिद्धांत
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Fig 1
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3 		 दो घंटे के बाद पाइप लाइन से पानी की हानि को 30 मिनट तक 

परीक्षण शीर्ष को बनाए रखन के लिए आवश्यक पानी की मात्रा को नोट 

करके मापा जाना चाहिए।

Fig 2
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Fig 3
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विभिन्न पाइप आकारो ं के लिए पानी की हानि की दर 1 लीटर/घंटा से 

अधिक नही ंहोनी चाहिए, दर हानि भिन्न होती है।

वायु परीक्षण: परीक्षण के लिए अपर्याप्त पानी उपलब्ध होने पर या परीक्षण 

के पूरा होने पर इसके निपटान में कठिनाई होने पर आमतौर पर एक वायु 

परीक्षण लागू किया जाता है। वायु परीक्षण आमतौर पर 10 से 15 मिनट के 

लिए होते हैं, गेज पर दबाव 25 मिमी से अधिक नही ंहोना चाहिए।

वायु परीक्षण के साथ एक फायदा यह है कि नाली के सभी हिस्से समान 

दबाव के अधीन हैं।

तीन वाल्व वाला एक टी पीस एक मैनोमीटर (यू-गेज), हैंड पंप और एक 

नली से जुड़ा होता है। नली को गली ट्रैप की सील से गुजारा जाता है। वाल्व 

ए और सी खुले और वाल्व बी बंद होने के साथ, हवा को सिस्टम में पंप 

किया जाता है।

वाल्व बी को खोलकर हवा के दबाव को समय-समय पर चेक किया जाता 

है। जब परीक्षण दबाव पहुंच जाता है, तो वाल्व ए बंद हो जाता है और वाल्व 

बी खोला जाता है। हवा का दबाव अब यू-गेज पर दर्ज किया जाता है। यदि 

सिस्टम सही है तो मैनोमीटर में स्तरो ंमें अंतर बना रहेगा। यदि कोई रिसाव 

होता है तो स्तर शून्य पर वापस आ जाएगा।   

इसका कारण है

a 		 पाइप या जोड़ों द्वारा अवशोषण;

b 		 ट्रैप्ड एयर;

c 		 पाइप और जोड़ों का पसीना;

d		 दोषपूर्ण पाइप या जोड़ों से रिसाव;

e		स्टॉ पर्स से रिसाव।

अंतिम जल परीक्षण (Figs 2, 3 & 4)

Fig 4
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प्लम्बिंग (Plumbing)	 अभ्यास 1.10.83 & 84 से सम्बंधित सिद्धांत
प्लम्बर (Plumber) - जल आपूर्ति प्रणाली 

वाल्व और पाइप के निराकरण और नवीनीकरण की विधि, पाइप में लीक और प्लंबिंग में शोर वाल्व और पाइप के निराकरण और नवीनीकरण की विधि, पाइप में लीक और प्लंबिंग में शोर (Method (Method 
of dismantling and renewal of the valves and pipes, leaks in pipes and noises of dismantling and renewal of the valves and pipes, leaks in pipes and noises 
in plumbing)in plumbing)
उद्देश्य: इस पाठ के अंत में आप सक्षम होगें :

•	 बिबकॉक फ्लोट वाल्व आदि की मरम्मत की प्रक्रिया बताएं।.

•	 लंड में स्पिंडल को बदलना

•	 गेट वाल्व की मरम्मत के बारे में बताएं।. 

ध्वस्त: निराकरण शब्द का अर्थ है बिना किसी क्षति और हटाने के भागो ंको 

सावधानीपूर्वक अलग करना।

व्यवस्थित तरीके से निपटने से पहले हमेशा अच्छी तरह से योजना बनाई 

जाए।

जल आपूर्ति फिटिंग की मरम्मत - बिबकॉक

1 	ब िबकॉक को आमतौर पर नल के रूप में संदर्भित किया जाता है और 

यह सबसे अधिक उपयोग की जाने वाली जल आपूर्ति फिटिग है।

2 	ब ाजार में कई डिजाइन के नल उपलब्ध हैं। नलो ंकी मरम्मत करते 

समय निर्माताओ ंके निर्देशो ंको भी पढ़ने की सलाह दी जाती है।

3 	न लो ंके संचालन के दौरान आम तौर पर सामने आने वाले दोष, उनके 

कारण और किए जाने वाले उपचारात्मक उपाय नीचे सूचीबद्ध हैं।

		द  ोष 	 कारण 	न िदान

नल से पानी बहता/टपकता है नल के 

मजबूती से बंद होने पर भी

खराब वॉशर खराब हो गया। ग्रिट, धूल या अन्य 

विदेशी पदार्थ का संचय
वॉशर बदलें। विदेशी मामले को हटा दें

दोषपूर्ण बैठना

स्पिंडल या स्टफिंग बॉक्स के चारो ं

ओर से पानी बहता है

ग्लैंड नट ढीला है। स्टफिंग बॉक्स में पैकिग खराब 

है

ग्रंथि अखरोट बॉक्स को कस लें। पैकिग 

बदलें

स्पिंडल बेंट को चालू या बंद करने 

में कठिनाई

स्टफिंग बॉक्स पैकिग कुछ तेल सूखा है। 

नल बदलें।
टैप (या) स्पिंडल बदलें।

जब नल चालू होता है और नल बंद नही ं

होता है तो स्पिंडल लगातार फिसलता 

रहता है

तकली का धागा घिस गया टैप (या) स्पिंडल बदलें

नल चालू होने पर नल में बहुत शोर होता है धुरी पर वाल्व ढीला

वाल्व पर वॉशर ढीलाै

टैप बदलें

वॉशर बदलें। (या) धुरी को बदलें

जल आपूर्ति फिटिंग की मरम्मत - फ्लशिंग सिस्टर्न और फ्लोट वाल्व: 

फ्लशिग सिस्टर्न और फ्लोट वाल्व के संचालन के दौरान आम तौर पर सामने 

आने वाले दोष, उनके कारण और उपचारात्मक उपाय नीचे सूचीबद्ध हैं:

 दोष फ्लशिंग सिस्टर्न  कारण निदान

टंकी के ओवरफ्लो पाइप से पानी बहता है फ्लोट टूट गया है (या) नीचे फिसल गया है फ्लोट बदलें

टंकी के ओवरफ्लो पाइप से फ्लोट के माध्यम 

से बहने वाला पानी क्षतिग्रस्त नही ंहोता है
फ्लोट वाल्व की स्थिति सही नही ंहै बॉल वाल्व के स्तर को हमेशा ओवर-फ्लो 

पाइप के स्तर से 2.5 cm नीचे समायोजित 

करें
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 दोष फ्लशिंग सिस्टर्न  कारण निदान

टंकी-फ्लश पाइप जंक्शन से रिस रहा है पानी ै चेक नट ढीला है, चेक नट वॉशर ख़राब है चेकनट को कस लें। वॉशर बदलें

कटोरी में पानी लगातार बह रहा है। सहायक वाल्व सीट खराब हो गई है। वॉशर बदलें। एक महीन तार चलाकर 

बाईपास को साफ करें ।

नाव वाल्व

बाईपास बंद है

गेट-वाल्व की मरम्मत का अभ्यास

गेट वाल्व एक जल आपूर्ति प्रणाली और पंप-लाइनो ं की मुख्य आपूर्ति 

लाइनो ंमें उपयोग किए जाने वाले सबसे आम वाल्वों में से एक है।

गेट वाल्व के संचालन के दौरान आम तौर पर सामने आने वाले दोष, उनके 

कारण और उपचारात्मक उपाय नीचे सूचीबद्ध हैं।

गेट वाल्व

गेट-वाल्व का नाम गेट जैसी डिस्क से मिलता है जो प्रवाह के रास्ते में 

स्लाइड करता है। यह वाल्व पूरी तरह से खुला होने पर एक अबाधित 

जलमार्ग प्रदान करता है। यह सुविधा बड़े पाइपिग प्रतिष्ठानो ंमें गेट-वाल्व 

को उपयोगी बनाती है। यह मुख्य आपूर्ति लाइनो ंऔर पंप-लाइनो ंके लिए 

सबसे उपयुक्त है। इसका उपयोग प्रवाह को विनियमित करने के लिए नही ं

किया जाना चाहिए। इसे या तो पूरी तरह से खोल देना चाहिए या पूरी तरह 

से बंद कर देना चाहिए।

यह जल वितरण प्रणाली में पाए जाने वाले सबसे आम वाल्वों में से एक है। 

(Figs 1 & 2)

Fig 1
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गेट-वाल्व के भाग (Fig 3)

Fig 3
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1 	 हैंड व्हील नट

2 	 हाथ का पहिया

3 	 ग्लैंड नट

4 	 स्टफिंग ग्लैंड

5 	 पैकिग

6 	 दस्ता या धुरी

7 	 स्टफिंग बॉक्स

8 	ब ोनट

9 	 गेट - वाल्व बॉडी
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		            दोष				            कारण				           निदान

	 स्टफिंग बॉक्स स्क्रू  के चारो ं ओर से पानी	 ग्लैंड नट ढीला है। स्टफिंग बॉक्स में पैकिग 	 ग्रंथि अखरोट को कस लें

	 का प्रवाह	 खराब है 	 एस्बेस्टस गांजा और पानी पंप ग्रीस के 

			   साथ पैकिग को नवीनीकृत कर

	 वाल्व को चालू या बंद करना कठिन है	 स्टफिंग बॉक्स पैकिग सूखी स्पिंडल मुड़ी हुई ह	 ग्रंथि अखरोट को कस लें			 
धुरी मुड़ी हुई है	

	 स्पिंडल लगातार घूमता है और गेट वाल्व	 धुरी का धागा बुरी तरह खराब हो गया है	 घिसे-पिटे हिस्से को बदलें

	 बंद नही ंहोता है			 

पिलर लंड की मरम्मत का अभ्यास

स्तंभ टेप (Fig 4)

Fig 1
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यह आमतौर पर क्रोमियम प्लेटेड पीतल का होता है। अन्य सामग्रियो ंके 

खंभो ंके नल भी बाजार में उपलब्ध हैं। आकार पाइप आउटलेट के नाममात्र 

बोर द्वारा निर्दिष्ट किया जाता है जिसमें नल लगाया जाना है। 15 mm और 

20 mm के सीपी पीतल के खंभे के नल का वजन क्रमशः  650 gm और 

1175 gm है। पिलर टैप को 20 किग्रा/वर्ग सेमी के आंतरिक रूप से लागू 

हाइड्रोलिक दबाव का सामना करना चाहिए।

जल आपूर्ति फिटिंग-स्टॉपकॉक की मरम्मत

स्टॉपकॉक निर्माण में एक बिबॉक के समान है, सिवाय इसके कि इसे 

पाइपलाइन में रखा गया है।

स्टॉपकॉक के कामकाज के दौरान आमतौर पर सामने आने वाले दोष, 

उनके कारण और उपचारात्मक उपाय नीचे सूचीबद्ध हैं।

 	                     दोष	                   कारण	   	          निदान

	 पानी टपकने वाला स्टॉपकॉक मजबूती	 खराब वॉशर खराब हो गया	 वॉशर बदलें				     

बंद होने के बाद भी	 ग्रिट, धूल, या अन्य विदेशी	 विदेशी मामले को हटा दें				  
पदार्थ का संचय

		  दोषपूर्ण स्टॉपकॉक सीट 	 रिसेट स्टॉप कॉक

	 स्पिंडल या स्टफिंग बॉक्स स्क्रू  के	 ग्लैंड नट ढीला है स्टफिंग बॉक्स में पैकिग	 ग्रंथि अखरोट को कस लें। पैकिग बदलें	 
 चारो ंओर से पानी बहता	 खराब हैहै		

	 मुर्गा को चालू या ट्यून करना मुश्किल है	 स्टफिंग बॉक्स पैकिग सूखी है	 पैकिग का नवीनीकरण करें । मुर्गा बदलें		
	 स्पिंडल बेंट

	 स्पिंडल लगातार नीचे खिसकता है	 जब मुर्गा घुमाया जाता है तो धुरी का धागा बुरी	 स्टॉपकॉक बदलें				  
तरह खराब 

पाइप में लीक और प्लंबिंग में शोर पाइप में लीक और प्लंबिंग में शोर (Leaks in pipes and noises in plumbing)(Leaks in pipes and noises in plumbing)
उद्देश्य: इस पाठ के अंत में आप सक्षम होगें

•	पाइपो ंमें रिसाव और पाइपो ंमें अपशिष्ट जल को प्रभावित करने वाले राज्य कारक.

•	अपशिष्ट जल सर्वेक्षण बताएं

•	अपशिष्ट जल सर्वेक्षण के तरीको ंकी व्याख्या करें

•	पाइप लाइनो ंमें शोर बताएं।

पाइप में रिसाव और अपशिष्ट को प्रभावित करने वाले कारक: वितरण 

प्रणालियो ंमें रिसाव और कचरे के लिए मुख्य रूप से जिम्मेदार मुख्य कारक 

निम्नलिखित हैं:

1 	 खराब जोड़ : यदि पाइप जोड़ों और विभिन्न फिटिग के कनेक्शनो ंको 

उचित देखभाल के साथ नही ंकिया जाता है, तो इससे पानी का रिसाव 

हो सकता है। सावधानीपूर्वक प्लंबिंग और बेहतर पर्यवेक्षण, सर्वोत्तम 

प्लम्बिंग - प्लम्बर (NSQF संशोधित 2022) - अभ्यास 1.10.83 & 84 से सम्बंधित सिद्धांत

Fig 4
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गुणवत्ता वाली सामग्री का उपयोग और वितरण प्रणाली की उचित जांच 

और रखरखाव करके इस रिसाव को कम किया जा सकता है।

2 	वि तरण प्रणाली में दबाव: पाइप लाइनो ंमें रिसाव सीधे पानी के दबाव 

पर निर्भर करेगा, अधिक दबाव अधिक रिसाव होगा। अच्छी गुणवत्ता 

के पाइप और अन्य फिटिग जो दबाव का सामना कर सकते हैं, का 

उपयोग किया जाना चाहिए।

3 	 आपूर्ति की व्यवस्था: सतत प्रणाली में पानी का रिसाव और अपव्यय 

आंतरायिक प्रणाली से अधिक है। लेकिन कुछ मामलो ंमें जहां ज्यादातर 

लोग अपने नल खुले रखते हैं, वहां रुक-रुक कर होने वाली व्यवस्था में 

भी नुकसान कम नही ंहो सकता है।

अनधिकृत कनेक्शन: कुछ मामलो ंमें सर्विस लाइन से लिए गए अनधिकृत 

या अवैध कनेक्शन से पानी चोरी हो सकता है। सही जांच से इसका पता 

लगाया जा सकता है।

मीटरिंग : मीटरिंग से अपव्यय को कम किया जा सकता है, क्योंक�ि जब 

लोगो ंको मीटर पर पानी का खर्चा देना होगा तो वे अपनी बर्बादी की आदत 

छोड़ दें गे.

साउंडिंग रॉड को पाइप लाइन तक जमीन में दबा दिया जाता है और 

निरीक्षण किया जाता है। लीक के हिसिग शोर को बढ़ान के लिए एक्वाफोन 

या सोनोस्कोप का उपयोग किया जा सकता है।

हाइड्रोलिक ग्रेडिएंट लाइन द्वारा: इस विधि का उपयोग रिसाव की सही 

स्थिति का पता लगाने में किया जाता है। सबसे पहले हाइड्रोलिक लाइनें 

खीचंी जाती हैं और ये रेखाएं रिसाव के स्थान पर प्रतिच्छे द करती हैं।

अपशिष्ट जल मीटर द्वारा: आमतौर पर इस उद्देश्य के लिए डीकन अपशिष्ट 

जल मीटर का उपयोग किया जाता है।

Fig 1 बधिरो ं के अपशिष्ट जल मीटर की अनिवार्यताओ ंको दर्शाता है। 

इसमें एक काउंटरवेट द्वारा संतुलन में रखी गई डिस्क होती है और जब 

पानी गुजरता है, तो इसे नीचे धकेल दिया जाता है। डिस्क की गतिविधियो ं

को लीवर की एक प्रणाली द्वारा सीधे एक पेंस�िल बिंदु पर स्थानांतरित किया 

जाता है, जो ड्र म पर लगे एक ग्राफ पेपर पर चलता है। घड़ी की सुई की 

व्यवस्था द्वारा ड्र म लगातार दक्षिणावर्त दिशा में घूमता है। इस प्रकार पानी 

के प्रवाह की दर ग्राफ पेपर पर स्वतः  ही दर्ज हो जाती है।

Fig 1
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सभी अनधिकृत कनेक्शनो ंका पता पाइपलाइनो ंऔर घर के कनेक्शनो ंका 

अच्छी तरह से निरीक्षण करके लगाया जा सकता है। गुप्तचर विभाग द्वारा 

व्यक्तियो ंके माध्यम से जाँच-पड़ताल करके भी अनधिकृत कनेक्शनो ंका 

पता लगाया जा सकता है।

फिटिग और पाइप जोड़ों का निरीक्षण करके निजी भवनो ंमें रिसाव और 

लापरवाही का पता लगाया जा सकता है। लापरवाही पर लगाम लगाने के 

लिए रात में निरीक्षण भी किया जाना चाहिए।

वाटरलाइन: पर्याप्त दबाव में शिकायतो ंमें से एक है। हमारे पास 4 मंजिलो ं

तक एक पाइप हो सकता है जिसमें वराइबले व्यास हो या एक पाइप जमीन 

और पहली मंजिल के लिए हो, और दूसरा दूसरी और तीसरी मंजिल के लिए 

हो। पाइपो ंको समय-समय पर सभी तरफ से रंगना होता है। यदि पेंट�िग 

छील रही है (पाइप चमकते समय पेंट�िग के कारण) इसे हटा दिया जाना 

चाहिए और प्राइमर कोट सहित फिर से रंगना चाहिए। जब जीआई पाइप 

में रिसाव देखा जाता है तो पाइप के दोषपूर्ण खंड को हटा दें  और इसे एक 

नए से बदल दें। थ्रेडड पाइप के लिए ऐसा करने का सबसे सरल तरीका है, 

हैकसॉ के साथ दोषपूर्ण खंड को दो में काटना, फिर किसी अन्य फिटिग को 

परेशान किए बिना दो टुकड़ों को आसन्न फिटिग से हटा देना। नए पाइप 

को यूनियन से कनेक्ट करें । कॉपर ट्यूब के रिसाव को सोल्डरिंग द्वारा ठीक 

किया जा सकता है। C.I पाइप के मामले में दोषपूर्ण पाइपो ंको काट दिया 

जाता है और हटा दिया जाता है और CI कॉलर और C.I.कट पाइप की 

मदद से ताजा पाइप पेश किया जाता है।

लीकेज नल: यह खराब हैंडल के कारण होता है, वॉशर को सीट के 

खिलाफ दबाने से रोकता है। वाशर चमड़े, रबर, सिरेमिक और नायलॉन में 

उपलब्ध हैं। नायलॉन वॉशर ठंडे पानी के लिए अच्छे  हैं।

शावर: इसे जमा से हटा दिया जाएगा। छेद को पिन से ठीक करें । यदि 

खनिज जमा होने के कारण शॉवर हेड बार-बार बंद हो जाता है, तो सिर को 

हटा दें  और उन्हें वेनेगर में भिगो दें। ब्रश से स्क्रब करें ।

वाटर हैमर: यदि नल या वाल्व से बहने वाला पानी अचानक रुक जाता है, 

तो पानी पाइप में रिकॉर्ड हो जाएगा। पानी व्यावहारिक रूप से असंपीड्य 

है और एक ठोस रोम की तरह काम करेगा जो पाइप के अंदर तनाव पैदा 

करेगा और यह हथौड़े की तरह शोर पैदा करेगा। इसे वाटर हैमर के नाम 

से जाना जाता है।

पानी के हथौड़े को रोकने के लिए नल और वाल्व को धीरे-धीरे बंद करना 

चाहिए।

वाल्व में एक या दो फ्लोट एयर रिलीफ वाल्व होते हैं जो प्रवाह के अंदर 

रोकते हैं। हवा के उद्घाटन शीर्ष पर प्रदान किए जाते हैं और वाल्व मुख्य 

से जुड़ा होता है। आम तौर पर फ्लोट चैंबर पानी से भरा रहता है: लेकिन 

अगर हवा इसे भरती है, तो ऊपर पानी का स्तर कम होने के कारण फ्लोट 

गिर जाता है जिससे ऊपर की हवा खुल जाती है और हवा निकल जाती है। 

फिर चैम्बर फिर से पानी से भर जाता है और फ्लोट ऊपर जाकर हवा के 

उद्घाटन को बंद कर देता है।

प्लम्बिंग - प्लम्बर (NSQF संशोधित 2022) - अभ्यास 1.10.83 & 84 से सम्बंधित सिद्धांत
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अपशिष्ट जल लाइन

वायवीय या वायु परीक्षण: पाइप लाइन में वायु परीक्षण धूम्रपान परीक्षण 

के समान है। मैनोमीटर को पाइप लाइन से कनेक्ट करें । जब तक स्थानीय 

उपनियमो ंके अनुसार आवश्यक विस्थापन रीडिंग प्राप्त नही ंहो जाती, तब 

तक हैंड बैलून को पाइप कार्य के साथ वायु दाब में पंप किया जाता है। इसे 

बिना पीछे छोड़े एक अवधि के लिए बनाए रखा जाना चाहिए। यदि स्तर 

गिरता है, तो रिसाव का पता लगाना होगा और यह जोड़ों पर साबुन का घोल 

लगाकर किया जा सकता है। (Figs 2 & 3)

रासायनिक गंध परीक्षण: काली मिर्च के कच्चे तेल जैसे मजबूत तीखे 

रसायन से भरा एक छोटा कंटेनर स्ट्रिं ग की एक लंबी लंबाई से जुड़ा होता 

है और एक जाल के माध्यम से पाइप के काम में प्रवाहित होता है स्ट्रिं ग पर 

खीचंने से कंटेनर खुल जाता है - गंध द्वारा रिसाव का पता लगाया जाता है 

(Fig 4)

प्लम्बिंग - प्लम्बर (NSQF संशोधित 2022) - अभ्यास 1.10.83 & 84 से सम्बंधित सिद्धांत
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प्लम्बिंग (Plumbing)	 अभ्यास 1.10.85 & 86 से सम्बंधित सिद्धांत
प्लम्बर (Plumber) - जल आपूर्ति प्रणाली 

पानी के मीटरो ंकी स्थापना पाइपो ंमें एयर लॉक और उसे हटाना पानी के मीटरो ंकी स्थापना पाइपो ंमें एयर लॉक और उसे हटाना (In(Inststallation of water meters Air allation of water meters Air 
lock in pipes and its removal)lock in pipes and its removal)
उद्देश्य: इस पाठ के अंत में आप सक्षम होगें :

•	पाइपो ंमें एयर लॉक और उसे हटाना। 

वायु राहत वाल्

बहते पानी में कुछ मात्रा में हवा समाहित होती है और यह हवा पानी के 

पाइप के साथ उच्च बिंदुओ ंपर जमा होने का प्रयास करती है। ऐसी संचित 

हवा के लिए निकास प्रदान करने के लिए, पानी के पाइप के साथ शिखर 

पर वायु वाल्व प्रदान किए जाते हैं। वायु वाल्व उन बिंदुओ ंपर स्थित होना 

चाहिए जो हाइड्रोलिक ग्रेडिएंट के करीब या ऊपर हो।ं यदि वायु वाल्व 

प्रदान नही ंकिए जाते हैं, तो पाइप के एयर-लॉक होने की संभावना होती है। 

प्रवाह का प्रभावी क्षेत्र और फलस्वरूप पानी के पाइप के माध्यम से निर्वहन 

एयर-लॉकिग के कारण बहुत कम हो जाता है।

पानी के पाइप के साथ वायु वाल्व का प्रावधान भी हवा को जल्दी से प्रवेश 

करने में मदद करता है जब पानी के पाइप में कम बिंदुओ ंपर पानी के 

पाइप के अचानक टूटने के कारण वैक्यूम होता है।

एक वायु वाल्व में एक कच्चा लोहा कक्ष, फ्लोट, लीवर और पॉपपेट वाल्व 

होता है जैसा कि चित्र 1 में दिखाया गया है। कक्ष आकार में गोलाकार या 

आयताकार हो सकता है। एक पॉपपेट वाल्व एक वाल्व है जिसे शारीरिक 

रूप से उठाया जाता है। वायु वाल्व का कार्य इस प्रकार है।

पाइप अपरेंट��ेंस (Fig 1)

Fig 1
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2 	 जब पानी के पाइप से हवा चैम्बर में प्रवेश करती है, तो यह चैम्बर की 

छत के ठीक नीचे जमा होने लगती है। हवा का यह संचय लीवर को 

काम करने और फ्लोट को नीचे लाने के लिए बनाता है।

3 	 लीवर द्वारा फ्लोट को नीचे की ओर खीचंने से पॉपपेट वाल्व संचालित 

होता है जिसे बाद में खोला जाता है। इस प्रकार हवा को पॉपपेट वाल्व 

के माध्यम से बाहर निकलने दिया जाता है।

4 	 जब हवा निकल जाती है, तो पानी फिर से चैम्बर में ऊपर आ जाता 

है और लीवर फ्लोट को ऊपर उठाने का काम करता है। इसके 

परिणामस्वरूप पानी निकलने से पहले पॉपपेट वाल्व बंद हो जाता है।

5 	फ िर वायु वाल्व की क्रिया दोहराई जाती है।

1 	 सामान्य स्थिति में, कक्ष पानी के पाइप से खीचें गए पानी से भरा होता 

है। इसलिए फ्लोट चैम्बर की छत को छूता है और पॉपपेट वाल्व बंद 

स्थिति में होता है।

Fig 3

Fig 3

Fig 2
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पानी के मीटर की स्थापना पानी के मीटर की स्थापना (In(Inststallation of water meter)allation of water meter)
उद्देश्य: इस पाठ के अंत में आप सक्षम होगें :

•	राज्य जल मीटर

•	स्टेट वेंचुरी मीटर। 

पानी का मीटर

पाइप से बहने वाले पानी की मात्रा निर्धारित करने के लिए उपकरणो ंकी 

आवश्यकता होती है जिन्हें मीटर कहा जाता है।

मीटर को निम्नानसार वर्गीकृत किया जा सकता है।

सकारात्मक विस्थापन प्रकार

इनका उपयोग पानी के छोटे प्रवाह को मापने के लिए किया जाता है। ये 

विस्थापन सिद्धांत पर डिज़ाइन किए गए हैं इस प्रकार के मीटर में रोटरी, 

पारस्परिक, ऑसिलेटिग और न्यूटेटिग डिस्क मीटर शामिल हैं।

घरेलू पानी के मीटर की स्थापना और रखरखाव IS2004 द्वारा शासित है। 

पानी के मीटर की जांच IS6748 के अनुसार की जाती है।

वेंचुरीमीटर (Fig 1)

ये आम तौर पर उद्यम या टर्बाइन प्रकार के होते हैं। इसमें एक उपकरण 

होता है जिसके द्वारा एक फलक या प्रोपेलर अप्रत्यक्ष अनुपात को प्रोपेलर 

के चारो ंओर पानी के प्रवाह की दर में बदल देता है। वेंचर टाइप मीटर में 

दो टेपरिंग कास्ट आयरन शंक्वाकार पाइप होते हैं, एक लंबा और दूसरा 

छोटा उनके छोटे सिरो ंपर एक साथ जुड़ा होता है। ये मीटर ट्यूब एक 

उपकरण से जुड़े होते हैं जो उनके बीच जल स्तर के अंतर को मापते हैं। 

एक स्वचालित उपकरण के माध्यम से वेंचर ट्यूब से गुजरने वाले डिस्चार्ज 

का एक ग्राफ रिकॉर्ड किया जाता है। ऐसे मीटर आमतौर पर मुख्य जल 

आपूर्ति पाइप के शीर्ष पर लगाए जाते हैं।

ये आईएस: 2401-1973 द्वारा कवर किए गए हैं।

Fig 1
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बारिश के दौरान कक्ष में बाढ़ को रोकने के लिए मीटरो ं को मीटर के 

बक्से में थोड़ा अधिक स्तर पर रखा जाता है। पानी के मीटर की स्थिति  

Fig 2 में दर्शाई गई है। पानी के मीटर (घरेलू प्रकार) के परीक्षण की विधि  

IS: 6784-1973 में दी गई है। (Fig 3)

Fig 3
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टेबल 2 
पानी के मीटर की नाममात्र क्षमता

			   प्रति घंटे निर्वहन

	 मीटर का नाममात्र आकार             अर्ध-सकारात्मक प्रकार	 अनुमानित प्रकार
	                (mm)	 (liters)	      (liters)
	 15.............................	 2,000	 2,500
	 20.............................	 3,400	 3,500
	 25.............................	 5,500	 5,500
	 40.............................	 10,000	 16,000
	 50.............................	 15,000	 23,000

प्लम्बिंग - प्लम्बर (NSQF संशोधित 2022) - अभ्यास 1.10.85 & 86 से सम्बंधित सिद्धांत
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आकार 1 नाममात्र आकार 15, 20 और 25 mm के पानी के मीटर और 

40 और 50 मिमी के नाममात्र आकार के मीटर के लिए आकार 2 की 

स्थापना के लिए उपयुक्त होगा।
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प्लम्बिंग (Plumbing)	 अभ्यास 1.10.87 & 88 से सम्बंधित सिद्धांत
प्लम्बर (Plumber) - जल आपूर्ति प्रणाली 

लंड और वाल्व का विवरण - उनके प्रकार की सामग्री और विशेष कार्य के लिए लाभ लंड और वाल्व का विवरण - उनके प्रकार की सामग्री और विशेष कार्य के लिए लाभ (Description of (Description of 
cocks and valves - their types materials and advantages for particular work)cocks and valves - their types materials and advantages for particular work)
उद्देश्य: इस पाठ के अंत में आप सक्षम होगें :

•	स्लूइस वॉल्व, गेट वॉल्व मड वॉल्व, ग्लोप वॉल्व, नॉन रिटर्न वॉल्व, चेक, वॉल्व और अन्य वॉल्व का निर्माण और उपयोग बताएं.

•	उद्देश्य बताएं और जुड़ना

•	 विभिन्न प्रकार के लंडो ंका वर्णन करें

•	जल आपूर्ति लाइनो ंमें विभिन्न लंडो ंके उपयोग बताएं

•	कॉक और वॉल्व के गुण बताइये।.

वाल्व

वाटर वर्क्स में पानी के प्रवाह को नियंत्रित करने के लिए, दबाव को नियंत्रित 

करने के लिए, हवा को छोड़न या प्रवेश करने के लिए, विपरीत दिशा में 

पानी के प्रवाह को रोकने के लिए और कई अन्य उद्देश्यों के लिए वाल्व की 

आवश्यकता होती है।

स्लुइस वाल्व: स्लुइस वाल्व ग्रे कास्ट आयरन से बन होते हैं। वाल्व का 

उपयोग पानी के प्रवाह को नियंत्रित करने या रोकने के लिए पाइप लाइन में 

किया जाता है। ये वाल्व भूमिगत कक्ष में संचालित होते हैं, और गियरिंग के 

माध्यम से खुले या बंद होते हैं। बॉडी डोम कवर वेज गेट और स्टफिंग बॉक्स 

अच्छी मात्रा में सीआई का होना चाहिए। कांस्य की धुरी, सीसा, टिन कांस्य 

की नट और वाल्व सीटें। बॉडी स्पिंडल और अन्य भागो ंको वास्तव में सतह 

के साथ सुचारू रूप से समाप्त किया जाना चाहिए। वाल्व को बंद करने 

के लिए मोड़ की दिशा दिखाने के लिए वाल्व को एक तीर से चिह्नित किया 

जाना चाहिए। यह वॉल्व सरफेस बॉक्स सीआई का अच्छी तरह से बना होना 

चाहिए और कास्टिंग और अन्य दोषो ंसे मुक्त होना चाहिए। बक्सों को काले 

बिटुमिनस संरचना के साथ लेपित किया जाएगा। (Fig 1)

वाल्व की फिक्सिंग बोल्ट, नट और 3 mm रबर सम्मिलन या रासायनिक 

रूप से संसाधित संपीड़ित फाइबर बोर्ड 1.5 mm मोटाई के माध्यम से की 

जानी चाहिए।

उन्हें आम तौर पर लगभग 150 से 250 m के अंतराल पर और सभी 

जंक्शनो ंपर रखा जाता है। लंबे सीधे मेन पर एक किलोमीटर के अंतराल 

पर स्लुइस वाल्व का स्थान।

दबाव राहत वाल्व: ये वाल्व पाइप लाइनो ंमें उच्च दबाव से राहत देते हैं 

(Fig 2) इस प्रकार के वाल्व का उद्देश्य अत्यधिक दबाव को छोड़ना है जो 

एक बंद पाइप में बन सकता है। इसमें अनिवार्य रूप से एक स्प्रिंग द्वारा 

नियंत्रित एक डिस्क होती है जिसे किसी भी दबाव के लिए समायोजित किया 

जा सकता है जब पाइप लाइन में दबाव वांछित दबाव से अधिक हो जाता 

है, डिस्क को अपनी सीट से बंद कर दिया जाता है और डिस्क के नीचे आने 

के बाद क्रॉस पाइप के माध्यम से अत्यधिक दबाव को हटा दिया जाता है। 

स्वचालित रूप से वसंत के बल के कारण।

Fig 1
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गेट-वाल्व (या) मुख्य वाल्व (Figs 3 & 4)

गेट-वाल्व का नाम गेट जैसी डिस्क से मिलता है जो प्रवाह के रास्ते में 

स्लाइड करता है। यह वाल्व पूरी तरह से खुला होने पर एक अबाधित जल 

मार्ग प्रदान करता है। यह सुविधा बड़े पाइपिग प्रतिष्ठानो ंमें गेट-वाल्व को 
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उपयोगी बनाती है। यह मुख्य आपूर्ति लाइनो ंऔर पंप-लाइनो ंके लिए सबसे 

उपयुक्त है। इसका उपयोग प्रवाह को विनियमित करने के लिए नही ंकिया 

जाना चाहिए। इसे या तो पूरी तरह से खोल देना चाहिए या पूरी तरह से बंद 

कर देना चाहिए।

Fig 3

यह जल वितरण प्रणाली में पाए जाने वाले सबसे आम वाल्वों में से एक है।

मड वाल्व

यह वाल्व Fig 5 में दिखाया गया है। इसका उपयोग जलाशय के नीचे से 

पानी और कीचड़ या कीचड़ को हटाने के लिए किया जाता है। यह बहुत ही 

सरल प्रकार का वाल्व है। यह वाल्व जलाशयो ंके तल पर लगाया जाता है। 

इसमें एक गोलाकार डिस्क होती है जिसे जब सीट से उठाया जाता है, तो 

टैंक से कीचड़ या कीचड़ निकल जाता है। (Fig 6)

चोटा सा वाल्व

• 		 इस प्रकार के मूल्य अब - एक-दिन इतने परिचित हैं।

•	  यह पानी के प्रवाह को नियंत्रित करने के लिए (या) पानी के प्रवाह को 

नियंत्रित करने के लिए पानी की रेखा में तय किया गया है (Fig 7)

• 		 इसकी डिजाइन के कारण रखरखाव इतना आसान है।

स्कोअर वॉल्व (या) ब्लो ऑफ वॉल्व (Fig 8)

प्लम्बिंग - प्लम्बर (NSQF संशोधित 2022) - अभ्यास 1.10.87 & 88 से सम्बंधित सिद्धांत
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1 		 ये वाल्वों को उड़ान के समान हैं और हाथ से संचालित होते हैं

2 		 इसे डेड एंड या मेन में सबसे निचले बिंदु पर रखा गया है

3 		 उन्हें पाइप लाइन में जमा रेत और गाद को हटाने के लिए प्रदान किया 

जाता है।

व्हील वाल्व (या) शाखा वाल्व (या) ग्लोब वाल्व (Fig 9): हवा, भाप और 

पानी को नियंत्रित करने के लिए अधिकांश पाइपिग सिस्टम में ग्लोब वाल्व 

का व्यापक रूप से उपयोग किया जाता है। पृथ्वी

वाल्व के आकार के शरीर में एक विभाजन होता है। यह विभाजन आउटलेट 

की ओर से वाल्व के इनलेट पक्ष को बंद कर देता है। (Fig 9)

उद्घाटन का ऊपरी भाग जमीन से चिकना होता है।

एक रबर डिस्क या धातु की डिस्क स्टेम के अंत से जुड़ी होती है जो हैंडल 

को दक्षिणावर्त घुमाने पर चिकने उद्घाटन के खिलाफ दबाती है। यह वाल्व 

को बंद कर देता है और प्रवाह को रोक देता है।

कुछ पैकिग सामग्री प्राप्त करने के लिए आवास के शीर्ष को खोखला कर 

दिया गया है। यदि पैकिग नट और वाल्व स्टेम के बीच वाल्व लीक होने लगे 

तो इस पैकिग को बदल दिया जाना चाहिए।

लाभ: ग्लोब वाल्व के प्रमुख लाभ इस प्रकार हैं।

- 		 वॉशर, सीट और पैकिग जैसे महत्वपूर्ण हिस्सों को बदला जा सकता है।

- 		 वाल्व पानी के प्रवाह के सटीक नियंत्रण की अनुमति देता है।

- 		 वॉल्व को बार-बार इस्तेमाल किया जा सकता है, क्योंक�ि इसे आसानी 

से रिपेयर किया जा सकता है।

ग्लोब वाल्व में निम्नलिखित भाग होते हैं। (Fig 10)

1 		 हाथ का पहिया

2 		 दस्ता या धुरी

3		 ग्लैंड नट

4 		 पैकिग के साथ स्टफिंग बॉक्स

5 		ब ोनट

6 		 धुरी का पिरोया भाग

7 		 रबर वॉशर के साथ धातु वाल्व या डिस्क धारक

8 		 प्रवेश

9 		 आउटलेट

10 	वाल्व सीट

रिसेटिंग टूल (Fig 11): रिसेटिग टूल के भाग इस प्रकार हैं।

1 		 हाथ का पहिया

2 		 दस्ता या तना शंकु

3 		 फ़ीड पेंच या कॉलर

4 		 पतला एडाप्टर

5 		 कटर (अंतर-परिवर्तनीय)

इसका उपयोग वाल्व सीट क्षेत्र को समतल और साफ करने के लिए किया 

जाता है। रिसेटिग टूल में एक स्टील शाफ्ट होता है जिसके एक सिरे पर गोल 

हैंडल होता है और दूसरे सिरे पर कटर होता है।

कटर को आवश्यक आकार में बदला जा सकता है और फीड स्क्रू  द्वारा 

सीट के नीचे रखा जाता है।

पतला एडेप्टर शंकु में दोनो ंतरफ धागे होते हैं और यह प्रतिवर्ती होता है। 

एडेप्टर के एक तरफ के धागे 3/8” से 1 1/4” तक के होते हैं। रिसेटिग 

टूल में तीन या चार अलग-अलग कटर होते हैं जिनका आकार 3/8”, 1/2”, 

3/4 “और 1” होता है। (Fig 12)

Fig 9

Fig 10

Fig 11

Fig 12
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नॉन-रिटर्न वाल्व/चेक वाल्व: गैर-वापसी वाल्व: जल आपूर्ति पाइपिग 

सिस्टम का उपयोग कई यांत्रिक उपकरणो ंके माध्यम से बहने वाले तरल 

पदार्थ और गैसो ंको नियंत्रित और विनियमित करने के लिए किया जाता है।

नॉन-रिटर्न वाल्व पानी की आपूर्ति या जल निकासी लाइनो ंमें एकतरफा 

प्रवाह की अनुमति देता है। इसे चेक वाल्व भी कहा जाता है। वाल्व कच्चा 

लोहा, पीतल, कांस्य या प्लास्टिक से बन होते हैं। (Fig 13)

कभी-कभी एक ही वाल्व पर दो या दो से अधिक विभिन्न प्रकार की सामग्रियो ं

का उपयोग किया जाता है। बाजार में कई तरह के चेक वॉल्व उपलब्ध हैं।

स्विंग चेक वाल्व में निम्नलिखित भाग होते हैं। (Fig 16)

1 		 कैप

2 		स्टॉ प प्लग

3 		 काज पिन

4 		 काज

5 		ड िस्क काज अखरोट

6 		ड िस्क

7 		 शरीर

स्विंग चेक वाल्व में, एक दिशा में द्रव या गैस का प्रवाह डिस्क को ऊपर 

उठाता है और केवल एकतरफा प्रवाह की अनुमति देता है। डिस्क की 

बैठने की स्थिति में वापस आने से प्रवाह को विपरीत दिशा में रोकता है। 

(Figs 14 & 15)

बॉल-टाइप चेक वाल्व में, एक दिशा में द्रव या गैस का प्रवाह गेंद को ऊपर 

उठाता है; जब दबाव छोड़ा जाता है तो गेंद अपने बैठने के खिलाफ गिरती 

है और विपरीत दिशा में प्रवाह को रोकती है।

पीतल का ऊर्ध्वाधर चेक वाल्व (Fig 16)

• 		 चेक वैल्यू वर्टिकल:

• 		 इस प्रकार का मान लंबवत स्थिति में स्थिर होता है। चित्र 16

• 		 तीर के निशान दिशा के साथ तय किया जाना।

•		गि  रफ्तारी बैकफ्लो केवल एक दिशा में पानी की अनुमति देता है।

• 		वि शेष रूप से पेयजल हैंडपंप में उपयोग किया जाता है।

अग्नि हाइड्र ेंट और उनकी फिटिंग

हाईड्रे न्ट: इन उपकरणो ं का उपयोग आग बुझाने, गलियो ं की धुलाई, 

बगीचो ंमें पानी भरने, सीवर लाइनो ंको फ्लश करने और कई अन्य उद्देश्यों 

के लिए मुख्य से पानी निकालने के लिए किया जाता है। ये आम तौर पर 

सड़को ंके सभी जंक्शनो ंपर और सड़को ंके किनारे 100-130m की दूरी 

पर उपलब्ध कराए जाते हैं।

किसी मोहल्ले में आग लगने की स्थिति में दमकल, दस्ता अपने होज को 

फायर हाइड्र ेंट से जोड़ते हैं और उस पर पानी छिड़क कर आग बुझाने का 

काम करते हैं। के ऊंचे भंडार पर पानी छिड़कने के लिए आग की नली में 

आवश्यक दबाव विकसित करते हुए इमारतो,ं आग की नली को दमकल 

इंजन से जोड़ा जाता है। आमतौर पर फायर होज के नोजल में प्रेशर हेड 

लगभग 35 m रखा जाता है। नोजल की आग की नली का व्यास लगभग 

28 mm है।

आम तौर पर अग्नि हाइड्र ेंट की स्थिति में पाइप लाइनो ंमें निम्न दबाव बनाए 

रखा जाता है।

- 		 7-14 मीटर पानी, अगर मोटर के माध्यम से पंप किया जाता है।

Fig 13

Fig 14

Fig 15

Fig 16
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- 		 35 - 50 मीटर पानी, यदि कोई पंप का उपयोग नही ंकिया जाता है 

और पानी सीधे हाइड्र ेंट के माध्यम से आग में बहता है।

एक अच्छे  हाइड्र ेंट की आवश्यकताएँ निम्नलिखित हैं:

i 		  इसे होज पाइप से आसानी से जोड़ा जा सकता है।

ii 		 यह लागत के साथ-साथ रखरखाव में भी सस्ता होना चाहिए।

iii 	 इलाके में आग के आतंक के माहौल के दौरान इसे आसानी से अलग 

किया जा सकता है।

iv 	 यह विश्वसनीय होना चाहिए और आग और ऑपरेशन के दौरान खराब 

नही ंहोना चाहिए।

हाइड्र ेंट दो प्रकार के होते हैं

a 		 फ्लश हाइड्र ेंट

b 		 पोस्ट हाइड्र ेंट

फ्लश हाइड्र ेंट (Fig 17): यह फुट पथ के साथ एक भूमिगत ईंट कक्ष 

फ्लश में स्थापित है। यह से कवर किया गया है

एक सी.आई.कवर द्वारा शीर्ष। अंधेरे में भी इस हाइड्र ेंट की स्थिति का पता 

लगाने के लिए, सड़क के किनारे इसके पास कुछ अलग संकेत दिए गए हैं 

जिन पर ‘F.H.’ लिखा हुआ है।

पोस्ट हाइड्र ेंट  (Fig 18)

हाइड्र ेंट का बैरल जमीन की सतह से लगभग 60-90 cm ऊपर प्रक्षेपित 

रहता है। इन हाइड्र ें ट्स में पानी के प्रवाह को नियंत्रित करने के लिए शीर्ष 

पर पेंच और अखरोट के साथ एक लंबी भाप होती है। पोस्ट हाइड्र ेंट एक 

शाखा पाइप के माध्यम से मुख्य पाइप से जुड़ा होता है और इसे गेट वाल्व 

के माध्यम से संचालित किया जा सकता है। नली का व्यास सामान्य रूप से 

63 mm है और इस हाइड्र ेंट की सबसे अच्छी स्थिति कीप लाइन के पीछे 

होती है। (Fig 18)

नाली वाल्व (Fig 19)

•		न  ाली मूल्यों का उपयोग किया जाता है संपीड़ित वायु प्रणाली है।

•		   इनका उपयोग सिस्टम से स्लरी को निकालने के लिए किया जाता है

• 		 गर्म पानी की व्यवस्था से तरल या गैस निकालने के लिए भी इस्तेमाल 

किया जाता है।

• 		 क्षरण और क्षरण के गठन को रोकने में मदद करता है।

फ्लश वाल्व: फ्लश वाल्व गैर-स्वचालित प्रकार का वाल्व है। यह व्यापक 

रूप से कटोरे को फ्लश करने के लिए जल आपूर्ति प्रणाली में उपयोग किया 

जाता है। (Fig 20)

फ्लश वाल्व पीतल/सीपी पीतल के बन होते हैं।

Fig 17

Fig 18

Fig 19

Fig 20
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निर्माण: फ्लश वाल्व में एक डायाफ्राम होता है जो वाल्व को ऊपरी और 

निचले कक्ष में अलग करता है। एक बाईपास डायाफ्राम के दोनो ंकिनारो ं

पर पानी के दबाव को बराबर करता है (Fig 20)

ऑपरेशन: किसी भी दिशा में हैंडल का हल्का स्पर्श प्लंजर को धक्का देता 

है और सहायक वाल्व प्लंजर में झुक जाता है। ऊपरी कक्ष में दबाव जारी 

किया जाता है। (Fig 21)

डायाफ्राम के निचले हिस्से पर दबाव ऊपरी कक्ष में कम दबाव पर काबू 

पाता है और काम करने वाले हिस्सों (सहायक वाल्व, डिस्क, डायाफ्राम 

और गाइड) की पूरी असेंबली को बढ़ाता है। यह निचले कक्ष में पानी को 

बाहरी पाइप में फैलने देता है और कोठरी के कटोरे को बहा देता है। साथ 

ही पानी का एक हिस्सा बायपास से तब तक ऊपर चला जाता है जब तक 

कि ऊपरी कक्ष में पानी का दबाव निचले कक्ष के दबाव के बराबर न हो 

जाए। इस प्रकार एक निस्तब्धता चक्र पूरा होता है। (Fig 22)

फ्लोट वाल्व: फ्लोट वाल्व स्वचालित प्रकार का वाल्व होता है जिसका 

उपयोग कोठरी के फ्लशिग सिस्टर्न और पानी के भंडारण टैंक में किया 

जाता है।

फ्लोट वाल्व का कार्य: फ्लोट वाल्व का कार्य टैंक में पानी की आपूर्ति को 

बंद करना है, जब पानी का स्तर पूर्व-निर्धारित स्तर तक पहुंच जाता है।

प्रक्रिया  (Fig 23)

1 		 गन मेटल - छलनी के साथ फुट वाल्व।

2 		 कैस्टिरॉन - छलनी के साथ फुट वाल्व।

3 		 DUCTILEIRON - छलनी के साथ फुट वाल्व।

फुट वाल्व (Fig 24)

1 		 इन फुट वाल्व का उपयोग पंप सेट सक्शन लाइन में किया जाता है। 

(Fig a, b, c)

2 		 ये वाल्व सक्शन लाइन में जल स्तर को बनाए रखने के लिए आवश्यक 

हैं।

3 		 छलनी का उपयोग चूषण लाइन में प्रवेश करने वाली धूल, गाद, पत्तियो ं

और अन्य विदेशी पदार्थों का विरोध करने के लिए किया जाता है।

4 		 यदि पंप बिना जल प्रवाह के चलता है तो छलनी अवरुद्ध हो जाती है तो 

उसे साफ करना चाहिए।

गेंद वाल्व

1 		ब ॉल वाल्व का उपयोग बिल्डरो ं के लिए पानी की आपूर्ति लाइनो ंमें 

किया जाता है।

2 		 ये वाल्व अब - एक दिन - अपने सरल ऑपरेशन के लिए परिचित हैं।

3 		 यह प्लग वाल्व की तरह काम करता है।

4 		 पीतल, पीवीसी, यूपीवीसी से बना है।

5 		 लीवर हैंडल, वॉशर के साथ लॉक नट, सेंटर में थ्रू होल के साथ 

गोलाकार, टैलोन ओ रिग्स से मिलकर बनता है।

6 		 पाइप लाइन के समानांतर हैंडल का मतलब करीब है।

Fig 21

Fig 24

Fig 23

Fig 22
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प्लग-कॉक: प्लग-कॉक उच्च दबाव अनुप्रयोगो ं के लिए उपयुक्त हैं। 

एक समानांतर, पतला या गोलाकार प्लग, जिसे पाइप के बोर के बराबर 

क्षेत्र में छेद किया जाता है, प्लग के एक तरफ से दूसरी तरफ प्रवाह को 

अनुमति देने या रोकने के लिए शरीर में घुमाया जाता है। (Figs 25, 26,  
27 & 28)

लंड के प्रकार:

1 		ब िबकॉक (या) स्टॉप टैप (Fig 1)

BIBCOCK प्रवाह को नियंत्रित करने या रोकने के लिए एक पाइप लाइन 

में डालने के लिए कनेक्शन के उपयुक्त साधन के साथ एक वाल्व है। बिब 

टैप के मानक आकार को पाइप कटलेट के नाममात्र बोर द्वारा निर्दिष्ट किया 

जाना चाहिए जिसमें नल लगाया जाना है। बिब टैप और स्टॉप टैप निम्न 

आकार के होगें। 8mm, 10mm, 15mm, 20mm, 25mm, चयनित 

चमड़े के नल के लिए वाशर, रबर-एस्बेस्टस संरचना या अन्य समानता 

उपयुक्त सामग्री।

C.P. कोण मुर्गा (Fig 2a & 2b)

यह वाल्व आईडी फ्लशटैंक, वॉश बेसिन, स्वास्थ्य नल जैसे सभी सैनिटरी 

फिटिग के लिए इनलेट कनेक्शन प्रदान करने के लिए बहुत आवश्यक है

साथ ही - गीजर, वाशिग मशीन आदि के इनलेट के लिए,

दीवार फ्लैंगेस के बिना (या) के साथ उपलब्ध है

दीवार निकला हुआ किनारा के साथ Fig 2a दीवार निकला हुआ किनारा 

के बिना Fig 2b

पीतल से बना और क्रोमियम चढ़ाना के साथ लेपित

सामान्य उपलब्ध आकार 15mm Fig 2a & 2b है

छुपा बंद करो मुर्गा

इस मुर्गा का उपयोग पाइपलाइनो ंके बीच में किया जाता है।

आम तौर पर छुपा शावर कनेक्शन में उपयोग किया जाता है

Fig 25

Fig 26

Fig 27

Fig 28
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पीतल से बना और दृश्य भाग क्रोमियम चढ़ाना के साथ लेपित है। तीर का 

निशान दिया गया है

15mm, 20mm,  Fig 3 के आकार में दीवार निकला हुआ किनारा के 

साथ उपलब्ध है

C.P 2 in 1 BIB कॉक (Fig 4)

इस प्रकार के नल का उपयोग दोहरे उद्देश्य के लिए किया जाता है

पीतल से बना और क्रोमियम चढ़ाना के साथ लेपित।

बाथरूम और शौचालय में उपयोग किया जाता है

बाथरूम में टेलीफोन हैंड शॉवर को सही किया जाता है

शौचालयो ंमें स्वास्थ्य नल 15 mm आकार में उपलब्ध धारको ंके साथ जुड़ा 

हुआ है (Fig 4)

C.P 2 in 1 ANGLE COCK (Fig 5)

यह 2 इन 1 एंगल कॉक गीजर आउटलेट कनेक्शन के लिए उपयोग किया 

जाता है

पीतल से बना और क्रोमियम चढ़ाना के साथ लेपित

15mm आकार में दीवार निकला हुआ किनारा के साथ उपलब्ध है

दो बाथरूम के लिए सिगल गीजर के साथ दो गर्म पानी के आउटलेट 

मिलते थे

यूरोपीय जल कोठरी में स्वास्थ्य नल और कंुड के लिए भी उपयोग किया 

जाता है  (Fig 5)

पुश कॉक (Fig 6a & 6b)

इस प्रकार का नल स्वतः  बंद के अंतर्गत आता है

पीतल से बना और क्रोमियम मढ़वाया के साथ टोकरा

पीने के पानी के कनेक्शन के लिए उपयोग किया जाता है

पानी की बर्बादी को रोकता है

उपलब्ध आकार 15mm और 20mm है

जब थोड़ा सा धक्का दिया जाता है तो वे खुल जाते हैं और जैसे ही धक्का 

हटा दिया जाता है, वे बंद हो जाते हैं (Fig 6a & 6b)

क्लोजिंग टैप सेट करें  (या) लिफ्ट कॉक (Fig 7)

यह नल स्वतः  बंद के अंतर्गत आता है

पीने के पानी के फव्वारे वाटर कूलर और सार्वजनिक पेयजल प्रावधान में 

उपयोग किया जाता है

क्रोमियम चढ़ाना और कच्चा लोहा के साथ लेपित पीतल बनाया गया

15mm आकार में उपलब्ध है

उठाने से पानी बाहर आता है और गुरुत्वाकर्षण के कारण अपने आप बंद 

हो जाता है
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सेल्फ क्लोजिंग टैप कॉक (या) पुश कॉक (Fig 8)

इस प्रकार का शीर्ष सिर को धक्का देकर कार्य करता है

स्वचालित समापन प्रकार से संबंधित हैं

दीवार निकला हुआ किनारा और आकार 15 mm के साथ उपलब्ध पिकैं ड 

पीतल से बना है।

पुश करने के बाद स्प्रिंग के कारण स्वतः  बंद हो जाता है (Fig 8)

प्लग मुर्गा (Fig 9)

इस प्रकार का मुर्गा कच्चा लोहा और पीतल में उपलब्ध है

कच्चा लोहा मुर्गा पानी की आपूर्ति लाइन में पानी की आपूर्ति को नियंत्रित 

करने (या) बंद करने के लिए वाल्व के रूप में उपयोग किया जाता है

ब्रास प्लग कॉक (या) स्टॉप कॉक का उपयोग पेयजल सेवा कनेक्शन में 

पानी से पहले तय किया जाता है - मीटर

प्लग कॉक को स्टॉप कॉक के रूप में भी जाना जाता है जिसका सिर ‘टी’ 

गोल और चौकोर होता है। (Fig 9)

अन्य विशेष फिटिंग

टेलिफोनिक हैंड शावर (Fig 10)

यह हाथ स्नान स्नान (या) तीन तरह से किया जाता है

बाथ टब और शॉवर कनेक्शन में टू-वे डायवर्टर में फिक्स्ड

विभिन्न मॉडलो ंमें उपलब्ध

P.V.C पीतल से बन 15mm आकार में क्रोमियम मढ़वाया के साथ क्रे ट 

किया जाता है (Fig 10)

स्वास्थ्य नल (Fig 11)

यह स्वास्थ्य नल हमारे शरीर के प्राइवेट पार्ट को साफ करने के काम आता 

है।

धारको ंऔर लचीली नली के साथ फिक्स्ड।

यूरोपीय पानी में शौचालयो ंमें प्रयुक्त

पीवीसी और पीतल से निर्मित 15mm आकार में उपलब्ध है।

2 in 1 मिक्सर टैप (Fig 12)

इस प्रकार के नल का उपयोग गर्म और ठंडे पानी के कनेक्शन के लिए 

किया जाता है

लाल रंग के संकेत के साथ गर्म पानी के लिए बाईं ओर और दाईं ओर।

नीले रंग के संकेत के साथ ठंडा पानी।

विभिन्न मॉडलो ंमें उपलब्ध

टोटंी और वॉल फ्लैंग्स के साथ 15 मिमी में उपलब्ध क्रोमियम प्लेटेड के 

साथ लेपित।
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मिक्सर टैप  (Fig 13)

यह 3 इन 1 मिक्सर टैप का उपयोग गर्म और ठंडे पानी के कनेक्शन के 

लिए ओवरहेड शावर (या) हैंड शॉवर के साथ किया जाता है जैसा कि  

Fig 13 में दिखाया गया है।

पीतल से बना है और दीवार के फ्लैंग्स के साथ विभिन्न मॉडलो ंमें उपलब्ध 

है।

इस मिक्सर नल का आकार 15mm है

तीन आउटलेट से पानी प्राप्त करने के लिए सेंटर हैंडल वाल्व के रूप में 

कार्य करता है। हाथ स्नान के लिए अलग बटन।

गन-मेटल फेर्रू   (Fig 14)

पीने का पानी प्राप्त करने के लिए फेरुले का उपयोग किया जाता है

सर्विस कनेक्शन में जलापूर्ति मेन लाइन में फिक्स

जमीन के नीचे जंग का विरोध करने के लिए गन मेटल का तरीका।

टोपी को छोड़ कर और अंदर की धुरी को पेंच करके वाल्व के रूप में 

कार्य करें

आकार 10 mm, 12mm, 15mm, 20mm और 25mm (Fig 14) 
में उपलब्ध है

एडजस्टेबल शावर (Fig 15)

इस फिटिग का उपयोग समायोजन द्वारा विभिन्न आउटलेट के साथ स्नान 

करने के लिए किया जाता है जैसा कि Fig 15 में दिखाया गया है

आउटलेट में तीन समायोजन हैं, अर्थात सौम्य बॉडी वॉश के लिए मैसेज 

आउटलेट, सॉफ्ट बॉडी वॉश के लिए जेटिग और वॉश के माध्यम से 

रेनफॉल।

थ्री वे (या) टू वे डायवर्टर

थ्री वे डायवर्टर (या) टू वे डायवर्टर का उपयोग बाथरूम में गर्म और ठंडे 

पानी के मिश्रण के नल में किया जाता है।

यह किसी भी चयनित शावर आउटपुट (ओवर हेड (या) हैंड शॉवर) के 

बीच वैकल्पिक करने की अनुमति देता है।

यह शॉवर हेड से पानी को एक बार में प्रत्येक अतिरिक्त एक्सेसरी तक 

निर्दे श�ित करता है।v  

पानी के तापमान को समायोजित करने (या) पानी को मोड़न के लिए 

डायवर्टर का उपयोग नही ंकिया जाता है। (Fig 16)
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प्लम्बिंग (Plumbing)	 अभ्यास 1.10.89 - 93 से सम्बंधित सिद्धांत
प्लम्बर (Plumber) - जल आपूर्ति प्रणाली 

सैनिटरी उपकरणो ं का विवरण और स्थापना सैनिटरी उपकरणो ं का विवरण और स्थापना ((Description and installation of sanitary 
appliances))
उद्देश्य : इस पाठ के अन्त में आप निम्नलिखित कार्य करने योग्य होगें :
•	वशीकरण फिटिंग के बारे में बताएं

•	मि ट्टी की फिटिंग के बारे में बताएं

•	 सेनेटरी फिटिंग का राज्य चयन

•	 छुपा हुआ फ्लशिंग कंुड बताएं

•	 राज्य पाइप संरेखण और ढलान

•	 स्टेट वाटर हैमर

•	 राज्य जल आपूर्ति भंडारण टैंक

•	 भंडारण टैंको ंकी राज्य सफाई और रखरखाव

सैनिटरी फिटिंग

इमारतो ंमें पानी इकट्ठा करने के लिए तरह-तरह की सेनेटरी फिटिग की 

जरूरत होती है। इन सभी फिटिग्स को मोटे तौर पर इस प्रकार वर्गीकृत 

किया जा सकता है:

1 	 वशीकरण फिटिग

a	 वॉश बेसिन	 b	सि क

c	 बाथ टब	 d	 फ्लशिग सिस्टर्न

2	  मिट्टी की फिटिंग

a	 वाटर क्लोसेट्स	 b	य रिनल	 c	बि डेट्स

जहां तक ​​संभव हो, सभी प्रकार की सैनिटरी फिटिग्स को बाहरी दीवारो ं

पर लगा दिया जाना चाहिए, ताकि जिस अपार्टमेंट में उन्हें रखा गया है, 

उसमें प्राकृतिक रोशनी और हवा उपलब्ध हो सके, साथ ही उनका कचरा 

भी आसानी से नाले में जमा किया जा सके। जिन कमरो ंमें सैनिटरी फिटिग 

लगाई गई है, उनके फर्श एक गैर-शोषक सामग्री के होने चाहिए, जो जंक्शन 

पर घुमावदार कोणो ंके साथ सैनिटरी दृष्टिकोण से दीवारो ंके साथ हो।ं

वॉश बेसिन (Fig 1)

बाजार में वॉश बेसिन विभिन्न पैटर्न और आकार में उपलब्ध हैं। ज्यादातर 

तीन पैटर्न होते हैं: (a) दीवारो ं पर माउंटिग के लिए फ्लैट बैक, (b) दो 

दीवारो ं के जंक्शन पर फिक्सिंग के लिए एंगल बैक, और (c) टेबल या 

चट्टानो ंमें फिक्सिंग के लिए गोलाकार या अंडाकार। फ्लैट बैक बेसिन डबल 

या सिगल टैप होल के साथ प्रदान किए जाते हैं। सभी वॉश बेसिन एक पाइप 

निर्माण के होने चाहिए और उनमें स्लॉटेड ओवरफ्लो होल होने चाहिए। 

सफाई की सुविधा के लिए सभी आंतरिक कोणो ंको डिज़ाइन किया गया 

है। वॉश बेसिन के तल में एक गोलाकार अपशिष्ट छेद प्रदान किया जाता 

है बेसिन को कटोरे में नालियो ंके साथ एक अभिन्न साबुन धारक अवकाश 

प्रदान किया जाता है। कटोरे में पानी रखन के लिए इन्हें प्रदान किया जाता है

टेपिग रबर प्लग, जिसे आउटलेट में फिट किया जा सकता है। यह प्लग स्टे 

द्वारा सुरक्षित चेन से जुड़ा होता है। (Fig 2)

Fig 1
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वॉश बेसिन के लिए विनिर्देश (C.P.W.D के अनुसार)

वॉश बेसिन IS: 2556 (भाग I) - 1967 और IS: 2556 (भाग IV) 
- 1967 के अनुरूप सफेद कांच के चीन के होगें। बेसिन में निर्दिष्ट के 

अनुसार सिगल या डबल टैप होल उपलब्ध कराए जाएंगे। पॉप अप होल के 

लिए नल के छेद 28 mm वर्ग या 30 mm गोल या 25 mm गोल होने 

चाहिए।

नमूना		         आकार

सपाट पीठ (Fig 3)		  630 x 40 mm
		  550 x 400 mm

एंगल बैक (Fig 5)		  600 x 480 mm
		  400 x 400 mm

अंडाकार (Fig 4)		  570 x 420 mm
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प्रत्येक बेसिन में एक गोलाकार अपशिष्ट छिद्र होगा प्रत्येक बेसिन में गैर-

लौह 32 mm अपशिष्ट फिटिग प्रदान की जाएगी। पेडस्टल के ग्लेज़िंग की 

गुणवत्ता बिल्कुल  बेसिन की तरह ही होनी चाहिए। यह बेसिन को 75 से  

80 cm के रिम के फर्श से ऊपर तक कठोरता से और पर्याप्त रूप से 

ऊंचाई तक सहारा देने में सक्षम होगा।

सभी अपशिष्ट फिटिग पीतल क्रोमियम प्लेटेड या निर्दिष्ट के अनुसार होनी 

चाहिए

निर्दिष्ट आयामो ंपर निम्नलिखित सहिष्णुता की अनुमति दी जा सकती है

Fig 2
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a 	 आयाम पर 75 mm और ± 4 प्रतिशत से अधिक

b	 75 मिमी ± 2 mm . से कम आयाम पर

c	 अपशिष्ट छेद का व्यास ± 3 mm

Fig 5
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वॉश बेसिन और सिंक के लिए अपशिष्ट फिटिंग (Figs 6 & 7)

अपशिष्ट फिटिग क्रोमियम प्लेटेड पीतल की होनी चाहिए। फिटिग सभी 

प्रकार से IS के अनुरूप होगी।: 2963 - 1964।

वॉश बेसिन के लिए अपशिष्ट फिटिग नाममात्र के आकार की होनी चाहिए

32 mm सिक के लिए अपशिष्ट फिटिग 50 mm नाममात्र आकार की 

होनी चाहिए।

वॉश बेसिन की स्थापना की विधि

स्थापना में वॉश बेसिन पिलर टैप, C.I कोष्ठक, C.P. or P.V.C संघ निर्दिष्ट 

के रूप में। फर्श के स्तर से वॉश बेसिन के सामने के किनारे की ऊंचाई 

80 cm होनी चाहिए।
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फिक्सिंग

बेसिन को C.I की एक जोड़ी पर सहारा दिया जाएगा। सीमेंट मोर्टार 1: 3 

(1 सीमेंट: 3 मोटे रेत) में कैं ट�िलीवर ब्रैकेट, सीमेंट कंक्रीट में एम्बेडेड (1: 

2: 4) ब्लॉक 100 x 75 x 150 mm कोष्ठको ंको चित्र 6 में दिखाया गया 

है। ऊपरी मंजिलो ंपर फर्श के जाल के माध्यम से अपशिष्ट पाइप स्टैक से 

जोड़ा जाएगा।

सिंक (Fig 8)

Fig 8
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रसोई या प्रयोगशाला के लिए उपयुक्त आयताकार उथले पात्र हैं। Fig 8 

में एक रसोई का सिक दिखाया गया है जिसका अधिकतर उपयोग किया 

जाता है। यह एक टुकड़े के निर्माण पर है, रिम के साथ या बिना प्रदान 

किया गया है।

सिक के फर्श को अपशिष्ट आउटलेट की ओर ढलान दिया गया है। सिक 

परिपत्र अपशिष्ट छेद के साथ प्रदान किए जाते हैं। सभी किचन सिक में एक 

ड्रे निंग बोर्ड लगा होता है जो उपयोगकर्ता के दाईं ओर लगा होता है।

किचन सिक (Fig 9)	 600 x 450 x 150 mm

	 600 x 450 x 250 mm

	 750 x 450 x 250 mm

प्रयोगशाला सिक (Fig 10)	 400 x 250 x 150 mm 

	 450 x 300 x 150 mm

	 500 x 350 x 150 mm

	 600 x 400 x 200 mm

फर्श से सिक के शीर्ष की ऊंचाई 80 cm होनी चाहिए।

सिंक की स्थापना की विधि

स्थापना में सिक C.I की एक असेंबली शामिल होगी। कोष्ठक, संघ और 

G.I. or P.V.C. नाली।
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फिक्सिंग: सिक सी.आई. पर समर्थित होगा। सीमेंट कंक्रीट (1:2:4) में 

एम्बेडेड कैं ट�िलीवर ब्रैकेट, आकार 100 x 75 x 150 mm के ब्लॉक। 

डेडो का काम पूरा होने से पहले ब्रैकेट को स्थिति में तय किया जाएगा। 

अपशिष्ट पाइप जो दीवार की ओर उपयुक्त रूप से मुड़ा हुआ होगा और 

फर्श के जाल में छोड़ा जाएगा। फर्श के स्तर से सिक के सामने के किनारे 

की ऊंचाई 80 cm होनी चाहिए।

बाथ टब (Fig 11)

स्नान टब विभिन्न सामग्रियो ं से बने हो सकते हैं, जैसे तामचीनी लोहा, 

प्लास्टिक, कच्चा लोहा चीनी मिट्टी के बरतन तामचीनी, संगमरमर या आग 

मिट्टी आदि। उच्च श्रेणी के आवासीय भवनो ंके लिए संगमरमर, प्लास्टिक या 

तामचीनी लौह या फाइबर गैल्स स्नान का उपयोग किया जाता है।

Fig 12 स्नान के माध्यम से अनुभाग को दिखाता है। स्नान समानांतर या 

टेपर हो सकता है, बाद वाला प्रकार अधिक लोकप्रिय है। इसमें 4 से 8 cm 

का एक आउटलेट और इसे भरने के लिए एक इनलट पाइप दिया गया है। 

कुछ मामलो ंमें दो नल उपलब्ध कराए जाते हैं, एक गर्म और दूसरा ठंडे 

पानी की आपूर्ति के लिए। अत्यधिक पानी लेने के लिए स्नान में एक ओवर-

फ्लो पाइप भी प्रदान किया जाना चाहिए। बाथ-रूम में दुर्गंधयुक्त गैसो ंको 

प्रवेश करने से रोकने के लिए स्नान के अपशिष्ट पाइप में एक जाल लगाया 

गया है।

स्नान के सामान्य आयाम हैं: लंबाई 1.7 से 1.85 m, चौड़ाई 70 से 75 
cm गहराई पाइप के पास 43 से 45 cm, कुल ऊंचाई 58 से 60 cm 

पैरो ंके साथ।

बाथ टब (एनामेल्ड शीट स्टील) के विनिर्देश (सीपीडब्ल्यूडी के अनुसार) 
(Fig 12)

बाथ ट्यूब I.S.: 3489 -1966 के अनुरूप होगा। बाथ टब ऐसा होना 

चाहिए जिससे इनेमल को ग्रहण करने के लिए उपयुक्त तैयार सतह 

सुनिश्चित हो सके। किसी भी वेल्डेड सतह को बाथ टब के अंदर और बाहर 

पर्याप्त रूप से साफ किया जाना चाहिए।

बाथ टब के अंदरूनी हिस्से को पर्याप्त रूप से और समान रूप से कांच के 

इनेमल से लेपित किया जाएगा। एनामेलिंग I.S. के अनुरूप होगी।: 772- 

1973। इनेमल की मोटाई 0.2 mm से कम और 0.5 mm से अधिक 

नही ंहोनी चाहिए।

फ्लशिंग सिस्टर्न

इनका उपयोग उपयोग के बाद पानी की अलमारी और मूत्रालयो ंको फ्लश 

करने के लिए किया जाता है। फ्लशिग सिस्टर्न की कई किस्में हैं। उच्च-

स्तरीय कंुडो ंको पैन के शीर्ष और टंकी के नीचे के बीच 125 cm की 

न्यूनतम ऊंचाई के साथ संचालित करने का इरादा है। निचले स्तर के कंुडो ं

को पैन के शीर्ष और टंकी के नीचे के बीच 30 cm से अधिक की ऊंचाई 

पर संचालित करने का इरादा नही ंहै। कंुड कच्चा लोहा, चमकता हुआ मिट्टी 

के बरतन, चमकता हुआ कांच के बर्तन या दबाए गए स्टील या किसी अन्य 

अभेद्य सामग्री का हो सकता है। आजकल बाजार में प्लास्टिक के बर्तन भी 

उपलब्ध हैं।

तीन प्रकार के होते हैं

1 	 निम्न स्तर का फ्लशिग कंुड

2 	 हाइन लेवल फ्लशिग सिस्टर्न

3 	 ऑटो मैटिक फ्लशिग सिस्टर्न

निर्दिष्ट कंपनी के रूप में सिस्टर्न शेल कास्ट-आयरन, विटेरस चिन या प्रेस्ड 

स्टॉल और प्लास्टिक का हो।

आवश्यकता 08 IS.744-197 के साथ, I.S. 2326 - 1970 और I.S. 

7231 - 1994 क्रमशः

फ्लश वाल्व पूर्व देखें। 1.11.120

पानी की कोठरी: यह मानव मल को सीधे प्राप्त करने के लिए एक स्वच्छता 

उपकरण है और एक जाल के माध्यम से मिट्टी के पाइप से जुड़ा होता है।

पानी की अलमारी को निम्नानसार वर्गीकृत किया गया है:

A	 भारतीय प्रकार के पानी के कोठरी का एक स्क्वाटिंग प्रकार

i	ल बे पैन पैटर्न (लंबाई 450, 580, 680 mm) (Fig14)

ii 	 उड़ीसा पैटर्न (लंबाई 580, 630, 580 mm) (Fig 15))

iii 	 ग्रामीण पैटर्न (लंबाई 425 mm) (Fig 13)

Fig 14 भारतीय प्रकार की जल कोठरी के माध्यम से खंड को दिखाता है। 

यह दो अलग-अलग टुकड़ों में निर्मित होता है; (a) स्क्वाटिग पैन और (b) 
जाल। पैन उपयुक्त प्रकार के एक अभिन्न फ्लशिग रिम के साथ प्रदान किया 

जाता है। फ्लशिग के दौरान त्वरित निपटान के लिए पैन के तल के अंदर 

आउटलेट की ओर पर्याप्त ढलान होना चाहिए।
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Fig 13

Fig 14

Fig 15

वे कांच की चीनी मिट्टी से बने होते हैं। सफाई में आसान बनाने के लिए 

आंतरिक भाग चमकता हुआ है। पैन एंटी-साइफन या वेंट पाइप से जुड़ा है।

वाटर क्लोसेट के विनिर्देश (C.P.W.D के अनुसार)

स्क्वैटिं ग पैन

स्क्वाटिग पैन सफेद कांच के चीन के होगें जो आई.एस. के अनुरूप होगें। 

; 2556 भाग I - 1967 सामान्य आवश्यकताओ ंऔर प्रासंगिक आई.एस. 

नीचे वर्णित प्रत्येक पैटर्न के लिए कोड:

i 	ल बे पैटर्न - I.S. के अनुरूप: 2556 (Pt. III) - 1967

ii 	 उड़ीसा पैटर्न - I.S. :2556 (Pt. III) - 1967 . के अनुरूप

iii	 I.S.:2556 (Pt. X IV)-1974 . के अनुरूप एकीकृत प्रकार

प्रत्येक पैन में उपयुक्त प्रकार का इंटीग्रल फ्लशिग रिम होना चाहिए। 

इसमें फ्लश पाइप को जोड़न के लिए एक इनलट या सप्लाई हॉर्न भी होना 

चाहिए। फ्लशिग रिम और इनलट सेल्फ ड्रेनिंग टाइप का होगा। इसमें 

फ्लशिग इनलट पर एक रो छेद होगा जो सामने होगा, पैन के नीचे के अंदर 

के हिस्से में सामने से आउटलेट की ओर पर्याप्त ढलान होना चाहिए और 

फ्लशिग के दौरान आसान और त्वरित निपटान को सक्षम करने के लिए 

सतह एक समान और चिकनी होनी चाहिए। . लगभग 50 mm पानी की 

सील और 50 mm व्यास के साथ ‘पी’ या ‘एस’ प्रकार का जाल।

i 	ल बे पैटर्न वाले पैन की ऊपरी सतह किसी भी बिदु पर इसके डिज़ाइन 

किए गए विमान या समोच्च से आकार 580 mm के लिए 6 mm से 

अधिक और आकार 630 mm के लिए 10 mm से अधिक नही ंहोनी 

चाहिए और लंबवत रूप से मापी जानी चाहिए।

	 उड़ीसा पैटर्न पैन के मामले में यह मान 10 मिमी से अधिक नही ंहोना 

चाहिए।

ii 	 यूरोपीय जल कोठरी  (Figs16, 17, 18 &19)

a आयाम पर 50 मिमी और ±  4 प्रतिशत से अधिक

b	 50 मिमी ±  2 मिमी . से कम के आयाम पर

c	 सभी कोणो ंपर ±  3o	

चित्र 16 से 19 में वॉश-डाउन प्रकार की पानी की कोठरी के माध्यम 

से अनुभाग दिखाया गया है, जिसका उपयोग आमतौर पर उच्च श्रेणी की 

इमारतो ंमें किया जाता है। यह एक विस्तृत फ्लशिग रिम और 5 सेमी जाल 

के साथ प्रदान किया जाता है। यह एक-टुकड़ा निर्माण है जिसमें पैन और 

जाल अलग नही ंहोते हैं। इसमें फ्लशिग पाइप से जुड़न के लिए एक इनलट 

या सप्लाई हॉर्न दिया गया है। इसे इच्छानसार पी और एस ट्रैप प्रदान किया 

जा सकता है। इस प्रकार के पानी के कोठरी में बैठने के पैटर्न के प्रकार 

की तुलना में कम जगह की आवश्यकता होती है और निम्न स्तर के टैंक 

से फ्लश किया जा सकता है। आजकल सिम्फ़ोनिक वॉटर क्लोसेट्स बहुत 

लोकप्रिय हैं, जिनमें कंसीलर फ्लश टैंक हैं। चित्र 16 ए

Fig 16

प्लम्बिंग - प्लम्बर (NSQF संशोधित 2022) - अभ्यास 1.10.89 - 93 से सम्बंधित सिद्धांत



234

Fig 17

या तो ‘एस’ या ‘पी’ आउटलेट कम से कम 75 mm पानी की सील के साथ। 

जहां आवश्यक हो, पानी की कोठरी में 50 mm व्यास का एंटीसाइफ़ोनज 

होना चाहिए। ट्रैप के आउटलेट की तरफ वेंट हॉर्न। एक कुशल फ्लश को 

सक्षम करने के लिए पानी की अलमारी और जाल की आंतरिक सतह एक 

समान और चिकनी होनी चाहिए। आउटलेट का दाँतेदार भाग बाहरी रूप 

से चमकता हुआ नही ंहोना चाहिए। वाटर क्लोसेट जब पिछली प्लेट के साथ 

ट्रैप के तल पर सील किया जाता है, तो सामान्य जल स्तर और स्थापित वाटर 

क्लोसेट के उच्चतम संभव जल स्तर के बीvच कम से कम 15 m पानी 

रखन में सक्षम होना चाहिए।

Fig 18

Fig 19

एक स्वच्छ विकल्प प्रदान करें  और इसे साफ करना आसान है

डी गुण:

वे महंगे हो सकते हैं

केवल यूरोपीय जल कोठरी के साथ स्थापित।

छुपा फ्लशिंग सिस्टर्न का कार्य: एक छुपा हुआ टैंक शौचालय है जहां 

शौचालय का टैंक या शीर्ष टैंक हिस्सा दिखाई नही ंदेता है। शौचालय का 

कटोरा दीवार से जुड़ा हुआ लगता है और केवल फ्लश बटन दिखाई दे रहे 

हैं। काम करने वाले इस हौज में सामान्य फ्लशिग हौज है।

निर्दिष्टीकरण पानी कोठरी के लिए सीटें और कवर

सीट और कवर लकड़ी या प्लास्टिक का हो सकता है, जैसा कि निर्दिष्ट है। 

जब तक और अन्यथा निर्दिष्ट न हो, ये बंद पैटर्न के होगें।

a	 लकड़ी की सीट और कवर

ये उस प्रकार के होगें जिसकी पुष्टि मैं I.S. : 776 - 1962। ये लकड़ी से 

बने होगें, जैसे कि अच्छी तरह से अनुभवी सागौन की लकड़ी या महोगनी, 

जैसा कि निर्दिष्ट है, और इसमें C.P. पीतल टिका और रबर बफ़र्स।

b 	प्लास्टि क सीट और कवर (Fig 20)

ये आई.एस. के अनुरूप होगें। : 2548 - 1967। ये आई.एस. के अनुरूप 

होगें।: 2548 - 1967। ये मोल्डेड सिथेटिक सामग्री से बने होगें, जो 

सॉल्वैंट्स के उच्च प्रतिरोध के साथ सख्त और सख्त होगें और फफोले 

और अन्य सतह दोषो ं से मुक्त होगें और इनमें सी.पी. पीतल टिका और 

रबर बफ़र्स।

छुपा फ्लशिश कंुड का विवरण। (Fig16a)

छुपा फ्लशिंग सिस्टम: छुपा हुआ फ्लशिग सिस्टम जिसमें टंकी ज्यादातर 

दीवारो ंके पीछे छिपी होती है और केवल पानी की अलमारी दिखाई देती 

है। यह छुपा हुआ है, जिसका अर्थ है कि यह एक कैबिनट या दीवार के 

पीछे छिपा हुआ है जिसे रखरखाव पैनल के माध्यम से पहुंचा जा सकता है।

फ़ायदे

बाथरूम और अच्छी उपस्थिति में जगह बचाएं।

Fig 20
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100 mm व्यास होगा। स्टॉप और आउटलेट के टुकड़ों के साथ सफेद 

चमकता हुआ कांच का चीन चैनल।

मूत्रालयो ं

आमतौर पर निम्न प्रकार के मूत्रालयो ंका उपयोग किया जाता है।

•	 सपाट पीठ

• 	 कोने का प्रकार

•	 छोटी दुकान

• 	 आधा स्टाल

• 	 बैठने की थाली

• 	 सेंसो टाइप

• 	 पानी रहित मूत्रालय

सेंसो टाइप यूरिनल (Fig 21)

सफेद कांच की चीनी मिट्टी से बनाती है। इन यूरिनल में सेंसर लगे होते 

हैं जिससे ऑटोमैटिक फ्लश टैंक तभी काम करेगा जब इसका इस्तेमाल 

होगा। इस प्रकार पानी में बहुत बचत होती है और साथ ही उपयोग के तुरंत 

बाद यह स्वचालित रूप से 61 x 39 x 38 cm आकार में फ्लश हो जाता 

है। (Fig 21)

Fig 21

मूत्रालयो ं और वॉश बेसिन सेंसर नल के लिए सेंसर प्रणाली मूत्रालयो ं और वॉश बेसिन सेंसर नल के लिए सेंसर प्रणाली ((Sensor system for urinals and 
wash basin sensor taps))
उद्देश्य : इस पाठ के अन्त में आप निम्नलिखित कार्य करने योग्य होगें :
•	 मूत्रालयो,ं वॉश बेसिन, सेंसर टैप और साबुन डिस्पेंसर के लिए सेंसर सिस्टम की व्याख्या करें

मूत्रालय सेंसर / फ्लशर

परिभाषा

अपने बाथरूम और टॉयलट को स्वच्छ और सुरक्षित रखन के लिए, आपको 

एक अच्छे  स्वचालित यूरिनल सेंसर और सेनर फ्लशर का उपयोग करने की 

आवश्यकता है। वे आपको बहुत ही आकर्षक रूप देते हुए बहुत प्रभावी 

और उपयोग में आसान हैं।

टचलेस यूरिनल सेंसर/सेंसर फ्लशर निजी बाथरूम, सार्वजनिक शौचालय, 

कार्यस्थलो ंऔर मॉल के लिए बिल्कुल  सही है।

इन सेंसर यूरिनल/सेंसर फ्लशर्स में टच-फ्री विशेषताएं हैं जो परिवेश में 

स्वच्छता बनाए रखन में मदद करती हैं। सबसे अच्छी बात यह है कि ये 

स्पर्श मुक्त मूत्रालय विभिन्न डिजाइनो ंऔर आकारो ंमें पाए जाते हैं और 

यह बुद्धिमान प्रौद्योगिकी और कम बिजली की खपत के साथ समर्थित हैं।

वे पानी की बचत भी करते हैं और आवश्यकता पड़न पर ही पानी का 

उपयोग करते हैं।

इसके अलावा, आप बहुत ही कम कीमत पर स्वचालित यूरिनल सेंसर 

खरीद सकते हैं।

•	  स्वचालित फ्लशिग और शौचालय सेंसर फ्लशिग सिस्टम के लिए 

एम्बेडेड सेंसर के साथ सफेद रंग में स्टाइलिश सिरेमिक मूत्रालय

• 	 24 घंटे की दुर्गन्ध सुविधा का उपयोग न होने पर स्वेच्छा से फ्लश करें

• 	 सेंस�िग और फ्लश रेडी मोड का प्रतिनिधित्व करने के लिए लाइव 

इंडिकेटर के साथ झठूी फ्लश सुरक्षा

• 	 कतार में दूसरे व्यक्ति पर छीटंाकशी से बचने के लिए सेंस टू रिस्पेक्ट 

फीचर

• 	 वॉशरूम के लिए 100% हाइजीन टच फ्री यूरिनल सेंसर

•	  दिल्ली और पूरे भारत में इन्फ्रारेड यूरिनल सेंसर की सर्वोत्तम कीमत

• 	दि ल्ली, भारत में उच्च छूट और सर्वोत्तम मूल्य पर स्वचालित मूत्रालय 

सेंसर - बेजोड़ सौदे के साथ

• 	 उचित सफाई

ऑटोमैटिक यूरिनल सेंसर लगान के फायदे

• 	 उचित सफाई: एक स्वचालित मूत्रालय सेंसर यह सुनिश्चित करता है 

कि हाथो ंका उपयोग किए बिना सब कुछ अपने आप साफ हो जाए। 

उदाहरण के लिए, यदि कोई व्यक्ति यूरिनल को मैन्युअल रूप से फ्लश 

करना भूल जाता है, तो ऑटो फ्लश सेंसर फीचर इसकी देखभाल करने 

में बहुत मदद करता है।

• 	 लंबा जीवनकाल: मूत्रालय गति संवेदक हाथो ंसे मुक्त होते हैं और इस 

प्रकार गलत संचालन और टूट-फूट को कम किया जाता है। इसलिए 

नुकसान की संभावना कम हो जाती है। यह यकीनन वॉशरूम के लिए 

यूरिनल सेंसर की लंबी उम्र का परिणाम देता है।

• 	 पानी की बर्बादी में कमी: यूरिनल सेंसर का एक बड़ा फायदा यह है 

कि ये मैनुअल यूरिनल की तुलना में पानी की बर्बादी को कम करते हैं। 

साथ ही, एक फ्लश से दूसरे फ्लश में देरी होगी जो सुनिश्चित करता है 

कि आप बार-बार फ्लश नही ंकर रहे हैं।

प्लम्बिंग - प्लम्बर (NSQF संशोधित 2022) - अभ्यास 1.10.89 - 93 से सम्बंधित सिद्धांत



236

• 	 प्रयोग करने में आसान: स्वचालित यूरिनल सेंसर का उपयोग करना 

काफी आसान है और इस प्रकार यह बुजुर्गों या छोटे बच्चों के लिए 

एकदम सही है। कारण यह है कि अत्यधिक स्वच्छता बनाए रखते हुए 

अपशिष्ट पदार्थ अपने आप बह जाते हैं।

विभिन्न प्रकार के स्वचालित मूत्रालय सेंसर (Figs 1 & 2)

• 	 छुपा हुआ मूत्रालय सेंसर

• 	 एक्सपोज्ड यूरिनल सेंसर

• 	 एकीकृत मूत्रालय सेंसर

Fig 2

Sensor urinal

सेंसर नल की तटस्थ विशेषताएं (Fig 3)

टचलेस टैप का उपयोग करने का तरीका जानन के लिए नए लोगो ंको कुछ 

सेकंड की आवश्यकता होगी। एक स्पष्ट संकेत जो बताता है कि यह एक 

मोशन सेंसर टैप है, भ्रम को कम करने में मदद करता है। इस तरह की 

शुरुआत के बाद, आगंतुको ंको तब से पता चल जाएगा कि वॉशरूम में 

स्वचालित नल एक संभावना है, जैसा कि हम सभी ने मैनुअल और पुश टैप 

के साथ किया था।

सभी नल फिल्टर को नियमित रूप से जांचने की आवश्यकता होती है, 

जिसमें सेंसर टैप सिस्टम के अंदर के फिल्टर भी शामिल हैं। पहली बार 

इलेक्ट्रॉ निक नल का उपयोग करने से पहले और पानी काटने के बाद नल 

के फिल्टर को साफ करना मौलिक है।

चंूकि स्मार्ट टैप को बिजली की आवश्यकता होती है, वे अंततः  बैटरी से बाहर 

हो जाएंगे। बाजार में अधिकांश मॉडल कर्मचारियो ंको LED चेतावनियो ंके 

साथ प्रतिस्थापन की आवश्यकता के बारे में बताएंगे। बैटरी के अलग-अलग 

विकल्प हैं, लेकिन वे कम से कम 1 साल तक चलेंगे।

ऑटोमैटिक यूरिनल सेंसर लगान के फायदे

•	 जल संरक्षण

• 	ल बी अवधि में ऊर्जा की बचत

• 	 पानी के बिल की राशि कम करें

• 	 स्नान कक्ष में साफ-सुथरी जगह उपलब्ध कराएं

• 	नल  के माध्यम से उपयोगकर्ताओ ंके क्रॉस संदूषण से बचने के लिए 

डड मुक्त प्रदान करें ।

स्वचालित साबुन डिस्पेंसर (Fig 4)

एक स्वचालित साबुन डिस्पेंसर एक ऐसा उपकरण है जो एक नियंत्रित मात्रा 

में साबुन के घोल (या एक समान तरल जैसे हैंड सैनिटाइज़र) का वितरण 

करता है। वे अक्सर सार्वजनिक टॉयलट में स्वचालित नल के संयोजन 

के साथ उपयोग किए जाते हैं। वे इस्तेमाल किए गए साबुन की मात्रा को 

संरक्षित करने और संक्रामक रोग संचरण को रोकने के लिए कार्य करते हैं।

आवेदन पत्र

स्वचालित वॉशरूम आपूर्ति के कार्यान्वयन में नाटकीय रूप से वृद्धि हुई है। 

सार्वजनिक स्थानो ंऔर निजी संस्थानो ंकी बढ़ती संख्या अपने वॉशरूम में 

टचलेस तकनीक को शामिल कर रही है।
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तंत्र

हाथ धोते समय, उपयोगकर्ता के हाथो ंको नोजल के नीचे और सेंसर के 

सामने रखा जाता है। सक्रिय सेंसर एक पंप को और सक्रिय करेगा जो 

नोजल से साबुन की एक पूर्व-माप मात्रा का वितरण करता है।

रडार-आधारित सेंसर: इस प्रकार का सेंसर माइक्रोवेव या अल्ट्रा साउंड 

ऊर्जा के फटने को भेजता है और ऊर्जा के वापस परावर्तित होने की प्रतीक्षा 

करता है। एक स्थिर स्थिति में, ऊर्जा सामान्य पैटर्न में वापस उछाल देगी। 

जब हाथो ंको बेसिन में रखा जाता है, तो सेंसर से निकलन वाली ऊर्जा 

अनियमित रूप से वापस उछाल देगी जो साबुन के वितरण को ट्रि गर करती 

है। इलेक्ट्रॉ निक नल, इलेक्ट्रॉ निक फ्लश वाल्व और इलेक्ट्रॉ निक साबुन 

डिस्पेंसर में उपयोग किए जाने वाले आधुनिक सेंसर 850 nm की तरंग 

दैर्ध्य के साथ इन्फ्रारेड लाइट का उपयोग करते हैं। सेंसर एक एमिटर और 

एक कलेक्टर को नियुक्त करता है। एमिटर इंफ्रारेड लाइट की दालो ंका 

उत्सर्जन करता है जबकि कलेक्टर, जो एमिटर के समान दिशा में सामना 

करने के लिए तैनात है, उत्सर्जित दालो ंको महसूस करने की प्रतीक्षा में 

“बैठता है”। जब उपकरण के सामने कोई हाथ नही ंहोता है, प्रकाश का 

कोई प्रतिबिब नही ंहोता है, और इसलिए, कोई नाड़ी महसूस नही ंहोती है। 

जब हाथ उत्सर्जित प्रकाश के मार्ग में मौजूद होते हैं, तो उत्सर्जित अवरक्त 

प्रकाश के एक हिस्से को वापस कलेक्टर की दिशा में उछाल दिया जाता है 

जो तब प्रकाश से उत्तेजित हो जाता है (यदि एक फोटोडायोड का उपयोग 

किया जाता है) और स्विच करने के लिए वोल्टेज उत्पन्न करता है पंप करो। 

यदि एक फोटो ट्रांजिस्टर का उपयोग किया जाता है, तो फोटो ट्रांजिस्टर, 

इन्फ्रारेड पल्स को महसूस करने पर, बस पंप को चालू कर देगा।

फोटो सेंसर: यह तंत्र दो भागो ं से बना है, एक कें द्रित प्रकाश का स्रोत 

(आमतौर पर एक लेजर बीम) और एक प्रकाश संवेदक। जब उपयोगकर्ता 

के हाथो ंको प्रकाश की किरण की पंक्ति में रखा जाता है, तो पंप तंत्र उस 

व्यवधान से सक्रिय होता है जिसे प्रकाश संवेदक द्वारा महसूस किया जाता 

है।

निष्क्रिय इन्फ्रारेड सेंसर: इन्फ्रारेड सेंसर इन्फ्रारेड ऊर्जा का पता लगाते 

हैं जो किसी के शरीर की गर्मी से उत्सर्जित होती है। जब हाथो ंको सेंसर की 

निकटता में रखा जाता है, तो अवरक्त ऊर्जा में तेजी से उतार-चढ़ाव होता 

है। यह उतार-चढ़ाव पंप को साबुन की निर्दिष्ट मात्रा को सक्रिय करने और 

निकालन के लिए प्रेरित करता है।

लाभ

स्पर्शरहित

स्वचालित साबुन डिस्पेंसर की उन्नति और भी अधिक बाँझ वातावरण 

बनाती है। जब विभिन्न व्यक्ति पंप का उपयोग करते हैं, तो वे विभिन्न प्रकार 

के जीवाणु उपनिवेशो ंको पीछे छोड़ दें गे।

पूर्व निर्धारित वेतन वृद्धि

डिस्पेंसर प्रति गति सक्रियण के लिए केवल साबुन की एक निर्धारित मात्रा 

वितरित करें गे। वितरित की जाने वाली पूर्व निर्धारित राशि को अत्यधिक 

कुशल मात्रा में सेट किया जा सकता है जिसमें अपशिष्ट न्यूनतम होगा।

बहुमुखी प्रतिभा: साबुन के लिए काम करने वाले डिस्पेंसर के तंत्र अन्य तरल 

पदार्थों के लिए भी काम कर सकते हैं: साबुन, हैंड सैनिटाइज़र, लोशन, 

लॉन्ड्री  डिटर्जेंट आदि। संभावनाओ ंकी विस्तृत श्रृंखला डिस्पेंसर के उपयोग 

को बाथरूम के अलावा अन्य विभिन्न स्थानो ंतक बढ़ाती है।

हैंड ड्रायर (Fig 5): हैंड ड्रायर एक इलेक्ट्रि क मशीन है जो हाथ धोने के 

बाद हाथो ंको सुखाने के लिए हीटिग एलिमेंट और एयर ब्लोअर का उपयोग 

कर सकती है। यह आमतौर पर सार्वजनिक शौचालयो ंमें कागज़ के तौलिये 

के लागत प्रभावी विकल्प के रूप में उपयोग किया जाता है।

यह या तो एक बटन के पुश के साथ काम कर सकता है या स्वचालित रूप 

से एक सेंसर का उपयोग कर सकता है।

पर्यावरण पर प्रभाव: कागज के तौलिये की तुलना में कूड़े और कचरे में 

कमी के कारण, जिसे पुनर्नवीनीकरण नही ंकिया जा सकता है, हाथ सुखाने 

वालो ंको पर्यावरण के लिए बेहतर होने का दावा किया जाता है।

स्वच्छता और स्वास्थ्य: विश्व स्वास्थ्य संगठन (WHO) और रोग नियंत्रण 

और रोकथाम कें द्र दोनो ंबार-बार और पूरी तरह से हाथ धोने के महत्व पर 

जोर देते हैं और इसके बाद बैक्टीरिया के प्रसार को रोकने के साधन के रूप 

में पूरी तरह से सूख जाते हैं।

2020 में एक अध्ययन में पाया गया कि हाथ सुखाने वाले और कागज़ के 

तौलिये दोनो ंसमान रूप से स्वच्छ हाथ सुखाने वाले समाधान पाए गए।

पानी कम मूत्रालय

एक्वा मुक्त सफेद कांच की चीनी मिट्टी। इसे बिना पानी के कनेक्शन के 

उपयोग में लाया जा सकता है, उपलब्ध आकार 60 x 30 x 31.5 cm है। 

यह महंगा है।

वॉल फ्लैट बैक यूरिनल / कॉर्नर यूरिनल (Figs 6, 7 & 8)

ये सफेद कांच के चाइन से निर्मित होते हैं जो IS2556 (PVI) के अनुरूप 

होते हैं। यूरिनल वन पीस कंस्ट्र क्शन हैं। इनमें प्रत्येक तरफ कम से कम 6.5 

मिमी के दो फिक्सिंग छेद होते हैं। इसमें एक आउटलेट पाइप कनेक्ट है। 

मूत्रालयो ंकी भीतरी सतह समान रूप से चिकनी होती है।

स्टाल मूत्रालय ढलान (Fig 9)

स्टाल यूरिनल और उसकी स्क्रीन सफेद चमकती हुई अग्नि मिट्टी की है 

और IS771 (भाग 3 सेकंड 2) की पुष्टि करती है। यह आधार पर 400 

मिमी समग्र गहराई के साथ 1140 mm ऊंचा 460 mm चौड़ा है। स्क्रीन 
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1200mm 15cm चौड़ी (कुल मिलाकर) आकार की है और दीवार में 

एम्बेड करने के बाद 50cm प्रोजेक्ट करती है। स्टाल और स्क्रीन के अंदर 

की सतह नियमित है और IS2556 (PVISe6) के अनुसार चिकने पानी 

के स्प्रेडर्स प्रदान किए जाने हैं। (Fig 9)
Fig 6

Fig 7

हाफ स्टॉल यूरिनल: इनका निर्माण IS2556 (PVI Sec2) के अनुसार 

किया जाना है। इंटीग्रल फ्लशिग बॉक्स रिम-वाटर स्प्रेडर के साथ या बिना 

इंटीग्रल फ्लशिग रिम प्रदान नही ंकिए जाने पर वे एक पीस कंस्ट्र क्शन हैं।

स्क्वेटिं ग प्लेट यूरिनल (Figs 10 &11)

ये कांच के चीन के हैं जो I.S 2556 पीआई और भाग VI सेकंड 3 के 

अनुरूप हैं। इनमें फ्रं ट या साइड इनलट के साथ आंतरिक फ्लशिग रिम 

है। ये वन पीस कंस्ट्र क्शन के होते हैं - यूरिनल में इंटीग्रल लॉन्गिट्यूडिनल 

फ्लशिग पाइप होता है जिसे फ्लश पाइप से जोड़ा जा सकता है।

100mm जबकि स्टॉप और आउटलेट पीस के साथ ग्लेज्ड विटेरस चाइना 

चैनल भी इसी का एक हिस्सा है।

फ्लशिग के लिए स्वचालित कंुड फर्श से नीचे तक 1900 की ऊंचाई पर 

लगाया जाता है। यदि मूत्रालय एक पंक्ति में लगाए गए हैं तो यह 690 mm 

कें द्र से कें द्र पर होना चाहिए।

Fig 8

Fig 9
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Fig 10

Fig 11

मूत्रालयो ंकी विशिष्टता

बाउल प्रकार मूत्रालय

यूरिनल बेसिन फ्लैट बैक या कॉर्नर वॉल टाइप की होनी चाहिए जो सामने 

की ओर लिपटी हो। ये सफेद कांच के चीन के होगें जो I.S.: 2556  

(भाग 1) -1967 और I.S. : 2556 - (भाग VI) सेक। I - 1974। मूत्रालय 

एक टुकड़े के निर्माण के होगें। प्रत्येक मूत्रालय में प्रत्येक तरफ कम से 

कम 6.5 mm व्यास के कम से कम दो फिक्सिंग छेद होने चाहिए। प्रत्येक 

मूत्रालय में फ्लश पाइप को जोड़न के लिए उपयुक्त प्रकार का एक अभिन्न 

फ्लशिग रिम और इनलट या सप्लाई हॉर्न होना चाहिए।

बिडेट (Fig 12)

बिडेट का उच्चारण “बेडे” के रूप में किया जाता है। बिडेट को शरीर के 

स्थानीय भागो ंकी सफाई के लिए डिज़ाइन किया गया है, विशेष रूप से 

genitor मूत्र की सफाई के लिए। बिडेट गर्म और ठंडे पानी दोनो ंके लिए 

वाल्वों से सुसज्जित है और पॉपअप अपशिष्ट प्लग, एक फ्लशिग रिम, वाल्व 

के माध्यम से संचालित एक अभिन्न जेट के साथ सुसज्जित है। जब जेट 

“चालू” होता है तो पानी की एक धारा कटोरे के निचले हिस्से से ऊपर की 

ओर बहती है जिससे सफाई होती है।

Fig 12

मिक्सिंग टैप (Fig 13)

जब गर्म और ठंडे पानी की आपूर्ति उपलब्ध हो तो शौचालय, बाथ टब, 

बिडेट और किचन सिक पर इस्तेमाल होने वाले नल मिक्सिंग टाइप के होने 

चाहिए। दो अलग-अलग इकाइयो ंके बजाय गर्म और ठंडे पानी के वाल्वों 

के लिए एक एकल स्पिगोट के साथ संयुक्त। यह उपयोगकर्ताओ ंकी पसंद 

के अनुसार पानी के तापमान को समायोजित करने की अनुमति देता है। 

कुछ विभिन्न प्रकार के मिक्सिंग फ़ॉक्स चित्र में दिखाए गए हैं। उपयोगकर्ता 

के बाईं ओर गर्म पानी का कनेक्शन और दाईं ओर ठंडे पानी का कनेक्शन 

दिया जाता है। गर्म पानी के नल आमतौर पर नल के शीर्ष पर लाल धब्बे से 

पहचाने जाते हैं।

पॉपअप अपशिष्ट (Fig 14)

वॉश बेसिन में एक इंटीग्रल ओवर फ्लो व्यवस्था होगी जिसमें ओवरफ्लो 

तक पानी बनाए रखन के लिए रबर प्लग और चेन की व्यवस्था होगी। 

इस प्रकार के वॉश बेसिन में रबर प्लग और चेन के बजाय पॉपअप कचरे 

को भी फिट किया जा सकता है। एक विशिष्ट व्यवस्था चित्र में दिखाई गई 

है। यहां ड्रॉ स्टॉपर को टैप असेंबली पर स्थित नॉब को धक्का देकर या 

खीचंकर नियंत्रित किया जाता है। अन्य मॉडल भी उपलब्ध हैं जिनमें स्टॉपर 

को खोलन और बंद करने के लिए लीवर घुमाया जाता है।
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Fig 13

Fig 14

सैनिटरी फिटिंग के लिए आवश्यकताएँ

सैनिटरी फिटिग की आवश्यकताएं उनका उपयोग करने वाले व्यक्तियो ं

और परिस्थितियो,ं भवन के प्रकार आदि पर निर्भर करती हैं। आवश्यक 

सैनिटरी फिटिग की संख्या की गणना के लिए निम्नलिखित तालिका 1 का 

उपयोग किया जा सकता है।

सैनिटरी चुनते समय सामान्य बिंद देखे जान चाहिए

अपने स्नान कक्ष के लिए सर्वश्रेष्ठ सैनिटरी वेयर चुनन पर विचार करने के 

लिए पांच कारक। उस लक्ष्य को प्राप्त करने के लिए यहां कुछ सुझाव दिए 

गए हैं जो आपकी आवश्यकताओ ंके अनुरूप आपके बाथरूम के लिए 

सबसे अच्छा सैनिटरी वेयर चुनन में आपकी मदद करते हैं।

1 	 रंग: रंग चुनते समय आपको पता होना चाहिए कि एक दूसरे के पूरक 

रंगो ं को कैसे संयोजित किया जाए। 76 पीला/सुनहरा उच्चारण रंग 

होगा जो आप चाहते हैं, बाकी सब कुछ सफेद रखना अच्छा होगा 

लेकिन पाउडर नीले रंग के अलमारियाँ भी इसके साथ अच्छी तरह 

से चलती हैं। यदि आप इसके बारे में निश्चित नही ंहैं, तो सफेद रंग से 

चिपके रहना सबसे अच्छा होगा, यह एक तिजोरी है

2 	 आराम: चंूकि आप वैसे भी पैसा खर्च करने जा रहे हैं, इसलिए सैनिटरी 

वेयर पर निवेश क्यों न करें  जो आपके जीवन को थोड़ा आरामदायक 

बनाते हैं। यदि आप इसे वहन कर सकते हैं तो बाथ टब और एक शॉवर 

में निवेश करें  जो तापमान समायोजन की अनुमति देता है।

3 	 सफाई में आसानी: यह सुविधाजनक होगा यदि बाथरूम में आपके 

सभी सैनिटरी सामान में स्वयं सफाई विशेषता। हमेशा सोचें कि किसी 

वस्तु को खरीदने से पहले उसे साफ करना कितना आसान होगा। 

अन्यथा आप स्नान कक्ष को साफ़ करते समय ऊपर-नीचे गाली-गलौज 

करें गे।

4 	 साइज: अगर आपके बाथरूम का साइज छोटा है तो बेहतर होगा 

कि आप छोटे साइज के सैनिटरीवेयर को बंद कर दें। हमेशा अपनी 

आवश्यकताओ ं के अनुसार बाथरूम के आकार की योजना बनाएं। 

तदनुसार, उपलब्ध स्थान के अनुसार सेनेटरी वेयर चुनें।

5	  प्रतिरोध: बाथरूम सेनेटरीवेयर चुनते समय दो प्रमुख कारको ं को 

ध्यान में रखा जाना चाहिए। ये ताकत और डिजाइन हैं। शौचालय की 

आंतें और बाथरूम के बेसिन अच्छे  डिजाइन के होने चाहिए और साथ 

ही इतने मजबूत होने चाहिए कि चिपचिपे न हो ंऔर आसानी से टूटें 

नही,ं कोई नुकीला किनारा नही ंहोना चाहिए और यह सुनिश्चित करना 

चाहिए कि वे अच्छी तरह से फिट हो।ं

सही सेनेटरी वेयर चुनन से संबंधित कारक

1 	 सही शौचालय बेसिन चुनन का महत्व: सुनिश्चित करें  कि शौचालय 

बेसिन सही आकार, आकार और शैली में होना चाहिए जिससे स्नान 

कक्ष में बहुत फर्क  पड़ता है।

2 	 आपको अपने शौचालय बेसिन के लिए चुने गए नल के प्रकार पर विचार 

करना चाहिए क्योंक�ि यह आपके सिक और बाथरूम की संुदरता को 

प्रभावित कर सकता है।
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3 	 आमतौर पर देखा जाने वाला डेक माउंट आसान स्थापना और भविष्य 

के रखरखाव की पेशकश करता है। दूसरा विकल्प जो वॉल माउंटेड 

टैप है वह शानदार अपील देता है। यह विशेष रूप से स्वेलर होम 

शौचालयो ंके लिए अधिक स्थान कुशल है।

4 	 शौचालय बेसिन की सामग्री व्यक्तियो ंकी आवश्यकता पर निर्भर करती 

है, शौचालय बेसिन के लिए उपयोग की जाने वाली कई सामग्रियां हैं 

जैसे संगमरमर, पत्थर शौचालय, सिरेमिक।

टेबल  1  
कार्यालय की इमारत

	 सैनिटरी फिटिंग	 पुरुष कर्मियों के लिए				   महिला कर्मियों के लिए

Water closets	 1 for every 25 persons	 1 for every 15 persons

Ablution taps	 1 in each W.C.	 1 in each W.C.

Drinking fountain	 1 for every 100 persons	 1 for every 100 persons

Urinals	 Nil upto 6 persons	 same as for male personnel

	 1 for 7 - 20 persons

	 2 for 21 - 45 persons

	 3 for 46 - 70 persons

	 4 for 71 - 100 persons

	 From 101 to 200 persons

		  add @ 3%

	 For over 200 persons

		  add & 2.5 %

Wash basins	 1 for every 25 persons

Baths	 Preferably 1 on each floor

Cleaner’s sink	 1 per floor

* For requirements for other types of buildings such as cinema houses, restaurants, halls, factories etc.  See  
I.S. 1172 - 1963, ‘Code of Basic Requirements for Water Supply, Drainage and Sanitation’

5	 संगमरमर/पत्थर के शौचालय बेसिन मजबूत और टिकाऊ हैं और 

साफ करने में आसान सिरेमिक शौचालय बेसिन किफायती और साफ 

करने में आसान है।

6 	 टॉयलट बेसिन खरीदने से पहले आपको यह सुनिश्चित करना चाहिए कि 

माउंटिग के प्रकार को ध्यान में रखा जाए।

नलसाजी में पाइप संरेखण और ढलान

क्षैतिज ड्रेनज पाइपिग एक समान ढलान पर एकसमान संरेखण में स्थापित 

की जानी चाहिए। क्षैतिज जल निकासी पाइप का ढलान तालिका में दर्शाए 

गए से कम नही ंहोना चाहिए।

क्षैतिज जल निकासी पाइप की ढलान

	 आकार (इंच)	न्यून तम ढलान (इंच प्रति फुट)

	 2 ½ or less	               ¼ a	

	 3 to 6 	               1/8 a	

	 8 or larger	                1/16 

पाइप संरेखण: आम तौर पर निम्नलिखित सभी उद्देश्यों के लिए पाइप 

संरेखण क्लैंप उपलब्ध हैं। वेल्ड संयुक्त के मैटिग पक्ष को संरेखित और 

सुधारना। वेल्ड जोड़ के दोनो ंओर संरेखित और सुधार करना। सुधार पाइप, 

ट्यूब, एल्बो, टीज़, फ्लैंगेस और अन्य फिटिग्स को संरेखित करना। एक 

उपभोज्य वेल्डिंग डालन के खिलाफ पाइप समाप्त होने की आवश्यकता है।

पाइप के संरेखण की जांच कैसे करें : लंबवत और क्षैतिज विचलन के कोड 

के अनुसार पाइपिग निकला हुआ किनारा और रोटरी उपकरण निकला 

हुआ किनारा कें द्र लाइन 1.5 mm के भीतर है।

वाटर हैमर: यदि नल या वाल्व से बहने वाला पानी अचानक रुक जाता है, 

तो पानी पाइप में रिकॉर्ड हो जाएगा। पानी व्यावहारिक रूप से असंपीड्य 

है और एक ठोस रोम की तरह काम करेगा जो पाइप के अंदर तनाव पैदा 

करेगा और यह हथौड़े की तरह शोर पैदा करेगा। इसे वाटर हैमर के नाम 

से जाना जाता है।

इससे पाइप और कनेक्टेड फिटिग टूट सकती है। वाटर हैमर निम्नलिखित 

के कारण होता है:

1 	 जब वाल्व तुरंत बंद हो जाता है।

2 	 पंप चलाने की शक्ति अचानक विफल हो जाती है।

3 	 पारस्परिक पंपो ंऔर हाइड्रोलिक मेढ़ों के कारण प्रवाह में स्पंदन।
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पानी के हथौड़े के प्रभाव को निम्नलिखित उपायो ंसे कम किया जा सकता है:

1 	 आउटलेट के अंत में या उसके पास एक उछाल राहत प्रदान करें ।

2 	 काफी बड़े आकार का वायु-राहत वाल्व प्रदान करें ।

सुरक्षा वाल्व: वाल्व में एक डिस्क होती है जिसे एक स्प्रिंग द्वारा नियंत्रित 

किया जाता है जिसे किसी भी दबाव के लिए समायोजित किया जा सकता 

है। जब पाइप में दबाव उस वाल्व से अधिक हो जाता है जिसके लिए वाल्व 

को समायोजित किया जाता है, तो डिस्क को उठा लिया जाता है और क्रॉस 

पाइप के माध्यम से दबाव को हटा दिया जाता है। स्प्रिंग के कारण डिस्क 

फिर से अपनी मूल स्थिति में आ जाती है।

पाइपो ंके डिजाइन के लिए, 7.5 सेमी से 25 सेमी व्यास वाले पाइपो ंके लिए 

पानी के हथौड़े के कारण अतिरिक्त दबाव लगभग 8.5 किग्रा0सेमी² माना 

जाता है। 120 सेमी व्यास से ऊपर के पाइपो ंके लिए दबाव धीरे-धीरे 4.9 

किग्रा0सेमी² तक कम हो जाता है। विभिन्न आकारो ंके पाइपो ंके लिए पानी 

के हथौड़े के लिए भत्ता निम्नानसार लिया जा सकता है:

 मिमी . में पाइप का व्यास	 80 to 250	 300	 400	 500	 600	 700	 900	 1050-1500

 पानी के हथौड़े के लिए अतिरिक्त         8.50           7.75	 7.0          6.30         5.75        5.60	 4.90	     4.90	  
 दबाव kg/cm2

पानी के हथौड़े की रोकथाम

वॉटर हथौड़े को कम करने या खत्म करने के लिए आप निम्नलिखित उपाय 

कर सकते हैं।

1 	प्रे शर रेगुलेटर लगाकर पानी की आपूर्ति के दबाव को कम करें ।

2 	 पाइपो ंमें द्रव वेग कम करें ।

3 	 धीमी गति से बंद होने वाले नल स्थापित करें ।

4 	 मौजूदा इंस्टॉलशन पर स्टार्ट अप और शट डाउन प्रक्रिया का उपयोग 

करें ।

5 	 SCV चेक वाल्व का उपयोग करें  जो विशेष रूप से पानी के हथौड़े से 

बचाने के लिए बनाया गया है।

6 	 हमेशा मजबूत पाइप का प्रयोग करें ।

7 	 सर्ज एलिवेटर्स का प्रयोग करें ।

8 	 दबाव राहत वाल्व का प्रयोग करें ।

पानी की आपूर्ति के लिए भंडारण टैंक

पानी के लिए भंडारण टैंक या तो जमीनी स्तर पर, जमीनी स्तर से नीचे या 

ऊंचे स्थान पर हो सकते हैं। (Fig 15)

एलिवेटेड टैंक के हिस्से हैं

- 	न ीवं	 -	 पाइप और वाल्व

- 	 सुपर संरचना का समर्थन	 -	 सीढ़ी

- 	 टैंक	 -	 जल स्तर संकेतक

-	बि जली बन्दी

नी ंव: नीवं के प्रकार कुल अपेक्षित भार के आधार पर तय किए जाते हैं यानी 

स्वयं के वजन और संग्रहित किए जाने वाले पानी के वजन के आधार पर; 

और मिट्टी की वहन क्षमता। यदि मिट्टी की असर क्षमता 10 T/sq.m से 

कम है तो हमें ढेर नीवं के लिए जाना होगा।

Fig 15

R.C.C Over head tank

सहायक संरचना: जल आपूर्ति के क्षेत्र की रूपरेखा, परोसी जाने वाली 

संरचना की ऊंचाई और वितरण पाइप की लंबाई और व्यास को ध्यान में 

रखते हुए पानी की टंकी के नीचे की ऊंचाई तय की जानी है - सहायक 

संरचना को कुल भार को ध्यान में रखते हुए तैयार किया गया है। उस पर 

कार्रवाई कर रहे हैं।

टैंक: टैंक का आकार आर्कि टेक्ट द्वारा तय किया जाना है। भंडारण क्षमता 

और आवश्यक फ्री बोर्ड को ध्यान में रखते हुए टैंक का आकार तय किया 

जाता है। निरीक्षण को सुविधाजनक बनाने के लिए 90 cm सेमी ऊंचाई 

की हैंड रेल वाली बालकनी की तरह एक कैं ट�िलीवर प्रोजेक्शन होना बेहतर 

है - एक निरीक्षण छेद और कवर।

पाइप और वाल्व: विभिन्न उद्देश्यों के लिए एक एलिवेटेड टैंक में 4 पाइप 

दिए गए हैं। इन पाइपो ंका नाम इसके उपयोग के उद्देश्य के आधार पर 
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रखा गया है

- 	 इनलट पाइप	 -	स्को र पाइप

- 	 आउटलेट पाइप	 -	 वेंट�िलशन पाइप

-	 बहता हुआ पाइप

इनलट पाइप भंडारण स्तर से ऊपर समाप्त हो रहे हैं और एक नियंत्रण 

वाल्व और गैर वापसी वाल्व के साथ फिट हैं। आउटलेट पाइप आम तौर 

पर इनलट के विपरीत दिशा में और टैंक के नीचे के स्तर से 50 मिमी ऊपर 

तय किए जाते हैं और एक नियंत्रण वाल्व से सुसज्जित होते हैं। ड्रेन पाइप 

(स्कोर) टैंक के निचले स्तर पर लगा होता है और इसे टैंक के नीवं क्षेत्र से 

1 मीटर आगे ले जाया जाना चाहिए और एक वाल्व के साथ लगाया जाना 

चाहिए। इसे टैंक की सफाई और पानी साफ करने के लिए लगाया गया 

है। ओवर फ्लो पाइप पूर्ण आपूर्ति स्तर पर लगाए जाते हैं और इसे टैंक क्षेत्र 

से भी दूर ले जाया जाता है। ताजी हवा के प्रवेश के लिए टैंक के शीर्ष पर 

वेंट�िलटिग पाइप लगाए गए हैं।

सीढ़ी: बाहर की ओर निरीक्षण और रखरखाव करने के लिए एक सीढ़ी और 

अंदर एक छोटी सीढ़ी की आवश्यकता होती है। सीढ़ी का ढलान समतल 

नही ंहोना चाहिए।

जल स्तर संकेतक: जमीन से टैंक पर जल स्तर का पता लगाने के लिए जल 

स्तर संकेतक की आवश्यकता होती है। इसमें एक स्केल , फ्लोट, स्ट्रिं ग और 

इंडिकेटर होते हैं। जब पानी ऊपर उठता है तो फ्लोट ऊपर उठता है और 

संकेतक कम हो जाता है क्योंक�ि पैमाने पर अंकन नीचे की पूरी गहराई और 

शीर्ष पर खाली स्थिति होगी।

लाइटनिंग अरेस्टर: यह संरचना को बिजली से बचाने के लिए प्रदान 

किया जाता है। यदि टैंक का निर्माण हवाईअड्डों आदि पर किया जाता है तो 

आवश्यक लाल बत्ती शीर्ष पर लगाई जानी चाहिए।

घूर्णी ढाला पॉलीथीन जल भंडारण टैंक। यह IS12701 की पुष्टि करेगा। 

(Fig 33)

इंस्टालेशन और फिटिंग्स: टैंक के फ्लैट बेस को उसके पूरे निचले क्षेत्र 

पर एक टिकाऊ कठोर फ्लैट और लेवल प्लेटफॉर्म पर पूरी तरह से सपोर्ट 

किया जाना चाहिए, जो पूरी तरह से पानी से भरे होने पर टैंक के वजन को 

विक्षेपित किए बिना खड़ा हो सके। क्षमता और स्थान के आधार पर टैंको ं

को उपयुक्त रूप से लंगर डाला जा सकता है।

इनलट, आउटलेट और अन्य कनेक्शनो ंके लिए पूरी तरह से थ्रेडेड जीआई। 

टैंक की दीवार के दोनो ं ओर हेक्सागोनल चेकनट और वाहर के साथ 

एचडीपीई या पीवीसी कनेक्शन प्रदान किए जाने चाहिए। थ्रेडेड कनेक्शन 

के लिए छेद ड्रिल  किए जाने चाहिए और छिद्रित नही ंहोने चाहिए। टैंक में 

प्रवेश करने या छोड़न वाले पाइपो ंको यूनियनो ंके साथ प्रदान किया जाना 

चाहिए और टैंक की दीवारो ंको नुकसान से बचाने के लिए एक मजबूत 

आधार पर उपयुक्त रूप से समर्थित होना चाहिए। (Fig 16)

मैनहोल ढक्कन: ढक्कन समान रूप से आराम करेगा और मैनहोल के 

रिम पर फिट होगा ताकि किसी भी विदेशी पदार्थ को टैंक में प्रवेश करने से 

रोका जा सके। ढक्कन को टैंक के साथ बंद करने के लिए उपयुक्त व्यवस्था 

के साथ प्रदान किया जाएगा।

नाबदान: पानी जमा करने के लिए जमीन के नीचे नाबदान का निर्माण 

किया जाता है। इसमें बेड, चिनाई/कंक्रीट की दीवारें , इनलट, आउटलेट, 

ओवर फ्लो पाइप शामिल हैं। नाबदान का शीर्ष निर्माण जमीनी स्तर से  

150 mm ऊपर होना चाहिए ताकि बारिश का पानी प्रवेश न करे। नाबदान 

की भी छह माह में एक बार सफाई की जाती है। (Fig 17)

भंडारण टैंक या तो पी.वी.सी. या ईंट का काम या आर.सी.सी. 1000 से 

2000 लीटर की क्षमता के साथ। ये एक कुरसी/मंच पर स्थापित हैं; जमीनी 

स्तर से लगभग 1 मीटर की ऊंचाई। टंकी में पानी के स्रोत से पाइप के 

माध्यम से प्रतिदिन पानी भरा जाता है। टैंक में हमेशा की तरह इनलट, वेंट 

पाइप, मैनहोल दिए गए हैं। टैंक के तल पर क्षेत्र की आवश्यकता के अनुसार 

नलो ंकी संख्या प्रदान की जाती है। यह प्रणाली शहर और गांव दोनो ंक्षेत्रों 

में बहुत उपयोगी है। आवधिक रखरखाव तीन या चार महीने में एक बार 

किया जाना चाहिए। यदि पानी की मांग कुछ कम है तो इस प्रणाली का 

उपयोग किया जाता है।

भंडारण टैंक की सफाई और रखरखाव

भंडारण टैंक समय-समय पर साफ होना चाहिए। यदि इसे नही ंकिया जाता 

है, तो बैक्टीरिया, कवक और अवसादन के कारण पानी दूषित हो सकता है, 

इसका उपयोग करना उचित नही ंहै।

पाइप लाइन में जंग लग सकता है, स्केल िंग बन सकती है।

हर तीन महीने में समय-समय पर पानी के भंडारण टैंक की जांच करें

-	 पानी के इनलट और आउटलेट पाइप लाइन और बाहरी दीवार की 

जांच करें  यदि कोई नुकसान हो।

- 	 टैंक सूरज की रोशनी के करीब होना चाहिए

- 	 अतिप्रवाह पाइप/स्वचालित नियंत्रण वाल्व प्रदान किया जाना चाहिए।

Fig 16
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Fig 17
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प्लम्बिंग (Plumbing)	 अभ्यास 1.10.94 से सम्बंधित सिद्धांत
प्लम्बर (Plumber) - जल आपूर्ति प्रणाली 

पानी की आपूर्ति पाइप के लिए परीक्षण पानी की आपूर्ति पाइप के लिए परीक्षण (Te(Testst for water supply pipes) for water supply pipes)
उद्देश्य: इस पाठ के अंत में आप सक्षम होगें :

•	हाइड्रोलिक परीक्षण बताएं

•	पाइपलाइन प्रणाली की सुदृढ़ता बताएं

•	पाइप फिटिंग को बिछान और जोड़न के बारे में बताएं।.

पाइपो ंके हाइड्रोस्टेटिक परीक्षण

एक नया पाइप बिछाए जाने के बाद, जोड़ दिया और वापस भर दिया (या 

उसके किसी भी वाल्व वाले खंड) को निम्नलिखित दो परीक्षणो ंके अधीन 

किया जाएगा:

a 	 अधिकतम काम करने वाले दबाव-पाइप के कम से कम दोगुने दबाव 

पर एक दबाव परीक्षण और परीक्षण के तहत जोड़ों को पूरी तरह से 

पानी से तंग होना चाहिए।

b 	 रिसाव परीक्षण (दबाव परीक्षण के संतोषजनक समापन के बाद 

आयोजित किया जाना) दो घंटे की अवधि के लिए प्राधिकरण द्वारा 

निर्दिष्ट दबाव पर।

हाइड्रोलिक परीक्षण: लाइन के हिस्सों का परीक्षण दबाव परीक्षण के 

अधीन किया जाएगा जैसा कि तुरंत पाया जाता है और इसे न्यूनतम लागत 

पर ठीक किया जा सकता है। आमतौर पर परीक्षण किए जाने वाले खंड की 

लंबाई 500 मीटर से अधिक नही ंहोनी चाहिए।

जहां मुख्य के किसी भी खंड में कंक्रीट थ्रस्ट ब्लॉक या एंकरेज उपलब्ध 

कराए जाते हैं, वहां दबाव परीक्षण तब तक नही ंकिया जाएगा जब तक कि 

कंक्रीट डालन के बाद कम से कम पांच दिन बीत न जाएं। यदि इन ब्लॉको ं

या लंगरगाहो ंमें तेजी से सख्त होने वाले सीमेंट का उपयोग किया गया है, तो 

परीक्षण नही ंकिया जाना चाहिए, कम से कम दो दिन बीत चुके हैं।

पहले दो परीक्षण, वर्णित के रूप में पर्याप्त बैक फिल पाइप लाइन पर ऊपर 

की ओर जोर का विरोध करने के लिए जगह होगी। तैयार लाइन का हिस्सा 

बनन वाले सभी थ्रस्ट ब्लॉक पर्याप्त रूप से ठीक हो गए होगें और किसी भी 

अस्थायी ब्रेसिग का उपयोग नही ंकिया जाएगा।

सेक्शन के खुले सिरे को अस्थायी रूप से सील किया जाएगा जिसमें एक 

आउटलेट वाला एंड कैप होगा जो रिलीफ वेंट के रूप में या लाइन को भरने 

के लिए काम कर सकता है, जैसा कि आवश्यक हो सकता है। परीक्षण के 

दौरान अंतिम टोपी का अंधा चेहरा स्क्रू  जैक और लकड़ी के तख्तों या स्टील 

प्लेट द्वारा ठीक से बांधा जाएगा जैसा कि चित्र Figs 1 & 2 में दिखाया 

गया है।

परीक्षण की जाने वाली लाइन के खंड को मैन्युअल रूप से या कम दबाव 

वाले पंप द्वारा पानी से भरा जाना चाहिए। प्रेशर स्ट्रें थ टेस्ट करने से पहले 

लाइन के सभी ऊंचे स्थानो ंसे हवा निकाल दी जानी चाहिए क्योंक�ि फंसी 

हुई हवा संकुचित हो जाती है और प्रेशर स्ट्रें थ टेस्ट के लिए आवश्यक दबाव 

बढ़ान में मुश्किल होती है।

Fig 1
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परीक्षण दबाव धीरे-धीरे लगभग एक किग्रा/सेमी²/मिनट की दर से बढ़ाया 

जाएगा। यदि निर्दिष्ट नही ं है तो परीक्षण अवधि की अवधि पाइप लाइन 

अनुभाग पर सावधानीपूर्वक जांच करने के लिए पर्याप्त होगी।

कारखाने में आईएस: 5913-1970 में निर्दिष्ट के अनुसार पाइपो ं का 

परीक्षण किया जाएगा और इसलिए फील्ड परीक्षण का उद्देश्य कारीगरी 

की मात्रा की जांच करना और यह भी जांचना है कि क्या पाइप पारगमन 

में क्षतिग्रस्त हो गया है। जैसे, परीक्षण दबाव वास्तविक परिचालन दबाव के 

1.5 गुना के रूप में रखा जाएगा जब तक कि उच्च परीक्षण दबाव निर्दिष्ट 

न हो। हालांकि, यह ध्यान दिया जा सकता है कि फील्ड परीक्षण के दौरान 

परीक्षण दबाव टेबल  1 में दिए गए वाल्वों से अधिक नही ंहोना चाहिए।

टेबल  1

पाइप का परीक्षण दबाव    

   पाइप का वर्ग	      अधिकतम क्षेत्र परिक्षण दबाव kgf/cm

	 5			   3.75
	 10			   7.50
	 15			   11.50
	 20			   15.00

	 25			   18.75
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एस्बेस्टस सीमेंट पाइप हमेशा एक निश्चित मात्रा में पानी सोखते हैं। इसलिए 

लाइन भर जाने के बाद इसे 24 घंटे के लिए प्रेशर टेस्टिंग से पहले खड़े रहने 

दिया जाएगा और लाइन को फिर से भर दिया जाएगा।

पाइप और फिटिंग को बिछान और जोड़न के लिए विनिर्देश

ढलानो ंपर पाइपो ंको केवल तभी लंगर डालन की आवश्यकता होती है, जब 

पाइप के चारो ंओर बैकफिल पहाड़ी से नीचे ढलान और पाइप को अपने 

साथ ले जाने की संभावना हो। सामान्यत: 30° अच्छी जल निकास वाली 

मिट्टी तक की ढलानो ं के लिए, पाइप के नीचे और ऊपर, खाई के ठीक 

ऊपर तक, 100 मिमी की सावधानी से टैंप की गई परतो ंके लिए एंकरिंग 

की आवश्यकता नही ंहोगी। खड़ी ढलानो ंके लिए, प्रत्येक तीन पाइपो ंमें से 

एक को कंक्रीट में लंगर डाले हुए ऊर्ध्वाधर समर्थन के लिए बन्धन वाली 

पट्टियो ंद्वारा आयोजित किया जाएगा।

जल आपूर्ति प्रणाली का निरीक्षण और परीक्षण

पाइप लाइनो ंका परीक्षण

एक पाइप लाइन बिछाए जाने के बाद, सभी उपकरणो ंऔर सामानो ं से 

सुसज्जित, अंदर और साथ ही साथ सुरक्षात्मक पेंट आदि के माध्यम से 

चित्रित किया गया है, इसके निर्माण में सुदृढ़ता के लिए पाइप लाइन का 

परीक्षण किया जाएगा। पाइप लाइन पर दबाव परीक्षण करके निर्माण की 

सुदृढ़ता की जांच की जाती है। इस परीक्षण को करने के लिए अपनाई गई 

चरणबद्ध प्रक्रिया को नीचे वर्णित किया गया है:

पाइप लाइन का खंड से अनुभाग तक परीक्षण किया जाता है। इस प्रकार, 

एक समय में, दो स्लुइस वाल्वों के बीच पड़े केवल एक विशेष खंड को 

परीक्षण के लिए लिया जाता है।

डाउनस्ट्री म स्लुइस वाल्व बंद है, और पानी अपस्ट्री म स्लुइस वाल्व के 

माध्यम से पाइप में प्रवेश किया जाता है। पाइप भरते समय एयर वॉल्व 

ठीक से संचालित होगें।

अपस्ट्री म वाल्व, जिसके माध्यम से पानी डाला गया था, बंद कर दिया गया 

है, ताकि पाइप अनुभाग को बाकी पाइप से पूरी तरह से अलग कर दिया 

जा सके।

इस उद्देश्य के लिए छोड़े गए छिद्रों के माध्यम से, दबाव गेज को पाइप 

सेक्शन की लंबाई के साथ उपयुक्त अंतराल (जैसे 1 किमी या तो) पर फिट 

किया जाता है।

पाइप लाइन में दबाव एक छोटे हैंड फोर्स पंप या हाइड्रोलिक प्रेशर पंप के 

माध्यम से कम उठाया जाता है, जब तक कि परीक्षण दबाव (पाइप पर तय 

दबाव गेज पर मापा जाता है) उच्चतम काम करने से लगभग 25-50% 

ऊपर होता है। दबाव।

पानी की जकड़न के लिए पाइप और जोड़ों की कल्पना की जाती है। लागू 

परीक्षण दबाव भी अवलोकन अवधि के दौरान बिना किसी उल्लेखनीय 

नुकसान के खुद को बनाए रखना चाहिए, जो कम से कम 4 घंटे हो सकता 

है।

जब फील्ड टेस्ट प्रेशर वर्क्स टेस्ट के दबाव से कम हो, तो अवलोकन अवधि 

को कम से कम 24 घंटे तक बढ़ाया जाना चाहिए।

पाइप अंत में नाली वाल्व के माध्यम से खाली कर दिया जाता है, और देखे 

गए दोषो ं(परीक्षण में) को ठीक किया जाता है, ताकि लाइन को उपयोग 

के लिए उपयुक्त बनाया जा सके। परीक्षण को दोहराकर फिर से पाइप 

का परीक्षण किया जाता है, ताकि पहले से किए गए दोषो ंका उचित सुधार 

सुनिश्चित किया जा सके।

दबाव परीक्षण के संतोषजनक समापन के बाद, 2 घंटे की अवधि के लिए 

प्राधिकरण द्वारा निर्दिष्ट दबाव पर एक रिसाव परीक्षण भी किया जा सकता 

है। रिसाव को पानी की मात्रा के रूप में परिभाषित किया जाता है जिसे 

पाइप में पानी भरने और हवा को बाहर निकालन के बाद निर्दिष्ट रिसाव 

परीक्षण दबाव बनाए रखन के लिए आपूर्ति की जानी चाहिए।

नई बिछाई गई पाइप लाइन में आमतौर पर कोई रिसाव नही ंहोना चाहिए। 

इसके अलावा, के दौरान स्वीकार्य रिसाव

निर्माण के दौरान सावधानीपूर्वक बिछाए गए और अच्छी तरह से परीक्षण 

किए गए पाइपो ंका रखरखाव चरण, नीचे दिए गए समीकरण द्वारा दिए गए 

मान से अधिक नही ंहोना चाहिए:

                          qL = N.D√P
		         115
कहाँ पे,

q = सेमी / घंटा . में रिसाव की अनुमति दें

             N = पाइप लाइन की लंबाई में जोड़ों की संख्या

N = मिमी . में पाइप का व्यास

D = के दौरान औसत परीक्षण दबाव

P =    के दौरान औसत परीक्षण दबावकिग्रा/सेमी² में रिसाव परीक्षण 	

		  (अर्थात जल शीर्ष का 10 मीटर)

प्लम्बिंग (Plumbing)	 अभ्यास 1.10.95 से सम्बंधित सिद्धांत
प्लम्बर (Plumber) - जल आपूर्ति प्रणाली 

सैनिटरी फिटिंग का विवरण सैनिटरी फिटिंग का विवरण (Description of sanitary fitting)(Description of sanitary fitting)
उद्देश्य: इस पाठ के अंत में आप सक्षम होगें :

•	 सैनिटरी फिटिंग का विवरण।

पूर्व का संदर्भ लें। सं.1.10.89 - 1.10.93

प्लम्बिंग - प्लम्बर (NSQF संशोधित 2022) - अभ्यास 1.10.94 & 95 से सम्बंधित सिद्धांत
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प्लम्बिंग (Plumbing)	 अभ्यास 1.10.96 से सम्बंधित सिद्धांत
प्लम्बर (Plumber) - जल आपूर्ति प्रणाली 

वर्षा जल और जल निकासी पाइप प्रणाली को खड़ा करना वर्षा जल और जल निकासी पाइप प्रणाली को खड़ा करना (Erecting rain water and drainage (Erecting rain water and drainage 
pipe sypipe syststem)em)
उद्देश्य: इस पाठ के अंत में आप सक्षम होगें :

•	बारिश के पानी के पाइप को छत से जमीन तक लगान के बारे में बताएं

•	वर्षा जल संचयन बताएं

•	वर्षा जल संचयन के प्रकार बताएं

•	 रेन वाटर गटर को रेन वाटर पाइप से बताएं

•	जल निकासी पाइप प्रणाली के प्रकार बताएं।

रेन वाटर पाइप को खड़ा करना: छतो ं से बारिश के पानी को इकट्ठा 

करने के लिए बिछाई गई पाइप को रेन वाटर पाइप के रूप में जाना जाता 

है। फ्लैट के साथ-साथ ढलान वाली छतो ंके पानी को जोड़कर जमीनी स्तर 

पर लाना है, जहां से इसे खुली नालियो ंमें बहने दिया जाता है। छतो ंकी 

निकासी के लिए वर्षा जल के पाइप (Fig 1)। किसी भवन की छतो ंका 

निर्माण या ढाँचा इस प्रकार बनाया जाना चाहिए कि पर्याप्त आकार के वर्षा 

जल के पाइपो ंकी पर्याप्त संख्या के माध्यम से वर्षा जल की प्रभावी निकासी 

की अनुमति दी जा सके, ताकि यह सुनिश्चित हो सके कि वर्षा सुनिश्चित हो 

सके।

Fig 1
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भवन की दीवारो ंया नीवं या आस-पास की इमारत के किसी भी हिस्से में 

नमी पैदा किए बिना पानी को इमारत से दूर ले जाया जाता है।बारिश के 

पानी के पाइप को भवन की बाहरी दीवारो ंके बाहर या खांचे या चेज़ कट 

या ऐसी बाहरी दीवारो ंमें या ऐसे अन्य तरीके से तय किया जाएगा जैसा कि 

प्रशासनिक प्राधिकरण द्वारा अनुमोदित किया जा सकता है।

(वर्षा के पानी को पहुँचाने वाला एक वर्षा जल पाइप सीधे या एक चैनल के 

माध्यम से एक सतह के नाले में या एक इनलट के माध्यम से निर्वहन करेगा 

या एक परिसर में स्वतंत्र रूप से निर्वहन करेगा, सतह की नाली में बहेगा 

या एक में स्वतंत्र रूप से निर्वहन करेगा मिश्रित, सतही नाली में प्रवाहित 

किया जाता है लेकिन किसी भी स्थिति में इसे सीधे किसी बंद नाले में नही ं

छोड़ा जाएगा।

जब कभी बारिश के पानी के पाइप को किसी सतही नाले में या किसी 

परिसर में, नाले से सतह के नाले में या परिसर की सीमा से 30 मीटर के 

भीतर एक गली नाले में डालना संभव नही ंहोता है, तो ऐसे बारिश के पानी 

के पाइप को निर्वहन किया जाएगा एक गलॉय ट्रैप जो गली के नाले से जुड़ा 

होगा। इस तरह के गली ट्रैप में एक स्क्रीन और इसके डिजाइन में शामिल 

एक सिल्ट कैचर होगा।

वर्षा जल पाइपो ंका निर्माण कच्चा लोहा, एस्बेस्टस सीमेंट, गैल्वनाइज्ड शीट 

या अन्य समान रूप से उपयुक्त सामग्री से किया जाएगा और सुरक्षित रूप 

से तय किया जाएगा। हालाँकि, नवीनतम प्रथा वर्षा जल सेवाओ ंके लिए 

जस्ती चादरो ं से बने पाइपो ंका उपयोग नही ंकरना है। कच्चा लोहा वर्षा 

जल पाइप और फिटिग आईएस: 1230 -1979 के अनुरूप होना चाहिए। 

एस्बेस्टस सीमेंट बिल्डिंग पाइप और गटर और फिटिग (Fig 2) (स्पिगोट 

और सॉकेट प्रकार) आईएस: 1626 (भाग 1) 1980, आईएस 1626 

(भाग 2) 1980 और आईएस: 1626 (भाग 3) 1981 के अनुरूप होगें। 

बारिश का आकार छत के जल निकासी के लिए पानी के पाइप: बारिश के 

पानी के पाइपो ंका आकार सामान्य रूप से नीचे दी गई तालिका के अनुसार 

छत के क्षेत्रों के आधार पर किया जाएगा। छत की सतह पर एक बेल माउथ 

इनलट बेहतर जल निकासी प्रभाव देने के लिए पाया जाता है, बशर्ते कि छत 

की सतह पर उचित ढलान दी जाए।

पाइपो ंकी दूरी खिड़कियो ंऔर चाप के खुलन की स्थिति पर निर्भर करती 

है लेकिन 6 मीटर की दूरी एक सुविधाजनक दूरी है। बेल माउथ इनलट 

पर लगे स्ट्रेन र का क्षेत्रफल उस पाइप के क्षेत्रफल का 1½ से 2 गुना होना 

चाहिए जिससे यह जुड़ता है।
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	 क्र.सं. 	         दीया। पाइप मिमी . का				           मिमी . में वर्षा की औसत दर

			         		                     50	               75	 100	  125	  150	        200

								        वर्ग मीटर में छत का क्षेत्रफल

	 1	                         50                                  13.4	             8.9	 6.6	 5.3	 4.4	             3.3

	 2                         	65                                   24.4	          16.0	 12.0	 9.6	 8.0	             6.0

	 3	                         75                                    40.8	         27.0	 20.4	 16.3	 13.6	            10.2

	 4                       100                                    85.4	         57.0	 42.7	 34.2	 28.5	             21.3

	 5                       125			   80.5	 64.3	 53.5	             40.0

	 6                       150					     83.6	             62.7

Fig 2
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वर्षा जल पाइप बिछाना

1	 दीवार में खंूटे, ब्रैकेट आदि लगाने के लिए केवल आवश्यक आकार का 

ही पूरा बनाया जाना चाहिए। पाइप को डी-शेप करें  और इसे अनुभाग 

में अंडाकार बनाएं।

2	 झुकने वाली मशीनो ं पर पाइप को मोड़ते समय सावधानी बरतनी 

चाहिए अन्यथा यह पाइप को दबा भी सकता है और वांछित से अधिक 

मोड़ दे सकता है।

3 	 पाइप की कटिग ठीक से की जानी चाहिए, यह पाइप की धुरी के 

समकोण पर होनी चाहिए।

4	 पाइपो ं को पाइप-हुक कला के साथ उचित स्थान पर लगाया जाना 

चाहिए। इन हुको ंको चिनाई वाले जोड़ों में चलाया जाना चाहिए।

5 	 दुर्घटनाओ ं के मामले में प्राथमिक चिकित्सा सुविधाएं उपलब्ध होनी 

चाहिए।

वर्षा जल संचयन (Fig 3)

 वर्षा के जल का संग्रहण जब वर्षा के बिना मानसून के महीनो ंमें उपयोग के 

लिए होता है, वर्षा जल संचयन कहलाता है। जब थोड़े समय के दौरान भारी 

वर्षा होती है यदि इसे एकत्र नही ंकिया जाता है तो यह क्षेत्र में बाढ़ आ जाती 

है या समुद्र में चली जाती है। कम प्रयास और कम खर्च के साथ सारा पानी 

नीचे की मिट्टी में डालना काफी संभव है ताकि बारिश का पानी बर्बाद न हो 

बल्कि भूजल स्तर को रिचार्ज करने के लिए चला जाए।

वर्षा जल संचयन के लाभ

-	  भूजल स्तर बढ़ा

-	  लवणता कम करें

- 	 बाढ़ से बचें

वर्षा जल संचयन की विधि

- 	 पेर्कोलोटर/सोकपिट

- 	 परकोलेशन ट्र ेंच

- 	 सर्विस वेल कम रॉकेज वेल मेथड

पेर्कोलोटर

अधिकतम भूखंड क्षेत्र को बिना सहेजे रखा जाना चाहिए ताकि बारिश का 

पानी जमीन में समा सके।

सीजन 1 की बारिश के बारिश के पानी को सामान्य रूप से पुनर्भरण 

संरचनाओ ंमें रिसाव के लिए उपयोग नही ंकिया जाना चाहिए। ऐसे पानी के 

लिए पाइप सिस्टम में बाइपास की उपयुक्त व्यवस्था शुरू की जानी चाहिए।

यदि संभव हो तो एक उपयुक्त प्रावधान किया जाना चाहिए ताकि बारिश 

के पानी को बंदोबस्त टैंक से गुजरने के बाद भूजल में रिसने दिया जा सके 

क्योंक�ि ऐसे बारिश के पानी में गाद होती है जो अगर रेत के बिस्तर पर जमा 

हो जाती है तो रिसने की दर कम हो जाती है।

पुनर्भरण संरचना निचले स्तर/ऊंचाई के स्थानो ंपर एक भूखंड पर बनाई 

जानी चाहिए ताकि सामान्य गुरुत्वाकर्षण प्रवाह के तहत बारिश का पानी 

उसकी ओर बह सके।

एक विशाल और ढलान वाली भूमि के पैच पर, 15 सेमी से 30 सेमी तक 

की ऊंचाई वाली मिट्टी के समोच्च बांधो ंको कच्चा भूमि क्षेत्र में अस्थायी रूप 

से स्टोर करने के लिए बनाया जाना चाहिए, इस प्रकार भूजल में पानी के 

प्लम्बिंग - प्लम्बर (NSQF संशोधित 2022) - अभ्यास 1.10.96 से सम्बंधित सिद्धांत
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Fig 1
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रिसाव के लिए और अधिक समय की अनुमति मिलती है। नालियो/ंसीवरो ं

में प्रवाहित होना।

सड़को ंसे अपवाह के पुनर्भरण के लिए कुछ कच्चा क्षेत्र शुरू करके पैदल 

पथ में उपयुक्त व्यवस्था की जानी चाहिए। (Figs 4, 5 & 6)

बड़े आवासीय और कार्यालय परिसरो ंमें ड्राइव वे, पक्के  रास्ते और क्षेत्रों 

में कुछ कच्चा क्षेत्र होना चाहिए जो बारिश के पानी को भूजल में रिसने की 

सुविधा प्रदान कर सके।

वर्षा जल संचयन और भूजल के कृत्रिम पुनर्भरण के लिए आदर्श 

परिस्थितियाँ। कृत्रिम पुनर्भरण तकनीको ंको अपनाया जाता है जहां:

Fig 2
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Fig 3

Fig 4
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- 	वि शेष रूप से शहरी क्षेत्रों में सतही भंडारण के लिए पर्याप्त जगह 

उपलब्ध नही ंहै।

- 	 जल स्तर काफी गहरा (8 मीटर से अधिक) है और पर्याप्त उप-सतह 

भंडारण उपलब्ध है।

-	 पारगम्य स्तर 10 से 15 मीटर तक उथली/मध्यम गहराई पर उपलब्ध 

है।

- 	 जहां भूजल के पुनर्भरण के लिए सतही जल की पर्याप्त गुणवत्ता 

उपलब्ध हो।

- 	 भूजल की गुणवत्ता खराब है और इसे सुधारना हमारा लक्ष्य है।

- 	ख ासकर तटीय क्षेत्र में जहां खारे पानी की घुसपैठ की आशंका हो.

- 	 जहां सतही जल निकायो ंसे वाष्पीकरण की दर बहुत अधिक होती है।

बारिश के पानी को स्टोर करने या रिचार्ज करने का निर्णय किसी विशेष क्षेत्र 

के वर्षा गिरने के पैटर्न पर निर्भर करता है।

- 	यदि  वर्षा के दो दौरो ंके बीच वर्षा की अवधि कम यानि दो से चार महीने 

कम हो, तो ऐसी स्थिति में पीने और खाना पकाने के लिए वर्षा जल के 

भंडारण के लिए एक छोटे घरेलू आकार की पानी की टंकी का उपयोग 

किया जा सकता है।

- 	 अन्य क्षेत्रों में जहां कुल वार्षिक वर्षा केवल मानसून के 3 से 4 महीनो ंके 

दौरान होती है और ऐसे दो दौरो ंके बीच की अवधि बहुत बड़ी है, यानी 

7 से 8 महीने, इसलिए बारिश के पानी का उपयोग भूजल जलभृतो ंमें 

रिसने के बजाय संभव है भंडारण की तुलना में जिसका अर्थ है कि बड़ी 

मात्रा में भंडारण कंटेनर की आवश्यकता होती है।

वर्षा जल संचयन या छत से जल संचयन

पक्की या जी.आई. से वर्षा जल का परावर्तन। नालीदार छतो ंऔर घरो ंके 

पक्के  आंगन या तो भंडारण टैंको ंमें या भूजल जलाशय में वर्षा जल संचयन 

के रूप में जाना जाता है। यह एकत्रित पानी ग्रामीण और पानी की कमी 

वाले क्षेत्रों में पानी के अच्छे  स्रोत के रूप में कार्य करता है। इस प्रथा को 

सुनहरे समय से अपनाया गया है, विशेष रूप से ग्रामीण क्षेत्रों में उच्च वर्षा 

तीव्रता वाले स्थानो ंमें, वर्ष में अच्छी तरह से वितरित किया जाता है। भारत 

में ऐसे क्षेत्रों में शामिल हैं: हिमालयी क्षेत्र, उत्तर पूर्वी राज्य, अंडमान और 

निकोबार द्वीप समूह, लक्षद्वीप द्वीप, राजस्थान और केरल और तमिलनाडु 

के दक्षिणी भाग। यह तकनीक शहरी क्षेत्रों और उन स्थानो ं के लिए भी 

अत्यधिक आशाजनक है जहां वर्ष में केवल कुछ महीनो ंके लिए वर्षा होती 

है, और जहां दिल्ली और तमिलनाडु और तमिलनाडु में अन्य को अनिवार्य 

कर दिया गया है, और यह आंदोलन गति पकड़ रहा है। पानी की कमी वाले 

गुजरात में यह प्रथा पहले से ही काफी प्रचलित है, जहां पोरबंदर में महात्मा 

गांधी के पुराने घर में भी इसके प्रत्यक्ष उपयोग के लिए जमीनी स्तर पर एक 

भंडारण टैंक में वर्षा जल के संग्रह की व्यवस्था देखी जा सकती है।

अपने सरलतम रूप में, छत के ऊपर जल संचयन में P.V.C या mm छत 

के आउटलेट से भूतल तक 90 - 120 mm व्यास का पाइप, जिसे पानी 

की टंकी से जोड़ा जा सकता है (जमीन के स्तर से ऊपर या जमीन के स्तर 

से नीचे) या भूमिगत जल-स्तर से। हालांकि संग्रह से पहले बारिश के पानी 

को आम तौर पर साधारण रेत या चारकोल फिल्टर (Fig) के माध्यम से 

पारित किया जाना चाहिए ताकि एकत्रित किए जा रहे वर्षा प्रवाह से निलंबित 

कणो ंऔर सूक्ष्म जीवो ंको हटाया जा सके। बारिश के समय छतो ंया कोर्ट 

यार्ड को भी यथासंभव साफ रखना चाहिए। ये फिल्टर लंबवत या क्षैतिज हो 

सकते हैं और इन्हें आसानी से बनाया जा सकता है। हालांकि, पानी के साथ 

उनके अध्ययन इंटरफेस को समय-समय पर साफ करने की आवश्यकता 

होती है ताकि इसके छिद्रों को बंद होने से रोका जा सके।

भूजल पुनर्भरण के लिए वर्षा जल संग्रहण

जब प्रत्यक्ष उपयोग के लिए वर्षा जल संग्रह कठिन या महंगा या अव्यवहारिक 

हो, तो क्षेत्र के गिरते भूजल स्तर के पूरक के लिए भूजल पुनर्भरण विकल्प 

का आसानी से अभ्यास किया जा सकता है। भूजल रिचार्जिंग का अभ्यास 

बारिश के पानी को जमीन में छानन का निर्देश देकर या तो रिचार्ज पिट 

के माध्यम से वाटर-टेबल में शामिल होने के लिए किया जा सकता है। या 

रिचार्ज वेल के माध्यम से; या उपलब्ध परिस्थितियो ं के आधार पर प्रेशर 

फिल्टर के साथ रिचार्ज वेल के माध्यम से, जैसा कि नीचे चर्चा की गई है;

Fig 3
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Fig 6
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रिचार्ज पिट के माध्यम से रिचार्ज

यह विधि उथले भूजल स्तर/जलभृत वाले क्षेत्रों में और 100 - 150 वर्गमीटर 

के छत क्षेत्र वाले छोटे भवनो ंके लिए उपयुक्त है। प्लॉट में उपयुक्त स्थान 

पर 1 - 2 मीटर गहरा गड्ढा खोदा जाता है, और जलग्रहण क्षेत्र (छत, आदि) 
से बहते पानी को इस पुनर्भरण गड्ढे में बदल दिया जाता है। बारिश के पानी 

को छानन के लिए गड्ढे को कुचली हुई बजरी और मोटे रेत से भर दिया 

जाता है, इससे पहले कि यह जल-स्तर में शामिल होने के लिए जलभृत के 

माध्यम से घुसपैठ करता है।

रिचार्ज वेल के माध्यम से रिचार्ज

यह विधि कम भूजल वाले क्षेत्रों में उपयुक्त है। इस विधि में, एक बोर होल 

को या तक खोदा या ड्रिल  किया जाता है

भूजल स्तर के निकट, या प्रभावी पुनर्भरण के लिए झरझरा स्तर या रॉक 

फ्रै क्चर तक।

बोर होल का व्यास प्राप्त करने वाले स्तर की सरंध्रता के आधार पर 0.2 से 

0.3 मीटर तक भिन्न हो सकता है। फिर इस बोर में स्लॉटेड पाइप लगाए 

जाते हैं।

यह रूफ टॉप रेन हार्वेस�्टिंग का सबसे सामान्य प्रकार है जिसे लगभग सभी 

इमारतो ंमें आसानी से अपनाया जा सकता है। एक भवन परिसर में रीचीर्ज 

कुओ ंके माध्यम से छत के ऊपर वर्षा जल संचयन का एक परिप्रेक्ष्य दृश्य।

ड्रेनज पाइप सिस्टम

सैनिटरी प्लंबिंग की प्रणाली

एक भवन में जल निकासी कार्य की प्लंबिग में अपनाई गई चार सिद्धांत 

प्रणालियाँ निम्नलिखित हैं:

- 	 दो पाइप प्रणाली

- 	 एक पाइप

- 	सि गल स्टैक सिस्टम

- 	 आंशिक रूप से हवादार सिगल स्टैक सिस्टम।

इस प्रणाली पर नीचे चर्चा की गई है:टू पाइप सिस्टम: यह प्लंबिग का 

सबसे अच्छा और सबसे बेहतर प्रकार का सिस्टम है। इस प्रणाली में, 

ऊर्ध्वाधर पाइप के दो सेट बिछाए जाते हैं, यानी एक रात की मिट्टी को 

निकालन के लिए और दूसरा गंदे पानी को निकालन के लिए। दूसरे सेट के 

बाथ पाइप आदि से मैला ढोने वाले पाइपो ंको सलेज पाइप या वेस्ट पाइप 

कहा जाता है।

मिट्टी के जुड़नार, जैसे शौचालय और मूत्रालय, सभी शाखा पाइप (पार्श्व) 
के माध्यम से ऊर्ध्वाधर मिट्टी के पाइप से जुड़े होते हैं; जबकि, कीचड़ 

जुड़नार जैसे स्नान, सिक, वॉश बेसिन, आदि सभी शाखा पाइपो ंके माध्यम 

से ऊर्ध्वाधर अपशिष्ट पाइप से जुड़े होते हैं। मिट्टी के पाइप के साथ-साथ 

अपशिष्ट पाइप को अलग-अलग वेंट पाइप या एंटीसाइफ़ोनज पाइप प्रदान 

करके अलग-अलग हवादार किया जाता है। इस प्रकार इस व्यवस्था के 

लिए चार पाइपो ंकी आवश्यकता होती है। (Fig 7)

इस प्रकार, इस प्रणाली में बड़ी संख्या में पाइप शामिल हैं, और इस प्रकार 

यह काफी महंगा है। इसके अलावा, छोटे घरो ंमें इतनी बड़ी संख्या में पाइप 

रखना मुश्किल हो जाता है।

एक पाइप प्रणाली

इस प्रणाली में, दो अलग-अलग पाइपो ंका उपयोग करने के बजाय (कूड़ा-

करकट और रात की मिट्टी को ले जाने के लिए, जैसा कि ऊपर वर्णित दो 

पाइप सिस्टम में किया गया है) केवल एक मुख्य ऊर्ध्वाधर पाइप प्रदान 

किया जाता है, जो रात की मिट्टी के साथ-साथ उनके पानी से गंदे पानी 

को भी एकत्र करता है। शाखा पाइप के माध्यम से संबंधित जुड़नार। मुख्य 

पाइप अपने आप में शीर्ष पर काउल प्रदान करके हवादार होता है, और 

इसके अलावा, एक अलग वेंट पाइप भी प्रदान किया जाता है, जैसा कि  

Fig 8 में दिखाया गया है। इस प्रकार, इस प्रणाली में चार पाइपो ंके बजाय 

दो पाइप हैं। दो पाइप प्रणाली।

सिंगल स्टैक सिस्टम

यह सिस्टम बिना किसी अलग वेंट�िलशन पाइप के सिगल पाइप सिस्टम है। 

इसलिए, यह केवल एक पाइप का उपयोग करता है, जो सीवेज के साथ-

साथ मल को भी वहन करता है और इसमें कोई अलग वेंट पाइप प्रदान 

नही ंकिया जाता है, सिवाय इसके कि यह स्वयं छत के स्तर से लगभग 2 

मीटर ऊंचा हो जाता है और हटाने के लिए एक कवर प्रदान किया जाता है।  

Figs 9 & 10 में दर्शाए अनुसार दुर्गंधयुक्त गैसें।

आंशिक रूप से हवादार सिंगल स्टैक या सिंगल पाइप व्यवस्था

यह एकल स्टैक प्रणाली का एक उन्नत रूप है, इस अर्थ में कि इस प्रणाली 

में, पानी की अलमारी के जाल को एक अलग वेंट पाइप द्वारा अलग से 

हवादार किया जाता है जिसे रिलीफ वेंट पाइप कहा जाता है। इस प्रकार, 

यह प्रणाली एकल पाइप प्रणाली की तरह दो पाइपो ंका उपयोग करती है, 

Fig 7

Fig 7

प्लम्बिंग -  प्लम्बर (NSQF संशोधित 2022) - अभ्यास 1.10.96 से सम्बंधित सिद्धांत
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लेकिन सिगल पाइप सिस्टम की तुलना में शाखाओ ं(पार्श्व) की लागत काफी 

कम हो जाती है, क्योंक�ि सुलेज जुड़नार वेंट पाइप से जुड़े नही ंहोते हैं। यह 

व्यवस्था चित्र 10 में दिखाई गई है इन प्रणालियो ंके अलावा, अन्य संयोजन 

और क्रमपरिवर्तन भी संभव हैं और कुछ लोगो ंद्वारा अपनाए जा सकते हैं। 

नलसाजी की एक विशेष प्रणाली का चुनाव

जैसा कि पहले बताया गया है, टू पाइप सिस्टम ट्रैप के न्यूनतम उपयोग 

के साथ सेनेटरी हाउस कचरे के कुशल परिवहन के लिए सबसे अच्छी 

प्रणाली है और इसलिए, विशेष रूप से बड़े और बहुमंजिला भवनो ंके लिए 

इसे काफी पसंद किया जाता है। हालाँकि, इस प्रणाली के लिए बड़ी संख्या 

में पाइप और उनके कनेक्शन की आवश्यकता होती है और इसलिए यह 

महंगा है। इसके अलावा, छोटे घरो ंऔर इमारतो ंमें इतने सारे पाइपो ंके 

रहने के लिए उपयुक्त जगह मिलना भी मुश्किल है। उस मामले में, एक 

पाइप प्रणाली अधिक किफायती और समायोजित करने में आसान है, 

लेकिन पर्याप्त सुरक्षित गार्ड की आवश्यकता होती है, जिससे जल निकासी 

को उचित वेंट�िलशन, पर्याप्त पानी की सील और सैनिटरी जुड़नार और 

मिट्टी के पाइप के बीच उचित कनेक्शन के रूप में प्रभावी बनाया जा सके। 

बहुमंजिला इमारतो ंमें, इसके अलावा, एक पाइप प्रणाली का उपयोग, आम 

तौर पर विभिन्न मंजिलो ंके शौचालय ब्लॉको ंको एक के ऊपर एक रखना 

अनिवार्य बना देता है।  

	 S.L.       -	 सीवर लाइन

	 W.B.      -      वॉश बेसिन

	 W.C.     -	 शौचघर

	 F.L.        -	 मंजिल का लेवल

	 F.T.         -	फंदा   गिरना

Fig 8

Fig 10

Fig 9

प्लम्बिंग - प्लम्बर (NSQF संशोधित 2022) - अभ्यास 1.10.96 से सम्बंधित सिद्धांत
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प्लम्बिंग (Plumbing)	 अभ्यास 1.10.97 से सम्बंधित सिद्धांत
प्लम्बर (Plumber) - जल आपूर्ति प्रणाली 

छुपा फ्लशिंग सिस्टर्न का विवरण छुपा फ्लशिंग सिस्टर्न का विवरण (Description of concealed flushing ci(Description of concealed flushing ciststern)ern)
उद्देश्य: इस पाठ के अंत में आप सक्षम होगें :

•	 छुपा हुआ फ्लशिंग टैंक बताएं।

ईफर पूर्व सं.1.10.89 - 1.10.93

प्लम्बिंग (Plumbing)	 अभ्यास 1.10.98 - 101 से सम्बंधित सिद्धांत
प्लम्बर (Plumber) - जल आपूर्ति प्रणाली 

छुपा फ्लशिंग सिस्टर्न का विवरण छुपा फ्लशिंग सिस्टर्न का विवरण (Method of bending galvanized and other heavy pipes)(Method of bending galvanized and other heavy pipes)
उद्देश्य: इस पाठ के अंत में आप सक्षम होगें :

•	जस्ती और अन्य भारी पाइप झुकने की विधि

ईफर पूर्व सं.1.6.34 & 1.6.35

प्लम्बिंग - प्लम्बर (NSQF संशोधित 2022) - अभ्यास 1.10.97 - 101 से सम्बंधित सिद्धांत
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प्लम्बिंग (Plumbing)	 अभ्यास 1.11.102 &103 से सम्बंधित सिद्धांत
प्लम्बर (Plumber) - झुकने और पानी की आपूर्ति की व्यवस्था 

घरेलू जल निकासी व्यवस्था  घरेलू जल निकासी व्यवस्था  ((Domestic drainage system))
उद्देश्य : इस पाठ के अन्त में आप निम्नलिखित कार्य करने योग्य होगें :

•	कूड़ा उठाने की विधि बताएं

• 	संरक्षण प्रणालियो ंके बारे में बताएं

• 	जल परिवहन प्रणालियो ंके बारे में बताएं

• 	संरक्षण प्रणालियो ंऔर जल परिवहन प्रणालियो ंके लाभो ंका उल्लेख करें

• 	संरक्षण और जल परिवहन प्रणालियो ंके बीच तुलना बताएं। 

ठोस और तरल कचरे की आवश्यकता को उचित रूप से एकत्र किया जाना 

चाहिए और उपचार और निपटान के लिए उपयुक्त स्थानो ं पर पहुंचाया 

जाना चाहिए। कचरे के संग्रह और परिवहन की लागत किसी भी स्वच्छता 

परियोजना की कुल लागत का एक बड़ा हिस्सा है। किसी भी स्वच्छता 

प्रणाली में बने कचरे को तेजी से, आसानी से और सुरक्षित रूप से अपने 

निपटान स्थल तक ले जाया जाना चाहिए ताकि स्वच्छ वातावरण बनाए रखा 

जा सके।

इस अध्याय में, कचरा ले जाने के तरीको ंऔर सीवेज की व्यवस्था पर चर्चा 

की जाएगी।

कचरा ले जाने के तरीके: किसी इलाके के कचरे के संग्रह और निपटान 

के लिए निम्नलिखित दो तरीके अपनाए जाते हैं:

1 	 संरक्षण प्रणाली

2 	 जल परिवहन प्रणाली।

अब हम कचरे के संग्रह और परिवहन की प्रत्येक प्रणाली का संक्षेप में 

वर्णन करें गे।

1 	 संरक्षण प्रणाली:

इस प्रणाली में, अलग-अलग प्रकार के कचरे को अलग-अलग एकत्र किया 

जाता है और फिर प्रत्येक प्रकार को ले जाया जाता है और उपयुक्त रूप से 

निपटाया जाता है।

कचरा या सूखा कचरा सड़को ंऔर गलियो ंसे धूपदान या टोकरियो ंमें एकत्र 

किया जाता है। फिर इसे गाड़ियो,ं ट्र को ंआदि द्वारा किसी उपयुक्त स्थान 

पर पहुँचाया जाता है। कचरे को दो श्रेणियो ंमें बांटा गया है, ज्वलनशील और 

ज्वलनशील पदार्थ। पूर्व को भस्मक में जला दिया जाता है और बाद वाले को 

मिट्टी के सुधार के लिए निचले इलाको ंमें दबा दिया जाता है।

रात की मिट्टी को शौचालयो ंसे पैन में एकत्र किया जाता है और मल को 

गाड़ियो,ं ट्र को ंआदि में श्रम द्वारा ले जाया जाता है। फिर इसे जमीन में गाड़ 

दिया जाता है और इस प्रकार खाद में बदल दिया जाता है।

कचरे का संग्रह और परिवहन: बंद या खुले चैनलो ं द्वारा तूफान के 

पानी और मल को अलग-अलग एकत्र और संप्रेषित किया जाता है। उन्हें 

प्राकृतिक नदियो ंया नालो ंमें छोड़ा जाता है।

आधुनिक शहरो ंके लिए वर्तमान में संरक्षण प्रणाली पुरानी है। हालाँकि इसे 

छोटे शहरो,ं गाँवो,ं बड़े शहरो ंके अविकसित क्षेत्रों आदि के लिए अपनाया 

जाता है, जहाँ जल परिवहन प्रणाली को अपनाने के लिए पानी की कमी 

होती है।

संरक्षण प्रणाली के नुकसान निम्नलिखित हैं।

i 	 लागत : यह प्रणाली शुरू में सस्ती लगती है। लेकिन इसके रखरखाव 

और स्थापना की लागत बहुत अधिक है।

ii 	 भवन का डिजाइन: इस प्रणाली में मुख्य भवन से अलग शौचालयो ंका 

निर्माण किया जाता है। इसलिए यह संरचना के कॉम्पैक्ट डिजाइन की 

अनुमति नही ंदेता है।

iii	 अस्वच्छता की स्थिति: सीवेज का अपघटन इसके उत्पादन के लगभग 

4 से 5 घंटे बाद शुरू होता है। यह तथ्य आवासीय भवनो ंके आस-

पास अस्वच्छ स्थितियो ंके विकास की ओर ले जाता है क्योंक�ि 24 घंटे 

में केवल एक बार सीवेज निकालना व्यावहारिक है। इससे मक्खी का 

प्रकोप भी होता है।

iv 	 श्रम समस्या: यह व्यवस्था पूरी तरह से श्रम की दया पर निर्भर करती 

है और श्रम किसी भी कारण से हड़ताल पर चला जाता है, सार्वजनिक 

स्वास्थ्य को बहुत खतरे में डाल दिया जाता है।

v 	नि पटान के लिए भूमि: सीवेज, विशेष रूप से रात की मिट्टी को इसके 

निपटान के लिए काफी भूमि की आवश्यकता होती है।

vi 	 रात की मिट्टी की गाड़ियाँ: रात की मिट्टी की गाड़ियो ंको शहर की 

मुख्य सड़को ंसे गुजरने देना बहुत ही अवांछनीय है।

vii 	खुली नालियां : यदि तूफानी जल और नालो ंको खुली नालियो ंमें ले 

जाया जाता है, तो इससे अस्वच्छ स्थिति उत्पन्न हो सकती है।

viii	पानी का प्रदूषण: शौचालयो ंसे तरल अपशिष्ट के जमीन में भीगने की 

संभावना होती है। ऐसे में भूमिगत जल की आपूर्ति प्रदूषित हो जाएगी।

ix 	 महामारी का खतरा: यदि सीवेज का उचित निपटान नही ंकिया जाता 

है, तो महामारी फैलन की संभावना होती है जिसके परिणामस्वरूप 

गंभीर आपदा हो सकती है।
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2 	 जल परिवहन प्रणाली

इस प्रणाली में, सीवेज को उसके उपचार या अंतिम निपटान के बिदु तक 

पहुंचाने के लिए पानी का उपयोग माध्यम के रूप में किया जाता है। ठोस 

पदार्थ के साथ मिलाने के लिए पानी की मात्रा काफी होती है और पानी के 

साथ ठोस पदार्थ का तनुकरण अनुपात इतना अधिक होता है कि मिश्रण 

पानी की तरह कम या ज्यादा व्यवहार करता है। सीवेज को उपयुक्त रूप 

से डिजाइन और अनुरक्षित सीवरो ंमें पहुंचाया जाता है।

इस प्रणाली में, कचरा एकत्र किया जाता है और संरक्षण प्रणाली के मामले 

में पहुंचाया जाता है। तूफान के पानी को अलग से ले जाया जा सकता है या 

सीवेज के साथ बहने दिया जा सकता है।

वाटर कैरिज सिस्टम की स्थापना की प्रारंभिक लागत बहुत अधिक है और 

क्षेत्र की वित्तीय स्थिति बहुत खराब होने पर इसे अपनाना मुश्किल हो जाता 

है। हालांकि जल परिवहन प्रणाली सीवेज के परिवहन का आधुनिक तरीका 

है और जहां भी संभव हो इसकी सिफारिश की जानी चाहिए। इसे चरणो ंमें 

भी अपनाया जा सकता है क्योंक�ि शहर विकसित होता है।

जल परिवहन प्रणाली द्वारा दावा किए गए लाभ निम्नलिखित हैं:

i 	 कॉम्पैक्ट डिजाइन: सिस्टम भवन के कॉम्पैक्ट डिजाइन की अनुमति 

देता है क्योंक�ि भवन के किसी भी हिस्से में शौचालयो ंको समायोजित 

किया जा सकता है। इस प्रकार यह आधुनिक बहु-भंडार भवनो ंके लिए 

बहुत उपयोगी है जिसमें प्रत्येक मंजिल पर शौचालय या सैनिटरी ब्लॉक 

आसानी से बनाए जा सकते हैं और एक या अधिक लंबवत पाइप से 

जुड़े हो सकते हैं।

ii 	 स्वच्छ: यह प्रकृति में स्वच्छ है क्योंक�ि इस प्रणाली में रात की मिट्टी, 

दूषित पदार्थ आदि को बंद नाली में ले जाया जाता है। महामारी फैलन 

का खतरा काफी कम हो जाता है।

	 उपचार कार्यों के लिए भूमि: इस प्रणाली में उपचार संयंत्र और सीवेज 

निपटान के लिए आवश्यक भूमि का क्षेत्र संरक्षण प्रणाली के मामले में 

आवश्यक से छोटा है।

iii 	 उपचार के तरीके: जब इस प्रणाली को अपनाया जाता है, तो सीवेज 

उपचार के आधुनिक तरीको ंको लागू करना आसान हो जाता है। पूरे 

क्षेत्र से सीवेज को ट्री टमेंट प्लांट में ले जाया जा सकता है और उचित 

उपचार के बाद इसे उपयुक्त तरीके से निपटाया जा सकता है।

iv 	 पानी की आवश्यकता: ऐसा कहा जाता है कि ठोस पदार्थ को फ्लश 

करने के लिए सिस्टम को अधिक पानी की आवश्यकता होती है। 

लेकिन व्यवहार में, इस प्रणाली के कामकाज के लिए सामान्य जल 

आपूर्ति की अपेक्षा के लिए पर्याप्त मात्रा में पानी की आवश्यकता नही ं

होती है।

तालिका 1 में संरक्षण या शुष्क प्रणाली और जल परिवहन या आर्द्र  प्रणाली 

का तुलनात्मक विचार दिया गया है।

टेबल  1 (TABLE 1)

	 क्र.सं.			   संरक्षण प्रणाली			                                जल परिवहन प्राणली

	   1	यय ह संरचनाओ ंके कॉम्पैक्ट डिजाइन की  	य ह संरचनाओ ंके कॉम्पैक्ट डिजाइन की अनुमति देता है।	  

		  अनुमति नही ंदेता है।ै	

	   2	 इइसे जमीन के ऊपर रखा गया है। इसलिए, यह 	य ह आवश्यक रूप से जमीन के नीचे रखा गया है। इसलिए,    

		  ददृश्यमान है, लेकिन गैर-स्वच्छतापूर्ण है। इसके 	य ह दिखाई नही ंदे रहा है, लेकिन स्वच्छ है। 

		ल  िए कम मात्रा में पानी की आवश्यकता होती है

	    3	 इसके लिए प्रति व्यक्ति प्रति दिन लगभग 30 से 40 	 इसके लिए प्रति व्यक्ति प्रति दिन लगभग 100 से 120 लीटर		

		ल  ीटर पानी की थोड़ी मात््रा की आवश्यकता होती है।	 की मात््रा में बडी मात््रा में पानी की आवश्यकता होती है।

	    4	 पुट रिएक्शन मौजूद है।	 पुट रिफक्शन की कोई संभावना नही ंहै।

	    5	 Iइसे आम तौर पर ग्रामीण परिस्थतियो ंके लिए 	य ह मूल रूप से एक शहरी व्यवस्था के रूप में सामने आया है।		

		  प्रणाली के रूप में माना गया है। 		

	    6	 आवश्यक श्रम शक्ति बहुत अधिक है। 	 केवल कुछ मजदूरो ंकी आवश्यकता है।

	    7	 अलगाव की उपस्थिति है। v	 अलगाव का अभाव है।

 	    8	य ह शुरुआती लागत में सस्ता है, लेकिन रखरखाव	प्रा रंभिक लागत में यह महंगा है, लेकिन रखरखाव की लागत कम है।		

		  के कामो ंमें महंगा है।	

	    9	 महामारी फैलन की संभावना है। 	 महामारी फैलन का खतरा काफी कम हो जाता है।			 

      10	 इसके लिए कुशल या तकनीकी कर्मियो ंकी मदद 	 इसमें उपचार इकाइयो ंको बिछाने, रखरखाव और चलाने के लिए		

		  की आवश्यकता नही ंहोती है।	 कुशल या तकनीकी कर्मियो ंकी मदद की आवश्यकता होती है
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     11	 शहर गंदा और बदबूदार रहता है।	 शहर साफ-सुथरा नजर आता है।		

     12	य ह संभावना है कि शौचालयो ंसे तरल अपशिष्टों को 	 पानी के भूमिगत स्रोतो ंके प्रदूषण का व्यावहारिक रूप से			 

		भि  गोने के कारण पानी के भूमिगत स्रोत प्रदूषित हो 	 कोई खतरा नही ंहै क्योंक�ि सीवेज बंद सीवरो ंमें और पानी के पाइप के		

		  सकते हैं।	न ीचे ले जाया जाता है

सीवर पाइप का भूमिगत बिछाने  सीवर पाइप का भूमिगत बिछाने  ((Underground laying of sewer pipes))
उद्देश्य : इस पाठ के अन्त में आप निम्नलिखित कार्य करने योग्य होगें :

• 	भूमिगत पाइप बिछाते समय अपनाई गई प्रक्रिया की व्याख्या कर सकें गे। (पत्थर के पात्र का पाइप) 

भूमिगत सीवर पाइप बिछाने के लिए निम्नलिखित कार्यों को करने की 

आवश्यकता है।

- 	ख ाई के लिए खुदाई

- 	 पाइप के लिए बिस्तर

- 	 पाइप बिछाना

- 	 पाइप का जोड़

-	 परिक्षण

- 	 पाइप की रक्षा

- 	फ िर से भरना।

खाई के लिए उत्खनन: खाइयो ंकी खुदाई इस प्रकार की जानी चाहिए कि 

पाइपो ंको आवश्यक संरेखण में और आवश्यक चौड़ाई और गहराई पर 

निर्दिष्ट किया जा सके। कवर को पाइप के ऊपर से जमीन की सतह तक 

मापा जाता है। उत्खनन मैन्युअल या यंत्रवत् किया जा सकता है। स्टोन वेयर 

पाइप के लिए खाई की चौड़ाई निम्नानसार है।

120cm की औसत गहराई तक सभी व्यास के लिए यह पाइप का प्लस 

30cm होना चाहिए।

यदि गहराई 120cm से अधिक है तो यह पाइप प्लस 40cm होना चाहिए। 

हालांकि खाई की चौड़ाई 90cm से अधिक गहराई के लिए 75cm से कम 

नही ंहोनी चाहिए। शीर्ष पर खाई की चौड़ाई गहराई के आधार पर बढ़ाई 

जा सकती है।

खाई की क्यारी, यदि नरम या बनी हुई मिट्टी में है, को अच्छी तरह से पानी 

पिलाया जाना है और पाइप डालन से पहले इसे कूटना है। यदि कोई गड्ढा 

है तो उसे ठीक से मिट्टी से भरना है और 200mm परत में समेकित 

करना है। यदि खाई का तल अत्यंत कठोर या चट्टानी है तो खाइयो ंकी 

खुदाई आवश्यक खाई स्तर से कम से कम 150cm नीचे की जानी चाहिए। 

आवश्यक स्तर को चयनित महीन मिट्टी या रेत से भरकर बनाया जाता 

है और पाइप के लिए एक चिकनी बिस्तर प्राप्त करने के लिए संकुचित 

किया जाता है। उत्खनन के पूरा होने पर, सॉकेट/कॉलर प्राप्त करने के लिए 

आवश्यक स्थान पर खोखल को काट दिया जाता है। पाइप की तरफ से 

लगभग आधा मीटर की दूरी वाले पेड़ों की जड़ों को भी हटाना या मारना 

है। खुदाई की गई सामग्री को खाई के किनारे से 1 मीटर या खाई की आधी 

गहराई, जो भी अधिक हो, से आगे रखा जाना है। खाइयो ंको पानी से मुक्त 

रखा जाता है। जब भी आवश्यकता हो शोरिंग और टिम्बरिंग प्रदान कर रहे 

हैं। खाइयो ंसे पानी निकालन के बाद जल स्तर के नीचे खुदाई की जाती है।

जब पाइप लाइन एक मौजूदा सड़क को पार करती है, तो सड़क के 

क्रॉसिग को एक बार में आधा खोदना होता है, दूसरे आधे हिस्से को पहले 

आधे हिस्से में पाइप बिछाए जाने और खाइयो ंको फिर से भरने के बाद 

ही शुरू किया जाना है। यातायात के लिए आवश्यक सुरक्षा उपाय जैसे 

बैरिकेड, लाल झंडा, लाल बत्ती आदि स्थापित किए जाने हैं। किसी भी अन्य 

सर्विस लाइन जैसे पानी की मेन, बिजली, टेलीफोन आदि की खुदाई करते 

समय सावधानीपूर्वक संरक्षित और समर थ्ित होना चाहिए और संबंधित 

अधिकारियो ंको भी सूचित किया जाना चाहिए।

अस्थिर मिट्टी जैसे नरम मिट्टी और सूखी ढेलेदार मिट्टी में यह जांचना होता 

है कि मिट्टी पाइप लाइन का समर्थन कर सकती है या नही।ं कभी-कभी 

उपयुक्त नीवं प्रदान करने की आवश्यकता हो सकती है। विस्तृत मिट्टी की 

मिट्टी पाइपो ंको नुकसान पहुंचा सकती है। इसलिए पाइप लाइन के चारो ं

ओर कम से कम 100mm टैम्पर्ड रेत का एक लिफाफा देना आवश्यक 

है।

पाइपो ंको खाई के पास उतारकर खाई के साथ रखा जाना है। ग्राउंड लेवल 

के मामले में सॉकेट को ऊपर की ओर रखना और पंप करने के मामले में 

डाउनस्ट्री म का सामना करना पड़ रहा है।

पाइपो ंको उपयुक्त चरखी ब्लॉक डेरिक पोल चेन रस्सियो ंआदि के माध्यम 

से खाई में उतारा जाता है, भारी पाइपो ंके मामले में, इसे दो रस्सियो ंका 

उपयोग करके भी उतारा जा सकता है। (Fig 1)

प्रत्येक रस्सी का एक सिरा लकड़ी या स्टील की खंूटी से बंधा हो सकता है 

जिसे जमीन में दबा दिया जाता है और पाइप को रस्सी में रखा जाता है और 

दूसरा सिरा आदमी द्वारा रखा जाता है, जिसे धीरे-धीरे छोड़े जाने पर पाइप 

को खाई में गिरा दिया जाता है (Fig 2)। किसी भी स्थिति में पाइपो ंको 

लुढ़काकर खाई में नही ंगिराना चाहिए।

खाई की चौड़ाई के लिए सीमेंट या चूने के कंक्रीट के बिस्तर पर पत्थर के 

बर्तन पाइप बिछाए जाने हैं। 1.2mm गहराई पर और जमीन से कम मुकुट 

स्तर वाले पाइपो ंको पाइप के मुकुट के ऊपर 15cm मोटी कंक्रीट से ढक 

दिया जाता है और बेड कंक्रीट के बाहरी किनारे से मिलन के लिए ढलान 

दिया जाता है। लेकिन क्राउन पर 1.2m से अधिक गहराई पर बिछाए 

गए पाइपो ंको पाइप के कें द्र के स्तर तक किनारो ंपर कंक्रीट किया जाता 

है और पाइप को स्पर्शरेखा से मिलन के लिए किनारे से हटा दिया जाता 
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है। पाइपो ंको योजना और अनुभागो ंपर दिखाए गए संरेखण, स्तरो ंऔर 

ग्रेडिएंट्स पर सावधानीपूर्वक रखा जाना चाहिए। पाइप में विदेशी सामग्री 

के प्रवेश को रोकने के लिए सावधानी बरती जानी चाहिए। दो मैनहोलो ंके 

बीच के पाइपो ंको ऊर्ध्वाधर या क्षैतिज वक्रों के बिना एक सीधी रेखा में 

सही मायन में बिछाया जाता है। गाढ़े  सीमेंट के घोल में गांजा यार्न सॉकेट के 

तार वाले गैसकेट का उपयोग करके और सीमेंट मोर्टार का उपयोग करके 

पाइपो ंको जोड़ दिया जाता है। बिछाने और जोड़न के बाद, जोड़ों को 7 

दिनो ंतक ठीक करना होता है। इलाज खत्म होने के बाद, पाइप और जोड़ों 

का परीक्षण किया जाता है। परीक्षण के संतोषजनक पूरा होने पर पृथ्वी को 

जमीनी स्तर तक भर दिया जाता है।

सीवर के लिए ढाल निम्नानुसार होगी।

	व् यास 		  ढाल				  

	 mm	 न्यूनतम	         ज्यादा से ज्यादा

	 100	 1 in 57		  1 in 5.6
	 150	 1 in 100		  1 in 9.7
	 200	 1 in 145		  1 in 14
	 230	 1 in 175		  1 in 17
	 250	 1 in 195		  1 in 19
	 300	 1 in 250		  1 in 24.5

घर जल निकासी की व्यवस्था  घर जल निकासी की व्यवस्था  ((System of house drainage))
उद्देश्य : इस पाठ के अन्त में आप निम्नलिखित कार्य करने योग्य होगें :

•	हाउस प्लंबिंग के उद्देश्य की व्याख्या करें

•	 गृह जल निकासी के सिद्धांतो ंकी व्याख्या करें

•	 हाउस प्लंबिंग से संबंधित शर्तों को परिभाषित करें

•	 प्रणालियो ंके प्रकारो ंकी व्याख्या करें । 

हाउस प्लंबिंग

हाउस प्लंबिग सार्वजनिक नाली और सीवर तक तरल कचरे का संग्रह और 

परिवहन है। इस उद्देश्य के लिए इमारत के कुछ हिस्से को अलग रखा गया 

है। भवन की योजना पर विभिन्न स्वच्छता वाहनो ंऔर अन्य सुविधाओ ंकी 

स्थिति को चिह्नित किया गया है। संग्रह के स्थानो ंसे सीवर की ओर जाने 

वाली जल निकासी लाइनो ंको भी उसी योजना पर आवश्यक परिशिष्टों के 

साथ दिखाया गया है। स्वच्छता वाहनो ंमें शौचालय ब्लॉक शामिल हैं जिसमें 

पानी के कोठरी और मूत्रालय, और स्नान कक्ष शामिल हैं। अन्य सुविधाओ ं

में किचन सिक और धुलाई के स्थान शामिल हैं।

जल निकासी के निर्माण का उद्देश्य

1 	 तरल अपशिष्ट का यथाशीघ्र निपटान करना

2 	 सीवर से भवन में दुर्गंधयुक्त गैसो ंके प्रवेश को रोकने के लिए

3 	 तूफान के पानी को खुले सतही नाले में निस्तारित करने के लिए

4 	 अशुद्ध पदार्थ को शीघ्र हटाने की सुविधा के लिए

5 	 भवन में स्वास्थ्य की स्थिति प्रदान करने के लिए

घर जल निकासी के सिद्धांत

1 	 घर की जल निकासी प्रणाली के उचित डिजाइन और निर्माण के लिए, 

निम्नलिखित सामान्य सिद्धांतो ंको अपनाया जाता है।

2 	न ालियो ंका प्रवेश द्वार भवन के बाहर होना चाहिए।

3 	ड्रेन  ज सिस्टम में उचित वेंट�िलशन होना चाहिए।

4 	न ालियां भवन से नही ंहोकर भवन के किनारे से होकर गुजरनी चाहिए।

5 	न ालो ंको पेड़ों के पास नही ंरखना चाहिए।
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6 	न ाली को स्वयं सफाई के लिए ढालो ंपर बिछाया जाना चाहिए।

7 	न ाली को पहुंच के बिदुओ ंके बीच सीधा रखा जाना चाहिए। दिशा या 

ढाल के सभी परिवर्तन निरीक्षण के लिए खुले होने चाहिए।

8 	 शाखा नालियाँ यथासंभव छोटी होनी चाहिए।

9 	 सभी कनेक्शन तिरछे होने चाहिए, ताकि आने वाली नाली सीवेज के 

प्रवाह की दिशा की ओर हो।

10 	नालो ंका आकार आवश्यकताओ ंको पूरा करने के लिए पर्याप्त होना 

चाहिए।

11 	पाइप के जोड़ पानी से टाइट होने चाहिए और गैर-शोषक सामग्री से 

बने होने चाहिए।

12 	हाउस ड्रेन  को पब्लिक सीवर से तभी जोड़ा जाना चाहिए जब पब्लिक 

सीवर हाउस ड्रेन  से गहरा हो।

13 	हाउस ड्रेन  में उपयुक्त स्थानो ंपर पर्याप्त संख्या में ट्रै प होने चाहिए।

14 	घरो ंमें दुर्गंधयुक्त गैस के प्रवेश को रोकने के लिए घर के नाले को 

सार्वजनिक सीवर से एक जाल से अलग किया जाना चाहिए।

15	बेहतर होगा कि बारिश के पानी को लेने के लिए अलग से नालियो ंकी 

व्यवस्था की जाए।

हाउस ड्रेनेज से संबंधित शर्तें (Fig 1)

एंटी-साइफ़ोनेज पाइप - यह एक पाइप है जो घर के जल निकासी में 

जाल के पानी को संरक्षित करने के लिए स्थापित किया जाता है। यह उचित 

वेंट�िलशन बनाए रखता है। यह साइफ़ोनिक क्रिया को होने नही ं देता है। 

(Figs 1 & 2)

काउल - यह वेंट पाइप के शीर्ष पर प्रदान किया जाता है। यह पक्षियो ंको 

घोसला बनाने से रोकता है। यह स्लिट्स या संकीर्ण उद्घाटन के साथ प्रदान 

किया जाता है। यह सेप्टिक टैंक या ड्रेन ज लाइन से निकलन वाली दुर्गंध से 

बचता है।

फिक्सचर ड्रेन - यह किसी अन्य ड्रेन ज पाइप को जोड़न के लिए फिक्स्चर 

के ट्रै प से निकलन वाला आउटलेट पाइप है।

ताजी हवा का प्रवेश - यह अंतिम मैनहोल पर प्रदान किया जाता है, जो 

ताजी हवा के प्रवेश के लिए घर के नाले को सार्वजनिक सीवर से जोड़ता है। 

यह सीवेज गैसो ंको पतला करता है। इसे जमीनी स्तर से करीब 2 मीटर की 

ऊंचाई पर रखा गया है। इसके शीर्ष पर अभ्रक फ्लैप वन वे वॉल्व दिया गया 

है। यह वाल्व अंदर की ओर खुलता है और ताजी हवा में प्रवेश करता है।

क्षैतिज शाखा: यह एक मिट्टी या कचरे के ढेर या घर की नाली से पार्श्व में 

फैली हुई नाली का पाइप है। यह एक या एक से अधिक फिक्सचर नालियो ं

से डिस्चार्ज प्राप्त करता है और इसे मिट्टी या अपशिष्ट स्टैक या हाउस ड्रेन  

में ले जाता है।

क्षैतिज पाइप - यह कोई भी पाइप या फिटिग है जो क्षैतिज के साथ 45 डिग्री 

से कम का कोण बनाती है।

हाउस ड्रेन या बिल्डिंग ड्रेन: यह प्लंबिग ड्रेन ज सिस्टम के सबसे निचले 

क्षैतिज पाइपिग का हिस्सा है। यह इमारत के भीतर मिट्टी, अपशिष्ट और 

अन्य जल निकासी पाइपो ंसे निर्वहन प्राप्त करता है और इसे घर के सीवर 

में पहुंचाता है।
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हाउस सीवर या बिल्डिंग सीवर: यह प्लंबिग ड्रेन ज सिस्टम के क्षैतिज 

पाइपिग का वह हिस्सा है जो हाउस ड्रेन  या बिल्डिंग ड्रेन  के अंत से 

सार्वजनिक सीवर या अन्य आउटलेट तक फैला हुआ है।

साइफ़ोनेज: साइफ़ोनिक क्रिया के कारण, पानी की सील या जाल टूट 

सकता है। इसे साइफ़ोनज के रूप में जाना जाता है और यह तब प्रेरित 

होता है जब पानी अचानक ऊपरी मंजिल पर एक फिक्स्चर से छुट्टी दे दी 

जाती है।

मृदा पाइप: यह कोई भी जल निकासी पाइप है जिसमें मानव मल युक्त 

तरल अपशिष्ट होता है।

स्टैक: एक स्टैक जल निकासी की कोई भी ऊर्ध्वाधर रेखा यानी मिट्टी, 

अपशिष्ट या वेंट पाइप है।

वेंट पाइप: सीवर के वेंट�िलशन के लिए स्थापित पाइप को वेंट पाइप के रूप 

में जाना जाता है। यह साइफनज और बैक फ्लो के खिलाफ ट्रै प की पानी 

की सील की रक्षा के लिए प्रदान किया जाता है।

अपशिष्ट पाइप: अपशिष्ट पाइप कोई भी जल निकासी पाइप है जिसमें 

तरल अपशिष्ट होता है जिसमें मानव मल शामिल नही ंहोता है।

नलसाजी की प्रणाली

पूर्व संख्या 1.10.96 का संदर्भ लें

नालियो ं नालियो ं ((Drains))
उद्देश्य : इस पाठ के अन्त में आप निम्नलिखित कार्य करने योग्य होगें :

•	नालियो ंका वर्णन करें

•	 आदर्श नाली खंड की स्थिति

• 	नालियो ंके प्रकार। 

नालियो ं

इनका उपयोग से कम गंदा पानी लाने के लिए किया जाता है 

रसोई, स्नानघर, धोने के स्थान और आंगनो,ं सड़को,ं छतो,ं खुले मैदानो ंआदि 

से बारिश का पानी, पानी की अलमारी से दुर्गंध को छोड़कर। खुली नालियां 

मल और वर्षा जल को प्राकृतिक जलधाराओ ंतक ले जाती हैं या सार्वजनिक 

सीवर में बहा देती हैं।

खुली नालियां ज्यादातर सड़को ंके दोनो ंओर इमारतो ंकी चारदीवारी के 

साथ बिछाई जाती हैं। उनके सस्तेपन और कम रखरखाव लागत के कारण, 

कुछ नगर पालिकाओ ंऔर स्थानीय निकायो ंने उन्हें गंदे पानी के परिवहन 

के लिए अपनाया। उन्हें थोड़े अंतराल के बाद सफाई की आवश्यकता होती 

है।

नालियो ंके खंड

एक आदर्श नाली को निम्नलिखित शर्तों को पूरा करना चाहिए:

i 	 इसे न्यूनतम शुष्क मौसम प्रवाह के साथ स्व-सफाई वेग विकसित 

करना चाहिए।

ii 	 इसके शीर्ष पर पर्याप्त मुक्त बोर्ड होना चाहिए, यहां तक ​​कि अधिकतम 

निर्वहन के दौरान भी।

iii 	य ह निर्माण और रखरखाव में साफ होना चाहिए।

iv 	य ह ऐसा होना चाहिए कि इसे आसानी से साफ किया जा सके।

v 	य ह संरचनात्मक रूप से सुरक्षित और स्थिर होना चाहिए।

vi 	 इसका निर्माण गैर-संक्षारक सामग्री से किया जाना चाहिए और इसमें 

कटाव के लिए पर्याप्त प्रतिरोध होना चाहिए।

Fig 1
PB

N
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1

व्यवहार में सीवर के केवल चार सामान्य वर्गों का उपयोग किया जाता है, 

जिनका सफलतापूर्वक परीक्षण किया गया है। वे हैं:

a	 अर्ध-गोलाकार खंड	 b	य -सेक्शन

c	 वी-सेक्शन,	 d	 आयताकार अनुभाग

a 	 अर्धवृत्ताकार खंड (Fig 1)

इस प्रकार की नाली का उपयोग ज्यादातर छोटी नालियो ं के लिए किया 

जाता है क्योंक�ि बिछाने में आसानी, स्थिरता और सस्तापन होता है। इसके 

निर्माण के लिए आधा गोल ग्लेज्ड स्टोन-वेयर पाइप का उपयोग किया जाता 

है। यदि इस खंड में निर्वहन कम हो जाता है, तो स्व-सफाई वेग विकसित 

नही ंहोगा और जमा नीचे में बस जाएगा और प्रवाह सीवेज में बाधा उत्पन्न 

करेगा।

अर्ध-वृत्ताकार नालियां बड़े निर्वहन के लिए उपयुक्त नही ंहैं, क्योंक�ि ऐसे 

मामलो ं में वे अधिक स्थान घेरते हैं। यदि यह नाला गहरा है, तो हमेशा 

संभावना है कि वाहनो ंके पहिय इसमें गिर सकते हैं जिससे वाहन और नाले 

दोनो ंको नुकसान हो सकता है। तेज हवाओ ंके दौरान रेतीले क्षेत्र में, ये खंड 

रेत से भर जाते हैं, जिससे नाली का निर्माण होता है।
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b  	यू-सेक्शन (Fig 2)

सेमी-सर्कुल र सेक्शन में यदि भुजाओ ंको ऊपर उठा दिया जाए तो यह 

U-सेक्शन हो जाता है। इसका उपयोग ऐसे स्थानो ंपर किया जाता है जहां 

डिस्चार्ज अधिक होता है और अर्धवृत्ताकार नाली द्वारा नही ंलिया जा सकता 

है। आधे पत्थरो ंके नीचे पाइप बिछाया जाता है और इसके ऊपर चिनाई का 

काम किया जाता है जैसा कि Fig 2 में दिखाया गया है।

Fig 2
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c	  वी-सेक्शन (Fig 3)

यह खंड बहुत छोटे निर्वहन के लिए भी धूप-सफाई की गति देता है क्योंक�ि 

प्रत्येक मामले में अधिक गहराई उपलब्ध है। इनवर्ट में एक तिहाई से एक 

चौथाई स्टोन वेयर पाइप या कंक्रीट ब्लॉक बिछाया जाता है और किनारो ंको 

ईंट या झंडे के पत्थरो ंसे बनाया जाता है और प्लास्टर किया जाता है। इस 

प्रकार के खंड को साफ करना आसान है। ये खंड स्टोनवेयर पाइप के कें द्र 

में 1200, 1000 या 600 को घटा सकते हैं।

चित्र तीन सबसे सामान्य प्रकार के वी-सेक्शन नालियो ं को दिखाता है।  

Fig 3 छोटे निर्वहन लेने के लिए उपयोग किए जाने वाले अनुभाग को 

दर्शाता है। Fig 3 डीडब्ल्यूएफ को कम मात्रा में तूफानी पानी के साथ लेने 

के लिए उपयोग किए जाने वाले खंड को दर्शाता है। अक्सर इस खंड में 

लागत को कम करने के लिए स्टोनवेयर पाइप के ऊपर की तरफ मिट्टी में 

बनाया जाता है। Fig 3. बड़े निर्वहन लेने के लिए उपयोग किए जाने वाले 

Fig 3
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d 	 आयताकार खंड (Fig 4)

इस प्रकार का खंड केवल बड़े निर्वहन के लिए है क्योंक�ि छोटे निर्वहन के 

लिए स्व-सफाई वेग विकसित नही ंहोगा जिससे निलंबित कणो ंका निपटारा 

हो जाएगा। इस नाले का निर्माण सीमेंट की क्यारी बिछाकर किया जाता है, 

जिसके किनारो ंपर पत्थर या ईंट की चिनाई से निर्माण किया जाता है और 

अंत में अंदर प्लास्टर किया जाता है। सफाई में कठिनाई के कारण, इस 

खंड का आमतौर पर उपयोग नही ंकिया जाता है।

एक और सामान्य खंड को दर्शाता है। स्पेस के प्रतिबंध के कारण, पक्षों को 

अधिक ढलान प्रदान किए जाते हैं। इस खंड में उल्टे में पत्थर के पात्र पाइप 

की आवश्यकता नही ंहै।

रिसाव के परीक्षण की विधि  रिसाव के परीक्षण की विधि  ((Method of testing leakage))
उद्देश्य : इस पाठ के अन्त में आप निम्नलिखित कार्य करने योग्य होगें :

• 	धम्रपान परीक्षण की व्याख्या करें 

धुआँ परीक्षण (Fig 1)

धूम्रपान परीक्षण का उपयोग प्रणाली की सुदृढ़ता के परीक्षण और एक 

संदिग्ध रिसाव का पता लगाने के लिए किया जाता है। इसका उपयोग 

जमीन के ऊपर की मिट्टी, अपशिष्ट और वेंट पाइप के परीक्षण के लिए 

समान रूप से अच्छी तरह से किया जा सकता है।

सभी पानी की मुहरो ंको पानी से चार्ज किया जाना चाहिए और एक को 

छोड़कर सभी शाखा नालियो ंऔर वेंट को सील कर दिया जाना चाहिए। 

फिर एक परीक्षण प्लग के माध्यम से सिस्टम में धुआं डाला जाता है जिसे 

नाली या स्टैक के सबसे निचले बिदु में लगाया जाता है।

उच्चतम वेंट को तब तक खुला छोड़ दिया जाता है जब तक कि धुआं 

निकलना शुरू न हो जाए। इस बिदु पर वेंट को सील कर दिया जाता है और 

पंपिग तब तक जारी रहती है जब तक कि धूम्रपान मशीन के अंदर गंुबद को 

लगभग 50 मिमी ऊपर उठाने के लिए पर्याप्त दबाव नही ंबनाया जाता है। 

पम्पिंग अब बंद हो जाती है और सिस्टम 5 मिनट तक परीक्षण के अधीन 

रहता है। यदि गुम्बद ऊँचे स्थान पर रहता है तो व्यवस्था ठीक रहती है। क्या 

गंुबद गिरना चाहिए या रिसाव के ऊपर उठने में विफल होना चाहिए। पंपिग 

जारी है जबकि सिस्टम को धुएं के रिसाव के लिए जाँचा जाता है।
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धुएँ और कुछ प्रकार के प्लास्टिक के बीच हानिकारक क्रिया के कारण इस 

परीक्षण का उपयोग प्लास्टिक प्रणाली पर नही ंकिया जाना चाहिए।

मौजूदा बाथ टब, वॉश बेसिन और ड्रेन लाइनो ंमें सिंक की मरम्मत 

के लिए

• 	 परीक्षण के बाद पाइपलाइन में कोई भी चूक होती है, स्थान नोट करें

• 	यदि  सहायक उपकरण, फिटिग और पाइपलाइनो ंसे कोई रिसाव पाया 

जाता है, तो उसे बदल दें।

Fig 1
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दबाव परीक्षण मशीन के साथ पाइपलाइन का दबाव परीक्षण  दबाव परीक्षण मशीन के साथ पाइपलाइन का दबाव परीक्षण  ((Pressure testing of pipeline with 
pressure testing machine))
उद्देश्य : इस पाठ के अन्त में आप निम्नलिखित कार्य करने योग्य होगें :

•	दबाव परीक्षण मशीन के अनुप्रयोग का उल्लेख करें

• 	दबाव परीक्षण मशीन की व्याख्या करें 

आवेदन पत्र

- 	 बॉयलर, प्रेशर वेसल्स, C.I मेन्स, कास्टिंग 

- 	 गैस सिलेंडर, पाइप और ट्यूब के पुर्जे

- 	 हाइड्रो  टेस्ट प्रेशर के अधीन

विशेष लक्षण

- 	 पोर्टेबल हैंड ऑपरेटेड सिस्टम को एक आदमी आसानी से हैंडल कर 

सकता है

- 	 पंप यूनिट फेब्रिकेटेड M.S पानी की टंकी जो परीक्षण के लिए तरल 

जमा करती है

- 	 पंप किए गए किसी नीवं की आवश्यकता नही ंहै

- 	 परीक्षण के लिए आत्म आधार प्रदान करता है

मानक सहायक सामग्री

- 	 पीतल धातु से बना प्रेशर रिलीज कॉक।

- 	 1/2: BSP लंबाई 2 मीटर के अटैचमेंट के साथ डिस्चार्ज प्रेशर होज़।

- 	स्टेनल स स्टील ग्लिसरीन भरा दबाव नापने का यंत्र 4 ”इंच डायल . के 

साथ

- 	 सक्शन और डिस्चार्ज वाल्व (NRV) स्टेनलस स्टील सामग्री से बना है

प्रदर्शन तालिका

निर्वहन आकार	 मैक्स। दबाव	 उत्पादन	 सवार का आकार	 पानी की टंकी का आकार

BSP MM	 Kg/cm2 P.S.I	 CC/झटका	  mm	 लीटर . में

1/2”	 12.5	 35	 500	 15.70	 19	 9

दबाव परीक्षण आयोजित करना

सभी स्टेशन भवनो ंमें बिल्डिंग सर्विस पाइपिग सिस्टम का दबाव परीक्षण 

करने के लिए, निम्नलिखित चरणो ंको पूरा करें :

1	फ ील्ड इंजीनियर के प्रोजेक्ट इंजीनियर द्वारा निर्धारित किए जाने वाले 

अधिकतम परीक्षण दबाव की पहचान करें ।

2 	 परीक्षण किए जाने वाले पाइप सिस्टम के प्रकार की पहचान करें । एक 

बार में परीक्षण किए जाने वाले पाइप की अधिकतम कुल लंबाई 40 

फीट है।

3 	 परीक्षण से पहले सभी कनेक्शनो ंकी जांच करें  और उचित जकड़न 

सुनिश्चित करें

4 	 सभी कनेक्टेड फिटिग और उपकरणो ंके लिए दबाव रेटिग निर्धारित 

करें  ताकि यह सुनिश्चित हो सके कि उन्हें अधिकतम परीक्षण दबाव के 

लिए रेट किया गया है।

5 	 परीक्षण से क्षतिग्रस्त होने वाले किसी भी उपकरण को अलग करें  और 

परीक्षण फॉर्म पर इस अलगाव को इंगित करें ।
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6 	 वाल्व द्वारा बंद नही ंकिए गए सभी उद्घाटन पर सिस्टम के रेटेड दबाव 

के लिए उपयुक्त एक अंधा निकला हुआ किनारा या टोपी सुरक्षित करें ।

7 	 उन सभी टेस्ट, ड्रेन  और वेंट पोर्ट्स को प्लग करें  जो टेस्ट के लिए 

आवश्यक नही ंहैं।

8 	यदि  परीक्षण किए जा रहे पाइप के खंड को इन-लाइन वाल्वों द्वारा 

अन्य अनुभागो ंसे अलग किया जाता है, तो सुनिश्चित करें  कि जिस हिस्से 

का परीक्षण नही ंकिया जा रहा है वह वातावरण के लिए खुला है।

वायवीय परीक्षण के लिए चरण 9 से 15 का पालन करें :

9 	 25 साई का प्रारंभिक परीक्षण दबाव लागू करें ।

किसी भी बड़े रिसाव के स्थान की अनुमति देने के लिए यह 

दबाव कम से कम 10 मिनट के लिए रखा जाना चाहिए। यदि 

इस चरण के दौरान, या परीक्षण के दौरान किसी भी समय 

लीक का पता चलता है, तो दबाव को कम करें  और रिसाव को 

ठीक करने के लिए उचित कार्रवाई करें । यदि आवश्यक हो, 

निर्देश के लिए परियोजना अभियंता से परामर्श करें ।

10 	अधिकतम परीक्षण दबाव तक पहुंचने तक, 25 साई की वृद्धि में 

परीक्षण दबाव लागू करें । प्रत्येक 25 साई वेतन वृद्धि पर 5 मिनट के 

लिए दबाव बनाए रखें और अधिक दबाव जोड़न से पहले लीक का 

निरीक्षण करें ।

11 	इस दबाव को 25 घंटे तक रोक कर रखें।

12 	24 घंटे की समयावधि के बाद ऑपरेटर द्वारा सफल होने की पुष्टि प्राप्त 

करें ।

13 	हवा की धारा, मलबे और उच्च डेसीबल शोर स्तर से बचने के लिए 

सावधानी के साथ दबाव निकालें।

इन चरणो ंको पूरा करने के बाद, परीक्षण सफलतापूर्वक पूरा होने के बाद 

दबाव परीक्षण पूरा हो गया है, फिर पाइपिग सिस्टम सेवा के लिए तैयार है।
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प्लम्बिंग (Plumbing)	 अभ्यास 1.11.104 & 105 से सम्बंधित सिद्धांत
प्लम्बर (Plumber) - झुकने और पानी की आपूर्ति की व्यवस्था 

विभिन्न प्रकार के जाल, वेंट�िलेशन एंटीसाइफॉन्ग और सिंक  विभिन्न प्रकार के जाल, वेंट�िलेशन एंटीसाइफॉन्ग और सिंक  ((Different types of traps, ventilation 
antisyphonge and sinks))
उद्देश्य : इस पाठ के अन्त में आप निम्नलिखित कार्य करने योग्य होगें :

•	जाल को परिभाषित करें

• 	जाल के पूर्व-आवश्यकताओ ंको परिभाषित करें

• 	जाल के प्रकार। 

वेंट�िलेशन और एंटीसाइफ़ोनेज  वेंट�िलेशन और एंटीसाइफ़ोनेज  ((Ventilation and antisyphonage))
उद्देश्य : इस पाठ के अन्त में आप निम्नलिखित कार्य करने योग्य होगें :

•	वेंट�िलेशन की व्याख्या करें

• 	एंटीसाइफ़ोनेज क्रिया की व्याख्या करें । 

Refer Ex. No. 1.9.78 & 1.11.102 & 1.11.103

वेंट�िलेटिंग पाइप

- 	बिल ्डिंग ड्रेन  वेंट�िलटिग पाइप का व्यास 75mm से कम नही ंहोना 

चाहिए, हालांकि, इसका उपयोग मुख्य मिट्टी के पाइप या मुख्य 

अपशिष्ट पाइप (MSP या MWP) के रूप में किया जाता है। ऊपरी 

भाग, जिसमें डिस्चार्ज नही ंहोता है, शेष भाग से कम व्यास का नही ं

होना चाहिए।

- 	 मुख्य वेंट�िलटिग पाइप का व्यास 50mm से कम नही ंहोना चाहिए।

- 	 एक और दो पाइप प्रणालियो ं में अपशिष्ट पाइप पर एक शाखा 

वेंट�िलटिग पाइप दो-तिहाई से कम नही ंहोना चाहिए, शाखा अपशिष्ट 

हवादार पाइप का व्यास न्यूनतम 25mm के अधीन होना चाहिए।

- 	मि ट्टी के पाइप पर एक शाखा हवादार पाइप का व्यास 32m से कम 

नही ंहोना चाहिए।

वेंट�िलेटिंग शाफ्ट

सीवरो ंका संवातन (Fig 1)

सीवेज के कार्बनिक पदार्थों के शुद्धिकरण के कारण सीवरो ंमें विभिन्न गैसें 

उत्पन्न होती हैं। ये गैसें प्रकृति में बहुत दुर्गंधयुक्त होती हैं, मानव स्वास्थ्य 

को नुकसान पहुंचाती हैं और उनके जीवन को कम करने वाले सीवरो ं

को नष्ट कर देती हैं। इस प्रकार उत्पादित गैसें अत्यधिक विस्फोटक होती 

हैं और उच्च सांद्रता में उनके विस्फोटक और जहरीले चरित्र के कारण 

रखरखाव करने वाले लोगो ंके लिए घातक दुर्घटनाएं हो सकती हैं। उपरोक्त 

कठिनाइयो ं के कारण, सीवर लाइनो ं को हमेशा 80-100 मीटर पर 

वेंट�िलशन प्रदान किया जाता है जो मैनहोल में काम करने वाले श्रमिको ंको 

ताजी हवा प्रदान करेगा।

Fig 1
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Ventilating shaft

वेंट�िलेटिंग पाइप

एक सच्चा वेंट एक ऊर्ध्वाधर पाइप है जो एक नाली लाइन से जुड़ा होता है 

जो छत के माध्यम से यात्रा करता है जिसमें पानी नही ंबहता है। यदि एक 

फिक्स्चर स्टैक के करीब और शीर्ष मंजिल पर है, तो स्टैक का ऊपरी भाग 
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एक वेंट के रूप में अच्छी तरह से कार्य करता है। हालांकि, कई जुड़नार 

इतनी आसानी से स्थित नही ंहैं, और अन्य समाधान खोजने होगें।

एक रिवेंट पाइप, जिसे एक सहायक वेंट भी कहा जाता है, स्थिरता के पास 

नाली की रेखा से जुड़ जाता है और मुख्य वेंट तक ऊपर और ऊपर चला 

जाता है। यह सीधे जुड़नार के पीछे या क्षैतिज नाली लाइन से जुड़ सकता है।

यदि दो फिक्स्चर दीवार के विपरीत किनारो ंपर हैं, तो वे एक सैनिटरी क्रॉस 

के साथ स्टैक में बांध सकते हैं; इसे एक सामान्य वेंट कहा जाता है और इसे 

बैक-टू-बैक सिक पर पाया जा सकता है।

जब एक फिक्स्चर स्टैक के काफी करीब होता है, तो कोड द्वारा गीले वेंट 

की अनुमति दी जा सकती है। एक टब के मामले में जो एक ढेर के करीब 

है, उसकी नाली एक पाइप में खाली हो सकती है जो एक वेंट के रूप में 

भी काम करती है।

एक फ्रीस्टैंड�िंग सिक कोड के लिए लूप वेंट की अनुमति दे सकता है। यदि 

पुनरावर्तन कठिन है और गीला निकास की अनुमति नही ंहै, तो आपको छत 

के माध्यम से एक अलग वेंट पाइप स्थापित करना पड़ सकता है।

एक वायु प्रवेश वाल्व (एएवी) खुलता है जब अपशिष्ट नालियो ंमें हवा आती 

है, फिर सीवर गैसो ंको कमरे में वापस जाने से रोकने के लिए गुरुत्वाकर्षण 

इसे बंद कर देता है। कई इलाको ंमें कोड इन अपेक्षाकृत नए उपकरणो ंको 

वेंट लाइनो ंकी जगह लेने की अनुमति देते हैं। यूनिट के आकार और किसी 

भी कोड प्रतिबंध के आधार पर, एएवी का उपयोग कई फिक्स्चर को बाहर 

निकालन के लिए किया जा सकता है। यह सुनिश्चित करने के लिए कोड 

जांचें कि वे एएवी की अनुमति देते हैं।

वेंट पाइप स्थापित करना: वेंट पाइप, जो अक्सर ड्रेन पाइप की तुलना में 

संकरा होता है, को ड्रेन पाइप की तरह ढलान की आवश्यकता नही ंहोती 

है। आम तौर पर वे स्तर या साहुल दौड़ते हैं, जब तक कि आसपास काम 

करने में कोई बाधा न हो।

वेंट पाइप स्थापित किए जाने चाहिए ताकि वे सूखे रहें। इसका मतलब यह 

है कि उन्हें ड्रेन पाइप के ऊपर से, या तो सीधे लंबवत या क्षैतिज से 45 डिग्री 

के कोण से कम नही ंनिकलना चाहिए, ताकि पानी उनमें वापस न जा सके।

एक रिवेंट पाइप का क्षैतिज भाग स्थिरता के बाढ़ स्तर से कम से कम 6 इंच 

ऊपर होना चाहिए - उच्चतम बिदु जिस पर पानी बढ़ सकता है। (एक सिक 

पर बाढ़ का स्तर सिक रिम या ओवरफ्लो होल होता है।)

मुख्य नाला: जाम की संभावना को कम करने के लिए नाली लाइनो ंकी 

योजना बनाएं। सामान्य नियम यह है कि छोटे ड्रेन पाइप - बाथरूम सिक 

के लिए 1-1 / 4 इंच और किचन सिक के लिए 1-1 / 2 इंच, उदाहरण के 

लिए - बड़ी शाखा नालियो ंकी ओर ले जाते हैं। ये बदले में मुख्य स्टैक की 

ओर ले जाते हैं, जो कि सभी का सबसे बड़ा पाइप है - आमतौर पर 4 इंच। 

चंूकि मुख्य स्टैक भी लंबवत है, यह शायद ही कभी बंद हो जाएगा।

मुख्य ढेर जमीन में नीचे की ओर जाता है, फिर नगर निगम के सीवर की 

ओर जाता है। भूमिगत क्षैतिज पाइप, या मुख्य नाली, जो सीवर लाइन की 

ओर चलती है, कभी-कभी बंद हो सकती है, खासकर अगर यह मिट्टी के 

पाइप से बना एक पुराना नाला हो।

विशिष्ट वेंट�िंग विकल्प (Fig 2): एक सच्चे वेंट पाइप को सूखा रहना 

चाहिए, जबकि पानी नाली से नीचे चला जाता है। एक गीला वेंट भी एक 

नाली लाइन के रूप में कार्य करता है लेकिन इतना बड़ा है कि यह वास्तव 

में कभी भी पानी से नही ंभरता है।

वायु विषाक्तता के प्रति सावधानियां

अपने घर और परिवार को कार्बन मोनोऑक्साइड से सुरक्षित रखन में मदद 

करने के लिए इन सात युक्तियो ंसे शुरुआत करें ।

Fig 2

1 	 कार्बन मोनोऑक्साइड के जोखिमो ंको जानें।

2 	 अपने वेंट्स को साफ रखें।

3 	 बंद क्षेत्र में इंजन न चलाएं।

4 	 नियमित रखरखाव अनुसूची।

5 	 आग के स्थानो ंको साफ और अच्छी तरह हवादार रखें।

6 	 सीओ स्थापित करें  अलार्म

7 	 अपने सीओ को बनाए रखें। एलार्म

कार्बन मोनोऑक्साइड विषाक्तता की रोकथाम

1 	 कार्बन मोनोऑक्साइड मॉनिटर स्थापित करें ।

2 	 अपने कार्बन मोनोऑक्साइड मॉनिटर सिस्टम का परीक्षण करें ।

3 	 संकेतो ंऔर लक्षणो ंको याद रखें।

4 	 अपने गैस ड्राय र फिल्टर को साफ करें ।

5 	 कार्बन मोनोऑक्साइड के लिए अपने जोखिम को सीमित करें ।

6 	 अभ्यास चलाएँ और अपने परिवार के साथ एक आपातकालीन योजना 

विकसित करें ।

7 	 अपने उपकरणो ंकी नियमित रूप से सर्विस करवाएं।

कार्यस्थल में सावधानियां: खराब हवादार क्षेत्र में गैसोलीन चालित इंजन 

या उपकरणो ंके उपयोग को प्रतिबंधित करें , श्रव्य अलार्म के साथ व्यक्तिगत 

प्लम्बिंग - प्लम्बर (NSQF संशोधित 2022) - अभ्यास 1.11.104 & 105 से सम्बंधित सिद्धांत
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सीओ मॉनिटर प्रदान करें । यदि सह के लिए संभावित जोखिम मौजूद है। 

उन क्षेत्रों में नियमित रूप से हवा का परीक्षण करें  जहां सीओ मौजूद हो 

सकता है, जिसमें सीमित स्थान भी शामिल हैं।

उन्मूलन कार्य स्थल से खतरे को दूर करने की प्रक्रिया है। जोखिम को 

नियंत्रित करने के लिए आईटी सबसे प्रभावी तरीका है क्योंक�ि खतरा अब 

मौजूद नही ंहै।

प्लम्बिंग (Plumbing)	 अभ्यास 1.11.106 से सम्बंधित सिद्धांत
प्लम्बर (Plumber) - झुकने और पानी की आपूर्ति की व्यवस्था

अग्नि हाइड्र ेंट और उनकी फिटिंग  अग्नि हाइड्र ेंट और उनकी फिटिंग  (Fire hydrants and their fittings)(Fire hydrants and their fittings)
उद्देश्य : इस पाठ के अन्त में आप निम्नलिखित कार्य करने योग्य होगें :

•	अग्नि हाइड्र ेंट का वर्णन करें

• 	हाइड्र ेंट बताएं। 

सिंक के प्रकार  सिंक के प्रकार  ((Types of sinks))
उद्देश्य : इस पाठ के अन्त में आप निम्नलिखित कार्य करने योग्य होगें :

• 	विभिन्न प्रकार के सिंक की व्याख्या करें । 

Refer Ex.No. 1.10.89 & 1.10.93 

Refer Ex.No. 1.10.87 & 1.10.88 

प्लम्बिंग - प्लम्बर (NSQF संशोधित 2022) - अभ्यास 1.11.106 से सम्बंधित सिद्धांत
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प्लम्बिंग (Plumbing)	 अभ्यास 1.11.107&108 से सम्बंधित सिद्धांत
प्लम्बर (Plumber) - झुकने और पानी की आपूर्ति की व्यवस्था 

गर्मी और तापमान की अवधारणा  गर्मी और तापमान की अवधारणा  ((Concept of heat and temperature))
उद्देश्य : इस पाठ के अन्त में आप निम्नलिखित कार्य करने योग्य होगें :

•	गर्मी और इकाई गर्मी बताएं

•	 राज्य का तापमान और तापमान तराजू।

•	 ऊष्मा अंतरण के तीन प्रकार बताएं

•	थर्मा मीटर और पायरोमीटर बताएं

•	विभि न्न तापीय इकाई द्वारा राज्य तापन प्रणाली

•	 वॉटर हीटर के प्रकार बताएं

•	 वॉटर हीटर के पुर्जों की व्याख्या करें । 

गर्मी

ऊष्मा वह ऊर्जा है जो तापमान अंतर के कारण शरीर के एक पदार्थ से 

दूसरे पदार्थ में स्थानांतरित होती है।

ऊष्मा शरीर की कुल गतिज ऊर्जा है, इसे जूल मीटर द्वारा मापा जाता है। 

इसकी इकाई जूल है।

तापमान

तापमान शरीर की गर्मी (या) ठंडक की डिग्री है। यह शरीर की औसत 

गतिज ऊर्जा है।

तापमान थर्मोनेटर द्वारा मापा जाता है

इकाइयाँ K F और C हैं।

पानी की विशिष्ट ऊष्मा = 1

एल्युमिनियम का = 0.22v

तांबे का = 0.1

लोहे का = 0.12

गर्मी (Fig 1)

Fig 1
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कैलोरी: यह 1 ग्राम पानी के तापमान को 1 डिग्री सेल्सियस तक बढ़ान के 

लिए आवश्यक ऊष्मा की मात्रा है।

BTHU: यह 1°F से 1 lb पानी बढ़ान के लिए आवश्यक ऊष्मा की मात्रा 

है। (ब्रिटिश थर्मल यूनिट)।

C.H.U: यह 1°C के माध्यम से 1 एलबी पानी बढ़ान के लिए आवश्यक 

गर्मी की मात्रा है।

जूल: S.I यूनिट (1 कैलोरी = 4.186J)

गर्मी का प्रभाव

• 	 तापमान में बदलाव

• 	 आकार में परिवर्तन

• 	 राज्य में बदलाव

• 	 संरचना में परिवर्तन

• 	 भौतिक गुणो ंमें परिवर्तन

विशिष्ट ऊष्मा (Fig 2)

किसी पदार्थ के एक ग्राम के तापमान को 10C तक बढ़ान के लिए 

आवश्यक ऊष्मा की मात्रा को विशिष्ट ऊष्मा कहते हैं। इसे ‘स’ अक्षर से 

दर्शाया जाता है।

यह ऊर्जा का एक रूप है। ऊष्मा ऊर्जा को ऊर्जा के अन्य रूपो ंमें परिवर्तित 

किया जा सकता है। ऊष्मा एक गर्म शरीर से ठंडे शरीर में प्रवाहित होती है।

ऊष्मा की इकाइयाँ

Fig 1
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Fig 2

जल समतुल्य (Fig 3)

यह पानी का द्रव्यमान है जो दिए गए पदार्थ के समान ताप वृद्धि के लिए 

उतनी ही मात्रा में ऊष्मा अवशोषित करेगा। जल समतुल्य = पदार्थ का 

द्रव्यमान x पदार्थ की विशिष्ट ऊष्मा।



267

Fig 3
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अत: जल समतुल्य = ms

तापमान

यह शरीर की गर्माहट या ठंडक की डिग्री है। तापमान थर्मामीटर द्वारा 

मापा जाता है।

तापमान तराजू (Fig 4)

Fig 1
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Fig 4

तापमान को दो निश्चित संदर्भ बिदुओ ं के बीच कैलिब्रेट किया जाता है, 

अर्थात् पानी का हिमांक और पानी का क्वथनांक। विभिन्न तापमान पैमानो ं

पर ये दो निश्चित बिदु हैं:

	 स्के ल		हि  मांक बिंदु	 क्वथनांक

	 सेंटीग्रेड (°C)	 0°C	 100°C

	 फ़ारेनहाइट (°F)	 32°F	 212°F

	 केल्विन (के)	 273°K	 373°K

	 रेउमुर (°R) 	 0°R	 80°R

ऊष्मा ऊर्जा का एक रूप है। तापमान किसी शरीर की गर्मी 

या ठंड क की डिग्री है। एक से धर्मांतरण के लिए संबंध दूसरो ं

के लिए तापमान पैमाना है

m2 - दूसरे पदार्थ का द्रव्यमान

s2 - दूसरे पदार्थ की विशिष्ट ऊष्मा

tm - मिश्रण का तापमान

m - मासv

Q - गर्मी की मात्रा

δt/∆t  - तापमान अंतर

tm  - मिश्रण का तापमान।

ऊष्मा की मात्रा की इकाई

ऊष्मा की मात्रा के लिए व्युत्पन्न इकाई S.I है। इकाई 1 जूल (j) है।

विशिष्ट ऊष्मा

इसे किसी पदार्थ के इकाई द्रव्यमान के तापमान को 1°C तक बढ़ान 

के लिए आवश्यक ऊष्मा की मात्रा के रूप में भी व्यक्त किया जाता है। 

एसआई इकाई में 1 किलो पानी के द्रव्यमान को 1 डिग्री सेल्सियस तक 

गर्म करने के लिए,

आवश्यक गर्मी की मात्रा या

ऊष्मा का यांत्रिक तुल्यांक = 4186J

			   = 4.2 kj/kg°C.

किसी पदार्थ को तापमान बढ़ाने के लिए आवश्यक ऊष्मा की मात्रा

1 किग्रा पदार्थ को 1°C तक गर्म करने के लिए आवश्यक ऊष्मा की मात्रा 

पदार्थ ‘s’ की विशिष्ट ऊष्मा के बराबर होती है। t के तापमान अंतर को 

प्राप्त करने के लिए पदार्थ के ‘m’ किग्रा के द्रव्यमान को गर्म करने के लिए,

आवश्यक ऊष्मा की मात्रा = m x s x ∆t

इसलिए Q = m x s x ∆t.

मिश्रण (Fig 5)

जब तापमान का आदान-प्रदान होता है, तो गर्मी की मात्रा में भी आदान-

प्रदान होता है। जब गर्म पिड ठंडे पदार्थों के साथ जुड़ते हैं, तो गर्म पदार्थों से 

ठंडे पदार्थों में गर्मी हस्तांतरण तब तक होता है जब तक कि मिश्रण या दोनो ं

पदार्थ समान तापमान प्राप्त नही ंकर लेते।

Fig 5
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गर्मी का मिश्रण

m1  - पहले पदार्थ का द्रव्यमान

s1  - पहले पदार्थ की विशिष्ट ऊष्मा

उच्च तापमान पर पिडो ंद्वारा खोई गई गर्मी

= 	 कम तापमान पर पिडो ंद्वारा प्राप्त गर्मी और इसलिए घटक पदार्थों की 

गर्मी की कुल मात्रा
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= 	मिश्र ण में ऊष्मा की मात्रा।

गर्म पदार्थ द्वारा ऊष्मा हानि =

                       ठंड  पदार्थ द्वारा प्राप्त ऊष्मा

गर्मी की घटक मात्रा का एस =

                           मिश्रण में गर्मी की मात्रा

m1 x s1 x t1 + m2 x s2 x t2  = (m1s1 + m2s2)tm.

उदाहरण (EXAMPLE)

एक बाथ टब में 15°C पर 40 लीटर पानी है और 60°C पर 80 लीटर पानी 

उसमें डाला जाता है। मिश्रण का तापमान क्या है।

m1 x s1 x t1 + m2 x s2 x t2 = (m1s1 + m2s2)tm.

गर्मी संचरण

गर्मी का स्थानांतरण

ऊष्मा को एक स्थान से दूसरे स्थान पर स्थानांतरित करने के तीन तरीके हैं

1 	 चालन

चालन, किसी पिड में एक स्थान से दूसरे स्थान पर किसी पदार्थ के थोक की 

गति के बिना, परमाणु या आणविक टकराव द्वारा गर्मी हस्तांतरण की एक 

विधि है। यह ज्यादातर ठोस पदार्थों में होता है।

2 	 संवहन

संवहन पदार्थ के बड़े हिस्से की वास्तविक गति से बड़ी दूरी के माध्यम से 

दूसरे स्थान पर गर्मी हस्तांतरण का एक तरीका है। यह ज्यादातर तरल 

पदार्थ और गैसो ंमें होता है।

3 	विकि रण

विकिरण गर्मी हस्तांतरण का एक तरीका है जिसके लिए किसी भौतिक 

माध्यम की आवश्यकता नही ं होती है। ऊष्मा ऊर्जा को अवरक्त विद्यु त 

चुम्बकीय तरंगो ंद्वारा एक स्थान से दूसरे स्थान तक ले जाया जाता है।

ऊष्मा का संचरण

ऊष्मा ऊर्जा का एक रूप है और कार्य करने में सक्षम है। ऊष्मा एक गर्म 

वस्तु से ठंडे शरीर की ओर या उच्च तापमान के एक बिदु से निम्न तापमान 

के बिदु तक प्रवाहित होती है। तापमान का अंतर जितना अधिक होगा 

उतनी ही तेजी से गर्मी का प्रवाह होगा। ऊष्मा का संचार तीन प्रकार से 

होता है।

• 	 चालन द्वारा

• 	 संवहन द्वारा

• 	विकि रण द्वारा

चालन (Fig 6)

Fig 6

संपर्क  द्वारा ऊष्मा ऊर्जा के संचरण को दिया गया नाम चालन है। ऊष्मा 

स्रोत कंडक्टर के संपर्क  में है। (धातु की छड़)। रॉड थर्मामीटर के संपर्क  में 

है। चालन के कारण ऊष्मा को गर्म सिरे से मुक्त सिरे की ओर स्थानांतरित 

किया जाता है। सामान्य तौर पर अच्छे  विद्यु त चालक भी अच्छे  ऊष्मा 

चालक होते हैं और अच्छे  विद्यु त कुचालक भी अच्छे  ऊष्मा कुचालक होते 

हैं। एक अच्छा गर्मी इन्सुलटर जरूरी नही ंकि उच्च तापमान का सामना 

कर सके।

संवहन (Fig 7)

Fig 7

संवहन उर्ध्व प्रवाह द्वारा ऊष्मा ऊर्जा के संचरण को दिया गया नाम है। गर्म 

होने पर, द्रव (तरल/गैस) कम घना हो जाता है और इसकी गतिशीलता के 

कारण, एक समान लेकिन ठंडे और अधिक घने तरल पदार्थ द्वारा ऊपर की 

ओर विस्थापित हो जाता है। उदाहरण के लिए, घरेलू गर्म पानी की व्यवस्था, 

मोटर कारो ंमें शीतलन प्रणाली।

विकिरण (Fig 8)

विद्यु त-चंुबकीय तरंगो ं के माध्यम से गर्मी वास्तव में संपर्क  में आए बिना 

अंतरिक्ष में एक वस्तु से दूसरी वस्तु तक विकीर्ण या संचारित होती है। ये 

तरंगें प्रकाश तरंगो ंऔर रेडियो तरंगो ंके समान होती हैं। उन्हें लेंस द्वारा 

अपवर्तित किया जा सकता है और दर्पणो ंद्वारा परावर्तित किया जा सकता 

है। इस विकिरण को अवरक्त कहा जाता है। इसे विकिरण ले जाने के लिए 

किसी माध्यम की आवश्यकता नही ंहोती है। (जैसे) सूर्य की गर्मी अंतरिक्ष 

में यात्रा करती है।
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Fig 8

ऊष्मा का संचरण तीन प्रकार से होता है चालन, संवहन और 

विकिरण।

तापमान और मापन

तापमान

जैसा कि पहले कहा जा चुका है कि यह किसी शरीर में गर्माहट या शीतलता 

की डिग्री है।

माप

तापमान आमतौर पर डिग्री सेल्सियस में मापा जाता है। इस प्रणाली में 

पानी के हिमांक को 0°C और पानी के क्वथनांक को 100°C के रूप में 

परिभाषित किया जाता है। केल्विन तापमान पैमाना निरपेक्ष 0. यानी- 273° 

से शुरू होता है। तापमान अंतराल समान हैं।

∴ 273K = 0°C, 20°C = 273K + 20K = 293K.

उपकरण

तापमान को मापने और पढ़न के लिए उपयोग किए जाने वाले उपकरण 

सामग्री के गुणो ंमें परिवर्तन, विद्यु त घटना तापदीप्त, विकिरण और पिघलन 

को ध्यान में रखते हैं।

थर्मामीटर (Fig 9): वे इस सिद्धांत पर आधारित हैं कि तरल और ठोस 

गर्मी के अधीन होने पर फैलते हैं। पारा और अल्कोहल समान रूप से फैलते 

हैं। जब गर्मी लागू की जाती है तो तरल की मात्रा बढ़ जाती है और तरल 

कंटेनर के साथ केशिका ट्यूब में बढ़ जाता है। इस प्रकार के थर्मामीटर में 

ज्यादातर पारा का उपयोग इसके गुणो ंके कारण किया जाता है (चमकदार 

और कांच की नलियो ंका पालन नही ंकरेगा और हम o 3000c तक माप 

सकते हैं।

Fig 4
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Fig 9

द्विधातु थर्मामीटर में विस्तार के विभिन्न गुणांक वाले धातु होते हैं। बायमेटल 

को एक सर्पिल में घुमाया जाता है जो तापमान बढ़न पर मुड़ जाता है।

पाइरोमीटर (Fig 10)

Fig 5
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Fig 10

थर्मोइलेक्ट्रि क पाइरोमीटर इस सिद्धांत पर आधारित है कि विभिन्न धातुओ ं

के तारो ं के बीच टांका लगाने का बिदु, गर्म होने पर एक संपर्क  वोल्टेज 

उत्पन्न होता है। वोल्टेज गर्म माप बिदु और तार के ठंडे सिरे के बीच तापमान 

के अंतर पर निर्भर करता है। थर्मोकपल तत्व तांबे और कॉन्स्टेंट (600°C 

तक) या प्लैटिनम और प्लैटिनम-रोडियम (160°C तक) से बने होते हैं।

रेडिएशन पाइरोमीटर का उपयोग लाल गर्म धातुओ ंके तापमान को 3000 

डिग्री सेल्सियस तक मापने के लिए किया जाता है। ये ऑप्टिकल लेंस के 

माध्यम से थर्मल किरणो ंको कें द्रित करते हैं और उन्हें थर्मो तत्व पर कें द्रित 

करते हैं। एमीटर का पैमाना डिग्री सेल्सियस या केल्विन में कैलिब्रेट किया 

जाता है।

विभिन्न तापीय इकाइयो ंद्वारा ताप प्रणाली

ऊष्मा के लिए सबसे सामान्य इकाइयाँ हैं: 

BTU - ब्रिटिश थर्मल यूनिट - जिसे संयुक्त राज्य अमेरिका में “हीट यूनिट” 

के रूप में भी जाना जाता है

कैलोरी

जौल

BTU - ब्रिटिश थर्मल यूनिट: शाही व्यवस्था में ऊष्मा की इकाई - BTU 

- is

1 	 समुद्र के स्तर (पारा का 30 इंच) पर 1oF (58.5oF - 59.5oF) के 

माध्यम से एक पाउंड पानी के तापमान को बढ़ान के लिए आवश्यक 

गर्मी की मात्रा

2 	 1 BTU (ब्रिटिश थर्मल यूनिट) = 1055.06 J = 107.6  
kpm = 2.931 10-4 kwh = 0.252 kcal = 778.16 ft. 1bf = 
1.0551010 ergs = 252 cal = 0.293 watt - hours

कैलोरी

एक कैलोरी को आमतौर पर परिभाषित किया जाता है

1 	 एक ग्राम पानी का तापमान 1°C बढ़ान के लिए आवश्यक ऊष्मा की 

मात्रा।
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2 	किल ोग्राम कैलोरी, बड़ी कैलोरी, खाद्य कैलोरी, कैलोरी (कैपिटल सी) 
या सिर्फ  कैलोरी (लोअर केस सी) एक किलोग्राम पानी के तापमान को 

एक डिग्री सेल्सियस बढ़ान के लिए आवश्यक ऊर्जा की मात्रा है।

3 	 1 कैलोरी (कैलोरी) - 1/860 अंतर्राष्ट्रीय  वाट घंटा (Wh)

4 	 1 किलो कैलोरी = 4186.8 जे = 426.9 केपीएम = 1.163, 10-3 

किलोवाट = 3.088 फीट एलबीएफ = 3.9683 BTU = 1000 

कैलोरी।

वाटर हीटर

घरेलू वॉटर हीटर: घरो ंके उपयोग के लिए और छोटी आवश्यकताओ ंके 

लिए पानी गर्म करने के लिए घरेलू वॉटर हीटर का उपयोग किया जाता है। 

1500 वॉट से 3000 वॉट तक इलेक्ट्रि कली काम करने वाले उपकरण 

और 2 से 100 लीटर की क्षमता वाले उपकरण बाजार में उपलब्ध हैं।

वॉटर हीटर दो अलग-अलग प्रणालियो ंयानी नॉन प्रेशर टाइप और प्रेशर 

टाइप में काम करता है।

नॉन प्रेशर टाइप वॉटर हीटर (तत्काल) इस हीटर में कोई भंडारण क्षमता 

नही ं है। इनलट खोलन के बाद स्विच ऑन करके हीटर को बिजली की 

आपूर्ति करते ही आउटलेट से गर्म पानी प्राप्त होगा।

इनलट पर स्टॉप वाल्व को विनियमित करके गर्मी की तीव्रता को नियंत्रित 

किया जा सकता है, जब अधिक पानी प्रवाहित होने की अनुमति दी जाती 

है, तो आउटलेट पर पानी का तापमान कम होगा जबकि आउटलेट में पानी 

के तापमान में कम पानी का तापमान अधिक होगा। आउटलेट पर कोई 

वाल्व नही ंहै।

प्रेशर टाइप वॉटर हीटर: इसमें स्टोरेज क्षमता होती है। बिजली चालू करने 

के कुछ मिनट बाद गर्म पानी की आपूर्ति शुरू हो जाती है। अंदर वाष्प का 

दबाव होगा। इसलिए दुर्घटनाओ ंको रोकने के लिए हीटर में उपकरणो ंमें 

सुरक्षा निर्मित होनी चाहिए।

वॉटर हीटर के पुर्जे

बाहरी कंटेनर: लोहे की स्टील शीट से बने होते हैं। बाहरी कन्टेनर में 

दीवारो ंपर फिक्सिंग का प्रावधान होगा।

भीतरी कंटेनर: ये तांबे की चादरो ंसे बने होते हैं और बाहरी कंटेनर से दूर 

फिट होते हैं। पानी को आंतरिक कंटेनर में संग्रहित किया जाता है।

इन्सुलेशन: गर्मी के नुकसान को रोकने के लिए आंतरिक कंटेनर और 

बाहरी कंटेनर के बीच का अंतर अछूता रहता है। इन्सुलशन के लिए कांच 

के ऊन या खनिज ऊन का उपयोग किया जाता है।

ताप तत्व: आवश्यक वाट के ताप तत्व को तांबे की ट्यूब में रखा जाता है 

और अंदर के कंटेनर के अंदर फिट किया जाता है।

थर्मोस्टेट: ये पानी की गर्मी को नियंत्रित करने के लिए हीटिग तत्वों के साथ 

लगे होते हैं। एक सुरक्षा उपकरण है जो उस समय बिजली की आपूर्ति को 

स्वचालित रूप से बंद कर देता है जब गर्मी उस अधिकतम गर्मी से अधिक 

हो जाती है जिसके लिए उपकरण बनाया गया है।

फ़्यूज़बिल प्लग: कुछ कंपनियां अतिरिक्त एहतियाती उपाय के रूप में 

प्रेशर हीटर में फ़्यूज़ाइल प्लग को ठीक करती हैं ताकि कोर में थर्मोस्टैट में 

सिस्टम विफल हो जाए, इससे दुर्घटना को रोका जा सके। यदि गर्मी/दबाव 

गर्मी से अधिक हो जाता है तो फ्यूज पिघल जाएगा और भाप निकल जाएगी।

दबाव रिले वाल्व: इसे सुरक्षा वाल्व के रूप में भी जाना जाता है। इन्हें 18M 

हेड के भीतर इनर कंटेनर के दबाव को नियंत्रित करने के लिए इनलट 

पाइप में फिट किया जाता है।

नॉन रिटर्न वॉल्व: इन्हें इनलट में पानी के वापस प्रवाह को रोकने के लिए 

लगाया जाता है-वर्तमान में आउटलेट पाइप को हीटिग तत्वों की ऊंचाई से 

ऊपर कंटेनर के अंदर ले जाया जाता है। ऐसे मामलो ंमें गैर वापसी वाल्व 

प्रदान करने की आवश्यकता नही ंहै।

वैक्यूम रिले वाल्व: जब हीटर काम कर रहा होता है और हीटर को पानी 

की आपूर्ति अचानक बंद हो जाती है, तो कंटेनर के अंदर वैक्यूम बनाने की 

संभावना होती है। इससे कंटेनर खराब हो जाएगा। वैक्यूम रिल वाल्व वैक्यूम 

के निर्माण के मामले में हवा को अंदर जाने में मदद करेगा और कंटेनर के 

अंदर अतिरिक्त दबाव को कम करने में भी मदद करेगा। ये हीटर के ऊपर 

लगे होते हैं।

डेड वेट वाल्व: कुछ ब्रांडो ंके हीटर में अतिरिक्त सुरक्षा उपायो ंके रूप में 

डेड वेट वाल्व भी शीर्ष पर लगाए जाते हैं।

वेंट पाइप: आम तौर पर 15mmF पाइप के G.I को वेंट पाइप के रूप में 

उपयोग किया जाता है। यह वैक्यूम रिल वाल्व का विकल्प है। यह हीटर को 

पानी की आपूर्ति करने वाले ओवरहीट टैंक के स्तर से कम से कम 15cm 

की ऊंचाई तक होना चाहिए।

नियंत्रण वाल्व: हीटर से पानी की आपूर्ति को नियंत्रित करने के लिए इनलट 

और आउटलेट पर नियंत्रण वाल्व लगाए जाते हैं।

क्षैतिज और लंबवत रूप से फिक्स करने में सक्षम वॉटर हीटर बाजार में 

उपलब्ध हैं। इनका चयन स्थान की उपलब्धता और क्षमता के आधार पर 

किया जा सकता है।

एहतियात

• 	 गैर दाब प्रकार के हीटर के मामले में, हीटर को पानी की अनुमति 

देने के बाद ही चालू किया जाना चाहिए, अन्यथा यह हीटिग तत्वों को 

नुकसान पहुंचाएगा।

• 	न ॉन प्रेशर टाइप हीटर के लिए आउटलेट पर कंट्रोल  वाल्व न लगाएं।

• 	 इनलट प्रेशर 18M से अधिक होने की स्थिति में नॉन-रिटर्न वाल्व को 

ठीक करना अनिवार्य है।

• 	यदि  वेंट पाइप को ठीक करना संभव नही ंहै तो डेड वेट वाल्व होना 

बेहतर है।

• 	 अर्ध-वार्षिक रखरखाव किया जाना चाहिए ताकि यह देखा जा सके कि 

वाल्व ठीक से काम कर रहे हैं, आंतरिक कंटेनरो ंमें कोई पैमाना नही ं

बनता है आदि।

• 	 पतला हाइड्रो क्लोरिक एसिड लगाने से स्केल  गठन को हटाया जा 

सकता है।

• 	यदि  फ्यूज़िबल प्लग फ़्यूज़ के कारण के लिए जाँच करता है और उपाय 

की आवश्यकता होती है।

प्लम्बिंग - प्लम्बर (NSQF संशोधित 2022) - अभ्यास 1.11.107 - 108 से सम्बंधित सिद्धांत
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प्लम्बिंग (Plumbing)	 अभ्यास 1.11.109 से सम्बंधित सिद्धांत
प्लम्बर (Plumber) - झुकने और पानी की आपूर्ति की व्यवस्था 

आवश्यक सामग्री का सामान्य लेआउट विनिर्देश और मुख्य से पाइप का कनेक्शन  आवश्यक सामग्री का सामान्य लेआउट विनिर्देश और मुख्य से पाइप का कनेक्शन  ((General layout 
specifiction of materials required and connection of pipes to mains))
उद्देश्य : इस पाठ के अन्त में आप निम्नलिखित कार्य करने योग्य होगें :

•	राज्य के घर पानी का कनेक्शन।

•	 हंस की गर्दन, सर्विस पाइप, स्टॉप कॉक

•	 स्टेट वॉटर मीटर और स्टॉप कॉक। 

सर्विस पाइप को म्यूनिसिपल वाटर मेन से जोड़न वाला एक विशिष्ट पानी का 

कनेक्शन Fig 1 में दिखाया गया है। जैसा कि स्पष्ट है, पानी के कनेक्शन 

में शामिल हैं: (i) एक फेर्रू ; (ii) हंस की गर्दन; (iii) एक सर्विस पाइप; (iv) 
स्टॉप कॉक; और (v) एक पानी का मीटर, जैसा कि नीचे वर्णित है:

Fig 1
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सामी

एक सामी पीतल या बंदूक धातु से बना एक समकोण आस्तीन है, और 

पानी के मुख्य में ड्रिल  किए गए छेद से जुड़ा होता है, जिसमें इसे एक 

प्लग के साथ खराब कर दिया जाता है। इसका आकार आमतौर पर 10 

से 50mm व्यास के बीच भिन्न होता है। 50mm व्यास से अधिक के अन्य 

सभी कनेक्शनो ंके लिए, एक टी शाखा कनेक्शन, पानी की मुख्य धारा से 

दूर, का उपयोग किया जाता है।

हंस गर्दन

हंस गर्दन छोटे आकार का घुमावदार पाइप है जो एक लचीली सामग्री 

(आमतौर पर सीसा) से बना होता है और इसकी लंबाई लगभग 75 सेमी 

होती है जो जल सेवा पाइप के बीच एक लचीला कनेक्शन बनाती है।

सर्विस पाइप

सर्विस पाइप 50 मिमी व्यास से कम आकार का गैल्वेनाइज्ड लौह पाइप 

है। इसे एक खाई में भूमिगत रखा जाना चाहिए जिसमें कोई सीवर या जल 

निकासी पाइप नही ंरखी गई हो। सर्विस पाइप जो नगरपालिका के माध्यम 

से भवन को पानी की आपूर्ति करती है, इस प्रकार हंस गर्दन और फेरूल 

के माध्यम से मुख्य से जुड़ा हुआ है।

पानी का मीटर (Fig 2)

पानी का मीटर घर में खपत पानी की मात्रा को मापता है और रिकॉर्ड 

करता है। घरो ं के लिए आमतौर पर नियोजित घरेलू प्रकार के पानी के 

मीटर को यूनियनो ंके साथ सर्विस पाइप में लगाया जाता है, जिससे मीटर 

को आवश्यकतानुसार बदला जा सकता है। पानी का मीटर आम तौर पर 

घर की चारदीवारी में बने एक उद्घाटन या गुहा में लगे लोहे के बक्से में तय 

किया जाता है, और एक जंगम लोहे के आवरण से ढका होता है।

Fig 2
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घर पानी का कनेक्शन

किसी भवन में ‘जल आपूर्ति नलसाजी प्रणाली’ स्थापित करने में, पहला 

और मुख्य कदम, जाहिर है, नगर निगम के मुख्य जलमार्ग से ‘पानी का 

कनेक्शन’ प्राप्त करना है।
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मुर्गा बंद करो (Fig 3)

घर में पानी के मीटर में पानी प्रवेश करने से पहले स्टॉप कॉक प्रदान किया 

जाता है। इसे हटाने योग्य कवर के साथ एक उपयुक्त चिनाई कक्ष में रखा 

गया है, और एक सुलभ स्थिति में सीमा की दीवार के करीब गली में तय 

किया गया है। कभी-कभी दोनो ंको एक ही कक्ष में रखकर घर के अंदर 

पानी के मीटर के ठीक पहले लगा दिया जाता है। स्टॉप कॉक का विवरण 

अगले लेख में दिया गया है।

स्टॉप कॉक एक स्क्रू  डाउन प्रकार का स्लुइस वाल्व है जिसका उपयोग 

आपूर्ति को रोकने या खोलन के लिए सर्विस कनेक्शन में छोटे आकार के 

पाइपो ंमें किया जाता है। वे आम तौर पर प्रत्येक भवन के जल प्रवेश द्वार 

पर और भवन के भीतर भी उपलब्ध कराए जाते हैं। जब प्रत्येक घर के 

कनेक्शन में पानी के मीटर से ठीक पहले प्रदान किया जाता है, तो उन्हें 

एक उचित कच्चा लोहा बॉक्स में संलग्न किया जाना चाहिए जिसमें एक हिग 

वाला कवर हो।

Fig 3
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रिसाव का पता लगाना, मुख्य सेवा की मरम्मत रिसाव का पता लगाना, मुख्य सेवा की मरम्मत (Tracing of leakage, Repair to service main)(Tracing of leakage, Repair to service main)
उद्देश्य : इस पाठ के अन्त में आप निम्नलिखित कार्य करने योग्य होगें :

•	जलापूर्ति प्रणाली से होने वाली हानियो ंको बताएं

• 	रिसाव का पता लगाने और मरम्मत के लाभो ंकी व्याख्या करें

• 	रिसाव के प्रकार बताएं

• 	रिसाव की खराबी की व्याख्या करें  और मरम्मत की रणनीतियां लीकेज की जांच करें ।

• 	मुख्य सेवा को मरम्मत की व्याख्या करें । 

जल आपूर्ति प्रणाली से नुकसान

लीक का पता लगाना और उसकी मरम्मत करना जल संरक्षण के मुख्य 

घटको ं में से एक है। यह मार्गदर्शन दस्तावेज़ लीक के कारण पानी के 

नुकसान को कम करने के लिए रणनीतियो ं को संबोधित करेगा, और 

अंतर्राष्ट्रीय  जल संघ जैसे संगठनो ंद्वारा विकसित अवधारणाओ ंको स्वीकार 

करता है।

पुरानी या खराब निर्मित पाइपलाइन, अपर्याप्त जंग संरक्षण, खराब रखरखाव 

वाले वाल्व और यांत्रिक क्षति रिसाव में योगदान देने वाले कुछ कारक हैं। 

लीक डिटेक्शन ने ऐतिहासिक रूप से यह माना है कि सभी, यदि अधिकतर 

नही,ं तो लीक सतह पर उठते हैं और दिखाई देते हैं। वास्तव में, कई रिसाव 

लंबे समय तक सतह के नीचे जारी रहते हैं और अनिर्धारित रहते हैं। एक 

आक्रामक रिसाव का पता लगाने के कार्यक्रम के साथ, जल प्रणालियाँ पहले 

से ज्ञात लीक को खोज और कम कर सकती हैं। उपचार और दबाव के बाद 

खो गया पानी, लेकिन इच्छित उपयोग के लिए वितरित होने से पहले, पानी, 

पैसा और ऊर्जा बर्बाद हो जाती है। एक आपूर्ति प्रणाली में लीक होने वाले 

पानी के पाइप की सटीक स्थिति और मरम्मत इन नुकसानो ंको बहुत कम 

करती है। एक बार रिसाव का पता चलन के बाद, जल वितरण प्रणाली में 

पानी के नुकसान को कम करने के लिए जल उपयोगिता को सुधारात्मक 

कार्रवाई करनी चाहिए।

लीक का पता लगाने और मरम्मत के लाभ: जल प्रणालियो ंमें रिसाव को 

कम करने से जल ग्राहको ं(और उनके आपूर्तिकर्ताओ)ं के लिए कई लाभ 

हैं। इन लाभो ंमें शामिल हैं:

• 	 बेहतर परिचालन दक्षता।

• 	 कम जल प्रणाली परिचालन लागत।

• 	 संदूषण की संभावना कम।

• 	 सुविधाओ ंका विस्तारित जीवन।

• 	 संभावित संपत्ति क्षति और जल प्रणाली दायित्व में कमी।

• 	 पानी की कमी की घटनाओ ंमें कमी।

• 	 बेहतर जनसंपर्क ।

रिसाव का पता लगाने और मरम्मत के कुछ अतिरिक्त लाभ जिन्हें मापना 

मुश्किल है, उनमें शामिल हैं:

• 	वि तरण प्रणाली के बारे में ज्ञान में वृद्धि, जिसका उपयोग आपात 

स्थितियो ंके लिए और अधिक तेज़ी से प्रतिक्रिया करने और प्रतिस्थापन 

या पुनर्वास कार्यक्रमो ं के लिए प्राथमिकताएं निर्धारित करने के लिए 

किया जा सकता है;

• 	 मौजूदा आपूर्ति का अधिक कुशल उपयोग और विलबित क्षमता 

विस्तार;

• 	 अग्निशमन क्षमता में वृद्धि।
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रिसाव का पता लगाने और मरम्मत कार्यक्रम अन्य महत्वपूर्ण जल प्रणाली 

गतिविधियो ंका नेतृत्व कर सकते हैं, जैसे:

• 	वि तरण प्रणाली में हाइड्र ेंट और वाल्व का निरीक्षण करना;

• 	वि तरण प्रणाली के नक्शे अद्यतन करना;

• 	 स्रोत, पारेषण और वितरण सुविधाओ ं की चल रही निगरानी और 

विश्लेषण के लिए रिमोट सेंसर और टेलीमेट्री  प्रौद्योगिकियो ंका उपयोग 

करना। रिमोट सेंसर और मॉनिटरिंग सॉफ्टवेयर ऑपरेटरो ंको लीक, 

दबाव में उतार-चढ़ाव, उपकरण अखंडता के साथ समस्याओ ं और 

अन्य चिताओ ंके प्रति सचेत कर सकते हैं; तथा

• 	वि तरण प्रणाली में सुधार के लिए पाइप, सफाई, लाइनिंग और अन्य 

रखरखाव के प्रयासो ंका निरीक्षण करना और लीक और टूटना को होने 

से रोकना। सिस्टम नियमित जल प्रणाली रखरखाव में उपयोग किए 

जाने वाले पानी को कम करने के तरीको ंपर भी विचार कर सकते हैं।

लीक के प्रकार

सर्विस लाइन लीक और वाल्व लीक सहित विभिन्न प्रकार के लीक होते हैं, 

लेकिन ज्यादातर मामलो ंमें, बेहिसाब पानी का सबसे बड़ा हिस्सा आपूर्ति 

लाइनो ंमें लीक के माध्यम से खो जाता है। रिसाव के कई संभावित कारण 

हैं, और अक्सर कारको ंका एक संयोजन उनकी घटना की ओर ले जाता है। 

वितरण प्रणाली के घटको ंकी सामग्री, संरचना, आयु और जुड़न के तरीके 

रिसाव की घटना को प्रभावित कर सकते हैं। एक अन्य संबंधित कारक 

वितरण प्रणाली घटको ंकी प्रारंभिक स्थापना की गुणवत्ता है। तापमान, वेग 

और दबाव सहित पानी की स्थिति भी एक कारक है। बाहरी स्थितियां, जैसे 

कि आवारा विद्यु त प्रवाह; अन्य संरचनाओ ंके साथ संपर्क ; और एक पाइप 

के चारो ंओर यातायात कंपन, ठंढ भार, और जमी हुई मिट्टी से तनाव भी 

रिसाव में योगदान कर सकता है।

भूमिगत रिसाव

पानी के मीटर के दोनो ंओर भूमिगत पाइपिग का रखरखाव किया जाना 

चाहिए। भूमिगत नलसाजी में रिसाव कई अलग-अलग कारको ंके कारण 

हो सकता है, जिसमें उम्र से जंग लगना या अन्य भूमिगत उपयोगिताओ ंसे 

आवारा विद्यु त धाराएं शामिल हैं जो समय से पहले धातु की पाइपिग को 

जंग लगा सकती हैं, भारी ट्र को ंया उपकरणो ंके साथ पाइपिग पर ड्रा इविग, 

खराब प्रारंभिक स्थापना, ठंड और विगलन एक पाइपलाइन, 5 लीक जोड़ों 

या वाल्व, या क्षणिक उच्च दबाव की घटनाएं जैसे कि वाल्व खोलना और बंद 

करना या पंपो ंको जल्दी से शुरू करना और रोकना।

भूमिगत रिसाव के संकेतो ंमें शामिल हैं:

• 	 भू-भाग वाले क्षेत्रों में असामान्य रूप से गीले धब्बे और/या जमीन की 

सतह पर पानी जमा होना।

• 	 एक ऐसा क्षेत्र जो हरा, फफदीदार, मुलायम या शुष्क परिस्थितियो ंसे 

घिरा हुआ हो।

• 	 पानी के दबाव/प्रवाह की मात्रा में उल्लेखनीय गिरावट।

• 	 पानी की आपूर्ति में जंग लगे पानी या गंदगी या हवा के साथ अचानक 

समस्या (रिसाव के अलावा इसके अन्य कारण भी हैं)।

• 	 एक सिचित क्षेत्र का एक हिस्सा अचानक भूरा / मृत / मर जाता है जब 

यह फलता-फूलता है (पानी का दबाव बहुत कम होता है जिससे दूर के 

सिर ठीक से पॉप अप हो सकें )।

• 	 पक्की जगहो ंका उखड़ना या टूटना। सिक छेद or गड्ढे

• 	 असमान फर्श ग्रेड या संरचना का झुकाव।

• 	 पानी के उपयोग में अचानक वृद्धि, लगातार उच्च पानी का उपयोग, या 

पानी का उपयोग जो कई बिलिंग चक्रों के लिए काफी स्थिर दर से चढ़ 

रहा है।

रिसाव का पता लगाने और मरम्मत की रणनीतियाँ

जल वितरण प्रणाली लीक का पता लगाने के लिए विभिन्न तरीके हैं। इन 

विधियो ंमें आमतौर पर ध्वनि रिसाव-पहचान उपकरण का उपयोग करना 

शामिल होता है, जो एक पाइप से पानी के निकलन की आवाज़ की पहचान 

करता है। इन उपकरणो ं में पिनपॉइंट सुनन वाले उपकरण शामिल हो 

सकते हैं जो वाल्व और हाइड्र ेंट के साथ संपर्क  बनाते हैं, और जियोफोन 

जो सीधे जमीन पर सुनते हैं। इसके अलावा, एक रिसाव के सटीक स्थान 

को इंगित करने के लिए सहसंबंधी उपकरण एक साथ दो बिदुओ ंपर सुन 

सकते हैं।

बड़े रिसाव आवश्यक रूप से खोए हुए पानी की सबसे बड़ी मात्रा का गठन 

नही ंकरते हैं, खासकर अगर पानी सतह पर पहुंच जाता है जहां वे आमतौर 

पर जल्दी, पृथक और मरम्मत किए जाते हैं। हालांकि, अनिर्धारित लीक, 

यहां तक ​​​​कि छोटे भी, बड़ी मात्रा में खोए हुए पानी का कारण बन सकते 

हैं क्योंक�ि ये रिसाव लंबे समय तक मौजूद रह सकते हैं। विडबना यह है 

कि कई छोटे रिसावो ंका पता लगाना आसान होता है क्योंक�ि वे शोरगुल 

वाले होते हैं और हाइड्रोफ ोन का उपयोग करके सुनन में आसान होते हैं। 

पता लगाने और मरम्मत करने के लिए सबसे कठिन लीक आमतौर पर 

स्ट्री म क्रॉसिग के नीचे होते हैं। रिसाव का पता लगाने के प्रयासो ंको वितरण 

प्रणाली के उस हिस्से पर ध्यान कें द्रित करना चाहिए।

लीक की जांच

लीक की पहचान करना मुश्किल हो सकता है; हालांकि, कम से कम 

निम्नलिखित का प्रदर्शन किया जाना चाहिए:

• 	 जमीन के ऊपर स्पष्ट रिसाव के लिए सिचाई प्रणालियो ंका निरीक्षण 

करें । भूमिगत पाइप के ऊपर अत्यधिक गीला क्षेत्र टूटे हुए पाइप या 

जोड़ का संकेत हो सकता है।

• 	 नियमित रूप से उपकरणो ंकी जांच करें  और खुले हुए पाइपो ंको देखें 

कि क्या आप किसी लीक हुए पानी को दृष्टि से देख सकते हैं।

यदि आपको अपनी सुविधा में रिसाव का संदेह है, तो रिसाव को ठीक करने 

के लिए कदम उठाएं।

प्लम्बिंग - प्लम्बर (NSQF संशोधित 2022) - अभ्यास 1.11.109 से सम्बंधित सिद्धांत



274

मुख्य सेवा की मरम्मत

पानी के मेन आमतौर पर चार से आठ घंटे के बीच मरम्मत और पूरा किया 

जाता है।

मुख्य जल लाइन रिसाव के लक्षण

1 	 पानी का पोखर।

2 	हिसि ग, सीटी या बुदबुदाती आवाजें।

3 	 कम पानी का दबाव

4 	 छत और दीवारो ंपर पानी की क्षति

5 	 मोल्ड और मोल्ड उपस्थिति।

6 	फ ीका पड़ा हुआ पानी

7	 पानी के बिल में अस्पष्टीकृत स्पाइक।

मुख्य जल लाइन में प्रयुक्त पाइप

पॉलीविनाइल क्लोराइड PVC पाइप व्यापक रूप से नए पानी के मुख्य 

अनुप्रयोगो ं के लिए उपयोग किया जाता है PVC पाइप सामग्री महंगी 

टिकाऊ और हल्के  वजन में और अधिक है। यह बड़े व्यास के पानी की 

आपूर्ति के लिए संक्षारण प्रतिरोध है, नमनीय लोहे के पाइप का उपयोग 

अक्सर पानी के अनुप्रयोगो ंके लिए किया जाता है।

पानी के मुख्य टूटने के कारण

जैसे-जैसे मौसम ठंडा होता है, पाइप सामग्री के विस्तार और संकुचन के 

कारण मुख्य टूट जाता है पाइप जंग मिट्टी की स्थिति उम्र और जमीन की 

आवाजाही भी पानी के मुख्य ब्रेक का कारण बन सकती है।

पीवीसी पाइप पर मरम्मत

पीवीसी पाइप की मरम्मत पहले क्षतिग्रस्त क्षेत्र को साफ और सूखा। फिर 

एपॉक्सी लगाएं और इसे दस मिनट के लिए ठीक होने दें।

HDPE (उच्च घनत्व पॉलीथीन)

भूमिगत जल लाइनो ंके लिए पाइप को सबसे अच्छा विकल्प माना जाता 

है। एचडीपीई पाइप गैर-विषाक्त, स्वादहीन होते हैं और इन्हें हरित निर्माण 

सामग्री माना जाता है।

पाइपो ं को कम से कम 600mm (दो फीट) जमीन के नीचे दबा देना 

चाहिए। इस गहराई पर मिट्टी एक प्राकृतिक इन्सुलटर के रूप में कार्य 

करती है और फिर जमने से रोकती है।
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प्लम्बिंग (Plumbing)	 अभ्यास 1.11.110 - 112 से सम्बंधित सिद्धांत
प्लम्बर (Plumber) - झुकने और पानी की आपूर्ति की व्यवस्था 

घरेलू बॉयलर और गीजर  घरेलू बॉयलर और गीजर  ((Domestic boilers and geysers))
उद्देश्य : इस पाठ के अन्त में आप निम्नलिखित कार्य करने योग्य होगें :

•	बॉयलर के कार्य और उपयोग की व्याख्या करें

• 	बॉयलर के प्रकार का वर्णन करें ।

• 	गीजर के कार्य और उपयोग की व्याख्या करें ।

• 	वेंट पाइप की स्थापना के बारे में बताएं। 

घरेलू बॉयलर और गीजर

बॉयलर : बायलर एक संलग्न बर्तन होता है जिसमें भाप वाष्पीकृत द्रव का 

रूप उत्पन्न करता है। भाप या गर्म पानी को फिर एक पाइपिग सिस्टम के 

माध्यम से विभिन्न अनुप्रयोगो ंजैसे ताप बिजली उत्पादन और अन्य प्रक्रिया 

के लिए गर्मी स्थानांतरित करने के लिए परिचालित किया जाता है।

बॉयलर की दो मुख्य श्रेणियां हैं:

1 	फ ायर ट्यूब बॉयलर: कई ट्यूबो ंमें गर्म गैस का उपयोग आसपास के 

पानी को गर्म करने के लिए किया जाता है।

2 	 वाटर ट्यूब बॉयलर: ट्यूब में पानी आसपास की गर्म गैस से गर्म होता 

है।

घरेलू बॉयलरो ंके प्रकार

1 	 पारंपरिक बॉयलर

2 	 संयोजन बॉयलर

3 	सि स्टम बॉयलर

4 	 सीएचपी बॉयलर

5 	 बायो मास बॉयलर।

पारंपरिक बॉयलर: इसका उपयोग पुराने हीटिग सिस्टम में किया जाता है 

जहां उच्च दबाव का उपयोग किया जाता है।

संयोजन बॉयलर: यह बॉयलर पानी की टंकी या गर्म पानी के सिलेंडर की 

आवश्यकता के बिना सीधे पानी की आपूर्ति से कें द्रीय हीटिग और गर्म पानी 

की आपूर्ति करता है। गर्म पानी को स्टोर करने के बजाय तुरंत इस्तेमाल 

किया जाता है।

सिस्टम बॉयलर: इस बॉयलर में गर्म पानी का सिलेंडर होता है लेकिन पानी 

का टांक नही ंहोता है। इसके लिए कम जगह की आवश्यकता होती है।

सीएचपी बॉयलर्स: माइक्रो सीएचपी या माइक्रो कंबाइंड हीट एंड पावर 

को गैस से चलन वाले बॉयलरो ंके लिए डायरेक्ट रिप्लेसमेनर के रूप में 

स्थापित किया जा सकता है।

बायो मास बॉयलर

बॉयलर अक्षय ईंधन जैसे लकड़ी के छर्रों पर चलते हैं। यह बॉयलर अन्य 

मानक बॉयलरो ंकी तुलना में अधिक स्थान घेरता है।

गीजर

परिभाषा

गीजर इलेक्ट्रॉ निक उपकरण होते हैं जिनका उपयोग मुख्य रूप से पानी 

गर्म करने के उद्देश्य से किया जाता है। घरो ंमें पानी गर्म करने के लिए 

बाथरूम, किचन और शॉवर में गीजर का व्यापक रूप से उपयोग किया 

जाता है।

वॉटर हीटर के विभिन्न प्रकार?

विसर्जन छड़ (Fig 1)

विसर्जन छड़ उपयोगकर्ता के अनुकूल हैं और किसी भी स्थापना प्रक्रिया की 

आवश्यकता नही ंहै। पानी को गर्म करने के लिए, आपको केवल डिवाइस 

को धातु की बाल्टी में पानी में डुबोकर स्विच ऑन करना होगा। एक बाल्टी 

पानी को गर्म करने में 10-15 मिनट का समय लगता है। इसमें एक हीटिग 

कॉइल और एक तार होता है जो एक इलेक्ट्रॉ निक लोहे जैसा दिखता है।

वॉटर हीटर (Fig 2): आमतौर पर घरो ंमें पानी की आपूर्ति को गर्म करने 

के लिए वॉटर हीटर का उपयोग किया जाता है। वे उपकरणो ंऔर फिक्स्चर 

को गर्म पानी की आपूर्ति प्रदान करते हैं।

टैंक प्रकार वॉटर हीटर

टैंक प्रकार के वॉटर हीटर आमतौर पर घरो ं में उपयोग किए जाते हैं। 

उनके पास पाइप के साथ अंत में एक बड़ा, बेलनाकार टैंक है जो उनसे 

जुड़ा हुआ है।

सुरक्षा सुनिश्चित करने के लिए, सभी वॉटर हीटरो ंमें एक टी एंड पी वाल्व 

(तापमान और दबाव राहत वाल्व) होता है। वाल्व तब खुलता है जब पानी 

का तापमान या दबाव सुरक्षा सीमा से अधिक हो जाता है।
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अधिकांश टैंक स्टील से बने होते हैं और जंग को रोकने के लिए इंटीरियर में 

कांच के बने होते हैं। टैंको ंके विफल होने का प्रमुख कारण जंग है।

टैंक के तल पर एक खाली करने वाले हीटर के लिए एक नाली मुर्गा है। 

आपूर्ति पाइप पर वाल्व आपको घर के ठंडे पानी की आपूर्ति को प्रभावित 

किए बिना गर्म पानी की पाइपलाइन को बंद करने में सक्षम बनाता है।

विद्यु त वॉटर हीटर (Fig 3)

इलेक्ट्रि क वॉटर हीटर आमतौर पर 220 वोल्ट के सर्कि ट से जुड़े होते 

हैं। पानी को गर्म करने पर करंट विद्यु त प्रतिरोध वाले ताप तत्वों से होकर 

गुजरता है।

क्षैतिज वॉटर हीटर (Fig 4)

आमतौर पर गीजर वॉटर हीटर वर्टिकली माउंटेड होते हैं। यदि बाथरूम 

की छत की दीवार कम है, तो आपके पास गीजर को लंबवत रूप से लगाने 

के लिए दीवार पर पर्याप्त ऊर्ध्वाधर स्थान नही ंहोगा।

किचन वॉटर हीटर (Fig 5)

1 लीटर से 3 लीटर की क्षमता वाले इलेक्ट्रि क इंस्टेंट गीजर केवल रसोई 

के लिए उपयुक्त हैं।

ऊंची इमारतो ंके लिए वॉटर हीटर (Fig 6)

एक इमारत की फर्श क्षमता के आधार पर, एक मजबूत टैंक के साथ एक 

गीजर सबसे उपयुक्त है यदि आप एक ऊंची इमारत में रहते हैं। ऊंची 

इमारतो ंके लिए गीजर में 6 बार से अधिक का न्यूनतम दबाव होना चाहिए 

ग्लास-लाइन वाले लेपित आंतरिक टैंक अधिक उपयुक्त होते हैं क्योंक�ि वे 

उच्च दबाव का विरोध करें गे।

सौर जल तापक (Fig 7)

यदि आप अपने परिवार के साथ एक स्वतंत्र घर में रह रहे हैं तो सोलर वॉटर 

हीटर एक आदर्श विकल्प है। सोलर वॉटर हीटर का उपयोग सुनिश्चित 

करेगा कि आपको बिजली पर भारी खर्च करने की आवश्यकता नही ं

है। यह पूरे घर को गर्म पानी देगा। प्रारंभिक निवेश बहुत अधिक है। वे 

बड़े अपार्टमेंट के लिए उपयुक्त नही ंहैं। ये गीजर बड़े अपार्टमेंट के लिए 

अनुपयुक्त हैं।

प्लम्बिंग - प्लम्बर (NSQF संशोधित 2022) - अभ्यास 1.11.109 से सम्बंधित सिद्धांत
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Fig 7

सौर जल प्रणाली

सौर जल तापन (SWH)

सौर जल तापन (SWH) सौर तापीय संग्राहक का उपयोग करके जल 

तापन के लिए सूर्य के प्रकाश को नवीकरणीय ऊर्जा में परिवर्तित करना 

है। सौर जल तापन प्रणालियो ंमें विभिन्न प्रौद्योगिकियां शामिल हैं जिनका 

उपयोग दुनिया भर में तेजी से किया जा रहा है।

“क्लोज-कपल्ड” एसडब्ल्यूएच सिस्टम में स्टोरेज टैंक को छत पर सोलर 

कलेक्टरो ंके ठीक ऊपर क्षैतिज रूप से लगाया जाता है। कोई पंपिग की 

आवश्यकता नही ंहै क्योंक�ि गर्म पानी स्वाभाविक रूप से थर्मोसिफॉन प्रवाह 

के माध्यम से टैंक में उगता है। एक “पंप-परिचालित” प्रणाली में भंडारण 

टैंक जमीन पर या फर्श पर चढ़कर होता है और संग्राहको ंके स्तर से नीचे 

होता है; एक परिसंचारी पंप टैंक और कलेक्टरो ं के बीच पानी या गर्मी 

हस्तांतरण तरल पदार्थ ले जाता है।

SWH सिस्टम को साल के अधिकांश समय गर्म पानी देने के लिए डिज़ाइन 

किया गया है। हालांकि, सर्दियो ंमें कभी-कभी पर्याप्त गर्म पानी देने के लिए 

पर्याप्त सौर ताप लाभ नही ंहो सकता है। ऐसे में पानी को गर्म करने के लिए 

गैस या इलेक्ट्रि क बूस्टर का इस्तेमाल किया जाता है। (Fig 8)

फ्रीज संरक्षण

फ्रीज संरक्षण के उपाय फ्रीजिग ट्रां सफर फ्लुइड के विस्तार के कारण 

सिस्टम को होने वाले नुकसान को रोकते हैं। पंप बंद होने पर ड्रेन बैक 

सिस्टम सिस्टम से ट्रां सफर फ्लुइड को हटा देता है। कई अप्रत्यक्ष प्रणालियाँ 

गर्मी हस्तांतरण द्रव में एंटीफ्ीज़ (जैसे प्रोपलीन ग्लाइकोल) का उपयोग 

करती हैं।

ज़रूरत से ज़्यादा गरम संरक्षण

जब एक या दो दिनो ंके लिए गर्म पानी का उपयोग नही ंकिया जाता है, तो 

कलेक्टरो ंऔर भंडारण में तरल पदार्थ ड्रेन बैक किस्म को छोड़कर सभी 

प्रणालियो ंमें बहुत उच्च तापमान तक पहुंच सकता है। जब ड्रेन बैक सिस्टम 

में स्टोरेज टैंक अपने वांछित तापमान तक पहुंच जाता है, तो पंप बंद हो 

जाते हैं, जिससे हीटिग प्रक्रिया समाप्त हो जाती है और इस तरह स्टोरेज 

टैंक को ओवरहीटिग से बचा जाता है। (Fig 9)
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सौर जल तापन प्रणालियो ंके प्रकार

प्रत्यक्ष और अप्रत्यक्ष प्रणाली

डायरेक्ट या ओपन लूप सिस्टम कलेक्टरो ंके माध्यम से पीने योग्य पानी 

को प्रसारित करता है। वे अपेक्षाकृत सस्ते हैं लेकिन निम्नलिखित कमियां 

हो सकती हैं:

• 	 जब तक उनके पास हीट एक्सपोर्ट पंप न हो, वे बहुत कम या कोई 

ज़्यादा गरम सुरक्षा प्रदान नही ंकरते हैं।

• 	 जब तक संग्राहक फ़्रीज़-सहनशील न हो,ं वे बहुत कम या कोई फ़्रीज़ 

सुरक्षा प्रदान नही ंकरते हैं।

• 	 जब तक आयन-विनिमय सॉफ़्नर का उपयोग नही ंकिया जाता है, तब 

तक कलेक्टर कठोर जल क्षेत्रों में स्केल  जमा करते हैं।

फ्रीज-सहनशील सौर संग्राहको ंके आगमन तक, उन्हें ठंडे मौसम के लिए 

उपयुक्त नही ंमाना जाता था, क्योंक�ि कलेक्टर के फ्रीज से क्षतिग्रस्त होने 

की स्थिति में, दबाव वाली पानी की लाइनें फ्रीज-क्षतिग्रस्त कलेक्टर से पानी 

को तब तक बहने के लिए मजबूर कर देंगी जब तक कि समस्या न हो। 

देखा और ठीक किया।

अप्रत्यक्ष या बंद लूप सिस्टम एक हीट एक्सचेंजर का उपयोग करते हैं जो 

पीने योग्य पानी को तरल पदार्थ से अलग करता है, जिसे “हीट-ट्रां सफर 

फ्लुइड” (एचटीएफ) के रूप में जाना जाता है, जो कलेक्टर के माध्यम से 

फैलता है। दो सबसे आम एचटीएफ पानी और एक एंटीफ्ीज़/पानी मिश्रण 

हैं जो आम तौर पर गैर-विषले प्रोपिलीन ग्लाइकोल का उपयोग करते हैं। 

पैनलो ंमें गर्म होने के बाद, एचटीएफ हीट एक्सचेंजर की यात्रा करता है, 

जहां इसकी गर्मी पीने योग्य पानी में स्थानांतरित हो जाती है। हालांकि थोड़ा 

अधिक महंगा, अप्रत्यक्ष सिस्टम फ्रीज सुरक्षा प्रदान करते हैं और आमतौर 

पर अति ताप संरक्षण भी प्रदान करते हैं।

निष्क्रिय और सक्रिय सिस्टम

पैसिव सिस्टम सिस्टम में पानी या हीटिग फ्लुइड को प्रसारित करने के लिए 

हीट-संचालित संवहन या हीट पाइप पर निर्भर करते हैं। निष्क्रिय सौर जल 

तापन प्रणालियां महंगी हैं और उनका रखरखाव बहुत कम या कोई नही ं

है, लेकिन एक निष्क्रिय प्रणाली की दक्षता एक सक्रिय प्रणाली की तुलना में 

काफी कम है। ओवरहीटिग और फ्रीजिग प्रमुख चिताएं हैं।

सक्रिय सिस्टम सिस्टम में पानी और/या हीटिग तरल पदार्थ को प्रसारित 

करने के लिए एक या अधिक पंपो ंका उपयोग करते हैं।

हालांकि थोड़ा अधिक महंगा, सक्रिय सिस्टम कई फायदे प्रदान करते हैं:

• भंडारण टैंक को संग्राहको ंकी तुलना में नीचे स्थित किया जा सकता है, 

जिससे सिस्टम डिजाइन में अधिक स्वतंत्रता की अनुमति मिलती है और 

पहले से मौजूद भंडारण टैंको ंका उपयोग करने की अनुमति मिलती है।

• 	 भंडारण टैंक को देखन से छुपाया जा सकता है।

• 	 भंडारण टैंक को वातानुकूलित या अर्ध-वातानुकूलित स्थान में रखा जा 

सकता है, जिससे गर्मी का नुकसान कम हो जाता है।

• 	ड्रेन  बैक टैंक का उपयोग किया जा सकता है।

• 	 बेहतर दक्षता।

• 	 व्यवस्था पर अधिक नियंत्रण।

आधुनिक सक्रिय सौर जल प्रणालियो ंमें इलेक्ट्रॉ निक नियंत्रक होते हैं जो 

कार्यक्षमता की एक विस्तृत श्रृंखला की पेशकश करते हैं, जैसे कि सिस्टम 

को नियंत्रित करने वाली सेटिग्स में संशोधन, बैकअप इलेक्ट्रि क या गैस-

चालित वॉटर हीटर के साथ बातचीत, एसडब्ल्यूएच सिस्टम द्वारा बचाई गई 

ऊर्जा की गणना और लॉगिग , सुरक्षा कार्य, रिमोट एक्सेस, और सूचनात्मक 

प्रदर्शन, जैसे तापमान रीडिंग।

सबसे सामान्य प्रकार के सोलर वॉटर हीटर का विवरण अंजीर 8 और 9 में 

दिखाया गया है। यहाँ एक झुका हुआ फ्लैट प्लेट सोलर कलेक्टर है जिसमें 

पानी के साथ हीट ट्रां सफर फ्लुइड का उपयोग किया जाता है। कलेक्टर 

के ऊपर एक थर्मली इंसुलेटेड गर्म पानी का भंडारण टैंक लगाया जाता है। 

कलेक्टर का गर्म पानी गर्म पानी की टंकी तक ऊपर उठता है और ठंडे 

पानी की बराबर मात्रा को बदल देता है, जो कलेक्टर में प्रवेश करता है। 

चक्र दोहराता है, जिसके परिणामस्वरूप गर्म पानी की टंकी का सारा पानी 

गर्म हो जाता है।

जब गर्म पानी के आउटलेट से गर्म पानी निकाला जाता है, तो उतनी ही 

मात्रा को ठंडे पानी के मेकअप टैंक से ठंडे पानी से बदल दिया जाता है। 

ठंडे पानी की टंकी गर्म पानी की टंकी के स्तर से ऊपर तय की जाती है। 

इस योजना को निष्क्रिय ताप योजना के रूप में जाना जाता है, क्योंक�ि थर्मो 

साइफन क्रिया के कारण पानी स्वाभाविक रूप से लूप में परिचालित होता 

है।

जब कलेक्टर गर्म पानी के टैंक के स्तर से ऊपर तय किया जाता है, तो 

लूप में पानी के संचलन को प्रेरित करने के लिए एक पंप की आवश्यकता 

होती है, और इस योजना को सक्रिय या मजबूर सौर तापीय प्रणाली के 

रूप में जाना जाएगा। पानी को फ्लैट प्लेट सोलर कलेक्टर के माध्यम से 

पंप किया जाता है, जहां इसे गर्म किया जाता है और वापस भंडारण टैंक 

में प्रवाहित किया जाता है। जब भी उपयोग के लिए गर्म पानी निकाला 

जाता है, तो ठंडा पानी उसकी जगह ले लेता है। जब कलेक्टर आउटलेट 

और स्टोरेज टैंक में पानी के तापमान में अंतर 7oC से अधिक हो 

जाता है, तो पंप मोटर एक अंतर थर्मोस्टेट द्वारा सक्रिय होता है। रिवर्स 

सर्कुल शन को रोकने के लिए नॉन-रिटर्न/चेक वाल्व की आवश्यकता 

होती है। बादल की अवधि के दौरान उपयोग के लिए बैक अप के रूप 

में एक सहायक विद्यु त इमर्सन हीटर का उपयोग किया जा सकता है।  

(Figs 10 &11)

अन्य योजना में, कलेक्टर से गर्म पानी हीट एक्सचेंजर के माध्यम से सेवा के 

पानी में गर्मी पहुंचाता है। इस योजना में ठंडी रातो ंके दौरान ठंड से बचने के 

लिए गर्मी परिवहन माध्यम के रूप में एक एंटी-फ्रीज समाधान का उपयोग 

किया जा सकता है।

सौर औद्योगिक हीटिग सिस्टम

सौर सक्रिय हीटिग सिस्टम का उपयोग कई औद्योगिक प्रक्रिया ताप 

आवश्यकताओ ंके लिए किया जाता है। विभिन्न उद्योगो ंमें प्रक्रिया ऊष्मा 
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Fig 11

की आपूर्ति आम तौर पर (i) प्रक्रिया गर्म पानी, (ii) गर्म हवा, (iii) प्रक्रिया 

भाप के रूप में की जाती है।
एक सौर प्रक्रिया भाप प्रणाली की व्यवस्था को अंजीर 11 में दिखाया 

गया है। यहाँ दबाव वाले पानी को उबलन से रोकने के लिए एक सांद्रण 

संग्राहक के माध्यम से परिचालित किया जाता है। उच्च दबाव वाले गर्म 

पानी को थ्रॉटल किया जाता है और फ्लैश सेपरेटर में अलग किया जाता 

है। फ्लैश टैंक में आवश्यक तरल स्तर को बनाए रखन के लिए, उबला 

हुआ फ़ीड पानी पंप अनुभाग में डाला जाता है। फ्लैश सेपरेटर से प्राप्त 

संतृप्त भाप को संग्राहक क्षेत्र के माध्यम से पुन: परिचालित किया जाता 

है और उपयोग के लिए वितरित किया जाता है। दबाव को नियंत्रित 

करने के लिए एक दबाव नियामक वाल्व का उपयोग किया जाता है।  

(Figs 12 &13)
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Fig 13गर्म हवा सौर ताप प्रणाली की व्यवस्था (Fig 8 से 11) में दिखाई गई है। 

तापीय ऊर्जा को कलेक्टर से गर्म हवा के माध्यम से ले जाया जाता है और 

प्रक्रिया गर्मी के लिए उपयोग किया जाता है। अतिरिक्त गर्मी को रॉक बेड 

थर्मल स्टोरेज में संग्रहित किया जाता है, जिसका उपयोग बाद में तब किया 

जाता है जब सौर विकिरण उपलब्ध नही ंहोता है। सहायक हीटिग संवर्द्धन 

का उपयोग तब किया जाता है जब कलेक्टर या भंडारण द्वारा आपूर्ति की 

गई सौर गर्मी पर्याप्त नही ं होती है। कलेक्टर में प्रवेश करने वाले ताजा 

के प्रारंभिक तापमान को बढ़ान के लिए उपयोग की गई हवा को हीट 

एक्सचेंजर के माध्यम से निकास हवा से गर्मी को पुनर्प्राप्त करने के लिए 

पारित किया जाता है।
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प्लम्बिंग (Plumbing)	 अभ्यास 1.12.113-116 से सम्बंधित सिद्धांत
प्लम्बर (Plumber) - टैंक स्थापना, परीक्षण और रखरखाव

नलसाजी और स्वच्छता प्रतीक और नलसाजी कोड नलसाजी और स्वच्छता प्रतीक और नलसाजी कोड ((Plumbing and sanitary symbols and 
plumbing codes))
उद्देश्य : इस पाठ के अन्त में आप निम्नलिखित कार्य करने योग्य होगें :
•	प्लंबिंग (स्वच्छता) कोड और मानक के बारे में बताएं

•	 IS abz : 1967 के अनुसार स्वच्छता संस्थापन के प्रतीको ंके बारे में बताएं।

उद्देश्य

इस मानक का उद्देश्य नलसाजी, स्वच्छता कार्यों और जल निकासी के लिए 

पालन किए जाने वाले विनिर्देशो ंको परिभाषित करना है।

दायरा

इस विनिर्देश के अंतर्गत आने वाले कार्यों में अनुमोदित गुणवत्ता वाले 

सैनिटरी वेयर, सहायक उपकरण की आपूर्ति, उनकी स्थापना और 

निर्देशानुसार योजना को चालू करना शामिल है।

कोड और मानकों

IS:1172:1993 - जल आपूर्ति जल निकासी और स्वच्छता के लिए 

बुनियादी आवश्यकताओ ंकी संहिता

IS:1200 - भवन और सिविल इंजीनियरिंग के मापन की विधि। कार्य 

अनुलग्न

भाग 19:1981 - जल आपूर्ति नलसाजी और नालियाँ

भाग 16: 1979 - अनुलग्न मदो ंसहित पानी और सीवर लाइन बिछाना

IS : 1239 - माइल्ड स्टील ट्यूब और माइल्ड स्टील ट्यूबलर और दोदर 

गढ़ा स्टील पाइप

भाग 2 : 1992 फिटिग

IS: 1536: 2001 - पानी गैस और सीवेज के लिए सेंट्रीफ्यूगली कास्ट 

(स्पून) आयरन प्रेशर पाइप।

आईएस: 1537: 1976 - पानी, गैस और सीवेज के लिए खड़ी लोहे का 

प्रेशर पाइप

आईएस: 1742: 1983 - जल निकासी के निर्माण के लिए अभ्यास संहिता

आईएस: 5329: 1983 - भवनो ंके लिए जमीन के ऊपर सेनेटरी पाइप के 

काम के लिए अभ्यास संहिता

आईएस: 2470: 1985 - सेप्टिक टैंक की स्थापना के लिए अभ्यास संहिता

आईएस: 3076: 1985 - पीने योग्य पानी की आपूर्ति के लिए कम घनत्व 

वाले पॉलीथीन पाइप के लिए विशिष्टता।

आईएस: 4984: 1995 - पीने योग्य पानी की आपूर्ति के लिए उच्च घनत्व 

पॉलीथीन पाइप के लिए विशिष्टता।

आईएस: 1537: 1976 - पानी, गैस और सीवेज के लिए लोहे के प्रेशर 

पाइप को सीधा खड़ा करें

IS: 3989: 1984 - सेंट्रीफ्यूजली कास्ट (काता) आयरन स्पिगोट और 

सॉकेट मृदा अपशिष्ट और हवादार पाइप, फिटिग और

सामान।

आईएस: 1729: 2002 - ओवर ग्राउंड नॉन-प्रेशर पाइपलाइन सॉकेट 

और स्पिगोट श्रृंखला के लिए कास्ट आयरन / डक्टाइल आयरन ड्रेनज 

पाइप और पाइप फिटिग

आईएस: 1626: 1994 - एस्बेस्टस सीमेंट बिल्डिंग पाइप, गटर और 

फिटिग के लिए विनिर्देश

आईएस: 458: 2003 - कंक्रीट पाइप के लिए विशिष्टता (सुदृढीकरण के 

साथ और बिना)

आईएस: 783: 1985 - कंक्रीट पाइप बिछाने के लिए अभ्यास संहिता।

आईएस: 784: 2001 - प्रेस्ट्रे स्ड कंक्रीट पाइप (फिटिग सहित)

आईएस : 651 : 1992 - नमक ग्लेज्ड स्टोनवेयर पाइप और फिटिग के 

लिए विशिष्टता

आईएस : 4127 : 1983 - ग्लेज्ड स्टोनवेयर पाइप बिछाने के लिए आचार 

संहिता

आईएस: 1726: 1991 - कास्ट आयरन मैनहोल कवर और फ्रे म के लिए 

विशिष्टता

IS: 5961: 1970 - जल निकासी के लिए कच्चा लोहा झंझरी के लिए 

विशिष्टता’

आईएस : 5219 - कास्ट कॉपर एलॉय ट्रैप के लिए विशिष्टता

भाग 1 : 1969 - भाग 1 ‘पी’ और ‘एस’ ट्रैप

आईएस: 771 - ग्लेज़ेड फायर के लिए विशिष्टता - मिट्टी सेनेटरी उपकरण

भाग 1 : 1979 - भाग 1 - सामान्य आवश्यकताएँ

आईएस: 772: 1973 - एनामेल्ड कास्ट आयरन सेनेटरी उपकरणो ंकी 

सामान्य आवश्यकताओ ंके लिए विशिष्टता।

आईएस: 774: 2004 - पानी की अलमारी और मूत्रालयो ंके लिए फ्लशिग 

कंुड

आईएस 2548: 1996 - प्लास्टिक के पानी के लिए विशिष्टता और पानी 

की अलमारी के लिए कवर
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मोटर चालित वाल्व

दाब को कम करने वाला वाल्व

दबाव संतुलन बाईपास वाल्व

दबाव राहत मुड़ने वाला फाटक

स्प्रिंग लोडेड चेक वाल्व

मोटर चालित3 तरह का वाल्व

मोटर चालित 4 रास्ता वाल्व

थर्मास्टाटिकवाल्व

थर्मास्टाटिक 3 तरहवाल्व

फैलानेवाला

गेट वाल्व

अलग वाल्व

विश्व वाल्व

गेंद वाल्व

4 रास्ता वाल्व

बैकफ्लो वाल्व

वाल्व जांचें

नाली का वाल्व

वायु विभाजक

3 तरह से मिक्सिंग वाल्व

डायवर्टिंग 3 वे वाल्व

मैनुअल एयर वेंट
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विस्तार के लिए उपयुक्त टैंक

फ्लोटिंग एयर वेंट

निपीडमान

ताप मापक

थर्माोदबाव नापने का यंत्र

पोस्ट इंडिकेटर वाल्व

फ्लोट संचालित वाल्व प्रतीक

तीन तरह से प्लग वाल्व

90 डिग्री कोहनी

टोपी

वाई

45o

संघ

संघ

पी ट्रैप

TEE

रनिंग ट्रैप

पाइप नीचे जा रहा है 
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पाइप ऊपर जा रहा है 

पाइप गाइड प्रतीक

पी-टी अप प्रतीक

पी- क् रॅासअप डाउन 

सिंबल

WC

फर्श निकास

K. डूबना

शौचालय

बुशिंगप्रतीक

गाढ़ेपन को घटानेवाला

एसेंट्रिक रेडयूसर

 तापीय विस्तार जोड़

लचीला कनेक्टर

शावक स्टॅाप

फायर हाइड्रेंट और	

आइसोलेशन वाल्व	

कॅाम्प हवाई लाइन

घरेलू ठंडा पानी गरम

गरमपानी वापसी

गरम पानी

ठंडा पानी

गरम

गैस लाइन

जमीन के ऊपर 	

सेनेटरी ड्रेन

जमीन के नीचे

तू फा न  सी व र  प् र ती क 

आकार और पाइप का डी

आकार और प्रकार के	

साथ पानी का मख्ुय पर्तीक

ट्रैप प्राइमर प्रतीक

प्लम्बिंग -प्लम्बर (NSQF संशोधित 2022) - अभ्यास 1.12.113 - 116 से सम्बंधित सिद्धांत
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फ्लोर ड्रेन राउंड

फर्श निकास

फ़नल फर्श  नाली

फ़नल ड्रेन एलेवेशन

हब ड्रेन

छत की नाली

प्लम्बिंग -प्लम्बर (NSQF संशोधित 2022) - अभ्यास 1.12.113 - 116 से सम्बंधित सिद्धांत
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प्लम्बिंग (Plumbing)	 अभ्यास 1.12.117-119 से सम्बंधित सिद्धांत
प्लम्बर (Plumber) - टैंक स्थापना, परीक्षण और रखरखाव 

इलेक्ट् रोलाइटिक क्रिया के कारण जंग इलेक्ट् रोलाइटिक क्रिया के कारण जंग ((Corrosion due to electrolytic action))
उद्देश्य : इस पाठ के अन्त में आप निम्नलिखित कार्य करने योग्य होगें :

•	 इलेक्ट् रोलाइटिक क्रिया के कारण होने वाले क्षरण की व्याख्या करें ।

•	 क्षरण, कारण और उपचार की व्याख्या करें ।

•	 सामग्री पर पानी और पाले का प्रभाव बताएं।

इलेक्ट्रोल ाइटिक जंग त्वरित जंग की एक प्रक्रिया है। इस प्रक्रिया में 

एक धात्विक सतह को अन्य धातु से लगातार तार-तार किया जाता है। 

यह इलेक्ट्रो -मोटिव फोर्स EMF के बाहरी स्रोत से उत्पन्न दो धातुओ ंके 

बीच इलेक्ट्रोल ाइट और विद्यु त प्रवाह के प्रवाह के कारण संपर्क  में है। 

इलेक्ट्रोल ाइट्स कैथोड धातु की ओर बहते हुए एनोड धातु से इलेक्ट्रॉन ो ंको 

बाहर निकालते हैं क्योंक�ि एनोड धातु ऑक्सीकरण और दूर होने लगती है। 

इस ऑक्सीकरण प्रक्रिया को गैल्वेनिक जंग कहा जाता है।

शीतलन प्रणाली में इलेक्ट् रोलिसिस का कारण: जब एंटी फ्रीज खराब 

हो जाता है या इलेक्ट्रोल िसिस होता है। यह धातु के जंग और एल्यूमीनियम 

ऑक्साइड के बहुत छोटे कणो ंको शीतलक में छोड़ देता है। परीक्षण से 

पता चलता है कि ये कण आपके शीतलन प्रणाली के माध्यम से बहने वाले 

तरल रेत के कागज की तरह हैं जो बदल में पूर्व छात्रों के घटको ंको और 

भी अधिक नष्ट कर देते हैं।

इलेक्ट् रोलिसिस की प्रक्रिया: इलेक्ट्रोल िसिस वह प्रक्रिया है जिसके द्वारा 

आयनिक पदार्थ एक विद्यु त प्रवाह से गुजरने पर सरल पदार्थों में विघटित 

(टूट जाते हैं) हो जाते हैं। विद्यु त इलेक्ट्रोल िसिस के काम करने के लिए 

इलेक्ट्रॉन ो ंया आयनो ंका प्रवाह है यौगिक में आयन होना चाहिए।

इलेक्ट् रोलिसिस पर्यावरण को कैसे प्रभावित करता है: पानी का 

इलेक्ट्रोल िसिस इसे शुद्ध हाइड्रोजन और शुद्ध ऑक्सीजन में तोड़ देता 

है। यद्यपि यह प्रक्रिया उत्पादो ंद्वारा पर्यावरण के लिए हानिकारक कोई 

उत्पादन नही ंकरती है, बिजली उत्पादन का प्रमुख तरीका जीवाश्म ईंधन 

को जलाना है।

अर्थ: जंग एक प्राकृतिक प्रक्रिया है जो एक परिष्कृ त धातु को अधिक 

रासायनिक रूप से स्थिर रूप में परिवर्तित करती है जैसे ऑक्साइड,

हाइड्रॉक्साइड, कार्बोनेट या सल्फाइड। शब्द के सबसे आम उपयोग में 

इसका अर्थ है धातु का इलेक्ट्रो -रासायनिक ऑक्सीकरण ऑक्सीजन या 

सल्फे ट जैसे ऑक्सीडेंट के साथ प्रतिक्रिया में।

क्षरण के कारण: जब धातु ऑक्सीजन हाइड्रोजन जैसे विद्यु त प्रवाह या यहां 

तक ​​कि गंदगी और बैक्टीरिया जैसे अन्य पदार्थों के साथ प्रतिक्रिया करता है 

तो धातु का क्षरण होता है। जंग तब भी हो सकती है जब स्टील जैसी धातुओ ं

को बहुत अधिक तनाव में रखा जाता है जिससे सामग्री में दरार आ जाती है।

जंग के प्रकार

• 	 एकसमान जंग इसे किसी सामग्री की सतह पर एक समान हमला माना 

जाता है और यह जंग का सबसे सामान्य प्रकार है

• 	ख ड़ा क्षरण

•	 जंग युक्त दरार

• 	 अंतर दानेदार जंग

•	 तनाव जंग खुर

•	बि जली उत्पन्न करनेवाली जंग

वायुमंडलीय क्षरण को प्रभावित करने वाले कारक

• 	न मी, ओस और संघनन, नमी चाहे ओस के रूप में हो, बारिश हो या 

संघनन, वातावरण के क्षरण के लिए एक बहुत ही महत्वपूर्ण कारक है।

•	 तापमान

•	 सापेक्षिक आर्द्रता

• 	 एरोसोल कण जमाव

• 	प्रद षको ंकी उपस्थिति

जंग की रोकथाम के तरीको ंके प्रकार

• 	 बैरियर कोटिग्स जंग को रोकने के सबसे आसान और सस्ते तरीको ंमें 

से एक है पेंट, प्लास्टिक या पाउडर जैसे बैरियर कोटिग्स का उपयोग 

करना।

• 	 हॉट डिप गैल्वनाइजेशन

• 	मिश्र  धातु इस्पात (स्टेनलस)

•	 कैथोडिक प्रतिरक्षण

•	 ईऑन कोट - संपत्तियो ंको जंग से बचाने का एक नया तरीका।

जंग और जंग के बीच अंतर

संक्षारण वह प्रक्रिया है जिसके द्वारा कुछ पदार्थ, धातु और अधातु, 

ऑक्सीकरण के परिणामस्वरूप खराब हो जाते हैं। जंग लगना हवा और 

नमी की उपस्थिति में लोहे का ऑक्सीकरण है। सिरेमिक या पॉलिमर जैसी 

सामग्री पर जंग लग सकता है। लोहे और उसके मिश्र धातुओ ंकी सतह पर 

जंग लग जाती है।

कंक्री ट जंग

कंक्रीट जंग रासायनिक कोलाइडल या भौतिक रासायनिक क्षरण और 

प्रतिक्रियाशील तरल और गैसो ंके हमले के कारण ठोस ठोस घटको ंऔर 

संरचनाओ ंका विघटन है।

इस प्रकार के जंग से महत्वपूर्ण सीवेज पाइप लाइन पुलो ंऔर कंक्रीट से 

बनी अन्य महत्वपूर्ण संपत्तियो ंको व्यापक नुकसान होता है।
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प्लम्बिंग (Plumbing)	 अभ्यास 1.12.120&121 से सम्बंधित सिद्धांत
प्लम्बर (Plumber) - टैंक स्थापना, परीक्षण और रखरखाव

ड्रा इंग के अनुसार पाइपो ंका लेआउटड्रा इंग के अनुसार पाइपो ंका लेआउट  ((Layout of pipes as per drawing))
उद्देश्य : इस पाठ के अन्त में आप निम्नलिखित कार्य करने योग्य होगें :
•	ड्रा इंग के अनुसार पाइपो ंका राज्य योजना लेआउट

•	पाइपो ंके लेआउट की विधि बताएं।

प्लंबिग का काम शुरू करने से पहले। सबसे जरूरी है कि भवन का निर्माण 

शुरू करने से पहले विस्तृत चित्र तैयार किए जाएं।

पाइप का लेआउट तैयार करते समय निम्नलिखित बातो ंको ध्यान में रखा 

जाना चाहिए। (Figs 1&2)

1 	 भवन से सीवेज को जल्दी से हटाने के लिए प्लंबिग पाइप बिछाए जाने 

चाहिए।

2 	 त्वरित निष्कासन पाइप के गिरने से नियंत्रित होता है। नाली का ढलान 

इस तरह बिछाना चाहिए कि उनमें स्वयं सफाई की गति विकसित हो।

3 	 घर की तरफ सभी पाइप और ड्रेनज सिस्टम ठीक से हवादार होना 

चाहिए। वेंट�िलशन पाइप को इमारत के ऊपर पर्याप्त रूप से ऊपर ले 

जाया जाना चाहिए।

4 	 सभी निरीक्षण कक्षों में ताजी हवा के प्रवेश द्वार होने चाहिए।

5 	 भविष्य में उनकी सुरक्षा सुनिश्चित करने के लिए सभी पाइप बिछाए 

गए।

6 	 प्लंबिग पाइपो ंको भविष्य में विस्तार दिया जाना चाहिए।

7 	यदि  एक छोटे से पाइप में बहने वाले सीवेज की मात्रा। इसे फ्लश करने 

के लिए इसके शीर्ष पर एक स्वचालित फ्लशिग टैंक प्रदान किया जा 

सकता है।

8 	 बारिश के पानी के सभी पाइप जो घर से बाहर निकलते हैं और नहाने 

के पानी को गली ट्रैप से बहाया जाना चाहिए।

पाइपिंग लेआउट

एक पाइपिग डिजाइनर पाइपिग लेआउट करता है। यह उपकरण के टुकड़े, 

रखरखाव रिक्त स्थान और संबंधित विद्यु त आवश्यकताओ ंको परिभाषित 

करने की प्रक्रिया है। किसी भी उपकरण का अंतिम स्थान पाइपिग लेआउट 

से प्रभावित होता है।
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नलसाजी योजना - खाका पढ़ना नलसाजी योजना - खाका पढ़ना ((Plumbing plan - blueprint reading))
उद्देश्य : इस पाठ के अन्त में आप निम्नलिखित कार्य करने योग्य होगें :
•	नलसाजी प्रतीको ंको पहचानें

•	ड्रा इंग में प्रयुक्त संक्षिप्ताक्षरो ंकी व्याख्या करें ।

नलसाजी योजना - खाका पढ़ना: नलसाजी योजना पाइपिग सिस्टम और 

नलसाजी जुड़नार का वर्णन करती है।

रेखाचित्रों के संदर्भ में ‘ब्लूप्रिंट’ शब्द का प्रयोग किया जाएगा। यदि प्लंबर 

को अपना काम सही ढंग से करना है तो किसी भवन के लिए चित्र और 

विशिष्टताओ ंकी व्याख्या करने की क्षमता नितांत आवश्यक है।

ज्यादातर मामलो ंमें नलसाजी जुड़नार का स्थान और पाइपिग सिस्टम का 

मूल लेआउट भवन के लिए ड्राइंग पर दिखाया जाएगा। (Fig 3) आरेखो ंकी 

व्याख्या करना और योजना के अनुसार प्लंबिग सिस्टम को स्थापित करना 

प्लंबर की जिम्मेदारी है।

नलसाजी प्रतीक: नलसाजी प्रतीको ंका उपयोग कार्यशील रेखाचित्रों या 

रेखाचित्रों पर किया जाता है। फिटिग को प्रतीको ंद्वारा दिखाया गया है।

एल्ब्लो, वॉल्व यूनियन, रेड्यूसर आदि को दर्शान के लिए उपयोग किए जाने 

वाले प्रतीको ंको FIgs 1 to 7 में दिखाया गया है।

इन प्रतीको ंको चित्रों पर द्रव आपूर्ति प्रणालियो ंका पता लगाने के लिए 

पहचाना जाना चाहिए।

प्लंबिग योजना में प्रयक्त प्लंबिग संक्षिप्ताक्षर तालिका में दिए गए हैं।

   ITEM	                       ABBR.	      ITEM		               ABBR.

CAST IRON		     CL	 HOT WATER			   HW
CENTERLINE		     CL	 LAUNDRY TRAY			  LT
CLEANOUT		     CO	 LAVATORY				   LAV

COLD WATER		     CW	 MEDICINE CABINET       MC
COPPER		     COP	 PLASTIC				    PLAC
DISHWASHER		    DW	 PLUMBING				   PLAG

FLOOR DRAIN	   	   FD	 WATER CLOSET			  WC
GALVANIZEDIRON    GALI	 WATER HEATER		         WH	
HOSE BIB		    HB	 WATER SOFTENER       WS

प्लम्बिंग -प्लम्बर (NSQF संशोधित 2022) - अभ्यास 1.12.120 - 121 से सम्बंधित सिद्धांत
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Fig 3

Fig 4

Fig 5

Fig 6

Fig 7

प्लम्बिंग -प्लम्बर (NSQF संशोधित 2022) - अभ्यास 1.12.120 - 121 से सम्बंधित सिद्धांत
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प्लम्बिंग (Plumbing)	 अभ्यास 1.12.122&123 से सम्बंधित सिद्धांत
प्लम्बर (Plumber) - टैंक स्थापना, परीक्षण और रखरखाव

विश्लेषण मात्रा माप और नलसाजी और स्वच्छता कार्य की सार दर विश्लेषण मात्रा माप और नलसाजी और स्वच्छता कार्य की सार दर ((Analysis quantity measurement 
and abstract rate of plumbing and sanitary work))
उद्देश्य : इस पाठ के अन्त में आप निम्नलिखित कार्य करने योग्य होगें :
•	मात्रा माप के विश्लेषण की व्याख्या करें

•	स्वच्छता कार्य की नलसाजी की राज्य अनुमान सार दर।

एक भवन की निर्माण लागत का लगभग 8% प्लंबिग और सैनिटरी कार्य 

के लिए आवंटित किया जाता है। प्लंबिग सिस्टम में पाइप फिटिग की पूरी 

प्रणाली और पानी की आपूर्ति और ड्रेनज सिस्टम के लिए उपयोग किए 

जाने वाले उपकरण शामिल हैं। विभिन्न प्रयोजनो ंके लिए विभिन्न पाइपो ंका 

उपयोग किया जाता है। भवन निर्माण में उपयोग की जाने वाली नलसाजी 

और सेनेटरी आइटम इस प्रकार हैं। पाइपिग जुड़नार और उपकरणो ंका 

उपयोग पानी की आपूर्ति और अपशिष्ट जल की निकासी के लिए किया 

जाता है। एक नलसाजी प्रणाली में पानी की आपूर्ति और वितरण पाइप नल 

भंडारण टैंक और वाल्व होते हैं। ड्रेनज सिस्टम में वाटर क्लोसेट्स, यूरिनल 

सोली पाइप्स वेंट पाइप्स वॉश बेसिन्स, सिक्स और बाथ रूम वेस्ट वाटर 

पाइप्स होते हैं।

	 क्र.सं. 	 वस्तुओं  का विवरण	 मात्रा	 इकाई	 भाव	 राशि

	 1	 पेंटिंग के दो कोट सहित PVC फिटिंग पूर्ण 	 8 Nos	 Each	 1015/- Each		  9120		

		  C.I ब्रैकेट के साथ IS विनिर्देश के 							     

		  अनुरूप 10 PVC पीवीसी कम डाउन सुनो 							     

		फि  टिंग की आपूर्ति और फिक्सिंग।

	 2	 ढक्कन के साथ बंद शीर्ष के साथ अनुमोदित 	 3 Nos	 Each	 8000/- Each		  24000		

		  गुणवत्ता के PVC जल भंडारण टैंक की 							     

		  आपूर्ति  एक 1000 लीटर क्षमता

	 3	 1500 लीटर क्षमता तक प्लास्टिक 	 3 Nos	 Each	 300/- 	      900			 

		  जल भंडारण टैंक को फहराने के लिए श्रम

	 4	 वॉश बेसिन विटेरस चाइना और अनुमोदित  मेक 	 8 Nos	 Each	 400/-	   11200			

		  (फिटिंग के बिना की आपूर्ति की गई और 75 mm							     

		  x 75 mm x 75 mm लकड़ी के ब्लॅाक और C.I 							     

		  ब्रैकेट पर C.I ब्रैकेट की पेंटिंग के दो कोट सहित 							     

		  स्थितिमें फिट और फिक्स्ड की आपूर्ति की गई।

		  1     550mm x 400mm आकार

	 5	 750 mm लंबे आवश्यक क्लैंपके साथ एक छोर पर 	 8 Nos	 Each	 155	     1320			

		  पीवीसी कपलिंग के साथ अनुमोदित ब्रांड  							     

		  32 mm व्यासपीवीसी अपशिष्ट पाइप की  							     

		  आपूर्ति और फिक्सिंग

	 6	फि टिंग की आपूर्ति और अपशिष्ट  फिटिंग	 8 Nos	 Each	 190 Each	    1520 			

		  को ठीक करने का कार्य पूर्ण

		  1   32mm

	 7	 स्वीक्रत  मेक के पिलर कॉक की फिटिंग 	 3 Nos	 Each	 700 Each	    2100  		

		  और फिक्सिंग की आपूर्ति
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		  a    सीपी स्तंभ मुर्गा-15 mm कोड संखया 507 के							     

		  बराबर और एस्स्को या इसी तरह के ब्रांड  के 							     

		  विशेष का उपयोग कर मॉडल उष्णकटबिंर्ध / योग 

	 8	 IS 13592-1992 . के अनुरूप फिटिंग के 							     

		  UPVC पाइप (बी टाइप) की आपूर्ति

		  A      1   सिंगल सॉकेटेड 3 मीटर लंबाई

		           a  75mm	 25mtr	 mtr	 196/ mtr	 4900

                         b  110mm	 90mtr	 mtr	 292/mtr	 26280

		           2   डबल सॉकेट 3 मीटर लंबाई

		           a  15mm	 9mtr	 mtr	 211/mtr	 1899

		           b  110mm	 9mtr	 mtr	 315/mtr	 2835

पानी के पाइप: भवन में आंतरिक और बाहरी जल आपूर्ति प्रणालियो ंके 

लिए उपयोग किया जाता है। पीवीसी पाइप ऊर्जा की बचत, सेवा लागत 

प्रभावी, रखरखाव मुक्त, और आवश्यक मात्रा में सुरक्षित जांच प्रदान करता 

है और अमूर्त दर की गणना करता है।

मात्रा माप का विश्लेषण

इसमें आमतौर पर मिलीमीटर, सेंटीमीटर, इंच और फुट से चुनन के लिए 

माप की चार इकाइयाँ होती हैं। मीटर स्टिक छोटी दूरी मापने का एक 

उपकरण है। कम दूरी के लिए आमतौर पर मीट्रि क इकाई मीटर (एम) और 

अंग्रेजी इकाई y और (yd) का उपयोग किया जाता है।

इकाई विवरणक: योग्यता की यह इकाई नलसाजी और सेवा उद्योग के 

लिए सामग्री की मात्रा स्थापित करने के लिए निर्माण कार्य और गणना के 

साथ सटीक योजनाओ ंका उपयोग और व्याख्या करने के लिए आवश्यक 

परिणाम निर्दिष्ट करती है। यूनिट को प्लंबिग सामग्री की मात्रा निर्धारित 

करने के लिए आवश्यकताओ ं की व्याख्या करने और माप और गणना 

करने के लिए योजना ड्राइंग और विनिर्देश की व्याख्या की आवश्यकता 

होती है।

मात्रा और अनुमान का बिलमात्रा और अनुमान का बिल  ((Bill of quantity and estimation))
उद्देश्य : इस पाठ के अन्त में आप निम्नलिखित कार्य करने योग्य होगें :
•	मात्रा अनुमान की व्याख्या करें

•	मात्रा और अनुमान का बिल तैयार करने की व्याख्या करें ।

मात्रा अनुमान: एक मात्रा अनुमान में एक परियोजना को पूरा करने के 

लिए आवश्यक सभी सामग्रियो ंकी मात्रा की एक सूची शामिल होती है। 

इसका उद्देश्य क्लाइंट को परियोजना के लिए आवश्यक सभी मात्राओ ंकी 

पूरी सूची देना है और प्रत्येक मात्रा के लिए लागत क्या होगी। यह निर्माण में 

एक प्रमुख आकलन विधि है।

मात्रा का बिल: यह एक दस्तावेज है जिसके द्वारा एक निर्माण परियोजना 

(या उसके हिस्से) की लागत या उसके रखरखाव के लिए अनुमान लगाना 

संभव है। यह एक परियोजना के आधार पर मात्रा सर्वेक्षक द्वारा तैयार किया 

गया एक बहुत ही महत्वपूर्ण दस्तावेज है और भवन के विकास में शामिल 

सभी पक्षों द्वारा उपयोग किया जाता है।

BOQ का सामान्य प्रारूप

अन्य दस्तावेजो ंकी तरह एक बीओक्यू का भी एक सामान्य प्रारूप होता है। 

इसमें प्रमुख शामिल हैं जैसे:

1 	 सीरियल नंबर

2 	 कार्य का विवरण / मद का विवरण

3 	 इकाई / माप की इकाई

4 	 मात्रा

5 	द र प्रति यूनिट (कुछ बार अंको ंऔर शब्दों में, दोनो)ं

6 	 कुल राशि

7 	टि प्पणियां (यदि कोई हो)

आकलन की तैयारी

अर्थ: योजनाओ ंऔर विशिष्टताओ ंसे इच्छित कार्य के लिए लागत अनुमान 

तैयार करना आवश्यक है। निम्नलिखित प्रकार के अनुमान हैं।

1	  प्रारंभिक या मोटा अनुमान

2 	क्षेत्र  अनुमान की योजना बनाएं
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3 	 सेवा इकाई विधि

4 	 तल क्षेत्र विधि

5 	 कालीन क्षेत्र विधि

6 	विशि ष्ट बे विधि

7	ल ागत तुलना विधि

8 	 घन सामग्री विधि

9 	 वार्षिक मरम्मत अनुमान

10 	संशोधित अनुमान

11 	पूरक अनुमान

12 	विस्तृत अनुमान

अनुमानित अनुमान: इसे प्रारंभिक या मोटे अनुमान के रूप में भी जाना 

जाता है जो बहुत कम समय में किसी परियोजना की अनुमानित लागत का 

पता लगाने में मदद करता है।

विस्तृत अनुमान का उपयोग

1 	 अनुबंध दस्तावेज तैयार करने के लिए यह आवश्यक है

2 	य ह कार्य के निष्पादन के दौरान एक मार्गदर्शक के रूप में कार्य करता 

है

3 	य ह निर्माण के विभिन्न मदो ंको पूरा करने के लिए नियोजित सामग्री 

और श्रम की मात्रा की गणना करने में मदद करता है।

4 	य ह कार्य को शीघ्रता से पूरा करने के लिए आवश्यक सभी गतिविधियो ं

की कुशल योजना और प्रोग्रामिग में बहुत उपयोगी है।

5 	य ह कार्य के लिए बार चार्ट सामग्री कार्यक्रम आदि तैयार करने में सक्षम 

बनाता है।
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