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सेƃर  : पावर

अविध : 2 - वषŊ 
ʩवसाय : इलेƃŌ ीिशयन - िȪतीय  वषŊ - ʩवसाय अɷास - NSQF ˑर - 4  (संशोिधत 2022)

Ůकाशक एवं मुūण :

रा Ō̓ ीय अनुदेशाȏक माȯम सं˕ान

पो. बा. सं. 3142,
िगǷी, चेɄई - 600 032.

भारत

ई-मेल : chennai-nimi@nic.in

वेब-साइट : www.nimi.gov.in

Ůकाशनािधकार  2024 रा Ō̓ ीय अनुदेशाȏक माȯम सं˕ान, चेɄई

Ůथम संˋरण : माचŊ, 2024                 Ůितया : 500      

Rs.345/-

सवाŊिधकार सुरिƗत 

इस Ůकाशन का कोई भी भाग िकसी भी ŝप मŐ या िकसी भी साधन के माȯम से इलैƃŌ ािनक या यांिũक फोटो कापी सिहत, įरकािडōग         

या िकसी सूचना भǷारण और पुनः Ůाİɑ Ȫारा Ůकाशक की िलİखत पूवाŊनुमित के िबना न तो उपयुƅ िकया जा सकता है और ना ही                  

Ůसाįरत िकया जा सकता है ।
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Ůाſथन

भारत सरकार ने रा Ō̓ ीय कौशल िवकास नीित के िहˣे के ŝप मŐ 2022 तक 30 करोड़ लोगो ंको कौशल Ůदान करने का एक महȕाकांƗी 

लƙ िनधाŊįरत िकया है, जो हर चार भारतीयो ंमŐ से एक है। औȨोिगक ŮिशƗण सं˕ान (ITI) िवशेष ŝप से कुशल जनशİƅ Ůदान करने 

के मामले मŐ इस ŮिŢया मŐ महȕपूणŊ भूिमका िनभाते हœ। इसे ȯान मŐ रखते Šए, और ŮिशƗुओ ंको वतŊमान उȨोग Ůासंिगक कौशल ŮिशƗण 

Ůदान करने के िलए, आईटीआई पाǬŢम को हाल ही मŐ उȨोगो,ं उȨिमयो,ं िशƗािवदो ंऔर आईटीआई के Ůितिनिधयो ंजैसे िविभɄ िहतधारको,ं 

मीिडया िवकास सिमित के सद˟ो ंकी मदद से अȨतन िकया गया है।

रा Ō̓ ीय अनुदेशाȏक माȯम सं˕ान (NIMI), चेɄई अब वािषŊक पैटनŊ के तहत पावर सेƃर मŐ  इलेƃŌ ीिशयन - िȪतीय वषŊ - ʩवसाय 

अɷास - NSQF ˑर - 4 (संशोिधत 2022) के िलए संशोिधत पाǬŢम के अनुŝप अनुदेशाȏक सामŤी लेकर आया है। NSQF 

ˑर - 4 (संशोिधत 2022) ʩवसाय अɷास ŮिशƗुओ ंको एक अंतररा Ō̓ ीय समकƗता मानक Ůाɑ करने मŐ मदद करेगा जहाँ उनकी 

कौशल दƗता और योƶता को दुिनया भर मŐ िविधवत माɊता दी जाएगी और इससे पूवŊ िशƗा की माɊता का दायरा भी बढ़ेगा । NSQF 

ˑर - 4 (संशोिधत 2022) ŮिशƗुओ ंको जीवन भर सीखने और कौशल िवकास को बढ़ावा देने के अवसर भी िमलŐगे। मुझे कोई संदेह नही ं

है िक NSQF ˑर - 4 (संशोिधत 2022) के साथ ITI के ŮिशƗक और ŮिशƗु, और सभी िहतधारक इस अनुदेशाȏक मीिडया पैकेज 

(IMP) से अिधकतम लाभ Ůाɑ करŐ गे और यह NIMI का Ůयास देश मŐ ʩावसाियक ŮिशƗण की गुणवȅा मŐ सुधार लाने के िलए एक लंबा 

राˑा तय करेगा

ŮिशƗण महािनदेशालय, NIMI के िनदेशक, कमŊचारी तथा माȯम िवकास सिमित के सद˟ इस Ůकाशन मŐ Ůदȅ अपने योगदान हेतु अिभनंदन 

के पाũ है।

जय िहȽ ! 

 अतुल कुमार ितवारी,IAS 

 सिचव 

माचŊ, 2024 कौशल िवकास एवं उȨिमता मंũालय,

नई िदʟी - 110 001 भारत सरकार 

© NIMI 

NOT TO BE REPUBLISHED



(iv)

भूिमका

भारत के, रा Ō̓ ीय अनुदेशाȏक माȯम सं˕ान (NIMI) की ˕ापना, जमŊनी के संघीय गणराǛ की सरकार से तकनीकी सहायता के साथ 

1986 मŐ चेɄई मŐ तǽालीन रोजगार और ŮिशƗण महािनदेशालय (D.G.E&T), ŵम एवं रोजगार मंũालय, (अब ŮिशƗण महािनदेशालय, 

कौशल िवकास और उȨिमता मंũालय के अधीन) Ȫारा की गई थी। इस सं˕ान का मुƥ उȞेʴ िशʙकार और िशƗुता ŮिशƗण योजनाओ ं

के तहत िनधाŊįरत पाǬŢम NSQF ˑर - 4 (संशोिधत 2022) के अनुसार िविभɄ ʩवसायो ंके िलए िशƗण सामŤी िवकिसत करना 

और Ůदान करना है।

भारत मŐ NCVT/NAC के तहत िशʙकार ŮिशƗण योजना का मुƥ उȞेʴ ȯान मŐ रखते Šए अनुदेशाȏक सामŤी तैयार की जाती है, 

िजससे ʩİƅ एक रोजगार हेतु कौशल Ůाɑ कर सके । अनुदेशाȏक सामŤी को अनुदेशाȏक मीिडया पैकेज (IMP) के ŝप मŐ िवकिसत 

िकया जाता है। एक IMP मŐ, Țोरी बुक, Ůैİƃकल बुक, टेː और असाइनमŐट बुक, इं Ōː ƃर गाइड, ऑिडयो िवजुअल (वॉल चाटŊ और 

पारदशŎ िचũ) और अɊ सहायक सामŤी शािमल हœ।

Ůˑुत ʩवसाय अɷास पुˑक मŐ वकŊ शॉप मŐ ŮिशƗुओ ंȪारा पूरे िकए जाने वाले अɷासो ंकी ŵंृखला शािमल है। इन अɷासो ंको यह 

सुिनिʮत करने के िलए िडजाइन िकया गया है िक िनधाŊįरत पाǬŢम मŐ सभी कौशल शािमल हœ। ʩवसाय िसȠांत बुक संबंिधत सैȠांितक 

ǒान Ůदान करती है जो ŮिशƗु को नौकरी करने मŐ सƗम बनाती है। परीƗण और असाइनमŐट ŮिशƗक को ŮिशƗु के ŮदशŊन के मूʞांकन 

के िलए असाइनमŐट देने मŐ सƗम बनाएंगे। वॉल चाटŊ और पारदशŎ िचũ अिȪतीय हœ, Ɛोंͤिक वे न केवल ŮिशƗक को िकसी िवषय को Ůभावी 

ढंग से Ůˑुत करने मŐ मदद करते हœ बİʋ ŮिशƗु की समझ का आकलन करने मŐ भी उसकी मदद करते हœ। ŮिशƗक गाइड ŮिशƗक 

को अपने िनदőश के कायŊŢम की योजना बनाने, अनुदेशाȏक सामŤी की आवʴकताओ ंकी योजना बनाने, िदन-Ůितिदन के पाठो ंऔर 

ŮदशŊनो ंको सƗम बनाता है

अनुदेशाȏक मीिडया पैकेज (IMP), Ůभावी टीम वकŊ  के िलए िवकिसत िकए जाने वाले आवʴक जिटल कौशल से भी संबंिधत है। 

पाǬŢम मŐ िनधाŊįरत संबȠ ʩवसायो ंके महȕपूणŊ कौशल Ɨेũो ंको शािमल करने के िलए भी आवʴक सावधानी बरती गई है।

एक सं˕ान मŐ एक पूणŊ अनुदेशाȏक मीिडया पैकेज (IMP) की उपलɩता ŮिशƗक और Ůबंधन दोनो ंको Ůभावी ŮिशƗण Ůदान करने 

मŐ मदद करती है।

अनुदेशाȏक मीिडया पैकेज (IMP), NIMI के ːाफ सद˟ो ं और िवशेष ŝप से सावŊजिनक और िनजी Ɨेũ के उȨोगो,ं ŮिशƗण 

महािनदेशालय (DGT), सरकारी और िनजी ITI के तहत िविभɄ ŮिशƗण सं˕ानो ंसे िलए गए मीिडया िवकास सिमित के सद˟ो ंके 

सामूिहक Ůयासो ंका पįरणाम हœ। 

NIMI इस अवसर पर िविभɄ राǛ सरकारो ंके रोजगार और ŮिशƗण िनदेशको,ं सावŊजिनक और िनजी दोनो ंƗेũो ंके उȨोगो ंके ŮिशƗण 

िवभागो,ं DGT और DGT फीʒ सं˕ानो ंके अिधकाįरयो,ं Ůूफ रीडरो,ं ʩİƅगत मीिडया डेवलपसŊ और समɋयक को धɊवाद देता हœ, 

िजनके सिŢय समथŊन के के िबना NIMI इस सामŤी को Ůकािशत करने मŐ सƗम नही ंहोता।

चेɄई - 600 032   कायŊकारी िनदेशक
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आभार
रा Ō̓ ीय अनुदेशाȏक माȯम सं˕ान (NIMI) िȪतीय वषŊ- NSQF ˑर - 4 (संशोिधत 2022) आईटीआई के िलए पावर सेƃर के तहत 

इलेƃŌ ीिशयन ʩवसाय के िलए इस IMP (ʩवसाय अɷास) को लाने के िलए िनɻिलİखत मीिडया डेवलपसŊ और उनके Ůायोजक संगठन Ȫारा 

िवˑाįरत सहयोग और योगदान के िलए ईमानदारी से हािदŊक धɊवाद देता है ।

मीिडया िवकास सिमित के सद˟

 ŵी बी. सȑनारायण   - उप ŮिशƗण अिधकारी
   Govt, I.T.I, (पुराना) िवशाखापȅनम - 530007, आंŬ Ůदेश 
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    Govt, DLTC/ I.T.I, गंुटूर - 522004, आंŬ Ůदेश

 ŵी के आर िनिबन - किनʿ ŮिशƗक
   Govt, I.T.I, कलामासेरी - 683503, केरल

 ŵी डी.एस. वरदराजुलु  - DD/िŮंिसपल, (सेवािनवृȅ),
   Govt, I.T.I, अɾȅूर, चेɄई - 98

 ŵी टी. मुथु - िŮंिसपल (सेवािनवृȅ),

   Govt, I.T.I, (डɲू), मदुरै, तिमलनाडु

 ŵी. के. लƘणन - सहायक ŮिशƗण अिधकारी (सेवािनवृȅ),

   Govt, I.T.I, अंबȅूर, चेɄई

NIMI  समɋयक

 ŵी िनमाŊʞ नाथ - उप िनदेशक

    NIMI - चेɄई - 32

 ŵी जी. माइकल जॉनी - Ůबंधक

    NIMI, चेɄई - 32

 ŵी वी. वीरकुमार - सहायक Ůबंधक

    NIMI, चेɄई - 32

  िहंदी अनुवादक

 ŵी राजेश कुमार - MDC मेɾर

    NIMI, चेɄई - 32

 िŮयंका - MDC मेɾर

    NIMI, चेɄई - 32

NIMI ने अनुदेशाȏक सामŤी के िवकास की ŮिŢया मŐ उǽृʼ और समिपŊत सेवाओ ंके िलए DATA ENTRY, CAD, 

DTP आपरेटरो ंकी Ůशंसा करता है ।

NIMI उन सभी कमŊचाįरयो ंके Ůित धɊवाद ʩƅ करता है िजɎोंͤने अनुदेशाȏक सामŤी के िवकास के िलए सहयोग िकया है। 

NIMI उन सभी का आभार ʩƅ करता है िजɎोंͤने ŮȑƗ या अŮȑƗ ŝप से अनुदेशाȏक सामŤी के िवकास मŐ सहायता की है ।
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पįरचय

ʩवसाय अɷास

ʩवसाय अɷास मैनुअल को Ůैİƃकल वकŊ शॉप मŐ इˑेमाल करने के िलए तैयार िकया गया है। इसमŐ इलेƃŌ ीिशयन ʩवसाय के दौरान 

ŮिशƗुओ ंȪारा पूरा िकए जाने वाले ʩवसाय अɷासो ंकी एक ŵंृखला शािमल है, जो अɷास करने मŐ सहायता के िलए िनदőशो/ंसूचनाओ ंȪारा 

पूरक और समिथŊत हœ। इन अɷासो ंको यह सुिनिʮत करने के िलए िडजाइन िकया गया है िक NSQF ˑर - 4 (संशोिधत 2022) पाǬŢम 

के अनुपालन मŐ सभी कौशल शािमल हœ।

यह मैनुअल 10 मॉǰूʤ मŐ िवभािजत िकया गया है जो िनɻ Ůकार है :- 

 मॉǰूल - 1 DC जेनरेटर 

 मॉǰूल - 2 DC मोटर

 मॉǰूल - 3 AC Ūी फेज़ मोटर

 मॉǰूल - 4 AC िसंगल फेज मोटर

 मॉǰूल - 5 अʐरनेटर

 मॉǰूल - 6 िसंŢोनस मोटर और MG सेट

 मॉǰूल - 7 इलेƃŌ ॉिनक Ůैİƃस

शॉप ɢोर मŐ कौशल ŮिशƗण की योजना िकसी ʩावहाįरक वˑु के आसपास कŐ ͤिūत ʩावहाįरक अɷासो ंकी एक ŵंृखला के माȯम से 

की जाती है। हालांिक, ऐसे कुछ उदाहरण हœ जहाँ ʩİƅगत अɷास पįरयोजना का िहˣा नही ंबनता है।

ʩावहाįरक मैनुअल िवकिसत करते समय Ůȑेक अɷास को तैयार करने के िलए एक ईमानदार Ůयास िकया गया है। िजसे समझना आसान 

होगा और औसत से कम ŮिशƗु Ȫारा भी िकया जा सकता है। हालांिक डेवलपमŐट टीम ˢीकार करती है िक इसमŐ और सुधार की गंुजाइश है। 

NIMI मैनुअल मŐ सुधार के िलए अनुभवी ŮिशƗण संकाय के सुझावो ंकी ŮतीƗा करता है।

ʩवसाय िसȠाȶ

ʩवसाय िसȠाȶ के मैनुअल मŐ पावर सेƃर मŐ इलेƃŌ ीिशयन - ʩवसाय िसȠाȶ NSQF ˑर - 4 (संशोिधत 2022) के पाǬŢम के िलए 

सैȠांितक जानकारी शािमल है। सामŤी को NSQF ˑर - 4 (संशोिधत 2022) मŐ िनिहत ʩवसाय अɷास के अनुसार ʩवसाय िसȠाȶ 

अनुŢिमत िकया गया है। जहां तक संभव हो Ůȑेक अɷास मŐ शािमल कौशल के साथ सैȠांितक पहलुओ ंको यथासंभव हद तक जोड़ने का 

Ůयास िकया गया है। कौशल ŮदशŊन के िलए अवधारणाȏक Ɨमताओ ंको िवकिसत करने मŐ ŮिशƗुओ ंकी मदद करने के िलए यह सहसंबंध 

बनाए रखा गया है।

ʩवसाय िसȠाȶ को ʩवसाय अɷास पर मैनुअल मŐ िनिहत संबंिधत अɷास के साथ पढ़ाया और सीखा जाना है। संबंिधत ʩवसाय अɷास 

के बारे मŐ संकेत इस मैनुअल की Ůȑेक शीट मŐ िदए गए हœ।

शॉप ɢोर मŐ संबंिधत कौशल का ŮदशŊन करने से पहले Ůȑेक अɷास से जुड़े ʩवसाय िसȠाȶ को कम से कम एक कƗा मŐ पढ़ाना / सीखना 

बेहतर होगा। ʩवसाय िसȠाȶ को Ůȑेक अɷास के एक एकीकृत भाग के ŝप मŐ माना जाना चािहए।

सामŤी ˢयं सीखने के उȞेʴ के िलए नही ंहै और इसे कƗा के िनदőश के पूरक के ŝप मŐ माना जाना चािहए।

 मॉǰूल - 8 कंटŌ ोल पैनल वायįरंग

 मॉǰूल - 9 AC/DC मोटर डŌ ाइव

 मॉǰूल - 10 इɋटŊर और UPS

मॉǰूल - 11 िवधुत उȋादन एवं सबːेशन

मॉǰूल - 12 टŌ ांसिमशन और िड Ōːीɯूशन

मॉǰूल - 13 सिकŊ ट Űेकर और įरले

मॉǰूल - 14 इलेİƃŌ क ʬीकल
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िवषय-Ţम
 अɷास सं. अɷास के शीषŊक अɷास   पृʿ सं.

   पįरणाम

  माǰूल 1 : DC जेनरेटर (DC Generator)

 2.1.107 िविभɄ Ůकार की DC मशीनो ंके टिमŊनलो,ं िहˣो ंऔर DC कनेƕनो ंकी पहचान

  (Measure field and armature resistance of DC machines)   1

 2.1.108 DC मशीनो ंके फीʒ और आमőचर Ůितरोध का मापन

  (Measure field and armature resistance of DC machines) 1 5

 2.1.109 िविभɄ फीʒ एİƛटेशन और लोड पर ŮदशŊन िवʶेषण के साथ DC शंट जनरेटर के िबʒ अप

  वोʐेज का िनधाŊरण (Determine build up voltage of DC shunt generator with 

  arying field excitation and performance analysis on load)         8

 2.1.110 DC मशीन की िनरंतरता और इɌुलेशन Ůितरोध के िलए परीƗण

  (Test for continuity and insulation resistance of DC machine)  12

 2.1.111 DC सीरीज, शंट और कंपाउंड मोटरो ंके रोटेशन की ːाटŊ, रन और िवपरीत िदशा

  (Start, run and reverse direction of rotation of DC series, shunt and

  compound motors)  14

 2.1.112 नो लोड और लोड टेİːंग करना और सीरीज और शंट जनरेटर की िवशेषताओ ंका िनधाŊरण करना

  (Perform no load and load test and determine characteristics of series and

  shunt generators)  18

 2.1.113 नो लोड और लोड टेː करना और कंपाउंड जनरेटर (Ɛुमुलेिटव और िडफरŐͤिशयल) की िवशेषताओं

  का िनधाŊरण करना (Perform no load and load test and determine characteristics of

  compound generators (cumulative and differential)  23

 2.1.114 DC शंट मोटर को िड Ő̋टिलंग और असŐबिलंग का अɷास करना

  (Practice dismantling and assembling in DC shunt motor)  24

 2.1.115 DC कंपाउंड जेनरेटर मŐ िड Ő̋टिलंग और असŐबिलंग का अɷास

  (Practice dismantling and assembling in DC compound generator)  27

  माǰूल 2 : DC मोटर (DC Motor)

 2.2.116 DC सीरीज शंट और कंपाउंड मोटसŊ का ŮदशŊन िवʶेषण करना

  (Conduct performance analysis of DC series shunt and compound motors)  29

 2.2.117 Ūी पॉइंट और फोर पॉइंट - DC मोटर ːाटŊर के पाट्Ŋस को िड Ő̋टल करना और पहचानना

  (Dismantle and identify parts of three point and four point - DC motor starters)  33

 2.2.118 तीन ɚाइंट और चार ɚाइंट DC मोटर ːाटŊसŊ को असŐबल करना, सिवŊस करना और įरपेयर करना 2&3

  (Assemble, service and repair three point and four point DC motor starters)  35

 2.2.119 काबŊन Űश, Űश होʒर, कʄूटेटर और İˠप įरंग के रखरखाव का अɷास (Practice

  maintenance of carbon brushes, brush holders, commutator and slip rings)  39

 2.2.120 DC मोटर फीʒ और आमőचर कंटŌ ोल िविध का गित िनयंũण करना

  (Perform speed control of DC motors field and armature control method)  42
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2.2.121 DC मोटर फीʒ और आमőचर कंटŌ ोल िविध का गित िनयंũण करना

 (Perform speed control of DC motors field and armature control method)  44

2.2.122 कनेİƃंग डायŤाम िवकिसत करके DC मशीन वाइंिडंग करना, Ťोलर पर परीƗण करना और

  असŐबल करना (Perform DC machine winding by developing connecting

  diagram, test on growler and assemble)  44

  मॉǰूल 3 : AC Ūी फेज़ मोटर (AC Three Phase Motor)

2.3.123 Ūी फेज AC मोटरो ंके भागो ंऔर टिमŊनलो ंकी पहचान करना

 (Identify parts and terminals of three phase AC motors)  50

2.3.124 तीन कॉȴैƃर के साथ ˢचािलत ːार-डेʐा ːाटŊर का आंतįरक कनेƕन बनाना

 (Make an internal connection of automatic star-delta starter with three

 contactors)  54

2.3.125 DOL, ːार-डेʐा और ऑटो टŌ ांसफामŊर ːाटŊर का उपयोग करके Ūी फेज इंडƕन मोटर को

 कनेƃ करना, ːाटŊ करना और रन करना (Connect, start and run three phase

 induction motor by using DOL, star-delta and auto transformer starters)  56

2.3.126 रोटर Ůितरोध ːाटŊर के माȯम से İˠप-įरंग मोटर के रोटेशन की िदशा को कनेƃ, ːाटŊ, रन

  और įरवसŊ िदशा देना और परफॉरमŐस िवशेषता िनधाŊįरत करना (Connect, start, run and

  reverse direction of rotation of slip-ring motor through rotor resistance starter

  and determine performance characteristic)  61

2.3.127 Űेक टेː Ȫारा İˍरल केज इंडƕन मोटर की दƗता िनधाŊįरत करना (Determine the efficiency

  of squirrel cage induction motor by brake test)  64

2.3.128 नो-लोड टेː और ɰॉ̋ड रोटर टेː Ȫारा 3 फेज İˍरल केज इंडƕन मोटर की दƗता िनधाŊįरत

  करना (Determine the efficiency of 3 phase squirrel cage induction motor by

  no-load test and blocked rotor test) 4,5&6 66

2.3.129 ˙ीड टॉकŊ  (İˠप/टॉकŊ ) िवशेषताओ ंको िनकालने के िलए İˠप और पावर फैƃर का मापन

  (Measure slip and power factor to draw speed torque (slip/ torque)

  characteristics)  69

2.3.130 Ūी फेज Ůेरण मोटसŊ की िनरंतरता और इɌुलेशन Ůितरोध के िलए परीƗण (Test for

  continuity and insulation resistance of three phase induction motors)  71

2.3.131 įरओːैिटक कंटŌ ोल, ऑटो टŌ ांसफामŊर आिद जैसे िविभɄ तरीको ंसे 3-फेज इंडƕन मोटसŊ की

  गित िनयंũण करना (Perform speed control of 3-phase induction motors by

  various methods like rheostatic control, auto transformer etc.)  73

2.3.132 कनेƕन डायŤाम िवकिसत करके Ūी फेज AC मोटर की वाइंिडंग करना, टेİːंग करना और

  असŐबल करना (Perform winding of three phase AC motor by developing connection

  diagram, test and assemble)  75

 2.3.133 AC मोटर ːाटŊर का रखरखाव, सिवŊस और टŌ बलशूट करना

  (Maintain, service and troubleshoot the AC motor starter)  88
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  मॉǰूल 4 : AC िसंगल फेज मोटर (AC Single Phase Motor)

 2.4.134 िविभɄ Ůकार के िसंगल फेज AC मोटरो ंके पाट्Ŋस और टिमŊनलो ंकी पहचान करना (Identify

  parts and terminals of different types of single phase AC motors)  92 

 2.4.135 कनेƃ इनːॉल करना और िसंगल फेज AC मोटर का परफॉरमŐस िनधाŊįरत करना

  (Install connect and determine performance of single phase AC motor)  96

2.4.136 िसंगल फेज AC मोटरो ंको ːाटŊ रन करना और उनके घूमने की िदशा को įरवसŊ करना

  (Start run and reverse the direction of rotation of single phase AC motors)  98

2.4.137 िसंगल फेज AC मोटर की गित िनयंũण पर अɷास

 (Practice on speed control of a single phase AC motors)  103

2.4.138 िविभɄ लोड पर कैपेिसटर रन मोटर की ːािटōग और रिनंग वाइंिडंग करंट की तुलना करना और गित

 मापना  (Compare starting and running winding currents of a capacitor run

 motor at various loads and measure the speed) 7,8&9 104

2.4.139 AC िसंगल फेज मोटरो ंकी रखरखाव सिवŊस और मरʃत करना

 (Carry out maintenance service and repair of AC single phase motors)  105 

2.4.140  AC मोटरो ंके िलए िसंगल/डबल लेयर और कंसŐͤिटŌ क वाइंिडंग, परीƗण और संयोजन पर अɷास

 (Practice on single /double layer and concentric winding for AC motors,

 testing and assembling)  108

2.4.141 यूिनवसŊल मोटर के घूमने की िदशा को कनेƃ करना, ːाटŊ करना, रन करना और įरवसŊ करना

 (Connect, start, run and reverse the direction of rotation of universal motor)  112

2.4.142 यूिनवसŊल मोटर का रखरखाव और सिवŊिसंग करना (Carry out maintenance and

 servicing of universal motor)  114

 मॉǰूल 5 : अʐरनेटर (Alternator)

2.5.143 अʐरनेटर इंːॉल करना, अʐरनेटर के भाग और टिमŊनलो ंकी पहचान करना

 (Install an alternator, identify part and terminals of alternator)  117

2.5.144 अʐरनेटर की िनरंतरता और इɌुलेशन Ůितरोध के िलए परीƗण

 (Test for continuity and insulation resistance of alternator) 10 120

2.5.145 अʐरनेटर को कनेƃ करना, ːाटŊ करना और रन करना और वोʐेज बनाना

 (Connect, start and run an alternator and build up the voltage)  122

2.5.146 3 फेज अʐरनेटर के लोड परफॉरमŐस और वोʐेज िविनयमन का िनधाŊरण

 (Determine the load performance and voltage regulation of a 3-phase alternator)  124

2.5.147  Ūी फेज अʐरनेटर का पैरेलल ऑपरेशन और िसंŢनाइज़ेशन

  (Parallel operation and synchronization of three phase alternators)  126

  मॉǰूल 6 : िसंŢोनस मोटर और MG सेट (Synchronous Motor and MG Set)

2.6.148 एक िसंŢोनस मोटर इंːॉल करना, उसके भागो ंऔर टिमŊनलो ंकी पहचान करना

  (Install a synchronous motor, identify its parts and terminals)  131
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2.6.149 िविभɄ एƛिसटेशन और लोड İ˕ितयो ंके तहत िसंŢोनस मोटर के िलए ːाटŊ और ɘॉट V-वŢ

  कनेƃ करना (Connect start and plot V-curves for synchronous motor under

  different excitation and load conditions)  133

2.6.150 MG सेट के भागो ंऔर टिमŊनलो ंकी पहचान करना

  (Identify the parts and terminals of MG set)  10 135

2.6.151 DC शंट जनरेटर से कपʒ 3 फेज इंडƕन मोटर के साथ एक MG सेट ːाटŊ करना और लोड करना

  (Start, and load a MG set with 3 phase induction motor coupled to DC

  shunt generator)  136

  मॉǰूल 7 : इलेƃŌ ॉिनक Ůैİƃस (Electronic Practice)

2.7.152 कलर कोड Ȫारा Ůितरोध का मान िनधाŊįरत करना और Ůकारो ंकी पहचान करना

  (Determine the value of resistance by colour code and identify the types)  138

2.7.153 सिŢय और िनİʻय इलेƃŌ ॉिनक घटको ंऔर उसके अनुŮयोगो ंका परीƗण

  (Test active and passive electronic components and its applications)  140

2.7.154 अधŊचालक डायोड की V-I िवशेषताएँ िनधाŊįरत करना

  (Determine the V-I characteristics of semi conductor diode)  144

2.7.155 सेमीकंडƃर डायोड का उपयोग करके हाफ-वेव, फुल वेव और िŰज रेİƃफायर का िनमाŊण

  (Construct half-wave, full wave and bridge rectifiers using semi conductor diode)  147

 2.7.156 टŌ ांिजːर के Ůकार और टिमŊनलो ंकी पहचान करके उनकी कायŊŮणाली की जाँच करना

  (Check transistors for their functioning by identifying its type and terminals)  150

2.7.157 DBT और WBT का पता लगाने के िलए साइकोमीटर का उपयोग करŐ  

 (Use psychrometer for finding DBT and WBT)  153

2.7.158 इलेƃŌ ॉिनक İˢच और सीरीज वोʐेज रेगुलेटर के ŝप मŐ टŌ ांिजːर का उपयोग

 (Use transistor as an electronic switch and series voltage regulator)  156 

2.7.159 फ़ंƕन जनरेटर का उपयोग करके आवʴक आवृिȅ को ऑपरेट और सेट करना

 (Operate and set the required frequency using function generator) 11 159

2.7.160 पावर सɘाई के िलए एक िŮंिटड सिकŊ ट बोडŊ बनाना

 (Make a printed circuit board for power supply)  161

2.7.161 िटŌ गįरंग के िलए UJT और एɼलीफायर के ŝप मŐ FET युƅ िसंपल सिकŊ ट का िनमाŊण

 (Construct simple circuits containing UJT for triggering and FET as an amplifier)  164

2.7.162 साधारण पावर सɘाई मŐ दोषो ंका िनवारण

 (Troubleshoot defects in simple power supplies)  166

2.7.163 SCR, DIAC, TRIAC और IGBT Ȫारा पावर कंटŌ ोल सिकŊ ट का िनमाŊण

 (Construct power control circuit by SCR, DIAC, TRIAC and IGBT)  169

2.7.164 IC का उपयोग करके वेįरएबल DC ːैिबलीज़ाइड पावर सɘाई का िनमाŊण करना

 (Construct variable DC stabilized power supply using IC)  172 
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2.7.165 लॉिजक गेट और सिकŊ ट का उपयोग करके िविभɄ लॉिजक पर अɷास

 (Practice on various logics by use of logic gates and circuits)  174

2.7.166 CRO का उपयोग करके रेİƃफायर, िसंगल ːेज एɼलीफायर और ऑिसलेटर के वोʐेज और

 करंट के िलए वेव शेप उȋɄ और ŮदिशŊत करना (Generate and demonstrate wave

 shapes for voltage and current of rectifier, single stage amplifier and

 oscillator, using CRO)  179

 मॉǰूल 8 : कंटŌ ोल पैनल वायįरंग (Control Panel Wiring)

2.8.167(i) इंडƕन मोटर के लोकल और įरमोट कंटŌ ोल के िलए कंटŌ ोल कैिबनेट का िडज़ाइन लेआउट, कंटŌ ोल

 एलीमŐट और वायįरंग एƛेसरीज़ को असŐबल करना (Design layout of control cabinet,

 assemble control elements and wiring accessories for local and remote

 control of induction motor)  182 

2.8.167(ii) इंडƕन मोटर के फॉरवडŊ और įरवसŊ ऑपरेशन के िलए कंटŌ ोल कैिबनेट का िडज़ाइन लेआउट,

  कंटŌ ोल एलीमŐट और वायįरंग एƛेसरीज़ को असŐबल करना (Design layout of control

  cabinet, assemble control elements and wiring accessories for forward and

  reverse operation of induction motor)  186

2.8.167(iii) कंटŌ ोल कैिबनेट का िडज़ाइन लेआउट, रोटेशन की िदशा मŐ बदलाव के साथ ˢचािलत ːार-डेʐा

  ːाटŊर के िलए कंटŌ ोल एलीमŐट और वायįरंग एƛेसरीज़ को असŐबल करना (Design layout of

  control cabinet, assemble control elements and wiring accessories for

  automatic star-delta starter with change of direction of rotation)  189

 2.8.167(iv) तीन मोटरो ंके सीƓŐ सनल कंटŌ ोल के िलए कंटŌ ोल कैिबनेट का िडज़ाइन लेआउट, कंटŌ ोल एलीमŐट

  और वायįरंग एƛेसरीज़ को असŐबल करना (Design layout of control cabinet, assemble

  control elements and wiring accessories for sequential control of three motors) 12 192

 2.8.168 वायįरंग डायŤाम के अनुसार कंटŌ ोल कैिबनेट की वायįरंग करना, XLPE केबलो ंकी चैनिलंग,

  बांधना और जांच करना आिद। (Carryout wiring of control cabinet as per wiring

  diagram, bunching of XLPE cables channeling, tying and checking etc.)  195

 2.8.169 िविभɄ कंटŌ ोल एलीमŐट (जैसे) सिकŊ ट Űेकर, įरले, कॉȴैƃर और टाइमर आिद को माउंट करना

  (Mount various control elements (e.g) circuit breakers, relays, contactors

  and timers etc.)  197

2.8.170 कंटŌ ोल पैनल मŐ आवʴक मेजįरंग इं śː मŐट और सŐसरो ंकी पहचान और उɎŐ ˕ािपत करना

  (Identify and install required measuring instruments and sensors in

  control panel)  199

 2.8.171 इसके परफॉरमŐस के िलए कंटŌ ोल पैनल का परीƗण करना

  (Test the control panel for its performance)  201

  मॉǰूल 9 : AC/DC मोटर डŌ ाइव (AC/DC Motor Drives)

 2.9.172 थाइįरːर/DC डŌ ाइव का उपयोग करके DC मोटर की गित िनयंũण करना (Perform speed

  control of DC motor using thyristors/DC drive) 13 202
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 अɷास सं. अɷास के शीषŊक अɷास   पृʿ सं.

   पįरणाम

2.9.173 थाइįरːर/AC डŌ ाइव का उपयोग करके गित िनयंũण करना और AC मोटरो ंके घूमने की िदशा

  को įरवसŊ करना (Perform speed control and reversing the direction of rotation

  of AC motors by using thyristors/AC drive) 13 204

2.9.174 SCR का उपयोग करके एक यूिनवसŊल मोटर ˙ीड कंटŌ ोलर का िनमाŊण और परीƗण करना

  (Construct and test a universal motor speed controller using SCR)  207 

  मॉǰूल 10 : इɋटŊर और UPS (Inverter and UPS)

2.10.175 वोʐेज ːेबलाइज़र और UPS के सिकŊ ट को असŐबल करना

 (Assemble circuits of voltage stabilizer and UPS) 14 210

2.10.176 एक इमरजŐसी लाइट तैयार करना (Prepare an emergency light)  213

2.10.177 बैटरी चाजŊर और इɋटŊर के सिकŊ ट असŐबल करना

 (Assemble circuits of battery charger and inverter)  215

2.10.178 टेː िवʶेषण, दोष और मरʃत वोʐेज ːेबलाइज़र, इमरजŐसी लाइट और UPS (Test

 analyse, defects and repair voltage stabilizer, emergency light and UPS)  218

2.10.179 सिवŊस बनाए रखना और बैटरी चाजŊर और इɋटŊर की सम˟ा का िनवारण करना

 (Maintain service and troubleshoot battery charger and inverter)  221

2.10.180 बैटरी के साथ एक इɋटŊर इंːॉल करना और इसे ऑपरेशन के िलए घरेलू तारो ंमŐ कनेƃ करना

 (Install an inverter with battery and connect it in domestic wiring for operation)  223

 मॉǰूल 11 : िवधुत उȋादन एवं सबːेशन (Power Generation and Substation)

2.11.181 थमŊल पावर ɘांट का लेआउट बनाना और िविभɄ लेआउट एलीमŐट के फ़ंƕन की पहचान करना

 (Draw layout of thermal power plant and identify function of different layout

 element)   226

2.11.182 जल िवधुत संयंũ का लेआउट बनाना और िविभɄ लेआउट एलीमŐट के फ़ंƕन की पहचान करना

 (Draw layout of hydel power plant and identify functions of different layout

 elements)  228

2.11.183 टŌ ांसिमशन/िड Ōː ीɯूशन सबːेशन का दौरा

 (Visit to transmission/distribution substation) 15&16 230

2.11.184 देखे गए सबːेशन का वाˑिवक सिकŊ ट डायŤाम बनाना और िविभɄ कंपोनेȴ को इंिगत

 करना (Draw actual circuit diagram of substation visited and indicate

 various components)  232

2.11.185 लेआउट योजना तैयार करना और सौर ऊजाŊ Ůणाली के िविभɄ एलीमŐट की पहचान करना

 (Prepare layout plan and identify different elements of solar power system)  233

2.11.186 लेआउट योजना तैयार करना और पवन ऊजाŊ Ůणाली के िविभɄ एलीमŐट की पहचान करना

 (Prepare layout plan and identify different elements of wind power system)  235

2.11.187 Ůदीİɑ के िलए सौर पैनल को असŐबल करना और कनेƃ करना

 (Assemble and connect solar panel for illumination)  237
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 अɷास सं. अɷास के शीषŊक अɷास   पृʿ सं.

   पįरणाम

  मॉǰूल 12 : टŌ ांसिमशन और िड Ōːीɯूशन (Transmission and Distribution)

2.12.188 िकसी िदए गए वोʐेज रŐज के िलए HT/LT लाइनो ंमŐ उपयोग िकए जाने वाले इंसुलेटर की इंːालेशन

  का अɷास करना (Practice installation of insulators used in HT/LT lines for a

  given voltage range)  240

 2.12.189 टŌ ांसिमशन एवं िड Ōː ीɯूशन िसːम का िसंगल लाइन िचũ बनाना

  (Draw single line diagram of transmission and distribution system) 17 244

2.12.190 दी गई पावर सɘाई के िलए कंडƃर की करंट वहन Ɨमता को मापना

 (Measure current carrying capacity of conductor for given power supply)  246

2.12.191 िपन, शेकल और स Ő̇शन टाइप इंसुलेटर मŐ फाːन, जɼर (Fasten, jumper in pin, shackle

 and suspension type insulators)  248

2.12.192 खुली जगह मŐ िसंगल फेज 240V िड Ōː ीɯूशन िसːम के िलए एक ओवरहेड सिवŊस लाइन

 पोल खड़ा करना (Erect an overhead service line pole for single phase 240V

 distribution system in open space)  250

2.12.193 डोमेİːक सिवŊस लाइन िबछाने का अɷास (Practice on laying of domestic service line)  252

2.12.194 LT लाइन पर बस-बार और बस कपलर इंːॉल करना (Install bus-bar and bus coupler

 on LT line)  255

 मॉǰूल 13 : सिकŊ ट Űेकर और įरले (Circuit Breakers and Relays) 

2.13.195 įरले के िविभɄ भागो ंकी पहचान और ऑपरेशन का पता लगाना (Identify various parts

 of relay and ascertain the operation)  257

2.13.196 įरले ऑपरेशन के िलए िपक अप करंट और टाइम सेिटंग मʐीɘायर की सेिटंग का अɷास

 (Practice setting of pick up current and time setting multiplier for relay operation)  259

2.13.197 सिकŊ ट Űेकर के भागो ंकी पहचान करना, उसके ऑपरेशन की जांच करना

 (Identify the parts of circuit breaker, check its operation) 18 261

2.13.198 ओवर करंट और शॉटŊ सिकŊ ट करंट के िलए सिकŊ ट Űेकर की िटŌ िपंग िवशेषता का टेː करना

 (Test tripping characteristic of circuit breaker for over current and short

 circuit current)  263

2.13.199 सिकŊ ट Űेकर की मरʃत और रखरखाव पर अɷास करना

 (Practice on repair and maintenance of circuit breaker)  265

 मॉǰूल 14 :  इलेİƃŌ क ʬीकल (Electric Vehicle)

2.14.200 िविभɄ चाजŊर िविशʼताओ ंको ŮदिशŊत करना (Demonstrate different charger specifications)  268

2.14.201 सावŊजिनक ˕ान पर EV चािजōग ːेशन की इंːॉल करना

 (Perform installation of EV charging station for public place) 19 269

2.14.202 सावŊजिनक ˕ान पर EV चािजōग ːेशन की इंːॉल करना

 (Perform installation of EV charging station for public place)

 Ůोजेƃ  वकŊ    272
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 इस पुˑक के पूरा होने पर आप यह कर सकŐ गे     
   Ţ.सं.                                                    अȯयन के पįरणाम       अɷास सं.

 1 Plan, execute commissioning and evaluate performance of DC

  machines. (NOS: PSS/N4402)  2.1.107 - 2.1.113

 2  Execute testing, and maintenance of DC machines and motor starters.

  (NOS: PSS/N4402)  2.2.111 - 2.2.122

 3  Plan, execute commissioning and evaluate performance of AC motors.

  (NOS: PSS/N1709)  2.2.111 - 2.2.122

 4  Distinguish, organise and perform motor winding

  (Mapped NOS: PSS/N4402)  2.3.123 - 2.3.133

 5  Plan, Execute commissioning and evaluate performance of AC motors.

  (Mapped NOS: PSS/N1709)  2.3.123 - 2.3.133

 6  Execute testing, and maintenance of AC motors and starters.

  (NOS: PSS/N1709)  2.3.123 - 2.3.133

 7  Plan, execute testing, evaluate performance and carry out

  maintenance of Alternator / MG set. (NOS: PSS/PSS/N9405)  2.4.134 - 2.4.142

 8  Execute parallel operation of alternators. (NOS: PSS/N9405)  2.4.134 - 2.4.142

 9  Distinguish, organise and perform motor winding. (NOS: PSS/N4402)  2.4.134 - 2.4.142

 10  Assemble simple electronic circuits and test for functioning.

  (NOS: PSS/N9406)  2.5.143 - 2.6.151

 11  Assemble accessories and carry out wiring of control cabinets and

  equipment. (NOS: PSS/N9407)  2.7.152 - 2.7.166

 12  Perform speed control of AC and DC motors by using solid state devices.

  (NOS: PSS/N9408)  2.8.167 - 2.8.171

 13  Detect the faults and troubleshoot inverter, stabilizer, battery charger,

  emergency light and UPS etc. (NOS: PSS/N6002)  2.9.172 - 2.9.174

 14  Plan, assemble and install solar panel. (NOS: PSS/N9409)  2.10.175 - 2.10.180

 15  Erect overhead domestic service line, outline various power plant

  layout and explain smart distribution grid and its components.

  (NOS: PSS/N0106)  2.11.181 - 2.11.187

 16  Examine the faults and carry out repairing of circuit breakers.

  (NOS: PSS/N7001)  2.11.181 - 2.11.187

 17  Install and troubleshoot Electric Vehicle charging stations.

  (NOS: PSS/N9410)  2.12.188 - 2.12.194

 18  Read and apply engineering drawing for different application in the

  field of work. (NOS: PSS/N9401)  2.13.195 - 2.13.199

 19  Demonstrate basic mathematical concept and principles to perform

  practical operations. Understand and explain basic science in the field

   of study. (NOS: PSS/N9402)  2.14.200 - 2.14.202 

सीखने / मूʞांकन योƶ पįरणाम
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NOTE :

•  ITI students can obtain certificate of competency (Trade license) from respective

  Labour/ Industries department under State/ UT Govt.

•  Refer to notification available in public domain for concern states/ UT. Principal &

  Trade Instructors to facilitate trainees.
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SYLLABUS

 Professional Knowledge (Trade

Theory)
Duration

Reference
Learning
Outcome

Professional Skills
(Trade Practical)

With Indicative Hours

Professional
Skill 35 Hrs.;

Professional
K n o w l e d g e
09 Hrs.

Plan, execute
commissioning and
evaluate performance
of DC machines.
(Mapped NOS:
PSS/N4402)

107. Identify terminals, parts and
connections of different types of DC
machines. (05 Hrs.)

108. Measure field and armature
resistance of DC machines. (05 Hrs.)

109. Determine build up voltage of DC
shunt generator with varying field
excitation and performance analysis on
load. (10 Hrs.)

110. Test for continuity and insulation
resistance of DC machine. (5 Hrs.)

111. Start, run and reverse direction of
rotation of DC series, shunt and
compound motors. (10 Hrs.)

General concept of rotating
electrical machines.

Principle of DC generator.

Use of Armature, Field Coil, Polarity,
Yoke, Cooling Fan, Commutator, slip
ring and Brushes, Laminated core
etc.

E.M.F. equation

Separately excited and self-excited
generators.

Series, shunt and compound
generators. (09 Hrs.)

Professional
Skill 77 Hrs.;
Professional
K n o w l e d g e
24 Hrs.

Execute testing,
and maintenance of
DC machines and
motor starters.
(Mapped NOS:
PSS/N4402)

112. Perform no load and load test and
determine characteristics of series and
shunt generators. (08 Hrs.)

113. Perform no load and load test and
determine characteristics of compound
generators (cumulative and differential).
(07 Hrs.)

114. Practice dismantling and assembling
in DC shunt motor. (10 Hrs.)

115. Practice dismantling and assembling
in DC compound generator. (10 Hrs.)

116. Conduct performance analysis of DC
series, shunt and compound motors.
(14 Hrs.)

117. Dismantle and identify parts of three
point and four-point DC motor starters.
(06 Hrs.)

118. Assemble, Service and repair three
point and four-point DC motor starters.
(10 Hrs.)

119. Practice maintenance of carbon
brushes, brush holders, Commutator
and sliprings. (12 Hrs.)

Principle and types of DC motor.

Relation between applied voltage
back e.m.f., armature voltage drop,
speed and flux of DC motor.

DC motor Starters, relation between
torque, flux and armature current.

Changing the direction of rotation.

Characteristics, Losses &
Efficiency of DC motors.

Routine and maintenance. (12 Hrs.)

Professional
Skill 35 Hrs.;
Professional
K n o w l e d g e
09 Hrs.

D i s t i n g u i s h ,
organise and
perform motor
winding. (Mapped
NOS: PSS/
N4402)

120. Perform speed control of DC motors
- field and armature control method. (10
Hrs.)

121. Carry out overhauling of DC
machines. (10 Hrs.)

122. Perform DC machine winding by
developing connection diagram, test on
growler and assemble. (15 Hrs.)

Methods of speed control of DC
motors.

Lap and wave winding and related
terms. (09 Hrs.)
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Profess ional
Skill 80 Hrs.;
Profess ional
K n o w l e d g e
26 Hrs.

Plan, Execute
commiss ioning
and evaluate
performance of AC
motors. (Mapped
NOS: PSS/N1709)

Execute testing,
and maintenance
of AC motors and
starters. (Mapped
NOS: PSS/N1709)

123. Identify parts and terminals of three
phase AC motors. (5 Hrs.)

124. Make an internal connection of
automatic star-delta starter with three
contactors. (10 Hrs.)

125. Connect, start and run three phase
induction motors by using DOL, star-
delta and auto-transformer starters.
(17 Hrs.)

126. Connect, start, run and reverse
direction of rotation of slip-ring motor
through rotor resistance starter and
determine performance characteristic.
(13 Hrs.)

127. Determine the efficiency of squirrel
cage induction motor by brake test.
(05 Hrs.)

128. Determine the efficiency of three
phase squirrel cage induction motor
by no load test and blocked rotor test.
(05 Hrs.)

129. Measure slip and power factor to
draw speed-torque (slip/torque)
characteristics. (10 Hrs.)

130. Test for continuity and insulation
resistance of three phase induction
motors. (5 Hrs.)

131. Perform speed control of three phase
induction motors by various methods
like rheostatic control, autotransformer
etc. (10 Hrs.)

Working principle of three phase
induction motor.

Squirrel Cage Induction motor, Slip-
ring induction motor; construction,
characteristics, Slip and Torque.

Different types of starters for three
phase induction motors, its
necessity, basic contactor circuit,
parts and their functions. (13 Hrs.)

Professional
Skill 23 Hrs.;

Professional
K no wle dg e
09 Hrs.

D i s t i n g u i s h ,
organise and
perform motor
winding. (Mapped
NOS: PSS/N4402)

132. Perform winding of three phase AC
motor by developing connection
diagram, test and assemble. (18
Hrs.)

133. Maintain, service and troubleshoot
the AC motor starter. (05 Hrs.)

Concentric/ distributed, single/
double layer winding and related
terms.

Single phasing prevention.

No load test and blocked rotor
test of induction motor.

Losses & efficiency.

Various methods of speed
control.

Braking system of motor.

Maintenance and repair. (13 Hrs.)

Professional Skill
39 Hrs.;

P r o f e s s i o n a l
K n o w l e d g e
12 Hrs.

Plan, Execute
commissioning and
e v a l u a t e
performance of AC
motors. (Mapped
NOS: PSS/N1709)

Execute testing,
and maintenance of
AC motors and
starters. (Mapped
NOS: PSS/N1709)

134. Identify parts and terminals of
different types of single-phase AC
motors. (5 Hrs.)

135. Install, connect and determine
performance of single-phase AC
motors. (10 Hrs.)

136. Start, run and reverse the direction
of rotation of single-phase AC
motors. (08 Hrs.)

137. Practice on speed control of single-
phase AC motors. (08 Hrs.)

138. Compare starting and running
winding currents of a capacitor run
motor at various loads and measure
the speed. (08 Hrs.)

Working principle, different method
of starting and running of various
single-phase AC motors.

Domestic and industrial
applications of different single-
phase AC motors.

Characteristics, losses and
efficiency. (12 hrs.)

© NIMI 

NOT TO BE REPUBLISHED



(xviii)

Professional
Skill 50 Hrs.;

Professional
Knowledge
12 Hrs.

D i s t i n g u i s h ,
organise and
perform motor
w i n d i n g .
(Mapped NOS:
PSS/N4402)

139. Carry out maintenance, service and
repair of single-phase AC motors. (10
Hrs.)

140. Practice on single/double layer and
concentric winding for AC motors,
testing and assembling. (25 Hrs.)

141. Connect, start, run and reverse the
direction of rotation of universal motor.
(10 Hrs.)

142. Carry out maintenance and
servicing of universal motor. (05 Hrs.)

Concentric/ distributed, single/ double
layer winding and related terms.

Troubleshooting of single-phase AC
induction motors and universal motor.
(12 hrs.)

P r o f e s -
sional Skill
75 Hrs.;

P r o f e s -
s i o n a l
Knowledge
22 Hrs.

Plan, execute
testing, evaluate
performance and
carry out
maintenance of
Alternator / MG
set. Execute
parallel operation
of alternators.

143. Install an alternator, identify parts
and terminals of alternator. (5 Hrs.)

144. Test for continuity and insulation
resistance of alternator. (5 Hrs.)

145. Connect, start and run an alternator
and build up the voltage. (5 Hrs.)

146. Determine the load performance and
voltage regulation of three phase
alternator. (5 Hrs.)

147. Parallel operation and
synchronization of three phase
alternators. (15 Hrs.)

Principle of alternator, e.m.f. equation,
relation between poles, speed and
frequency.

Types and construction.

Efficiency, characteristics, regulation,
phase sequence and parallel
operation.

Effect of changing the field excitation
and power factor correction. (10 Hrs.)

148. Install a synchronous motor, identify
its parts and terminals. (10 Hrs.)

149. Connect, start and plot V-curves for
synchronous motor under different
excitation and load conditions. (10
Hrs.)

Working principle of synchronous
motor.

Effect of change of excitation and load.

V and anti V curve.

Power factor improvement. (06 Hrs.)

150. Identify parts and terminals of MG
set. (5 Hrs.)

151. Start and load MG set with 3 phase
induction motor coupled to DC shunt
generator. (15 Hrs.)

Rotary Converter, MG Set description
and Maintenance. (06 Hrs.)

Professional
Skill 99 Hrs.;

Professional
Knowledge
31 Hrs.

Assemble simple
electronic circuits
and test for
functioning.

152. Determine the value of resistance by
colour code and identify types. (03
Hrs.)

153. Test active and passive electronic
components and its applications. (05
Hrs.)

Resistors – colour code, types and
characteristics.

Active and passive components.

Atomic structure and semiconductor
theory. (04 Hrs.)

154. Determine V-I characteristics of
semiconductor diode. (05 Hrs.)

155. Construct half wave, full wave and
bridge rectifiers using semiconductor
diode. (08 Hrs.)

156. Check transistors for their functioning
by identifying its type and terminals. (10
Hrs.)

P-N junction, classif ication,
specif ications, biasing and
characteristics of diodes.

Rectifier circuit - half wave, full wave,
bridge rectifiers and filters.

Principle of operation, types,
characteristics and various configuration
of transistor.

Application of transistor as a switch,
voltage regulator and amplifier. (12 Hrs.)
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157. Bias the transistor and determine its
characteristics. (05Hrs.)

158. Use transistor as an electronic switch
and series voltage regulator. (05Hrs.)

159. Operate and set the required
frequency using function generator.
(05Hrs.)

160. Make a printed circuit board for power
supply. (09 Hrs.)

161. Construct simple circuits containing
UJT for triggering and FET as an
amplifier. (05 Hrs.)

162. Troubleshoot defects in simple power
supplies. (09 Hrs.)

Basic concept of power electronics
devices.

IC voltage regulators

Digital Electronics - Binary numbers,
logic gates and combinational
circuits. (06 hrs.)

Working principle and uses of
oscilloscope.

Construction and working of SCR,
DIAC, TRIAC and IGBT. (09 Hrs.)

163. Construct power control circuit by
SCR, Diac, Triac and IGBT. (12 Hrs.)

164. Construct variable DC stabilized power
supply using IC. (08 Hrs.)

165. Practice on various logics by use of
logic gates and circuits. (05 Hrs.)

166. Generate and demonstrate wave
shapes for voltage and current of
rectifier, single stage amplifier and
oscillator using CRO. (05 Hrs.)

Professional
Skill 82 Hrs.;

Professional
Knowledge
24 Hrs.

A s s e m b l e
accessories and
carry out wiring
of control
cabinets and
equipment.

Study and understand Layout
drawing of control cabinet, power
and control circuits.

Various control elements: Isolators,
pushbuttons, switches, indicators,
MCB, fuses, relays, timers and limit
switches etc. (12 Hrs.)

167. Design layout of control cabinet,
assemble control elements and wiring
accessories for:

(i) Local and remote control of induction
motor. (09 Hrs.)

(ii) Forward and reverse operation of
induction motor. (09 Hrs.)

(iii) Automatic star-delta starter with
change of direction of rotation.
(12 Hrs.)

(iv) Sequential control of three motors.
(09 Hrs.)

168. Carry out wiring of control cabinet as
per wiring diagram, bunching of XLPE
cables, channeling, tying and checking
etc. (13 Hrs.)

169. Mount various control elements e.g.
circuit breakers, relays, contactors and
timers etc. (09 Hrs.)

170. Identify and install required measuring
instruments and sensors in control
panel. (09 Hrs.)

171. Test the control panel for its
performance. (12 Hrs.)

Wiring accessories: Race ways/
cable channel, DIN rail, terminal
connectors, thimbles, lugs,
ferrules, cable binding strap,
buttons, cable ties, sleeves,
gromats and clips etc.

Testing of various control elements
and circuits. (12 Hrs.)

Professional
Skill 50 Hrs.;

Perform speed
control of AC and

172. Perform speed control of DC motor
using thyristors / DC drive. (18 Hrs.)

Working, parameters and applications
of AC / DC drive.
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Professional
Knowledge
11 Hrs.

DC motors by
using solid
state devices.

173. Perform speed control and reversing the
direction of rotation of AC motors by using
thyristors / AC drive. (18 Hrs.)

174. Construct and test a universal motor speed
controller using SCR. (14 Hrs.)

Speed control of 3 phase
induction motor by using VVVF/
AC Drive. (11 Hrs.)

Professional
Skill 50 Hrs.;

Professional
Knowledge
10 Hrs.

Detect the faults
and troubleshoot
inverter, stabilizer,
battery charger,
emergency light
and UPS etc.
(Mapped NOS:
PSS/N6002)

175. Assemble circuits of voltage stabilizer and
UPS. (10 Hrs.)

176. Prepare an emergency light. (10 Hrs.)

177. Assemble circuits of battery charger and
inverter. (10Hrs.)

178. Test, analyze defects and repair voltage
stabilizer, emergency light and UPS.
(05Hrs.)

179. Maintain, service and troubleshoot battery
charger and inverter. (07Hrs.)

180. Install an Inverter with battery and connect
it in domestic wiring for operation. (08Hrs.)

Basic concept, block diagram
and working of voltage
stabilizer, battery charger,
emergency light, inverter and
UPS.

Preventive and breakdown
maintenance. (10 Hrs.)

Professional
Skill 23 Hrs.;

Professional
Knowledge
04 Hrs.

Erect overhead
domestic service
line, outline various
power plant layout
and explain smart
distribution grid
and its
c o m p o n e n t s .
(Mapped NOS:
PSS/N0106)

181. Draw layout of thermal power plant and
identify function of different layout elements.
(5 Hrs.)

182. Draw layout of hydel power plant and
identify functions of different layout elements.
(5 Hrs.)

183. Visit to transmission / distribution
substation. (08 Hrs.)

184. Draw actual circuit diagram of substation
visited and indicate various components.
(5 Hrs.)

Conventional and non-
conventional sources of energy
and their comparison.

Power generation by thermal
and hydel power plants.
(04 Hrs.)

Professional
Skill 25 Hrs.;

Professional
Knowledge
07 Hrs.

Plan, assemble
and install solar
panel

185. Prepare layout plan and Identify different
elements of solar power system. (05 Hrs.)

186. Prepare layout plan and Identify different
elements of wind power system. (05 Hrs.)

187. Assemble and connect solar panel for
illumination. (15 Hrs.)

Various ways of electrical
power generation by non-
conventional methods.

Power generation by solar and
wind energy.

Principle and operation of solar
panel. (07 Hrs.)

Professional
Skill 50 Hrs.;

Professional
Knowledge
10 Hrs.

Erect overhead
domestic service
line, outline various
power plant layout
and explain smart
distribution grid and
its components.
(Mapped NOS:
PSS/N0106)

188. Practice installation of insulators used in
HT/LT line for a given voltage range. (04hrs.)

189. Draw single line diagram of transmission
and distribution system. (04Hrs.)

190. Measure current carrying capacity of
conductor for given power supply. (04hrs.)

191. Fasten jumper in pin, shackle and
suspension type insulators. (07Hrs.)

Transmission and distribution
networks.

Line insulators, overhead
poles and method of joining
aluminum conductors.
(05 Hrs.)

192. Erect an overhead service line pole for single
phase 230V distribution system in open
space. (10 Hrs.)

193. Practice on laying of domestic service line.
(10 Hrs.)

Safety precautions and IE rules
pertaining to domestic service
connections.

Various substations.

Various terms like – maximum
demand, average demand, load
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factor, diversity factor, plant
utility factor etc. (05 Hrs.)

194. Install bus bar and bus coupler on LT
line. (5 Hrs.)

Professional
Skill 25 Hrs.;

Professional
Knowledge
04 Hrs.

Examine the faults
and carry out
repairing of circuit
b r e a k e r s .
(Mapped NOS:
PSS/N7001)

195. Identify various parts of relay and
ascertain the operation. (5 Hrs.)

196. Practice setting of pick up current and
time setting multiplier for relay operation.
(5 hrs.)

197. Identify the parts of circuit breaker,
check its operation. (5Hrs.)

198. Test tripping characteristic of circuit
breaker for over current and short circuit
current. (5 hrs.)

199. Practice on repair and maintenance of
circuit breaker. (5 hrs.)

Types of relays and its operation.

Types of circuit breakers, their
applications and functioning.

Production of arc and quenching.
(04 Hrs)

Professional
Skill 22 Hrs.;
Professional
Knowledge
04 Hrs.

Install and
t r ou b l es h o o t
Electric Vehicle
c h a r g i n g
stations.

200. Demonstrate different charger
specifications. (05 hrs)

201. Perform installation of EV charging
Station for Public places. (10 hrs)

202. Perform installation of Home EV
charging stations. (10 hrs)

EV scenario in India and EV
Charging basic theory.

EV Charging safety requirements
(04 Hrs)

Project work / Industrial visit:

a) Battery charger/Emergency light

b) Control of motor pump with tank level

c) DC voltage converter using SCRs

d) Logic control circuits using relays e) Alarm/indicator circuits using sensors© NIMI 
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पावर (Power) अɷास 2.1.107
इलेƃŌ ीिशयन(Electrician) - DC जेनरेटर

िविभɄ Ůकार की DC मशीनो ंके टिमŊनलो,ं िहˣो ंऔर DC कनेƕनो ंकी पहचान (Measure field and 
armature resistance of DC machines)

उȞेʴ: इस अɷास के अंत मŐ आप यह कर सकŐ गे

• दी गई DC मशीन के नेम-ɘेट िववरण को पढ़Ő और ʩाƥा करŐ

• टेː लœप िविध Ȫारा DC मशीन की वाइंिडंƺ के टिमŊनलो ंके युƵ िनधाŊįरत करŐ

• टेː लœप िविध Ȫारा DC मशीन के फीʒ और आमőचर टिमŊनलो ंका परीƗण और पहचान करŐ

• DC मशीनो ंके िहˣो ंकी पहचान करŐ

• िविभɄ Ůकार की DC मशीनो ंको कनेƃ करŐ ।

 आवʴकताएं (Requirements)

 औज़ार/उपकरण (Tools/Instruments)

• इंसुलेटेड कॉİɾनेशन ɘायसŊ 200 mm - 1 No.

• ˌूडŌ ाइवर 150 mm - 1 No.

• D.E ˙ैनर सेट 5 mm से 20 mm

 (सात के समूह के िलए) - 1 No.

 उपकरण/मशीनŐ (Equipment/Machines)

• DC कंपाउंड मशीन 220V या 440V रेिटंग - 1 No.

• िवखंिडत DC मशीन - 1 No.

 सामŤी (Materials)

• P.V.C. 660 V Ťेड का

 इंसुलेटेड केबल 3/20 - 5 मीटर

• िकट-कैट ɡूज यूिनट 250V, 16A - 1 Set.

• पŐडŐट लœप-होʒर 240V, 6A - 1 No.

• S.P.T. İˢच 240V, 6A - 1 No.

• B.C. लœप 25/40 वॉट, 240V - 1 No.

• ͆यूज़ वायर 5A - आवʴकतानुसार

• Ƒीिनंग Ƒॉथ - आवʴकतानुसार

ŮिŢया (PROCEDURE)

टाˋ 1: नेम ɘेट िववरण पढ़Ő और ʩाƥा करŐ  और DC कंपाउंड मशीन के टिमŊनलो ंकी पहचान करŐ

1 दी गई DC कंपाउंड मशीन का नेम-ɘेट िववरण पढ़Ő  और उɎŐ टेबल 

मŐ įरकॉडŊ करŐ ।

2 टिमŊनल बॉƛ कवर को हटा दŐ  और टिमŊनलो ंका लेआउट ˢयं ˋेच 

करŐ।

टिमŊनल कवर हटाते समय ˌू हेड या नट को खराब न करŐ  

और न ही उɎŐ खोएं।

चंूिक टिमŊनलो ंपर कोई मािकō ग नही ंहै, इसिलए अपनी खुद 

की मािकō ग करŐ ।

टाˋ 2: DC कंपाउंड मशीन के टिमŊनलो ंके युƵ का परीƗण करŐ  और पहचानŐ

1 240V 25W के िलए एक टेː लœप तैयार करŐ ।

2 टेː लœप के Ůोब 1 को टिमŊनल 1 से कनेƃ करŐ  और दूसरे Ůोब 2 को 

बाकी टिमŊनलो ंसे एक-एक करके ˙शŊ करŐ । (fig 1)

3 लœप की İ˕ित की जाँच करŐ ।

यिद लœप अɊ टिमŊनलो ंमŐ से िकसी एक को छूते समय चमकता 

है (Fig 1), तो Ůोब 1 और Ůोब 2 से कनेƃ टिमŊनल एक ही 

सिकŊ ट के युƵ बनाता है। ŮेƗणो ंको टेबल 1 मŐ įरकाडŊ करŐ ।

4 टेː लœप के Ůोब 1 को दूसरे टिमŊनल से कनेƃ करŐ  जैसा िक Fig 1 मŐ 

िदखाया गया है और टिमŊनलो ंकी दूसरे युƵ ǒात करने के िलए फेज 2 

और 3 की ŮिŢया को दोहराएं और पįरणाम टेबल 1 मŐ िलखŐ

Ţ. सं. टिमŊनलो ंके युƵ लœप की İ˕ित पहचान

1 1 और 2

2 1 और 3
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टेː लœप आमőचर और सीरीज फ़ीʒ टिमŊनल दोनो ंमŐ उǐल 

चमकता है Ɛो ंͤिक संबंिधत इंडİƃव įरएƃŐस कम मान की 

होती है, जबिक शंट फ़ीʒ सिकŊ ट मŐ िडम लाइट Ƹो कर 

सकता है या छूने पर Ůोब, केवल उǄ इंडİƃव įरएƃŐस के 

कारण कुछ िचंगारी दे सकता है।

िनʺषŊ (Conclusion)

आमőचर टिमŊनल.................और .................(उɎŐ A1 और A2 के ŝप मŐ 

िचि˥त करŐ।)

शंट फ़ीʒ टिमŊनल................. और................. (उɎŐ E1 और E2 के ŝप मŐ 

िचि˥त करŐ।)

सीरीज फ़ीʒ टिमŊनल................. और................. (उɎŐ D1 और D2 के ŝप 

मŐ िचि˥त करŐ।)

5 अɊ दो छूटे Šए टिमŊनलो ंकी जांच करŐ , यह सुिनिʮत करने के िलए िक 

Ɛा वे टिमŊनलो ंके एक ही युƵ से संबंिधत हœ।

टिमŊनलो ंयुƵ िजनमŐ लœप या तो मंद चमकता है या Ůोड संपकŊ  

िबंदु िचंगारी देता है जैसा िक Fig 2 मŐ िदखाया गया है, शंट 

फ़ीʒ टिमŊनल बनाते हœ।

नोट: आपने इस Ůयोग मŐ देखा होगा िक लœप दो सेटो ं या 

टिमŊनलो ंके जोड़े पर काफी चमकीला चमकता है। वे आमőचर 

और सीरीज फीʒ से संबंिधत हœ। दो युƵ मŐ से आमőचर 

टिमŊनलो ंके युƵ को अलग करने के िलए, टाˋ 3 मŐ िदए गए 

ːेɛ का पालन करŐ ।

टाˋ 3: िनɻ Ůितरोधक टिमŊनलो ंके 2 युƵ मŐ से आमőचर टिमŊनल युƵ की पहचान करŐ

1 Ůोब 1 को पहचाने गए कम Ůितरोधक (जहां लœप तेज चमक रहा था) 

युƵ मŐ से िकसी एक से कनेƃ करŐ । (Fig 2)

2 Ůोब 2 को िकसी एक Űश से ˙शŊ करŐ । (Fig 2)

ȯान रखŐ िक Ůोब मशीन की बॉडी/ůेम या Űश को छोड़कर 

िकसी अɊ धातु के िहˣे को न छुए।

3 यिद टेː लœप चमकता है, तो वह युƵ आमőचर टिमŊनलो ंसे संबंिधत है। 

यिद नही,ं तो अɊ युƵ को चेक करŐ । टिमŊनलो ंको A1 और A2 के ŝप 

मŐ िचि˥त करŐ  और टेबल 1 मŐ भी दजŊ करŐ । 

4 शेष दो टिमŊनल सरीज फ़ीʒ टिमŊनलो ंके होगें। उɎŐ D1 और D2 के 

ŝप मŐ िचि˥त करŐ  और टेबल 1 मŐ भी दजŊ करŐ ।

5 अपने अनुदेशक को पįरणाम िदखाएँ।

टाˋ 4: DC मशीनो ंके भागो ंकी पहचान करŐ

1 DC मशीन की नेम ɘेट िववरण पढ़Ő  और ʩाƥा करŐ ।

2 DC मशीन के भागो ंकी पहचान करŐ ।

3 Ůȑेक भाग पर संƥाओ ंके साथ लेबल लगाएं। (Fig .1)

4 भागो ंके नाम įरकॉडŊ करŐ  और अपनी नोटबुक मŐ Ůȑेक भाग का रेखा 

Fig बनाएं 

टाˋ 5: टिमŊनलो ंकी पहचान करŐ  और DC शंट जनरेटर कनेƃ करŐ

1 मशीन को कनेƕन डायŤाम के अनुसार कनेƃ करŐ । (Fig .1)

2 फ़ीʒ वाइंिडंग को समानांतर मŐ आमőचर टिमŊनल से कनेƃ करŐ । (Fig .1)

पावर : इलेƃŌ ीिशयन : (NSQF संशोिधत 2022) : अɷास 2.1.107

© NIMI 

NOT TO BE REPUBLISHED



3

टाˋ 6 : टिमŊनलो ंकी पहचान करŐ  और DC सीरीज जनरेटर कनेƃ करŐ

1 मशीन को कनेƕन डायŤाम के अनुसार कनेƃ करŐ । (Fig .1)

2 फ़ीʒ वाइंिडंग को आमőचर के साथ सीरीज मŐ कनेƃ करŐ। (Fig .1)

टाˋ 7 : टिमŊनलो ंकी पहचान करŐ  और िविभɄ DC कंपाउंड जनरेटर को कनेƃ करŐ

1 मशीन को कनेƕन डायŤाम (Fig 1) के अनुसार कनेƃ करŐ ।

2 शंट और सीरीज फ़ीʒ वाइंिडंग के कॉİɾनेशन Ȫारा फ़ीʒ एİƛटेशन 

Ůदान करŐ । 

3 शंट फ़ीʒ को सीधे आमőचर से कनेƃ करŐ  (Fig 1)

4 शंट फ़ीʒ आमőचर और सीरीज़ फ़ीʒ के सीरीज कॉİɾनेशन के 

पैरेलल जुड़ा Šआ है। (Fig 2)

पावर : इलेƃŌ ीिशयन : (NSQF संशोिधत 2022) : अɷास 2.1.107

© NIMI 

NOT TO BE REPUBLISHED



4

5 शॉटŊ शंट कʄुलेिटव कंपाउंड और शॉटŊ शंट िडफरŐͤिशयल कंपाउंड 

जनरेटर के िलए कनेƕन डायŤाम के अनुसार मशीन को कनेƃ 

करŐ।

6 मशीन को िडफरŐͤिशयल लॉ̢ग शंट कʄुलेिटव कंपाउंड और लॉ̢ग 

शंट िडफरŐͤिशयल कंपाउंड जनरेटर के कनेƕन डायŤाम के अनुसार 

कनेƃ करŐ।

पावर : इलेƃŌ ीिशयन : (NSQF संशोिधत 2022) : अɷास 2.1.107
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पावर (Power) अɷास 2.1.108
इलेƃŌ ीिशयन(Electrician) - DC जेनरेटर

DC मशीनो ंके फीʒ और आमőचर Ůितरोध का मापन (Measure field and armature resistance of DC 
machines)

उȞेʴ: इस अɷास के अंत मŐ आप यह कर सकŐ गे

• वोʐमीटर और एमीटर िविध Ȫारा DC मशीन के शंट फीʒ Ůितरोध को मापŐ

• ओममीटर िविध Ȫारा DC मशीन के शंट फ़ीʒ Ůितरोध को मापŐ और पįरणामो ंकी तुलना करŐ

• वोʐमीटर और एमीटर का उपयोग करके आमőचर Ůितरोध को मापŐ 

• ओममीटर िविध Ȫारा आमőचर Ůितरोध को मापŐ और सȑािपत करŐ ।

औज़ार/उपकरण (Tools/Instruments)

• ˌूडŌ ाइवर 150 mm - 1 No.

• इंसुलेटेड कॉİɾनेशन ɘायसŊ 150 mm  - 1 No.

• D.E ˙ैनर सेट 5 mm से 18 mm  - 1 set

• MC वोʐमीटर 0 से 25V - 1 No.

• MC एमीटर 0 से 100 िमली-एɼीयर - 1 No.

• सीरीज/शंट Ůकार ओममीटर 0-50 ओम - 1 No.

• MC एमीटर 0 से 5A - 1 No.

• MC वोʐमीटर 0 से 500V  - 1 No.

आवʴकताएं (Requirements)

उपकरण/मशीनŐ (Equipment/Machines)

• कार बैटरी 24V, 100 AH  - 1 No.

• įरओːेट 250 ओम, 1 एɼीयर - 1 No.

• DC कंपाउंड मशीन 220V/ 3KW  - 1 No.

• įरओːेट 10 ओम 5 A  - 1 No.

सामŤी (Materials)

• PVC इंसुलेटेड कॉपर केबल 1.5 sq. mm  - 5 मीटर

• Ţोकोडाइल İƑप 16A  - 4 No.

•  टेː लœप - 1 No.

ŮिŢया (PROCEDURE)

टाˋ 1: वोʐमीटर और एमीटर िविध Ȫारा शंट फीʒ Ůितरोध को मापŐ

1 Fig 1 के अनुसार सिकŊ ट कनेƃ करŐ  और अनुदेशक की ˢीकृित 

Ůाɑ करŐ ।

2 सिकŊ ट को ‘ऑन’ करŐ  और įरओːेट को 20 mA Ůाɑ करने के िलए 

एडजː करŐ।

3 टेबल 1 मŐ वोʐमीटर और िमली-एमीटर रीिडंग पढ़Ő  और įरकॉडŊ करŐ । 

 4 40, 60, 80 और 100 mA करंट रेिटंग के िलए ːेप 2 और 3 को 

दोहराएं। 

5 सिकŊ ट को ऑफ करŐ  और सारणीबȠ कॉलम को पूरा करŐ ।

6 Ɨेũ Ůितरोध के औसत मान की गणना करŐ  और इसे अनुदेशक को 

िदखाएं। 

7 अनुदेशक से अनुमोदन Ůाɑ करने के बाद सिकŊ ट को िडˋनेƃ 

करŐ।

टेबल 1

Ţ. सं. mA वोʐ Rsh = V/

mA K 

ohms (R = 

V/I)

शंट फ़ीʒ 

रेिस Őːस का 

औसत मान ओम मŐ

1 20

2 40

3 60

4 80

5 100

यिद मीटर या सɘाई की िनिदŊʼ सीमा उपलɩ नही ं है, तो 

इसे उपयुƅ मीटर और 220V DC का उपयोग करके, जैसा 

िक Fig 2 मŐ िदखाए अनुसार िकया जा सकता है।
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टाˋ 2: एक ओममीटर Ȫारा शंट Ɨेũ Ůितरोध को मापŐ

1 `एक सीरीज टाइप का ओममीटर या मʐीमीटर लŐ; एक उिचत ओिमक 

ŵेणी का चयन करŐ  और Ůोड को शॉटŊ करके उसका मान शूɊ पर सेट 

करŐ ।

उǄ मान Ůितरोध को मापने के िलए सीरीज टाइप के 

ओममीटर का उपयोग करŐ ।

2 Fig 3 के अनुसार मीटर लीड को मशीन के शंट फ़ीʒ टिमŊनलो ंसे 

कनेƃ करŐ।

3 नीचे शंट फ़ीʒ Ůितरोध का मान पढ़Ő  और įरकॉडŊ करŐ । शंट फीʒ 

Ůितरोध का मान _______________ ओम है।

4 टिमŊनल कवर को दोबारा िफƛ करŐ।

5 टाˋ 1 और 2 मŐ Ůाɑ रीिडंग की तुलना करŐ । यिद कोई अंतर है तो 

नीचे िदए गए ˕ान मŐ कारण िलखŐ।

_______________ _______________ _______________ _______________ 

_______________ _______________ _______________ _______________ 

_______________ _______________ _______________ _______________ 

टाˋ 3: वोʐमीटर और एमीटर का उपयोग करके आमőचर Ůितरोध को मापŐ

1 आमőचर टिमŊनलो ंको एमीटर, वोʐमीटर, ͆यूज़, įरओːेट Rh1 और 

बैटरी से कनेƃ करŐ। (Fig 4)

2 įरओːेट Rh1 को कट ‘इन’ İ˕ित मŐ रखŐ। िफर सिकŊ ट को ‘ऑन’ करŐ ।

कभी-कभी Ůयोग के दौरान आमőचर धीरे-धीरे घूमने लगता 

है। ऐसे मामलो ंमŐ ग़लत रीिडंग से बचने के िलए आमőचर को 

हाथ से İ˕र İ˕ित मŐ पकड़Ő।

3 Rh1 को एडजː करके एमीटर की रीिडंग को 0.5 एɼीयर पर 

एडजː करŐ।

आमőचर को हाथ से अलग-अलग İ˕ित मŐ ले जाएं और देखŐ 

िक रीिडंग İ˕र रहे।

4 टेबल 2 मŐ वोʐ और एमीटर की रीिडंग पढ़Ő  और įरकॉडŊ करŐ ।

टेबल 2

Ţ . 

सं. 

Amps वोʐ R = V/I आमőचर रेिस Őːस 

का औसत मान

1 20

2 40

3 60

4 80

5 100

5 1, 1.5, 2 और 2.5 एɼीयर करंट रेिटंग के िलए ː ेप 3 और 4 दोहराएं। 

6 सिकŊ ट को ‘ऑफ’ करŐ ।

7 टेबल के शेष कॉलमो ंको पूरा करŐ , आमőचर Ůितरोध का औसत मान 

ǒात करŐ  और अनुदेशक को पįरणाम िदखाएं।

8 अनुदेशक की मंजूरी िमलने के बाद सिकŊ ट को िडˋनेƃ करŐ ।

पावर : इलेƃŌ ीिशयन : (NSQF संशोिधत 2022) : अɷास 2.1.108
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टाˋ 4: एक ओममीटर का उपयोग करके आमőचर Ůितरोध को मापŐ

1 ओममीटर के ओम ‘शूɊ’ और ओम ‘अनंत’ को एडजː करŐ।

आमőचर के िनɻ मान Ůितरोध को मापने के िलए शंट Ůकार 

के ओममीटर का उपयोग करŐ ।

2 ओममीटर को आमőचर टिमŊनलो ंसे कनेƃ करŐ  (Fig 5) और Ůितरोध 

मापŐ।

आमőचर को हाथ से अलग-अलग İ˕ित मŐ ले जाएं और देखŐ 

िक रीिडंग İ˕र रहे।

3 मीटर रीिडंग नोट करŐ  और उसे नीचे įरकॉडŊ करŐ । आमőचर Ůितरोध 

मान ________ ओम है।

4 टिमŊनल कवर बदलŐ और सभी औजार, उपकरण और मीटरो ं को 

उनके ˕ान पर रखŐ। 

5 टाˋ 2 और 3 की रीिडंग की तुलना करŐ । यिद कोई अंतर है, तो उसके 

कारण ǒात करŐ  और नीचे िदए गए ˕ान मŐ अपने िनʺषŊ िलखŐ।

6 िनʺषŊ

________ ________ ________ ________ ________ _____

________ ________ ________ ________ ________ _____

________ ________ ________ ________ ________ ______

पावर : इलेƃŌ ीिशयन : (NSQF संशोिधत 2022) : अɷास 2.1.108

© NIMI 

NOT TO BE REPUBLISHED



8

पावर (Power) अɷास 2.1.109
इलेƃŌ ीिशयन (Electrician) - DC जेनरेटर

िविभɄ फीʒ एİƛटेशन और लोड पर ŮदशŊन िवʶेषण के साथ DC शंट जनरेटर के िबʒ अप वोʐेज का 
िनधाŊरण (Determine build up voltage of DC shunt generator with varying field excitation and 
performance analysis on load)

उȞेʴ: इस अɷास के अंत मŐ आप यह कर सकŐ गे

• यिद आवʴक हो तो अविशʼ चंुबकȕ के कारण वोʐेज को मापŐ या अविशʼ चंुबकȕ बनाएं

• įरवॉʞूशन काउंटर और ːॉपवॉच की मदद से DC शंट जनरेटर की गित को मापŐ

• सेʚ-एƛाइटेड DC शंट जनरेटर मŐ वोʐेज का िनमाŊण करŐ

• गित İ˕र होने पर DC शंट जनरेटर मŐ फ़ीʒ करंट और Ůेįरत EMF (चंुबकीकरण िवशेषता) के बीच संबंध िनधाŊįरत करŐ  

• DC शंट जनरेटर कनेƃ करŐ  और वोʐेज बनाएं

• DC शंट जनरेटर लोड करŐ

• िविभɄ लोड पर DC शंट जनरेटर की लोड ŮदशŊन िवशेषता िनधाŊįरत करŐ ।

आवʴकताएं (Requirements)

औज़ार/उपकरण (Tools/Instruments)

• कॉİɾनेशन ɘायसŊ 200 mm - 1 No.

• ˌूडŌ ाइवर 150 mm - 1 No.

• इलेƃŌ ीिशयन नाइफ 100 mm - 1 No.

• įरवोʞूशन काउंटर 4 िडिजट - 1 No.

• ːॉपवॉच - 1 No.

• एमीटर MC 0-1A - 1 No.

• वोʐमीटर MC 0-300V - 1 No.

• MC एमीटर 0-20A - 1 No.

उपकरण/मशीनŐ (Equipment/Machines)

• DC शंट जनरेटर 2 या 4 KW 220V - 1 No.

• įरओːेट 296 ओम 2.8 Amps - 1 No.

• नाइफ İˢच D.P.S.T. 16A - 1 No.

• नाइफ İˢच S.P.S.T. 16A - 1 No.

• लœप लोड 220v/5kw - 1 No.

सामŤी (Materials)

• P.V.C. इंसुलेटेड केबल 2.5 sq.mm - 5 मीटर

• ͆यूज़ वायर 10 A - 0.2 मीटर

• P.V.C. इंसुलेटेड ɢेİƛबल केबल 14/0.2 - 2 मीटर

ŮिŢया (PROCEDURE)

टाˋ 1: DC शंट जनरेटर का वोʐेज बनाएं

1 Fig 1 के अनुसार सिकŊ ट कनेƃ करŐ । 3 DC शंट जनरेटर से जुड़े Ůाइम मूवर को ːाटŊ करŐ ।

घूणŊन की िदशा DC जनरेटर पर अंिकत िदशा के अनुसार 

होनी चािहए। यिद नही,ं तो Ůाइम मूवर के घूमने की िदशा 

बदलŐ।

4 įरवॉʞूशन काउंटर और ːॉपवॉच की सहायता से जनरेटर की गित 

को मापŐ।

एक िमनट मŐ मशीन Ȫारा िकये गये चſरो ंकी संƥा r.p.m. 

देती है।

5 Ůाइम मूवर गित को इस Ůकार एडजː करŐ  िक जनरेटर अपनी 

िनधाŊįरत गित पर चले।

पूरे Ůयोग के दौरान गित İ˕र रखŐ.

2 फ़ीʒ İˢच को ओपन रखŐ और फ़ीʒ įरओːेट को कट इन İ˕ित 

मŐ रखŐ। अनुदेशक की ˢीकृित Ůाɑ करŐ .
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6 आमőचर पर Ůेįरत वोʐेज को मापŐ और टेबल 1 मŐ मापा गया मान नोट 

करŐ ।

यह Ůेįरत वोʐेज अविशʼ चंुबकȕ के कारण है Ɛो ंͤिक 

फीʒ करंट शूɊ है। यिद फीʒ पोल मŐ अविशʼ चंुबकȕ 

अनुपİ˕त है, तो कोई अविशʼ वोʐेज नही ं होगा। ऐसे 

मामले मŐ फ़ीʒ वाइंिडंग को बैटरी जैसे DC ŷोत से थोड़े 

समय के िलए जोड़कर अविशʼ चंुबकȕ को िफर से बनाया 

जा सकता है।

7 फ़ीʒ सिकŊ ट İˢच को बंद करŐ  और फ़ीʒ įरओːेट के Ůितरोध को 

कम करके फ़ीʒ करंट को धीरे-धीरे 0.1 एɼीयर तक बढ़ाएं।

यिद जनरेटर िचि˥त िदशा मŐ चलने के बावजूद वोʐेज बनाने 

मŐ सƗम नही ं है, तो Ůाइम मूवर को बंद कर दŐ और िफर 

जनरेटर के फीʒ टिमŊनलो ंको बदल दŐ। फीʒ įरओːेट/

रेगुलेटर को बदलते समय इसे धनाȏक ŝप से और धीरे-

धीरे फॉरवडŊ डायरेƕन मŐ िकया जाना चािहए। įरवसŊ मूवमŐट 

से बचना चािहए

8 फ़ीʒ करंट को 0.1 एɼीयर के ːेप मŐ धीरे-धीरे बढ़ाएं और Ůȑेक 

ːेप के िलए, फ़ीʒ करंट और संबंिधत Ůेįरत वोʐेज को नोट करŐ । 

उɎŐ टेबल 1 मŐ įरकाडŊ करŐ ।

फ़ीʒ करंट को केवल तब तक बढ़ाएं जब तक Ůेįरत वोʐेज 

रेटेड मान के 125% से ऊपर न पŠंच जाए। समय-समय पर 

जनरेटर की गित की जाँच करŐ । यिद आवʴक हो, तो इसे 

रेटेड मान पर एडजː करŐ।

9 DC जनरेटर और Ůाइम मूवर को ‘ऑफ’ करŐ ।

10 Ůेįरत वोʐेज को ‘Y’ अƗ मŐ और Ɨेũ करंट को X अƗ मŐ रखते Šए 

Ťाफ बनाएं।

Ťाफ DC शंट जनरेटर की मैưेटाइजेशन/नो-लोड िवशेषता 

िदखाता है।

11 अपने अनुदेशक को अपनी रीिडंग और Ťाफ़ िदखाएं।

टेबल 1

Ţ. सं. एɼ मŐ फीʒ करंट वोʐ मŐ Ůेįरत वोʐेज
गित

(पूरे Ůयोग के दौरान İ˕र रेटेड मान पर रखŐ)

20

40

60

80

100

कौशल अनुŢम (Skill Sequence)

टैकोमीटर का उपयोग करने की िविध (Method of using a tachometer)

उȞेʴ: इससे आपको सहायक होगा

• टैकोमीटर का उपयोग करके गित मापŐ।

हœड टैकोमीटर (Fig 1) एक पोटőबल उपकरण है और इसका उपयोग 

रोटेिटंग मशीनरी की गित को मापने के िलए िकया जाता है।

• सही हेड चुनŐ और िफट करŐ

• यिद गित ǒात नही ंहै तो टैकोमीटर पर उǄतम गित सीमा का चयन 

करŐ। 

• टैकोमीटर को शाɝ के सामने धीरे से पकड़Ő।

• जब पॉइंटर ʩवİ˕त हो जाए तो पॉइंटर लॉक बटन को दबाएँ। (Fig 3) 

• रीिडंग लेने के िलए टैकोमीटर को शाɝ से हटा दŐ।

• गित सीमा के िलए सही ˋेल का उपयोग करके रीिडंग लŐ।

यिद रीिडंग कम गित सीमा के भीतर है, तो अिधक सटीक पįरणाम के िलए 

नई रीिडंग लेने के िलए अगली िनचली रŐज का उपयोग करŐ ।हैǷ टैकोमीटर का उपयोग करना (To use a hand tachometer)

(Fig 2)

पावर : इलेƃŌ ीिशयन : (NSQF संशोिधत 2022) : अɷास 2.1.109
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टाˋ 2: िविभɄ लोड पर DC शंट जनरेटर का ŮदशŊन िवʶेषण िनधाŊįरत करŐ

1 आमőचर Ůितरोध को मापŐ और टेबल 1 मŐ मान दजŊ करŐ । 

2 िदए गए DC शंट जनरेटर की Ɨमता के अनुसार उपयुƅ केबल, İˢच, 

लोड और मीटर का चयन करŐ ।

3 मीटर, įरओːेट और लœप लोड को DC शंट जनरेटर के टिमŊनलो ंसे 

कनेƃ करŐ  (Fig 1)। (यिद लœप लोड उपलɩ नही ंहै, तो वाटर लोड का 

उपयोग िकया जा सकता है।) 

4 लोड İˢच को ओपन रखŐ और लœप लोड मŐ सभी सिकŊ ट İˢच को भी 

बंद कर दŐ।

5 फ़ीʒ रेगुलेटर Ůितरोध को ‘कट-इन’ İ˕ित मŐ रखŐ।

Ůाइम मूवर को शुŝ करने की िविध और उसकी गित को 

एडजː करने की ŮिŢया के बारे मŐ ˢयं को ˙ʼ कर लŐ।

6 Ůाइम मूवर ːाटŊ करŐ  और इसे जनरेटर की िनधाŊįरत गित पर लाएं। 

7 फ़ीʒ įरओːेट को एडजː करके, जनरेटर के वोʐेज को उसके 

रेटेड मान तक बढ़ाएं। टेबल 1 मŐ ओपन सिकŊ ट वोʐेज का मान दजŊ 

करŐ ।

Ţ. सं. 
टिमŊनल

वोʐेज `V’(वोʐ)

लोड

करंट IL

शंट फीʒ करंट 

(Ish) कॉȴेȴ रखŐ
आमőचर करंट Ia=IL+Ish

Ůेįरत EMF

E=V+IaRa

िटɔणी

आमőचर रेिस Őːस= ओम

याद रखŐ (Remember)

8 ओपन सिकŊ ट वोʐेज V = E - Ia . Ra िनधाŊįरत करŐ ।

 जहाँ, E Ůेįरत EMF है

 Ia आमőचर करंट है

 Ra आमőचर Ůितरोध है।

9 आमőचर करंट Ia = IL + Ish िनधाŊįरत करŐ

 जहाँ, IL लोड करंट है

  Ish फीʒ करंट है।

पावर : इलेƃŌ ीिशयन : (NSQF संशोिधत 2022) : अɷास 2.1.109
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नो लोड की İ˕ित मŐ IL = 0

अत:  Ia = Ish

इसिलए,नो लोड पर टिमŊनल वोʐेज आता है

V=E--(0+Ish) . Ra

10 लोड İˢच बंद करŐ  और कुछ लœपो ंको ‘चालू’ करके धीरे-धीरे जनरेटर 

को लोड करŐ।

11 संबंिधत टिमŊनल वोʐेज, शंट फीʒ करंट, लोड करंट पढ़Ő  और उɎŐ 

टेबल 1 मŐ įरकॉडŊ करŐ ।

इंटरवल पर जनरेटर की गित की जांच करŐ  और इसे रेटेड 

मान पर एडजː करŐ ।

12 6 या 8 समान ːेप मŐ लोड करंट को उसके रेटेड मान के 125% तक 

बढ़ाएं। 

13 टेबल 1 मŐ लोड करंट के Ůȑेक ːेप के िलए संबंिधत टिमŊनल वोʐेज 

और फ़ीʒ करंट को नोट करŐ ।

14 धीरे-धीरे लोड करंट को शूɊ तक कम करŐ  और लोड सिकŊ ट और 

Ůाइम मूवर को ‘ऑफ’ कर दŐ।

15 अपने रीिडंग का įरकॉडŊ अनुदेशक को िदखाएं और उसकी ˢीकृित 

Ůाɑ करŐ । 

16 टिमŊनल वोʐेज को Y-अƗ मŐ और लोड करंट को X-अƗ मŐ रखकर 

DC शंट जनरेटर की बाहरी िवशेषता का Ťाफ बनाएं। (Fig 2) 

17 अपने अनुदेशक को Ťाफ़ िदखाएं और उसकी ˢीकृित Ůाɑ करŐ।

18 सिकŊ ट को िडˋनेƃ करŐ।

पावर : इलेƃŌ ीिशयन : (NSQF संशोिधत 2022) : अɷास 2.1.109
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पावर (Power) अɷास 2.1.110
इलेƃŌ ीिशयन (Electrician) - DC जेनरेटर

DC मशीन की िनरंतरता और इɌुलेशन Ůितरोध के िलए परीƗण (Test for continuity and insulation 
resistance of DC machine)

उȞेʴ: इस अɷास के अंत मŐ आप यह कर सकŐ गे

• िनरंतरता के िलए DC मशीन का मेगर से परीƗण करŐ

• एक मेगर से वाइंिडंग के बीच इɌुलेशन Ůितरोध के िलए एक DC मशीन का परीƗण करŐ । 

• एक मेगर से वाइंिडंग और बॉडी के बीच इɌुलेशन Ůितरोध के िलए एक DC मशीन का परीƗण करŐ ।

आवʴकताएं (Requirements)

औज़ार/उपकरण (Tools/Instruments)

• इंसुलेटेड किटंग ɘायसŊ 150 mm - 1 No.

• मेगर 500V - 1 No.

• ˌूडŌ ाइवर 150 mm - 1 No.

• D/E ˙ैनर सेट 5 से 18 mm - 1 set

उपकरण/मशीनŐ (Equipment/Machines)

• िकसी भी रेिटंग की DC कंपाउंड मशीन - 1 No.

सामŤी (Materials)

• PVC इंसुलेटेड ɢेİƛबल

 कॉपर केबल 24/0.2 mm - 4 मीटर

• Ţोकोडाइल İƑप 16 एİɼयर - 2 Nos.

ŮिŢया (PROCEDURE)

टाˋ 1: िनरंतरता के िलए DC मशीन का परीƗण करŐ

1 DC मशीन के िनिदŊʼ मेन İˢच को बंद करŐ  और ͆ यूज़ कैįरयर को हटा 

दŐ।

2 मािकō ग से टिमŊनलो ंके जोड़े को पहचानŐ।

3 आमőचर टिमŊनल A1 और A2 की िनरंतरता का परीƗण करŐ । (Fig 1) 

4 मेगर का उपयोग करके सीरीज फीʒ टिमŊनलो ं D1 और D2 की 

िनरंतरता का परीƗण करŐ । 

5 मेगर का उपयोग करके शंट फ़ीʒ टिमŊनलो ंE1 और E2 की िनरंतरता 

का परीƗण करŐ।

टाˋ 2: वाइंिडंƺ के बीच इɌुलेशन Ůितरोध के िलए DC मशीन का परीƗण करŐ

1 टेबल 1 मŐ कॉलम 1 से 4 भरŐ ।

2 मेगर को आमőचर और शंट फ़ीʒ टिमŊनलो ंके बीच कनेƃ करŐ । 

3 मेगर को उसकी िनधाŊįरत गित से घुमाएं और रीिडंग को टेबल 1 मŐ नोट 

करŐ । 

4 मेगर टिमŊनलो ंको कनेƃ करने के बाद शंट फ़ीʒ और सीरीज फ़ीʒ 

के बीच इɌुलेशन का परीƗण करने के िलए ːेप 3 को दोहराएं।

5 आमőचर और सीरीज फ़ीʒ के बीच इɌुलेशन Ůितरोध को मापने के 

िलए मेगर को कनेƃ करŐ ।

मापा गया मान 1 megohm से कम नही ंहोना चािहए।
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टेबल 1 

DC मशीन की वाइंिडंƺ के बीच इɌुलेशन Ůितरोध परीƗण

िदनांक समय मौसम İ˕ित ǰूटी साइकल टिमŊनल के बीच टेː मेगाओम मŐ इɌुलेशन 

Ůितरोध

िटɔणी

1 2 3 4 5 6 7

आमőचर और शंट फ़ीʒ

शंट और सीरीज फीʒ

सीरीज फ़ीʒ और 

आमőचर

टाˋ 3: आमőचर/वाइंिडंग और बॉडी के बीच इɌुलेशन Ůितरोध के िलए DC मशीन का परीƗण करŐ

1 टेबल 2 मŐ कॉलम 1 से 4 भरŐ

2 मेगर को आमőचर और बॉडी के बीच कनेƃ करŐ  और टाˋ 2 के ːेप 

3 को दोहराएं और टेबल 2 मŐ रीिडंग नोट करŐ ।

3 मेगर को सीरीज वाइंिडंग और बॉडी के बीच कनेƃ करŐ  और टाˋ 2 

के ːेप 3 को दोहराएं और टेबल 2 मŐ रीिडंग नोट करŐ ।

4 मेगर को शंट वाइंिडंग और बॉडी के बीच कनेƃ करŐ  और टाˋ 2 के 

ːेप 3 को दोहराएं और टेबल 2 मŐ रीिडंग नोट करŐ ।

यिद कोई रीिडंग शूɊ ओम है, तो यह बॉडी मŐ उस वाइंिडंग 

के शॉटŊ सिकŊ ट को दशाŊता है।

यिद रीिडंग एक मेगाओम से कम है तो यह दशाŊता है िक 

इɌुलेशन कमजोर है। यिद मान एक मेगाहोम से कम है 

तो तुरंत अपने अनुदेशक को सूिचत करŐ  तािक इɌुलेशन 

Ůितरोध मŐ सुधार के िलए आवʴक उपचाराȏक कदम 

उठाए जा सकŐ ।

5 अपने अनुदेशक को पįरणाम िदखाएं और उसकी ˢीकृित Ůाɑ करŐ।

टेबल 2 

आमőचर/फीʒ वाइंिडंƺ और DC मशीन की बॉडी के बीच इɌुलेशन Ůितरोध परीƗण

िदनांक समय मौसम İ˕ित ǰूटी साइकल टिमŊनल के बीच टेː मेगाओम मŐ इɌुलेशन Ůितरोध िटɔणी

1 2 3 4 5 6 7

आमőचर और बॉडी

सीरीज फ़ीʒ और बॉडी

शंट फ़ीʒ और बॉडी

पावर : इलेƃŌ ीिशयन : (NSQF संशोिधत 2022) : अɷास 2.1.110
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पावर (Power) अɷास 2.1.111
इलेƃŌ ीिशयन (Electrician) - DC जेनरेटर

DC सीरीज, शंट और कंपाउंड मोटरो ंके रोटेशन की ːाटŊ, रन और िवपरीत िदशा (Start, run and reverse 
direction of rotation of DC series, shunt and compound motors)

उȞेʴ: इस अɷास के अंत मŐ आप यह कर सकŐ गे

• 2 पॉइंट ːाटŊर कनेƃ करŐ  और मोटर ऑन करŐ

• DC सीरीज मोटर के घूमने की िदशा को įरवसŊ करŐ

 -  आमőचर टिमŊनलो ंको बदलकर

 -  फ़ीʒ टिमŊनलो ंको बदलकर

• एक 3 ɚाइंट ːाटŊर को DC शंट मोटर से कनेƃ करŐ , मोटर ːाटŊ करŐ  और रन करŐ  

• DC शंट मोटर के घूमने की िदशा को įरवसŊ करŐ

 -  आमőचर टिमŊनलो ंको बदलकर

 -  फ़ीʒ टिमŊनलो ंको बदलकर

• 4 ɚाइंट ːाटŊर के माȯम से DC कंपाउंड मोटर को कनेƃ करŐ , ːाटŊ करŐ  और रन करŐ  

• DC कंपाउंड मोटर के घूमने की िदशा को įरवसŊ करŐ

 -  आमőचर कनेƕन बदलकर (िविध 1)

 -  शंट फ़ीʒ और सीरीज फ़ीʒ कनेƕन को बदलकर (िविध 2)

आवʴकताएं (Requirements)

औज़ार/उपकरण (Tools/Instruments)

• इंसुलेटेड किटंग ɘायसŊ 150 mm - 1 No.

• मेगर 500V - 1 No.

• ˌूडŌ ाइवर 150 mm - 1 No.

• DE ˙ैनर सेट 5 mm से 20 mm - 1 set

• शंट टाइप ओममीटर 0-2K या मʐी मीटर - 1 No.

• 220V 25W लœप के साथ टेː लœप - 1 No.

• įरवॉʞूशन काउंटर साइƑोमीटर 4 िडिजट - 1 No

• ːॉप वॉच 30 िमनट - 1 No

उपकरण/मशीनŐ (Equipment/Machines)

• DC सीरीज मोटर 220V 3 H.P - 1 No.

• 220V 3 H.P DC सीरीज मोटर के

 िलए 2-पॉइंट ːाटŊर - 1 No.

• लोिडंग अरŐजमŐट या फुल

 Űेक टेडट अरŐजमŐट  - 1 set

• D.C. शंट मोटर 220V 3HP - 1 No.

• ICDP İˢच 250V/16A - 1 No.

• 220V 3HP D.C शंट मोटर के

 िलए उपयुƅ 3 पॉइंट ːाटŊर - 1 No

• मोटर कंपाउंड DC 220

 वोʐ और 2 से 3 HP - 1 No.

• 4 पॉइंट ːाटŊर 220V 16A  - 1 No.

सामŤी (Materials)

• 2.5 sq.mm P.V.C. कॉपर

 मʐी- Ōː œड केबल  - 18 मीटर

• ͆यूज़ वायर 15 एɼीयर - आवʴकतानुसार

ŮिŢया (PROCEDURE)

टाˋ 1: DC सीरीज मोटर कनेƃ करŐ , ːाटŊ करŐ  और रन करŐ

1 सीरीज मोटर के िलए उपयुƅ लोड को िफƛ करŐ  और ʩवİ˕त 

करŐ।

सीरीज मोटर को िबना लोड के ːाटŊ या रन नही ं करना 

चािहए। एक ɢैट बेʐ डŌ ाइव, जो चलते समय िफसल 

सकती है, का उपयोग नही ंिकया जाना चािहए। Fig 1 मŐ Űेक 

अरŐजमŐट के माȯम से लोिडंग को दशाŊया गया है। मोटर पर 

एक िनिʮत लोड डालने के िलए पुली के ऊपर बेʐ को थोड़ा 

टाइट िकया जाना चािहए।

2 दी गई DC सीरीज मोटर की रेिटंग के अनुसार, I.C.D.P İˢच, केबल, 

ɡूज वायर और 2 पॉइंट ːाटŊर की उिचत रेिटंग का चयन करŐ ।

यहां दी गई İˢच, ͆यूज़, केबल और 2-पॉइंट ːाटŊर की 

रेिटंग 220 V 3 HP DC सीरीज मोटर के िलए है।
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3 2-पॉइंट ːाटŊर ओपन करŐ , भागो ंकी पहचान करŐ , कनेƕन का पता 

लगाएं और कनेƕन डायŤाम बनाएं।

4 मोटर को सिकŊ ट डायŤाम (Fig 1) के अनुसार कनेƃ करŐ  और इसे 

अनुदेशक से अनुमोिदत कराएं।

जांचŐ िक बेʐ पुली को लोड करने की İ˕ित मŐ है या नही।ं

5 I.C.D.P को ‘ऑन’ करŐ  और 2-पॉइंट ːाटŊर को धीरे-धीरे दिƗणावतŊ 

िदशा मŐ घुमाएं, जब तक िक ‘ऑन’ İ˕ित न आ जाए और रोटेशन की 

िदशा का िनरीƗण करŐ। 

6 टेबल 1 मŐ घूणŊन की िदशा įरकॉडŊ करŐ ।

7 टैकोमीटर से गित मापŐ और टेबल 1 मŐ मान दजŊ करŐ ।

   टेबल 1 

Ţ. सं. Fig रोटेशन की 

िदशा

r.p.m. मŐ ˙ीड

1 Fig 1

2 Fig 2

3 Fig 3

4 Fig 4

8 I.C.D.P. को बंद करके मोटर बंद करŐ । और तब तक ŮतीƗा करŐ  जब 

तक ːाटŊर हœडल ‘ऑफ़’ İ˕ित मŐ न आ जाए। ͆यूज़ हटाएँ

यिद आपको Ůदान िकया गया 2-पॉइंट ːाटŊर कॉइल और 

İ˚ंग लोडेड हœडल पर पकड़ के िबना है, तो सɘाई को ‘ऑफ’ 

करने के बाद ːाटŊर हœडल को मैɊुअल ŝप से ‘ऑफ’ İ˕ित 

मŐ लाना होगा।

िकसी भी मोटर को िवपरीत के समय हमŐ उसे Ŝकने देना 

चािहए और िफर उसे िवपरीत िदशा मŐ चलाना चािहए।

टाˋ 2: DC सीरीज मोटर के घूमने की िदशा को įरवसŊ करŐ

िविध 1: आमőचर टिमŊनलो ंको बदलकर घूणŊन की िदशा को įरवसŊ करŐ

1 टाˋ 1 के ːेप 5 से 8 दोहराएँ। (Fig 1)

िविध 2: फ़ीʒ टिमŊनलो ंको बदलकर घूणŊन की िदशा को उलट दŐ।

1 टाˋ 1 के ːेप 5 से 8 दोहराएँ। (Fig 2)

2 शुȠता के िलए सिकŊ ट डायŤाम और लोिडंग अरŐजमŐट के अनुसार 

सɘाई टिमŊनलो ंको बदलŐ। टाˋ 1 के ːेप 5 से 8 दोहराएँ।

3 कनेƕनो ंकी तुलना करŐ । दोनो ंİ˕ितयो ंमŐ घूणŊन की िदशा की जाँच 

करŐ । 

4 इस Ůयोग के आधार पर िनʺषŊ नीचे िदए गए ˕ान मŐ िलİखए।

िनʺषŊ(Conclusion)
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टाˋ 3: DC शंट मोटर कनेƃ करŐ , चालू करŐ  और चलाएं

1 िदए गए िविनदőश के अनुसार ICDP İˢच, 3-पॉइंट ː ाटŊर, ͆ यूज़ वायर 

और केबल का चयन करŐ।

यहां िविशʼता DC शंट मोटर 220v, 3HP रेिटंग के िलए है। 

यिद शॉप ɢोर पर उपलɩ DC शंट मोटर समान रेिटंग की 

नही ंहै, तो िविनदőश को बदलना होगा।

2 3-पॉइंट ːाटŊर ओपन करŐ , कनेƕन का पता लगाएं और आंतįरक 

भागो ंका ˋेच बनाएं। 

3 सीरीज रेिसːर और ːाटŊर के नो-वोʐ कॉइल के Ůितरोध को मापŐ। 

इन मानो ंको टेबल 2 मŐ दजŊ करŐ ।

4 सिकŊ ट डायŤाम के अनुसार DC शंट मोटर को कनेƃ करŐ । (Fig .1)

5 सɘाई वोʐेज की जांच करŐ  और नेम ɘेट मŐ िदए गए डेटा से पुिʼ 

करके पुिʼ करŐ ।

6 मेन İˢच मŐ ͆यूज़ की रेिटंग जांचŐ। यिद आवʴक हो, तो इसे मोटर 

रेिटंग के अनुसार बदलŐ।

7 ICDP को ‘ऑन’ करŐ  और धीरे-धीरे ː ाटŊर हœडल को ‘ऑन’ İ˕ित मŐ ले 

जाएं। 

8 घूणŊन की िदशा जांचŐ और इसे टेबल 3 मŐ दजŊ करŐ ।

9 ICDP को ‘ऑफ’ करके मोटर बंद करŐ । शाɝ के İ˕र İ˕ित मŐ आने 

तक ŮतीƗा करŐ ।

10 ICDP से ͆यूज़-कैįरयर हटाएँ।

टेबल 2

सीरीज रेिसːर का रेिस Őːस 

(ओम मŐ)

नो-वोʐ कॉइल का 

रेिस Őːस (ओम मŐ)

टेबल 3

Ţं. सं. िववरण रोटेशन की िदशा

1 सामाɊ कनेƕन

2 आमőचर टिमŊनलो ंको बदलकर

3 शंट फ़ीʒ टिमŊनलो ंको बदलकर

टाˋ 4: DC शंट मोटर के घूमने की िदशा को įरवसŊ करŐ

िविध 1: आमőचर टिमŊनलो ंको बदलकर घूणŊन की िदशा बदलŐ।

1 सिकŊ ट डायŤाम के अनुसार DC शंट मोटर को िफर से कनेƃ करŐ। 

(Fig .1)

2 ͆यूज़-कैįरयर बदलŐ।

3 टाˋ 3 के विकō ग ːेप 7 से 10 को दोहराएँ।

िविध 2: शंट फ़ीʒ टिमŊनलो ंको बदलकर रोटेशन की िदशा बदलŐ।

1 सिकŊ ट डायŤाम के अनुसार DC शंट मोटर को िफर से कनेƃ करŐ। 

(Fig 2)

2 ͆यूज़-कैįरयर बदलŐ।

3 टाˋ 3 के विकō ग ːेप 7 से 10 को दोहराएँ।
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टिमŊनलो ंका केवल एक युƵ, या तो आमőचर या शंट फ़ीʒ 

बदला जाना चािहए। यिद आमőचर और शंट फ़ीʒ टिमŊनल 

दोनो ंबदल िदए जाते हœ तो रोटेशन की िदशा नही ंबदलेगी।

िनʺषŊ िलखŐ:

a ːाटŊर की आवʴकता

b ɢेिमंग के बाएं हाथ के िनयम के आधार पर DC शंट मोटर मŐ रोटेशन 

की िदशा बदलने की िविध।

टाˋ 5: DC कंपाउंड मोटर कनेƃ करŐ , ːाटŊ करŐ  और रन करŐ

1 िदए गए DC कंपाउंड मोटर के नेम-ɘेट िववरण को पढ़Ő  और ʩाƥा 

करŐ  और इसे įरकॉडŊ करŐ ।

2 टिमŊनलो ं की पहचान करŐ , और िदए गए DC कंपाउंड मोटर के 

इɌुलेशन Ůितरोध का परीƗण करŐ ।

3 िदए गए DC कंपाउंड मोटर की रेिटंग के अनुसार İˢच, ːाटŊर और 

केबल के उिचत आकार का चयन करŐ।

यहां दी गई İˢच, ːाटŊर, केबल आिद की रेिटंग 220V 3 

HP रेिटंग की DC कंपाउंड मोटर के िलए हœ। यिद मोटर की 

रेिटंग बदलती है तो İˢच, ːाटŊर, केबल आिद की रेिटंग भी 

बदलनी चािहए।

4 िदए गए मोटर की रेिटंग के अनुसार मेन ICDP İˢच मŐ एक उपयुƅ 

ɡूज वायर का चयन करŐ  और डालŐ।

5 सिकŊ ट डायŤाम के अनुसार कनेƕन करŐ । (Fig.1)

8 मोटर के घूमने की िदशा का िनरीƗण करŐ । मोटर के घूमने की िदशा 

-------------है

9 įरवॉʞूशन काउंटर लŐ, रीिडंग को शूɊ पर सेट करŐ  और रबर िटप को 

िफƛ करŐ। 

10 ːॉपवॉच लŐ और उसकी रीिडंग को शूɊ पर सेट करŐ ।

įरवोʞूशन काउंटर की रबर िटप को मोटर के शाɝ सŐटर 

से जोड़ा जाना चािहए। įरवॉʞूशन काउंटर और ːॉपवॉच 

को एक ही समय पर शुŝ करना और एक ही समय पर बंद 

करना आवʴक है।

11 įरवॉʞूशन काउंटर को दािहने हाथ मŐ और ːॉपवॉच को बाएं हाथ मŐ 

पकड़Ő। 

12 रेवोʞूशन काउंटर की रबर िटप को मोटर के शाɝ के कŐ ū मŐ लगाएं।

दूर लेिकन शाɝ के सामने खड़े रहŐ और रबर िटप को धीरे-

धीरे घूमने वाले शाɝ की छोटी काउंटरिसंक İ˕ित मŐ संलư 

करŐ ।

13 įरवॉʞूशन काउंटर और ː ॉपवॉच के ː ाटŊ-बटन को एक साथ दबाएं। 

14 ːॉपवॉच का ‘ऑफ’ बटन तभी दबाएं जब ːॉपवॉच एक िमनट और 

įरवॉʞूशन काउंटर एक साथ पढ़ती है। Ůित िमनट įरवॉʞूशन पढ़Ő . 

įरवॉʞूशन मŐ मोटर की गित Ůित िमनट -----------है

यिद आप ːॉपवॉच को ठीक एक िमनट मŐ रोकने मŐ सƗम 

नही ं हœ, तो नीचे दी गई ŮिŢया का पालन करŐ । (हालाँिक 

ːॉपवॉच और įरवोʞूशन काउंटर को एक ही समय मŐ बंद 

कर िदया जाना चािहए)

 ‘N’ ːॉपवॉच Ȫारा įरकॉडŊ िकए गए ‘X’ िमनट के समय के िलए 

काउंटर मŐ दजŊ įरवॉʞूशनो ंकी संƥा।

 įरवॉʞूशन Ůित िमनट = (‘N’ काउंटर मŐ įरवॉʞूशनो ं की संƥा)/

(ːॉपवॉच का समय ‘X’ िमनट मŐ) = r.p.m.

15 ICDP İˢच बंद करके मोटर बंद करŐ , शाɝ के Ŝकने तक ŮतीƗा 

करŐ ।

6 ICDP İˢच को मोटर के रेटेड DC सɘाई वोʐेज से कनेƃ करŐ । 

7 İˢच ऑन करŐ  और 4-पॉइंट ː ाटŊर हœडल को धीरे-धीरे तब तक घुमाएं 

जब तक िक ‘ऑन’ İ˕ित न आ जाए।

पावर : इलेƃŌ ीिशयन : (NSQF संशोिधत 2022) : अɷास 2.1.111
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टाˋ 6: DC कंपाउंड मोटर के घूमने की िदशा को įरवसŊ करŐ

िविध 1 : आमőचर कनेƕन को बदलकर DC कंपाउंड मोटर के घूमने 

की िदशा को įरवसŊ करŐ

1 आमőचर के टिमŊनल को इंटरचŐज करŐ । (Fig .1)

2 İˢच ‘ऑन’ करŐ  और ːाटŊर Ȫारा मोटर ːाटŊ करŐ ; घूणŊन की िदशा का 

िनरीƗण करŐ . मोटर के घूमने की िदशा ________________ है।

3 I.C.D.P. को बंद करके मोटर बंद करŐ ; तब तक ŮतीƗा करŐ  जब तक 

मोटर पूरी तरह से बंद न हो जाए।

2 İˢच ‘ऑन’ करŐ  और ːाटŊर Ȫारा मोटर शुŝ करŐ  और रोटेशन की 

िदशा का िनरीƗण करŐ। मोटर के घूमने की िदशा ________________ है

3 सɘाई बंद कर दŐ . नीचे िदए गए ˕ान मŐ DC कंपाउंड मोटर के घूणŊन 

की िदशा बदलने की िविध के संबंध मŐ अपना अवलोकन िलखŐ। 

4 अपने अनुदेशक को अपने अवलोकन िदखाएँ।

5 कनेƕन कट करŐ  और औज़ार, उपकरण और सामŤी को उनके 

उिचत ˕ान पर रखŐ।िविध 2 :शंट फ़ीʒ टिमŊनलो ंऔर सीरीज फ़ीʒ टिमŊनलो ंको बदलकर 

DC कंपाउंड मोटर के घूणŊन की िदशा को įरवसŊ करŐ ।

जैसा िक समझाया गया है, कंपाउंड मोटर की िपछली 

िवशेषताओ ंको बनाए रखने के िलए, इस मामले मŐ सीरीज 

फ़ीʒ टिमŊनलो ंको भी बदलने की आवʴकता है।

1 फ़ीʒ टिमŊनलो ंको इंटरचŐज करŐ । (Fig 2)।

पावर : इलेƃŌ ीिशयन : (NSQF संशोिधत 2022) : अɷास 2.1.111
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पावर (Power) अɷास 2.1.112
इलेƃŌ ीिशयन (Electrician) - DC जेनरेटर

नो लोड और लोड टेİːंग करना और सीरीज और शंट जनरेटर की िवशेषताओ ंका िनधाŊरण करना (Perform 
no load and load test and determine characteristics of series and shunt generators)

उȞेʴ: इस अɷास के अंत मŐ आप यह कर सकŐ गे

• DC सीरीज जनरेटर की नो लोड टेİːंग करŐ

• सीरीज जनरेटर की लोड टेİːंग और िवशेषताएं िन˃ािदत करŐ

• DC शंट जनरेटर की नो लोड टेİːंग करŐ

• शंट जनरेटर की लोड टेİːंग और िवशेषताएं िन˃ािदत करŐ ।

आवʴकताएं (Requirements)

औज़ार/उपकरण (Tools/Instruments)

• `ˌू डŌ ाइवर 150 mm  - 1 No.

• इलेƃŌ ीिशयन नाइफ 100 mm - 1 No.

• įरवोʞूशन काउंटर 4 िडिजट - 1 No.

• ːॉप वॉच  - 1 No.

• MC एमीटर 0 से 5A 250V - 1 No.

• MC वोʐमीटर 0-300V - 1 No.

• MC एमीटर 15A 250V - 1 No

उपकरण/मशीनŐ (Equipment/Machines)

• DC सीरीज जनरेटर 2 या 4 KW 220V - 1 No.

• DC शंट जनरेटर 2 या 4 KW 220V  - 1 No.

• įरओːेट 480 1A  - 1 No.

• नाइफ İˢच DPST 20A/250V - 1 No.

• नाइफ İˢच SPST 16A/250V - 1 No.

• लœप लोड 220V/5KW - 1 No.

सामŤी (Materials)

• P.V.C. इंसुलेटेड केबल 2.5 sq.mm  - 6 m

• ͆यूज़ वायर 16A - 0.5 m

• P.V.C इंसुलेटेड ɢेİƛबल केबल 14/0.2 - 2 m

ŮिŢया (PROCEDURE)

टाˋ 1: DC सीरीज जनरेटर की नो लोड टेİːंग करŐ

1 सभी सामिŤयो ंऔर उपकरणो ंको वकŊ  बŐच पर रखŐ।

2 िदए गए जनरेटर की नेम ɘेट िववरण पढ़Ő  और ʩाƥा करŐ । 

3 िदए गए DC सीरीज जनरेटर के टिमŊनलो ंको पहचानŐ।

4 Fig 1 के अनुसार सिकŊ ट कनेƃ करŐ ।

6 įरवॉʞूशन काउंटर और ːॉप वॉच की मदद से जनरेटर की गित को 

मापŐ।

7 Ůाइम मूवर गित को इस Ůकार एडजː करŐ  िक जनरेटर अपनी 

िनधाŊįरत गित पर चले। 

8 आमőचर पर Ůेįरत वोʐेज को मापŐ और टेबल 1 मŐ मापा गया मान नोट 

करŐ ।

9 0.1 एɼीयर के ːेप मŐ फ़ीʒ करंट को धीरे-धीरे बढ़ाएं और Ůȑेक 

ːेप के िलए फ़ीʒ करंट और संबंिधत Ůेįरत वोʐेज को नोट करŐ  और 

उɎŐ टेबल 1 मŐ įरकॉडŊ करŐ । 

10 DC जनरेटर और Ůाइम मूवर को ऑफ कर दŐ।

11 Ůेįरत वोʐेज को ‘Y’ अƗ मŐ और Ɨेũ करंट को x अƗ मŐ रखते Šए 

Ťाफ बनाएं।

12 अपने अनुदेशक को अपनी रीिडंग और Ťाफ़ िदखाएं।
5 जनरेटर ːाटŊ करŐ  और रीिडंग नोट करŐ ।
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      टेबल 1 

Ţ. सं. एɼ मŐ फीʒ करंट वोʐ मŐ Ůेįरत वोʐेज
गित

(पूरे Ůयोग के दौरान İ˕र रेटेड मान पर रखŐ)

टाˋ 2 : लोड टेː करŐ  और DC सीरीज जनरेटर की िवशेषताओ ंका िवʶेषण करŐ

1 सभी सामिŤयो ंऔर उपकरणो ंको वकŊ  बŐच पर रखŐ।

2 Fig 1 के अनुसार सिकŊ ट कनेƃ करŐ ।

3 मेन İˢच को बंद रखŐ।

4 Ůाइम मूवर का उपयोग करके िनधाŊįरत गित पर आमőचर को घुमाएँ।

5 मेन İˢच को ऑन İ˕ित मŐ ऑपरेट करŐ ।

6 अब लोड İˢच को ऑन İ˕ित मŐ ऑपरेट करŐ

7 टेबल 2 मŐ एमीटर और वोʐमीटर की रीिडंग नोट करŐ । 

8 जनरेटर की गित बदलŐ और एमीटर और वोʐमीटर के िविभɄ मान 

नोट करŐ

9 टिमŊनल वोʐेज और लोड करंट के बीच Ťाफ बनाएं। (Fig 2)

टेबल  2

Ţ. सं. लोड करंट IL (एɼ मŐ)
टिमŊनल वोʐेज VT

(एɼ मŐ)

1

2

3

टाˋ 3: शंट जनरेटर का नो लोड टेː करŐ

1 िदए गए DC शंट जनरेटर के टिमŊनलो ंको पहचानŐ।

2 Fig 1 के अनुसार सिकŊ ट कनेƃ करŐ ,

3  फ़ीʒ İˢच को ओपन रखŐ और फ़ीʒ įरओːेट को कट İ˕ित मŐ 

रखŐ। अनुदेशक की ˢीकृित Ůाɑ करŐ

4 DC शंट जनरेटर से जुड़े Ůाइम मूवर को ऑन करŐ।

घूणŊन की िदशा DC जनरेटर पर माकŊ  िदशा के अनुसार होनी 

चािहए। यिद नही,ं तो Ůाइम मूवर के घूमने की िदशा बदलŐ।

5 įरवॉʞूशन काउंटर और ːॉपवॉच की सहायता से जनरेटर की गित 

को मापŐ।

एक िमनट मŐ मशीन Ȫारा िकये गये चſरो ंकी संƥा r.p.m. 

देती है।
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6 Ůाइम मूवर गित को इस Ůकार एडजː करŐ  िक जनरेटर अपनी 

िनधाŊįरत गित पर चले।

पूरे Ůयोग के दौरान गित İ˕र रखŐ.

7 आमőचर पर Ůेįरत वोʐेज को मापŐ और मापे गए मान को टेबल 3 मŐ 

नोट करŐ ।

8 फ़ीʒ सिकŊ ट İˢच को बंद करŐ  और फ़ीʒ įरओːेट के Ůितरोध को 

कम करके फ़ीʒ करंट को धीरे-धीरे 0.1 एɼीयर तक बढ़ाएं।

      टेबल 3 

Ţ. सं. एɼ मŐ फीʒ करंट वोʐ मŐ Ůेįरत वोʐेज
गित

(पूरे Ůयोग के दौरान İ˕र रेटेड मान पर रखŐ)

यिद जनरेटर िचि˥त िदशा मŐ चलने के बावजूद वोʐेज बनाने 

मŐ सƗम नही ं है, तो Ůाइम मूवर को बंद कर दŐ और िफर 

जनरेटर के फीʒ टिमŊनलो ंको बदल दŐ। फीʒ įरओːेट/

रेगुलेटर को बदलते समय इसे धनाȏक ŝप से और धीरे-

धीरे फॉरवडŊ डायरेƕन मŐ िकया जाना चािहए। įरवसŊ मूवमŐट 

से बचना चािहए.

9 0.1 एɼीयर के ːेप मŐ फ़ीʒ करंट को धीरे-धीरे बढ़ाएं, और Ůȑेक 

ːेप के िलए फ़ीʒ करंट और संबंिधत Ůेįरत वोʐेज को नोट करŐ । 

उɎŐ टेबल 3 मŐ įरकॉडŊ करŐ । 

10 DC जनरेटर और Ůाइम मूवर को ‘ऑफ’ करŐ ।

11 Ůेįरत वोʐेज को ‘Y’ अƗ मŐ और फीʒ करंट को X अƗ मŐ रखते Šए 

Ťाफ बनाएं।

Ťाफ मŐ DC शंट जनरेटर की मैưेटाइजेशन/नो-लोड िवशेषता 

िदखाया गया है।

12 अपने अनुदेशक को अपनी रीिडंग और Ťाफ़ िदखाएं।

13 िनɻिलİखत Ůʲो ंके उȅर दीिजए।

a अविशʼ वोʐेज का पįरमाण ___________ है

b जब फीʒ मŐ कोई करंट नही ंहै तो Ŭुवो ंमŐ अविशʼ चंुबकȕ कैसे 

उपलɩ है?

c DC जनरेटर मŐ अविशʼ चंुबकȕ के गायब होने के Ɛा कारण हœ?

d चंुबकीयकरण िवशेषता वŢ का फीʒ करंट और Ůेįरत वोʐेज 

के बीच एक सीधी रेखा संबंध होने का Ɛा कारण है?

e चुɾकȕ अिभलाƗिणक वŢ के अंत मŐ समतल भाग होने का Ɛा 

कारण है?

f Ɛा आप िकसी अɊ वŢ के एक भाग के ŝप मŐ चंुबकȕ 

िवशेषता के आकार को याद कर सकते हœ िजसका आपने पहले 

अȯयन िकया था? यिद हां, तो िलखŐ िक दोनो ंवŢ एक-दूसरे से 

कहां और कैसे संबंिधत हœ।

टाˋ 4: लोड टेː करŐ  और DC शंट जनरेटर की िवशेषताओ ंका िवʶेषण करŐ

1 आमőचर Ůितरोध को मापŐ और टेबल 4 मŐ मान दजŊ करŐ । 

2 DC शंट जनरेटर के टिमŊनलो ंके साथ मीटर, įरओːेट और लœप लोड 

को कनेƃ करŐ । (Fig 1a) (यिद लœप लोड उपलɩ नही ंहै, तो वाटर 

लोड (Fig 1 b) ) का उपयोग िकया जा सकता है।) 

3 लोड İˢच को ओपन रखŐ और लœप लोड मŐ सभी सिकŊ ट İˢच को भी 

‘ऑफ’ कर दŐ।

4 फ़ीʒ रेगुलेटर Ůितरोध को ‘कट-इन’ İ˕ित मŐ रखŐ।

Ůाइम मूवर को ːाटŊ करने की िविध और उसकी गित को 

एडजː करने की ŮिŢया के बारे मŐ ˢयं को ˙ʼ कर लŐ।

5 Ůाइम मूवर ːाटŊ करŐ  और इसे जनरेटर की िनधाŊįरत गित पर लाएं। 

6 फ़ीʒ įरओːेट को एडजː करके जनरेटर के वोʐेज को उसके 

रेटेड मान तक बढ़ाएं। टेबल 4 मŐ ओपन सिकŊ ट वोʐेज का मान दजŊ 

करŐ ।
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टेबल 4

Ţ. सं. 
टिमŊनल वोʐेज 

`V’(वोʐ)

लोड 

करंट IL

शंट फीʒ करंट 

(Ish) कॉȴेȴ रखŐ
आमőचर करंट Ia=IL+Ish

Ůेįरत EMF

E=V+IaRa

िटɔणी

आमőचर रेिस Őːस= ओम

याद रखŐ (Remember)

इसिलए, नो लोड टिमŊनल वोʐेज आता है

 V = E – (0 + Ish) . R.

7 लोड İˢच ऑफ करŐ  और कुछ लœपो ं को ‘ऑन’ करके धीरे-धीरे 

जनरेटर को लोड करŐ।

8 संबंिधत टिमŊनल वोʐेज, शंट फीʒ करंट, लोड करंट पढ़Ő  और उɎŐ 

टेबल 4 मŐ įरकॉडŊ करŐ ।

इंटरवल पर जनरेटर की गित की जांच करŐ  और इसे रेटेड 

मान पर एडजː करŐ ।

9 6 या 8 समान ːेप मŐ लोड करंट को उसके रेटेड मान के 125% तक 

बढ़ाएं। 

10 टेबल 4 मŐ लोड करंट के Ůȑेक ːेप के िलए संबंिधत टिमŊनल वोʐेज 

और फ़ीʒ करंट को नोट करŐ ।

11 धीरे-धीरे लोड करंट को शूɊ तक कम करŐ  और लोड सिकŊ ट और 

Ůाइम मूवर को ‘ऑफ’ कर दŐ।

12 अपने रीिडंग का įरकॉडŊ अनुदेशक को िदखाएं और उसकी ˢीकृित 

Ůाɑ करŐ ।

13 टिमŊनल वोʐेज को Y-अƗ मŐ और लोड करंट को X-अƗ मŐ रखकर 

DC शंट जनरेटर की बाहरी िवशेषता का Ťाफ बनाएं। (Fig 2) 

14 अपने अनुदेशक को Ťाफ़ िदखाएं और उसकी ˢीकृित Ůाɑ करŐ।

15 सिकŊ ट को िडˋनेƃ करŐ।
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पावर (Power) अɷास 2.1.113
इलेƃŌ ीिशयन (Electrician) - DC जेनरेटर

नो लोड और लोड टेː करना और कंपाउंड जनरेटर (Ɛुमुलेिटव और िडफरŐͤिशयल) की िवशेषताओ ंका 
िनधाŊरण करना (Perform no load and load test and determine characteristics of compound 
generators (cumulative and differential)

उȞेʴ: इस अɷास के अंत मŐ आप यह कर सकŐ गे

• DC कंपाउंड जनरेटर को लॉ̢ग शंट के ŝप मŐ और िफर शॉटŊ शंट के ŝप मŐ कनेƃ करŐ  

• वोʐेज बनाएं और कंपाउंड जनरेटर को लोड करŐ

• DC कंपाउंड जनरेटर (Ɛुमुलेिटव और िडफरŐͤिशयल) की लोड ŮदशŊन िवशेषता िनधाŊįरत करŐ ।

आवʴकताएं (Requirements)

औज़ार/उपकरण (Tools/Instruments)

• कॉİɾनेशन ɘायसŊ 200 mm  - 1 No.

• MC वोʐमीटर 0-250V - 1 No.

• ˌूडŌ ाइवर 150 mm - 1 No.

• MC एमीटर 0-20A - 1 No.

• इलेƃŌ ीिशयन नाइफ - 1 No.

• įरओːेट 296 ओम 2.8 एɼ - 1 No.

उपकरण/मशीनŐ (Equipment/Machines)

• DC कंपाउंड जनरेटर 220V 4KW - 1 No.

• लœप लोड/रेिस Őːस लोड/वाटर लोड Ɨमता 220V 5KW - 1 No.

सामŤी (Materials)

• PVC इंसुलेटेड कॉपर केबल 4 sq.mm - 5 मीटर

• DPST नाइफ İˢच 16A 240V - 1 No.

ŮिŢया (PROCEDURE)

टाˋ 1: DC लॉ̢ग शंट कंपाउंड जनरेटर को कनेƃ करŐ , बनाएं और उसकी लोड ŮदशŊन िवशेषता िनधाŊįरत करŐ : (ए) Ɛुमुलेिटव  (बी) िडफरŐͤिशयल

1 मशीन को कनेƕन डायŤाम के अनुसार कनेƃ करŐ । (Fig .1)

यह जांचने के िलए िक Ɛा कंपाउंड जनरेटर Ɛुमुलेिटव ŝप 

से कंपाउंड या िडफरŐͤिशयल कंपाउंड के िलए जुड़ा है, जो इस 

ˑर पर आसान नही ंहोगा। लेिकन यह लोिडंग के बाद तय 

िकया जा सकेगा।

2 DC कंपाउंड जनरेटर की रेिटंग के अनुसार उपयुƅ ɡूज Ůदान करŐ ।

लोड İˢच और सभी लोड सब-सिकŊ ट İˢच ओपन रखŐ। 

फ़ीʒ įरओːेट ˠाइिडंग आमŊ को ऐसी İ˕ित मŐ रखŐ िक 

Ůितरोध का अिधकतम मान फ़ीʒ सिकŊ ट मŐ शािमल हो 

जाए।

3 DC कंपाउंड जनरेटर से जुड़े Ůाइम मूवर को ːाटŊ करŐ  और DC 

कंपाउंड जनरेटर के वोʐेज को उसके रेटेड मान तक बढ़ाएं।

4 लोड को ‘ऑन’ करŐ ।

5 ːेप दर ːेप लोड बढ़ाएं, Ůȑेक ːेप के िलए टिमŊनल वोʐेज और 

लोड करंट का मान नोट करŐ  और उɎŐ टेबल 1 मŐ दजŊ करŐ ।

टेबल 1

लॉ̢ग शंट कंपाउंड जनरेटर

I अɷास II अɷास

Ţं. सं. लोड करंट TPD Ţं. सं. लोड करंट TPD

कनेƕन का Ůकार कनेƕन का Ůकार

6 लोड करंट को ‘X’-अƗ मŐ और जनरेटर के टिमŊनल वोʐेज को ‘Y’-

अƗ मŐ रखते Šए बाहरी िवशेषता वŢ बनाएं।

7 लोड İˢच ओपन करŐ  और Ůाइम मूवर को रोकŐ ।
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8 सीरीज Ɨेũ के कनेƕनो ंको आपस मŐ बदलŐ। (Fig 2) 9 कायŊशील ːेप 6 से 9 को दोहराएं और उसी Ťाफ़ शीट मŐ रीिडंग के 

दूसरे सेट के िलए बाहरी िवशेषता वŢ बनाएं।

10 ˙ʼ ŝप से िलखŐ िक कौन सा Ťाफ़ Ɛुमुलेिटव ŝप से िमिŵत 

जनरेटर के िलए है और कौन सा Ťाफ़ िडफरŐͤिशयल ŝप से िमिŵत 

जनरेटर के िलए है।

टाˋ 2: DC शॉटŊ शंट कंपाउंड जनरेटर का लोड ŮदशŊन िनधाŊįरत करŐ : a) Ɛुमुलेिटव b) िडफरŐͤिशयल

1 चेक कनेƕन (टाˋ 1 से Fig 1 और 2) एक लॉ̢ग शंट कंपाउंड 

जनरेटर के िलए हœ।

शॉटŊ शंट Ɛुमुलेिटव और िडफरŐͤिशयल कंपाउंड जनरेटर के 

िलए Fig 1a और 1b मŐ िदखाए गए कनेƕन डायŤाम को 

पूरा करŐ  और इसे अनुदेशक Ȫारा अनुमोिदत करŐ ।

2 टाˋ 1 के ːेप 5 से 13 के बाद शॉटŊ शंट संचयी और िवभेदक 

कंपाउंड जनरेटर के िलए Ůयोग को दोहराएं और टेबल 2 मŐ मान दजŊ 

करŐ । 

3 एक अलग Ťाफ शीट पर बाहरी िवशेषता वŢो ंको िपछले Ťाफ़ के 

समान पैमाने पर बनाएं। और उनके साथ तुलना करŐ ।

   टेबल 2

  शॉटŊ शंट कंपाउंड जनरेटर

I अɷास II अɷास

Ţं. सं. लोड करंट

(एɼ मŐ)

TPD

वोʐ

Ţं. सं. लोड करंट

(एɼ मŐ)

TPD

वोʐ

1

2

3

4

कनेƕन का Ůकार कनेƕन का Ůकार
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पावर (Power) अɷास 2.1.114
इलेƃŌ ीिशयन (Electrician) - DC जेनरेटर

DC शंट मोटर को िड Ő̋टिलंग और असŐबिलंग का अɷास करना (Practice dismantling and assembling 
in DC shunt motor)

उȞेʴ: इस अɷास के अंत मŐ आप यह कर सकŐ गे

• DC शंट मोटर के नेम-ɘेट िववरण को पढ़Ő और ʩाƥा करŐ  

• पावर मशीन का ̊ʴ िनरीƗण करŐ

• DC शंट मोटर को िड Ő̋टल करŐ

• बेयįरंग िनकालŐ, िनरीƗण करŐ  और इंːॉल करŐ

• DC शंट मोटर के पाट्Ŋस को साफ करŐ

• DC शंट मोटर को पुनः  असŐबल करŐ

• Űश के तनाव और Űश के बेड को एडजː करŐ  और रॉकर आमŊ की İ˕ित को सही करŐ

• DC शंट मोटर के परफॉरमŐस की जांच करŐ ।

आवʴकताएं (Requirements)

औज़ार/उपकरण (Tools/Instruments)

• पुली पुलर 6” - 1 No.

• हैमर 500 Ťाम - 1 No.

• किटंग ɘायसŊ 200 mm - 1 No.

• सŐटर पंच 100 mm. लंबाई - 1 No.

• ˙ैनर सेट 5 mm से 20 mm - 1 set

• ˌूडŌ ाइवर, हैवी ǰूटी - 200 mm

• टŌ े 300 x 300 mm x 50 mm - 1 No.

• मैलेट, ̊ढ़ लकड़ी 60 mm ʩास - 1 No.

• “मैन ऑन लाइन” बोडŊ - 1 No.

• इलेİƃŌ क ɰोअर - 250V 50HZ - 1 No.

उपकरण/मशीनŐ (Equipment/Machines)

• DC शंट मोटर - 1 No.

सामŤी (Materials)

• िमǥी का तेल - 1 लीटर

• सूती कपड़ा - 1/4 वगŊ मीटर

• काबŊन टेटŌ ाƑोराइड - 100 िम.ली.

• सफ़ाई के िलए गोल Űश 2 cm - 1 No.

• पेटŌ ोल - 200 ml.

• सœड पेपर No 1 - 1 sheet

• हैकसॉ ɰेड 300 mm - 3 No

• सœड पेपर `oo’ िचकना  - 1 sheet

• मोबाइल ऑयल S.A 40 - 1/2 लीटर

• कपास अपिशʼ - 100 Ťाम

• शैल अʢेिनया 3 Ťीस या समकƗ - 100 Ťाम

• ̊ढ़ लकड़ी 3 cm.sq 20 cm लंबा - 2 टुकड़े

ŮिŢया (PROCEDURE)

1 िनमाŊता की िनदőश पुİˑका पढ़Ő  और िवशेष ŝप से िनराकरण 

ŮिŢयाओ ंके संबंध मŐ िकसी िवशेष िनदőश को ȯान मŐ रखŐ।

2 ͆यूज़-कैįरयर को मेन İˢच से हटा दŐ , DC मशीन को सɘाई से 

िडˋनेƃ करŐ  और मेन İˢच पर “मैन-ऑन-लाइन बोडŊ” ŮदिशŊत 

करŐ । 

3 मशीन के फाउंडेशन बोʐ को हटा दŐ , मशीन को वकŊ  वŐच मŐ िशɝ 

करŐ  और टेबल 1 मŐ नेम-ɘेट िववरण नोट करŐ  जैसा िक अɷास 

2.1.107 मŐ िदखाया गया है। 

4 एक ̊ʴ िनरीƗण करŐ।

5 मोटर की बाहरी सतह को साफ करŐ । पेटŌ ोल/िमǥी के तेल मŐ िभगोए 

सूखे कपड़े से सारी गंदगी और Ťीस हटा दŐ।

पानी का Ůयोग न करŐ

6 दोनो ंअंितम ɘेटो ंऔर योक पर पंच के िनशान बनाएं। (Fig 1)

7 अंितम ɘेट के संबंध मŐ रॉकर आमŊ की İ˕ित को िचि˥त करŐ।

8 Űश-होʒर से Űश हटा दŐ।

9 पुली की जकड़न की जाँच करŐ  और एडजː करŐ । यिद पुली कसकर 

िफट हो तो पुली को पुली पुलर से हटा दŐ।

10 Ťीस कप ːड िनकालŐ और Ťीस कप खोलŐ। (Fig 2)

11 दोनो ंएंड ɘेटो ंके ːड को ढीला करŐ  और िफर शाɝ साइड की एंड 

ɘेट को हटा दŐ।
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यिद टाइट (मुƅ नही)ं पाया जाता है तो एंड-ɘेट ːड को 

ढीला कर दŐ और Ţॉसवाइज ːड को उिचत Ţम मŐ धीरे-धीरे 

कस लŐ और साथ ही मुƅ घुमाव के िलए शाɝ को महसूस 

करŐ ।

16 Űश को होʒर मŐ डालŐ, Űश के तनाव को एडजː करŐ  और Fig 5 मŐ 

िदखाई गई ŮिŢया का पालन करते Šए Űश को बेड पर रखŐ। 

17 मूल िच˥ के अनुसार रॉकर-आमŊ को एंड ɘेटो ंमŐ रखŐ। 

18 मशीन को फाउंडेशन मŐ दोबारा ˕ािपत करŐ  और फाउंडेशन के बोʐ 

को कस लŐ और मोटर को सɘाई से कनेƃ करŐ ।

19 जांचŐ िक मोटर िबना िकसी कंपन के सुचाŝ ŝप से चल रही है या 

नही।ं यांिũक कायŘ के िलए एक चेक-िलː टेबल 1 मŐ दी गई है। मोटर 

संचालन की जांच के बाद सभी संभािवत कॉलम भरŐ ।

टेबल 1

Ţं. सं. चेक िलː (यांिũक) िटɔणी

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10

शोर

एंड-ɘे

रोटर मुƅ चल रहा है

िबयįरंग िफट बैठता है

˘ेहन, Ťीस, िनपʤ ऑइल सɘाई

तापमान बीयįरंग

तापमान मोटर ůेम

शाɝ, कीवे, पुली, बीयįरंग सील 

की İ˕ित

बोʐ, नट कस िदये गये

टेː रन 30 िमनट

आमőचर शाɝ को हाथ या पुली ɰॉक से पकड़कर एंड ɘेट 

के एक िसरे को धीरे-धीरे खोलŐ तािक आमőचर का वजन पोल 

फेस या फीʒ वाइंिडंग को नुकसान न पŠंचाए।

12 मशीन की बॉडी से आमőचर हटा दŐ। (Fig 3)

13 बेयįरंग पुलर का उपयोग करके बेयįरंग िनकालŐ।

नये बीयįरंगो ंको सफाई की आवʴकता नही ं है। जब तक 

आवʴकता न हो, पैकेज से नई िबयįरंग न िनकालŐ। नई 

िबयįरंग खोलने से पहले वकŊ बŐच को साफ सुथरा रखŐ। शाɝ 

मŐ िबयįरंग को िफƛ करने के िलए िदशािनदőशो ंका पालन 

करŐ  (Fig 4)।

14 योक, आमőचर और एंड ɘेटो ंको िफर से इकǧा करŐ ।

15 शाɝ को हाथ से घुमाकर शाɝ की ˢतंũता की जाँच करŐ ।

पावर : इलेƃŌ ीिशयन : (NSQF संशोिधत 2022) : अɷास 2.1.114
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पावर (Power) अɷास 2.1.115
इलेƃŌ ीिशयन (Electrician) - DC जेनरेटर

DC कंपाउंड जेनरेटर मŐ िड Ő̋टिलंग और असŐबिलंग का अɷास (Practice dismantling and assembling 
in DC compound generator)

उȞेʴ: इस अɷास के अंत मŐ आप यह कर सकŐ गे

• DC कंपाउंड जनरेटर के नेम-ɘेट िववरण को पढ़Ő और ʩाƥा करŐ  

• पावर मशीन का ̊ʴ िनरीƗण करŐ

• DC कंपाउंड जनरेटर को िड Ő̋टल करŐ

• बेयįरंग िनकालŐ, िनरीƗण करŐ  और इंːॉल करŐ

• DC जनरेटर के पाट्Ŋस को साफ करŐ

• DC कंपाउंड जनरेटर को िफर से असŐबल करŐ

• Űश के तनाव और Űश के बेड को एडजː करŐ  और रॉकर आमŊ की İ˕ित को सही करŐ

• DC कंपाउंड जनरेटर के ŮदशŊन की जांच करŐ ।

आवʴकताएं (Requirements)

औज़ार/उपकरण (Tools/Instruments)

• पुली पुलर 6” - 1 No.

• हैमर 500 Ťाम - 1 No.

• किटंग ɘायसŊ 200 mm - 1 No.

•  सŐटर पंच 100 mm. लंबाई - 1 No.

• ˙ैनर सेट 5 mm से 20 mm - 1 set

• ˌूडŌ ाइवर, हैवी ǰूटी - 200 mm

• टŌ े 300 x 300 mm - 1 No.

• मैलेट, ̊ढ़ लकड़ी

 60 mm ʩास  - 1 No.

• “मैन ऑन लाइन” बोडŊ - 1 No.

• इलेİƃŌ क ɰोअर 240V 50HZ  - 1 No.

उपकरण/मशीनŐ (Equipment/Machines)

• DC कंपाउंड जेनरेटर  - 1 No.

सामŤी (Materials)

• िमǥी का तेल - 1 लीटर

• सूती कपड़ा  - 1/4 वगŊ मी.

• काबŊन टेटŌ ाƑोराइड - 100 िम.ली.

• सफ़ाई के िलए गोल Űश 2 cm - 1 No.

• पेटŌ ोल - 200 ml.

• सœडपेपर No 1  - 1 शीट

• हैकसॉ ɰेड 300 mm - 3 No

• सœडपेपर `oo’ ˝ूथ - 1 शीट

• मोबाइल ऑयल S.A 40 - 1/2 लीटर

• कपास अपिशʼ - 100 Ťाम

• शैल अʢेिनया 3 Ťीस या समकƗ - 100 Ťाम

• ̊ढ़ लकड़ी 3 cmsq. 20 cm लंबा - 2 टुकड़े

ŮिŢया (PROCEDURE)

टाˋ 1: DC कंपाउंड जनरेटर को िड Ő̋टल करना, िनरीƗण करना और पुनः  असŐबल करना 

1 िनमाŊता की िनदőश पुİˑका पढ़Ő  और िवशेष ŝप से िनराकरण 

ŮिŢयाओ ंके संबंध मŐ िकसी िवशेष िनदőश को ȯान मŐ रखŐ।

2 मशीन के फाउंडेशन बोʐ को हटा दŐ  और मशीन को वकŊ बŐच मŐ 

िशɝ करŐ। 

3 ̊ʴ िनरीƗण करŐ

पानी का Ůयोग न करŐ

4 दोनो ंएंड ɘेटो ंऔर योक पर पंच के िनशान बनाएं।

5 एंड ɘेट के संबंध मŐ रॉकर आमŊ की İ˕ित को िचि˥त करŐ।

6 Űश-होʒर से Űश हटा दŐ।

7 पुली को कसकर जांचŐ और एडजː करŐ ।

8 Ťीस कप ːड िनकालŐ और Ťीस कप खोलŐ।

9 दोनो ंएंड ɘेटो ंके ːड को ढीला करŐ  और िफर शाɝ साइड की एंड 

ɘेट को हटा दŐ।

आमőचर शाɝ को हाथ या पुली ɰॉक से पकड़कर एंड ɘेट 

के एक िसरे को धीरे-धीरे खोलŐ तािक आमőचर का वजन पोल 

फेस या फीʒ वाइंिडंग को नुकसान न पŠंचाए।
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10 मशीन की बॉडी से आमőचर हटा दŐ।

11 बेयįरंग पुलर का उपयोग करके बेयįरंग िनकालŐ।

12 योक, आमőचर और एंड ɘेटो ंको िफर से असŐबल करŐ ।

13 शाɝ को हाथ से घुमाकर शाɝ की ˢतंũता की जाँच करŐ ।

यिद टाइट (मुƅ नही)ं पाया जाता है तो एंड-ɘेट ːड को 

ढीला कर दŐ और Ţॉसवाइज ːड को उिचत Ţम मŐ धीरे-धीरे 

कस लŐ और साथ ही मुƅ घुमाव के िलए शाɝ को महसूस 

करŐ ।

14 Űश को होʒर मŐ डालŐ, Űश का तनाव एडजː करŐ  और Űशो ंको बेड 

करŐ। 

15 मूल िच˥ के अनुसार रॉकर-आमŊ को एंड ɘेटो ंमŐ रखŐ। 

16 मशीन को नीवं मŐ िफर से ˕ािपत करŐ  और नीवं के बोʐ को कस लŐ 

और जनरेटर को कनेƃ करŐ ।

17 जांचŐ िक जनरेटर िबना िकसी कंपन के सुचाŝ ŝप से चल रहा है 

या नही।ं यांिũक कायŘ के िलए एक जाँच सूची टेबल 1 मŐ दी गई है। 

जनरेटर संचालन की जाँच के बाद सभी संभािवत कॉलम भरŐ ।

टेबल 1

Ţं. सं. चेक िलː (यांिũक) िटɔणी

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10

शोर

एंड-ɘे

रोटर मुƅ चल रहा है

िबयįरंग िफट बैठता है

˘ेहन, Ťीस, िनपʤ ऑइल 

सɘाई

तापमान बीयįरंग

तापमान मोटर ůेम

शाɝ, कीवे, पुली, बीयįरंग 

सील की İ˕ित

बोʐ, नट कस िदये गये

टेː रन 30 िमनट

पावर : इलेƃŌ ीिशयन : (NSQF संशोिधत 2022) : अɷास 2.1.115
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पावर (Power) अɷास 2.2.116
इलेƃŌ ीिशयन (Electrician) - DC मोटर

DC सीरीज शंट और कंपाउंड मोटसŊ का ŮदशŊन िवʶेषण करना (Conduct performance analysis of 
DC series shunt and compound motors)

उȞेʴ: इस अɷास के अंत मŐ आप यह कर सकŐ गे

• आमőचर Ůितरोध को मापŐ

• सीरीज फीʒ Ůितरोध को मापŐ

• सीरीज के िलए दो-पॉइंट ːाटŊर और शंट और कंपाउंड मोटर के िलए 3 पॉइंट और 4 पॉइंट ːाटŊर कनेƃ करŐ

• मोटरो ंकी गित मापŐ

• DC सीरीज मोटर का लोड अलग-अलग करŐ

• DC सीरीज मोटर शंट मोटर और कंपाउंड मोटर की ŮदशŊन िवशेषता िनधाŊįरत करŐ  और िनɻिलİखत वŢ बनाएं

 -  गित बनाम लोड

 -  टॉकŊ  बनाम लोड

 -  गित बनाम टॉकŊ

• िविभɄ लोड पर DC शंट मोटर की दƗता िनधाŊįरत करŐ ।

आवʴकताएं (Requirements)

औज़ार/उपकरण (Tools/Instruments)

• इंसुलेटेड किटंग ɘायसŊ 150 mm  - 1 No.

• ˌूडŌ ाइवर 150 mm - 1 No.

• DE ˙ैनर सेट 5 mm से 20 mm - 1 No.

• 500V मेगर - 1 No.

• मʐीमीटर/ओममीटर 0 से 2 K ओम - 1 No.

• MC एमीटर 0-15A - 1 No.

• MC वोʐमीटर 0-300V - 1 No.

• टैकोमीटर 300-3000 r.p.m - 1 No.

उपकरण/मशीनŐ (Equipment/Machines)

• D.C. सीरीज मोटर 220V 3 H.P. - 1 No.

• ICDP İˢच 250V 16A - 1 No.

• 2- ɚाइंट ːाटŊर  - 1 No.

• डायल टाइप İ˚ंग बैलŐस 25kg Ɨमता  - 1 No.

• Ůोनी Űेक िसːम पूणŊ  - 1 No.

• DC शंट मोटर 220V 2/3 HP  - 1 No.

• 220V 4 - पॉइंट ːाटŊर  - 1 No.

• įरओːेट 100 ओम 2 एİɼयर  - 1 No.

• 25 और 50kg रेिटंग के दो İ˚ंग

 बैलŐस के साथ Űेक टेː अरŐजमŐट  - 1 set

• 220V DC कंपाउंड मोटर 2 या

 3 Ůोनी Űेक लोिडंग अरŐजमŐट के साथ  - 1 set

सामŤी (Materials)

• 2.5 sq.mm PVC इंसुलेटेड

 मʐी- Ōː œड कॉपर केबल - 6 मीटर।

• ͆यूज़ तार 5A और 10A  - आवʴकतानुसार।

• टेː लœप - 1 No.

ŮिŢया(PROCEDURE)

टाˋ 1: DC सीरीज मोटर पर लोड ŮदशŊन परीƗण आयोिजत करŐ

1 नेम-ɘेट िववरण नोट करŐ ।

2 िदए गए DC सीरीज मोटर के टिमŊनलो ंकी पहचान करŐ  और इɌुलेशन 

और Ťाउंड के िलए परीƗण करŐ । 

3 आवʴक औजार, उपकरण और केबल का चयन करŐ  और असŐबल 

करŐ  और सिकŊ ट डायŤाम के अनुसार मोटर को कनेƃ करŐ । (Fig 1)

DC सीरीज मोटर को िबना लोड के ːाटŊ या रन नही ंिकया 

जाना चािहए।

4 ːाटŊर हœडल को ‘ऑन’ İ˕ित मŐ ले जाकर DC सीरीज मोटर को धीरे-

धीरे शुŝ करŐ। 

5 गित, लोड करंट और इनपुट वोʐेज की जाँच करŐ । लोड को एडजː 

करके लोड करंट को F.L मान के 1/4वŐ भाग पर एडजː करŐ।

6 गित, लोड करंट, वोʐेज को मापŐ और İ˚ंग बैलŐस रीड करŐ  और टेबल 

1 मŐ įरकॉडŊ करŐ ।
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7 धीरे-धीरे ːेप मŐ लोड को फुल लोड तक बढ़ाएं। 1/2, 3/4 और फुल 

लोड के िलए माप įरकॉडŊ करŐ ।

8 टेबल 1 मŐ िदए गए सारणीबȠ कॉलम मŐ सभी रीिडंग को सारणीबȠ 

करŐ। 

9 सभी रीिडंग लेने के बाद मोटर को बंद करके रोक दŐ।

İˢच ऑफ करने से पहले यांिũक भार न हटाएं।

10 पुली की िũǛा को मापŐ और टॉकŊ , अʷशİƅ और दƗता की गणना 

करŐ ।

11 िनɻिलİखत िविशʼ वŢ बनाएं।

- गित बनाम लोड

- टॉकŊ  बनाम लोड

- गित बनाम टॉकŊ

12 गित और लोड, बलाघूणŊ और लोड, गित और बलाघूणŊ और दƗता और 

लोड के बीच संबंध के बारे मŐ अपना िनʺषŊ िलखŐ।

िनʺषŊ(CONCLUSION)

इनपुट वोʐेज = वोʐेज x करंट

T = 9.81 x f x r

f = W1 - W2r = पुली की िũǛा

टाˋ 2: DC शंट मोटर पर लोड ŮदशŊन परीƗण आयोिजत करŐ

1 सिकŊ ट डायŤाम के अनुसार DC शंट मोटर को कनेƃ करŐ । (Fig 

1) शंट रेगुलेटर įरओːेट को कट आउट İ˕ित मŐ रखŐ और Űेक के 

माȯम से लगाए गए यांिũक भार को शूɊ मान पर रखŐ।

टेबल 1

Ţं . 

सं.

लोड अɘाई

वोʐेज

(वोʐ मŐ)

लाइन

करंट

(एɼ मŐ)

İ˚ंग बैलŐस पुली

की

िũǛा

(मीटर)

T1

टॉकŊ

(kg

मीटर

मŐ )

T

टॉकŊ  (N.M 

मŐ) NM= 1 

kg mx9.81

rpm मŐ

N 

˙ीड

OP = (2 π NT)

(जहां N rpm

मŐ गित है

और T

Ɋूटन मीटर

मŐ टॉकŊ  है)

दƗता = 

W1

kg

W1

kg

(OP x 100)

       IP

2 İˢच ऑन करŐ  और 4-पॉइंट ːाटŊर हœडल को धीरे-धीरे ‘ऑन’ İ˕ित 

तक ले जाएं। 

3 गित को मापŐ, और यिद आवʴक हो, तो शंट रेगुलेटर įरओːेट को 

एडजː करके गित को रेटेड मान पर एडजː करŐ  और टेबल 2 मŐ 

रीिडंग नोट करŐ । 

4 िवंग-नट को कस कर लोड को ːेप दर ːेप बढ़ाएं।

5 Ůȑेक ːेप मŐ गित मापŐ, मीटर और İ˚ंग बैलŐस पढ़Ő  और उɎŐ टेबल 2 

मŐ įरकॉडŊ करŐ । मोटर को उसके फुल लोड मान तक लोड करŐ ।

6 लोड को धीरे-धीरे कम करŐ  और मोटर को ‘बंद’ कर दŐ।

7 पुली की िũǛा मीटर मŐ मापŐ और टॉकŊ  की गणना िकलोŤाम मीटर मŐ 

करŐ ।
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टॉकŊ  kg.m मŐ = (W1 – W2)kg x पुली की िũǛा मीटर मŐ 

जहां W1 टाइट साइड İ˚ंग बैलŐस की रीिडंग है और W2 

िकलोŤाम मŐ İ˚ंग बैलŐस के ˠैक साइड की रीिडंग है।

8 लोड (लाइन) करंट को X-अƗ मŐ और गित को Y-अƗ मŐ रखते Šए 

गित लोड िवशेषता वŢ बनाएं।

9 लोड (लाइन) करंट को X-अƗ मŐ और टॉकŊ  को Y-अƗ मŐ रखते Šए, 

उसी Ťाफ शीट मŐ टॉकŊ -लोड िवशेषता बनाएं।

10 उसी Ťाफ़ शीट मŐ टॉकŊ -˙ीड िवशेषता बनाएं, टॉकŊ  को X-अƗ मŐ और 

गित को Y-अƗ मŐ रखŐ।

(OP x 100)

       IP

टेबल 2

Ţं . 

सं.

अɘाई

वोʐेज 

वोʐ मŐ)

लाइन

करंट

(एɼ मŐ)

İ˚ंग बैलŐस पुली

की

िũǛा

(मीटर)

T1

टॉकŊ

(kg

मीटर मŐ )

T टॉकŊ

(N.M मŐ)

NM =

1 kg

mx9.81

rpm

मŐ N

˙ीड

OP = (2 π NT)

(जहां N

rpm मŐ गित है

और T Ɋूटन

मीटर मŐ टॉकŊ  है)

दƗता = 

W1 kg W2 kg

Ůȑेक वŢ के िलए अलग-अलग रंगो ंका Ůयोग करŐ ।

11 िनɻ के बीच संबंध को बताते Šए िनʺषŊ िलİखए

• गित और लोड

• टॉकŊ  और लोड

• टॉकŊ  और गित

11 िनɻिलİखत सूũ को अɘाई करके िदए गए DC शंट मोटर की दƗता 

की गणना करŐ  और इसे टेबल 2 मŐ įरकॉडŊ करŐ ।

टाˋ 3: DC कंपाउंड मोटर का लोड ŮदशŊन परीƗण आयोिजत करŐ

1 मशीन को İˢच, ͆यूज़ और मीटर और ːाटŊर के साथ एक लॉ̢ग शंट 

(Ɛुमुलेिटव) कंपाउंड मोटर के ŝप मŐ कनेƃ करŐ। (Fig 1)

4 फीʒ रेगुलेटर को ‘कट आउट’ İ˕ित मŐ रखŐ। सɘाई ऑन करŐ  और 

4-पॉइंट ːाटŊर हœडल को धीरे-धीरे ‘ऑन’ İ˕ित तक ले जाएं।

5 सीरीज फ़ीʒ शॉिटōग İˢच ओपन करŐ ।

6 गित को मापŐ और इसे रेटेड मान पर एडजː करŐ  और टेबल 3 मŐ 

रीिडंग नोट करŐ ।

7 ːेप 8 मŐ िदए गए िनदőशो ंका पालन करते Šए लोड को ːेप दर ːेप 

फुल लोड तक बढ़ाएं।

लोड अɘाई करते समय, यिद अंतर हो तो गित बढ़ सकती 

है। िफर मोटर बंद करŐ  और संचयी कंपाउंिडंग के िलए सीरीज 

Ɨेũ के कनेƕनो ंको आपस मŐ बदलŐ, तदनुसार कनेƕन 

डायŤाम को संशोिधत करŐ । (Fig 3)

8 Ůȑेक ːेप के िलए गित मापŐ, मीटर और İ˚ंग बैलŐस रीड करŐ  और 

उɎŐ टेबल 3 मŐ įरकॉडŊ करŐ । लोड को फुल लोड मान तक बढ़ाएं।

9 धीरे-धीरे लोड कम करŐ , मोटर बंद कर दŐ।

10 लोड करंट को X-अƗ मŐ और टॉकŊ  को Y-अƗ मŐ रखते Šए, उसी Ťाफ 

शीट मŐ टॉकŊ -लोड िवशेषता बनाएं। िविभɄ रंगो ंका Ůयोग करŐ . 

2 मोटर लोड करने के िलए Ůोनी Űेक की ʩव˕ा करŐ।

3 S.P.S.T नाइफ İˢच Ȫारा सीरीज फ़ीʒ को शॉटŊ करŐ ।

यह मोटर को सामाɊ ŝप से शुŝ करने मŐ सƗम करेगा, 

भले ही यह एक िडफरŐͤिशयल कंपाउंड मोटर के ŝप मŐ जुड़ा 

हो।

पावर : इलेƃŌ ीिशयन : (NSQF संशोिधत 2022) : अɷास 2.2.116

© NIMI 

NOT TO BE REPUBLISHED



32

11 एक अलग रंग का उपयोग करके और टॉकŊ  को X-अƗ मŐ और गित को 

Y-अƗ मŐ रखते Šए, एक ही Ťाफ शीट मŐ टॉकŊ -˙ीड िवशेषता बनाएं। 

12 िनɻ के बीच संबंध को बताते Šए अपना िनʺषŊ िलखŐ

• गित बनाम लोड 

• टॉकŊ  बनाम लोड 

• गित बनाम टॉकŊ

िनʺषŊ(CONCLUSION):

13 लोड को ‘X’ अƗ मŐ और दƗता को ‘Y’ अƗ मŐ रखते Šए एक अलग 

Ťाफ शीट मŐ DC कंपाउंड मोटर के लोड और दƗता के बीच संबंध 

िदखाने वाला वŢ बनाएं।

टेबल 2

Ţं . 

सं.

अɘाई

वोʐेज

(वोʐ मŐ)

लाइन

करंट

(एɼ मŐ)

İ˚ंग बैलŐस पुली

की

िũǛा

(मीटर)

T1 टॉकŊ

(kg

मीटर मŐ )

T टॉकŊ

(N.M मŐ)

NM= 1

kg mx9.81

rpm मŐ

N ˙ीड

OP =  

(जहां N rpm

मŐ गित है और

T Ɋूटन मीटर

मŐ टॉकŊ  है)

दƗता =  

W1 kg W2 kg

1 

2 

3 

4 

5

(2 π NT)

     60 (OP x 100)

       IP
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पावर (Power) अɷास 2.2.117
इलेƃŌ ीिशयन (Electrician) - DC मोटर

तीन िबंदु और चार िबंदु - DC मोटर ːाटŊर के पाट्Ŋस को िड Ő̋टल करना और पहचानना (Dismantle and 
identify parts of three point and four point - DC motor starters)

उȞेʴ: इस अɷास के अंत मŐ आप यह कर सकŐ गे

• 3 पॉइंट और 4 पॉइंट ːाटŊर को िड Ő̋टल करŐ

• तीन िबंदु ːाटŊर के भागो ंकी पहचान करŐ

• चार िबंदु ːाटŊर के भागो ंकी पहचान करŐ ।

आवʴकताएं (Requirements)

औज़ार/उपकरण (Tools/Instruments)

• कॉİɾनेशन ɘायसŊ 200 mm - 1 No.

• ˌू डŌ ाइवर 200 mm - 1 No.

• मʐीमीटर - 1 No.

उपकरण/मशीनŐ (Equipment/Machines)

• 3 पॉइंट ːाटŊर 3HP 240V - 1 No.

• 4 पॉइंट ːाटŊर 3Hp 240V - 1 No.

• सीरीज टेİːंग बोडŊ - 1 No.

सामŤी (Materials)

• PVC इंसुलेटेड Ōː œडेड कॉपर

 केबल 4 sq.mm - 10 मीटर

• DPST मेन İˢच 250V 32A  - 1 No.

• इंसुलेटेड टेप - 0.2 m

• आवʴक ए̱ɛ रेिटंग

 का ͆यूज़ वायर - आवʴकतानुसार

ŮिŢया (PROCEDURE)

टाˋ 1: 3 पॉइंट ːाटŊर के पाट्Ŋस और टिमŊनलो ंकी पहचान करŐ

1 टेबल 1 मŐ िदए गए DC 3 िबंदु की नेम ɘेट िववरण िलखŐ।

टेबल 1

DC ːाटŊर  ________________3 िबंदु

वोʐ   ________________

ए̱ɛ  ________________

सीरीयल नɾर ________________

बनाना N           ________________

2 ːाटŊर के िविभɄ भागो ं को पहचानŐ और ːाटŊर  बनाएं और अपने 

įरकॉडŊ मŐ भागो ंको लेबल करŐ ।

3 सीरीज टेİːंग बोडŊ के एक लीड को ːाटŊर के ‘हœडल’ से कनेƃ करŐ  

और दूसरे लीड को ːाटŊर के अɊ टिमŊनलो ंसे कनेƃ करŐ। लœप के 

चमकने तक दूसरे टिमŊनलो ंको दूसरी लीड से जांचते रहŐ। जब लœप 

िकसी एक टिमŊनल के साथ चमकता है, तो यह दशाŊता है िक टिमŊनल 

‘L’ है (Fig 1)।

4 सीरीज टेİːंग बोडŊ के एक लीड को Ůितरोध के िकसी भी ːड के 

साथ और दूसरे को Ţमशः  शेष दो टिमŊनलो ंके साथ कनेƃ करŐ। िजस 

टिमŊनल पर लœप मंद चमकता है वह टिमŊनल ‘F’ है।

शेष तीसरे टिमŊनल को कनेƃ करŐ  और लœप की चमक को तेज जांचŐ। 

(Fig 2)

टेİːंग सावधानीपूवŊक िकया जाना चािहए

टिमŊनलो ं की पहचान करते समय, ːाटŊर मŐ पावर सɘाई 

ऑन नही ंकी जानी चािहए।
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टाˋ 2 : 4 पॉइंट ːाटŊर के िहˣो ंऔर टिमŊनलो ंकी पहचान करŐ

1 टेबल 2 मŐ िदए गए DC 4 पॉइंट ːाटŊर की नेम ɘेट िववरण िलखŐ। 

टेबल 2

DC ːाटŊर  ________________4 िबंदु

वोʐ   ________________

ए̱ɛ   ________________

सीरीयल नɾर  ________________

बनाना  ________________

2 ːाटŊर के िविभɄ भागो ंको पहचानŐ और ːाटŊर डायŤाम बनाएं और 

अपने įरकॉडŊ मŐ भागो ंको लेबल करŐ ।

3 सीरीज टेİːंग बोडŊ के एक लीड को ːाटŊर के ‘हœडल’ से कनेƃ करŐ  

और दूसरे लीड को ːाटŊर के अɊ टिमŊनलो ंसे कनेƃ करŐ। लœप के 

चमकने तक दूसरे टिमŊनलो ंको दूसरी लीड से जांचते रहŐ। जब लœप 

िकसी एक टिमŊनल के साथ चमकता है, तो यह दशाŊता है िक टिमŊनल 

‘L1’ है (Fig 1)।

4 सीरीज टेİːंग बोडŊ के एक लीड को Ůितरोध के िकसी भी अȯयन 

और Ţमशः  तीन टिमŊनलो ंमŐ से एक अɊ से कनेƃ करŐ। वह टिमŊनल 

िजस पर लœप अिधक मंद चमकता है (या) टिमŊनलो ंपर िचंगारी, जो 

दशाŊता है िक टिमŊनल L2 है। (Fig 2) 5 सीरीज टेİːंग बोडŊ के एक 

लीड को Ůितरोध के िकसी भी ːड के साथ और दूसरे को Ţमशः 

शेष दो टिमŊनलो ंके साथ कनेƃ करŐ । िजस टिमŊनल पर लœप अिधक 

चमकीला होता है वह टिमŊनल ‘F’ है।

6 शेष चौथा टिमŊनल टिमŊनल ‘A’ का है।
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पावर (Power) अɷास 2.2.118
इलेƃŌ ीिशयन (Electrician) - DC मोटर

तीन ɚाइंट और चार ɚाइंट DC मोटर ːाटŊसŊ को असŐबल करना, सिवŊस करना और įरपेयर करना 
(Assemble, service and repair three point and four point DC motor starters)

उȞेʴ: इस अɷास के अंत मŐ आप यह कर सकŐ गे

•  असŐबल, Ūी पॉइंट ːाटŊर और फोर पॉइंट ːाटŊर सिवŊस įरपेयर करना।

आवʴकताएं (Requirements)

औज़ार/उपकरण (Tools/Instruments)

• कॉİɾनेशन ɘायसŊ 200 mm - 1 No.

• ˌू डŌ ाइवर 200 mm - 1 No.

• मʐीमीटर - 1 No.

• ͆लैट फ़ाइल बाːडŊ 150 mm - 1 No.

• ɢैट फ़ाइल िचकनी 150 mm - 1 No.

• एमीटर DC 0-30A - 1 No.

• वोʐमीटर DC 0 - 300 V  - 1 No.

• मेगर 500V  - 1 No.

उपकरण/मशीनŐ (Equipment/Machines)

• 3 ɚाइंट ːाटŊर 3 HP 250 V DC  - 1 No.

• 4 ɚाइंट ːाटŊर 3 HP 250 V DC  - 1 No.

• DC कंपाउंड मोटर 230 V 3 HP 10 A  - 1 No.

सामŤी (Materials)

• DPST मेन İˢच 250 V 32 A - 1 No.

• PVC इंसुलेटेड Ōː œडेड

 कॉपर केबल 4 sq.mm  - 10 m

• इɌुलेशन टेप - 0.2 m

• आवʴक ए̱ɛ रेिटंग

 के ͆यूज़ वायर  - आवʴकतानुसार।

• काबŊन टेटŌ ा Ƒोराइड - 50 ml

• चंदन पेपर No 1 - आवʴकतानुसार।

• पेटŌ ोिलयम जेली - आवʴकतानुसार।

ŮिŢया (PROCEDURE)

सामाɊ रखरखाव एवं सिवŊिसंग (General maintenance and servicing)

1 टेबल 1 मŐ िदए गए DC मोटर ːाटŊर का नेम-ɘेट िववरण िलखŐ। 

  टेबल 1

  DC ːाटŊर

DC ːाटŊर ________________     3 पॉइंट / 4 पॉइंट

ए̱ɛ  ________________      ʐ ________________

बनाना  ________________      सीरीयल नɾर ________________

2 ːाटŊर के िविभɄ भागो ंको पहचानŐ और ːाटŊर डायŤाम बनाएं और 

अपने įरकॉडŊ मŐ भागो ंको लेबल करŐ ।

3 ːाटŊर के आंतįरक कनेƕन का पता लगाएं और योजनाबȠ डायŤाम 

बनाएं। आपके मागŊदशŊन के िलए Fig 1 और 2 िदए गए हœ।

4 कॉȴेƃ ːड (हœडल मŐ चलने योƶ और ːाटŊर की फेस ɘेट मŐ İ˕र) 

और ːाटŊर Ůितरोध की जांच करŐ । दोषो ंको सुधारने के िलए चाटŊ 1 मŐ 

दी गई ŮिŢया का पालन करŐ ।

5 िबना वोʐ वाले कॉइल के रंग और İ˕ित का िनरीƗण करŐ  और टेबल 

2 मŐ िववरण दजŊ करŐ ।
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6 होİʒंग (नो-वोʐ) कॉइल के साथ-साथ सुरƗाȏक Ůितरोध के 

Ůितरोध मान को मापŐ और टेबल 2 मŐ रीिडंग नोट करŐ ।

7 कोर के संबंध मŐ कॉइल के इɌुलेशन Ůितरोध को मापŐ। टेबल 2 मŐ 

मान दजŊ करŐ .

यिद इंːालेशन के समय Ůाɑ मानो ंके संबंध मŐ करंट İ˕ित 

मŐ कोई बदलाव है तो अपने अनुदेशक से चचाŊ करŐ । यिद 

आवʴक हो तो NVC को समान िविनदőश वाले नए NVC 

से बदलŐ।

8 मोटर की समान करंट रेिटंग के िलए ओवरलोड įरले सेट करŐ । 

9 DC मोटर को ːाटŊर से कनेƃ करŐ ।

10 DC मोटर के िलए आवʴक लोिडंग ʩव˕ा करŐ ।

11 DC मोटर ːाटŊ करŐ  और इसे रेटेड करंट पर लोड करŐ ।

इस सेिटंग पर ːाटŊर को िटŌ प नही ंकरना चािहए। यिद यह 

िटŌ प हो जाता है, तो ओवरलोड įरले की करंट रेिटंग को एक 

छोटी वृİȠ से अगले उǄ मान तक बढ़ाएँ। यिद ओवरलोड 

įरले करंट रेिटंग बŠत अिधक है तो ːाटŊर भी िटŌ प नही ं

करेगा।

सही सेिटंग ǒात करने के िलए ːाटŊर िटŌ प होने तक करंट 

रेिटंग को कम करŐ  और िफर ː ाटŊर के Ŝकने तक करंट रेिटंग 

को थोड़ा बढ़ाएं। तदनुसार ओवरलोड करंट रेिटंग को पुनः 

कैिलŰेट करŐ । ओवरलोड įरले की सामाɊ सेिटंग मोटर की 

रेटेड करंट का 1.5 गुना होगी।

12 लोड İ˕ित मŐ ːाटŊर संचालन की जाँच करŐ । िकसी भी परेशानी 
की İ˕ित मŐ सम˟ा िनवारण चाटŊ का पालन करŐ  और दोष को 
सुधारŐ ।

       चाटŊ 1

    DC ːाटŊसŊ के िलए सामाɊ रखरखाव ŮिŢया

सम˟ा Ɨेũ कारण िनवारण

1 जलने और गǯे के िलए İ˕र और मूवेबल 

कॉȴेƃ ːड की जाँच करŐ ।

a) ढीले ढंग से िफट िकए गए ːड

b) ओवर लोड

c) ढीले िफट हœडल के कारण कॉȴेƃ ːड 

पर अपयाŊɑ दबाव।

d) अनुिचत ऑपरेशन।

a) कॉȴेƃ ːड के पीछे के नटो ंको कस लŐ

b) लोड कम करŐ

c) हœडल के ऊपर एक या दो वॉशर लगाएं और 

हœडल ːड को कस लŐ

d) शुŝ से चलाने की İ˕ित तक हœडल को सुचाŝ 

ŝप से ऑपरेट करŐ ।

e) संपकŘ पर हʋी जलन को CTC (काबŊन टेटŌ ा 

Ƒोराइड) से साफ िकया जा सकता है। गंभीर 

जलन और गǯे को सœड पेपर या ɢैट फ़ाइल से 

साफ िकया जाना चािहए।

f) मूवेबल और İ˕र कॉȴेƃ िबंदुओ ंपर 

पेटŌ ोिलयम जेली लगाएं।
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2 ओपन या शॉट्Ŋस के िलए ːाटŊर Ůितरोध 

की जाँच करŐ

a) ओपन रेिस Őːस अȑिधक ताप के 

पįरणामˢŝप होता है: 

i) गलत ːािटōग िविध

ii) अȑिधक लोड

b) Ůितरोध मŐ कमी के कारण:

i) पैनल का अȑिधक कंपन

ii) Ůितरोध का ढीला होना

a) ːाटŊर हœडल को लंबे समय तक ːािटōग İ˕ित 

मŐ न रखŐ।

i) ओवर लोड कम करŐ .

ii) खुले Šए Ůितरोध को समकƗ सामŤी आकार 

और लंबाई से बदलŐ।

i) उिचत माउंिटंग Ȫारा पैनल के कंपन को कम 

करŐ।

ii) Ůितरोध को ठीक से माउंट करŐ ।

       टेबल 2

      नो वोʐ कोइल

Ţं .

सं.

िववरण इंːालेशन के समय Ůारंिभक İ˕ित वतŊमान İ˕ित िटɔणी

इंːालेशन का िदनांक İ˕ित िदनांक İ˕ित

1 

2 

3 

4

नो वोʐ कॉइल का रंग (̊ʴ 

िनरीƗण)

नो वोʐ कॉइल का Ůितरोध 

मान

नो वोʐ कॉइल और कोर के 

बीच इɌुलेशन Ůितरोध

4 पॉइंट ːाटŊर का सुरƗाȏक 

Ůितरोध

1.8.2000

1.8.2000

1.8.2000

1.8.2000

पीला

2500 ओम

5.5 मेगाहʈ

1000 ओम

पावर : इलेƃŌ ीिशयन : (NSQF संशोिधत 2022) : अɷास 2.2.118

© NIMI 

NOT TO BE REPUBLISHED



38

चाटŊ 2

DC ːाटŊसŊ के िलए सम˟ा िनवारण चाटŊ

सम˟ा कारण िनवारण

1  ːाटŊर के माȯम से मोटर मŐ Ŝक-Ŝक 

कर करंट Ůवािहत होना।

2  NVC के िवचंुबकीय होने पर हœडल बंद 

İ˕ित मŐ ना आना

3  शोर करने वाला चंुबक

4  ‘ऑन’ İ˕ित मŐ हœडल उठाने मŐ िवफलता।

5  ːाटŊर बार-बार िटŌ प हो रहा है

1  ढीले कनेƕन।

2  ːड ̊ढ़ नही ंहो सकता.

3  हœडल का अपयाŊɑ दबाव

4  गंदगी का िनमाŊण.

1  अपयाŊɑ İ˚ंग तनाव।

2  चुɾक के मुख पर िचपकी Šई िचपिचपी 

वˑु।

1  ढीला कोर.

2  चंुबकीय Ŭुव सतहŐ उिचत संपकŊ  नही ं

बना रही हœ।

3  चंुबकीय सतहो ंपर गंदगी या धूल।

1  नो वोʐ कॉइल के िलए लो वोʐेज।

2  कॉइल ओपन या शॉटŊ

3  यांिũक बाधाएँ।

4  हœडल पर लगा सॉɝ आयरन का पीस 

िमस है।

1  ओवरलोड įरले की गलत सेिटंग।

2  िनरंतर ओवेरलोड

1  सभी टिमŊनलो/ंकनेƕनो ंको कस लŐ।

2  ːड को कस लŐ

3  दाव एडजː करŐ

4  ːड को कॉȴैƃ Ƒीनर से साफ करŐ । 

1  İ˚ंग को िकसी अǅे İ˚ंग से बदलŐ।

2  चंुबक के फेस को साफ़ करŐ .

1  कोर को मजबूती से िफƛ करŐ

2  चंुबकीय असŐबली बदलŐ।

3  उपयुƅ िवलायक से साफ करŐ ।

1  सɘाई वोʐेज की जाँच करŐ  और रेİƃफ़ाई करŐ ।

2  कॉइल बदलŐ.

3  संपकŘ को साफ करŐ  और जांचŐ।

4  सॉɝ आयरन पीस को हœडल पर इस Ůकार ठीक          

से लगाएं िक वह िबना वोʐ वाली कंुडली के 

चंुबकीय Ŭुव पर मजबूती से आकिषŊत हो जाए।

1  ओवरलोड įरले को ठीक से सेट करŐ ।

2  लोड कम करŐ
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पावर (Power) अɷास 2.2.119
इलेƃŌ ीिशयन (Electrician) - DC मोटर

काबŊन Űश, Űश होʒर, कʄूटेटर और İˠप įरंग के रखरखाव का अɷास (Practice maintenance of 
carbon brushes, brush holders, commutator and slip rings)

उȞेʴ: इस अɷास के अंत मŐ आप यह कर सकŐ गे

• DC मशीन का िनरीƗण करŐ  और फॉʐ का पता लगाने के िलए उसका Ůीटेː करŐ

• DC मशीन को िड Ő̋टल करŐ , उसकी ओवरहािलंग करŐ

• DC मशीन के पाट्Ŋस जैसे काबŊन Űश, Űश होʒर, कʄूटेटर और İˠप įरंग का रखरखाव और सिवŊस करŐ ।

आवʴकताएं (Requirements)

औज़ार/उपकरण (Tools/Instruments)

• इलेƃŌ ीिशयन टूल िकट - 1 No.

• िबयįरंग पुलर - 1 No.

• DE ˙ैनर सेट 2 mm से 20 mm - 1 सेट

• MC एमीटर 0-500 mA  - 1 No.

• MC वोʐमीटर 0-500 mv  - 1 No.

• MC वोʐमीटर 0-250V - 1 No.

• एमीटर के साथ Ťोलर एƛटनŊ - 1 No.

• मेगर 0-50 मेगा ओम, 500 V  - 1 No.

• मʐीमीटर - 1 No.

• लकड़ी का हथौड़ा 8 cm ʩास - 1 No.

• इलेİƃŌ क एयर ɰोअर 240 V, 50 Hz - 1 No.

• अंडर किटंग टूल  - 1 No.

• सोʒįरंग आयरन 60W 240V  - 1 No.

उपकरण/मशीनŐ (Equipment/Machines)

• ख़राब DC मशीन 220 V, 3 HP - 1 No.

• आबŊर Ůेस - 1 No.

• डायल टेː इंिडकेटर  - 1 No.

सामŤी (Materials)

• PVC इंसुलेटेड कॉपर वायर

 2.5 sq.mm, 250V Ťेड - आवʴकतानुसार।

• Ƒीिनग Űश 3 cm ʩास - 1 No.

• काबŊन टेटŌ ा Ƒोराइड (CTC)  - 5 0 ml.

• Ťीस का Ůकार और माũा  - आवʴकतानुसार।

• िमǥी का तेल  - 1 लीटर

• ˘ेहन तेल का Ůकार और माũा  - आवʴकतानुसार।

• सूती कपड़ा  - आवʴकतानुसार।

• रेत कागज/रेत कपड़ा-Ťेड और माũा  - आवʴकतानुसार।

• सोʒर 60/40  - आवʴकतानुसार।

• सोʒįरंग ɢƛ - आवʴकतानुसार।

ŮिŢया (PROCEDURE)

टाˋ 1: DC मशीन के पाट्Ŋस की सिवŊस नीचे बताए अनुसार करŐ

1 ओममीटर टेː लीड को दो आसɄ कʄूटेटर बार से कनेƃ करके 

शॉटŊ या ओपन सिकŊ ट के िलए आमőचर का परीƗण करŐ  (Fig 1)

3 जांचŐ िक मीटर रीिडंग सभी आसɄ कʄूटेटर सेगमŐट के िलए समान 

है। यिद नही ंतो a) उǄ Ůितरोध एक ओपन सिकŊ ट को इंिगत करता 

है b) लो Ůितरोध शॉटŊ सिकŊ ट को इंिगत करता है।

4 मेगर के एक लीड को शाɝ से और मेगर के दूसरे लीड को कʄूटेटर 

बार से कनेƃ करने का अथŊ फॉʐ के िलए आमőचर/कʄूटेटर का 

परीƗण करŐ । (Fig 2) दोष दजŊ करŐऔर दोष सुधारने के िलए की गई 

कारŊवाई दजŊ करŐ ।

चंूिक कʄूटेटर भी आमőचर वाइंिडंग का एक पाटŊ है, उपरोƅ 

परीƗणो ं Ȫारा िदखाए गए शॉटŊ या ओपन मŐ कʄूटेशन 

शािमल है। इसिलए कंुडल दोष पर संदेह करने से पहले 

कʄूटेटर की जांच करŐ  जैसा िक यहां बताया गया है।
2 रीिडंग Ůाɑ करने के िलए मीटर रŐज को यथासंभव मȯ-ˋेल पर सेट 

करŐ ।
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वैकİʙक ŝप से आमőचर का टेː Ťोलर Ȫारा शॉटŊ, ओपन 

या Ťाउंडेड कॉइल के िलए िकया जा सकता है।

यिद उपरोƅ परीƗणो ंमŐ एक भी ओपन या शॉटŊ या Ťाउंड 

कंुडली का पता चलता है, तो कंुडली को एक समान कंुडली 

से बदला जा सकता है; दूसरी ओर, यिद कई कंुडिलयाँ ख़राब 

पाई जाती हœ, तो आमőचर को िफर से बाँधने की आवʴकता 

होती है।

5 उठे Šए अűक इɌुलेशन के िलए कʄूटेटर की जाँच करŐ । यिद िमले 

तो अűक को काट लŐ। (Fig 3)

6 कʄूटेटर मŐ गǯो,ं उभारो ंऔर ऊंची पिǥयो ंकी जांच करŐ । यिद पाया 

जाता है, तो उɎŐ कʄूटेटर के İˋिनंग करके हटाया (खराद मŐ घुमाते 

Šए) जा सकता है। (Fig 4)

कʄूटेटर को केवल िनमाŊता Ȫारा िनिदŊʼ Ɋूनतम ʩास मŐ ही 

घुमाया जा सकता है।

7 İˋिनंग (मोड़ने) से पहले सȑािपत करŐ , डायल टेː इंिडकेटर से जांच 

लŐ िक शाɝ कŐ ū ही वाˑिवक कʄूटेटर कŐ ū है। (Fig 5)

8  एक अǅे टनŊर की मदद लŐ और कʄूटेटर की सतह से कम से कम 

तांबा हटा दŐ  जब तक िक गǯे, लकीरŐ  और ऊंची छड़Ő ठीक न हो जाएं।

9 कʄूटेटर की सतह को अǅी िफिनश देने के िलए सœडपेपर का 

उपयोग करके साफ करŐ ।

समाɑ करने के बाद, उभरे Šए अűक की िफर से जाँच करŐ , 

यिद आवʴक हो तो अűक को काट लŐ। 

बुरी तरह ƗितŤˑ कʄूटेटर को समान िविनदőश वाले नए से 

बदलने की आवʴकता है।

10 रेज़सŊ मŐ कʄूटेटर कनेƕन की जाँच करŐ । यिद आवʴक हो, तो 

संिदƭ सोʒįरंग ˙ॉटस को िफर से जोड़ दŐ। (Fig 6)

11 काबŊन टेटŌ ा Ƒोराइड (CTC) का उपयोग करके Űश होʒर और 

असŐबली से धूल, गंदगी और काबŊन जमा को साफ करŐ ।

12 ˋेल का उपयोग करके Űशो ंकी लंबाई जांचŐ।

यिद Űश की लंबाई मूल लंबाई की 1/3 तक कम हो जाती है, 

तो Űश को बदल देना चािहए।

यिद पुराने Űश के ˕ान पर नया Űश लाना है, तो नए Űश मŐ 

िनमाŊता Ȫारा अनुशंिसत िविनदőश होना चािहए।

13 नए Űश की जांच करŐ  िक Ɛा यह अनुिचत साइड ɘे के िबना होʒर 

मŐ ˢतंũ ŝप से ˠाइड करता है। यिद आवʴक हो तो एक िचकनी 

फ़ाइल के साथ िफ़ट करŐ। Űश के िकनारो ंको समानांतर रखŐ।

14 नया Űश डालŐ और कʄूटेटर के चारो ंओर लपेटे गए Ƹास-पेपर और 

Űश मŐ हʋे दबाव का उपयोग करके कʄूटेटर के वŢ के अंत को 

आकार दŐ। (Fig 7)

पावर : इलेƃŌ ीिशयन : (NSQF संशोिधत 2022) : अɷास 2.2.119
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15 Űश को Űश होʒर मŐ असŐबल करŐ , जांच लŐ िक Űश होʒर कʄूटेटर 

सतह से 1.5 mm (1/16 इंच) से अिधक दूर न हो।ं यिद आवʴक हो 

तो उɎŐ कʄूटेटर के वगाŊकार रखते Šए एडजː करŐ । (Fig 8)

टाˋ 2: İˠप įरंग के रखरखाव का अɷास करŐ

16 İ˚ंग तनाव की जाँच करŐ । यिद यह समायोǛ है, तो इसे Ɋूनतम दबाव 

पर सेट करŐ  जो ˙ािकō ग को रोक देगा या िनमाŊता Ȫारा िदए गए िनदőशो ं

का पालन करŐ।

17 जो बेयįरंग ख़राब पाया गया है उसकी पहचान करŐ , बेयįरंग पुलर 

की मदद से ख़राब बेयįरंग को हटा दŐ  और उसके ˕ान पर उसी 

˙ेिसिफकेशन वाले बेयįरंग से बदलŐ।

18 आंतįरक िबयįरंग ɘेट को िफर से िफट करŐ  और िफर िबयįरंग की 

आंतįरक įरंग पर दबाव डालने के िलए एक Ǩूब और ɘेट का उपयोग 

करके, एक आबŊर Ůेस मŐ शाɝ पर िबयįरंग को दबाएं। (Fig 9)

1 िकसी भी गंदगी को साफ करने के िलए İˠप įरंग को कपड़े से साफ 

करŐ।

2 अवशेषो ंसे छुटकारा पाने के िलए įरंƺ को िडनेचडŊ अʋोहल से साफ 

करŐ।

3 यह ŮिŢया िवधुत İˠप įरंगो ंसे धूल और मलबे को पूरी तरह साफ कर 

देगी। (Fig 1)

पावर : इलेƃŌ ीिशयन : (NSQF संशोिधत 2022) : अɷास 2.2.119
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पावर (Power) अɷास 2.2.120
इलेƃŌ ीिशयन (Electrician) - DC मोटर

DC मोटर फीʒ और आमőचर कंटŌ ोल िविध का गित िनयंũण करना (Perform speed control of DC 
motors field and armature control method)

उȞेʴ: इस अɷास के अंत मŐ आप यह कर सकŐ गे

• शंट फ़ीʒ कंटŌ ोल रेगुलेटर का उपयोग करके DC मोटर की गित को बदलŐ, और फ़ीʒ करंट और गित के बीच संबंध ǒात करŐ

• आमőचर सिकŊ ट Ůितरोध का उपयोग करके DC मोटर की गित को बदलŐ और आमőचर वोʐेज और गित के बीच संबंध ǒात करŐ

आवʴकताएं (Requirements)

औज़ार/उपकरण (Tools/Instruments)

• इंसुलेटेड किटंग ɘायसŊ 200 mm - 1 No.

• ˌूडŌ ाइवर 200 mm - 1 No.

• इलेƃŌ ीिशयन नाइफ (100 mm) - 1 No.

• MC एमीटर 0-1A - 1 No.

• MC वोʐमीटर 0-300V - 1 No.

• टैकोमीटर 300-3000 r.p.m. - 1 No.

• मेगर - 500V - 1 No.

• टेː लœप - 1 No.

• MC एमीटर 0 से 15A - 1 No.

उपकरण/मशीनŐ (Equipment/Machines)

• DC शंट मोटर 220V 3HP - 1 No.

• įरओːेट 220 ओम 1 एɼ - 1 No.

•  4-पॉइंट ːाटŊर 15A 220V - 1 No.

• įरओːेट 20 ओम 15 एİɼयर - 1 No.

• 3 पॉइंट ːाटŊर 15A 220V - 1 No.

सामŤी (Materials)

• p.v.c. इंसुलेटेड मʐी- Ōː œड कॉपर

 केबल 2.5 sq.mm 600V Ťेड -10 m 

• ͆यूज़ वायर 15 ए̱ɛ - आवʴकतानुसार।

ŮिŢया (PROCEDURE)

टाˋ 1: फ़ीʒ कंटŌ ोल िविध Ȫारा DC शंट मोटर की गित को िनयंिũत करŐ

1 िदए गए DC शंट मोटर का नेम-ɘेट िववरण नोट करŐ  और िफर अपनी 

नोट बुक मŐ įरकॉडŊ करŐ ।

2 िदए गए DC शंट मोटर के टिमŊनलो ंकी पहचान करŐ  और इɌुलेशन 

और Ťाउंड के िलए टेː करŐ।

3 िदए गए DC शंट मोटर के िविनदőश के अनुसार įरओːेट, एमीटर, 

वोʐमीटर, İˢच और ɡूज की उपयुƅ रŐज का चयन करŐ ।

4 सिकŊ ट डायŤाम के अनुसार कनेƕन बनाएं। (Fig 1)

5 शंट फीʒ सिकŊ ट मŐ Ɋूनतम Ůितरोध रखने के िलए फीʒ įरओːेट 

को कट आउट İ˕ित मŐ रखŐ।

ːािटōग के समय įरओːेट की İ˕ित कम ːािटōग गित के 

िलए कट आउट İ˕ित मŐ होनी चािहए।

6 İˢच के माȯम से रेटेड सɘाई वोʐेज अɘाई करŐ  और 4-पॉइंट 

ːाटŊर Ȫारा मोटर ːाटŊ करŐ ।

7 गित, फीʒ करंट, वोʐेज को मापŐ और उɎŐ टेबल 1 मŐ दजŊ करŐ । 

8 ːेप मŐ फीʒ कंटŌ ोल Ůितरोध को बढ़ाकर फीʒ करंट को कम करŐ ।

नेम-ɘेट िववरण से 130% गित मान की गणना करŐ । गित 

िनधाŊįरत मान के 30% से अिधक नही ंहोनी चािहए।

9 Ůȑेक ːेप के िलए गित, फीʒ करंट और अɘाई वोʐेज को मापŐ 

और इन मानो ंको टेबल 2 मŐ दजŊ करŐ ।

10 मोटर की सɘाई बंद कर दŐ।

11 फ़ीʒ करंट को X-अƗ मŐ और गित को Y-अƗ मŐ रखते Šए, एक Ťाफ़ 

शीट मŐ गित बनाम फ़ीʒ करंट वŢ बनाएं।

12 गित, फ़ीʒ करंट और फ़ीʒ ɢƛ के बीच संबंध पर Ůकाश डालते 

Šए अपना अवलोकन िलखŐ।
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अवलोकन (Observation)

________________ ________________ ________________ ________________

________________ ________________ ________________ ________________ 

टेबल 1

Ţं. सं. वोʐेज लाइन करंट (IL) फीʒ करंट (ISL) ˙ीड rpm

1

2

टाˋ 2: आमőचर Ůितरोध िविध Ȫारा DC शंट मोटर की गित को िनयंिũत करŐ

1 िदए गए शंट मोटर का नेम-ɘेट िववरण नोट करŐ  और उसे įरकॉडŊ 

करŐ । 

2 िदए गए DC शंट मोटर के टिमŊनलो ंकी पहचान करŐ  और इɌुलेशन 

और Ťाउंड के िलए परीƗण करŐ ।

3 िदए गए DC शंट मोटर की रेिटंग के अनुसार 3-पॉइंट ː ाटŊर, įरओːेट, 

एमीटर और वोʐमीटर का चयन करŐ ।

4 सिकŊ ट डायŤाम के अनुसार कनेƕन बनाएं। (Fig 1)

5 आमőचर सिकŊ ट įरओːेट को कट आउट İ˕ित मŐ रखŐ।

6 रेटेड वोʐेज अɘाई करŐ  और 3-पॉइंट ːाटŊर का उपयोग करके 

मोटर ːाटŊ करŐ ।

7 आमőचर मŐ गित, आमőचर धारा और वोʐेज को मापŐ और उɎŐ टेबल 2 

मŐ दजŊ करŐ ।

8 आमőचर सिकŊ ट Ůितरोध को धीरे-धीरे बढ़ाएं और आमőचर मŐ गित और 

संबंिधत आमőचर करंट और वोʐेज की जांच करŐ ।

9 Ůȑेक िभɄता के िलए ːेप नंबर 7 को दोहराएँ।

10 मोटर की सɘाई को ‘ऑफ’ कर दŐ।

11 X-अƗ मŐ वोʐेज और Y-अƗ मŐ गित रखते Šए, Ťाफ शीट मŐ गित और 

आमőचर वोʐेज िवशेषता वŢ बनाएं।

12 आमőचर पर वोʐेज और गित के बीच संबंध पर Ůकाश डालते Šए 

अपना िनʺषŊ िलखŐ।

नोट(Note):  बैक EMF =

Eb = एɘाइड वोʐेज - कुल आमőचर सिकŊ ट वोʐेज डŌ ॉप

  = E – IaRT

  = E – Ia (Ra + Rar)

Eb = एɘाइड वोʐेज - (आंतįरक आमőचर Ůितरोध डŌ ॉप

  + बाहरी आमőचर įरओːेट डŌ ॉप)

यह मानते Šए िक आंतįरक आमőचर Ůितरोध डŌ ॉप नगǻ है, हम आमőचर 

पर वोʐेज = बैक EMF Eb भी मान सकते हœ।

िनʺषŊ (Conclusion)

________________ ________________ ________________ ________________

________________ ________________ ________________ ________________ 

      टेबल 2

Ţं. सं. आमőचर करंट (Ia) आमőचर के अŢॉस वोʐेज ˙ीड rpm िटɔणी

पावर : इलेƃŌ ीिशयन : (NSQF संशोिधत 2022) : अɷास 2.2.120
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पावर (Power) अɷास 2.2.121
इलेƃŌ ीिशयन (Electrician) - DC मोटर

DC मशीनो ंकी ओवरहािलंग (Carry out overhauling of DC machines)

इस अɷास के िलए अɷास संƥा: 2.1.115 देखŐ

पावर (Power) अɷास 2.2.122
इलेƃŌ ीिशयन (Electrician) - DC मोटर

कनेİƃंग डायŤाम िवकिसत करके DC मशीन वाइंिडंग करना, Ťोलर पर परीƗण करना और असŐबल 
करना (Perform DC machine winding by developing connecting diagram, test on growler 
and assemble)

उȞेʴ: इस अɷास के अंत मŐ आप यह कर सकŐ गे

• आमőचर को बॉडी से अलग करŐ

• आमőचर डेटा एकũ करŐ  और įरकॉडŊ करŐ

• आमőचर की वाइंिडंग करŐ

• बाहरी Ťोलर से कॉइल मŐ आमőचर के शॉटŊ होने का परीƗण करŐ । 

• बाहरी Ťोलर से कॉइल मŐ आमőचर के ओपन होने का परीƗण करŐ ।

आवʴकताएं (Requirements)

औज़ार/उपकरण (Tools/Instruments)

• इलेƃŌ ीिशयन टूल िकट - 1 set

• इंसुलेटेड किटंग ɘायसŊ 200 mm  - 1 No.

• कœ ची 150 mm - 1 No.

• मैलेट हाडŊवुड 0.5 kg  - 1 No.

• सोʒįरंग आयरन 25W, 125W, 240 V - 1 No.

• टŌ े 200 mm x 200 mm x 50 mm - 1 No.

• 1 से 450 Ťाम वजन वाला ˋेल - 1 No.

• आउटसाइड माइŢोमीटर 0-25 mm  - 1 No.

• ǩीजर 100 mm  - 1 No.

• आमőचर के िलए œːड वाइȵर  - 1 No.

• पावर हैक सॉ ɰेड का उपयोग िकया गया  - 1 No.

• सŐटर पंच 150 mm - 1 No.

उपकरण/मशीनŐ (Equipment/Machines)

• हैकसॉ ɰेड के साथ Ťोलर एƛटनŊल  - 1 No.

• जला Šआ आमőचर - 1 No.

• छोटे आमőचर के िलए रोटर संतुलन मशीन - 1 No 

• मʐीमीटर 0 1000 ओम 2.5 से 500V  - 1 No.

सामŤी (Materials)

• 7 िमल िमिलनेƛ पेपर - आवʴकतानुसार।

• 30 SWG सुपर-एनामेʒ कॉपर वायर  - 300 Ťाम

• एɼायर ˠीव 1 mm, 2 mm - 1 मीटर Ůȑेक

• कॉटन टेप 20 mm  - 1 m

• बाइंिडंग/हेɼ Ūेड  - 1 रोल

• हाइलम/फाइबर वेज 2 mm मोटा - आवʴकतानुसार।

• 10 िमली िटŌ पलेƛ पेपर  - आवʴकतानुसार।

• V-32 इंसुलेशन वािनŊश  - 1/2 लीटर

• िथनर  - 1/2 लीटर

• रेिज़न कोर सोʒर 60/40  - 20 Ťाम

• रेिज़न ɢƛ (पावर टाइप)  - 10 Ťाम

• एयर डŌ ाइ वािनŊश - 1/2 लीटर

• Ůयुƅ हैक सॉ ɰेड  - 1 No.

• सोʒįरंग पेː  - 10 Ťाम

ŮिŢया (PROCEDURE)

टाˋ 1: बॉडी से आमőचर को अलग करना
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धारणा (Assumption): आसान ̊िʼकोण की सुिवधा के 

िलए, सुमीत मेक के समान िमƛर के िलए ŮिŢयाȏक चरण 

हœ। हालाँिक NIMI इस जानकारी मŐ िदए गए िविनदőशो ंकी 

शुȠता के िलए कोई िजʃेदारी नही ंलेता है Ɛो ंͤिक िनमाŊता 

Ȫारा समय-समय पर िविनदőशो ंमŐ बदलाव िकया जा सकता 

है।

1 टेबल 1 मŐ िदए गए िमƛर का नेम-ɘेट िववरण नोट करŐ ।

2 िमƛर को उʐा करके बंद करने वाले ढſन की İ˕ित बनायŐ। 

3 रबर बुश को हटा दŐ  और Ƒोिजंग कवर से िफİƛंग ˌू को हटा दŐ। 

4 मेन सɘाई लीड और आंतįरक भागो ं से उसके कनेƕन का पता 

लगाएं।

5 फ़ीʒ, आमőचर, ˙ीड िसलेƃर İˢच से आंतįरक कनेƕन का पता 

लगाएं और कनेƕन डायŤाम बनाएं।

Fig 1 आपके मागŊदशŊन के िलए िदया गया है।

6 िमƛर की बॉडी के अंदŝनी पाट्Ŋस मŐ लगे टॉप कवर ˌू को हटा दŐ।

7 िमƛर का ऊपरी कवर हटा दŐ।

8 कपिलंग पुली को हटा दŐ

9 ˙ीड िसलेƃर İˢच टिमŊनलो ंसे मेन सɘाई लीड और आंतįरक लीड 

को िडˋनेƃ करŐ।

10 ɘाİːक कवर असŐबली से मोटर हटाएं।

टेबल 1

11 काबŊन Űश हटा दŐ।

12 सŐटर पंच की मदद से नीचे के कवर और िमƛर की बॉडी की İ˕ित 

को िचि˥त करŐ।

13 मशीन के ˌू को ढीला करŐ  और नीचे का कवर हटा दŐ। 

14 फैन ɰेड को आमőचर शाɝ से हटा दŐ।

15 आमőचर को ːेटर से बाहर हटा दŐ।
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टाˋ 2: आमőचर डेटा एकũ करŐ  और įरकॉडŊ करŐ

1 फॉʐ के लƗणो ंके िलए आमőचर की ̊िʼ से जाँच करŐ  और िफर िकसी 

बाहरी Ťोलर से जाँच करŐ ।

2 दोषो ंके लƗणो ंके अंतगŊत टेबल 1 मŐ अपने िनʺषŘ को नोट करŐ

3 आमőचर को वाइंिडंग œːड मŐ रखŐ। ˠॉट की संƥा, सेगमŐट की संƥा 

की गणना करŐ  और टेबल 1 मŐ įरकॉडŊ करŐ ।

4 Ůाɑ आँकड़ो ंकी सहायता से िवकिसत डायŤाम बनाइये।

ŮिशƗुओ ंको उिचत मागŊदशŊन देने के िलए यहां एक िवशेष 

मेक िमƛर (सुमीत िमƛर के समान) पर िवचार िकया गया 

है।

कनेƕन डायŤाम Fig 1 मŐ िदखाया गया है, įरंग डायŤाम 

Fig 2 मŐ िदखाया गया है और िवकिसत डायŤाम Fig 3 मŐ 

िदखाया गया है।

5 एक ˠॉट की पहचान करŐ  और सŐटर पंच की मदद से ˠॉट एज पर 

एक-एक िबंदु िचि˥त करŐ। (Fig 4)

6 ˠॉट से कʄूटेटर सेगमŐट तक अंितम कनेƕन का पता लगाएं।
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7 सŐटर पंच का उपयोग करके पहचाने गए कʄूटेटर सेगमŐट के हʋे 

िसरे पर एक िबंदु िचि˥त करŐ । (Fig 4)
Fig 5 उदाहरण के ŝप मŐ िलए गए िमƛर मŐ पाए जाने वाले 

लेड İˢंग को दशाŊता है

8 िनʺषŘ को टेबल 1 मŐ įरकॉडŊ करŐ ।

9 कʄूटेटर राइजर से आमőचर लीड को काटŐ।

10 आमőचर ˠॉट और वाइंिडंग पर िथनर लगाएं।

11 आमőचर ˠॉट्स से फाइबर/िहलम वेजेज को हटा दŐ  (Fig 6)। 

12 कॉइल िपच की गणना करŐ  और इसे टेबल 1 मŐ įरकॉडŊ करŐ ।

13 आमőचर कॉइल को ˠॉट्स से एक-एक करके हटा दŐ

14 टनŊ की संƥा, वाइंिडंग तारो ंका आकार, Ůȑेक कंुडल का भार, पूरी 

वाइंिडंग का भार और ˠॉट इɌुलेशन के Ůकार की गणना करŐ । उɎŐ 

टेबल 1 मŐ įरकाडŊ करŐ ।

15 अलग-अलग आमőचर असŐबल के साथ तीन या चार बार अɷास का 

अɷास करŐ । 

16 अगले अɷास मŐ उपयोग के िलए सभी भागो ंको सुरिƗत रखŐ।

टाˋ 3: आमőचर की वाइंिडंग परफॉमŊ करŐ

1 मूल वाइंिडंग के अनुसार वाइंिडंग वायर का चयन करŐ  और ˙ूल को 

एक œːड पर लगाएं।

सुमीत िमƛर के िलए 30SWG आकार के वाइंिडंग वायर 

का उपयोग करŐ ।

2 िचİɎत ˠॉट्स मŐ एक गाइड पेपर डालŐ िजसमŐ कॉइल को रखा जाना 

है। (Fig 1)

सुमीत िमƛर के िलए, एक उदाहरण के ŝप मŐ, हमारे पास 

है

ˠॉट की कुल संƥा = 12

सेगमŐट = 24

वाइंिडंग वायर = 30 SWG

Ůȑेक ˠॉट मŐ कंुडल साइड की संƥा  = 4

(2 कंुडल साइड को एक साथ लूप िकया जाता है और लूप 

सेगमŐट से जुड़े होते हœ) 

Ůȑेक कंुडल मŐ टनŊ की संƥा = 36 टनŊ पहचाने गए ˠॉट 

िपच 1-6

3 ˠॉट 1 और 6 मŐ एक गाइड पेपर रखŐ। (Fig 1)

4 आमőचर को हाथ मŐ पकड़Ő। (Fig 2)
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बड़े आकार के आमőचर को œːड (वाइंिडंग के दौरान हॉसŊ) 

Ȫारा समिथŊत िकया जाना चािहए। (Fig 3)

5 कॉइल साइड के एक छोर को ˠॉट No 1 मŐ और दूसरे को ˠॉट No 6 

मŐ रखकर आमőचर को हाथ से घुमाएं।

6 36 टन िगनŐ और िफर एक लंबा लूप बनाएं।

िगनने मŐ गलती न करŐ . गलत संƥा मŐ घुमावो ं के पįरणामˢŝप 

आमőचर असंतुिलत हो जाएगा।

7 अपने हाथ की उंगिलयो ंसे लूप को पकड़कर उसी ˠॉट (1 और 6) मŐ 

अɊ 36 टनŊ बनाएं।

8 दूसरे कॉइल के अंत मŐ एक छोटा लूप बनाएं और ˠॉट No 2 और 7 मŐ 

अगले कॉइल को घुमाना शुŝ करŐ ।

9 36 टनŊ के अंत मŐ एक लंबा लूप बनाएं और समान ˠॉट (2 और 7) मŐ 

समान संƥा (36) घुमाएं।

टाˋ 4: įरवाइंिडंग के बाद आमőचर को सोʒर करŐ

1 लीड İˢंग की लंबाई मापŐ तािक पहचाने गए कʄूटेटर रेज़र तक पŠंच 

सके।

2 राइजर के कनेƕन िबंदुओ ंपर घुमावदार तार के लूपो ंका इɌुलेशन 

हटा दŐ।

3 राइजर मŐ अंितम कनेƕन तारो ंको उिचत Ţम मŐ रखŐ और कʄूटेटर 

पर एक रबर बœड बांधŐ तािक राइजर से िवˑाįरत तार कनेƕन को 

İ˕ित मŐ रखा जा सके।

4 अंितम कनेƕनो ंको रेज़सŊ के साथ ठीक से सोʒर करŐ  (टाˋ 3 से 

Fig 3)। 

5 राइजर से अितįरƅ सोʒर हटा दŐ।

6 कनेƕनो ंकी जांच करŐ  और िफर अंितम कनेƕनो ंको आमőचर से 

बांधŐ। (Fig 1) 

7 शॉट्Ŋस, ओपन और Ťाउंिडंग के िलए बाहरी Ťोलर से आमőचर का 

परीƗण करŐ । 

8 आमőचर मŐ कोई खराबी न होने पर आमőचर को वािनŊश करŐ ।

9 सूखने के बाद अितįरƅ वािनŊश हटा दŐ  और गितशील संतुलन मशीन 

मŐ संतुलन के िलए रोटर की जांच करŐ ।

10 िमƛर/िलिƓडाइज़र को असŐबल करŐ  और िमƛर को लोड के साथ 

चलाकर देखŐ।

टाˋ 5: आमőचर का परीƗण करŐ

1 कʄूटेटर सेगमŐट और शाɝ के बीच एक टेː लœप के साथ Ťाउंड के 

िलए आमőचर वाइंिडंग का परीƗण करŐ । (Fig 1) Ťाउंिडंग के केस मŐ कʄूटेटर कनेƕन के Ţिमक 

डीसोʒįरंग Ȫारा Ťाउंिडंग का पता लगाएं और Ťाउंिडंग को 

हटा दŐ।

2 आमőचर को बाहरी Ťोलर पर रखŐ। (Fig 2)

3 Ťोलर को ‘ऑन’ करŐ ।

4 हैकसॉ ɰेड को ˠॉट के शीषŊ पर और उसकी लंबाई के साथ पकड़Ő। 

(Fig 3)
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5 आमőचर को धीरे-धीरे घुमाएं और हैकसॉ ɰेड के कंपन और गरौिलंग 

नॉइज़ का िनरीƗण करŐ।

- ɰेड कंपन नही ंकरता है, यह आमőचर कॉइʤ मŐ ‘NO’ की कमी 

का संकेत है। 

- ɰेड का कंपन और गरौिलंग नॉइज़ कंुडल मŐ कमी का संकेत देती 

है।

फॉʐ होने पर उसे सुधारŐ ।

6 Ťोलर İˢच को ‘ऑन’ रखकर AC िमिल-वोʐमीटर/एमीटर (आमतौर 

पर Ťोलर के साथ Ůदान िकया गया) को शीषŊ दो आसɄ सेगमŐट (Fig 

4) से कनेƃ करŐ।

7 आमőचर को घुमाएँ और सभी आसɄ पिǥयो ंका परीƗण जारी रखŐ।

आमőचर को घुमाते समय, बाद के परीƗणो ंके िलए टेː-लीड 

की Ǜािमतीय İ˕ित को नही ंबदला जाना चािहए।

- समान मीटर रीिडंग वाइंिडंग की शुȠता दशाŊती है।

- रीिडंग का कोई भी उǄ मान आमőचर कॉइल/कॉइʤ के बीच मŐ 

खुला िदखाता है 

8 आमőचर वाइंिडंग मŐ फॉʐ के केस मŐ अनुदेशक से परामशŊ लŐ।

9 आमőचर को पहले से गरम करŐ  और वािनŊश करŐ ।

आमőचर को वािनŊश करते समय सावधानी बरतनी चािहए 

तािक यह सुिनिʮत हो सके िक कʄूटेटर वािनŊश के संपकŊ  

मŐ न आए।

10 चार या पांच आमőचर के िलए अɷास दोहराएं।
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पावर (Power) अɷास 2.3.123
इलेƃŌ ीिशयन (Electrician) - AC Ūी फेज़ मोटर

Ūी फेज AC मोटरो ंके भागो ंऔर टिमŊनलो ंकी पहचान करना (Identify parts and terminals of three 
phase AC motors)

उȞेʴ: इस अɷास के अंत मŐ आप यह कर सकŐ गे

• िदए गए 3 फेज İˍरल केज इंडƕन मोटर और İˠप įरंग इंडƕन मोटर के नेम ɘेट िववरण को पढ़Ő और ʩाƥा करŐ

• उनके भागो ंको पहचानŐ और उनके नाम िलखŐ

• िनरंतरता परीƗण के िलए 3 फेज İˍरल केज इंडƕन मोटर का परीƗण करŐ  

• 3-फेज İˍरल केज और İˠप įरंग इंडƕन मोटर के टिमŊनलो ंकी पहचान करŐ ।

आवʴकताएं (Requirements)

औज़ार/उपकरण (Tools/Instruments)

• इंसुलेटेड कॉİɾनेशन ɘायर 200 mm - 1 No.

• इंसुलेटेड ˌू डŌ ाइवर 200 mm 4 mm ɰेड के साथ - 1 No

• DE ˙ैनर सेट 5 mm से 20 mm  - 1 set

• MI वोʐ मीटर 0-300 V - 1 No.

• MI वोʐ मीटर 0-500 V  - 1 No.

• टेː लœप 240V, 60 वॉट  - 2 No.

उपकरण/मशीनरी

• AC 3 फेज İˍरल केज इंडƕन मोटर

 - 5 HP, 3-फेज, 415 V, 50Hz - 1 No 

• AC 3 फेज İˠप įरंग इंडƕन मोटर

 - 5 HP, 3-फेज, 415 V, 50Hz - 1 No

सामŤी (Materials)

• PVC इंसुलेटेड कॉपर

 केबल 1.5 sq.mm - 4 m

• पŐडŐट लœप-होʒर 240V 6A - 2 No.

ŮिŢया (PROCEDURE)

टाˋ 1: 3 फेज İˍरल केज इंडƕन मोटर के भागो ंकी पहचान करŐ

1 3 फेज İˍरल केज इंडƕन मोटर की नेम ɘेट िववरण पढ़Ő  और 

ʩाƥा करŐ ।

2 AC İˍरल केज इंडƕन मोटर के पाट्Ŋस को वाˑिवक वˑुओ ंसे या 

विणŊत ̊ʴ चाटŊ से पहचानŐ (Fig 1)

3 Ůȑेक पहचाने गए पाट्Ŋस को No टैग के साथ लेबल करŐ ।

4 टेबल 1 मŐ Ůȑेक लेबल वाले संƥा टैग के भागो ंके नाम िलखŐ। 

टेबल 1

5 अपने अनुदेशक से इसकी जांच करवाएं।

Ţं. सं. लेबल नंबर İˍरल केज इंडƕन मोटर के भागो ंके 

नाम
1

2

3

4

5

6

7
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टाˋ 2: AC 3 फेज़ İˠप įरंग इंडƕन मोटर के भागो ंकी पहचान करŐ

Ţं. सं. लेबल नंबर पाट्Ŋस के नाम

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

1 3 फेज़ İˠप įरंग इंडƕन मोटर की नेम ɘेट िववरण पढ़Ő  और 

ʩाƥा करŐ ।

2 वाˑिवक वˑुओ ंसे (या) विणŊत ̊ ʴ चाटŊ (Fig 1) से AC 3 फेज़ İˠप 

įरंग इंडƕन मोटर के भागो ंकी पहचान करŐ ।

3 Ůȑेक पहचाने गए भागो ंको No टैग के साथ लेबल करŐ

4 टेबल 1 मŐ Ůȑेक लेबल वाले संƥा टैग के भागो ंके नाम िलखŐ।

टेबल 1

5 अपने अनुदेशक से इसकी जांच करवाएं।

टाˋ 3: 3 फेज İˍरल केज इंडƕन मोटर के टिमŊनल की पहचान करना

िविध 1: सीरीज मŐ दो लœप की सहायता से 3-फेज इंडƕन मोटर के 

टिमŊनलो ंकी पहचान करना

लœप को वोʐेज और वाट Ɨमता दोनो ंमŐ समान ŝप से रेट 

िकया जाना चािहए। (Fig 1)

4 केवल ‘U’ कॉइल के िलए U1 और U2 टैग करŐ । अɊ कॉइल के िलए ‘V’ 

कॉइल के िलए V1 और V2 और ‘W’ कॉइल के िलए W1 और W2 टैग 

करŐ  जैसा िक Fig 1 मŐ िदखाया गया है।

5 टिमŊनलो ंU1 को V से कनेƃ करŐ  और िफर लœप के सीरीज संयोजन को 

वाइंिडंग िसरो ंU2 और V से कनेƃ करŐ  जैसा िक Fig 3a मŐ िदखाया 

गया है और U1 और U2 पर 250 AC वोʐेज दŐ।

2 एक टेː लœप की सहायता से िनरंतरता का परीƗण करŐ  और इंडƕन 

मोटर के छह टिमŊनलो ंमŐ से 3 युƵ ढंूढŐ। (Fig 2)

3 टिमŊनलो ंके 3 युƵ की पहचान करŐ , उɎŐ ‘U’ कॉइल, ‘V’ कॉइल और 

‘W’ कॉइल नाम दŐ।
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यिद लœप उǐल चमकते हœ जैसा िक Fig 3a मŐ िदखाया गया 

है तो जुड़े Šए िसरे समान िसरे हœ। उदाहरण के िलए, जुड़े Šए 

िसरे U1 और V1 हœ।

यिद लœप मंद चमकता है जैसा िक Fig 3b मŐ िदखाया गया है, 

तो जुड़े Šए िसरे असमान िसरे हœ। उदाहरण के िलए, जुड़े Šए 

िसरे U1 और V2 हœ।

6 ːेप 6 या 7 मŐ परीƗण पįरणाम की जाँच करŐ , V कॉइल टिमŊनलो ंके 

नाम को V1 और V2 के ŝप मŐ िचि˥त करŐ।

जब कंुडिलयो ंसे िवधुत धारा Ůवािहत होती है तो वे चंुबकीय 

Ɨेũ उȋɄ करते हœ। यिद समान िसरे जुड़े Šए हœ तो चंुबकीय 

Ɨेũ एक-दूसरे की मदद करते हœ और लœप टिमŊनलो ंपर उǄ 

वोʐेज उȋɄ करते हœ, िजससे वे चमकदार हो जाते हœ। 

असमान कनेƕन के मामले मŐ लœप टिमŊनलो ंपर वोʐेज कम 

होगा और लœप मंद रोशनी देगा।

7 कॉइल ‘W’ के शेष टिमŊनलो ंके िलए भी इसी तरह परीƗण करŐ  और 

उɎŐ W1W2 के ŝप मŐ िचि˥त करŐ।

िविध 2: वोʐमीटर की सहायता से 3-फेज इंडƕन मोटर के 

टिमŊनलो ंकी पहचान करना

1 िविध 1 के ːेप 1 से 4 को दोहराएँ।

2 टिमŊनलो ंU1 और V को एक िलंक से कनेƃ करŐ , U2 और V के बीच 

500V रŐज का वोʐमीटर VL और U1 और U2 के बीच 300V रŐज का 

वोʐमीटर VP कनेƃ करŐ  जैसा िक Fig 4 मŐ िदखाया गया है।

4 जांचŐ िक वोʐमीटर का VL  ,VP से कम पढ़ता है तो जुड़े Šए टिमŊनल 

(यानी U1V2) असमान हœ। उɎŐ U1V2 के ŝप मŐ िचि˥त करŐ।

5 इसी तरह कॉइल ‘W’ के बाकी टिमŊनलो ंका परीƗण करŐ  और उɎŐ W1 

और W2 के ŝप मŐ िचि˥त करŐ।

िविध 3: िसंगल लœप िविध की सहायता से 3-फेज इंडƕन मोटर के 

टिमŊनलो ंकी पहचान करना

1 Fig 5a मŐ िदखाए अनुसार टिमŊनलो ंको कनेƃ करŐ। इसे 240V AC 

सɘाई से कनेƃ करŐ  और सɘाई ऑन करŐ ।

2 लœप की चमक की जाँच करŐ , जुड़े Šए टिमŊनल िभɄ यानी U2V1  हœ। उɎŐ 

U2V1 के ŝप मŐ िचि˥त करŐ।

यिद लœप चमकता नही ंहै तो जुड़े Šए टिमŊनल समान (यानी 

U2V2) हœ। (Fig 5b) उɎŐ U2 और V2 के ŝप मŐ िचि˥त करŐ ।

जब कंुडिलयो ंसे िवधुत धारा Ůवािहत होती है तो वे चंुबकीय 

Ɨेũ उȋɄ करते हœ। यिद असमान िसरो ं को शॉटŊ (िलंक) 

िकया जाता है तो वे एक-दूसरे की सहायता करते हœ और 

तीसरी कंुडली मŐ वोʐेज Ůेįरत होता है और लœप चमकता 

है। यिद समान िसरे जुड़े Šए हœ तो चंुबकीय Ɨेũ एक दूसरे का 

िवरोध करते हœ और तीसरी कंुडली मŐ कोई वोʐेज Ůेįरत नही ं

होगा। अतः  लœप चमकता नही ंहै।

3 सɘाई को ‘ऑन’ करŐ , यिद वोʐमीटर VL ,VP से अिधक पढ़ता है तो 

जुड़े Šए टिमŊनल Fig 2 (यानी U1V1) मŐ िदखाए गए समान हœ।

टाˋ 4: İˠप įरंग इंडƕन मोटर के टिमŊनल को पहचानŐ

1 टिमŊनल बॉƛ कवर हटाएं और टिमŊनलो ंका लेआउट ˋेच करŐ । (Fig 1)

2 एक टेː लœप की सहायता से िनरंतरता का परीƗण करŐ  और İˠप įरंग 

इंडƕन मोटर के नौ टिमŊनलो ंमŐ से रोटर के तीन टिमŊनलो ंका पता 

लगाएं।

3 Ůोब - 1 को 3 İˠप įरंग या Űश मŐ से िकसी एक से कनेƃ करŐ

4 Ůोब - 2 मोटर के टिमŊनलो ंको एक-एक करके ˙शŊ करŐ ।

5 टेː लœप के जलने की जांच करŐ  िक Ɛा टिमŊनल रोटर टिमŊनल हœ। 

6 उɎŐ KLM नाम दŐ  और शेष छह टिमŊनल ːेटर टिमŊनल हœ।

उपरोƅ परीƗण तब तक माɊ नही ं होगा जब तक 

िनɻिलİखत शतŘ का पालन नही ंिकया जाता।
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शतŊ 1: जांचŐ और सुिनिʮत करŐ  िक मुƥ अथŊ इलेƃŌ ोड से जुड़ा अथŊ 

िनरंतरता कंडƃर (E.C.C.) पूणŊ िनरंतरता मŐ है, िजसका Ůितरोध 1 

ओम से कम है।

शतŊ 2: जब तक अɊथा न कहा जाए, अथŊ इलेƃŌ ोड का Ůितरोध 5 

ओम से कम होना चािहए।

8 3 फेज İˠप įरंग इंडƕन मोटर के िलए कनेƕन डायŤाम बनाएं 

(Fig 2)।
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पावर (Power) अɷास 2.3.124
इलेƃŌ ीिशयन (Electrician) - AC Ūी फेज़ मोटर

तीन कॉȴैƃर के साथ ˢचािलत ːार-डेʐा ːाटŊर का आंतįरक कनेƕन बनाना (Make an internal 
connection of automatic star-delta starter with three contactors)

उȞेʴ: इस अɷास के अंत मŐ आप यह कर सकŐ गे

• ˢचािलत ːार डेʐा ːाटŊर के Ůमुख भागो ंकी पहचान करŐ

• ːाटŊर के आंतįरक सिकŊ ट डायŤाम को पढ़Ő और टŌ ेस करŐ ।

आवʴकताएं (Requirements)

औज़ार/उपकरण (Tools/Instruments)

• कनेƃर/ˌू डŌ ाइवर 100 mm - 1 No.

• ˙ैनर सेट (6 mm -25 mm)  - 1 set

• मʐीमीटर  - 1 No.

उपकरण/मशीनŐ (Equipment/Machines)

• अधŊ ˢचािलत ːार-डेʐा

 ːाटŊर 10A 415v,50Hz  - 1 No.

• ˢचािलत ːार-डेʐा ːाटŊर

 10 A 415 V से 50 हट्Ŋज  - 1 No

• 3 फेज 415V 3 HP/5 HP İˍरल केज

 इंडƕन मोटर 6 टिमŊनलो ंके साथ  - 1 No.

सामŤी (Materials)

• PVC इंसुलेटेड कॉपर वायर 2.5

 sq.mm, 250V Ťेड - आवʴकतानुसार। 

• Ƒीिनंग Űश 3 cm ʩास - 1 No.

• काबŊन टेटŌ ा Ƒोराइड (CTC) - 5 0 ml

• Ťीस का Ůकार और माũा - आवʴकतानुसार।

• िमǥी का तेल- 1 लीटर

• ˘ेहन तेल का Ůकार और माũा - आवʴकतानुसार।

• सूती कपड़ा - आवʴकतानुसार।

• रेत कागज/रेत कपड़ा-Ťेड और माũा  - आवʴकतानुसार।

• सोʒर 60/40  - आवʴकतानुसार।

• सोʒįरंग ɢƛ - आवʴकतानुसार।

ŮिŢया (PROCEDURE)

टाˋ 1 : तीन कॉȴैƃर के साथ ˢचािलत ːार-डेʐा ːाटŊर का आंतįरक कनेƕन बनाएं

4 Fig 3 मŐ पावर और कंटŌ ोल डायŤाम (योजनाबȠ) पढ़Ő।

5 केवल Fig 3 के अनुŝप पावर सिकŊ ट के िलए कनेƕन बनाएं और 

पूरा करŐ  (यानी सɘाई, कॉȴैƃर, ओवरलोड įरले और मोटर टिमŊनलो ं

के बीच कनेƕन)।

6 ˢचािलत ːार-डेʐा ऑपरेशन के िलए डायŤाम पर कंटŌ ोल सिकŊ ट 

के कनेƕन बनाएं। योजनाबȠ डायŤाम मŐ दशाŊए गए अनुŢम का 

िनरीƗण करŐ । (Fig 3)

7 ˢचािलत ːाटŊर का कवर खोलŐ और उसके साथ िदए गए सिकŊ ट 

डायŤाम को पढ़Ő।

8 कॉȴैƃर को मैɊुअल ŝप से चालू करके मʐीमीटर से कॉȴैƃर 

की कायŊŮणाली की जाँच करŐ ।

9 T.W बोडŊ पर कॉȴैƃर को माउंट करŐ , įरले को ओवरलोड करŐ , पुश-

बटन को ːॉप और ːाटŊ करŐ । 

10 कनेİƃंग तारो ंकी सहायता से कंटŌ ोल सिकŊ ट को तार दŐ।

1 अनुदेशक से इंटर कनेƕन के िबना ˢचािलत ːार-डेʐा ːाटŊर 

इकǧा करŐ । 

2 Fig 1 मŐ संƥाओ ंȪारा दशाŊए गए बाहरी भागो ंके नाम बताइए।

3 Fig 2 मŐ दशाŊए गए ˢचािलत ːार-डेʐा ːाटŊर के आंतįरक भागो ं

का नाम बताएं। 
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केवल िसंगल Ōːœड कंडƃर का उपयोग करŐ । उिचत 

टिमŊनेशन बनाएं

11 जब ˢचािलत ːार-डेʐा ːाटŊर के िलए अलग-अलग कॉȴैƃर 

और अɊ भाग उपलɩ नही ं होते हœ तो ːाटŊर के साथ कॉȴैƃर, 

ओवरलोड įरले और टाइमर को हटा दŐ  और आसान इंटरकनेƕन के 

िलए एक िसंपल ऊȰाŊधर बोडŊ पर माउंट करŐ ।

14 अनुदेशक को बुलाएं और ː ार-डेʐा ː ाटŊर के पावर सिकŊ ट कनेƕन 

बनाने के िलए उसकी मंजूरी लŐ।

15 सिकŊ ट डायŤाम के अनुसार पावर सिकŊ ट को ːार-डेʐा ːाटŊर पर 

तार दŐ।

16 मोटर की नेम-ɘेट िववरण पढ़Ő। मोटर को जोड़ने के िलए ͆यूज़ की 

उपयुƅता की जाँच करŐ ।

17 ːाटŊर के माȯम से मोटर को 3-फेज सɘाई से कनेƃ करŐ।

18 मोटर ːाटŊ करŐ  और ːािटōग का िनरीƗण करŐ। जांचŐ िक ːाटŊर िकस 

गित से ːार से डेʐा की ओर İˢच करता है।

19 कथन का उȅर दीिजए।

ːार-Y कनेƕन से डेʐा कनेƕन पर İˢिचंग िकस गित से होती है? 

a) सामाɊ गित से 70% से ऊपर

b  सामाɊ गित से 70% कम

सेट ˌू को मोड़ने से टाइमर įरले की सामाɊ पǥी के बीच 

का अंतर बढ़ता या घटता है, िजससे संपकŊ  तंũ (contact 

mechanism) को सिŢय करने मŐ कम या Ǜादा समय 

लगता है।

20 ːाटŊ-बटन को दोबारा दबाएं और जांचŐ। मोटर चलने मŐ कोई Ůभाव 

नही ंपड़ना चािहए।

21 ICTP आइसोलेिटंग İˢच खोलने के बाद मोटर को सɘाई से 

िडˋनेƃ कर दŐ।

ːाटŊर के भीतर उपलɩ ̞ ान बŠत सीिमत है और कनेƕन 

बनाने मŐ अिधक समय लगता है और यह पैनल वायįरंग का 

एक िवशेष कौशल है।

12 कॉȴैƃरो,ं ːार, डेʐा और मेन को लेबल करŐ।

13 सɘाई कंटŌ ोल सिकŊ ट दŐ  और कॉȴैƃरो ंको Ƒोज करने और ओपन 

के तािकŊ क अनुŢम की जांच करŐ ।

पावर : इलेƃŌ ीिशयन : (NSQF संशोिधत 2022) : अɷास 2.3.124

© NIMI 

NOT TO BE REPUBLISHED



56

पावर (Power) अɷास 2.3.125
इलेƃŌ ीिशयन (Electrician) - AC Ūी फेज़ मोटर

DOL, ː ार-डेʐा और ऑटो टŌ ांसफामŊर ː ाटŊर का उपयोग करके Ūी फेज इंडƕन मोटर को कनेƃ करना, 
ːाटŊ करना और रन करना (Connect, start and run three phase induction motor by using DOL, 
star-delta and auto transformer starters)

उȞेʴ: इस अɷास के अंत मŐ आप यह कर सकŐ गे

• DOL ːाटŊर के पाट्Ŋस को पहचानŐ और असŐबल करŐ

• DOL ːाटŊर को असŐबल करŐ  और कंटŌ ोल सिकŊ ट कनेƕन बनाएं 

• ICTP İˢच और DOL ːाटŊर को 3 फेज मोटर से कनेƃ करŐ

• ओवरलोड įरले सेट करŐ  और सही Ɨमता ͆यूज़ बदलŐ

• DOL ːाटŊर के माȯम से 3 फेज मोटर को शुŝ और बंद करŐ

• मैनुअल ːार-डेʐा ːाटŊर के पाट्Ŋस की पहचान करŐ  और कनेƕन का पता लगाएं 

• मैनुअल ːार डेʐा ːाटŊर को 3 फेज İˍरल केज मोटर से कनेƃ करŐ  

• मोटर करंट रेिटंग के अनुसार ओवर लोड įरले को एडजː करŐ  

• ːार डेʐा ːाटŊर के माȯम से मोटर को शुŝ और बंद करŐ

• मोटर के घूमने की िदशा įरवसŊ करŐ

• एक 3 फेज़ इंडƕन मोटर को ːाटŊर के ŝप मŐ एक ऑटो टŌ ांसफामŊर और कॉȴैƃर से कनेƃ करŐ

• ऑटो टŌ ांसफामŊर और कॉȴैƃर का उपयोग करके 3 फेज इंडƕन मोटर शुŝ करŐ  और रन करŐ ।

आवʴकताएं (Requirements)

औज़ार/उपकरण (Tools/Instruments)

• कॉİɾनेशन ɘायसŊ 200 mm -1 No.

• ˌू डŌ ाइवर 200 mm, 300 mm  - 2 No

• कनेƃर ˌू डŌ ाइवर 100 mm  - 1 No.

• वायर İ Ōː पर 150 mm  - 1 No.

• MI एमीटर 20A, 10A  - 2 No

• MI वोʐ मीटर 0-500V - 1 No.

• टैकोमीटर 0-3000rpm  - 1 No.

उपकरण/मशीनŐ (Equipment/Machines)

• कॉȴैƃर 415V AC 240V

 ऑपरेिटंग कॉइल के साथ 16A

 - 3 पावर सिकŊ ट कॉȴेƃ 2A

 - 4 ऑƛीलरी चŐज कॉȴेƃ  - 4 No.

• टाइम िडले įरले, 1 या 2

 सामाɊ ŝप से खुले कॉȴेƃ

 के साथ 24V AC ऑपरेिटंग कॉइल - 3 No 

•  3-फेज İˍरल केज मोटर

 415V, 50HP, 3HP, 5HP - 2 No

• DOL ːाटŊर 10 एɼ 415V - 1 No.

• मैनुअल ːार-डेʐा ːाटŊर 16A,415V  - 1 No.

• TPIC İˢच 16A 415V - 1 No.

सामŤी (Materials)

• PVC इंसुलेटेड िसंगल Ōː œड

 कॉपर केबल 16 SWG, 18 SWG  - 0.5 मीटर 

• दो वॉशर और एक नट के साथ

 मशीन ˌू 2BA.30 mm लंबा  - आवʴकतानुसार। 

• पावर केबल िसंगल Ōː œड 2.5 mm2  - आवʴकतानुसार।

• GI वायर 145WG  - 8 m

ŮिŢया (PROCEDURE)

टाˋ 1: DOL ːाटŊर के पाट्Ŋस की पहचान करŐ , 3 फेज इंडƕन मोटर को कनेƃ करŐ , ːाटŊ और रन करŐ

1 कॉȴैƃर यूिनट, ओवरलोड įरले यूिनट, ːाटŊ/ːॉप पुश-बटन यूिनट, 

आवʴक िफİƛंग ˌू, Šकअप केबल, I.C.T.P İˢच और D.O.L 

ːाटŊर बेस और कवर को असŐबल करŐ ।

2 अपने įरकॉडŊ मŐ Ţमशः  कॉȴैƃर और ओवरलोड įरले की नेम ɘेट 

िववरण įरकॉडŊ करŐ ।

3 नो-वोʐ कॉइल, कंटŌ ोल सिकŊ ट की मेन सɘाई, सामाɊ ŝप से ओपन 

सहायक संपकŘ को आपस मŐ जोड़ने के िलए

 कनेİƃंग टिमŊनलो ंकी पहचान करŐ।
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कनेƕन डायŤाम को देखŐ और दोबारा दोहराएं

4 ओवरलोड įरले, नो-वोʐ कॉइल, ‘ऑन’ और ‘ऑफ’ पुश-बटन के 

साथ िदए गए D.O.L. ːाटŊर के िलए पूणŊ सिकŊ ट डायŤाम बनाएं।

आपके मागŊदशŊन के िलए एक िवशेष Ůकार के ː ाटŊर के िलए 

िनɻिलİखत Fig िदए गए हœ।

Fig 1 मŐ अŤभूिम मŐ पुश-बटन İ Ōː ɛ के साथ ओवरलोड įरले पैकेज 

िदखाया गया है जो पुश-बटन दबाए जाने पर सिŢय हो जाएगा।

Fig 2 मŐ नो-वोʐ कॉइल वाला कॉȴैƃर िदखाया गया है।

5 डायŤाम के िलए अनुदेशक का अनुमोदन Ůाɑ करŐ ।

6 माउंिटंग ˌू की मदद से सहायक उपकरण को ːाटŊर बेस बॉƛ मŐ 

माउंट करŐ ।

ˌू को आवʴकता से अिधक न कसŐ Ɛो ंͤिक बŠत अिधक 

ˌू कसने से कॉȴैƃर और OL įरले की PVC केिसंग टूट 

जाएगी।

10 दीवार/ůेम पर ːाटŊर लगाने के िलए ːाटŊर बेस बॉƛ मŐ छेदो ंकी 

पहचान करŐ । 

11 ːाटŊर को दीवार/Žेम पर लंबवत ŝप से ˕ािपत करŐ ।

ːाटŊर की İ˕ित ऐसी होनी चािहए िक नो-वोʐ कॉइल 

मैकेिनǚ ठीक से काम करे और अलग होते समय 

गुŜȕाकषŊण İखंचाव का लाभ उठा सके। ऊȰाŊधरता की 

जांच करने के िलए ɘंब बॉब या İ˙įरट लेवल का उपयोग 

करŐ ।

12 I.C.T.P İˢच के माȯम से मेन सɘाई को ːाटŊर इनकिमंग टिमŊनलो ं

से कनेƃ करŐ । (Fig 3)

13 ːाटŊर आउटगोइंग टिमŊनलो ं को एमीटर और वोʐमीटर के साथ 

3-फेज İˍरल केज इंडƕन मोटर से कनेƃ करŐ । (Fig 1)

3-फेज İˍरल केज मोटर को कनेƃ करने से पहले, 

िनरंतरता और इɌुलेशन के िलए इसका परीƗण करŐ ।

14 सुरƗाȏक अिथōग िनरंतरता कंडƃर (दो अलग PE कनेƕन) को 

मोटर और ːाटŊर केस, ICTP İˢच से कनेƃ करŐ , और PE िनरंतरता 

कंडƃर को मुƥ अथŊ से सुरिƗत ŝप से कनेƃ करŐ । (Fig 1)

7 Šक-अप केबलो ंको ˢीकृत डायŤाम के अनुसार कनेƃ करŐ । 

8 D.O.L. ːाटŊर आंतįरक वायįरंग के पूणŊ कनेƕन की एक बार िफर से 

जाँच करŐ । 

9 वायįरंग को अपने अनुदेशक से अनुमोिदत करवाएं।

15 मोटर के फुल लोड करंट की जांच करŐ  और ːाटŊर के ओवरलोड įरले 

को उस रेिटंग पर सेट करŐ ।

16 मोटर की हॉसŊपावर रेिटंग को ȯान मŐ रखते Šए ː ाटŊर के िनमाŊता Ȫारा 

अनुशंिसत बैकअप ͆यूज़ Ůदान करŐ ।

17 अपने अनुदेशक Ȫारा अनुमोिदत मेन कनेƕन, अथŊ कनेƕन, 

ओवरलोड सेिटंग और बैकअप ͆यूज़ रेिटंग Ůाɑ करŐ।

18 ICTP ऑन करŐ ।
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19 ːाटŊर के ːाटŊ (S3) बटन से मोटर ːाटŊ करŐ ।

20 ːािटōग के समय ːािटōग करंट के िलए एमीटर को पढ़Ő। 

21 जब मोटर सामाɊ ŝप से चलती िदखे तो वोʐमीटर और एमीटर का 

मान पढ़Ő। 

22 टैकोमीटर की सहायता से रोटर की वाˑिवक गित को मापŐ। 

23 ːाटŊर के ːॉप (S2) बटन का उपयोग करके मोटर को बंद करŐ ।

24 अपने अनुदेशक को रीिडंग िदखाएँ।

टाˋ 2 : मैनुअल ːार/डेʐा ːाटŊर Ȫारा AC 3 फेज İˍरल केज इंडƕन मोटर को ːाटŊ करŐ , रन करŐ  और įरवसŊ करŐ

1 ːाटŊर के नेम-ɘेट िववरण को पढ़Ő  और ʩाƥा करŐ।

2 िदए गए ːार-डेʐा ːाटŊर के पाट्Ŋस की पहचान करŐ , कनेƕन का 

पता लगाएं और इसके संचालन को सȑािपत करŐ । टŌ ेस आउट सिकŊ ट 

बनाएं और इसे अनुदेशक से अनुमोिदत कराएं। (Fig 2)

3 मोटर, ːाटŊर और ICTP İˢच के कनेƕन अनुमोिदत डायŤाम के 

अनुसार बनाएं।

4 सɘाई L1L2 और L3 से तीन केबलो ं को मेन İˢच से कनेƃ करŐ। 

(Fig 3)

5 मेन İˢच से एक लाइन केबल के साथ सीरीज मŐ एमीटर और दो लाइन 

केबल के बीच एक वोʐमीटर कनेƃ करŐ। (Fig 3)

6 ͆यूज़-कैįरयर मŐ दी गई मोटर रेिटंग के अनुसार उिचत ͆यूज़ एलीमŐट 

को तार दŐ  और कैįरयसŊ को मेन İˢच मŐ डालŐ।

7 मोटर की पूणŊ लोड करंट रेिटंग के अनुसार ओवरलोड įरले सेट करŐ ।

8 मेन İˢच, ːाटŊर और मोटर ůेम की मेटल बॉडी पर डबल अथŊ 

लगाएं।
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धारणा (ASSUMPTION): शुȠता और टाइट के िलए कनेƕन की जाँच 

करŐ । इसे अनुदेशक से अनुमोिदत करा लŐ।

9 मेन को ‘ऑन’ करŐ , वोʐमीटर की रीिडंग का िनरीƗण करŐ  और हœडल 

को धनाȏक ŝप से ːार İ˕ित मŐ ले जाएं और साथ ही ːािटōग करंट 

का िनरीƗण करŐ  और इसे टेबल 1 मŐ दजŊ करŐ ।

10 मोटर को ऑन होने दŐ , ːाटŊ मŐ दौड़ने दŐ  और घूमने वाले शाɝ की 

Ȱिन को İ˕र İ˕ित मŐ आने दŐ ; िफर हœडल को सकाराȏक ŝप से 

डेʐा İ˕ित मŐ ले जाएं।

11 घूणŊन की िदशा नोट करŐ  और उसे टेबल 1 मŐ दजŊ करŐ ।

टेबल 1

Ţं. सं. िववरण 1st ːाटŊ 2nd ːाटŊ 3rd ːाटŊ यूिनट

1 

2 

3 

सɘाई वोʐेज

ːािटōग करंट (ːॉप पोजीशन)

रिनंग करंट (डेʐा पोजीशन)

वोʐ 

एɼ

एɼ

12 रिनंग कंडीशन मŐ मोटर Ȫारा िलए गए करंट को नोट करŐ  और करंट 

का मान टेबल 2 मŐ दजŊ करŐ ।

टेबल 2

Ţं. 

सं. 

िववरण घूमने की िदशा

1 

2  

3 

1st start Connection R to L1 Y 

to L2 B to L3

2nd start Connection R to L2 Y 

to L1 B to L3

3rd start Connection R to L2 Y 

to L3 B to L1

13 ːाटŊर का ːॉप-बटन दबाकर मोटर बंद करŐ ।

14 मेन İˢच को ‘ऑफ’ करŐ  और ͆यूज़ हटा दŐ।

15 दो लाइन केबल R’ और Y’ को Ţमशः  टिमŊनल L2 और L1 मŐ इंटरचŐज 

करŐ  जैसा िक Fig 1 मŐ िदखाया गया है।

16 ͆यूज़-कैįरयर को मेन İˢच मŐ डालŐ।

17 ːेप संƥा 9 से 12 को दोहराएं और जानकारी को टेबल 1 और 2 मŐ 

įरकॉडŊ करŐ ।

18 मोटर बंद करŐ , सɘाई ऑफ करŐ  और ͆यूज़ हटा दŐ ; िफर लाइन केबल 

Y’ और B’ टिमŊनलो ंको Ţमशः  L3 और L1 से बदलŐ। (Fig 2)

19 ͆यूज़-कैįरयर को मेन İˢच मŐ डालŐ।

20 ːेप संƥा 13 से 16 तक दोहराएं और जानकारी को अपनी नोटबुक 

मŐ įरकॉडŊ करŐ ।

21 मोटर रोकŐ  और घूणŊन की िदशा बदलने की िविध के बारे मŐ अपने 

अवलोकन िलखŐ।

———————————————————— 
————————————————————

———————————————————— 
————————————————————

22 मेन को ‘ऑफ’ कर दŐ , ͆यूज़-कैįरयर हटा दŐ  और सभी कनेƕन हटा 

दŐ।

टाˋ 3 : कॉȴैƃरो ंȪारा संचािलत ऑटो-टŌ ांसफॉमŊर ːाटŊर के माȯम से 3-फेज इंडƕन मोटर को कनेƃ करŐ  और रन करŐ

1 Ūी-फेज इंडƕन मोटर के इɌुलेशन और िनरंतरता की जांच करŐ । 

2 इसकी Ůभावशीलता के िलए अिथōग कनेƕन की जाँच करŐ ।

3 डायŤामो ंका परीƗण करŐ . (Fig 1 और 2) डायŤाम मŐ िनɻिलİखत 

Ůतीक Ɛा दशाŊते हœ? अपना उȅर िदए गए ˕ान पर िलखŐ)

4 अनुŢिमक संचालन के िलए कॉȴैƃरो,ं ऑटोटŌ ांसफॉमŊर और मोटर 

को जोड़ने वाली िवधुत लाइनŐ बनाएं।

5 Ůदान िकए गए वाˑिवक पैनल के अनुŝप कॉȴैƃरो ं के िविभɄ 

टिमŊनलो ंको िचि˥त करŐ ।

6 अनुŢिमक संचालन के िलए टाइमर और ओवरलोड िटŌ प सिहत 

िनयंũण सिकŊ ट कनेƕन बनाएं।

आगे बढ़ने से पहले अनुदेशक Ȫारा सिकŊ ट की जाँच करवा लŐ।

7 डायŤाम के अनुसार कनेƕन बनाएं।
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10 इंडƕन मोटर के rpm को मापŐ।

11 कॉȴैƃर को ‘ऑफ’ करŐ  और िफर İˢच S1 को ऑफ करŐ ।

8 S1 पर İˢच करŐ। कॉȴैƃर को ऑन करŐ

9 जांचŐ िक ऑटो-टŌ ांसफामŊर Ȫारा इंडƕन मोटर को पूणŊ वोʐेज कब 

िदया जाता है। 

ŮिशƗुओ ंके संदभŊ के िलए नीचे एक नए Ůकार का ːाटŊर िदया गया है।

पावर : इलेƃŌ ीिशयन : (NSQF संशोिधत 2022) : अɷास 2.3.125
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पावर (Power) अɷास 2.3.126
इलेƃŌ ीिशयन (Electrician) - AC Ūी फेज़ मोटर

रोटर Ůितरोध ːाटŊर के माȯम से İˠप-įरंग मोटर के रोटेशन की िदशा को कनेƃ, ːाटŊ, रन और įरवसŊ 
िदशा देना और परफॉरमŐस िवशेषता िनधाŊįरत करना (Connect, start, run and reverse direction of 
rotation of slip-ring motor through rotor resistance starter and determine performance 
characteristic)

उȞेʴ: इस अɷास के अंत मŐ आप यह कर सकŐ गे

• 3-फेज İˠप-įरंग इंडƕन मोटर के नेम-ɘेट िववरण को पढ़Ő और ʩाƥा करŐ

• रोटर Ůितरोध ːाटŊर के पाट्Ŋस की पहचान करŐ , सिकŊ ट का पता लगाएं और ऑपरेशन की जांच करŐ

• रोटर Ůितरोध ːाटŊर के माȯम से 3-फेज İˠप-įरंग इंडƕन मोटर को कनेƃ करŐ , मोटर ːाटŊ और रन करŐ

• ːािटōग और रिनंग करंट और गित को मापŐ

• घूणŊन की िदशा įरवसŊ करŐ

• एक 3 फेज İˠप įरंग इंडƕन मोटर लोड करŐ  और İˠप को मापŐ।

आवʴकताएं (Requirements)

औज़ार/उपकरण (Tools/Instruments)

• इंसुलेटेड किटंग ɘायसŊ 200 mm  - 1 No.

• कनेƃर ˌूडŌ ाइवर 100 mm-  1 No.

• इलेƃŌ ीिशयन नाइफ 100 mm - 1 No.

• ˌूडŌ ाइवर 200 mm - 1 No.

• MI वोʐमीटर0-500V - 1 No.

• टैकोमीटर 300 r.p.m. से 3000 r.p.m.  - 1 No.

• MI एमीटर 0-20A, 0-10A - 1 each

• मेगर 500V - 1 No.

• MI एमीटर कŐ ū शूɊ 5-0-5A -1 No.

उपकरण/मशीनŐ (Equipment/Machines)

• AC 3-फेज İˠप-įरंग इंडƕन

 मोटर 415V, 5HP, 50Hz  - 1 No 

• रोटर Ůितरोध ːाटŊर, पूणŊ सेट,

 5HP के िलए उपयुƅ 415V

 3-फेज İˠप-įरंग इंडƕन मोटर  - 1 set

• यांिũक लोिडंग अरŐजमŐट पूणŊ सेट - 1 set

सामŤी (Materials)

• PVC इंसुलेटेड, Ōː œ डेड

 एʞूमीिनयम केबल 2.5 sq.mm -15 m

• PVC इंसुलेटेड ɢेİƛबल

 केबल 14/0.2 mm - 2 m

• ɰैक इɌुलेशन टेप - 0.2 m

• G.I. वायर 8 SWG - 10 m

ŮिŢया (PROCEDURE)

टाˋ 1: रोटर Ůितरोध ːाटŊर के माȯम से İˠप-įरंग इंडƕन मोटर को ːाटŊ, रन और įरवसŊ से कनेƃ करŐ

1 दी गई मोटर और ːाटŊर का नेम-ɘेट िववरण įरकॉडŊ करŐ । 

2 3-फेज İˠप-įरंग इंडƕन मोटर के टिमŊनलो ंकी पहचान करŐ ।

İˠप-įरंग टिमŊनलो ंकी पहचान टिमŊनलो ंसे İˠप-įरंग तक 

िनरंतरता की जांच करके की जा सकती है।

3 रोटर Ůितरोध ːाटŊर के आंतįरक कनेƕन को खोलŐ, पहचानŐ और 

टŌ ेस करŐ , डायŤाम बनाएं और इसे अनुदेशक Ȫारा अनुमोिदत करŐ।

4 ICTP, ːाटŊर, रोटर-Ůितरोध और मोटर को कनेƃ करने वाला सिकŊ ट 

डायŤाम बनाएं और इसे अनुदेशक से अनुमोिदत कराएं।

5 मेन İˢच ːाटŊर और मोटर के िलए डबल अथŊ को ˢतंũ ŝप से 

कनेƃ करŐ । (G.I वायर संƥा 8 SWG को अथŊ वायर के ŝप मŐ 

उपयोग करŐ )
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6 मोटर, ːाटŊर, मेन İˢच मीटर को अनुमोिदत आरेख (Fig 2) के 

अनुसार कनेƃ करŐ  और अनुदेशक से इसकी जांच कराएं।

मोटर ːाटŊ और रन करने के िलए (To start and run the 

motor)

7 रोटर Ůितरोध ːाटŊर हœडल को रोटर Ůितरोध की ːािटōग पोजीशन 

(कट इन) मŐ रखŐ।

8 ːाटŊर का ːाटŊ-पुश बटन दबाएँ। ːाटŊ-पुश बटन दबाते समय, रोटर 

Ůितरोध के हœडल को धीरे-धीरे ːािटōग पोजीशन से चालू İ˕ित की 

ओर तब तक घुमाएं जब तक िक यह ‘रन’ İ˕ित पर İ˕र न हो जाए।

9 ːािटōग और सामाɊ चलने की İ˕ित के समय वोʐमीटर, एमीटर की 

रीिडंग नोट करŐ । उɎŐ टेबल 1 मŐ įरकाडŊ करŐ ।

10 ːाटŊ-पुश बटन से दबाव हटाएँ।

11 घूणŊन की िदशा नोट करŐ । घूणŊन की िदशा है.........

12 गित मापŐ और टेबल 1 मŐ दजŊ करŐ ।

13 मोटर को रोकने के िलए ːाटŊर का ‘ऑफ’ बटन दबाएँ।

14 जब रोटर-Ůितरोध हœडल ऑन İ˕ित मŐ हो तो मोटर ऑन न करŐ । मोटर 

तभी ːाटŊ होती है जब रोटर-Ůितरोध हœडल शुŜआती İ˕ित मŐ होता 

है। (Fig 2) मोटर िकसी मȯवतŎ İ˕ित मŐ या चालू İ˕ित मŐ शुŝ नही ं

होगी।

िनɻिलİखत की जाँच करŐ  (Investigate the following):

• जब रोटर Ůितरोध हœडल चालू İ˕ित मŐ हो तो Ɛा मोटर चालू की जा 

सकती है।

• Ɛा मोटर चालू िकया जा सकता है जब रोटर Ůितरोध हœडल शुŜआती 

और चलने की İ˕ित के बीच एक मȯवतŎ İ˕ित पर है।

• जब रोटर Ůितरोध हœडल शुŜआती İ˕ित मŐ हो तो Ɛा मोटर चालू की 

जा सकती है।

अपना िनʺषŊ िलखŐ.

_________________________________________ _______________________

_________________________________________ ________________________

टेबल 1

(L-एयर गैप के साथ)

मापा गया Ůितरोध = ...ओम

Ţं.सं. लाइन वोʐेज वोʐ 

मŐ 

ːािटōग करंट

एɼ मŐ

रिनंग करंट एɼ मŐ फुल लोड करंट जैसा िक एɼीयर मŐ नेम 

ɘेट मŐ िदखाया गया है

गित rpm

DOR बदलŐ (Change DOR):

15 ICTP İˢच को बंद करŐ  और सुिनिʮत करŐ  िक सɘाई काट दी गई है 

और ͆यूज़ को हटा िदया गया है और सुरिƗत िहरासत मŐ रखा गया है।

16 लाइन के िकɎी ंदो तारो ंको या तो ːाटŊर टिमŊनल मŐ या मोटर टिमŊनल 

मŐ आपस मŐ बदलŐ।

पावर : इलेƃŌ ीिशयन : (NSQF संशोिधत 2022) : अɷास 2.3.126
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İˢच ICTP के आउटगोइंग केबल या ːाटŊर के इनकिमंग 

केबल, जो भी आसान हो, को बदलŐ।

टाˋ 2 : İˠप įरंग इंडƕन मोटर की परफॉरमŐस िवशेषताओ ंका िनधाŊरण करŐ

17 ͆यूज़ बदलŐ, मेन İˢच ऑन करŐ  और मोटर चलाएं, रोटेशन की िदशा 

देखŐ और įरकॉडŊ करŐ । घूणŊन की िदशा है..........

18 मोटर बंद करŐ , मेन İˢच बंद करŐ , ͆यूज़ हटा दŐ  और केबल काट दŐ।

1 Fig 1 और 2 मŐ िदखाए गए Fig के अनुसार कनेƕन बनाएं।

2 जांचŐ और सुिनिʮत करŐ  िक ːाटŊर पैनल की कंटŌ ोल सिकŊ ट वायįरंग 

Fig 4 के समान है।

3 रेटेड मान के िलए सɘाई वोʐेज की जांच करŐ  और ICTP İˢच ऑन 

करŐ। 

4 मोटर को नो-लोड पर ːाटŊ करŐ ।

सुिनिʮत करŐ  िक रोटर Ůितरोध ːाटŊर हœडल Ůारंिभक İ˕ित 

मŐ है। अɊथा मोटर चालू नही ंहोगी.

5 मोटर की बढ़ती गित को देखते Šए रोटर के सिकŊ ट Ůितरोध को धीरे-

धीरे शूɊ तक कम करŐ ।

6 रोटर सिकŊ ट मŐ एमीटर पॉइंटर के िवƗेपण को देखŐ और ȯान दŐ  िक 

यह दोनो ंतरफ दोलन करता है।

7 ːॉप वॉच ːाटŊ करŐ  और एक िमनट के िलए एमीटर पॉइंटर के दोलन 

को मापŐ और टेबल 2 मŐ įरकॉडŊ करŐ ।

8 मोटर को लगभग 25%, 50%, 75% और 100% Űेक लोड के साथ 

लोड करŐ  और Ůȑेक मामले मŐ Ůित िमनट एमीटर के दोलनो ंकी संƥा 

įरकॉडŊ करŐ । (टेबल 2)

मोटर पर लोड उसके Ȫारा सɘाई से ली गई धारा से िनधाŊįरत 

होता है।

9 िनधाŊįरत करŐ  िक İ˕र İ˕ित मŐ रोटर की करंट आवृिȅ ːेटर को 

सɘाई आवृिȅ के बराबर है।

 रिनंग रोटर की करंट आवृिȅ (fr) सɘाई आवृिȅ fr = s x f 10 है

10 सूũ अɘाई करŐ

टेबल 2 

लोड करंट एɼ मŐ एमीटर ऑİƛलेशन ऑİƛलेशन पर सेकंड İˠप (S = fr/f)

No load

About 1/4 FL

About 1/2 FL

About 3/4 FL

Full load

पावर : इलेƃŌ ीिशयन : (NSQF संशोिधत 2022) : अɷास 2.3.126
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पावर (Power) अɷास 2.3.127
इलेƃŌ ीिशयन (Electrician) - AC Ūी फेज़ मोटर

Űेक टेː Ȫारा İˍरल केज इंडƕन मोटर की दƗता िनधाŊįरत करना (Determine the efficiency of 
squirrel cage induction motor by brake test)

उȞेʴ: इस अɷास के अंत मŐ आप यह कर सकŐ गे

• Űेक के साथ वाˑिवक लोिडंग के िलए कनेƃ करŐ  और परीƗण करŐ

• İ˚ंग बैलŐस की रीिडंग से आउटपुट की गणना करŐ  

• मोटर की दƗता की गणना करŐ

• लोड बनाम दƗता का Ťाफ बनाएं।

आवʴकताएं (Requirements)

औज़ार/उपकरण (Tools/Instruments)

• टैकोमीटर: मʐी-रŐज 300 से 3000 r.p.m. - 1 No.

• MI वोʐमीटर (0 - 500V) - 1 No.

• MI एमीटर (0 - 10A) - 1 No.

• वाटमीटर डायनेमोमीटर Ůकार

 500V, 10A, 3000W  - 2 No.

• İ˚ंग बैलŐस 10 kg - 1 No.

उपकरण/मशीनŐ (Equipment/Machines)

• 3-फेज İˍरल केज इंडƕन

 मोटर 415V, 3 HP 50Hz  - 1 No. 

• Űेक लोिडंग ʩव˕ा DOL ːाटŊर 

 415V AC 3-फेज, 50Hz, 10A  - 1 No. 

• कनेİƃंग केबल - आवʴकतानुसार।

•  CTP İˢच 16A, 415V - 1 No.

• Ťाफ़ शीट (A4 आकार) - 1 No.

ŮिŢया (PROCEDURE)

1 İˍरल केज इंडƕन मोटर के नेम-ɘेट िववरण पर ȯान दŐ।

2 नेम-ɘेट िववरण मŐ िदए गए िविनदőश के िलए उपयुƅ वोʐमीटर, 

एमीटर और वाटमीटर रŐज का चयन करŐ । सिकŊ ट डायŤाम के अनुसार 

कनेƕन बनाएं। (Fig 1)

जांचŐ िक आधार पर मोटर की माउंिटंग मजबूत है या नही।ं 

जांचŐ िक Űेक डŌ म शाɝ से ठीक से जुड़ा Šआ है।

3 Űेक डŌ म की रˣी या बेʐ को ढीली İ˕ित मŐ İ˚ंग बैलŐस के साथ 

िफƛ करŐ। 

4 ICTP İˢच ‘S’ को ‘ऑन’ करŐ  और नोलोड पर मोटर ːाटŊ करŐ ।

5 गित मापŐ और टेबल 1 मŐ įरकॉडŊ करŐ ।

6 Űेक डŌ म पर Űेक िŢया अɘाई करने के िलए बेʐ को तब तक कसŐ, 

जब तक िक मोटर 1/4 फुल लोड करंट न ले ले।
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Űेक डŌ म पर आवʴक माũा मŐ ठंडा पानी लगाएं और िनयंिũत 

करŐ ।

7 İ˚ंग बैलŐस (टŐशन साइड ST, ˠैक साइड SS) पढ़Ő  और टेबल 1 मŐ 

įरकॉडŊ करŐ । 

8 वोʐमीटर, एमीटर और वाटमीटर रीिडंग को टेबल 1 मŐ įरकॉडŊ करŐ । 

9 इस भरी Šई İ˕ित मŐ मोटर की गित को मापŐ और टेबल 1 मŐ įरकॉडŊ 

करŐ ।

10 अलग-अलग लोड धाराओ,ं जैसे 1/4, 1/2, 3/4 और फुल लोड के िलए 

ːेप 6 से 9 दोहराएं।

11 Űेक डŌ म का ʩास और रोप/बेʐ की मोटाई मापŐ। 

12 डŌ म की िũǛा ‘R’ = _________m

 रोप/बेʐ की मोटाई ‘t’ __________m

13 टॉकŊ  की गणना करŐ

 टॉकŊ , T = (ST - SS) x (R + T) kg m

 जहां, (R + t) मीटर मŐ है, (ST - SS) kg मŐ है।

 टेबल 2 मŐ टॉकŊ  और आउटपुट įरकॉडŊ करŐ ।

14 सूũ का उपयोग करके आउटपुट की गणना करŐ ,

 आउटपुट = 1.027 NT वाट

 जहां, N - Ůित िमनट įरवॉʞूशन, T - kgm मŐ टॉकŊ

15 मोटर इनपुट की गणना करŐ  और टेबल 2 मŐ įरकॉडŊ करŐ ।

 इनपुट = (W1 + W2) वाट

16 मोटर की दƗता की गणना करŐ  और įरकॉडŊ करŐ ।

 (दƗता = आउटपुट/इनपुट)

17 KW मŐ संबंध भार बनाम % मŐ दƗता के िलए Ťाफ़ बनाएं।

िनʺषŊ(Conclusion)

इंडƕन मोटर की दƗता. _________________________________________

_________________________________________________________________

टेबल 1

Ţं. सं. rpm मे ˙ीड İ˚ंग बैलŐस तनाव की रीिडंग वोʐमीटर रीिडंग एमीटर रीिडंग वाटमीटर रीिडंग

ST SS

टेबल 2 

Ţं. सं. ˙ीड टॉकŊ  T आउटपुट इनपुट (W1 + W2) Ɨमता

1

2 

3 

4 

5
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पावर (Power) अɷास 2.3.128
इलेƃŌ ीिशयन (Electrician) - AC Ūी फेज़ मोटर

नो-लोड टेː और ɰॉ̋ड रोटर टेː Ȫारा 3 फेज İˍरल केज इंडƕन मोटर की दƗता िनधाŊįरत करना 
(Determine the efficiency of 3 phase squirrel cage induction motor by no-load test and 
blocked rotor test)

उȞेʴ: इस अɷास के अंत मŐ आप यह कर सकŐ गे

• िकसी िदए गए 3-फेज İˍरल केज इंडƕन मोटर के िलए नो-लोड परीƗण करŐ  

• उपरोƅ 3-फेज İˍरल केज इंडƕन मोटर के िलए ɰॉक रोटर परीƗण करŐ  

• फूल लोड पर कां Őːट लॉस और कॉपर लॉस का िनधाŊरण करŐ ।

आवʴकताएं (Requirements)

औज़ार/उपकरण (Tools/Instruments)

• MC वोʐमीटर (0-30V)  - 1 No.

• MI एमीटर 0-2.5A  - 1 No.

• MI एमीटर 0-2A  - 1 No.

• MI एमीटर 0-10A  - 1 No.

• वॉटमीटर 500V, 1A/2.5A लो पावर फैƃर - 2 No

• वॉटमीटर 125/250V, 10/15A मʐी रŐज - 2 No

• वोʐमीटर MI 0-500V - 1 No.

• वोʐमीटर MI 0-75, 150, 300V मʐी रŐज - 1 No.

उपकरण/मशीनŐ (Equipment/Machines)

• 3-फ़ेज़ इंडƕन मोटर 500V,

 AC, 50Hz, 3 HP  - 1 No.

• DOL ːाटŊर 500V, AC, 50Hz, 3 HP - 1 No.

• 3-फ़ेज़ ऑटो-टŌ ांसफामŊर इनपुट

 415V, आउटपुट 0-500V 3 KVA  - 1 No. 

• लॉक बार/लॉिकंग अरŐजमŐट - 1 No.

सामŤी (Materials)

• कनेİƃंग केबल - आवʴकतानुसार।

• ICTP İˢच 16A, 500V  - 1 No.

ŮिŢया (PROCEDURE)

टाˋ 1 : नो-लोड टेː का ऑपरेशन करŐ

1 इंडƕन मोटर की नेम-ɘेट िववरण įरकॉडŊ करŐ ।

2 सिकŊ ट के िलए सभी आवʴक उपकरण एकũ करŐ । (Fig 1)

3 सिकŊ ट डायŤाम के अनुसार कनेƕन बनाएं। (Fig 1)
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4 रेटेड मान के िलए सɘाई की जांच करŐ  और ICTP İˢच (S1) को 

‘ऑन’ करŐ  (यिद मान सही नही ंहै तो ऑटो टŌ ांसफामŊर Ȫारा एडजː 

करŐ )

5 िबना िकसी लोड के मोटर ːाटŊ करŐ ।

6 टेबल 1 मŐ वाटमीटर, एमीटर और वोʐमीटर की रीिडंग पढ़Ő  और 

įरकॉडŊ करŐ । 

7 सɘाई को ‘ऑफ’ करŐ  और मीटर और मोटर के सभी कनेƕन काट 

दŐ।

टेबल 1

इनपुट 

वोʐेज

पावर इनपुट

WO =(W1 + W2)

नो लोड करंट IO

8 मोटर टिमŊनलो ं के िलए 3-फेज सɘाई लीड के कनेƕन की जाँच 

करŐ । यिद छह टिमŊनल उपलɩ हœ तो Ůȑेक फेज वाइंिडंग की पहचान 

करŐ।

9 DC लो वोʐेज सɘाई, एमीटर और वोʐमीटर का उपयोग करके 

ːेटर के Ůितरोध को मापŐ। टेबल 2 मŐ रीिडंग įरकाडŊ करŐ ।

टेबल 2

DC सɘाई 

वोʐेज 

एमीटर 

रीिडंग

ːाटŊर का रेिस Őːस

(एक फेज)

10 यिद मोटर मŐ केवल 3 टिमŊनल हœ और आंतįरक कनेƕन नेम ɘेट पर 

अंिकत हœ तो नीचे िदए अनुसार गणना करŐ ।

ːार कनेƕन के िलए (For star connection)

 Ůित फेज Ůितरोध RP= 

 इसिलए RP=R/2

डेʐा कनेƕन के िलए(For Delta connection)

दो टिमŊनलो ंके बीच Ůितरोध R = V/I

माना Ůित फेज Ůितरोध = RP

मापा गया Ůितरोध  

इसिलए RP (ːेटर के Ůित फेज Ůितरोध) =           है

गणना

नो-लोड इनपुट: Wo = नो लोड कॉपर लॉस

= = (I2oph RP) x 3

(Ioph= नो लोड फेज करंट)

ːार कनेƃेड मोटर के िलए IO = Ioph

डेʐा कनेƃेड मोटर के िलए

नो लोड पर लॉस होते है

• I2 R ːेटर वाइंिडंग मŐ लॉस

• ːेटर और रोटर मŐ कोर लॉस

• घषŊण और िवंडेज लॉस

इंडƕन मोटर मŐ कोर लॉस और घषŊण और िवंडेज लॉस 

ʩावहाįरक ŝप से İ˕र रहती है

कॉɍेȴ लॉस  = Wo - (Ioph)2 R.3)

टाˋ 2 : ɰॉ̋ड रोटर परीƗण का संचालन करŐ

1 डायŤाम के अनुसार सिकŊ ट बनाने के िलए उपकरणो ंको एकिũत करŐ । 

(Fig 1)

2 सिकŊ ट डायŤाम के अनुसार कनेƕन बनाएं। (Fig 1)

ऑटो-टŌ ांसफामŊर को शूɊ आउटपुट वोʐेज İ˕ित पर रखŐ।

3 ICTP İˢच ‘S2’ ऑन करŐ।

4 ऑटो-टŌ ांसफामŊर वोʐेज के आउटपुट को एमीटर की िनगरानी मŐ 

धीरे-धीरे बढ़ाएं, जब तक िक करंट फुल लोड करंट के बराबर न हो 

जाए।

5 टेबल 3 मŐ वाटमीटर, वोʐमीटर और एमीटर की रीिडंग पढ़Ő  और 

įरकॉडŊ करŐ । 

टेबल 3

इनपुट वोʐेज 

V

पावर इनपुट 

W

ɰॉ̋ड करंट I

गणना (Calculation)

वॉटमीटर रीिडंग = पूणŊ लोड I2R लॉस

 = 3I2
PRe,

जहां, Re= Ůित फेज ːेटर वाइंिडंग का Ůितरोध है

 वॉटमीटर रीिडंग = 3I2PRe,
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 नो लोड पर I2R = 3Io
2Re

 चंुबकीय हािन = नो लोड इनपुट - कॉपर हािन

 कुल हािन = पूणŊ भार I2R हािन + चंुबकीय हािन

 = ɰॉक रोटर वाटमीटर रीिडंग + चंुबकीय हािन

दƗता = 

पूणŊ लोड पर मोटर की दƗता िनधाŊįरत करŐ ।

कां Őːट लॉसेस (Constant losses)

 = फुल लोड पर कॉपर लॉस = 3I2
pRe वाट

जहां, Re- समतुʞ Ůितरोध/फेज है

 IP - फुल लोड करंट/फेज है

फुल लोड पर कॉपर लॉस = _________ वाट।

इनपुट(Input)

 =3 x v x I x pf = ___________ वाट।

 कुल लॉस = कां Őːट लॉस + कॉपर लॉस

 अत: दƗता = ____________

6 दƗता िनधाŊįरत करŐ  जब इनपुट करंट 0.7 फुल लोड हो और pf 0.8 

हो।

िनʺषŊ(Conclusion)

_________________________________________________________________

_________________________________________________________________

_________________________________________________________________

_________________________________________________________________

_________________________________________________________________
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पावर (Power) अɷास 2.3.129
इलेƃŌ ीिशयन (Electrician) - AC Ūी फेज़ मोटर

˙ीड टॉकŊ  (İˠप/टॉकŊ ) िवशेषताओ ंको िनकालने के िलए İˠप और पावर फैƃर का मापन (Measure 
slip and power factor to draw speed torque (slip/ torque) characteristics)

उȞेʴ: इस अɷास के अंत मŐ आप यह कर सकŐ गे

• वायरअप करŐ  और Ůितरोध ːाटŊर कनेƃ करŐ

• İˠप įरंग इंडƕन मोटर ːाटŊ, रन करŐ

• İˠप įरंग इंडƕन मोटर की गित टॉकŊ  िवशेषता का Ťाफ बनाएं।

आवʴकताएं (Requirements)

औज़ार/उपकरण (Tools/Instruments)

• MI एमीटर 5/10A मʐीरŐज - 1 No.

• MI वोʐमीटर 250/500V मʐीरŐज - 1 No.

• टैकोमीटर मʐी-रŐज 300,1000, 3000 rpm - 1 No.

उपकरण/मशीनŐ (Equipment/Machines)

• 3-फेज ऑटो-टŌ ांसफामŊर इनपुट

 415V ːार कनेƃेड, आउटपुट

 0-500V, 3kVA - 1 No.

• 3-फेज İˠप įरंग इंडƕन मोटर,

 3 HP, 415 V, 50 हट्Ŋज रोटर

 Ůितरोध ːाटŊर के साथ - 1 No.

सामŤी (Materials)

• ICTP İˢच 16A 415V  - 2 No.

• कनेİƃंग केबल - आवʴकतानुसार।

• Ťाफ़ शीट (A4 आकार) - 1 No.

ŮिŢया (PROCEDURE)

1 İˠप įरंग इंडƕन मोटर की नेम-ɘेट िववरण पढ़Ő।

 डायŤाम के अनुसार सिकŊ ट बनाने के िलए उपयुƅ रŐज के उपकरणो ं

का चयन करŐ । (Fig 1)

2 सिकŊ ट डायŤाम (Fig 1) के अनुसार कनेƕन बनाएं और Ūी फेज 

ऑटो-टŌ ांसफामŊर के आउटपुट को Ɋूनतम पर सेट करŐ ।

3 ICTP ‘S1’ पर İˢच करŐ  और 3-फेज के आउटपुट को मोटर के रेटेड 

इनपुट वोʐेज के 40% तक एडजː करŐ ।
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4 Űेक डŌ म पर लोड की जांच करŐ  जो पूरी तरह से हटा िदया गया है।

5 रोटर Ůितरोध ːाटŊर को सेट करŐ  तािक रोटर सिकŊ ट मŐ कोई Ůितरोध 

शािमल न हो (यानी रोटर टिमŊनलो ं को ːाटŊर Ȫारा शॉटŊ कर िदया 

जाए)।

6 İˢच S2 ऑफ करŐ  और मोटर ːाटŊ करŐ ।

7 गित, धारा को मापŐ और टेबल 1 मŐ įरकॉडŊ करŐ

टेबल 1

ːाटŊर इनपुट वोʐेज ːाटŊर करंट ˙ीड İˠप ST SS मोटर आउटपुट टॉकŊ

रोटर सिकŊ ट अितįरƅ Ůितरोध 

के िबना

रोटर सिकŊ ट अितįरƅ Ůितरोध 

के साथ

-करŐ -

-करŐ -

SS - İ˚ंग बैलŐस रीिडंग और बेʐ के ˠैक साइड kg मŐ 

R - डŌ म/पुली की िũǛा मीटर मŐ

t -  बेʐ की मोटाई िमलीमीटर मŐ

13 टेबल 1 मŐ टॉकŊ  और İˠप के पįरकिलत मान को įरकॉडŊ करŐ । 

14 Ůȑेक रोटर Ůितरोध के िलए गित/İˠप - टॉकŊ  का Ťाफ बनाएं।

िनʺषŊ (Conclusion)

_________________________________________________________________

_________________________________________________________________

_________________________________________________________________

_________________________________________________________________

_________________________________________________________________

8 Űेक डŌ म/पुली पर बेʐ के İ˚ंग तनाव को एडजː करके मोटर को 

तब तक लोड अɘाई करŐ  जब तक िक गित बŠत कम न हो जाए।

9 लोड की Ůȑेक सेिटंग के िलए गित, ːेटर करंट, वोʐेज की जांच करŐ  

और टेबल 1 मŐ įरकॉडŊ करŐ ।

10 मोटर पर से लोड हटा दŐ  और इसे िबना लोड वाली İ˕ित मŐ चलने दŐ।

11 रोटर ːाटŊर हœडल को दो या Ūी फेज मŐ एडजː करके रोटर सिकŊ ट 

मŐ Ůितरोध बढ़ाएं और ːेप 7 से 10 दोहराएं।

12 सूũ अɘाई करŐ  और टॉकŊ  की गणना करŐ ।

टोक़ (T) = (ST - SS) (R + t)

जहाँ,

ST - İ˚ंग बैलŐस रीिडंग टŐशन साइड पर kg मŐ 
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पावर (Power) अɷास 2.3.130
इलेƃŌ ीिशयन (Electrician) - AC Ūी फेज़ मोटर

Ūी फेज Ůेरण मोटसŊ की िनरंतरता और इɌुलेशन Ůितरोध के िलए परीƗण (Test for continuity and 
insulation resistance of three phase induction motors)

उȞेʴ: इस अɷास के अंत मŐ आप यह कर सकŐ गे

• फेज वाइंिडंग के बीच इɌुलेशन Ůितरोध परीƗण करŐ  

• वाइंिडंग और बॉडी के बीच इɌुलेशन Ůितरोध परीƗण करŐ ।

आवʴकताएं (Requirements)

औज़ार/उपकरण (Tools/Instruments)

•  D.E. ˙ैनर 5 mm से 20 m - 1 set

• किटंग ɘायसŊ 150 mm - 1 No.

• ˌूडŌ ाइवर 200 mm - 1 No.

• मेगर 500V - 1 No.

• ओममीटर िनɻ ŵेणी 0-10 ओम - 1 No.

• टेː लœप 240V, 60W - 1 No.

• ˙ाइƛ और कनेİƃंग लीड के साथ अथŊ टेːर  - 1 set

• हैमर Ōː ेट पीन 1.5 kg  - 1 No.

• MC वोʐमीटर 0-10V  - 1 No.

• MC एमीटर 0-20A  - 1 No.

• कैिलŰेटेड įरओːेट 0.1 ओम, 10 एɼ  - 1 No.

• बैटरी 6V, 60 A  - 1 No.

• MI वोʐमीटर 0-50V - 1 No.

• MI वोʐमीटर 0-25V  - 1 No.

उपकरण/मशीनŐ (Equipment/Machines)

• AC 3-फ़ेज़, 415V / 3 H.P.

 İˍरल केज इंडƕन मोटर  - 1 No.

सामŤी (Materials)

• कनेİƃंग केबल 2.5 mm2 लंबाई 40 m - 1 No

• कनेİƃंग केबल 2.5 mm2 लंबाई 10 m - 1 No

• टेİːंग Ůोड - 1 युƵ

ŮिŢया (PROCEDURE)

टाˋ 1 : 3 फेज इंडƕन मोटर की िनरंतरता का परीƗण करŐ

1 इंडƕन मोटर के नेम-ɘेट िववरण पर ȯान दŐ।

2 िदए गए AC इंडƕन मोटर के टिमŊनलो ंको िच˥ो ंसे पहचानŐ। 

3 मेगर के टेİːंग लोड को टिमŊनलो ंU1 और U2 से कनेƃ करŐ । (Fig 1) 

4 मेगर को उसकी िनधाŊįरत गित से घुमाएँ और रीिडंग को टेबल 1 मŐ नोट 

करŐ ।

5 V1 और V2 के बीच और W1 और W2 के बीच मेगर टिमŊनलो ं को 

जोड़कर ːेप 3 और 4 को दोहराएं। िनʺषŊ को टेबल 1 मŐ įरकाडŊ 

करŐ ।

यिद मोटर की वाइंिडंग मŐ िनरंतरता है तो मेगर रीिडंग शूɊ 

होनी चािहए।

मेगर रीिडंग उǄ या अनंत होनी चािहए () यिद मोटर की 

वाइंिडंग ओपन है।

       टेबल 1

    3 फेज इंडƕन मोटर के िलए िनरंतरता परीƗण

Ţं. सं. टिमŊनलो ंके बीच मीटर रीिडंग िटɔणी

1 

2 

3

U1 और U2

V
1
 और V

2

W
1
 और W

2
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टाˋ 2: वाइंिडंƺ के बीच इɌुलेशन Ůितरोध मान को मापŐ

1 मेगर के टेİːंग लीड को टिमŊनलो ंU1 और V1 से कनेƃ करŐ । (Fig 1) 

2 मेगर को उसकी िनधाŊįरत गित से घुमाएँ और रीिडंग को टेबल 1 मŐ नोट 

करŐ ।

टेबल 1

3 फेज इंडƕन मोटर के िलए इɌुलेशन Ůितरोध

Ţं. सं. टिमŊनलो ंके बीच इɌुलेशन Ůितरोध िटɔणी

1 

2 

3

4 

5 

6

U1 और V
1

U1 और W
1

V
1
 और W

1

U
1
 और ůेम 

V
1
 और ůेम

W
1
 और ůेम

3 U1 और W1 के बीच और V1 और W1 के बीच मेगर टिमŊनलो ं को 

कनेƃ करके ːेप 1 और 2 को दोहराएं। टेबल 2 मŐ िनʺषŘ को 

įरकॉडŊ करŐ ।

 अनुशंिसत मानक इɌुलेशन Ůितरोध

 `R1       मेगाओम मŐ।

जहाँ,

R1 = 250C पर मेगाओम मŐ इɌुलेशन Ůितरोध।

En = रेटेड ːेप-बाई-ːेप वोʐेज

P = िकलोवाट मŐ रेटेड पावर।

यिद Ůितरोध को 25°C से िभɄ तापमान पर मापा जाता है, तो मान को 

25°C पर सुधारा जाएगा।

यहां िदए गए समीकरण का उपयोग मानक मान के ŝप मŐ 

इɌुलेशन Ůितरोध की गणना करने के िलए िकया जाता है। 

हालाँिक ˢीकृत इɌुलेशन मान 1 मेगाओम से कम नही ं

होना चािहए।

टाˋ 3 : Ůȑेक वाइंिडंग और बॉडी या ůेम के बीच इɌुलेशन Ůितरोध को मापŐ

1 मेगर के टेː लीड को मोटर के ůेम और टिमŊनल U1 से कनेƃ करŐ । 

(Fig 1)

Žेम का मेगर कनेƕन Žेम के अिथōग ːड पर िकया जाना 

चािहए। कनेƃ करने से पहले, अिथōग ːड पर वािनŊश, धूल, 

गंदगी और िŤट को अǅी तरह से हटा दŐ।

2 मेगर को उसकी िनधाŊįरत गित से घुमाएँ और रीिडंग नोट करŐ । 

3 अɊ दो वाइंिडंƺ (V1 और W1) के िलए ːेप 1 और 2 दोहराएं। 4 मापे गए मान की मानक मान से तुलना करŐ ।

पावर : इलेƃŌ ीिशयन : (NSQF संशोिधत 2022) : अɷास 2.3.130
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पावर (Power) अɷास 2.3.131
इलेƃŌ ीिशयन (Electrician) - AC Ūी फेज़ मोटर

įरओːैिटक कंटŌ ोल, ऑटो टŌ ांसफामŊर आिद जैसे िविभɄ तरीको ंसे 3-फेज इंडƕन मोटसŊ की गित िनयंũण 
करना (Perform speed control of 3-phase induction motors by various methods like rheostatic 
control, auto transformer etc.)

उȞेʴ: इस अɷास के अंत मŐ आप यह कर सकŐ गे

• रोटर Ůितरोध ːाटŊर के माȯम से 3 फेज İˠप įरंग इंडƕन मोटर को कनेƃ करŐ  

• रोटर Ůितरोध ːाटŊर Ȫारा 3 फेज İˠप įरंग मोटर की गित को िनयंिũत करŐ  

• 3 फेज इंडƕन मोटर को ऑटो टŌ ांसफामŊर ːाटŊर से कनेƃ करŐ  

• ऑटो टŌ ांसफामŊर ːाटŊर Ȫारा 3 फेज इंडƕन मोटर की गित को िनयंिũत करŐ ।

आवʴकताएं (Requirements)

औज़ार/उपकरण (Tools/Instruments)

• इंसुलेटेड किटंग ɘायसŊ 200 mm - 1 No.

• कनेƃर ˌू डŌ ाइवर 100 mm - 1 No.

• इलेƃŌ ीिशयन नाइफ 100 mm - 1 No.

• ˌू डŌ ाइवर 200 mm - 1 No.

• MI वोʐमीटर - 0-500 V - 1 No.

• टैकोमीटर 300 rpm से 3000 rpm - 1 No.

• मेगर 500V - 1 No.

उपकरण/मशीनŐ (Equipment/Machines)

• AC 3 फेज़ İˠप įरंग इंडƕन मोटर 415V 3HP - 1 No.

• रोटर Ůितरोध ːाटŊर पूरा सेट 3 HP के िलए उपयुƅ - 1 No.

• AC 3 फेज़ İˍरल केज इंडƕन मोटर 500V, 5 HP - 1 No.

• ऑटो-टŌ ांसफॉमŊर ːाटŊर पूरा सेट 5 HP के िलए उपयुƅ - 1 No.

सामŤी (Materials)

• PVC इंसुलेटेड ɢेİƛबल केबल 2.5 sq.mm - 20 m.

• ICTP İˢच 10A 500V - 2 No.

• टेː लœप 40 W 250V - 1 No.

ŮिŢया (PROCEDURE) 

टाˋ 1 : रोटर Ůितरोध ːाटŊर Ȫारा İˠप įरंग इंडƕन मोटर की गित को िनयंिũत करŐ

1 मोटर वाइंिडंग के इɌुलेशन और िनरंतरता की जाँच करŐ ।

2 सिकŊ ट डायŤाम के अनुसार कनेƕन बनाएं। (Fig1)

3 सɘाई की जांच करŐ  और मोटर रेिटंग के अनुसार मेन İˢच मŐ उिचत 

रेिटंग ͆यूज़ Ůदान करŐ ।

4 रोटर Ůितरोध ːाटŊर हœडल को रोटर Ůितरोध की Ůारंिभक İ˕ित (कट 

इन) मŐ रखŐ।

रोटर Ůितरोध की İ˕ित मŐ कट को आम तौर पर ːाटŊर मŐ 

Ůारंिभक İ˕ित या बंद İ˕ित के ŝप मŐ दशाŊया जाता है।

5 ːाटŊर के ːाटŊ बटन को दबाएं, ːाटŊ पुश बटन को दबाते समय, रोटर 

Ůितरोध के हœडल को धीरे-धीरे Ůारंिभक İ˕ित से रिनंग İ˕ित की ओर 

चरण दर चरण तब तक ले जाएं जब तक िक यह रन İ˕ित मŐ İ˕र न 

हो जाए।

6 रोटर Ůितरोध के Ůȑेक ː ेप पर गित मापŐ और उɎŐ टेबल 1 मŐ įरकॉडŊ 

करŐ । 
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टेबल1

Ţं. सं. रोटर Ůितरोध हœडल 

पोजीशन

RPM मŐ ˙ीड

7 ːाटŊ पुश बटन से दबाव हटाएं।

8 मोटर को रोकने के िलए ːाटŊर का ऑफ बटन दबाएं।

टाˋ 2 : ऑटो टŌ ांसफामŊर ːाटŊर Ȫारा 3-फेज इंडƕन मोटर की गित को िनयंिũत करŐ

1 मोटर वाइंिडंग के इɌुलेशन और िनरंतरता की जाँच करŐ ।

2 डायŤाम के अनुसार कनेƕन बनाएं। (Fig 1)

3 मेन İˢच ‘S1’ ऑन करŐ  और िफर ːाटŊ पुश बटन दबाएँ। (100V 

आउटपुट के िलए ऑटो टŌ ांसफामŊर रखŐ)

4 ऑटो टŌ ांसफामŊर ːाटŊर संपकŘ को इस तरह िहलाना शुŝ करŐ  िक 

इंडƕन मोटर को पूणŊ वोʐेज तक चरणो ंमŐ अिधक वोʐेज िमलना 

शुŝ हो जाए।

5 Ůȑेक ːेप मŐ गित और वोʐेज पर ȯान दŐ।

6 ऑटो-टŌ ांसफामŊर संपकŘ को रीसेट करके इंडƕन मोटर पर अɘाई 

वोʐेज को कम करŐ ।

7 Ůȑेक ːेप पर इंडƕन मोटर के rpm को मापŐ और टेबल 2 मŐ नोट 

करŐ । 

टेबल 1

Ţं. सं. लाइन वोʐेज (V1) RPM

8 ːॉप बटन दबाकर İˢच ऑफ करŐ  और िफर मेन  İˢच (S1) बंद करŐ

िनʺषŊ (Conclusion)

बताएं िक इंडƕन मोटर पर अɘाई वोʐेज के संबंध मŐ गित िकस 

अनुपात मŐ बदलती है।
आगे बढ़ने से पहले अनुदेशक Ȫारा सिकŊ ट की जाँच करवा लŐ।

पावर : इलेƃŌ ीिशयन : (NSQF संशोिधत 2022) : अɷास 2.3.131
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पावर (Power) अɷास 2.3.132
इलेƃŌ ीिशयन (Electrician) - AC Ūी फेज़ मोटर

कनेƕन डायŤाम िवकिसत करके Ūी फेज AC मोटर की वाइंिडंग करना, टेİːंग करना और असŐबल करना 
(Perform winding of three phase AC motor by developing connection diagram, test and 
assemble)

उȞेʴ: इस अɷास के अंत मŐ आप यह कर सकŐ गे

• मोटर को िड Ő̋टल करŐ

• 3 फेज İˍरल केज इंडƕन मोटर के िलए वाइंिडंग डेटा को पढ़Ő, įरकॉडŊ करŐ  और ʩाƥा करŐ

• ːेटर से पुरानी वाइंिडंग हटा दŐ

• ˠॉट इɌुलेशन तैयार करŐ  और Ůदान करŐ

• िवतįरत Ůकार की वाइंिडंग, कॉइल के संकŐ ͤिūत समूह के िलए कॉइल तैयार करŐ  और िबछाएं

• अंितम कनेƕन बनाएं और लीड वायर को टिमŊनेट करŐ

• ओवरहœƺ को इंसुलेट करŐ , बांधŐ और आकार दŐ

• मोटर को असŐबल करŐ

• ŮदशŊन के िलए मोटर का परीƗण करŐ ।

आवʴकताएं (Requirements)

औज़ार/उपकरण (Tools/Instruments)

• ˌूडŌ ाइवर 100, 150 और 200 mm  - 1 No. Ůȑेक

• DE ˙ैनर 5 mm से 30 mm - 1 set

• įरंग ˙ैनर 5 mm से 30 mm  - 1 set

• कोʒ चीजेल 25 mm x 200 mm - 1 No.

• बॉल पेन हैमर 500 gm  - 1 No.

• नायलॉन मैलेट 75 mm x 100 mm  - 1 No.

• पुली पुलर 200 mm 3 जबड़ो ंके साथ  - 1 No.

• सŐटर पंच 10 mm x 150 mm  - 1 No.

• इंसुलेटेड किटंग ɘायसŊ 200 mm  - 1 No.

• साइड कटर 150 mm  - 1 No.

• आउटसाइड माइŢोमीटर 0-25 mm के - 1 No.

• हैकसॉ ůेम 300 mm - 1 No.

• ːील ŝल 300 mm  - 1 No.

• कœ ची 200 mm  - 1 No.

• िमिŵत आकार के फाइबर या हाइलम चाकू - 4 No

• सोʒįरंग आयरन 125 W, 250V - 1 No.

• D.B. इलेƃŌ ीिशयन नाइफ 100 mm - 1 No.

• मʐीमीटर - 1 No.

• मेगर (इɌुलेशन टेːर) 500V - 1 No.

• एमीटर (या मʐी-रŐज) M.I. 0-10A - 1 No.

• वोʐमीटर M.I. मʐी-रŐज 0-300V-500V - 1 No. 

• टैकोमीटर 0-500-5000 r.p.m. - 1 No.

• एलन की - 1 set

• रेडीमेड फॉमŊर यूिनवसŊल साइज - 1 set

• आवʴक लंबाई और मोटाई का सूआ - 1 No.

• ˙ैटुला - 1 No.

• चंुबकीय कंपास 15 mm ʩास - 1 No.

• ɰो लœप - 1 No.

• इलेİƃŌ क एयर ɰोअर - 1 No.

उपकरण/मशीनŐ (Equipment/Machines)

• उपलɩ Ɨमता की िसंगल लेयर

 िवतįरत वाइंिडंग और डबल लेयर

 वाली 3-फेज मोटर जल गई - 1 No. 

• तापमान िनयंũण के साथ बेिकंग ओवन - 1 No.

• कॉइल वाइंिडंग मशीन - 1 No.

• जली Šई िसंगल लेयर कंसŐͤिटŌ क

 हाफ कॉइल वाइंिडंग के साथ

 3 फेज मोटर - 1 No.

सामŤी (Materials)

• सुपर-एनामेʒ कॉपर वायर - आवʴकतानुसार।

• िमिलनेƛ शीट या िटŌ पल

 एƛ पेपर - आवʴकतानुसार।

• 20 या 25 mm सूती टेप - 1 रोल

• फाइबर Ƹास ˠी̺स 1 mm,

 2 mm, 4 mm, 6 mm - आवʴकतानुसार।

• बांस/फाइबर की कीलŐ - आवʴकतानुसार।

• 25 mm पŐͤिटंग Űश  - 1 No.

• सोʒįरंग लेड 60%, िटन 40%, - 100 g
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• रेिसन ɢƛ - 25 g

• इंसुलेिटंग वािनŊश - 1 लीटर।

• टŌ े 600 mm x 600 mm x 100 mm  - 1 No.

• िथनर  - 500 ml

ŮिŢया (PROCEDURE)

अनुदेशक इस अɷास के िलए जली Šई िसंगल लेयर िवतįरत वाइंिडंग वाली मोटर का चयन कर सकता है।

टाˋ 1: मोटर को िड Ő̋टल करना, वाइंिडंग डेटा įरकॉडŊ करना और वाइंिडंग को अलग करना

• हेɼ Ūेड - 1 रोल

• Ůयुƅ पावर हैकसॉ ɰेड - 2 No.

• लेदरॉइड कागज - आवʴकतानुसार।

• एɼायर ˠीव - आवʴकतानुसार।

1 नेम-ɘेट िववरण एकũ करŐ  और įरकॉडŊ करŐ ।

2 नेम-ɘेट िववरण से पोल की संƥा की गणना करŐ ।

सूũ का उपयोग करके P = 

जहाँ,  P  - पोल की संƥा

वैकİʙक ŝप से रेटेड रोटर गित का उपयोग करके Ŭुवो ंकी 

गणना करŐ  और मान को पूणŊ संƥा मŐ पूणाōिकत करŐ ।

4 पुली को पकड़कर शाɝ कंुजी या Ťब ˌू को हटा दŐ। (Fig 1)

  f  - हट्Ŋज़ मŐ आवृिȅ

  NS - r.p.m. मŐ तुʞकािलक गित 

(नेम-ɘेट मŐ अंिकत रोटर गित से थोड़ा अिधक)।

3 टेबल 1 मŐ पोल की संƥा दजŊ करŐ ।

टेबल 1

वाइंिडंग डेटा

कंुडिलयो ंकी संƥा .................................ˠॉट्स की संƥा...................................कॉइल िपच .................................

पोल की संƥा .................................

ओवरहांग Ůोजेƕन  a) कनेƕन एंड .................................mm

   n) नॉन-कनेƕन एंड ................................. mm

6 ːेटर और एंड शीʒ कवर पर एक सŐटर पंच संरेखण िच˥ बनाएं। 

(Fig 3)

5 उपयुƅ पुली पुलर का उपयोग करके पुली को हटा दŐ। (Fig 2)

űम से बचने के िलए मोटर के एक तरफ एक िसंगल पंच माकŊ  

और दूसरे छोर पर एक डुअल पंच माकŊ  बनाएं।

7 Ťीस कप ˌू िनकालŐ।

8 बोʐो ंको धीरे-धीरे ढीला करŐ , एक तरफ से दूसरी तरफ बदलते रहŐ 

जब तक िक उɎŐ हटा न िदया जाए। (Fig 4)

9 ːेटर और कवर के बीच कोʒ चीजेल की नोक रखŐ और हथौड़े से 

छेनी को धीरे से थपथपाएं और ːेटर और एंड शीʒ कवर को अलग 

करŐ। (Fig 5)
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10 मोटर शाɝ के समानांतर, एंड शीʒ कवर और रोटर को एक साथ 

खीचंŐ। (Fig 6)

14 पहचानŐ िक Ɛा वाइंिडंग िसंगल लेयर िवतįरत Ůकार की है।

िसंगल लेयर िवतįरत Ůकार की वाइंिडंग मŐ, कॉइल की संƥा 

ˠॉट की आधी संƥा के बराबर होती है और पूरी वाइंिडंग मŐ 

समान आकार के कॉइल का उपयोग िकया जाता है।

15 कॉइल की संƥा, पोल की संƥा, ˠॉट की संƥा, िपच को įरकॉडŊ 

करŐ  और ːेटर के दोनो ंिसरो ंपर ओवरहœड Ůोजेƕन को टेबल 2 मŐ 

įरकॉडŊ करŐ  और यिद आवʴक हो तो ओवरहœग Ůोजेƕन के िलए 

काडŊबोडŊ या समान सामŤी Ȫारा टेɼलेट तैयार करŐ । इससे įरवाइंिडंग 

के बाद ओवरहœग की जांच करने मŐ मदद िमलेगी।

16 ओवरहœग से एंड और लीड कनेƕन की एंड बाइंिडंग खोलŐ। 

17 Ťुप/लीड कनेƕन का पता लगाएं और उसे अपने įरकॉडŊ मŐ संदभŊ के 

िलए बनाएं।

संपूणŊ कंुडल कनेƕन के मामले मŐ कंुडल समूहो ंकी संƥा 

फेज x Ŭुवो ंकी संƥा के बराबर होगी जबिक हाफ कॉइल 

कनेƕन के मामले मŐ कंुडल समूहो ं की संƥा फेज की 

संƥा x Ŭुवो ंकी पेयर के बराबर होगी। इसिलए Ťुप और 

कनेƕन का पता लगाएं।

18 वेज को हटा दŐ . पावर हैकसॉ ɰेड का उपयोग करके वेज को हटाया 

जा सकता है िजसे Fig 9 मŐ या वेज įरमूवर Ȫारा िदखाया गया है।

11 शाɝ को एक हाथ से पकड़Ő, अंितम कवर को घुमाएं और इसे रोटर से 

हटाने के िलए नायलॉन मैलेट से हʋे से टैप करŐ । (Fig 7)

12 दूसरे िसरे के शीʒ कवर को भी धीरे से Ůाइम करके हटा दŐ। 

13 िकसी भी दोष के िलए रोटर और उसकी İ˕ित के िलए बेयįरंग का 

िनरीƗण करŐ ।

यिद बेयįरंग खराब हो गया है तो उसे नए से बदल दŐ। सभी 

बɀन उपकरणो ं को एक अलग टŌ े  मŐ रखा जाना चािहए। 

िवघिटत भागो ंको Fig 8 मŐ िदखाया गया है।

19 ːेटर के नॉन-कनेƕन वाले िसरे मŐ कॉइʤ को छेनी से काट दŐ। (Fig 10)

20 कॉइʤ को िपंसर या ɘायर से बाहर िनकालŐ। (Fig 11)
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यिद वाइंिडंग पर वािनŊश सƢ है तो वाइंिडंग को लगभग 

एक घंटे के िलए ओवन मŐ 2000C तक गमŊ करŐ  या ɰो लœप 

Ȫारा गमŊ करŐ । गमŊ करते समय यह महȕपूणŊ है िक हीट को 

इस तरह िनयंिũत िकया जाए िक अितįरƅ हीट ːैİɼंग को 

नुकसान न पŠंचाए और ůेम या कोर को ख़राब न करे। ढीले 

कॉइल के मामले मŐ, कॉइल को काटने की आवʴकता नही ं

हो सकती है और इसे ˠॉट के माȯम से हटाया जा सकता 

है।

21 जांचŐ, कंुडिलयो ंका कुल वजन įरकॉडŊ करŐ , घुमावो ंकी संƥा िगनŐ, तार 

का आकार मापŐ और उɎŐ टेबल 2 मŐ įरकॉडŊ करŐ ।

कुछ िनमाŊता िसंगल वायर का उपयोग करने के बजाय एक ही 

आकार या िविभɄ आकार के तारो ंके समानांतर कंडƃर का 

उपयोग कर सकते हœ। ‘वायर मʐीपल’ के सामने टेबल 2 मŐ 

िववरण दजŊ करते समय इसका ȯान रखŐ।

22 चाकू से खुरच कर खांचो ंसे बचा Šआ सारा बाहरी पदाथŊ हटा दŐ।

23 संपीिड़त वायु Ůवािहत करके इसे साफ करŐ।

24 कंुडल के आकार और आकार को मापŐ। यिद कंुडल का पूरा आकार 

उपलɩ है तो टेबल 3 मŐ िववरण दजŊ करŐ ।

यिद कंुडल का पूरा आकार उपलɩ नही ंहै तो िसंगल मोड़ 

का एक परीƗण कंुडल तैयार करŐ  और इसे िदए गए िपचो ंपर 

ˠॉट मŐ डालŐ। ओवरहœग Ůोजेƕन, ƑीयरŐस, सही आकार 

आिद को सȑािपत करŐ ।

टेबल 2

 सिकŊ ट की संƥा......    टनŊ/कॉइʤ......     तार का आकार...

 वायर मʐीपल.......    ˌैप का वजन...     तार इɌुलेशन.........

टाˋ 2 : ˠॉट इɌुलेशन तैयार करŐ  और Ůदान करŐ

    टेबल 3

कॉइल शेप: डायमंड / आयताकार / अंडाकार

 A.  कंुडल की लंबाई .................................................. mm

 B.  कंुडल की चौड़ाई ................................................. mm

1 `ˠॉट आयाम की जांच करŐ  और इसे टेबल 4 मŐ įरकॉडŊ करŐ ।

2 कोर की मोटाई की जांच करŐ  और उसे टेबल 4 मŐ įरकॉडŊ करŐ ।

3 मूल की तरह मोटाई का ˠॉट लाइनर चुनŐ।

4 कागज को ɣ ॉट की लंबाई/कोर मोटाई के अनुसार 10 से 15 mm की 

अितįरƅ लंबाई के साथ काटŐ तािक इɌुलेशन पेपर कफ वाले िसरो ं

के साथ ˠॉट के दोनो ंतरफ 5 mm तक फैला हो।

दोनो ंतरफ 10 से 15 mm बस एक अनुमािनत आवʴकता 

है। बड़ी मोटरो ंको अिधक लंबाई की आवʴकता हो सकती 

है या इसके िवपरीत।

5 ˠॉट लाइनर के िकसी भी िसरे को कस लŐ (Fig 1) और उसे ˠॉट के 

आकार के अनुसार मोड़Ő।
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ˠॉट लाइनर का एक सœपल तैयार करŐ  और शुȠता देखने के 

िलए इसे ˠॉट मŐ डालने का Ůयास करŐ ।

6 सही सœपल के अनुसार आवʴक संƥा मŐ ˠॉट लाइनर काटŐ और 

तैयार करŐ ।

7 सभी ˠॉट मŐ ˠॉट लाइनर ठीक से डालŐ और देखŐ िक ˠॉट लाइनर 

कोर के दोनो ंिकनारो ंपर समान ŝप से Ůोजेƃ करŐ । (Fig 2)

ˠॉट लाइनर को ˠॉट की सतह पर ठीक से िचपकना 

चािहए जैसा िक Fig 3(a) मŐ िदखाया गया है। ˠॉट लाइनर 

लगाने का गलत िविध (Fig 3b)।

टेबल 4

ˠॉट आयाम

लोअर िवड्थ .................................mm

अपर िवड्थ (W) ..................mm

डे̪थ...................mm

ˠॉट की लंबाई ..................mm

8 टाˋ 1 के ː ेप 17 मŐ तैयार िकए गए Ťुप/लीड कनेƕन की जांच करŐ  

और िदए गए मोटर के िलए वाइंिडंग का िवकिसत आरेख भी बनाएं।

आपके मागŊदशŊन के िलए एंड कनेƕन और िवकिसत 

आरेख Ţमशः  Fig 4 और 5 मŐ एक िनिʮत मोटर के िलए 

िदए गए हœ िजसमŐ िसंगल लेयर िवतįरत Ůकार की वाइंिडंग है 

िजसमŐ िनɻिलİखत डेटा 24 ɣ ॉट, 12 कॉइल, 4 पोल, 3-फेज 

संतुिलत वाइंिडंग है।
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टाˋ 3: कॉइल वाइंिडंग और फॉिमōग तैयार करŐ

1 टेबल 3 मŐ दजŊ आयाम के अनुसार फॉिमōग का उपयुƅ आकार चुनŐ।

फॉमŊर को दो कारणो ं से एक अलग बेवल िकनारे से काटा 

जाता है तािक कंुडल को फॉमŊर से िफसल ना सके और पीछे 

की कंुडल की लंबी पįरधीय लंबाई की अनुमित िमल सके। 

िवतįरत Ůकार की वाइंिडंग के िलए फॉमŊर का केवल एक 

आकार ही पयाŊɑ है।

2 पहले वाले को वाइंिडंग œːड से सुरिƗत ŝप से अटैच करŐ । (Fig 1)

3 टेबल 2 मŐ िदए गए वाइंिडंग तार के आकार की पुिʼ करŐ  और उसका 

चयन करŐ । 

4 150 mm एƛटŐशन तार छोड़कर घुमावो ंकी िनिदŊʼ संƥा (टेबल 3) 

को घुमाएं।

सुिनिʮत करŐ  िक घुमावो ंकी संƥा मूल की तरह छोटी हो।

5 कॉइल को घुमाने के बाद कॉइल के दोनो ं तरफ सुतली के धागे से 

कसकर बांध दŐ। 

6 150 mm एƛटŐशन छोड़कर तार की शेष लंबाई काट लŐ। 

7 कॉइल को पहले से हटा दŐ  और ˠॉट्स मŐ डालकर इसकी शुȠता की 

जांच करŐ ।

यिद आकार ठीक पाया जाता है तो ːेप 8 पर आगे बढ़Ő। 

अɊथा कंुडल का आकार सही होने तक पूवŊ मŐ आवʴक 

पįरवतŊन करŐ ।

8 आवʴक संƥा मŐ कंुडिलयाँ बनाएँ।

9 कंुडिलयो ंके सीधे पाट्Ŋस के िसरो ंको मोड़कर कंुडिलयो ंको आकार 

दŐ। (Fig 2)

टाˋ 4: कॉइʤ को ˠॉट्स मŐ उिचत Ţम मŐ डालŐ

24 ˠॉट, 12 कॉइल, 4 पोल िवतįरत वाइंिडंग की ŮिŢया 

नीचे दी गई है। आप आवʴक संशोधन के साथ िविभɄ 

ˠॉट और पोल के अɊ ːेटर के िलए भी यही ŮिŢया अपना 

सकते हœ। िदखाए गए िवकिसत Fig को ȯानपूवŊक देखŐ।

1 नीचे दी गई ŮिŢया का पालन करŐ . सबसे पहले पहली कॉइल, दूसरी 

कॉइल और तीसरी कॉइल के बाएं कॉइल िकनारो ंको Ţमशः  ˠॉट 1, 

3 और 5 मŐ डालŐ। (Fig 1)

3 कॉइल 4 के बाएं कॉइल साइड को ˠॉट 7 मŐ डालŐ (Fig 3) और िफर 

कॉइल 2 के दाएं कॉइल साइड को ˠॉट 8 मŐ डालŐ। (Fig 4)

2 पहली कॉइल के दाएँ कॉइल वाले पाट्Ŋस को ˠॉट No 6 मŐ डालŐ। (Fig 2)

4 कॉइल 5 के बाएँ कॉइल वाले पाट्Ŋस को ˠॉट 9 मŐ डालŐ और िफर 

कॉइल 3 के दाएँ कॉइल वाले िहˣे को ˠॉट 10 मŐ डालŐ। (Fig 5)
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5 इसी तरह तब तक आगे बढ़Ő  जब तक आपके पास कंुडल 11 और 12 

की दािहनी कंुडल भुजाएं न रह जाएं।

6 11वी ंकंुडल दािहनी कंुडल साइड को ˠॉट 2 मŐ डालŐ और िफर 12वी ं

कंुडल दाईं कंुडल साइड ˠॉट 4 मŐ डालŐ। (Fig 6)

9 िवकिसत आरेख का पालन करŐ  और एंड, Ťुप और टिमŊनल कनेƕन 

कनेƃ करŐ। 

10 कनेƕनो ंको ओवरहœग से बांधŐ और ओवरहœग को आकार दŐ।

11 वाइंिडंग का परीƗण करŐ।

12 A1 - A2, B1 - B2 और C1 - C2 के बीच Ůितरोध को मापŐ और टेबल 5 

मŐ मान įरकॉडŊ करŐ ।

टेबल 5

A1 - A2 के बीच Ůितरोध ...............ओम

B1 - B2 के बीच Ůितरोध ...............ओम

C1 - C2 के बीच Ůितरोध ...............ओम

7 ˠॉट्स मŐ वेजेज डालŐ तािक कॉइल के िकनारे ˠॉट्स मŐ अǅी तरह 

से पैक हो जाएं। (Fig 7)

8 ओवरहœग के दोनो ं िकनारो ंपर Ůȑेक कॉइल के बीच आधा चाँद के 

आकार का फेज इɌुलेशन पेपर डालŐ।

तीनो ंŮितरोध बराबर होने चािहए।

13 500 V मेगर के साथ वाइंिडंƺ और ːेटर कोर के बीच इɌुलेशन 

Ůितरोध को मापŐ और इसे टेबल 6 मŐ įरकॉडŊ करŐ ।

टेबल 6

इɌुलेशन Ůितरोध

कोर और A फेज के बीच... MEGOHM

कोर और C फेज के बीच... MEGOHM

कोर और B फेज के बीच... MEGOHM

14 500V मेगर से वाइंिडंƺ के बीच इɌुलेशन Ůितरोध को मापŐ और इसे 

टेबल 7 मŐ įरकॉडŊ करŐ ।

उपरोƅ मान िकसी भी İ˕ित मŐ एक मेगाओम से कम नही ं

होना चािहए।

टेबल 7

इɌुलेशन Ůितरोध

A फेज और B फेज के बीच...MEGOHM

B फेज और C फेज के बीच...MEGOHM

C फेज और A फेज के बीच...MEGOHM

15 वाइंिडंग को वािनŊश करŐ ,

16 मोटर को असŐबल करŐ  और मोटर को 8 घंटे तक लोड के साथ चलाकर 

परीƗण करŐ ।

अनुदेशक को इस अɷास के िलए िसंगल लेयर संकŐ ͤिūत 

(हाफ कॉइल) वाइंिडंग वाली 3 फेज इंडƕन मोटर का चयन 

करना चािहए।

टाˋ 5 : वाइंिडंग डेटा įरकॉडŊ करŐ  और वाइंिडंग को हटा दŐ

1 नेम-ɘेट डेटा एकũ करŐ  और टेबल 8 मŐ įरकॉडŊ करŐ ।

2 नेम-ɘेट िववरण से पोल की संƥा की गणना करŐ  और इसे नीचे 

िलखŐ। 

 पोल की संƥा................

3 दी गई मोटर को िवघिटत करŐ । टेबल 12 मŐ ːेटर से कॉइʤ को हटाने 

से पहले और बाद मŐ मौजूदा वाइंिडंग िववरण įरकॉडŊ करŐ ।

4 दी गई मोटर की वाइंिडंग को पहचानŐ - Ɛा यह िसंगल लेयर कंसŐͤिटŌ क 

वाइंिडंग है। 

टेबल 8

इंडƕन मोटर

बनाएं .................Žेम No ..........मॉडल ..........

फेज......िकलोवाट/HP...................r.p.m............

वोʐ .......... एɼीयर .......... आवृिȅ ........
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िसंगल लेयर वाइंिडंग मŐ, कॉइʤ की संƥा ˠॉट्स की 

आधी संƥा के बराबर होती है। संकŐ ͤिūत वाइंिडंग मŐ समूह 

मŐ कंुडिलयो ंकी िपच अलग-अलग होगी और संकŐ ͤिūत ŝप 

मŐ होगी।

5 टेबल 9 मŐ ˠॉट की संƥा, कॉइल की संƥा और कॉइल की िपच 

įरकॉडŊ करŐ । 

टेबल 9

ˠॉट्स की संƥा... कॉइʤ की संƥा... कॉइल िपच

पोल की संƥा............ कॉइʤ/ˠॉट की संƥा...................

एंड कनेƕन...................(हाफ कॉइल/फुल कॉइल)

6 Ťुप/लीड कनेƕन का पता लगाएं और िदए गए ˕ान मŐ संदभŊ के िलए 

उसका Fig बनाएं।

फुल कॉइल से जुड़ी वाइंिडंग मŐ, Ťुप की कुल संƥा फेज 

की संƥा को Ŭुवो ंकी संƥा से गुणा करने के बराबर होगी 

और हाफ कॉइल से जुड़ी वाइंिडंग के मामले मŐ, Ťुप की कुल 

संƥा फेज की संƥा को Ŭुवो ं के जोड़े की संƥा से गुणा 

करने के बराबर होगी। इसिलए Ťुप की संƥा और इस Ůकार 

कनेƕन के Ůकार का पता लगाएं।

7 ओवरहœग ŮƗेपण की लंबाई įरकॉडŊ करŐ  और एक टेɼलेट तैयार करŐ  

िजसका उपयोग įरवाइंिडंग के बाद ओवरहœग की जांच करने के िलए 

िकया जा सकता है।

8 ˠॉट्स से वेजेज हटा दŐ।

9 कॉइʤ के एक पूरे समूह को छोड़कर सभी कॉइʤ को ː ेटर से बाहर 

िनकालŐ।

10 वाइंिडंग मŐ िथनर का उपयोग करŐ  और िबना िकसी Ɨित के कॉइʤ के 

एक पूरे समूह को सावधानीपूवŊक हटा दŐ।

11 कुल कंुडल वजन की जाँच करŐ  और इसे टेबल 10 मŐ įरकॉडŊ करŐ ।

टेबल 10

सिकŊ ट की संƥा... टनŊ/कॉइल...

  a) ..................

  b) ..................

  c) ..................

वायर का आकार........... वायर मʐीɘ...................

ˌैप िकए गए कॉइʤ का कुल वजन....... वायर इɌुलेशन.......

12 ːेटर ˠॉट साफ़ करŐ।

13 कॉइʤ के पूरे सेट का उपयोग करके, कॉइʤ के आकार और आकार 

को मापŐ और टेबल 11 मŐ िववरण įरकॉडŊ करŐ ।

टेबल 11

कॉइल का आकार......डायमंड/आयताकार/अंडाकार

 बाहरी कॉइल    भीतरी कॉइल

A कॉइल की लंबाई ............ mm ................... mm

B कॉइल चौड़ाई .................. mm .................. mm

C कॉइल मोटाई ......... m

यिद िकसी कॉइल का पूरा आकार उपलɩ नही ंहै तो 16 या 

18 SWG कॉपर वायर के एक मोड़ का उपयोग करŐ  और सेट 

के कंुडलो ंके आंतįरक आयामो ंको एक के बाद एक मापŐ। 

इसे िदए गए िपचो ंपर ˠॉट मŐ डालŐ। कॉइल की मोटाई को 

ȯान मŐ रखते Šए ओवरहœग Ůोजेƕन और ƑीयरŐस आिद 

की लंबाई सȑािपत करŐ । यिद संतोषजनक पाया जाता है तो 

माप को įरकॉडŊ करने के िलए इसका उपयोग करŐ ।

टाˋ 6 : ˠॉट इɌुलेशन तैयार करŐ

1 ˠॉट लाइनर तैयार करŐ  और ˠॉट्स को इंसुलेट करŐ ।

टाˋ 7 : ˠॉट्स मŐ कॉइʤ िबछाएं

24 ˠॉट, 12 कॉइल, 4 पोल, िसंगल लेयर कंसŐͤिटŌ क वाइंिडंग 

(हाफ कॉइल) की ŮिŢया नीचे दी गई है। आप आवʴक 

संशोधनो ंके साथ िविभɄ ˠॉट और पोल के अɊ ːेटर के 

िलए भी यही ŮिŢया अपना सकते हœ।

उपरोƅ वाइंिडंग के िलए एंड कनेƕन और िवकिसत 

आरेख आपके मागŊदशŊन के िलए Fig 1 और 2 मŐ िदए गए हœ।

1 गाइड पेपसŊ को ˠॉट No 2 (Fig 2) के खांचे मŐ डालŐ जहां से वाइंिडंग 

शुŝ होगी।
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संकŐ ͤिūत Ůकार की वाइंिडंग मŐ कॉइल का Ůवेश आंतįरक 

कॉइल से शुŝ होना चािहए िजसकी िपच सबसे कम हो।

2 ːेटर के संबंध मŐ वाइंिडंग के कनेƕन साइड की जांच करŐ  और उस 

तरफ कॉइल के कनेƕन िसरे को पकड़Ő।

3 कोर के दािहनी ओर कोर की चौड़ाई के बराबर लंबाई का एक 

लेदरॉइड पेपर रखŐ। (Fig 3)।

वाइंिडंग वायर को इɌुलेशन Ɨित से बचाने के िलए, दाएं 

कंुडल साइड और कोर के बीच कोर पर रखे लेदरॉइड पेपर 

की İ˕ित को अंतराल पर जांचŐ।

4 आंतįरक कॉइल को Ťुप से अलग करŐ , छोटे कॉइल को हाथ मŐ पकड़Ő 

और बड़े कंुडल को लेदरॉइड पेपर टŌ े मŐ ːेटर के सामने रखŐ। (Fig 3)

5 छोटी कॉइल के बाएँ कॉइल वाले पाट्Ŋस को ɣ ॉट No 2 मŐ डालŐ। (Fig 3)

6 गाइड पेपर िनकालŐ और उɎŐ ˠॉट No 7 मŐ डालŐ।

7 ˠॉट No 7 मŐ छोटी कॉइल का दािहना कॉइल डालŐ।

8 ˠॉट No 7 से गाइड पेपर िनकालŐ और उɎŐ ˠॉट No 1 मŐ डालŐ। 

9 बड़े कॉइल के बाईं ओर के कॉइल को ˠॉट No 1 मŐ डालŐ।

10 गाइड पेपर िनकालŐ और ˠॉट No 8 मŐ डालŐ और िफर बड़े कॉइल के 

दािहने कॉइल वाले िहˣे को ˠॉट No 8 मŐ डालŐ।

यह देख लŐ िक Ťुप मŐ धारा की िदशा िवकिसत आरेख के 

अनुसार सही हो।

11 छोटे और बड़े कॉइल वाले दूसरे कॉइल समूह को Ţमशः  ˠॉट No 6, 

11, 5 और 12 मŐ डालŐ।

12 इसी तरह तीसरे, चौथे, पांचवŐ और छठे कॉइल समूहो ं को संबंिधत 

ˠॉट मŐ डालŐ। (िवकिसत आरेख देखŐ)

13 डाले गए कॉइʤ के ऊपर सभी ˠॉट मŐ एक अलग पेपर डालŐ।

14 ˠॉट लाइनर को मोड़Ő और सभी ˠॉट मŐ वेज डालŐ।

15 ओवरहœग के दोनो ंतरफ कॉइʤ के बीच फेज इɌुलेटर के ŝप मŐ 

आधा चाँद के आकार का इɌुलेशन पेपर डालŐ।

टाˋ 8: कंुडल समूहो ंको कनेƃ करŐ

1 एक ही कॉइल के समूह कनेƕनो ं को कनेƃ करŐ  और उɎŐ एंड 

कनेƕन और िवकिसत आरेखो ंके अनुसार सोʒर करŐ  (टाˋ 7 से 

Fig 1 और 2)। जोड़ो ंको बांधŐ।

2 फेज लीड को कंुडल समूहो ंसे कनेƃ करŐ  और जोड़ो ंपर ˠीव डालŐ। 

3 एक नायलॉन मैलेट का उपयोग करŐ  और ओवरहœग को मूल आकार मŐ 

आकार दŐ।

ओवरहœग टे̱ɘेट की सहायता से ओवरहœग का आकार जांचŐ।

4 सोʒर जॉइȴ को ओवरहœग के साथ सोʒर के िलए हेɼ Ūेड बांधŐ। 
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टाˋ 9: वाइंिडंग का परीƗण करŐ

1 मेगर िनरंतरता, शॉटŊ और इɌुलेशन Ůितरोध परीƗण Ȫारा वाइंिडंग 

का परीƗण करŐ  और पįरणाम नोट करŐ ।

 (टाˋ : 1, 2, 3 अɷास 2.3.130)

टाˋ 10: वाइंिडंƺ को वािनŊश करŐ

1 वाइंिडंग को वािनŊश करŐ ।

2  लœप लोड का उपयोग करके नमी को सुखाएं।

3 वािनŊश के सूखने के ˑर की जाँच करŐ ।

टाˋ 11: मोटर का परीƗण करŐ  और उसे असŐबल करŐ

1 इसके ŮदशŊन का पता लगाने के िलए मोटर का परीƗण करŐ  और चलाएं। 

(ːेप 18 से 31 अɷास 3.1.33) 

टाˋ 12: िवकिसत आरेख के िलए वाइंिडंग की गणना करŐ

ːेप को आसानी से समझने के िलए 24 ˠॉट, 24 कॉइल, 

4-पोल, 3-फेज मोटर को एक उदाहरण के ŝप मŐ माना जाता 

है। उदाहरण के तौर पर दी गई मोटर के िलए वाइंिडंग की 

गणना इस Ůकार है।

1 कॉइʤ/फ़ेज़ की संƥा = (कॉइʤ की कुल संƥा)/ (फ़ेज़ो ं की 

संƥा) = 24/3 = 8 कॉइʤ/फ़ेज़।

2 कॉइʤ/फ़ेज़/पोल की संƥा = (कॉइʤ की कुल संƥा) / (फ़ेज़ो ंकी 

संƥा xपोलो ंकी संƥा) =24/ (4x3)=2 कॉइल/फ़ेज़/पोल.

3 पोल िपच = (ˠॉटो ं की संƥा) / (पोलो ं की संƥा) = 24/6 = 4 

ˠॉट्स/पोल

4 कॉइल िपच संभव   A 5 (1 से 6) शॉटŊ कॉडőड

    B 6 (1 से 7) फुल िपच

 C 7 (1 से 8) लॉ̢ग शॉटŊ कॉडőड

5 कॉइल िपच चयिनत = 5 (1 से 6)

6 चयिनत कॉइल िपच शॉटŊ कॉडőड है।

7 कुल पावर िडŤी = 1800x पोल की संƥा

   = 1800x 4 = 7200 

ˠॉट की दूरी िडŤी मŐ = (कुल िवधुत िडŤी) / (ˠॉट की संƥा)

 =720/24 = 30

9 अनुरोिधत. ˠॉट के संदभŊ मŐ फेज के बीच िव˕ापन = 120/ˠॉट दूरी 

िडŤी मŐ = 120/30 = 4 ˠॉट

10 वाइंिडंग सीƓŐ स

 यिद पहला फेज पहले ˠॉट मŐ शुŝ होता है।

 दूसरा फेज (1+4) यानी 5वŐ ˠॉट मŐ शुŝ होता है।

 तीसरा फेज (5+4) यानी 9वŐ ˠॉट मŐ शुŝ होता है।

11 कॉइʤ का अरŐजमŐट

कॉइʤ को िनɻिलİखत Ţम मŐ ˠॉट्स मŐ ʩवİ˕त िकया जाना चािहए:

1-6, 2-7, 3-8, 4-9, 5-10, 6-11, 7-12, 8-13, 9-14, 10-15, 11-16, 

12-17, 13-18, 14-19, 15-20, 16-21, 17-22, 18-23, 19-24, 20-1, 

21-2, 22-3, 23-4, 24-5.

Fig 1 और 2 मŐ उपरोƅ मोटर के िलए कनेƕन डायŤाम और िवकिसत 

आरेख िदखाये गए हœ। 
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टेबल 12

ːेटर से िलया जाने वाला डेटा (कॉइʤ हटाने से पहले)

ˠॉट्स की संƥा.......... कॉइʤ की संƥा.................. कॉइʤ Ůित समूह .................................. 

Ťुप कनेƃसŊ .................................. वायर इɌुलेशन .................... 

कॉइल Ūो .................. वाइंिडंग का Ůकार .................. िवतरण/संकŐ ͤिūत 

वेज सामŤी .........आकार .......................बाइंिडंग सामŤी ................... आकार ......... 

ओवरहœग आयाम  ऑउटर ʩास ...................mm  इनर ʩास ............ mm 

लंबाई ............ mm आकार .................... .... (टेɼलेट बनाओ)।

िलया जाने वाला डेटा (कॉइʤ हटाने के बाद)

वायर का आकार .......... mm समानांतर तारो ंकी संƥा .......... टनŊ की संƥा .................. 

कॉइल की आकार लंबाई ......... mm (अंदर) चौड़ाई ....... mm (अंदर) मोटाई ........ mm 

ˠीव का Ůकार ......... .......आकार .......लीड का Ůकार ..........आकार ............

1

2

3

ˠॉट इɌुलेशन ………… टाइप ………… मोटाई ………… आयाम ….......... 

कॉइल का Ůकार .................................. कंुडिलयो ंकी संƥा ........................

िसंगल कॉइल का भार ................... कुल वाइंिडंग का भार ......... 

ůंट एंड िबयįरंग नंबर .............įरयर एंड िबयįरंग नंबर ........... 

कनेƕन लीड का आकार ...................................................................... 

टिमŊनल बॉƛ के संबंध मŐ कनेƕन लीड साइड ..........................
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वाइंिडंग गणना मŐ िदए गए संदभŊ के साथ आपको िदए गए मोटर के िलए 

वाइंिडंग डेटा भरŐ ।

1 कॉइल की संƥा/फ़ेज़

 = ....... कंुडल/फेज

2 कॉइल/फेजो/ंपोलो ंकी संƥा

 = (कॉइल की कुल संƥा) / (फेजो ंकी संƥा x Ŭुवो ंकी संƥा) 

 = ........ˠॉट/पोल

3 पोल िपच = (ˠॉट्स की संƥा) / (पोलो ंकी संƥा) = ........ˠॉट्स/

पोʤ

4 कॉइल िपच संभव   A) ...........

   B) ..............

   C) ..............

5 एकिũत आंकड़ो ंके अनुसार कॉइल िपच .................. है।

6 कॉइल िपच का चयन िकया गया है .................................................. .

 (शॉटŊ कॉडőड/फुल िपच/लॉ̢ग कॉडőड)

टाˋ 13: वाइंिडंग Ůाɑ करने के िलए ːेटर तैयार करŐ

7 कुल पावर िडŤी  = 1800 x पोल की संƥा

   = 1800 x ........ = .......

8 ˠॉट की दूरी िडŤी मŐ = (कुल िवधुत िडŤी) /ˠॉट की संƥा

9 ˠॉट के संदभŊ मŐ फेज के बीच िव˕ापन

 =120/ˠॉट दूरी िडŤी मŐ

10 वाइंिडंग सीƓŐ स

पहला फेज .......................... मŐ शुŝ होता है

दूसरा फेज .......................... मŐ शुŝ होता है

तीसरा फेज ..........................मŐ शुŝ होता है 

11 कॉइʤ का अरŐजमŐट

 कॉइʤ को Ţम मŐ ʩवİ˕त िकया जाना है।

आपको िदए गए मोटर के िलए कनेƕन डायŤाम और 

िवकिसत आरेख एक अलग कागज पर बनाएं।

1 कोर को सेट करŐ , अगर वह टूटा Šआ है (कोर को सही करने के िलए 

नायलॉन मैलेट से हʋे से टैप करŐ ) और िकसी भी पुराने इɌुलेशन 

पेपर को हटाने के िलए ˠॉट को साफ करŐ ।

2 मूल के समान Ťेड और मोटाई या उसके समकƗ इɌुलेशन पेपर का 

चयन करŐ  और इɌुलेशन पेपर को उसी आकार मŐ काटŐ।

ˠॉट इɌुलेशन पेपर ˠॉट की लंबाई से लगभग 10 से 15 

mm लंबा होना चािहए और इसे ˠॉट की आंतįरक दीवारो ं

के आकार के अनुसार बनाया जाना चािहए। इंसुलेशन पेपर 

को अपनी İ˕ित से िफसलने से बचाने के िलए इंसुलेशन के 

िसरो ंको अƛर कफ से बांध िदया जाता है।

टाˋ 14: कंुडिलयाँ तैयार करŐ

1 गœ̑ड फॉमŊर बनाएं या पुराने कॉइल के आकार के अनुसार रेडीमेड 

फॉमŊर चुनŐ। (Fig 1 और 2)

2 िलए गए डेटा के अनुसार वाइंिडंग तार का सही आकार चुनŐ।

3 पूवŊ को वाइंिडंग मशीन से जोड़Ő, िनिदŊʼ घुमावो ंको वाइंड करŐ  और गœ̑ड 

कॉइʤ का एक सेट बनाएं।
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4 गœ̑ड कॉइʤ को िनिदŊʼ ˠॉट मŐ डालŐ और उनकी शुȠता की जांच 

करŐ ।

जाँच करते समय सुिनिʮत करŐ  िक कॉइल सही आयाम के हœ 

तािक दो कॉइल साइड को डबल लेयर वाइंिडंग के एक ही 

ˠॉट मŐ ऊपरी और िनचले कॉइल साइड के ŝप मŐ एडजː 

िकया जा सके और ओवरहœग आयाम टेɼलेट के बराबर हो ं

(जैसा िक मूल मŐ है))।

टाˋ 15: डबल लेयर वाइंिडंग मŐ कॉइʤ िबछाएं

5 यिद कंुडल के आयाम सही हœ तो गœ̑ड कंुडिलयो ं के आवʴक सेट 

बनाएं।

िदए गए उदाहरण मŐ, दो कंुडिलयाँ गœग बना रही हœ। गœग 

कॉइʤ की संƥा के अनुसार पहले वाले को चुनŐ।

िवकिसत आरेख की सावधानीपूवŊक जांच करŐ  िजसमŐ ˠॉट 

िपच 1- 6 के ŝप मŐ दी गई है और एक समूह मŐ दो कॉइल 

होगें। कॉइल 1 का बायां कॉइल साइड बॉटम कॉइल के ŝप 

मŐ ˠॉट 1 मŐ है और कॉइल 1 का दायां कॉइल साइड टॉप 

कॉइल के ŝप मŐ ɣ ॉट 6 मŐ है। डबल लेयर वाइंिडंग मŐ कॉइल 

िकनारो ंको आसɄ ˠॉट मŐ रखा जाना चािहए। दी गई मोटर 

वाइंिडंग की आवʴकता के अनुŝप ŮिŢया को संशोिधत 

करŐ ।

टाˋ 16: Ťुप लीड को कनेƃ करŐ  - परीƗण और वािनŊिशंग

1 गœ̑ड कॉइʤ के पहले सेट के बाएं कॉइल िकनारो ंको ˠॉट 1 और 2 

मŐ डालŐ।

2 गœ̑ड कॉइल के दािहने कॉइल िकनारो ंको कॉइल िकनारो ंऔर कोर के 

बीच लेदरॉइड इɌुलेशन पेपर के साथ ːेटर के ऊपर छोड़ दŐ।

1 Ťुप के िसरो ंको बाहर िनकालŐ, कनेƃ करŐ , सोʒर करŐ  और Ťुप को 

पृथक करŐ । (Fig 1)

3 ˠीव जॉइȴ और फेज सेपरेटर इɌुलेशन को सुरिƗत करने के िलए, 

हेɼ Ūेड को ओवरहœग मŐ बांधŐ।

4 ओवरहœग को आकार दŐ  और टेɼलेट से जांचŐ।

5 अɷास 3.3.138 के अनुसार िनरंतरता और Ťाउंिडंग के िलए वाइंिडंग 

का परीƗण करŐ। 

6 यिद परीƗण के पįरणाम संतोषजनक हœ तो मोटर को असŐबल करŐ  और 

इसे दस िमनट तक चलाएं। 

7 यिद पįरणाम ठीक हœ तो मोटर को हटा दŐ , वाइंिडंƺ को लगा दŐ  और 

उɎŐ सुखा लŐ। 

8 लोड पर मोटर को असŐबल करŐ  और उसका परीƗण करŐ ।

2 लीड केबल को Ťुप कनेƕन से कनेƃ करŐ  और उɎŐ सोʒर करŐ ।
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पावर (Power) अɷास 2.3.133
इलेƃŌ ीिशयन (Electrician) - AC Ūी फेज़ मोटर

AC मोटर ːाटŊर का रखरखाव, सिवŊस और टŌ बलशूट करना (Maintain, service and troubleshoot the 
AC motor starter)

उȞेʴ: इस अɷास के अंत मŐ आप यह कर सकŐ गे

• AC ːाटŊसŊ के पाट्Ŋस की पहचान करŐ

• ːाटŊसŊ का योजनाबȠ डायŤाम टŌ ेस करŐ  और बनाएं

• वोʐ कॉइल, मूिवंग कॉȴैƃर, िफƝ कॉȴैƃर, NC और NO की जांच करŐ  

• ओवर लोड įरले और टाइमर सेट करŐ ।

आवʴकताएं (Requirements)

औज़ार/उपकरण (Tools/Instruments)

• कॉİɾनेशन ɘायसŊ 200 mm - 1 No.

• ˌू डŌ ाइवर 200 mm - 1 No.

• मʐीमीटर - 1 No.

• मेगर 500V - 1 No.

उपकरण/मशीनŐ (Equipment/Machines)

• D.O.L. ːाटŊर - 1 No.

• ːार डेʐा ːाटŊर - 1 No.

• रोटर Ůितरोध ːाटŊ - 1 No.

• ऑटो टŌ ांसफामŊर ːाटŊर - 1 No.

सामŤी (Materials)

• PVC इंसुलेटेड, Ōː œ डेड एʞूमीिनयम

 केबल 2.5 sq.mm 650V Ťेड  - 25 मीटर 

• ɡूज वायर 10 एİɼयर  - आवʴकतानुसार।

• ɰैक इɌुलेशन टेप  - आवʴकतानुसार।

• ICDP İˢच 16A 500V - 1 No.

• TPIC İˢच 16A - 500V - 1 No.

• पुश बटन ːेशन - 1 No.

• ओवर लोड įरले - 1 No.

• कॉȴैƃर - 1 No.

• टाइम िडले įरले  - 1 No.

ŮिŢया (PROCEDURE)

टाˋ 1: AC मोटर ːाटŊसŊ की जाँच करŐ  और सिवŊस करŐ

1 AC ːाटŊर के पाट्Ŋस, जैसे कॉȴैƃर यूिनट, ओवरलोड įरले यूिनट, 

ːाटŊ/ːॉप पुश बटन यूिनट, आवʴक िफİƛंग ˌू, Šक अप केबल, 

ːाटŊर बेस कवर और टाइमर की पहचान करŐ। (Fig 1, 2, 3 और 4)

2 कॉȴैƃर इनपुट और आउटपुट टिमŊनल, ऑİƛलरी और मेन 

टिमŊनल, मूिवंग और िफƝ कॉȴैƃ, नो वोʐ कॉइल, ओवर लोड 

įरले, उनकी रेिटंग, सामाɊ ŝप से बंद įरले कॉȴैƃ और उनके 

ऑपरेशन की जांच और जांच करŐ ।

3 नो वोʐ कॉइल, कंटŌ ोल सिकŊ ट के िलए मेन सɘाई, सामाɊ ŝप से 

खुले ऑİƛलरी कॉȴैƃ को कनेƃ करने के िलए कनेİƃंग टिमŊनलो ं

की पहचान करŐ ।

4 D.O.L. ːाटŊर, ːार डेʐा ːाटŊर, रोटर रेिज Őːस ːाटŊर और ऑटो 

टŌ ांसफामŊर ːाटŊर के िलए पूरा सिकŊ ट डायŤाम बनाएं। (Fig 5, 6, 7 

और 8)
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5 डायŤाम को अनुदेशक से अनुमोिदत करा लŐ।

6 सम˟ा िनवारण चाटŊ-I का पालन करŐ।

चाटŊ 1

DOL ːाटŊसŊ का रखरखाव

I. ːाटŊर चेक चाटŊ

सम˟ा कारण उपाय

1    कॉȴेƃ चैटर लो वोʐेज, कॉइल ठीक से नही ंउठ रहा, टूटा Šआ 

पोल शेिडंग įरंग।

पोल के बीच ख़राब कॉȴेƃ।

चुɾक के फेस।

İ˕र और गितशील कॉȴेƃ के बीच ख़राब 

कॉȴेƃ।

वोʐेज की İ˕ित ठीक करŐ . यिद लगातार लो वोʐेज रहता है। 

बदलŐ,

पोल के फेस को साफ करŐ ।

यिद आवʴक हो तो कॉȴेƃ को साफ़ करŐ  और एडजː करŐ ।

ˌू को आवʴकता से अिधक न कसŐ Ɛो ंͤिक बŠत अिधक 

ˌू कसने से कॉȴैƃर और OL įरले की PVC केिसंग टूट 

जाएगी।

आपके मागŊदशŊन के िलए I.C.T.P और मोटर के साथ एक 

िवशेष Ůकार के ːाटŊर के आंतįरक डायŤाम को दशाŊने 

वाला एक पूरा डायŤाम िदया गया है। आप िदए गए ːाटŊर के 

आंतįरक डायŤाम को Fig 5 मŐ िदखाए गए ːाटŊर डायŤाम 

के ˕ान पर बदल सकते हœ।
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2     वेİʒंग

       या ओवरहीिटंग

लो वोʐेज चुɾक को सीिलंग से रोकने मŐ। 

असामाɊ Ůवाह धारा। 

मोटर मŐ शॉटŊ सिकŊ ट. बाहरी पदाथŊ संपकŘ को बंद 

होने से रोकना।

तेजी से इंिचंग.

कॉइल मŐ लगातार लो वोʐेज की İ˕ित मŐ वोʐेज की İ˕ित 

को ठीक करŐ ।

अȑिधक लोड करंट की जाँच करŐ  या बड़े कॉȴैƃर का 

उपयोग करŐ । दोष को दूर करŐ  और यह सुिनिʮत करने के िलए 

जांच करŐ  िक ͆ यूज़ रेिटंग सही है। संपकŘ को उपयुƅ िवलायक 

से साफ करŐ । बड़ा उपकरण ̞ ािपत करŐ  या सावधानी बरतŐ िक 

इंच बटन को बŠत तेजी से संचािलत न करŐ ।

3    कॉȴेƃ पॉइंट

      का लघु जीवन

कमजोर कॉȴेƃ Ůेशर संपकŊ  İ˚ंƺ को एडजː करŐ  या बदलŐ।

4     नॉइजी मैưेट टूटा Šआ शेिडंग कॉइल,

चंुबक के फेस मेल नही ंखाते,

मैưेिटक फेस पर गंदगी या जंग लगना।

चंुबक बदलŐ

चंुबक असŐबली को संरेİखत करŐ  या बदलŐ।

उपयुƅ सॉʢœट्स से साफ करŐ ।

5    िपकअप मŐ

      िवफलता

लो वोʐेज,

कॉइल ओपन या शॉटŊ सिकŊ ट।

मूिवंग पाट्Ŋस मŐ यांिũक Ŝकावट।

िसːम वोʐेज की जाँच करŐ , लगातार लो वोʐेज की İ˕ित मŐ, 

लो वोʐेज कॉइल मŐ बदलŐ।

कॉइल बदलŐ।

साफ़ करŐ  और ůी मूवमŐट की जाँच करŐ

असŐबली से कॉȴेƃ करŐ

6    डŌ ॉपआउट के

      िलए   

      मूिवंग मैकेिनǚ

      की   िवफलता।

िघसे Šए या जंग लगे पाट्Ŋस बाइंिडंग का कारण 

बनते हœ। 

चुɾक पथ मŐ एयर गैप की कमी के कारण 

अविशʼ चुɾकȕ।

Ŭुव सतहो ं पर िचपिचपा पदाथŊ बंधन का कारण 

बनता है।

NVC कॉइल सिकŊ ट मŐ वायįरंग की जांच करŐ ।

पाट्Ŋस को बदलŐ.

िघसे Šए चंुबक भागो ंको बदलŐ या भागो ंको िवचंुबिकत करŐ । 

उपयुƅ सॉʢœट्स से साफ करŐ ।

7    कॉइल

      की ओवरहीिटंग

ओवर-वोʐेज शॉटŊ सिकŊ ट,

जंग की यांिũक Ɨित के कारण कंुडिलयो ं मŐ 

बदलाव,

उǄ पįरवेश तापमान,

पोल फेस पर गंदगी या जंग,

एयर गैप बढ़ना।

टिमŊनल वोʐेज की जाँच करŐ  और सही करŐ ।

कॉइल बदलŐ.

ːाटŊर को अिधक उपयुƅ Ɨेũ मŐ ˕ानांतįरत करŐ  या पंखे का 

उपयोग करŐ ।

पोल के फेस साफ करŐ।

II ओवरलोड įरले/įरलीज़

1    ːाटŊर बार-बार

      िटŌ प होना

ओवर लोड įरले की गलत सेिटंग, िनरंतर ओवरलोड ठीक से रीसेट करŐ . दोषो/ंअȑिधक मोटर धाराओ ं की जाँच 

करŐ ।

2    िटŌ प न होना

     (िजसके कारण

     मोटर जल गई)।

गंदगी, जंग आिद के कारण O.L. įरले मैकेिनकल 

बाइंिडंग की गलत सेिटंग।

O.L įरले रेिटंग की जांच करŐ  और उिचत įरले सेट करŐ , गलत 

िनयंũण वायįरंग को साफ करŐ  या बदलŐ। सिकŊ ट की जाँच करŐ  

और इसे ठीक करŐ।
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III ͆यूज़

1     ͆यूज़ का लगातार उड़ना शॉटŊ सिकŊ ट या ख़राब इंसुलेशन वाइंिडंग/

वायįरंग

इɌुलेशन Ůितरोध के िलए मोटर और सिकŊ ट की 

जाँच करŐ ।

2    शॉटŊ सिकŊ ट की İ˕ित मŐ

       ɡूज न उड़ना।

͆यूज़ रेिटंग बŠत अिधक है उपयुƅ ͆यूज़ से बदलŐ।

3      ɡूज बार-बार उड़ना। ͆यूज़ रेिटंग बŠत कम है, फीडर पर 

ओवरलोिडंग है।

उपयुƅ ͆यूज़ से बदलŐ। ओवर-करंट, लीकेज और 

शॉटŊ सिकŊ ट की जाँच करŐ ।

पावर : इलेƃŌ ीिशयन : (NSQF संशोिधत 2022) : अɷास 2.3.133
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पावर (Power) अɷास 2.4.134
इलेƃŌ ीिशयन (Electrician) - AC िसंगल फेज मोटर

िविभɄ Ůकार के िसंगल फेज AC मोटरो ंके पाट्Ŋस और टिमŊनलो ंकी पहचान करना (Identify parts and 
terminals of different types of single phase AC motors)

उȞेʴ: इस अɷास के अंत मŐ आप यह कर सकŐ गे

• िदए गए िसंगल फेज AC मोटरो ंकी नेम ɘेट िववरण पढ़Ő और ʩाƥा करŐ  

• उनके भागो ंकी पहचान करŐ  और उनके नाम िलखŐ

• िसंगल फेज मोटर के 3 टिमŊनलो ंऔर चार टिमŊनलो ंकी दो वाइंिडंग के युƵ की पहचान करŐ

• Ůȑेक वाइंिडंग के Ůितरोध को एक ओममीटर से मापŐ।

आवʴकताएं (Requirements)

औज़ार/उपकरण (Tools/Instruments)

• ŮिशƗु टूल िकट - 1 No.

• ओममीटर/मʐीमीटर - 1 No.

उपकरण/मशीनŐ (Equipment/Machines)

• इंडƕन ːाटŊ इंडƕन रन मोटर

 1/2 HP, 240V, 50Hz  - 1 No.

• िसंगल फेज़ कैपेिसटर ːाटŊ

 इंडƕन रन मोटर 1HP,240V,50Hz  - 1 No. 

• यूिनवसŊल मोटर 240V, 50Hz,0.5HP  - 1 No.

ŮिŢया (PROCEDURE)

टाˋ 1: िसंगल फेज़ इंडƕन ːाटŊ मोटर/İ̾ɘट फेज़ मोटर के भागो ंकी पहचान करŐ

      नेम-ɘेट िववरण

िनमाŊता, टŌ ेड माकŊ  .................................................. रेटेड आवृिȅ .............................................

टाइप, मॉडल या Ţमांक संƥा ....................................... रेटेड पावर ................................................ ..

करंट का Ůकार .............................................................. रेिटंग Ƒास ................................................. ..

फ़ंƕन ................................................. ................... इɌुलेशन Ƒास .............................................

  रेटेड करंट …………………………amp

  रेटेड ˙ीड ..................................................r.p.m

रेटेड वोʐेज ……………………………… वोʐ संरƗण Ƒास ..............................................

1 िसंगल फेज इंडƕन ːाटŊ इंडƕन रन मोटर के नेम ɘेट िववरण को पढ़Ő  और समझŐ और टेबल 1 मŐ नोट करŐ ।

2 वाˑिवक वˑुओ ंसे या िव˛ोिटत ̊ʴ चाटŊ से िसंगल फेज इंडƕन 

ːाटŊ इंडƕन रन मोटर के पाट्Ŋस की पहचान करŐ । (Fig1)।

3 Ůȑेक पहचाने गए भागो ंको नंबर टैग के साथ लेबल करŐ।

4 टेबल 2 मŐ Ůȑेक लेबल वाले नंबर टैग के भागो ंके नाम िलखŐ। 

टेबल 1
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टेबल 2

Ţं. सं. लेबल नंबर पाट्Ŋस के नाम

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8

टाˋ 2: कैपेिसटर ːाटŊ इंडƕन रन मोटर के पाट्Ŋस की पहचान करŐ

1 कैपेिसटर ːाटŊ, इंडƕन रन मोटर के नाम िववरण पढ़Ő  और ʩाƥा 

करŐ

2 कैपेिसटर ːाटŊ, इंडƕन रन मोटर के पाट्Ŋस को वाˑिवक वˑुओ ं

से (या) एƠोडेड ʩू Fig 1 और 2 से पहचानŐ और टेबल 1 मŐ Ůȑेक 

लेबल संƥा को नोट करŐ ।

टेबल 1

Ţं. सं. लेबल नंबर पाट्Ŋस के नाम

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8
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टाˋ 3: िसंगल फेज कैपेिसटर ːाटŊ कैपेिसटर रन मोटर/˕ायी कैपेिसटर मोटर के पाट्Ŋस की पहचान करŐ

1 ˕ायी संधाįरũ मोटर की नेम ɘेट िववरण पढ़Ő  और ʩाƥा करŐ ।

2 वाˑिवक वˑुओ ंसे (या) Fig 1a और 1b के एƠोडेड ʩू से ˕ायी 

संधाįरũ मोटर के पाट्Ŋस की पहचान करŐ  और टेबल 1 मŐ Ůȑेक लेबल 

संƥा को नोट करŐ ।

3 अपने अनुदेशक से इसकी जांच करवाएं।

टेबल 1

Ţं. सं. लेबल नंबर पाट्Ŋस के नाम

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8

टाˋ 4: यूिनवसŊल मोटर के भागो ंको पहचानŐ

1 यूिनवसŊल मोटर की नेम ɘेट िववरण पढ़Ő  और ʩाƥा करŐ ।

2 यूिनवसŊल मोटर के िहˣो ंको वाˑिवक वˑुओ ंसे (या) एƠोडेड 

ʩू से पहचानŐ। (Fig 1)

3 Ůȑेक पहचाने गए िहˣे को संƥा टैग के साथ लेबल करŐ।

4 टेबल 1 मŐ Ůȑेक लेबल वाले संƥा टैग के भागो ंके नाम िलखŐ। 

टेबल 1

Ţं. सं. लेबल नंबर पाट्Ŋस के नाम

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8

5 अपने अनुदेशक से इसकी जांच करवाएं।

टाˋ 5: िसंगल-फ़ेज़ İ̾ɘट-फ़ेज़ इंडƕन मोटर की दो वाइंिडंƺ की युƵ के 3 टिमŊनलो ंकी पहचान करŐ

1 टिमŊनल कवर हटा दŐ . कैपेिसटर को िड̾चाजŊ करने के िलए केबल के 

एक टुकड़े का उपयोग करके कनेƕन बनाएं और एक समय मŐ दो 

टिमŊनलो ंको शॉटŊ सिकŊ ट करŐ ।

2 यिद कोई कैपेिसटर है तो उसे हटा दŐ  और इɌुलेशन और लीकेज के 

िलए कैपेिसटर का परीƗण करŐ । 

3 एक ओममीटर Ȫारा टिमŊनलो ंके युƵ के बीच Ůितरोध को मापŐ। (Fig 1)
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4 िजन टिमŊनलो ंके बीच आपको अिधकतम रीिडंग िमलती है उɎŐ 1 और 

3 के ŝप मŐ िचि˥त करŐ । अिचि˥त टिमŊनल को 2 के ŝप मŐ िचि˥त 

करŐ।

5 आपके Ȫारा िकए गए टिमŊनल मािकō ग के अनुसार Ůितरोध मानो ंको 

टेबल 1 मŐ įरकॉडŊ करŐ ।

टिमŊनलो ं1 और 2 और 1 और 3 की युƵ के बीच की रीिडंग, 

जो भी अिधक हो, उसे ːािटōग वाइंिडंग के टिमŊनल के ŝप 

मŐ माना जाता है और दूसरे को रिनंग वाइंिडंग के टिमŊनल के 

ŝप मŐ माना जाता है।

टेबल 1

1 और 2 के 

बीच Ůितरोध

2 और 3 के बीच 

Ůितरोध

1 और 3 के बीच 

Ůितरोध

टाˋ 6: िसंगल फेज İ̾ɘट फेज इंडƕन मोटर की दो वाइंिडंƺ की युƵ के 4 टिमŊनलो ंकी पहचान करŐ

1 टाˋ 5 के ːेप 1 और 2 को दोहराएँ।

2  टिमŊनलो ंके युƵ और टिमŊनलो ंके संƥा एक युƵ को 1 और 2 के 

ŝप मŐ Ţमांिकत करŐ। दूसरे युƵ को 3 और 4 के ŝप मŐ Ţमांिकत 

िकया गया है (Fig 1)

3 U1 और U2 और Z1 और Z2 के बीच Ůितरोध को मापŐ।

िनʺषŊ (Conclusion)

1 उǄ Ůितरोध ____________ टिमŊनलो ंके बीच है।

2 िनɻ Ůितरोध _________________________________________________

___ के ŝप मŐ िचि˥त टिमŊनलो ंके बीच है

इसिलए ːािटōग वाइंिडंग को _______________________________________

_______ के बीच जोड़ा जाता है

1 और 2 के बीच Ůितरोध = ________________ओम

3 और 4 के बीच Ůितरोध = _________________ओम

पावर : इलेƃŌ ीिशयन : (NSQF संशोिधत 2022) : अɷास 2.4.134
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पावर (Power) अɷास 2.4.135
इलेƃŌ ीिशयन (Electrician) - AC िसंगल फेज मोटर

कनेƃ इनːॉल करना और िसंगल फेज AC मोटर का परफॉरमŐस िनधाŊįरत करना (Install connect and 
determine performance of single phase AC motor)

उȞेʴ: इस अɷास के अंत मŐ आप यह कर सकŐ गे

• िनमाŊता के इंːॉलेशन िनदőश पढ़Ő और उसका पालन करŐ  

• टेɼलेट माप को माउंिटंग बेस पर टŌ ांसफर करŐ  

• िदए गए मोटर के बेस (माउंिटंग) का टेɼलेट बनाएं 

- ůेम (लकड़ी) बनाना

- मािकō ग

- िडŌ िलंग

- होल का आकार चुनना।

आवʴकताएं (Requirements)

औज़ार/उपकरण (Tools/Instruments)

• मसोनरी टूʤ जैसे टŌ ैवल İ˙įरट लेवल आिद - 1 set

• िडŌ िलंग मशीन इलेİƃŌ क

 12.7 mm Ɨमता िडŌ ल के साथ  - 1 No.

• मेजįरंग टेप 3 मीटर - 1 No.

• इलेƃŌ ीिशयन हœड टूल िकट - 1 set

• ˙ैनर सेट 5 mm से 30 mm  - 1 set

• बॉल पेन हैमर 500 g - 1 No.

उपकरण/मशीनŐ (Equipment/Machines)

• A.C िसंगल फेज़ मोटर 0.5 HP 240V - 1 No.

सामŤी (Materials)

• कनेİƃंग केबल - आवʴकतानुसार।

• ɘाइवुड 8 mm मोटा 40 x 30 cm - 1 No.

• नट, Ťाउिटंग बोʐ  - आवʴकतानुसार।

• GI वायर 14 SWG - 6 m.

ŮिŢया (PROCEDURE)

टाˋ 1: िसंगल फेज AC मोटसŊ की ˕ापना

1 मोटर रखरखाव काडŊ मŐ नेम ɘेट िववरण और įरकॉडŊ पढ़Ő

टेबल 1

नेम-ɘेट िववरण

वोʐेज _________फेज _________ टाइप ________

रेिटंग ________________˙ीड ________________

पावर फैƃर _____________ करंट _____________

Ţं. सं. ________________________

2 िजस ˕ान पर मोटर लगाई जानी है वहां िनमाŊता के नट-बोʐ अथवा/

एवं R.C.C. फाउंडेशन आिद के अनुसार आवʴक ʩव˕ाएं करŐ ।

3 मोटर की रेिटंग से कनेİƃंग केबल और ͆यूज़ का आकार िनधाŊįरत 

करŐ । (टेबल 2)

ɡूज करंट रेिटंग रिनंग करंट से 3 या 2 गुना अिधक होगी। 

यिद इसमŐ ओवरलोड सुरƗा का ǰूल फ़ंƕन भी है तो रेिटंग 

िनमाŊता Ȫारा अनुशंिसत या I.S िसफाįरशो ंके अनुसार होनी 

चािहए।

4 Fig 1 मŐ िदखाए अनुसार ɘाईवुड के दो सीधे टुकड़े और दो Ţॉस 

टुकड़े काटŐ और लकड़ी के ůेम ɘœक पर मोटर के बेस के होल के 

आकार के अनुसार होल िचि˥त करŐ  (Fig 1)
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टेबल 2

मोटरो ंकी ͆यूज़ रेिटंग की गणना

मोटर टाइप मोटर की रिनंग करंट को 

इससे गुणा करŐ

िसंगल फेज ˍेरल -केज, फुल 

वोʐेज ːाटŊ

ˍेरल-केज, लो वोʐेज ːाटŊ या 

हाई įरएƃŐस टाइप (यिद मोटर 

30 एɼीयर या उससे कम पर 

रेट िकया गया है)

3

3

5 िनमाŊता Ȫारा अनुशंिसत माउंिटंग बोʐ के आकार के अनुसार िडŌ ल का 

आकार चुनŐ।

6 उİʟİखत आकार के अनुसार होल िडŌ ल करŐ ।

7 माउंिटंग बेस पर टेɼलेट माप का उपयोग करŐ  और मोटर ˕ािपत 

करने के िलए बेस माउंिटंग तैयार करŐ । (Fig 2)

a) ɘœक को Ťाउिटंग बोʐ से िफƛ करŐ ।

b) İ˙įरट लेवल का उपयोग करके ˑर की जाँच करŐ ।

c) बोʐ के चारो ंओर की जगह को पतले मोटे सीमŐट मोटाŊर से भरŐ ।

e) सीमŐट मोटाŊर को कम से कम 2 िदनो ंतक पानी से उपचाįरत करŐ

f) सतह को अǅी तरह से पलˑर करके िफिनश करŐ।

िनमाŊता के िनदőशो ं के अनुसार कंपन रोकने वाले उपकरण 

जैसे İ˚ंग वॉशर आिद शािमल करŐ ।

8 मोटर इंːॉल करŐ  और इसे नट्स से िफƛ करŐ  (Fig 3)

9 I.E िविनयमो ंऔर I.S अनुशंसा के अनुसार डबल अिथōग बनाएं।

ŮिशƗण सं˕ान मŐ Ůȑेक ŮिशƗु Ȫारा एक बैच मŐ आसानी 

से पुनरावृिȅ की सुिवधा के िलए सीमŐट के बजाय िमǥी के 

मोटाŊर का उपयोग करŐ ।

10 मोटर ːाटŊ करŐ  और देखŐ िक कोई यांिũक कंपन है या नही।ं 

11 यिद कोई यांिũक कंपन हो तो मोटर बंद कर दŐ  और नट्स को ठीक से 

कस लŐ।

d) इसे 8 से 12 घंटो ंके िलए ʩवİ˕त होने दŐ , िफर टेɼलेट ɘœक को 

हटा दŐ। 
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पावर (Power) अɷास 2.4.136
इलेƃŌ ीिशयन (Electrician) - AC िसंगल फेज मोटर

िसंगल फेज AC मोटरो ंको ːाटŊ रन करना और उनके घूमने की िदशा को įरवसŊ करना (Start run and 
reverse the direction of rotation of single phase AC motors) 

उȞेʴ: इस अɷास के अंत मŐ आप यह कर सकŐ गे

• DOL ːाटŊर के माȯम से इंडƕन ːाटŊ, इंडƕन रन मोटर के D.O.R. को ːाटŊ रन करŐ  और įरवसŊ करŐ

• कैपेिसटर-ːाटŊ, इंडƕन रन मोटर के D.O.R को ːाटŊ रन करŐ  और įरवसŊ करŐ

• कैपेिसटर ːाटŊ, कैपेिसटर-रन मोटर के D.O.R को ːाटŊ रन करŐ  और įरवसŊ करŐ ।

आवʴकताएं (Requirements)

औज़ार/उपकरण (Tools/Instruments)

• ŮिशƗु टूल िकट - 1 No.

• पुली पुलर 15 cm - 1 No.

• MI वोʐमीटर 0-300V  1 No.

• MI एमीटर0-10 A  - 1 No.

• मेगर 500V  - 1 No.

• ओममीटर - 1 No.

उपकरण/मशीनŐ (Equipment/Machines)

• िसंगल फेज़ इंडƕन ːाटŊ,

 इंडƕन रन मोटर 1/2HP, 250V, 50Hz  - 1 No. 

• िसंगल फेज़ मोटर 10A, 250V

 के िलए D.O.L ːाटŊर - 1 No.

• कैपेिसटर ːाटŊ, इंडƕन

 रन मोटर 250v, 50Hz, 1Hp  - 1 No.

• कैपेिसटर ːाटŊ, कैपेिसटर

 रन मोटर 250V, 0.5 HP, 50Hz  - 1 No. 

• रेगुलेटेड पावर सɘाई (0.30v)  - 1 No.

सामŤी (Materials)

• GI वायर 14 SWG - 6 m

• 2.5 sq.mm. PVC

 कॉपर वायर 250 V Ťेड  - आवʴकतानुसार।

• I.C.D.P. İˢच 16 A, 250V  - 1 No.

• ͆यूज़ वायर 10A  - 10 gm

ŮिŢया (PROCEDURE)

टाˋ 1: D.O.L ːाटŊर के माȯम से इंडƕन ːाटŊ इंडƕन रन मोटर के D.O.R को ːाटŊ करŐ , रन करŐ  और įरवसŊ करŐ

1 िदए गए मोटर, ːाटŊर और I.C.D.P का पूणŊ कनेƕन डायŤाम बनाएं। 

(Fig 1)

2 डायŤाम को अपने अनुदेशक से अनुमोिदत करवाएं।

3 AC रेटेड वोʐेज सɘाई मŐ अनुमोिदत आरेख के अनुसार मोटर को 

I.C.D.P. İˢच और ːाटŊर के माȯम से कनेƃ करŐ । मोटर, ːाटŊर 

और İˢच को अथŊ कनेƕन Ůदान करŐ।

4 मोटर रेिटंग के अनुसार उिचत Ɨमता के ͆यूज़ को बदलŐ और D.O.L. 

ːाटŊर के ओवरलोड įरले को मोटर की करंट रेिटंग पर सेट करŐ ।

5 I.C.D.P İˢच ऑन करŐ  और ːाटŊर का ːाटŊ-बटन दबाएँ।

6 घूणŊन की िदशा जांचŐ और इसे नीचे įरकॉडŊ करŐ । घूणŊन की िदशा 

…………………… है

7 ːॉप-बटन दबाकर मोटर बंद करŐ ; I.C.D.P को बंद करŐ  और ͆यूज़ 

हटा दŐ।

I.C.D.P. सिकŊ ट मŐ कोई भी संशोधन करने से पहले İˢच को 

बंद कर देना चािहए और ͆यूज़ को हटा देना चािहए।
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घूणŊन की िदशा बदलने के िलए (For changing the direction of 

rotation)

8 ːािटōग वाइंिडंग का कनेƕन बदलŐ (Fig 2) और इसे नीचे įरकॉडŊ 

करŐ । घूणŊन की िदशा .................................. है

9 मोटर बंद करŐ  और मुƥ फ़ीʒ वाइंिडंग का कनेƕन बदलŐ। 

 D.O.R.................................. है

10 मोटर बंद करŐ  और सɘाई बंद करŐ ।

िनʺषŊ (Conclusion)

_________________________________________________________________

_________________________________________________________________

_________________________________________________________________

_________________________________________________________________

टाˋ 2: ːाटŊ रन और िसंगल फेज कैपेिसटर ːाटŊ इंडƕन रन मोटर के D.O.R. को įरवसŊ करŐ

1 सिकŊ ट डायŤाम के अनुसार कनेƕन बनाएं। (Fig 1) I.C.D.P İˢच, 

ːाटŊर और मोटर को अिथōग करना सबसे आवʴक है।

2 I.C.D.P İˢच मŐ मोटर की रेिटंग के अनुसार ɡूज-वायर Ůदान करŐ  

और D.O.L ːाटŊर मŐ ओवरलोड įरले एɼीयर को मोटर के रेटेड मान 

पर सेट करŐ ।

3 I.C.D.P. को ‘ऑन’ करŐ ।

4 ːाटŊर की सहायता से मोटर ːाटŊ करŐ  और ːािटōग करंट, नॉमŊल 

रिनंग करंट और घूणŊन की िदशा नोट करŐ  और टेबल 1 मŐ िववरण दजŊ 

करŐ । 

Ţं. सं. संदभŊ

सिकŊ ट डायŤाम

ːािटōग

करंट

रिनंग

करंट

रोटेशन

की िदशा

1 

2 

3

टेबल 1

घूणŊन की िदशा बदलने के िलए (For changing the direction of 

rotation)

5 मोटर को ːाटŊर Ȫारा बंद करŐ  और I.C.D.P को ‘ऑफ’ करŐ , और ͆यूज़ 

कैįरयर को हटा दŐ।

6 रोटेशन की िदशा बदलने के िलए ːािटōग वाइंिडंग या रिनंग वाइंिडंग 

टिमŊनलो ंको इंटरचŐज करŐ । Fig 4 ːािटōग वाइंिडंग के पįरवतŊन को 

दशाŊता है।

7 ͆यूज़-कैįरयर बदलŐ और िफर İˢच ऑन करŐ  और मोटर ːाटŊ करŐ । 

टेबल 1 मŐ घूणŊन की िदशा नोट करŐ ।

सɘाई लीड बदलने का Ůभाव (Effect of changing the supply 

leads)

8 मोटर बंद करŐ  और वाइंिडंग को िफर से कनेƃ करŐ । (Fig 1) सिकŊ ट 

डायŤाम के अनुसार सɘाई टिमŊनलो ं को इंटरचŐज करŐ। (Fig 2)। 

मोटर चालू करŐ । घूणŊन की िदशा पर Ůभाव की जाँच करŐ  और पįरणाम 

को टेबल 2 मŐ įरकॉडŊ करŐ ।
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सिकŊ ट के अनुसार İ˕ित के संबंध मŐ D.O.R बदल गया/नही ं

बदला। (वाƐ का वह भाग काट दŐ जो लागू न हो)।

िनʺषŊ (Conclusion)

_________________________________________________________________

_________________________________________________________________

_________________________________________________________________

टेबल 2

Ţं. सं. संदभŊ सिकŊ ट डायŤाम ːािटōग करंट रिनंग करंट रोटेशन की िदशा

1 

2 

3

टाˋ 3: कैपेिसटर ːाटŊ कैपेिसटर रन मोटरो ंके घूमने की िदशा को ːाटŊ करŐ , रन करŐ  और įरवसŊ करŐ

1 ːािटōग और रिनंग कंडेनसर की पहचान करŐ  और उनकी İ˕ित और 

डेटा की जांच करŐ । उɎŐ टेबल 3 मŐ दजŊ करŐ । ːािटōग और रिनंग 

कंडेनसर से संबंिधत डेटा की तुलना और िवʶेषण करŐ।

2 अपने अनुदेशक को रीिडंग िदखाएं और उसकी ˢीकृित Ůाɑ करŐ ।

3 सेȴŌ ीɡूगल İˢच की İ˕ित की जाँच करŐ , और सुिनिʮत करŐ  िक यह 

काम कर रहा है। 

टेबल 3

Ţं. सं. अवयव भाग Ůकार माइŢो-फैरड मŐ मान वोʐेज ǰूटी साइकल İ˕ित

विकō ग मैİƛमम

1 

2 

रिनंग कैपेिसटर

ːािटōग 

कैपेिसटर

4 सिकŊ ट डायŤाम के अनुसार मोटर को İˢच और ːाटŊर के माȯम से 

240V AC सɘाई से कनेƃ करŐ । (Fig 1)

5 I.C.D.P İˢच मŐ उपयुƅ आकार का ͆यूज़ डालŐ और मोटर की रेिटंग 

के अनुसार ओवरलोड įरले सेट करŐ ।

6 ːाटŊ करने के िलए अपने अनुदेशक की ˢीकृित Ůाɑ करŐ। I.C.D.P 

ऑन करŐ  और ːाटŊर का ːाटŊ बटन दबाकर मोटर ːाटŊ करŐ ।

7 घूणŊन की िदशा जांचŐ और नीचे D.O.R. įरकॉडŊ करŐ । घूणŊन की िदशा - 

दिƗणावतŊ/वामावतŊ।
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AC िसंगल-फेज कैपेिसटर के घूणŊन की िदशा बदलŐ, कैपेिसटर-रन मोटर 

ːाटŊ करŐ ।

घूणŊन की िदशा बदलने के िलए (For changing the direction of 

rotation)

8 मोटर बंद करŐ , I.C.D.P. बंद करŐ । ͆यूज़ को हटा दŐ  और रिनंग वाइंिडंग 

टिमŊनलो ंको बदल दŐ। (Fig 2)

9 टाˋ 3 के ːेप 6 और 7 को दोहराएँ।

रोटेशन की िदशा को रिनंग वाइंिडंग या ːािटōग वाइंिडंग 

टिमŊनल कनेƕन को बदलकर, जो भी आसान हो, बदला 

जा सकता है। िचũ 8 मŐ िदखाया गया योजनाबȠ आरेख चार 

टिमŊनल मशीन के िलए है। दस टिमŊनल वाली मशीन के िलए 

केवल टिमŊनल U1 और U2 को आसानी से बदला जा सकता 

है।

10 मोटर बंद करŐ , ːािटōग वाइंिडंग टिमŊनल कनेƕन को Fig 3 मŐ िदखाए 

अनुसार बदलŐ। रिनंग वाइंिडंग कनेƕन को िचũ 1 के अनुसार रखŐ 

और टाˋ 1 के ːेप 5 से 6 को दोहराएं।

11 जांचŐ िक D.O.R दिƗणावतŊ/वामावतŊ िदशा मŐ है।

12 मोटर को रोकŐ , Fig 1 के अनुसार ːािटōग और रिनंग वाइंिडंग को िफर 

से कनेƃ करŐ । केवल ːाटŊर आउटगोइंग साइड पर सɘाई टिमŊनल 

कनेƕन को इंटरचŐज करŐ  जैसा िक Fig 4 मŐ िदखाया गया है और 

टाˋ 1 के ːेप 8 और 9 को दोहराएं।

13 D.O.R. दिƗणावतŊ/वामावतŊ है।

14 मोटर बंद करो. ICDP को बंद कर दŐ . ͆यूज़ हटाएँ. केबलो ं को 

िडˋनेƃ करŐ . घूणŊन की िदशा बदलने की िविध के संबंध मŐ अपना 

अवलोकन िलखŐ और अपने अनुदेशक को िदखाएं।

िनʺषŊ (Conclusion)

________________________________________________________________

________________________________________________________________
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पावर (Power) अɷास 2.4.137
इलेƃŌ ीिशयन (Electrician) - AC िसंगल फेज मोटर

िसंगल फेज AC मोटर की गित िनयंũण पर अɷास (Practice on speed control of a single phase AC 
motors)

उȞेʴ: इस अɷास के अंत मŐ आप यह कर सकŐ गे

• AC सीरीज मोटर के नेम-ɘेट िववरण की ʩाƥा करŐ  और पूणŊ लोड करंट िनधाŊįरत करŐ

• एक उपयुƅ वेįरएबल रेिसːर का चयन करŐ

• रेिसːर की िविभɄ सेिटंƺ के िलए कनेƃ करŐ , रन करŐ  और गित मापŐ।

आवʴकताएं (Requirements)

औज़ार/उपकरण (Tools/Instruments)

• इलेƃŌ ीिशयन टूल िकट  - 1 No.

• वोʐमीटर 0-300 V  - 2 No

• एमीटर 0 - 5A  - 1 No.

• टैकोमीटर 3000 rpm  - 1 No.

उपकरण/मशीनŐ (Equipment/Machines)

• AC सीरीज मोटर 240V 1/2 HP - 1 No.

• रोटरी İˢच 6A, 250.4 İ˕ित - 1 No.

सामŤी (Materials)

• कनेİƃंग केबल - आवʴकतानुसार।

• ICDP İˢच 16A 250V  - 1 No.

• वायर वाउȵ इनेमल इंसुलेटेड

 रेिसːर 10 ओम 100 W - 2 No.

ŮिŢया (PROCEDURE)

टाˋ 1: AC िसंगल फेज मोटरो ंको कनेƃ करŐ , रन करŐ  और गित को िनयंिũत करŐ

1 नेम-ɘेट िववरण पढ़Ő  और टेबल 1 मŐ įरकॉडŊ करŐ ।

2 नेम ɘेट से लोड करंट का िनधाŊरण करŐ

İ˕ित 1 पर 80 V डŌ ॉप के िलए और İ˕ित 2 पर 40 V डŌ ॉप के 

िलए आवʴक ŵेणी Ůितरोधो ंR1 और R2 की गणना करŐ  और 

उनकी वाट Ɨमता भी िनधाŊįरत करŐ  (िदए गए उदाहरण देखŐ)

3. डायŤाम (Fig 1) के अनुसार कनेƕन बनाएं और Ůोनी Űेक के माȯम 

से मोटर को लोड करने के िलए आवʴक ʩव˕ा करŐ।

4 İˢच S1 बंद करŐ ।

5 İˢच S2 को İ˕ित 1 पर सेट करŐ  और मोटर की ːािटōग का िनरीƗण 

करŐ।

6 करंट, वोʐेज V1 और V2 और गित को मापŐ। मानो ंको टेबल 2 मŐ 

įरकाडŊ करŐ ।

7 İˢच S2 को İ˕ित 2 पर सेट करŐ  और ːेप 6 को दोहराएं।

8 İˢच को İ˕ित 3 पर सेट करŐ  और ːेप 6 दोहराएं।

टेबल 1

िनमाŊता का नाम  

HP/KW

करंट

टाइप 

Ţं. सं.

R.P.M.

वोʐेज

इंसुलेशन

टेबल 2

S2 İˢच की İ˕ित करंट V1 V2 गित
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पावर (Power) अɷास 2.4.138
इलेƃŌ ीिशयन (Electrician) - AC िसंगल फेज मोटर

िविभɄ लोड पर कैपेिसटर रन मोटर की ː ािटōग और रिनंग वाइंिडंग करंट की तुलना करना और गित मापना  
(Compare starting and running winding currents of a capacitor run motor at various loads 
and measure the speed)

उȞेʴ: इस अɷास के अंत मŐ आप यह कर सकŐ गे

• िकसी िदए गए लोड की İ˕ित मŐ Ůȑेक वाइंिडंग मŐ करंट को मापŐ 

• मोटर को एक िनिदŊʼ लोड पर लोड करŐ ।

आवʴकताएं (Requirements)

औज़ार/उपकरण (Tools/Instruments)

• MI एमीटर 0-5 A Ůकार - 3 No

• टैकोमीटर 3000 rpm - 1 No.

उपकरण/मशीनŐ (Equipment/Machines)

• F.H.P. कैपेिसटर रन मोटर 240V - 1 No.

• Űेक लोड अरŐजमŐट

सामŤी (Materials)

• िसंगल पोल नाइफ İˢच 16A  - 3 No

• I.C.D.P. İˢच 16 A 250 V - 1 No.

• कनेİƃंग केबल - आवʴकतानुसार।

ŮिŢया (PROCEDURE)

टाˋ 1: AC िसंगल फेज कैपेिसटर रन मोटर को कनेƃ करŐ , रन करŐ  और ːािटōग और रिनंग करंट ˙ीड को मापŐ

1 ːािटōग वाइंिडंग और रिनंग वाइंिडंग के टिमŊनलो ंकी पहचान करŐ ।

2 परीƗण के तहत मोटर के िलए उपयुƅ एमीटर रŐज का चयन करŐ। 

Űेक लोड अरŐजमŐट के साथ सिकŊ ट (िचũ 1) को कनेƃ करŐ।

3 िसंगल पोल नाइफ İˢच S2, S3 और S4 को कनेƃ करŐ। (िचũ 2)

4 मोटर को िबना लोड के नाइफ करŐ  और मोटर की िनधाŊįरत गित Ůाɑ 

होने के बाद İˢच S2 खोलŐ।

5 एमीटर रीिडंग को टेबल 1 मŐ पढ़Ő  और įरकॉडŊ करŐ । गित मापŐ और 

टेबल 1 मŐ įरकॉडŊ करŐ ।

6 लोड को तब तक एडजː करŐ  जब तक िक A3 1/2 पूणŊ लोड करंट न 

पढ़ ले। टेबल 1 मŐ Ůȑेक वाइंिडंग मŐ करंट को įरकॉडŊ करŐ ।

7 पूणŊ लोड के िलए उपरोƅ ːेप को दोहराएँ।

टेबल 1

लोड ˙ीड एमीटर रीिडंग

A1 A2 A3

नो लोड 

हाफ लोड 

फुल लोड
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पावर (Power) अɷास 2.4.139
इलेƃŌ ीिशयन (Electrician) - AC िसंगल फेज मोटर

AC िसंगल फेज मोटरो ंकी रखरखाव सिवŊस और मरʃत करना (Carry out maintenance service and 
repair of AC single phase motors)

उȞेʴ: इस अɷास के अंत मŐ आप यह कर सकŐ गे

• सामाɊ रखरखाव और सिवŊस ŮिŢया का पालन करŐ

• िवफलता के सामाɊ कारणो ंकी पहचान करŐ  और उनका िनवारण करŐ ।

आवʴकताएं (Requirements)

औज़ार/उपकरण (Tools/Instruments)

• इलेƃŌ ीिशयन िकट - 1 No.

• DE सेट ˙ैनर 8 से 22 mm - 1 Set

• पुली पुलर 100 mm और 150 mm - 1 No Ůȑेक

• नायलॉन हैमर 1/4 kg - 1 No.

• ओममीटर 0 - 1 िकलो ओम - 1 No.

• इंडİ Ōː यल, थमाŊमीटर, मीिटŌ क, 0 से 3000 - 1 No.

• मेगर 0-500V - 1 No.

• वोʐमीटर MI टाइप 0-300 V  - 1 No.

• एमीटर MI टाइप 0-5 एɼीयर - 1 No.

उपकरण/मशीनŐ (Equipment/Machines)

• ůैƕन हॉसŊ पावर AC िसंगल

 फेज़ (İ̾ɘट फेज़) मोटर  - 1 No.

सामŤी (Materials)

• ICDP İˢच 16A 250V  - 1 No.

• टेː लैɼ - 1 No.

• टेː Ůोड 500V - 1 set

• PVC इंसुलेटेड कॉपर

 केबल 2.5 sq.mm 250 V Ťेड - 10 मीटर

• ͆यूज़ वायर 5 एɼीयर Ɨमता - आवʴकतानुसार।

• PVC इɌुलेशन टेप 20 mm आकार - आवʴकतानुसार।

• िबयįरंग - Ťीस - 200 Ťाम।

• िमǥी का तेल - 1 लीटर।

• कपास अपिशʼ - 100 Ťाम

• शैलैक वािनŊश - 1/4 लीटर

• सœडपेपर `O’ - आवʴकतानुसार।

ŮिŢया (PROCEDURE)

टाˋ 1: िनɻिलİखत ŮिŢया के अनुसार रखरखाव और सिवŊस करŐ

1 मोटर का नेम-ɘेट िववरण पढ़Ő  और टेबल 1 मŐ įरकॉडŊ करŐ । 

टेबल 1

मोटर का नेम-ɘेट िववरण

बनाना ____ Žेम____ संƥा _____ मॉडल _____

टाइप _______ HP _________ वोʐ __________

एɼीयर _______ फेज ______ साइकल ______

2 संबंिधत I.C.D.P मेन İˢच को ‘ऑफ’ करŐ ।

3 ͆यूज़ हटा दŐ  और सुरिƗत अिभरƗा मŐ रखŐ।

उप-सिकŊ ट ͆यूज़ को हटा दŐ जो ICDP को पावर सɘाई 

करता है।

4 मेन İˢच को Űश से साफ करŐ।

5 I.C.D.P मेन İˢच के इनकिमंग और आउटगोइंग लीड की जांच करŐ  

िक कही ंउसका रंग तो नही ंबदल गया है।

आमतौर पर रंग फीका होना टिमŊनल कनेƕन के ढीले होने 

का संकेत देता है।

6 केबल टिमŊनल कनेƕन ˌू की जांच करŐ  और उɎŐ ˌू डŌ ाइवर की 

मदद से कस लŐ।

7 ːाटŊर कवर खोलŐ और Űश से भागो ंको साफ करŐ।

8 लीड और टिमŊनल ˌू की जांच करŐ । यिद पŐच ढीले पाए जाएं तो उɎŐ 

कस लŐ। 

9 ओवरलोड सेिटंग की जांच करŐ  और यिद आवʴक हो, तो इसे मोटर 

के रेटेड करंट पर सेट करŐ । 

10 िपिटंग के िलए ːाटŊर के कॉȴेƃ पॉइंट की जाँच करŐ ।
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यिद कॉȴेƃ पॉइंट पर हʋे गǯे हœ तो उɎŐ साफ करने 

के िलए सœडपेपर का उपयोग करŐ । बुरी तरह से गǯेदार या 

ƗितŤˑ कॉȴेƃ को बदलने की आवʴकता होती है।

11 िसंगल फेज मोटर की बाहरी सतह को Űश, कपड़े के टुकड़े और 

ɰोअर का उपयोग करके साफ करŐ ।

12 टिमŊनल कवर खोलŐ।

13 इनकिमंग, ːािटōग वाइंिडंग, रिनंग वाइंिडंग, कैपेिसटर और सŐटŌ ीɡूगल 

İˢच कनेƕन पर ȯान दŐ  और अपने įरकॉडŊ मŐ एक डायŤाम बनाएं। 

डायŤाम मŐ केबलो ंका रंग इंिगत करŐ ।

आम तौर पर टिमŊनल ɘेट मŐ कुछ अƗर िच˥ पाए जाते हœ। 

कुछ िनमाŊता कवर के पीछे की ओर योजनाबȠ डायŤाम देते 

हœ। यिद तार मŐ कोई डायŤाम या अंकन नही ंथा तो टिमŊनल 

ɘेट से जुड़े केबलो ंका रंग ˙ʼ ŝप से िदखाई देगा। Fig 

1 एक िवशेष िसंगल फेज मोटर का योजनाबȠ डायŤाम है 

और Fig 2 सरलीकृत आंतįरक कनेƕन के साथ टिमŊनल 

कनेƕन िदखाता है। ये Fig आपके मागŊदशŊन के िलए िदए 

गए हœ। िजस मोटर के रखरखाव की आवʴकता है उसके 

कनेƕन िदखाने के िलए आवʴक Fig बनाएं।

जब एक संधाįरũ का मेगर या मʐीमीटर के साथ परीƗण 

िकया जाता है तो मीटर सुई शॉटŊ िदखाएगी, िजससे संकेत 

िमलता है िक संधाįरũ चाजŊ हो गया है। जब कैपेिसटर 

टिमŊनलो ं को एक केबल Ȫारा शॉटŊ िकया जाता है तो एक 

िचंगारी िदखाई देगी जो यह संकेत देगी िक कैपेिसटर िड̾चाजŊ 

हो गया है और अǅी İ˕ित मŐ है। हालाँिक, Ɨमता चाजŊ है या 

कैपेिसटर एक िनिदŊʼ समय के िलए चाजŊ रखने मŐ सƗम है या 

नही,ं इस परीƗण Ȫारा जाँच नही ंकी जा सकती है।

18 मेगर की सहायता से वाइंिडंƺ के इɌुलेशन मान की जांच करŐ । 

19 ŮिŢयाȏक चरणो ंका पालन करते Šए मोटर को हटा दŐ।

20 ːेटर और रोटर को Űश और ɰोअर से साफ करŐ ।

21 िबयįरंग और कपो ंको िमǥी के तेल से साफ करŐ  और िबयįरंग की जांच 

करŐ । 

22 जो बेयįरंग िघसा Šआ है उसकी पहचान करŐ  और उसे उसी Ůकार के 

बेयįरंग से बदलŐ। 

23 आंतįरक कनेƕन और लीड इɌुलेशन की जाँच करŐ ।

यिद आवʴक हो तो लीडो ंको पुनः  सु̊ढ़ करŐ ।

24 रोटर बार की जाँच करŐ ।

यिद कोई ढीली पǥी पाई जाती है तो उसे टांकना होगा।

25 रगड़ के िनशान के िलए रोटर और ːेटर की सतह की जाँच करŐ ।

रगड़ के िनशान या तो िघसे Šए िबयįरंग या असŐबली मŐ गलत 

संरेखण का संकेत देते हœ। उɎŐ सुधारŐ ।

26 कॉȴेƃ पॉइंट के बीच तनाव और सही कॉȴेƃ के िलए सŐटŌ ीɡूगल 

İˢच की जाँच करŐ ।

यिद İˢच खराब İ˕ित मŐ है तो उसे उसी Ůकार के İˢच से 

बदला जाना चािहए। कॉȴेƃ की डŌ े िसंग सœडपेपर की मदद 

से की जा सकती है।

27 पहले मापे गए इɌुलेशन Ůितरोध मान को पहचानŐ। यिद 1 मेगाओम 

से कम पाया जाता है तो वाइंिडंग को ओवन मŐ या तापदीɑ लœप के साथ 

सुखाएं और इसे वािनŊश करŐ ।

28 ŮिŢयाȏक चरणो ंका पालन करते Šए मोटर को असŐबल करŐ ।

टेː įरजʐ मŐ बŠत अिधक अंतर नही ंहोना चािहए. बİʋ 

इसमŐ सुधार िदखना चािहए. परीƗण पįरणामो ं के संबंध मŐ 

अपने अनुदेशक से चचाŊ करŐ ।

29 अपने डायŤाम के अनुसार शॉिटōग लूप और इनकिमंग लीड को कनेƃ 

करŐ।

14 शॉिटōग लूप और इनकिमंग कनेƕन खोलŐ।

15 िनरंतरता की जांच करŐ  a) मेन वाइंिडंग b) ːािटōग वाइंिडंग c) 

सŐटŌ ीɡूगल İˢच।

16 एक ओममीटर के साथ वाइंिडंƺ के Ůितरोध मान और सŐटŌ ीɡूगल 

İˢच के संपकŊ  Ůितरोध मान को मापŐ।

17 एक ओममीटर से कैपेिसटर और सŐटŌ ीɡूगल İˢच की İ˕ित की जांच 

करŐ ।

पावर : इलेƃŌ ीिशयन : (NSQF संशोिधत 2022) : अɷास 2.4.139
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30 ͆यूज़ िŤप मŐ सही मान के ͆यूज़ को बदलŐ और I.C.D.P मेन के होʒर 

मŐ कैįरयर को बदलŐ।

31 मोटर ːाटŊर के अथŊ कनेƕन की जाँच करŐ  और यिद आवʴक हो तो 

İˢच को सही करŐ ।

32 मोटर ːाटŊ करŐ  और लगभग 30 िमनट तक परीƗण करŐ ।

33 मोटर के ůेम तापमान की जांच करŐ  और खुद को संतुʼ करŐ  िक 

तापमान उिचत सीमा के भीतर है।

34 िकसी भी अनुिचत शोर या कंपन की जाँच करŐ ।

35 मोटर बंद करŐ  और रखरखाव काडŊ मŐ अपनी िटɔिणयाँ िलखŐ।

यिद कोई अनुिचत शोर या कंपन पाया जाता है तो मोटर बंद 

कर दŐ और अंत ɘेट बोʐ और ůेम बोʐ की टाइटनेस की 

दोबारा जाँच करŐ ।

टाˋ 2 : सम˟ा िनवारण ŮिŢया

1 लƗण की पहचान करने और दोष को सुधारने के िलए सम˟ा िनवारण चाटŊ No 1 से 5 का पालन करŐ ।
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पावर (Power) अɷास 2.4.140
इलेƃŌ ीिशयन (Electrician) - AC िसंगल फेज मोटर

AC मोटरो ंके िलए िसंगल/डबल लेयर और कंसŐͤिटŌ क वाइंिडंग, परीƗण और संयोजन पर अɷास (Practice 
on single /double layer and concentric winding for AC motors, testing and assembling)

उȞेʴ: इस अɷास के अंत मŐ आप यह कर सकŐ गे

• िसंगल लेयर/डवल लेयर संकŐ ͤिūत Ůकार की वाइंिडंग वाले िदए गए िसंगल फेज की नेम ɘेट िववरण įरकॉडŊ करŐ

• मोटर को िवघिटत करŐ

• वाइंिडंग डेटा एकũ करŐ

• कनेƕन और डेवल̪ड डायŤाम बनाएं

• वाइंिडंग को हटा दŐ और ˠॉट्स को साफ़ करŐ

• ˠॉट लाइनर तैयार करŐ  और ˠॉट्स को इंसुलेट करŐ

• ːे̪ड फॉमŊर तैयार करŐ  और कॉइʤ के संकŐ ͤिūत समूह को वाइंड करŐ  

• कॉइल Ťुप को ːेटर ˠॉट्स मŐ रखŐ

• कॉइल Ťुप और फेज लीडो ंको कनेƃ करŐ

• ओवरहœग को आकार दŐ

• वाइंिडंग का परीƗण करŐ

• मोटर को वािनŊश करŐ

• नई लगी मोटर का परीƗण करŐ  और रन करŐ ।

आवʴकताएं (Requirements)

औज़ार/उपकरण (Tools/Instruments)

• इलेƃŌ ीिशयन टूल िकट - 1 set.

• कœ ची 250 mm - 1 No.

• नायलॉन हैमर 80 mm ʩास, 120 mm लंबा हेड - 1 No

• सोʒįरंग आयरन 125W, 240V - 1 No.

• ˋेल और वजन 1 से 450 Ťाम - 1 set.

• कोʒ चीजल 100 mm ʩास, 200 mm लंबी - 1 No

• मʐीमीटर - 1 No.

• सŐटर पंच 100 mm - 1 No.

• ːील ŝल 300 mm - 1 No.

• लकड़ी रा˙ फ़ाइल, हाफ राउंड 200 mm - 1 No

• टŌ े 200 mm x 200 mm x 50 mm - 1 No.

• मेगर 500V - 1 No.

• DE ˙ैनर 5 से 22 mm - 1 set

• आउटसाइड माइŢोमीटर 0 - 25 mm - 1 No.

उपकरण/मशीनŐ (Equipment/Machines)

• AC İ̾ɘट फेज़ मोटर FHP 250V  - 1 No.

सामŤी (Materials)

• सुपर-एनामेʒ कॉपर वायर - आवʴकतानुसार।

• िमिलनेƛ (या िटŌ पलएƛ पेपर) 10 ml - आवʴकतानुसार।

• एɼायर ˠीव 1 mm, 2 mm, 3 mm,

 4 mm और 5 mm -1 m Ůȑेक

• कॉटन टेप 20 mm 25 मीटर का रोल -1 रोल

• बांस की कील - आवʴकतानुसार।

• रेिज़न कोर सोʒर 60:40 - आवʴकतानुसार।

• वािनŊश (एयर डŌ ाइ) - आवʴकतानुसार।

• Űश 25 mm-  1 No.

• फ़ाइबर शीट - आवʴकतानुसार।

• PVC इंसुलेटेड कॉपर वायर 21/0.2 mm - 3 मीटर

ŮिŢया (PROCEDURE)

टाˋ 1: िसंगल फेज İ̾ɘट फेज मोटर (कɌेİȴŌ क कॉइल वाइंिडंग) को įरवाइंड करŐ

डेटा का एकũ करŐ

1 टेबल 1 मŐ मशीन डेटा एकũ करŐ  और įरकॉडŊ करŐ ।

2 पुली पुलर का उपयोग करके पुली को हटा दŐ। पंखे का कवर हटा दŐ  

और िफर कूिलंग फैन ɰेड असŐबली हटा दŐ।

3 दोनो ंअंितम कवरो ंको एक सŐटर पंच के साथ िविशʼ िच˥ो ंसे िचि˥त 

करŐ , और तदनुसार बॉडी को भी िचि˥त करŐ ।
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टेबल 1

नेम-ɘेट िववरण

िनमाŊता का नाम ..........................................  Ţम संƥा....................................................

आउटपुट.....................................................KW/HP  वोʐेज .................V करंट ………………ए̱ɛ

आवृिȅ .....................................................Hz  गित ................. r.p.m. साइकल ..........................

इɌुलेशन ................................................. ...........  Žेम संƥा................. ːािटōग कैपेिसटर ......... Mfd

टेबल 2

वाइंिडंग डेटा

1 लीड केबल के रंग के साथ टिमŊनल मािकō ग ..........................................................................................................................................................

      ..........................................................................................................................................................

2 टिमŊनल बॉƛ के संबंध मŐ वाइंिडंग का कनेƕन एंड .............................................................................................................................................

3 ˠॉट्स की संƥा ......................... पोल की संƥा ............................. वाइंिडंग का Ůकार ....................................................................................

4 वेज सामŤी ................... आकार .................. बाइंिडंग सामŤी ....... ........... आकार  ..........

5 ओवरहœग आयाम    नॉन-कनेƕन एंड    कनेƕन एंड 

 बाहरी ʩास     .............. mm    ............... mm 

 भीतरी ʩास    ........... mm    ........... mm 

 कोर से लंबाई    ........... mm    ............. mm

6 ˠॉट इɌुलेशन सामŤी      1 ......................................................    आकार .................. मोटाई 

          2 ......................................................   आकार ..................मोटाई

7 वाइंिडंग का Ůकार  तार के एंड का Ůकार  कॉइʤ की संƥा   कॉइʤ/Ťुप 

1 रिनंग   .........................   ....................   ....................... 

2 ːािटōग   .........................   ....................   ....................... 

8 शाɝ साइड रोटेशन  CW/ACW

9 बाहरी कंुडल से कंुडल का आकार  ːािटōग वाइंिडंग   रिनंग वाइंिडंग  टनŊ  िपच 

      लंबाई...........mm   लंबाई...........mm   ..........................

      चौड़ाई ..........mm  चौड़ाई...........mm .. ..........................

10 रिनंग कॉइʤ का वजन (कुल)  ..................kg

11 ːािटōग कॉइʤ का वजन (कुल)  ....................... kg

12 लीड वायर : Ůकार ............................................आकार ......................................................

       ůंट बेयįरंग सं........................

       įरयर िबयįरंग सं.....................

13 कोर लंबाई ..................................................

14 कॉइल Ťुप कनेƕन डायŤाम

15 कोई अɊ जानकारी

उदाहरण: िसंगल फेज संधाįरũ मोटर

 पोल की संƥा - 4

 ˠॉट की संƥा - 24

 कॉइʤ की संƥा - 20 (मेन के िलए 12 और ːािटōग वाइंिडंग के िलए 8)।
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4 टिमŊनल बॉƛ से कनेƕन लीड को िचि˥त करŐ  और हटा दŐ। टेबल 2 

मŐ िववरण दजŊ करŐ .

5 दोनो ंअंितम शीʒ कवर पर ˌू बोʐ/टाई रॉड को ढीला करŐ  और 

सŐटŌ ीɡूगल İˢच कनेƕन भी हटा दŐ।

6 रोटर को ːेटर से हटा दŐ।

7 िकसी भी दोष के िलए रोटर का और उसकी İ˕ित के िलए बेयįरंग का 

िनरीƗण करŐ ।

यिद कोई रोटर बार खुला है तो Űािज़ंग करके दोष को ठीक 

करŐ । यिद िबयįरंग खराब हो गई है तो उसे नए से बदल दŐ।

8 कॉइल को हटाने से पहले संभािवत डेटा लŐ और इसे टेबल 2 मŐ įरकॉडŊ 

करŐ ।

9 टिमŊनल बॉƛ के संबंध मŐ कनेƕन लीड साइड को इंिगत करने के 

िलए ːेटर को िचि˥त करŐ । टेबल 2 मŐ िववरण दजŊ करŐ .

10 वािनŊश को ढीला करने और अंितम कनेƕन का पता लगाने के िलए 

कनेƕन लीड साइड मŐ िथनर लगाएं। समूह कनेƕन डायŤाम बनाएं 

और िवकिसत आरेख को कागज की एक अलग शीट मŐ तैयार करŐ  और 

इन शीटो ंके साथ संलư करŐ ।

ŮिŢया िलखते समय काʙिनक शɨो ं से बचने के िलए, 

संकŐ ͤिūत कंुडल वाइंिडंग वाले िसंगल फेज संधाįरũ मोटर का 

एक उदाहरण नीचे िदया गया है।

इस उदाहरण मŐ दी गई मोटर के िलए कुछ ŮिŢयाȏक चरण 

िवशेष ŝप से िलखे गए हœ। हालाँिक, आवʴक ŮदशŊन Ůाɑ 

करने के िलए आपको िदए गए मोटर से िलए गए डेटा का 

सƢी से पालन करना होगा।

एकिũत आंकड़ो ं से जानकारी (Information from collected 

data)

कॉइल िपच  - मेन वाइंिडंग 5,3,1

     ːािटōग वाइंिडंग 5,3

कॉइल Ūो  - मेन वाइंिडंग 1-6,2-5,3-4

    1-6, 2-5 से वाइंिडंग ːािटōग

यह संपूणŊ कॉइल कनेƕन है Ɛोंͤिक 1st कॉइल का एंड 2nd कॉइल के 

एंड से जुड़ा होता है और 2nd कॉइल की ːािटōग 3rd कॉइल की ːािटōग 

से जुड़ी होती है आिद।

आपके मागŊदशŊन के िलए, Ťुप कनेƕन डायŤाम Fig 1 मŐ िदया गया है 

और िवकिसत आरेख Fig 2 मŐ िदया गया है।

11 वाइंिडंग के दोनो ं िकनारो ं पर ओवरहœग को मापŐ। इसे टेबल 2 मŐ 

įरकाडŊ करŐ  और टेɼलेट तैयार करŐ ।

12 संभािवत डेटा जैसे ˠॉट की संƥा, कॉइल िपच आिद एकũ करŐ  और 

टेबल 2 मŐ įरकॉडŊ करŐ ।

13 ːािटōग और मेन वाइंिडंग मŐ कॉइल के एक सेट को छोड़कर, नॉन-

कनेƕन वाले एंड (यानी सामाɊ ŝप से लोड साइड) पर ठंडी छेनी 

की मदद से कॉइल को काटŐ।

14 ːेटर ˠॉट से पुरानी वाइंिडंग को हटा दŐ। यिद यह किठन है तो 

वाइंिडंग को गमŊ करने और कॉइʤ को बाहर िनकालने के िलए ɰो 

लœप का उपयोग करŐ ।

15 बचे Šए कॉइʤ को उनके मूल आकार मŐ हटा दŐ।

कॉइʤ को ढीला करने के िलए िथनर का उपयोग करŐ । एक 

बार िथनर का उपयोग करने के बाद कभी भी ɰो लœप का 

उपयोग न करŐ  Ɛो ंͤिक कॉइʤ मŐ आग लग जाएगी।

16 तार का आकार, कंुडल का आकार मापŐ और आवʴकतानुसार अɊ 

िववरण एकũ करŐ  और उɎŐ टेबल 2 मŐ įरकॉडŊ करŐ ।
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टाˋ 2: वाइंिडंग का परीƗण करŐ

1 मʐीमीटर और मेगर Ȫारा Ţमशः  शॉटŊ सिकŊ ट, ओपन सिकŊ ट और 

इɌुलेशन Ůितरोध के िलए वाइंिडंग की जांच करŐ ।

2 संधाįरũ और सेȴŌ ीɡूगल İˢच की İ˕ित की जाँच करŐ । यिद कोई 

खराबी हो तो उनके ˕ान पर नये उपकरण लगायŐ।

3 कनेƕन डायŤाम के अनुसार लीड कनेƕन, कैपेिसटर और 

सŐटŌ ीɡूगल İˢच को कनेƃ करŐ  और उɎŐ टिमŊनल बॉƛ मŐ टिमŊनेट 

करŐ ।

4 मोटर को असŐबल करŐ  और िफर मोटर को 15 िमनट तक चलाएं।

5 घूणŊन की िदशा का िनरीƗण करŐ । यिद आवʴक हो तो कनेƕन 

बदलŐ. 

6 यिद परीƗण ठीक है तो मोटर को िड Ő̋टल करŐ ।

7 ːेटर को पहले से गरम कर लŐ और वाइंिडंग को वािनŊश से िभगो दŐ।

8 सूखने के बाद ːेटर ˠॉट के फेस पर अितįरƅ वािनŊश हटा दŐ। 

9 मोटर को िफर से जोड़Ő और 8 घंटे तक लोड पर इसका परीƗण करŐ।
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पावर (Power) अɷास 2.4.141
इलेƃŌ ीिशयन (Electrician) - AC िसंगल फेज मोटर

यूिनवसŊल मोटर के घूमने की िदशा को कनेƃ करना, ːाटŊ करना, रन करना और įरवसŊ करना (Connect, 
start, run and reverse the direction of rotation of universal motor)

उȞेʴ: इस अɷास के अंत मŐ आप यह कर सकŐ गे

• एक D.O.L. ːाटŊर के माȯम से एक यूिनवसŊल मोटर को सɘाई से कनेƃ करŐ  और मोटर ːाटŊ करŐ

• यूिनवसŊल मोटर के घूमने की िदशा को įरवसŊ करŐ ।

आवʴकताएं (Requirements)

औज़ार/उपकरण (Tools/Instruments)

• इंसुलेटेड किटंग ɘायसŊ 150 mm - 1 No.

• ˌूडŌ ाइवर 150 mm - 1 No.

• DE ˙ैनर सेट 5 mm से 20 mm - 1 set

• मेगर 500V - 1 No.

• टेː लœप 100W/240V - 1 No.

• ओममीटर/मʐीमीटर - 1 No.

• टैकोमीटर 1500-15000 r.p.m. - 1 No.

उपकरण/मशीनŐ (Equipment/Machines)

• यूिनवसŊल मोटर 250V, 50 Hz, 0.5 HP - 1 No.

सामŤी (Materials)

• 2.5 mm मʐी- Ōː œड PVC कॉपर केबल - 10 m

• वेयर कॉपर वायर 14 SWG - 05 m

• 250 V 16A, I.C.D.P. İˢच - 1 No.

• D.O.L ːाटŊर 250V 0.5 HP

 िसंगल फेज मोटर के िलए उपयुƅ  - 1 No.

ŮिŢया (PROCEDURE)

1 िदए गए यूिनवसŊल मोटर के िलए उपयुƅ लोड का अरŐजमŐट और 

एडजː करŐ।

यूिनवसŊल मोटर मŐ उǄ ːािटōग टॉकŊ  होता है। िबना लोड के, 

मोटर खतरनाक ŝप से तेज़ गित तक पŠँच जाती है िजसके 

पįरणामˢŝप Ɨित होती है। आम तौर पर ɢैट बेʐ के 

माȯम से लोिडंग का अरŐजमŐट न करŐ  जो रिनंग के दौरान 

िफसल सकती है। लोड के ŝप मŐ डायरेƃ डŌ ाइव या ‘V’ बेʐ 

डŌ ाइव का अरŐजमŐट करŐ ।

2 िदए गए यूिनवसŊल मोटर की रेिटंग के अनुसार I.C.D.P İˢच, केबल, 

͆यूज़ और ːाटŊर की उिचत रेिटंग का चयन करŐ ।

3 ːाटŊर कवर खोलŐ, कनेƕन का पता लगाएं और ओवरलोड įरले को 

मोटर करंट रेिटंग पर सेट करŐ ।

4 मोटर को सिकŊ ट डायŤाम (Fig 1) के अनुसार उिचत ůेम अथŊ 

कनेƕन के साथ कनेƃ करŐ।

मोटर ːाटŊ करने से पहले सही लोड अरŐजमŐट की जाँच करŐ ।

5 I.C.D.P. ऑन करŐ  और ːाटŊर का ‘ऑन’ बटन दबाएं।

6 D.O.R. का िनरीƗण करŐ । और इसे नीचे įरकॉडŊ करŐ .

………………D.O.R. है

7 टैकोमीटर से गित मापŐ और इसे नीचे įरकॉडŊ करŐ । गित ………… r.p.m. है
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यूिनवसŊल मोटर की गित लोड पर िनभŊर करती है। टैकोमीटर 

की रŐज सेट करते समय, पहले एक उǄ रŐज पर सेट करŐ  और 

िफर रŐज को एक उपयुƅ मापने योƶ मान तक नीचे ले जाएँ।

8 ːाटŊर के ːॉप-बॉटम के पास मोटर को रोकŐ । I.C.D.P. बंद करŐ  और 

͆यूज़ हटा दŐ।

घूमने की िदशा बदलना (Change the direction of rotation)

आमतौर पर यूिनवसŊल मोटर का D.O.R िनमाŊता Ȫारा एक 

िदशा मŐ िडज़ाइन िकया जाता है। ऐसे मामलो ंमŐ रोटेशन की 

िदशा बदलने से उǄ ˙ािकō ग, बढ़ी Šई हीिटंग और मशीन 

की िवफलता होगी।

यिद मोटर के घूणŊन की िदशा को उलटना आवʴक हो, तो 

फ़ीʒ या आमőचर टिमŊनलो ं को बदलŐ। ƗितपूितŊ यूिनवसŊल 

मोटर के आमőचर टिमŊनलो ं को बदलते समय ƗितपूितŊ 

वाइंिडंग टिमŊनलो ंको भी बदलŐ।

9 अपने अनुदेशक से वैकİʙक कनेƕन की संभावना पर चचाŊ करŐ । 

(Fig 2)

10 फ़ीʒ या आमőचर टिमŊनलो ंमŐ से िकसी एक को बदलŐ।

11 ŮिŢयाȏक ːेप 5 से 8 का पालन करŐ  और नीचे िदए गए ˕ान मŐ 

घूणŊन और गित की िदशा įरकॉडŊ करŐ :

 D.O.R. _________________________है

 गित_________________________ है

पावर : इलेƃŌ ीिशयन : (NSQF संशोिधत 2022) : अɷास 2.4.141
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पावर (Power) अɷास 2.4.142
इलेƃŌ ीिशयन (Electrician) - AC िसंगल फेज मोटर

यूिनवसŊल मोटर का रखरखाव और सिवŊिसंग करना (Carry out maintenance and servicing of 
universal motor)

उȞेʴ: इस अɷास के अंत मŐ आप यह कर सकŐ गे

• मोटर की नेम-ɘेट िववरण पढ़Ő और ʩाƥा करŐ

• मोटर की İ˕ितयो ंका िनरीƗण करŐ  और सुिनिʮत करŐ

• यूिनवसŊल मोटर को िवघिटत करŐ

• दोषो ंका परीƗण करŐ  और उɎŐ सुधारŐ

• यूिनवसŊल मोटर को एसŐबल करŐ  और उसका परीƗण करŐ

• यूिनवसŊल मोटर का सम˟ा िनवारण करŐ ।

आवʴकताएं (Requirements)

औज़ार/उपकरण (Tools/Instruments)

• इलेƃŌ ीिशयन टूल िकट - 1 set

• िफिलɛ ˌूडŌ ाइवर 200 mm - 1 No.

• ठंडी छेनी 200 mm - 1 No.

• ˙ैनर सेट डबल एंडेड 8 No

 का सेट, 6 mm से 25 mm - 1 set 

• मैलेट (लकड़ी) 7.5 cm ʩास - 1 set

• िबयįरंग पुलर - 1 No.

• मेगर 500V  - 1 No.

• ओममीटर 0 से 1 िकलो ओम - 1 No.

• बाहरी और आंतįरक Ťोलर - 1 set

उपकरण/मशीनŐ (Equipment/Machines)

• यूिनवसŊल मोटर जैसा उपलɩ हो - 1 No.

सामŤी (Materials)

• टेː लœप 60W 250V - 1 No.

• कपास अपिशʼ - आवʴकतानुसार।

• िबयįरंग Ťीस की गुणवȅा और माũा - आवʴकतानुसार।

• 300 mm.sq की सœडपेपर िचकनी शीट  - आवʴकतानुसार।

• िमǥी का तेल- 1/2 लीटर।

• एɼायर Ƒॉथ 1 mm - आवʴकतानुसार।

• काबŊन टेटŌ ाƑोराइड - आवʴकतानुसार।

• एɼायर ˠी̺स 3 mm से 6 mm - आवʴकतानुसार।

• उपयुƅ Ťेड और आकार के काबŊन Űश - 2 No.

• लेड और िटन सोʒर (रेिसन कॉडŊ) - 20 Ťाम।

ŮिŢया (PROCEDURE)

टाˋ 1: सामाɊ रखरखाव और सिवŊिसंग ŮिŢया

1 मोटर का नेम-ɘेट िववरण नोट करŐ  और टेबल 1 मŐ िदखाए गए 

िशकायत काडŊ मŐ दजŊ करŐ ।

टेबल 1

िशकायत काडŊ

Ťाहक  िदनांक कायŊ संƥा बनाना

…………  ………… …………  …………

Žेम संƥा मॉडल Ůकार HP

………… ………… ………… …………

वोʐ ………… एɼीयर ……. फेज………… साइकल……..

सीरीयल नɾर …………

सुझाव/िशकायत : ………… ………… ………… ………… …………  

    अनुभाग Ůभारी के हˑाƗर

2 मोटर का िनरीƗण करŐ  और टेबल 2 मŐ दोषो ंको įरकॉडŊ करŐ ।

3 िशकायत काडŊ पढ़Ő  और परेशानी वाले Ɨेũ का पता लगाएं।

4 कंडƃ, िनरंतरता, ओपन सिकŊ ट और इɌुलेशन Ůितरोध परीƗण और 

टेबल 3 मŐ मान दजŊ करŐ ।

टेबल 2

̊ʴ िनरीƗण के पįरणाम

Ţं. सं. ̊ʴ िनरीƗण का िववरण ̊ʴ िनरीƗण का 

पįरणाम
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5 योक से एंड ɘेटो ंकी सटीक İ˕ित को िचि˥त करŐ।

6 मशीन को िवघिटत करŐ ।

7 मोटर के आंतįरक भागो ंको साफ करŐ।

8 िनɻिलİखत की जाँच करŐ .

d) कʄूटेटर की सतह पर गǯे की जाँच करŐ । यिद आवʴक हो तो गǯे 

हटाने के िलए सœडपेपर का उपयोग करŐ ।

e) यिद आवʴक हो तो राइजर पर अिधक गमŊ ˕ान की जांच करŐ  और 

तारो ंको दोबारा सोʒर करŐ।

f) Űश की लंबाई जांचŐ। यिद कम पाए जाते हœ, तो उɎŐ उसी Ťेड के सही 

आकार के Űश से बदल दŐ।

a) कʄूटेटर खंडो ंके बीच शॉिटōग का परीƗण करŐ। (Fig 1)

b) कʄूटेटर को काबŊन टेटŌ ा Ƒोराइड से साफ करŐ ।

c) अűक इɌुलेशन की जाँच करŐ ; यिद कʄूटेटर सतह से आगे उठा 

Šआ पाया जाए तो अűक को काट दŐ।  (Fig 2)

       टेबल 3

      परीƗण के पįरणाम

Ţं
. सं

.

िव
वर

ण

िनरंतरता परीƗण इɌुलेशन Ůितरोध Ůितरोध परीƗण

िटɔणी

िव
घ
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 से

 

पह
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िव
घ
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 के

 

बा
द

िव
घ
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 से

 

पह
ले

िव
घ
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 के

 

बा
द

िव
घ

टन
 से

पह
ले

िव
घ

टन
 के

 

बा
द

1 फीʒ वाइंिडंग

2 आमőचर वाइंिडंग 

g) उिचत िबˑर के िलए Űशो ंकी जांच करŐ । यिद आवʴक हो तो Űशो ं

को िबछा दŐ। Fig 3 देखŐ।

नया Űश डालŐ और कʄूटेटर के चारो ंओर लपेटे गए Ƹास 

पेपर और Űश पर हʋे दबाव का उपयोग करके कʄूटेटर के 

वŢ के एंड को आकार दŐ।

h) बेयįरंग मŐ ɘाई या Ɨित की जाँच करŐ ।

i) ƗितŤˑ या दोषपूणŊ िबयįरंग को समान िविशʼता वाले नए िबयįरंग से 

बदलŐ।

यिद पुराना िबयįरंग अǅा है तो िबयįरंग को साफ करŐ  और 

िनमाŊता Ȫारा अनुमोिदत Ťीस के साथ िबयįरंग को दोबारा 

पैक करŐ ।

j) मोटर को असŐबल करŐ।

k) जांचŐ िक Ɛा रोटर शाɝ घूमने के िलए ˢतंũ है।

पावर : इलेƃŌ ीिशयन : (NSQF संशोिधत 2022) : अɷास 2.4.142
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यिद रोटर शाɝ को िहलाना मुİʭल है या बŠत टाइट है तो 

एंड कवर को ढीला करŐ  और उɎŐ एक Ţम मŐ तब तक कसŐ 

जब तक िक रोटर घूमने के िलए ˢतंũ न हो जाए।

l) Űश के तनाव की जांच करŐ  और यिद आवʴक हो तो इसे एडजː 

करŐ।

m) पहले के परीƗण करŐ  और पįरणाम टेबल 3 मŐ दजŊ करŐ ।

वतŊमान परीƗण पįरणाम पहले की तुलना मŐ बेहतर होना 

चािहए। यिद नही ंतो सम˟ा Ɨेũ की जांच करने और सुधार 

करने का Ůयास करŐ ।

n) मोटर, ːाटŊर और İˢच के अथŊ कनेƕन की जाँच करŐ  और यिद 

आवʴक हो तो उɎŐ ठीक करŐ ।

o) मोटर को आंिशक लोड के साथ शुŝ करŐ  और उसके ŮदशŊन की जांच 

करŐ ।

p) मोटर तापमान, शोर और कंपन मŐ अनुिचत वृİȠ की जाँच करŐ । 

q) यिद आवʴक हो तो सम˟ा िनवारण चाटŊ का अनुसरण करके दोष 

का सȑापन करŐ।

पावर : इलेƃŌ ीिशयन : (NSQF संशोिधत 2022) : अɷास 2.4.142
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पावर (Power) अɷास 2.5.143
इलेƃŌ ीिशयन (Electrician) - अʐरनेटर

अʐरनेटर इंːॉल करना, अʐरनेटर के भाग और टिमŊनलो ंकी पहचान करना (Install an alternator, 
identify part and terminals of alternator)

उȞेʴ: इस अɷास के अंत मŐ आप यह कर सकŐ गे

• लोकेशन और फाउंडेशन के Ůकार का चयन करŐ

• फाːनरो ंका Ůकार िनधाŊįरत करŐ  और टेɼलेट तैयार करŐ

• ɢोर पर गǯा खोदŐ और कंŢीट िमŵण तैयार करŐ

• फाːनरो ंको एक टेɼलेट के साथ रखŐ और फाːनरो ंको Ťाउट करŐ

• अʐरनेटर सेट की नेम ɘेट िववरण पढ़Ő और ʩाƥा करŐ

• उनके भागो ंको पहचानŐ और उनके नाम िलखŐ

• अʐरनेटर के टिमŊनलो ंकी पहचान करŐ ।

आवʴकताएं (Requirements)

औज़ार/उपकरण (Tools/Instruments)

• राइट ˙ैनर सेट 5 mm से 25 mm - 1 set

• DE ˙ैनर सेट 5 mm से 25 mm - 1 No.

• डायल गेज - 1 No.

• फीलर गेज - 1 No.

• बॉल पेन हैमर 1 kg - 1 No.

• ठंडी छेनी 19 mm ʩास 200 mm लंबी - 1 No.

• राउंड फ़ाइल बाːडŊ 200 mm - 1 No.

• ͆लैट फ़ाइल बाːडŊ 200 mm - 1 No.

• ːील ŝल 300 mm - 1 No.

• Ţाउबार 1800mm - 1 No.

• लेड हैमर 1 kg - 1 No.

• ˌूडŌ ाइवर 300 mm 6 mm ɰेड के साथ - 1 No

• İ˙įरट लेवल 200 mm - 1 No.

• एलाइनमŐट िपन (िफ˾चर िपन) - 1 set

उपकरण/मशीनŐ (Equipment/Machines)

• इलेİƃŌ क िडŌ िलंग मशीन - 1 No.

• 3 फेज़ अʐरनेटर 3KVA 500V

 50 Hz उपयुƅ मोटर से युİƵत - 1 No. 

• ओम मीटर - 1 No.

• फेज़ सीƓŐ स मीटर - 1 No.

सामŤी (Materials)

• PVC इंसुलेटेड कॉपर केबल 2.5

 sq.mm 600V Ťेड  - आवʴकतानुसार

• टेː लœप 250V - 1 No.

• बोʐ और नट - आवʴकतानुसार

• सीमŐट - आवʴकतानुसार।

• रेत - आवʴकतानुसार।

• अथŊ वायर GI 14 SWG - 3 मीटर

ŮिŢया (PROCEDURE)

टाˋ 1: अʐरनेटर सेट इंːॉल करŐ

1 अʐरनेटर सेट के िलए ˕ापना का उिचत ˕ान चुनŐ।

2 िनमाŊता के िनदőशो ंका संदभŊ देकर उपयुƅ Ůकार का फाउंडेशन चुनŐ। 

3 िनमाŊताओ ंके िनदőशो ंका संदभŊ देकर एक उपयुƅ फाːनर का चयन 

करŐ। 

4 Fig 1 के अनुसार बेड Žेम का माप लŐ और टेबल 1 मŐ डेटा दजŊ करŐ ।
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टेबल 1

बाहरी आयाम

लंबाई............................................................................mm

चौड़ाई...........................................................................mm

ऊंचाई............................................................................mm

टेबल 2

िनकटवतŎ िछūो ंसे मापी गई दूरी

11........mm  I4...mm       B1...mm  B4...mm

12 .....mm  I5 ......mm    B2....mm

13 ....mm  I6 .....mm     B3 ......mm

5 फाउंडेशन बोʐ होल की İ˕ित और आकार को मापŐ और टेबल 2 मŐ 

डेटा दजŊ करŐ ।

6 बेड ůेम के िलए एक टेɼलेट तैयार करŐ , टेɼलेट पर फाउंडेशन बोʐ 

की İ˕ित को िचि˥त करŐ  और ůेम को िडŌ ल करŐ । (Fig 2)

7 टेɼलेट का उपयोग करके फशŊ पर चयिनत ˕ान मŐ फाउंडेशन बोʐ 

की İ˕ित को िचि˥त करŐ।

8 िचि˥त ˕ानो ंपर फशŊ खोदŐ  तािक छेद की गहराई फशŊ की सतह के 

नीचे एंकर बोʐ की लंबाई से 15cm अिधक हो।

9 फाउंडेशन एंकर बोʐ को टेɼलेट मŐ माउंट करŐ  और टेɼलेट को 

जमीन की सतह पर रखŐ तािक एंकर बोʐ पहले से ही उिचत İ˕ित मŐ 

खोदे गए छेद मŐ Ůवेश करŐ ।

10 İ˙įरट लेवल का उपयोग करके ˑर की जाँच करŐ ।

11 बोʐ के चारो ंओर की जगह को पतले मोटे सीमŐट मोटाŊर से भरŐ ।

12 इसे 8 से 12 घंटो ंके िलए ʩवİ˕त होने दŐ  िफर टेɼलेट हटा दŐ। 

13 सीमŐट मोटाŊर को कम से कम दो िदनो ंतक पानी से उपचाįरत करŐ। 

14 सतह को अǅी तरह से पलˑर करके िफिनश करŐ।

15 अʐरनेटर सेट इंːॉल करŐ  और नट्स के साथ िफƛ करŐ ।

टाˋ 2: अʐरनेटर के भागो ंको पहचानŐ

1 िदए गए अʐरनेटर की नेम ɘेट िववरण पढ़Ő  और ʩाƥा करŐ ।

2 वाˑिवक वˑु से अʐरनेटर के िहˣो ंकी पहचान करŐ  या एƠोडेड 

̊ʴ चाटŊ बनाएं (Fig 1)

3 Ůȑेक भाग पर संƥा अंिकत करŐ  और भागो ंके नाम टेबल 1 मŐ िलखŐ। 

टेबल 1

Ţं. सं. लेवल संƥा भाग के नाम
1 

2 

3 

4 

5 

6 

7
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टाˋ 3: 3 फेज, ːार कनेƃेड अʐरनेटर के टिमŊनलो ंकी पहचान करŐ

3 फेज मŐ, ː ार-कनेƃेड अʐरनेटर मŐ तीन वाइंिडंग ː ार मŐ 

आंतįरक ŝप से जुड़े होते हœ और चार टिमŊनलो ंको टिमŊनल 

ɰॉक मŐ लाया जाता है। इन चार टिमŊनलो ंमŐ 3 फेज वाइंिडंग 

के तीन शुŜआती िसरे और एक ɊूटŌ ल होता है।

1 जांचŐ िक टिमŊनलो ंपर कोई िनशान तो नही ंहै और उसे भी नोट कर लŐ। 

यिद नही,ं तो Fig 1 मŐ दशाŊए अनुसार 1,2,3 आिद के ŝप मŐ अपना 

अंकन दŐ।

2 उपरोƅ कायŊ चरणो ंमŐ बताई गई ŮिŢया का पालन करते Šए और 

Fig 2a मŐ िदखाए अनुसार आंतįरक कनेƕन िदखाने वाले टिमŊनलो ं

की पहचान करŐ। उनके बीच Ůितरोध को मापŐ और टेबल 1 मŐ रीिडंग 

įरकॉडŊ करŐ ।

3 टिमŊनल ɰॉक से फ़ीʒ वाइंिडंग की पहचान करŐ  (Fig 2b)

केवल एक युƵ मामूली उǄ Ůितरोध के साथ ˢतंũ होगी। 

यह युƵ फ़ीʒ वाइंिडंग से संबंिधत है। अɊ चार टिमŊनल जो 

उनके बीच िनरंतरता िदखाते हœ, ːार-कनेƃेड, मेन वाइंिडंग 

टिमŊनलो ंसे संबंिधत हœ।

चार टिमŊनलो ंमŐ से तीन टिमŊनल अपने बीच तुलनाȏक ŝप 

से उǄ Ůितरोध दŐगे। ये तीन कंुडिलयो ंके एंड हœ िजɎŐ UVW 

टिमŊनल कहा जाता है। हालाँिक, UVW के िकसी एक टिमŊनल 

और उस टिमŊनल के बीच मापे जाने पर चार मŐ से बचे Šए 

टिमŊनल Ůितरोध का आधा मान दŐगे। यह टिमŊनल ɊूटŌ ल 

है और इसे ‘N’ के ŝप मŐ िचि˥त िकया जाना है। 3 फेज 

टिमŊनलो ंको UVW के ŝप मŐ िचि˥त करना अ˕ायी होता 

है। सही फेज सीƓŐ स को फेज सीƓŐ स मीटर की सहायता से 

जांचा जाना चािहए, उसके बाद ही टिमŊनलो ंको UVW के ŝप 

मŐ िचि˥त िकया जा सकता है।

4 तदनुसार टिमŊनलो ंको िचि˥त करŐ ।

5 अपने अनुदेशक को अपना िनमाŊण िदखाएं और उसकी ˢीकृित Ůाɑ 

करŐ।

टेबल 1

Ţं. 

सं. 

के बीच ओम मŐ 

Ůितरोध 

मान

िटɔणी

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7

1-2 

2-3 

3-4 

1-3 

1-4 

2-4 

5-6 
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पावर (Power) अɷास 2.5.144
इलेƃŌ ीिशयन (Electrician) - अʐरनेटर

अʐरनेटर की िनरंतरता और इɌुलेशन Ůितरोध के िलए परीƗण (Test for continuity and insulation 
resistance of alternator)

उȞेʴ: इस अɷास के अंत मŐ आप यह कर सकŐ गे

• िनरंतरता के िलए अʐरनेटर वाइंिडंƺ का परीƗण करŐ

• ːेटर और रोटर वाइंिडंƺ के बीच इɌुलेशन Ůितरोध का परीƗण करŐ ।

आवʴकताएं (Requirements)

औज़ार/उपकरण (Tools/Instruments)

• किटंग ɘायसŊ 200 mm  - 1 No.

• ˙ैनर सेट 5 mm से 200 mm - 1 set

• ˌूडŌ ाइवर 200 mm - 1 No.

• ˌूडŌ ाइवर 100 mm - 1 No.

• मेगर 500V - 1 No.

उपकरण/मशीनŐ (Equipment/Machines)

• अʐरनेटर, 3-फ़ेज़, 3 KVA 415V - 1 No.

सामŤी (Materials)

• P.V.C. इंसुलेटेड कॉपर वायर 23/0.2 mm आकार  - 5 m

• इɌुलेशन टेप - 1 m

• टेː लœप 60W / 240V - 1 No.

ŮिŢया (PROCEDURE)

टाˋ 1: 3 फेज अʐरनेटर के नेम-ɘेट िववरण

1 3 फेज अʐरनेटर के नेम-ɘेट िववरण को पढ़Ő  और ʩाƥा करŐ । 2 अʐरनेटर के टिमŊनलो ंको पहचानŐ जैसा आपने अɷास संƥा 2.5.143 

टाˋ : 3 मŐ िकया था। 

 टाˋ 2: लœप का उपयोग करके िनरंतरता परीƗण करŐ

1 टेİːंग लœप लŐ और उस केबल की पहचान करŐ  िजससे S.P. İˢच और 

͆यूज़ लœप के साथ ŵेणी मŐ जुड़े Šए हœ। इसे Ůोड 1 के ŝप मŐ उपयोग 

करŐ।

2 Ůोब 2 को टिमŊनल ‘N’ से कनेƃ करŐ  और टिमŊनल R, Y और B को 

Ůोब 1 Ȫारा वैकİʙक ŝप से ˙शŊ करŐ । (Fig 1) लœप की İ˕ित का 

िनरीƗण करŐ  और उसे टेबल 1 मŐ दजŊ करŐ ।

फेज वायर को टेː लœप मŐ Ůोब 1 के ŝप मŐ पहचाना जाना 

चािहए और İˢच और ͆यूज़ के माȯम से टेː लœप से जोड़ा 

जाना चािहए। इस बात का ȯान रखा जाना चािहए िक फेज 

वायर अʐरनेटर की बॉडी या ůेम को न छुए। AC सɘाई 

के साथ परीƗण करते समय िकसी भी टिमŊनल को न छुएं।

3 F1 और F2 के बीच िनरंतरता की जाँच करŐ  और टेबल 1 मŐ िनʺषŊ दजŊ 

करŐ ।

टेबल 1

Ţं. 

सं. 

के बीच केनƕन लœप की İ˕ित

1 

2 

3 

4 

R और N

Y और N 

B और N

F1 और F2
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टाˋ 3: वाइंिडंƺ के बीच इɌुलेशन Ůितरोध को मापŐ

1 मेगर के एक Ůोड को R,Y,B,N टिमŊनलो ंमŐ से िकसी एक से कनेƃ करŐ  

और दूसरे Ůोड को टिमŊनल F1 या F2 से कनेƃ करŐ  जैसा िक Fig 1 मŐ 

िदखाया गया है।

2 मेगर को उसकी िनधाŊįरत गित से घुमाएं और इɌुलेशन मान मापŐ और 

इसे टेबल 2 मŐ įरकॉडŊ करŐ ।

मापा गया मान 1 मेगाओम से कम नही ंहोना चािहए।

टेबल 2

Ţं. सं. वाइंिडंƺ के बीच इɌुलेशन 

Ůितरोध

मेगाओम मŐ मान

1 RYBN और फ़ीʒ वाइंिडंग F1 

और F2 के बीच

टाˋ 4: वाइंिडंƺ और बॉडी के बीच इɌुलेशन Ůितरोध को मापŐ

आप R, Y, B और N मŐ से िकसी एक टिमŊनल से कनेƃ 

कर सकते हœ Ɛो ंͤिक उन सभी मŐ िनरंतरता है जैसा िक पहले 

सुिनिʮत िकया गया था।

1 मेगर के एक Ůोड को िकसी एक टिमŊनल, RYBN से और दूसरे Ůोड 

को अʐरनेटर की बॉडी/ůेम से कनेƃ करŐ ।

2 मेगर को उसकी िनधाŊįरत गित से घुमाएँ और इɌुलेशन Ůितरोध को 

मापŐ। इसे टेबल 1 मŐ įरकाडŊ करŐ ।

टेबल 1

Ţं. सं. वाइंिडंƺ और बॉडी के बीच 

इɌुलेशन Ůितरोध

मेगाओम मŐ मान

1 

2 

आमőचर वाइंिडंग R/Y/B/N और 

बॉडी के बीच

फ़ीʒ वाइंिडंग F1 और F2 और 

बॉडी के बीच

3 मेगर Ůोब को टिमŊनल F1 या F2 से और दूसरे Ůोब को बॉडी से कनेƃ 

करŐ।

 मेगर को उसकी िनधाŊįरत गित पर घुमाएं और इɌुलेशन Ůितरोध मान 

को मापŐ और इसे टेबल 1 मŐ įरकॉडŊ करŐ ।

मापा गया इɌुलेशन मान 1 मेगाहोम से कम नही ं होना 

चािहए।

4 इɌुलेशन Ůितरोध के इन मानो ं की तुलना अनुभाग मŐ उपलɩ 

अʐरनेटर रखरखाव काडŊ मŐ दजŊ मानो ंसे करŐ  और अपने अनुदेशक 

के साथ रीिडंग मŐ िभɄता पर चचाŊ करŐ ।
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पावर (Power) अɷास 2.5.145
इलेƃŌ ीिशयन (Electrician) - अʐरनेटर

अʐरनेटर को कनेƃ करना, ːाटŊ करना और रन करना और वोʐेज बनाना (Connect, start and run 
an alternator and build up the voltage)

उȞेʴ: इस अɷास के अंत मŐ आप यह कर सकŐ गे

• अʐरनेटर की नेम-ɘेट िववरण पढ़Ő और ʩाƥा करŐ

• अʐरनेटर के टिमŊनलो ंका परीƗण करŐ  और पहचानŐ

• अʐरनेटर को कनेƃ करŐ , ːाटŊ करŐ , रन करŐ , गित और आवृिȅ को एडजː करŐ  

• अʐरनेटर के रेटेड वोʐेज को एडजː करŐ  और सेट करŐ ।

आवʴकताएं (Requirements)

औज़ार/उपकरण (Tools/Instruments)

• इंसुलेटेड किटंग ɘायसŊ 200 mm - 1 No.

• ˌूडŌ ाइवर 150 mm  - 1 No.

• ˌूडŌ ाइवर 100 mm  - 1 No.

• वोʐमीटर AC 0 से 500 वोʐ  - 1 No.

• एमीटर DC 0 से 5 एɼीयर  - 1 No.

• टैकोमीटर 0 से 3000 r.p.m.  - 1 No.

• िसंगल फेज आवृिȅ मीटर 250V - 45 से 55 Hz  - 1 No.

उपकरण/मशीनŐ (Equipment/Machines)

• 3-फ़ेज़ अʐरनेटर 3KVA 415V

 50 Hz एक उपयुƅ DC मोटर से जोड़ा गया - 1 set

• įरओːेट 480 ओम 2 ए̱ɛ  - 2 No

• 4-पॉइंट ːाटŊर 30 एɼीयर 250V - 1 No.

सामŤी (Materials)

• PVC इंसुलेटेड कॉपर केबल

 2.5 वगŊ मीटर 600 V Ťेड - 10 मीटर।

• इɌुलेशन टेप - 30 cm.

• ͆यूज़ तार 5A, 15A - आवʴकतानुसार।

• T.P.I.C. İˢच 16 एİɼयर 500V - 1 No.

• D.P.I.C. İˢच 32 एİɼयर 250V - 2 No.

ŮिŢया (PROCEDURE)

टाˋ 1: अʐरनेटर को कनेƃ करŐ , ːाटŊ करŐ , रन करŐ , गित और आवृिȅ को एडजː करŐ

1 नेम-ɘेट िववरण पढ़Ő  और ʩाƥा करŐ।

2 अʐरनेटर के टिमŊनलो ंका परीƗण करŐ  और पहचानŐ।

3 वाइंिडंग, वाइंिडंग और Ťाउंड के बीच इɌुलेशन Ůितरोध के िलए 

अʐरनेटर का परीƗण करŐ  और मानो ंको अलग से įरकॉडŊ करŐ ।

इɌुलेशन Ůितरोध मान एक मेगाहोम से कम नही ं होना 

चािहए

4 उपलɩ अʐरनेटर के िविनदőश के अनुसार įरओːेट, एमीटर, 

वोʐमीटर, İˢच और केबल की उपयुƅ ŵेणी का चयन करŐ ।

आपको Fig 1 के संबंध मŐ उपलɩ अʐरनेटर की रेिटंग के 

अनुसार मीटर और įरओːेट की रŐज बदलनी पड़ सकती है।

5 सिकŊ ट डायŤाम के अनुसार कनेƕन बनाएं।

6 Ůाइम मूवर के फ़ीʒ įरओːेट को कट आउट İ˕ित मŐ एडजː 

करŐ  और एƛाइटर के फ़ीʒ įरओːेट को Ɋूनतम वोʐेज İ˕ित मŐ 

एडजː करŐ।

7 कपिलंग की जाँच करŐ ।

8 Ůाइम मूवर (DC मोटर) पर DC सɘाई को ‘ऑन’ करŐ  और 4-पॉइंट 

ːाटŊर के माȯम से Ůाइम मूवर को ːाटŊ करŐ ।

9 Ůाइम मूवर की गित को उसके फीʒ įरओːेट के माȯम से 

अʐरनेटर की रेटेड गित तक एडजː करŐ।

10 अʐरनेटर की एƛिसिटंग वाइंिडंग पर DC सɘाई को ‘ऑन’ करŐ । 

टेबल मŐ अʐरनेटर के फ़ीʒ करंट, लाइन वोʐेज और फेज वोʐेज 

को नोट करŐ ।

11 टेबल मŐ आवृिȅ (यिद संभव हो तो, आवृिȅ मीटर कम वोʐेज पर नही ं

पढ़ सकता है) को नोट करŐ ।

© NIMI 

NOT TO BE REPUBLISHED



123

12 10 से 12 समान ːेप मŐ फ़ीʒ करंट बढ़ाएँ। Ůȑेक ːेप के िलए फेज 

वोʐेज, लाइन वोʐेज, आवृिȅ और फ़ीʒ करंट को मापŐ और टेबल 

मŐ मान दजŊ करŐ  जब तक िक अʐरनेटर आउटपुट वोʐेज अपने रेटेड 

मान तक नही ंपŠंच जाता।

फ़ीʒ करंट को आरोही Ţम मŐ समान ːेप मŐ धीरे-धीरे 

बदला जाना चािहए। अɊथा यह आलेİखत वŢ के आकार 

को िबगाड़ देगा।

13 एƛिसटेशन करंट को ऐसे बढ़ाएं िक अʐरनेटर लाइन वोʐेज रेटेड 

मान से लगभग 10% अिधक हो।

14 IF को ‘X’ अƗ पर और VP को ‘Y’ अƗ पर लेते Šए IF बनाम VP वŢ 

बनाएं। वŢ अʐरनेटर की O.C.C या चंुबकीयकरण िवशेषता को 

दशाŊता है।

15 फीʒ करंट और फेज वोʐेज के साथ-साथ लाइन वोʐेज और फेज 

वोʐेज के बीच संबंध के बारे मŐ अपना िनʺषŊ िलखŐ।

िनʺषŊ (Conclusion)

............................. ............................. ............................. ............................. 

............................. ............................. ............................. ............................. 

............................. ............................. ............................. ............................. 

............................. ............................. ............................. ............................. 

............................. .............................   .............................   .............................

टेबल

Ţं. सं. फीʒ करंट IF लाइन वोʐेज VL फेज वोʐेज VP आवृित VF िटɔणी

पावर : इलेƃŌ ीिशयन : (NSQF संशोिधत 2022) : अɷास 2.5.143पावर : इलेƃŌ ीिशयन : (NSQF संशोिधत 2022) : अɷास 2.5.145
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पावर (Power) अɷास 2.5.146
इलेƃŌ ीिशयन (Electrician) - अʐरनेटर

3 फेज अʐरनेटर के लोड परफॉरमŐस और वोʐेज िविनयमन का िनधाŊरण (Determine the load 
performance and voltage regulation of a 3-phase alternator)

उȞेʴ: इस अɷास के अंत मŐ आप यह कर सकŐ गे

• िकसी अʐरनेटर को कनेƃ करना, ːाटŊ करना, रन करना और उसके वोʐेज को बढ़ाना 

• िकसी अʐरनेटर के वोʐेज िविनयमन का िनधाŊįरत करना।

औज़ार/उपकरण (Tools/Instruments)

• कॉİɾनेशन ɘायसŊ 200 mm - 1 No.

• राउȵ नोज ɘायसŊ 150 mm - 1 No.

• इलेƃŌ ीिशयन का चाकू - 1 No.

• M.I. एमीटर 0 से 20 एɼीयर - 3 No

• M.I. वोʐमीटर 0 से 500 वोʐ - 1 No.

• M.C. वोʐमीटर 0-300V - 1 No.

• M.C. एमीटर 0-5A - 1 No.

• ůीƓŐ सी मीटर 500V, 45 से 50 हट्Ŋज़ - 1 No.

• पावर-फैƃर मीटर 500V, +0.5 से -0.5 P.F. - 1 No.

• टैकोमीटर 300 से 3000 r.p.m. - 1 No.

आवʴकताएं (Requirements)

उपकरण/मशीनŐ (Equipment/Machines)

• 3-फेज अʐरनेटर 500V 5/10

 िकलोवाट DC शंट मोटर के साथ

 गित िनयंũण की सुिवधा के साथ - 1 set

• 3-फ़ेज़ लœप लोड 415/400V 5 KW - 1 No.

• 3-फ़ेज़ İˍरल केज मोटर

 500V 50HZ, 3 HP DOL

 ːाटŊर और İˢच के साथ - 1 No.

सामŤी (Materials)

• P.V.C. इंसुलेटेड Ōː œडेड एʞूमीिनयम केबल -10 मीटर

• T.P.I.C. İˢच 32 ए̱ɛ 500v - 2 No.

ŮिŢया (PROCEDURE)

टाˋ 1 : अʐरनेटर को कनेƃ करŐ , ːाटŊ करŐ , रन करŐ  और वोʐेज बनाएं
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1 टेबल 1 मŐ िदए गए अʐरनेटर के नेम-ɘेट िववरण को नोट करŐ । 

(अɷास 2.5.144 टाˋ: 1 के अनुसार)

2 िदए गए 3-फेज अʐरनेटर की नेम-ɘेट रेिटंग (रेटेड Ɨमता) के 

अनुसार केबल, ɡूज तार, İˢच आिद के उिचत आकार का चयन 

करŐ।

3 एƛाइटर आउटपुट टिमŊनलो ंको įरओːेट, एमीटर और वोʐमीटर 

के साथ अʐरनेटर के Ɨेũ से कनेƃ करŐ। (Fig 1)

एƛाइटर आउटपुट वोʐेज को Fig 1 मŐ 220V DC के ŝप 

मŐ िदखाया गया है। िविभɄ िनमाŊता अपने अʐरनेटर के िलए 

उपयुƅ अलग-अलग एƛाइटर वोʐेज चुनते हœ। आपको 

उपलɩ अʐरनेटर के फीʒ की वोʐेज रेिटंग के अनुसार 

वोʐमीटर और एमीटर रेिटंग का चयन करना पड़ सकता है।

4 सिकŊ ट डायŤाम (FIg 1) के अनुसार अʐरनेटर टिमŊनलो ंRYB और N 

को लोड से कनेƃ करŐ । लोड İˢच और लœप लोड के सभी लœप İˢच 

को ‘ऑफ’ İ˕ित मŐ रखŐ।

पावर फैƃर और ŽीƓŐ सी मीटर की वोʐेज रेिटंग की जाँच 

करŐ  िक Ɛा वे फेज वोʐेज या लाइन वोʐेज के िलए हœ। 

तदनुसार कनेƃ करŐ . लœप लोड के ː ार पॉइंट को अʐरनेटर 

के ɊूटŌ ल पॉइंट से कनेƃ करना न भूलŐ। बʛ की वाट Ɨमता 

रेिटंग सभी लœपो ंमŐ समान होनी चािहए।

5 अपने अनुदेशक को कनेƕन िदखाएं और Ůाइम मूवर ːाटŊ करने के 

िलए उसकी अनुमित Ůाɑ करŐ।

6 अʐरनेटर को उसकी िनधाŊįरत गित से चलाएँ। गित मापŐ और įरकॉडŊ 

करŐ . गित........... r.p.m.

7 अʐरनेटर के रेटेड वोʐेज के अनुसार फीʒ įरओːेट को एडजː 

करके इसके वोʐेज का िनमाŊण करŐ । इसे पढ़Ő  और įरकॉडŊ करŐ . 

वोʐेज .........वोʐ.

टाˋ 2: अʐरनेटर का वोʐेज िविनयमन िनधाŊįरत करŐ

1 मोटर लोड का T.P.I.C. İˢच बंद करŐ  और D.O.L. ːाटŊर Ȫारा मोटर 

ːाटŊ करŐ ।

2 लœप लोड के T.P.I.C. İˢच को भी बंद करŐ  और एक एɼीयर के ːेप मŐ 

अʐरनेटर के रेटेड मान IL तक बढ़ाएं। टेबल 1 मŐ  IL, VL & P.F. आवृिȅ 

के मान पढ़Ő  और įरकॉडŊ करŐ ।

3 लोड कम करŐ  और अʐरनेटर बंद कर दŐ।

4 टिमŊनल वोʐेज बनाम लोड करंट को दशाŊते Šए रीिडंग के 3 सेटो ंके 

िलए तीन वŢ बनाएं। टिमŊनल वोʐेज को Y अƗ मŐ रखŐ और करंट को 

X-अƗ मŐ लोड करŐ ।

5 िनɻ सूũ का उपयोग करके 5 और 10 एɼीयर पर उपरोƅ िविभɄ 

भारो ंके िलए वोʐेज िविनयमन की गणना करŐ :

Ůितशत वोʐेज िविनयमन (% VR)

6 ːेप 5 और 6 के आधार पर अपना िनʺषŊ नीचे िदए गए ˕ान मŐ 

िलखŐ।

िनʺषŊ 1(Conclusion 1)

............................. ............................. ............................. ............................. 

............................. ............................. ............................. ............................. 

............................. ............................. ............................. ............................. 

िनʺषŊ 2(Conclusion 2)

............................. ............................. ............................. ............................. 

............................. ............................. ............................. ............................. 

............................. ............................. ............................. ............................. 

टेबल

Ţं. सं. Ūी फेज IL मŐ लोड 

करंट के बराबर

टिमŊनल वोʐेज

VL

आवृिȅ İ˕र 

रखना

पावर फैƃर 

cos Ø

पावर= िटɔणी
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पावर (Power) अɷास 2.5.147
इलेƃŌ ीिशयन (Electrician) - अʐरनेटर

Ūी फेज अʐरनेटर का पैरेलल ऑपरेशन और िसंŢनाइज़ेशन (Parallel operation and synchronization 
of three phase alternators)

उȞेʴ: इस अɷास के अंत मŐ आप यह कर सकŐ गे

• दो 3 फेज अʐरनेटरो ंके नेम ɘेट िववरण पढ़Ő और ʩाƥा करŐ  

• दो 3 फेज अʐरनेटरो ंको डाकŊ  लœप िविध Ȫारा िसंŢोनाइज़ करŐ  और इसका परीƗण करŐ

• दो 3 फेज अʐरनेटरो ंको डाकŊ  और Űाइट लœप िविध से िसंŢोनाइज़ करŐ  और इसका परीƗण करŐ

• िसंŢोˋोप िविध Ȫारा दो 3 फेज अʐरनेटर को िसंŢोनाइज़ करŐ  और उसका परीƗण करŐ ।

आवʴकताएं (Requirements)

औज़ार/उपकरण (Tools/Instruments)

• ŮिशƗु टूल िकट - 1 No.

• MI वोʐमीटर 0-500V - 2 No

• ůीƓŐ सी मीटर (45 - 50 - 55 हट्Ŋज) - 1 No.

• फेज सीƓŐ स इंिडकेटर - 1 No.

• िस̢Ţोˋोप - 1 No.

उपकरण/मशीनरी (Equipment/Machines)

• 3 फेज़ अʐरनेटर 5 kVA/500V 50 हट्Ŋज Ůाइम

 मूवर (समायोǛ ˙ीड कंटŌ ोल) के साथ युİƵत  - 2 No.

• įरओːेट 150 ओम/1A - 1 No.

सामŤी (Materials)

• TPIC İˢच 16A, 500V - आवʴकतानुसार

• ICDP/चाकू İˢच 16A, 250V - 1 No.

• ICTP / चाकू İˢच 16A, 500V - 2 No.

• 100W/250 V लœप - 6 No.

• कनेİƃंग वायसŊ - आवʴकतानुसार

ŮिŢया (PROCEDURE)

टाˋ 1 : अʐरनेटर की नेम ɘेट िववरण पढ़Ő और ʩाƥा करŐ

1 3 फेज अʐरनेटर के नेम ɘेट िववरण को पढ़Ő  और ʩाƥा करŐ।
दो अʐरनेटर की वोʐेज रेिटंग समान होनी चािहए। 

अʐरनेटर (kVA) की रेिटंग, समान होनी आवʴक नही ंहै। 

लोड को अʐरनेटर की रेिटंग के अनुसार साझा िकया जा 

सकता है।

टाˋ 2: डाकŊ  लœप िविध Ȫारा दो 3 फेज अʐरनेटर को िसंŢोनाइज़ करŐ  और इसका परीƗण करŐ

दो अʐरनेटरो ं को समानांतर मŐ जोड़ने के िलए उɎŐ 

िनɻिलİखत शतŘ को पूरा करना होगा।

1 दोनो ंअʐरनेटर का टिमŊनल वोʐेज समान होना चािहए

2 दोनो ंअʐरनेटर की आपूितŊ आवृिȅ समान होनी चािहए

3 दोनो ंअʐरनेटर का फेज सीƓŐ स आदशŊ होना चािहए

1 फेज सीƓŐ स इंिडकेटर/मीटर का उपयोग करके मुƥ बस बार लाइन 

के फेज सीƓŐ स की जांच करŐ

2 Ůाइम मूवर युİƵत, TPIC मुƥ İˢच, वोʐमीटर और ŽीƓŐ सी 

मीटर और ŵेणी मŐ लœप कनेƕन के साथ इनकिमंग अʐरनेटरऔर 

आउटगोइंग अʐरनेटर की अरŐजमŐट को कनेƃ और सेट करŐ । (Fig 1)।

अʐरनेटरो ं को जोड़ते समय इस बात का ȯान रखना 

चािहए िक दोनो ंअʐरनेटरो ंकी संगत फेज लाइन जुड़ी होनी 

चािहए। (यानी) पहला अʐरनेटर L1, L2 और L3 से जुड़ा है 

तो दूसरा अʐरनेटर भी उसी L1, L2 और L3 से जुड़ा होना 

चािहए।

3 फेज सीƓŐ स सही है यह सुिनिʮत करने के बाद इनकिमंग अʐरनेटर 

-1 के मेन İˢच को बंद İ˕ित मŐ रखŐ।

4 अʐरनेटर-2 का मेन İˢच खुली İ˕ित मŐ रखŐ।
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5 पहला अʐरनेटर ːाटŊ करŐ  और रन करŐ  और रेटेड वोʐेज बनाएं 6 फेजो ंके बीच लाइन वोʐेज को मापŐ, िफर अʐरनेटर-1 की आवृिȅ 

को मापŐ और वोʐमीटर और आवृिȅ मीटर की रीिडंग को टेबल 1 मŐ 

नोट करŐ ।

9 दो लœप की İ˕ित की जाँच करŐ ।

यिद वोʐेज और आवृिȅ समान हœ तो लœप डाकŊ  हो जाएगा 

और िफर उǐल हो जाएगा। यिद दोनो ं अʐरनेटर की 

वोʐेज और आवृिȅ समान नही ंहै तो लœप िटमिटमाएंगे।

S No. Voltage reading 

in Volt

Frequency in Hz

1

2

3

L1 - L2

L2 - L3

L3 - L1

L1 - L2

L2 - L3

L3 - L1

S No. Voltage reading 

in Volt

Frequency in Hz

1

2

3

L1 - L2

L2 - L3

L3 - L1

L1 - L2

L2 - L3

L3 - L1

टेबल 1

Alternator 1

7 ːाटŊ करŐ , रन करŐ  और रेटेड वोʐेज बनाएं

8 अʐरनेटर 2 मŐ लाइन वोʐेज और आवृिȅ को मापŐ और टेबल 2 मŐ 

रीिडंग नोट करŐ ।

टेबल 2

Alternator 2

पावर : इलेƃŌ ीिशयन : (NSQF संशोिधत 2022) : अɷास 2.5.147
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10 अʐरनेटर 2 मŐ फीʒ एƛिसटेशन करंट को एडजː करŐ  और 

वोʐेज को अʐरनेटर 2 के समान मान पर लाएं।

11 लœप की चमक की İ˕ित की जाँच करŐ ।

यिद लœप अभी भी िटमिटमा रहे हœ तो आवृिȅ समान नही ंहो 

सकती है इसे अʐरनेटर 1 के समान आवृिȅ मान पर लाया 

जाना चािहए

12 अʐरनेटर 2 के Ůाइम मूवर की गित को एडजː करŐ  और आवृिȅ को 

अʐरनेटर 1 के समान लाएं

अब, सभी लœप उǐल हœ और िफर एक समय मŐ अंधेरा हो 

जाते हœ, यह इंिगत करता है िक िसंŢनाइज़ेशन के िलए सभी 

शतŒ पूरी हो गई हœ।

13 जब सभी लœप अंधेरे मŐ हो ंतो अʐरनेटर-2 का मेन İˢच बंद कर दŐ।

अब अʐरनेटर िसंŢनाइज़ (समानांतर) हœ और लोड साझा 

करने के िलए तैयार हœ।

14 दोनो ंअʐरनेटरो ंके िलए कॉमन लोड को ‘ऑन’ करŐ ।

15 जांचŐ िक दोनो ंअʐरनेटरो ंȪारा लोड समान ŝप से साझा िकया गया है।

16 अपने अनुदेशक से इसकी जांच करवाएं।

1 फेज सीƓŐ स इंिडकेटर का उपयोग करके मुƥ बस बार लाइनो ंके 

फेज सीƓŐ स की जांच करŐ

2 अʐरनेटर - 1 और अʐरनेटर - 2 को Ůाइम मूवर, TPIC İˢच, लœप 

कनेƕन के साथ कनेƃ करŐ  और ʩवİ˕त करŐ। (लœप के 2 जोड़े दो 

फेज मŐ जुड़े Šए हœ, एक फेज मŐ, लœप की युƵ वोʐमीटर और ůीƓŐ सी 

मीटर के साथ ŵेणी मŐ हœ। (Fig 2)

3 टाˋ-2 मŐ विकō ग ːेप को 3 से 8 तक दोहराएँ

4 टेबल - 3 और टेबल - 4 मŐ रीिडंग को नोट करŐ

टेबल - 3

Alternator - 1

टाˋ 3: डाकŊ  और Űाइट लœप िविध Ȫारा दो 3 फेज अʐरनेटर को िसंŢोनाइज़ करŐ

5 लœप की İ˕ित देखŐ

यिद वोʐेज और आवृिȅ समान है तो लœप का एक युƵ डाकŊ  

होगा और अɊ दो युƵ उǐल होगें

यिद दोनो ंअʐरनेटर की वोʐेज और आवृिȅ समान नही ं

है तो लœप िटमिटमाता रहेगा और Ŝकी Šई रोशनी नही ंदेगा

6 जांचŐ िक वोʐेज और आवृिȅ समान नही ंहœ टाˋ 2 के 10 से 12 ːेप 

को दोहराएं और वोʐेज और आवृिȅ का वही मान लाएं जो अʐरनेटर 

- 1 मŐ है 

यिद सभी शतŒ पूरी होती हœ तो सभी लœप नही ं िटमिटमाएंगे 

और एक समय मŐ एक युƵ लœप मŐ अंधेरा तथा अɊ दो युƵ 

लœप मŐ रोशनी होगी।

7 जब लœप उǐल İ˕ित मŐ हो तो अʐरनेटर-2 का मेन İˢच बंद कर 

दŐ

अब 2 अʐरनेटर िसंŢनाइज़ (समानांतर) हœ और लोड साझा 

करने के िलए तैयार हœ

8 दोनो ंअʐरनेटरो ंके िलए कॉमन लोड को ‘ऑन’ करŐ

9 जाँच करŐ  िक लोड दोनो ंअʐरनेटरो ंȪारा समान ŝप से साझा िकया 

गया है

S No. Voltage reading 

in Volt

Frequency in Hz

1

2

3

L1 - L2

L2 - L3

L3 - L1

L1 - L2

L2 - L3

L3 - L1

S No. Voltage reading 

in Volt

Frequency in Hz

1

2

3

L1 - L2

L2 - L3

L3 - L1

L1 - L2

L2 - L3

L3 - L1

टेबल - 4

Alternator - 2
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टाˋ 4: िसंŢोˋोप का उपयोग करके दो अʐरनेटर को समानांतर मŐ कनेƃ करŐ

1 िदखाए गए अनुसार उपकरण एकũ करŐ। (Fig 3)

2 औजार और उपकरणो ंको कनेƃ करŐ । (Fig 3)

बस-बार İˢच S1 और िसंŢोनाइिज़ंग İˢच S2 को ‘ओपन’ 

रखŐ।

3 आने वाले अʐरनेटर (अʐरनेटर-2) को कम एƛिसटेशन के साथ 

ːाटŊ करŐ ।

4 बस-बार İˢच S1 बंद करŐ ।

एक अʐरनेटर (अʐरनेटर-1) बस-बार से जुड़ा होता है तो 

रेटेड V उȋɄ करता है।

5 बस-बार वोʐेज V1 और आने वाले वोʐेज V2 का िनरीƗण करŐ ।

6 आने वाले अʐरनेटर के एƛिसटेशन को V1=V2 तक एडजː करŐ । 

इनकिमंग और एƛाइिटंग मशीन का वोʐेज बराबर होना चािहए।

7 िसंŢोˋोप मŐ पॉइंटर की जाँच करŐ ।

8 अʐरनेटर की गित को एडजː करŐ। यिद यह तेजी से संकेत दे रहा 

है तो िसंŢोˋोप पॉइंटर को देखते Šए आने वाली मशीन की गित को 

धीरे-धीरे कम करŐ।

यिद यह धीमी गित का संकेत देता है, तो आने वाली मशीन 

की गित को धीरे-धीरे बढ़ाएं। पįरणामˢŜप पॉइंटर की गित 

0 तक धीमी होनी चािहए। 

जब पॉइंटर बŠत धीमी गित से शूɊ İ˕ित मŐ आता है तो 

डायल के पीछे का बʛ Ƹो करने लगेगा।

9 िसंŢोˋोप पॉइंटर के Ɋूनतम दोलन के िलए आने वाले अʐरनेटर 

की गित को एडजː करŐ ।

10 िसंŢोनाइिज़ंग İˢच ̀ S2’ को शूɊ और िसंŢोनाइिज़ंग पॉइंटर की İ˕र 

İ˕ित पर बंद करŐ ।
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जब आने वाली और मौजूदा मशीनो ंके दो वोʐेज पįरमाण 

और फेज मŐ समान होते हœ तो िसंŢोˋोप पॉइंटर शूɊ पर 

होगा।
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पावर (Power) अɷास 2.6.148
इलेƃŌ ीिशयन (Electrician) - िसंŢोनस मोटर और MG सेट

एक िसंŢोनस मोटर इंːॉल करना, उसके भागो ंऔर टिमŊनलो ंकी पहचान करना (Install a synchronous 
motor, identify its parts and terminals)

उȞेʴ: इस अɷास के अंत मŐ आप यह कर सकŐ गे

• िदए गए िसंŢोनस मोटर के नेम ɘेट िववरण को पढ़Ő और समझŐ 

• िनमाŊता के इंːॉलेशन िनदőश पढ़Ő और उसका पालन करŐ  

• टेɼलेट माप को माउंिटंग बेस पर टŌ ांसफर करŐ

• बेस ůेम बनाने (यानी) िडŌ िलंग करने, होल के आकार का चयन करने का टेɼलेट बनाएं।

आवʴकताएं (Requirements)

औज़ार/उपकरण (Tools/Instruments)

• मसोनरी टूʤ जैसे टŌ ेवल İ˙įरट लेवल आिद - 1 set

• िडŌ िलंग मशीन इलेİƃŌ क 12.mm

 Ɨमता िडŌ ल के साथ - 1 No.

• मापन टेप 3 मीटर - 1 No.

• इलेƃŌ ीिशयन हœड टूल िकट - 1 set

उपकरण/मशीनŐ (Equipment/Machines)

• िसंŢोनस मोटर 3 KVA, 500V 3

 फेज 50Hz उपयुƅ ːाटŊर के साथ - 1 No.  

• उपरोƅ मोटर के िलए उपयुƅ

 DC ŷोत/रेİƃफायर - 1 No.

• TPIC İˢच 32A, 500V - 1 No.

• DPIC İˢच 16A 250V - 1 No.

• उपयुƅ फीʒ įरओːेट - 1 No.

सामŤी (Materials)

• कनेİƃंग केबʤ - आवʴकतानुसार।

• नट Ťाउिटंग बोʐ - 4 No.

ŮिŢया (PROCEDURE)

टाˋ 1: दी गई िसंŢोनस मोटर इंːॉल करŐ

1 नेम-ɘेट िववरण पढ़Ő  और मोटर रखरखाव काडŊ मŐ įरकॉडŊ करŐ

2 उस ˕ान पर जहां मोटर ˕ािपत की जानी है, िनमाŊता के िनदőशो ंके 

अनुसार आवʴक ʩव˕ा करŐ  जैसे िडŌ िलंग होल, नट और बोʐ की 

İ˕ित या RCC नीवं आिद।

3 मोटर की रेिटंग से कनेİƃंग केबल और ͆यूज़ का आकार िनधाŊįरत 

करŐ ।

4 िनमाŊता Ȫारा अनुशंिसत माउंिटंग बोʐ के आकार के अनुसार िडŌ ल का 

आकार चुनŐ।

5 उİʟİखत आकार के अनुसार होल िडŌ ल करŐ ।

6 माउंिटंग बेस पर टेɼलेट माप का उपयोग करŐ  और मोटर ˕ािपत 

करने के िलए बेस माउंिटंग तैयार करŐ । (Fig 1)

a) ɘœक को Ťाउिटंग बोʐ से िफƛ करŐ ।

b) İ˙įरट लेवल का उपयोग करके ˑर की जाँच करŐ ।

c) बोʐ के चारो ंओर की जगह को पतले मोटे सीमŐट मोटाŊर से भरŐ ।

ŮिशƗण सं˕ान मŐ Ůȑेक ŮिशƗु Ȫारा एक बैच मŐ आसानी से 

दोहराव की सुिवधा के िलए सीमŐट के बजाय िमǥी के मोटाŊर 

का उपयोग करŐ ।

d) इसे 8 से 12 घंटो ंके िलए ʩवİ˕त होने दŐ , िफर टेɼलेट ɘœक को 

हटा दŐ।
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e) सीमŐट मोटाŊर को कम से कम 2 िदनो ंतक पानी से उपचाįरत करŐ।

f) सतह को अǅी तरह से पलˑर करके िफिनश करŐ।

िनमाŊता के िनदőशो ं के अनुसार कंपन रोकने वाले उपकरण 

जैसे İ˚ंग वॉशर आिद शािमल करŐ ।

7 मोटर इंːाल करŐ  और इसे नट्स से िफƛ करŐ  (Fig 2)

8 I.E िविनयमो ंऔर I.S िसफ़ाįरशो ंके अनुसार डबल अिथōग बनाएं। 

9 वाइंिडंƺ की िनरंतरता की जाँच करŐ । Ťाउंिडंग की Ůभावशीलता की 

भी जाँच करŐ ।

10 कंपन के िबना सुचाŝ ŝप से चलने की जांच के िलए मोटर को ː ाटŊर/

İˢच और ɡूज के साथ अ˕ायी ŝप से सɘाई से कनेƃ करŐ ।

टाˋ 2: िसंŢोनस मोटर के भागो ंऔर टिमŊनलो ंकी पहचान करŐ

1 वाˑिवक वˑु से या एƠोडेड ̊ʴ चाटŊ से िसंŢोनस मोटर के 

पाट्Ŋस की पहचान करŐ।

2 Ůȑेक पहचाने गए पाट्Ŋस को नंबर टैग के साथ लेबल करŐ ।

3 टेबल मŐ Ůȑेक अंिकत संƥा के भागो ंके नाम िलखŐ।

4 Fig 1 मŐ िदखाए गए टिमŊनलो ंकी पहचान करŐ । ː ाटŊर टिमŊनलो ंके िलए 

अɷास संƥा: 2.5.143 टाˋ 3 का पालन करŐ ।

5  एƛिसटेशन टिमŊनलो ंकी पहचान करŐ ।

टेबल 1

Sl. No. Label No. Name of Part
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पावर (Power) अɷास 2.6.149
इलेƃŌ ीिशयन (Electrician) - िसंŢोनस मोटर और MG सेट

िविभɄ एƛिसटेशन और लोड İ˕ितयो ंके तहत िसंŢोनस मोटर के िलए ːाटŊ और ɘॉट V-वŢ कनेƃ 
करना (Connect start and plot V-curves for synchronous motor under different excitation 
and load conditions)

उȞेʴ: इस अɷास के अंत मŐ आप यह कर सकŐ गे

• िसंŢोनस मोटर को उसके ːाटŊर से कनेƃ करŐ

• िसंŢोनस मोटर को उसके ːाटŊर से ːाटŊ करŐ  और रन करŐ

• ‘V’ वŢ आलेİखत करŐ ।

आवʴकताएं (Requirements)

औज़ार/उपकरण (Tools/Instruments)

• ŮिशƗु टूल िकट - 1 No.

• MI एमीटर 0-10 A - 1 No.

• MC एमीटर 0-1 A - 1 No.

• MI वोʐमीटर 0-500 V - 1 No.

• ůीƓŐ सी मीटर (45-50-55 हट्Ŋज)  - 1 No.

• टैकोमीटर 0-10000 rpm - 1 No.

उपकरण/मशीनŐ (Equipment/Machines)

• िसंŢोनस मोटर 3 KVA, 500V 3

 फेज 50 हट्Ŋज उपयुƅ ːाटŊर के साथ - 1 No. 

• उपरोƅ मोटर के िलए उपयुƅ

 DC ŷोत/रेİƃफायर - 1 No

• TPIC İˢच 32A, 500V  - 1 No.

• DPIC İˢच 16A 250V - 1 No.

• उपरोƅ मोटर के िलए

 उपयुƅ फ़ीʒ įरओːेट - 1 No.

सामŤी (Materials)

• कनेİƃंग लीडस् - आवʴकतानुसार।

ŮिŢया (PROCEDURE)

टाˋ 1: िसंŢोनस मोटर को कनेƃ करŐ , ːाटŊ करŐ , रन करŐ  और उसका परीƗण करŐ

1 सिकŊ ट डायŤाम के अनुसार कनेƕन बनाएं। (Fig 1)
2 अपने अनुदेशक को कनेƕन िदखाएं और उसकी s ीकृित Ůाɑ करŐ।

3 TPIC İˢच और DPIC बंद करŐ ।

4 नेम ɘेट िववरण के अनुसार फ़ीʒ करंट को उसके रेटेड मान पर 

एडजː करŐ। 

5 पुश बटन S2 को दबाकर रखŐ और İˢच S1 को संचािलत करके मोटर 

ːाटŊ करŐ ।

सुिनिʮत करŐ  िक ːाटŊ करते समय मोटर को सिŢय करने से 

पहले पुश बटन S2 दबाया गया है। 

जब S2 दब जाता है तो फ़ीʒ की DC सɘाई काट दी जाती है 

और फ़ीʒ वाइंिडंग टिमŊनल F1 और F2 बंद हो जाते हœ।

6 रोटर के अिधकतम गित Ůाɑ करने के बाद, मान लीिजए िक 95% 

िसंŢोनस गित įरलीज़ पुश बटन S2 यानी फ़ीʒ वाइंिडंग DC सɘाई 

Ȫारा एƛिसटेड होती है।
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फ़ीʒ वाइंिडंग के एƛिसटेड होने से मोटर 

िसंŢोनस(synchronism) मŐ आ जाती है और िसंŢोनस 

˙ीड से चलती है।

7 गित, सɘाई वोʐेज, आवृिȅ, लाइन करंट और Ɨेũ एƛिसटेशन 

करंट को मापŐ और टेबल 2 मŐ įरकॉडŊ करŐ ।

टेबल 2

लाइन वोʐेज : __________ वोʐ

लाइन करंट  : ________________ amp

एƛिसटेशन करंट  : ________________ amp

गित  : ________ _______ r.p.m

आवृिȅ   : __________________ Hz

8 सूũ का उपयोग करके मोटर की तुʞकािलक गित की गणना करŐ । 

तुʞकािलक गित NS=...rpm

9 मापी गई गित के साथ तुʞकािलक गित की तुलना करŐ  और सुिनिʮत 

करŐ  िक मापी गई गित तुʞकािलक गित के बराबर है।

टाˋ 2: िविभɄ एƛिसटेशन और लोड İ˕ितयो ंके तहत िसंŢोनस मोटर के िलए V-वŢ ɘॉट करŐ

1 िसंŢोनस मोटर को िबना लोड के उसकी अिधकतम गित तक ːाटŊ 

करŐ  और रन करŐ

2 फ़ीʒ įरओːेट (Fig 1) को एडजː करके फ़ीʒ करंट को एडजː 

करŐ  और आमőचर करंट (Ia) और फ़ीʒ करंट (If) की रीिडंग लŐ।

3 टेबल 1 मŐ रीिडंग नोट करŐ  और एक अलग Ťाफ शीट मŐ िविभɄ 

एƛिसटेशन और लोड İ˕ितयो ं के तहत िसंŢोनस मोटर के िलए 

‘V’ वŢ ɘॉट करŐ । लोडेड İ˕ित के िलए वही ŮिŢया दोहराई जानी 

चािहए।

Sl. No. Without Load With Load

Armature Current (Ia) Field Current (If) Armature Current (Ia) Field Current (If)

टेबल 1
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पावर (Power) अɷास 2.6.150
इलेƃŌ ीिशयन (Electrician) - िसंŢोनस मोटर और MG सेट

MG सेट के भागो ंऔर टिमŊनलो ंकी पहचान करना (Identify the parts and terminals of MG set)

उȞेʴ: इस अɷास के अंत मŐ आप यह कर सकŐ गे

• िदए गए MG सेट के नेम ɘेट िववरण को पढ़Ő और ʩाƥा करŐ

• टेː लœप िविध Ȫारा DC मशीन की वाइंिडंƺ के टिमŊनल के पेयर िनधाŊįरत करŐ

• उनके भागो ंको पहचानŐ और उनके नाम िलखŐ।

टाˋ 1: 3-फेज İˍरल केज इंडƕन मोटर के भागो ंकी पहचान करŐ

इस िवषय के िलए अɷास संƥा: 2.3.123 टाˋ 1 और टाˋ 3 को देखŐ

टाˋ 2: MG सेट के DC जनरेटर के टिमŊनलो ंकी पहचान करŐ

1 िदए गए DC जनरेटर के नेम ɘेट िववरण को पढ़Ő  और ʩाƥा करŐ  

और टेबल 2 मŐ नोट करŐ ।

इस टाˋ के िलए अɷास संƥा: 2.1.107 - टाˋ 2 देखŐ
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पावर (Power) अɷास 2.6.151
इलेƃŌ ीिशयन (Electrician) - िसंŢोनस मोटर और MG सेट

DC शंट जनरेटर से कपʒ 3 फेज इंडƕन मोटर के साथ एक MG सेट ː ाटŊ करना और लोड करना (Start, 
and load a MG set with 3 phase induction motor coupled to DC shunt generator)

उȞेʴ: इस अɷास के अंत मŐ आप यह कर सकŐ गे

• 3-फ़ेज़ मोटर को ːाटŊर से कनेƃ करŐ

• एक DC शंट जनरेटर, फीʒ रेगुलेटर, एमीटर और वोʐमीटर कनेƃ करŐ  

• 3 फेज AC मोटर ːाटŊ करŐ

• फ़ीʒ रेगुलेटर को एडजː करŐ  और DC वोʐेज का िनमाŊण करŐ

• M.G सेट की संयुƅ दƗता िनधाŊįरत करŐ ।

आवʴकताएं (Requirements)

औज़ार/उपकरण (Tools/Instruments)

• इलेƃŌ ीिशयन टूल िकट - 1 set

• MI वोʐमीटर 0-500V - 1 No.

• MI एमीटर 0-15A - 1 No.

• MC एमीटर 0 से 2.5A - 1 No.

• MC एमीटर 0 से 15A - 1 No.

• MC वोʐमीटर 0 से 250 वोʐ - 1 No.

• पावर फैƃर मीटर 500V 15A 0.5 लैग से 0.5 लीड - 1 No.

• टैकोमीटर मʐी-रŐज 0-300/1000/3000 rpm - 1 No.

उपकरण/मशीनŐ (Equipment/Machines)

• 3-फेज İˍरल केज इंडƕन मोटर

 5 HP, 500V, 50 हट्Ŋज ːार-डेʐा

 ːाटŊर 500V, 16A के साथ  - 1 No.

- DC शंट जनरेटर - 5 िकलोवाट

 220V फीʒ रेगुलेटर के साथ - 1 No

• 5 िकलोवाट - 250 V का लœप बœक - 1 No

सामŤी (Materials)

• ICTP İˢच 16A 500V  - 1 No.

• लœप होʒर पŐडŐट - 2 No

• लœप 250V, 60 या 100 वॉट बʛ - 2 No

• Ōː œड PVC इंसुलेटेड वायर 7/1.5

 एʞूमीिनयम केबल - 4 m

• D.P.S.T. İˢच 16A, 250V - 1 No.

• PVC इंसुलेटेड कनेİƃंग केबल - आवʴकतानुसार।

• ICDP İˢच 16A 250V - 1 No.

• Ťाफ़ शीट - आवʴकतानुसार।

ŮिŢया (PROCEDURE)

टाˋ 1: MG सेट रन ːाटŊ करŐ  और लोड करŐ

1 AC मोटर और जनरेटर को कनेƃ करŐ । (Fig 1)
सिकŊ ट मŐ शूɊ Ůितरोध शािमल करने के िलए फ़ीʒ रेगुलेटर 

को ऐसी İ˕ित मŐ रखŐ। İˢच S1 और S2 को ‘ऑफ’ İ˕ित 

मŐ रखŐ।
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2 AC मोटर ːाटŊ करŐ । टैकोमीटर का उपयोग करके गित मापŐ।

3 DC जनरेटर टिमŊनल वोʐेज को उसके रेटेड मान तक बढ़ाएं और 

वोʐमीटर (V2) रीिडंग का िनरीƗण करŐ ।

4 लोड İˢच S2 को ‘ऑन’ करŐ ।

5 MG सेट की रेटेड Ɨमता तक ːेप मŐ लœप को ‘ऑन’ करके धीरे-धीरे 

लोड बढ़ाएं।

6 Ůȑेक लोड İ˕ित के िलए जनरेटर की गित को मापŐ और टेबल 1 मŐ 

įरकॉडŊ करŐ ।

7 इनपुट करंट, वोʐेज और पावर फैƃर को टेबल 1 मŐ įरकॉडŊ करŐ । 

जनरेटर के लोड करंट और टिमŊनल वोʐेज को टेबल 1 मŐ पढ़Ő  और 

įरकॉडŊ करŐ ।

8 ːेप मŐ लोड को ‘ऑफ’ करŐ  और लोड İˢच S2 खोलŐ।

9 इनपुट पावर की गणना करŐ

________________ ________________ ________________ ________________ 

________________ ________________ ________________ ________________ 

________________ ________________ ________________ ________________ 

10 आउटपुट पावर की गणना करŐ ।

________________ ________________ ________________ ________________ 

________________ ________________ ________________ ________________ 

________________ ________________ ________________ ________________

11 फुल लोड पर कुल लॉस और दƗता की गणना करŐ ।

________________ ________________ ________________ ________________ 

________________ ________________ ________________ ________________ 

________________ ________________ ________________ ________________ 

________________ ________________ ________________ ________________ 

________________ ________________

12 M.G. सेट के Ůाइम मूवर को रोकŐ  और सɘाई को अलग करŐ ।

________________ ________________ ________________ ________________ 

________________ ________________ ________________ ________________ 

________________ ________________ ________________ ________________ 

िनʺषŊ (Conclusion)

टेबल मŐ रीिडंग से देखŐ िक टिमŊनल वोʐेज लोड मŐ वृİȠ के साथ डŌ ॉप होता 

है। अपने कारण बताएं.
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पावर (Power) अɷास 2.7.152
इलेƃŌ ीिशयन (Electrician) - इलेƃŌ ॉिनक Ůैİƃस

कलर कोड Ȫारा Ůितरोध का मान िनधाŊįरत करना और Ůकारो ंकी पहचान करना (Determine the value 

of resistance by colour code and identify the types)

उȞेʴ: इस अɷास के अंत मŐ आप यह कर सकŐ गे

• सिचũ Ůितिनिधȕ का įरफरŐस देकर Ůितरोधो ंके Ůकारो ंकी पहचान करŐ  

• कलर बœड की पहचान करŐ  और Ůितरोध मान को डीकोड करŐ  

• कलर बœड Ȫारा टॉलरŐस मान की गणना करŐ ।

आवʴकताएं (Requirements)

औज़ार/उपकरण (Tools/Instruments)

• मʐीमीटर/ओममीटर - 1 No.

सामŤी (Materials)

• काबŊन टŌ ैक और वायर-बाउȵ Ůकार

 के पोटŐͤिशयोमीटर सिहत िविभɄ Ůकार

 के Ůितरोध (िमिŵत मान) - आवʴकतानुसार।

ŮिŢया (PROCEDURE)

टाˋ 1: सिचũ Ůितिनिधȕ से रेिसːर के Ůकार की पहचान करŐ

1 Fig 1 का संदभŊ देकर रेिसːर के Ůकार की पहचान करŐ  और Ůकार 

को टेबल 1 मŐ िलखŐ। 

2 टेबल 1 मŐ पहचाने गए रेिसːर के िलए I.S Ůतीक बनाएं।

टेबल 1

Sl. No. Sketch reference Type of resistor Symbol

1

2

3

4

5

6

7

8

9

A

B

C

D

E

F

G

H

I
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टाˋ 2 : कलर बœड की पहचान करŐ  और Ůितरोध मान को िडकोड करŐ

1 कलर बœड से Fig 1 मŐ िदखाए गए Ůितरोधो ंके मान को पहचानŐ और 

टेबल 1 दजŊ करŐ ।

3 टेबल 1 मŐ पहली संƥा और दूसरी संƥा िलखŐ।

4 तीसरे बœड के कलर को पहचानŐ और टेबल 1 मŐ संबंिधत कॉलम मŐ 

गुणक मान िलखŐ।

5 रेिसːर के मान की गणना करŐ  और टेबल 1 मŐ įरकॉडŊ करŐ ।

6 चौथे बœड के कलर को पहचानŐ और टेबल 1 मŐ टॉलरŐस भरŐ ।

7 अɊ िदए गए Ůितरोधो ंके िलए Ůितरोध मान और टॉलरŐस िनधाŊįरत 

करŐ  और उपरोƅ ːेप 1 से 6 को दोहराकर टेबल मŐ įरकॉडŊ करŐ ।

8 मʐीमीटर/ओममीटर का उपयोग करके Ůितरोधो ंका मान मापŐ और 

नीचे दी गई ŮिŢया का पालन करके टेबल मŐ मान दजŊ करŐ ।2 अनुदेशक Ȫारा िदए गए Ůितरोधो ंके पहले दो कलर बœडो ंको पहचानŐ 

(Ůितरोध के एक छोर के करीब पहले कलर बœड से शुŝ होने वाले Ţम 

मŐ - Fig 2 देखŐ)।

टेबल 1

Sl.No. Colour 1st 

No.

2st 

No.

3st 

No.

Multiplier Resistance

value

Tolerance

limit (±)

1st 2nd 

3rd 4th in 

percentage

1st

Band

2nd

Band

3nd

Band

4nd

Band
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पावर (Power) अɷास 2.7.153
इलेƃŌ ीिशयन (Electrician) - इलेƃŌ ॉिनक Ůैİƃस

सिŢय और िनİʻय इलेƃŌ ॉिनक घटको ंऔर उसके अनुŮयोगो ंका परीƗण (Test active and passive 
electronic components and its applications)

उȞेʴ: इस अɷास के अंत मŐ आप यह कर सकŐ गे

• सिचũ Ůितिनिधȕ का įरफरŐस देकर इलेƃŌ ॉिनक घटको ं- डायोड, डायोड िŰज, टŌ ांिजːर, SCR, IC की पहचान करŐ

• ̊ʴ िनरीƗण Ȫारा िदए गए इलेƃŌ ॉिनक घटको-ं डायोड, डायोड िŰज, सेलेिनयम िŰज, टŌ ांिजːर, IC की पहचान करŐ

• ̊ʴ िनरीƗण Ȫारा िनİʻय घटको ंकी पहचान करŐ

• घटको ंपर कोिडंग और मािकō ग की ʩाƥा करŐ

• इसकी विकō ग İ˕ितयो ंके िलए घटको ंका परीƗण करŐ ।

आवʴकताएं (Requirements)

औज़ार/उपकरण (Tools/Instruments)

• मʐीमीटर/ओममीटर - 1 No.

सामŤी/घटक (Materials/Components)

• कैपेिसटर, इंडƃसŊ, रेिसːसŊ

 (िमिŵत आकार, आकृित और मान) - आवʴकतानुसार। 

• सेमीकंडƃर डेटा मैनुअल के

 साथ िविभɄ Ůकार के डायोड, टŌ ांिजːर,

 SCR, DIACs, TRIACs, UJTs, FETs, िŰज

 डायोड आिद के िमिŵत घटक  - आवʴकतानुसार।

ŮिŢया (PROCEDURE)

टाˋ 1: सिŢय घटको ंको पहचानŐ

धारणा: िदए गए घटको ंके पास उनके कोड नंबर हœ, लीड पहचान िच˥ डेटा बुक मŐ उपलɩ हœ

1 Fig 1 को देखŐ। सिचũ िनŝपण से घटक की पहचान करŐ। टेबल 1 मŐ 

अपनी ŮितिŢया दŐ।

2 टेबल 2 मŐ Fig संƥाएँ िलखŐ जो Fig 2 मŐ िदए गए घटको ंको दशाŊती हœ

टेबल 1

Sl.No. Figure number Component’s name

1

2

3

4

5

Fig 1 a

Fig 1 b

Fig 1 c

Fig 1 d

Fig 1 e

Sl.No. Figure number Component’s name

1

2

3

4

5

Transistor with heat sink

Diode bridge

Integrated circuit

Diode

Transistor

टेबल 2
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3 सिŢय घटको ंके नाम और िचũमय Ůितिनिधȕ का िमलान करŐ  (Fig 

3)। िदए गए ˕ान मŐ अपनी ŮितिŢया दजŊ करŐ ।

4 अपने अनुदेशक से इलेƃŌ ॉिनक (सिŢय) घटक एकũ करŐ। घटको ंकी 

पहचान करŐ  और घटको ं के रेखािचũो ं के साथ अपनी ŮितिŢया को 

अपनी įरकॉडŊ बुक मŐ दजŊ करŐ । (मागŊदशŊन के िलए Fig 3 देखŐ)

टाˋ 2: िनİʻय घटको ंको पहचानŐ और जांचŐ

अनुदेशक Ůितरोधको,ं Ůेरको ं और कैपेिसटरो ं का चयन 

करेगा तािक, कुछ को ̊िʼगत ŝप से पहचाना जा सके और 

अɊ को केवल कोिडंग Ȫारा पहचाना जा सके।

1 Fig 1 के अनुसार िनİʻय घटको ंकी पहचान करŐ  और टेबल 1 मŐ 

िनİʻय घटको ंके Ůकार िलखŐ।

2 टेबल 1 मŐ संबंिधत Ůकार के िनİʻय घटको ंके सामने उपयुƅ Ůतीक 

बनाएं।

3 अपने अनुदेशक से अपना पįरणाम ठीक करवाएं।

4 अपने अनुदेशक से िनİʻय घटको ंके िमिŵत आकार, आकृित और 

Ůकार एकũ करŐ।

5 अपने अनुदेशक से इसकी जांच करवाएं।

5 िनİʻय घटको ं को उनके ˢŝप (या) कोड संदभŘ के आधार पर 

Ůितरोधक, इंडƃर और संधाįरũ के ŝप मŐ अलग-अलग समूहो ंमŐ 

िवभािजत करŐ।

6 Ůितरोधक के कोड संदभŘ की ʩाƥा करŐ  और उɎŐ टेबल 2 मŐ 

सूचीबȠ करŐ। 

7 मʐीमीटर Ȫारा Ůȑेक के Ůितरोध के मान को मापŐ और टेबल 2 मŐ 

įरकॉडŊ करŐ । 

8 संधाįरũ के कोड संदभŘ की ʩाƥा करŐ  और उɎŐ टेबल 3 मŐ सूचीबȠ 

करŐ।

9 मʐीमीटर Ȫारा कैपेिसटर के चाजŊ और िड̾चाजŊ की जांच करŐ  और 

Fig 1 का संदभŊ देकर İ˕ित को टेबल 3 मŐ įरकॉडŊ करŐ ।

Sl. No. S Fig alphabets Components 

identifications 

for as

Reasons for 

identifications

Symbols Remarks

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

a

b

c

d

e

f

g

h

i

j

k

l

m

n

o

p

टेबल 1
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कैपेिसटर के बŠत कम मान के मामले मŐ, मʐीमीटर 

चाजŊ या िड̾चाजŊ के दौरान कोई िवƗेप नही ं िदखा सकता 

है। िकसी भी तरह यिद मʐीमीटर रीिडंग अनंत है तो गैर 

इलेƃŌ ोलाइिटक कैपेिसटर के मामले मŐ कैपेिसटर को अǅा 

माना जाना चािहए।

Sl. No. S Coded reference Type of resistors and other details Measured value of resistor

1

2

3

4

5

Sl. No. S Coded reference Type of capacitors and other details details Condition of capacitor

1

2

3

4

5

Sl. No. S Coded reference Type of inductors /coils transformers and other details Condition of coil

1

2

3

4

5

टेबल 2

10 इंडƃसŊ/कॉइʤ/टŌ ांसफामŊर के कोड संदभŘ की ʩाƥा करŐ  और 

उɎŐ टेबल 4 मŐ सूचीबȠ करŐ।

11 मʐीमीटर से कॉइल की िनरंतरता और उसकी टैिपंग की जांच करŐ  

और İ˕ित को टेबल 4 मŐ įरकॉडŊ करŐ ।

कॉइल और कोर के बीच कोई िनरंतरता नही ंहोनी चािहए

12 उपरोƅ अवलोकन को अपने अनुदेशक से अनुमोिदत करवाएं।

टेबल 3

टेबल 4

पावर : इलेƃŌ ीिशयन : (NSQF संशोिधत 2022) : अɷास 2.7.153

© NIMI 

NOT TO BE REPUBLISHED



143

© NIMI 

NOT TO BE REPUBLISHED



144

पावर (Power) अɷास 2.7.154
इलेƃŌ ीिशयन (Electrician) - इलेƃŌ ॉिनक Ůैİƃस

अधŊचालक डायोड की V-I िवशेषताएँ िनधाŊįरत करना (Determine the V-I characteristics of semi 
conductor diode)

उȞेʴ: इस अɷास के अंत मŐ आप यह कर सकŐ गे

• डेटा बुक देखŐ और

 a) पहचानŐ िक डायोड Ge, Si आिद है

 b) ऑपरेिटंग वोʐेज और करंट रेिटंग को सȑािपत करŐ

 c) डायोड के अनुŮयोग की सूची बनाएं

• डायोड के टिमŊनलो ंकी पहचान करŐ  और उसकी İ˕ित के िलए डायोड का परीƗण करŐ

• फॉरवडŊ िवशेषताओ ंको ɘॉट करŐ , डायोड के फॉरवडŊ रेिस Őːस और बैįरयर पोटŐͤिशयल का िनधाŊरण करŐ

• डायोड की įरवसŊ िवशेषताओ ंको ɘॉट करŐ  और माइनॉįरटी कैįरयर करंट का िनधाŊरण करŐ ।

आवʴकताएं (Requirements)

औज़ार/उपकरण (Tools/Instruments)

• मʐीमीटर (िडिजटल) - 1 No.

• वोʐमीटर MC 0-1 V - 1 No.

• िमिलऐमीटर MC 0-25 mA - 1 No.

• वोʐमीटर MC 0-30 V - 1 No.

• माइŢो एमीटर MC 0-100 माइŢो एɼ - 1 No.

• सेमीकंडƃर डायोड डेटा बुक - 1 No.

उपकरण/मशीनŐ (Equipment/Machines)

• DC रेगुलेटेड पावर सɘाई 0- 30 V, 1 A - 1 No.

सामŤी (Materials)

• IN 4001 या IN 4007 सिहत

 िमिŵत Ůकार के डायोड - आवʴकतानुसार। 

• 570 , 5W पोटŐͤिशयोमीटर - 1 No.

• SPST İˢच 6A 250V - 1 No.

• Űेड बोडŊ 150 x 150 mm - 1 No.

• Űेड बोडŊ के िलए उपयुƅ कनेİƃंग वायर - आवʴकतानुसार।

• İƑप के साथ पैच कॉडŊ - 2 set

• 100 1/4 W रेिसːर - 1 No.

• 10  1/4 W रेिसːर - 1 No.

ŮिŢया (PROCEDURE)

टाˋ 1: डायोड को डेटा बुक के साथ देखŐ

1 िदए गए िमिŵत डायोड मŐ से िकसी एक का चयन करŐ । डायोड पर 

िŮंिटड Ůकार संƥा įरकॉडŊ करŐ ।

2 डायोड डेटा बुक देखŐ और चयिनत डायोड की Ůकार संƥा ǒात करŐ ।

3 डेटा बुक मŐ उस कॉलम को देखŐ जो संदिभŊत डायोड के िवŜȠ रेटेड 

पीक įरवसŊ वोʐेज को संƗेप मŐ VR या Vr या PIV के ŝप मŐ इंिगत 

करता है। रेटेड पीक įरवसŊ वोʐेज का संकेितत मान ǒात करŐ  और 

įरकॉडŊ करŐ ।

4 ːेप 4 के अनुसार कायŊ करŐ  और डेटा बुक से संदिभŊत डायोड के 

िनɻिलİखत िविनदőशो ंको įरकॉडŊ करŐ :

- If का IF - अिधकतम औसत फॉरवडŊ करंट

- Vf का VF - िनिदŊʼ IF पर फॉरवडŊ वोʐेज डŌ ॉप

- Is - अिधकतम फॉरवडŊ सजŊ करंट

- IVT - VR पर अिधकतम įरवसŊ करंट

- फ़ंƕन - डायोड के सामाɊ उपयोग/अनुŮयोग।

 फ़ंƕन के िलए उपयोग की जाने वाली कोिडंग डेटा बुक से डेटा बुक 

मŐ िभɄ होती है। किठनाई होने पर अनुदेशक से परामशŊ लŐ।

5 कम से कम दस िविभɄ Ůकार के िदए गए डायोड के िलए ːेप 1 से 5 

दोहराएं।

6 डायोड डेटा बुक या डायोड समकƗ डेटा बुक देखŐ और Ůȑेक 

डायोड के िलए एक या दो समकƗ डायोड Ůकारो ंकी पहचान करŐ । 

उन डायोड के िलए आपने िविनदőश एकũ करŐ।

7 अपने जॉब की जाँच अपने अनुदेशक से करवाएँ।
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टाˋ 2: िकसी िदए गए डायोड के टिमŊनल लीड को पहचानŐ

1 मʐीमीटर को ओम रŐज (W x 1) मŐ सेट करŐ । मʐीमीटर आउटपुट 

वोʐेज की Ŭुवीयता ǒात करने के िलए इसके लीड को M.C वोʐमीटर 

(0-3V) से कनेƃ करŐ ।

िडिजटल मʐीमीटर मŐ आउटपुट वोʐेज की िचि˥त Ŭुवता 

और Ŭुवता समान होती है।

2 वोʐमीटर के िवƗेपण की जांच करŐ , यिद यह वोʐेज को इंिगत करता 

है तो वोʐमीटर Ŭुवता के अनुŝप मʐीमीटर के टिमŊनल को िचि˥त 

करŐ

3 मʐीमीटर के टिमŊनल को वोʐमीटर Ŭुवता के िवपरीत िचि˥त करŐ। 

यिद वोʐमीटर वापस िकक करता है।

4 मʐीमीटर के िलए +ve िचि˥त टिमŊनल को डायोड के एक टिमŊनल से 

और दूसरे को -ve से कनेƃ करŐ  और रीिडंग का िनरीƗण करŐ।

a) यिद मीटर कम Ůितरोध पढ़ता है तो मीटर के +ve िचि˥त टिमŊनल से 

जुड़े डायोड का लीड ANODE है और दूसरा कैथोड है। (Fig 1a)

b) यिद मीटर Fig 1b के अनुसार िवƗेिपत नही ंहोता है तो मʐीमीटर के 

िलए +ve िचि˥त टिमŊनल से जुड़े डायोड का लीड कैथोड है और दूसरा 

एनोड है।

यिद मीटर दोनो ंŬुवो ंके िलए कम Ůितरोध पढ़ता है तो डायोड 

शॉटŊ होता है। 

यिद मीटर दोनो ंŬुवो ंके िलए उǄ Ůितरोध पढ़ता है तो डायोड 

ओपन होता है।

टाˋ 3: डायोड की फॉरवडŊ V-I िवशेषता िनधाŊįरत करŐ

1 Űेड बोडŊ मŐ Fig 1 के अनुसार सिकŊ ट बनाएं।

2 Ůारंभ मŐ VB = 0 सेट करŐ  और पावर सɘाई ऑन करŐ ।

3 VB=5V सेट करŐ , पोटŐͤिशयोमीटर को Ɋूनतम İ˕ित पर सेट करŐ ।

4 İˢच S को बंद करŐ  और टेबल के अनुसार 0.1 V के ːेप मŐ डायोड 

पर वोʐेज बढ़ाने के िलए पोटŐͤिशयोमीटर को एडजː करŐ ।

5 एमीटर Ȫारा पढ़ी गई धारा के संगत मानो ंको टेबल 1 मŐ įरकॉडŊ करŐ ।

6 डायोड पर वोʐेज का मान जांचŐ िजस पर करंट बढ़ना शुŝ होता है 

और बाद मŐ İ˕र रहता है।

7 सɘाई ऑफ कर दŐ

8 X अƗ पर VF और Y-अƗ पर IF के साथ Ťाफ खी ंͤिचए।

9 फॉरवडŊ Ůितरोध का िनधाŊरण करŐ।

टेबल 1

V  Volt 0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0 2.0

IF mA 0

Ťाफ़ से नी पॉइंट वोʐेज का िनधाŊरण करŐ  िजस पर बड़ी माũा मŐ िवधुत 

धारा Ůवािहत होने लगती है। नीचे मान दजŊ करŐ .

नी पॉइंट वोʐेज .... वोʐ 

यिद नी पॉइंट वोʐेज लगभग 0.3 V या 0.7V है तो डायोड Ţमशः 

जमőͤिनयम या िसिलकॉन है।

ȯान दŐ: यिद डायोड संतृɑ धारा तक नही ं पŠंचता है तो 

वोʐेज को संकेत के अनुसार 2.0V से अिधक बढ़ाएं।
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टाˋ 4: डायोड की िवपरीत V-I िवशेषता िनधाŊįरत करŐ

1 Fig 1 के अनुसार Űेड बोडŊ मŐ सिकŊ ट का िनमाŊण करŐ । (िपछले टाˋ 

के संबंध मŐ डायोड टिमŊनलो ंको įरवसŊ करŐ )

3 टेबल 1 के अनुसार पावर सɘाई संचािलत करके डायोड पर वोʐेज 

को धीरे-धीरे बढ़ाएं और एमीटर Ȫारा रीड की गई संगत धारा को टेबल 

1 मŐ नोट करŐ ।

4 पावर सɘाई Ƒोज कर दŐ।

5 X-अƗ पर VR और Y अƗ पर IR के साथ एक ही Ťाफ शीट (टाˋ 3) 

पर Ťाफ़ ɘॉट करŐ । 

6 Ťाफ़ से माइनॉįरटी कैįरयर करंट का िनधाŊरण करŐ ।

यिद įरवसŊ वोʐेज डायोड के PIV के बराबर हो जाता है तो 

डायोड कंडİƃंग शुŝ कर देता है और वोʐेज को डायोड के 

PIV से आगे नही ंबढ़ाता है।

7 िविभɄ Ůकार के डायोड के िलए Ůयोग दोहराएं।

2 पावर सɘाई ऑन करŐ  और İˢच S Ƒोज करŐ।

टेबल 1

VR Volts 0 5 10 15 20 30

IR in Micro camps
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पावर (Power) अɷास 2.7.155
इलेƃŌ ीिशयन (Electrician) - इलेƃŌ ॉिनक Ůैİƃस

सेमीकंडƃर डायोड का उपयोग करके हाफ-वेव, फुल वेव और िŰज रेİƃफायर का िनमाŊण (Construct 
half-wave, full wave and bridge rectifiers using semi conductor diode)

उȞेʴ: इस अɷास के अंत मŐ आप यह कर सकŐ गे

• एक हाफ-वेव रेİƃफायर का िनमाŊण करŐ  और परीƗण करŐ

• दो डायोड का उपयोग करके फुल वेव रेİƃफायर का िनमाŊण और परीƗण करŐ

• चार डायोड का उपयोग करके िŰज Ůकार, फुल वेव रेİƃफायर का िनमाŊण और परीƗण करŐ ।

आवʴकताएं (Requirements)

औज़ार/उपकरण (Tools/Instruments)

• ŮिशƗु िकट - 1 No.

• वोʐमीटर MC 0-30V - 1 No.

• मʐीमीटर (िडिजटल) - 1 No.

सामŤी/घटक (Materials/Components)

• Űेड बोडŊ - 1 No.

• डायोड IN4007 - 4 No

• रेिसːर 470 (ओम)- 1 No.

• ːेप-डाउन टŌ ांसफामŊर, 240V/

 12.0.12, 500mA - 1 No.

• मʐी Ōː œड वायर, लाल, नीला

 23/0.2 650V Ťेड - आवʴकतानुसार।

• मेन कॉडŊ 3 कोर केबल 23/0.2 650V Ťेड - 1 No.

•  3 िपन ɘग 6A 250 V - 1 No.

ŮिŢया (PROCEDURE)

टाˋ 1: हाफ-वेव रेİƃफायर का िनमाŊण करŐ  और उसका परीƗण करŐ

1 िदए गए टŌ ांसफामŊर की Ůाथिमक और िȪतीयक वाइंिडंग की िनरंतरता 

का परीƗण करŐ। िदए गए टŌ ांसफामŊर की िविशʼताओ ंको įरकॉडŊ करŐ ।

2 Fig 1 का संदभŊ लेकर नीचे िदए गए चरणो ंके Ţम का पालन करŐ ।

• रेİƃफायर डायोड को Űेड बोडŊ पर लगाएं।

• तीन कोर पावर कॉडŊ को टŌ ांसफामŊर से कनेƃ करŐ ।

3 AC मेन को बोडŊ से कनेƃ करŐ  और मेन İˢच ऑन करŐ। टेबल 1 मŐ 

मेन वोʐेज और टŌ ांसफामŊर िȪतीयक वोʐेज VS(rms) (रेİƃफायर मŐ 

AC इनपुट) को मापŐ और įरकॉडŊ करŐ ।

4 िनɻ सूũ का उपयोग करके लोड RL पर गणना की गई DC वोʐेज की 

गणना करŐ  और įरकॉडŊ करŐ ,

 VDC = 0.45 VS(rms) 

 जहां, VS(rms) रेİƃफायर का AC इनपुट है।

5 मʐीमीटर का उपयोग करके लोड RL पर सुधाįरत DC वोʐेज VDC 

को मापŐ और įरकॉडŊ करŐ । 

6 पįरकिलत और मापे गए मानो ंमŐ अंतर įरकॉडŊ करŐ ।

7 अपने अनुदेशक से इसकी जांच करवाएं।

टŌ ांसफामŊर िविशʼताएँ (Transformer specifications)

रेटेड Ůाइमरी वोʐेज

रेटेड सेकŐ डरी वोʐेज

टŌ ांसफामŊर की सेकŐ डरी करंट या VA रेिटंग

टŌ ांसफामŊर का Ůकार ːेप-अप/ːेप डाउन

सेकŐ डरी मŐ वाइंिडंƺ की संƥा
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टेबल 1

िसंगल डायोड हाफ वेव रेİƃफायर की रीिडंग

टाˋ 2: सŐटर टैप टŌ ांसफामŊर के साथ फुल वेव रेİƃफायर का िनमाŊण करŐ

Vs(rms)

(1)

Calculated 

Vdc volts

(2)

Measured

Vdc volts

(3)

Difference of

(2) & (3)

(4)

Peak value of Vs

(5)

Frequency of Vs

(6)

Vs(rms)

(1)

Calculated 

Vdc volts

(2)

Measured

Vdc volts

(3)

Difference of

(2) & (3)

(4)

Peak value of Vs

(5)

Frequency of Vs

(6)

1 िदए गए घटको ंकी अǅी İ˕ित की पुिʼ करने के िलए जाँच करŐ। 

टŌ ांसफामŊर की िविशʼताओ ंको įरकाडŊ करŐ ।

2 एक फुल वेव रेİƃफायर सिकŊ ट का िनमाŊण करŐ  जैसा िक िचũ 1 मŐ 

योजनाबȠ और लेआउट डायŤाम मŐ िदखाया गया है।

टŌ ांसफामŊर िविशʼताएँ (Transformer specifications)

1 रेटेड Ůाइमरी वोʐेज   ----

2 सŐटर टेप और एक िसरे के बीच

 रेटेड सेकŐ डरी वोʐेज   ----

3 रेटेड सेकŐ डरी करंट या वीए VA टŌ ांसफामŊर ----

3 सिकŊ ट ऑन करŐ । सŐटर-टैप और टŌ ांसफामŊर के िकसी एक िसरे पर 

रेİƃफायर मŐ AC इनपुट वोʐेज Vs(rms) को मापŐ और इसे टेबल 1 मŐ 

įरकॉडŊ करŐ ।

4 नीचे िदए गए सूũ का उपयोग करके लोड RL पर अपेिƗत DC वोʐेज 

VDC की गणना करŐ ;

फुल वेव रेİƃफायर मŐ, Vdc = 0.9 Vs(RMS) 

जहां, Vs(rms) सŐटर-टैप और सेकŐ डरी के िकसी एक अंितम 

टिमŊनल पर वोʐेज है। 

टेबल 1 मŐ मान įरकॉडŊ करŐ .

5 लोड RL पर संशोिधत आउटपुट VDC को मापŐ और इसे टेबल 1 मŐ 

įरकॉडŊ करŐ ।

6 पįरकिलत और मापे गए VDC मानो ंमŐ अंतर की गणना करŐ  और įरकॉडŊ 

करŐ । अपने अनुदेशक से इसकी जांच करवाएं।

टेबल 1

दो-डायोड फुल-वेव रेİƃफायर की रीिडंग

पावर : इलेƃŌ ीिशयन : (NSQF संशोिधत 2022) : अɷास 2.7.155

© NIMI 

NOT TO BE REPUBLISHED



149

Vs(rms)

(1)

Calculated 

Vdc volts

(2)

Measured

Vdc volts

(3)

Difference of

(2) & (3)

(4)

Peak value of Vs

(5)

Frequency of Vs

(6)

टाˋ 3: िŰज रेİƃफायर का िनमाŊण करŐ

1 योजनाबȠ और लेआउट डायŤाम (Fig 1) का संदभŊ लेते Šए, िŰज 

रेİƃफायर का िनमाŊण करने के िलए टाˋ 2 मŐ वायडŊ दो डायोड फुल 

वेव रेİƃफायर को संशोिधत करŐ ।

2 सिकŊ ट ऑन करŐ । टेबल 1 मŐ रेİƃफायर मŐ AC इनपुट Vs(rms) को मापŐ 

और įरकॉडŊ करŐ ।

3 िŰज रेİƃफायर मŐ सूũ का उपयोग करके लोड RL पर अपेिƗत 

आउटपुट DC वोʐेज VDC की गणना करŐ ।

 Vdc = 0.9 Vs(rms) 

 जहां, Vs(rms) रेİƃफायर का AC इनपुट है (िचũ 1 देखŐ)। 

टेबल 1 मŐ मान įरकॉडŊ करŐ .

4 लोड RL पर DC आउटपुट VDC को मापŐ और इसे टेबल 1 मŐ įरकॉडŊ 

करŐ । 

5 टेबल 1 मŐ गणना और मेजįरंग मानो ंमŐ अंतर को įरकॉडŊ करŐ । 

6 įरपोटŊ करŐ  और अपने अनुदेशक से इसकी जाँच करवाएँ।

टेबल 1

िŰज रेİƃफायर की रीिडंग
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पावर (Power) अɷास 2.7.156
इलेƃŌ ीिशयन (Electrician) - इलेƃŌ ॉिनक Ůैİƃस

टŌ ांिजːर के Ůकार और टिमŊनलो ंकी पहचान करके उनकी कायŊŮणाली की जाँच करना (Check transistors 
for their functioning by identifying its type and terminals)

उȞेʴ: इस अɷास के अंत मŐ आप यह कर सकŐ गे

• एक टŌ ांिजːर को उसके Ůकार-संƥा से डेटा बुक के संदभŊ मŐ िनɻिलİखत जानकारी से पहचानŐ;

a)  िसिलकॉन या जमőͤिनयम

b) PNP या NPN

c)  पैकेज Ůकार

d) बेस, एिमटर, कलेƃर िपन।

• ओममीटर/मʐीमीटर का उपयोग करके िकसी िदए गए टŌ ांिजːर की İ˕ित का परीƗण करŐ ।

आवʴकताएं (Requirements)

औज़ार/उपकरण (Tools/Instruments)

• ŮिशƗु िकट - 1 No.

• अंतराŊ Ō̓ ीय टŌ ांिजːर डेटा बुक - 1 No.

• ओममीटर/मʐीमीटर - 1 No.

सामŤी/घटक (Materials/Components)

• िमिŵत Ůकार के टŌ ांिजːर - 10 No.

• लाल, पीले, नीले और काले

 रंग के ˠीव वायर 1 mm ʩास - आवʴकतानुसार।

ŮिŢया (PROCEDURE)

टाˋ 1: डेटा मैनुअल का संदभŊ लेते Šए टŌ ांिजːर Ůकार और लीड की पहचान करŐ

1 िदए गए िमिŵत लॉट (Fig 1) मŐ से कोई एक टŌ ांिजːर लŐ, उसका लेबल 

नंबर और टŌ ांिजːर Ůकार नंबर टेबल 1 मŐ दजŊ करŐ ।

2 टŌ ांिजːर डेटा मैनुअल देखŐ, टेबल 1 मŐ टŌ ांिजːर के िनɻिलİखत 

िववरण ǒात करŐ  और įरकॉडŊ करŐ

• चाहे िसिलकॉन हो या जमőͤिनयम

• चाहे NPN हो या PNP

• पैकेिजंग या केस की ŝपरेखा का Ůकार (उदाहरण: TO5, TO7 

आिद)

टेबल 1 (सœपल डेटा के साथ)

लेवल नंबर टŌ ांिजːर टाइप 

नंबर

सेमीकंडƃर/टाइप पैकेज का

Ůकार

िपन डायŤाम E- B                         जंƕन रेिस Őːस B-C 

E-B फॉरवडŊ

बायस मŐ

(E-B & B-C)

įरवसŊ बायस मŐ

सœपल BC107 Si/NPN T018 िनɻ बŠत उǄ

3 įरकॉडŊ िकए गए पैकेज के Ůकार से, टŌ ांिजːर डेटा मैनुअल देखŐ और 

टेबल 1 मŐ टŌ ांिजːर के िलए बेस, एिमटर और कलेƃर को इंिगत 

करने वाला िपन डायŤाम बनाएं।

4 नीचे दी गई रंग योजना का उपयोग करके टŌ ांिजːर के पहचाने गए 

िपनो ंपर उपयुƅ लंबाई (Fig 1) की ˠीव लगाएं:

 बेस: नीले रंग की ˠीव

 एिमटर : लाल रंग की ˠीव

 कलेƃर : पीले रंग की ˠीव

 शीʒ: काले रंग की ˠीव
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पावर टŌ ांिजːर मŐ मेटल बॉडी ही कलेƃर होगी। ऐसे मामलो ं

मŐ, एक पŐͤिसल का उपयोग करके मेटल बॉडी पर ‘C’ िचि˥त 

करŐ । सभी टŌ ांिजːर मŐ शीʒ िपन नही ंहोगी।

5 िदए गए लॉट मŐ िविभɄ Ůकार के कम से कम पांच टŌ ांिजːर के िलए 

ːेप 1 से 4 दोहराएं और अपने अनुदेशक से अपने काम की जांच 

करवाएं।

टाˋ 2: PNP या NPN Ůकार के िलए टŌ ांिजːर की जाँच करŐ

टŌ ांिजːर संƥा के संबंध मŐ डेटा बुक का संदभŊ देने से यह 

जानकारी िमलती है िक टŌ ांिजːर PNP है या NPN है। डाटा 

बुक के अभाव मŐ यह परीƗण उपयोगी होगा।

1 ओममीटर लीड की +ve और -ve Ŭुवीयता का पता लगाएं।

2 ओममीटर टेİːंग Ůोड के ऋणाȏक लीड को बेस से और ओममीटर 

के धनाȏक लीड को टŌ ांिजːर के एिमटर से कनेƃ करŐ ।

3 Ůितरोध मान रीड करŐ .

लो रीिडंग से पता चलता है िक टŌ ांिजːर PNP है और उǄ 

रीिडंग से पता चलता है िक टŌ ांिजːर NPN है, बशतő टŌ ांिजːर 

की İ˕ित अǅी हो। Fig 1 और 2 देखŐ।

4 अपने िनʺषŘ को टेबल 1 मŐ įरकॉडŊ करŐ  और पहचाने गए Ůकार और 

İ˕ित को िचि˥त करŐ।

टŌ ां ि ज ː र 

संƥा 

फॉरवडŊ बायस ओम

मीटर  रीिडंग

įरवसŊ बायस ओम मीटर  

रीिडंग

टŌ ांिजːर

टाइप

िटɔणी

+Ve -Ve +Ve -Ve

AC128 E

B

B

E

लो 

हाई 

C

B

B

C

लो 

हाई

PNP अǅा

टेबल 1

टाˋ 3: टŌ ांिजːर की कायŊशील İ˕ित का परीƗण करŐ

1 पहचानŐ िक उपयोग िकए जा रहे ओममीटर का कौन सा टिमŊनल 

मीटर की आंतįरक बैटरी के +ve टिमŊनल से जुड़ा है। मीटर रŐज को 

RX100 पर सेट करŐ ।

बŠत कम या बŠत अिधक ओम रŐज मŐ ओममीटर अȑिधक 

करंट/वोʐेज उȋɄ कर सकते हœ और परीƗण के दौरान लो 

पावर टŌ ांिजːर को हािन पŠंचा सकते हœ।

2 एक टŌ ांिजːर लŐ िजसके िपन पहचाने गए हो ंऔर टाˋ 1 मŐ ˠीव 

िकए गए हो।ं यह इस बात पर िनभŊर करता है िक चुना गया टŌ ांिजːर 

NPN है या PNP, मीटर Ůोड के +ve या -ve को टŌ ांिजːर के आधार 

पर İƑप/होʒ करŐ  जैसा िक Fig 1a और 1b मŐ िदखाया गया है

3 अɊ मीटर Ůोड को एिमटर पर İƑप करŐ। जांचŐ िक Ɛा टŌ ांिजːर 

का बेस-एिमटर जंƕन डायोड िनɻ Ůितरोध (कुछ दिसयो ंओम) या 

बŠत अिधक Ůितरोध (कुछ दिसयो ं िकलोओम) िदखाता है। अपना 

अवलोकन टेबल 1 मŐ įरकाडŊ करŐ ।

4 बेस-एिमटर से जुड़े Ůोड की Ŭुवीयता को उʐा करŐ  और जांचŐ िक Ɛा 

टŌ ांिजːर का बेस-एिमटर जंƕन डायोड िनɻ Ůितरोध या बŠत उǄ 

Ůितरोध िदखाता है। अपना अवलोकन टेबल 1 मŐ įरकाडŊ करŐ ।

5 ːेप 3 और 4 मŐ दजŊ िकए गए अवलोकनो ंसे, और नीचे दी गई टेबल 

का संदभŊ लेते Šए, िनʺषŊ िनकालŐ और įरकॉडŊ करŐ , टŌ ांिजːर के बेस-

एिमटर जंƕन डायोड की İ˕ित टेबल 1 मŐ अǅी, ओपन या शॉटŊ है।
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यिद दोनो ंिदशाओ ंमŐ मापा गया जंƕन का Ůितरोध अिधक 

है, तो टेबल मŐ दी गई जंƕन की İ˕ित के अलावा, एक अɊ 

संभावना यह है िक आपका पहचाना गया बेस िपन गलत हो 

सकता है। आप एिमटर-कलेƃर के अŢॉस Ůितरोध माप रहे 

होगें। संदेह की İ˕ित मŐ, टŌ ांिजːर के पहचाने गए िपनो ंको 

दोबारा जांचŐ और ːेप 2,3 और 4 को दोहराएं।

6 ːेप 2,3,4, और 5 को दोहराएँ और टŌ ांिजːर के बेस-कलेƃर जंƕन 

डायोड की İ˕ित की जाँच करŐ ।

7 एिमटर-कलेƃर के पार Ůितरोध को मापŐ और अवलोकन को 

V-HIGH (> 1M) या LOW (<500) के ŝप मŐ įरकॉडŊ करŐ ।

एक अǅे टŌ ांिजːर मŐ एिमटर और कलेƃर के बीच Ůितरोध 

बŠत अिधक होगा। िनɻ Ůितरोध इंिगत करता है िक टŌ ांिजːर 

लीक हो रहा है।

8 Fig 2 की तरह मीटर को एिमटर-कलेƃर पर सही Ŭुवता के साथ 

İƑप करŐ। बेस-कलेƃर को िचũ 2 की तरह नम उंगली से ˙शŊ करŐ  

और जांचŐ िक मीटर Ȫारा िदखाया गया Ůितरोध कम हो गया है या नही,ं 

यह दशाŊता है िक टŌ ांिजːर ऑन हो रहा है। अपने अवलोकन को टेबल 

1 मŐ हाँ या नही ंके ŝप मŐ दजŊ करŐ ।

टेबल 1

एक िदशा मŐ मीटर Ůोड के साथ P-N 

जंƕन का Ůितरोध

िवपरीत िदशा मŐ मीटर के साथ P-N जंƕन 

का Ůितरोध

P-N जंƕन की İ˕ित

िनɻ 

िनɻ 

बŠत उǄ

बŠत उǄ

िनɻ

बŠत उǄ

अǅा

शॉटŊ

ओपन (ऊपर नोट देखŐ)
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9 ːेप 5,6,7 और 8 पर दजŊ िकए गए अवलोकनो ंसे, परीƗण के तहत 

टŌ ांिजːर की समŤ İ˕ित पर अपना िनʺषŊ दŐ। टेबल 1 देखŐ।

10 िविभɄ Ůकार के कम से कम पांच और टŌ ांिजːर के िलए ːेप 1 से 9 

दोहराएं। 

11 įरपोटŊ करŐ  और अपने अनुदेशक से अपने काम की जाँच करवाएँ।
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पावर (Power) अɷास 2.7.157
इलेƃŌ ीिशयन (Electrician) - इलेƃŌ ॉिनक Ůैİƃस

टŌ ांिजːर को बायस करना और इसकी िवशेषताओ ं का िनधाŊरण करना (Bias the transistor and 
determine its characteristics)

उȞेʴ: इस अɷास के अंत मŐ आप यह कर सकŐ गे

• वायर अप करŐ  और एक िफƝ-बायस टŌ ांिजːर एɼलीफायर का परीƗण करŐ

• वायर अप करŐ  और एिमटर-बायस टŌ ांिजːर एɼलीफायर का परीƗण करŐ

• वोʐेज िडवाइडर-बायस टŌ ांिजːर एɼलीफायर की वायįरंग और परीƗण करŐ

• सभी İ˕ितयो ंमŐ कलेƃर करंट के साथ बेस करंट के संबंध मŐ िवशेषता वŢ बनाएं।

आवʴकताएं (Requirements)

औज़ार/उपकरण/साधन (Tools/Equipments/Instruments)

• ŮिशƗु िकट - 1 No.

• DC िमलीमीटर, 0 - 1 mA - 1 No.

• DC िमलीमीटर, 0- 30 mA - 1 No.

• रेगुलेटेड पावर सɘाई, 12V, 1A - 1 No.

• DC माइŢो एमीटर 0 - 500 µA - 1 No.

सामŤी/घटक (Materials/Components)

• SL100 या समकƗ धातु टŌ ांिजːर - 2 No..

• टैग बोडŊ कोड No 110-03-TB - 1 No

• Ůितरोधी, काबŊन, 1/4 W

 120  - 1 No.

 470  - 1 No.

 1K  - 2 No

 5.6K  - 1 No.

 182K  - 1 No.

 330K  - 1 No.

ŮिŢया (PROCEDURE)

टाˋ 1: वायर अप करŐ  और िफƝ बायस टŌ ांिजːर एɼलीफायर का परीƗण करŐ

1 टैग बोडŊ पर सिकŊ ट का िनमाŊण करŐ  (Fig 1)। Fig 1 मŐ Ůयुƅ बायिसंग 

के Ůकार को पहचानŐ और टेबल 1 मŐ įरकॉडŊ करŐ

लो  मान (लगभग 100) वाले टŌ ांिजːर का उपयोग करŐ

2 सिकŊ ट मŐ 12V, DC सɘाई ऑन करŐ । टेबल 1 मŐ IB, IC, VBE और VCE 

के मानो ंको मापŐ और įरकॉडŊ करŐ ।

ली गई रीिडंग सामाɊ कमरे के तापमान पर हœ।

3 सोʒįरंग आयरन के गमŊ बैरल को 30 सेकंड से 1 िमनट तक टŌ ांिजːर 

के करीब रखŐ (लेिकन छूएं नही)ं और कलेƃर करंट मŐ बदलाव का 

िनरीƗण करŐ । टŌ ांिजːर के ऊंचे तापमान पर IB, IC, VBE और VCE के 

बदले Šए मान को įरकॉडŊ करŐ । टŌ ांिजːर के सेट Q पॉइंट पर हीट के Ůभाव को देखने के िलए 

टŌ ांिजːर को गमŊ िकया जाता है।
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टेबल 1

िफƝ बायस टŌ ांिजːर एɼलीफायर

िववरण IB µA IC mA VBE वोʐ VCE वोʐ

कमरे के तापमान पर ली 

गई रीिडंग

उǄ तापमान पर ली गई 

रीिडंग

4 अपने अनुदेशक से अपनी रीिडंग की जांच करवाएं।

5 İˢच ऑफ करŐ , सिकŊ ट को पावर दŐ। वायडŊ सिकŊ ट को Fig 2 मŐ 

संशोिधत करŐ । िचũ 2 मŐ Ůयुƅ बायिसंग के Ůकार को पहचानŐ और 

टेबल 2 मŐ įरकॉडŊ करŐ ।

6 सिकŊ ट मŐ DC सɘाई ऑन करŐ । टेबल 2 मŐ IB, IC, VBE और VCE को मापŐ 

और įरकॉडŊ करŐ ।

7 ːेप 3 और 4 दोहराएँ।

8 सिकŊ ट की DC सɘाई बंद कर दŐ। वायडŊ सिकŊ ट को Fig 3 मŐ िदखाए 

अनुसार संशोिधत करŐ । िचũ 3 मŐ Ůयुƅ बायिसंग के Ůकार को पहचानŐ 

और टेबल 3 मŐ įरकॉडŊ करŐ ।

कम  मान (लगभग 100) वाले टŌ ांिजːर का उपयोग करŐ टेबल 2

एिमटर बायस टŌ ांिजːर एɼलीफायर

िववरण IB µA IC mA VBE वोʐ VCE 

वोʐ

कमरे के तापमान पर 

ली गई रीिडंग

उǄ तापमान पर ली 

गई रीिडंग

टेबल 3

वोʐेज िडवाइडर बायस टŌ ांिजːर एɼलीफायर

िववरण IB µA IC mA VBE वोʐ VCE वोʐ

कमरे के तापमान पर ली 

गई रीिडंग

उǄ तापमान पर ली गई 

रीिडंग

पावर : इलेƃŌ ीिशयन : (NSQF संशोिधत 2022) : अɷास 2.7.157
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9 ːेप 2,3, और 4 को दोहराएँ और रीिडंग को टेबल 3 मŐ įरकॉडŊ करŐ

10 सिकŊ ट गमŊ होने पर कलेƃर और बेस पर बायस के Ůकार और करंट 

मान की İ˕रता के आधार पर िनʺषŊ िलखŐ।

11 įरपोटŊ करŐ  और अपने अनुदेशक से अपनी रीिडंग और Ťाफ़ की जाँच 

करवाएँ।

------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------

12 एक ही Ťाफ (एक Ťाफ मŐ दो वŢ) मŐ दोनो ंमामलो ं(कमरे का तापमान 

और Ůासंिगक तापमान) मŐ िवशेषता वŢ बेस करंट VS कलेƃर करंट 

बनाएं।

पावर : इलेƃŌ ीिशयन : (NSQF संशोिधत 2022) : अɷास 2.7.157
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पावर (Power) अɷास 2.7.158
इलेƃŌ ीिशयन (Electrician) - इलेƃŌ ॉिनक Ůैİƃस

इलेƃŌ ॉिनक İˢच और सीरीज वोʐेज रेगुलेटर के ŝप मŐ टŌ ांिजːर का उपयोग (Use transistor as an 
electronic switch and series voltage regulator)

उȞेʴ: इस अɷास के अंत मŐ आप यह कर सकŐ गे

• टŌ ांिजːर को ऑफ से ऑन İ˕ित मŐ İˢच करने के िलए आवʴक Ɋूनतम फॉरवडŊ बायस करंट िनधाŊįरत करŐ

• टŌ ांिजːर आधाįरत सीरीज वोʐेज रेगुलेटर का िनमाŊण और परीƗण करŐ

• रेगुलेटर के इनपुट और आउट पुट पर įरपल को मापŐ और įरपल फैƃर का पता लगाएं।

आवʴकताएँ (Requirements)

औजार/उपकरण (Tools/Instruments)

• एमीटर MC - (0-100 िमलीएɼ) - 1 No.

• एमीटर MC (0-100 माइŢोएɼ) - 1 No.

• वोʐमीटर MC (0-15 V) - 1 No.

• ŮिशƗु िकट

• अिनयिमत DC पावर सɘाई

 0-30VDC/1A - 1 No.

 CRO, 20 मेगाहट्Ŋज - 1 No/बैच

उपकरण/मशीनŐ (Equipment/Machines)

• DC रेगुलेटेड पावर सɘाई; 0-30 V 1amp - 1 No.

सामŤी (Materials)

• टŌ ांिजːर BC 107 - 1 No.

• लœप 6V, 150 mA - 1 No.

• वेįरएबल रेिसːर 250K 1 W - 1 No.

• Űेड बोडŊ - 1 No.

• कनेİƃंग लीडस् - आवʴकतानुसार।

• शुʺ सेल 1.5 V - 1 No.

• टैग बोडŊ (कोड No. 111-01-TB) - 1 No.

• टŌ ांिजːर SL 100 या समकƗ - 1 No.

• जेनर डायोड, 12V, 1/4W - 1 No.

 180 - 1 No.

 1K - 2 No

 220  - 1 No.

 330  - 1 No.

• कैपेिसटर, 10µF, 25V - 1 No.

• LED, लाल रंग - 1 No.

• Šक अप वायर (लाल और काला) Ůȑेक - 1 मीटर

• रोिसन कोर सोʒर - 20 cm.

ŮिŢया (PROCEDURE)

टाˋ 1: टŌ ांिजːर का उपयोग इलेƃŌ ॉिनक İˢच के ŝप मŐ करŐ

1 सिकŊ ट डायŤाम मŐ Ůयुƅ टŌ ांिजːर के िलए डेटा बुक से िविनदőश 

एकũ करŐ । (Fig 1)

2 िदए गए सिकŊ ट डायŤाम के अनुसार सिकŊ ट बनाएं (Fig 1)

उपकरणो ंकी िविशʼ ŵेणी और सही Ŭुवता की जाँच करŐ ।  

सɘाई ऑफ रखŐ और पावर सɘाई इकाई के वोʐेज नॉब 

को 0V पर रखŐ।

3 िबजली चालू करŐ  और वोʐेज नॉब को ऑपरेट करके कलेƃर सɘाई 

को 10V पर सेट करŐ ।

4 बेस-एिमटर सिकŊ ट के İˢच S1 को बंद करके बैटरी की सɘाई ऑन 

करŐ।

5 5 माइŢोए̱ɛ के बेस करंट के िलए VR को एडजː करŐ  और कलेƃर 

करंट को नोट करŐ  और इसे टेबल 1 मŐ įरकॉडŊ करŐ ।

6 टेबल 1 के अनुसार Ib को 90 माइŢोए̱ɛ मŐ बदलŐ।
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टेबल 1

7 Ib के उस मान की जाँच करŐ  िजसके िलए Ic नही ंबदला है, (अथाŊत् Ic 

संतृɑ है)।

8 Ib का सटीक मान ǒात करने के िलए िजस पर IC संतृİɑ तक पŠंचता 

है, दो रीिडंग के बीच Ib बेस करंट को अलग-अलग करŐ ।

9 IC संतृİɑ के िलए Ib को Ɋूनतम से ठीक ऊपर के मान पर सेट करŐ  

और İˢच S1 को संचािलत करके ‘ऑन’ ‘ऑफ’ एƕन की जांच करŐ । 

पावर सɘाई बंद करŐ .

10 Fig 1 के अनुसार कलेƃर सिकŊ ट मŐ 6V, 150mA का एक लœप कनेƃ 

करŐ  और पावर सɘाई को ‘ऑन’ करŐ ।

11 लœप की चमक की जाँच करŐ ; यिद बेस करंट को थोड़ा सा एडजː न 

िकया जाए तो लœप ‘ऑन’ होने तक इसे बढ़ाया जा सकता है।

12 टŌ ांिजːर के बेस करंट को संचािलत करके लœप के संचालन की पुिʼ 

करŐ ।

Base current in micro-ampere 5 10 20 30 40 50 60 70 80 90

Collector current in milliampere

State

13 कलेƃर करंट Ťाफ का बेस बनाएं और टŌ ांिजːर की İ˕ित को 

िचि˥त करŐ। (Fig 2)

टाˋ 2: टŌ ांिजːरीकृत सीरीज वोʐेज रेगुलेटर का िनमाŊण करŐ

1 डेटा बुक देखŐ और टेबल 1 मŐ िदए गए टŌ ांिजːर के आवʴक िववरण 

įरकॉडŊ करŐ । 

टेबल 1

2 िदए गए कंपोनेȴो ंकी İ˕ित की पुिʼ करने के िलए परीƗण करŐ ।

3 Fig 1 मŐ िदखाए गए योजनाबȠ डायŤाम के अनुसार िदए गए टैग बोडŊ 

पर कंपोनेȴो ं को िमलाएं। अपने अनुदेशक Ȫारा वायडŊ सिकŊ ट की 

जांच करवाएं।

4 वायडŊ सीरीज रेगुलेटर बोडŊ के इनपुट टिमŊनलो ंसे 0 - 30V का एक 

अिनयिमत DC वोʐेज कनेƃ करŐ।

Sl.No. Input P.S voltage in volts O/P P.S voltage in volts Remarks

1

2

3

4

5

6

6

8

10

12

14

16

5 अपने अनुदेशक से बनाए गए इंटरकनेƕन की जांच करवाएं।

6 AC मेन सɘाई को अिनयिमत DC सɘाई पर İˢच करŐ।

7 सीरीज रेगुलेटर के इनपुट वोʐेज और आउटपुट वोʐेज को मापŐ और 

įरकॉडŊ करŐ । 

8 अवलोकन और सारणीकरण शीट मŐ िनɻिलİखत वोʐेज ˑरो ं को 

मापŐ और įरकॉडŊ करŐ । 

पावर : इलेƃŌ ीिशयन : (NSQF संशोिधत 2022) : अɷास 2.7.158
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a) जेनर VZ के अŢॉस वोʐेज

b) टŌ ांिजːर Q1 का VCE

c) टŌ ांिजːर Q1 का VBE

9 इनपुट P.S वोʐेज 2V रखŐ और O/P वोʐेज मापŐ और टेबल 1 मŐ 

įरकॉडŊ करŐ ।

10 दो के वोʐेज ːेप बढ़ाएं और संबंिधत O/P वोʐेज को टेबल 1 मŐ 

įरकॉडŊ करŐ ।

11 वोʐेज ːेप को 16V तक बढ़ाएं और įरकॉडŊ करŐ ।

आउटपुट वोʐेज मŐ 12V से अिधक, 12V, 14V या 16V से 

अिधक इनपुट वोʐेज मŐ कोई भी वृİȠ आउटपुट वोʐेज मŐ 

कोई बदलाव नही ंकरेगी।

12 ‘ऑफ’ İˢच करŐ  और CRO को P.S. के I/P साइड और O/P साइड से 

कनेƃ करŐ  (डुअल टŌ ेस CRO का उपयोग करके) सिकŊ ट को मापŐ और 

įरपल ŮेजŐͤटेशन įरकॉडŊ करŐ । इसे टेबल 1 मŐ įरकाडŊ करŐ ।

13 टेबल 1 मŐ įरपल फैƃर की गणना करŐ ।

पावर : इलेƃŌ ीिशयन : (NSQF संशोिधत 2022) : अɷास 2.7.158
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पावर (Power) अɷास 2.7.159
इलेƃŌ ीिशयन (Electrician) - इलेƃŌ ॉिनक Ůैİƃस

फ़ंƕन जनरेटर का उपयोग करके आवʴक आवृिȅ को ऑपरेट और सेट करना (Operate and set the 
required frequency using function generator)

उȞेʴ: इस अɷास के अंत मŐ आप यह कर सकŐ गे

• फ़ंƕन जनरेटर के िविभɄ िनयंũणो ंकी पहचान करŐ

• उपकरण ऑपरेट करŐ  और आवʴक आवृिȅ और वेवफॉमŊ िनधाŊįरत करŐ  

• CRO का उपयोग करके सेट वेवफॉमŊ का समय और आवृिȅ मापŐ।

आवʴकताएं (Requirements)

औज़ार/उपकरण (Tools/Instruments)

• 10 मेगाहट्Ŋज ऑिसलोˋोप डुअल टŌ ेस - 1 No

• फंƕन जेनरेटर - 1 No.

• AF ऑिसलेटर 20 kHz  - 1 No.

सामŤी (Materials)

• पैच कॉडŊ - 1 set

ŮिŢया (PROCEDURE)

टाˋ 1: फ़ंƕन जनरेटर का उपयोग करने का अɷास करŐ

1 इसके ůंट पैनल पर फ़ंƕन जनरेटर के िविभɄ कंटŌ ोल का पता लगाएं 

जो Fig 1 जैसा िदख सकता है। (कुछ अɊ मॉडल मŐ कुछ बदलाव हœ)

2 आयाम समायोजन नॉव (amplitude adjustment knob) को 

Ɋूनतम İ˕ित मŐ रखŐ।

3 B और C केबल को CRO से कनेƃ करŐ  और CRO की कायŊ/मापने 

की İ˕ित िनधाŊįरत करŐ ।

4 पैच कॉडŊ का उपयोग करके फ़ंƕन जनरेटर के आउटपुट टिमŊनलो ं

को CRO के इनपुट टिमŊनलो ंसे कनेƃ करŐ। दोनो ंउपकरणो ंको बंद 

İ˕ित मŐ रखŐ।

5 साइन वेव का चयन करने के िलए फ़ंƕन İˢच दबाएं।

6  X 10 K’ िचि˥त रŐज İˢच को दबाकर 10 िकलो हट्Ŋज़ रŐज का चयन 

करŐ  

7 फाइन ŽीƓŐ सी डायल को İ˕ित 2 पर रखŐ (Fig 1)।

8 CRO मŐ AC-DC İˢच को AC İ˕ित (बाहर) पर सेट करŐ ।

9 फ़ंƕन जनरेटर और CRO दोनो ंकी पावर को ‘ऑन’ करŐ । ˌीन के 

कŐ ū पर होने के िलए टŌ ेस को एडजː करŐ ।

10 फ़ंƕन जनरेटर के आयाम नॉव और CRO पर वोʐ/DIV को एडजː 

करŐ  ˌीन पर एक ˙ʼ साइन वेव Ůाɑ करने के िलए िचũण का 

पालन करŐ  (Fig 2)।
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11 ˌीन पर पयाŊɑ संƥा मŐ पीक Ůाɑ करने के िलए समय/िडवीजन 

नॉब को एडजː करŐ।

TIME/DIV (ˢीप टाइम) और पीक की संƥा के बीच संबंध।

जब TIME/DIV İˢच को दिƗणावतŊ घुमाया जाता है, तो सॉ-

टूथ वेव की एक अविध के िलए समय छोटा हो जाएगा और 

वेव फॉमŊ भाग İखंच जाएगा। (Fig 3)

12 मापन अविध की ːाटŊ को एक सुिवधाजनक įरफरŐस पॉइंट (ऊȰाŊधर 

और Ɨैितज रेखाओ ंके Ůितǅेदन िबंदु) पर ले जाने के िलए X-िशɝ 

कंटŌ ोल को एडजː करŐ । (Fig 4)

इसिलए समयाविध t = 5 x 0.01 = 0.05 ms 

इसिलए वेवफॉमŊ की आवृिȅ

  

  = 20 िकलोहट्Ŋज़.

14 फ़ंƕन जनरेटर पर ŽीƓŐ सी रŐज सेिटंƺ बदलŐ (टेबल 1 का पालन 

करŐ ) और ऑिसलोˋोप का उपयोग करके आउटपुट ŽीƓŐ सी 

सȑािपत करŐ।

15 फ़ंƕन İˢच को िकसी अɊ वेव (जैसे वगाŊकार, िũकोणीय आिद) पर 

सेट करŐ  और ːेप 9 से 13 दोहराएं (टेबल 1 मŐ रीिडंग įरकॉडŊ करने के 

िलए ȯान दŐ)। टेबल 1 मŐ केवल साइन वेव Ůिविʼ की आवʴकता है।

13 वेवफॉमŊ की समय अविध की जाँच करŐ । a और b के बीच का समय 

Ɨैितज िवभाजनो ंकी संƥा की गणना करके और इसे समय आधार 

सीमा से गुणा करके िनधाŊįरत िकया जा सकता है।

उदाहरण (Example)

यिद टाइम बेस 0.01 िमलीसेकंड पर सेट है। ‘a’ और ‘b’ के बीच 5 

िवभाजन हœ। 

टेबल 1

टŌ ायल नं. रŐज İˢच 

İ˕ित

फाइन ŽीƓŐ सी 

डायल İ˕ित

सेट ŽीƓŐ सी CRO का उपयोग करके मापी 

गई आवृिȅ

िटɔणी

1 

2 

3 

4 

5 

6  

x 1

x 10

x 100

x 1K

x 10K

x 100K

10

5

3.5

5

0.1

2

10 Hz

50 Hz

350 Hz

5 kHz

1 kHz

200 kHz

—-

—-

—-

—-

—-

—-
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पावर (Power) अɷास 2.7.160
इलेƃŌ ीिशयन (Electrician) - इलेƃŌ ॉिनक Ůैİƃस

पावर सɘाई के िलए एक िŮंिटड सिकŊ ट बोडŊ बनाना (Make a printed circuit board for power supply)

उȞेʴ: इस अɷास के अंत मŐ आप यह कर सकŐ गे

• लेआउट को कॉपर Ƒैड बोडŊ पर ˕ानांतįरत करŐ

• कंपोनेȴ माउंिटंग होल पंच करŐ

• ईच-रेिज़ Őːट इंक पेन, भारतीय इंक या इनेमल पŐट का उपयोग करके पैटनŊ को पŐट करŐ

• एक पŐटड कॉपर Ƒैड बोडŊ ईच करŐ

• कंपोनेȴ साइड पैटनŊ का पता लगाएं और कंपोनेȴो ंको बनाएं 

• PCB पर होल िडŌ ल करŐ

• इनपुट और आउटपुट पॉइंट पर टैग/टिमŊनल įरवेट करŐ ।

आवʴकताएं (Requirements)

औज़ार/उपकरण/यंũ

• सŐटर पंच, शापŊ िटप - 1 No/बैच

• लकड़ी का हथौड़ा  - 1 No/बैच

• ŮिशƗु िकट  - 1 No/Ůȑेक

• हœड िडŌ ल/पुश-टाइप िडŌ ल गन - 1 No/बैच

• िडŌ ल िबट, 0.8 मीटर  - 1 No/बैच

• िडŌ ल िबट, 2 mm - 1 No/बैच

• बŐच वाइस/टेबल वाइस - 1 No/बैच

• लकड़ी का ɰॉक (PCB आकार का) - 1 No/बैच

• कांच की छड़, 30 cm लंबी - 1 No/बैच

सामŤी/घटक (Materials/Components)

• िडटजŒट साबुन पाउडर - 10 Ťाम

• सफ़ेद सूती कपड़ा - 1/4 िम.

• काबŊन पेपर, A4 आकार- 1 No.

• एडहेिसव टेप  - आवʴकतानुसार।

• एच-रेिज़ Őːट इंक पेन, काली या

 भारतीय इंक और बिढ़या Űश No 6  - 1 No.

• कॉपर Ƒैड, 1 oz, 75 x 60 mm

 (फेनोिलक) िसंगल साइड  - 1 No. 

• कॉपर Ƒैड बोडŊ - आवʴकतानुसार।

• FeCI3 तरल या पाउडर के ŝप मŐ  - 50 ml

• िडटजŒट साबुन पाउडर  - 10 gm

• िथनर/अʋोहल/पेटŌ ोल - 100 ml

• पोː-टाइप टिमŊनेशन टैग, įरवेिटंग टाइप - 4 No

• टरेट टाइप टिमŊनेशन टैग, įरवेिटंग Ůकार - 2 No

• काबŊन पेपर, A4 आकार  - 1 No.

• ɘाİːक टŌ े, लगभग 30 cm x 15 cm  - 1 No.

• ɘाİːक के हाथ के दˑाने - 1 जोड़ी

• कांच की छड़, 30 cm   1 No.

• ɘाİːक टेबल चʃच, 10 ml  - 1 No.

• पŐͤिटंग Űश, बिढ़या, No 6  - 1 No

• परमानŐट माकŊ र, नीला, फाइन िटप  - 1 No.

ŮिŢया (PROCEDURE)

टाˋ 1: तांबे से बने बोडŊ पर टŌ ैक तैयार करŐ

1 75 mm x 60 mm िसंगल साइड कॉपर Ƒैड बोडŊ के तांबे वाले िहˣे 

को साबुन और पानी का उपयोग करके साफ करŐ। इसे कपड़े के 

टुकड़े का उपयोग करके सुखा लŐ।

Ƒैड पर तेल या धूल की मौजूदगी बोडŊ पर लेआउट को 

˕ानांतįरत करने मŐ बाधा डालती है।

2 85 x 70 mm का ůेश काबŊन पेपर लŐ और इसे तांबे से बने बोडŊ पर 

लगाएं। (Fig 1)

3 पावर सɘाई बनाने के िलए तैयार की गई पावर सɘाई का PCB 

सिकŊ ट पैटनŊ डायŤाम िनकालŐ।

4 Fig 2 के अनुसार सिकŊ ट पैटनŊ को काबŊन पेपर (ːेप 2 पर तांबे से बने 

बोडŊ पर लगाया गया) पर िफƛ करŐ। इसे अपने अनुदेशक से जांच 

करवाएं।

कई ˕ानो ं पर िचपकने वाली टेप का उपयोग करŐ  तािक 

टŌ े िसंग के दौरान लेआउट डŌ ाइंग शीट िफसले नही।ं
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5 सभी आंतįरक सकŊ ल और माउंिटंग होल सकŊ ल के सŐटर पर, एक सŐटर 

पंच का उपयोग करके पंच माकŊ  बनाएं।

िछūण केवल तांबे के आवरण पर िनशान बनाने के िलए होता 

है न िक आवरण पर छेद करने के िलए। इसिलए बŠत जोर 

से ना मारŐ .

6 2H पŐͤिसल का उपयोग करके सभी पैड और कनेİƃंग टŌ ैक को टŌ ेस 

करŐ ।

टŌ े िसंग करते समय अȑिधक बल का Ůयोग न करŐ , Ɛो ंͤिक 

इससे लेआउट और काबŊन पेपर दोनो ंफट सकते हœ। साथ 

ही, बŠत कम बल के साथ टŌ ेस न करŐ  Ɛो ंͤिक इससे तांबे के 

आवरण पर पैटनŊ ˕ानांतįरत नही ंहो सकता है।

7 सिकŊ ट पैटनŊ डायŤाम शीट और Ƒैड पर लगे काबŊन पेपर दोनो ंको 

बाहर िनकालŐ।

8 जांचŐ िक Ɛा तांबे के आवरण पर पैटनŊ की सभी छापŐ ˙ʼ ŝप से 

िदखाई दे रही हœ। यिद नही ं छूते हœ तो एक तेज िटप 2B पŐͤिसल का 

उपयोग करŐ  तािक छाप ˙ʼ ŝप से िदखाई दे।

9 ईच-रेिज़ Őːट इंक पेन या एक बिढ़या पŐͤिटंग Űश और भारतीय इंक/

इनेमल पŐट का उपयोग करके, Fig 3 के अनुसार पैटनŊ को इंक करŐ ।

यिद इंक टŌ ेस िकए गए पैटनŊ सकŊ ल और रेखाओ ंसे थोड़ा आगे 

बहती है तो इसे ठीक करने का Ůयास न करŐ ।

10 इंक को 5 से 10 िमनट तक सूखने दŐ।

11 एक तेज नोक वाले चाकू या हाफ शेिवंग ɰेड का उपयोग करके 

इİǅत पैटनŊ के बाहर अȑिधक पŐट Ůवाह को ठीक करŐ । पैटनŊ को 

कम से कम 3 से 4 घंटे तक धूप मŐ सूखने दŐ।

सुखाने की अविध Ůयुƅ इंक/पŐट पर िनभŊर करती है। अपने 

अनुदेशक से परामशŊ लŐ.

12 अपने अनुदेशक से अपने काम की जांच करवाएं।
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टाˋ 2: पŐट िकए Šए लैिमनेट बोडŊ को खोदŐ और PCB पर होल करŐ

1 लगभग 30 cm x 15 cm की ɘाİːक टŌ े  मŐ लगभग आधा लीटर 

गुनगुना पानी लŐ।

बŠत बड़ी टŌ े  न लŐ Ɛो ंͤिक आपको बड़ी माũा मŐ न˯ाशी का 

घोल बनाना पड़ सकता है िजसे न˯ाशी पूरी होने के बाद 

फŐ कना होगा।

2 हाथ पर दˑाने पहनŐ। पानी मŐ तीन चʃच FeCl3 आिद िमलाएं और 

कांच की छड़ का उपयोग करके घोल को िहलाएं।

FeCl3 घोल नंगी ȕचा के िलए हािनकारक है।

3 पŐͤटेड कॉपर Ƒैड बोडŊ PCB-1 (टाˋ 1 मŐ बनाया गया) को FeCl3 

और पानी के घोल मŐ इस तरह से ˠाइड करŐ  िक कॉपर Ƒैड वाला 

भाग ऊपर की ओर रहे और िदखाई दे। (Fig 1)

4 टŌ े को ऊपर और नीचे, बाएँ और दाएँ घुमाएँ तािक घोल न˯ाशी 

ŮिŢया को बढ़ाने के िलए पयाŊɑ ŝप से उȅेिजत हो। (Fig 2)

एक बार न˯ाशी पूरी हो जाने पर बोडŊ का िबना रंगा Šआ 

िहˣा भूरा या बोडŊ के रंग जैसा िदखने लगता है.

6 बोडŊ को FeCl3 घोल से बाहर िनकालŐ और ̊िʼ से जांचŐ िक Ɛा िबना 

रंगा Šआ तांबा पूरी तरह से उकेरा Šआ है। यिद नही,ं तो बोडŊ को 

वापस घोल मŐ डाल दŐ  और बोडŊ को 5-10 िमनट तक घोल मŐ रहने दŐ।

FeCl3 घोल की सांūता के आधार पर, न˯ाशी का समय 10 

से 30 िमनट तक िभɄ हो सकता है।

7 बोडŊ को FeCl3 घोल से िनकालŐ और बोडŊ को बहते पानी मŐ अǅी तरह 

धो लŐ।

8 थोड़ी माũा मŐ िडटजŒट पाउडर लगाएं और िफर से बहते पानी मŐ धो लŐ। 

9 बोडŊ को खुली हवा मŐ या पंखे के सामने रखकर सूखने दŐ।

10 मोटे Űश का उपयोग करके बोडŊ के पŐट िकए गए िहˣे पर िथनर या 

अʋोहल या पेटŌ ोल लगाएं और सूखे कपड़े का उपयोग करके ˟ाही 

हटा दŐ।

11 ːेप 10 को तब तक दोहराएँ जब तक िक पŐट पूरी तरह से िनकल न 

जाए और तांबे का पैटनŊ ˙ʼ ŝप से िदखाई न दे।

12 िŮंिटड सिकŊ ट बोडŊ को पानी से धोएं और टुकड़े का उपयोग करके 

सुखाएं। 

घोल को बŠत तेजी से न िहलाएं Ɛो ंͤिक इससे कभी-कभी पŐट 

िछल सकता है और आवʴक पैटनŊ भी बन सकते हœ।

5 ːेप 4 को 10-15 िमनट के िलए दोहराएँ और देखŐ िक तांबे के आवरण 

के िबना रंगे Šए िहˣे को कैसे उकेरा जा रहा है।

13 Fig 3 मŐ िदखाए अनुसार बोडŊ को एक लकड़ी के ɰॉक के साथ एक 

वाइस पर लगाएं।

14 0.8 mm िडŌ ल िबट से सुसİǍत हœड-िडŌ ल/पुश-िडŌ ल-गन का उपयोग 

करके, गोलाकार पैटनŊ के सŐटर मŐ िŮंिटड पॉइंट पर होल िडŌ ल करŐ ।

धीरे-धीरे और लगातार िडŌ ल करŐ । लापरवाही से की गई 

िडŌ िलंग पूरे गोलाकार तांबे के पैटनŊ को खीचं सकती है।

15 2 mm की िडŌ ल िबट का उपयोग करके कोने के बढ़ते पॉइंट पर होल 

िडŌ ल करŐ । 

16 कपड़े या Űश का उपयोग करके िडŌ ल िकए गए बोडŊ को जलने और 

अɊ गंदगी से साफ करŐ। 

17 अपने काम की जाँच अपने अनुदेशक से करवाएँ।
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पावर (Power) अɷास 2.7.161
इलेƃŌ ीिशयन (Electrician) - इलेƃŌ ॉिनक Ůैİƃस

िटŌ गįरंग के िलए UJT और एɼलीफायर के ŝप मŐ FET युƅ िसंपल सिकŊ ट का िनमाŊण (Construct simple 
circuits containing UJT for triggering and FET as an amplifier)

उȞेʴ: इस अɷास के अंत मŐ आप यह कर सकŐ गे

• िटŌ गįरंग और टेː के िलए UJT įरलैƛेशन ऑिसलेटर का िनमाŊण करŐ

• JFET के िविनदőशन के साथ टिमŊनलो ंकी पहचान करŐ  और एक N-चैनल JFET का परीƗण करŐ  

• JFET का उपयोग करके एक AC वोʐेज एɼलीफायर का िनमाŊण करŐ  और गेन ǒात करŐ  

• िविभɄ आवृिȅयो ंपर एɼलीफायर के गेन का Ťाफ बनाएं।

आवʴकताएं (Requirements)

औज़ार/उपकरण/साधन (Tools/Equipments/Instruments)

• ŮिशƗु टूल िकट - 1 No.

• डुअल चैनल ऑिसलोˋोप 20 मेगाहट्Ŋज  - 1 No.

• िवधुत सɘाई यूिनट 0-30V 2A वेįरएबल - 1 No.

• फंƕन जनरेटर 2 से 200 हट्Ŋज - 1 No.

सामŤी/घटक (Materials/Components)

• जनरल पपŊज PCB (4 x 8) cm  - 1 No.

• UJT 2N2646 - 1 No.

• काबŊन Ůितरोधक  - 1/4 वाट

  47  - 1 No.

  470 - 1 No.

  2.2 K, 470 K  - 1 No.

•  पोटŐͤिशयोमीटर 1/2 w, 470 K - 1 No.

• कैपेिसटर 0.02 µf, 25V - 1 No.

• Šकअप वायर - आवʴकतानुसार।

• सोʒर - आवʴकतानुसार।

• N-चैनल के िमिŵत Ůकार, JFET

 `(JFET - BF 245 B/BFW 10)  - 4 No. 

• ˠीव - लाल, हरा, पीला, काला

 (Ůȑेक 2 cm लंबाई) - 4 No.

• कैपेिसटर: 5.6 F -िडˋ टाइप - 1 No

  270 F - 1 No.

  6.8 µF/24V इलेƃŌ ोलाइट  - 1 No.

• Ůितरोध - काबŊन िफʝ  - 1/4 W 

 1M, 47K, 10K, 12 K - 1 No Ůȑेक

ŮिŢया (PROCEDURE)

टाˋ 1: िटŌ गįरंग के िलए UJT įरलैƛेशन ऑिसलेटर का िनमाŊण करŐ  और उसका परीƗण करŐ

1 सिकŊ ट डायŤाम (FIg 1) का संदभŊ देकर जनरल पपŊज PCB पर 

įरलैƛेशन ऑिसलेटर को असŐबल करŐ

2 अपने अनुदेशक से वायडŊ ऑिसलेटर की जांच करवाएं।

3 िनधाŊįरत DC के साथ सिकŊ ट को सिŢय करŐ।

4 एिमटर और बेस के बीच CRO का उपयोग करके िटŌ गįरंग पʤ की 

जांच करŐ  और टेबल 1 मŐ इन वेवफॉमŘ को ˋेच करŐ।

5 टेबल 1 मŐ ली गई रीिडंग से आवृिȅ की गणना करŐ  और नीचे िदए गए 

सूũो ं को अɘाई करŐ । पोटŐͤिशयोमीटर को Ɋूनतम, अिधकतम और 

मȯ İ˕ित पर रखŐ, वेवफॉमŊ का िववरण टेबल 1 पर įरकॉडŊ करŐ ।

 आवृिȅ = 1/t 

 जहां, ‘t’ सेकंड मŐ समयाविध है।

 समय अविध (शतŊ 1) t = जब C = 0.02 µFD और R2 एक एƛटŌ ीम 

एंड (R2 = 0) पर है

 समय सेकंड = (R1 + R2) x C

 जहां, R1 और R2 ओम मŐ हœ

 फैराड मŐ C,

R1 = 2K2 ओम और R2 = 470 K ओम वेįरएबल
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 मȯ मŐ R2 का मान = 235 K ओम

 दूसरे छोर पर R2 = 470 K ओम

6 अपने अनुदेशक से कायŊ की जांच करवाएं।

टेबल 1

Ţं. सं. आउटपुट टिमŊनलो ंपर वेवफॉमŊ आयाम टाइम पीįरयड ‘t’ आवृित

1 

2 

3

एक एƛटŌ ीम एंड पर POT

मȯ ˕ान पर POT

दूसरे एƛटŌ ीम एंड पर POT

टाˋ 2: AC/FET एɼलीफायर का िनमाŊण और परीƗण करŐ  और Ťाफ़ बनाएं

1 Fig 1 देखŐ और N-चैनल FET का उपयोग करके एक AC वोʐेज 

एɼलीफायर का िनमाŊण करŐ ।

Űेड बोडŊ या GPCB पर सिकŊ ट का िनमाŊण करŐ । यिद आप 

GPCB पर सिकŊ ट लगा रहे हœ तो यह सुिनिʮत करने के िलए 

FET के िलए बेस का उपयोग करŐ  िक यह ƗितŤˑ न हो।

2 अपने अनुदेशक से वायडŊ सिकŊ ट की जांच करवाएं।

3 वायडŊ सिकŊ ट, फीड इनपुट को 10 kHz पर और 100mV के ːेप मŐ 

1mV से 1V के ˑर पर पावर ऑन करŐ। CRO का उपयोग करके 

संबंिधत आउटपुट ˑर को मापŐ और टेबल 1 मŐ įरकॉडŊ करŐ ।

4 ːेप 3 पर दजŊ की गई रीिडंग से, एɼलीफायर के लाभ की गणना करŐ  

और įरकॉडŊ करŐ । 

5 įरकॉडŊ की गई रीिडंग की जांच अपने अनुदेशक से करवाएं।

6 टेबल 2 मŐ 40 KHz, 80 KHz, 100 KHz, 120 KHz और 150 KHz 

आवृिȅयो ंपर 400 mV के इनपुट के साथ एɼलीफायर के गेन की 

गणना करŐ ।

7 अपने अनुदेशक से कायŊ की जांच करवाएं।

टेबल 1

8 पहले मामले मŐ इनपुट/आउटपुट वोʐेज बनाम लाभ और दूसरे मामले 

मŐ आवृिȅ बनाम लाभ का Ťाफ़ ɘॉट करŐ।

9 Ťाफ को अनुदेशक से अनुमोिदत कराएं।

इनपुट आवृिȅय: 10 KHZ

Ţं. 

सं

इनपुट 

वोʐेज

आउटपुट

वोʐेज

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

100 mV

200 mV

300 mV

400 mV

500 mV

600 mV

700 mV

800 mV

900 mV

1V

टेबल 2

इनपुट  वोʐे

आवृिȅय kHz

40

80

100

120

150
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पावर (Power) अɷास 2.7.162
इलेƃŌ ीिशयन (Electrician) - इलेƃŌ ॉिनक Ůैİƃस

साधारण पावर सɘाई मŐ दोषो ंका िनवारण (Troubleshoot defects in simple power supplies)

उȞेʴ: इस अɷास के अंत मŐ आप यह कर सकŐ गे

• िŰज रेİƃफायर और कैपेिसटर िफʐर वाली पावर सɘाई की चरण-दर-चरण सम˟ा िनवारण करŐ

• Ůॉɰम टŌ ी और सिवŊस ͆लो डायŤाम के माȯम से पावर सɘाई की सम˟ा िनवारण की एक शॉटŊकट िविध अपनाएं।

आवʴकताएं (Requirements)

औज़ार/उपकरण/साधन (Tools/Equipments/Instruments)

• ŮिशƗु िकट - 1 No.

सामŤी/घटक (Materials/Components)

• िफʐर के साथ िŰज

 रेİƃफायर पावर सɘाई सिकŊ ट - 1 No.

• ˙ेयर कंपोनेȴ - आवʴकतानुसार।

ŮिŢया (PROCEDURE)

टाˋ 1: िŰज रेİƃफायर पावर सɘाई मŐ दोषो ंका िनवारण करŐ

1 िदए गए पावर सɘाई बोडŊ मŐ, Fig 1 देखŐ। नीचे सूचीबȠ िकसी भी 

भौितक दोष की जाँच करŐ ; देखे गए दोष(दोषो)ं को टेबल 1 मŐ įरकॉडŊ 

करŐ । दोष(फॉʐ) की सिवŊस करŐ ।

- ढीले/खुले तार कनेƕन।

- ढीले/खुले कंपोनेȴ लीड कनेƕन।

- डŌ ाई सोʒर पॉइंट।

- सोʒर ˚े या खराब İˋिनंग/तार के िसरो ंया कंपोनŐट लीड के 

झुकने के कारण टिमŊनलो ंका छोटा होना।

2 सिकŊ ट वायįरंग का पता लगाएं और िनɻिलİखत की शुȠता की जांच 

करŐ ।

- डायोड की Ŭुवीयता

- Ŭुवीकृत कैपेिसटर की Ŭुवीयता।

 यिद Ŭुवताएं दोषपूणŊ पाई जाती हœ तो उɎŐ ठीक करŐ  और देखे गए दोष 

और सही की गई Ŭुवीयता को टेबल 1 मŐ įरकॉडŊ करŐ ।

3 पावर सɘाई से जुड़े पावर कॉडŊ के तार के एक िसरे को खोलŐ। (Fig 2)

यह टŌ ांसफामŊर Ůाइमरी को पावर कॉडŊ से िडˋनेƃ कर 

देगा।

4 िनरंतरता टेːर का उपयोग करके, िनɻिलİखत दोषो ंमŐ से िकसी एक 

के िलए पावर कॉडŊ की जांच करŐ  और यिद कोई दोष िदखाई दे तो उसे 

įरकॉडŊ करŐ ;

- ɘग मŐ ओपन या शॉटŊ वायर।

- 2-कोर केबल मŐ ओपन या शॉटŊ वायर।

5 टŌ ांसफामŊर की Ůाथिमक वाइंिडंग की िनरंतरता की जाँच करŐ । यिद 

कॉइल ओपन या शॉटŊ पाए जाते हœ तो दोष įरकॉडŊ करते हœ।

6 टŌ ांसफामŊर के िȪतीयक वाइंिडंग टिमŊनलो ंपर सोʒर िकए गए तारो ं

को हटा दŐ  (Fig 3)। िȪतीयक वाइंिडंग की िनरंतरता की जांच करŐ । 

अपना अवलोकन įरकाडŊ करŐ .

7 Ůȑेक डायोड का एक लीड खोलŐ (Fig 4)। डायोड की İ˕ित की जाँच 

करŐ . अपना अवलोकन टेबल 1 मŐ įरकाडŊ करŐ ।

© NIMI 

NOT TO BE REPUBLISHED



167

टेबल 1

Ţं. सं. दोषपूणŊ 

कंपोनेȴ का 

नाम

देखी गई दोष 

की Ůकृित

Ůित˕ािपत िकए जाने 

वाले कंपोनेȴ की 

िविशʼता

Ůित˕ािपत िकए जाने वाले 

कंपोनेȴो ंके िलए समतुʞ, 

यिद कोई हो

Ůित˕ािपत िकये जाने 

वाले कंपोनेȴ की 

िविशʼता

िसंपल सोʒर पॉइंट डŌ ाई सोʒर ....... ....... डी- सोʒडŊ

8 संधाįरũ के िकसी एक लीड को खोलŐ। कैपेिसटर िŢया परीƗण 

करके िफ़ʐर कैपेिसटर की İ˕ित की जाँच करŐ । टेबल 1 मŐ अपना 

अवलोकन įरकॉडŊ करŐ । 

9 ɰीडर/लोड रेिसːर की İ˕ित की जाँच करŐ । अपने ŮेƗणो ंको टेबल 

1 मŐ įरकाडŊ करŐ ।

10 उपरोƅ चरणो ं मŐ दजŊ दोषो ं की अपने अनुदेशक से जांच कराएं। 

दोषपूणŊ पाए गए कंपोनेȴो ंको बदलने के िलए उसकी मंजूरी Ůाɑ 

करŐ।

11 पहचाने गए दोषपूणŊ कंपोनेȴो ंको बदलने के िलए नए कंपोनेȴो ंको 

एकिũत करŐ  और उनका परीƗण करŐ।

12 दोषपूणŊ कंपोनेȴो ंको नए कंपोनेȴो ंसे बदलŐ और परीƗण के दौरान 

खोले गए सभी कनेƕनो ंको वापस जोड़ दŐ।

13 सिवŊ̾ड पावर सɘाई को AC मेन से कनेƃ करŐ  और मेन सɘाई 

ऑन करŐ । सिवŊिसंग के बाद अंितम İ˕ित शीषŊक के तहत टेबल 2 मŐ 

आउटपुट İ˕ित की जांच करŐ  और įरकॉडŊ करŐ ।

यिद सिवŊिसंग की िनधाŊįरत ŮिŢया को पूरा करने के बाद भी 

PSU से कोई आउटपुट नही ंिमलता है तो अपने अनुदेशक से 

परामशŊ लŐ।

आउटपुट मŐ िजसके िलए इसे सेव िकया गया है उसके अलावा 

अɊ सम˟ाएं भी हो सकती हœ। सम˟ा को वैसे ही įरकॉडŊ 

करŐ  जैसे वह देखी गई है।

14 अपने अनुदेशक से कायŊ की जांच करवाएं।

 सिवŊिसंग के बाद पावर सɘाई की अंितम İ˕ित

a) आउटपुट वोʐेज ˑर

b) आउटपुट DC मŐ įरपल वोʐेज Vr(p-p)

टाˋ 2: शॉटŊकट/तािकŊ क ̊िʼकोण िविध का उपयोग करके पावर सɘाई मŐ दोषो ंका िनवारण करŐ

1 दी गई दोषपूणŊ पावर सɘाई इकाई को ‘ऑन’ करŐ  और įरकॉडŊ शीट 

मŐ पहचाने गए दोष को įरकॉडŊ करŐ ।

2 पहचाने गए दोष के अनुŝप Ůॉɰम टŌ ी देखŐ।

3 पावर सɘाई मŐ पहचाने गए दोष के आधार पर सिवŊस ͆लो सीƓŐ स 

(SFS-1) या (SFS-2) देखŐ। दोषपूणŊ पावर सɘाई की सिवŊस के िलए 

लॉजीकल सीƓŐ स का पालन करŐ ।

4 įरकॉडŊ शीट की टेबल 1 मŐ पहचाने गए कंपोनेȴ दोषो ंऔर िकए गए 

उपचाराȏक उपायो ंको įरकॉडŊ करŐ ।

जब भी कोई कंपोनेȴ दोषपूणŊ पाया जाए, तो उसका Ůकार, 

दोष का कारण और अɊ िववरण įरकॉडŊ शीट की टेबल 1 

मŐ दजŊ करŐ ।

जब भी िकसी कंपोनेȴ को Ůित˕ािपत िकया जाता है तो 

Ůित˕ािपत कंपोनेȴ के िविनदőश को įरकॉडŊ शीट की टेबल 

1 मŐ įरकॉडŊ करŐ ।

5 अपने काम की जांच अपने अनुदेशक से करवाएं।
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6 सिवŊिसंग के बाद पावर सɘाई की अंितम İ˕ित।

a) आउटपुट वोʐेज ˑर :

b) आउटपुट DC मŐ तरंग वोʐेज Vr(p-p):

7 सिवŊस ͆लो चाटŊ 1 और 2 देखŐ और ̊िʼकोण के अनुŢम का पालन 

करŐ।

8 Ůॉɰम टŌ ी-चाटŊ 1 और 2 (PTC-1 और PTC -2) की ʩाƥा करŐ  और 

सटीक खराबी/मरʃत का पता लगाएं।

टेबल 1

Ţं. 

सं.

दोषपूणŊ कंपोनेȴ 

का नाम

देखी गई दोष 

की Ůकृित

Ůित˕ािपत िकए जाने 

वाले कंपोनेȴ की 

िविशʼता

Ůित˕ािपत िकए जाने वाले 

कंपोनेȴो ंके िलए समतुʞ, यिद 

कोई हो

Ůित˕ािपत िकये जाने 

वाले कंपोनेȴ की 

िविशʼता
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पावर (Power) अɷास 2.7.163
इलेƃŌ ीिशयन (Electrician) - इलेƃŌ ॉिनक Ůैİƃस

SCR, DIAC, TRIAC और IGBT Ȫारा पावर कंटŌ ोल सिकŊ ट का िनमाŊण (Construct power control circuit 
by SCR, DIAC, TRIAC and IGBT)

उȞेʴ: इस अɷास के अंत मŐ आप यह कर सकŐ गे

• TRIAC और DIAC का उपयोग करके लœप िडमर-कम-फैन ˙ीड रेगुलेटर को असŐबल करŐ  और उसका परीƗण करŐ

• SCR का उपयोग करके पावर कंटŌ ोल सिकŊ ट का िनमाŊण और परीƗण करŐ

• IGBT का उपयोग करके पावर कंटŌ ोल सिकŊ ट का िनमाŊण और परीƗण करŐ ।

आवʴकताएं (Requirements)

औजार/उपकरण/साधन (Tools/Instruments/Equipments)

• सोʒįरंग आयरन - 25W/240V - 1 No.

• ŮिशƗु टूल िकट - 1 No.

• लœप लोड (60 वाट 240V) - 1 No.

• टेबल फैन, 80 वाट 240V - 1 No.

• िबट (8 mm) के साथ हाथ से िडŌ िलंग मशीन - 1 No.

• यूिनवसŊल मोटर 500W/240V - 1 No.

सामŤी (Materials)

• पʤ जनरेटर के िलए िटŌ गįरंग पʤ मॉǰूल - 1 No.

• िŮंिटड सिकŊ ट बोडŊ - 1 No.

• Ůितरोध

– 180 ओम 1w ±5% - 1 No.

– 4K7 12 5% - 1 No.

- 470 K ओम 1/4w 5% - 1 No.

• पोटŐͤिशयोमीटर लीिनयर 250K,

 16 mm ɘाİːक शाɝ - 1 No.

• कैपेिसटर 0.1 µF 415 वोʐ -  4 No.

• सोʒर (रेिसन) 60:40 - आवʴकतानुसार।

• सोʒįरंग ɢƛ (रेिसन) 60:40 - आवʴकतानुसार।

• IGBT - HGTG 12N 60- (पैक) - 1 No.

  जनरल पपŊज PCB- 1 No.

• TRIAC BT 136 या समकƗ - 1 No

• DIAC D3202 या समकƗ  - 1 No.

• इंडƃर (25 SWG, 10 mm फेराइट

 रॉड पर 40 टनŊ, पूवŊ मŐ लेदरॉइड पेपर से बना) - 1 No

• Ůितरोध     - 10K, 2W - 1 No

  470   - 1 No.

 1 K - 2 No

• पॉट मीटर, 1K, 1W  - 1 No.

• कैपेिसटर - 2.2 K PF िडˋ - 1 No.

• SCR - C 106D या समकƗ 100 PF - 1 No

• टŌ ांिजːर  - BD 135 - 1 No.

  BD 136 - 1 No.

• डयोड - 1 N 4007- 6 No

• कनेİƃंग केबल - 1sq.mm/650V - आवʴकतानुसार।

ŮिŢया (PROCEDURE)

टाˋ 1: TRIAC और DIAC का उपयोग करके पावर कंटŌ ोल सिकŊ ट का िनमाŊण करŐ

1 िŮंिटड सिकŊ ट बोडŊ (PCB) को साफ करŐ । सिकŊ ट कंपोनेȴो ंकी जाँच 

करŐ  और उनकी कायŊशील İ˕ित की पुिʼ करŐ ।

2 Fig 1a और 1b और PCB लेआउट डायŤाम मŐ िदखाए गए सिकŊ ट 

योजनाबȠ डायŤाम के संदभŊ मŐ कंटŌ ोल सिकŊ ट को असŐबल करŐ । (Fig 2)

इन कनेƕनो ंके िलए मʐी ː Ōœड ɢेİƛबल इंसुलेटेड वायर 

का उपयोग करŐ  Ɛो ंͤिक ये तार AC मेन वोʐेज और कुछ सौ 

िमली एɼीयर के Ţम का बड़ा करंट Ůवािहत करŐ गे।

3 PCB को िकसी भी इंसुलेटेड सामŤी पर रखŐ। पोटŐͤिशयोमीटर (POT) 

को मȯ İ˕ित मŐ रखŐ। गœग बॉƛ पर लगे AC मेन िसंगल पोल िसंगल 

Ūो (SPST) İˢच को ‘ऑफ’ पर रखŐ।

4 मेन आउटपुट सॉकेट (गœग बॉƛ पर लगा Šआ) पर एक टेː लœप 

कनेƃ करŐ। 

5 AC मेन सɘाई को वायडŊ सिकŊ ट से कनेƃ करŐ । गœग बॉƛ पर लगे 

SPST İˢच को ऑन करŐ । जांचŐ िक लœप चमक रहा है या नही।ं

यिद लœप नही ंजल रहा है तो मेन सɘाई बंद कर दŐ और अपने 

अनुदेशक से परामशŊ लŐ।

6 पॉट की İ˕ित को ऐसे बदलŐ िक, आउटपुट लœप की Ůकाश तीŴता 

धीरे-धीरे कम हो जाए और Ɋूनतम/शूɊ हो जाए। पॉट की एक 

एƛटŌ ीम İ˕ित पर लœप की तीŴता की İ˕ित įरकॉडŊ करŐ । (टेबल 1 

देखŐ)
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टेबल 1

जब POT (VR1) एक एƛटŌ ीम İ˕ित पर हो तो लœप की तीŴता की 

İ˕ित _______________

Ůकाश की तीŴता बŠत िडम, बंद या ऐसी दजŊ की जा सकती है

7 POT को Ɋूनतम İ˕ित से अिधकतम İ˕ित तक घुमाकर लœप की 

तीŴता को धीरे-धीरे बढ़ाएं। POT की अɊ एƛटŌ ीम İ˕ित पर Ůकाश 

की तीŴता की जाँच करŐ  और įरकॉडŊ करŐ । (टेबल 2 देखŐ)

टेबल 2

जब POT VR अɊ एƛटŌ ीम İ˕ित पर हो तो लœप की तीŴता की 

İ˕ित _______________

Ůकाश की तीŴता बŠत िडम, बंद या ऐसी दजŊ की जा सकती है

8 यह पुिʼ करने के िलए िक वायडŊ लœप िडमर सिकŊ ट संतोषजनक ढंग 

से काम कर रहा है, ːेप 6 और 7 को कुछ और बार दोहराएं। अपने 

अनुदेशक से इसकी जांच करवाएं।

9 लœप िडमर सिकŊ ट के िनयंिũत आउटपुट पर जुड़े लœप लोड को हटा दŐ। 

एक टेबल फैन को वायडŊ सिकŊ ट के िनयंिũत AC आउटपुट से कनेƃ 

करŐ। 

10 सिकŊ ट मŐ AC मेन सɘाई को ‘ऑन’ करŐ । POT को एक िसरे से दूसरे 

िसरे तक बदलते रहŐ। POT की Ɋूनतम, मȯ और अिधकतम İ˕ित 

पर पंखे की गित को देखŐ और įरकॉडŊ करŐ ।

लœप िडमर-कम-फैन ˙ीड कंटŌ ोलर एक बŠत ही बŠमुखी 

और बŠत उपयोगी गैजेट है। आप िकसी भी उपयोगी उȞेʴ 

के िलए िनिमŊत और सभी अिनवायŊ िनयंũण और सुरƗा 

उपकरणो ंके साथ एक उपयुƅ बॉƛ मŐ असŐबल िकए गए 

इस Ůोजेƃ का उपयोग कर सकते हœ।

11 अनुदेशक से अपने काम की जाँच करवाएँ।

टाˋ 2: िसिलकॉन कंटŌ ोʒ रेİƃफायर (SCR) का उपयोग करके पावर कंटŌ ोल सिकŊ ट का िनमाŊण करŐ

1 िदए गए आयामो ं के िलए एक PCB तैयार करŐ । PCB पर सोʒįरंग 

İ˕ित के साथ कंपोनेȴो ंके आकार की जांच करŐ । यिद आवʴक हो 

तो PCB टŌ ैक के आयामो ंमŐ थोड़ा बदलाव करŐ।

2 PCB टŌ ैक की जांच करŐ  और PCB को साफ करŐ ।

3 इसकी कायŊशील İ˕ित की पुिʼ करने के िलए कंपोनेȴो ंका परीƗण 

करŐ।

4 सिकŊ ट योजनाबȠ (Fig 1) और PCB लेआउट डायŤाम का संदभŊ 

लेते Šए PCB पर पावर कंटŌ ोल सिकŊ ट को तार दŐ। अपने अनुदेशक से 

वायडŊ सिकŊ ट की जांच करवाएं।
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5 उपयुƅ तारो ंका उपयोग करके PCB पर वायडŊ सिकŊ ट के साथ POT, 

İˢच, 6a ɢश टाइप सॉकेट, 3 कोर केबल मेन 3-िपन टॉप के िलए 

कनेƕन बनाएं। अपने अनुदेशक से वायįरंग की जांच करवाएं।

तार का कनेƕन वायडŊ पावर कंटŌ ोल सिकŊ ट का परीƗण 

करने के िलए िकया जाता है। सुरƗा और परीƗण मŐ आसानी 

के उȞेʴ से बनाए गए सभी कनेƕनो ंमŐ पयाŊɑ तार की 

लंबाई रखŐ।

6 ˙ीड कंटŌ ोलर सिकŊ ट के आउटपुट पर एक टेː लœप लोड कनेƃ 

करके वायडŊ सिकŊ ट के विकō ग का परीƗण करŐ । गित की दो एƛटŌ ीम 

İ˕ितयो ंको लाने वाली लœप की चमक का पता लगाएं।

7 लोड के ŝप मŐ टेबल फैन का उपयोग करके ˙ीड कंटŌ ोलर का 

परीƗण करŐ  और अपना अवलोकन įरकॉडŊ करŐ । 8. PCB और अɊ 

संबंिधत वˑुओ ंको असŐबल करŐ , तािक वायडŊ ˙ीड िनयंũक उपयोग 

के िलए तैयार हो। अपने अनुदेशक से इसकी जांच करवाएं।

टाˋ 3: इंसुलेटेड गेट बाइपोलर टŌ ांिजːर (IGBT) का उपयोग करके पावर कंटŌ ोल सिकŊ ट का िनमाŊण करŐ

इस वायडŊ सिकŊ ट का उपयोग िकसी भी गित िनयंũण उȞेʴ 

के िलए कंटŌ ोल सिकŊ ट के िलए Ůभावी ढंग से िकया जा सकता 

है। सभी अिनवायŊ िनयंũण और सुरƗा उपकरणो ंके साथ एक 

बॉƛ मŐ रखा गया।

9 अपने काम और įरकॉडŊ की गई रीिडंग की जांच अपने अनुदेशक से 

करवाएं।

वायडŊ और टेːेड यूिनवसŊल ˙ीड कंटŌ ोलर का उपयोग 

िकसी भी ʩावहाįरक अनुŮयोग के िलए Ůभावी ढंग से िकया 

जा सकता है। अत: बनाये गये Ůोजेƃ वकŊ  को सुरिƗत रखŐ 

और आवʴकता पड़ने पर उसका उपयोग करŐ ।

1 डायŤाम के अनुसार सिकŊ ट को तार दŐ। (Fig 1)

एक जनरल पपŊज PCB पर कंपोनेȴो ंको सोʒर करŐ  और 

कनेƕन के िलए केबलो ंको कनेƃ करŐ ।

2 इनपुट AC िसंगल फेज सɘाई को 120V पर सेट करŐ  और िविभɄ के 

माȯम से सɘाई पॉइंट E1 और E2 से कनेƃ करŐ।

3 िटŌ गįरंग पʤ जनरेटर को ‘ऑन’ करŐ  और पʤ कंटŌ ोलर को Ɋूनतम 

İ˕ित पर सेट करŐ ।

4 वेįरएक को ‘ऑन’ करŐ ।

5 AC/DC मोटर को घुमाने के िलए िटŌ गįरंग पʤ कंटŌ ोल बढ़ाएं।

यूिनवसŊल मोटर असामाɊ Ȱिन के साथ धीरे-धीरे घूमती है।

6 कंटŌ ोल सिकŊ ट और िटŌ गįरंग पʤ सिकŊ ट दोनो ंको ‘ऑफ’ करŐ । 

7 वैįरएक वोʐेज 240V सेट करŐ  और िटŌ गįरंग पʤ को ‘ऑन’ करŐ ।

8 िटŌ गर कंटŌ ोल नॉब को िनयंिũत करके गित कम करŐ। यिद मोटर तेज 

गित से घूमती है।

दोनो ंसिकŊ ट बंद कर दŐ। यूिनवसŊल मोटर िबना लोड के चलने 

नही ंदेती।

सुिनिʮत करŐ  िक मोटर rpm िटŌ गर पʤ कंटŌ ोल की िभɄता 

के अनुसार बदलता रहता है।

9 अपने अनुदेशक से इसकी जांच करवाएं।
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पावर (Power) अɷास 2.7.164
इलेƃŌ ीिशयन (Electrician) - इलेƃŌ ॉिनक Ůैİƃस

IC का उपयोग करके वेįरएबल DC ː ैिबलीज़ाइड पावर सɘाई का िनमाŊण करना (Construct variable DC 
stabilized power supply using IC)

उȞेʴ: इस अɷास के अंत मŐ आप यह कर सकŐ गे

• एक वेįरएबल IC िविनयिमत पावर सɘाई का िनमाŊण और परीƗण करŐ

• िविभɄ लोड और įरपल įरजेƕन पर वोʐेज िविनयमन का परीƗण करŐ ।

आवʴकताएं (Requirements)

औज़ार/उपकरण/साधन (Tools/Equipments/Instruments)

• ŮिशƗु िकट - 1 No.

• सोʒįरंग आयरन 25W/250V - 1 No.

• िडिजटल मʐीमीटर  - 1 No.

सामŤी (Materials)

• जनरल पपŊज PCB - 1 No.

• ːेप डाउन टŌ ांसफामŊर, 240 V: 24 V, 

 12-0-12, 24 VA - 1 No.

• डायोड, 1N4002 या BY127 या समकƗ - 6 No

• कैपेिसटर

  2200 µF, 50V, इलेƃŌ ोलाइिटक - 1 No.

  25 µF, 50V, इलेƃŌ ोलाइिटक - 1 No.

  10 µF, 50V, इलेƃŌ ोलाइिटक - 1 No.

  100 µF, िसरेिमक िडˋ - 1 No.

• LED, लाल - 1 No.

• Ůितरोध

  4K7, पोटŐͤिशयोमीटर, काबŊन, रोटरी - 1 No.

  2K2, काबŊन, 1/2W - 1 No.

  220W, काबŊन, 1/4W - 1 No.

• 3-टिमŊनल वोʐेज रेगुलेटर,

 LM317T, TO - 220 पैकेज - 1 No 

• 1A, ɡूज होʒर के साथ ˠो ɰो ɡूज - 1 No

• Šक अप वायर - आवʴकतानुसार।

• रेिज़न कोरड सोʒर - 20 cm.

• TO-220 पैकेज के िलए हीट िसंक - 1 No.

• įरओːेट 100 1A - 1 No.

ŮिŢया (PROCEDURE)

1 सभी कंपोनेȴो ं की अǅी कायŊशील İ˕ित की पुिʼ करने के िलए 

उनका परीƗण करŐ। IC LM317T की िविशʼताओ ंको įरकॉडŊ करŐ ।

2 िनɻिलİखत दोषो ंके िलए िदए गए जनरल पपŊज PCB की जांच करŐ  

और उɎŐ ठीक करŐ  या एक नया बोडŊ लŐ;

• Űोकन टŌ ैक

• जुड़े Šए टŌ ैक

• बंद होल

3 PCB के तांबे वाले िहˣे को अʋोहल या अɊ Ƒीन एजŐटो ं का 

उपयोग करके साफ करŐ। PCB को धोएं, पोछंŐ  और सुखाएं।

4 Fig 1 मŐ िदखाए गए सिकŊ ट योजना के संदभŊ मŐ, िदए गए जनरल पपŊज 

PCB पर एक वेįरएबल रेगुलेटेड आउटपुट पावर सɘाई का िनमाŊण 

करŐ ।

टŌ ांसफामŊर को छोड़कर सभी कंपोनेȴो ंको जनरल-PCB पर 

लगाया जाएगा। IC 317 T के साथ उपयुƅ हीट िसंक का 

उपयोग करŐ ।

नोट: िदए गए PCB पर ͆यूज़ और टŌ ांसफामŊर को छोड़कर 

सभी कंपोनेȴो ंको सोʒर करŐ  

5 वायįरंग की शुȠता और साफ-सफाई की जांच अपने अनुदेशक से 

करवाएं। 

6 (240:24V) टŌ ांसफामŊर के सेकŐ डरी को वायडŊ सिकŊ ट से कनेƃ करŐ। 

मेन सɘाई ऑन करŐ ।

यिद जलने, धूŲपान के अिधक गमŊ होने, िकसी भी कंपोनेȴ 

मŐ िचंगारी िदखाई दे तो तुरंत मेन सɘाई बंद कर दŐ और अपने 

अनुदेशक को įरपोटŊ करŐ । IC की जांच करŐ  और सुिनिʮत करŐ  

िक यह गमŊ न हो।

7 नो-लोड İ˕ित के तहत अिनयिमत DC इनपुट और िनयामक के 

Ɋूनतम, अिधकतम वेįरएबल वोʐेज को मापŐ और įरकॉडŊ करŐ ।

8 आउटपुट को +15 वोʐ पर सेट करŐ  और 200 mA से 600 mA तक 

के ːेप मŐ लोिडंग įरओːेट का उपयोग करके आउटपुट को लोड 

करŐ। Ůȑेक ː ेप मŐ आउटपुट वोʐेज और įरपल वोʐेज को मापŐ और 

įरकॉडŊ करŐ ।
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लोड करंट 600mA तक सीिमत है Ɛो ंͤिक IC को हीटिसंक 

Ůदान िकया जाना आदशŊ नही ंहो सकता है।

9 रेगुलेटर के आउटपुट रेगुलेशन और įरपल įरजेƕन की गणना करŐ  

और įरकॉडŊ करŐ । 

अवलोकन एवं सारणीकरण शीट

10 DC करंट मीटर (0-1A रŐज) का उपयोग करके लोड टिमŊनलो ंको Ɨण 

भर के िलए शॉटŊ करŐ  और शॉटŊ सिकŊ ट फोʒ बैक Ůोटेƕन करंट ˑ र 

को įरकॉडŊ करŐ ।

11 अपने अनुदेशक से रीिडंग की जांच करवाएं।

1 िदए गए 3-टिमŊनल रेगुलेटर IC की िविशʼता

टेबल

Type number Package type Output voltage Max. output current

Min. Max.

पावर : इलेƃŌ ीिशयन : (NSQF संशोिधत 2022) : अɷास 2.7.164
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पावर (Power) अɷास 2.7.165
इलेƃŌ ीिशयन (Electrician) - इलेƃŌ ॉिनक Ůैİƃस

लॉिजक गेट और सिकŊ ट का उपयोग करके िविभɄ लॉिजक पर अɷास (Practice on various logics by 
use of logic gates and circuits)

उȞेʴ: इस अɷास के अंत मŐ आप यह कर सकŐ गे

• लœप और İˢच का उपयोग करके एक OR गेट का िनमाŊण करŐ  और इसकी सȑता टेबल का सȑापन करŐ । 

• IC-7432 का उपयोग करके एक OR गेट का िनमाŊण करŐ  और इसकी सȑता टेबल का सȑापन करŐ । 

• लœप और İˢच का उपयोग करके AND गेट का िनमाŊण करŐ ।

• IC-7408 का उपयोग करके AND गेट का िनमाŊण करŐ  और इसकी सȑता टेबल का सȑापन करŐ । 

• NOT गेट का िनमाŊण करŐ  और टŌ ांिजːर का उपयोग करके सȑता टेबल का सȑापन करŐ ।

• IC 7404 का उपयोग करके NOT गेट का िनमाŊण करŐ  और इसकी सȑता टेबल को सȑािपत करŐ ।

आवʴकताएं (Requirements)

औजार/उपकरण/साधन/सामŤी (Tools/Equipments

Instruments/Materials)

• ŮिशƗु िकट - 1 No.

• रेगुलेटेड DC पावर

 सɘाई यूिनट 5V/500mA - 1 No.

• DC वाʐमीटर (MC) 0-10V/मʐीमीटर - 1 No.

• डेटा मैनुअल - 1 No.

• िडिजटल IC टेːर - 1 No.

सामŤी/घटक (Materials/Components)

• िसंगल पोल İˢच िकसी भी

 Ůकार का/ टॉगल İˢच 240V/6A  - 2 No

• लœप - 250V/100W - 1 No.

• LED, लाल (5 mm) - 2 No

• ICs

  7408 QUAD AND गेट - 1 No.

  7432           - 1 No.

• कनेİƃंग वायसŊ - आवʴकतानुसार।

• सोʒर, ɢƛ - आवʴकतानुसार।

• IC बेस, 14 िपन - 2 No.

• DC पावर सɘाई 5V - 1 No.

• SPDT İˢच (िमिनएचर टॉगल) - 2 No.

• जनरल पपŊज IC टेİːंग बोडŊ/िपन बोडŊ - 1 No.

• टŌ ांिजːर BC 14 7- 1 No.

• Ůितरोध, काबŊन िफʝ, 1/4w

   1KW - 2 No.

  330W - 2 No.

• LED (t5mm) हरा - 2 No.

•  IC 7404 (हेƛ इɋटŊर) - 1 No.

• IC 4049 (हेƛ इɋटŊर) - 1 No.

•  IC बेस 14-िपन - 2 No.

• Šकअप वायर लाल 50 cm - आवʴकतानुसार।

  ɰैक 50 as reqd.cm                              - आवʴकतानुसार।

ŮिŢया (PROCEDURE)

टाˋ 1: लœप के साथ दो İˢचो ंका उपयोग करके एक OR गेट का िनमाŊण करŐ  और इसकी सȑता टेबल को सȑािपत करŐ

1 Fig 1 देखŐ और एक टेस बोडŊ/िपन बोडŊ पर एक OR गेट सिकŊ ट वायर 

लगाएं।

2 टेबल 1 मŐ िदए गए अनुसार सिकŊ ट के A और B मŐ लॉिजक ˑर के 

इनपुट अɘाई करŐ। Ůȑेक मामले मŐ आउटपुट लœप की İ˕ित įरकॉडŊ 

करŐ  और इसकी सȑता टेबल को सȑािपत करŐ ।

3 įरकॉडŊ की गई रीिडंग की जांच अपने अनुदेशक से करवाएं।
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टेबल 1

İˢच और लœप का उपयोग करके OR-गेट की सȑता टेबल

टाˋ 2: IC-7432 का उपयोग करके एक Ɠाड टू इनपुट OR गेट का िनमाŊण करŐ

Logic input Logic output

A SW1 B SW2 Y = A + B lamp

0

0

1

1

0

1

0 

1

1 डेटा मैनुअल का संदभŊ देते Šए įरकॉडŊ शीट की टेबल 1 मŐ िदए गए 

IC-7432 का िववरण įरकॉडŊ करŐ ।

2 IC-7432 को जनरल पपŊज IC टेİːंग बोडŊ के IC बेस मŐ डालŐ। 

3 Fig 1 मŐ IC से अɊ सिकŊ ट कनेƕन बनाएं।

5 IC के अɊ तीन या गेटो ंके िलए ːेप 4 को दोहराएं।

6 गेटो ंके įरकॉडŊ िकए गए आउटपुट के आधार पर टेबल 3 मŐ Ůȑेक OR 

गेट की İ˕ित के बारे मŐ अपना िनʺषŊ िलखŐ।

7 įरकॉडŊ की गई रीिडंग की जांच अपने अनुदेशक से करवाएं।

गेटो ंके इनपुट और आउटपुट पर बने कनेƕन िडˋनेƃ 

करŐ। बाद के टाˋ के िलए IC 7432 को बोडŊ पर ɘग रहने 

दŐ।

टेबल 2

IC7432 का उपयोग करके OR-गेट की सȑता टेबल

4 पहले OR गेट (Fig 1) पर टेबल 3 के अनुसार इनपुट लॉिजक ˑर 

अɘाई करने के िलए İˢच SW1 और SW2 सेट करŐ । आउटपुट 

लॉिजक ˑर को įरकॉडŊ करŐ  और इसकी सȑता टेबल 2 को सȑािपत 

करŐ। 

Logic Input Output logic at Pin No.

A B 3

Gate-1

6

Gate-2

8

Gate-3

11

Gate-4

0

0

1

1

0

1

0

1

Condition of gate in the IC :

टेबल 1

I.C

No.

Type

of

package

Total

no. of

pins

Input voltage Output voltage VCC/VDD Status Temperature

of ICrange
Logic- 0 Logic- 1 Logic- 0 Logic- 1

पावर : इलेƃŌ ीिशयन : (NSQF संशोिधत 2022) : अɷास 2.7.165
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टाˋ 3: लœप के साथ दो İˢचो ंका उपयोग करके AND गेट का िनमाŊण करŐ  और इसकी सȑता टेबल को सȑािपत करŐ

1 Fig 1 देखŐ और बोडŊ İˢच और लœप टेː का उपयोग करके AND गेट 

सिकŊ ट का िनमाŊण करŐ ।

2 अपने अनुदेशक से वायडŊ सिकŊ ट की जांच करवाएं।

3 टेबल 4 मŐ िदए गए इनपुट A और B के िलए अलग-अलग लॉिजक ˑ र 

अɘाई करŐ । संबंिधत आउटपुट लॉिजक ˑर और लœप İ˕ित įरकॉडŊ 

करŐ ।

4 अपने अनुदेशक से कायŊ की जांच करवाएं।
टेबल 1

İˢच और लœप का उपयोग करके AND गेट की सȑता टेबल

टाˋ 4: IC (7408) का उपयोग करके AND गेट का िनमाŊण और परीƗण करŐ

Input Output

Logic level Equivalent voltage level

given as inputs

Logic level Voltage level LED status (ON/

OFF)

A B A B

0 0

0 1

1 0

1 1

open open

1 IC 7408 (AND) का उपयोग करके सिकŊ ट कनेƕन बनाएं (Fig 1)।

2 इनपुट A और B से गेट-1 (िपन 1 और 2 के बीच) और įरकॉडŊ 

आउटपुट (िपन 3) पर अलग-अलग लॉिजक ˑर अɘाई करŐ ।

3 इनपुट और आउटपुट पर सिकŊ ट को उपयुƅ ŝप से संशोिधत करके 

IC 7408 मŐ अɊ AND गेटो ंके िलए ːेप 2 को दोहराएं।

4 टेबल 1 पर सȑता टेबल की पुिʼ करने के बाद शीट मŐ IC की İ˕ित 

को समाɑ करŐ । 

5 अपने अनुदेशक Ȫारा कायŊ की जांच करवाएं।

टेबल 1

AND गेट IC-7408 की सȑता टेबल

Input Output Y = A·B

Logic level

A               B

Y1

(pin 3)

Y2

(pin 6)

Y3

(pin 8)

Y4

(pin 11)

Condition of gate

पावर : इलेƃŌ ीिशयन : (NSQF संशोिधत 2022) : अɷास 2.7.165
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टाˋ 5: िविभɄ कंपोनेȴो ंका उपयोग करके एक NOT गेट का िनमाŊण करŐ  और इसकी सȑता टेबल को सȑािपत करŐ

1 जनरल पपŊज PCB पर Fig 1 मŐ िदखाए गए अनुसार अलग-अलग 

कंपोनेȴो ं का उपयोग करके NOT गेट का िनमाŊण करŐ । अपने 

अनुदेशक से इसकी जांच करवाएं।

जब सिकŊ ट का इनपुट +5V से जुड़ा होता है तो यह लॉिजक 1 

अɘाई करने के बराबर होता है।

4 įरकॉडŊ िकए गए मानो ं की पुिʼ करने और तकŊ  ˑर और ʩुǿम 

लॉिजक की अवधारणा की ˙ʼ समझ पाने के िलए ːेप 3 और 4 को 

कुछ बार दोहराएं।

5 NOT गेट की कायŊŮणाली की जांच करŐ  और अपने अनुदेशक Ȫारा 

įरकॉडŊ की गई रीिडंग (टेबल 1) की जांच की पुिʼ करŐ ।

टेबल 1

2 Fig 1 मŐ 5V अɘाई करके सिकŊ ट को ऑन करŐ . इनपुट पर लॉिजक 

लेवल-0 अɘाई करŐ  (नीचे नोट देखŐ) और वोʐमीटर रीिडंग, इसके 

समकƗ लॉिजक लेवल और LED की İ˕ित įरकॉडŊ करŐ ।

जब सिकŊ ट का इनपुट टिमŊनल Ťाउंडेड होता है, तो यह 

लॉिजक 0 अɘाई करने के बराबर होता है। ȯान दŐ िक 

इनपुट टिमŊनलो ंको ओपन रखना लॉिजक 0 ˑर के बराबर 

नही ंहै।

3 इनपुट पर लॉिजक लेवल-1 अɘाई करŐ  (नीचे नोट देखŐ) और 

वोʐमीटर रीिडंग, इसके समकƗ लॉिजक लेवल और LED की İ˕ित 

įरकॉडŊ करŐ ।

टाˋ 6: टŌ ांिजːर-टŌ ांिजːर लॉिजक (TTL) NOT गेट IC 7404 की सȑता टेबल सȑािपत करŐ

Input Output

Logic

level

Voltage

level

Logic

level

Voltage

level

LED status

ON/OFF

1 िदए गए IC 7404 के िलए िनɻिलİखत िववरण įरकॉडŊ करŐ ।

• िनमाŊता का नाम

• IC No

• पैकेज का Ůकार

• IC पįरवार Ůकार

• िपन नंबरो ंके साथ आंतįरक कनेƕन डायŤाम।

अɷास और IC डेटा बुक के Fig 1 का संदभŊ लेते Šए, टेबल-

6 मŐ िनɻिलİखत रीिडंग को नोट करŐ

3 वायडŊ सिकŊ ट के IC बेस मŐ IC डालŐ। सुिनिʮत करŐ  िक IC सिकŊ ट के 

अनुसार डाला गया है। 

4 वायडŊ सिकŊ ट पर DC सɘाई (+ 5V) ऑन करŐ  और जांचŐ िक Ɛा IC 

अȑिधक गमŊ हो रही है। यिद IC गमŊ हो रही है तो पावर सɘाई बंद 

कर दŐ  और अपने अनुदेशक से परामशŊ लŐ।

5 यह पुिʼ करने के िलए िक सɘाई IC तक पŠंच रही है, IC पर VCC और 

GND िपन पर वोʐेज ˑर को मापŐ।

6 वायडŊ IC NOT सिकŊ ट के इɋटŊर 1 के इनपुट पर लॉिजक 0 (लो/

Ťाउंड/ 0 वोʐ) अɘाई करŐ । आउटपुट वोʐेज, संबंिधत लॉिजक ˑ र 

और LED की İ˕ित įरकॉडŊ करŐ । 

7 उसी इɋटŊर के इनपुट पर तकŊ  1 (उǄ/+ 5V) दŐ  और ːेप 8 मŐ िकए 

गए आउटपुट को įरकॉडŊ करŐ ।

8 įरकॉडŊ की गई रीिडंग की जांच अपने अनुदेशक से करवाएं।

9 िपन 3 और 4 के बीच अगले NOT गेट का परीƗण करने के िलए 

सिकŊ ट की वायįरंग को संशोिधत करŐ । इसे अपने अनुदेशक से जांच 

करवाएं।

10 IC के अɊ नॉट गेटो ंका परीƗण करने के िलए ːेप 8, 9 और 11 को 

दोहराएं।

2 जनरल पपŊज IC टेİːंग बोडŊ/िपन बोडŊ पर Fig 1 मŐ िदखाए गए 

नॉट गेट टेː सिकŊ ट का िनमाŊण करŐ । िनिमŊत सिकŊ ट की जांच अपने 

अनुदेशक से करवाएं। 

पावर : इलेƃŌ ीिशयन : (NSQF संशोिधत 2022) : अɷास 2.7.165
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यिद कोई गेट ख़राब पाया जाता है, तो उसे įरकॉडŊ करŐ  और 

अपने अनुदेशक से परामशŊ लŐ।

11 अपने काम की जाँच अपने अनुदेशक से करवाएँ।

सिकŊ ट को िवघिटत न करŐ . अगले अɷास के िलए यह 

आवʴक है.

12 नीचे िदए गए िनदőशो ं का पालन करते Šए CMOS NOT गेट IC, 

CD4079 के िलए ːेप 1 से 11 दोहराएं;

- एक ही बोडŊ पर एक अलग ˕ान पर सिकŊ ट का िनमाŊण करŐ ।

- सिकŊ ट ˕ािपत करने के बाद आगे बढ़ने से पहले इसकी जांच कर 

लŐ। 

- VCC के िलए 12 वोʐ DC का उपयोग करŐ ।

- CMOS IC के िलए, लॉिजक-1 VCC के बराबर हो सकता है। 

 Ɋूनतम लॉिजक-उǄ इनपुट वोʐेज = 2/3 VCC होना चािहए। और 

अिधकतम तकŊ -िनɻ इनपुट वोʐेज = 1/3 VCC हो सकता है। 

1 कायŊ की जांच अपने अनुदेशक से करवाएं।

पावर : इलेƃŌ ीिशयन : (NSQF संशोिधत 2022) : अɷास 2.7.165
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पावर (Power) अɷास 2.7.166
इलेƃŌ ीिशयन (Electrician) - इलेƃŌ ॉिनक Ůैİƃस

CRO का उपयोग करके रेİƃफायर, िसंगल ːेज एɼलीफायर और ऑिसलेटर के वोʐेज और करंट के 
िलए वेव शेप उȋɄ और ŮदिशŊत करना (Generate and demonstrate wave shapes for voltage and 
current of rectifier, single stage amplifier and oscillator, using CRO)

उȞेʴ: इस अɷास के अंत मŐ आप यह कर सकŐ गे

• एक िŰज रेİƃफायर का िनमाŊण करŐ  और आउटपुट वेव फॉमŊ का परीƗण करŐ

• RC िफʐर के िबना और िफʐर के साथ वेव शेप का परीƗण करŐ  और įरपल फैƃर की गणना करŐ  

• एक कॉमन İ˝थ एɼलीफायरो ंके वेव शेप का परीƗण करŐ  और इनपुट और आउटपुट तरंगो ंके साथ अंतर करŐ

• हाटŊले ऑिसलेटर आउटपुट वेव शेप का परीƗण करŐ  और आवृिȅ की पहचान करŐ ।

आवʴकताएं (Requirements)

औज़ार/उपकरण (Tools/Instruments)

• ŮिशƗु िकट - 1 No.

• ऑिसलोˋोप, 20 मेगाहट्Ŋज, डुअल टŌ ेस - 1 No

• वोʐमीटर MC 0-30V - 1 No.

• मʐीमीटर - 1 No.

• फंƕन जेनरेटर - 1 No.

• रेगुलेटेड DC पावर सɘाई 12V/1A - 1 No.

सामŤी/घटक (Materials/Components)

• Űेड बोडŊ - 1 No.

• डायोड IN4007 - 4 No

• रेिसːर 470 - 1 No.

• ːेप-डाउन टŌ ांसफामŊर,

 240V 24V 500mA  - 1 No.

• मʐी Ōː œड तार, लाल, नीला

 19/0.3 600V Ťेड - आवʴकतानुसार।

• 3 िपन ɘग 6A 250V - 1 No.

• इलेƃŌ ोलाइिटक कैपेिसटर 10 µFD/25V - 1 No.

• रेिसːर 10K/1W - 1 No.

• टŌ ांिजːर BF 195 - 1 No.

• कैपेिसटर - 0.01 और 0.1µfd - 3 No

• गœग कैपेिसटर 25-2J - 1 No.

• रेिसːर - 82K, 18K, 3.9K, 390/1/4W - 1 Ůȑेक

• मीिडयम वेव ऑिसलेटर कॉइल - 1 No.

• टŌ ांिजːर, SL 100 या समकƗ डायोड IN914/OA79 - 1 No.

• संधाįरũ, 100 µF/25 V, इलेƃŌ ोलाइिटक, एİƛयल - 1 No.

• संधाįरũ, 25 µF/25 V, इलेƃŌ ोलाइिटक, एİƛयल - 2 No

• रेिसːर 1/4 W, काबŊन

 120  - 1 No.

 470  - 1 No.

 1.2 K - 1 No.

 5.6 k-  1 No.

• Šक-अप वायर - 20 cm.

ŮिŢया (PROCEDURE)

टाˋ 1:

टाˋ 1 के िलए अɷास संƥा 2.7.155 देखŐ।

टाˋ 2: RC िफʐर के साथ िŰज रेİƃफायर मŐ įरपल का माप और įरपल फैƃर की गणना

1 पहले से िनिमŊत िŰज मŐ िफʐर सिकŊ ट का िनमाŊण करŐ । (Fig 1) 

2 टाˋ 1 के ːेप 2 से 6 को दोहराएं। टेबल 1 और 2 मŐ मापे गए मान 

दजŊ करŐ ।
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टाˋ 3: CE एɼलीफायर का वोʐेज गेन A2 िनधाŊįरत करŐ  और इनपुट और आउटपुट वेव शेप मŐ अंतर करŐ

टेबल 1

Condition Input AC Output DC AC ripple

Without RC filter

With RC filter

Condition

Output wave form without capacitor

Output wave form with capacitor

टेबल 1

1 Fig 1 मŐ CE एɼलीफायर के सिकŊ ट का िनमाŊण करŐ ।

2 VCC माप अɘाई करŐ  और टेबल 1 मŐ IC और IB įरकॉडŊ करŐ ।

3 फ़ंƕन जनरेटर से इनपुट साइनवेव अɘाई करŐ  और CRO का 

उपयोग करके वोʐेज लाभ को मापŐ। इनपुट और आउटपुट तरंगो ंका 

िनरीƗण करŐ ।

4 CE एɼलीफायरो ंके इनपुट और आउटपुट वेव शेप įरकॉडŊ करŐ । 

5 अपने अनुदेशक से इसकी जांच करवाएं।

टेबल 1

Transistor

Number

Collector IC

current

Base

current IB

V gain Input wave

shapes

Output wave

shapes

Relation between

input & output wave

टाˋ 4: हाटŊले ऑिसलेटर को असŐबल करŐ  और तरंगो ंका परीƗण करŐ , िविभɄ संधाįरũ मानो ंके साथ आवृिȅ ǒात करŐ

1 कंपोनेȴो ंकी अǅी कायŊशील İ˕ित की पुिʼ करने के िलए उनका 

परीƗण करŐ ।

2 Fig 1 के अनुसार हाटŊले ऑिसलेटर सिकŊ ट को असŐबल करŐ ।

3 वायडŊ सिकŊ ट से +12V-DC सɘाई कनेƃ करŐ  और ऑन करŐ। यह 

सुिनिʮत करने के िलए जांचŐ िक टŌ ांिजːर गमŊ तो नही ंहो रहा है।

पावर : इलेƃŌ ीिशयन : (NSQF संशोिधत 2022) : अɷास 2.7.166
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यिद टŌ ांिजːर गमŊ हो रहा है तो सɘाई ऑफ कर दŐ और 

अपने अनुदेशक से परामशŊ लŐ।

4 आवृिȅ मापने के िलए MW OSC कॉइल के िȪतीयक टिमŊनलो ंको 

CRO सेट से कनेƃ करŐ।

5 ˌीन पर ˙ʼ साइनसॉइडल तरंग Ůाɑ करने के िलए CRO टाइम-

बेस एडजː करŐ। दोलनो ंके आयाम और आवृिȅ को मापŐ और नीचे 

िदए गए अवलोकनो ंको įरकॉडŊ करŐ : 

i) दोलनो ंका आयाम

ii) दोलनो ंकी आवृिȅ

यिद दोलन िदखाई नही ंदेते हœ तो गœग कैपेिसटर को Ǩून करŐ । 

यिद दोलन अभी भी िदखाई नही ंदेते हœ तो अपने अनुदेशक 

से परामशŊ लŐ।

6 अपने अनुदेशक से ऑिसलेटर की कायŊŮणाली की जांच करवाएं।

7 गœग कैपेिसटर को एक अंितम छोर पर सेट करŐ । दोलनो ं के आयाम 

और आवृिȅ को मापŐ और टेबल 1 मŐ दजŊ करŐ ।

8 गœग कैपेिसटर को दूसरे एƛटŌ ीम छोर पर सेट करŐ । दोलनो ंके आयाम 

और आवृिȅ को मापŐ और टेबल 1 मŐ दजŊ करŐ ।

9 गœग कैपेिसटर की İ˕ित को लगभग मȯ İ˕ित पर सेट करŐ । दोलनो ं

के आयाम और आवृिȅ को मापŐ और टेबल 1 मŐ दजŊ करŐ ।

10 įरकॉडŊ की गई रीिडंग की जांच अपने अनुदेशक से करवाएं।

टेबल 1

Position of gang capacitor Amplitude in volts peak to peak Frequency in Hz

At one extreme

At other extreme

Mid position

पावर : इलेƃŌ ीिशयन : (NSQF संशोिधत 2022) : अɷास 2.7.166
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पावर (Power) अɷास 2.8.167(i)
इलेƃŌ ीिशयन (Electrician) - कंटŌ ोल पैनल वायįरंग

इंडƕन मोटर के लोकल और įरमोट कंटŌ ोल के िलए कंटŌ ोल कैिबनेट का िडज़ाइन लेआउट, कंटŌ ोल एलीमŐट 
और वायįरंग एƛेसरीज़ को असŐबल करना (Design layout of control cabinet, assemble control 
elements and wiring accessories for local and remote control of induction motor)

उȞेʴ: इस अɷास के अंत मŐ आप यह कर सकŐ गे

• įरमोट कंटŌ ोल के िलए कंटŌ ोल और पावर सिकŊ ट बनाएं

• कंटŌ ोल पैनल वायįरंग एƛेसरीज़ įरमोट कंटŌ ोल पर लेआउट को िचि˥त करŐ  

• एƛेसरीज़ को िफƛ करने के िलए िडŌ ल और टैप करŐ

• DIN रेल और एƛेसरीज़ माउंट करŐ

• एƛेसरीज़ो ंको वायर अप करŐ

• वायįरंग को राउिटंग, बंिचंग और टाईगं Ȫारा ʩवİ˕त करŐ

• इंडƕन मोटर के लोकल और įरमोट कंटŌ ोल के िलए कंटŌ ोल पैनल का परीƗण करŐ ।

आवʴकताएं (Requirements)

औज़ार/उपकरण (Tools/Instruments)

• ŮिशƗु टूल िकट - 1 No.

• ˌाइबर 100 mm - 1 No.

• ɰेड के साथ हैकसॉ Žेम - 300 mm - 1 No

• हœड िडŌ िलंग मशीन 6 mm Ɨमता - 1 No.

• HSS िडŌ ल िबट 6 mm और 4 mm - 1 No Ůȑेक

• राउंड नोज ɘायर 150 mm - 1 No.

• िŢİɼंग टूल 200 mm - 1 No.

साधन/उपकरण (Instruments/Equipments)

• िडिजटल मʐीमीटर - 1 No.

• मेगर 500V - 1 No.

• कॉȴैƃर 4 पोल, 16A,240V - 1 No.

• थमŊल ओवरलोड įरले 10A, 415V - 1 No.

• įरमोट ːेशन - 1 No.

• ओवर लोड įरले 15A, 415V - 1 No.

सामŤी (Materials)

• पुश बटन लाल/हरा - 1 Ůȑेक

• होʒर के साथ इंिडकेटर लœप 

 (लाल, पीला, नीला) - 1 Ůȑेक

• MCB 4 पोल 16A, 415V - 1 No.

• रेस वे - 1 m

• DIN रेल - 1 m

• G - चैनल - 2 m

• वायर İƑप - आवʴकतानुसार।

• टिमŊनल कनेƃर - आवʴकतानुसार।

• वायर फेŜल - आवʴकतानुसार।

• Ťोमेट्स - आवʴकतानुसार।

• लग/िथɾल  - आवʴकतानुसार।

• केबल बाइंिडंग Ōː ैप और बटन  - 10 m

• नायलॉन केबल टाई - 15 No.

• PVC 1.5 sq.mm कॉपर केबल

 660V (लाल, काला, पीला, नीला, हरा)  - आवʴकतानुसार।

• िमिŵत आकार के बोʐ और नट  - आवʴकतानुसार।

ŮिŢया (PROCEDURE)

टाˋ 1: कंटŌ ोल पैनल वायįरंग के िलए उपयोग िकए जाने वाले कंटŌ ोल एƛेसरीज़ और वायįरंग एƛेसरीज़ की पहचान करŐ

अनुदेशक को कंटŌ ोल पैनल वायįरंग के िलए उपयोग िकए 

जाने वाले कंटŌ ोल एलीमŐट की वाˑिवक ऑɥेƃ को 

ŢमबȠ ŝप से ʩवİ˕त करना होगा, यिद यह संभव नही ं

है तो उनके नाम के िबना इमेज Ůदान करŐ । वह बता सकता है 

िक िविशʼता और उपयोग/Ůकार के साथ उɎŐ कैसे पहचाना 

जाए।

1 वाˑिवक ऑɥेƃ या इमेज से कंटŌ ोल एलीमŐट की पहचान करŐ । 

2 िदए गए ̞ ान के सामने कंटŌ ोल एलीमŐट का नाम और Ůकार िलखŐ और 

टेबल 1 मŐ उनके िविनदőश और उȞेʴ / अनुŮयोग भी िलखŐ। 

3 अपने अनुदेशक के साथ पहचानी गई वˑुओ ंकी जांच करŐ ।
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टेबल 1

Ţं. सं. कंटŌ ोल एलीमŐट और वायįरंग एƛेसरीज़ के नाम 

(वाˑिवक या इमेज से)

एलीमŐट के Ůकार (चाहे सुरƗाȏक/

िनयंũण आिद)

िविशʼताएँ उȞेʴ/

अनुŮयोग

1 

2

3

4

5

6

7

8

टाˋ 2: लेआउट िवकिसत करŐ  और कंटŌ ोल पैनल मŐ लेआउट को िचि˥त करŐ

ȯान दŐ: अनुदेशक को इंडƕन मोटर के लोकल और įरमोट 

कंटŌ ोल की पावर और कंटŌ ोल सिकŊ ट के साथ एक खाली 

कंटŌ ोल पैनल Ůदान करना होगा।

1 लेआउट डायŤाम बनाएं

2 आवʴक एƛेसरीज़ चुनŐ और जांचŐ।

3 ːील ŝल और ˌाइबर का उपयोग करके कंटŌ ोल पैनल के अंदर 

लेआउट को िचि˥त करŐ। 

4 लेआउट डायŤाम के अनुसार, आइसोलेटसŊ और िनयंũण उपकरणो ं

आिद के िलए होल लगाने के िलए िनशान लगाएं। 

5 लेआउट के अनुसार DIN रेल, ‘G’ चैनल और रेस वे को िचि˥त करŐ  

और काटŐ। कंटŌ ोल पैनल के अंदर उɎŐ िफƛ करने के िलए उस पर 

िडŌ ल के पॉइंट को िचि˥त करŐ ।

6 इंिडकेटर लœप और पुश बटन İˢच को िफƛ करने के िलए कंटŌ ोल 

पैनल के ůंट डोर मŐ िडŌ ल होल को िचि˥त करŐ ।

7 तारो ंको रन करने के िलए कंटŌ ोल पैनल के डोर मŐ वायर İƑप के िलए 

िफİƛंग होल को िचि˥त करŐ । (Fig 1)

8 मािकō ग के अनुसार िनयंũण उपकरणो,ं DIN रेल, ‘G’ चैनल और रेस वे 

को िफƛ करने के िलए कंटŌ ोल पैनल के िकनारे िडŌ ल करŐ ।

9 रेस वेज़, DIN रेʤ और G चैनल मŐ Ūू होल बनाएं।

10 िफİƛंग ˌू, बोʐ और नट्स का उपयोग करके कंटŌ ोल एƛेसरीज़ 

रेस वे, DIN रेल और G चैनल को िफƛ करŐ ।

11 पैनल के दरवाजे पर इंिडकेटर लœप, पुश बटन और वायर İƑप के िलए 

मािकō ग के अनुसार िडŌ ल बनाएं। (Fig 2)
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टाˋ 3: इंडƕन मोटर के लोकल और įरमोट कंटŌ ोल के िलए कंटŌ ोल और पावर सिकŊ ट बनाएं और तार लगाएं

1 कंटŌ ोल सिकŊ ट और पावर सिकŊ ट बनाएं और अपने अनुदेशक से जांचŐ 

और सȑािपत करŐ। (Fig 1 और 2)

2 कंटŌ ोल और पावर सिकŊ ट मŐ टिमŊनल नंबर को लेबल करŐ।

3 लेआउट के अनुसार केबल को मापŐ और काटŐ।

4 लेआउट के अनुसार टिमŊनलो ंके दोनो ंिसरो ंपर फेŝल नंबर डालŐ और 

तारो ंको एक-एक करके रेस वे मŐ चलाएं। तारो ंके Ţॉस ओवर से बचŐ.

आसान रखरखाव और मरʃत के िलए रेस वेज़ मŐ तारो ंकी 

कुछ अितįरƅ लंबाई छोड़ दŐ। Ţॉस-ओवर से बचने के िलए 

पहले ऊȰाŊधर तारो ंको चलाया जा सकता है और उसके बाद 

Ɨैितज तारो ंको चलाया जा सकता है।

5 तार के िसरो ंको छीलŐ और उपयुƅ लƺ/िथɾʤ से िसकोड़Ő।

6 कंटŌ ोल सिकŊ ट के तारो ंको कंटŌ ोल सिकŊ ट और टिमŊनलो/ंफेŝल टेबल 

के अनुसार कनेƃ करŐ।
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7 पावर सिकŊ ट के तारो ंको पावर सिकŊ ट डायŤाम और टिमŊनलो/ंफेŝल 

िववरण के अनुसार कनेƃ करŐ ।

ढीले कनेƕन और अȑिधक टाइट करने से बचŐ।

8 तारो ं को रेस वे से ŝट करŐ। केबल बाइंिडंग Ōː ैप और बटन का 

उपयोग करके तारो ंको रेस वे से होल करŐ  और बांधŐ।

9 वायįरंग के ऊपर PVC रेस वे को कवर करŐ।

रेस वे को कवर करते समय केबल को कुचलने से बचाने के 

िलए आवʴक सावधानी बरतŐ।

10 कɥे वाले दरवाजो ंमŐ तारो ंके “U” लूप बनाएं। केबल को दरवाजो ंमŐ 

बंच करŐ  और बांधŐ।

11 पैनल डोर मŐ केबलो ंको होʒ के िलए उपयुƅ ˕ानो ंपर वायर İƑप 

लगाएं।

U लूप को पैनल डोर की गित और बंद होने मŐ बाधा नही ं

डालनी चािहए।

12 डायŤाम और टिमŊनल िववरण के अनुसार इनकिमंग और आउटगोइंग 

टिमŊनलो ंको कनेƃ करŐ।

केबलो ंमŐ तनाव से बचने के िलए Ťोमेट्स का उपयोग करŐ ।

13 पैनल और डोर को अथŊ करŐ ।

14 पैनल के इɌुलेशन Ůितरोध को मापŐ।

यिद IR मान 1 मेगा ओम से कम है तो उिचत उपाय एƕन लŐ।

15 OLR को मोटर के फुल लोड करंट के अनुसार सेट करŐ ।

संपूणŊ वायįरंग वाला एक िविशʼ कंटŌ ोल पैनल Fig 3 मŐ िदखाया गया है।

16 मोटर के लोकल और įरमोट कंटŌ ोल का परीƗण करŐ।

17 अपने अनुदेशक के साथ िनयंũण संचालन िदखाएं और जांचŐ।

वायįरंग हटाने के बाद, इसे अनुदेशक से सȑािपत करवाएं 

और बाद के अɷासो ंके िलए सभी िफिटंग सुरिƗत रखŐ।
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पावर (Power) अɷास 2.8.167(ii)
इलेƃŌ ीिशयन (Electrician) - कंटŌ ोल पैनल वायįरंग

इंडƕन मोटर के फॉरवडŊ और įरवसŊ ऑपरेशन के िलए कंटŌ ोल कैिबनेट का िडज़ाइन लेआउट, कंटŌ ोल 
एलीमŐट और वायįरंग एƛेसरीज़ को असŐबल करना (Design layout of control cabinet, assemble 
control elements and wiring accessories for forward and reverse operation of induction 
motor)

उȞेʴ: इस अɷास के अंत मŐ आप यह कर सकŐ गे

• मोटर के फॉरवडŊ और įरवसŊ ऑपरेशन के िलए कंटŌ ोल और पावर सिकŊ ट बनाएं 

• कंटŌ ोल पैनल पर लेआउट को िचि˥त करŐ

• एƛेसरीज़ को वायर अप करŐ

• वायįरंग को राउिटंग, बंिचंग और टाईगं Ȫारा ʩवİ˕त करŐ

• इंडƕन मोटर के फॉरवडŊ और įरवसŊ के कंटŌ ोल पैनल का परीƗण करŐ ।

आवʴकताएं (Requirements)

औज़ार/उपकरण (Tools/Instruments)

• ŮिशƗु टूल िकट - 1 No.

• ˌाइबर 100 mm - 1 No.

• ɰेड के साथ हैकसॉ Žेम - 300 mm - 1 No

• हœड िडŌ िलंग मशीन 6 mm Ɨमता - 1 No.

• HSS िडŌ ल िबट 6 mm और 3 mm0. - 1 No. Ůȑेक

 • राउंड नोज ɘायर 150 mm - 1 No.

• िŢİɼंग टूल 200 mm - 1 No.

साधन/उपकरण (Instruments/Equipments)

• िडिजटल मʐीमीटर - 1 No.

• मेगर 500V- 1 No.

• एयर Űेक कॉȴैƃर 4पोल, 16A, 240V - 2 No

• ओवरलोड įरले 15A, 415V - 1 No.

सामŤी (Materials)

• पुश बटन लाल/हरा/पीला - 1 Ůȑेक

• होʒर के साथ इंिडकेटर लœप - 5 No

• MCB 4 पोल 16A - 1 No.

• रेस वे - 2 m

• वायर İƑप - 4 No

• DIN रेल/G - चैनल - 1 m

• 1.5 sq.mm कॉपर केबल

 660V (लाल, काला, पीला, नीला, हरा) - आवʴकतानुसार। 

• टिमŊनल कनेƃर - आवʴकतानुसार।

• वायर फेŜल - आवʴकतानुसार।

• Ťोमेट्स - आवʴकतानुसार।

• लग/िथɾल - आवʴकतानुसार।

• केबल बाइंिडंग Ōː ैप और बटन - आवʴकतानुसार।

• नायलॉन केबल टाई -10 No.

• िमिŵत आकार के बोʐ और नट - आवʴकतानुसार।

ŮिŢया (PROCEDURE)

Ex.2.8.167 (i) मŐ उपयोग िकए गए कंटŌ ोल पैनल बोडŊ को इस अɷास के िलए उपयोग िकए जाने वाले एƛेसरीज़ के साथ रखा जाना 

चािहए।

टाˋ 1: लेआउट बनाएं और कंटŌ ोल पैनल मŐ लेआउट को िचि˥त करŐ

1 इंडƕन मोटर के फॉरवडŊ और įरवसŊ कंटŌ ोल के िलए लेआउट 

डायŤाम बनाएं। 

2 आवʴक एƛेसरीज़ चुनŐ और जांचŐ।

3 अितįरƅ एƛेसरीज़ के िलए ːील ŝल और ˌाइबर का उपयोग 

करके कंटŌ ोल पैनल के अंदर लेआउट को िचि˥त करŐ।

4 लेआउट डायŤाम के अनुसार एƛेसरीज़ आिद के कंटŌ ोल को िफƛ 

करने के िलए होʤ को िचि˥त करŐ । (Fig 1) 5. लेआउट के अनुसार 

DIN रेल, ‘G’ चैनल और रेस वे को िचि˥त करŐ  और काटŐ। कंटŌ ोल पैनल 

के अंदर उɎŐ िफƛ करने के िलए उस पर िडŌ ल के िबंदुओ ंको िचि˥त 

करŐ।
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6 इंिडकेटर लœप और पुश बटन İˢच को िफƛ करने के िलए कंटŌ ोल 

पैनल के सामने के डोर मŐ िडŌ ल होल को िचि˥त करŐ ।

7 तारो ंको चलाने के िलए कंटŌ ोल पैनल के डोर मŐ तार İƑप लगाने के 

िलए होʤ को िचि˥त करŐ । (Fig 1)

8 िफİƛंग ̩ ू  और बोʐ नट का उपयोग करके कंटŌ ोल एƛेसरीज़, रेस 

वे, DIN रेल और ‘G’ चैनल को िफƛ करŐ ।

9 इंिडकेटर लœप, पुश बटन और वायर İƑप के िलए पैनल के दरवाजे पर 

िडŌ ल बनाएं।

टाˋ 2: इंडƕन मोटर के फॉरवडŊ और įरवसŊ (F/R) िनयंũण के िलए कंटŌ ोल और पावर सिकŊ ट को तार दŐ

1 कंटŌ ोल और पावर सिकŊ ट बनाएं और शुȠता की जांच करŐ । (Fig 1 और 2) 

2 कंटŌ ोल और पावर सिकŊ ट मŐ टिमŊनल नंबर को लेबल करŐ।

3 लेआउट के अनुसार केबल को मापŐ और काटŐ।

रेस वे, DIN रेल, कंटŌ ोल टŌ ांसफामŊर और आइसोलेटर आिद से 

सुसİǍत एक िविशʼ कंटŌ ोल पैनल।

4 लेआउट के अनुसार टिमŊनलो ंके दोनो ंिसरो ंपर फेŝल नंबर डालŐ।

आसान रखरखाव और मरʃत के िलए रेस वेज़ मŐ तारो ंकी 

कुछ अितįरƅ लंबाई छोड़ दŐ।

5 तारो ंको एक-एक करकेरेस वेज़ से चलाएँ। तारो ंके Ţॉस ओवर से बचŐ.

Ţॉस-ओवर से बचने के िलए, पहले ऊȰाŊधर तार रन करŐ , 

उसके बाद Ɨैितज तार रन करŐ

6. तार के िसरो ंको छीलŐ और उपयुƅ लƺ/िथɾʤ से िसकोड़Ő

7 सिकŊ ट डायŤाम के अनुसार कंटŌ ोल और पावर सिकŊ ट को कनेƃ करŐ। 

(Fig 1 और 2) 

8 तारो ं को रेस वे से ŝट करŐ। केबल बाइंिडंग Ōː ैप और बटन का 

उपयोग करके तारो ंको रेस वे से होल करŐ  और बांधŐ।

यिद कोई अितįरƅ तार हो तो उसे टनŊ पर या रेस वे मŐ छोड़ 

दŐ।

9 वायįरंग के ऊपर PVC रेस वे को कवर करŐ।

रेस वे को कवर करते समय केबल को कुचलने से बचाने के 

िलए आवʴक सावधानी बरतŐ।

10 कɥे वाले दरवाजो ंमŐ तारो ंके “U” लूप बनाएं। केबल को दरवाजो ंपर 

बंच करŐ  और बांधŐ।

11 पैनल दरवाजे मŐ केबलो ंको पकड़ने के िलए उपयुƅ ˕ानो ंपर वायर 

İƑप लगाएं।

सुिनिʮत करŐ  िक ‘U’ लूप पैनल दरवाजे की गित और बंद होने 

मŐ बाधा न डाले।

12 डायŤाम और टिमŊनल िववरण के अनुसार इनकिमंग और आउटगोइंग 

टिमŊनलो ंको कनेƃ करŐ ।

केबलो ंमŐ तनाव से बचने के िलए Ťोमेट्स का उपयोग करŐ ।

13 पैनल, डोर और धातु के उपकरणो ंको अथŊ करŐ ।

14 पैनल के इɌुलेशन Ůितरोध को मापŐ।

यिद IR मान 1 मेगा ओम से कम है, तो उिचत उपचाराȏक 

एƕन लŐ।

15 ओवर लोड įरले (OLR) को मोटर के फुल लोड करंट के अनुसार सेट 

करŐ । 

16 इंडƕन मोटर ऑपरेशन के फॉरवडŊ और įरवसŊ के िलए कंटŌ ोल पैनल 

का परीƗण करŐ। 

17 जब मोटर चालू हो तो इंिडकेटर लœप की उिचत कायŊŮणाली की जांच 

करŐ । 

18 अनुमोदन के िलए अपने अनुदेशक को काम कर रहे कंटŌ ोल पैनल 

(F/R) को िदखाएं।

नोट: Ex.2.8.167(i) मŐ आपके Ȫारा की गई वायįरंग को हटा 

दŐ और शेष उपकरणो ं को अगले अɷास 2.8.167(iii) के 

िलए सुरिƗत रखŐ।
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पावर (Power) अɷास 2.8.167(iii)
इलेƃŌ ीिशयन (Electrician) - कंटŌ ोल पैनल वायįरंग

कंटŌ ोल कैिबनेट का िडज़ाइन लेआउट, रोटेशन की िदशा मŐ बदलाव के साथ ˢचािलत ːार-डेʐा ːाटŊर 
के िलए कंटŌ ोल एलीमŐट और वायįरंग एƛेसरीज़ को असŐबल करना (Design layout of control cabinet, 
assemble control elements and wiring accessories for automatic star-delta starter with 
change of direction of rotation)

उȞेʴ: इस अɷास के अंत मŐ आप यह कर सकŐ गे

• रोटेशन की िदशा बदलने के साथ ˢचािलत ːार डेʐा ːाटŊर का कंटŌ ोल और पावर सिकŊ ट बनाएं

• कंटŌ ोल पैनल पर लेआउट को िचि˥त करŐ

• DIN रेल और एƛेसरीज़ माउंट करŐ

• एƛेसरीज को वायर अप करŐ

• वायįरंग को राउिटंग, बंिचंग और टाईगं Ȫारा ʩवİ˕त करŐ

• रोटेशन की िदशा मŐ बदलाव के साथ ˢचािलत ːार-डेʐा ːाटŊर के िलए कंटŌ ोल पैनल का परीƗण करŐ ।

आवʴकताएं (Requirements)

औज़ार/उपकरण (Tools/Instruments)

• ŮिशƗु टूल िकट - 1 No.

• ˌाइबर 100 mm - 1 No.

• ɰेड के साथ हैकसॉ Žेम - 300 mm - 1 No

• हœड िडŌ िलंग मशीन 6 mm Ɨमता - 1 No.

• HSS िडŌ ल िबट 6 mm और 3 mm - 1 No.

• राउंड नोज ɘायर 150 mm - 1 No.

• िŢİɼंग टूल 200 mm - 1 No.

उपकरण/उपकरण (Tools/Instruments)

• िडिजटल मʐीमीटर - 1 No.

• मेगर 500V - 1 No.

• कॉȴैƃर 4 पोल, 16A,240V, 2No+2NC - 5 No.

• टाइमर 1 No+1 INC įरले - 1 No.

सामŤी (Materials)

• पुश बटन हरा/लाल/हरा - 1 Ůȑेक

• होʒर के साथ इंिडकेटर लœप - 5 No

• ओवरलोड įरले 0-15A, 415V - 1 No.

• MCB 3 पोल 25A, 415V - 1 No.

• रेस वे - 2 m

• वायर İƑप - 4 No.

• 1.5 sq.mm कॉपर केबल 650V

 (लाल, काला, पीला, नीला, हरा) - आवʴकतानुसार। 

• टिमŊनल कनेƃर - आवʴकतानुसार।

• वायर फेŜल - आवʴकतानुसार।

• Ťोमेट्स - आवʴकतानुसार।

• लग/िथɾल - आवʴकतानुसार।

• केबल बाइंिडंग Ōː ैप और बटन - आवʴकतानुसार।

• नायलॉन केबल टाई - 10 No.

• िमिŵत आकार के बोʐ और नट - आवʴकतानुसार।

ŮिŢया (PROCEDURE)

Ex.No 2.8.167 (ii) मŐ उपयोग िकए गए कंटŌ ोल पैनल बोडŊ को इस अɷास के िलए उपयोग िकए जाने वाले एƛेसरीज़ के साथ रखा 

जाना चािहए।

टाˋ 1: लेआउट बनाएं और कंटŌ ोल पैनल मŐ लेआउट को िचि˥त करŐ

1 घूणŊन की िदशा मŐ पįरवतŊन के साथ ˢचािलत ːार डेʐा ːाटŊर के 

िलए लेआउट डायŤाम बनाएं।

2 आवʴक एƛेसरीज़ चुनŐ और जांचŐ।

3 ːील ŝल और ˌाइबर का उपयोग करके कंटŌ ोल पैनल के अंदर 

लेआउट को िचि˥त करŐ। 

4 लेआउट डायŤाम के अनुसार, कंटŌ ोल एƛेसरीज़ आिद के िलए होल 

करने के िलए िनशान लगाएं। (Fig 1) 

5 लेआउट के अनुसार DIN रेल, ‘G’ चैनल और रेस वे को िचि˥त करŐ  

और काटŐ। कंटŌ ोल पैनल के अंदर उɎŐ िफƛ करने के िलए उस पर 

िडŌ ल के िबंदुओ ंको िचि˥त करŐ।
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6 इंिडकेटर लœप और पुश बटन İˢच को िफƛ करने के िलए कंटŌ ोल 

पैनल के सामने के डोर मŐ िडŌ ल होल को िचि˥त करŐ ।

7 तारो ंको रन करने के िलए कंटŌ ोल पैनल के डोर मŐ वायर İƑप के िलए 

िफİƛंग होल को िचि˥त करŐ । (Fig 1)

8 मािकō ग के अनुसार कंटŌ ोल एƛेसरीज़, DIN रेल, ‘G’ चैनल और रेस वे 

को िफƛ करने के िलए कंटŌ ोल पैनल के िकनारे िडŌ ल करŐ ।

9 रेस वेज़, DIN रेʤ और G चैनल मŐ Ūू होल बनाएं। 

10 ˌू और बोʐ नट का उपयोग करके कंटŌ ोल एƛेसरीज़ रेस वे, DIN 

रेल और G चैनल को िफƛ करŐ।

11 इंिडकेटर लœप, पुश बटन और वायर İƑप के िलए पैनल के डोर पर 

िडŌ ल बनाएं।

टाˋ 2: रोटेशन और परीƗण की िदशा मŐ पįरवतŊन के साथ ˢचािलत ːार डेʐा ːाटŊर के िलए कंटŌ ोल और पावर सिकŊ ट को तार दŐ।

1 कंटŌ ोल सिकŊ ट और पावर सिकŊ ट डायŤाम बनाएं और अपने अनुदेशक 

से जांचŐ। (Fig 1 और 2)

2 कंटŌ ोल और पावर सिकŊ ट मŐ टिमŊनल नंबर को लेबल करŐ।

3 लेआउट के अनुसार केबल को मापŐ और काटŐ।

रेस वे, DIN रेल, कंटŌ ोल टŌ ांसफामŊर और आइसोलेटर से 

सुसİǍत एक िविशʼ कंटŌ ोल पैनल।

4 लेआउट के अनुसार टिमŊनलो ंके दोनो ंिसरो ंपर फेŝल नंबर डालŐ।

आसान रखरखाव और मरʃत के िलए रेस वेज़ मŐ तारो ंकी 

कुछ अितįरƅ लंबाई छोड़ दŐ।

5 तारो ंको एक-एक करके रेस वेज़ मŐ चलाएँ। तारो ंके Ţॉस ओवर से 

बचŐ.

Ţॉस-ओवर से बचने के िलए पहले ऊȰाŊधर तारो ंको चलाया 

जा सकता है और उसके बाद Ɨैितज तारो ं को चलाया जा 

सकता है।

6 तार के िसरो ंको छीलŐ और उपयुƅ लƺ/िथɾʤ से िसकोड़Ő।

7 कंटŌ ोल सिकŊ ट डायŤाम के अनुसार पावर और कंटŌ ोल सिकŊ ट तारो ंको 

कनेƃ करŐ।

8 तारो ं को रेस वे से ŝट करŐ । केबल बाइंिडंग Ōː ैप और बटन का 

उपयोग करके तारो ंको रेस वे से होल करŐ  और बांधŐ।

यिद कोई अितįरƅ तार हो तो उसे टनŊ पर या रेस वे मŐ छोड़ 

दŐ।

9 वायįरंग के ऊपर PVC रेस वे को कवर करŐ।

रेस वे को कवर करते समय केबल को कुचलने से बचाने के 

िलए आवʴक सावधानी बरतŐ।

10 कɥे वाले दरवाजो ंमŐ तारो ंके “U” लूप बनाएं। केबल को दरवाजो ंमŐ 

बंच करŐ  और बांधŐ।

11 पैनल डोर मŐ केबलो ंको होʒ करने के िलए उपयुƅ ˕ानो ंपर वायर 

İƑप लगाएं।

‘U’ लूप को पैनल डोर की गित और बंद होने मŐ बाधा नही ं

डालनी चािहए।

12 डायŤाम और टिमŊनल िववरण के अनुसार इनकिमंग और आउटगोइंग 

टिमŊनलो ंको कनेƃ करŐ।

केबलो ंमŐ तनाव से बचने के िलए Ťोमेट्स का उपयोग करŐ ।

पावर : इलेƃŌ ीिशयन : (NSQF संशोिधत 2022) : अɷास 2.8.167(iii)
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13 पैनल, दरवाजे, िनयंũण उपकरणो ंको अथŊ करŐ ।

14 पैनल के इɌुलेशन Ůितरोध को मापŐ।

यिद IR मान 1 मेगा ओम से कम है तो उिचत उपचाराȏक 

एƕन लŐ।

15 OLR को मोटर के फुल लोड करंट के अनुसार सेट करŐ । 

16 पैनल को मोटर से कनेƃ करŐ  और रोटेशन की िदशा बदलने के साथ 

ऑटो ːार डेʐा ːाटŊर का परीƗण करŐ ।

17 अपने अनुदेशक को काम कर रहे कंटŌ ोल पैनल को िदखाएं और इसकी 

मंजूरी लŐ।

नोट: वायįरंग को हटा दŐ जैसा िक आपने Ex.No.2.8.167(i) मŐ 

िकया था और शेष उपकरणो ंको अगले अɷास 2.8.167(iv) 

के िलए सुरिƗत रखŐ।

पावर : इलेƃŌ ीिशयन : (NSQF संशोिधत 2022) : अɷास 2.8.167(iii)
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पावर (Power) अɷास 2.8.167(iv)
इलेƃŌ ीिशयन (Electrician) - कंटŌ ोल पैनल वायįरंग

तीन मोटरो ंके सीƓŐ सनल कंटŌ ोल के िलए कंटŌ ोल कैिबनेट का िडज़ाइन लेआउट, कंटŌ ोल एलीमŐट और वायįरंग 
एƛेसरीज़ को असŐबल करना (Design layout of control cabinet, assemble control elements and 
wiring accessories for sequential control of three motors)

उȞेʴ: इस अɷास के अंत मŐ आप यह कर सकŐ गे

• तीन मोटरो ंके सीƓŐ सनल कंटŌ ोल के िलए कंटŌ ोल और पावर सिकŊ ट बनाएं 

• कंटŌ ोल पैनल पर लेआउट को िचि˥त करŐ

• DIN रेल और एƛेसरीज़ माउंट करŐ

• एƛेसरीज़ को वायर अप करŐ

• वायįरंग को राउिटंग, बंिचंग और टाईगं Ȫारा ʩवİ˕त करŐ

• 3 मोटरो ंके Ţिमक कंटŌ ोल के िलए कंटŌ ोल पैनल का परीƗण करŐ ।

आवʴकताएं (Requirements)

औज़ार/उपकरण (Tools/Instruments)

• ŮिशƗु टूल िकट - 1 No.

• ˌाइबर 100 mm - 1 No.

• ɰेड के साथ हैकसॉ Žेम - 300 mm - 1 No

• हœड िडŌ िलंग मशीन 6 mm Ɨमता - 1 No.

• HSS िडŌ ल िबट 6 mm और 3 mm - 1 No. Ůȑेक

• राउंड नोज ɘायर 150 mm - 1 No.

• िŢİɼंग टूल 200 mm - 1 No.

साधन/उपकरण (Instruments/Equipments)

• िडिजटल मʐीमीटर - 1 No.

• मेगर 500V - 1 No.

• एयर Űेक कॉȴैƃर 4 पोल, 16A,240V - 3 No.

• थमŊल ओवरलोड įरले 0 -15A, 415V - 3 No

• कंटŌ ोल टŌ ांसफामŊर 415V/240V,200VA - 1 No.

• टाइम कंटŌ ोल टŌ ांसफामŊर 415V,

  1 No + 1 NC - 2 No.

सामŤी (Materials)

• MCB 4 पोल, 415V, 16A - 1 No.

• पुश बटन लाल/हरा - 1 Ůȑेक

• होʒर के साथ इंिडकेटर लœप - 7 No

• िलिमट İˢच 1NO+INC - 2 No

• कैįरयर के साथ ɡूज बेस - 9 No.

• MCB 2 पोल 4A - 1 No

• MCB िसंगल पोल 2A - 1 No.

• रेस वे - 2 m

• वायर İƑप - 4 No.

• DIN रेल/G चैनल - 1 m

• 1.5 sq.mm कॉपर केबल 660V

 (लाल, काला, पीला, नीला, हरा) - आवʴकतानुसार। 

• टिमŊनल कनेƃर - आवʴकतानुसार।

• वायर फेŜल - आवʴकतानुसार।

• Ťोमेट्स - आवʴकतानुसार।

• लग/िथɾल - आवʴकतानुसार।

• केबल बाइंिडंग Ōː ैप और बटन - आवʴकतानुसार।

• नायलॉन केबल टाई - 10 No

• िमिŵत आकार के बोʐ और नट  - आवʴकतानुसार।

ŮिŢया (PROCEDURE)

Ex.No.2.8.167 (iii) मŐ उपयोग िकए गए कंटŌ ोल पैनल बोडŊ को इस अɷास के िलए उपयोग करने के िलए एƛेसरीज़ के साथ रखा 

जाना चािहए।

टाˋ 1: लेआउट बनाएं और कंटŌ ोल पैनल मŐ लेआउट को िचि˥त करŐ

नोट: अनुदेशको ंको इंडƕन मोटर के लोकल और įरमोट कंटŌ ोल की पावर और कंटŌ ोल सिकŊ ट के साथ एक खाली कंटŌ ोल पैनल Ůदान 

करना होगा।
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1 तीन मोटरो ंके अनुŢिमक िनयंũण के िलए लेआउट डायŤाम बनाएं। 

2 आवʴक एƛेसरीज़ चुनŐ और जांचŐ।

3 ːील ŝल और ˌाइबर का उपयोग करके कंटŌ ोल पैनल के अंदर 

लेआउट को िचि˥त करŐ। 

4 लेआउट डायŤाम के अनुसार, आइसोलेटसŊ और कंटŌ ोल टŌ ांसफामŊर 

आिद के िलए होल करने के िलए िनशान लगाएं। 5. लेआउट के 

अनुसार DIN रेल, ‘G’ चैनल और रेस वे को िचि˥त करŐ  और काटŐ। 

कंटŌ ोल पैनल के अंदर उɎŐ िफƛ करने के िलए उस पर िडŌ ल के 

िबंदुओ ंको िचि˥त करŐ।

6 इंिडकेटर लœप और पुश बटन İˢच को िफƛ करने के िलए कंटŌ ोल 

पैनल के ůंट डोर मŐ िडŌ ल होल को िचि˥त करŐ ।

7 तारो ंको चलाने के िलए कंटŌ ोल पैनल के दरवाजे मŐ तार İƑप के िलए 

िफİƛंग होल को िचि˥त करŐ । (Fig 1)

8 मािकō ग के अनुसार आइसोलेटर, कंटŌ ोल टŌ ांसफामŊर, DIN रेल, ‘G’ 

चैनल और रेस वे को िफƛ करने के िलए कंटŌ ोल पैनल के िकनारे 

िडŌ ल करŐ ।

टाˋ 2: तीन मोटरो ंके Ţिमक िनयंũण और परीƗण के िलए कंटŌ ोल और पावर सिकŊ ट को तार दŐ

1 कंटŌ ोल और पावर सिकŊ ट डायŤाम बनाएं और अपने अनुदेशक से जांच 

करŐ । (Fig 1 और 2) 

9 रेस वेज़, DIN रेʤ और G चैनल मŐ Ūू होल बनाएं। 

10 िफİƛंग ˌू का उपयोग करके रेस वे, DIN रेल और G चैनल को 

िफƛ करŐ। 

11 पैनल के दरवाजे पर इंिडकेटर लœप, पुश बटन और वायर İƑप के िलए 

मािकō ग के अनुसार िडŌ ल बनाएं। (Fig 1)

2 कंटŌ ोल और पावर सिकŊ ट मŐ टिमŊनल नंबर को लेबल करŐ।

पावर : इलेƃŌ ीिशयन : (NSQF संशोिधत 2022) : अɷास 2.8.167(iv)
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3 लेआउट के अनुसार केबल को मापŐ और काटŐ।

4 लेआउट के अनुसार टिमŊनलो ंके दोनो ंिसरो ंपर फेŝल नंबर डालŐ।

आसान रखरखाव और मरʃत के िलए रेस वेज़ मŐ तारो ंकी 

कुछ अितįरƅ लंबाई छोड़ दŐ।

5 तारो ंको एक-एक करके रेस वेज़ मŐ चलाएँ। तारो ंके Ţॉस ओवर से 

बचŐ.

Ţॉस-ओवर से बचने के िलए ऊȰाŊधर तारो ंको Ɨैितज ŝप 

से रन िकया जा सकता है।

6 तार के िसरो ंको छीलŐ और उपयुƅ लƺ/िथɾʤ से िसकोड़Ő।

7 सिकŊ ट डायŤाम के अनुसार पावर और कंटŌ ोल सिकŊ ट तारो ंको कनेƃ 

करŐ।

8 तारो ं को रेस वे से ŝट करŐ। केबल बाइंिडंग Ōː ैप और बटन का 

उपयोग करके तारो ंको रेस वे से होल करŐ  और बांधŐ।

यिद कोई अितįरƅ तार हो तो उसे टनŊ पर या रेस वे मŐ छोड़ 

दŐ।

9 वायįरंग के ऊपर PVC रेस वे को कवर करŐ।

रेस वे को कवर करते समय केबल को कुचलने से बचाने के 

िलए आवʴक सावधानी बरतŐ।

10 कɥे वाले दरवाजो ंमŐ तारो ंके “U” लूप बनाएं। केबल को दरवाजो ंमŐ 

बंच करŐ  और बांधŐ।

11 पैनल डोर मŐ केबलो ंको पकड़ने के िलए उपयुƅ ˕ानो ंपर वायर 

İƑप लगाएं।

‘U’ लूप को पैनल दरवाजे की गित और बंद होने मŐ बाधा नही ं

डालनी चािहए।

12 डायŤाम और टिमŊनल िववरण के अनुसार इनकिमंग और आउटगोइंग 

टिमŊनलो ंको कनेƃ करŐ ।

केबलो ंमŐ तनाव से बचने के िलए Ťोमेट्स का उपयोग करŐ ।

13 पैनल, डोर, कंटŌ ोल टŌ ांसफामŊर और मोटरो ंको अथŊ करŐ ।

यिद एकािधक अथŊ का उपयोग िकया जाता है तो एक सामाɊ 

अथŊ टिमŊनल और İ Ōːɛ का उपयोग करŐ ।

14 पैनल के इɌुलेशन Ůितरोध को मापŐ।

यिद IR मान 1 मेगा ओम से कम है तो उिचत उपचाराȏक 

एƕन लŐ।

15 OLR को मोटर के फुल लोड करंट के अनुसार सेट करŐ । 

15 3 मोटरो ंके Ţिमक संचालन के िलए कंटŌ ोल पैनल का परीƗण करŐ ।

नोट: वायįरंग हटा दŐ  और पैनल मŐ लगे शेष कंटŌ ोल एलीमŐट 

को अगले अɷास संƥा 2.8.168 के िलए सुरिƗत रखŐ।

16 įरपोटŊ करŐ  और अपने अनुदेशक से इसकी जांच कराएं।

पावर : इलेƃŌ ीिशयन : (NSQF संशोिधत 2022) : अɷास 2.8.167(iv)
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पावर (Power) अɷास 2.8.168
इलेƃŌ ीिशयन (Electrician) - कंटŌ ोल पैनल वायįरंग

वायįरंग डायŤाम के अनुसार कंटŌ ोल कैिबनेट की वायįरंग करना, XLPE केबलो ंकी चैनिलंग, बांधना और 
जांच करना आिद। (Carryout wiring of control cabinet as per wiring diagram, bunching of 
XLPE cables channeling, tying and checking etc.)

उȞेʴ: इस अɷास के अंत मŐ आप यह कर सकŐ गे

• वायįरंग डायŤाम पैनल बोडŊ और वायर अप को सȑािपत करŐ

• Ţॉस िलं̋ड पॉलीथीन (XLPE) केबलो ंको बंच करŐ

• केबलो ंको चैनल और बांधŐ

• वायįरंग की जांच करŐ

आवʴकताएं (Requirements)

औज़ार/उपकरण/साधन (Tools/Equipments/Instruments)

• ŮिशƗु टूल िकट - 1 No.

• मʐीमीटर - 1 No.

• वायर कटर/İ Ōː पर - 1 No.

सामŤी (Materials)

• पैनल बोडŊ - 3’x2’x1’ - िवंगड ůंट

 डोर के साथ मेटल बॉƛ - 1 No. 

• DIN रेल/रेस वे - आवʴकतानुसार।

• पŐच, नट और बोʐ - आवʴकतानुसार।

• İƑप बांधना - आवʴकतानुसार।

• फेŜल - आवʴकतानुसार।

• PVC चैनल - आवʴकतानुसार।

• G चैनल - आवʴकतानुसार।

• टिमŊनल कनेƃर - आवʴकतानुसार।

• बेʐ टŌ ैप - आवʴकतानुसार।

• XLPE केबल 1.5 sq.mm 600V - आवʴकतानुसार।

• 1 sq.mm केबल (तांबा) - आवʴकतानुसार।

• वायर ˠी̺स - आवʴकतानुसार।

• वायर İƑप - आवʴकतानुसार।

• Ťोमेट्स - आवʴकतानुसार।

• बनाना सॉकेट (5 mm) - 1 No.

ŮिŢया (PROCEDURE)

टाˋ 1: बंिचंग, चैनिलंग, टाइिपंग और चेिकंग आिद के साथ डायŤाम के अनुसार कंटŌ ोल कैिबनेट को तार दŐ।

Ex.No.2.8.167(iv) मŐ Ůयुƅ कंटŌ ोल पैनल बोडŊ को इस अɷास के िलए उपयोग िकए जाने वाले कंटŌ ोल एƛेसरीज़ के साथ रखा जाना 

है। वायįरंग के िलए XLPE केबल का उपयोग िकया जाएगा।

1 वायįरंग डायŤाम बनाएं और डायŤाम के अनुसार तार लगाएं।

लाइन कंटŌ ोलर, ɊूटŌ ल और Ťाउंड कनेƕन के िलए उपयोग 

िकए जाने वाले केबलो ंकी रंग कोिडंग का पालन करŐ ।

उपकरणो ं के इंटर कनेƕन का उपयोग एक ही रंग मŐ 

िकया जा सकता है। सɘाई लाइन, लोड लाइन को फेŝल 

का उपयोग करके रंग कोिडत और Ţमांिकत िकया जाना 

चािहए।

2 टाई İƑप और वायर İƑप का उपयोग करके XLPE केबल को बंच 

करŐ ।

3 केबलो ंके अȑिधक समूह के िलए बेʐ टŌ ैप लगाएं।

4 जब केबल को ůंट डोर से जोड़ा जाए तो उस पर एक U लूप बनाएं। 

5 केबलो ंका एक सुʩवİ˕त बंच बनाने के िलए अȑिधक टाई िसरो ं

और अɊ अȑिधक भागो ंको काटŐ।

पैनल बोडŊ को साफ करŐ  और अगले अɷास संƥा 2.8.169 

के िलए सुरिƗत रखŐ।

6 पैनल बोडŊ पर िकए गए कायŊ को अपने अनुदेशक को िदखाएं और 

अनुमोदन Ůाɑ करŐ। 

7 वायįरंग की शुȠता की जांच करŐ ।
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1 3 फेज Ůेरण मोटर के साथ कंटŌ ोल पैनल के िलए सिकŊ ट डायŤाम 

बनाएं। (Fig 1) 

2 कंडƃ वायįरंग मŐ कंटŌ ोल पैनल को 3 फेज मोटर से तार दŐ। 

3 मोटर के िलए डबल अिथōग Ůदान करŐ ।

4 मोटर के साथ कंटŌ ोल पैनल कंटŌ ोल के उिचत ऑपरेशन के िलए वायįरंग 

का परीƗण करŐ। 

5 मोटर के घूमने की िदशा बदलने के िलए कंटŌ ोल पैनल के िनयंũणो ंकी 

जाँच करŐ । 

6 अपने अनुदेशक से इसकी जांच करवाएं।

टाˋ 2: कंटŌ ोल पैनल को 3 फेज़ इंडƕन मोटर से कनेƃ करŐ

पावर : इलेƃŌ ीिशयन : (NSQF संशोिधत 2022) : अɷास 2.8.168
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पावर (Power) अɷास 2.8.169
इलेƃŌ ीिशयन (Electrician) - कंटŌ ोल पैनल वायįरंग

िविभɄ कंटŌ ोल एलीमŐट (जैसे) सिकŊ ट Űेकर, įरले, कॉȴैƃर और टाइमर आिद को माउंट करना (Mount 
various control elements (e.g) circuit breakers, relays, contactors and timers etc.)

उȞेʴ: इस अɷास के अंत मŐ आप यह कर सकŐ गे

• िचİɎत ˕ानो ंपर होल करŐ

• सिकŊ ट Űेकर, įरले, कॉȴैƃर और टाइमर को माउंट करŐ

• केबलो ंको कंटŌ ोल एलीमŐट से कनेƃ करŐ ।

आवʴकताएं (Requirements)

उपकरण/मशीनŐ (Equipment/Machines)

• ŮिशƗु टूल िकट - 1 No.

• मʐीमीटर - 1 No.

•  वायर कटर/İ Ōː पर - 1 No.

• िनडल फ़ाइल सेट - 1 set

• राउंड फ़ाइल सेट - 1 No.

• हœड िडŌ िलंग मशीन (इलेİƃŌ क) 6 mm - 1 No.

• हाफ राउंड फाइल ˝ूथ-150 mm - 1 No.

• ͆लैट फ़ाइल ˝ूथ-150 mm - 1 No.

सामŤी (Materials)

• MCB 4 पोल, 415V/16A - 1 No.

• OLR- 3 फेज़ 415V/0-15A - 1 No.

• कॉȴैƃर - 3 फेज, 415V/16A 240V कंुडल - 5 No

• टाइमर - 1 फेज, 10 सेकंड - 2 संƥा।

• पुश बटन - 240V, NC/NO लाल और हरा - 4 No

• होʒर RYB के साथ इंिडकेटर लœप - 3 No

• िलिमट İˢच - 1 No.

• ऑन-ऑफ रोटरी İˢच 3 फेज 32A - 1 No.

ŮिŢया (PROCEDURE)

इस अɷास के िलए Ex.No.2.8.168 मŐ Ůयुƅ पैनल बोडŊ का उपयोग िकया जाना है।

टाˋ 1: मॉउंिटंग िडवाइस के िलए होल िचि˥त करŐ  और बनाएं

1 चार पैनल बोडŊ पर बेस ɘेट के कुल Ɨेũफल को मापŐ, जहां उपकरण 

लगाए जाने हœ।

2 कुल उपलɩ माũा के अनुसार सिकŊ ट Űेकर, कॉȴैƃर, पुश बटन, 

OLR, ऑन-ऑफ रोटरी İˢच, टाइमर आिद जैसे उपकरणो ंको माउंट 

करने के िलए आवʴक Ɨेũ की पहचान करŐ  और जांच करŐ।

3 ɘेटो ंको िचि˥त करŐ  जहां DIN रेल को िफƛ  करना है और सिकŊ ट 

Űेकर, कॉȴैƃरो ंको माउंट करने के िलए रेस के तरीके। (Fig .1)

मॉउंिटंग िडवाइस के िलए लेआउट को िचि˥त करते समय, 

इसे समान ŝप से पूरे Ɨेũ मŐ समान ŝप से िवतįरत िकया 

जाता है। सभी वˑुओ ंको एक िसरे से िफƛ न करŐ । भिवˈ 

की जŝरतो ंके िलए कुछ जगह रखŐ.

4 इलेİƃŌ क िडŌ ल से नट और बोʐ के आकार का होल करŐ । यिद बोʐ 

होल के माȯम से मुƅ नही ंहै, तो बोʐ को मुƅ करने के िलए िनडल 

की राउंड फ़ाइल या बड़े िबट्स का उपयोग करŐ।

5 बेस ɘेट पर लेआउट के अनुसार उपकरणो ंको िफƛ करŐ , Ůȑेक 

उपकरण की कठोरता और İ˕ित की शुȠता की जांच करŐ  और 

इसकी जांच करवाएं।
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टाˋ 2: उपकरणो ंको िनयंिũत करने और िनरंतरता की जांच करने के िलए केबल कनेƃ करŐ  

1 िनरंतरता के िलए XLPE केबलो ंकी जांच करŐ  और िडवाइस से कनेƃ 

करने से पहले उɎŐ कस लŐ। 

2 सभी केबल को बेस ɘेट पर लगे िडवाइस के संबंिधत टिमŊनलो ंऔर 

कनेİƃंग पॉइंट से कनेƃ करŐ ।

3 įरले कॉइल, कॉȴैƃर कॉइल आिद को कायŊशील वोʐेज के बाहरी 

ŷोत से कनेƃ करŐ  और फ़ंƕन की पुिʼ करŐ , िवशेष ŝप से सामाɊ 

ŝप से बंद (NC) और सामाɊ ŝप से खुले (NO) मŐ पुश बटन और 

कॉȴैƃसŊ का कोई कॉȴैƃ नही।ं

4 अनुमोदन के िलए अपने अनुदेशक को įरपोटŊ करŐ ।

पावर : इलेƃŌ ीिशयन : (NSQF संशोिधत 2022) : अɷास 2.8.169
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पावर (Power) अɷास 2.8.170
इलेƃŌ ीिशयन (Electrician) - कंटŌ ोल पैनल वायįरंग

कंटŌ ोल पैनल मŐ आवʴक मेजįरंग इं śːमŐट और सŐसरो ंकी पहचान और उɎŐ ˕ािपत करना (Identify and 
install required measuring instruments and sensors in control panel)

उȞेʴ: इस अɷास के अंत मŐ आप यह कर सकŐ गे

• िवधुत माũा मापने के िलए उपकरणो ंकी पहचान करŐ  और उɎŐ िफƛ करŐ  

• सŐसर की पहचान करŐ  और इसे पैनल बोडŊ पर लगाएं।

आवʴकताएं (Requirements)

उपकरण/मशीनŐ (Equipment/Machines)

• ŮिशƗु टूल िकट - 1 No.

• वायर कटर/İ Ōː पर - 1 No.

• हाडŊ िडŌ िलंग मशीन (इलेİƃŌ कल) 6 mm - 1 No.

• िनडल फ़ाइल सेट (5 का सेट) - 1 set

• राउंड फ़ाइल ˝ूथ - 150 mm 

- 1 No.

• ɢैट फ़ाइल ˝ूथ - 150 mm - 1 No.

• टैकोमीटर - िडिजटल - टैको

 जनरेटर सेट के साथ 3 1/2 िडिजट - 1 No. 

• िसंगल फेज ůीƓŐ सी

 मीटर िडिजटल - 3 1/2 िडिजट  - 1 No.

• टेɼरेचर इंिडकेटर - िडिजटल 3

 1/2 िडिजट - थिमŊːर सŐसर यूिनट के साथ - 1 No

• वोʐमीटर - 0-600V - िडिजटल - 1 No.

• वोʐमीटर - 0-300V - िडिजटल - 1 No.

• एɼीयर मीटर 0-30A

 िडिजटल 31/2 िडिजट - 3 No.

सामŤी (Materials)

• नट और बोʐ (िमिŵत आकार) - आवʴकतानुसार।

• वॉशर (साधारण और İ˚ंग Ůकार)

 किठन आकार - आवʴकतानुसार।

• 1 sq.mm केबल - आवʴकतानुसार।

ŮिŢया (PROCEDURE)

इस अɷास के िलए एƛेसरीज़ के साथ Ex.No.2.8.169 मŐ Ůयुƅ पैनल बोडŊ का उपयोग िकया जाना है।

टाˋ 1: ůंट पैनल पर पैनल मीटर और इंिडकेटर िफƛ करŐ

1 इस कंटŌ ोल पैनल के िलए उपयुƅ उपकरणो ं (वोʐमीटर, एमीटर 

आिद) की उिचत ŵेणी को पहचानŐ और चुनŐ।

2 इस कंटŌ ोल पैनल के िलए आवʴक सŐसर (तापमान और गित के िलए) 

को पहचानŐ और चुनŐ।

कंटŌ ोल िडवाइस बेस कवर पर लगाए जाते हœ और इंिडकेटर 

ůंट पैनल पर लगाए जाते हœ। तारो ंको उपकरणो ंमŐ कनेƃ 

िकए जाने वाले संबंिधत िबंदुओ ंपर टिमŊनेट िकया जाता है। 

ůंट पैनल पर सŐसर आउटपुट को टिमŊनेट करने के िलए 

उिचत सॉकेट उपलɩ कराए जाने चािहए।

3 ůंट पैनल पर इंिडकेटर को िफƛ करने के िलए İ˕ित को िचि˥त 

करŐ  (लाइन इंिडकेटर, िटŌ िपंग इंिडकेटर आिद)
4 ůंट पैनल पर मीटर और अɊ िफ˾चर लगाने के िलए होल बनाएं। 

5 ůंट पैनल पर मीटर और इंिडकेटर िफƛ करŐ ।
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ůंट पैनल मŐ िफİƛंग पर गैजेट्स का िवतरण एक समान 

होना चािहए। ůंट पैनल पर अǅा लुक पाने के िलए उिचत 

ʩव˕ा और िवतरण की आवʴकता है। उपकरणो ं को 

एक ही ˕ान पर एकिũत न करŐ  और लाइन इंिडकेटर, िटŌ प 

इंिडकेटर जैसे उपकरणो ंको Fig 1 के अनुसार ůंट पैनल के 

शीषŊ पर रखŐ।

6 उपयुƅ केबलो ंका उपयोग करके ůंट पैनल मŐ िफिटंग को तार दŐ।

यिद आवʴक हो तो ůंट पैनल बोडŊ मŐ केबलो ंको बंच करना 

या टाइप करना होगा।

7 पैनल बोडŊ के अंदर लगे केबलो ंकी िनरंतरता की जाँच करŐ ।

8 अपने अनुदेशक को įरपोटŊ करŐ .

पावर : इलेƃŌ ीिशयन : (NSQF संशोिधत 2022) : अɷास 2.8.170
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पावर (Power) अɷास 2.8.171
इलेƃŌ ीिशयन (Electrician) - कंटŌ ोल पैनल वायįरंग

इसके परफॉरमŐस के िलए कंटŌ ोल पैनल का परीƗण करना (Test the control panel for its performance)

उȞेʴ: इस अɷास के अंत मŐ आप यह कर सकŐ गे

• िफट िकए गए उपकरणो ंके साथ िकसी भी शॉटŊ सिकŊ ट अिथōग के िलए कंटŌ ोल पैनल का परीƗण करŐ  

• कनेƃेड कंटŌ ोल िडवाइस के साथ अिथōग पॉइंट कनेƕन का परीƗण करŐ  

• पैनल बोडŊ को उसकी कायŊशील İ˕ित के िलए सिŢय करŐ  और परीƗण करŐ ।

आवʴकताएं (Requirements)

उपकरण/मशीनŐ (Equipment/Machines)

• ŮिशƗु टूल िकट - 1 No.

• मेगर 1000V - 1 No.

सामŤी (Materials)

• कनेİƃंग लीड - आवʴकतानुसार।

ŮिŢया (PROCEDURE)

Ex.No 2.8.170 के िलए उपयोग िकए जाने वाले पैनल बोडŊ का उपयोग इस अɷास के िलए संपूणŊ एƛेसरीज़ और वायįरंग के साथ 

िकया जाना है।

इस अɷास संƥा 2.8.171 के िलए एƛेसरीज़ और वायįरंग के साथ पैनल बोडŊ को संरिƗत िकया जाना है

1 कॉȴैƃर सिकŊ ट Űेकर आिद के इɌुलेशन Ůितरोध (IR) मान की जांच 

करŐ , (Fig 1) टेबल 1 मŐ मान दजŊ करŐ ।

2 िकसी भी शॉटŊ सिकŊ ट/ओपन सिकŊ ट फॉʐ की जाँच करŐ । (Fig 1)

यिद कोई IR मान असामाɊ या बŠत कम िदखाता है, तो 

अपने अनुदेशक से परामशŊ लŐ।

3 पैनल बोडŊ की सɘाई को ‘ऑन’ करŐ  और लाइन इंिडकेटर, मीटर 

आिद के फ़ंƕन को सȑािपत करŐ ।

4. कॉȴैƃर, पुश बटन İˢच, टाइमर की कायŊŮणाली का परीƗण करŐ। 

टेबल 1 मŐ İ˕ित दजŊ करŐ .

5 मोटर को ‘ऑन’ करŐ  और सŐसर के फ़ंƕन (गित और तापमान) की 

जांच करŐ

यिद कोई कंटŌ ोल िडवाइस दोषपूणŊ पाया जाता है तो नए 

कंटŌ ोल िडवाइस बदलŐ और उसका परीƗण करŐ ।

6 अपना परीƗण पूरा करŐ  और अनुमोदन के िलए अपने अनुदेशक को 

िदखाएं।

टेबल 1

SI.No Description of the items Megger value in M Condition OK / not OK

1

2

3

4

5

6

7

8

9

Overload relay

Contactor

Circuit breaker

Voltmeter

Ammeter

Frequency meter

Temperature indicator

Tachometer/revolution counter

Indicators
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पावर (Power) अɷास 2.9.172
इलेƃŌ ीिशयन (Electrician) - AC/DC मोटर डŌ ाइव

थाइįरːर/DC डŌ ाइव का उपयोग करके DC मोटर की गित िनयंũण करना (Perform speed control of DC motor 
using thyristors/DC drive)

उȞेʴ: इस अɷास के अंत मŐ आप यह कर सकŐ गे

• DC डŌ ाइव के नेम ɘेट िववरण को पढ़Ő और ʩाƥा करŐ

• DC डŌ ाइव के इनपुट/आउटपुट टिमŊनलो ंको मोटर से कनेƃ करŐ , लोड ऑपरेट करŐ  

• DC डŌ ाइव का उपयोग करके मोटर की गित को िनयंिũत करŐ  और मोटर को 1/4, 1/2, 3/4, लोड के साथ ऑपरेट करŐ ।

आवʴकताएं (Requirement)

औज़ार/उपकरण (Tools/Instruments)

• इंसुलेटेड कॉİɾनेशन ɘायसŊ 150 mm - 1 No.

• ˌू डŌ ाइवर 200 mm - 1 No.

• कनेƃर ˌू डŌ ाइवर 100 mm  - 1 No.

• इलेƃŌ ीिशयन का चाकू 100 mm  - 1 No.

• राउंड नोज ɘायर 150 mm  - 1 No.

• MC वोʐमीटर - 0 - 250 V - 1 No.

उपकरण/मशीनŐ (Equipment/Machines)

• DC मोटर 3 HP, 220V DC जनरेटर 2KW, 220V के साथ।  - 1 No 

• लœप लोड: 2000 W (500W x 4) - 1 No

• DC डŌ ाइव 3HP, 220V - 1 No.

सामŤी (Materials)

• PVC इंसुलेटेड मानक कॉपर

 केबल 1.5 sq.mm, 660V  - 15 m 

• PVC इंसुलेटेड ɢेİƛबल केबल 14/0.2 mm - 3 m

• इɌुलेशन टेप  - 1 No.

ŮिŢया (PROCEDURE)

टाˋ 1: लोड को ऑपरेट करने के िलए DC डŌ ाइव के इनपुट/आउटपुट टिमŊनलो ंको DC मोटर से कनेƃ करŐ

1 िदए गए मोटर DC डŌ ाइव और लœप लोड का नेम ɘेट िववरण नोट करŐ । 

टेबल 1 

2 DC मोटर और DC डŌ ाइव के टिमŊनलो ंकी जांच करŐ  और पहचानŐ।

लœप लोड (Lamp load)

ʩİƅगत ऑन-ऑफ सुिवधा वाले एक बाड़े मŐ लगे 500 वॉट के 4 İƑयर 

लœप को मेन İˢच/MCB से कनेƃ करŐ ।

टेबल 1

3 डŌ ाइव कवर हटा दŐ . आंतįरक कनेƕन को पहचानŐ और उसका पता 

लगाएं और इसे अनुदेशक से अनुमोिदत कराएं।

4 मोटर की रेिटंग के अनुसार ICTP İˢच/MCB, केबल और ɡूज-वायर 

का चयन करŐ ।

5 सिकŊ ट डायŤाम बनाएं और ICTP, MCB, डŌ ाइव और मोटर को कनेƃ 

करŐ , और इसे अनुदेशक Ȫारा अनुमोिदत करŐ। (Fig 1)

Make & SI.No

Rated Mains V

Rated Power KW

6 मेन İˢच, DC डŌ ाइव और मोटर के िलए डबल अथŊ को ˢतंũ ŝप से 

कनेƃ करŐ। 

7 सɘाई की जांच करŐ  और मोटर रेिटंग के अनुसार ͆यूज़ मेन İˢच की 

उिचत रेिटंग सुिनिʮत करŐ ।

DC डŌ ाइव के अनुिचत कनेƕन से झटका और सामŤी Ɨित 

होती है।
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टाˋ 2: अलग-अलग लोड और ˙ीड का पैरामीटर सेट करके ˙ीड को िनयंिũत करŐ

1 कोड के साथ उपयुƅ Ůकार के मॉडल DC डŌ ाइव का चयन करŐ । (Fig 1)

2 MCB, DC डŌ ाइव, MG सेट और लœप लोड को कनेƃ करŐ । (Fig 2)

3 पावर सɘाई ऑन करŐ ।

4 लोड करने से पहले ऑन बटन दबाएं और टैकोमीटर का उपयोग 

करके मोटर की गित मापŐ। रीिडंग को टेबल 1 मŐ įरकॉडŊ करŐ ।

5 एक लœप को ‘ऑन’ करके मोटर को 1/4 लोड करŐ । लोड टिमŊनल मŐ 

करंट, वोʐेज, ůीƓŐ सी और वोʐेज को įरकॉडŊ करŐ , गित बदलŐ और 

रीिडंग का िनरीƗण करŐ ।

6 मोटर को और लोड करŐ  और दूसरे लœप को ऑन करŐ  (अब कुल लोड 

(500 W + 500W = 1000W)। सभी रीिडंग को टेबल 2 मŐ įरकॉडŊ 

करŐ । गित को 1/2 लोड के साथ बदलŐ और रीिडंग का िनरीƗण करŐ  

और टेबल 1 मŐ įरकॉडŊ करŐ ।

7 आगे 3/4 लोड (500+ 500 + 500=1500W) तक लोड करŐ  और 

ːेप 5 को दोहराएं और रीिडंग को टेबल 4 मŐ įरकॉडŊ करŐ ।

मोटर को तुरंत ‘बंद’ कर दŐ, अगर कुछ भी अिनयिमत िदखे तो 

अपने अनुदेशक से परामशŊ लŐ।

टेबल 1

SI.No Load Armature voltage

in volt

Field voltage

in volt

Load Motor speed

in RPM
Voltage (Volts)     Current (Amp)

1

2

3

4

1/4th

1/2th

3/4th

Full

8 यिद मोटर 3/4 भार लोड करने के बाद रेटेड आवृिȅ बनाए रखती 

है। मोटर को पूणŊ लोड (500+500 + 500+500=2000W) İ˕ित मŐ 

लोड करŐ  और सभी चार लœपो ंको ‘ऑन’ करŐ । सभी रीिडंग įरकॉडŊ करŐ  

और ːेप-5 दोहराएं।

9 एक बार यह िफिनश हो जाने पर ‘ऑफ’ İˢच दबाएं और आपके Ȫारा 

įरकॉडŊ की गई रीिडंग की जांच करŐ ।

यिद मोटर उǄ भार मŐ ऑपरेट होने पर आवृिȅ काफी कम 

हो जाती है; मोटर ना चलाएं. अपने अनुदेशक से परामशŊ लŐ. 

10 मोटर और सɘाई से सभी कनेƕन और सɘाई केबल हटा दŐ।

पावर : इलेƃŌ ीिशयन : (NSQF संशोिधत 2022) : अɷास 2.9.172
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पावर (Power) अɷास 2.9.173
इलेƃŌ ीिशयन (Electrician) - AC/DC मोटर डŌ ाइव

थाइįरːर/AC डŌ ाइव का उपयोग करके गित िनयंũण करना और AC मोटरो ंके घूमने की िदशा को įरवसŊ 
करना (Perform speed control and reversing the direction of rotation of AC motors by using 
thyristors/AC drive)

उȞेʴ: इस अɷास के अंत मŐ आप यह कर सकŐ गे

• AC डŌ ाइव की नेम ɘेट िववरण पढ़Ő और ʩाƥा करŐ

• AC डŌ ाइव के इनपुट/आउटपुट टिमŊनलो ंको AC मोटर के माȯम से कनेƃ करŐ  

• AC डŌ ाइव पर ऑपरेिटंग बटन की पहचान करŐ

• AC डŌ ाइव का उपयोग करके मोटरो ंकी गित को िनयंिũत करŐ

• AC डŌ ाइव का उपयोग करके 3 फेज Ůेरण मोटर के रोटेशन की िदशाओ ंको įरवसŊ करŐ ।

आवʴकताएं (Requirements)

औज़ार/उपकरण (Tools/Instruments)

• इंसुलेटेड कॉİɾनेशन ɘायसŊ 150 mm - 1 No.

• ˌू डŌ ाइवर 200 mm - 1 No.

• कनेƃर 100 mm - 1 No.

• इलेƃŌ ीिशयन का चाकू 100 mm - 1 No.

• राउंड नोज ɘायर 150 mm - 1 No.

उपकरण/मशीनŐ (Equipment/Machines)

• 3 फेज़ इंडƕन मोटर 5 H.P/415V - 1 No.

• AC डŌ ाइव 3 फेज़ 415V, 2HP - 1 No.

सामŤी (Materials)

• PVC इंसुलेटेड œːडडŊ

 कॉपर केबल 1.5 sq.mm - 15 m

• PVC इंसुलेटेड ɢेİƛबल

 केबल 14/0.2 mm - 2 m

• इंसुलेटेड टेप - 1 m

• ͆यूज़ वायर - आवʴकतानुसार।

ŮिŢया (PROCEDURE)

टाˋ 1: AC डŌ ाइव के इनपुट/आउटपुट टिमŊनलो ंको AC मोटर के माȯम से कनेƃ करŐ

1 िदए गए मोटर और AC डŌ ाइव की नेम ɘेट िववरण नोट करŐ  और उɎŐ 

टेबल 1 और 2 मŐ दजŊ करŐ ।

2 3 फेज Ůेरण मोटर के टिमŊनलो ंकी पहचान करŐ ।

टेबल 1

AC मोटर नेम ɘेट - िववरण

िनमाŊता_________________________________   रेटेड ůीƓŐ सी _________________________ हट्Ŋज

मॉडल _________________________________  ˙ीड __________________________________rpm

पावर ___________________________KW/HP  इɌुलेशन Ƒास ____________________________

वोʐेज ____________________________वोʐ  रेटेड करंट ________________________________A
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टेबल 2

AC डŌ ाइव नेम ɘेट - िववरण

िनमाŊता   _______________________________________________    मॉडल: ______________

I/P वोʐेज   _______________________________________________V

I/P ůीƓŐ सी   _______________________________________________Hz

O/P ůीƓŐ सी   _______________________________________________Hz

सीįरयल इंटरफ़ेस Ůकार  __________________________________________________

आउटपुट वोʐेज   _________________________________________________V

पावर रŐज   __________________________________________HP/KW

िनयंũण Ůकार   __________________________________________________

Űेिकंग Ůकार   __________________________________________________

3 AC डŌ ाइव के आंतįरक सिकŊ ट को पहचानŐ और उसका पता लगाएं 

और इसे अनुदेशक से अनुमोिदत कराएं। 

4 İˢच/MCB, केबल और ɡूज-वायर रेिटंग की जांच करŐ  और मोटर 

रेिटंग के साथ िमलान करŐ। 

5 ICTP, डŌ ाइव, मोटर का कनेƕन डायŤाम बनाएं और इसे अनुदेशक 

से अनुमोिदत कराएं।

6 अनुमोिदत डायŤाम के अनुसार मोटर, AC डŌ ाइव, मेन İˢच को 

कनेƃ करŐ  और अनुदेशक से इसकी जांच कराएं। (संदभŊ िचũ 1)

7 मेन İˢच, AC डŌ ाइव और मोटर के िलए डबल अथŊ को ˢतंũ ŝप से 

कनेƃ करŐ।

AC डŌ ाइव के अनुिचत कनेƕन से झटका लगता है और 

भौितक Ɨित होती है।

टाˋ 2: कनेƃ करŐ , मोटर रन करŐ  और अलग-अलग गित का पैरामीटर सेट करŐ

1 उपयुƅ Ůकार के मॉडल AC डŌ ाइव का चयन करŐ ।

2 जब आउटपुट टिमŊनल U/T1, V/T2, W/T3 मोटर से जुड़े हो,ं तो AC 

डŌ ाइव इनपुट पावर सɘाई को टिमŊनल R/L1, S/L2, T/L3 से कनेƃ 

और वायर करŐ । (Fig 1) 

3 पावर सɘाई मेन ऑन करŐ ।

4 रन/ːॉप बटन दबाएँ। मोटर चलेगी. (संदभŊ िचũ 1 टैकोमीटर का 

उपयोग करके मोटर की गित को मापŐ और इसे _______RPM įरकॉडŊ 

करŐ ।

5 आवृिȅ बढ़ाएं और घटाएं और मोटर की गित मŐ पįरवतŊन की जांच 

करŐ । 

6  सɘाई को िडˋनेƃ करने के िलए ‘ːॉप’ बटन दबाएं और मेन 

पावर सɘाई को ‘ऑफ’ करŐ ।

AC डŌ ाइव के अनुिचत कनेƕन से झटका लगता है और 

भौितक Ɨित होती है।
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टाˋ 3: AC डŌ ाइव मŐ सेिटंग करके AC मोटर मŐ घूमने की िदशा को įरवसŊ करŐ

1 पावर सɘाई मेन ऑन करŐ ।

2 कंुजी रन/ːॉप बटन दबाएं (संदभŊ Fig 1) मोटर आगे की िदशा मŐ 

चलेगी. 

3 िवपरीत िदशा के िलए पैरामीटर सेट करŐ । (संदभŊ िचũ 1)

4 रन/ːॉप बटन दबाएँ, मोटर िवपरीत िदशा मŐ चलेगी। 

5 मोटर को रोकने के िलए ːॉप बटन दबाएँ।

AC डŌ ाइव के उिचत कनेƕन से झटका लगता है और भौितक 

Ɨित होती है।

जैसे ही आप कंुजी दबाएंगे मोटर चलेगी और कंुजी छोड़ते ही 

बंद हो जाएगी

6 पावर सɘाई ‘ऑफ’ करŐ  और डŌ ाइव को िडˋनेƃ करŐ।

मोटर को अिधक समय तक कम गित पर न चलायŐ। Ɛो ंͤिक 

पंखे की गित कम होने के कारण मोटर कूिलंग Ůभावी नही ं

होगी। तो मोटर गरम हो जायेगी.

आपके सं˕ान मŐ डŌ ाइव के मेक मॉडल के अनुसार ŮोŤािमंग 

ŮिŢया/कंुिजयाँ िभɄ हो सकती हœ। डŌ ाइव अनुदेश मैनुअल 

देखŐ और अपने ŮिशƗक की सहायता लŐ।
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पावर (Power) अɷास 2.9.174
इलेƃŌ ीिशयन (Electrician) - AC/DC मोटर डŌ ाइव

SCR का उपयोग करके एक यूिनवसŊल मोटर ˙ीड कंटŌ ोलर का िनमाŊण और परीƗण करना (Construct 
and test a universal motor speed controller using SCR)

उȞेʴ: इस अɷास के अंत मŐ आप यह कर सकŐ गे

• PCB पर एक यूिनवसŊल मोटर ˙ीड कंटŌ ोलर सिकŊ ट तार लगाएं और उसका परीƗण करŐ  

• वायडŊ PCB को POT और सॉकेट के साथ एक गœग बॉƛ मŐ असŐबल करŐ  और परीƗण करŐ  

• लœप, पंखे, इलेİƃŌ क िडŌ िलंग मशीन के साथ ˙ीड कंटŌ ोलर का परीƗण करŐ  

• संभव Ɋूनतम और अिधकतम गित एडजːमŐट की जांच करŐ  कॉȴेƃ Ůकार टैकोमीटर का उपयोग करŐ ।

आवʴकताएं (Requirements)

औज़ार/उपकरण/साधन (Tools/Equipments/Instruments)

• ŮिशƗु टूल िकट - 1 set

• इलेİƃŌ क हœड िडŌ िलंग मशीन - 1 No.

• आवʴक अनुलưको ंके साथ

 कॉȴेƃ टाइप टैकोमीटर - 1 No.

• 40W या उससे कम के लœप

 के साथ वायडŊ लœप होʒर (टेː लœप) - 1 No. 

• िकसी भी Ůकार का मुƥ संचािलत टेबल फैन - 1 No.

सामŤी/घटक (Materials/Components)

• Ůितरोध

- R1 = 10K.5W - 1 No.

- R2 = 470 ओम ± 5%, 1/4W - 1 No

- R3 और R4 = 1K ओम ± 5%, 1/4W - 2 No

– पोटŐͤिशयोमीटर (RV1) = 1K, 1W  - 1 No.

• कैपेिसटर

– C1 = 2U2, 63V - 1 No.

- C2 = 100 nf (पॉिलएːर)  - 1 No.

• अधŊचालक

- SCR - C106D या समकƗ या 400

 V का कोई SCR और 3 एİɼयर

 से अिधक करंट रेिटंग  - 1 No

– Q1 BD135 या समकƗ - 1 No.

– Q2 BD136 या समकƗ - 1 No.

- (D1,D2) IN4004 - 2 No

• अɊ सामाŤी

- Fig 2 के अनुसार बनाया  गया PC बोडŊ कोड - 1 No

- कँǰूट वायįरंग के िलए Ůयुƅ

 100 x 75 mm गœग बॉƛ - 1 No.

- हाइलम शीट 100 x 75 mm x 3 mm मोटी - 1 No

- गœग बॉƛ पर हाइलम शीट लगाने

 के िलए सेʚ Ūेिडंग ˌू 3 mm x 10 mm - 6 No 

- 3 mm x 20 mm ˌू और नट

 (गœग बॉƛ के अंदर PCB को

 िफƛ करने के िलए) - 4 No 

- ˙ेसर 3 mm x 10 mm

 (गœग बॉƛ से PCB को अलग करने के िलए) - 4 No 

- 5 एɼ, 3 कोर केबल (मेन कॉडŊ) - 2 m

- 240V, 6 ए̱ɛ ɢश टाइप सॉकेट - 1 No.

- 240V, 6 ए̱ɛ, ɢश टाइप SP İˢच - 1 No.

- 240V, 6 ए̱ɛ, 3 िपन ɘग - 1 No.

- 16 mm ɘाİːक शाɝ

 पॉट के िलए उपयुƅ नॉब - 1 No.

- SCR के िलए हीट िसंक (उपयुƅ आकार) - 1 No.

- टिमŊनल İ Ōː प 3 वे - 1 No.

- ɢेİƛबल वायर, 5 ए̱ɛ, 240V

 (लाल, नीला, हरा) - 0.5 m Ůȑेक

- Šकअप वायर - 1 m

- रेिज़न कोर सोʒįरंग लेड - 20 cm

ŮिŢया (PROCEDURE)

1 िदए गए आयामो ं के िलए एक PCB तैयार करŐ  (Fig 1) PCB पर 

सोʒįरंग İ˕ित के साथ कंपोनेȴो ं के आकार की जांच करŐ । यिद 

आवʴक हो तो PCB टŌ ैक के आयामो ंमŐ थोड़ा बदलाव करŐ ।

2 PCB टŌ ैक की जांच करŐ  और PCB को साफ करŐ ।

3 इसकी कायŊशील İ˕ित की पुिʼ करने के िलए कंपोनेȴो ंका परीƗण 

करŐ।
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4 Fig 2 मŐ सिकŊ ट योजनाबȠ और PCB लेआउट डायŤाम (Fig 3) के 

संदभŊ मŐ PCB पर ˙ीड कंटŌ ोलर सिकŊ ट को तार दŐ। अपने अनुदेशक 

से वायडŊ सिकŊ ट की जांच करवाएं। 

5 उपयुƅ तारो ंका उपयोग करके PCB पर वायडŊ सिकŊ ट के साथ POT, 

İˢच, 5a ɢश टाइप सॉकेट, मेन 3 कोर केबल मेन 3-िपन टॉप के 

िलए कनेƕन बनाएं। अपने अनुदेशक से वायįरंग की जांच करवाएं।

तार कनेƕन को गœग बॉƛ मŐ जोड़ने से पहले वायडŊ ˙ीड 

कंटŌ ोलर सिकŊ ट का परीƗण करने के िलए िकया जाता है जैसा 

िक Fig 3 मŐ िदखाया गया है। इसिलए सुरƗा और परीƗण मŐ 

आसानी के उȞेʴ से बनाए गए सभी कनेƕनो ंमŐ पयाŊɑ 

तार की लंबाई रखŐ।

6 ˙ीड कंटŌ ोलर सिकŊ ट के आउटपुट पर एक टेː लœप लोड कनेƃ 

करके वायडŊ सिकŊ ट के विकō ग का परीƗण करŐ । गित की दो एƛटŌ ीम 

İ˕ितयाँ लाकर लœप की चमक की जाँच करŐ ।

यिद लœप की चमक अलग-अलग नही ं हो रही है तो वायडŊ 

सिकŊ ट/कनेƕन मŐ İ˕ित बदलŐ।

7 लोड के ŝप मŐ टेबल फैन का उपयोग करके ˙ीड कंटŌ ोलर का 

परीƗण करŐ  और अपना अवलोकन įरकॉडŊ करŐ ।

8 PCB और अɊ संबंिधत वˑुओ ंको असŐबल करŐ , तािक वायडŊ ˙ीड 

कंटŌ ोलर उपयोग के िलए तैयार हो जैसा िक िचũ 4 मŐ िदखाया गया है। 

गœग बॉƛ पर शीषŊ हाइलम शीट को िफƛ करने से पहले इसे अपने 

अनुदेशक से जांच लŐ।

9 ˙ीड कंटŌ ोलर यूिनट की अंितम असŐबली करने के बाद ːेप 5 और 6 

को दोहराएं तािक यह पुिʼ हो सके िक असŐबली के दौरान कोई ũुिट 

नही ंŠई है। िकए गए अवलोकनो ंको įरकाडŊ करŐ ।
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10 एक इलेİƃŌ क िडŌ ल गन को लोड के ŝप मŐ कनेƃ करके और ˙ीड 

कंटŌ ोल POT के Ɋूनतम, मȯ और अिधकतम ˕ानो ंपर गन की गित 

को मापकर ˙ीड कंटŌ ोल की रŐज के िलए यूिनवसŊल मोटर ˙ीड 

कंटŌ ोलर यूिनट का परीƗण करŐ। 

11 टेबल 1 मŐ गित įरकॉडŊ करŐ । पॉट की िविभɄ ˙ीड कंटŌ ोल İ˕ितयो ंपर 

इलेİƃŌ क िडŌ ल गन की गित मापने के िलए कॉȴेƃ टाइप टैकोमीटर 

का उपयोग करŐ । 

12 अपने काम और įरकॉडŊ की गई रीिडंग की जांच अपने अनुदेशक से 

करवाएं।

वायडŊ ˙ीड कंटŌ ोलर के िविनदőशो ंको एक कागज पर िलखŐ 

और इसे गœग बॉƛ के पीछे िचपका दŐ िजसमŐ सिकŊ ट को 

असŐबल िकया गया है।

13 अपने अनुदेशक से इसकी जांच करवाएं।

वायडŊ और परीƗिणत यूिनवसŊल मोटर ˙ीड कंटŌ ोलर का 

उपयोग िकसी भी ʩावहाįरक अनुŮयोग के िलए Ůभावी ढंग 

से िकया जा सकता है। इसिलए बनाए गए Ůोजेƃ कायŊ को 

सुरिƗत रखŐ और आवʴकता पड़ने पर उसका उपयोग करŐ ।

टेबल 1

POT İ˕ित RPM मŐ ˙ीड

Ɋूनतम

मȯम

अिधकतम
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पावर (Power) अɷास 2.10.175
इलेƃŌ ीिशयन (Electrician) - इɋटŊर और UPS

वोʐेज ːेबलाइज़र और UPS के सिकŊ ट को असŐबल करना (Assemble circuits of voltage stabilizer 
and UPS)

उȞेʴ: इस अɷास के अंत मŐ आप यह कर सकŐ गे

• PCB पर वोʐेज ːेबलाइजर सिकŊ ट का िनमाŊण करŐ

• ːेबलाइजर की िनɻ और उǄ कट-ऑफ रŐज का परीƗण करŐ

• असŐबल PCB मॉǰूल/सिकŊ ट बोडŊ के साथ ‘ऑनलाइन UPS’ असŐबल करŐ

• ‘ऑन’ लाइन UPS की कायŊŮणाली का परीƗण करŐ ।

आवʴकताएं (Requirement)

औज़ार/उपकरण (Tools/Instruments)

• ŮिशƗु टूल िकट - 1 No.

• मʐीमीटर - 1 No.

• AC वोʐमीटर 0-300 V - 1 No.

• वैįरएक 0-300V/1A - 1 No.

सामŤी (Materials)

• जनरल पपŊज PCB - 1 No.

• टŌ ांिजːर - BC 147/157 - 2 No.

 CL 100 - 2 No.

• डायोड IN 4007 - 2 No.

• जेनर डायोड 6V/0.5A - 1 No.

• LED, लाल और हरा - 1 No Ůȑेक

• इंडƃर - 21 SWG

 फेराइट कोर 100 टनŊ - 2 No.

• कैपेिसटर -  330 µFd/12V - 3 No.

• 100 µFd/12V - 4 No.

• रेिसːर काबŊन िफʝ 1/2 W

 1K5, 3K3, 1K - 2 No Ůȑेक

 560, 100 - 2 No Ůȑेक

 4K7, 47K - 3 No Ůȑेक

 1K POT - 1 No.

• इलेƃŌ ॉिनक įरले - 170V - 270 V/6V - 2 No Ůȑेक

 मोʒेड टाइप: 3 िपन

 बक - बूː मेन टŌ ांसफामŊर

  170V - 270V - 1 KVA

  0-6 A, 0-6 V AC - 1 No.

• ऑन लाइन UPS के असŐबल

 िकए गए मॉǰूल या PCB - 1 set

• पŐडŐट होʒरो ंमŐ लगे इंडीसŐट लœप - 1 No.

• कनेİƃंग वायर/केबल - आवʴकतानुसार।

• सोʒर; ɢƛ आिद - आवʴकतानुसार।

ŮिŢया (PROCEDURE)

टाˋ 1: PCB पर वोʐेज ːेबलाइजर सिकŊ ट का िनमाŊण करŐ

1 सिकŊ ट के अनुसार जनरल पपŊज PCB पर कंपोनेȴो ंको सोʒर करŐ  

(Fig 1)। टŌ ांसफामŊर को PCB पर न लगाएं।

2 टŌ ांसफामŊर वाइंिडंग टिमŊनलो ंसे जुड़ने के िलए तारो ंया केबलो ंको PCB 

से कनेƃ करŐ ।

3 वायįरंग िफिनश करŐ  और PCB को साफ करŐ ; वायįरंग की शुȠता की 

जाँच करŐ । 

4 सिकŊ ट के परीƗण के िलए टŌ ांसफामŊर इनपुट तारो ं को वेįरएक से 

कनेƃ करŐ । ːेबलाइजर के आउटपुट मŐ इंडीसŐट लœप को कनेƃ 

करŐ। (Fig 2)

5 वेįरएक की सɘाई को ‘ऑन’ करŐ  और सामाɊ LED चमक और 

आउटपुट लœप की चमक तक धीरे-धीरे वोʐेज बढ़ाएं।

6 ‘ऑफ’ करŐ , लœप हटाएं और वोʐमीटर कनेƃ करŐ । पįरवतŊनशील 

İ˕ित न बदलŐ.

7 सɘाई को ‘ऑन’ करŐ  और वोʐेज को टेबल 1 मŐ नोट करŐ ।

8 वेįरएक वोʐेज को बढ़ाकर और घटाकर बʋ-बूː िŢया का 

परीƗण करŐ , वैįरएक वोʐेज बढ़ाएं।

9 वोʐमीटर की जांच करŐ , Ůारंभ मŐ वोʐेज मŐ वृİȠ िदखाई देने लगती 

है; लेिकन कॉमन वोʐेज तक डŌ ॉप हो जाता है। दोनो ंवोʐेज को नोट 

करŐ ; आउटपुट मŐ वोʐेज और वैįरएक टिमŊनल पर वोʐेज। टेबल 1 

मŐ įरकाडŊ करŐ ।

10 वेįरएक का वोʐेज कम करŐ  और वोʐमीटर की रीिडंग नोट करŐ । 

वोʐमीटर वोʐेज कम हो जाएगा लेिकन अपनी सामाɊ İ˕ित मŐ आ 

जाएगा।
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11 इस समय वोʐेज पर ȯान दŐ : आउटपुट पर वोʐेज और टेबल 1 मŐ 

वैįरएक टिमŊनल वोʐेज।

यिद वेįरएक वोʐ बदलते समय वोʐेज नही ंबदल रहा है; 

अपने अनुदेशक से परामशŊ लŐ.

12 सभी कनेƕन हटा दŐ  और अपने वोʐेज रीिडंग को अपने अनुदेशक 

से अनुमोिदत कराएं।

टेबल 1

Ţं. सं. वेįरएक वोʐेज पोजीशन वेįरएक टिमŊनल वोʐेज (वोʐ) आउटपुट वोʐेज (वोʐ)

1 

2 

3

 मȯ İ˕ित मŐ वैįरएक नॉब

मȯ İ˕ित से वृİȠ

मȯ İ˕ित से कमी

 

टाˋ 2: वायडŊ PCB मॉǰूल का उपयोग करके ‘ऑन’ लाइन UPS को असŐबल करŐ

1 टाˋ 1 मŐ ɰॉक डायŤाम देखŐ और PCB वायडŊ मॉǰूल को ʩवİ˕त 

करŐ। 

2 टाˋ 1 मŐ Fig 2 मŐ ɰॉक डायŤाम के अनुसार PCB मॉǰूल को तार 

दŐ  और Fig 1 के अनुसार सीƓŐ स की जांच करŐ ।

पावर : इलेƃŌ ीिशयन : (NSQF संशोिधत 2022) : अɷास 2.10.175
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3 बैटरी टिमŊनलो ंको शॉटŊ िकए िबना चाजŊ की गई बैटरी को कनेƃ करŐ। 

शुŜआत मŐ एक िसंगल पोल İˢच को बैटरी सिकŊ ट से कनेƃ करŐ।

4 इनपुट को EMI िफ़ʐर से कनेƃ करŐ । िकसी भी सिकŊ ट सम˟ा 

के िलए जाँच करŐ । सिकŊ ट 240V AC को ‘ऑन’ करŐ । वोʐमीटर से 

आउटपुट की जाँच करŐ । मीटर रीिडंग को टेबल 1 मŐ įरकॉडŊ करŐ ।

यिद यह िकसी वोʐेज का संकेत नही ं दे रहा है तो अपने 

अनुदेशक से परामशŊ लŐ।

5 बैटरी को ‘ऑन’ करŐ । आउटपुट मŐ वोʐेज की जाँच करŐ  और टेबल 1 

मŐ रीिडंग įरकॉडŊ करŐ ।

6 मेɌ 240V को ‘ऑफ’ करŐ  और आउटपुट मŐ वोʐेज की जांच करŐ , 

वोʐेज को टेबल 1 मŐ įरकॉडŊ करŐ ।

यिद कोई वोʐेज नही ंहै तो अपने अनुदेशक से परामशŊ लŐ।

7 आउटपुट मŐ इंडीसŐट लœप कनेƃ करŐ। ːेप 4 से 6 दोहराएँ। 

8 ȯान दŐ  िक इनपुट 220V की सɘाई के दौरान लœप चमक रहा है। 

‘ऑन’ और ‘ऑफ’ करŐ ।

यिद लœप चमक नही ंरहा है या िडम है तो अपने अनुदेशक से 

परामशŊ लŐ।

9 अपनी रीिडंग को अपने अनुदेशक से अनुमोिदत करवाएं।

टेबल 1

Ţं. सं. इनपुट सɘाई वोʐेज आउटपुट वोʐेज 

(वोʐ)

1 

2 

 ‘ऑन’

 ‘ऑफ’

पावर : इलेƃŌ ीिशयन : (NSQF संशोिधत 2022) : अɷास 2.10.175
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पावर (Power) अɷास 2.10.176
इलेƃŌ ीिशयन (Electrician) - इɋटŊर और UPS

एक इमरजŐसी लाइट तैयार करना (Prepare an emergency light)

उȞेʴ: इस अɷास के अंत मŐ आप यह कर सकŐ गे

• PCB पर कंपोनेȴ को असŐबल करŐ  और इमरजŐसी लाइट के िलए चािजōग सिकŊ ट का िनमाŊण करŐ

• इमरजŐसी लाइट के िलए इɋटŊर सिकŊ ट को असŐबल करŐ

• इमरजŐसी लाइट के िलए चािजōग सिकŊ ट और इɋटŊर सिकŊ ट को असŐबल करŐ ।

आवʴकताएं (Requirements)

औज़ार/उपकरण (Tools/Instruments)

• सोʒįरंग आयरन 10W, 240V  - 1 No.

• वायर İ Ōː पर 150 mm - 1 No.

• ǩीज़र 150 mm  - 1 No.

• इंसुलेटेड राउंड नोज़ ɘायर 150 mm  - 1 No.

• इंसुलेटेड वायर कटर 150 mm  - 1 No.

• मʐीमीटर  - 1 No.

सामŤी (Materials)

•  ːेप डाउन टŌ ांसफामŊर सŐटर टैप 240/7.5-0-7.5V, 2A - 1 No. 

• रेİƃफायर डायोड 5402  - 3 No.

•  लीड एिसड बैटरी 6V, 10Ah, रखरखाव मुƅ Ůकार  - 1 No.

•  टॉगल İˢच 2A, 240V SPST  - 1 No

•  टॉगल İˢच 2A, 240V DPST  - 1 No

•  įरले 6V DC, 5A एक ‘NO’ और एक ‘NC’ के साथ  - 1 No

•  ɡूज यूिनट 0.5A (Ƹास Ůकार) के साथ  - 1 No.

•  ɡूज यूिनट 2.5A (Ƹास Ůकार) के साथ  - 1 No.

•  LED होʒर 5 mm  - 2 No

•  LED 5 mm लाल  - 1 No.

•  LED 5 mm हरी  - 1 No.

•  Ůितरोध 1K, 1/4W - 1 No.

•  Ůितरोध 2.2K, 5 W  - 2 No

•  Ůितरोध 2.2 µ 1/4 W  - 1 No.

•  कैपेिसटर 10 µF, 25V - 1 No.

•  कैपेिसटर 1000 µF, 25V - 1 No.

•  सोʒįरंग ɢƛ  - 10 Ťाम

•  सॉɝ सोʒर 60% लेड और 40% िटन - 50 Ťाम

•  जनरल पपŊज PCB 150 mm x 100 mm - 1 No.

•  PVC इंसुलेटेड िटनड कॉपर केबल 14/0.38 

 mm - आवʴकतानुसार

•  P.V.C. इɌुलेशन टेप 20 mm, 10 मीटर - 1 रोल

•  ˌू Ůकार इंडीसŐट लœप 6V 15W  - 1 No.

•  हीट िसंक के साथ टŌ ांिजːर 2N 3055  - 1 No.

•  Ůितरोध 50, 5W  - 1 No.

•  कैपेिसटर 2.2 µF, 250V  - 1 No.

•  इɋटŊर टŌ ांसफामŊर 6V, 20W  - 1 No.

•  उपयुƅ शीट मेटल बॉƛ मŐ 20W Ǩूब के साथ पूणŊ 

 ɢोरोसŐट Ǩूब लाइट िफिटंग  - 1 सेट

•  िसिलकॉन Ťीस  - 5 Ťाम

ŮिŢया (PROCEDURE)

टाˋ 1: इमरजŐसी लाइट के िलए चािजōग सिकŊ ट का िनमाŊण करŐ

1 एक साधारण इमरजŐसी लाइट सिकŊ ट का सिकŊ ट डायŤाम (िचũ 1) 

बनाएं। 

2 सिकŊ ट मŐ Ůȑेक कंपोनेȴ को पहचानŐ।

3 एकिũत कंपोनेȴ का उनकी İ˕ित के िलए परीƗण करŐ ।

4 तकनीकी आवʴकता और सौदंयŊबोध को पूरा करने के िलए PCB पर 

बैटरी को छोड़कर अɊ कंपोनेȴो ंको ʩवİ˕त करŐ ।

5 PCB के कंपोनेȴ का लेआउट बनाएं।

6 PCB पर कंपोनेȴ को संबंिधत ˕ानो ंपर माउंट करŐ ।

7 िचũ 1 के अनुसार कंपोनेȴ को सोʒर करŐ।

सोʒįरंग करते समय कंपोनेȴ को सही Ŭुवता का पता 

लगाया जाता है।

8 सिकŊ ट डायŤाम के अनुसार कनेƕन की जाँच करŐ ।

9 बैटरी चाजŊ करने के िलए AC सɘाई को ‘ऑन’ करŐ ।

10 लाल LED की चमक की जांच करŐ  जो AC सɘाई की उपİ˕ित का 

संकेत है।

11 बैटरी चाजŊ करने के बाद AC सɘाई को ‘ऑफ’ कर दŐ , लœप को ‘ऑन’ 

कर दŐ  और इमरजŐसी लाइट की कायŊŮणाली का िनरीƗण करŐ  और यह 

भी जांच लŐ िक संकेतक हरी LED ‘ऑन’ है।

इमरजŐसी लाइट की बैटरी को पूरी तरह से िड̾चाजŊ न होने दŐ।
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टाˋ 2: इमरजŐसी लाइट के िलए इɋटŊर सिकŊ ट का िनमाŊण करŐ

1 डायŤाम के अनुसार एक इमरजŐसी Ǩूब लाइट सिकŊ ट के सिकŊ ट 

डायŤाम का पता लगाएं। (Fig 1) 

2 सिकŊ ट के Ůȑेक कंपोनेȴ को पहचानŐ।

3 इɋटŊर सिकŊ ट बनाने के िलए PCB पर कंपोनेȴ को सोʒर करŐ । (Fig 1)

इɋटŊर सिकŊ ट को अिधमानतः  एक अलग छोटे PCB मŐ 

असŐबल िकया जाना चािहए

4 इɋटŊर सिकŊ ट बोडŊ को चािजōग सिकŊ ट से िचि˥त करŐ ।

5 ɢोरोसŐट Ǩूब लाइट को जोड़ने के बाद इमरजŐसी लाइट का परीƗण 

करŐ। 

6 चािजōग यूिनट, इɋटŊर और ɢोरोसŐट Ǩूब को एक बॉƛ/केस मŐ 

˕ायी ŝप से िफƛ करŐ ।

7 संकेतक LED लाल और हरे रंग के सही ढंग से काम करने की जांच 

करŐ । 

8 कायŊ की जांच और अनुमोदन अनुदेशक से कराएं।

पावर : इलेƃŌ ीिशयन : (NSQF संशोिधत 2022) : अɷास 2.10.176
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पावर (Power) अɷास 2.10.177
इलेƃŌ ीिशयन (Electrician) - इɋटŊर और UPS

बैटरी चाजŊर और इɋटŊर के सिकŊ ट असŐबल करना (Assemble circuits of battery charger and inverter)

उȞेʴ: इस अɷास के अंत मŐ आप यह कर सेकŐ गे

• PCB पर लगे बैटरी चािजōग सिकŊ ट को असŐबल करŐ  और उसका परीƗण करŐ  

• इɋटŊर का िनमाŊण और परीƗण करŐ ।

आवʴकताएं (Requirements)

औज़ार/उपकरण (Tools/Instruments)

• ŮिशƗु टूल िकट - 1 सेट

• सोʒįरंग आयरन 35W/250V - 1 No.

• D सोʒįरंग गन 65W/250V - 1 No.

• ːार ˌू डŌ ाइवर सेट (6 का सेट) - 1 सेट

• एमीटर 0-10 A MC - 1 No.

• वोʐमीटर 0-50V MC - 1 No.

• िडिजटल मʐीमीटर (31/2 िडिजट) - 1 No.

उपकरण/मशीनरी (Equipments/Machinery)

• ऑटो टŌ ांसफामŊर 0-270 V-5A - 1 No.

• ːेप डाउन टŌ ांसफामŊर 240/40V, 300VA - 1 No.

• सŐटर टैिपंग के साथ चाजŊर

 टŌ ांसफामŊर 6V-0-6V,500mA - 1 No. 

• सीलबंद रखरखाव मुɞ बैटरी 6V/120AH - 1 No.

• įरले डबल पोल - 3 No

सामŤी/घटक (Materials/Components)

• PCB -115 - जनरल पपŊज - 2 No

• पुश बटन İˢच - 2 No

• टॉगल İˢच 250V/6A - 2 No

• डायोड 1N4002 - 4 No

• िŰज 1N112 के िलए डायोड - 4 No

• कैपेिसटर -250µf /12V - 1 No.

• Ůितरोध, 10, 1W - 1 No.

• POT 1.5/10W - 1 No.

• लो वोʐेज लœप 6.3V - 1 No.

• ͆यूज़ 250 mA - 3 No

• िनयॉन लœप - 1 No.

• बजर 250V - 1 No.

• सोʒįरंग ɢƛ और 60/40 सोʒर - आवʴकतानुसार।

• डायोड IN 5402 - 3 No

• LED: लाल और हरी - 1 No.

• टŌ ांिजːर - 2N 3055  1 No.

• रेिसːर: 2.2, 22, 50, - 1 No Ůȑेक

  1K (1 वॉट) - 2 No

• इलेƃŌ ोलाइिटक कैपेिसटर 1000

 µfd/25V, 10 µfd, 25V - 2 No Ůȑेक 

• 2.2 µfd/250V - 1 No

• įरले NC/No 6V - 1 No

• टŌ ांसफामŊर 240V/7.5 - 0 - 75V, 2A - 1 No.

• इɋटŊर टŌ ांसफामŊर-आयरन कोर लेिमनेटेड

 21 SWG - 25 टनŊ,

 29 SWG - 15 टनŊ - Ůाथिमक

 36 SWG - 285 टनŊ - िȪतीयक - 1 No

• ͆यूज़ 2.5A, 0.5A - 1 No Ůȑेक

• SP İˢच (टॉगल - 6V) - 2 No

ŮिŢया (PROCEDURE)

टाˋ 1: बैटरी चािजōग सिकŊ ट को असŐबल करŐ

1 उपयुƅ PCB (वायडŊ PCB) और अɊ घटको ंका चयन करŐ

2 सभी घटको ंयानी टŌ ांसफामŊर, įरले, बैटरी की अǅी İ˕ित की जांच 

करŐ

3 PCB पर टŌ ांसफामŊर įरले और अɊ घटको ंका िनमाŊण करŐ । (Fig 1) 

4 चाजŊर टŌ ांसफामŊर (X1) को ऑटो टŌ ांसफामŊर (X2) से कनेƃ करŐ । 

5 चाजŊर टŌ ांसफामŊर (X1) के सेकŐ डरी को फुल वेव िŰज रेİƃफायर से 

कनेƃ करŐ  जो एमीटर, वोʐमीटर और पोटŐͤिशयोमीटर के माȯम से 

चाजŊ के तहत बैटरी को रेİƃफाइड वोʐेज की सɘाई करता है।

जब चाजŊर सिकŊ ट से मेन AC की सɘाई कट जाती है तो ːेप 

डाउन टŌ ांसफामŊर (X3) कट ऑफ įरले को ऊजाŊवान İ˕ित 

मŐ रखता है। įरले (RL1) का उपयोग चाजŊर सिकŊ ट मŐ AC मेन 

सɘाई को काटने के िलए िकया जाता है।

6 įरले (RL1) के पोल (P1) को A.C मेन सɘाई से कनेƃ करŐ  और 

कनेƃ पोल (P2) को सिकŊ ट से काट दŐ।

7 पोल (P1 और P2) को सामाɊ ŝप से खुलने वाले (N/O) िपन से 

कनेƃ करŐ , जो सिकŊ ट मŐ AC मेन सɘाई को ‘बंद’ कर देगा।
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8 बैटरी की Ŭुवता जांचने के िलए परीƗण İˢच (S3) को कनेƃ करŐ।

रीसेट İˢच (S4) का उपयोग चाजŊर को रीसेट करने के िलए 

िकया जाता है, जब कोई खराबी होती है और चाजŊर कट जाता 

है। चालू/बंद के िलए İˢच (S1)।

9 ऑन/ऑफ İˢच (S1) को AC मेन सɘाई के इनपुट से कनेƃ करŐ।

आम तौर पर एक पूरी तरह से चाजŊ की गई लीड एिसड बैटरी 

का वोʐेज 2.1 V/सेल होता है, चाजŊ के दौरान इसे 2.7 V/

सेल तक बढ़ाया जा सकता है। बैटरी का वोʐेज उस बैटरी 

मŐ मौजूद सेलो ंकी संƥा का गुणक होता है। पूरी तरह से 

िड̾चाजŊ İ˕ित मŐ वोʐेज 1.8 V होता है।

10 डायोड िनयॉन लœप, ͆यूज़, कैपेिसटर, रेिसːर, बजर, लो वोʐेज लœप 

को सिकŊ ट की तरह सही İ˕ित मŐ कनेƃ करŐ।

11 सभी PCB कनेƕन को अǅी तरह से सोʒर करŐ  और िबना िकसी 

शॉटŊ सिकŊ ट के PCB को साफ करŐ ।

12 बैटरी चाजŊ करने से पहले ऑटो टŌ ांसफामŊर (X2) को शूɊ ˑर की 

İ˕ित मŐ सेट करŐ । 

13 İˢच S1, S2 और S5 को खुली İ˕ित मŐ रखŐ।

14 बैटरी को चाजŊर आउटपुट टिमŊनल (पॉिजिटव टिमŊनल को बैटरी 

पॉिजिटव पोल और नेगेिटव टिमŊनल को बैटरी नेगेिटव पोल) से कनेƃ 

करŐ  और İˢच S3 को बंद कर दŐ।

15 वोʐमीटर मŐ रीिडंग की जाँच करŐ  जो डायोड D9 और İˢच S3 के 

माȯम से जुड़ा Šआ है।

यिद बैटरी गलत/įरवसŊ पोलįरटी मŐ कनेƃ है तो डायोड 

बैटरी वोʐेज को ɰॉक कर देगा और वोʐमीटर मŐ कोई 

रीिडंग नही ंहोगी। वोʐ मीटर को पढ़ने के िलए कनेƕन को 

चाजŊ करके बैटरी की Ŭुवीयता को ठीक करŐ ।

16 ऑटोटŌ ांसफॉमŊर (X2) की शूɊ İ˕ित रखते Šए मुƥ चालू/बंद İˢच 

(S1) को बंद करŐ  और िनयॉन लœप (N1) और लœप (L1) ‘चालू’ का संकेत 

दŐ गे।

17 ऑटो टŌ ांसफामŊर की सेिटंग को शूɊ İ˕ित से धीरे-धीरे बदलŐ जब तक 

िक वोʐमीटर चाजŊ की जाने वाली बैटरी के वोʐेज के करीब रीिडंग 

न िदखा दे। 

पावर : इलेƃŌ ीिशयन : (NSQF संशोिधत 2022) : अɷास 2.10.177

© NIMI 

NOT TO BE REPUBLISHED



217

18 चािजōग İˢच (S2) को ‘चालू’ करŐ  और ऑटो टŌ ांसफामŊर को अलग-

अलग करके वोʐेज बढ़ाएं, जब तक िक एमीटर Ȫारा आवʴक 

चािजōग करंट (5 एİɼयर) ŮदिशŊत न हो जाए। 

19 बैटरी को आवʴक ˑर तक चाजŊ करने के िलए चाजŊर को चालू रखŐ।

यिद बैटरी पूरी तरह से चाजŊ है तो s चािलत कट-ऑफ सिकŊ ट 

बैटरी की सɘाई को ‘बंद’ कर देगा और įरले RL1 को काटने 

के िलए पोटŐͤिशयोमीटर VR1 के माȯम से Ůवािहत होने वाले 

चािजōग करंट को ˢचािलत ŝप से ‘बंद’ कर देगा। 

जब बैटरी पूरी तरह से चाजŊ हो जाती है तो पोटŐͤिशयोमीटर 

के माȯम से करंट बढ़ जाता है और įरले RL1 को डायोड 

D7 और D8 के माȯम से सिŢय िकया जाता है और įरले 

RL1 (ca) का पोल N/O कॉȴेƃ से जुड़ा होता है जो ऑटो 

टŌ ांसफामŊर X2 को मुƥ A.C सɘाई काट देगा। और एरर 

इंिडकेटर बजर और चेतावनी िनयॉन ‘N2’ लœप चालू करŐ ।

20 İˢच (S5) Ȫारा बजर को ‘ऑफ’ करŐ ।

चाजŊर रीसेट होने तक एरर इंिडकेटर िनयॉन लœप (N2) और 

बजर चालू रहता है।

21 रीसेट İˢच (S4) को केवल तभी दबाएं, जब ŮिŢया एक बार िफर से 

जारी रखनी हो।

यिद सम˟ा को ठीक िकए िबना रीसेट İˢच दबाया जाता 

है तो कट ऑफ सिŢय हो जाता है और िफर से यह तुरंत 

काम करेगा। चाजŊर को रीसेट करने के िलए रीसेट बटन 

(S4) को केवल एक सेकंड के िलए दबाया जाना चािहए तािक 

कैपेिसटर C1 िड̾चाजŊ हो जाए।

बैटरी चाजŊ करते समय िनɻिलİखत सावधािनयां बरतनी चािहए।

1 इलेƃŌ ोलाइट का ˑर ɘेटो ंसे लगभग 1.2 cm ऊपर होना चािहए। 

2 यिद इलेƃŌ ोलाइट का ˑर कम है तो इलेƃŌ ोलाइट मŐ आसुत जल 

िमलाएं (इलेƃŌ ोलाइट मŐ एिसड नही ंिमलाया जाना चािहए)।

3 बैटरी को तब तक लगातार चाजŊ करŐ  जब तक बैटरी का तापमान कम 

न हो जाए। 37°C से अिधक होने पर बैटरी को ठंडा करने के िलए कुछ 

समय के िलए चाजŊ करना बंद कर दŐ।

टाˋ 2: इɋटŊर सिकŊ ट का िनमाŊण और परीƗण करŐ

इस अɷास मŐ इमरजŐसी लाइट के िलए बने इɋटŊर (Ex. No. 

2.10.176) का उपयोग िकया जा सकता है।

1 इमरजŐसी लाइट मŐ असŐबल िकए गए इɋटŊर सिकŊ ट को असŐबल करŐ। 

(Fig 1) (Ex. No. 2.10.176)

2 Ǩूब लाइट हटा दŐ  और टिमŊनलो ंको मुƅ कर दŐ।

3 मुƥ टिमŊनलो ंको सɘाई से कनेƃ करŐ  और ‘ऑन’ करŐ ।

4 जांचŐ िक संबंिधत LED चमक रही है और आउटपुट वोʐेज को मापŐ। 

5 इɋटŊर सिकŊ ट को सɘाई से कनेƃ करŐ । मुƥ AC सɘाई को 

िडˋनेƃ करŐ  और लोड कनेƃ करके इɋटŊर के आउटपुट का 

परीƗण करŐ  और ŮदशŊन पर ȯान दŐ।

6 अपने अनुदेशक को įरपोटŊ करŐ  और उसकी ˢीकृित Ůाɑ करŐ।

इɋटŊर के बैकअप समय की जाँच करŐ  और इसे िनमाŊता के 

मैनुअल से सȑािपत करŐ ।
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पावर (Power) अɷास 2.10.178
इलेƃŌ ीिशयन (Electrician) - इɋटŊर और UPS

टेː िवʶेषण, दोष और मरʃत वोʐेज ːेबलाइज़र, इमरजŐसी लाइट और UPS (Test analyse, defects and 
repair voltage stabilizer, emergency light and UPS)

उȞेʴ: इस अɷास के अंत मŐ आप यह कर सेकŐ गे

• दोष का िवʶेषण करŐ  और वोʐेज ːेबलाइज़र की मरʃत करŐ

• इमरजŐसी लाइट की मरʃत और रखरखाव करŐ

• खराबी का िवʶेषण करŐ  और UPS मŐ दोषो ंकी मरʃत करŐ ।

आवʴकताएं (Requirements)

औज़ार/उपकरण (Tools/Instruments)

• ŮिशƗु टूल िकट - 1 set

• कनेƃर ˌू डŌ ाइवर सेट - 1 set

• लाइन/िनयॉन टेːर 500 V - 1 No.

• सोʒįरंग आयरन 35 W/250V  - 1 No.

• डीसोʒįरंग गन - 1 No.

• मʐीमीटर (एनालॉग (या) िडिजटल) - 1 No.

• मीटर पर Ƒœप - 1 No.

उपकरण (Equipments)

• कॉमन UPS 625 VA/12 V - 1 No.

• ऑपरेशन मैनुअल के साथ शीʒ

 लेड एिसड बैटरी (रखरखाव मुƅ बैटरी)

 12 V/120AH - 1 No.

• CRO 20 मेगाहट्Ŋज/डुअल टŌ ेस - 1 No.

• Ex. No. 4.4.183 मŐ वोʐेज ːेबलाइजर

 का असŐबल िकया गया सिकŊ ट

• Ex. No. 4.4.184 मŐ इमरजŐसी

 लाइट का एकिũत सिकŊ ट

• Ex. No. 4.4.183 मŐ ‘ऑन लाइन’

 UPS का असŐबल िकया गया सिकŊ ट

सामŤी/घटक (Materials/Components)

• ˙ेयर कंपोनेȴ - आवʴकतानुसार।

• सोʒर 60/40 - आवʴकतानुसार।

• सोʒįरंग ɢƛ - आवʴकतानुसार।

• कनेİƃंग वायसŊ - आवʴकतानुसार।

ŮिŢया (PROCEDURE)

टाˋ 1: सिवŊस ɢो सीƓŐ स (SFS) की मदद से वोʐेज ːेबलाइजर की खराबी का िवʶेषण करŐ  और उसकी įरपेयर करŐ ।

1 ːेबलाइजर के घटको/ंभागो ं मŐ िकसी शॉटŊ सिकŊ ट के िलए सɘाई 

जोड़ने से पहले सिकŊ ट की सावधानीपूवŊक जांच करŐ ।

2 मेन सɘाई केबल को ओम मीटर से कनेƃ करŐ  और सिकŊ ट को 

‘ऑन’ करके Ůितरोध की जांच करŐ  (ȯान दŐ  िक इसे AC मेन से कनेƃ 

करŐ )
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यिद यह ‘0’ Ůितरोध िदखाता है तो यह डेड शॉटŊ को इंिगत 

करता है। अपने अनुदेशक से परामशŊ लŐ.

3 शॉटŊ सिकŊ ट के परीƗण के बाद िकसी भी ओपन सिकŊ ट की ̊िʼ से या 

ओम मीटर से जांच करŐ ।

यिद मीटर अनȶता अथाŊत खुला पįरपथ िदखाता है। अɊथा, 

यिद यह एक ˢ˕ सिकŊ ट है तो यह कुछ Ůितरोध रीिडंग 

िदखाएगा।

टाˋ 2: टŌ बल शूिटंग सीƓŐ स ɰॉक की सहायता से इमरजŐसी लाइट की मरʃत और रखरखाव करना 

4 मीटर रीिडंग Ȫारा सिकŊ ट की İ˕ित का िवʶेषण करŐ।

5 यिद ːेबलाइज़र शॉटŊ सिकŊ ट दोष के िबना है तो इसे सɘाई मेन 

से कनेƃ करŐ  और ‘ऑन’ करŐ । यूिनट के लƗणो ंकी जाँच करŐ  और 

लƗणो ंको įरकॉडŊ करŐ । सिवŊस ͆लो सीƓŐ स की सहायता से दोष का 

िवʶेषण करŐ।

1 ːेप 1 से 5 तक टाˋ 1 के समान ही हœ। सिवŊस ͆लो सीƓŐ स डायŤाम 

देखŐ और इसे हल करŐ । (Fig .1)
अिधक घटको ंको शािमल करते Šए एकल दोष या बŠ दोष 

हो सकता है। एक ̊ʴ जांच से घटको ं के जलने, सूखी 

सोʒįरंग, ढीले कनेƕन आिद का पता लगाने मŐ मदद 

िमलेगी। एक सावधानीपूवŊक ̊ʴ जांच बŠत आवʴक है।

टाˋ 3 : UPS ˕ािपत करŐ  और दोषो ंकी पहचान करŐ  और सुधारŐ

1 िदए गए UPS की नेम ɘेट िववरण पढ़Ő  और ʩाƥा करŐ

UPS का Ůकार...................ऑन लाइन/ऑफ लाइन

मॉडल ........................................................

पावर रेिटंग ..................................................VA

चŐज ओवर टाइम .................................. m sec

बैटरी रेिटंग...................................................

बैकअप टाइम...................................Hours

2 UPS को ‘ɘग इन’ के साथ ‘चालू’ करŐ

3 ऑन/ऑफ/टेː/साइलŐस बटन को एक सेकंड से अिधक समय तक 

दबाए रखŐ जब तक िक “लाइन सामाɊ ‘LED हरी रोशनी न जल जाए। 

(यानी U.P.S.’ऑन’ करŐ  और उपयोग के िलए तैयार करŐ )

यिद हरी LED नही ंजलती है तो संभािवत कारण हो सकते हœ 

(i) बटन दबाया नही ंगया (या) शॉटŊ दबाया गया (ii) बैटरी का 

वोʐेज 10V से कम (iii) PCB - िवफलता और (iv) बैटरी 

मोड पर लोड 20 W से कम हो सकता है।

4 UPS का सेʚ टेİːंग करके सम˟ा की पहचान करŐ  और सम˟ा 

िनवारण सीƓŐ स ɰॉक डायŤाम (Fig 1) का संदभŊ देकर इस दोष को 

सुधारŐ ।
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5 UPS को ‘ऑफ’ करने के िलए ऑन/ऑफ/टेː/साइलŐस बटन को 3 

सेकंड से अिधक समय तक दबाए रखŐ जब तक िक “लाइन सामाɊ” 

या “बैकअप” LED ‘ऑफ’ न हो जाए।

6 İˢच की İ˕ित की जांच करŐ , (या) बैक अप LED (पीली LED) (या) 

İˢच को 3 सेकंड से अिधक समय तक दबाएं और यिद UPS ‘ऑफ’ 

नही ंहै तो सम˟ा को ठीक करŐ।

इमरजŐसी İ˕ित मŐ UPS को ठीक से डी-एनजőट करने के 

िलए, आउटपुट İˢच को ‘ऑफ’ İ˕ित मŐ İˢच करना और 

मेन सɘाई से पावर कॉडŊ को िडˋनेƃ करना सही तरीका 

है।

7 UPS और बैटरी को ‘ऑफ’ करने के िलए ऑन/ऑफ/टेː/साइलŐस 

İˢच को 3 सेकंड से अिधक समय तक दबाएं।

8 बैक अप जांचŐ (LED पीला)।

यिद पीली LED (बैक अप) ‘बंद’ है तो UPS और बैटरी ‘बंद’ 

İ˕ित मŐ है। यिद िपछली LED ‘बंद’ नही ंहै तो यह UPS को 

हमेशा बैटरी मोड पर इंिगत करता है। इस खराबी का कारण 

पावर कॉडŊ, ͆यूज़ या कॉमन वोʐेज बढ़ना हो सकता है।

9 पावर कॉडŊ , AC ͆यूज़, असामाɊ वोʐेज और PCB की İ˕ित की 

जाँच करŐ । 

10 सम˟ा िनवारण सीƓŐ स ɰॉक डायŤाम का संदभŊ देकर सम˟ा को 

ठीक करŐ  (Fig 1) 

11 जब AC. मेन सɘाई उपलɩ हो तो ऑन/ऑफ/टेː साइलŐस बटन 

को एक सेकंड से भी कम समय तक दबाएं, UPS के संचालन का 

िनरीƗण करŐ ।

यिद UPS बैटरी मोड पर लोड पर काम करता है तो बैटरी 

LED जलती है, यह इंिगत करता है िक UPS ‘ऑन’ लाइन 

ऑपरेशन मŐ है। यिद UPS बैटरी मोड पर लोड पर काम नही ं

करता है और तुरंत ‘ऑन’ लाइन ऑपरेशन पर लौटता है और 

लाल-LED को जलाता है, तो यह इंिगत करता है िक बैकअप 

समय बŠत कम है, बैटरी को बदला जाना है (या) įरचाजŊ 

िकया जाना है

12 बैटरी को तुरंत कम से कम चार घंटे के िलए įरचाजŊ करŐ ।

13 įरचाजŊ की गई बैटरी के साथ UPS की जांच और परीƗण करŐ  और िचũ 

1, सम˟ा िनवारण सीƓŐ स ɰॉक डायŤाम का संदभŊ देकर खराबी को 

सुधारŐ ।

यिद “बैटरी बदलŐ” (लाल LED) अभी भी चालू है तो बैटरी 

बदलŐ।

14 ‘बैकअप’ मोड मŐ 1 सेकंड से कम समय के िलए ऑन/ऑफ/टेː/

साइलŐस बटन दबाएं, ŵʩ अलामŊ का िनरीƗण करŐ , यह ‘साइलŐस’ 

होना चािहए।

यिद ‘कम बैटरी (या) अिधक लोड की İ˕ित मŐ काम नही ं

करता है।

15 UPS के ऑपरेशन को रोकने के िलए साइलŐस बटन दबाते समय 

बीिपंग अलामŊ की जांच करŐ ।

यिद इसे बैक अप मोड मŐ रोका जाता है तो यह इंिगत करता है 

िक UPS सामाɊ İ˕ित मŐ है। लेिकन, यिद बीप Ȱिन अलामŊ 

जारी रहती है तो यह इंिगत करता है िक UPS ओवरलोड है।

16 पीली LED (बैकअप) जलने पर बीप बंद करने के िलए अलामŊ के दौरान 

बटन (ऑन/ऑफ) दबाएं।

17 UPS से अिधकतम कनेƃेड लोड की जांच करŐ  और बीप अलामŊ 

उपलɩ न होने तक अितįरƅ को िडˋनेƃ करके इस खराबी को 

ठीक करŐ।

पावर : इलेƃŌ ीिशयन : (NSQF संशोिधत 2022) : अɷास 2.10.178
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पावर (Power) अɷास 2.10.179
इलेƃŌ ीिशयन (Electrician) - इɋटŊर और UPS

सिवŊस बनाए रखना और बैटरी चाजŊर और इɋटŊर की सम˟ा का िनवारण करना (Maintain service and 
troubleshoot battery charger and inverter)

उȞेʴ: इस अɷास के अंत मŐ आप यह कर सेकŐ गे

• बैटरी चाजŊर की सिवŊस और सम˟ा िनवारण करŐ

• इɋटŊर का सम˟ा िनवारण और मरʃत करŐ ।

आवʴकताएं (Requirements)

औज़ार/उपकरण (Tools/Instruments)

• ŮिशƗु िकट - 1 No.

• मʐीमीटर - 1 No.

सामŤी (Materials)

• Ex.No 2.10.177 मŐ पहले से िनिमŊत सिकŊ ट एकũ करŐ।

ŮिŢया (PROCEDURE)

टाˋ 1: बैटरी चाजŊर की सिवŊस और टŌ बल शूट

1 Fig 1 के अनुसार Ex.2.10.177 मŐ बने बैटरी चाजŊर सिकŊ ट का पता 

लगाएं। 

2 बैटरी कनेİƃंग टिमŊनलो ं पर चािजōग वोʐ की उपलɩता के िलए 

सिकŊ ट की जांच करŐ ।
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3 यिद वोʐेज उपलɩ नही ंहै तो ͆यूज़ कैįरयर मŐ िदए गए ͆यूज़ की 

जाँच करŐ । 

4 मʐीमीटर के साथ िŰज रेİƃफायर आउटपुट पर वोʐेज आउटपुट 

का परीƗण करŐ। 

5 िŰज की İ˕ित की जांच करŐ  यिद दोषपूणŊ पाया जाए तो डायोड को 

ठीक करŐ  यिद कोई वोʐेज उपलɩ नही ंहै तो उसे बदल दŐ।

6 यिद डायोड ठीक हœ तो िŰज नेटवकŊ  मŐ AC इनपुट की जाँच करŐ ।

7 įरले संपकŘ की जांच करŐ  और सुिनिʮत करŐ  िक यिद AC उपलɩ नही ं

है तो ऑटो टŌ ांसफामŊर के Ůाथिमक पर सɘाई उपलɩ है

8 चािजōग सिकŊ ट की įरपेयर के बाद चािजōग कंटŌ ोल सिकŊ ट के सामाɊ 

कामकाज की जाँच करŐ ।

9 जांचŐ िक AC मेन का ऑटो कट-ऑफ ‘ऑफ’ है, बैटरी पूरी तरह चाजŊ 

है।

10 įरले टिमŊनलो ंपर पोटŐͤिशयोमीटर और वोʐेज से जुड़े डायोड की जांच 

करŐ , यिद ऑटो कट-ऑफ काम नही ंकर रहा है या काम नही ंकर रहा 

है, और यिद įरले टिमŊनल (पोल) पर वोʐेज मौजूद है तो ऑटो कट-

ऑफ ठीक है।

11 बैटरी की İ˕ित की जांच करŐ , पूरी तरह से चाजŊ की गई बैटरी िबना 

िकसी लोड के DC वोʐेज को रेटेड वोʐेज से लगभग 20% अिधक 

िदखाएगी।

बैटरी वोʐेज (नो-लोड) को रेटेड वोʐेज के 70% से कम न 

होने दŐ। यिद ऐसा है तो बैटरी का įरवाइवल मुİʭल है।

12 बैटरी चाजŊ करते समय जांच करŐ ; सुिनिʮत करŐ  िक इसमŐ आसुत जल 

िमलाया गया है और सेल से गैस को आसानी से बाहर िनकालने के िलए 

ढſन हटा िदए गए हœ।

13 कायŊ पूरा करŐ  और अनुमोदन के िलए अपने अनुदेशक को िदखाएं।

टाˋ 2: इɋटŊर सिकŊ ट की सिवŊस और सम˟ा िनवारण

1 Ex No.2.10.177 (इɋटŊर सिकŊ ट) मŐ बने सिकŊ ट को टŌ ेस करŐ  और 

सिŢय घटको ंका पता लगाएं। (Fig 1)

2 शॉटŊ सिकŊ ट और ओपन सिकŊ ट परीƗण करŐ।

3 AC वोʐेज से बैटरी कनेƃ को हटा दŐ , मेन ‘ऑन’ के साथ इɋटŊर 

आउटपुट की जांच करŐ ।

4 यिद कोई आउटपुट नही ं है तो इɋटŊर टŌ ांसफामŊर Ůाथिमक और 

िȪतीयक वाइंिडंग की िनरंतरता की जांच करŐ ।

5 यिद टŌ ांसफामŊर ठीक है तो टŌ ांिजːर 2N3055 और बेस सɘाई की 

जांच करŐ  

6 įरले के NC के साथ िदए गए ɡूज की जांच करŐ  और įरले संपकŘ की 

İ˕ित की जांच करŐ । 

7 मेन टŌ ांसफामŊर से जुड़े रेİƃफायर डायोड और ɰीडर रेिसːर 

कनेƕन की जांच करŐ ।

8 मेन टŌ ांसफामŊर की Ůाथिमक और िȪतीयक वाइंिडंग की जाँच करŐ । मेन 

͆यूज़ की जाँच करŐ .

9 एक बार मरʃत पूरी हो जाने पर बैटरी कनेƕन के िबना आउटपुट 

वोʐेज की जांच करŐ । 

10 यिद आउटपुट उपलɩ है तो चाजŊ की गई बैटरी को कनेƃ करŐ  और 

इसे संचािलत करŐ  और सुिनिʮत करŐ  िक यह काम कर रही है। टाˋ 

1 मŐ बैटरी के रखरखाव के बारे मŐ बताया गया है और उसी का पालन 

करŐ। 

11 कायŊ पूरा करŐ  और अनुमोदन के िलए अपने अनुदेशक को िदखाएं। 
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पावर (Power) अɷास 2.10.180
इलेƃŌ ीिशयन (Electrician) - इɋटŊर और UPS

बैटरी के साथ एक इɋटŊर इंːॉल करना और इसे ऑपरेशन के िलए घरेलू तारो ंमŐ कनेƃ करना (Install an 
inverter with battery and connect it in domestic wiring for operation)

उȞेʴ: इस अɷास के अंत मŐ आप यह कर सेकŐ गे

• इंːॉल करने के िलए इɋटŊर की उिचत रेिटंग का चयन करŐ

• घर मŐ इɋटŊर के िलए उपयुƅ ˕ान का चयन करŐ

• बैटरी की सही रेिटंग और इɋटŊर रखने की जगह का चयन करŐ  

• इɋटŊर इंːॉल करŐ  और लोड से कनेƕन बनाएं

• ‘ऑफ’ और ‘ऑन’ सɘाई मेन मŐ अǅे परफॉरमŐस के िलए इɋटŊर का परीƗण करŐ ।

आवʴकताएं (Requirements)

औज़ार/उपकरण (Tools/Instruments)

• ŮिशƗु िकट - 1 सेट

• पोटőबल इलेİƃŌ क िडŌ िलंग मशीन 6 mm - 1 No

• ːार हेड ˌू डŌ ाइवर सेट (6 mm का सेट) - 1 No.

• रॉल जɼर No.8 - 1 No.

• किटंग ɘायर 150 mm - 1 No.

• DE ˙ैनर सेट 6mm-25mm - 1 सेट

• बॉल पेन हैमर 0.75 kg - 1 No

• िसंगल फेज एनजŎ मीटर 250V/15A - 1 No

• मʐी िपन सॉकेट 3/5 िपन 250V/6A - 1 No.

उपकरण/मशीनरी (Equipments/Machinery)

• 200W/250V/6A -इɋटŊर - 1 No.

• बैटरी 12V/120AH - 1 No.

सामŤी/घटक (Materials/Components)

• 4 वे MCB -20A - 1 No.

• 1.5 mm2 PVC कॉपर वायर (1/18) - आवʴकतानुसार।

• ऑटो वायर (फंसे Šए) - आवʴकतानुसार।

• I.C.D.P. İˢच 16A/250V - 1 No.

• 4 वे MCB/ICDP20 A İˢच - 1 No

• पावर सॉकेट 250 V/16A - 1 No

• मʐी िपन वॉल सॉके  ट 250V/6A

 (2 इन वन) İˢच के साथ  - 1 No

• Ťीस/वैसलीन - आवʴकतानुसार।

ŮिŢया (PROCEDURE)

टाˋ 1: घरेलू तारो ंमŐ कनेƃ करने के िलए बैटरी के साथ इɋटŊर का चयन करŐ , इंːॉल करŐ

1 उस घर मŐ कुल कनेƃेड लोड, जैसे पंखा, लœप आिद को ȯान मŐ रखते 

Šए इɋटŊर की उपयुƅ रेिटंग का चयन करŐ ।

इɋटŊर की रेिटंग इɋटŊर कंुजी की Ɨमता 60% से अिधक 

नही ंहोनी चािहए। (100W इɋटŊर के िलए, कुल भार 60W 

से अिधक नही ंहोना चािहए)।

2 इɋटŊर लगाने के िलए सही जगह का चयन करŐ , जहां अǅा वŐͤिटलेशन 

उपलɩ हो।

इɋटŊर लगाने का ˕ान DP İˢच और एनजŎ मीटर की 

İ˕ित के नजदीक होना चािहए।

3 बैटरी इंːॉल करने के िलए सही जगह का चयन करŐ , जो इɋटŊर और 

वŐͤिटलेशन के करीब हो।

4 इɋटŊर और बैटरी को एक दूसरे के करीब ˕ािपत करŐ ।

बैटरी को इɋटŊर से दूर न रखŐ। यिद इɋटŊर को बंद कर देना 

चािहए Ɛोंͤिक यह तार के Ůितरोध के कारण होने वाले करंट 

के हािन को कम करने मŐ मदद करता है।

5 इɋटŊर से 1.5 mm2 तार से वायįरंग कनेƕन बनाएं।

6 तीन िपन आउटपुट सॉकेट को मेन सɘाई से कनेƃ करŐ  (Fig 1) 

7 बैटरी के पॉिजिटव टिमŊनल (यानी लाल तार) को इɋटŊर पर पॉिजिटव 

टिमŊनल के िलए िदए गए ˕ान से कनेƃ करŐ।

8 बैटरी के नेगेिटव टिमŊनल (यानी काले तार) को इɋटŊर के नेगेिटव 

टिमŊनल के िलए िदए गए ˕ान से कनेƃ करŐ।

बैटरी टिमŊनलो ं को इɋटŊर से कनेƃ करते समय िवशेष 

ऑटो तारो ंका उपयोग करŐ ,
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कॉमन 3/20 (या) 7/20 तारो ंका उपयोग न करŐ  और सुिनिʮत 

करŐ  िक बैटरी पूरी तरह से चाजŊ हो।

9 टिमŊनल जंग को कम करने के िलए बैटरी टिमŊनलो ं पर Ťीस (या) 

वैसलीन लगाएं।

10 कनेƕन पूरा करŐ  इɋटŊर आउटपुट सॉकेट से आउटपुट लŐ और लोड 

को पावर देने के िलए इसका उपयोग करŐ।

इɋटŊर आउटपुट को लोड से कनेƃ करने के िलए केवल 

1/18 तार का उपयोग करŐ , और 3/20 या 7/20 तार का 

उपयोग न करŐ ।

11 इɋटŊर आउटपुट सॉकेट के फेज आउटपुट िपन से वॉल पैनल पर 

चालू/बंद İˢच को कनेƃ करŐ  (Fig 1)

12 इɋटŊर आउटपुट और मेन AC सɘाई दोनो ंकी एक कॉमन ɊूटŌ ल 

लाइन कनेƃ करŐ । 

13 इɋटŊर आउटपुट सॉकेट से İˢच तक फेज लाइन के िलए केवल एक 

तार कनेƃ करŐ ।

14 Fig 1 के अनुसार एक बʛ, एक पंखा (A) और 2 िपन सॉकेट को 

केवल इɋटŊर आउटपुट से कनेƃ करŐ।

15 कमरे मŐ अɊ उपकरणो ंयानी Ǩूब लाइट, पंखा (B) और 3 िपन सॉकेट 

को सीधे मेन AC लाइन से कनेƃ करŐ ।

कम वाट Ɨमता वाले लोड को केवल पावर ‘ऑफ’ समय के 

दौरान दो िपन सॉकेट से जोड़ा जाना चािहए। इस सॉकेट 

से भारी भार नही ंजोड़ना चािहए, जैसे हीटर, गीजर, HP मŐ 

मोटर आिद।

16 कनेƕन िदखाएं और इसे अपने अनुदेशक से अनुमोिदत कराएं।

17 िबजली ‘बंद’ होने और िफर िबजली आने के दौरान इɋटŊर के ऑपरेशन 

की जांच करŐ ।

यिद मेन सɘाई ‘चालू’ है तो इɋटŊर से जुड़े लोड को मेन AC 

सɘाई िमलेगी और अɊ उपकरण जो सीधे मेन AC सɘाई 

से जुड़े हœ वे भी मेन सɘाई पर काम करŐ गे। (Fig 2a) 

िबजली बंद होने के दौरान, जो उपकरण सीधे मेन AC से जुड़े 

हœ, वे काम करना बंद कर दŐगे और इɋटŊर से जुड़े उपकरण 

इɋटŊर आउटपुट पर काम करते रहŐगे। जब मेन AC सɘाई 

वापस आती है तो इɋटŊर िफर से लोड को उसके आउटपुट 

से जोड़ देगा। (Fig 2b)
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पावर (Power) अɷास 2.11.181
इलेƃŌ ीिशयन (Electrician) - िवधुत उȋादन एवं सबːेशन

थमŊल पावर ɘांट का लेआउट बनाना और िविभɄ लेआउट एलीमŐट के फ़ंƕन की पहचान करना (Draw 
layout of thermal power plant and identify function of different layout element)

उȞेʴ: इस अɷास के अंत मŐ आप यह कर सेकŐ गे

• थमŊल पावर ɘांट का दौरा करŐ  और ɘांट के िविभɄ ːेज की पहचान करŐ  

• थमŊल पावर ɘांट के Ůȑेक ːेज के कायŊ की ʩाƥा करŐ

• थमŊल पावर ɘांट का योजनाबȠ डायŤाम तैयार करŐ  और बनाएं।

आवʴकताएं (Requirements)

सामŤी (Materials)

• डŌ ाइंग शीट - 1 No.

• पŐͤिसल (HB) - 1 No.

• इरेज़र  - 1 No.

• ˋेल -300mm - 1 No.

ŮिŢया (PROCEDURE)

अनुदेशक ŮिशƗुओ ंको पावर ːेशन के िविभɄ ːेज का दौरा करने और Ůȑेक ːेज के कायŘ को समझाने के िलए िनकटतम थमŊल 

पावर ɘांट मŐ ले जा सकता है। 

पावर ːेशन मŐ Ůवेश करने से पहले अनुदेशक को ŮिशƗुओ ंको पावर ɘांट से संबंिधत सभी सुरƗा िनयमो ंके बारे मŐ समझाना चािहए।

1 थमŊल पावर ɘांट के ːेज का दौरा करŐ ।

a कोयला एवं राख Ůबंधन ʩव˕ा

b ːीम जनरेिटंग ɘांट

c ːीम टरबाइन

d अʐरनेटर

e फीड वाटर सɘाई

f कूिलंग अरŐजमŐट

2 ːीम जनरेिटंग ɘांट के िनɻिलİखत घटको ंको पहचानŐ और उनके 

कायŘ को टेबल 1 मŐ िलखŐ।

टेबल 1

3 ːीम टरबाइन का िववरण नोट करŐ  और उसे डायरी मŐ दजŊ करŐ । 

4 अʐरनेटर के िविभɄ भागो ंका पता लगाएं और नेम ɘेट िववरण टेबल 

2 मŐ नोट करŐ ।

टेबल 2

फेज की संƥा __________________िसंगल / Ūी

Ɨमता __________________________KVA / MVA

गित ____________________________RPM

आउटपुट वोʐेज ________________वोʐ

करंट ___________________________एɼ

आवृिȅ __________________________हट्Ŋज

एƛाइटेशन करंट _____________ एɼ

Ţ.सं._____________________________

िनमाŊण का वषŊ_____________________

मॉडल संƥा ______________________

5 अपने įरकॉडŊ मŐ आपके Ȫारा देखे गए थमŊल पावर ːेशन का 

योजनाबȠ डायŤाम बनाएं और अपने अनुदेशक से जांच करवाएं।

Fig 1 ŮिशƗुओ ंको सामाɊ मागŊदशŊन के िलए िदया गया एक 

थमŊल ɘांट का मॉडल योजनाबȠ डायŤाम है। ŮिशƗुओ ंको 

उस संयंũ का योजनाबȠ डायŤाम तैयार करना और बनाना 

होगा जहां उɎोनें दौरा िकया था।

Constituents Type Function

a     Boiler

b     Super heater

c     Economizer

d     Air pre-heater

e     Turbine

f     Condenser

g     Cooling tower

h     Water treatment

     chamber
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6 मेन ːेप-अप टŌ ांसफामŊर िविनदőश और शीतलन ʩव˕ा के Ůकार को 

नोट करŐ ।

7 पावर ːेशन से Ůेिषत वोʐेज रŐज को नोट करŐ ।

बॉयलर तापमान रŐज और तापमान िनयंũण की िविध और 

बॉयलर मŐ उपयोग िकए जाने वाले थमŖकपल के Ůकार को 

नोट करŐ ।
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पावर (Power) अɷास 2.11.182
इलेƃŌ ीिशयन (Electrician) - िवधुत उȋादन एवं सबːेशन

जल िवधुत संयंũ का लेआउट बनाना और िविभɄ लेआउट एलीमŐट के फ़ंƕन की पहचान करना (Draw 
layout of hydel power plant and identify functions of different layout elements)

उȞेʴ: इस अɷास के अंत मŐ आप यह कर सेकŐ गे

• जलिवधुत संयंũ के िविभɄ ːेज का दौरा करŐ

• जलिवधुत संयंũ के Ůȑेक ːेज के कायŘ की ʩाƥा करŐ  

• जलिवधुत संयंũ का योजनाबȠ डायŤाम तैयार करŐ  और बनाएं।

आवʴकताएं (Requirements)

सामŤी (Materials)

• डŌ ाइंग शीट - 1 No.

• पŐͤिसल  - 1 No.

• इरेज़र  - 1 No.

• ˋेल -300mm - 1 No.

ŮिŢया (PROCEDURE)

अनुदेशक ŮिशƗुओ ंको पावर ːेशन के िविभɄ ːेज का दौरा करने और Ůȑेक ːेज के कायŘ को समझाने के िलए िनकटतम हाइडŌ ो-

इलेİƃŌ क पावर ːेशन पर ले जा सकता है।

पावर ːेशन मŐ Ůवेश करने से पहले अनुदेशक को ŮिशƗुओ ंको पावर ɘांट से संबंिधत सभी सुरƗा िनयमो ंके बारे मŐ समझाना चािहए।

1 हाइडŌ ो-इलेİƃŌ क पावर ɘांट के ːेज का दौरा करŐ  यानी (1) 

हाइडŌ ोिलक संरचनाएं (2) जल टरबाइन (3) िवधुत उपकरण।

2 जल-िवधुत संयंũ के िनɻिलİखत ːेज को पहचानŐ और उनके कायŘ 

को टेबल 1 मŐ िलखŐ।

टेबल 1

6 मेन ːेप-अप टŌ ांसफामŊर िविनदőशो ंऔर शीतलन ʩव˕ा के Ůकार 

को नोट करŐ ।

7 सुिनिʮत करŐ  िक पावर टŌ ांसफामŊर की कूिलंग ʩव˕ा, वाटर कूिलंग 

या िकसी अɊ Ůकार की हो।

8 टŌ ांसिमिटंग वोʐेज रŐज और संƥा पर ȯान दŐ। टŌ ांसिमशन लाइनो ंका. 

9 पावर ːेशन की कुल ˕ािपत Ɨमता और पीक लोड घंटो ंमŐ एक साथ 

काम करने वाले टबाŊइनो ंकी अिधकतम संƥा को नोट करŐ ।

10 अपने अनुदेशक को अपना अवलोकन िदखाएँ।

टेबल 2

फेज की संƥा __________________िसंगल / Ūी

Ɨमता __________________________KVA / MVA

गित ____________________________RPM

आउटपुट वोʐेज ________________वोʐ

करंट ___________________________एɼ

आवृिȅ _________________________हट्Ŋज

एƛाइटेशन करंट _______________एɼ

Ţ.सं.______________________________

िनमाŊण का वषŊ______________________

मॉडल संƥा _______________________

Constituents Type Function

a    Dam

b    Spill ways

c    Head works

d    Surge tank

e    Pen stocks

f    Tail race

g    Draft tube

h    Turbine

3 जल टरबाइन की गित तथा अɊ िववरण नोट कर डायरी मŐ दजŊ करŐ । 

4 अʐरनेटर के िविभɄ भागो ंका पता लगाएं और नेम ɘेट िववरण टेबल 

2 मŐ नोट करŐ ।

5 अपने įरकॉडŊ मŐ हाइडŌ ो-इलेİƃŌ क पावर ːेशन की योजनाबȠ 

ʩव˕ा बनाएं और अपने अनुदेशक से जांच करवाएं।
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पावर (Power) अɷास 2.11.183
इलेƃŌ ीिशयन (Electrician) - िवधुत उȋादन एवं सबːेशन

टŌ ांसिमशन/िड Ōːीɯूशन सबːेशन का दौरा (Visit to transmission/distribution substation)

उȞेʴ: इस अɷास के अंत मŐ आप यह कर सेकŐ गे

• सबːेशन की टŌ ांसिमशन और िड Ōːीɯूशन लाइन का दौरा करŐ  और पता लगाएं 

• िड Ōːीɯूशन सबːेशन के अनुŢिमक चरणो ंमŐ उपकरणो ंकी पहचान करŐ  

• लेआउट तैयार करŐ  और टŌ ांसिमशन और िड Ōːीɯूशन सबːेशन का िसंगल लाइन डायŤाम बनाएं

• Ůमुख सबːेशन की टŌ ांसिमशन और िड Ōːीɯूशन लाइन पर जाएँ और उसका पता लगाएं।

आवʴकताएं (Requirements)

उपकरण/उपकरण/सामŤी (Tools/Equipment /Material)

• डŌ ाइंग शीट - 1 No.

• पŐͤिसल (HB) - 1 No.

• इरेज़र - 1 No.

• ˋेल-300mm - 1 No.

ŮिŢया (PROCEDURE)

अनुदेशक ŮिशƗुओ ंको िनकटतम टŌ ांसिमशन/िवतरण मेन सबːेशन पर ले जा सकता है और उपकरणो ंके नाम, उनके िविनदőश और 

कायŊ समझा सकता है और ŮिशƗुओ ंको सबːेशन का दौरा करते समय सुरƗा िविनयमन का पालन करने का िनदőश भी दे सकता है।

1 टŌ ांसिमशन एवं िवतरण मेन सबːेशन पर जाएँ।

2 टŌ ांसिमशन/िवतरण सबːेशनो ंके अनुŢिमक चरणो ंकी पहचान करŐ। 

3 टŌ ांसिमशन और िड Ōː ीɯूशन सबːेशन के Ţम मŐ जनरेटर से 

उपभोƅा िबंदु तक िविभɄ उपकरणो ंजैसे टŌ ांसफामŊर, फीडर, सिकŊ ट 

Űेकर, आइसोलेटर, CT और PT आिद का पता लगाएं और पहचानŐ।

4 अिथōग िसːम पर ȯान दŐ। िसːम अिथōग के साथ Ůदान िकया गया 

Ůमुख सबːेशन, अथŊ िपट मŐ ŮदिशŊत अथŊ Ůितरोध के िविभɄ मानो ं

पर ȯान दŐ। नोट करŐ  िक िकस उपकरण/˕ापना के िलए Ɋूनतम 

अथŊ Ůितरोध मान और अिनयिमत मान की आवʴकता है। फीडरो ंके 

बीच कनेƕन के िलए उपयोग िकए जाने वाले खोखले कंडƃरो ंकी 

पहचान करŐ ।

5 टेबल 1 (नाम, िविशʼता और कायŊ) मŐ उनका िववरण नोट करŐ  

6 टŌ ांसिमशन और िड Ōː ीɯूशन सबːेशन िदखाने वाले आंकड़े 1 और 2 

देखŐ।

टेबल 1

Ţं. सं. उपकरण का नाम िविशʼता फ़ंƕन

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8

7 उपकरणो ंके ˕ानो ंका पता लगाएं और टŌ ांसिमशन और िड Ōː ीɯूशन 

सबːेशन का िसंगल लाइन डायŤाम बनाएं, िजसे आपने देखा है।
यह आपके मागŊदशŊन के िलए िदए गए डायŤाम (Fig 1 और 

2) जैसा हो सकता है। इस अɷास से संबंिधत िसȠांत भी 

देखŐ।

8 अपने अनुदेशक से इसकी जांच करवाएं।
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पावर (Power) अɷास 2.11.184
इलेƃŌ ीिशयन (Electrician) - िवधुत उȋादन एवं सबːेशन

देखे गए सबːेशन का वाˑिवक सिकŊ ट डायŤाम बनाना और िविभɄ कंपोनेȴ को इंिगत करना (Draw 
actual circuit diagram of substation visited and indicate various components)

उȞेʴ: इस अɷास के अंत मŐ आप यह कर सेकŐ गे

• सबːेशन का दौरा करŐ  और िविभɄ कंपोनेȴ को नोट करŐ

• कंपोनेȴ के साथ सबːेशन का वाˑिवक सिकŊ ट डायŤाम बनाएं।

आवʴकताएं (Requirements)

सामŤी (Materials)

• डŌ ाइंग शीट - 1 No.

• पŐͤिसल HB - 1 No.
• इरेज़र - 1 No.

• ˋेल -300mm - 1 No.

ŮिŢया (PROCEDURE)

1 अपने अनुदेशक के साथ अपने सं˕ान के नजदीक सबːेशन पर जाएं 

और नीचे िदए गए िविभɄ घटको ंको नोट करŐ ।

• आने वाले सुरƗा उपकरण और उनकी ˕ापनाएँ।

• टŌ ांसफामŊर िविशʼता - वोʐेज रेिटंग Ɨमता शीतलन िविध, अिथōग, 

HT और LT टिमŊनल कनेƕन।

• CT और PT की ˕ापना और उनके कनेƕन।

• ओवर वोʐेज, अंडर वोʐेज, ओवर करंट, अथŊ फॉʐ įरले और 

उनकी सुरƗा अिथōग - आिद की ˕ापना।

• आइसोलेटसŊ, अथŊ İˢच, फीडर केबल टिमŊनेशन और लाइट 

अरेːर आिद की İ˕ित।

• अथŊ के िपट की संƥा और उनके Ůितरोध मान, आविधक 

रखरखाव और परीƗण ŮिŢया।

• सबːेशन मŐ Ťाहको ंको अपनाई गई लोड िवतरण पȠित। 

• अिधकतम मांग को पूरा करने और िनगरानी के िलए सबːेशन मŐ 

अपनाई जाने वाली िविधयां।

• सबːेशन रखरखाव चाटŊ और िबजली को पूरी तरह से बंद िकए 

िबना रखरखाव करने के तरीके।

• सबːेशन मŐ कोई अɊ िबंदु देखा गया या सीखा गया।

2 उस सबːेशन का सिकŊ ट डायŤाम बनाएं, जहां आप वाˑव मŐ गए 

थे और िविभɄ घटको ंके साथ सबːेशन का लेआउट डायŤाम बनाएं 

और अपनी नोटबुक मŐ लेआउट बनाएं।

3 अपने अनुदेशक से इसकी जांच करवाएं।
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पावर (Power) अɷास 2.11.185
इलेƃŌ ीिशयन (Electrician) - िवधुत उȋादन एवं सबːेशन

लेआउट योजना तैयार करना और सौर ऊजाŊ Ůणाली के िविभɄ एलीमŐट की पहचान करना (Prepare layout 
plan and identify different elements of solar power system)

उȞेʴ: इस अɷास के अंत मŐ आप यह कर सेकŐ गे

• सौर ऊजाŊ संयंũ का िववरण देखŐ और ʩाƥा करŐ

• सौर संयंũ मŐ उपयोग िकए जाने वाले घटको ंका पता लगाएं और उनकी पहचान करŐ  और उनके कायŘ को िलखŐ 

• सौर ऊजाŊ संयंũ का योजनाबȠ डायŤाम तैयार करŐ  और बनाएं।

आवʴकताएं (Requirements)

सामŤी (Materials)

• डŌ ाइंग शीट - 1 No.

• पŐͤिसल HB - 1 No.

• इरेज़र - 1 No.

• ˋेल -300mm  - 1 No.

ŮिŢया (PROCEDURE)

अनुदेशक ŮिशƗुओ ंको पावर ːेशन के िविभɄ ːेज का दौरा करने और Ůȑेक ːेज के कायŊ को समझाने के िलए िनकटतम सौर ऊजाŊ 

संयंũ मŐ ले जा सकता है। 

पावर ːेशन मŐ Ůवेश करने से पहले अनुदेशक को ŮिशƗुओ ंको पावर ɘांट से संबंिधत सभी सुरƗा िनयमो ंके बारे मŐ समझाना चािहए।

1 सोलर ɘांट पर जाएँ और ɘांट का िववरण नोट करŐ ।

i संयंũ की Ɨमता _______________ KW / MW

ii आउटपुट वोʐेज __________________________KV

iii अनुमत अिधकतम लोड सिकŊ ट _________ एɼ

2 उस सौर संयंũ मŐ उपयोग िकए गए घटको ंका पता लगाएं और उनका 

पता लगाएं।

3 टेबल 1 के अनुसार उनके कायŘ को नोट करŐ

टेबल 1

Ţं. सं. उपकरण का नाम िविशʼता/ 

फ़ंƕन

1 

2 

3 

4 

5 

6

टोटल सौर पैनल Ɨेũ

पैनल लगाने की िविध

िनयंũक सिकŊ ट

बैटरी िसːम ˕ािपत

DC/AC इɋटŊर Ɨमता और वोʐेज रेिटंग

िŤड कनेƕन के िलए िवतरण पैनल

4 िवतरण के िलए संयंũ का दैिनक औसत िबजली उȋादन नोट करŐ । 

5 सौर पैनलो ंकी िविशʼता - िनमाŊण, वोʐेज रेिटंग आिद पर ȯान दŐ।

6 अिधकतम आउटपुट के िलए नोट टŌ ैिकंग िसːम िविध Ůदान की गई।

7 Ůाकृितक आपदाओ ंसे सेल की सुरƗा पर ȯान दŐ।

8 ˕ािपत सेलो ंपर ȯान दŐ , चाहे वे जमीनी ˑर पर हो ंया ऊंचे ˑर पर।

9 मागŊदशŊन के अनुसार सौर ऊजाŊ संयंũ का योजनाबȠ डायŤाम बनाएं। 

(Fig 1) 

10 सौर ऊजाŊ ːेशन के िलए आवʴक महȕपूणŊ एलीमŐट को अपनी 

नोटबुक मŐ िलखŐ। 

11 अपने काम की जांच अनुदेशक से करवाएं।

Fig 1 ŮिशƗुओ ंके सामाɊ मागŊदशŊन के िलए िदया गया सौर 

ऊजाŊ संयंũ का मॉडल योजनाबȠ डायŤाम है। ŮिशƗुओ ंको 

अपने Ȫारा देखे गए सौर ऊजाŊ संयंũ का योजनाबȠ डायŤाम 

तैयार करना और बनाना है।
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पावर (Power) अɷास 2.11.186
इलेƃŌ ीिशयन (Electrician) - िवधुत उȋादन एवं सबːेशन

लेआउट योजना तैयार करना और पवन ऊजाŊ Ůणाली के िविभɄ एलीमŐट की पहचान करना (Prepare 
layout plan and identify different elements of wind power system)

उȞेʴ: इस अɷास के अंत मŐ आप यह कर सेकŐ गे

• पवन ऊजाŊ उȋादन संयंũ मŐ उपयोग िकए जाने वाले िविभɄ घटको ंका दौरा करŐ  और उनकी पहचान करŐ । 

• पवन ऊजाŊ संयंũ का योजनाबȠ डायŤाम तैयार करŐ  और बनाएं।

आवʴकताएं (Requirements)

सामŤी (Materials)

• डŌ ाइंग शीट - 1 No.

• पŐͤिसल HB - 1 No.

• इरेज़र - 1 No.

• ˋेल - 300 mm - 1 No.

ŮिŢया (PROCEDURE)

अनुदेशक ŮिशƗुओ ंको पावर ːेशन के िविभɄ ːेज का दौरा करने और Ůȑेक ː ेज के कायŊ को समझाने के िलए िनकटतम पवन ऊजाŊ 

संयंũ मŐ ले जा सकता है। 

पावर ːेशन मŐ Ůवेश करने से पहले अनुदेशक को ŮिशƗुओ ंको पावर ɘांट से संबंिधत सभी सुरƗा िनयमो ंके बारे मŐ समझाना चािहए।

1 पवन िमल िबजली संयंũ पर जाएँ, और संयंũ का िववरण नोट करŐ । 

i संयंũ की Ɨमता ______________________________KW / MW

ii आउटपुट वोʐेज ____________________________________KV

iii अिधकतम लोड करंट________________________________एɼ

2 इस पवन चſी िवधुत संयंũ मŐ Ůयुƅ उपकरणो/ंभागो ंका पता लगाएं 

और उनकी पहचान करŐ। 

3 टेबल 1 मŐ उपकरणो ंके नाम और उनके कायŊ िलखŐ।

टेबल 1

Sl.No. Name of the Specification

1 equipments/parts Functions

2 No. of wind blades ___________

3 Gear box ___________

4 Generator ___________

5 Exciter ___________

6 Turbine controller ___________

7 Rectifier Unit (RU) ___________

8 Line Converter Unit (LCU) ___________

9 High voltage transformer ___________

10 Internal Supply Unit (ISU) ___________

11 Chopper ___________

12 Wind turbine ___________

Grid ___________

4 संयंũ के दैिनक औसत िबजली उȋादन को नोट करŐ ।

5 रेटेड वोʐेज बनाए रखने के िलए टरबाइन का Ɋूनतम rpm नोट करŐ । 

6 चॉपर/सिकŊ ट िवशेषताओ ंऔर टरबाइन कंटŌ ोलर मŐ इसके महȕ को 

नोट करŐ ।

7 Ůाकृितक आपदाओ ंसे िमलने वाली सुरƗा को नोट करŐ ।

8 अपनी डायरी मŐ पवन ऊजाŊ ːेशन का योजनाबȠ डायŤाम तैयार करŐ  

और अनुदेशक से जांच करवाएं।

Fig 1 ŮिशƗुओ ंके सामाɊ मागŊदशŊन के िलए िदया गया पवन 

ऊजाŊ ːेशन का मॉडल योजनाबȠ डायŤाम है। ŮिशƗुओ ं

को उस संयंũ का योजनाबȠ डायŤाम तैयार करना और 

बनाना होगा जहां उɎोनें दौरा िकया था।
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पावर (Power) अɷास 2.11.187
इलेƃŌ ीिशयन (Electrician) - िवधुत उȋादन एवं सबːेशन

Ůदीİɑ के िलए सौर पैनल को असŐबल करना और कनेƃ करना (Assemble and connect solar panel 
for illumination)

उȞेʴ: इस अɷास के अंत मŐ आप यह कर सेकŐ गे

• एक पैनल के िलए ŵेणी समानांतर संयोजन बनाने के िलए आवʴक सेल की कुल संƥा की गणना करŐ

• लœप मŐ आवʴक ˕ान पर 4 LED लœप 12V/3W को िफƛ करŐ  

• Ůयोगशाला मŐ पैनल से लाइट तक सिकŊ ट को तार दŐ

• Ůयोगशाला को रोशन करने के िलए िनयंũण और सुरƗा उपकरणो ंके साथ पैनल बोडŊ को िफƛ करŐ  

• िमड Ƒœप और छत के शीषŊ पर सौर पैनल को असŐबल करŐ  और ˕ािपत करŐ ।

आवʴकताएं (Requirements)

औज़ार/उपकरण (Tools/Instruments)

• ŮिशƗु िकट - 1 No.

• मʐीमीटर - 1 No.

• उपयुƅ िडŌ ल िबट्स के साथ

 पावर िडŌ िलंग/हैमįरंग मशीन - 1 सेट।

• सोलर पैनल - 1 No.

सामŤी (Materials)

• सौर सेल 0.45 V/57mt. 125mW/cm2 - 540 सेल

• कनेİƃंग वायर 1 sq.mm

 PVC केबल - आवʴकतानुसार।

• एक İˢच के साथ गœग बॉƛ

 (एफ/टाइप वन वे) 250V/5A - 4 No.

• वायडŊ सौर सेल को िफƛ करने

 के िलए उपयुƅ पैनल ůेम - 4 No.

• शेड और įरɢेƃर के साथ LED

 लœप 12V/3W - 4 No.

• ˌू िफƛ करना, वायįरंग

 सहायक उपकरण - आवʴकतानुसार।

• बेस पाइप - आवʴकतानुसार।

• कॉȴेƃ पाइप - आवʴकतानुसार।

• ˙ोिटōग पाइप - आवʴकतानुसार।

• रेल ̾ɘाइस - आवʴकतानुसार।

• रेल - आवʴकतानुसार।

• रेल कॉȴŌ ेƃ AC - आवʴकतानुसार।

• एंड Ƒœप - आवʴकतानुसार।

• िमड Ƒœप - आवʴकतानुसार।

• M8x25mm ˌू - आवʴकतानुसार।

• बोʐ और नट - आवʴकतानुसार।

ŮिŢया (PROCEDURE)

टाˋ 1: एक पैनल को रोशन करने के िलए आवʴक सेल की संƥा की गणना करŐ  (मान लŐ िक लœप वोʐेज 12V और पावर 3W है)

1 ŵेणी समूह मŐ सौर सेलो ंकी संƥा िनधाŊįरत करŐ ।

 ŵेणी समूह मŐ सेलो ंकी संƥा = 

 1 सेल = 0.45 V और 57mA

   =27 सेल

27 x 0.45 = 12.15V, 0.15 V के लाइन लॉस वोʐेज को अितįरƅ मानते 

Šए (लाइन लाइनो ंके िलए 0.15V िलया गया)

250mA के सही के िलए आवʴक ŵेणी समूह की संƥा 

= एक लœप के िलए आवʴक करंट/एक ŵेणी समूह मŐ करंट

(LED लœप को 250 mA की आवʴकता है) = 250 mA/57 mA

    = 4.38 = 5 समूह

लाइन हािन को ȯान मŐ रखते Šए अितįरƅ करंट के िलए 

कुछ सेल एक कनेƃर।
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टाˋ 2: सौर पैनल का असŐबल करना और इसका ˕ापना करना

1 सौर सेल एकũ करŐ  और पैनल बोडŊ पर ŵेणी कनेƕन (ŵेणी मŐ 27 

सेल) बनाएं।

2 ŵेणी कनेƕन के पांच नंबर तैयार करŐ  और उɎŐ िचũ 1 मŐ िदखाए 

अनुसार समानांतर के िलए तार दŐ।

3 कुल िमलाकर एक जैसे चार सोलर पैनल बनाएं.

4 उपयुƅ ˕ानो ंका पता लगाएं और इसे जड़ के शीषŊ पर लगाएं जहां 

सूरज की रोशनी सीधे पड़ रही हो।

पैनल लगाने का ˕ान पेड़ो ंऔर इमारतो ंआिद की छाया मŐ 

नही ंहोना चािहए।

टाˋ 3: लœप और गœग बॉƛ िफƛ करŐ

1 सभी चार पैनलो ंके िलए लœप की İ˕ित और İˢच की İ˕ित को सौर 

पैनल से यथासंभव कम रखŐ।

2 पैनल को गœग बॉƛ और लœप से अǅे से तार दŐ।

सौदंयŊपूणŊ लुक देने के िलए वायįरंग को PVC कँǰूट या PVC 

कवर और कैिपंग मŐ िकया जा सकता है

3 लœप असŐबली को िफƛ करŐ  और İˢच कंटŌ ोल के साथ वायįरंग को 

पूरा करŐ । 

4 िकसी भी शॉटŊ (या) ओपन सिकŊ ट दोष के िलए वायįरंग का परीƗण 

करŐ।

5 तार को पैनल टिमŊनलो ंसे कनेƃ करŐ  और लœप टिमŊनल पर वोʐेज 

मापŐ। 

6 लœप को कनेƃ करŐ  और रोशनी के िलए İˢच को संचािलत करŐ ।

7 अपने अनुदेशक की ˢीकृित के िलए उसे įरपोटŊ करŐ ।

टाˋ 4: िमड Ƒœप Ŝफ टॉप पर सौर पैनल को असŐबल करŐ  और ˕ािपत करŐ

1 जांचŐ िक सौर पैनलो ंकी ˕ापना की िदशा मŐ सौर पैनल को ˕ािपत 

करने के िलए अिधक सूयŊ िकरणŐ Ůाɑ होती हœ।

2  M8 x 25 संपकŊ  बेस पाइप के साथ अनुबंध पाइप एकũ करŐ।

3 कांटेƃ सपोटŊ पाइप और कांटेƃ पाइप को M8 x 25 ˌू से िफƛ 

करŐ। 

4 2 İ˕र टाइल रैक लŐ और उɎŐ Fig 1 के अनुसार रेल के साथ रखŐ।

5 रैक पर एक पैनल रखŐ, इसे पकड़ने और िफƛ करने के िलए 2 अंितम 

Ƒœप का उपयोग करŐ  (Fig 2)। (ȯान दŐ  रेल के अंत की दूरी <25 mm 

से 30 mm होनी चािहए)।

6 मॉǰूल को िमड Ƒœप और एंड Ƒœप ˕ािपत करŐ।

7 पैनलो ंके बीच िमड Ƒœप लगाकर पैनल ˕ािपत करŐ । (Fig 3)
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11 अनुदेशक से कायŊ की जांच करायŐ।

8 अिधकतम िबजली उȋɄ करने के िलए मैनुअल की सहायता से सौर 

पैनलो ंके िलए सवŖȅम/परफेƃ कोण का चयन करŐ।

9 िडŌ िलंग मशीन की सहायता से छत पर होल करŐ।

10 ˌू की मदद से ůेम को िफƛ करŐ  और पैनल को ůेम पर रखŐ। (Fig 4)
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पावर (Power) अɷास 2.12.188
इलेƃŌ ीिशयन (Electrician) - टŌ ांसिमशन और िड Ōːीɯूशन

िकसी िदए गए वोʐेज रŐज के िलए HT/LT लाइनो ंमŐ उपयोग िकए जाने वाले इंसुलेटर की इंːालेशन का 
अɷास करना (Practice installation of insulators used in HT/LT lines for a given voltage range)

उȞेʴ: इस अɷास के अंत मŐ आप यह कर सेकŐ गे

• HT/LT लाइन इंसुलेटर के Ůकार की पहचान करŐ

• HT ओवर हेड लाइन पर शेकल टाइप इंसुलेटर इंːॉल करŐ

• LT ओवर हेड लाइन पर िपन टाइप इंसुलेटर इंːॉल करŐ ।

आवʴकताएं (Requirements)

औज़ार/उपकरण (Tools/Instruments)

• इंसुलेटेड कॉİɾनेशन ɘायर 200 mm - 1 No.

• DE ˙ैनर सेट 6 mm से 25 mm - 1 सेट

• एडजːेबल ˙ैनर 6 mm से 25 mm - 1 सेट

• सुरƗा बेʐ - 1 No.

• लकड़ी या नायलॉन का हैमर 1/2 िकŤा - 1 No.

• सीढ़ी 6 मीटर लंबी

• 25 mm ʩास और 15 मीटर लंबाई की जूट रˣी - 1 No

• वायर Ōː ेचर 25 mm - 1 No.

• मेगर 500V - 1 No.

सामŤी (Materials)

• शेकल इंसुलेटर, पोिसŊलेन 1kV- 4 No

• िपन इंसुलेटर, पोिसŊलेन 1kV- 2 No

• स Ő̇शन इंसुलेटर - 1 No.

• Ōː ेन इंसुलेटर - 1 No.

• įरंग इंसुलेटर - 1 No.

• ːे/एग इंसुलेटर - 1 No.

• कपास अपिशʼ - आवʴकतानुसार।

• बाइंिडंग तार 14 SWG एʞूमीिनयम - आवʴकतानुसार।

• 1 मीटर लंबाई के ACSR कंडƃर

 का ˌैप टुकड़ा (धनुष के िलए)  - 3 टुकड़े 

• सœडपेपर या एमरी शीट - आवʴकतानुसार।

• ͆लैट एʞूमीिनयम टेप - आवʴकतानुसार।

• ACSR लाइन कंडƃर पर लगाने के

 िलए उपयुƅ सुरƗाȏक Ťीस - आवʴकतानुसार।

• लाइन एƛेसरीज - आवʴकतानुसार।

ŮिŢया (PROCEDURE)

टाˋ 1: LT और HT Ůकार के इंसुलेटर की पहचान करŐ

1 Fig 1 से 6 तक LT और HT Ůकार के लाइन इंसुलेटर की पहचान करŐ।

2 टेबल 1 मŐ वोʐेज रŐज और उȞेʴ के साथ उनके नाम िलखŐ।

3 अपने अनुदेशक से इसकी जांच करवाएं।
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टेबल 1

Ţं. सं. इɌुलेटर का नाम वोʐेज रŐज इɌुलेटर का उȞेʴ

1 

2 

3 

4 

5 

6

टाˋ 2: HT मŐ शेकल इंसुलेटर ˕ािपत करŐ

यिद िनकटतम लाइनŐ सिŢय हœ तो शटडाउन लŐ। पोल पर 

काम करते समय सुरƗा बेʐ का Ůयोग करŐ ।

काम शुŝ करने से पहले सीढ़ी, सेɝी बेʐ और इससे जुड़े 

सभी सामान की जांच कर लŐ।

1 सुरƗा बेʐ बांधŐ, सीढ़ी को पोल पर रखŐ।

2 कंडƃर को रील से मुƅ करŐ , वाˑिवक ˙ैन ɘस सैग और बाइंिडंग 

को मापŐ। कंडƃर की दो लंबाई (˙ैन की लंबाई + 1 फीट सैग) रखŐ।

3 शैकल इंसुलेटर की Ɨित की जांच करŐ  और एक अǅा इंसुलेटर चुनŐ। 

(साफ और काबŖनाइज आिद)

4 शैकल इंसुलेटर की असŐबली की उिचत िफिटंग की जांच करŐ । 

5 हेʙर को सीढ़ी पकड़ने के िलए कहŐ, गाइड रˣी और ˙ैनर सेट के 

साथ सीढ़ी पर चढ़Ő।

सीढ़ी पर काम करते समय िफसलने से बचने के िलए सीढ़ी 

को िकसी हेʙर Ȫारा पकड़ लेना चािहए।

6 अपने आप को Ţॉस-आमŊ पर सुिवधाजनक İ˕ित मŐ रखŐ, सुरƗा बेʐ 

के िसरे को Ţॉस आमŊ पर बांधŐ। गाइड रˣी का एक िसरा सपोटŊ के 

पास भेजŐ और उसे शैकल असŐबली से बांधने और इसे ऊपर उठाने के 

िलए कहŐ।

7 शेकल इंसुलेटर को ‘c’ Ƒœप Ȫारा Ţॉस-आमŊ पर िफƛ करŐ । (Fig 1)

पावर : इलेƃŌ ीिशयन : (NSQF संशोिधत 2022) : अɷास 2.12.188

© NIMI 

NOT TO BE REPUBLISHED



242

8 डŌ ॉ पुली को जमीन से उठाएं और इसे Ţॉस-आमŊ पर सुरिƗत करŐ। 

रˣी को पुली के माȯम से गंूथŐ और दूसरे िसरे को हेʙर के पास 

भेजŐ।

9 हेʙर से O.H. कंडƃर को रˣी से ठीक से बांधने और कंडƃर को 

Ţॉस-आमŊ İ˕ित मŐ उठाने के िलए कहŐ।

कंडƃर को उठाते समय Ţॉस-आमŊ की िफिटंग से बचने के 

िलए पहले दोनो ंअंितम कंडƃरो ंको एक बार मŐ उठाया जाना 

चािहए, और िफर मȯ कंडƃरो ंको उठाया जाना चािहए।

हेʙर को कंडƃर को रˣी से बांधते समय अंत मŐ कम से 

कम 1 मीटर लंबाई के कंडƃर को बंधन से मुƅ छोड़ना 

चािहए।

10 कंडƃर के अंितम भाग को मुƥ लाइन कंडƃर के ऊपर मोड़Ő। (Fig 2)

11 शैकल इंसुलेटर को आİखरी Ţॉस-आमŊ पर लगे इंसुलेटर से बांधŐ।

िनɻ और मȯम वोʐेज के िलए ओवरहेड कंडƃर का 

Ťाउंड ƑीयरŐस 4.572 मीटर से कम नही ंहोना चािहए।

12 बाइंिडंग जांचने के बाद पोल से नीचे उतरŐ ।

टाˋ 3: LT मŐ िपन टाइप इंसुलेटर इंːॉल करŐ

1 िपछली ŮिŢया का पालन करते Šए अगले पोल पर चढ़Ő

2 कंडƃर को उठाकर िपन इंसुलेटर पर रखŐ। दूसरे हेʙर को कंडƃर 

को वायर Ōː ेचर से उठाने और खीचंने के िलए कहŐ।

3 िपन इंसुलेटर को मौजूदा पोल के Ţॉस-आमŊ पर लगाएं।

यिद ̇ ैन कम है तो डŌ ॉ पुली का उपयोग करने की आवʴकता 

नही ंहै, रˣी की सहायता से खीचंना ही पयाŊɑ है।

4 ŮिŢया के अनुसार िपन इंसुलेटर को बांधŐ।

बाइंिडंग वायर लाइन वायर के समान धातु का होना चािहए।

बाइंिडंग यांिũक ŝप से मजबूत होनी चािहए।

5 बाइंिडंग कंडƃर के मुƅ िसरो ंको लाइन कंडƃर के ऊपर िवपरीत 

िदशा मŐ कसकर बांधŐ। (Fig 1)

िकसी गैप के िबना बाइंिडंग टाइट होना चािहए।

वैकİʙक ŝप से Fig 2 के अनुसार कंडƃर को िपन 

इंसुलेटर के साथ बांधने के िलए कंडƃर को साइड Ťूव मŐ 

रखा जा सकता है।

6 दोनो ंतरफ लगभग 15 टनŊ देकर बाइंिडंग पूरी करŐ ।

7 अितįरƅ बाइंिडंग तार को काटŐ और िनकले Šए िसरो ंको गोल कर दŐ।

8 उसी Ţॉस आमŊ के िकनारे दूसरे िपन इंसुलेटर के िलए ŮिŢया दोहराएं।

नीचे उतरने से पहले बाइंिडंग की जांच करŐ । Ţॉस-आमŊ पर 

कोई भी उपकरण और तार नही ंछोड़ा जाना चािहए।

9 कंडƃरो ं के बीच इɌुलेशन और कंडƃरो ं और अथŊ के बीच 

इɌुलेशन Ůितरोध के िलए 500 वोʐ के मेगागर Ȫारा परीƗण टेबल 

1 मŐ दजŊ करŐ ।
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टेबल 1

परीƗा के पįरणाम

Ţं. सं. के बीच माप इɌुलेशन मान

1 

2 

3

कंडƃरो ंके बीच इɌुलेशन Ůितरोध

पहले कंडƃर और अथŊ के बीच इɌुलेशन Ůितरोध

दूसरे कंडƃर और अथŊ के बीच इɌुलेशन Ůितरोध

मेगाओम

मेगाओम

मेगाओम

िवतरण लाइनो ंको तभी चाजŊ िकया जाएगा जब मेगर परीƗण 

संतोषजनक हो। मȯम वोʐेज लाइनो ंके िलए यह Ɋूनतम 

1M और इससे अिधक होना चािहए।

10 पहले पोल पर चढ़Ő  और मौजूदा सɘाई लाइन से नई खड़ी लाइन 

(erected line) तक कनेƕन बढ़ाने के िलए जंपसŊ बांधŐ। यही ŮिŢया 

अɊ कंडƃरो ंके िलए भी अपनाएं।

िकसी भी ओवरहेड लाइन को छूने से पहले सȑािपत करŐ  

िक लाइन डेड है या नही ंऔर सभी सुरƗा उपायो ंका पालन 

िकया गया है।
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पावर (Power) अɷास 2.12.189
इलेƃŌ ीिशयन (Electrician) - टŌ ांसिमशन और िड Ōːीɯूशन

टŌ ांसिमशन एवं िड Ōːीɯूशन िसːम का िसंगल लाइन िचũ बनाना (Draw single line diagram of 
transmission and distribution system)

उȞेʴ: इस अɷास के अंत मŐ आप यह कर सेकŐ गे

• टŌ ांसिमशन और िड Ōːीɯूशन िसːम पर जाएँ और उसका पता लगाएं

• टŌ ांसिमशन और िड Ōːीɯूशन िसːम के अनुŢिमक चरणो ंमŐ उपकरणो ंकी पहचान करŐ

• लेआउट तैयार करŐ  और टŌ ांसिमशन और िड Ōːीɯूशन िसːम का िसंगल लाइन डायŤाम बनाएं।

आवʴकताएं (Requirements)

उपकरण/उपकरण/सामŤी (Tools/Equipment /Material)

• डŌ ाइंग शीट - 1 No.

• पŐͤिसल (HB) - 1 No.

• इरेज़र  - 1 No.

• ˋेल-300mm  - 1 No.

ŮिŢया (PROCEDURE)

अनुदेशक ŮिशƗुओ ंको िनकटतम टŌ ांसिमशन और िड Ōːीɯूशन लाइन Ůणाली मŐ ले जा सकता है और उपकरण का नाम, उनके िविनदőश 

और कायŊ समझा सकता है और ŮिशƗुओ ंको सबːेशन का दौरा करते समय सुरƗा िविनयमन का पालन करने का िनदőश भी दे सकता 

है।

1 टŌ ांसिमशन और िड Ōː ीɯूशन लाइन Ůणाली और िबजली संयंũ का 

दौरा करŐ । 

2 टŌ ांसिमशन और िड Ōː ीɯूशन लाइन Ůणाली के अनुŢिमक चरणो ंकी 

पहचान करŐ । 

3 टŌ ांसिमशन और िड Ōː ीɯूशन िसːम के Ţम मŐ उȋादन से उपभोƅा 

िबंदु तक िविभɄ उपकरणो ं जैसे टŌ ांसफामŊर, फीडर, सिकŊ ट Űेकर, 

आइसोलेटर, CT और PT आिद का पता लगाएं और पहचानŐ।

4 अिथōग Ůणाली पर ȯान दŐ। पृțी के गǯे मŐ ŮदिशŊत अथŊ Ůितरोध के 

िविभɄ मानो ंपर ȯान दŐ।

नोट करŐ  िक िकस उपकरण और ˕ापना के िलए Ɋूनतम 

अथŊ Ůितरोध मान और अिनयिमत मान की आवʴकता है। 

फीडरो ं के बीच कनेƕन के िलए उपयोग िकए जाने वाले 

खोखले कंडƃरो ंकी पहचान करŐ ।

5 टŌ ांसिमशन और िड Ōː ीɯूशन िसːम के िलए उनका िववरण टेबल 1 

(नाम, िविशʼता और कायŊ) मŐ नोट करŐ ।

6 उपकरणो ंके ˕ान का पता लगाएँ तथा टŌ ांसिमशन एवं िड Ōː ीɯूशन 

िसːम का िसंगल लाइन डायŤाम बनाएं। िजसे आपने देखा है.

टेबल 1

टŌ ांसिमशन िसːम

Ţं. सं. उपकरण का नाम िविशʼता फ़ंƕन

1 

2 

3

4 

5 

6 

7 

8
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पावर (Power) अɷास 2.12.190
इलेƃŌ ीिशयन (Electrician) - टŌ ांसिमशन और िड Ōːीɯूशन

दी गई पावर सɘाई के िलए कंडƃर की करंट वहन Ɨमता को मापना (Measure current carrying 
capacity of conductor for given power supply)

उȞेʴ: इस अɷास के अंत मŐ आप यह कर सेकŐ गे

• 3 अलग-अलग कंडƃरो ंकी पहचान करŐ  और उनका चयन करŐ  यानी तांबा, एʞूमीिनयम और िमŵ धातु। 

• सिकŊ ट को कनेƃ करŐ  और कंडƃर के Űेिकंग करंट को मापŐ।

आवʴकताएं (Requirements)

औजार/उपकरण/साधन (Tools/Instruments/Equipment)

• ŮिशƗु टूल िकट- 1 No.

• एमीटर MC. 0-10A- 1 No.

• वोʐमीटर MC. 0-15V- 1 No.

• įरओːेट 270 2A- 1 No.

• लेड एिसड बैटरी 12V 60AH- 1 No.

सामŤी (Materials)

• İˢच 16A 250V के साथ लकड़ी का बोडŊ- 1 No.

• 32 SWG कॉपर कंडƃर,

 एʞूमीिनयम कंडƃर और

 िमŵ धातु कंडƃर- 10 सेमी

• कनेİƃंग वायर 2.5 sq.mm तांबा- आवʴकतानुसार।

ŮिŢया (PROCEDURE)

1 Ůȑेक 10 cm लंबाई के 32 SWG कॉपर कंडƃर, एʞूमीिनयम 

कंडƃर और िमŵ धातु कंडƃर का चयन करŐ।

2 इसे टेː बोडŊ पर कनेƃ करŐ . (Fig 1)

3 įरओːेट, एमीटर वोʐमीटर और बैटरी को कनेƃ करŐ। (Fig 1)

4 įरओːेट को ठंडे िसरे (अिधकतम Ůितरोध İ˕ित) पर रखŐ और İˢच 

‘ऑन’ करŐ  और एमीटर और वोʐमीटर की रीिडंग नोट करŐ  और टेबल 

1 मŐ दजŊ करŐ ।

5 įरओːेट को मȯ İ˕ित मŐ ले जाएं और एमीटर और वोʐमीटर की 

रीिडंग नोट करŐ  और टेबल 1 मŐ दजŊ करŐ ।

इस ˑर पर कंडƃर गमŊ हो सकता है (या) यह हीिटंग की 

Ůणाली िदखाएगा।

6 įरओːेट की İ˕ित को गमŊ िसरे तक और अिधक समायोिजत करŐ  

(Ůितरोध कम करŐ ) धीरे-धीरे कंडƃर पर नजर रखŐ, अब Űेक लग 

सकता है।

7 देखŐ िक Ɛा कंडƃर टूटा नही ंहै और कंडƃर के टूटने तक įरओːेट 

की İ˕ित को गमŊ िसरे की ओर बढ़ाएं और संबंिधत मीटर रीिडंग को 

टेबल 1 मŐ नोट करŐ ।

8 नोट करŐ  िक यह कंडƃर की अिधकतम धारा वहन Ɨमता है।

यिद कंडƃर टूटा नही ंहै, तो कंडƃर की मोटाई कम करŐ  

(या) बैटरी बदलŐ।

9 एʞूमीिनयम और िमŵ धातु कंडƃर को अलग-अलग कनेƃ करŐ  

और 2 से 9 कंडƃरो ंकी अिधकतम करंट Ɨमता ǒात करने के िलए 

चरणो ंको दोहराएं।

10 सभी रीिडंग को सारणीबȠ करŐ  और अपने अनुदेशक को िदखाएं।

11 a    कॉपर कंडƃर की अिधकतम करंट Ɨमता

  ……एɼ है। 

b एʞुमीिनयम कंडƃर की अिधकतम करंट Ɨमता

 ......एɼ है

c िमŵ धातु कंडƃर की अिधकतम करंट Ɨमता

 ......एɼ है

उपरोƅ टेबल 1 मŐ ‘X’ įरओːेट की िनİʻय İ˕ित को 

दशाŊता है और įरƅ ˕ान सिŢय İ˕ित को दशाŊता है।
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टेबल 1

Sl.No. Rheostat Position Conductor Voltage Current Remarks

Cold

end

Mid

end

Hot

end

1 X X Copper

2 X X

3 X X

4 X X Aluminium

5 X X

6 X X

7 X Alloy

8 X X

9 X X X© NIMI 
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पावर (Power) अɷास 2.12.191
इलेƃŌ ीिशयन (Electrician) - टŌ ांसिमशन और िड Ōːीɯूशन

िपन, शेकल और स Ő̇शन टाइप इंसुलेटर मŐ फाːन, जɼर (Fasten, jumper in pin, shackle and 
suspension type insulators)

उȞेʴ: इस अɷास के अंत मŐ आप यह कर सेकŐ गे

• िपन टाइप, शेकल टाइप और स Ő̇शन टाइप इंसुलेटर का चयन करŐ  

• िपन इंसुलेटर के साथ पोल के Ţॉस-आमŊ मŐ जɼर को जकड़Ő

• जंपर को शेकल टाइप इंसुलेटर मŐ बांधŐ

• जंपर को स Ő̇शन टाइप इंसुलेटर मŐ बांधŐ।

आवʴकताएं (Requirements)

औजार/उपकरण/सामŤी (Tools/Equipment /Material)

• इंसुलेटेड कॉİɾनेशन ɘायर 200 mm - 1 No.

• DE ˙ैनर सेट 6 से 25 mm - 1 set

• एडजːेबल ˙ैनर 25 mm - 1 No.

• लकड़ी या नायलॉन का हैमर 1/2 kg - 1 No.

• 6 मीटर लंबी सीढ़ी - 1 No.

• वायर İ Ōː पर 150 mm - 1 No.

सामŤी (Materials)

• स Ő̇शन टाइप इंसुलेटर - 2 No.

• शेकल टाइप इंसुलेटर - 2 No.

• िपन टाइप इंसुलेटर - 2 No.

• ͆लैट एʞूमीिनयम टेप - आवʴकतानुसार।

• बाइंिडंग वायर 14 SWG एʞूमीिनयम - 5 m

• ACSR कंडƃर - आवʴकतानुसार।

• सुरƗा बेʐ - 1 No.

• Ƒœप - आवʴकतानुसार।

• नट और बोʐ - आवʴकतानुसार।

ŮिŢया (PROCEDURE)

टाˋ 1: जंपर को िपन इंसुलेटर मŐ बांधŐ

1 सीढ़ी को पोल पर रखŐ और हेʙर को सीढ़ी पकड़ने के िलए कहŐ। 

गाइड रोप और ˙ैनर सेट के साथ सीढ़ी पर चढ़Ő।

2 िपन टाइप इंसुलेटर को मौजूदा पोल के Ţॉस-आमŊ पर लगाएं।

3 िपन इंसुलेटर की नेक को ɢैट एʞूमीिनयम टेप से टेप करŐ ।

4 एʞुमीिनयम कॉȴैƃर ːील रीइɈो̾डŊ (ACSR) कंडƃर को उठाएं 

और इसे पोल और िपन इंसुलेटर के बीच मŐ रखŐ।

5 िपन इंसुलेटर के ˠॉट पर ACSR तार िबछाएं और दूसरे हेʙर को 

वायर İ Ōː पर से कंडƃर को खीचंने के िलए कहŐ।

6 लगभग 2 मीटर लंबाई का बाइंिडंग तार लŐ, दोनो ंतरफ बराबर लंबाई 

छोड़Ő। िपन इंसुलेटर की नेक के चारो ंओर इंसुलेशन पर दो टनŊ बांधŐ 

(Fig 1a)

7 बाइंिडंग तार के मुƅ िसरो ंको कस कर एक गांठ बना लŐ। (Fig 1b)

बाइंिडंग मŐ यांिũक शİƅ होनी चािहए।

8 बाइंिडंग कंडƃर के मुƅ िसरो ंको लाइन कंडƃर के ऊपर िवपरीत 

िदशा मŐ कसकर बांधŐ। (Fig 2)
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िबना िकसी गैप के बाइंिडंग टाइट होना चािहए। 

जहां िवचलन या बœड आता है वहां ACSR कंडƃर िपन 

इंसुलेटर की नेक पर बंध जाता है। (Fig 3)

9 दोनो ंतरफ लगभग 15 टनŊ देकर बाइंिडंग पूरी करŐ ।

10 अितįरƅ बाइंिडंग तार को काटŐ और िनकले Šए िसरो ंको गोल कर दŐ।

टाˋ 2: जंपर को शैकल इंसुलेटर मŐ बांधŐ

1 सीढ़ी को पोल पर रखŐ और हेʙर को सीढ़ी पकड़ने के िलए कहŐ। 

गाइड रोप और ˙ैनर सेट के साथ सीढ़ी पर चढ़Ő।

2 शेकल इंसुलेटर को ‘C’ Ƒœप के साथ Ţॉस-आमŊ पर िफƛ करŐ ।

3 ACSR कंडƃर को ɢैट एʞूमीिनयम टेप से टेप करŐ  जहां यह 

इंसुलेटर को छूता है। 

4 हेʙर से O.H. कंडƃर को रोप से ठीक से बांधने और कंडƃर को 

Ţॉस-आमŊ İ˕ित मŐ उठाने के िलए कहŐ।

कंडƃर को रˣी से बांधते समय हेʙर को अंत मŐ कम से 

कम 1 मीटर लंबाई के कंडƃर को बांधने के िलए खाली 

छोड़ना चािहए।

5 अंत मŐ आधा मीटर छोड़कर इंसुलेटर के खांचे के चारो ंओर कंडƃर 

डालŐ। (Fig 1a और 1b)

6 ACSR कंडƃर को 14 SWG एʞूमीिनयम बाइंिडंग तार से लगभग 

100 से 150 mm तक कसकर बांधŐ (Fig 2a)।

7 Fig 2b मŐ ACSR कंडƃर के हेड को मोड़Ő। और बाइंिडंग का काम 

पूरा करŐ .

िनɻ और मȯम वोʐेज के िलए ओवरहेड कंडƃर का 

Ťाउंड ƑीयरŐस 4.572 एम से कम नही ंहोना चािहए।

टाˋ 3: स Ő̇शन टाइप इंसुलेटर मŐ जɼर बांधŐ

1 सीढ़ी को पोल पर रखŐ और हेʙर को सीढ़ी पकड़ने के िलए कहŐ। 

गाइड रोप और ˙ैनर सेट के साथ सीढ़ी पर चढ़Ő।

2 स Ő̇शन इंसुलेटर को Ţॉस-आमŊ पर िफƛ करŐ ।

3 हेʙर को कंडƃर को Ţॉस-आमŊ İ˕ित मŐ िफƛ से उठाने के िलए 

कहŐ। 

4 कंडƃर को दो Ƒœप के बीच मŐ रखŐ।

5 Ƒœप के बोʐ और नट को पूरी तरह से कस लŐ।

6 ACSR कंडƃर को स Ő̇शन इंसुलेटर मŐ 14 SWG एʞुमीिनयम तार 

से कसकर बांधŐ। Fig 1
7 काम पूरा करŐ  और अपने अनुदेशक को įरपोटŊ करŐ ।

पावर : इलेƃŌ ीिशयन : (NSQF संशोिधत 2022) : अɷास 2.12.191
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पावर (Power) अɷास 2.12.192
इलेƃŌ ीिशयन (Electrician) - टŌ ांसिमशन और िड Ōːीɯूशन

खुली जगह मŐ िसंगल फेज 240V िड Ōːीɯूशन िसːम के िलए एक ओवरहेड सिवŊस लाइन पोल खड़ा करना 
(Erect an overhead service line pole for single phase 240V distribution system in open space)

उȞेʴ: इस अɷास के अंत मŐ आप यह कर सेकŐ गे

• पोल खड़ा करने के िलए ˕ान का चयन करŐ

• खड़ा िकये जाने वाले पोल के Ůकार का चयन करŐ

• पोल पर Ţॉस-आमŊ को िफƛ करŐ

• गǯा खोदŐ और पोल खड़ा करŐ ।

आवʴकताएं (Requirements)

औज़ार/उपकरण (Tools/Instruments)

• DE ˙ैनर सेट 6 mm से 32 mm - 1 set.

• कॉİɾनेशन ɘायसŊ 200 mm - 1 No.

• हैवी ǰूटी ˌूडŌ ाइवर 300 mm - 1 No.

• पोल पर काम करने के िलए सुरƗा बेʐ - 1 No.

• Ţॉबार 2 मीटर लंबा 40 mm ʩास - 1 No

• कुदाल - 1 No.

• फावड़ा - 1 No.

• Ūेड के साथ ɘंब बॉब - 1 No.

• कपास या जूट की रˣी 15 मीटर लंबी - 1 No.

• हैमर बॉलपीन 500 Ťाम - 1 No.

• सुरƗा बेʐ - 1 No.

• बांस की सीढ़ी - 1 No.

• डŌ ा पुली - 1 No.

• एलाइिनंग रॉड - 1 No.

• मेटल रैम - 1 No.

सामŤी (Materials)

• 6 मीटर लंबाई का लकड़ी/RCC

/आयरन/Ǩूबलर पोल   - 1 No.

• MS एंगल आयरन Ţॉस-आमŊ 50 mm x

 50 mm x 6 mm आकार 240V

 सɘाई लाइन के िलए उपयुƅ - 1 No

• नट, बोʐ और वॉशर के साथ

 आवʴकतानुसार ‘C’ Ƒœप MS आकार - 2 set. 

• देशी लकड़ी का तƢा 2 मीटर

 लंबा, 30 सेमी चौड़ाई 5 सेमी मोटा  - 1 No.

• गǯे के आकार के अनुसार सीमŐट,

 रेत, नीली धातु के िचɛ आिद  - आवʴकतानुसार। 

• ːे इंसुलेटर (अंडा इंसुलेटर) - 2 No

• डबल ˌू ːे टाइटन - 2 No

• CE ːे ɘेट - 2 No

• ːे रॉड - 2 No.

• H.D.G. ːील वायर (ːे वायर) 7/16 SWG - 16 m

• वॉशर के साथ 50 x 12 mm

 आकार के M.S बोʐ और नट  - 2 No

• पोल के िलए बेस ɘेट - 1 No.

• उपयुƅ ऊँचाई का कैसुरीना पोल - 4 No

• उपयुƅ आकार का लकड़ी का

 बॉƛ िजसमŐ कंŢीट पेडːल

 के िलए 2 तरफ खुले हो ं  - 1 No.

ŮिŢया (PROCEDURE)

1 ˙ैन के आधार पर भवन के पास पोल लगाने के िलए ˕ान का चयन 

करŐ। 

2 खड़े िकये जाने वाले पोल के Ůकार का चयन करŐ । (Fig 1)

3 खंबे की लगभग 1/6 ऊंचाई पर एक गǯा खोदŐ  िजसका ʩास खंबे के 

तल के ʩास का कम से कम 3 गुना हो।

4 1:2:4 अनुपात (एक भाग सीमŐट, दो भाग मोटी रेत और चार भाग 2 cm 

नीले धातु के िचɛ) का कंŢीट का िमŵण तैयार करŐ  और इसे गǯे के 

तल मŐ 15 cm की ऊंचाई तक डालŐ।

5 कंŢीट को रोम करŐ  और इसे कम से कम 48 घंटे तक जमने दŐ। 

6 खʁे के िलए बेस ɘेट को गǯे के नीचे रखŐ।

7 गǯे मŐ ɘंब लाइन पर एक लंबवत सीधा पोल लगाएं। देखŐ (Fig 2) 

8 खʁे को लाएँ और गǯे के पास रखŐ तािक खʁे का िनचला िहˣा गǯे 

के िकनारे पर रहे।

9 खʁे के िनचले िहˣे के िवपरीत िदशा की ओर गǯे के एक तरफ 

लकड़ी का तƢा (बोडŊ) लंबवत ŝप से डालŐ।

10 ‘C’ Ƒœप की मदद से Ţॉस आʈŊ को ऊपर से 30 cm नीचे पोल के 

शीषŊ पर मजबूती से लगाएं।
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11 दोनो ंरİˣयो ंको Ţॉस आʈŊ के ठीक नीचे बांधŐ।

सुिनिʮत करŐ  िक Ţॉस आमŊ आवʴक िदशा मŐ है।

12 कैसुįरना पोल को शीषŊ से 1/3 ऊंचाई की दूरी पर और पोल के नीचे से 

1/3 ऊंचाई पर रखŐ।

13 1:3:4 के अनुपात (सीमŐट, रेत और 1 cm नीली धातु के िचɛ) मŐ 

कंŢीट िमŵण तैयार करŐ ।

14 रोप और कैसुरीना पोल (Fig 3) की सहायता से पोल को चरण दर 

चरण उठाएं और गǯे पर िबʋुल लंबवत रखŐ।

15 एक रॉड और ɘंब बॉब को संरेİखत करके ऊȰाŊधर İ˕ित की जांच 

करŐ । 

16 कंŢीट िमŵण को गǯे के अंदर पोल के चारो ंओर डालŐ और िफर पोल 

के चारो ंओर लकड़ी का बॉƛ रखŐ।

19 लकड़ी के बॉƛ को हटा दŐ  और िचकनी िफिनश के िलए जमीन की 

सतह के ऊपर सीमŐट कंŢीट का ɘाːर करŐ।

20 ːे रॉड को कुछ दूरी पर जमीन पर लगाएं तािक जमीनी ˑर के बीच 

45° से 60° का अंतर आ जाए और ːे वायर को लाइन के िवपरीत 

िदशा मŐ रखा जाना चािहए। 

21 ːे वायर को बराबर लंबाई के 2 टुकड़ो ंमŐ काटŐ।

22 ːे वायर के Ůȑेक टुकड़े के एक िसरे को ː Ō ेन इंसुलेटर (एग इंसुलेटर) 

पर लगाएं। 

23 ːे वायर के दूसरे टुकड़े के दूसरे िसरे को ːे से जोड़ दŐ। िथɾल का 

उपयोग करके कस लŐ।

24 ːे को िफƛ करŐ  और ːे को कस लŐ।

यह मानते Šए िक ːे रॉड को एक कंŢीट संरचना के माȯम 

से जमीन पर िफट िकया गया है िजसे पयाŊɑ ŝप से ठीक 

िकया गया था।

25 ːे टाइटनर नट को तब तक कसŐ जब तक ːे मŐ कोई ढीलापन न रह 

जाए।

ओवरहेड लाइनो ं को खीचंने के बाद ओवरहेड लाइनो ं के 

तनाव की भरपाई करने और पोल को ऊȰाŊधर İ˕ित मŐ 

रखने के िलए ːे को कड़ा िकया जाना चािहए।

17 कंŢीट िमŵण को जमीनी ˑर से 0.5 मीटर की ऊंचाई तक बॉƛ मŐ 

डालŐ। िमŵण को अǅी तरह से िमला लŐ.

18 सीमŐट कंŢीट को लगभग 48 घंटे तक उपचाįरत करŐ ।
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पावर (Power) अɷास 2.12.193
इलेƃŌ ीिशयन (Electrician) - टŌ ांसिमशन और िड Ōːीɯूशन

डोमेİːक सिवŊस लाइन िबछाने का अɷास (Practice on laying of domestic service line)

उȞेʴ: इस अɷास के अंत मŐ आप यह कर सेकŐ गे

• िनकटतम पोल का पता लगाएं, िनिदŊʼ करŐ  और आवʴक सामŤी की माũा का अनुमान लगाएं 

• GI पाइप तैयार करŐ , गूज नेक के ŝप मŐ बœड करŐ  और इसे İ˕ित मŐ ˕ािपत करŐ  

• सेपरेटर और सिवŊस केबल (įरंग इंसुलेटर के ŝप मŐ) के साथ सपोटŊ GI वायर तैयार करŐ

• सिवŊस केबल खीचंŐ और इसे एनजŎ मीटर से कनेƃ करŐ

• सिवŊस केबल को एįरयल ͆यूज़ के माȯम से ओवरहेड लाइनो ंसे कनेƃ करŐ  

• सिवŊस केबल सपोटŊ वायर को दोनो ंिसरो ंपर अथŊ करŐ ।

आवʴकताएं (Requirements)

औज़ार/उपकरण (Tools/Instruments)

• इलेƃŌ ीिशयन टूल िकट - 1 No.

• पाइप जɼर 25 mm ʩास 40 cm लंबाई - 1 No.

• पाइप įरंच 50 mm - 1 No.

• मेगर 500V - 1 No.

• रॉल ɘग टूल नंबर 10 िबट के साथ - 1 No.

• ɰेड 300 mm के साथ एडजːेबल हैकसॉ - 1 No.

• से͆टी बेʐ - 1 No.

• 6 मीटर ऊँचाई की बांस की सीढ़ी - 1 No.

• 15 से 40 mm ːॉक के साथ GI डाई सेट - 1 set

सामŤी (Materials)

• अथŊ İƑɛ 40 m - 6 No.

• िǩन कोर सिवŊस केबल वेदर Ůूफ

 या PVC शीथेड इंसुलेटेड केबल

 2.5 sq.mm, 250V Ťेड - 20 m.

• GI वायर 10 SWG  - 30 m

• GI वायर 12 SWG और 22 SWG - 15 m Ůȑेक

• GI वायर 7/3.15 mm आकार - 5 m.

• पोिसŊलेन įरंग इंसुलेटर - 70 No.

• GI पाइप 40 mm - 3 m.

• GI बœड 40 mm - 1 No.

• MS Ƒœप 40 mm, 3 mm मोटा - 4 No.

• लकड़ी के पŐच 40 mm No. 8 - 8 No.

• िसʢर पŐट 200 ml. - 1 No.

• ːे इंसुलेटर - 2 No.

• बॉɾे नेʤ - 8 No.

• केबल गलœड्स (हेड) - आवʴकतानुसार।

• ईंटŐ - आवʴकतानुसार।

• रेत - आवʴकतानुसार।

• केबल कंपाउंड - आवʴकतानुसार।

• सोʒर - आवʴकतानुसार।

• केबल को िफƛ करने के िलए Ƒœप - आवʴकतानुसार।

ŮिŢया (PROCEDURE)

सिवŊस लाइन डŌ ाइंग िबजली बोडŊ के कमŊचाįरयो ंका काम है। कुछ ŮिशƗुओ ंको राǛ िवधुत बोडŊ मŐ रोजगार िमल सकता है। सिवŊस लाइन 

पर काम करते समय सिवŊस केबल को सिवŊस लाइन से जोड़ने से पहले शट डाउन करना अȑंत आवʴक है।

1. िनकटतम िबजली के पोल का पता लगाएं और पोल से उस इमारत तक 

की दूरी मापŐ जहां सिवŊस लाइन खीचंी जानी है (Fig 1)।
इस बात का ȯान रखा जाना चािहए िक सिवŊस केबल 

िनकटवतŎ भवन Ɨेũ को पार न करे। कुछ मामलो ंमŐ Ţॉिसंग 

से बचने के िलए एक मȯवतŎ पाइप संरचना की आवʴकता 

हो सकती है।

2 पहचानŐ िक घर के िलए आवʴक सɘाई िसंगल या 3-फेज है।

3 मीटर बोडŊ की İ˕ित का पता लगाएं और सिवŊस कनेƕन के िलए तय 

की जाने वाली GI पाइप की ऊंचाई िनधाŊįरत करŐ । िचũ 2 देखŐ, िनʺषŘ 

को टेबल 1 मŐ दजŊ करŐ ।
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अिधमानतः  GI पाइप की सिवŊस केबल की Ůवेश ऊंचाई पोल 

की ऊंचाई पर होनी चािहए। यिद घर की ऊंचाई कम होने 

के कारण यह संभव न हो तो GI पाइप को अिधकतम संभव 

ऊंचाई पर लगवाने की ʩव˕ा करŐ ।

4 गूज नेक को मोड़ने के िलए आवʴक लंबाई और दीवार की मोटाई 

िनधाŊįरत करŐ । Fig 2 देखŐ और इɎŐ टेबल 1 मŐ दजŊ करŐ ।

आम तौर पर गूज नेक के मोड़ का ʩास पाइप के ʩास का 

12 गुना होना चािहए। मान लीिजए िक 25 mm पाइप के िलए 

गूज नेक का ʩास 25x12=300 mm होगा।

टेबल 1

िसंगल/Ūी फेज की सɘाई के िलए मीटरो ंमŐ सिवŊस कनेƕन माप

Distance between

the pole and the

entry point of the

GI pipe

D

Height of

the GI

pipe neck

H

Length

the goose

bend

P

Wall

thickness

in mm

T

Height of

the meter

board

L

Total length

Length of the GI pipe

H+P+T - (Length of bend)metres.

Length of the GI wire as service

line support wire.

D+P+3 metres.

Length of service cable

Single phase = [(D+H+P+T+L) 2]

                     + 10%

3-phase        = [(D+H+P+T+L) 4]

                     + 10%

5 अंदर की दीवार से मीटर टिमŊनलो ंतक आवʴक केबल की लंबाई 

िनधाŊįरत करŐ  और टेबल 1 मŐ दजŊ माप दजŊ करŐ । उपरोƅ िववरण से 

सिवŊस केबल और GI पाइप की आवʴक लंबाई की गणना करŐ  और 

टेबल 1 मŐ मान दजŊ करŐ । 

6 GI पाइप के L1 और L2 लंबाई के दो टुकड़े िचि˥त करŐ  और काट लŐ। 

Fig 3 देखŐ।

7 लंबाई L1 और L2 के GI पाइप को एक िसरे पर िपरोएं।

8 लंबे GI पाइप L1 के एक िसरे को मोड़कर गूज नेक बनाएं िजसका 

ʩास पाइप के ʩास के 12 गुना के बराबर हो।

9 पाइप जɼर से दीवार मŐ एक होल करŐ  तािक पाइप िफट होने पर 

एनजŎ मीटर टिमŊनलो ंके करीब हो।

गǯा जमीन से दो मीटर से कम नही ंहोना चािहए।

10 GI बœड को GI पाइप पर िफƛ करŐ। (Fig 3)

11 िफश वायर (20 SWG का GI वायर) को असŐबल पाइप से पास करŐ। 
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12 MS Ƒœप का उपयोग करके GI पाइप को दीवार पर लंबवत ŝप से 

लगाएं। (Fig 3)

यिद GI पाइप को दीवार के ऊपर खड़ा करना हो तो GI पाइप 

के िलए कम से कम एक ːे बो का उपयोग करŐ । (Fig 4a) 

देखŐ और ːे बो के दूसरे िसरे को छत पर लगे आई बोʐ से 

जोड़ दŐ।

13 िसंगल फेज सɘाई के मामले मŐ छोटे įरंग इंसुलेटर (सेपरेटर) की दो 

संƥाओ ंको 20 SWG के उपयुƅ GI वायर के माȯम से एक सेट मŐ 

बांधŐ। (Fig 4b)

16 सपोटŊ GI वायर के एक िसरे को ‘U’ Ƒœप का उपयोग करके गूज नेक 

के नीचे ऊȰाŊधर पाइप पर लगाएं। (Fig 4a)

‘U’ Ƒœप िफ˾चर सिवŊस लाइन के वजन और पवन बल Ȫारा 

लगाए गए İखंचाव को सहन करने के िलए पयाŊɑ ŝप से 

मजबूत होना चािहए।

17 सपोटŊ GI वायर के दूसरे िसरे को पोल से जोड़ दŐ। (Fig 4a)

सीढ़ी का Ůयोग करŐ  और सुरƗा बेʐ पहनŐ। पोल पर चढ़ने से 

पहले िबजली बोडŊ से अनुमित लेनी होगी और सुरƗा के िलए 

शटडाउन लेना होगा।

18 पाइप के दोनो ंिसरो ंपर बुश Ůदान करते Šए िफश वायर Ȫारा GI पाइप 

के माȯम से सिवŊस केबल खीचंŐ।

19 सिवŊस लाइनो ंको एनजŎ मीटर और िफर कटआउट से कनेƃ करŐ। 

20 GI पाइप के ‘U’ Ƒœप और यूजर मेन बोडŊ अथŊ टिमŊनल के बीच एक 

अथŊ िनरंतरता कंडƃर (GI 12 SWG) कनेƃ करŐ।

21 अिथōग के िलए GI पाइप पर अथŊ Ƒœप लगाएं।

22 सिवŊस केबल के फेज़ केबल को जॉइȴ या कनेƃर के माȯम से 

िवतरण लाइन के फेज़ तार से कनेƃ करŐ।

कुछ इलेİƃŌ िसटी बोडŘ मŐ िवतरण लाइन और सिवŊस केबल 

के बीच एįरयल ͆यूज़ लगाए जाते हœ। लोकल िनयम के 

अनुसार ŮिŢया का पालन करŐ ।

23 सिवŊस केबल के ɊूटŌ ल केबल को जॉइȴ या कनेƃर के माȯम से 

िवतरण लाइन के ɊूटŌ ल तार से कनेƃ करŐ ।

सिवŊस लाइनो ं का िनरीƗण कɼीटŐट अथॉįरटी (EB) Ȫारा 

िकया जाना चािहए और एįरयल ɡूज केवल उनके Ȫारा ही 

Ůदान िकया जाएगा।

24 सिवŊस लाइन कनेƕन का िनरीƗण करŐ  और िफर लाइन को सिŢय 

करŐ।

250 वोʐ के िलए įरंग इंसुलेटर के बीच 20 cm और 440 

वोʐ के िलए 30 cm का अंतर रखŐ।

14 ऐसे सेटो ंको 10 SWG के मेन सपोटŊ G.I वायर से एक समान दूरी पर 

बांधŐ।

15 दोनो ंिसरो ंपर कनेƕन के िलए पयाŊɑ लंबाई के तार छोड़कर įरंग 

इंसुलेटर के माȯम से सिवŊस वायर (केबल) को पास करŐ ।

केबलो ंको दोनो ंिसरो ंपर फेज और ɊूटŌ ल के ŝप मŐ िचि˥त 

करŐ ।
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पावर (Power) अɷास 2.12.194
इलेƃŌ ीिशयन (Electrician) - टŌ ांसिमशन और िड Ōːीɯूशन

LT लाइन पर बस-बार और बस कपलर इंːॉल करना (Install bus-bar and bus coupler on LT line)

उȞेʴ: इस अɷास के अंत मŐ आप यह कर सेकŐ गे

• बस बार इंːॉल करने के िलए ˕ान िनधाŊįरत करŐ  और बस कपलर के साथ बस बार का चयन करŐ

• बस बार को माउंट करŐ  और िफƛ करŐ

• बस बार िसːम और बस कपलर मŐ ɘग-इन-बॉƛ डालŐ 

• बस बार की अथŊ िनरंतरता और इɌुलेशन Ůितरोध के िलए परीƗण करŐ ।

आवʴकताएं (Requirements)

औज़ार/उपकरण (Tools/Instruments)

• इलेƃŌ ीिशयन टूल िकट - 1 No.

• DE ˙ैनर सेट (6 mm से 25 mm) - 1 set.

• िŢİɼंग टूल - 1 set.

• एडजːेबल ऊंचाई वाली सीढ़ी - 1 No.

• ऊँचा ːूल - 1 No.

• हैǷ हैकसॉ ůेम 300 mm - 1 No.

• मेगर 500V - 1 No.

सामŤी (Materials)

• उपलɩ करंट रेिटंग और मानक

 लंबाई/करंट रेिटंग का बसबार - 2 No.

• ɘग-इन बॉƛ 32A - 2 No.

•  सबार Űैकेट, बस बार को िनलंिबत

 करने के िलए M.S ɢैट या सपोटŊ और

 सभी ˙ोिटōग एƛेसरीज के िलए GI पाइप - आवʴकतानुसार। 

• बसबार एƛटŐशन मानक एƛेसरीज

 के िलए नट और बोʐ का आकार और माũा  - आवʴकतानुसार।

• बस कपलर - 1 No.

ŮिŢया (PROCEDURE)

1 वकŊ शॉप लेआउट का पता लगाएं और मशीनो ंकी कुल िवधुत Ɨमता, 

मेन पावर सɘाई Ůवेश पॉइंट की गणना करŐ  और रेिटंग िनधाŊįरत करŐ ।

2 बसबार लेआउट और बसबार की आवʴक लंबाई िनधाŊįरत करŐ । 

3 साइट से िनधाŊįरत करŐ  िक बसबार िबछाने के िलए िकस Ůकार के 

सपोटŊ की आवʴकता है। 

4 बसबारो ंको सहायक संरचना मŐ माउंट और िफƛ करŐ । (Fig 1 और 

Fig 2)। 

5 ɘग-इन-बॉƛ को ɘग-इन-ɚाइंट मŐ डालŐ। (Fig 1)

6 यिद अɊ लंबाई की आवʴकता हो तो बस कपलर का उपयोग करके 

नए बसबार को यंũवत् और िवधुत ŝप से जोड़Ő। (Fig 3)
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यिद बसबार का कोई ओवर लैिपंग िसरा एक साथ बोʐ 

लगाकर जुड़ जाता है।

7 बसबार को ˌू लॉिकंग ɘेटो ंसे सुरिƗत करŐ।

एक कनेƃर - असŐबली जो ʩावसाियक ŝप से उपलɩ है, 

उसमŐ शािमल है 

- रबर लोकेिटंग įरंग,

- बसबार इंसुलेिटंग Ǩूब

यिद कनेƃर इंसुलेिटंग Ǩूब नॉक आउट İ˕ित मŐ है। 

कपिलंग करते समय, सुिनिʮत करŐ  िक कनेƃर - असŐबली 

ठीक से सुरिƗत है।

8 मेटल कँǰूट रन और उपयुƅ केबलो ंके माȯम से ɘग इन बॉƛ 

को लोड तक टिमŊनेट करŐ ।

9 अथŊ िनरंतरता के िलए बस बार Ůणाली का परीƗण करŐ ।

10 िनरंतरता और इɌुलेशन के िलए िसːम का परीƗण करŐ ।

पावर : इलेƃŌ ीिशयन : (NSQF संशोिधत 2022) : अɷास 2.12.194
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पावर (Power) अɷास 2.13.195
इलेƃŌ ीिशयन (Electrician) - सिकŊ ट Űेकर और įरले

įरले के िविभɄ भागो ंकी पहचान और ऑपरेशन का पता लगाना (Identify various parts of relay and 
ascertain the operation)

उȞेʴ: इस अɷास के अंत मŐ आप यह कर सेकŐ गे

• िवधुत चुɾकीय įरले के बाहरी िनयंũणो ंऔर भागो ंकी पहचान करŐ  

• करंट įरले पर िसंगल पोल के बाहरी भागो ंकी पहचान करŐ ।

आवʴकताएं (Requirements)

औजार/उपकरण (Tools/Equipment)

• ŮिशƗु टूल िकट - 1 No.

• िसंगल पोल ओवर करंट/अथŊ

 फॉʐ įरले अनुदेश मैनुअल के साथ - 1 No.

ŮिŢया (PROCEDURE)

टाˋ 1: िवद्त चुɾकीय įरले के बाहरी िनयंũणो ंऔर भागो ंकी पहचान करŐ

1 įरले के सामने िदए गए įरले भागो ंका पता लगाएं और भागो ंकी पहचान 

करŐ  और टेबल 1 भरŐ । (Fig 1)

2 टेबल 2 पर करंट रŐज की टैप सेिटंग नोट करŐ ।

3 टेबल 2 मŐ डायल मŐ ŮदिशŊत संकेत, गुणक को दोष करंट िटŌ िपंग समय 

के Ůितशत के साथ नोट करŐ ।

4 िटŌ िपंग का पता लगाएं. ůंट पैनल मŐ ɢैग इंिडकेटर रीसेिटंग लेवल 

िदया गया है।

एक बार įरले िटŌ प हो जाने पर ɢैग एक लाल रेखा का संकेत 

देगा, िटŌ प होने पर लीवर को ऑपरेट करके मैɊुअल रीसेट 

करने की आवʴकता होती है।

टेबल 1

Ţं. सं. पाटŊ सं. बाहरी भाग का नाम फ़ंƕन

1 

2 

3 

4 

5 

1 

2 

3 

4 

5

िटŌ िपंग ͆लैग संकेतक िटŌ िपंग İ˕ित ŮदिशŊत करŐ

टेबल 2

Ţं. सं. करंट रŐज फॉʐ करंट का गुणक समय सेकंड मŐ

1 टैप सेिटंग - 0.25A
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टाˋ 2: करंट įरले पर िसंगल पोल के आंतįरक भागो ंकी पहचान करŐ

अनुदेशक को यह समझाना होगा िक सिकŊ ट Űेकर के 

आंतįरक भागो ंऔर फ़ंƕन का पता कैसे लगाया जाए और 

ŮिशƗुओ ं को आपके अनुभाग मŐ उपलɩ सिकŊ ट Űेकर के 

पहचाने गए भाग को सारणीबȠ करने के िलए कहŐ।

1 įरले के कोने मŐ िदए गए चार नॉब को ढीला करके सामने के कवर को 

हटा दŐ  और नॉब वाले कवर को सावधानी से सुरिƗत रखŐ। (Fig 1)

įरले के अंदर िकसी भी ŮƗेिपत भाग को ˙शŊ न करŐ  (या 

ऑपरेट करने का Ůयास न करŐ )।

2 İ˙ंडल के िनचले भाग मŐ लगी एʞूमीिनयम िडˋ का पता लगाएँ।

3 İ˙ंडल के शीषŊ मŐ लगे टाइम मʐीɘायर सेिटंग (TMS) का पता 

लगाएं। 

4 समय सेिटंग के िलए उपयोग की जाने वाली TMS िडˋ पर िचि˥त 

िडवीजनो ंकी जांच करŐ । 

5 िटŌ िपंग के बाद िडˋ को उसकी मूल İ˕ित मŐ वापस लाने के िलए 

İ˙ंडल के शीषŊ पर लगे सिपŊल İ˚ंग का पता लगाएं।

6 िटŌ िपंग सिकŊ ट को सƗम करने वाली िडˋ के शीषŊ पर İ˙ंडल के साथ 

लगे मूिवंग कॉȴेƃ का पता लगाएं।

7 सिकŊ ट को िटŌ प करने के िलए İˢच के ŝप मŐ कायŊ करने वाले दो 

टिमŊनल कॉȴेƃ पॉइंट का पता लगाएं।

िकसी भी धूल या छोटे कणो ंको अंदर Ůवेश न करने दŐ। धूल 

िपिनयन मŐ जमा हो जाएगी और िडˋ की गित को Ůभािवत 

करेगी।

8 ůंट पैनल बंद करŐ  और अपने अनुदेशक को िनʺषŊ िदखाएं। 

9 टेबल 1 मŐ पहचाने गए भागो ंको नोट करŐ ।

10 अपने अनुदेशक से इसकी जांच करवाएं।

टेबल 1

Ţं. सं. पाटŊ सं. आंतįरक भाग का नाम फ़ंƕन

पावर : इलेƃŌ ीिशयन : (NSQF संशोिधत 2022) : अɷास 2.13.195
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पावर (Power) अɷास 2.13.196
इलेƃŌ ीिशयन (Electrician) - सिकŊ ट Űेकर और įरले

įरले ऑपरेशन के िलए िपक अप करंट और टाइम सेिटंग मʐीɘायर की सेिटंग का अɷास (Practice 
setting of pick up current and time setting multiplier for relay operation)

उȞेʴ: इस अɷास के अंत मŐ आप यह कर सेकŐ गे

• िविभɄ Ůितशत मŐ फॉʐ करंट की गणना करŐ

• अलग-अलग फॉʐ करंट के िलए इंजेƃर यूिनट मŐ करंट सेट करŐ

• िपक अप करंट को 50% फॉʐ करंट पर सेट करŐ

• िविभɄ दोष İ˕ितयो ंके तहत समय सेिटंग के िलए टाइम मʐीɘायर सेट करŐ ।

आवʴकताएं (Requirements)

औज़ार/उपकरण (Tools/Instruments)

• ŮिशƗु टूल िकट - 1 No.

• मैनुअल के साथ ओवर करंट įरले

 (िपछले Ex.No.4.7.203 मŐ Ůयुƅ) - 1 No. 

• मैनुअल के साथ करंट इंजेƕन यूिनट - 1 No.

ŮिŢया (PROCEDURE)

टाˋ 1: िपकअप करंट की पहचान करŐ  और िविभɄ फॉʐ करंट के िलए įरले को िटŌ प करŐ

1 इसके िटŌ िपंग कॉइल पर करंट įरले के ऑपरेशन के िलए आवʴक 

सɘाई वोʐेज की पहचान करŐ।

2 įरले के करंट इनपुट टिमŊनलो ंकी पहचान करŐ ।

3 NC/NO įरले कॉȴेƃ के शॉिटōग िपन की पहचान करŐ।

करंट इंजेƃर यूिनट को िविभɄ दोष करंट लेवल Ůदान करने 

की आवʴकता होती है। फ़ॉʐ करंट सेिटंग समय के साथ 

फ़ॉʐ करंट के Ůितशत के साथ įरले मŐ Ůदान की गई टैप 

सेिटंग मŐ की जाती है।

4 मैनुअल िनदőश के अनुसार िटŌ िपंग कॉइल वोʐेज और फॉʐ करंट 

कनेƕन को करंट इंजेƃर से įरले से कनेƃ करŐ। करंट इंजेƃर 

यूिनट मŐ सभी िनयंũणो ंको शूɊ İ˕ित पर रखŐ।

कुछ कॉइʤ को DC सɘाई की आवʴकता होती है िजसे 

वतŊमान इंजेƃर करंट से िलया जा सकता है।

5 एक एɼ के िलए įरले पर टैप सेट करŐ । डायल से गुणक की गणना 

करŐ  और करंट इंजेƃर यूिनट मŐ करंट सेट करŐ । मानो ंको टेबल 1 मŐ 

įरकाडŊ करŐ ।

नोट: एक सœपल रीिडंग 1a पर टैप सेिटंग पर टेबल 1 मŐ दजŊ 

की गई है; और मान-2 को गुणा करता है। टŌ ेवल टाइम 10 

सेकंड डायल मŐ ŮदिशŊत होता है

नोट: गुणक 2 का चयन करŐ , तािक कुल फॉʐ करंट 2 एɼ 

हो। सुिनिʮत करŐ  िक समय गुणक िडˋ को İ˕ित 1 पर 

रखा जाए।

6 गुणक 2 के िलए डायल पर ŮदिशŊत संबंिधत समय को नोट करŐ ।

करंट इंजेƕन यूिनट के अलग-अलग िनमाŊण और िविशʼताएँ 

हœ। करंट इंजेƕन यूिनट के साथ िदए गए मैनुअल का उपयोग 

करके įरले को सिŢय करŐ ।

7 करंट इंजेƃर यूिनट İˢच ऑन करŐ , सुिनिʮत करŐ  िक įरले सिŢय है। 

8 धीरे-धीरे करंट बढ़ाएं जो िपकअप के िलए įरले का इनपुट है।
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टेबल 1

Sl.

No.

TMS Position Tap set

current (A)

Multiplier

value

Time in 

seconds

Total fault

current

Pickup

current

Actual

trip time

1

2

3

4

1

1

1

1

0.5

1.0

1.5

2.0

2 x 0.5 = 1A 10 Sec. 1A <1A

Sl.

No.

TMS Position Tap set

current (A)

Multiplier

value

Time in seconds Total fault

current

Pickup

current

Actual

trip time

1

2

3

4

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5 A

1.0 A

1.5 A

2 A

2 x 0.5 = 1A 10 Sec. 1A <1A

9 करंट को धीरे-धीरे बढ़ाएं, įरले की िडˋ िहलने लगती है जो िक 

िपकअप करंट है। टेबल 1 मŐ मान नोट करŐ ।

10 टैप सेट करंट को िकसी अɊ करंट मान मŐ बदलŐ और ːेप 5 से 9 

दोहराएं।

11 अɊ मान के िलए टैप सेट बदलŐ और ː ेप 6 से 10 दोहराएं और रीिडंग 

įरकॉडŊ करŐ ।

12 कुछ और टैप सेट मान आज़माएं और िपकअप करंट की जांच करŐ ।

अɷास करते समय TMS İ˕ित नही ंबदलनी चािहए।

टाˋ 2: टाइम मʐीɘायर सेिटंग सेट करके िटŌ िपंग समय कम करŐ
1 सभी कंटŌ ोल नॉव को शूɊ İ˕ित पर रखŐ।

2 मेन İ˙ंडल पर लगे TMS िडˋ को घुमाकर TMS िडˋ को 0.5 

İ˕ित पर सेट करŐ । 

3 0.5 के नए TMS मान के िलए ːेप 5 से 10 दोहराएं। सभी रीिडंग को 

टेबल 1 मŐ दजŊ करŐ ।

ȯान दŐ: यह ȯान िदया जा सकता है िक जब TMS 0.5 पर 

सेट होता है तो वाˑिवक िटŌ प टाइम टाˋ 1 मŐ वाˑिवक 

िटŌ प टाइम का 50% कम हो जाता है।

टेबल 1

पावर : इलेƃŌ ीिशयन : (NSQF संशोिधत 2022) : अɷास 2.13.196
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पावर (Power) अɷास 2.13.197
इलेƃŌ ीिशयन (Electrician) - सिकŊ ट Űेकर और įरले

सिकŊ ट Űेकर के भागो ंकी पहचान करना, उसके ऑपरेशन की जांच करना (Identify the parts of circuit 
breaker, check its operation)

उȞेʴ: इस अɷास के अंत मŐ आप यह कर सेकŐ गे

• एयर सिकŊ ट Űेकर के बाहरी भागो ंकी पहचान करŐ

• एयर सिकŊ ट Űेकर के आंतįरक भागो ंकी पहचान करŐ

• एयर सिकŊ ट Űेकर की मैɊुअल िटŌ िपंग का परीƗण करŐ

आवʴकताएं (Requirements)

औज़ार/उपकरण (Tools/Instruments)

• ŮिशƗु टूल िकट - 1 No.

• मʐीमीटर/ओम मीटर - 1 No.

• एयर सिकŊ ट Űेकर 3 फेज़ 415V

 अिधकतम Ɨमता 400 KA

 अनुदेश पुİˑका के साथ - 1 No.

ŮिŢया (PROCEDURE)

टाˋ 1: एयर सिकŊ ट Űेकर के बाहरी पाट्Ŋस और कंटŌ ोल İˢचो ंकी पहचान करŐ

1 िनदőश मैनुअल के साथ एयर सिकŊ ट Űेकर के िविनदőशो ंको सȑािपत 

करŐ। (Fig 1)

बाजार मŐ िविभɄ Ůकार के सिकŊ ट Űेकर उपलɩ हœ। यहां 

उİʟİखत एयर सिकŊ ट Űेकर आपके मागŊदशŊन के िलए 

केवल एक सœपल मॉडल है। यिद आवʴक हो तो अनुदेशक 

आवʴक िनदőशो ंके साथ उपलɩ मॉडल को ʩवİ˕त कर 

सकता है।

2 Fig 1 मŐ उİʟİखत बाहरी भाग के लेबल नंबरो ंको पहचानŐ।

3 केवल टेबल 1 मŐ िदए गए संबंिधत बाहरी भागो ं के नामो ं के सामने 

संबंिधत लेबल संƥाएं िलखŐ।

टेबल 1

बाहरी भागो ंका नाम

Ţं. सं. पाट्Ŋस लेबल नं भाग का नाम

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9

1

2 

3 

5 

6 

7 

9 

13 

17

4 अपने अनुदेशक से इसकी जांच करवाएं।
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टाˋ 2: एयर सिकŊ ट Űेकर के आंतįरक भागो ंकी पहचान करŐ

1 सामने का कवर सावधानी से हटाएं।

Űेकर के िकसी भी ˕ायी िहˣे को न हटाएं।

2 Űेकर मŐ लगे मेन आंतįरक भागो ंको पहचानŐ और टेबल 1 मŐ नोट करŐ । 

(Fig 1)

3 िफƝ मेन कांटेƃ और मूवेबल मेन कांटेƃ का पता लगाएँ।

4 कांटेƃ की िनरंतरता की जाँच करŐ .

5 िटŌ िपंग कॉइल टिमŊनलो ंका पता लगाएं।

6 आिकō ग चैɾर इकाई को हटा दŐ  और आकŊ  शूट और डायवटŊर का 

परीƗण करŐ ।

7 मैɊुअल ŝप से िटŌ प करने के िलए मैɊुअल िटŌ िपंग लीवर का पता 

लगाएं।

8 ACB को मेन सɘाई से कनेƃ करŐ  और İˢच ऑन करŐ ।

9 इंिडकेिटंग और िटŌ िपंग लœप की İ˕ित की जांच करŐ ।

10 ऑपरेिटंग हœडल Ȫारा Űेकर को मैɊुअल ŝप से चाजŊ करŐ ।

11 लगे Šए मेन कांटेƃ की जाँच करŐ  और उसकी िनरंतरता की जाँच 

करके पुिʼ करŐ । 

12 मैनुअल िटŌ िपंग İˢच दबाएं और कांटेƃ के अलग होने की पुिʼ करŐ । 

13 Űेकर को िफर से चाजŊ करŐ  और मेन कांटेƃ के चालू होने की पुिʼ 

करŐ । 

14 AC मेन, आिकō ग चœबर को ‘बंद’ कर दŐ  और हटाए गए कवर को बंद 

कर दŐ। 

15 अपने अनुदेशक को įरपोटŊ जमा करŐ  और इसे अनुमोिदत करवाएं।

टेबल 1

आंतįरक भागो ंका नाम

Ţं. सं. पाट्Ŋस लेबल नं फ़ंƕन

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9

10

11

पावर : इलेƃŌ ीिशयन : (NSQF संशोिधत 2022) : अɷास 2.13.197
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पावर (Power) अɷास 2.13.198
इलेƃŌ ीिशयन (Electrician) - सिकŊ ट Űेकर और įरले

ओवर करंट और शॉटŊ सिकŊ ट करंट के िलए सिकŊ ट Űेकर की िटŌ िपंग िवशेषता का टेː करना (Test tripping 
characteristic of circuit breaker for over current and short circuit current)

उȞेʴ: इस अɷास के अंत मŐ आप यह कर सेकŐ गे

• टेː िटŌ िपंग के िलए įरले और सिकŊ ट Űेकर को कनेƃ करŐ

• िटŌ िपंग करंट के िलए करंट इंजेƕन यूिनट सेट करŐ

• िनिʮत समय अंतराल (ओवर करंट) के िलए िटŌ िपंग करंट सेट करŐ

• एƛटŌ ीम इनवसŊ िवशेषता (शॉटŊ सिकŊ ट करंट) के िलए करंट सेट करŐ ।

आवʴकताएं (Requirements)

औज़ार/उपकरण (Tools/Instruments)

• ŮिशƗु टूल िकट - 1 No.

• एयर सिकŊ ट Űेकर 400 KA 415V मैनुअल के साथ - 1 No.

• मैनुअल के साथ ओवर करंट įरले - 1 No.

• मैनुअल के साथ करंट इंजेƕन यूिनट - 1 No.

ŮिŢया (PROCEDURE)

टाˋ 1: सेट फॉʐ करंट के साथ िनिʮत समय के िलए सिकŊ ट Űेकर का िटŌ िपंग

यह अɷास वतŊमान पįरİ˕ितयो ंमŐ िनिʮत समय िटŌ िपंग और शॉटŊ सिकŊ ट İ˕ितयो ंमŐ एƛटŌ ीम इनवसŊ िटŌ िपंग मŐ įरले को सेट करने के 

िलए तैयार िकया गया है। इस मॉडल įरले मŐ िविभɄ िटŌ िपंग िवशेषताओ ंकी सुिवधा नही ंहै। 

हालाँिक, हाई फॉʐ वाली वतŊमान İ˕ित मŐ įरले को तुरंत िटŌ प करने के िलए टाइम मʐीɘायर सेिटंग (TMS) सेट करके įरले को कम 

समय मŐ िटŌ प करने के िलए शॉटŊ सिकŊ ट करंट İ˕ित Ůदान की जा सकती है।

1 ɰॉक डायŤाम मŐ रेफर करके įरले, सिकŊ ट Űेकर को करंट इंजेƕन 

यूिनट से कनेƃ करŐ। (Fig 1)

2 िनदőश मैनुअल के अनुसार सभी कनेƕनो ंकी जांच करŐ ।

3 टैप सेिटंग करंट को 1 एɼ मŐ सेट करŐ  और गुणक, समय को सेकंड मŐ 

टेबल 1 मŐ नोट करŐ ।

4 TMS को डायल मŐ अंिकत ˕ान 1 पर सेट करŐ ।

5 टैप सेिटंग करंट के िनधाŊįरत मान के िपक अप करंट की जांच करŐ  और 

टेबल 1 मŐ मानो ंको नोट करŐ ।

6 डायल से गुणक का चयन करके फॉʐ करंट सेट करŐ  और संबंिधत 

समय को सेकंड मŐ नोट करŐ  और टेबल 1 मŐ मान नोट करŐ ।

अब फॉʐ करंट सेट वैʞू 2 एɼ है और įरले को डायल 

इंिडकेशन के अनुसार समय मŐ िटŌ प होना चािहए।

7 करंट इंजेƕन को ‘ऑन’ करŐ  और करंट इंजेƕन यूिनट पर लगे 

टाइमर Ȫारा इंिडकेिटंग िटŌ िपंग को नोट करŐ ।

8 TMS को 0.5 पर सेट करके समय कम करŐ।

चँूिक शॉटŊ सिकŊ ट करंट ʩावहाįरक ŝप से उȋɄ नही ंिकया 

जा सकता है इसिलए शॉटŊ सिकŊ ट करंट अभी मौजूद होने से 

िटŌ िपंग का समय कम हो जाता है।

9 सुिनिʮत करŐ  िक घूमने वाली एʞूमीिनयम िडˋ अपनी मूल İ˕ित मŐ 

वापस आ जाए। 

10 इंजेƕन यूिनट चालू करŐ  और िटŌ िपंग समय को सेकंडो ंमŐ नोट करŐ ।

यह समय Ůथम रीिडंग का आधा समय होगा।

11 įरले मŐ 2 ए̱ɛ ˠॉट पर टैप सेिटंग बदलŐ और ːेप 4 से 9 दोहराएं। 

12 टेबल मŐ रीिडंग įरकॉडŊ करŐ  और इसे अपने अनुदेशक से अनुमोिदत 

कराएं।
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टेबल 1

सिकŊ ट Űेकर िनिʮत समय चाटŊ की परीƗण िटŌ िपंग

Sl.

No

Tap setting

current

TMS value Time Multiplier Total fault

current

Actual tripping

current

Error in %

1

2

3

4

Sl.

No

Tap setting

current

TMS value Time Multiplier Total fault Actual tripping Error in %

1

2

3

4

टाˋ 2: एƛटŌ ीम इनवसŊ िवशेषता İ˕ित मŐ िटŌ िपंग सिकŊ ट Űेकर

1 टाˋ 1 मŐ ːेप 1 से 3 दोहराएं।

2 TMS को 0.2 İ˕ित पर सेट करŐ ।

3 टैप सेिटंग ɘग को डायल पर अिधकतम करंट इनपुट पर सेट करŐ । 

4 डायल मŐ अिधकतम गुणक मान का चयन करŐ , फॉʐ करंट (ɘग सेट 

मान ‘X’ गुणक) और िटŌ िपंग समय को टेबल 1 मŐ įरकॉडŊ करŐ ।

5 टैप सेट मान के िलए िपकअप करंट की जाँच करŐ ।

6 करंट इंजेƃर यूिनट मŐ फॉʐ करंट सेट करŐ

7 ‘ऑन’ करŐ  और वाˑिवक िटŌ िपंग समय को टेबल 1 मŐ नोट करŐ ।

8 फ़ॉʐ करंट के कुछ उǄ मान का Ůयास करŐ  और ːेप 5 से 7 

दोहराएं। मानो ंको टेबल 1 मŐ įरकॉडŊ करŐ ।

टेबल 1

एƛटŌ ीम इनवसŊ चाटŊ

पावर : इलेƃŌ ीिशयन : (NSQF संशोिधत 2022) : अɷास 2.13.198
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पावर (Power) अɷास 2.13.199
इलेƃŌ ीिशयन (Electrician) - सिकŊ ट Űेकर और įरले

सिकŊ ट Űेकर की मरʃत और रखरखाव पर अɷास करना (Practice on repair and maintenance of 
circuit breaker)

उȞेʴ: इस अɷास के अंत मŐ आप यह कर सेकŐ गे

• शट डाउन ŮिŢया का पालन करŐ

• भागो ंऔर उनके कायŘ की पहचान करने के िलए िकसी िदए गए सिकŊ ट Űेकर की सिवŊस और ऑपरेशन मैनुअल देखŐ (R)

• िनयिमत रखरखाव जांच करने के िलए िपछले रखरखाव įरकॉडŊ देखŐ

• ख़राब पाट्Ŋस का पता लगाएं और उसे बदलŐ

• सिकŊ ट Űेकर पर सामाɊ रखरखाव ŮिŢया का पालन करŐ ।

आवʴकताएं (Requirements)

औज़ार/उपकरण (Tools/Instruments)

• इंसुलेटेड किटंग ɘायसŊ 150 mm - 1 No.

• ˌूडŌ ाइवर 150 mm - 1 No.

• हैवी ǰूटी ˌूडŌ ाइवर 300 mm - 1 No.

• िनयॉन टेːर 150 mm 600V - 1 No.

• DE 9 No 5 mm से 20 mm का ˙ैनर सेट - 1 set.

• 9 No 5 mm से 20 mm का बॉƛ ˙ैनर सेट - 1 set.

• मेगर 500V - 1 No.

• मʐीमीटर 20 िकलो ओम/वोʐ - 1 No.

• सफाई Űश गोल 2.5 cm - 1 No.

• Ūेड के साथ ɘंब बॉब - 1 No.

• İ˙įरट लेवल 300 mm - 1 No.

• ͆लैट फ़ाइल बाːडŊ 250 mm - 1 No.

उपकरण/मशीनŐ (Equipment/Machines)

• उǄ वोʐेज और करंट रेिटंग का सिकŊ ट Űेकर - 1 No.

सामŤी (Materials)

• रबर या कॉकŊ  गैसकेट जैसा िनिदŊʼ और अपेिƗत हो।

• सœड पेपर Ťेड “0” - 1 शीट

• Ťीस 10 gm

• लचीली केबल 14/0.2 - 5 m

• िविशʼ Ťेड का डैश पॉट तेल - 200 ml.

• कॉȴेƃ Ƒीनर तेल - CRC 2-26 - 1 बोतल

• इलेƃŌ ो Ǩूब - 25 gm

ŮिŢया (PROCEDURE)

चंूिक ʩावसाियक सं˕ान मŐ उǄ वोʐेज और करंट रेिटंग का İˢच िगयर Ůाɑ करना अʩावहाįरक है इसिलए यह सलाह दी जाती 

है िक सिकŊ ट Űेकर मŐ सम˟ा िनवारण ŮिŢया का पालन िकया जाए, िजसमŐ İˠप įरंग इंडƕन मोटर मŐ उपयोग िकए जाने वाले रोटर 

Ůितरोध ː ाटŊर जैसी समान सुिवधाएं हो।ं हालाँिक, जब ŮिशƗु िकसी उȨोग मŐ कायŊरत हो तो बड़े सिकŊ ट Űेकरो ंके िलए सम˟ा-िनवारण 

के िलए िनमाŊताओ ंके िनदőशो ंका पालन िकया जाना चािहए। वहां िदए गए विकō ग ːेप सामाɊीकृत Ůकृित के हœ और िकसी भी सिकŊ ट 

Űेकर के िलए थोड़े से संशोधन के साथ उपयोग िकए जा सकते हœ।

सावधानी(Caution): चालू िकसी भी सिकŊ ट Űेकर पर रखरखाव कायŊ करने से पहले Ůभारी इंजीिनयर से अनुमित लेना अȑंत आवʴक 

है। वह केवल यह तय करता है िक उपभोƅा को सɘाई बनाए रखने के िलए वैकİʙक ʩव˕ा की आवʴकता है या शटडाउन लागू 

िकया जाना है।

शट डाउन की अनुमित इंजीिनयर Ȫारा अनुमोदन Ůपũ मŐ दी जाती है। सिकŊ ट Űेकर पर रखरखाव का काम शुŝ करने से पहले शट 

डाउन फॉमŊ मŐ िदए गए सभी िनदőशो ंका पालन करŐ । सिकŊ ट Űेकर के संबंिधत कंटŌ ोल İˢच को बंद कर िदया जाना चािहए और लॉक 

कर िदया जाना चािहए और कंटŌ ोल पेनल मŐ सावधानी बोडŊ ŮदिशŊत िकए जाने चािहए। चाबी Ůभारी अिभयंता की अिभरƗा मŐ रखी जानी 

चािहए। मुƥ ŝप से रखरखाव के अधीन सिकŊ ट Űेकर के पास एक सावधानी बोडŊ भी ŮदिशŊत िकया जाना चािहए.
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1 सिकŊ ट Űेकर की सिवŊस और ऑपरेिटंग िनयमावली एकũ करŐ  और 

उɎŐ ȯान से पढ़Ő ।

2 सिकŊ ट Űेकर की रखरखाव įरकॉडŊ शीट एकũ करŐ ।

यह वांछनीय है िक आप वाˑिवक रखरखाव कायŊ शुŝ करने 

से पहले सिवŊस और संचालन मैनुअल को सावधानीपूवŊक 

और अǅी तरह से पढ़Ő।

3 सिकŊ ट Űेकर के नेम-ɘेट िववरण पर ȯान दŐ।

वकŊ  परिमट और शट डाउन का उदाहरण

4 इनकिमंग और आउटगोइंग बस बार को ‘ऑफ’ करŐ , और िफर बस 

बार से सिकŊ ट Űेकर को िडˋनेƃ करŐ ।

5 सिकŊ ट Űेकर के शीषŊ कवर को खोलने के िलए सिवŊस िनयमावली मŐ 

िदए गए िनदőशो ंका पालन करŐ ।

6 भागो ंको पहचानŐ और सिवŊस िनयमावली से तुलना करŐ ।

7 िटŌ िपंग सिकŊ ट को पहचानŐ और उसका पता लगाएं।

8 जले Šए गंध, जलने के ˙ʼ संकेत, गǯे और रंग बदलने के िलए भागो ं

का सावधानीपूवŊक िनरीƗण करŐ।

9 दोषपूणŊ भाग का पता लगाने के िलए रखरखाव įरकॉडŊ शीट की 

जानकारी के साथ अपने िनʺषŊ को इंटरपोल करŐ ।

10 सिवŊस िनयमावली से भाग संƥा पहचानŐ और दुकानो ंसे भाग िनकालŐ।

11 दुकानो ंसे Ůाɑ िहˣे की शुȠता की जांच करŐ  और िफर सिकŊ ट Űेकर 

मŐ िहˣे को बदलŐ।

सामाɊ रखरखाव ŮिŢया(General maintenance 

procedure) (टेबल 1)

12 माउंिटंग बोʐ/ːड की सही टाइटनेस की जाँच करŐ ।

13 ɘंब बॉब की मदद से सिकŊ ट Űेकर की ऊȰाŊधरता और İ˙įरट लेवल 

की मदद से Ɨैितजता की जांच करŐ ।

यिद आवʴक हो तो बोʐ लगाकर उɎŐ ठीक करŐ ।

14 İ˕र, िफƛ, आिकō ग, मȯवतŎ और मेन कॉȴेƃ की जाँच करŐ । 

ऑƛीकरण के कारण िकसी भी जमा को हटाने के िलए उɎŐ ːील 

वायर Űश या सœडपेपर Ťेड ‘0’ से साफ करŐ। आपके मागŊदशŊन के िलए 

Fig 1 और 2 िदए गए हœ।

यिद गǯे हैवी हœ, तो गǯो ंको हटाने के िलए एक ɢैट फ़ाइल 

का उपयोग करŐ । यिद गǯे के कारण सतह का Ɨेũफल दस 

Ůितशत से अिधक कम हो गया है तो कॉȴेƃ पॉइंट को 

बदलना बेहतर होगा।

15 CTC सलूशन का उपयोग करके कॉȴेƃ को साफ करŐ ।

16 मैनुअल मŐ िदए गए वायįरंग डायŤाम के साथ आंतįरक िनयंũण 

वायįरंग की जांच करŐ । 

17 Ůȑेक तार की एक पॉइंट से दूसरे पॉइंट तक िनरंतरता का परीƗण 

करने के िलए एक िनरंतरता टेːर का उपयोग करŐ।

यिद आंतįरक वायįरंग केबल ƗितŤˑ हœ तो उɎŐ बदल दŐ। 

ढीले िसरे की जाँच करŐ  और उɎŐ कस लŐ।

18 िटŌ प कॉइल Ůितरोध को मापŐ और पहले के माप से तुलना करŐ ।

कंुडल Ůितरोध मŐ कोई पįरवतŊन नही ंहोना चािहए।

19 जाँच करŐ  िक िटŌ िपंग रॉड और िटŌ िपंग के आमőचर मुƅ हो जाएं, िबना 

ɰॉिकंग या घषŊण के ˢतंũ ŝप से घूमŐ।

यिद įरलीज घषŊण के अधीन पाए जाते हœ तो संबंिधत पाट्Ŋस 

को अǅी तरह से साफ करŐ ।
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टेबल 1

सिकŊ ट Űेकर के िलए रखरखाव įरकॉडŊ शीट

Ţं. सं. िदनांक िववरण Ȫारा िशकायत की 

गई

Ȫारा भाग िलया 

गया

दोष का वणŊन Ůित˕ापन का 

िववरण

Ůित˕ापन Ůभारी अिभयंता 

के हˑाƗर

1 

2 

3 

4 

5 
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पावर (Power) अɷास 2.14.200
इलेƃŌ ीिशयन (Electrician) - इलेİƃŌ क ʬीकल

िविभɄ चाजŊर िविशʼताओ ंको ŮदिशŊत करना (Demonstrate different charger specifications)

उȞेʴ: इस अɷास के अंत मŐ आप यह कर सेकŐ गे

• इलेİƃŌ क ʬीकल के िविभɄ चाजŊर िविनदőशो ंको समझाएं।

आवʴकताएं (Requirements)

सामŤी (Materials)

• A4 शीट - 1 No.

• पŐͤिसल - 1 No.

• इरेज़र - 1 No.

• िविभɄ चाजŊर - आवʴकतानुसार।

ŮिŢया (PROCEDURE)

1 नीचे दी गई टेबल भारत मŐ िविभɄ चाजŊर िविनदőशो ंकी मैिपंग िदखाती 

है।

िबजली मंũालय ने 14 जनवरी 2022 को E-वाहन के िलए चािजōग बुिनयादी 

ढांचे के िलए संशोिधत समेिकत िदशािनदőश और मानक जारी िकए हœ। 

इसका उȞेʴ सुरिƗत, िवʷसनीय पŠंच योƶ और िकफायती E-वाहन 

चािजōग इंůा Ōː Ɓर और इकोिसːम सुिनिʮत करके भारत मŐ E-वाहन को 

तेजी से अपनाने मŐ सƗम बनाना है।

S.No. Charging

Station

Voltage (V) Power (kW) Type of Vehicle Type of compatible

charger

1

2

3

4

5

Level 1 (AC)

Level 1 (DC)

Level 2 (AC)

Level 3 (AC)

Level 3 (DC)

240

>=48

380-400

200-1000

200-1000

<=3.5 kW

<=15 kW

<=22 kW

22 to 4.3 kW

Up to 400 kW

4w ,3w,2w

4w,3w,2w

4w,3w,2w

4w

4w

Type 1, Bharat AC-001

Bharat DC-001

Type 1, Type 2, GB/

Bharat AC-001

Type 2

Type 2, CHAdeMO,

CCS1,CCS2

टेबल 1
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पावर (Power) अɷास 2.14.201
इलेƃŌ ीिशयन (Electrician) - इलेİƃŌ क ʬीकल

सावŊजिनक ˕ान पर EV चािजōग ːेशन की इंːॉल करना (Perform installation of EV charging 
station for public place)

उȞेʴ: इस अɷास के अंत मŐ आप यह कर सेकŐ गे

• सावŊजिनक ˕ानो ंके िलए EV चािजōग ːेशन की ˕ापना के बारे मŐ बताएं।

आवʴकताएं (Requirements)

औज़ार/उपकरण (Tools/Instruments)

• इलेƃŌ ीिशयन टूल िकट - 1 No.

• जनता के िलए EV चािजōग ːेशन यूिनट - 1 No.

सामŤी (Materials)

• इɌुलेशन टेːर - 1 No.

• चािजōग Ůोब - आवʴकतानुसार।

• 6 sq.mm PVC कॉपर इंसुलेटेड केबल - आवʴकतानुसार।

ŮिŢया (PROCEDURE)

1 अनुदेशक ŮिशƗुओ ंको िनकटतम EV चािजōग ːेशन पर ले जा सकता 

है। 

2 EV चािजōग ːेशन मŐ Ůवेश करने से पहले अनुदेशक EV ːेशन के 

सभी घटको ंके बारे मŐ बता सकता है। (Fig 1)

3 EV ːेशन के कंपोनेȴ,

a तीन िपन ɘग सॉकेट

b बोडŊ पर चाजŊर

c बैटरी Ůबंधन Ůणाली (BMS)

d DC फाː चािजōग ːेशन

4 िविनदőश के आधार पर EV चािजōग ːेशन के िविभɄ घटको ंका पता 

लगाएं। 

5 EV चािजōग यूिनट का ɰॉक डायŤाम नोट करŐ ।

6 कंपोनŐट अथॉįरटी से अनुमोदन Ůाɑ करŐ , िफर िकसी भी E-वाहन 

(2-ʬीलर या 4-ʬीलर) को चािजōग यूिनट से कनेƃ करŐ  और वोʐेज 

और करंट रीिडंग को नोट करŐ । (Fig 2)
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पावर (Power) अɷास 2.14.202
इलेƃŌ ीिशयन (Electrician) - इलेİƃŌ क ʬीकल

घरेलू EV चािजōग ːेशनो ंकी ˕ापना (Perform installation of home EV charging stations)

उȞेʴ: इस अɷास के अंत मŐ आप यह कर सेकŐ गे

• होम EV चािजōग ːेशन की ˕ापना के बारे मŐ बताएं।

आवʴकताएं (Requirements)

औज़ार/उपकरण (Tools/Instruments)

• इलेƃŌ ीिशयन टूल िकट - 1 No.

• घर के िलए EV चािजōग यूिनट - 1 No.

• मʐीमीटर - 1 No.

सामŤी (Materials)

• इɌुलेशन टेːर - 1 No.

• चािजōग Ůोब - आवʴकतानुसार।

• 4 sq.mm कॉपर इɌुलेशन केबल - आवʴकतानुसार।

ŮिŢया (PROCEDURE)
1 ːोर से EV चािजōग यूिनट लीिजए।

2 EV चािजōग यूिनट के िलए उपयुƅ ˕ान की पहचान करŐ।

3 चािजōग यूिनट को दीवार पर लगाएं।

4 उपयुƅ PVC केबल (4 mm2) का चयन करŐ ।

5 230V सɘाई को EV चािजōग यूिनट से कनेƃ करŐ।

6 चािजōग यूिनट को सɘाई देने से पहले मʐीमीटर का उपयोग करके 

सɘाई वोʐेज मापŐ। 

7 Fig 1 मŐ िदखाए अनुसार EV चािजōग यूिनट को चार पिहया वाहन से 

कनेƃ करŐ। 

8 अपने अनुदेशक से अनुमोदन Ůाɑ करŐ ।

9 ढीले कनेƕन से बचŐ.

10 अपने अनुदेशक को काम कर रहे कंटŌ ोल पैनल को िदखाएं और इसकी 

मंजूरी लŐ।

नोट: वायįरंग को हटा दŐ जैसा िक आपने Ex.No.2.8.167(i) मŐ 

िकया था और शेष उपकरणो ंको अगले अɷास 2.8.167(iv) 

के िलए सुरिƗत रखŐ।

Fig 1

© NIMI 

NOT TO BE REPUBLISHED



272

पįरयोजना कायŊ (Project work)

उȞेʴ: ŮिशƗु/Ůितभागी कर सकŐ गे

• उनकी पसंद का एक Ůोजेƃ कायŊ चुनŐ

• आवʴक सामिŤयो ंकी सूची तैयार करŐ  और उɎŐ एकिũत करŐ

• आवʴक उपकरणो ंकी सूची बनाएं

• पįरयोजना पर एक संिƗɑ नोट तैयार करŐ

• पįरयोजना को पूरा करŐ  और सभी िववरणो ंके साथ पįरयोजना įरपोटŊ जमा करŐ ।

नोट: अनुदेशक को अनुभाग मŐ िकए जाने वाले Ůोजेƃ कायŘ 

के बारे मŐ िवˑार से बताना होगा। ŮिशƗुओ ं को अनुभाग 

मŐ उपलɩ ताकत के अनुसार समूहो ंमŐ िवभािजत िकया जा 

सकता है और पूरी कारीगरी और सटीकता के साथ काम को 

तैयार करने और पूरा करने के बारे मŐ सभी िववरण िदए जा 

सकते हœ।

• पįरयोजना कायŊ शुŝ करने और उसका पालन करने का ːेप

• इसमŐ शािमल तकनीकी कायŊ और उसके भिवˈ के Ůभावो ंपर जोर 

देकर समूह को Ůेįरत करŐ ।

• काम को समान ŝप से बांट लŐ और पूरी Ŝिच के साथ योक मŐ भाग 

लेना सुिनिʮत करŐ . 

• Ůोजेƃ का काम शुŝ करŐ , चरण दर चरण उसका परीƗण करŐ  और 

उसे पूरा करŐ ।

• पूणŊ िकए गए Ůोजेƃ कायŊ की कायŊƗमता और उसकी उपयोिगता का 

परीƗण करŐ ।

• एक पįरयोजना įरपोटŊ तैयार करŐ  िजसमŐ इसके तकनीकी पैरामीटर, 

िविनदőश, सामŤी की आवʴकता और इसकी लागत, पįरचालन 

ŮिŢया, रखरखाव, उपयोिगता और िवपणन आिद शािमल हो।ं

• įरपोटŊ मŐ भिवˈ के िवˑार की गंुजाइश, उɄत संˋरण के िलए अɊ 

पįरयोजना मŐ आसान ŝपांतरण का संकेत दŐ।

• अपने अनुदेशक से इसकी जांच करवाएं।

Ůोजेƃ को आवʴक ŮिŢया के िनदőशो ं के साथ सभी 

पįरचालन के साथ पूरा िकया जाना चािहए।

Ůोजेƃ और उसके कायŘ के अनुसार सुरƗा उपकरण लगाए 

जाने हœ। रखरखाव और मरʃत के िनदőश ̇ ʼ ŝप से दशाŊए 

जाने चािहए।

नोट: अनुदेशक को सभी įरकॉडŊ और įरपोटŊ के साथ 

पįरयोजना कायŊ का मूʞांकन करना होगा। मौİखक Ůʲो ंसे 

संबंिधत Ůोजेƃ की कायŊŮणाली, सटीकता, कारीगरी, सुरƗा 

सुिवधाओ ंऔर उसके कायŊ ŮदशŊन के िलए अंक िदए जाएंगे।

पįरयोजना कायŊ (Project works)

1 बैटरी चाजŊर/इमरजŐसी लाइट

2 टœक ˑर के साथ मोटर पंप का कंटŌ ोल

3 SCR का उपयोग करके DC वोʐेज कनवटŊर

4 įरले का उपयोग करके लॉिजक कंटŌ ोल सिकŊ ट

5 सŐसर का उपयोग करते Šए अलामŊ/संकेतक सिकŊ ट

नोट(Note):

1 Ůȑेक सेमेːर के िलए कुछ सœपल पįरयोजना कायŊ (केवल सांकेितक) 

िदए गए हœ। 

2 अनुदेशक अपना s यं का Ůोजेƃ िडज़ाइन कर सकता है और ऐसे नए 

Ůोजेƃ को िडज़ाइन करने के िलए ˕ानीय उȨोग से भी इनपुट िलया 

जा सकता है।

3 पįरयोजना मŐ गवŊ से िवशेष ʩापार मŐ अिधकतम कौशल को शािमल 

िकया जाना चािहए और इसमŐ कुछ सम˟ा िनवारण कौशल भी 

शािमल होना चािहए। टीम वकŊ  पर जोर िदया जाना चािहए: तालमेल/

सहयोग की पावर को जानते Šए, एक समूह (कम से कम 4 ŮिशƗुओ ं

का समूह) मŐ काम सौपंा जाना चािहए। समूह को सीखने की योजना, 

िन˃ादन, योगदान और अनुŮयोग का ŮदशŊन करना चािहए। उɎŐ 

Ůोजेƃ įरपोटŊ जमा करनी होगी.

4 यिद अनुदेशक को लगता है िक िविशʼ पįरयोजना के िन˃ादन के 

िलए अिधक समय की आवʴकता है, तो वह उिचत समय मŐ घटको/ं

उप-असŐबली का उȋादन करने की योजना बना सकता है, यानी, 

िपछले सेमेːर मŐ या सामाɊ टŌ ेड Ůैİƃकल के िन˃ादन के दौरान।
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