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इंजीिनयįरंग डŌ ाइंग
ENGINEERING DRAWING

(NSQF)

(संशोिधत पाǬŢम जुलाई 2022 के अनुसार)
(As per Revised Syllabus July 2022)

Ťुप 18
Group 18

Ťुप 18 CTS टŌ ेड कवर िकए गए

िफटर, टनŊर, मशीिनː, मशीिनː Ťाइंडर, मैकेिनक मशीन टूल मŐͤटेनŐस, ऑपरेटर एडवांस मशीन टूल, TDM  (D&M), TDM(J&F), 
मैकेिनक माइिनंग मशीनरी, टेƛटाइल मेƃŌ ॉिनƛ, बेिसक िडजाइनर और वचुŊअल वेįरफायर, एडवां̾ड CNC मशीिनंग, वैमािनकी संरचना 

एवं उपकरण िफटर

ŮिशƗण महािनदेशालय
कौशल िवकास एवं उȨिमता मंũालय

भारत सरकार

 रा Ō̓ ीय अनुदेशाȏक
माȯम सं̾थान, चेɄई 

पो.बा. सं. 3142,  CTI कैɼस, िगǷी, चेɄई - 600 032

1st वषŊYear
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(ii)

इंजीिनयįरंग डŌ ाइंग (NSQF) Ůथम वषŊ (2 वषŊ के टŌ ेडो ंके िलए)

Ťुप 18 इंजीिनयįरंग टŌ ेड्स

CTS के तहत संशोिधत पाǬŢम जुलाई 2022 के अनुसार

िवकिसत एवं Ůकािशत 

 रा Ō̓ ीय अनुदेशाȏक माȯम सं̾थान 
 पो. बा. सं. 3142,
 िगǷी, चेɄई - 600 032. 
 भारत
 ई-मेल : chennai-nimi@nic.in
 वेब-साइट : www.nimi.gov.in

Ůकाशनािधकार  2023 रा Ō̓ ीय अनुदेशाȏक माȯम सं̾थान, चेɄई

Ůथम संˋरण : जुलाई  2023           Ůितयाँ : 4000

 Rs. 95/-

सवाŊिधकार सुरिƗत 

इस Ůकाशन का कोई भी भाग िकसी भी ŝप मŐ या िकसी भी साधन के माȯम से इलैƃŌ ािनक या यांिũक फोटो कॉपी  सिहत, įरकािडōग         
या िकसी सूचना भǷारण और पुनः Ůाİɑ Ȫारा Ůकाशक की िलİखत पूवाŊनुमित के िबना न तो उपयुƅ िकया जा सकता है और ना ही                  
Ůसाįरत िकया जा सकता है ।
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(iii)

Ůाſथन 

भारत सरकार ने रा Ō̓ ीय कौशल िवकास नीित के िहˣे के ŝप मŐ 2022 तक 30 करोड़ लोगो ंको कौशल Ůदान करने का एक महȕाकांƗी 
लƙ िनधाŊįरत िकया है, जो हर चार भारतीयो ंमŐ से एक है। औȨोिगक ŮिशƗण सं̾थान (ITI) िवशेष ŝप से कुशल जनशİƅ Ůदान करने 
के मामले मŐ इस ŮिŢया मŐ महȕपूणŊ भूिमका िनभाते हœ। इसे ȯान मŐ रखते Šए, और ŮिशƗुओ ंको वतŊमान उȨोग Ůासंिगक कौशल ŮिशƗण 
Ůदान करने के िलए, ITI पाǬŢम को हाल ही मŐ उȨोगो,ं उȨिमयो,ं िशƗािवदो ंऔर ITI के Ůितिनिधयो ंजैसे िविभɄ िहतधारको,ं मीिडया िवकास 
सिमित के सद˟ो ंकी मदद से अȨतन िकया गया है।

रा Ō̓ ीय अनुदेशाȏक माȯम सं̾थान (NIMI), चेɄई, अब CTS के तहत इंजीिनयįरंग डŌ ाइंग Ůथम वषŊ (2 वषŊ के टŌ ेडो ंके िलए) NSQF Ťुप 
18 इंजीिनयįरंग टŌ ेड्स (संशोिधत 2022) के िलए संशोिधत पाǬŢम के अनुŝप िशƗण सामŤी लेकर आया है, िजससे ŮिशƗुओ ंको मदद 
िमलेगी। एक अंतररा Ō̓ ीय समकƗता मानक Ůाɑ करŐ  जहां उनकी कौशल दƗता और योƶता को दुिनया भर मŐ िविधवत माɊता दी जाएगी और 
इससे पूवŊ िशƗा की माɊता का दायरा भी बढ़ जाएगा। NSQF ŮिशƗुओ ंको जीवन भर सीखने और कौशल िवकास को बढ़ावा देने के अवसर 
भी िमलŐगे। मुझे इसमŐ कोई संदेह नही ंहै िक NSQF के साथ ITI के ŮिशƗको ंऔर ŮिशƗुओ ंऔर सभी िहतधारको ंको इन IMP से अिधकतम 
लाभ िमलेगा और NIMI का Ůयास देश मŐ ʩावसाियक ŮिशƗण की गुणवȅा मŐ सुधार करने मŐ काफी मदद करेगा।

ŮिशƗण महािनदेशालय, NIMI के िनदेशक, कमŊचारी तथा माȯम िवकास सिमित के सद˟ इस Ůकाशन मŐ Ůदȅ अपने योगदान हेतु अिभनंदन 
के पाũ है।

जय िहȽ ! 

 अतुल कुमार ितवारी,IAS 

 सिचव 
 कौशल िवकास एवं उȨिमता मंũालय,
 भारत सरकार 
जुलाई 2023

नई िदʟी - 110 001          
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(iv)

भूिमका

 रा Ō̓ ीय अनुदेशाȏक मीिडया सं̾थान (NIMI) की ̾ थापना भारत सरकार के कौशल िवकास और उȨिमता मंũालय के ŮिशƗण महािनदेशालय 
Ȫारा जमŊनी के संघीय गणराǛ की सरकार की तकनीकी सहायता से एनएसƐूएफ ˑरो ंके तहत िनधाŊįरत पाǬŢम और िशʙकार 
ŮिशƗण कायŊŢम (CTS) के अनुसार िविभɄ टŌ ेडो ंके िलए अनुदेशाȏक सामŤी िवकिसत करने और Ůसाįरत करने के मुƥ उȞेʴ से की 
गई थी।

िनदőशाȏक सामŤी को इं Ōːƕनल मीिडया पैकेज (IMP) के ŝप मŐ िवकिसत और उȋािदत िकया जाता है, िजसमŐ टŌ ेड Țोरी, टŌ ेड 
Ůैİƃकल, टेː और असाइनमŐट बुक, इं Ōːƃर गाइड, वॉल चाटŊ, पारदिशŊता और अɊ सहायक सामŤी शािमल होती है। उपरोƅ सामŤी 
ITI मŐ ŮिशƗण के मानक मŐ समŤ सुधार लाने मŐ सƗम होगी।

भारतीय युवाओ ंकी Ůितभाओ ंके िवकास के िलए अवसर, ̾थान और गंुजाइश बनाने और कौशल िवकास के तहत उन Ɨेũो ंको िवकिसत 
करने के उȞेʴ से, भारत सरकार के िवȅ मंũालय (आिथŊक मामलो ंके िवभाग), िदनांक 27 िदसंबर 2013 को एक राजपũ अिधसूचना के 
माȯम से भारत सरकार Ȫारा İˋल इंिडया नामक एक रा Ō̓ ीय बŠ-कौशल कायŊŢम शुŝ िकया गया था।

जोर इस बात पर है िक युवाओ ंको इस तरह से कौशल Ůदान िकया जाए िक वे रोजगार पाने मŐ सƗम हो सकŐ  और पारंपįरक Ůकार के 
सभी ʩवसायो ंके िलए ŮिशƗण, सहायता और मागŊदशŊन Ůदान करके उȨिमता मŐ सुधार कर सकŐ । ŮिशƗण कायŊŢम अंतराŊ Ō̓ ीय ˑर की 
तजŊ पर होगा, तािक हमारे देश के युवा देश मŐ या िवदेशो ंमŐ रोजगार Ůाɑ कर सकŐ । रा Ō̓ ीय कौशल िवकास एजŐसी (NSDA) पर आधाįरत 
रा Ō̓ ीय कौशल योƶता ůेमवकŊ  (NSQF), एक रा Ō̓ ीय ˑर पर एकीकृत िशƗा और योƶता-आधाįरत ढांचा है, जो ǒान, कौशल और 
योƶता के ˑ रो ंकी एक ŵंृखला के अनुसार सभी योƶताओ ंको ʩवİ̾थत करता है। NSQF के तहत िशƗाथŎ औपचाįरक, गैर-औपचाįरक 
या अनौपचाįरक िशƗा के माȯम से िकसी भी ˑर पर आवʴक योƶता के िलए Ůमाणन Ůाɑ कर सकता है।

इंजीिनयįरंग डŌ ाइंग Ůथम वषŊ (2 वषŊ के टŌ ेडो ंके िलए) NSQF Ťुप 18 - CTS के तहत इंजीिनयįरंग टŌ ेड (संशोिधत 2022) NSQF 
पाǬŢम के अनुसार कोर Ťुप के सद˟ो ंȪारा िवकिसत पुˑक मŐ से एक है।

इंजीिनयįरंग डŌ ाइंग Ůथम वषŊ (2 वषŊ के टŌ ेडो ंके िलए) NSQF Ťुप 18 - NSQF के अनुसार (संशोिधत 2022) CTS के तहत इंजीिनयįरंग 
टŌ ेड DGT के फीʒ सं̾थानो,ं Ůȑेक सेƃर के िलए चœͤिपयन ITI के िवशेषǒो ंऔर मीिडया िवकास सिमित (MDC) के सद˟ो ंऔर NIMI 
के कमŊचाįरयो ंके सामूिहक Ůयासो ंका पįरणाम है। NIMI की इǅा है िक उपरोƅ सामŤी ŮिशƗुओ ंऔर ŮिशƗको ंकी लंबी जŝरतो ंको 
पूरा करेगी और ŮिशƗुओ ंको ʩावसाियक ŮिशƗण मŐ रोजगार के िलए मदद करेगी।

NIMI इस अवसर पर सभी सद˟ो ंऔर मीिडया िवकास सिमित (MDC) के सद˟ो ंको हािदŊक धɊवाद देना चाहता है।

   

चेɄई - 600 032               कायŊकारी िनदेशक
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(v)

आभार

 रा Ō̓ ीय अनुदेशाȏक माȯम सं̾थान (NIMI) NSQF संशोिधत 2022 के अनुसार इंजीिनयįरंग डŌ ाइंग Ůथम वषŊ (2 वषŊ के टŌ ेडो ंके िलए) Ťुप 
18 - इंजीिनयįरंग टŌ ेड्स पाǬŢम के िलए इस IMP को लाने के िलए िनɻिलİखत मीिडया डेवलपसŊ के सहयोग और योगदान को ईमानदारी से 
धɊवाद देता है।

मीिडया िवकास सिमित के सद˟

 ŵी एम. संगरा पांिडयन  - टŌ े िनंग ऑिफसर (सेवािनवृȅ)   
   CTI, भारत  सरकार,  िगंडी    , चेɄई - 32.

 ŵी. जी. सȑमूतŎ - जूिनयर टŌ े िनंग ऑिफसर - SG (सेवािनवृȅ)
    Govt. I.T.I, िũची, DET-तिमलनाडु

 ŵी. सी.सी. सुŰमǻम  - टŌ े िनंग ऑिफसर (सेवािनवृȅ)
    बालामंिदर PHMITI, चेɄई - 17

 ŵीमती एम.वी. िवजयवʟी - सहायक ŮिशƗण अिधकारी, 
    Govt. I.T.I िगंडी, DET--तिमलनाडु

  NIMI  समɋयक

 ŵी िनमŊʞ नाथ  - उप महाŮबंधक,    
   NIMI, चेɄई - 32.

 ŵी जी. माइकल जॉनी - Ůबंधक,     
   NIMI, चेɄई - 32.

 ŵी. वी. वीरकुमार - जूिनयर तकनीकी सहायक

    NIMI, चेɄई - 32

    

 NIMI ने इस IMP के िवकास की ŮिŢया मŐ DATA  ENTRY, CAD, DTP ऑपरेटरो ंकी उǽृʼ और समिपŊत सेवाओ ंके िलए उनकी 
सराहना की।

 NIMI इस पुˑक के िवकास मŐ योगदान देने वाले अɊ सभी कमŊचाįरयो ंȪारा िकए गए Ůयासो ंको भी धɊवाद देता है।
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(vi)

पįरचय

आगे के अɷास के िलए संबंिधत अɷासो ंके साथ िसȠांत और ŮिŢया

संबंिधत अɷासो ंके साथ िसȠांत और ŮिŢया पर इस पुˑक मŐ Ůथम वषŊ इंजीिनयįरंग डŌ ाइंग NSQF (2 साल के संशोिधत पाǬŢम जुलाई 
2022 समूह 18 - इंजीिनयįरंग टŌ ेड्स के िलए) पर सैȠांितक जानकारी शािमल है और आगे के अɷास के िलए िविभɄ अɷासो ंको डŌ ाइंग/ˋेच 
करने की ŮिŢया भी उपलɩ है। जहां भी आवʴक हो, BIS िविनदőश का उपयोग िकया गया है।

आगे के अɷास के िलए Ůयास करŐ

Ůथम वषŊ की पुˑक के िलए Ůयास अɷास िसȠांत और ŮिŢया के साथ िदया गया है, िजसे अŮचिलत कर िदया गया है Ɛोंͤिक यह महसूस िकया 
गया था िक डŌ ाइंग उपकरणो ंका उपयोग करके कायŊपुİˑका मŐ काम करना बŠत किठन है। यह सवŊिविदत तȚ है िक, कोई भी िचũ उपयुƅ मानक 
आकार की डŌ ाइंग शीट पर ही तैयार िकया जाता है।

ŮिशƗक को सलाह दी जाती है िक ŮिशƗुओ ंमŐ अिधक डŌ ाइंग कौशल Ůदान करने के िलए नीचे िदए गए िनदőशो ंको पढ़Ő  और उनका पालन करŐ।

उपरोƅ योƶता हािसल करना और छोटे-छोटे िचũ बनाना कोई आसान काम नही ंहै। ये पुˑकŐ  उƅ कौशल Ůाɑ करने के िलए एक अǅा मंच 
Ůदान करŐगी।

समय आवंटन:

Ůथम वषŊ की अविध: 40 घंटे

 Ţ.सं.   िवषय अɷास सं. समय आवंटन

 1 इंजीिनयįरंग डŌ ाइंग और डŌ ाइंग उपकरणो ंका पįरचय  1.1.01 - 1.1.05 2  

 2 रेखाएँ और ůी हœड डŌ ाइंग  1.2.06 - 1.2.09 6

 3 Ǜािमतीय आकृितयो ंका डŌ ाइंग 1.3.10 - 1.3.13 4

 4 डायमŐशिनंग  1.4.14 - 1.4.16 2

 5 डŌ ाइंग का िसȠांत और पढ़ना 1.5.17 - 1.5.19 14

 6 सांकेितक Ůितŝप  1.6.20 4

 7 संबंिधत टŌ ेडो ंकी जॉब डŌ ाइंग पढ़ना 1.7.21 8

     40 घंटे

अनुदेशको ंको िनदőश

यह सुझाव िदया जाता है िक डŌ ाइंग को केवल एक तरफ A4/A3 शीट पर तैयार िकया जाए। यिद Ůȑेक ŮिशƗु के िलए अलग मेज और कुसŎ की 
सुिवधा उपलɩ है तो A3 शीट का उपयोग करना पसंद िकया जाता है और यिद डŌ ाइंग हॉल मŐ डेˋ उपलɩ हœ तो A4 शीट का उपयोग िकया जा 
सकता है। हालाँिक, A4 शीट पर बड़े िचũ तैयार करते समय उपयुƅ कटौती पैमाने का उपयोग िकया जाना चािहए या िवˑृत और असŐबली िचũ 
के िलए एकािधक शीट का उपयोग िकया जा सकता है।

पहले बॉडŊर और शीषŊक ɰॉक को केवल अȯाय की पहली शीट के िलए खीचंा जाना चािहए। जैसे. शंƓाकार अनुभागो ंके िलए केवल पहली शीट 
मŐ शीषŊक ɰॉक होगा जबिक उस अȯाय की बाकी शीटो ंमŐ केवल बॉडŊर होगें।

शीट की Ţमांक संƥा और कुल संƥा। Ůȑेक शीट पर शीटो ंकी संƥा का उʟेख िकया जाना चािहए।

पूरी की गई शीट को पंच करके एक बॉƛ फाइल/उपयुƅ फाइलो ंमŐ भर िदया जाएगा और सं̾थान के ŮिशƗक, वीपी और िŮंिसपल की मंजूरी के 
बाद ŮिशƗुओ ंȪारा सावधानीपूवŊक संरिƗत िकया जाएगा।

वषŊ के अंत मŐ आंतįरक अंक देने से पहले Ůािधकरण Ȫारा फ़ाइल को संदिभŊत िकया जा सकता है। 
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Ťुप 18- इंजीिनयįरंग टŌ ेड्स अɷास 1.1.01
इंजीिनयįरंग डŌ ाइंग

इंजीिनयįरंग डŌ ाइंग और डŌ ाइंग उपकरणो ंका पįरचय (Introduction to engineering drawing 
and drawing instruments)

सɽेषण (Communication)

िवचारो,ं सूचनाओ,ं िनदőशो,ं अनुरोधो ंआिद को संŮेिषत करने के कई अलग-
अलग तरीके हœ। उɎŐ संकेतो ंया इशारो ंसे, मौİखक ŝप से, िलİखत ŝप 
मŐ या Ťािफक ŝप से Ůसाįरत िकया जा सकता है। औȨोिगक संदभŊ मŐ 
आमतौर पर Ťािफकल पȠित का उपयोग िकया जाता है और सɽेषण, 
इंजीिनयįरंग डŌ ाइंग के माȯम से Ůाɑ िकया जाता है।

यिद तकनीकी मामलो ंमŐ बोल - चाल  के दौरान केवल मौİखक और िलİखत 
संवाद का उपयोग िकया जाता है, तो गलतफहमी पैदा हो सकती है, खासकर 
आकृित और आकार के संबंध मŐ। एक सावŊभौिमक बोली जाने वाली भाषा की 
कमी संवाद और समझ को और भी किठन बना देती है Ɛोंͤिक शɨो ंऔर अथŊ 
दोनो ंको एक भाषा से दूसरी भाषा मŐ अनुवाद करने की आवʴकता होती है।

हालाँिक, इंजीिनयįरंग डŌ ाइंग के माȯम से Ťािफकल सɽेषण मŐ उपयोग की 
जाने वाली सावŊभौिमक ŝप से s ीकृत िविधयाँ इनमŐ से कई किठनाइयो ंको 
खȏ करती हœ और िŰिटश िडजाइनर Ȫारा तैयार की गई डŌ ाइंग को उदाहरण 
के िलए, उसके जमŊन, ůŐ च या डच समकƗो ंȪारा सही ढंग से ʩाƥा या 
“पढ़ना” संभव बनाती हœ।

समान ŝप से महȕपूणŊ, िचũो ंपर िदखाए गए कॉɼोनेȴ  िकसी भी 

रा Ō̓ ीयता के उपयुƅ कुशल कारीगरो ंȪारा बनाए जा सकते हœ, बशतő वे एक 
इंजीिनयįरंग डŌ ाइंग को “पढ़” सकŐ ।

पारंपįरक ŝप से तैयार िकए गए इंजीिनयįरंग िचũ “िवचार” पुŜषो ं(िडजाइनर 
और डŌ ाɝ्समैन) और कारीगरो ं(मशीिनː, िफटर, असŐबलर, आिद) के बीच 
संचार का मुƥ साधन Ůदान करते हœ। संवाद को Ůभावी बनाने के िलए, 
संबंिधत सभी लोगो ंको डŌ ाइंग की उसी तरह ʩाƥा करनी चािहए। तभी 
तैयार उȋाद िबʋुल वैसा होगा जैसा िडजाइनर ने कʙना की है।

ʩाƥा की एकŝपता सुिनिʮत करने के िलए, िŰिटश œːडडŊ इंːीǨूशन 
ने BS 308:1972, इंजीिनयįरंग डŌ ाइंग Ůैİƃस नामक एक पुİˑका तैयार 
की है। अब तीन भागो ंमŐ, यह Ůकाशन उन तरीको ंकी िसफाįरश करता 
है िजɎŐ इंजीिनयįरंग उȨोग मŐ उपयोग की जाने वाली डŌ ाइंग की तैयारी के 
िलए अपनाया जाना चािहए।

सबसे आम उपयोग मŐ आने वाले मानक और परंपराएँ और इसिलए 
इंजीिनयįरंग डŌ ाइंग की बुिनयादी समझ के िलए आवʴक मानको ंऔर 
परंपराओ ंको इस पुˑक मŐ िचिũत और समझाया गया है।

भाषा (Languge)

1 यह संवाद का माȯम है (Fig 1)© NIMI 
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िनʺषŊ (Conclusion)

Ůभावी संवाद तब संभव होता है जब Ťािफ़कल भाषा को िलİखत भाषा/मुखर 
भाषा Ȫारा समिथŊत िकया जाता है और इसके िवपरीत।

इंजीिनयįरंग डŌ ाइंग एक ऐसी भाषा है जो Ůभावी संवाद के िलए Ťािफकल 
भाषा और िलİखत भाषा दोनो ंका उपयोग करती है।

इंजीिनयįरंग डŌ ाइंग एक Ťािफकल भाषा है जो Ůभावी संचार के िलए 
िलİखत भाषा का भी उपयोग करती है।

इंजीिनयįरंग डŌ ाइंग का महȕ (The importance of Engineering 
Drawing)

िकसी भी देश की आिथŊक सफलता मुƥतः  उसके औȨोिगक िवकास पर 
िनभŊर करती है। वैʷीकरण के कारण, हमारे देश मŐ िकसी भी उȨोग के 
वैिʷक बाजार मानक के होने की उʃीद की जाती है। उपयुŊƅ कारणो ंसे, 
हमारे भारतीय उȋादो ंको उनके आकार, आयाम, िफट, सहनशीलता और 
िफिनश आिद के िलए बŠत उǄ गुणवȅा की आवʴकता होती है।

सवŖȅम मानक उȋाद तैयार करने के िलए, िकसी उȨोग मŐ सभी तकनीकी 
किमŊयो ं(इंजीिनयरो ंसे िशʙकार तक) को इंजीिनयįरंग डŌ ाइंग का अǅा ǒान 
होना चािहए Ɛोंͤिक इंजीिनयįरंग डŌ ाइंग इंजीिनयरो ंकी भाषा है। इंजीिनयįरंग 
डŌ ाइंग एक सावŊभौिमक भाषा है। िविभɄ Ůकार की रेखाओ ंसे उनके अƗर 
बनते हœ। िशʙकार सिहत िकसी भी उȨोग मŐ तकनीकी किमŊयो ंसे अपेƗा की 
जाती है िक वे रेखाओ,ं िसंबल ो,ं सʃेलनो,ं संिƗɑाƗरो ंआिद से युƅ िचũो ं
के माȯम से िकसी भाग या कॉɼोनेȴ  से संबंिधत कुछ भी संŮेिषत करŐ।

हमारी बोली जाने वाली भाषाओ ंमŐ िकसी कायŊ या उȋाद का िववरण ʩƅ 
करना असंभव है। िकसी कॉɼोनेȴ  या िहˣे को िडजाइन करने या उȋादन 
करने के िलए इंजीिनयįरंग डŌ ाइंग का ǒान और अɷास आवʴक है। डŌ ाइंग 
मŐ एक छोटी सी गलती भी उȋाद पर बŠत बुरा Ůभाव डाल सकती है। 
इसिलए, कारीगरो ंऔर इंजीिनयरो ंके िलए इंजीिनयįरंग डŌ ाइंग पढ़ना और 
बनाना बŠत जŝरी है।

डŌ ाइंग िकसी वˑु या उसके िहˣे का Ťािफकल Ůितिनिधȕ है, और यह 
एक इंजीिनयर या तकनीिशयन के रचनाȏक िवचार का पįरणाम है। जब 
एक ʩİƅ दूसरे को िदशा देने के िलए एक कǄा नƕा बनाता है, तो यह 
Ťािफक संचार होता है। Ťािफ़क संचार मŐ िवचारो ंको जोड़ने के िलए ̊ʴ 
सामŤी का उपयोग करना शािमल है। िचũ, तˢीरŐ , ɣ ाइड, पारदिशŊता और 
रेखािचũ सभी Ťािफक संचार के ŝप हœ। कोई भी माȯम जो िकसी संवाद, 
िनदőश या िवचार को संŮेिषत करने मŐ सहायता के िलए Ťािफक छिव का 
उपयोग करता है, Ťािफक संचार मŐ शािमल होता है।

Ťािफक संचार का सबसे ʩापक ŝप से उपयोग िकया जाने वाला ŝप 
डŌ ाइंग है। तकनीकी ŝप से, इसे “िकसी िवचार, अवधारणा या इकाई 
का Ťािफक Ůितिनिधȕ जो वाˑव मŐ या संभािवत ŝप से जीवन मŐ 
मौजूद है” के ŝप मŐ पįरभािषत िकया जा सकता है।

डŌ ाइंग संचार के सबसे पुराने ŝपो ंमŐ से एक है, जो मौİखक संचार से भी 
अिधक पुराना है। डŌ ाइंग ˢयं िकसी अमूतŊ के बारे मŐ आवʴक जानकारी 
संŮेिषत करने की एक िविध है, जैसे िक एक िवचार या अवधारणा या िकसी 

वाˑिवक इकाई का Ťािफक Ůितिनिधȕ, जैसे िक मशीन का िहˣा, घर या 
उपकरण। रेखािचũ दो मूल Ůकार के होते हœ: कलाȏक और तकनीकी FIG।

तकनीकी डŌ ाइंग (Technical drawings)

तकनीकी डŌ ाइंग इंजीिनयरो ंके बीच कुशल संवाद की अनुमित देती है और 
इसे योजना ŮिŢया के įरकॉडŊ के ŝप मŐ रखा जा सकता है। चंूिक एक तˢीर 
एक हजार शɨो ंके बराबर होती है, इसिलए तकनीकी डŌ ाइंग इंजीिनयरो ंके 
िलए िलİखत योजना की तुलना मŐ कही ंअिधक Ůभावी औजार है। 

दूसरी ओर, तकनीकी रेखािचũ सूƘ या अमूतŊ नही ंहै। इसके िलए इसके 
िनमाŊता की समझ की आवʴकता नही ंहै, केवल तकनीकी रेखािचũो ंकी 
समझ की आवʴकता है। एक तकनीकी डŌ ाइंग िकसी िवचार या अवधारणा 
को वाˑिवकता मŐ बदलने के िलए आवʴक सभी जानकारी को ˙ʼ और 
संिƗɑ ŝप से संŮेिषत करने का एक साधन है। इसिलए, एक तकनीकी 
डŌ ाइंग मŐ अƛर उसके िवषय का Ťािफक Ůितिनिधȕ से कही ंअिधक होता 
है। इसमŐ आयाम, नोट्स और िविशʼताएँ भी शािमल हœ।

उपयोग के Ɨेũ (Fields of use)

तकनीकी डŌ ाइंग सभी इंजीिनयįरंग Ɨेũो ंमŐ Ůाŝपण का पसंदीदा तरीका है, 
िजसमŐ िसिवल इंजीिनयįरंग, इलेİƃŌकल इंजीिनयįरंग, मैकेिनकल इंजीिनयįरंग 
और आिकŊ टेƁर शािमल हœ, लेिकन यह इɎी ंतक सीिमत नही ंहै।

इंजीिनयįरंग डŌ ाइंग का अȯयन करने का उȞेʴ (Purpose of 
studying engineering drawing)

1 वतŊमान अɷास के आधार पर सरल इंजीिनयįरंग डŌ ाइंग और रेखािचũ 
बनाने की Ɨमता िवकिसत करना

2 उȨोग मŐ उपयोग िकए जाने वाले मैɊुफैƁįरंग और कं Ōːƕन डŌ ॉइंƺ 
को पढ़ने का कौशल िवकिसत करना।

3 ɘांट और उपकरण के लेआउट का विकō ग ǒान िवकिसत करना।

4 िनमाŊताओ,ं इंːॉलरो ंऔर फैिŰकेटरो ंके िलए कामकाजी िचũ तैयार 
करने के िलए गणना शीट और योजनाबȠ आरेखो ंसे जानकारी िनकालने 
मŐ कौशल िवकिसत करना।

इंजीिनयįरंग डŌ ाइंग के मुƥ Ůकार (Main types of Engineering 
drawing)

इंजीिनयįरंग की कोई भी शाखा हो, इंजीिनयįरंग डŌ ाइंग का उपयोग िकया 
जाता है। हालाँिक, Ůमुख इंजीिनयįरंग शाखाओ ंके आधार पर, इंजीिनयįरंग 
डŌ ाइंग को िनɻानुसार वगŎकृत िकया जा सकता है: (Fig 2)

मैकेिनकल इंजीिनयįरंग डŌ ाइंग (Mechanical Engineering 
drawings)

मैकेिनकल इंजीिनयįरंग डŌ ाइंग के कुछ उदाहरण भाग और असŐबली डŌ ाइंग, 
įरवेटेड जोड़, वेʒेड जोड़, फैिŰकेशन डŌ ाइंग, Ɋूमेिटƛ और हाइडŌ ोिलƛ 
डŌ ाइंग, पाइपलाइन आरेख, कंुजी कपिलंग डŌ ाइंग आिद हœ। (Fig 3 और 4)

इंजीिनयįरंग डŌ ाइंग: (NSQF - संशोिधत 2023) Ůथम वषŊ Ťुप 18: अɷास 1.1.01
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इलेİƃŌकल इंजीिनयįरंग डŌ ाइंग (Electrical engineering 
drawing)
घर और उȨोगो ं के वायįरंग डायŤाम , सिकŊ ट डायŤाम ,इलेİƃŌकल 
इंːालेशन िचũ आिद।

उदाहरण (Example)

एक िफलामŐट लœप को वोʐेज की आपूितŊ 10.8V है। वोʐेज 12V होना 
चािहए. (Fig 5)

मैकेिनकल इंजीिनयįरंग डŌ ाइंग (Fig 3 और 4) इलेİƃŌकल इंजीिनयįरंग डŌ ाइंग (Fig 5)

इलेƃŌ ॉिनƛ इंजीिनयįरंग डŌ ाइंग

ऑिडयो एɼलीफायर (Fig  6)

िसिवल इंजीिनयįरंग डŌ ाइंग (Fig  7)

इंजीिनयįरंग डŌ ाइंग: (NSQF - संशोिधत 2023) Ůथम वषŊ Ťुप 18: अɷास 1.1.01
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Ťुप 18- इंजीिनयįरंग टŌ ेड्स अɷास 1.1.02
इंजीिनयįरंग डŌ ाइंग

कɋŐशन (Conventions)

Ůकार कɋŐशन सामŤी

धातु ːील, काː आयरन , तांबा और इसकी 
िमŵ धातुएँ,

एʞुमीिनयम और उसकी िमŵ धातु, आिद

सीसा, जˑा, िटन, सफेद धातु, आिद

कांच कांच

आिद पैिकंग और इंसुलेिटंग

सामŤी 
 
 

ए˜ेːस, फाइबर, फेʐ, िसंथेिटक रेिज़न
उȋाद, कागज, कॉकŊ , िलनोिलयम, रबर, 
चमड़ा, 
मोम, इɌुलेशन और भरने की सामŤी आिद

तरल पानी, तेल, पेटŌ ोल, िमǥी का तेल

लकड़ी लकड़ी, ɘाईवुड आिद

कंŢीट कंŢीट
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Ťुप 18- इंजीिनयįरंग टŌ ेड्स अɷास 1.1.03
इंजीिनयįरंग डŌ ाइंग

डŌ ाइंग शीट के आकार और लेआउट (Sizes and layout of drawing sheets)
डŌ ाइंग शीट का साइज़ (िममी मŐ) Size of drawing sheets (in 
mm): काम करते समय या संभालते समय, डŌ ाइंग शीट के िकनारो ंसे 
फटने का खतरा रहता है। इसिलए थोड़ी बड़ी (िबना छंटाई वाली) चादरŐ  
पसंद की जाती हœ। बाद मŐ उनकी छँटाई की जाती है। IS:10811:1983 
पसंदीदा छंटे Šए और िबना काटे गए आकारो ंके संकेत का िनधाŊरण 
करता है।

शीटो ंका संकेत (Designation of sheets): डŌ ाइंग शीट को 
A0, A1, A2, A3, A4 और A5 जैसे िसंबल ो ंȪारा िनिदŊʼ िकया गया 
है। A0 सबसे बड़ा है और A5 सबसे छोटा है। नीचे दी गई तािलका 1 
उपरोƅ आकार की शीटो ंकी लंबाई और चौड़ाई देती है। (छंटाई और 
िबना छंटनी)

दो भुजाओ ंके बीच का संबंध वैसा ही होता है जैसा िकसी वगŊ की एक भुजा 
और उसके िवकणŊ के बीच होता है।

टेबल 1

 संकेत Trimmed size Untrimmed size

A0

A1

A2

A3

A4

A5

841 x 1189

594 x 841

420 x 594

297 x 420

210 x 297

148 x 210

880 x 1230

625 x 880

450 x 625

330 x 450

240 x 330

165 x 240

इसकी चौड़ाई, दोगुनी, ितगुनी आिद बढ़ाने वाली िवशेष लɾी ŵंृखला को 
इस Ůकार दशाŊया गया है A3 x 3, A3 x 4, A4 x 3, A4 x 4, A4 x 
5। कृपया टेबल 2 देखŐ।

टेबल  2

िवशेष लɾी ŵंृखला

संकेत साइज़

A3 x 3
A3 x 4
A4 x 3
A4 x 4
A4 x 5

420 x 891
420 x 1189
297 x 630
297 x 841
297 x 1051

Fig 1 और 2 िदखाता है िक शीट का आकार आधा/दोगुना करने और 
Ůाŝप की समानता से कैसे बनता है।

सफेद डŌ ाइंग पेपर जो हवा के संपकŊ  मŐ आने पर पीले नही ंहोते, उनका 
उपयोग तैयार िचũो,ं मानिचũो,ं चाटŘ और फोटोŤािफक Ůितकृितयो ं के 
िलए िकया जाता है।

पŐͤिसल लेआउट और विकō ग डŌ ॉइंग के िलए, Ţीम रंग के कागज सबसे 
उपयुƅ होते हœ।

गुणवȅापूणŊ डŌ ाइंग पेपर (Quality drawing paper): डŌ ाइंग पेपर मŐ 
पŐͤिसल की रेखाएं लेने और बार-बार िमटने का सामना करने के िलए पयाŊɑ 
दांत या दाने होने चािहए।

एक समान रेखाएँ Ůाɑ करने के िलए, डŌ ाइंग/टŌ े िसंग पेपर लगाने से पहले 
बैिकंग पेपर को डŌ ाइंग बोडŊ पर रखा जाना चािहए। डŌ ाइंग शुŝ करने से 
पहले, लेआउट तैयार िकया जाना चािहए। (संदभŊ: IS:10711)

BIS Ȫारा अनुशंिसत मुिūत डŌ ाइंग शीट को मोड़ने की िविध िनɻिलİखत 
है। (Fig 3)

BIS SP: 46-2003 के अनुसार मुिūत डŌ ाइंग शीट को मोड़ने की 
िविध (Method of folding of printed drawing sheets as 
per BIS SP: 46-2003)

जब डŌ ाइंग शीट अिधक संƥा मŐ होती हœ, तो उɎŐ संरिƗत करने के िलए 
आवʴक टŌ ेस को बचाने के िलए उɎŐ मोड़कर रखना पड़ता है। (Fig 4)
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िŮंटेड डŌ ाइंग शीट को मोड़ने की िविध (Fig 3)

इंजीिनयįरंग डŌ ाइंग: (NSQF - संशोिधत 2023) Ůथम वषŊ Ťुप 18: अɷास 1.1.03
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Ťुप 18- इंजीिनयįरंग टŌ ेड्स अɷास 1.1.04
इंजीिनयįरंग डŌ ाइंग

टाइटल ɰॉक, उसकी İ̾थित और सामŤी (Title block, its position and content)

डŌ ॉइंग शीट का लेआउट (Layout of drawing sheet)

एक मानक अɷास के ŝप मŐ, डŌ ाइंग शीट के सभी तरफ पयाŊɑ मािजŊन 
Ůदान िकया जाना चािहए। डŌ ाइंग शीट मŐ डŌ ाइंग ˙ेस और टाइटल ˙ेस 
होना चािहए। डŌ ाइंग शीट का एक िविशʼ लेआउट (Fig 1 और 2) मŐ 
िदखाया गया है।

टाइटल ɰॉक (Title Block - 1) 

© NIMI 
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टाइटल ɰॉक (Title Block - 2) 

Fig 3

टाइटल ɰॉक (Title Block - 3)

Fig 4

इंजीिनयįरंग डŌ ाइंग: (NSQF - संशोिधत 2023) Ůथम वषŊ Ťुप 18: अɷास 1.1.04
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टाइटल ɰॉक  İ̾थित और कंटŐट -1 (Title Block - Position and content - 1)

इंजीिनयįरंग डŌ ाइंग: (NSQF - संशोिधत 2023) Ůथम वषŊ Ťुप 18: अɷास 1.1.04
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टाइटल ɰॉक-İ̾थित और कंटŐट- 2 (Title Block - Position and content - 2)

डŌ ॉइंग शीट पर आइटम संदभŊ (Item Reference on Drawing Sheet)

05 TIGHTENING PIN 01 MILD STEEL

04 WORK PIECE 01 ANY MATL.

03 SCREW ROD 01 STD.

02 “U” CLAMP 01 CAST IRON

01 “V” BLOCK 01 CAST IRON

PART NO DESCRIPTION OF ITEM QTY/ASSY MATERIAL REMARKS

BILL OF MATERIALS

डŌ ाइंग शीट िजस पर िचũ तैयार िकए जाने हœ उसे पहले नीचे दी गई ŮिŢया 
का पालन करके तैयार िकया जाना चािहए:

1 A4/A3 डŌ ाइंग शीट लŐ  

2 सीमाओ ंको िचि˥त करŐ  और बताए अनुसार शीषŊक ɰॉक बनाएं।

3  A3 डŌ ाइंग शीट के िलए समान ŮिŢया का पालन करŐ  जहां शीषŊक ɰॉक 
को दाईं ओर के िनचले कोने मŐ खीचंा जाना है और बॉडŊर के आयाम 
समान रहते हœ।

4  जब भी डŌ ाइंग का शीषŊक बदलता है तो शीषŊक ɰॉक तैयार िकया जाना 
चािहए। जैसे. Ǜािमतीय िनमाŊण अȯाय के िलए शीषŊक ɰॉक केवल 
पहली शीट मŐ ही खीचंा जा सकता है, जबिक शेष शीटो ंपर िचũ तैयार 
करने के िलए उपयोग करने से पहले सीमाएं खीचंी जानी चािहए।

इंजीिनयįरंग डŌ ाइंग: (NSQF - संशोिधत 2023) Ůथम वषŊ Ťुप 18: अɷास 1.1.04
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Ťुप 18 - इंजीिनयįरंग टŌ ेड्स अɷास 1.1.05
इंजीिनयįरंग डŌ ाइंग

डŌ ाइंग उपकरण (Drawing instruments)

डŌ ाइंग ऑिफस मŐ आमतौर पर उपयोग िकए जाने वाले उपकरण िनɻिलİखत हœ।

डŌ ॉइंग बोडŊ (Drawing board) (Fig 1): डŌ ाइंग बोडŊ डŌ ाɝ्समैन के 
िलए उपकरणो ंकी मुƥ वˑुओ ंमŐ से एक है। इसका उपयोग िचũ बनाने 
के िलए डŌ ाइंग पेपर/टŌ े िसंग पेपर को सहारा देने के िलए िकया जाता है। यह 
लगभग 25 िममी मोटी या मेसोनाइट की अǅी तरह से पकाई गई लकड़ी 
की पिǥयो ंसे बना है, जो गांठो ंऔर िवकृित से मुƅ है। डŌ ाइंग िपन डालने 
और हटाने की अनुमित देने के िलए यह पयाŊɑ नरम होना चािहए। दो बैटनो ं
को ˠॉटेड जोड़ो ंमŐ ˌू Ȫारा बोडŊ से बांधा जाता है। वे िवकृित को रोकते 
हœ और साथ ही वातावरण मŐ नमी के पįरवतŊन के कारण पिǥयो ंके िवˑार 
और संकुचन की अनुमित देते हœ।

डŌ ाइंग बोडŊ के छोटे िकनारो ंमŐ से एक को “आबनूस िकनारे” (̊ढ़ लकड़ी) 
से सुसİǍत िकया गया है जो िबʋुल सीधा िफट है।

मानक डŌ ाइंग बोडŊ IS:1444-1989 के अनुसार िनɻानुसार िनिदŊʼ हœ।

Ţ.सं. संकेत साइज  (mm)
1
2
3
4

D0
D1
D2
D3

1500 x 1000 x 25
1000 x 700 x 25
700 x 500 x 15
500 x 350 x 15

काम करने वाला िकनारा (आबनूस) सीधा होना चािहए।

आजकल डŌ ाइंग बोडŊ लैिमनेटेड सतहो ंके साथ उपलɩ हœ। इसकी सतह 
पर सीधा िकनारा रखकर समतलता की जाँच की जा सकती है। यिद उनके 
बीच कोई Ůकाश नही ंगुजरता है, तो सतह िबʋुल सपाट है।

‘T’ ˍायर (‘T’ Square): यह ‘T’ आकार का है, जो अǅी तरह से 
तैयार लकड़ी से बना है। इसके दो भाग हœ, हेड/ːॉक और ɰेड। ɰेड के 
िकनारो ंमŐ से एक कायŊशील िकनारा है। ɰेड को इस िसर पर ऐसे कस िदया 
जाता है िक विकō ग एज  िसर से समकोण पर हो। (Fig 2a)

मानक ‘T’ ˍायर को िममी मŐ िदखाए गए डायमŐशɌ के साथ िनɻानुसार 
िनिदŊʼ िकया गया है; आईएस:1360-1989 के अनुसार

 ‘T’ ˍायर का उपयोग Ɨैितज रेखाओ ंऔर समानांतर रेखाओ ंको खीचंने 
और सेट वगŘ, ː Őͤ िसल इȑािद को मागŊदशŊन/पकड़ने के िलए डŌ ाइंग बोडŊ के 
आबनूस िकनारे के İखलाफ अपने िसर के साथ िकया जाता है।

Fig 2b िदखाता है िक ‘T’ ˍायर का उपयोग कैसे िकया जाता है।

‘T’ वगŊ का उपयोग कभी भी हथौड़े के ŝप मŐ या कागजो ंको काटने के 
िलए गाइड के ŝप मŐ नही ंिकया जाना चािहए।

Ţ.सं. संकेत ɰेड की लंबाई

1
2
3
4

T0
T1
T2
T3

1500
1000
700
500

मशीन मŐ डŌ ाİɝंग ( Drafting in the machine) (Fig 3): It ‘Tʼ 
ˍायर, सेट ̱ ायर, ŮोटŌ ैƃर और ̀ े ल के कायŊ करता है। वे िविभɄ आकारो ं
मŐ आते हœ और उनका एक पैटनŊ होता है िजसे ‘पœटोŤाफ़ʼ Ůकार कहा जाता 
है। इसे डŌ ाİɝंग बोडŊ के ऊपरी बाईं ओर, िकनारे पर, एक समायोǛ ůेम 
या टेबल पर लगाया जाता है। इसके िलए कायŊ ̾थल के एक बड़े Ɨेũ की 
आवʴकता होती है। डŌ ाİɝंग बोडŊ के कोण को पैडल ऑपरेिटंग िसːम Ȫारा 
समायोिजत िकया जा सकता है। बोडŊ की कोणीय İ̾थित और डŌ ाİɝंग हेड 
को संतुिलत करने के िलए दो काउंटरवेट हœ। यह Ůोडƕन डŌ ाइंग ऑिफस 
के िलए अिधक उपयुƅ है।
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दूसरे छोर पर, घूमने और लॉक करने की ʩव̾था के साथ एक ŮोटŌ ैƃर हेड 
एच को समकोण पर दो ̀ े ल के साथ िफट िकया गया है।

ŮोटŌ ैƃर हेड मŐ एक İ˚ंग-लोडेड Ƒच įरलीिवंग हœडल होता है, जो 15° के 
अंतराल पर s चािलत ŝप से घूमता और लॉक होता है। 15° के गुणको ंके 
अलावा िकसी भी कोण को सेट करने के िलए, Ƒच İ˚ंग को छोड़ िदया 
जाता है और कŐ ū घंुडी को घुमाकर, शूɊ रेखा को आवʴक कोण पर सेट 
िकया जाता है और घषŊण Ƒच घंुडी को कस िदया जाता है। यह 180° घूमने 
मŐ सƗम है, िजससे कोई भी कोण सेट िकया जा सकता है।

ˋेल को दोनो ंतरफ उभार िदया गया है, 1:1 और 1:2 के अनुपात मŐ। इɎŐ 
डोवेटेल ɣ ाइड िफिटंग की मदद से उलटा िकया जा सकता है।

ˋेल को बोडŊ के िकनारे के समानांतर सेट करने के िलए डŌ ाİɝंग हेड पर 
एक बिढ़या समायोजन तंũ है। यिद उनके बीच 90° मापने मŐ कोई ũुिट हो 
तो तराजू को भी समायोिजत िकया जा सकता है।

िमनी डŌ ाɝर एक महȕपूणŊ उपकरण है िजसका उपयोग जʗी और सटीक 
ŝप से डŌ ाइंग बनाने के िलए िकया जाता है। इस उपकरण मŐ टी-ˍायर, 
सेट ̱ ायर, ŮोटŌ ैƃर और ̀ े ल का संयोजन है, यह तेज गित से िचũ बनाने 
मŐ मदद करता है। (Fig 4,5 और 6)

शीʒ िमटाना (Erasing shield): जब, िकसी डŌ ाइंग पर, यिद िकसी 
रेखा के एक भाग या कई अɊ रेखाओ ंके बीच कुछ रेखाओ ंको िमटाने या 
संशोिधत करने की आवʴकता होती है, तो सामाɊ तरीके से िमटाने से 
आस-पास की अɊ रेखाएँ ƗितŤˑ हो जाएँगी। ऐसी İ̾थित मŐ िमटाने वाली 
शीʒ Ůभावी ŝप से उपयोगी होती है। यह एक पतली धातु की शीट होती 
है िजसमŐ िविभɄ आकारो ंऔर आकृितयो ंके छोटे-छोटे िछū होते हœ। िमटाई 
जाने वाली रेखा के साथ एक उपयुƅ िछū जोड़ िदया जाता है और इरेज़र 
Ȫारा रेखा को हटा िदया जाता है। (Fig 7)

सेट ̱ ायर (Set square) (IS:1361-1988): पारदशŎ सेʞुलाइड/
ɘाİːक सेट ̱ ायर को Ůाथिमकता दी जाती है और आमतौर पर एबोनाइट 
वाले के बजाय इसका उपयोग िकया जाता है। वे संƥा मŐ दो हœ, Ůȑेक का 
एक कोना 90° वाला है। 60° और 30° 250 िममीलंबा और 45° 200 
िममी लंबा सेट ˍायर उपयोग के िलए सुिवधाजनक है। (Fig 8)

इंजीिनयįरंग डŌ ाइंग: (NSQF - संशोिधत 2023) Ůथम वषŊ Ťुप 18: अɷास 1.1.05

© NIMI 

NOT TO BE REPUBLISHED



13

ˋेʤ (Scales): ˋेʤ का उपयोग डायमŐशन को ̾थानांतįरत करने 
और मापने के िलए िकया जाता है। वे लकड़ी, ːील, हाथी दांत, सेʞुलाइड 
या ɘाİːक से बने होते हœ, ː ेनलेस ː ील के ̀ े ʤअिधक िटकाऊ होते हœ। 
Ůयुƅ िविभɄ Ůकार के ̀ े ʤ को िचũ 9 मŐ िदखाया गया है। वे या तो सपाट, 
बेवल-िकनारे वाले या िũकोणीय Ţॉस-सेƕन वाले होते हœ। 15 सेमी लंबे, 
2 सेमी चौड़े या 30 सेमी लंबे 3.5 सेमी चौड़े ˋेल सामाɊ उपयोग मŐ हœ।

Fig 12 िदखाता है िक ŽŐ च वŢ का उपयोग कैसे करŐ  और िचकने वŢ 
कैसे बनाएं। वे पारदशŎ सेʞूलॉइड (कोई बेवल िकनारा नही)ं से बने होते हœ।

ŮोटŌ ैƃर (Protractor): ŮोटŌ ैƃर कोण मापने का एक उपकरण है। यह 
अधŊवृȅाकार या वृȅाकार होता है और एक सपाट सेʞुलाइड शीट से बना 
होता है।संदभŊ रेखा और िबंदु ‘0’ को कोण के कोने िबंदु के साथ संरेİखत 
करके, कोणो ंको दोनो ंतरफ से सेट या मापा जा सकता है.

Fig 10 िदखाता है िक कोण को कैसे पढ़ा जाए या सेट िकया जाए। एक 
ŮोटŌ ैƃर का उपयोग िकसी वृȅ को िवभािजत करने या सेƃर बनाने के 
िलए भी िकया जा सकता है।

ůŐ च कवŊ (French curves) (Fig 11)

ये कई अलग-अलग आकारो ंमŐ बनाए जाते हœ, आम तौर पर 6,12,16 आिद 
के सेट मŐ आते हœ। आसानी से िचकने वŢ/चाप (िजɎŐ कंपास Ȫारा नही ं
खीचंा जा सकता) खीचंने के िलए ůŐ च कवŊ  सबसे उपयुƅ होते हœ। ŽŐ च 
कवŊ का उपयोग करके एक िचकना वŢ बनाने के िलए पहले इसे खीचंी 
जाने वाली रेखा के एक भाग के िवपरीत  परीƗण Ȫारा सेट करŐ , िफर इसे 
अगले भागो ंमŐ ̾थानांतįरत करŐ।

एक उपकरण बॉƛ मŐ िनɻिलİखत शािमल हœ: (Fig 13a से h)

• बड़ा कंपास (अटैचमŐट सुिवधा के साथ) (a)

• बड़ा िवभाजक (b)

• धनुष कɼास (पŐͤिसल/˟ाही), धनुष िवभाजक (c)

• लɾाई बार (d)

• अनुलưक के िलए पेन ɚाइंट (e)

• ˌूडŌ ाइवर (f)

• लीड केस (g)

• लाइनर (h)

बड़ा कɼास (Large compass) (Fig 14): इसमŐ एक पैर मŐ घुटने 
का जोड़ होता है जो पेन या पŐͤिसल पॉइंट डालने या पेन या पŐͤिसल पॉइंट के 
साथ एक लंबी पǥी जोड़ने की अनुमित देता है। इसका उपयोग बड़े वृȅ/
चाप बनाने और बड़े माप लेने के िलए भी िकया जाता है।

इंजीिनयįरंग डŌ ाइंग: (NSQF - संशोिधत 2023) Ůथम वषŊ Ťुप 18: अɷास 1.1.05
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एक ŝल के ŝप मŐ, संकŐ ͤिūत वृȅ बनाते समय, कŐ ū का छेद 
िघसने से पहले पहले छोटे वृȅ खीचें जाने चािहए।

बड़ा िडवाइडर (Large divider): इसका उपयोग आयामो ंको ̾ थानांतįरत 
करने और रेखाओ ंको कई समान भागो ंमŐ िवभािजत करने के िलए िकया 
जाता है। ɘेन लेग  के बजाय अडजːेबल जोड़ो ंवाला िडवाइडर बेहतर 
है। (Fig 15)

बाउ इं śːमŐट्स (Bow instruments): बो पŐͤिसल और बो पेन कंपास 
का उपयोग लगभग 25 िममी िũǛा के वृȅ बनाने के िलए िकया जाता है। 
छोटे ̾थानो ंको िचि˥त करने या िवभािजत करने के िलए बो िडवाइडर का 
उपयोग िकया जाता है। यह दो Ůकार के होते हœ (i) İ˚ंग एƕन के साथ 
इंटीŤल पैर (ii) दो पैरो ंको शीषŊ पर एक घुमावदार İ˚ंग के साथ एक हœडल 
के साथ रखा जाता है।

Fig 16 िविभɄ Ůकार के धनुष यंũो ंको दशाŊता है। समायोजन अंगूठे और 
मȯमा उंगली से िकया जाना चािहए।

डŌ ाप İ˚ंग बाउ पŐͤिसल और पेन (Drop spring bow pencil and 
pen( (Fig 17): डŌ ॉप İ˚ंग बो पŐͤिसल और पेन को कई समान छोटे वृȅ 
बनाने के िलए िडज़ाइन िकया गया है। उदाहरण: įरवेट िछū ,िडŌ ʒ/री̱ड 
छेद। सŐटर  िपन को पेन या पŐͤिसल इकाई से जुड़ी Ǩूब के माȯम से ˢतंũ 
ŝप से ऊपर और नीचे घूमने के िलए बनाया गया है।

इंजीिनयįरंग डŌ ाइंग: (NSQF - संशोिधत 2023) Ůथम वषŊ Ťुप 18: अɷास 1.1.05
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इंिकंग पेन या लाइनर या ŝिलंग पेन ( Inking pen or liner or 
ruling pen) (Fig 18): इसका उपयोग उपकरणो ंसे खीचंी गई सीधी 
रेखाओ ंपर ˟ाही लगाने के िलए िकया जाता है, लेिकन ůी हœड लाइन या 
अƗरो ंको िलखने के िलए कभी नही ंिकया जाता है। 

लɾी करने वाली पǥी (Lengthening bar) (Fig 19): बड़े वृȅ बनाने 
के िलए इसे कɼास मŐ िफट िकया जाता है। इसके िसरे मŐ पŐͤिसल ɚाइंट या 
पेन ɚाइंट डाला जाता है।

कɼास के िलए बदली जाने योƶ अितįरƅ पŐͤिसल, पेन और िनडल पॉइंट 
उपकरण बॉƛ मŐ उपलɩ हœ।

ˌूडŌ ाइवर (Screwdriver) (Fig 20): उपकरणो ंके ̩ ू  को समायोिजत 
करने के िलए उपयोग िकया जाता है।

लीड केज (Lead case) (Fig 21): लीड केस पŐͤिसल लीड रखने के 

िलए बॉƛ है।

िपन, İƑप, सेलो टेप (Pin, Clip, Cello tape): डŌ ाइंग शीट को 
डŌ ाइंग बोडŊ पर अ̾थायी ŝप से मजबूती से बांधा जाना चािहए तािक डŌ ाइंग 
तैयार करते समय वह िहले नही।ं इस उȞेʴ के िलए, िपन, İƑप और सेलो 

टेप का उपयोग िकया जाता है (Fig 22)

पŐͤिसल, Ťेड और चयन (िचũ 23) (Pencils, Grade and Selection 

(Fig 23)

पŐͤिसल का Ťेड (Grades of pencils): पŐͤिसल को लेड की कठोरता 
या कोमलता के अनुसार वगŎकृत िकया जाता है।

सबसे कठोर पŐͤिसल 9H Ťेड की और सबसे मुलायम पŐͤिसल 7B Ťेड 
की है। (The hardest pencil is 9H grade and the softest 
pencil is 7B grade.) पŐͤिसल के Ťेड का चयन आवʴक लाइन वकŊ  
के Ůकार और उस कागज पर िनभŊर करता है िजस पर इसका उपयोग 
िकया जाता है।

मोटी और गहरी रेखा बनाने के िलए नरम लेड पŐͤिसलो ंका उपयोग िकया 
जाता है, लेिकन वे जʗी खराब हो जाती हœ। H और 2H के मȯम Ťेड का 
उपयोग सामाɊ लाइन कायŊ के साथ-साथ लेटįरंग के िलए भी िकया जाता है।

पŐͤिसल का चयन (Selection of pencils): पŐͤिसल Ťेड एक Űांड से 
दूसरे Űांड मŐ िभɄ होते हœ। लाइन वकŊ  के Ůकार के आधार पर पŐͤिसल के 
Ťेड का चयन करŐ। िनमाŊण लाइनो ंके िलए, आप 2H या 3H चुन सकते हœ, 
लेटįरंग और ऑɥेƃ लाइनो ंके िलए Ťेड H पŐͤिसल चुन सकते हœ। सामाɊतः 
H, HB तथा 2H का Ůयोग िकया जाता है।

H - मीिडयम-हाडŊ 

HB - मीिडयम-सॉɝ 

2H - हाडŊ 

आजकल ˢचािलत (मैकेिनकल) पŐͤिसल या Ƒच पŐͤिसल िविभɄ आकारो ं
(लीड ʩास 0.3, 0.5, 0.7 या 0.9) मŐ उपलɩ हœ। कठोरता के आवʴक 
Ťेड के अनुसार लीड को बदला जा सकता है। वे िबना धार बढ़ाए समान 
चौड़ाई की रेखाएँ बनाते हœ।
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Ťुप 18 - इंजीिनयįरंग टŌ ेड्स अɷास 1.2.06
इंजीिनयįरंग डŌ ाइंग

रेखाएँ (Lines) - डŌ ाइंग मŐ Ůकार और अनुŮयोग (Types and applications in drawing)
िचũ िविभɄ Ůकार की रेखाओ ंसे बने होते हœ। बस वणŊमाला और ʩाकरण 
वाली एक भाषा।

िविशʼ उपयोग के िलए िविभɄ मोटाई और िवशेषताओ ंवाली रेखाओ ंका 
उपयोग िकया जाता है। (Fig1 और 2)

तकनीकी िचũ िविभɄ Ůकार की रेखाओ ंसे बनाये जाते हœ। रेखाओ ंके उिचत 
चयन और अनुŮयोग Ȫारा, उȋाद की िवशेषताओ ंको डŌ ाइंग मŐ सही ढंग 
से पįरभािषत िकया जा सकता है। िविशʼ अनुŮयोगो ंके िलए अनुशंिसत 
िविभɄ Ůकार की लाइनŐ टेबल 1 मŐ दी गई हœ।

टेबल 1
रेखाओ ंके Ůकार एवं उनका अनुŮयोग

रेखाएं वणŊन  सामाɊ अनुŮयोग
िचũ और अɊ Ůासंिगक आंकड़े देखŐ

लगातार मोटा

लगातार पतला
(सीधा )

लगातार पतला                         
ůी हœ

लगातार पतला (सीधा) िज़ग-ज़ैग के 
साथ

मोटा डैश

पतला डैश

पतली चेन

चेन पतली, िसरो ंपर मोटी
और िदशा बदलती रहती है

मोटा चेन

चेन पतली डबल-डै̻ड-

A1      ̊ʴमान ŝपरेखाएँ
A2      ̊ʴमान िकनारे

B1     Ůितǅेदन की काʙिनक रेखाएँ
B2     डायमŐशन रेखाएँ
B3     Ůोजेƕन रेखाएँ या एƛटŐशन रेखाएँ
B4     लीडर रेखाएँ 
B5     हैिचंग
B6     जगह-जगह पर घूमने वाले अनुभागो ंकी 
ŝपरेखा

B7     छोटी मȯ रेखाए
B8     Ūेड  लाइन
B9     डायगोनल लाइन

C1     आंिशक या बािधत िवचारो ंऔर अनुभागो ंकी
         सीमा, सीमा की एक ŵंृखला पतली नही ंहै

D1    लाइन (िफगर देखŐ)
E1     छुपी Šई ŝपरेखा
E2     िछपे Šए िकनारे

F1     छुपी Šई ŝपरेखा
F2     िछपे Šए िकनारे

G1      सŐटर लाइन 
G2       समŝपता की रेखाएँ
G3      ŮƗेप पथ
H1   किटंग ɘेɌ 

J1 उन रेखाओ ंया सतहो ंका संकेत, िजन पर कोई 
िवशेष आवʴकता लागू होती है
K1 िनकटवतŎ भागो ंकी आउटलाइन 
K2  चल भागो ंकी वैकİʙक और चरम İ̾थित
K 3केȾक रेखाएँ
K4 बनाने से पहले Ůारंिभक आउटलाइन 
K5 किटंग ɘेन के सामने İ̾थत भाग

1 इस Ůकार की लाइन मशीनो ंȪारा िचũ बनाने के िलए उपयुƅ होती है।
2 हालांिक दो िवकʙ उपलɩ हœ, यह अनुशंसा की जाती है िक िकसी एक डŌ ाइंग पर केवल एक Ůकार की रेखा का उपयोग िकया जाए।
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उपरोƅ रŐज मŐ, कारीगरो ंके िलए 0.5 को Ůाथिमकता दी जाती है। टेबल  
2 0.5 लाइन रŐज और इस रŐज के अंतगŊत अɊ लाइनŐ िदखाती है।

रेखाओ ंके दािहनी ओर की संƥाएँ िममी मŐ रेखा की मोटाई को दशाŊती हœ।

टेबल  2

एक िवशेष पैमाने पर खीचें गए कॉɼोनेȴ  के सभी ̊ʴो ंमŐ लाइन मोटाई 
की समान सीमा होनी चािहए।

रेखाओ ंके Ůकार (Types of lines): IS:10714-1983 के अनुसार 
सामाɊ इंजीिनयįरंग डŌ ाइंग मŐ दस Ůकार की रेखाओ ंका उपयोग िकया जाता 
है। जो Ůथम चार Ůकार की रेखाएँ मोटी तथा पतली दोनो ंŮकार की सतत 
रेखाएँ होती हœ। (टाइप Aसे D)

̊ʴमान ŝपरेखा (A1) और ̊ʴमान िकनारो ं(A2) को िचिũत करने के 
िलए एक सतत मोटी रेखा (ए-Ůकार) का उपयोग िकया जाता है। (Fig 3) 
इन रेखाओ ंको वˑु रेखाएँ भी कहा जाता है

लीडर लाइन - B4 (Fig 4) A leader line - लीडर लाइन िकसी 
िवशेषता (आयाम, वˑु, ŝपरेखा आिद) को संदिभŊत करने वाली लाइन है। 
एक लीडर लाइन ख़ȏ होनी चािहए..

• एक िबंदु के साथ

• एक तीर के िसर के साथ

• िबना िबंदु या तीर के िसर वाला (Fig 5)

िनरंतर पतली रेखाएं (B Ůकार) Continuous thin lines (B 
type): िनरंतर पतली रेखाओ ंका उपयोग कई अनुŮयोगो ंके िलए िकया 
जाता है जैसा िक तािलका 1 मŐ बताया गया है। बी Ůकार की रेखाओ ंके 
कुछ अनुŮयोगो ंको Fig 4 मŐ िदखाया गया है।

हैिचंग लाइन (Hatching lines): हैिचंग रेखाएं झुकी Šई समानांतर 
रेखाएं हœ। इन रेखाओ ंके बीच की Ɋूनतम जगह डŌ ाइंग मŐ सबसे भारी रेखा 
की मोटाई से दोगुनी से अिधक होनी चािहए। यह अनुशंसा की जाती है िक 
ये įरİƅयां कभी भी 0.7 िममी से कम नही ंहोनी चािहए। (िचũ 4)

आंिशक या बािधत ̊ʴो ंऔर अनुभागो ंकी सीमा िदखाने के िलए िनरंतर 
पतली मुƅहˑ रेखाओ ं (C1) या िज़ग-ज़ैग (D1) के साथ िनरंतर पतली 
रेखाओ ंका उपयोग िकया जाता है। (Fig 6)

तािलका 1 मŐ E से K Ůकार की रेखाएँ गैर-िनरंतर Ůकार की हœ। इनमŐ से 
कुछ पतले और कुछ मोटे होते हœ। िछपी Šई रेखाओ ंके िलए मोटी और पतली 
दोनो ंŮकार की डैश (E और F Ůकार) उपलɩ हœ, यह अनुशंसा की जाती 
है िक िकसी भी डŌ ाइंग पर, केवल एक Ůकार की (मोटी या पतली) रेखा का 
उपयोग िकया जाए। (Fig 7)
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चेन लाइन (पतला) Chain lines (Thin): चेन लाइन का उपयोग वृȅो,ं 
बेलनो ंआिद की कŐ ū रेखाएँ खीचंने के िलए िकया जाता है। समान रेखाओ ं
का उपयोग समिमत वˑुओ ंमŐ समŝपता के अƗ को िदखाने के िलए भी 
िकया जाता है। समŝपता रेखा की पहचान इसके िसरो ंपर समकोण पर 
खीचंी गई दो पतली छोटी समानांतर रेखाओ ंसे होती है। (Fig 8)

समिमत आकृित को दशाŊने का एक अɊ तरीका वˑु रेखाओ ंको समŝपता 
के अƗ से परे िवˑाįरत करना है। (Fig 9) इस मामले मŐ, ऊपर विणŊत छोटी 
समानांतर रेखाएँ छोड़ दी जाती हœ। िकसी कॉɼोनेȴ  की िवशेषताओ ंकी 
पुनरावृिȅ िदखाने के िलए भी समान रेखाओ ंका उपयोग िकया जाता है। (Fig 10)

यिद टेबल 1 मŐ मोटी ŵंृखला रेखाएँ (J1) िकसी सतह पर खीचंी गई हœ, तो 
यह उस सतह पर कुछ िवशेष उपचार/Ůयोग को इंिगत करती है। (Fig 13)

चेन पतली डबल डै̻ड (K) लाइनŐ िनɻिलİखत के िलए लागू की जाती हœ:

K1  - आसɄ भागो ंकी आउट लाइɌ  (Fig 13)

K2  -       गितशील भागो ंकी वैकİʙक एवं चरम İ̾थितयाँ। (Fig 13)

अनुभागीय ̊ʴ बनाने के िलए, काटने के तल को दूसरे ̊ʴ मŐ िदखाया जाना 
चािहए। टेबल 1 मŐ काटने वाला तल (H1) एक पतली ŵंृखला से खीचंा गया है, जो 
िसरो ंपर मोटी है और िदशा पįरवतŊन के ̾ थानो ंपर भी मोटी है। (Fig 11 और 12)

K3   - केȾक रेखाएँ (Fig 14)
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K4   -      बनाने से पहले आरंिभक आउट लाइɌ  (Fig 15)

K5  - काटने वाले तल के सामने İ̾थत भाग (Fig 16)

लाइɌ (Lines) - दी गई लंबाई की रेखाएँ (सीधी, वŢ ) खीचंना, 
समानांतर रेखाएँ, लंबवत रेखाएँ खीचंना और रेखा खंड के िवभाजन 
की िविधयाँ

सीधी और वŢ रेखा को पįरभािषत करने के बŠत सारे तरीके हœ; उɎŐ 
पįरभािषत करने का सबसे िवˑृत तरीका िनɻिलİखत है:

• एक सीधी रेखा उन िबंदुओ ंका Ţम है जो एक ही िदशा मŐ संरेİखत होते 
हœ। या दूसरे शɨो ंमŐ कहŐ तो एक िबंदु से दूसरे िबंदु तक जाने के िलए 
हम कभी भी िदशा नही ंबदलते हœ। (Fig 17)

• इसके िवपरीत, एक वŢ रेखा के िबंदु एक िबंदु से दूसरे िबंदु तक िदशा 
बदलते हœ। (Fig 18)

• यिद कोई बाधा नही ंहै, तो ऐसा करने के बŠत सारे तरीके हœ...उदाहरण 
के िलए: (Fig 19 से 23)
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˙शŊ रेखा (Fig 24)

वŢ रेखा खीचंने के 4 आसान तरीके (Fig 25)

वŢ डैश लाइन खीचंना (Fig 26)

अɷास 1

10 िममी के अंतराल के साथ 50 िममी लंबी छह Ɨैितज समानांतर 
रेखाएँ कैसे खीचंŐ । (Fig 1)

एक नुकीली शंƓाकार नुकीली पŐͤिसल का उपयोग करŐ।

पŐͤिसल को गित की िदशा की ओर थोड़ा झुकाकर रखŐ।

डŌ ाइंग करते समय मोटाई İ̾थर रखने के िलए पŐͤिसल को घुमाएँ।

पŐͤिसल की लीड पर एकसमान दबाव बनाए रखŐ.

अɷास 2

10 िममी के अंतराल के साथ 50 िममी लंबाई की छह लंबवत समानांतर 
रेखाएं कैसे खीचंŐ । (Fig 2)

नीचे से ऊपर तक लंबवत रेखाएँ खीचंŐ।

अɷास 3

45° झुकी Šई रेखाएँ कैसे खीचें । (Fig 3)

नीचे से ऊपर तक रेखाएँ खीचंŐ।

ůी हœड से ˋेच 

A3/A4 शीट मŐ िनɻिलİखत अɷास संƥा 1 से 3 को ˋेच करŐ।

अɷास

1 Ɨैितज मोटी और पतली रेखाएँ खीचंना। (Fig .1)
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2 खड़ी मोटी तथा पतली रेखाएँ खीचंना। (Fig 2)

3 मोटी और पतली रेखाओ ंके साथ िचũ मŐ िदखाए अनुसार झुकी 
Šई रेखाएं बनाएं। (Fig 3)

रेखाओ ंके Ůकार (Types of lines)

एक िबंदु ˙ेस मŐ एक ̾थान को दशाŊता है, िजसकी कोई चौड़ाई या ऊंचाई नही ं
है। इसे रेखाओ ंया एक िबंदु के Ůितǅेदन को खीचंकर दशाŊया जाता है। (Fig 4)

जब कोई रेखा गित करती है तो वह उसका पथ होती है। इसकी कोई मोटाई 
नही ंहोती और यह दो Ůकार की होती है:

i सीधी रेखा (Straight line and)   ii वŢ रेखा (Curved line)

सीधी रेखा (Straight-line) :यह एक िबंदु का पथ है जब वह एक िवशेष 
िदशा मŐ आगे बढ़ रहा है। इसकी केवल लɾाई है, चौड़ाई नही ंहै। (िचũ 5) 
साथ ही, एक सीधी रेखा दो िबंदुओ ंके बीच की सबसे छोटी दूरी होती है। 
सीधी रेखाओ ंको उनके अिभिवɊास के आधार पर Ɨैितज, लंबवत झुकी 
Šई या ितरछी रेखाओ ंके ŝप मŐ वगŎकृत िकया जाता है।
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Ɨैितज रेखा (Horizontal line) (Fig 6): Ɨैितज रेखाएँ वे होती हœ जो 
Ɨैितज तल के समानांतर होती हœ। Ɨैितज तल का एक उदाहरण İ̾थर पानी 
की सतह है। (Fig 6)

ऊȰाŊधर रेखा (Vertical line) (Fig 7a): वे रेखाएँ जो Ɨैितज रेखाओ ं
के लंबवत होती हœ, ऊȰाŊधर रेखाएँ कहलाती हœ। इसे ɘंब बॉब की ɘंब 
लाइन के साथ या ɘंब लाइन के समानांतर एक रेखा के ŝप मŐ माना जा 
सकता है। (Fig 7B)

झुकी Šई रेखा या ितरछी रेखा: (Inclined line or Oblique line): 
एक सीधी रेखा जो न तो Ɨैितज होती है और न ही लंबवत होती है, झुकी Šई 
रेखा कहलाती है। (Fig 8)

वŢ रेखा (Curved line): यह एक िबंदु का पथ है जो सदैव अपनी िदशा 
बदलता रहता है। वŢ रेखाओ ंके उदाहरण (Fig 9) मŐ िदखाए गए हœ।

समांतर रेखाएँ (Parallel lines): वे ऐसी रेखाएँ हœ िजनके बीच समान 
दूरी है। वे सीधी रेखाएँ या वŢ रेखाएँ हो सकती हœ। समानांतर रेखाएँ बढ़ाए 
जाने पर नही ंिमलती हœ। (Fig 10)

लंबवत रेखाएँ (Perpendicular lines): जब दो रेखाएं  90° पर 
िमलती हœ, तो दोनो ंरेखाएं एक-दूसरे पर लंबवत कहलाती हœ। इनमŐ से एक 
रेखा को संदभŊ रेखा कहा जाता है। (Fig 11)
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Ťुप 18 - इंजीिनयįरंग टŌ ेड्स अɷास 1.2.07
इंजीिनयįरंग डŌ ाइंग

डायमŐशन सिहत Ǜािमतीय आकृितयो ंऔर ɰॉको ंका ůी हœड डŌ ाइंग (Free hand drawing of Geometrical 
figures and blocks with dimension)

ůी हœड ̀ े च (Freehand sketching): उपकरणो ंका उपयोग करके 
िचũ बनाने के अलावा, अƛर कारीगरो ंको अपने खाली हाथ से िचũ बनाने 
की आवʴकता होगी।

िकसी इंजीिनयर या िशʙकार Ȫारा िकसी भाग या कॉɼोनेȴ  के आकार 
को ʩƅ करने के िलए ůीहœड ˋेिचंग सबसे आसान तरीका है।

ůी हœड ̀ े च आमतौर पर बड़े पैमाने पर नही ंबनाए जाते हœ। हालाँिक, उɎŐ 
यथासंभव अनुपात के करीब होना चािहए।

घन (Fig 1) Cube (Fig 1) 

बेलन (Fig 5) Cylinder (Fig 5)

वगाŊकार ɰॉक (Fig 2) Square block (Fig 2)

आयताकार ɰॉक (Fig 3) Rectangular block (Fig 3)

घन (Fig 4) Cube block (Fig 4)

ůी हœड से ˋेिचंग के िलए सामŤी: (Materials for free hand 
sketching): A4 आकार की शीट (ढीले कागजो ंके बजाय अिधमानतः 
एक पैड) नरम Ťेड की पŐͤिसलŐ। उदाहरण H, HB और एक अǅी गुणवȅा 
वाला इरेज़र ही आवʴक सामŤी हœ। अलग-अलग अंधेरे को िचिũत करने 
के िलए, पŐͤिसल की नोक को शंƓाकार आकार मŐ तेज िकया जाना चािहए। 
Fig 6 िविभɄ Ůकार के ̊ʴो ंके कुछ ůी हœड ˋेच िदखाता है।

© NIMI 

NOT TO BE REPUBLISHED



24

कायŊ िविध (Procedure)

ठोस आकृितयो,ं घन, घनाभ, शंकु, िŮǚ, िपरािमड, शंकु के िछɄक का 
आयामो ंके साथ ůी हœड डŌ ाइंग घन (Fig 1)

घन (Fig 1) Cube (Fig 1)

• a, b, c और d के वगŊ बनाएं।

• 25 िममी की लंबाई के िलए िबंदु b, c और d से 30° डŌ ा करŐ।

• िचũ मŐ िदखाए अनुसार b से िबंदु g, c से f और d से e िचि˥त करŐ।

• सभी िबंदुओ ंको जोड़Ő।

घनाकार (Fig 2) Cuboid (Fig 2)

60 िममी x 40 िममी आधार और 20 िममी की ऊंचाई वाले घनाभ का 
समिमतीय िचũ बनाएं। (Fig 2)

िबंदु ‘A’ से होकर जाने वाली तीन समिमतीय अƗ बनाएं।

• माकŊ  AB = 60mm, AE = 40mm और AD= 20mm घनाभ की 
तीन भुजाओ ंको दशाŊता है।

• िबंदु E और B से AD के समानांतर Ţमशः  दो लंबवत रेखाएँ EF और 

BC खी ंͤिचए।

• इसी तरह, F और C से G के िदलच˙ िबंदु को िचि˥त करने के िलए 
AB और AE के समानांतर दो और रेखाएँ खीचंŐ।

• DC और FG के समानांतर रेखाएँ खी ंͤिचए DF और GC के समानांतर 
रेखाएँ खी ंͤिचए।

• सभी िबंदुओ ंको जोड़Ő .

बेलन (Fig 3) Cylinder (Fig 3)

आयताकार िŮǚ (Rectangular prism) (Fig 4)
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वगाŊकार िŮǚ (Square Prism) (Fig 5)

िũकोणीय िŮǚ (Triangular Prism) (Fig 6)

पंचकोणीय िŮǚ (Pentagonal prism) (Fig 7)

षट्कोणीय िŮǚ (Hexagonal prism) (Fig 8)

शंकु (Cone): जब एक समकोण िũभुज अपनी एक भुजा के चारो ंओर 
समकोण बनाते Šए घूमता है, तो एक शंकु उȋɄ होता है। शंकु िनमाŊण मŐ 
एक गोलाकार फलक और एक ितरछी घुमावदार सतह होती है। (Fig 9)

िपरािमड (Pyramids): िपरािमड आधार सतह वाले बŠफलकीय ठोस 
होते हœ िजनका आकार िũकोणीय, वगाŊकार या बŠभुज हो सकता है और 
आधार मŐ िजतनी भुजाएँ होती हœ उतने ही ितरछे िũकोणीय फलक होते हœ। 
सभी ितरछे िũकोणीय फलक एक उभयिनʿ िबंदु पर जुड़ते हœ िजसे APEX 
कहा जाता है।

िŮǚ के समान, िपरािमड को भी उनके आधार के आकार से जाना जाता है 
जैसे िũकोणीय, वगाŊकार, आयताकार, पंचकोणीय, षट्कोणीय आिद। आधार 
के कŐ ū को शीषŊ से जोड़ने वाली काʙिनक रेखा को AXIS कहा जाता है।

िचũ 10 कुछ िपरािमड और उनके ̊ʴ िदखाता है।

जब एक अधŊवृȅ अपने ʩास के चारो ंओर घूमता है तो एक गोला उȋɄ 
होता है। गोले की कोई समतल सतह नही ंहोती. (Fig 11D)

िछɄक: (Frustums) िपरािमड/शंकु को आधार के समानांतर काटा 
जाता है और शीषŊ भाग हटा िदया जाता है। शेष िनचला भाग िपरािमड/शंकु 
का िछɄक कहलाता है।
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यिद काटने वाला तल अƗ/आधार के कोण पर है, तो िपरािमड या शंकु को 
“काटे गए िपरािमड या शंकु” कहा जाता है।

िचũ 12 िछɄक और कटे Šए िपरािमड िदखाता है।

हमारे Ȫारा उपयोग की जाने वाली सभी वˑुएँ ठोस हœ। उनकी आकृितयाँ 
िŮǚ, शंकु या अɊ संयोजनो ं जैसे ʩİƅगत Ǜािमतीय ठोसो ंकी पुिʼ 
कर सकती हœ।
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Ťुप 18 - इंजीिनयįरंग टŌ ेड्स अɷास 1.2.08
इंजीिनयįरंग डŌ ाइंग

ůी हœड डŌ ाइंग (Free hand drawing of) - िदए गए ऑɥेƃ से माप को ůी हœड ˋेच मŐ ̾थानांतįरत करना 
(Transferring measurement from the given object to the free hand sketches)
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Ťुप 18 - इंजीिनयįरंग टŌ ेड्स अɷास 1.2.09
इंजीिनयįरंग डŌ ाइंग

हˑ औजार और मापक औजार का ůी हœड डŌ ाइंग (Free hand drawing of hand tools and measuring 
tools)

हˑ औजार (Hand Tools) 

फ़ाइल File (Fig 1)

a क̺डŊ कट फ़ाइल             b रा˙ कट फ़ाइल

c  िसंगल कट फाइल           d डबल कट फाइल

ˌाइबर (Scriber) (Fig 2)

िडवाइडर (Divider) (Fig 3)

बा˨ कैलीपर (Outside caliper) (Fig 4)

आंतįरक कैलीपर (Inside caliper) (Fig 5)

हƛॉ (Hacksaw) (Fig 6)

बॉल पीन हैमर (Ball pein hammer) (Fig 7)

छेनी (Chisel) (Fig 8)

‘सीʼ Ƒœप (‘C’ clamp) (Fig 9)

ˌू डŌ ाइवर (Screw driver) (Fig 10)
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बŐच वाइस (Bench vice) (Fig 11)

सŐटर पंच  (Centre punch) (Fig 12)

किटंग ɘायर (Cutting plier) (Fig 13)

ओपन-एंड ˙ैनर (Open-end spanner) (Fig 14)

सरफेस  गेज (Surface gauge) (Fig 15)

हैमर (Hammers) (Fig 16)

मापी औजार (Measuring Tools)

ːील ŝल (Steel rule) (Fig 17)

टŌ ाई ˍायर (Try square) (Fig 18)

विनŊयर कैिलपर (Vernier caliper) (Fig 19)

माइŢोमीटर (Micrometer) (Fig 20)
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डायल गेज के साथ साइन बार (Sine bar with dial gauge) (Fig 25)

विनŊयर हाइट गेज (Vernier height gauge) (Fig 21)

िफलर गेज (Feeler gauge) (Fig 22)

बेवल ŮोटŌ ेƃर (Bevel protractor) (Fig 23)

İˠप गेज बॉƛ (Slip gauge box) (Fig 24)

कॉİɾनेशन सेट (Combination set) (Fig 26)

विनŊयर डे̪थ गेज (Vernier depth gauge) (Fig 27)
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डे̪थ  माइŢोमीटर (Depth micrometer) (Fig 28)

हˑ औजार (Hand Tools)

ˌूडŌ ाइवर (Screwdriver) (Fig 29)

Ţॉस-टाइप िटप वाला ˌूडŌ ाइवर (Screwdriver with cross-type 
tips) (Fig 30)

ˌू िटɛ सहायता Ůाɑ ̩ ू  हेड (Screw tips aided screw heads) 
(Fig 31)

इं śː मŐट ˌूडŌ ाइवर (Instrument screwdriver) (Fig 32)

ˌूडŌ ाइवर इंटरचŐजेबल िटɛ (Screwdriver interchangeable 
tips) (Fig 33)

िवशेष Ůकार का पेचकश (दो आयताकार खाँचे) (Special type 
screwdriver) (two rectangular recesses) 
(Fig 34)

िवशेष Ůकार का पेचकस (दो गोल खाँचे) (Special type screwdriver) 
(two round recesses) (Fig 35)
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ɘायर (Pliers) (Fig 36)

एनालॉग मʐीमीटर (Analog multimeter) (Fig 37)

एडजːेबल ˙ैनर (Adjustable spanner) (Fig 38)

सोʒįरंग आयरन (Soldering iron) (Fig 39)

रैचेट Űेस (Ratchet brace) (Fig 40)

िनयॉन टेːर (Neon Tester) (Fig 41)
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िगमलेट (Gimlet) (Fig 42)

Űैडॉल और पोकर (Bradawl & poker) (Fig 43)

इलेƃŌ ीिशयन का चाकू (Electrician’s knife) (Fig 44)

मैलेट (Mallet) (Fig 45)

इलेİƃŌक िडŌ िलंग मशीन (Electric drilling machine) (Fig 46)

हœड  िडŌ ल (Hand drill) (Fig 47)

रॉल ɘग टूल (Rawl plug tool) (Fig 48)
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Ťुप 18 - इंजीिनयįरंग टŌ ेड्स अɷास 1.3.10
इंजीिनयįरंग डŌ ाइंग

Ǜािमतीय आकृितयो ंका डŌ ाइंग (Drawing of geometrical figures) - कोण और िũभुज (Angle & triangle)

कोण (Angles): कोण एक िबंदु पर िमलने वाली या िवˑाįरत होने पर 
िमलने वाली दो सीधी रेखाओ ंके बीच का झुकाव है। AB और BC दो सीधी 
रेखाएँ हœ जो B पर िमलती हœ। उनके बीच के झुकाव को कोण कहा जाता है। 
कोण को िडŤी या रेिडयन मŐ ʩƅ िकया जाता है।

िडŤी की िसȠांत (Concept of a degree): जब िकसी वृȅ की 
पįरिध को 360 बराबर भागो ंमŐ िवभािजत िकया जाता है और इन िबंदुओ ंके 
माȯम से रेिडयल रेखाएं खीचंी जाती हœ, तो दो आसɄ रेिडयल रेखाओ ंके 
बीच झुकाव को एक िडŤी के ŝप मŐ पįरभािषत िकया जाता है। इस Ůकार 
कहा जाता है िक एक वृȅ मŐ 360° होता है। (Fig 1)

Ɋून कोण (Acute angle): वह कोण जो 90° से कम हो, Ɋून कोण 
कहलाता है। (Fig 2)

समकोण (Right angle): įरफरेɌ रेखा और लंब रेखा के बीच के कोण 
को समकोण कहा जाता है। (Fig 3)

अिधक कोण (Obtuse angle): यह 90° और 180° के बीच के कोण 
को दशाŊता है। (Fig 4)

रेखीय कोण (Straight angle): यह 180° के कोण को संदिभŊत करता 
है। इसे सीधी रेखा का कोण भी कहा जाता है। (Fig 5)

ŮितवतŎ कोण (Reflex angle): यह वह कोण है जो 180° से अिधक, 
लेिकन 360° से कम है। (Fig 6)

आसɄ कोण (Adjacent angles): ये एक रेखा के दोनो ंओर बने 
कोण होते हœ। (Fig 7)

पूरक कोण (Complementary angles): जब दोनो ंकोणो ंका योग 
90° के बराबर होता है, तो कोण POQ + कोण QOR = 90° कोण POQ 
और कोण QOR एक दूसरे के पूरक कोण होते हœ। (Fig 8)

पूरक कोण (Supplementary angle): जब दो आसɄ कोणो ंका 
योग 180° के बराबर हो, उदाहरण के िलए, कोण SOT + कोण TOY = 
180°, कोण SOT और कोण TOY एक दूसरे के पूरक कोण हœ। (Fig 9)
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िũभुज - िविभɄ Ůकार (Triangle - different  types)

िũभुज एक बंद समतल आकृित है िजसमŐ तीन भुजाएँ और तीन कोण होते 
हœ। तीनो ंकोणो ंका योग सदैव 180° के बराबर होता है।

एक िũभुज को पįरभािषत करने के िलए, हमŐ िनɻ Ůकार से कम से कम 
तीन मापो ंकी आवʴकता है:

• 3 भुजाएँ या

• 2 भुजाएँ और एक कोण या

• 2 कोण और एक भुजा

िũभुजो ंके Ůकार (Types of triangles)

1 समबाŠ िũभुज (Equilateral triangle) समबाŠ िũभुज वह िũभुज 
है िजसकी तीनो ं भुजाएँ बराबर होती हœ। साथ ही तीनो ंकोण बराबर 
(60°) होते हœ। (Fig 1)

2 समिȪबाŠ िũभुज (Isosceles triangle) समिȪबाŠ िũभुज की दो 
भुजाएँ बराबर होती हœ। दो बराबर भुजाओ ंके सʃुख कोण भी बराबर 
होते हœ। (Fig 2)

3 िवषमबाŠ िũभुज (Scalene triangle) िवषमबाŠ िũभुज की तीनो ं
भुजाएँ लंबाई मŐ असमान होती हœ। तीनो ंकोण भी असमान होते हœ। (Fig 3)

4 समकोण िũभुज (A right-angled triangle) समकोण िũभुज 
वह होता है िजसका एक कोण 90° (समकोण) के बराबर होता है। 
समकोण के सʃुख वाली भुजा को कणŊ कहते हœ। (Fig 4)

5 Ɋूनकोण िũभुज (An Acute angled triangle) Ɋूनकोण 
िũभुज वह होता है िजसके तीनो ंकोण 90° से कम होते हœ। (Fig 5)

6 अिधककोण िũभुज (Obtuse angled triangle) अिधक कोण 
वाले िũभुज का एक कोण 90° से अिधक होता है। (Fig 6)

िकसी भी िũभुज के तीनो ंकोणो ंका योग 180° के बराबर होता है।

िकɎी ंदो भुजाओ ंका योग तीसरी भुजा से अिधक होता है 

इंजीिनयįरंग डŌ ाइंग: (NSQF - संशोिधत 2023) Ůथम वषŊ Ťुप 18: अɷास 1.3.10
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2 िवषमबाŠ िũभुज: AB = 70 िममी। (Fig 2)िũभुज बनाने की ŮिŢया

1 समबाŠ िũभुज (Equilateral triangle) (Fig 1) समबाŠ िũभुज 
(Fig 1) AB = BC = CA = 35 िममी।

• एक रेखा खीचंŐ और िũभुज की 35 िममी भुजा पर AB अंिकत करŐ।

• कŐ ū A और B से िũǛा बनाएं, चाप C पर काटने का िनशान बनाएं । (Fig 1)

• CA और CB से जुड़Ő .

• ABC एक आवʴक िũभुज है।

2 समिȪबाŠ िũभुज (Isosceles triangle) : AB = AC = 60 
िममी और . <BAC =40°

• 60 िममी के बराबर भुजा AB खी ंͤिचए। ‘A’ को कŐ ū मानकर, िũǛा 
AB का एक चाप खी ंͤिचए।

• AB से 40° पर एक रेखा AC खी ंͤिचए।

• BC को जोड़कर िũभुज ABC बनता है। (Fig 2)

अɷास Exercise

1 िवषमबाŠ िũभुज: AB = 30 िममी, AC = 55 िममी और BC = 
35 िममी। (Fig 1)

3 समकोण िũभुज: AB = 60 िममी, BC = 45 िममी। (Fig 3)

4  Fig 4 मŐ एक भुजा और 2 कोण िदए जाने पर एक िũभुज बनाएं।

5 एक समकोण िũभुज बनाएं िजसका आधार और कणŊ Fig 5 मŐ 
िदया गया हो।

इंजीिनयįरंग डŌ ाइंग: (NSQF - संशोिधत 2023) Ůथम वषŊ Ťुप 18: अɷास 1.3.10
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6 Fig 6 मŐ दी गई ऊंचाई और दो भुजाओ ंवाला एक िũभुज बनाएं।

इंजीिनयįरंग डŌ ाइंग: (NSQF - संशोिधत 2023) Ůथम वषŊ Ťुप 18: अɷास 1.3.10
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Ťुप 18 - इंजीिनयįरंग टŌ ेड्स अɷास 1.3.11
इंजीिनयįरंग डŌ ाइंग

Ǜािमतीय आकृितयो ंका डŌ ाइंग (Drawing of geometrical figures)- वृȅ (Circle)

वृȅ (Circle): वृȅ एक समतल आकृित है जो एक वŢ से िघरा होता है, 
जो एक िबंदु के ̾थान से बनता है जो इस Ůकार चलता है िक यह हमेशा 
एक İ̾थर िबंदु “कŐ ū” से एक िनिʮत दूरी पर होता है।

िũǛा (Radius): वृȅ के कŐ ū से िकसी िबंदु तक की दूरी को “िũǛा” 
कहा जाता है।

ʩास (Diameter): वŢ पर कŐ ū से गुजरने वाली दो िबंदुओ ंके बीच 
की सीधी रेखा की लंबाई को “ʩास” कहा जाता है। (D: Dia या d) यह 
िũǛा का दोगुना है।

पįरिध (Circumference): यह पूरे वŢ की रैİखक लंबाई हैD के 
बराबर।

चाप (Arc):पįरिध या पįरिध पर िकɎी ंदो िबंदुओ ंके बीच के वृȅ के भाग 
को ‘चापʼ कहा जाता है.

जीवा (Chord): चाप के िसरो ंको िमलाने वाली सीधी रेखा जीवा कहलाती 
है। (वृȅ की सबसे लंबी जीवा ʩास है)

वृȅ-खंड (Segment): वृȅ का एक भाग या चाप और जीवा से िघरा Ɨेũ 
वृȅ का खंड है।.

Ɨेũ (Sector): यह एक वृȅ का वह भाग है जो एक कोण और एक चाप 
पर िमलने वाली दो िũǛाओ ं(िũǛा का बŠवचन) से िघरा होता है।

चतुथाōश (Quadrant): एक वृȅ का वह भाग िजसकी िũǛाएँ एक दूसरे 
से 90° बनाती हœ, एक चतुथाōश (वृȅ का एक-चौथाई) होता है।

वृȅ के आधे भाग को अधŊवृȅ कहते हœ।

˙शŊ रेखा (Tangent): िकसी वृȅ की ˙शŊ रेखा वृȅ को एक िबंदु पर 
˙शŊ करने वाली सीधी रेखा होती है। बढ़ाए जाने पर यह वृȅ को काटता 
या पार नही ंकरता है।

Fig 1 उपरोƅ सभी तȕो ंको दशाŊता है।

संकŐ ͤिūत वृȅ (Concentric circles): जब दो या दो से अिधक वृȅो ं
(खीचें गए) का एक उभयिनʿ कŐ ū होता है, तो उɎŐ संकŐ ͤिūत वृȅ कहा जाता 
है। बॉल-बेयįरंग संकŐ ͤिūत वृȅो ंका सबसे अǅा उदाहरण है। (Fig 2)

उǽेȾ वृȅ (Eccentric circles): एक वृȅ के भीतर लेिकन िविभɄ 
कŐ ūो ंवाले वृȅो ंकोउǽेȾ वृȅ कहा जाता है। (Fig 3)

वृȅ और चाप (Circle and Arcs)

 अɷास (Exercise)

1 φ 50 िममी के िदए गए वृȅ पर िकसी भी िबंदु ‘P’ पर एक ˙शŊ 
रेखा खीचंŐ। (Fig 1)
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2 3 वृȅ पैटनŊ का एक लूप बनाएं। (Fig 2)

 कोई भी रेखा MN खीचंŐ और िबंदु A, B और C िचि˥त करŐ। तािक 
AB = 20 िममी और BC = 25 िममी हो।

3 3 यिद कŐ ū A, B और C िदए गए हœ तो एक-दूसरे के ˙शŊ रेखा 
वाले तीन वृȅ बनाएं। (Fig 3)

4 ʩास 40 और 30 तथा कŐ ū दूरी 60 िममी वाले वृȅो ंपर बा˨ ̇ शŊ 
रेखाएँ खी ंͤिचए। (Fig 4)

5 Ůȑेक 40 समान ʩास और 60 िममी की कŐ ū दूरी वाले वृȅो ंपर 
आंतįरक ˙शŊ रेखाएँ खी ंͤिचए। (Fig 5)

इंजीिनयįरंग डŌ ाइंग: (NSQF - संशोिधत 2023) Ůथम वषŊ Ťुप 18: अɷास 1.3.11
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Ťुप 18 - इंजीिनयįरंग टŌ ेड्स अɷास 1.3.12
इंजीिनयįरंग डŌ ाइंग

Ǜािमतीय आकृितयो ंका डŌ ाइंग (Drawing of geometrical figures) - वगŊ, आयत और समांतर चतुभुŊज 
(Square, rectangle and parallelogram)

चतुभुŊज चार भुजाओ ंऔर चार कोणो ंसे िघरा एक समतल आकृित है। चतुभुŊज 
के चारो ंकोणो ंका योग (आंतįरक कोण) 360° के बराबर होता है। िवपरीत 
कोनो ंको जोड़ने वाली भुजा को िवकणŊ कहते हœ। चार भुजाओ,ं चार कोणो ं
और दो िवकणŘ से एक चतुभुŊज बनाने के िलए कम से कम पाँच आयामो ं
की आवʴकता होती है, िजनमŐ से दो के अलावा होना चािहए। चतुभुŊज को 
टŌ ैपेिज़यम भी कहा जाता है। (Fig 1)

वगŊ, आयत और समांतर चतुभुŊज बनाने की ŮिŢया (Procedure to 
draw the square, rectangle and parallelogram)

वगŊ  (Square)

1 पहली िविध 1st method (Fig 1): कɼास और 45° सेट वगŊ का 
उपयोग करके लंबवत खड़ा करके 50 िममी भुजा वाला एक वगŊ।

 50 िममी की एक रेखा खीचंŐ. ‘A’ को कŐ ū मानकर सुिवधाजनक िũǛा 
का एक चाप खी ंͤिचए। उसी चाप को काटŐ और PQR के ŝप मŐ िचि˥त 
करŐ। एक लंबवत रेखा खीचंŐ, 50 िममी िचि˥त करŐ  और िचũ मŐ िदखाए 
अनुसार एक वगŊ बनाएं।

चतुभुŊज के Ůकार (Types of quadrilaterals) (Fig 1)

• वगŊ

• आयत

• रॉमबॉइड / समांतर चतुभुŊज

वगŊ (Square): एक वगŊ की चारो ंभुजाएँ बराबर होती हœ और उसके चारो ं
कोण समकोण पर होते हœ। दोनो ंिवकणŊ एक दूसरे के बराबर और लंबवत हœ।

आयत (Rectangle) (Fig 2): एक आयत मŐ, सʃुख भुजाएँ समान और 
समानांतर होती हœ और चारो ंकोण समकोण होते हœ।

Fig 2 मŐ एक आयत ABCD िदखाया गया है, भुजाएँ AB = DC और 
BC = AD हœ। िवकणŊ AC और BD बराबर हœ। िवकणŊ समकोण पर 
समिȪभािजत नही ं होते।

रॉमबॉइड / समांतर चतुभुŊज (Rhomboid/Parallelogram) (Fig 3): 
एक समांतर चतुभुŊज मŐ सʃुख भुजाएँ बराबर और समानांतर होती हœ। 
सʃुख कोण भी बराबर होते हœ। िवकणŊ बराबर नही ंहोते बİʋ एक दूसरे 
को समिȪभािजत करते हœ।

2 दूसरी िविध (2nd method) (Fig 2): 45° सेटˍायर और कंपास 
का उपयोग करके 60 िममी भुजा वाला एक वगŊ।
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 एक Ɨैितज रेखा AB = 60 िममी खी ंͤिचए। िबंदु ‘A’ और ‘B’ से 45° 
सेटˍायर का उपयोग करके कŐ ū ‘ओʼ के साथ िũǛा ओए का िवकणŊ 
और वृȅ बनाएं। आवʴक वगŊ पूरा करने के िलए िबंदु AD, DC और 
CB को िमलाएँ।

3 तीसरी िविध (3rd method) (Fig 3):60 िममी लंबी भुजा वाला 
एक वगŊ, लंबवत खड़ा करके और 45° सेटˍायर का उपयोग करके। 
आवʴक वगŊ Ůाɑ करने के िलए AD, BC िचि˥त करŐ  और ABCD 
को जोड़Ő।

4 िवकणŊ 60 िममी वाला वगŊ (Square having diagonal 60 
mm) (Fig 4)

 Ɨैितज और ऊȰाŊधर कŐ ū रेखाएँ खीचंŐ जो ‘O’ पर Ůितǅेद करती हœ 
और एक वृȅ बनाएं। आवʴक वगŊ Ůाɑ करने के िलए सभी िबंदुओ ं
ABC&D को िमलाएँ।

5 आयत (Rectangle) (Fig 5)

 सेटˍायर और कंपास का उपयोग करके AB = 75 िममी और भुजा AD 
= 45 िममी बनाएं। सेटˍेयर और कंपास का उपयोग करके BC = 45 
िममी बनाएं। आवʴक आयत Ůाɑ करने के िलए ABCD को जोड़Ő।

6 आयत - िवकणŊ - 60 िममी और एक भुजा 20 िममी

      पहली िविध (1st method) (Fig 6a)

 दूसरी िविध (2nd method) (Fig 6b)

 सेटˍायर और कंपास का उपयोग करके ADBC भुजा 20 िममी और 
िवकणŊ 60 िममी का आवʴक आयत है।

7 समानांतर चतुभुŊज (Parallelogram) (Fig 7)

भुजाएँ = 75 िममी और 40 िममी, कोण 50°

• रेखा AD को 40 िममी के बराबर और AB से 50° का कोण बनाएं।

• ‘D’ को कŐ ū मानकर AB के बराबर िũǛा का एक चाप बनाएं।

• ‘B’ को कŐ ū मानकर, एडी के बराबर िũǛा का एक चाप ऊपर की ओर 
इस Ůकार खीचंŐ िक वे िबंदु ‘सीʼ पर िमलŐ। आवʴक समांतर चतुभुŊज 
Ůाɑ करने के िलए ABCD को जोड़Ő।

8 समानांतर चतुभुŊज (Parallelogram) (Fig 8)

समानांतर  चतुभुŊज - भुजा AB = 60 िममी

िवकणŊ AC = 90 िममी ABC = 120°

• एक रेखा AB = 60 िममी खी ंͤिचए। B से AB से 120° के कोण तक 
एक रेखा खी ंͤिचए।

• 90 िममी िũǛा के साथ ‘A’ को कŐ ū मानकर, ‘B’ से ‘C’ पर 120° 
रेखा काटते Šए एक चाप बनाएं।

• ‘C’ को कŐ ū मानकर, िũǛा = AB, एक चाप खी ंͤिचए।

• ‘A’ को कŐ ū और BC को िũǛा मानकर एक और चाप बनाएं, दोनो ं
चाप ‘D’ पर िमलते हœ। AD और DC को िमलाएँ।

ABCD अभीʼ समानांतर चतुभुŊज है।

इंजीिनयįरंग डŌ ाइंग: (NSQF - संशोिधत 2023) Ůथम वषŊ Ťुप 18: अɷास 1.3.12
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9 समानांतर चतुभुŊज (Parallelogram) (Fig 9)

भुजाएँ AB = 55 िममी, BC = 40 िममी और ऊȰाŊधर ऊँचाई = 30 िममी।

• AB = 55 िममी लंबी रेखा खी ंͤिचए।

• ‘A’ और ‘B’ को कŐ ū और िũǛा (R) 30 िममी के ŝप मŐ, रेखा के 
ऊपर चाप बनाएं।

• चापो ंको छूती Šई AB के समानांतर एक ˙शŊरेखीय रेखा खी ंͤिचए।

•  ‘A’ और ‘B’ को कŐ ū मानकर 40 िममी िũǛा का एक चाप बनाएं जो  
 रेखा को ‘D’ और ‘C’ पर काटता है। 
ABCD आवʴक समांतर चतुभुŊज है।

इंजीिनयįरंग डŌ ाइंग: (NSQF - संशोिधत 2023) Ůथम वषŊ Ťुप 18: अɷास 1.3.12
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Ťुप 18 - इंजीिनयįरंग टŌ ेड्स अɷास 1.3.13
इंजीिनयįरंग डŌ ाइंग

लेटįरंग और नɾįरंग (Lettering and numbering) - िसंबल Ōː ोक (Single stroke)

लेटįरंग की शैिलयाँ (Styles of lettering): आजकल लेटįरंग की 
कई शैिलयाँ Ůयोग मŐ हœ। हालाँिक, आमतौर पर उपयोग की जाने वाली कुछ 
शैिलयाँ Fig 1 मŐ िदखाई गई हœ।

मानक ऊँचाई/चौड़ाई (Standard heights/Width): BIS SP Ȫारा 
अनुशंिसत मानक ऊंचाई: 46-2003 “वगŊमूल 2” के ŮोŤेिसव अनुपात मŐ हœ। 
वे अथाŊत् 2.5 - 3.5 - 5 - 7 - 10 - 14 और 20 िममी हœ। लोअर केस लेटर 
की ऊंचाई (टेल या ː ेम के िबना) 2.5, 3.5, 5, 7, 10 और 14 िममी है।

लाइन मोटाई “d” के िलए दो मानक अनुपात हœ। वे A और B हœ। A मŐ = 
रेखा की मोटाई (d) h/14 है और B मŐ = रेखा की मोटाई (d) h/10 है।

बड़े अƗरो ंके िवपरीत लोअरकेस का अथŊ छोटे अƗर हœ। उदाहरण के 
िलए, हाँ शɨ छोटे अƗर मŐ है, जबिक YES शɨ बड़े अƗर मŐ है। कई 
कायŊŢमो ंके िलए, यह अंतर बŠत महȕपूणŊ है। जो ŮोŤाम अपरकेस और 
लोअरकेस के बीच अंतर करते हœ उɎŐ केस सŐͤिसिटव कहा जाता है

“d” के संदभŊ मŐ िविभɄ अƗरो ंकी चौड़ाई इस Ůकार है:

लेटįरंग (Lettering A)

चौड़ाई बड़े अƗर चौड़ाई

1
5
6
7
8
9
12

I
J,L

C,E,F
B,D,G,H,K,N,O,P,R,S,T,U & Z

A,Q,V,X,Y
M
W

1d
5d
6d
7d
8d
9d
12d

छोटे अƗर और अंक (Lower case letters and numerals)

चौड़ाई
(W)

 अƗर/अंक                          चौड़ाई

1
3
4
5
6
7
9
10

i
j,l

f,t,l
c,r

a,b,d,e,g,h,k,n,o,p,q,s,u,v;3;5
a,0 (zero), 2,4,6,7,0,8,9

m
w

1d
3d
4d
5d
6d
7d
9d
10d

Ōː ोक (रेखा) के अनुसार िविभɄ अƗरो ंकी चौड़ाई इस Ůकार है : 

अपरकेस लेटįरंग (Uppercase Lettering) BIS SP: 46-2003

Width (W) Capital letters

1
4
5
6
7
9

I
 J

C,E,F,L
 B,D,G,H,K,N,O,P,R,S,T,U & Z

 A,M,Q,V,X,Y
W

छोटे अƗर और अंक (Lower case letters and numerals)

Width (W) Letters/Numerals

1
2
3
4
5

6

i
l
j,l

c,f,r,t
a,b,d,e,g,h,k,n,o,,q,s,u,v,x,y,x

0,2,3,5 to 9
0,2,3,5 to 9

a,4
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अƗरो ंका अंतराल (Spacing of letters): BIS SP: 46-2003 
के अनुसार अƗरो ंके बीच अनुशंिसत अंतर, बेसलाइन की Ɋूनतम दूरी और 
शɨो ंके बीच Ɋूनतम दूरी Fig 2 मŐ दी गई है।

लेटįरंग (Lettering)

ŮिŢया (Procedure)

1 ˋेल या सेट-ˍायर का उपयोग करके और ůी हœड से ऊȰाŊधर 
शैली मŐ 10 िममी िसंगल ː Ō ोक बड़े अƗरो ंऔर अंको ंको िŮंट करŐ। 
(Fig 1)

• 10 िममी दूरी की Ɨैितज समानांतर रेखाएं (पतली रेखाएं) खीचंŐ।

10 िममी की दूįरयाँ अƗर की ऊँचाई दशाŊती हœ।

• BIS(IS:9609-1983) Ȫारा अनुशंिसत अƗरो ंकी चौड़ाई िचि˥त करŐ

`d’ के संदभŊ मŐ िविभɄ अƗरो ंकी चौड़ाई इस Ůकार है: `d’ 
Ōː ोक की मोटाई को दशाŊता है यानी डी: h/10

Width
(W)

Capital letters

1
4
5
6
7
9

I 
J

C,E,F,L
 B,D,G,H,K,N,O,P,R,S,T,U & Z

 A,M,Q,V,X,Y
W

घुमावदार अƗरो ंके िलए िचकने ůीहœड कवŊ का उपयोग करŐ।

ˋेल या सेट-ˍायर का उपयोग करके सीधी रेखा वाले 
अƗर िŮंट करŐ।

लाइन की एक समान मोटाई बनाए रखने के िलए, शंƓाकार 
िबंदु नरम Ťेड पŐͤिसल का उपयोग करŐ  और बŠत अिधक 
तीखेपन से बचŐ।

ऊपर और नीचे दोनो ंतरफ के िदशािनदőश हमेशा एक तेज 
पŐͤिसल से बनाए जाने चािहए।

अंक 2.1 (Fig 2)

• अƗर की समान ŮिŢया का पालन करŐ।

• `h’ अंको ंकी ऊंचाई है और `d’ Ōː ोक की मोटाई है।

• ‘d’ के संदभŊ मŐ अंको ंकी चौड़ाई इस Ůकार वगाŊकार िŤड मŐ िदखाई 
गई है (Fig 3)

2  झुकी Šई शैली मŐ 10 िममी िसंगल Ōː ोक बड़े अƗर और अंक िŮंट करŐ  । 
(Fig 4)

इंजीिनयįरंग डŌ ाइंग: (NSQF - संशोिधत 2023) Ůथम वषŊ Ťुप 18: अɷास 1.3.13
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िदए गए अनुपात के अनुसार A3/A4 पेपर मŐ िनɻिलİखत लेटįरंग  अɷास का अɷास करŐ

7:6, 7:5, 7:4, 7:3, 7:1 के अनुपात मŐ 1 िसंगल Ōː ोक झुकाव वाले अƗर (Fig 5)

इंजीिनयįरंग डŌ ाइंग: (NSQF - संशोिधत 2023) Ůथम वषŊ Ťुप 18: अɷास 1.3.13
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7:6, 7:5, 7.4, 7:3, 7:1 के अनुपात के 2 िसंबल Ōː ोक लंबवत लेटसŊ  (Fig 6)

इंजीिनयįरंग डŌ ाइंग: (NSQF - संशोिधत 2023) Ůथम वषŊ Ťुप 18: अɷास 1.3.13
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Ťुप 18 - इंजीिनयįरंग टŌ ेड्स अɷास 1.4.14
इंजीिनयįरंग डŌ ाइंग

डायमŐशिनंग (Dimensioning) - एरो हेड्स के Ůकार और टेƜ के साथ लीडर लाइन (Types of arrow 
heads and leader line with text)

डायमŐशन लाइन (Dimension line): ये पतली लगातार रेखाएं हœ, 
जो िवˑार रेखा को छूते Šए तीर के शीषŘ, िबंदुओ ंया ितरछी रेखाओ ंȪारा 
समाɑ होती हœ। (Fig 1)

एक डायमŐशन लाइन  िकसी अɊ डायमŐशन लाइन  को काट सकती है या 
पार कर सकती है जहाँ कोई अɊ राˑा नही ंहै।

िछपी Šई रेखाओ ंके डायमŐशन से बचŐ। (Fig 2)

जहां जगह अपयाŊɑ हो वहां एरोहेड्स बाहर रखे जा सकते हœ।

लीडर लाइन (Leader line):यह एक पतली लगातार रेखा है. यह िकसी 
नोट या डायमŐशन को उन िवशेषताओ ंसे जोड़ता है िजन पर यह लागू होता 
है। (Fig 2)

समाİɑ और मूल संकेत  (Termination and Origin indication): 
समाİɑ का आकार (एरोहेड/ितरछा ː Ō ोक) डŌ ाइंग के आकार के समानुपाती 
होगा। एक ही डŌ ाइंग मŐ एरोहेड की केवल एक ही शैली का उपयोग िकया 
जाएगा। हालाँिक, जहाँ जगह तीर के िनशानो ंके िलए बŠत छोटी है, उसे एक 
िबंदु या एक ितरछी रेखा से Ůित̾थािपत िकया जा सकता है। एरोहेड्स को 15° 
और 90° के बीच िकसी भी सुिवधाजनक शािमल कोण पर छोटी रेखाओ ंके 

ŝप मŐ खीचंा जाता है। वे खुले, बंद या बंद और भरे Šए हो सकते हœ। ितरछे 
Ōː ोक 45° पर झुकी Šई छोटी रेखाओ ंके ŝप मŐ खीचें जाते हœ। (Fig 1) 

डŌ ाइंग पर डायमŐशन मान दशाŊना (Indicating dimensional 
values on drawings): ओįरिजनल डŌ ॉइंƺ  के साथ-साथ माइŢो-
िफİʝंग से बने Ůितकृितयो ंपर पूणŊ पठनीयता सुिनिʮत करने के िलए सभी 
डायमŐशनल मूʞो ंको पयाŊɑ आकार के अƗरो ंमŐ िचũो ंपर िदखाया जाना 
चािहए।

उɎŐ इस तरह से रखा जाएगा िक वे डŌ ाइंग पर िकसी अɊ रेखा से कट या 
अलग न हो।ं
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Ťुप 18 - इंजीिनयįरंग टŌ ेड्स अɷास 1.4.15
इंजीिनयįरंग डŌ ाइंग

डायमŐशिनंग (Dimensioning) - डायमŐशन की İ̾थित (संरेİखत, यूिनडायरेƕनल) (Position of dimen-
sioning (aligned, unidirectional)

डायमŐशिनंग से संबंिधत पįरभाषाएँ (Definitions related to 
dimensioning)

डायमŐशन: (Dimension): यह एक संƥाȏक मान है िजसे माप की 
उपयुƅ इकाई के ŝप मŐ ʩƅ िकया जाता है और टेİƋकल डŌ ॉइंƺ पर 
रेखाओ,ं िसंबल ो ंऔर नोट्स के साथ डŌ ॉइंƺ Ȫारा दशाŊया जाता है।

डायमŐशɌ को िनɻिलİखत Ůकारो ंके अनुसार वगŎकृत िकया गया है: 
(Dimensions are classified according to the following 
types):

कायाŊȏक डायमŐशन: (Functional dimension) (F): यह एक 
ऐसा आयाम है जो कॉɼोनेȴ  या ̾थान के कायŊ के िलए आवʴक है। इɎŐ 
आम तौर पर सीमाओ ंके साथ िदखाया जाता है। (Fig 1)

अकायाŊȏक आयाम (Non-functional dimension) (NF): यह 
एक ऐसा डायमŐशन है जो कॉɼोनेȴ  या ̾ थान के कायŊ के िलए जŝरी नही ंहै।

सहायक या įरफरेɌ डायमŐशन: (Auxiliary or Reference 
dimension) (AUX/REF): यह केवल जानकारी के िलए िदया गया 
डायमŐशन है. यह डŌ ाइंग या संबंिधत दˑावेजो ंपर िदए गए मानो ंसे िलया 
गया है और इसे उȋादन या िनरीƗण के िलए नही ंिदया जाएगा। (Fig 1)

जैसे: L1, L3, H, h1, S आिद (Fig 2)

̾थान डायमŐशन: (Location dimension): सुिवधाओ ंका संबंध 
देता है या ठीक करता है। अथाŊत छेद, ˠॉट और िकसी भी महȕपूणŊ ŝप 
का कŐ ū। (Fig 2)

जैसे: L4, L5, L6

िवशेषता: (Feature): यह एक ʩİƅगत िवशेषता है जैसे िक सपाट 
सतह। बेलनाकार सतह, सोʒर , ̩ ू  Ūेड , एक ɣ ॉट, एक वŢ या Ůोफ़ाइल 
इȑािद (Fig 3 और 4)

साइज डायमŐशन: (Size dimensions): िकसी कॉɼोनेȴ , भाग, 
छेद, ˠॉट, गहराई, चौड़ाई, िũǛा आिद का आकार देता है।

अंत उȋाद: (End product): यह सीधे उपयोग या असŐबली के िलए 
तैयार भाग है या यह आगे की ŮिŢया के िलए तैयार भाग हो सकता है। जैसे 
एक काİːंग, शोʒर ˌू आिद (Fig 4)
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सामाɊ तौर पर माप की इकाई, जब तक अɊथा िममी 
(िमलीमीटर) मŐ िनिदŊʼ न हो।डŌ ाइंग के डायमŐशन पर संिƗɑ 
नाम िममी हटा िदया जाता है और उिचत कोने मŐ एक सामाɊ 
नोट िदया जाता है जैसे “सभी डायमŐशन िममी मŐ हœ”।

डयमŐशिनंग का तȕ (Elements of dimensioning)

• एƛटŐशन लाइन - a

• डायमŐशन लाइन  - b

• लीडर लाइन - c

• डायमŐशन लाइन की टिमŊनेशन - d

• मूल (Ůारंिभक िबंदु) संकेत और डायमŐशन (a)

एƛटŐशन लाइन (Extension line): यह फीचर से िनकलने वाली 
और डायमŐशन लाइन से आगे तक फैली Šई एक पतली रेखा है। (Fig 5)

यह आम तौर पर डायमŐशन फीचर के लंबवत होता है लेिकन इसे ितरछा 
खीचंा जा सकता है जैसा िक एक दूसरे के समानांतर डायमŐशन  टेपर के 
िलए िदखाया गया है। (Fig 6)

जब Ůैİƃकल उȞेʴो ंके िलए  कं Ōːƕन लाइɌ को िदखाने की आवʴकता 
होती है तो इंटेरसेİƃंग Ůोजेƕन रेखाएं उनके इंटरसेƕन िबंदु से आगे 
तक िवˑाįरत होती हœ। (Fig 7)

मान दशाŊने की िविधयाँ (Methods of indicating values)

(Methods of indicating values): मान दशाŊने के िलए दो िविधयो ं
का उपयोग िकया जाता है। िकसी भी डŌ ाइंग पर केवल एक ही िविध का 
उपयोग िकया जाना चािहए।

िविध 1 संरेİखत Ůणाली (Method 1 Aligned system)

डायमŐशन मानो ंको उनकी डायमŐशन लाइɌ के समानांतर और अिधमानतः 
मȯ के िनकट, डायमŐशन लाइɌ के ऊपर और ̇ ʼ रखा जाएगा। हालाँिक, 
मानो ंको इंिगत िकया जाएगा तािक उɎŐ डŌ ाइंग के दाईं ओर के नीचे से पढ़ा 
जा सके। डायमŐशन लाइɌ टूटी नही ंहोनी चािहए। कोणो ंका डायमŐशन भी 
इसी Ůकार िदया गया है। (Fig 1 और 2) इस िविध को डायमŐशन िनधाŊरण 
की एक संरेİखत Ůणाली के ŝप मŐ जाना जाता है।

इंजीिनयįरंग डŌ ाइंग: (NSQF - संशोिधत 2023) Ůथम वषŊ Ťुप 18: अɷास 1.4.15

एƛटŐशन लाइɌ  (Ůोजेƕन लाइɌ )डायमŐशन लाइɌ को पार नही ंकरनी 
चािहए, लेिकन यह संभव नही ंथा िक रेखाएं टूटŐ नही।ं (Fig 8)

िविध 2 यूिनडायरेƕनल Ůणाली (Method 2 Unidirectional 
system)

डायमŐशनल  मानो ंको दशाŊया जाएगा तािक उɎŐ डŌ ाइंग शीट के नीचे से पढ़ा 
जा सके। गैर-Ɨैितज डायमŐशन रेखाएँ बािधत होती हœ, अिधमानतः  मȯ के 
पास तािक मान डाला जा सके। (Fig 3 और 4)। इस िविध को डायमŐशन 
िनधाŊरण की यूिनडायरेƕनल Ůणाली कहा जाता है।
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डायमŐशɌ की ʩव̾था और संकेत (Arrangement and indi-
cation of dimensions)

डŌ ाइंग पर डायमŐशन की ʩव̾था ˙ʼ ŝप से िडज़ाइन उȞेʴ को इंिगत 
करेगी।

डायमŐशन िनधाŊरण की ʩव̾थाएँ हœ:

• चेन डायमŐशन

• एक सामाɊ िवशेषता से डायमŐशन िनधाŊरण

• समɋय Ȫारा डायमŐशन िनधाŊरण

• संयुƅ डायमŐशिनंग.

चेन डायमŐशन: (Chain dimensioning): इसका उपयोग वहां िकया 
जाता है जहां टॉलरŐ सेस का संभािवत संचय कॉमपोनेȴस  की कायाŊȏक 
आवʴकता का उʟंघन (Ůभाव) नही ंकरता है। (Fig 5)

एक सामाɊ िवशेषता से डायमŐशन का उपयोग वहां िकया जाता है जहां एक 
ही िदशा के कई डायमŐशन एक सामाɊ मूल से संबंिधत होते हœ।

एक सामाɊ सुिवधा से डायमŐशन को समानांतर डायमŐशन के ŝप मŐ या 
सुपरइɼोͅड रिनंग डायमŐशन के ŝप मŐ िन˃ािदत िकया जा सकता है।

समानांतर डायमŐशन: (Parallel dimensioning): िवशेषताओ ंके 
डायमŐशन को एक डेटाटम/सामाɊ मूल से िलया जाता है और दूसरे के 
समानांतर िदखाया जाता है और रखा जाता है तािक डायमŐशनल  मानो ंको 
Fig 6 मŐ आसानी से जोड़ा जा सके।

इंजीिनयįरंग डŌ ाइंग: (NSQF - संशोिधत 2023) Ůथम वषŊ Ťुप 18: अɷास 1.4.15

सुपįरɼोǕ रिनंग डायमŐशिनंग : (Superimposed running 
dimensioning) (Ůगितशील डायमŐशन): यह एक सरलीकृत डायमŐशन 
है। साथ ही, संचयी ũुिट भी िनयंिũत होती है। यह एक मूल से केवल एक ही 
िदशा मŐ तीर के िनशानो ंके साथ शुŝ होता है। इसका उपयोग वहां िकया जा 
सकता है जहां ̾ थान की सीमाएं हœ और जहां पढ़ने मŐ कोई सम˟ा नही ंहोगी।

मूल संकेत उिचत ŝप से रखा गया है और Ůȑेक डायमŐशन रेखा के 
िवपरीत िसरो ंको केवल एक तीर के िसर के साथ टिमŊनेटेड िकया जाएगा। 
दो िदशाओ ंमŐ सुपįरɼोǕ रिनंग डायमŐशन का उपयोग करना फायदेमंद 
हो सकता है। (Fig 7)

समɋय Ȫारा डायमŐशिनंग:  (Dimensioning by co-ordinates): 
इस Ůणाली का उपयोग िजग बोįरंग मशीन पर उȋािदत घटको ंके िलए 
िकया जाता है। दो िकनारो ंको एक डेटाटम के ŝप मŐ िलया जाता है। (संदभŊ) 
सुपरइɼोͅड तरीके से डायमŐशन देने के बजाय, इसे सारणीबȠ और िदया 
जा सकता है। (Fig 8)
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यह िविध देश, शहर और साइट योजनाओ ंमŐ ̾थानो/ंİ̾थितयो ंको दशाŊने 
मŐ उपयोगी है।

संयुƅ डायमŐशिनंग: (Combined dimensioning): चेन डायमŐशन और 
समानांतर डायमŐशन मŐ डायमŐशन िदए गए हœ। सामाɊ िवशेषता संयुƅ है। (Fig 9)

सामाɊ िवशेषताओ ंको डायमŐशन  देने की िविधयाँ (Methods of 
dimensioning common features)

पतले भागो ंका डायमŐशन: (Dimensioning Tapered parts): 
पतले भागो ंको डायमŐशन देते समय, िवˑार रेखाएँ एक कोण पर और एक 
दूसरे के समानांतर होती हœ। डायमŐशन रेखा को डायमŐशिनंग की जाने वाली 
िवशेषता के समानांतर खीचंा जाता है। (Fig 10 और 11) उɎŐ कभी-कभी 
बड़े ʩास और या एमटी संƥाओ ंके साथ िदखाया जा सकता है।

डायमŐशन को फीचर से बŠत दूर रखने से बचने के िलए, डायमŐशन रेखाएँ 
पूरी तरह से नही ंबİʋ करीब खीचंी जाती हœ। (Fig 12)

बेलनाकार और गोलाकार िवशेषताओ ंका डायमŐशिनंग 
(Dimensioning cylindrical and spherical features): 
बेलनाकार आकृितयो ंमŐ ʩास और लंबाई होती है जबिक गोले मŐ केवल 
ʩास होता है।

ʩास को D, Dia, d, dia या φ मŐ से िकसी एक संिƗɑ ŝप से दशाŊया 
जा सकता है और िũǛा को R, r, Rad या Rad Ȫारा वगŊ Ȫारा दशाŊया 
जा सकता है। डŌ ाइंग पर िकसी एक संिƗɑ नाम या िसंबल  को SQ या 
Ȫारा दशाŊया जा सकता है।

ʩास के साथ लंबाई, यिद कोई हो, देने की आवʴकता है, यिद इसे φ...x...
लंबा के ŝप मŐ िदखाया गया है। (Fig 13)  
  -ʩास

r - िũǛा

 - वगŊ

SR - गोलाकार िũǛा

S- गोलाकार ʩास

एक कॉड्Ŋस डायमŐशन बनाना : (Dimensioning a chord): कॉडŊ के 
आयाम के िलए, Fig 14 देखŐ। इसे रैİखक आकार के ŝप मŐ िदखाया गया है।

एक चाप/िũǛा का डायमŐशन  बनाना: (Dimensioning an arc/
radius): एक चाप का डायमŐशन बनाते समय, डायमŐशन मान के ऊपर 
एक छोटा चाप िदखाया जाता है। (Fig 15)

इंजीिनयįरंग डŌ ाइंग: (NSQF - संशोिधत 2023) Ůथम वषŊ Ťुप 18: अɷास 1.4.15
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समान दूरी वाली िवशेषताओ ं का डायमŐशन: (Dimensioning 
equidistant features): जहां समदूर̾थ िवशेषताएं या समान ŝप 
से ʩवİ̾थत तȕ डŌ ाइंग के िहˣे हœ,डायमŐशन के िविनदőश को सरल बनाया 
जा सकता है। रैİखक įरİƅ को Fig 16a&b के अनुसार डायमŐशिनंग 
िकया जा सकता है।

जब िचũ ˙ʼ िसंबल  या संिƗɑ नाम है। ʩास, Pcd और कोण छोड़ा जा 
सकता है। (Fig 17)

पįरिध का डायमŐशिनंग: (Dimensioning periphery): पįरिध पर 
िवशेषताओ ंको िचũ मŐ िदखाए अनुसार िदखाया जा सकता है, जो चौड़ाई, 
गहराई और ˠॉट की संƥा को दशाŊता है। (Fig 18)

डायमŐशिनंग दोहराई जाने वाली िवशेषताएँ:  (Dimensioning re-
peated features):जब समान आकार के तȕ होते हœ, लेिकन समान िपच 
के नही ंहोते हœ तो Fig 19 मŐ िदखाए गए हœ।

काउंटरिसंƛ और काउंटरबोर: (Countersinks and counter-
bore) (IS:10968-1984): सरलीकरण के िलए, छेदो ंको कŐ ū रेखाओ ं
Ȫारा दशाŊया जाता है और छेद के िविभɄ Ůकार/आकार के िलए अलग-
अलग अƗरो ंȪारा िचि˥त िकया जाता है। ɘेन होल , ɰाइंड, टैप िकए गए, 
काउंटरिसंक या काउंटरबोर के माȯम से हो सकते हœ। (Fig 20)

इंजीिनयįरंग डŌ ाइंग: (NSQF - संशोिधत 2023) Ůथम वषŊ Ťुप 18: अɷास 1.4.15

© NIMI 

NOT TO BE REPUBLISHED



56

चœफ़र और अंडरकट्स का डायमŐशिनंग:  (Dimensioning chamfers 
and undercuts):  45° के च̱फर को लीडर लाइन Ȫारा, च̱फर की 
चौड़ाई और कोण को दशाŊते Šए या डायमŐशन लाइन Ȫारा, च̱फर की चौड़ाई 
और कोण को दशाŊते Šए िदखाया जा सकता है। (Fig 21)

(अŮȑƗ कामकाजी डायमŐशिनंग) (Indirect functioning 
dimensions) (Fig 22)

इंजीिनयįरंग डŌ ाइंग: (NSQF - संशोिधत 2023) Ůथम वषŊ Ťुप 18: अɷास 1.4.15
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Ťुप 18 - इंजीिनयįरंग टŌ ेड्स अɷास 1.4.16
इंजीिनयįरंग डŌ ाइंग

डायमŐशिनंग का अɷास (Practice of dimensioning)
1  Ůोफाइल शीट मेटल के िदए गए िचũ के अनुसार, जैसा िक Fig 1 मŐ 

िदखाया गया है, डायमŐशन को संरेİखत Ůणाली मŐ रखŐ। (Fig 1a)

• शीट मेटल का Fig 1: 1 पैमाने पर बनाएं।

• आउटलाइन की िनरंतरता मŐ एƛटŐशन लाइन बनाएँ

• डायमŐशन लाइन बनाएं (Fig 1b)

• डŌ ाइंग के “नीचे और दािहनी ओर” से पढ़ने के िलए डायमŐशन मान 
को मȯ के पास और डायमŐशन लाइन के ऊपर रखŐ।

3  0.5 रŐज लाइन मोटाई का उपयोग करके उिचत लाइनो ंके साथ पूणŊ 
पैमाने पर दो शीट धातु टेɼलेट बनाएं। (Fig 3)

•  80 िममी लंबाई और 50 िममी चौड़ाई का एक आयताकार ɰॉक 
पतली रेखाओ ंमŐ बनाएं।

• िदए गए डायमŐशन के अनुसार टेɼलेट की िवशेषताओ ंको शािमल 
करŐ ।

• सभी िविज़बल आउट लाइɌ मोटी रेखाओ ंसे बनाएँ।

• डायमŐशन दŐ  और लाइन रŐज (0.5) के अनुसार लाइन की मोटाई 
बनाए रखŐ।

• आकृित को पूरा करŐ  और अवांिछत रेखाओ ंको हटा दŐ।2  Ůोफाइल शीट मेटल के िदए गए िचũ मŐ, जैसा िक Fig 2a मŐ िदखाया 
गया है, यूिनडायरेƕनल िसːम मŐ डायमŐशन  दŐ। (Fig 2b)

• Ɨैितज डायमŐशन को डायमŐशन लाइन के ऊपर और मȯ मŐ िबना 
टूटे रखŐ।

• सभी गैर-Ɨैितज डायमŐशन लाइन के मȯ मŐ आडायमŐशन को तोड़Ő। 
(Fig 2b)
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4 िदए गए Fig बनाइए. B.IS. के अनुसार लाइनो ंके Ůकार बनाए रखŐ और 
सही लाइन मोटाई चुनŐ। (Fig 4)

• िदए गए डायमŐशन के अनुसार Fig 4 मŐ दी गई आकृितयाँ बनाएं।

• उपयुƅ पंİƅयो ंका चयन करŐ  और एकŝपता बनाए रखŐ।

• अवांिछत रेखाओ,ं चापो ंको हटाएं (िमटाएं) और डŌ ाइंग को पूरा करŐ।

नोट: IS:11669-1986 के अनुसार डायमŐशन लाइन टिमŊनेशɌ  
बनाएं

5 मोटर साइिकल इंजन गैˋेट को Fig 5 मŐ िदखाया गया है। डायमŐशन 
मŐ कुछ गलितयाँ हœ। Ůदान की गई A3/A4 शीट मŐ इसे पुन: Ůˑुत करŐ  
और डायमŐशिनंग की संरेİखत Ůणाली के अनुसार गलितयो ंको ठीक 
करŐ। (Fig 5)

इंजीिनयįरंग डŌ ाइंग: (NSQF - संशोिधत 2023) Ůथम वषŊ Ťुप 18: अɷास 1.4.16
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6 दी गई कवर ɘेट बनाएं और संरेİखत Ůणाली मŐ डायमŐशɌ दŐ। (Fig 6) 7 Fig मŐ दी गई कवर ɘेट बनाएं और डायमŐशɌ को यूिनडायरेƕनल 
िसːम मŐ रखŐ। (Fig 7)

इंजीिनयįरंग डŌ ाइंग: (NSQF - संशोिधत 2023) Ůथम वषŊ Ťुप 18: अɷास 1.4.16
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Ťुप 18 - इंजीिनयįरंग टŌ ेड्स अɷास 1.5.17
इंजीिनयįरंग डŌ ाइंग

डŌ ाइंग इन की अवधारणा और रीिडंग (Concept and reading of drawing in) - अƗ तल और चतुथाōश 
की अवधारणा (Concept of axes plane and quadrant)

एक इंजीिनयįरंग डŌ ाइंग कई अलग-अलग Ůकार की जानकारी देती है 
िजसमŐ सबसे महȕपूणŊ चीज वˑु का आकार है। Fig 1 एक सœपल  डŌ ाइंग 
िदखाता है। इस डŌ ाइंग मŐ, भाग का आकार तीन ̊ʴो ंȪारा दशाŊया गया है।

िकसी अŮिशिƗत ʩİƅ के िलए उपरोƅ डŌ ाइंग से वˑु के आकार की 
कʙना करना बŠत किठन होगा।

लेिकन Fig 2 मŐ, एक ही वˑु को अलग-अलग तरीके से िचिũत िकया गया 
है और आकार एक आम आदमी Ȫारा भी आसानी से समझा जा सकता है।

Fig 1 को मʐीʩू डŌ ाइंग या ऑथŖŤािफ़क डŌ ाइंग कहा जाता है और Fig 2 
को िचũाȏक डŌ ाइंग कहा जाता है।

Fig 3, िजसमŐ एक गोलाकार छेद वाला घन िचũाȏक ŝप से दशाŊया गया 
है। हम जानते हœ िक घन के सभी कोने 90° के हœ। लेिकन िचũ 3 मŐ िचũाȏक 
डŌ ाइंग मŐ, उसी 90° को कुछ ̾थानो ंपर Ɋून कोणो ंȪारा और कुछ अɊ 
̾थानो ंपर अिधक कोणो ंȪारा दशाŊया गया है।

ŮƗेपण Projection: डŌ ाɝ्समैन की शɨावली मŐ Ůोजेƕन आमतौर 
पर इˑेमाल िकया जाने वाला शɨ है। इंजीिनयįरंग डŌ ाइंग के संदभŊ मŐ, 
Ůोजेƃर का मतलब छिवयो ंसे है।
आंखो ंऔर वˑु के बीच मŐ एक पारदशŎ तल रखकर भी Ůोजेƕन  या 
िचũ बनाए जा सकते हœ। (Fig 4)

इस Fig 4 मŐ, वˑु से िकरणŐ आँखो ंकी ओर अिभसįरत होती हœ और यह 
छिव (Ůोजेƕन ) वˑु से छोटी होती है। हालाँिक, यिद िकरणŐ सूयŊ से आने 
वाली िकरणो ंकी तरह समानांतर हœ, तो छिव (Ůोजेƕन ) वˑुओ ंके आकार 
के समान होगी। इस तरह के Ůोजेƕन  को ऑथŖŤािफक Ůोजेƕन  कहा 

© NIMI 

NOT TO BE REPUBLISHED



61

जाता है। वˑु से खीचंी गई समानाȶर रेखाएँ/िकरणŐ ŮƗेपक कहलाती हœ तथा 
िजस तल पर Ůितिबɾ बनता है उसे Ůोजेƕन  तल कहते हœ। ऑथŖŤािफ़क 
Ůोजेƕन मŐ, Ůोजेƃर Ůोजेƕन  के तल के लंबवत होते हœ। (Fig 5)

Ůोजेƕन  की एक ऑथŖŤािफ़क Ůणाली एक डŌ ाइंग शीट या िकसी अɊ 
ɘेन सरफेस जैसे डŌ ाइंग बोडŊ पर िũ-आयामी वˑु के सटीक आकार और 
आकार को दशाŊने की िविध है।

िकसी वˑु का एक एकल ऑथŖŤािफ़क ̊ʴ उसके तीन डायमŐशɌ मŐ से 
केवल दो को िदखाएगा। Fig 6 मŐ ̊ʴ केवल वˑु की लंबाई और ऊँचाई 
को दशाŊता है।

इसिलए,िछपा Šआ डायमŐशन (चौड़ाई) को िदखाने के िलए एक अितįरƅ 
̊ʴ का होना आवʴक हो जाता है। इसिलए, हमŐ िकसी वˑु के तीन 
आयामो ंको दशाŊने के िलए दो ̊िʼकोण बनाने होगें।

इस Ůकार आवʴक दो ̊ʴ दो अलग-अलग िवमानो ंपर Ůाɑ िकए जाने 
हœ जो पर˙र लंबवत (एक HP  और एक VP) हœ और वˑु एक ही İ̾थित 
मŐ रहती है। Ɨैितज तल पर Ůाɑ Ůोजेƕन  या ̊ʴ को टॉप ʩू  या ɘेन 
कहा जाता है और ऊȰाŊधर तल पर Ůाɑ ̊ʴ को उɄयन कहा जाता है। 

पहला कोण और तीसरा कोण Ůोजेƕन : एक ऊȰाŊधर ɘेन (VP) और एक 
Ɨैितज ɘेन (HP ) एक दूसरे को समकोण पर काटते हœ। (Fig 7)

सभी चार चतुथाōशो ंमŐ एक HP और एक VP गठन होता है। गिणत मŐ परंपरा 
के अनुसार, चतुथाōशो ंको 1, 2, 3 और 4 के ŝप मŐ Ţमांिकत िकया जाता 
है। इन चार चतुथाōशो ंको चार डायहेडŌ ल कोण कहा जाता है, अथाŊत् पहला 
एंगल , दूसरा एंगल , तीसरा एंगल  और चौथा एंगल।

िकसी वˑु के दो ̊ʴ खीचंने के िलए, हम मानते हœ िक वˑु को चतुथाōश/
कोणो,ं पहले कोण और तीसरे कोण (Fig 8a और 9a) मŐ से िकसी एक मŐ रखा 
गया है और इसका शीषŊ और सामने का ̊ ʴ संबंिधत िवमानो ंपर ŮƗेिपत है।

अब दो ̊ ʴो ं(सामने और ऊपर का ̊ ʴ) को एक ही तल यानी डŌ ाइंग पेपर 
के तल मŐ खीचंना संभव बनाने के िलए, Ɨैितज तल को 90° तक दिƗणावतŊ 
िदशा मŐ खुला Šआ माना जाता है (Fig 8बी और 9बी)। जब िवचार बन जाते 
हœ तो हम इसी तरह आगे बढ़ते हœ। जब वˑु को दूसरे या चौथे चतुथाōश मŐ 
रखा जाता है तो सामने और ऊपर का भाग (एक के ऊपर एक) परतदार 
हो जाएगा। (Fig 10 a और b)

इस कारण से, इंजीिनयįरंग डŌ ाइंग बनाने के िलए दूसरे और चौथे कोण का 
उपयोग नही ंिकया जाता है Ɛोंͤिक तीन डायमŐशɌ को आसानी से पहचाना 
नही ंजा सकता है। इसिलए वˑु के तीन डायमŐशɌ  को दशाŊने के िलए, 
हम मानते हœ िक वˑु या तो पहले कोण मŐ या तीसरे कोण मŐ रखी गई है।
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Ťुप 18 - इंजीिनयįरंग टŌ ेड्स अɷास 1.5.18
इंजीिनयįरंग डŌ ाइंग

डŌ ाइंग का िसȠांत और पढ़ना (Concept and reading of drawing in) - ऑथŖŤािफ़क Ůोजेƕन  और 
आइसोमेिटŌक Ůोजेƕन का िसȠांत (Concept of orthographic projection and isometric projections)

ऑथŖŤािफ़क Ůोजेƕन का िसȠांत (Concept of Orthographic 
projection)

िविध 1 (Method 1) 

HP के लंबवत और VP के समानांतर रखी गई वगाŊकार शीट (40 mm 
साइड) का ऑथŖŤािफ़क Ůोजेƕन (सामने, ऊपर और साइड ̊ ʴ) बनाएं। 
(I कोण) (Fig 1)

िविध 2: आयताकार िŮǚ (Method 2: Rectangular prism)

आधार 30 x 20 mm और ऊंचाई 40 mm के आयताकार िŮǚ के शीषŊ, 
सामने और िकनारे के ̊ʴ बनाएं। (िचũ 2a)

इस अɷास मŐ, िŮǚ के फेस Ůोजेƕन तल के समानांतर होते हœ। इसिलए 
सभी रेखाओ ंके ऑथŖŤािफ़क Ůोजेƕन केवल लंबवत और Ɨैितज होते हœ।

वˑु के आकार की कʙना करŐ  और ̊ʴो ंके आकार िववरण की कʙना 
करŐ। सतह ABCD (िचũ 2B) केवल ऊंचाई से िदखाई देती है। वही,ं ABCD 
की चारो ंभुजाएँ समिमतीय रेखाएँ हœ। इसिलए ऊंचाई मŐ 40 x 30 mm का 
एक आयत िदखाई देता है।

• XY रेखा खीचंŐ.

• एक वगŊ बनाएं िजसका कŐ ū XY रेखा से 40 िममी ऊपर हो और एक 
िकनारा XY रेखा के समानांतर हो।

• आकृित के कोनो ंको a ,̓ b ,̓ cʼ और dʼ से िचि˥त करŐ। यह चौक का 
अŤ भाग होगा.

• ऊȰाŊधर Ůोजेƃर को XY रेखा से परे aʼbʼ से नीचे की ओर खीचंŐ।

• XY रेखा के नीचे 20 िममी की दूरी पर एक Ɨैितज रेखा dc खीचंŐ। लाइन 
डीसी योजना होगी.

• b c̓ʼ से सुिवधाजनक दूरी पर एक XʼYʼ रेखा खीचंŐ, जो XY रेखा को ‘0ʼ 
पर काटती हो।

• e पर XY लाइन मीिटंग के शीषŊ को Ůोजेƃ करŐ।

•  चाप िविध Ȫारा Oe को XY मŐ ̾थानांतįरत करŐ  और िबंदु `fʼ को Ţमशः 
a” और d” पर िचि˥त करŐ। अब लाइन a”d” साइड ʩू है।

• सुिवधाजनक लंबाई की XY रेखा खी ंͤिचए। (िचũ 2b)

• XY रेखा पर एक आयत aʼb c̓ʼdʼ बनाएं। यह िŮǚ का सामने का ̊ʴ 
होगा।
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• सामने के ̊ʴ के ऊȰाŊधर िकनारो ं(aʼdʼ and b c̓ʼ) को XY  लाइन से 
नीचे की ओर Ůोजेƃ करŐ।

• XY रेखा से लगभग 20 mm नीचे एक Ɨैितज रेखा fg खीचंŐ।

• 30 x 20 िममी आकार का एक आयताकार fgba बनाएं। यह िŮǚ का 
ɘान होगा.

• ऊंचाई के दाईं ओर एक सुिवधाजनक लंबाई मŐ Ɨैितज ŝप से िबंदु bʼ 
और cʼ Ůोजेƃ करŐ।

• टॉप ʩू  GB की चौड़ाई को चाप Ȫारा ̾थानांतįरत करŐ  और XY लाइन 
पर िबंदु e”d” का पता लगाएं।

• Ůोजेƃ e”d” लंबवत ŝप से ऊपर और िबंदु f”a”d”e” का पता लगाएं, 
यह िŮǚ का बाईं ओर का ̊ʴ है।

िविध 3: षटकोणीय िŮǚ (Method 3: Hexagonal prism)

िचũ 3A मŐ िदखाए गए षट्कोणीय िŮǚ के तीन ʩू बनाएं।

ऊपर विणŊत İ̾थित से यह ˙ʼ है िक िŮǚ का षट्कोणीय फलक AVP के 
समानांतर है। इसिलए एȵ ʩू सही षट्कोण है और इसिलए इस ʩू 
को पहले खीचंा जाना चािहए।

• HP लाइन पर एक तरफ से साइड ʩू (25 िममी भुजा का षट्कोणीय) 
बनाएं। (िचũ 3B)

• साइड ʩू से Ɨैितज Ůोजेƃर बनाएं और ůंट ʩू पूरा करŐ। (ůंट ʩू  मŐ 
दो पा Ŋ̫ फेस  िदखाई देते हœ, लेिकन उɎŐ छोटा कर िदया गया है)।

• ऊंचाई औरसाइड ʩू  से Ůोजेƃर बनाएं और ɘान को पूरा करŐ।

 (तीन पा Ŋ̫ फलक िदखाई देते हœ िजनमŐ से एक वाˑिवक आकार का है 
और अɊ दो छोटे हœ)

िविध 4: िसलŐडर (Method 4: Cylinder)

20 िममी ʩास और 30 िममी लंबाई वाले एक िसलŐडर का टॉप , ůंट  साइड 
ʩू बनाएं। (Fig 4A)

इस सम˟ा मŐ, गोलाकार फलक VP के समानांतर हœ। इसिलए सामने वाला 
भाग XY रेखा पर िटका Šआ एक वृȅ है। ɘान और एȵ ʩू 30 िममी 
x 20 िममी आकार के आयताकार हœ।

• XY रेखा को ˙शŊ करते Šए 20 िममी ʩास का वृȅ बनाएं। (Fig 4B)

• इसे ऊंचाई से ŮƗेिपत करते Šए ɘान  बनाएं।
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• ɘान और ऊंचाई से, उस पर एक ŮƗेपण बनाकर अंितम ̊ʴ बनाएं।

• एक िसलŐडर के शीषŊ, ůंट और साइड बनाएं, िजसका आधार ʩास 35 
िममी और ऊंचाई 50 िममी है, जब इसकी İ̾थित िचũ 4c मŐ िदखाई गई 
है।

िविध : 5 शंकु (Method 5: Cone)

िचũ 5A मŐ िदखाए गए शंकु के बŠ-̊ʴ बनाएं। िपछले अɷासो ंकी ŮिŢयाओ ं
का पालन करŐ  और बŠ-̊ʴ बनाएं। (िचũ 5B)

िविध 6 (Method 6)

आइसोमेिटŌक ̊ʴ मŐ िदखाए गए ɰॉक की सतहो ंको संबंिधत मʐी-ʩू 
के साथ पहचानŐ और िदए गए सारणीबȠ कॉलम मŐ अंक भरŐ । (िचũ 6)

सतहŐ ŮƗेपण के तल के समानांतर और लंबवत हœ।

• आइसोमेिटŌक ʩू और संबंिधत मʐी-ʩू का ȯानपूवŊक अȯयन करŐ।

• आप देख सकते हœ िक एक ʩू मŐ देखी गई सतहो ंको अɊ दो ʩू मŐ 
रेखाओ ं Ȫारा दशाŊया गया है।

• इस अɷास मŐ, आइसोमेिटŌक ̊ʴ मŐ िदखाई गई सतह ‘एʼ को सामने 
की ऊँचाई मŐ एक रेखा के ŝप मŐ देखा जाता है और संबंिधत मʐी-ʩू 
के सामने के ̊ʴ मŐ ‘5ʼ के ŝप मŐ Ţमांिकत िकया जाता है।

• साइड ʩू मŐ समान सतह ‘एʼ को एक रेखा के ŝप मŐ देखा जाता है और 
मʐी-ʩू के साइड ʩू मŐ इसे ‘6ʼ Ţमांिकत िकया जाता है।

• इसी Ůकार, आइसोमेिटŌक ̊ʴो ंके शीषŊ से िदखाई देने वाली सतह ‘एʼ 
को मʐी-ʩू की योजना मŐ ‘10ʼ के ŝप मŐ Ţमांिकत िकया गया है, 
जबिक पूणŊ सतह Ɨेũ िदखाई देता है।

जब मʐी-ʩू डŌ ाइंग मŐ एक सतह इसके िवपरीत ŮƗेपण के ɘेन के 
समानांतर या लंबवत होती है, तो सतह का पूरा Ɨेũ िकसी भी तीन ̊ʴ 
(ɘान, ऊंचाई और साइड ʩू) मŐ देखा जाएगा और अɊ दो  ʩू मŐ, सतह 
की संबंिधत रेखा देखी जाएगी।

िविध 7 (Method 7)

संबंिधत मʐी-ʩू के साथ आइसोमेिटŌक ʩू मŐ िदखाए गए ˠोप कट्स  के 
साथ ɰॉक की सतहो ंकी पहचान करŐ  और सारणीबȠ कॉलम भरŐ । (िचũ 7)

सतह B और F, HP की ओर झुकी Šई और VP के समानांतर हœ।

• आप देख सकते हœ िक एक तल पर झुकी Šई सतह अɊ दो ʩू मŐ सतह 
के अŤ-छोटा Ɨेũ के ŝप मŐ िदखाई देती है और दूसरे ̊ʴ मŐ सतह 
की संगत रेखा िदखाई देती है।

• इस अɷास मŐ, सरफेस Bʼ को सामने के ʩू  और टॉप ʩू  मŐ एक 
सरफेस  के ŝप मŐ देखा जाता है, िजसे मʐी-ʩू मŐ Ţमशः  7 और 8 
के ŝप मŐ Ţमांिकत िकया जाता है।

• साइड ʩू मŐ समान सरफेस B को एक रेखा के ŝप मŐ देखा जाता है 
और मʐी-ʩू मŐ 19 के ŝप मŐ Ţमांिकत िकया जाता है जो सारणीबȠ 
कॉलम मŐ िदखाया गया है। डŌ ाइंग का ȯानपूवŊक अȯयन करŐ  और अɊ 
कॉलम भरŐ ।

इंजीिनयįरंग डŌ ाइंग: (NSQF - संशोिधत 2023) Ůथम वषŊ Ťुप 18: अɷास 1.5.18

© NIMI 

NOT TO BE REPUBLISHED



66

िविध 8 (Fig 8) (Method 8) (Fig 8)

आइसोमेिटŌक ʩू मŐ िदखाए गए ɰॉक की सतहो ंको संबंिधत मʐी-ʩू के 
साथ पहचानŐ और सारणीबȠ कॉलम भरŐ । (िचũ 8)

सतह तीन तलो ंHP, VP और AVP की ओर झुकी Šई है।

• इस अɷास मŐ, आप देख सकते हœ िक सरफेस  ‘Aʼ तीनो ंतलो ंकी ओर 
झुकी Šई है।

• जब आप आइसोमेिटŌकʩू के सामने के ̊ ʴ मŐ सरफेस  ‘Aʼ की कʙना 
करते हœ, तो सतह का अŤ-छोटा Ɨेũ देखा जाता है और मʐी-ʩू मŐ 2 
के ŝप मŐ Ţमांिकत िकया जाता है।

• आइसोमेिटŌक ʩू के शीषŊ से देखने पर सतह का अŤ-छोटा Ɨेũ िदखाई 
देता है और मʐी-ʩू के शीषŊ ̊ ʴ मŐ इसे 5 के ŝप मŐ Ţमांिकत िकया 
जाता है। इसी तरह, अंदर के ̊ʴ मŐ, मʐी-ʩू मŐ इसकी संƥा 7 है।

जब वˑु की सतह सभी तलो ंकी ओर झुकी होती है, तो तीनो ंʩू मŐ पूरी 
अŤ-छोटी सतह िदखाई देगी।

• अɊ कॉलम भरŐ  और अɷास पूरा करŐ।.

िविध 9  (Method 9)

आइसोमेिटŌक ̊ ʴ बनाएं (िचũ 9) और कायŊपुİˑका मŐ तीन ̊ ʴ भी बनाएं।

ऑथŖŤािफ़क ŮƗेपण घटक के एक अलग पƗ को देखते Šए Ůȑेक ̊ʴ 
को िचिũत करके एक घटक का आकार िदखाता है।

िकसी घटक का Ůितिनिधȕ करने के िलए कम से कम दो ʩू की आवʴकता 
होती है। आंतįरक और बा˨ िववरणो ंको ˙ʼ करने के िलए कम से कम 
तीनʩू  तैयार करने होगें। वे हœ:

• ऊचाई या सामने का ̊ʴ या सामने की ऊंचाई। (F)

• योजना या शीषŊ ̊ʴ. (P)

• साइड ʩू या साइड एिलवेशन या एंड एिलवेशन। (S)

िचũ 9 मŐ, सतह ‘Aʼ केवल आकृित के सामने देखने पर ही िदखाई देती है। 
आइसोमेिटŌक ʩू मŐ सभी रेखाएँ आइसोमेिटŌक हœ। इसिलए ऑथŖŤािफ़क 
Ůोजेƕन मŐ सामने का ̊ʴ इस Ůकार होगा। (िचũ 10)
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ये तीन रेखाएँ जो पर˙र लंबवत िकनारो ंका Ůितिनिधȕ करती हœ, समिमतीय 
अƗ हœ। आम तौर पर, ɘान  मŐ ‘C ,̓ ‘Dʼ और ‘Fʼ सरफेस िदखाई देती हœ और 
िनचली सतह िदखाई नही ंदेगी। दोनो ंसतहो ंको जोड़ने वाली रेखा िदखाई 
नही ंदेगी। सतहो ंको जोड़ने वाली रेखा योजना मŐ एक िछपी Šई रेखा के 
ŝप मŐ िदखाई देगी। (Fig 11)

साइड ʩू मŐ सरफेस  ‘Bʼ िदखाई देती है और सरफेस Eʼ और पीछे की िनचली 
सरफेस  अ̊ʴ होती है। इस कारण से ‘Dʼ और ‘Eʼ को जोड़ने वाली रेखा, 
साथ ही पीछे की िनचली सतहो ंको जोड़ने वाली रेखा भी एक िछपी Šई रेखा 
Ȫारा साइड ʩू मŐ िदखाई दे रही है। (Fig 12)

सिचũ डŌ ाइंग (आइसोमेिटŌक डŌ ाइंग) (Pictorial drawing) (isometric drawing)
सिचũ डŌ ाइंग Pictorial drawing: एक सामाɊ ʩİƅ भी िकसी वˑु 
के आकार को िचũ या सिचũ डŌ ाइंग Ȫारा आसानी से समझ सकता है। इसे 
िũ-आयामी डŌ ाइंग भी कहा जाता है।

िकसी टुकड़े के िहˣे या घटक के आकार का वणŊन करने के िलए सिचũ 
डŌ ाइंग बŠत उपयोगी होते हœ, भले ही उनका ˢŝप िवकृत हो।

सिचũ डŌ ाइंगतीन Ůकार के होते हœ (िचũ 1)

• आइसोमेिटŌक डŌ ाइंग

• ऑİɰक डŌ ाइंग

• पसŊपेİƃव डŌ ाइंग

उपरोƅ तीन Ůकारो ंमŐ से, आइसोमेिटŌक िचũ मशीन की दुकानो ंऔर धातु 
ʩापार समूहो ंȪारा बŠत पसंद िकए जाते हœ। लेिकन पसŊपेİƃव डŌ ाइंग 
िसिवल इंजीिनयįरंग समूह के टŌ ेडो ंमŐ लोकिŮय हœ।

आइसोमेिटŌक डŌ ाइंग Isometric drawing: एक आइसोमेिटŌक डŌ ाइंग 
मŐ एक घन के तीन पर˙र लंबवत िकनारे एक दूसरे के साथ 120° के कोण 
पर होते हœ। ऊपर बताए गए तरीके से िकनारो ंको खीचंने के बजाय, पहले 
हम िबंदु ‘Aʼ से भी शुŜआत कर सकते हœ। इस िबंदु पर भी तीन पर˙र 
लंबवत िकनारे िमलते हœ जबिक इनमŐ से दो िकनारे Ɨैितज से 30° बनाते हœ, 
दूसरा िकनारा ऊȰाŊधर है। दो 30° रेखाएँ और एक ऊȰाŊधर रेखा खीचंने 
के बाद, घन को पूरा करने के िलए समानांतर रेखाएँ खीचंी जाती हœ। (िचũ 2)
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ये तीन रेखाएँ जो पर˙र लंबवत िकनारो ंका Ůितिनिधȕ करती हœ, आइसोमेिटŌक 
अƗ हœ। सामाɊतः  उन अƗो ंको चार ̾ थानो ंपर रखा जाता है। (Fig 3)

इसिलए आइसोमेिटŌक डŌ ाइंग बनाने के िलए, पहले तीन पर˙र लंबवत िकनारो ं
को बनाएं, अɊ रैİखक डायमŐशन सेट करŐ  और आकृित को पूरा करŐ। (Fig 4)

आइसोमेिटŌक डŌ ाइंग मŐ कोण: (Angles in isometric drawing): 
आइसोमेिटŌक डŌ ाइंग मŐ झुकी Šई सतहो ंके कोणो ंका मान नही ंहोगा, लेिकन 
कुछ मामलो ंमŐ अिधक और अɊ मामलो ंमŐ कम होगा।

उदाहरण के िलए, िŮǚ के आइसोमेिटŌक ̊ʴ मŐ िदखाया गया है

िचũ 5 सभी कोणो ंका वाˑिवक मान 90° है। लेिकन आइसोमेिटŌक डŌ ाइंग 
मŐ, कुछ मामलो ंमŐ कोण 60° और अɊ मŐ 120° होते हœ।

आइसोमेिटŌक सकŊ ल (Isometric circles): आइसोमेिटŌक वृȅ शɨ का 
ताȋयŊ आइसोमेिटŌक ʩू  मŐ एक वृȅ के आकार से है। एक आइसोमेिटŌक 
सकŊ ल अǷाकार होगा जैसा िक िचũ 6 मŐ िदखाया गया है। बेलनाकार 
िवशेषताओ ंका एक आइसोमेिटŌक ʩू बनाते समय आइसोमेिटŌक सकŊ ल 
का उपयोग करना होगा। (Fig 7)

एक आइसोमेिटŌक सकŊ ल या तो ɘॉिटंग ऑफसेट िविध Ȫारा या आकŊ  िविध 
Ȫारा खीचंा जा सकता है।

ɘॉिटंग िविध Plotting method (Fig 8)

• वृȅ के ʩास के बराबर भुजा वाला एक वगŊ बनाएं और वृȅ को अंिकत 
करŐ ।

• वृȅ को िकसी भी संƥा मŐ समान भागो ंमŐ िवभािजत करŐ  और वृȅ पर 
1,2,3,4,5,6,7,8 जैसे िबंदु अंिकत करŐ।

• 1,2,3 आिद िबंदुओ ंसे होकर िसलŐडर के दोनो ंअƗो ंके समानांतर रेखाएं 
खीचंŐ।

• वगŊ का एक आइसोमेिटŌक ʩू बनाएं।

• वगŊ के आइसोमेिटŌक ʩू  के साथ 1,2,3,...8 के अनुŝप िबंदुओ ंको िबंदु 
1 ,̓2 ,̓3 ,̓...8ʼ के ŝप मŐ िचि˥त करŐ।

• एक दीघŊवृȅ के िलए एक िचकने वŢ के साथ इन िबंदुओ ंको जोड़Ő।  

आइसोमेिटŌक सकŊ ल का अिभिवɊास उस तल पर िनभŊर करेगा 
िजस पर गोलाकार िवशेषता मौजूद है।
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चाप िविध: (Arc method): ऑफसेट िविध Ȫारा खीचंा गया आइसमेिटŌक 
सकŊ ʤ ,आइसमेिटŌक सकŊ ʤ बनाने का आदशŊ तरीका है Ɛोंͤिक इस Ůकार 
Ůाɑ दीघŊवृȅ Ǜािमतीय ŝप से सȑ होता है। लेिकन ůीहœड से हमŐ कोई 
˙ʼ रेखा नही ंिमल पाती.

िचũ 9 चाप िविध Ȫारा 3 अलग-अलग अिभिवɊासो ंमŐ एकआइसमेिटŌक 
सकŊ ʤ का िनमाŊण िदखाता है। चार चाप खीचें जाने हœ और कŐ ū C1, C2, 
B और D के ŝप मŐ हœ। जबिक कŐ ū B और D समचतुभुŊज के कोने हœ C1 
और C2 िबंदु B या D से समचतुभुŊज के मȯ िबंदु तक रेखाओ ंके साथ लंबे 
िवकणŊ के Ůितǅेदन िबंदु हœ।

चाप िविध एक साफ़ दीघŊवृȅ देती है, लेिकन इस Ůकार खीचंा 
गया यह दीघŊवृȅ वाˑिवक दीघŊवृȅ से थोड़ा हट जाएगा। यह 
हमारे उȞेʴ के िलए कोई मायने नही ंरखता.̓

आइसोमेिटŌक सकŊ ल को टेɼलेट्स का उपयोग करके भी तैयार िकया जा 
सकता है िजɎŐ ːेशनरी की दुकानो ंसे खरीदा जा सकता है।

• इसी Ůकार िबंदु H से होकर AB और AD के समानांतर दो और रेखाएँ 
खीचंŐ।

• G और E को Ůितǅेदी िबंदु िचि˥त करŐ।

• िबंदु G और E से होकर GH और HE के समानांतर रेखाएँ खी ंͤिचए जो 
िबंदु F को Ůितǅेद करते हœ।

• िबंदु D और B से होकर Ţमशः  AB और AD के समानांतर रेखाएँ C पर 
Ůितǅेद करŐ।

• डैश लाइनो ंके साथ CB और CD को जोड़Ő।

• F और C को भी डैश लाइन से जोड़ दŐ।

• कं Ōːƕन लाइनो ंको िमटायŐ और िŮǚ को पूरा करŐ।

2 ːे̪ड ɰॉक (Stepped block) - 1

 िदए गए चरणबȠ ɰॉक का आइसोमेिटŌक ʩू  बनाएं Fig 2.

आइसोमेिटŌक डŌ ाइंग (Isometric drawing)

कायŊ िविध (Procedure) 

1 आयताकार िŮͅम (Rectangular prism)

 15 िममी x 30 िममी आधार और 50 िममी की ऊंचाई वाले एक आयताकार 
िŮǚ का आइसोमेिटŌक डŌ ाइंग बनाएं। (Fig 1)

• ɰॉक के कुल आकार 45 x 25 x 30 िममी के बराबर डायमŐशन वाले 
एक आयताकार िŮǚ का आइसोमेिटŌक ʩू बनाएं।

• िचũ मŐ िदए गए मापो ंका उपयोग करके रेखाएँ JD, DE, EF, FH, HI 
और IJ खी ंͤिचए।

• SR, RD, SJ, SH और RF. को िमटायŐ ।

• ːे̪ड ɰॉक की शेष रेखाओ ंको गहरा करŐ।

3 ːे̪ड ɰॉक  (Stepped block) - 2

िदखाए गए घटको ंका आइसोमेिटŌक ʩू  बनाएं। (िचũ 3)

• डायमŐशन के अनुसार चरणबȠ ɰॉक बनाएं। िपछले उदाहरण मŐ दी 
गई ŮिŢया का पालन करŐ। नंबर 2.

• सतह EDGF के शीषŊ पर डायमŐशन के अनुसार UTSV को िचि˥त करŐ  (Fig 3b)

• अंक UTSV से जुड़Ő।

• िबंदु UTSV से लंबवत ŝप से नीचे की ओर ŮƗेिपत करŐ  और िनचली 
सतह पर िबंदु WXYZ इस Ůकार Ůाɑ करŐ  िक UW, TX, SY और VZ 
10 िममी के बराबर हो।ं िबंदु WXYZ को िमलाएँ और मोटी रेखाएँ खीचंŐ 
जो सभी ̊ʴमान हो ंऔर िबंदीदार रेखाएँ जो ̊ʴमान न हों

सभी कं Ōːƕन लाइनŐ पतली रेखाओ ं मŐ होनी चािहए। 
आइसोमेिटŌक ʩू पूरा होने के बाद, Ůȑेक मामले मŐ अवांिछत 
रेखाओ ंऔर कं Ōːƕन रेखाओ ंको िमटा दŐ।

• िबंदु ‘एʼ से होकर तीन आइसोमेिटŌक अƗ बनाएं।

• माकŊ  AB = 15 िममी, AD = 30 िममी और AH = 50 िममी िŮǚ के 
तीन पƗो ंका įरŮेजŐट करते हœ।

• िबंदु B और D से होकर जाने वाली रेखा AH के समानांतर दो ऊȰाŊधर 
रेखाएँ खीचंŐ।
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आइसोमेिटŌक ʩू को िचिũत करने के िपछले अɷासो ंमŐ Ůाɑ अनुभवो ंके 
आधार पर, िनɻिलİखत अɷास 4 और 5 बनाएं और उɎŐ पूरा करŐ।

अɷास Practice 1 to 3 (Figs 4,5 &6)

गैर-आइसोमेिटŌक रेखाओ ंवाले मशीनीकृत ɰॉक का आइसोमेिटŌक ʩू  
बनाएं। (Fig 6)
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Ťुप 18 - इंजीिनयįरंग टŌ ेड्स अɷास 1.5.19
इंजीिनयįरंग डŌ ाइंग

1st एंगल एवं 3rd एंगल ŮोजेƕɌ की िविध (पįरभाषा एवं अंतर) (Method of 1st angle and 3rd angle 
projections) (definition and difference)

IS िविनदőश के अनुसार 1st एंगल  और 3rd एंगल  Ůोजेƕन  का िसंबल (Symbol of 1st angle and 3rd angle projection as per IS 
specification)

1  a IS िविनदőश के अनुसार  1st एंगल  Ůोजेƕन के िलए िसंबल  बनाएं, 
यिद बड़ा ʩास डी 50 िममी है।

b IS िविनदőश के अनुसार 3rd एंगल  Ůोजेƕन  के िलए िसंबल  बनाएं, 
यिद बड़ा ʩास डी 40 िममी है।

2  a IS िविनदőश के अनुसार  1st एंगल  Ůोजेƕन के िलए िसंबल  बनाएं, 
यिद छोटा ʩास डी/2 20 िममी है।

b IS िविनदőश के अनुसार  3rd एंगल  Ůोजेƕन के िलए िसंबल  बनाएं, 
यिद छोटा ʩास d/2 15 िममी है।
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1st एंगल और 3rd एंगल Ůोजेƕन का िविध (Method of 1st angle 
and 3rd angle projections)

1st एंगल Ůोजेƕन (1st Angle projection) (Fig 1)

3rd एंगल Ůोजेƕन (3rd Angle projection) (Fig 2)

इस Ůकार आवʴक दो ʩू  दो अलग-अलग ɘेɌ पर Ůाɑ िकए जाने हœ 
जो पर˙र लंबवत (एक HP और एक VP) हœ और वˑु एक ही İ̾थित मŐ 
रहती है। Ɨैितज तल पर Ůाɑ Ůोजेƕन या ʩू  को टॉप ʩू  या ɘान कहा 
जाता है और ऊȰाŊधर तल पर Ůाɑ ʩू  को उɄयन कहा जाता है।

जब Ɨैितज तल खुला होगा तो ůंट और टॉप ʩू का ̾ थान इन दोनो ंŮणािलयो ं
मŐ अलग-अलग होगा। िचũ 3 मŐ यह देखा जा सकता है िक 1st एंगल Ůोजेƕन 
(टॉप ʩू )सीधे ůंट ʩू (Fig 4) के नीचे होगा, जबिक 3rd एंगल Ůोजेƕन 
मŐ टॉप ʩू सीधे ऊंचाई से ऊपर होगा। (Fig 5)

इन दोनो ंतरीको ंमŐ से िकसी एक मŐ ʩू िनकाले जा सकते हœ। हालाँिक 
भारतीय मानक (BIS ) ने हमारे देश मŐ उपयोग की जाने वाली 1st एंगल 
िविध की िसफाįरश की है।
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Ťुप 18 - इंजीिनयįरंग टŌ ेड्स अɷास 1.6.20
इंजीिनयįरंग डŌ ाइंग

सांकेितक Ůितŝप (Symbolic representation) - संबंिधत टŌ ेडो ंमŐ Ůयुƅ िविभɄ िसंबल (Different symbols 
used in the related trades)

पįरचय (Introduction)

कɋे̢शन डŌ ाइंग बनाते समय इंडीकेट करने के िलए उपयोग िकए जाने वाले 
Ťािफकल िसɾʤ हœ।

1 सामŤी

2 उपकरण/यंũ/इंजीिनयįरंग कंपोनŐट्स

1 फाːनर (įरवेट, बोʐ और नट)

2 बार और Ůोफ़ाइल सेƕन 

3 वेʒ, Űेͅड और सोʒįरंग जोड़

4 इलेİƃŌकल और इलेƃŌ ॉिनक एिलमŐट्स 

5 पाइिपंग जॉइȴ्स और िफिटंग

फाːनर (बोʐ, नट और įरवेट्स) (Fasteners) (bolts, nuts and rivets)

Ťेड पहचान  मािकō ग सामŤी

काबŊन ːील

काबŊन ːील

काबŊन ːील
काबŊन ːील बुझाया Šआ और 

टेɼडŊ

वायुमंडलीय संƗारण
Ůितरोधी ːील, बुझने वाला  

काबŊन ːील,  बुझने वाला  
&   टेɼडŊ

Ťेड पहचान  मािकō ग सामŤी

काबŊन ːील
बुझने वाला &  टेɼडŊ

वायुमंडलीय संƗारण 
Ůितरोधी ːील, बुझने वाला  

&  टेɼडŊ
काबŊन ːील

मीिडयम काबŊन  ːील
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  Ťेड पहचान
     मािकō ग

सामŤी

मीिडयम काबŊन  ːील  
बुझने वाला & टेɼडŊ

मीिडयम काबŊन  ːील  
बुझने वाला &  टेɼडŊ

मीिडयम काबŊन  ːील  
बुझने वाला & टेɼडŊ

मीिडयम काबŊन  ːील  
बुझने वाला  & टेɼडŊ

मीिडयम काबŊन  ːील  
बुझने वाला  & टेɼडŊ

टेबल  1 

िजयोमेिटŌक  कैरेƃįरİːक  िसंबल

ŵेणी िवशेषता िसंबल डेटम रेŽेɌ उपयोग

Form

Straightness

Never

Flatness

Circularity (Roundness)

Cylindricity

Profile
Profile of a line

Sometimes
Profile of a surface

Orientation

Angularity

Perpendicularity

Parallelism

Location

Position

AlwaysConcentricity

Symmetry

Runout
Circular runout

Total runout
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सामाɊ इंजीिनयįरंग डŌ ाइंग के िलए सतह की खुरदरापन दशाŊने की 
िविध (Method of indicating surface roughness for general 
engineering drawing)

खुरदरापन R2 का मुƥ मानदंड संबंिधत खुरदरापन Ťेड िसंबल  Ȫारा 
दशाŊया जा सकता है जैसा िक नीचे टेबल 1 मŐ िदखाया गया है:

खुरदरापन मान R2

μm
खुरदरापन Ťेड
िसɾʤ

50
25

12.5
6.3
3.2
1.6
0.8
0.4
0.2
0.1
0.05
0.025

N12
N11
N10
N9
N8
N7
N6
N5
N4
N3
N2
N1

खुरदरापन की इकाई एक माइŢोन (0.001) है और यह संƥा िजतनी अिधक 
होगी खुरदरापन उतना ही अिधक होगा। यहां विणŊत खुरदरापन संƥा को 
सतह का रा मान कहा जाता है।

िकसी दी गई सतह के िलए सतह का खुरदरापन एक िसंबल  Ȫारा दशाŊया 
जाता है। (िचũ 1) यहां 1.3 का अथŊ है िक उपकरण िच˥ो ंकी औसत 
गहराई 0.0013 िममी से अिधक नही ंहोनी चािहए। इससे कम कोई भी 
मूʞ ˢीकायŊ है। यिद हमŐ खुरदरापन के अिधकतम और Ɋूनतम अनुमेय 
मूʞ को िनयंिũत करने की आवʴकता है तो इसे िचũ 2 और 3 मŐ िदखाए 
अनुसार दशाŊया जाना चािहए।

खुरदरापन िसɾʤ (Roughness symbols)

ये िसɾʤ उȨोग मŐ अपनाई जाने वाली पȠित को दशाŊते हœ और केवल 
मागŊदशŊन के िलए यहां िदए गए हœ। B.I.S 3073-1967 (टेबल2) इसे सतह 
खुरदरापन के आकलन के ŝप मŐ बताता है।

िवशेष सतह खुरदरापन िवशेषताओ ंका संकेत.

कुछ पįरİ̾थितयो ंमŐ, कायाŊȏक कारणो ंसे, सतह खुरदरापन से संबंिधत 
अितįरƅ िवशेष आवʴकताओ ंको िनिदŊʼ करना आवʴक हो सकता है।

यिद यह आवʴक है िक अंितम सतह खुरदरापन एक िवशेष उȋादन िविध 
Ȫारा उȋɄ िकया जाए, तो इस िविध को िचũ 4 मŐ िदखाए गए िसंबल  के 
लंबे पैर के िवˑार पर सादे भाषा मŐ दशाŊया जाना चािहए

टेबल  2

इसके अलावा इस एƛटŐशन लाइन पर उपचार या कोिटंग से संबंिधत कोई 
भी संकेत िदया जाना चािहए।

जब तक अɊथा न कहा जाए, खुरदरेपन का संƥाȏक मान उपचार या 
कोिटंग के बाद सतह के खुरदरेपन पर लागू होता है।

इंजीिनयįरंग डŌ ाइंग: (NSQF - संशोिधत 2023) Ůथम वषŊ Ťुप 18: अɷास 1.6.20
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बार और Ůोफ़ाइल सेƕɌ का सांकेितक Ůितŝप (Symbolic representation of bars and profile sections)

इंजीिनयįरंग डŌ ाइंग: (NSQF - संशोिधत 2023) Ůथम वषŊ Ťुप 18: अɷास 1.6.20
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Ťुप 18 - इंजीिनयįरंग टŌ ेड्स अɷास 1.7.21
इंजीिनयįरंग डŌ ाइंग

संबंिधत टŌ ेडो ंकी जॉब डŌ ाइंग पढ़ना (Reading of job drawing of related trades)

िनɻिलİखत को पढ़Ő  और िलखŐ. (Fig 1)

1 का अथŊ िलİखए।

2 िकतने Ūेड के होʤ ?

3 िकतने Ūू होʤ ?

4 िकतने ɰाइंड होʤ ?

5 ɘेट का आकार.

िनɻिलİखत को पढ़Ő  और िलखŐ. (Fig 2)

1 िकतने बोʐ छेद हœ?

2 िसंबल  Ɛा दशाŊता है?

3 िपच वृȅ का ʩास Ɛा है?

4 ɢœज की मोटाई Ɛा है?

5 ɢœज छेद का ʩास Ɛा है?
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िचũ को पढ़Ő  और िनɻिलİखत का उȅर दŐ। (Fig 3)

1  Aʼ का आयाम Ɛा है?

2 सेƕन डी के िलए अिधकतम और Ɋूनतम ʩास Ɛा है?

3  35 की लंबाई.

4  50 की लंबाई.

5 ‘बीʼ का आकार।

6 ‘सीʼ का आकार।

िनɻिलİखत को पढ़Ő  और िलखŐ (Fig 4)

1 च̱फर कोण और चौड़ाई।

2  10.5 की लंबाई.

3  6.5 की लंबाई.

4  Ťूव का आकार.

5 हब की कुल लंबाई.

िनɻिलİखत को पढ़Ő  और िलखŐ. (Fig 5)

1 ˌू हेड का ʩास।

2 लंबाई का ʩास 35.5.

3 गाइड ˌू की कुल लंबाई।

4 ˌू हेड की मोटाई।

5 ˠॉट का आकार.

िनɻिलİखत को पढ़Ő  और िलखŐ (Fig 6)

1 M16 x 1.5 का अथŊ।

2 Ūेड की लंबाई.

3 अंडर कट आकार.

4 अिधकतम ʩास.

5 टेपर कोण और लंबाई.

इंजीिनयįरंग डŌ ाइंग: (NSQF - संशोिधत 2023) Ůथम वषŊ Ťुप 18: अɷास 1.7.21 
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िनɻिलİखत को पढ़Ő  और िलखŐ. (Fig 7)

1 िकतने टैप होʤ

2 ɘेट का आकार.

3 M4 िछūो ंकी संƥा 

4   4 H7 की संƥा।

5  3 H7 की संƥा।

6 M6 िछūो ंकी संƥा।

7 च̱फर आकार।

8          माप.

9  बायी ंओर के िकनारे से M16 मȯ रेखा।

िनɻिलİखत को पढ़Ő  और िलखŐ. (Fig 8)

1 U/C का फुल फॉमŊ.

2 Ūेड  का आकार और लंबाई।

3 अंडरकट का आकार।

4 10.5 की लंबाई.

5 च̱फर आकार।
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िनɻिलİखत को पढ़Ő  और िलखŐ. (Fig 9)

1 A का नाम बताएं.

2 मœडŌ ेल अिधकतम। ʩास का आकार और लंबाई।

3 अंडर कट और आकार की संƥा।

4 48g6 का वाˑिवक डायमŐशन ।

5 Ūेड की लंबाई.

6 च̱फर आकार।

िनɻिलİखत को पढ़Ő  और िलखŐ. (Fig 10)

1 आयल Ťूव  आयाम।

2 5° कƗ की  लंबाई।

3 16.5 की  लंबाई।

4 22p6 की लंबाई।

5 25f6 की लंबाई।
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एडवांस CNC मशीिनंग की डŌ ाइंग पढ़ना

िनɻिलİखत को पढ़Ő  और िलखŐ. (Fig 11)

1 िũǛा आकार.

2 शा͆ट का Ɋूनतम आकार।

3 शा͆ट का अिधकतम आकार.

4 पİƅ को नाम दŐ .

5  80 की लंबाई.

िनɻिलİखत को पढ़Ő  और िलखŐ. (Fig 12)

1 अिधकतम ʩास और कायŊ की लंबाई।

2 M16 x 2 को पįरभािषत करŐ।

3 अंडर कट आकार

4               का अथŊ

5                    का अथŊ
6  अिधकतम एवं Ɋूनतम आकार
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