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Ɨेũ : कॅिपटल गुड्स आिण मॅɊुफॅƁįरंग

कालावधी : 2 वषŊ
टŌ ेड : िफटर - 2nd वषŊ - टŌ ेड िथअरी - NSQF  ˑर - 4 (संशोिधत 2022)

Ȫारे िवकिसत आिण Ůकािशत  

नॅशनल इं Ōːƕनल मीिडया इİɍǨूट
पोː बॉƛ Ţ. 3142, CTI कॅ ɼस, 
िगंडी, चेɄई - 600 032

भारत
ईमेल : chennai-nimi@nic.in
संके त˕ळ : www.nimi.gov.in

कॉपीराइट © 2024 नॅशनल इं Ōː ƕनल मीिडया इİɍǨूट, चेɄई

िपहली आवृȅी : सɐŐबर, 2024                         Ůती: 1,000

Rs.340/-

सवŊ हſ राखीव.

या Ůकाशनाचा कोणताही भाग नॅशनल इं Ōː ƕनल मीिडया इİɍǨूट, चेɄई यांǉा िलİखत परवानगीिशवाय फोटोकॉपी, 

रेकॉिडōग िकं वा कोणȑाही मािहतीचे संचयन आिण पुनŮाŊɑी Ůणालीसह कोणȑाही ˢŝपात िकं वा इलेƃŌ ॉिनक िकं वा 

यांिũक पȠतीने पुनŜȋािदत िकं वा Ůसाįरत के ले जाऊ शकत नाही. 
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अŤलेख

रा Ō̓ ीय कौशʞ िवकास धोरणाचा एक भाग ʉणून ȑांना नोक̴या सुरिƗत करǻात मदत करǻासाठी भारत 

सरकारने 2020 पयōत 30 कोटी लोकांना कौशʞे Ůदान करǻाचे महȇाकांƗी लƙ ठेवले आहे, Ůȑेक चार 

भारतीयांपैकी एक. िवशेषत: कुशल मनुˈबळ उपलɩ कŝन देǻाǉा ̊ ʼीने औȨोिगक ŮिशƗण सं˕ा (ITIs) या 

ŮिŢयेत महȇाची भूिमका बजावतात. हे लƗात घेऊन, आिण ŮिशƗणाथŏना सȯाǉा उȨोगाशी संबंिधत कौशʞ 

ŮिशƗण देǻासाठी, ITI अɷासŢम अलीकडेच िविवध भागधारकांचा समावेश असलेʞा मŐटॉर कौİɌलǉा 

मदतीने अȨयावत करǻात आला आहे. उȨोग, उȨोजक, िशƗणतǎ आिण आयटीआयचे Ůितिनधी.

नॅशनल इं Ōːƕनल मीिडया इİɍǨूट (NIMI), चेɄईने आता सुधाįरत अɷासŢमाला अनुसŝन शैƗिणक सािहȑ 

आणले आहे. कॅिपटल गुड्स आिण मॅɊुफॅƁįरंग Ɨेũातील िफटर - टŌ ेड िथअरी NSQF ˑर - 4 (संशोिधत 

2022). NSQF ˑर - 4 टŌ ेड िथअरी ŮिशƗणाथŏना आंतररा Ō̓ ीय समतुʞ मानक िमळिवǻात मदत करेल िजथे 

ȑांची कौशʞ Ůवीणता आिण योƶता जगभरात योƶįरȑा ओळखली जाईल आिण यामुळे पूवŎǉा िशƗणाǉा 

ओळखीची ʩाɑी देखील वाढेल. NSQF ˑर - 4 ŮिशƗणाथŏना आयुˈभर िशƗण आिण कौशʞ िवकासाला 

ŮोȖाहन देǻाची संधी देखील िमळेल. मला शंका नाही की NSQF ˑ र - 4 सह ITI चे ŮिशƗक आिण ŮिशƗणाथŎ, 

आिण सवŊ भागधारकांना या IMPs चा जाˑीत जाˑ फायदा होईल आिण NIMI चे Ůयȉ देशातील ʩावसाियक 

ŮिशƗणाची गुणवȅा सुधारǻासाठी खूप पुढे जाईल.

ŮिशƗण महासंचालक NIMI चे कायŊकारी संचालक आिण कमŊचारी आिण मीिडया डेʬलपमŐट किमटीचे सद˟ 

हे Ůकाशन Ůकािशत करǻासाठी ȑांǉा योगदानाबȞल कौतुकास पाũ आहेत.

जय िहंद

 

 अतुल कुमार ितवारी I.A.S
 सेŢेटरी 
 कौशʞ िवकास आिण उȨमशीलता मंũालय 
 भारत सरकार.
सɐŐबर 2024
नवी िदʟी - 110 001
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(iv)

Ůˑावना
नॅशनल इं Ōːƕनल मीिडया इİɍǨूट (NIMI) ची ˕ापना 1986 मȯे चेɄई येथे तǽालीन रोजगार आिण 
ŮिशƗण महासंचालनालय (D.G.E & T), ŵम आिण रोजगार मंũालय, (आता कौशʞ िवकास आिण उȨोजकता 
मंũालयाǉा अंतगŊत) भारत सरकार, तांिũक सह. सरकारकडून मदत फेडरल įरपİɰक ऑफ जमŊनीचे. कारागीर 
आिण िशकाऊ ŮिशƗण योजनŐतगŊत िविहत अɷासŢमानुसार (NSQF LEVEL - 4) िविवध टŌ ेड्ससाठी शैƗिणक 
सािहȑ िवकिसत करणे आिण Ůदान करणे हे या सं˕ेचे Ůमुख उिȞʼ आहे.

भारतातील NCVT/NAC अंतगŊत ʩावसाियक ŮिशƗणाचे मुƥ उिȞʼ लƗात घेऊन ही िशकवणी सामŤी तयार 
केली गेली आहे, जी एखाȨा ʩƅीला नोकरी करǻासाठी कौशʞांमȯे Ůभुȕ िमळवǻास मदत करणे आहे. 
िनदőशाȏक सािहȑ इɍŌƕनल मीिडया पॅकेजेस (IMPs) ˢŝपात तयार केले जाते. IMP मȯे िथअरी बुक, 
Ůॅİƃकल बुक, टेː आिण असाइनमŐट बुक, इɍŌƃर गाइड, ऑिडओ İʬǛुअल एड (वॉल चाटŊ आिण पारदशŊकता) 
आिण इतर सपोटŊ मटेįरयल असतात.

टŌ ेड Ůॅİƃकल पुˑकात ŮिशƗणाथŏनी कायŊशाळेत पूणŊ करावयाǉा सरावजांची मािलका असते. हे सराव िविहत 
अɷासŢमातील सवŊ कौशʞे समािवʼ आहेत याची खाũी करǻासाठी िडझाइन केलेले आहेत. टŌ ेड िथअरी पुˑक 
ŮिशƗणाथŏना नोकरी करǻास सƗम करǻासाठी आवʴक संबंिधत सैȠांितक ǒान Ůदान करते. चाचणी आिण 
असाइनमŐट्स ŮिशƗकाला ŮिशƗणाथŎǉा कामिगरीǉा मूʞमापनासाठी असाइनमŐट देǻास सƗम करतील. वॉल 
तƅे आिण पारदशŊकता अिȪतीय आहेत, कारण ते केवळ ŮिशƗकाला िवषय Ůभावीपणे मांडǻासाठीच मदत करत 
नाहीत तर ŮिशƗणाथŎǉा आकलनाचे मूʞांकन करǻासही मदत करतात. ŮिशƗक मागŊदशŊक ŮिशƗकाला ȑाǉा 
सूचनांचे वेळापũक, क̓ǉा मालाची आवʴकता, दैनंिदन धडे आिण ŮाȑिƗकांचे िनयोजन करǻास सƗम करते.

कौशʞे उȋादनƗम रीतीने पार पाडǻासाठी या िनदőशाȏक सामŤीमधील ʩायामाǉा QR कोडमȯे िनदőशाȏक 
İʬिडओ एɾेड केले आहेत जेणेकŜन ʩायामामȯे िदलेʞा ŮिŢयाȏक ʩावहाįरक पाय̴यांसह कौशʞ 
िशƗण एकिũत करता येईल. उपदेशाȏक İʬिडओ ʩावहाįरक ŮिशƗणाǉा दजाŊची गुणवȅा सुधारतील आिण 
ŮिशƗणाथŏना लƗ कŐ ͤिūत करǻास आिण कौशʞ अखंडपणे पार पाडǻास Ůवृȅ करतील.

IMPs Ůभावी कायŊसंघ कायाŊसाठी िवकिसत करणे आवʴक असलेʞा जिटल कौशʞांशी देखील संबंिधत आहे. 
अɷासŢमात िविहत केʞानुसार संलư ʩापारातील महȇाǉा कौशʞ Ɨेũांचा समावेश करǻाचीही आवʴक 
काळजी घेǻात आली आहे.

सं˕ेमȯे संपूणŊ सूचनाȏक मीिडया पॅकेजची उपलɩता ŮिशƗक आिण ʩव˕ापन दोघांनाही Ůभावी ŮिशƗण 
देǻास मदत करते.

IMPs हे NIMI चे कमŊचारी सद˟ आिण सावŊजिनक आिण खाजगी Ɨेũातील उȨोग, ŮिशƗण महासंचालनालय 
(DGT), सरकारी आिण खाजगी ITIs अंतगŊत िविवध ŮिशƗण सं˕ांमधून खास काढलेʞा माȯम िवकास सिमȑांǉा 
सद˟ांǉा सामूिहक Ůयȉांचे पįरणाम आहेत.

NIMI िविवध राǛ सरकारांचे रोजगार आिण ŮिशƗण संचालक, सावŊजिनक आिण खाजगी Ɨेũातील उȨोगांचे 
ŮिशƗण िवभाग, DGT आिण DGT फीʒ इİɍǨूटचे अिधकारी, Ůूफ रीडर, वैयİƅक मीिडया डेʬलपर आिण 
ȑांचे मनः पूवŊक आभार ʩƅ करǻासाठी या संधीचा लाभ घेऊ इİǅत आहे. समɋयक, परंतु Ǜांǉा सिŢय 
समथŊनासाठी NIMI हे सािहȑ आणू शकले नसते.

चेɄई - 600 032 कायŊकारी िनदेशक
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आभार

नॅशनल इं Ōːƕनल मीिडया इİɍǨूट (NIMI) खालील माȯम िवकासक आिण ȑांǉा Ůायोजक सं˕ांनी हे िनदőशाȏक 
सािहȑ आणǻासाठी िदलेʞा सहकायŊ आिण योगदानाबȞल आभार मानते. िफटर  (ʩवसाय िसȠांत) ǉा ʩवसायसाठी 
कप (NSQF ˑर - 4) (संशोिधत 2022) अंतगŊत कॅिपटल गुड्स आिण मॅɊुफॅƁįरंग साठी Ɨेũ.

माȯम िवकास सिमती सद˟

ŵी. पी.के. राधा कृˁन - वįरʿ ŮिशƗक,      
   सरकारी ITI, केरळ.

ŵी. टी. गोपालन - सहाʊक ŮिशƗण अिधकारी,     
   सरकारी ITI, अंबȅूर, चेɄई.

ŵी. अɨुल कादर - किनʿ ŮिशƗण अिधकारी,     
   सरकारी ITI, िगंडी, चेɄई.

ŵी. एस. सुरेश - किनʿ ŮिशƗण अिधकारी,     
   सरकारी ITI, कराईकुडी.

ŵी. एस. सुरेश - किनʿ ŮिशƗण अिधकारी,     
   शासकीय आयटीआय, वडकराई.

ŵी. A. िवजयराघवन - सहाʊक ŮिशƗण संचालक (िनवृȅ),    
   ATI, चेɄई.

ŵी. एम. संपत - ŮिशƗण अिधकारी (िनवृȅ),     
   सीटीआय, चेɄई.

ŵी. सुभाष िवˁू राणे - अनुवादक, Ţाɝ इɍŌƃर (िफटर)    
   सरकार आयटीआय मुलंुड, मंुबई

िनमी समɋयक

ŵी. िनमाŊʞ नाथ - उप संचालक,
   NIMI, चेɄई - 32.

ŵी. वी. गोपालकृˁन् - मॅनेजर,       
   NIMI, चेɄई - 32.

ŵीमती बी. रेवती - JTA (DTP)

   NIMI, चेɄई - 32.

NIMI डेटा एंटŌ ी, CAD, DTP ऑपरेटसŊचे या िनदőशाȏक सािहȑाǉा िवकासाǉा ŮिŢयेत उǽृʼ आिण समिपŊत 
सेवांसाठी ȑांचे कौतुक नोदंवते.

या िनदőशाȏक सािहȑाǉा िवकासासाठी योगदान देणा̴या इतर सवŊ NIMI कमŊचा̴यांनी केलेʞा अमूʞ Ůयȉांची 
NIMI आभार मानते.

हे िनदőशाȏक सािहȑ िवकिसत करǻासाठी ŮȑƗ िकंवा अŮȑƗपणे मदत करणा̴या Ůȑेकाचे NIMI आभारी आहे. 
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(vi)

पįरचय 
ʩापार ʩावहाįरक

टŌ ेड Ůॅİƃकल मॅɊुअल ʩावहाįरक कायŊशाळेत वापरǻाचा हेतू आहे. यात ŮिशƗणाथŏनी िफटर टŌ ेडǉा दरʄान 
पूणŊ करावयाǉा ʩावहाįरक सरावची मािलका समािवʼ आहे आिण एƛरसाइज करǻास मदत करǻासाठी सूचना/
मािहतीȪारे पूरक आिण समिथŊत आहे. NSQF ˑर - 4 (संशोिधत 2022) अɷासŢमाचे पालन करणारी सवŊ कौशʞे 
समािवʼ आहेत याची खाũी करǻासाठी हे सराव तयार केले आहेत.

हे मॅɊुअल आठ मॉǰूलमȯे िवभागलेले आहे. आठ मॉǰूल खाली िदले आहेत

मॉǰूल 1 - असŐɰी - 1

मॉǰूल 2 - गेज

मॉǰूल 3 - पाईɛ आिण पाईप

मॉǰूल 4  -  िडŌ ल िजग

मॉǰूल 5  -  दुŜˑीचे तंũ

मॉǰूल 6  -  हायडŌ ॉिलक आिण Ɋूमॅिटƛ 

मॉǰूल 7  -  Ůितबंधाȏक देखभाल

मॉǰूल 8 - इरेƕन आिण टेİːंग

शॉप ɢोअरमधील कौशʞ ŮिशƗण हे काही ʩावहाįरक Ůकʙाभोवती कŐ ͤिūत असलेʞा ʩावहाįरक सरावǉा 
मािलकेȪारे िनयोिजत आहे. तथािप, अशी काही उदाहरणे आहेत िजथे वैयİƅक अɷास Ůकʙाचा भाग बनत नाही.

Ůॅİƃकल मॅɊुअल िवकिसत करताना Ůȑेक सराव तयार करǻाचा Ůामािणक Ůयȉ केला गेला जो सरासरीपेƗा कमी 
ŮिशƗणाथŏना देखील समजǻास आिण पार पाडǻास सोपा असेल. तथािप, िवकास संघाने हे माɊ केले की आणखी 
सुधारणेला वाव आहे. मॅɊुअलमȯे सुधारणा करǻासाठी NIMI अनुभवी ŮिशƗण िशƗकांǉा सूचनांची अपेƗा करते.

ʩापार िसȠांत 

टŌ ेड िथअरीǉा मॅɊुअलमȯे िफटरǉा कोसŊसाठी सैȠांितक मािहती असते - 1ले टŌ ेड िथअरीǉा NSQF ˑ र - 4 (संशोिधत 
2022) इन कॅिपटल गुड्स आिण मॅɊुफॅƁįरंग. NSQF ˑर - 4 (सुधाįरत 2022) मȯे समािवʼ असलेʞा ʩावहाįरक 
सरावǉा मजकूर Ţमवारी लावला आहे. ŮिशƗणाथŏना कौशʞे पार पाडǻासाठी आकलन Ɨमता िवकिसत करǻास 
मदत करǻासाठी हा पर˙रसंबंध राखला जातो.

टŌ ेड Ůॅİƃकलǉा मॅɊुअलमȯे समािवʼ असलेʞा संबंिधत सरावसह ʩापार िसȠांत िशकवला आिण िशकला पािहजे. 
या मॅɊुअलǉा Ůȑेक शीटमȯे संबंिधत ʩावहाįरक एƛरसाइजांचे संकेत िदले आहेत.

शॉप ɢोअरमȯे संबंिधत कौशʞे पार पाडǻापूवŎ Ůȑेक सरावशी संबंिधत ʩापार िसȠांत िकमान एक वगŊ िशकवणे/
िशकणे ŵेयˋर असेल. ʩापार िसȠांत हा Ůȑेक सरावचा एकिũत भाग मानला जातो.

हे सािहȑ ˢयंिशƗणाǉा उȞेशाने नाही आिण ते वगाŊतील सूचनांना पूरक मानले जावे.

© NIMI 

NOT TO BE REPUBLISHED



(vii)

  एƛरसाईस धǰाचे शीषŊक िशकत आहे पृʿ
 Ţ.  पįरणाम Ţ.

  सामŤी

  मॉǰूल 1 : असŐɰी - 1 (Assembly - 1)

 2.1.115 ˌू (Screws)    1

 2.1.116-118 ˌू डŌ ायʬसŊ (Screw drivers)  5

 2.1.119 लॉिकंग उपकरणे - नट - Ůकार (Locking devices - Nuts - Types)  14

 2.1.120 िविवध Ůकारǉा की (Various types of keys)  16
 2.1.121&122 िवशेष फाईʤ (Special Files)  25

 2.1.123 टेɼलेट आिण गेज (Template and gauges)  27

 2.1.124 İˠप गेज (Slip Gauges)  33
 2.1.125 İˠप गेजचा वापर (Application of slip gauges)  37
 2.1.126 साइन बार तȇ एİɘकेशɌआिण तपशील (Sine bar principle application and specification)  39
 2.1.127 तपशील आिण गुणवȅा मानकांचे पालन तपासǻासाठी ŮिŢया (Procedure to check adherence     
  to specification and quality standards)  42
 2.1.128 लॅिपंग (Lapping)  43
 2.1.129 पृʿभाग िफनीिशंग महȇ (Surface finish importance)  48
 2.1.130 होिनंग (Honing)  53
 2.1.131 ůॉİːंग (Frosting)  55
 2.1.132&133 साȯा काबŊन ːीʤची हीट टŌ ीटमŐट (Heat treatment of plain carbon steels)  57
 2.1.134&135 ːीलची पृʿभाग हाडŊिनंग करणे (Surface hardening of steel)  61
 2.1.136 की आिण कॉटरवर टेपसŊ (Tapers on keys and cotters)  64
 2.1.137&138 उˁता आिण िवद्युत ठेवीȪंारे संरƗणासाठी िविवध कोिटंƪ (Various coatings for protection by     
  heat & electrical deposits)  68

  मॉǰूल 2 : गेज (Gauges)

 2.2.139 गेज (Gauges)  70

 2.2.140&141 बेअįरंग (Bearings)  74
 2.2.142&143 रोलर आिण िनडल बेअįरंग (Roller & needle bearings)  78
 2.2.144&145 बेअįरंग सािहȑ (Bearing materials)  83
 2.2.146-148 गंज आिण गंज Ůितबंध (Prevention of rust and corrosion)  85

  मॉǰूल 3 : पाईɛ आिण पाईप (Pipes and Pipe Fittings)

 2.3.149-152 िफिटंƪ पाईɛ आिण पाईप िफिटंƪ (Pipes and pipe fittings)  88

 2.3.153 िफिटंƪ पाईप िफिटंग साधनांचा वापर (Uses of pipe fitting tools)  93
 2.3.154-156 िफिटंƪ ːॅǷडŊ पाईप िफिटंग पȠत (Standard pipe fitting method)  100

  मॉǰूल 4 : िडŌ ल िजग (Drill jig)

 2.4.157 िडŌ िलंग िजग Ůकार आिण वापर (Drilling jig types and uses)  107
 2.4.158 िफ˾चर - Ůकार आिण उपयोग (Fixtures - Types and uses)  115

  मॉǰूल 5 : दुŜˑीचे तंũ (Repairing Technique)

 2.5.159&160 ॲʞुिमिनयम आिण ȑाचे िमŵ धातु (Aluminium and its alloys)  119
 2.5.161 पॉवर टŌ ाɌिमशन घटक (Power Transmission Elements)  125
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  एƛरसाईस धǰाचे शीषŊक िशकत आहे पृʿ
 Ţ.  पįरणाम Ţ.
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 2.5.167 गीअसŊचे Ůकार (Types of gears)  147
 2.5.168&169 िविवध उȞेशाǉा डŌ ाइʬसाठी िगयर ʬील िनिʮत करणे (Fixing gear wheel for various purpose     
  drives)   151
 2.5.170 Ɋूमॅिटƛचा एİɘकेशɌ (Application of Pneumatics)  156

  मॉǰूल 6 : हायडŌ ॉिलक आिण Ɋूमॅिटƛ (Hydraulics and Pneumatics)

 2.6.171 एअर कंŮेसर भाग आिण कायŊ (Air compressor parts and function)  161
 2.6.172 FRL युिनट (िफʐर, रेƶुलेटर, वंगण) (FRL unit (Filter, regulator, lubricator))  164
 2.6.173 Ɋूमॅिटƛ ॲ̋Ǩुएटर (Pneumatics actuators)  167
 2.6.174-176 िसंगल  ॲİƃंग िसलŐडर आिण ȑाचा अनुŮयोग (Single acting cylinder and its application)  169
 2.6.177 Ɋुमॅिटक वाʢ (Pneumatic valves)  173

 2.6.178 नॉन-įरटनŊ ʬॉ̵ʬ/चेक ʬॉ̵ʬ (Non-return valve/check valve)  185

 2.6.179 इलेƃŌ ो- Ɋूमॅिटƛ (Electro- pneumatics)  197
 2.6.180 हायडŌ ॉिलक घटकांसाठी िचɎे (Symbols for hydraulic components)  180
 2.6.181 हायडŌ ॉिलक िफʐर (Hydraulics filter)  207
 2.6.182 हायडŌ ोिलक पंप (Hydraulic pumps)  211
 2.6.183&184 Ǩूब आिण पाईप असŐɰी (Tube and pipe assembly)  217
 2.6.185 हायडŌ ोिलक िसलŐडर (िलिनअर ॲ̋Ǩुएटर) (Hydraulic cylinders (linear actuators))  223
 2.6.186 ɢो कंटŌ ोल ʬॉ̵ʬ (Flow control valve)  232

  मॉǰूल 7 : Ůितबंधाȏक देखभाल (Preventive Maintenance)

 2.7.187 उȨोगांमȯे वापरʞा जाणा̴ या तांिũक इंŤजी संǒांचे महȇ (Importance of technical English     
  terms used in industries)  237
 2.7.188-192 ˘ेहन पȠती (Lubrication methods)  245
 2.7.193&194 वंगण आिण ˘ेहन (Lubricants and lubrication)  253

  मॉǰूल 8 : इरेƕन आिण टेİːंग (Erection and Testing) 

 2.8.195 फाउंडेशन बोʐ आिण Ůकार (Foundation bolts and types)  256
 2.8.196 िशİɝंगसाठी İˠंग लोड (Sling load for shifting)  264
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 Ţ. सं.  िशकǻाचा पįरणाम संदभŊ उदा. Ţ.

 1 Make & assemble components of diff erent mating surfaces as per required     
  tolerance by diff erent surface fi nishing operations using diff erent fastening     
  components, tools and check functionality. [Diff erent Mating Surfaces – Dovetail     
  fi tting, Radius fi tting, Combined fi tting; Diff erent surface fi nishing operations –  2.1.115 - 2.1.138  
  Scraping, Lapping and Honing; Diff erent fastening components – Dowel pins,     
  screws, bolts, keys and cotters; Diff erent fastening tools-hand operated & power     
  tools, Required tolerance - ±0.02mm, angular tolerance ± 10 min.]     
  (Mapped NOS: CSC/N0304)
 2 Make diff erent gauges by using standard tools & equipment and checks for     
  specifi ed accuracy. [Diff erent Gauges – Snap gauge, Gap gauge; Specifi ed  2.2.139 - 2.2.148  
  Accuracy - ±0.02mm] (Mapped NOS:CSC/N0304)
 3 Apply a range of skills to execute pipe joints, dismantle and assemble valves &     
  fi ttings with pipes and test for leakages.[Range of skills – Cutting, Threading, Flaring,  2.3.149 - 2.3.156  
  Bending and Joining] (Mapped NOS:CSC/N0304)
 4 Make drill jig & produce components on drill machine by using jigs and check for  2.4.157 - 2.4.158  
  correctness. (Mapped NOS:CSC/N0304)
 5 Plan, dismantle, repair and assemble diff erent damaged mechanical components     
  used for power transmission & check functionality. [Diff erent Damage Mechanical  2.5.159 - 2.5.170  
  Components – Pulley, Gear, Keys, Jibs and Shafts.] (Mapped NOS:CSC/N0304)
 6 Identify, dismantle, replace and assemble diff erent pneumatics and hydraulics     
  components. [Diff erent components – Compressor, Pressure Gauge, Filter  2.6.171 - 2.6.176  
  Regulator Lubricator, Valves and Actuators.]
 7 Construct circuit of pneumatics and hydraulics observing standard operating     
  procedure & safety aspect.  2.6.177 - 2.6.179
 8 Identify, dismantle, replace and assemble diff erent pneumatics and hydraulics     
  components. [Diff erent components – Compressor, Pressure Gauge, Filter 2.6.180 - 2.6.184  
  Regulator Lubricator, Valves and Actuators.]
 9 Construct circuit of pneumatics and hydraulics observing standard operating     
  procedure& safety aspect.  2.6.185 - 2.6.186
 10 Plan & perform basic day to day preventive maintenance, repairing and check     
  functionality. [Simple Machines – Drill Machine, Power Saw and Lathe] 2.7.187 - 2.7.192  
  (Mapped NOS:CSC/N0304)
 11 Plan, erect simple machine and test machine tool accuracy. [Simple Machines –     
  Drill Machine, Power Saw and Lathe] 2.7.193 - 2.8.196

िशकणे / मूʞांकन करǻायोƶ पįरणाम

 हे पुˑक पूणŊ झाʞावर तुʉी सƗम ʬाल

Screw drivers
Ex.No.2.1.116-118

Locking devices - 
Nuts - Types

Ex.No.2.1.119

Template and 
gauges

Ex.No.2.1.123

Module 1

Pipes and pipe 
fi ttings

Ex.No.2.3.149-152

Module 3

Non-return valve/
check valve

Ex.No.2.6.178

Module 6
Gauges

Ex.No.2.2.139

Module 2

Scan the QR Code to view the video for these exercise
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कॅिपटल गुड्स आिण मॅɊुफॅƁįरंग (CG & M) ŮाȑिƗक संबंिधत िथअरी 2.1.115
िफटर (Fitter) - असŐɰी - 1

ˌू (Screws)
उिȞʼेः  या धǰाǉा शेवटी तुʉी हे जाणून घेऊ शकाल
• फाːनसŊǉा खराब िनवडीचे पįरणाम सांगा
• औȨोिगक वापरातील िविवध Ůकारचे फाːनसŊ सांगा
• Ūेड फाːनसŊचे Ůकार आिण ȑांचे उपयोग सांगा - मशीन बोʐ, मशीन ˌू, कॅप ˌू आिण सेट ˌू.

औȨोिगक Ɨेũात Ůȑेक कामात वापरʞा जाणा̴ या फाːनसŊǉा योƶ 
िनवडीवर बरेच काही अवलंबून असते.- खराब िनवडलेʞा फाːनसŊमुळे 
मोǬा Ůमाणात असुरिƗत İ˕ती िनमाŊण होऊ शकते.

- असŐɰी खचŊ वाढवा.

- उȋादने िनकृʼ दजाŊची आहेत.

फाːनसŊचे िविवध Ůकार

- Ūेडेड फाːनसŊ

- įरवेट्स

- िपन

- įरंग िकंवा सकŊ ल िटकवून ठेवणे

- कळा

- ːेपʤ

- िचकटवता.

Ūेडेड फाːनसŊ

फाːनसŊ: वगाŊत मोडणारे फाːनसŊ Ůेशरदाबǻासाठी ˌू Ūेडǉा 
वेिजंग िŢयेचा वापर करतात. जाˑीत जाˑ ताकद Ůाɑ करǻासाठी, 
Ūेडेड फाːनसŊने ȑाǉा जोडणा̴या भागामȯे Ūेडǉा ʩासाǉा 1.5 पट 
(िकमान) अंतरावर ˌू केले पािहजे. (आकृती Ţं 1)

आकार 1.5 िममी ते 12 िममी आिण लांबी 2 िममी ते 75 िममी ʩासामȯे 
बदलतात.

मशीन बोʐ: मशीन बोʐ (िचũ 4) चौकोनी आिण षटकोनी हेडसह तयार 
केले जातात. ते वापरले जातात जेथे जवळ टॉलरंस असŐɰीची आवʴकता 
नसते. 6 िममी ते 75 िममी ʩासामȯे आिण 12 िममी ते 300 िममी 
लांबीमȯे उपलɩ आहे. मशीन बोʐवर नट घǥ करणे (िचũ 5) Ƒॅİɼंग 
िŢया तयार करते.

मशीन ˌू: सामाɊ असŐɰीǉा कामासाठी मशीन ˌूचा वापर केला 
जातो. (िचũ 2) हे खडबडीत आिण बारीक अशा दोɎी मािलकांमȯे 
तयार केले जाते, एकतर ˠॉटेड िकंवा įरसेस केलेले हेड बसवलेले असते. 
(िचũ 3)

कॅप ̩ ू : जेʬा असŐɰीसाठी मजबूत, अिधक अचूक आिण चांगले िदसणारे 
फाːनर आवʴक असते तेʬा कॅप ˌू वापरले जातात. कॅप ˌू एका 
तुकǰात ƑीयरɌ होलमधून बसवला जातो आिण Ūेडेड होलमȯे ˌू 
केला जातो.

कॅप ˌू हाडŊिनंग कŝन Ƒॅİɼंग िŢया िवकिसत केली जाते. (िचũ 6)
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वापर

A वारंवार ॲडजːमŐट आवʴक असलेʞा भागांवर ɢॅट पॉइंट सेट 
ˌू वापरला जातो.

B ओʬल पॉइंट सेट ˌूचा वापर शाɝǉा िवŝȠ केला जातो जो तो 
Ůाɑ करǻासाठी ˙ॉट झाला आहे.

C कोन पॉइंट सेट ˌू शाɝवर कायमˢŝपी मशीनचे भाग सेट 
करǻासाठी वापरला जातो आिण तो िपʬोट िकंवा हॅ̢गर ʉणून आिण 
समायोजनासाठी वापरला जातो.

D हाफ डॉग पॉइंट सेट ˌू बŠधा सवाŊत उपयुƅ आहे आिण ȑाचा 
वापर डोवेल ʉणून केला जाऊ शकतो. पॉइंट Ůाɑ करǻासाठी एक 
होल िडŌ ल केला जातो.

E पूणŊ डॉग पॉईंट सेट ˌू की ʉणून वापरǻासाठी योƶ आहे जी मुƥ 
मागाŊने सरकते.

कॅप ˌू मशीन बोʐपेƗा अिधक टॉलरंससाठी तयार केले जातात आिण 
अधŊ-तयार बेअįरंग पृʿभागासह तयार केले जातात. ȑांनी ॲʞुिमिनयम, 
िपतळ, कां˟, सौʄ ːील, िमŵ धातुचे ːील (उˁतेने उपचार केलेले), 
ːेनलेस ːील आिण टायटॅिनयम आिण बारीक आिण िवशेष Ūेडǉा  
मािलकेत (िचũ 7) ːॉक केला आहे.

कॅप ˌू 6 िममी ते 50 िममी ʩासामȯे आिण 10 िममी ते 200 िममी 
लांबीमȯे उपलɩ आहेत. कॅप ˌूसह नट समािवʼ नाहीत.

ˌू सेट करणे: सेट ˌूचा वापर पुलीनंा शाɝवर घसरǻापासून 
रोखǻासाठी, कॉलरǉा जागी, शाɝवर ठेवǻासाठी आिण असŐɰीमȯे 
शाɝ ठेवǻासाठी केला जातो. (िचũ 8)

हेडलेस सेट ˌूमȯे एकतर ˠॉट केलेले िकंवा सॉकेट हेड असते आिण 
संपूणŊ लांबी Ūेड केलेले असते. ˌू पॉइंट्स िविवध शैलीमंȯे उपलɩ 
आहेत आिण ȑांचा िशफारस केलेला वापर. (िचũ 9)

ˌूचे Ůकार (Types of screws)
उिȞʼ: या धǰाǉा शेवटी तुʉी सƗम ʬाल
• िविवध Ůकारचे फाːिनंग ˌू आिण ȑांचे उपयोग सांगा.

सेʚ-टॅिपंग ˌू: टॅिपंगची िकंमत दूर करǻासाठी, एक Ūेड तयार 
करणारा ˌू Ůाɑ केला गेला आहे. ते चालिवʞाŮमाणे एक Ūेड तयार 
करǻासाठी िडझाइन केलेले आहेत. (आकृती Ţं 1)

Ūेड किटंग ̩ ू : Ūेड किटंग ̩ ू  जे हाडŊिनंग होतात, ŮȑƗात Ūेड बनवǻा 
ऐवजी कापतात.

Ůकार F: काİːंग आिण फोिजōगमȯे वापरलेला ːॅǷडŊ मशीन Ūेड 
कापतो. (िचũ 2)

BF टाइप करा: डाय काİːंग आिण ɘाİːकसाठी या ˌूची िशफारस 
केली जाते. (िचũ 3)
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ːड बोʐ: ːड बोʐ दोɎी टोकांना Ūेड केलेले आहेत. एक Ūेडेड टोक 
टॅप केलेʞा िछūामȯे अधŊ-˕ायी ˕ापनेसाठी िनयुƅ केले जाते तर दुसरे 
टोक ːँडडŊ नट असŐबलीसाठी Ūेड केलेले तुकडे एकũ जोडǻासाठी. 
(िचũ 6)

L Ůकार: ɘाİːकसह मोǬा Ůमाणावर वापरले जाते. (िचũ 4)

डŌ ायʬर ˌू: डŌ ायʬर ˌू फƅ िडŌ ल केलेʞा िछūात िकंवा योƶ 
आकाराǉा पंच केलेʞा िछūामȯे हॅमर केले जातात. ते कायमˢŝपी 
सांधे तयार करतात. (िचũ 5)

ŮॉपटŎ Ƒास (IS/ISO नुसार) IS: 1367

बोʐ, ˌू आिण ːड्सǉा ŮॉपटŎ Ƒाससाठी िचɎामȯे एका िबंदूने 
िवभƅ केलेʞा दोन संƥा असतात. पिहली संƥा, शंभरने गुणाकार 
केʞावर, Ɋूटन Ůित चौरस िमिलमीटरमȯे नाममाũ तɊ शƅी दशŊवते. 
दुसरी आकृती, दहाने गुणाकार, टſेवारी ʉणून कमी टेɌाईल Ōː Ő ̑थ 
आिण नाममाũ तɊ शƅी (टेɌाईल Ōː Ő ̑थ Ůमाण) यांǉातील गुणोȅर 
दशŊवते. या दोन आकृȑांǉा गुणाकारामुळे Ůित चौरस िमिलमीटर 
Ɋूटनमȯे उȋɄाचा एक दशांश ताण िमळेल.

ŮॉपटŎ Ƒास 5.8 मȯे ˌूचे उदाहरण

नाममाũ तɊ शƅी

5 X 100 = 500 N/mm2 (MPa)

टेɌाईल Ōː Ő ̑थ Ůमाण

8 X 10 = 80%

टेɌाईल ŌːŐ ̑थ

500 पैकी 80% = 400 N/mm2 (MPa)

पदनामात दोन आकृȑांचा समावेश आहे:

- पिहली आकृती N/mm2 आिण मधील नाममाũ तɊ शƅीǉा 1/100 
दशŊवते

- दुसरी आकृती नाममाũ टेɌाईल Ōː Ő ̑थ आिण नाममाũ तɊ शƅी 
यांǉातील टſेवारी ʉणून ʩƅ केलेʞा गुणोȅराǉा 1/10 दशŊवते.

या दोन आकǰांचा गुणाकार N/mm2 मȯे नाममाũ उȋɄाǉा ताणाचा 
1/10 देईल.

पदनाम: मेिटŌक Ūेड बोʐ, ˌू Ūेड Ůोफाइल फॉमŊसाठी एम अƗराने 
ओळखले जातात. अƗर M नंतर िमलीमीटरमȯे ʩƅ केलेʞा नाममाũ 
ʩासाचे मूʞ आिण “x” िचɎाने िवभƅ केलेली नाममाũ लांबी. (उदाहरण: 
M 8 x 35)

सािहȑ: खालील तƆामȯे बोʐ, ˌू आिण ːडǉा िविवध गुणधमŊ 
वगाŊसाठी ːील िनिदŊʼ केले आहे. सवŊ Ůकरणांमȯे ŮॉपटŎ Ƒास 8.8 ते 
12.9 साठी िकमान टेɼįरंग तापमान अिनवायŊ आहे.

Ūेड नसलेली फाːिनंग उपकरणे

डोवेल िपन: डोवेल िपन हे उˁतेवर उपचार केलेʞा िमŵ धातुǉा ː ीलचे 
बनलेले असतात आिण ते असŐɰीमȯे वापरले जातात जेथे भाग अचूकपणे 
İ˕त आिण एकमेकांशी पूणŊपणे संबंिधत असणे आवʴक आहे. ते पįरपूणŊ 
संरेखनाची खाũी देतात आिण भागांचे जलद पृथſरण आिण अचूक 
संबंधात पुɎा एकũ करणे सुलभ करतात.
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रासायिनक रचना

ŮॉपटŎ Ƒास सािहȑ आिण उपचार
रासायिनक रचना िलिमट%

RE° C पासून 
टेɼįरंग तापमान िम

C P S
min. max. max. max.

4.6, 4.8, 5.8, 6.8* कमी िकंवा मȯम काबŊन ːील - 0.55 0.05 0.06 -

8.8 मȯम काबŊन ːील quenched, tempered 0.25 0.55 0.04 0.05 425

9.8 मȯम काबŊन ːील quenched, tempered 0.25 0.55 0.04 0.05 425

10.9
मȯम काबŊन ːील ॲिडटीʬ उदा. बोरॉन, एमएन, 
सीआर िकंवा िमŵ धातु

0.20 0.55 0.04 0.05 425

12.9
steel-quenched, tempered िमŵधातू ːील-
शमन, टेɼडŊ

0.20 0.50 0.035 0.035 380

- खालील कमाल सʚर, फॉ˛रस आिण िशसे सामŤीसह या वगाōसाठी 
मोफत किटंग ːीलला परवानगी आहे:

 S-0.34% P- 0.11% आघाडी - 0.35%

- िमŵधातूǉा ːीलमȯे एक िकंवा अिधक Ţोिमयम, िनकेल, 
मोिलबेडेनम िकंवा ʬॅनेिडयम असणे आवʴक आहे 

- M20 आिण मोǬा आकारासाठी 425° C तापमान वापरले जाऊ 
शकते.

Ūेड ˌू आिण नट

ŮॉपटŎ Ƒास बोʐ, ˌू, ːड 3.6 4.6 4.8 5.6 5.8 6.8 8.8 9.8 10.9 12.9 14.9

ŮॉपटŎ Ƒास नट 5 6 8 9 10 12 14

उǄ मालमȅा वगाŊचे नट सामाɊतः  खालǉा मालमȅा वगाŊǉा नटांǉा जागी वापरले जाऊ शकतात.

- ŮॉपटŎ Ƒास 14.9 हे ISO िकंवा ANSI ːॅǷडŊ नाहीत = quenched and tempered

टीप:

ŮॉपटŎ Ƒास 9.8 फƅ 16 िममी Ūेड ʩासापयōतǉा 
आकारांना लागू होतो आिण केवळ मािहतीसाठी समािवʼ 
केला जातो आिण या ŮॉपटŎ Ƒाससह उȋादनांǉा 
िनिमŊतीला परावृȅ केले जावे.

वरील सारणीमȯे सूचीबȠ केलेले िकमान टेɼįरंग तापमान 
सवŊ Ůकरणांमȯे ŮॉपटŎ Ƒास 8.8 ते 12.9 साठी अिनवायŊ 
आहे.
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कॅिपटल गुड्स आिण मॅɊुफॅƁįरंग (CG & M) ŮाȑिƗक संबंिधत िथअरी 2.1.116-118  
िफटर (Fitter) - असŐɰी - 1

ˌू डŌ ायʬसŊ (Screw drivers)
उिȞʼेः  या धǰाǉा शेवटी तुʉी हे जाणून घेऊ शकाल
• िविवध Ůकारचे ˌू डŌ ायʬसŊ आिण ȑांचे उपयोग सांगा
• ˌू डŌ ायʬर तपिशल सांगा
• ˌू डŌ ायʬर वापरताना लƗात घेतलेʞा खबरदारीची यादी करा.

ˌू डŌ ायʬसŊचा वापर ˌू घǥ करǻासाठी िकंवा सैल करǻासाठी केला 
जातो आिण ते िविवध लांबीमȯे उपलɩ असतात. हाताने पकडलेले ˌू 
डŌ ायʬर  खालील Ůकारचे आहेत.

ːॅǷडŊ ˌू डŌ ायʬर (लाइट ǰूटी) (िचũ 1)

हे धातू, लाकूड िकंवा मोʒ केलेले, इɌुलेटेड मटेįरयल हँडलसह गोल 
शँक/ɰेडचे आहे.

िफिलɛ ˌू डŌ ायʬर (िचũ 5)

हे ŢूसीफॉमŊ (िचũ 6) िटपांसह बनिवलेले आहेत जे जुळणा̴ या ˠॉट्समधून 
घसरǻाची शƐता नाही. (Fig 7) िफिलɛ įरसेस हेड ˌू आकृती  8 मȯे 
दाखवले आहेत.

ːॅǷडŊ ˌू डŌ ायʬर (हेवी ǰूटी) (िचũ 2)

ȑात एक चौकोनी ɰेड आहे. ˙ॅनरǉा शेवटी अितįरƅ वळणावळणाची 
शƅी लागू करǻासाठी श፿क देखील चौरस िवभागाचा असतो. (िचũ 3)

हेवी ǰुटी ˌू डŌ ायʬर (लंडन पॅटनŊ) (िचũ 4)

यात एक सपाट ɰेड आहे आिण मुƥतः  सुतारांनी लाकूड ˌू िनिʮत 
करǻासाठी आिण काढǻासाठी वापरला आहे.
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तपशील

ˌू डŌ ायʬर (िचũ 12) नुसार िनिदŊʼ केले आहेत

- ɰेडची लांबी

- टीपची Ŝंदी.

सामाɊ ɰेड लांबी: 45 ते 300 िममी. ɰेडची Ŝंदी: 3 ते 10 िममी.

ˌू डŌ ायʬसŊचे ɰेड काबŊन ːील िकंवा िमिŵत ːीलचे बनलेले असतात, 
कठोर आिण टेɼडŊ असतात.

िवशेष वापरासाठी ˌू डŌ ायʬर 

जेथे मयाŊिदत जागा आहे तेथे वापरǻासाठी लहान मजबूत ˌू डŌ ायʬसŊ 
उपलɩ आहेत. (िचũ 13) इलेİƃŌ िशयनǉा वापरासाठी इɌुलेशनमȯे 
ʄान केलेले ɰेड असलेले ˌू डŌ ायʬसŊ उपलɩ आहेत. (िचũ 14)

िफिलɛ ˌू डŌ ायʬर चे आकार िबंदू आकार 1, 2, 3 आिण 4 Ȫारे िनिदŊʼ 
केले जातात.

ऑफसेट ˌू डŌ ायʬर (िचũ 9)

हे काही पįरİ˕तीमंȯे उपयुƅ आहेत (िचũ 10) जेथे हँडलǉा लांबीमुळे 
सामाɊ ˌू डŌ ायʬर वापरता येत नाही. ते अिधक वळण शƅी लागू 
करǻासाठी देखील उपयुƅ आहेत.

जलद ऍİɘकेशनसाठी रॅचेट ऑफसेट ˌू डŌ ायʬर देखील अƗय िटपांसह 
उपलɩ आहेत. (िचũ 11)
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खराब झालेʞा ˌू डŌ ायʬसŊǉा बाबतीत, ɰेड Ťाउंड केले जाऊ 
शकतात (फेस ˌू ˠॉटǉा बाजंूǉा समांतर असतील) आिण वापरले 
जाऊ शकतात. Ťाइंिडंग करताना टीपचा शेवट ˌूǉा ˠॉटइतका जाड 
असʞाची खाũी करा.

लहान कामांवर ˌू डŌ ायʬसŊ वापरताना, बŐचवर जॉɵ ठेवा िकंवा 
वायसमȯे धरा.

सावधिगरी

ˌू ˠॉटमȯे योƶįरȑा िफट असलेʞा िटपांसह ˌू डŌ ायʬसŊ वापरा. 
(िचũ 15)

ˌू डŌ ायʬर घसरʞामुळे दुखापत टाळǻासाठी हात दूर ठेवा. (िचũ 16)

İ̾ɘट िकंवा सदोष हँडʤ असलेले ˌू डŌ ायʬर  वापŝ नका. (िचũ 17)

तुमचा हात आिण हँडल कोरडे असʞाची खाũी करा.

ˌू डŌ ायʬरला ȑाǉा अƗासह ˌूǉा अƗाǉा रेषेत धरा.

िफिलɛ ˌू डŌ ायʬर वापरताना अिधक खालचा Ůेशरलावा.
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˙ॅनसŊ (Spanners)
उिȞʼेः  या धǰाǉा शेवटी तुʉी हे जाणून घेऊ शकाल
• वेगवेगʨा आकाराǉा ˙ॅनसŊचा वापर सांगा
• ˙ॅनरचा आकार ओळखा.

˙ॅनर हे नट आिण बोʐ आिण ˌू हेड घǥ करǻासाठी िकंवा घǥ 
करǻासाठी जबडा िकंवा उघडणे िकंवा एका टोकाला िकंवा दोɎी टोकांना 
एक įरंग असलेले हाताचे साधन आहे. (िचũ 1) हे डŌ ॉप-फोǕŊ , उǄ तɊ 
िकंवा िमŵ धातुचे बनलेले आहे आिण शƅीसाठी िहट िटŌ टमŐट केले आहे.

įरंग ˙ॅनर (आकृती  4,5 आिण 6)

˙ॅनसŊचे Ůकार

- ओपन एंड ˙ॅनर

- įरंग ˙ॅनर

ओपन एंड ˙ॅनर

ते िसंगल एंडेड िकंवा डबल एंडेड असू शकतात.

िसंगल-एंडेड ˙ॅनर

हे सामाɊ हेतूचे ˙ॅनर आहेत. िसंगल-एंडेड ˙ॅनसŊ बŠतेक िविशʼ 
हेतूसाठी मशीन टूʤसह पुरवले जातात. (िचũ 2)

डबल-एंडेड ˙ॅनर

डबल-एंडेड ̇ ॅनर हे दोन िभɄ आकाराचे ओपिनंग असलेले ː ॅǷडŊ  ̇ ॅनर 
आहेत. काही ˙ॅनर Ţोम ʬॅनेिडयम ːीलचे बनलेले असतात.

ते 8, Nos 8 ते 27 िममीǉा संचामȯे उपलɩ आहेत. (िचũ 3)

8x10, 9x11, 12x13, 14x15, 16x17, 18x19, 20x22 आिण 24x27 
िममी.

27 िममी पेƗा मोठे ओपन एंड ˙ॅनर देखील उपलɩ आहेत.

अशा Ůकारचे ˙ॅनर वापरले जातात जेथे नटǉा बाजूला अडथळा िनमाŊण 
होतो (िचũ 4) आिण ओपन-एंडेड ˙ॅनर वापरणे शƐ नसते.

हे 8 नगांǉा संचामȯे उपलɩ आहेत. (8 ते 27 िममी)
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8x9, 10x11, 12x13, 14x15, 16x17, 18x19, 20x22 आिण 24x27 
िममी.

˙ॅनसŊचे आकार आिण ओळख

मेिटŌक बोʐ, नट आिण ˌूसाठी ˙ॅनर िम.मी.मȯे जबडा उघडǻाǉा 
आकाराने िचɎांिकत केले जातात.

िवशेष उȞेश ˙ॅनर

- Ǩूब िकंवा Ǩूबलर बॉƛ ˙ॅनर (आकृती  7 आिण 8)

- Šक ˙ॅनर (सी-˙ॅनर) (आकृती  12 आिण 13)

- सॉकेट ˙ॅनर (िचũ 9)

- समायोǛ ˙ॅनर (आकृती  10 आिण 11)
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पॉवर टूʤ (Power tools)
उिȞʼेः  या धǰाǉा शेवटी तुʉी हे जाणून घेऊ शकाल
• पॉवर टूल, टॉकŊ  आिण टॉकŊ  रŐच पįरभािषत करा
• वीज साधनांची काळजी आिण देखभाल सांगा.

पॉवर टूʤचा अथŊ काय आहे?

पॉवर टूल हे असे उपकरण आहे जे शारीįरक ŵमाʩितįरƅ उजाŊ 
˓ोताȪारे सिŢय केले जाते. िविवध Ůकारचे पॉवर टूʤ आहेत, उदा., 
इलेİƃŌक ˌू डŌ ायʬर, हॅमर िडŌ ल आिण फाː ˌू गन. साधनांचा वापर 
बांधकामासाठी केला जातो आिण अनेक ते ˢतः ची कामे करतात जसे की 
उȋादन, असŐɰी, पॅकेिजंग आिण देखभाल. ते एकािधक आकार आिण 
आकारांमȯे उपलɩ आहेत आिण ऑपरेट करǻास सोपे आहेत.

पॉवर रŐच (िचũ 1)

पॉवर रŐच हा रŐचचा Ůकार आहे जो मानवी शƅी ʩितįरƅ इतर माȯमांनी 
चालिवला जातो. एक सामाɊ उजाŊ ˓ोत संकुिचत हवा आहे. पॉवर रŐचचे 
दोन मुƥ Ůकार आहेत:

1 Ůभाव रŐच  आिण

2 एअर रॅचेट िकंवा Ɋुमॅिटक रॅचेट रेचेस

एक ŮितिŢया उपकरण आहे जे टॉकŊ  शोषǻासाठी वापरले जाते आिण 
टूल ऑपरेटरला अगदी कमी Ůयȉात ते वापरǻाची परवानगी देते. हवेचा 
Ůेशरिनयंिũत कŝन टॉकŊ  आउटपुट समायोिजत केले जाते.

या ɘॅनेटरी टॉकŊ  मʐीɘायर िगअरबॉƛेसमȯे 125:1 पयōत गुणाकार 
गुणोȅर असतात आिण ते Ůामुƥाने कुठेही वापरले जातात जेथे नट 
आिण बोʐवर अचूक टॉकŊ  आवʴक असतो िकंवा जेथे हǥी नट काढणे 
आवʴक असते.

Ɋुमॅिटक टॉकŊ  रŐच काहीवेळा ȑांǉा समान ˢŝपामुळे ːॅǷडŊ Ůभाव 
रŐचमȯे गोधंळलेले असते. Ɋुमॅिटक टॉकŊ  रŐच सतत िगयįरंगȪारे चालिवले 
जाते आिण Ůभाव पाडणा̴या रŐचǉा हॅमरȪारे नाही. Ɋुमॅिटक टॉकŊ  रŐचमȯे 
खूप कमी कंपन आिण उǽृʼ पुनरावृȅी आिण अचूकता असते.

Ɋुमॅिटक टॉकŊ  रŐचची टॉकŊ  Ɨमता 118Nm ते कमाल 47,600Nm पयōत 
असते.

हवा आवʴकता

Ɋुमॅिटक टॉकŊ  रŐचसाठी कॉɽे̾ड एअर वापरणारी Ɋुमॅिटक मोटर ही 
सवाŊत सामाɊ उजाŊ ˓ोत आहे. CFM आवʴकता सामाɊतः  Ůित टूल 
20-25 CFM हवा वापरतात.

CFM - Ɛूिबक फूट/िमिनट (िकंवा) PSI - पाउंड/चौरस इंच.

टॉकŊ  रŐच 

ˌू डŌ ायʬर उपलɩ आहेत - मॅɊुअल, इलेİƃŌक आिण Ɋुमॅिटक 
Ƒचसह जो Ůीसेट टॉकŊ वर घसरतो. हे वापरकȑाŊला ˌूला ˌूला 
िविशʼ टॉकŊ ला नुकसान न होता िकंवा जाˑ घǥ करǻास मदत करते. 
ˌू डŌ ायʬर ʉणून वापरǻासाठी िडझाइन केलेʞा कॉडŊलेस िडŌ लमȯे 
अनेकदा असा Ƒच असतो.

टॉकŊ

- टॉकŊ  ʉणजे रेिडयल अंतरावर कायŊ करणा̴ या आिण िफरवǻास 
Ůवृȅ करणा̴ या शƅीचा वापर 

- टॉकŊ चा वापर Ūेड फाːनसŊमȯे टŐशन  िनमाŊण करǻासाठी केला 
जातो

- जेʬा नट आिण बोʐ घǥ केले जातात तेʬा दोɎी ɘेट्स एकũ 
िचकटʞा जातात. Ūेड लागू केलेʞा टॉकŊ ला बोʐ शँकमȯे तणावात 
ŝपांतįरत करतो. हे वळण Ƒॅİɼंग फोसŊमȯे ŝपांतįरत होते. 
बोʐमȯे िनमाŊण झालेʞा तणावाचे Ůमाण िŢिटकल आहे.

टॉकŊ  रŐच

नट आिण बोʐची घǥपणा इİǅत मूʞावर सेट आिण समायोिजत 
करǻासाठी साधनास टॉकŊ  रŐच ʉणतात.

फाːनर घǥ करणे

- फाːनसŊ घǥ करǻासाठी नेहमी टॉकŊ  रŐच वापरा आिण रŐचवर धीमा, 
गुळगुळीत, अगदी खेचǻासाठी वापरा. 

एअर रॅचेट रŐच

एअर रॅचेट रŐच हे हाताने चालणा̴या रॅचेट रŐचसारखेच असते कारण ȑात 
समान ˍेअर डŌ ाइʬ असते, परंतु सॉकेट डŌ ाइʬ चालू करǻासाठी एअर 
मोटर जोडलेली असते. िटŌ गर खेचʞाने मोटर सिŢय होते जी सॉकेट 
डŌ ाइʬ वळवते. सॉकेट डŌ ाइʬची िदशा बदलǻासाठी एक İˢच Ůदान 
केला जातो.

या Ůकारचे पॉवर रŐच वेगासाठी अिधक आिण टॉकŊ साठी कमी िडझाइन 
केलेले आहे. उǄ लेʬलचे टॉकŊ  हवे असʞास, इɼॅƃ रŐच वापरावे.

Ɋुमॅिटक टॉकŊ  रŐच (िचũ 2)

Ɋुमॅिटक टॉकŊ  रŐच बोʐवर टॉकŊ  सेिटंग.

Ɋुमॅिटक टॉकŊ  रŐच हा एक Ůाथिमक टॉकŊ  गुणक िकंवा िगयर बॉƛ आहे 
जो Ɋुमॅिटक एअर मोटरशी जोडलेला असतो. गीअर बॉƛǉा शेवटी 
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- बार टाईप टॉकŊ  रŐच वाचताना, ˋेलवर सरळ खाली पहा.

- कोनातून पािहʞास चुकीचे वाचन िमळू शकते. 

- फƅ टॉकŊ  रŐचǉा हँडलवर ओढा. 

- रŐचǉा बीमला कोणȑाही गोʼीला ˙शŊ कŝ देऊ नका.

- बोʐ आिण नट हळूहळू घǥ करा

- सामाɊतः , हे अȯाŊ िनिदŊʼ टॉकŊ पयōत, तीन

- चौȚा टॉकŊ पयōत, पूणŊ टॉकŊ पयōत आिण नंतर दुस̴यांदा पूणŊ टॉकŊ पयōत 
असावे.

कमाल घǥ टॉकŊ

ˌू आकार कमाल टॉकŊ

M4 270 Nm

M5 5.40 Nm

M6 9.50 Nm

M8 22.0 NM

M10 44.0 NM

पॉवर ˌू डŌ ायʬर

पॉवर ˌू डŌ ायʬर आपʞाला फƅ जलद आिण कायŊƗम पȠतीने ˌू 
चालिवǻाची Ɨमता देईल. ते ठरािवक पॉवर िडŌ लपेƗा कमी वेगाने काम 
करǻासाठी िडझाइन केलेले आहेत. तथािप ȑांǉाकडे अिधक टॉकŊ  
िडŌ ल आहेत, Ǜामुळे आʉाला अिधक शƅीची Ɨमता िमळते, जसे की 
कोणतेही ŮीिडŌ िलंग न करता मटेįरयलमȯे ˌू िडŌ ल करणे. सॉिलड 
मॉडेʤ आʉाला टॉकŊ  िलिमटर देतात आिण तुʉाला ˌूचे डोके िकंवा 
˘ॅिपंगǉा कोणȑाही अपघातापासून वाचवǻासाठी जाˑीत जाˑ टॉकŊ  
सेट करǻाची परवानगी देतात.

पॉवर ˌू डŌ ायʬसŊचा वापर खरोखर ȑा ʩƅीवर आिण Ůकʙावर 
अवलंबून असेल, परंतु िडŌ लǉा तुलनेत अटॅचमŐट वैिवȯपूणŊ असʞाने ते 
कमी बŠमुखी आहेत. आपʞा कामाǉा Ůवाहात अिधक अʼपैलुȕासाठी 
पॉवर ˌू डŌ ायʬर आिण िडŌ ल दोɎी असलेʞा अनेकांना आपण 
ओळखतो. ते पोहोचू शकतील अशा हाडŊ ˙ॉट्स आिण कोप̴यांमȯे 
देखील मदत कŝ शकतात कारण ते सहसा कमी वजनाचे िडŌ ल असतात 
आिण वापरǻासाठी फƅ एक हात घेतात.

Ƒॅİɼंग फोसŊǉा िनिमŊतीवर ˙ʼीकरण (िचũ 3)

बोʐमधील टŐशन  दोन भागांमȯे Ƒॅİɼंग फोसŊ (सामाɊत: Ůीलोड ʉणून 
संदिभŊत) तयार करतो.

जर Ƒॅİɼंग फोसŊ खूप कमी असेल, तर फाːनसŊ कंपनांमुळे िकंवा घटक 
भागांमधील हालचालीमुळे सैल काम कŝ शकतात.

Ƒॅİɼंग फोसŊ खूप जाˑ असʞास, फाːनर कायमचा ताणू शकतो आिण 
यापुढे आवʴक Ƒॅİɼंग फोसŊ लागू करणार नाही.

िŢिटकल Ůकरणांमȯे फाːनर असŐɰीमȯे िकंवा लोडखाली असताना 
वापरताना अयशˢी होऊ शकतो

टॉकŊ ची गणना कशी करावी (िचũ 4)

टॉकŊ  हे ऍİɘकेशनǉा िबंदूपासून अंतराने लागू केलेʞा शƅीǉा वाʢǉा 
गुणाकाराचा पįरणाम आहे

खाली िदलेʞा दोन उदाहरणांची (A आिण B) तुलना केʞास हे लƗात 
येईल की नट/बोʐपासूनचे अंतर वाढʞास समान पįरणामी टॉकŊ  कमी 
शƅीने िमळवता येतो. 

हे देखील लƗात घेतले पािहजे की काही टॉकŊ  रŐच लांबीवर अवलंबून 
असतात Ǜाचा अथŊ असा की फाːनरवर लागू केलेला वाˑिवक टॉकŊ  
बदलतो जर रŐचवरील हाताची İ˕ती िभɄ असेल - अगदी ˙ॅनर उपİ˕त 
असतानाही. हे घडते जर रŐच यंũणेचा मुƥ िबंदू टॉकŊ  लागू करǻाǉा 
िबंदूशी योगायोग नसेल. (िचũ 5 ते 10)
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आवʴकतेनुसार देखभाल करणे आिण मशीनचे भाग बदलणे हे साधनाचे 
आयुˈ ȑाǉा पूणŊ Ɨमतेपयōत वाढवेल आिण ȑाǉा मालकाला अिधक 
मूʞ देईल.

पॉवर टूʤची देखभाल

पॉवर टूʤ आिण इतर मशीɌ दीघŊ आयुˈासाठी िडझाइन केलेले 
आहेत, परंतु Ůȑेकाला ȑाचे आयुमाŊन पूणŊ करǻासाठी काही काळजी 
आिण देखभाल आवʴक आहे. पॉवर टूʤ योƶįरȑा संŤिहत करणे, 

योƶ ːोरेज

टूल ːोरेजसाठी आमची तीन मागŊदशŊक तȇे आहेत:

1 घटकांपासून (जसे की आūŊता) संरिƗत असलेʞा भागात साधने 
साठवा.

2 ˢǅ आिण ʩवİ˕त जागेत साधने साठवा.

3 हवेशीर Ɨेũात साधने साठवा.

साधने घटकांपासून दूर ठेवʞाने ȑांचे नुकसान आिण ॲƛेस होǻापासून 
संरƗण होते. एक ˢǅ आिण ʩवİ˕त ːोरेज ˙ेस सुरिƗततेला 
ŮोȖाहन देईल आिण उपकरणांना हवेशीर ठेवʞाने ȑांना ːोरेजमधून 
बाहेर काढǻाची वेळ आʞावर ते सुरळीत चालǻास मदत होईल.

िदवसाǉा शेवटी िकंवा Ůकʙ पूणŊ झाʞावर सवŊकाही पूवŊपदावर 
ठेवǻासाठी थोडा अितįरƅ वेळ लागू शकतो, परंतु साधने योƶ मागाŊने 
संŤिहत करणे नेहमीच Ůयȉांचे मूʞ असेल.

काळजी आिण देखभाल

संचियत करǻापूवŎ, बŠतेक उजाŊ साधने थोडी साफसफाई आिण नुकसान 
िकंवा इतर सम˟ांसाठी काही ūुत तपासणी वापŝ शकतात. ती साधने 
चांगʞा İ˕तीत ठेवǻासाठी येथे काही देखभाल िटपा आहेत.

- ːोरेज करǻापूवŎ पॉवर टूल कॅिसंगमधील कचरा पुसǻासाठी 
टूथŰश आिण मऊ कापड वापरा

- उपलɩ असʞास, पॉवर टूल ʬŐट्स साफ करǻासाठी एअर कंŮेसर 
वापरा. थोडीशी हवा खूप लांब जाईल. जेʬा एखादे यंũ िकंवा साधन 
अिधक ʷास घेऊ शकते, तेʬा ते थंड होईल आिण अिधक हळूहळू 
पįरधान करेल. “एअर कंŮेसर 101” लेखासाठी - येथे İƑक करा,

- वंगण घालणे आवʴक असलेले पॉवर टूल भाग. टूलǉा वापरकताŊ 
मॅɊुअलमधील सूचनांचे अनुसरण करणे येथे मदत करेल.

- उपकरण एकũ ठेवणारे भाग, ˌू आिण इतर फाːनसŊ तपासा. 
ऑपरेशन दरʄान सैल हलिवले जाऊ शकते की काहीही घǥ करा.

- पॉवर टूलǉा Ůȑेक वापरासह इलेİƃŌकल कॉडŊ तपासʞा पािहजेत.

- खराब पॉवर कॉडŊ धोकादायक असू शकते आिण टूल पुɎा वापरǻापूवŎ 
ते बदलले पािहजे. पॉवर कॉडŊबȞल अिधक मािहतीसाठी - येथे İƑक 
करा.

C G & M : िफटर (NSQF -सुधाįरत 2022) ŮाȑिƗक संबंिधत िथअरी  2.1.116-118
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- ɰेड आिण इतर किटंग उपकरणे ती˽ण ठेवा. िबट्स आिण इतर 
उपकरणे ॲƛेस आिण नुकसान तपासा.

- वापरकताŊ मॅɊुअलमȯे ˙ʼ केलेʞा टूल िकंवा मशीनसाठी इतर 
कोणȑाही देखभाल मागŊदशŊक तȇांचे अनुसरण करा.

भाग बदलणे

कार आिण इतर यंũसामŤीŮमाणे, अनेक पॉवर टूल पाट्Ŋस ॲƛेस आिण 
बदलǻासाठी िडझाइन केलेले आहेत. पॉवर टूलचे अपेिƗत सेवा आयुˈ 
काही भागांǉा बदली लƗात घेते.

पॉवर टूʤवर सामाɊतः  बदलǻाची आवʴकता असलेʞा भागांची काही 
उदाहरणे आहेत: काबŊन Űश, İˢच असŐɰी, पॉवर कॉडŊ , ॲƛेसरीज, 
बेअįरंग आिण टायर. उपरोƅ िवभागात सुचिवलेʞा तपासǻा आिण 
देखभाल करणे हे साधन कायŊƗमतेǉा सम˟ांना पकडǻासाठी महȕाचे 
आहे जेʬा ते कायŊ करǻास सुरवात करतात.

कायŊŮदशŊन ũासाǉा पिहʞा िचɎावर साधन दुŜˑी करणे मशीन िकंवा 
उपकरणाǉा इतर भागांना होणारे नुकसान टाळू शकते.

C G & M : िफटर (NSQF -सुधाįरत 2022) ŮाȑिƗक संबंिधत िथअरी  2.1.116-118
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कॅिपटल गुड्स आिण मॅɊुफॅƁįरंग (CG & M) ŮाȑिƗक संबंिधत िथअरी 2.1.119  
िफटर (Fitter) - असŐɰी - 1

लॉिकंग उपकरणे - नट - Ůकार (Locking devices - Nuts - Types)
उिȞʼेः  या धǰाǉा शेवटी तुʉी हे जाणून घेऊ शकाल
• लॉिकंग उपकरणांचे िविवध Ůकार सांगा
• लॉिकंग उपकरणांचा वापर सांगा.

असŐबलीमȯे बोʐसह वापरलेले नट कंपनामुळे सैल होऊ शकतात. 
फाːनर Ǜा İ˕तीत वापरला जातो ȑा İ˕तीǉा तीŴतेनुसार वेगवेगʨा 
Ůकारची नट-लॉिकंग उपकरणे वापरली जातात. खालील सवाŊत सामाɊपणे 
वापरलेले Ůकार आहेत.

लॉक-नट

असŐɰीमȯे नटǉा खाली मशीन केलेले दोɎी फेसअसलेले पातळ नट 
ठेवलेले असते. (िचũ 1) दोɎी नट एकामागून एक बोʐवर घǥ केले जातात. 
नंतर दोन ˙ॅनर वापŝन दोɎी नटांवर िवŜȠ िदशेने वळवून Ůेशरिदला 
जातो. दोɎी नट घषŊणाने एकũ धरले जातात.

सॉन नट (वायʤ नट)

या Ůकारǉा लॉिकंगमȯे, नट ओलांडून एक ˠॉट अधाŊ कापला जातो. 
वरǉा भागावर İƑअरɌ होल आिण नटǉा खालǉा भागावर जुळणारा 
Ūेड असलेला ˌू बसवला जातो. (िचũ 2) नट घǥ केʞाने नटला 
पॉिझिटʬलॉिकंग िमळते.

सेʚ-लॉिकंग नट (िसमंड्स नट)

हे नटǉा वरǉा भागात नायलॉन िकंवा फायबर įरंग घातलेले एक िवशेष 
नट आहे. įरंगचा अंतगŊत ʩास बोʐ Ūेडǉा मूळ ʩासापेƗा लहान आहे. 
नट घǥ करताना नायलॉनǉा इɌटŊवर ˢतः चा Ūेड कापतो. हे एक 
पॉिझिटʬ पकड Ůदान करते आिण कंपनामुळे नट सैल होǻापासून 
Ůितबंिधत करते. (िचũ 3)

ˠॉटेड आिण कॅसल नट

या नट्समȯे नट लॉक करǻासाठी İ̾ɘट िपन िनिʮत करǻासाठी 
ˠॉटǉा ˢŝपात िवशेष तरतूद आहे.

ˠॉटेड नट्स संपूणŊ षटकोनी आकाराचे असतात. (िचũ 4) कॅसल नट्सǉा 
बाबतीत, नटचा वरचा भाग दंडगोलाकार असतो.

İ̾ɘट िपनसह ˠॉटेड आिण कॅसल नट

İ̾ɘट िपन वापŝन नटची İ˕ती लॉक केली जाऊ शकते.

İ̾ɘट िपन नाममाũ आकार, नाममाũ लांबी, भारतीय मानकांची संƥा 
आिण सािहȑ (फƅ ːील ʩितįरƅ इतर सामŤीसाठी) Ȫारे िनयुƅ केले 
जातात.

नाममाũ आकार िवभािजत िपन Ůाɑ करǻासाठी होल ʩास आहे.

नाममाũ लांबी ʉणजे डोʨाǉा खालǉा बाजूपासून लहान पायाǉा 
टोकापयōतचे अंतर. (िचũ 5)
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İ̾ɘट िपनचा वापर ˠॉटेड नट्स, कॅसल नट्स, हेƛागोनल नट्स, 
Ƒीİʬस िपन इȑादी लॉक करǻासाठी केला जातो आिण वेगवेगʨा 
Ůकारे वापरला जातो. (िचũ 6)

Ťुʬ नट (पेिनंग नट)

हा एक षटकोनी नट आहे Ǜाचा खालचा भाग दंडगोलाकार पृʿभागावर 
दंडगोलाकार बनलेला आहे. नट लॉक करǻासाठी सेट ˌूचा वापर केला 
जातो. (िचũ 7)

लॉिकंग ɘेट

नट सैल होǻापासून रोखǻासाठी षटकोनी नटǉा बाहेरील बाजूस 
लॉिकंग ɘेट्स िनिʮत केʞा आहेत. (िचũ 8)

लग सह लॉक-वॉशसŊ

लॉिकंगǉा या ʩव˕ेमȯे लग सामावून घेǻासाठी िछū पाडले जाते. 
(िचũ 9)

नटǉा िवŝȠ वॉशर फोʒ कŝन नटची हालचाल रोखली जाते.

टॅब वॉशर (िचũ 10)

टॅब वॉशरचा वापर काठावर िकंवा कोप̴याजवळ असलेʞा नटांना लॉक 
करǻासाठी केला जाऊ शकतो

İ˚ंग वॉशर (िचũ 11)

İ˚ंग वॉशर िसंगल िकंवा डबल कॉइलसह उपलɩ आहेत. हे वॉशर ʉणून 
असŐɰीमȯे नटाखाली ठेवलेले असतात. नटांǉा पृʿभागावर वॉशरने 
िदलेला हाडŊिनंग Ůितकार सैल होǻापासून रोखǻासाठी काम करतो.

C G & M : िफटर (NSQF -सुधाįरत 2022) ŮाȑिƗक संबंिधत िथअरी  2.1.119
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कॅिपटल गुड्स आिण मॅɊुफॅƁįरंग (CG & M) ŮाȑिƗक संबंिधत िथअरी 2.1.120  
िफटर (Fitter) - असŐɰी - 1

िविवध Ůकारǉा की (Various types of keys)
उिȞʼेः  या धǰाǉा शेवटी तुʉी हे जाणून घेऊ शकाल
• कीǉा Ůकारांची यादी करा
• की चे तपशील सांगा
• की चा ːॅǷडŊ टेपर सांगा
• की पुलसŊचा उपयोग सांगा.

की

की ʉणजे शाɝ आिण हबमȯे घातलेला पाचराचा धातूचा तुकडा, 
शाɝǉा अƗाǉा समांतर. हे शाɝ डायǉा Ůमाणात आहे.

उȞेश

की ही एक इɌटŊ आहे जी टॉकŊ  Ůसाįरत करǻासाठी हब िकंवा पुली 
एकũ बसिवǻासाठी की-वेमȯे ठेवली जाते. शाɝवर आिण हबवर िकंवा 
पुलीवर एक की-वे Ůदान केला जातो Ǜामȯे मȯे की घालून संयुİƵत 
भाग एकũ जोडले जातात. जोडणा̴या घटक िवभƅ करǻासाठी की 
इǅेनुसार मागे घेतली जाऊ शकते.

सामाɊ Ůकार

समांतर की िकंवा िफदर की (िचũ 1)

ही सवाŊत सामाɊपणे वापरली जाणारी की आहे, जी एकिदशाȏक टॉकŊ  
Ůसाįरत करǻासाठी वापरली जाते. हब िकंवा पुली शाɝला एका िकʟीने 
गंुतलेली असते जी सापेƗ गतीस Ůितबंध करते. फेदर की असŐɰीचे कायŊ 
आकृती  1 मȯे दाखवले आहे.

जेथे हबची अƗीय हालचाल आवʴक असते, तेथे हब आिण शाɝ आिण 
हब आिण की यांǉामȯे İƑअरɌ िफट Ůदान केला जातो. आकृती 3 
मȯे िफदर की साठी तीन Ůकारचे िफट दाखवले आहेत.

ब̴ याच Ůकरणांमȯे की शाɝ कीवेवर ˌू केली जाते. (िचũ 2)

समांतर िकंवा टेपर कीचे अंदाजे Ůमाण.

जर D हा dia असेल. शाɝची, कीची Ŝंदी W = 1/4D+ 2 िममी.

नाममाũ जाडी T = 2/3 w.

उदाहरण

शाɝचा ʩास = 40 िममी

Width = 
1

4
 x 40+2 = 12 mm

Thickness = 
2

3
 x 12 = 8 mm

मोǬा टोकाची जाडी ही टेपर कीची नाममाũ जाडी असते.

टेपर फƅ वरǉा फेस वर 100 पैकी 1 आहे.

टेपर आिण िजब-हेड की (िचũ 4 आिण 5)

मुƥ ʉणजे वरǉा फेस वर टेपर (100 पैकी 1) असलेले िजब-हेड असणे. 
घǥ बसǻासाठी िजबवर हातोडा माŝन कीवेवर नेले जाते. िजब-हेडिशवाय 
टेपर आयताकृती की देखील वापरात आहे. िजब-हेडेड की सहज काढलेली 
असू शकते आिण अिधक टॉकŊ  Ůसाįरत करǻासाठी वापरली जाऊ शकते. 
हे हाय ˙ीड ऍİɘकेशɌसाठी चांगले नाही.
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H = 1.75T

B = 1.5 T

W = 
1

4
 D+2

Nominal thickness T = 
2

3
 W

Angle of chamfer = 45°

उदाहरण

 Diameter shaft = 46 mm

 Width(w) = 
1

4
 x 46+2 = 11.5+2

  = 13.5 rounded off to 14 mm.

 Thickness(T) = 
2

3
 x13.5 = 9 mm

 H = 1.75 x 9 = 15.75

   say 16 mm

 B = 1.5x9 = 13.5 mm.

वुडŌ फ की (िचũ 5)

िजब-हेडेड कीचे अंदाजे Ůमाण (िचũ 4)

ही अधŊवतुŊळाकार की आहे जी लाईट टॉकŊ  Ůसाįरत करǻासाठी वापरली 
जाते. हे शाɝवर बसते Ǜावर जुळणारे रेसेसेस कापले जातात. मुƥ 
Ůकʙांचा वरचा भाग बाहेर येतो आिण हबवरील की-वे कटमȯे बसतो. 
(िचũ 6)

ही की िवशेषतः  टेपडŊ िफिटंƪ िकंवा शाɝसाठी उपयुƅ आहे. ȑाचा 
मुƥ मागŊ शाɝवरील कीǉा Ůोफाइलमȯे जोडला जातो Ǜामुळे शाɝ 
कमकुवत होतो. या Ůकारची मुƥ पोिझशɌ ˢतः च की-वेमȯे हबला 
सुलभ असŐɰीसाठी सामावून घेतात.

वुडŌ फ कीचे अंदाजे Ůमाण (िचũ 7)

 िकʟीची įरडीयस (R) = 
D

3

 जाडी(T) = 
D

6
उदाहरण

शाɝ ø 30 साठी.

आर = 30/3 = 10 िममी

टी = 30/6 = 5 िममी

की आिण ̾ɘाइɌ: िफरȑा शाɝमधून हब/ʬील िकंवा हब/ʬीलमधून 
शाɝमȯे टॉकŊ  Ůसाįरत करǻासाठी की आिण ̾ɘाइɌचा वापर केला 
जातो. (िचũ 8)

टŌ ाɌिमशनǉा आवʴकतेनुसार िविवध Ůकारǉा आिण ̾ɘाइɌǉा की 
वापरʞा जातात.

पोकळ सॅडल की: या िकʟीचा एक पृʿभाग शाɝǉा पृʿभागाशी 
जुळǻासाठी वŢता आहे. यात 100 पैकी 1 टॅपर आहे आिण ते की-वेȪारे 
आत चालवले जाते. (िचũ 9)

घषŊणामुळे हब शाɝवर धरला जातो. ही की फƅ लाईट ǰुटी 
टŌ ाɌिमशनसाठी उपयुƅ आहे.
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W = 
1

4
 x 24+2 = 8 िममी

T = 
1

3
 x 8 = 2.7 िकंवा 3 िममी.

˙िशŊक की (िचũ 11)

ɢॅट सॅडल की: या कीमȯे आयताकृती Ţॉससेƕन आहे.

ही की असŐɰीमȯे बसवǻासाठी शाɝवर सपाट पृʿभाग तयार केला 
जातो. (िचũ 10) की शाɝǉा सपाट पृʿभाग आिण हबवरील कीवे दरʄान 
ठेवली जाते. हे पोकळ सॅडल की पेƗा मजबूत मानले जाते. हे हेवी ǰुटी 
टŌ ाɌिमशनसाठी योƶ नाही.

अंदाजे Ůमाण

D हा शाɝचा ʩास असʞास,

िकʟीची Ŝंदी (W) = 
1

4
 D+2 िममी

नाममाũ जाडी (T) = 
1

3
 W.

उदाहरण

ʩास शाɝ = 24 िममी

जेʬा रोटेशनǉा दोɎी िदशांना खूप जाˑ टॉकŊ  ŮƗेिपत करायचे असते 
तेʬा या की वापरʞा जातात. ɢायʬीʤ, रोिलंग िमʤ इȑादीमंȯे 
सामाɊ एİɘकेशɌआढळतात. ˙िशŊक की मȯे दोन टेपर आयताकृती 
वेजेस असतात, िवŜȠ िदशेने एक दुस̴यावर İ˕त असतात. आकृती  11 
मȯे दशŊिवʞाŮमाणे कीचे दोन संच 120° कोनात िनिʮत केले आहेत 
आिण ते असे असले पािहजे की Ŝंद बाजू शाɝ वतुŊळाǉा ˙िशŊकेने 
िनदő ͤिशत केली जाईल तर अŜंद बाजू शाɝǉा įरडीयसमȯे बसेल.

गोल की (िचũ 12)

हे दंडगोलाकार Ţॉस-सेƕनचे आहे आिण जेथे टॉकŊ  हलका आहे अशा 
जोडणा̴या घटकांना सुरिƗत करǻासाठी असŐɰीमȯे वापरला जातो. 
अंशतः  शाɝवर आिण अंशतः  िमलन भागावर बनिवलेʞा िडŌ ल केलेʞा 
िछūामȯे की शाɝǉा समांतर बसिवली जाते.

गोल कीचे अंदाजे Ůमाण

जर dia. शाɝचा = D
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िदया. की (d) = 
1

6
 D

उदाहरण

िदया. शाɝ = 30 िममी

िकʟीचा ʩास = 
1

6
 x 30 = 5 िममी

गोलाकार टेपर की: या Ůकरणात, शाɝ आिण हब दोɎीवर अधŊवतुŊळाकार 
कीवे कापलेले असतात. (िचũ 13) असŐबिलंग करताना टेपर की आत जाते. 
ही की फƅ लाईट ǰुटी टŌ ाɌिमशन योƶ आहे.

संक की: या कीमȯे एक आयताकृती Ţॉस-सेƕन आहे आिण ती शाɝ 
आिण हब दोɎीवरील की-वे कटमȯे बसते. संक िक समांतर िकंवा टॅपडŊ 
असतात. (आकृती  14 आिण 15)

िफदर की: गोलाकार टोकांसह ही समांतर की आहे. जेʬा हब/पुलीला 
शाɝवर अƗीयपणे काही अंतरावर सरकवावे लागते तेʬा हे उपयुƅ 
आहे. (Figs 16a, b आिण c) ही की एकतर की-वेमȯे घǥ बसलेली असू 
शकते िकंवा ˌू केलेली असू शकते.

̾ɘाइɌ: ̾ɘाइɌ हे डŌ ाईʬ शाɝवरील कड (िकंवा) दात असतात जे 
जोडणा̴या ǉा तुकǰात Ťुʬने जाळी देतात आिण ȑात टॉकŊ  हˑांतįरत 
करतात, ȑांǉातील कोनीय माप िटकवून ठेवतात.

̾ɘाइनचा पयाŊय हा मुƥ मागŊ आिण की आहे

̾ɘाइȵ शाɝ आिण सेरेटेड शाɝ: ̾ɘाइȵ हबसह ̾ɘाइȵ 
शाɝचा वापर िवशेषतः  मोटर उȨोगात केला जातो. लेथ आिण हेवी ǰुटी 
िडŌ िलंग मिशनमȯे बदल गीअसŊ िफƛ करताना आवʴक तेथे (Figs 17a 
आिण b) वापरलेले ̾ɘाइȵ हब शाɝǉा बाजूने देखील सरकू शकते.

ठरािवक असŐɰीमȯे, सेरेटेड शाɝचा वापर टŌ ाɌिमशनसाठी केला जातो. 
(िचũ 18)

पेग फेदर की: ही एक समांतर आयताकृती की आहे Ǜाǉा मȯभागी 
गोल खंुटी आहे िकंवा कीǉा फेस ǉा एका काठावर आहे. (िचũ 19)

की सरकǻापासून रोखǻासाठी पेग शाɝǉा िछūात िकंवा युिनट 
असŐɰीǉा İ˕र सद˟ामȯे बसेल.

बॅरलला िफरवǻापासून रोखǻासाठी टेल ːॉक बॅरलǉा तळाशी पेग 
फेदर की वापरली जाते. हे िडŌ िलंग मशीन İ˙ंडलमȯे देखील वापरले जाते 
जेʬा İ˙ंडल िफरते तेʬा िƓल सोबत िफरते.

IS नुसार काही Ůमुख पįरमाणे तƅा 1, 2, 3 आिण 4 मȯे िदली आहेत.

की पुलर

की पुलरचा वापर कोणȑाही Ůकारǉा मशीन, मोटर, ɰोअर, कॉɽेसर 
इȑादीǉंा शाɝमधून की सुरिƗतपणे काढǻासाठी केला जातो.

हे सामाɊतः  5 िममी ते 35 िममी Ŝंदीǉा कळांसाठी वापरले जाते.
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फायदे

- सुरिƗत आिण जलद काढणे

- लंब काढणे

- शाɝ आिण िक कोणतेही नुकसान नाही

- वेळ आिण ŵम खचŊ आिण खचŊ वाचतो

वापरǻास सोप

1 टनŊ ʬील (A) जबडा हलिवǻासाठी (1) वर िकंवा खाली जेणेकŜन ते 
हाऊिसंगसह संरेİखत केले जातील (2) 

2 टनŊ ʬील (B) कीǉा आकारात ± 1 िममी जागा िमळू शकेल.

3 टनŊ ʬील (B) चावी जबǰाने सुरिƗत करǻासाठी हात घǥ करा.

4 नंतर लंबवत की काढǻासाठी चाक (A) िफरवा.

5 जबडा खाली हलिवǻासाठी चाक (A) िफरवा, जबडा उघडǻासाठी 
चाक (B) िफरवा आिण मोकळे करा.
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तƅा 1

की साठी पįरमाणे 

(IS 2048 - 1983)

सवŊ पįरमाणे िमलीमीटरमȯे 

b Tol on b h Tol on h*               s     Range of Key    Range of Key
rof( htgneL                l htgneL         9h

                           Machine tools only)

Min Max        Min         Max Min Max

4 4 0.16 0.25         8             45 10 45
0 0

5 – 0.030 5 – 0.030 0.25 0.40 10 56 12 56
6 6 0.25 0.40 14 70 16 70

8 7 0.25 0.40 18 90 20 90
0

10 – 0.036 8 0.40 0.60 22 110 25 110
0

12 8 – 0.090 0.40 0.60 28 140 32 140

14 9 0.40 0.60 36 160 40 160
0

16 – 0.043 10 0.40 0.60 45 180 45 180

टीप - b = 4 ते 40 सह की मशीन टूʤ ऍİɘकेशनसाठी देखील आहेत. 

* टोल ऑन h: ˍेअर िवभाग h9; आयताकृती िवभाग h11.
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तƅा 2

मुƥ मागाōसाठी पįरमाणे

तƅा 3

िजब हेड की आिण कीवे साठी भारतीय ːॅǷडŊ तपशील

सवŊ पįरमाणे िमलीमीटरमȯे

yawyeKyeKfo egnaR Range of Keyway for Machine Tools
shaft dia shaft dia Application

d d

loT2tloT1tb no loTbh x b
on t1 on t2

Running fit Light drive fit Force fit

Above buHtfahSotpU Shaft Hub Shaft & Hub Above Upto t1 Tol t2 Tol
on on

2t2t9P9sJ9N01D9H

22 30 8 x 7 8 + 0.036 + 0.098 0 + 0.018.0 - 0.015 4.0 3.3 22 30 5.4 - 1.7 -

30 38 10 x 8 10 0 + 0.040 - 0.036 - 0.018.0 - 0.051 5.0 3.3 30 33 6 2.1

38 44 12 x 8 12 + 0.043 + 0.120 0 _ 0.021.5 - 0.018 5.0 3.3 38 44 6 + 0.2 2.1

44 50 14 x 9 14 0 + 0.050 - 0.43 - 0.021.5 - 0.061 5.5 0 3.8 0 44 50 6.5 0 2.6

6.25.785052.0 +3.42.0 +0.66101 x 618505
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Range of yawyeKyeK
Shaft Dia

d b x h b Tol on t1 Tol on t2 Tol on r
b t1 t2

Above Upto xaMniM01D

22 30 8 x 7 8 4.0 2.4 0.16 0.25
+ 0.098

30 38 10 x 8 10 + 0.040 5.0 2.4 0.25 0.40
38 44 12 x 8 12 5.0 2.4 0.25 0.40
44 50 14 x 9 14 5.5 2.9 0.25 0.40

00021.0 +
50 58 16 x 10 16 + 0.050 6.0 + 0.2 3.4 + 0.2 0.25 0.40

b Tol on b h Tol on h* s Range of Key length, l h1
h9

Min Max Min Max

7544152.061.044

5 0 5 0 0.25 0.40 14 56 8
6 – 0.030 6 – 0.030 0.25 0.40 16 70 10

11090204.052.078
0

04.08630.0 –01 0.60 25 110 12
0

 –821 0.090 0.40 0.60 32 140 12
410610406.004.0941

0
16 – 0.043 10 0.40 0.60 45 180 16

तƅा 4

कीवे आिण की चे तपशील

सवŊ पįरमाणे िमलीमीटरमȯे

C G & M : िफटर (NSQF -सुधाįरत 2022) ŮाȑिƗक संबंिधत िथअरी  2.1.120

© NIMI 

NOT TO BE REPUBLISHED



25

कॅिपटल गुड्स आिण मॅɊुफॅƁįरंग (CG & M) ŮाȑिƗक संबंिधत िथअरी 2.1.121&122  
िफटर (Fitter) - असŐɰी - 1

िवशेष फाईʤ (Special Files)
उिȞʼेः  या धǰाǉा शेवटी तुʉी हे जाणून घेऊ शकाल
• िविवध Ůकारǉा िवशेष फाइʤचे वणŊन करा
• िवशेष फाइलचा उपयोग सांगा.

सामाɊ Ůकारǉा फायलीʩंितįरƅ, फायली ‘िवशेषʼ एİɘकेशɌसाठी 
िविवध आकारांमȯे देखील उपलɩ आहेत. हे खालीलŮमाणे आहेत.

įरफलर फाइʤ (िचũ 1): या फाईʤ डाई-िसंिकंग, खोदकाम आिण 
चांदीǉा कामासाठी वापरʞा जातात. ते वेगवेगʨा आकारात आिण 
आकारात बनवले जातात आिण दात कापून बनवले जातात.

बॅरेट फाइल (िचũ 2): या फाईलमȯे फƅ Ŝंद फेस वर दात असलेला 
सपाट, िũकोणी चेहरा आहे. हे ती˽ण कोपरे पूणŊ करǻासाठी वापरले जाते.

Ţॉिसंग फाइल (िचũ 3): ही फाईल अȯाŊ गोल फाईलǉा जागी वापरली 
जाते. फाइलǉा Ůȑेक बाजूला वेगवेगळे वŢ असतात. याला “िफश बॅक” 
फाइल असेही ʉणतात.

रोटरी फाइʤ (िचũ 4): या फाईʤ गोलाकार शँकसह उपलɩ आहेत. 
ते पोटőबल मोटर आिण लविचक शाɝसह िवशेष मशीनȪारे चालिवले 
जातात. हे डायिसंिकंग आिण मोʒ बनवǻाǉा कामात वापरले जातात.

िमल सॉ फाईʤ (िचũ 5): िमल सॉ फाईʤ सहसा सपाट असतात आिण 
ȑांना चौरस िकंवा गोलाकार कडा असतात. हे लाकूड-काम करवतीचे 
दात धारदार करǻासाठी वापरले जातात आिण एकाच कटमȯे उपलɩ 
आहेत.

हँड फाइिलंग मशीनसाठी मशीन फाइʤ (िचũ 6): मशीन फायली 
डबल कट आहेत, Ǜामȯे फायिलंग मशीनǉा धारकास िनराकरण 
करǻासाठी िछū िकंवा अंदाज आहेत. मशीनǉा Ɨमतेनुसार लांबी 
आिण आकार बदलू शकतात. या फायली आतील आिण बाहेरील पृʿभाग 
भरǻासाठी योƶ आहेत आिण डाय िसंिकंग आिण इतर टूल-ŝमǉा 
कामासाठी आदशŊ आहेत.
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एक समान साधन रा˙ आहे. हा एक जुना Ůकार आहे, Ǜामȯे साधे दात 
आहेत. कारण ȑांǉात दातांमधील अंतर जाˑ असते. दातांमधील अंतर 
जाˑ असʞाने, ते सहसा मऊ, धातू नसलेʞा पदाथाōवर वापरले जातात.

ॲŰेिसʬ पृʿभागांसह संबंिधत साधने िवकिसत केली गेली आहेत, जसे की 
डायमंड ॲŰेिसʬ िकंवा िसिलकॉन काबाŊइड.

वािडōग फाइʤ (िचũ 10)

िटंकरची फाइल (िचũ 7): या फाईलमȯे फƅ खालǉा फेस वर दात 
असलेला आयताकृती आकार आहे. वर एक हँडल Ůदान केले आहे. 
िटंकįरंगनंतर ऑटोमोबाईल बॉडी पूणŊ करǻासाठी ही फाइल वापरली 
जाते.

िपलर फाइल (िचũ 8)

सामाɊतः  डबल कट केलेली फाईल जी िवभागात आयताकृती असते, 
एका सुरिƗत काठासह Ŝंदीमȯे समांतर असते आिण जाडीत टॅप केलेली 
असते आिण ती मȯभागी दोɎी बाजंूनी बनते आिण ती िवशेषतः  अŜंद 
कामासाठी योƶ असते.

डŌ ेड नॉट फाइल (िचũ 9)

फाइल हे धातूचे काम करणारे, लाकूडकाम करणारे आिण ɘाİːकचे काम 
करणारे साधन आहे जे कामाǉा तुकǰातून बारीक Ůमाणात सािहȑ 
कापǻासाठी वापरले जाते. हे सामाɊतः  हँड टूल शैलीला संदिभŊत करते, 
जे केस हाडŊिनंग पृʿभागासह आिण ती˽ण, समांतर दातांǉा मािलकेसह 
ːील बारचे ŝप धारण करते. ब̴ याच फाईʤǉा एका टोकाला अŜंद, 
टोकदार टँग असते Ǜात हँडल बसवता येते.

İˢस पॅटनŊ फाइʤ अमेįरकन पॅटनŊ फाइʤपेƗा अिधक अचूक 
मोजमापांसाठी बनिवʞा जातात. ते Ůामुƥाने सवŊ Ůकारǉा नाजूक 
आिण गंुतागंुतीǉा भागांवर वापरलेले पįरʺरण साधने आहेत. İˢस पॅटनŊ 
फाइʤ िविवध Ůकारǉा शैली, आकार, आकार आिण डबल आिण िसंगल 
कट्समȯे अचूकता सुिनिʮत करǻासाठी येतात.

अŜंद जागेǉा फाइिलंगसाठी वॉिडōग फाइʤ एका िबंदूवर टेप केʞा 
जातात. ȑांǉाकडे डबल कट फेसआिण िसंगल  कट कडा आहेत. 
वॉिडōग फाइʤचा वापर लॉक दुŜˑीसाठी िकंवा चाʩांमȯे वॉडŊ खाच 
भरǻासाठी केला जातो.

İˢस पॅटनŊ फाइʤ (िचũ 11)
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कॅिपटल गुड्स आिण मॅɊुफॅƁįरंग (CG & M) ŮाȑिƗक संबंिधत िथअरी 2.1.123  
िफटर (Fitter) - असŐɰी - 1

टेɼलेट आिण गेज (Template and gauges)
उिȞʼेः  या धǰाǉा शेवटी तुʉी हे जाणून घेऊ शकाल
• टे̱ɘेटचे उपयोग आिण फायȨांसह ʩाƥा करा
• ȑांची आवʴकता आिण Ůकार पįरभािषत करा.

टेɼलेट: टे̱ɘेट्सचा वापर वकŊ पीसǉा Ůोफाइलचा समोǄ आकार 
तपासǻासाठी केला जातो िकंवा ːील शीटपासून टेɼलेट तयार केले 
जातात. ȑांना Ůोफाइल गेज देखील ʉणतात.

टेɼलेट्सचे फायदे

1 पुनरावृȅी मापन टाळǻासाठी आिण समान पįरमाण िचɎांिकत करणे 
टाळǻासाठी, आिण जेथे अनेक समान भाग आवʴक आहेत.

2 सािहȑाचा अनावʴक अपʩय टाळǻासाठी आिण रेखांकनावर 
िदलेʞा मािहतीवŝन, संपूणŊ मांडणी आिथŊक̊̽Ǩा सामावून 
घेǻासाठी नेमकी कुठून सुŜवात करावी याचा अंदाज बांधणे 
जवळजवळ अशƐ आहे.

3 किटंग ŮिŢयेसाठी मागŊदशŊक ʉणून कायŊ करणे.

4 बेȵ कोन आिण ŝपरेषा तपासǻाचे एक साधे साधन ʉणून.

टेɼलेट्सवर मािहती िदली आहे

टेɼलेट्सवर िलिहलेले खालीलŮमाणे असू शकतात:

1 जाॅब िकंवा करार Ţमांक

2 ɘेटचा आकार आिण जाडी

3 आवʴक Ůमाणात

4 बेȵ िकंवा फोʒ करǻाǉा सूचना

5 िडŌ िलंग आवʴकता

6 कापǻाǉा सूचना

7 असŐɰी संदभŊ िसɾॉल.

तपासणीचे साधन ʉणून टेɼलेट्स आकृती 1 ते 6 मȯे दशŊिवले आहेत

© NIMI 

NOT TO BE REPUBLISHED



28

आकृती  10 ̀ े ल डेʬलपमŐट पॅटनŊ दशŊिवते Ǜावर पूणŊ आकाराचे पįरमाण 
िचɎांिकत केले आहेत. या Ůकारची रेखािचũे रेखांकन कायाŊलयाȪारे 
िचɎांिकत करǻाǉा उȞेशाने पुरवली जातात. िशवण आिण सांȯासाठी 
भȅे लेआउटमȯे जोडणे आवʴक आहे.

शीट मेटल फॅिŰकेशन सेट करǻासाठी टेɼलेट्स: आिथŊक 
कारणाˑव, किटंग आिण फॉिमōग ऑपरेशɌपूवŎ शीट मेटल िचɎांिकत 
करǻासाठी अनेक नमुने तयार केले जातात. आकृती  7,8 एक धुराचे 
गोळे दाखवा. A, B आिण C Ǜांचे िवकिसत आकार ɢॅटमȯे योƶ डेटम 
लाईɌसह िचɎांिकत केले आहेत अशा भागांसाठी छेदनिबंदू संयुƅ रेषांचे 
ŝप तपासǻासाठी आिण िचɎांिकत करǻासाठी येथे टेɼलेट आवʴक 
आहे.

आकृती  9 मȯे ˍेअर ते गोल टŌ ाɌफॉमŊर हे शीट मेटल टŌ ाɌ फॉिमōग 
पीसचे आयसोमेिटŌक ̊ʴ आहे जे Ţॉस सेƕनǉा समान Ɨेũाǉा चौरस 
डƃला वतुŊळाकार डƃ जोडǻासाठी वापरले जाते. या उदाहरणात गोल 
निलकाचा ʩास 860 िममी आहे आिण चौरस निलकाǉा एका बाजूची 
लांबी 762 िममी आहे आिण दोन निलकांमधील अंतर 458 िममी आहे 
आिण शीटची जाडी 1.2 िममी आहे.

ˌू िपच गेज (Screw pitch gauge)
उिȞʼेः  या धǰाǉा शेवटी तुʉी हे जाणून घेऊ शकाल
• ˌू िपच गेजचा उȞेश सांगा
• ˌू िपच गेजची वैिश̽Ǩे सांगा.

उȞेश

Ūेडची िपच िनिʮत करǻासाठी ˌू िपच गेज वापरला जातो.

हे Ūेड्सǉा Ůोफाइलची तुलना करǻासाठी देखील वापरले जाते.

संरचना वैिश̽Ǩे

िपच गेज संच ʉणून एकिũत केलेʞा अनेक ɰेडसह उपलɩ आहेत. 
Ůȑेक ɰेड िविशʼ ːॅǷडŊ Ūेड िपच तपासǻासाठी आहे. ɰेड पातळ 
İ˚ंग ːील शीटचे बनलेले आहेत, आिण हाडŊिनंग आहेत.
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काही ̩ ू  िपच गेज सेटमȯे एका टोकाला िŰटीश ː ॅǷडŊ Ūेड (BSW, BSF 
इ.) तपासǻासाठी ɰेड िदलेले असतात आिण दुस̴या टोकाला मेिटŌक 
ːॅǷडŊ असतात.

Ůȑेक ɰेडवरील Ūेड Ůोफाइल सुमारे 25 िममी ते 30 िममी कापला जातो. 
Ůȑेक ɰेडवर ɰेडची िपच ːँप केलेली आहे. िपचचे ːॅǷडŊ आिण ŵेणी 
केसवर िचɎांिकत आहेत. (आकृती Ţं 1)

ˌू िपच गेज वापरताना अचूक पįरणाम िमळिवǻासाठी, ɰेडची संपूणŊ 
लांबी Ūेड्सवर ठेवली पािहजे. (िचũ 2)

साधे आिण ːॅǷडŊ कायŊशाळा गेज (Simple and standard workshop gauges)
उिȞʼेः  या धǰाǉा शेवटी तुʉी हे जाणून घेऊ शकाल
• įरडीयस आिण िफलेट गेज काय आहे ते सांगा
• फीलर गेजचे आकार आिण वापर नमूद करा.

įरडीयस आिण िफलेट गेज:काठावर िकंवा दोन पाय̴यांǉा जंƕनवर वŢ 
िनिमŊती करǻासाठी घटक मशीन केलेले आहेत. ȑानुसार ȑांना įरडीयस 
आिण िफलेट्स ʉणतात. įरडीयसचा आकार सामाɊतः  रेखािचũावर Ůदान 
केला जातो. ʩासाǉा कडांवर तयार होणारी įरडीयस तपासǻासाठी 
वापरलेले गेज हे िफलेट असतात आिण िफलेट्स तपासǻासाठी वापरʞा 
जाणा̴ या गेजला िफलेट्स गेज ʉणतात.

ते तंतोतंत įरडीयसमȯे कठोर शीट मेटलचे बनलेले असतात. ते 
एका भागावरील įरडीयस गेजǉा įरडीयसशी तुलना कŝन įरडीयस 
तपासǻासाठी वापरले जातात.

आकृती  1 बा˨įरȑा तयार केलेली įरडीयस तपासǻासाठी įरडीयस 
गेजचा वापर दशŊिवते. आकृती  2 वळलेʞा घटकावर तयार केलेले 
िफलेट तपासǻासाठी िफलेट गेजचा वापर दशŊिवते. इतर ठरािवक 
एİɘकेशɌआहेत:

- आकारासाठी फाइल केʞा जात असलेʞा भागाǉा कोप̴याची 
įरडीयस तपासत आहे. (िचũ 3)

- िमिलंग कटरȪारे तयार केलेली įरडीयस तपासत आहे. (िचũ 4)

įरडीयस आिण िफलेट गेज अनेक ɰेडǉा सेटमȯे उपलɩ आहेत जे 
वापरात नसताना धारकामȯे दुमडले जातात. (िचũ 5)
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काही संचांमȯे Ůȑेक ɰेडवरील įरडीयस आिण िफलेट तपासǻाची 
तरतूद आहे. (िचũ 6) 

आिण įरडीयस आिण िफलेट तपासǻासाठी काही संचांमȯे ɰेडचे वेगळे 
संच असतात. (िचũ 7) 

Ůȑेक ɰेड होʒरमधून ˢतंũपणे बाहेर काढता येतो आिण ȑावर ȑाचा 
आकार कोरलेला असतो. (िचũ 8)

įरडीयस आिण िफलेट्स तपासǻासाठी िफलेट गेज सेटमȯे उपलɩ 
आहेत:

0.5 िम.मी.ǉा चरणांमȯे 1 ते 7 िम.मी

0.5 िम.मी.ǉा पाय̴यांमȯे 7.5 ते 15 िम.मी

चरणांमȯे 15.5 ते 25 िम.मी. 0.5 िम.मी.

वैयİƅक गेज देखील उपलɩ आहेत.

ȑांǉा Ůȑेक गेजवर सहसा अंतगŊत आिण बा˨ įरडीयस असतात आिण 1 
िममीǉा पाय̴यांमȯे 1 ते 100 िममी आकारात बनिवʞा जातात. (िचũ 9)

įरडीयस गेज वापरǻापूवŎ, ते ˢǅ आिण खराब झालेले आहे का ते 
तपासा.

वकŊ पीसमधून बरŊस काढा.

तपासायǉा įरडीयसशी संबंिधत सेटमधून गेजचे पान िनवडा. आकृती  10 
दाखवते की िफलेटची įरडीयस आिण बा˨ įरडीयस गेजपेƗा लहान आहेत.

įरडीयस पįरमाण िनधाŊįरत करǻासाठी एक लहान गेज वापŝन पहा.

जर वकŊ पीस गेजǉा िũǛेची असेल तर ती फाइल करा िकंवा मशीन करा.

आकृती 11 दशŊिवते की िफलेटची įरडीयस आिण बा˨ įरडीयस गेजपेƗा 
मोठी आहेत.
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तुʉाला įरडीयस पįरमाणे शोधायचे असʞास मोठा गेज वापŝन पहा.

आकृती  12 तपासǻासाठी वापरʞा जाणा̴ या गेजǉा įरडीयसŮमाणेच 
वकŊ पीस दाखवते.

फीलर गेज आिण वापर

वैिश̽Ǩे: फीलर गेजमȯे ːीलǉा केसमȯे बसवलेʞा िविवध जाडीǉा 
अनेक हाडŊिनंग आिण टेɼडŊ ːील ɰेड असतात. (िचũ 13)

ȑावर वैयİƅक पानांची जाडी िचɎांिकत केली जाते. (िचũ 13)

B.I.S. सेट: भारतीय ː ॅǷडŊ 1,2,3 आिण 4 फीलर गेजचे चार संच ̞ ािपत 
करते जे Ůȑेकामȯे ɰेडǉा संƥेनुसार आिण जाडीǉा ŵेणीनुसार 
(िकमान 0.03 िममी ते 1 िममी 0.01 िममीǉा चरणांमȯे) िभɄ असतात. 
ɰेडची लांबी सहसा 100 िममी असते.

उदाहरण

भारतीय मानकांǉा संच Ţमांक 4 मȯे वेगवेगʨा जाडीचे 13 ɰेड 
असतात.

0.03, 0.04, 0.05, 0.06, 0.07, 0.08, 0.09, 0.10, 0.15, 0.20, 0.30, 0.40, 
0.50.

संचामधील फीलर गेजचे आकार काळजीपूवŊक िनवडले जातात जेणेकŝन 
कमीत कमी पानांपासून जाˑीत जाˑ पįरमाणे तयार करता येतील.

तपासले जाणारे पįरमाण वापरलेʞा पानांǉा जाडीइतके मानले जाते, 
जेʬा ȑांना मागे घेताना थोडासा खेचणे जाणवते. या गेज वापरǻाǉा 
अचूकतेसाठी चांगली भावना आवʴक आहे.

फीलर गेज वापरले जातात:

- जोडणा̴या भागांमधील अंतर तपासǻासाठी

- ˙ाकŊ  ɘग अंतर तपासǻासाठी आिण सेट करǻासाठी

- िफ˾चर (सेिटंग ɰॉक) आिण जॉɵ मशीिनंगसाठी कटर/टूल 
दरʄान İƑअरɌ सेट करǻासाठी

- बेअįरंग ƑीयरɌ तपासǻासाठी आिण मोजǻासाठी आिण इतर 
अनेक कारणांसाठी जेथे िनिदŊʼ ƑीयरɌ राखणे आवʴक आहे. 
(िचũ 14)

होल गेज: िछūाचा ʩास िनिʮत करǻासाठी होल गेजचा वापर केला 
जातो. ȑांचे कायŊ बोअर गॅजेससारखे असले तरी, ते कमी अचूक, अिधक 
सोपी साधने आहेत Ǜांना हˑांतįरत पįरमाण मोजणे आवʴक आहे. 
हे गेज कठोर ːीलचे बनलेले आहे, ȑात अचूक मशीन केलेले अधő भाग 
असतात उǄ-अचूकतेसाठी Ůȑेक गेजवर बॉल, लहान बोअरǉा संपूणŊ 
ˑंभामȯे दोन-िबंदू संपकŊ  मोजमाप. (िचũ 15)
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गेजची काळजी आिण देखभाल

- गेज वापरǻापूवŎ, गेज, दोष, बुरशी इȑादीसंाठी गेज तपासा. जर गंज, 
दोष िकंवा गंज आढळला तर ते काढून टाका.

- जोरदार शƅीने गेज माŝ नका

- पįरधान, वापरातील वारंवारता आिण इतर घटक लƗात घेऊन 
वेळोवेळी गेजची तपासणी करा 

- तपासणीिशवाय इतर कोणȑाही कारणासाठी गेज वापŝ नका.
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कॅिपटल गुड्स आिण मॅɊुफॅƁįरंग (CG & M) ŮाȑिƗक संबंिधत िथअरी 2.1.124  
िफटर (Fitter) - असŐɰी - 1

İˠप गेज (Slip Gauges)
उिȞʼेः  या धǰाǉा शेवटी तुʉी हे जाणून घेऊ शकाल
• İˠप गेजची वैिश̽Ǩे पįरभािषत करा
• İˠप गेजचे िविवध Ťेड सांगा
• Ůमाणानुसार İˠपची संƥा सांगा
• İˠप गेजची खबरदारी आिण वापर सांगा.

İˠप गेज

İˠप गेज हे गेज ɰॉƛ आहेत जे अचूक लांबी मोजǻासाठी ːॅǷडŊ 
ʉणून वापरले जातात. (िचũ 1) हे सेटमȯे बनवलेले असतात आिण ȑात 
कमी थमŊल िवˑारासह उǄ दजाŊǉा ːीलचे बनलेले अनेक हाडŊिनंग 
ɰॉƛ असतात. ते सवŊũ हाडŊिनंग केले जातात आिण İ˕रीकरणासाठी 
िहट िटŌ टमŐट केले जातात. Ůȑेक ɰॉकचे दोन िवŜȠ मोजणारे फेसअȑंत 
जवळǉा टॉलरंसमȯे एका िनिʮत आकाराǉा समांतर आिण समांतर लॅप 
केलेले असतात.

įरंिगंग ʉणजे आकारमानापयōत संरचना करताना İˠप गेज एकũ 
जोडǻाची िŢया.

İˠप गेजǉा काही संचांमȯे उǄ पįरधान Ůितरोधक ːील िकंवा टंगːन 
काबाŊइडपासून बनवलेʞा काही ːॅǷडŊ जाडीǉा संरƗक İˠɛ देखील 
असतात. हे İˠप गेज पॅकǉा उघǰा चेह̴यांना नुकसान होǻापासून 
वाचवǻासाठी वापरले जातात.

Ťेड

Ťेड ‘00ʼ अचूकता

हा एक कॅिलŰेशन Ťेड आहे जो इतर सवŊ Ťेड तपासǻासाठी संदभाŊसाठी 
ːॅǷडŊ ʉणून वापरला जातो.

Ťेड ‘0ʼ अचूकता

हे तपासणीǉा उȞेशाने एक तपासणी Ťेड आहे.

हे İˠप गेज वेगवेगʨा संचांमȯे वेगवेगʨा Ţमांकासह उपलɩ आहेत. 
(िचũ 2) (संदभŊ तƅा 1)

वैयİƅक İˠप गेज एकũ घासुन िविशʼ आकार तयार केला जाऊ शकतो. 
(आकृती  3 आिण 4)
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Ťेड I अचूकता

अचूक साधन खोली एİɘकेशɌसाठी कायŊशाळा Ťेड.

Ťेड II अचूकता

सामाɊ कायŊशाळा एİɘकेशɌसाठी.

B.I.S. िशफारसी

IS 2984 नुसार İˠप गेजǉा तीन Ťेडची िशफारस केली जाते. ते आहेत:

- Ťेड ‘0ʼ

- Ťेड I

- Ťेड II.

वापर केʞानंतर, काबŊन टेटŌ ाƑोराइडने İˠɛ ˢǅ करा आिण 
गंजापासून संरƗणासाठी पेटŌ ोिलयम जेली लावा.

वापरǻापूवŎ, काबŊन टेटŌ ाƑोराईडसह पेटŌ ोिलयम जेली काढून टाका. 
पृʿभाग पुसǻासाठी कॅमोइस लेदर वापरा.

İˠप गेज वापरताना काळजी आिण देखभालीचे मुȞे लƗात 
ठेवावेत.

- िविशʼ आकारमान तयार करताना शƐ िततƐा कमी ɰॉƛचा 
वापर करा.

- İˠप गेज तयार करताना, सवाŊत मोǬा İˠप गेजसह जुळणी सुŝ 
करा आिण सवाŊत लहान सह िफनीिशंग करा.

İˠप गेज धारण करताना लॅप केलेʞा पृʿभागांना ˙शŊ 
कŝ नका.

उपलɩ असʞास उघǰा फेस वर संरƗक İˠɛ वापरा. (िचũ 5)

तƅा 1

İˠप गेजचे वेगवेगळे संच

112 तुकǰांचा संच (M112)

ŵेणी (िममी)
पाय̴या 
(िममी)

तुकǰांची संƥा

िवशेष तुकडा 1.0005 1

पिहली मािलका 1.001 ते 1.009 0.001 9

दुसरी मािलका 1.01 ते 1.49 0.01 49

3री मािलका 0.5 ते 24.5 0.5 49

चौथी मािलका 25.0 ते 100.0 25.00 4

एकूण तुकडे 112

103 तुकǰांचा संच (M103)

ŵेणी (िममी)
पाय̴या 
(िममी)

तुकǰांची संƥा

पिहली मािलका 1.005 - 1

दुसरी मािलका 1.01 ते 1.49 0.01 49

3री मािलका 0.5 ते 24.5 0.5 49

चौथी मािलका 25.0 ते 100.0 25.00 4

एकूण तुकडे 103

46 तुकǰांचा संच (M46)

ŵेणी (िममी)
पाय̴या 
(िममी)

तुकǰांची संƥा

पिहली मािलका 1.001 ते 1.009 0.001 9

दुसरी मािलका 1.01 ते 1.09 0.01 9

3री मािलका 0.10 ते 1.90 0.10 9

चौथी मािलका 1.00 ते 9.00 1.00 9

5 वी मािलका 10.00 ते 100.00 10.00 10

एकूण तुकडे 46

C G & M : िफटर (NSQF -सुधाįरत 2022) ŮाȑिƗक संबंिधत िथअरी  2.1.124

© NIMI 

NOT TO BE REPUBLISHED



35

वेगवेगʨा आकारांसाठी İˠप गेजची िनवड आिण िनधाŊरण (Selection and determination 
of slip gauges for different sizes)
उिȞʼेः  या धǰाǉा शेवटी तुʉी हे जाणून घेऊ शकाल
• वेगवेगʨा आकारांसाठी İˠप गेज िनधाŊįरत करा.

िविशʼ आकार िनिʮत करǻासाठी, बŠतेक Ůकरणांमȯे अनेक İˠप 
गेज िनवडले जावेत आिण İˠप गेजला घासुन एकावर एक ː ॅक केले जावे.

İˠप गेजǉा उपलɩ संचाचा वापर कŝन िविशʼ आकारासाठी İˠप 
गेज िनवडताना, Ůथम तयार केलेʞा आकाराचा शेवटचा अंक िवचारात 
ƽा. ȑानंतर पुढील मूʞाǉा शेवटǉा िकंवा शेवटǉा दोन अंकांचा िवचार 
करा आिण आवʴक आकार उपलɩ होईपयōत तुकडे िनवडणे सुŝ ठेवा.

उदाहरण (संरƗक İˠप न वापरता)

112 तुकǰांǉा सेटǉा मदतीने 44.8725 िममी आकाराचे संरचना करणे. 
(सारणी 1)

112 तुकǰांचा संच (M112)

ŵेणी (िममी)
पाय̴या 
(िममी)

तुकǰांची संƥा

1.0005 -- 1

1.001 ते 1.009 0.001 9

1.01 ते 1.49 0.01 49

0.5 ते 24.5 0.5 49

25.0 ते 100.0 25.00 4

एकूण तुकडे 112

तƅा 1

कायŊपȠती İˠप पॅक गणना

a Ůथम आवʴक पįरमाण िलहा 44.8725

b 4थे दशांश ˕ान असलेले İˠप गेज िनवडा 1.0005 वजा करा
1.0005

43.872

c 1ली मािलका İˠप िनवडा िजची शेवटची 
आकृती समान असेल

1.002 वजा करा
1.002

42.870

d तीच शेवटची आकृती असलेली दुसरी 
मािलका İˠप िनवडा आिण ती शेवटची 
आकृती ʉणून 0.0 िकंवा 0.5 सोडेल.

1.37 वजा
1.37

41.5

e 3री मािलका İˠप िनवडा जी जवळची 4थी 
मािलका İˠप सोडेल

16.5 वजा
16.5

25.00

f अंितम आकृती जोडा काढून टाकणारी İˠप 
िनवडा

(41.5 - 25 = 16.5) 25.0 वजा करा 25.00

44.8725 00.00
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मोजमाप यंũांची देखभाल (Maintenance of measuring instruments)
उिȞʼेः  या धǰाǉा शेवटी तुʉी हे जाणून घेऊ शकाल
• अचूक मापन यंũांǉा संरƗणासाठी करावयाǉा Ůितबंधाȏक उपाय सांगा.

उȋादनांची गुणवȅा िटकवून ठेवǻासाठी अचूक मापन यंũे महȇाची 
भूिमका बजावतात. मोजमाप साधने देखील खूप महाग आहेत. हे महȕाचे 
आहे की उपकरणे वापरणा̴या ʩƅीने ȑांची चांगली काळजी घेतली आहे 
आिण ȑाची देखभाल केली आहे.

गंज िवŜȠ संरƗण

उǄ वातावरणातील आūŊता आिण हातातून घाम येणे यामुळे उपकरणांना 
गंज येऊ शकते. हे टाळा.

ऍिसड-ůी ʬॅसलीन (पेटŌ ोिलयम जेली) उपकरणांवर हलके लावʞास 
गंजपासून संरƗण िमळू शकते. (आकृती Ţं 1)

बरŊस आिण धातू कण काढा. वकŊ पीसवरील बुरांमुळे मोजमाप उपकरणांना 
ओरखडे आिण नुकसान होऊ शकते. ते इतर वकŊ पीस देखील खराब कŝ 
शकतात.

İˠप गेजǉा मापनाǉा चेह̴यांमधील धातू िकंवा इतर कण ȑांना 
एकमेकांना िचकटून राहणे अशƐ बनवतील. (िचũ 2)

ʬॅसलीन लावǻापूवŎ उपकरणे पूणŊपणे ˢǅ आिण पाणी िकंवा 
आūŊतेपासून मुƅ असʞाची खाũी करा.

ʬॅसलीनचा हलका कोिटंग देǻासाठी कॅमोइस लेदरचा वापर करा.

İˠप गेज नेहमी काबŊन टेटŌ ाƑोराईडने ˢǅ करा आिण 
वापरʞानंतर पेटŌ ोिलयम जेली लावा.

साफसफाई केʞानंतर काबŊन टेटŌ ाƑोराईड पुसǻासाठी कॅमोइस 
लेदरचा वापर करा.

काम करताना वाȨे ठेवǻासाठी फीʒ पॅड िकंवा रबर मॅट वापरा.

ऑइलːोनसह वकŊ पीसमधून बरŊस काढा. (िचũ 3)

उपकरणे काळजीपूवŊक हाताळा आिण ȑांना इतर 
साधनांमȯे िमसळू देऊ नका.
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कॅिपटल गुड्स आिण मॅɊुफॅƁįरंग (CG & M) ŮाȑिƗक संबंिधत िथअरी 2.1.125  
िफटर (Fitter) - असŐɰी - 1

İˠप गेजचा वापर (Application of slip gauges)
उिȞʼेः  या धǰाǉा शेवटी तुʉी हे जाणून घेऊ शकाल
• İˠप गेजसह वापरʞा जाणा̴ या िविवध उपकरणांची नावे Ȩा
• िविवध उपकरणांचे उपयोग सांगा.

İˠप गेज िविशʼ िविशʼ ॲƛेसरीजसह वापरʞास िविवध Ůकारचे 
अचूक काम केले जाऊ शकते.

बा˨ आिण अंतगŊत आकार मोजणे

बा˨ आिण अंतगŊत मोजमाप तपासǻासाठी İˠप गेजचा वापर केला 
जाऊ शकतो. या उȞेशासाठी धारकासह उǄ पįरशुȠता िवशेष जबǰांचा 
संच वापरला जातो. (आकृती  1, 2 आिण 3)

पृʿभाग असेल. İˠप गेज धारक िविवध एİɘकेशɌसाठी वापरला जाऊ 
शकतो. (िचũ 4)

हाईट गेज ʉणून वापरणे

बेस ɰॉक, (िचũ 5) İˠप गेज होʒर, ˌाइबर पॉइंट (िचũ 6) आिण 
आवʴक İˠप गेज वापŝन उंची गेज तयार केले जाऊ शकते. या 
ॲƛेसरीजसह बांधलेले उंची गेज (िचũ 7) अितशय अचूक मांडणीǉा 
कामासाठी वापरले जाऊ शकते.

बा˨ आिण अंतगŊत मोजमाप सुलभ करǻासाठी िवशेष जबǰाǉा 
जोडीला (िचũ 2) एका टोकाला सपाट पृʿभाग आिण दुस̴या टोकाला वŢ 
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वतुŊळ काढǻासाठी

İˠप गेज होʒर, रेडी ˌाइबर (िचũ 9) आिण कŐ ūिबंदू वापŝन 
वेगवेगʨा लांबीचे होकायंũ (िचũ 8) तयार केले जाऊ शकतात. (िचũ 10)

उंची तपासत आहे

पाया आिण İˠप गेज होʒरसह सपाट जबडा (आकृती  11 आिण 12) 
वापŝन पृʿभागांची उंची तपासली जाऊ शकते.

िछūांचे कŐ ū अंतर तपासत आहे

अचूक दंडगोलाकार िपनǉा मदतीने, िछūांमधील मȯभागी अंतर 
अचूकपणे मोजले जाऊ शकते. (िचũ 13)
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कॅिपटल गुड्स आिण मॅɊुफॅƁįरंग (CG & M) ŮाȑिƗक संबंिधत िथअरी 2.1.126  
िफटर (Fitter) - असŐɰी - 1

साइन बार तȇ एİɘकेशɌआिण तपशील (Sine bar principle application and 
specification)
उिȞʼेः  या धǰाǉा शेवटी तुʉी हे जाणून घेऊ शकाल
• साइन बारचे तȇ सांगा
• साइन बारचे आकार िनिदŊʼ करा
• साइन बारची वैिश̽Ǩे सांगा
• İˠप गेज वापŝन साइन बारचे िविवध उपयोग सांगा.

साइन बार हे कोन तपासǻासाठी आिण सेट करǻासाठी एक अचूक 
मोजǻाचे साधन आहे. (आकृती Ţं 1)

साइन बारचे तȇ

साइन बारचे तȇ िũकोणिमतीय कायाŊवर आधाįरत आहे.

काटकोन िũकोणामȯे कोनांची साइन ʉणून ओळखले जाणारे कायŊ 
ʉणजे कोनाची िवŜȠ बाजू आिण कणŊ यांǉातील संबंध. (िचũ 2)

हे लƗात घेतले जाऊ शकते की साइन बार वेगवेगʨा कोनांवर सेट 
करǻासाठी, İˠप गेज वापरले जातात. 

पृʿभाग ɘेट िकंवा मािकō ग टेबल सेटअपसाठी डेटाम पृʿभाग Ůदान करते.

साइन बार, İˠप गेज आिण डेटाम पृʿभाग Ǜावर ते सेट केले जातात ते 
काटकोन िũकोण बनवतात. (िचũ 3) साइन बार कणŊ (c) बनवतो आिण 
İˠप गेज ːॅक िवŜȠ बाजू (A) बनवतो.

वैिश̽Ǩे

ही İ˕र Ţोिमयम ːीलची बनलेली आयताकृती बार आहे.

Ťाइंिडंग आिण लॅिपंगȪारे पृʿभाग अचूकपणे पूणŊ केले जातात.

समान ʩासाचे दोन अचूक रोलसŊ बारǉा दोɎी टोकांवर बसवले आहेत. 
रोलसŊची मȯ रेषा साइन बारǉा वरǉा फेसला समांतर असते.

बारमȯे िछū पाडलेले आहेत. हे वजन कमी करǻास मदत करते, आिण 
ते अँगल ɘेटवर साइन बारचे Ƒॅİɼंग देखील सुलभ करते.

साइन बारची लांबी रोलसŊǉा कŐ ūांमधील अंतर आहे. सामाɊतः  उपलɩ 
आकार 100 िममी, 200 िममी, 250 िममी आिण 500 िममी आहेत. साइन 
बारचा आकार ȑाǉा लांबीȪारे िनिदŊʼ केला जातो.

वापर

एक िमिनटापेƗा कमी अचूकतेची उǄ िडŤी आवʴक असते तेʬा साइन 
बार वापरतात

- मोजǻाचे कोन. (िचũ 4) - िचɎांिकत करणे. (िचũ 5)

- मशीिनंगसाठी ˕ापना. (िचũ 6)
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साइन बार आिण İˠप गेज वापŝन टेपर िनिʮत करणे (Determining taper using sine 
bar and slip gauges)
उिȞʼेः  या धǰाǉा शेवटी तुʉी हे जाणून घेऊ शकाल
• ǒात कोनाची अचुकता िनिʮत करा
• ǒात कोनात İˠप गेजची उंची मोजा.

साइन बार 45° पयōत एक िमिनटापेƗा कमी नसलेʞा उǄ Ůमाणात 
अचूकतेचे कोन तपासǻाचे सोपे साधन Ůदान करतात.

साइन बारचा वापर िũकोणिमतीय कायाŊवर आधाįरत आहे. साइन 
बार िũकोणाचे कणŊ बनवते आिण İˠप िवŜȠ बाजूचे मोजमाप करते. 
(आकृती Ţं 1)

ǒात कोनाची शुȠता तपासत आहे

या उȞेशासाठी Ůथम योƶ İˠप गेज संयोजन िनवडा Ǜाचा कोन 
तपासायचा आहे.
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a = 84.52 िममी

आवʴक İˠप गेजची उंची 84.52 िममी आहे.

साइन θ चे मूʞ गिणतीय तƆांमधून िमळू शकते. (नैसिगŊक 
िũकोणिमतीय कायő)

ːॅǷडŊ साइन बारǉा लांबीसाठी सहजपणे तयार केलेʞा साइन बार 
İ˕रांकांसह तƅे देखील उपलɩ आहेत.

टॅपडŊ घटकांसाठी कोन मोजत आहे

सराव 2

वापरलेʞा İˠप गेजची उंची 84.52 िममी आहे. वापरलेʞा साइन बारची 
लांबी 200 िममी आहे. घटकाचा कोन काय असेल? (िचũ 4)

िनवडलेले İˠप गेज रोलरखाली ठेवʞानंतर तपासले जाणारे घटक साइन 
बारवर बसवले पािहजेत. (आकृती Ţं 1)

डायल टेː इंिडकेटर योƶ ːँड िकंवा ʬिनŊयर हाईट गेजवर बसवले जाते. 
(Fig 2) डायल टेː इंिडकेटर नंतर आकृतीŮमाणे पिहʞा ˕ानावर सेट 
केला जातो आिण डायल शूɊावर सेट केला जातो.

सराव 1

200 िममी लांबीचा साइन बार वापŝन 25° ǉा कोनासाठी İˠप गेजची 
उंची िनिʮत करणे. 

 = 25°

 

a = C Sine 

 = 200 x 0.4226

 

 = 
84.52

200
Sine  = 0.4226

Ǜा कोनाचे साइन ʬॅʞू 0.4226 आहे ते 250 आहे. ȑामुळे टॅपडŊ घटकाचा 
कोन 250 आहे.

वगŊ असाइनमŐट

1 जर İˠप गेज पॅकची उंची 17.36 िममी असेल आिण वापरलेʞा 
साइन बारचा आकार 100 िममी असेल तर वकŊ पीसचा कोन काय 
असेल? (िचũ 5)

 उȅर ________________________

2 100 िममी साइन बार 30 35ʼ ǉा कोनात वाढवǻासाठी İˠप गेज 
पॅकǉा उंचीची गणना करा. 

 उȅर ________________________

डायलला घटकाǉा दुस̴या टोकाकडे (दुस̴या ˕ानावर) हलवा. जर काही 
फरक असेल तर कोन चुकीचा आहे. जोपयōत डायल टेː इंिडकेटर दोɎी 
टोकांवर शूɊ वाचत नाही तोपयōत İˠप गेज पॅकची उंची समायोिजत केली 
जाऊ शकते. वाˑिवक कोन नंतर मोजला जाऊ शकतो आिण िवचलन, 
जर असेल तर, ũुटी असेल.

İˠप गेजची उंची मोजǻाची पȠत

उदाहरण (िचũ 3)
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िफटर (Fitter) - असŐɰी - 1

तपशील आिण गुणवȅा मानकांचे पालन तपासǻासाठी ŮिŢया (Procedure to check 
adherence to specification and quality standards)
उिȞʼेः  या धǰाǉा शेवटी तुʉी हे जाणून घेऊ शकाल
• िविनदőशांचे पालन तपासǻासाठी सांगा ŮिŢया
• सांगा गुणवȅा मानके.

तपशीलांचे पालन तपासǻाची ŮिŢया:

मुदतीदरʄान, पुरवठादार खरेदीदाराने Ůदान केलेʞा वैिश̽Ǩांनुसार, 
पुरवठादाराǉा ːॅǷडŊ कायŊपȠती, गुणवȅा आवʴकता आिण उȨोग 
मानकांनुसार खरेदीदाराला पुरवलेली सवŊ उȋादने तयार करेल.

ऑपरेिटंग मशीनमȯे िनमाŊȑाǉा वैिश̽Ǩांचे पालन करणे महȇाचे का 
आहे, याचे कारण ʉणजे िनमाŊȑाǉा सूचना आʉाला तांिũक मािहती 
Ůदान करतात Ǜामुळे जोखीम मूʞांकन करǻात मदत होते, Ǜामुळे 
आʉाला योƶ िनयंũणे िवकिसत करता येतात आिण धोƐांपासून आमचे 
संरƗण करǻासाठी संरƗणाȏक उपकरणे पįरधान करता येतात. मशीन 
(िकंवा) उपकरणाशी संबंिधत.

गुणवȅा मानके

गुणवȅा मानके अशी दˑऐवज ʉणून पįरभािषत केली जातात जी 
आवʴकता, तपशील, मागŊदशŊक तȇे िकंवा वैिश̽Ǩे Ůदान करतात जी 
सामŤी, उȋादने, ŮिŢया आिण सेवा ȑांǉा उȞेशासाठी योƶ आहेत याची 
खाũी करǻासाठी सातȑाने वापरली जाऊ शकतात.

मानके सं˕ांना ȑांǉा भागधारकांǉा अपेƗा पूणŊ करǻासाठी आवʴक 
असलेली ̊ʼी, समज, कायŊपȠती आिण शɨसंŤह Ůदान करतात. मानके 
अचूक वणŊने आिण शɨावली सादर करत असʞाने, ते जगभरातील सं˕ा 
आिण Ťाहकांना संवाद साधǻासाठी आिण ʩवसाय करǻासाठी एक 
वˑुिनʿ आिण अिधकृत आधार देतात.

गुणवȅा मानकांची तȇे

सं˕ा मागŊदशŊक तȇे, ʩाƥा आिण कायŊपȠतीसंाठी मानकांकडे वळतात 
जी ȑांना उिȞʼे साȯ करǻात मदत करतात जसे की:

- ȑांǉा Ťाहकांǉा गुणवȅा आवʴकता पूणŊ करणे

- ȑांची उȋादने आिण सेवा सुरिƗत असʞाची खाũी करणे

- िनयमांचे पालन करणे

- पयाŊवरणीय उिȞʼे पूणŊ करणे

- हवामान िकंवा इतर Ůितकूल पįरİ˕तीपंासून उȋादनांचे संरƗण 
करणे

- अंतगŊत ŮिŢया पįरभािषत आिण िनयंिũत आहेत याची खाũी करणे

गुणवȅा मानकांचा वापर ऐİǅक आहे, परंतु भागधारकांǉा काही 
गटांकडून ȑाची अपेƗा केली जाऊ शकते याʩितįरƅ, काही सं˕ा िकंवा 
सरकारी सं˕ांना पुरवठादार आिण भागीदारांना ʩवसाय करǻाची अट 
ʉणून िविशʼ ːॅǷडŊ वापरǻाची आवʴकता असू शकते.

गुणवȅा मानके

िवषय: ːॅǷडŊ:

दजाŊ ʩव˕ापन ISO 9000

 ISO 9001

लेखापरीƗण ISO 19011

पयाŊवरण ʩव˕ापनासाठी ISO 14000

 ISO 14001

जोखीम ʩव˕ापन ISO 31011

सामािजक जबाबदारी ISO 26000

गुणधमाōनुसार नमुना घेणे Z1.4

ʬेįरएबʤȪारे सॅɼिलंग Z1.9

अɄ सुरƗा ISO 22000

जागितक अथŊʩव˕ेसाठी: गुणवȅा मानकांचे पालन करणारे ʩवसाय 
आिण सं˕ा उȋादने, सेवा आिण कमŊचा̴ यांना सीमा ओलांडǻास मदत 
करतात आिण हे देखील सुिनिʮत करतात की एका देशात उȋािदत 
उȋादने दुस̴ या देशात िवकली आिण वापरली जाऊ शकतात.

Ťाहकांसाठी: अनेक गुणवȅा ʩव˕ापन मानके उȋादने आिण सेवांǉा 
वापरकȑाōसाठी संरƗण Ůदान करतात, परंतु मानकीकरण देखील Ťाहकांचे 
जीवन सोपे कŝ शकते. आंतररा Ō̓ ीय मानकावर आधाįरत उȋादन िकंवा 
सेवा जगभरातील अिधक उȋादने िकंवा सेवांशी सुसंगत असेल, Ǜामुळे 
जगभरात उपलɩ पयाŊयांची संƥा वाढते.
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लॅिपंग (Lapping)
उिȞʼेः  या धǰाǉा शेवटी तुʉी हे जाणून घेऊ शकाल
• लॅिपंगचा उȞेश सांगा
• सपाट लॅिपंग ɘेटची वैिश̽Ǩे सांगा
• ɢॅट लॅिपंग ɘेट चाजŊ करǻाचा वापर सांगा
• काː आयनŊ ɘेट चाजŊ करǻाची पȠत सांगा
• ओले लॅिपंग आिण डŌ ाय लॅिपंगमȯे फरक करा.

लॅिपंग हे एक अचूक िफिनिशंग ऑपरेशन आहे जे बारीक ॲŰेिसʬ सामŤी 
वापŝन केले जाते.

उȞेश: ही ŮिŢया:

- भौिमितक अचूकता सुधारते

- पृʿभाग पूणŊ पįरʺृत करते

- उǄ Ůमाणात िमतीय अचूकता Ůाɑ करǻात मदत करते

- जोडणा̴या घटकांमधील िफटची गुणवȅा सुधारणे.

लॅिपंग ŮिŢया: लॅिपंग ŮिŢयेत लॅिपंग कंपाऊंडसह चाजŊ केलेʞा लॅपवर 
काम घासून कमी Ůमाणात सामŤी काढली जाते. (आकृती Ţं 1)

घटक लॅिपंग सुŝ करǻापूवŎ, काː आयनŊ ɘेट ॲŰेिसʬ कणांनी चाजŊ 
केली पािहजे.

ही अशी ŮिŢया आहे ǛाȪारे ॲŰेिसʬ कण लॅɛǉा पृʿभागावर एɾेड 
केले जातात जे लॅप केलेʞा घटकापेƗा तुलनेने मऊ असतात. काː आयनŊ 
लॅप चाजŊ करǻासाठी, लॅिपंग ɘेटǉा पृʿभागावर ॲŰेिसʬ कंपाऊंडचा 
पातळ लेप लावा.

तयार हाडŊ ːील ɰॉक वापरा आिण किटंग कण मांडीवर दाबा. असे 
करताना घासणे कमीत कमी ठेवावे. जेʬा लॅिपंग ɘेटǉा संपूणŊ पृʿभागावर 
शुʋ आकारले जाते तेʬा पृʿभागावर एकसमान राखाडी रंगाचे ˢŝप 
असेल. जर पृʿभाग पूणŊपणे चाजŊ झाला नसेल तर, इकडे ितकडे चमकदार 
डाग िदसतील.

लॅिपंग कंपाऊंडमȯे तेल, पॅरािफन, Ťीस इȑादीसारƥा लहान बारीक 
ॲŰेिसʬ कण असतात.

लॅिपंग कंपाऊंड जे वकŊ पीस आिण लॅप िचɛ दरʄान सादर केले जाते ते 
वकŊ पीसमधून सामŤी दूर करते. जेʬा दोɎी एकमेकांǉा िवŜȠ हलवले 
जातात तेʬा हलका Ůेशरलागू होतो. लॅिपंग मॅɊुअली िकंवा मशीनȪारे केले 
जाऊ शकते.

सपाट पृʿभागावर हात लावणे: Ƒोज Ťेȵ काː आयनŊपासून 
बनवलेʞा लॅिपंग ɘेटचा वापर कŝन सपाट पृʿभाग हाताळले जातात. 
(िचũ 2) लॅिपंगमȯे अचूक पįरणाम िमळǻासाठी ɘेटचा पृʿभाग खरा 
समतल असावा.

सामाɊत: टूल ŝममȯे वापरʞा जाणा̴ या लॅिपंग ɘेटǉा पृʿभागावर 
लांबीǉा िदशेने आिण Ţॉसवाईज अशा दोɎी बाजूने अŜंद Ťुʬ कापून 
चौरसांची मािलका तयार केली जाते.

लॅिपंग करताना, लॅिपंग कंपाऊंड सेरेशनमȯे गोळा होते आिण काम 
हलवताना आत आिण बाहेर िफरते.

ॲŰेिसʬ कंपाऊंडचा जाˑ Ůमाणात वापर केʞाने काम 
आिण ɘेटमधील ॲŰेिसʬ रोिलंग िŢयेत अयोƶता िनमाŊण 
होईल.

चािजōगपूवŎ ˌॅप कŝन ɢॅट लॅपचा पृʿभाग खरा केला पािहजे. ɘेट चाजŊ 
केʞानंतर, केरोसीन वापŝन सवŊ सैल ॲŰेिसʬ धुवा.

नंतर वकŊ पीस ɘेटवर ठेवा आिण बाजूने आिण पलीकडे हलवा, ɘेटǉा 
संपूणŊ पृʿभागावर आǅादन करा. बारीक लॅिपंग करताना, केरोसीनǉा 
मदतीने पृʿभाग ओलावा ठेवावा.

ओले आिण कोरडे लॅिपंग: लॅिपंग एकतर ओले िकंवा कोरडे केले जाऊ 
शकते.
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ओʞा लॅिपंगमȯे लॅपǉा पृʿभागावर अितįरƅआ◌ॅईलआिण ॲŰेिसʬ 
असतात. वकŊ पीस, Ǜाला लॅप केले जात आहे, मांडीवर हलवले जाते, 
ȑाचŮमाणे ॲŰेिसʬ कणांची हालचाल देखील होते.

कोरǰा पȠतीमȯे लॅपǉा पृʿभागावर ऍŰेिसʬ घासून Ůथम चाजŊ केला 
जातो. अितįरƅआ◌ॅईलआिण ॲŰेिसʬ नंतर धुऊन जातात. मांडीǉा 
पृʿभागावर एɾेड केलेले ॲŰेिसʬ फƅ िशʟक राहतील. एɾेडेड 

ॲŰेिसʬज बारीक तेलाǉा दगडाŮमाणे काम करतात जेʬा लॅप करायǉा 
धातूǉा िपन हलƐा दाबाने पृʿभागावर हलवʞा जातात. तथािप, लॅिपंग 
करताना, लॅप केलेला पृʿभाग रॉकेल िकंवा पेटŌ ोलने ओलसर ठेवला जातो. 
कोरǰा पȠतीने पूणŊ केलेʞा पृʿभागांना अिधक चांगले पूणŊ आिण देखावा 
िमळेल. काहीनंी ओʞा पȠतीने रफ लॅिपंग करणे आिण डŌ ाय लॅिपंगने पूणŊ 
करणे पसंत केले.

लॅप सामŤी आिण लॅिपंग संयुगे (Lap materials and lapping compounds)
उिȞʼेः  या धǰाǉा शेवटी तुʉी हे जाणून घेऊ शकाल
• िविवध Ůकारǉा लॅप सामŤीची नावे Ȩा
• िविवध लॅप सामŤीचे गुण सांगा
• लॅिपंगसाठी वापरʞा जाणा̴ या िविवध Ůकारǉा ॲŰेिसʬ सामŤीची नावे सांगा
• वेगवेगʨा लॅिपंग ॲŰेिसʬǉा वापरॅमȯे फरक करा
• लॅिपंग वाहनांचे कायŊ सांगा
• वेगवेगʨा लॅिपंग वाहनांची नावे Ȩा
• लॅिपंगमȯे वापरʞा जाणा̴ या सॉ̵ʬŐट्सची नावे Ȩा.

लॅप बनवǻासाठी वापरलेली सामŤी लॅप केलेʞा वकŊ पीसपेƗा मऊ 
असावी. हे मांडीवर ॲŰेिसʬ चाजŊ करǻास मदत करते. जर लॅप 
वकŊ पीसपेƗा किठण असेल तर, वकŊ पीस ॲŰेिसʬने चाजŊ होईल आिण 
वकŊ पीस लॅप करǻाऐवजी लॅप कापेल.

लॅɛ सहसा बनलेले असतात:

- Ƒोज Ťेन आयनŊ

- तांबे

- िपतळ िकंवा िशसे

लॅप बनवǻासाठी वापरली जाणारी सवŖȅम सामŤी काː आयरन आहे, 
परंतु हे सवŊ एİɘकेशɌसाठी वापरले जाऊ शकत नाही.

जेʬा जाˑ लॅिपंग भȅा असतो, तेʬा तांबे आिण िपतळ लॅɛना ŮाŤेन िदले 
जाते कारण ते अिधक सहजपणे चाजŊ केले जाऊ शकतात आिण काː 
आयनŊपेƗा अिधक वेगाने कापले जाऊ शकतात.

िशसे हा लॅपचा एक ˢˑ Ůकार आहे जो सामाɊतः  िछūांसाठी वापरला 
जातो. िशसे ːील आबŊरवर आवʴक आकारात टाकले जाते. हे लॅɛ जीणŊ 
झाʞावर वाढवता येतात. लॅप चाजŊ करणे अिधक जलद होते.

लॅिपंग ॲŰेिसʬ:लॅिपंगसाठी िविवध Ůकारचे ऍŰेिसʬ वापरले जातात.

सामाɊतः  वापरले जाणारे ॲŰेिसʬ आहेत:

- िसिलकॉन काबाŊईड

- ॲʞुिमिनयम ऑƛाईड

- बोरॉन काबाŊइड आिण

- डायमंड

िसिलकॉन काबाŊईड:हे एक अȑंत कठोर ॲŰेिसʬ आहे. ȑाची काजळी 
ती˽ण आिण िठसूळ असते. लॅिपंग करताना, ती˽ण किटंग कडा सतत 
तुटतात आिण नवीन किटंग कडा उघडतात. या कारणाˑव, हे कठोर ː ील 

आिण काː आयनŊ लॅिपंगसाठी अितशय आदशŊ मानले जाते, िवशेषतः  जेथे 
जड ːॉक काढून टाकणे आवʴक आहे.

ॲʞुिमिनयम ऑƛाईड: ॲʞुिमिनयम ऑƛाईड िसिलकॉन काबाŊइडपेƗा 
ती˽ण आिण हाडŊिनंग आहे. अ ॅʞुिमिनयम ऑƛाईडचा वापर अन-ɡूǕ 
आिण ɡुǕ ˢŝपात केला जातो. अन-ɡूǕ ॲʞुिमना (ॲʞुिमिनयम 
ऑƛाईड) ːॉक Ůभावीपणे काढून टाकते आिण उǄ दजाŊचे िफिनश 
Ůाɑ करǻास सƗम आहे.

ɡूǕ ॲʞुिमना मऊ ːीʤ आिण नॉन-फेरस मेटल लॅिपंगसाठी 
वापरतात.

बोरॉन काबाŊइड:ही एक महागडी ॲŰेिसʬ सामŤी आहे जी हाडŊिनंगपणामȯे 
िह̴याǉा पुढे आहे. यात उǽृʼ किटंग गुणधमŊ आहेत. उǄ िकंमतीमुळे, 
ते केवळ िवशेष एİɘकेशɌजसे की डायज आिण गेजमȯे वापरले जाते.

िहरा:हे सवŊ सामŤीपैकी सवाŊत कठीण असʞाने, ते टंगːन काबाŊइड 
लॅिपंगसाठी वापरले जाते. रोटरी डायमंड लॅɛ देखील अगदी लहान िछū 
अचूकपणे पूणŊ करǻासाठी तयार केले जातात जे जिमनीवर असू शकत 
नाहीत.

लॅिपंग वाहने:लॅिपंग कंपाऊंड्स तयार करताना ॲŰेिसʬ कण वाहनांमȯे 
िनलंिबत केले जातात. हे लॅिपंग पृʿभागांवर अपघषŊकांचे Ůमाण रोखǻास 
मदत करते आिण किटंग िŢयेचे िनयमन करते आिण पृʿभागांना वंगण 
घालते.

सामाɊतः  वापरली जाणारी वाहने आहेत:

- पाǻात िवरघळणारे किटंग तेल

- वन˙ती तेल

- मशीन तेले

- पेटŌ ोिलयम जेली िकंवा Ťीस

- आ◌ॅईलिकंवा Ťीस बेस असलेली वाहने फेरस धातू लॅिपंगसाठी वापरली 
जातात.
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बा˨ आिण अंतगŊत दंडगोलाकार पृʿभाग लॅप करा (Lap external and internal cylindrical 
surfaces)
उिȞʼेः  या धǰाǉा शेवटी तुʉी हे जाणून घेऊ शकाल
• बा˨ आिण अंतगŊत दंडगोलाकार लॅɛची वैिश̽Ǩे सांगा
• दंडगोलाकार पृʿभागांसाठी वापरʞा जाणा̴ या िविवध Ůकारचे लॅप ओळखा
• दंडगोलाकार लॅप चाजŊ करǻाची पȠत सांगा
• दंडगोलाकार पृʿभाग लॅप करताना पाळʞा जाणा̴ या खबरदारी सांगा.

तांबे आिण ȑाǉा िमŵधातंूसारखे धातू आिण इतर नॉन-फेरस धातू 
िवरघळणारे तेल, बŐटोमाइट इȑादी वापŝन लॅप केले जातात.

लॅिपंग कंपाउंड बनवǻासाठी वापरʞा जाणा̴ या वाहनांʩितįरƅ, 
लॅिपंगǉा वेळी पाणी, केरोसीन इȑादी सॉ̵ʬŐट्स देखील वापरʞा जातात.

लॅिपंगसाठी 50 ते 800 पयōतǉा वेगवेगʨा आकाराचे 
अ ॅŰेिसʬ वापरले जातात, जे घटकावर आवʴक असलेʞा 
पृʿभागावर अवलंबून असते.

मॅɊुफॅƁįरंग ŮिŢयेमȯे िजƺ आिण िफ˾चर इȑादीǉंा बाबतीत 
अȑंत उǄ Ůमाणात अचूकता आवʴक असते. लॅिपंग आवʴक होते. 
िफिनिशंग होलसाठी, जे कठोर आहेत, लॅिपंग खूप आवʴक आहे.

अंतगŊत दंडगोलाकार पृʿभाग लॅिपंग

अंतगŊत दंडगोलाकार पृʿभाग/िछūांना लॅप करǻासाठी सॉिलड िकंवा 
समायोǛ Ůकारचे लॅप वापरले जातात. (Fig 1a) मोǬा आकाराचे 
लॅप काː आयनŊचे बनलेले असतात. काː आयनŊ िठसूळ असʞामुळे 
लहान ʩासाचे लॅप तांबे िकंवा िपतळाचे बनलेले असतात. िछūांसाठी 
लॅɛ ʩावसाियकįरȑा उपलɩ आहेत. ते ऍडजेːेबल आहेत आिण तांबे 
बनवलेʞा अदलाबदल करǻायोƶ ˠीʬ आहेत. (िचũ 1ब)

लॅपǉा पृʿभागावर कापलेले Ťुʬ ॲŰेिसʬ कंपाऊंड (िचũ 1a) िटकवून 
ठेवǻास मदत करतात आिण İˠट्स कट एƛ-पे̢शन Ůदान करतात. 
ʩावसाियक̊̽Ǩा उपलɩ लॅɛमȯे काहीवेळा िछū िदले जातात जे 
लॅिपंग कंपाऊंड ठेवू शकतात. (िचũ 4). िछū मॅɊुअली िकंवा िवशेष 
लॅिपंग मशीन वापŝन लॅप केले जाऊ शकतात. लॅɛ िफरवǻासाठी एक 
संवेदनशील िडŌ ल Ůेस देखील वापरला जाऊ शकतो. लॅिपंग करताना, लॅप 
होल भŝन घǥ ठेवावा.

यासाठी ॲडजːेबल लॅɛचा वापर खूप उपयुƅ आहे. होल संपूणŊ सरळ 
राहǻासाठी लॅपची लांबी लॅप केलेʞा िछūापेƗा जाˑ असावी.

शॉप ɢोअरमȯे आकारात िकंिचत ॲडजːमŐट करǻाची Ɨमता 
असलेले लॅɛ देखील तयार केले जाऊ शकतात. (आकृती  2 आिण 3)

लॅिपंग करताना लॅप िछūातून काढू नये आिण बोअरǉा संपूणŊ लांबीचा 
Ůवास केला पािहजे. (िचũ 5)
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लॅिपंग करताना, ȑाच वेळी घǰाळाǉा िदशेने हालचाल देत बोअरमȯे 
लॅप पुढे ढकलला पािहजे.

बा˨ दंडगोलाकार पृʿभाग लॅिपंग

बा˨ दंडगोलाकार पृʿभाग लॅप करǻासाठी िविवध िडझाइɌचे समायोǛ 
įरंग लॅप उपलɩ आहेत.

सवाŊत सोपा फॉमŊ Ƒॅİɼंग ˌूसह İ̾ɘट बुश आहे, जो आकारांǉा काही 
समायोजनास परवानगी देतो. (िचũ 6)

समायोǛ įरंग लॅपवर ˠॉट कट असतील जे लॅिपंग कंपाऊंडला फीिडंग 
आिण आकार समायोिजत करǻास परवानगी देतात. (िचũ 7)

अदलाबदल करǻायोƶ बुशसह įरंग लॅपचा दुसरा Ůकार देखील उपलɩ 
आहे. एकाच धारकामȯे वेगवेगʨा आकाराची बुश वापरली जाऊ 
शकतात. (िचũ 8)

įरंग लॅɛ वापŝन बा˨ Ūेड देखील लॅप केले जाऊ शकतात. (िचũ 9) 
यामȯे सहसा अदलाबदल करता येǻाजोƶा Ūेडेड बुशचा समावेश असतो 
जो लॅप केलेʞा बा˨ Ūेडला Ůितसाद देतो. आकारांचे थोडे ॲडजːमŐट 
देखील शƐ आहे. įरंग लॅɛ सहसा बारीक Ťेन काː आयरनपासून 
बनिवलेले असतात. įरंग लॅिपंग मॅɊुअली (िचũ 10) िकंवा İ̾ɘट įरंग 
दंडगोलाकार पृʿभागावर हलवताना लेथवर काम धŝन केले जाऊ शकते. 
(िचũ 11)

लॅिपंग करताना, įरंग लॅप वकŊ पीसǉा बाजूने पुढे आिण मागे सरकला 
पािहजे आिण ȑाच वेळी लॅपला पयाŊयी िदशेने िफरवा.

मोǬा ʩासाǉा लॅिपंगसाठी, िवशेष लॅɛ तयार आिण वापरʞा जाऊ 
शकतात. (िचũ 12)
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दंडगोलाकार लॅɛ चाजŊ करणे

अंतगŊत कामासाठी दंडगोलाकार लॅɛ चाजŊ करǻासाठी, कठोर ːील 
ɰॉकǉा पृʿभागावर तयार केलेले ॲŰेिसʬ कंपाऊंडचे पातळ आवरण 
पसरवले जाते. लॅिपंग कंपाऊंड नंतर काː आयनŊ िकंवा कॉपर ɰॉकने 
घासले जाते. काː आयनŊ ɰॉकवर लॅप घǥपणे दाबून ȑावर गंुडाळले 
जाते जेणेकŝन ॲŰेिसʬ दाणे लॅपǉा पृʿभागावर घǥपणे एɾेड केले 
जातील.

लॅपǉा ʩासापेƗा िकंिचत लहान असलेʞा हाडŊ ːीलǉा रोलसŊǉा 
साहाʊाने बोअरǉा आतील ॲŰेिसʬ दाबून बा˨ दंडगोलाकार लॅɛ चाजŊ 
करता येतात.

लॅिपंग करताना ƽावयाची खबरदारी

- लॅिपंग करताना एकाच िठकाणी राš नका.

- लॅप नेहमी ओलसर ठेवा.

- लॅिपंग दरʄान ताजे ॲŰेिसʬ जोडू नका; आवʴक असʞास įरचाजŊ 
करा.

- लॅिपंग करताना जाˑ Ůेशरदेऊ नका.
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कॅिपटल गुड्स आिण मॅɊुफॅƁįरंग (CG & M) ŮाȑिƗक संबंिधत िथअरी 2.1.129  
िफटर (Fitter) - असŐɰी - 1

पृʿभाग िफनीिशंग महȇ (Surface finish importance)
उिȞʼेः  या धǰाǉा शेवटी तुʉी हे जाणून घेऊ शकाल
• पृʿभागाǉा रचनेचा अथŊ सांगा
• उŤपणा आिण लहरीपणा यांǉात फरक करा
• वेगवेगʨा दजाŊǉा पृʿभागाǉा रचनेची आवʴकता सांगा
• ‘RAʼ ʬॉ̵ʬचा अथŊ सांगा
• रेखािचũांमधील ‘RAʼ आिण खडबडीत Ťेड Ţमांकाचा अथŊ लावा.

जेʬा घटक एकतर मशीिनंगȪारे िकंवा हाताǉा ŮिŢयेȪारे तयार केले 
जातात, तेʬा किटंग टूलǉा हालचालीमुळे कामाǉा पृʿभागावर िविशʼ 
रेषा िकंवा नमुने सोडले जातात. याला पृʿभागाचा रचना असे ʉणतात. 
हे खरेतर, िनयिमत िकंवा अिनयिमत अंतरासह उȋादन ŮिŢयेमुळे 
उȥवलेʞा अिनयिमतता आहेत Ǜा वकŊ पीसवर एक नमुना तयार करतात. 
(आकृती Ţं 1)

पृʿभागाǉा गुणवȅेची आवʴकता घटक कोणȑा वाˑिवक वापरासाठी 
आहे यावर अवलंबून असते.

पृʿभागाǉा संरचनेचे घटक

उŤपणा (Ůाथिमक रचना)

पृʿभागाǉा संरचनेतील अिनयिमतता उȋादन ŮिŢयेǉा अंतिनŊिहत 
िŢयेमुळे उȥवते. यामȯे टŌ ॅʬसŊ फीड माƛŊ आिण ȑातील अिनयिमतता 
यांचा समावेश असेल. (िचũ 2a)

लहरीपणा (िचũ 2b आिण 2c)

हा पृʿभागाǉा संरचनेचा घटक आहे Ǜावर खडबडीतपणा अिधरोिपत 
केला जातो. यंũ िकंवा कामातील िवƗेपण, कंपने, बडबड, उˆा उपचार 
िकंवा वाįरंग ताण यामुळे लहरीपणा येऊ शकतो.

उदाहरणाथŊ

İˠप गेजǉा बाबतीत (िचũ 3) पृʿभागाचा रचना ʩावहाįरक̊̽Ǩा 
कोणȑाही लहरीपणािशवाय अȑंत बारीक असावा. हे İˠप गेज 
एकमेकांना घǥपणे िचकटून राहǻास मदत करेल.

इंिजनǉा िसलŐडर बोअरला (िचũ 4) िपːनǉा हालचालीसाठी आवʴक 
असलेʞा ˘ेहनला मदत करǻासाठी काही Ůमाणात उŤपणाची 
आवʴकता असू शकते.

सरकȑा पृʿभागांसाठी पृʿभागाǉा संरचनेची गुणवȅा खूप महȕाची आहे.
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जेʬा दोन सरकणारे पृʿभाग एकमेकांवर ठेवतात तेʬा सुŜवातीला संपकŊ  
फƅ उंच िठकाणी असेल. (िचũ 5)

‘RAʼ मूʞे (िमतीय थीम)

पृʿभाग रचना गुणवȅा संƥाȏकपणे ʩƅ करǻाची सवाŊत सामाɊपणे 
वापरली जाणारी पȠत Ra मूʞ वापŝन आहे. याला कŐ ū रेखा सरासरी 
(CLA) असेही ʉणतात.

Ra ʬॅʞूचे Ťािफकल Ůितिनिधȕ आकृती 6 आिण 7 मȯे दशŊिवले आहे. 
आकृती 6 मȯे पृʿभाग Ůोफाइलमधून मȯ रेखा कापून खाली पोकळी 
आिण वरील सामŤी समान बनवलेली आहे.

Ůोफाइल वŢ नंतर सरासरी रेषेसह काढले जाते जेणेकŜन खाली Ůोफाइल 
वर आणले जाईल.

मूळ Ůोफाइलǉा खालǉा अȯाŊ भागाला फोʒ केʞानंतर िमळणा̴या 
वŢासाठी नवीन मȯ रेखा (िचũ 7) मोजली जाते.

दोन ओळीमंधील अंतर हे पृʿभागाचे ‘RAʼ मूʞ आहे.

‘Raʼ मूʞ मायŢोमीटर (0.000001m) िकंवा (m) नुसार ʩƅ केले जाते, 
हे N1 ते N12 पयōतǉा संबंिधत खडबडीत Ťेड Ţमांकामȯे देखील सूिचत 
केले जाऊ शकते.

जेʬा फƅ एक ‘RAʼ मूʞ िनिदŊʼ केले जाते, तेʬा ते पृʿभागाǉा 
खडबडीत कमाल अनुǒेय मूʞाचे Ůितिनिधȕ करते.हे उंच िठकाणे हळूहळू दूर होतील. हे पįरधान पृʿभागाǉा संरचनेǉा 

गुणवȅेवर अवलंबून असते.

या कारणाˑव, उȋािदत केʞा जाणा̴ या घटकांǉा पृʿभागाची गुणवȅा 
सूिचत करणे महȕाचे आहे. पृʿभागाǉा संरचनेची गुणवȅा संƥाȏकपणे 
ʩƅ आिण मूʞांकन केली जाऊ शकते.

पृʿभाग रचना मोजǻासाठी साधने (Surface texture measuring instruments)
उिȞʼेः  या धǰाǉा शेवटी तुʉी हे जाणून घेऊ शकाल
• यांिũक आिण इलेƃŌ ॉिनक पृʿभाग िनदőशकांची वैिश̽Ǩे वेगळे करा 
• यांिũक पृʿभाग िनदőशकाǉा भागांची नावे Ȩा
• इलेƃŌ ॉिनक पृʿभाग िनदőशकांची वैिश̽Ǩे ओळखा (टॅली-सफŊ )
• इलेƃŌ ॉिनक पृʿभाग िनदőशकांǉा िविवध वैिश̽Ǩांची कायő सांगा.

सरफेस िफिनश ːँडड्Ŋसचा वापर जे आपण आधी पािहले आहे ते फƅ 
पृʿभागाǉा गुणवȅेची तुलना आिण िनधाŊįरत करǻाची एक पȠत आहे. 
अशा मोजमापाचा पįरणाम ˙शाŊǉा भावनेवर अवलंबून असतो आिण 

जेʬा उǄ लेʬलची अचूकता आवʴक असते तेʬा वापरली जाऊ शकत 
नाही.
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पृʿभाग रचना मोजǻासाठी वापरलेली उपकरणे यांिũक Ůकारची िकंवा 
इलेƃŌ ॉिनक सेİɌंग यंũासह असू शकतात.

यांिũक पृʿभाग िनदőशक

या साधनामȯे खालील वैिश̽Ǩे आहेत. (आकृती Ţं 1)

1 मेझįरंग ːायलस

2 İˋड्स

3 िनदőशक ˋेल

4 ॲडजːमŐट ˌू

यांिũक पृʿभाग िनदőशक वापरताना, मापन पृʿभागावर हलवʞाŮमाणे 
वाचले जाणे आवʴक आहे आिण नंतर सरासरी मूʞाची गणना 
करǻासाठी Ůोफाइल वŢ ʩİƅचिलतपणे काढले जाते.

िविवध Ůकारचे इलेƃŌ ॉिनक पृʿभाग मोजǻाचे उपकरण आहेत; 
कायŊशाळेत वापरʞा जाणा̴ या अशा साधनाचा एक Ůकार ʉणजे टॅली-
सफŊ .

Taly-surf (इलेƃŌ ॉिनक पृʿभाग िनदőशक)

पृʿभागाचा रचना मोजǻासाठी हे इलेƃŌ ॉिनक उपकरण आहे. हे साधन 
कारखाना आिण Ůयोगशाळेǉा वापरासाठी वापरले जाऊ शकते. (िचũ 3)

या युिनटǉा मापन Ůमुखामȯे ːाईलस (a) आिण मोटर रेस (b) 
असते जे संपूणŊ पृʿभागावर उपकरणाǉा डोƐाǉा हालचाली िनयंिũत 
करते. लेखणीची हालचाल िवद्युत िसưलमȯे ŝपांतįरत होते. हे िसưल 
पृʿभाग िवʶेषक/अ ॅ̱ɘीफायर (c) मȯे वाढवले जातात जे पृʿभागाǉा 
पॅरामीटरची गणना करतात आिण पįरणाम िडिजटल िड̾ɘेवर िकंवा 
रेकॉडŊर (d) Ȫारे आकृतीǉा ˢŝपात सादर करतात.

ːायलस िह̴यापासून बनलेली आहे आिण ȑाǉा संपकŊ  िबंदूमȯे Ůकाश 
įरडीयस असेल.

जेʬा ːायलस हळूहळू चाचणीǉा पृʿभागावर जाते तेʬा पृʿभागाǉा 
Ůोफाइलवर अवलंबून ːाइलस वरǉा िदशेने िकंवा खालǉा िदशेने 
सरकते. (िचũ 2) ही हालचाल वाढवली जाते आिण पृʿभाग िनदőशकाǉा 
डायलमȯे हˑांतįरत केली जाते. पॉइंटरची हालचाल पृʿभागाची 
अिनयिमतता दशŊवते.

पृʿभाग गुणवȅा (Surface quality)

िविवध घटक वेगवेगʨा मशीिनंग ŮिŢयेȪारे तयार केले जातात. 
जेʬा आपण पृʿभागावर हात िफरवतो तेʬा घटकांचे पृʿभाग ȑांǉा 
ˢŝपामȯे तसेच ‘वाटǻामȯेʼ िभɄ असतात. (आकृती Ţं 1 )

पृʿभागावर चढ-उतार असतील. हे चढ-उतार टूल माƛŊमुळे होतात. या 
साधन िचɎांचा नमुना मशीिनंग ŮिŢयेवर अवलंबून असतो. टूल माƛŊचे 
अिनयिमत पॅटनŊ फीड, वेग, टूल अँगल, कटची खोली इȑादीवंर अवलंबून 
असतात.
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मशीिनंग ऑपरेशनचा Ůकार Ůȑेक ɰॉकवर उंची आिण Ŝंदीसाठी 
पृʿभागाǉा खडबडीत Ţमांकासह िचɎांिकत केला जातो. पृʿभाग 
िफिनश ːॅǷडŊ वापŝन, आʉी आमǉा ˙शाŊची भावना वापŝन मशीन 
केलेला पृʿभाग आिण ːॅǷडŊ पृʿभाग यांǉात तुलना कŝ शकतो.

तथािप, ही पȠत कधीकधी पुरेशी अचूक नसते आिण ʩƅी वेगवेगʨा 
पृʿभागाǉा खडबडीत संवेदनशील असणे आवʴक आहे.

जर तपासणीची अचूकता जाˑ असेल तर संवेदनशील साधनाचा वापर 
अपįरहायŊ आहे.

आवʴक पृʿभागाची गुणवȅा Ůाɑ करǻासाठी, योƶ उȋादन ŮिŢया 
िनवडणे आवʴक आहे. येथे जोडलेले तƅा-1 िविवध ŮिŢया आिण Ůाɗ 
पृʿभागाǉा गुणवȅेǉा ŵेणीबȞल कʙना देते

ʉणून मशीिनंग ŮिŢयेत िशʟक असलेʞा मूळ साधन िचɎांमुळे सवŊ 
मशीन केलेले पृʿभाग खडबडीत आहेत. घटकांचे पृʿभागाचे ˢŝप 
आकृती  2 ते 4 मȯे दशŊिवले आहे.

दुस̴या शɨांत, िनवड ŮिŢया आिण मशीिनंग पॅरामीटसŊची सेिटंग भागाǉा 
रेखांकनामȯे मागणी केलेʞा पृʿभागाǉा गुणवȅेǉा Ůकारानुसार 
ठरिवली जाते.

पृʿभाग उŤपणा मोजमाप

पृʿभागाचा खडबडीतपणा तंतोतंत िनयंिũत करǻासाठी, आपʞाला 
ȑाची मोजमाप यंũणा पįरभािषत करणे आिण ˕ािपत करणे आवʴक 
आहे.

खडबडीतपणाची ʩाƥा टेकडीपासून खो̴यापयōतǉा पृʿभागाǉा 
पॅटनŊपयōतची सरासरी उंची िकंवा खोली (िचũ 5) ʉणून केली जाते आिण 
या उȞेशासाठी खास तयार केलेʞा उपकरणांȪारे हे मोजणे शƐ आहे.

या इɍŚमŐटमधे अितशय ती˽ण ːायलस आहे. (िचũ 6) ही लेखणी थोǰा 
अंतरावर यांिũक पȠतीने मोजǻासाठी पृʿभागावर हलवली जाते आिण 
या वेळी इɍŚमŐट सरासरी खोलीची गणना करते आिण उŤता Ţमांक 
ʉणून मूʞ ŮदिशŊत करते.

पृʿभाग िफनीिशंग ːॅǷडŊ

पृʿभागाचा खडबडीतपणा िनधाŊįरत करǻाची एक पȠत ʉणजे पृʿभाग 
िफनीिशंग ːॅǷडŊ वापरणे. (िचũ 7) हा एक बॉƛ आहे Ǜामȯे िविशʼ 
मशीिनंग ऑपरेशनȪारे Ůाɑ केलेʞा िविशʼ पृʿभागाǉा िफिनशचे 20 
ɰॉक असतात.
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तƅा 1

पृʿभागाǉा रचना, िचɎे आिण ȑांचे Ůितिनिधȕ याबȞल 
अिधक तपशीलवार मािहतीसाठी IS:10719 पहा.
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कॅिपटल गुड्स आिण मॅɊुफॅƁįरंग (CG & M) ŮाȑिƗक संबंिधत िथअरी 2.1.130  
िफटर (Fitter) - असŐɰी - 1

होिनंग (Honing)
उिȞʼेः  या धǰाǉा शेवटी तुʉी हे जाणून घेऊ शकाल
• होिनंग पįरभािषत करा
• होिनंगचे तȇ सांगा
• होिनंग ǉा िविवध एİɘकेशɌची नावे Ȩा
• होिनंग करǻाǉा पȠती सांगा
• मॅɊुअल आिण पॉवर Ōː ोिकंगमȯे वापरʞा जाणा̴ या होिनंग टूʤǉा वैिश̽Ǩांची तुलना करा 
• वेगवेगʨा होिनंग ːोनची नावे Ȩा (ॲŰेिसʬ) आिण ȑांचे उपयोग सांगा
• होिनंगमȯे वापरʞा जाणा̴ या किटंग ɢुइडची यादी करा.

होिनंग

होिनंग ही एक सुपर िफिनिशंग ŮिŢया आहे जी धातूǉा आिण नॉन-
मेटिलक पृʿभागावरील ːॉक काढून टाकǻासाठी ॲŰेिसʬ काǰा 
वापŝन केली जाते.

ही ŮिŢया:

- उǄ पृʿभाग पूणŊ िनिमŊती

- दंडगोलाकार पृʿभागांची Ůोफाइल दुŜˑ करते

- टेपर काढून टाकते.

कायŊ तȇ

ȑावर बसवलेले ॲŰेिसʬ असलेले हॉिनंग टूल मशीनǉा İ˙ंडलवर धरले 
जाते जे ȑाǉा अƗात िफरवता येते.

İ˙ंडल िफरत असताना, उपकरणाला पर˙र गती देखील िदली जाते. 
उȋािदत पृʿभागावर Ţॉस हॅच केलेला नमुना असेल. (आकृती  1 आिण 
2) पृʿभागाǉा संरचनेचा हा नमुना दंडगोलाकार बोअरमȯे चांगले ˘ेहन 
Ůदान करतो.

एİɘकेशɌ

होिनंगचा वापर फेरस आिण नॉन-फेरस मटेįरयलमȯे बोअसŊ पूणŊ 
करǻासाठी केला जातो.

होिनंग कठोर िकंवा कठोर नसलेʞा İ˕तीत केले जाऊ शकते.

कोणȑाही आकाराचे, लांबीचे, आंधळे िकंवा Ūू, टŐडम िकंवा ʩȑय 
असलेʞा पृʿभागाचे बोअर देखील जोडले जाऊ शकतात.

िडŌ िलंग िकंवा इतर मशीनवर हॉिनंग केले जाऊ शकते Ǜात एकाच वेळी 
रोटरी आिण पर˙र गतीची ʩव˕ा आहे.

İ˙ंडलȪारे रोटरी गती िदली जाऊ शकते आिण वापरलेʞा मशीनǉा 
Ůकारानुसार पर˙र गती एकतर मॅɊुअल िकंवा पॉवरȪारे असू शकते.

मोǬा Ůमाणात उȋादनासाठी िवशेष हॉिनंग मशीन वापरली जातात.

होिनंग करǻाǉा पȠती

मॅɊुअल Ōː ोिकंग/पॉवर Ōː ोिकंग

जेʬा टॉलरंस अȑंत जवळ असते तेʬा मोǬा Ůमाणात मॅɊुअल 
Ōː ोिकंगला ŮोȖाहन िदले जाते. ऑपरेशनमधील लविचकतेमुळे बरेच 

ऑपरेटर हे पसंत करतात.
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हे काम ठेवǻासाठी महागǰा िफ˾चरचा वापर काढून टाकते.

जाॅब एका Ůकारातून दुस̴या Ůकारात पटकन बदलʞा जाऊ शकतात.

अचूक होिनंग आिण दुŝˑीसाठी जाॅब शेवटपासून शेवटपयōत बदलʞा 
जाऊ शकतात. वैयİƅक वकŊ पीसǉा वाˑिवक गरजेनुसार ː Ō ोकची लांबी 
बदलली जाऊ शकते.

पॉवर Ōː ोिकंगचा वापर सवŊ Ůकारǉा वकŊ पीससाठी केला जातो. पॉवर 
Ōː ोिकंग िवशेषतः  लहान भागांǉा बाबतीत िकफायतशीर ठŝ शकते.

नोदं

कधीकधी अंितम िफिनिशंगसाठी, पॉवर Ōː ोिकंगनंतर मॅɊुअल Ōː ोिकंगचा 
वापर केला जातो.

मॅɊुअल Ōː ोिकंगसाठी वापरʞा जाणा̴ या साधनांमȯे मॅȵरेल, होʒरसह 
एक ॲŰेिसʬ ːोन आिण वकŊ पीस सामŤीǉा संदभाŊत ॲƛेस Ůितरोधक 
सामŤीपासून बनवलेʞा जोडी असते. (िचũ 3)

पाचर ॲŰेिसʬ ːोनचे İ˕रता िनयंिũत करते. शूज वकŊ पीसमȯे साधन 
İ˕र करतात आिण मागŊदशŊन करतात.

पॉवर Ōː ोक टूʤमȯे उपकरणाǉा पįरघाभोवती समान अंतरावर 
ॲŰेिसʬ ːोन असतील. ॲŰेिसʬ ːोनना खाȨ देǻासाठी, िवˑाįरत 
शंकू Ůदान केले जातात. साधने सहसा डबल युिनʬसŊल जॉइंटसह सेʚ 
अलाइिनंग Ůकारची असतात.

होिनंग ːोन

होिनंग ːोɌमȯे ॲʞुिमिनयम ऑƛाईड, िसिलकॉन काबाŊइड िकंवा 
डायमंडचे कण असतात जे िविटŌफाइड Ƒे, कॉकŊ , काबŊन िकंवा धातूसह 
जोडलेले असतात. होिनंग ːोɌची रचना सİǅū असते आिण यामुळे िचप 
İƑअरɌ होǻास मदत होते.

किटंग ūव

होिनंग करताना किटंग ɢुइड्स वापरतात. सामाɊतः  मशीिनंग 
ऑपरेशɌमȯे वापरले जाणारे खिनजआ◌ॅईलहोिनंगसाठी वापरǻापूवŎ ते 
तेलाǉा चार भागांǉा Ůमाणात तेलाǉा Ůमाणात पातळ केले जाते.

वापरʞा जाणा̴ या अ ॅŰेिसʬचा िŤट आकार 36 ते 600 पयōत असतो परंतु 
सवाŊत जाˑ वापरले जाणारे आकार 120 ते 320 पयōत असतात.

िविवध ॲŰेिसʬ वापर

ॲʞुिमिनयम ऑƛाईड पोलाद

िसिलकॉन काबाŊईड काː लोह आिण नॉन-फेरस धातू

िहरा टंगːन, िसरॅिमƛ इ.

पॉवर Ōː ोक होिनंग टूल आकृती  4 मȯे दाखवले आहे.
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कॅिपटल गुड्स आिण मॅɊुफॅƁįरंग (CG & M) ŮाȑिƗक संबंिधत िथअरी 2.1.131  
िफटर (Fitter) - असŐɰी - 1

ůॉİːंग (Frosting)
उिȞʼेः  या धǰाǉा शेवटी तुʉी हे जाणून घेऊ शकाल
• ůॉİːंग पįरभािषत करा
• ůॉİːंगचे उिȞʼ सांगा
• ůॉİːंगǉा पȠतीचे वणŊन करा.

ůॉİːंग

ůॉİːंग ही एक ŮिŢया आहे Ǜामȯे ˌॅप केलेʞा धातूǉा पृʿभागावर 
हाताने ˌॅपर वापŜन सजावट केली जाते. ůॉİːंगला ɢेिकंग देखील 
ʉटले जाऊ शकते

जेʬा पॉिलश केलेʞा िकंवा ˌॅप केलेʞा सपाट पृʿभागावर नमुनादार 
िफिनश तयार होतो

ůॉİːंग का वापरले जाते

ˌॅप केलेʞा िकंवा पॉिलश केलेʞा पृʿभागावरआ◌ॅईलिटकवून ठेवǻाचा 
मागŊ ʉणून ůॉİːंगचा वापर केला जातो.

मिशनǉा भागांना िचकट आिण धſादायक हालचाल करǻाऐवजी ते 
वंगण घालǻासाठी आिण सहजतेने हलिवǻासाठी हे महȕाचे आहे.

ůॉİːंगिशवाय, तेलाची धावपळ होईल, फƅ दोन धातंूचे पृʿभाग 
एकमेकांǉा संपकाŊत राहतील, Ǜामुळे मशीन जɑ होǻाची शƐता 
आहे.

इंिजिनयर ˌॅपरने ůॉİːंग िकंवा ɢेिकंग कसे करावे

इंिजिनयर ˌॅपर ůॉİːंग तंũ

पायरी 1 - आरामात उभे रहा

ˌॅपर हँडलचा शेवट आपʞा खांȨाǉा खाली ठेवून उभे रहा आिण 
वकŊ पीसशी संपकŊ  साधा.

पायरी 2 - आपले हात ठेवा

ˌॅपरǉा 1/2 - 3/4 मागाŊवर ˌॅपर पकडǻासाठी तुमचा डावा हात 
वापरा आिण हँडलला तुमǉा शरीराǉा संपकाŊत आिण वकŊ पीसǉा 
संपकाŊत राहǻासाठी पुरेसा ŮेशरȨा.

पायरी 3 - ˌॅपर दाबा

तुमǉा Ůबळ हाताने वरǉा िदशेने गती वापŝन, घǥपणे ˌॅपरला तुमǉा 
िदशेने मारा, ˌॅपरǉा 1/4 - 1/3 ǉा दरʄान ˌॅपरवर मारा.

पायरी 4 - िहिटंग मोशनची पुनरावृȅी करा

वकŊ पीसǉा काठाǉा अंदाजे 45 अंशाǉा कोनात वकŊ पीसवर सरळ, 
ůॉːेड रेषा तयार करǻासाठी चरण 3 ची पुनरावृȅी करा. नंतर 
वकŊ पीसवर समांतर ůॉːेड रेषांची मािलका तयार करǻासाठी हे पुɎा 
करा.
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पायरी 5 - उजʩा कोनात पुनरावृȅी करा

तुम̓ या मूळ ůॉ̾ टेड रेषांसाठी काटकोनात पायरी 4 ची पुनरावृȅी करा.
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कॅिपटल गुड्स आिण मॅɊुफॅƁįरंग (CG & M) सरावा साठी संबंिधत िथअरी 2.1.132&133  
िफटर (Fitter) - असŐɰी - 1

साȯा काबŊन ːीʤची हीट टŌ ीटमŐट (Heat treatment of plain carbon steels)
उिȞʼेः  या धǰाǉा शेवटी तुʉी हे जाणून घेऊ शकाल
• ːीलǉा हीट टŌ ीटमŐट उȞेश सांगा
• साȯा काबŊन ːीʤची रचना, घटक आिण गुणधमाōचे Ůकार सांगा.

हीट टŌ ीटमŐट आिण ȑाचा उȞेश

ːीलचे गुणधमŊ ȑाǉा रचना आिण संरचनेवर अवलंबून असतात. ȑाची 
रचना िकंवा ȑाची रचना बदलून हे गुणधमŊ ब̴ याच Ůमाणात बदलले जाऊ 
शकतात. ːीलची रचना एका िविशʼ तापमानाला गरम कŝन बदलली 
जाऊ शकते आिण नंतर, ते िनिʮत दराने थंड होऊ शकते. संरचनेत बदल 
करǻाǉा आिण अशा Ůकारे गरम आिण थंड कŝन ːीलचे गुणधमŊ 
बदलǻाǉा ŮिŢयेला ‘पोलादाची हीट टŌ ीटमŐटʼ असे ʉणतात.

ːीलǉा संरचनेचे Ůकार (िचũ 1)

हायपोएटेƃॉइड ːील

0.84% पेƗा कमी काबŊन ːील िकंवा हायपोएटेƃॉइड ːील हे परलाइट 
आिण फेराइट आहे.

गरम झाʞावर ːीलची रचना (िचũ 2)

जेʬा धातूचा तुकडा तुटतो तेʬा ːीलची रचना ̊ʴमान होते. 
सूƘदशŊकाȪारे अचूक Ťेन आकार आिण रचना पािहली जाऊ शकते. 
ːीलचे वगŎकरण ȑाǉा संरचनेनुसार केले जाते.

ːील हे लोह आिण काबŊन यांचे िमŵधातू आहे. परंतु ːीलमȯे काबŊनचे 
Ůमाण 1.7% पेƗा जाˑ नाही.

फेराइट

0% काबŊन असलेले िपग आयनŊ िकंवा ːील फेराइट आहे जे तुलनेने मऊ 
आिण लविचक आहे परंतु तुलनेने कमकुवत आहे.

िसमŐटाइट

जेʬा काबŊन ːीलमȯे लोह आिण काबŊनचे रासायिनक संयुग ʉणून 
अİˑȕात असते तेʬा ȑाला ‘लोह काबाŊइडʼ िकंवा िसमŐटाइटअसे 
ʉणतात. हे िमŵ धातु खूप कठीण आिण िठसूळ आहे पण ते मजबूत नाही.

युटेƃॉइड/पलाŊइट ːील

एक 0.84% काबŊन ːील िकंवा युटेƃॉइड ːील पलाŊइट ːील ʉणून 
ओळखले जाते. हे फेराइट िकंवा िसमŐटाइटपेƗा खूप मजबूत आहे.

हायपयुŊटेƃॉइड ːील

0.84% पेƗा जाˑ काबŊन ːील िकंवा हायपयुŊटेƃॉइड ːील हे परलाइट 
आिण िसमŐटाइट आहे

जर ːील गरम केले तर ȑाǉा संरचनेत बदल 723°C पासून सुŝ होतो. 
तयार झालेʞा नवीन संरचनेला ‘ऑːेनाइटʼ ʉणतात. ऑːेनाइट गैर-
चंुबकीय आहे. जर गरम ːील हळू हळू थंड केले तर जुनी रचना िटकून 
राहते आिण ȑात बारीक दाणे असतात Ǜामुळे ते सहज मशीन करता येते.

गरम पोलाद वेगाने थंड केʞास ऑːेनाइट ‘माटőɌाइटʼ नावाǉा नवीन 
संरचनेत बदलते. ही रचना अितशय बारीक, अितशय कठीण आिण चंुबकीय 
आहे. हे अȑंत अ◌ॅƛेस-Ůितरोधक आहे आिण इतर धातू कापू शकते.

उˁता उपचार ŮिŢया आिण उȞेश

कारण ːीलǉा संरचनेत उˁता आिण थंड होǻाǉा ŮिŢयेत बदल होत 
असʞाने, योƶ उˁता उपचाराने ȑाचे गुणधमŊ मोǬा Ůमाणात बदलले 
जाऊ शकतात.

खालील िविवध उˁता उपचार आिण ȑांचे उȞेश आहेत.

हाडŊिनंग: किटंग Ɨमता जोडǻासाठी.

  ॲƛेस Ůितकार वाढवǻासाठी.

टेɼįरंग:  काही Ůमाणात हाडŊिनंग झाʞामुळे होणारी अȑंत  
  िठसूळपणा दूर करǻासाठी.

  िचवटपणा आिण शॉक Ůितरोधकपणा आणǻासाठी.

एनीिलंग:  ताण आिण टŐशन  दूर करǻासाठी.

  ताण/हाडŊिनंगपणा दूर करǻासाठी.

  यंũƗमता सुधारǻासाठी.

  ːील मऊ करǻासाठी.

नॉमŊलायझशन: ːीलची Ťेन रचना पįरʺृत करǻासाठी.
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उˁता उपचारासाठी ːील गरम करणे आिण शमन करणे (Heating and quenching 
steel for heat treatment)
उिȞʼेः  या धǰाǉा शेवटी तुʉी हे जाणून घेऊ शकाल
• खालǉा िŢिटकल आिण वरǉा िŢिटकल तापमानात फरक करा 
• उˁता उपचार ŮिŢयेतील तीन टɔे सांगा
• आकृतीवŝन वेगवेगʨा साȯा काबŊन ːीʤसाठी वरचे िŢिटकल तापमान िनिʮत करा.

िŢिटकल तापमान

कमी िŢिटकल तापमान

तापमान, Ǜावर ऑːेनाइटमȯे संरचना बदलणे सुŝ होते - 723°C, 
याला सवŊ साȯा काबŊन ːीʤसाठी िनɻ िŢिटकल तापमान ʉणतात.

वरचे िŢिटकल तापमान

Ǜा तापमानात ːीलची रचना पूणŊपणे AUSTENITE मȯे बदलते ȑाला 
वरचे िŢिटकल तापमान ʉणतात. हे ː ीलमधील काबŊनǉा टſेवारीनुसार 
बदलते. (आकृती Ţं 1)

उदाहरण

0.57% आिण 1.15% काबŊन ːील: या Ůकरणांमȯे खालचे िŢिटकल 
तापमान 723°C आिण वरचे िŢिटकल तापमान 800°C आहे.

0.84% काबŊन ːीलसाठी, LCT आिण UCT दोɎी 723°C आहेत. या 
ːीलला युटेƃॉइड ːील ʉणतात. उˁता उपचाराचे तीन टɔे

- गरम करणे,

- िभजवणे

- शमन करणे

जेʬा गरम होत असलेले ːील आवʴक तापमानापयōत पोहोचते तेʬा ते 
ठरािवक कालावधीसाठी ȑाच तापमानात ठेवले जाते. हे संपूणŊ िवभागात 
समान रीतीने गरम होǻास अनुमती देते. या ŮिŢयेला िभजवणे ʉणतात.

ːील गरम करणे

हे भǥीची िनवड, गरम करǻासाठी वापरले जाणारे इंधन, वेळ मȯांतर 
आिण भाग आवʴक तापमानापयōत आणǻाचे िनयम यावर अवलंबून 

असते. गरम होǻाचा दर आिण गरम होǻाची वेळ देखील ːीलची रचना, 
ȑाची रचना, उˁतेवर उपचार करǻाǉा भागाचा आकार आिण आकार 
इȑादीवंर अवलंबून असते.

िभजǻाची वेळ

हे ːीलचा Ţॉस-सेƕन, ȑाची रासायिनक रचना, भǥीतील चाजŊचे Ůमाण 
आिण भǥीतील चाजŊची ʩव˕ा यावर अवलंबून असते. िभजवǻासाठी 
एक चांगला सामाɊ मागŊदशŊक सामाɊ İ˕तीत काबŊन आिण कमी िमŵ 
धातुǉा ːीʤसाठी Ůित 10 िममी जाडी पाच िमिनटे आिण उǄ िमŵ 
धातुǉा ːीʤसाठी Ůित 10 िममी जाडी 10 िमिनटे असते.

Ůीिहिटंग

कमी तापमानात ːील शƐ िततƐा हळूहळू 600 िडŤी सेİʤयस पयōत 
गरम केले पािहजे.

शमन करणे

आवʴक कूिलंगǉा तीŴतेवर अवलंबून, िभɄ शमन माȯम वापरले 
जातात. 

सवाŊत मोǬा Ůमाणावर वापरले जाणारे शमन माȯम आहेत:

- Űाइन सोʞुशन  - पाणी

- तेल - हवा.

Űाइन सोʞुशन जलद कूिलंग देते तर एअर कूिलंगमȯे थंड होǻाचा दर 
सवाŊत कमी असतो.

Űाइन सोʞूशन (सोिडयम Ƒोराईड) तीŴ शमन देते कारण ȑात शुȠ 
पाǻापेƗा जाˑ उकळǻाचा िबंदू असतो आिण Ɨाराचे Ůमाण गरम 
झाʞामुळे धातूǉा पृʿभागावर तयार झालेले ˋेल काढून टाकते. हे शमन 
माȯम आिण उˁता-उपचार केʞा जाणा̴ या धातूशी अिधक चांगला 
संपकŊ  Ůदान करते.

साȯा काबŊन ːीʤसाठी पाǻाचा वापर सामाɊतः  केला जातो. पाणी 
शमवǻाचे माȯम ʉणून वापरत असताना, काम आंदोलन केले पािहजे. 
यामुळे थंड होǻाचे Ůमाण वाढू शकते.

वापरलेले कूलंटआ◌ॅईलकमी ि˘ƭता असले पािहजे. या उȞेशासाठी 
सामाɊ लुिŰकेटीगंआ◌ॅईलवापŝ नये. िवशेष शमन तेल, जे कमी धूर 
आिण कमी आगीǉा जोखमीसह जलद आिण एकसमान थंडी देऊ शकते, 
ʩावसाियकįरȑा उपलɩ आहेत. िमŵधातूǉा ːीʤसाठीआ◌ॅईलमोǬा 
Ůमाणावर वापरले जाते जेथे थंड होǻाचा दर साȯा काबŊन ːीʤपेƗा 
कमी असतो.

थंड हवेचा वापर काही िवशेष िमŵ धातुǉा ː ीʤला हाडŊिनंग करǻासाठी 
केला जातो.
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काबŊन ːीलचे हाडŊिनंग होणे (Hardening of carbon steel)
उिȞʼेः  या धǰाǉा शेवटी तुʉी हे जाणून घेऊ शकाल
• ːीलचे हाडŊिनंग होणे सांगा
• ːील हाडŊिनंग करǻाचा उȞेश सांगा
• हाडŊिनंग होǻाची ŮिŢया सांगा.

हाडŊिनंग होणे ʉणजे काय?

हाडŊिनंग ही उˆा-उपचार ŮिŢया आहे Ǜामȯे ːील िŢिटकल ŵेणीपेƗा 
30 - 50°C वर िफट केले जाते. ːीलला ȑाǉा Ţॉस िवभागात एकसमान 
तापमान Ůाɑ करǻास सƗम करǻासाठी िभजǻाǉा वेळेस परवानगी 
िदली जाते. नंतर ːील शीतकरणाǉा माȯमातून वेगाने थंड केले जाते.

हाडŊिनंग करǻाचा उȞेश

उǄ हाडŊिनंगपणा आिण ॲƛेस Ůितरोध गुणधमŊ िवकिसत करǻासाठी.

हाडŊिनंगमुळे ːीलǉा यांिũक गुणधमाōवर पįरणाम होतो - जसे की ताकद, 
कणखरपणा, लविचकता इ. हाडŊिनंगमुळे कापǻाची Ɨमता वाढते.

हाडŊिनंग होǻाची ŮिŢया

0.4% पेƗा जाˑ काबŊन सामŤी असलेले ːील वरǉा िŢिटकल 
तापमानापेƗा 30-60°C वर गरम केले जाते. (िचũ 1) 5 मीटर िभजǻाची 
वेळ. / ːीलची 10 िममी जाडी अनुमत आहे. (आकृती Ţं 1)

नंतर योƶ माȯमात ːील वेगाने थंड केले जाते. ːीलची रचना आिण 
आवʴक हाडŊिनंगपणा यावर अवलंबून, पाणी, तेल, समुū िकंवा हवा 
शीतलक माȯम ʉणून वापरली जाते.

हाडŊिनंग ːील टेɼįरंग (Tempering the hardened steel)
उिȞʼेः  या धǰाǉा शेवटी तुʉी हे जाणून घेऊ शकाल
• टेɼįरंग काय आहे ते सांगा
• टेɼįरंगचा उȞेश सांगा
• टेɼįरंग रंग आिण तापमान यांना टेɼर करǻाǉा साधनांशी संबंिधत करा 
• ːीʤǉा टेɼįरंगचा उȞेश सांगा.

टेɼįरंग ʉणजे काय?

टेɼįरंग ही उˁता-उपचार ŮिŢया आहे Ǜामȯे हाडŊिनंग ːीलला ४०० 
िडŤी सेİʤअसपेƗा कमी तापमानात पुɎा गरम केले जाते, ȑानंतर थंड 
होते.

ːील टेɼįरंगचा उȞेश

कठोर İ˕तीत असलेले ːील काही कायाōसाठी वापरता येǻासारखे 
सामाɊतः  खूप िठसूळ असते. ȑामुळे, तो संयम आहे.

टेɼįरंगची उिȞʼे आहेत:

- अंतगŊत टŐशन  दूर करǻासाठी

- हाडŊिनंगपणा आिण हाडŊिनंगपणाचे िनयमन करǻासाठी

- िठसूळपणा कमी करǻासाठी

- काही लविचकता पुनसōचियत करǻासाठी

- शॉक Ůितरोध Ůेįरत करǻासाठी.

ːील टेɼįरंगची ŮिŢया

टेɼįरंग ŮिŢयेमȯे हाडŊिनंग ː ीलला योƶ टेɼįरंग तापमानात गरम करणे 
आिण या तापमानाला िनिʮत कालावधीसाठी िभजवणे समािवʼ असते.

टेɼįरंगचा कालावधी पुरेसा लांब ठेवला तरच टेɼįरंग ŮिŢयेचा पूणŊ 
पįरणाम सुिनिʮत केला जाऊ शकतो हे अनुभवावŝन िनिʮत केले जाते. 
तƅा 1 िविवध साधनांसाठी टेɼįरंग तापमान आिण रंग दशŊिवते.

तƅा 1

साधने िकंवा लेख
अंशामȯे 
तापमान (C)

रंग

टिनōग टूʤ. 230 िफकट पŐढा.
िडŌ ल आिण िमिलंग कटर. 240 गडद पŐढा.
टॅप आिण कातरणे ɰेड. 250 तपिकरी.
पंच, रीमर, िǩː िडŌ ल. 260 लालसर तपिकरी
įरवेट्स, ˘ॅɛ. 270 तपिकरी जांभळा.
Ůेस टूʤ, कोʒ िछɄी 280 गडद जांभळा.
ːीʤ कापǻासाठी कोʒ 
सेट.

290 िफſा िनळा.

İ˚ंƺ, ˌू डŌ ायʬसŊ 300 गडद िनळा.
320 खूप गडद िनळा.
340 राखाडी िनळा.

अवाजवी हाडŊिनंगपणािशवाय 
हाडŊिनंग करǻासाठी.

450-700 रंग नाही.
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ːीलचे एनीिलंग (Annealing of steel)
उिȞʼेः  या धǰाǉा शेवटी तुʉी हे जाणून घेऊ शकाल
• पोलादाचे एनीिलंग सांगा
• एनीिलंगचा उȞेश सांगा
• एनीिलंगची ŮिŢया सांगा.

अ ॅिनिलंग ŮिŢया ːीलला िŢिटकल ŵेणीǉा वर गरम कŝन, आवʴक 
बदल घडवून आणǻासाठी पुरेसा वेळ िभजवून आिण भǥीǉा आत 
पूवŊिनधाŊįरत दराने थंड कŝन चालते.

उȞेश

- ːील मऊ करǻासाठी.

- यंũƗमता सुधारǻासाठी.

- लविचकता वाढवǻासाठी.

- अंतगŊत टŐशन  दूर करǻासाठी.

- धाɊाचा आकार पįरʺृत करणे आिण ȑानंतरǉा उˁता उपचार 
ŮिŢयेसाठी ːील तयार करणे.

एनीिलंग ŮिŢया

एनीिलंगमȯे हायपोएटेƃॉइड ːीʤला वरǉा िŢिटकल तापमानापेƗा 
30 ते 50°C वर आिण हायपयुŊटेƃॉइड ːीʤसाठी खालǉा िŢिटकल 
तापमानापेƗा 50°C वर गरम करणे समािवʼ असते. (आकृती Ţं 1)

काबŊन ːीʤसाठी 5 mts./ 10 mm जाडी गरम तापमानात िभजवून 
ठेवली जाते. 

काबŊन ːीलसाठी कूिलंग रेट 100 ते 150°C/तास आहे.

एनीिलंगसाठी गरम केलेले ːील, भǥी बंद कŝन भǥीतच थंड केले जाते 
िकंवा ते कोरǰा वाळू, कोरǰा चुना िकंवा कोरǰा राखने झाकलेले 
असते.

ːीलचे नॉमŊलयािझंग (Normalising steel)
उिȞʼेः  या धǰाǉा शेवटी तुʉी हे जाणून घेऊ शकाल
• ːीलǉा नॉमŊलयािझंग अथŊ आिण ȑाचा उȞेश सांगा
• ːीलचे नॉमŊलयािझंग करǻाची ŮिŢया सांगा
• ːीलचे नॉमŊलयािझंग करताना ƽावयाची खबरदारी सांगा.

अंतगŊत दोष दूर करǻाǉा िकंवा ːीलǉा घटकांची रचना सुधारǻाǉा 
ŮिŢयेला नॉमŊलयािझंग ʉणतात.

उȞेश

- धातूमȯे सूƘ Ťेन आकाराचे उȋादन करणे.

- वारंवार गरम होणे आिण असमान कूिलंगमुळे अंतगŊत संरचनेत तयार 
होणारे ताण आिण ताण दूर करणे

- हॅमįरंग.

- लविचकता कमी करǻासाठी.

- गंुडाळणे टाळǻासाठी.

ŮिŢया

सामाɊीकरणाचे सवŖȅम पįरणाम िमळिवǻासाठी, भाग वरǉा िŢिटकल 
तापमानापेƗा 30 ते 40°C तापमानाला एकसारखे गरम केले पािहजेत (िचũ 
1), ȑानंतर İ˕र हवेत थंड, दुʺाळापासून मुƅ, खोलीǉा तापमानापयōत. 
सवŊ फोिजōƪ, काİːंƪ आिण वकŊ  हाडŊन केलेʞा तुकǰांमȯे 
सामाɊीकरण केले पािहजे.

सावधिगरी

घटक ओʞा जागी िकंवा ओʞा हवेत ठेवणे टाळा, Ǜामुळे घटकाभोवती 
हवेचे नैसिगŊक पįरसंचरण Ůितबंिधत होते. घटक थंड होईल अशा 
पृʿभागावर ठेवणे टाळा.
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कॅिपटल गुड्स आिण मॅɊुफॅƁįरंग (CG & M) ŮाȑिƗक संबंिधत िथअरी 2.1.134&135  
िफटर (Fitter) - असŐɰी - 1

ːीलची पृʿभाग हाडŊिनंग करणे (Surface hardening of steel)
उिȞʼेः  या धǰाǉा शेवटी तुʉी हे जाणून घेऊ शकाल
• पृʿभाग हाडŊिनंग होǻाǉा ŮिŢयेǉा चार वेगवेगʨा Ůकारांची नावे Ȩा
• केस हाडŊिनंग करǻाचा सांगा उȞेश
• काɯुŊįरिझंगचा उȞेश सांगा
• ūव काɯुŊįरिझंगचा उȞेश सांगा
• गॅस काɯुŊįरिझंगची ŮिŢया सांगा.

पृʿभागाǉा İ˕तीसाठी आिण दीघŊ आयुˈासाठी बŠतेक घटकांमȯे 
कठोर, पįरधान-Ůितरोधक, कठोर, शॉक-Ůितरोधक कोर Ȫारे समिथŊत 
असणे आवʴक आहे. गुणधमाōचे हे संयोजन पृʿभाग हाडŊिनंग कŝन 
एकाच तुकǰात िमळवता येते. (आकृती Ţं 1)

पृʿभाग हाडŊिनंग करणे Ůकार

- केस हाडŊिनंग करणे

- नायटŌ ाइिडंग

- ǜाला हाडŊिनंग करणे

- इंडƕन हाडŊिनंग करणे

केस हाडŊिनंग होणे

या ŮिŢयेȪारे कठोर होणारे भाग 0.15% काबŊन सामŤी असलेʞा 
ːीलपासून बनवले जातात जेणेकŝन ते थेट कठोर होǻास Ůितसाद 
देणार नाहीत.

ːीलवर उपचार केले जातात Ǜामȯे पृʿभागावरील काबŊन सामŤी सुमारे 
0.9% पयōत वाढिवली जाते.

जेʬा काɯुŊराइǕ ːील गरम केले जाते आिण शांत केले जाते, तेʬा फƅ 
पृʿभागाचा थर Ůितसाद देईल आिण आवʴकतेनुसार कोर मऊ आिण 
हाडŊिनंग राहील. (आकृती Ţं 1)

Ǜा पृʿभागावर मऊ राहणे आवʴक आहे ȑाला योƶ पेːने लेप कŝन 
िकंवा तांɯाने ɘेट कŝन काɯुŊįरिझंगपासून इɌुलेशन केले जाऊ शकते.

केस हाडŊिनंग होणे दोन ट̪ɗात होते.

1 काɯुŊįरिझंग Ǜामȯे पृʿभागावरील काबŊन सामŤी वाढते.

2 उˁता उपचार Ǜामȯे गाभा शुȠ केला जातो आिण पृʿभाग हाडŊिनंग 
होतो.

काɯुŊįरिझंग

या ऑपरेशनमȯे, काबŊनयुƅ वातावरणात ːीलला योƶ तापमानाला 
गरम केले जाते, आिण काबŊन आवʴक खोलीपयōत आत जाईपयōत ȑा 
तापमानात ठेवले जाते. काबŊन घन, ūव िकंवा वायू ʉणून पुरवला जाऊ 
शकतो.

सवŊ Ůकरणांमȯे, या पदाथाōमधून येणारे काबŊनी वायू 880° आिण 930°C 
दरʄान तापमानात वकŊ पीसǉा पृʿभागामȯे Ůवेश करतात (िवसरतात). 
(िचũ 2)
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पॅक काɯुŊįरिझंग (िचũ 3) (घन)

भाग योƶ धातूǉा बॉƛमȯे पॅक केले जातात Ǜामȯे ते काɯुŊįरिझंग 
माȯमाने वेढलेले असतात.

बॉƛवर कʬर बसवले जाते आिण फायरƑेने सील केले जाते आिण 
वायरǉा तुकǰाने बांधले जाते जेणेकŝन कोणताही काबŊन वायू बाहेर 
पडू शकत नाही आिण बॉƛमȯे हवा Ůवेश करणार नाही Ǜामुळे 
िडकाɯुŊराइजेशन होईल.

काɯुŊराइिजंग माȯम लाकूड, हाडे, चामडे िकंवा कोळसा असू शकते, 
परंतु ŮिŢयेला गती देǻासाठी बेįरयम काबŖनेटसारखे ऊजाŊ देणारे जोडले 
जाते. (िचũ 4)

ūव काɯुŊįरिझंग

गरम केलेʞा सॉʐ-बाथमȯे काबŖराईिझंग करता येते. (सोिडयम काबŖनेट, 
सोिडयम सायनाइड आिण बेįरयम Ƒोराईड हे िविशʼ काɯुŊįरिझंग लवण 
आहेत.)

काɯुŊįरझेशनǉा İ˕र वेळ आिण तापमानासाठी, केसची खोली सायनाइड 
सामŤीवर अवलंबून असते.

सॉʐ-बाथ काɯुŊराइिझंग खूप जलद आहे, परंतु ते नेहमीच योƶ नसते 
कारण ते पृʿभागापासून कोरपयōत काबŊन सामŤीमȯे अचानक बदल 
घडवून आणते. यामुळे केस िचघळǻाची Ůवृȅी िनमाŊण होते.

हे पातळ केससाठी योƶ आहे, सुमारे 0.25 िममी खोल. ȑाचा फायदा असा 
आहे की गरम जलद आहे आिण िवŝपण िकमान आहे.

गॅस काɯुŊįरिझंग

काम गॅस टाइट कंटेनरमȯे ठेवले जाते जे योƶ भǥीत गरम केले जाऊ 
शकते िकंवा भǥी ˢतः  कंटेनर असू शकते.

काɯुŊįरिझंग गॅस कंटेनरमȯे Ůवेश केला जातो आिण बाहेर पडणारा वायू 
बाहेर काढला जातो.

िमथेन िकंवा Ůोपेनसारखे वायू थेट कंटेनरमȯे िदले जाऊ शकतात Ǜामȯे 
काम ठेवले जाते.

सतत गॅस काɯुŊįरिझंग भǥीमȯे, काɯुŊįरिझंग, ƓŐ ͤिचंग आिण टेɼįरंग 
ŮिŢया ȑाच बंद भǥीमȯे Ţमाने केʞा जातात कारण ते क̢ʬेयरवर 
एका ऑपरेशनपासून दुस̴या ऑपरेशनपयōत जातात.

आकृती  5 मȯे काɯुŊįरिझंगȪारे उȋािदत केलेʞा िवभागातील संरचनेचे 
ˢŝप ˙ʼ केले आहे.

हीट टŌ ीटमŐट

काɯुŊįरिझंग पूणŊ झाʞानंतर, केसमȯे सुमारे 0.9% काबŊन असेल आिण 
कोरमȯे अȨाप 0.15% काबŊन असेल.

केस आिण कोर दरʄान काबŊन सामŤीचे हळूहळू संŢमण होईल. (िचũ 2)

दीघŊकाळापयōत गरम केʞामुळे, कोर खडबडीत असेल आिण वाजवी 
हाडŊिनंगपणा िनमाŊण करǻासाठी, ते शुȠ करणे आवʴक आहे.

गाɷाला पįरʺृत करǻासाठी, काɯुŊराइǕ ːील सुमारे 870° सेİʤअस 
तापमानात पुɎा गरम केले जाते आिण एकसमान रचना तयार करǻासाठी 
पुरेशी तापमानात ठेवली जाते आिण नंतर थंड होǻाǉा वेळी Ťेन वाढू नये 
ʉणून ते वेगाने थंड केले जाते.
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या हीिटंगचे तापमान केससाठी योƶ असलेʞा तापमानापेƗा खूप जाˑ 
आहे, (िचũ 2) आिण ʉणून, एक अȑंत िठसूळ माटőɌाइट तयार होईल.

केस आिण कोरचे बा˨ ˑर आता पįरʺृत करणे आवʴक आहे.

केसला अनुŝप पोलादाला 760 िडŤी सेİʤअस तापमानात पुɎा गरम 
कŝन आिण ते शमवून शुȠीकरण केले जाते.

टŐपįरंग

शेवटी केस शांत करǻासाठी सुमारे 200 िडŤी सेİʤअस तापमानात 
बदल केला जातो.

भागाला शॉकचा Ůितकार करणे आवʴक नसʞास, कोर įरफाइिनंग 
ऑपरेशन करणे अनावʴक आहे; या पįरİ˕तीत, पृʿभागावरील 
खडबडीत माटőɌाइटमुळे ũास होऊ शकत नाही, आिण ʉणून हा भाग 
काɯुŊराइिजंगनंतर थेट शांत केला जाऊ शकतो.

आकृती  6 केस हाडŊिनंगȪारे तयार केलेʞा ȑाǉा िवभागातील संरचनेचे 
ˢŝप ˙ʼ करते.
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कॅिपटल गुड्स आिण मॅɊुफॅƁįरंग (CG & M) ŮाȑिƗक संबंिधत िथअरी 2.1.136  
िफटर (Fitter) - असŐɰी - 1

की आिण कॉटरवर टेपसŊ (Tapers on keys and cotters)
उिȞʼेः  या धǰाǉा शेवटी तुʉी हे जाणून घेऊ शकाल
• टेपर पįरभािषत करा
• टेपसŊचा उपयोग सांगा
• सेʚ-होİʒंग आिण सेʚ-įरलीिझंग टेपसŊǉा वैिश̽Ǩांमȯे फरक करा 
• िपन टेपसŊ आिण कीवे टेपसŊची वैिश̽Ǩे सांगा
• चावी आिण कॉटरवर टेपर का िदले जाते ते सांगा.

टेपर

टेपर ʉणजे हळूहळू अŜंद होत जाणारी (िकंवा) वˑूǉा एका टोकापासून 
दुस̴या टोकापयōत वाढणारी जाडी (िकंवा) दंडगोलाकार.

की वर टेपसŊ

जेʬा की-वेज िफट होते, तेʬा पाचर घालून टाका. हे ऑपरेशनमȯे संयुƅ 
घǥपणा सुिनिʮत करते आिण भाग सैल होǻास Ůितबंध करते. टेपरमुळे 
की काढून टाकणे आिण जॉइंट िवˋळीत करणे आयडलरआहे. कीǉा 
टेपरचे सामाɊ मूʞ 1:100 आहे.

कॉटरवर टेपर

जेʬा कॉटरला ˠॉट्समधून चालवले जाते, तेʬा ते पाचरǉा कृतीमुळे 
घǥ बसते. हे ऑपरेशनमȯे संयुƅ घǥपणा सुिनिʮत करते आिण भाग 
सैल होǻास Ůितबंध करते. टेपरमुळे कॉटर काढून टाकणे आिण संयुƅ 
िवघटन करणे सोपे आहे. टेपरचे सामाɊ मूʞ 1:48 ते 1:24 पयōत बदलते.

टेपर िपन

गोलाकार की सारƥा टेपर िपनचा वापर शाɝवरील कॉलर लॉक 
करǻासाठी तसेच शाɝ आिण हब दरʄान गती Ůसाįरत करǻासाठी 
केला जातो. टेपर 1:50 आहे, रेफ नाममाũ ʩास ʉणून लहान टोक. ȑाची 
टोके गोलाकार आिण įरडीयस ʩासाएवढी आहेत. िपन ǉा.

टेपसŊ यासाठी वापरले जातात:

- असŐɰीमधील घटकांचे ˢयं-संरेखन/˕ान

- भाग सहजपणे एकũ करणे आिण तोडणे

- असŐɰीȪारे डŌ ाइʬ Ůसाįरत करणे.

अिभयांिũकी असŐɰीǉा कामात टेपसŊचे िविवध Ůकारचे एİɘकेशɌआहेत. 
(आकृती  1,2 आिण 3)

घटकांचे टेपसŊ दोन Ůकारे ʩƅ केले जातात. 

- चापची िडŤी (िचũ 4)

- Ťेिडयंट (िचũ 5)

टेपसŊ ʩƅ करǻासाठी अवलंबलेली पȠत यावर अवलंबून असते: 

- टेपसŊची तीŴता

- मोजǻासाठी अवलंबलेली पȠत.

टेपसŊ ǉा तपशील

रेखांकनांमȯे टेपर िनिदŊʼ करताना ते सूिचत केले पािहजे: 

- टेपरचा कोन

- घटकाचा आकार. (आकृती  6,7, 8 आिण 9)
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ːॅǷडŊ टेपसŊ

टूल-होİʒंगसाठी टेपसŊ

मशीनवर टूल-होİʒंगसाठी दोन Ůकारचे टेपर वापरले जातात.

- सेʚ-होİʒंग टेपसŊ

- सेʚ-įरलीिझंग टेपसŊ

सेʚ-होİʒंग टेपसŊ

सेʚ-होİʒंग टेपसŊमȯे कमी टेपर कोन असतो. हे कोणȑाही लॉिकंग 
उपकरणािशवाय िडŌ ल, रीमर इȑादी किटंग टूʤ होİʒंग आिण 
डŌ ायİʬंगसाठी वापरले जातात. (िचũ 10)
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यासाठी वापरलेले ːॅǷडŊ टेपर हे आहेत:

- मेिटŌक टेपर

- मोसŊ टेपर.

मेिटŌक टेपर

ʩासावरील टेपर 1:20 आहे. मेिटŌक टेपसŊमȯे सामाɊतः  वापरले जाणारे 
शँक आकार मेिटŌक 4, 6, 80, 100, 120, 160 आिण 200 आहेत.

मेिटŌक टेपर दशŊिवणारा शँक आकार D वर ʩास आहे. (िचũ 11)

मोसŊ टेपर

सामाɊतः  वापरले जाणारे टेपर श፿क आकार आहेत:

0, 1, 2, 3, 4, 5 आिण 6.

मोसŊ टेपरǉा आकारानुसार टेपर बदलत असतो. ते 1:19.002 ते 1:20.047 
पयōत बदलते.

सेʚ-įरलीिझंग 7/24 टेप (िचũ 12)

िमिलंग मशीनवर वापरʞा जाणा̴ या İ˙ंडल नाक आिण आबŖसŊ सहसा 
सेʚ-įरलीिझंग टेपसŊसह Ůदान केले जातात. ːॅǷडŊ ˢ-įरलीिझंग 
टेपर 7/24 आहे. हे एक ːीप टेपर आहे जे असŐɰीमधील घटक योƶ 
िठकाणी आिण सोडǻात मदत करते. हे टेपर असŐɰीमȯे जोडणा̴या 
घटक चालवत नाही. डŌ ायİʬंगǉा उȞेशाने, अितįरƅ वैिश̽Ǩे Ůदान 
केली आहेत.

सामाɊतः  वापरलेले 7/24 टेपर आकार आहेत: 30,40,45,50 आिण 60.

30 ǉा 7/24 टेपरǉा टेपरचा जाˑीत जाˑ ʩास (D) 31.75 िममी आिण 
Ţमांक 60, 107.950 िममी असेल. इतर सवŊ आकार या ŵेणीत येतात.

इतर असŐɰीǉा कामात वापरलेले टेपसŊ

अिभयांिũकी असŐɰीǉा कामात िविवध Ůकारचे टेपसŊ वापरले जातात.

सवाŊत सामाɊ आहेत:

- िपन टेपर

- की आिण कीवे टेपर.

िपन टेपर

हे असŐɰीमȯे वापरʞा जाणा̴ या टेपर िपनसाठी वापरलेले टेपर आहे. 
(िचũ 13)

टेपर 1:50 आहे.

टेपर िपनचा ʩास लहान ʩासाȪारे िनिदŊʼ केला जातो.

टेपर िपन ˕ानास ũास न देता घटक एकũ करǻास आिण काढून 
टाकǻास मदत करतात.

की आिण कीवे टेपसŊ

हे टेपर 1:100 आहे. हे टेपर की आिण की-वेवर वापरले जाते. (आकृती  
14 आिण 15)
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तीन Ůकारचे टेपर िपन

पदनाम: टेपर िपन नाव, Ůकार A.B िकंवा C, नाममाũ ʩास, नाममाũ 
लांबी आिण BIS Ţमांकानुसार िनयुƅ केला जाईल.

टेपर िपन A 16 x 90 IS:6688

टेपर िपन B 20 x 60 IS:6688

İ̾ɘट टेपर िपन C 5 x 40 IS:6688

सामाɊ Ůमाण: िपनचा सामाɊ ʩास = 1/6 (शाɝचा ʩास).

कॉटर/कॉटर जॉइंट: कॉटर हे एक आयताकृती वेज आहे Ǜाǉा Ŝंदीǉा 
एका बाजूला टेपर असतो, जाडी समान असते. हे शाɝ जोडǻासाठी 
वापरले जाते, केवळ पर˙र गतीसह. जोडʞा जाणा̴ या शाɝचे टोक 
सॉकेट आिण İ˙गॉटमȯे तयार होतात. अƗाǉा काटकोनात एक 
आयताकृती ˠॉट एका बाजूला टेपरने कॉटरला अनुŝप बनिवला जातो. 
सॉकेट आिण İ˙गॉट संरेİखत केले जातात आिण ȑांना एकũ लॉक 
करǻासाठी कॉटर चालिवला जातो.

ˠीʬसह शाɝ जोडǻासाठी दोन कॉटर वापरतात. ˠॉट्ससह 
वाढवलेले शाɝचे टोक ˠॉट्ससह ˠीʬमȯे एकमेकांसमोर ठेवलेले 
असतात. कॉटर चालवताना, ˠीʬवर बेअįरंग पृʿभागासह, कॉटरची 
िनमुळती िकंवा उतार असलेली पृʿभाग शाɝला जवळ ओढते. ˠीʬ 
आिण शाɝवरील İƑअरɌ कॉटरǉा Ŝंदीमȯे काही Ůमाणात फरक 
करǻास अनुमती देतात.

कॉटर जॉइंट: चौरस िकंवा आयताकृती भागांना जोडǻासाठी देखील 
वापरले जाते. िगब आिण कॉटरसह एक पǥा संयुƅ. भागां एक टोक 
काǨाǉा टोकाǉा ŝपात बनवले जाते जे दुस̴या भागां टोकाला घेते 
जेणेकŝन कॉटरचालवताना एक िगब ठेवला जातो. काǨाǉा टोकावर 
वाकणारा Ůभाव आिण िगɵचा वापर कसा केला जातो. एका बाजूला उतार 
असलेʞा कॉटरसाठी िसंगल िगबचा वापर केला जातो. कॉटरला दोɎी 
बाजंूनी उतार असʞास दोन िगɵ वापरले जातात.

कनेİƃंग शाɝमȯे िपनचा वापर: कॉटर Ůमाणेच, दंडगोलाकार िपन 
देखील शाɝ जोडǻासाठी वापरला जातो. शाɝचे एक टोक िछūांसह 
फोकŊ  (काǨाचे टोक) ʉणून बनिवले जाते आिण दुस̴या शाɝचे टोक 
डोʨाǉा टोकाǉा ŝपात तयार केले जाते. डोʨाचे टोक काǨाǉा 
टोकाला बसते, िछūे एका ओळीत असतात. एक लहान िछū असलेली 
कॉलर बेलनाकार िपन डोʨात आिण काǨामȯे घातली जाते. िपन कॉलर 
आिण लहान टेपर िपन िकंवा İ̾ɘट िपन वापŝन İ˕तीत धरला जातो.

नोदं

िवशेष अनुŮयोगासाठी वापरʞा जाणा̴ या टेपसŊबȞल अिधक मािहतीसाठी 
पहा: IS: 3458 - 1981.

टेपर िपन तीन Ůकारचे आहेत:

A - पृʿभाग िफनीिशंग N6 सह िपन Ťाउंड करा

B टाइप करा - पृʿभाग िफनीिशंग N7 सह िपन चालू

C टाइप करा - पृʿभाग िफनीिशंग N7 सह İ̾ɘट िपन

नाममाũ ʩासाची ŵेणी 0.6 ते 50 िममी आिण िपनǉा ʩासानुसार 4 ते 
200 िममी िभɄ लांबीची असते.

C G & M : िफटर (NSQF -सुधाįरत 2022) ŮाȑिƗक संबंिधत िथअरी  2.1.136

© NIMI 

NOT TO BE REPUBLISHED



68

कॅिपटल गुड्स आिण मॅɊुफॅƁįरंग (CG & M) ŮाȑिƗक संबंिधत िथअरी 2.1.137&138  
िफटर (Fitter) - असŐɰी - 1

उˁता आिण िवद्युत ठेवीȪंारे संरƗणासाठी िविवध कोिटंƪ (Various coatings for 
protection by heat & electrical deposits)
उिȞʼेः  या धǰाǉा शेवटी तुʉी हे जाणून घेऊ शकाल
• गंज रोखǻाची गरज सांगा
• Ţॉशन रोखǻासाठी वापरʞा जाणा̴ या धातूǉा कोिटंƪǉा िविवध पȠतीचंी नावे सांगा 
• वेगवेगʨा धातूǉा संरƗणाȏक कोिटंƪचा वापर सांगा
• िफिनिशंग पूणŊ करǻासाठी उपचार सांगा.

बŠतेक सामाɊ नॉन-फेरस धातू आिण िमŵ धातु वातावरणाǉा संपकाŊत 
आʞावर ˢतः चे संरƗणाȏक आवरण तयार करतात. गंज Ůितबंध 
मुƥȕे लोह आिण ːीलशी संबंिधत आहे. घटकाǉा जाˑीत जाˑ 
आयुˈासाठी, अचूकतेसाठी आिण उपयुƅतेसाठी, गंज िनयंिũत करणे 
िकंवा रोखणे अȑंत आवʴक आहे.

गंज-Ůूिफंगची एक पȠत ʉणजे संरƗक आवरण िकंवा ठेवीǉंा सहाʊाने 
धातूǉा सामŤीचे गंजणा̴या Ůभावांपासून संरƗण करणे जे गंजला ˢीकायŊ 
लेʬलपयōत Ůितबंिधत करते िकंवा मयाŊिदत करते.

धातूǉा पृʿभागावर संरƗणाȏक उपचार

वापरलेʞा संरƗणाȏक उपचारांचा Ůकार यावर अवलंबून आहे:

- Ǜा सामŤीमधून घटक बनिवला जातो

- Ǜा उȞेशासाठी ते वापरले जाते

- Ǜा वातावरणात ते ऑपरेट करायचे आहे.

नॉन-मेटिलक लेप

जेʬा भाग चमकदार (ʬिनŊयर कॅिलपर) असणे आवʴक आहे 
तेʬाऑईलिकंवा Ťीस लावले जाते. वंगण आिणऑईलआʅ मुƅ असणे 
आवʴक आहे; अɊथा भाग गंजले जातील.

पŐट सह फवारणी िकंवा कोिटंग

धातूचे घटक आिण संरचनांचे संरƗण आिण सजावट करǻासाठी पŐͤिटंगचा 
मोǬा Ůमाणावर वापर केला जातो. Ůाइमर ʉणून वापरʞास रेड लीड 
Ůभावी संरƗणाȏक आवरण बनवते. हेतूनुसार उǄ दजाŊचे पŐट्स (तेल-
बाउंड पŐट्स िकंवा लाह) वापरले जातात.

एनामेिलंग

हे पृʿभागावर इनॅमल पावडर फवारणी िकंवा िशंपडून आिण योƶ 
तापमानात (80 ते 100C) बेक कŝन चालते. कोिटंग उˁता-Ůितरोधक 
आिण रसायनांना देखील Ůितरोधक आहे. इनॅमलमȯे काचेची पावडर, 
Ɠाट्Ŋज, फे̵˙ार, ॲʞुिमना यांचे िमŵण असते.

ɘाİːक कोिटंƪ

हे कायाŊȏक तसेच Ɨरणरोधक आिण सजावटीǉा हेतंूसाठी केले जातात. 
हे कोिटंƺ िवतळलेʞा ɘाİːकमȯे बुडवून िकंवा वािनŊिशंगȪारे लावले 
जातात. सामाɊ ऑइल पŐट्सची जागा िसंथेिटक रेिझन पŐट्स, सेʞुलोज 
पŐट्स आिण Ƒोरीनेटेड रबर पŐट्सने घेतली आहे. 

धातूचे आवरण
िवतळलेले धातूचे ˘ान

हे िझंकसह सौʄ ːीलचे कोिटंग आहे. हॉट िडप गॅʢनायिझंग या दोन 
पयाŊयी ŮिŢया आहेत, Ǜामȯे साफ केलेले आिण ɢƛ केलेले काम 
िवतळलेʞा िझंकमȯे बुडवले जाते आिण इलेƃŌ ोलाइिटक गॅʢनाइिजंग 
जेथे िझंक इलेƃŌ ोलाइिटक पȠतीने शीट मेटल बेसवर जमा होते.

Ƒॅिडंग

या ŮिŢयेत बेस मेटलचा एक संिमŵ िबलेट बनवला जातो आिण धातूचे थर 
बेस मेटलवर रोल कŝन िकंवा रेखाटून कोिटंग केले जाते. (उदा. नाणी) 
अिधक महाग धातू अशा Ůकारे जतन केले जाऊ शकतात.

फवारणी

मेटल फवारणीचा वापर िविवध कारणांसाठी केला जातो. संकुिचत हवेसह 
तयार केलेʞा पृʿभागावर धातूचे िवतळलेले िकंवा गरम केलेले कण 
फवारणे या ŮिŢयेमȯे असते, उदा. शाɝǉा पृʿभागावर ॲƛेस-

Ůितरोधक िमŵ धातु ːील िकंवा साȯा काबŊन ːीʤ जमा कŝन केले 
जाते.

इलेƃŌ ोɘेिटंगची सामाɊ ŮिŢया

1 सŐͤिūय सॉ̵ʬŐट्स आिण/िकंवा जलीय अʋलीसह साफ करणे.

2 जेथे पृʿभाग गंजǉा पįरणामी ऑƛाईड्सने झाकलेले असते, ते 
ऍिसडमȯे बुडवून ˢǅ केले जाते; पृʿभागाला एनोिडक बनवून पुɎा 
इलेƃŌ ोकेिमकल सुधारणा शƐ आहे.

3 पाǻाने ˢǅ धुवा.

4 इलेƃŌ ोɘेिटंग.

5 धुवून कोरडे करणे.

6 पॅिकंग आिण पाठवǻापूवŎ गुणवȅा िनयंũण.
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इलेƃŌ ोɘेिटंगची ŮिŢया

इलेƃŌ ोɘेिटंग इलेƃŌ ोलाइिटक सेलमȯे चालते. इलेƃŌ ोɘेट करायǉा 
वˑूला तेल, Ťीस इȑादी काढून टाकǻासाठी Ůथम सŐͤिūय सॉ̵ʬŐट्सने 
ˢǅ केले जाते आिण नंतर ऑƛाईड ˋेल इȑादी काढून टाकǻासाठी 
पातळ HCl आिण H2 SO4 ने ŮिŢया केली जाते. ˢǅ केलेʞा वˑूला 
इलेƃŌ ोलाइिटक सेलचे कॅथोड बनवले जाते आिण ȑावर ठेवलेʞा रॅकवर 
टांगले जाते. कॅथोड बार.

एनोड एकतर कोिटंग मटेįरयल िकंवा Ťेफाइट सारƥा जड पदाथाŊचा 
इलेƃŌ ोड आहे. इलेƃŌ ोलाइट, जे कोिटंग धातूचे िवūʩ मीठ ūावण आहे 
सेलमȯे घेतले जाते. एनोड आिण कॅथोड इलेƃŌ ोलाइिटक ūावणात 
बुडवले जातात आिण िवजेचा थेट Ůवाह जातो. ɘेिटंग बाथ वाफेने गरम 
केले जाते आिण जेʬा थंड करणे आवʴक असते तेʬा ते सेलǉा आत 
िकंवा टाकीǉा बाहेर ठेवलेʞा पाईɛ िकंवा कॉइलमȯे पाǻाने थंड केले 
जाते. आंघोळ गरम करǻासाठी, िवसजŊन इलेİƃŌक िहटर देखील वापरले 
गेले आहेत. िवद्युत Ůवाहाǉा Ůभावाखाली, कोिटंग आयन इलेƃŌ ोडमȯे 
˕लांतįरत होतात आिण तेथे जमा होतात. अशा Ůकारे कॅथोडवर धातूचा 
पातळ आवरण तयार होतो.

उजळ आिण गुळगुळीत िनƗेप तयार करǻासाठी, कमी तापमान, उǄ 
Ůवाह घनता आिण कमी धातू आयन एकाŤता इȑादी अनुकूल पįरİ˕ती 
आहेत.

उजळ आिण गुळगुळीत िनƗेप तयार करǻासाठी, कमी तापमान, उǄ 
Ůवाह घनता आिण कमी धातू आयन एकाŤता इȑादी अनुकूल पįरİ˕ती 
आहेत.

Ţोिमयम ɘेिटंग

Ţोम ɘेिटंग ŮिŢया ही इलेƃŌ ोɘेिटंग ŮिŢयेȪारे सɵटŌ ेटवर (धातू (िकंवा) 
िमŵधातूवर Ţोिमयमचा पातळ थर लावǻाची पȠत आहे.

सोɗा भाषेत, Ţोिमक ऍिसड असलेʞा इलेƃŌ ोलाइट बाथमȯे िवसिजŊत 
केलेʞा दोन इलेƃŌ ोड्समȯे िवद्युत Ůवाह पास कŝन इलेƃŌ ोɘेिटंग 
साȯ केले जाते. इलेƃŌ ोडपैकी एक सɵटŌ ेट असेल Ǜाला ɘेट लावायचे 
आहे. दोन इलेƃŌ ोड्समधील िवजेǉा Ůवाहादरʄान, Ţोिमयमचे अणू 
इलेƃŌ ोडवर ɘेट करǻासाठी एका थरात जमा केले जातात.

िस̵ʬर ɘेिटंग

िस̵ʬर ɘेिटंगमȯे िस̵ʬर आयनǉा बाथमȯे सɵटŌ ेट बुडवणे समािवʼ 
आहे. ūावणातून िवद्युत Ůवाह पार केʞानंतर आयन भागांǉा पृʿभागावर 
जमा होतात.

िस̵ʬर ɘेिटंग अनेक उȨोगांमȯे सामाɊ आहे, Ǜामȯे बेअįरंग 
ऑटोमेिटʬ, मेिडकल, इलेƃŌ ॉिनƛ आिण टेिलकʄुिनकेशन Ɨेũांचा 
समावेश आहे.

िनकेल ɘेिटंग

िनकेल इलेƃŌ ो ɘेिटंग ही इलेƃŌ ोलाइिटक िडपॉिझशनȪारे धातूǉा 
पृʿभागावर िनकेल कोिटंग लावǻाची ŮिŢया आहे. भाग लावǻासाठी, ते 
ˢǅ आिण घाण, गंज आिण दोषांपासून मुƅ असले पािहजेत जेणेकŝन 
ɘेिटंग लागू करता येईल. उȋादन तयार करǻासाठी, ɘेिटंग ŮिŢयेपूवŎ 
ते ˢǅ आिण संरिƗत केले जाणे आवʴक आहे. एक भाग तयार 
करǻासाठी, साफसफाई, माİˋंग, उˁता उपचार, िपकलीगं आिण 
कोरीव काम यांचे िमŵण सामाɊतः  वापरले जाते.

गॅʢनाइिजंग

गॅʢनाइिझंग ʉणजे गंजणे टाळǻासाठी लोखंड िकंवा ːीलवर 
संरƗणाȏक िझंक लेप लावǻाची ŮिŢया. हॉट िडप गॅʢनाइिजंग ही 
सवाŊत सामाɊ पȠत आहे Ǜामȯे ːीलचे भाग िवतळलेʞा िझंकǉा 
बाथमȯे बुडवले जातात.

C G & M : िफटर (NSQF -सुधाįरत 2022) ŮाȑिƗक संबंिधत िथअरी  2.1.137&138
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कॅिपटल गुड्स आिण मॅɊुफॅƁįरंग (CG & M) ŮाȑिƗक संबंिधत िथअरी 2.2.139  
िफटर (Fitter) - गेज

गेज (Gauges)
उिȞʼेः  या धǰाǉा शेवटी तुʉी हे जाणून घेऊ शकाल
• गो आिण नो - गो गेजची वैिश̽Ǩे सांगा
• उȋादनात वापरʞा जाणा̴ या गेजǉा Ůकारांची यादी करा
• िनवडक आिण गैर-िनवडक असŐɰीबȞल ˙ʼ करा
• िछū आधार आिण शाɝ आधार Ůणाली सांगा.

गो आिण नो-गो गेजची वैिश̽Ǩे

मोǬा Ůमाणात उȋादन पȠती वापŝन उȋािदत केलेले घटक हे 
केवळ आकार िनधाŊįरत मयाŊदेत आहेत याची खाũी करǻासाठी तपासले 
जातात. अशा घटकांची तपासणी करǻाची सवाŊत िकफायतशीर पȠत 
ʉणजे िलिमटगेज वापरणे. हे गेज तपासणीसाठी वापरले जातात कारण ते 
तपासणीचे जलद साधन Ůदान करतात.

गो आिण नो-गो तȇ

गेिजंगचे Go आिण No -Go तȕ असे आहे की गेजचा Go - end 
तपासʞा जाणा̴ या घटकाǉा वैिश̽Ǩामȯे जाणे आवʴक आहे 
आिण No - Go end समान वैिश̽Ǩामȯे जाऊ नये. गो आिण नाही - 
गेजǉा गो एंड्सचे पįरमाण मोजले जाणा̴ या घटकाǉा पįरमाणांवर 
नमूद केलेʞा मयाŊदांवŝन िनधाŊįरत केले जातात. Go-end चे पįरमाण 
िकमान परवानगीयोƶ पįरमाणाǉा बरोबरीचे आहे आिण No -Go end 
चे पįरमाण कमाल अनुǒेय पįरमाणाǉा बरोबरीचे आहे.

आवʴक वैिश̽Ǩे

हे गेज हाताळǻास सोपे आहेत आिण ते अचूकपणे पूणŊ झाले आहेत. ते 
िनयंिũत करǻासाठी िडझाइन केलेʞा सिहˁुतेǉा एक दशांश पयōत पूणŊ 
होतात. उदाहरणाथŊ, जर टॉलरंस राखली जाणारी टी 0.02 िममी असेल, तर 
गेज आवʴक आकाराǉा 0.002 िममीǉा आत पूणŊ करणे आवʴक 
आहे.

ते तापमानामुळे अ◌ॅƛेस, गंज आिण िवˑारास Ůितरोधक असले पािहजेत. 
गेजचे ɘग Ťाउंड आिण लॅप केलेले आहेत.

सहज ओळखǻासाठी गो-एंड हा ‘नो-गोʼ एǷपेƗा जाˑ लांब केला 
जातो. काहीवेळा ‘नो-गोʼ टोकाजवळील हँडलवर ‘गोʼ टोकापासून वेगळे 
करǻासाठी चर कापला जातो.

या गेजचे पįरमाण सहसा ȑांǉावर िशſा मारले जातात.

उȋादनात वापरʞा जाणा̴ या गॅगचे Ůकार

1 िलिमटगेज

2 įरडीयस गेज

3 सेȴर गेज

4 िडŌ ल गेज

5 िडŌ ल Ťाइंिडंग गेज

6 फीडर गेज

7 ˌू िपच गेज

8 कोन गेज

9 वायर गेज.

गेज आिण गेजचे Ůकार (Gauges and types of gauges)
उिȞʼे: या Ůȑिशकǉा शेवटी तुʉी सƗम ʬाल
• ȑांची आवʴकता आिण Ůकार पįरभािषत करा.

गेज

गेज हे एक तपासणी साधन आहे Ǜाचा वापर उȋादनाचा पįरमाण 
ȑाǉा कमाल आिण िकमान ˢीकायŊ मयाŊदेǉा संदभाŊत तपासǻासाठी 
केला जातो. हे, सामाɊतः , अचूक पįरमाणांिशवाय, मोǬा Ůमाणात 
उȋादनामȯे ˢीकायŊ आिण गैर-ˢीकारǻायोƶ उȋादनांचे िवभाजन 
करǻासाठी वापरले जाते. हे टूल ːीलचे बनलेले आहे आिण उˁतेवर 
उपचार केले जाते.

गेिजंगचे फायदे

उȋादनाची जलद तपासणी िनिदŊʼ मयाŊदेत आहे.

ऑपरेटर कौशʞावर कमी अवलंिबȕ आिण ऑपरेटरǉा िनणŊयामुळे 
Ůभािवत होणे. मापन यंũांǉा तुलनेत गेज िकफायतशीर असतात.

मोजणीसाठी वापरलेले साधन

1 ˘ॅप आिण įरंग गेज

2 ɘग गेज

3 ˌू िपच गेज

4 टेɼलेट आिण फॉमŊ गेज

5 टेपर गेज
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दंडगोलाकार ɘग गेजचे Ůकार

डबल-एंडेड ɘग गेज (िचũ 1 आिण 2)

ŮोŤेिसʬ ɘग गेज (िचũ 3)

सरळ िछūाचा आतील ʩास तपासǻासाठी साȯा दंडगोलाकार गेजचा 
वापर केला जातो. ‘गोʼ गेज िछūाची खालची िलिमटतपासते आिण ‘नो-गोʼ 
गेज वरची िलिमटतपासते. ɘग Ťाउंड आिण लॅप केलेले आहेत. (िचũ 3)

ɘेन įरंग गेज (िचũ 4)

तुकǰांचा बाहेरील ʩास तपासǻासाठी साȯा įरंग गेजचा वापर केला 
जातो. ‘गोʼ आिण ‘नो-गोʼ आकार तपासǻासाठी s तंũ गेज वापरले जातात. 
‘नो-गोʼ गेज गोदंलेʞा पृʿभागावरील कंकणाकृती ŤुʬȪारे ओळखले जाते.

टेपर ɘग गेज (िचũ 5)

ːॅǷडŊ िकंवा िवशेष टेपसŊसह बनिवलेले हे गेज िछūाचा आकार आिण 
टेपरची अचूकता तपासǻासाठी वापरतात. गेज िनधाŊįरत खोलीसाठी 
िछūामȯे सरकले पािहजे आिण ते पूणŊपणे िफट झाले पािहजे. ɘग गेज 
आिण होल यांǉातील गोधंळामुळे चुकीचे टेपर िदसून येते.

टेपर įरंग गेज (िचũ 6)

ते टेपरची अचूकता आिण बाहेरील ʩास दोɎी तपासǻासाठी वापरले 
जातात. ‘गोʼ आिण ‘नो-गोʼ पįरमाणे दशŊिवǻासाठी įरंग गेजमȯे अनेकदा 
ˌाइब केलेʞा रेषा िकंवा लहान टोकाला एक पायरी जमीन असते.

Ūेड ɘग गेज (आकृती  7 आिण 8)

अंतगŊत Ūेड्स ‘गोʼ आिण ‘नो-गोʼ िविवध Ůकारǉा Ūेड ɘग गेजसह 
तपासले जातात जे दंडगोलाकार ɘग गेज सारखेच तȇ वापरतात.

Ūेड įरंग गेज (िचũ 9)

हे गेज बा˨ धाƶाची अचूकता तपासǻासाठी वापरले जातात. ȑांǉा 
मȯभागी तीन रेिडयल ˠॉट्ससह एक Ūेडेड िछū आहे आिण लहान 
समायोजनांना परवानगी देǻासाठी एक सेट ˌू आहे.

C G & M : िफटर (NSQF -सुधाįरत 2022) ŮाȑिƗक संबंिधत िथअरी  2.2.139
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˘ॅप गेज (आकृती  10, 11, 12 आिण 13)

˘ॅप गेज हे ˘ॅप गेजǉा वतŊमान पįरमाणाशी भागाǉा आकाराची तुलना 
कŝन ʩास आिण Ūेड तपासǻाचे एक ūुत साधन आहे.

˘ॅप गेज सामाɊत: C-आकाराचे असतात आिण तपासʞा जाणा̴ या 
भागाǉा कमाल आिण िकमान मयाŊदेपयōत समायोिजत करता येतात. 
वापरात असताना, काम ‘गोʼ गेजमȯे सरकले पािहजे परंतु ‘नो-गोʼ गेिजंग 
एंडमȯे नाही.

C G & M : िफटर (NSQF -सुधाįरत 2022) ŮाȑिƗक संबंिधत िथअरी  2.2.139
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िलिमटआिण िफट्सǉा ːॅǷडŊ Ůणालीमȯे, जेथे शाɝचा आकार İ˕र 
ठेवला जातो आिण वेगवेगʨा Ůकारचे िफट्स िमळिवǻासाठी िछūांना 
फरक िदला जातो, तेʬा ȑाला शाɝ आधार ʉणून ओळखले जाते. जेʬा 
शाɝचा आधार घेतला जातो तेʬा मूलभूत िवचलन िसɾॉल ‘hʼ शाɝसाठी 
िनवडले जाते. कारण शाɝ ‘hʼ चे वरचे िवचलन शूɊ आहे. ȑाला ‘मूलभूत 
शाɝʼ ʉणून ओळखले जाते.

होल आधार Ůणाली मुƥतः  अनुसरण केले जाते. कारण, िफटǉा वगाŊवर 
अवलंबून, शाɝचा आकार बदलणे नेहमीच सोपे असते कारण, ते बा˨ 
आहे परंतु िछūामȯे िकरकोळ बदल करणे कठीण आहे. िशवाय ːॅǷडŊ 
टूिलंग वापŝन िछū तयार केले जाऊ शकते.

िफटचे तीन वगŊ, होल आधाराखाली आिण शाɝǉा आधारावर, 
आकृती 18 मȯे ˙ʼ केले आहेत.

िसलेİƃʬ असŐɰी

आकृती िसलेİƃʬ असŐɰी आिण नॉन-िसलेİƃʬ असŐɰीमधील फरक 
˙ʼ करते. Ůȑेक नट फƅ एका बोʐला बसते हे (िचũ 14) मȯे िदसेल. 
अशी असŐɰी मंद आिण खिचŊक असते आिण देखभाल करणे अवघड 
असते कारण ˙ेअसŊ वैयİƅकįरȑा तयार करणे आवʴक आहे.

नॉन - िसलेİƃʬ असŐɰी

कोणतेही नट समान आकाराचे आिण Ūेड Ůकाराचे बोʐ िफट करतात. 
अशी असŐɰी जलद आहे आिण खचŊ कमी होतो. देखभाल करणे सोपे आहे 
कारण सुटे सहज उपलɩ आहेत. (िचũ 15)

नॉन-िसलेİƃʬ असŐɰी घटकांमधील अदलाबदली Ůदान 
करते.

आधुिनक अिभयांिũकी उȋादनामȯे, ʉणजे मोǬा Ůमाणावर उȋादन, 
िनवडक असŐɰीसाठी जागा नाही. तथािप, काही िवशेष पįरघांमȯे, 
िनवडक असŐɰी अȨाप Ɋाʊ आहे.

होल आधार Ůणाली

िलिमटआिण िफटǉा ːॅǷडŊ Ůणालीमȯे, जेथे िछūाचा आकार İ˕र 
ठेवला जातो आिण शाɝचा आकार िभɄ वगŊ िफट िमळिवǻासाठी िभɄ 
असतो, तेʬा ȑास होल आधार Ůणाली ʉणून ओळखले जाते.

मूलभूत िवचलन िसɾॉल ‘Hʼ िछūांसाठी िनवडले जाते, जेʬा होल आधार 
Ůणालीचे पालन केले जाते. कारण ‘Hʼ िछūाचे खालचे िवचलन शूɊ आहे. 
ȑाला ‘मूलभूत िछūʼ (िचũ 16) ʉणून ओळखले जाते.

शाɝ बेस िसːम (िचũ 17)
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कॅिपटल गुड्स आिण मॅɊुफॅƁįरंग (CG & M) ŮाȑिƗक संबंिधत िथअरी 2.2.140&141  
िफटर (Fitter) - गेज

बेअįरंग (Bearings)
उिȞʼेः  या धǰाǉा शेवटी तुʉी हे जाणून घेऊ शकाल
• बेअįरंगचा उȞेश सांगा
• साȯा बेअįरंगची वैिश̽Ǩे सांगा
• जनŊल बेअįरंग आिण Ūː बेअįरंगचे वणŊन करा
• बॉल बेअįरंग आिण ȑाचे Ůकार वणŊन करा.

बेअįरंग ʉणजे काय?

बेअįरंƺ सापेƗ गती असलेʞा भागांमȯे वापरली जातात. गती िफरती, 
पर˙र िकंवा या हालचालीचें संयोजन असू शकते.

बेअįरंग असŐɰीचा िकंवा यंũणेचा भाग बनतात जे असŐɰीमधील दुस̴ या 
भागाला समथŊन देतात िकंवा Ůितबंिधत करतात.

बेअįरंगची गरज

बेअįरंग हे असŐɰी, ŌːƁर िकंवा मेकॅिनझमचा एक भाग आहे जो 
असŐबलीǉा दुस̴ या भागाला समथŊन देतो िकंवा Ůितबंध ʉणून कायŊ करतो. 
दुसरा भाग İ˕र असू शकतो परंतु ‘बेअįरंगʼ हा शɨ सामाɊत: सापेƗ 
गती असलेʞा भागांǉा संबंधात वापरला जातो जो घषŊण, पर˙र िकंवा या 
हालचालीचें संयोजन असू शकतो.

बेअįरंग मटेįरयलमȯे खालील गुणधमŊ असावेत.

हे पािहजे:

- हालचाल करǻासाठी कमीतकमी संभाʩ Ůितकार ऑफर करा

- चांगला ॲƛेस Ůितकार आहे

- अचानक भार शोषǻास सƗम ʬा

- बेअįरंग पृʿभागापासून उˁता दूर ठेवǻास सƗम ʬा

- संƗारक पįरİ˕तीचा Ůितकार करा

- शाɝला सपोटŊ करत असलेʞा शाɝपेƗा िवतळǻाचा िबंदू कमी 
ठेवा, जेणेकŝन शाɝ जɑ होǻापूवŎ ते चालते.

या गरजा योƶ बेअįरंग सामŤीǉा िनवडीȪारे आिण आवʴक तेथे पुरेशा 
˘ेहनसह ʩव˕ा कŝन पूणŊ केʞा जाऊ शकतात.

वापर

बेअįरंग यासाठी वापरली जातात:

- शाɝला İ˕र İ˕तीत आधार Ȩा आिण धरा (आकृती  1 आिण 2)

- शाɝला मुƅपणे चालू Ȩा

- हलणारे घटक रोखा

- घासǻाची िŢया कमी करा.

बेअįरंग सामाɊतः  खालीलŮमाणे गटबȠ केले जातात:

- साȯा बेअįरंग

- िवरोधी घषŊण बेअįरंग.

ɘेन बेअįरंग

लोड ऍİɘकेशनǉा िदशेवर अवलंबून ȑांना रेिडयल िकंवा जनŊल बेअįरंग 
आिण Ūː बेअįरंग ʉणतात.

रेिडयल िकंवा जनŊल बेअįरंग

यामȯे, लोिडंग बेअįरंग अƗाǉा काटकोनात आहे. (िचũ 3)

Ūː बेअįरंग

यामȯे, लोिडंग बेअįरंग अƗाǉा समांतर आहे. (िचũ 4)

ɘेन बेअįरंगची वैिश̽Ǩे

या िबयįरंƺना दंडगोलाकार आकार असतो (आकृती  3 आिण 5) आिण ते 
घरॅमȯे बसवलेले असतात.
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शाɝसह िफŝ न देता ɘेन बेअįरंग İ˕तीत ठेवʞा जातात. या 
उȞेशासाठी ते घरॅमȯे दाबले जातात िकंवा िक िकंवा ˌू िदले जातात. 
(िचũ 5)

ɘेन बेअįरंगचे Ůकार

सॉिलड बेअįरंग (िचũ 6)

हे बुशǉा ˢŝपात बेअįरंग मटेįरयलपासून बनलेले असतात आिण 
फॅिŰकेटेड िकंवा काː आयनŊ हाउिसंगमȯे Ůेस बसवले जातात.

İ̾ɘट बेअįरंग (िचũ 7)

हे बेअįरंग अȯाŊ भागात बनवले जातात आिण िवशेष ɘंबर ɰॉƛमȯे 
एकũ केले जातात.

सेʚ अलायमेȴ बुश बेअįरंग (िचũ 8)

या Ůकारात, बेअįरंग आिण सपोटŊ पॉईंट्समधील भारामुळे िकंिचत कोनीय 
संरेखन िकंवा िवƗेपण झाʞास, बेअįरंग बुश ˢतः -संरेİखत करǻासाठी 
िवशेष ˠीʬमȯे दाबले जाते.

अडजेːेबल ˠाइड बेअįरंग (िचũ 9)

या Ůकारǉा बेअįरंगमȯे ॲƛेस समायोजनाची तरतूद आहे. ॲƛेस 
समायोिजत करǻासाठी बेअįरंग घराǉा टॅपडŊ होलमȯे बसवले जाते. 
बेअįरंग नटǉा सहाʊाने आत काढले जाते.

घषŊण िवरोधी बेअįरंग

घषŊण िवरोधी बेअįरंगची सामाɊ वैिश̽Ǩे

या बेअįरंगमȯे रोिलंग घटक, रेस आिण केज असतात. (िचũ 10)
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रोिलंग घटक

ते बॉल, समांतर रोलसŊ, टेपर रोलसŊ, बॅरʤ आिण िनडल अशा वेगवेगʨा 
आकारात उपलɩ आहेत. ते जिमनीवर िकंवा पॉिलश केलेʞा पृʿभागासह 
Ţोिमयम (िकंवा) Ţोम-िनकेल ːीलचे बनलेले असतात. िफरणा̴या 
भागांना भार रोिलंग घटकांȪारे वाšन नेला जातो.

रेसेस

आतील आिण बाहेरील रेसेसना Ťुʬ िकंवा रेस-वे Ůदान केले जातात जे 
रोिलंग घटकांना मागŊदशŊन करतात. ते उǄ दजाŊचे Ţोिमयम ːील िकंवा 
Ţोम-िनकेल ːीलचे बनलेले आहेत. ते हाडŊिनंग, Ťाउंड आिण पॉिलश 
केलेले आहेत.

केज

Ůȑेक रोिलंग घटक ‘केजʼ Ȫारे दुस̴ यापासून िवभƅ केला जातो आिण 
ते रोिलंग घटकांना एकũ येǻापासून रोखते. रोिलंग घटक आिण केज 
आतील आिण बाहेरील शयŊतीमंȯे राखून ठेवला जातो. रोिलंग एिलमŐट्स 
िपंज̴यांमȯे ठेवʞा जातात जेणेकŝन रोिलंग एिलमŐट्समȯे योƶ 
तंदुŜˑ आिण समान अंतर असेल. ते िपतळ, ːील िकंवा ɘाİːकपासून 
बनवलेले असतात.

बॉल-बेअįरंग

सवŊ िबयįरंƺमȯे बॉल-बेअįरंƺचा सवाŊिधक वापर केला जातो. (िचũ 11)

ʩासाचे Ůमाण साȯा बेअįरंगǉा तुलनेत खूपच लहान आहे. जरी मुƥतः  
ते जनŊल भार वाहायचे असले तरी खोल Ťुʬ Ůकारातील बॉल रेस अƗीय 
जोराचा सामना करǻास सƗम असतात.

सेʚ अलायमेȴ बॉल-बेअįरंग (िचũ 12)

या Ůकारǉा बेअįरंगमȯे बा˨ रेसेसवर गोलाकार बोअर असतो. हे 
बेअįरंग जनŊल भार वाšन नेऊ शकते जे शाɝǉा चुकीǉा संरेखनामुळे 
िकंिचत झुकलेले असते.

कोणȑाही िदलेʞा बोर ʩासासाठी, सामाɊत: बाहेरील ʩासाǉा 
Ŝंदीचे दोन िकंवा तीन आकार आिण लोड वाšन नेǻाची Ɨमता असते. 
या बेअįरंगची Ŝंदी बोरǉा ʩासापेƗा लहान आहे. Ŝंदी (िकंवा लांबी) ते 

बॉल बेअįरंग Ůकार

बॉल बेअįरंगचे तीन सवाŊत जाˑ वापरले जाणारे Ůकार ʉणजे रेिडयल 
बेअįरंग, अँगुलर कॉȴॅƃ बेअįरंग आिण डबल रो बॉल बेअįरंग. रेिडयल 
बॉल बेअįरंग हे Ůामुƥाने रेिडयल भारांना सामावून घेǻासाठी िडझाइन 
केलेले आहे परंतु बेअįरंगचे आयुˈ उȅरोȅर कमी होǻाआधी खोल 
Ťुʬचा Ůकार रेिडयल लोडǉा 35% पयōत िȪिदशाȏक Ūː लोडला 
समथŊन देईल. असŐबल केलेले रेिडयल बेअįरंग अिवभाǛ आहे आिण ते 
सील, शीʒ आिण/िकंवा ˘ॅप įरंƺने सुसǍ असू शकते

िसंगल रो बॉल बेअįरंग

अँगुलर कॉȴॅƃ बॉल बेअįरंƺ ही िसंगल  रो बेअįरंग अशी रचना केली जाते 
की बॉल आिण आतील आिण बाहेरील įरंग मागŊ यांǉातील संपकाŊची रेषा 
रोटेशनǉा बेअįरंग अƗाǉा 90º रेषेǉा कोनात असते. दोन रेषांमधील 
कोनाला संपकŊ  कोन ʉणतात. कोनीय संपकŊ  बॉल बेअįरंग िडझाइनमȯे. 
वाढीव भार वाšन नेǻाǉा Ɨमतेसाठी जाˑीत जाˑ पूरक बॉʤचे 
असŐɰी करǻासाठी पाथवे शोʒरपैकी एक काढला जातो. कोनीय संपकŊ  
बॉल बेअįरंग रेिडयल आिण उǄ एकिदशा Ūː लोड्सना समथŊन देते.

डबल रो बॉल बेअįरंग (िचũ 13)
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यामȯे दोन टोकदार संपकŊ  बॉल बेअįरंƺ बॅक टू बॅक माउंट केले आहेत. 
या Ůकारǉा माउंिटंगमȯे चांगली अƗीय आिण रेिडयल हाडŊिनंगपणा 
आहे आिण ते ओʬर टूिनŊ̢ग मोमेǵ आिण शाɝǉा कोनीय िवƗेपणला 
Ůितकार Ůदान करतात.

दोन अंगुलेर कॉȴॅƃ बॉल बेअįरंग समोरासमोर बसवले आहेत. या 
Ůकारǉा माउंिटंगमȯे बॅक-टू-बॅक माउंिटंग Ůमाणेच अƗीय आिण 
रेिडयल हाडŊिनंगपणा असतो परंतु ओʬर टूिनŊ̢ग मोमेǵ कमी Ůितकार 
आिण शाɝǉा चुकीǉा संरेखन िकंवा वाकǻाला अिधक अनुपालन.

दोन अंगुलेर कॉȴॅƃ बॉल बेअįरंƺ टॅȵममȯे (फेस-टू-फेस) बसवलेले 
िचिũत करतात. ही माउंिटंग ʩव˕ा उǄ एक-िदशा Ūː लोिडंगला 
Ůितकार Ůदान करते. जोडीची एकूण Ūː Ɨमता एका बेअįरंगǉा Ūː 
Ɨमतेǉा 1.62 पट आहे. आणखी उǄ Ūː लोिडंगसाठी, तीन िकंवा 
अिधक कोनीय संपकŊ  िबयįरंƺ टँडममȯे माउंट केले जाऊ शकतात.

डबल रो बॉल बेअįरंगचे फायदे

1 डबल रो चे बॉल बेअįरंग हेवी रेिडयल भारांना समथŊन देतात. दोɎी 
िदशेने Ūː लोड िकंवा एकिũत रेिडयल आिण Ūː लोड. ते सामाɊतः  
अशा İ˕तीत वापरले जातात जेथे तुलनाȏक बोर आिण OD सह 
एकाच रो बेअįरंगǉा ƗमतेपेƗा रेिडयल भार जाˑ असतो.

2 डबल रो बेअįरंƺ बोअर आिण बाहेरील ʩास िसंगल रो बेअįरंग 
Ůमाणेच िडझाइन केलेले आहेत परंतु ते दोन िसंगल रो बेअįरंगपेƗा 
अŜंद आहेत.

3 डबल रोबॉल बेअįरंगमुळे काही आिथŊक फायदे िमळू शकतात तसेच 
िसंगल  रो बॉल बेअįरंगचे फायदे हाताळणे आिण राखणे शƐ आहे.

डबल रो अंगुलेर कॉȴॅƃ बॉल बेअįरंग

डबल रोǉा अंगुलेर कॉȴॅƃ बॉल बेअįरंगमȯे बॉलǉा टो रो  मागे-मागे 
असतात. बॉʤ आिण रेसवे (लोड लाइन) यांǉातील संपकाŊवरील लोडǉा 
िŢयेǉा रेषा बेअįरंग अƗावर वळवतात आिण रेिडयल ɘेनला 30º चा कोन 
बनवतात. थोडƐात, ते समोरासमोर िकंवा मागे-मागे िसंगल  रो अँगुलर 
कॉȴॅƃ बॉल बेअįरंगǉा जुळलेʞा जोडीसारखेच कायŊ करतात. फरक 
असा आहे की डबल रो चे कोनीय संपकŊ  बॉल बेअįरंग एका बेअįरंगमȯे 
िȪ-िदशाȏक अƗीय भार घेऊ शकते, अɊथा जुळलेली जोडी घेते. याचा 
अथŊ बेअįरंƺ दोɎी िदशांमȯे एकाच वेळी कायŊरत रेिडयल लोड आिण 
अƗीय भार समायोिजत करǻासाठी िवशेषतः  योƶ आहेत. ते सील िकंवा 
ढालसह देखील उपलɩ आहेत.

डबल रोअँगुलर कॉȴॅƃ बॉल बेअįरंग दोन संƥाȏक मािलकांमȯे 
उपलɩ आहेत: 

- 5200 मािलका - लाइट लोड, जाˑ वेग, अिधक/लहान बॉʤ Ůित बोर 
ʩास 

- 5300 मािलका - जाˑ भार, कमी वेग, ताप/मोठे बॉल Ůित बोर ʩास.
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कॅिपटल गुड्स आिण मॅɊुफॅƁįरंग (CG & M) ŮाȑिƗक संबंिधत िथअरी 2.2.142&143  
िफटर (Fitter) - गेज

रोलर आिण िनडल बेअįरंग (Roller & needle bearings)
उिȞʼेः  या धǰाǉा शेवटी तुʉी हे जाणून घेऊ शकाल
• रोलर आिण िनडल बेअįरंगचे वणŊन करा
• रोलर बेअįरंगचे सांगा Ůकार
• बेअįरंग बसवǻाची पȠत सांगा.

रोलर बेअįरंग (िचũ 1)

रोलर बेअįरंƺ बा˨ आिण आतील सद˟ांमȯे Ťूʬ्ड रेससह उपलɩ 
आहेत. याची िनवड कोणȑा रेसेसला लॉक करणे आवʴक आहे यावर 
अवलंबून असते. रोलर बेअįरंƺ रेिडयल जनŊल भार वाšन नेǻाǉा 
उȞेशाने आहेत आिण ȑाच आकाराǉा बॉल-बेअįरंƺपेƗा जाˑ रेिडयल 
भार वाšन नेऊ शकतात.

सेʚ अलाइिनंग रोलर बेअįरंग (िचũ 2)

सेʚ अलाइिनंग रोलर बेअįरंगमȯे बॅरल-आकाराचे रोलसŊ आिण बा˨ 
रेसेसत गोलाकार बोअर असतात. खूप जड रेिडयल लोडसाठी डबल रो 
रोलर बेअįरंग देखील उपलɩ आहेत.

िनडल बेअįरंग

अगदी लहान ʩासाचे रोलसŊ, Ǜांना िनडल रोलसŊ ʉणतात, (िचũ 3) मȯे 
दाखवले आहेत. या Ůकारǉा बेअįरंगचा वापर केला जातो जेथे बेअįरंगचा 
बाहेरील ʩास हाऊिसंगमȯे मयाŊिदत बेअįरंग जागा असʞामुळे 

िŢिटकलपणे Ůितबंिधत असतो. आकृती  4 मȯे गोलाकार िपंज̴यात 
बसवलेʞा िनडल दाखवʞा आहेत Ǜा ȑाǉा घरॅमȯे पुश-िफट आहेत.

या िडझाइनमȯे िनडल शाɝ जनŊलǉा संपकाŊत असतात.

अंगुलेर कॉȴॅƃ बॉल-बेअįरंग

हे िबयįरंƺ अƗीय Ūː तसेच रेिडयल भार घेǻासाठी िडझाइन केलेले 
आहेत. (िचũ 5) एक टोकदार संपकŊ  बॉल-बेअįरंग (िसंगल  रो ) दाखवते.
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टेपडŊ रोलर बेअįरंग (िचũ 6)

हे उǄ अƗीय Ūː भार घेǻासाठी वापरले जातात. अƗीय Ūː रेिडयल 
भारापेƗा जाˑ असेल तेथे ˠो टेपडŊ शंकूसह टेपडŊ रोलर बेअįरंग वापरली 
जातात.

हे िबयįरंƺ फƅ एकाच िदशेने लोड घेǻासाठी बनवले जातात. जेथे 
िवरोधक लोड असेल तेथे बेअįरंग िवŜȠ जोǰांमȯे बसवʞा पािहजेत.

Ūː बॉल-बेअįरंग

हे बेअįरंƺ उɷा Ūː लोड (िचũ 7) घेǻासाठी उपयुƅ आहेत परंतु 
कोणतेही रेिडयल लोड घेऊ शकत नाहीत. ˙ेशल Ūː बेअįरंƺ (िचũ 8) 
उपलɩ आहेत जे आडʩा टोकाचे Ūː देखील घेऊ शकतात.

िबयįरंƺ हे िफरणा̴या शाɝचे सहायक सद˟ आहेत. ते योƶįरȑा लागू 
आिण देखभाल केʞावर सुरिƗत आिण िवʷासाहŊ सेवा देतात.

रोिलंग संपकŊ

रोिलंग कॉȴॅƃ बेअįरंगला घषŊणिवरोधी बेअįरंग असेही ʉणतात. या 
बेअįरंगमȯे, संपकŊ  घटकांमȯे रोिलंग घषŊण असते जे ɣ ाइिडंग घषŊणापेƗा 
खूपच कमी असते. बेल बेअįरंƺमȯे पॉइंट कॉȴॅİƃंग असते तर रोलर 
बेअįरंगमȯे कॉȴॅƃ असते.

रोिलंग घटक (िचũ 9)

रोिलंग एिलमŐट बेअįरंगमȯे चार मूलभूत भाग असतात.

- अंतगŊत रेसेस

- बा˨ रेसेस

- बॉल िकंवा रोलसŊ

- įरटेनर िकंवा केज

आतील रेसेस, बा˨ रेसेस आिण बॉल िकंवा रोलसŊ, बेअįरंग लोडला समथŊन 
देतात. चौथा भाग, बेअįरंग įरटेनर, रोिलंग घटकांची İ˕ती ठेवǻासाठी 
कायŊ करते.

सािहȑ

रोिलंग एिलमŐट बेअįरंगǉा िनिमŊतीमȯे सामŤीची िनवड आिण सामŤीǉा 
गुणवȅेचे िनयंũण महȇाचे आहे.

बेअįरंग ːीलमȯे उǄ सामȚŊ, कणखरपणा, ॲƛेस Ůितरोधकता, 
िमतीय İ˕रता, उǽृʼ थकवा Ůितकार असणे आवʴक आहे आिण ते 
अंतगŊत दोषांपासून मुƅ असले पािहजे.

योƶ िफटचे महȇ

रोिलंग कॉȴॅƃ बेअįरंगमȯे योƶįरȑा िफट केʞाने दीघŊ सेवा आयुˈ 
सुिनिʮत होते. जर बेअįरंग खूप घǥ बसवले असेल, तर अंतगŊत रेिडयल 
ƑीयरɌ कमी होईल आिण ȑामुळे रोिलंग घटक जाम होतील. पįरणामी 
ते अकाली अपयशी ठरेल. जर बेअįरंग खूप सैल असेल तर ते भार घेणार 
नाही. ʉणून, योƶ िफट असणे खूप आवʴक आहे.

सामाɊ ऍİɘकेशɌमȯे, जनŊल (İ˙ंडल) िफरत असताना, आतील फेसला 
जनŊलमȯे इंटरफेरɌ िफट असेल आिण बाहेरील रेसमȯे Ƒोज पुश िफट 
असेल. İ˕र İ˙ंडलǉा बाबतीत, जेʬा बा˨ रेसेस हा िफरणारा सद˟ 
असतो, तेʬा इंटरफेरɌ िफट बाहेरील रेसǉा बरोबर असेल आिण हब 
आिण Ƒोज पुश हे आतील रेस आिण İ˙ंडलसह िफट असतील. घǥपणा 
आिण सैलपणाची िडŤी लोड, वेग, तापमान आिण बेअįरंगǉा Ůकारावर 
अवलंबून असते.
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बेअįरंग माउंिटंग

बेअįरंग माउंिटंग खूप काळजी घेǻास पाũ आहे. जेʬा बेअįरंग 
İ˙ंडलमȯे घǥ बसवले जाते, तेʬा आतील रेसवर दबाव टाकला पािहजे. 
(िचũ 10) जर बेअįरंग हाऊिसंगमȯे दाबले असेल तर, बाहेरील रेसवर 
दबाव लागू करणे आवʴक आहे. (िचũ 11)

Ǜा िठकाणी बेअįरंग बसवायचे आहे ȑा शाɝवर िकंवा घरावर पातळ 
˘ेहनऑईललावा.

माउंिटंग ˠीʬज आिण हॅमर (िचũ 12) वापŝन िकंवा कॉपर िडŌɝ आिण 
हॅमर वापŝन लहान बेअįरंƺ बसवता येतात.

माउंिटंग ˠीʬचे फेस समांतर आिण सपाट असावेत.

बेअįरंग हाऊिसंगǉा अƗाǉा समांतर िकंवा शाɝǉा अƗाǉा 
काटकोनात चालवलेले आहे हे वारंवार तपासा.

जेʬा योƶ बेअįरंग पुलर उपलɩ नसतो, कारण बेअįरंगला İ˕तीत 
आणǻासाठी सॉɝ मेटल िडŌɝचा वापर केला जाऊ शकतो. आतील 
रेसेसवर बेअįरंग मारताना, आकृती 13 मȯे दशŊिवʞाŮमाणे ते रेसेसǉा 
िवŜȠ िबंदूवर हळूवारपणे मारले पािहजे.

जर शाɝला मȯभागी अंतगŊत Ūेड (िचũ 14) िकंवा बा˨ Ūेड असतील तर 
ते बेअįरंग बसवǻासाठी वापरले जाऊ शकतात.

बेलनाकार रोलर बेअįरंगचे वेगळे करǻायोƶ भाग अिधक ˢतंũपणे 
आहेत. थोडेऑईललावʞानंतर िकंवा Ťीिसंग केʞानंतर आतील įरंग Ůथम 
आिण रोलर आिण केज असŐबलीसह बाहेरील रेस लावा. (िचũ 15)

जेʬा शाɝ िफटमȯे अिधक हˑƗेप असतो, तेʬा िŵंकेजिफटचा अवलंब 
करा. अशा तंदुŜˑतेसाठी आतील रेसेस आकृती 16 मȯे दशŊिवʞाŮमाणे 
ऑइल बाथमȯे गरम केली पािहजे िकंवा िवˑाराǉा आवʴकतेनुसार 
90° ते 120°C दरʄान गरम करǻाची ŮिŢया दशŊिवली पािहजे. (िचũ 17)
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कोणȑाही पįरİ˕तीत रोिलंग कॉȴॅƃ बेअįरंग 140°C पेƗा जाˑ गरम 
कŝ नये.

बेअįरंग खोलीचे तापमान गाठʞानंतर बेअįरंगची अंतगŊत İƑअरɌ (िचũ 
18) तपासा. जेʬा बेअįरंगचा घरांमȯे जाˑ हˑƗेप होत असेल तेʬा, 
बेअįरंग ůीिझंग चŐबरमȯे (-5 ते -20 िडŤी सेİʤअस) थंड केले पािहजे 
आिण सहजपणे घराǉा आत ढकलले पािहजे.

टेपडŊ बोअरसह बेअįरंगची आतील įरंग नेहमी इंटरफेरɌ िफटसह माउंट 
केली जाते, सामाɊतः  टेपर ॲडॉɐर ˠीʬ िकंवा िवथडŌ ॉवल ˠीʬवर. 
जेʬा बेअįरंग मूळ रेिडयल वर चालते तेʬा अंतगŊत İƑअरɌ कमी होते. 
आवʴक İƑअरɌमधील कपात बेअįरंग िनमाŊȑाȪारे Ůदान केलेʞा 
तƆामȯे संदिभŊत केली जाऊ शकते. आकृती  18 मȯे दशŊिवʞाŮमाणे 
मंजुरी मोजली जाते.

बेअįरंग िडसमाउंिटंग

बेअįरंग काढून टाकणे योƶ साधनांचा वापर कŝन योƶ काळजी घेऊन 
केले पािहजे. जर योƶ साधनांचा वापर केला नाही आिण योƶ तंũांचा 
अवलंब केला नाही तर, बेअįरंग खराब होǻाची शƐता असते आिण 
अकाली िनकामी होऊ शकते.

पुलर वापरताना, खेचणा̴याचे पाय आतʞा रेसेससह ठेवावेत. (Fig 19) 
काही िविशʼ Ůकरणांमȯे, आʉी खेचणारे पाय या İ˕तीत ठेवǻासाठी 
एक पुलर ɘेट (Fig 20) वापरतो जेणेकŝन आतील रेसेसवर बल लागू 
होईल. िवशेष पुलर ɘेट्स (िचũ 21) दोन पायांǉा पुलरसह वापरʞा 
जातात जेणेकŝन पुल केवळ आतील रेसेसवर लागू होईल.

िवलग करता येǻाजोƶा आतील įरंग Ůकाराǉा बेअįरंगसाठी, बाहेरील 
įरंग हाऊिसंगमȯे हˑƗेप करत असताना बेअįरंग उतरवǻासाठी िचũ 
22 मȯे दशŊिवʞाŮमाणे बाहेरील įरंगसह पुलर पाय ठेवता येतात.

आकृती  23 मȯे दशŊिवʞाŮमाणे सेʚ अलाइिनंग बॉल-बेअįरंगला 
िफरवले जाऊ शकते Ǜामुळे िडसमाउंिटंग ŮिŢया सुलभ करǻासाठी 
बेअįरंग पुलर िफƛ करा.

C G & M : िफटर (NSQF -सुधाįरत 2022) ŮाȑिƗक संबंिधत िथअरी  2.2.142&143
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काळजी आिण देखभाल

- एक चांगला बेअįरंग पूणŊपणे आवʴक असʞािशवाय तो काढून 
टाकला जाऊ नये.

- बेअįरंग धूळ/धूळमुƅ वातावरणात हाताळली पािहजेत. शाɝवरील 
बेअįरंग हाऊिसंग बɌŊ िकंवा ˌॅचपासून मुƅ असावे.

- योƶ माउंिटंग आिण िडसमाउंिटंग टूʤ आिण योƶ तंũांचा अवलंब 
केला पािहजे. पृथſरण दरʄान बेअįरंग आिण शाɝसाठी योƶ 
समथŊन Ůदान करा.

- बेअįरंगला थेट वार देऊ नये.

- बेअįरंग उघǰा Ǜोतीने गरम कŝ नये. गरम करǻापूवŎ कोणȑाही 
Ťीस िकंवा वंगणाने आग लागत नाही याची खाũी करा. 

- बेअįरंगǉा ˘ेहनसाठी फƅ िशफारस केलेʞा वंगणाचा दजाŊ आिण 
Ůमाण वापरा.

C G & M : िफटर (NSQF -सुधाįरत 2022) ŮाȑिƗक संबंिधत िथअरी  2.2.142&143
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कॅिपटल गुड्स आिण मॅɊुफॅƁįरंग (CG & M) ŮाȑिƗक संबंिधत िथअरी 2.2.144&145  
िफटर (Fitter) - गेज

बेअįरंग सािहȑ (Bearing materials)
उिȞʼेः  या धǰाǉा शेवटी तुʉी हे जाणून घेऊ शकाल
• साȯा बेअįरंग मटेįरयलचे गुणधमŊ सांगा
• सामाɊतः  साȯा बेअįरंग बनवǻासाठी वापरʞा जाणा̴ या िविवध सामŤीची नावे सांगा 
• िविवध बेअįरंग सामŤीची वैिश̽Ǩे सांगा.

साȯा बेअįरंगसाठी वापरʞा जाणा̴ या सामŤीमȯे ऑपरेिटंग 
पįरİ˕तीनुसार गुणधमŊ असतील. सवŊसाधारणपणे बेअįरंग मटेįरयलमȯे 
खालील गुणधमŊ असावेत.

- बेअįरंगमधून उˁता वाšन नेǻासाठी चांगली थमŊल चालकता.

- वातावरण िकंवा वंगण पासून गंज Ůितकार.

- शाɝ िकंवा ˠाइिडंग मŐबरचे लोिडंग कायमˢŝपी िवकृत न करता 
वाšन नेǻाची ताकद.

- आवʴक तापमान ŵेणीमȯे कायŊ करǻाची Ɨमता.

- घाण आिण इतर परकीय बाबीचंी पृʿभागावर एɾेड करǻाची Ɨमता 
आिण अशा Ůकारे शाɝ िकंवा सरकता भागांना पकडणे Ůितबंिधत 
करते.

- ॲƛेस Ůितकार करǻाची Ɨमता.

- िकरकोळ चुकीǉा संरेखन आिण पृʿभागाǉा अिनयिमततेची भरपाई 
करǻासाठी िकंिचत िवकृत करǻाची Ɨमता.

बेअįरंग मटेįरयल (साधा बेअįरंग)

ʬाईट मेटल

वेगवेगʨा रचनांचे पांढरे धातू िविवध एİɘकेशɌसाठी वापरले जातात.

पांढरे धातू एकतर िटन िकंवा िशसे-आधाįरत असतात.

िटन-आधाįरत पांढ̴ या धातंूना अनेकदा बॅिबट धातू ʉणून संबोधले जाते.

ʬाईट मेटल बेअįरंग िमŵधातंूमȯे वेगवेगʨा Ůमाणात तांबे आिण 
अँटीमोनी देखील कमी Ůमाणात असतात.

इतर बेअįरंग मटेįरअलǉा तुलनेत ʬाईट मेटल बेअįरंगमȯे कमी भार 
वहन Ɨमता असते. वाढȑा तापमानामुळे या धातूची ताकद खूपच कमी 
होते. या दोषांवर मात करǻासाठी, पातळ पांढरा धातूचा थर आिण 
ːीलचा आधार यांǉामȯे उǄ शƅीचा थकवा-Ůितरोधक सामŤीचा थर 
आणला जातो.

कॅडिमयम आधाįरत िमŵधातू

या िमŵधातंूमȯे पांढ̴या धातूǉा बेअįरंगपेƗा थकवा येǻास जाˑ 
Ůितकार असतो, परंतु गंजǻास कमी Ůितकार असतो. या िमŵधातंूमȯे 
सामाɊतः  िनकेल, तांबे आिण चांदी कमी Ůमाणात असते.

या िमŵधातंूपासून बनिवलेले बेअįरंग जाˑ तापमानात काम कŝ शकतात 
आिण ȑांची भार वाšन नेǻाची Ɨमता जाˑ असते.

तांबे आघाडी िमŵधातू

यामȯे तांबे आिण िशसे असते. यामȯे कॅडिमयम आधाįरत िमŵ धातंुपेƗा 
जाˑ भार वहन Ɨमता आहे आिण ऑपरेिटंग तापमान पांढ̴ या धातूǉा 
बेअįरंगपेƗा जाˑ आहे. या िमŵधातूचा वापर हेवी ǰुटी अ◌ॅİɘकेशɌ 
जसे की मुƥ आिण कनेİƃंग रॉड बेअįरंगमȯे आिण मȯम लोड आिण 
टबाŊइन आिण इलेİƃŌक मोटसŊमȯे ˙ीड ॲİɘकेशɌमȯे केला जातो.

िशसे कां˟ आिण िटन कां˟

िशशाǉा कां˟मȯे अंदाजे 25% िशसे आिण 10% पयōत िटन कां˟ 
असेल. ते कोणȑाही आǅादन िकंवा ːीलǉा आधारािशवाय िसंगल  
सामŤी ʉणून वापरले जाऊ शकतात.

हे िबयįरंƺ इंटरमीिडएट लोड आिण ˙ीड आवʴकतांसाठी एİɘकेशɌ 
शोधतात.

ॲʞुिमिनयम िमŵ धातु

िटन, िसिलकॉन, कॅडिमयम, िनकेल िकंवा तांबे यासारƥा कमी Ůमाणात 
िमŵ धातु असलेले ॲʞुिमिनयम देखील बेअįरंग मेटल ʉणून वापरले जाते. 
सुमारे 20 ते 30% िटन आिण 3% तांबे असलेले ॲʞुिमिनयम िमŵ धातु 
िविशʼ औȨोिगक एİɘकेशɌसाठी कां˟ बेअįरंग बदलǻास सƗम 
आहे. हाडŊ जनŊʤसाठी हे सवाŊत योƶ आहे.

उǄ थमŊल िवˑाराǉा Ůभावांवर मात करǻासाठी बेअįरंग आिण जनŊल 
दरʄान अितįरƅ मंजुरी देणे आवʴक आहे.

बेअįरंगसाठी ॲʞुिमिनयम िमŵ धातु जाˑ भार वहन, ताकद आिण थमŊल 
चालकता यासाठी आवʴक असलेʞा िवशेष गुणधमाōसह उपलɩ आहेत.

ओतीव लोखंड

काː आयरनचा वापर लाइट लोिडंग आिण लो ˙ीड ऍİɘकेशɌसाठी 
बेअįरंग मेटल ʉणून केला जातो.

Sintered alloys

साधे िकंवा िशसे कां˟, लोखंड, ːेनलेस ːील यांसारƥा बेअįरंग धातू 
देखील िसंटįरंग ŮिŢयेȪारे धातूमȯे सİǅūता Ůदान करतात. िसंटįरंग 
ŮिŢयेȪारे बनवलेʞा बेअįरंगची रचना ˙ंज आहे, आिण ते मोǬा 
Ůमाणातऑईलशोषून आिण धŝन ठेवू शकते. ŮȑƗ वापरात असलेले हे 
बेअįरंग ˢ-वंगण Ůकाराचे असतील. हे िबयįरंƺ अशा पįरİ˕तीत वापरले 
जातात जेथे ˘ेहन कठीण असते.
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ɘाİːक

खालील कारणांमुळे िविवध Ůकारचे ɘाİːक बेअįरंग ʉणून वापरले जाते. 

- गंज चांगला Ůितकार.

- मूक ऑपरेशन.

- वेगवेगʨा आकारात सहजपणे मोʒ करǻाची Ɨमता

- ˘ेहन गरज काढून टाकणे.

सवाŊत सामाɊपणे वापरले जाणारे ɘाİːक सािहȑ Ůकार आहेत

- लॅिमनेटेड िफनोिलƛ

- नायलॉन

- टेɢॉन.

लॅिमनेटेड िफनोिलƛ

यामȯे कॉटन फॅिŰक, ए˜ेːोस िकंवा िफनोिलक राळने बांधलेली 
इतर सामŤी असते. या सामŤीमȯे उǄ शƅी आिण शॉक-Ůितरोधक 
गुणधमŊ आहेत. या सामŤीची थमŊल चालकता कमी आहे. या सािहȑापासून 
बनवलेʞा िबयįरंƺना थंड करǻासाठी पुरेशी सुिवधा असावी.

नायलॉन

हे लाइट लोिडंग ऍİɘकेशɌसाठी मोǬा Ůमाणावर वापरले जाते. नायलॉन 
बेअįरंगला ˘ेहनची गरज नाही कारण ȑात ˢयं वंगण गुणधमŊ आहेत.

टेɢॉन

या सामŤीमȯे s -वंगण गुणधमŊ आहेत, रसायनांǉा आŢमणास Ůितकार, 
घषŊण कमी सह-कायŊƗमता आिण िवˑृत तापमान ŵेणी सहन कŝ शकते. 
या सामŤीची िकंमत जाˑ आहे आिण भार वाšन नेǻाची Ɨमता कमी 
आहे.

यंũाǉा दोन जोडणा̴या भागांǉा हालचालीमुळे उˁता िनमाŊण होते. जर 
ते िनयंिũत केले नाही तर तापमान वाढू शकते पįरणामी जोडणा̴या भागांचे 
संपूणŊ नुकसान होऊ शकते. ʉणून जोडणा̴या भागांमȯे उǄ ि˘ƭता 
असलेʞा शीतलक माȯमाची िफʝ लावली जाते Ǜाला ‘वंगणʼ ʉणून 
ओळखले जाते.

‘लुिŰकंटʼ ʉणजे ūव, अधŊ-ūव िकंवा घन अव˕ेत तेलकट गुणधमŊ 
असलेला पदाथŊ. हे यंũाचे जीवन रƅ आहे, महȕाचे भाग पįरपूणŊ İ˕तीत 
ठेवते आिण मशीनचे आयुˈ वाढवते. हे यंũ आिण ȑाचे भाग गंजणे, झीज 
होǻापासून वाचवते आिण घषŊण कमी करते.

˘ेहक वापरǻाचे उȞेश

- घषŊण कमी करते.

- ॲƛेस Ůितबंिधत करते.

- िचकटणे Ůितबंिधत करते.

- भार िवतरीत करǻात मदत करते.

- हलणारे घटक थंड करतात.

- Ɨरण Ůितबंिधत करते.

- मशीनची कायŊƗमता सुधारते.

C G & M : िफटर (NSQF -सुधाįरत 2022) ŮाȑिƗक संबंिधत िथअरी  2.2.144&145
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कॅिपटल गुड्स आिण मॅɊुफॅƁįरंग (CG & M) ŮाȑिƗक संबंिधत िथअरी 2.2.146-148  
िफटर (Fitter) - गेज

गंज आिण गंज Ůितबंध (Prevention of rust and corrosion)
उिȞʼेः  या धǰाǉा शेवटी तुʉी हे जाणून घेऊ शकाल
• जाॅब गंज आिण गंजपासून मुƅ ठेवǻाचे महȇ सांगा 
• गंज रोखǻाची गरज सांगा
• Ţोशन रोखǻासाठी वापरʞा जाणा̴ या धातूǉा कोिटंƪǉा िविवध पȠतीचंी नावे सांगा
• िविवध िसमŐͤͤटेशन ŮिŢया सांगा
• वेगवेगʨा धातूǉा संरƗणाȏक कोिटंƪचा वापर सांगा
• िफिनिशंग पूणŊ करǻासाठी उपचार सांगा.

जाॅब गंज आिण गंजपासून मुƅ ठेवǻाचे महȇ

गंजणे हा सवाŊत सोपा Ůकार आहे, लोखंड आिण ȑाचे िमŵ धातु 
हळूहळू खाणे. गंजणे हे गंज सारखेच आहे, परंतु ते फƅ लोह आिण 
ȑाǉा िमŵ धातंुǉा गंजांचे वणŊन करǻासाठी वापरले जाते. गंजणे ही 
एक रासायिनक ŮिŢया आहे Ǜामȯे फेरस ओलावा िकंवा पाǻाǉा 
उपİ˕तीत ऑİƛजनशी ŮितिŢया कŝन फेįरक ऑƛाईड्स आिण 
हायडŌ ॉƛाइड्स (Ǜाला गंज ʉणतात) तयार करतात. गंजǻामुळे लोह 
आिण ȑाǉा िमŵधातंूचा हळूहळू ̴हास होतो. यामुळे सामŤी कमकुवत 
होते आिण अंितम अपयश येते. लोखंड आिण ȑाǉा िमŵधातंूचा मोǬा 
Ůमाणावर वापर होत असʞाने (काही उदाहरणे ʉणजे पाǻासाठी पाईप 
लाईन आिण पूल, रेʢे टŌ ॅक, जहाजे इȑादी सांडपाणी Ůवाह संरचना.) 
धातूǉा गुणवȅेमȯे कोणȑाही Ůकारचा ̴हास झाʞास ȑाचा थेट 
पįरणाम आपली अथŊʩव˕ा, आपले आरोƶ आिण आरोƶ यावर होईल. . 
आिण अशा Ůकारे गंजǻापासून बचाव करणे आवʴक आहे. ते करǻाचे 
अनेक मागŊ आहेत, जसे की गॅʢनायझेशन, पŐट्स, कोिटंग इ.

बŠतेक सामाɊ नॉन-फेरस धातू आिण िमŵ धातु वातावरणाǉा संपकाŊत 
आʞावर ȑांचे ˢतः चे संरƗणाȏक आवरण तयार करतात. गंज 
Ůितबंध मुƥȕे लोह आिण ːील लागू आहे. घटकाǉा जाˑीत जाˑ 
आयुˈासाठी, अचूकतेसाठी आिण उपयुƅतेसाठी, गंज िनयंिũत करणे 
िकंवा रोखणे अȑंत आवʴक आहे. Ţॉझन Ůूिफंगची एक पȠत ʉणजे 
संरƗक आवरण िकंवा ठेवीǉंा सहाʊाने धातूǉा सामŤीचे गंज होǻाǉा 
Ůभावापासून संरƗण करणे जे ˢीकायŊ लेʬलपयōत गंज टाळतात िकंवा 
कमी करतात.

धातूǉा पृʿभागावर संरƗणाȏक उपचार

वापरलेʞा संरƗणाȏक उपचारांचा Ůकार यावर अवलंबून आहे:

- Ǜा सामŤीमधून घटक बनिवला जातो

- Ǜा उȞेशासाठी ते वापरले जाते

- Ǜा वातावरणात ते ऑपरेट करायचे आहे.

गंज रोखǻासाठी कमी-अिधक कायमˢŝपी पȠती आहेत. या पȠतीचंा 
धातूचा गंज-Ůितरोधक कोिटंग आिण नॉन-मेटिलक गंज-Ůितरोधक कोिटंग 
ʉणून गट केला जाऊ शकतो.

सामाɊतः  वापरʞा जाणा̴ या धातूचा गंज-Ůितरोधक कोिटंƪ

- गरम िडिपंग (गॅʢनाइिजंग)

- इलेƃŌ ोɘेिटंग

- Ƒॅिडंग

- धातू फवारणी

- िसमŐͤटेशन

गॅʢनाइिजंग

या ŮिŢयेत सौʄ ː ील जˑ सह लेिपत आहे. हॉट िडप गॅʢनाइिजंगसाठी, 
पृʿभाग ˢǅ करǻासाठी वकŊ पीसेस सुŜवातीला गरम स̵ɡूįरक िकंवा 
कोʒ हायडŌ ोƑोįरक ऍिसडमȯे लोणचे बनवले जातात आिण नंतर िझंक 
Ƒोराईड आिण अमोिनयम Ƒोराईडने ɢƛ केले जातात. यानंतर 
ते िवतळलेʞा िझंकमȯे बुडवले जातात. कधीकधी थोǰा Ůमाणात 
ॲʞुिमिनयम जोडले जाते जे एक चमकदार देखावा आिण एकसमान 
जाडी देते.

िझंक बाथचे तापमान सामाɊतः  450° आिण 465°C दरʄान राखले जाते. 
गरम बुडवलेʞा वकŊ पीस नंतर पाǻाǉा बाथमȯे बुजवʞा जातात. 
ŌːƁरल काम, बोʐ आिण नट, पाईɛ आिण वायसŊसाठी गॅʢनाइिझंग 

केले जाते, जे वेगवेगʨा वातावरणीय पįरİ˕तीशंी संपकŊ  साधतात. ही 
पȠत अȑंत िवʷासाहŊ आहे. हे कामाǉा िŢिटकल पįरİ˕तीचा सामना 
कŝ शकते आिण िकंमत कमी आहे.

इलेƃŌ ोɘेिटंग

अनेक धातू वकŊ पीसवर इलेİƃŌकली लावʞा जाऊ शकतात आिण या 
ŮिŢयेला इलेƃŌ ोɘेिटंग ʉणतात. इलेƃŌ ोɘेिटंगमȯे सजावटीǉा िकंवा 
संरƗणाȏक पृʿभाग िमळिवǻाǉा उȞेशाने घटकांǉा पृʿभागावर 
दुसयाŊ धातूचा लेप लावला जातो.

इलेƃŌ ोलाइिटक ŮिŢयेत ɘेट लावायचे घटक इलेƃŌ ोलाइट नावाǉा 
ūावणात बुडवले जातात. कमी ʬोʐेज, उǄ िवद्युत Ůवाह असलेʞा 
डीसी पुरवǬाǉा ऋण Ŭुवाला जोडून ɘेटेड घटक कॅथोड ʉणून बनिवला 
जातो. (िचũ 1) सिकŊ ट पूणŊ करǻासाठी, पुरवǬाǉा पॉिझिटʬŬुवाशी 
जोडलेले एनोड देखील इलेƃŌ ोलाइटमȯे बुडवले जातात.

इलेƃŌ ोलाइट हे धातूचे आयन पुरवते जे घटकांवर (कॅथोड) जमा करायचे 
आहेत. एनोड्स िवरघळणारे असू शकतात आिण घटक पृʿभागावर जसे 
की िनकेल, तांबे िकंवा जˑ वर ɘेट लावǻासाठी समान धातूचे बनलेले 
असू शकतात.
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- शेराडाŊयिझंग (िझंक कोिटंग)

- उˆांक (ॲʞुिमिनयम कोिटंग)

- Ţोिमिसंग (Ţोिमयम कोिटंग)

शेराडाŊयिझंग

या ŮिŢयेत वकŊ पीसेस सुŜवातीला ऍिसड िपकिलंग िकंवा िŤट-
ɰाİːंगȪारे तयार केʞा जातात. नंतर ते जˑ पावडर असलेʞा िफरȑा 
ːील बॅरलमȯे ठेवले जातात आिण 370 िडŤी सेİʤयसǉा आसपास 
तापमानाला गरम केले जातात. कोिटंगसाठी लागणारा वेळ कोटǉा 
जाडीवर अवलंबून असतो. तापलेली पावडर फेरस वकŊ पीसला Ůसरणाने 
जोडते आिण लोह/जˑ इंटरमेटॅिलक कंपाऊंडचा हाडŊिनंग सम थर 
बनवते. शेराडाŊइǕ घटकांचा पृʿभाग थोडा खडबडीत असेल जो नंतरǉा 
पŐͤिटंगसाठी चांगली पकड Ůदान करेल.

उˆांक वाढवणे

ही ŮिŢया शेराडाŊयिझंग सारखीच आहे परंतु वापरलेली पावडर 
ॲʞुिमिनयम आहे आिण गरम तापमान 850°C आिण 1000°C दरʄान 
आहे. याचा उपयोग ːीलǉा घटकांना गंजǻापासून संरƗण करǻासाठी 
केला जातो. या ŮिŢयेसाठी शेराडाŊयिझंगपेƗा जाˑ तापमान आिण जाˑ 
आūŊता आवʴक असते.

Ţोमाइिसंग

हे Ţोिमयम समृȠ पृʿभाग Ůदान करते. Ţोिमयमचे ऑİƛडेशन 
टाळǻासाठी हायडŌ ोजनǉा वातावरणात 1300° ते 1400°C तापमानात 
Ţोिमअम ऑƛाईड आिण Ţोिमयम पावडरसह Ţोिमयम बेक केले 
जाते. ŮिŢया महाग आहे, आिण या कारणाˑव, ती केवळ अशा िठकाणी 
वापरली जाते िजथे अȑंत संरƗण आवʴक आहे.

वातावरणातील आʅांǉा िŢयेमुळे होणारे हे आवरण तांɯाǉा पृʿभागाचे 
संरƗण करते.

जˑ

एƛपोजरǉा कालावधीनंतर पृʿभागावर काबŖनेट कोिटंग तयार होते 
आिण हे संरƗक िफʝ ʉणून कायŊ करते जे कालांतराने हळूहळू मजबूत 
होते. हे कोिटंग मूळ धातूǉा रंगाŮमाणे राखाडी रंगाचे आहे. तापमानातील 
फरकामुळे हे कोिटंग तडे जात नाही िकंवा सोलत नाही. या कारणाˑव 
जˑ एक उǽृʼ बा˨ संरचना सािहȑ आहे. ːीलवर लेिपत केʞावर ते 
उǽृʼ संरƗण देते.

ॲʞुिमिनयम

ॲʞुिमिनअम आिण ȑाǉा िमŵधातंूना ऑİƛजनची मोठी İ˙įरटता 
आहे. ॲʞुिमिनयमǉा पृʿभागावर ॲʞुिमिनयम ऑƛाईड िकंवा 
‘ॲʞुिमनाʼची पातळ, पारदशŊक िफʝ पटकन िवकिसत होते जी पुढील 
ऑİƛडेशनला Ůितबंिधत करते आिण चमकदार देखावा िटकवून ठेवते. 
तथािप, ॲʞुिमिनयमǉा बा˨ वापरामुळे ऑƛाईड िफʝ घǥ होते. हा 
िफʝ राखाडी रंगाचा बनतो आिण मूळ धातूचे पुढील हʡापासून संरƗण 
करतो. ॲʞुिमिनयम आिण ȑाǉा िमŵ धातंुवरील ऑƛाईड िफʝ 
ॲनोडायिझंग नावाǉा ŮिŢयेȪारे कृिũमįरȑा घǥ केली जाऊ शकते.

काही एनोड्स अघुलनशील असतात, उदाहरणाथŊ - Ţोिमयम. अशा 
पįरİ˕तीत एनोड्स केवळ इलेƃŌ ोलाइिटक ŮिŢयेत सिकŊ ट पूणŊ 
करǻासाठी उपयुƅ असतात. तांबे, Ţोिमयम, कॅडिमयम, िनकेल, चांदी 
इȑादी धातू इलेƃŌ ोɘेिटंगसाठी वापरतात.

Ƒॅिडंग

ही एक अशी ŮिŢया आहे Ǜामȯे बेस मेटल आिण गंज Ůितरोधक धातूचे 
कोिटंग असलेले संिमŵ िबलेट्स गंुडाळले जातात िकंवा काढले जातात. 
बेस मेटल आिण कोिटंगची जाडी Ůमाणानुसार कमी होते. (िचũ 2) याचा 
उपयोग ॲʞुिमिनयमसह ːीलचे Ƒेिडंग आहे.

धातू फवारणी

गंज टाळǻासाठी, जीणŊ झालेले शाɝ तयार करǻासाठी, ॲƛेस-
Ůितरोधक पृʿभाग Ůदान करǻासाठी फेरस धातंूना धातूǉा लेपने 
फवारले जाते. या ŮिŢयेत धातूचे िवतळलेले कण वर फवारले जातात. 
पृʿभाग जे योƶ रीतीने कमी झालेले आिण िŤट-ɰाː केलेले आहेत. धातू 
फवारणीसाठी वापरले जाणारे सामाɊ धातू आहेत - तांबे, जˑ, िपतळ, 
काबŊन ːील, ːेनलेस ːील इ.

िसमŐͤͤटेशन

धातूǉा पृʿभागाǉा संरƗणासाठी तीन Ůकारǉा िसमŐͤटेशन ŮिŢया 
आहेत. 
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िशसे 

िशसे हे सवŊ धातंूपैकी सवाŊत गंज-Ůितरोधक आहे. भूिमगत टेिलफोन आिण 
पॉवर केबʤसाठी शीिथंग मटेįरयल ʉणून मोǬा Ůमाणात िशशाचा वापर 
केला जातो. वातावरणाǉा संपकाŊत आʞाने ʬाईट ऑƛाईड िफʝ 
पुढील आŢमणास Ůितबंध करते.

ːेनलेस ːील

यात उǄ संरचनाȏक सामȚŊ तसेच गंज Ůितरोधक Ɨमता आहे. 
ːेनलेस ːीʤ वातावरणातील Ɨरणासाठी Ůितकार आवʴक असलेʞा 
अनुŮयोगांपुरते मयाŊिदत नाहीत. ते रासायिनक वन˙ती आिण अɄ 
ŮिŢया उपकरणांसाठी मोǬा Ůमाणावर वापरले जातात जेथे ते भारदˑ 
तापमानात गंज Ůितकार एकũ करतात.

िनकेल

िनकेलचा वापर ‘िनकेल ɘेिटंगʼसाठी मोǬा Ůमाणावर केला जातो कारण 
ȑात रासायिनक हʡाचा उǄ Ůितकार असतो. 2:1 (िनकेल दोन 
तृतीयांश) ǉा Ůमाणात तांबे िमिŵत केʞावर ‘मनी मेटलʼ तयार होते जी 
गंजǻास अȑंत Ůितरोधक असते, िवशेषतः  समुūाचे पाणी आिण आʅ 
यांना.

Ţोिमयम

ȑाचा सवाŊत महȇाचा उपयोग ʉणजे इलेƃŌ ोɘेिटंग धातूचा पृʿभाग. हे 
गंजǉा Ůभावास अȑंत Ůितरोधक आहे आिण ते दीघŊ काळासाठी उǄ 
पॉिलश आिण रंग राखून ठेवते.
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कॅिपटल गुड्स आिण मॅɊुफॅƁįरंग (CG & M) ŮाȑिƗक संबंिधत िथअरी 2.3.149-152  
िफटर (Fitter) - पाईɛ आिण पाईप

िफिटंƪ पाईɛ आिण पाईप िफिटंƪ (Pipes and pipe fittings)
उिȞʼेः  या धǰाǉा शेवटी तुʉी हे जाणून घेऊ शकाल
• पाईɛचा वापर सांगा
• सामाɊ Ůकारǉा पाईɛची नावे सांगा
• ːॅǷडŊ पाईप िफिटंग ओळखा आिण ȑांचे उपयोग सांगा.

खालील कामांसाठी िविवध Ůकारचे पाईप आिण नʨा वापरʞा जातात. 

- घरगुती गरम आिण थंड पाǻाचा पुरवठा.

- सांडपाणी आउटलेट.

- उǄ Ůेशरːीम पुरवठा.

- हायडŌ ॉिलकऑईलपुरवठा.

- वंगणऑईलपुरवठा.

- औȨोिगक ŮिŢयेसाठी िवशेष ūव आिण वायू.

- Ɋुमॅिटक Ůणाली.

- रेिůजरेशन िसːम.

- इंधनऑईलपुरवठा.

सामŤीनुसार वगŎकृत पाईɛचे सामाɊ Ůकार आहेत: 

- गॅʢनाइǕ लोह पाईɛ

- सौʄ ːील पाईɛ

- काː लोह पाईɛ

- सी.आय. माती पाईɛ

- तांबे पाईɛ

- ॲʞुिमिनयम पाईɛ

- िपतळ पाईɛ

- लीड पाईɛ

- P.V.C. पाईɛ

- रबर पाईɛ

- ɘाİːक पाईɛ

- दगडी संरचना पाईɛ.

ːॅǷडŊ पाईप िफिटंग

‘पाईप िफिटंƪʼ ही अशी िफिटंƪ आहेत जी पाǻाǉा पाईपला जोडली 
जाऊ शकतात: 

- पाईपची िदशा बदलणे

- मुƥ पाणी पुरवठा पाईपसह शाखा जोडा

- वेगवेगʨा आकाराचे दोन िकंवा अिधक पाईɛ कनेƃ करा

- पाईपचे टोक बंद करा.

ːॅǷडŊ पाईप िफिटंƪ

एʛो (िचũ 1)

एʛो आिण बेȵ पाईप वकŊ  िसːममȯे 90° आिण 45° चे िवचलन Ůदान 
करतात. लांब įरडीयस कोपरांची įरडीयस पाईपǉा बोअरǉा 1½ पट 
इतकी असते. (Fig 1a) लहान įरडीयस कोपरांची įरडीयस पाईपǉा 
बोरएवढी असते. (Fig 1b) 45° एʛो पाईप 45° ǉा िवचलनास परवानगी 
देतात. (िचũ 1c)

टी शाखा

टी जॉइंट पाइप लाइनला 90° वर शाखा बंद होǻास मदत करते.

शाखांचा ʩास समान असू शकतो िकंवा एक कमी करणारी शाखा असू 
शकते. शाखेची पįरमाणे नेहमी A x B x C ʉणून उद्धृत केली जातात. 
(िचũ 2)
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टी शाखा कमी करणे

पाईप ʩासामȯे बदल आवʴक असʞास रेǰुसर बसवले जातात. 
(िचũ 3)

ईसŐͤİȴŌक रेǰूसर

Ůामुƥाने Ɨैितज İ˕तीत वापरले जाते. (िचũ 4)

काॅɌŐͤिटŌकरीǰूसर

Ůामुƥाने उɷा İ˕तीत वापरले जाते. (िचũ 5)

कॅɛ

कॅɛचा वापर पाईप िकंवा िफिटंगचा शेवट बंद करǻासाठी केला जातो 
Ǜामȯे बा˨ Ūेड असतो. (िचũ 6)

ɘग

अंतगŊत Ūेड असलेली पाइपलाइन बंद करǻासाठी ɘगचा वापर केला 
जातो. (िचũ 7)

कपिलंग (िचũ 8)

दोन पाईप जोडǻासाठी एक कपिलंग वापरला जातो. पाईɛवरील बा˨ 
Ūेड्स बसवǻासाठी कपिलंƺमȯे दोɎी टोकांना अंतगŊत Ūेड असतात.

रेǰूसर (िचũ 9)

वेगवेगʨा ʩासाचे दोन पाईप जोडǻासाठी रेǰूसर कपिलंगचा वापर 
केला जातो.

C G & M : िफटर (NSQF -सुधाįरत 2022) ŮाȑिƗक संबंिधत िथअरी  2.3.149-152
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युिनयन

पाईप जोडǻासाठी वापरलेले उपकरण. पाईपǉा İ˕तीत थोडासा बदल 
कŝन कनेƕनला परवानगी देǻासाठी पाईप-लाइनमȯे युिनयɌ 
घातʞा जातात. (िचũ 10)

षटकोनी नट

िनपʤ ǉा मȯभागी असलेले हेƛागोनल नट हे ˙ॅनर िकंवा रŐचने घǥ 
करǻासाठी असते.(िचũ 14)

पाईप िनपʤ

पाईप िनपʤ हे Ǩूबलर पाईप िफिटंƪ आहेत जे वेगवेगʨा आकाराचे 
दोन िकंवा अिधक पाईɛ जोडǻासाठी वापरले जातात. 

1 िनपʤ बंद करा (िचũ 11)

2 लहान िनपʤ  (िचũ 12)

3 लांब िनपʤ  (िचũ 13)

C G & M : िफटर (NSQF -सुधाįरत 2022) ŮाȑिƗक संबंिधत िथअरी 2.3.149-152
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पुढील दोन Ūेड्समȯे पूणŊतः  तळाशी पण सपाट शीषŊ आहेत. (B)

BSP - पाईप आकार िकंवा 
DIN 2999 (आत) (B) +

Ūेड/इंच
पाईपचा बाहेरचा 
ʩास/िममी(A)+

1/2” 14 20.955mm
3/4” 14 26.441
1” 11 33.249

11/4” 11 41.910
11/2” 11 47.803

2” 11 59.614
2½” 8 75.184
3” 8 87.884
4” 8 113.030

शेवटǉा चार Ūेड्सना सपाट टॉप आिण बॉटʈ असतात. (C)

आकृती  4 मȯे दशŊिवलेʞा पाईप जॉइंटमȯे खालील गोʼीचंा समावेश 
आहे.

1 पॅरलल िफमेल Ūेड

2 टॅपडŊ मेल Ūेड

3 भांग पॅिकंग

भांग पॅिकंगचा वापर दोन धातूǉा Ūेड्समधील (मेल िफमेल Ūेड) मधील 
कोणतीही लहान जागा कोणȑाही गळती टाळǻासाठी सीलबंद आहे 
याची खाũी करǻासाठी केला जातो.

िŰिटश ːॅǷडŊ पाईप Ūेड्स (British standard pipe threads)
उिȞʼेः  या धǰाǉा शेवटी तुʉी हे जाणून घेऊ शकाल
• समांतर आिण टेपर पाईप Ūेड्स ːेट
• BSP Ūेड्सची िभंतीची जाडी आिण Ūेड्स Ůित इंच TPI िनधाŊįरत करा 
• पाईप जोडांना सील करǻाची पȠत सांगा
• B.S 21-1973 आिण I.S.2643-1964 नुसार Ūेिडंगसाठी įरƅ आकार िनिʮत करा.

पाईप Ūेड

ːॅǷडŊ पाईप िफिटंƪ िŰिटश ːँडडŊ पाईप गेज (BSP) वर Ūेडेड आहेत. 
अंतगŊत पाईप Ūेड्समȯे समांतर Ūेड असतात तर बा˨ पाईɛमȯे आकृती 
1 मȯे दशŊिवʞाŮमाणे टेपडŊ Ūेड असतात.

B.S.P. Ūेड

गॅʢनाइǕ लोखंडी पाईɛ 1/2” ते 6” पयōत वेगवेगʨा िभंतीǉंा 
जाडीमȯे उपलɩ आहेत. टेबल बाहेरील ʩास आिण Ūेड्स Ůित इंच 1/2 
“ ते 4” दशŊिवते. (िचũ 2)

सीिलंग पाईप संयुƅ

आकृती  3 दाखवते की पाईपǉा शेवटी अनेक पूणŊतः  तयार झालेले Ūेड 
आहेत. (A)
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कॅिपटल गुड्स आिण मॅɊुफॅƁįरंग (CG & M) ŮाȑिƗक संबंिधत िथअरी 2.3.153  
िफटर (Fitter) - पाईɛ आिण पाईप

िफिटंƪ पाईप िफिटंग साधनांचा वापर (Uses of pipe fitting tools)
उिȞʼेः  या धǰाǉा शेवटी तुʉी हे जाणून घेऊ शकाल
• पाईप ʬाईसǉा िविवध Ůकारांची नावे Ȩा
• पाईप ʬाईसचे उपयोग सांगा
• पाईप कटरǉा भागांची नावे Ȩा
• पाईप कटर आिण मʐी-ʬील चेन पाईप कटरǉा संरचना वैिश̽Ǩांची तुलना करा 
• पाईप कटरǉा काळजी आिण देखभालीǉा बाबी सांगा.

पाईप ʬाईस (िचũ 1)

कापला जाणारा/वाकलेला/Ūेडेड पाईप İ˕रपणे धŝन ठेवला पािहजे 
आिण तो पाईप ʬाईसमȯे धŝन िफरǻापासून रोखला पािहजे. हे एक 
उपकरण आहे जे पाईɛ ठेवǻासाठी आिण शोधǻासाठी वापरले जाते.

हे 63 िममी ʩासापयōत पाईɛ ठेवǻासाठी वापरले जाऊ शकते.

पोटőबल फोİʒंग पाईप ʬाईस (िचũ 2)

हे ʬाईस दुमडले जाऊ शकते आिण कोणȑाही कामाǉा िठकाणी 
सहजपणे वाšन नेले जाऊ शकते. हे ūुत-įरलीिझंग Ůकार पाईप 
ʬाईससारखेच आहे.

चेन पाईप ʬाईस (िचũ 3)

हा ʬाईस 200 िममी ʩासापयōत मोǬा ʩासाǉा पाईɛ ठेवǻासाठी 
वापरला जातो. पाईप चेनǉा सहाʊाने पकडले जाते आिण ʬाईस 
जबडावर Ůदान केलेले सीरेशɌ.

पाईप कटर

पाईपवर चौकोनी कट करǻासाठी ʬील पाईप कटरचा वापर केला जातो. 
यात (1) एक कटर ʬील, (2) दोन मागŊदशŊक रोलसŊ आिण (3) समायोिजत 
ˌू असतात. (िचũ 4)

कटरचे चाक पाईप कापǻाऐवजी िचरडǻाकडे झुकते. जर ते बोथट 
असेल तर ते बदलǻाची आवʴकता आहे.

या Ůकारचा पाईप कटर कोणतेही सािहȑ काढत नाही परंतु कटर धातूला 
दाबतो आिण पाईप िभंतीǉा जाडीतून कापले जाईपयōत कटरǉा पुढे भाग 
पाडतो. (िचũ 5)

या Ůकारǉा किटंगमुळे पाईपǉा आतील बाजूस एक मोठा कड सोडला 
जातो Ǜामुळे Ůवाहात अडथळा येतो. (िचũ 6) पाईप िडबरेड िकंवा पाईप 
रीमरने रीमेड करणे आवʴक आहे.

मʐी-ʬील चेन पाईप कटर

मʐी-ʬील चेन पाईप कटर अितįरƅ चाके आिण िलंक जोडून पाईपचा 
कोणताही ʩास कापǻासाठी समायोिजत केला जाऊ शकतो. (िचũ 7) 
कटरचा Ůकार आिण आकार पाईपǉा ʩासानुसार िनवडला जातो.

ȑात खालील भाग असतात. (िचũ 8)
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1 कठोर किटंग चाके

2 दुवे

3 दुवे आिण चाके जोडǻासाठी ˌू

4 टŐशन ॲडजːमŐट ˌू

5 कटर हँडल

पाईप कटरची काळजी आिण देखभाल

कटर वापरǻापूवŎ चाके, िपन आिण कोणȑाही नुकसानीसाठी िलंक 
तपासा.

चाके, िपन आिण िलंक खराब झाʞास बदला.

चाक िपनभोवती िफरत असताना, िपनवरील कोणȑाही पįरधानामुळे चाक 
डळमळीत होईल आिण कट पाईपǉा चौकोनी भागावर जाणार नाही. 
याचा पįरणाम होऊ शकतो:

- चीप केलेले चाक (िचũ 9)

- जीणŊ झालेला िपन. (िचũ 10)

पाईप किटंग दरʄान, धातूचे छोटे ɢेƛ तुटतात आिण दुवे आिण किटंग 
चाके अडकतात. वायर Űश वापŝन िलंƛ आिण चाके ˢǅ करा 
आिण घाण आिण ɢेƛचे लहान कण धुǻासाठी कटर पॅरािफन िकंवा 
केरोसीनमȯे िभजवा.

साफसफाई केʞानंतर, किटंगǉा सुलभ ऑपरेशनसाठी आिण टूलवर गंज 
तयार होǻापासून रोखǻासाठी सवŊ हलणारे भाग, दुवे आिण चाकांवर 
हलकेऑईललावा.

कटर साठवा आिण वापरात नसताना चाकांचे संभाʩ नुकसान होǻापासून 
संरƗण करा.
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ɘंिबंग टूʤ - पाईप रŐच आिण चेन पाईप रŐच (Plumbing tools - Pipe wrench and chain 
pipe wrench)
उिȞʼेः  या धǰाǉा शेवटी तुʉी हे जाणून घेऊ शकाल
• पाईप रŐच आिण चेन पाईप रŐचǉा घटकांची नावे Ȩा
• पाईप आिण चेन पाईप रŐचचा वापर सांगा
• पाईप रŐचची काळजी आिण देखभाल सांगा.

पाईप रŐच 

हे वेगवेगʨा आकारांसह अडजेːेबल पाईप रŐच आहेत.

ते यासाठी वापरले जातात:

- पाईɛ पकडणे आिण पकडणे

- पाईɛ आिण िफिटंƪ एकũ करणे आिण तोडणे.

İːलसन पाईप रŐच (िचũ 1) हे खडबडीत हाताळणी आिण जड कामाचा 
सामना करǻासाठी हेवी ǰुटी टूल ʉणून िडझाइन केले आहे. जबडा 
ȕįरत आिण पॉिझिटʬपकड देतात.

हे 15 िममी ते 50 िममी ʩासासह सवŊ पाईɛसाठी वापरले जाऊ शकते. 
पाईपǉा आकारानुसार पाईप रŐच  िनवडले जातात.

भाग (िचũ 1)

İːलसन पाईप रŐचमȯे खालील भाग असतात.

1 िपʬोट

2 İ˚ंग

3 हँडल िकंवा लीʬर

4 İ˚ंग

5 नट समायोिजत करणे

6 हलवता येणारा जबडा

हे पाईप रŐच वापरताना, जबडे वकŊ पीसवर ȑांǉा पूणŊ खोलीपयōत ठेवले 
पािहजे आिण समायोिजत नटǉा सहाʊाने घǥ केले पािहजे.

काळजी आिण देखभाल

पाईप पकडǻासाठी पाईप रŐचची Ɨमता थेट दातांǉा İ˕तीशी संबंिधत 
आहे.

- दात ˢǅ करणे आिण ȑांना िũकोणी फाईलने ती˽ण केʞाने काही 
˙ॅनर उपयुƅ İ˕तीत परत येऊ शकतात.

- गंज टाळǻासाठी वेळोवेळी ॲडजːमŐट नटलाऑईललावावे. (िचũ 2)

चेन पाईप रŐच (िचũ 3)

50 िममी ते 150 िममी ʩासासह पाईɛसाठी चेन पाईप रŐचचा वापर केला 
जातो. ते बेलनाकार िकंवा अिनयिमत वˑू पकडǻासाठी वापरले जाऊ 
शकतात.

चेन पाईप रŐचचा वापर

चेन पाईप रŐच वापरǻासाठी, डोके पाईपवर ठेवले जाते आिण चेन पाईपǉा 
पįरघाभोवती खेचली जाते. नंतर चेन डोƐाǉा मȯभागी असलेʞा मोǬा 
दातांनी गंुतलेली असते.

आकृतीतील बाणाने दशŊिवलेʞा िदशेने लीʬरची हालचाल केʞाने 
डोƐाǉा दांȑाǉा कडांना घǥ पकड िमळवून पाईपǉा िवŝȠ घǥपणे 
िवणते. (िचũ 4)

चेन पाईप रŐच हे एक जड पकडǻाचे साधन आहे आिण 50 
िममी पेƗा कमी ʩासाǉा पाईɛसाठी वापरले जाऊ नये.

वापरात नसताना किटंगǉा कडांवरऑईलिकंवा Ťीस लावा.
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पाईप रŐच  (Pipe wrenches)
उिȞʼेः  या धǰाǉा शेवटी तुʉी हे जाणून घेऊ शकाल
• िविवध Ůकारचे पाइप रŐच - Ōːॅप रŐच आिण फूटिŮंट रŐच 
• Ůȑेक Ůकारǉा रŐचचा वापर सांगा.

Ōːॅप रŐच (िचũ 1)

िचɎांिकत िकंवा नुकसान टाळǻासाठी तयार केलेʞा Ǩूबलर 
पृʿभागांवर पǥा रŐचचा वापर केला जातो. या पानामȯे धातूचे पǥे असतात 
ǛाȪारे पृʿभाग घǥ पकडता येतात.

फूटिŮंट रŐच (िचũ 2)

हे बंिदˑ िठकाणी पाईɛ आिण गोल ːॉक पकडǻासाठी आिण 
िफरवǻासाठी वापरले जातात. 

ठोस हँडलǉा वेगवेगʨा िछūांमȯे िपʬोट िपन ठेवून आवʴक आकार 
समायोिजत केला जातो. 

दोɎी घन हँडल एकũ िपळून पकड िमळवली जाते. (िचũ 3)

भोकांची िनवड अशी असावी की हँडʤ जाˑ लांब नसतील कारण यामुळे 
हँडल पकडणे अˢ˕ होऊ शकते.
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पाईप बŐͤिडंग मशीɌ (Pipe bending machines)
उिȞʼेः  या धǰाǉा शेवटी तुʉी हे जाणून घेऊ शकाल
• तीन सवाŊत सामाɊ पाईप बŐडसŊ ओळखा
• ȑांǉा संरचना वैिश̽Ǩांमȯे फरक करा
• बŐͤिडंग मशीनǉा भागांची नावे Ȩा
• बŐͤिडंग मशीनचा वापर सांगा.

ɘंिबंग जॉɵमȯे काही पįरİ˕ती आहेत, जेथे पाईप िफिटंग वापरǻापेƗा 
पाईप बेȵ ŵेयˋर आहे.

सवाŊत सामाɊ पाईप बŐडसŊ येथे सूचीबȠ आहेत.

पोटőबल हाताने चालवलेला पाईप बŐडर (िचũ 1)

या मशीनचा वापर G.I आिण M.S. पाईɛला वाळू न भरता वाकवǻाकरता 
करता येतो. ȑात खालील भाग असतात.

1 इनर फॉमŊसŊ 

2 बॅक फॉमŊसŊ 

3 हायडŌ ोिलक रॅम

4 Ůेशर įरलीज वाʢ

5 ऑपरेिटंग लीʬर

6 ɰीड ˌू

7 बेस ɘेट 

इनर फॉमŊसŊ अदलाबदल करǻायोƶ असतात आिण 75 िममी ʩासापयōत 
पाईɛ वाकवǻास सƗम असतात. (आकृती  3a, b, c, d, e & f)

पोटőबल हाताने चालवलेʞा पाईप बŐडरमȯे खालील भाग असतात

1 टŌ ायपॉड ːँड

2 पाईप ːॉप लीʬर

3 हँडल िकंवा लीʬर

4 आत फॉमŊसŊ 

बŐच Ůकार हाताने चालवलेला पाईप बŐडर (िचũ 2)

यात खालील भागांचा समावेश आहे. हे गॅʢनाइǕ लोह आिण ː ील पाईɛ 
वाकǻासाठी वापरले जाते. 

1 आतील फॉमŊसŊ 

2 लीʬर िकंवा हँडल

3 लॉक नटसह ˌू समायोिजत करणे

4 पाईप मागŊदशŊक

हायडŌ ॉिलक बŐͤिडंग मशीन (िचũ 3)
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पाईɛ, डाय, डाय ːॉक आिण टॅɛ (Pipes, dies, die stocks and taps)
उिȞʼेः  या धǰाǉा शेवटी तुʉी हे जाणून घेऊ शकाल
• डाय सेट, डाय ːॉक आिण पाईप टॅप ओळखा
• डाय ːॉकǉा भागांची नावे Ȩा
• पाईप Ūेड तपासǻाची पȠत सांगा.

पाईप डाय

बŠतेक G.I. ɘंबर जे पाईप लावतात ते दोɎी टोकांना Ūेड केलेले असतात. 
पाईप 6 मीटर लांबीमȯे उपलɩ आहेत आिण आवʴक लांबीचे पाईप 
कापून ते Ūेड करणे आवʴक आहे. (आकृती Ţं 1)

G.I वरील Ūेड पाणी पुरवठा यंũणेसाठी पाईɛ आिण िफिटंƪ हे ːॅǷडŊ 
पाईप Ūेड आहेत. पाईप डायȪारे बा˨ पाईप Ūेड कापले जातात जे 1/4” ते 
4” आकारात उपलɩ आहेत.

डायज ती˽ण असणे आवʴक आहे जेणेकŝन ते धातूला ढकलǻाऐवजी 
कापतील. जे मेटल मुƅपणे कापǻाऐवजी आसपास ढकलतात ȑामुळे 
Ūेड तुटतात.

डायज ːॉक

डाय वळǻासाठी डाय ːॉक आवʴक आहे. रॅचेट Ůकारǉा डाय 
ːॉकला ŮाŤेन िदले जाते कारण ते ऑपरेटरला पाईपǉा एका बाजूला उभे 
असताना डाय िफरवǻासाठी ȑाǉा शरीराचे वजन वापरǻाची परवानगी 
देते. (िचũ 2) डाई ːॉक समायोǛ आहेत.

डाय सेट

Ůȑेक डाय ȑाǉा धाƶाǉा Ůकाराने आिण पाईपǉा ŵेणीसह ˙ʼपणे 
िचɎांिकत केला जातो Ǜासाठी तो योƶ आहे. Ůȑेक डायला एक ओळख 
Ţमांक असतो, ʉणजे 1 ते 4. डाय सेट िविवध आकारात उपलɩ असतात.

या डायज नेहमी वापरʞा पािहजेत आिण सेट ʉणून संŤिहत केʞा 
पािहजेत. (िचũ 3)

पाईपचे Ūेड सहसा Ūेिडंग डायसह कापले जातात आिण पाईप įरंग गेज 
वापŝन तपासले जाऊ शकतात. (िचũ 4)

पाईपचे टॅप

अंतगŊत पाईप Ūेड सामाɊतः  ːॅǷडŊ टेपर पाईप टॅपनी कापले जातात. 
(िचũ 5)
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अंतगŊत पाईप Ūेड्सचे मापन करताना, पाईप ɘग Ūेड गेज

अंतगŊत पाईप Ūेड्सचे मोजमाप करताना, गेजवरील खाच फेस सह ɢश 
होईपयōत पाईप ɘग Ūेड गेज पाईपमȯे हाताने घǥ ˌू केले पािहजे. जेʬा 
Ūेड चे̱फर केला जातो तेʬा खाच चे̱फरǉा तळाशी ɢश केली पािहजे. 
(िचũ 6)
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कॅिपटल गुड्स आिण मॅɊुफॅƁįरंग (CG & M) ŮाȑिƗक संबंिधत िथअरी 2.3.154-156  
िफटर (Fitter) - पाईɛ आिण पाईप

िफिटंƪ ːॅǷडŊ पाईप िफिटंग पȠत (Standard pipe fitting method)
उिȞʼेः  या धǰाǉा शेवटी तुʉी हे जाणून घेऊ शकाल
• ːॅǷडŊ पाईप िफिटंग ओळखा
• पाईप िफिटंग नʼ करणे
• पाईप िफिटंग एकũ करा
• रेन वॉटर हावőͤİːंग समजावून सांगा.

ːॅǷडŊ पाईप िफिटंग: ʼपाईप िफिटंƪʼ ही अशी िफिटंƪ आहेत जी 
पाईɛशी संलư केली जाऊ शकतात: 

- पाईपची िदशा बदलणे

- मुƥ पाणी पुरवठा पाईपसह शाखा जोडा

- वेगवेगʨा आकाराचे दोन िकंवा अिधक पाईɛ जोडा

- पाईपचे टोक बंद करा

लांब įरडीयस कोपरांची įरडीयस पाईपǉा बोअरǉा 11/2 पट इतकी 
असते. लहान įरडीयस कोपरांची įरडीयस पाईपǉा बोरएवढी असते.

45° एʛो 45° ǉा पाईप िवचलनास परवानगी देतात.

टी शाखा: टी शाखा पाईप लाईनला 90° वर शाखा बंद होǻास मदत 
करते. शाखांचा ʩास समान असू शकतो िकंवा एक कमी करणारी शाखा 
असू शकते.

िवघटन करणे: िडसमंटिलंग या शɨाचा अथŊ नुकसान न करता भाग 
काळजीपूवŊक वेगळे करणे आिण काढून टाकणे. यामȯे िनिदŊʼ केʞानुसार 
िकंवा वापरानुसार एक िकंवा अिधक भाग काढून टाकणे समािवʼ असू 
शकते.

पावसाचे पाणी साठवण: पावसाʨात पाऊस पडतो तेʬा पावसाचे पाणी 
साठवǻाला रेन वॉटर हावőͤİːंग ʉणतात. जेʬा पाऊस कमी कालावधीत 
मुसळधार पडतो, जर तो गोळा केला गेला नाही तर तो पįरसरात पूर 
येतो िकंवा समुūात वाšन जातो. पावसाचे पाणी वाया जाणार नाही परंतु 
भूजलसाǬाǉा पुनभŊरणात जाǻासाठी थोडे Ůयȉ आिण कमी खचŊ 
कŝन सवŊ पाणी जिमनीत मुरवणे शƐ आहे. (आकृती Ţं 1)

हावőͤİːंग चे फायदे

- भूजल लेʬल वाढली.

- िववेक कमी करा.

- पूर येणे टाळा.

पावसाचे पाणी साठवǻाची पȠत

- पकŖलेटर/ सोकिपट

- पाझरणारे खंदक

- सİʬŊस वेल कम įरकेज िवहीर पȠत

जाˑीत जाˑ ɘॉट Ɨेũ कǄा ठेवावा जेणेकŝन पावसाचे पाणी जिमनीवर 
िझरपेल.

सीझन 1ʞा पावसाचे पावसाचे पाणी साधारणपणे ŌːƁसŊ įरचाजŊ 
करǻासाठी पाझरǻासाठी वापरले जाऊ नये. अशा पाǻासाठी, पाईप 
Ůणालीमȯे बायपाससाठी योƶ ʩव˕ा सुŝ करावी.

पावसाचे पाणी सेटलमŐट टँकमधून गेʞावर जिमनीǉा पाǻात 
िझरपǻासाठी शƐ असʞास योƶ तरतूद केली पािहजे कारण अशा 
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पावसाǉा पाǻात गाळ असतो जो वाळूǉा पलंगावर जमा होतो तो 
पाझरǻाचे Ůमाण कमी करतो.

įरचाजŊ ŌːƁर खालǉा लेʬलǉा/उंचीǉा िठकाणी भूखंडावर बनवावे 
जेणेकŜन पावसाचे पाणी सामाɊ गुŜȕाकषŊण Ůवाहात ȑाǉाकडे वाš 
शकेल.

िवˑीणŊ आिण उतार असलेʞा जिमनीवर, 15 सेमी ते 30 सेमी उंचीǉा 
मातीचे समोǄ बंधारे शƐतो कǄा जिमनीवर ताȋुरते साठवून ठेवावेत, 
ȑामुळे भूजलापयōत पाणी िझरपǻास अिधक वेळ िमळू शकेल आिण 
पाǻाचा Ůवाह रोखू शकेल. नाʞा/ गटारीकंडे वाšन जाणारा Ůवाह.

र˒ांवरील रन ऑफ įरचाजŊसाठी फूटपाथमȯे काही कǄा Ɨेũ सुŝ 
कŝन योƶ ʩव˕ा करावी.

मोǬा िनवासी आिण कायाŊलयीन संकुलांमȯे वाहने, पſे मागŊ आिण 
भागात काही कǄा Ɨेũ असावे जे पावसाचे पाणी भूगभाŊतील पाǻात 
िझरपǻास सुलभ कŝ शकेल. (िचũ 2)

रेन वॉटर हावőͤİːंग आिण भूजलाचे कृिũम पुनभŊरण करǻासाठी आदशŊ 
पįरİ˕ती. कृिũम įरचाजŊ तंũांचा अवलंब केला जातो जेथे:

- पृʿभाग साठवǻासाठी पुरेशी जागा िवशेषतः  शहरी भागात उपलɩ 
नाही. 

- पाǻाची लेʬल पुरेशी खोल आहे (8 मी पेƗा जाˑ) आिण पुरेसा उप

- पृʿीय ːॉक उपलɩ आहे. 

- पारगʄ ˑर 10 ते 15mtr पयōत उथळ/मȯम खोलीवर उपलɩ 
आहे. 

- जेथे भूगभाŊतील पाǻाǉा पुनभŊरणासाठी पृʿभागावरील पाǻाची 
पुरेशी गुणवȅा उपलɩ आहे. 

- भूगभाŊतील पाǻाची गुणवȅा खराब असून ती सुधारणे हे आमचे उिȞʼ 
आहे.

- िवशेषत: िकनारी भागात खारे पाणी घुसǻाची शƐता असते. 

- जेथे पृʿभागावरील जलŷोतांमधून बा˃ीभवनाचे Ůमाण खूप जाˑ 
आहे.

पावसाचे पाणी साठवायचे की पुनभŊरण करायचे हा िनणŊय एखाȨा िविशʼ 
Ůदेशातील पावसाǉा पॅटनŊवर अवलंबून असतो.

- पावसाǉा दोन ˙ेलमधील पावसाचा कालावधी कमी ʉणजे दोन 
ते चार मिहɊांचा असʞास, अशा पįरİ˕तीत िपǻासाठी आिण 
ˢयंपाकासाठी पावसाचे पाणी साठवǻासाठी लहान घरगुती पाǻाची 
टाकी वापरली जाऊ शकते.

- इतर Ůदेशांमȯे जेथे एकूण वािषŊक पाऊस केवळ 3 ते 4 मिहɊांǉा 
पावसाʨात पडतो आिण अशा दोन ˙ेलमधला कालावधी खूप मोठा 
असतो, ʉणजे 7 ते 8 मिहने, ȑामुळे पावसाचे पाणी साठवǻापेƗा 
वापरणे शƐ आहे, ʉणजे मोǬा Ůमाणात ːोरेज कंटेनर आवʴक 
आहे.
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घरगुती पाǻाǉा टॅपची दुŜˑी आिण देखभाल (Repair and maintenance of household 
water taps)
उिȞʼेः  या धǰाǉा शेवटी तुʉी हे जाणून घेऊ शकाल
• पाǻाǉा नळाǉा भागांची नावे Ȩा
• Ůȑेक भागाची कायő सांगा
• पाǻाǉा नळाची संरचना वैिश̽Ǩे सांगा
• पाǻाǉा टॅपमधील सामाɊ दोष, ȑांची कारणे आिण उपाय सांगा.

घरगुती पाǻाǉा टॅपची दुŜˑी आिण देखभाल

बाजारात अनेक जुɊा-नʩा िडझाईɌचे टॅप आहेत. वॉशर िकंवा पॅिकंग 
सािहȑ दुŜˑ करताना आिण बदलताना िनमाŊȑाǉा सूचना वाचǻाचा 
सʟा िदला जातो.

सवŊ Ůकारǉा ˌू-डाउन वॉटर टॅɛमȯे दोन भाग असतात Ǜांची 
देखभाल करणे आवʴक आहे. İ˙ंडल िकंवा शाɝसाठी ːिफंग बॉƛचे 
पॅिकंग.

मेटल िडˋहोʒर िकंवा ʬॉ̵ʬ िडˋवर वॉशर (रबर, लेदर िकंवा 
फायबर).

आकृती 1 मȯे ˌू-डाउन Ůकारǉा पाǻाǉा नळाचे आतील भाग 
दाखवले आहेत.

1 हँडल

2 İ˙ंडल/शाɝ

3 Ƹॅȵ नट

4 ːिफंग बॉƛ / पॅिकंग

5 बोनेट

6 मेटल िडˋ-होʒर/वा̵ʬ िडˋ

7 वॉशर (रबर/लेदर/फायबर)

8 įरटेनर नट/वॉशर नट

9 वाʢ सीट

10 टॅपचा मुƥ भाग.

पाǻाǉा नळाǉा शरीरात आसन असते. कायŊरत भाग ठेवणारे बोनेट 
शरीरावर ˌू केले जाते. (िचũ 2)

जेʬा पाǻाचा टॅप खराब केला जातो, तेʬा वॉशर दोन धातूǉा चेह̴यांम̡ ये 
दाबला जातो आिण यामुळे सांधे पाणी घǥ होतात. (िचũ 3)

İ˙ंडलला वरǉा टोकाला हँडल आिण दुस̴या टोकाला Ūेडेड ˌू असतो.

İ˙ंडलǉा तळाशी िवसावलेला मेटल िडˋहोʒर असतो Ǜामȯे रबर 
वॉशर असते जे खाली नटाने धरलेले असते.

पाǻाǉा नळाǉा शीषŊ˕ानी असलेʞा ːिफंग बॉƛमȯे मऊ Ťेफाइट 
Ťीस हेɼ पॅिकंग आहे. ːिफंग बॉƛ ˌू घǥ केʞामुळे, हे पॅिकंग 
संकुिचत केले जाते, अशा Ůकारे वॉटरटाइट जॉइंट बनते.
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ˌू-डाउन वॉटर टॅपǉा कामात दोष

दोष कारणे उपाय

घǥ बंद असतानाही नळातून पाणी वाहते िकंवा 
टपकते.

जीणŊ िकंवा सदोष वॉशर.
वॉशरवरील काजळी, गंज िकंवा इतर परदेशी 
पदाथाōचा तुकडा.
सदोष आसन.

वॉशर बदला.
परदेशी पदाथŊ काढून टाका.
įरसेट टॅप.

İ˙ंडल िकंवा ːिफंग बॉƛ ˌूǉा आजूबाजूला 
पाणी वाहते.
ˌू.

ːिफंग बॉƛमȯे सदोष पॅिकंग.
ːिफंग बॉƛचा ˌू घǥ ˌू केलेला नाही.

Ťीस केलेʞा भांगाने पॅिकंग बदला.
ːिफंग बॉƛ घǥ करा

İ˙ंडल चालू केʞावर सतत घसरते आिण टॅप 
बंद होणार नाही.

İ˙ंडल Ūेड जीणŊ झाला. टॅप बदला.

चालू आिण बंद करǻासाठी जोरदार टॅप करा. ːिफंग बॉƛ पॅिकंग कोरडे.
İ˙ंडल वाकलेला.

ːिफंग बॉƛमȯे काही तेलाǉा Ťीस केलेʞा 
भांगाने पॅिकंगचे नूतनीकरण करा. टॅप नूतनीकरण 
करा.

चालू असताना टॅपमȯे मोठा आवाज. İ˙ंडल वर वाʢ सैल. वा̵ʬवर वॉशर सैल. टॅप नूतनीकरण करा.
वॉशरǉा वाʢचे नूतनीकरण करा.

İʬǛुअल तपासणी (Visual Inspection)
उिȞʼेः  या धǰाǉा शेवटी तुʉी हे जाणून घेऊ शकाल
• ̊ʴ तपासणी आिण ȑाची गरज ˙ʼ करा
• İʬǛुअल तपासणीचे सांगा फायदे आिण तोटे.

चाचणी

कोणȑाही गोʼीची उपİ˕ती, गुणवȅा, अˣलपणा Ǜा पȠतीने ठरवले 
जाते ȑाला चाचणी ʉणतात.

चाचणी ʉणजे एखाȨा गोʼीǉा गुणवȅेची चाचणी

आमǉा उȨोगात िकंवा Ůकʙ ʩव˕ापन चाचणी यांिũक गुणधमाōसाठी 
केली जाते जसे की चाचणी दोन Ůकारची असते

1 ताकद 2 लविचकता

3 हाडŊिनंगपणा 4 लविचकता

5 कणखरपणा 6 आकार

7 पृʿभाग िफनीिशंग 8 रंग इ.

Testing is two types

      Testing

)TD( gnitseT evitcurtseD       )TDN( gnitseT evitcurtseD noN

gnitset ssertSnoitcepsni lausiV

gnitset hsarCyhpargoidaR

gnitseT ssendraHnoitcepsni elcitrap citengaM

cihparg ollateMnoitcepsni tnaretenep )eyD( diuqiL
Testing

Ultrasonic inspection

Eddy current inspection

>

>

>

>

>

>

>

>

>

>

> >

C G & M : िफटर (NSQF -सुधाįरत 2022) ŮाȑिƗक संबंिधत िथअरी 2.3.154-156

© NIMI 

NOT TO BE REPUBLISHED



104

İʬǛुअल तपासणी

İʬǛुअल तपासणी ही एक िवना-िवȰंसक चाचणी पȠत आहे जी केवळ 
िनरीƗणाȪारे वˑूचे मूʞांकन करǻासाठी वापरली जाते. İʬǛुअल 
तपासणी तपासणीसाठी वापरली जाते तपासणी करǻासाठी वापरली जाते

- वˑूǉा पृʿभागाची İ˕ती

- जोडणा̴या पृʿभागांचे संरेखन

- िडझाइननुसार पįरमाणे आिण सेिटंƪ

थेट İʬǛुअल चाचणी

हे सहसा केले जाऊ शकते जेʬा डोळा तपासǻासाठी पृʿभागावर 
600 िममीǉा आत ठेवǻासाठी पुरेसा असतो आिण ̊ʼी आिण पृʿभाग 
यांǉातील कोन 30° पेƗा कमी नसावा.

अधŊपारदशŊक İʬǛुअल तपासणी

हे थेट İʬǛुअल तपासणीचे पूरक आहे. ही पȠत कृिũम Ůकाशाची मदत 
वापरते जी इʞुिमनेटरमȯे असते जी िदशाȏक Ůकाश तयार करते. 
Ůकाशयोजना अशी असावी की पृʿभागावर चमक िकंवा परावतŊन होणार 
नाही.

İʬǛुअल तपासणीचे फायदे

1 चांगली ̊ʼी सोडून इतर कोणȑाही िवशेष उपकरणांची आवʴकता 
नाही.

2 िवना-िवȰंसक चाचणीǉा इतर पȠती ंͤपेƗा हे खूपच ˢˑ आहे

3 हे ȕįरत पįरणाम Ůदान करते.

4 ȑासाठी िनरीƗकाला िकमान ŮिशƗण आवʴक आहे

5 İʬǛुअल तपासणी अȑंत पोटőबल आहे कारण तपासणीसाठी कमी 
उपकरणे आवʴक आहेत.

İʬǛुअल तपासणीचे तोटे

1 ̊ʴ तपासणीची अचूकता मुƥȕे िनरीƗकाǉा अनुभवावर आिण 
ǒानावर अवलंबून असते

2  फƅ मोठे दोष, खंिडतता शोधʞा जाऊ शकतात.

3 Ţॅक ʉणून ˌॅचचा चुकीचा अथŊ लावǻाची शƐता.

4 हे पृʿभागाǉा आयामी दोष शोधǻापुरते मयाŊिदत असू शकते only

İʬǛुअल तपासणी ही सामाɊतः  दोष शोधǻासाठी 
वापरली जाणारी पिहली पȠत आहे 

İʬǛुअल तपासणी ही आउटलेट आिण सवाŊत सामाɊ 
एनडीटी पȠत आहे

İʬǛुअल तपासणी करǻासाठी यांिũक आिण पयाŊयी सहाʊ आवʴक 
असू शकतात जसे की

ऑिɐकल एड्स यांिũक एड्स

िभंग ʬिनŊयर कॅिलपर

सूƘदशŊक मायŢोमीटर

फायŰो ˋोप डे̪थ गेज

İʬिडओ कॅमेरे फीलर गेज

İʬǛुअल तपासणीचे Ůकार

a थेट İʬǛुअल चाचणी

b įरमोट İʬǛुअल चाचणी

c अधŊपारदशŊक İʬǛुअल चाचणी

गुणवȅा िनयंũण आिण तपासणी (Quality control & inspection)
उिȞʼेः  या धǰाǉा शेवटी तुʉी हे जाणून घेऊ शकाल
• तपासणी, ȑाचे Ůकार पįरभािषत करा
• गुणवȅा आिण ȑाची वैिश̽Ǩे पįरभािषत करा
• गुणवȅा िनयंũण आिण ȑाची गरज ˙ʼ करा
• SPC (सांİƥकीय ŮिŢया िनयंũण) पįरभािषत करा.

तपासणी आिण गुणवȅा िनयंũण (िचũ 1)

तपासणी ही साधारणपणे आयोिजत केलेली परीƗा िकंवा औपचाįरक 
मूʞमापन सराव असते. Ǜामȯे मोजमाप, चाचणी, गेिजंग, सामŤी िकंवा 
वˑंूची तुलना समािवʼ असू शकते.

सामŤी िकंवा वˑू योƶ Ůमाणात आिण दजाŊची तपासणी केली जाऊ 
शकते की नाही हे तपासणीȪारे िनधाŊįरत केले जाते.

1 वैयİƅकįरȑा

2 लॉट बाय लॉट 
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तपासणी साधारणपणे तीन ŵेणीमंȯे िवभागली जाते

1 तपासणी Ůाɑ करणे

2 ŮिŢया तपासणी

3 अंितम तपासणी/उȋादन गुणवȅा िनयंũण

तपासणी:

तपासणीला उȋादन ŮिŢयेचा वॉच डॉग ʉटले जाऊ शकते

तपासणी ŮिŢया मुƥतः  मॅɊुअल आहे

तपासणीची भूिमका VARIANCE डेटा सȑािपत आिण 
Ůमािणत करणे आहे आिण ȑात चांगले आिण वाईट वेगळे 
करणे समािवʼ नाही.

PDCA ŮिŢया मॉडेल

PDCA ŮिŢया मॉडेलला DEMING ŮिŢया/STEWHART ŮिŢया, Con-
trol ŮिŢया असेही ʉणतात. PDCA ŮिŢया मॉडेलला DEMING ŮिŢया/
STEWHART ŮिŢया, Control ŮिŢया असेही ʉणतात.

उȋादन जीवन चŢ ʩव˕ापन आिण Ůकʙ ʩव˕ापनासह ŮिŢयेची 
गुणवȅा आिण पįरणामकारकता सुधारǻासाठी हे मॉडेल लागू केले आहे. 
(िचũ 2)

यात 4 चरणांचा समावेश आहे

- योजना

- करा

- तपासा

- कायदा

Design Manufacturing Inspection Part

> >

>

तपासणीचे उिȞʼ

िडझाईन वैिश̽Ǩांशी सुसंगतता िमळवा 

उȋादनाचे Ůमाण आिण िवʷासाहŊता सुधारा

तपासणी ŮिŢयेचे घटक

- गुणवȅा आवʴकतांचे ˙ʼीकरण

- तपासणी करावयाǉा सामŤीचे नमुने घेणे.

- नमुɊातील सामŤीची तपासणी करणे.

- पास िकंवा नाकारǻासाठी नमुना हवामानाǉा तपासणीिवŜȠ िनणŊय 
आिण कारवाई.

गुणवȅा

- गुणवȅा आवʴकता िकंवा वैिश̽Ǩांǉा अनुŝप आहे

- गुणवȅा वापरǻासाठी िफटनेस आहे

उȋादन िकंवा सेवेची गुणवȅा ʉणजे ȑा उȋादनाची िकंवा सेवेची िफट 
ʉणजे Ťाहकाǉा आवʴकतेनुसार ȑाचा इİǅत वापर पूणŊ करणे िकंवा 
ȑापेƗा जाˑ करणे.

- एक िकंवा अिधक घटकांȪारे पįरभािषत केलेʞा उȋादनाची िकंवा 
सेवेची गुणवȅा. हे घटक गुणवȅा वैिश̽Ǩे ʉणून ओळखले जातात

- गुणवȅेची वैिश̽Ǩे या ŵेणीमंȯे वगŎकृत केली जाऊ शकतात

1 संरचनाȏक वैिश̽Ǩे (भागाची लांबी, कॅनचे वजन, तुळईची ताकद, 
ūवपदाथाŊची िचकटपणा इ.) 

2 संवेदी वैिश̽Ǩे (चांगʞा अɄाची चव, मॉडेलचे सौदंयŊ, सुगंधाचा वास 
इ.) 

3 वेळ देणारी वैिश̽Ǩे (वारंटी, िवʷसनीयता , देखभालƗमता इ.)

4 नैितक वैिश̽Ǩे (Ůामािणकपणा, सौजɊ, मैũी इ.).

गुणवȅा िनयंũण (िचũ 3)

गुणवȅा िनयंũण ही एक छोटी ŮिŢया आहे ǛाȪारे सं˕ा उȋादनामȯे 
गंुतलेʞा सवŊ घटकांǉा गुणवȅेचे पुनरावलोकन करतात
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ISO 9000 िडझाइन गुणवȅा िनयंũण (QC):

“गुणवȅेǉा गरजा पूणŊ करǻावर गुणवȅा ʩव˕ापनाचा एक भाग”

हा ̊िʼकोन तीन पैलंूवर भर देतो.

1 घटक जसे की िनयंũणे, जाॅब ʩव˕ापन, ʩवİ˕त ʩव˕ािपत 
ŮिŢया, कायŊŮदशŊन आिण अखंडता. िनकष, अिभलेखांची ओळख.

2 योƶता जसे की ǒान, कौशʞे, अनुभव आिण पाũता

3 मऊ घटक जसे की कमŊचारी, सचोटी, आȏिवʷास संघटनाȏक 
संˋृती, Ůेरणा, सांिघक भावना आिण गुणवȅा संबंध.

तपासणी

गुणवȅा िनयंũणाचा एक Ůमुख घटक आहे, जेथे भौितक उȋादनाचे 
̊ʴमानपणे परीƗण केले जाते (िकंवा सेवेǉा अंितम पįरणामांचे िवʶेषण 
केले जाते). उȋादन िनरीƗकांना Ţॅक िकंवा पृʿभागावरील डाग यासारƥा 
अˢीकायŊ उȋादन दोषांǉा वणŊनांची यादी Ůदान केली जाईल.

गुणवȅा िनयंũणाची गरज

Ůȑेक ऑपरेशन उȋादनाǉा गुणवȅेशी जोडलेले आहे गुणवȅा 
आवʴकता पूणŊ करणे आिण उȋादन वेळापũक पूणŊ करणे महȕाचे 
आहे. अंितम वापरकȑाŊचे समाधान Ůामुƥाने गुणवȅेवर अवलंबून असते

साठी गुणवȅा िनयंũण आवʴक आहे

1 गुणवȅा जागŝकता ŮोȖािहत करा

2 Ťाहकांचे समाधान

3 उȋादन खचाŊत कपात

4 संसाधनांचा Ůभावी वापर

5 Ťाहकांमȯे चांगली इǅाशƅी वाढली

6 तपासणी खचŊ कमी करणे

7 िवŢीत वाढ

8 उपलɩ संसाधनांमȯे सवŖȅम गुणवȅा

SPC (सांİƥकीय ŮिŢया िनयंũण)

जर एखादे उȋादन Ťाहकांǉा अपेƗा पूणŊ करायचे असेल िकंवा ȑापेƗा 
जाˑ असेल, तर सामाɊतः  ते İ˕र िकंवा पुनरावृȅी करǻायोƶ 

ŮिŢयेȪारे तयार केले जावे. अिधक तंतोतंत, ही ŮिŢया उȋादनाǉा 
गुणवȅेǉा वैिश̽Ǩांǉा लƙाǉा िकंवा नाममाũ पįरमाणांभोवती 
थोǰा पįरवतŊनशीलतेसह कायŊ करǻास सƗम असणे आवʴक आहे. 
सांİƥकीय ŮिŢया िनयंũण (SPC) हा सम˟ा सोडवǻाǉा साधनांचा 
एक शİƅशाली संŤह आहे जो ŮिŢया İ˕रता Ůाɑ करǻासाठी आिण 
पįरवतŊनशीलता कमी कŝन Ɨमता सुधारǻासाठी उपयुƅ आहे.

एसपीसी ही िवसाʩा शतकातील सवाŊत मोठी तांिũक घडामोडी ंͤपैकी एक 
आहे कारण ती Ȱनी मूलभूत तȇांवर आधाįरत आहे, वापरǻास सोपी 
आहे, महȇपूणŊ Ůभाव आहे आिण कोणȑाही ŮिŢयेवर लागू केली जाऊ 
शकते. ȑाची सात Ůमुख साधने आहेत

1 िहːोŤाम िकंवा ːेम-आिण-लीफ ɘॉट

2 चेक शीट

3 Pareto चाटŊ

4 कारण-आिण-Ůभाव आकृती

5 दोष एकाŤता आकृती

6 ˋॅटलर आकृȑा

7 िनयंũण चाटŊ

जरी ही साधने, Ǜांना “भʩ सात” ʉटले जाते, ते SPC चा एक महȇाचा 
भाग असूनही ȑात केवळ तांिũक बाबीचंा समावेश आहे. SPC ची योƶ 
तैनाती असे वातावरण तयार करǻास मदत करते Ǜामȯे सं˕ेतील सवŊ 
ʩƅी गुणवȅा आिण उȋादकतेमȯे सतत सुधारणा कŝ इİǅतात. 
जेʬा ʩव˕ापन ŮिŢयेत सामील होते तेʬा हे वातावरण उȅम Ůकारे 
िवकिसत होते. एकदा हे वातावरण Ů˕ािपत झाले. भʩ सातचा िनयिमत 
वापर हा ʩवसाय करǻाǉा नेहमीǉा पȠतीचा भाग बनतो आिण सं˕ा 
आपली गुणवȅा सुधारणेची उिȞʼे साȯ करǻाǉा मागाŊवर आहे.

सात साधनांपैकी, शेवहाटŊ कंटŌ ोल चाटŊ कदािचत सवाŊत तांिũक̊̽Ǩा 
अȑाधुिनक आहे. हे 1920 मȯे बेल टेिलफोन लॅबोरेटरीजǉा वॉʐर ए. 
शेवाटŊ यांनी िवकिसत केले होते. SPC ǉा आधारे सांİƥकीय संकʙना 
समजून घेǻासाठी आपण Ůथम Shewhart ǉा पįरवतŊनशीलतेǉा 
िसȠांताचे वणŊन केले पािहजे.
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कॅिपटल गुड्स आिण मॅɊुफॅƁįरंग (CG & M) ŮाȑिƗक संबंिधत िथअरी 2.4.157  
िफटर (Fitter) - िडŌ ल िजग

िडŌ िलंग िजग Ůकार आिण वापर (Drilling jig types and uses)
उिȞʼेः  या धǰाǉा शेवटी तुʉी हे जाणून घेऊ शकाल
• िजग ʉणजे काय
• िविवध Ůकारचे िडŌ ल िजग आिण ȑांचे उपयोग यांची यादी करा.

िजƺचा पįरचय

िजग हे असे उपकरण आहे Ǜामȯे कामाचा तुकडा/घटक एका िविशʼ 
ऑपरेशनसाठी अशा Ůकारे धरला जातो की तो एक िकंवा अिधक किटंग 
टूʤना मशीिनंगǉा ȑाच झोनमȯे मागŊदशŊन करेल.

िडŌ ल िजƺचे Ůकार

िडŌ ल िजƺ दोन Ůकारात िवभागले जाऊ शकतात

- उघडा

- बंद

जेʬा ऑपरेशन फƅ तुकǰाǉा एका बाजूला करायचे असते तेʬा 
ओपन िजƺ वापरतात. ƑोǕ िजƺ (बॉƛ िजग) वापरतात जेʬा 
ऑपरेशɌ तुकǰाǉा एका पेƗा जाˑ बाजूला करायǉा असतात. िजƺ 
Ǜा पȠतीने बांधले जातात ȑानुसार ओळखले जातात. सवाŊत सामाɊपणे 
वापरलेले िजग आहेत:

- टेɼलेट िजग

- ɘेट िजग

- टेबल िजग

- सँडिवच िजग

- कोन ɘेट िजग

- सुधाįरत कोन ɘेट िजग

- बॉƛ िजग 

- चॅनेल िजग

- लीफ िजग 

- इंडेİƛंग िजग

- सॉिलड िजग 

- पोː िजग

- Trunnion िजग

िडŌ ल िजƺचे Ůकार

टेɼलेट िजƺ

या Ůकारǉा िजƺ कामावर िकंवा कामात बसतात आिण सहसा ते 
िचकटवले जात नाहीत. ते साधे आिण ˢˑ आहेत. ȑांǉाकडे मागŊदशŊक 
बुश असू शकतात िकंवा नसू शकतात. जेʬा बुश वापरली जात नाहीत 
तेʬा संपूणŊ िजग ɘेट असू शकते (िचũ 1)

िविशʼ Ůकारǉा िजगची रचना यावर आधाįरत असेल:

- Ǜा İ˕तीत िडŌ िलंग िकंवा ȑाǉाशी संबंिधत ऑपरेशन/ऑपरेशन 
केले जाणार आहेत 

- भागाचा आकार.

ɘेट िजग

या िजगमȯे िडŌ ल ɘेट असते जी िडŌ ल करǻाǉा घटकावर असते. योƶ 
पोिझशिनंग/लॉकेिटंगसाठी, िपन आिण İƑप Ůदान केʞा आहेत. जड 
भागांसाठी, कधीकधी Ƒॅɼ वापरले जात नाहीत. साधारणपणे या Ůकारǉा 
िजƺसाठी बेस ɘेट उपलɩ नसते. (आकृती  1, 2 आिण 3)

टेबल िजग (उलाढाल िजग)

जेʬा ȑाǉा फेस वŝन तुकडा भाग शोधणे आवʴक असते तेʬा हे 
वापरले जाते. मशीन टेबलवर िजग अचूक बसǻासाठी, या Ůकारǉा 
िजगवर चार पाय िदले जातील. (िचũ 4)
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सँडिवच िजग

हे पातळ िकंवा मऊ वकŊ पीससाठी आदशŊ आहे जे मशीिनंग करताना 
जोरामुळे वाकतात िकंवा वाकतात. या Ůकारǉा िजƺमȯे, घटक बेस 
ɘेट आिण िडŌ ल ɘेट दरʄान सँडिवच केला जाईल. (िचũ 5)

कोन ɘेट िजग

हे िजग ȑांǉा माउंिटंग लोकेटरवर काटकोनात िडŌ ल केले जाणारे काम 
ठेवǻासाठी वापरले जातात. (िचũ 6)

सुधाįरत कोन ɘेट िजग

हे िजग 90° पेƗा इतर कोनात िडŌ िलंगसाठी वापरले जातात. (िचũ 7)

बॉƛ िजग

हे बॉƛ िकंवा ůेम वकŊ ǉा ˢŝपात केले जाते. घटक एका ˕ानावर 
İ˕त आिण Ƒॅɼ केलेला आहे परंतु आवʴकतेनुसार वेगवेगʨा 
िदशािनदőशांमधून िडŌ िलंग केले जाऊ शकते. जेʬा बॉƛ िजगमȯे 
वेगवेगʨा िदशांनी िडŌ ल करǻासाठी दोन िकंवा अिधक बाजंूनी बुिशंग 
असतात, तेʬा ȑाला टंबल िजग ʉणतात. (िचũ 8) हे िजग फƅ लहान 
घटकांसाठी आहे.

चॅनेल िजग

ते बॉƛ िजƺचे सवाŊत सोपा Ůकार आहेत.

वकŊ पीस दोन बाजंूǉा दरʄान धरली जाते आिण ितस̴यापासून मिशन 
केली जाते. (िचũ 9)
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कंुडी िकंवा लीफ िजग

या Ůकारǉा िजगमȯे घटकांचे सहज लोिडंग आिण अनलोिडंगसाठी लॅच 
Ƒॅ̱ɛसह िहंगेड कʬर असेल. कंुडीसह कʬर सकाराȏकįरȑा İ˕त 
आिण Ƒॅɼ केलेले असणे आवʴक आहे जेणेकŝन बुश घटकाǉा 
संदभाŊत अचूकपणे İ˕त असतील. (िचũ 10)

इंडेİƛंग िजग

इंडेİƛंग िजƺचा वापर एखाȨा भागाǉा आजूबाजूǉा इतर मशीन 
केलेʞा Ɨेũावरील िछūे अचूकपणे करǻासाठी केला जातो. िजग मिशन 
केलेला भाग संदभŊ ɘेट ʉणून वापरतो. एक İ˚ंग लोडेड ɘंगर भाग 
अनुŢिमत करतो. (िचũ 11)

सॉिलड िजग

लहान तुकǰांचे भाग िडŌ ल करताना हे वापरले जाऊ शकते. या Ůकारǉा 
िजगचे बॉडी ːीलǉा घन ɰॉकमधून तयार केले जाते. (िचũ 12)

पोː िजग

याचा वापर बोअरǉा िठकाणासाठी केला जातो. लोिडंग सुलभ करǻासाठी 
पोː शƐ िततƐा लहान असावे आिण ȑाच वेळी वकŊ पीसला समथŊन 
देǻासाठी ते पुरेसे लांब असावे. (िचũ 13)

Ś͖ िनअɌ िजग

जेʬा मोǬा िकंवा अˑाʩˑ आकाराǉा वकŊ पीस वेगवेगʨा िदशांनी 
िडŌ ल केʞा जातात तेʬा हे वापरले जाऊ शकते. हा बॉƛ िजगचा आणखी 
एक बदल आहे जो ͖ Ś िनअɌवर वाšन नेला जातो आिण एका ̞ ानकापासून 
˕ानकावर िफरवला जातो आिण इंडेİƛंग उपकरण वापŝन ˕ानबȠ 
केला जातो. (िचũ 14)
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िजग हे एक िवशेष उपकरण आहे जे ऑपरेशन दरʄान किटंग टूलला 
धŝन ठेवते, समथŊन देते, शोधते आिण मागŊदशŊन करते. िजƺ एका वेळी 
िकंवा अिधक घटकांना सामावून घेǻासाठी िडझाइन केलेले आहेत.

िजƺ िडŌ िलंग िकंवा बोįरंगसाठी उपलɩ आहेत.

िडŌ िलंग िजƺचा वापर िडŌ ल, रीम, टॅप आिण इतर संबंिधत ऑपरेशɌ 
करǻासाठी केला जातो. (आकृती  15 आिण 16)

बोअįरंग िजƺ िछū पाडǻासाठी वापरले जातात जे एकतर खूप मोठे 
िकंवा िविचũ आकाराचे असतात. (िचũ 17)

िडŌ ल िजगची संरचना वैिश̽Ǩे (Constructional features of drill jig)
उिȞʼेः  या धǰाǉा शेवटी तुʉी हे जाणून घेऊ शकाल
• िडŌ ल िजगचे वेगवेगळे भाग आिण ȑांǉा उपयोगांची यादी करा
• िविवध Ůकारचे िडŌ ल बुश आिण ȑांचे उपयोग सांगा
• िजƺमȯे वापरलेले लोकेटर आिण Ƒॅɼचे िविवध Ůकार सांगा.

िडŌ ल िजगची मूलभूत वैिश̽Ǩे आहेत (िचũ 1)

- बेस ɘेट िकंवा िजग बॉडी

- िडŌ ल ɘेट िकंवा िजग ɘेट

- िडŌ ल बुश शोधत िपन 

- Ƒॅ̱ɛ.

बेस ɘेट 

हे माउंिटंग पीस भाग, िपन शोधणे इȑादीसंाठी कठोर समथŊन Ůदान करते.

काही िडŌ ल िजƺ जसे की ɘेट आिण Ƒॅɼ िजƺमȯे बेस ɘेट नसेल.

िडŌ ल ɘेट

हे िडŌ ल बुश धारण करते. किटंग टूʤ िडŌ ल बुशȪारे मागŊदशŊन केले जातात. 
िडŌ ल ɘेटवर बनवलेले अनबश केलेले िछū कधीकधी लहान धावांसाठी 
वापरले जातात.
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िडŌ ल बुश

ȑांचा वापर िडŌ ल, रीमर, टॅɛ आिण सामाɊत: िछū बनवǻासाठी 
िकंवा सुधारǻासाठी वापरʞा जाणा̴ या कोणȑाही िफरणारी साधने 
शोधǻासाठी आिण मागŊदशŊन करǻासाठी केला जातो. (िचũ 2)

िजगमȯे आवʴक पुनरावृȅी सुिनिʮत करǻासाठी ते कठोर आिण 
अचूक आकारात Ťाउंड केले जातात. ːॅǷडŊ आकाराची बुश देखील 
उपलɩ आहेत.

िडŌ ल बुशचे Ůकार

- Ůेस-िफट बुश

- नूतनीकरणीय बुश

- लाइनर बुश 

Ůेस िफट बुश दोन ˢŝपात बनिवली जातात.

- डोके 

- डोकेहीन

या बुशचा वापर केला जातो जेथे बुश वारंवार बदलणे अपेिƗत नसते. 
(आकृती 3 आिण 4)

नूतनीकरणीय बुश दोन गटांमȯे िवभागली जातात.

नूतनीकरणीय बुश İˠप करा (İˠप बुश)

जेʬा एकाच िठकाणी एकापेƗा जाˑ ऑपरेशन केले जातात तेʬा या 
बुशचा वापर केला जातो. (उदा: िडŌ िलंग आिण रीिमंग) या झुडपांचा वापर 
Ůेस-िफट केलेʞा लाइनर बुश आिण लॉक Ƒॅɼसह केला जातो. (िचũ 5)

िनिʮत नूतनीकरणीय बुश 

या झुडपांचा वापर केला जातो जेथे Ůȑेक बुशसह फƅ एक ऑपरेशन 
केले जाते, तर िजगǉा आयुˈादरʄान अनेक बुश वापरली जाऊ शकतात. 
हे देखील एका लाइनरमȯे धरले जातात आिण ˌूȪारे ठेवतात. (िचũ 6)

जेथे नूतनीकरणयोƶ बुश आहेत तेथे एक हाडŊिनंग होल Ůदान करǻासाठी 
लाइनर बुश वापरली जातात. लाइनर बुश िजग ɘेटवर दाबली जातात. 
(िचũ 7)

लोकेिटंग िपन िकंवा लोकेटर वापरले जातात

- घटकाची हालचाल Ůितबंिधत करǻासाठी

- टूलǉा संदभाŊत तुकडा भाग ठेवǻासाठी

- घटक तुकǰांचे भाग सहज लोड करणे आिण अनलोड करणे सुलभ 
करǻासाठी

- योƶ लोिडंगसाठी ऑपरेटरला मदत करǻासाठी (फूल Ůूिफंग).

घटकाǉा आकारानुसार आिण होल लोकेटरनुसार वेगवेगʨा Ůकारǉा 
लोकेिटंग िपɌचा वापर केला जातो. काही Ůकारचे लोकेिटंग िपन आकृती  
8 ते 16 मȯे दाखवले आहेत.
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Ƒॅ̱ɛ

िजƺमधील Ƒॅ̱ɛ हे घटक किटंग फोसŊǉा िवŝȠ İ˕तीत ठेवǻासाठी 
असतात. ते घटकांǉा जलद लोिडंग आिण अनलोिडंगमȯे देखील मदत 
करतात. Ƒॅ̱ɛ अशा Ůकारे बसवले जातात की ते किटंग ऑपरेशनमȯे 
ʩȑय आणत नाहीत.

Ƒॅɼचे सामाɊतः  वापरलेले Ůकार आहेत:

- पǥा पकडणे (िचũ 17)

- कॅम Ƒॅɼ (िचũ 18)

- ˌू Ƒॅɼ (िचũ 19)

- लॅच Ƒॅɼ (िचũ 20)

- वेज Ƒॅɼ (िचũ 21)
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- टूगल Ƒॅɼ (िचũ 22) - Šक Ƒॅɼ (िचũ 23)
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कॅिपटल गुड्स आिण मॅɊुफॅƁįरंग (CG & M) ŮाȑिƗक संबंिधत िथअरी 2.4.158  
िफटर (Fitter) - िडŌ ल िजग

िफ˾चर - Ůकार आिण उपयोग (Fixtures - Types and uses)
उिȞʼेः  या धǰाǉा शेवटी तुʉी हे जाणून घेऊ शकाल
• िफ˾चर ʉणजे काय
• िविवध Ůकारचे िफ˾चर आिण ȑांचे उपयोग यांची यादी करा.

िफ˾चरचा पįरचय

िफ˾चर हे एक उȋादन साधन आहे जे अचूकपणे शोधǻासाठी आिण 
एक िकंवा अिधक वकŊ पीस सुरिƗतपणे ठेवǻासाठी वापरले जाते 
जेणेकŝन आवʴक मशीिनंग ऑपरेशɌ करता येतील. Ǜा मशीनवर 
काम केले जाते ȑा यंũाǉा टेबलावर एक िफ˾चर सुरिƗतपणे जोडलेले 
असावे. िफ˾चरचा मुƥ उȞेश कायŊ जलद आिण अचूकपणे शोधणे, ȑास 
योƶįरȑा समथŊन देणे आिण सुरिƗतपणे धŝन ठेवणे हा आहे.

िफ˾चरचे वगŎकरण

िफ˾चर Ǜा मशीनवर वापरतात ȑा Ůकारानुसार वगŎकृत केले जातात. 
जर िमिलंग मशीनसाठी िफ˾चर बनवले असेल तर ȑाला िमिलंग िफ˾चर 
ʉणतात. सामाɊतः  वापरले जाणारे काही िफ˾चर ʉणजे टिनōग िफ˾चर, 
िमिलंग िफ˾चर, वेİʒंग िफ˾चर, बोįरंग िफ̋ चर, असŐबली िफ̋ चर, 
इं˙ेƕन िफ̋ चर इ.

िजƺ आिण िफ˾चरचे घटक आहेत

- ˕ान

- clamping

- साधन मागŊदशŊक िकंवा सेिटंग

- बॉडी बेस िकंवा ůेम

िफ˾चरचे Ůकार

िफ˾चरचे Ůकार मुƥतः  साधन कसे वापरले जाते यावŝन िनधाŊįरत केले 
जातात. वाढलेʞा टूल फोसŊमुळे, िफ˾चर िजƺपेƗा मजबूत आिण जड 
बनवले जातात. िफ˾चरचे सवाŊत सामाɊ Ůकार आहेत

ɘेट िफ˾चर

हे िफ˾चरचे सवाŊत सोपे Ůकार आहेत. हे एका सपाट ɘेटपासून बनवले 
आहे Ǜामȯे भाग शोधǻासाठी आिण धŝन ठेवǻासाठी लोकेटर आिण 
Ƒॅɼ आहेत (िचũ 1).

कोन ɘेट िफ˾चर

हे िफ˾चर लोकेटरǉा काटकोनात भाग मशीिनंग करǻासाठी वापरले 
जाते. (िचũ 2)

सुधाįरत कोन ɘेट िफ˾चर

हे िफ˾चर 90° पेƗा इतर कोनात भाग मशीिनंगसाठी वापरले जाते. 
(िचũ 3)

ʬाईस जबडा İ˕रता

हे िफ˾चर लहान भागांǉा मशीिनंगसाठी वापरले जाते. ፿ːडडŊ ʬाईस 
जॉजǉा जागी कामाला अनुकूल असे जबडे बनवले जातात. (िचũ 4)

इंडेİƛंग िफ˾चर

हे िफ˾चर अशा भागांसाठी वापरले जातात Ǜांना समान अंतर असलेʞा 
पृʿभागावर मशीिनंगची आवʴकता असते. (िचũ 5)
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िविवध Ůकारचे िफ˾चर यासाठी तयार केले जातात:

- िमिलंग

- टिनōग 

- वेİʒंग

- असŐɰी

- बेȵ इ. (िचũ 9)

िफ˾चरचा वापर

आज उȋादन ŮिŢयेत उȋादकता सुधारǻाला खूप महȇ िदले जाते. 
िजƺ आिण िफ˾चरǉा वापराने या िदशेने खूप योगदान िदले आहे.

िजƺ आिण िफ˾चर (आकृती  6 आिण 7) हे उȋादन िकंवा असŐबिलंगमȯे 
वापरले जाणारे उपकरण आहेत. ते िवशेष ऑपरेशɌ अचूकपणे पार 
पाडǻासाठी देखील सोय करतात.

िफ˾चर हे उȋादन साधन आहे जे वकŊ -पीस शोधते आिण ठेवते. हे किटंग 
टूʤना मागŊदशŊन करत नाही, परंतु ɰॉƛ आिण फीलर गेज इȑादीǉंा 
मदतीने किटंग करǻापूवŎ टूʤ ठेवता येतात. (िचũ 8)

C G & M : िफटर (NSQF -सुधाįरत 2022) ŮाȑिƗक संबंिधत िथअरी 2.4.158
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िफ˾चरची संरचना वैिश̽Ǩे (Constructional features of a fixture)
उिȞʼेः  या धǰाǉा शेवटी तुʉी हे जाणून घेऊ शकाल
• िफ˾चरची िविवध संरचना वैिश̽Ǩे थोडƐात सांगा
• िफ˾चरमȯे ɰॉक सेट करणे आिण वजन संतुिलत करणे ही कायő सांगा.

मशीिनंग ऑपरेशɌसाठी वापरʞा जाणा̴ या िफ˾चरचे सामाɊ Ůकार 
आहेत:

- िमिलंग िफ˾चर (िचũ 1)

- टिनōग िफ˾चर (िचũ 2)

- Ťाइंिडंग िफ˾चर इ.

या िफ˾चरमȯे बेस ɘेट, ːँडडŊ Ƒॅ̱ɛ आिण लोकेटर, ɰॉƛ सेट 
करणे आिण वजन संतुिलत करणे समािवʼ आहे.

िफ˾चरमȯे वापरलेले Ƒॅɼ खूप हाडŊिनंग आिण मजबूत असतात.

सेिटंग ɰॉƛ

हे िफ˾चर ठेवǻासाठी आिण मशीिनंग करǻापूवŎ कटरǉा सापेƗ काम 
करǻासाठी वापरले जातात.

िफ˾चरसह कटरची योƶ İ˕ती िनिʮत करǻासाठी कटर आिण 
ɰॉकǉा सेिटंग चेह̴यांमȯे फीलर लावला जातो. (िचũ 4)

बेस ɘेट

िमिलंग िफ˾चरसाठी बेस ɘेटला टी ˠॉटȪारे मशीन टेबलसह 
िफ˾चरǉा योƶ ˕ानासाठी ȑाǉा तळाशी टेनɌ Ůदान केले जातात. 
(िचũ 3) मशीन टेबलसह िफ˾चरǉा हाडŊिनंग Ƒॅİɼंगसाठी बेस ɘेटमȯे 
दोन िकंवा चार होʒडाउन ˠॉट Ůदान केले आहेत.

ːॅǷडŊ Ƒॅɼ आिण लोकेटर

हे िडŌ ल िजƺǉा बाबतीत िफ˾चरसह वकŊ पीस Ƒॅİɼंग आिण 
शोधǻासाठी Ůदान केले जातात.

वजन संतुिलत करणे

हे वळण िकंवा दंडगोलाकार Ťाइंिडंग िफ˾चरवर िनिʮत केलेʞा 
अिनयिमत वकŊ पीसला गितमानपणे संतुिलत करǻासाठी वापरले जाते.

टिनōग िफ˾चरǉा बाबतीत, साधारणपणे िफ˾चरची बेस ɘेट फेस 
ɘेटला िचकटलेली असते. (िचũ 5)
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िजƺ आिण िफ˾चरमधील फरक

िजƺ िफ˾चर

िजग वकŊ  पीसला धŝन ठेवतो, किटंग टूलला मागŊदशŊन करतो िफ˾चर फƅ वकŊ  पीस धŝन ठेवते आिण ठेवते, किटंग टूलला 
मागŊदशŊन करत नाही

िजग मशीन टेबलवर िनिʮत केलेले नाही िफ˾चर सहसा मशीन टेबलवर िनिʮत केले जाते

िजƺ िडŌ िलंग मशीनमȯे िडŌ िलंग, टॅिपंग, काउंटर बोįरंग आिण 
काउंटरिसंिकंग इȑादीसंाठी वापरले जातात.

िफ˾चर Ťाइंिडंग, िमिलंग, टिनōग, बेȵ आिण असŐबिलंगमȯे 
वापरले जातात.

ʬाईस िफ˾चर

िवशेष जबǰांसह जोडलेले ːॅǷडŊ मशीन ʬाईस, मशीिनंगसाठी भाग 
ठेवǻाची एक सोपी पȠत Ůदान करतात. (िचũ 6)

फॅिŰकेिटंगǉा उȞेशाने एकमेकांǉा सापेƗ पोिझशिनंग पाट्Ŋससाठी 
वापरʞा जाणा̴ या इतर Ůकारǉा टूिलंगला देखील सामाɊतः  िफ˾चर 
ʉणून संबोधले जाते. बŐͤिडंग िफ˾चर, असŐबली िफ˾चर आिण वेİʒंग 
िफ˾चर ही या Ůकारची उदाहरणे आहेत.

िफ˾चरचे संरचना मशीिनंग आिण फॅिŰकेिटंग पȠतीवंर अवलंबून असते. 

C G & M : िफटर (NSQF -सुधाįरत 2022) ŮाȑिƗक संबंिधत िथअरी 2.4.158
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कॅिपटल गुड्स आिण मॅɊुफॅƁįरंग (CG & M) ŮाȑिƗक संबंिधत िथअरी 2.5.159&160  
िफटर (Fitter) - दुŜˑीचे तंũ

ॲʞुिमिनयम आिण ȑाचे िमŵ धातु (Aluminium and its alloys)
उिȞʼेः  या धǰाǉा शेवटी तुʉी हे जाणून घेऊ शकाल
• ॲʞुिमिनयमचे गुणधमŊ आिण उपयोग सांगा
• सामाɊतः  वापरʞा जाणा̴ या ॲʞुिमिनयम िमŵधातंूची आिण ȑांǉा उपयोगांची नावे सांगा
• Ǜा धातूपासून अ ॅʞुिमिनयम तयार केले जाते ते नाव Ȩा.

अ ॅʞुिमिनयम हा नॉन-फेरस धातू आहे जो ‘बॉ̋ साईटʼ मधून काढला 
जातो. ॲʞुिमिनयम पांढरा िकंवा पांढरा राखाडी रंगाचा असतो. ȑाचा 
िवतळǻाचा िबंदू 660°C आहे. ॲʞुिमिनयममȯे उǄ िवद्युत आिण 
थमŊल चालकता असते. हे मऊ आिण लविचक आहे, आिण कमी तɊ शƅी 
आहे. ॲʞुिमिनयमचा वापर िवमान उȨोगात आिण फॅिŰकेशनǉा कामात 

मोǬा Ůमाणावर केला जातो कारण ȑाǉा हलƐापणामुळे. इलेİƃŌकल 
उȨोगातही ȑाचा वापर वाढत आहे. हे घरगुती गरम उपकरणांमȯे देखील 
खूप वापरले जाते. काही ठरािवक ॲʞुिमिनयम िमŵ धातु, ȑांची रचना 
आिण एİɘकेशɌखालील तƆामȯे िदले आहेत.

ॲʞुिमिनयम िमŵ धातु - रचना - वापर

रचना(%) (केवळ िमŵधातू घटकांची टſेवारी ŵेणी दशŊिवली आहे. 
उवŊįरत ॲʞुिमिनयम आहे) ŵेणी एİɘकेशɌ

तांबे िसिलकॉन लोखंड खाते मॅưेȑाचा इतर घटक

0.1 
max.

0.5 max. 0.7 max. 0.1 max. - -
तयार केले. उˁता 
उपचार करǻायोƶ 
नाही.

फॅिŰकेटेड असŐɰी, इलेİƃŌकल कंडƃर. 
अɄ आिण मȨिनिमŊती, ŮिŢया वन˙ती. 
आिकŊ टेƁरल सजावट.

0.15 
max.

0.6 max.
0.75 
max.

1.0 max. 4.5 ते 5.5
0.5 

Chromium

तयार केले. उˁता 
उपचार करǻायोƶ 
नाही.

उǄ शƅी जहाज बांधणी आिण अिभयांिũकी 
उȋादने. चांगला गंज Ůितकार.

1.6 10.0 - - - -
काː, उˁता 
उपचार करǻायोƶ 
नाही.

मȯम तणावŤˑ दाब डायकाİːंगसाठी 
सामाɊ उȞेश िमŵ धातु.

-
10.0 ते 
13.0

- - - -

काː, उˁता 
उपचार करǻायोƶ 
नाही.

सवाŊत मोǬा Ůमाणावर वापरʞा जाणायाŊ 
िमŵधातंूपैकी एक. वाळू, गुŜȕाकषŊण आिण 
दाब डाई काİːंगसाठी योƶ. उǽृʼ फाउंडŌ ी 
वैिश̽Ǩे. मोǬा सागरी, ऑटोमोिटʬ आिण 
सामाɊ अिभयांिũकी काİːंगसाठी वापरले 
जाते.

4.2 0.7 0.7 0.7 0.7
0.3 

Titanium 
(option)

तयार केले. उˁता 
उपचार करǻायोƶ.

पारंपाįरक ‘ǰुरʞुिमनʼ. सामाɊ मशीिनंग 
िमŵ धातु. िवमानातील तणावŤˑ घटकांसाठी 
मोǬा Ůमाणावर वापरले जाते.

- 0.5 - - 0.6 -
तयार केले. उˁता 
उपचार करǻायोƶ.

Ƹेिझंग बार, िवंडो िवभाग आिण ऑटोमोिटʬ 
बॉडी घटकांसारƥा हलƐा ताणलेʞा 
घटकांसाठी गंज-Ůितरोधक िमŵ धातु.

1.8 2.5 1.0 - 0.2
0.15 

Titanium 
1.2 nickel

काː, उˁता 
उपचार करǻायोƶ 
नाही.

वाळू आिण गुŜȕाकषŊण डायकाİːंगसाठी 
योƶ. मȯम शƅी आिण शॉक Ůितकार सह 
उǄ कडकपणा. एक सामाɊ उȞेश िमŵ धातु

- - - - 10.5
0.2 

Titaniumx

काː, उˁता 
उपचार करǻायोƶ 
नाही.

एक मजबूत, लविचक आिण उǄ गंज-
Ůितरोधक िमŵधातू, मोǬा आिण लहान अशा 
दोɎी Ůकारǉा एअरŢाɝ आिण सागरी 
काİːंगसाठी वापरला जातो.
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ːीलपेƗा ॲʞुिमिनयम वापरǻाचे फायदे

फायदे

- िफकट

- ːीलशी तुलना करता येणारी ताकद

- गंज Ůितकार

- चांगली यंũƗमता

- anodized जाऊ शकते

- चांगली थमŊल आिण इलेİƃŌकल चालकता

तोटे

- कमी सामȚŊ (उǄ शƅीǉा ːील िमŵ धातंुǉा तुलनेत)

- Ūेडेड फाːनसŊसाठी चांगले नाही 

- पŐट करणे अिधक कठीण आहे

- यांिũक गुणधमŊ पुनŮाŊɑ करǻासाठी वेʒमŐट्सना वेİʒंगनंतर 
उˁता उपचार आवʴक आहे 

- वेʒ करणे अिधक कठीण आहे

- थकवा

- जाˑ िकंमत

- लविचकता कमी मॉǰूलस, ʉणून, वाढलेली िवकृती

- कमी वाढवǻाची मूʞे

ॲʞुिमिनयम आिण ॲʞुिमिनयम िमŵ धातु

ॲʞुिमिनयम हा जगातील सवाŊिधक वापरʞा जाणा̴ या धातंूपैकी एक आहे. 
ȑाǉाकडे गुणधमाōची एक रोमांचक ŵेणी आहे. िशवाय, ॲʞुिमिनयम 
तांɯासारƥा िमŵधातूǉा घटकांसह एकिũत होते. म፿गनीज, िसिलकॉन, 
मॅưेिशयम आिण जˑ, आिण िमŵ धातंुची एक अितशय उपयुƅ मािलका 
तयार करते.

महȕाचे गुणधमŊ

- ॲʞुिमिनयम हा हलƐा वजनाचा धातू आहे. ȑाची घनता सुमारे 2.7 
gm/cm3 आहे. ते ːीलइतके हलके एक तृतीयांश आहे.

- शुȠ ॲʞुिमिनयमची ताकद 7 kgf/mm2 कमी असली तरी िमŵधातू 
माफक Ůमाणात मजबूत असतात काही िमŵधातंूची ताकद उˁतेमȯे 
45 kgt/mm2 इतकी असते.

- उपचार केलेली İ˕ती.

- वरील दोन गुणधमŊ एकिũतपणे उǄ शƅी ते वजन गुणोȅर Ůदान 
करतात, Ǜामुळे ते एरो˙ेस अनुŮयोगासाठी योƶ बनते.

- काही िमŵधातंूमȯे कमी तापमानात उǽृʼ हाडŊिनंगपणा असतो, 
Ǜामुळे ते Ţायोजेिनक (0° से. खाली) वापरǻास योƶ बनतात.

- काही िमŵधातंूमȯे उǽृʼ गंज Ůितकार असतो.

- ॲʞुिमिनयम आिण ȑाǉा िमŵ धातंुमȯे उǄ थमŊल चालकता असते.

- ॲʞुिमिनयम आिण ȑाǉा िमŵधातंूमȯेही उǄ िवद्युत चालकता 
असते.

एİɘकेशɌ

- घरगुती फिनŊचर आिण भांडी.

- कंटेनर, टाƐा आिण जहाजे.

- ऑटोमोबाईल संरचना, बस बॉडी, रˑा आिण रेʢे टँकर आिण वॅगन.

- इमारती आिण इतर वाˑू संरचना.

- पोटőबल पूल.

- िवमान, Ɨेपणा˓े आिण इतर एरो˙ेस घटक.

- रेिडएटसŊ आिण इतर उˁता एƛचŐजसŊ.

- इलेİƃŌकल कंडƃर केबʤ आिण बस बार.

ॲʞुिमिनयम िमŵ धातु Ůणाली

ॲʞुिमिनयम िमŵधातंूचे वगŎकरण िविशʼ िमŵधातूमȯे असलेʞा मुƥ 
िमŵधातूǉा आधारावर केले जाते.

ॲʞुिमिनयम आिण ːील

ːील आिण ॲʞुिमिनयम या Ťहावरील सवाŊत मोǬा Ůमाणावर वापरले 
जाणारे दोन सािहȑ आहेत.

िसिलकॉननंतर ॲʞुिमिनयम हा पृțीवरील दुस̴या Ţमांकाचा सवाŊत 
िवपुल धातूचा घटक आहे, तर ːील हे जगातील सवाŊत लोकिŮय िमŵधातू 
आहे.

दोɎी धातंूचे अगिणत उपयोग असले तरी, काही महȇाचे घटक आहेत जे 
तुʉाला जाॅबसाठी सवŖȅम ठŝ शकतात.

गंज Ůितकार

अ ॅʞुिमिनयम ȑाच Ůकारǉा रासायिनक अिभिŢयेȪारे ऑİƛडायझेशन 
करते Ǜामुळे लोह गंजतो. परंतु आयनŊ ऑƛाईडǉा िवपरीत, 
ॲʞुिमिनयम ऑƛाईड धातूला िचकटून राहतो, ȑास Ɨय होǻापासून 
वाचवतो पįरणामी, ȑाला गंजǻापासून वाचवǻासाठी कोणȑाही रंगाची 
िकंवा इतर कोिटंगची आवʴकता नाही.

ːील िकंवा काबŊन (ːेनलेस नाही) ːील, िविशʼ असǻासाठी - िवशेषत: 
गंज आिण गंजपासून संरƗण करǻासाठी कातʞानंतर पŐट करणे 
आवʴक आहे गॅʢनाइिजंग ŮिŢयेȪारे गंजपासून संरƗण करǻासाठी 
िझंकचा वापर केला जातो.

लविचकता

ːील अȑंत िटकाऊ आिण लविचक असले तरी, ॲʞुिमिनयम अिधक 
लविचक आिण लविचक आहे.

ॲʞुिमिनअमची लविचकता आिण गुळगुळीत फॅिŰकेशनमुळे ते खोल 
गंुतागंुतीचे बनते, आिण अचूक İ˙िनंग हँडलरला महȇपूणŊ िडझाइन 
ˢातंȒ देते ːील अिधक कठोर आहे आिण कताई ŮिŢयेदरʄान खूप 
पुढे ढकलʞास ते Ţॅक िकंवा फाटते.
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ताकद

गंज होǻाचा धोका असूनही, ːील अजूनही ॲʞुिमिनयमपेƗा कठीण 
आहे.

थंड वातावरणात ॲʞुिमिनअमची ताकद वाढते, परंतु ते सामाɊतः  
ːीलपेƗा डŐट्स आिण ˌॅचला अिधक Ůवण असते. वजन, शƅी िकंवा 
उˁतेमुळे पोलाद वाकǻाची िकंवा वाकǻाची शƐता कमी असते.

हे Ůितरोधक गुणधमŊ हे सवाŊत िटकाऊ औȨोिगक सािहȑ बनवतात.

वजन

ːीलची सुपेनॉर ताकद देखील वजन/घनतेसह येते जी ॲʞुिमिनयमǉा 
2.5 पट आहे. ȑाचे वजन कᎂिŢटपेƗा अंदाजे 60 टſे कमी आहे, तथािप, 
ते वाšन नेणे आिण ʬॅनस संरचना आिण फॅिŰकेशन ऍİɘकेशɌमȯे 
वापरणे सोपे करते.

असे ʉटʞास, आकार आिण संरचनाȏक हाडŊिनंगपणा संरचनेǉा 
मजबुतीमȯे महȇपूणŊ योगदान देऊ शकतात आिण जेʬा ते दोन घटक 
ऑिɐमाइझ केले जातात तेʬा ॲʞुिमिनयम अȯाŊ वजनाǉा तुलनेत 
ːीलǉा संरचनेची समान िवʷासाहŊता Ůदान कŝ शकते.

उदाहरणाथŊ, बोट िबİʒंगमȯे एक िनयम आहे की ॲʞुिमिनयम हे 
ːीलǉा वजनाǉा एक तृतीयांश वजनाǉा अंदाजे िनʃे आहे. याचा अथŊ 
असा की ॲʞुिमिनअमचे भांडे एका िदलेʞा ताकदीने बांधले जाऊ शकते 
जे तुलनाȏक ːील बोटीǉा वजनाǉा दोन-तृितयांश आहे.

खचŊ

जागितक पुरवठा आिण मागणी, संबंिधत इंधन खचŊ आिण लोह आिण 
बॉƛाईट धातूचा बाजार यावर आधाįरत ॲʞुिमिनयम आिण ːीलची 
िकंमत सतत Ůवाही असते. ȑा चढउतारासह, तथािप, एक पौडं ːील 
सामाɊत: एक पौडं ॲʞुिमिनयमपेƗा ˢˑ आहे.

िशसे आिण ȑाचे िमŵ धातु (Lead and its alloys)
उिȞʼेः  या धǰाǉा शेवटी तुʉी हे जाणून घेऊ शकाल
• िशशाचे गुणधमŊ सांगा
• िशशाचे िविवध उपयोग सांगा
• बॅिबट धातूचा उपयोग सांगा.

िशसे ही सामाɊतः  वापरली जाणारी नॉन-फेरस धातू आहे आिण ȑात 
िविवध Ůकारचे औȨोिगक उपयोग आहेत.

िशसे ȑाǉा ‘गेलेनाʼ धातूपासून तयार केले जाते. िशसे हा एक जड 
धातू आहे जो िवतळʞावर चांदीचा रंग असतो. हे मऊ आिण िनंदनीय 
आहे आिण गंजला चांगला Ůितकार आहे. हे अणु िविकरण िवŝȠ एक 
चांगले इɌुलेटर आहे. िशसे हे स̵ɡूįरक ऍिसड आिण हायडŌ ोƑोįरक 
ऍिसडसारƥा अनेक ऍिसडला Ůितरोधक असते.

याचा वापर कारǉा बॅटरीजमȯे, सोʒर वगैरे तयार करǻासाठी केला 
जातो. पŐट्स तयार करǻासाठीही ȑाचा वापर केला जातो. (िचũ 1)

लीड िमŵधातू

बॅिबट धातू

बॅिबट धातू हे िशसे, िटन, तांबे आिण सुरमा यांचा िमŵधातू आहे. हे मऊ, 
घषŊण िवरोधी िमŵधातू आहे, बŠतेकदा बेअįरंग ʉणून वापरले जाते.

िशसे आिण िटन यांचे िमŵ धातु ‘सॉɝ सोʒरʼ ʉणून वापरले जाते.(िचũ 2)
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जˑ (Zinc)
उिȞʼेः  या धǰाǉा शेवटी तुʉी हे जाणून घेऊ शकाल
• जˑचे गुणधमŊ आिण उपयोग सांगा
• जˑ िमŵधातंूचा वापर सांगा.

जˑ हा सामाɊतः  गंज टाळǻासाठी ːीलवर कोिटंगसाठी वापरला 
जाणारा धातू आहे. उदाहरणे ʉणजे ː ीलǉा बादʞा, गॅʢनाइǕ ŝिफंग 
शीट इ.

अयˋ-कॅलामाइन िकंवा ɰŐडपासून िझंक िमळते.

ȑाचा िवतळǻाचा िबंदू 420°C आहे.

ते िठसूळ होते आिण गरम झाʞावर मऊ होते; ते गंज Ůितरोधक देखील 
आहे. या कारणाˑव ते बॅटरी कंटेनरसाठी वापरले जाते आिण छतावरील 
पũके इȑादीवंर लेिपत केले जाते.

गॅʢनाइǕ लोह पũके जˑ सह लेिपत आहेत.

िटन आिण ȑाचे िमŵ धातु (Tin and its alloys)
उिȞʼेः  या धǰाǉा शेवटी तुʉी हे जाणून घेऊ शकाल
• िटनचे गुणधमŊ आिण उपयोग सांगा
• सामाɊ िटन िमŵधातंूना नावे Ȩा आिण ȑांचे उपयोग सांगा.

िटन 

िटन कॅिसटराइट िकंवा िटनːोनपासून तयार होते. तो िदसायला चांदीसारखा 
पांढरा आहे आिण िवतळǻाचा िबंदू 231°C आहे. हे मऊ आिण अȑंत 
गंज-Ůितरोधक आहे.

हे मुƥतः  खाȨ कंटेनरǉा उȋादनासाठी ːील शीटवर कोिटंग ʉणून 
वापरले जाते. हे िमŵधातू तयार करǻासाठी इतर धातंूसह देखील वापरले 
जाते.

उदा. कां˟ तयार करǻासाठी तांबे सह िटन. फॉमŊ सोʒर करǻासाठी 
लीडसह िटन. बॅिबट धातू तयार करǻासाठी तांबे, िशसे आिण सुरमा 
असलेले िटन.

तांबे आिण ȑाचे िमŵ धातु (Copper and its alloys)
उिȞʼेः  या धǰाǉा शेवटी तुʉी हे जाणून घेऊ शकाल
• सामाɊतः  वापरʞा जाणा̴ या तांɯाǉा िमŵ धातंुची नावे सांगा
• तांɯाचे गुणधमŊ आिण उपयोग सांगा
• िविवध Ůकारǉा िपतळेची रचना आिण उपयोग सांगा
• िविवध Ůकारǉा Űाँझची रचना आिण उपयोग सांगा.

लोह नसलेʞा धातंूना (फेरम) नॉन-फेरस धातू ʉणतात. उदा. तांबे, 
ॲʞुिमिनयम, जˑ, िशसे आिण िटन.

तांबे

हे ȑाǉा ‘मॅलाकाइटʼ धातूपासून काढले जाते Ǜामȯे सुमारे 55% तांबे 
असते आिण ‘पायराइट्सʼ Ǜामȯे सुमारे 32% तांबे असतात.

गुणधमŊ

लालसर रंग. तांबे ȑाǉा रंगामुळे सहज ओळखता येतो.

ůॅƁर झाʞावर रचना Ťेन असते, परंतु जेʬा बनावट िकंवा गंुडाळली 
जाते तेʬा ती तंतुमय असते. हे अितशय िनंदनीय आिण लविचक आहे 
आिण पũके िकंवा तारांमȯे बनवता येते.

हे िवजेचे वाहक आहे. तांबे मोǬा Ůमाणावर िवद्युत केबʤ आिण 
िवद्युतीय उपकरणांचे भाग ʉणून वापरले जातात जे िवद्युत Ůवाह 
चालवतात. (आकृती Ţं 1)

तांबे हा उˁतेचा चांगला वाहक आहे आिण Ɨरणासाठी अȑंत Ůितरोधक 
आहे. या कारणाˑव ते बॉयलर फायर बॉƛ, पाणी तापिवǻाचे यंũ, 
पाǻाचे पाईɛ आिण Űुअरी आिण रासायिनक वन˙तीमंधील जहाजांसाठी 
वापरले जाते. सोʒįरंग लोह तयार करǻासाठी देखील वापरले जाते.
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घटकांǉा टſेवारीवर अवलंबून असतो. रंग िपवळा िकंवा हलका िपवळा 
िकंवा जवळजवळ पांढरा आहे. हे सहजपणे मशीन केले जाऊ शकते. 
िपतळ देखील गंज-Ůितरोधक आहे.

मोटार कार रेिडएटर कोर आिण पाǻाचे टॅप इȑादी बनवǻासाठी 
िपतळ मोǬा Ůमाणावर वापरले जाते. ते हाडŊ सोʒįरंग/Űेिझंगसाठी गॅस 
वेİʒंगमȯे देखील वापरले जाते. िपतळाचा िवतळǻाचा िबंदू 880 ते 
930°C पयōत असतो.

िविवध रचनांचे िपतळे िविवध एİɘकेशɌसाठी बनवले जातात. खालील 
तƅा-1 मȯे सामाɊतः  वापरʞा जाणा̴ या िपतळ िमŵधातंूǉा रचना 
आिण ȑांचा उपयोग िदलेला आहे.

कां˟

कां˟ हे मुळात तांबे आिण िटन यांचे िमŵण आहे. काहीवेळा काही 
िविशʼ गुणधमŊ साȯ करǻासाठी िझंक देखील जोडले जाते. ȑाचा रंग 
लाल ते िपवळा असतो. कां˟चा िवतळǻाचा िबंदू सुमारे 1005°C आहे. 
ते िपतळेपेƗा कठीण आहे. ती˽ण साधनांनी सहजपणे मशीन केली जाऊ 
शकते. उȋािदत िचप Ťेन आहे. Űॅिझंग रॉड ʉणून िवशेष कां˟ िमŵ धातु 
वापरतात. िविवध रचनांचे कां˟ िविवध एİɘकेशɌसाठी उपलɩ आहेत. 
तƅा -2 मȯे रचना आिण अनुŮयोगाचे Ůकार िदलेले आहेत तƅा 1 - 
िविवध Ůकारǉा िपतळांची रचना.

तांबे िवतळǻाचे तापमान 1083°C आहे.

तांɯाची तɊ शƅी हॅमįरंग िकंवा रोिलंगȪारे वाढवता येते. (िचũ 2)

तांबे िमŵ धातु

िपतळ

हे तांबे आिण जˑ यांचे िमŵण आहे. िविशʼ Ůकारǉा िपतळांसाठी 
लहान Ůमाणात िटन िकंवा िशसे जोडले जातात. िपतळाचा रंग िमŵधातूǉा 

तƅा 1 - िविवध Ůकारǉा िपतळांची रचना

नाव
रचना (%)

एİɘकेशɌ
तांबे जˑ इतर घटक

काडतूस िपतळ 70 30 -
तांबे/जˑ िमŵधातंूचे सवाŊिधक लविचक. गंभीर खोल डŌ ॉइंग ऑपरेशɌसाठी 
शीट मेटल Ůेिसंगमȯे मोǬा Ůमाणावर वापरले जाते. मूलतः  काडतूस केस 
तयार करǻासाठी िवकिसत केले गेले, ʉणून ȑाचे नाव.

मानक िपतळ 65 35 -
काडतूस िपतळ पेƗा ˢˑ आिण कमी लविचक. बŠतेक अिभयांिũकी 
ŮिŢयेसाठी योƶ.

मूलभूत िपतळ 63 37 -
कोʒ विकō ग Űॅसेस सवाŊत ˢˑ. ȑात लविचकता नाही आिण ती फƅ साȯा 
फॉिमōग ऑपरेशɌचा सामना करǻास सƗम आहे.

मंुट्झ धातू 60 40 -
थंड कामासाठी योƶ नाही, परंतु गरम कामासाठी योƶ. उǄ जˑ सामŤीमुळे 
तुलनेने ˢˑ. हे एƛ ś͖ जन आिण हॉट-ːॅİɼंग ŮिŢयेसाठी मोǬा Ůमाणावर 
वापरले जाते.

ůी-किटंग िपतळ 58 39 3% lead
कोʒ विकō गसाठी योƶ नाही पण गरम कामासाठी आिण कमी ताकदीǉा 
घटकांǉा हाय ˙ीड मशीिनंगसाठी उǽृʼ.

ॲडिमरॅिलटी िपतळ 70 29 1% tin
खायाŊ पाǻाǉा उपİ˕तीत गंज टाळǻासाठी हे अƗरशः  काडतूस िपतळ 
अिधक थोडे कथील आहे.

नौदल िपतळ 62 37 1% tin
िमठाǉा पाǻाǉा उपİ˕तीत गंज टाळǻासाठी हे अƗरशः  मंुट्झ धातू 
अिधक थोडे िटन आहे.

सोनेरी धातू 9 5 - दािगɊांसाठी वापरले जाते.
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तƅा 2 - िविवध Ůकारǉा कां˟ रचना

नाव
रचना (%)

एİɘकेशɌ
तांबे जˑ फॉ˛ो रस िवʷास ठेवा

कमी िटन कां˟ 96 - 0.1 ते 0.25 3.9 ते 3.75

या िमŵधातूवर कठोरपणे थंड काम केले जाऊ शकते 
जेणेकŜन ते İ˚ंƺसाठी वापरले जाऊ शकते जेथे चांगले 
लविचक गुणधमŊ गंज Ůितकार, थकवा सह एकिũत केले 
पािहजेत.

Ůितकार आिण िवद्युत चालकता. उदा.संपकŊ  ɰेड

काढलेला फॉ˛र/
कां˟

94 - 0.1 ते 0.5 5.9 ते 5.5
या िमŵधातूचा वापर वळणा-या घटकांसाठी केला जातो 
Ǜांना शƅी आिण गंज Ůितरोधक Ɨमता आवʴक 
असते, जसे की वाʢ İ˙ंडʤ.

काː फॉ˛र / कां˟
89.75 ते 
89.97

- 0.03 ते 0.25 10
बेअįरंग बुश आिण वमŊ ʬील बनवǻासाठी सहसा रॉड्स 
आिण Ǩूबमȯे टाकले जाते. यात उǽृʼ घषŊण िवरोधी 
गुणधमŊ आहेत.

ॲडिमरʐी गन-मेटल 88 2 - 10
हे िमŵ धातु वाळूǉा काİːंगसाठी योƶ आहे जेथे 
पंप आिण ʬॉ̵ʬ बॉडीसारखे सूƘ, दाब-तंग घटक 
आवʴक आहेत.

लीड गन-मेटल (ůी 
किटंग)

85 5 (5%lead) - 5

‘लाल िपतळʼ ʉणूनही ओळखले जाणारे हे िमŵ धातु 
मानक, ॲडिमरॅिलटी गन-मेटल सारƥाच उȞेशांसाठी 
वापरले जाते. हे ऐवजी कमी मजबूत आहे परंतु ȑात 
कडकपणा आिण मशीिनंग गुणधमŊ सुधारले आहेत.

िशसे (ɘाİːक) कां˟ 74 (24%lead) - 2

हे िमŵधातू हलके लोड केलेʞा िबयįरंगसाठी वापरले 
जाते जेथे संरेखन अवघड आहे. ȑाǉा मऊपणामुळे, 
या िमŵ धातुपासून बनवलेʞा िबयįरंƪ सहज ‘बेड इनʼ 
होतात.
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कॅिपटल गुड्स आिण मॅɊुफॅƁįरंग (CG & M) ŮाȑिƗक संबंिधत िथअरी 2.5.161  
िफटर (Fitter) - दुŜˑीचे तंũ

पॉवर टŌ ाɌिमशन घटक (Power Transmission Elements)
उिȞʼेः  या धǰाǉा शेवटी तुʉी हे जाणून घेऊ शकाल
• िविवध Ůकारǉा पǦांची नावे Ȩा
• िविवध Ůकारǉा बेʐ फाːनसŊची नावे सांगा.

पįरचय

पॉवर टŌ ाɌिमशन ही पǥा, रोप, चेन आिण गीअसŊ यांसारƥा काही 
कनेƕनचा वापर कŝन एका शाफमधून दुस̴ याकडे गती Ůसाįरत 
करǻाची ŮिŢया आहे. पॉवर टŌ ाɌिमशन घटकांचे मुƥ Ůकार खाली 
वणŊन केले आहेत

बेʐचे Ůकार

वीज पारेषणासाठी मुळात पाच Ůकारचे बेʐ वापरले जातात.

- सपाट पǥा (िचũ 1a)

- ʬी-बेʐ आिण एकािधक ʬी-बेʐ (िचũ 1b)

- įरबड बेʐ (िचũ 1c)

- दात असलेला िकंवा टायिमंग बेʐ (िचũ 1d)

- िलंक बेʐ (िचũ 1e)

िविशʼ बेʐची िनवड वेग गुणोȅर, मȯभागी अंतर, लविचकता, ताकद, 
अथŊʩव˕ा आिण डŌ ायİʬंग िसːमची देखभाल यावर अवलंबून असते.

ʬी-बेʐ

जेʬा ɢॅट बेʐ डŌ ाईʬसाठी शाɝमधील अंतर खूपच कमी असते तेʬा 
‘ʬीʼबेʐ डŌ ाइʬचा वापर केला जातो. बेʐ आिण Ťुʬǉा बाजंूमधील वेज 
िŢयेमुळे

फाːनसŊचे Ůकार

अ◌ॅिलगेटर Ůकाराʩितįरƅ सामाɊतः  वापरले जाणारे बेʐ फाːनसŊ 
खालीलŮमाणे आहेत.

वायर Ůकार बेʐ फाːनर

आकृती  2 मȯे सामाɊतः  लाईट ǰुटी मशीनवर वापरले जाणारे वायर 
Ůकार फाːनर दाखवले आहे.

‘लॅŤेलʼ Ůकारचे बेʐ फाːनसŊ

आकृती  3 मȯे हेवी ǰुटी मशीनवर वापरǻात येणारे लॅŤेल Ůकारचे 
फाːनर दाखवले आहे.

जॅƛन-Ůकार बेʐ फाːनर

आकृती  4 मȯे ˙ʼ केलेले जॅƛन-Ůकारचे फाːनर मȯम ǰुटी 
मशीनवर वापरले जाते.

चंūकोर ɘेट बेʐ फाːनर

आकृती  5 मȯे यांिũक Ůकारचा बेʐ फाːनर दाखवला आहे जो मȯम 
ǰुटी मशीनवर वापरला जातो.
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तपशील

फाːनर पदनाम आिण िपन आकार, बेʐची जाडी आिण इतर पįरमाणे IS: 
5593-1980 नुसार टेबलमȯे िदलेली आहेत.

बेʐ फाːनसŊ (ॲिलगेटर Ůकार)

अ ॅिलगेटर टाईप फाːनसŊचा वापर औȨोिगक कारणांसाठी बेİʐंगमȯे 
जोडǻासाठी केला जातो. बेʐ फाːनर IS:513-1973 नुसार ː ील शीटने 
बनलेला आहे. िपन lS: 280-1972 ला अनुŝप असलेʞा सौʄ ːील 
वायरपासून बनवʞा जातील. बेʐ फाːनसŊ आकृती  6 मȯे दशŊिवले 
आहेत आिण संयुƅ मȯे िपनची İ˕ती आकृती  7 मȯे दशŊिवली आहे.

तƅा - 1

Fastener 
Designation

Thickness of 
belt

Metal 
thickness 
(Sheet)

Point depth 
Pd

Approx 
overall width

W

Approx 
overall 

depth t1 Min 
D

Width of bar 
prong P

Pitch of 
prong

15

20

25

27

35

45

55

65

3 to 4

4 to 5

5 to 5.5

5.5 to 7

7 to 8

8 to 9.5

9.5 to 11

11 to 13

1.0

1.1

1.2

1.2

1.8

1.8

2.0

2.0

5.0

6.5

7.0

8.0

9.5

11.0

14.0

16.0

18

22

25

29

32

38

48

54

13

17

21

24

30

31

40

41

2.5

3

3

3

4

5

6.5

6.5

6

8

8

8

10

12

16

16
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फाːनर पदनाम िममी आकारात िपन

15,20,25

27,35

45,55,65

2.64

3.25

4.06

बेʐ टŐशन (Belts tension)
उिȞʼेः  या धǰाǉा शेवटी तुʉी हे जाणून घेऊ शकाल
• टŐशिनंग बेʐची आवʴकता सांगा
• बेʐ टŐशन समायोिजत करǻाǉा पȠती सांगा
• बेʐ डŌ ाइʬमȯे संपकाŊǉा कमानीचे महȇ सांगा
• बेʐ डŌ ाईʬमधील कायŊƗमता सुधारǻासाठी महȇाचे घटक सांगा 
• बेʐ डŌ ाइʬसाठी आवʴक असलेʞा िवƗेपण शƅीची गणना करा
• पǦांची काळजी आिण देखभाल सांगा.

बेʐ टŐशन 

अनावʴक ॲƛेस टाळǻासाठी डŌ ायİʬंग पुलीमधून टॉकŊ  चालिवलेʞा 
पुलीमȯे हˑांतįरत करǻासाठी बेʐ योƶįरȑा ताणलेले असणे 
आवʴक आहे.

बेʐǉा जाˑ ताणामुळे बेʐ आिण बेअįरंगचे आयुˈ कमी होते. बेʐ 
वापरात असताना, बेʐ डŌ ाईʬचा ताण तपासणे आिण समायोिजत करणे 
आवʴक आहे.

जेʬा डŌ ाइʬ पॉवर टŌ ाɌिमट करत असते तेʬा बेʐ ओढतो िकंवा बेʐ 
ताणतो. घǥ बाजूचा ताण (Tt) आिण ˠॅक साइड टŐशन (Ts) आहे. (आकृती 
Ţं 1)

टŐशन  Ůमाण

घǥ बाजू आिण ˠॅक बाजूǉा तणावाचे गुणोȅर सामाɊतः  टŐशन  गुणोȅर 
ʉणून ओळखले जाते. घǥ बाजू आिण ˠॅक साइड टŐशनमधील उǄ 
गुणोȅर बेʐ सैल आिण घसरते.

यामुळे आवʴक शƅी Ůसाįरत करǻासाठी Ůभावी पुलाचा अभाव होतो.

तणावाचे ॲडजːमŐट

जेʬा दोन पुलीमंधील अंतर िनिʮत केले जाते, तेʬा बेʐचा ताण इडलरȪारे 
समायोिजत केला जातो. (िचũ 2)

जेʬा दोन पुलीमंधील अंतर िनिʮत केले जात नाही, तेʬा पǦाचा ताण 
ॲडजːमŐट ˌूȪारे समायोिजत केला जातो. (िचũ 3)

संपकŊ  चाप

पुली आिण बेʐमȯे घषŊण िनमाŊण करǻासाठी टŐशन  आवʴक आहे. 
टॉकŊ  टŌ ाɌिमशन पुलीǉा पǦावरील संपकŊ  Ɨेũावर अवलंबून असते. 
(िचũ 4)
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गंुडाळǻाचा कोन मोठा असʞास, पुली उǄ टॉकŊ  Ůसाįरत कŝ शकते. 
(िचũ 5)

बेʐ कायŊƗमता

जाˑीत जाˑ संपकŊ  Ůदान करǻासाठी खालील मुȟांचा िवचार केला 
पािहजे.

- लहान ʩासाǉा पुलीवर मʐी ɘाय बांधकामाचे हेवी बेʐ वापŝ 
नयेत.

- पुलीमंधील मȯभागी अंतर कमी असʞामुळे संपकाŊचा चाप अपुरा 
असʞास, जॉकी पुली शƐ िततƐा लहान पुलीजवळ आणावी. 
(िचũ 6)

पǦामȯे जाˑ तणावामुळे संपकाŊचा चाप कमी होतो आिण अितįरƅ 
ताण येतो Ǜामुळे बेʐ आिण बेअįरंगचे आयुˈ खूपच कमी होते. (िचũ 7)

उɷा डŌ ाईʬ िनिʮतपणे टाळʞा पािहजेत कारण गुŜȕाकषŊण खेचणे 
(िचũ 8) आिण सोबतǉा घसरणीचा सामना करǻासाठी आवʴक 
असलेʞा बेʐǉा ताणामुळे Ůितकूल पįरणाम होतात.

ओपन बेʐ डŌ ाईʬवर, ˠॅक साइड (िचũ 9) शीषŊ˕ानी असणे आवʴक 
आहे आिण पुलीमधील मȯभागी अंतर जाˑीत जाˑ असावे.

ʬी-बेʐ डŌ ाइʬचा ताण मोजǻासाठी

Ůित 25 िममी ̇ ॅन लांबीǉा एका पǦाला िवचिलत करǻासाठी आवʴक 
असलेले बल िनिʮत करǻासाठी, एका बेʐला ȑाǉा सामाɊ İ˕तीपासून 
0.5 िममी अंतरापयōत िवचिलत करǻासाठी पǦाǉा मȯभागी असलेʞा 
˙ॅनला लंबवत बल लावा. (िचũ 10)

- या िवƗेपण शƅीची तƅा 1 मȯे िदलेʞा शƅीǉंा ŵेणीशी तुलना 
करा.

- ते िकमान िशफारस केलेʞा िवƗेपन शƅीपेƗा कमी असʞास, पǥे 
घǥ केले पािहजेत. 

- जाˑीत जाˑ िशफारस केलेʞा िवƗेपण शƅीपेƗा जाˑ असʞास, 
डŌ ाइʬ आवʴकतेपेƗा घǥ आहे.

काळजी आिण देखभाल

- पुलीचे फेसआिण पǥे बाहेरील वˑंूपासून मुƅ ठेवा Ǜामुळे İˠप 
होऊ शकतात.

- जेʬा ‘Vʼ पǥे गळǻाची िचɎे िदसू लागतात तेʬा ते बदलले पािहजेत. 
सवŊ बेʐ एकाच ऐवजी एकािधक ‘Vʼ बेʐ डŌ ाइʬमȯे बदला.

- वेळोवेळी डŌ ाइʬ टŐशन तपासा आिण समायोिजत करा.

- बेʐ थंड, गडद आिण कोरǰा जागी ठेवा.

बेʐचा ताण अशा Ůकारे समायोिजत केला पािहजे की िवƗेपण शƅी 
कमाल आिण िकमान दरʄान असेल.
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तƅा 1

शा˓ीय ‘Vʼ पǦांसाठी िशफारस केलेले िवƗेपण बल Ůित बेʐ

ʬी-बेʐ Ţॉस 
सेƕन

लहान शेव डाय. 
ŵेणी सेमी

गती गुणोȅर ŵेणी
िशफारस केलेले िवƗेपण बल Kg

Min. Max.

A

7.62 - 8.13
8.64 - 9.14
9.65 - 10.67
11.68 - 17.78

2.0 - 4.0

1.08
1.14
1.32
1.59

1.54
1.68
1.91
2.26

B

11.68
12.67 - 13.71
14.22 - 16.25
17.27 - 23.87

2.0 - 4.0

2.00
2.22
2.45
2.81

2.86
3.22
3.53
4.08

C

17.78
19.05 - 20.32
21.59 - 25.4
26.67 - 40.64

2.0 - 4.0

3.4
3.81
4.30
5.00

5.00
5.44
6.36
7.72

D
30.48 - 33.02
34.29 - 39.37
40.64 - 55.88

2.0 - 4.0
7.71
8.6

10.00

10.91
12.27
14.09

E 54.86 - 60.96 2.0 - 4.0 14.54 21.36

वी बेʐची देखभाल वैिश̽Ǩे

ũास ũास उपाय सुचवला

बेʐ İˠɛ कमी ताण.

ओʬरलोड.

पुली िकंवा पǦाǉा Ťुʬत तेलकटपणा.

टŐशन  वाढतो.

भार कमी करा.

िडŤेज.

वारंवार बेʐ खराब होणे जाˑ उˁता.

शॉक लोड.

चुकीचे संरेखन.

खराब झालेले शेव.

परदेशी कण.

ओʬरलोड डŌ ाइʬ.

वायुवीजन Ȩा िकंवा िनओŮेन जॅकेट Ůकारचा 
बेʐ वापरा.

शॉक लोड शƐतो टाळा आिण बेʐचा ताण 
वाढवा.

पुली संरेİखत करा.

खराब झालेली पुली बदला.

बेʐ गाडŊ Ůदान करा.

डŌ ाइʬमधील सवŊ पǦांमȯे समान ताण 
असʞाचे तपासा.

नसʞास, जुळणारे बेʐ Ȩा.

बेʐ जाˑ चाबूक बेʐ चाबूक जाˑ पुली अिधक आहे.

पʤिटंग लोड.

एक आयडलर Ůदान करा.

डŌ ाइʬ Ůणालीमȯे ɢाय ʬील सादर करा.

बेʐ squeals. ओʬरलोड डŌ ाइʬ.

संपकाŊची अपुरी चाप.

 उǄ Ůारंभ टॉकŊ .

डŌ ाइʬमधील सवŊ बेʐ समान रीतीने लोड केलेले 
आहेत हे तपासा.

एक आयडलर Ůदान करा.
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कॅिपटल गुड्स आिण मॅɊुफॅƁįरंग (CG & M) ŮाȑिƗक संबंिधत िथअरी 2.5.162  
िफटर (Fitter) - दुŜˑीचे तंũ

वी बेʐ आिण ȑांचे फायदे, तोटे (Vee belts and their advantages, disadvantages)
उिȞʼेः  या धǰाǉा शेवटी तुʉी हे जाणून घेऊ शकाल
• िविवध Ůकारǉा बेʐचे नाव
• ‘Vʼ बेʐचे फायदे सांगा
• ‘Vʼ बेʐचे वगŎकरण सांगा
• V- बेʐचे पदनाम सांगा.

ʬी-बेʐ

जेʬा ɢॅट बेʐ डŌ ाईʬसाठी शाɝमधील अंतर खूपच कमी असते तेʬा 
‘ʬीʼ बेʐ डŌ ाइʬचा वापर केला जातो. पुलीमधील बेʐ आिण Ťुʬǉा 
बाजंूमधील वेज िŢयेमुळे, ʬी बेʐ घसरǻाची शƐता कमी आहे, ȑामुळे 
अिधक शƅी Ůसाįरत केली जाऊ शकते.

अंतहीन V पǥा Ţॉस-सेƕनमȯे साधारणपणे टŌ ॅपेिझयमसारखा 
आकारलेला असतो, आिण कॉडŊ आिण फॅिŰकने बनलेला असतो, आिण 
रबराने हाताळला जातो आिण एकसमान रीतीने आिण आकारात एकũ 
केला जातो. V - बेʐचे Ţॉस सेƕनल िसɾॉल आकृती  1 मȯे दशŊिवले 
आहे.

- सोपे बदली आिण देखभाल.

‘ʬीʼ बेʐचे वगŎकरण

IS.2494-1974 नुसार ‘Vʼ पǦांचे वगŎकरण 5 गटांमȯे केले आहे जसे की 
A,B,C,D आिण E. V-बेʐचा नाममाũ समािवʼ असलेला कोन 40° असेल.

खाली िदलेली तƅा 1 िवभाग A ते E पयōत V-बेʐǉा ːॅǷडŊ आकारांची 
सूची देते.

तƅा - 1

Ţॉस-सेƕन 
िसɾॉल

नाममाũ शीषŊ Ŝंदी 
W (िममी)

नाममाũ जाडी (T)

A

B

C

D

E

13

17

22

32

38

8

11

14

19

23

ʬी-बेʐ डŌ ाइʬचे फायदे

- हे कॉɼॅƃ आहे, ȑामुळे मयाŊिदत जागेत ˕ापना शƐ आहे.

- जेʬा डŌ ायʬर आिण चालवलेʞा पुलीमंधील मȯभागी अंतर कमी 
असते तेʬा ते वापरले जाते. 

- कमी कंपन आिण आवाज.

- मोटार आिण बेअįरंगला भार चढ-उतार िवŜȠ उशी.

IS.2494 नुसार V-बेʐचे पदनाम

या मानकाशी जुळणारे ʬी बेʐ Ţॉस-सेƕन िसɾॉल, नाममाũ आतील 
लांबी आिण IS: ːॅǷडŊ Ȫारे िनयुƅ केले जातील.

उदाहरण

C 3048 IS: 2494

C = ʬी-बेʐ Ţॉस-सेƕन

3048 = नाममाũ आतील लांबी िममी मȯे. हेतूपूणŊ İ˕तीत.

वैयİƅक िनमाŊȑाचे पǥे िविवध संरचना कारणांमुळे या 
पįरमाणांपासून थोडेसे िवचिलत होऊ शकतात. जाडीǉा 
मोजमापासाठी बेʐमȯे Ţाउिनंग, जर काही असेल तर 
ȑाकडे दुलŊƗ केले पािहजे.
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कॅिपटल गुड्स आिण मॅɊुफॅƁįरंग (CG & M) ŮाȑिƗक संबंिधत िथअरी 2.5.163  
िफटर (Fitter) - दुŜˑीचे तंũ

‘Vʼ पǥे रŐगाळणे, घसरणे (‘Vʼ belts creep, slip)
उिȞʼेः  या धǰाǉा शेवटी तुʉी हे जाणून घेऊ शकाल
• ʩावसाियक ‘Vʼ बेʐǉा वापराची यादी करा
• रŐगाळणे आिण घसरणे हे शɨ थोडƐात सांगा
• बेʐ डŌ ेिसंगचा उȞेश ˙ʼ करा
• खुʞा बेʐǉा लांबीची गणना करा.

ʩावसाियक पǦाचा वापर

बेʐ हा लविचक सािहȑाचा एक लूप आहे Ǜाचा वापर दोन िकंवा अिधक 
िफरणा̴या शाɝला यांिũकįरȑा जोडǻासाठी केला जातो, बŠतेक वेळा 
समांतर. बेʐचा वापर गतीचा ŷोत ʉणून, शƅी कायŊƗमतेने Ůसाįरत 
करǻासाठी िकंवा संबंिधत हालचालीचंा मागोवा घेǻासाठी केला जाऊ 
शकतो. पǥे पुलीवर वळवले जातात आिण पुलीमȯे वळण असू शकते 
आिण शाɝ समांतर असणे आवʴक नाही.

दोन पुली िसːीममȯे, पǥा एकतर पुली सामाɊपणे एका िदशेने चालवू 
शकतो (समांतर शाɝवर असʞास समान), िकंवा बेʐ ओलांडला 
जाऊ शकतो, जेणेकŝन चालिवलेʞा शाɝची िदशा उलट केली जाईल 
(डŌ ायʬरǉा िवŜȠ िदशा). समांतर शाɝवर असʞास). गतीचा ŷोत 
ʉणून, क̢ʬेयर बेʐ हे एक असे ऍİɘकेशन आहे िजथे बेʐ दोन िबंदंूमȯे 
सतत भार वाšन नेǻासाठी अनुकूल केला जातो.

ʩावसाियक पǥे मुƥȕे घरगुती उपकरणे जसे की, Ťाइंडर, िमƛी आिण 
वॉिशंग मिशन इȑादीमंȯे वापरले जातात. बेʐचा रŐगाळणे आिण घसरणे 
(िचũ 1)

बेʐ पुली चालू होताच तो डŌ ायİʬंग पुलीǉा संपकŊ  Ɨेũावर ताणतो आिण 
चालिवलेʞा पुलीवर लहान होतो. पǦाची ही ˕ािनकीकृत हालचाल हा 
लविचक ताणाचा थेट पįरणाम आहे आिण ȑाला रŐगाळले जाते, िजतका 
भार जाˑ असेल िततका रŐगाळतो. रŐगाळǻाǉा पįरणामी बेʐची İ˕ती 
आकृती दशŊवते.

İˠप हा बेʐ आिण चरखीǉा पृʿभागाǉा गतीमȯे होणारा वाˑिवक 
फरक आहे. पुली गुणोȅर कमी कŝन आिण योƶ संरेखन राखून İˠपचा 
Ůभाव कमी केला जाऊ शकतो. रांगणे, बेʐचे शारीįरक वैिश̽Ǩ असʞाने, 
ˢतः वर िनयंũण ठेवता येत नाही. घसरणे आिण रŐगाळणे संयुƅपणे वीज 
नुकसान होते.

बेʐ डŌ ेिसंग

पुलीǉा पृʿभागावर बेʐ सतत घासʞामुळे घषŊण होऊन पǥा सुकतो 
आिण उˁता िनमाŊण होते. यामुळे पǥा घसरतो.

बेʐ लविचक आिण Ţॅकपासून मुƅ ठेवǻासाठी, बेʐ डŌ े िसंग लागू केले 
जाते. टॅलो िकंवा पावडर राळ हे चांगले डŌ े िसंग मटेįरयल आहेत जे बेʐǉा 
आतील फेस वर लावले जातात. यामुळे पǦाची पकड सुधारते.

ओपन बेİʐंग (िचũ 2) गणना

जर L = ओपन बेİʐंगची लांबी

 D = dia. मोǬा पुलीचा

 d = लहान पुलीचा ʩास

 x = पुलीमधील मȯभागी अंतर

 नंतर, L = x2
7
13x

2
dD




Ţॉस-बेİʐंग (िचũ 3)

जर LC = Ţॉस-बेİʐंगची लांबी

 C = मोǬा पुलीचा घेर

 c = लहान पुलीचा घेर

 R = मोǬा पुलीची įरडीयस
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काटकोन डŌ ाइʬ (िचũ 5)

हा डŌ ाइʬ टाईड पुली वापŝन काटकोनात शाɝ दरʄान वापरला जातो. 
यामȯे मागŊदशŊक पुलीǉा मदतीने Ɨैितज डŌ ाइʬचे उɷा डŌ ाइʬमȯे 
ŝपांतर केले जाते.

 r = लहान पुलीची įरडीयस

 x = पुलीमधील मȯभागी अंतर

 नंतर, L = 22 )rR(x2
2
c

2
C



चरणबȠ डŌ ाइʬ (िचũ 4)

िभɄ वेग गुणोȅर Ůाɑ करǻासाठी ːे̪ड डŌ ाइʬचा वापर केला जातो. 
वेगवेगʨा आकाराǉा पुली वापरʞा जातात. एका पायरीवŝन बेʐची 
İ˕ती बदलून तीन वेगवेगʨा गती िमळू शकतात.

C G & M : िफटर (NSQF -सुधाįरत 2022) ŮाȑिƗक संबंिधत िथअरी 2.5.163
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कॅिपटल गुड्स आिण मॅɊुफॅƁįरंग (CG & M) ŮाȑिƗक संबंिधत िथअरी 2.5.164  
िफटर (Fitter) - दुŜˑीचे तंũ

कपिलंƺ - कपिलंगचे Ůकार (Couplings - Types of couplings)
उिȞʼेः  या धǰाǉा शेवटी तुʉी हे जाणून घेऊ शकाल
• कपिलंगचे Ůकार सांगा
• कपिलंगचा उȞेश सांगा.

पįरचय

शाɝǉा सहाʊाने शƅी एका टोकापासून दुस̴या टोकापयōत Ůसाįरत 
केली जाते

जर दोन टोकांमधील अंतर मोठे असेल (ʉणजे 8-10 मीटर), तर उȋादन 
आिण वाहतूक या दोɎी ̊िʼकोनातून असा एक लांब लांबीचा शाɝ असणे 
गैरसोयीचे आिण महागडे असेल.

ʉणून, एका टोकापासून दुस̴ या टोकापयōत उजाŊ Ůसाįरत करǻासाठी 
योƶ कपिलंगȪारे अनेक तुकडे जोडǻाची िशफारस केली जाते.

Ůकार

शाɝ कपिलंगचे ˕ूलमानाने वगŎकरण केले जाऊ शकते:

1 कठोर िकंवा जलद जोडणी

2 मफ कपिलंग

3 ɢ፿ज कपिलंग

4 लविचक कपिलंग

5 िपन बुश कपिलंग

6 चेन जोडणी

7 िगयर कपिलंग

8 ˙ायडर कपिलंग

9 टायर कपिलंग

10 िŤड कपिलंग

11 जुने हॅम कपिलंग

12 ūवपदाथŊ जोडणे

13 युिनʬसŊल कपिलंग

1 कठोर िकंवा जलद जोडणी

या Ůकारची जोडणी दोन शाɝमधील कोणȑाही सापेƗ गतीला परवानगी 
न देता कठोर कनेƕन Ůदान करतात.

कठोर कपिलंगचे महȇाचे Ůकार आहेत

- असुरिƗत Ůकार ɢ፿ज कपिलंग

- संरिƗत Ůकार ɢ፿ज कपिलंग

- घन िकंवा बनावट ɢ፿ज कपिलंग

- मफ कपिलंƪ

- कॉɽेशन कपिलंग

2 मफ कपिलंग

आकृती  1 मȯे दशŊिवलेʞा मफ िकंवा ˠीʬ कपिलंगमȯे, दोन शाɝची 
टोके एकमेकांǉा िवŝȠ बट जोडली जावीत आिण एक काː आयनŊ मफ 
िकंवा ˠीʬ ȑांना िलफाफा लावतात.

ˠीʬ आिण शाɝ एकũ ठेवǻासाठी एक िगब - हेडेड संक की Ůदान 
केली जाते, ȑामुळे एक हाडŊिनंग कपिलंग तयार होते.

3 ɢ፿ज कपिलंग

हे कपिलंगचे ːॅǷडŊ Ůकार आहेत, जे सवाŊत मोǬा Ůमाणावर वापरले 
जातात. ɢ፿गेड कपिलंगमȯे, ɢ፿ज एकतर िफट केले जातात िकंवा 
शाɝǉा शेवटी िदले जातात. अनेक बोʐ आिण नटांǉा सहाʊाने 
ɢॅ̢जेस एकũ बांधले जातात. बोʐची संƥा आिण आकार Ůसाįरत केʞा 
जाणा̴ या शƅीवर अवलंबून असतो आिण ʉणूनच, शाɝचा ʩास.

3.1. िवलग करǻायोƶ ɢ፿जसह ɢ፿ग केलेले कपिलंग

यामȯे, Ůȑेक शाɝǉा शेवटी एक, बुडलेʞा की (िचũ 2) ǉा सहाʊाने 
योƶ संरेखन सुिनिʮत करǻासाठी दोन ɢ፿̕स की केले आहेत. एका 
ɢ፿जवर एक दंडगोलाकार ŮƗेपण Ůदान केले जाऊ शकते जे दुस̴ या 
बाजूǉा संबंिधत अवकाशात बसते.
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आकृतीमȯे दशŊिवलेʞा िडझाइनमȯे, बोʐ हेड्स आिण नट उघडलेले 
आहेत आिण कामगाराला इजा पोहोचवǻास जबाबदार आहेत. ʉणून, 
संरƗण ʉणून, Ůȑेक ɢ፿जवर कंकणाकृती Ůोजेƕन देऊन बोʐ हेड्स 
आिण नट झाकले जाऊ शकतात. ɢ፿गेड कपिलंग, या ɢ፿जेसचा वापर 
कŝन संरिƗत ɢ፿गेड कपिलंग (िचũ 3) ʉणतात.

3.2. घन ɢ፿ज कपिलंग

सागरी िकंवा ऑटोमोिटʬ Ůोपेलर शाɝसाठी जोडणी अिधक ताकद आिण 
िवʷासाहŊतेची मागणी करतात. या ऍİɘकेशɌसाठी, ɢॅ̢जेस शाɝसह 
बनावट अिवभाǛ आहेत. अनेक हेडलेस टेपर बोʐǉा सहाʊाने ɢ፿ज 
एकũ जोडले जातात (िचũ 4)

4 लविचक कपिलंग (िचũ 5)

- जेथे िकंिचत सापेƗ हालचाल आवʴक असते िकंवा शाɝचा अƗ 
रेषेǉा बाहेर थोडासा धावतो तेथे लविचक कपिलंगचा वापर केला 
जातो.

- येथे कपिलंगǉा एका अȯाŊ भागापासून दुस̴ या अȯाŊपयōतची गती 
एका ɢ፿जला हाडŊिनंगपणे बोʐ केलेʞा डŌ ायİʬंग िपनǉा मदतीने 
िदली जाते आिण दुस̴ या बाजूस संबंिधत िछūे सैलपणे बसवतात.

- धſे शोषून घेǻासाठी आिण इɌुलेटर ʉणून डŌ ायİʬंग िपनवर 
िपतळेचे बुश आिण रबराचे आवरण िदले जाते.

5 बुशड िपन Ůकार ɢ፿ज कूिपंग (िचũ 6)

हे संरिƗत ɢ፿गेड कपिलंगची सुधाįरत आवृȅी आहे. यामȯे, बोʐǉा 
जागी बुश केलेʞा िपन आहेत. िपनची लहान टोके एका ɢ፿जला नटांनी 
घǥ बांधलेली असतात, तर वाढलेली टोके दुस̴या ɢ፿जमȯे चामǰाǉा 
िकंवा रबराǉा बुशसारƥा लविचक सामŤीने झाकलेली असतात. 
लविचक माȯम चुकीǉा संरेखनाची काळजी घेते, जर असेल तर, आिण 
शॉक शोषक ʉणून कायŊ करते. हे कपिलंग Ůाइम मूʬर िकंवा इलेİƃŌक 
मोटर आिण सŐटŌ ीɡूगल पंप जोडǻासाठी वापरले जातात.

6 चेन कपिलंग (िचũ 7)

ɢ፿जेसने Ůȑेक शाɝवर ˚ॉकेट बदलले. हे कपिलंग दोɎी लगतǉा 
कपिलंगवर गंुडाळलेʞा डुɘेƛ चेनने असते.

7 िगयर कपिलंग (िचũ 8)

दोɎी कपिलंग हा̵ʬमȯे बाहेरील िगयर ʉणून मशीन केलेले उंच įरम 
आहे. दोन शाɝ जोडणा̴ या ˠीʬमȯे दोन भाग एकũ जोडलेले असतात, 
Ůȑेक अȯाŊ भागाला मशीन अंतगŊत िगयर असते. या कपिलंगला ˘ेहन 
आवʴक आहे. कपिलंग hgh गती आिण उǄ शƅी Ɨमता सƗम आहे.
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- एकũ / पुनİ Ŋ̞त करणे सोपे

- भाग - साठी - भाग उȨोग ːॅǷडŊ िŤड कपिलंग िडझाइनसह 
अदलाबदल करǻायोƶ. 

- कपिलंग आकार 2020 ते 2140 मȯे - ːॅǷडŊ बोर आकारांǉा 
ŵेणीमȯे ːॉक. 

- शॉट - दीघŊ आयुˈासाठी पीन केलेले टेपडŊ िŤड ɢेƛ घटक.

ठरािवक अनुŮयोग:

- पंप

- िगयर बॉƛ

- इलेİƃŌक मोटसŊ

- चाहते/ɰोअसŊ

- क̢ʬेयसŊ

- कंŮेसर

11 ओʒहॅम कपिलंग (िचũ12)

8 ˙ायडर (िचũ 9)

कपिलंगǉा दोɎी अȯाŊ भागांमȯे तीन आकाराचे लƺ असतात. जेʬा 
जोडणीचे अधő भाग एकũ बसवले जातात तेʬा एका अȯाŊवरील लƺ 
दुस̴ या बाजूǉा लƪमधील मोकʨा जागेत बसतात. सहा पाय असलेले 
रबर घालणे लƪमधील मोकʨा जागेत बसते. डŌ ाइʬ रबर ˙ायडर 
˙ेसरȪारे टॉकŊ  Ůसाįरत करणायाŊ लƺȪारे आहे. हे कपिलंग फƅ कमी 
पॉवर डŌ ाइʬसाठी वापरले जाते.

9 टायर कपिलंग (िचũ 10)

टायर कपिलंग यंũाचा वापर इंिजनमधील कंपन कमी करǻासाठी आिण 
टॉकŊ  दोलन कमी करǻासाठी केला जातो. हे F िकंवा H Ůकार सारƥा 
वेगवेगʨा आवृȆांमȯे उपलɩ आहे. आिण Ťाहक िविवध आयामांमȯे 
आिण टेपर लॉक िफिटंग मॉडेलमȯे टायर कपिलंग शोधू शकतात. हे 
कंŮेसर, पंप, ɰोअरमȯे लागू आहे. इ.,

10 िŤड कपिलंग (िचũ 11)

धातूचे कपिलंग जे शॉक लोड आिण कंपनांǉा हािनकारक Ůभावांपासून 
पॉिझिटʬसंरƗण Ůदान करते. दोɎी िŤड कपिलंग एक उǽृʼ िनवड आहे 
जेथे टॉशŊनल लविचकता / कंपन डॅİɼंग ही Ůाथिमक िचंता आहे.

हे दोन समांतर शाɝ जोडǻासाठी वापरले जाते Ǜांचे अƗ थोǰा 
अंतरावर आहेत. Ůȑेक शाɝवर एक आयताकृती ˠॉट असलेले दोन 
ɢॅ̢जेस, की केलेले आहेत. दोन ɢ፿ज अशा Ůकारे İ˕त आहेत की, 
एकातील ˠॉट दुस̴ या ˠॉटǉा काटकोनात आहे.

जोडणी करǻासाठी, दोɎी बाजंूना आिण एकमेकांǉा काटकोनात दोन 
आयताकृती अंदाज असलेली वतुŊळाकार चकती दोन ɢ፿̕समȯे ठेवली 
जाते. गती दरʄान, मȯवतŎ िडˋ, वळताना, ɢ፿जǉा ˠॉटमȯे ˠाइड 
करते. ɢ፿ज आिण मȯवतŎ िडˋ यांǉातील पॉिझिटʬकनेƕनमुळे, 
शाɝ दरʄान पॉवर टŌ ाɌिमशन होते.
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Ţॉस आिण yokes दरʄान बेअįरंग पॉइंट्सवर िनडल बेअįरंगचा वापर 
केला जातो. हे Ůकार िकंवा युिनट काडŊन शाɝवर जोǰांमȯे वापरले 
जातात. रीअर ʬील डŌ ाईʬ वाहन Ůॉपशाɝ्सवर मोǬा Ůमाणावर 
वापरले जाते.

14 युिनʬसŊल कपिलंग - युिन - संयुƅ (िचũ 15)

युिनʬसŊल कपिलंगचे दुसरे नाव Šक कपिलंग आहे. कपिलंगचा सवाŊत सोपा 
Ůकार जो डŌ ाइʬǉा अȯाŊ भागांमȯे मोठा कोन ठेवǻाची परवानगी देतो. 
कपिलंगǉा Ůȑेक बाजूला पसरलेʞा िपनचा समावेश होतो. जोडणीचे 
अधő भाग िपʬोिटंग असŐɰीमȯे बांधले जातात. सुमारे ४०° पयōतǉा सवŊ 
कोनांमȯे िपन एकमेकांशी गंुततात आिण एका अȯाŊ भागावर िफरवʞाने 
दुस̴या अȯाŊ भागाला िफरǻास भाग पाडते. फƅ कमी उजाŊ वापरा. 
गुळगुळीत नाही. िवʷासाहŊ नाही. įरमोट मॅɊुअल ऑपरेशɌसाठी 
खरोखरच योƶ.

12 ɢुइड कपिलंग (िचũ 13)

डŌ ायİʬंग शाɝसह िफरणारे ि˘ƭ ūव असलेले गृहिनमाŊण (केस) मȯे 
वेɌ असलेʞा दोɎी कपिलंग हा̵ʬवर आधाįरत. रोटेशन एका बाजूकडून 
(डŌ ायİʬंग) दुस̴ याकडे (दुʊम) िचकट ūवपदाथाŊȪारे Ůसाįरत केले जाते. 
कपिलंग सॉɝ ːाटŊ Ůदान करते.

13 युिनʬसŊल कपिलंग (िचũ 14)(Šƛ कपिलंग)

कपिलंग जे डŌ ाइʬ हा̵ʬ (20-30°) दरʄान मोǬा कोनास अनुमती देते. 
साधारणपणे Ůȑेक शाɝवर बसवलेʞा योकवर आधाįरत. मȯे yokes 
दरʄान एक trunnion Ţॉस आरोिहत.
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कॅिपटल गुड्स आिण मॅɊुफॅƁįरंग (CG & M) ŮाȑिƗक संबंिधत िथअरी 2.5.165  
िफटर (Fitter) - दुŜˑीचे तंũ

पुली - Ůकार - सॉिलड - İ̾ɘट आिण ‘Vʼ बेʐ पुली (Pulleys - types - solid - split and 
‘Vʼ belt pulleys)
उिȞʼेः  या धǰाǉा शेवटी तुʉी हे जाणून घेऊ शकाल
• पुलीचे िविवध Ůकार आिण ȑांचे उपयोग सांगा
• पुलीचा मुकुट लावǻाचा उȞेश सांगा
• बेʐ डŌ ाईʬमȯे कोन गंुडाळǻाचे महȇ सांगा
• V बेʐǉा देखभालीǉा बाबी सांगा
• चेन डŌ ाइʬचे फायदे सांगा.

ɢॅट बेʐसाठी पुली

सपाट पǦांसाठी पुली कǄा लोह िकंवा सौʄ ːीलपासून बनिवʞा 
जातात आिण घन िकंवा िवभािजत ˢŝपात उपलɩ असतात.

पǥा िटकवून ठेवǻासाठी सपाट पुलीनंा मुकुट केलेʞा पृʿभागासह 
िवˑृत įरम असते. हब जोरदारपणे िडझाइन केलेले आहे आिण शाɝला 
पुली सुरिƗत करǻाचे साधन Ůदान करते. हात हबला एकũ करतात 
आिण कठोर असŐɰीमȯे įरम करतात. पुलीचे हात गोलाकार िकंवा 
लंबवतुŊळाकार Ţॉससेƕनचे असू शकतात, परंतु įरमपेƗा हबवर मोठे 
असतात. (आकृती Ţं 1)

वेगवान आिण सैल पुली

पुली सहसा ȑांǉा शाɝमȯे की िकंवा Ťब ̩ ू Ȫारे सुरिƗत केʞा जातात. 
शाɝला चावी लावलेʞा पुलीचे कायŊ बेʐǉा सहाʊाने डŌ ायİʬंगपासून 
चालिवलेʞा पुलीकडे िफरवणे हे आहे. याला फाː पुली ʉणतात.

सैल पुली शाɝला िचकटलेली नसते आिण ती शाɝवर िफरǻास मोकळी 
असते.

कायŊ

वेगवान आिण सैल पुलीǉा जोडीचा वापर कŝन जेʬा आवʴक असेल 
तेʬा मशीन सहजपणे थांबवता िकंवा सुŝ करता येते. ही जोडी चालवʞा 
जाणा̴ या मशीनजवळील काउंटर-शाɝवर बसिवली जाते. जेʬा मुƥ 
शाɝमधून डŌ ायİʬंग बेʐ वेगवान पुलीवर असतो, तेʬा काउंटरशाɝ 
गतीमȯे असतो. जर बेʐ फाː पुलीवŝन सैल पुलीवर हलवला गेला तर, 
काउंटरशाɝ िफरणे थांबवेल. आकृती  3 डŌ ायİʬंग िसːममȯे वेगवान 
आिण सैल पुलीची İ˕ती दशŊिवते.

पुलीचा मुकुट घातलेला चेहरा

सपाट पǦासाठी पुलीचा िकनारा सामाɊतः  बिहवŊŢ बनिवला जातो 
आिण याला पुलीचा मुकुट चेहरा ʉणतात. िकरीट फेस असलेली पुली 
बेʐला मȯवतŎ ठेवेल, जरी थोडीशी Ůवृȅी बंद पडली तरीही. बेʐ फाː 
पुलीवŝन ‘लूजʼ पुलीमȯे हलवणे जलद आिण सोपे होईल. जाˑ मुकुट 
बेİʐंगसाठी हािनकारक असेल.

‘Vʼ चर पुली

या पुलीनंा ʬी पǥे वाšन नेǻासाठी एक िकंवा अिधक ‘Vʼ चर असतात. 
आकृती  2 मȯे तीन V Ťुʬ असलेली V बेʐ पुली दाखवली आहे. या पुली 

मशीन टूʤमȯे गती Ůसाįरत करǻासाठी मोǬा Ůमाणावर वापरʞा 
जातात आिण काː आयनŊ, रॉट इ˓ी, सौʄ ːील िकंवा लाकडापासून 
बनिवʞा जातात.
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पुलीǉा Ţाउिनंग चेह̴यांचा आकार िनिʮत करणे (Determining the size of crowning 
faces of pulley)
उिȞʼेः  या धǰाǉा शेवटी तुʉी हे जाणून घेऊ शकाल
• मुकुटाचे महȇ पįरभािषत करा
• ːॅǷडŊ पुलीचे तपशील सांगा.

बेʐ िसːममȯे एक िकंवा अनेक पुलीनंा Ţाउिनंग करणे हा बेʐ टŌ ॅक 
करǻाचा सवाŊत सामाɊ मागŊ आहे. ɢॅट पॉवर टŌ ाɌिमशन बेʐ आिण 
अŜंद क̢ʬेयर बेʐसाठी (8 इंच पयōत), įरडीयस मुकुट वापरला जातो. 
िवˑीणŊ क̢ʬेयर बेʐसाठी, टŌ ॅपेझॉइडल मुकुट सामाɊतः  लागू केला 
जातो. टीप: सवŖǄ मुकुट कधीही वापŝ नका!

įरडीयस मुकुट तपशील

ɢॅट बेʐ पुली एक įरडीयस मुकुट बेʐचा मागोवा घेǻाचा उȅम मागŊ 
दशŊवतो. िमतीय̊̽Ǩा, बेʐचा योƶ Ůकारे मागोवा घेǻासाठी मुकुटाची 
मोठी उंची लागत नाही आिण खाली उिशर कमी Ůमाणात ओलांडʞाने 
ŮȑƗात चांगʞापेƗा जाˑ नुकसान होईल!

एकापेƗा जाˑ पुली असलेʞा Ůणालीमȯे, ȑाच मागाŊने वळणा̴या पुलीनंा 
मुकुट घाला. िम. पुली फेस ची Ŝंदी

Wp = (पǦाची Ŝंदी W b x 1.1) + 0.5 इंच.

कमाल. बेʐ Ŝंदी

Wb = (पुली फेस ची Ŝंदी Wp - 0.5 इंच) / 1.10

C G & M : िफटर (NSQF -सुधाįरत 2022) ŮाȑिƗक संबंिधत िथअरी 2.5.165

© NIMI 

NOT TO BE REPUBLISHED



139

Standard Radius crown heights h

Pulley Face Width WP

Pulley Diameter D

1 - 6 6 - 12 12 - 18 28 - 40 40 - 60 > 60

in in in in in in in

1 - 5 0.031 0.047 0.051 0.067 0.078 0.098

5 - 10 0.039 0.051 0.059 0.078 0.090 0.110

10 - 16 0.043 0.055 0.063 0.087 0.098 0.118

> 16 0.047 0.059 0.078 0.098 0.118 0.137

Convert to metric units

कɔी ʩास D मुकुट उंची h

1 ते 2.75 0.012

2.75 ते 4 0.017

4 ते 6 0.022

6 ते 8 0.026

8 ते 11 0.034

11 ते 14 0.042

> 14 0.045

टीप: पुली Wc चा दंडगोलाकार भाग Wb ǉा पǦाǉा Ŝंदीǉा अधाŊ आहे. तसेच, पुली Ţाउन योƶįरȑा कायŊ करǻासाठी पुली Ŝंदी 
wb साठी िशफारस केली जाते. 8 इंच पेƗा कमी Ŝंदीसाठी, įरडीयस मुकुट वापरा आिण वरील ɢॅट बेʐ पुली वैिश̽Ǩांचा संदभŊ ƽा.

बेʐ लांबी (Belt length)
उिȞʼेः  या धǰाǉा शेवटी तुʉी हे जाणून घेऊ शकाल
• ओपन बेʐ डŌ ाइʬसाठी बेʐǉा लांबीची गणना करा.

बेİʐंग तंũǒानामȯे, काही िवशेष अिभʩƅी आिण तांिũक डेटा आहेत 
Ǜांचे थोडƐात ˙ʼीकरण आवʴक आहे.

बेʐ लांबी

पॉवर टŌ ाɌिमशन ɢॅट बेʐची लांबी तीन Ůकारे ʩƅ केली जाऊ शकते: 

• भौिमितक बेʐची लांबी (Ig)

• Ůभावी बेʐ लांबी (leff)

• लहान बेʐची लांबी (ls)

सामाɊ दोन पुली डŌ ाइʬसाठी, भौिमितक आिण Ůभावी बेʐ लांबीमधील 
फरक नगǻ आहे. तथािप, िविशʼ अनुŮयोगांमȯे, उदा. लहान मȯभागी 
अंतर आिण/िकंवा तुलनेने जाड पǥे, मयाŊिदत टेक-अप इ., जाˑ गणना 
अचूकता आवʴक आहे.

कृपया लƗात ƽा की POWER - SeleCalc गणना ŮोŤाम वापरताना 
खालील सैȠांितक बाबी आपोआप िवचारात घेतʞा जातात.

भौिमितक बेʐ लांबी (lg)

भौिमितक पǦाची लांबी ʉणजे बेʐ अमयाŊद पातळ आहे असे गृहीत 
धŝन टŐशन  नसलेʞा बेʐ डŌ ाइʬचा आतील पįरघ. बेʐची जाडी आिण 
तट˕ लेयरची İ˕ती िवचारात घेतली जात नाही.
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dl = मोǬा पुलीचा ʩास (िममी)

β = लहान पुलीवरील संपकŊ  चाप [°]

β = 

- पǥा दोन शेवभोवती ठेवत असताना ȑांǉामधील मȯभागी अंतर 
कमी केले जाते, नंतर शेव वेगळे केले जातात

- घषŊणामुळे बेʐ डŌ ायİʬंग शीव पकडतो, Ǜामुळे डŌ ायİʬंगǉा एका 
बाजूला ताण वाढतो, Ǜाला “टाइट साइड” ʉणतात.

- बेʐची िवŜȠ बाजू अजूनही तणावाखाली आहे (लहान मूʞावर) 
Ǜाला ‘ˠॅक साइडʼ ʉणतात.

दोन पुली डŌ ाइʬǉा भौिमितक बेʐǉा लांबीǉा गणनेसाठी अचूक सूũ:

lg = 
c = कŐ ū अंतर (िममी)

ds = लहान पुलीचा ʩास (िममी)

Ƒच आिण Ůकार (Clutches and types)
उिȞʼेः  या धǰाǉा शेवटी तुʉी हे जाणून घेऊ शकाल
• Ƒचचे कायŊ सांगा
• वेगवेगʨा Ůकारǉा Ƒचची नावे Ȩा
• िविवध Ůकारǉा Ƒचचा वापर सांगा.

ƑचȪारे पॉवर टŌ ाɌिमशन

Ƒचचा उȞेश उजाŊ ˓ोताशी िविवध यंũणा जोडणे िकंवा िडˋनेƃ करणे 
आहे. मशीन टूʤमȯे िविवध Ůकारचे Ƒच समािवʼ केले जातात.

According to Belt 900 1050 1200 1350 1500 1650 1800 2100 2400
SANS 1669 Face 1050 1200 1350 1500 1700 1850 2000 2300 2600
Bag centre 1350 1700 1850 2050 2300 2450 2600 2900 3200

Pulley Shat Dia
Diameter )NK( snoisnet tnatluseRaiD yelluP

200 100/315 21 18 16 13 10 10 9 8 7

250 110/400 30 26 23 19 16 14 13 12 10

 315 120/400 45 37 33 27 22 20 19 16 14

 400 130/400 60 51 45 37 30 28 26 22 19

 500 140/500 80 70 60 50 41 37 35 30 75

 630 150/500 100 90 80 66 54 49 45 40 35

 800 160/500 119 119 105 86 70 64 60 50 45

 1000 170/630 144 144 133 110 88 81 75 65 55

 1250 180/630 170 170 165 138 112 100 95 82 70

190/630 200 200 200 170 138 130 120 100 90

Ƒचचे Ůकार

- डाॅग Ƒच

- कोन Ƒच

C G & M : िफटर (NSQF -सुधाįरत 2022) ŮाȑिƗक संबंिधत िथअरी 2.5.165

© NIMI 

NOT TO BE REPUBLISHED



141

- मʐी-ɘेट Ƒच

- इलेƃŌ ोमॅưेिटक मʐीपल िडˋ Ƒच.

- एअर Ƒच

- कŐ ūापसारक Ƒच

- ओʬरराइिडंग Ƒच

- िसंगल ɘेट Ƒच

डाॅग Ƒच (िचũ 1)

डाॅग Ƒच  पॉिझिटʬडŌ ाइʬ Ůदान करतो परंतु जेʬा Ƒचचे दोन घटक 
İ˕र असतात िकंवा हाताने हळूवारपणे हलवले जातात तेʬाच गंुतले जाऊ 
शकतात.

कोन Ƒच (िचũ 2)

एक िकंवा दोɎी घटक िफरत असताना शंकूचा Ƒच हळूहळू गंुतवला 
जाऊ शकतो. हे कमी शƅी Ůसाįरत कŝ शकते.

मʐी-ɘेट Ƒच (िचũ 3)

टŌ ाɌिमशन िगअरबॉƛला डŌ ायİʬंग मोटरशी जोडǻासाठी मʐी-ɘेट 
Ƒचचा वापर मशीन टूʤमȯे मोǬा Ůमाणावर केला जातो. हे कॉɼॅƃ, 
ऑपरेशनमȯे गुळगुळीत आिण खूप शİƅशाली आहे. Ƒचमȯे Űेक 
वारंवार बांधला जातो Ǜामुळे Ƒच बंद झाʞावर टŌ ाɌिमशन िगअरबॉƛ 
वेगाने आरामात आणला जातो.

इलेƃŌ ोमॅưेिटक मʐीपल िडˋ Ƒच (िचũ 4)

हा Ƒच शाɝ आिण िगयरला जोडतो. हे दूरवŝन केबलȪारे ऑपरेट 
केले जाऊ शकते. जर डायरेƃ करंट लागू केला तर ते चंुबकीय कॉइलवर 
चंुबकीय Ɨेũ तयार करते. ते िड̾ƛमधून वाहते आिण आमőचर िडˋला 
घǥपणे खेचते आिण आकिषŊत करते. आमőचर ɘेट्सला एकũ पकडते 
जेणेकŝन ते डŌ ाइʬ Ůसाįरत करतात.

एअर Ƒच (िचũ 5)

एअर Ƒचला कोणȑाही यांिũक समायोजनाची आवʴकता नसते कारण 
हलणारे भाग घषŊण पृʿभागावरील कोणतीही ॲƛेस आपोआप घेतात. 
Ƒच गंुतलेले असताना हवेचा Ůेशरसतत राखला पािहजे.

कŐ ūापसारक Ƒच (िचũ 6)

जेʬा आतील तुकǰाने पुरेसा उǄ वेग Ůाɑ केला, तेʬा कŐ ūापसारक 
वजन बाहेरǉा िदशेने िफरते, घषŊण अˑराने बाहेरील तुकǰावर जबडा 
दाबा आिण Ƒच बंद होतो. जेʬा वेग कमी होतो, तेʬा Ƒच ˢतः च 
उघडतो. उदा. मोपेड
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िसंगल ɘेट Ƒच (िचũ 8)

हे ऑटोमोबाईल वाहनांमȯे वापरले जाते. रिबंग पृʿभाग ए˜ेːोस/
ɘाİːक/कापूसǉा घषŊण अˑराने, ːीलǉा तारांनी झाकलेले असते. 
संपकŊ  शƅी İ˚ंƺȪारे तयार केली जाते जी Ƒचǉा सतत बंद होǻावर 
पįरणाम करते. पेडल फोसŊ İ˚ंग फोसŊǉा िवŝȠ कायŊ करते आिण Ƒच 
उघडते.

ओʬरराइिडंग Ƒच (िचũ 7)

जेʬा आतील तुकडा वेगवान असावा लागतो तेʬा ओʬरराइिडंग Ƒच 
वळणाचा Ɨण गोळे िकंवा दंडगोलाकार रोलसŊǉा चढाईने हˑांतįरत 
करतो. हे उलट Ůकरणात उघडते.

पॉवर टŌ ाɌिमशनसाठी चेन आिण वायर रोप (Chain and wire rope for power 
transmission)
उिȞʼेः  या धǰाǉा शेवटी तुʉी हे जाणून घेऊ शकाल
• रोप डŌ ाईʬचा उपयोग सांगा
• रोपǉा सामŤीची यादी करा
• जॅकी पुलीचा उȞेश सांगा
• चेन डŌ ाइʬचा उपयोग सांगा
• चेन डŌ ाइʬचे फायदे सूचीबȠ करा.

रोप आिण रोप डŌ ाइʬ

रोप कापूस, भांग, मिनला, िसंथेिटक Ǜूट, ːील वायर इȑादीपासून 
बनिवʞा जातात.

रोप डŌ ाईʬचा वापर लांब अंतरासाठी आिण मोǬा Ůमाणात वीज 
Ůेषणासाठी केला जातो. रोप डŌ ाइʬ Ůामुƥाने खाण आिण कापड 
उȨोगांमȯे कायŊरत आहेत. मयाŊदेत आिण चढउतार तापमान आिण 
आūŊतेǉा पįरİ˕तीत पुलीमंȯे चुकीचे संरेखन असʞास रोप डŌ ाइʬचा 
वापर केला जाऊ शकतो. आकृती  1 एक सतत रोप चालवते Ǜामȯे 
एकच रोप अनेक वेळा शे̺सवŝन जाते आिण टŐशन कॅरेजȪारे सुˑपणा 
घेतला जातो.

पुलीचा लपेटणारा कोन

आकृती  2 आिण 3 बेʐचे संपकŊ  Ɨेũ आिण रॅिपंग कोन ˙ʼ करतात. 
गंुडाळǻाचा कोन मोठा असʞास, पुली उǄ टॉकŊ  Ůसाįरत कŝ शकते. 
संपकŊ  Ɨेũ आिण रॅिपंग कोन कमी असʞास, ते कमी टॉकŊ  Ůसाįरत कŝ 
शकते.

जॉकी पुली

बेʐ आिण पुली यांǉातील संपकŊ  पृʿभाग जॉकी पुली देऊन वाढिवला 
जातो Ǜामुळे रॅिपंग अँगल वाढतो आिण उǄ टॉकŊ  Ůसाįरत होतो.

जॉकी पुली डŌ ायİʬंग पुलीजवळील बेʐǉा ˠॅक बाजूला ठेवावी. (िचũ 4)

C G & M : िफटर (NSQF -सुधाįरत 2022) ŮाȑिƗक संबंिधत िथअरी 2.5.165

© NIMI 

NOT TO BE REPUBLISHED



143

चेन आिण ˚ॉकेट्स (Chains and sprockets)
उिȞʼेः  या धǰाǉा शेवटी तुʉी हे जाणून घेऊ शकाल
• चेन डŌ ाइʬचे फायदे सांगा
• जॉकी ˚ॉकेटचा वापर सांगा
• चेनचे Ůकार आिण वैिश̽Ǩे सांगा
• चेन डŌ ाइʬची देखभाल वैिश̽Ǩे थोडƐात सांगा.

चेन डŌ ाइʬ (िचũ 1) मानकांमȯे चेन आिण ˚ॉकेट्स उपलɩ आहेत. ˚ॉकेट सामाɊतः  
शाɝला जोडलेले असतात.

चेन डŌ ाइʬचे फायदे

- चेन आिण डŌ ाईʬ ˚ॉकेट्समधील पॉिझिटʬसंपकŊ  İˠɛची शƐता 
काढून टाकते.

- डŌ ायİʬंग पॉवरची िवˑृत ŵेणी आहे.

- जेथे डŌ ायİʬंग आिण चालिवलेʞा शाɝमȯे मोठे अंतर आहे तेथे 
वापरले जाऊ शकते. 

- कमी गती आिण उǄ टॉकŊ  टŌ ाɌिमशनसाठी उपयुƅ.

- धſे शोषून घेऊ शकतात.

- चेन डŌ ाइʬ कॉɼॅƃ आहेत.

- चेन डŌ ाईʬ योƶ Ůकारे वंगण केʞावर उˁता, घाण आिण 
हवामानाǉा ŮदशŊनास तोडं देतात.

चेन डŌ ाइʬचा वापर रŐगाळणे आिण घसरʞािशवाय İ˕र वेगाǉा Ůमाणात 
गती Ůसाįरत करǻासाठी केला जातो. चेनचा वापर ˚ॉकेट िपिनयɌ 
आिण ˚ॉकेट चाकांǉा संयोगाने केला जातो. िŰटीश आिण मेिटŌक दोɎी 
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जॉकी ˚ॉकेट (िचũ 1)

İ˚ंग-लोडेड जॉकी ˚ॉकेटचा वापर एका चेनला ताणǻासाठी केला जाऊ 
शकतो जो िनिʮत कŐ ūांसह ˚ोकेट्स दरʄान डŌ ाइʬ Ůसाįरत करतो.

चेनचे Ůकार

अनेक Ůकारǉा चेन आहेत परंतु फॉलो दोन Ůकार सामाɊतः  वापरले 
जातात.

- रोलर चेन

- दात असलेली चेन

रोलर चेन (िचũ 2)

चेन डŌ ाइʬसाठी देखभाल वैिश̽Ǩे

- वेळोवेळी संरेखन तपासा आिण आवʴक असʞास दुŜˑ करा.

- वाढवǻासाठी चेनची तपासणी करा. आकृती  5 मȯे दशŊिवʞाŮमाणे 
पॉईंटवर जादा İƑअरɌ वाढवणे दशŊिवते. जाˑ लांबीमुळे ˚ॉकेट 
खराब होत असʞाने चेन बदलली पािहजे.

रोलसŊ कनेİƃंग िलंƛ दरʄान ठेवलेले असतात आिण बुशवर मुƅपणे 
िफरतात. बुश अंतगŊत दुʩाǉा िछūांमȯे दाबले जाते आिण िपनभोवती 
िफŝ शकते.

a िसंगल रोलर Ůकारǉा चेनला िस̱ɘेƛ चेन ʉणतात. (िचũ 3a)

b डबल रोलर Ůकारǉा चेनला डुɘेƛ चेन ʉणतात. (िचũ 3b)

c िटŌ पल रोलर Ůकार याला िटŌ पल चेन ʉणतात. (िचũ 3c)

दात असलेली चेन िकंवा मूक चेन

या चेन नीरव आिण एकसमान डŌ ाइʬसाठी Ůदान केʞा आहेत. यात 
बुशǉा सहाʊाने जोडलेʞा दात असलेʞा िलंƛची रो  असते.

चेन तपशील

चेनखेळपǥीȪारे िनिदŊʼ केʞा आहेत. रोलर चेनसाठी िपच ʉणजे 
जवळǉा िपनǉा मȯभागी ते मȯभागी अंतर. Ŝंदी ɘेट्सǉा बाजूला 
मोजलेʞा दुʩाǉा सामाɊ Ŝंदीचा संदभŊ देते. ʩास ʉणजे रोलरचा 
वाˑिवक बाहेरील ʩास. (िचũ 4)

ISI 2403-1975 वेगवेगʨा ʩासांǉा ːॅǷडŊ चेनसाठी पįरमाण िनिदŊʼ 
करते.

C G & M : िफटर (NSQF -सुधाįरत 2022) ŮाȑिƗक संबंिधत िथअरी 2.5.165

© NIMI 

NOT TO BE REPUBLISHED



145

कॅिपटल गुड्स आिण मॅɊुफॅƁįरंग (CG & M) ŮाȑिƗक संबंिधत िथअरी 2.5.166  
िफटर (Fitter) - दुŜˑीचे तंũ

˙र िगयरचे घटक (Elements of spur gear)
उिȞʼेः  या धǰाǉा शेवटी तुʉी हे जाणून घेऊ शकाल
• ˙र िगयरचे मूलभूत घटक सांगा
• िदलेʞा डेटासह ˙र िगयर टूथचे Ůमाण मोजा.

˙र िगयर घटक

˙र गीअर हा िगयरचा सवाŊत सोपा Ůकार आहे. ˙र गीअसŊचे दात Ůमाण 
मॉǰूʤǉा संदभाŊत ʩƅ केले जातात.

मॉǰूल

िपचǉा ʩासाचे आिण िगयरǉा दातांǉा संƥेचे गुणोȅर ʉणून 
ȑाची ʩाƥा केली जाते. मॉǰूल ‘mʼ अƗराने दशŊिवले जाते आिण 
िमिलमीटरमȯे ʩƅ केले जाते. मॉǰुल हे िगयरचे मुƥ िनधाŊरीत 
पॅरामीटसŊपैकी एक आहे.

मूलभूत घटक (िचũ 1)

ŝट वतुŊळ

मूळ वतुŊळ िकंवा डेडŐडम वतुŊळ दातांǉा तळाशी बांधलेले असते आिण 
ȑाचा ʩास ‘dfʼ ने दशŊिवला जातो.

बेस सकŊ ल (‘dbʼ)

हे असे वतुŊळ आहे Ǜामधून इनʬोʞुट टूथ Ůोफाइल िवकिसत केले जाते. 
ȑाचा ʩास db ने दशŊिवला जातो.

बेरीज (हेƃर) (िचũ 2)

हे िपच वतुŊळ आिण पįरिशʼ वतुŊळ यांǉातील रेिडयल अंतर आहे आिण हे 
हे Ȫारे दशŊिवले जाते.

िदले जावे (hf) (िचũ 2)

हे िपच सकŊ ल आिण ŝट सकŊ लमधील रेिडयल अंतर आहे आिण hf Ȫारे 
दशŊिवले जाते.

जमीन (िचũ 2)

जमीन आिण खालची जमीन अनुŢमे दातांǉा वरǉा बाजूला आिण 
दाताǉा जागेǉा तळाशी पृʿभाग आहेत.

कामाची खोली (िचũ 2)

हे दोन जोडणा̴या दातांǉा गंुतǻाचे अंतर आहे आिण ːॅǷडŊ Ůणालीǉंा 
बाबतीत दोन गीअसŊǉा जोडणा̴या दातांǉा पįरिशʼांǉा बेरजेइतके आहे 
आिण ‘2haʼ ʉणून ʩƅ केले आहे.

िपच वतुŊळ

हे एक काʙिनक वतुŊळ आहे Ǜावर दोन जोडणा̴या िगयर िफरत 
असʞाचे िदसते.

गीअरची गणना या वतुŊळावर आधाįरत आहे.

वतुŊळाकार खेळपǥी: ‘CP िकंवा ‘Pʼ

हे एका दाताǉा िबंदूपासून िपच वतुŊळावर मोजलेʞा समीप दाताǉा 
संबंिधत िबंदूपयōतचे अंतर आहे.

िपच वतुŊळ ʩास (PCD)

ʩासाला िपच सकŊ ल ʩास (PCI) िकंवा फƅ िपच ʩास ʉणतात.

हे योƶ सबİˌɐसह ‘dʼ अƗराने दशŊिवले जाते उदा. िपिनयनसाठी d1 
आिण मॅिटंग िगयरसाठी d2.

पįरिशʼ मंडळ

पįरिशʼ वतुŊळ िकंवा बाहेरील वतुŊळ िगयरǉा दातांǉा बाहेरील कडांना 
बांधते आिण ȑाचा ʩास ‘daʼ ने दशŊिवला जातो.
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िगयर टŌ ेनचा वेग गुणोȅर

िगयर टŌ ेन İˠपिशवाय गती Ůसाįरत करते. गीअर-बॉƛमȯे िगयरची 
İ˕ती बदलून वेगवेगळे वेग िमळू शकतात. आकृती  3 ले̠सǉा नॉटŊन 
िगअरबॉƛमȯे İˢʬल हात िफरवून आिण सरकवून फीड बदल दशŊिवते.

िगयर टŌ ेनǉा वेगाǉा गुणोȅरासाठी सूũ

N1 T1 = N2 T2

कुठे

N1 = डŌ ायʬर िगयरचा RPM

T1 = डŌ ायʬर िगयरमधील दातांची संƥा

N2 = अनुयायी/चािलत गीअरचे rpm

T2 = चालिवलेʞा िगयरमधील दातांची संƥा.
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कॅिपटल गुड्स आिण मॅɊुफॅƁįरंग (CG & M) ŮाȑिƗक संबंिधत िथअरी 2.5.167  
िफटर (Fitter) - दुŜˑीचे तंũ

गीअसŊचे Ůकार (Types of gears)
उिȞʼेः  या धǰाǉा शेवटी तुʉी हे जाणून घेऊ शकाल
• गीअसŊचा उȞेश सांगा
• गीअसŊǉा सवाŊत सामाɊ Ůकारांची नावे Ȩा आिण ȑांचे उपयोग सांगा
• िगयर टŌ ेनचे वेगाचे Ůमाण िनिʮत करा
• गीअसŊची काळजी आिण देखभाल सांगा.

गीअसŊचा उȞेश

गीअसŊचा वापर टॉकŊ /मोशन डŌ ायİʬंग शाɝमधून चालिवलेʞा/फॉलोअर 
शाɝमȯे Ůसाįरत करǻासाठी केला जातो: 

- वेगाचे Ůमाण बदलǻासाठी

- रोटेशनची िदशा बदलǻासाठी. (आकृती Ţं 1)

- पॉिझिटʬडŌ ाइʬ िमळिवǻासाठी.

िगयसŊ काː आयनŊ, ːील, नॉन-फेरस, ɘाİːक िकंवा फायबर 
सामŤीपासून बनवले जातात.

Ůकार

˙र िगयर

दात रोटेशनǉा अƗाǉा समांतर कापले जातात. ˙र गीअसŊचा वापर दोन 
समांतर शाɝ्समȯे शƅी Ůसाįरत करǻासाठी केला जातो.

आकृती  2 मȯे दोन ˙र गीअसŊ एकमेकांशी जुळतात आिण िचũ 3 मुƥ 
İ˙ंडलपासून लीड ˌूवर गती Ůसाįरत करǻासाठी मȯभागी लेथमȯे 
िगयसŊ वापरʞाचे ˙ʼ करते.

हेिलकल िगयर

हेिलकल िगयरमȯे, दात रोटेशनǉा अƗाǉा कोनात कापले जातात. याचा 
उपयोग दोन समांतर शाɝ्समधील शƅी Ůसाįरत करǻासाठी केला 
जाऊ शकतो. हेिलकल गीअसŊ ˙र िगयरपेƗा अिधक शांतपणे चालतात.

आकृती  4 मȯे दोन समांतर शाɝवर बसवलेले हेिलकल िगयसŊचा संच 
दाखवला आहे. हे ऑटोमोबाईल वाहनांमȯे मोǬा Ůमाणावर वापरले 
जातात. ऑइल पंपमȯे हेिलकल गीअसŊचा वापर आकृती  5 मȯे दशŊिवला 
आहे.
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हेिलकल गीअसŊǉा बाबतीत डŌ ायİʬंग आिण चालिवलेʞा गीअसŊȪारे एंड 
Ūːचा वापर केला जातो आिण डबल हेिलकल िगयसŊ वापŝन Ūː काढून 
टाकला जाऊ शकतो. या गीअसŊना हेįरंग-बोन गीअसŊ ʉणतात. (िचũ 6)

बेʬल िगयर

आकृती  7 मȯे दशŊिवलेले बेʬल गीअसŊ िविवध कोनातील शाɝमधील 
गती एकमेकांना Ůसाįरत करǻासाठी वापरले जातात. दात Ůोफाइल 
सरळ िकंवा सिपŊल असू शकतात.

हँड िडŌ लरमȯे, जेʬा शाɝ एकमेकांǉा काटकोनात असतात तेʬा 
बेʬल गीअसŊ गती Ůसाįरत करतात. (िचũ 8)

मीटर िगयसŊ

जर दोन बेʬल गीअसŊ एकमेकांशी समिमतीय असतील आिण काटकोनात 
गती Ůसाįरत करत असतील, तर अशा गीअसŊना ‘िमटर गीअसŊʼ ʉटले 
जाऊ शकते. (िचũ 9)

वमŊ शाɝ आिण वमŊ िगयर

वमŊ शाɝमȯे शाɝवर सिपŊल दात कापलेले असतात आिण वमŊ ʬील हे 
वमŊ शाɝसह जाळी देǻासाठी कापलेʞा िगयर दातांचे एक िवशेष Ůकार 
आहे. (िचũ 10)

वेग कमी करǻाǉा उȞेशाने हे मोǬा Ůमाणावर वापरले जातात.

इंडेƛ-हेड िगयर मेकॅिनझममȯे वमŊ आिण वमŊ िगयरचा वापर आकृती  
11 मȯे दशŊिवला आहे.
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ही Ůणाली काटकोनात गती वेगवेगʨा िवमानांवर गतीǉा अƗावर 
Ůसाįरत करते.

रॅक आिण िपिनयन

रॅक आिण िपिनयन रोटरी रेखीय हालचालीमȯे बदलू शकतात आिण 
उलट. (िचũ 12) 

ही यंũणा आकृती 13 मȯे दाखवʞाŮमाणे िडŌ िलंग मशीनमȯे वापरली 
जाते.

आकृती  14 लेथ टŌ ॅʬसŊ मेकॅिनझममȯे रॅक आिण िपिनयनचा वापर 
दशŊिवतो.

हायपॉइड गीअसŊ

हायपोइड गीअसŊ ऑटोमोिटʬ िडफरŐͤिशयल िगअरबॉƛेसमȯे वापरले 
जातात. हायपोइड गीअसŊची जोडी (िचũ 15 मȯे िचिũत) सिपŊल बेʬल 
िगयर सारखीच असते परंतु शाɝ ऑफसेटसह असते. Ůȑेक गीअरमधील 
टूथ ॲƕन ʉणजे सरळ रेषेत रोिलंग आिण ˠाइिडंग ॲƕनचे संयोजन. 
खेळपǥीचे पृʿभाग Ţांतीचे हायपरबोलॉइड आहेत; अशा गीअसŊना 
हायपोइड गीअसŊ ʉणतात.

िगयर टŌ ेनचा वेग गुणोȅर

िगयर टŌ ेन İˠपिशवाय गती Ůसाįरत करते.

गीअर-बॉƛमȯे िगयरची İ˕ती बदलून वेगवेगळे वेग िमळू शकतात. 
आकृती  16 ले̠सǉा नॉटŊन िगअरबॉƛमȯे िफरवून आिण सरकवून फीड 
बदल दशŊिवते.

वमŊ िगयरचा वेग गुणोȅर

हे वमŊ वळणांǉा संƥेचे व वमŊ ʬीलǉा 1 वळणाचे गुणोȅर आहे. 

गती Ůमाण = 
z2

z1

जेथे z2 = वमŊ चाकावरील दातांची संƥा.

Z1 = वमŊ वर सुŝ होणारी संƥा.

मशीिनंग वमŊ पȠती

- सŐटर लेथवर

- जंत िमिलंग मशीनवर

- िगयर हॉिबंग मशीनवर

वमŊʬील मशीिनंगǉा पȠती

- िमिलंग मशीनवर

- हॉिबंग मशीनवर
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तुटलेले िगयर दात दुŜˑ करा (डोवेटेल įरƅ पȠत) (Repair broken gear tooth (Dovetail 
blank method))
उिȞʼेः  या धǰाǉा शेवटी तुʉी हे जाणून घेऊ शकाल
• तुटलेले िगयर दात डोवेटेल पȠतीने दुŜˑ करा.

Vee ɰॉकǉा िवŝȠ िगयरला आधार Ȩा आिण ȑाला समांतर ƑॅɼȪारे 
पकडा.

ʬेिनयर हाईट गेज आिण ʬिनŊयर बेʬल ŮोटŌ ेƃर वापŝन िगयर ʬील 
फॉमŊवर डोʬटेल Ťूʬ दोɎी बाजंूनी िचɎांिकत करा.

िचɎांिकत रेषा पंच करा. (िचũ 1)

पंच िचɎानुसार िगयर टूथǉा Ůोफाइलवर įरƅ फाइल करा.

įरकाʄा जागेचा डोवेटेल भाग फाइल करा. िगयर ʬीलǉा डोʬटेल 
Ťूʬमȯे įरƅ ˕ान बसवा. आवʴक असʞास, ते िफट होईपयōत įरƅ 
फाइल करा.

įरकाʄा तुकǰात उंच िठकाणे तपासǻासाठी डोʬटेल Ťूʬवर Ůिशयन 
िनळा लावा. उंच िठकाणे काढून टाका आिण डोʬटेल Ťूʬमȯे ˘ग िफट 
करा.

िडŌ ल 5.9 िममी ʩास. -2 įरकाʄा आिण गीअर ʬीलवर 33 िममी 
खोलीपयōतचे िछū एकũ केलेʞा İ˕तीत. हँड रीमर वापŝन िछūे पुɎा 
करा.

िडŌ ल 3 िममी ʩास. डोʬटेलǉा कोप̴यावर Ůȑेकी एक įरलीफ होल.

मािकō गनुसार डोʬटेलǉा आकार आिण आकारासाठी िगयरमधून सामŤी 
काढा. (िचũ 2)

įरकाʄा बाजूने फाइल करा, िगयरने ɢश करा.

असŐɰी मोडून टाका आिण गीअर आिण įरकाʄा िछūांमधून 
िचɛ काढा.

पुɎा एकũ करा आिण थोडासा टॅप कŝन डॉवेल िपन िछūांमȯे बसवा.

िगयर टूथचे Ůोफाइल योƶ आकारात फाइल करा.

Ůोफाइल तपासǻासाठी टेɼलेट वापरा.
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कॅिपटल गुड्स आिण मॅɊुफॅƁįरंग (CG & M) ŮाȑिƗक संबंिधत िथअरी 2.5.168&169  
िफटर (Fitter) - दुŜˑीचे तंũ

िविवध उȞेशाǉा डŌ ाइʬसाठी िगयर ʬील िनिʮत करणे (Fixing gear wheel for various 
purpose drives)
उिȞʼेः  या धǰाǉा शेवटी तुʉी हे जाणून घेऊ शकाल
• वेगवेगʨा डŌ ाईʬसाठी िगयर िफİƛंगǉा िविवध पȠतीचंी नावे Ȩा
• Ůȑेक Ůकारǉा िगयरǉा वापराची यादी करा
• दात घासǻाचे कारण आिण उपाय सांगा
• िविवध Ůकारचे गीअसŊ बसवǻाǉा पȠती सांगा.

समांतर अƗ

समांतर शाɝ दरʄान शƅी आिण गती Ůसाįरत करा.

˙र गीअसŊ आिण हेिलकल गीअसŊ वापरतात. उदाहरण: लेथ िगयर बॉƛ

रोटरी मोशन रेƃलाइनर मोशनमȯे बदला आिण उलट.

काम करǻासाठी ˙र िगयर आिण रॅकचे संयोजन िकंवा हेिलकल िगयर 
आिण हेिलकल रॅकचे संयोजन आवʴक आहे.

उदाहरण: डायल टेː इंिडकेटर

अƗांना छेदत आहे

उजʩा (90°) कोनात छेदणा̴या शाɝमधील शƅी आिण गती Ůसाįरत 
करा.

Ōː ेट बेʬल िगअसŊ िकंवा ˙ायरल बेʬल गीअसŊ वापरतात.

उदाहरण: मशीन टेबल आकार देणे

समांतर नसलेले, न छेदणारे अƗ

सामाɊतः  काटकोनात (90°) नसलेʞा समांतर, नॉनइंटरेİƃंग शाɝ 
दरʄान गती आिण शƅी Ůसाįरत करा.

ˌू गीअसŊ आिण वमŊ िगयर जोडी वापरली जातात. उदाहरण: डोके 
िवभािजत करणे
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दात असलेʞा चाकाची झीज आिण ȑांचे उपाय

पįरधान: एक पृʿभागाची घटना Ǜामȯे सामŤीचे थर काढले जातात 
िकंवा “झीजून जातात”

मȯम ॲƛेस

अȑािधक ॲƛेस

कारण: पुरेशा ˘ेहक िफʝमȯे पįरधान करा

उपाय: ˘ेहन िफʝची ताकद वाढवून, कायŊरत पृʿभागांना 
पुरेसेआ◌ॅईलपुरवले जाते.

ॲŰेिसʬ ॲƛेस 

कारण: ˘ेहन धातूǉा िढगा̴यातील िवदेशी सामŤी. िगयर पासून.

संƗारक ॲƛेस

कारण: तेलातील संƗारक घटक

उपाय: िफʐर वापरा आिण जाˑ जाडीचे वंगणआ◌ॅईलवापरा.

Ţिशंग

कारणे: पृʿभागाची अिनयिमतता, गीअसŊचे चुकीचे संरेखन.

उपाय: गुळगुळीत िगयर पृʿभाग, डायनॅिमक लोिडंग िलिमटकमी करा, 
भार सहनशƅीǉा मयाŊदेपेƗा कमी ठेवा.

ůॅƁर: संपूणŊ दात तुटʞामुळे ůॅƁर होते

थकवा मोडणे

कारण: अȑंत दात भार, खाच

उपाय: उǄ सामȚŊ सामŤी, सहनशƅी मयाŊदेसह लोड करा

ओʬरलोड

कारण: ओʬरलोड जे तɊ शƅी ओलांडते

उपाय: टॉकŊ  मयाŊिदत ओʬरलोड संरƗण उपकरणे
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˙ायरल िगयर, हेिलकल िगयर, बेʬल िगयर आिण वमŊ िगयर 
बसवǻाची पȠत

वमŊ आिण वमŊ चाक

ȑांǉा अंमलबजावणीसाठी वमŊ गीअसŊ बसवणे महȇाचे आहे. डŌ ाइʬ 
आिण िगयर दरʄान संपकाŊचे अनेक िबंदू आवʴक आहेत, ȑामुळे जाˑ 
कामाचा भार समान लीड अँगलवर जाˑ काम करत नाही, Ǜामुळे गीअर 
िबघाड होऊ शकतो. िलफाफा केलेले वमŊ गीअर सेट सामाɊत: एकाच 
घरॅमȯे एकũ केले जातात, योƶ जोडणा̴या सुिनिʮत करǻासाठी आिण 
सेटǉा लहान फुटिŮंटमुळे.

िगयर सŐटर, बोरचा ʩास आिण शाɝचा ʩास िवचारात ƽा. िगयर कŐ ū 
एक कंटाळवाणे होल िकंवा अिवभाǛ शाɝ असू शकते. बोरचा ʩास 
हा मȯभागी असलेʞा िछūाचा ʩास असतो. शाɝचा ʩास हा अिभɄ 
शाɝसह गीअसŊसाठी शाɝचा ʩास आहे. वʈŊ आिण वमŊ गीअसŊ हब 
िकंवा शाɝवर माउंट केले जाऊ शकतात. हब हे वमŊ िकंवा वमŊ गीअरǉा 
एका िकंवा दोɎी बाजंूनी एक दंडगोलाकार Ůोजेƕन असते, जे सहसा ˌू 
िकंवा इतर शाɝ संलưक यंũणेǉा तरतुदीसाठी असते. हबलेस गीअसŊ 
िवशेषत: Ůेस िफट, ॲडेिसʬ िकंवा अंतगŊत कीवेȪारे जोडलेले असतात.

शाɝ माउंिटंग पयाŊयांमȯे पुढील गोʼीचंा समावेश आहे:

मुƥ मागŊ: शाɝवर अचूक माउंट करǻासाठी िगयर बोअरमȯे एक 
िकंवा अिधक चौरस कटआउट्स अİˑȕात आहेत.

ɘाİːक Ůवाह: उǄ संपकŊ  तणावामुळे दात पृʿभागांचे थंड कायŊ.

थंड Ůवाह

कारणे: जड भाराखाली रोिलंग आिण पीिनंग िŢया.

įरपिलंग

कारण: उǄ संपकŊ  ताण अंतगŊत चŢीय भार.

उपाय: दात पृʿभागाǉा केस हाडŊिनंग होणे.

ˌू सेट करा:िगयर हबȪारे ˌूȪारे शाɝला जोडलेले आहे.

ˌू सेट करा: िगयर हबȪारे ˌूȪारे शाɝला जोडलेले आहे.
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िवभाजन: हब अनेक तुकǰांमȯे िवभागला जातो जो शाɝला 
पकडǻासाठी वेगʨा Ƒॅɼने घǥ केला जातो.

हेिलकल िगयर

गीअर सŐटर, बोरचा ʩास आिण शाɝचा ʩास िवचारात ƽा. िगयर सŐटर 
बोर होल िकंवा इंिटŤल शाɝ असू शकते. बोरचा ʩास हा मȯभागी 
असलेʞा िछūाचा ʩास असतो. शाɝचा ʩास हा अिभɄ शाɝसह 
गीअसŊसाठी शाɝचा ʩास आहे. हेिलकल गीअसŊ हब िकंवा शाɝवर 
बसवता येतात. हब हे हेिलकल िगयरǉा एका िकंवा दोɎी बाजंूना एक 
दंडगोलाकार Ůोजेƕन आहे, बŠतेकदा ˌू िकंवा इतर शाɝ संलưक 
यंũणेǉा तरतूदीसाठी. हबलेस गीअसŊ सामाɊत: Ůेस िफट, अ◌ॅडेिसʬ 
िकंवा अंतगŊत की-वेȪारे जोडलेले असतात

िचũण कायŊपȠती

• इनपुट बाजू तयार करा.

• महȇाचे: िपिनयनǉा बोअरवरील गोल चŐफर शाɝ शोडरǉा िदशेने 
असले पािहजे.

िपिनयन शाɝवर माउंट करा.

पſड वापŝन िटकवून ठेवणारी įरंग िफट करा.
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बेʬल िगयर

बेʬल गीअसŊ हे गीअसŊ आहेत जेथे दोन शाɝǉा अƗांना छेदतात आिण 
गीअसŊचे दात धारण करणारे फेसशंकूǉा आकाराचे असतात. बेʬल 
गीअसŊ बŠतेक वेळा 90 अंशांǉा अंतरावर असलेʞा शाɝवर बसवले 
जातात, परंतु इतर कोनांवरही काम करǻासाठी िडझाइन केले जाऊ 
शकतात.

गीअर बॉƛ सुरळीत आिण कायŊƗमतेने चालवǻासाठी योƶ असŐɰीमȯे 
अनेक पॅरामीटसŊ योगदान देतात. सवाŊत महȕाचे ʉणजे

- बॅक लॅश आकृती  5

- माउंिटंग अंतर आकृती  6
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कॅिपटल गुड्स आिण मॅɊुफॅƁįरंग (CG & M) ŮाȑिƗक संबंिधत िथअरी 2.5.170  
िफटर (Fitter) - दुŜˑीचे तंũ

Ɋूमॅिटƛचा एİɘकेशɌ (Application of Pneumatics)
उिȞʼेः  या धǰाǉा शेवटी तुʉी हे जाणून घेऊ शकाल
• Ɋूमॅिटƛ पįरभािषत करा
• Ɋूमॅिटƛचा वापर सांगा
• Ɋूमॅिटƛचे फायदे आिण मयाŊदांची यादी करा.

Ɋूमॅिटक ओʬर िवʬ

Ɋुमॅिटक मूळ जगाचे िवहंगावलोकन PNEUMA हे Ťीक भाषेतून घेतले 
आहे Ǜाचा अथŊ ʷास घेणे आहे.

Ɋुमॅिटक Ůणालीला ऊजाŊ इनपुट ʉणून संकुिचत हवा िमळते आिण नंतर 
ती योƶ कायाŊत ŝपांतįरत होते आिण ȑानंतर वातावरणात परत जाते. 
सेवन आिण ए̋झॉː या ŮिŢयेची तुलना ʷासोǅवासाशी केली जाते.

ʩाƥा: हे असे शा˓ आहे Ǜा अंतगŊत तुʉी हवेǉा गुणधमाōचा आिण 
वापराचा अɷास करता.

Ɋूमॅिटƛमȯे वापरʞा जाणा̴ या सामाɊ संǒा

दाब

दाब हे युिनट Ɨेũावर काम करणारे भार ʉणून पįरभािषत केले जाते.
(िचũ 1)

संपूणŊ दबाव

हे पįरपूणŊ ʬॅƐूमǉा संदभाŊत मोजले जाणारे Ůेशरमूʞ आहे.

िनरपेƗ Ůेशर= वायुमंडलीय Ůेशर+ गेज दाब

Abs Pr = Atm Pr + Gg Pr

आकृती  2 िनरपेƗ दाब, गेज Ůेशरआिण वायुमंडलीय Ůेशरयांǉातील 
संबंध दशŊिवते.

दाब = बल/Ɨेũ

Ɋुमॅिटक Ůणालीमȯे दाबाशी संबंिधत तीन संǒा सामाɊतः  वापरʞा 
जातात.

वातावरणाचा दाब

हा Ůेशरआहे जो पृʿभागावर काम करणा̴या वायुमंडलीय हवेǉा ˑंभाǉा 
वजनामुळे होतोगेज

गेज दाब

Ůेशर हे Ůेशर गेज नावाǉा उपकरणाȪारे वाचलेले Ůेशरमूʞ आहे. हे 
वातावरणातील दाबापेƗा जाˑ दाबाचे मूʞ दशŊवते.

दाबाचे एकक: ŮेशरSI युिनटमȯे पाˋल (Pa) मȯे मोजला जातो. 1 
पाˋल = 1 Ɋूटन Ůित मीटर चौरस. एक पाˋल ʉणजे एक चौरस मीटर 
Ɨेũफळावर लंबवत एक Ɋूटन तीŴतेǉा बलाने िदलेला दबाव...

उदाहरण: Ůेशर= बार = 1 िकलो/सेमी2 (अंदाजे)

बार हे समुūसपाटीवर 100,000 pa (पाˋल) 1013.25 िमिल बार िकंवा 
101.35 िकलो पाˋल या दाबाचे एक मेिटŌक युिनट आहे.

1 बार = 1 िकलो / सेमी 2

फोसŊ

बल हे Ůेशरआिण Ţॉस सेƕन Ɨेũाचे उȋादन आहे Ǜावर बल कायŊ 
करत आहे. 

बल = Ůेशरx Ɨेũ ( F = P x A)

बलाचे एकक:SI युिनटमȯे Ɋूटनमȯे बल मोजले जाते

1 Ɋूटन = 1 kg m/s2

Ůवाह दर

Ůवाह दर ʉणजे Ůित युिनट वेळेत वाहणा̴या हवेचे Ůमाण.

Ůवाह दराची एकके: Ůवाह दर lpm (िलटर/िमिनट) िकंवा M3/तास मȯे 
मोजला जातो. 
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िवधान: जर वायूचे िदलेले वˑुमान İ˕र तापमानात संकुिचत िकंवा 
िवˑाįरत केले असेल, तर पįरपूणŊ Ůेशरआवाजाǉा ʩˑ Ůमाणात असेल.

दाब 
1

वॉʞूम
 जेʬा तापमान = İ˕र

िकंवा pV = İ˕र, p1 v1 = p2 V2

Ɋूमॅिटƛचे फायदे

Ɋूमॅिटƛ खालील फायȨांमुळे कमी िकमतीचे ऑटोमेशन ʉणून 
औȨोिगक अनुŮयोगांमȯे लोकिŮय आहे:

- हवा मोफत उपलɩ आहे.

- सवŊũ हवा अमयाŊिदत Ůमाणात उपलɩ आहे.

- हवा संकुिचत, दाबली जाऊ शकते आिण पाईपȪारे वाšन नेली जाऊ 
शकते.

- हवा कोणȑाही हानीकारक पįरणामांिशवाय वातावरणात सोडली 
जाऊ शकते.

- कृती जलद आहे.

- वेग िनयंũण शƐ आहे.

- Ůणाली ओʬरलोड सुरिƗत आहे.

- हवा Ůǜिलत होत नाही.

- िडझाइन आिण संरचना सोपे.

- दीघŊ आयुˈ आिण कमी देखभाल

- घटक िडझाइनमȯे सोपे आहेत आिण ʉणून ˢˑ आहेत.

मयाŊदा

- Ɋुमॅिटक Ůणालीला खालीलŮमाणे काही िलिमटआहेत:

- Ɋुमॅिटक Ůणाली 3000 kgf शƅी मयाŊदेपयōत िकफायतशीर आहे.

- धूळ आिण ओलावा काढून टाकǻासाठी Ɋूमॅिटƛला उȅम दजाŊǉा 
उपकरणांची आवʴकता असते. (एअर िफʐसŊ आिण डेमॉइʮर) 

- हवेचा ए̋झॉː गोगंाट करणारा असतो

- एकसमान वेग शƐ नाही.

- अंतगŊत घटकांमधील घषŊण टाळǻासाठी िवशेष ˘ेहन तंũ आवʴक 
आहे. 

- गळती झाʞास Ɋुमॅिटक यंũणा महाग पडते.

- 7 बारǉा पलीकडे हवा दाबणे अिधक महाग आहे.

उदाहरण: Ůवाह दर = 10 िलटर/िमिनट

िकंवा Ůवाह दर = 50 M3 / तास

हवेचे गुणधमŊ

- वातावरणातील हवेमȯे खालीलŮमाणे काही गुणधमŊ असतात:

- हवा हे वायंूचे िमŵण आहे. (नायटŌ ोजन - 78%, ऑİƛजन 21%, इतर 
वायू, पाǻाची वाफ - 1% Ůमाणानुसार) 

- यामȯे धूळ कण आिण पाǻाची वाफ असते.

- हवा संकुिचत करǻायोƶ आहे ʉणजे ितचे Ůमाण कमी केले जाऊ 
शकते.

- हवा ˢतः ला जळत नाही.

- तापमान वाढʞाने हवेचे Ůमाण वाढते.

- हवेचे तापमान िकंवा हवेचे Ůमाण वाढʞाने आūŊता िकंवा पाǻाची 
वाफ वाšन नेǻाची Ɨमता वाढते.

- आवाज कमी झाʞामुळे हवेचा Ůेशरवाढतो.

- Ůेशरवाढʞाने हवेचे तापमान वाढते.

- जेʬा हवा अŜंद मागाŊतून जाते तेʬा Ůेशरकमी होऊन वेग वाढतो. 
(िचũ 3 पहा)

एİɘकेशɌ: अनेक औȨोिगक ऑटोमेशन ऍİɘकेशɌमȯे Ɋुमॅिटक 
मोǬा Ůमाणावर वापरले जाते जेथे कमी भारांची जलद हालचाल आवʴक 
असते.

Ɋूमॅिटƛचा वापर कमी Ůयȉांनी लोड हलिवǻासाठी केला जातो, सामाɊ 
एİɘकेशɌआहेत: 

- पुश - पुल

-  िलɝ - डŌ ॉप

- Ƒॅɼ - अनƑॅɼ

- ितरपा

बॉयलचा कायदा

रॉबटŊ बॉयल (1627-1691), एक इंİƸश शा˓ǒ, İ˕र तापमानात वायूǉा 
दाबाǉा Ůमाणाशी संबंिधत Ůयोग करणा̴यांपैकी पिहले होते.
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हायडŌ ोिलक Ůणालीचा पįरचय (Introduction of Hydraulic system)
उिȞʼेः  या धǰाǉा शेवटी तुʉी हे जाणून घेऊ शकाल
• हायडŌ ॉिलक Ůणाली पįरभािषत करा
• पाˋलचा िनयम पįरभािषत करा
• बनŗलीचे तȇ सांगा.

टŌ ाɌिमिटंग ɢुइड ʉणून ūव वापरणारी कोणतीही कायŊरत िकंवा िनयंũण 
Ůणाली हायडŌ ॉिलक Ůणाली ʉणून ओळखली जाते. हायडŌ ॉिलक हा शɨ 
Ťीक शɨ “हायडŌ ा” ʉणजे पाणी आिण “ऑिलक” ʉणजे पाईप यावŝन 
आला आहे.

हायडŌ ॉिलक िसːीमǉा काही सामाɊ उदाहरणांमȯे ऑटोमोबाईल 
Űेिकंग, पॉवर ːीयįरंग, िलɝ, पृțी हलिवणारी उपकरणे, जॅक, 
Ůेस, įरʬिटंग मशीन, टूल फीिडंग यंũणा इȑादीचंा समावेश होतो. 
हायडŌ ॉिलकमȯे वापरलेले ūव सामाɊतः  िचकट पेटŌ ोिलयमआ◌ॅईलअसते.

खालील पįरǅेद मूलभूत भौितक गुणधमŊ आिण हायडŌ ॉिलक िसːमशी 
संबंिधत ūव िनयंिũत करणारे कायदे देतात.

“कायŊ” ची ʩाƥा बलाचे उȋादन आिण वˑु Ǜा अंतराने बलाǉा िदशेने 
सरकली आहे ती अशी केली जाते.

आकृती  1 यांिũक आिण हायडŌ ॉिलक Ůणालीमȯे केलेʞा कामाची तुलना 
दशŊिवते.

पाˋलचा कायदा

ȑात असे नमूद केले आहे की ūवपदाथाŊवरील दबाव सवŊ िदशांना समान 
रीतीने Ůसाįरत केला जातो. आकृती  3 मȯे या कायȨाचे ˙ʼपणे 
˙ʼीकरण िदले आहे आिण ȑानंतर आकृती 4 आहे.

आकृती  2 दशŊिवते की वेगवेगʨा आकाराचे आिण आकाराचे कंटेनर 
पाईपȪारे एकमेकांशी जोडलेले आहेत, ūव लेʬल समान राहते. हे ūवाǉा 
अंतगŊत दाबामुळे होते. कोणȑाही Ɨणी ūव वरील ūवाǉा उंचीǉा 
Ůमाणात िविशʼ ŮेशरŮाɑ करतो.

ȑामुळे कोणȑाही कंटेनरमधील जाˑ ŮेशरदोɎी बाजंूचा Ůेशरसमान 
होईपयōत ūव पुढील कंटेनरमȯे वाšन जाǻास भाग पाडेल.

‘Aʼ रेषेȪारे सवŊ उघǰा कंटेनरमधील Ůेशरसमान राहतो, कारण ūव 
ˑंभांची उंची समान आहे.

अशा Ůकारे आकृती  5 मȯे दशŊिवʞाŮमाणे लहान िपːनवर थोडासा 
दबाव टाकʞास, मोǬा िपːनवर उǄ शƅी Ůाɑ केली जाऊ शकते, 
कारण ŮेशरमोǬा Ɨेũावर समान Ůमाणात लागू केला जातो.
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गरम केʞाने तेलही पातळ होते. कमी िचकटआ◌ॅईलसील आिण 
पॅिकंगमधून गळू शकते. उˁतेमुळे तेलही खराब होते. ȑामुळे योƶ 
शीतकरण Ůणाली Ůदान करणे आवʴक आहे.

मूलभूत हायडŌ ॉिलक Ůणालीमȯे खालील घटक असतात:

- हायडŌ ॉिलक ūव साठवǻासाठी एक जलाशय

- Ůणालीला ūव ŮेशरŮदान करǻासाठी पंप

- ūव Ůवाह िनदő ͤिशत करǻासाठी एक िनयंũण वाʢ

- िसलŐडर सारखे कायŊ करणारे युिनट

- एक योƶ हायडŌ ॉिलक ūव

- ŮणालीȪारे ūव Ůसाįरत करǻासाठी पाइिपंग िकंवा टयूिबंग.

परंतु सुरिƗत आिण अिधक कायाŊसाठी खालील घटक वाˑिवक 
हायडŌ ॉिलक पॉवर िसːम (िचũ 8) बनवतात.

पोकʨा िनमाŊण होणे

हायडŌ ॉिलक पाईप लाईɌ आिण घटकांमधील इंटर-लॉक केलेले हवेचे फुगे 
आिण पॉकेट्स यांना पोकʨा िनमाŊण होणे ʉणतात. पोकʨा िनमाŊण 
करताना İ˕र Ůेशरबा˃ दाबाǉा खाली येतो. बा˃ िनिमŊती घनीभूत होते 
Ǜामुळे दाबाचे धſे आिण आवाज येतो आिणआ◌ॅईलगरम होते पįरणामी 
एक अशांत Ůवाह होतो. ʉणून पįरणामी तेलाचा Ůवाह पाइप लाइɌमȯे 
Ůवाह रेषा िकंवा लॅिमनार असावा (िचũ 6).

बनŗलीचे तȕ

गितज उजाŊ ही तेलामȯे ȑाǉा गतीनुसार असलेली ऊजाŊ आहे. संभाʩ 
ऊजाŊ दबावामुळे आहे. एकूण ऊजाŊ ही या दोन शƅीचंी बेरीज आहे.

बनŗलीǉा तȇानुसार ūवपदाथाŊची एकूण ऊजाŊ नेहमीच İ˕र असते. ūव 
Ůवाहाǉा दरʄान, Ůवाह वाढतो आिण जेʬा Ůितबंध येतो तेʬा दबाव 
कमी होतो. Ůवाह कमी झाʞास, ūव Ůेशरवाढतो. आकृती  7 हे तȇ 
˙ʼपणे दशŊवते.

उˁतेचा Ůभाव

कंटेनरमȯे भरलेले ūव (तेल) उˁतेवर वाढू शकत नाही िकंवा संकुिचत 
केले जाऊ शकत नाही, ȑामुळे कंटेनरवर दबाव पडतो ȑामुळे अवांिछत 
ताण िनमाŊण होतो.

- हायडŌ ॉिलक ūव साठवǻासाठी एक जलाशय

- Ůणालीला ūव ŮेशरŮदान करǻासाठी पंप

- ūवपदाथाŊतून धूळ, िचɛ आिण इतर परदेशी कण काढून टाकǻासाठी 
िफʐर

- एक दाब-िनयमन करणारा वाʢ, जो Ůणालीǉा मुƥ भागामȯे ūव 
Ůेशरयोƶ लेʬलवर ठेवतो

- एक संचयक, जो उशी ʉणून कायŊ करतो आिण Ůणालीमȯे होणा̴ या 
ūव दाबातील मोǬा फरकांना Ůितबंिधत करतो

- वा̵ʬ तपासा, जे फƅ इİǅत िदशेने ūव Ůवाहास परवानगी देतात.

- आवʴक असʞास िसːीम मॅɊुअली ऑपरेट करǻासाठी हातपंप

- एक Ůेशर गेज, जे िसːीममधील ūव दाबाचे Ůमाण दशŊवते
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- įरलीफ ʬॉ̵ʬ, जो Ůेशर-रेƶुलेिटंग ʬॉ̵ʬ अयशˢी झाʞास 
िसːमचा दबाव खूप जाˑ वाढǻापासून Ůितबंिधत करतो

हायडŌ ॉिलकचे फायदे

- ūव हे दाबून न येǻाजोगे असतात आिण खूप जाˑ भार हलवǻास 
सƗम असतात Ǜामुळे जाˑ शƅी िमळते. 

- भारावरील Ůेशरसोडǻासाठी “दाब असलेली हवा” रƅ˓ाव 
करǻाची आवʴकता नाही.

- Ɋूमॅिटƛǉा तुलनेत उǄ Ůितसाद

- Ɋुमॅिटक पेƗा अिधक शƅी पुरवठा

- ˘ेहन आिण कूिलंग देखील Ůदान करते.

Ɋूमॅिटƛ आिण हायडŌ ोिलƛ यांǉातील तुलना

Ɋूमॅिटƛ हायडŌ ॉिलक

बंिदˑ ŮेशरŮणाली जी हलणारी/हवा िकंवा इतर वायू वापरते

कारण वायू संकुिचत केले जाऊ शकतात, चळवळ, शƅी मȯे िवलंब आहे

एअर कंŮेसरची गरज

उदाहरणाथŊ दंतिचिकȖकांȪारे वापरलेले अचूक िडŌ ल

बसेस, टŌकȪारे वापरले जाणारे Ɋुमॅिटक Űेक (एअर Űेक),

गाǰांची छेडछाड घाण आिण खडी खाली बांधǻासाठी वापरली जाते

लंƺ

नखे बंदूक

दंतवैȨ खुचŎ

बŠतेक औȨोिगक Ɋुमॅिटक एİɘकेशɌ550 ते 690 kpa Ůेशरवापरतात

बंिदˑ ŮेशराइǕ िसːीम Ǜामȯे हलणारे ūव वापरतात

ūवपदाथŊ फार दाबǻायोƶ नसतात, हालचालीमंȯे िवलंब होत नाही

हायडŌ ोिलक ūव-ūव Ůणालीǉा आत.

िसलŐडर-कंटेनर धारण ūव

िपːन-ɘंगर िसलŐडरǉा आत िफरत आहे

ūव िविशʼ िदशेने पंप करतो (सामाɊतः  गुŜȕाकषŊणाǉा िवŝȠ)

वाʢ-िदशेचा Ůवाह िनयंिũत करते (एका िदशेने Ůवाह करǻास परवानगी 
देते)

उदाहरणाथŊ

डंप टŌक िलɝ

कार उचलǻासाठी हायडŌ ॉिलक िलɝ

िलɝचे जबडे

शरीरात रƅ

गाǰांमȯे वापरतात

हायडŌ ॉिलक ऍİɘकेशन सामाɊतः  6.9 ते 34.5 mpa पयōत वापरले जाते. 
िवशेष उǄ ŮेशरएİɘकेशɌ69 mpa पेƗा जाˑ असू शकतो.
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कॅिपटल गुड्स आिण मॅɊुफॅƁįरंग (CG & M) ŮाȑिƗक संबंिधत िथअरी 2.6.171  
िफटर (Fitter) - हायडŌ ॉिलक आिण Ɋूमॅिटƛ

एअर कंŮेसर भाग आिण कायŊ (Air compressor parts and function)
उिȞʼेः  या धǰाǉा शेवटी तुʉी हे जाणून घेऊ शकाल
• कंŮेसरचे सांगा संरचना
• कंŮेसरचे भाग ˙ʼ करा
• एअर कंŮेसरǉा कायाŊǉा तȇाचे वणŊन करा.

एअर कंŮेसर भाग आिण कायő

एअर कंŮेसर हे एक Ůकारचे मशीन टूʤ आहेत आिण ते इतर पॉवर 
टूʤसह देखील चांगले कायŊ करतात. हे मुळात इतर साधने कायŊ 
करǻाची Ɨमता आिण घरगुती तसेच औȨोिगक सुधारणा Ůकʙ आिण 
˕ापना करǻाची शƅी Ůदान करते. साधने ȑांǉा सवŖȅम कायाŊसाठी, 

एअर कंŮेसरने ȑाǉा इʼतम शƅी आिण कायŊƗमतेमȯे कायŊ करणे 
आवʴक आहे आिण याचा अथŊ असा की काम पूणŊ झाले आहे याची खाũी 
करǻासाठी एअर कंŮेसरचे भाग 100% वेळ कायŊरत असले पािहजेत.

एअर कंŮेसरचे भाग (िचũ 1)

एअर कंŮेसरचे मुƥ भाग खालीलŮमाणे आहेत.

मोटार

एअर कंŮेसरला मशीन चालू करǻासाठी इलेİƃŌक मोटरची आवʴकता 
असते. मोटर मुळात दोन बेʐ एक पुली चालवते Ǜामुळे मोटरमधून 
पंप िपːनमȯे शƅी हˑांतįरत करता येते आिण हे ɢायʬील आिण 
Ţ፿ कशाɝȪारे केले जाते. मोटर फॉमŊ ओʬरलोड टाळǻासाठी एक 
महȇाची गोʼ ʉणजे चंुबकीय ːाटŊर ˕ािपत करणे आवʴक आहे.

टाकी

हा कंŮेसर भाग आहे जो संकुिचत केलेली हवा साठवतो. हा एअर कंŮेसरचा 
सवाŊत मोठा भाग आहे आिण मोǬा संरचना गरजांसाठी ते 1-10 गॅलन 

िकंवा ȑाšनही अिधक असू शकते. टाकी सामाɊतः  ːीलची बनलेली 
असते.

दबाव İˢच

जेʬा įरसीʬर फॅƃरी-सेट मयाŊदेपयōत पोहोचतो तेʬा Ůेशर İˢच 
ˢयंचिलतपणे मोटर बंद करतो. एकदा Ůेशर लेʬल Ůी-सेट लेʬलवर 
घसरʞानंतर Ůेशर İˢच मोटरला रीːाटŊ करते आिण ȑामुळे कंŮेसरȪारे 
हवेचे पंिपंग पुɎा सुŝ होते. आपण याला आपǽालीन İˢच देखील ʉणू 
शकतो जे टाकीमȯे िकती Ůेशरघेऊ शकते हे िनयंिũत करते.

िनचरा वाʢ

डŌ ेन ʬॉ̵ʬचा मुƥ उȞेश ʉणजे नेमके ȑाचे नाव काय आहे. ते टाकीमȯे 
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अडकलेले तेल, घाण, ओलावा आिण इतर मोडतोड काढून टाकते. एअर 
कंŮेसरǉा सोɗा देखरेखीमȯे वापरातील अशुȠता आिण मोडतोड 
पासून टाकी काढून टाकणे आवʴक आहे. पाǻाचा िनचरा न केʞावर 
टाकीमȯे गंज येǻाची सवाŊत सामाɊ कारणे ʉणजे ओलावा आिण तेल.

दाब मोजǻाचे यंũ

हे गेज एअर कंŮेसरǉा टाकीमȯे दाबलेʞा दाबाचे मोजमाप करते. हे 
वापरकȑाŊला हे कळू देते की मोजमाप िनयमन केलेʞा सामाɊ मयाŊदेपेƗा 
जाˑ असʞास सम˟ा आहे आिण एअर कंŮेसरची तपासणी करǻासाठी 
िकंवा गेज आणखी उǄ दाबापयōत पोहोचǻापूवŎ कॉɽेशन थांबवǻाची 
चेतावणी ʉणून काम करते. याउलट, सामाɊ अनुमत मोजमापापासून 
वाचन खूप कमी असʞास, ते कंŮेसरमȯे सम˟ा देखील सूिचत करते 
जसे की टाकीमȯे गळती. आणखी गंुतागंुत आिण अपघात टाळǻासाठी 
हे देखील ȕįरत तपासले पािहजे.

इनलेट पोटŊ

कंŮेसर इनलेट ʬॉ̵ʬǉा िदशेने इनलेट एअरला मागŊदशŊन करǻासाठी 
या पोटŊचा वापर केला जातो.

इनलेट वाʢ असŐɰी

इनलेट वाʢ असŐबली वाʢ ɘेट आिण वाʢ İ˚ंगशी तडजोड करते. 
इनलेट वाʢ कंŮेसरǉा िसलŐडरǉा िदशेने हवेचा Ůवाह िनयंिũत करते. 
जेʬा िपːन खाली सरकतो तेʬा आतमȯे हवा येऊ देǻासाठी ते 
खालǉा िदशेने उघडत आहे. इनलेट ʬॉ̵ʬ योƶ İ˕तीत ठेवǻासाठी 
वाʢ ɘेटचा वापर केला जातो.

कूिलंग फन

कूिलंग िफन हे िसिलंडरǉा शरीरातून िसलŐडरमधून आसपासǉा भागात 
उˁता हˑांतरण सुिनिʮत करǻासाठी Ůदान केलेले िवˑाįरत भाग 
आहेत. साधारणपणे हे ॲʞुिमिनयमचे बनलेले असतात.

िड̾चाजŊ

पोटŊ हे िड̾चाजŊ लाइनǉा िदशेने िड̾चाजŊ हवेचे मागŊदशŊन करǻासाठी 
कॉɽेसर िसलŐडरǉा शीषŊ˕ानी Ůदान केलेले ओपिनंग आहे.

िड̾चाजŊ वाʢ असŐɰी

यात िड̾चाजŊ ʬॉ̵ʬ ɘेट, ʬॉ̵ʬ ɘेट आिण ʬॉ̵ʬ İ˚ंग यांचा समावेश 
आहे. ʬॉ̵ʬ ɘेट िड̾चाजŊ ʬॉ̵ʬला योƶ İ˕तीत ठेवǻास मदत 
करते. जेʬा िपːन ȑाǉा शीषŊ˕ानी पोहोचतो तेʬा उǄ Ůेशरहवा 
सोडǻासाठी वाʢचा उȞेश असतो.

एअर िफʐर

एअर कंŮेसरमȯे एअर िफʐर हा अितशय महȇाचा भाग आहे. हे 
कंŮेसर िसलŐडरमȯे घाण आिण धूळ जाǻास Ůितबंध करǻास मदत 
करते. कंŮेसरǉा सƕन एंडमȯे िफʐर Ůदान केला जातो.

सुरƗा वाʢ

एअर ːोरेज टँक िकंवा एअर आउटलेट लाइन ro वर सेɝी ʬॉ̵ʬ Ůदान 
केला जातो जेʬा हवेचा Ůेशरːोरेज टाकीǉा ƗमतेपेƗा जाˑ पोहोचतो 
तेʬा धोका उȥवू नये.

रेƶुलेटर 

सामाɊत: उǄ दाबाǉा हवेǉा Ůवाहाचे िनयमन करǻासाठी िड̾चाजŊ 
Ǩूबमȯे एअर रेƶुलेटर Ůदान केले जाते.

वाʢ/नॉन įरटनŊ ʬॉ̵ʬ (NRV) आिण अनलोडर Ǩूब तपासा

एअर įरसीʬर टाकी आिण कंŮेसर हेड मधील बायपास लाईनमȯे एकेरी 
चेक ʬॉ̵ʬ Ůदान केला जातो. सुŜवातीǉा वेळेत अनलोिडंग चालू 
असताना ते įरसीʬर टाकीकडे उǄ दाबाची हवा उघडेल आिण Ůवेश 
करेल. चेक ʬॉ̵ʬǉा इनलेट पोटŊवर एक अनलोडर Ǩूब जोडलेली असते 
आिण वाʢ फƅ एकाच िदशेने उघडते (ʉणजे कॉɽेसरǉा शीषाŊपासून 
įरसीʬरǉा हवेǉा Ůवाहापयōत). या वेळी उǄ दाबाची हवा अनलोडर 
ǨूबȪारे टाकीकडे उतरिवली जाते.

कंŮेसर फॅन

कंŮेसरला पुरेशी थंड हवा देǻासाठी Ţ፿ क शाɝǉा एका टोकाला कंŮेसर 
फॅन जोडलेला असतो. हे कंŮेसरǉा अितउˁतेस Ůितबंध करेल.

एअर कंŮेसरǉा कामाचे तȇ

कायŊ तȇ (िचũ 1)

एअर कंŮेसर दाबलेʞा टाकीमȯे हवा गोळा करतात आिण साठवतात 
आिण मोटार चालवलेʞा युिनटला जोडलेʞा आिण हवा साठवण टाकीमȯे 
योƶ Ůेशरलेʬल साȯ करǻासाठी िपːन आिण वाʢ वापरतात. िपːन 
कंŮेसरचे काही िभɄ Ůकार आहेत जे वापरकȑाŊला हवेचा Ůेशरदेखील 
देऊ शकतात.

ऑटोमोिटʬ कंŮेसर हे ǜलन इंिजन कॉɽेसर आहेत जे िपːनǉा वर-
खाली Ōː ोकचा वापर कŝन ːोरेज टाकीमȯे हवेला Ůवेश देतात आिण 
हवेवर दबाव आणतात. इतर िपːन कंŮेसर डायůाम, ऑइलůी िपːन 
वापरतात. हे हवा आत खेचतात आिण संकलन कालावधीत हवा बाहेर 
जाऊ न देऊन ȑावर दबाव आणतात.

आता एअर कॉɽेसर ːोरेज टाƐांमȯे अȑंत ŮेशरिनमाŊण करǻास 
सƗम आहे आिण औȨोिगक वापरासाठी मोǬा Ůमाणात दाबयुƅ वायू 
साठवǻास सƗम आहे.

एअर डŌ ायर

कॉɽे̾ड एअर डŌ ायरचा वापर संकुिचत हवेतून पाǻाची वाफ काढून 
टाकǻासाठी केला जातो. कॉɽे̾ड एअर डŌ ायसŊ सामाɊतः  औȨोिगक 
ʩावसाियक सुिवधांǉा िवˑृत ŵेणीमȯे आढळतात.

वापर

कोरǰा हवेची मागणी करणा̴या ʩावसाियक िकंवा औȨोिगक 
ŮिŢयेमȯे वापरǻासाठी हवा कोरडी करणे: दूरसंचार उȨोग (ओलावा 
दूर करǻासाठी आिण शॉट्Ŋस टाळǻासाठी ȑाǉा भूिमगत केबʤवर 
दबाव टाकतो). िचũकला.

Ɋुमॅिटक साधने.

कापड उȋादन.

Ɋुमॅिटक िनयंũण Ůणाली.

िजओलाइट Ůकारǉा ऑİƛजन आिण नायटŌ ोजन जनरेटरसाठी हवा Ȩा.
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दंत कायाŊलय हवा.

टŌक आिण टŌ ेन एअर Űेक िसːम.

एअर कॉɽेशनची ŮिŢया पाǻाǉा वाफेसह वातावरणातील दूिषत 
घटकांना कŐ ͤिūत करते. यामुळे मुƅ वातावरणीय हवेǉा सापेƗ संकुिचत 
हवेचा दविबंदू वाढतो आिण कॉɽेसरǉा खालǉा Ůवाहात संकुिचत हवा 
थंड झाʞामुळे पाईɛमȯे संƗेपण होते.

संकुिचत हवेतील जाˑ पाणी, एकतर ūव िकंवा बा˃ ट̪ɗात, संकुिचत 
हवेǉा वापरकȑाōसाठी िविवध ऑपरेशनल सम˟ा िनमाŊण कŝ शकतात. 
यामȯे आउटडोअर एअर लाईɌ गोठवणे, पाइिपंग आिण उपकरणे 
गंजणे, Ɋुमॅिटक ŮिŢया िनयंũण साधनामȯे िबघाड होणे, ŮिŢया आिण 
उȋादनांचे खराब होणे आिण बरेच काही समािवʼ आहे.

कॉɽे̾ड एअर डŌ ायरचे िविवध Ůकार आहेत. ȑांची कायŊƗमता वैिश̽Ǩे 
सामाɊत: दव िबंदूȪारे पįरभािषत केली जातात.

-  रेिůजरेटेड डŌ ायर

-  डेलीकेसŐट डŌ ायसŊ

-  डेिसकŐ ट डŌ ायर

-  सद˟ाने डŌ ायर

रेिůजरेटेड डŌ ायर

रेिůजरेशन डŌ ायसŊ दोन हीट एƛचŐजसŊ वापरतात, एक एअर-टू-एअरसाठी 
एक एअर-टू-रेिůजरेशनसाठी. हे डŌ ायसŊ रेिůजरेशन कॉɽेसरमȯे 
वापरले जातात.

िडलीकेसŐट डŌ ायर

डेलीकेसŐट डŌ ायरमȯे सामाɊत: हायŤोˋोिपक माȯमाने भरलेले 
एक Ůेशरजहाज असते जे पाǻाची वाफ शोषून घेते. माȯम हळूहळू 
िवरघळते-िकंवा डेिलकेसेस-Ůेशर वािहनीǉा पायȚाशी ūावण तयार 
करते. भांǰातून ūव िनयिमतपणे काढून टाकला जाणे आवʴक आहे 
आिण नवीन माȯम जोडणे आवʴक आहे.

संकुिचत हवा, नैसिगŊक वायू आिण कचरा वायंूमधून पाǻाची वाफ काढून 
टाकǻासाठी डेलीकेसŐट डŌ ायरचा वापर केला जातो.

डेिसकŐ ट डŌ ायर

“डेिसकंट डŌ ायर” हा शɨ परदेशातील डŌ ायरǉा ŵेणीला सूिचत करतो. 
सामाɊतः  वापरʞा जाणा̴ या इतर संǒा ʉणजे रीजनरेिटʬ डŌ ायर आिण 
िǩन टॉवर डŌ ायर आिण काही Ůमाणात शोषण डŌ ायर.

संकुिचत हवा दोन “टॉवसŊ” असलेʞा एका दाबवािहनीतून जाते जसे की 
सिŢय अʞुिमना, िसिलका जेल, आİǼक चाळणी िकंवा इतर डेिसकंट 
सामŤी. ही डेिसकंट सामŤी शोषून संकुिचत हवेतून पाणी आकिषŊत करते.

मेʀेन डŌ ायर (िचũ 2)

मेʀेन डŌ ायर ʉणजे िडह्युिमिडिफकेशन िझʟीचा संदभŊ आहे जो संकुिचत 
हवेतून पाǻाची वाफ काढून टाकतो. सामाɊतः , संकुिचत हवा Ůथम उǄ-
गुणवȅेǉा कोलेिसंग िफʐरने िफʐर केली जाते. हे िफʐर संकुिचत 
हवेतील ūव पाणी,ऑईलआिण कण काढून टाकते. पाǻाची बा˃युƅ हवा 
नंतर मेʀेɌ बंडलमधील पोकळ तंतंूǉा मȯभागातून जाते. ȑाच वेळी, 
कोरǰा हवेǉा उȋादनाचा एक छोटासा भाग तंतंूǉा बाहेरील पृʿभागावर 
पुनिनŊदő ͤिशत केला जातो Ǜामुळे पडȨामȯे िझरपलेली पाǻाची वाफ 
बाहेर पडते. आūŊतेने भरलेला ˢीप गॅस नंतर वातावरणात सोडला जातो 
आिण अनुŮयोगास ˢǅ, कोरडी हवा पुरिवली जाते. मेʀेन एअर डŌ ायसŊ 
सतत, दररोज 24 तास, आठवǰातून 7 िदवस ऑपरेट करǻासाठी 
िडझाइन केलेले आहेत. मेʀेन एअर डŌ ायसŊ शांत, िवʷासाहŊ असतात आिण 
ȑांना ऑपरेट करǻासाठी वीज लागत नाही.
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कॅिपटल गुड्स आिण मॅɊुफॅƁįरंग (CG & M) ŮाȑिƗक संबंिधत िथअरी 2.6.172  
िफटर (Fitter) - हायडŌ ॉिलक आिण Ɋूमॅिटƛ

युिनट (िफʐर, रेƶुलेटर, वंगण) (FRL unit (Filter, regulator, lubricator))
उिȞʼेः  या धǰाǉा शेवटी तुʉी हे जाणून घेऊ शकाल
• FRL युिनट पįरभािषत करा
• FRL चे Ůकार सांगा
• FRL ची वैिश̽Ǩे सांगा.

िफटर, रेƶुलेटर, ʞुिŰकेटर (एफआरएल) असŐɰी हे एअर िफʐसŊ, Ůेशर 
रेƶुलेटर आिण गेजचे Ůी-पॅकेज केलेले िकंवा मॉǰूलर असŐɰी असतात. 
कंŮेसर सोडणारी हवा गरम, घाणेरडी आिण ओली असते आिण ती िफʐर 
न केʞास उपकरणे आिण साधनांचे नुकसान होऊ शकते.

िफʐर घन कणांना अडकवून आिण संकुिचत हवेत अडकलेलेआ◌ॅईलआिण 
पाणी यासारखे ūव वेगळे कŝन संकुिचत हवा ˢǅ करते. रेƶुलेटर, 
˘ेहक आिण सवŊ Ɋुमॅिटक पȠतीने चालणारी साधने आिण उपकरणांǉा 
अप Ōː ीम एअर लाइनमȯे िफʐर ˕ािपत केले जातात. ते Ɋुमॅिटक 
Ůणालीमंधून दूिषत पदाथŊ काढून टाकतात, उपकरणांचे नुकसान टाळतात 
आिण दूिषत-संबंिधत डाउनटाइममुळे उȋादन नुकसान कमी करतात.

Ůेशर रेƶुलेटर कॉɽे̾ड एअर िसːममȯे ūव Ůेशरिनयंिũत करतात. 
िनयामकांना Ůेशरकमी करणारे वा̵ʬ (PRVS) असेही ʉणतात. Ůेशर 
रेƶुलेटर इनपुट Ůेशरची िभɄता आिण डाउन Ōː ीम घटकांȪारे िसːमवर 
केलेʞा मागणीकडे दुलŊƗ कŝन İ˕र आउटपुट Ůेशरराखतात.

˘ेहक संकुिचत वायु Ůणालीमȯे िनयंिũत Ůमाणाततेल घालाǛामुळे हवेǉा 
उपकरणांमधील हलणारे घटक आिण िसːमȪारे समिथŊत असलेʞा इतर 
उपकरणांमधील घषŊण कमी होते. िसːममȯे ˘ेहनआ◌ॅईलजोडʞाने 
कंŮेसर तेले देखील साफ होतात जे वा˃ ˢŝपात िसːममधून Ůवास 
करतात. Ůणालीǉा घटकांमȯेआ◌ॅईलतयार होǻापासून रोखǻासाठी, 

ठेवी काढून टाकǻासाठी िसːममȯे खिनजआ◌ॅईलजोडले जातात.

डाउन Ōː ीम उपकरणे Ůवाह आिण Ůेशरआवʴकता अनुŮयोगासाठी योƶ 
रेƶुलेटर  आिण ˘ेहक िनधाŊįरत करतात. रेƶुलेटर आिण ˘ेहक यांचे योƶ 
संयोजन िनवडǻात मदत करǻासाठी उȋादक ȑांǉा उȋादनांवर 
Ůवाह वैिश̽Ǩांचे चाटŊ देतात.

Ůकार

रेƶुलेटर Ůकारासाठी अनेक पयाŊय आहेत.

-  सामाɊ हेतू रेƶुलेटर  िविशʼ औȨोिगक वापरासाठी िडझाइन 
केलेले आहेत; ते सामाɊतः  केवळ वातावरणाǉा दाबापेƗा जाˑ कायŊ 
करतात.

- उǄ Ůेशररेƶुलेटर  सामाɊ उȞेशापेƗा जाˑ इनलेट दाबांसाठी रेट 
केले जाते, िवशेषत: 1,000 psi पेƗा जाˑ. - कमी Ůेशरिनयामकांमȯे 
िवशेषत: 15-20 psi पेƗा कमी दाबांǉा अचूक िनयंũणासाठी िवशेष  
िडझाइन वैिश̽Ǩे आहेत.

-  िवभेदक िकंवा पूवाŊŤह रेƶुलेटर  िसːीममधील दोन ˕ानांमधील 
दाबाचा फरक राखणे.

-  दाब- कमी करणारे वा̵ʬ मुƥ सिकŊ टमधील दाबापेƗा कमी दाबाने 
ūव पुरवठा करणारे सब-सिकŊ ट Ůदान करा.

तपशील

कायŊŮदशŊन वैिश̽Ǩे:

- िनयमन (ॲडजːमŐट) ŵेणी- ॲडजːमŐट िनयंũणाची िलिमटठरवते

-  जाˑीत जाˑ Ůवाह (वायू िकंवा हवा)- Ůाथिमक एİɘकेशɌūव 
असʞास िनिदŊʼ करणे अनावʴक

- कमाल दबाव रेिटंग- रेƶुलेटरसाठी वाʢ िकंवा इनलेट Ůेशरसाठी 
दबाव रेिटंगचा संदभŊ देते

-  िफʐर िकमान कण आकार रेिटंग- िफʐर, रेƶुलेटर आिण 
ʞुिŰकेटर (FRL) असŐɰीला लागू होते. हे सवाŊत लहान आकाराचे कण 
आहे जे िफʐरȪारे अडकले जाईल. हे रेिटंग िफʐर घटकातील सवाŊत 
मोǬा ओपिनंगचे संकेत आहे.

इतर महȇाǉा वैिश̽Ǩांमȯे हे समािवʼ आहे:

-  रेƶुलेटर  Ůकार

-  मȯम
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-  समायोजन िनयंũण

-  कनेƃर िकंवा पाईप आकार

Ɋूमॅिटƛचे अनुŮयोग Applications of pneumatics)
उिȞʼेः  या धǰाǉा शेवटी तुʉी हे जाणून घेऊ शकाल
• Ɋुमॅिटक िसलŐडरचा वापर सांगा
• ऑटोमेशनची िविवध Ɨेũे सांगा
• Ɋुमॅिटक Ůणालीतील धोके आिण सुरƗा खबरदारीचे वणŊन करा.

एİɘकेशɌ

कोणȑाही िनयंũण Ůणाली िकंवा ऑटोमेशनमȯे, पेɊुमॅिटƛ 
आिथŊक̊̽Ǩा लागू केले जाऊ शकतात. यािशवाय, फनőस फामाŊ˟ुिटकल 
इंड Ōː ी फूड Ůोसेिसंग आिण ɊूİƑयर/अणुभǦांसारƥा इतर दुगŊम 
भागात, कंटŌ ोल िसːीम ऑपरेट करǻासाठी कॉɽे̾ड एअर हा एकमेव 
पयाŊय आहे.

Ɋुमॅिटक Ůणालीमंȯे एअर िसलŐडसŊचा मोǬा Ůमाणावर वापर केला जातो, 
कारण लाइनर मोशन ही िसːीमची सवाŊत सामाɊ आवʴकता आहे. 
परंतु िफरणारे ॲ̋ǨुएटसŊ (मोटर) पोटőबल िडŌ िलंग मशीन सारƥा हँड 
टूʤमȯे ȑांचा एİɘकेशɌशोधतात. सामाɊ सराव ʉणून Ɋूमॅिटƛचा 
वापर शƅीǉा गरजेपेƗा वेग िनयंũणात केला जातो.

आकृती  1 मȯे िपːन टॉगल िलंक हलवतो. टॉगल िलंकचे मुƅ टोक 
काम Ƒॅɼ करǻासाठी खाली सरकतात.

आकृती  2 फीड युिनट दाखवते. ˠॉट िमिलंग मशीनसाठी. पेडल वाʢ 
चालवते 1. 1 टेबलवरील जॉɵ Ƒॅɼ करते. ȑाǉा Ůवासाǉा शेवटी 
िपːन रॉडने ʬॉ̵ʬ 2. 1 चालवला आिण िसलŐडरला पुढे जाǻासाठी 
बनवले, ȑा बदʞात ʬॉ̵ʬ 3.1 चालवले. वाʢ कामावर फीड लागू 
करǻासाठी िसलŐडर 3 चालवते.

आकृती  3 मȯे, िपːन रॉडची उजवीकडे हालचाल डाʩा बाजूला 
असलेʞा िपʬोटेड िलंकला झुकते. या हालचालीमुळे भार डाʩा बाजूला 
िफरतो.

ʬाईसचे ऑपरेशन आकृती  4 मȯे दशŊिवले आहे. 3/2 वे ʬॉ̵ʬ जंगम 
ʬाइसला जोडलेʞा िसंगल एİƃंग िसलŐडरला वाढवतो आिण मागे घेतो.

आकृती  5 मȯे गुŜȕाकषŊणाने पडणारा चŐडू िसलŐडर िŢयेȪारे I आिण II 
या दोन पॅसेजमȯे िवतरीत केला आहे.
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आकृती 6 मȯे िपːन रॉडची उभी हालचाल िवतळलेʞा धातूǉा िशडीला 
मोʒमȯे ओतǻासाठी उचलते िकंवा कमी करते.

Ɋुमॅिटक Ůणालीमȯे धोके आिण सुरिƗतता खबरदारी

जेʬा तुʉी Ɋुमॅिटक Ůणालीसह काम करत असाल तेʬा तुʉी खालील 
सुरƗा खबरदारी घेतली पािहजे: 

- Ɋुमॅिटक घटकांमȯे गंज येǻापासून सावधिगरी बाळगा.

-  शरीराचे अवयव ˢǅ करǻासाठी कॉɽे̾ड हवा वापŝ नका.

-  Ɋुमॅिटक Ůणाली ˢǅ करǻासाठी केरोसीन कधीही वापŝ नका.

-  संकुिचत हवा िलưाइट होत नाही परंतु दाबामुळे ˛ोट होऊ शकते.

-  Ɋुमॅिटक Ůणाली वेगाने चालते, बŠतेक अपघात Ţिशंगमुळे होतात, 
ʉणून हाताळताना काळजी ƽा.

-  ऑपरेिटंग घटकांǉा मागाŊत हात घालू नका.

-  ती˽ण कडा असलेʞा ɘाİːक पाईɛचा संपकŊ  टाळा.

- देखभालीǉा कामापूवŎ Ɋुमॅिटक Ůणालीवर दबाव आणǻासाठी 
मुƥ वाʢ बंद करा.

-  सैल कनेƕनमुळे Ɋुमॅिटक रबरी नळी काढून टाकली जाऊ शकते, 
जे हवेǉा Ůवाहामुळे चाबूक करते. या चाबकाǉा कृतीमुळे इजा होऊ 
शकते

C G & M : िफटर (NSQF -सुधाįरत 2022) ŮाȑिƗक संबंिधत िथअरी 2.6.172

© NIMI 

NOT TO BE REPUBLISHED



167

कॅिपटल गुड्स आिण मॅɊुफॅƁįरंग (CG & M) ŮाȑिƗक संबंिधत िथअरी 2.6.173  
िफटर (Fitter) - हायडŌ ॉिलक आिण Ɋूमॅिटƛ

Ɋूमॅिटƛ ॲ̋Ǩुएटर (Pneumatics actuators)
उिȞʼेः  या धǰाǉा शेवटी तुʉी हे जाणून घेऊ शकाल
• वायवीय ॲ̋Ǩुएटर पįरभािषत करा
• Ɋूमॅिटƛ ॲ̋Ǩुएटरचे Ůकार सांगा
• िसलŐडर बलांची गणना करǻासाठी
• Ōː ोकची लांबी पįरभािषत करा.

Ɋूमॅिटƛ ॲ̋Ǩुएटर

Ɋूमॅिटक ॲ̋Ǩुएटर ही संकुिचत हवेǉा Ůेशरऊजőचे यांिũक उजőमȯे 
ŝपांतर कŝन उपयुƅ कायŊ करǻासाठी वापरली जाणारी उपकरणे 
आहेत. दुस-या शɨात सांगायचे तर, Ōː ोकǉा शेवटी आवʴक शƅी 
वापरǻाचे कायŊ करǻासाठी िकंवा िपːनǉा हालचालीने िव˕ापन तयार 
करǻासाठी ॲ̋ǨुएटसŊचा वापर केला जातो. कंŮेसरमधून दाबलेली हवा 
जलाशयाला पुरवली जाते. एअर िसलŐडर हे एक साधे आिण कायŊƗम यंũ 
आहे Ǜात रेखीय जोर िकंवा सरळ रेषेतील गती Ůितसादाǉा वेगवान 
गतीने Ůदान केली जाते. घषŊण नुकसान कमी आहे, चांगʞा İ˕तीत 
असलेʞा िसलŐडरसह Ɠिचतच 5% पेƗा जाˑ, आिण िसिलंडर िवशेषत: 
िसंगल  उȞेश एİɘकेशɌसाठी आिण/िकंवा जलद हालचाल आवʴक 
असʞास योƶ आहेत. ते 200 °C ते 250 °C पयōत उǄ सभोवतालचे 
तापमान असलेʞा हायडŌ ॉिलक िसिलंडरǉा रोजगारास Ůितबंध करणा̴ या 
पįरİ˕तीत वापरǻासाठी देखील योƶ आहेत.

ȑांची मुƥ िलिमटअशी आहे की संकुिचत हवेचे लविचक ˢŝप ȑांना 
चालना देǻासाठी अयोƶ बनवते जेथे चढ-उतार भारावर पूणŊपणे İ˕र 
शƅी िकंवा हालचाली लागू करणे आवʴक असते िकंवा फीडची अȑंत 
अचूकता आवʴक असते. हवा िसिलंडर देखील जɉजात आहे.

तुलनेने कमी पुरवठा दाबाने मयाŊिदत Ūː आउटपुट जेणेकŝन उǄ 
आउटपुट फोसŊचे उȋादन मोǬा आकाराǉा िसिलंडरȪारेच साȯ करता 
येईल.

1.2 Ɋूमॅिटƛ ॲ̋ǨुएटसŊचे Ůकार

Ɋुमॅिटक िसलŐडसŊचा वापर रेखीय, रोटरी आिण दोलन गती करǻासाठी 
केला जाऊ शकतो. Ɋुमॅिटक ॲ̋Ǩुएटरचे तीन Ůकार आहेत: ते आहेत

1  रेखीय ॲ̋Ǩुएटर िकंवा Ɋुमॅिटक िसलŐडर

2  रोटरी ॲ̋Ǩुएटर िकंवा एअर मोटसŊ

3  मयाŊिदत कोन ॲ̋Ǩुएटर

िसलŐडर शƅीचंी गणना - मेिटŌक आधाįरत उȋादने

सामाɊ सूũ

िसिलंडर आउटपुट फोसŊ खालील सूũातून काढले जातात:

F = 
PxA

10

कुठे F = N मȯे बल

  P = बारमधील िसलŐडरवर दाब

  A = चौरस िममीमȯे िसलŐडर िपːनचे Ůभावी Ɨेũ.

िसिलंडरǉा बोरचा आकार िनवडǻापूवŎ, ताण (पुल) िकंवा कॉɽेशन 
(पुश) लोिडंगसाठी िपːन रॉडचा आकार योƶ Ůकारे ƽा. (िपːन रॉड 
िनवड चाटŊ पहा)

िपːन रॉड कॉɽेशनमȯे असʞास, खालीलŮमाणे ‘पुश फोसŊʼ टेबल 
वापरा:

1 आवʴकतेǉा जवळचा ऑपरेिटंग दबाव ओळखा.

2 ȑाच ˑ ंभात, लोड हलिवǻासाठी आवʴक असलेली शƅी ओळखा 
(नेहमी राउंड अप).

3 ȑाच पंƅीमȯे, आवʴक असलेʞा िसलŐडरǉा बोअरकडे पहा.

िसिलंडरǉा िलफाɡाची पįरमाणे अनुŮयोगासाठी खूप मोठी असʞास, 
शƐ असʞास, ऑपरेिटंग Ůेशर वाढवा आिण ʩायामाची पुनरावृȅी करा.

िपːन रॉड तणावात असʞास, ‘िडडƕन फॉर पुल फोसŊʼ टेबल वापरा. 
ŮिŢया समान आहे परंतु िपːन रॉडमुळे कमी झालेʞा Ɨेũामुळे, ‘पुलʼ 
Ōː ोकवर उपलɩ असलेले बल कमी असेल. पुल फोसŊ िनिʮत करǻासाठी:

1 पूवŎ वणŊन केʞाŮमाणे ‘पुशʼ फोसŊसाठी ŮिŢयेचे अनुसरण करा.

2 ‘िडडƕन फॉर पुल फोसŊʼ टेबल वापŝन, िनवडलेʞा रॉड आिण 
दाबानुसार दशŊिवलेले बल ओळखा.

3 मूळ ‘पुशʼ फोसŊमधून हे वजा करा. पįरणामी लोड हलिवǻासाठी 
उपलɩ िनʫळ शƅी आहे.

जर हे बल पुरेसे मोठे नसेल, तर ŮिŢया पुɎा करा आिण शƐ असʞास 
िसːम ऑपरेिटंग Ůेशर िकंवा िसलŐडरचा ʩास वाढवा.
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Piston 
rod 

Piston 
rod

Reduction in Force (N) at various 
Pressures in Bar

Size 
(mm) 

Area 
(mm2)

1 5 7 10

4 13 1 6 9 13
6 28 3 14 20 28
8 50 5 25 35 50
10 79 8 39 55 79
12 113 11 57 79 113
16 201 20 101 141 201
20 314 31 157 220 314
25 491 49 245 344 491
32 804 80 402 563 804
40 1257 126 628 880 1257

पुल फोसŊसाठी वजावट

ŌːोकएखाȨाने Ůवास केलेले अंतर आहे

ॲ̋Ǩुएटरहालचालीत हे रेखीय Ɨमतेचे मोजमाप आहे

ॲ̋Ǩुएटर.... Ōː ोकॲ̋Ǩुएटरची वजन Ɨमता, ȑाला िकती वेळ लागेल, 
गतीचा वेग आिण िनमाŊण होणारे बल यासारखे महȇाचे घटक ठरिवǻात 
मदत होते. (आकृती Ţं 1)

पुश फोसŊ

Cylinder
Bore

Piston 
Area

Reduction in Force (N) at 
various Pressures in Bar

size
(mm) 

Area 
(mm2) 1 5 7 10

6  28 3 14 20 28
8 50 5 25 35 50
10 79 8 39 55 79
12 113 11 57 79 113
14 154 15 77 108 154
16 201 20 101 141 201
20 314 31 157 220 314
25 491 49 245 344 491
32 804 80 402 563 804
40 1257 126 628 880 1257
50 1963 196 982 1374 1963

63 3117 312 1559 2182 3117

80 5027 503 2513 3519 5027
100 7854 785 3927 5498 7854
125 12272 1227 6136 8590 12272
160 20106 2011 10053 14074 20106
200 31416 3142 15708 21991 31416

C G & M : िफटर (NSQF -सुधाįरत 2022) ŮाȑिƗक संबंिधत िथअरी 2.6.173
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कॅिपटल गुड्स आिण मॅɊुफॅƁįरंग (CG & M) ŮाȑिƗक संबंिधत िथअरी 2.6.174-176  
िफटर (Fitter) - हायडŌ ॉिलक आिण Ɋूमॅिटƛ

िसंगल  ॲİƃंग िसलŐडर आिण ȑाचा अनुŮयोग (Single acting cylinder and its 
application)
उिȞʼेः  या धǰाǉा शेवटी तुʉी हे जाणून घेऊ शकाल
• िसंगल ॲİƃंग िसलŐडरचे अंतगŊत भाग ओळखा
• िसंगल ॲİƃंग िसलŐडरǉा कायाŊचे तȇ ˙ʼ करा
• 3/2 वे ʬॉ̵ʬचे कायŊ ˙ʼ करा
• िसंगल  ॲİƃंग िसलŐडर िनयंिũत करǻासाठी सिकŊ ट इंटरिŮट करा.

िसंगल  ॲİƃंग िसलŐडर

हा एक ॲ̋Ǩुएटर आहे जो भार सरळ रेषेत हलवतो. हे केवळ एका िदशेने 
Ɋुमॅिटक बल लागू कŝ शकते ʉणून ȑाला िसंगल  ॲİƃंग ʉणतात. 
िवŜȠ िदशेने हालचाल İ˚ंग िकंवा भाराǉा ˢतः ǉा वजनासारƥा बा˨ 
शƅीमुळे होते.

संरचना: िसंगल ॲİƃंग िसलŐडरचे संरचना आकृती 1 मȯे दाखवले आहे.

िसंगल एİƃंग िसलŐडरचे मुƥ भाग खालीलŮमाणे सूचीबȠ आहेत:

1  िसलŐडर

2  िपːन

3  िपːन रॉड

4  सील

5  İ˚ंग

6  इनलेट पोटŊ

िसंगल ॲİƃंग िसलŐडरचे कायŊ िसȠांत

सुŜवातीला िपːन İ˚ंग फोसŊमुळे िसिलंडरमȯे सवाŊत आतील ˕ानावर 
राहतो (िचũ 1) जेʬा इनलेट पोटŊȪारे कॉɽे̾ड हवा पुरवली जाते तेʬा 
Ůेशरिपːनǉा Ţॉस सेƕनवर कायŊ करतो.

दाब आिण िपːन Ţॉस सेƕन Ɨेũाचे उȋादन İ˚ंग फोसŊǉा िवŜȠ 
कायŊ करणारे बल िनमाŊण करते. जर Ɋुमॅिटक बल İ˚ंग फोसŊपेƗा जाˑ 
असेल तर İ˚ंग संकुिचत होते आिण िपːन हलू लागतो.

सील िपːन ओलांडून हवा गळती Ůितबंिधत करते.

हवेǉा सतत Ůवाहामुळे िपːनची सतत हालचाल होते. िपːन रॉडȪारे 
लोड िपːनला जोडला जातो; ʉणून लोड देखील िपːनसह हलते.

िपːन दुस̴या टोकापयōत पोहोचेपयōत िपːन आिण लोड हलतात. शेवटी 
िपːनला हलवायला जागा नसते, ȑामुळे िपːन आिण लोडची हालचाल 
थांबते. (िचũ 2)

या िपːन हालचालीला फॉरवडŊ Ōː ोक ʉणतात.

फॉरवडŊ  ː Ō ोकमȯे िपशन रॉड िसलŐडरमधून बाहेर येतो. जर आपण िपːन 
A ने दशŊिवतो,

नंतर फॉरवडŊ Ōː ोक A Ȫारे दशŊिवला जातो जर िपːनवर कायŊ करणारा 
दबाव सोडला गेला तर, İ˚ंगǉा िवŜȠ कायŊ करणारे Ɋुमॅिटक बल 
कमकुवत होते, ʉणून İ˚ंग िपːनला मागे ढकलते. (िचũ 3) या Ōː ोकला 
įरटनŊ Ōː ोक ʉणतात.

बदʞात Ōː ोक िपːन रॉड िसलŐडरǉा आत जातो. 

įरटनŊ Ōː ोक A Ȫारे दशŊिवला जातो

िसंगल एİƃंग िसलŐडरचे िदशा िनयंũण

िसंगल ॲİƃंग िसिलंडर िनयंिũत करǻासाठी िकंवा दुस̴या शɨांत 
िसंगल ॲİƃंग िसिलंडरȪारे लोड पुश आिण खेचǻासाठी तुʉाला मुƥ 
िनयंũण घटक ʉणून नेहमी 3 पोटŊ 2 पोिझशन डायरेƕन कंटŌ ोल ʬॉ̵ʬ 
आवʴक आहे.

3 पोटŊ 2 पोिझशन वाʢचे संरचना

संरचना आकृती  4 मȯे दशŊिवले आहे.
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यात खालील भाग असतात:

1  वाʢ बॉडी

2  ˙ूल

3  िŢया यंũणा: पुश बटण आिण İ˚ंग

4  वायु Ůवाह मागŊ

5 पोटŊ (P,A,R)

ʬॉ̵ʬ बॉडी पोकळी Ůदान करते Ǜामȯे ˙ूल, हवेǉा Ůवाहासाठी 
अंतगŊत मागŊ आिण कायŊŮणालीची ʩव˕ा असते.

˙ूल हा िपːनǉा आकाराचा घटक आहे जो जेʬा बदलतो तेʬा हवेǉा 
Ůवाहाचा मागŊ बदलतो.

ऍ̋ǉुएशन मेकॅिनझम ˙ूल हलवǻाची सुिवधा देते.

पोटŊ हा एक िबंदू आहे िजथे आपण कनेƃरǉा मदतीने एअर पाईप कनेƃ 
कŝ शकता.

3 पोटŊ 2 पोिझशन वाʢचे कायŊ तȇ:

3 पोटŊ 2 पोिझशन ʬॉ̵ʬ हवेǉा Ůवाहाची दोन İ˕ती िकंवा पोिझशɌ 
देते.

इनपुट पोटŊ अवरोिधत केले आहे आिण आउटपुट ए̋झॉːशी जोडलेले 
आहे. या İ˕तीत संकुिचत हवा वाʢमधून वाहत नाही. तसेच आउटपुट पोटŊ 
ए̋झॉː पोटŊशी जोडलेले आहे जेणेकŝन आउटपुट लाइन वातावरणाǉा 
दाबावर राहते. (िचũ 5)

इनपुट पोटŊ आउटपुट पोटŊशी जोडलेले आहे आिण ए̋झॉː पोटŊ अवरोिधत 
आहे. या İ˕तीत संकुिचत हवा वाʢमधून वाहते आिण िपːनला ढकलते. 
(िचũ 6)

आकृती  7 मȯे िसंगल ॲİƃंग िसलŐडर ऑपरेट करǻासाठी सिकŊ ट 
दाखवले आहे.

जेʬा कॉɽेसर चालू केला जातो तेʬा कॉɽे̾ड एअर इनपुट पोटŊ “1” पयōत 
उपलɩ असते (िचũ 8)

पुश बटण दाबʞावर वा̵ʬ िशɝमुळे हवेची िदशा बदलते. िपːन पुढे 
सरकतो. (िचũ 9)

जेʬा सोडलेला िपːन परत येतो तेʬा पुश बटण असते. (िचũ 8

C G & M : िफटर (NSQF -सुधाįरत 2022) ŮाȑिƗक संबंिधत िथअरी 2.6.174-176
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डबल ॲİƃंग िसलŐडर आिण ȑाचा अनुŮयोग (Double acting cylinder and its 
application)
उिȞʼेः  या धǰाǉा शेवटी तुʉी हे जाणून घेऊ शकाल
• डबल ॲİƃंग िसिलंडरचे कायŊ तȇ ˙ʼ करा
• 5/2 वे ʬॉ̵ʬचे ऑपरेशन ˙ʼ करा
• डबल ॲİƃंग िसिलंडर चालवǻासाठी 5/2 वे ʬॉ̵ʬ वापरा.

डबल ॲİƃंग िसिलंडर हा एक ॲ̋Ǩुएटर आहे जो संकुिचत हवा वापŝन 
भार दाबू शकतो आिण खेचू शकतो. ȑात हवाई पुरवठा करǻासाठी 
दोनपोटŊ आहेत. आकृती  1 डबल ॲİƃंग िसलŐडरचे संरचना दशŊिवते.

इनपुट पोटŊ: हवाई पुरवǬासाठी

-  िपːन: घटक जो िसलŐडरǉा आत आिण पुढे सरकतो.

-  िसलŐडर: ते िपːनǉा हालचालीसाठी हवा मयाŊिदत करते.

-  िपːन रॉड: एक रॉड जो िपːन आिण लोड जोडतो.

-  िपːन सील: सील जे िपːन ओलांडून गळती रोखते.

-  रॉड सील: सील जे िसलŐडरमधून वातावरणात हवेची गळती रोखते.

-  िपːन एंड: िसलŐडरचा एक भाग Ǜामȯे एअर पॅसेज असतो आिण 
िपːनǉा बाजूने जोडलेला असतो. 

-  रॉड एंड: िसलŐडरचा एक भाग Ǜामȯे एअर पॅसेज असतो आिण 
िपːनǉा बाजूने जोडलेला असतो.

जेʬा A पोटŊ Ȫारे हवा पुरवठा केला जातो तेʬा िपːनवर जोर लावला जातो 
जेणेकŝन ते पुढे िदशेने सरकते. या हालचालीला फॉरवडŊ Ōː ोक ʉणतात. 
फॉरवडŊ  ː Ō ोक दरʄान रॉडǉा बाजूने आधीच उपİ˕त असलेली हवा पोटŊ 
B मधून बाहेर पडते. (िचũ 2)

हवा बाहेर पडली नाही तर िपːनची हालचाल थांबेल.

जेʬा B पोटŊ Ȫारे हवा पुरवठा केला जातो तेʬा पोटŊ A मधून हवा आधीच 
बाहेर पडते आिण िपːन मागे घेतो. (िचũ 3)

डबल ॲİƃंग िसलŐडरचे िसɾॉल आकृती  4 मȯे दशŊिवले आहे

- ʬॉ̵ʬ बॉडी: ते ˙ूल आिणपोटŊ हलिवǻासाठी पोकळी Ůदान करते.

- ˙ूल: हा एक घटक आहे जो वाʢ बॉडीǉा आत जाताना Ůवाहाचा 
मागŊ बदलतो. - इनपुट पोटŊ: कनेƕन पॉइंट जेथे हवा वाʢमȯे Ůवेश 
करते. हे ‘Pʼ िकंवा Ţमांक ‘1ʼ ने दशŊिवले जाते.

C G & M : िफटर (NSQF -सुधाįरत 2022) ŮाȑिƗक संबंिधत िथअरी 2.6.174-176

5 पोटŊ 2 पोिझशन वाʢ

डबल-ॲİƃंग िसिलंडर चालवǻासाठी A आिण B पोटŊ मधील हवेची िदशा 
बदलणे आवʴक आहे. ʉणून दोन आउटपुट पोटŊ असलेʞा वाʢची 
आवʴकता आहे. 5 पोटŊ 2 पोिझशन ʬॉ̵ʬमȯे दोन आउटपुट पोटŊ 
आहेत. संरचना आकृती  5 मȯे दशŊिवले आहे.
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- आउटपुट पोटŊ: कनेƕन पॉईंट्स िजथून वा̵ʬमधून हवा बाहेर येते. 
आउटपुट पोट्Ŋस अनुŢमे ‘Aʼ आिण ‘Bʼ िकंवा Ţमांक ‘2ʼ आिण ‘4ʼ Ȫारे 
दशŊिवले जातात.

- ए̋झॉː पोटŊ: कनेƕन पॉईंट्स िजथून हवा बाहेर पडते. ए̋झॉː 
पोट्Ŋस अनुŢमे ‘Rʼ आिण ‘Sʼ िकंवा ‘3ʼ आिण ‘5ʼ ने दशŊिवले जातात.

पोिझशन ʉणजे वा̵ʬमधील हवेǉा Ůवाहाǉा िदशेची İ˕ती.

एका İ˕तीत ‘Pʼ पोटŊ ‘Bʼ शी जोडलेले आहे आिण ‘Aʼ पोटŊ ‘Rʼ Ȫारे ए̋झॉː 
होते, परंतु ए̋झॉː पोटŊ ‘Sʼ बंद आहे. (िचũ 6)

इतर İ˕तीत ‘Pʼ पोटŊ ‘Aʼ शी जोडलेले आहे आिण पोटŊ ‘Bʼ ‘Sʼ Ȫारे ए̋झॉː 
होते परंतु ए̋झॉː पोटŊ ‘Rʼ बंद आहे. (िचũ7)

C G & M : िफटर (NSQF -सुधाįरत 2022) ŮाȑिƗक संबंिधत िथअरी 2.6.174-176

5 पोटŊ 2 पोिझशन ʬॉ̵ʬचे िसɾॉल आकृती  8 मȯे दशŊिवले आहे

आकृती  9 डबल ॲİƃंग िसलŐडर चालवǻासाठी सिकŊ ट दाखवते. 
सुŜवातीला सामाɊ İ˕तीत (İ˚ंग ऑपरेटेड पोिझशन), पुरवǬाची िदशा 
1 (p) ते 2 (B) आिण 4 (A) ते (R) अशी असते जेणेकŝन िपːन कायŊ न 
केʞास नेहमी मागे घेतलेʞा İ˕तीत असतो. (िचũ 9)

पुश बटण चालवʞावर वा̵ʬǉा आत हवा Ůवाह मागŊ बदलतो Ǜामुळे 
पुरवǬाची िदशा 1 (P) ते 4 (A) आिण 2 (B) ते 3 (S) असते, अशा Ůकारे 
गॉस िपːन पुढे सरकतो. (िचũ 10)
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कॅिपटल गुड्स आिण मॅɊुफॅƁįरंग (CG & M) ŮाȑिƗक संबंिधत िथअरी 2.6.177  
िफटर (Fitter) - हायडŌ ॉिलक आिण Ɋूमॅिटƛ

Ɋुमॅिटक वाʢ (Pneumatic valves)
उिȞʼेः  या धǰाǉा शेवटी तुʉी हे जाणून घेऊ शकाल
• िदशाȏक िनयंũण वाʢ सांगा
• वगŎकरण िकंवा िदशाȏक िनयंũण वाʢची यादी करा
• वा̵ʬमȯे सीिलंग िŢया सांगा
• िदशाȏक िनयंũण वाʢचे िविवध Ůकार ˙ʼ करा.

ʬॉ̵ʬ ही उपकरणे आहेत जी Ůणालीमȯे वापरʞा जाणा̴ या ūवपदाथाŊचा 
Ůवाह आिण Ůेशरिनयंिũत करǻासाठी, िनयमन सुŝ करǻासाठी, 
िफनीिशंग करǻासाठी िकंवा बदलǻासाठी वापरʞा जातात.

Ɋूमॅिटƛमधील वाʢ ȑांǉा कायाŊनुसार गटबȠ केले जातात. ते आहेत

-  िदशाȏक िनयंũण वाʢ

-  नॉन-įरटनŊ वा̵ʬ

-  Ůेशर कंटŌ ोल वाʢ

-  ɢो कंटŌ ोल ʬॉ̵ʬ.

या वा̵ʬची चचाŊ पुढील धǰांमȯे केली जाईल.

िदशाȏक िनयंũण वाʢ

डायरेƕनल कंटŌ ोल ʬॉ̵ʬचा वापर (1) ūवपदाथाŊǉा Ůवाहाची िदशा, (2) 
ūव Ůवाहाची सुŝवात आिण समाɑी िनयंिũत करǻासाठी केला जातो. 
डायरेƕन कंटŌ ोल ʬॉ̵ʬ िसलŐडर/एअर मोटरǉा आधी सिकŊ टमȯे ȑाचे 
˕ान शोधते.

िदशाȏक िनयंũण वाʢचे वगŎकरण

िदशाȏक िनयंũण वाʢचे संरचना आिण कायाŊǉा आधारे खालील 
वैिश̽Ǩांनुसार वगŎकरण केले जाऊ शकते

-  अंतगŊत िडझाइननुसार

-  पोटŊ आिण İ˕तीǉा संƥेनुसार

-  वाʢ कायाŊİɋत करǻाǉा यंũणेनुसार.

अंतगŊत िडझाइननुसार

ʬॉ̵ʬची रचना कायाŊवर पįरणाम करत नसली तरीही 

-  ʬॉ̵ʬचे आयुˈ या ̊ʼीने महȇाची भूिमका बजावते

-  िŢयाशील शƅी

-  िŢया करǻाचे साधन

-  कनेƕनचे साधन.

आकृती 1 मȯे दशŊिवʞाŮमाणे िदशाȏक िनयंũण वाʢ दोन Ůमुख 
गटांमȯे वगŎकृत केले आहेत

ˠाइड वाʢ

ˠाईड ʬॉ̵ʬ असे ʉणतात, कारण उघडणे आिण बंद करणे हे ȑातील 
एका सद˟ाǉा ˠाइिडंगȪारे होते. पुढे ˠाइड वाʢमȯे आमǉाकडे 
आहे

- रोटरी िडˋ वाʢ

- अनुदैȯŊ ˠाइड िकंवा ˙ूल वाʢ

- ɘेट ˠाइड वाʢ

ˠाईड वा̵ʬ Ɋुमॅिटकशा˓ात मोǬा Ůमाणावर वापरले जातात कारण 
ȑाचे फायदे आहेत. 

- संतुिलत ˙ूल (िचũ 2)
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- सिŢय करǻासाठी कमी शƅी आवʴक आहे

तथािप, ȑांचे तोटे देखील आहेत

- सरकȑा भागांसाठी उȅम िफिनश आिण अचूकता आवʴक आहे

- हवेतील घाणीसाठी संवेदनशील

- िŢयांची लांबी अिधक आहे

- झीज जाˑ आहे

- आयुˈ कमी आहे.

सीट वा̵ʬ

सीट वा̵ʬला पॉपेट वा̵ʬ देखील ʉणतात. सीिटंग एिलमŐटǉा िलɝȪारे 
वाʢ उघडला िकंवा बंद केला जातो.

या वा̵ʬचे पुढीलŮमाणे गट केले जातात

- बॉल सीट वा̵ʬ

- कोन िकंवा टेपर सीट वाʢ

- िडˋ सीट वा̵ʬ.

सीट वा̵ʬ खालील बाबतीत ŵेʿ आहेत

- झीज होणे कमीत कमी आहे

- सिŢय लांबी िकंवा िलɝ खूप कमी आहे

- लीकŮूफ ʩव˕ा Ůदान करते

- उदंड आयुˈ

- धूळ / घाण असंवेदनशील

तथािप या वाʢचे काही तोटे देखील आहेत

- सƅी, ऑपरेट करǻासाठी आवʴक आहे

- शƅीचे संतुलन पुरेसे नाही. (िचũ 3)

पोटŊ ची संƥा आिण İ˕तीनुसार वाʢचे वगŎकरण

डायरेƕनल कंटŌ ोल ʬॉ̵ʬमȯे अनेक पोटŊ असतात ǛाȪारे हवा Ůवेश 
करते आिण बाहेर पडते. 

हवेǉा Ůवाहाǉा मागाŊनुसार ते िविवध ˕ान देखील घेते.

दशŊिवलेʞा वाʢमȯे इनलेट (पी) आिण आउटलेट (ए) İ˕ती आहे. 
(िचũ 4)

ȑातही दोन पदे आहेत.

Ůारंिभक İ˕ती - Ůवाह नाही. अंितम İ˕ती - पूणŊ Ůवाह. हे Ůȑेक 
ऑपरेिटंग पोिझशनसाठी Ťािफकįरȑा एक ˍेअर ʉणून दशŊिवले जाते.

या चौकोनाǉा आत हवेǉा Ůवाहाचा मागŊ बाणाǉा खुणांȪारे दशŊिवला 
जातो. आकृती  4 आिण 5 मȯे दशŊिवलेʞा वाʢला 2/2 वा̵ʬ ʉणून 
िनयुƅ केले आहे.

पोटŊ ची नावे खालीलŮमाणे आहेत.

पी - Ůेशर पोटŊ

हे कंŮेसरमधून वा̵ʬमȯे संकुिचत हवेǉा Ůवेशास सूिचत करते. (जो 
चौरसाने दशŊिवला जातो)

ए, बी, सी - कायŊरत भाग

हीपोटŊ िसलŐडरला हवा पुरवतात आिण िसलŐडरमधून हवा घेतात.

R,S,T = ए̋झॉː भाग

ही अशीपोटŊ आहेत िजथून वापरलेली हवा संपते.

X, Y, Z - िनयंũण िकंवा िसưल पोटŊ.

हे पोटŊ िसưल इनपुट आिण िसưल आउटपुट ʉणून वापरले जातात.

ॲ̋Ǩुएशनǉा Ůकारानुसार वाʢǉा ˕ानांना 0, 1 आिण 2 िकंवा 1, 2 
असे नाव िदले जाते.

ॲ̋Ǩुएशनǉा Ůकारानुसार वाʢचे वगŎकरण

वाʢमȯे एकापेƗा जाˑ िचɎांिकत ˕ान आहेत. İ˕ती बदलǻासाठी, 
बा˨ शƅी आवʴक आहे. ʬॉ̵ʬ कायाŊİɋत करǻाची पȠत Ǜा 
उȞेशासाठी वाʢ कायŊरत आहे ȑा हेतूसाठी खूप महȇपूणŊ भूिमका 
बजावते. हे सिकŊ टǉा ऑटोमेशनची लेʬल देखील िनधाŊįरत करते. िŢया 2 
Ůमुख गटांमȯे िवभागली आहे

C G & M : िफटर (NSQF -सुधाįरत 2022) ŮाȑिƗक संबंिधत िथअरी 2.6.177

© NIMI 

NOT TO BE REPUBLISHED



175

-  İ˚ंग įरटनŊ वाʢ

-  िडटŐट वाʢ

İ˚ंग įरटनŊ 

या यंũणेत वाʢ नेहमी İ˚ंगमुळे एक िविशʼ ˕ान गृहीत धरते. ऑपरेट 
केʞावर ȑाची İ˕ती बदलते. इतर टोकाची िŢया खालील Ůकारची असू 
शकते. (िचũ 6)

-  मॅɊुअल Ůकार

-  लीʬर Ůकार

-  पेडल Ůकार

-  रोलर Ůकार

-  रोलर िटŌ प Ůकार

-  सोलेनोइड

-  पायलट ऑपरेट

İ˚ंग įरटनŊ ʬॉ̵ʬǉा सुŜवातीǉा İ˕तीला नेहमी ‘0ʼ आिण इतर ˕ान 1 
असे नाव िदले जाते. (िचũ 7)

िडटŐट वाʢ

या यंũणेत झडपाǉा İ˕तीतील बदल कायम ठेवला जातो (लॅचȪारे), 
जोपयōत तो पुɎा कायाŊİɋत होत नाही तोपयōत. या Ůकारǉा वाʢला िडटŐट 
वाʢ ʉणतात.

या ŵेणी अंतगŊत आमǉाकडे आहे (िचũ 8)

-  लीʬर ऑपरेट

-  आवेग ऑपरेट

-  सोलेनॉइड ऑपरेट

वरीलपैकी कोणȑाही यंũणेȪारे įरटनŊ  देखील Ůभािवत होतो.

या िडटŐट ʬॉ̵ʬची İ˕ती 1 आिण 2 ʉणून दशŊिवली जाते कारण ȑांची 
सामाɊ İ˕ती नसते, जी सामाɊतः  ‘0ʼ Ȫारे दशŊिवली जाते. (िचũ 9)

िनयंũणापासून ॲ̋Ǩुएशन मेकॅिनझमǉा समीपतेनुसार पुɎा ॲ̋Ǩुएशन 
असू शकतात

- डायरेƃ िकंवा

- įरमोट

थेट िŢया ʉणजे हँड लीʬर, पेडल, रोलर इ. (िचũ 10)

įरमोट कंटŌ ोल हवेȪारे आहे, एअर इंपʤ सोलेनोइड एट (िचũ 11)

िदशाȏक िनयंũण वाʢचे िविवध Ůकार

येथे आपण िविवध Ůकारचे वाʢ ȑांǉा कायाŊनुसार चचाŊ कŝ. ॲ̋Ǩुएशन 
आिण बांधकामांचा Ůकार िवचारात घेतला जात नाही.

2/2 िदशाȏक िनयंũण वाʢ

यात 2 पोटŊ आिण 2 पोिझशɌ आहेत

हा वाʢ सामाɊतः  संपुʼात आणǻासाठी आिण हवेचा Ůवाह सुŝ 
करǻासाठी वापरला जातो. हा वाʢ आदशŊपणे सिकŊ टमȯे कट ऑफ 
ʬॉ̵ʬ ʉणून काम करतो. आणीबाणीǉा पįरİ˕तीसाठी सिकŊ ट 
आकृतीमȯे दशŊिवलेले कट-ऑफ ʬॉ̵ʬ, (Fig.12) िसलŐडरची हालचाल 
थांबवू शकते, अचानक हवा पुरवठा बंद कŝन. अंतगŊत िडझाइननुसार 
िविवध 2/2 वा̵ʬ सामाɊ आिण ऑपरेटीगं अशा दोɎी İ˕तीमंȯे िचũ13 
मȯे दशŊिवले आहेत. हे वा̵ʬ साधारणपणे बंद Ůकार िकंवा उघडलेले 
Ůकार असू शकतात. (िचũ 14)

3/2 िदशाȏक िनयंũण वाʢ

3/2 ʬॉ̵ʬचा मुƥ फायदा असा आहे की ते ए̋झॉː पोटŊȪारे वापरलेʞा 
हवेसाठी वŐट देते. यात P, A आिण R 3 पोटŊ आहेत. हे िसưल तयार 
करǻास आिण झडपातील िसưल रȞ करǻास देखील सुलभ करते जसे 
आकृती  15 मȯे दशŊिवʞाŮमाणे Ůारंिभक İ˕ती P अवरोिधत आहे, A R 
ला जोडलेला आहे. वाˑिवक İ˕तीत P कनेƃ होतो A, R ला ɰॉक केले 
जाते. इनलेट ʬॉ̵ʬ वापरǻासाठी आिण िसंगल ॲİƃंग िसिलंडर (िचũ 
15) कायाŊİɋत करǻासाठी 3/2 वाʢ आदशŊपणे उपयुƅ आहे.
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आवेग आिण पायलट Ůकार ʉणून मुƥ डायरेƕन कंटŌ ोल ʬॉ̵ʬǉा 
įरमोट कंटŌ ोलसाठी देखील हा वाʢ अितशय आदशŊ आहे. िविवध 3/2 
वा̵ʬचे संरचना सामाɊ आिण सिŢय पįरİ˕तीत आकृती  15 मȯे 
दाखवले आहे.

3/2 ʬॉ̵ʬ सामाɊपणे उघडलेले िकंवा बंद Ůकार दोɎी उपलɩ आहेत, 
जे सिकŊ टǉा आवʴकतेनुसार िनवडले जाऊ शकतात. (िचũ 16)
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4/2 िदशाȏक वाʢ

4/2 ʬॉ̵ʬचा मुƥ उपयोग डबल ॲİƃंग िसिलंडरǉा कायाŊमȯे होतो. 
या ʬॉ̵ʬमȯे 4 पोटŊ आहेत

पी - Ůेशर पोटŊ

A आिण B - कायŊरत पोटŊ

आर - ए̋झॉː पोटŊ

सामाɊ İ˕तीत (िचũ 17) P A शी जोडलेला आहे आिण B हा R शी 
जोडलेला आहे आिण ȑाउलट दुस̴या İ˕तीत.

डबल ॲİƃंग िसिलंडरǉा कायाŊİɋत करǻासाठी 4/2 वाʢचा वापर 
आकृती  18 मȯे दशŊिवला आहे.

5/2 िदशाȏक िनयंũण वाʢ

5/2 डायरेƕनल कंटŌ ोल ʬॉ̵ʬ 4/2 ʬॉ̵ʬ Ůमाणेच कायŊ करते, डबल 
ॲİƃंग िसलŐडर कायाŊİɋत करǻासाठी. 5/2 ʬॉ̵ʬला पुढे जाǻासाठी 
आिण मागे घेǻासाठी वेगळे ए̋झॉː मागŊ असǻाचा फायदा आहे

गती, ȑाȪारे गती ˢतंũपणे िनयंिũत केली जाऊ शकते. 5/2 ʬॉ̵ʬला 
ȑाǉा साȯा उȋादन ŮिŢयेत देखील फायदा आहे. 5/2 वाʢमȯे 5 
पोटŊ आहेत

पी  - Ůेशर पोटŊ

A आिण B  - कायŊरत बंदरे

आर आिण एस  - ए̋झॉː पोटŊ.

5/2 वा̵ʬचे संरचना आकृती  19 मȯे दशŊिवले आहे

वाʢमȯे सीिलंग िŢया

ʬॉ̵ʬ आिण सीट िकंवा ˙ूलǉा मुƥ भागामȯे ȑांǉा दरʄान िकमान 
गळती असावी. वाʢǉा िडझाइनमȯे हा एक अितशय महȇाचा िनकष 
आहे.

सीिलंग खालील पȠतीनंी केले जाते.

˙ूल वा̵ʬमȯे

-  बॉडी आिण ̇ ूलचे बोअर सुपर िफिनिशंगȪारे जुळले आहेत जेणेकŜन 
िकमान विकō ग İƑअरɌ (िचũ 19) आिण मेटल टू मेटल सीिलंग 
असेल.

-  वाʢǉा शरीरात एक ˢतंũ ˠीʬ (िचũ 20) घातली जाते. ˠीʬ 
आयडी आिण ˙ूलमȯे जवळची टॉलरंस असते, (िचũ 21) ˙ूलवरील 
‘ओʼ įरंगमुळे गळतीचे Ůमाण तयार होते.

-  बॉडीǉा बोअरवर लावलेली ‘ओʼ įरंग (िचũ 21) देखील सील होǻास 
मदत करते.

-  ˙ूलवर बसवलेʞा कप सीट्समुळे गळती Ůुफ (िचũ 22) ˙ूलची 
हालचाल होǻास मदत होते.
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सीट वा̵ʬमȯे सील करणे

सीट ʬॉ̵ʬमȯे सीट िकंवा िडˋ सामाɊत: नॉन-मेटिलक पदाथŊ लाइन 
रबर नायलॉन इ.पासून बनलेली असते, जेणेकŝन पोटŊ ना पįरपूणŊ सील 
करता येईल. ˠाइड वा̵ʬǉा तुलनेत या वा̵ʬमȯे चांगले सीिलंग आहे. 
ȑामुळे सीट वा̵ʬ अिधक िवʷासाहŊ आहेत. (िचũ 23)

Ɋुमॅिटक िचɎे (Pneumatic symbols)
उिȞʼेः  या धǰाǉा शेवटी तुʉी हे जाणून घेऊ शकाल
• ISO 1219 िसɾॉल वापŝन घटक ओळखा
• डायरेƕन कंटŌ ोल ʬॉ̵ʬ िचɎाचा अथŊ लावा.

िसɾॉल:हे Ɋुमॅिटक घटकाचे Ůितिनिधȕ आहे. सामाɊतः  Ɋुमॅिटक िचɎे 
pe IS 1219 मानकांनुसार काढली जातात.

िसɾॉल घटकाचा आकार दशŊवत नाही. 

हे आतील घटकांचे अिभमुखता िकंवा ʩव˕ा दशŊवत नाही.

िचɎे सामाɊ भौिमतीय आकार वापरतात जे घटकाǉा Ůकाराचे वगŎकरण 
करतात. सवŊसाधारणपणे वापरलेले आकार आहेत:

ˍेअर: हे वाʢचे Ůितिनिधȕ करते.

वतुŊळ: हे कंŮेसर, Ɋुमॅिटक मोटर आिण गेजचे Ůितिनिधȕ करते.

ओळ: ते पाइिपंगचे Ůितिनिधȕ करते.

डायमंड: हे िफʐर, डŌ ायर, ˘ेहक यांचे Ůितिनिधȕ करते.

िसलŐडर: हे įरसीʬरचे Ůितिनिधȕ करते.

आयत: हे िसलŐडसŊचे Ůितिनिधȕ करते.

िठपके असलेला बॉƛ: हे िविवध घटकांǉा असŐɰीचे Ůितिनिधȕ करते.

िũकोण: ते Ɋुमॅिटक उजाŊ ʉणजेच सेवा हवा दशŊवते.

वतुŊळासह िसɾॉल: एकिदशादशŊक (िचũ 1)

Ɋुमॅिटक मोटर (िचũ 2) िȪिदशाȏक

Ůेशर गेज (िचũ 3)

डायमंड आकार िफʐरसह िसɾॉल (िचũ 4)

˘ेहक (िचũ 5)

डŌ ायर (िचũ 6)

चौरस सह िसɾॉल

आधी सांिगतʞाŮमाणे ̱ े अर ʉणजे वाʢ. खाली िदलेली आकृती  7 पहा.

या आकृतीमȯे तीन िवˑाįरत रेषा 1,2 आिण 3 दशŊिवʞा आहेत जे 
दशŊिवते की पोटŊ ʉणजे आपण िजथे पाईप जोडता. चौकोनाǉा आतील 
बाण वाʢǉा आत हवेǉा Ůवाहाचा मागŊ दशŊिवतो. आकृती दशŊवते की 
पोटŊ 1 बंद आहे परंतु पोटŊ 2 आिण 3 अंतगŊत जोडलेले आहेत.

आकृती 8 मȯे 1,2,3,4 आिण 5 असे 5 पोटŊ आहेत िजथे तुʉी पाईɛ 
जोडू शकता. आकृती दशŊवते की पोटŊ 1 आिण 2 अशा Ůकारे जोडलेले 
आहेत की Ůवाहाची िदशा 1 ते 2 पयōत आहे, ȑाचŮमाणे पोटŊ 4 आिण 5 
अशा Ůकारे जोडलेले आहेत की Ůवाहाची िदशा 4 ते 5 आहे. परंतु पोटŊ 3 
बंद आहे.
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पोटŊ नंबįरंगचा खालीलŮमाणे काही अथŊ आहे:

इनपुट पोटŊ: पोटŊ जेथे इनकिमंग कॉɽे̾ड एअर कनेƃ केलेले असते. हे 
नेहमी “1” असते आिण पोटŊ “p” Ȫारे देखील दशŊिवले जाते.

आउटपुट पोटŊ: वा̵ʬमधून हवा िजथून बाहेर पडते ते नेहमी सम Ţमांक 
“2” आिण “4” असते. आउटपुट पोटŊ “A” आिण “B” पोटŊ Ȫारे देखील 
दशŊिवले जातात.

ए̋झॉː पोटŊ: जेथून हवा वातावरणात जाते ते नेहमी िवषम संƥा “3” आिण 
“5” असते. आउटपुट पोटŊ देखील “R” आिण “S” पोटŊ Ȫारे दशŊिवले जातात.

वाʢचे Ůकार

Ɋुमॅिटक Ůणालीमȯे तीन Ůकारचे वा̵ʬ वापरले जातात.

Ůेशर वाʢ:Ɋूमॅिटƛमȯे बलाने Ůेशरिनयंिũत करǻासाठी वापरले जाते. 
हे नेहमी िसंगल Ȫारे दशŊिवले जाते

डायरेƕन कंटŌ ोल ʬॉ̵ʬ:िपːन रॉडशी जोडलेʞा लोडǉा हालचालीची 
िदशा िनयंिũत करǻासाठी वापरली जाते; जसे की पुढे िकंवा उलट, 
घǰाळाǉा िदशेने िकंवा घǰाळाǉा उलट िदशेने. हे नेहमी िकमान दोन 
चौरसांǉा संयोगाने दशŊिवले जाते.

ɢो कंटŌ ोल ʬॉ̵ʬ:लोडचा वेग िनयंिũत करǻासाठी वापरला जातो, या 
Ůकरणात ˍेअर वापरला जात नाही.

Ůेशर रेƶुलेटर:Ůेशर रेƶुलेटरचे िसɾॉल आकृती  9 मȯे दशŊिवले आहे

डायरेƕन कंटŌ ोल ʬॉ̵ʬ:आकृती  10 मȯे दशŊिवलेले िसɾॉल पहा

या िचɎात शेजारी शेजारी काढलेले दोन चौकोन आहेत. चौकोन İ˕ती 
दशŊवतो, अशा Ůकारे उजवा चौकोन एक ˕ान आिण डावा चौकोन दुसरी 
İ˕ती दशŊवतो.

İ˕ती İ˕तीचा संदभŊ देते. उजʩा İ˕तीत पोटŊ 1 आिण 2 बंद आहेत, परंतु 
डाʩा İ˕तीत दोɎी पोटŊ जोडलेले आहेत.

िचũ 11 मȯे दशŊिवʞाŮमाणे दोन ˕ानांची तुलना कŝ.

या ʬॉ̵ʬमȯे 2 पोटŊ आिण 2 पोिझशɌ असतात, ʉणून याला टू पोटŊ टू 
पोिझशन ʬॉ̵ʬ िकंवा फƅ 2/2 वे ʬॉ̵ʬ ʉणतात.

3/2 वे ʬॉ̵ʬ: नावावŝन हे ˙ʼ आहे की या ʬॉ̵ʬमȯे 3 पोटŊ आिण 2 
पोिझशन आहेत. िचũ 12 मȯे िसɾॉल दाखवले आहे

आकृती  13 मȯे दशŊिवʞाŮमाणे दोन ˕ानांची तुलना करा

5/2 वे ʬॉ̵ʬ: नावावŝन हे ˙ʼ आहे की या ʬॉ̵ʬमȯे 5 पोटŊ आिण 2 
पोिझशन आहेत. िसɾॉल आकृती  14 मȯे दशŊिवले आहे

आकृती  15 मȯे दशŊिवʞाŮमाणे दोन ˕ानांची तुलना करा

िŢया Ůकार

हे असे उपकरण आहे जे वाʢ कसे चालवायचे ते दशŊवते अनेक Ůकार 
उपलɩ आहेत परंतु आमची ʩाɑी खालील Ůकारांपुरती मयाŊिदत आहे.

-  मॅɊुअल Ůकार

-  यांिũक Ůकार

-  पायलट Ůकार

-  सोलेनोइड Ůकार

मॅɊुअल Ůकार

ही यंũणा एखाȨा ʩƅीȪारे चालिवली जाते, जसे

-  बटन दाब

-  तरफ

-  पाय पेडल

बटन दाब:ऑपरेटर वा̵ʬ ॲ̋Ǩुएट्स (िचũ 16) Ȫारे दाबʞावर हे बटण 
Ůकारचे उपकरण आहे
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तरफ: ऑपरेटर वा̵ʬ ॲ̋Ǩुएट्सने दाबʞावर हे हँडल Ůकारचे 
उपकरण आहे (िचũ 17)

यांिũक Ůकार: ʬॉ̵ʬ काही यांिũक शƅीने चालवले जाते.

İ˚ंग: सामाɊ कॉɽेशन İ˚ंग जे डी-कंŮेशनवर वाʢ सिŢय करते 
(िचũ 18)

रोलर: काही ऑɥेƃ ʬॉ̵ʬ ऍ̋ǉुएट्सȪारे दाबले जाते तेʬा हे लहान 
ʬील Ůकारǉा उपकरणासह लीʬरसारखे असते (िचũ 19)

पायलट: हा हवेवर चालणारा Ůकार आहे (िचũ 20)

सोलेनोइड: आयटी इलेİƃŌकल ऑपरेटेड Ůकार आहे (िचũ 21)

डायरेƕन कंटŌ ोल ʬॉ̵ʬ ओळखणे

डायरेƕन कंटŌ ोल ʬॉ̵ʬ ओळखǻासाठी खाली िदलेʞा ŮिŢयेचे 
अनुसरण करा.

-  पोटŊ ची संƥा ओळखा.

-  पोिझशनची संƥा ओळखा.

-  कायŊŮणाली ओळखा.

-  Ůȑेक पोिझशनमȯे िचɎात हवा Ůवाह मागŊ पहा.

आकृती 22 मȯे िदलेʞा िचɎाचे िनरीƗण करा

आकृती  22 मȯे

•  पोट्Ŋसची संƥा: दोन (1 आिण 2)

•  पोिझशनची संƥा: दोन; (2 चौरस)

•  िŢया पȠती: पुश बटण (डाʩा बाजूला), İ˚ंग (उजवीकडे)

ही मािहती िदलेʞा फॉरमॅटमȯे िलहा:

--------पोटŊ---------पोिझशन---------ऑपरेट------- įरटनŊ

तर तुʉाला िमळेल:

2 पोटŊ 2 पोिझशन पुश बटण ऑपरेटेड İ˚ंग įरटनŊ डायरेƕन कंटŌ ोल 
ʬॉ̵ʬ. जेʬा तुʉी िचɎात İ˚ंग पाहाल तेʬा याचा अथŊ “सामाɊ” İ˕ती 
अİˑȕात आहे.

सामाɊ İ˕ती ʉणजे Ůमुख अŮचिलत İ˕ती. आकृती  22 मȯे 
दशŊिवलेʞा िचɎात, पुश बटणावर कोणतेही बल लागू नसताना İ˚ंगमुळे 
उजवी बाजूची İ˕ती Ůाɑ होते, ʉणजे उजवीकडील İ˕ती ही सामाɊ 
İ˕ती आहे.

इनपुट पोटŊ (1 िकंवा p) सामाɊ İ˕तीत उघडे िकंवा बंद 
आहे हे लƗात घेणे महȇाचे आहे. 

इनपुट पोटŊ बंद असʞास, आʉी सामाɊपणे बंद वाʢ 
ʉणतो.

जर इनपुट आउटपुट पोटŊ (2,4 िकंवा A, B) शी जोडलेले 
असेल तर आʉी सामाɊपणे उघडा वाʢ ʉणतो:

वर दशŊिवलेʞा िचɎात, सामाɊ İ˕तीत इनपुट पोटŊ बंद आहे ʉणून वाʢ 
सामाɊतः  बंद वाʢ आहे.

आʉी खालीलŮमाणे वाʢचे संपूणŊ पदनाम पुɎा िलš शकतो:

2 पोटŊ 2 पोिझशन पुश बटण ऑपरेटेड İ˚ंग įरटनŊ साधारणपणे बंद 
डायरेƕन कंटŌ ोल ʬॉ̵ʬ. पुढील पृʿांमȯे िदलेले वाʢ ओळखǻाचा 
Ůयȉ कŝया. (िचũ 23 ते आकृती  59)

िसɾॉल पदनाम

2 पोटŊ 2 पोिझशन पुश बटण ऑपरेटेड İ˚ंग įरटनŊ साधारणपणे बंद 
डायरेƕन कंटŌ ोल ʬॉ̵ʬ.
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2 पोटŊ 2 पोिझशन लीʬर संचािलत İ˚ंग įरटनŊ साधारणपणे बंद डायरेƕन 
कंटŌ ोल ʬॉ̵ʬ.

2 पोटŊ 2 पोिझशन लीʬर ऑपरेटेड İ˚ंग įरटनŊ साधारणपणे डायरेƕन 
कंटŌ ोल ʬॉ̵ʬ उघडतो.

2 पोटŊ 2 पोिझशन फूट पेडल ऑपरेटेड İ˚ंग įरटनŊ साधारणपणे बंद 
डायरेƕन कंटŌ ोल ʬॉ̵ʬ.

2 पोटŊ 2 पोिझशन फूट पेडल ऑपरेटेड İ˚ंग įरटनŊ साधारणपणे डायरेƕन 
कंटŌ ोल ʬॉ̵ʬ उघडा.

2 पोटŊ 2 पोिझशन रोलर ऑपरेटेड İ˚ंग įरटनŊ साधारणपणे बंद डायरेƕन 
कंटŌ ोल ʬॉ̵ʬ.

2 पोटŊ 2 पोिझशन रोलर ऑपरेटेड İ˚ंग įरटनŊ साधारणपणे डायरेƕन 
कंटŌ ोल ʬॉ̵ʬ उघडतो.

2 पोटŊ 2 पोिझशन पायलट संचािलत İ˚ंग įरटनŊ साधारणपणे डायरेƕन 
कंटŌ ोल ʬॉ̵ʬ बंद करा.

2 पोटŊ 2 पोिझशन पायलट संचािलत İ˚ंग įरटनŊ साधारणपणे बंद 
डायरेƕन कंटŌ ोल ʬॉ̵ʬ.

2 पोटŊ 2 पोिझशन Solenoid ऑपरेट İ˚ंग įरटनŊ साधारणपणे बंद 
डायरेƕन कंटŌ ोल ʬॉ̵ʬ.

2 पोटŊ 2 पोिझशन सोलेनॉइड ऑपरेटेड İ˚ंग įरटनŊ साधारणपणे डायरेƕन 
कंटŌ ोल ʬॉ̵ʬ उघडते.

3 पोटŊ 2 पोिझशन पुश बटण ऑपरेटेड İ˚ंग įरटनŊ साधारणपणे बंद 
डायरेƕन कंटŌ ोल ʬॉ̵ʬ.
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3 पोटŊ 2 पोिझशन पुश बटण ऑपरेटेड İ˚ंग įरटनŊ साधारणपणे डायरेƕन 
कंटŌ ोल ʬॉ̵ʬ उघडा.

3 पोटŊ 2 पोिझशन लीʬर ऑपरेटेड İ˚ंग įरटनŊ साधारणपणे बंद 
डायरेƕन कंटŌ ोल ʬॉ̵ʬ.

3 पोटŊ 2 पोिझशन लीʬर ऑपरेटेड İ˚ंग įरटनŊ साधारणपणे डायरेƕन 
कंटŌ ोल ʬॉ̵ʬ उघडतो.

3 पोटŊ 2 पोिझशन फूट पेडल ऑपरेटेड İ˚ंग įरटनŊ साधारणपणे डायरेƕन 
कंटŌ ोल ʬॉ̵ʬ बंद करा.

3 पोटŊ 2 पोिझशन फूट पेडल ऑपरेटेड İ˚ंग įरटनŊ साधारणपणे डायरेƕन 
कंटŌ ोल ʬॉ̵ʬ उघडा.

3 पोटŊ 2 पोिझशन रोलर ऑपरेटेड İ˚ंग įरटनŊ साधारणपणे डायरेƕन 
कंटŌ ोल ʬॉ̵ʬ बंद करा.

3 पोटŊ 2 पोिझशन रोलर ऑपरेटेड İ˚ंग įरटनŊ साधारणपणे डायरेƕन 
कंटŌ ोल ʬॉ̵ʬ उघडा.

3 पोटŊ 2 पोिझशन पायलट संचािलत İ˚ंग įरटनŊ साधारणपणे डायरेƕन 
कंटŌ ोल ʬॉ̵ʬ बंद करते.

3 पोटŊ 2 पोिझशन पायलट ऑपरेटेड İ˚ंग įरटनŊ साधारणपणे डायरेƕन 
कंटŌ ोल ʬॉ̵ʬ उघडतो.

3 पोटŊ 2 पोिझशन सोलनॉइड ऑपरेटेड İ˚ंग įरटनŊ साधारणपणे डायरेƕन 
कंटŌ ोल ʬॉ̵ʬ बंद करा.

3 पोटŊ 2 पोिझशन सोलेनोइड ऑपरेटेड İ˚ंग įरटनŊ साधारणपणे डायरेƕन 
कंटŌ ोल ʬॉ̵ʬ उघडा.
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5 पोटŊ 2 पोिझशन पुश बटण ऑपरेटेड İ˚ंग įरटनŊ डायरेƕन कंटŌ ोल 
ʬॉ̵ʬ, साधारणपणे 1 2 शी जोडलेला असतो.

5 पोटŊ 2 पोिझशन पुश बटण संचािलत İ˚ंग įरटनŊ डायरेƕन कंटŌ ोल 
ʬॉ̵ʬ, साधारणपणे 1 4 शी जोडलेला असतो.

5 पोटŊ 2 पोिझशन लीʬर ऑपरेटेड İ˚ंग įरटनŊ डायरेƕन कंटŌ ोल ʬॉ̵ʬ, 
साधारणपणे 1 2 शी जोडलेला असतो.

5 पोटŊ 2 पोिझशन लीʬर संचािलत İ˚ंग įरटनŊ डायरेƕन कंटŌ ोल ʬॉ̵ʬ 
साधारणपणे 1 4 शी जोडलेला असतो.

5 पोटŊ 2 पोिझशन फूट पेडल ऑपरेटेड İ˚ंग įरटनŊ डायरेƕन कंटŌ ोल 
ʬॉ̵ʬ साधारणपणे 1 2 शी जोडलेला असतो.

5 पोटŊ 2 पोिझशन फूट पेडल ऑपरेटेड İ˚ंग įरटनŊ डायरेƕन कंटŌ ोल 
ʬॉ̵ʬ साधारणपणे 1 4 शी जोडलेला असतो.

5 पोटŊ 2 पोिझशनर रोलर ऑपरेटेड İ˚ंग įरटनŊ डायरेƕन कंटŌ ोल ʬॉ̵ʬ 
साधारणपणे 1 2 शी जोडलेला असतो.

5 पोटŊ 2 पोिझशन रोलर ऑपरेटेड İ˚ंग įरटनŊ डायरेƕन कंटŌ ोल ʬॉ̵ʬ 
साधारणपणे 1 4 शी जोडलेला असतो.

5 पोटŊ 2 पोिझशन पायलट संचािलत İ˚ंग įरटनŊ डायरेƕन कंटŌ ोल ʬॉ̵ʬ 
साधारणपणे 1 2 शी जोडलेला असतो.

5 पोटŊ 2 पोिझशन पायलट संचािलत İ˚ंग įरटनŊ डायरेƕन कंटŌ ोल ʬॉ̵ʬ 
साधारणपणे 1 4 शी जोडलेला असतो.

5 पोटŊ 2 पोिझशन सोलेनोइड ऑपरेटेड İ˚ंग įरटनŊ डायरेƕन कंटŌ ोल 
ʬॉ̵ʬ, साधारणपणे 1 2 शी जोडलेला असतो.
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5 पोटŊ 2 पोिझशन सोलेनोइड संचािलत İ˚ंग įरटनŊ डायरेƕन कंटŌ ोल 
ʬॉ̵ʬ, साधारणपणे 1 4 शी जोडलेला असतो

5 पोटŊ 2 पोिझशन डबल पायलट संचािलत डायरेƕन कंटŌ ोल ʬॉ̵ʬ.

5 पोटŊ 2 पोिझशन डबल सोलेनॉइड ऑपरेटेड डायरेƕन कंटŌ ोल ʬॉ̵ʬ.

सह िसɾॉल

आयत सवŊसाधारणपणे िसंगल  ॲİƃंग िसलŐडर आिण डबल ॲİƃंग 
िसलŐडर सारƥा रेखीय ॲ̋Ǩुएटरचे Ůितिनिधȕ करǻासाठी आयताचा 
वापर केला जातो.

िसंगल  ॲİƃंग िसलŐडर (िचũ 60)

डबल ॲİƃंग िसलŐडर (िचũ 61)

िसलŐडरसह िसɾॉल:सवŊसाधारणपणे बेलनाकार आकाराचा वापर एअर 
įरसीʬर िकंवा एअर ːोįरंग िडʬाइसचे Ůितिनिधȕ करǻासाठी केला 
जातो (िचũ 62).

िũकोणासह िसɾॉल:सवŊसाधारणपणे िũकोणी आकार हवेचा ŷोत 
दशŊवǻासाठी वापरला जातो (िचũ 63).

िठपके असलेʞा बॉƛसह िसɾॉल:डॉटेड बॉƛमȯे दशŊिवलेले िसɾॉल 
FRL, टाइम िडले ʬॉ̵ʬ सारƥा घटकांǉा असŐɰीचे Ůितिनिधȕ करते.

FRL:हे िफʐर, रेƶुलेटर आिण ˘ेहक यांचे असŐɰी आहे. (िचũ 64).

वेळ िवलंब वाʢ

हे ɢो कंटŌ ोल ʬॉ̵ʬ, 3/2 वे ʬॉ̵ʬ आिण एअर įरसीʬरची असŐɰी 
आहे (िचũ 65.)

इतर िचɎे

नॉन įरटनŊ ʬॉ̵ʬ (िचũ 66)

ɢो कंटŌ ोल ʬॉ̵ʬ(िचũ 67)

शटल वाʢ (िचũ 68)

आिण वाʢ (िǩन Ůेशर ʬॉ̵ʬ) (िचũ 69).
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कॅिपटल गुड्स आिण मॅɊुफॅƁįरंग (CG & M) ŮाȑिƗक संबंिधत िथअरी 2.6.178  
िफटर (Fitter) - हायडŌ ॉिलक आिण Ɋूमॅिटƛ

नॉन-įरटनŊ ʬॉ̵ʬ/चेक ʬॉ̵ʬ (Non-return valve/check valve)
उिȞʼेः  या धǰाǉा शेवटी तुʉी हे जाणून घेऊ शकाल
• नॉन-įरटनŊ ʬॉ̵ʬǉा भागांची नावे Ȩा
• नॉन-įरटनŊ ʬॉ̵ʬचे कायŊ तȇ सांगा
• İˢंग आिण बॉल Ůकारǉा चेक वाʢमȯे फरक करा.

नॉन-įरटनŊ वाʢ

पाणी पुरवठा पाईिपंग िसːम ȑांǉामधून वाहणारे ūव आिण वायू िनयंिũत 
आिण िनयंिũत करǻासाठी अनेक यांिũक उपकरणे वापरतात.

नॉन-įरटनŊ ʬॉ̵ʬ पाणीपुरवठा िकंवा डŌ ेनेज लाईɌमȯे एकेरी Ůवाह 
करǻास परवानगी देतो. ȑाला चेक वाʢ देखील ʉणतात. वा̵ʬ काː 
लोह, िपतळ, कां˟ िकंवा ɘाİːकचे बनलेले असतात.

कधीकधी एकाच झडपावर दोन िकंवा अिधक िविवध Ůकारचे सािहȑ 
वापरले जाते. बाजारात अनेक Ůकारचे चेक वा̵ʬ उपलɩ आहेत.

İˢंग चेक वाʢमȯे खालील भाग असतात. (आकृती Ţं 1)

1  कॅप

2  ːॉप ɘग

3  िहंजेस िपन

4  िहंजेस

5  िडˋ िहंजेस नट

6  िडˋ

7  बॉडी

İˢंग चेक ʬॉ̵ʬमȯे, ūव िकंवा वायूचा Ůवाह एका िदशेने िडˋ उचलतो 
आिण केवळ एक-मागŎ Ůवाहास परवानगी देतो. चकती ȑाǉा बसǻाǉा 
İ˕तीत परत येǻामुळे Ůवाह उलट िदशेने जाǻास Ůितबंध होतो. 
(आकृती  2 आिण 3)

बॉल-टाइप चेक वाʢमȯे, एका िदशेने ūव िकंवा वायूचा Ůवाह बॉल 
उचलतो; जेʬा Ůेशरसोडला जातो तेʬा चŐडू ȑाǉा बसǻाǉा िवŜȠ 
पडतो आिण उलट िदशेने Ůवाह रोखतो. (िचũ 4)
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ɢो कंटŌ ोल ʬॉ̵ʬ (Flow control valve)
उिȞʼेः  या धǰाǉा शेवटी तुʉी हे जाणून घेऊ शकाल
•  ɢो कंटŌ ोल ʬॉ̵ʬ˙ʼ करा
•  ʬेįरएबल आिण वन वे ɢो कंटŌ ोल ʬॉ̵ʬमधील फरक सांगा 
•  मीटरचा अथŊ लावा आिण काढा - ˙ीड कंटŌ ोल हायडŌ ॉिलक कंटŌ ोलमȯे
•  मीटर - आउट ˙ीड कंटŌ ोल पȠत ˙ʼ करा
•  ɰीड - ऑफ ˙ीड कंटŌ ोल सिकŊ ट आिण ȑाचे कायŊ ˙ʼ करा.

हायडŌ ॉिलक िसːीममȯे Ůवाह िनयंũणाचा उȞेश ʉणजे िसिलंडर िकंवा 
आर.पी.एम.चा वेग िनयंिũत करणे. एका मोटरचे. दोɎी मूʞे Ůवाह दरावर 
अवलंबून असʞाने, तथािप İ˕र पंप एकसमान Ůवाह दर पुरवतात.

Ůवाह दर कमी करणे खालील तȇानुसार साȯ केले जाते

ɢो कंटŌ ोल ʬॉ̵ʬमधील ɢो Ţॉस - सेƕनमȯे घट झाʞामुळे याǉा 
पुढे दबाव वाढतो. या दाबामुळे Ůेशर įरलीफ ʬॉ̵ʬ उघडतो आिण Ůवाह 
दर िवभािजत होतो. Ůवाह दराǉा या िवभाजनामुळे r.p.m साठी आवʴक 
पुरेसा Ůवाह खंड िनमाŊण होतो. िकंवा ॲ̋Ǩुएटरकडे Ůवाहाचा वेग आिण 
Ůेशर įरलीफ ʬॉ̵ʬȪारे िड̾चाजŊ केले जाणारे जाˑीचे िवतरण.

ɢो कंटŌ ोल ʬॉ̵ʬ हा हायडŌ ोिलक िसːीममधील िछū िकंवा Ůितबंधक 
आहे.

ओįरिफसेस

-  Ůवाह िनयंिũत करǻासाठी एक साधी िछū ही सवाŊत Ůाथिमक पȠत 
आहे.

-  िछū नेहमी पंपसह मािलकेत ठेवलेले असते.

-  िफƝ ओįरिफस हे िफिटंगमȯे िडŌ ल केलेले िछū असू शकते, परंतु 
ʬेįरएबल ऑįरिफस हे कॅिलŰेटेड िनडल ʬॉ̵ʬ असते.

İ˕र िछū (िफƝ ɢो कंटŌ ोल वाʢ)

िफƝ ओįरिफस हे एक साधे लहान ओपिनंग इन लाइन आहे जे ʬेįरएबल 
नसते. (आकृती Ţं 1)

ʬेįरएबल ɢो कंटŌ ोल वाʢ

Ūॉटल आिण ओįरिफस ʬॉ̵ʬचा वापर िविशʼ Ůेशरकमी करǻासाठी 
केला जातो.

हे िविशʼ Ůवाह Ůितरोध तयार कŝन केले जाते.

जर ɢो कंटŌ ोल ʬॉ̵ʬची िनडल सीटǉा जवळ गेली तर उघडणे कमी 
होते आिण Ůवाह देखील कमी होतो. (िचũ 2)

जेʬा िनडल वाʢ सीटपासून दूर जाते (िचũ 3) उघडणे वाढते आिण Ůवाह 
देखील वाढतो.

या िडझाइनचा एक फायदा ʉणजे ते सोपे आिण ˢˑ आहे. ʬेįरएबल 
ɢो कंटŌ ोल ʬॉ̵ʬसह हायडŌ ॉिलक सिकŊ ट डायŤाम आकृती  4 मȯे खाली 
िदलेला आहे
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वन-वे ɢो कंटŌ ोल वाʢ

वन-वे ɢो कंटŌ ोल ʬॉ̵ʬ हे िछū िकंवा Ūॉटल ʬॉ̵ʬ आिण नॉन-įरटनŊ 
ʬॉ̵ʬ यांचे संयोजन आहे. Ůितबंधक Ůवाहावर अवलंबून असलेʞा एकाच 
िदशेने Ůवाह दर िनयंिũत करतो. उलट िदशेने, पूणŊ Ţॉस - िवभागीय Ůवाह 
सोडला जातो आिण परतीचा Ůवाह पूणŊ, पंप िवतरणावर असतो.

Ůवाह A पासून B पयōत Ůवाहाǉा िदशेने Ūॉटल केला जातो. ȑामुळे 
ॲ̋Ǩुएटरǉा आत कमी Ůवाह जातो आिण ॲ̋Ǩुएटरचा वेग कमी होतो. 
(िचũ 5)

Ůवाह B पासून A ǉा िवŜȠ िदशेने Ůितबंिधत नाही कारण नॉन-įरटनŊ 
ʬॉ̵ʬ ȑाǉा वाʢ सीटवŝन उचलला जातो आिण पूणŊ Ţॉस-सेƕन 
Ůवाह सोडला जातो. (िचũ 6)

समायोǛ वन-वे ɢो कंटŌ ोल वाʢसह, Ūॉटिलंग पॉइंट एकतर मोठा िकंवा 
कमी केला जाऊ शकतो.

गती - िनयंũण पȠती

ऍ̋ǉुएटरचा वेग िनयंिũत करǻासाठी साधारणपणे तीन पȠती वापरʞा 
जातात

-  मीटर - वेग िनयंũणात

-  मीटर - बाहेर गती िनयंũण

-  गती िनयंũण बंद रƅ˓ाव

मीटर - वेग िनयंũणात

आकृती  8 मȯे मीटरचे एक योजनाबȠ रेखािचũ Ůदान केले आहे - Ůवाह 
िनयंũण सिकŊ ट Ůितबंिधत ūवपदाथŊ जेʬा ते ॲ̋Ǩुएटर पोटŊमȯे Ůवेश 
करते. मीटर-इन सिकŊ ट्स हायडŌ ॉिलक ūवांसह चांगले कायŊ करतात, परंतु 

हवेसह अिनयिमत िŢया कŝ शकतात. मीटर - इन ɢो कंटŌ ोʤ फƅ 
रेिझİːʬ लोड्सवरच काम करतात कारण रिनंग-अवे लोड ॲ̋Ǩुएटरला 
सिकŊ ट ūवाने भŝ शकते ȑापेƗा जाˑ वेगाने हलवू शकतो.

Ǜा पȠतीमȯे तेलाचा Ůवाह कमी केला जातो जो ॲ̋Ǩुएटरǉा आत 
जातो ȑाला मीटर ʉणतात - वेग िनयंũण पȠतीमȯे.

आकृती  7 मȯे ओपन सŐटर ʬॉ̵ʬमुळे अनलोड İ˕तीत पंप चालू आहे. 
लƗात ƽा की ɢोमधील चेक ʬॉ̵ʬ हे िसलŐडरमȯे Ůवेश करताना 
ūवपदाथाŊवर दबाव आणतात आिण जेʬा ते बाहेर पडतात तेʬा ते 
ūवपदाथŊ बाहेर जाऊ देतात.

C G & M : िफटर (NSQF -सुधाįरत 2022) ŮाȑिƗक संबंिधत िथअरी 2.6.178

© NIMI 

NOT TO BE REPUBLISHED



188

हे उघड आहे की जर िसलŐडरला बाहेरचा फोकस खेचला असेल तर ते 
वेगाने वाढेल. ūव कमी Ůवाह दराने कॅपǉा टोकामȯे Ůवेश केʞामुळे, 
पंपला ते भरǻासाठी वेळ िमळत नाही तोपयōत तेथे ʬॅƐूम ʬॉईड तयार 
होईल.

-  कोणȑाही सामाɊ अनुŮयोगासाठी मीटर - वेग िनयंũण पȠत 
ŵेयˋर आहे. 

-  हे बारीक आिण गुळगुळीत वेग िनयंũण देते

मीटर - बाहेर गती िनयंũण

आकृती  10 मȯे मीटर - आउट ɢो कंटŌ ोल सिकŊ टचे एक योजनाबȠ 
रेखािचũ दाखवले आहे जे ॲ̋Ǩुएटर पोटŊ सोडताना ūव Ůितबंिधत करते. 
मीटर - आउट सिकŊ ट्स हायडŌ ॉिलक आिण Ɋुमॅिटक ॲ̋Ǩुएटर दोɎीसह 
चांगले कायŊ करतात. िसलŐडर - माउंिटंग वृȅी महȕाची नाही कारण 
आउटलेट Ůवाह Ůितबंिधत आहे आिण एक ॲ̋Ǩुएटर पळून जाऊ शकत 
नाही. मीटर - आउट ɢो िनयंũणे Ůितरोधक भारांवर िकंवा पळून जाणा̴या 
भारांवर कायŊ करतात.

ॲ̋Ǩुएटरमधून बाहेर पडणा̴या Ůवाहाचे िनयमन कŝन वेग 
िनयंũणाला मीटर आउट पȠत ʉणतात.

आकृती 9 मधील सिकŊ ट खाली पंप चालू असताना िवŵांतीवर दशŊिवले 
आहे. ɢो कंटŌ ोʤमधील चेक ʬॉ̵ʬ ɢुइडला ओįरिफसेसमधून कसे 
जाऊ देतात आिण िसलŐडरमȯे मुƅपणे Ůवेश करतात ते पहा. जसे ūव 
िसिलंडरमधून बाहेर पडतो, तो िनिʮत दराने orifices Ȫारे सƅी आहे. 
फƅ PG3 Ůेशर गेज ŮेशरदशŊवेल कारण िसलŐडर रॉडवरील भार वाʢǉा 
अवरोिधत पोटŊवर दबाव आणत आहे.

- जर ॲ̋Ǩुएटरवरील लोडचे ˢŝप पुिलंग Ůकार िकंवा पुिशंग Ůकार 
असेल तर मीटर - आउट ˙ीड कंटŌ ोल वापरणे ŵेयˋर आहे.

- लोड लवकर कमी झाʞास िकंवा उलट झाʞास रॉडǉा िवˑारादरʄान 
हे सिकŊ ट सतत बॅक Ůेशर राखते. खालील सिकŊ ट िसिलंडर वाढवत असताना 
पįरİ˕ती दशŊवते.

डायरेƕनल कंटŌ ोल ʬॉ̵ʬ सरळ बाणांकडे सरकतो आिण िसलŐडरǉा 
टोपीǉा टोकाकडे जाǻासाठी वरǉा Ůवाहाǉा कंटोरलला पंप करतो. 
िसलŐडरǉा रॉडǉा टोकाला सोडणारा ūव बाहेरील भाराने हलवǻाचा 
Ůयȉ करत असतानाही तो टाकीमȯे जाǻापूवŎ रोखला जातो. हायडŌ ॉिलक 
सिकŊ ट्समȯे िसलŐडर कमी वेगाने वाढतो जोपयōत तो Ůितकार करत नाही.

ɰीड - ऑफ ɢो कंटŌ ोल सिकŊ ट्स 

ɰीड - ऑफ ɢो कंटŌ ोल सिकŊ ट्स फƅ हायडŌ ॉिलक िसːीममȯे 
आढळतात आिण सामाɊतः  फƅ İ˕र - ʬॉʞूम पंप असलेʞांमȯे.

टाकीकडे पंप Ůवाहाचा भाग मोजून वेग िनयंũणास ɰीड ऑफ ɢो कंटŌ ोल 
(िचũ 11) असे ʉणतात.

आकृती  11 मȯे पंप चालू असताना रƅ˓ाव बंद सिकŊ ट िदसत आहे. 
ɢो कंटŌ ोल ʬॉ̵ʬचे एक पोटŊ (नीडल ʬॉ̵ʬ) पी पोटŊ िकंवा कोणȑाही 
आउटपुटला (ए िकंवा बी पोटŊ) जोडलेले असते आिण ɢो कंटŌ ोल ʬॉ̵ʬचे 
दुसरे पोटŊ टी पोटŊशी जोडलेले असते.

जेʬा आकृती  12 मधील डायरेƕनल ʬॉ̵ʬ बदलतो िकंवा समांतर बंदर 
İ˕तीत कायŊ करतो तेʬा सवŊ पंप Ůवाह डायरेƕन कंटŌ ोल ʬॉ̵ʬȪारे P 
पोटŊवŝन A पोटŊकडे जातो.
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ॲ̋Ǩुएटरकडे जाताना, Ůवाहाचा काही भाग टाकीकडे जातो, ȑामुळे 
ɰीड ऑफ ɢो कंटŌ ोल ʬॉ̵ʬǉा सेिटंगनुसार ॲ̋Ǩुएटरǉा पुढे 
जाǻाचा वेग कमी होतो.

हे सिकŊ ट मीटर-इन िकंवा मीटर-आउटपेƗा अिधक कायŊƗम आहे, कारण 
पंप आउटपुट केवळ Ůितकारांवर मात करǻासाठी पुरेसे आहे, परंतु पंप 
आउटपुटचा काही भाग वाया जातो.

िसंगल  ॲİƃंग िसलŐडर िनयंिũत करǻासाठी शटल वाʢ आिण अनुŮयोग (Shuttle valve 
and application to control single acting cylinder)
उिȞʼेः  या धǰाǉा शेवटी तुʉी हे जाणून घेऊ शकाल
• नॉन įरटनŊ ʬॉ̵ʬ (NRV) आिण शटल ʬॉ̵ʬचे कायŊ तȇ ˙ʼ करा 
• Ɋुमॅिटक अनुŮयोगांमȯे शटल वाʢचा सांगा वापर
• दोन 3/2 वे ʬॉ̵ʬ आिण शटल ʬॉ̵ʬ वापŝन िसंगल एİƃंग िसलŐडर ऑपरेट करǻासाठी सिकŊ ट काढा.

नॉन įरटनŊ वा̵ʬचे कायŊ तȇ:

हे वाʢ हवेला एका िदशेने वाš देते परंतु हवेला िवŜȠ िदशेने वाš देत 
नाही. नॉन įरटनŊ वा̵ʬला चेक वा̵ʬ असेही ʉणतात.

आकृती  1 नॉन įरटनŊ ʬॉ̵ʬचे संरचना दशŊिवते.

यात Ůवाह मागŊ असलेʞा वाʢ बॉडीचा समावेश आहे आिण पॉपपेट आिण 
İ˚ंग सामावून घेते. İ˚ंग पॉपपेटवर फारच कमी ताकद लावते Ǜामुळे तो 
मागŊ बंद करतो आिण NRV उɷा िकंवा कोनीय İ˕तीत जोडलेला असला 
तरीही पॉपपेट िवखुरत नाही.

जेʬा हवा बंदर A वŝन B कडे वाहते तेʬा Ɋुमॅिटक शƅी पॉपपेटवर 
कायŊ करते आिण İ˚ंग संकुिचत होते. यामुळे पॉपपेट उजवीकडे सरकते 
आिण हवेचा Ůवाह A ते B िदशेने मुƅपणे होतो (िचũ 2)

जेʬा Ůवाहाची िदशा उलटी केली जाते (आकृती  3) ʉणजे पोटŊ B वŝन 
िनदő ͤिशत केले जाते, तेʬा हवेचा Ůेशरपॉपपेटवर कायŊ करतो Ǜामुळे 
पुढील Ůवाहाचा मागŊ घǥपणे रोखला जातो ȑामुळे A पोटŊ वŝन Ůवाह 
होत नाही.

आकृती  4 असʞास NRV चे िसɾॉल दाखवले आहे

शटल वाʢचे कायŊ तȇ

शटल ʬॉ̵ʬ हे समोरासमोर ठेवलेʞा दोन NRV चे संयोजन आहे, परंतु 
आकृती  5 मȯे दशŊिवʞाŮमाणे सामाɊ पॉपपेट आहे.

जर आकृती  5 मȯे दशŊिवʞाŮमाणे Y पोटŊ Ȫारे हवा पुरवठा केला गेला 
असेल तर, पॉपपेट िशɝ आिण ɰॉक पोटŊ x, अशा Ůकारे Y ते A कडे 
हवेचा Ůवाह.
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जर आकृती  6 मȯे दाखवʞाŮमाणे X पोटŊ Ȫारे हवा पुरवली गेली असेल 
तर पॉपेट िशɝ आिण ɰॉक पोटŊ Y, अशा Ůकारे हवा X पासून A कडे 
जाते.

तुʉी असा िनʺषŊ काढू शकता की जर हवा X िकंवा Y मधून पुरवली गेली 
असेल, तर पोटŊ मधील पॉपपेट शटल आिण तुʉाला A मधून आउटपुट 
िमळेल. शटल ʬॉ̵ʬचे Ůतीक आकृती  7 मȯे दाखवले आहे.

एİɘकेशɌ

जर आपण दोन 3/2 वे ʬॉ̵ʬ वापरतो आिण ȑांचे आउटपुट x आिण y 
पोटŊशी जोडले तर कोणȑाही ʬॉ̵ʬǉा कायाŊİɋत झाʞावर आपʞाला 
A मधून आउटपुट िमळते.

आकृती  8 मȯे Ɋुमॅिटक सिकŊ टमȯे शटल ʬॉ̵ʬचा वापर दोन 
वेगवेगʨा िठकाणांवŝन िसंगल ॲİƃंग िसिलंडरला चालवǻासाठी 
दाखवला आहे.

जेʬा तुʉी ʬॉ̵ʬ V1 चालवता तेʬा हवा शटल ʬॉ̵ʬमधून िसलŐडरकडे 
वाहते आिण िपːन पुढे सरकते. (िचũ 9)

ʬॉ̵ʬ सोडताच िसलŐडरǉा बाजूची हवा ʬॉ̵ʬ V1 मधून बाहेर पडते 
आिण िपːन मागे घेतो.

जेʬा वाʢ V2 चालवले जाते तेʬा हवा शटल वाʢमधून िसलŐडरकडे 
वाहते आिण िपːन पुढे सरकते. (िचũ 10)

वाʢ V2 Ȫारे िसलŐडरǉा बाजूची हवा सोडली जाते आिण िपːन मागे 
घेतो.

तुʉी दोɎी ʬॉ̵ʬ V1 आिण V2 एकाच वेळी चालवʞास, दोɎी 
ʬॉ̵ʬमधून Ůवाह आिण िसलŐडरकडे हवेǉा Ůवाहामुळे पॉपपेट सरकते, 
अशा Ůकारे िपːन पुढे सरकतो. (िचũ 11)
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दोɎी ʬॉ̵ʬ िसिलंडरǉा बाजूला सोडʞाबरोबर सवŊ वाʢ आिण िपːन 
मागे घेतात. (िचũ 12)

रोलर वाʢ

Ɋुमॅिटक रोलर लीʬर वाʢ, मशीन ऑटोमेशन िसːममȯे यांिũक İ˕ती 
संवेदनासाठी वापरले जातात. उȅीणŊ सामŤीǉा मशीनǉा भागाची रेषीय 
Ɨैितज हालचाल, उदाहरणाथŊ क̢ʬेयर लाइनवर, रोलरवर िफरणे वाʢ 

चालवते. चाक िफरȑा भागाǉा िदशेने िफरते Ǜामुळे घषŊण कमी होते, 
यामुळे Ɋुमॅिटक रोलर लीʬर ʬॉ̵ʬ आिण Ůवासी भाग दोɎीची झीज 
कमी होते, या कारणाˑव, यांिũक संवेदनाची एक ŮाŤेन पȠत.

Ɋुमॅिटक रोलर लीʬर ʬॉ̵ʬ, डायपासून बनवलेले - काː िझंक 
ॲʞुिमिनयम िमŵधातू जे मशीन केलेले आिण लॅ̋ƓडŊ आहे जे सामȚŊ 
आिण िवʷासाहŊता देते, एकंदर उǽृʼ दजाŊचे उȋादन. आʉी 2 िकंवा 
3-मागŊ सामाɊपणे बंद िकंवा 5-वे रोलर लीʬर ʬॉ̵ʬ एकतर पॉपपेट 
िकंवा ˙ूल िडझाइनमȯे ऑफर करतो. ːॅǷडŊ Ɋुमॅिटक रोलर लीʬर 
वाʢमधून िनवडा िकंवा कॉɼॅƃ िडझाइन जागा मयाŊिदत असावी. एक 
हवाई पायलट सहाʊक आवृȅी ऑडŊर केली जाऊ शकते, जेʬा हलƐा 
ऑपरेशनसाठी लीʬर सिŢय करǻासाठी कमी शƅी उपलɩ असते 
तेʬा वापरली जाते.
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िमतीय रेखािचũे

İ˚ंग įरटनŊ, एअर पायलट įरटनŊ िकंवा डबल रोलसŊसह वन-वे िकंवा टू-वे 
रोलर लीʬसŊ ऑडŊर करा. Ůवासाची िदशा उलट करǻासाठी मशीन 
कॅरेजवर डबल रोलर लीʬर वापरला जातो. पोटŊ आकार G 1/8 ːॅǷडŊ 
ʉणून आहेत.

Ůेशर कंटŌ ोल वाʢ (Pressure control valve)
उिȞʼेः  या धǰाǉा शेवटी तुʉी हे जाणून घेऊ शकाल
• Ůेशर įरलीफ ʬॉ̵ʬ, Ůेशर įरǰूिसंग ʬॉ̵ʬ, Ůेशर रेƶुलेटर वेगळे करा आिण ȑांचे कायŊ ˙ʼ करा
• काउंटर बॅलİɌंग आिण िसƓेİɌंगची ʩाƥा करा.

दबाव िनयंिũत करǻासाठी आिण िनयंिũत करǻासाठी हायडŌ ॉिलक 
िसːममȯे िविवध Ůेशरवाʢ वापरले जातात, जसे की:

Ůेशर कंटŌ ोल वाʢचे वगŎकरण

- Ůेशर įरलीफ वाʢ.

- Ůेशर įरǰूिसंग ʬॉ̵ʬ

- Ůेशर रेƶुलेटर.

Ůेशर įरलीफ वाʢ

Ůेशर įरलीफ वा̵ʬȪारे िसːममधील Ůेशरसेट आिण Ůितबंिधत 
केला जातो. Ůेशर įरलीफ ʬॉ̵ʬ अितįरƅ दाबावर मात करǻासाठी 
िसːममधून टाकीपयōत तेलातील अितįरƅआ◌ॅईलकाढून टाकǻास 
मदत करते.

या िडझाइनमȯे पॉपेट ʬॉ̵ʬचा समावेश कŝन, वाʢ ȑाǉा सामाɊ 
İ˕तीत असताना इनलेट पोटŊ P वर İ˚ंगȪारे सील दाबले जाते. इनपुट 
Ůेशर (P) सीिलंग घटकाǉा पृʿभागावर कायŊ करते आिण शƅी िनमाŊण 
करते.

F= p1 A1

İ˚ंग फोसŊ ǛाȪारे सीिलंग घटक सीटवर दाबला जातो ते समायोिजत 
करǻायोƶ आहे

जर इनपुट ŮेशरȪारे िनमाŊण होणारी शƅी İ˚ंग फोसŊपेƗा जाˑ असेल 
तर तेह ʬॉ̵ʬ उघडǻास सुरवात होते. यामुळे टाकीमȯे ūवाचा 
आंिशक Ůवाह होतो. इनपुट Ůेशर वाढतच रािहʞास, संपूणŊ पंप िडिलʬरी 
टाकीपयōत वाšन जाईपयōत वाʢ उघडतो.
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Ůेशर įरलीफ ʬॉ̵ʬमȯे İ˚ंगǉा जोरात आउटलेट (टँक लाइन. िफʐर) 
वरील Ůितकार जोडणे आवʴक आहे. PRV चा वापर आकृती  3 मȯे 
दशŊिवला आहे

Ůेशर įरǰूिसंग ʬॉ̵ʬ (2-वे ʬॉ̵ʬ)

Ůेशर रेƶुलेटर इनलेट Ůेशरला समायोǛ आउटलेट Ůेशरपयōत कमी 
करतात. हायडŌ ॉिलक िसːीममȯे वेगवेगʨा दाबांची आवʴकता 
असʞासच हे वापरणे योƶ आहे.

हा वाʢ साधारणपणे उघडा असतो. आउटलेट Ůेशर (A) पायलट 
िपːनǉा डाʩा बाजूǉा पायलटȪारे ॲडजːेबल İ˚ंग फोसŊǉा िवŝȠ 
कायŊ करते. (िचũ 4)

जेʬा आउटलेट A वर Ůेशरवाढतो, तेʬा पायलट िपːनǉा डाʩा 
हाताǉा पृʿभागावरील बल वाढते, िपːन उजवीकडे िव˕ािपत होतो 
आिण Ūॉटल अंतर कमी होते. यामुळे दबाव कमी होतो. ˠाइड ʬॉ̵ʬǉा 
बाबतीत, िनयंũण कडा अशा Ůकारे िडझाइन करणे देखील शƐ आहे की 
उघडǻाचे अंतर फƅ हळूहळू वाढते. हे अिधक िनयंũण अचूकता देते. 
(िचũ 5)

जेʬा Ůीसेट कमाल Ůेशरगाठला जातो, तेʬा Ūोटल पॉइंट पूणŊपणे बंद 
होतो. (िचũ 6)

Ůेशर रेƶुलेटरǉा आउटलेट A वरील दबाव P आिण İ˕र Ůणालीǉा 
दाबापेƗा कमी आहे. िसिलंडरचा िपːन रॉड आता ȑाǉा पुढे शेवटǉा 
İ˕तीत आहे. Ůेशरकमी करणा̴ या वाʢचा वापर आकृती 7 मȯे दशŊिवला 
आहे
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Ůेशर रेƶुलेटर (3-वे ʬॉ̵ʬ)

जेʬा 2-वे Ůेशर रेƶुलेटर पूणŊपणे बंद होते, तेʬा िसिलंडरमधील कोणतेही 
Ůभाव कंपन सेट मूʞापेƗा आउटपुट Ůेशरवाढवǻास जबाबदार असते जे 
इʼ नाही. हे दुŜˑ करǻाची एक पȠत ʉणजे आउटपुटवर Ůेशर įरलीफ 
ʬॉ̵ʬ ˕ािपत करणे.

3-वे Ůेशर रेƶुलेटरला 2-वे Ůेशर रेƶुलेटर (पीआर) आिण Ůेशर įरलीफ 
ʬॉ̵ʬ (पीआरʬी) (िचũ 8) यांचे संयोजन मानले जाऊ शकते.

जेʬा A वर दबाव बा˨ पįरİ˕तीचा पįरणाम वाढवतो, तेʬा हा Ůेशरपायलट 
िपːनǉा डाʩा हाताǉा िपːन पृʿभागावरील पायलट रेषेȪारे 
समायोिजत İ˚ंग फोसŊǉा िवŝȠ कायŊ करतो. Ůȑेक Ůेशरवाढीमुळे 
Ūॉटल अंतर कमी होते, पįरणामी Ůेशरकमी होतो. (आकृती  9 आिण 10)

जेʬा कमाल Ůीसेट Ůेशरगाठला जातो, तेʬा Ūोटल पॉइंट पूणŊपणे बंद 
होतो. (िचũ 11)

Ůेशर रेƶुलेटरचे उदाहरण आकृती  13 मȯे दाखवले आहे

आउटलेट A वर बा˨ भाराचा पįरणाम ʉणून Ůीसेट ʬॅʞूǉा वर दबाव 
वाढʞास, वाʢ A पासून टँक पोटŊ T (Ůेशर - िलिमटर - फंƕन) पयōत 
परवानगी देǻासाठी उघडते. (िचũ 12)

Ůेशर रेƶुलेटर ओळीत सतत दबाव राखǻास मदत करते आिण िसːमला 
जाˑ दाबापासून सुरिƗत ठेवǻास मदत करते, Ǜामुळे तुʉी ओळीत 
अंदाजे İ˕र Ůेशरिमळवू शकता.

काउंटर बॅलİɌंग

बा˨ शƅी असलेले िसिलंडर जसे की ɘेटचे वजन, मिशन सद˟ 
िकंवा ȑांǉा िवŝȠ काम करणारे टूिलंग जेʬा ȑांǉामधून बाहेर 
पडणारेआ◌ॅईलŮितबंिधत नसते तेʬा ते संपतात. मीटर - आउट ɢो 
कंटŌ ोल सिकŊ ट हा चालू भारांवर िनयंũण ठेवǻाचा एक मागŊ आहे परंतु ȑात 
एक मुƥ कमतरता आहे. मॅɊुअल ऍडजːमŐट वगळता Ůवाह िनयंũणाचा 
वेग िनिʮत केला जातो. Ůवाह िनिʮत असʞामुळे, ॲ̋Ǩुएटर ȑाच वेगाने 
चालू राहील, जरी ȑाǉाकडे कायŊरत Ůवाह वाढतो िकंवा कमी होतो.

िसलŐडरचा सामाɊ वेग राखǻासाठी जो झडपा पाठीमागे 
ŮेशरिनमाŊण करǻासाठी िकंवा खेचǻाǉा Ůकारासाठी वापरला 
जातो ȑाला काउंटरबॅलɌ ʬॉ̵ʬ ʉणतात.

काउंटरबॅलɌ ʬॉ̵ʬ ॲ̋Ǩुएटरला Ůवाहातील बदलांची पवाŊ न करता 
पळून जाǻापासून वाचवतो कारण तो Ůवाहाला नʬे तर Ůेशरिसưलला 
Ůितसाद देतो. काउंटर बॅलɌ ʬॉ̵ʬ जवळजवळ अनुŢम वाʢ सारखाच 
असतो. काउंटर बॅलɌ ʬॉ̵ʬ आिण िचɎांची आकृती आकृती  14 मȯे 
दशŊिवली आहे

काउंटरबॅलɌ ʬॉ̵ʬमȯे įरʬसŊ ɢोसाठी सहसा बायपास चेक ʬॉ̵ʬ 
असतो कारण ȑाचा सवाŊत सामाɊ वापर ॲ̋ǨुएटसŊला पळून िकंवा 
ओʬरŝिनंग भार िनयंिũत करǻासाठी केला जातो.

C G & M : िफटर (NSQF -सुधाįरत 2022) ŮाȑिƗक संबंिधत िथअरी 2.6.178

© NIMI 

NOT TO BE REPUBLISHED



195

आकृती  15 मȯे एक उɷा िदशेने असलेला िसलŐडर दाखवला आहे 
Ǜामȯे रॉड खाली आहे आिण तो वाढवǻाचा Ůयȉ करत असलेला भार. 
िसलŐडरला पळून जाǻापासून रोखǻासाठी, काउंटरबॅलɌ ʬॉ̵ʬने 
लोड-Ůेįरत दबावाचा Ůितकार केला पािहजे. लोड-Ůेįरत Ůेशरमोजला जाऊ 
शकतो आिण काउंटरबॅलŐस ʬॉ̵ʬ चाचणी ːँडवर 100 ते 150 psi जाˑ 
Ůीसेट केला जाऊ शकतो.

डायरेƕनल कंटŌ ोल ʬॉ̵ʬ पोट्Ŋसǉा मȯभागी ए आिण बी मȯ İ˕तीत 
टाकीशी जोडलेले आहेत. सिकŊ ट िवŵांतीवर असताना पायलट लाइनमȯे 
अितįरƅ ŮेशरिनमाŊण होǻाची शƐता नाही. जर पोटŊ ए िकंवा बी? ɰॉक 
केले होते, Ůेशरतयार होऊ शकला नाही आिण काउंटरबॅलŐस ʬॉ̵ʬ 
उघडणार नाही, िसलŐडर वाšन जाऊ देत नाही.

PB1 दाबाआ◌ॅईलिसलŐडरǉा टोपीǉा टोकाकडे वाहते. तेथे दबाव िनमाŊण 
होत असताना, रॉडǉा टोकामȯे देखील दबाव वाढतो. जेʬा िसलŐडर 
रॉडǉा टोकावरील Ůेशरलोड-Ůेįरत दाबापेƗा 100 ते 150 psi वर 
पोहोचतो, तेʬा पंप कॅप एȵ भरेल िततƐा वेगाने िसलŐडर वाढू लागतो.

जेʬा Ůवाह वाढतो तेʬा िसलŐडरचा वेग वाढतो आिण जेʬा Ůवाह कमी 
होतो तेʬा िसलŐडरचा वेग वाढतो आिण जेʬा Ůवाह कमी होतो तेʬा 
िसलŐडरचा वेग कमी होतो. संपूणŊ िवˑाįरत ː Ō ोक दरʄान िसलŐडर रॉडǉा 
टोकावर पाठीचा Ůेशरअसतो. जेʬा PB2 चालवले जाते तेʬाआ◌ॅईलचेक 
ʬॉ̵ʬȪारे रॉडǉा टोकाकडे वाहते आिण अशा Ůकारे काउंटरबॅलɌ पार 
कŝन िपːन मागे घेतो.

अनुŢम

हायडŌ ॉिलक ॲ̋Ǩुएटरǉा संƥेǉा ऑपरेशनसाठी इİǅत पाय̴यांचा 
Ţम केला जातो. अनुŢम वाʢ ही इİǅत पाय̴या साȯ करǻासाठी 
सवाŊत सोपी यंũणा आहे. आकृती  16 मȯे अनुŢिमक वाʢचे िवभागीय 
̊ʴ आिण िसɾॉल दाखवले आहे.

हायडŌ ॉिलक सीƓŐ स ʬॉ̵ʬǉा इनलेटवर ॲडजːेबल - फोसŊ İ˚ंग 
ɢुइड ɰॉक कŝन ठेवलेला संतुिलत ˙ूल. जेʬा इनलेटवरील 
Ůेशरİ˚ंग सेिटंगपयōत पोहोचतो, तेʬा अंतगŊत पायलट लाइनमधील 
Ůेशरआउटलेटमȯे पुरेसा Ůवाह होǻासाठी ˙ूलला वर ढकलतो. A बाय 
पास चेक ʬॉ̵ʬ Ůेशर िसƓेİɌंगिशवाय उलट Ůवाहाला परवानगी देतो. 
या सिकŊ टमȯे 4/3 वे ʬॉ̵ʬ तट˕ İ˕तीत आहे आकृती  17 ȑामुळे पंप 
Ůवाह कोणȑाही Ůितकारािशवाय टाकीमȯे वाहतो.

वाˑिवक İ˕तीत (िचũ 18) लोड केलेले िसलिसंडर Ůथम ȑाचा Ōː ोक 
पूणŊ करेल आिण नंतर कोणतेही लोड िसिलंडर हलवू नये. हे Ůेशर सीƓेɌ 
ʬॉ̵ʬǉा मदतीने िसलŐडरसाठी ऍ̋ǉुएशनचे अनुŢम आहे.
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इतर िŢयाशील İ˕तीत (िचũ 19) डायरेƕन कंटŌ ोल ʬॉ̵ʬमधील पोटŊचे 
Ţॉस कनेƕन, लोड केलेले िपːन नो लोड िपːनǉा तुलनेत जलद 
गतीने परत येईल.
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कॅिपटल गुड्स आिण मॅɊुफॅƁįरंग (CG & M) ŮाȑिƗक संबंिधत िथअरी 2.6.179  
िफटर (Fitter) - हायडŌ ॉिलक आिण Ɋूमॅिटƛ

इलेƃŌ ो- Ɋूमॅिटƛ (Electro- pneumatics)
उिȞʼेः  या धǰाǉा शेवटी तुʉी हे जाणून घेऊ शकाल
• इलेƃŌ ो Ɋुमॅिटक िनयंũण ŮणालीबȞल ˙ʼीकरण Ȩा
• मूलभूत िवद्युत उपकरणांची यादी करा
• İˢचचे ऑपरेशन ˙ʼ करा
• सोलनॉइड वा̵ʬचा उȞेश आिण संरचना तपशीलांचे वणŊन करा
• įरलेचा उȞेश आिण ऑपरेशन ˙ʼ करा.

पįरचय

इलेƃŌ ो Ɋूमॅिटक कंटŌ ोलमȯे Ɋूमॅिटक पॉवर िसːम चालिवणारी 
इलेİƃŌकल कंटŌ ोल िसːम असते. या सोलनॉइड वा̵ʬमȯे, इलेİƃŌकल 
आिण Ɋुमॅिटक Ůणाली दरʄान इंटरफेस ʉणून वापरले जातात. İˢच 
सारखी उपकरणे फीडबॅक घटक ʉणून वापरली जातात.

इलेƃŌ ो Ɋूमॅिटƛमȯे, िसưल माȯम ʉणजे िवद्युत िसưल एकतर एसी 
िकंवा डीसी ˓ोत वापरला जातो. कायŊरत माȯम संकुिचत हवा आहे. 
सुमारे 12v ते 220 v पयōतचे ऑपरेिटंग ʬोʐेज वापरले जातात. अंितम 
िनयंũण वाʢ सोलेनोइड सिŢयकरणाȪारे कायाŊİɋत केले जाते.

इलेƃŌ ो Ɋूमॅिटक कंटŌ ोʤमȯे Ůामुƥाने तीन महȇाǉा पाय̴यांचा 
समावेश होतो.

िसưल इनपुट उपकरणे

िसưल िनिमŊती जसे की İˢचेस आिण कॉȴॅƃर, िविवध Ůकारचे कॉȴॅƃ 
आिण Ůॉİƛिमटी सेɌर

.िसưल ŮिŢया

įरलेǉा कॉȴॅƃसŊǉा संयोजनाचा वापर िकंवा ŮोŤामेबल लॉिजक कंटŌ ोलर 
वापरणे.

िसưल आउटपुट

ŮिŢयेनंतर Ůाɑ झालेले आउटपुट सोलेनोइड्स, इंिडकेटर िकंवा ऐकू 
येǻाजोगे अलामŊ सिŢय करǻासाठी वापरले जातात.

मूलभूत िवद्युत उपकरणे

सामाɊतः  ɢुइड पॉवर िसːीमǉा िनयंũणासाठी वापरली जाणारी 
मूलभूत िवद्युत उपकरणे ʉणजे मॅɊुअली ऍ̋ǉुएटेड पुश बटण İˢच

िलिमटİˢच

Ůेशर İˢचेस

सोलेनोइड्स

įरले

तापमान İˢच

पुश बटण İˢचेस

पुश बटण हे इलेİƃŌक कंटŌ ोल सिकŊ ट बंद करǻासाठी िकंवा उघडǻासाठी 
वापरले जाणारे İˢच आहे. ते Ůामुƥाने यंũांचे कायŊ सुŝ करǻासाठी 
आिण थांबिवǻासाठी वापरले जातात. आणीबाणीǉा वेळी ते मॅɊुअल 
ओʬर राइड देखील Ůदान करतात. ॲ̋Ǩुएटरला हाऊिसंगमȯे ढकलून 
पुश बटण İˢच सिŢय केले जातात. यामुळे संपकाōचा संच उघडतो िकंवा 
बंद होतो.

पुश बटणे दोन Ůकारची असतात

Ɨिणक पुश बटण

राखलेले संपकŊ  िकंवा िडटŐट पुश बटण

Ɨिणक पुश बटणे įरलीझ झाʞावर ȑांǉा अŮचिलत İ˕तीत परत 
येतात. देखरेख केलेʞा (िकंवा यांिũकįरȑा लॅच केलेʞा) पुश बटणांना 
िनवडलेʞा İ˕तीत ठेवǻासाठी लॅिचंग यंũणा असते.

पुश बटणांचा संपकŊ , ȑांǉा कायाōनुसार ओळखला जातो. 

-  साधारणपणे उघडा (NO) Ůकार

-  सामाɊतः  बंद (NC) Ůकार

-  बदला ओʬर (CO) Ůकार.

िविवध Ůकारǉा पुश बटणांचा सामाɊ आिण सिŢय İ˕तीत Ţॉस सेƕन 
आिण ȑांची िचɎे आकृती  1 मȯे िदली आहेत. NO Ůकारात, संपकŊ  
सामाɊ İ˕तीत उघडलेले असतात, ȑांǉाȪारे ऊजाŊ Ůवाह रोखतात. परंतु 
वाˑिवक İ˕तीत, संपकŊ  बंद केले जातात, Ǜामुळे ȑांǉाȪारे ऊजाŊ Ůवाह 
होतो. एनसी Ůकारात, संपकŊ  सामाɊ İ˕तीत बंद केले जातात, ȑांǉाȪारे 
ऊजाŊ Ůवाहास परवानगी देतात. आिण, संपकŊ  सिŢय İ˕तीत उघडे 
असतात, ȑांǉाȪारे ऊजाŊ Ůवाह रोखतात. चŐजओʬर संपकŊ  हे NO आिण 
NC संपकाōचे संयोजन आहे.

उपकरणांचे Ůकार उपकरणांचे Ůकार

साधारणपणे बंद 
संपकŊ

 साधारणपणे संपकŊ  
उघडा

 पुश बटणे आिण 
įरले

1 आिण 2  3 आिण 4
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िलिमटİˢच

ɢुइड पॉवर घटकाǉा İ˕तीमुळे (सामाɊत: िपːन रॉड िकंवा 
हायडŌ ॉिलक मोटर शाɝ िकंवा लोडची İ˕ती याला िलिमट İˢच असे 
ʉणतात. िलिमट İˢचचे ॲ̋Ǩुएशन इलेİƃŌकल िसưल देते Ǜामुळे 
िसːमला योƶ Ůितसाद िमळतो.

िलिमट İˢच पुश बटण İˢच Ůमाणेच कायŊ करतात. पुश बटणे 
ʩİƅचिलतपणे कायाŊİɋत केली जातात तर िलिमटİˢचेस यांिũकįरȑा 
कायाŊİɋत केले जातात.

संपकाōǉा कायŊŮणालीवर अवलंबून िलिमटİˢचचे दोन Ůकार आहेत 

-  लीʬर ऍ̋ǉुएटेड संपकŊ

-  İ˚ंग लोड केलेले संपकŊ

लीʬर Ůकार िलिमटİˢचेसमȯे, संपकŊ  हळू चालवले जातात. İ˚ंग Ůकार 
िलिमटİˢचेसमȯे, संपकŊ  वेगाने चालवले जातात. आकृती 2 िलिमटİˢच 
आिण ȑाǉा िचɎाचे एक सरलीकृत Ţॉस सेƕनल ̊ʴ दशŊवते.

Ůेशर İˢच

एक Ɋुमॅिटक - इलेİƃŌक िसưल कनवटŊर आहे. Ůेशर İˢचेसचा 
वापर दबावातील बदल समजून घेǻासाठी केला जातो आिण जेʬा 
पूवŊिनधाŊįरत दबाव गाठला जातो तेʬा िवद्युत İˢच उघडतो िकंवा बंद 
करतो. बेलो िकंवा डायाůामचा वापर दबाव बदल जाणवǻासाठी केला 
जातो. Ůेशरवाढवǻासाठी िकंवा कमी होǻाǉा Ůितसादात बेलो िकंवा 
डायůामचा वापर िवˑाįरत करǻासाठी िकंवा संपकŊ  करǻासाठी केला 
जातो. आकृती. 3 डायůाम Ůकारचा Ůेशरİˢच दशŊिवतो. जेʬा इनलेटवर 
Ůेशरलावला जातो आिण Ůी-सेट Ůेशर गाठला जातो तेʬा, डायůाम 
िवˑारतो आिण İ˚ंग लोडेड ɘंगरला संपकŊ  बनवǻासाठी/तोडǻासाठी 
ढकलतो.

तापमान İˢच

तापमान İˢचेस आपोआप तापमानात बदल जाणवतो आिण पूवŊिनधाŊįरत 
तापमान गाठʞावर िवद्युत İˢच उघडतो िकंवा बंद करतो. हे İˢच 
एकतर सामाɊपणे उघडे िकंवा सामाɊपणे बंद केले जाऊ शकते.

जेʬा पंप िकंवा Ōː ेनर िकंवा कूलर सारƥा घटकामȯे िबघाड होऊ 
लागतो तेʬा ɢुइड पॉवर िसːमचे िŢिटकल नुकसान होǻापासून 
संरƗण करǻासाठी तापमान İˢचचा वापर केला जाऊ शकतो.

सोलेनोइड्स

इलेƃŌ ो Ɋुमॅिटक कंटŌ ोलǉा दोन भागांमȯे इलेİƃŌकली ॲ̋Ǩुएटेड 
डायरेƕनल कंटŌ ोल ʬॉ̵ʬ इंटरफेस बनवतात. इलेİƃŌकली ऍ̋ǉुएटेड 
डीसीʬीǉा सवाŊत महȕाǉा कायाōमȯे समािवʼ आहे.

पुरवठा हवा चालू िकंवा बंद करणे

िसलŐडर डŌ ाइʬचा िवˑार आिण मागे घेणे.

सोलेनोइड्सǉा साहाʊाने इलेİƃŌकली ॲ̋Ǩुएटेड डायरेƕनल कंटŌ ोल 
ʬॉ̵ʬ İˢच केले जातात. सोलनॉइड हे įरलेǉा कॉइलसारखे असते. जेʬा 
ते उजाŊवान होते, तेʬा ते सामाɊ वाʢचे हँड लीʬर चालू करǻासारखेच 
वाʢ चालू करेल.

ते दोन गटांमȯे िवभागले जाऊ शकतात
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- İ˚ंग įरटनŊ ʬॉ̵ʬ (िसंगल सोलेनॉइड ʬॉ̵ʬ) जोपयōत सोलनॉइडमधून 
िवद्युतŮवाह वाहते तोपयōतच सिŢय İ˕तीत राहतात (आकृती  4)

- डबल सोलेनॉइड वा̵ʬ (डबल सोलनॉइड वा̵ʬ) सोलनॉइडमधून 
िवद्युत Ůवाह वाहत नसतानाही शेवटची İˢच केलेली İ˕ती कायम 
ठेवतात (आकृती  5)

सुŜवातीǉा İ˕तीत, िवद्युतीयįरȑा कायाŊİɋत झालेʞा DCV चे सवŊ 
सोलेनोइड्स डी-एनजाŊइǕ असतात आिण सोलेनोइड्स िनİʻय असतात. 
डबल वा̵ʬची कोणतीही ˙ʼ Ůारंिभक İ˕ती नसते, कारण ȑात įरटनŊ 
İ˚ंग नसते. सोलेनोइड्ससाठी संभाʩ ʬोʐेज लेʬल 12V Dc, 12V Ac, 
12V 50/60 Hz, 24V 50/ 60 Hz, 110/120V 50/60 Hz, 220/230V 
50/60 Hz आहेत

3/2 वे िसưल सोलेनोइड वा̵ʬ, İ˚ंग रेƃसŊ : नॉमŊल आिण ऍ̋ǉुएटेड 
पोिझशनमȯे 3/2 वे िसंगल सोलेनोइड ʬॉ̵ʬचे Ţॉस सेƕनल ʬ्यू 
आकृती  6 मȯे दाखवले आहे. सामाɊ İ˕तीत, पोटŊ 1 ɰॉक केला जातो 
आिण पोटŊ 2 बॅक ˠॉटȪारे पोटŊ 3 शी जोडला जातो (तपशील वतुŊळात 
दशŊिवलेले आहे. ) जेʬा कॉइलवर रेट केलेले ʬोʐेज लागू केले जाते, तेʬा 
आमőचर कॉइलǉा मȯभागी खेचले जाते आिण ŮिŢयेत आमőचर ʬॉ̵ʬ 
सीटपासून दूर उचलले जाते. संकुिचत हवा आता पोटŊ 1 वŝन पोटŊ 2 पयōत 
वाहते आिण पोटŊ 3 अवरोिधत आहे. जेʬा कॉइलमधील ʬोʐेज काढून 
टाकले जाते, तेʬा वाʢ सामाɊ İ˕तीत परत येतो. आकृती  7 मȯे 2/2 
सोलेनॉइड ऑपरेटेड ʬॉ̵ʬ दाखवले आहे.

5/2 मागŊ िसंगल सोलेनोइड वाʢ, İ˚ंग įरटनŊ

नॉमŊल आिण ए̋ǉुएटेड पोिझशनमȯे 5/2 वे िसंगल सोलेनोइडचे Ţॉस 
सेƕन ʬ्यू आकृती 8 मȯे दाखवले आहे. सामाɊ İ˕तीत, पोटŊ 1 पोटŊ 2 
शी कनेƃ केलेले आहे, पोटŊ 4 पोटŊ 5 शी कनेƃ केलेले आहे आिण पोटŊ 3 

ɰॉक केले आहे. जेʬा रेट केलेले ʬोʐेज कॉइल 14 वर लागू केले जाते, 
तेʬा वाʢ अंतगŊत पायलट वाʢȪारे कायाŊİɋत होते. सिŢय İ˕तीत, 
पोटŊ 1 पोटŊ 4 शी कनेƃ केलेले आहे, पोटŊ 2 पोटŊ 3 शी कनेƃ केलेले 
आहे आिण पोटŊ 5 अवरोिधत आहे. आमőचर कॉइलमधील ʬोʐेज काढून 
टाकʞावर वाʢ सामाɊ İ˕तीत परत येतो. या Ůकारचे वाʢ सामाɊतः  
डबल ॲİƃंग िसलŐडर िनयंिũत करǻासाठी अंितम वाʢ ʉणून वापरले 
जातात.

5/2 मागŊ िसंगल डबल सोलेनोइड वाʢ

कॉइल 14 वर रेट केलेले ʬोʐेज लागू केʞावर, पोटŊ 4 शी जोडलेले पोटŊ 1 
असलेʞा एका İˢचवर ʬॉ̵ʬ कायाŊİɋत केले जाते तेʬा सामाɊ आिण 
सिŢय İ˕तीत 5/2 मागŊ डबल सोलेनोइडचे Ţॉस सेƕन ̊ʴ आकृती  9 
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मȯे दाखवले आहे. , पोटŊ 2 पोटŊ 3 ला जोडलेले आहे आिण पोटŊ 5 ɰॉक 
केले आहे. कॉइल 12 वर रेट केलेले ʬोʐेज लागू केʞावर, पोटŊ 2 शी 
जोडलेले पोटŊ 1, पोटŊ 5 ला जोडलेले पोटŊ आिण पोटŊ 3 ɰॉक केलेले पोटŊ 1 
सह वाʢ इतर İˢिचंग İ˕तीवर कायाŊİɋत केले जाते.

िविवध सोलेनॉइड/पायलट ऍ̋ǉुएटेड ʬॉ̵ʬची िचɎे तƆा 1 मȯे िदली 
आहेत

įरले

įरले हे इलेƃŌ ोमॅưेिटकली ऍ̋ǉुएटेड İˢच आहे. हे एक साधे िवद्युत 
उपकरण आहे जे िसưल ŮिŢयेसाठी वापरले जाते. įरले जड पॉवर सजŊ 
आिण कठोर पयाŊवरणीय पįरİ˕तीचा सामना करǻासाठी िडझाइन 
केलेले आहेत. जेʬा सोलनॉइड कॉइलवर ʬोʐेज लागू केले जाते, तेʬा 
इलेƃŌ ो मॅưेट फीʒचा पįरणाम होतो. यामुळे आमőचर कॉइल कोरकडे 
आकिषŊत होते. आमőचर įरले संपकाōना कायाŊİɋत करते, एकतर ȑांना बंद 
करते िकंवा उघडते, िडझाइनवर अवलंबून. įरटनŊ İ˚ंग आमőचरला ȑाǉा 
सुŜवातीǉा İ˕तीत परत आणते जेʬा कॉइलला िवद्युत Ůवाह ʩȑय 
येतो. įरलेचे Ţॉस सेƕनल ʬ्यू आकृती  11 मȯे दाखवले आहे.

पुश बटण ːेशनǉा बाबतीत įरलेमȯे मोǬा Ůमाणात िनयंũण समािवʼ 
केले जाऊ शकते. įरले सहसा K1, K2, आिण K3 इȑादी ʉणून िनयुƅ 
केले जातात. įरलेमȯे इंटरलॉिकंग Ɨमता देखील असते जी कंटŌ ोल 
सिकŊ ट्समधील एक महȇपूणŊ सुरƗा वैिश̽Ǩ आहे. इंटरलॉिकंगमुळे 
िविशʼ कॉइलचे एकाचवेळी İˢिचंग टाळले जाते.
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कॅिपटल गुड्स आिण मॅɊुफॅƁįरंग (CG & M) ŮाȑिƗक संबंिधत िथअरी 2.6.180  
िफटर (Fitter) - हायडŌ ॉिलक आिण Ɋूमॅिटƛ

हायडŌ ॉिलक घटकांसाठी िचɎे (Symbols for hydraulic components)
उिȞʼेः  या धǰाǉा शेवटी तुʉी हे जाणून घेऊ शकाल
• सिकŊ ट िसɾॉल वाचा आिण ȑाचा अथŊ लावा
• हायडŌ ॉिलक घटकांमȯे िचɎाचा वापर सांगा.

हायडŌ ॉिलक सिकŊ टमȯे आकृȑांमȯे हायडŌ ॉिलक िसːमचे Ůितिनिधȕ 
करǻासाठी वैयİƅक घटकाचे Ůितिनिधȕ करǻासाठी िचɎे वापरली 
जातात. िसɾॉल घटक आिण ȑाचे कायŊ ओळखते. ही िचɎे ISO 1219 
मानकांनुसार आहेत.

पंप आिण मोटर

हायडŌ ोिलक पंप आिण मोटर वतुŊळाȪारे दशŊिवली जाते. वतुŊळातील िũकोण 
Ůवाहाची िदशा दशŊवते आिण िũकोणाची İ˕ती पंप िकंवा मोटरǉा 
िचɎामȯे फरक करते.

जर िũकोण गडद भरला असेल तर ते हायडŌ ॉिलक ūवपदाथाŊसाठी आहे 
परंतु जर िũकोण भरला नाही तर ते वायू Ůेशरमाȯम िकंवा Ɋुमॅिटक 
उजőसाठी आहे. (आकृती  1 आिण 2)

पंप आिण मोटरची िचɎे (आकृती  3 ते 9)

डायरेƕन कंटŌ ोल ʬॉ̵ʬ

डायरेƕन कंटŌ ोल ʬॉ̵ʬअनेक जोडलेʞा चौरसांȪारे दशŊिवले जातात.

- वगाōची संƥा İˢिचंग पोिझशɌची संƥा दशŊवते.

-  चौरसांमधील बाण Ůवाहाची िदशा दशŊवतात.

-  वेगवेगʨा İˢिचंग पोिझशनमȯे पोटŊ एकमेकांशी कसे जोडलेले 
आहेत हे रेषा दशŊवतात. 

बंदर पदनाम

P  Ůेशर पोटŊ

T  टँक पोटŊ

A  सİʬŊस पोटŊ (आउटपुट पोटŊ)

B  सİʬŊस पोटŊ (आउटपुट पोटŊ)

L  गळती बंदर

डायरेƕन कंटŌ ोल ʬॉ̵ʬची िचɎे (आकृती  10 ते 11)
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पोटŊ नेहमी वाʢǉा तट˕ İ˕तीत दशŊिवले जावे.

तट˕ İ˕ती ही अशी İ˕ती आहे जी İ˚ंग फोसŊमुळे 
आपोआप वाʢमȯे येते जेʬा वाʢमȯे कोणतीही आǒा 
उपलɩ नसते, अɊथा कायŊ केʞािशवाय ती Ůारंिभक 
İ˕ती देखील असते.

वाʢची िŢयाशील यंũणा

डायरेƕन कंटŌ ोल ʬॉ̵ʬची İˢिचंग İ˕ती िविवध िŢया पȠतीȪंारे 
बदलली जाऊ शकते. ʬॉ̵ʬǉा कायाŊİɋत करǻाǉा िविवध पȠती 
आकृती .12 ते आकृती .19 मȯे दशŊिवʞा आहेत.

यांिũक िŢया

मॅɊुअल िŢया

िवद्युत िŢया

Ůेशर कंटŌ ोल वाʢ

Ůेशर कंटŌ ोल ʬॉ̵ʬ एका ˍेअरȪारे दशŊिवले जातात.

चौकोनातील बाण ūव Ůवाहाची िदशा दशŊवतो.

चौकोनातील बाणाची İ˕ती दशŊवते की वाʢ साधारणपणे उघडे आहे की 
बंद आहे.

Ůेशर कंटŌ ोल ʬॉ̵ʬची िचɎे (Fig.20 ते Fig.22)

ɢो कंटŌ ोल ʬॉ̵ʬ(Fig.23 ते Fig.25)

नॉन-įरटनŊ वा̵ʬ

नॉन-įरटनŊ ʬॉ̵ʬचे िसɾॉल एक बॉल आहे जो सीिलंग सीटवर दाबला 
जातो. (Fig. 26 ते Fig.28)
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िसलŐडर

िसंगल ॲİƃंग िसिलंडरला एक पोटŊ आिण डबल ॲİƃंग िसिलंडरमȯे 
दोन पोटŊ असतात.(िचũ.29 ते िचũ.31)

मोजमाप साधने

मोजमाप साधने Fig.32 ते Fig.36 मȯे दशŊिवली आहेत.

इतर िचɎे (Fig.37 ते Fig.39)

रेखा वापरणारी िचɎे (िचũ 40 ते आकृती  46)
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हायडŌ ॉिलकआ◌ॅईलकायő आिण गुणधमŊ

हायडŌ ॉिलक ūवपदाथाŊचे Ůाथिमक कायŊ ʉणजे शƅी पोहोचवणे. वापरात, 
तथािप, हायडŌ ॉिलक ūवपदाथाŊची इतर महȇाची कायő आहेत जसे की 
हायडŌ ॉिलक मशीन घटकांचे संरƗण. खालील तƆामȯे हायडŌ ॉिलक 
ūवपदाथाŊची Ůमुख कायő आिण ते कायŊ करǻाǉा Ɨमतेवर पįरणाम 
करणारे ūवपदाथाŊचे गुणधमŊ सूचीबȠ आहेत:

कायŊ मालमȅा

वीज हˑांतरण आिण िनयंũणासाठी माȯम  नॉन कंŮेिसबल (उǄ बʋ मॉǰूलस) जलद हवा सोडणे

कमी फोिमंग Ůवृȅी

कमी अİ˕रता

उˁता हˑांतरणासाठी मȯम चांगली थमŊल Ɨमता आिण चालकता

सीिलंग मȯम पुरेशी ि˘ƭता आिण ि˘ƭता िनदőशांक िशअर İ˕रता

वंगण İɢम देखभालीसाठी िचकटपणा

कमी तापमानाची तरलता

थमŊल आिण ऑİƛडेिटʬ İ˕रता

हायडŌ ोलाइिटक İ˕रता / पाणी टॉलरंस

ˢǅता आिण गाळǻाची Ɨमता

िडमİʤिबिलटी

अँटीवेअर वैिश̽Ǩे

गंज िनयंũण

पंप कायŊƗमता अंतगŊत गळती कमी करǻासाठी योƶ ि˘ƭता उǄ ि˘ƭता िनदőशांक

िवशेष कायŊ आग Ůितकार

घषŊण सुधारणा

रेिडएशन Ůितरोध

पयाŊवरणीय Ůभाव नवीन िकंवा िवघिटत जैविवघटनƗमता कमी िवषाƅता

कायŊशील जीवन सािहȑ सुसंगतता

हायडŌ ॉिलक ūवपदाथाōचे Ůकार

ISO नुसार ȑांǉा उपलɩतेǉा ŷोतानुसार आिण वापराǉा उȞेशानुसार 
तीन वेगवेगʨा Ůकारचे ūव आहेत.

खिनज- तेलावर आधाįरत हायडŌ ॉिलक ūव

˨ांना खिनज तेलाचा आधार असʞामुळे ȑांना खिनज- तेल-आधाįरत 
हायडŌ ोिलक ūव असे नाव िदले जाते. या Ůकारǉा ūʩांची कमी िकंमतीत 
उǄ कायŊƗमता असते. या खिनज तेलांचे पुढे HH, HL आिण HM ūव असे 
वगŎकरण केले जाते.

टाईप एचएच ɢुइड्स हे įरफाइȵ खिनज तेलाचे ūव असतात Ǜात 
कोणतेही पदाथŊ नसतात. हे ūव शƅी हˑांतįरत करǻास सƗम आहेत 
परंतु ˘ेहनचे कमी गुणधमŊ आहेत आिण उǄ तापमान सहन करǻास 

असमथŊ आहेत. या Ůकारǉा ūवांचा उȨोगांमȯे मयाŊिदत वापर आहे. 
काही उपयोग हाताने वापरलेले जॅक आिण पंप, कमी दाबाची हायडŌ ॉिलक 
Ůणाली इ.

HL ūव हे शुȠ खिनजआ◌ॅईलअसतात Ǜात ऑİƛडंट्स आिण रː 
इनिहिबटर असतात जे िसːीमला रासायिनक हʡापासून आिण 
पाǻाǉा दूिषततेपासून संरƗण करǻास मदत करतात. हे ūव Ůामुƥाने 
िपːन पंप ऍİɘकेशɌमȯे वापरले जातात.

HM ही HL-Ůकारǉा ūʩांची आवृȅी आहे Ǜात अँटी-वेअर ॲिडटीʬ 
सुधारले आहेत. हे ūवपदाथŊ फॉ˛रस, िझंक आिण सʚर घटकांचा 
वापर कŝन ȑांचे ॲƛेसिवरोधी गुणधमŊ िमळवतात. हे मुƥतः  उǄ 
ŮेशरहायडŌ ॉिलक Ůणालीमȯे वापरले जाणारे ūव आहेत.
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आग Ůितरोधक ūव

खिनज तेलावर आधाįरत ūवपदाथाōपेƗा हे ūव जळताना कमी उˁता 
िनमाŊण करतात. नावाŮमाणेच हे ūवपदाथŊ Ůामुƥाने उȨोगांमȯे वापरले 
जातात जेथे फाउंडŌ ी, लʺरी, डायकाİːंग आिण मूलभूत धातू उȨोग 
यासारƥा धोƐाची शƐता असते. हे ūवपदाथŊ खिनज तेलावर आधाįरत 
ūवपदाथŊ, जसे की वॉटर-Ƹायकोल, फॉ˛ेट एːर आिण पॉलीओल 
एːरǉा तुलनेत खालǉा BTU (िŰिटश थमŊल युिनट) चे बनलेले असतात. 
आयएसओने या ūवांचे एचएफएई (िवūʩ तेल), एचएफएएस (उǄ 
पाणी) असे वगŎकरण केले आहे आधाįरत ūवपदाथŊ), एचएफबी (इ̢ʬटŊ 
इम̵शन), एचएफसी (वॉटर Ƹायकोल), एचएफडीआर (फॉ˛ेट एːर) 
आिण एचआरडीयू (पॉिलओल एːर).

पयाŊवरणीय ˢीकायŊ हायडŌ ॉिलक ūवपदाथŊ (EAHF)

हे ūवपदाथŊ मूलत: ऍİɘकेशनमȯे वापरले जातात जेथे वातावरणात 
गळती िकंवा गळती होǻाचा धोका असतो, Ǜामुळे पयाŊवरणाचे काही 
नुकसान होऊ शकते. हे ūवपदाथŊ जलचरांसाठी हािनकारक नसून ते 
जैविवघटनशील असतात. हे ūव वनीकरण, लॉन उपकरणे, ऑफ-शोअर 
िडŌ िलंग, धरणे आिण सागरी उȨोगांमȯे वापरले जातात. ISO ने या ūवांचे 
वगŎकरण HETG (नैसिगŊक वन˙ती तेलांवर आधाįरत), HEES (िसंथेिटक 
एːरवर आधाįरत), HEPG (पॉलीƸायकॉल ūवपदाथŊ) आिण HEPR 
(पॉलीʚोलेिफन Ůकार) असे केले आहे.

दूिषततेचे िनयंũण

ūव ऑपरेिटंग तापमानात असताना, िसːम पूणŊपणे काढून टाका. जलाशय, 
सवŊ रेषा, िसिलंडर, संचयक, िफʐर हाऊिसंग िकंवा ūव साठǻाǉा 
कोणȑाही Ɨेũाकडे लƗ देणे. तसेच, िफʐर पुनİ Ŋ̞त करा.

िलंट-ůी रॅगसह, सवŊ गाळ आिण ठेवीचें įरझवŊरˢǅ करा. संपूणŊ 
įरझवŊरकोणȑाही मऊ िकंवा सैल पŐटपासून मुƅ असʞाची खाũी करा.

िसːीमला कमी ि˘ƭता असलेʞा ūवाने ɢश करा जे वापरʞा जाणा̴ या 
ūवासारखे आहे. 2,000 आिण 4,000 मधली रेनॉʒ्स संƥा रेषांमधून कण 
काढǻासाठी पुरेशी अशांतता Ůाɑ करǻासाठी िनवडली पािहजे. वा̵ʬ 
पूणŊपणे ɢश झाले आहेत याची खाũी करǻासाठी वारंवार Ōː ोक करा. 
ūव िफʐर केला पािहजे आिण िसːमǉा लİƙत ˢǅतेǉा लेʬलǉा 
पलीकडे एक ˑर पोहोचेपयōत ɢिशंग चालू ठेवावे. उदाहरणाथŊ, लƙ 
ISO 15/13/11 असʞास, ISO 14/12/10 पयōत पोहोचेपयōत िसːम 
ɢश करणे सुŝ ठेवा.

ɢिशंग ūव शƐ िततƐा गरम आिण लवकर काढून टाका. िफʐर 
बदला आिण पुɎा जलाशयाची तपासणी/ˢǅता करा.

वापरʞा जाणा̴ या ūवाने Ůणाली अंदाजे 75 टſे भरा. पंपाला रƅ˓ाव/
ʬŐट करा. पंपाला Ůेशरकमी िकंवा बायपास असʞास, तो Ŝंद उघडा 
असावा. 15 सेकंदांसाठी पंप चालवा, नंतर थांबवा आिण 45 सेकंद बसू Ȩा. 
पंप Ůाइम करǻासाठी ही ŮिŢया काही वेळा पुɎा करा.

बायपास िकंवा Ůेशर įरलीफ उघडून एक िमिनट पंप चालवा. पंप थांबवा 
आिण एक िमिनट बसू Ȩा. बायपास बंद करा आिण पंपला पाच िमिनटांपेƗा 
जाˑ लोड न करता चालवǻाची परवानगी Ȩा. įरलीफ ʬॉ̵ʬ देखील 
ɢश झाला आहे याची पुʼी करǻासाठी ȑाला उचलǻाची परवानगी Ȩा. 
यावेळी ॲ̋Ǩुएटर चालवू नका. पंप थांबवा आिण िसːमला सुमारे पाच 
िमिनटे बसू Ȩा.

पंप सुŝ करा आिण ॲ̋Ǩुएटर एका वेळी एक चालवा, पुढील ॲ̋Ǩुएटरवर 
जाǻापूवŎ ūवपदाथŊ जलाशयात परत येऊ Ȩा. अंितम ॲ̋Ǩुएटर ऑपरेट 
केʞानंतर, िसːम बंद करा. जलाशयातील ūव लेʬलकडे लƗ ठेवा. जर 
लेʬल 25 ट̋ƐांपेƗा कमी झाली तर ūव घाला आिण 50 टſे भरा.

पंप सुŝ करा आिण ॲ̋Ǩुएटर एका वेळी एक चालवा, पुढील ॲ̋Ǩुएटरवर 
जाǻापूवŎ ūवपदाथŊ जलाशयात परत येऊ Ȩा. अंितम ॲ̋Ǩुएटर ऑपरेट 
केʞानंतर, िसːम बंद करा. जलाशयातील ūव लेʬलकडे लƗ ठेवा. जर 
लेʬल 25 ट̋ƐांपेƗा कमी झाली तर ūव घाला आिण 50 टſे भरा.

सामाɊ ऑपरेिटंग तापमानात आणǻासाठी िसːमला 30 िमिनटे चालवा. 
िसːम बंद करा आिण िफʐर पुनİ Ŋ̞त करा. Ţॉस कंटािमनेशनǉा ˙ʼ 
लƗणांसाठी जलाशयाची तपासणी करा. Ţॉस-दूिषत होǻाचे कोणतेही 
संकेत असʞास, िसːम पुɎा काढून टाका आिण ɢश करा.
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सहा तासांǉा ऑपरेशननंतर, िसːम बंद करा, िफʐर आिण नमुना बदला 
आिण ūव तपासा.

िसːम ūव İ˕र असʞाची खाũी होईपयōत सॅɼिलंग वारंवारता वाढवली 
पािहजे.

तेलाचे दूिषतीकरण आिण ȑाचे िनयंũण

हायडŌ ॉिलक िसːीममधील दूिषततेचे वगŎकरण कण दूिषत घटकांमȯे केले 
जाऊ शकते (ॲƛेस, घाण Ůवेशातून धातूचे कण) िकंवा रासायिनक दूिषत 
पदाथŊ (पाणी, हवा, उˁता इ.) दूिषत होǻापासून झालेʞा नुकसानाची 
उदाहरणे आहेत: Ůवेगक घटक ॲƛेस, िछū अवरोध, गंज िकंवा इतर 
ऑİƛडेशन तयार होणे, िमिŵत पदाथाōचा ̴हास, इतर रसायनांची िनिमŊती, 
तेलाचा ̴हास.

दूिषततेचे Ůकार

कण दूिषत

कणांचे आकार सामाɊतः  मायŢोमीटर िकंवा मायŢॉनमȯे मोजले जातात. 
मायŢॉनची काही उदाहरणे: मीठ 100 मायŢॉन, मानवी केस 70 मायŢॉन, 
̊ʴमानतेची कमी िलिमट40 मायŢॉन, दळलेले पीठ 25 मायŢॉन, 
सरासरी बॅƃेįरया 2 मायŢॉन. लƗात ƽा की हायडŌ ॉिलक िकंवा ˘ेहन 
Ůणालीमधील बŠतेक नुकसान करणारे कण 14 μm मायŢोमीटरपेƗा 
लहान आहेत, ʉणून ते पािहले जाऊ शकत नाहीत.

रासायिनक दूिषत पदाथŊ

पाणी

हायडŌ ॉिलक िसːीममधील सवाŊत सामाɊ रासायिनक दूिषत घटक ʉणजे 
पाणी. हायडŌ ॉिलक तेलामȯे पाǻाǉा उपİ˕तीमुळे िसːम घटकांवर 

ʩापक Ůभाव पडतो कारण ȑाचा हायडŌ ॉिलक तेलाǉा भौितक आिण 
रासायिनक गुणधमाōवर पįरणाम होतो. टाƐांमȯे गंज, कमी ̆ ेहन वैिश̽Ǩे 
Ǜामुळे धातूǉा पृʿभागाचा वेग वाढतो, हे अित पाǻाचे काही सवाŊत ˙ʼ 
शारीįरक पįरणाम आहेत, तथािप कमी तापमानात बफाŊǉा ˛िटकांमुळे 
घटक जॅम होǻाइतकेच पįरणाम वैिवȯपूणŊ असू शकतात. रासायिनक 
Ůभावांमȯे ॲिडटीʬ कमी होणे िकंवा िडपॉिझशन, ऑİƛडेशन, अवांिछत 
ŮितिŢयांचा समावेश होतो Ǜामुळे ऍिसड, अʋोहोल िकंवा गाळ तयार 
होऊ शकतात. जेʬाआ◌ॅईलȑाǉा संपृƅतेǉा लेʬलपेƗा जाˑ पाǻाने 
दूिषत होते तेʬा ते ढगाळ होते. संपृƅता लेʬल हे पाǻाचे Ůमाण आहे जे 
तेलाǉा आİǼक रसायनशा˓ात िवरघळू शकते आिण खिनज हायडŌ ॉिलक 
तेलासाठी 20 िडŤी सेİʤअस तापमानात 200 ते 300 पीपीएम असते. SKF 
ʉणते की फƅ 0.1% पाणी असलेले हायडŌ ॉिलकआ◌ॅईलʬॉʞूम कमी 
करते आिण आयुˈ िन̱ʄाने कमी करते, तर 1% बेअįरंग लाइफ 75% 
कमी करते

हवा

हायडŌ ॉिलक िसːीममधील हवा िवरघळलेʞा िकंवा Ůवेश न झालेʞा 
(िवरघळलेʞा, िकंवा मुƅ) İ˕तीत असू शकते. िवरघळलेली हवा सम˟ा 
िनमाŊण कŝ शकत नाही, जर ती समाधानात राहते. जेʬा ūवामȯे 
िवरघळलेली हवा असते तेʬा ती Ůणाली घटकांमधून जात असताना सम˟ा 
उȥवू शकतात. Ůेशरबदल होऊ शकतात जे हवा दाबतात आिण लहान 
हवेǉा बुडबुǰांमȯे मोǬा Ůमाणात उˁता िनमाŊण करतात. हवेǉा या 
संकुिचततेचा अथŊ असा होतो की Ůणालीचे िनयंũण गमावले आहे. तेलाǉा 
साǬामȯे हवेचे फुगे आिण ůॉिथंगमुळे पंपांचे मोठे नुकसान होऊ शकते 
िकंवा ȑामुळे टाकीतूनआ◌ॅईल“उकळणे” देखील होऊ शकते.

उˁता

हायडŌ ॉिलक िसːीममȯे जाˑ उˁतेमुळे तेलामȯे अितįरƅ घट िकंवा 
रासायिनक बदल देखील होऊ शकतात.
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कॅिपटल गुड्स आिण मॅɊुफॅƁįरंग (CG & M) ŮाȑिƗक संबंिधत िथअरी 2.6.181  
िफटर (Fitter) - हायडŌ ॉिलक आिण Ɋूमॅिटƛ

हायडŌ ॉिलक िफʐर (Hydraulics filter)
उिȞʼेः  या धǰाǉा शेवटी तुʉी हे जाणून घेऊ शकाल
• हायडŌ ॉिलक िफʐर ˙ʼ करा
• िफʐरचे Ůकार सूचीबȠ करा
• यांिũक, शोषक, शोषक आिण चंुबकीय िफʐरमधील फरक सांगा.

िफʐर करा

िफʐर हे एक साधन आहे जे ūवपदाथाŊतून घन दूिषत पदाथŊ काढून टाकते.

हायडŌ ोिलक िफʐर अनेक आकार, आकार, मायŢॉन रेिटंग आिण संरचना 
सािहȑात उपलɩ आहेत. हायडŌ ॉिलक िफʐसŊ अंगभूत संरƗण Ůदान 
करतात आिण हायडŌ ॉिलक िसːमचे िबघाड कमी करतात जे बयाŊचदा 
दूिषततेमुळे होतात.

हायडŌ ॉिलक िसːीममधील िफʐरचे आयुˈ Ůामुƥाने िसːम Ůेशर, 
दूिषततेची लेʬल आिण दूिषत पदाथाōचे ˢŝप यावर अवलंबून असते.

घटकांǉा िवʷसनीय कायाŊसाठी आिण दीघŊ सेवा आयुˈासाठी हायडŌ ॉिलक 
िसːीममȯे वापरला जाणारा एक अितशय महȇाचा घटक िफʐर आहे.

िफʐर आिण Ōː ेनर हे दोन शɨ सामाɊतः  वापरले जातात.

हायडŌ ोिलक िफʐरचा वापर

हायडŌ ॉिलक िसːीमǉा अपयशाचे िकंवा खराब कायाŊचे मुƥ कारण 
ʉणजे हायडŌ ॉिलकआ◌ॅईलिकंवा ūव दूिषत होणे. हायडŌ ॉिलक िफʐसŊचा 
वापर हायडŌ ॉिलक तेलापासून होणारा दूिषतपणा हाताळǻासाठी आिण 
काढून टाकǻासाठी केला जातो.

हायडŌ ॉिलक ūवपदाथाŊचे दूिषत पदाथŊ हे ūवपदाथाŊचे योƶ कायŊ िबघडवणारे 
कोणतेही पदाथŊ ʉणून ʩापकपणे पįरभािषत केले जातात.

दूिषत पदाथाōचे वगŎकरण केले जाते

- घन

- ūव

- वायूयुƅ

- िजवाणू

- सŐͤिūय

िफʐरचे Ůकार

हायडŌ ॉिलक िसːीममȯे साधारणपणे चार Ůकारचे िफʐर वापरले जातात.

- यांिũक िफʐर

- शोषक िफʐर

- शोषक िफʐर

- चंुबकीय िफʐर

यांिũक िफʐर

यांिũक िफʐरमȯे बारकाईने िवणलेʞा मेटल ˌीन िकंवा िडˋ 
असतात. ते साधारणपणे फƅ ब̴ यापैकी खडबडीत कण काढून टाकतात. 
यांिũक िफʐरला हायडŌ ॉिलक Ůणालीमȯे Ōː ेनर ʉणून ओळखले जाते. हे 
िफʐर पंपǉा सƕन लाइनमȯे İ˕त आहेत, िफʐरȪारे जलाशयातून 
हायडŌ ॉिलकआ◌ॅईलकाढले जाते. (आकृती Ţं 1)

यांिũक िफʐरचा दजाŊ: 60-100μm

मीमीमायŢॉन आहे जो 1 िममीचा 1/1000 भाग आहे.(ʉणजे)

    1 मीमी = .001 िममी

शोषक िफʐर

शोषक िफʐर, जसे की कापूस, लाकूड लगदा, Ūेड, कापड िकंवा राळ, 
बरेच लहान कण काढून टाकतात; काही पाणी आिण पाǻात िवरघळणारे 
दूिषत पदाथŊ काढून टाकतात.

हायडŌ ॉिलक ऑइलमȯे आढळणारे दूिषत पदाथŊ आकिषŊत करǻासाठी 
घटकांना िचकट बनवǻासाठी अनेकदा उपचार केले जातात.

हे िफʐर पंपǉा Ůेशर पोटŊवर हायडŌ ॉिलक िसːमǉा Ůेशर लाइनमȯे 
˕ािपत केले जातात. हे िफʐर जाˑीत जाˑ ऑपरेिटंग Ůेशरǉा अधीन 
असʞाने, ते मजबूत िडझाइनचे असणे आवʴक आहे. (िचũ 2)
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शोषक िफʐर

िविवध आकारांǉा कणांǉा सापʨासाठी वापरलेला िफʐर. शोषक 
िफʐरमȯे िचकणमाती, रासायिनक ŮिŢया केलेले कागद आिण डेिसकŐ ट 
असतात. (िचũ 3)

चंुबकीय िफʐर

चंुबकीय िफʐर मूलत: दूिषत घटकांसह तेलातील फेरस पदाथŊ काढून 
टाकǻासाठी वापरले जातात.

चंुबक हे िफʐरǉा बाहेर िकंवा आत भौिमतीय पȠतीने मांडलेले असतात 
जे मजबूत चंुबकीय Ɨेũ तयार करतात जे तेलातील फेरस कणांना अटक 
करǻास मदत करतात.

चंुबकीय िफʐरमȯे बŠतेक चंुबकीय Ɨेũ तयार करǻासाठी ˕ायी 
चंुबकाचा वापर केला जातो.

हे िफʐर सामाɊतः  ऑटोमोिटʬ उȨोगात वापरले जातात परंतु अनेक 
कमी ŮेशरऔȨोिगक अनुŮयोगांमȯे देखील वापरले जातात.

िफʐरला चंुबकीय įरंगने गंुडाळले जाते जे ːील िफʐरǉा वाडƶातून 
चंुबकीय Ɨेũ Ůसाįरत करते जेणेकŝन फेरोमॅưेिटक मोडतोड 
पकडǻासाठी ते वाडƶाǉा अंतगŊत पृʿभागावर घǥ धरले जाते जे आपण 
सİʬōग दरʄान सहजपणे वेगळे कŝ शकतो. (िचũ 4)

हायडŌ ॉिलक िसːीममधील ȑांǉा ˕ानाǉा आधारावर सामाɊत: 
िफʐरचे वगŎकरण केले जाऊ शकते: 

- सƕन ːेनर

- Ůेशर लाइन िफʐर

- įरटनŊ लाइन िफʐर

- ऑफ लाइन िफʐर

˕ानाǉा आधारावर िफʐर Ůकार

सƕन ːेनर

ūव दूिषत होǻापासून पंपचे संरƗण करǻासाठी सƕन िफʐर सʬŊ 
करतात. ते पंपǉा इनलेट पोटŊǉा अप Ōː ीममȯे İ˕त आहेत. इनलेट 
Ōː ेनसŊ टाकीमधील ūवपदाथाŊत बुडिवले जातात. पंपांǉा पोकʨा िनमाŊण 

करǻाǉा मयाŊदांमुळे सƕन िफʐरमȯे तुलनेने खडबडीत घटक 
असतात.(िचũ 5)

įरटनŊ लाइन िफʐर

जर पंप िवशेषतः  दूिषत होǻास संवेदनशील असेल तर įरटनŊ लाइन 
िफʐर हा सवŖȅम पयाŊय असू शकतो. बŠतेक Ůणालीमंȯे, įरटनŊ िफʐर 
हा शेवटचा घटक असतो ǛाȪारे जलाशयात Ůवेश करǻापूवŎ ūव जातो. 
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ʉणून, ते िसːमǉा सवŊ कायŊरत घटकांमधील अ◌ॅƛेस मोडतोड कॅ̪चर 
करते आिण असे दूिषत पदाथŊ जलाशयात जाǻापूवŎ आिण िसːममȯे 
परत पंप करǻाआधी जीणŊ िसलŐडर रॉड सीलमधून Ůवेश करणारे 
कोणतेही कण. हा िफʐर जलाशयापासून लगेच वरǉा बाजूला İ˕त 
असʞाने, ȑाचे Ůेशररेिटंग आिण िकंमत तुलनेने कमी असू शकते. (िचũ 6)

ऑफ लाइन िफʐर

ऑफ-लाइन िफʐरेशन सिकŊ टमȯे ˢतः चा पंप आिण इलेİƃŌक मोटर, 
एक िफʐर आिण योƶ कनेİƃंग हाडŊवेअर समािवʼ आहे. हे घटक 
कायŊरत ओळीपंासून वेगळे असलेʞा लहान उपŮणालीǉा ŝपात ऑफ-
लाइन ˕ािपत केले जातात िकंवा ते ɢुइड-कूिलंग लूपमȯे समािवʼ केले 
जाऊ शकतात. ūवपदाथŊ जलाशयातून सतत बाहेर काढला जातो, ऑफ-
लाइन िफʐरȪारे आिण परत जलाशयात (िचũ 8).

Ůेशर लाइन िफʐर

Ůेशर िफʐसŊ िसːीम पंप पासून डाउन Ōː ीममȯे İ˕त आहेत. ते िसːम 
Ůेशर हाताळǻासाठी िडझाइन केलेले आहेत आिण ते जेथे आहेत ȑा 
Ůेशर लाइनमधील िविशʼ Ůवाह दरासाठी आकारले जातात. Ůेशर िफʐर 
िवशेषत: सवŖ ʬॉ̵ʬ सारƥा संवेदनशील घटकांचे संरƗण करǻासाठी 
उपयुƅ आहेत, कारण Ůेशरिफʐर पंपपासून अगदी खाली İ˕त असतात, 
ते कोणȑाही पंप-ʩुȋɄ दूिषततेपासून संपूणŊ िसːमचे संरƗण करǻास 
देखील मदत करतात. (Fig.7)

हायडŌ ॉिलक िसːममȯे धोका आिण सुरƗा खबरदारी (Hazard and safety precautions 
in hydraulic system)
उिȞʼेः  या धǰाǉा शेवटी तुʉी हे जाणून घेऊ शकाल
• हायडŌ ॉिलक ūवांसह काम करताना सुरƗा खबरदारी सांगा
• हायडŌ ॉिलक ūवपदाथाŊǉा संबंिधत धोƐांचे वणŊन करा.

सुरƗा खबरदारी

ȕचेची जळजळ, आग, ˛ोट, पयाŊवरणाचे नुकसान आिण िनसरडी 
कामाची जागा यासारखे असंƥ धोके सामील आहेत. परंतु अनेक मशीɌ 
कायŊ करǻासाठी हायडŌ ॉिलक ūव आवʴक आहेत. ȑामुळे हे ūव 
वापरताना काही खबरदारी पाळणे आवʴक आहे. या धोƐांǉा योƶ 
ǒानासह, हायडŌ ॉिलक ūवपदाथाŊसह कायŊ करणे सुरिƗत असू शकते.

- ȕचेची जळजळ टाळǻासाठी, दूिषत ȕचा ȕįरत धुणे आवʴक 
आहे. आपले कपडे ˢǅ ठेवणे देखील आवʴक आहे.

- हायडŌ ॉिलक ūव वापरताना माˋ आिण हातमोजे घालणे देखील 
उपयुƅ आहे.

- पयाŊवरणीय धोके टाळǻासाठी, बायोिडŤेडेबल हायडŌ ॉिलक ɢुइड 
पयाŊय आहे, जरी ते अिधक महाग आहे.

- आग टाळǻासाठी, हायडŌ ॉिलक ūवपदाथाŊत िभजलेले सािहȑ आिण 
ūव सीलबंद धातूǉा कंटेनरमȯे साठवून ठेवावे आिण योƶ िठकाणी 
िवʥेवाट लावावी.

- लीक तपासǻासाठी, पुǪा वापरा.

- हायडŌ ॉिलक लीक शोधǻासाठी कधीही हात िकंवा बोटे वापŝ नका.

- सरकǻाǉा धोƐांपासून मुƅ कायŊ Ɨेũ ˢǅ ठेवा.

- ȕचेचा िकंवा डोʨांचा दीघŊकाळ िकंवा वारंवार संपकŊ  टाळǻासाठी 
रासायिनक Ůितरोधक हातमोजे, ̾ɘॅश गॉगल आिण रासायिनक 
Ůितरोधक ऍŮन वापरा.

- पूणŊ ŮिशिƗत होईपयōत कधीही हायडŌ ॉिलक Ůणालीवर काम सुŝ कŝ 
नका.
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संबंिधत धोके

हायडŌ ॉिलक ūवपदाथŊ वापरताना आरोƶ सम˟ा

लोक हायडŌ ॉिलक ūवपदाथाōमधील रसायनांǉा संपकाŊत येऊ शकतात. 
रसायनांचा संपकŊ  इनहेलेशन, अंतŤŊहण िकंवा ˙शाŊमुळे असू शकतो. 
हायडŌ ॉिलक ūवपदाथŊ हाताळताना ȕचेची जळजळ िकंवा हात 
कमकुवत झाʞाची उदाहरणे आहेत. हायडŌ ॉिलक ūवपदाथाŊǉा सेवनाने 
आतǰांमधून रƅ˓ाव, Ɋूमोिनया िकंवा मृȑूची Ůकरणे देखील आहेत, 
तरीही हायडŌ ॉिलक ūव इनहेलेशनसह कोणतेही िŢिटकल धोके नोदंवले 
जात नाहीत.

अंतŤŊहणाŮमाणेच, ūव देखील चुकून ȕचेमȯे इंजेƃ केले जाऊ शकते. 
जेʬा हाय Ůेशर हायडŌ ॉिलक िसːमची नळी िडˋनेƃ केली जाते आिण 
िवषारी ūवपदाथŊ बाहेर पडतात आिण ȕचेमȯे इंजेƕन िदले जातात तेʬा 
हे घडते. जर हायडŌ ॉिलक पाईपमȯे एक छोटीशी गळती असेल आिण 
कोणीतरी ȑाǉा बाजूने हाताने धावत असेल तर, 2000 psi वर, ȑांना 
सहजपणे हायडŌ ॉिलक ūवपदाथाŊचे इंजेƕन िमळू शकते आिण ग፿Ťीन सुŝ 
होईपयōत हे घडले आहे याची जाणीवही नसते.

हायडŌ ॉिलक ūवपदाथाōशी संबंिधत आगीचे धोके

हायडŌ ॉिलक ūवपदाथाŊसह काम करताना, हायडŌ ॉिलक ūवपदाथŊ उǄ 
तापमानात गरम होǻाची Ůȑेक शƐता असते. आिण हे ˙ʼ आहे की 
बŠतेक पेटŌ ोिलयम-आधाįरत हायडŌ ॉिलक ūवपदाथŊ जळतील आिण ȑामुळे 
˛ोट आिण जळजळ िनमाŊण होईल.

हायडŌ ॉिलक ūवपदाथाōशी संबंिधत पयाŊवरणीय सम˟ा

हायडŌ ॉिलक ūवपदाथाŊचा आणखी एक धोका असा आहे की जेʬा 
हायडŌ ॉिलक नळी िकंवा पाईप गळती होते तेʬा ȑातील रसायने 
एकतर मातीǉा वर राš शकतात िकंवा जिमनीत बुडतात. जर रसायने 
पाǻाǉा शरीरात िमसळली गेली तर ती तळाशी बुडतील. खरं तर, अशा 
पįरİ˕तीत रसायने एक वषाŊपेƗा जाˑ काळ राš शकतात. जलचर जीव 
िवषारी हायडŌ ॉिलक ūव शोषून घेतात, Ǜामुळे Ůाणी िकंवा अɄ चेनवरील 
कोणȑाही गोʼीचा आजार िकंवा मृȑू होऊ शकतो. उदाहरणाथŊ, पाǻात 
िमसळलेʞा हायडŌ ॉिलक ūवपदाथाŊने दूिषत झालेला मासा खाणारा हाक 
देखील आजारी होऊ शकतो.

ūव रचना सम˟ा

जरी हायडŌ ॉिलक ūवपदाथाōची पातळ रचना धोƐाची िकंवा सम˟ासारखी 
वाटत नसली तरी, गळतीमुळे एखादी ʩƅी घसŝन पडू शकते. तसेच 
जेʬा एखाȨा ʩƅीǉा हातावर ūव असतो, तेʬा तो मशीनवर चढताना 
घसŝ शकतो. यामुळे ऑपरेटरचे ːीयįरंग िनयंũण देखील गमावू शकते.

सैल हायडŌ ॉिलक होसेसमुळे झालेʞा जखमा

हायडŌ ॉिलक िसːीममȯे उǄ दाबामुळे, िडˋनेƃ झालेʞा आिण 
ɢेइंग हायडŌ ोिलक नळीǉा Ůभावामुळे ओरखडे, ताȋुरती बेशुȠी, जखम, 
ůॅƁर आिण लेसरेशन होऊ शकतात. योƶ देखभाल आिण चांगʞा पूवŊ-
िशɝ उपकरणांǉा तपासणीमुळे हे धोके कमी होऊ शकतात.
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कॅिपटल गुड्स आिण मॅɊुफॅƁįरंग (CG & M) ŮाȑिƗक संबंिधत िथअरी 2.6.182  
िफटर (Fitter) - हायडŌ ॉिलक आिण Ɋूमॅिटƛ

हायडŌ ोिलक पंप (Hydraulic pumps)
उिȞʼेः  या धǰाǉा शेवटी तुʉी हे जाणून घेऊ शकाल
• हायडŌ ॉिलक पंप पįरभािषत करा
• पॉिझिटʬआिण नॉन-पॉिझिटʬ िव˕ापन पंपमȯे फरक करा
• िगयर पंपचे कायŊ ˙ʼ करा
• वेन पंपचे कायŊ ˙ʼ करा
• िपːन पंपाचे कायŊ ˙ʼ करा.

हायडŌ ॉिलक įरझवŊरआिण ॲƛेसरीज

हायडŌ ोिलक įरझवŊरहे साठवण टाƐा असतात Ǜात ūव िकंवा वायू 
ūवपदाथŊ उजाŊ वापरǻासाठी वापरले जातात. ते सहसा आयताकृती 
आिण दंडगोलाकार आकाराचे असतात. हायडŌ ॉिलक जलाशयाचा उȞेश 
ūवपदाथाŊचे Ůमाण धारण करणे, Ůणालीमधून उˁता हˑांतįरत करणे, 
घन दूिषत घटकांना İ˕र करणे आिण ūवपदाथाŊतून हवा आिण आūŊता 
सोडणे सुलभ करणे हा आहे.

हायडŌ ॉिलक पंप आकृती  1 हे असे उपकरण आहे जे यांिũक शƅी आिण 
गतीचे हायडŌ ोिलक उजőमȯे ŝपांतर करते. अनेक िभɄ ˓ोत पंपला 
यांिũक शƅी Ůदान करतात. ते इलेİƃŌक मोटसŊ, एअर मोटसŊ, इंिजन 
आिण मॅɊुअल ऑपरेशन आहेत.

पंपांचे वगŎकरण

पंप एकतर नॉन-पॉिझिटʬ िकंवा पॉिझिटʬ िव˕ापन ʉणून वगŎकृत 
आहेत. हे पंपांǉा मूलभूत िवभाजनाचे वणŊन करते.

नॉन-पॉिझिटʬ िव˕ापन पंप

- नॉन-पॉिझिटʬ िव˕ापन Ůकार पंप सतत िड̾चाजŊ देतो.

- नॉन-पॉिझिटʬ िड̾ɘेसमŐट पंप İˠपेज िवŝȠ चांगला सील Ůदान 
करत नाही, Ǜामुळे िसːीमचा Ůेशरबदलत असताना पंप आउटपुट 
बदलतो.

- Ůȑेक चŢादरʄान िवतįरत ūवपदाथाŊचे Ůमाण िसːममधील 
Ůवाहाǉा Ůितकारावर अवलंबून असेल. 

- कŐ ūापसारक पंप हे नॉन-पॉिझिटʬ िव˕ापन पंप आहेत.(िचũ 2)

पॉिझिटʬ िव˕ापन पंप (िचũ 3)

- पॉिझिटʬिव˕ापन पंप İˠपेजिवŝȠ पॉिझिटʬअंतगŊत सील Ůदान 
करतो.

- या Ůकारचा पंप पंप ऑपरेशनǉा Ůȑेक चŢासाठी ūवपदाथाŊची 
िनिʮत माũा िवतरीत करǻास सƗम आहे.
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- पॉिझिटʬिव˕ापन पंपचे आउटलेट बंद केʞाने दबाव ताǽाळ 
वाढतो. दबाव वाढʞाने उपकरणे थांबू शकतात िकंवा घटक खंिडत 
होऊ शकतात.

- िगयर पंप हे पॉिझिटʬिव˕ापन पंपचे उदाहरण आहे.

हायडŌ ोिलक पंपांचे Ůकार (िचũ 4)

बा˨ िगयर पंप

बा˨ िगयर पंप हा सवाŊत सामाɊ Ůकारचा रोटरी पंप आहे. या पंपमȯे 
डŌ ाइʬ िगयर डŌ ाईʬ शाɝȪारे वळवले जाते, जे उजाŊ ˓ोताला संलư 
करते. इनलेट पोटŊ पुरवठा लाइनशी जोडलेले आहे आिण आउटलेट Ůेशर 
लाइनशी जोडलेले आहे. (िचũ 5)

गीअसŊ िफरत असताना इनलेटवरील Ɨेũफळाचे Ůमाण वाढते, ȑामुळे 
Ůेशरकमी होतो आिण जलाशयातील ūवाǉा पृʿभागावर पडलेʞा 
वातावरणाǉा दाबामुळे ūव इनलेट पोटŊमȯे ढकलणे शƐ होते.

यामुळे गीअसŊ िफरत असताना गीअरǉा जागेत ūव अडकतो आिण 
इनलेट पोटŊमधून िड̾चाजŊ पोटŊपयōत नेला जातो. ही िŢया Ůणालीमȯे ūव 
Ůवाह िनमाŊण करते.

घसरǻािवŝȠ एक घǥ सील दात दरʄान धातूǉा संपकाŊȪारे पूणŊ केले 
जाऊ शकते Ǜामुळे घसरǻािवŝȠ सील सुिनिʮत होते. (िचũ 6)

महȕाचे पॅरामीटसŊ

- िव˕ापन खंड 0.2 ते 200 सेमी3/रेʬ

- 300 बार पयōत दाबासाठी योƶ

- केवळ िनिʮत िव˕ापन

- साधारणपणे गोगंाट करणारा

- कॉɼॅƃ आिण कमी वजन

- कमी खचŊ

िगयर पंप अनुŮयोग

िगयर पंप सामाɊतः  औȨोिगक आिण ऑटोमोबाईल ऍİɘकेशनमȯे 
˘ेहनआ◌ॅईलहˑांतįरत करǻासाठी वापरला जातो. काही वेळा ते काही 
हायडŌ ॉिलक पॉवर ऍİɘकेशनमȯे देखील वापरले जाते.

अंतगŊत िगयर पंप

अंतगŊत िगयर पंपमȯे दोन गीअसŊ उपलɩ आहेत. ˙र गीअर मोǬा 
įरंग िगयर (बा˨ िगयर) ǉा आत बसवले जाते. लहान ˙र गीअर मोǬा 
िगयरǉा एका बाजूला जाळीत असतो आिण दुस̴ या बाजूला अधŊचंūाǉा 
आकाराǉा िवभाजकाने वेगळे ठेवले जाते. अधŊचंūाǉा आकाराचा 
िवभाजक इनलेट पोटŊला आउटलेट पोटŊपासून वेगळे करतो. अंतगŊत िगयर 
पंपमȯे, दोɎी गीअर एकाच िदशेने िफरतात. (िचũ 7)

गीअर दात जाळी काढून टाकʞामुळे, इनलेटǉा बाजूला आंिशक 
ʬॅƐूम तयार होतो. वायुमंडलीय ŮेशरūवपदाथŊ तयार केलेʞा जागेत 
आणǻास भाग पाडते आिण गीअसŊǉा रोटेशनसह, ūव गीअसŊǉा पįरघ 
आिण चंūकोर-आकाराǉा िवभाजकाǉा भोवती आउटलेट पोटŊपयōत 
पोहोचेपयōत वाšन नेला जातो. आउटलेट पोटŊमधून ūवचा सतत Ůवाह 
बाहेर ढकलला जातो.

महȕाचे पॅरामीटसŊ

- अंतगŊत िगयर पंप 3500 psi पयōत दाबासाठी योƶ आहेत.

C G & M : िफटर (NSQF -सुधाįरत 2022) ŮाȑिƗक संबंिधत िथअरी 2.6.182
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- Ůवाह दरावर अवलंबून, 2200 cSt पयōत िवˑृत ि˘ƭता ŵेणी कायŊ 
करणे.

- साधारणपणे शांत.

- कमी ūव ि˘ƭता असतानाही अंतगŊत गीअर पंपांची उǄ कायŊƗमता 
असते.

वेन पंप

वेन पंप हा अितशय सामाɊ Ůकारचा पंप आहे. रोटरमȯे ˠॉट असलेले 
वेɌ पंप. जेʬा रोटर िफरतो तेʬा कŐ ūापसारक शƅी आवरणाला ˙शŊ 
करǻासाठी वेɌला बाहेर ढकलते, िजथे ते ūवपदाथŊ अडकतात आिण पुढे 
चालवतात. वेɌ बाहेŝन ढकलǻासाठी İ˚ंƺचा वापर केला जातो. जेʬा 
वेɌ िडिलʬरीǉा बाजूला पोहोचतात तेʬा ȑांना केिसंगȪारे रोटरमȯे 
परत ढकलले जाते. आवरणाǉा चॅनेल िकंवा Ťुʬतून ūव बाहेर पडतो. या 
वेन पंपमȯे डŌ ाईʬ शाɝवर मोǬा Ůमाणात असंतुिलत शƅी कायŊरत 
आहे कारण उǄ आहे आउटलेट बाजूला ŮेशरƗेũ उपलɩ आहे. (िचũ 8)

इनलेट पोटŊ पंपाǉा ȑा भागात İ˕त आहे जेथे चŐबसŊ आकाराने िवˑृत 
होतात ȑामुळे पंपमȯे ūव वाš देǻासाठी आंिशक ʬॅƐूम तयार होतो. 
ūव वेɌमȯे अडकतो आिण पंपǉा आउटलेट बाजूला नेला जातो. 
आउटलेटǉा बाजूचे चŐबसŊ आकाराने आकंुचन पावतात आिण ही िŢया 
आउटलेट पोटŊमधून िसːीममȯे ūव आणǻास भाग पाडते. (िचũ 9)

ʬेन पंप िशʟक

या िडझाइनचा पįरणाम Ůित Ţांती दोन ŮेशरचŢांमȯे होतो. दोन 
आउटलेट पोटŊ 180° अंतरावर आहेत जेणेकŝन रोटरवरील Ůेशरशƅी 
संतुिलत राहतील. हे पंप उǄ रोटेशनल वेगाने जाˑ Ůेशरिवकिसत कŝ 
शकतात. (िचũ 10)

वेन पंप वैिश̽Ǩे

- उǄ Ůवाह अनुŮयोगासाठी ठरािवक वापर.

- 160 बार पयōत ठरािवक दाब

- साȯा एकािधक असŐɰी

- पंप िनयंũणांची ŵेणी

- कमी आवाज

वेन पंप अनुŮयोग

वेन पंप जाˑ िड̾चाजŊ आिण कमी Ůेशरवापरǻासाठी वापरला जातो. हे 
उȨोगात ˘ेहनआ◌ॅईलहˑांतįरत करǻासाठी वापरले जाते आिण मȯम 
मशीन टूʤ आिण Ůेसमȯे देखील वापरले जाते.

िपːन पंप

िपːन पंप हा उǄ Ůेशरवापरǻासाठी वापरला जाणारा सामाɊ पंप आहे. 
या वगाŊत खालील तीन Ůकारचे पंप येतात:-

- अƗीय िपːन पंप

- वाकलेला अƗ िपːन पंप

- रेिडयल िपːन पंप

अƗीय िपːन पंप

अƗीय िपːन पंपमȯे ɰॉक आिण िपːन एका शाɝवर अशा Ůकारे 
िफरतात की िपːन ȑांǉा िसलŐडसŊǉा बोअरमȯे अƗीयपणे बदलतो. 
या गतीला अƗीय गती ʉणतात. पंिपंग िŢया सावŊिũक संयुƅ िकंवा दुवा 
आिण ˢॅश ɘेटȪारे शƐ होते. (िचũ 11)

C G & M : िफटर (NSQF -सुधाįरत 2022) ŮाȑिƗक संबंिधत िथअरी 2.6.182
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डŌ ाइʬ शाɝ Ţॉस-िडˋ कपिलंगȪारे िपːन-ɰॉकवर डŌ ाइʬ टॉकŊ  
Ůसाįरत करते. िपːन-ɰॉक िपंटलभोवती िफरतो, Ǜामȯे पंपǉा 
मागे इनलेट आिण आउटलेट कनेƕनसाठी निलका असतात. िपːन-
ɰॉकमȯे अनेक िपːन ˠॉट्समȯे įरडीयस पȠतीने मांडलेले असतात, 
Ǜाǉा िवŜȠ İˠपर पॅडमधून Ōː ोक įरंग. िपːन İˠपर पॅडला बॉल 
आिण सॉकेट जॉइंटȪारे जोडलेला असतो आिण İˠपर पॅडला दोन 
ओʬरलॅिपंग įरंƺȪारे ːोक įरंगमȯे मागŊदशŊन केले जाते. ːोक įरंग 
िपːन-ɰॉकǉा संदभाŊत ईसŐͤİȴŌकपणे İ˕त आहे.

जेʬा िपːन ɰॉक िफरवला जातो, तेʬा िपːनला कŐ ūापसारक शƅी 
आिण हायडŌ ोːॅिटक दाबाने ːोक įरंगǉा िवŝȠ जबरदˑी केली 
जाते. काही वेळा या कारणासाठी झरे देखील वापरले जातात. ːोक 
įरंग िपːन-ɰॉकसाठी िवलƗण असʞाने, रोटेशनǉा अȯाŊ भागामȯे 
िपːन िपːन-ɰॉकपासून दूर जातो. अशा Ůकारे िपंटलमधील इनलेट 
पोटŊȪारे ūव िपːन-ɰॉकमधील ˠॉटमȯे काढला जातो. रोटेशनǉा 
दुस̴या अȯाŊ भागात, िपːन िपːन-ɰॉकमȯे सरकतो, अशा Ůकारे 
ˠॉट्समȯे अडकलेला ūव िपंटलमधील आउटलेट पोटŊमȯे जबरदˑीने 
िड̾चाजŊ करतो. िवलƗणता वाढʞास ːोकची लांबी देखील वाढते आिण 
ती िवलƗणतेǉा दुɔट होते.

पंपाचे मुƥ भाग ʉणजे डŌ ाइʬ शाɝ, िपːन, िसलŐडर ɰॉक आिण 
ˢॅश ɘेट. वातावरणाचा Ůेशरएका बंदरात ūवपदाथŊ िनमाŊण करतो; आिण 
िपːनǉा पर˙र िŢया कŝन ते इतर बंदर बाहेर काढले जाते.

िसिलंडर हाऊिसंगǉा शीषŊ˕ानी एक िफल पोटŊ İ˕त आहे. ओपिनंग 
साधारणपणे ɘग केलेले असते परंतु ते गृहिनमाŊण िकंवा केसमȯे 
Ůेशरतपासǻासाठी उघडले जाऊ शकते. नवीन िकंवा दुŜˑ केलेला पंप 
˕ािपत केला असʞास, हा ɘग काढून टाकणे आवʴक आहे आिण 
िशफारस केलेʞा ūवाने घर भरले पािहजे. (िचũ 12)

जसे की डŌ ाइʬ शाɝ िफरते, ते िसलŐडर ɰॉक आिण िपːन िफरवते. पंप 
ɰॉकमȯे ˢॅश ɘेटǉा ऑफसेट İ˕तीमुळे िपːन िसलŐडर ɰॉकमȯे 
मागे-पुढे सरकतात. शाɝ, िपːन आिण िसलŐडर ɰॉक एकũ िफरतात.

िसिलंडर ɰॉकमȯे िपːन पर˙र िŢया करत असताना, ūव एका 
पोटŊमधून आत Ůवेश करतो आिण दुस̴ या बंदरातून बाहेर पडतो. ही िŢया 
ūवाचा İ˕र, धडधडीत नसलेला Ůवाह Ůदान करते.

पंिपंग िŢया ˢॅश ɘेटǉा झुकǻाǉा कोनावर अवलंबून असते. जर 
झुकाव नसेल; कोणतीही पंिपंग िŢया नाही.

बŐड ऍİƛस िपːन पंप

ˢॅश ɘेट पंप Ůमाणे, हा पंप देखील अƗीय िपːन Ůकारचा आहे. असे 
अनेक िपːन आहेत जे एकमेकांना समांतर असतात आिण िपːन-
ɰॉकमȯे अƗीयपणे पर˙र असतात. तथािप, ˢॅश ɘेट पंपǉा िवपरीत, 
डŌ ाइʬ शाɝ िपːन-ɰॉकǉा कोनात झुकलेला असतो आिण ʉणून 
ȑाला वाकलेला अƗ (िचũ 13) असे ʉणतात.

िपːनɰॉकमȯे ˠॉटमȯे अनेक िपːन गृहिनमाŊण आहेत आिण ते 
डŌ ाइʬ शाɝ-ɢ፿जशी जोडलेले आहेत. डŌ ाईʬ शाɝला िपːन-ɰॉकची 
युिनʬसŊल िलंक की संरेखन राखǻासाठी आिण ते एकũ िफरतात याची 
खाũी करǻासाठी.

डŌ ाइʬ शाɝ िफरत असताना, ते िपːन आिण िपːन-ɰॉकवर डŌ ाइʬ 
Ůसाįरत करते. सƕन बाजूला, िपːन-ɰॉक आिण डŌ ाईʬ शाɝ-
ɢ፿जमधील रोटेशनǉा िदशेने अंतर वाढते आिण िपːन बाहेर काढला 
जातो, ȑामुळे इंडƕन होते. वैकİʙकįरȑा, िड̾चाजŊ पोटŊǉा बाजूने 
जाताना िपːन आत ढकलले जातात, ȑामुळे िड̾चाजŊ होतो. डŌ ाईʬ शाɝ 
िफरत असताना िपːनǉा या पर˙र िŢयामुळे ūव पंिपंग होते.

रेिडयल िपːन पंप

रेिडयल िपːन पंपचे एक सामाɊ िचũ सिचũ आहे. पंपामȯे अनेक िपːन 
असतात जे समान अंतरावर असतात आिण िसिलंडर ɰॉकमȯे (िपːन-
ɰॉक) įरडीयस असतात. िपːन िसलŐडरɰॉक अƗावर रेिडयल िदशेने 
पर˙र िŢया करतात आिण ʉणून रेिडयल िपːन पंप हा शɨ आहे.
(Fig14)
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महȕाचे पॅरामीटसŊ

िपːन पंप अनुŮयोग:

िपːन पंप सामाɊतः  उǄ Ůेशरआिण कमी िड̾चाजŊ अनुŮयोगासाठी 
वापरला जातो. 

- 750 cm3 /r पयōत िव˕ापन

- 350/400 बार दाबǻाची Ɨमता

- उǄ आवाज लेʬल

- खराब इनलेट पįरİ˕ती आिण दूिषततेसाठी संवेदनशील

- उǄ एकूण कायŊƗमता

- चांगले आयुमाŊन

- मोǬा, अवजड युिनट्स

- जाˑ िकंमत.

िपːन पंप अनुŮयोग

िपːन पंप सामाɊतः  उǄ Ůेशरआिण कमी िड̾चाजŊ अनुŮयोगासाठी 
वापरला जातो.

Ůेशर įरलीफ वाʢ (Pressure relief valve)
उिȞʼेः  या धǰाǉा शेवटी तुʉी हे जाणून घेऊ शकाल
• Ůेशर įरलीफ ʬॉ̵ʬचे वेगवेगळे भाग ओळखा
• Ůेशर įरलीफ ʬॉ̵ʬǉा वेगवेगʨा भागांची कायाŊȏक वैिश̽Ǩे ˙ʼ करा 
• Ůेशर įरलीफ ʬॉ̵ʬची संरचना वैिश̽Ǩे ˙ʼ करा.

Ůेशर įरलीफ ʬॉ̵ʬचा सामाɊ ̊ʼीकोन (िचũ 1) मȯे दशŊिवला आहे. 
नॉब हे बाहेŝन मुƥ िनयंũक घटक आहे.

पायलट ऑपरेटेड įरलीफ ʬॉ̵ʬचे खालील मुƥ भाग (िचũ 2) आहेत:

बॉडी  पॉपेट

टॉप कʬर  पॉपेट सीट

िपːन  हेवी İ˚ंग

Ůकाश İ˚ंग  समायोिजत ˌू

िपːन सीट 

बॉडी

ʬॉ̵ʬचे मुƥ भाग एक उǽृʼ दजाŊचे काː लोह आहे. िपːन, िपːन 
सीट आिण घǥ İ˚ंग सामावून घेǻासाठी काİːंगǉा आतील भाग 
अचूकपणे मशीन केलेले आहे. ˌूȪारे शीषŊ कʬरसह बॉडी िनिʮत केले 
आहे. इनलेट आउटलेट आिण डŌ ेन कनेƕनसाठी पोट्Ŋस शरीरात Ūेडेड 
होल ʉणून Ůदान केले जातात. बॉडी मुƥ आरॅमदायी यंũणा सामावून घेते.

वरचे कʬर

शीषŊ कʬर देखील एक उǽृʼ दजाŊचे काİːंग आहे. हे सामावून 
घेǻासाठी आत मशीन केलेले आहे - पॉपपेट, हेवी İ˚ंग, समायोिजत ˌू, 
सील आिण ʬŐट ɘग. वरचे कʬर ˌूǉा सहाʊाने शरीरासह िनिʮत 
केले जाते. वरǉा कʬरमȯे सांिगतलेʞा घटकांȪारे पायलट ऑपरेिटंग 
यंũणा असते.

िपːन

हे शरीरातील मुƥ आरॅमदायी वाʢ घटक आहे. हे अ◌ॅƛेस Ůितरोधक 
ːील, कठोर आिण Ťाउंड बनलेले आहे. ʬॉ̵ʬचे सरकणारे भाग 
उथळ Ťुʬने िदलेले असतात. वंगणासाठीआ◌ॅईलिफʝ देǻासाठी हे 
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पॉपेट सीट

हे पॉपेट वाʢसाठी एक आसन आहे. पॉपपेटǉा पातळ पृʿभागाशी 
जुळǻासाठी याला आत एक शंकूǉा आकाराचे आसन िमळाले आहे. हे 
एक हाडŊिनंग Ťाउंड आहे आिण Ůेस-िफट कŝन वरǉा कʬरǉा आत 
कठोरपणे िनिʮत केले आहे.

हेवी İ˚ंग

या İ˚ंगला पायलट पोटŊमȯे पॉपपेट बसवावे लागते.

हा İ˚ंग ɘंगर आिण पॉपपेटǉा जाˑीत जाˑ ʩासाǉा मȯे ठेवलेला 
आहे. जेʬा पायलट पोटŊवर तेलाने वापरलेली शƅी जाˑ असते, तेʬा जड 
İ˚ंगआ◌ॅईलपुɎा िजवंत करǻासाठी पॉपपेटमधून उचलते. İ˚ंगचा ताण 
नॉबǉा सहाʊाने समायोिजत करता येतो.

ˌू समायोिजत करणे

समायोǛ ˌू हा एक बारीक िपच केलेला ˌू आहे आिण वरǉा 
कʬरमȯे नॉबचा समावेश आहे. या ˌूसाठी जुळणारा Ūेड įरटेनरने 
शरीरात हाडŊिनंगपणे िनिʮत केलेʞा लॉिकंग नटȪारे Ůदान केला आहे. 
İ˚ंगचा ताण समायोिजत करǻासाठी ̇ ेससŊचा वापर Ůारंिभक सेिटंगमȯे 
केला जातो.

काː बॉडी आिण ˌू एंडमधील गळती उˁता आिणआ◌ॅईलŮितरोधक 
रबरापासून बनवलेʞा योƶ सीलȪारे रोखली जाते. पोटŊ डमी करǻासाठी 
ɘगचा वापर केला जातो.

पायलट ऑपरेटेड įरलीफ ʬॉ̵ʬमधील सवŊ भागांची संपूणŊ असŐबली 
आकृती 4 मȯे Ţॉस सेƕनल ʬ्यूȪारे दशŊिवली आहे.

Ťुʬआ◌ॅईलिटकवून ठेवतात. वाʢ िपːनǉा मȯभागी एक िछū आहे. 
(िचũ 3) मोǬा ʩासाǉा सपाट बाजूला एक िछū िछū आहे. Ūू होलचा 
उȞेश Ţॅिकंगǉा वेळी तेलापासून मुƅ होणे हा आहे. िपːनचा समतोल 
राखǻासाठी िछū िछū इनलेट Ůेशर Ɨेũापासून िपːनǉा वरचे Ɨेũ भरते.

बंद İ˕तीत शंकू बसǻासाठी झडपाǉा तळाशी िनमुळता आहे. िपːन 
शरीरात सामावून घेतले आहे.

लाइट İ˚ंग

लाइट İ˚ंगचा उȞेश िपːनला सीटǉा िवŝȠ संतुिलत İ˕तीत ठेवǻाचा 
आहे. हे िपːनǉा मोǬा ʩासाǉा आिण िपːनǉा वरǉा ːेमभोवती 
असलेʞा शरीराǉा भागामȯे सामावून घेतले जाते. हा İ˚ंग ȑाǉा 
तणावासाठी समायोिजत करǻायोƶ नाही.

िपːन सीट

हा एक लाइनर बुश आहे जो शरीरात घǥ बसलेला असतो. हे पįरधान 
Ůितरोधक ːील, हाडŊिनंग आिण Ťाउंड बनलेले आहे. िपːन ʬॉ̵ʬचा 
टॅपडŊ भाग बसवǻासाठी बुशǉा आतील बाजूस एक टेपर आहे.

पॉपेट

पॉपेट वरǉा कʬरमȯे ठेवलेला शंकूǉा आकाराचा सद˟ आहे. पॉपेट 
पायलट वाʢ ʉणून काम करते. हे जड İ˚ंगȪारे İ˕तीत धरले जाते. 
हे एक बारीक शंकूǉा आकाराǉा जिमनीǉा पृʿभागासह ॲƛेस 
Ůितरोधक ːीलचे बनलेले आहे.

या शंकूǉा आकाराǉा आसनावर पायलट पोटŊǉा तेलाǉा िवŝȠ 
पįरपूणŊ सीिलंग असेल. पॉपेट एक जड İ˚ंग Ȫारे राखून ठेवले आहे.
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कॅिपटल गुड्स आिण मॅɊुफॅƁįरंग (CG&M) ŮाȑिƗक संबंिधत िथअरी 2.6.183&184  
िफटर (Fitter) - हायडŌ ॉिलक आिण Ɋूमॅिटƛ

Ǩूब आिण पाईप असŐɰी (Tube and pipe assembly)
उिȞʼेः  या धǰाǉा शेवटी तुʉी हे जाणून घेऊ शकाल
• हायडŌ ॉिलक िसːीममȯे बसवलेʞा िविवध Ůकारǉा नʨा आिण पाईɛ सांगा.

हायडŌ ॉिलक Ůणालीमȯे Ǩूिबंƪ

कोणȑाही हायडŌ ॉिलक Ůणालीमȯे ūव तुटʞािशवाय एका घटकातून 
दुस̴या घटकाकडे गेला पािहजे. यासाठी Ǩूिबंगचा वापर केला जातो. 
हायडŌ ॉिलक सिकŊ ट्समȯे वापरʞा जाणा̴ या िविवध घटकांपासून आिण ते 
हायडŌ ॉिलक ūवपदाथाŊसाठी Ǩूɵ लीकŮूफ वाहक ʉणून काम करतात.

या पाईप/नʨा Ůेशरआिण तापमान देखील सहन करǻास सƗम 
असावीत. अशा Ůकारे पाईɛ देखील एक Ɨेũ ʉणून कायŊ करतात जेथे 
ūव उˁता नʼ करतो.

सामाɊतः  Ǩुब आिण पाइप हा शɨ नेहमी गोधंळात टाकतो. Ǩूबची 
नेमकी ʩाƥा काय आहे?

Ǩूब आिण पाईपमधील फरक

पाईप आिण Ǩूबमधील फरक खूपच अŜंद आहे. नळीǉा िभंती सामाɊत: 
जाड असलेʞा पाईपǉा िभंतीǉंा िवŝȠ पातळ असतात.

निलका सामाɊतः  ȑाǉा िडझाइनमȯे अखंड असते, तर पाईप बेʬल 
असू शकतात.

निलका, ȑाǉा पातळ िभंतीमुळे Ūेडेड करता येत नाहीत, तर पाईɛची 
ताकद Ůभािवत न करता Ūेड करता येते.

Ǩूब आिण पाईप दोɎी ːीलमȯे उपलɩ आहेत, परंतु Ǩूब तांबे, िपतळ, 
ːील आिण ɘाİːकमȯे देखील उपलɩ आहेत.

पाईɛǉा तुलनेत नʨांचे बेȵ तुलनेने सोपे आहे, ȑामुळे पाईɛवर 
Ǩूबची लविचकता अिधक चांगली असते.

नळी आिण नळीचा मुƥ फरक ʉणजे नळीची आतील िभंत गुळगुळीत 
असते, Ǜामुळे ūवाचा एक गुळगुळीत Ůवाह Ůदान करता येतो Ǜामुळे 
LAMINAR Ůवाह होतो, जो सामाɊतः  पाईपमȯे एक अशांत Ůवाह 
असतो, Ǜाचा आतील भाग इतका गुळगुळीत नसतो. बाजू

परंतु सामाɊत: आताही कामाǉा िठकाणी, पाईप आिण नʨा या दोɎीचंा 
तंतोतंत उʟेख केला जात नाही.

Ǩूब सािहȑ

Ǩूब सहसा ȑांǉा बा˨ ʩास आिण लांबी Ȫारे िनिदŊʼ केʞा जातात. 
सामाɊतः  नʨा कापून Ťाहकांǉा गरजेनुसार लांबी तयार केली जाते. 
तांबे, िपतळ, ॲʞुिमिनयम, काबŊन ː ील आिण ː ेनलेस ː ील अशा िविवध 
सामŤीमȯे Ǩूब उपलɩ आहेत. सवŊ नʨा सामाɊतः  िनबाŊध काढलेʞा 
नʨा असतात.

हायडŌ ोिलƛमȯे पाईप िफिटंगचे वगŎकरण

हायडŌ ोिलƛमȯे Ǩूब/पाईप िफिटंगचे वगŎकरण सहसा असे केले जाते

- कठोर कनेƕन

- लविचक कनेƕन.

हाडŊिनंग कनेƕन

धातूǉा नʨा वापŝन कठोर टयूिबंग केले जाते. Ǩूब आवʴक लांबी 
आिण आकारात वाकलेली असते आिण सिकŊ टचे िविवध घटक जोडलेले 
असतात. (आकृती Ţं 1)

अशा Ůकारचे कनेƕन केले जाते जेथे केवळ तयार केलेʞा सिकŊ टमȯे 
िडझाइनमȯे कोणताही बदल होणार नाही िकंवा भिवˈात घटकांǉा 
İ˕तीत बदल होणार नाही.

बदल झाʞास सȯाचे पाईप तोडावे लागतील आिण नवीन पाईप नʩाने 
वाकवावे लागतील.

लविचक कनेƕन

ही एक Ůणाली आहे Ǜामȯे घटक लविचक नʨांसह जोडलेले असतात 
Ǜाला सामाɊतः  होसेस ʉणतात. लविचक होसेस िसंथेिटक रबर Ǩूबने 
बनिवलेले असतात Ǜांना उǄ तɊयुƅ ːील वायरǉा एक िकंवा दोन 
वेǻांनी मजबुत केले जाते िकंवा िसंथेिटक धाƶाने हवामान Ůितरोधक 
रबराने योƶįरȑा झाकलेले असते. (िचũ 2)

लविचक होसेस ˙ंदनाȏक Ůेशरघेǻास खूप चांगले आहेत जे रबरी 
नळीनेच ओलसर केले आहे. हाडŊिनंग पाईपǉा बाबतीत यामुळे कंपनामुळे 
शेवटी कनेƃर तुटणे िकंवा सैल होणे शƐ झाले असते.
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होसेस वापरǻाचे फायदे

- शॉक आवाज आिण कंपनापासून इɌुलेशन करते

- İ˕र भाग जोडते

- गदŎǉा जागेत कनेƕन सोपे करते

- चांगले ताȋुरते कनेƕन बनवते

- वारंवार बदलले जाणारे कनेƕन आिण िडˋनेƕन Ůदान करते.

लविचक होसेसचे Ůकार

लविचक होसेस िविवध दबाव आिण तापमान ŵेणी पूणŊ करǻासाठी पुɎा 
उपलɩ आहेत. होसेस सहसा यानुसार वगŎकृत केले जातात:

संरचनाचा Ůकार

(a) वायर Űेडेड-िसंगल (आकृती  3 आिण 4) िकंवा डबल होसेस

(b) िसंथेिटक धाƶाची होसेस (कापूस, फायबर, ए˜ेːोस इ.).

सामाɊतः  िसंथेिटक यानŊ Űेडेड होसेसची लविचकता अिधक लविचक 
असते परंतु ऑपरेिटंग Ůेशर ही िलिमटअसते.

तर ːील वायर वापरʞामुळे वायर Űेडेड होसेस 300 सेमी2 पयōत उǄ 
Ůेशरसहन करǻास चांगले असतात परंतु िसंथेिटक यानŊ Űेडेड नळीइतके 
लविचक नसतात.

दबाव आिण तापमान सहन करǻाची Ɨमता

हायडŌ ॉिलक सिकŊ ट्समȯे होसेसचा वापर केला जातो आिण ȑातून 
वाहणा̴या तेलाचा दबाव असतो. ȑामुळे होसेसचे वगŎकरण ȑाǉा 
Ůेशरसहन करǻाǉा Ɨमतेनुसार केले जाते तसेच हे ˙ेिसिफकेशन 
ːॅǷडŊ SAEJ517 Ȫारे SAE100R1, SAE100R2 इ.

संƥा R1, R2 Ůेशरआिण तापमान आिण संरचना मȯे सहन करǻाची 
Ɨमता दशŊवते. बांधकामाधीन सिकŊ टमȯे िनमाŊण होणारा जाˑीत जाˑ 
ŮेशरलƗात घेऊन होसेस िनवडताना हे लƗात ƽावे लागेल. Ůेशरआिण 
तापमानाǉा वाˑिवक वाʢसाठी उȋादकांǉा कॅटलॉगचा संदभŊ ƽावा 
लागेल.

पाईप एंड िफिटंगचा Ůकार

होसेस िविवध ऍİɘकेशɌमȯे वापरʞा जात असʞाने आिण िविवध 
कनेƃरसाठी ते माउंट करावे लागते, ते िविवध एंड िफिटंगसह देखील 
उपलɩ आहे. Ťाहकाǉा आवʴकतेनुसार अनेक Ůकारचे एंड िफिटंग 
उपलɩ आहेत. ȑापैकी काही िचũ 5 मȯे दशŊिवʞा आहेत.

होसेसचे तपशील

लविचक होसेस खालील मािहतीनुसार िनिदŊʼ केʞा आहेत,

- अंतगŊत ʩास

- दोन टोकांǉा कनेƃरमधील लांबी

- दबाव आिण तापमान सहन करǻाची Ɨमता

- एंड िफिटंगचा Ůकार.

हे सवŊ िविशʼ अनुŮयोगासाठी उȋादकांǉा कॅटलॉगमधून सहजपणे 
संदिभŊत केले जाऊ शकतात. खाली एक उदाहरण िदले आहे.

dia.10 x 1000 x SAE100R2 x दोɎी टोकांची मादी नट.

कनेƃसŊ

कनेƃर हे घटक आहेत जे Ǩूबǉा टोकांना िविवध हायडŌ ॉिलक घटकांǉा 
शरीराशी जोडतात. कनेƃर इतर िविवध उȞेश देखील पूणŊ करतात जसे 
की Ǩूबचा आकार बदलणे, Ůवाहाची िदशा बदलणे, Ůवाहाचे िनबōध 
इȑादी. कनेƃसŊना िविवध पॅरामीटसŊनुसार गटबȠ केले जाऊ शकते.

- सीिलंग िडझाइनǉा Ůकारानुसार.

- आकार, आकार आिण उȞेशानुसार वापरला जातो.
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सीिलंग िडझाइनǉा Ůकारानुसार

ɢेडŊ िफिटंग (िचũ 6)

यामȯे पाईप गरम कŝन योƶ कनेƃरला बसवले जाते.

‘Oʼ įरंग कॉɽेशन िफिटंग (िचũ 7)

या Ůकारात `Oʼ įरंग पाईपला बाहेरील ʩासाला सील करते. İ̾ɘट įरंग 
पाईपला İ˕तीत पकडते.

ˠीʬ कॉɽेशन िफिटंग (िचũ 8)

यामȯे पाईप तयार होतो आिण मान ˠीʬसह तेलाचा मागŊ सील करतो.

फेŜल कॉɽेशन िफिटंग (िचũ 9)

यामȯे, फेŝल एका िविशʼ रचनेचे असते, फेŝल Ǩूबमȯे अडकʞाने 
कायमचा सील तयार होतो.

ओʼ įरंग िफिटंग (िचũ 10)

पाइपला सपाट चेहरा असलेʞा अंगठीने वेʒेड केले जाते, हा चेहरा ‘ओʼ 
įरंगǉा िवŝȠ सील करतो.

िविवध िफिटंगचे िचũण केले गेले आहे, या Ůȑेक िफिटंगमȯे संबंिधत 
कनेƃर आहेत. जेʬा उȋादकांǉा सूचनांनुसार कनेƕन केले जाते 
तेʬाच कनेƕन पįरपूणŊ होईल.

योƶ Ůकारǉा कनेƃरची िनवड िविवध घटकांवर अवलंबून असते जसे 

- िसːमचा कायŊ दबाव

- असŐɰी आिण पृथſरणाची वारंवारता

- सिकŊ टमȯे कंपन िकंवा शॉक लेʬल

- कायŊ Ɨेũ.

आकार, आकार आिण वापराǉा उȞेशानुसार

हायडŌ ॉिलक घटकाǉा मुƥ भागाशी एक Ǩूब जोडǻासाठी िकंवा 
Ǩूबǉा टोकाला दुसयाŊ Ǩूबǉा टोकाशी जोडǻासाठी कनेƃर 
वापरतात.

हायडŌ ॉिलक घटकाला Ǩूबǉा टोकाशी जोडǻासाठी

दशŊिवलेʞा कनेƃरमȯे (िचũ 11) Ūेड्स आहेत जे हायडŌ ॉिलक घटकाǉा 
मुƥ भागावर ̩ ू  केलेले आहेत. दुस̴या बाजूला एक Ǩूब योƶ सीिलंगसह 
िनिʮत केली आहे. मागील ʩायामामȯे चचाŊ केʞाŮमाणे हे सीिलंग िविवध 
पȠतीनंी केले जाते.

हे कनेƃर Ǜा पाईपमȯे सामावून ƽावे लागतील ȑानुसार िविवध 
आकारात उपलɩ आहेत. चाटŊ पाईपचा आकार आिण कनेƃरवरील Ūेड 
दशŊिवतो.
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बाहेरील भागात 
पाईप

िŰिटश ːॅǷडŊ 
पाईप Ūेड (BSP)

मेिटŌक फाइन Ūेड

6

8

10

12

14

16

20

25

30

38

R 1/4”

R 1/4”

R 3/8”

R 3/8”

R 1/2”

R 1/2”

R 3/4”

R 1

R 11/4”

R 11/2”

M22 x 1.5

M14 x 1.5

M16 x 1.5

M18 x 1.5

M20 x 1.5

M22 x 1.5

M27 x 2

M33 x 2

M42 x 2

M48 x 2

या ŵेणीतील िविवध Ůकारचे कनेƃर ūवपदाथाŊǉा Ůवाहाǉा िदशेची 
काळजी घेǻासाठी खालीलŮमाणे आहेत

सरळ कनेƃर (िचũ 12)

शरीराला लंबवत नळी जोडǻासाठी.

एʛो कनेƃर (िचũ 13)

हायडŌ ॉिलक घटकांǉा शरीराǉा समांतर Ǩूबǉा टोकाला जोडǻासाठी.

बॅ̢जो कनेƃर (िचũ 14)

बॅ̢जो कनेƃर एʛो सारखा आहे, परंतु पोटŊ अƗासह 360 िडŤी वळǻाची 
लविचकता आहे. हे हायडŌ ॉिलक घटकांसह, पाईपǉा सहज İ˕तीत मदत 
करते.

ɢ፿ज कनेƕन (िचũ 15)

मोǬा आकाराǉा वा̵ʬमȯे Ūेडेड पोटŊ नसतात. ȑांना फƅ पोटŊ ʉणून 
िछū आहे. या Ůकरणात एक बाहेरील कडा शरीरावर बसवलेली आहे 
आिण कनेƃर बाहेरील कडा वर बसवलेली आहे. याला ɢश माउंिटंग 
असेही ʉणतात.

ɘग (िचũ 16)

हायडŌ ॉिलक घटकाǉा कोणȑाही पोटŊला ɰॉक करǻासाठी ɘग 
वापरला जातो.

Ǩूबǉा टोकाला दुस̴या Ǩूबǉा टोकाशी जोडǻासाठी

‘Tʼ कनेƃर (िचũ 17)

जंƕनवर तीन पाईप टोकांना जोडǻासाठी वापरले जाते.

4 वे कनेƃर (िचũ 18)

जंƕनवर 4 पाईपचे टोक कनेƃ करा.

रेǰुसर (िचũ 19)

वेगवेगʨा आकाराचे दोन पाईपचे टोक जोडा.
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- िचɛǉा धूळ इȑादीपासून नʨा ˢǅ आिण ˢǅ ठेवʞा आहेत 
याची खाũी करा Ǜामुळे ˙ʼआ◌ॅईलगळती कमी होऊ शकते.

लविचक नळी जोडणी वापरताना लƗात घेǻासारखे मुȞे

- लविचक नळी महाग आहेत. ȑांचा वापर Ɋाʊ असावा.

- लƗात ठेवा की दाबʞावर रबरी नळीची लांबी +2% ते +4% पयōत 
बदलेल. लांबीमȯे होणा̴ या कोणȑाही बदलाची भरपाई करǻासाठी 
रबरी नळीमȯे ˠॅक िकंवा बेȵ Ůदान करा. (आकृती  24 आिण 26)Ǩूब/होज िफिटंगमȯे काय करावे आिण कŝ नये:

Ǩूब/होज िफिटंगचे आयुˈ हे िफिटंग कसे िडझाइन केले आहे आिण 
˕ािपत केले आहे यावर बरेच अवलंबून असते. हाडŊिनंग कनेƕनǉा 
बाबतीत खालील गोʼी पाळʞा पािहजेत:

नʨा अशा वाकʞा पािहजेत की वाकलेʞा कोप̴यांवर चपटे िकंवा 
सुरकुȑा नसतील. (िचũ 20)

नʨा İ˚ंिगंग, बेȵ िकंवा टयूिबंगला नुकसान न करता ˕ािपत केʞा 
पािहजेत आिण काढʞा पािहजेत. (िचũ 21)

1 मीटरपेƗा जाˑ लांबीǉा नʨांसाठी आधार. (िचũ 22)

- कनेƃरची िकमान संƥा वापरा.

- Ǩुिबंगमȯे कमीत कमी बŐड वापरा.

- िफİƛंग आिण देखभाल सुलभ करǻासाठी पाईप लाईɌ ʩवİ˕त 
आिण सरळ पȠतीने िडझाइन करा. (िचũ 23)

- सिकŊ टरीǉा कामकाजाǉा दाबानुसार Ǩूब आिण कनेƃर वापरा.

- वळणा-या रबरी नळीवर उǄ कायŊकारी Ůेशरलावʞास, नळी 
िनकामी होऊ शकते िकंवा जोडलेली नट सैल होऊ शकते.

- लाईन तुटणे आिण Ůवाहावर िलिमटयेऊ नये ʉणून नळीची बŐड 
įरडीयस शƐ िततकी मोठी ठेवा. (आकृती  26 आिण आकृती  25)

- हॉट ए̋झॉː मॅिनफोʒ जवळून जेʬा होज लाइɌ जातात तेʬा 
फायर Ůूफ बूट िकंवा मेटल बॅफलने रबरी नळीचे संरƗण करा. 
(िचũ 27)

- झटपट तपासणी आिण देखरेखीसाठी सुलभ, ˢǅ ˕ापना सुिनिʮत 
करǻासाठी एʛो आिण अडॅɐर वापरा. (िचũ 29)

- जेʬा रबरी नळी असŐɰीमȯे लƗणीय ɢेİƛंग िकंवा कंपन असेल 
तेʬा लƗात ठेवा की मेटल होज िफिटंग लविचक भागाचा भाग नाही. 
(आकृती  28, 29, 30)

- रबरी नळी Ǜा भागाशी जोडलेली आहे ȑा भागाǉा गतीŮमाणेच नळी 
वाकलेली असणे आवʴक आहे. (आकृती  28, 29 आिण 30) 
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- Ǜा िठकाणी नळी गरम िचɛ इȑादीǉंा संपकाŊत येऊ शकतात अशा 
िठकाणी Ǩूब झाकǻासाठी धातूǉा वायरची जाळी वापरा. (िचũ 31)
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कॅिपटल गुड्स आिण मॅɊुफॅƁįरंग (CG&M) ŮाȑिƗक संबंिधत िथअरी 2.6.185  
िफटर (Fitter) - हायडŌ ॉिलक आिण Ɋूमॅिटƛ

हायडŌ ोिलक िसलŐडर (िलिनअर ॲ̋Ǩुएटर) (Hydraulic cylinders (linear actuators))
उिȞʼेः  या धǰाǉा शेवटी तुʉी हे जाणून घेऊ शकाल
• हायडŌ ॉिलक िसिलंडरचे मूलभूत तȇ सांगा
• हायडŌ ॉिलक िसिलंडरचे संरचना ˙ʼ करा
• हायडŌ ॉिलक िसलŐडरमȯे सीिलंग ʩव˕ा सांगा
• हायडŌ ॉिलक िसलŐडरǉा भागांची नावे Ȩा
• हायडŌ ॉिलक िसलŐडर िनिदŊʼ करा
• हायडŌ ॉिलक िसिलंडरचा वापर सांगा
• िसलŐडरचा वेग आिण बल मोजा.

िलिनअर ॲ̋Ǩुएटर

हायडŌ ॉिलक िलिनअर ॲ̋Ǩुएटर हा मुळात एक िसलŐडर असतो, जो 
हायडŌ ॉिलक Ůेशरआिण Ůवाहाला िलिनअर यांिũक गती िकंवा शƅीमȯे 
ŝपांतįरत करǻासाठी वापरला जातो. रेषीय आिण रोटरी हालचालीǉंा 
संयोजनात विधŊत िकंवा Ůितबंिधत हालचाली िनमाŊण करǻासाठी 
िसलŐडर वेगवेगʨा Ůकारǉा यांिũक जोडणीसह जोडले जाऊ शकतात. 
ȑाचŮमाणे ʩव˕ेसह, बल गुणाकार िकंवा कमी केले जाऊ शकते.

िसलŐडरमȯे, तेलाची हायडŌ ो-ːॅिटक Ůेशर ऊजाŊ यांिũक गतीमȯे 
ŝपांतįरत केली जाते.

कायŊ तȇ

िसंगल  ॲİƃंग िसलŐडर

आकृती . 1 िसंगल  ॲİƃंग िसलŐडरचा Ţॉस-सेƕन दशŊिवतो. पंपमधून 
दाबलेलेआ◌ॅईलŮेशर पोटŊमȯे Ůवेश करते. िपːन आिण िपːनवर 
आ◌ॅईल Ůेशर (İ˚ंग टŐशनǉा बळाǉा िवŜȠ) दुस̴या बाजूला हलिवला 
जातो.

िपːन-रॉडǉा मुƅ टोकापासून उपयुƅ काम िकंवा हालचाल करता येते. 
तेलाǉा िवˑारानंतर, İ˚ंग टŐशन  तेलाǉा दाबावर मात करतो. आता 
İ˚ंग िपːनला डाʩा बाजूला ढकलतो. ȑाच बंदरातूनआ◌ॅईलबाहेर 
काढले जाते.

डबल ॲİƃंग िसलŐडर

डबल ॲİƃंग िसलŐडरमȯे आकृती  2. िपːनǉा दोɎी बाजंूना A आिण 
B पोटŊȪारेआ◌ॅईलपुरवले जाते. जेʬा B पोटŊलाआ◌ॅईलपुरवले जाते, तेʬा 
िपːन हळूहळू हलतो. हे बंदर बाजूǉा B वरील कमी Ɨेũामुळे आहे, कारण 

बल Ɨेũफळाǉा Ůमाणात आहे. जेʬा िपːन डावीकडून उजवीकडे 
िफŝ लागतो, तेʬा A पोटŊȪारे तेलाǉा दाबाचा पुरवठा, उजʩा बाजूला 
असलेले दाबरिहतआ◌ॅईलपोटŊ `Bʼ Ȫारे बाहेर काढले जाते आिण ȑाउलट.

दोɎी Ōː ोकवर समान शƅी येǻासाठी, िपːनǉा डाʩा बाजूला िपːन 
रॉड देखील Ůदान केला जातो. (िचũ 2a आिण 2b)

डबल ॲİƃंग िसलŐडरचे संरचना (िचũ 3a)

डबल ॲİƃंग िसलŐडरची सामाɊ रचना आकृती  3a मȯे दशŊिवली आहे. 
िपːन रॉड Ţोम ɘेटेड आिण िपːन काː ːीलचा बनलेला असतो. 
िसलŐडरचे डोके आतून जोडलेले आहे आिण ȑाला रॉड बेअįरंग सपोटŊ 
आिण एक पोटŊ आहे. िसिलंडरची टोपी िसिलंडरǉा टोकाला ɰॉक करते 
आिण टाय-रॉड्स आिण नटांǉा सहाʊाने डोƐाला घǥ जोडते.

ːॅिटक सील िसलŐडरला हवाबंद ठेवते. वाइपर सील धूळ िकंवा इतर परदेशी 
कणांना आत जाǻापासून रोखतात. रॉड-बेअįरंग सहसा फाːनसŊȪारे 
बदलǻायोƶ असते.
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िपːन सील िपːनǉा दोɎी बाजंूनीआ◌ॅईलŮितबंिधत करते, िपːन įरंग 
उǄ दजाŊचे िमŵ धातु ːील/काː आयरन बनलेले असतात. (Fig 3b) 
उǄ दाबांसाठी, कप पॅक सील वापरले जातात.

हे सील सामाɊतः  रबरǉा रचनेचे बनलेले असतात. काही योƶ तापमान 
एİɘकेशɌसाठी, टेɢॉन सील देखील वापरले जातात. पाईपचे टोक/
कनेƃर जोडǻासाठी पोट्Ŋस Ūेड केलेले आहेत.

िचũ 3b मȯे दाखवʞाŮमाणे िसलŐडर आिण हेडमधील गळती रबरापासून 
बनवलेʞा ओįरंƺȪारे रोखली जाते. सीिलंग ʩव˕ेचे चांगले ̊ʴ आकृती 
मȯे पािहले जाऊ शकते. 3ब.

उशी िफनीिशंग

Ōː ोकǉा शेवटी असलेʞा उǄ दाबाǉा तेलामुळे िपːन िसलŐडरǉा 
टोकांवर पįरणाम करेल. हे टाळǻासाठी, सामाɊतः  शेवटची उशी 
Ůदान केली जाते. İ˚ंƺ सामाɊ एİɘकेशɌशोधतात. परंतु जेʬा 
İ˚ंग ȑाǉा संपूणŊ घराǉा लांबीǉा पलीकडे संकुिचत केले जाते 
तेʬा ते नुकसान होǻाची शƐता असते. ʉणून आकृती  4a मȯे 
दशŊिवʞाŮमाणेआ◌ॅईलआउटलेट मयाŊिदत कŝन गादी तयार केली जाते. 
ही ʩव˕ा िसलŐडरǉा डोƐाǉा शेवटǉा भागात Ůदान केली जाते.

िचũ 4b मȯे दाखवʞाŮमाणे िपːनची दुसरी बाजू ɘंजर िकंवा कुशिनंग 
िपːनने िदली आहे. िसलŐडर हेडमȯे, चेक वाʢ आउटलेटपासून 
िसलŐडरपयōतǉा पॅसेजला जोडतो. दुसरा रˑा Ůितबंिधत िछū ‘Oʼ ने 
जोडलेला आहे.

हे िछū ˌूȪारे समायोिजत केले जाऊ शकते.

िपːन डाʩा बाजूने जात असताना, ɘंजर िकंवा कुशिनंग िपːन 
आउटलेट पोटŊ ‘Eʼ मȯे Ůवेश करतो. आताआ◌ॅईलफƅ C आिण O ǉा 
मयाŊिदत पįरǅेदातून बाहेर पडू शकते. परंतु चेक-ʬॉ̵ʬ ऑइल पॅसेज 
ɰॉक करते बॉलȪारे. आताआ◌ॅईलफƅ ‘ओʼ या पॅसेजमधून जाऊ शकते. 
ȑामुळे िपːनचा Ůवास टोकाला मंदावला जातो.

िपːनचा Ůेशरआिण गती

िपːनने िदलेला दबाव = Ůेशर(िकलोŤाम/सेमी2) x िपːनǉा Ţॉस 
सेƕनचे Ɨेũफळ (सेमी2)

Speed of the piston (cm/min) =  
1000 x LPM

Area of piston (cm )
जेथे LPM = िलटर Ůित िमिनट.
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िसɾॉल

हायडŌ ॉिलक िसिलंडरची िचɎे Ɋुमॅिटक िसिलंडरǉा िचɎांसारखी 
असतात. सामाɊतः  वापरʞा जाणा̴ या िसलŐडरची िचɎे आकृती  5 मȯे 
िदली आहेत.

िसलŐडरचे वगŎकरण

िसिलंडरचे दोन मूलभूत Ůकार आहेत

- िसंगल  ॲİƃंग िसलŐडर

- डबल ॲİƃंग िसिलंडर 

िसंगल ॲİƃंग िसिलंडरचे पुढील वगŎकरण केले जाते

- ɘंज Ůकार

- िपːन Ůकार

- रॅम Ůकार

- टेिलˋोिपक Ůकार.

डबल ॲİƃंग िसलŐडसŊचे पुढील वगŎकरण केले जाऊ शकते

- िसंगल िपːन रॉड Ůकार

- डबल बाजू असलेला िपːन रॉड

- डी.ए. शेवटी उशी सह िसलŐडर

- टेिलˋोिपक Ůकार - ŮेशरतीŴ करणारा

- शेवटी िसलŐडर.

रॅम

आकृती  6 मȯे दशŊिवʞाŮमाणे हा सवाŊत सोपा रेखीय ॲ̋Ǩुएटर आहे. 
ȑात तेलासाठी फƅ एक कƗ आहे. ते सहसा उɷा आरोिहत असतात 
आिण मŐढा ˢतः ǉा वजनाने खाली उतरतो. रॅम ʩावहाįरक̊̽Ǩा लांब 
Ōː ोकसाठी योƶ आहेत आिण िलɝ जॅक आिण ऑटोमोबाईलमȯे 

वापरले जातात.

रॅमचा ʩास संपूणŊ असʞामुळे आिण िपːन रॉड नसʞामुळे, जर रॅम 
गुŜȕाकषŊणापेƗा अिधक वेगाने खाली उतरायचा असेल, तर डबल कायŊ 
करणा̴या िसलŐडरŮमाणेच वरǉा बाजूस तेलाचा पुरवठा करावा लागतो. 
(िचũ 7)

तथािप, िपːन रॉड असʞास रॅमचा ʩास थोǰा Ůमाणात कमी केला 
जाऊ शकतो. 

जहाजाǉा Ŝडरला वळवताना डबल बाजू असलेला िकंवा डबल रॅम 
वापरणे िचũ 8 मȯे दाखवले आहे.

िसलŐडसŊचे माउंिटंग

िसलŐडर वेगवेगʨा िबंदंूवर चढवले जातात Ǜामुळे हालचालीǉंा जागेǉा 
मयाŊदा, लोडची तीŴता, िŢयांची िदशा इ. आकृती 9 हायडŌ ॉिलक िसलŐडर 
बसिवǻाǉा संभाʩ पȠती दशŊिवते.

िलंकेजȪारे िŢया

आकृती  10 यांिũक जोडणीसह िसलŐडरचे लोड, Ƒॅİɼंग, दोलन, िलɝ, 
िटʐ आिण इतर Ůकारचे ऍİɘकेशन हाताळǻाǉा िविवध पȠती 
दशŊिवते.
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हायडŌ ो मोटसŊ (रोटरी ॲ̋Ǩुएटर) (Hydro motors (Rotary actuators))
उिȞʼेः  या धǰाǉा शेवटी तुʉी हे जाणून घेऊ शकाल
• हायडŌ ोमोटरǉा कायाŊचे िसȠांत सांगा
• हायडŌ ोमोटरचे िविवध Ůकार सांगा
• हायडŌ ोमोटरचे तपशील सांगा
• हायडŌ ोमोटरǉा कायŊƗमतेची गणना करा
• हायडŌ ोमोटरǉा भागांची नावे Ȩा.

हायडŌ ोमोटर

हा एक रोटरी ॲ̋Ǩुएटर आहे जो हायडŌ ॉिलकमȯे वापरला जातो, Ǜाला 
हायडŌ ोिलक मोटसŊ देखील ʉणतात. जेʬा रोटरी गती आवʴक असते 
तेʬा हे खूप उपयुƅ आहे. (या हायडŌ ोमोटसŊȪारे रोटरी िŢया साȯ केली 
जाते) रेखीय ॲ̋ǨुएटसŊ Ůमाणेच, हे िव˕ापन, रोटेशनची िदशा, Ůेशरिकंवा 
टॉकŊ ची आवʴकता या बाबतीत देखील िनयंिũत केले जाऊ शकते. रेखीय 
सिकŊ ट्समȯे वापरलेले जवळजवळ सवŊ घटक रोटरी सिकŊ टमȯे देखील 
वापरले जातात.

िसिलंडर रेखीय गती Ůदान करतात जेथे हायडŌ ोमोटर रोटरी गती Ůदान 
करतात.

िविवध Ůकारचे हायडŌ ोमोटर

हायडŌ ोमोटरचे वगŎकरण ȑांǉा अंतगŊत िडझाइननुसार केले जाते. 
हायडŌ ोमोटर तीन Ůकारचे असतात:

- िगयर Ůकार

- वेन Ůकार

- िपːन Ůकार.

या सवŊ Ůकारांमȯे कायŊ करǻाचे समान तȇ आहे. हे जवळजवळ 
बांधकामात हायडŌ ॉिलक पंपसारखे िदसतात.

हायडŌ ॉिलक मोटरचे ऑपरेशन हायडŌ ॉिलक पंपǉा िवŜȠ आहे.

कायŊ करǻाचे िसȠांत आकृती  1 मȯे एका साȯा रेखा ̀ े चसह दशŊिवले 
आहे
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िगयर Ůकारǉा मोटसŊ

िगयर मोटसŊ एकतर ʉणून िडझाइन केले आहेत

1 िगयर मोटर वरील िगयर (बा˨ िगयर)

 िकंवा

2 िगयर मोटरमधील िगयर (अंतगŊत िगयर).

आकृती 2 गीअर मोटरवरील िगयर दशŊिवते,आ◌ॅईलदाबाने इनलेट 
पोटŊमȯे Ůवेश करते, हेआ◌ॅईलगीअसŊना िफरवǻास भाग पाडते आिण 
आउटलेटमधूनआ◌ॅईलबाहेर जाते. मोटारचा वेग हा Ůवाह/िमिनटावर 
अवलंबून असतो आिण मोटरचा टॉकŊ  तेलाǉा दाबावर अवलंबून असतो. 
या मोटसŊची सवाŊत कमी ʬॉʞूमेिटŌक कायŊƗमता सुमारे 70 ते 80% असते.

आ◌ॅईल Ůेशरलीʬर Ůमाणेच टॉकŊ  तयार करतो. (िचũ 3)

आकृती  4 मȯे दशŊिवलेली अंतगŊत िगयर मोटर सामाɊतः  िगयर Ůकारची.

ही एक मोटर आहे जी चालǻात अितशय गुळगुळीत आिण िडझाइनमȯे 
कॉɼॅƃ आहे.

वेन Ůकारǉा मोटसŊ

िगयर मोटरǉा तुलनेत हे िडझाइनमȯे िभɄ आहे. आकृती 5 मधील साधे 
रेखािचũ तेलाǉा Ůवाहाने शाɝसह वेन हलिवले जात असʞाचे दशŊिवते. 
वेन मोटरचे Ůमुख वैिश̽Ǩ ʉणजे ˠाइिडंग ʬेन. Ůȑेक शाɝमȯे 

एकापेƗा जाˑ वेन असतील Ǜामुळे शाɝचे सतत िफरणे सुिनिʮत होते. 
(िचũ 6)

ˠॉटमधील वेɌ कŐ ūापसारक शƅी आिण तेलाǉा दाबाǉा िŢयेȪारे 
िवˑाįरत होतात. यात हाय ˙ीड ऑपरेिटंग कॅरेƃर आहे.

िपːन Ůकारची मोटर

िपːन मोटर ȑाǉा बांधकामात इतर दोन ŮकारांपेƗा पूणŊपणे िभɄ आहे. 
िपːन मोटसŊ दोन Ůकारǉा असतात

1 अƗीय िपːन मोटसŊ (िचũ 7)
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या मोटसŊ 95% कायŊƗमतेपयōत रेिटंग देणा̴ या सवाŊत मोǬा Ůमाणात 
कायŊƗम मोटर आहेत.

या Ůकारǉा मोटसŊचे ऑपरेिटंग तȇ आकृती  7 आिण 8 मȯे दशŊिवले 
आहे. िपːन आिण बॅरल असŐɰीमȯे जेʬा Ůेशरअसलेʞा तेलाला 
परवानगी असते तेʬा ते िपːनला बाहेर ढकलते.

हा िपːन इतर िपːनǉा बरोबरीने रोटरी गती सुŝ करतो आिण रोटेशन 
चालू ठेवतो.

िपːन मोटसŊमȯे उǄ ʬॉʞूमेिटŌक कायŊƗमता असते आिण उǄ 
कायŊƗमता, वेगवान कायŊ, उǄ ŮेशरसिकŊ टरीमȯे ȑाचे ˕ान आढळते.

हायडŌ ोमोटरचे िनयंũण

हायडŌ ोमोटरला Ůभावीपणे काम करǻासाठी िनयंिũत करणे आवʴक 
आहे कारण ȑाचा वेग आिण टॉकŊ  आिण िदशा आहे.

हायडŌ ोमोटरचे वेग िनयंũण

हे हायडŌ ोमोटरचे आरपीएम िनयंिũत करते. हे सहसा येणारे ūव िनयंिũत 
कŝन केले जाते. याला हायडŌ ोमोटरचे िव˕ापन असेही ʉणतात. तेलाǉा 
Ůवाहाचे िनयंũण िविवध पȠतीनंी केले जाऊ शकते Ǜाची चचाŊ येȑा 
अȯायांमȯे केली जाईल.

हायडŌ ोमोटरचा वेग मोटरमधून जाणा̴या तेलाǉा Ůमाणात अवलंबून 
असतो.

हायडŌ ोमोटरचे टॉकŊ  िनयंũण

हायडŌ ोमोटरमȯे िमळणारा टॉकŊ  हे ūव दाबाचे कायŊ आहे. अशा Ůकारे 
हायडŌ ोमोटरचा ūव Ůेशरिनयंिũत कŝन टॉकŊ  देखील िनयंिũत केला 
जातो. हायडŌ ोमोटरचे डायरेƕन कंटŌ ोल हे सिकŊ टमȯे डायरेƕन कंटŌ ोल 
ʬॉ̵ʬ वापŝन केले जाते. हे डबल ॲİƃंग िसलŐडरǉा हालचालीची िदशा 
िनयंिũत करǻाǉा पȠतीसारखे आहे.

2 रेिडयल िपːन मोटसŊ (िचũ 8) हायडŌ ोमोटरǉा िफरǻाची िदशा तेलाǉा Ůवाहाǉा मागाŊवर अवलंबून 
असते.

हायडŌ ोमोटरचे तपशील

हायडŌ ोमोटर सहसा खालील पॅरामीटसŊȪारे िडझाइन आिण िनिदŊʼ केले 
जाते: 

- जाˑीत जाˑ टॉकŊ  आवʴक आहे

- कमाल RPM आवʴक (आउटलेट)

- कमाल ऑपरेिटंग दबाव

- कायŊƗमता.

हायडŌ ोमोटरची कायŊƗमता

बŠतेक वेळा हायडŌ ोमोटर गणना केʞाŮमाणे कायŊ करत नाही. हे 
हायडŌ ोमोटरǉा िविवध कायŊƗमतेȪारे दशŊिवले जाते. ते खालीलŮमाणे 
आहेत

ʬॉʞूमेिटŌक कायŊƗमता

ऑपरेशन दरʄान कोणतेही काम न करता ȑाच Ůमाणातआ◌ॅईलिनसटते. 
हे ʬॉʞूमेिटŌक नुकसान आहे जे ʬॉʞूमेिटŌक कायŊƗमतेमȯे परावितŊत 
होते.

 (Vol) = 
Theoretical flow rate

Actual flow rate

यांिũक कायŊƗमता

ऑपरेशन दरʄान, िवशेषतः  कमी rpm आिण उǄ दाबाǉा İ˕तीत, बरेच 
यांिũक नुकसान होते. हे यांिũक कायŊƗमतेȪारे िदले जाते.

 (Mech) = 
Actual torque

Theoretical torque
 x 100

एकूणच कायŊƗमता

हे हायडŌ ॉिलक मोटरǉा पॉवर आउटपुटची गणना करǻासाठी वापरले 
जाते. हे ʬॉʞूमेिटŌक आिण यांिũक कायŊƗमतेचे उȋादन ʉणून ʩƅ 
केले जाते.

  = 
Vol × Mech

100
 

डायरेƕन कंटŌ ोल ʬॉ̵ʬ (Direction control valve)
उिȞʼेः  या धǰाǉा शेवटी तुʉी हे जाणून घेऊ शकाल
• िविवध डायरेƕन कंटŌ ोल ʬॉ̵ʬ आिण नॉन įरटनŊ वा̵ʬचे कायŊ ˙ʼ करा 
• हायडŌ ोिलक सिकŊ टमȯे डायरेƕन कंटŌ ोल ʬॉ̵ʬकायाŊचा अथŊ लावा
• बाय-पास सिकŊ टचा अथŊ पįरभािषत करा.

डायरेƕन कंटŌ ोल ʬॉ̵ʬ हे घटक आहेत जे हायडŌ ॉिलक िसːममȯे Ůवाह 
मागŊ बदलतात, उघडतात िकंवा बंद करतात. ते हायडŌ ॉिलक ॲ̋Ǩुएटरǉा 

हालचालीची िदशा िनयंिũत करǻासाठी तसेच ॲ̋Ǩुएटरची हालचाल 
थांबवǻासाठी जबाबदार आहेत.
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पोट्Ŋस आिण पोिझशɌǉा संƥेनुसार डायरेƕन कंटŌ ोल ʬॉ̵ʬचे 
वगŎकरण खालीलŮमाणे केले जाते:

- 2/2- वे ʬॉ̵ʬ

- 3/2- वे ʬॉ̵ʬ

- 4/2-वे वाʢ

- 4/3-वेवाʢ

2/2 मागŊ वाʢ

2/2-वे ʬॉ̵ʬमȯे कायŊरत पोटŊ A, एक सɘाय पोटŊ P आिण एक 
लीकेज- ऑइल पोटŊ L आहे. येथे दशŊिवलेʞा वाʢǉा बाबतीत, 
ˠाइड िडझाइनमȯे, P ते A पयōतचा Ůवाह सामाɊ İ˕तीत बंद आहे. 
(आकृती Ţं 1)

İ˚ंग आिण िपːन चŐबसŊमȯे दबाव वाढू नये ʉणून गळतीकडे नेणारी 
įरलीफ लाइन - ऑइल पोटŊ Ůदान केले जाते.

2/2-वे ʬॉ̵ʬ कायाŊİɋत होतो आिण P ते A पयōतचा रˑा खुला असतो. 
2/2 -वे ʬॉ̵ʬ देखील उपलɩ आहेत जे साधारणपणे P ते A उघडलेले 
असतात. (िचũ 2)

3/2-वे वाʢ

3/2-वे ʬॉ̵ʬमȯे कायŊरत पोटŊ A, एक सɘाय पोटŊ P आिण टँक पोटŊ 
T असतो. ʬॉʞूमेिटŌक Ůवाह पुरवठा पोटŊवŝन कायŊरत पोटŊकडे िकंवा 
कायŊरत पोटŊवŝन टँक पोटŊकडे जाऊ शकतो. Ůȑेक बाबतीत ितसरे बंदर 
बंद आहे. दशŊिवलेʞा सामाɊ İ˕तीत, P बंद आहे आिण A पासून T पयōत 
Ůवाह सोडला आहे. (िचũ 3)

3/2-वे वाʢ कायाŊİɋत आहे; Ůवाह पी पासून ए पयōत सोडला जातो, 
आउटलेट टी बंद आहे. 3/2-वे ʬॉ̵ʬ जे साधारणपणे P ते A आिण T बंद 
असतात ते देखील उपलɩ आहेत. (िचũ 4)

िसंगल एİƃंग िसलŐडरसह 3/2 वे सिकŊ टचे उदाहरण. (िचũ 5)

4/2 वे ʬॉ̵ʬ, दोन िपːन

4/2-वे ʬॉ̵ʬमȯे दोन कायŊरत पोटŊ A आिण B, एक पुरवठा पोटŊ P 
आिण एक टँक पोटŊ T आहे. पुरवठा पोटŊ नेहमी कायŊरत पोटŊ पैकी एकाशी 
जोडलेले असते, तर दुसरे कायŊरत पोटŊ टाकीकडे नेले जाते. सामाɊ 
İ˕तीत, P ते B आिण A ते T पयōत Ůवाह असतो. (िचũ 6)
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4/2-वे ʬॉ̵ʬ कायŊरत आहे, आिण P ते A आिण B ते T पयōत Ůवाह आहे. 
4/2-वे ʬॉ̵ʬ देखील उपलɩ आहेत जे साधारणपणे P ते A आिण B ते T 
पयōत खुले असतात. (िचũ 7 )

डबल ॲİƃंग िसलŐडरसह 4/2 वे सिकŊ टचे उदाहरण. (िचũ 8)

4/3- वे ʬॉ̵ʬ

तकŊ शा˓ाǉा ̊िʼकोनातून, 4/3-वे ʬॉ̵ʬ हे अितįरƅ मȯ-İ˕तीसह 
4/2-वे वाʢ आहेत. या िमड-पोिझशनǉा िविवध आवृȆा आहेत 
(दशŊिवलेʞा उदाहरणातील मȯ-İ˕तीत, पुरवठा पोटŊ पी थेट टँक T शी 
जोडलेला आहे, पुढील िचũ पहा). दशŊिवलेʞा İˢिचंग İ˕तीत, p ते B 
आिण A ते T पयōत Ůवाह आहे.

4/3-वे वाʢ ȑाǉा मȯ İ˕तीत आहे; P ते T पयōत Ůवाह आहे, तर 
A आिण B बंद आहेत. पंपमधून आउटपुट टाकीकडे वाहते ʉणून, या 
İˢिचंग İ˕तीला पंप बायपास िकंवा पंप रीिŢƐुलेशन देखील ʉणतात. 
पंप बायपासǉा बाबतीत, पंपला केवळ वाʢǉा ŮितकारािवŝȠ कायŊ 
करणे आवʴक आहे, Ǜाचा पॉवर बॅलɌवर अनुकूल Ůभाव पडतो. 
(िचũ 9)

वाʢ ȑाǉा डाʩा हाताǉा İˢिचंग İ˕तीत आहे; P ते A आिण B पासून 
T पयōत Ůवाह आहे. (िचũ 10)

आिण ʬॉ̵ʬ ȑाǉा उजʩा हाताǉा İˢिचंग İ˕तीत आहे P ते B आिण 
A ते T पयōत Ůवाह आहे. (िचũ 11)

डबल ॲİƃंग िसलŐडरसह 4/3 मागŊ सिकŊ टचे उदाहरण. (िचũ 12)

नॉन-įरटनŊ वाʢ

नॉन-įरटनŊ ʬॉ̵ʬ एका िदशेने Ůवाह अवरोिधत करतात आिण दुस̴या 
िदशेने मुƅ Ůवाहास परवानगी देतात. दशŊिवलेʞा Ůवाहाǉा िदशेने, 
सीिलंग घटक İ˚ंग आिण हायडŌ ॉिलक ūवपदाथाŊने सीटवर दाबला जातो. 
(िचũ 13)

İ˚ंग लोडेड नॉन-įरटनŊ ʬॉ̵ʬ आकृती  13 मȯे दशŊिवले आहे. जर 
NRV ǉा डाʩा बाजूला आ◌ॅईल Ůेशरजाˑ असेल, तर ʬॉ̵ʬचा पॉपपेट 
उघडणार नाही तसेच ते तेलाचा Ůवाह होऊ देणार नाही.

आिण जेʬा ʬॉ̵ʬǉा उजʩा बाजूला आ◌ॅईल Ůेशरजाˑ असेल तेʬा 
ʬॉ̵ʬचा पॉपपेट उघडǻासाठी हलवेल आिण वाʢमधूनआ◌ॅईलवाš 
लागेल. (िचũ 14)
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आकृती 15 पंप संरƗणासाठी नॉन-įरटनŊ वा̵ʬचा वापर दशŊिवते. 
(िचũ 15)
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कॅिपटल गुड्स आिण मॅɊुफॅƁįरंग (CG&M) ŮाȑिƗक संबंिधत िथअरी 2.6.186  
िफटर (Fitter) - हायडŌ ॉिलक आिण Ɋूमॅिटƛ

ɢो कंटŌ ोल ʬॉ̵ʬ (Flow control valve)
उिȞʼेः  या धǰाǉा शेवटी तुʉी हे जाणून घेऊ शकाल
• हायडŌ ॉिलक सिकŊ टमȯे Ůवाह िनयंũणाची आवʴकता सांगा
• ɢो कंटŌ ोल ʬॉ̵ʬǉा ऑपरेशनचे िसȠांत सांगा
• ɢो कंटŌ ोल ʬॉ̵ʬची वेगवेगळी िचɎे काढा आिण िचɎांमधून कायő सांगा.

ɢो कंटŌ ोल ʬॉ̵ʬचा संपूणŊ उȞेश ʉणजे िसलŐडर िकंवा मोटरचा 
वेग बदलणे. ūव Ůवाह दर िनयंिũत कŝन हे शƐ आहे. ɢो कंटŌ ोल 
ʬॉ̵ʬखालीलपैकी कोणतेही एक िकंवा अिधक िनयंũण कायő पूणŊ करते:

- रेखीय िकंवा रोटरी ॲ̋ǨुएटसŊची कमाल गती मयाŊिदत करǻासाठी

 

- Ůवाह मयाŊिदत कŝन शाखा सिकŊ ट्सवर उपलɩ जाˑीत जाˑ 
ŮेशरमयाŊिदत करणे. (शƅी = Ůवाह दर x दाब)

- पंप पासून िविवध शाखा सिकŊ ट्स पयōत Ůवाह Ůमाणानुसार िवभािजत 
िकंवा िनयंिũत करा.

ऑपरेशनचे तȇ

आकृती  1 मȯे दशŊिवʞाŮमाणे, P1 दाबाखाली असलेलेआ◌ॅईलA येथील 
वाʢमȯे Ůवेश करते आिण Ůितबंिधत िवभागातून आउटलेट B मȯे वाहते. 
Ůितबंिधत मागाŊतून जात असताना, घषŊणामुळेआ◌ॅईलउˁता Ůाɑ करते. 
अशा Ůकारे दाबाǉा ̊ʼीने हायडŌ ॉिलक उजाŊ उˁता उजőमȯे ŝपांतįरत 
होते. ऊजőचे नुकसान हा Ůेशरकमी होǻाचा पįरणाम आहे.

दोन दाबांमधील फरकाला Ůेशर डŌ ॉप ʉणतात.

p = p1 - p2

Ůवाहाचे Ůमाण (िलटर/िमिनट) Ůामुƥाने यावर अवलंबून असते:

- िनबōधाचा Ţॉस-सेƕन (िचũ 2)

- िछūाचा आकार आिण लांबी

- Ůेशरफरक p

- हायडŌ ॉिलक तेलाची िचकटपणा.

आकृती  3 मधून मूलभूत तȇ समजले जाऊ शकते.
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िसɾॉल

सामाɊ िनयम ʉणून, वा̵ʬ दशŊिवǻासाठी मूलभूत िलफाफा चौरसाȪारे 
दशŊिवला जातो. Ůवाह रेषा चौकातून जाते. Ůवाह िनबōध Ůवाह रेषेǉा वर 
आिण खाली वŢता Ȫारे दशŊिवले जातात.

वŢता ओलांडून मारलेʞा बाणाǉा िचɎाचा अथŊ असा होतो की, Ůवाह 
Ůितबंध समायोǛ आहे. काही वेळा उलट िदशेने पूणŊ Ůवाहाची खाũी 
करावी लागते. ɢो कंटŌ ोल ʬॉ̵ʬमȯे योƶ िदशेने चेक ʬॉ̵ʬ (नॉन-
įरटनŊ ʬॉ̵ʬ) कनेƃ कŝन हे शƐ केले जाऊ शकते. आकृती  3 मȯे 
दशŊिवʞाŮमाणे, पुढील िदशेने,आ◌ॅईलŮेशर पोटŊ (P) पासून कायŊरत 
पोटŊ (A) पयōत वाहते. İ˚ंग लोडेड ʬॉ̵ʬला धſा देऊन, उलट 
िदशेनेआ◌ॅईलपोटŊ A पासून पोटŊ P पयōत वाहते.

जर, įरटनŊ ऑइल टाकीकडे वाहायचे असेल तर, सिकŊ टमधील डायरेƕन 
कंटŌ ोल ʬॉ̵ʬǉा सहाʊाने Ůेशर पोटŊ P टँक पोटŊ `Tʼ होईल.

आकृती  मȯे 4 िचɎे एकिũत ऑपरेशनमȯे िदली आहेत. आकृती  
4A दाखवते की कंटŌ ोल ʬॉ̵ʬ समायोǛ आहे आिण दबाव तसेच 
तापमानासाठी भरपाई िदली जाते. आकृती  4B िनिʮत Ůकारचे िछū आिण 
वाʢ-Ůकार नुकसान भरपाई कमी करǻासाठी Ůतीक दशŊिवते. आकृती  
4C समायोǛ िछū आिण įरलीफ वाʢ Ůकाराची भरपाई दशŊिवते.

ऑन ऑįरिफस आिण रेİ Ōːƃरचा आकार आकृती  5 मȯे दशŊिवला आहे. 
रेİ Ōːƃर तापमानातील फरकांना कमी संवेदनशील असतो.

Ůवाह वणŊ खालील पैलंूमȯे बदलले आहेत

- झडपाǉा मागील वेग.

- वाʢǉा आउटलेटवरील Ůेशरइनलेटǉा दाबापेƗा कमी असतो.

ʬेįरएबल ɢो कंटŌ ोल ʬॉ̵ʬ (Variable flow control)
उिȞʼेः  या धǰाǉा शेवटी तुʉी हे जाणून घेऊ शकाल
• ɢो कंटŌ ोल ʬॉ̵ʬची आवʴकता सांगा
• साȯा ɢो कंटŌ ोल ʬॉ̵ʬǉा ऑपरेशनचे िसȠांत सांगा
• ʬेįरएबल ɢो कंटŌ ोल ʬॉ̵ʬǉा ऍİɘकेशɌǉा वेगवेगʨा Ɨेũाचे नाव सांगा 
• एकमागŎ ɢो कंटŌ ोल ʬॉ̵ʬचे संरचना वेगळे करा
• एकमागŎ ɢो कंटŌ ोल ʬॉ̵ʬआिण िभɄ समायोिजत करǻायोƶ Ůितबंधकांǉा अनुŮयोगांǉा Ɨेũांची नावे Ȩा
• İ˕र Ůवाह दर राखǻाची संकʙना सांगा.

Ůवाह िनयंũणाची गरज

हायडŌ ॉिलक सिकŊ टमȯे, ॲ̋Ǩुएटरǉा गतीवर िनयंũण ठेवǻासाठी, 
Ůवाह दर िनयंũणात असावा. हे ʬेįरएबल िडिलʬरी पंप आिण Ůेशर 
įरलीफ ʬॉ̵ʬ समायोिजत कŝन केले जाऊ शकते. परंतु या घटकांǉा 
वारंवार समायोजनामुळे वीज कमी होईल आिण ȑांची कायŊƗमता कमी 
होईल. ȑामुळे वेगʨा Ůवाह िनयंũण झडपाची गरज िनमाŊण होते.

सिकŊ ट्सला ʬेįरएबल ɢोचा पुरवठा सƗम करǻासाठी ɢो कंटŌ ोल 
ʬॉ̵ʬ समायोǛ केले जाऊ शकते. वेगवेगʨा Ůवाह दरांचा पुरवठा 
करǻासाठी ɢो कंटŌ ोल ʬॉ̵ʬǉा Ǩूिनंगला ‘Ūॉटिलंगʼ ʉणतात आिण 
ʬॉ̵ʬला Ūॉटल ʬॉ̵ʬ देखील ʉणतात.

ऑपरेशनचे तȇ

आकृती  1 मȯे दाखवʞाŮमाणेआ◌ॅईलA पोटŊमȯे Ůवेश करते आिण 
ȑाचा Ůितबंिधत Ůवाह B पोटŊमȯे Ůवेश करतो. Ūॉटल नावाǉा Ůितबंिधत 
पॅसेजमȯे Ůवाह मयाŊिदत असतो. Ūॉटिलंग ̩ ू Ȫारे या अंतराचे Ůमाण बदलू 

शकते. जेʬा ˌू पूणŊपणे बंद असतो, तेʬा आउटलेट B वर कोणताही 
Ůवाह नसतो.

हे समजले जाऊ शकते की Ůवाह दर यावर अवलंबून आहे

- Ůेशर फरक p = p1 - p2
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आकृती 3 मȯे दशŊिवʞाŮमाणे, Ůितबंिधत रˑा वाʢ बॉडीमȯे 
रेखांशाǉा खाचȪारे आहे. A पोटŊ मधून येणारे पूणŊ Ůवाहआ◌ॅईलया 
मागाŊȪारे Ůितबंिधत आहे आिण आउटलेट पोटŊ B मधून फƅ मयाŊिदत 
तेलाचा Ůवाह होतो. हे लƗात येते कीआ◌ॅईलदेखील İ˚ंगǉा िदशेने 
बॉलवर कायŊ करते, जेणेकŝन चŐडू घǥपणे बंदर बंद करेल. आउटलेट 
पोटŊ बी कनेƃ करते.

उलट िदशेने, ʉणजे B ते A पयōत,आ◌ॅईलबल İ˚ंग फोसŊǉा िवŜȠ 
चŐडूवर कायŊ करते. अशा रीतीने चŐडू ȑाǉा आसनावŝन उचलला जातो 
आिणआ◌ॅईलA पोटŊ कडे धावते. ȑाच वेळी, Ūॉटिलंग पॅसेजमधून तेलाचा 
मयाŊिदत Ůवाह देखील बंदर A मȯे Ůवेश करतो. अशा Ůकारे A बंदरावर 
तेलाचा पूणŊ Ůवाह सुिनिʮत केला जातो.

एİɘकेशɌ

आकृती  4 मȯे दशŊिवʞाŮमाणे िडŌ िलंग ऑपरेशनǉा ऑटो फीडसाठी, 
उɷा िदशेने मंद फीड िसलŐडरȪारे िदले जाते, Ǜामुळे तेलाचा Ůितबंिधत 
Ůवाह Ůाɑ होतो. ऑपरेशन पूणŊ केʞानंतर िडŌ ल हेड वरǉा िदशेने वेगाने 
हलवावे लागते. चेक वा̵ʬǉा िवŝȠ तेलाचा संपूणŊ Ůवाह माɊ कŝन 
हे शƐ आहे.

- Ūोटल गॅपचा आकार आिण

- तेलाची ि˘ƭता. 

हे लƗात घेǻासारखे आहे की ʬॉ̵ʬ दोɎी िदशेने ऑपरेट केले जाऊ 
शकते.

एİɘकेशɌ

Ūॉटिलंगǉा माȯमातून, गती अमयाŊदपणे बदलू शकते.

आकृती  2 मȯे दशŊिवʞाŮमाणे, कार उचलǻासाठी ɘॅटफॉमŊ िसलŐडरǉा 
हालचालीȪारे जलद िकंवा हळू वाढिवला जाऊ शकतो. िसलŐडरची हालचाल, 
ɢो कंटŌ ोल ʬॉ̵ʬȪारे Ůितबंिधतआ◌ॅईलपुरवǬाȪारे बदलू शकते.

वन-वे ɢो कंटŌ ोल ʬॉ̵ʬ (िचũ 3)

ɢो कंटŌ ोल ʬॉ̵ʬची िविशʼ आवʴकता अशी आहे की, एका िदशेने 
समायोǛ Ůवाह आवʴक आहे आिण उलट िदशेने पूणŊ Ůवाह आवʴक 
आहे. चेक वा̵ʬǉा इंडƕनȪारे हे शƐ आहे.

खालील तƆामȯे िछū िनबōधांǉा िविवध िडझाईɌ, देऊ केलेला 
Ůितकार, िचकटपणावर ȑांचे अवलंिबȕ, ॲडजːमŐट केस आिण 
िडझाइनची पįरणामकारकता ˙ʼ केली आहे.
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समायोǛ Ůितबंधक

Ůकार Ůितकार िचकटपणावर अवलंबून ची सहजता ॲडजːमŐट रचना

िनडल Ůितबंधक लांब Ūॉटिलंग मागाŊमुळे 
वेगात वाढ, उǄ घषŊण

उǄ घषŊणामुळे लƗणीय अȑिधक Ţॉस सेƕनल 
िडझाइन

आिथŊक̊̽Ǩा

सोपे

पįरघ Ůितबंधक वरीलŮमाणे वरीलŮमाणे, परंतु िनडल 
Ůितबंधक पृʿभागापेƗा 
कमी, एकूण ॲडजːमŐट 
Ůवास फƅ 90°

İ˕र Ţॉस सेƕनल वाढ 
90° पयōत ॲडजːमŐट

आिथŊक, साधे िडझाइन 
अिधक İƑʼ अिधक İƑʼ 
Ůितबंधक

दीघŊकालीन रेिटŌƃर

(रेखीय ˠॉटȪारे)

वरीलŮमाणे वरीलŮमाणे वरीलŮमाणे, दीघŊ 
ॲडजːमŐट Ůवासामुळे 
संवेदनशील ॲडजːमŐट

पįरघीय Ůितबंधक ʉणून

अंतर Ůितबंधक िकंवा 
पॉपपेट

बŠसंƥ; वेगात वाढ, कमी 
घषŊण शॉटŊ Ūॉटिलंग मागŊ

कमी Ůितकूल, अगदी Ţॉस-
सेƕनल िवˑार, 
ॲडजːमŐट Ůवास 180°

आिथŊक̊̽Ǩा

हेिलƛसह अंतर Ůितबंधक वेग वाढणे, जाˑीत जाˑ 
घषŊण

ˢतंũ संवेदनशील, अगदी  
Ţॉससेƕनल वाढ 360° 
पयōत ॲडजːमŐट Ůवास

हेिलƛ तयार करणे महाग 
आहे

समायोǛ िनबōधांची आवʴकता

- Ůितकारशƅी िनमाŊण करणे

- तापमानातील बदल आिण पįरणामी ि˘ƭतेचा Ůितकारांवर पįरणाम 
होऊ नये 

- Ůवाहाचे ॲडजːमŐट िछū Ţॉस

- सेकंटीय Ɨेũ आिण िनयंũण पृʿभागाǉा Ɨेũावर अवलंबून असते 

- ते िडझाइनमȯे िकफायतशीर असावे 

- शƐतो ते दोɎी िदशेने Ůवाहास परवानगी देऊ शकते.

İ˕र Ůवाह-दर राखणे

ɢो कंटŌ ोल ʬॉ̵ʬमधून Ůवाहाचे Ůमाण, Ūॉटल पॅसेज, Ůेशरफरक आिण 
तपमानाने सेट केलेʞा तेलाǉा िचकटपणावर अवलंबून असते.

ि˘ƭता आिण रˑा İ˕र राहणे, Ūॉटलǉा दोɎी बाजूला दाबाचा फरक 
केवळ Ůवाहाǉा Ůमाणात Ůभािवत करतो. ȑामुळे Ůवाह İ˕र ठेवायचा 
असेल तर दाब, िवभेदकही İ˕र असायला हवे. या तȇावर कायŊरत ɢो 
कंटŌ ोल ʬॉ̵ʬला “Ůेशर कॉɼेɌेटेड ɢो कंटŌ ोल ʬॉ̵ʬ” ʉणतात. या 
Ůकारचा झडपा दोɎी िदशांनी चालवता येतो.

C G & M : िफटर (NSQF -सुधाįरत 2022) ŮाȑिƗक संबंिधत िथअरी 2.6.186

© NIMI 

NOT TO BE REPUBLISHED



236

हायडŌ ॉिलक आिण Ɋूमॅिटƛ कंटŌ ोल िसːमसाठी सामाɊ देखभाल ŮिŢया (Common 
maintenance procedures for hydraulic and pneumatics control system)
उिȞʼेः  या धǰाǉा शेवटी तुʉी हे जाणून घेऊ शकाल
• हायडŌ ॉिलक आिण Ɋुमॅिटक देखभाल पȠतीचंी योजना करा
• हायडŌ ोिलƛ आिण Ɋूमॅिटƛ देखभालीǉा योƶ पȠती िनवडा.

मुƥ संकʙना

- तािकŊ क पȠतीने केलेले टŌ बल शूिटंग, बŠतेक हायडŌ ॉिलक आिण 
Ɋुमॅिटक Ůणाली सम˟ा सोडवू शकते.

- सम˟ा सुटताना सुरिƗततेचा िवचार केला पािहजे.

- उपकरणांची तपासणी करा आिण हायडŌ ॉिलक आिण Ɋुमॅिटक 
Ůणालीमंधील सम˟ा सोडवǻासाठी ऑपरेटरला Ůʲ िवचारा.

सुरिƗतता खबरदारी

हायडŌ ोिलक िसːीम अितशय उǄ दाबाखाली काम करतात. िसːम बंद 
करा आिण दबावाखाली असलेʞा िसːमचा कोणताही भाग उघडǻापूवŎ 
िसːम Ůेशरकमी करा. कोणȑाही उǄ दाबाǉा गळतीपासून शरीराǉा 
कोणȑाही भागाशी संपकŊ  साधू देऊ नका, कारण इंजेƕनमुळे िŢिटकल 
जखम होऊ शकतात. पंप, ʬॉ̵ʬ आिण मोटर गरम होऊ शकतात; उघडी 
ȕचा आिण गरम पृʿभाग यांǉातील Ůासंिगक संपकाŊपासून सावध रहा. 
िसːीमǉा हलȑा भागांपासून हात आिण कपडे दूर ठेवा.

मूलभूत हायडŌ ॉिलक िसːम देखभाल

साɑािहक

- िसːमची कायŊƗमता आिण सामाɊ İ˕ती तपासा.

- जलाशयातील तेलाची लेʬल ̊ʴ काचेवर योƶ आहे का ते तपासा. 
(हे करताना हायडŌ ोिलक िसलŐडर पूणŊपणे मागे ƽावा) नवीन तेलाǉा 
नमुɊाǉा तुलनेत तेलाचा रंग तपासा.

- गळतीसाठी įरझवŊरकʬर, सोलेनोइड्स आिण पाईप कनेƕन तपासा 
आिण आवʴकतेनुसार घǥ करा.

- िफʐरवरील िनदőशक तपासा आिण आवʴक असʞास घटक 
बदला. घटक बदलताना, येऊ घातलेʞा युिनटǉा िबघाडाची टेल टेल 
िचɎे तपासा, उदा., धातूचे कण.

- įरलीफ ʬॉ̵ʬ लॉकची तपासणी करा, अनिधकृत छेडछाड तपासा.

- संचयक Ůी-चाजŊ तपासा (जेथे बसवले आहे).

वािषŊक आिण िकंवा Ůȑेक 3000 ऑपरेशन तास

- घǥपणासाठी सवŊ माउंिटंग बोʐ तपासा. पंप/मोटारमधून कपिलंग 
गाडŊ काढा आिण लविचक कपिलंƪ पįरधान करǻासाठी तपासा. 
आवʴक असʞास रबर ˠीʬ बदला.

- आ◌ॅईल गळतीसाठी सवŊ वाʢ, पंप आिण ॲ̋Ǩुएटर तपासा. 
आवʴक असʞास सील काढा आिण बदला.

- ˢǅतेसाठी िफलर Űीदर, सƕन ̫ʐर आिण िसːेन िफʐर घटक 
तपासा आिण आवʴक असʞास बदला.

- कूलर तपासा आिण घटक ˢǅ करा. आवʴक असʞास सील 
पुनİ Ŋ̞त करा.

- įरझवŊरतील तेलाचा नमुना कण दूिषत होǻाǉा आकारासाठी िवशेष 
ŮयोगशाळेȪारे तपासा. जर िशफारस केली असेल तर įरझवŊरकाढून 

टाका, टाकीचे आतील भाग ˢǅ करा आिण आवʴक असʞास 
योƶ Ůकारǉा ताजे तेलाने पुɎा भरा.

हायडŌ ोिलक िसːम देखभाल

Ůȑेक 3000 ऑपरेशनल तासांनी िकंवा वषाŊतून िकमान एकदा हायडŌ ोिलक 
िसːीमची सİʬŊिसंग करǻाची िशफारस केली जाते. नमूद केलेʞा 
कालावधीपेƗा जाˑ सतत ऑपरेशन केʞाने Ůदूषण वाढू शकते Ǜामुळे 
हायडŌ ॉिलक पंप, ʬॉ̵ʬ, ॲ̋Ǩुएटर इȑादी घटक नʼ होऊ शकतात.

सवŊ हायडŌ ॉिलक Ůणाली ंͤपैकी 90% पेƗा जाˑ िबघाड दूिषत हायडŌ ॉिलक 
ūवपदाथाŊमुळे होते. दूिषततेची लेʬल कमी करǻासाठी, िनयिमत िकंवा 
शेǰूल देखभाल आवʴक आहे.

मूलभूत Ɋुमॅिटक Ůणाली देखभाल

आठवǰातून एकदा

- डŌ ेन कॉɽेसर, टाकी, िफʐर, वाडगा आिण डŌ ेन कॉƛ असलेʞा 
कोणȑाही एअर लाइɌ. 

- कंŮेसर Ţ፿ ककेस तेलाची लेʬल तपासा

- कंŮेसर सुरिƗतता तपासा - आरॅम वाʢ

मिहɊातून एकदा

- िड̾चाजŊ एअर िफʐरची तपासणी करा.

- दबाव तपासा - वाʢ सेिटंग कमी करणे

दर 3 मिहɊातून एकदा

- Ţ፿ ककेसआ◌ॅईलबदला

- कंŮेसर मोटसŊलाआ◌ॅईललावा.

- कंŮेसर Ůेशर İˢचेस तपासा.

दर 6 मिहɊातून एकदा

- एअर लाईɌमȯे आūŊता,आ◌ॅईलआिण घाण तपासा.

- सेवन एअर िफʐर, वाटले आिण ˌीन Ůकार ˢǅ करा

- कंŮेसर बेʐ तपासा

- Ůेशर įरलीफ वा̵ʬ तपासा

- कॅिलŰेशन, ऑपरेशन, नोझʤ आिण टŌ ाİɌमटचे Ůितबंधक तपासा

- तापमान िनयंũक, Ůेशरिनयंũक, थमŖːॅट्स आिण ह्युिमिडːॅट्स

- ŮेशरटŌ ाɌमीटर आिण िनयंũकांचे पाइिपंग तपासा

- ˢǅ घटक आिण आūŊता

वषाŊतून एकदा

- काटőज बदला - इनटेक एअर िफʐर टाइप करा

- įरसीʬर कंटŌ ोलसŊचे कॅिलŰेशन तपासा

- घǥ बंद-बंद करǻासाठी वाʢ तपासा

C G & M : िफटर (NSQF -सुधाįरत 2022) ŮाȑिƗक संबंिधत िथअरी 2.6.186
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कॅिपटल गुड्स आिण मॅɊुफॅƁįरंग (CG & M) ŮाȑिƗक संबंिधत िथअरी 2.7.187  
िफटर (Fitter) - Ůितबंधाȏक देखभाल

उȨोगांमȯे वापरʞा जाणा̴ या तांिũक इंŤजी संǒांचे महȇ (Importance of technical 
English terms used in industries)
उिȞʼेः  या धǰाǉा शेवटी तुʉी हे जाणून घेऊ शकाल
• रोजगारƗमता कौशʞांसाठी इंŤजीचे सांगा महȇ
• सॉɝ İˋʤसाठी इंŤजीचे सांगा महȇ.

ʩावसाियक अɷासŢमांसाठी भाषा ʉणून इंŤजी महȇाची आहे ती 
वाढवते:

-  रोजगारƗमता कौशʞे: Ǜा ŮिशƗणाथŏना भाषा समजणे, वाचणे, 
िलिहणे आिण बोलǻाची Ɨमता आहे ȑांना जाॅब िमळिवǻाची 
आिण ȑांǉा कारिकदŎत केवळ कॉपŖरेटमȯेच नʬे तर सावŊजिनक 
Ɨेũातही उंची गाठǻाची अिधक चांगली संधी िमळते.

-  सॉɝ İˋʤ: तांिũक कौशʞे आȏसात करǻाची Ɨमता असलेʞा 
कठीण कौशʞांʩितįरƅ, ˙धाŊȏक वातावरणाǉा जगात उǄार 
करǻाची कला िवकिसत करǻासाठी पदवी ˑरावर िततकेच सॉɝ 
İˋʤǉा कलेमȯे Ůभुȕ िमळवणे अȑंत आवʴक आहे. आपʞा 
दारात इंटरनेट आिण इलेƃŌ ॉिनक मीिडयाǉा Ůवेशामुळे जग खूपच 

लहान झाले आहे. उȋादकता सुिनिʮत करǻासाठी संवादाǉा 
सुरळीत Ůवाहासाठी पर˙र संबंध िनमाŊण करणे सोपे होईल. 
वातावरणातील मोकळेपणा िनणŊय घेǻाǉा Ɨमतेवर आȏिवʷास 
सुिनिʮत करेल. वातावरणातील मोकळेपणा ˝ाटŊ वकŊ कडे नेईल जे 
एखाȨाला मʐीटाİˋंग करǻासाठी चालना देईल.

-  14 ʩा शतकापयōत इंŤजीला एक भाषा ʉणून लोकिŮयता िमळाली. 
आज ती जगǻाची आिण उदरिनवाŊहाची भाषा आहे

-  19ʩा आिण 20ʩा शतकाǉा पूवाŊधाŊत औȨोिगक Ţांतीमुळे वसाहती 
˕ापून जगाǉा Ůȑेक भागात इंŤजांǉा वचŊˢामुळे भाषा अिधक 
समृȠ आिण ŵीमंत झाली.

औȨोिगक गरजांनुसार िविवध Ůकारची कागदपũे (Different types of documentation 
as per industrial needs)
उिȞʼेः  या धǰाǉा शेवटी तुʉी हे जाणून घेऊ शकाल
•  दˑऐवजीकरणाचा उȞेश सांगा
•  िविवध Ůकारǉा कागदपũांची यादी करा
•  कागदपũांचे ˢŝप ˙ʼ करा - बॅच Ůोसेिसंग, BOM, ŮिŢया वेळ, उȋादकता अहवाल, उȋादन तपासणी अहवाल.

दˑऐवजीकरण

दˑऐवजीकरण आिण रेकॉडŊ संपूणŊ उȋादन ŮिŢयेत वापरले जातात 
तसेच समथŊन ŮिŢया (गुणवȅा िनयंũण) मूलभूत आवʴकता पूणŊ करणे 
आवʴक आहे. दˑऐवज हा कागदावर, िकंवा ऑनलाइन िकंवा िडिजटल 
िकंवा अ◌ॅनालॉग मीिडयावर, जसे की ऑिडओ टेप िकंवा सीडी वर Ůदान 
केलेʞा दˑऐवजांचा संच आहे. उदाहरणे ʉणजे वापरकताŊ मागŊदशŊक, 
ʷेतपिũका, ऑनलाइन मदत, ūुत संदभŊ मागŊदशŊक.

दˑऐवजांची नोदं करǻाचे टɔे आहेत

-  कागदपũे तयार करा, पुनरावलोकन करा, अȨतिनत करा आिण मंजूर 
करा.

-  बदल आिण कागदपũांची वतŊमान पुनरावृȅी İ˕ती ओळखा.

-  बा˨ मूळǉा िनयंũण दˑऐवजांसह वापराǉा िठकाणी उपलɩ 
असलेʞा लागू कागदपũांचा वापर - ओळखǻायोƶ आिण सुवाǉ 
राहǻासाठी संबंिधत आवृȆा ओळखा आिण िवतįरत करा. - 
अŮचिलत कागदपũांचा अनपेिƗत वापर आिण संŤहण Ůितबंिधत 
करा.

औȨोिगक गरजांनुसार िविवध Ůकारǉा दˑऐवजांचा समावेश होतो

-  ŮिŢया चाटŊ

-  सािहȑाचे िबल (BOM)

-  उȋादन चŢ वेळ ˢŝप

-  उȋादकता अहवाल

-  मॅɊुफॅƁįरंग ːेज तपासणी अहवाल

-  जॉब काडŊचे ˢŝप

-  कायŊ िŢयाकलाप लॉग

-  बॅच उȋादन रेकॉडŊ ˢŝप

-  कामाचा अंदाज

-  देखभाल लॉग ˢŝप

ŮिŢया चाटŊ

ŮिŢया चाटŊ ʉणजे उȋादन िकंवा सİʬŊिसंग जॉब दरʄान केलेʞा 
िŢयाकलापांचे Ťािफकल Ůितिनिधȕ. क̓ǉा मालापासून ते तयार 
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-  Ůवाह ŮिŢया चाटŊ (माणूस/सािहȑ/उपकरणे Ůकार)

-  ऑपरेटर चाटŊ (दोन हाताने ŮिŢया चाटŊ देखील ʉणतात)

-  एकािधक िŢयाकलाप चाटŊ

-  िसमो चाटŊ

ŮिŢया चाटŊसाठी ːॅǷडŊ ʉणून िग̵Űेथǉा मूळ कायाŊतून ʩुȋɄ केलेले 
खालील िसɾॉल.

उȋादनापयōत ŮिŢया बनवणा̴या ऑपरेशɌǉा Ţमाचे (वकŊ ɢो) 
Ťािफकल Ůितिनिधȕ.

संभाʩ सुधारणांची Ɨेũे ओळखǻासाठी ŮिŢयेचे तपशीलवार परीƗण 
करǻासाठी ŮिŢया चाटŊ वापरले जातात.

ŮिŢया चाटŊचे िविवध Ůकार आहेत

-  ऑपरेशन ŮिŢया चाटŊ

िसɾॉल अƗर वणŊन उदाहरणाथŊ

O O ऑपरेशन सॉ कट, पŐट, सोʒर, पॅकेज

M वाहतूक
क̢ʬेयर / फोकŊ  िलɝ / ओटीआर 

टŌक
  I तपासणी İʬǛुअल/पįरमाण
D D िवलंब WIP/होʒ/रांग

S ːोरेज गोदाम/टŌ ॅक केलेले ːोरेज ˕ान

ɢो Ůोसेस चाटŊवरील िचɎांचा वापर आकृतीमȯे दशŊिवला आहे

Summary

 Function     Present                 Proposed

*           Time       *         Time
   Operation

   Inspection

   Transport

    Delays

    Storage

Details  ����������� D�����  Qty     Time (in mins) Analysis     Actions
            recommended

   Raw material from stores ����������� D �����
To cutting machine ����������� D �����
Cutting of material to size ����������� D �����
Filling, Finishing ����������� D �����
To inspection for finished size ����������� D �����
To stores (Finished job) ����������� D �����

               Flow process chart(Machines)

    Industry : ________________________________

    Product : ________________________________

बॅच रेकॉडŊ फॉमŊ

उȋादन िवभागाȪारे वापरलेले आिण तयार केलेले दˑऐवज उȋादनाशी 
संबंिधत कायő आिण िŢयाकलापांसाठी चरण-दर-चरण सूचना Ůदान 
करतात, तसेच अशा कायाōचे दˑऐवजीकरण करǻासाठी बॅच रेकॉडŊवरील 
Ɨेũ समािवʼ करतात.

Ůȑेक बॅचसाठी बॅच Ůोडƕन रेकॉडŊ तयार केला जातो ȑामȯे Ůȑेक 
बॅचǉा उȋादन आिण िनयंũणाची मािहती समािवʼ असावी. बॅच Ůोडƕन 

रेकॉडŊने हे Ůमािणत केले पािहजे की ते ːॅǷडŊ ऑपरेिटंग ŮिŢयेसह योƶ 
आहे.

या नोदंीनंा अनɊ बॅच िकंवा ओळख Ţमांकासह Ţमांिकत केले पािहजे 
आिण जारी केʞावर तारीख आिण ˢाƗरी केली पािहजे.

डेटा Ůोसेिसंग िसːीममȯे बॅच Ţमांकाची ताǽाळ नोदं करावी. 
रेकॉडŊमȯे वाटपाची तारीख, उȋादनाची ओळख आिण बॅचचा आकार 
समािवʼ असावा.
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बॅच Ůॉडƕन रेकॉड्Ŋसमधील Ůȑेक महȇपूणŊ टɔा पूणŊ करǻाǉा 
दˑऐवजात (बॅच उȋादन आिण िनयंũण रेकॉडŊ) समािवʼ असावे:

-  तारखा आिण नंतर योƶ वेळ

- मुƥ उपकरणे वापरलेली यंũसामŤी आिण क̓ǉा मालाǉा िविशʼ 
बॅच Ţमांक, उȋादनादरʄान वापरलेले पुनŮŊिŢया केलेले सािहȑ

-  िŢिटकल ŮिŢया पॅरामीटसŊ रेकॉडŊ .

- चाचणी उȋादन िकंवा नमुना (आवʴक असʞास).

-  ऑपरेशनǉा Ţमासाठी कमŊचा̴ यांǉा ˢाƗ̴या.

-  Ůयोगशाळा चाचणी पįरणाम आिण लाइन तपासणी नोट्स.

-  लƙाǉा तुलनेत उȋादन गाठले.

-  पॅकेिजंग आिण लेबल (असʞास) तपशील.

बॅच Ůोसेिसंग रेकॉडŊ :(नमुना ˢŝप - 1)

बॅच Ůोसेिसंग रेकॉडŊǉा दˑऐवजीकरणामȯे वापरʞा जाणा̴ या फॉरमॅट 
1 मȯे जाॅबचे वणŊन आहे, भाग Ţमांक आिण भागाǉा नावासह नमूद 

करणे आवʴक आहे.

दˑऐवजीकरणासाठी बॅच रेकॉडŊ Ţमांकासह वाटप केलेʞा आिण 
ओळखʞा जाणा̴ या बॅच Ţमांकासह पूवŊिनधाŊįरत बॅच Ůमाण.

उȋादनाचा संदभŊ खरेदी ऑडŊर Ţमांकासह तयार केला जातो. 
उȋादनावर चालवʞा जाणा̴ या ऑपरेशनǉा ŢमाबȞल उȋादन ŮिŢया 
वणŊनाȏकपणे िलिहलेली आहे. बॅच Ůोसेिसंग रेकॉडŊवर जबाबदार ʩƅीचे 
नाव आिण ȑांǉा पदनामाचा उʟेख असलेʞा तारखेसह ˢाƗरी केली 
जाते.

िनमाŊȑाǉा सं˕ेचे नाव, उȋादनाचा कालावधी शƐतो उȋादनाची 
सुŜवातीची तारीख आिण िनमाŊȑाची समाɑी तारीख आिण ŮिŢया 
केलेʞा बॅचǉा Ůमाणानुसार कागदपũाǉा पृʿांची संƥा आिण समािवʼ 
केलेली पृʿे आिण उȋादन सुिवधांसह दˑऐवजाǉा एकूण पृʿांची संƥा 
Ůदान केली आहे. सह ŮिŢयेवर काही असʞास िटɔǻा देखील नमूद 
केʞा पािहजेत.

बॅच Ůोसेिसंग रेकॉडŊ - फॉरमॅट - 1

बॅच Ůोसेिसंग रेकॉडŊ

जाॅबचे वणŊन बॅच Ţ. :

भाग Ţ. :
भागाचे नाव:

बॅचचे Ůमाण:
बॅच रेकॉडŊ Ţ. :
खरेदी ऑडŊर Ţ. :

ŮिŢयेचे वणŊन:

उȋादन सं˕ा

उȋादन कालावधी (वषŊ - Qtr): उȋादन सुŝ करǻाची तारीख: उȋादनाची समाɑी तारीख:

बॅचनुसार पृʿांची संƥा: घातलेली पृʿे: उȋादन सुिवधा:

एकूण पृʿांची संƥा

1. ऑपरेटर / तंũǒ 
तारीख नाव आिण ˢाƗरी

2. उȋादन इनचाजŊ:
तारीख नाव आिण ˢाƗरी

3. िवभाग ʩव˕ापक
तारीख नाव आिण ˢाƗरी

4. ɘांट इनचाजŊ:
तारीख नाव आिण ˢाƗरी

5. उȋादन इनचाजŊ:
तारीख नाव आिण ˢाƗरी

िटɔणी (असʞास)
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सािहȑाचे िबल (BOM) ˢŝप - 2

पदानुŢमाने असŐɰीǉा िनिमŊतीमȯे गंुतलेʞा भागांची यादी या ˢŝपात 
िदली आहे.

अिभयांिũकी घटक रेखािचũांसाठी उदाहरण ʉणून भारतीय ːॅǷडŊ 
IS:11666-1985 ǉा ɯुरोनुसार दशŊिवलेले ˢŝप आहे.

टॅɯुलर कॉलʈǉा ŝपात असलेʞा BOM मȯे घटक Ţमांकाने 
िचɎांिकत केलेला घटक असतो, आिण ȑाचे नाव वणŊनाखाली िदले जाते 

आिण संƥा खाली संदभŊ रेखािचũासह नमूद केले जाते, ʉणजे सब 
असŐबली/पाटŊ डŌ ॉइंग नंबर.

सराव संिहता िकंवा मानकांनुसार सािहȑ पदनाम नमूद केले आहे, आिण 
इतर कोणȑाही िविशʼ नोट्स िटɔणी ˑंभाखाली िदʞा आहेत.

BOM हे मॅɊुफॅƁįरंग डŌ ॉईंगवर ठेवलेले असते Ǜामȯे असŐबली आिण 
भाग अिभयांिũकी रेखांकनाǉा ːॅǷडŊ शीट आकारात असतात.

बील ऑफ मटेįरयल (बीओएम) - फॉरमॅट - 2 नुसार
IS: 11666-1985

S. No आयटम Ţ. वणŊन Ůमाण संदभŊ dwg Ţ.
नुसार सािहȑ
ːॅǷडŊ शेरा

ŮिŢया वेळ

ŮिŢया वेळ ʉणजे ŮिŢयेǉा सुŜवातीपासून शेवटपयōतचा एकूण वेळ. 
ŮिŢया वेळेत ŮिŢया वेळ समािवʼ आहे, Ǜा दरʄान कǄा माल 
आवʴक फॉमŊ आउटपुट जवळ आणǻासाठी काम करतो आिण िवलंब 
वेळ, Ǜा दरʄान वकŊ पीस पुढील ऑपरेशनची ŮतीƗा करते.

एक ऑपरेशन करǻासाठी लागणारा वेळ “ːाटŊ टू ːाटŊ” पासून एका 

िविशʼ मशीनमȯे िकंवा ऑपरेशनमȯे एका उȋादनाǉा ŮिŢयेǉा 
सुŜवातीǉा िबंदूपासून ȑाच मशीन िकंवा ŮिŢयेमȯे दुसयाŊ समान 
उȋादनाची ŮिŢया सुŝ होईपयōत वारंवार मोजला जातो. ŮिŢया वेळ 
सामाɊतः  समान मशीन/ŮिŢयेमȯे वगŎकृत केली जाते.

मशीन ŮिŢया वेळ

भागावर काम करणा̴या मशीनची ŮिŢया वेळ.
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ऑटो ŮिŢया वेळ

मॅɊुअल हˑƗेपािशवाय मशीन िवनाअनुदािनत (ˢयंचिलतपणे) चालते

एकूण ŮिŢया वेळ
एका युिनटचे उȋादन करǻासाठी लागणारा पूणŊ वेळ. ही संǒा सामाɊत: 
एकाच मशीन िकंवा ŮिŢयेबȞल बोलताना वापरली जाते.

एकूण ŮिŢया वेळ

यामȯे सवŊ मशीɌ, ŮिŢया आिण ŮिŢयाǉा कालावधीचा समावेश आहे 
ǛाȪारे उȋादन तयार झालेले उȋादन होǻासाठी उȅीणŊ होणे आवʴक 
आहे. हा लीड टाइम नाही, पण तो ठरवǻात मदत करतो.

उȋादन चŢ वेळ (ˢŝप - 3)

या फॉरमॅट ३ मȯे सं˕ेचे नाव िवभाग/िवभागाचे नाव नमूद केलेले असावे. 
ŮिŢया वेळेचे िवʶेषण करǻासाठी जी ŮिŢया पािहली जात आहे ती 
लाइन इन चाजŊǉा नावासह नमूद केली आहे आिण ऑपरेशनची तारीख/
वेळ ऑपरेटरǉा 

नावासह दशŊिवली आहे.

Ůȑेक ऑपरेशनसाठी वेळेचे िनरीƗण, ˑ ंभात नोदंवलेला Ţम आिण सवाŊत 
कमी पुनरावृȅी करǻायोƶ देखील Ůȑेक ऑपरेशनसाठी नमूद केले 
आहे. मशीन ŮिŢयाǉा वेळेचे िनरीƗण देखील नोदंवले जाते, कोणȑाही 
नोट्स अनुŢमाने संबंिधत ऑपरेशɌमȯे रेकॉडŊ केʞा जातात.

उȋादन चŢ वेळ - ˢŝप - 3

संघटना नाव :

िवभाग / िवभाग : ŮिŢया: लाइन इनचाजŊ : तारीख वेळ:

ऑपरेटर:

मशीन ŮिŢया वेळ
नोट्स

ऑपरेशɌ Ţम िनरीƗण वेळा
सवाŊत कमी

पुनरावृȅी करǻायोƶ

उȋादकता अहवाल

एखाȨा ʩƅीची, यंũाची, कारखाना, Ůणाली इ.ची कायŊƗमता मोजǻासाठी 
आिण ȑाचे पुनरावलोकन करǻासाठी उȋादकता अहवाल, इनपुटला 
उपयुƅ आउटपुटमȯे ŝपांतįरत करǻासाठी. उȋादकता अहवालाची 
गणना सरासरी आउटपुट िवभािजत कŝन केली जाते

Ůित कालावधी एकूण खचŊ िकंवा संसाधने (भांडवल, ऊजाŊ, सािहȑ, 
कमŊचारी) ȑा कालावधीत खचŊ.

बेस दˑऐवज दैिनक उȋादन अहवाल जे लƙ योजनेǉा िवŜȠ 
वाˑिवक उȋादन आिण वर नमूद केʞाŮमाणे गंुतवणुकीǉा खचाŊवर 
खचाŊची कायŊƗमता ठरवते.
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दैिनक उȋादन अहवाल (ˢŝप 4)

उȋादनाचे आऊटपुट फॉरमॅटमȯे दाखवले जाते, जॉब ऑडŊरचा संदभŊ 
देत कोणतेही Ůमाण, सािहȑ आिण आकार, Ůȑेक ŮिŢयेचा समावेश 
आहे, घटक तयार करǻासाठी, गुणवȅा िनयंũण, पॅिकंगमȯे िनयोिजत 

दैिनक उȋादन अहवाल - ˢŝप- 4
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Ůमाणाचा तपशील असावा आिण उȋािदत Ůमाण दˑऐवजात नोदंवले 
गेले आहे. उȋादकता अहवाल येǻासाठी हा मूलभूत तपशील आहे. 
पायाभूत सुिवधा, कǄा माल आिण सुिवधांचा िवचार कŝन खचाŊचा खचŊ 
ठरवला जातो.
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मॅɊुफॅƁįरंग ːेज तपासणी अहवाल (ˢŝप 5)

फॉमőट 5 िविवध ट̪ɗांतील उȋादनाचे िनरीƗण करǻासाठी आहे 
Ǜासाठी उȋादनाǉा ट̪ɗाचे िनरीƗण दˑऐवजीकरणासाठी केले 
जाते. फॉरमॅटमȯे खरेदी ऑडŊर (PO) Ţमांक आिण तारीख, जॉब ऑडŊर 
Ţमांक आिण तारीख, उȋादनाǉा िनिमŊतीमȯे समािवʼ असलेली ŮिŢया, 
तपासणीसाठी सादर केलेली गुणवȅा याȪारे Ťाहक संदभाŊचा तपशील 

दशŊवून तपासणी केʞा जात असलेʞा उȋादनाचा तपशील िदला 
जातो. ˢीकृत आिण नाकारलेली गुणवȅा तपासणी रेकॉडŊ पुनरावलोकन 
तारखेसह रेकॉडŊ केलेली आहे आिण

ːेज तपासणी करणा̴ या तपासणी ʩƅीǉा ˢाƗरीची सुŜवात आिण 
शेवटǉा तारखांसह उʟेİखत/िनिदŊʼ कालावधीसाठी तारखेनुसार नोदं 
केली जाते.

मॅɊुफॅƁįरंग ːेज तपासणी अहवाल - फॉरमॅट-5
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कागदपũे - २ (Documentations - 2)
उिȞʼेः  या धǰाǉा शेवटी तुʉी हे जाणून घेऊ शकाल
• जॉब काडŊचा उȞेश आिण ȑाचे ˢŝप तपशील सांगा
• जॉब काडŊ फॉरमॅट लॉग फॉरमॅट तपशील ˙ʼ करा
• बॅच Ůोडƕन फॉरमॅटचे तपशील सांगा.

जॉब काडŊ

जॉब काडŊ हे Ůोडƕन शॉपमȯे करावयाǉा जाॅबचे तपशील दशŊिवणारे 
दˑऐवज आहे. हे अिधकृत करǻासाठी आिण कायŊ संघाला उȋादन 
कायŊ हाती घेǻासाठी िनदőश देǻासाठी वापरले जाते.

जॉब काडŊ फॉरमॅट - १

जॉब काडŊमȯे जाॅब सुŝ केʞाचा तपशील, Ťाहकाचे नाव, कामाचा 
आदेश Ţमांक, दˑऐवज Ţमांक, संदभŊ Ţमांक आिण तारीख असते.

उȋादन लाइन वणŊनािवषयी जे तपशील रेकॉडŊ केले जावेत ते Ůȑेक 
ऑपरेशनला Ůारंभ वेळ आिण ऑपरेशनची एकूण वेळ रेकॉिडōगमȯे 
दशŊिवतात. रेकॉडŊ केलेʞा ˕ानाची वेळ ʉणजे िवलंब/ कारणे आिण 
िटपणीसह आवʴक कृती केʞा गेʞास याचा मागोवा घेणे.

जर उȋादनाला पुढील कोणȑाही ऑपरेशɌ Ţमाने पूणŊ करावयाचे 
असतील तर, हे काडŊ जॉब सोबत पुढील वकŊ ːेशɌसाठी पुढील 
ऑपरेशɌसाठी Ůवास करेल आिण जाॅब पूणŊ होईपयōत रेकॉडŊ केले जाईल.

जॉब काडŊ - फॉरमॅट-1

जॉब काडŊ

डॉक Ţ.

रेʬ Ţ.

तारीख

ऑडŊर सुŝ 
होǻाची 
तारीख

Ťाहक

वकŊ  ऑडŊर Ţ.

तपशील

S. No. तारीख उȋादन ओळ       
वणŊन

वेळ (िमिनटे) ˕ान वेळ वेळ

सुŝ करा
वेळ

सुŝ करा
वेळ

एकूण
वेळ
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कॅिपटल गुड्स आिण मॅɊुफॅƁįरंग (CG & M) ŮाȑिƗक संबंिधत िथअरी 2.7.188-192  
िफटर (Fitter) - Ůितबंधाȏक देखभाल

˘ेहन पȠती (Lubrication methods)
उिȞʼेः  या धǰाǉा शेवटी तुʉी हे जाणून घेऊ शकाल
• ˘ेहन Ůणाली आिण ȑांचा वापर सांगा.

˘ेहनǉा 3 Ůणाली आहेत.

-  गुŜȕाकषŊण फीड िसːम
-  फोसŊ फीड िसːम
-  ̾ɘॅश फीड िसːम

गुŜȕाकषŊण फीड

गुŜȕाकषŊण फीड तȇ तेलाǉा िछūे,आ◌ॅईलकप आिण मशीनवर Ůदान 
केलेʞा िवक फीड वंगणांमȯे वापरले जाते. (आकृती 1 आिण 2)

फोसŊ फीड/Ůेशर फीड

तेल, Ťीस गन आिण Ťीस कप

Ůȑेक बेअįरंगकडे जाणारा ऑइल होल िकंवा Ťीस पॉइंट िनɔलमȯे 
बसवलेला असतो आिण ȑािवŜȠ बंदुकीचे नाक दाबून, वंगण बेअįरंगला 
लावले जाते. Ťीस कप वापŝन Ťीस देखील जबरदˑीने िदले जाते. (िचũ 
3)

तेलाला हातपंपाȪारे Ůेशर िदले जाते आिण काही मशीɌसह Ůदान केलेʞा 
लीʬरȪारे िदवसातून एक िकंवा दोनदा अंतराने Ůȑेक बेअįरंगला तेलाचा 
चाजŊ िदला जातो. (िचũ 4) याला शॉट लुिŰकेटर असेही ʉणतात.

तेल पंप पȠत

या पȠतीमȯे यंũाȪारे चालवलेलाआ◌ॅईलपंप बेअįरंगमȯे 
सततआ◌ॅईलपुरवतो आिण नंतरआ◌ॅईलबेअįरंगमधून एका डɯात वाšन 
जाते Ǜामधून ते पुɎा वंगणासाठी पंपाȪारे काढले जाते.

̾ɘॅश ˘ेहन

या पȠतीत एक įरंग ऑइलर शाɝला जोडला जातो आिण तो तेलात बुडतो 
आिण शाɝ िफरत असताना वंगणाचा Ůवाह ȑा भागांभोवती सतत पसरतो. 
शाɝǉा िफरǻामुळे अंगठी वळते आिण ȑाला िचकटलेलेआ◌ॅईलवर 
आणले जाते आिण बेअįरंगमȯे िदले जाते आिण नंतरआ◌ॅईलपुɎा 
जलाशयात नेले जाते. (िचũ 5) याला įरंग ऑइिलंग असेही ʉणतात.
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इतर िसːीममȯे एक िफरणारा घटक तेलाǉा लेʬलǉा संपकाŊत येतो 
आिण काम करत असताना संपूणŊ 237 िसːमला ˘ेहन तेलाने ̾ɘॅश 
करतो. (िचũ 6) अशा Ůणाली लेथ मशीन आिण ऑइल इंिजन िसलŐडरǉा 
हेडːॉकमȯे आढळू शकतात.

Ťीस गनचे Ůकार

˘ेहन यंũांसाठी खालील Ůकारǉा Ťीस गन वापरʞा जातात.

-  ‘Tʼ हँडल Ůेशर गन (िचũ 7)

-  ˢयंचिलत आिण हायडŌ ॉिलक Ůकारची Ůेशरबंदूक (िचũ 8)

-  लीʬर-Ůकार Ůेशर गन (िचũ 9)

उघडलेʞा ˠाइडवेसाठी ˘ेहन

भागांची पृʿभाग अगदी गुळगुळीत िदसते तरीही हलणारे भाग काही 
Ůकारचे Ůितकार अनुभवतात.

Ůितकार अिनयिमततेमुळे होतो जो उघǰा डोʨांनी शोधला जाऊ शकत 
नाही. आकृतीमȯे दशŊिवʞाŮमाणे वंगण िशवाय अिनयिमतता एकमेकांना 
पकडतात. (िचũ 10)

वंगणाने अिनयिमततांमधील अंतर भŝन िनघते आिण जोडणा̴या 
घटकांǉा दरʄान वंगणाची िफʝ तयार होते Ǜामुळे हालचाल सुलभ 
होते. (िचũ 11)

ˠाइडवे वारंवार ऑइलकॅनȪारे वंगण घालतात. (िचũ 12)

ओपन गीअसŊ साफ केʞानंतर, ȑांनाआ◌ॅईललावा आिण वंगण 
िनयिमतपणे पुɎा करा. (िचũ 13)

बेअįरंग वंगण घालणे

बेअįरंगमȯे िफरणारा शाɝ देखील घषŊण Ůितरोधकतेǉा अधीन असतो. 
शाɝ बुश बेअįरंगमȯे िकंवा बॉल/रोलर बेअįरंगमȯे िफरतो, घषŊण 
अनुभवतो.

जेʬा शाɝ बुश बेअįरंगǉा तळाशी िवŵांतीवर असतो, तेʬा शाɝ आिण 
बुश यांǉामȯे Ɠिचतच कोणतेही वंगण असते. (िचũ 14)
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जेʬा शाɝ िफŝ लागतो तेʬा वंगण शाɝ आिण बुश यांǉामȯे एक 
िफʝ ठेवते आिण वंगणाची असमान įरंग तयार होते. (िचũ 15)

जेʬा शाɝ पूणŊ वेगाने िफरत असतो तेʬा ˘ेहन िफʝची एक संपूणŊ įरंग 
शाɝभोवती असते (िचũ 16) Ǜाला हायडŌ ो डायनॅिमक ˘ेहन ʉणतात.

ही ˘ेहन अंगठी घषŊण Ůितरोधक Ɨमता खूप कमी करते आिण ȑाच वेळी 
जोडणा̴या  सद˟ांना ॲƛेस आिण बदलांपासून संरƗण करते.

काही बुश बेअįरंƺमȯेआ◌ॅईलभरǻाची िछūे असतात 
Ǜावरआ◌ॅईलिकंवा Ťीस कप बसवला जातो आिण वंगण गुŜȕाकषŊण 
फीड िसːमȪारे बेअįरंगमȯे िछūांमधून िदले जाते.(िचũ 17)

लिबŊकेिटंग मशीनसाठी सूचना:

-  ऑइिलंग आिण Ťीिसंग पॉइंट्स ओळखा

-  योƶ वंगण आिण वंगण साधने िनवडा

-  वंगण लावा.

िनमाŊȑाǉा मॅɊुअलमȯे मशीन टूʤमधील भागांचे ˘ेहन करǻासाठी 
सवŊ आवʴक तपशील आहेत. िनमाŊȑाǉा मॅɊुअलमȯे नमूद केʞानुसार 
वंगण दररोज, साɑािहक, मािसक िकंवा िनयिमत अंतराने वेगवेगʨा 
िठकाणी िकंवा भागांवर लागू केले जावे.

ही िठकाणे िचũ 18 मȯे दशŊिवʞाŮमाणे देखभाल िनयमावलीमȯे 
िचɎांसह दशŊिवली आहेत.
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किटंग ɢूड (Cutting fluids)
उिȞʼेः  या धǰाǉा शेवटी तुʉी हे जाणून घेऊ शकाल
• किटंग ɢुइड काय आहे ते सांगा
• किटंग ɢूड कायŊ आिण ȑांचे फायदे सांगा
• चांगʞा किटंग ɢुइडचे गुणधमŊ सांगा
• िविवध Ůकारचे किटंग ɢुइड्स ओळखा
• वेगवेगʨा सामŤीसाठी योƶ किटंग ūव िनवडा.

किटंग ɢुइड्स आिण कंपाऊंड्स हे किटंग ऑपरेशɌ दरʄान कायŊƗम 
किटंगसाठी वापरले जाणारे पदाथŊ आहेत.

कायő

किटंग ɢुइड्स ची कायő आहेत:

-  टूल तसेच वकŊ पीस थंड करǻासाठी

-  वंगण घालून िचप आिण टूल फेसमधील घषŊण कमी करणे

-  टूल किटंग एजवर िचप वेʒेड होǻापासून रोखǻासाठी

-  िचɛ दूर ɢश करǻासाठी

-  काम आिण मशीनचे गंज टाळǻासाठी.

फायदे

किटंग ɢुइड टूलला थंड करत असताना, टूल ȑाची हाडŊिनंगपणा जाˑ 
काळ िटकवून ठेवेल; ȑामुळे साधन जीवन अिधक आहे.

˘ेहन कायाŊमुळे, घषŊण कमी होते आिण उˁता कमी होते. उǄ किटंग 
गती िनवडली जाऊ शकते.

शीतलक टूल-किटंग एजवर िचपची वेİʒंग िŢया टाळत असʞाने, िबʐ 
अप एज तयार होत नाही. साधन ती˽ण ठेवली जाते आिण पृʿभागाची 
चांगली समाɑी िमळते.

चीप ɢश झाʞामुळे किटंग झोन ʩवİ˕त होईल.

मशीन िकंवा जॉबला गंज लागणार नाही कारण शीतलक गंजǻापासून 
Ůितबंिधत करते.

चांगʞा किटंग ɢुइडचे गुणधमŊ

चांगला किटंग ɢुइड पुरेसा िचकट असावा.

किटंग तापमानात, शीतलक आग पकडू नये.

ȑाचा बा˃ीभवन दर कमी असावा.

हे वकŊ पीस िकंवा मशीनला खराब कŝ नये.

ते İ˕र असले पािहजे आिण फोम िकंवा धूर नसावा.

यामुळे ऑपरेटरला ȕचेची कोणतीही सम˟ा िनमाŊण होऊ नये.

खराब वास सोडू नये िकंवा खाज सुटू नये इ. Ǜामुळे ऑपरेटरला ũास 
होǻाची शƐता असते, ȑामुळे ȑाची कायŊƗमता कमी होते.

पारदशŊक असावे.

किटंग ɢुइड्सचे Ůकार

खालील सामाɊ किटंग ɢुइड्सआहेत.

- सरळ खिनज ɢुइड्स

- रासायिनक ūावण (िसंथेिटक ūव)

- िमिŵत िकंवा िमिŵत ɢुइड्स

- फॅटी ɢुइड्स

- िवरघळणारे ɢुइड्स (इमİʤफाइड ऑइल-सूड)

सरळ खिनज ɢुइड्स

सरळ खिनज तेले हे शीतलक असतात Ǜाचा वापर न करता वापरता येतो. 
शीतलक ʉणून सरळ खिनज तेलाǉा वापराचे खालील तोटे आहेत.

ȑातून धुराचे ढग िनघतात.

किटंग ɢुइड ʉणून ȑाचा फारसा Ůभाव पडत नाही.

ʉणून सरळ खिनज तेले खराब शीतलक असतात. पण रॉकेल जे 
सरळ खिनजआ◌ॅईलआहे ते ॲʞुिमिनयम आिण ȑाǉा िमŵ धातंुǉा 
मशीिनंगसाठी शीतलक ʉणून मोǬा Ůमाणावर वापरले जाते.

रासायिनक ūावण (िसंथेिटक तेल)

यामȯे पाǻाने पातळ केलेʞा ūावणात काळजीपूवŊक िनवडलेली रसायने 
असतात. ȑांǉाकडे चांगली ɢिशंग आिण चांगली कूिलंग िŢया आहे 
आिण ते गंजणारे आिण नॉन-Ƒोिगंग आहेत. ʉणून ते पीसǻासाठी आिण 
करवतीसाठी मोǬा Ůमाणावर वापरले जातात. ते इɈेƕन आिण ȕचेला 
ũास देत नाहीत. ते कृिũमįरȑा रंगवलेले आहेत.

िमिŵत िकंवा िमिŵत तेल

हेआ◌ॅईलˢयंचिलत लेथमȯे वापरले जाते. ही तेले खूप ˢˑ आहेत आिण 
फॅटी तेलापेƗा जाˑ तरलता आहेत.

फॅटी तेल

चरबीयुƅआ◌ॅईलआिण वन˙तीआ◌ॅईलहे फॅटी तेले आहेत. ते कमी 
किटंग गतीसह हेवी ǰूटी मशीनवर वापरले जातात. ȑांचा वापर बŐच-
वकŊ वर टॅप आिण डायȪारे Ūेड कापǻासाठी देखील केला जातो.
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िवरघळणारेआ◌ॅईल(इमİʤफाइड तेल)

पाणी हे सवाŊत s ˑ शीतलक आहे परंतु ते योƶ नाही कारण ȑामुळे फेरस 
धातंूना गंज येतो. पाǻात िवरघळणारेआ◌ॅईलनावाचेआ◌ॅईलिमसळले जाते 
Ǜाला पाǻाबरोबर 1:20 ǉा Ůमाणात गैर-संƗारक Ůभाव Ůाɑ होतो. 
ते पाǻात िवरघळते आिण पांढरे दुधाचे ūावण िमळते. िवūʩआ◌ॅईलहे 
इमʤीफायरमȯे िमसळलेले तेलाचे िमŵण आहे.

इतर घटक तेलात िमसळले जातात Ǜामुळे गंजांपासून चांगले संरƗण 
िमळते आिण ȕचेची जळजळ टाळǻास मदत होते.

िवरघळणारेआ◌ॅईलसामाɊतः  मȯभागी लेथ, िडŌ िलंग, िमिलंग आिण 
सॉइंगसाठी किटंग ɢुइड ʉणून वापरले जाते. मऊ साबण आिण कॉİːक 
सोडा इमʤीफाियंग एजंट ʉणून काम करतात.

वेगवेगʨा धातंूसाठी शीतलक दशŊिवणारा तƅा खाली िदला आहे.

िविवध धातू आिण िविवध ऑपरेशɌसाठी िशफारस केलेले किटंग ɢुइड्स

सािहȑ िडŌ िलंग Reaming Ūेिडंग वळणे दळणे

अ◌ॅʞुिमिनयम

िवरघळणारे तेल
रॉकेल रॉकेल आिण 

ˢयंपाकात वापरǻाची 
डुकराची चरबी

िवरघळणारे तेल
रॉकेल

खिनज तेल

िवरघळणारे तेल
रॉकेल
लाडŊ तेल

िवरघळणारे 
तेल

िवरघळणारे 
तेल

लाडŊ तेल
खिनज तेल
कोरडे

िपतळ

कोरडे
िवūʩ तेल
खिनज तेल
लाडŊ तेल

कोरडे
िवūʩ तेल

िवरघळणारे तेल
लाडŊ तेल

िवरघळणारे 
तेल

कोरडे
िवरघळणारे 

तेल

कां˟

कोरडे
िवūʩ तेल
खिनज तेल
लाडŊ तेल

कोरडे
िवūʩ तेल
खिनज तेल
लाडŊ तेल

िवरघळणारे तेल
लाडŊ तेल

िवरघळणारे 
तेल

कोरडे
िवरघळणारे 

तेल
खिनज तेल
लाडŊ तेल

ओतीव लोखंड

कोरडे
एअर जेट

िवरघळणारे तेल

कोरडे
िवūʩ तेल

खिनज चरबीयुƅ तेल

कोरडे
गंधकयुƅ तेल

खिनज चरबीयुƅ तेल

कोरडे
िवरघळणारे 

तेल

कोरडे
िवरघळणारे 

तेल

तांबे

कोरडे
िवūʩ तेल

खिनज चरबीयुƅ तेल
रॉकेल

िवरघळणारे तेल
लाडŊ तेल

िवरघळणारे तेल
लाडŊ तेल

िवरघळणारे 
तेल

कोरडे
िवरघळणारे 

तेल

ːील िमŵ धातु

िवरघळणारे तेल
गंधकयुƅ तेल

खिनज चरबीयुƅ तेल

िवरघळणारे तेल
गंधकयुƅ तेल

खिनज चरबीयुƅ तेल

गंधकयुƅ तेल
लाडŊ तेल

िवरघळणारे 
तेल

िवरघळणारे 
तेल

सामाɊ
उȞेश ːील

िवरघळणारे तेल
गंधकयुƅआ◌ॅईलˢयंपाकात 

वापरतात
खिनज चरबीयुƅ तेल

िवरघळणारे तेल
गंधकयुƅआ◌ॅईलˢयंपाकात 

वापरतात
गंधकयुƅआ◌ॅईलˢयंपाकात 

वापरतात
िवरघळणारे 

तेल
िवरघळणारे 

तेल
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वॉशरचे Ůकार आिण आकारांची गणना (Washer types and calculation of sizess)
उिȞʼेः  या धǰाǉा शेवटी तुʉी हे जाणून घेऊ शकाल
• िविवध Ůकारचे वॉशर सांगा
•  वॉशरचे आकार िनिʮत करा
•  वॉशर वॉशरचा वापर सांगा

वॉशसŊचा वापर मोǬा Ɨेũावर Ƒॅİɼंग Ůेशर िवतįरत करǻासाठी आिण 
पृʿभाग खराब होǻापासून (िचɎांिकत) करǻासाठी केला जातो. ते बोʐ 
हेड्स आिण नट्ससाठी वाढीव बेअįरंग पृʿभाग देखील Ůदान करतात. 
वॉशसŊ हलƐा, मȯम, जड आिण अितįरƅ जड मािलकांमȯे तयार केले 
जातात. (आकृती Ţं 1)

लॉक वॉशर

कंपनाखाली बोʐ िकंवा नट सैल होǻापासून रोखǻासाठी लॉक वॉशरचा 
वापर केला जातो.

İ̾ɘट įरंग लॉक वॉशर वेगाने िविशʼ एİɘकेशɌसाठी िडझाइन केलेʞा 
लॉक वॉशरȪारे बदलले जात आहे. (िचũ 2)

दात Ůकार लॉक वॉशर

या वॉशरमȯे दात असतात जे ̩ ू  हेड आिण कामाǉा पृʿभागावर खोलवर 
चावतात. ȑांची रचना अशी आहे की कंपन वाढʞामुळे ते ŮȑƗात हलके 
लॉक होतात.

बा˨ Ůकार

जेथे शƐ असेल तेथे वापरले पािहजे कारण ते सवाŊत मोठे Ůितकार Ůदान 
करते. (िचũ 3)

अंतगŊत Ůकार

लहान डोके ˌूसह वापरला जातो आिण जेथे दात िदसǻासाठी िकंवा 
घासणे टाळǻासाठी ते लपिवणे इʼ आहे. (िचũ 4)

अंतगŊत आिण बा˨ Ůकार

जेʬा माउंिटंग होल आकारापेƗा जाˑ असतात तेʬा वापरले जाते. (िचũ 
5)

काउंटरˋंक Ůकार

सपाट िकंवा अंडाकृती Ůकारचे हेड ˌू वापरǻासाठी. (िचũ 6)
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वॉशरची गणना

िविशʼ
बेअįरंग लोड (N/mm2)

ˠाइिडंग गती (m/s) रोटेशन
p िविशʼ बेअįरंग 

लोड N/mm2

d आतील ʩास िममी

डी बाहेरील ʩास िममी

INट Ūː वॉशरवर 
लोड करा एन

सरकǻाचा वेग (m/s)
एन रोटेशनचा वेग आरपीएम

� दोलनांचा कोन अंश

आʉाला
ची वारंवारता
दोलन ŮिŢया / िमिनट

IN ˠाइिडंग गती मी/से

Type A ही ːील वॉशरची िवˑृत टॉलरंस असलेली मािलका आहे.

Type B ही ːील वॉशरची मािलका आहे Ǜाǉा एका टोकाला चे̱फडŊ 
केले आहे आकृती  8 मȯे. वॉशरचे आकार तƅा 1 मȯे सूचीबȠ आहेत.
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Washer sizes

Nominal diameter D D1 S Weight kg/1000 pcs
M3 3.2 7 0.5 0.12

M4 4.3 9 0.8 0.3

M5 5.3 10 1 0.44

M6 6.4 12.5 1.6 1.14

M7 7.4 14 1.6 1.39

   M8 8.4 17 1.6  2.14

M10 10.5 21 2  4.08

M12 13 24 2.5  6.27

M14 15 28 2.5   8.6

M16 17 30  3 11.3

M18 19 34  3 14.7

M20 21 37  3 17.2

M22 23 39  3 18.4

M24 25 44  4  32.3

   M27 28 50  4  42.8

M30 31 56  4  53.6

M33 34 60  5  75.4

M36 37 66  5  92

TABLE 1

C G & M : िफटर (NSQF -सुधाįरत 2022) ŮाȑिƗक संबंिधत िथअरी 2.7.188-192

© NIMI 

NOT TO BE REPUBLISHED



253

कॅिपटल गुड्स आिण मॅɊुफॅƁįरंग (CG&M) ŮाȑिƗक संबंिधत िथअरी 2.7.193&194  
िफटर (Fitter) - Ůितबंधाȏक देखभाल

वंगण आिण ˘ेहन (Lubricants and lubrication)
उिȞʼेः  या धǰाǉा शेवटी तुʉी हे जाणून घेऊ शकाल
• वंगण वापरǻाचा उȞेश सांगा
• ˘ेहकांचे गुणधमŊ सांगा
• चांगʞा वंगणाचे गुण सांगा.

यंũाǉा दोन जोडणा̴या  भागांǉा हालचालीमुळे उˁता िनमाŊण होते. जर 
ते िनयंिũत केले नाही तर तापमान वाढू शकते पįरणामी जोडणा̴या भागांचे 
संपूणŊ नुकसान होऊ शकते. ʉणून जोडणारया  भागांमȯे उǄ ि˘ƭता 
असलेʞा शीतलक माȯमाची िफʝ लावली जाते Ǜाला ‘वंगणʼ ʉणून 
ओळखले जाते.

‘लुिŰकंटʼ ʉणजे ūव, अधŊ-ūव िकंवा घन अव˕ेत तेलकट गुणधमŊ 
असलेला पदाथŊ. हे यंũाचे जीवन रƅ आहे, महȕाचे भाग पįरपूणŊ İ˕तीत 
ठेवते आिण मशीनचे आयुˈ वाढवते. हे यंũ आिण ȑाचे भाग गंजणे, झीज 
होǻापासून वाचवते आिण घषŊण कमी करते.

˘ेहक वापरǻाचे उȞेश

- घषŊण कमी करते.

- ॲƛेस Ůितबंिधत करते.

- िचकटणे Ůितबंिधत करते.

- भार िवतरीत करǻात मदत करते.

- हलणारे घटक थंड करतात.

- Ɨरण Ůितबंिधत करते.

- मशीनची कायŊƗमता सुधारते.

˘ेहकांचे गुणधमŊ

िव˝यकारकता

ही तेलाची तरलता आहे ǛाȪारे ते बेअįरंग पृʿभागावŜन बाहेर न पडता 
उǄ Ůेशरिकंवा भार सहन कŝ शकते.

तेलकटपणा

तेलकटपणा ʉणजे ओलेपणा, पृʿभागावरील ताण आिण िनसरडेपणा यांचे 
संयोजन. (धातूवर तेलकट ȕचा सोडǻाची तेलाची Ɨमता.)

ɢॅश पॉइंट

ते तापमान आहे Ǜावर तेलातून वाफ सोडली जाते (ते लवकर दाबाने 
िवघिटत होते). फायर पॉइंट हे तापमान आहे Ǜावर तेलाला आग लागते 
आिण ती सतत ǜालात राहते.

डॉट करǻासाठी

Ǜा तापमानात वंगण ओतले जाते तेʬा ते वाš शकते.

इमİʤिफकेशन आिण डी-इमİʤिबिलटी

इमİ̵ सिफकेशन हे कमी-अिधक İ˕र इम̵ शन तयार कर̜ यासाठी तेलाची 
पाǻात घिनʿपणे िमसळǻाची Ůवृȅी दशŊवते. डी-इमİʤिबिलटी ही 
तȋरता दशŊवते Ǜासह ȑानंतरचे वेगळे होणे होईल.

जनŊल बेअįरंगमȯे तेलाची िफʝ तयार होते

ˠाइिडंग कॉȴॅƃ बेअįरंगमȯे, जनŊल थेट बेअįरंगमȯे घातली जाते. 
यामुळे ȑांǉामȯे थेट धातू ते धातूचा संपकŊ  होतो. पįरणामी, बेअįरंगǉा 
आतील पृʿभाग आिण जनŊलǉा बा˨ पृʿभागामȯे घषŊण जाˑ असते, जर 
ȑांǉामȯे ˘ेहन करणारी िफʝ नसेल. बेअįरंग तीन Ůकारǉा वंगणाने 
वंगण घालता येतात, उदा. खिनजआ◌ॅईलिकंवा वन˙ती तेलासारखे 
ūव, Ťीससारखे अधŊ-घन आिण Ťेफाइट िकंवा मॉिल̭डेनम डाय-
सʚाइडसारखे घन पदाथŊ. या ˘ेहकांचा वापर घषŊण आिण पįरधान कमी 
करǻासाठी, घषŊण उˁता नʼ करǻासाठी आिण गंजपासून संरƗण 
करǻासाठी केला जातो. ˘ेहनǉा दोन मूलभूत पȠती आहेत: (अ) जाड 
िफʝ आिण (ब) पातळ िफʝ ˘ेहन.

जाड िफʝ ˘ेहन

जाड िफʝ ˘ेहनमȯे, सापेƗ गतीमȯे बेअįरंगचे दोन पृʿभाग, (उदा., 
जनŊल आिण बेअįरंग आतील पृʿभाग) ūव िफʝȪारे पूणŊपणे वेगळे केले 
जातात. सापेƗ गतीचा Ůितकार ūवपदाथाŊǉा िचकट Ůितरोधनामुळे 
उȥवतो. हे जनŊल पृʿभाग आिण बेअįरंग आतील पृʿभागाǉा संरचनेवर 
अवलंबून नाही कारण ते एकमेकांǉा संपकाŊत नाहीत. जाड िफʝ ˘ेहनचे 
वगŎकरण केले जाते: हायडŌ ोडायनािमक आिण हायडŌ ोːॅिटक ˘ेहन.

हायडŌ ोडायनािमक ˘ेहन

हायडŌ ोडायनािमक ˘ेहन ही ˘ेहन Ůणाली ʉणून पįरभािषत केली जाते 
Ǜामȯे ˠाइिडंग घटकांǉा आकार आिण सापेƗ गतीȪारे लोड सपोिटōग 
ɢुइड िफʝ तयार केली जाते. जनŊल बेअįरंगमधील हायडŌ ोडायनािमक 
˘ेहनचे तȇ आकृती  1 मȯे दशŊिवले आहे

हायडŌ ोडायनािमक ˘ेहन (अ) जनŊल िवŵांतीवर (ब) जनŊल िफŝ 
लागते (क) जनŊल पूणŊ वेगाने

जेʬा शाɝ (ओʼ वर मȯभागी) िवŵांतीवर असतो, तेʬा ते लोड डɲूǉा 
िŢयेखाली बेअįरंगǉा तळाशी (ओ कŐ ū˕ानी) जाते. हा भार शाɝǉा 
वजनामुळे आिण िविवध घटक (िगअसŊ, पुली) समिथŊत आहे. शाɝ Ȫारे. 
जनŊलची बा˨ पृʿभाग आिण बेअįरंगची आतील पृʿभाग िवŵांतीǉा वेळी 
एकमेकांना ˙शŊ करते, तळाशी कोणतेही İƑअरɌ नसते. ‘ईʼ अƗर 
िवलƗणता, जनŊलǉा अƗ आिण बेअįरंगमधील ऑफसेट दशŊवते.
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जनŊल िफŝ लागʞानंतर, ते बेअįरंग पृʿभागावर चढेल. जेʬा वेग आणखी 
वाढवला जातो, तेʬा ते जनŊल आिण बेअįरंगमधील पाचर-आकाराǉा 
Ůदेशात ūव जबरदˑीने आणते. पाचरǉा आकाराǉा Ůदेशात 

अिधकािधक ūवपदाथŊ जबरदˑीने आणला जात असʞाने, आकृती  मȯे 
दशŊिवʞाŮमाणे ūवपदाथाŊमȯे ŮेशरिनमाŊण होतो. हे पािहले जाऊ शकते 
की जनŊलभोवती दबाव िवतरण मोǬा Ůमाणात बदलते.

 औȨोिगक वंगण तेल पįरिशʼ I

उȋादन
Kinematic viscosity 

Cst at 40°C.
आʉी

ɢॅश िबंदू 
COC°C

वणŊन/एİɘकेशɌ

सामाɊ उȞेश
यंũसामŤी तेले
लुŰेƛ 57
लुŰेƛ 68

54.60
64.72

..

..
160
160

ʞुŰेƛ तेले कमी ि˘ƭता िनदőशांक सरळ खिनज ̆ ेहक असतात 
Ǜात अंतिनŊिहत ऑİƛडेशन İ˕रता असते; ते मशीन घटकांना 
जाˑ पोशाखांपासून वाचवतात आिण िकफायतशीर ˘ेहन Ůदान 
करतात. बेअįरंग, ओपन गीअसŊ, हलƐा लोड केलेʞा ˠाइड्स 
आिण मशीन टूʤǉा मागŊदशŊक मागाōसाठी या तेलांची िशफारस 
केली जाते.

ɢिशंग तेल
लुŰेƛ ɢश 22 19.22 .. 150 Lubrex Flush 22 हे हलƐा रंगाचे, कमी िचकटपणाचे, सरळ 

खिनजआ◌ॅईलआहे जे िवशेषतः  ऑटोमोिटʬ आिण औȨोिगक 
उपकरणे घसरǻासाठी िवकिसत केले आहे. ʞुŰेƛ ɢश 22 
ǉा वैिश̽Ǩांमुळे िविवध उपकरणांǉा सवŊ दुगŊम अंतगŊत पृʿभाग 
सहजपणे ˢǅ करणे शƐ होते.

Ůसाįरत आिण
हायडŌ ॉिलक तेल
(अँटी वेअर Ůकार) 
सʬŖिसːम 32
सवŖ िसːम 57
सवŖ िसːम 68
सवŖ िसːम 81
सवŖ िसːम 100
सवŖ िसːम 150

 

29.33
55.60
64.72
78-86
95-105
145-155

 

95
95
95
90
90
90

 

196
210
210
210
210
230

सʬŖिसːम तेले अȑंत शुȠ केलेʞा बेस ːॉकमधून िमिŵत 
केली जातात आिण काळजीपूवŊक िनवडलेʞा अँटी-ऑİƛडंट, 
अँटी-वेअर, अँटी-रː आिण फोम-िवरोधी ॲिडटीʬ असतात. या 
तेलांची सेवा दीघŊकाळ असते आिण हायडŌ ॉिलक Ůणाली आिण 
औȨोिगक अिभसरण Ůणालीसंाठी िशफारस केली जाते. आिण 
ऑटोमोिटʬ उपकरणे. हेआ◌ॅईलकंŮेसर Ţ፿ क केस ˘ेहनसाठी 
देखील वापरले जाते, परंतु टबाŊइन आिण िस̵ʬर लेिपत घटक 
असलेʞा उपकरणांǉा वंगणासाठी िशफारस केलेली नाही.
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İ˙ंडल तेल
सʬŖİ˙न 2
सʬŖİ˙न 5
सʬŖİ˙न 12

 
2.0-2.4
4.5-5.0
11-14

 
..
..

90

 
70
70
144

सʬŖİ˙न तेले कमी ि˘ƭता असलेले वंगण असतात Ǜामȯे 
अँटी-वेअर, अँटी-ऑİƛडंट, अँटी-रː आिण अँटी-फोम 
ॲिडटीʬ असतात. कापड आिण मशीन टूल İ˙ंडलǉा 
˘ेहनसाठी या तेलांची िशफारस केली जाते बेअįरंग, टायिमंग 
गीअसŊ, पॉिझिटʬ िड̾ɘेसमŐट ɰोअसŊ आिण टŌ ेसर मेकॅिनझम 
आिण हायडŌ ोिलक िसːीमसाठी िविशʼ उǄ अचूक मशीन टूʤ.

यंũसामŤी तेले
सवŖिलन 32
सवŖिलन 46
सवŖिलन 68

 
29.33
42.50
64-72

 
..
..
..

 
152
164
176

सवŖिलन तेले सीमारेषेǉा वंगण पįरİ˕तीतही सामाɊ ̆ ेहनसाठी 
चांगले तेलकटपणा देतात, गंज आिण गंजपासून भागांचे संरƗण 
करतात आिण पातळ िफʝची ताकद आिण िवरोधी राखतात.
गंज जोडणारे. सवŖिलन तेले हे कापड िगरǻा, पेपर िमल, मशीन 
टूʤǉा सवŊ नुकसान वंगण Ůणालीसाठी सामाɊ हेतूचे वंगण 
आहेत.

िगयर तेले
सवŖमेश 68
सवŖमेश 150
सवŖमेश 257

 
64-72

145-155
250-280

 
90
90
90

204
204
232

सवŖमेश तेले हे िशसे आिण सʚर संयुगे िमसळलेले औȨोिगक 
िगयर तेले आहेत. ही तेले जमा होǻास Ůितकार करतात, धातूǉा 
घटकांना गंज आिण गंजापासून संरƗण देतात, पाǻापासून सहज 
वेगळे होतात आिण फेरस आिण नॉन-फेरस धातंूना गंज नसतात. 
औȨोिगक गीअसŊǉा ˘ेहनसाठी सʬŖमेश तेलांची िशफारस 
केली जाते, ɘेन आिण अँटी-ůीƕन बेअįरंग Ǜांना शॉक आिण 
जड भार पडतो आिण ते ऑपरेिटंग िसːममȯे वापरावे

C G & M : िफटर (NSQF -सुधाįरत 2022) ŮाȑिƗक संबंिधत िथअरी 2.7.193&194

© NIMI 

NOT TO BE REPUBLISHED



256

कॅिपटल गुड्स आिण मॅɊुफॅƁįरंग (CG & M) ŮाȑिƗक संबंिधत िथअरी 2.8.195  
िफटर (Fitter) - इरेƕन आिण टेİːंग

फाउंडेशन बोʐ आिण Ůकार (Foundation bolts and types)
उिȞʼेः  या धǰाǉा शेवटी तुʉी हे जाणून घेऊ शकाल
• फाउंडेशन बोʐचा उȞेश सांगा
• िविवध Ůकारचे फाउंडेशन बोʐ आिण ȑांचे उपयोग सांगा
• BIS नुसार फाउंडेशन बोʐ िनयुƅ करा
• Ťाउिटंगǉा उȞेशाचा उʟेख करा
• िविवध Ůकारǉा Ťाउिटंगची नावे Ȩा.

फाउंडेशन बोʐचा उȞेश

काही मशीन टूʤसाठी, यंũांना हलवǻापासून रोखǻासाठी पायावर घǥ 
धŝन ठेवणे अȑंत आवʴक आहे. यासाठी िविवध Ůकारचे फाउंडेशन 
बोʐ िकंवा अँकर बोʐ वापरले जातात.

फाउंडेशन बोʐचे Ůकार

फाउंडेशन बोʐ दोन गटांमȯे िवभागलेले आहेत. ते आहेत:

- िनिʮत Ůकार

- काढता येǻाजोगा Ůकार.

बोʐचे िनिʮत Ůकार

आकृती  1 सौʄ ːील ɘेटसह सामाɊ फाउंडेशन बोʐ दशŊिवते. 
आकृती  2 मȯे दशŊिवलेले रॅग बोʐ सहसा बनावट आिण िशसे िकंवा 
िसमŐटने भरलेले असते. आकृती  3 मȯे दशŊिवलेले एक साधे ˢŝप, डोळा 
फाउंडेशन बोʐ ʉणून ओळखले जाते. बोʐचा वाकलेला Ůकार आकृती  
4 मȯे दशŊिवला आहे.

आकृती  5 मȯे Ɨैितज İ˕तीत बोʐ चालत असʞाचे दाखवले आहे. 
बोʐǉा भोवती एक मातीची टोपी तयार केली जाते आिण ȑास आधार 
देǻासाठी आिण िशसे िछūामȯे िनदő ͤिशत केले जाते. वर धावʞानंतर, हे 
एकũीकरण करǻासाठी िशसे या İ˕तीत बंद केले पािहजे.

िशशाǉा साहाʊाने धावताना, िछūात पाणी साचणार नाही याची काळजी 
ƽावी; अɊथा वाफ वेगाने िनमाŊण होईल Ǜामुळे िशसे बाहेर पडतील, 
Ǜामुळे िŢिटकल जळजळ होऊ शकते.
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िशशाचा पयाŊय ʉणून, जेथे झटपट सेिटंग आवʴक असते, तेथे रॉक गंधक 
जुɊा िकटली िकंवा कंुडीत िवतळले जाऊ शकते आिण शƐ िततƐा 
लवकर बोʐ होलमȯे जाऊ शकते. (िचũ 6)

काढता येǻाजोगा Ůकार (िचũ 7)

मोǬा मशीनसाठी एक लांब कॉटर बोʐ सामाɊतः  वापरला जातो. या 
बोʐला चौकोनी फाउंडेशन ɘेट आिण तळाशी काढता येǻाजोगा कॉटर 
िदलेला आहे. पाया तयार करताना, बोʐǉा िछūांǉा बाजूला İखसे सोडले 
जातात जे नंतर आवʴक असʞास कधीही बदलले जाऊ शकतात.

रॉल बोʐ (िचũ 8)

या Ůकारात बोʐवर चार Ƒॅɼ लविचकपणे बसवले जातात जे घǥ 
केʞावर वेज िŢयेने िवˑृत होतात. फायदा असा आहे की आवʴक 
असʞास ते काढले आिण पुɎा वापरले जाऊ शकतात.

शंकूǉा आकाराचे वॉशर फाउंडेशन बोʐ िवˑृत करणे (िचũ 9)

यात एक बोʐ असतो Ǜावर Ūेडेड शंकूǉा आकाराचे वॉशर आिण 
फेŝल असतात. बोʐ काढʞावर, वॉशर सपाट केले जातात जे िवˑाराने 
िछūाǉा आतील बाजूस पकडतात.

Ťाउिटंग

फाऊंडेशन बोʐ आिण वेजसह संरेİखत İ˕तीत मशीन समतल 
केʞानंतर, मशीनǉा तळाशी आिण मजʞाǉा वरǉा भागामȯे िकंवा 
फाउंडेशन ɰॉकमȯे एक अंतर िशʟक राहील. ही जागा िसमŐट काँŢीट 
िकंवा सʚर िकंवा िशसे यांसारƥा Ťाउिटंग सामŤीने भरलेली असते 
आिण या ŮिŢयेला ‘Ťाउिटंगʼ असे ʉणतात.

जेʬा ‘मोʒʼ बॉƛ वापरले जातात आिण अँकर िकंवा फाउंडेशन बोʐ 
ȑांǉा संबंिधत İखशात िनलंिबत केले जातात, तेʬा İखसे Ťाउिटंग 
सामŤीने भरले जातात.

उȞेश

- फाऊंडेशन ɰॉक िकंवा मजʞाǉा वरǉा बाजूला मशीन घǥपणे 
उभे आहे याची खाũी करǻासाठी.

- िवशेषत: शेपर, ɘॅनर, पृʿभाग Ťाइंडर इȑादी मशीɌचे पा Ŋ̫ ˕लांतर 
रोखǻासाठी Ǜामȯे पर˙र गती असते.

िसमŐट काँŢीट Ťॉउट Ťाउिटंगचे Ůकार (िचũ 10)

ही सवाŊत सामाɊ Ťाउिटंग ŮिŢया आहे Ǜामȯे िसमŐट काँŢीट िमŵण 
वापरले जाते. हे िमŵण यंũाचा संकुिचत भार सहन कŝ शकते. मशीनचे 
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सʚर Ťाउिटंग

सʚरचाआ◌ॅईलिकंवा वंगणाचा पįरणाम होत नसʞामुळे 
तेआ◌ॅईलिभजलेʞा भागासाठी Ťाउिटंग सामŤी ʉणून िशफारस केली 
जाते.

लीड Ťॉउट

िशशाचा वापर Ůामुƥाने ːीम टबाŊइनसाठी Ťाउिटंग सामŤी ʉणून केला 
जातो. सामाɊ मशीन फाउंडेशनसाठी वापरणे खूप महाग आहे.

िव˕ापन सहन करǻासाठी हे खूपच ˢˑ आिण मजबूत आहे. हे तेलाने 
िभजलेʞा भागांसाठी योƶ नाही.

Ţो बार सह उपकरणे हलवा (Moving equipment with crowbars)
उिȞʼेः  या धǰाǉा शेवटी तुʉी हे जाणून घेऊ शकाल
• िविवध Ůकारǉा Ţो बारची नावे सांगा
• Ţो बारचा उपयोग सांगा
• Ţो बार आिण रोलसŊसह मशीन उचलǻाǉा आिण हलवǻाǉा पȠती सांगा.

Ţो बार फायदा देतात, जेणेकŝन जड भार उचलता िकंवा हलवता येतो. 
ते षटकोनी िकंवा अʼकोनी ːील बारसह िभɄ लांबीमȯे बनिवले जातात. 
लहान Ţो बार हाताळǻास सोपे आहेत आिण िबंदू एका अŜंद अंतरॅमȯे 
बसेल, परंतु अिधक शƅी आवʴक आहे. लांब Ţोबार जाˑ फायदा 
देतात.

Ţो बारचे Ůकार (आकृती Ţं 1)

िसंगल िकंवा डबल एंडेड असे दोन Ůकारचे Ţोबार आहेत. हँडलला 
गोलाकार टोक असʞामुळे िसंगल एंडेड Ţोबार वापरणे अिधक सुरिƗत 
आहे. डबल टोक असलेʞा Ţो बारला सामाɊतः  उचलǻासाठी वŢ 
टोकाचा वापर केला जातो आिण एक सरळ टोक पुिशंगसाठी वापरला 
जातो.

Ţो बारȪारे उपकरणे उचलणे

यंũाǉा खाली असलेले अंतर Ţो बारचे टोक ˢीकारǻाइतके चांगले 
नसʞास, अंतर वाढवǻासाठी यंũाǉा खाली असʞास ːीलǉा लहान 
वेजवर टॅप करा आिण यंũाǉा खाली Ţो बारचे बोट ठेवा आिण मशीन 
उचलǻासाठी दुसरे टोक खाली दाबा. (आकृती  2 आिण 3)

हँडल लावा जेणेकŝनŢो बारघसरʞास कोणालाही धोका होणार नाही. 
ढकलताना िकंवा उचलताना, Ţो बारǉा पǥीला कधीही ओǟाजवळ 
िकंवा जिमनीवर ढकलू नका, कारण बार घसरʞास तुमची बोटे पकडली 
जाऊ शकतात.

जाˑीत जाˑ फायदा िमळवǻासाठी नेहमी दोɎी हात वापरा आिण 
Ţोबारǉा शेवटǉा जवळ धरा. (िचũ 4)

पाय बाजूला ठेवून उभे राहा जेणेकŝनŢो बारसरकʞास तोल जाऊ नये. 
(िचũ 5)

उपकरणे सहसा िलİɝंग पॉकेटसह Ůदान केली जातात. यंũ उचलǻासाठी 
आिण हलिवǻासाठी Ţो बारǉा पायाचे बोट ȑात ठेवा. (िचũ 6)
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रोलसŊ

रोलसŊ उपकरणांǉा खाली ठेवʞा जातात जेणेकŝन ते सहजपणे हलवता 
येतील. पुरेशी िभंत जाडीचे सौʄ ːील िकंवा G.I पाईɛ रोलसŊ ʉणून 
वापरले जाऊ शकतात. रोलसŊ लोडǉा दोɎी बाजंूनी ŮƗेिपत होǻाइतपत 
लांब असावेत जेणेकŝन ते सहजपणे İ˕त होऊ शकतील. मागाŊवरील 
कोणȑाही असमानतेवर वळवता येǻाइतपत ʩास मोठा असला पािहजे 
परंतु इतका लहान असावा की ते सहजपणे उचलता येतील. (िचũ 8)

फुलŢम पॉइंट बल घेǻाइतपत ̊ढ असणे आवʴक आहे. जर Ţो बारचा 
िबंदू फुलŢम ʉणून वापरला गेला असेल, तर घसरणे टाळǻासाठी ते 
घǥपणे खोदले पािहजे. (िचũ 7)

Ţो बारची İ˕ती तपासा, आिण वाकलेला िकंवा Ţॅक आढळʞास, ते 
वापŝ नये. Ţोबारवरील बरसŊ िकंवा ती˽ण कडा ते वापरǻापूवŎ काढून 
टाकणे आवʴक आहे.

रोलसŊ वापŝन उपकरणे हलवणे

लोड हलवǻास सुŜवात करǻापूवŎ, मागŊ तपासा आिण कोणतेही अडथळे 
दूर करा. चालȑा उपकरणांचे वजन घेǻाइतपत मागŊ सपाट आिण पſा 
असावा.
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अचूक İ˙įरट लेʬल (Precision spirit level)
उिȞʼेः  या धǰाǉा शेवटी तुʉी हे जाणून घेऊ शकाल
• İ˙įरट लेʬलचे संरचना सांगा
• अचूक İ˙įरटचे महȇ सांगा
• अचूक İ˙įरट लेʬलची संवेदनशीलता पįरभािषत करा
• कुपी įरडीयस आिण İ˙įरटǉा लेʬलची संवेदनशीलता यांǉातील संबंध सांगा 
• İ˙įरटǉा लेʬलतील ũुटीचंी कारणे सांगा.

भौिमितक चाचǻा करǻासाठी पुढे जाǻापूवŎ मशीनचे लेʬिलंग हे 
एक अितशय महȇाचे ऑपरेशन आहे. मशीन टूʤ अचूकपणे समतल 
करǻासाठी एक अचूक İ˙įरट लेʬल वापरली जाते.

İ˙įरटची लेʬल

ȑात ‘VIALʼ नावाची वŢ काचेची नळी असते Ǜामȯे औȨोिगक 
अʋोहोल ‘İ˙įरटʼ असते आिण Ǩूबमȯे अडकलेला ‘एआयआरʼचा 
बबल असतो. İ˙įरट आिण बुडबुडा या दोɎीवर गुŜȕाकषŊण शƅीने 
समान रीतीने िŢया केली जाते. (आकृती Ţं 1)

0.04 िममी Ůित 1000 िममी या लेʬलǉा 6 ते 12 सेकंदांǉा उतारातील 
बदलाशी संबंिधत एका िवभागाȪारे बबलची हालचाल िनवडʞास

1 िवभाग = 0.04 िममी/1000 िममी

3/4 िवभाग = 0.03 िममी/1000 िममी

1/2 िवभाग = 0.02 िममी/1000 िममी

1/4 िवभाग = 0.01 िममी/1000 िममी.

िवभागाǉा एक चतुथाōश भागामȯे अंदाज लावणे अगदी सोपे आहे.

İ˙įरटǉा लेʬलवर सूचना

Ǜा वकŊ शॉपमȯे मशीɌ चालू आहेत, ȑा İ˙रीट लेʬʤला खूप 
सेİɌिटʬ ठेवणं कठीण आहे. कमी संवेदनशीलतेǉा लेʬलमुळे अपुरी 
वाचन अचूकता येते, कारण िवभागाǉा अगदी लहान अपूणाōकांचा अंदाज 
लावावा लागतो.

İ˙įरट लेʬलचे बेअįरंग पृʿभाग शƐ िततके लांब असावेत. मȯम 
आकाराǉा मशीनǉा चाचणीसाठी लेʬल 200 िममी पेƗा कमी नसावी. 
बŠतेक वेळा पुलाचा तुकडा (िचũ 4) वापरǻाचा सʟा िदला जातो Ǜाचे 
पाय सुमारे 300 िममी अंतरावर असतात. ȑानंतर पुलाǉा ˌॅप केलेʞा 
पृʿभागावर İ˙įरट लेʬल ठेवता येते. ही पȠत मोजǻासाठी पृʿभागाǉा 
अिनयिमत ˌॅिपंगमुळे उȥवू शकणा̴या ũुटी टाळते.

İ˙įरटची घनता जाˑ असʞाने, तो Ǩूबǉा तळाशी खेचला जातो आिण 
बबल नेहमी वर तरंगतो.

कुपी काː आयनŊ बेसमȯे सेट केली जाते आिण अशा Ůकारे समायोिजत 
केली जाते की जेʬा पाया आडवा असतो तेʬा बबल ˋेलǉा (िचũ 2) 
मȯभागी असतो.

अचूक İ˙įरट लेʬल (िचũ 3)

İ˙įरटǉा लेʬलची संवेदनशीलता

İ˙įरट लेʬलची संवेदनशीलता ई ʉणजे बबलची िमिलमीटरमȯे 
हालचाल जी 1 िमलीमीटर Ůित 1000 िमलीमीटरǉा उतारातील बदलाशी 
संबंिधत आहे.

उǄ सु˙ʼता मोजǻासाठी वापरʞा जाणा̴ या İ˙įरट लेʬलमȯे Ůȑेक 
िवभागासाठी सुमारे 0.02 ते 0.05 िमलीमीटर Ůित 1000 िमलीमीटर इतकी 
संवेदनशीलता असावी.

E = 
Movement of b ubble i n mm

1milli metre pe r metre
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Since E = 
t

h/L

 R = E.

įरडीयस आिण संवेदनशीलता

İ˙įरट लेʬलची संवेदनशीलता बॅरलǉा आकाराǉा बबल Ǩूबǉा 
वŢतेǉा įरडीयसएवढी असते. ȑामुळे लेʬलची संवेदनशीलता केवळ 
बबल Ǩूबǉा वŢतेǉा įरडीयसवर अवलंबून असते आिण ȑाǉा बेअįरंग 
पृʿभागाǉा लांबीवर अवलंबून नाही.

İ˙įरट लेʬलǉा वाचनातील ũुटीचंी कारणे

- कुपीची चुकीची İ˕ती

- सदोष पदवी

- चाचणीसाठी असलेʞा तुकǰाǉा पृʿभागाची समाɑी

- तापमानाचा Ůभाव

- इ̢˙ेƃरǉा वैयİƅक चुका 

रीिडंग İ˙įरट लेʬʤ यावर अवलंबून असतात:

- वकŊ पीसǉा बेअįरंग पृʿभागाची गुणवȅा आिण लांबी

- मेटल हाउिसंगची िमतीय İ˕रता.

İ˙įरट लेʬलǉा काचेǉा नळीǉा आतील बाजूस įरडीयस R ǉा 
वतुŊळाकार कमानीचा आकार असतो जो ȑाǉा वŢतेǉा मȯभागी M 
भोवती उतार बदलताना िफरतो. (िचũ 5)

जर उतार h/L ǉा गुणोȅराने मोजला असेल आिण बबलची हालचाल t 
असेल तर 

 t/h = h/L आिण

 R = 
t

h/L

रोप (Ropes)
उिȞʼेः  या धǰाǉा शेवटी तुʉी हे जाणून घेऊ शकाल
• िविवध Ůकारचे दोर आिण ȑांचे उपयोग सांगा
• रोप वापरताना ƽावयाची खबरदारी सांगा
• रोप वापरǻासाठी सामाɊ तपासणी िबंदू सांगा.

रोप ˢतंũ तंतूपासून बनिवʞा जातात, İ Ōː ंग िकंवा धाƶासारƥा एकũ 
कातʞा जातात. रोपǉा िनिमŊतीमȯे भांग, कापूस, मिनला, ːील आिण 
िसंथेिटक वायर वापरतात. मिनला आिण भांग दोरखंड जंगली केळीǉा 
रोपांǉा फायबरपासून तयार केले जातात.

रोप तीन िकंवा चार Ōː ँडमȯे तयार केली जातात. मिनला आिण भांग 
दो̴यांचा वापर रोपǉा पुली ɰॉकसह हलके ǰुटी उभारǻासाठी केला 
जातो.

रोप वापरताना खालील खबरदारी पाळावी.

- ती˽ण कडांवर रोप चालवणे टाळा.

- दोर कोरडे ठेवावेत कारण ओलावा ȕरीत Ɨय करतो.

- ओʞा रोपचा वापर करǻापूवŎ तो कोरडा होईल अशा िठकाणी 
सैलपणे लटकवा.

- काँŢीट, रेव आिण इतर खडबडीत पृʿभागांवर रोप ओढणे टाळा.

- गोठवलेली रोप िवतळʞािशवाय वापŝ नये.

वायर रोप

वायर रोप िकंवा केबल रोप बनवणा̴या िवŜȠ वळणाǉा िदशेने एकũ 
ठेवलेʞा वायरǉा पǦा बनवʞा जातात. ːँडडŊ वायर रोप एकाच कोर 
असलेʞा Ōː ँडपासून बनिवली जाते.

हेवी ǰुटी उभारǻासाठी वायर रोपचा वापर केला जातो

जेʬा तारा आिण पǦा एकाच िदशेने िफरवʞा जातात तेʬा रोपला ‘लँग 
ले रोपʼ (िचũ 1) ʉणून ओळखले जाते आिण जेʬा िवŜȠ िदशेने वळवले 
जाते तेʬा ȑाला रेƶुलर ले रोप असे ʉणतात. (िचũ 2) एकिũत रोप 
आकृती 3 मȯे दशŊिवली आहे.

रोपची तपासणी

- नुकसानीसाठी रोपची वारंवार तपासणी करा.

- पृʿभागाǉा तपासणीमुळे तुटलेले िकंवा जीणŊ झालेले पǥे िदसून येतील.

- आतील तपासणीसाठी रोप Ǜा पȠतीने कातली होती ȑाǉा िवŜȠ 
िदशेने िफरवा. 

हे उघडेल आिण Ōː ँड वेगळे करेल जेणेकŝन आतील तंतू तपासता येतील.
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लाकडी टेɼलेट

मशीनǉा पायाचे Ůितिनिधȕ करǻासाठी आिण दाखवʞाŮमाणे 
उȂननावर बोʐला आधार देǻासाठी आकृती 5 मȯे दशŊिवʞाŮमाणे 
लाकडी टेɼलेट तयार केले आहे. टे̱ɘेट ůेम A आिण ɰॉक B ची 
एकिũत जाडी मशीनǉा पायाǉा जाडीइतकी असावी. हे खोके हलƐा 
लाकडापासून बनवलेले असतात आिण नंतर सहज काढता यावेत यासाठी 
योƶįरȑा İखळे ठोकले जातात.

लाकडी ठोकळा

फाउंडेशनची İ˕ती Ůथम िनधाŊįरत केली जाते, िचɎांिकत केली जाते 
आिण जर ते मातीत असेल तर लाकडी खंुटे चालिवली जातात. (िचũ 4)

उȂननाचा आकार काँŢीटǉा मजʞावर असʞास खडूने काढला जातो.

होल उȂनन शƐ िततƐा ʩवİ˕त केले पािहजे परंतु माती िछūामȯे 
पडणे कायम रािहʞास शटįरंगǉा वापराने ते वरǉा बाजूस काढणे 
उिचत आहे. उȂनन आवʴक पाया खोलीपेƗा काही िमिलमीटर खोल 
केले पािहजे. तळाǉा पृʿभागावर ˢǅ तळाǉा दगडांचा िकंवा तुटलेʞा 
िवटांचा थर ठेवǻापूवŎ आिण नंतर चांगली रॅम केली जाते.

लाकडी फॉमŊ

कᎂिŢट फाउंडेशनसाठी लाकडी फॉमŊ तयार केले जातात आिण 
उȂननावर ठेवले जातात.

लाकडी फॉमŊ Űेिसंग

उȂननात लाकडी फॉमŊ ठेवʞानंतर, काँŢीटचा Ůेशरसहन करǻासाठी 
आिण काँŢीट ओतताना कोणतीही हालचाल होऊ नये ʉणून ती बाहेŝन 
घǥ बांधली जाते.

काँŢीट

लाकडी पृʿभागावर s ǅ िसमŐटपासून तयार केले पािहजे. िमŵणाचे Ůमाण 
वेगवेगळे असते. चांगले सरासरी िमŵण 1:2:4 आहे. ʉणजे 1 भाग िसमŐट, 
2 भाग वाळू आिण 4 भाग ːोन. हे कोरडे झाʞावर तीन वेळा आिण ओले 
झाʞावर तीनदा िमसळले जाते आिण उȂनन केलेʞा जागेवर पाǻाने 
चांगले फवारʞानंतर लगेच खोदलेʞा जागेवर ठेवले जाते. टे̱ɘेट 
काढǻापूवŎ फाउंडेशनला सेट करǻासाठी िकमान एक िदवस Ȩावा.
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पुली ɰॉक (Pulley block)
उिȞʼेः  या धǰाǉा शेवटी तुʉी हे जाणून घेऊ शकाल
• पुली ɰॉकचे वणŊन करा
• पुली ɰॉकचा वापर.

पुली ɰॉक (िचũ 1)

पुली ɰॉक ही दोन िकंवा अिधक पुलीचंी एक Ůणाली आहे Ǜामȯे रोप 
िकंवा केबल Ūेड केली जाते, सामाɊतः  जड भार उचलǻासाठी वापरली 
जाते. पुली एकũ कŝन ɰॉƛ बनवले जातात आिण नंतर ɰॉƛ जोडले 
जातात जेणेकŝन एक İ˕र होईल आिण एक लोडसह हलवेल. रोपला 
यांिũक फायदा देǻासाठी पुलीमंधून Ūेड केले जाते जे रोपला लागू केलेले 
बल वाढवते.

ɰॉक ʉणजे एका ůेमवर बसवलेला पुली िकंवा “शीव” चा संच. पुलीमंधून 
रोपने बांधलेʞा ɰॉƛǉा असŐɰीला टॅकल ʉणतात. ɰॉक आिण टॅकल 
िसːीम जड भार उचलǻासाठी रोपमधील टŐशन  शƅी वाढवते. ते नौका 
आिण नौकानयन जहाजांवर सामाɊ आहेत, जेथे कायő अनेकदा हाताने 
केली जातात.

ɘंब बॉब (Plumb bob)
उिȞʼेः  या धǰाǉा शेवटी तुʉी हे जाणून घेऊ शकाल
• ɘंब बॉबची रचना सांगा
• ɘंब बॉबचा वापर सांगा.

ɘंब बॉब (िचũ 1) ɘंब बॉब ˕ािपत करǻासाठी गुŜȕाकषŊणाचा िनयम 
वापरतो. तळाशी वजनासह िनलंिबत केलेली İ Ōː ंग Ǜा लेʬलमधून जाते 
ȑा कोणȑाही लेʬल ɘेनला अनुलंब आिण लंब दोɎी असेल. एका 
अथाŊने, ɘंब बॉब हा रेषेǉा लेʬलचा उभा असतो.

ɘंबमȯे कापसाǉा िकंवा नायलॉनǉा Ūेड्सपासून बनिवलेले खास वजन 
आिण खडबडीत İ Ōː ंग असते. İ Ōː ंगǉा शेवटी वजन िचकटवले जाते. 
तंतोतंत मशीन केलेʞा आिण संतुिलत बॉबमȯे पॉइंट िटɛ असतात आिण 
ते िपतळ, ːील िकंवा इतर सामŤीपासून बनवता येतात.

ɘंब बॉब कसे वापरावे

ɘंब बॉब वापरǻासाठी, ɘंिबंग करǻाǉा िबंदूवर İ Ōː ंग िनिʮत केली 
जाते. वजन, िकंवा बॉब, मुƅपणे İˢंग करǻास परवानगी आहे, जेʬा ते 
थांबते, तेʬा बॉबचा िबंदू वर İ Ōː ंग िनिʮत केलेʞा िबंदूǉा अगदी खाली 
असतो.
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कॅिपटल गुड्स आिण मॅɊुफॅƁįरंग (CG & M) ŮाȑिƗक संबंिधत िथअरी 2.8.196  
िफटर (Fitter) - इरेƕन आिण टेİːंग

िशİɝंगसाठी İˠंग लोड (Sling load for shifting)
उिȞʼेः  या धǰाǉा शेवटी तुʉी हे जाणून घेऊ शकाल
• वेगवेगʨा Ůकारची İˠंिगंग ʩव˕ा सांगा
• चेन İˠंगचे सामाɊ Ůकार सांगा
• िविवध Ůकारचे फाːिनंग बोʐ, Šक, िलİɝंग Ƒॅɼ इȑादीचंा उʟेख करा
• İˠंिगंग सरावाǉा िविवध पȠतीचें वणŊन करा
• įरिगंग आिण िविवध įरग आिण िफिटंƪ पįरभािषत करा.

İˠंिगंग हे औȨोिगक पȠतीमंȯे भार उचलणे आिण हलिवǻाचे एक 
महȇाचे कौशʞ आहे.

फायबर रोप, (मिनला, िससाल, नायलॉन, टेįरलीन आिण पॉलीŮॉिपलीन) 
चेन, वायर रोप इ. वापŝन İˠंƺ बनवले जातात. इतर उपकरणे जसे की 
Šक, आय बोʐ, शॅकʤ, िलİɝंग Ƒॅ̱ɛ इȑादी लोडचा Ůकार लƗात 
घेऊन गोफणी बनवǻासाठी िकंवा बनवǻासाठी वापरली जातात.

चेन İˠंग

चेन दुवे काबŊन िकंवा िमिŵत ː ीलपासून वेİʒंगȪारे तयार केले जातात. दुवे 
आकारात तयार होतात आिण चेन तयार करǻासाठी एकũ जोडले जातात.

चेन İˠंग वेगवेगʨा Ůकारचे असतात, ते ʉणजे 

- िसंगल लेग चेन (िचũ 1)

- डबल पायाची चेन (िचũ 2)

- चार पायांची चेन (िचũ 3)

- अंतहीन चेन (िचũ 4)

चेनत खालील घटक असतील (िचũ 1)

- माːर िलंक.

- मȯवतŎ दुवा.

- जॉईिनंग िलंक.

- चेन Šक.

वायर रोप İˠंग

वायर रोप İˠंƪ ːीलǉा वायर रोपपासून बनवलेʞा डोʨाǉा 
िथंबलला यांिũकपणे कापून बनवʞा जातात Ǜामȯे एका बाजूला 
माːर įरंग सामावून घेते आिण िकंवा साधा डोळा लूक िसंगल ले̑ड İˠंग 
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(Fig 5a) ʉणून ओळखला जातो. ȑाचŮमाणे, दोन पायांची, तीन अंडी 
असलेली आिण चार पायांची गोफ अनुŢमे (िचũ 5b,c आिण d) मȯे 
दशŊिवली आहे.

- धारदार कडा असʞास मऊ पॅड (पॅकर, लाकडी ठोकळे) Fig.8 
वापरा.

सेɝी İˢʬल Šकसह İˠंग, डी शॅकल आिण Ůभावी लांबीसह ɘेट 
िलİɝंग Ƒॅɼ यासारखे काही इतर İˠंग अनुŢमे आकृती  (6a, b आिण 
c) मȯे दाखवले आहेत.

िसंगल पाटŊ रोप İˠंƪǉा इतर काही Ůकारांमȯे दोɎी टोकांना ɘेन लूप 
(Fig 7a), बाˋेट िहच (Fig 7b) आिण चोकर िहच (Fig 7c) दशŊिवʞा 
जातात.

खालील बाबी लƗात ƽाʩात व ȑांचे काटेकोरपणे पालन करावे.

- फायबर रोप İˠंगचा वापर फƅ हलका भार उचलǻासाठी आिण 
हलवǻासाठी केला पािहजे.

- İˠंगची İ˕ती तपासा आिण गोफणाची भार वहन Ɨमता िवचारात ƽा.

- उˁतेमुळे आिण िवषारी ūव आिण धुके यांǉा उपİ˕तीत फायबर 
रोप खराब होतात. तथािप, पॉलीŮॉिपलीन रोप पाǻातील रसायने 
आिण Ɨारांना Ůितरोधक Ɨमता देतात. इतर फायबर रोपǉा तुलनेत ते 
मजबूत, िवʷासाहŊ आिण िटकाऊ आहेत.

- भार संतुिलत İ˕तीत ठेवǻासाठी गोफणी नेहमी तयार करा.

- Fig 9 (300,900,1200) Ůमाणे अनुǒेय कोनात लोडसाठी गोफणी 
तयार करा. İˠंƪची कमी कोन भार वहन Ɨमता अिधक असते. जेʬा 
कोन 1200 पेƗा जाˑ होतो, तेʬा İˠंगची भार वहन Ɨमता अȯाŊवर 
कमी केली जाते.

- चेन आिण वायर रोपǉा İˠंगǉा सुरिƗत विकō ग लोड (SWL) बȞल 
खाũी करा. 

- İˠंिगंगसाठी चेनवळवू नयेत.

- वायर रोपǉा İˠंगमȯे लूप तयार करणे टाळा Ǜामुळे नुकसान 
होईल.

- भारावर ˢार होणे टाळा.
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- एकाच ŢेनȪारे हाताळʞा जाणा̴ या लांब लेखासाठी मागŊदशŊक रोप 
वापरा.

- रोपǉा ʩासाǉा ितɔट पेƗा कमी įरडीयसभोवती İˠंग घालणे 
टाळा. 

- वायर रोप असलेली İˠंग दंडगोलाकार वˑू Ǜाचा लाइट अँगल 
120° पेƗा जाˑ नसावा. (िचũ 10)

- स Ő̇डेड लोडपासून ˢत:ला नेहमी दूर ठेवा.

- काम पूणŊ झाʞावर Šक नेहमी माːर įरंगला परत करा.

बेǰारिहत

हे अंगǬा, डोळे आिण Šक ठेवǻासाठी वापरले जातात Ǜामुळे वायर 
रोपमȯे बेȵ, िकंƛ इȑादी टाळǻासाठी İˠंƺ ˢतः ला सहजपणे 
समायोिजत कŝ शकतात. ते सहसा İˠंगǉा टोकांना एकũ जोडǻासाठी 
वापरले जातात. बो शॅकल आिण डी शॅकल (िचũ 11a आिण b) मȯे 
दाखवले आहेत. डायनॅमो आय बोʐ (Fig 12a), िलंकसह डोळा बोʐ 
(Fig 12b). हे सामाɊतः  डायनॅमो आिण इतर भार यांसारखे उɷा भार 
उचलǻासाठी वापरले जातात, Ǜामȯे डोळा बोʐ बसिवǻासाठी ˌू 
केलेले िछū िदले जातात.

İˠंिगंग Šक

अँकįरंग लोडसाठी चेन आिण वायर रोपमȯे Šक वापरतात. काही सामाɊ 
Ůकार (Fig 13a,b,c,d,e) मȯे दाखवले आहेत. हे Šक उǄ तɊतायुƅ 
ːीलचे बनलेले आहेत आिण आकारात जाली आहेत. आय Šक (Fig 
13a) सामाɊतः  ŢेनȪारे लोड हाताळǻासाठी वापरला जातो. ɯुरो ऑफ 
इंिडयन ːँडडŊने सामाɊ हाताळणीǉा उȞेशाने सेɝी कॅच (िचũ 13b) 
सह आय Šकमȯे िशफारस केली आहे. İˢʬल İ˚ंग सेɝी Šक (Fig 

13c) वळणे आिण वळणे टाळǻासाठी ˢतः ला समायोिजत करǻास 
सƗम आहे. बॅरल Šक (Fig 13d) बॅरल हाताळǻासाठी वापरला जातो. 
चेन Ƒच Šक (Fig 13e) कोणȑाही फाːिनंगसाठी वापरला जाऊ शकतो 
लोडभोवती गंुडाळʞानंतर चेनचा भाग. मालवाš Šक (Fig 14a) बंदरात 
सामाɊ माल हाताळǻासाठी वापरला जातो. रॅमशोमŊ Šक (िचũ 14b) हेवी 
ǰुटी Ţेनमȯे Šकǉा दोɎी बाजंूनी İˠंग बांधǻासाठी वापरले जाते. 
जॉइː िकंवा िŤडर Šक (िचũ 14c) जॉइː िकंवा गडŊर हाताळǻासाठी 
वापरला जातो.
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ːील वायर रोप İˠंग (बाˋेट िहच) आकृती  18 Ȫारे एक दंडगोलाकार 
वˑू İˠंिगंग दशŊिवली जाते जे İˠंग समान आकाराचे असताना 
ˢयंचिलतपणे संतुिलत होते.

उचलणे Ƒॅ̱ɛ

िलİɝंग Ƒॅ̱ɛ ऍİɘकेशनसाठी िविवध िडझाइनचे आहेत. उɷा आिण 
आडʩा ɘेट िलİɝंग Ƒॅ̱ɛ (िचũ 15a आिण b) मȯे दशŊिवʞाŮमाणे 
अनुŢमे उɷा आिण आडʩा ɘेट्स उचलǻासाठी वापरʞा जातात. रोप 
िकंवा चेनवर ताण लागू होताच, जबडा Ůभावीपणे उचलǻासाठी ɘेटला 
घǥ पकडतात.

टŐशिनंग ˌू

हे ˌू िकंवा बोʐ अशा पįरİ˕तीत वापरले जातात जेथे तणावात 
ॲडजːमŐट आवʴक आहे.

सामाɊ Ůकार

1 युिनयन बोʐ (Fig 16a)

2 Ōː े िनंग ˌू (िचũ 16b)

3 įरिगंग ˌू (िचũ 16c)

4 टनŊ बकल (िचũ 16d)

युिनयन बोʐ सामाɊतः  इलेİƃŌकल पोːवर ताठ İ˕तीत ठेवǻासाठी 
असतो. रोपला तणावाखाली ठेवǻासाठी दुʩाचा मȯ भाग टॉमी बारने 
वळवला आहे.

Ōː े िनंग ˌू, įरिगंग ˌू आिण टनŊ बकल देखील भार संतुिलत İ˕तीत 
ठेवǻासाठी İˠंगचा ताण समायोिजत करǻासाठी İˠंिगंग रोपमȯे 
समान अनुŮयोगांमȯे वापरले जातात.

İˠंिगंगची पȠत

आकǰांवर गोफ घालǻाǉा काही सामाɊ पȠती आकृती  17a आिण 
17b मȯे दाखवʞा आहेत.

आकृती  19 बॅरल Šक वापŝन चेनȪारे बॅरल İˠंिगंग दाखवते. आकृती  
20 मȯे दोन अंतहीन चेन वापŝन चार पायांǉा चेन İˠंगसह चेन İˠंिगंग 
दाखवले आहे Ǜामȯे ऑɥेƃला İˠंिगंग ˕ान िचɎांिकत केले आहे.
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įरिगंग ʉणजे वायर रोपसारखे उपकरण. टनŊबकʤ, Ƒेİʬस, Ţेनसह 
वापरलेले जॅक आिण इतर उचल उपकरणे (िचũ 22) सामŤी हाताळणी 
आिण संरचना पुन˕ाŊपना. įरिगंग िसːममȯे सामाɊतः  शॅकʤ, माːर 
िलंƛ आिण İˠंƺचा समावेश होतो. तसेच, अंडर वॉटर िलİɝंगमȯे 
िपशʩा उचलणे.

İˠंिगंग पȠती

आकृती 21 मȯे दशŊिवʞाŮमाणे लाकडी आवरण खरेदीदाराǉा आवारात 
İˠंग िचɎांसह पोहोचते. संरƗक आǅादन अनपॅक केलेले असावे आिण 
˕ापनेǉा िठकाणी हलिवǻासाठी योƶ गोफणी बनवʞा पािहजेत.

हलƐा मशीनसाठी फायबर रोपǉा İˠंगȪारे असे ˕लांतर केले जाते 
आिण तुलनेने जड मशीन योƶ वायर रोप आिण चेन İˠंग वापŝन 
हलवʞा जातात. मिशनरीǉंा तयार पृʿभागाǉा संरƗणासाठी योƶ 
पॅिकंगचा वापर करावा.

İˠंिगंग शेपर, लेथ, रेिडयल िडŌ िलंग मशीन, ʬिटŊकल िमिलंग आिण 
युिनʬसŊल िसलŐडįरकल Ťाइंडरचे काही मेहतोड अनुŢमे िचũ 21 मȯे 
दाखवले आहेत.

įरिगंग िसȠांत

įरिगंग ʉणजे वˑू हलिवǻाǉा तयारीमȯे उपकरणे िडझाइन आिण 
˕ािपत करǻाची िŢया. įरगसŊची एक टीम Ţेन िकंवा ɰॉक आिण टॅकल 
सारƥा वˑू वाढवǻासाठी, रोल करǻासाठी, ˠाइड करǻासाठी 
िकंवा उचलǻासाठी आवʴक असलेʞा िलİɝंग िकंवा रोिलंग उपकरणे 
िडझाइन आिण ˕ािपत करते.
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फोकŊ  िलɝ आिण पॅलेट टŌक (Fork lift and pallet truck)
उिȞʼेः  या धǰाǉा शेवटी तुʉी हे जाणून घेऊ शकाल
• फोकŊ  िलɝ (ːेकर) बȞल सांगा
• हँड पॅलेट टŌकȪारे लोड हाताळǻाचा उʟेख करा
• Ōːॅकर आिण पॅलेट टŌकȪारे लोड हलवǻाचे सांगा फायदे.

फोकŊ  िलɝ हे िडझेल/पेटŌ ोल/इलेİƃŌकली पॉवर इंिजन असलेले एक 
लहान 4-चाकी वाहन आहे. युिनटǉा मागील बाजूस हेवी काउंटर वेट 
बसवलेले आहेत. यंũाǉा समोर दोन उचलǻाचे काटे िकंवा हात असतात 
जे भार वाšन नेǻायोƶ असतात. ते वेगवेगʨा पोिझशɌमȯे लोड 
बदलǻासाठी आिण ːॅक करǻासाठी िविवध िडझाइन आिण Ɨमतांमȯे 
उपलɩ आहेत.

Ůकार

1 िडझेल ऑटोमोिटʬ फोकŊ  िलɝर.

2 बॅटरीवर चालणारा फोकŊ  िलɝ ːॅकर.

3 हायडŌ ोिलक ːॅकर.

4 यांिũक ːॅकर.

5 हात पॅलेट टŌक.

1 िडझेल ऑटोमोिटʬ फोकŊ  िलɝर (आकृती Ţं 1)

हा िडझेलवर चालणारा टŌक डŌ ायʬरने दुकानातील मजʞापयōत/
याडŊपासून कामाǉा िठकाणी िकंवा ːोरेज Ɨमतेसाठी 2 टन ते 10 टन 
वजन उचलǻासाठी 2 मीटर उंची (सामाɊ) ब̴ याच अंतरापयōत भार वाšन 
नेला आहे.

फोकŊ  युिनटला 15 अंश आत िकंवा बाहेŝन हायडŌ ॉिलक पȠतीने िफट 
केले जाऊ शकते आिण इİǅत ˑरावर उचलले जाऊ शकते. (िचũ 1a)

खडबडीत र˒ावरही भार जलद हलवǻासाठी हे अितशय कायŊƗमतेने 
कायŊ करते. हाबŊरǉा कामात, उȨोगांमȯे, वेअर हाऊसमȯे योƶįरȑा 
वापरला जातो. लॉरी आिण रेʢे टिमŊनल इ. दरʄान वाहतूक

देखभाल

- इंिजन ऑइल आिण हायडŌ ॉिलक ऑइल वेळोवेळी बदलणे आवʴक 
आहे.

- हायडŌ ॉिलक िसिलंडरमधील गळती तपासा.

- काउंटर वेट चेनसह सवŊ मोशन पाट्Ŋसची साफसफाई आिण ̆ ेहन केले 
पािहजे.

2 बॅटरीवर चालणारा फोकŊ  िलɝ ːॅकर (िचũ 2)

पॉवडŊ फोकŊ  िलɝ ːॅकसŊ िडझाईनमȯे कॉɼॅƃ असतात आिण ते 
मुƥतः  अŜंद जागेत घरातील भार वाšन नेǻासाठी वापरले जातात आिण 
अगदी उǄ ˑरावर देखील हलवतात. चालक टŌक चालवǻासाठी ȑाǉा 
बाजूला चालतो. िलİɝंग हायडŌ ॉिलक पȠतीने केले जाते.

ते सामाɊतः  कायŊशाळा, गोदाम, रेʢे कंटेनर, वॅगन इȑादीमंȯे वापरले 
जातात. Ɨमता 500 िकलो 2000 िकलो. 5 मीटर पयōत िलɝ सामाɊतः  
वापरली जाते.

देखभाल

- सवŊ हालचाल भाग वेळोवेळी s ǅ आिण वंगण घालणे आवʴक आहे

- दोन वषाōतून एकदा हायडŌ ोिलकआ◌ॅईल(सवŖ िसːीम 57/68 
िशफारसीनुसार) बदलले पािहजे. 

- गळती झाʞास तेलाचे सील बदलावे लागतात.

- जेʬा आिण लेʬल खाली जाईल तेʬा िडİːʒ वॉटर बॅटरीमȯे 
ओतले पािहजे. 

- बॅटरी वेळोवेळी चाजŊ केली पािहजे.

3 मॅɊुअली ऑपरेट केलेले हायडŌ ोिलक ːेकर(िचũ 3)

या Ůकारचे ːेकर सामाɊतः  वापरले जातात कारण ते ˢˑ असतात 
आिण मयाŊिदत जागेत लोड हलिवǻासाठी आिण ːॅिकंगसाठी सहजपणे 
हाताळले जाऊ शकतात.
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Ɨमता- 500 Kg ते 2000 Kg.

5 मीटर पयōत उचला.

लोिडंग, अनलोिडंग आिण ːॅिकंगसाठी हलके उȨोग, वेअर हाऊस 
इȑादीमंȯे फायदेशीरपणे वापरले जाते.

Ɨमता 500 kg ते 2000 kg.

देखभाल

- दोन वषाōतून एकदा हायडŌ ॉिलकआ◌ॅईलबदला (िशफारशीनुसार 
सʬŖिसːमआ◌ॅईल57 िकंवा 68). आवʴक असेल तेथे 
अधूनमधूनआ◌ॅईलटॉपअप करा.

- आ◌ॅईलगळती झाʞासआ◌ॅईलसील बदला.

- वेळोवेळी इतर हालचालीचें भाग ˢǅ आिण वंगण घालणे.

देखभाल

- सवŊ हालचाली भाग ˢǅ आिण वंगण घालणे.

- दोन वषाōतून एकदा हायडŌ ॉिलकआ◌ॅईलबदला (सʬŖिसːम 57 िकंवा 
68 वापरǻाची िशफारस केली आहे) 

- आ◌ॅईलगळतीसाठीआ◌ॅईलसील बदला.

यांिũक ːॅकर(िचũ 4)

या Ůकारचे ːेकर यांिũकįरȑा हलिवणे, उचलणे आिण लोड ːॅिकंगसाठी 
हाताळले जाते. हे मयाŊिदत जागेत ऑपरेट केले जाऊ शकतात ʉणून ते 
लघु उȨोगांमȯे वापरले जातात.

Ɨमता 500 िकलो.

2 मीटर पयōत उचला.

देखभाल

- वेळोवेळी सवŊ हालचालीचें भाग ˢǅ आिण वंगण घालणे.

हात पॅलेट टŌक (िचũ 5)

पॅलेट टŌƛचा वापर मुळात पॅलेट िडɬे (Fig 5a) आिण मजʞांवर, 
गोदामांवरील इतर भार वाšन नेǻासाठी केला जातो Ǜामȯे मोǬा 
Ůमाणात माल देखील जाˑ Ůमाणात वळतो.
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Ţेनचे Ůकार (Types of cranes)
उिȞʼेः  या धǰाǉा शेवटी तुʉी हे जाणून घेऊ शकाल
• Ţेनचे मूलभूत कायŊ सांगा
• Ţेनचे Ůकार सांगा
• िविवध Ţेनǉा वापराचे वणŊन करा
• सम˟ािनवारणावरील हायलाइट्स सांगा
• ओʬरहेड Ţेन दुŜˑीवरील सुरिƗततेचे वणŊन करा.

Ţेनचे मूलभूत कायŊ

Ţेन ː ीलǉा मजबूत ː ŌƁरल सद˟ापासून बनलेली असते, जी इंड Ōː ीज, 
पोटŊ टŌː इ. मȯे जड सामŤी एका िठकाणाšन दुस̴या िठकाणी पुढील 
ऑपरेशन, असŐबली इȑादीसाठी हलवǻासाठी वापरली जाते. आकार 
आिण ȑाचे संरचना वापर आिण Ůकारानुसार बदलते. अनेक Ůकारǉा 
Ţेन उपलɩ आहेत.

Ůकार

- ɢोअर Ţेन

- िजब Ţेन

- डेįरक Ţेन

- ओʬरहेड Ţेन

- गॅȴŌ ी Ţेन

- टŌ ॅʬिलंग Ţेन.

मजला Ţेन (िचũ 1a आिण b)

दुकानाǉा मजʞावर हलके भार (2000 िकलो पयōत) हाताळǻासाठी 
हाताने चालवʞा जाणा̴ या ɢोअर Ţेनचा वापर केला जातो.

हायडŌ ोिलक ɢोअर Ţेन देखील भार उचलǻासाठी आिण हलिवǻासाठी 
वापरʞा जातात. Ţेनचा बूम हायडŌ ॉिलक पȠतीने सुमारे 30° वर आिण 
खाली हलिवला जातो. बूम जाˑ काळ काम करǻासाठी वाढवता येते. 
जसजसा बूम वाढतो तसतशी भार वाšन नेǻाची Ɨमता कमी होते. Ɨमता 
1000 Kg ते 5000 Kg पयōत असते.

या मजʞावरील Ţेन चाकांवर बसवʞा जातात आिण धſा देऊन एका 
िठकाणाšन दुस̴या िठकाणी हलवता येतात.

आकृती  2 मȯे साȯा िजब Ţेनला मजबूत पायावर बसवलेले आिण 
शीषŊ˕ानी बेअįरंग ɘेटȪारे समिथŊत दाखवले आहे. िजब Ǜाला बूम 
देखील ʉणतात, ȑाला समोरǉा बाजूला आिण मागील बाजूस ताठ पाय 
असलेʞा उɷा माːने सपोटŊ केला जातो.

लोडǉा तीन संभाʩ हालचाली आहेत ʉणजे.

a लोड वाढवा िकंवा कमी करा

b माː आिण बूमǉा शेवटी लोडची Ɨैितज हालचाल

c 360° ȑाǉा अƗावर माːचे िफरणे (ˠीिवंग).

खांब िजब Ţेन

आकृती  3 साधी िजब Ţेन दशŊवा. तळापासून पायȚापासून सुमारे दोन-
तृितयांश मागाŊने माːला जोडलेले आहे. बूमचा मागील टोक माːǉा 
पलीकडे िवˑारतो. अितįरƅ समथŊन Ůदान करǻासाठी माːǉा 
शीषŊ˕ानी असलेʞा मुलांȪारे बूमला समथŊन िदले जाते. बूमवरील िलİɝंग 
टॅकल टŌ ॉली-माउंट केलेʞा ɰॉकमधून लटकते, जे कोणȑाही İ˕तीत 
लोड हलवǻासाठी बूमǉा लांबीǉा बाजूने सरकते. भार माːपासून 
िũǛेमȯे िफरवला जाऊ शकतो.
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आकृती  4 मȯे लाईट लोडसाठी वापरǻात येणारी Űॅकेट िजब Ţेन 
दाखवली आहे.

डेįरƛ Ţेन

िजन पोल डेįरक Ţेन (िचũ 5)

िजन पोल डेįरक एक िसंगल पोल युिनट्सचे एक टोक पायȚाशी 
घǥपणे सुरिƗत ठेवǻासाठी हालचाल टाळǻासाठी. अनेक हलके भार 
वाढवǻासाठी आिण कमी करǻासाठी हे ताȋुरते होईː ʉणून वापरले 
जाते. िजन पोल सेट करताना, पोलǉा विकō ग एंडला सपोटŊ देǻासाठी 
कमीत कमी दोन नंतर वापरा.

आिण बूम एकतर हाताने चालवले जातात िकंवा पॉवर ऑपरेट करतात. 
बूमला बुल िगयरमधून िफरवले जाते, सवाŊत तळाशी बांधलेले असते. माː 
तळाशी आिण शीषŊ˕ानी दोɎी बाजंूनी िपʬोट केलेले आहे. तळाǉा 
शीषŊ˕ानी शेवमधून जाणा̴या रोपने डेįरƛ िफरवले जातात. पॉवर 
डŌ ाइʬला जोडलेʞा िगयरसह िपिनयन मेिशंगȪारे चालवʞा जाणा̴ या 
पॉवरचे डेįरƛ देखील वापरले जातात.

आकृती  7 आिण 8 मटेįरअल हाताळणीसाठी वापरʞा जाणा̴ या हाडŊिनंग 
लेग डेįरक आिण Űेː डेįरक Ţेन दाखवते.

डेįरक Ţेन (िचũ 6)

डेįरƛ ːील िकंवा लाकडापासून बनलेले असतात. ːीलचे बनलेले डेįरक 
बŠतेक वापरले जातात. डेįरक िकंवा बूम माːसह समिथŊत आहे. माː 
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लाइट लोडसाठी ůेʈ लाकडापासून बनवʞा जातात आिण हेवी ǰुटी 
ůेʈ ːीलपासून बनवʞा जातात. ůेʈ अशा İ˕तीत माउंट केले जातात 
जे बेसला लोडखाली हलवǻापासून िकंवा हलवǻापासून Ůितबंिधत 
करते. ůेम केलेला डेįरक ऑपरेट करǻासाठी, बूम िकंवा मूİʬंग सेƕन, 
ůेमǉा वर-उजʩा समथŊनाǉा पायȚाशी Ţॉस सपोटŊला जोडतो. बूमǉा 
विकō ग एंडमȯे लोड वाढवǻासाठी वरचा ɰॉक असतो.

ओʬरहेड Ţेन (िचũ 11)

ओʬरहेड टŌ ॅʬिलंग Ţेनमȯे एक िकंवा अनेक गडŊसŊमधून बांधलेला पूल 
असतो जो Ůवास करणा̴या होːला आधार देतो. इलेİƃŌकली ओʬरहेड 
Ţेनला शॉटŊ ईओटी Ţेन ʉणतात. ते वकŊ शॉपǉा इंिजन ŝममȯे आिण 
मोकʨा आवारात सामŤी बनवǻाǉा आिण असŐबलीǉा कामांमȯे 
ब̴ याच अंतरावर हलवǻासाठी वापरले जातात. Ţेनची Ɨमता 1 टन (लाइट 
ǰुटी) ते 5 टन (हेवी ǰूटी) आिण ȑाšन अिधक अजाŊवर अवलंबून असते.

चेन पुली ɰॉकसह टŌ ायपॉड

टŌ ायपॉडǉा Ůȑेक पायाला ȑाǉा वरǉा टोकाला एक होल असते Ǜामुळे 
‘यूʼ आकाराǉा शॅकलला हाडŊिनंग बोʐ बसवता येतो. हा बोʐ आिण 
शॅकल टŌ ायपॉडचे पाय वरǉा टोकाला एकũ धŝन ठेवतात आिण चेन 
पुली ɰॉकला शॅकलमȯे जोडले जाऊ शकते. बोʐǉा Ūेडेड टोकामȯे 
एक नट ˌू केला जातो जो िकंिचत įरʬेट केला जातो जेणेकŝन नट 
काढणे आिण नट बाहेर येणे टाळǻासाठी. बोʐ थोडा सैल ठेवला आहे 
तीन पायांची İ˕ती समायोिजत करा. (िचũ 9)

ůेम डेįरक Ţेन

‘ůेम डेįरकʼला ȑाचे नाव ȑाǉा मुƥ आधाराǉा आकारावŝन िमळाले 
आहे. अंजीर 10 मȯे दाखवʞाŮमाणे मुƥ आधार िũकोणी आहे, Ǜाचा 
पाया जिमनीवर िकंवा मजʞावर आहे.
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गॅȴŌ ी Ţेन (िचũ 13)

Ůवासी Ţेन. ते इमारतीǉंा बाहेर वापरले जाते. गॅȴŌ ी Ţेन देखील टŌ ॅकवर 
िफरतात, परंतु ȑांचे टŌ ॅक ओʬरहेड िनलंिबत करǻाऐवजी जिमनीवर 
असतात. कनेİƃंग िŰजने िवभƅ केलेʞा दोन सरळ संरचनेवर टŌ ॉली 
बसिवʞा जातात.

टŌ ॉली चाके गॅȴŌ ीला आधार देतात. गॅȴŌ ीची लोड हालचाल Ɨमता टŌ ॅʬिलंग 
Ţेन सारखीच असते.

िडझेल लोकोमोिटʬ, कॅरीज वॅगन इȑादी मोǬा घटकांचे 
एकũीकरण आिण िवघटन करǻासाठी िनयतकािलक 
ओʬरहॉिलंग दरʄान समान Ɨमतेǉा दोन Ţेन वापरʞा 
जातात. Ůȑेक Ţेन वैयİƅक Ůमािणत ऑपरेटरȪारे 
चालिवली जाते. दोɎी ऑपरेटसŊनी įरगरकडून एका वेळी 
समान िसưलचे पालन केले पािहजे. ऑपरेटर ȑांǉासाठी 
िदलेʞा केिबनमȯे बसतात.

साधारणपणे तीन ˢतंũ डŌ ाइʬ असलेʞा Ţेनला ʉणतात.

- लांब Ůवास

- Ţॉस Ůवास

- हॉईː

Ůȑेक Ůवासात वैयİƅक मोटर डŌ ाइʬ आिण įरडƕन िगयर बॉƛचा 
समावेश असतो. हेवी ǰुटी Ţेनला दोन हॉईː पुरवले जातात, एक मुƥ 
होईː नावाǉा जाˑ भारासाठी आिण दुसरी सहाʊक होईː नावाǉा 
हलƐा भारासाठी असते. Ţेनǉा ŌːƁरल मŐबरवर Ţेनची Ɨमता 
िलहीलेली असते याला सेफ विकō ग लोड (SWL) ʉणतात.

Ţेनने भार उचलताना कोणȑाही पįरİ˕तीत भार Ţेनǉा 
सुरिƗत विकō ग लोडपेƗा जाˑ असू नये.

ते ːॅǷडŊ िसưल आहेत जे Ţेन िनयंिũत करǻासाठी लोड हाताळताना 
Ůȑेक Ţेन ऑपरेटरने अनुसरण केले पािहजे.

एकापेƗा जाˑ पाय असलेʞा चेनचा वापर कŝन भार 
उचलताना, सवŊ पायांची लांबी समान असावी याची खाũी 
करा.

लोड उचलताना Ţेनचा ŌːƁरल मŐबर ȑाǉा İ˕तीपासून 
िवचिलत झाला. भार मȯभागी ठेवून ˙ॅनǉा मȯिबंदूवर 
मोजलेʞा Ůȑेक 900 िममी ˙ॅनसाठी परवानगीयोƶ 
िवƗेपण 1 िममी आहे. 9 मीटर ˙ॅन असलेली Ţेन ʉणजे 
लांब Ůवासाǉा दोन रेʢŐमधील अंतर, परवानगीयोƶ 
िवƗेपण 10 िममी आहे.

टŌ ॅʬिलंग वॉल Ţेन देखील असŐɰी शॉपमȯे वापरली जाते. लांब Ůवासाची 
चाके चाकांवर बसवलेʞा रेʢेवर चालतात. आकृती  12 Ůवासी िभंत Ţेन 
दाखवते.

टŌकने मोबाईल Ţेन चालवणे (िचũ 14)

लोकोमोिटʬ Ţेन, टŌक-माउंटेड Ţेन आहेत Ǜांचा वापर भार 
उचलǻासाठी आिण हलिवǻासाठी देखील केला जातो.

या Ţेनचा वापर दुगŊम िठकाणी करता येतो.

C G & M : िफटर (NSQF -सुधाįरत 2022) ŮाȑिƗक संबंिधत िथअरी 2.8.196

© NIMI 

NOT TO BE REPUBLISHED



276

सम˟ा- “चालू असताना Ţेन काम करत नाही”.

ओʬरहेड Ţेनǉा कोणȑाही दुŜˑीसाठी उपİ˕त 
असताना हेʝेट आिण सुरƗा बेʐ घाला. सुरƗेचा पǥा 
ŌːƁरल सद˟ासोबत बांधला जावा, जेणेकŝन घसŝन 

अपघात होऊ नये.

जड भाग काढून टाकणे आिण बदलणे यासाठी खबरदारी

जे लोक यंũसामŤी आिण उपकरणे ˕ािपत िकंवा नʼ करतात ते हे 
कŝ शकतात:

- एकांतात काम करा

- वीज, हवा िकंवा पाणी यासारƥा सेवांना जोडǻासाठी उंचीवर 
यंũसामŤी आिण उपकरणांवर िकंवा यंũसामŤी आिण उपकरणांवर 
काम करा

- कमी Ůकाशात िकंवा तेजˢी िदशाȏक Ůकाशात काम करा

- मिशनरी आिण उपकरणे वरǉा बाजूने, बाजूने िकंवा खाली Ůवेश करा

- यंũसामŤी आिण उपकरणे उचलǻासाठी Ţेनेस, फोकŊ िलɝ िकंवा 
įरिगंगसह िकंवा जवळ काम करा 

- मयाŊिदत जागेत काम करा

- पॉवर टूʤ, वेʒर, एƜŐशन लीड वापरा, जे खराब झाʞास िकंवा 
ओले असʞास िवद्युत धोके दशŊिवतात.

यंũसामŤी आिण उपकरणे चालवणारे लोक हे कŝ शकतात:

- काम करणा̴ या यंũसामŤी आिण उपकरणांǉा यंũणेजवळ ȑांचे 
हात ठेवणे आवʴक आहे आिण हलणारे भाग पकडʞास िकंवा 
अडकʞास ȑांना दुखापत होऊ शकते.

- सतत हानीकारक आवाज, िकरणोȖगŊ, ऊजाŊ िकंवा यंũसामŤी आिण 
उपकरणे चालिवʞा जाणा̴ या धुरांǉा संपकाŊत राहणे िकंवा ȑांǉा 
जवळ असणे.

- खराब ठेवलेले कंटŌ ोल लीʬर िकंवा बटणे अनवधानाने आदळणे िकंवा 
ठोकणे

- मशीन चालू असताना यंũसामŤी आिण उपकरणांǉा यंũणेमȯे 
ॲडजːमŐट करणे आवʴक आहे

- भंगार साफ करणे आवʴक आहे

- िकरकोळ ऍडजːमŐट करा िकंवा चालवʞा जाणा̴ या यंũसामŤी 
आिण उपकरणांǉा िफरȑा यंũणेपयōत पोहोचा.

देखभाल िकंवा दुŜˑी सेवा Ůदान करणारे लोक हे कŝ शकतात:

- एकटे काम करा

- वीज, हवा िकंवा पाणी यासारƥा सेवांना जोडǻासाठी यंũसामŤी 
आिण उपकरणे उंचीवर िकंवा यंũसामŤी आिण उपकरणांवर काम 
करा

- मागील िकंवा बाजंूनी मिशनरी आिण उपकरणे Ůवेश करा 

- मोǬा यंũसामŤी आिण उपकरणांǉा मयाŊिदत जागेत Ůवेश करणे 
आवʴक आहे

- यंũसामŤी आिण उपकरणांǉा यंũणेȪारे उजाŊ ˓ोतांǉा खराब 
पृथſरणाȪारे िकंवा संचियत ऊजाŊ, जसे की İ˚ंग

- लोडेड िकंवा काउंटरबॅलŐस यंũणा, संकुिचत हवा िकंवा ūव िकंवा 
हायडŌ ॉिलक िकंवा Ɋुमॅिटक (हवा) रॅʈǉा İ˕तीत ठेवलेले भाग 
अडकणे.

- यंũसामŤी आिण उपकरणे बदलताना िकंवा इलेİƃŌक मोटसŊ िकंवा 
िगयर बॉƛ असŐɰीसारखे अयशˢी भाग दुŜˑ करताना जड भाग 
हलवा.

- यंũसामŤी आिण उपकरणांǉा यंũणांमȯे Ůवेश करǻासाठी सामाɊ 
सुरƗा Ůणाली अƗम करा िकंवा काढून टाका.

ˢǅता सेवा Ůदान करणारे लोक हे कŝ शकतात:

- एकǨाने काम करा 

- मागील िकंवा बाजंूनी यंũसामŤी आिण उपकरणांमȯे Ůवेश करा िकंवा 
अनपेिƗत मागाōनी 

- यंũसामŤी आिण उपकरणांवर चढणे

- मयाŊिदत जागा िकंवा मोǬा यंũसामŤी आिण उपकरणे Ůिवʼ करा

- यंũसामŤी आिण उपकरणांǉा यंũणेȪारे उजाŊ ˓ोतांǉा खराब 
पृथſरणाȪारे िकंवा İ˚ंगसारƥा संचियत ऊजőȪारे अडकणे

- लोड िकंवा काउंटर

- िशʟक यंũणा, संकुिचत हवा िकंवा ūवपदाथŊ िकंवा हायडŌ ॉिलक िकंवा 
Ɋुमॅिटक (हवा) रॅʈǉा İ˕तीत असलेले भाग

- रसायनांसह कायŊ करा 

- ओʞा भागात िवद्युत उपकरणे चालवा.
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