
(i)

इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक
ELECTRONICS MECHANIC

NSQF स्तर - 4

1ले वर््ष / Year

ट्ट् ेड प्रैक्क्कल
TRADE PRACTICAL

के्त्र : इलेक्ट् रॉनिक्स आनि हाड्षवेअर 

SECTOR : Electronics & Hardware

(संशोनित अभ्ास क्रमािुसार जुलरै 2022 - 1200 तास)
(As per revised syllabus July 2022 - 1200 hrs)

प्नशक्ि महासंचालिालय
कौशल्य नवकास आनि उद्यमशीलता मंत्रालय

भारत सरकार

पोस्ट बरॉक्स क्र. 3142, CTI कॅम्पस, निंडी, चेन्नई - 600 032

िॅशिल इंस्टट्क्शिल 
मीनडया इक््टिट्यूट्, चेन्नई
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(ii)

के्त्र : इलेक्ट् रॉनिक्स आनि हाड्षवेअर

कालाविी : 2 वर््ष

ट्ट् ेड : इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक - 1ले वर््ष - ट्ट् ेड प्रैक्क्कल - NSQF  स्तर - 4 (संशोनित 2022)

द्ारे नवकनसत आनि प्कानशत  

िॅशिल इंस्टट्क्शिल मीनडया इक््टिट्यूट्
पोस्ट बरॉक्स क्र. 3142, CTI कॅम्पस, 
निंडी, चेन्नई - 600 032

भारत
ईमेल : chennai-nimi@nic.in
संकेतस्थळ : www.nimi.gov.in

कॉपीराइट © 2023 नॅशनल इंस्टट्र क्शनल मीडिया इन्स्टिट्यूट, चेन्नई

पडिली आवृत्ी : एडरिल, 2023                         रिती: 1,000

Rs./-

सव्व िक्क राखीव.

या रिकाशनाचा कोणतािी भाग नॅशनल इंस्टट्र क्शनल मीडिया इन्स्टिट्यूट, चेन्नई यांच्ा डलन्सखत परवानगीडशवाय फोटोकॉपी, 

रेकॉडििंग डकंवा कोणत्ािी माडितीचे संचयन आडण पुनरिा्वप्ी रिणालीसि कोणत्ािी स्वरूपात डकंवा इलेक्ट्र ॉडनक डकंवा 

यांडरिक पद्धतीने पुनरुत्ाडित डकंवा रिसाररत केले जाऊ शकत नािी. 
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(iii)

अग्रलेख

राष्ट्र ीय कौशल्य डवकास धोरणाचा एक भाग म्हणयून त्ांना नोकऱ्या सुरडषित करण्ात मित करण्ासाठी भारत 

सरकारने 2020 पयिंत 30 कोटी लोकांना कौशले्य रििान करण्ाचे मित्ताकांषिी लक्ष्य ठेवले आिे, रिते्क चार 

भारतीयांपैकी एक. डवशेषत: कुशल मनुष्यबळ उपलब्ध करून िेण्ाच्ा दृष्ीने औद्ोडगक रिडशषिण संस्ा (ITIs) या 

रिडरियेत मित्ताची भयूडमका बजावतात. िे लषिात घेऊन, आडण रिडशषिणार्थथींना सध्ाच्ा उद्ोगाशी संबंडधत कौशल्य 

रिडशषिण िेण्ासाठी, ITI अभ्ासरिम अलीकिेच डवडवध भागधारकांचा समावेश असलेल्या मेंटॉर कौन्ससिलच्ा 

मितीने अद्यावत करण्ात आला आिे. उद्ोग, उद्ोजक, डशषिणतज्ज्ञ आडण आयटीआयचे रिडतडनधी.

नॅशनल इंस्टट्र क्शनल मीडिया इन्स्टिट्यूट (NIMI), चेन्नईने आता सुधाररत अभ्ासरिमाला अनुसरून शैषिडणक साडित् 

आणले आिे. इलेक्ट् रॉनिक्स आनि हाड्षवेअर षेिरिातील इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक - 1ले वर््ष - ट्ट् ेड प्रैक्क्कल - 

NSQF स्तर - 4 (संशोडधत 2022). NSQF स्तर - 4 टट्र ेि डर्थअरी रिडशषिणार्थथींना आंतरराष्ट्र ीय समतुल्य मानक 

डमळडवण्ात मित करेल डजरे्थ त्ांची कौशल्य रिवीणता आडण योग्यता जगभरात योग्यररत्ा ओळखली जाईल आडण 

यामुळे पयूववीच्ा डशषिणाच्ा ओळखीची व्ाप्ी िेखील वाढेल. NSQF स्तर - 4 रिडशषिणार्थथींना आयुष्यभर डशषिण 

आडण कौशल्य डवकासाला रिोत्ािन िेण्ाची संधी िेखील डमळेल. मला शंका नािी की NSQF स्तर - 4 सि ITI चे 

रिडशषिक आडण रिडशषिणार्थवी, आडण सव्व भागधारकांना या IMPs चा जास्तीत जास्त फायिा िोईल आडण NIMI चे 

रियत्न िेशातील व्ावसाडयक रिडशषिणाची गुणवत्ा सुधारण्ासाठी खयूप पुढे जाईल.

NIMI चे काय्वकारी संचालक आडण कम्वचारी आडण मीडिया िेव्हलपमेंट कडमटीचे सिस्य िे रिकाशन रिकाडशत 

करण्ासाठी त्ांच्ा योगिानाबद्दल कौतुकास पारि आिेत.

जय डिंि

 

 सडचव, 

 कौशल्य डवकास आडण उद्मशीलता मंरिालय 

 भारत सरकार.

नवी डिल्ी - 110 001
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(iv)

प्स्ताविा
नॅशनल इंस्टट्र क्शनल मीडिया इन्स्टिट्यूट (NIMI) ची स्ापना 1986 मधे् चेन्नई येरे्थ तत्ालीन रोजगार आडण 
रिडशषिण मिासंचालनालय (D.G.E & T), श्रम आडण रोजगार मंरिालय, (आता कौशल्य डवकास आडण उद्ोजकता 
मंरिालयाच्ा अंतग्वत) भारत सरकार, तांडरिक सि. सरकारकियू न मित फेिरल ररपन्सलिक ऑफ जम्वनीचे. कारागीर 
आडण डशकाऊ रिडशषिण योजनेंतग्वत डवडित अभ्ासरिमानुसार (NSQF LEVEL - 4) डवडवध टट्र ेि्ससाठी शैषिडणक 
साडित् डवकडसत करणे आडण रििान करणे िे या संसे्चे रिमुख उडद्दष् आिे.

भारतातील NCVT/NAC अंतग्वत व्ावसाडयक रिडशषिणाचे मुख्य उडद्दष् लषिात घेऊन िी डशकवणी सामग्ी तयार 
केली गेली आिे, जी एखाद्ा व्क्ीला नोकरी करण्ासाठी कौशल्यांमधे् रिभुत्व डमळवण्ास मित करणे आिे. 
डनिदेशात्मक साडित् इ्टिट्र क्शनल मीडिया पॅकेजेस (IMPs) स्वरूपात तयार केले जाते. IMP मधे् डर्थअरी बुक, 
रॅिन्सक्कल बुक, टेस्ट आडण असाइनमेंट बुक, इ्टिट्रक्र गाइि, ऑडिओ न्सव्हजु्अल एि (वॉल चाट्व आडण पारिश्वकता) 
आडण इतर सपोट्व मटेररयल असतात.

टट्र ेि रॅिन्सक्कल पुस्तकात रिडशषिणार्थथींनी काय्वशाळेत पयूण्व करावयाच्ा एक्सरसाइजांची माडलका असते. िे व्ायाम 
डवडित अभ्ासरिमातील सव्व कौशले्य समाडवष् आिेत याची खारिी करण्ासाठी डिझाइन केलेले आिेत. टट्र ेि डर्थअरी 
पुस्तक रिडशषिणार्थथींना नोकरी करण्ास सषिम करण्ासाठी आवश्यक संबंडधत सैद्धांडतक ज्ान रििान करते. चाचणी 
आडण असाइनमेंट्स रिडशषिकाला रिडशषिणार्थवीच्ा कामडगरीच्ा मयूल्यमापनासाठी असाइनमेंट िेण्ास सषिम करतील. 
वॉल तके् आडण पारिश्वकता अडवितीय आिेत, कारण ते केवळ रिडशषिकाला डवषय रिभावीपणे मांिण्ासाठीच 
मित करत नािीत तर रिडशषिणार्थवीच्ा आकलनाचे मयूल्यांकन करण्ासिी मित करतात. रिडशषिक माग्विश्वक 
रिडशषिकाला त्ाच्ा सयूचनांचे वेळापरिक, कच्च्ा मालाची आवश्यकता, िैनंडिन धिे आडण रिात्डषिकांचे डनयोजन 
करण्ास सषिम करते.

कौशले्य उत्ािनषिम रीतीने पार पािण्ासाठी या डनिदेशात्मक सामग्ीमधील व्ायामाच्ा QR कोिमधे् डनिदेशात्मक 
न्सव्हडिओ एमे्ि केले आिेत जेणेकरुन व्ायामामधे् डिलेल्या रिडरियात्मक व्ाविाररक पायऱ्यांसि कौशल्य 
डशषिण एकडरित करता येईल. उपिेशात्मक न्सव्हडिओ व्ाविाररक रिडशषिणाच्ा िजा्वची गुणवत्ा सुधारतील आडण 
रिडशषिणार्थथींना लषि कें दडरित करण्ास आडण कौशल्य अखंिपणे पार पािण्ास रिवृत् करतील.

IMPs रिभावी काय्वसंघ काया्वसाठी डवकडसत करणे आवश्यक असलेल्या जडटल कौशल्यांशी िेखील संबंडधत आिे. 
अभ्ासरिमात डवडित केल्यानुसार संलग्न व्ापारातील मित्ताच्ा कौशल्य षेिरिांचा समावेश करण्ाचीिी आवश्यक 
काळजी घेण्ात आली आिे.

संसे्मधे् संपयूण्व सयूचनात्मक मीडिया पॅकेजची उपलब्धता रिडशषिक आडण व्वस्ापन िोघांनािी रिभावी रिडशषिण 
िेण्ास मित करते.

IMPs िे NIMI चे कम्वचारी सिस्य आडण साव्वजडनक आडण खाजगी षेिरिातील उद्ोग, रिडशषिण मिासंचालनालय 
(DGT), सरकारी आडण खाजगी ITIs अंतग्वत डवडवध रिडशषिण संस्ांमधयून खास काढलेल्या माध्म डवकास सडमत्ांच्ा 
सिस्यांच्ा सामयूडिक रियत्नांचे पररणाम आिेत.

NIMI डवडवध राज् सरकारांचे रोजगार आडण रिडशषिण संचालक, साव्वजडनक आडण खाजगी षेिरिातील उद्ोगांचे 
रिडशषिण डवभाग, DGT आडण DGT फील्ड इन्स्टिट्यूटचे अडधकारी, रियूफ रीिर, वैयन्सक्क मीडिया िेव्हलपर आडण 
त्ांचे मनः पयूव्वक आभार व्क् करण्ासाठी या संधीचा लाभ घेऊ इन्सछित आिे. समन्वयक, परंतु ज्ांच्ा सडरिय 
समर्थ्वनासाठी NIMI िे साडित् आणयू शकले नसते.

चेन्नई - 600 032 काय्षकारी निदेशक
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(v)

आभार
नॅशनल इंस्टट्र क्शनल मीडिया इन्स्टिट्यूट (NIMI) खालील माध्म डवकासक आडण त्ांच्ा रिायोजक संस्ांनी िे 
डनिदेशात्मक साडित् आणण्ासाठी डिलेल्या सिकाय्व आडण योगिानाबद्दल आभार मानते.  इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक  
(व्ापार रॅिन्सक्कल) च्ा व्ापारासाठी कप (NSQF स्तर - 4) (संशोडधत 2022) अंतग्वत इलेक्ट् रॉनिक्स आनि 
हाड्षवेअर साठी षेिरि.

माध्यम नवकास सनमती सदस्य

श्री. मोिम्मि अमीर - व्ावसाडयक रिडशषिक 
   मौलाना आझाि राष्ट्र ीय उियू ्व  डवद्ापीठ,
   िैिराबाि - 500032.

श्री. A. जयरामन  - रिडशषिण अडधकारी (से. डन.),
   MDC सिस्य, NIMI, चेन्नई - 32.

श्री. आर.एन. कृष्णसामी  -  व्ावसाडयक रिडशषिक (से. डन.) 
   MDC सिस्य, NIMI, चेन्नई - 32.

श्रीमती. एस. गोवरी  -  कडनष्ठ रिडशषिण अडधकारी 
   सरकार आयटीआय, डतरुवनडमयुर.

श्री. ई. कृष्णराज  -  कडनष्ठ रिडशषिण अडधकारी 
   सरकार आयटीआय, िोसयूर.

श्री. रिकाश एम  -  वररष्ठ रिडशषिक एररयाकोि, 
   सरकार I.T.I केरळ

निमी समन्वयक

श्री. डनमा्वल्य नार्थ - उप संचालक,
   NIMI, चेन्नई - 32.

श्री. एस. गोपालकृष्णन् - अडससं्टट मॅनेजर,
   NIMI, चेन्नई - 32.

श्रीमती बी. रेवती - JTA (DTP)

   NIMI, चेन्नई - 32.

NIMI िेटा एंटट्र ी, CAD, DTP ऑपरेटस्वचे या डनिदेशात्मक साडित्ाच्ा डवकासाच्ा रिडरियेत उतृ्ष् आडण समडप्वत 
सेवांसाठी त्ांचे कौतुक नोिंवते.

या डनिदेशात्मक साडित्ाच्ा डवकासासाठी योगिान िेणाऱ्या इतर सव्व NIMI कम्वचाऱ्यांनी केलेल्या अमयूल्य रियत्नांची 
NIMI आभार मानते.

िे डनिदेशात्मक साडित् डवकडसत करण्ासाठी रित्षि डकंवा अरित्षिपणे मित करणाऱ्या रिते्काचे NIMI आभारी आिे. 
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(vi)

मॉड्यूल 1 -  बेडसक वक्व शॉप रॅिन्सक्स   

मॉड्यूल 2 -  एसी आडण इलेन्सक्ट्र कल केबल्सची 
बेडसक   माडिती आडण डसंगल रेंज मीटर

मॉड्यूल 3 -  सेल्स  आडण बॅटरी

मॉड्यूल 4  -  AC आडण DC मेजरीगं इ्टिट्रु मेंट

मॉड्यूल 5  -  डिडजटल स्टोरेज ऑडसलोस्ोप 

मॉड्यूल 6  -  सोल्डररंग/डिसोल्डररंग आडण डवडवध न्सस्वच 

मॉड्यूल 7  -  ऍन्सक्व्ह  आडण पॅडसव्ह  कॉम्ोनन्ट

मॉड्यूल 8 - पॉवर सप्ाय सडक्व ट्स आडण आयसी  
  रेगु्यलेटर

मॉड्यूल 9 - टट्र ान्स्झझस्टर, अॅम्प्ीफायर, ऑडसलेटर आडण

  वेव्ह शेडपंग सडक्व ट्स

मॉड्यूल 10 - पॉवर इलेक्ट्र ॉडनक कॉम्ोनन्ट

मॉड्यूल 11 - ऑप्ो इलेक्ट्र ॉडनक्स

मॉड्यूल 12 - बेडसक गेट्स, कॉन्सम्नेशनल सडक्व ट्स, 

  न्सलिप लिॉप

मॉड्यूल 13 - इलेक्ट्र ॉडनक सडक्व ट डसमु्लेटर

मॉड्यूल 14 - Op Amp आडण टाइमर 555 अँन्सप्केशन

शॉप लिोअरमधील कौशल्य रिडशषिण िे कािी व्ाविाररक रिकल्ाभोवती कें दडरित असलेल्या व्ाविाररक एक्सरसाइजांच्ा 
माडलकेविारे डनयोडजत आिे. तर्थाडप, अशी कािी उिािरणे आिेत डजरे्थ वैयन्सक्क अभ्ास रिकल्ाचा भाग बनत नािी.

रॅिन्सक्कल मॅनु्अल डवकडसत करताना रिते्क एक्सरसाइज तयार करण्ाचा रिामाडणक रियत्न केला गेला जो सरासरीपेषिा 
कमी रिडशषिणार्थथींना िेखील समजण्ास आडण पार पािण्ास सोपा असेल. तर्थाडप, डवकास संघाने िे मान् केले की आणखी 
सुधारणेला वाव आिे. मॅनु्अलमधे् सुधारणा करण्ासाठी NIMI अनुभवी रिडशषिण डशषिकांच्ा सयूचनांची अपेषिा करते.

व्ापार नसद्ांत 

टट्र ेि डर्थअरीच्ा मॅनु्अलमधे् इलेक्ट्र ॉडनक्स मेकॅडनकच्ा कोस्वसाठी सैद्धांडतक माडिती असते - 1ले टट्र ेि डर्थअरीच्ा NSQF 
स्तर - 4 (संशोडधत 2022) इन कॅडपटल गुि्स आडण मॅनु्फॅक्चररंग. NSQF स्तर - 4 (सुधाररत 2022) मधे् समाडवष् 
असलेल्या व्ाविाररक एक्सरसाइजांच्ा मजकयू र रिमवारी लावला आिे. रिडशषिणार्थथींना कौशले्य पार पािण्ासाठी आकलन 
षिमता डवकडसत करण्ास मित करण्ासाठी िा परस्परसंबंध राखला जातो.

टट्र ेि रॅिन्सक्कलच्ा मॅनु्अलमधे् समाडवष् असलेल्या संबंडधत एक्सरसाइजसि व्ापार डसद्धांत डशकवला आडण डशकला 
पाडिजे. या मॅनु्अलच्ा रिते्क शीटमधे् संबंडधत व्ाविाररक एक्सरसाइजांचे संकेत डिले आिेत.

शॉप लिोअरमधे् संबंडधत कौशले्य पार पािण्ापयूववी रिते्क एक्सराइजाशी संबंडधत व्ापार डसद्धांत डकमान एक वग्व 
डशकवणे/डशकणे शे्रयस्र असेल. व्ापार डसद्धांत िा रिते्क व्ायामाचा एकडरित भाग मानला जातो.

िे साडित् स्वयंडशषिणाच्ा उदे्दशाने नािी आडण ते वगा्वतील सयूचनांना पयूरक मानले जावे.

पररचय 

व्ापार व्ावहाररक

टट्र ेि रॅिन्सक्कल मॅनु्अल काय्वशाळेत वापरण्ाचा िेतयू आिे. यात रिडशषिणार्थथींनी इलेक्ट्र ॉडनक्स मेकॅडनक टट्र ेिच्ा 1ल्या वषा्वच्ा 
अभ्ासरिमािरम्ान पयूण्व केल्या जाणाऱ्या व्ाविाररक एक्सरसाइजाची माडलका असते आडण एक्सरसाइज करण्ास 
मित करण्ासाठी सयूचना/माडितीविारे पयूरक आडण समडर्थ्वत असते. िे एक्सरसाइज डवडित अभ्ासरिमातील सव्व कौशले्य 
समाडवष् आिेत याची खारिी करण्ासाठी डिझाइन केलेले आिेत.

िे मॅनु्अल चौिा मॉड्यूलमधे् डवभागलेले आिे. चौिा मॉड्यूल खाली डिले आिेत
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(vii)

  एक्सरसाईस िड्ाचे शीर््षक नशकत आहे पृष्ठ
 क्र.  पररिाम क्र.

  सामग्री

  मरॉड्यूल 1 : बेनसक वक्ष शरॉप पॅ्क्क्स  (Basic workshop practice) 

 1.1.01 ITI च्ा डवडवध डवभागांना भेट द्ा आडण डवडवध इंस्टालेशन ची जागा ओळखा (Visit various 

  sections of the ITI and identify the location of various installations)  1

 1.1.02 धोका, चेतावणी, सावधडगरी आडण वैयन्सक्क सुरषिा संिेशासाठी सुरषिा डचने् ओळखा (Identify 

  safety signs for danger, warning, caution & personal safety message)  2

 1.1.03 वैयन्सक्क संरषिणात्मक उपकरणे (पीपीई) चा वापर (Use of Personal Protective Equipment 

  (PPE)   5

 1.1.04 रिायमरी  रिर्थमोपचाराची रॅिक्ीस  करा (Practice elementary first aid)  6

 1.1.05 डवि्युत अपघातांसाठी रिडतबंधात्मक उपाययोजना आडण अशा अपघातांमधे् करावयाची पावले  
  (Preventive measures for electrical accidents & steps to be taken in     

  such accidents)  1 9

 1.1.06 अडग्नशामक इंस्टट्रु मेंट चा वापर  (Use of fire extinguishers)  10

 1.1.07 डवडवध िॅंि टयू ल ओळखा (Identify the different hand tools)  12

 1.1.08 ऑपरेशनसाठी योग्य साधनांची डनवि आडण ऑपरेशनमधे् खबरिारी (Selection of

  proper tools for operation and precautions in operation)  13

 1.1.09 टट्र ेि टुल्स ची िेखभाल आडण काळजी (Care & maintenance of trade tools)  14

 1.1.10 डफडटंग जॉब्स मधे् काम करताना सुरषिा खबरिारीचा रॅिक्ीस  करा (Practice safety 

  precautions while working in fitting jobs)  15

 1.1.11 फाइडलंग आडण िॅकसॉइंग वर  रॅिक्ीस  करा (Workshop practice on filing and 

  hacksawing)   16

 1.1.12 रॅिक्ीस  साध्ा शीट मेटल वक्व , डफडटंग आडण डिट्र डलंगचा रॅिक्ीस  करा (Practice simple 

  sheet metal works, fitting and drilling)  17

  मरॉड्यूल 2 :  एसी आनि इलेक्क्ट् कल केबल्सची बेनसक मानहती आनि नसंिल रेंज मीट्र 

                     (Basics of AC and Electrical Cables & Single range meters)

 1.2.13 पॉवर सॉकेटवरील फेज, न्यूटट्र ल आडण अर्थ्व  ओळखा AC पॉवरचे डनरीषिण करण्ासाठी टेस्टर वापरतात 
  (Identify the phase, neutral and earth on power socket use testers to monitor 

  AC power)   18

 1.2.14 टेस्ट लॅम्  तयार करा आडण मेसि िेल्ीनेस तपासण्ासाठी त्ाचा वापर करा (Construct a 

  test lamp and use it to check mains healthiness)  20

 1.2.15 फेज आडण ग्ाउंिमधील व्होले्ज मोजा आडण अर्थ्व ची िुरुस्ती करा (Measure the voltage 

  between phase and ground and rectify earthing)  21

 1.2.16 वेगवेगळ्ा एसी मेन केबल्स ओळखा आडण तपासा (Identify and test different AC mains 

  cables)   23

 1.2.17 वायर स्टट्र ीपर आडण कटर वापरून टडम्वनेशन तयार करा, इलेन्सक्ट्र कल वायस्व/ केबल्सची स्ीडनंग  करा 
  (Prepare terminations, skin the electrical wires / cables using wire     

  stripper and cutter)  25

 1.2.18 SWG आडण आउटसाइि मायरिोमीटर वापरून वायरचे गेज मोजा (Measure the gauge of 

  the wire using SWG and outside micrometer) 2 29
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(viii)

  एक्सरसाईस िड्ाचे शीर््षक नशकत आहे पृष्ठ
 क्र.  पररिाम क्र.

 1.2.19 टेबल पिा आडण वायर ची करंट  विन कॅपॅडसटी शोधा (Refer table and find current 

  carrying capacity of wires)  32

 1.2.20 वायरच्ा टोकापयिंत लग् स डरिम् करा (Crimp the lugs to wire end)  34

 1.2.21 मल्ीमीटर  वापरून एसी आडण िीसी व्होले्ज मोजणे (Measure AC and DC voltages 

  using multimeter)  36

 1.2.22 िायल आडण से्ल माडकिं ग / डचन्ांविारे मीटरचा टाइप  ओळखा (Identify the type of meters 

  by dial and scale marking / symbols)  38

 1.2.23 डवडवध अॅनालॉग मेजरमेंट  इंस्टट्रु मेंट  िेमोस्टट्र ेट करा (Demonstrate various analog 

  measuring instruments)  40

 1.2.24 मीटरची डमडनमम आडण मॅन्सक्समम  मोजण्ायोग्य रेंज  शोधा (Find the minimum and 

  maximum measurable range of the meter)  42

 1.2.25  मीटरची मेकॅडनकल शयून् सेडटंग कॅरीआउट करा (Carryout mechanical zero setting of a 

  meter)   43

 1.2.26 वायर, मीटर रिोब आडण फ्यूज इत्ािीचंी कंटीनु्टी  तपासा (Check the continuity of wires, 

  meter probes and fuse etc)  45

 1.2.27 कॅ्म् मीटर वापरून व्होले्ज आडण करंट मोजा (Measure voltage and current using 

  clamp meter)   47

  मरॉड्यूल 3 : सेल्स  आनि बॅट्री (Cells and Batteries)

 1.3.28 बॅटरीचे +ve आडण -ve टडम्वनल ओळखा (Identify the +ve and -ve terminals of the 

  battery)   51

 1.3.29 डिलेल्या बॅटरीचे रेट केलेले आउटपुट व्होले्ज आडण एएच कॅपॅडसटी ओळखा (Identify the rated  

  output voltage and Ah capacity of given battery)  52 

 1.3.30 अॅनालॉग/डिडजटल मल्ीमीटर  वापरून डिलेल्या सेल/बॅटरीचे व्होले्ज मोजा (Measure the 

  voltages of  the given cells/battery using  analog/digital multimeter)  53 

 1.3.31 लोि रेडझस्टरविारे बॅटरी चाज्व करा आडण डिस्चाज्व करा (Charge and discharge the battery 

  through load resistor) 3 55 

 1.3.32 सेकंिरी सेल ची िेखभाल (Maintain the secondary cells)  58

 1.3.33 िायिट्र ोमीटर वापरून इलेक्ट्र ोलाइटचे से्पडसडफक गॅ्वे्हटी  मोजा (Measure the specific gravity 

  of electrolyte using hydrometer)  61 

 1.3.34 बॅटरीची टेस्ट  करा आडण बॅटरी वापरासाठी तयार आिे डकंवा ररचाज्व करणे आवश्यक आिे का ते 
  वे्हरीफाय  करा (Test a battery and verify whether the battery is ready for use     

  or needs recharging)  62

  मरॉड्यूल 4 : AC आनि DC मेजरीिं इ्टिट्रु मेंट्  (AC & DC Measuring Instruments)

 1.4.35 डवडवध फंक्शन  मोजण्ासाठी मल्ीमीटर  वापरा (AC V, DC V, AC I, DC I, R) (Use the 

  multimeter to measure various functions (AC V, DC V, AC I, DC I, R))  64

 1.4.36 एसी आडण िीसी पॅरामीटस्व मोजण्ासाठी मीटरचे डवडवध टाइप ओळखा (Identify the different 

  types of meter for measuring AC & DC parameters) 4 67

 1.4.37 CRO/DSO फं्ट पॅनलवरील डिफरेंट  कंटट्र ोल्स ओळखा आडण रिते्क फंक्शनच्ा कंटट्र ोल्स चे 
  डनरीषिण करा(Identify the different controls on the CRO/DSO front panel and 

  observe the function of each control)  69
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(ix)

  एक्सरसाईस िड्ाचे शीर््षक नशकत आहे पृष्ठ
 क्र.  पररिाम क्र.

 1.4.38 CRO/DSO वापरून साइन वेव्ह पॅरामीटस्व VDC, VAC, टाइम पीररयि मोजा (Measure VDC, 

  VAC, time period using CRO/DSO sine wave Parameters)  71

 1.4.39 फंक्शन जनरेटर फं्ट पॅनलवरील डिफरेंट कंटट्र ोल्स  ओळखा आडण रिते्क कंटट्र ोल्स च्ा फंक्शन चे 

  डनरीषिण करा (Identify the different controls on the function generator front panel     

  and observe the function of each controls)  73

  मरॉड्यूल 5 : नडनजट्ल स्टोरेज ऑनसलोस्ोप (Digital Storage Oscilloscope)

 1.5.40 डिडजटल स्टोरेज ऑडसलोस्ोपच्ा पुढील पॅनेलवरील डिफरेंट कंटट्र ोल्स  ओळखा (Identify the 

  different controls on the front panel of a Digital Storage Oscilloscope)  76

 1.5.41 DSO वापरून डटडपकल इलेक्ट्र ॉडनक डसग्नलचे एम्लीटयू ि , डरिके्सिी  आडण टाइम डपररयि मोजा 
  (Measure the Amplitude, frequency and time period of typical  electronic 

  signal using DSO) 5 79 

 1.5.42 डरंिटर कनेक् करून DSO कियू न डसग्नलची डरंिट घ्ा आडण लागयू केलेल्या डसग्नलसि टॅली करा 
  (Take a print of a signal from DSO by connecting a printer and tally with 

  applied signal)   83

 1.5.43 IC 8038 वापरून फंक्शन जनरेटर तयार करा आडण टेस्ट  करा (Construct and test function 

  generator using IC 8038)  85

  मरॉड्यूल 6 : सोल्डररंि/नडसोल्डररंि आनि नवनवि क्विच (Soldering/Desoldering 

                     and various switches)

 1.6.44 डवडवध इलेक्ट्र ॉडनक कॉम्ोनेन्ट , लिान टट्र ासिफॉम्वर आडण लग्सवर सोल्डररंगचा रॅिक्ीस  करा 
  (Practice soldering on different electronic components, small transformer and 

  lugs)   86

 1.6.45 PCBs वर आयसी बेस वर सोल्डररंग ची रॅिक्ीस  करा (Practice soldering IC bases on 

  PCBs)   89

 1.6.46 पंप आडण वीक वापरून डिसोल्डरररंग करण्ाचा रॅिक्ीस  करा (Practice desoldering using 

  pump and wick)  6 91

 1.6.47 तुटलेल्या पीसीबी टट्र ॅक जॉईन करा आडण टेस्ट करा (Join the broken PCB track and test)  93

 1.6.48 इलेक्ट्र ॉडनक उद्ोगांमधे् वापरले जाणारे SPST, SPDT, DPST DPDT, टंबलर, पुश बटण, टॉगल, 

  डपयानो न्सस्वच ओळखा आडण वापरा (Identify and use SPST, SPDT, DPST DPDT, 

  tumbler, push button, toggle, piano switches used in electronic industries)  95

 1.6.49 डिलेल्या ऍन्सप्केशनसाठी डवडवध टाइप चे न्सस्वच वापरून पॅनेल बोि्व बनवा (Make a panel board 

  using different types of switches for a given application)  97

  मरॉड्यूल 7 :  ऍक्क्व्ह  आनि पॅनसव्ह  करॉम्पोिन्ट (Active and Passive components)

 1.7.50 ऍन्सक्व्ह इलेक्ट्र ॉडनक्स कॉम्ोनन््टस चे डवडवध टाइप  ओळखा (Identify the different types of 

  active electronics components)  98

 1.7.51 रेडझस्टर वॅ्हल्ययू कलर कोिविारे मोजा आडण मल्ीमीटर ने मोजयून ते वे्हरीफाय  करा (Measure the 

  resistor value by colour code and verify the same by measuring with 

  multimeter)  7 99

 1.7.52 रेडसस्टर ला  त्ांच्ा अडपररयसि वरून ओळखा आडण डफडजकल िोष तपासा (Identify resistors 

  by their appearance and check physical defects)  102
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(x)

  एक्सरसाईस िड्ाचे शीर््षक नशकत आहे पृष्ठ
 क्र.  पररिाम क्र.

 1.7.53 काब्वन रेडसस्टर चे पॉवर रेडटंग त्ांच्ा आकारानुसार ओळखा (Identify the power rating of 

  carbon resistors by their size)  104

 1.7.54 डवडवध रेडझस्टर वॅ्हल्ययू आडण व्होले्ज सोस्व साठी ओिमचा डनयम लागयू करून कॉन्सम्नेशनल इलेन्सक्ट्र कल 

  सडक्व टमधे् पॅरामीटस्व मोजण्ाची रॅिक्ीस  करा (Practice on measurement of parameters 

  in combinational electrical circuit by applying Ohm’s Law for different resistor 

  values and voltage sources)  105

 1.7.55 डकच्विॉफच्ा लॉ ची  वे्हरीडफकेशन  करण्ासाठी इलेन्सक्ट्र कल सडक्व ट्समधील करंट आडण व्होले्जचे 

  मोजमाप (measurement of current and voltage in electrical circuits to verify      

  Kirchhoff’s Law)    107

 1.7.56 वेगवेगळ्ा कॉन्सम्नेशन मधे् व्होले्ज सोस्व सि डसरीज  आडण पॅररल  सडक्व टचे डनयम वे्हरीफाय  करा 
  (Verify laws of series and parallel circuits with voltage source in     

  different combinations)  109

 1.7.57 मल्ीमीटर वापरून रेडझस्टसि, व्होले्ज, करंट डसरीज आडण पॅररल कनेके्ि नेटवक्व  मधयून मोजा 
  (Measure the resistance, voltage, current through series and parallel     

  connected network using multimeter)  110

 1.7.58 डवडवध इंिक्र ओळखा आडण LCR मीटर वापरून वॅ्हल्ययू मोजा (Identify different  inductors 

  and measure the values using LCR meter)  112

 1.7.59 डवडवध कॅपेडसटर ओळखा आडण एलसीआर मीटर वापरून डवडवध कॅपेडसटरची कॅपॅडसटी मोजा

  (Identify the different capacitors and measure capacitance of various     

  capacitors using LCR meters)  114

 1.7.60 सडक्व ट बे्कर आडण इतर संरषिण उपकरणे ओळखा (protecting devices) आडण टेस्ट  करा 
  (Identify and test the circuit breaker and other protecting devices)  116

 1.7.61 ररलेचे वेगवेगळे भाग डिसमेंटल करा आडण ओळखा (Dismantle and identify the different 

  parts of a relay)   118

 1.7.62 सडक्व टमधे् टाइमर ररले कनेक् करा आडण त्ाच्ा वडक्व ग ची टेस्ट  घ्ा (Connect a timer relay

  in a circuit and test for its working)  120

 1.7.63 सडक्व टमधे् कॉनॅ्टक्र कनेक् करा आडण त्ाच्ा वडक्व ग ची टेस्ट  घ्ा (Connect  a contactor in  

  a circuit and test for its working) 8 121

 1.7.64 RC-टाइम असे्टबल  सडक्व ट (RC-time constant) तयार करा आडण टेस्ट  करा (Construct and  

  test Rc time constant circuit)  122

 1.7.65 RC डिफरेंदडशएटर सडक्व ट तयार करा आडण टट्र ॅगुलर वेव्ह से्कअर वेव्हमधे् रूपांतररत करा

  (Construct a RC differentiator circuit and convert triangular wave into     

  square wave)   123

 1.7.66 डसरीज  आडण पॅररल  रेझोनासि सडक्व ट तयार करा आडण टेस्ट  करा (Construct and test series 

  and parallel resonance circuit)  125

  मरॉड्यूल 8 : परॉवर सप्ाय सनक्ष ट््स आनि आयसी रेगु्लेट्र 

                    (Power Supply Circuits & IC Regulators)

 1.8.67 िायोिचे डवडवध टाइप, िायोि मॉड्यूल आडण त्ांची से्पडसडफकेशसि  ओळखा (Identify different 

  types of diodes, diode modules and their specifications)  127
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(xi)

  एक्सरसाईस िड्ाचे शीर््षक नशकत आहे पृष्ठ
 क्र.  पररिाम क्र.

 1.8.68 मल्ीमीटर  वापरून डिलेल्या िायोिची टेस्ट  करा फॉरवि्व आडण ररव्हस्व रेडझस्टसि रेशो करण्ासाठी 

  डनधा्वररत करा (Test the given diode using multimeter and determine forward to     

  reverse resistance ratio)  128

 1.8.69 सडक्व टमधील िायोिविारे व्होले्ज आडण करंट मोजा आडण त्ाची फॉरवि्व कॅरकटरन्सस्टकस तपासा 
  (Measure the voltage and current through a diode in a circuit and verify its 

  forward characteristics)  129

 1.8.70 डवडवध टाइप चे टट्र ासिफॉम्वर ओळखा आडण टेस्ट  करा (Identify different types of 

  transformers and test)  130

 1.8.71 टट्र ासिफॉम्वरचे रिायमरी आडण सेकें िरी  वायंडिंग  ओळखा आडण पोल्याररटी  तपासा (Identify the 

  primary and secondary windings of transformer and test the polarity)  131

 1.8.72 िाफ-वेव्ह, फुल वेव्ह आडण डब्ज रेन्सक्फायर सडक्व ट तयार करा आडण टेस्ट  करा (Construct and 

  test a Half-wave, Full wave and Bridge rectifier circuit)  132

 1.8.73 वेगवेगळ्ा लोि आडण डफल्र कॅपेडसटरसाठी ररपल व्होले्ज, ररपल डफ्के्सिी आडण रेन्सक्फायस्वचे 

  ररपल फॅक्र मोजा (Measure ripple voltage, ripple frequency and ripple factor of 

  rectifiers for different load and filter capacitors)  135

 1.8.74 झेनर िायोि ओळखा आडण टेस्ट  करा (Identify and test  zener diode)  136

 1.8.75 झेनर  िायोि आधाररत व्होले्ज रेगु्यलेटर सडक्व ट तयार करा आडण टेस्ट करा (Construct and test  

  zener diode based voltage regulator circuit)  137

 1.8.76 रेगु्यलेटेि पॉवर  सप्ाय च्ा परसेने्टज रेगु्यलेशन ची कॅलु्कलेशन  करा (Calculate the 

  percentage regulation of regulated  power supply) 8-9 138

 1.8.77 3 टडम्वनल रेगु्यलेटर IC वापरून +12V डफक्स्ड व्होले्ज रेगु्यलेटर तयार करा आडण टेस्ट  करा 
  (Construct and test a +12V fixed voltage regulator using 3 terminal     

  regulator IC)   139

 1.8.78 डवडवध टाइप चे डफक्स्ड +ve आडण -ve रेगु्यलेटर आयसी आडण डिफरेंट  करंट  रेडटंग ओळखा 
  (Identify the different types of fixed +ve and -ve regulator ICs and the     

  different current ratings)  141

 1.8.79 वेगवेगळ्ा IC 723 मेटल/प्ान्सस्टक टाइप  आडण IC 78S40 रेगु्यलेटरचे आउटपुट व्होले्ज डफक्स्ड 

  लोिसि इनपुट व्होले्ज बिलयून पिा (Observe the output voltage of different IC 723 

  metal / plastic type and IC 78S40 regulators by varying the input voltage with 

  fixed load)   142

 1.8.80 IC LM317T वापरून 1.2V ते 30V वे्हररएबल आउटपुट रेगु्यलेटेि पॉवर सप्ाय तयार करा आडण 

  टेस्ट  करा (Construct and test a 1.2V to 30V variable output regulated power     

  supply using IC LM317T)  144

  मरॉड्यूल 9 : ट्ट् ाक््झझिस्टर, अॅम्प्ीफायर, ऑनसलेट्र आनि वेव्ह शेनपंि सनक्ष ट््स

                    (Transistor, Amplifier, Oscillator and wave shaping circuits) 

 1.9.81 डिफरेंट  पॅकेज टाइप , बी-ई-सी डपन, पॉवर, न्सस्वडचंग टट्र ान्स्झझस्टर, िीट डसंक इत्ािीचं्ा संिभा्वत डिफरेंट  

  टट्र ान्स्झझस्टर ओळखा (Identify different transistors with respect to different package 

  type, B-E-C pins, power, switching transistor, heatsink etc)  146

 1.9.82 ओम-मीटर वापरून डिलेल्या टट्र ान्स्झझस्टरची कंडिशन तपासा (Test the condition of a given 

  transistor using Ohm-meter)  149
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(xii)

  एक्सरसाईस िड्ाचे शीर््षक नशकत आहे पृष्ठ
 क्र.  पररिाम क्र.

 1.9.83 ररले कंटट्र ोल करण्ासाठी टट्र ान्स्झझस्टर आधाररत न्सस्वडचंग सडक्व ट तयार करा आडण टेस्ट  करा (वेगवेगळ्ा 

  कॉइल व्होले्जचे ररले आडण वेगवेगळ्ा b चे टट्र ान्स्झझस्टर वापरा) (Construct and test a 

  transistor based switching circuit to control a relay (use relays of different coil 

  voltages and transistors of different b)  152

 1.9.84 डफक्स्ड बायस, एडमटर बायस आडण व्होले्ज डिव्हायिर बायस टट्र ान्स्झझस्टर अॅन्सम्प्फायर तयार करा 

  आडण तपासा (Construct and test fixed bias, emitter bias, and voltage divider bias     

  transistor amplifier)  154

 1.9.85 एडमटर बायपास कॅपेडसटरसि आडण त्ाडशवाय CE अॅन्सम्प्फायर तयार करा आडण टेस्ट करा 
  (Construct and test a CE amplifier with and without emitter bypass capacitors)  158

 1.9.86 कॉमन कलेक्र/एडमटर फॉलोअर अॅन्सम्प्फायर तयार करा आडण टेस्ट करा (Construct and test 

  a common collector/emitter follower amplifier)  162

 1.9.87 टयू  से्टज RC-कपल्ड अॅन्सम्प्फायर तयार करा आडण टेस्ट करा (Construct and test a two stage 

  RC coupled amplifier)  165

 1.9.88 कोलडपट ऑसीलेटर, िाट्वले ऑडसलेटर सडक्व ट्सचे रिात्डषिक िाखवा आडण CRO विारे ऑडसलेटरच्ा 

  आउटपुट डफ्क्ें सीची तुलना करा (Demonstrate colpitt’s oscillator, Hartley oscillator 

  circuits and compare the output frequency of the oscillator by CRO)  167

 1.9.89 RC फेज-डशफ्ट ऑडसलेटर सडक्व ट्स तयार करा आडण टेस्ट  करा (Construct and test 

  RC phase-shift oscillator circuits)  169

 1.9.90 डरिस्टल ऑडसलेटर सडक्व ट तयार करा आडण टेस्ट  करा (Construct and test a crystal 

  oscillator circuit)   171

 1.9.91 सडक्व ट टट्र ान्स्झझस्टर वापरून असे्टबल, मोनोसे्टबल आडण बायसे्टबल मल्ीव्हायबे्टर म्हणयून िाखवा 
  (Demonstrate  Astable, Monostable and bistable multivibrator using     

  circuits transistors)  172

 1.9.92 शंट न्सक्पर तयार करा आडण टेस्ट  करा (Construct  and  test shunt clipper)  175

 1.9.93 िायोि वापरून डसरीज आडण डु्अल न्सक्पर सडक्व ट तयार करा आडण टेस्ट  करा (Construct  and  

  test series and dual clipper circuit using diodes)  177

 1.9.94 िायोि वापरून कॅ्म्र सडक्व ट तयार करा आडण टेस्ट करा (Construct  and  test clamper 

  circuit using diodes)  179

 1.9.95 पीक न्सक्पर म्हणयून झेनर िायोि क्टिट्र क् करा आडण टेस्ट  करा (Construct and test zener 

  diode as a peak clipper)  181

  मरॉड्यूल 10 : परॉवर इलेक्ट् रॉनिक करॉम्पोिन्ट  (Power Electronic Components)

 1.10.96 डवडवध पॉवर इलेक्ट्र ॉडनक कॉम्ोनेन्ट , त्ांचे से्पडसडफकेशन  आडण टडम्वनल ओळखा (Identify 

  different power electronic components, their specification and terminals)  182

 1.10.97 FET अॅम्प्ीफायर तयार करा आडण टेस्ट  करा (Construct and test a FET Amplifier)  185

 1.10.98 UJT डटट्र गररंग वापरून SCR चे सडक्व ट तयार करा आडण टेस्ट  करा (Construct and test a 

  circuit of SCR using UJT triggering)  187

 1.10.99 TRIAC वापरून डिमर सडक्व ट तयार करा (Construct a simple dimmer circuit  

  using TRIAC)   189
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(xiii)

  एक्सरसाईस िड्ाचे शीर््षक नशकत आहे पृष्ठ
 क्र.  पररिाम क्र.

 1.10.100 UJT आधाररत फ्ी रडनंग ऑडसलेटर तयार करा आडण त्ाची डरिके्सिी  बिला (Construct UJT 

  based free running oscillator and change its  frequency)  191

 1.10.101 डवडवध पॉवर MOSFETs त्ाच्ा नंबर नुसार ओळखा आडण मल्ीमीटर  वापरून टेस्ट  करा 
  (Identify various power MOSFETs by its number and test by using multimeter)  193

 1.10.102 स्ॉल लोिसि MOSFET टेस्ट  सडक्व ट तयार करा (Construct MOSFET test circuit with a 

  small load)   194

 1.10.103 IGBTs त्ांच्ा नंबर नुसार ओळखा आडण मल्ीमीटर  वापरून टेस्ट  करा (Identify IGBTs by 

  their numbers and test by using multimeter)  195

 1.10.104 स्ॉल लोिसि IGBT टेस्ट  सडक्व ट तयार करा (Construct IGBT test circuit with a small 

  load)   197

  मरॉड्यूल 11 : ऑप्ो इलेक्ट् रॉनिक्स (Opto Electronics)

 1.11.105 DC सप्ाय सि LEDs ची टेस्ट  करा आडण मल्ीमीटर  वापरून व्होले्ज िट्र ॉप आडण करंट मोजा 
  (Test LEDs with DC supply and measure voltage drop and current     

  using multimeter)  198 

 1.11.106 फोटो व्होले्इक सेलची टेस्ट  घेण्ासाठी सडक्व ट तयार करा (Construct a circuit to test photo

  voltaic cell)   199

 1.11.107 फोटो िायोि वापरून लॅम्  लोि न्सस्वच करण्ासाठी सडक्व ट तयार करा (Construct a circuit to 

  switch a lamp load using photo diode)  201

 1.11.108 फोटो टट्र ान्स्झझस्टर वापरून लॅम्  लोि न्सस्वच करण्ासाठी सडक्व ट तयार करा (Construct a circuit 

  to switch a lamp load using photo transistor)  202

  मरॉड्यूल 12 : बेनसक िेट््स, करॉक्बििेशिल सनक्ष ट््स, क्लिप लिरॉप 

                     (Basic Gates,Combinational circuits, Flip flops)  

 1.12.109 सव्व लॉडजक गेट IC चे ट्रू र्थ टेबल न्सस्वचेस आडण LEDs कनेक् करून वे्हरीफाय  करा (Verify the 

  truth tables of all logic Gate ICs by connecting switches and LEDs)  203

 1.12.110 NAND आडण NOR गेट्सचा वापर करून सव्व गेट्सचे ट्रू र्थ टेबल   तयार करा आडण वे्हरीफाय  करा 
  (Construct and verify the truth table of all the gates using nand and Nor gates)  207

 1.12.111 डवडवध डिडजटल IC (TTL आडण CMOS) ची टेस्ट  करण्ासाठी डिडजटल IC टेस्टर वापरा (Use 

  digital IC tester to test the various digital ICs (TTL and CMOS)  214

 1.12.112 ICs वापरून िाफ अॅिर सडक्व ट तयार करा आडण ट्रू र्थ टेबल वे्हरीफाय  करा (Construct Half 

  Adder circuit using ICs and verify the truth table)  216

 1.12.113 ICs वापरून िोन िाफ अॅिर सडक्व टसि फुल अॅिर तयार करा आडण ट्रू र्थ टेबल वे्हरीफाय  करा 
  (Construct Full adder with two Half adder circuit using ICs and verify     

  the truth table)   217

 1.12.114 बेरीज कम वजाबाकी (adder cum subtractor) डकंवा सडक्व ट तयार करा आडण ररजल् वे्हरीफाय  

  करा (Construct the adder cum subtractor circuit and verify the result)  218

 1.12.115 2 ते 4 डिकोिर तयार करा आडण टेस्ट  करा (Construct  and test a 2 to 4 Decoder)  221

 1.12.116 4 ते 2 एन्ोिर तयार करा आडण टेस्ट  करा (Construct  and test a 4 to 2 Encoder)  222

 1.12.117 4 टयू  1 मल्ीपे्क्सर तयार करा आडण टेस्ट  करा (Construct  and test a 4 to 1 Multiplexer)  223
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(xiv)

  एक्सरसाईस िड्ाचे शीर््षक नशकत आहे पृष्ठ
 क्र.  पररिाम क्र.

 1.12.118 1 टयू  4 डिमल्ीपे्क्सर तयार करा आडण टेस्ट  करा (Construct  and test a 1 to 4 

  Demultiplexer)   225

 1.12.119 ICs वर डरंिटेि  केलेल्या नंबर विारे डिफरेंट  न्सलिप लिॉप ओळखा  (Identify different Flip-Flop 

  ICs by the number printed on them)  227

 1.12.120 7475 वापरून चार डबट लॅच  तयार करा आडण टेस्ट  करा (Construct and test four bit latch 

  using 7475)   228

 1.12.121 क्ॉक सि आडण क्ॉक च्ा पल्स डशवाय IC 7400 वापरून R-S न्सलिप-लिॉप तयार करा आडण  

  टेस्टकरा (Construct and test R-S Flip-Flop using IC 7400 with clock and     

  without clock pulse)  230

 1.12.122 न्सलिप लिॉप ICs (RS, D, T, JK, MSJK) च्ा ट्रू र्थ टेबल्स चे न्सस्वचेस आडण LEDs जोियू न 

  वे्हरीडफकेशन  करा (Verify the truth tables of Flip-Flop ICs (RS, D, T, JK, MSJK) 

  by connecting switches and LEDs)  232

  मरॉड्यूल 13 : इलेक्ट् रॉनिक सनक्ष ट् नसमु्लेट्र (Electronic Circuit Simulator)

 1.13.123 सॉफ्टवेअर वापरून साधे डिडजटल आडण इलेक्ट्र ॉडनक सडक्व ट तयार करा (Prepare simple digital 

  and electronic circuits using the software)  236

 1.13.124 तयार डिडजटल आडण अॅनालॉग सडक्व ट्सचे डसमु्लेट आडण टेस्ट  करा (Simulate and test the 

  prepared digital and analog circuits)  243

 1.13.125 तयार सडक्व टला लेआउट िायग्ाम मधे् रूपांतररत करा (Convert the prepared circuit into a 

  layout diagram)   245

 1.13.126 डसमु्लेशन सॉफ्टवेअर वापरून डसम्ल, पॉवर इलेक्ट्र ॉडनक आडण घरगुती(िोमेन्सस्टक ) इलेक्ट्र ॉडनक 

  सडक्व ट तयार करा (Prepare simple, power electronic and domestic electronic 

  circuit using simulation software)  247

  मरॉड्यूल 14 : Op Amp आनि ट्ाइमर 555 अँक्प्केशि 

                      (Op Amp and Timer 555 applications)

 1.14.127 डवडवध analog IC चे टेस्ट करण्ासाठी analog IC टेस्टर वापरा (Use analog IC tester to 

  test various analog ICs)  251

 1.14.128 डवडवध Op-Amp सडक्व ट्स इनव्हडटिंग, नॉन-इनव्हडटिंग, सडमंग अॅन्सम्प्फायस्व तयार करा आडण टेस्ट करा 
  (Construct and test various Op-Amp circuits  inverting, non-inverting,     

  Summing  Amplifiers)  253

 1.14.129 डिफरेंदडशएटर आडण इंडटगे्टर तयार करा आडण टेस्ट करा (Construct and test Differentiator 

  and integrator)   256

 1.14.130 डझरो रिॉडसंग डिटेक्र तयार करा आडण टेस्ट करा (Construct and test a zero crossing 

  detector)   258

 1.14.131 इ्टिट्रु मेंदटेशन अॅन्सम्प्फायर तयार करा आडण टेस्ट करा (Construct and test instrumentation 

  amplifier)   259

 1.14.132 बायनरी वेटेि आडण R-2R लायिर रिकाराचे डिडजटल-टयू -एनालॉग क्झव्हट्वर तयार करा आडण टेस्ट करा 
  (Construct and test a Binary weighted and R-2R Ladder type Digital- to-

  Analog converters)  260
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(xv)

 क्र. सं. नशकण्ाचा पररिाम संदभ्ष उदा. क्र.

  1 Perform basic workshop operations using suitable tools for fitting, riveting, drilling etc. 
   observing suitable care & safety following safety precautions. (NOS: ELE/N1002) 1.1.01 - 1.1.12

  2 Select and perform electrical/ electronic measurement of single range meters and 
   calibrate the instrument. (NOS: N/A) 1.2.13 - 1.1.27

  3 Test &service different batteries used in electronic applications and  record the data 
   to estimate repair cost. (NOS: ELE/N7001) 1.3.28 - 1.3.34

  4 Measure AC/DC using proper measuring instruments and compare the data using 
   standard parameter. (NOS:) 1.4.35 - 1.4.39

  5 Measure the various parameters by DSO and execute the result with standard one. 
   (NOS: N/A) 1.5.40 - 1.5.43

  6 Plan and execute soldering & de-soldering of various electrical components like 
   Switches, PCB & Transformers for electronic circuits. (NOS:ELE/N7812) 1.6.44 - 1.5.49

  7 Test various electronic components using proper measuring instruments and  
   compare the data using standard parameter. (NOS:ELE/N5804) 1.7.50 - 1.7.65

  8 Assemble simple electronic power supply circuit and test for functioning.    
   (NOS:ELE/N5804) 1.8.66 - 1.8.79

  9 Construct, test and verify the input/ output characteristics of various analog circuits. 
   (NOS: N/A) 1.9.80 - 1.9.94

  10 Plan and construct different power electronic circuits and analyse the circuit  1.10.95 -
   functioning. (NOS: N/A) 1.10.103

  11 Select the appropriate opto electronics components and verify the characteristics in  1.11.104 -
   different circuit. (NOS: N/A) 1.11.109

  12 Assemble, test and troubleshoot various digital circuits.  (NOS:ELE/N1201) 1.12.110
    1.12.123

  13 Simulate and analyze the analog and digital circuits using Electronic  simulator  1.13.124 -
   software. (NOS:ELE/N6102) 1.13.127

  14 Construct and test different circuits using ICs 741operational amplifiers & ICs 555 1.14.128 - 
   linear integrated circuits and execute the result. (NOS: N/A) 1.14.136

नशकिे / मयूल्यांकि करण्ायोग् पररिाम

 िे पुस्तक पयूण्व झाल्यावर तुम्ही सषिम व्हाल

  एक्सरसाईस िड्ाचे शीर््षक नशकत आहे पृष्ठ
 क्र.  पररिाम क्र.

 1.14.133 IC 555 वापरून असे्टबल  मल्ीव्हायबे्टर सडक्व ट तयार करा आडण टेस्ट  करा (Construct and 

  test Astable multivibrator circuit using IC 555)  262

 1.14.134 IC 555 वापरून मोनोसे्टबल मल्ीव्हायबे्टर सडक्व ट तयार करा आडण टेस्ट करा (Construct and 

  test Monostable multivibrator circuit using IC 555)  264

 1.14.135 IC 555 वापरून VCO (V ते E कनवट्वर) तयार करा आडण टेस्ट करा (Construct and test 

  VCO (V to E converter) using IC 555)  266

 1.14.136 पल्स डवि्र्थ मॉडु्लेटर म्हणयून 555 टायमर तयार करा आडण टेस्ट  करा (Construct and test 555 

  timers as pulse width modulator)  267
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SYLLABUS

Professional Skills
(Trade Practical)

With Indicative Hours

Professional Knowledge
(Trade Theory)Duration

Reference
Learning
Outcome

Perform basic work-
shop operations using
suitable tools for fitting,
riveting, drilling etc. ob-
serving suitable care &
safety following safety
precautions.

NOS: ELE/N1002

Trade and Orientation

1.  Visit to various sections of the in-
stitute and identify location of vari-
ous installations. (05 Hrs.)

2.  Identify safety signs for danger,
warning, caution & personal safety
message. (03 Hrs.)

3.  Use of personal protective equip-
ment (PPE). (05 Hrs.)

4.  Practice elementary first aid. (05
Hrs.)

5. Preventive measures for electrical
accidents & steps to be taken in
such accidents. (02 Hrs.)

6. Use of Fire extinguishers. (05 Hrs.)

Familiarization with the working of
Industrial Training Institute system.
Importance of safety and
precautions to be taken in the
industry/shop floor.
Introduction to PPEs.
Introduction to First Aid.
Response to emergencies e.g.
power failure, fire, and system
failure. Importance of housekeeping
& good shop floor practices.
Occupational Safety & Health:
Health, Safety and Environment
guidelines, legislations &
regulations as applicable.
(05 Hrs.)

Hand tools and their uses

7.   Identify the different hand tools.
(05 Hrs.)

8. Selection of proper tools for
operation and precautions in
operation. (05 Hrs.)

9.  Care & maintenance of trade tools.
(05 Hrs.)

10.Practice safety precautions while
working in fitting jobs. 1. (10 Hrs.)

11.Workshop practice on filing and
hacks awing. (05 Hrs.)

12.Practice simple fitting and drilling.
(10 Hrs.)

Identification, specifications, uses
and maintenance of commonly
used hand tools. State the correct
shape of files for filing different
profiles.
Riveting of tags and lugs, cutting
and bending of sheet metals,
chassis and cabinets. (05 Hrs.)

Professional
Skill 45 Hrs;

Professional
Knowledge 15
Hrs

Select and perform
electrical/ electronic
measurement of single
range meters and
calibratethe instrument.

NOS: N/A

Basics of AC and Electrical Cables
13.Identify the Phase, Neutral and

Earth on power socket, use a
testers to monitor AC power. (02
Hrs.)

14.Construct a test lamp and use it to
check mains healthiness. (02
Hrs.)

15.Measure the voltage between
phase and ground and rectify
earthing. (03 Hrs.)

16.Identify and test different AC mains
cables. (03 Hrs.)

Basic terms such as electric
charges, Potential difference,
Voltage, Current, Resistance.
Basics of AC & DC.
Various terms such as +ve cycle,
-ve cycle, Frequency, Time period,
RMS, Peak, Instantaneous value.
Single phase and Three phase
supply.
Terms like Line and Phase voltage/
currents.
Insulators, conductors and
semiconductor properties.
Different type of electrical cables
and their Specifications.

Professional
Skill 65 Hrs;

Professional
Knowledge
10 Hrs
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(xvii)(xvii)

17.Prepare terminations, skin the
electrical wires /cables using wire
stripper and cutter. (03 Hrs.)

18.Measure the gauge of the wire
using SWG and outside
micrometer. (03 Hrs.)

19.Refer table and find current carrying
capacity of wires. (01 Hr.)

20.Crimp the lugs to wire end. (03 Hrs.)

21.Measure AC and DC voltages using
multi meter. (03 Hrs.)

Types of wires & cables, standard
wire gauge (SWG).
Classification of cables according
to gauge (core size), number of
conductors, material, insulation
strength, flexibility etc. (08 Hrs.)

22.  Identify the type of meters by dial
and scale marking/ symbols. (03
Hrs.)

23. Demonstrate various analog
measuring Instruments. (03 Hrs.)

24   Find the minimum and maximum
measurable range of the meter.
(02 Hrs.)

25.  Carryout mechanical zero setting
of a meter. (04 Hrs.)

26. Check the continuity of wires,
meter probes and fuse etc. (05
Hrs.)

27. Measure voltage and current using
clamp meter. (05 Hrs.)

Single range meters
Introduction to electrical and
electronic measuring instruments.
Basic principle and parts of simple
meters.
Specifications, symbols used in dial
and their meaning.
(07 Hrs.)

Professional
Skill 25 Hrs;

Professional
Knowledge 06
Hrs

Test &service different
batteries used in
electronic applications
and record the data to
estimate repair cost.

NOS: ELE/N7001

Measure AC/DC using
proper measuring
instruments and
compare the data
using standard
parameter.

Cells & Batteries
28.  Identify the +ve and -ve terminals

of the battery. (02 Hrs.)
29.  Identify the rated output voltage

and Ah capacity of given battery.
(01 Hrs.)

30.  Measure the voltages of the given
cells/battery using analog/ digital
multimeter. (03 Hrs.)

31.  Charge and discharge the battery
through load resistor. (05 Hrs.)

32.  Maintain the secondary Battery.
(05 Hrs.)

33. Measure the specific gravity of the
electrolyte using hydrometer. (03
Hrs.)

34. Test a battery and verify whether
the battery is ready for use or
needs recharging. (06 Hrs.)

Cells & Batteries
Construction, types of primary and
secondary cells/battery. Materials
used, Specification of cells and
batteries.
Charging process, efficiency, life of
cell/battery.
Selection of cells / Batteries etc.
Use of Hydrometer.
Types of electrolytes used in cells
and batteries.
Series/ parallel connection of
batteries and purpose of such
connections.
(06 Hrs.)

Professional
Skill 60 Hrs;

Professional
Knowledge 20
Hrs

Measure AC/DC using
proper measuring
instruments and
compare the data
using standard
parameter.

AC & DC measurements
35.Use the multi meter to measure

the various functions (AC V, DC
V, DC I, AC I, R). (10 Hrs.)

36.Identify the different types of meter
for measuring AC & 1. DC
parameters. (10 Hrs.)

37.Identify the different controls on the
CRO/DSO front panel and
observe the function of each
control. (14 Hrs.)

Introduction to electrical measuring
instruments.
Importance and classification of
meters.
MC and MI meters.
Characteristics of meters and
errors in meters. Multi meter, use
of meters in different circuits.
Care and maintenance of meters.
Use of CRO/DSO, Function
generator, LCR meter (20 Hrs.)
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(xviii)(xviii)

38.  Measure DC voltage, AC voltage,
time periodusing CRO/DSO sine
wave parameters. (12 Hrs.)

39. Identify the different controls on
the function generator front panel
and observe the function of each
control. (14 Hrs.)

Professional
Skill 25 Hrs;

Professional
Knowledge 09
Hrs

Measure the various
parameters by DSO
and execute the result
with standard one.

NOS: N/A

Digital Storage Oscilloscope
40.Identify the different front panel

control of a DSO. (05 Hrs.)
41.Measure the Amplitude,

Frequency and time period of
typical electronic signals using
DSO. (06 Hrs.)

42.Take a print of a signal from DSO
by connecting it to a printer and
tally with applied signal. (07
Hrs.)

43. Construct and test function
generator using IC 8038. (07
Hrs.)

Advantages and features of
DSO.
Block diagram of Digital
storage oscilloscope (DSO)/
CRO and applications.
Applications of digital CRO.
Block diagram of function
generator.
Differentiate a CRO with DSO.
(09 Hrs.)

Professional
Skill 25 Hrs;

Professional
Knowledge
05 Hrs

Plan and execute
soldering & de-
soldering of various
electrical
components like
Switches, PCB &
Transformers for
electronic circuits.
NOS:ELE/N7812

Soldering/  De-soldering and
Various Switches
44. Practice soldering on different

electronic components, small
transformer and lugs. (04 Hrs.)

45. Practice soldering on IC bases
and PCBs. (04 Hrs.)

46.  Practice de-soldering using pump
and wick. (04 Hrs.)

47. Join the broken PCB track and
test. (04 Hrs.)

48. Identify and use SPST, SPDT,
DPST, DPDT, tumbler, push
button, toggle, piano switches
used in electronic industries. (04
Hrs.)

49.  Make a panel board using different
types of switches for a given
application. (05 Hrs.)

Different types of soldering guns,
related to Temperature and
wattages, types of tips.
Solder materials and their grading.
Use of flux and other materials.
Selection of soldering gun for
specific requirement.
Soldering and De-soldering
stations and their specifications.
Different switches, their
specification and usage.
(05 Hrs.)

Professional
Skill 85 Hrs;

Professional
Knowledge 25
Hrs

Test various electronic
components using
proper measuring
instruments and
compare the data using
standard parameter.

NOS:ELE/N5804

Active and Passive Components
50. Identify the different types of active

electronic components. (05 Hrs.)
51. Measure the resistor value by

colour code and verify the same
by measuring with multimeter. (05
Hrs.)

52.Identify resistors by their
appearance and check physical
defects. (05 Hrs.)

53.  Identify the power rating of carbon
resistors by their size. (05 Hrs.)

54. Practice on measurement of
parameters in combinational
electrical circuit by applying
Ohm’s Law for different resistor
values and voltage sources. (05
Hrs.)

Ohm’s law and Kirchhoff’s Law.
Resistors; types of resistors, their
construction & specific use, color-
coding, power rating.
Equivalent Resistance of series
parallel circuits.
Distribution of V & I in series
parallel circuits.
Principles of induction, inductive
reactance.
Types of inductors, construction,
specifications, applications
andenergy storage concept.
Self and Mutual induction.
Behaviour of inductor at low and
high frequencies.
Series and parallel combination, Q
factor.
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(xix)(xix)

Capacitance and Capacitive
Reactance, Impedance.
Types of capacitors, construction,
specifications and applications.
Dielectric constant.
Significance of Series parallel
connection of capacitors.
Capacitor behaviour with AC and
DC. Concept of Time constant of a
RC circuit.
Concept of Resonance and its
application in series and parallel
circuit.
Properties of magnets and their
materials, preparation of artificial
magnets, significance of
electromagnetism, types of cores.
Relays, types, construction and
specifications etc
(25 Hrs.)

55. Measurement of current and
voltage in electrical circuits to
verify Kirchhoff’s Law. (05 Hrs.)

56.  Verify laws of series and parallel
circuits with voltage source in
different combinations. (05 Hrs.)

57.  Measure the resistance, Voltage,
Current through series and
parallel connected networks using
multi meter. (05 Hrs.)

58. Identify different inductors and
measure the values using LCR
meter. (05 Hrs.)

59. Identify the different capacitors
and measure capacitance of
various capacitors using LCR
meter. (05 Hrs.)

60. Identify and test the circuit breaker
and other protecting devices. (05
Hrs.)

61.Dismantle and identify the different
parts of a relay. (05 Hrs.)

62.Connect a timer relay in a circuit
and test for its working. (05 Hrs.)

63.Connect a contactor in a circuit
and test for its working. (05 Hrs.)

64.Construct and test RC time
constant circuit. (05 Hrs.)

65.Construct a RC differentiator
circuit and convert triangular wave
into square wave. (05 Hrs.)

66. Construct and test series and
parallel resonance circuit. (05
Hrs.)

Professional
Skill 60 Hrs;

Professional
Knowledge

Assemble simple
ectronic power supply
circuit and test for
functioning.
NOS:ELE/N5804

Power Supply Circuits
67.Identify different types of diodes,

diode modules and their
specifications. (04 Hrs.)

68.Test the given diode using multi
meter and determine forward to
reverse resistance ratio. (04 Hrs.)

69.Measure the voltage and current
through a diode in a circuit and
verify its forward characteristic.
(05 Hrs.)

70.Identify different types of
transformers and test. (04 Hrs.)

71.Identify the primary and secondary
transformer windings and test the
polarity. (04 Hrs.)

72.Construct and test a half wave, full
wave and Bridge rectifier circuit.
(05 Hrs.)

73.Measure ripple voltage, ripple
frequency and ripple factor of
rectifiers for different load and filter
capacitors. (04 Hrs.)

74.Identify and test Zener diode. (04
Hrs.)

Semiconductor materials,
components, number coding for
different electronic components
such as Diodes Semiconductor
materials, components, number
coding for different electronic
components such as Diodes and
Zeners etc.PN Junction, Forward
and Reverse biasing of
diodes.Interpretation of diode
specifications.Forward current and
Reverse voltage.Packing styles of
diodes. Different diodes, Rectifier
configurations, their efficiencies,
Filter components and their role in
reducing ripple. Working principles
of Zener diode, varactor diode, their
specifications and applications.
Working principle of a Transformer,
construction, Specifications and
types of cores used. Step-up, Step
down and isolation transformers
with applications. Losses in
Transformers.
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75. Construct and test Zener based
voltage regulator circuit. (04 Hrs.)

76. Calculate the percentage regulation
of regulated power supply. (04
Hrs.)

Phase angle, phase relations, active
and reactive power, power factor and
its importance.(10 Hrs.)

IC Regulators
77. Construct and test a +12V fixed

voltage regulator. (05 Hrs.)
78.   Identify the different types of fixed

+ve and –veregulator ICs and the
different current ratings (78/79
series). (04 Hrs.)

79. Observe the output 1.
voltage of different IC 723 metal/
plastic type. (04 Hrs.)

80.Construct and test a 1.2V – 30V
variable output regulated power
supply using IC LM317T. (05
Hrs.)

Regulated Power supply using
78XX series, 79XX series.
Op-amp regulator, 723 regulator,
(Transistorized & IC based).
Voltage regulation, error correction
and amplification etc.
(05 Hrs.)

Professional
Skill 90 Hrs;

Professional
Knowledge 30
Hrs

Construct, test and
verify the input/ output
characteristics of
various analog circuits.

NOS: N/A

Transistor
81. Identify different transistors with

respect to different package type,
B-E-C pins, power, switching
transistor, heat sinks etc. (06
Hrs.)

82.Test the condition of a given
transistor using ohm-meter. (06
Hrs.)

83. Construct and test a transistor
based switching   circuit to control
a relay (use Relays of different
coil voltages and Transistors of
different β) (06hrs)

Construction, working of a PNP and
NPN Transistors, purpose of E, B
& C Terminals.
Significance of á, â and relationship
of a Transistor.
Need for Biasing of Transistor.
VBE, VCB, VCE, IC, IB, Junction
Temperature, junction capacitance,
frequency of operation.
Transistor applications as switch
and amplifier.
Transistor input and output
characteristics.
Transistor power ratings &
packaging styles and use of
different heat sinks. (09 Hrs.)

Amplifier
84. Construct and test fixed-bias,

emitter-bias and voltage devider-
bias transistor amplifier. (06 Hrs.)

85. Construct and Test a common
emitter amplifier with and without
bypass capacitors. (06 Hrs.)

86. Construct and Test common
collector/emitter follower
amplifier. (06 Hrs.)

87. Construct and test a two stage
RC Coupled amplifier. (06 Hrs.)

Different types of biasing, various
configurations of transistor (C-B,
C-E & C-C), their characteristics
and applications.
Transistor biasing circuits and
stabilization Techniques.
Classification of amplifiers
according to frequency, mode of
operation and methods of coupling.
Voltage amplifiers - voltage gain,
loading effect.
Single stage CE amplifier and CC
amplifier.
Emitter follower circuit and its
advantages.
RC coupled amplifier, Distinguish
between voltage and power
amplifier,
Alpha, beta, voltage gain,
Concept of dB dBm.
Feedback and its types. (09
Hrs.)
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Oscillators
88.Demonstrate Colpitts oscillator,

Hartley oscillator circuits and
compare the output frequency of
the oscillator by CRO.  (06 Hrs.)

89.Construct and test a RC phase shift
oscillator circuits. (06 Hrs.)

90.Construct and test a crystal
oscillator circuits. (06 Hrs.)

91.Demonstrate Astable, monostable,
bistable circuits using transistors.
(06 Hrs.)

Introduction to positive feedback
and requisites of an oscillator.
Study of Colpitts, Hartley, Crystal
and RC oscillators.
Types of multi vibrators and study
of circuit diagrams. (06 Hrs.)

Wave shaping circuits
92. Construct and test shunt clipper.

(06 Hrs.)
93. Construct and test series and dual

clipper circuit using diodes. (06
Hrs.)

94. Construct and test clamper circuit
using diodes. (06 Hrs.)

95. Construct and test Zener diode
as a peak clipper. (06 Hrs.)

Diode shunt clipper circuits,
Clamping / limiting circuits and
Zener diode as peak clipper, uses
their applications.
(06 Hrs.)

Plan and construct
different power
electronic circuits and
analyse the circuit
functioning.

NOS: N/A

Power Electronic Components
96.  Identify different power electronic

components, their specification
and terminals. (05 Hrs)

97.Construct and test a FET Amplifier.
(10 Hrs)

98.Construct a test circuit of SCR
using UJT triggering. (10 Hrs)

99.Construct a simple dimmer circuit
using TRIAC. (10 Hrs)

100.Construct UJT based free running
oscillator and change its
frequency. (10 Hrs)

Construction of FET & JFET,
difference with BJT.
Purpose of Gate, Drain and source
terminals and voltage / current
relations between them and
Impedances between various
terminals. Heat Sink- Uses &
purpose. Suitability of FET
amplifiers in measuring device
applications. Working of different
power electronic components such
as SCR, TRIAC, DIAC and UJT. (12
Hrs.)

MOSFET & IGBT
101.Identify various Power MOSFET

  by its number and test by using
  multimeter. (05 Hrs)

102.Construct MOSFET test circuit
   with a small load. (05 Hrs)

103. Identify IGBTs by their numbers
and test by using multimeter. (05
Hrs)

104.Construct IGBT test circuit with a
small load. (05 Hrs)

MOSFET, Power MOSFET and
IGBT, their types, characteristics,
switching speed, power ratings and
protection.

Differentiate FET with MOSFET.

Differentiate Transistor with IGBT.
(08 Hrs.)

Select the appropriate
opto electronics
components and verify
the characteristics in
different circuit.

NOS: N/A

Opto Electronics
105.Test LEDs with DC supply and

measure voltage drop and current
using multimeter. (11 Hrs.)

106.Construct a circuit to test photo
voltaic cell. (12 Hrs.)

107.Construct a circuit to switch a
lamp load using photo diode. (12
Hrs.)

108.Construct a circuit to switch a
lamp load using photo transistor.
(12 Hrs.)

Working and application of LED, IR
LEDs, Photo diode, photo
transistor, their characteristics and
applications.

Optical sensor, opto-couplers,
circuits with opto isolators.

Characteristics of LASER diodes.
(06 Hrs.)

Professional
Skill 75 Hrs;

Professional
Knowledge
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(xxii)(xxii)

Professional
Skill 75 Hrs;

Professional
Knowledge 20
Hrs

Assemble, test and
troubleshoot
various digital
circuits.

NOS:ELE/N1201

Basic Gates
109.Verify the truth tables of all Logic

Gate ICs by connecting switches
and LEDs. (05 Hrs.)

110.Construct and verify the truth table
of all the gates using NAND and
NOR gates. (05 Hrs.)

Introduction to Digital Electronics.
Difference between analog and
digital signals.
Number systems (Decimal,
binary, octal, Hexadecimal).
BCD code, ASCII code and code
conversions.
Various Logic Gates and their truth
tables.
(05 Hrs.)

111.Use digital IC tester to test the
various digital ICs (TTL and
CMOS). (05 Hrs.)

Combinational Circuits
112.Construct Half Adder circuit using

ICs and verify the truth table. (06
Hrs.)

113.Construct Full adder with two Half
adder circuit using ICs and verify
the truth table. (06 Hrs.)

114.Construct the adder cum
subtractor circuit and verify the
result. (06 Hrs.)

115.Construct and Test a 2 to 4
Decoder. (06 Hrs.)

116.Construct and Test a 4 to 2
Encoder. (06 Hrs.)

Combinational logic circuits such
as Half Adder, Full adder, Parallel
Binary adders, 2-bit and four bit
full adders.
Magnitude comparators.
Half adder, full adder ICs and their
applications for implementing
arithmetic operations.
Concept of encoder and decoder.
Basic Binary Decoder and four bit
binary decoders.
Need for multiplexing of data.
1:4 line Multiplexer / De-
multiplexer.
(10 Hrs.)

117.Construct and Test a 4 to 1
Multiplexer. (05 Hrs.)

118.Construct and Test a 1 to 4 De
Multiplexer. (05 Hrs.)

Flip Flops
119.Identify different Flip-Flop (ICs)

by the number printed on them.
(05 Hrs.)

120.Construct and test four bit latch
using 7475. (05 Hrs.)

121.Construct and test R-S flip-flop
using IC7400 with clock and
without clock pulse. (05 Hrs.)

Introduction to Flip-Flop.
S-R Latch, Gated S-R Latch, D-
Latch.
Flip-Flop: Basic RS Flip Flop,
edge triggered D Flip Flop, JK Flip
Flop, T Flip Flop.
Master-Slave flip flops and Timing
diagrams.
Basic flip flop applications like data
storage, data transfer and
frequency division.
(05 Hrs.)

Professional
Skill 48 Hrs;

Professional
Knowledge 04
Hrs

Simulate and analyze
the analog and digital
circuits using
Electronic simulator
software.

NOS:ELE/N6102

122.Verify the truth tables of Flip-Flop
ICs (RS, D, T, JK, MSJK) by
connecting switches and LEDs. (05
Hrs.)

Electronic circuit simulator
123.Prepare simple digital and

electronic circuits using the
software. (12 Hrs.)

124.Simulate and test the prepared
digital and analog circuits. (12 Hrs.)

125.Convert the prepared circuit into
a layout diagram. (12 Hrs.)

126.Prepare simple, power electronic
and domestic electronic circuit
using simulation software. (12 Hrs.)

Study the library components
available in the circuit simulation
software.
Various resources of the software.
(04 Hrs.)
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(xxiii)(xxiii)

Professional
Skill 75 Hrs;

Professional
Knowledge 20
Hrs

Construct and test
different circuits using
ICs 741operational
amplifiers & ICs 555
linear integrated
circuits and execute
the result.

NOS: N/A

Op - Amp & Timer 555
Applications
127.Use analog IC tester to test the

various analog ICs. (07 Hrs.)
128.Construct and test various Op-

Amp circuits Inverting, Non-
inverting and Summing Amplifiers.
(07 Hrs.)

129.Construct and test Differentiator
and Integrator. (07 Hrs.)

130.Construct and test a zero
crossing detector. (07 Hrs.)

131.Construct and test
Instrumentation amplifier. (07
Hrs.)

132.Construct and test a Binary
weighted and R-2R Ladder type
Digital-to-Analog Converters. (08
Hrs.)

133.Construct and test Astable timer
circuit using IC 555. (08 Hrs.)

134.Construct and test mono stable
timer circuit using IC 555. (08
Hrs.)

135.Construct and test VCO (V to F
Converter) using IC 555. (08 Hrs.)

136.Construct and test 555 timers as
pulse width modulator. (08 Hrs.)

Block diagram and Working of Op-
Amp, importance, Ideal
characteristics, advantages and
applications.
Schematic diagram of 741,
symbol.
Non-inverting voltage amplifier,
inverting voltage amplifier,
summing amplifier, Comparator,
zero cross detector, differentiator,
integrator and instrumentation
amplifier, other popular Op-Amps.
Block diagram of 555, functional
description w.r.t. different
configurations of 555 such as
monostable, astable and VCO
operations for various application.
(20 Hrs.)
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इलेक्ट् रॉनिक्स आनि हार््डवेअर (E&H) एक्सरसाईझ  1.1.01 
इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (Electronic Mechanic)  - मूलभूत(बेनसक) टास्क वक्ड शरॉप  पॅ्क्टीस                                                    

ITI च्ा नवनवध नवभागांिा भेट द्ा आनि नवनवध इंस्ालेशि चटी जागा ओळखा (Visit various 
sections of the ITI and identify the location of various installations)
उनदिषे्:या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

•  ITI येथे उपलब्ध टट् ेर् चटी यादटी करा

•  कम्डचारटी आनि त्ांचे पदिाम ओळखा

•  इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक प्योगशाळेचा लेआउट काढा

•  परॉवर रूमचे स्थाि ओळखा आनि स्विच कंटट् ोल्स.

आवश्यकता (Requirements)

उपकरिे (Tool/Equipments)

•  प्रशिक्षणार्थी टूल शकट - 1 Set.

•  स्ील रुल , 300 शममी - 1 No.

सानहत्/घटक (Materials/Components)

•  पेन्सिल एचबी  - 1 No.

•  खोडरबर  - 1 No.

•  ड्र रॉइंग िीट - एक 4 आकार  - 3 Nos.

प्रशरिया (PROCEDURE) 

टास्क  1: ITI च्ा नवनवध नवभागांिा भेट देिे आनि टट् ेर्चटी ओळख

ITI च्ा नवनवध नवभागांिा भेट देण्ासाठटी प्नशक्षकांिटी 

प्नशक्षिाथथींचे िेतृत्व करावे.

1  प्रशिक्षकाचे अनुसरण करा, प्रते्यक शवभाग ओळखा, कम्मचार् यांचे नाव, 

पदनाम आशण त्यांची टेबल  – 1 मधे् नोदं करा

टेबल  -1

 क्र. क्र नवभागाचे कम्डचारटी पदिाम      फोििंबर 

  िाव/टट् ेर्  सदस्य

 1

 2

 3

2  ITI काया्मलय, जवळचे हरॉन्पिटल, पोशलस से्िन, फायर से्िन यांचे 

दूरध्वनी रिमांक कलेक्ट  करा आशण ते टेबल - 2 मधे् नोदंवा.

3  प्रशिक्षकाकडून काम तपासा.

टेबल  - 2

 अ. क्र. नठकाि दूरध्विटी क्रमांक शेरा

 1 काया्मलयात

 2 हरॉन्पिटल

 3 पोलीस चौकी

 4 फायर से्िन 

टेबल – २ मधे् आवश्यक असल्ास प्नशक्षक कोित्ाहटी 

महत्ताच्ा बाबटीसंाठटी करॉलम  ऐर् करु  शकतात

टास्क  2: E.M. प्योगशाळा/नवभागाचा लेआउट काढिे आनि कंटट् ोल  स्विचचटी ओळख

1 ड्र रॉइंग िीटमधे् EM प्रयोगिाळा/शवभागाची प्रॉन योग्य प्रमाणात काढा.

2 AC मेन परॉवर कंट्र ोल / बॅक-अप परॉवर, शडस््र ीबु्िन बोड्म, MCB आशण 

लाइशटंग न्विच कंट्र ोल्सचे स्र्ान ओळखा.

3 वरील परॉइंट ची शिकाणे पॅ्न ड्र रॉईंग / डायग्ामवर माक्म   करा.

4 प्रशिक्षकाकडून काम तपासा.

कोित्ाहटी आिटीबािटीच्ा पररकंनर्शि  त प्नशक्षक त्ांिा 

महत्ताचे स्विच ऑपरेट करण्ास मदत करू शकतात.
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2

इलेक्ट् रॉनिक्स आनि हार््डवेअर (E&H) एक्सरसाईझ  1.1.02 
इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (Electronic Mechanic)  - मूलभूत(बेनसक) टास्क वक्ड शरॉप  पॅ्क्टीस                                                    

धोका, चेताविटी, सावधनगरटी आनि वैयस्तिक सुरक्षा संदेशासाठटी सुरक्षा नचने् ओळखा 
(Identify safety signs for danger, warning, caution & personal safety message)
उनदिषे्:या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

•  नवनवध प्कारच्ा सुरक्षा नचने् ओळखा.

•  सुरक्षा साईि बोर््ड तयार करा.

आवश्यकता (Requirements)

उपकरिे (Tool/Equipments)

•  प्रशिक्षणार्थी टूल शकट  - 1 Set.

•  कात्ी  - 1 No.

 Aids:ट्र ेड अभ्ासरिमानुसार सव्म प्रकारची सुरक्षा शचने् दि्मशवणारा 

वरॉल चाट्म

सानहत्/घटक (Materials/Components)

•  पेन्सिल - एचबी  - 1 No.

•  खोडरबर  - 1 No.

•  ड्र रॉइंग िीट - एक 4 आकार  - 5 Nos.

•  कलर से्कच पेन  - 1 Set.

•  पुठ्ा  - 1 No.

•  शडंक  - 1 No.

•  सुतळी धागा  - 1 Roll

•  भूशमती बरॉक्स  - 1 No.

प्नशक्षकािे प्ते्कासाठटी लेबल िंबर सह नवनवध प्कारच्ा सुरक्षा नचन्ांचटी व्यवस्था करावटी.

प्रशरिया (PROCEDURE) 

टास्क  1: नवनवध सुरक्षा नचने् ओळखिे

1  1 लेबल केलेले सुरक्षा शचन्, सुरशक्षतता शचन्ाचा रेकरॉड्म प्रकार आशण 

टेबल  1 मधील अर््म ओळखा.
टेबल  1

 लेबल क्र. नचन्  प्कार अथ्ड

 १   

 2  

 3  
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 4   

 5   

 6 

 7 

 8 

 9 

 10 

 11

 12 

 13 

E & H : इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (NSQF -उजळिटी 2022) एक्सरसाईझ  1.1.02
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 14   

 15  

 16   

 17   

 18 

2  प्रशिक्षकाकडून काम तपासा.

टास्क  2: सुरक्षा नचन् फलक तयार करिे

1  भूशमती बरॉक्स वापरून A4 िीटवर चेतावणी शचन्ाचे फ्ी  हँड से्कच 

काढा. 

2  से्कच पेन वापरा आशण योग्य रंग लावा, आकृती अंशतम करा.

3  कात्ी वापरून तयार केलेल्ा आकृतीच्ा बाहेरील ओळीने कट करा.

4  काड्म बोड्मवर सुरक्षा शचन्ाचा आकृती िेवा, पेन्सिल वापरून बाहेरील 

ओळीने माक्म   करा आशण अशतररक्त भाग कापून टाका.

5  तयार सुरक्षा शचन् आकृती काड्म बोड्मवर शडंक वापरून शचकटवा आशण 

ते कोरडे होऊ द्ा.

6  एक लहान शिद्र करा, धागा घाला आशण आकृती 1 मधे् दि्मशवल्ाप्रमाणे 

तयार सुरक्षा साइन बोड्म टांगण्ासािी बांधा.

7   प्रशिक्षकाकडून काम तपासा.

E & H : इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (NSQF -उजळिटी 2022) एक्सरसाईझ  1.1.02
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5

इलेक्ट् रॉनिक्स आनि हार््डवेअर (E&H) एक्सरसाईझ  1.1.03 
इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (Electronic Mechanic)  - मूलभूत(बेनसक) टास्क वक्ड शरॉप  पॅ्क्टीस                                                    

वैयस्तिक संरक्षिात्मक उपकरिे (पटीपटीई) चा वापर (Use of Personal Protective 
Equipment (PPE)
उनदिषे्:या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

•  वेगवेगळ्ा PPE चा वापर सांगा.

आवश्यकता (Requirements)

उपकरिे (Tool/Equipments)

•  प्रशिक्षणार्थी टूल शकट - 1 Set.

Aids: सव्म प्रकार दि्मशवणारा चाट्म - 1 PPE आयटम नाही

सानहत्/घटक (Materials/Components)

•  पेन्सिल  - 1 No.

•  खोडरबर  - 1 No.

•  ड्र रॉइंग िीट  - 1 No.

•  कलर से्कच पेन  - 1 No.

प्नशक्षिाथथींिा देण्ापूववी प्नशक्षकािे नमनिमम  पाच पटीपटीई वसंू्चटी व्यवस्था करावटी आनि त्ांिा लेबल करावे लागेल.

प्रशरिया (PROCEDURE) 

टास्क  1: वेगवेगळ्ा PPE चा वापर सांगिे

1  लेबल केलेले PPE आयटम ओळखा आशण प्रते्यक वैयन्क्तक 

संरक्षणात्मक उपकरणाचा पेिशसशफकेिन  करॉलम  3 ते 5 मधे् नोदंवा 

आशण टेबल - 1 मधील संरक्षण आशण वापराच्ा नावाबद्दल.

2  प्रशिक्षकाकडून काम तपासा.

टेबल  - 1

 लेबल क्र. नचन्  िाव संरक्षिाचा प्कार वापर

 1

 2

 3

 4

 5

 6
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इलेक्ट् रॉनिक्स आनि हार््डवेअर (E&H) एक्सरसाईझ  1.1.04 
इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (Electronic Mechanic)  - मूलभूत(बेनसक) टास्क वक्ड शरॉप  पॅ्क्टीस                                                    

प्ायमरटी  प्थमोपचाराचटी पॅ्क्टीस  करा (Practice elementary first aid)
उनदिषे्:या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

•  प्थमोपचार कृनरिम श्ासोच्छवासाचा अभ्ास आनि पॅ्क्टीस.

आवश्यकता (Requirements)

उपकरिे (Tool/Equipments)

•  रबर चटई.  - 1 No.

•  कृशत्म श्ासोच्छवासाच्ा    

सरावावरील वरॉल चाट्म  - as reqd

•  ऑशडओ न्व्जु्अल Aids: कृशत्म   

श्ासोच्छवासावर न्व्शडओ शफल्म  - as reqd.

सानहत्/घटक (Materials/Components)

•  कोरडी लाकडी कािी  - 1 No.

प्रशरिया (PROCEDURE) 

टास्क  1: पटीनर्ताला प्थमोपचार प्दाि करिे

1  मुख्य न्विच बंद िेवा जेणेकरुन पीशडत व्यक्तीला रे्ट संपका्मतून 

सोडता येईल. मुख्य न्विचपययंत पोहोचण्ात अडचण वाढल्ाने पीशडत 

व्यक्तीला लाकडी कािी/रबरी वसू् इत्यादीच्ा सहाय्ाने सोडवा 

आशण वितः ला “अर््म” संपका्मपासून अशलप्त िेवा.

2  जर पीशडत बेिुद्ध असेल शकंवा त्याच्ा/शतच्ा िरीरावर फोड (बसि्म) 

शवकशसत झाले असतील तर दूरध्वनीद्ारे शकंवा इतर कोणाच्ा माफ्म त 

डरॉक्टरांना करॉल करा परंतु पीशडताला सोडू नका.

3  डरॉक्टर उपलब्ध होईपययंत खालील प्रर्मोपचार प्रोसीजर  सुरू करा:

i  पीशडतेचे िूज, कपडे इ. सैल करा शकंवा काढून टाका. परंतु फोड 

(बन्म) फुटणार नाहीत याची काळजी घ्ा. 

ii  पीशडतेचे िरीर बँ्केट वापरून झाकून टाका जेणेकरून त्याला/

शतला उबदार िेवता येईल.

iii  जर पीशडतेचा श्ास दडपलेला शदसत असेल तर त्याच्ा/शतच्ा 

पररसरातून गदथी काढून टाका. जर पीशडता खोलीत असेल तर सव्म 

दरवाजे आशण न्खडक्ा उघडा जेणेकरून त्याला/शतला ताजी हवेत 

श्ास घेता येईल.

4  पीशडतेच्ा तोडंातून कृशत्म दात, तंबाखू इ. काढून टाका आशण सामान्य 

श्ासोच्छास पूव्मवत करण्ासािी कृशत्म श्ासोच्छास प्रोसीजर  (योग्य) 

सुरू करा.

टास्क  2: कृनरिम श्ासोच्छास प्दाि करिे

होले्ि-िेल्सि पद्धत

•  िेल्सिचटी आम्ड-नलफ्ट बॅक पे्शर पद्धत नपर्टीत व्यतिटीच्ा 

छातटीच्ा नभंतटीला नकंवा ओटटीपोटात संशयास्पद 

जखमांच्ा बाबतटीत वापरलटी जाऊ िये.

•  हटी पद्धत पार पार्ण्ात तत्पर रहा परंतु नहंसक ऑपरेशि 

टाळा ज्ामुळे पटीनर्तेच्ा अंतग्डत भागांिा इजा होऊ 

शकते.

1  आकृती 1 मधे् दि्मशवल्ाप्रमाणे पीशडतेचे हात दुमडून चेहरा खाली 

िेवा, तळवे एकावर िेवा आशण तळहातांवर त्याच्ा गालावर डोके 

िेवा. पीशडताच्ा हातावर एक शकंवा दोन्ी गुडघे टेकवा. आपले हात 

पीशडताच्ा पािीवर बगलेच्ा ओळीच्ा पलीकडे िेवा. अंगठ्ाने 

फक्त एकमेकांना पिि्म करून आपली बोटे बाहेर आशण खालच्ा 

शदिेने पसरवा.

2  आकृती 2 मधे् दाखशवल्ाप्रमाणे हात हलक्ा हाताने पुढे सरकवा 

आशण ते जवळजवळ व्शट्मकल  होईपययंत सरळ िेवा आशण अिा 

प्रकारे पीशडताच्ा फुफु्सातील हवा जबरदस्ीने बाहेर काढण्ासािी 

पीशडताच्ा पािीवर सतत दाबा.

3  वरील हालचाल शसंरिोनाइज करणे, पीशडतेच्ा हाताने तुमचे हात 

खालच्ा शदिेने सरकत आहे. आकृती 3 मधे् दाखवल्ाप्रमाणे त्याचा 

हात कोपराच्ा अगदी वर पकडा.

4  आता पािीमागे ररॉक करा. तुम्ी पािीमागे डोलत असताना, आकृती 

4 मधे् दाखवल्ाप्रमाणे पीशडतेचे हात हलक्ा हाताने वर करा आशण 

खेचून घ्ा जोपययंत तुम्ाला त्याच्ा खांद्ावर तणाव जाणवत नाही. 

काही सेकंद या कंशडिन  त रहा. सायकल पूण्म करण्ासािी, बळीचा 

हात खाली करा आशण आपले हात सुरुशवक  च्ा कंशडिन  पययंत 

हलवा.
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b  सॅ्कफरचटी पद्धत

•  पटीनर्त व्यतिटीच्ा छातटीवर नकंवा ओटटीपोटावर जखमा 

झाल्ा असल्ास कृनरिम श्ासोच्छवासाचटी हटी पद्धत 

वापरू िका.

•  हटी पद्धत पार पार्ण्ात तत्पर रहा परंतु नहंसक ऑपरेशि 

टाळा ज्ामुळे पटीनर्तेच्ा अंतग्डत भागांिा इजा होऊ 

शकते.

5  पायऱ्या 3 ते 6 चे अनुसरण करून सायकल आणखी काही वेळा पुन्ा 

करा.

1  न्व्क्टीमला त्याच्ा पोटावर िेवा. आकृती 5 मधे् दि्मशवल्ाप्रमाणे एक 

हात रे्ट पुढे वाढवा आशण दुसरा हात कोपराकडे वाकवा. आकृती 

5 मधे् दि्मशवल्ाप्रमाणे चेहरा बाजूला वळवा आशण हातावर शकंवा 

हातावर शवश्ांती घ्ा.

2  आकृती 6 मधे् दि्मशवल्ाप्रमाणे पीशडत व्यक्तीला गुडघे टेकवा 

जेणेकरून त्याच्ा मांड्ा तुमच्ा गुडघ्ांच्ा मधे् असतील. आकृतीत 

दाखवल्ाप्रमाणे तुमची बोटे आशण अंगिा िेवा.

3  हात सरळ धरून, हळू हळू पुढे सरकवा जेणेकरुन आकृतीत 

दाखवल्ाप्रमाणे तुमच्ा िरीराचे वजन हळूहळू बळीच्ा खालच्ा 

बरगडीवर लागू होईल. या वजनामुळे पीशडतेच्ा फुफु्सातून हवा 

बाहेर पडते.

4  आता खालच्ा बरगड्ांवरील सव्म दाब काढून टाकून लगेच मागे न्वंिग 

करा. यामुळे फुफु्सात हवा भरते.

5  2 ते 3 सेकंदांनंतर, पुन्ा पुढे जा आशण सायकल (से्प्स  4 ते 5 पययंत) 

एका शमशनटात बारा ते तेरा वेळा पुन्ा करा.

E & H : इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (NSQF -उजळिटी 2022) एक्सरसाईझ  1.1.04
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C  माउथ-टू-माउथ प्ोसटीजर  (पद्धत)

•  हटी पद्धत पार पार्ण्ात तत्पर रहा परंतु नहंसक ऑपरेशि 

टाळा ज्ामुळे पटीनर्तेच्ा अंतग्डत भागांिा इजा होऊ 

शकते.

1  तोडंातून सैल दात शकंवा इतर अडर्ळे काढून टाका. पीशडतेचे नाक 

आशण तोडं पिष्ट असल्ाची खात्ी करा.

2  पीशडताला त्याच्ा पािीवर सपाट िेवा. आकृती 7 मधे् दि्मशवल्ाप्रमाणे 

त्याचे डोके चांगले मागे फेकले जाईल अिा प्रकारे त्याच्ा खांद्ाखाली 

कपड्ांचा रोल िेवा.

3  पीशडतेचे डोके मागे वाकवा जेणेकरून हनुवटी सरळ वरच्ा शदिेने 

शनददे शशित करेल.

4  शचत् 8 मधे् दाखवल्ाप्रमाणे बळीचा जरॉव  पकडा आशण खालचे दात 

वरच्ा दातांपेक्षा वर येईपययंत तो वरच्ा शदिेने वाढवा. जीभेला हवेचा 

माग्म रोखण्ापासून रोखण्ासािी संपूण्म कृशत्म श्ासोच्छवासात ही 

कंशडिन   कायम िेवा.

5  दीघ्म श्ास घ्ा आशण आकृती 9 मधे् दि्मशवल्ाप्रमाणे पीशडत व्यक्तीच्ा 

तोडंावर आपले तोडं िेवा. पीशडतेचे नाक अंगठ्ाने आशण तज्मनीने बंद 

करा. पीशडत व्यक्तीच्ा तोडंात (लहान मुलांच्ा बाबतीत) िाती वर 

येईपययंत फंुकणे. आपले तोडं काढा आशण पीशडतेच्ा नाकावर पकड 

सोडा. जर तुम्ाला रे्ट करॉनॅ्क्ट  आवडत नसेल, तर तुमचे तोडं आशण 

पीशडतेच्ा तोडंात सन्च्छद्र कापड िेवा.

6  जर हवा आत घेता येत नसेल, तर पीशडतेच्ा डोक्ाची आशण जबड्ाची 

कंशडिन   तपासा. अडर्ळे (ब्रॉक) सािी तोडं तपासा. नंतर पुन्ा 

अशधक जोराने हवा फंुकण्ाचा प्रयत्न करा. तरीही िाती वर न आल्ास, 

पीशडतेचा चेहरा खाली करा आशण अडर्ळे दूर करण्ासािी त्याच्ा 

पािीवर जोरात प्रहार करा.

7  पीशडतेला श्ास सोडू द्ा. पीशडतेच्ा तोडंातून आशण नाकातून हवेचा 

आवाज ऐका. काहीवेळा पीशडताच्ा पोटात हवा प्रवेि करते कारण 

पोटात सूज येते. श्ासोच्छवासाच्ा कालावधीत पोटावर हळूवारपणे 

दाबून हवा बाहेर काढा.

8  से्प्स  5 आशण 7, आि ते दहा वेळा वेगाने पुन्ा करा. नंतर शमशनटातून 

10-20 वेळा मंद करा. (लहान मुलांसािी 20 वेळा). कधीकधी पीशडतेला 

सामान्यपणे श्ास घेण्ास काही तास लागू िकतात. तो बरा होईपययंत 

कृशत्म श्ासोच्छवास देत रहा.

E & H : इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (NSQF -उजळिटी 2022) एक्सरसाईझ  1.1.04
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इलेक्ट् रॉनिक्स आनि हार््डवेअर (E&H) एक्सरसाईझ  1.1.05 
इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (Electronic Mechanic)  - मूलभूत(बेनसक) टास्क वक्ड शरॉप  पॅ्क्टीस                                                    

नवदयु युत अपघातांसाठटी प्नतबंधात्मक उपाययोजिा आनि अशा अपघातांमधे् करावयाचटी 
पावले (Preventive measures for electrical accidents & steps to be taken in such 
accidents)
उनदिषे्:या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• नवदयु त अपघात रोखिे

• नवदयु त अपघातांमधे् घ्ायच्ा से्प्स चे अिुसरि करा.

प्रशरिया (PROCEDURE) 

टास्क  1: नवदयु त अपघात प्नतबंध

1  कामाचे के्षत् विच्छ िेवा.

2  फक्त परवानाकृत इलेन्क्ट्र कल आशण इलेक्ट्र रॉशनक्स वसू् वापरा.

3  उपकरणाच्ा िरीराला पिि्म करण्ापूवथी त्यामधे् शवद्त करंट ची 

गळती होणार नाही याची खात्ी करा.

4  कोणत्याही उपकरणावर देखभाल शकंवा दुरुस्ीचे काम सुरू 

करण्ापूवथी, एकतर ते मुख्य सप्ाय पासून शडस्कनेक्ट करा शकंवा 

रबर िूज, रबर मॅशटंग शकंवा ड्र ाई  लाकडी बोड्म/सू्लचा वापर करून 

वितः ला अर््म च्ा संपका्मपासून दूर िेवा.

6  आवश्यक उपकरणे, सशक्म ट इ. आशण आवश्यकतेच्ा रिमानुसार 

टेबलवर त्यांची मांडणी करा.

7  कामासािी योग्य इसुिलेटेड टूल्स शनवडा, विच्छ करा आशण 

वापरल्ानंतर ते त्याच्ा जागेवर पुनसयंचशयत करा.

8  नेहमी प्ग-टरॉप खेचून आशण परॉवर करॉड्म खेचून न करता मेन 

लाईनपासून दुरुस् करायची उपकरणे शडस्कनेक्ट करा.

9  उपकरणे उघडल्ानंतर आशण जाड वायरच्ा तुकड्ाने कॅपेशसटर 

टशम्मनल्सचे िरॉट्म सशक्म ट करून दुरुस्ी सुरू करण्ापूवथी नेहमी उच्च 

व्ोले्ज शफल्र कॅपेशसटर शडस्चाज्म करा.

10  टीव्ी ररसीव्र “चालू” असताना एक्स्र ा हाय टेन्िन (EHT) परॉईंट्सपासून 

वितः ला दूर िेवा कारण 12KV ते 25KV EHT शपक्चर टू्बवर राहतो 

आशण त्यामुळे तुम्ाला शवजेचा तीव्र झटका येऊ िकतो.

11 शपं्रटेड सशक्म ट बोड्म (PCB) वर काम करताना नेहमी 25 वॅट्स शकंवा 

35 वॅट्स सोल्डररंग आयन्म  वापरा. अशधक वॅटेज सोल्डररंग आयन्म  

वापरल्ाने पीसीबी लाइन तसेच करॉम्ोनन््स चे नुकसान होऊ िकते.

12  सशक्म ट / उपकरणे बंद केल्ानंतरच फू्ज बदला शकंवा काढून टाका.

टास्क  2: नवदयु त अपघाताच्ा प्संगटी उचललटी जािारटी पावले

1  अपघातग्स् व्यक्तीला शकंवा उपकरणे/उपकरणाला पिि्म करू नका. 

2  उपकरणे/उपकरण अनप्ग करा शकंवा मेन परॉवर बंद करा.

3  जर तुम्ी परॉवर  बंद करू िकत नसाल, तर पीशडत व्यक्तीला रे्ट 

लाईनपासून वेगळे करण्ासािी झाडूचे हँडल, कोरडी दोरी शकंवा 

कोरडे कपडे वापरा.

4  ताबडतोब डरॉक्टरांना करॉल करा. जरी पीशडतेचा श्ासोच्छवास आशण 

हृदयाचे िोके बरे झाले असले तरीही, तपासणी आशण उपचारांसािी 

डरॉक्टरांना बोलशवण्ात उिीर करू नका.

5  बळी पडून िेवा; तोडंातून बाहेर पडणारा कोणताही द्रव ड्र ेन होण्ासािी 

बेिुद्ध बळीला त्यांच्ा बाजूला िेवावे.

6  जर पीशडत व्यक्ती श्ास घेत नसेल, तर तोडंावाटे पुनरुत्ान लागू करा. 

पीशडतेला पल्स  नसल्ास, काशड्मओपल्मोनरी ररसुशसटेिन (CPR) 

सुरू करा. नंतर िरीरातील उष्णता शटकवून िेवण्ासािी पीशडतेला 

बँ्केटने झाकून टाका, पीशडतेचे डोके कमी िेवा आशण वैद्कीय मदत 

घ्ा.

7  पीशडत बरी झाल्ानंतर, पीशडतेला बँ्केटने उबदार िेवा, गरम 

पाण्ाच्ा शपिव्या गंुडाळून िेवा. हृदयाच्ा शदिेने हात आशण पायांच्ा 

आतील बाजूस मारून रक्ताशभसरण उते्शजत करा.

8  पीशडत व्यक्ती पूण्मपणे िुद्धीत होईपययंत त्याला करॉफी, चहा इत्यादी 

उते्जक पदार््म देऊ नका.
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इलेक्ट् रॉनिक्स आनि हार््डवेअर (E&H) एक्सरसाईझ  1.1.06 
इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (Electronic Mechanic)  - मूलभूत(बेनसक) टास्क वक्ड शरॉप  पॅ्क्टीस                                                    

अननिशामक इंस््रुमेंट चा वापर (Use of fire extinguishers)
उनदिषे्:या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

•  आगटीचे प्कार ओळखा

•  योग्य प्कारचे अननिशामक यंरि निवर्ा

•  अननिशामक टुल्स चा वापर.

आवश्यकता (Requirements)

साधिे/उपकरिे/इंस््रूमेंट (Tool/Equipments/Instruments)

•  प्रशिक्षणार्थी टूल शकट - 1 Set.

•  शवशवध प्रकारचे अशनििामक - 1 No (each)

सानहत्/घटक (Materials/Components)

•  भंगार मटेररयल  जसे की लाकूड / वायर     

तुकडे/तेल/सुती कापड - 1 kg.

•  मॅच बरॉक्स  - 1 No.

प्रशरिया (PROCEDURE) 

टास्क  1: वापरल्ा जािारयु  या आग आनि अननिशामक इंस््रुमेंट चे प्कार ओळखिे

1  जर एखाद्ा शवद्त प्रणालीमधे् पिाशकयं ग सुरू झाली शकंवा वायर, 

उपकरण शकंवा आउटलेटमधे् आग लागली, तर शसस्मला परॉवर  

खंशडत करणे ही पशहली तसेच सववोत्म पाऊल आहे.

2  वग्म-अ (लाकूड, कागदाचे कापड), वग्म-बी (ज्वलनिील द्रव आशण 

द्रवरूप घन पदार््म), वग्म-सी (गॅस आशण द्रवीभूत वायू) इत्यादी आगीचे 

प्रकार ओळखा.

3  आगीच्ा प्रकारावर आधाररत, अशनििामक यंत्ाचा प्रकार ओळखा जसे 

की, ड्र ाय पावडर अशनििामक, फोम प्रकारचे अशनििामक, काब्मन-

डाय-ऑक्साइड अशनििामक, पाणी अशनििामक यंत् इ.

टास्क  2: अननिशामक यंरिाचटी प्ोसटीजर  वापरिे

1  आकृतीत दाखवल्ाप्रमाणे बाहेर पडण्ासािी पािीिी उभे रहा.

2  योग्य तंत्ाने अशनििामक यंत् वापरण्ासािी, फक्त “PASS” संके्षप 

लक्षात िेवा.  

   P - ओढा

  A - लक्ष्य

  S - शपळणे

  S - विीप
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3  अशनििामक यंत्ाचा सेफ्ी शपन ओढा.

4  नोजलला आगीच्ा पायथ्ािी लक्ष्य करा. अशनििामक यंत्ाने ज्वालाच्ा 

टरॉप वर मारणे प्रभावी होणार नाही.

5  शट्र गर दाबा. शनयंशत्त पद्धतीने, एजंट सोडण्ासािी शट्र गर दाबा.

6  बाजूपासून बाजूला विीप करा. आग शवझत नाही तोपययंत नोजल एका 

बाजूने विीप करा. असे करत असताना बेस वर लक्ष्य िेवा. बहुतेक 

शवझशवणारे यंत् तुम्ाला 10-20 सेकंदांचा शडस्चाज्म टाइम  देतात.

7  प्रशिक्षकाकडून काम तपासा.

E & H : इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (NSQF -उजळिटी 2022) एक्सरसाईझ  1.1.06
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इलेक्ट् रॉनिक्स आनि हार््डवेअर (E&H) एक्सरसाईझ  1.1.07 
इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (Electronic Mechanic)  - मूलभूत(बेनसक) टास्क वक्ड शरॉप  पॅ्क्टीस                                                    

नवनवध हंॅर् टूल ओळखा (Identify the different hand tools)
उनदिषे्:या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

•  नवनवध प्कारच्ा हंॅर् टूल ओळखा

•  हँर् टूल्सचे से्पनसनफकेशि  रेकरॉर््ड करा.

आवश्यकता (Requirements)

उपकरिे (Tool/Equipments)

•  प्रशिक्षणार्थी टूल शकट   - 1 Set.

सानहत्/घटक (Materials/Components)

•  करॉटन वेस्   - ½ kg

•  एमरी िीट  - 1 No.

प्रशरिया (PROCEDURE) 

•  प्नशक्षकािे या एक्सरसाईस साठटी वापरल्ा जािाऱ्या 

टुल्स वर लेबल लावावे लागते.

•  आनि टुल्स च्ा काया्डचा पॅ्क्टीस  करण्ासाठटी सॅ्कपमधूि 

साधिे आनि आवश्यक मटेररयल चटी व्यवस्था करा.

1  वक्म बेंचमधून लेबल केलेल्ा हँड टूल्सपैकी एक शनवडा.

2  टेबल - 1 मधे् लेबल केलेल्ा हँड टूलचे नाव ओळखा आशण रेकरॉड्म 

करा.

3  आकार मोजा आशण हँड टूलचे पेिशसशफकेिन  टेबलच्ा करॉलम-3 

मधे् रेकरॉड्म करा. 

4  टेबलच्ा करॉलम -4 मधे् हँड टूलचे आउटलाइन से्कच रेखाटणे.

5  उव्मररत हाताच्ा टुल्स सािी से्प्स -2 ते 4 ची पुनरावृत्ी करा.

6  प्रशिक्षकाकडून काम तपासा.

टेबल  - 1

 लेबल क्र. टुल्स चे िाव से्पनसनफकेशि  टुल्स चे से्कच

 1 सू्क ड्र ायव्र  

 2 स्ार सू्क ड्र ायव्र  

 3 लाइन टेस्र  

 4 इन्स्ट्रु मेंट सू्क ड्र ायव्र  

 5 लांब नाक पक्कड  

 6 संयोजन पट  

 7 साइड कशटंग प्ायर  

 8 वायर न्स््र पर  

 9 लेखक  

 10 हैक सरॉ फे्म  

 11 बरॉल पेन हॅमर  

 12 शिन्ी  

 13 सोल्डररंग आयन्म   सँ्ड  

 14 सोल्डररंग आयन्म   

 15 डी-सोल्डररंग पंप  

 16 फॅ्ट फाइल  

 17 राउंड फाइल  

 18 शचमटा  

 19 शभंग  

 20 साफसफाईचा ब्रि  

 21 स्ील रुल 
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इलेक्ट् रॉनिक्स आनि हार््डवेअर (E&H) एक्सरसाईझ  1.1.08 
इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (Electronic Mechanic)  - मूलभूत(बेनसक) टास्क वक्ड शरॉप  पॅ्क्टीस                                                    

ऑपरेशिसाठटी योग्य साधिांचटी निवर् आनि ऑपरेशिमधे् खबरदारटी (Selection of 
proper tools for operation and precautions in operation)
उनदिषे्:या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

•  ऑपरेशिसाठटी योग्य साधिे निवर्ा

•  सावधनगरटीिे हाताचटी साधिे वापरा.

आवश्यकता (Requirements)

उपकरिे (Tool/Equipments)

•  प्रशिक्षणार्थी टूल शकट  - 1 Set.

•  मधे् वापरलेली शवशवध प्रकारची साधने  - 1 No.

 इलेक्ट्र रॉशनक्स काम (प्रते्यक)

सानहत्/घटक (Materials/Components)

•  करॉटन वेस्   - ½ kg.

•  एमरी िीट  - 1 No.

प्रशरिया (PROCEDURE) 
टुल्स च्ा काया्डचा पॅ्क्टीस  करण्ासाठटी प्नशक्षकाला साधिे 

आनि आवश्यक सानहत्ाचटी व्यवस्था करावटी लागते. या 

एक्सरसाईस साठटी वापरल्ा जािारयु  या टुल्स िा प्नशक्षकािे 

लेबल लावावे.

1  वक्म बेंचमधून लेबल केलेल्ा हँड टूल्सपैकी एक शनवडा.

2  हँड टूलचे नाव टेबल - 1 मधे् ओळखा आशण रेकरॉड्म करा

3  टेबलच्ा करॉलम-3 मधे् टूलचा वापर/उपयोग सूचीबद्ध करा.

4  टेबल  च्ा करॉलम -4 मधे् साधने चालवताना घ्ावयाची खबरदारी 

नोदंवा. 

5  उव्मररत हाताच्ा टुल्स सािी से्प्स -2 ते 4 ची पुनरावृत्ी करा.

6  प्रशिक्षकाकडून काम तपासा

टेबल  -1

 लेबल क्र. टुल्स चे िाव से्पनसनफकेशि  टुल्स चे से्कच

 1 सू्क ड्र ायव्र  

 2 स्ार सू्क ड्र ायव्र  

 3 लाइन टेस्र  

 4 इन्स्ट्रु मेंट सू्क ड्र ायव्र  

 5 लांब नाक पक्कड  

 6 संयोजन पट  

 7 साइड कशटंग प्ायर  

 8 वायर न्स््र पर  

 9 लेखक  

 10 हैक सरॉ फे्म  

 11 बरॉल पेन हॅमर  

 12 शिन्ी  

 13 सोल्डररंग आयन्म   सँ्ड  

 14 सोल्डररंग आयन्म   

 15 डी-सोल्डररंग पंप  

 16 फॅ्ट फाइल  

 17 राउंड फाइल  

 18 शचमटा  

 19 शभंग  

 20 साफसफाईचा ब्रि  

 21 स्ील रुल 
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इलेक्ट् रॉनिक्स आनि हार््डवेअर (E&H) एक्सरसाईझ  1.1.09 
इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (Electronic Mechanic)  - मूलभूत(बेनसक) टास्क वक्ड शरॉप  पॅ्क्टीस                                                    

टट् ेर् टुल्स चटी देखभाल आनि काळजटी (Care & maintenance of trade tools)
उनदिषे्:या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

•  हँर् टूल्सचटी काळजटी आनि देखभाल जािूि घ्ा आनि पॅ्क्टीस  करा.

आवश्यकता (Requirements)

उपकरिे (Tool/Equipments)

•  प्रशिक्षणार्थी टूल शकट - 1 Set.

सानहत्/घटक (Materials/Components)

•  करॉटन वेस्   - ½ kg.

•  एमरी िीट  - 1 No.

•  लुशब्रकेशटंग ऑइल  - ½ Lt.

प्रशरिया (PROCEDURE) 
1  साधने ड्र ाई  जागी िेवा.

2  प्रते्यक वापरानंतर घाण/धूळ काढण्ासािी विच्छ आशण मऊ कापडाने 

पुसून टाका शकंवा विच्छ करा. 

3  सव्म साधने टूल रूम / टूल रॅकमधे् िेवा.

4  परॉवर टूल्स त्यांच्ा मूळ केसमधे् सािवा.

5  साधने गंजण्ापासून रोखण्ासािी शिफारस केलेले योग्य तेल लावा.

6  शसशलका जेल पॅक वापरा

7  हँडलशिवाय चाकू, सू्क ड्र ायव्र, हातोडा इत्यादी वापरू नका. हँडल 

नसलेले साधन वापरले जाऊ नये.

8  दुसऱ्या व्यक्तीला एखादे साधन देताना ते नेहमी त्याच्ा हँडलच्ा 

बाजूने द्ा.

9  पावसाळ्ात, टुल्स च्ा योग्य धातूच्ा भागांवर तेल शकंवा वंगणाचा 

पातळ र्र लावावा.

10 जर एखाद्ा उपकरणाच्ा हँडलवर तेल शकंवा ग्ीसचा र्र असेल तर 

ते प्रर्म ररॉकेल शकंवा पेट्र ोलमधे् शभजवलेल्ा कापडाच्ा तुकड्ाने 

विच्छ करावे आशण नंतर तेच वापरावे.

11 पक्की हातोड्ासारखा वापरु नये आशण त्याचे इसुिलेट कव्र जपून 

िेवले पाशहजे. 

12  लाकूड शिन्ी शकंवा रं्ड शिन्ी म्णून सू्क ड्र ायव्र कधीही वापरू 

नका.

13  स्ीलच्ा वायर  साइड कटरने कापू नयेत.

14  शनऑन टेस्रचा वापर सू्क ड्र ायव्र म्णून करू नये.

15  वायर  कापण्ासािी चाकू वापरू नये. ते फक्त वायर चे इसुिलेिन 

सॅ्कप करण्ासािी वापरले पाशहजे.

16  हॅकसरॉ बे्ड त्याच्ा फे्ममधे् चांगले घट्ट असावे आशण त्याच्ा फरॉरवड्म 

स््र ोकमधे् धातू कापला पाशहजे. 

17  शड्र शलंग मिीन वापरण्ापूवथी, शड्र ल शबट योग्यररत्या घट्ट आहे का ते 

तपासा.

18  ट्र ान्न्झस्र आशण आयसी असलेल्ा सशक्म टवर काम करताना 15 ते 25 

वॅट्सपेक्षा जास् सोल्डररंग आयन्म  वापरू नका.

19  सोल्डररंग आयन्मचा शबट विच्छ िेवा आशण त्याचा आकार कायम िेवा.

20  रेशडओ शकंवा टीव्ी ररसीव्रच्ा ‘संरेखन’ कामासािी प्ान्स्क आशण 

बेकलाइट सू्क ड्र ायव्स्म वापरा.
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इलेक्ट् रॉनिक्स आनि हार््डवेअर (E&H) एक्सरसाईझ  1.1.10 
इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (Electronic Mechanic)  - मूलभूत(बेनसक) टास्क वक्ड शरॉप  पॅ्क्टीस                                                    

नफनटंग जरॉब्स मधे् काम करतािा सुरक्षा खबरदारटीचा पॅ्क्टीस  करा (Practice safety 
precautions while working in fitting jobs)
उनदिषे्:या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

•  योग्य िोकऱ्यांमधे् काम करतािा सुरनक्षततेच्ा खबरदारटी घ्ा आनि पॅ्क्टीस  करा.

आवश्यकता (Requirements)

उपकरिे (Tool/Equipments)

•  प्रशिक्षणार्थी टूल शकट - 1 Set.

सानहत्/घटक (Materials/Components)

•  करॉटन वेस्   - ½ kg.

•  एमरी िीट  - 1 No.

प्रशरिया (PROCEDURE) 

शफशटंग वक्म िरॉपमधे् सुरक्षा खबरदारी पाळा

1  फाइलचे हँडल घट्ट बसवलेले असल्ाची खात्ी करा.

2.  कॅ्म् केलेल्ा व्ाईसमधे् वक्म  पीस योग्यररत्या शनशचित करा.

3  सैल डोके असलेले हातोडे कधीही वापरू नका.

4  कामासािी योग्य साधन वापरा.

5  पॅिनर हातोडा म्णून वापरू नका.

6  सू्क ड्र ायव्र म्णून स्ीलचा रुल  वापरू नका.

7  खाच - सरॉईंग आशण शड्र शलंगच्ा वेळी िीतलक वापरा.

8  प्रते्यक कामानंतर कामाची जागा विच्छ करा आशण व्यवन्स्र्त िेवा.
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इलेक्ट् रॉनिक्स आनि हार््डवेअर (E&H) एक्सरसाईझ  1.1.11 
इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (Electronic Mechanic)  - मूलभूत(बेनसक) टास्क वक्ड शरॉप  पॅ्क्टीस                                                    

फाइनलंग आनि हॅकसरॉइंग वर  पॅ्क्टीस  करा (Workshop practice on filing and 
hacksawing)
उनदिषे्:या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

•  हॅकसरॉइंगसाठटी जरॉब चे वेगवेगळे नवभाग धरा

•  हॅकसरॉ वापरूि जरॉब कापूि टाका

• पृष्ठभाग गुळगुळटीत करण्ासाठटी जरॉब पटीस फाइल करा.

आवश्यकता (Requirements)

उपकरिे (Tool/Equipments)

•  प्रशिक्षणार्थी टूल शकट  - 1 Set.

•  इंशजशनअस्म  स्ील रुल  300 शममी  - 1 No.

•  मेटॅशलक स्काइबर 150 शममी  - 1 No.

•  बे्डसह हॅकसरॉ फे्म 30 शममी  - 1 No.

•  फॅ्ट फाइल 300 शममी  - 1 No.

•  हाफ राउंड फाइल 300 शममी  - 1 No.

सानहत्/घटक (Materials/Components)

•  हायलम बोड्म, 2 शममी जाडी  - 1 Sq.ft

•  वाळूचा कागद, रिमांक 60 गे्ड  - 1 No.

•  करॉटन वेस्   - ½ kg.

प्रशरिया (PROCEDURE) 

हायलॅम बोर््डवर हॅक सरॉ कनटंगच्ा कामासाठटी प्नशक्षकाला एक पररमाि द्ावा लागतो.

टास्क  1: हायलॅम शटीटचे नचन्ांकि
1  हायलॅम िीट घ्ा आशण कोरडे कापड/कागद वापरून विच्छ करा.

2  स्ील रुल  आशण स्काइबर वापरा, फाइलम िीटवर शदलेली पररमाणे 

माक्म   करा. 

3  प्रशिक्षकाकडून काम तपासा.

सुरनक्षतता: हॅकसरॉ फे्म घट्ट आनि काळजटीपूव्डक धरा.

टास्क  2: हॅकसरॉ वापरूि हायलॅम बोर््ड कट करिे

1  बेंच वाइसमधे् जरॉब पीस घट्ट बसवा.

2  हॅकसरॉ बे्डला योग्य शदिेने फे्ममधे् शनशचित करा.

3  हॅकसरॉ वापरून, शफलम बोड्म खुणांवर कापून टाका.

टटीप: हँर् हॅकसरॉिे करवत असतािा हातांपासूि हालचाल 

सुरू करा आनि शरटीराच्ा संबंनधत हालचालटीद्ारे मदत केलटी 

जाते.

4  कशटंगसािी हॅक सरॉला धक्का देऊन हँडलवर दाब देऊन फरॉरवड्म 

स््र ोक करा.

 5  मागे जाण्ासािी हँडल खेचून दाबाशिवाय ररटन्म स््र ोक करा.

 6  फरॉरवड्म स््र ोकमधे् कट करण्ासािी सरॉ बे्डची संपूण्म लांबी हलवा.

7  माक्म   रेषेसह सरळ रेषेत योग्यररत्या पाशहले.

8  प्रशिक्षकाकडून काम तपासा.

टास्क  3: जरॉब फाइल करिे 
1  वाइस जरॉव च्ा वरच्ा भागापासून 5 ते 10 शममीच्ा प्रोजेक्शनसह बेंच 

व्ाइसमधे् जरॉब धरा.

2  शवशवध गे्ड आशण लांबीच्ा सपाट फाईल्स, कामाचा आकार, काढून 

टाकल्ा जाणार् या धातूचे प्रमाण/ नोकरीची मटेररयल  यानुसार शनवडा.

3  फाईलचे हँडल धरा आशण आपल्ा हाताच्ा तळव्याचा वापर करून 

फाईल पुढे ढकला.

4  जड फाइशलंग शकंवा हलकी फाइशलंग शकंवा स्र्ाशनक असमानता 

काढून टाकण्ासािी धातूच्ा प्रमाणानुसार फाइलचे टोक धरून िेवा.

5  फरॉरवड्म स््र ोक दरम्ान फाइलला एकसमान ढकलून फाइल करणे 

सुरू करा आशण ररटन्म स््र ोक दरम्ान दाब सोडा.

6  पृष्ठभाग तपासा आशण आवश्यक असल्ास फाइल करणे सुरू िेवा.

7  प्रशिक्षकाकडून काम तपासा.

टटीप: स्ट्ोक देिे सुरू ठेवा. फाईलचा दाब अशा प्कारे संतुनलत 

करा कटी फाइल िेहमटी सपाट आनि फाईल करण्ाच्ा 

पृष्ठभागावर सरळ राहटील.
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इलेक्ट् रॉनिक्स आनि हार््डवेअर (E&H) एक्सरसाईझ  1.1.12 
इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (Electronic Mechanic)  - मूलभूत(बेनसक) टास्क वक्ड शरॉप  पॅ्क्टीस                                                    

पॅ्क्टीस  साध्ा शटीट मेटल वक्ड , नफनटंग आनि नर्ट् नलंगचा पॅ्क्टीस  करा (Practice simple 
sheet metal works, fitting and drilling)
उनदिषे्:या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

•  शटीट मेटलचे काम माक्ड   करा, कट करा, वाकवा आनि एकरि करा.

आवश्यकता (Requirements)

उपकरिे (Tool/Equipments)

•  प्रशिक्षणार्थी टूल शकट  - 1 Set.

•  इंशजशनअस्म  स्ील रुल  300 शममी  - 1 No.

•  मेटॅशलक स्काइबर 150 शममी  - 1 No. 

बे्डसह हॅकसरॉ फे्म 300 शममी  - 1 Set.

•  फॅ्ट फाइल 300 शममी  - 1 No.

•  हाफ राउंड फाइल 300 शममी  - 1 No.

•  कातरण्ाचे यंत्  - 1 No.

•  पे्रस बे्रक  - 1 No.

•  कें द्र पंच  - 1 No

•  बरॉल पेन हॅमर  - 1 No.

•  इलेन्क्ट्र कल हँड शड्र शलंग मिीन  - as reqd.

सानहत्/घटक (Materials/Components)

•  अॅलु्शमशनयम िीट 2 शममी जाड  - 1 Sq.ft

•  वाळू पेपर रिमांक 6 गे्ड  - 1 No.

•  करॉटन वेस्  - ½ kg

•  ररवे्ट (जरॉब ड्र रॉइंगनुसार आकार आशण संख्या)  - as reqd.

प्रशरिया (PROCEDURE) 
1  माक्म   करणे: स्ील रुल  आशण स्काइबर वापरून आवश्यक पररमाणे 

आशण शिदे्र कुिे बनवायची आहेत हे माक्म   करा. िीट मेटलवर ररवे्ट/

वेल्डसािी रेषा माक्म   करा.

2  कशटंग :शिअररंग मिीन शकंवा शनिप्स वापरून मोठ्ा िीटला लहान 

आयतांमधे् कट करा.

3  पंशचंग:मध्भागी पंच आशण हातोडा वापरून हलके शड्र ल करण् यासािी 

शिद्रांचे कें द्रपरॉइंट  पंच करा.

4  शड्र शलंग :िीट वक्म बेंचवर िेवा आशण पोटदेबल शड्र ल मिीन वापरून 

आवश्यक शिद्र शड्र ल करा. जर िीट जाड आशण किोर असेल तर बेंच 

शड्र शलंग मिीन वापरून शिद्र करा.

सुरनक्षतता खबरदारटी:

•  नर्ट् ल नबटयुस निनचित करतािा/बदलतािा नर्ट् नलंग मशटीि 

बंद करा. नर्ट् ल वापरण्ापूववी चक घट्ट असल्ाचटी खारिटी 

करा.

•  मानकिं ग/कनटंग/पंनचंग नकंवा नर्ट् नलंग ऑपरेशन्स 

वाकतािा शटीट मेटल धरा.

5  वाकणे: िीटला पे्रस बे्रकवर िेवा जेणेकरून बेंड लाइन व्ाई-

आकाराच्ा चॅनेलच्ा वर असेल आशण बेंशशडंग टूल खाली आणेल. हे 

िीटला व्ी मधे् ढकलते आशण बेंड तयार होताना ररकाम्ा बाजू वर 

जातात. िीट बेंडरला पॅररल  धरा

6  असेंबशलंग:असेंब्ीचा प्रते्यक तुकडा clamps सह कंशडिन  त 

आयोशजत आहे. नंतर टॅक वेल्ड शकंवा ररवेट्स शकंवा सू्कइंग सव्मकाही 

एकत् िेवण्ासािी केले जातात

उर्िाऱ्या नढगाऱ्यापासूि तुमचे र्ोळे वाचवण्ासाठटी सुरक्षा 

चष्ा घाला.

7  शफशनशिंग: असेंब्ी शकंवा जरॉईन केल्ानंतर बहुतेक फॅशब्रकेिसिना 

काही शफशनशिंग शमळते. यामधे् वेल््डस साफ करण्ापासून ते 

परॉशलशिंगपययंत शमरर शफशनि, पेंशशटंग आशण कोशटंग पया्मयांची रेंज  

असते. यामागे सहसा दोन उशद्दषे्ट असतात: फॅशब्रकेिनचे क्षरणापासून 

संरक्षण करणे आशण जे काही पूण्म झालेले शदसणे आवश्यक आहे ते 

प्रदान करणे.
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इलेक्ट् रॉनिक्स आनि हार््डवेअर (E&H) एक्सरसाईझ  1.2.13 
इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (Electronic Mechanic)  - एसी आनि इलेक्क्ट् कल केबल्सची बेनसक 
मानहती आनि नसंगल रेंज मीटर                                                   

परॉवर सरॉकेटवरील फेज, न्यूटट् ल आनि अर््ड  ओळखा AC परॉवरचे निरीक्षि करण्ासाठी टेस्टर 
वापरतात (Identify the phase, neutral and earth on power socket use testers to 
monitor AC power)
उनदिषे्:या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

•  नसंगल फेज एसी मेि 3 - नपि सरॉकेट वापरूि फेज, न्यूटट् ल आनि अर््ड टनम्डिल्सची टेस्ट  करा आनि ओळखा.

 1  टेस्ट लॅम्प

 2  निऑि टेस्टर.

आवश्यकता (Requirements)

उपकरिे (Tool/Equipments)

•  प्रशिक्षणार्थी टूल शकट  - 1 Set.

•  शिऑि टेस्टर, 500 V  - 1 No.

•  प्ररोबसह शिशिटल मल्ीमीटर   - 1 No.

•  हरोल्डर आशण शरिलसह टेस्ट लॅम्प   - 1 No.

 (240V AC/60 Watt)

सानहत्य/घटक (Materials/Components)

•  PVC वायर (1.5 sq.mm)  - 1 m.

  लाल रंग, (५/२० गेि)  - 1 m.

  काळा रंग, (५/२० गेि)

•  इिॅने्न्ससेंट बल्ब 60 वॅट्स/250 V  - 1 No.

  (प्रशत बॅच)  - 1 No.

•  से्च पेि  - 1 No.

प्रशरिया (PROCEDURE) 

सुरनक्षतता खबरदारी: सावध रहा आनि नवदयु त शरॉकपासयूि 

सुरनक्षत रहा.

बल्बचे िुकसाि टाळण्ासाठी होल्डरवर नरिल वर नफक्स करा

1  आकृती 1 मधे् दि्शशवल्ाप्रमाणे टेस्ट लॅम्प सेटअप करा

2  टेस्ट लॅम्प च्ा यरोग्य वायररंग आशण किेक्शिची पुष्ी करण्ासाठी 

ओहममीटर वापरूि फ्ी  टरोकांवर कंटीनु्टी  तपासा.

3  शपि 230V वर टशम्शिल सॉकेट माक्श   करा, आकृती 2 मधे् 

दि्शशवल्ाप्रमाणे से्च पेि वापरूि फेि, नू्ट्र ल आशण अर््श  पॉइंट  A, 

B आशण C म्णूि AC मुख्य सॉकेट ओळखण्ासाठी.

4  3 शपि सॉकेटला AC सप्ाय चालू करा.

5  टेस्ट लॅम्प  3-शपि सॉकेट आउटलेट पॉइंट्स (A&B) वर िरोिा आशण 

मुख्य सप्ाय ची उपकंशििि   तपासा.

6  शिरीक्षणे टेबल  - 1 मधे् िरोदंवा

-  िर सप्ाय अस्तित्ात िसेल (लॅम्प   चमकत िसेल), तर पुढील 

पायऱ्या पार पािण्ापूवथी तुमच्ा प्रशिक्षकाचा सल्ा घ्ा.

-  लॅम्प   चमकत असल्ास, से्च पेि वापरूि आउटलेट पॉइंट B 

फेि शकंवा लाइव् (L) आउटलेट B ला ‘L’ म्णूि माक्श   करा. अर््श  

आशण सॉकेट B मधे् टेस्ट लॅम्प सह से्टप्स  5 आशण 6 पुन्ा करा

7  A - C मधे् टेस्ट लॅम्प सह से्टप्स  5 आशण 6 पुन्ा करा आशण िर लॅम्प   

चमकत िसेल, तर दुसरा पॉइंट  A तटस्र् आहे (N) त्याला N म्णूि 

माक्श   करा

8 प्रशिक्षकाकिूि काम तपासा.
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टेबल  - 1

 अ. क्र. ओलांर्यू ि मोजमाप लॅम्प ची कंनर्शि शेरा

  A-B बी - सी C-A

 1  - -

 2 -  -

 3 - -

टीप: जर मेि सप्ाय सनक्ड ट ईएलसीबीिे प्रदाि केले असेल 

तर, एल आनि अर््ड ई या रेषेमधे् टेस्ट लॅम्प  जोर्ल्ास ते 

सनक्ड ट खंनर्त होऊ शकते.

E & H : इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (NSQF -उजळिी 2022) एक्सरसाईझ  1.2.13
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इलेक्ट् रॉनिक्स आनि हार््डवेअर (E&H) एक्सरसाईझ  1.2.14 
इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (Electronic Mechanic)  - एसी आनि इलेक्क्ट् कल केबल्सची बेनसक 
मानहती आनि नसंगल रेंज मीटर                                                   

टेस्ट लॅम्प  तयार करा आनि मेन्स हेल्ीिेस तपासण्ासाठी त्याचा वापर करा (Identify the 
phase, neutral and earth on power socket use testers to monitor AC power)
उनदिषे्:या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

•  टेस्ट लॅम्प  तयार करा

• टेस्ट लॅम्प  वापरूि मेन्स हेल्ीिेस तपासा.

आवश्यकता (Requirements)

उपकरिे (Tool/Equipments)

•  प्रशिक्षणार्थी टूल शकट  - 1 Set.

•  प्ररोबसह शिशिटल मल्ीमीटर   - 1 No.

सानहत्य/घटक (Materials/Components)

•  पीव्ीसी वायर, लाल रंग, (५/२० गेि)  - 1 m.

•  काळा रंग, (५/२० गेि)  - 1 m.

•  इिॅने्न्ससेंट बल्ब 60W/250V  - 1 No.

प्रशरिया (PROCEDURE) 

सुरनक्षतता खबरदारी: सावधनगरी बाळगा आनि नवजेच्ा 

धक्क्ापासयूि तुमची सुरक्षा ही तुमची जबाबदारी आहे

1  PVC वायरचे टशम्शिल स्स्ि करा आशण त्यांिा पसेंिसेंट लॅम्प हरोल्डरमधे् 

िरोिा. 

2  लॅम्प   हरोल्डरमधे् 60 वॅटचा बल्ब शफक्स करा.

3  ओम मीटर टेस्ट  वापरा आशण आकृती 1 मधे् दि्शशवल्ाप्रमाणे तयार 

केलेल्ा टेस्ट लॅम्प ची कंटीनु्टी  सुशिशचित करा.

4  टेस्ट लॅम्प  AC मुख्य सप्ाय पॉइंट च्ा रे्ट आशण नु्ट्र ल टशम्शिल्समधे् 

िरोिा. 

5  मुख्य सप्ाय चालू करा आशण लॅम्प ची चमक पहा.

6  मेन्स हेल्ीिेस चे शिरीक्षण टेबल - 1 मधे् चांगले म्णूि िरोदंवा

7 प्रशिक्षकाकिूि काम तपासा.

टेबल  - 1

 लॅम्प ची चमक मेन्स हेल्ीिेस

 ठीक आहे ठीक िाही
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इलेक्ट् रॉनिक्स आनि हार््डवेअर (E&H) एक्सरसाईझ  1.2.15 
इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (Electronic Mechanic)  - एसी आनि इलेक्क्ट् कल केबल्सची बेनसक 
मानहती आनि नसंगल रेंज मीटर                                                    

फेज आनि रिाउंर्मधील व्ोले्ज मोजा आनि अर््ड ची दुरुस्ी करा (Measure the voltage 
between phase and ground and rectify earthing)
उनदिषे्:या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

•  फेज ते रिाउंर् दरम्ािचे व्ोले्ज मोजा आनि दोष ओळखा 

• सदोष अर््ड  किेक्शि दुरुस् करा.

आवश्यकता (Requirements)

उपकरिे (Tool/Equipments)

•  प्रशिक्षणार्थी टूल शकट  - 1 Set.

•  प्ररोबसह शिशिटल मल्ीमीटर  - 1 No.

•  टेस्ट लॅम्प   - 1 No.

सानहत्य/घटक (Materials/Components)

•  से्च पेि  - 1 No.

सुरनक्षतता खबरदारी: रे्ट एसी मुख्य सप्ाय वर काम करतािा सावधनगरी बाळगा

प्रशरिया (PROCEDURE) 

टास्  1: फेज आनि रिाउंर् टनम्डिल्समधील व्ोले्जचे मेजरमेंट

1  3 शपि AC 230V सॉकेट आउटलेटचे फेि आशण अर््श टशम्शिल 

ओळखा.

2  से्च पेि वापरूि तीि टशम्शिल L.N आशण E म्णूि माक्श   करा

3  3 शपि सॉकेटला मुख्य सप्ाय चालू करा.

4  DMM वर AC व्रोले्ि रसेंि  शिविा आशण आकृती 1 मधे् 

दाखवल्ाप्रमाणे ‘L’ आशण ‘E’ टशम्शिल्समधील व्रोले्ि मरोिा.

5  शिरीक्षण टेबल - 1 मधे् िरोदंवा.

6  प्रशिक्षकाकिूि काम तपासा.

टेबल  - 1

 क्र. क्र AC व्ोले्ज संपयूि्ड टनम्डिल्समधे् मोजले जाते शेरा

 L to E L- N 

 1   

 2

टास्  2: सदोष अर््ड  सुधारिे.
1  अर््श  आशण फेि टशम्शिल सॉकेट दरम्ाि टेस्ट लॅम्प  किेक्ट करा.

2  लॅम्प तील ब्ाइटिेसची कंशििि   पहा.

3  टेस्ट लॅम्प  L आशण N टशम्शिल्स दरम्ाि किेक्ट करा आशण लॅम्प   

चमकत असल्ाची खात्ी करा.

4  मुख्य सप्ाय बंद करा, 3 शपि सॉकेट काढा आशण अर््श  टशम्शिलवरील 

वायर किेक्शिचे शिरीक्षण करा.
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5  रिाऊंि वर असलेल्ा अर््श च्ा खड्डात वायरची कंटीनु्टी तपासा 

आशण खात्ी करा.

6  अर््श  इलेक्ट्र रोि आशण वायर कंिक्टरमधील कंटीनु्टी  तपासा.

7  बरोल् काढूि टाका आशण इलेक्ट्र रोि कॉनॅ्क्ट  टशम्शिलवरील गंि साफ 

करा.

8  इलेक्ट्र रोििी अर््श  वायर किेक्शि पुन्ा शिशचित करा. (िुिे अशधक 

गंिलेले असल्ास िवीि बरोल् आशण िट वापरा). 

9  अर््श  इलेक्ट्र रोिपासूि 3 शपि सॉकेट टशम्शिलपययंत कंटीनु्टी तपासा.

10  पॉवर वापर टेस्ट लॅम्प  चालू करा आशण ‘L’ आशण ‘E’ टशम्शिल्समधील 

व्रोले्ि मरोिा तुमची शिरीक्षणे िरोदंवा.

11  प्रशिक्षकाकिूि काम तपासा.

E & H : इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (NSQF -उजळिी 2022) एक्सरसाईझ  1.2.15
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इलेक्ट् रॉनिक्स आनि हार््डवेअर (E&H) एक्सरसाईझ  1.2.16 
इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (Electronic Mechanic)  - एसी आनि इलेक्क्ट् कल केबल्सची बेनसक 
मानहती आनि नसंगल रेंज मीटर                                                   

वेगवेगळ्ा एसी मेि केबल्स ओळखा आनि तपासा (Identify and test different AC 
mains cables)
उनदिषे्:या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

•  नवनवध प्रकारच्ा एसी मेि केबल्स ओळखा

•  वेगवेगळ्ा एसी मेि केबलची टेस्ट  करा.

आवश्यकता (Requirements)

उपकरिे (Tool/Equipments)

•  प्रशिक्षणार्थी टूल शकट  - 1 Set.

•  प्ररोबसह शिशिटल मल्ीमीटर   - 1 No.

 Aids:चाट्श शवशवध प्रकारचे केबल दि्शशवत आहे

सानहत्य/घटक (Materials/Components)

•  5 करोर केबल  - 1 m

•  4 करोर केबल  - 1 m

•  3 करोर केबल  - 1 m

•  2 करोर केबल  - 1 m

•  कॉटि वेस्ट   - as reqd.

•  सुती कापि  - as reqd.

टीप: प्रनशक्षकाला या एक्सरसाईस  साठी केबल्सचे प्रकार निवर्ावे लागतील आनि त्यांिा संख्या वापरूि लेबल करावे लागेल

प्रशरिया (PROCEDURE) 

टास्  1: केबल्सचे प्रकार ओळखिे

1  शदलेल्ा लॉटमधूि लेबल केलेल्ा केबलपैकी एक शिविा, प्रते्यक 

करोरमधील करोर, त्यांचे रंग आशण कंिक्टरची संख्या ओळखा. (आकृती 

१ ते ४)

2  टेबल - 1 मधे् शिरीक्षणे िरोदंवा (केबलचे िाव ओळखण्ासाठी चाट्श 

पहा) 

3  उव्शररत लेबल केलेल्ा केबल्ससाठी से्टप्स  1 आशण 2 पुन्ा करा.

4  वरील केबल्सच्ा प्रते्यक करोरची कंटीनु्टी  तपासा आशण टेबल 1 मधे् 

तुमची शिरीक्षणे िरोदंवा. 

5  प्रशिक्षकाकिूि काम तपासा.
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टेबल  - 1

 क्र.िाही. लेबल क्र. कोरची संख्या रंग स्टट्रँर्ची संख्या िाव टाइप करा ohms मधे् वॅ्ल्यू शेरा

 1

 2

 3

 4       

 5

टास्  2: वेगवेगळ्ा एसी मेि केबल्सची टेस्ट 

1  आकृती 5 मधे् दि्शशवल्ाप्रमाणे कंटीनु्टी  टेस्ट साठी मल्ीमीटर च्ा 

यरोग्य टशम्शिल्सच्ा दरम्ाि प्रते्यक केबलचे टरोक किेक्ट करा.

2  िर रीशिंग  िून् दि्शशवते, तर केबल्समधे् कंटीनु्टी  आहे. िर ते 

अिंत दि्शशवते, तर केबलमधे् बे्क आहे

E & H : इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (NSQF -उजळिी 2022) एक्सरसाईझ  1.2.16
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इलेक्ट् रॉनिक्स आनि हार््डवेअर (E&H) एक्सरसाईझ  1.2.17 
इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (Electronic Mechanic)  - एसी आनि इलेक्क्ट् कल केबल्सची बेनसक 
मानहती आनि नसंगल रेंज मीटर                                                   

वायर स्टट्ीपर आनि कटर वापरूि टनम्डिेशि तयार करा, इलेक्क्ट् कल वायस्ड/ केबल्सची 
स्ीनिंग  करा (Prepare terminations, skin the electrical wires / cables using wire 
stripper and cutter)
उनदिषे्:या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

•  मॅनु्अल स्टट्ीपर वापरूि केबल्सची स्ीनिंग  (कट आनि काढा).

•  ऑटो इजेक्शि प्रकार वायर क्स्टट्पर वापरूि दोि कोर केबलचे इनु्सलेशि क्स्ि करा 

•  साइर् कनटंग प्ायस्ड वापरूि पीव्ीसी शीर् केबलचे इनु्सलेशि काढयू ि टाका 

• क्रोकोर्ाइल क्लिप आनि बिािा  प्गसह वायर एंर् टनम्डिेशि  करा

• थ्ी नपि मेि प्गवर क्स्न्ड केबल बंद करिे.

आवश्यकता (Requirements)

उपकरिे (Tool/Equipments)

•  प्रशिक्षणार्थी टूल शकट  - 1 Set.

•  वायर स्ट्र ीपर: मॅनु्अल आशण    

ऑटरो इिेक्शि प्रकार  - 1 each

•  िायगरोिल कशटंग प्ायस्श 150 शममी  - 1 No.

सानहत्य/घटक (Materials/Components)

•  खालील आकाराच्ा तांबे आशण अॅलु्शमशियम केबल्स:

•  पीव्ीसी शसंगल स्ट्र रँि 1.5 चौ. शममी  - 3 m

•  पीव्ीसी शसंगल स्ट्र रँि 2.5 चौ. शममी  - 3 m

•  PVC केबल 14/0.2 शममी  - 3 m

•  PVC केबल 21/0.2 शममी  - 3 m

•  PVC केबल 40/0.2 शममी  - 3 m

•  रिरोकरोिाइल  स्लिप (काळा x लाल)  - 2 Sets

•  पीव्ीसी इनु्सलेटेि आशण पीव्ीसी िीरे्ि    

केबल शसंगल करोर  - 3 m

•  दरोि करोर PVC केबल (250V/ 6A) -1 m

•  3 करोर पीव्ीसी केबल  - 1 m

•  3 शपि इलेस्क्ट्र कल मेि प्ग 250 V/6A  - 1 No.

•  फॅ्ट शविि करोर केबलचे तुकिे करा  - 3 m

प्रशरिया (PROCEDURE) 

टास्  1: मॅनु्अल वायर स्टट्ीपर वापरूि केबल इनु्सलेशि क्स्निंग करिे

1  लेबल केलेल्ा केबलपैकी एक शिविा.

2  केबलचे टरोक सरळ करा ज्ावर इनु्सलेिि स्स्ि केले िाईल.

3  पॉइंट  10 शममी माक्श   करा ज्ावरूि केबलच्ा दरोन्ी टरोकांिा 

इनु्सलेिि स्स्ि केले िाईल.

4  मॅनु्अल स्स्ट्र परचे िबिे कंिक्टर करोरच्ा आकाराच्ा समतुल् 

अंतरासाठी अििस्ट  करा. (Fig 1a आशण 1b) आशण सू्कची स्टॉप 

परोशििि सेट करा

5  केबल एका हातात घट्ट धरूि ठेवा, िबिे शचन्ावर ठेवा, स्स्ट्र परचे 

हरँिल दाबा आशण इनु्सलेििवर कट करा.

सुरनक्षतता: कंर्क्रला त्ास होिार िाही, काळजी घ्ा. 

चांगल्ा सरावासाठी वायर च्ा लहाि टाकाऊ तुकड्ांवर 

प्रयत्न करा.

6  इनु्सलेिि काढण्ासाठी स्स्ट्र पर खेचा.

7  प्रशिक्षकाकिूि काम तपासा.

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



26

टास्  2 : ऑटो इजेक्शि प्रकार वायर क्स्टट्पर वापरूि केबल इनु्सलेशि क्स्निंग करिे

1  टास्  - 1 च्ा से्टप्स  1 ते 3 ची पुिरावृत्ी करा

2  ऑटरो इिेक्शि टाइप  वायर स्स्ट्र पर आशण िॉव , शवशवध व्ास खुणा 

साठी स्ॉट घ्ा. (शचत् 2 आशण 3) 

3  िॉव तील एक स्ॉट शिविा ज्ाचा व्ास कंिक्टर करोरच्ा समाि 

असेल

सुरनक्षतता खबरदारी: हे स्टट्ीपर वापरतािा कंर्क्रचे 

िुकसाि टाळण्ासाठी केबलचे इनु्सलेशि योग्य स्रॉटमधे् 

ठेवले पानहजे.

4  केबलचा माक्श   पॉइंट  स्ट्र ीपरच्ा िबड्ावर अगदी स्ॉटवर ठेवा.

5  केबल एका हातात घट्ट धरूि ठेवा आशण इनु्सलेिि कट हरोईपययंत 

आशण केबलच्ा टरोकापासूि काढूि टाकेपययंत स्ट्र ीपर हरँिल दाबा.

6  केबल्सच्ा इतर टरोकांिा स्स्ि करण्ासाठी वरील से्टप्स ची पुिरावृत्ी 

करा

7  प्रशिक्षकाकिूि काम तपासा.

टास्  3 : तीि कोर केबलचे इनु्सलेशि क्स्निंग करिे
1  केबलच्ा टरोकापासूि शकती लांबीपययंत इनु्सलेिि काढायचे आहे ते 

माक्श   करा.

2  केबल घट्ट धरूि ठेवा, इलेस्क्ट्र शियि चाकू म्ािच्ा माशकयं गवर शकंवा 

केबलच्ा इनु्सलेििवर ठेवा.

3  इनु्सलेििच्ा अंदािे 1 शममी िािीच्ा खरोलीपययंत इनु्सलेिि कट 

करा.

सुरनक्षतता खबरदारी: चाकयू  काळजीपयूव्डक वापरा. केबलच्ा 

इनु्सलेशि नकंवा शीर्मधे् खयूप खोलवर कापल्ािे केबलच्ा 

आतील वायर चे इनु्सलेशि खराब होईल. खोल कनटंग टाळा 

(नचत् 4). यामुळे नवदयु त प्रनतष्ापिांमधे् शरॉट्ड सनक्ड ट आनि 

नबघार् होतो.

4  केबलची टरोके टेबलच्ा वर ठेवा, चाकू वापरा, इनु्सलेििला फाटूि 

टाका आशण केबलच्ा िेवटी तुम्ी बिवलेल्ा वतु्शळाकार कट दरम्ाि 

(शचत् 5) दाखवा.

येरे् पुन्ा केबलच्ा आतील वायर चे इनु्सलेशि कापयू िये 

याची काळजी घ्ा.

पया्डयी पद्धत - र्ायगोिल कनटंग पक्कर् वापरिे.

1  आकृती 6 मधे् दि्शशवल्ाप्रमाणे साइि कशटंग प्ायस्श वापरूि माक्श   

टरोकापासूि लांबीपययंत कव्रीग  कापूि टाका.

2  आकृती 7 मधे् दि्शशवल्ाप्रमाणे पररघाच्ा बािूिे आवरण कापूि 

टाका.
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3  प्रशिक्षकाकिूि काम तपासा.

टास् 4: क्रोकोर्ाइल क्लिप आनि बिािा  प्गसह वायर एंर् टनम्डिेशि  करिे

1  शटि केलेल्ा लाल वायरचा तुकिा आशण लाल रिरोकरोिाइल ची स्लिप 

घ्ा.

2  सू्क काढा आशण रिरोकरोिाइल च्ा स्लिपमधूि सू्क आशण वॉिर काढा.

3  आकृती 8 मधे् दाखवल्ाप्रमाणे रिरोकरोिाइल च्ा स्लिपच्ा बेस तूि 

वायरचा शटि केलेला टरोक घाला.

4  राउंि िरोि प्ायर वापरूि लूप तयार करण्ासाठी शटि केलेला उघिा 

कंिक्टर वाकवा. सू्कमधे् लूप ठेवा, आकृती 9 मधे् दाखवल्ाप्रमाणे 

लूप सू्कच्ा शदिेिे असेल.

5  रिरोकरोिाइल  स्लिपवर सू्क परत ठेवा आशण सू्क घट्ट करा. घट्ट करतािा 

वायर अिी धरा की वायर सू्क वॉिरच्ा खाली िाणार िाही.

अत्यनधक वायर प्रोटट् युययूजिमुळे कमकुवत टनम्डिेशि  होते. 

म्हियूि, वापरादरम्ाि टनम्डिेशि  बाहेर येऊ शकते.

6  लाल रंगाचा बिािा चा प्ग घ्ा, त्यावर सैल केलेला सू्क िवळिवळ 

पूण्शपणे काढूि टाका परंतु सू्क त्याच्ा िागेवरूि काढू िका.

स्कयू  लहाि असल्ामुळे प्गमधयूि बाहेर काढल्ास स्कयू ला 

त्याच्ा कंनर्शि  त बदलण्ासाठी टाइम  लागतो.

7  शटि केलेल्ा वायरचे दुसरे मरोकळे टरोक हातािे वाकवा शकंवा िरोि 

प्ायर  वापरूि लूपचा आकार घेईल आशण आकृती 10 मधे् 

दि्शशवल्ाप्रमाणे बिािा  प्गच्ा शिद्ामधे् लूप पूण्शपणे घाला आशण 

सू्क घट्ट करा. वायरला बिािा च्ा प्गच्ा बॉिीसह धरा िेणेकरूि 

घट्ट करतािा वायर घसरणार िाही.

8  बिािा चा प्ग एका हातात धरूि आशण दुसर् या हातात वायर 

हळुवारपणे खेचा िेणेकरूि टशम्शिेिि पक्ा हरोईल. टशम्शिेिि सैल 

आढळल्ास, सू्क अिसू्क करा, वायर बाहेर काढा आशण से्टप्स  7 पुन्ा 

करा.

9  वरील से्टप्स  1 ते 8 फॉलरो करा आशण रिरोकरोिाइल स्लिप टू बिािा  

प्गसह काळी वायर टशम्शिेिि तयार करा. 

10  से्टप्स  1 ते 8 ची पुिरावृत्ी करा आशण आकृती 11 मधे् दि्शशवल्ाप्रमाणे 

वेगवेगळ्ा वायर  बंद करा.

11  प्रशिक्षकाकिूि काम तपासा.
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टास्  5: थ्ी नपि मेि प्गवर क्स्ि केलेली केबल बंद करिे

खाली नदलेल्ा पायऱ्या सवा्डत सामान् टाइप च्ा थ्ी-नपि 

प्गसाठी आहेत. इतर प्रकारांसाठी पायऱ्या नकंनचत बदलयू 

शकतात. अर्चि आल्ास प्रनशक्षकाचा सल्ा घ्ा.

1  3 शपि प्गचे बाह्य प्ास्स्टक आवरण उघिा. केबलची पकि काढा 

आशण त्यांिा ट्र े  शकंवा सू्क बॉक्समधे् सुरशक्षतपणे ठेवा.

2  आकृती 12 मधे् दि्शशवल्ाप्रमाणे बाहेरील आवरणाची लांबी अर््श  

टशम्शिल आशण केबल शरिपमधील अंतराएवढी असल्ाची खात्ी करा.

3  आकृती 13 मधे् दि्शशवल्ाप्रमाणे प्गमधूि अरँटी-शकंग कव्रीग  

(एंटी-शकंग ररंग) काढा आशण त्यातूि केबल घ्ा.

4 वायर च्ा शटि केलेल्ा कंिक्टरच्ा टरोकाचे लूप बिवा. सू्क सैल करा. 

Fig 14a मधे् दाखवल्ाप्रमाणे L शकंवा Live माक्श   टशम्शिलमधे् लाल 

वायर लूप घाला आशण टशम्शिल सू्क घट्ट करा.

5  आकृती 14b मधे् दि्शशवल्ाप्रमाणे N शकंवा नू्ट्र ल माक्श   टशम्शिलमधे् 

काळा/शिळा वायर लूप आशण शहरवा वायर लूप अर््श  टशम्शिलमधे् 

घाला आशण सू्क घट्ट करा.

6  अरँटी-शकंग कव्रीग  ठेवा, केबल शरिप रबर आशण त्याचे सू्क पुन्ा एकत् 

करा.

7   प्रशिक्षकाकिूि काम तपासा.

8  प्गचे वरचे कव्र पुन्ा एकत् करा. आकृती 15 मधे् दि्शशवल्ाप्रमाणे 

पूण्श िालेले काम शदसले पाशहिे.

या एक्सरसाईस मधे् बिवलेल्ा 3 नपि मेि प्गसह 

संपलेल्ा केबल्स पुढील व्ायामांमधे् वापरल्ा जातील.
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इलेक्ट् रॉनिक्स आनि हार््डवेअर (E&H) एक्सरसाईझ  1.2.18 
इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (Electronic Mechanic)  - एसी आनि इलेक्क्ट् कल केबल्सची बेनसक 
मानहती आनि नसंगल रेंज मीटर                                                    

SWG आनि आउटसाइर् मायक्रोमीटर वापरूि वायरचे गेज मोजा (Measure the gauge 
of the wire using SWG and outside micrometer)
उनदिषे्:या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

•  वापरूि वायरचे गेज मोजा

  अ) स्टटैंर्ट् र्  वायर गेज (SWG)

  ब) मायक्रोमीटरच्ा बाहेर.

आवश्यकता (Requirements)

उपकरिे (Tool/Equipments)

•  प्रशिक्षणार्थी टूल शकट - 1 Set

•  स्टटैंि्र ि  वायर गेि (प्रशत बॅच) - 1 No.

•  मायरिरोमीटरच्ा बाहेर 0-25 शममी  - 1No. 

(प्रशत बॅच)

•  पॉकेट टेबल बुक / वायर टेबल  - as reqd.

सानहत्य/घटक (Materials/Components)

•  शसंगल स्ट्र रँि वायरचे तुकिे (शवशवध आकाराचे)  - 2 Nos.

•  ररशिि मल्ीस्स्ट्र ंग वायर तुकिा  - 1 No.

•  फे्क्सीबल  मल्ी स्ट्र रँि वायरचे तुकिे

  -  लाल रंग  - 1 No.

  -  काळा रंग  - 1 No.

  -  शहरवा रंग  - 1 No.

•  करोरिे कापि  - as reqd.

टीप: कंर्क्र सरळ करण्ासाठी िोज प्ायर  / नचमटा वापरू िका कारि यामुळे कंर्क्रचा व्ास नवकृत होऊ शकतो. कंर्क्रवरील 

धयूळ आनि इतर कि, कंर्क्रमधील बेंर् आनि नकंक्स व्ास गेज िंबर चे चुकीचे माप देतात.

प्रशरिया (PROCEDURE) 

टास्  1: स्टटैंर्ट् र् वायर गेज वापरूि वायरच्ा गेज िंबर चे मोजमाप

1  आकृती 1 मधे् दि्शशवल्ाप्रमाणे प्रते्यक वायरचा तुकिा यरोग्यररत्या 

ओळखण्ासाठी प्रशिक्षकािे लेबले िरोिली पाशहिेत.

2  ि्र ाई  कापिाचा वापर करूि शसंगल स्ट्र रँि वायरचा स्स्ि केलेला टरोक 

स्वच्छ करा आशण कंिक्टर हातािे सरळ करा.

3  गेि रिमांक मरोिण्ासाठी लेबल असलेली शसंगल स्ट्र रँि वायर शिविा.

4  एका हातात SWG धरा आशण वायरचा उघिा कंिक्टर अिकलेल्ा 

वायर गेि (SWG) च्ा एका मरोठ्ा शिद्ात घाला आशण शचत् 2 मधे् 

दि्शशवल्ाप्रमाणे त्या शिद्ाच्ा वरच्ा स्ॉटमधूि वायर बाहेर काढा.

5  आकृती 3 मधे् दि्शशवल्ाप्रमाणे कंिक्टर स्ॉटमधे् तंतरोतंत शफट 

हरोईपययंत से्टप्स  3 ची पुिरावृत्ी करा. कंिक्टरला शिद्ात खाली 

ढकलूि आशण बाहेर काढा.

6  शिद्ावर िापलेली / माक्श   केलेली संख्या िरोदंवा आशण टेबल  1 मधे् 

शिरीक्षण िरोदंवा. 7 वायरच्ा दुसऱ्या टरोकासाठी से्टप्स  3 आशण 4 पुन्ा 

करा.
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8  इतर शसंगल स्ट्र रँि वायरसाठी 3 ते 6 से्टप्स ची पुिरावृत्ी करा.

9  प्रशिक्षकाकिूि काम तपासा.

10  ररशिि मल्ी स्ट्र सेंि वायर घ्ा. कंिक्टर स्वच्छ करा आशण वळलेले स्ट्र सेंि 

अिटशवस्ट करा आशण शचत् 4 मधे् दाखवल्ाप्रमाणे एक स्ट्र रँि वेगळा 

करा.

11  पायऱ्या 3 आशण 4 मरोिा आशण वायरच्ा एका स्ट्र रँिचा SWG रेकॉि्श 

करा.

12  त्या वायरमधे् उपलब्ध असलेल्ा एकूण स्ट्र रँिची संख्या मरोिा आशण 

टेबल 1 मधे् रेकॉि्श करा 

13  फे्क्सीबल  मल्ीस्स्ट्र ंग वायस्शसाठी 9 ते 11 से्टप्स ची पुिरावृत्ी करा.

14 पॉकेट टेबल बुक/वायर टेबल पहा आशण वायस्शचे मरोिलेले SWG वॅ्लू् 

इंच आशण मल्ीमीटर मधे् वायरच्ा व्ासामधे् बदला. टेबल  1 मधे् 

रीशिंग  िरोदंवा.

टेबल  1

 वायरटॅग कंर्क्र कंर्क्र कंर्क्र कंर्क्रची  

 िाही. SWG चा आकार dia नममी मधे् dia.in इंच संख्या

 िमुिा एन््र ी END 1 20 0.91 0.036 1

  END-2 20 0.91   0.036

 1 END-1

  END-2

 2 END-1

  END-2

 3

 4

 5

 6

 7

 8    

शसंगल स्ट्र रँि

तार

मल्ी स्ट्र रँि

तार

15 प्रशिक्षकाकिूि काम तपासा.

टास्  2: आउटसाइर् मायक्रोमीटर वापरूि वायरचा व्ास मोजिे

टीप: प्रनशक्षकािे प्रनशक्षिार्थींिा मायक्रोमीटर 

हाताळण्ासाठी आनि अचयूक मोजमाप घेण्ासाठी माग्डदश्डि 

केले पानहजे.

1  आकृती 5 मधे् दि्शशवल्ाप्रमाणे शदलेल्ा मायरिरोमीटरची लीस्ट काउंट 

आशण िीररो  एरर िरोधा. टेबल  2 मधील वॅ्लू् लक्षात घ्ा.

2  मेिरमसेंट साठी लेबल रिमांक 1 असलेली वायर घ्ा. उघिा कंिक्टर 

स्वच्छ आशण सरळ करा.

3  मायरिरोमीटर हातात काळिीपूव्शक धरा आशण कंिक्टरला एव्ील 

आशण स््ंपििलमधील अंतरावर ठेवा. आकृती 5 मधे् दि्शशवल्ाप्रमाणे 

कंिक्टर फक्त एव्ील आशण स््ंपििलच्ा मधे् धरलेला हरोईपययंत 

अंगठा शफरवा. एक स्लिक आवाि ऐकू येईपययंत रॅचेट शफरवा.

सुरनक्षतता खबरदारी:

जास् घट्ट करू िका कारि यामुळे कंर्क्र नवकृत होऊ 

शकतो आनि म्हियूि चुकीचे माप नदले जाऊ शकते.
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4 टेबल 2 मधे् बॅरल आशण रं्बलवरील रीशिंग  रेकॉि्श करा. वरची पकि 

सैल करा कंिक्टर आशण कंिक्टर मायरिरोमीटरमधूि बाहेर काढा.

5  उव्शररत शसंगल स्ट्र रँि आशण मल्ी-स्ट्र रँि वायरसाठी से्टप्स  2, 3 आशण 4 

पुन्ा करा

मल्ी-स्टट्रँर् वायस्डच्ा बाबतीत फक्त एका स्टट्रँर्चा व्ास 

मोजा.

6  रेकॉि्श केलेल्ा मायरिरोमीटर रीशिंगसाठी वायर चा व्ास शममीमधे् 

मरोिा आशण रेकॉि्श करा.

7  dia ची तुलिा करा. स्ट्र सेंिेि वायर गेि आशण िायचा वापर करूि टेबल  

1 मधे् िमूद केलेल्ा वायर चे. मायरिरोमीटर वापरूि मरोिले िाते. 

रीशिंग  िुळत िसल्ाचे आढळल्ास प्रशिक्षकाचा सल्ा घ्ा.

8  प्रशिक्षकाकिूि काम तपासा.

टीप: पुढील एक्सरसाईस साठी वायर वापरण्ासाठी ठेवा.

टेबल  2

 लीस्ट काउंट (LC)

 जीरो  एरर करेक्शि (ZC)

 वायर टॅग क्र बॅरल रीनरं्ग  नरं्बल रीनरं्ग वायर र्ाय. नममी मधे्    

   (नरं्बल div x LC)  (2) + (3) ± ZC

 1   

 2   

 3   

 4   

 5   

 6   

 7   

 8   

 9   

 10   

 11   

 12   

 13   

 14   

 15   

 16   

 17   

 18  

 19  

 20
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इलेक्ट् रॉनिक्स आनि हार््डवेअर (E&H) एक्सरसाईझ  1.2.19 
इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (Electronic Mechanic)  - एसी आनि इलेक्क्ट् कल केबल्सची बेनसक 
मानहती आनि नसंगल रेंज मीटर                                                   

टेबल पहा आनि वायर ची करंट  वहि कॅपॅनसटी शोधा (Refer table and find current 
carrying capacity of wires)
उनदिषे्:या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• वायर टेबल चा संदर््ड घेऊि तांबे कंर्क्रची करंट  वहि कॅपॅनसटी निधा्डररत करा 

• रेफररंग टेबलद्ारे अॅलु्नमनियम कंर्क्रची करंट  वहि कॅपॅनसटी निनचित करा.

आवश्यकता (Requirements)

सानहत्य/घटक (Materials/Components)

•  सुती कापि  - as reqd.

•  कॉपर कंिक्टर केबलचे वेगवेगळे आकार  - as reqd.

•  अॅलु्शमशियम कंिक्टर केबलचे वेगवेगळे आकार - as reqd.

•  वायर टेबल  - as reqd.

 SWG आकार इंच/शममी मधे् इनु्सलेटेि कॉपर वायर टेबल   

4 आशण 5 च्ा वहि क्षमतेचे वायर टेबल

प्रशरिया (PROCEDURE) 

टास्  1: तांबे कंर्क्रच्ा करंट  वहि क्षमतेचे निधा्डरि

गृहीत : वक्ड  बेंचवर करॉपर कंर्क्रच्ा वेगवेगळ्ा व्ासाचा 

एक गुच्छ दाखवायचा आहे. प्रनशक्षिार्थींिी टेबल 1 चा संदर््ड 

देऊि खाली नदलेल्ा वायर ची करंट  वहि कॅपॅनसटी शोधिे 

आवश्यक आहे.

1  शदलेल्ा तांब्ाच्ा कंिक्टरची करंट  वहि कॅपॅशसटी शिशचित करा 

आशण टेबल  2 मधे् िरोदं करा

टेबल  1

तांबे आनि समतुल् अॅलु्नमनियम कंर्क्र केबल्स करंट  रेनटंग

 करॉपर कंर्क्र अॅलु्नमनियम कंर्क्र

 केबलचाआकार मधे् करंट  रेनटंग केबलचा आकार करंट  रेनटंग

  अरँनपअर  अरँनपअर मधे्

No & dia of 

वायर (शममी)

N o m i -

nal  area in 

mm2

2-करोर

केबल

3 शकंवा 4 करोर

केबल

No & dia 

शममी मधे्

N o m i -

nal  area in 

mm2

2-करोर

केबल

3 शकंवा 4 करोर

केबल
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टेबल  2

 करॉपर कंर्क्रच्ा केबलचा आकार  अरँनपअरमधे् करंट  रेनटंग

 No & dia of वायर (शममी)                  Nominal  area in mm2

2  शदलेल्ा करंट  रेशटंगसाठी तांबे कंिक्टरचा आकार शिशचित करा आशण 

टेबल  3 मधे् िरोदं करा. 

टेबल  3

 Amperes मधे् करंट  रेनटंग तांबे कंर्क्र आकार

3  प्रशिक्षकाद्ारे काम तपासा.

टास्  2: अॅलु्नमनियम कंर्क्रच्ा करंट  वहि क्षमतेचे निधा्डरि

1  शदलेल्ा अॅलु्शमशियम कंिक्टरची करंट  वहि कॅपॅशसटी शिशचित करा 

आशण टेबल  4 मधे् िरोदं करा
.टेबल  4

 अॅलु्नमनियम कंर्क्रच्ा केबलचा आकार अरँनपअरमधे् करंट  रेनटंग

 No & dia of वायर (शममी) Nominal  area in mm2

2  शदलेल्ा शवद्त् करंट साठी अॅलु्शमशियम कंिक्टरचा आकार शिशचित 

करा आशण टेबल  5 मधे् िरोदं करा

टेबल  5

 Amperes मधे् करंट  रेनटंग अॅलु्नमनियम कंर्क्र साइज

3  प्रशिक्षकाकिूि काम तपासा.

E & H : इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (NSQF -उजळिी 2022) एक्सरसाईझ  1.2.19
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इलेक्ट् रॉनिक्स आनि हार््डवेअर (E&H) एक्सरसाईझ  1.2.20 
इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (Electronic Mechanic)  - एसी आनि इलेक्क्ट् कल केबल्सची बेनसक 
मानहती आनि नसंगल रेंज मीटर                                                   

वायरच्ा टोकापययंत लगयु स नक्रम्प करा (Crimp the lugs to wire end)
उनदिषे्:या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

•  वायर निवर्ा

• योग्य आकाराचे लग कलेक्  करा

• लग नक्रम्प करिे.

आवश्यकता (Requirements)

उपकरिे (Tool/Equipments)

•  शरंिशपंग प्ायस्श (1 शममी ते 16 शममी)  - 1 No.

•  स्टील रुल  300 शममी  - 1 No.

•  इनु्सलेटेि साइि कशटंग प्ायस्श  - 1 No.

•  इलेस्क्ट्र शियि चाकू  - 1 No.

•  वायर स्स्ट्र पर ऑटरो-इिेक्ट 200 शममी  - 1 No.

•  वायर स्ट्र ीपर (मॅनु्अल) 200 शममी  - 1 No.

सानहत्य/घटक (Materials/Components)

•  लग्स 1.5 शममी  - 6 Nos.

•  लग्स 2.5 शममी  - 6 Nos.

•  लुग्स 4 शममी  - 6 Nos.

•  लुग्स 6 शममी  - 6 Nos.

•  केबल 1.5 चौ. शममी, 2,4,5,6 लांबी 300 शममी  - 1 No each.

•  कॉटि वेस्ट   - as reqd.

•  कंिस्कं्टग पेस्ट  - 1 tube

प्रशरिया (PROCEDURE) 

टास्  1: वायर निवर्िे

1  कामाच्ा एप्ीकेिि वर अवलंबूि वायर शिविा.

2  आकृती 1 मधे् दाखवल्ाप्रमाणे वायर कॉइलमधूि 300 शममी लांबीची 

वायर कापूि टाका.

3  प्रशिक्षकाकिूि काम तपासा.

टास्  2: लगचा योग्य आकार कलेक्  करिे
1  केबलचा आकार िरोधल्ािंतर, शचत् 2 मधे् दि्शशवल्ाप्रमाणे टेबलमधूि 

यरोग्य लग शिविा. 

2  त्याच्ा अचूकतेसाठी ते प्रशिक्षकाला दाखवा.

3 प्रशिक्षकाकिूि काम तपासा.

1

2
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टास् 3: योग्य साइज च्ा लग ची निवर् करिे 

1  वायर आशण लग शिविल्ािंतर यरोग्य शरिशमंग टूल शिविा

2  स्टील रुल  वापरूि लग ची लांबी मरोिा.

3  यरोग्य स्ट्र ीप लांबी मरोिा. किेक्टर बॅरलला वायरवर लाइि करा आशण 

शचत् 

3  मधे् दाखवल्ाप्रमाणे केबलला माक्श   करा.

4  एकदा वायर स्स्ट्र पर वापरूि वायर स्स्ट्र पची लांबी शिशचित केल्ावर, 

आकृती 4 मधे् दि्शशवल्ाप्रमाणे कंिक्टरचे िुकसाि हरोणार िाही याची 

काळिी घ्ा.

5  यरोग्य लांबीचे स्ट्र ीप इनु्सलेिि तपासा, िेणेकरुि आकृती 5 मधे् 

दि्शशवल्ाप्रमाणे कंिक्टर किेक्टर बॅरलमधे् पूण्शपणे घातला िाऊ 

िकेल.

6  आकृती 6 मधे् दि्शशवल्ाप्रमाणे लगमधे् वायर घाला.

7  आकृती 7 मधे् दि्शशवल्ाप्रमाणे कंिक्टरच्ा सव्श वायर शरिम बॅरलमधे् 

असल्ाची खात्ी करा.

8 इंस्टॉलेिि टूलिी िुळण्ासाठी यरोग्य िाय स्टाइल शिविा. आकृती 

8 मधे् दाखवल्ाप्रमाणे यरोग्य िाय शिविल्ावर किेक्टरवर सूशचत 

केलेला िाय इंिेक्स रिमांक आशण रंग करोि िुळला पाशहिे.

9  शरिशमंग टूल सायकल सुरू करा आशण संपूण्श सायकल पूण्श हरोईपययंत 

असे्टबल  ठेवा. रॅम रीशलि करा. आकृती 9 मधे् दि्शशवल्ाप्रमाणे 

बॅरेलवरील सव्श शरिम स्र्ािे पूण्श हरोईपययंत त्याच प्रशरियेची पुिरावृत्ी 

करा.

10  शरिशमंग केल्ािंतर शचत् 10 मधे् दि्शशवल्ाप्रमाणे शरिम्ि केबल काढूि 

टाका.

11  प्रशिक्षकाकिूि काम तपासा.

E & H : इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (NSQF -उजळिी 2022) एक्सरसाईझ  1.2.20
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इलेक्ट् रॉनिक्स आनि हार््डवेअर (E&H) एक्सरसाईझ  1.2.21 
इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (Electronic Mechanic)  -एसी आनि इलेक्क्ट् कल केबल्सची बेनसक 
मानहती आनि नसंगल रेंज मीटर                                                    

मल्ीमीटर  वापरूि एसी आनि र्ीसी व्ोले्ज मोजिे (Measure AC and DC voltages 
using multimeter)
उनदिषे्:या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• मल्ीमीटर  वापरूि एसी व्ोले्ज मोजा

• मल्ीमीटर  वापरूि र्ीसी व्ोले्ज मोजा.

आवश्यकता (Requirements)

उपकरिे (Tool/Equipments)

•  प्ररोबसह शिशिटल मल्ीमीटर  - 1 No.

•  ऑटरो ट्र ान्सफॉम्शर (VARIAC) शसंगल फेि  - 1 No.

 इिपुट 0-220V AC आउटपुट 0-270VAC /15A

सानहत्य/घटक (Materials/Components)

•  ि्र ाय सेल 1.5 V / AA आकार  - 1 No.

•  3V CR 2032 शलशर्यम  - 1 No.

• 9V बॅटरी (अल्कलाइि टाइप )  - 1 No.

•  12 V बॅटरी (SMF टाइप )    

AH रेशटंग उपलब्ध - शवभागात 1 िाही - 1 No.

टीप: 

1  प्रनशक्षकािे अॅिालरॉगी मल्ीमीटर  आनि DMM मधील फरक स्पष् केला पानहजे. 

2  प्रनशक्षिार्थींिा एक एिालरॉग मल्ीमीटर  प्रदाि करा आनि त्यांिा त्यामधील पॅिेल/रेंज /से्ल्स/नसलेक्र क्विच/सरॉकेट इत्यादीचंा 

अभ्ास करण्ास निददेश द्ा.

प्रशरिया (PROCEDURE) 

टास्  1: मल्ीमीटर वापरूि एसी व्ोले्जचे मेजरमेंट

1  शदलेल्ा मल्ीमीटर मधे् उपलब्ध रसेंि ची संख्या पहा आशण तपासा.

2  बॅ्क कलर प्ररोबला COM सॉकेटमधे् प्ग करा आशण आकृती 1 मधे् 

दाखवल्ाप्रमाणे V, Ω, mA, मल्ीमीटर च्ा सॉकेटमधे् लाल रंगाचा 

प्ररोब प्ग करा.

3  AC व्रोले्ि रसेंि वर मल्ीमीटर  िॉब (स्स्वच) शिविा.

टीप: ऑटो रेंज मोर्मधे् बहुतांश मल्ीमीटर  परॉवर अप 

होतात. हे करंट  व्ोले्जवर आधाररत मेजरमेंट  रेंज  

ऑटोमॅनटक  निवर्ते.

4  मीटरला ऑटरोट्र ान्सफॉम्शर आउटपुट सॉकेटमधे् िरोिा.

सुरनक्षतता खबरदारी:

टीप: ऑटो टट् ान्सफरॉम्डर चालयू करण्ापयूववी व्ोले्ज नसलेक्र 

िरॉब 0V, कंनर्शि  त ठेवा.

5  मल्ीमीटर चे शिरीक्षण करूि ऑटरो ट्र ान्सफॉम्शर चालू करा व्रोले्ि 

10 व्रोल् पययंत वाढवा. 

6  ऑब्जरवेिि टेबल  - 1 मधे् िरोदंवा

7  वरील से्टप्स ची पुिरावृत्ी 10V ते 50V पययंतच्ा से्टप्स मधे् टेबल 1 

मधील संबंशधत रीशिंग  िरोदंवूि घ्ा. 

8  प्रशिक्षकाकिूि काम तपासा.

9  व्रोले्ि शसलेक्टरला OV परोशिििवर आणा आशण वे्ररयक बंद करा.
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टेबल  - 1

 S. No वे्ररएक र्ायल कंनर्शि   मीटर रीनरं्ग  शेरा

 1

 2

 3

 4 

टास्  2: मल्ीमीटर  वापरूि र्ीसी व्ोले्जचे मेजरमेंट 

1  आकृती 2 मधे् दाखवल्ाप्रमाणे DCV शकंवा V व्रोले्ि शवभागात 

मल्ीमीटर  िॉब (स्स्वच) शिविा.

2  9V बॅटरी घ्ा सप्ाय टशम्शिल ओळखा पॉशिशटव् टशम्शिलवर लाल 

प्ररोब आशण बॅ्क प्ररोब शिगेशटव् टशम्शिलवर िरोिा.

टीप: जर रेंज  खयूप जास् सेट केली गेली असेल, तर खयूप अचयूक 

रीनरं्ग  नमळयू  शकत िाही. आकृती 3 मधे् दश्डनवल्ाप्रमािे 

चांगले रीनरं्ग नमळनवण्ासाठी र्ायल कमी रेंज करे् वळवा.

3  आकृती 3 मधे् दि्शशवल्ाप्रमाणे रसेंि  यरोग्यररत्या सेट करूि, बॅटरीचे 

व्रोले्ि मरोिा आशण टेबल - 2 मधे् रीशिंग  रेकॉि्श करा.

4  इतर बॅटरीसाठी वरील से्टप्स ची पुिरावृत्ी करा आशण टेबल– 2 मधे् 

रीशिंग  रेकॉि्श करा. 

5  प्रशिक्षकाकिूि काम तपासा.

टेबल  - 2

 एस क्र. बॅटरी टाइप  रीनरं्ग  माक्ड   करा शेरा

 1 1.5 व्ी  

 2 3 व्ी   

 3 9 व्ी  

 4 12 व्ी

E & H : इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (NSQF -उजळिी 2022) एक्सरसाईझ  1.2.21
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इलेक्ट् रॉनिक्स आनि हार््डवेअर (E&H) एक्सरसाईझ  1.2.22 
इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (Electronic Mechanic)  - एसी आनि इलेक्क्ट् कल केबल्सची बेनसक 
मानहती आनि नसंगल रेंज मीटर                                                   

र्ायल आनि से्ल मानकयं ग / नचन्ांद्ारे मीटरचा टाइप  ओळखा (Identify the type of 
meters by dial and scale marking / symbols)
उनदिषे्:या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• र्ायल मानकयं ग्सवरूि मीटरचा टाइप  (AC/DC) आनि  फंक्शि  ओळखा 

• र्ायलवरील नचन्ांवरूि मीटरचा टाइप  (AC/DC) ओळखा.

आवश्यकता (Requirements)

उपकरिे (Tool/Equipments)

•  व्रोल्मीटर 0 - 250 V, DC, MC पॅिेल टाइप   - 1 No.

•  व्रोल्मीटर 0 - 500V, MI पॅिेल टाइप   - 1 No.

•  Ammeter 0 - 5A, DC, MC पॅिेल टाइप   - 1 No.

•  ओहममीटर 0 - 2 MΩ  - 1 No.

•  मल्ीमीटर - प्ररोबसह एिालॉग टाइप   - 1 No.

•  मल्ी-रसेंि व्रोल्मीटर MC/MI  - 1 No.

Aids: AC/DC आशण DC मीटरवर वापरलेले वेगवेगळे िायल से्ल  

खुणा (शलशियर आशण िॉि-शलशियर) आशण शचने् दाखवणारा चाट्श.

सानहत्य/घटक (Materials/Components)

•  किेस्कं्टग लीि्स फे्क्सीबल - assorted  

   sizes

टीप: प्रनशक्षिार्थींिा देण्ापयूववी प्रनशक्षकािे या एक्सरसाईस साठी वापरलेले मीटर लेबल करिे आवश्यक आहे.

प्रशरिया (PROCEDURE) 

र्ायल मानकयं गवरूि मीटर टाइप  (AC/DC) आनि त्याचे टास्  

ओळखिे.

1 लॉटमधूि लेबल केलेल्ा मीटरपैकी एक शिविा, िायल से्ल 

कॅशलबे्ििवरील खुणा पहा. चाट्श चा संदभ्श घ्ा आशण टेबल  1 मधे् 

शिरीक्षण िरोदंवा.

2  िायल पे्टवरील तळाच्ा ओळीत िापलेल्ा शचन्ांचे शिरीक्षण करा 

आशण टेबल  2 मधील शिरीक्षणे िरोदंवा. चाट्शच्ा संदभा्शत.

टेबल  1

 लेबल र्ायल से्ल नर्क्व्जि मानकयं ग फंक्शि लेटर मीटरचा टाइप  

 मीटरची संख्या            नलनियरेटी                       िरॉि नलनियरेटी V/mA/Ω	 AC/DC नकंवा DC  

  होय/िाही                        होय/िाही

 1

 2

 3

 4

 5

 6

 ७

 8

 9

 10

 11

 12
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3  आकृती 1 आशण 2 मधे् दाखवलेली उपकरणे त्यांच्ा प्रकारांसाठी 

ओळखा - DC, AC शकंवा दरोन्ी, Fig 3 च्ा संदभा्शत टेबल  2 मधे् 

रर्पिॉन्स  िरोदंवा.

4  उपकरणे शसंगल  शकंवा बहु-से्ल / मल्ी -रसेंि  उपकरणे आशण त्यांची 

फंक्शि  ओळखा. टेबल  3 मधे् रर्पिॉन्स  िरोदंवा.

टेबल  2

 इंस्ट्रुमेंट  नचन् फंक्शि

 आकृती १ 

 आकृती 2

टेबल  3

 इंस्ट्रुमेंट  रेंज  से्ल फंक्शि

 1

 2 

 3

 4

 5

 6

 7

 8

 9

 10 

5  प्रशिक्षकाकिूि काम तपासा.

E & H : इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (NSQF -उजळिी 2022) एक्सरसाईझ  1.2.22
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इलेक्ट् रॉनिक्स आनि हार््डवेअर (E&H) एक्सरसाईझ  1.2.23 
इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (Electronic Mechanic)  - एसी आनि इलेक्क्ट् कल केबल्सची बेनसक 
मानहती आनि नसंगल रेंज मीटर                                                   

नवनवध अॅिालरॉग मेजरमेंट  इंस्ट्रुमेंट  रे्मोस्टट्ेट करा (Demonstrate various analog 
measuring instruments)
उनदिषे्:या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

•  नवनवध अॅिालरॉग मेजरमेंट  इंस्ट्रुमेंट  निवर्ा

•  नवनवध अॅिालरॉग मेजरमेंट  इंस्ट्रुमेंट  दाखवा.

आवश्यकता (Requirements)

उपकरिे (Tool/Equipments)

•  MC Ammeter 0-5A  - 1 No

•  MI Ammeter 0-10A  - 1 No.

•  MC Mille ammeter 0-1mA  - 1 No.

•  MC शमल व्रोल् मीटर 0 - 100mV  - 1 No.

•  MC व्रोल्मीटर 0-50V  - 1 No.

•  MI व्रोल्मीटर 0-500 V  - 1 No.

•  मेगा ओहममीटर 0-10 मेगा ओम  - 1 No.

सानहत्य/घटक (Materials/Components)

•  कॉटि वेस्ट - as reqd.

प्रशरिया (PROCEDURE) 

नवनवध अॅिालरॉग मेजरमेंट  इंस्ट्रुमेंट चे प्रात्यनक्षक.

1  प्रनशक्षकािे मयूक्वं्ग करॉइल / मयूक्वं्ग आयरि टाइप च्ा 

अॅिालरॉग मेजरमेंट  इंस्ट्रुमेंट चा संच जसे की Amme-
ters, voltmeters, Millimeters, Mille voltmeters 

इत्यादीचंी व्वस्र्ा करावी आनि प्रनशक्षिार्थींिा त्यांचे 

प्रात्यनक्षक दाखवावे लागेल.

2  प्रते्यक मीटर प्रकाराला वितंत्पिे लेबल करा आनि 

त्यांिा MC/MI अंतग्डत गटबद्ध करा

1  लेबल केलेल्ा मीटरपैकी एक शिविा, पॅिेलचे शिरीक्षण करा आशण 

टेबल -1 मधे् शिरीक्षणे िरोदंवा 

2  सव्श लेबल केलेल्ा मीटरसाठी वरील से्टप्स  पुन्ा करा.

टेबल  1

 लेबल क्र. (1) मीटरचे िाव(२) मेजररंग रेंज (३) र्ायल से्ल मानकयं ग ची  आकृती (4)

 1 MI Ammeter (शचत् 1)

 2 MI Mille ammeter (शचत् 2)

 3 मेगा ओहममीटर (शचत् 3)

 4 MC शमल व्रोल्मीटर (शचत् 4) 

 5 MC अॅमीटर (शचत् 5)

 6 MC अॅमीटर (शचत् 6)

 7 MI व्रोल्मीटर (शचत् 7)
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3 प्रशिक्षकाकिूि काम तपासा.

E & H : इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (NSQF -उजळिी 2022) एक्सरसाईझ  1.2.23
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इलेक्ट् रॉनिक्स आनि हार््डवेअर (E&H) एक्सरसाईझ  1.2.24 
इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (Electronic Mechanic)  - एसी आनि इलेक्क्ट् कल केबल्सची बेनसक 
मानहती आनि नसंगल रेंज मीटर                                                    

मीटरची नमनिमम  आनि मॅक्क्समम  मोजण्ायोग्य रेंज  शोधा (Find the minimum and 
maximum measurable range of the meter)
उनदिषे्:या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

•  मीटरची नमनिमम  आनि मॅक्क्समम  मोजण्ायोग्य रेंज  निनचित करा.

आवश्यकता (Requirements)

उपकरिे (Tool/Equipments)

•  प्रशिक्षणार्थी टूल शकट  - 1 Set.

•  MC ammeter 0-500 mA  - 1 No.

•  MC व्रोल्मीटर 0-10V  - 1 No.

सानहत्य/घटक (Materials/Components)

•  किेस्कं्टग केबल कॉपर 1.5sq.mm  - as reqd.

•  सुती कापि  - as reqd.

•  वे्ररएबल रेशिस्टर/ररओसॅ्टट 0-1kΩ  - 2 Nos.

•  SP स्स्वच 6A, 240V  - 1 No.

•  9V बॅटरी  - 1 No.

प्रशरिया (PROCEDURE)

1  ammeter, voltmeter, variable resistance battery आशण SP 

स्स्वच कलेक्ट करा.

2  आकृती 1 मधे् दि्शशवल्ाप्रमाणे सशक्श ट एकत् करा.

3  वे्ररएबल रेशिस्टन्स िून्ावर सेट करा.

4  ‘S’ स्स्वच बंद करा.

5  मल्ीमीटर  आशण व्रोल्मीटरची शमशिमम  मरोिता येण्ािरोग्या रसेंि ची 

िरोदं घ्ा आशण टेबल  1 मधे् िरोदं करा. 

6  बदलत्या वेररयेबल रेशिस्टन्सद्ारे हळूहळू लरोि 500 एमए पययंत 

वाढवा.

7  लरोि रेशिस्टरमधील व्रोले्ि 10 व्रोल्मधे् अििस्ट  करा.

8  मल्ीमीटर  आशण व्रोल्मीटरची मॅस्क्समम  मरोिता येण्ािरोग्या रसेंि 

ची िरोदं करा आशण ते टेबल  1 मधे् िरोदंवा. 

टेबल  -1

1  नमल एममीटरची नमनिमम  रेंज  _________

2  व्ोल् मीटरची नमनिमम  रेंज  ____________

3  मल्ीमीटर ची मॅक्क्समम  रेंज _________

4  व्ोल्मीटरची मॅक्क्समम  रेंज  ____________

9  प्रशिक्षकाकिूि काम तपासा.
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इलेक्ट् रॉनिक्स आनि हार््डवेअर (E&H) एक्सरसाईझ  1.2.25 
इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (Electronic Mechanic)  - एसी आनि इलेक्क्ट् कल केबल्सची बेनसक 
मानहती आनि नसंगल रेंज मीटर                                                    

मीटरची मेकॅनिकल शयून् सेनटंग कॅरीआउट करा (Carryout mechanical zero setting of 
a meter)
उनदिषे्:या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

•  अॅिालरॉग मीटरची मेकॅनिकल शयून् सेनटंग करा

•  नसंगल रेंज व्ोल्मीटर वापरूि र्ट् ाई  सेलचे व्ोले्ज मोजा.

आवश्यकता (Requirements)

उपकरिे (Tool/Equipments)

•  MC व्रोल्मीटर 0-5V शकंवा 0-50V  - 1 No.

•  MC व्रोल्मीटर 0-15V  - 1 No.

•  सू्क ि्र ायव्र 150 शममी 3 शममी बे्िसह  - 1 No.

 t

सानहत्य/घटक (Materials/Components)

•  वेगवेगळ्ा व्रोले्ि रसेंि तील ि्र ाई  सेल   - as reqd.

•  लीि ऍशसि बॅटरी 12V/60 AH  - 1 No.

टीप: प्रनशक्षिार्थींिा मीटर जारी करण्ापयूववी प्रनशक्षकािे त्यांिा लेबल लावावे लागेल.

प्रशरिया (PROCEDURE)

टास्  1: मीटरची मेकॅनिकल शयून् सेनटंग करा

1  लेबल केलेल्ा MC व्रोल्मीटरपैकी एक घ्ा आशण मीटरची सुई 

रॅिजु्एटेि से्लवर फ्ी पणे शफरते का ते तपासा.

जर सुई मोकळेपिािे हलत िसेल तर तुमच्ा प्रनशक्षकाचा 

सल्ा घ्ा.

2  मीटरला टेबलावर आिवे ठेवा आशण शचत् 1a मधे् दाखवल्ाप्रमाणे 

मीटर से्लवर सुई िेमकी िून् कंशििि  किे शिददे शशित करत आहे 

का ते तपासा.

जर परॉइंटर हे से्लच्ा शयून् नचन्ावर अचयूक असेल तर, 

मीटरची मेकॅनिकल शयून् सेनटंग योग्य आहे.

3  िर पॉइंटर शचत् 1(b) आशण (C) प्रमाणे िून् शचन्ावर अचूकपणे 

शिददे शशित करत िसेल तर मीटरमधे् मेकॅशिकल िून् तु्टी आहे.

4  आपले शिरीक्षण टेबल  1 मधे् िरोदंवा.

5  इतर मीटरसाठी देखील से्टप्स  1 ते 4 पुन्ा करा.

6  मीटरवरील तु्टी दूर करण्ास परवािगी.

7  मेकॅशिकल िून्ावर सू्क ि्र ायव्र ठेवा आकृती 2 मधे् दि्शशवल्ाप्रमाणे 

सू्क अििस्ट  करा.

8  पॉइंटरचे शिरीक्षण करूि, से्लवरील ‘O’ माशकयं गवर पॉइंटर अचूक 

परोहरोचेपययंत सू्क आवश्यकतेिुसार हळू हळू शफरवा.

9  प्रशिक्षकाकिूि काम तपासा.
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टेबल  1

 लेबल मीटर र्ायल से्लवर परॉनसनटव्/ स्कयू  र्ट् ायव्र रोटेशिची नदशा पॅरलॅक्स  

 िंबर रेंज परॉइंटरची कंनर्शि निगेनटव्  तु्टी लिरॉक िुसार/लिरॉक  नवरुद्ध तु्टी टाळा  

     नदशेिे आवश्यक आहे

 1

 2

 3

 4

 5

 6

 7

 8

 9

 10

 11

 12

 13

 14

 15

टास् 2: नसंगल रेंज व्ोल्मीटर वापरूि र्ट् ाय सेल आनि लीर् अॅनसर् बॅटरीच्ा व्ोले्जचे मेजरमेंट  

1  शदलेल्ा लॉटमधूि करोणतेही ि्र ाई सेल घ्ा, त्याचे टशम्शिल कापि 

वापरूि स्वच्छ करा.

2  सेलचे +ve आशण -ve टशम्शिल ओळखा.

3  आकृती 3 मधे् दाखवल्ाप्रमाणे सेलच्ा -ve टशम्शिलला -ve मीटर 

प्ररोबला (काळा) ्पिि्श करा. 

4  आकृती 3 मधे् दाखवल्ाप्रमाणे सेलच्ा +ve टशम्शिलला +ve प्ररोबला 

(लाल) ्पिि्श करा.

जर परॉइंटरिे से्लवर उलटी नदशा वळवली तर ओळखलेली 

सेल पोल्ाररटी  चुकीची आहे. किेक्शि पुन्ा तपासा आनि 

अदलाबदल करा.

5  व्रोल्मीटर रीशिंग  लक्षात ठेवा.

6  उव्शररत सेल  आशण लीि ऍशसि बॅटरीसाठी से्टप्स ची पुिरावृत्ी करा 

आशण व्रोल्मीटर रीशिंग  लक्षात घ्ा. 

7  प्रशिक्षकाकिूि काम तपासा.

E & H : इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (NSQF -उजळिी 2022) एक्सरसाईझ  1.2.25
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इलेक्ट् रॉनिक्स आनि हार््डवेअर (E&H) एक्सरसाईझ  1.2.26 
इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (Electronic Mechanic)  - एसी आनि इलेक्क्ट् कल केबल्सची बेनसक 
मानहती आनि नसंगल रेंज मीटर                                                    

वायर, मीटर प्रोब आनि फ्यूज इत्यादीचंी कंटीनु्टी  तपासा (Check the continuity of 
wires, meter probes and fuse etc)
उनदिषे्:या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

•  1.5 sqmm PVC वायरची कंटीनु्टी  तपासा

•  मल्ीमीटर  प्रोबची कंटीनु्टी  तपासा

•  ग्ास कानट्डज  फ्यूजची कंटीनु्टी  तपासा.

आवश्यकता (Requirements)

उपकरिे (Tool/Equipments)

•  प्रशिक्षणार्थी टूल शकट  - 1 Set.

•  प्ररोबसह शिशिटल मल्ीमीटर  - 1 No.

•  कंटीनु्टी  टेस्टर  - 1 No.

•  वायर स्ट्र ीपर  - 1 No.

•  बॅटरी पॅक/लीि ऍशसि बॅटरी 6V/5AH  - 1 No.

सानहत्य/घटक (Materials/Components)

•  12V सह शमशिएचर बल्ब हरोल्डर  - 1 No.

•  PVC वायर 2.5 sq.mm  - 1 No.

•  PVC वायर 1.5 sq.mm  - 1 No.

•  मल्ीमीटर प्ररोब्स  - 1 Pair.

•  ग्ास काशट्र ्शि फू्ि असरोटदेि  रेशटंग/आकार - 3 Nos.

कंटीनु्टी  तपासिीसाठी प्रनशक्षकािी कोित्याही लांबीच्ा नवनवध वायस्ड पुरवाव्ात. नर्फरेंट  आकाराचे आनि रेट केलेले ग्ास कानटट् ्डज 

फ्यूज सनव्डसेबल आनि अिसनव्डसेबल  असे दोन्ी या काया्डसाठी वापरावे.

प्रशरिया (PROCEDURE)

टास्  1: मीटर प्रोबची कंटीनु्टी  तपासिे

1  DMM वर रसेंि  शसलेक्टर स्स्वच कंटीनु्टी /बिर कंशििि  वर सेट 

करा.

2  कलर करोि खालील COM आशण VΩmA सॉकेटमधे् दरोन्ी टेस्ट  प्ररोब 

घाला.

3  टेस्ट  प्ररोबच्ा दरोन्ी उघड्ा टरोकांिा ्पिि्श करा आशण शिस्पे्वरील 

िून् ओहमचे शिरीक्षण करा आशण बिर आवाि ऐका.

4  मीटर प्ररोबची कंटीनु्टी  सुशिशचित करण्ासाठी टेबल - 1 मधे् तुमची 

शिरीक्षणे िरोदंवा. 

5  प्रशिक्षकाकिूि काम तपासा.

टेबल  -1

 अ. क्र. आयटमचे िाव मीटर वरील नर्स्पे्  बजर आवाज

               होय                       िाही

 1 मीटर टेस्ट  प्ररोब   

 2 वायर - १   

 3 वायर - 2   

 4 फू्ि - 1, फू्ि -2

    

टास्  2: वायर ची कंटीनु्टी  तपासिे

1  करोणत्याही लांबीच्ा दरोि असरोटदेि  वायर  शिविा.

2  10 शममी माक्श   करा आशण वायर स्स्ट्र पर वापरूि वायरच्ा दरोन्ी 

टरोकांिा इनु्सलेिि स्स्ि करा.
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3  खात्ी करा की DMM कंटीनु्टी /बिर कंशििि  वर सेट आहे.

4  टेस्ट  प्ररोबच्ा उघड्ा टरोकांवर वायरचे दरोन्ी स्स्ि केलेले टरोक 

किेक्ट करा आशण मीटरवर बिर आवाि आशण िून् प्रदि्शिाचे 

शिरीक्षण करा.

5  शिरीक्षणे टेबल  - 1 मधे् िरोदंवा.

6  इतर वायरसाठी देखील 2 ते 5 से्टप्स ची पुिरावृत्ी करा.

7  प्रशिक्षकाकिूि काम तपासा.

टास्  3: फ्यूजची कंटीनु्टी  तपासिे

1  खात्ी करा की DMM कंटीनु्टी /बिर कंशििि  वर सेट आहे.

2  आकृती 2 मधे् दि्शशवल्ाप्रमाणे ग्ास काशट्शि  फू्िला टेस्ट  प्ररोबच्ा 

उघड्ा टरोकांवर शिविा आशण किेक्ट करा. 

3  प्रदि्शिाचे शिरीक्षण करा; बिरचा आवाि ऐका आशण टेबल  2 मधील 

शिरीक्षणे रेकॉि्श करा.

जर रीनरं्ग  0 ते 5 ohms दरम्ाि असेल तर फ्यूज चांगला 

आहे. जास् रीनरं्ग  खराब नकंवा खराब झालेले फ्यूज सयूनचत 

करते. OL चे रीनरं्ग  (मया्डदेपेक्षा जास् नकंवा अिंत) म्हिजे 

निनचितपिे उर्लेली फ्यूज वायर.

4  सव्श फू्िसाठी वरील से्टप्स ची पुिरावृत्ी करा आशण टेबलमधील 

शिरीक्षणे िरोदंवा.
5  प्रशिक्षकाकिूि काम तपासा.

टेबल  -2

 अ. क्र. ओम मधे् फ्यूज रीनरं्ग  फ्यूज िाव/टाइप  शेरा

 1

 2

 3

 4

 5

 6

 7

 8

 9

 10

 11

 12

 13

 14

 15

 16

 17

 18

 19

 20

E & H : इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (NSQF -उजळिी 2022) एक्सरसाईझ  1.2.26
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इलेक्ट् रॉनिक्स आनि हार््डवेअर (E&H) एक्सरसाईझ  1.2.27 
इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (Electronic Mechanic)  - एसी आनि इलेक्क्ट् कल केबल्सची बेनसक 
मानहती आनि नसंगल रेंज मीटर                                                   

लॅिम्प मीटर वापरूि व्ोले्ज आनि करंट मोजा (Measure voltage and current using 
clamp meter)
उनदिषे्:या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• लॅिम्प मीटर वापरूि एसी व्ोले्ज मोजा

• लॅिम्प मीटर वापरूि र्ीसी व्ोले्ज मोजा

• लॅिम्प मीटर वापरूि एसी करंट मोजा

• लॅिम्प मीटर वापरूि र्ीसी करंट मोजा.

आवश्यकता (Requirements)
उपकरिे (Tool/Equipments)

•  शबल् इि मल्ीमीटर सह लॅिम्प मीटर  - 1 No.

•  लॅिम्प मीटर (शिशिटल) व्रोले्ि, करंट  मेिरमसेंट  - 1 No.

•  वे्ररएक 0-270VAC  - 1 No.

•  रेगुलेटेि पॉवर सप्ाई  0-30V/2A  - 1 No.

सानहत्य/घटक (Materials/Components)

•  हरोल्डर आशण वायरसह 12V/10W बल्ब  - 1 Set.

•  वायरसह 100W/240V टेस्ट लॅम्प   - 1 No.

•  लीि ऍशसि बॅटरी 12V / 7AH  - 1 No.

•  SPST स्स्वच  - 1 No.

प्रशरिया (PROCEDURE)

टास्  1: रेंज  ओळखिे आनि नर्नजटल लॅिम्प मीटरवर नर्स्पे्  करिे

1  शिशिटल लॅिम्प मीटरच्ा युिर  मॅनु्अलचा संदभ्श घ्ा.

2  लॅिम्प मीटर चालू करा आशण शिस्पे्चे शिरीक्षण करा, लॅिम्प मीटरिे 

मरोिलेले शवशवध पॅरामीटस्श दि्शवणारे प्रते्यक शचन् ओळखा.

3  टेबल 1 मधील युिर  मॅनु्अल रेकॉि्श तपिीलांच्ा संदभा्शत, त्यापैकी 

प्रते्यकाची िरोदं करा.

टेबल  1

 अ. क्र. नर्स्पे्/आयकरॉिचे वि्डि अर््ड/ फंक्शि शेरा

 1

 2

 3

 4

 5

 6

 7

 8

 9

 10

 11

 12

 13

 14

 15
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टास्  2: लॅिम्प मीटरसह AC व्ोले्जचे मेजरमेंट 

1  COM टशम्शिल/सॉकेटमधे् प्ररोबची बॅ्क टेस्ट किेक्ट करा.

2  लाल प्ररोबला VΩmA सॉकेटमधे् प्ग करा.

3  आकृती 1 मधे् दाखवल्ाप्रमाणे ररोटरी फंक्शि स्स्वच ACV/ व्रोले्ि 

शवभागात वळवा.

टीप: ऑटो रेंज  मरॉरे्लसाठी ते इतर मरॉरे्लसाठी मोजलेले 

वॅ्ल्यू ऑटोमॅनटक  नर्स्पे्  करते.

4  लॅिम्प मीटर चालू करा.

5  आकृती 2 मधे् दाखवल्ाप्रमाणे सशक्श टच्ा AC वॉल सॉकेटला प्ररोबला 

्पिि्श करूि व्रोले्ि मरोिा.

6  शिस्पे्वरील रीशिंग  पहा आशण टेबल 2 मधील व्रोले्ि िरोदंवा.

7  वे्ररएकमधील इतर टेस्ट  पॉइंट साठी से्टप्स  5 ची पुिरावृत्ी करा 

आशण टेबल  2 मधील व्रोले्ि लक्षात घ्ा. 

8  प्रशिक्षकाद्ारे काम तपासा.

टेबल  2

 अ. क्र. मोजलेली क्ाक्टिटी व्ोल् एसी/र्ीसी शेरा

 1 वॉल सॉकेट

 2 वे्ररएक

 3 लीि ऍशसि बॅटरी

 4 रेगुलेटेि DC पॉवर     

  सप्ाई

टास्  3: लॅिम्प मीटर वापरूि र्ीसी व्ोले्जचे मेजरमेंट 

1  टास्  2 च्ा से्टप्स  1 आशण 2 चे अिुसरण करा.

2  आकृती 3 मधे् दाखवल्ाप्रमाणे लॅिम्प मीटरचे ररोटरी फंक्शि स्स्वच 

िीसीव्ी व्रोले्ि शवभागात वळवा

3  लॅिम्प मीटर चालू करा.

4  आकृती 4 मधे् दाखवल्ाप्रमाणे बॅटरीच्ा टशम्शिल्सवर प्ररोबला ्पिि्श 

करूि िीसी व्रोले्ि मरोिा.

 5  शिस्पे्वरील रीशिंग  पहा आशण टेबल 2 मधे् िरोदं घ्ा.

6  रेगुलेटेि पॉवर सप्ाई वर िीसी व्रोले्िची पुिरावृत्ी करा आशण 

टेबल  2 मधे् शिरीक्षण िरोदंवा. 

7  प्रशिक्षकाकिूि काम तपासा.

E & H : इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (NSQF -उजळिी 2022) एक्सरसाईझ  1.2.27
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टास्  4 : लॅिम्प मीटर वापरूि एसी करंटचे मेिरमसेंट 

1  आकृती 5 मधे् दि्शशवल्ाप्रमाणे लॅिम्प मीटर एसीए करंट शवभागात 

ररोटरी फंक्शि स्स्वच करा.

2  AC लरोिमधे् मरोिण्ासाठी सशक्श ट करंट शिविा आशण मीटरवरील 

अंदािे सवा्शत िवळची करंट  रसेंि  शिशचित करा.

लॅिम्प मीटर ऑटो रें जनजंग मरॉरे्लद्ारे ऑटोमॅनटक  करंट  

मोजेल.

3  फेि कंिक्टर केबल ओळखा आशण ती नू्ट्र ल आशण अर््श केबल्सपासूि 

शवभक्त करा.

4  िॉव  दाबूि लॅिम्प मीटरचे िबिे उघिा फेि कंिक्टर आत ठेवा 

आशण आकृती 6 मधे् दाखवल्ाप्रमाणे सरोिा.

5  मीटरवर शिस्पे्  करंट  रीशिंग  पहा आशण टेबल  3 मधील रीशिंग 

रेकॉि्श करा. 

6  100W टेस्ट लॅम्प  एसी मेििी िरोिा, आशण सशक्श ट चालू करा. 

7  से्टप्स  4 आशण 5 पुन्ा करा, रीशिंग  रेकॉि्श करा.

8  प्रशिक्षकाकिूि काम तपासा.

E & H : इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (NSQF -उजळिी 2022) एक्सरसाईझ  1.2.27
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टास्  5: लॅिम्प मीटर वापरूि र्ीसी करंटचे मेजरमेंट 

1  आकृती 7 मधे् दि्शशवल्ाप्रमाणे 12V/10W लॅम्प  12V लीि ऍशसि 

बॅटरीवर िरोिा. 

2  आकृती 7 मधे् दि्शशवल्ाप्रमाणे ररोटरी फंक्शि स्स्वच DC A करंट 

शवभागात वळवा.

3  12V DC पॉवर  सप्ाय चालू करा आशण लॅम्प  चमकत असल्ाची 

खात्ी करा. 

4  वरील टास्  4 मधील से्टप्स  4 आशण 5 ची पुिरावृत्ी करा आशण टेबल  

3 मधील रीशिंग  रेकॉि्श करा. 

5  10V सह िीसी पॉवर  सप्ाय वर िरोिलेल्ा लॅम्प सह से्टप्स ची 

पुिरावृत्ी करा. 

6  10V DC सप्ाय चालू करा DC करंट मरोिा आशण रीशिंग टेबल 3 मधे् 

रेकॉि्श करा.

टेबल  3

 अ. क्र. करंट  मोजलेले  करंट  AC/DC शेरा  

  सनक्ड ट/परॉइंट

 १ एसी लरोि सशक्श ट A..AC

 2 टेस्ट लॅम्प  100W A..DC

 3 बॅटरी सशक्श ट A..DC

 4 िीसी पॉवर सप्ाई A..DC

7  प्रशिक्षकाकिूि काम तपासा.

E & H : इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (NSQF -उजळिी 2022) एक्सरसाईझ  1.2.27
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इलेक्ट् रॉनिक्स आनि हार््डवेअर (E&H) एक्सरसाईझ  1.3.28 
इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (Electronic Mechanic)  - सेल आनि बॅटरी                                                    

बॅटरीचे +ve आनि -ve टनम्डिल ओळखा (Identify the +ve and -ve terminals of the 
battery)
उनदिषे्:या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

•  नर्निटल व्होल्टमीटर आनि अॅिालरॉग व्होल्टमीटर वापरूि बॅटरीची पहोल्ाररटी  निनचित करा

आवश्यकता (Requirements)

उपकरिे (Tool/Equipments)

•  प्रशिक्षणार्थी टूल शकट  - 1 No

•  व्होल्टमीटर 0-15V MC  - 1 No

•  व्होल्टमीटर 0-300 MC  - 1 No

•  प्रहोबसह शिशिटल मल्टीमीटर   - 1 No

•  लीि ऍशसि बॅटरी 12V/7AH  - 1 No

 सानहत्य/घटक (Materials/Components)

•  कनेक््टििंग लीि्स फे्क्ीबल   - As Reqd

•  टेस्ट  प्रहोब  - 2 Nos

प्रशरिया (PROCEDURE) 
 टीप: प्रनिक्षकािे िेम पे्टमधे् से्नसनिकेिि तपिीलांसह पूि्ड चाि्ड केलेली लीर् ऍनसर् बॅटरी प्रदाि करिे आवश्यक आहे 

1  लीि-ऍशसि बॅटरी कले्टि  करा, कन्स््ट्र क्शन, सप्ाय टशममिनल आशण 

से्शसशिकेिन /से्शसशिकेिन  छापलेले शनरीक्षण करा.

2  फ्ी  हँि से्च काढा आशण त्यात सप्ाय पहोल्ाररटी माकमि   करा.

3  टेक्निकल शिटेल्स िसे की नॉशमनल व्होले्टि, करिंट  कॅपॅशसटी, चाशििंग 

करिंट, शिस्चाशििंग रेट इ. टेबल 1 मधे् नहोिंदवा.

4  DMM मधे् DC व्होल्ट महोिण्ाची रेंि  (िक्यतहो उच्च रेंि ) शनविा, 

COM सॉकेटमधे् बॅ्क कलर टेस्ट प्रहोब आशण V, Ω, mA माकमि   

सॉकेटमधे् रेि कलर टेस्ट प्रहोब घाला.

5  लीि-ऍशसि बॅटरी दहोन्ी टशममिनल्स ला टेस्ट  प्रहोबला स्िमि करा आशण 

मीटर शिस्पे्चे शनरीक्षण करा बॅटरीची पहोल्ाररटी  व्होल्टमीटरप्रमाणे 

माकमि   करा; व्होल्टमीटरचे +ve टशममिनल +ve टशममिनल म्णून आशण 

व्होल्टमीटरचे -ve टशममिनल िे बॅटरीच्ा -ve टशममिनलला स्िमि करते.  

टीप: िर नर्फे्क्शि  उलट असेल आनि परॉइंटर मागे नकक 

करत असेल, तर पुन्ा प्रयत्न करू िका.

6  शिस्पे्  झालेल्ा पहोल्ाररटीचे शनरीक्षण करा आशण व्होले्टि मेिरमेंट  

रेंि  शप्रिंटेि /माकमि   केलेल्ा बॅटरीच्ा व्होले्टिच्ा खाली/िवळ आणा.

7  टेबल मधे् रीशििंग  रेकॉिमि करा आशण बॅटरीच्ा यहोग्य पहोल्ाररटी ची 

पुष्ी करा.

8  टेस्ट  प्रहोब्सची अदलाबदल करा, 5 ते 7 से्टप्स ची पुनरावृत्ी करा आशण 

अिंकािंसह शिस्पे्  केलेले + शकिं वा – शचन् वे्रीिाय  करा.  

-ve नचन् सूनचत करते की टेस्ट  प्रहोब/बॅटरी पहोल्ाररटी  उलट 

आहेत; बॅटरी टनम्डिलवर लाल रंग + + नचन्ासह परॉनसनटव् 

पहोल्ाररटी  दि्डवण्ासाठी माक्ड   केला िातहो आनि काळा रंग  

निगेनटव्  पहोल्ाररटी  दि्डवण्ासाठी माक्ड   केला िातहो आनि 

टनम्डिल पहोस्ट्ट्स/किेक्कं्ग परॉइंट्ट्सच्ा बािूला a - नचन्ासह  

निगेनटव्  पहोल्ाररटी  दि्डवण्ासाठी माक्ड   केले िाते.  

टीप: अॅिालरॉग टाइप  व्होल्ट मीटर करंट  पहोल्ाररटी सह 

बॅटरीचे र्ीसी व्होले्टि वाचतहो. परॉइंटर नवरुद्ध पहोल्ाररटी 

साठी त्याचे नर्फे्क्शि  उलट करेल. मीटरला उलट 

पहोल्ाररटी मधे् िास्त काळ ठेवू िका.  

टेबल  1 

१ मॉिेल/मेक बॅटरीचे शवनावॅ्लू् हँि से्च

2 ते नाममात्र हहोते

3 नाममात्र करिंट  कॅपॅशसटी

4 चाशििंग करिंट

५ शिस्चािमि दर

6 DMM वापरून DC आउटपुट महोिले

७ एनालॉग व्होल्टमीटर वापरून िीसी आउटपुट महोिले

एनालॉग मीटर टेस्ट  प्रहोब्स बदलून ररिल्ट  करा.

9  प्रशिक्षकाकिून काम तपासा.
 _ _ _ _ _ _ _
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इलेक्ट् रॉनिक्स आनि हार््डवेअर (E&H) एक्सरसाईझ  1.3.29 
इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (Electronic Mechanic)  - सेल आनि बॅटरी                                                   

नदलेल्ा बॅटरीचे रेट केलेले आउटपुट व्होले्टि आनि एएच कॅपॅनसटी ओळखा (Identify the 
rated output voltage and Ah capacity of given battery)
उनदिषे्:या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

•  नदलेल्ा बॅटरीची रेटेर् आउटपुट व्होले्टि आनि अँनपअर तास कॅपॅनसटी ओळखा

आवश्यकता (Requirements)

उपकरिे (Tool/Equipments)

•  MC व्होल्टमीटर 0-5A  - 1 No

•  प्रहोबसह शिशिटल मल्टीमीटर   - 1 No

      सानहत्य/घटक (Materials/Components)

•  लीि ऍशसि बॅटरी 6V/4.5 AH  - 1 No

•  लीि ऍशसि बॅटरी 12V/7AH  - 1 No

•  हहोल्डर सह 12V/10W बल्ब  - 1 No

•  कनेक््टििंग केबल्स  - As Reqd

•  SPST क्विच  - 1 No

टीप: इन्स्ट् क्रिे से्नसनिकेिि/से्नसनिकेिि  स्ष्पिे क्व्निबल असलेल्ा पूि्ड चाि्ड झालेल्ा बॅटरी प्रदाि केल्ा पानहिेत आनि 

त्यांिा या एक्सरसाईस/काया्डसाठी लेबल करावे लागेल.  

प्रशरिया (PROCEDURE) 

1  बॅटरी कले्टि  करा, टेबल 1 मधील नेम पे्ट से्शसशिकेिन  वाचा 

आशण रेकॉिमि करा.

2  रेटेि आउटपुट व्होले्टि ओळखा आशण ते टेबल -1 मधे् रेकॉिमि करा.

3  अँशपअर तास कॅपॅशसटी ओळखा आशण ते टेबल  -1 मधे् नहोिंदवा.  

टेबल  1 

नेम पे्ट 
से्शसशिकेिन 

लेबल रि.1 लेबल रिमािंक 2

शनमामित्याचे नाव:.......................................................................................

टाइप:......................................................................................................

मॉिेल:...................................................................................................... 

सेल ची सिंख्ा........................................................................................... 

रेटेि आउटपुट व्होले्टि:......................................................................... 

एएच कॅपॅशसटी:........................................................................................

6  टेबल  2 मधे् रीशििंग  नहोिंदवा

7  लॅम्प 15 शमशनटािंसाठी चालू ठेवा आशण करिंट  करिंट ची टेबल  2 मधे् 

नहोिंद करा.

 टेबल  2

अ. क्र.   
  

8  सशकमि ट बिंद करा बॅटरी काढून टाका आशण दुसरी बॅटरी बदला.

9  से्टप्स  5 ते 7 पुनरावृत्ी करा, रीशििंग  रेकॉिमि करा.

10  प्रशिक्षकाकिून काम तपासा.

टनम्डिल 
व्होले्टि

लहोर् करंट 
 

15 नमनिटांिंतर 
करंट

4  आकृती 1 मधे् दिमिशवल्ाप्रमाणे शसरीि सशकमि टमधील लॅम्प  अॅमीटरने 
कने्टि करा. 

5  सशकमि ट चालू करा, लॅम्प   चमकत आहे आशण अॅमीटरचे करिंट रीशििंग 
पहा. 

 _ _ _ _ _ _ _

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



53

इलेक्ट् रॉनिक्स आनि हार््डवेअर (E&H) एक्सरसाईझ  1.3.30 
इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (Electronic Mechanic)  - सेल आनि बॅटरी                                                  

अॅिालरॉग/नर्निटल मल्टीमीटर  वापरूि नदलेल्ा सेल/बॅटरीचे व्होले्टि महोिा (Measure 
the voltages of  the given cells/battery using  analog/digital multimeter)
उनदिषे्:या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• अॅिालरॉग मल्टीमीटर  वापरूि नदलेल्ा सेल/बॅटरीचा व्होले्टि महोिा

• नर्निटल मल्टीमीटर  वापरूि नदलेल्ा सेल/बॅटरीचा व्होले्टि महोिा.

आवश्यकता (Requirements)

प्रशरिया (PROCEDURE) 

टास्  1: अॅिालरॉग मल्टीमीटर  वापरूि सेल/बॅटरी व्होले्टिचे मेिरमेंट 

टीप: प्रनिक्षकाला या एक्सरसाईस/काया्डसाठी वापरल्ा 

िािार्ट्  या सेल  आनि बॅटरीवर लेबल लावावे लागते

1  समहोरच्ा पॅनेलचे शनरीक्षण करा आशण अॅनालॉग मल्टीमीटर चे बॅ्क 

कलर प्रहोब “COM” सॉकेट घाला आशण आकृती 1 मधे् दाखवल्ाप्रमाणे 

V mA Ω सॉकेटमधे् लाल रिंगाचा प्रहोब घाला.  

2  आकृती 2 मधे् दिमिशवल्ाप्रमाणे, DCV वर मल्टीमीटर चा रेंि  शसले्टिर 

नॉब सेट करा. 

3  आकृती 3 मधे् दिमिशवल्ाप्रमाणे सेल / बॅटरी व्होले्टिच्ा सवामित 

िवळची व्होले्टि रेंि  सेट करा.

4  9V बॅटरी शनविा, आकृती 4 मधे् दाखवल्ाप्रमाणे  शनगेशटव्  (-) 

टशममिनलवर बॅ्क प्रहोब आशण बॅटरीच्ा पॉशझशटव् (+) टशममिनलवर लाल 

प्रहोब ठेवा.

5  आकृती 5 मधे् दाखवल्ाप्रमाणे अॅनालॉग व्होल्टमीटर रीशििंग  तपासा 

आशण टेबल  1 मधे् रीशििंग  रेकॉिमि करा.

6  उवमिररत लेबल केलेल्ा सेल/बॅटरीसाठी से्टप्स  4 आशण 5 पुन्ा करा.

7  प्रशिक्षकाकिून काम तपासा

उपकरिे (Tool/Equipments)

•  प्रहोबसह शिशिटल मल्टीमीटर   - 1 No

•  प्रहोबसह अॅनालॉग मल्टीमीटर   - 1 No

 सानहत्य/घटक (Materials/Components)

•  लीि ऍशसि बॅटरी 6V/12V कहोणतेही AH रेशटिंग - 1 No

•  1.5V/3V/9V बॅटरी                                      - 1 No each

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



54

टेबल  1  

लेबल 
क्र

सेल/बॅटरीवर 
मार्क केलेले 
व्हहोल्टेि 

नशविलेली 
मीटर रेिंि  

महोिलेले 
रीिशिंग 

टास्  2: नर्निटल मल्टीमीटर वापरूि सेल/बॅटरी व्होले्टिचे मेिरमेंट

1  शिशिटल मल्टीमीटर वरील COM सॉकेटमधे् बॅ्क कलर प्रहोब आशण 
VΩ mA सॉकेटमधे् रेि कलर प्रहोब प्ग करा.

2  आकृती 6a आशण b मधे् दिमिशवल्ाप्रमाणे मल्टी मीटर नॉब DC 
व्होले्टि शनविीकिे वळवा.  

Fig 6b

Fig 6a

3  लेबल केलेल्ा बॅटरीपैकी एक शनविा आशण आकृती 7a आशण b मधे् 
दिमिशवल्ाप्रमाणे टशममिनल व्होले्टि महोिा. 

Fig 7a

4  शिशिटल मीटरवर शिस्पे्  केलेल्ा वाचनाचे शनरीक्षण करा आशण ते 
टेबल  2 मधे् नहोिंदवा.

टेबल  2  

टीप: कॅनलबे्टेर् से्लवर परॉइंटरच्ा नर्फे्क्शि च्ा 

अचूकतेसह अॅिालरॉग मीटरचे व्होले्टि नसलेक्र िरॉब पुन्ा 

अर्िस्ट  करा.

लेबल क्र सेल/
बॅटरीवर 
व्हहोल्टेि 
मार्क 

नशविलेली 
मीटर रेिंि  

महोिलेले 
रीिशिंग 

5  इतर लेबल केलेल्ा बॅटरीसाठी देखील से्टप्स  3 आशण 4 ची पुनरावृत्ी 
करा.   

टीप: अचूक मेिरमेंट साठी, नर्निटल मीटरचा व्होले्टि रेंि 
नसलेक्र यहोग्य ररर्िस्ट केला िाऊ िकतहो.   

6  प्रशिक्षकाकिून काम तपासा.

 _ _ _ _ _ _ _

टीप: ऑटहो रेंि महोर्मधे् बहुतेक नर्निटल मल्टीमीटर  परॉवर 
अप हे करंट  व्होले्टिवर आधाररत मेिरमेंट  रेंि  ऑटहोमॅनटक  
निवर्ते.

 _ _ _ _ _ _ _

E & H : इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (NSQF -उिळिी 2022) एक्सरसाईझ  1.3.30
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इलेक्ट् रॉनिक्स आनि हार््डवेअर (E&H) एक्सरसाईझ  1.3.31 
इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (Electronic Mechanic)  - सेल आनि बॅटरी                                                  

लहोर् रेनझस्टरद्ारे बॅटरी चाि्ड करा आनि नर्स्चाि्ड करा (Charge and discharge the 
battery through load resistor)
उनदिषे्:या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

•  लीर् अॅनसर् बॅटरीमधे् व्होल्टमीटरिे प्रते्यक सेलचे व्होले्टि तपासा

•  लीर् अॅनसर् बॅटरीमधे् लेव्ल आनि टरॉप अप इलेक्ट् होलाइट तपासा

•  एक तास चाि्ड केल्ािंतर हाय रेट  नर्स्चाि्ड (H R D) टेस्टरसह बॅटरीची कंनर्िि   निनचित करा

•  बॅटरी टनम्डिल तपासा आनि स्वच्छ करा

•  असे्टबल  करंट पद्धतीिे बॅटरी किेक् करा आनि चाि्ड करा

•  असे्टबल  पहोटेंशनियल पद्धतीद्ारे बॅटरी किेक् करा आनि चाि्ड करा

•  लहोर् रेनझस्टरद्ारे बॅटरी नर्स्चाि्ड करा

टीप: प्रनिक्षकािे सेलवर अिुक्रमांक यहोग्यररत्या माक्ड   केले 

पानहिेत. 

आवश्यकता (Requirements)  

उपकरिे (Tool/Equipments)   

•  प्रशिक्षणार्थी टूल शकट  -  1 Set

•  व्होल्टमीटर 0-15V MC  -  1 No

•  Ammeter 0-10A MC  -  3 Nos

•  हायि्ट्र होमीटर  -  1 No

•  हाय रेट  शिस्चािमि टेस्टर  -  1 No

•  12V बॅटरी चािमिर  -  1 No

•  लौ व्होले्टि DC पॉवर सप्ाय (0-3V) 10A  -  1 No

•  वे्ररएबल रेशझस्टर 10 ohms, 5A कॅपॅशसटी  -  2 Nos

•  सेफ्ी गॉगल  -  1 No

•  लीि ऍशसि बॅटरी 12 व्होल्ट  - 1 No

•  लॅम्प बँक (240V, 1KVA)  - 1 No

•  DPIC 16A  - 1 No

 सानहत्य/घटक (Materials/Components)

•  शिक्स्टल्ड वॉटर (450ml)  - 1 Bottle

•  पेट्ट्र होशलयम िेली  - As Reqd

•  सँिपेपर (‘िून्य’ गे्ि)  - As Reqd 

•  रिहोकहोिाइल  क्लिपसह टेस्ट  लीि्स  - 1 Pair

•  हायि्ट्र होिन पेरहोक्ाइि  - As Reqd

•  क्लिप  - 1 Pair

सुरनक्षतता खबरदारी: ऍनसर् नकंवा कहोित्याही धूळ किांपासूि र्होळ्ांचे संरक्षि करण्ासाठी गरॉगल घाला. 

प्रशरिया (PROCEDURE) 
टास्  1: बॅटरी इलेक्ट् होलाइट लेव्लची तपासिी 

1   कहोणतेही िारीररक नुकसान शकिं वा िुगवटा असल्ास बाहेरील बॉिी 
ची उघड्ा िहोळ्ाने तपासणी करा; टशममिनल, गिंिलेले असल्ास, 
सॅंिपेपरने विच्छ करा: सले्ट असल्ास, ओल्ा कॉटन वेस्ट  शकिं वा 
सहोिा बायकाबबोनेटसह विच्छ करा.

2   िीसी व्होल्टमीटर वापरून प्रते्यक सेलमधील व्होले्टि महोिा आशण 
टेबल 1 मधे् रेकॉिमि करा.

कहोित्याही धातूच्ा पट्ीिे बॅटरी टनम्डिल सॅ्कप करू िका; ते 
टनम्डिलचे िुकसाि करू िकते. 

3   सवमि व्ेंट प्ग अनसू्क करा आशण काढा; त्यािंना वेगळे ठेवा आशण सवमि 
सेल मधे् इले्टि्ट्र होलाइटची लेव्ल तपासा

व्ेंट प्ग उघरे् ठेवूि बॅटरीची वरची पृष्ठभाग साि करू 
िका. साचलेली घाि सेल च्ा आत परू्ि गाळ तयार हहोऊ 
िकतहो  

4   शिक्स्टल्ड वॉटर असलेल्ा सवमि सेल मधे् इले्टि्ट्र होलाइटला माकमि   
लेव्लपयिंत टॉप अप करा.

5   सेलच्ा आत हायि्ट्र होमीटर रबर नहोिल घाला, बल्ब दाबा आशण 
इले्टि्ट्र होलाइट िहोषून घ्ा आशण फ्होटला आकृती 1 मधे् दिमिशवल्ाप्रमाणे 
से्शसशिक गॅ्वे्टी  महोिण्ासाठी परवानगी द्ा.
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6   शचत्र 1 मधे् दिमिशवल्ाप्रमाणे वरील से्टप्स  वापरून प्रते्यक सेलच्ा 
इले्टि्ट्र होलाइटच्ा प्रारिं शिक शवशिष् गुरुत्ाकषमिणाचे शनरीक्षण करा आशण 
तपासा आशण टेबल  1 मधे् रेकॉिमि करा. 

प्रारंनभक व्होले्टि महोिण्ासाठी हाय रेट  नर्स्चाि्ड टेस्टर 
वापरू िका. 

7   बॅटरी चािमिरची +ve लीि बॅटरीच्ा +ve टशममिनलिी आशण चािमिरची 
-ve लीि बॅटरीच्ा -ve टशममिनलला आकृती 2 मधे् दाखवल्ाप्रमाणे 
कने्टि करा. 

8   बॅटरी चािमिर आउटपुट व्होले्टि चािमि करायच्ा बॅटरीच्ा व्होले्टिच्ा 
बरहोबरीने शकिं वा र्होिे िास्त अििस्ट  करा.

9   प्रारिं शिक चाशििंग करिंटचे शनधामिररत वॅ्लू् तयार करण्ासाठी चािमिर 
व्होले्टि सेट करा आशण ते टेबल 1 मधे् रेकॉिमि करा

चानििंग तसेच नर्स्चानििंगसाठी करंट  सेनटंगसाठी निमा्डत्याच्ा 
नििारसीचें अिुसरि करा.

10 बॅटरीच्ा प्रते्यक सेलचे व्होले्टि आशण इले्टि्ट्र होलाइटच्ा शवशिष् 
गुरुत्ाकषमिणाचे रेगु्यलेटेि अिंतराने शनरीक्षण करा (एक तास म्णा); 
टेबल  1 मधे् शनरीक्षणे नहोिंदवा.टेबल  1 मधे् शनरीक्षणे नहोिंदवा.

11  बॅटरी चािमिर बिंद करा आशण पूणमि चािमि झाल्ावर बॅटरी शिस्ने्टि 
करा; व्ेंट प्ग शिट करा, बाहेरील पृष्ठिाग ओल्ा कापिाने विच्छ 
करा आशण टशममिनल्सवर पेट्ट्र होशलयम िेली लावा.

12  कमी कालावधीसाठी हाय रेट शिस्चािमि टेस्टर वापरून बॅटरी लहोि 
अिंतगमित  व्होले्टि तपासा. आकृती 3 मधे् दिमिशवल्ाप्रमाणे.

हाय रेट  नर्स्चाि्ड टेस्टर दीघ्ड कालावधीसाठी ठेवू िका, पाच 
सेकंदांपेक्षा िास्त िकहो. 

13  हाय रेट  शिस्चािमि टेस्टरने दिमिशवलेले व्होले्टि रीशििंग रेकॉिमि करा = 
-------------- V. 

14  प्रशिक्षकाकिून काम तपासा.  

टेबल  1 

सेल प्रारंनभक कंनर्िि चाि्ड कंनर्िि िंतर

व्होले्टि चानििंग 
करंट

से्नसनिक 
गॅ्वे्टी

1 ता. २ तास. 3 तास. ४ तास ५ तास.

V SP V SP V SP V SP V SP

१
2
3
4
५
6

टास्  2: लहोर् रेनझस्टरद्ारे बॅटरी नर्स्चाि्ड करिे

1   शिस्चािमि करण्ापूवथी से्शसशिक गॅ्वे्टी आशण व्होले्टि तपासा.

2   आकृती 4 मधे् दिमिशवल्ाप्रमाणे लहोि रेशसस्टर ला  बॅटरी आशण 
मीटरिी कने्टि करा. 

3   र्होड्ा काळासाठी (15 ते 30 सेकिं द) सशकमि ट चालू करा आशण अॅमीटर 
रीशििंगचे शनरीक्षण करा.

4   शनरीक्षणे टेबल  - 2 मधे् नहोिंदवा.

5   वाचा आशण रेकॉिमि करा, करिंट  व्होले्टि आशण रेगु्यलेटेि अिंतराने 
से्शसशिक गॅ्वे्टी एक तास टेबल 2 मधे् शलहा. 

6   शिस्चािमि निंतर से्शसशिक गॅ्वे्टी आशण व्होले्टि तपासा.

 _ _ _ _ _ _ _

E & H : इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (NSQF -उिळिी 2022) एक्सरसाईझ  1.3.31
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1.75V च्ा व्होले्टिच्ा नमनिमम  वॅ्लु् पेक्षा िास्त बॅटरी 
नर्स्चाि्ड करू िका. 

7   बॅटरी शिस्चािमि करण्ापूवथी आशण निंतर से्शसशिक गॅ्वे्टी  आशण 

व्होले्टिमधील िरक तपासा आशण त्यािंची तुलना करा.

8   िेव्ा बॅटरी 1.75 व्होल्टच्ा खाली पहोहहोचते तेव्ा शिस्चािमि र्ािंबवा.

9   शिस्चािमि झाल्ानिंतर, बॅटरी ताबितहोब ररचािमि करा.

10  प्रशिक्षकाकिून काम तपासा.

टाइम  िंतर amps मध्ट्ये करंट  I लहोर् करा र्नस्ट्चार्ट्ि िंतर बदललेली कंर्निि 

स्ट्पेसनिनक ग्ट्रॅव्ट्हेटी व्ट्हहोल्ट्टिे 

३० से.

६० से.

90 से.

 _ _ _ _ _ _ _

टेबल 2 

E & H : इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (NSQF -उिळिी 2022) एक्सरसाईझ  1.3.31
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इलेक्ट् रॉनिक्स आनि हार््डवेअर (E&H) एक्सरसाईझ  1.3.32 
इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (Electronic Mechanic)  - सेल आनि बॅटरी                                                  

सेकंर्री सेल ची देखभाल (Maintain the secondary cells)
उनदिषे्:या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• बॅटरी टाइप , व्होले्टि आनि रेनटंग से्नसनिकेिि  तपासा आनि निररक्षि करा.

• बॅटरी साि करा, बॅटरीची कंनर्िि  , इलेक्ट् होलाइट लेव्ल तपासा आनि बॅटरी चाि्ड करा.  

आवश्यकता (Requirements)

  उपकरिे (Tool/Equipments)   

•  प्रशिक्षणार्थी टूल शकट  - 1 Set

•  हायि्ट्र होमीटर  - 1 No

•  व्होल्टमीटर 0-15V DC MC टाइप   - 1 No

•  प्रहोबसह शिशिटल मल्टीमीटर   - 1 No

सानहत्य/घटक (Materials/Components)

•  लीि ऍशसि बॅटरी 6V/12V 100 AH  - 1 No

•  शिक्स्टल्ड वॉटर 500 शमली  - As Reqd

•  पेट्ट्र होशलयम िेली  - As Reqd

•  सािसिाईचे कापि  - As Reqd

•  लिीशनिंग ब्रि 2 इिंच  - 1 No

•  गॉगल  - 1 No

•  हातमहोिे  - 1 No

•  बेशकिं ग सहोिा  - As Reqd

   

सुरनक्षतता खबरदारी: बॅटरीसह काम करतािा िेहमी 
आवश्यक संरक्षिात्मक कपरे् घाला, नविेषत: हातमहोिे 
आनि सुरक्षा गरॉगल. 

• बॅटरीवर सू्क ि्ट्र ायव्र, सॅ्नर शकिं वा कहोणतीही साधने ठेवू नका, कारण 
यामुळे टशममिनल िॉटमि सशकमि ट हहोऊ िकतात. 

•  बॅटरीसहोबत काम करताना धातूचा लिॉक चा पट्ा शकिं वा बािंगड्ा घालू 
नका.

•  एक्रसाईस हवेिीर, ि्ट्र ाई  आशण समतल शठकाणी करा.

प्रशरिया (PROCEDURE) 
टास्  1: बॅटरी टाइप , टनम्डिल व्होले्टि आनि अँनपअर ऑवर रेनटंगची तपासिी

1  बॅटरीच्ा बाहेरील अशपररयन्स चे परीक्षण करा.

2  बॅटरीवरील लेबलमधे् माकमि   केलेल्ा तपिीलािंचे शनरीक्षण करा.

3  बॅटरीचा टाइप , व्होले्टि आशण अँशपअर ऑवर चे रेशटिंग तपासा आशण 
तपशिलािंमधे् से्शसशिकेिन  नहोिंदवा - I. 

4  बॅटरीमधे् आशण आसपासचा कहोणताही द्रव इले्टि्ट्र होलाइट सािंित आहे 
शकिं वा बाहेर पित आहे का ते तपासा.

5  स्ष् नुकसान शकिं वा सैल कनेक्शनसाठी केबल्स, लॅिम्प आशण घर 
तपासा.

6  सैल शकिं वा खराब झालेल्ा टशममिनल लॅिम्पसाठी बारकाईने पहा; बॅटरी 
केबल्स अखिंि असल्ाची खात्री करा. (तुटलेल्ा शकिं वा तुटलेल्ा केबल्स 
अत्यिंत धहोकादायक असतात- खराब झालेले आढळल्ास बदला).

7  बॅटरीमधील सवमि वायररिंग/कनेक्शन घट् करा.

8  प्रशिक्षकाकिून काम तपासा.

अ. क्ट्रमांक बॅटरी टाइप व्ट्हहोल्ट्टेि अँपनअर ऑवर रेटनंग िेरा

टेबल  1 

 _ _ _ _ _ _ _
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टास्  2: बॅटरीच्ा कंनर्िि  ची टेस्ट  करिे 

1  बॅटरीवरील लहोि   कमी करा आशण बेशकिं ग सहोिा आशण पाण्ाच्ा 
शमश्रणात बुिवलेल्ा क्लिशनिंग ब्रिचा वापर करून टशममिनल्स विच्छ 
करा.

2  साि करणारे कापि वापरा आशण बॅटरी विच्छ पुसून टाका.

3  शिशिटल मल्टीमीटर  वापरून बॅटरी टशममिनल्समधील व्होले्टि महोिा.

4  चाटमि-1 मधे् नमूद केलेल्ा रीशििंगसह महोिलेल्ा व्होले्टिची तुलना 
करा.

5  प्रशिक्षकाकिून काम तपासा.

उघर्ा - सनक्ड ट व्होले्टि से्नसनिक गॅ्वे्टी  
दुरुस्त केले

चाि्ड ची टके्वारी

6V 8V 12V 24V 36V 48V
६.३७ ८.४९ १२.७३ २५.४६ 38.20 ५०.९३ १.२७७ 100

६.३१ ८.४१ १२.६२ २५.२४ ३७.८५ ५०.४७ १.२५८ 90

६.२५ ८.३३ १२.५० २५.०० ३७.४९ ४९.९९ १.२३८ 80

६.९० ८.२५ १२.३७ २४.७४ ३७.१२ 49.49 १.२१७ 70

६.१२ ८.१६ १२.२७ २४.४८ ३६.७२ ४८.९६ १.१९५ ६०

६.०२ ८.०७ १२.१० २४.२० ३६.३१ ४८.४१ १.१७२ 50

५.९८ ७.९७ 11.89 २३.९२ 35.87 ४७.८३ १.१४८ 40

५.९१ ७.८८ 11.81 २३.६३ 35.44 ४७.२६ १.१२४ 30

५.८३ ७.७७ 11.66 २३.३२ ३४.९७ ४६.६३ १.०९८ 20

५.७५ ७.६७ 11.51 २३.०२ ३४.५२ ४६.०३ १.०७६ 10

टास्  3: इलेक्ट् होलाइट लेव्ल तपासिे आनि बॅटरी चाि्ड करिे

1  बॅटरीमधून व्ेंट कॅप्स उघिा.

2  सवमि सेल मधील पे्ट्सचा वरचा िाग उघिकीस आला आहे शकिं वा 
इले्टि्ट्र होलाइटमधे् बुिलेला आहे हे उघड्ा िहोळ्ाने  बॅटरीच्ा आत 

इले्टि्ट्र होलाइट लेव्ल तपासा.

टीप: पे्ट्ट्स उघर् झाल्ास, नर्क्स्टल्ड वरॉटरचा टरॉप अप 
आवश्यक आहे. 

3  पे्ट्स सुमारे 3 शममी झाकल्ा िाईपयिंत शिक्स्टल्ड वॉटर घाला.

4  सवमि सेलसाठी वरील से्टप्स ची पुनरावृत्ी करा आशण बॅटरीच्ा सवमि 
सेलमधे् समान लेव्ल सुशनशचित करा; सवमि व्ेंट कॅप्स घट् बिंद करा.

5  बॅटरी चािमिर कने्टि करा आशण शििारस केलेल्ा व्होले्टि/करिंट 
सेशटिंग्जसह बॅटरी चािमि अिंतगमित सेट करा.

6  प्रशिक्षकाकिून काम तपासा.

 _ _ _ _ _ _ _

 _ _ _ _ _ _ _

ओपि सनक्ड ट व्होले्टि, से्नसनिक गॅ्वे्टी  आनि चाि्डची टके्वारी यांच्ािी संबंध दि्डनविारी चॅट 

E & H : इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (NSQF -उिळिी 2022) एक्सरसाईझ  1.3.32
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टास्  4: बॅटरीची देखभाल करिे

Fig  11  बॅटरीच्ा सवमि व्ेंट कॅप्स त्यािंच्ा िागी घट् आहेत हे तपासा.

2  बॅटरी टशममिनलमधून कने्टिर बािूला किून बािूला हलवून आशण 
हळूवारपणे वर खेचून काढा.

3  शिक्स्टल्ड वॉटरमधे् शमसळलेल्ा बेशकिं ग सहोिाच्ा द्रावणात वायर ब्रि 
बुिवा आशण आकृती 1 मधे् दाखवल्ाप्रमाणे बॅटरीचे टशममिनल्स विच्छ 
करा.

4  बेशकिं ग सहोिा आशण पाण्ाचे द्रावण वापरून बॅटरी टॉप ब्रिने विच्छ 
करा. 

5  पाण्ाने विच्छ करा आशण विच्छ कापिाने कहोरिे करा.

टीप: सािसिाई करतािा कहोितेही सािसिाईचे द्ावि 
नकंवा इतर परदेिी पदार््ड बॅटरीमधे् येऊ देऊ िका. 

6  दहोन्ी बॅटरी टशममिनल्सवर ग्ीस लावा आशण लॅिम्पप्स टशममिनल्सिी 
यहोग्यररत्या पुन्ा कने्टि करा. 

7  प्रशिक्षकाकिून काम तपासा.

 _ _ _ _ _ _ _

E & H : इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (NSQF -उिळिी 2022) एक्सरसाईझ  1.3.32
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इलेक्ट् रॉनिक्स आनि हार््डवेअर (E&H) एक्सरसाईझ  1.3.33 
इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (Electronic Mechanic)  - सेल आनि बॅटरी                                                  

हायर्ट् होमीटर वापरूि इलेक्ट् होलाइटचे से्नसनिक गॅ्वे्टी  महोिा (Measure the specific 
gravity of electrolyte using hydrometer)
उनदिषे्: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• लीर् अॅनसर् बॅटरीमधे् इलेक्ट् होलाइटचे से्नसनिक गॅ्वे्टी  महोिा.  

आवश्यकता (Requirements)

उपकरिे (Tool/Equipments)   

•  लीि ऍशसि बॅटरी 12V/60 AH  - 1 No

•  बॅटरी चािमिर 12V  - 1 No

•  हायि्ट्र होमीटर  - 1 No

•  सेफ्ी गॉगल  - 1 No

सानहत्य/घटक (Materials/Components)

•  शिक्स्टल्ड वॉटर 500 शमली  - 1 Bottle

•  कॉन्सेंट्ट्र ेटि सल्फू्ररक ऍशसि  - 200 ml

•  शमक्क्िंगसाठी विच्छ िार 1 लीटर कॅपॅशसटी  - 1 No

सुरनक्षतता खबरदारी: ऍनसर् नकंवा कहोित्याही धूळ 

किांपासूि र्होळ्ांचे संरक्षि करण्ासाठी सुरक्षा गरॉगल 

वापरा 

प्रशरिया (PROCEDURE) 
1  बॅटरीच्ा वरच्ा पृष्ठिागाची उघड्ा िहोळ्ाने  तपासणी करा; टशममिनल्स 

विच्छ करा. 

टीप: सले्ट केलेले असल्ास ओल्ा कापसाच्ा कचऱ्यािे 

नकंवा सहोर्ा बायकाबबोिेटसह स्वच्छ करा. 

2  सवमि व्ेंट प्ग अनसू्क करा आशण इले्टि्ट्र होलाइटची लेव्ल तपासा. 

व्ेंट प्ग उघरे् ठेवूि बॅटरीची वरची पृष्ठभाग साि करू 

िका. साचलेली घाि सेल च्ा आत परू्ि गाळ तयार हहोऊ 

िकतहो. 

3  आकृती 1 मधे् दिमिशवल्ाप्रमाणे हायि्ट्र होमीटर रबर नहोिल बॅटरीमधे् 

व्शटमिकली  घाला. 

4  बल्ब दाबून इले्टि्ट्र होलाइटला सिंदिमि शचन्ापयिंत पिंप करा.

5  हायि्ट्र होमीटर वापरून प्रते्यक सेलच्ा इले्टि्ट्र होलाइटचे प्रारिं शिक 

से्शसशिक गॅ्वे्टी तपासा आशण ते टेबल  1 मधे् नहोिंदवा.

टीप:

1 पूि्ड चाि्ड केलेल्ा लीर् ऍनसर् सेलमधे् इलेक्ट् होलाइटचे 
से्नसनिक गॅ्वे्टी खहोलीच्ा तपमािावर 1.28 असावे.

2 िेव्ा इलेक्ट् होलाइटचे से्नसनिक गॅ्वे्टी 1.150 पयिंत खाली 
येते तेव्ा सेल पूि्डपिे नर्स्चाि्ड म्हिूि घेतला िाऊ िकतहो.

6  टेबल 1 मधे् प्रते्यक सेलच्ा चािमि किं शििन  ची किं शििन   रेकॉिमि करा.

7  प्रशिक्षकाकिून काम तपासा.

सेल क्ट्र. स्ट्पेसनिनक ग्ट्रॅव्ट्हेटी चार्ट्ि कंर्निि िेरा

१

2

3

4

५

6
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इलेक्ट् रॉनिक्स आनि हार््डवेअर (E&H) एक्सरसाईझ  1.3.34 
इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (Electronic Mechanic)  - सेल आनि बॅटरी                                                  

बॅटरीची टेस्ट  करा आनि बॅटरी वापरासाठी तयार आहे नकंवा ररचाि्ड करिे आवश्यक आहे 
का ते वे्रीिाय  करा Test a battery and verify whether the battery is ready for use 
or needs recharging
उनदिषे्:या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• बॅटरीची टेस्ट  करा आनि बॅटरी वापरासाठी तयार आहे की िाही हे वे्रीिाय  करा

• बॅटरीला ररचाि्ड आवश्यक आहे का ते तपासा.

  आवश्यकता (Requirements) 

उपकरिे (Tool/Equipments)   

•  प्रशिक्षणार्थी टूल शकट  - 1 Set

•  हाय रेट  शिस्चािमि टेस्टर  - 1 No

•  हायि्ट्र होमीटर  - 1 No

•  MC व्होल्टमीटर 0-15V  - 1 No

•  लीि ऍशसि टाइप  12V  - 1 No

सानहत्य/घटक (Materials/Components)

•  कॉटन वेस्ट   - As Reqd

•  रिहोकहोिाइल  क्लिपसह टेस्ट  तपासा  - 1 Pair

प्रशरिया (PROCEDURE) 
टास्  1: बॅटरीची टेस्ट  करिे आनि बॅटरी वापरासाठी तयार आहे की िाही हे वे्रीिाय  करिे 

1  टशममिनल्स विच्छ करा; व्होल्टमीटर वापरून सेल व्होले्टि आशण बॅटरी 

व्होले्टि महोिा; टेबल  1 मधे् शनरीक्षणे नहोिंदवा.

2  बॅटरीमधील इले्टि्ट्र होलाइटची लेव्ल तपासा

3  प्रते्यक 3 सेलच्ा इले्टि्ट्र होलाइटचे से्शसशिक गॅ्वे्टी हायि्ट्र होमीटरने 

महोिा आशण टेबल  1 मधील शनरीक्षणे नहोिंदवा.

4  से्शसशिक गॅ्वे्टी 1.28 आहे का ते पहा.

5  इले्टि्ट्र होलाइटची लेव्ल इले्टि्ट्र हो पे्टच्ा लेव्लपेक्षा िास्त आहे की 

नाही ते पहा.

6  वरील सवमि टेस्ट  ररिल्ट  समाधानी असल्ास, बॅटरी वापरासाठी तयार 

आहे.

टेबल  1 

सेल क्ट्र. महोिलेले व्ट्हहोल्ट्टेि स्ट्पेसनिनक ग्ट्रॅव्ट्हेटी कंर्निि िेरा
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टास्  2: बॅटरीला ररचाि्ड करिे आवश्यक आहे की िाही हे वे्रीिाय  करिे

 _ _ _ _ _ _ _

E & H : इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (NSQF -उिळिी 2022) एक्सरसाईझ  1.3.34

1  कमी कालावधीसाठी उच्च दराच्ा शिस्चािमि टेस्टरचा वापर करून              

5 सेकिं दािंच्ा आत बॅटरीचे वशकिं ग व्होले्टि तपासा.

2  प्रते्यक सेल व्होले्टि 1.8V च्ा खाली आहे का ते पहा.

3  प्रते्यक सेलच्ा इले्टि्ट्र होलाइटचे से्शसशिक गॅ्वे्टी हायि्ट्र हो मीटरने 

महोिा.

4  से्शसशिक गॅ्वे्टी  1.24 च्ा खाली आहे का ते पहा.

5  िर सवमि टेस्ट  ररिल्ट  वरील किं शििन  त असतील तर बॅटरीला ररचािमि 

करणे आवश्यक आहे.
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इलेक्ट् रॉनिक्स आनि हार््डवेअर (E&H) एक्सरसाईझ  1.4.35 
इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (Electronic Mechanic)  - AC आनि DC मेजररंग इंस्ट्रुमेंट                                 

नवनवध फंक्शि  मोजण्ासाठी मल्ीमीटर  वापरा (AC V, DC V, AC I, DC I, R) (Use the 
multimeter various functions (AC V, DC V, AC I, DC I, R)
उनदिषे्:या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• निलेल्ा मल्ीमीटर मधे् उपलब्ध रेंज  ओळखा

• र्ीसी सप्ाय चे व्ोले्ज आनि करंट मोजा

• AC सप्ाय चे व्ोले्ज आनि करंट मोजा

• स्विचचा रेनसस्टेंस  (कंटीन्युटी ) मोजा.

आवश्यकता (Requirements)

उपकरिे (Tool/Equipments/Instruments)

•  प्रशिक्षणार्थी टूल शकट   - 1 Set.

•  DC RPSU युशिट, 0-30V/5A   - 1 No.

•  ऑटो ट्र ान्सफॉम्मर, 0-270V/1A   - 1 No.

•  प्रोबसह शिशिटल मल्ीमीटर    - 1 Set.

प्रशरिया (PROCEDURE) 

टास्क  1: मल्ी-मीटरवर अभ्ास करा

1  शिलेल्ा मल्ी-मीटरमधे्, उपलब्ध रेंि  से्कल आशण इतर माशहती 

तपासा आशण हे से्शसशफकेिि  टेबल  -1 मधे् िोिंवा.

2  मीटरवरील शिन्ह त्याच्ा पे्समेंटिी कंशििि   िि्मशवणारे शिन्ह 

तपासा. अॅिालॉग मल्ीमीटर च्ा बाबतीत, मीटरिी मेकॅशिकल िून्य 

सेशटंग करा.

3  मीटरच्ा टशम्मिल्सवर प्रोबिा रंग योग्य असल्ािी खात्ी करूि मीटर 

प्रोब किेक्ट करा. 

सानहत्य/घटक (Materials/Components)

•  बॅटरी 1.5V AA आकार   - 1 No.

•  लीि-ऍशसि बॅटरी, 12 व्ोल्   - 1 No.

•  रेशिस्टरिे असॉटटेि वॅ्लू् ि  - as reqd.

टेबल  1

a  शिलेल्ा मल्ीमीटर िे िाव आशण मॉिेल रिमांक.

b  उत्ािकािे िाव.

c  मीटरवर उपलब्ध असलेल्ा इिपुट सॉकेटिी यािी.

d  मीटरवर उपलब्ध मेिरमेंट  रेंि  आशण से्कल माशकिं गिी यािी करा.

र्ीसी व्होल्टेज एसी व्होल्टेज

     रेंज  क्र.                                                      व्होल्टेज रेंज           रेंज  क्र.                                                   व्होल्टेज रेंज

    टेबल  1

र्ीसी व्होल्टेज एसी व्होल्टेज

     रेंज  क्र.                                                      व्होल्टेज रेंज           रेंज  क्र.                                                   व्होल्टेज रेंज
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रेंज  क्र. ओम्स रेंज

रेनसस्टेंस  रेंज :

टास्क  2: र्ीसी व्ोले्जचे मेजरमेंट 

1  सेल व्ोले्ि मोिण्ासाठी मीटर रेंि  स्विि सेट करा आशण रीशिंग 

घेण्ासाठी से्कल शिविा. टेबल 2 मधे् शिविलेल्ा रेंि िी कंशििि   

आशण से्कल रेकॉि्म करा.

2  टेबल 2 मधे् सेल आशण बॅटरीिे व्ोले्ि मोिा आशण रेकॉि्म करा.

3  रेगु्यलेटेि DC पॉवर सप्ाय युशिट (RPSU) पासूि अििोि DC 

व्ोले्ि मोिण्ासाठी मीटर रेंि  सेट करा.

4  RPSU िे आउटपुट व्ोले्ि मोिा. सेट RPSU व्ोले्ि अशिक 

अिूकपणे मोिण्ासाठी आवश्यक असल्ास सेट रेंि  बिला. टेबल 2 

मधे् मोिलेले व्ोले्ि रेकॉि्म करा.

टेबल  2: DC व्ोले्ज मेजरमेंट 

अ. क्र. र्ीसी व्होल्टेजचा सोर्स लेबल मार्क  सेट व्होल्टेज मोजलेले व्होल्टेज

टास्क  3: मेजरमेंट  र्ीसी करंट

1  अििोि  DC करंट  मोिण्ासाठी मल्ीमीटर  सेट करा.

2  आकृती 1 मधे् िि्मशवल्ाप्रमाणे मीटर टशम्मिल्स किेक्ट करा.

3  टेबल 3 मधे् मीटरिे िि्मशवलेले रीशिंग मोिा आशण रेकॉि्म करा.

4  अशिक अिूकपणे करंट  मोिण्ासाठी आवश्यक असल्ास सेट रेंि  

बिला. 5 रेशसस्टेंस  वॅ्लू् बिला आशण टेबल  3 मधे् शिफरेंट  करंट  

वॅ्लू् मोिा.

टेबल  3: DC करंट  मेजरमेंट 

अ. क्र. करंट  रेंज  सेट करा मोजलेले करंट

1

2

3

टास्क  4: AC व्ोले्जचे मेजरमेंट 

1  उच्च AC व्ोले्ि मोिण्ासाठी मल्ी-मीटर सेट करा.

2  मीटर टशम्मिल वे्ररएबल AC सोस्म िी (ऑटो-ट्र ान्सफॉम्मर) किेक्ट 

करा.

3  टेबल-4 मधे् मीटरिे िाखवलेले रीशिंग मोिा आशण रेकॉि्म करा. 

व्ोले्ि अशिक अिूकपणे मोिण्ासाठी आवश्यक असल्ास सेट 

रेंि  बिला.
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अ. क्र. करंट  रेंज  सेट करा मोजलेले करंट

1

2

3

4  AC व्ोले्ििे सेट वॅ्लू् बिला आशण से्टप्स  1 ते  3 िी पुिरावृत्ी 

करा.

टास्क  5: एसी करंटचे मेजरमेंट 

1  अििोि  AC करंट  मोिण्ासाठी मल्ी-मीटर सेट करा.

2  सप्ाय सोस्म िी ऑटो-ट्र ान्सफॉम्मर किेक्ट करा आशण आउटपुट 

व्ोले्ि 50V, AC वर सेट करा. 

3  आकृती 2 मधे् िि्मशवल्ाप्रमाणे मीटर टशम्मिल्स किेक्ट करा.

4  टेबल 5 मधे् मीटरिे िि्मशवलेले रीशिंग मोिा आशण रेकॉि्म करा. करंट  

अशिक अिूकपणे मोिण्ासाठी आवश्यक असल्ास सेट रेंि  बिला.

5 रेशसस्टेंस  वॅ्लू् बिला आशण टेबल   5 मधे् शिफरेंट  करंट  वॅ्लू्  

मोिा.
टेबल  5: AC करंट  मेजरमेंट 

अ. क्र. करंट  रेंज  सेट करा मोजलेले करंट

1

2

3

4

5

6

7

8

टास्क  6: स्विचच्ा रेनसस्टेंस चे मेजरमेंट 

1  मल्ी-मीटरला कंटीनु्यटी  रेंि वर सेट करा.

2  िोन्ही कंशििि खाली स्विि तपासा.

3  एका कंशििि  त, मीटर िून्य रीशिंग िाखवते आशण आवाि िेते यािा 

अर््म स्विि िालू कंशििि  त आहे.

4  िुसर् या कंशििि  त, शिस्पे्च्ा िाव्ा बािूला मीटर 1 िि्मशवतो िो 

उच्च रेशसस्टेंस  आहे आशण स्विि बंि कंशििि  त आहे. (शित् 3)

5  टेबल  6 मधे् शिरीक्षणे िोिंवा.

टेबल  6: स्विचच्ा रेनसस्टेंस चे मेजरमेंट 

अ. क्र. स्वनचची करं्नशि रेसनस्टेंस

1 िालू

2 बंि
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इलेक्ट् रॉनिक्स आनि हार््डवेअर (E&H) एक्सरसाईझ  1.4.36
इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (Electronic Mechanic)  - AC आनि DC मेजररंग इंस्ट्रुमेंट                                 

एसी आनि र्ीसी पॅरामीटस्ड मोजण्ासाठी मीटरचे नवनवध टाइप  ओळखा (Identify the 
different types of meter for measuring AC & DC parameters)
उनदिषे्:या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• स्विचचा रेनसस्टेंस  (कंटीन्युटी ) मोजा.

आवश्यकता (Requirements)

उपकरिे (Tool/Equipments/Instruments)

•  व्ोल्मीटर 0 - 300 V MC   - 1 Set.

•  Ammeter 0-15 A MI पॅिेल बोि्म टाइप    - 1 No.

•  Ammeter 0 - 5A MC    - 1 No.

•  ओहममीटर-िंट आशण शसरीि  टाइप     - 1 Set.

•  वॅट मीटर 0-400 kW  - 1 Set.

•  शरिके्न्सी  मीटर 45-55Hz    - 1 No.

•  मल्ी-रेंि व्ोल्मीटर MC 0-75, 150, 300    

आशण 600 V  - 1 No.

•  मल्ी-रेंि व्ोल्मीटर MI 0-150, 300 आशण 600 V    - 1 No.

•  पॉवर फॅक्टर मीटर 0.5 लीि 0-0.5V लॅग   - as reqd.

प्रोसीिर (PROCEDURE)

लेबल क्र. मीटरचे से्च टाइप 

एसी र्ीसी
 फंक्शि नसंगल /

एकानधक रेंज 
नसंगल /

मल्ी से्ल
शेरा

             टबल  1

6 प्रशिक्षकाकिूि काम तपासा.
प्रनशक्षिार्थथींिा मीटर िेण्ा पूववी प्रनशक्षकािे मीटरवर 

अियुक्रमे लेबल लावावे. नसम्ोल आनि संिर्ा्डसाठी आनि 

त्यांचा संबंनधत अर्थ्ड िश्डनविारा टेबल  प्रिाि करा.

1 लेबल केलेल्ा मीटरपैकी एक शिविा; पॅरामीटर/फंक्शि 

ओळखण्ासाठी िायल/पॅिलच्ा मध्भागी        

 माक्म   पैरामीटर /फंक्शििे शिरीक्षण करा.

2 मीटरिे से्कि काढा आशण टेबल  1 मधे् शिरीक्षण िोिंवा.

3  िायल/पॅिलवरील तळािी असलेल्ा लहाि शिन्हांिे शिरीक्षण करा.

4  िाट्म पहा - 1, शिन्ह आशण त्यािा अर््म ओळखा आशण तुलिा करा; ते 

टेबल  2 मधे् िोिंवा. 

5  उव्मररत सव्म मीटरसाठी वरील से्टप्स िी पुिरावृत्ी करा आशण 

टेबल  2 मिील शिरीक्षणे िोिंवा. 
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    टेबल  2

अियु. क्र. मीटरवरील नचन्ह वि्डि अियु. क्र. मीटरवरील नचन्ह वि्डि

१

2

3

4

५

 

6

७

8

९

10
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इलेक्ट् रॉनिक्स आनि हार््डवेअर (E&H) एक्सरसाईझ  1.4.37
इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (Electronic Mechanic) - AC आनि DC मेजररंग इंस्ट्रुमेंट                              

CRO/DSO फं्ट पॅिलवरील नर्फरेंट  कंटट् ोल्स  ओळखा आनि प्रते्यक फंक्शिच्ा कंटट् ोल्स  चे 
निरीक्षि करा (Identify the different controls on the CRO/DSO front panel and 
observe the function of each control)
उनदिषे्:या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल
• CRO/DSO फं्ट पॅिलवर ऑपरेनटंग कंटट् ोल्स  ओळखा

• प्रते्यक फं्ट पॅिल कंटट् ोल्स च्ा काया्डचे निरीक्षि करा.

आवश्यकता (Requirements)

मटेररयल /करॉम्ोिेन्ट (Matrial/Components)

•  - िून्य -

टीप: प्रनशक्षकािे प्रयोगशाळेत उपलब्ध असलेल्ा CRO/र्ीएसओच्ा फं्ट पॅिलची झेररॉक्स प्रत घ्ावी; प्रते्यक कंटट् ोल्स साठी अियुक्रमांक 

माक्ड   करा आनि प्रनशक्षिार्थथींिा जारी करा.

प्रते्यक कंटट् ोल्स च्ा फंक्शिचा संिर््ड िेण्ासाठी CRO/DSO चे ऑपरेनटंग मॅन्युअल प्रिाि करा.

प्रोसीिर (PROCEDURE)

टास्क  1: CRO/DSO फं्ट पॅिेलवर ऑपरेटर कंटट् ोल्स ची ओळख

1 CRO/DSO कामाच्ा बेंिवर ठेवा; पॅिेलवरील प्रते्यकावर छापलेल्ा 

कंट्र ोल्स च्ा िावािे शिरीक्षण करा.

2 पॉवर ऑि/ऑफ पासूि प्रते्यक कंट्र ोल्स साठी िेरॉक्स कॉपीवर माक्म   

केलेल्ा अिुरिमांकांिा संिभ्म घ्ा, टेबल  1 मधे् िाव िोिंवा.

3  ऑपरेशटंग मॅनु्यअल पहा आशण टेबल  1 मिील फंक्शि  लक्षात घ्ा.

4  CRO/DSO फं्ट पॅिलवरील सव्म कंट्र ोल्स साठी से्टप्स  2 आशण 3 पुन्हा 

करा. (आकृती रंि 1)

Fig 1

उपकरिे (Tool/Equipments/Instruments)

•  0-20 MHz डु्अल िॅिेल CRO/DSO-प्रोब शकट आशण ऑपरेशटंग 

मॅनु्यअलसह      - 1 सेट
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                 टेबल  1

लेबल क्र. फं्ट पॅिल कंटट् ोल्सचे िाव शेरा
१

2
3
4
५

6

७

8

९

10
11
12

13
14
१५

5 प्रशिक्षकाकिूि काम तपासा.

टास्क  2: CRO/DSO मधील प्रते्यक फं्ट पॅिेल कंटट् ोल्स च्ा फंक्शि चे निरीक्षि

1 पॉवर कॉि्म CRO/DSO ला िोिा आशण AC मेि सप्ायमधे् प्ग 

करा.

2 ‘िालू’ करा आशण स्कीिवर ट्र ेस शिसेपयिंत वॉम्म अप टाइम  द्ा.

3 स्कीिवरील ट्र ेसच्ा आकार आशण ब्ाइटिेसच्ा शिरीक्षण प्रभावासाठी 

तीव्रता आशण फोकस कंट्र ोल्स  अििस्ट  करा, टेबल  2 मधे् शिरीक्षण 

रेकॉि्म करा.

4 स्कीिवरील िाप्म  ट्र ेससाठी वरील कंट्र ोल्स  पुन्हा अििस्ट  करा.

5 time/Div अििस्ट  करा. कंट्र ोल  करा, ट्र ेस हालिालीच्ा प्रभावािे 

शिरीक्षण करा आशण मागील सेशटंगवर परत आणा; टेबल  2 मधे् 

शिरीक्षणे िोिंवा.

6 हॉररिॉन्टल  कंशििि   कंट्र ोल  अििस्ट  करा, ट्र ेसच्ा स्र्लांतरािे 

शिरीक्षण करा, मागील सेशटंगवर परत आणा; टेबल  2 मधे् शिरीक्षणे 

िोिंवा.

7 व्शट्मकल  कंशििि   कंट्र ोल्स साठी से्टप्स  6 िी पुिरावृत्ी करा आशण 

टेबल  2 मधे् शिरीक्षणे रेकॉि्म करा.

8 शबल् इि कॅशलबे्िि शसग्नलिे आउटपुट योग्य केबल/CRO प्रोब 

वापरूि िॅिल 1 इिपुटिी किेक्ट करा.

9 वेव्फॉम्मिे शिरीक्षण करा, वरील कंट्र ोल्स िी सेशटंग्ज एकावेळी बिला 

आशण शिस्पे्वरील प्रभावािे शिरीक्षण करा.

10 टेबल  2 मधे् शिरीक्षणे िोिंवा.

11 उव्मररत कंट्र ोल्स  आशण शिरीक्षणे रेकॉि्म करण्ासाठी से्टप्स िी 

पुिरावृत्ी करा.

12 प्रशिक्षकाकिूि काम तपासा.

    टेबल  2

अ. रि. कंट्र ोल्स िे िाव स्कीिवरील 

प्रिि्मिािा

इफेक्ट
१ 

2

3

4

५

6

७

8

पॉवर - ऑि/ऑफ

तीव्रता (Intensity)

लक्ष कें दशरित करा(Focus)

time/Div.

हॉररिॉन्टल  कंशििि 

व्शट्मकली  कंशििि   Ch-1

व्शट्मकली  कंशििि   Ch-2

शट्र गर Int./Ext.
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इलेक्ट् रॉनिक्स आनि हार््डवेअर(E&H) एक्सरसाईझ  1.4.38
इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (Electronic Mechanic) - AC आनि DC मेजररंग इंस्ट्रुमेंट                              

CRO/DSO वापरूि साइि वेव् पॅरामीटस्ड VDC, VAC, टाइम पीररयर् मोजा(Measure VDC’ 
VAC’ time period using CRD/DSO sine wave parameters)
उनदिषे्:या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• D.C व्ोले्ज (VDC) मोजा

• AC व्ोले्ज (V P-P) ची वॅ्लू् मोजा

• साइि वेव् पॅरामीटस्डचा टाइम पीररयर् मोजा

आवश्यकता (Requirements)
मटेररयल /करॉम्ोिेन्ट (Matrial/Components)

•  से्टप-िाउि ट्र ान्सफॉम्मर, 230V/12V, 200 mA  - 1 रि

•  ऑशसलोस्कोपसाठी प्रोब्स    - 1 रि 

•  ि्र ाय सेल, 1.5 V     - 1 रि

•  हुक-अप वायर                                               - 1 मी

प्रोसीिर (PROCEDURE)

टास्क  1: र्ीसी व्ोले्जचे मेजरमेंट 

4 सेलच्ा EMF िे मैशग्नटु्ि शिले िाते,

5 आता, लीि्स उलट करा, व्ोले्ि शिगेशटव् असल्ािे िि्मवणारे ट्र ेस 

3 शवभागांिी खाली िाईल आशण पुन्हा सेलिा EMF = 3 x 0.5 = 

-1.5V.

6 ि्र ाई  सेलऐविी रेगु्यलेटेि िीसी पॉवर सप्ाय (0-30V) वापरा आशण 

से्टप्स -2 ते से्टप्स -4 पुन्हा करा आशण टेबल  1 मधे् शिरीक्षणे िोिंवा.
              टेबल  1

अ. रि. पॉवर सप्ाय व्ोले्ि व्ोल्मधे् अॅटेनु्यएटर
कंशििि  

िंबर ऑफ़ शिशविि 
वर हलवले

िंबर ऑफ़ शिशविि खाली 
हलवले

व्ोले्ि 
CRO मधे् 
मोिलेले

१

2

उपकरिे (Tool/Equipments/Instruments)

•  प्रशिक्षणार्थी टूल शकट    - 1 संि

• ऑशसलोस्कोप, 20MHz   - 1 रि

•  RPS, 0-30V, 1A    - 1 रि

•  व्ोल्मीटर/मल्ीमीटर                 -1 रिमांक

1 ि्र ाय सेलिे व्ोले्ि मोिण्ासाठी, व्ोल् प्रशत शिस्व्िि 0.5 V/Div 

वर सेट करा.

2 काळ्ा (ग्ाउंि) प्रोबला  शिगेशटव्  टोकािी आशण लाल प्रोबला ि्र ाई  

सेलच्ा पॉशसशटव् टोकािी िोिा.

3 स्कीिवरील ट्र ेसिे शिरीक्षण करा. हे लक्षात येईल की ट्र ेस मध् रेषेपासूि 

3 शवभागांिी वर िाईल आशण व्ोले्ि पॉशिशटव्मधे् िि्मवेल.© N
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टास्क  2: AC व्ोले्जचे मेजरमेंट 

1  AC व्ोले्ि मोिण्ासाठी, AC-DC स्विि AC कंशििि   (बाहेर) सेट 

करा.

2  इिपुट व्ोले्ि अििोि असल्ास volt per division 50V वर सेट 

करा आशण टाइम बेस स्विि 10 शमलीसेकंिमधे् अििस्ट  करा.

3  से्टप-िाउि ट्र ान्सफॉम्मर िी सेकें िरी लीि किेक्ट करा एक सामान्य 

इिपुट टशम्मिलला  ते ग्ाउंि च्ा बािूला शसग्नल सोस्म साठी आशण 

िुसरा लीि इिपुट टशम्मिल ला किेक्ट करा.

4  ऑशसलोस्कोप िालू करा, ट्र ेस मध्भागी अििस्ट  करा आशण िाप्म  

िमकिार ट्र ेससाठी इंटेस्न्सटी कंट्र ोल्स वर लक्ष कें दशरित करा.

5  स्विि िालू करा आशण ट्र ान्सफॉम्मरच्ा प्रायमरी ला सप्ाय द्ा.

6  स्कीिवर शिसणार् या वेव् फॉम्मिे शिरीक्षण करा.

7  व्ोल्/शिव्िि द्ारे व्शट्मकली  सेंसेटीस्व्टी वाढवा. अिा प्रकारे 

स्विि करा की वेव् फॉम्म शिस्पे् स्ष्टपणे शिसतो.

8  पॉशिशटव् आशण शिगेशटव्  पीक मिील शवभागांिी संख्ा मोिूि, 

शिस्पे्  वेव्फॉम्मिे पीक ते पीक व्ोले्ि मोिा. टेबल  2 मधे् शिरीक्षणे 

िोिंवा.

9  मल्ीमीटर  वापरूि ट्र ान्सफॉम्मरच्ा सेकें िरी  भागावर व्ोले्ि 

मोिूि व्ोले्ििे RMS वॅ्लू् शिशचित करा.

              टेबल  2

क्र. ि. अॅटेन्युएटर

स्विच रेंज  

व्ोल्/नर्व्.

िंबर ऑफ़ 

नर्नवजि

 मोजलेले

पीक 

व्ोले्ज 

िंबर ऑफ़ 

नर्नवजि पीक 

टू पीक 

व्ोले्ज मोज

 मोजलेले

पीक 

व्ोले्ज 

पीक  

टू पीक 

व्ोले्ज 

RMS व्ोले्ज 

(व्ोल्मीटरिे मोजलेले)

१

टास्क  3: साइि वेव्ची टाइम पीररयर् आनि नरिके्न्ी  मोजिे

1  टास्क 2 मधे् पीक टू पीक व्ोले्ि मोिल्ािंतर, टाइम बेस व्शि्मयर 

(1) CAL कंशििि  किे वळवा. 

2 time/div सेट करा. शसग्नल स्ष्टपणे शिसू िकतील अिा रेंि वर स्विि 

करा.

3  एका पूण्म सायकल साठी हॉररिॉन्टल शिशविि िी संख्ा मोिा आशण 

ते टेबल   3 मधे् िोिंवा.

4 फॉरु््मला वापरूि शिस्पे्  वेव्फॉम्म च्ा शरिके्न्सी िी कॅलु्कलेिि  करा, 

कुठे, T हा कालाविी सेकंिात आहे. टेबल  3 मधे् वॅ्लू् प्रशवष्ट करा.

5 फॉरु््मला वापरायिे आहे:

 टाइम  कालाविी (T) = Time base range x No. of divisions/ Cycles.

 शरिके्न्सी  (f) = 1/T  हट््मि.

क्र. िा एटिे्ययुएटर स्वनच रेंज  

Time/Div.

िंबर ऑफ़ र्नवनजि प्रतन 

सायकल

टाइम 

कालावधी (T)

फ़्रनक्वेि्सी  (f) = 1/T हर्ट्झ.

१

             टेबल  3

E & H : इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (NSQF -उजळिी 2022) एक्सरसाईझ  1.4.38
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इलेक्ट् रॉनिक्स आनि हार््डवेअर (E&M) एक्सरसाईझ  1.4.39
इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (Electronic Mechanic)- AC आनि DC मेजररंग इंस्ट्रुमेंट                           

फंक्शि जिरेटर फं्ट पॅिलवरील नर्फरेंट कंटट् ोल्स  ओळखा आनि प्रते्यक कंटट् ोल्स च्ा फंक्शि 
चे निरीक्षि करा(Identify the different controls on the function generator front 
panel and observe the function of each controls)
उनदिषे्:या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• फंक्शि जिरेटरमधील नर्फरेंट फं्ट पॅिेल कंटट् ोल  ओळखा

• फंक्शि जिरेटरमधील प्रते्यक फं्ट पॅिल कंटट् ोलच्ा फंक्शि चे निरीक्षि करा

आवश्यकता (Requirements)
मटेररयल /करॉम्ोिेन्ट (Matrial/Components)उपकरिे (Tool/Equipments/Instruments)

•  प्रोब शकट आशण ऑपरेशटंग मॅनु्यअलसह 0-20MHz CRO-डु्अल 

िॅिेल      - 1 सेट

•  ऑपरेशटंग इंस्ट्र क्शि मॅनु्यअलसह फंक्शि ििरेटर   - 1 रि

प्रयोगशाळेत उपलब्ध असलेल्ा फंक्शि जिरेटरच्ा पयुढील 

पॅिेलची झेररॉक्स प्रत प्रनशक्षकािे वापरावी. प्रते्यक कंटट् ोल्स ला 

त्यांच्ा ओळखीसाठी/काया्डसाठी अियुक्रमांकांसह माक्ड   करा 

आनि प्रनशक्षिार्थथींिा प्रिाि करा.

प्रोसीिर (PROCEDURE)

टास्क  1: फंक्शि जिरेटर फं्ट पॅिेलवरील नर्फरेंट  कंटट् ोल्स  ओळखणे

1  वक्म  बेंिवर फंक्शि ििरेटर ठेवा; त्या प्रते्यकावर छापलेल्ा कंट्र ोल्स 

च्ा िावािे शिरीक्षण करा.

2  लेबल रिमांक 1 पासूि प्रारंभ करा, टेबल  1 मिील कंट्र ोल्स िे िाव 

ओळखा आशण िोिं करा.

3  फंक्शि ििरेटरच्ा ऑपरेशटंग/इंस्ट्र क्शि मॅनु्यअलिी पुिरावृत्ी करा 

आशण टेबल  1 मधे् फंक्शि कंट्र ोल  िोिंवा.

4  सव्म लेबल केलेल्ा कंट्र ोल्स साठी वरील िरणािी पुिरावृत्ी करा आशण 

त्यांिे िाव टेबल  1 मधे् िोिंवा. 

5  प्रशिक्षकाकिूि काम तपासा.

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



74

लेबल रि. फं्ट पॅिल कंट्र ोल्सिे िाव फंक्शि

१

2

3

4

५

    टेबल  1

            टेबल  2

लेबल रि. फं्ट पॅिल 

कंट्र ोलिे िाव

कंट्र ोल  वेव्फॉम्म/शफ्क्ें सीिे फंक्शि

एम्पलीटूि

िेरा

१

2

3

4

५

6

७

8

९

10

11

12

13

14

१५

टीप:

• प्रनशक्षकािे प्रनशक्षिार्थथींिा फंक्शि जिरेटरच्ा मागील 

पॅिेलवरील कंटट् ोल्स /सरॉकेट्स नकंवा स्विचेस ओळखण्ासाठी 

माग्डिश्डि करावे आनि त्यांची टेबल  3 मधे् िोिं करावी.

• जर अनधक कंटट् ोल्स  उपलब्ध असतील, तर प्रनशक्षिार्थथींिा 

वरील प्रनक्रयेचे पालि करूि वेगळ्ा कायाांतग्डत निरीक्षि 

करायला लावा.

E & H : इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (NSQF -उजळिी 2022) एक्सरसाईझ  1.4.39
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टास्क  2: फंक्शि जिरेटरच्ा पयुढील पॅिेलवरील प्रते्यक कंटट् ोल्स च्ा फंक्शि चे निरीक्षि करा

1  फंक्शि ििरेटरिे आउटपुट BNC केबल/ किेक्टर वापरूि CRO 

च्ा िॅिेल 1 इिपुटिी किेक्ट करा.

3  फंक्शि ििरेटर िालू करा; शफ्क्ें सी शसलेक्ट कंट्र ोल, अॅम्प्ीटू्ि इ. 

ऑपरेट करा. एकावेळी एक करा आशण CRO स्कीिवरील वेव्फॉम्मिी 

कंशििि   बिलूि त्यांिे शिरीक्षण करा.

4  शिरीक्षण टेबल 2 मधे् िोिंवा; इतर कंट्र ोल्स  िालवा, वेव्फॉम्म/

शफ्क्ें सी/मॅस्म्प्टू्िमिील संबंशित बिल पहा आशण त्यांिी टेबल  2 

मधे् िोिं करा.

5  समोरच्ा पॅिलवरील सव्म कंट्र ोल्स साठी से्टप्स िी पुिरावृत्ी करा 

आशण शिरीक्षणे रेकॉि्म करा. 

6  प्रशिक्षकाकिूि काम तपासा.
2  CRO िालू करा; वॉम्म अप टाइम  द्ा, कंट्र ोल्स  अििस्ट  करा आशण 

मोिमापांसाठी CRO तयार करा.

E & H : इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (NSQF -उजळिी 2022) एक्सरसाईझ  1.4.39
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इलेक्ट् रॉनिक्स आनि हार््डवेअर (E&H) एक्सरसाईझ  1.5.40 
इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (Electronic Mechanic)  - नर्निटल स्टोरेि ऑनसलटोस्टोप                                                

नर्निटल स्टोरेि ऑनसलटोस्टोपच्ा पुढील पॅिेलवरील नर्फरेंट कंटट् टोल्स  ओळखा (Identify 
the different controls on the front panel of a Digital Storage Oscilloscope)
उनदिषे्:या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• DSO च्ा समटोरील पॅिेलवरील नर्फरेंट  कंटट् टोल्स  ओळखा

•  DSO वरील फं्ट पॅिल कंटट् टोल्स  ऑपरेट करा.

आवश्यकता (Requirements)

साधिे/उपकरिे/इंस््रूमेंट (Tool/Equipments)

•  DSO - 1 No.

•  मॅनु्अल - 1 No.

प्ररोसीजर (PROCEDURE) 

नर्स्पे् एररया

वेव्हफरॉर्म्ड नर्स्पे्  करण्ाव्यनतररक्त, नर्स्पे् वेव्हफरॉम्ड आनि 

ऑनसलटोस्टोप कंटट् टोल सेनटंग्जबदिल अिेक तपशीलांिी भरलेला आहे. 

(नित्र 2 पहा)

आकृती 1 मधे् 2-चॅनेल मॉडेल्ससाठी शडशजटल स्रोरेज ऑशसलरोस्रोपचे 

पुढील पॅनेल दाखवले आहे. येथे संदर््भ म्णून घेतलेल्ा TDS 2002 Tek-

tronix oscilloscope. इतर DSO मधे् देखील समान से्शसशिकेिन्स  

असतील. यापेक्षा वेगळे असल्ास, िंक्शन  समजून घेण्ासाठी तुम्ी 

मॅनु्अलचा संदर््भ घेऊ िकता.

1 आयकरॉि नर्स्पे् संपादि(acquisition) मटोर् दाखवतटो.

                 सॅम्पल मटोर्

                 पीक नर्टेक् मटोर्

                 एव्हरेि मटोर्

2 नटट् गर से्टस खालील सूनित करते:

  Armed:ऑशसलरोस्रोप रीशटरि गस्भ डेटा शमळवत आहे. या 

राज्ात सव्भ शटरि गस्भकडे दुल्भक्ष केले जाते.

  Ready:सव्भ रीशटरि गर डेटा प्राप्त केला गेला आहे आशण 

ऑशसलरोस्रोप शटरि गर स्ीकारण्ासाठी तयार आहे.

  Trig’d :ऑशसलरोस्रोपने शटरि गर पाशहले आहे आशण परोस् शटरि गर 

डेटा प्राप्त करत आहे.

  Stop:ऑशसलरोस्रोपने वेव्िॉम्भ डेटा प्राप्त करणे थांबवले 

आहे.

  Acq. Complete:ऑशसलरोस्रोपने शसंगल  अनुक्रम संपादन 

पूण्भ केले आहे.

  Auto:ऑशसलरोस्रोप ऑटरो मरोडमधे् आहे आशण शटरि गस्भच्ा 

अनुपकंशडिन  त वेव्िॉर्म्भ प्राप्त करत आहे.

  Scan:ऑशसलरोस्रोप सॅ्न मरोडमधे् सतत वेव्िॉम्भ डेटा 

शमळवत आहे आशण शडस्पे्  करत आहे.

3 माक्भ र हॉररजॉन्टल  शटरि गर कंशडिन   दि्भशवतरो. माक्भ रची कंशडिन   

अडजस्  करण्ासाठी हॉररजॉन्टल  कंशडिन   नॉब वळवा.

4  रीडआउट मध्र्ागी टाइम  दि्भशवते. शटरि गर टाइम  िून् आहे.

5 माक्भ र एज शकंवा पल्स रंुदी शटरि गर लेव्ल दि्भशवतरो.

6 ऑन-स्कीन माक्भ र शडस्पे्  वेव्िॉर्म्भचे ग्ाउंड संदर््भ पॉइंट  दि्भवतात. 
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माक्भ र नसल्ास, चॅनेल शडस्पे्  हरोत नाही

7 एक बाण शचन्ह सूशचत करतरो की वेव्िॉम्भ उलट आहे.

8  रीडआउट्स चॅनेलचे व्शट्भकली  से्ल कॉम्रोनेन्ट  दि्भवतात.

9  A BW शचन्ह सूशचत करतरो की चॅनेल बँडशवड्थ मया्भशदत आहे.

10  रीडआउट मुख्य टाइम  आधार सेशटंग दि्भवते

11  रीडआउट वापरात असल्ास शवंडरो टाइम बेस सेशटंग दि्भवते.

12  रीडआउट शटरि गररंगसाठी वापरलेले शटरि गर सरोस्भ  दि्भशवते.

13  शचन्ह खालीलप्रमाणे शनवडलेला शटरि गर टाइप  दि्भशवतरो

रायजीगं एज साठी एज शटरि गर

शिशलंग एज साठी एज शटरि गर

लाइन शसंकसाठी व्व्शडओ शटरि गर.

िील्ड शसंकसाठी व्व्शडओ शटरि गर.

पल्स शवड्थ शटरि गर, पॉशसशटव् परोल्ाररटी .

पल्स शवड्थ शटरि गर,  शनगेशटव्  परोल्ाररटी .

14  रीडआउट एज शकंवा पल्स शवड्थ शटरि गर लेव्ल दि्भशवते.

15 शडस्पे् एररया उपयुक्त संदेि दि्भशवते; काही संदेि िक्त तीन 

सेकंदांसाठी शडस्पे्  हरोतात.

16 रीडआउट शटरि गर शरिके्न्सी  दि्भवते

मेसेज एररया

ऑशसलरोस्रोप स्कीनच्ा तळािी मेसेज एररया (मागील आकृतीमधील 

आयटम क्रमांक 15) शडस्पे्  करतरो जे खालील टाइप ची उपयुक्त माशहती 

देते:

•  दुसर् या मेनूमधे् प्रवेि करण्ासाठी शदिाशनददेि, जसे की जेव्ा तुम्ी 

TRIG MENU बटण दाबता: TRIGGER HOLDOFF साठी, HORI-

ZONTAL मेनू वर जावर जा

•  तुम्ाला पुढे काय करायचे आहे याशवषयी सूचना, जसे की तुम्ी MEA-

SURE बटण दाबता तेव्ा: त्याचे मरोजमाप बदलण्ासाठी ऑपिन  

बटण दाबा

• ऑशसलरोस्रोपने केलेल्ा शक्रयेबद्दल माशहती, जसे की तुम्ी डीिॉल्ट 

सेटअप बटण दाबता तेव्ा:

डीिॉल्ट सेटअप ररकॉल केला

•  वेव्िॉम्भबद्दल माशहती, जसे की तुम्ी ऑटरोसेट बटण दाबता तेव्ा: 

CH1 वर से्कअर वेव् शकंवा पल्स आढळतात

मेनू शसस्म वापरणे

ऑशसलरोस्रोप मेनू ऑपिन  शडस्पे्  करण्ासाठी चार पद्धती वापरते:

• Page (Submenu) Selection :काही मेनूसाठी, तुम्ी दरोन शकंवा तीन 

सबमेनू शनवडण्ासाठी टॉप ऑपिन  बटण वापरू िकता. प्रते्यक वेळी 

तुम्ी वरचे बटण दाबाल तेव्ा ऑपिन  बदलतात. उदाहरणाथ्भ, जेव्ा 

तुम्ी SAVE/REC मेनूमधील वरचे बटण दाबता, तेव्ा ऑशसलरोस्रोप 

सेटअप आशण वेव्िॉर्म्भ सबमेनूमधून चक्रावून जातरो.

•  Circular List :प्रते्यक वेळी तुम्ी ऑपिन  बटण दाबता तेव्ा 

ऑशसलरोस्रोप पॅरामीटर वेगळ्ा वॅ्लू् वर सेट करते. उदाहरणाथ्भ, 

तुम्ी CH 1 MENU बटण दाबू िकता आशण नंतर व्शट्भकल (चॅनेल) 

कपशलंग पया्भयांमधून सायकल चालवण्ासाठी टॉप ऑपिन  बटण 

दाबू िकता.

•  Action: ऑशसलरोस्रोप तुम् ही अॅक् िन ऑप्िन बटण दाबल् यावर 

लगेच हरोणार् या शक्रयेचा टाइप  दाखवतरो. उदाहरणाथ्भ, जेव्ा तुम्ी 

DISPLAY मेनू बटण दाबता आशण नंतर कॉन्टरि ास् वाढवा ऑपिन  

बटण दाबता तेव्ा ऑशसलरोस्रोप लगेच कॉन्टरि ास् बदलतरो.

•  Radio:ऑशसलरोस्रोप प्रते्यक पया्भयासाठी वेगळे बटण वापरते. सध्ा 

शनवडलेला ऑपिन  हायलाइट केला आहे. उदाहरणाथ्भ, जेव्ा तुम्ी 

ACQUIRE मेनू बटण दाबता तेव्ा ऑशसलरोस्रोप शवशवध acquisition 

मरोड ऑपिन  शडस्पे्  करतरो. ऑपिन  शनवडण्ासाठी, संबंशधत बटण 

दाबा.

व्हनट्डकल कंटट् टोल्स

CH 1, CH 2, कस्भर 1 आशण कस्भर 2 कंशडिन  :वेव्िॉम्भला व्शट्भकली  

स्थान देते. जेव्ा तुम्ी कस्भर शडस्पे्  करता आशण वापरता तेव्ा कस्भर 

हलशवण्ासाठी नॉबचे पया्भयी िंक्शन सूशचत करण्ासाठी एलईडी शदवे 

असतात.

CH 1 आनि CH 2 मेनू:व्शट्भकली  मेनू शसलेक्शन शडस्पे्  करते आशण 

चॅनेल वेव्िॉम्भचे प्रदि्भन चालू आशण बंद टॉगल करते.

VOLTS/DIV (CH 1 आनि CH 2):कॅशलबे्टेड से्ल कॉम्रोनेन्ट  शनवडते.

हरॉररिरॉन्टल  कंटट् टोल्स

हा मेिू:हॉररजॉन्टल  मेनू शडस्पे्  करते.

SET TO ZERO :हॉररजॉन्टल  कंशडिन   िून्ावर सेट करते.

SEC/DIV:मुख्य शकंवा शवंडरो टाइम बेससाठी हॉररजॉन्टल  टाइम /शडव् 

(से्ल िॅक्टर) शनवडते. जेव्ा शवंडरो झरोन सक्षम केला जातरो, तेव्ा ते शवंडरो 

टाइम बेस बदलून शवंडरो झरोनची रंुदी बदलते.

नटट् गर कंटट् टोल्स

लेव्हल आनि युिर  नसलेक्:जेव्ा तुम्ी एज शटरि गर वापरता, तेव्ा 

LEVEL नॉबचे प्रायमरी  टास्  म्णजे ऍव्प्प्टू्ड लेव्ल सेट करणे हे 

शसग्नलला ओलांडणे आवश्यक आहे. तुम्ी USER SELECT पया्भयी िंक्शन  

करण्ासाठी knob वापरू िकता. पया्भयी टास्  सूशचत करण्ासाठी 

नॉबच्ा खाली असलेले एलईडी शदवे असतात.

नटट् गर मेिू:शटरि गर मेनू शडस्पे्  करते.

SET TO 50% :शटरि गर लेव्ल शटरि गर शसग्नलच्ा पीक मधील व्शट्भकल  

मध्पॉइंट वर सेट केली जाते.
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FORCE TRIG:पुरेिा शटरि गर शसग्नलकडे दुल्भक्ष करून संपादन (acqui-

sition) पूण्भ करते. जर संपादन आधीच थांबवले असेल तर या बटणाचा 

करोणताही ररजल्ट  हरोणार नाही.

TRIG VIEW :TRIG VIEW बटण दाबून ठेवलेले असताना चॅनेल 

वेव्िॉम्भच्ा जागी शटरि गर वेव्िॉम्भ शडस्पे्  करते. शटरि गर सेशटंग्ज शटरि गर 

शसग्नलवर कसा ररजल्ट  करतात हे पाहण्ासाठी तुम्ी याचा वापर करू 

िकता, जसे की शटरि गर कपशलंग.

मेिू आनि कंटट् टोल  बटिे

SAVE/RECALL :सेटअप आशण वेव्िॉम्भसाठी सेव्/ररकॉल मेनू शडस्पे्  

करते.

MEASURE :ऑटरोमॅशटक  मेजरमेंट  मेनू शडस्पे्  करते.

ACQUIRE: शमळवा मेनू शडस्पे्  करते.

DISPLAY: शडस्पे् मेनू शडस्पे्  करते.

CURSOR: कस्भर मेनू शडस्पे्  करते. कस्भर मेनू शडस्पे्  करताना व्शट्भकली  

कंशडिन   कंटरि रोल्स  कस्भरची कंशडिन   अडजस्  करतात आशण कस्भर 

ऍव्क्टव्  केले जातात. कस्भर मेनू सरोडल्ानंतर कस्भर शडस्पे्  राहतात 

(टाइप ऑपिन  बंद केल्ाशिवाय) परंतु ते अडजस्  करण्ायरोग्य नाहीत.

UTILITY: उपयुक्तता मेनू शडस्पे्  करते.

HELP: मदत मेनू शडस्पे्  करते.

DEFAULT SETUP: कारखाना सेटअप आठवतरो.

AUTOSET: इनपुट शसग्नलचे वापरण्ायरोग्य प्रदि्भन तयार करण्ासाठी 

ऑशसलरोस्रोप कंटरि रोल्स  ऑटरोमॅशटक  सेट करते.

SINGLE SEQ: एकच वेव्िॉम्भ शमळवते आशण नंतर थांबते.

RUN/STOP: सतत वेव् रूप प्राप्त करते शकंवा संपादन थांबवते.

PRINT: शपं्रट ऑपरेिन सुरू करते.

किेक्स्ड

PROBE COMP:व्रोले्टज प्ररोब र्रपाई आउटपुट आशण ग्ाउंड. 

ऑशसलरोस्रोप इनपुट सशक्भ टिी इलेक्टरि ीकली प्ररोब जुळवण्ासाठी वापरा. 

क्रमांक 1 पहा. प्ररोब कॉमे्ने्सिन ग्ाउंड आशण बीएनसी िील््डस अथ्भ ला 

जरोडतात आशण ते ग्ाउंड टशम्भनल मानले जातात.

खबरदारी: िर तुम्ी ग्ाउंर् टनम्डिलला व्हटोले्ि सटोस्ड  

िटोर्लात, तर तुम्ी ऑनसलटोस्टोप नकंवा टेस्  अंतग्डत 

सनक्ड ट खराब करू शकता. हे टाळण्ासाठी, व्हटोले्ि सटोस्ड  

कटोित्ाही ग्ाउंर् टनम्डिलशी किेक् करू िका

CH 1, CH 2: वेव्िॉम्भ शडस्पे्साठी इनपुट कनेक्टर. (शचत्र 3)

EXT TRIG: बाह्य शटरि गर सरोस्भ साठी इनपुट कनेक्टर. Ext शकंवा INT शटरि गर 

सरोस्भ  शनवडण्ासाठी शटरि गर मेनू वापरा
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इलेक्ट् रॉनिक्स आनि हार््डवेअर (E&H) एक्सरसाईझ  1.5.41 
इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (Electronic Mechanic)  - नर्निटल स्टोरेि ऑनसलटोस्टोप                                                

DSO वापरूि नटनपकल इलेक्ट् रॉनिक नसग्नलिे एम्पलीटूर् , नरिके्न्ी  आनि टाइम नपररयर् 
मटोिा (Measure the Amplitude, frequency and time period of typical electronic 
signal using DSO)
उनदिषे्:या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

•  से्कअर/रॅक्अंगुलेर वेव्हफरॉम्डिी टाइम, नरिके्न्ी  आनि एम्पलीटूर्  मटोिा 

•  DSO वरील फं्ट पॅिल कंटट् टोल्स  ऑपरेट करा

• फेि नशफ्टिी तुलिा करण्ासाठी दटोि नसग्नलिी टाइम , नरिके्न्ी  आनि एम्पलीटूर्  मटोिा.

आवश्यकता (Requirements)

साधिे/उपकरिे/इंस््रूमेंट (Tool/Equipments)

•  मॅनु्अलसह DSO आशण करोणतेही प्ररोब शकट  - 1 No.

•  मॅनु्अलसह अॅनालॉग टरि ेनर शकट   - 1 No.

•  मॅनु्अलसह शसग्नल जनरेटर    - 1 No.

प्ररोसीजर (PROCEDURE)

टास्  1: से्कअर वेव्ह फरॉम्डिे ऑटटोमॅनटक मेिरमेंट घेिे

शसग्नल शरिके्न्सी , टाइम शपररयड आशण पीक-टू-पीक एम्लीटूड  

मरोजण्ासाठी ऑशसलरोस्रोप बहुतेक शडस्पे्  शसग्नलचे ऑटरोमॅशटक 

मेजरमेंट घेऊ िकते. पुढील से्प्स चे पालन केले जाऊ िकते.

1 शसग्नल जनरेटरला DSO ला कनेक्ट करा आशण DSO आशण शसग्नल 

जनरेटर चालू करा. आकृती 1 प्रमाणे शसग्नल जनरेटर शरिके्न्सी  1k Hz 

आशण 5V वर एम्लीटूड  सेट करा.

2  मेजर  मेनू पाहण्ासाठी मेजर बटण पुि करा.

3  टॉप ऑपिन बटण दाबा;  मेजर 1मेनू शदसेल. Type टॉप ऑपिन दाबा 

आशण Freq शनवडा. वॅ्लू् रीडआउट मरोजमाप आशण अपडेट शडस्पे्  

करते.

टीप: िर वॅ्हलू् रीर्आउटमधे् प्रश्ननिन्ह (?) नर्स्पे्  हटोत 

असेल तर, सेन्न्नटन्व्हटी वाढवण्ासाठी नकंवा SEC/DIV 

सेनटंग बदलण्ासाठी यटोग्य िॅिेलसाठी VOLTS/DIV िरॉब 

नफरवा.

4 पुि करा Back ऑपिन  बटण.

5 वरून दुसरा ऑपिन  बटण दाबा;  Measure 2 मेनू शदसेल.

6  टाइप  ऑपिन बटण दाबा आशण शनवडा शपररयड. वॅ्लू् रीडआउट 

मरोजमाप आशण अपडेट शडस्पे्  करते.

7  पुि करा Back ऑपिन बटण.

8  मधले ऑपिन बटण दाबा; Measure 3 मेनू शदसेल.

9  टाइप  ऑपिन बटण दाबा आशण Pk -Pk शनवडा. वॅ्लू् रीडआउट 

मरोजमाप आशण अपडेट शडस्पे्  करते. (*Pk-Pk = पीक  - पीक )

10 पुि करा Back ऑपिन बटण.

11 तळापासून दुसरा ऑपिन बटण दाबा; Measure 4 मेनू शदसेल.

12 टाइप  ऑपिन  बटण दाबा आशण शनवडा राईज टाइम. वॅ्लू् रीडआउट 

मरोजमाप आशण अपडेट शडस्पे्  करते.

13 पुि करा Back ऑपिन  बटण.

14 तळािी ऑपिन  बटण दाबा;  Measure  5 मेनू शदसेल.

15 टाइप  ऑपिन  बटण दाबा आशण परोझ शवड्थ शनवडा. वॅ्लू् रीडआउट 

मरोजमाप आशण अपडेट शडस्पे्  करते.

16 पुि करा Back ऑपिन  बटण.

17 एम्लीटूड  आशण शरिके्न्सी  बदलून 2 ते 15 से्प्स ची पुनरावृत्ी करा.

18 से्प्स 2 ते 11 नंतर इतर टाइप च्ा वेव्िॉर्म्भ (साइन वेव् आशण 

टरि ायगुलर  वेव्) जरोडल्ा जाऊ िकतात.
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टास्  2: फेि नशफ्टिी तुलिा करण्ासाठी दटोि नसग्नलिी टाइम , नरिके्न्ी  आनि एम्पलीटूर्  मटोिा 

चॅनल 1 आशण चॅनल 2 िी कनेक्ट केलेले शसग्नल ऍव्क्टव्  आशण शडस्पे्  

करण्ासाठी,

1 टरि ेनर शकट वापरून शचत्र 2 मधे् दि्भशवल्ाप्रमाणे अॅप्प्ीिायर तयार 

करा. लॅबमधे् टरि ेनर शकट उपलब्ध नसल्ास, बे्डबरोड्भ/पीसीबीवरील 

वेगळे कॉम्रोनेन्ट  वापरून सशक्भ ट तयार करा.

2  दाखवल्ाप्रमाणे दरोन ऑशसलरोस्रोप चॅनेल अॅव्प्प्िायर इनपुट आशण 

आउटपुटिी कनेक्ट करा. 

3  जर चॅनेल शडस्पे्  हरोत नसेल तर, CH 1 मेनू आशण CH 2 मेनू बटणे 

दाबा.

 4  पुि करा AUTOSET बटण

5  मेिर  मेिू पाहण्ासाठी मेजर बटण दाबा  

टीप: हा प्रयटोग करण्ासाठी कटोितेही अॅम्प्ीफायर सनक्ड ट 

वापरले िाऊ शकते.

6  टॉप ऑपिन  बटण दाबा;  Measure 1 मेनू शदसेल.

7  सरोस्भ  ऑपिन  बटण दाबा आशण शनवडा CH1.

8  टाइप  ऑपिन  बटण दाबा आशण शनवडा Pk-Pk.

9  पुि करा Back ऑपिन  बटण.

10  वरून दुसरा ऑपिन  बटण दाबा; Measure 2 मेनू शदसेल

11 सरोस्भ  ऑपिन  बटण दाबा आशण शनवडा CH2.

12 टाइप  ऑपिन  बटण दाबा आशण शनवडा Pk-Pk.

13 पुि करा Back ऑपिन  बटण

14 दरोन्ही वाशहन्ांसाठी शडस्पे्  पीक-टू-पीक ऍव्प्प्टू्ड्स वाचा आशण 

वेव् िॉम्भमधील िेज िरक पहा. आकृती 2 मधे् दि्भशवल्ाप्रमाणे ते 

शदसू िकते.

15 शरिके्न्सी  आशण एम्लीटूड  एक एक करून बदला आशण से्प्स  14 ची 

पुनरावृत्ी करा टेबल 1 मधे् तुमचे रीशडंग  रेकॉड्भ करा.

16 तुम्ी वॅ्लू् नीट वाचू िकत नाही तरोपययंत से्प्स  15 पार पाडते.

17 प्रशिक्षकाकडून काम तपासा.

क्र फ़्रशक्वेन्सी Vin Vout Gain = Vout/Vin
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टास्  3: ररंग नरिके्न्ी  मटोिा

1  शसग्नलच्ा रायजीगं एज वर ररंग शरिके्न्सी  मरोजण्ासाठी, शचत्र 3 

प्रमाणे कस्भर मेनू पाहण्ासाठी कस्भर बटण दाबा.

2  टाइप  ऑपिन  बटण दाबा आशण टाइम  शनवडा.

3  सरोस्भ  ऑपिन  बटण दाबा आशण CH1 शनवडा.

4  ररंगच्ा पशहल्ा टॉप वर कस्भर ठेवण्ासाठी कस्भर 1 नॉब शिरवा.

5  ररंगच्ा दुसऱ्या टॉप वर कस्भर ठेवण्ासाठी कस्भर 2 नॉब शिरवा. 

6 कस्भर मेनूमधील डेल्टा टाइम  आशण शरिके्न्सी  (मापलेली ररंग शरिके्न्सी 

) पहा.

टास्  4: ररंगिे एम्पलीटूर्  मटोिा

1  ररंशगंगचे एम्लीटूड  मरोजण्ासाठी. एम्लीटूड  मरोजण्ासाठी, शचत्र 4 

प्रमाणे कस्भर मेनू पाहण्ासाठी कस्भर बटण दाबा.

2  टाइप  ऑपिन  बटण दाबा आशण व्रोले्टज शनवडा.

3  सरोस्भ  ऑपिन  बटण दाबा आशण CH1.3 शनवडा.

4  ररंगच्ा सववोच्च टॉप वर कस्भर ठेवण्ासाठी कस्भर 1 नॉब वळवा.

5  ररंगच्ा सवा्भत खालच्ा पॉइंट वर कस्भर ठेवण्ासाठी कस्भर 2 नॉब 

वळवा.

6  तुम्ी कस्भर मेनूमधे् खालील मरोजमाप पाहू िकता:

• डेल्टा व्रोले्टज (ररंशगंगचा पीक-टू-पीक व्रोले्टज)

• कस्भर 1 वर व्रोले्टज.

• कस्भर 2 वर व्रोले्टज.
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टास्  5: पल्स नवर््थ  मटोिा

1  टाइम  कस्भर वापरून पल्स शवड्थ  मरोजण्ासाठी, शचत्र 5 प्रमाणे कस्भर 

मेनू पाहण्ासाठी कस्भर बटण दाबा.

2 अल्टनदेटीव् कस्भर 1 आशण कस्भर 2 िंक्शन्स दि्भशवण्ासाठी vertical 

POSITION knobs अंतग्भत 2 LEDs लाइट असतात.

3  सरोस्भ  ऑपिन  बटण दाबा आशण CH1 शनवडा.

4  टाइप  ऑपिन  बटण दाबा आशण टाइम  शनवडा.

5  पल्स च्ा रायजीगं एज वर कस्भर ठेवण्ासाठी कस्भर 1 नॉब वळवा. 

6  उरलेला कस्भर पल्स च्ा पडत्या काठावर ठेवण्ासाठी कस्भर 2 नॉब 

शिरवा.

7  कस्भर मेनूमधे् खालील मरोजमापांचे शनरीक्षण करा:

• कस्भर 1 ची टाइम , शटरि गरच्ा ररलेशटव् .

• कस्भर 2 ची टाइम , शटरि गरच्ा ररलेशटव् .

• डेल्टा टाइम , जे पल्स रंुदीचे मेजरमेंट  आहे.

टीप:

परॉनसनटव्ह रंुदीिे मेिरमेंट  मेिरमेंट  मेिूमधे् ऑटटोमॅनटक  

मेिरमेंट  म्िूि उपलब्ध आहे.

िेव्हा तुम्ी ऑटटोसेटमधे् नसंगल-सायकल से्कअर ऑपशि  

निवर्ता तेव्हा परॉनसनटव्ह नवर््थ िे मेिरमेंट  देखील नर्स्पे्  

हटोते

टास्  6: राईि टाइम  मटोििे

1 वेव्िॉम्भची रायजीगं एज शडस्पे्  करण्ासाठी SEC/DIV नॉब वळवा.

2 व्रोल््टस/डीआयव्ी आशण व्शट्भकल परोशझिन नॉब्स वळवा जेणेकरून 

वेव्िॉम्भ अॅप्प्ीटू्ड सुमारे पाच शवर्ागांमधे् सेट करा.

3 CH1 मेनू शडस्पे्  हरोत नसल्ास ते पाहण्ासाठी CH 1 MENU बटण 

दाबा.

4 VOLTS/DIV पुि करा. ऑपिन  बटण आशण िाइन शनवडा.

5 वेव्िॉम्भ अॅप्प्ीटू्ड नेमक्ा पाच शवर्ागांवर सेट करण्ासाठी 

VOLTS/DIV नॉब वळवा.

6 वेव्िॉम्भ परोशझिन मध्र्ागी ठेवण्ासाठी व्शट्भकल परोशझिन नॉब 

वळवा वेव्िॉम्भ 2.5 शडव्व्जनची बेसलाइन सेंटर गॅ्शटकु्लच्ा खाली.

7 कस्भर मेनू पाहण्ासाठी कस्भर बटण दाबा.

8 टाइप  ऑपिन  बटण दाबा आशण टाइम  शनवडा.

9 कस्भर 1 नॉब वळवा ज्ा शठकाणी वेव्िॉम्भ मध् स्कीनच्ा खाली 

दुसरी गे्शटकु्ल रेषा ओलांडते त्या शठकाणी कस्भर ठेवा. आकृती 6 

प्रमाणे ही वेव्िॉम्भ ची 10% लेव्ल आहे.

10 कस्भर 2 नॉब वळवा ज्ा शठकाणी वेव्िॉम्भ मध्वतती स्कीनच्ा वरची 

दुसरी गे्शटकु्ल रेषा ओलांडते त्या पॉइंट वर दुसरा कस्भर ठेवा. ही 

वेव्िॉम्भची 90% लेव्ल आहे.

11 कस्भर मेनूमधील डेल्टा रीडआउट म्णजे वेव्िॉम्भचा राईज टाइम .

 टीप:

 मेिर मेिूमधे् राइि टाइम मेिरमेंट  ऑटटोमॅनटक  मेिरमेंट  

म्िूि उपलब्ध आहे. तुम्ी ऑटटोसेट मेिूमधील राइनिंग एि 

ऑपशि  निवर्ता तेव्हा राइि टाइम मेिरमेंट  देखील नर्स्पे्  

हटोते.

E & H : इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (NSQF -उिळिी 2022) एक्सरसाईझ  1.5.41

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



83

इलेक्ट् रॉनिक्स आनि हार््डवेअर (E&H) एक्सरसाईझ  1.5.42 
इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (Electronic Mechanic)  - नर्निटल स्टोरेि ऑनसलटोस्टोप                                                

नपं्रटर किेक् करूि DSO करू्ि नसग्नलिी नपं्रट घ्ा आनि अप्ाय केलेल्ा नसग्नलच्ा 
उनदिष्ांशी िुळिी करा (Measure the Amplitude, frequency and time period of 
typical electronic signal using DSO)
उनदिषे्:या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

•  DSO ला नपं्रटर किेक् करा आनि स्कीि रे्टा नपं्रट करा 

•  संगिकाला DSO ला किेक् करा आनि स्कीि रे्टा सेव्ह करा

• USB फॅ्श नर्व्हाइस किेक् करा आनि स्कीि रे्टा सेव्ह  करा

• USB फॅ्श र्ट् ाइव्हवरूि सेव्ह  केलेला रे्टा परत मागवा.

आवश्यकता (Requirements)
साधिे/उपकरिे/इंस््रूमेंट (Tool/Equipments)

•  DSO  - 1 No.

• मॅनु्अल   - 1 No.

•  अॅनालॉग टरि ेनर शकट   - 1 No.

•  शसग्नल जनरेटर  - 1 No.

•  पॉवर  सप्ाय 0-30 V/2A  - 1 No.

मटेररयल /करॉम्पटोिेन्ट (Materials/Components)

• IC -555  - 1 No.

• रेशझस्र W/CR25  - 1 No.

• 47 kW  - 1 No.

• 68 kW  - 1 No.

• 330W - 1 No.

• डायरोड 1N 4007  - 1 No.

• कॅपेशसटर

• 0.01μF  - 2 No.

• 10μF  - 1 No.

• LED  - 1 No.

प्ररोसीजर (PROCEDURE)

टास्  1: नपं्रटरला DSO ला किेक् करा आनि स्कीि रे्टा नपं्रट करा

1  अॅनालॉग टरि ेनर शकट वापरून अॅनालॉग सशक्भ ट एकत्र करा.

 उदा. शचत्र 1 मधे् दाखवल्ाप्रमाणे टेबल मल्टीव्ायबे्टर सशक्भ ट एकत्र 

करा.

2 सशक्भ टला पॉवर सप्ाय कनेक्ट करा आशण पॉवर सप्ाय ऑन करा 

आशण आउटपुट डीएसओला जरोडा.

3  शडशजटल स्रोरेज ऑशसलरोस्रोप चालू करा

4  दाबा AUTOSET

5  USB केबलचा वापर करून शपं्रटर DSO च्ा मागील पॅनेलिी जरोडा

6  शनवडा UTILITY ® OPTIONS ® Rear USB Port ® Print-

er® Printer setup 

7  शपं्रट बटण शपं्रट्स शनवडण्ासाठी लेबल केलेले ऑपिन  बटण दाबा. 

ऑशसलरोस्रोप स्कीनचा सॅ्पिॉट घेतरो आशण शपं्रटरला इमेज पाठवायला 

सुरुवात करतरो.
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टास्  2: संगिकाला DSO शी किेक् करा आनि स्कीि रे्टा सेव्ह  करा

1  टास्  1 च्ा 1 ते 4 मधील से्प्स ची पुनरावृत्ी करा

2  USB केबलचा वापर करून संगणक DSO च्ा मागील पॅनेलिी जरोडा

3  शनवडा UTILITY ® OPTIONS ® Rear USB Port ® computer 

® Printer setup 

4  लेबल केलेले ऑपिन  बटण दाबा शपं्रट बटण इमेज  सेव्  करण्ासाठी. 

ऑशसलरोस्रोप स्कीनचा सॅ्पिॉट घेतरो आशण संगणकावर इमेज  

पाठवण्ास सुरुवात करतरो.

टास्  3: USB फॅ्श र्ट् ाइव्हमधे् स्कीि रे्टा सेव्ह  करा

1  टास्  1 च्ा से्प्स  1 ते 3 ची पुनरावृत्ी करा

2  यूएसबी फॅ्ि डरि ाइव्ला समरोरच्ा पॅनेलवरील DSO िी कनेक्ट करा

आपण वापरू िकता शपं्रट बटण शकंवा SAVE/RECALL  मेनू Save Image 

Action यूएसबी फॅ्ि डरि ाइव्वरील िाइलमधे् करंट  स्कीन इमेज  सेव्  

करण्ाचा ऑपिन , PRINT ऑपिन  बटणापेक्षा बटण अशधक बहुमुखी 

आहे, कारण ते करोणत्याही मेनूसह वापरले जाऊ िकते

3  दाबा SAVE/RECALL  मेनू बटण.

4  शनवडण्ासाठी कृती बटण दाबा t Save all.

5  सव्भ सेव् टू िाईल्स शनवडण्ासाठी शपं्रट बटण लेबल केलेले ऑपिन  

बटण दाबा.

6  तुम्ाला वेगळ्ा िरोल्डरमधे् संग्शहत करायचे असल्ास, करंट  

िरोल्डर म्णून वेगळे िरोल्डर सेट करण्ासाठी < शसलेक्ट िरोल्डर> 

दाबा. ऑशसलरोस्रोप करंट  िरोल्डरमधे् एक नवीन िरोल्डर तयार 

करेल आशण ऑटरोमॅशटक  उत्पन्न  केलेल्ा नावासह. प्रते्यक वेळी तुम्ी 

शपं्रट बटण दाबाल.

7  तुम्ाला सेव्  करायच्ा असलेल्ा स्कीनवर प्रवेि करा

8  शपं्रट बटण दाबा, ऑशसलरोस्रोप नवीन िरोल्डरमधे् स्कीन इमेज  तयार 

करते, ऑटरोमॅशटक  िाइल नावे तयार करते

9  सेव् ऑल टू िाईल्सद्ारे तयार केलेल्ा िाइल्सची सूची पाहण्ासाठी, 

< िाइल युशटशलटीज> वापरा

सेव्ह करतािा नपं्रट बटि िवळ LED लागतटो, हे सूनित 

करण्ासाठी की बटि दाबल्ािे USB फॅ्श र्ट् ाइव्हवर रे्टा 

सेव्ह  हटोईल.

टास्  4: USB फॅ्श र्ट् ाइव्हवरूि सेटअप ररकरॉल करण्ासाठी

•  ऑशसलरोस्रोपमधे् USB फॅ्ि डरि ाइव् घातला आहे का ते तपासा

•  सेव्/ररकॉल मेनू बटण दाबा

•  ररकॉल सेटअप शनवडण्ासाठी शक्रया ऑपिन  बटण दाबा

• ररकॉल सेटअप मेनू शडस्पे्  करण्ासाठी ररकॉल फ्ॉम ऑपिन  बटण 

दाबा

•  िाईल शकंवा िरोल्डर शनवडण्ासाठी मल्टीपप्भज नॉब वापरा

•  इव्छित असल्ास, शडिरेंट  िरोल्डरमधे् नेव्व्गेट करण्ासाठी 

िरोल्डर बदला ऑपिन  बटण वापरा

•  ररकॉल ऑप्िन बटण दाबा, यामुळे ऑशसलरोस्रोप USB फॅ्ि 

डरि ाइव्वरून शनवडलेला सेटअप परत ररकॉल करेल आशण ररकॉल 

केलेल्ा सेशटंग्जमधे् बदलेल.

टीप: एिालरॉग टट् ेिर नकट उपलब्ध िसल्ास. वरील सनक्ड ट 

नकंवा कटोितेही अॅम्प्ीफायर नकंवा ऑनसलेटर सनक्ड ट वेगळे 

करॉम्पटोिेन्ट  वापरूि तयार केले िाऊ शकते आनि वेव्हफरॉर्म्ड 

नपं्रट नकंवा सेव्ह केले िाऊ शकतात.

मदत प्रिाली

ऑनसलटोस्टोपमधे् ऑनसलटोस्टोपिी सव्ड से्नसनफकेशन्  

समानवष् असलेल्ा नवषयांसह एक मदत प्रिाली आहे.

तुम्ी अिेक नर्स्पे्  करण्ासाठी मदत प्रिाली वापरू शकता

मानहतीिे टाइप :

ऑनसलटोस्टोप समिूि घेिे आनि वापरिे याबदिल सामान्य 

मानहती, िसे की मेिू नसस्म वापरिे.

नवनशष् मेिू आनि कंटट् टोल्स बदिल मानहती, िसे की व्हनट्डकली  

कंनर्शि   कंटट् टोल. ऑनसलटोस्टोप वापरतािा तुम्ाला येिाऱ्या 

समस्ांबदिल सल्ा, िसे की आवाि कमी करिे.

स्कीिवरूि मदत मिकूर काढण्ासाठी बाहेर पर्ा ऑपशि  

बटि नकंवा कटोितेही मेिू बटि दाबा आनि वेव्हफरॉम्ड नर्स्पे्  

करण्ासाठी परत या.

E & H : इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (NSQF -उिळिी 2022) एक्सरसाईझ  1.5.42

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



85

इलेक्ट् रॉनिक्स आनि हार््डवेअर (E&H) एक्सरसाईझ  1.5.43 
इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (Electronic Mechanic)  - नर्निटल स्टोरेि ऑनसलटोस्टोप                                                

IC 8038 वापरूि फंक्शि ििरेटर तयार करा आनि टेस्  करा (Construct and test 
function generator using IC 8038)
उनदिषे्:या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

•  IC 8038 वापरूि फंक्शि ििरेटर तयार करा

•  नवनवध आउटपुट परॉइंट शी DSO किेक् करा आनि वेव्हफरॉम्ड टट् ेस करा

• एम्पलीटूर्  आनि नरिके्न्ी  मटोिा.

आवश्यकता (Requirements)
साधिे/उपकरिे/इंस््रूमेंट (Tool/Equipments)

•  रेगुलेटेड पॉवर सप्ाई  0-30 VDC/2A - 1 No.

• प्ररोब शकटसह DSO  - 1 No.

•  प्रशिक्षणाथती टूल शकट   - 1 No.

मटेररयल /करॉम्पटोिेन्ट (Materials/Components)

•  IC 8038   - 1 No.

• रेशझस्र 2.2k, 10k W    - 1 No. each

• परोटेंशशियरोमीटर 10k    - 1 No.

• कॅपेशसटर 1 μF, 0.1 μF, 0.01μF, 0.001 μF     - 1 No. each

• IC सॉकेट     - 1 No.

• GPPCB बरोड्भ/बे्ड बरोड्भ    - 1 No.

प्ररोसीजर (PROCEDURE)
1  आकृती 1 मधे् दि्भशवल्ाप्रमाणे सशक्भ टचा संदर््भ घेऊन िंक्शन 

जनरेटर सशक्भ ट तयार करा 

2  सशक्भ टला पॉवर  सप्ाय कनेक्ट करा, व्रोले्टज 15V वर सेट करा 

आशण पॉवर  सप्ाय चालू करा 

3  DSO चालू करा आशण त्वररत तपासणी करा

4  आउटपुट टशम्भनल आशण ग्ाउंडपैकी करोणत्याही एकावर DSO प्ररोब 

कनेक्ट करा, वेव्िॉम्भ टरि ेस करा 

5  शरिके्न्सी  मरोजा आशण टेबल  1 मधे् रीशडंग  रेकॉड्भ करा.

6  इतर आउटपुट टशम्भनल्ससाठी से्प्स  4 आशण 5 पुन्हा करा.

7  सूत्र (f)= 0.15/ (VR1 +R1 ) C1 वापरून शरिके्न्सी  मरोजा

8  टेबल 2 मधे् दाखवल्ाप्रमाणे C1 बदला आशण से्प्स  5 ते 8 पुन्हा करा

9  मरोजलेली शरिके्न्सी  आशण कॅलु्कलेिन  केलेली शरिके्न्सी  यांची तुलना 

करा.

वेव्ह फरॉम्डिा

 टाइप

कॅलु्कलेट 

  केलीली

म टो ि ले ल ी 

नरिके्न्ी
एम्पलीटूर्  (P-

P)

साइन वेव्

सु्अर वेव्

टरि ॅगुलर वेव्

10  प्रशिक्षकाकडून काम तपासा.

नरिके्न्ी  रेंि C1 वॅ्हलू्
1Hz - 100Hz

100Hz-1kHz

1kHz-10kHz

10kHz-100kHz

1µF

0.1μF

0.01µF

0.001μF

टीप: नर्फरेंट  नफ्के्न्ी नमळनवण्ासाठी कॅपेनसटर C1 

िी वॅ्हलु् वेगवेगळी असू शकते, खाली दश्डनवलेले टेबल  1 

वेगवेगळ्ा कॅपेनसटर वॅ्हलू् साठी नर्फरेंट  नरिके्न्ी  रेंि  

देते
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इलेक्ट् रॉनिक्स आनि हार््डवेअर (E&H) एक्सरसाईझ  1.6.44
इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (Electronic Mechanic)  - सोल्डररंग/नर्सोल्डरररंग  आनि नवनवध स्
नवचेस                                        

नवनवध इलेक्ट् रॉनिक करॉम्ोिेन्ट , लहाि ट्ट् ान्सफरॉम्डर आनि लग्सवर सोल्डररंगचा पॅ्क्टीस  करा 
(Practice soldering on different electronic components, small transformer and 
lugs)
उनदिषे्:या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

•  हुक अप/फे्क्सटीबल  वायस्ड/लग ट्नम्डिल्सचे ट्ोक नट्ि करा

•  लग ट्नम्डिल्सवर वेगवेगळे इलेक्ट् रॉनिक करॉम्ोिेन्ट  सोल्डर करा

•  जिरल पप्डज PCB वर एक लहाि ट्ट् ान्सफरॉम्डर सोल्डर करा.

आवश्यकता (Requirements)

साधिे/उपकरिे/इंस्ट्रूमेंट्  (Tool/Equipments/Instruments)

•  सोल्डरिंग आयर््न  25W/240V   - 1 No.

•  प्रशिक्षणार्थी टूल शकट   - 1 Set.

•  क्ीशरं्ग ब्रि, १/२ इंच   - 1 No.

•  से्प डाउर् ट्र ान्सफॉम्नि 240V/6V 300mA    

- 1 क्र फे्क्ीबल  वायि टशम्नरे्िर्सह  - 1 No.

सानहत्य/घट्क (Materials/Components)

•  लग बोड्न (कोड क्र. 103-06-LB)  - 1 No.

•  शसंगल स््र रँड वायि (हुक-अप-वायि)  - 1 m.

•  सोल्डि वायि 60/40 18 SWG  - 25 gms.

•  सोल्डरिंग फ्क्  - as reqd

• जर्िल पप्नज पीसीबी (टाइप  107)  - 1 No.

•  सोल्डरिंग आयर््न   स्रँड  - 1 No.

•  इलेक् ट्र ॉशर्क कॉम्ोरे्न्ट  असोटटेड वसू्  - as reqd

ट्टीप: प्निक्षिार्थथींिटी सोल्डररंग आयि्ड  त्याच्ा स्टटँर्वर ठेवले पानहजे आनि त्याच्ा मेट्ल बरॉर्टी वर नवद््त गळतटी होिार िाहटी याचटी प्निक्षकािे 

खात्टी केलटी पानहजे; प्निक्षिार्थथींिा सोल्डररंग आयि्ड नबट्चे ट्ोक नट्ि केलेले ठेवण्ासाठटी माग्डद्ि्डि करा.

प्रशक्रया (PROCEDURE) 

टास्क 1: लग ट्नम्डिल्स नट्निंग करिे

1  लग बोड्नविील लग टशम्नर्ल्स स्वच्छ आशण चमकदाि आहेत हे तपासा.

2  लग टशम्नर्लच्ा दोन्ी बाजंूर्ा धूळ/ऑक्ाईडचा र्ि चाकूरे् खिवडूर् 

घ्ा आशण लग बोड्नविील सव्न लग टशम्नर्ल स्वच्छ किा.

3  आकृती 1a मधे् दि्नशवल्ाप्रमाणे लग टशम्नर्लच्ा फेस वि फ्क्चा 

पातळ र्ि लावा

ट्ोकावरटील नवतळलेले सोल्डर सोल्डररंग नकंवा नर्सोल्डरररंग  

प्नरियेसाठटी उष्णता काय्डक्षम ट्ट् ान्सफर साठटी आवश्यक आहे.

4  आकृती 1(b) मधे् दि्नशवल्ाप्रमाणे लग क्रमांक 1 वि सोल्डरिंग आयर््न  

च्ा शबटवि शवतळलेल्ा सोल्डिरे् लगला स्पि्न किा. 

5  आकृती 1b मधे् दि्नशवल्ाप्रमाणे सोल्डि वायिची टीप लगच्ा 

बाहेिील बाजूस धिा.

6  सोल्डि वायि 2 ते 3 सेकंदात बाहेि काढा जसे की सोल्डि लगवि 

शवतळते आशण सोल्डरिंग आयर््न   टीप लगमधूर् बाहेि काढा.

7 शवतळलेल्ा सोल्डिला लग वि घट्ट होऊ द्ा.

लग वर सोल्डर रं्थर् करण्ासाठटी हवा उर्वू िका.

8  प्रशिक्षकाकडूर् काम तपासा.ट्टीप: सोल्डररंग आयि्ड नबट्चटी योग्यररत्या नट्ि केलेलटी 

ट्टीप चमकद्ार, चंदे्रटी रंगात आहे; सोल्डररंग आयि्ड  च्ा 
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टास्क 2: लग ट्नम्डिल्सवर वायर/इलेक्ट् रॉनिक करॉम्ोिन््टस चे सोल्डररंग

1  10 शममी माक्न   किा आशण हुक अप वायिच्ा दोन्ी टोकांर्ा इनु्सलेिर् 

स्स्कर् किा.

2  चाकू वापरूर् कंडक्टि स्क्रॅ प किा, फ्क् लावा आशण कंडक्टिच्ा 

टोकांर्ा शटर् किा.

3  आकृती 2 मधे् दाखवल्ाप्रमाणे शटर् केलेली वायि लग 1 होलमधे् 

घाला आशण वाकवा. (साइड एंट्र ी पद्धत).

5  लग वि सोल्डि वायिची टीप लावा; सोल्डि शवतळायला लागल्ावि, 

सोल्डि बाहेि काढा आशण 2 ते 3 सेकंदात सोल्डरिंग आयर््न  ची टीप 

जॉइंटमधूर् काढूर् टाका.

खबरद्ारटी: गरम सोल्डररंग आयि्ड, नवतळलेल्ा सोल्डरसह 

योग्य काळजटी घेतलटी पानहजे. सोल्डररंग आयि्ड   ट्टीप 2-3 

सेकंद्ांपेक्षा जास्त काळ ठेवल्ास वायरचे इन्ससुलेिि खराब 

होईल.

6  शवतळलेल्ा सोल्डिला लग टशम्नर्लवि जोडलेल्ा वायिसह घट्ट होऊ 

द्ा.

7  जोपययंत लग टशम्नर्लविील सोल्डि केलेला जॉइंट गुळगुळीत आशण 

चमकदाि होत र्ाही तोपययंत वायि हलवू र्का.

8  लग बोड्नविील सव्न लग्स शटशरं्ग किण्ासाठी विील से्प्स ची पुर्िावृत्ी 

किा.

9  लग टशम्नर्ल (िेशिस्ि/डायोड) वि सोल्डि किण्ासाठी इलेक्ट्र ॉशर्क 

कॉम्ोरे्न्ट  शर्वडा. 

10  कॉम्ोर्न््टस ची दोन्ी टोके स्क्रॅ प/स्वच्छ किा आशण त्यांर्ा शटर् किा.

11  आकृती 2 मधे् दाखवल्ाप्रमाणे, लग टशम्नर्ल 2 मधे् लीड घाला.

12  गुळगुळीत आशण चमकदाि सोल्डि केलेल्ा जॉइंट्स साठी से्प्स  4 ते 

7 पुन्ा किा.

13  प्रशिक्षकाकडूर् काम तपासा.

4  आकृती 3a मधे् दि्नशवलेल्ा सोल्डरिंग आयर््न  च्ा शबटवि शवतळलेल्ा 

सोल्डिच्ा लगला स्पि्न किा आशण 2 सेकंद धरूर् ठेवा.

टास्क  3: पटीसटीबटी/लग बोर््डवर ट्ट् ान्सफरॉम्डर सोल्डररंग करिे

1  आकृती 4 मधे् दि्नशवल्ाप्रमाणे जर्िल पप्नज पीसीबीच्ा कॉम्ोरे्न्ट  

साइड ला ट्र ान्सफॉम्नि ठेवा आशण हुक अप वायि वापरूर् पीसीबीवि 

बांधा.  

2  10 शममी माक्न   किा आशण वायिच्ा िेवटी इनु्सलेिर्ची स्कीशरं्ग  

किा; मल्ी स््र रँडेड कंडक्टिचा गुच्छ एकाच कोिमधे् शफिवा आशण 

त्याला शटर् किा.

3  ट्र ान्सफॉम्निच्ा प्रायमिी  आशण सेकें डिी  बाजंूच्ा सव्न वायि साठी 

विील से्प्स  पुन्ा किा.

4  प्रायमिी  आशण सेकें डिी  वायि र्ा सोल्डरिंग किण्ासाठी PCB वि 

योग्य पॉइंट  ओळखा. 

E & H : इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (NSQF -उजळिटी 2022) एक्सरसाईझ 1.6.44
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5 ओळखल्ा गेलेल्ा पॉइंट वि टशम्नर्ल घाला आशण त्यांर्ा योग्यरित्या 

सोल्डि किा. 

6  सोल्डरिंगच्ा कामारं्ति पीसीबीवि वायि चा लीड ड्र ेस व्यवस््थर्त 

लावा.

7  प्रशिक्षकाकडूर् काम तपासा.

ट्ट् ान्सफरॉम्डर ट्नम्डिल्सला लग बोर््डवर सोल्डर करण्ासाठटी 

ट्ास्क-2 मधटील पायऱ्या फरॉलो करा.

E & H : इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (NSQF -उजळिटी 2022) एक्सरसाईझ 1.6.44
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3  IC बेस सोल्डरिंग कामासाठी PCB वि लोकेिर् ठिवा आशण प्ॉर्  

किा.

4  आकृती 2 मधे् दाखवल्ाप्रमाणे कॉम्ोरे्न्ट  साइड रे् IC बेस शपर् 

घाला आशण PCB वि योग्यरित्या बसेपययंत दाबा.

5  सोल्डरिंग कामासाठी सोल्डरिंग आयर््न  तयाि किा; IC बेसच्ा प्रते्यक 

शपर्वि र्ोड्ा प्रमाणात फ्क् लावा. 

6  सोल्डि शपर् क्र. 1 ते 2 सेकंदांच्ा आत प्रॅडवि पटकर्.

ससुरनक्षतता खबरद्ारटी: PCB ट्ट् ॅक/पॅर् जास्त गरम करिे ट्ाळा.

नपि सोल्डर करण्ासाठटी जास्त ट्ाइम  लागल्ास, सोल्डररंग 

आयि्ड ट्टीपमसुळे निमा्डि होिारटी उष्णता पॅर्/ट्ट् ॅकला कायमचे 

खराब करेल पटीसटीबटी कायमस्वरुपटी खराब होईल.

इलेक्ट् रॉनिक्स आनि हार््डवेअर (E&H) एक्सरसाईझ  1.6.45
इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (Electronic Mechanic)  - सोल्डररंग/नर्सोल्डरररंग  आनि नवनवध स्
नवचेस                                        

PCBs वर आयसटी बेस वर सोल्डररंग चटी पॅ्क्टीस  करा (Practice soldering  IC bases on 
PCBs)
उनदिषे्:या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

•  PCB वर आयसटी बेस सोल्डररंग 

•  PCB वर IC बेस्सच्ा सोल्डर केलेल्ा जरॉइंट््स चटी तपासिटी करा.

आवश्यकता (Requirements)

साधिे/उपकरिे/इंस्ट्रूमेंट्  (Tool/Equipments/Instruments)

•  प्रशिक्षणार्थी टूल शकट  - 1 Set.

•  सोल्डरिंग आयर््न , 25W  - 1 No.

•  ल्रॅम् असलेले शिंग आशण क्रोकोडाइल स्क्प    

शफक्सचि अट्रॅचमेंट   - 1 No.

सानहत्य/घट्क (Materials/Components)

•  जर्िल पप्नज पीसीबी (IC बेस शफस्कं्ग टाइप )   - 1 No.

•  IC बेस (8 शपर् शकंवा 14 शपर्)  - 1 No.

•  सोल्डि वायि 60/40 18 SWG  - as reqd.

•  फ्क्  - as reqd.

•  सोल्डरिंग आयर््न   स्रँड  - 1 No.

•  डी सोल्डरिंग शवक  - as reqd.

•  सोल्डरिंग शटप क्ीशरं्ग सं्पज  - as reqd.

•  क्ीशरं्ग ब्रि  - 1 No.

• IPA सोलु्िर्   - as reqd.

प्रशक्रया (PROCEDURE) 

टास्क 1: PCB वर IC बेस सोल्डररंग

1  शर्वडलेल्ा पीसीबीची कॉपि क्रॅ ल्ड /सोल्डि बाजू आशण कॉम्ोरे्न्ट  

बाजू सोल्डरिंग कामासाठी योग्य आहे याची तपासणी किा.

2  शचत्र 1a आशण b मधे् दाखवल्ाप्रमाणे IC बेसच्ा सव्न शपर् योग्य 

आकािात तपासा.

1a

1b
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7  IC बेसच्ा उव्नरित शपर् पटकर् सोल्डि किा.

खबरद्ारटी: नपिवर अनधक सोल्डर लावू िका. जास्त सोल्डर 

पॅर् नरिज करू िकते आनि िरॉट््ड सनक्ड ट् करू िकते.

8  स्क्शरं्ग ब्रिसह IPA सोलू्िर् वापरूर् सोल्डि केलेल्ा शपर्विील 

फ्क् आशण इति अविेष साफ किा. 

9  प्रशिक्षकाकडूर् काम तपासा.

Fig 3

टास्क 2: सोल्डर केलेल्ा IC बेस नपिचटी तपासिटी

1  शचत्र 3 मधे् दि्नशवल्ाप्रमाणे क्रोकोडाइल स्क्प शफक्सचि अट्रॅचमेंट 

वापरूर् सोल्डि केलेले पीसीबी शिंगाच्ा खाली ठेवा.
2  ल्रॅम्  चालू किा, लेन्सची उंची अडजस्  किा आशण सोल्डि केलेल्ा 

शपर्चे स्पष्टतेरे् शर्िीक्षण किा.

3 शपर् योग्यरित्या सोल्डि केल्ा आहेत आशण कोणतेही जास् सोल्डि 

शपर् करे्क्शर्/प्रॅड शकंवा ट्र ्रॅकमधे् िॉट्न सशक्न ट होत र्ाही याची 

तपासणी किा.

4  सोल्डरिंग आयर््न  वापरूर् शपर्/प्रॅड/ट्र ्रॅक दिम्ार् शब्रशजंग आढळल्ास 

अशतरिक्त सोल्डि डीसोल्डि किा. 

5  डीसोल्डि जागा स्वच्छ किा आशण शिंगाखाली तपासणी किा.

6  IC बेसच्ा सव्न शपर् योग्यरित्या सोल्डि केल्ा आहेत आशण कोणताही 

दोष आढळला र्ाही याची खात्री किा. 

7  प्रशिक्षकाकडूर् काम तपासा.

E & H : इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (NSQF -उजळिटी 2022) एक्सरसाईझ 1.6.45
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इलेक्ट् रॉनिक्स आनि हार््डवेअर (E&H) एक्सरसाईझ  1.6.46
इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (Electronic Mechanic)  - सोल्डररंग/नर्सोल्डरररंग  आनि नवनवध स्
नवचेस                                        

पंप आनि वटीक वापरूि नर्सोल्डरररंग करण्ाचा पॅ्क्टीस  करा (Practice desoldering 
using pump and wick)
उनदिषे्:या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

•  नर्सोल्डरररंग  पंप वापरूि PCB मधटील करॉम्ोिेन्ट  नर्सोल्डर करिे

•  नर्सोल्डरररंग  नवक वापरूि करॉम्ोिेन्ट नर्सोल्डरररंग करिे.

आवश्यकता (Requirements)

साधिे/उपकरिे/इंस्ट्रूमेंट्  (Tool/Equipments/Instruments)

•  प्रशिक्षणार्थी टूल शकट  - 1 Set.

•  सोल्डरिंग आयर््न , 25W  - 1 No.

•  शडसोल्डिरिंग  पंप (पं्गि टाइप )  - 1 No.

•  हीट शसंक प्ायि  - 1 No.

सानहत्य/घट्क (Materials/Components)

•  शडसोल्डिरिंग  शवक  - as reqd.

•  क्ीशरं्ग सोलू्िर् (IPA)  - as reqd.

•  फ्क्  - as reqd.

•  क्ीशरं्ग ब्रि  - 1 No.

•  सेफ्ी गॉगल  - 1 No.

•  क्रोकोडाइल  स्क्प  - 1 No.

•  अव्यवस््थर्त कामासाठी पीसीबी बोड्न एकत्र केले  - as reqd.

ट्टीप: िोजल बंद् करूि नर्सोल्डरररंग  पंपचे योग्य फंक्शि तपासा आनि पं्जर द्ाबा; हवेचा द्ाब जािवण्ासाठटी िोझल बोट्ािे बंद् ठेवा 

आनि बट्ि सोर्ा आनि योग्य काम करण्ासाठटी सक्शि जािवा.

प्रशक्रया (PROCEDURE) 

टास्क 1: नर्सोल्डरररंग  पंप वापरूि पटीसटीबटीचे करॉम्ोिेन्ट नर्सोल्डरररंग  करिे.

1  ब्रि वापरूर् पीसीबी साफ किा; शचत्र 1 मधे् दि्नशवल्ाप्रमाणे PCB 

मधूर् शडसोल्डि होणािा कॉम्ोरे्न्ट  िोधा. 

2  PCB वि च्ा सोल्डि केलेले कॉम्ोरे्न्टचे लीड सोल्डि केलेले प्रॅड/ट्र ्रॅक 

माक्न   किा.

3  शडसोल्डि कामासाठी सोल्डरिंग आयर््न  तयाि किा; शचत्र 1 मधे् 

दि्नशवल्ाप्रमाणे माक्न   सोल्डि जॉइंटवि गिम सोल्डरिंग आयर््न  च्ा 

टीप ला स्पि्न किा.

1

4  पं्गि दाबा, लॉक किा आशण शडसोल्डिरिंग  पंप डाव्या हातात धिा; 

शडसोल्डिरिंग  पॉईंटवि र्ोजल ठेवा, शडसोल्डिरिंग  पंप घट्ट धिा आशण 

शचत्र 2 मधे् दि्नशवल्ाप्रमाणे शवतळलेल्ा सोल्डिला िोषण्ासाठी 

बटण सोडा.

2

5  शडसोल्डिरिंग  पंप कचऱ्यात रिकामा किा जेणेकरूर् पंप पुढील 

शडसोल्डिरिंग  साठी पंप तयाि असेल. (शचत्र 3 पहा)

6  जॉइंटवि शवतळलेले सोल्डि शडसोल्डि किण्ासाठी इति माक्न   पॉइंट 

वि 3 ते 5 से्प्स ची पुर्िावृत्ी किा.

7  कॉम्ोर्न््टस च्ा लीड्स प्रॅडमधूर् फ्ी  आहेत याची उघड्ा डोळ्ारे्  

तपासणी किा आशण क्रोकोडाइल  स्क्प वापरूर् पीसीबीच्ा विच्ा 

बाजूरे् कॉम्ोरे्न्ट  खेचा.
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3
8  प्रशिक्षकाकडूर् काम तपासा.

टास्क 2: नर्सोल्डरररंग  नवक वापरूि करॉम्ोिेन्ट  नर्सोल्डर  करिे

1  टास्क  1 च्ा से्प्स  1 ते से्प्स  3 चे अरु्सिण किा.

2  आकृती 4 मधे् दि्नशवल्ाप्रमाणे कॉइलमधूर् काही इंच सोल्डि शवक 

काढा.

Fig 4

3  सोल्डि शवक चा िेवट फ्क्मधे् बुडवा आशण आकृती 5 मधे् 

दि्नशवल्ाप्रमाणे स्वच्छ काढण्ासाठी तयाि किा.

5

4  कॉम्ोरे्न्ट  शडसोल्डि किण्ासाठी आकृती 6 मधे् दि्नशवल्ाप्रमाणे 

माक्न   सोल्डि केलेल्ा जॉइंट्स वि शवक  ठेवा.

5  आकृती 7 मधे् दि्नशवल्ाप्रमाणे इस्च्छत शपर्वि शवक वि गिम 

सोल्डरिंग आयर््न   टीप ठेवा आशण शवतळलेली सोल्डि शडसोल्डि  

शवकद्ािे िोषली जाऊ द्ा.

6

ससुरनक्षतता खबरद्ारटी: गरम सोल्डर नवकला स्पि्ड करू िका; 

पटीसटीबटीपासूि दू्र ठेवा.

6  पीसीबीमधूर् सोल्डरिंग आयर््न  आशण शवक  त्विीत काढा; शवक  चा 

वापिलेला िाग टाकूर् द्ा.

7

7  PCB विील प्रॅड/ट्र ्रॅकचे शर्िीक्षण किा आशण त्या पॉइंट पासूर् कॉम्ोरे्न्ट  

लीड शडसोल्डि असल्ाचे सुशर्शचित किा. 

8  शडसोल्डि/काढलेल्ा कॉम्ोर्न््टस च्ा इति टशम्नर्ल्ससाठी विील 

से्प्स ची पुर्िावृत्ी किा.

9  ब्रिरे् IPA सोलू्िर् वापरूर् PCB साफ किा.

10  प्रशिक्षकाकडूर् काम तपासा.

E & H : इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (NSQF -उजळिटी 2022) एक्सरसाईझ 1.6.46
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इलेक्ट् रॉनिक्स आनि हार््डवेअर (E&H) एक्सरसाईझ  1.6.47
इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (Electronic Mechanic)  - सोल्डररंग/नर्सोल्डरररंग  आनि नवनवध स्
नवचेस                                        

तसुट्लेल्ा पटीसटीबटी ट्ट् ॅक जरॉईि करा आनि टे्स्ट करा (Join the broken PCB track and test)
उनदिषे्:या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

•  तसुट्लेला PCB ट्ट् ॅक द्सुरुस्त करा आनि कंट्टीन्सुट्टी  तपासा.

आवश्यकता (Requirements)

साधिे/उपकरिे/इंस्ट्रूमेंट्  (Tool/Equipments/Instruments)

•  प्रशिक्षणार्थी टूल शकट   - 1 Set.

•  सोल्डरिंग आयर््न  25 व्रॅट्स/240 VAC   - 1 No.

•  प्रोबसह शडशजटल मल्ीमीटि   - 1 No.

सानहत्य/घट्क (Materials/Components)

•  ट्र ्रॅक तुटलेला पीसीबी   - 1 No.

•  हुक अप वायि   - as reqd.

•  इपॉक्ी टू्ब   - 1 No.

•  एमिी कापड/कागद   - as reqd.

•  शिंग   - 1 No.

•  सोल्डि फ्क्   - as reqd.

•  िोशिर् कोिड सोल्डि 60/40   - as reqd.

•  क्ीशरं्ग ब्रि    - 1 No.

•  IPA सोलु्िर्      - as reqd.

प्रशक्रया (PROCEDURE)

1  आकृती 1 मधे् दाखवल्ाप्रमाणे शिंग वापरूर् PCB विील तुटलेल्ा 

ट्र ्रॅकच्ा कडा ओळखा आशण तपासा.

1

2  शर्मा्नत्याच्ा सूचरे्रु्साि इपॉक्ी शमक् किा आशण पीसीबीच्ा एका 

बाजूला र्ोडेसे लावा.

3  त्यांर्ा योग्यरित्या ठेवा आशण तुटलेल्ा PCB चे दोर् िाग एकत्र दाबा 

आशण epoxy कडक होईपययंत त्यांर्ा धरूर् ठेवा.

द्ोन्टी ट्ोके ि हलवता एकत् धरा; इपरॉक्सटी काहटी सेकंद्ात सेट् 

होईल, परंतसु पसुढटील से्टप्स वर जाण्ापूववी तटीस नमनिटे् कर्क 

होण्ासाठटी प्तटीक्षा करावटी.

4  जोडल्ा जाणाि् या PCB ट्र ्रॅकच्ा तुटलेल्ा कडांवि सोल्डि मास्क 

कोशटंग स्क्रॅ प किा/साफ किा.

चमकद्ार तांबे स्पष्पिे नद्सेपययंत या ट्ट् ेसच्ा ट्ोकांिा वाळू 

द्ा.

5  सोल्डरिंग आयर््न  मुख्य सॉकेटमधे् प्ग किा आशण सोल्डरिंग 

कामासाठी तयाि होण्ासाठी र्ोडा टाइम  प्रतीक्षा किा.

6  हुक अप वायिचा तुकडा कापूर्, बेअि कंडक्टि बाहेि काढा; ते स्क्रॅ प 

किा आशण कंडक्टि शटर् किा.

7  शचमटा वापिा आशण जोडलेल्ा PCB ट्र ्रॅकवि दोन्ी बाजंूर्ी शटर् केलेली 

वायि ठेवा, ट्र ्रॅकच्ा बाजूरे् सोल्डि किा.

8  PCB वि दुरुस्ी केलेल्ा ट्र ्रॅकची कंटीनु्टी  तपासा.

खबरद्ारटी: द्सुरुस्त केलेल्ा PCB वर जवळच्ा ट्ट् ॅक/पॅर्सह 

नरिनजंग/िरॉनट्यंग ट्ाळा.

2

9  शिंग वापरूर् दुरुस्ी केलेल्ा ट्र ्रॅकची तपासणी किा आशण DMM 

वापरूर् ट्र ्रॅकची कंटीनु्टी  देखील तपासा.

सोल्डर नवतळण्ासाठटी योग्य उष्णता लावा. जास्त उष्णतेमसुळे 

तांब्ाचे पॅर्/ट्ट् ॅक पटीसटीबटी निघतटील.
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10  विील से्प्स चे अरु्सिण करूर् इति ट्र ्रॅकमधे् सामील व्ा; िेवटी 

ब्रिरे् IPA सोलू्िर् वापरूर् PCB विील ट्र ्रॅक साफ किा.

11  प्रशिक्षकाकडूर् काम तपासा.

3

E & H : इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (NSQF -उजळिटी 2022) एक्सरसाईझ 1.6.47
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इलेक्ट् रॉनिक्स आनि हार््डवेअर (E&H) एक्सरसाईझ  1.6.48
इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (Electronic Mechanic)  - सोल्डररंग/नर्सोल्डरररंग  आनि नवनवध स्
नवचेस                                        

इलेक्ट् रॉनिक उद्ोगांमधे् वापरले जािारे SPST, SPDT, DPST DPDT, टं्बलर, पसुि बट्ि, 
ट्रॉगल, नपयािो स्स्वच ओळखा आनि वापरा (Identify and use  SPST, SPDT, DPST DPDT, 
tumbler. push button, toggle , piano switches used in electronic industries)
उनदिषे्:या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

•  SPST, SPDT, DPST, DPDT ट्म्बलर, पसुि बट्ि, ट्रॉगल आनि नपयािो स्स्वच  ओळखा

•  सव्ड स्स्वचचटी टे्स्ट  घ्ा.

आवश्यकता (Requirements)
साधिे/उपकरिे/इंस्ट्रूमेंट्  (Tool/Equipments/Instruments)

•  प्रशिक्षणार्थी टूल शकट   - 1 Set.

•  प्रोबसह शडशजटल मल्ीमीटि   - 1 No.

सानहत्य/घट्क (Materials/Components)

•  SPST स्स्वच 240V/6A    - 1 No.

•  SPDT स्स्वच 240V/15A    - as reqd.

•  DPST स्स्वच 240V/15A   - 1 No.

•  DPDT स्स्वच 240V/15A    - 1 No.

•  टंबलि स्स्वच, 1 पोल, 240V/16A    - 1 No.

•  पुि बटण स्स्वच 240V/6A    - 1 No.

•  टॉगल स्स्वच 240V/6A    - 1 No.

•  शपयार्ो स्स्वच 240V/6A     - 1 No.

प्रशक्रया (PROCEDURE)

या एक्सरसाईस साठटी वापरल्ा जािार् या नवनवध ट्ाइप च्ा 

स्स्वचेस प्निक्षकाला लेबल लावावे लागतात.

1  लॉटमधूर् लेबल केलेल्ा स्स्वचपैकी एक शर्वडा, र्ाव ओळखा, टाईप 

किा आशण टेबलमधे् िेकॉड्न किा 

2  चाट्न चा संदि्न घ्ा (शचत्र 1 ते 8) तपशिलांची वे्िीशफकेिर्  किा आशण 

ते टेबलमधे् िेकॉड्न किा. 

3  उव्नरित लेबल केलेल्ा स्स्वचसाठी से्प्स  1 आशण 2 ची पुर्िावृत्ी किा 

आशण ते टेबल  1 मधे् िेकॉड्न किा. 

4  प्रते्यक स्स्वचचा वापि लक्षात घ्ा आशण स्स्वचचे फ्ी  हात िेखाशचते्र 

देखील काढा. 

5  प्रशिक्षकाकडूर् काम तपासा.

टे्बल  1

 अ. रि. स्स्वचचे िाव फ्टी  हात से्कच वापरते िेरा

1

2

3

4

5

6

7

8

SPST

SPDT

DPST

DPDT

टंबलि
Push button

Toggle

Piano
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इलेक्ट् रॉनिक्स आनि हार््डवेअर (E&H) एक्सरसाईझ  1.6.49
इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (Electronic Mechanic)  - सोल्डररंग/नर्सोल्डरररंग  आनि नवनवध स्
नवचेस                                        

नद्लेल्ा ऍस्प्केििसाठटी नवनवध ट्ाइप चे स्स्वच वापरूि पॅिेल बोर््ड बिवा (Make a panel 
board using different types of switches for a given application)
उनदिषे्:या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

•  पॅिेल बोर््डवर एक पसुि बट्ि स्स्वचद्ारे नियंनत्त केलेलटी एक इलेस्क्ट् क बेल द्ि्डनवण्ासाठटी योजिाबद्ध आकृतटी काढा.

•  पॅिेल बोर््डवर नवनवध ट्ाइप चे स्स्वच निनचित करा

•  वायररंग र्ायग्ामिसुसार पॅिेल बोर््डवर केबल वायर करा

•  अॅके्ससरटीजमधटील केबल्स किेक् करा

•  सनक्ड ट्चटी टे्स्ट  घ्ा.

आवश्यकता (Requirements)

साधिे/इंस्ट्रूमेंट्  (Tool/Equipments/Instruments)

•  सू्क ड्र ायव्ि 150 शममी    - 1 Set.

•  कशटंग प्ायस्न 200 शममी    - 1 No.

•  प्रते्यकी 3 शममी/ 4 शममी शड्र ल शबटसह हरँड     

शड्र शलंग मिीर्     - 1 No.

•  इलेस्क्ट्र शियर् चाकू     - 1 No.

•  साइड कशटंग प्ायि      - 1 No.

•  प्रशिक्षणार्थी टूल शकट      - 1 Set.

•  ट्र ाय से्कअि 150 शममी       - 1 No.

•  पोकि 200 शममी        - 1 No.

मटे्ररयल  (Materials)

•  शविागात उपलब्ध लाकडी पटल बोड्न    - 1 No.

•  बेल पुि स्स्वच 6A,240V (सिफेस माउंशटंग)     - 1 No.

•  इलेस्क्ट्र क बेल 240V   - 1 No.

•  लाकडी सू्क   - as reqd.

•  SPST     - 1 No.

•  SPDT    - 1 No.

•  DPST     - 1 No.

•  टॉगल स्स्वच       - 1 No.

•  शपयार्ो स्स्वच       - 1 No.

प्रशक्रया (PROCEDURE)

1  शचत्र 1 मधे् दाखवल्ाप्रमाणे मांडणी आकृती काढा.

2  कॉशलंग बेल, SPST, SPDT, DPST, DPDT, टंबलि स्स्वच, बेल पुि 

स्स्वच, टॉगल स्स्वच आशण शपयार्ो स्स्वच कलेक्ट  किा.

3  तांशत्रक बाबीरं्ा अरु्रूप असे स्स्वचेस आशण कॉशलंग बेल प्रॅरे्ल बोड्नवि 

ठेवा. 

4  शदलेल्ा मांडणीरु्साि प्रॅरे्ल बोड्नवि स्स्वचचे ्थर्ार् माक्न   किा.

5  प्रॅरे्ल बोड्नविील स्स्वचेस आशण कॉशलंग बेल दुरुस् किा.

6  केबल्सची टशम्नरे्िर्  तयाि किा. त्यांर्ा संबंशधत स्स्वचमधे् घाला.

7  बेल पुि स्स्वच आशण इलेस्क्ट्र क बेल यांर्ा आकृती 2 मधे् र्मूद केलेल्ा 

करे्क्शर् आकृतीरु्साि करे्क्शर् द्ा आशण त्याची टेस्  किा.

जर ते चसुकटीचे असेल तर आवश्यक बद्ल करा.

8  इन्स््र क्टिची मान्ता शमळाल्ारं्ति मुख्य सप्ाय करे्क्ट किा आशण 

सशक्न टची टेस्  किा.

9  वेगवेगळ्ा ऍस्प्केिन्ससाठी इति स्स्वच करे्क्ट किा आशण 

इन्स््र क्टिद्ािे तयाि केलेले सशक्न ट तपासा.
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इलेƃŌ ॉिनƛ आिण हाडŊवेअर (E&H) एƛरसाईस  1.7.50 
इलेƃŌ ॉिनक मेकॅिनक (Electronic Mechanic) - ऍİƃʬ  आिण पॅिसʬ  कॉɼोनेȴ 

ऍİƃʬ  इलेƃŌ ॉिनƛ कॉɼोनȴ्स चे िविवध टाइप  ओळखा  (Identify the different 
types of active electronics components)
उिȞʼे:या Ůȑिशकǉा शेवटी तुʉी सƗम ʬाल
• िपकचोरीयल įरŮेसŐͤͤटेशन चा दभŊ देऊन ऍİƃʬ  इलेƃŌ ॉिनƛ कॉɼोनȴ्स चे िविवध टाइप  ओळखा.

      आवʴकता (Requirements)

साधने/उपकरणे/इं śːमŐट 

•  ŮिशƗणाथŎ टूल िकट - 1 Set
•  िभंग - 1 Set 
•  लीड आयडŐͤिटिफकेशनसह कॉɼोनेȴ  डेटा शीट - 1 No

  मटेįरयल /कॉɼोनेȴ 
  • डायोड्स - 1 No
  • झेनर  डायोड  - 1 No

•  टŌ ाİ̢झːर - 1 No
•  युिनजंƕन टŌ ाİ̢झːर (UJT) - 1 No
•  फीʒ इफेƃ टŌ ाİ̢झːर (FET) - 1 No
•  DIAC - 1 No
•  TRIAC - 1 No
•  िसिलकॉन िनयंिũत रेİƃफायर (SCR)  - 1 No
•  इंिटŤेटेड सिकŊ ट (IC) - 1 No

 टीप: ŮिशƗक या एƛरसाईस साठी वापरʞा जाणार् या ऍİƃʬ  कॉɼोनȴ्स चे लेबल लावतील.

Ůोसीजर (PROCEDURE)

1 िदलेʞा लॉटमधून लेबल केलेʞा ऍİƃʬ कॉɼोनȴ्स पैकी एक 
िनवडा.

2 िपकचोरीयल įरŮेसŐͤटेशन वŝन कॉɼोनȴ्स चे नाव ओळखा (आकार, 
लीड्स, रंग). 

3 टेबल -1 मȯे कॉɼोनȴ्स ची नावे, कोड Ţमांक आिण िपनची 
Nosƥा नोदंवा.

4 उवŊįरत कॉɼोनȴ्स साठी ːेɛ -2 आिण 3 पुɎा करा.
5 ŮिशƗकाकडून काम तपासा.

टेबल  1

अ. Ţ. . कॉɼोनेȴ ůी  हात ˋेच िडʬाइस िचɎ शेरा
१ LDR
2 डायोड
3 एलईडी
4 झेनर  डायोड
५ टŌ ाİ̢झːर
6 SCR
७ TRIAC
8 DEAC
९ UJT
10 जेएफईटी
11 आयसी
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इलेƃŌ ॉिनƛ आिण हाडŊवेअर (E&H) एƛरसाईस  1.7.51 
इलेƃŌ ॉिनक मेकॅिनक (Electronic Mechanic) - ऍİƃʬ  आिण पॅिसʬ  कॉɼोनेȴ 

रेिझːर ʬॅʞू कलर कोडȪारे मोजा आिण मʐीमीटर ने मोजून ते ʬेरीफाय  करा (Measure 
the resistor value by colour code and verify the same by measuring with 
multimeter)
उिȞʼे:या Ůȑिशकǉा शेवटी तुʉी सƗम ʬाल
• कलर कोडȪारे रेिस Őːस  ʬॅʞू िनधाŊįरत करा
• टायपोŤािफक/Ɋूमेįरक कोडȪारे रेिस Őːस ʬॅʞू िनधाŊįरत करा
• ओहममीटर/मʐीमीटर वापŝन रेिस Őːस  ʬॅʞू मोजा.

      आवʴकता (Requirements)

साधने/उपकरणे/इं śːमŐट 

•  ŮिशƗणाथŎ टूल िकट - 1 Set
• Ůोबसह मʐीमीटर - 1 No 
•  इलेİƃŌ िशयन चाकू - 1 No

मटेįरयल /कॉɼोनेȴ 

• िविवध टाइप चे अːेबल  ʬॅʞू रेिस Őːस  - 10 No
• सुती कापड  - 1 No

 इɍŌƃरला िफƝ रेिझːरǉा वेगवेगʨा ʬॅʞूजवर लेबल लावावे.

Ůोसीजर (PROCEDURE)

टाˋ 1: कलर बँड्समधून रेिझːर ʬॅʞूची कॅʌुलेशन

1 िदलेʞा लॉटमधून लेबल केलेʞा रेिझːरपैकी एक िनवडा आिण 
रेिझːरǉा एका टोकापासून सुŝ होणार् या बँडचे रंग ओळखा. टेबल 
-1 मधील बँडǉा रंगांचे िनरीƗण करा आिण रेकॉडŊ करा. (चाटŊ 1 पहा)

2 कलर कोड वापŝन रेिझːर ʬॅʞूची कॅʌुलेशन  करा आिण टेबल 
1 मधील ʬॅʞू रेकॉडŊ करा.

3 रेिझːरची टॉलरɌ देखील शोधा आिण रेकॉडŊ करा.

4 लीड्सवरील ऑƛाईड/वािनŊश लेयर काढǻासाठी चाकू वापŝन 
रेिझːर लीड्स ˌॅप करा. 

5 ओलावा, तेल इȑादीपासून ůी  होǻासाठी कपǰाने िशसे पुसून 
टाका.

6 शॉटŊ मीटर Ůोब करा आिण मीटरचा शूɊ सेट नॉब अडजː  करा 
आिण मीटरची रेिस Őːस  शूɊ सेिटंग करा.

मेजरमŐट  करताना रेिझːरǉा लीड्सला ˙शŊ कŝ नका  
हे मीटर बॉडी चा रेिस Őːस  दशŊवेल आिण अंतगŊत मेजरमŐट  
रेिस Őːस  नाही.

7 मीटरला योƶ रेिस Őːस  रŐज वर सेट करा.

8 टेबल-1 मȯे मीटरने दाखवलेली ʬॅʞू तपासा आिण रेकॉडŊ करा.

9 मोजलेले ʬॅʞू आिण रेिझːरचे मोजलेले ʬॅʞू यांची तुलना करा.

10 उवŊįरत कलर कोडेड Ůरेिझːरसाठी ːेɛ -1 ते 9 ची पुनरावृȅी करा.

11 ŮिशƗकाकडून काम तपासा.

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



100

रंग १st बँड (१st Fig) 2nd बँड (२nd Fig) 3rd बँड (मİʐɘायर) 4th बँड (टॉलरɌ)

काळा 0 0 10° ±1%
तपिकरी १ १ 101 ±2%
लाल 2 2 102
Nosũा 3 3 103
िपवळा 4 4 104
िहरवा ५ ५ 105
िनळा 6 6 106
जांभळा ७ ७ 107
राखाडी 8 8 108
पांढरा ९ ९ 109
सोने 10-1 ±5%
चांदी 10-2 ±10%

टेबल  1

लेबल न पिहला बँड दुसरा
बँड

ितसऱ्या
बँड

कलर कोड वापŝन रेिस Őːस  ʬॅʞू टॉलरɌ मीटर
ने मोजलेली 
ʬॅʞू

कलर कोड कलर कोड कलर कोड िडकोडेड ʬॅʞू मॅİƛमम 
ʬॅʞू

िमिनमम 
ʬॅʞू

कलर टſे

टेबल  1

टाˋ 2: टायपोŤािफक कोडमधून रेिझːर ʬॅʞूची कॅʌुलेशन 

1  िदलेʞा लॉटमधून टायपोŤािफकली कोडेड रेिझːर िनवडा. िŮंटेड  
कोड्सचे रेिसːɌ आिण टॉलरɌ चे ʬॅʞू टेबल -2 मȯे नोदंवा. 
(चाटŊ २ पहा)

2  रेिझːरचे नॉिमनल ʬॅʞू तपासा आिण टेबल -2 मȯे नोदं करा.

3   टॉलरɌ ǉा ʬॅʞू वŝन, रेिझːरचे िमिनमम  आिण मॅİƛमम  ʬॅʞू 
मोजा आिण रेकॉडŊ करा. 

4   उवŊįरत टायपोŤािफकली कोडेड रेिसːɌ साठी ːेɛ -1 ते 3 पुɎा 
करा. (िचũ 1) 

5   ŮिशƗकाकडून काम तपासा.

टेबल  2

िŮंटेड  कोड 
फॉरमॅट

अथŊ िŮंटेड  कोडचे 
उदाहरण

Nosबंिधत

xE X Ohms 1E रेिस Őːस  ʬॅʞू
X X Ohms 100 1 Ohms
xW X Ohms 56 W 100 Ohms
xKy X.y K Ohms 4k7 56 Ohms
X K X K Ohms 56K 4.7 K ohms
xMy X.y M 

Ohms
6M8 56 K ohms

 xM X M Ohms १० M ६.८ Ohms
10 M ohms

E & H : इलेƃŌ ॉिनƛ मेकॅिनक (NSQF -उजळणी 2022) एƛरसाईझ  1.7.51
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œːडŌ ड  ʬॅʞू = 5600 ohms

िमिनमम  ʬॅʞू = 5600 - (5600 x 5%)

= 5600 - 280

= 5320 ohms

मॅİƛमम  ʬॅʞू = ५६०० + (५६०० x ५%)

= 5600 + 280

= 5880 ohms (िचũ 2)

टेबल  2

लेबल Ţ. रेिझːर वर 
िŮंटेड कोड

%
टॉलरɌ 

रेिस Őːस  ʬॅʞू कोड वापŝन मीटर
मोजलेले ʬॅʞू

œːडŌ ड 
ʬॅʞू

मॅİƛमम 
ʬॅʞू

िमिनमम 
ʬॅʞू

E & H : इलेƃŌ ॉिनƛ मेकॅिनक (NSQF -उजळणी 2022) एƛरसाईझ  1.7.51
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इलेƃŌ ॉिनƛ आिण हाडŊवेअर (E&H) एƛरसाईस  1.7.52 
इलेƃŌ ॉिनक मेकॅिनक (Electronic Mechanic) - ऍİƃʬ  आिण पॅिसʬ  कॉɼोनेȴ 

रेिसːर ला  ȑांǉा अिपįरयɌ वŝन ओळखा आिण िफिजकल दोष तपासा (Identify 
resistors by their  appearance and check physical defects)
उिȞʼे:या Ůȑिशकǉा शेवटी तुʉी सƗम ʬाल
• िविवध टाइप चे अːेबल  रेिस Őːस  ȑांǉा अिपįरयɌ वŝन ओळखा
• िफƝ रेिसːर ची िफिजकल कंिडशन   तपासा.

      आवʴकता (Requirements)

साधने/उपकरणे/इं śːमŐट 

•  ŮिशƗणाथŎ टूल िकट - 1 Set

मटेįरयल /कॉɼोनेȴ 

• अːेबल  ʬॅʞू रेिसːर चे असोटőड  टाइप  आिण ʬॅʞू  - 10 Nos

 ŮिशƗकाला या एƛरसाईस साठी वापरʞा जाणार् या िविवध टाइप ǉा रेिसːर वर लेबल लावावे लागते.

Ůोसीजर (PROCEDURE)
1 िदलेʞा लॉटमधून लेबल केलेʞा रेिझːरपैकी एक िनवडा.

2 रेिझːर ओळखा आिण खालील िनरीƗण करा:

• रेिझːरचा टाइप 

• लीड टाइप 

• िफिजकल दोष NosदभŊ (लीड िडफेƃ चाटŊ)

• रेिझːरची एकूण उपयोिगता

3 टेबल -1 मȯे िनरीƗणे नोदंवा.

4 उवŊįरत रेिझːरसाठी ːेɛ -2 आिण 3 पुɎा करा.

5 ŮिशƗकाकडून काम तपासा.

लीड्स दोष दोष कोड शेरा सिवŊसेबल /अनसिवŊसेबल
लीड शेकी (LS) हाताळताना, वाकताना, इलेİƃŌकली 

खुली होऊ शकते
अनसिवŊसेबल

लीड कमजोर (LW) हाताळताना, वाकताना िशसे कापले 
जाऊ शकतात

अनसिवŊसेबल

मजबूत लीड्स (SL) --- अनसिवŊसेबल

ˋीिनंग  लेप बंद peeled SPE ʬॅʞू कदािचत िवचिलत झाले असेल अनसिवŊसेबल

शरीर Ţॅक BCR खुले िकंवा ʬॅʞू िवचिलत असू 
शकते

अनसिवŊसेबल

CAP CSH खुला िकंवा सैल कॉȴॅƃ  असू 
शकतो

अनसिवŊसेबल

शॅिकंग / Ţॅ̋ड BCH खुले, लहान, ʬॅʞू िवचिलत असू 
शकते

अनसिवŊसेबल

Body Charred or become

टेबल  १
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टेबल  2

लेबल नाही. टाइप 
नाव

लीड 
टाइप

िफिजकल दोष 
कोड

शेरा रेिझːरची उपयोिगता  सिवŊसेबल /अनसिवŊसेबल

१

2

3
4
५

E & H : इलेƃŌ ॉिनƛ मेकॅिनक (NSQF -उजळणी 2022) एƛरसाईझ  1.7.52
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इलेƃŌ ॉिनƛ आिण हाडŊवेअर (E&H) एƛरसाईस  1.7.53 
इलेƃŌ ॉिनक मेकॅिनक (Electronic Mechanic) - ऍİƃʬ  आिण पॅिसʬ  कॉɼोनेȴ 

काबŊन रेिसːर चे पॉवर रेिटंग ȑांǉा आकारानुसार ओळखा (Identify the power rating 
of carbon resistors by their size)
उिȞʼे:या Ůȑिशकǉा शेवटी तुʉी सƗम ʬाल
• काबŊन रेिसːर चे पॉवर रेिटंग ȑांǉा आकारानुसार ओळखा.

  आवʴकता (Requirements)

साधने/उपकरणे/इं śːमŐट 

•  ŮिशƗणाथŎ टूल िकट - 1 Set

मटेįरयल /कॉɼोनेȴ 

• रेिस Őːस  िडफरŐट  टाइप  आिण वॅटेज - 10 Nos

 या एƛरसाईस साठी वापरʞा जाणार् या काबŊन रेिझːरचे वेगवेगळे टाइप , आकार आिण रेिटंग ŮिशƗकाला लेबल करावे लागतात.

Ůोसीजर (PROCEDURE)
1 िदलेʞा लॉटमधून लेबल केलेʞा रेिझːरपैकी एक िनवडा.

2 काबŊन रेिसːर चे टाइप  ओळखा. चाटŊ 1 पहा आिण रेिसːर ǉा 
तपशीलांचे िनरीƗण करा. 

3 काबŊन रेिझːरचे आकार मोजा.

4 टेबल 1 मȯे काबŊन रेिझːरचे पॉवर रेिटंग रेकॉडŊ करा.

5 उवŊįरत रेिसːर साठी ːेɛ -2 आिण 4 पुɎा करा.

पॉवर रेिटंग अिपरɌ ʩास(िममी) लांबी(िममी) लीड लŐ̑थ (िममी) लीड ʩास (िममी)

0.125w(1/8w) १.८ 3 २८ ०.४५

0.250w(1/4w) 2.5 ६.५ २८ ०.६

0.5w (1/2w) ३.२ ८.५ २८ ०.६

1वा ५ 11 २८ ०.८

टेबल  १

6 ŮिशƗकाकडून काम तपासा.

टेबल  1

लेबल क्र. नाव टाइप करा आकार वॅट मध्ये पॉवर रेटिंग शेरा

१
2
3
4
५
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इलेƃŌ ॉिनƛ आिण हाडŊवेअर (E&H) एƛरसाईस  1.7.54 
इलेƃŌ ॉिनक मेकॅिनक (Electronic Mechanic) - ऍİƃʬ  आिण पॅिसʬ  कॉɼोनेȴ 

िविवध रेिझːर ʬॅʞू आिण ʬोʐेज सोसŊ साठी ओहमचा िनयम लागू कŝन कॉİɾनेशनल 
इलेİƃŌकल सिकŊ टमȯे पॅरामीटसŊ मोजǻाची Ůॅƃीस  करा (Practice on measurement 
of parameters in combinational electrical circuit by applying Ohmʼs Law for 
different resistor values and voltage sources)
उिȞʼे:या Ůȑिशकǉा शेवटी तुʉी सƗम ʬाल
• ओमचा िनयम ʬेरीफाय  करा आिण Ťाफ ɘॉट करा.

  आवʴकता (Requirements)

 साधने/उपकरणे/इं śːमŐट 

 • ŮिशƗणाथŎ टूल िकट - 1 Set
 • सोʒįरंग आयनŊ , 230V/25 वॅट्स - 1 No
 • Ammeter, 0-30m.A, DC - 1 No
 • Ammeter, 0-10m.A, DC - 1 No
 • Ůोबसह मʐीमीटर - 1 No
 •  रेƶुलेटेड डीसी पॉवर सɘाय 0-30V/2A - 1 No

मटेįरयल /कॉɼोनेȴ 

• SPST टॉगल İˢच/1A - 1 No
• रेिझːर, 1k/1W - 3 Nos
• रोिझन कोरड सोʒर - 1 m
• सोʒįरंग ɢƛ - 1 Box
• Šक-अप वायसŊ - 2 m
• पॅच कॉडŊ - 10 Nos
• लग बोडŊ - 1 No

 या एƛरसाईस साठी वापरʞा जाणार् या काबŊन रेिझːरचे वेगवेगळे टाइप , आकार आिण रेिटंग ŮिशƗकाला लेबल करावे लागतात.

Ůोसीजर (PROCEDURE)
टाˋ  1: सिकŊ टमधील िवद्त् करंट  एका रेिझːरने मोजणे

1 िदलेले अँमीटर, मीटर Ůोब, पॅच कॉडŊ , लग बोडŊवर सोʒर केलेले 
टॉगल İˢच यांची िफिजकल आिण इलेİƃŌकल कंिडशन तपासा.

2 टेबल 1 मȯे रेिस Őːस  ʬॅʞू मोजा आिण रेकॉडŊ करा.

3 सिकŊ ट डायŤाम-1 पहा आिण पॅच कॉडŊ वापŝन सिकŊ ट एकũ करा. 
(आकृती Ţं 1)

4 6 ʬोʐ्सǉा DC सɘाय साठी सिकŊ टमȯे Ůवािहत होणारी 
थेरॉटीकल  करंट ची कॅʌुलेशन  करा. टेबल -1 मȯे कॅʌुलेशन  
केलेले ʬॅʞू नोदंवा.

5 RPS चालू करा आिण आउटपुट ʬोʐेज 6 ʬोʐवर सेट करा.

6 SPST चालू करा, टेबल-1 मȯे सिकŊ ट करंट मोजा आिण रेकॉडŊ करा.

7 SPST बंद ठेवा. RPS चे आउटपुट 9 ʬोʐ आिण 12 ʬोʐ पयōत 
वाढवा आिण सिकŊ ट करंट रेकॉडŊ करा.

टेबल  1

अ. Ţ. रेिस Őːस  
ʬॅʞू(R)

सɘाय 
ʬोʐेज(V)

सिकŊ ट करंट (I)

१ कॅʌुलेशन मोजमाप
2
3

8 SPST आिण RPS बंद करा.

9 टेबल -1 मधील रेकॉडŊ केलेʞा रीिडंगमधून, आलेख शीटमȯे सिकŊ ट 
ʬोʐेज (V) िवŜȠ सिकŊ ट करंट (I) चा आलेख ɘॉट करा. (िचũ 2)
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10 ŮिशƗकाकडून काम तपासा.

टाˋ  2: वेगवेगʨा सिकŊ ट रेिसːɌ सह सिकŊ ट करंट  मोजणे

1 सिकŊ ट डायŤाम-3 पहा आिण योƶ पॅच कॉडŊ वापŝन सिकŊ ट एकũ 
करा. (िचũ 3)

2 सिकŊ ट रेिझːɌ मोजा आिण 12 ʬोʐ्सǉा डीसी सɘाय साठी 
सिकŊ टमȯे करंट  अपेिƗत असलेʞा थेरॉटीकल  करंट ची कॅʌुलेशन  
करा. टेबल  2 मȯे कॅʌुलेशन  केलेले ʬॅʞू रेकॉडŊ करा.

टेबल -2

अ. 
Ţ.

ʬोʐेज 
(V) सेट 
करा

मोजलेले 
रेिस Őːस  
ʬॅʞू (R)

सिकŊ ट करंट (I)

कॅʌुलेशन मोजमाप

१

2
3

3 RPS चालू करा आिण DC ʬोʐेज 12 ʬोʐवर सेट करा.

4 टिमŊनल “G” ला टिमŊनल “A” सह कनेƃ करा. SPST चालू करा. टेबल 
2 मȯे सिकŊ ट करंट मोजा आिण रेकॉडŊ करा.

5 SPST बंद करा आिण टिमŊनल “G” ला टिमŊनल “B” शी जोडा. SPST 
चालू करा. टेबल-2 मȯे सिकŊ ट करंट मोजा आिण रेकॉडŊ करा

6 ȑाचŮमाणे “C” सह टिमŊनल “G” ǉा कनेƕन अंतगŊत सिकŊ ट करंट  
मोजा.

7 SPST आिण RPSU बंद करा.

8 टेबल-2 मधील रेकॉडŊ केलेʞा रीिडंगमधून आलेखामȯे सिकŊ ट करंट 
(I) िवŜȠ सिकŊ ट रेिझːɌ (R) चा आलेख. (िचũ 4)

9 ŮिशƗकाकडून काम तपासा.

E & H : इलेƃŌ ॉिनƛ मेकॅिनक (NSQF -उजळणी 2022) एƛरसाईझ  1.7.54
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इलेƃŌ ॉिनƛ आिण हाडŊवेअर (E&H) एƛरसाईस  1.7.55 
इलेƃŌ ॉिनक मेकॅिनक (Electronic Mechanic) - ऍİƃʬ  आिण पॅिसʬ  कॉɼोनेȴ 

िकचŊहॉफǉा लॉ ची  ʬेरीिफकेशन  करǻासाठी इलेİƃŌकल सिकŊ ट्समधील करंट आिण 
ʬोʐेजचे मोजमाप (Measurement of current and voltage in electrical circuits to 
verify Kirchhoffʼs Law)
उिȞʼे:या Ůȑिशकǉा शेवटी तुʉी सƗम ʬाल
• तीन Űांच सिकŊ टसह िकचŊहॉफǉा करंट  लॉ ची ʬेरीिफकेशन करा
• िकचŊहॉफचा ʬोʐेज लॉ ची एका ʬोʐेज सोसŊ सह ʬेरीफाय करा.

  आवʴकता (Requirements)

 साधने/उपकरणे/इं śːमŐट 

 • ŮिशƗणाथŎ टूल िकट - 1 Set
 • सोʒįरंग आयनŊ , 230V/25 वॅट्स - 1 No
 • िमल-अँमीटर, 0-10m.A, DC - 3 Nos
 • Mille-Ammeter, 0-25m.A, DC - 1 No
 • Ůोबसह मʐीमीटर - 1 No
 • रेƶुलेटेड डीसी पॉवर सɘाय 0-30V/1A - 1 No

Ůोसीजर (PROCEDURE)

टाˋ 1: िकचᎃफǉा करंट लॉ चे ʬेरीिफकेशन 

1 लग बोडŊवर सोʒर केलेले अॅमीटर, मीटर Ůोड्स, पॅच कॉड्Ŋस, टॉगल 
İˢचची िफिजकल  आिण िवद्त कंिडशन   तपासा.

2 सिकŊ ट आकृतीनुसार लग बोडŊवर जोडणी करा. (आकृती Ţं 1)

मटेįरयल /कॉɼोनेȴ 
• SPST टॉगल İˢच/1A - 1 No
• रेिझːर, 1k/1W - 3 Nos
• रेिझːर, 2.2k/1W - 1 No
• रेिझːर, 3.3k/1W - 1 No
• रोिझन कोरड सोʒर - 1m
• सोʒįरंग ɢƛ - 1 Box
• Šक-अप वायसŊ - 2 m
• पॅच कॉड्Ŋस - 10 Nos
• लग बोडŊ - 1 No

3 बंद कंिडशन   SPST सह, पॉवर  सɘाय चे आउटपुट 12 ʬोʐवर 
सेट करा.

4 SPST İˢच चालू करा. टेबल  -1 मȯे आयटी, आयबी1, आयबी2 
आिण आयबी 3 करंट  मोजा आिण रेकॉडŊ करा. 

5 SPST आिण PSU बंद करा.

6 नोड्स P आिण Q वर Kirchhoff चे करंट समीकरण िलहा. मोजलेʞा 
करंट ʬॅʞू चा वापर कŝन समीकरण ʬेरीफाय  करा.

7 ŮिशƗकाकडून काम तपासा.

टेबल  1

RPS
ʬोʐेज 

एकूण सिकŊ ट करंट  
आयटी

Űांच 
करंट  I B1

Űांच 
करंट  I B2

Űांच 
करंट  I B3

Űांच  करंट ची बेरीज  
IT = IB1+IB2+IB3

12V
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टाˋ 2: िकचŊहॉफǉा ʬोʐेज लॉ ची चे ʬेरीिफकेशन 

1 िदलेʞा मीटर Ůोɵ, पॅच कॉड्Ŋस, लग बोडŊवर सोʒर केलेले टॉगल 
İˢच यांची िफिजकल  आिण िवद्त कंिडशन   तपासा.

2 टेबलमधील रेिझːर R1, R2 आिण R3 ची ʬॅʞू मोजा आिण रेकॉडŊ 
करा.

3 सिकŊ ट डायŤामनुसार लग बोडŊवर कनेƕन बनवा. (िचũ 2)

4 SPST ǉा बंद कंिडशन   सह, पॉवर  सɘाय चे आउटपुट 12 ʬोʐवर 
सेट करा.

5 रेिझːर R1, R2 आिण R3 वर ʬोʐेज डŌ ॉɛची पोʞाįरटी  माकŊ   
करा.

6 SPST İˢच चालू करा.

7 रेिझːसŊवर माकŊ   केलेʞा ʬोʐेज पोʞाįरटी चे अनुसरण कŝन, 
टेबलमȯे R1, R2 आिण R3 मȯे ʬोʐेज डŌ ॉप मोजा आिण रेकॉडŊ 
करा.

8 SPST आिण रेगुलेटेड पॉवर सɘाई  बंद करा.

9 a-c-d-b-a, a-e-f-b-a आिण c-e-f d-a या बंद मागाōसाठी िकचᎃफची 
लूप समीकरणे िलहा. ʬेरीिफकेशन साठी समीकरणांमȯे टेबलमȯे 
नोदंवलेʞा ʬोʐेज रीिडंगला बदला.

10 मोजलेʞा ʬोʐेज ʬॅʞू चा वापर कŝन समीकरण ʬेरीफाय  करा.

टेबल  2

आरपीएस 
ʬोʐेज

रेिझːरचे ʬॅʞू रेिझːर ओलांडून 
ʬोʐेज

R1 R2 R3 R1 R2 R3

12 ʬी

11 ŮिशƗकाकडून काम तपासा.

लुप :- a-c-d-b-a:

+V1 +V2 - VT = 0

+V1 +V2 = VT

लुप :- a-c-e-f-d-b-a:

+V1 +V3 - VT = 0

+V1 +V3 = VT

लुप :- c-e-f-d-e:

+V3 - V2 = 0

V3 = V2

E & H : इलेƃŌ ॉिनƛ मेकॅिनक (NSQF -उजळणी 2022) एƛरसाईझ  1.7.55
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इलेƃŌ ॉिनƛ आिण हाडŊवेअर (E&H) एƛरसाईस  1.7.56 
इलेƃŌ ॉिनक मेकॅिनक (Electronic Mechanic) - ऍİƃʬ  आिण पॅिसʬ  कॉɼोनेȴ 

वेगवेगʨा कॉİɾनेशन मȯे ʬोʐेज सोसŊ सह िसरीज  आिण पॅररल  सिकŊ टचे िनयम 
ʬेरीफाय  करा (Verify laws of series and parallel circuits with voltage source in 
different combinations)
उिȞʼे:या Ůȑिशकǉा शेवटी तुʉी सƗम ʬाल
• ʬोʐेज सोसŊ सह िसरीज आिण पॅररल  सिकŊ टचे िनयम ʬेरीफाय  करा.

  आवʴकता (Requirements)

 साधने/उपकरणे/इं śːमŐट 

 • ŮिशƗणाथŎ टूल िकट - 1 Set
 • सोʒįरंग आयनŊ , 230V/25 वॅट्स - 1 No
 • Mili ammeter, 0-10m.A, DC  - 3 Nos
 • Ůोबसह मʐीमीटर - 1 No
 • डीसी रेƶुलेटेड पॉवर सɘाय 0-30V/2A - 1 No

Ůोसीजर (PROCEDURE)

1 िदलेले अँमीटर, मीटर Ůोब, पॅच कॉडŊ , लग बोडŊवर सोʒर केलेले 
टॉगल İˢच यांची िफिजकल आिण िवद्त कंिडशन तपासा.

2 सिकŊ ट आकृतीनुसार लग बोडŊवर सिकŊ ट कनेƕन बनवा.
(आकृती Ţं 1)

मटेįरयल /कॉɼोनेȴ 
• SPST टॉगल İˢच/1A - 1 No
• रेिझːर, 1k/1W - 1 No
• रेिझːर, 2.2k/1W - 1 No
• रेिझːर, 3.3k/1W - 1 No
• 1.5V पेन टॉचŊ सेल - 1 No
• रोिझन कोरड सोʒर - 10gm.
• सोʒįरंग ɢƛ - 1 Box
• Šक-अप वायसŊ - 2m
• पॅच कॉडŊ - 10 Nos
• लग बोडŊ - 1 No

• c ते d Ȫारे करंट 

5 टेबल-1 मȯे खालील ʬोʐेज मोजा आिण रेकॉडŊ करा.

• a ते b मȯे ʬोʐेज

• a ते c मȯे ʬोʐेज

• c ते d पयōत ʬोʐेज

• c ते e पयōत ʬोʐेज

• e ते f पयōत ʬोʐेज

6 SPST आिण PSU बंद करा.

7 रेकॉडŊ केलेʞा रीिडंगमधून िसरीज  पॅररल  सिकŊ टचे िनयम ʬेरीफाय  
करा.

सिकŊ ट कनेƕन करताना RPS आिण दोन SPST İˢच बंद 
कंिडशन  त ठेवा.

3 बंद कंिडशन   SPST-1 आिण 2 सह, पॉवर  सɘाय चे आउटपुट 5 
ʬोʐवर सेट करा.

4  SPST-1 आिण 2 İˢच चालू करा. टेबल-1 मȯे खालील करंट  मोजा 
आिण नोदंवा. 

• a ते c Ȫारे करंट 

• c ते e पयōत करंट 
टेबल  1

करंट a ते c 
Ȫारे

करंट c ते e 
पयōत

करंट c ते d 
पयōत

ʬोʐेज 
a ते b पयōत

ʬोʐेज 
a ते c पयōत

ʬोʐेज 
c ते d पयōत

ʬोʐेज 
c ते e पयōत

ʬोʐेज 
e  ते  f
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इलेƃŌ ॉिनƛ आिण हाडŊवेअर (E&H) एƛरसाईस  1.7.57 
इलेƃŌ ॉिनक मेकॅिनक (Electronic Mechanic) - ऍİƃʬ  आिण पॅिसʬ  कॉɼोनेȴ 

मʐीमीटर वापŝन रेिझːɌ, ʬोʐेज, करंट िसरीज आिण पॅररल कनेƃेड नेटवकŊ  मधून 
मोजा (Measure the resistance, voltage, current through series and parallel 
connected network using multimeter)
उिȞʼे:या Ůȑिशकǉा शेवटी तुʉी सƗम ʬाल
• सिकŊ ट कॉɼोनȴ्स ना िसरीज  मȯे जोडा आिण टेː करा.
• िसरीज  सिकŊ टमधील ʬोʐेज, िवद्त् करंट , रेिस Őːस  मोजा आिण ʬेरीफाय  करा
• सिकŊ ट कॉɼोनȴ्स ना पॅररल  जोडून टेː  करा.
• पॅररल  सिकŊ टमȯे ʬोʐेज, करंट, रेिझːɌ मोजा आिण ʬेरीफाय  करा.

  आवʴकता (Requirements)

 साधने/उपकरणे/इं śːमŐट 

 • ŮिशƗणाथŎ टूल िकट - 1 Set
 • सोʒįरंग आयनŊ , 230V/25 वॅट्स - 1 No
 • Ammeter, 0-25mA, DC - 1 No
 • Ammeter, 0-100mA, DC - 2 Nos
 • Ammeter, 0-200mA, DC - 1 No
 • Ammeter, 0-500mA, DC - 1 No
 • ʬोʐमीटर, 0-15 V, DC - 1 No
 • Ůोबसह मʐीमीटर - 1 No
 • DC रेगुलेटेड पॉवर सɘाई , 0-30V/2A - 1 No

Ůोसीजर (PROCEDURE)

िसरीज  सिकŊ ट वर मोजमाप

1 रेिझːसŊला िसरीज मȯे कनेƃ करा आिण आकृती 1 मȯे 
दाखवʞाŮमाणे ʬोʐमीटर आिण अॅमीटसŊ देखील वायर अप करा.

मटेįरयल /कॉɼोनेȴ 
• SPST टॉगल İˢच/1A -1 No
• रेिझːर 100/½ वॅट्स -1 No
• रेिझːर 150/½ वॅट्स -1 No
• रेिझːर 220/½ वॅट्स -1 No
• Šक-अप वायसŊ - 2 m
• पॅच कॉडŊ - 10 Nos
• लग बोडŊ - 1 No
• रोिझन कोरड सोʒर - 1 m
• सोʒįरंग ɢƛ -1 Box

5 İˢच बंद करा आिण करंट  (IT) आिण ʬोʐेज (VT) मोजा.

6 टेबल-1 मȯे मोजलेले ʬॅʞू Ůिवʼ करा.

7 सɘाय बंद करा. आकृती 2 मȯे दशŊिवʞाŮमाणे ammeter आिण 
voltmeter पुɎा कनेƃ करा.

2 मʐी-मीटर वापŝन Ůȑेक रेिझːरवरील रेिस Őːस  मोजा आिण 
टेबल-1 मȯे नोदंवा. 

3 टिमŊनल X आिण Y दरʄान मʐी-मीटर वापŝन एकूण रेिस Őːस  
मोजा.

4 RPSU चालू करा आिण आउटपुट ʬोʐेज 12 ʬोʐवर सेट करा.

8 रेिझːर R1 Ȫारे ʬोʐेज (V1) आिण करंट  (I1) मोजा आिण रेकॉडŊ 
करा. 
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9 सɘाय बंद करा. आकृती 3 मȯे दशŊिवʞाŮमाणे ammeter आिण 
voltmeter पुɎा कनेƃ करा.

10 रेिझːर R2 Ȫारे ʬोʐेज (V2) आिण करंट  (I2) मोजा आिण रेकॉडŊ 
करा. 

11 सɘाय बंद करा. आकृती 4 मȯे दशŊिवʞाŮमाणे ammeter आिण 
voltmeter पुɎा कनेƃ करा.

12 रेिझːर R3 Ȫारे ʬोʐेज (V3) आिण करंट  (I3) मोजा आिण रेकॉडŊ 
करा. 

13 मोजलेʞा ʬॅʞू चा वापर कŝन एकूण रेिस Őːस , एकूण करंट , 
एकूण ʬोʐेजची कॅʌुलेशन  करा. 

14 िसरीज  सिकŊ टचे िनयम ʬेरीफाय  करा आिण ʬॅʞू ची कॅʌुलेशन  
केलेʞा ʬॅʞू शी तुलना करा. 

15 ŮिशƗकाकडून काम तपासा.

टेबल  1

R1 R2 R3 RT VT IT V1 I1 V2 I2 V3 I3

E & H : इलेƃŌ ॉिनƛ मेकॅिनक (NSQF -उजळणी 2022) एƛरसाईझ  1.7.57
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इलेƃŌ ॉिनƛ आिण हाडŊवेअर (E&H) एƛरसाईस  1.7.58 
इलेƃŌ ॉिनक मेकॅिनक (Electronic Mechanic) - ऍİƃʬ  आिण पॅिसʬ  कॉɼोनेȴ 

िविवध इंडƃर ओळखा आिण LCR मीटर वापŝन ʬॅʞू मोजा (Identify different  
Inductors and measure the values using LCR meter)
उिȞʼे:या Ůȑिशकǉा शेवटी तुʉी सƗम ʬाल
• िविवध टाइप चे इंडƃर ȑांǉा अिपįरयɌ वŝन ओळखा
• िडिजटल LCR मीटर वापŝन इंडƃɌचे ʬॅʞू मोजा.

  आवʴकता (Requirements)

 साधने/उपकरणे/इं śːमŐट 

 • ŮिशƗणाथŎ टूल िकट - 1 Set
 • मॅɊुअलसह िडिजटल LCR मीटर - 1 No
 • इलेİƃŌ िशयन चाकू - 1 No

Ůोसीजर (PROCEDURE)

 ŮिशƗकाला या एƛरसाईस साठी वापरʞा जाणार् या इंडƃसŊचे िडफरŐट ʬॅʞू लेबल करावे लागेल.

मटेįरयल /कॉɼोनेȴ 
• इंडƃसŊचे िविवध टाइप  आिण ʬॅʞू - 10 Nos
• Šक अप वायसŊ - 1 m
• सुती कापड / साफसफाईचा Űश - 1/4 kg

1 िदलेʞा लॉटमधून लेबल केलेʞा इंडƃरपैकी एक िनवडा.

2 Ůकाराचे नाव, िचɎ ओळखा आिण ते टेबल  1 मȯे नोदंवा. टेबल  1 
मȯे ओळखा आिण नोदं करा तुलना करा (िचũ 1) चा दभŊ ƽा.

3 इंडƃर टिमŊनʤवरील रेिस Őːस  मोजा आिण रेकॉडŊ करा.

4 िडिजटल LCR मीटर चालू करा आिण इंडƃɌ मेजरमŐट साठी सेिटंग 
करा.

5 िडिजटल LCR मीटरवर इंडƃर कनेƃ करा आिण िडिजटल मीटरȪारे 
दशŊिवलेले इंडƃɌ ʬॅʞू रेकॉडŊ करा.

6 ːेɛ -2 ते 5 ची पुनरावृȅी करा आिण उवŊįरत इंडƃसŊचे इंडƃɌ 
मोजा आिण टेबल  1 मȯे रेकॉडŊ करा. 

7 ŮिशƗकाकडून काम तपासा.

टेबल  1

लेबल Ţ. इंडƃरचा टाइप /नाव िचɎ कॉइल टिमŊनʤ वर रेिस Őːस इंडƃɌ ʬॅʞू

१

2

3

4
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इलेƃŌ ॉिनƛ आिण हाडŊवेअर (E&H) एƛरसाईस  1.7.59 
इलेƃŌ ॉिनक मेकॅिनक (Electronic Mechanic) - ऍİƃʬ  आिण पॅिसʬ  कॉɼोनेȴ 

िविवध कॅपेिसटर ओळखा आिण एलसीआर मीटर वापŝन िविवध कॅपेिसटरची कॅपॅिसटी 
मोजा (Identify the different capacitors and measure capacitance of various 
capacitors using LCR meters)
उिȞʼे:या Ůȑिशकǉा शेवटी तुʉी सƗम ʬाल
• िविवध टाइप चे कॅपेिसटर ȑांǉा िफिजकल  अिपįरयɌ वŝन ओळखा
• टायपोŤािफक कोडȪारे कॅपेिसटɌ ʬॅʞू िनधाŊįरत करा.

  आवʴकता (Requirements)

 साधने/उपकरणे/इं śːमŐट 

 • ŮिशƗणाथŎ टूल िकट - 1 Set
 • डीसी रेƶुलेटेड पॉवर सɘाय, 0-30V/2A - 1 No
 • मॅɊुअलसह िडिजटल एलसीआर मीटर - 1 No
 • ओम मीटर - 1 No

Ůोसीजर (PROCEDURE)

 ŮिशƗकाला या एƛरसाईस साठी वापरʞा जाणार् या िविवध टाइप ǉा कॅपेिसटरचे लेबल लावावे लागते.

• इलेİƃŌ िशयन चाकू - 1 No

मटेįरयल /कॉɼोनेȴ 

• िविवध टाइप ǉा कॅपेिसटरचे िविवध टाइप  आिण ʬॅʞू - 10 Nos
• सुती कापड / साफसफाईचा Űश - 1/4 kg

1 िदलेʞा लॉटमधून लेबल केलेʞा कॅपेिसटरपैकी एक िनवडा.

2 Ůकाराचे नाव ओळखा आिण ते टेबल  1 मȯे नोदंवा.

3 कॅपेिसटरसाठी टायपोŤािफक कोड चाटŊ (िचũ 1) पहा. कॅपेिसटरǉा 
कॅपेिसटɌ ʬॅʞु चे िनरीƗण करा आिण रेकॉडŊ करा.

4 LCR मीटर तयार करा आिण कॅपेिसटर कनेƃ करा, कॅपेिसटरचे ʬॅʞू 
पहा आिण मोजा आिण टेबल 1 मȯे रेकॉडŊ करा.

5 उवŊįरत कॅपेिसटरसाठी ːेɛ -2 ते 4 पुनरावृȅी करा आिण टेबल  1 
मȯे रेकॉडŊ करा.

6 ŮिशƗकाकडून काम तपासा.

टेबल  1

लेबल Ţ. इंडƃरचा टाइप कॅपेिसटर ʬॅʞू कोड कॅपेिसटर ʬॅʞू एलसीआर मीटर मोजून 
कॅपेिसटर ʬॅʞू

१

2

3

4

टॉलरɌ

कोड टſेवारी
B ±0.1 pF
C ±0.25 pF
D ±0.5 pF
F ±1%
G ±2%

H ±3%
J ±5%
K ±10%
M ±२०%
सह ±80%, - 

20%
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कॅपेिसटर ŝपांतरण ʬॅʞू

मायŢोफरॅड्स 
(μF)
०.००००००१

μF ०.००००१

μF 0.0001

μF ०.००१

μF ०.०१

μF ०.१

μF 1

μF 10

μF 100

एमएफ

नॅनोफरॅड्स 
(nF)
0.001 nF

0.01 nF

0.1 nF

1 nF

10 nF

100 nF

1,000 nF

10,000 nF

100,000 Nf

Picofarads 
(pF)
1 pF

10 pF

100 pF

1,000 pF

10,000 pF

100,000pF

1,000,000pF

10,000,000pF

100,000,000 
pF

मॅİƛमम .ऑपरेिटंग ʬोʐेज

कोड मॅİƛमम . ʬोʐेज

1 H 50V

2A 100V

2T 150V

२ D 200V

2E 250V

2 G 400V

2J 630V

E & H : इलेƃŌ ॉिनƛ मेकॅिनक (NSQF -उजळणी 2022) एƛरसाईझ  1.7.59
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इलेƃŌ ॉिनƛ आिण हाडŊवेअर (E&H) एƛरसाईस  1.7.60 
इलेƃŌ ॉिनक मेकॅिनक (Electronic Mechanic) - ऍİƃʬ  आिण पॅिसʬ  कॉɼोनेȴ 

सिकŊ ट Űेकर आिण इतर NosरƗण उपकरणे ओळखा (protecting devices) आिण टेː  
करा (Identify and test the circuit breaker and other protecting devices)
उिȞʼे:या Ůȑिशकǉा शेवटी तुʉी सƗम ʬाल
• िमिनएचर सिकŊ ट Űेकर (MCB) चे टिमŊनल ओळखा
• इलेİƃŌकल सिकŊ टमȯे MCB कनेƃ करा आिण MCB चे टाˋ  ऑपरेशन आिण ȑाचे फंƕन सुिनिʮत करा.

  आवʴकता (Requirements)

 साधने/उपकरणे/इं śːमŐट 

 • ŮिशƗणाथŎ टूल िकट - 1 Set
 • Ůोबसह िडिजटल मʐीमीटर  - 1 No
 • इलेİƃŌकल लोड - 5 Nos
 • िसंगल फेज मोटर/1HP/240V/50Hz - 1 No
 • M.I. Ammeter 0-10A - 1 No

Ůोसीजर (PROCEDURE)

टाˋ 1: MCB ǉा टिमŊनʤची ओळख

मटेįरयल /कॉɼोनेȴ 

• MCB, िसंगल पोल, 240V/6A - 10 Nos
• कनेİƃंग वायसŊ - 5 m
• SPST İˢच, 240V/15A - 1 No
• įरओːॅट, 2500 ohm/10A - 1 No

1 िसंगल पोल MCB चे सɘाय आिण लोड टिमŊनल ओळखा.

2 MCB बंद कंिडशन  त ठेवून सोसŊ  आिण लोड टिमŊनʤमधील 
कंटीɊुटी  तपासा (अनंत असावी).

3 MCB चालू कंिडशन  त ठेवून सोसŊ  आिण लोड टिमŊनʤमधील 
कंटीɊुटी  तपासा (शूɊ असावी).

4 टेबल -1 मȯे िनरीƗणे नोदंवा.

5 ŮिशƗकाकडून काम तपासा.

टाˋ  2: MCB ची टेː 

1 िमिनएचर  सिकŊ ट Űेकर कलेƃ  करा आिण ȑाची ˙ेिसिफकेशɌ  
वाचा.

2 आकृती 1 मȯे दशŊिवलेʞा सिकŊ ट आकृतीनुसार सिकŊ ट कॉɼोनेȴ  
कनेƃ करा.

3 सɘाय चालू करǻापूवŎ įरओːॅटला मॅİƛमम कंिडशन  वर  ठेवा.

4 MCB ऑन कंिडशन  मȯे ठेवा आिण मुƥ पॉवर  सɘाय चालू करा.

5 SPST İˢच बंद करा.

6 हळूहळू įरओːॅट वाढवा आिण ammeter चे रीिडंग लƗात ठेवा.

7 5 ते 10 िमिनटे थांबा आिण टेबल-2 मȯे MCB ची कंिडशन   नोदंवा.

8 MCB िटŌ प होईपयōत लोड   वाढवून Ůोसीजर  सुŝ ठेवा.

9 सिकŊ टमȯे सिकŊ ट Űेकर कोणȑा िवद्त करंट वर िटŌ प होतो याचे 
ʬॅʞू नोदंवा. 

10 MCB 1.3 x In वर जाते की नाही ते तपासा, जेथे MCB चा सामाɊ रेट 
केलेला करंट  आहे. 11 ŮिशƗकाकडून काम तपासा.

टीप: įरओːॅट लोडऐवजी, एमसीबी ऑपरेशनǉा टेː 
साठी मोटर लोड देखील वापरला जाऊ शकतो.

˙ेिसिफकेशन :

मेक:

टाइप :

करंट :

ʬोʐेज :

शॉटŊ सिकŊ ट करंट:
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टेबल  1

MCB कंिडशन सोसŊ  आिण लोड टिमŊनल 
दरʄान कंटीɊुटी

बंद

चालू

MCB िटŌ प करंट = 1.3 X In = 1.3 X 6 = 7.8 A

** MCB िटŌ प ___ Amps वर ____ सेकंदांनंतर

अ. Ţ. लोड करंट MCB ːेटस

१ O.5A
2 1.0A
3 2.0A
4 ५.०A
५ ६.०A
6 ८.०A

टेबल  2

E & H : इलेƃŌ ॉिनƛ मेकॅिनक (NSQF -उजळणी 2022) एƛरसाईझ  1.7.60
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इलेƃŌ ॉिनƛ आिण हाडŊवेअर (E&H) एƛरसाईस  1.7.61 
इलेƃŌ ॉिनक मेकॅिनक (Electronic Mechanic) - ऍİƃʬ  आिण पॅिसʬ  कॉɼोनेȴ 

įरलेचे वेगवेगळे भाग िडसमŐटल करा आिण ओळखा (Dismantle and identify the 
different parts of a relay)
उिȞʼे:या Ůȑिशकǉा शेवटी तुʉी सƗम ʬाल
• įरलेचे पाटŊ ओळखा आिण įरलेचे वायįरंग डायŤाम टŌ ेस करा
• įरलेǉा ऑपरेशनची टेː आिण ʬेरीिफकेशन  करा.

  आवʴकता (Requirements)

 साधने/उपकरणे/इं śːमŐट 

 • ŮिशƗणाथŎ टूल िकट - 1 Set
 • रेƶुलेटेड डीसी पॉवर सɘाय, 0-30V/2A - 1 No
 • मʐीमीटर/ओहममीटर - 1 No
 • DC Ammeter, 0-1A - 1 No
 • DC ʬोʐमीटर, 0-30V - 1 No

Ůोसीजर (PROCEDURE)

टाˋ 1: įरले पाटŊ ची ओळख

मटेįरयल /कॉɼोनेȴ 

• Šक-अप वायर - 5m
• 12V įरले - 1 No

1 सूचना पुİˑकेसह įरले कलेƃ  करा. (आकृती 1 पहा) 5 रेकॉडŊमधील įरलेचे कनेƕन आकृती काढा.

6 कॉइलचा रेिस Őːस  मोजा आिण रेकॉडŊ करा.

7 सवŊ ˙ेिसिफकेशन  टेबल  1 मȯे नोदंवा.

8 ŮिशƗकाकडून काम तपासा.

टेबल  1

1 टाइप चा įरले: …………

2 कॉइल ʬोʐेज: ………….

3 टिमŊनʤची Nosƥा: ………….

4 नाही कॉȴॅƃ  Ţमांक: ………….

5 NC कॉȴॅƃ  Ţमांक: ………….

6 गंुपʤ  रेिस Őːस : …………. ओम

7 िपकअप करंट : …………. mA

8 करंट  रीसेट करा: …………. mA

2 कॉइलचे टिमŊनल कनेƕन आिण कॉȴॅƃ ची Nosƥा तपासा आिण 
िनिʮत करा. 

3 ओहममीटर/मʐीमीटर वापŝन सामाɊपणे ओपन आिण ƑोǕ 
असलेले कॉȴॅƃ ओळखा. 

4 įरले आिण कॉȴॅƃ  टिमŊनल नंबर रेकॉडŊ करा.

टाˋ  2: įरलेची टेː 

1 आकृतीनुसार सɘाय कनेƃ करा (िचũ 2)

2 पॉवर सɘाय ʬोʐेज िमिनमम अडजː  करा.

3 İˢच ‘Sʼ चालू करा.
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4 डीसी ʬोʐेज हळूहळू वाढवा जोपयōत सामाɊपणे ओपन  कॉȴॅƃ 
मȯे जोडलेले ओहममीटर/मʐीमीटर  िडɢेƕन  दशŊवत नाही 
िकंवा आवाज करत नाही.

5 įरले ऍİƃʬ  करǻासाठी आवʴक िमिनमम  करंट  (िपक अप 
करंट) पहा आिण ʬॅʞू Ůिवʼ करा.

6 सामाɊपणे ओपन  कॉȴॅƃ मȯे जोडलेले ओहममीटर/मʐीमीटर  
अनंत िडɢेƕन  िकंवा आवाज बंद होईपयōत पॉवर  सɘाय चे 
ʬोʐेज हळूहळू कमी करा.

7 įरले िडऍİƃʬेट करǻासाठी आवʴक िमिनमम  करंट  (रीसेट 
करंट) पहा आिण ʬॅʞू Ůिवʼ करा.

8 ŮिशƗकाकडून काम तपासा.

E & H : इलेƃŌ ॉिनƛ मेकॅिनक (NSQF -उजळणी 2022) एƛरसाईझ  1.7.61
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इलेƃŌ ॉिनƛ आिण हाडŊवेअर (E&H) एƛरसाईस  1.7.62 
इलेƃŌ ॉिनक मेकॅिनक (Electronic Mechanic) - ऍİƃʬ  आिण पॅिसʬ  कॉɼोनेȴ 

सिकŊ टमȯे टाइमर įरले कनेƃ करा आिण ȑाǉा विकŊ ग ची टेː  ƽा (Connect a timer 
relay in a circuit and test for its working)
उिȞʼे:या Ůȑिशकǉा शेवटी तुʉी सƗम ʬाल
• टाइमर įरलेचे टिमŊनल ओळखा
•  टाइमर įरलेǉा विकŊ ग ची टेː आिण ʬेįरफाय करा

  आवʴकता (Requirements)

 साधने/उपकरणे/इं śːमŐट 

 • ŮिशƗणाथŎ टूल िकट - 1 Set
 • रेƶुलेटेड डीसी पॉवर सɘाय, 0-30V/2A - 1 No
 • Ůोबसह मʐीमीटर - 1 No
 • टाइमर įरले 12V DC - 1 No

Ůोसीजर (PROCEDURE)

मटेįरयल /कॉɼोनेȴ 
• Šक-अप वायर - 5 m
• बʛ, 230V/40W - 1 No
• पॉवर कॉडŊ - 1 No
• SPST İˢच/1A - 2 Nos

टाˋ  1: टाइमर įरलेǉा टिमŊनʤची ओळख
1 सूचना पुİˑकेसह टाइमर įरले कलेƃ  करा.

2 कॉइलचे टिमŊनल कनेƕन आिण कॉȴॅƃ ची Nosƥा तपासा आिण 
िनिʮत करा.

3 ओहममीटर/मʐीमीटर वापŝन सामाɊपणे ओपन  आिण ƑोǕ 
असलेले कॉȴॅƃ  ओळखा. 

4 įरले आिण कॉȴॅƃ  टिमŊनल नंबर रेकॉडŊ करा.

5 रेकॉडŊमधील įरलेचे कनेƕन आकृती काढा.

6 कॉइलचा रेिस Őːस  मोजा आिण रेकॉडŊ करा.
7 ŮिशƗकाकडून काम तपासा.

टाˋ 2: įरलेची टेː 
1 आकृती 2 मȯे दशŊिवलेʞा सिकŊ ट आकृतीनुसार टाइमर įरले कंटŌ ोल 

आिण पॉवर सिकŊ ट कनेƕन कनेƃ करा.

2 टेबल-1 मȯे टाइमर įरलेचा कॉइल सɘाय लƗात ƽा आिण ȑानुसार 
DC पॉवर सɘाय ʬोʐेज सेट करा.

3 टाइमर įरलेची टाइम  1 िमिनटावर सेट करा.

4 SPST İˢच ‘S1ʼ चालू करा आिण įरलेचे कंटŌ ोल सिकŊ ट ऑपरेशन 
तपासा. 

5 पॉवर सिकŊ टला 230V/50Hz/AC पॉवर  सɘाय Ȩा आिण SPST 
İˢच S2 चालू करा. 

6 टेबल-1 मȯे िडले टाइम  नोदंवा आिण बʛǉा कंिडशन  चे िनरीƗण 
करा.

7 ŮिशƗकाकडून काम तपासा.

टेबल  1

कॉइल सɘाय टाइमर सेिटंग िडले टाइम 
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इलेक्ट् रॉनिक्स आनि हार््डवेअर (E&H)     एक्सरसाईझ  1.7.63 
इलेक्ट् रॉनिक मेकॅनिक (Electronic  Mechanic) - ऍक्क्व्ह  आनि पॅनसव्ह  करॉम्पोिेन्ट                                

सनक्ड टमधे् टाइमर ररले किेक् करा आनि त्ाच्ा वनक्ड ग ची टेस्ट  घ्ा (Connect  a 
contactor in a circuit and test for its working)
उनदिषे्:या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• करॉनॅ्टक्र चे टनम्डिल आनि ऑक्सलेरी करॉनॅ्टक्  ओळखा

• करॉनॅ्टक्रच्ा ऑपरेशिची टेस्ट  आनि वे्हररफाय करा 

आवश्यकता (Requirements)  

साधिे/उपकरिे/इंस्ट्रूमेंट (Tools/Equipments/Instruments)

• प्रशिक्षणार्थी टूल शकट  - 1 set

• प्ररोबसह मल्ीमीटर  - 1 No

• 2NO/2NC/230V/1A कॉन्टॅक्टर  - 1No

मटेररयल /करॉम्पोिेन्ट (Materials/Components)  

•  1Sq.mm मल्ी-स्ट् रँड वायर  - 5 m

प्ररोसीजर (PROCEDURE)

टास्क  1: करॉनॅ्टक्रच्ा ऑक्सलेरी करॉनॅ्टक्  टनम्डिल्सची ओळख

1  सूचना पुस्तिकेसह कॉन्टॅक्ट कताता कलेक्ट  करा. (आकृती क्रं  1) 2  मेन आशण ऑक्सलेरी कॉन्टॅक्ट  िरोधा आशण से्शसशिकेिन  टेबल-1 

मधे् नरोरंदवा.

3  ओहममीटर/मल्ीमीटर वापरून सामान्यपणे ओपन  आशण क्रोज्ड 

असलेले कॉन्टॅक्ट  ओळखा. 

4   चाटता  1 मधे् कॉइलचे से्शसशिकेिन  आशण त्याचा रेशसस्टेंस  नरोरंदवा.

5  प्रशिक्षकाकडून काम तपासा.

करॉइल सप्ाय करॉइल रेनसस्टेंस मेि करॉनॅ्टक्  क्रमांक ऑक्सलेरी करॉनॅ्टक्  NO 

करॉनॅ्टक् 

ऑक्सलेरी करॉनॅ्टक्  NC 

करॉनॅ्टक् 

टेबल  1

टास्क  2: ररलेची टेस्ट 
1  कॉन्टॅक्टरच्ा कॉइल टशमतानलिी जरोडणी करा.

2  कॉइलला ऊजाता देण्ापूवथी, NO/NC ऑक्सलेरी  कॉन्टॅक्ट ची करं टीनु्यटी  

तपासा आशण टेबल -2 मधे् शनरीक्षणे नरोरंदवा.

3  कॉन्टॅक्टरच्ा कॉइलला 230V/50Hz/AC सप्ाय द्ा आशण सप्ाय 

चालू करा.

4  कॉन्टॅक्टरच्ा ऑपरेिनचे शनरीक्षण करा.

5  कॉइलला उजाता शदल्ानरंतर, NO/NC ऑक्सलेरी  कॉन्टॅक्ट ची करं शडिन   

तपासा आशण टेबल -2 मधे् शनरीक्षणे नरोरंदवा.

6  प्रशिक्षकाकडून काम तपासा.

टेबल  2

ऊर्ा्ड देण्ाआधी ऊर्ा्ड देण्ा िंतर

Normally Open (NO) Normally Close (NC) Normally Open (NO) Normally Close (NC)
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इलेक्ट् रॉनिक्स आनि हार््डवेअर (E&H)     एक्सरसाईझ  1.7.64 
इलेक्ट् रॉनिक मेकॅनिक (Electronic  Mechanic) - ऍक्क्व्ह  आनि पॅनसव्ह  करॉम्पोिेन्ट                                

RC-टाइम असे्टबल  सनक्ड ट (RC-time constant) तयार करा आनि टेस्ट  करा (Construct 
and  test Rc-time constant circuit)
उनदिषे्:या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• RC टाइम असे्टबल  सनक्ड ट तयार करा

• RC सनक्ड ट्समधील चानर्िंग टाइम  नर्ले मपोर्ा.

आवश्यकता (Requirements)
साधिे/उपकरिे/इंस्ट्रूमेंट (Tools/Equipments/Instruments)

•  प्रशिक्षणार्थी टूल शकट  - 1 set

•  मटॅनु्यअलसह शडशजटल एलसीआर मीटर  - 1 No

•  प्ररोबसह मल्ीमीटर  - 1 No

•  डु्अल टट् ेस ऑशसलरोस्करोप,

  मटॅनु्यअलसह 0-20MHz  - 1 No

•  मटॅनु्यअलसह िरं क्शन जनरेटर  - 1 No

मटेररयल /करॉम्पोिेन्ट (Materials/Components)

•  लग बरोडता     - 1 No

•  कटॅ पेशसटर, 0.1μF/16V    - 1 No

•  रेशिस्र, 10kW/¼ CR 25    - 1 No

•  पटॅच कॉडता     - 10 Nos

प्ररोसीजर (PROCEDURE)
1  आकृती 1 मधे् दाखवल्ाप्रमाणे टेस्  सेट-अप कनेक्ट करा.

2  टेबल-1 मधे् रेशिस्र आशण कटॅ पेशसटरची व्टॅलू् मरोजा आशण रेकॉडता 

करा.

3  सशकता टच्ा RC टाइम  असे्बल  , (p=RC सेकरं द) मरोजा आशण टेबल -1 

मधे् रेकॉडता करा.

4  िरं क्शन जनरेटरचे आउटपुट 6m सेकरं द (6p) च्ा पल्स टाइम tp सह 

से्कअर वेव्वर सेट करा. िरं क्शन जनरेटर लेव्ल 10VP-P वर सेट 

करा. टेबल -1 मधे् सेट व्रोले्ज नरोरंदवा.

5  CRO चालू करा. CRO चा CH-1 आशण CH-2 टाइम / Div 1mS वर 

सेट करा आशण आकृतीत दाखवल्ाप्रमाणे दरोन वेव्-िॉमता ठेवा. CRO 

चे व्रोल्/शडव् अडजस्  करा जेणेकरून दरोन्ी वेव्िॉमता स्कीनवर 

स्ष्टपणे शदसतील.

6  इनपुट व्रोले्जच्ा 63.2% वर चाशजिंग कव्ता  मधे् टाइम  असे्बल   

pिरोधा. 

7  च्ा कटॅ लु्कलेिन  केलेल्ा व्टॅलु् सह प्रटॅस्क्टकल व्टॅलु् ची तुलना करा.

8  शिक्षकाकडून काम तपासा.

 •  मटॅस्क्समम  कटॅ पेशसटर चाशजिंग व्रोले्ज = ……………व्रोल्

 •  63.2% कटॅ पेशसटर व्रोले्ज = ………………व्रोल्.

टेबल  1

रेशिस्रचे ओहममधील 

व्टॅलू्

कटॅ पेशसटरचे μF मधे् व्टॅलू् टाइम  असे्बल   p = RC प्रटॅस्क्टकल  टाइम  असे्बल   

p

िरक
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इलेक्ट् रॉनिक्स आनि हार््डवेअर (E&H)     एक्सरसाईझ  1.7.65 
इलेक्ट् रॉनिक मेकॅनिक (Electronic  Mechanic) - ऍक्क्व्ह  आनि पॅनसव्ह  करॉम्पोिेन्ट                                

RC नर्फरेंशनशएटर सनक्ड ट तयार करा आनि टट् ॅ गुलर वेव्ह से्कअर वेव्हमधे् रूपांतररत करा 
(Construct a RC differentiator circuit and convert triangular wave into square 
wave)
उनदिषे्:या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• नदलेल्ा सनक्ड टचे करॉम्पोिेन्ट  ओळखा

• RC नर्फरेंशनशएटर सनक्ड टची टेस्ट  घ्ा

• आउटपुट वेव्ह फरॉम्ड रेकरॉर््ड करा आनि आलेख प्रॉट करा 

आवश्यकता (Requirements)
साधिे/उपकरिे/इंस्ट्रूमेंट (Tools/Equipments/Instruments)  

•  प्रशिक्षणार्थी टूल शकट  - 1 set 

•  CRO डु्अल टट् ेस 0-20 MHz  - 1No 

•  शसग्नल जनरेटर  - 1 No

मटेररयल /करॉम्पोिेन्ट (Materials/Components)

•  बे्डबरोडता  - 1 No

•  रेशिस्र 1.5 kW, ¼ W/CR 25  - 2 Nos

•  कटॅ पेशसटर 10 nF  - 2 Nos

प्ररोसीजर (PROCEDURE)

टास्क 1: RC नर्फरेंशनशएटर सनक्ड टची टेस्ट 
1  शदलेला बे्डबरोडता तपासा.

2  मल्ीमीटर  वापरून कॉम्रोनेन्  तपासा.

3  सशकता ट आकृतीनुसार कॉम्रोनेन्  एकत्र करा. (आकृती क्रं  1)

4  CRO तयार करा आशण CRO ला सशकता टमधे् जरोडा.

5  शसग्नल जनरेटरमधून इनपुट शसग्नल टट् टॅगुलर  वेव्  म्णून द्ा आशण 

आउटपुट से्कअर वेव् म्णून पहा.

6  आउटपुट वेव् िॉमता रेकॉडता करा आशण इनपुट व्रोले्ज VS वेळेचा 

आलेख तयार करा. (शचत्र 2)

टीप : आउट वेव्ह फरॉम्ड पल्स रंुदीच्ा RC टाइम असे्टबल च्ा 

गुिपोत्तरावर अवलंबूि असते. रे्व्हा RC पल्स च्ा रंुदीपेक्ा 

खूप मपोठा (10 RC पेक्ा र्ास्त) असतपो तेव्हा आउटपुट 

वेव्हफरॉम्ड इिपुट नसग्नलच्ा से्कअर वेव्हसारखे नदसते. रे्व्हा 

RC पल्स रंुदीपेक्ा खूपच लहाि (0.1 RC पेक्ा कमी) असते, 

तेव्हा आउटपुट वेव्हफरॉम्ड वर दश्डनवल्ाप्रमािे अनतशय शाप्ड  

आनि अरंुद स्ाइक्सचे रूप धारि करते.

त्ामुळे 10 RC ते 0.1 RC पयिंत सनक्ड टची टाइम  असे्टबल 

ता बदलूि वेगवेगळ्ा वेव्ह च्ा आकारांची रेंर्  निमा्डि हपोते.

सामान्यतः  एक लहाि टाइम  असे्टबल .
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इलेक्ट् रॉनिक्स आनि हार््डवेअर (E&H)     एक्सरसाईझ  1.7.66 
इलेक्ट् रॉनिक मेकॅनिक (Electronic  Mechanic) - ऍक्क्व्ह  आनि पॅनसव्ह  करॉम्पोिेन्ट                                

नसरीर्  आनि पॅररल  रेझपोिान्स सनक्ड ट तयार करा आनि टेस्ट  करा(Construct and test 
series and parallel resonance circuit)
उनदिषे्:या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• नदलेल्ा LC नसरीर्  सनक्ड टची रेझपोिान्स नरिके्न्सी  निनचित करा

• वेगवेगळ्ा नरिके्न्सीवर सनक्ड ट करंट निनचित करा

• नरिक्ें सी नवरुद्ध सनक्ड ट करंटचा आलेख प्रॉट करा.

• नदलेल्ा LC पॅररल  सनक्ड टची रेझपोिान्स  नरिके्न्सी  निनचित करा

आवश्यकता (Requirements)

साधिे/उपकरिे/इंस्ट्रूमेंट 

•  प्रशिक्षणार्थी टूल शकट  - 1 Set

•  डु्अल टट् ेस CRO, मटॅनु्यअलसह 0-20 मेगाहट्टताि  - 1 No

•  मटॅनु्यअलसह िरं क्शन जनरेटर  - 1 No

•  Mille Ammeter 0-30mA - 1 No

मटेररयल /कॉम्रोनेन् (Materials/ Components)

• जनरल पपताज लग बरोडता  - 1 No

• कटॅ पेशसटर 0.1 μF  - 1 No

• इरंडक्टर कॉइल, सुमारे 40mH

 (युशनट 5 मधे् बनशवलेले सरोलेनरोइड कॉइल वापरा)  - 1No

• अननरोन  व्टॅलू् इरंडक्टर  - 1 No

• हरोल्डर सह एलईडी  - 1 No

• हुक-अप वायसता  - as reqd

प्ररोसीजर (PROCEDURE)

टास्क  1: नदलेल्ा LC नसरीर्  सनक्ड टची रेझपोिान्स  नरिके्न्सी  निनचित करा

1  कॉइलचे इरंडक्टन्स मरोजा आशण रेकॉडता करा.

2  एक साधी शसरीज  रेिरोनान्स सशकता ट शमळशवण्ासाठी आकृती 1 प्रमाणे 

कॉम्रोनेन्  सरोल्डर करा. शचत्र 1 मधे् दिताशवल्ाप्रमाणे उपकरणे 

कनेक्ट करा

 सनक्ड टमधील एलईर्ी वेगवेगळ्ा नरिके्न्सीवर सनक्ड टद्ारे 

नवद्त् करंट चे दृश्य संकेत प्राप्त करण्ासाठी आहे.

3  L आशण C ची व्टॅलू् जाणून घेऊन, शसरीज  रेिरोनान्स सशकता टच्ा 

रेिरोनान्स  शरिके्न्सी  मरोजा आशण रेकॉडता करा.

4  शसग्नल जनरेटरचे आउटपुट 10Vrms आशण शरिके्न्सी  1 kHz वर सेट 

करा. सशकता टद्ारे शवद्ट त कररंट  रेकॉडता करा.

 LED कदानचत चमकत िाही नकंवा खूप मंद असू शकतपो, 

कारि 1 kHz ची सेट नरिके्न्सी  सनक्ड टची रेझपोिान्स  

नरिके्न्सी  असू शकत िाही.

5  शरिके्न्सी  हळूहळू वाढवा आशण रेिरोनान्स शरिके्न्सी  रेकॉडता करा 

ज्ासाठी सशकता ट कररंट जातिीत जाति हरोतरो (LED चमकदारपणे 

चमकते)

 ही शसरीज  रेिरोनान्स सशकता टची रेिरोनान्स  शरिके्न्सी  आहे कारण 

शसरीज  रेिरोनान्स चालू असताना LC सशकता टद्ारे I जातिीत जाति 

असेल.

6  से्प्स  3 आशण से्प्स  5 मधे् मरोजलेल्ा रेिरोनान्स शरिके्न्सीमधील 

िरक तुलना करा आशण रेकॉडता करा.

7  इनपुट शरिके्न्सी  500 Hz च्ा से्प्स मधे् रेिरोनान्स  शरिके्न्सी  बदला 

आशण प्रते्यक चरणात सशकता ट कररंटचे व्टॅलू् रेकॉडता करा.

8  से्प्स  6 मधील शवद्ट त्ट कररंट च्ा रेकॉडता केलेल्ा रीशडरंगवरून, कररंट  

शवरुद्ध शरिके्न्सी चा आलेख प्ॉट करा आशण LC शसरीज  सशकता टची 

रेिरोनान्स  शरिके्न्सी  माकता   करा.

9  सशकता टचे टास्क , रेकॉडता केलेले रीशडरंग  आशण प्रशिक्षकाने तपासलेला 

आलेख शमळवा
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टास्क  2: नदलेल्ा LC पॅररल  सनक्ड टची रेझपोिान्स  नरिके्न्सी  निनचित करा

1  कॉइलचे इरंडक्टन्स मरोजा आशण रेकॉडता करा.

2  साधे पटॅररल  रेिरोनान्स सशकता ट शमळशवण्ासाठी आकृती 2 

मधे् दाखवल्ाप्रमाणे कॉम्रोनेन्  सरोल्डर करा. आकृती 2 मधे् 

दिताशवल्ाप्रमाणे कॉम्रोनेन्  कनेक्ट करा.

सनक्ड टमधील एलईर्ी वेगवेगळ्ा नरिके्न्सीवर सनक्ड टद्ारे 

नवद्त् करंट चे दृश्य संकेत प्राप्त करण्ासाठी आहे.

3  L आशण C ची व्टॅलू् जाणून घेऊन, पटॅररल  रेिरोनान्स सशकता टच्ा 

रेिरोनान्स  शरिके्न्सी  मरोजा आशण रेकॉडता करा.

4  शसग्नल जनरेटरचे आउटपुट 4Vrms आशण शरिके्न्सी  1 kHz वर सेट 

करा. सशकता टद्ारे कररंट  I रेकॉडता करा.

सनक्ड टमधूि करंट  सुमारे 10 ते 12 mAआहे आनि अनधक 

िाही याची खात्ी करा. र्र र्ास्त करंट वाहत असेल, तर 

नसग्नल र्िरेटरची आउटपुट लेव्हल कमी करा. रेझपोिंट 

नरिके्न्सीनशवाय इतर सव्ड नरिके्न्सीवर एलईर्ी चमकेल.

5  हळुहळू शरिके्न्सी  वाढवा आशण रेिरोनान्स शरिक्टें सी f रेकॉडता करा 

ज्ावर सशकता ट कररंट शमशनमम  हरोतरो (LED चमकत नाही शकरं वा खूप 

मरंद हरोत नाही).

ही पॅररल  रेझपोिान्स सनक्ड टची रेझपोिान्स नरिके्न्सी  आहे 

कारि पॅररल  रेझपोिान्समधे्, पॅररल  LC सनक्ड टद्ारे नवद्त् 

करंट  (I) नमनिमम  असेल.

6  से्प्स  3 आशण से्प्स  5 मधे् मरोजलेल्ा रेिरोनान्स शरिके्न्सीमधील 

िरक तुलना करा आशण रेकॉडता करा.

7  रेिरोनान्स शरिक्टें सीभरोवती 500 Hz च्ा से्प्स मधे् इनपुट शरिके्न्सी  

बदला आशण प्रते्यक चरणात सशकता ट कररंटचे व्टॅलू् रेकॉडता करा.

8  से्प्स  6 मधील शवद्ट त्ट कररंट च्ा रेकॉडता केलेल्ा रीशडरंग वरून, 

शरिके्न्सी  व्ससेस कररंटचा आलेख तयार करा आशण LC पटॅररल  

सशकता टची रेिरोनान्स  शरिके्न्सी  माकता   करा.

9  सशकता टचे टास्क , रेकॉडता केलेले रीशडरंग  आशण प्रशिक्षकाने तपासलेला 

आलेख शमळवा.

E & H : इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (NSQF -उर्ळिी 2022) एक्सरसाईझ  1.7.66
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इलेक्ट् रॉनिक्स आनि हार््डवेअर (E&H) एक्सरसाईझ  1.8.67 
इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (Electronic Mechanic)  - परॉवर सप्ाय सनक्ड ट्स आनि आयसी रे
ग्युलेटर                                                

र्ायोर्चे नवनवध टाइप , र्ायोर् मरॉड्यूल आनि त्ाांची से्नसनिकेशन्स  ओळखा (Identify 
different types of diodes, diode modules and their specifications)
उनदिषे्: या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• र्ायोर् टाइप , मरॉड्यूल आनि से्नसनिकेशन्स ओळखा.

 आवश्यकता ( Requirments )
साधिे/उपकरिे/इांस्ट्रूमेंट (Tools/equipments/instruments)

• प्रशशक्षणार्थी टूल शिट  - 1 Set

• सेमीिंडक्टर डायोड डेटा    

बुि/ मॅनु्अल  - 1 No

मटेररयल /करॉम्ोिेन्ट (Materials/Components) 

• डायोडचे शवशवध टाइप   - 10 Nos

प्रोसीजर (PROCEDURE)

या एक्सरसाईस साठी वापरल्ा जािार् या र्ायोर्च्ा नवनवध 

प्रकाराांिा प्रनशक्षकािे लेबल लावावे.

1 शिलेल्ा असोटटेड  लॉटमधून लेबल िेलेल्ा डायोडपैिी एि शनवडा.

2 डायोडवर छापलेल्ा िोड नंबर चे शनरीक्षण िरा आशण टेबल -1 मधे् 

नोिं िरा.

3 शनवडलेल्ा डायोडसाठी, सेमीिंडक्टर डेटा बुि/ मॅनु्अल पहा आशण 

डायोडचा टाइप , सेमीिंडक्टर मटेररयल चा टाइप  पॅिेज ओळखा.

4 तसेच जास्ीत जास् फॉरवड्ड िरंट, जर, पीि इनव्स्ड व्ोले्ज, 

पीआयव्ी, फॉरवड्ड व्ोले्ज ड्र ॉप, व्ीएफ रेिॉड्ड िरा. 

5 उव्डररत सव्ड डायोड्ससाठी से्प्स -2 ते 4 ची पुनरावृत्ी िरा आशण ते 

टेबल  1 मधे् नोिंवा.

6 प्रशशक्षिािडून िाम तपासा.

टेबल  1

लेबल

िांबर.

र्ायोर् ची 

कोर्

सांख्ा

र्ायोर्चा 

टाइप

सेमीकां र्क्र 

मटेररयल
पॅकेजचा टाइप

मॅक्क्समम 

िरॉरवर््ड करांट  

If

पीक 

ररव्हस्ड व्होले्ज 

PIV

िरॉरवर््ड 

व्होले्ज 

र्ट् रॉप Vf

1

2

3

4
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इलेक्ट् रॉनिक्स आनि हार््डवेअर (E&H) एक्सरसाईझ  1.8.68 
इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (Electronic Mechanic)  - परॉवर सप्ाय सनक्ड ट्स आनि आयसी रे
ग्युलेटर                                                

मल्ीमीटर  वापरूि निलेल्ा र्ायोर्ची टेस्ट  करा िरॉरवर््ड आनि ररव्हस्ड रेनझस्टन्स रेशो 
करण्ासाठी निधा्डररत करा (Test the given diode using multimeter and determine 
forward to reverse resistance ratio)
उनदिषे् : या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• मल्ीमीटर  वापरूि र्ायोर्ची टेस्ट  करा

• िरॉरवर््ड टयू  ररव्हस्ड रेनझस्टन्स रेशो निधा्डररत करा.

आवश्यकता (Requirements)

साधिे/उपकरिे/इांस्ट्रूमेंट (Tools/Equipments/Instruments)

• प्रशशक्षणार्थी टूल शिट  - 1 Set

• प्रोबसह मल्ीमीटर  - 1 No

• सेमीिंडक्टर डेटा मॅनु्अल  - 1 No

मटेररयल /करॉम्ोिेन्ट 

• डायोडचे असोटटेड टाइप   - 10 Nos

• लाल रंगाची स्ीव् वायर  - 1 No

• पॅच िॉड्ड  - 10 Nos

प्रोसीजर (PROCEDURE)
या एक्सरसाईस साठी वापरल्ा जािार् या र्ायोर्च्ा नवनवध 

प्रकाराांिा प्रनशक्षकािे लेबल लावावे.

1 शिलेल्ा असोटटेड  लॉटमधून लेबल िेलेल्ा डायोडपैिी एि शनवडा.

2 मल्ीमीटर  x100W रेंज वर सेट िरा. मीटरची रेशसस्ेंस  शून् सेशटंग 

पार पाडा.

3 आिृती 1a मधे् िश्डशवल्ाप्रमाणे मल्ीमीटर  प्रोब डायोड टशम्डनल्सवर 

जोडा. टेबल-1 मधे् मीटरने िश्डशवलेले रेशिस्न्स रीशडंग नोिंवा.

4 आिृती 1b मधे् िाखवल्ाप्रमाणे डायोडशी जोडलेले मीटर प्रोब 

उलट िरा आशण टेबल-1 मधे् मीटरने िाखवलेले रीशडंग रेिॉड्ड िरा.

5 से्प्स -3 आशण से्प्स -4 मधे् नमूि िेलेल्ा रीशडंग मधून फॉरवड्ड 

रेशिस्न्स (RF) ते ररव्स्ड रेशिस्न्स (RR) मधील गुणोत्र मोजा आशण 

रेिॉड्ड िरा.

6 रेिॉड्ड िेलेल्ा माशहतीवरून डायोडचा शनष्कर््ड िाढा.

 • चांगल्ा डायोड्समधे्, रेशसस्ेंस  एिा शिशेने 100W पेक्षा िमी 

आशण िुसर् या शिशेने खूप जास् शिंवा जवळजवळ अनंत/ओपन 

असेल.

 • बर् याच प्रिरणांमधे् िमी ते उच्च रेशसस्ेंस मधील गुणोत्र 

1:1000 असेल.

 • िोन्ी बाजंूनी शून् शमळाल्ास, डायोड शॉट्ड होतो.

 • िोन्ी मागाांनी INFINITY शमळाल्ास, डायोड ओपन आहे.

7 उव्डररत सव्ड डायोडसाठी से्प्स -3 ते से्प्स -6 ची पुनरावृत्ी िरा आशण 

टेबल  1 मधे् रेिॉड्ड िरा.

8 प्रशशक्षिािडून िाम तपासा.

टेबल  1

लेबल क्र. र्ायोर्चा कोर् क्र िरॉरवर््ड रेनसस्टेंस  (FR)
ररव्हस्ड रेनसस्टेंस  

(RR)
FR/RR चे गयुिोत्तर

सनव्डसेबल / 

अिसनव्डसेबल
1

2

3

4
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इलेक्ट् रॉनिक्स आनि हार््डवेअर (E&H) एक्सरसाईझ  1.8.69 
इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (Electronic Mechanic)  - परॉवर सप्ाय सनक्ड ट्स आनि आयसी रे
ग्युलेटर                                                

सनक्ड टमधील र्ायोर्द्ारे व्होले्ज आनि करांट मोजा आनि त्ाची िरॉरवर््ड कॅरकटरक्स्टकस 
तपासा (Measure the voltage and current through a diode in a circuit and verify 
its forward characteristics)
उनदिषे् : या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• र्ायोर्ची िरॉरवर््ड कॅरकटरक्स्टकस शोधा आनि प्रॉट करा.

आवश्यकता (Requirements)

साधिे/उपकरिे/इांस्ट्रूमेंट (Tools/Equipments/Instruments)

• प्रशशक्षणार्थी टूल शिट  - 1 Set

• रेगु्लेटेड डीसी पॉवर सप्ाय, 0-30V/2A  - 1 No

• DC mille-ammeter, 0-500mA  - 1 No

• DC शमल-व्ोल्मीटर, 0-1000mV  - 1 No

• प्रोबसह DMM  - 1 No

मटेररयल /करॉम्ोिेन्ट (Materials/Components)

• लग बोड्ड  - 1 No

• सेमीिंडक्टर डायोड, 1N4007 शिंवा BY127  - 1 No

• रेशिस्र, 470W/½ वॅट CR25  - 1 No

• हुि अप वायर  - 2 m

• पॅच िॉड्ड  - 10 Nos

प्रोसीजर (PROCEDURE)

1 शिलेल्ा डायोडच्ा चांगल्ा शफशजिल  आशण इलेक्क्ट्र िल विथीग 

िंशडशन  ची पुष्ी िरण्ासाठी तपासा\

2 डायोडचे एनोड आशण िॅर्ोड टशम्डनल ओळखा.

3 आिृती 1 मधे् िश्डशवल्ाप्रमाणे सशि्ड ट तयार िरा.

4 रेगु्लेटेड पॉवर सप्ाय ऑन िरा आशण RPSU चे आउटपुट व्ोले्ज 

वाढवा जेणेिरुन डायोड ड्र ॉप Vf 0 ते 1V पयांत टेबल-1 मधे् 

शिल्ाप्रमाणे बिलते.

5 प्रते्ि चरणावर If ची वॅ्लू् नोिंवा.

6 RPSU बंि िरा. VF आशण If च्ा रेिॉड्ड िेलेल्ा वॅ्लू् मधून, 

डायोडचा फॉरवड्ड रेशिस्न्स RF मोजा.

7 टेबल -1 मधील रेिॉड्ड िेलेल्ा वाचनातून, VF आशण If चा आलेख 

तयार िरा.

8 प्रशशक्षिािडून िाम तपासा.

टेबल  1

• डायोड टाइप  क्रमांि           :

• डायोडचा फॉरवड्ड रेशिस्न्स  :

• डायोडचा ररव्स्ड  रेशसस्ेंस    :

• लॅम्प   रेशसस्ेंस                   :

िरॉरवर््ड व्होले्ज र्ट् रॉप Vf 

र्ायोर् मधे् mV मधे्

िरॉरवर््ड करांट If 

mA मधे्

िरॉरवर््ड 

र्ायोर् 

रेनसस्टन्स W

100mV

200mV

300mV

400mV

500mV

600mV

700mV

800mV

900mV

1 व्ोल् (1000mV

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



130

इलेक्ट् रॉनिक्स आनि हार््डवेअर (E&H) एक्सरसाईझ  1.8.70 
इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (Electronic Mechanic)  - परॉवर सप्ाय सनक्ड ट्स आनि आयसी रे
ग्युलेटर                                                 

नवनवध टाइप चे टट् ान्सिरॉम्डर ओळखा आनि टेस्ट  करा (Identify different types of 
transformers and test)
उनदिषे् : या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• नवनवध टाइप चे टट् ान्सिरॉम्डर निसण्ावरूि ओळखा.

• मल्ीमीटर  वापरूि नवनवध टाइप चे टट् ान्सिरॉम्डर ओळखा.

आवश्यकता (Requirements)

साधिे/उपकरिे/इांस्ट्रूमेंट (Tools/Equipments/Instruments)

• प्रशशक्षणार्थी टूल शिट  - 1 Set

• प्रोबसह मल्ीमीटर  - 1 No

• ट्र ान्सफॉम्डर चाट्डचे टाइप   - 1 No

मटेररयल /करॉम्ोिेन्ट (Materials/Components)

• शवशवध टाइप चे ट्र ान्सफॉम्डर  - 10 Nos

• िॉटन वेस्   - ½ Kg

प्रोसीजर  (PROCEDURE)

इन्स्ट् क्रला नवनवध टाइप चे टट् ान्सिरॉम्डर जसे की, लो 

व्होले्ज, से्टप-र्ाउि टट् ान्सिरॉम्डर, T V चा EHT टट् ान्सिरॉम्डर, 

IFT, ऑटो टट् ान्सिरॉम्डर असे लेबल लावावे लागते.

1 शिलेल्ा लॉटमधून लेबल िेलेल्ा ट्र ान्सफॉम्डरपैिी एि घ्ा. त्ाचा 

लेबल क्रमांि टेबल -1 मधे् टािा.

2 शिलेल्ा ट्र ान्सफॉम्डरसाठी, त्ाचे स्वरूप, िोअर चा आिार 

इत्ािीवरून, ट्र ान्सफॉम्डरचा टाइप , रेट िेलेले व्ोले्ज ओळखा 

आशण टेबल -1 मधे् से्शसशफिेशन  नोिंवा.

3 ओम मीटर/मल्ीमीटर /डीएमएम सह रेशसस्ेंस  मोजून HT आशण LT 

वाइंशडंग शोधा.

4 टेबल-1 मधे् प्रते्ि ट्र ान्सफॉम्डरचे शचन् िाढा. मल्ीमीटर  वापरून 

वायंशडंग च्ा रेशसस्ेंस  वॅ्लु् चे शनरीक्षण िरा ते टेबल 1 मधे् नोिंवा.

5 उव्डररत ट्र ान्सफॉम्डरसाठी से्प्स -2 ते से्प्स -4 पुन्ा िरा.

6 प्रशशक्षिािडून िाम तपासा.

टेबल  1

लेबल
ि. टट् ान्सिरॉम्डरचे िाव

व्होले्ज रेनटांग मोजलेले रेनसस्टेंस  वॅ्हल्यू
कोरचा टाइप /

आकार नचन्ह

एच.टी एल.टी एच.टी एल.टी
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इलेक्ट् रॉनिक्स आनि हार््डवेअर (E&H) एक्सरसाईझ  1.8.71 
इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (Electronic Mechanic)  - परॉवर सप्ाय सनक्ड ट्स आनि आयसी रे
ग्युलेटर                                                 

टट् ान्सिरॉम्डरचे प्रायमरी  आनि सेकें र्री  वायांनर्ांग  ओळखा आनि पोल्ाररटी  तपासा (Identify 
the primary and secondary windings of transformer and test the polarity)
उनदिषे् : या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• नसांगल िेज टट् ान्सिरॉम्डरच्ा िेम पे्टचे से्नसनिकेशि  वाचा आनि त्ाचा अर््ड लावा

• टट् ान्सिरॉम्डरची पोल्ाररटी  शोधा.

आवश्यकता (Requirements)

साधिे/उपकरिे/इांस्ट्रूमेंट (Tools/Instruments)

• MI व्ोल्मीटर 0-300V  - 2 Nos

• ओहममीटर 0-500W  - 1 No

• MI Ammeter 0-10A  - 1 No

प्रोसीजर (PROCEDURE)

टास्क 1: टट् ान्सिरॉम्डरचे प्रायमरी  आनि सेकें र्री  वायांनर्ांग ओळखा.

2 ओहममीटरने रेशिस्न्स मोजून HT आशण LT वाइंशडंग शनशचित िरा.

एलटी वायांनर्ांग कमी रेनसस्टेंस  असेल; त्ाियुसार माक्ड   करा.

3 िोन्ी भागांचा रेशसस्ेंस  रेिॉड्ड िरा

 पशहली जोडी -------- ohms. हे HT/LT वाइंशडंग आहे

 िुसरी जोडी -------ओम. हे HT/LT वाइंशडंग आहे

1 िंटीनु्टी  तपासून आिृती 1 मधे् िश्डशवल्ाप्रमाणे ओम मीटरसह 

संबंशधत टशम्डनल्स आशण िोन वायंशडंग (HT आशण LT) शोधा.

टास्क  2:  टट् ान्सिरॉम्डरच्ा पोल्ाररटी ची टेस्ट  घ्ा

1 पुश बटण क्स्वचद्ारे DC सप्ाय HT ला जोडा.

2 आिृती 2 मधे् िाखवल्ाप्रमाणे LT शी व्ोल्मीटर िनेक्ट िरा.

3 HT टशम्डनलला A1 आशण A2 म्णून माि्ड   िरा.

4 LT टशम्डनल्स a1 आशण a2 म्णून माि्ड   िरा.

5 पुश बटण क्स्वच िाबा.

6 व्ोल्मीटरच्ा पॉइंटरचे शडफे्क्शन  पहा. जर पॉइंटर योग् शिशेने 

शवचशलत होत असेल तर, टशम्डनल्सवर िेलेल्ा खुणा िायम ठेवा.

7 LT टशम्डनल्सना िेलेले व्ोल्मीटर िनेक्शन बिला आशण जर 

शडफे्क्शन  उलट शिशेने असेल तर LT टशम्डनल्सवर िेलेले माशिां ग 

बिला.

8 आता पुश बटण क्स्वच पुन्ा एििा िाबा आशण व्ोल्मीटर योग् 

शिशेने शवचशलत होत असल्ाचे शनरीक्षण िरा.

• MI Ammeter 0-100mA  - 1 No

• पुश बटण क्स्वच  - 1 No

• 12 V बॅटरी  - 1 No
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इलेक्ट् रॉनिक्स आनि हार््डवेअर (E&H) एक्सरसाईझ  1.8.72 
इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (Electronic Mechanic)  - परॉवर सप्ाय सनक्ड ट्स आनि आयसी रे
ग्युलेटर                                                 

हाि-वेव्ह, ियु ल वेव्ह आनि नरिज रेक्क्िायर सनक्ड ट तयार करा आनि टेस्ट  करा (Construct 
and test a Half-wave, Full wave and Bridge rectifier circuit)
उनदिषे् : या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• हाि -वेव्ह रेक्क्िायर तयार करा आनि टेस्ट  करा

• िोि र्ायोर् ियु ल-वेव्ह रेक्क्िायर तयार करा आनि टेस्ट  करा

• ियु ल-वेव्ह नरिज रेक्क्िायर तयार करा आनि टेस्ट  करा.

 आवश्यकता (Requirements)

 साधिे/उपकरिे/इांस्ट्रूमेंट(Tools/Equipments/Instruments)

• प्रशशक्षणार्थी टूल शिट  - 1 Set

• ऑशसलोस्कोप 0-30MHz, प्रोब शिटसह    

डु्अल ट्र ेस  - 1 No

• प्रोबसह मल्ीमीटर  - 1 No

मटेररयल /करॉम्ोिेन्ट (Materials/Components)

• लग बोड्ड/पीसीबी  - 1 No

• सेमीिंडक्टर डायोड, 1N4007 शिंवा By127  - 4 Nos

• से्प-डाउन ट्र ान्सफॉम्डर, 230V/12V/500mA  - 1 No

• मध्भागी टॅप िेलेला से्प-डाउन   

ट्र ान्सफॉम्डर, 230V/12-0-12V/ 500mA  - 1 No

• तीन शपन प्गसह मुख्य िॉड्ड  - 1 No

• रेशिस्र, 470W/1W CR25  - 1 No

• हुि अप वायर  - 5 m

प्रोसीजर (PROCEDURE)

टास्क  1: हाि-वेव्ह रेक्क्िायरचे कां स्टट्क्शि  आनि टेस्ट 

1 शिलेल्ा िॉम्पोनन््स च्ा चांगल्ा िंशडशन मधे् ची पुष्ी िरण्ासाठी 

तपासा.

2 लग बोड्ड/पीसीबी वापरून, आिृती 1 मधे् िाखवल्ाप्रमाणे हाफ-वेव् 

रेक्क्टफायर तयार िरा.

3 एसी मेनला ट्र ान्सफॉम्डरला जोडा आशण मेन चालू िरा.

4 मेन्स व्ोले्ज आशण ट्र ान्सफॉम्डर सेिें डरी  एसी व्ोले्ज VS (rms) 

रेक्क्टफायरला टेबल-1 मधे् मोजा आशण रेिॉड्ड िरा.

5 फॉरु््डला वापरून लोड रेशिस्र RL वर अपेशक्षत DC व्ोले्ज V dc 

ची िॅलु्कलेशन  िरा, V dc = 0.45 VS (rms) जेरे्, VS (rms) हे 

रेक्क्टफायरचे AC इनपुट आहे.

6 मल्ीमीटर /व्ोल्मीटर वापरून रेक्क्टफायर आउटपुट डीसी 

व्ोले्ज V dc RL मधे् मोजा आशण रेिॉड्ड िरा.

7 िॅलु्कलेशन  िेलेल्ा आशण मोजलेल्ा वॅ्लू् मधील फरि रेिॉड्ड 

िरा.

8 CRO चे िोन चॅनल इनपुट प्रोब िनेक्ट िरा. CH-1 आशण CH-2 चे 

व्ोल्/ div आशण टाइम / div अशा प्रिारे सेट िरा िी िोन वेव्फॉम्ड 

स्ष्पणे शिसतील.

9 स्कीनवर शडस्पे्  वेव्फॉर्म्डमधून, खालील पॅरामीटस्ड मोजा आशण 

रेिॉड्ड िरा; 

a सोस्ड  व्ोले्ज VS चे पीि वॅ्लू् (इनपुट व्ोल् ते रेक्क्टफायर).

b सोस्ड  व्ोले्जची शरिके्न्सी  VS.

c pulsating DC – V dc चे पीि  वॅ्लू्.

10 पले्सशटंग DC – V dc ची शरिके्न्सी .

11 प्रशशक्षिािडून िाम तपासा.

मयुख्

सप्ाय

व्होले्ज 

सेकें र्री  

व्होले्ज

VS(rms)

कॅल्कयुलेशि  

करा

V dc

मोजलेले  

Vdc

वेगळे या

िरम्ाि (3) आनि (4)

पीक 

वॅ्हल्यू

Vs

नरिके्न्सी 

of Vs

pulsating

चे पीक  वॅ्हल्यू

Vdc

pulsating

चे  Vdc नरिके्न्सी 

टेबल  1

• ट्र ान्सफॉम्डरचा टाइप             :

• रेटेड प्रायमरी  व्ोले्ज         :
• रेट िेलेले सेिें डरी  व्ोले्ज  :
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टास्क  2: िोि र्ायोर् ियु ल-वेव्ह रेक्क्िायरचे कां स्टट्क्शि  आनि टेस्ट 

1 आिृती 2 मधे् िश्डशवल्ाप्रमाणे िोन डायोड फुल-वेव् रेक्क्टफायर 

तयार िरा.

2 मध्भागी टॅप िेलेल्ा ट्र ान्सफॉम्डरला AC मेन िनेक्ट िरा आशण मेन्स 

चालू िरा.

3 मेन्स व्ोले्ज आशण ट्र ान्सफॉम्डर सेिें डरी  एसी व्ोले्ज VS (rms) हे 

टेबल-2 मधे् रेक्क्टफायरला मोजा आशण रेिॉड्ड िरा.

4 फॉरु््डला, Vdc=0.9VS (rms) वापरून लोड रेशिस्र RL वर अपेशक्षत 

DC व्ोले्ज Vdc ची िॅलु्कलेशन  िरा.

जेरे्, VS (rms) हे रेक्क्टफायरसाठी AC इनपुट आहे.

5 मल्ीमीटर /व्ोल्मीटर वापरून रेक्क्टफायर आउटपुट डीसी व्ोले्ज 

व्ीडीसी आरएलमधे् मोजा आशण रेिॉड्ड िरा. 6 िॅलु्कलेशन  

िेलेल्ा आशण मोजलेल्ा वॅ्लू् मधील फरि रेिॉड्ड िरा.

7 CRO चे िोन चॅनल इनपुट प्रोब िनेक्ट िरा. CH-1 आशण CH-2 चे 

व्ोल्/ div आशण टाइम / div अशा प्रिारे सेट िरा िी िोन वेव्फॉम्ड 

स्ष्पणे शिसतील.

8 स्कीनवर शडस्पे्  वेव्फॉर्म्डवरून, सोस्ड व्ोले्ज व्ीएस (इनपुट 

व्ोल् ते रेक्क्टफायर) चे पीि वॅ्लू् मोजा आशण रेिॉड्ड िरा, सोस्ड ची 

शरिके्न्सी , व्ोले्ज व्ीएस, पले्सशटंग डीसी - व्ीडीसीचे पीि वॅ्लू्, 

पले्सशटंग डीसी - व्ीडीसीची शरिके्न्सी 

9 प्रशशक्षिािडून िाम तपासा.

टेबल  2

• ट्र ान्सफॉम्डरचा टाइप             :

• रेटेड प्रायमरी  व्ोले्ज         :

• रेट िेलेले सेिें डरी  व्ोले्ज  :

E & H : इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (NSQF -उजळिी 2022) एक्सरसाईझ  1.8.72
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मयुख्य

सप्लाय

व्होल्टेज 

सेकेांर्री  

व्होल्टेज

VS(rms)

कॅल्क्ययुलेशि  

करा

V dc

मोजलेले  

Vdc

वेगळे

या

िरम्याि

(3) आिन (4)

पीक 

व्हॅल्ययू

Vs

फ़्रनक्वेि्सी 

of Vs

pulsating

चे पीक  

व्हॅल्ययू

Vdc

pulsating

चे  Vdc 

फ़्रनक्वेि्सी 

टास्क  3: चार र्ायोर् ियु ल वेव्ह नरिज रेक्क्िायरचे कां स्टट्क्शि  आनि टेस्ट 

1 आिृती 3 मधे् िाखवल्ाप्रमाणे फुल-वेव् शरिज रेक्क्टफायर तयार 

िरा.

2 एसी मेनला ट्र ान्सफॉम्डरला जोडा आशण मेन चालू िरा.

3 मेन्स व्ोले्ज आशण ट्र ान्सफॉम्डर सेिें डरी  एसी व्ोले्ज VS (rms) 

रेक्क्टफायरला टेबल-3 मधे् मोजा आशण रेिॉड्ड िरा.

4 फॉरु््डला, Vdc=0.9VS (rms) वापरून लोड रेशिस्र RL वर अपेशक्षत 

DC व्ोले्ज Vdc ची िॅलु्कलेशन  िरा.

जेरे्, VS (rms) हे रेक्क्टफायरसाठी AC इनपुट आहे.

5 मल्ी-मीटर/व्ोल्मीटर वापरून रेक्क्टफायर आउटपुट डीसी 

व्ोले्ज Vdc RL वर मोजा आशण रेिॉड्ड िरा.

6 िॅलु्कलेशन  िेलेल्ा आशण मोजलेल्ा वॅ्लू् मधील फरि रेिॉड्ड 

िरा.

7 CRO चे िोन चॅनल इनपुट प्रोब िनेक्ट िरा. CH-1 आशण CH-2 चे 

व्ोल्/ div आशण टाइम / div अशा प्रिारे सेट िरा िी िोन वेव्फॉम्ड 

स्ष्पणे शिसतील.

8 स्कीनवर शडस्पे्  वेव्फॉर्म्डमधून, खालील पॅरामीटस्ड मोजा आशण 

रेिॉड्ड िरा; - सोस्ड व्ोले्ज VS चे पीि वॅ्लू् (इनपुट व्ोल् ते 

रेक्क्टफायर).

- सोस्ड  व्ोले्जची शरिके्न्सी  VS.

- pulsating DC - Vdc चे पीि वॅ्लू्.

- पले्सशटंग डीसी – Vdc ची शरिके्न्सी .

9 प्रशशक्षिािडून िाम तपासा.

टेबल  3

• ट्र ान्सफॉम्डरचा टाइप :

• रेटेड प्रायमरी  व्ोले्ज:

मयुख्य

सप्लाय

व्होल्टेज

सेकेांर्री  

व्होल्टेज

VS(rms)

कॅल्क्ययुलेशि  

करा

V dc

मोजलेले  

Vdc

वेगळे
या

िरम्याि
(3) आिन 

(4)

पीक 

व्हॅल्ययू

VS

फ़्रनक्वेि्सी 

of VS

pulsating

चे पीक  

व्हॅल्ययू

Vdc

pulsating

चे  Vdc 

फ़्रनक्वेि्सी 

• रेट िेलेले सेिें डरी  व्ोले्ज:

E & H : इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (NSQF -उजळिी 2022) एक्सरसाईझ  1.8.72
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इलेक्ट् रॉनिक्स आनि हार््डवेअर (E&H) एक्सरसाईझ  1.8.73 
इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (Electronic Mechanic)  - परॉवर सप्ाय सनक्ड ट्स आनि आयसी रे
ग्युलेटर                                                 

वेगवेगळ्ा लोर् आनि निल्र कॅपेनसटरसाठी ररपल व्होले्ज, ररपल नरिके्न्सी आनि 
रेक्क्िायस्डचे ररपल िॅक्र मोजा (Measure ripple voltage, ripple frequency and 
ripple factor of rectifiers for different load and filter capacitors)
उनदिषे् : या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• नर्िरेंट  लोर् कां नर्शि  सह कॅपेनसटर निल्रचा इिेक्  तयार करा आनि तपासा

• ररपल व्होले्ज, ररपल नरिके्न्सी आनि ररपल िॅक्र निधा्डररत करा.

 आवश्यकता (Requirements)

 साधिे/उपकरिे/इांस्ट्रूमेंट(Tools/Equipments/Instruments)

• प्रशशक्षणार्थी टूल शिट - 1 Set

• ऑशसलोस्कोप डु्अल ट्र ेस 0-20 मेगाहट््डि - 1 No

• प्रोबसह मल्ीमीटर - 1 No

• व्ोल्मीटर, 0-30V, MC - 1 No

मटेररयल /करॉम्ोिेन्ट (Materials/Components)

• लग बोड्ड/पीसीबी - 1 No

• सेमीिंडक्टर डायोड, 1N4007 शिंवा By127 - 4 Nos

• से्प-डाउन ट्र ान्सफॉम्डर, 12V/500mA - 1 No

• तीन शपन प्गसह मुख्य िॉड्ड - 1 No

• रेशिस्र, 5W /½W - 1 No

• रेशिस्र, 470W/1W - 1 No

• इलेक्ट्र ोलाइशटि िॅपेशसटर, 1000μF/25V - 2 Nos.

• SPST क्स्वच/1A - 5 Nos.

• हुि अप वायर - 5m

• पॅच िॉड्ड - 10 Nos.

प्रोसीजर (PROCEDURE)

1 आवश्यि िॉम्पोनेन्  िलेक्ट  िरा आशण तपासा.

2 आिृती 1 मधे् िश्डशवल्ाप्रमाणे िॉम्पोनेन्  िनेक्ट िरा.

3 230V AC सह ट्र ान्सफॉम्डरमधे् इनपुटला ऊजा्ड द्ा.

4 CRO वरील आउटपुट वेव्फॉम्डचे शनरीक्षण िरा आशण फुल -वेव् 

रेक्क्टफायर अंतग्डत S1, S3 ओपन आशण S2, S4 बंि क्स्वचसह 

आउटपुट मोजा.

5 क्स्वच S1, S2, S4 “चालू” आशण S3 “बंि” सह सशि्ड ट िॅपेशसटर इनपुट 

शफल्र म्णून िाम िरते. CRO वरील आउटपुट वेव्फॉम्डचे शनरीक्षण 

िरा आशण ते प्ॉट िरा.

6 “बंि” S2 ऑन िरा आशण “चालू” S1, S3, S4 बंि िरा, सशि्ड ट 

शफल्रसह फुल-वेव् रेक्क्टफायर बनते. CRO वरील आउटपुट 

व्ोले्ज वेव् आिाराचे शनरीक्षण िरा आशण ते प्ॉट िरा.

7 आउटपुट व्ोले्ज (Vr (p-p)) तसेच DC मोजा.

8 तीनही क्थितीसंाठी ररपल फॅक्टरची िॅलु्कलेशन  िरा.

9 प्रशशक्षिािडून िाम तपासा.
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इलेक्ट् रॉनिक्स आनि हार््डवेअर (E&H) एक्सरसाईझ  1.8.74 
इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (Electronic Mechanic)  - परॉवर सप्ाय सनक्ड ट्स आनि आयसी रे
ग्युलेटर                                                

झेिर र्ायोर् ओळखा आनि टेस्ट  करा (Identify and test  zener diode)
उनदिषे् : या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• झेिर र्ायोर् ओळखा आनि टेस्ट  करा

 आवश्यकता (Requirements)

 साधिे/उपकरिे/इांस्ट्रूमेंट(Tools/Equipments/Instruments)

• प्रशशक्षणार्थी टूल शिट - 1 Set

• प्रोबसह मल्ीमीटर  - 1 No

• सेमीिंडक्टर डेटा मॅनु्अल - 1 No

मटेररयल /करॉम्ोिेन्ट (Materials/Components)

• शवशवध टाइप चे िेनर डायोड्स  - 1 No each

प्रोसीजर (PROCEDURE)

 प्रनशक्षकािे या एक्सरसाईस साठी वापरल्ा जािार् या नवनवध 

टाइप च्ा झेिर र्ायोर््सिा लेबल लावावे.

1 शिलेल्ा लॉटमधून लेबल िेलेल्ा िेनर  डायोडपैिी एि शनवडा.

2 िेनर  डायोडवर छापलेला िोड क्रमांि टेबल -1 मधे् नोिंवा.

3 शनवडलेल्ा िेनर  डायोडसाठी, सेमीिंडक्टर डेटा बुि पहा आशण 

खालील ओळखा. 

 • िेनर  व्ोले्ज, VZ

• मॅक्सिमम  िेनर  िरंट, IZ

• जास्ीत जास् पॉवर शडशसपेशन, Pz आशण टेबलमधे् रेिॉड्ड िरा.

4 आिृती -1a मधे् िश्डशवल्ाप्रमाणे िेनर डायोड टशम्डनल्सवर 

मल्ीमीटर  प्रोब िनेक्ट िरा. टेबल-1 मधे् मीटरने िश्डशवलेले 

रेशसस्न्स वॅ्लू् मोजा आशण रेिॉड्ड िरा.

5 आिृती- 1b मेजरमेंट त िाखवल्ाप्रमाणे िेनर  डायोडशी जोडलेले 

मीटर प्रोब उलट िरा आशण टेबल-1 मधे् मीटरने िश्डशवलेले वॅ्लू् 

रेशिस्न्स रेिॉड्ड िरा.

6 रेिॉड्ड िेलेल्ा माशहतीवरून िेनर  डायोडचा शनष्कर््ड.

• चांगल्ा िेनर डायोड्समधे्, रेशसस्ेंस  एिा शिशेने 100 W पेक्षा िमी 

आशण िुसर् या शिशेने खूप जास् शिंवा जवळजवळ अनंत/ओपन 

असेल.

• जर तुम्ाला िोन्ी मागाांनी शून् शमळाले तर डायोड शॉट्ड होईल.

• जर तुम्ाला िोन्ी मागाांनी INFINITY शमळत असेल, तर डायोड ओपन 

आहे.

7 उव्डररत सव्ड Zener डायोडसाठी से्प्स -2 ते से्प्स -6 ची पुनरावृत्ी 

िरा.

8 प्रशशक्षिािडून िाम तपासा.

लेबल

िाही.

र्ायोर् चा 

कोर् िांबर

झेिर 

व्होल्टेज V dc

मोजलेले  

Vdc

मॅक्सनमम 
झेिर  करांट 

IZ

मॅक्सनमम  

परॉवर 

रे्सनपेशि  PZ

िरॉरवर्र् 

रेसनस्टेांस FR

रनव्हर्स 

रेसनस्टेांस  

RR

शेरा

टेबल  1
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इलेक्ट् रॉनिक्स आनि हार््डवेअर (E&H) एक्सरसाईझ  1.8.75 
इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (Electronic Mechanic)  - परॉवर सप्ाय सनक्ड ट्स आनि आयसी रे
ग्युलेटर                                                

झेिर  र्ायोर् आधाररत व्होले्ज रेग्युलेटर सनक्ड ट तयार करा आनि टेस्ट  करा (Construct 
and test  zener diode based voltage regulator circuit)
उनदिषे् : या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• झेिर आधाररत व्होले्ज रेग्युलेटर सनक्ड ट तयार करा आनि टेस्ट  करा.

 आवश्यकता (Requirements)

 साधिे/उपकरिे/इांस्ट्रूमेंट(Tools/Equipments/Instruments)

• प्रशशक्षणार्थी टूल शिट - 1 Set

• रेगु्लेटेड डीसी पॉवर सप्ाय 0-30V/2A - 1 No

• प्रोबसह मल्ीमीटर - 1 No.

• Ammeter, 0-300mA MC - 1 No

• व्ोल्मीटर, 0-30V, MC - 2 Nos

• व्ोल्मीटर, 0-10V, MC - 1 No.

मटेररयल /करॉम्ोिेन्ट (Materials/Components)

• लग बोड्ड/पीसीबी - 1 No

• िेनर  डायोड, 5.6V - 1 No

• रेशिस्र, 470W/½W - 1 No

• हुि अप वायर - 3 m

• पॅच िॉड्ड - 10 नग

प्रोसीजर (PROCEDURE)

1 उपिरणे आशण िॉम्पोनेन्  िलेक्ट  िरा आशण त्ांच्ा चांगल्ा 

विथीग िंशडशन  साठी आयटम तपासा. 

2 सशि्ड ट डायग्ाम-1 प्रमाणे त्ांना जोडा.

3 इनपुट सप्ाय चालू िरा.

4 टेबल-1 मधे् VR, VZ आशण IZ ची वॅ्लू् मोजा आशण रेिॉड्ड िरा.

5 रीशडंग चे शनरीक्षण िेल्ानंतर, “बंि” PSU क्स्वच िरा आशण रेिॉड्ड 

िेलेल्ा रीशडंगमधून, रीशडंगच्ा प्रते्ि संचासाठी Zener resistance 

RZ आशण पॉवर शडशसपेटेड PZ ची िॅलु्कलेशन  िरा.

6 प्रशशक्षिािडून िाम तपासा.

 सनक्ड ट बोर््ड नर्समेंटल करु िका कारि ते एक्सरसाईस क्र. 

१.८.७३ साठी वापरायचे आहे.

टेबल  1

कॅल्क्ययुलेशि

अ. क्र.

अिरेग्ययुलेटेर् 
इिपयुट व्होल्टेज, 

Vin

व्होल्टेज 
र््ररॉप अक्रोस 

सनरीज 
रेझनस्टर Vr

झेिर 
व्होल्टेज 

VZ

झेिर 
करांट , IZ

झेिर 
रेसनस्टेांस ,

RZ

झेिर 
परॉवर,

PZ

सयुत्र:

• िेनर  रेशिस्न्स = R2=

• िेनर  पॉवर = PZ = VZ.IZ
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इलेक्ट् रॉनिक्स आनि हार््डवेअर (E&H) एक्सरसाईझ  1.8.76 
इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (Electronic Mechanic)  - परॉवर सप्ाय सनक्ड ट्स आनि आयसी रे
ग्युलेटर                                                

रेग्युलेटेर् परॉवर  सप्ाय च्ा परसेने्टज रेग्युलेशि ची कॅल्कयुलेशि  करा (Calculate the 
percentage regulation of regulated power supply)
उनदिषे् : या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• कन्स्ट् क् आनि टेस्ट  तयार करा रेग्युलेटेर् परॉवर  सप्ाय च्ा परसेने्टज रेग्युलेशि चे.

 आवश्यकता (Requirements)
 साधिे/उपकरिे/इांस्ट्रूमेंट(Tools/Equipments/Instruments)

• प्रशशक्षणार्थी टूल शिट - 1 संच

• पॉवर  सप्ाय युशनट, 0-30V/1A - 1 क्र

• प्रोबसह मल्ीमीटर - 1 क्र

• Ammeter, 0-300mA MC - 1 क्र

• व्ोल्मीटर, 0-30V, MC - 2 नग

• व्ोल्मीटर, 0-10V, MC - 1 क्र

मटेररयल /करॉम्ोिेन्ट (Materials/Components)

• लग बोड्ड/पीसीबी - 1 No.
• िेनर  डायोड, 5.6  - 1 No.
• रेशिस्र, 4.7kW/1/2W  - 1 No.
• रेशिस्र, 3.3kW/1/2W - 1 No.
• रेशिस्र, 2.2kW/1/2W - 1 No.
• रेशिस्र, 1kW/1/2W  - 1 No.
• रेशिस्र, 470W/1/2W - 1 No.
• हुि अप वायर - 3 No.

• पॅच िॉड्ड - 10 Nos.

प्रोसीजर (PROCEDURE)
1 या िाया्डसाठी एसिरसाईस-1.8.72 चा एिशरित सशि्ड ट आिृती वापरा.

2 “चालू” PSU क्स्वच िरा, इनपुट व्ोले्ज (VIN) 15V वर सेट िरा.

3 नो लोड व्ोले्ज Vout मोजा आशण रेिॉड्ड िरा.

4 आउटपुट टशम्डनल्समधे् टेबल-2 मधे् शिलेल्ा वॅ्लू् चे लोड रेशिस्र 

िनेक्ट िरा आशण प्रते्ि बाबतीत लोड िरंट  IL आशण आउटपुट 

व्ोले्ज Vout मोजा आशण रेिॉड्ड िरा. 

5 हे सूरि वापरून लोड रेगु्लेशनची आउटपुट टके्वारी मोजा आशण 

रेिॉड्ड िरा

6 प्रशशक्षिािडून िाम तपासा.

10 व्होल्ट अस्टेबल वर VIN

लोर् रेझनस्टर, Rl आउटपयुट व्होल्टेज, VOUT लोर् करांट, IL लोर् च्या परसिे्टेज रेग्ययुलेशि %

0 ओम
2.2kW
3.3kW
४.७kW

टेबल  1
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इलेक्ट् रॉनिक्स आनि हार््डवेअर (E&H) एक्सरसाईझ  1.8.77 
इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (Electronic Mechanic)  - परॉवर सप्ाय सनक्ड ट्स आनि आयसी रे
ग्युलेटर                                                 

3 टनम्डिल रेग्युलेटर IC वापरूि +12V निक्स्ड व्होले्ज रेग्युलेटर तयार करा आनि टेस्ट  करा 
(Construct and test a +12V fixed voltage regulator using 3 terminal regulator 
IC)
उनदिषे् : या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• IC 7812 वापरूि +12V व्होले्ज रेग्युलेटर तयार करा आनि टेस्ट  करा.

 आवश्यकता (Requirements)
 साधिे/उपकरिे/इांस्ट्रूमेंट(Tools/Equipments/Instruments)

 • DC रेगुलेटेड पॉवर सप्ाई  0-30 V/2A - 1 No.

 • प्रशशक्षणार्थी टूल शिट - 1 Set

 • DC ammeter, 0-1A - 1 No.

 • प्रोबसह शडशजटल मल्ीमीटर - 1 No

 • ररओसॅ्ट 100W/1A - 1 No

 मटेररयल /करॉम्ोिेन्ट (Materials/Components)

 • रेिडबोड्ड - 1 No

 • तीन-शपन व्ोले्ज रेगु्लेटर    

  IC 7812 शिंवा समतुल् - 1 No

• IC 7812 साठी योग् हीट शसंि - 1 No

• िॅपेशसटर 270 nF, शडस्क/25V - 1 No

• 10 μF/25 V, इलेक्ट्र ोलाइशटि - 1 No

• लाल एलईडी/5 शममी - 1 No

• रेशिस्र 820W, ¼W CR25 - 1 No 

• हुि अप वायस्ड (लाल आशण िाळा रंग) - 1 m each

• वायर स्ीव्ज (R,Y,G) - 2 cm each

• रोशिन िोरड सोल्डर - 10 gm.

प्रोसीजर (PROCEDURE)
1 शिलेल्ा 3 शपन रेगु्लेटर IC वर माि्ड   टाइप िोडमधून. IC 7812 चे 

टशम्डनल ओळखा.

2 खाली शिलेल्ा िलर िोशडंग स्कीमचा वापर िरून टशम्डनल्समधे् 

स्ीव्ज घाला; 

 इनपुट - शपवळा/नाररंगी स्ीव्ज.

 िॉमन - शहरवा/िाळा स्ीव्ज. 

 आउटपुट - लाल स्ीव्ज.

3 से्प्स  1 आशण 2 मधे् प्रशशक्षिाद्ारे तपासलेले िाम पूण्ड िरा.

4 रेिड बोड्डवर IC 7812 साठी योग् अॅलु्शमशनयम हीट शसंि शनशचित िरा 

रेिडबोड्डवरील हीट शसंिच्ा िंशडशन  साठी आिृती 2 पहा.

5 आिृती 1 आशण आिृती 2 मधे् िश्डशवलेल्ा योजनाबद्ध आशण 

लेआउट आिृतीचा संिभ्ड िेत व्ोले्ज रेगु्लेटर सशि्ड ट तयार िरा.
6 तुमच्ा इन्स््र क्टरिडून तुमच्ा वायररंगची नीटनेटिेपणा आशण 

अचुिता तपासा.

7 वायड्ड 12V रेगु्लेटरच्ा इनपुटवर 16 ते 20 व्ोल् अनरेगु्लेटेड 

डीसी व्ोले्ज लागू िरा. O & T शीटमधे् रेगु्लेटरचे अनरेगु्लेटेड  

इनपुट व्ोले्ज आशण नो-लोड आउटपुट व्ोले्ज रेिॉड्ड िरा.

 रेग्युलेटरला अिरेग्युलेटेर्  र्ीसी व्होले्ज 24 व्होल्पेक्षा 

जास्त िसावे; अन्यर्ा IC खराब होऊ शकते.
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8 लोशडंग ररयोसॅ्ट वापरून, लोड रेगु्लेशन 200 mA च्ा से्प्स मधे् 

800mA पयांत लोड िरा आशण प्रते्ि टप्प्ावर मोजा आशण रेिॉड्ड 

िरा,

- रेगु्लेटेड डीसी आउटपुट व्ोले्ज

- इनपुट आशण आउटपुट वेव् .

 लोनर्ांग त्ाच्ा रेट केलेल्ा मॅक्क्समम  1A च्ा 80% पययंत 

मया्डनित आहे. कारि IC 7812 सह वापरलेले हीट नसांक 

उष्णता ियू र करण्ासाठी िार प्रभावी िसयू शकते.

9 रेिॉड्ड िेलेल्ा रीशडंगमधून, िॅलु्कलेशन  िरा

- लोशडंगच्ा प्रते्ि टप्प्ावर आउटपुट व्ोले्ज रेगु्लेशन .

- लोशडंगच्ा प्रते्ि टप्प्ावर ररपल ररजेक्शन.

10 प्रशशक्षिािडून िाम तपासा.

O आनि T शीट

1 वायररांगची सयुबकता आनि अचयुकता: खयूप चाांगले चाांगले समाधािकारक खराब एक्सरसाईस सयुरू ठेवा

2 रेगु्लेटरला अरेगु्लेटेड इनपुट व्ोले्जची लेव्ल :

लोर् - करांट
िो-लोर् 200 mA 400 mA 600 mA 800 mA

आउटपुट व्होल्टेज

इनपुट रशपल (P-P)

आउटपुट वेव्ह 

रशपल रशजेिशन

आउटपुट रेग्युलेशन 

E & H : इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (NSQF -उजळिी 2022) एक्सरसाईझ  1.8.77
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इलेक्ट् रॉनिक्स आनि हार््डवेअर (E&H) एक्सरसाईझ  1.8.78 
इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (Electronic Mechanic)  - परॉवर सप्ाय सनक्ड ट्स आनि आयसी रे
ग्युलेटर                                                 

नवनवध टाइप चे निक्स्ड + ve आनि - ve रेग्युलेटर आयसी आनि नर्िरेंट  करांट  रेनटांग 
ओळखा (Identify the different types of fixed +ve and -ve regulator ICs and the 
different current ratings)
उनदिषे् : या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• वे्हररएबल आउटपयुट रेग्युलेशि नमळवण्ासाठी +12 व्होल् रेग्युलेटर तयार करा आनि त्ाची टेस्ट  करा.

 आवश्यकता (Requirements)

 साधिे/उपकरिे/इांस्ट्रूमेंट(Tools/Equipments/Instruments)

 • प्रशशक्षणार्थी टूल शिट - 1 Set.

 • सेमीिंडक्टर डेटा बुि - 1 No.

 • मल्ीमीटर/डीएमएम प्रोबसह - 1 No.

मटेररयल /करॉम्ोिेन्ट (Materials/Components)

•  शवशवध टाइप चे -ve आशण +ve रेगु्लेटर ICs    

(78/79 शसरीज ) - 10 Nos.

प्रोसीजर (PROCEDURE)

टास्क  1: नवनवध टाइप च्ा असे्टबल  परॉनसनटव्ह आनि  निगेनटव्ह  व्होले्ज रेग्युलेटर आयसीची ओळख

टीप: प्रनशक्षकाला वेगवेगळ्ा टाइप च्ा असे्टबल  परॉनसनटव्ह 

आनि  निगेनटव्ह  रेग्युलेटर IC ला लेबल करावे लागेल.

1 लॉटमधून लेबल िेलेल्ा IC रेगु्लेटरपैिी एि शनवडा, िोड नंबर 

आशण इतर से्शसशफिेशन  ओळखा आशण टेबल  1 मधे् शनरीक्षणे 

नोिंवा.

2 सेमीिंडक्टर डेटा मॅनु्अल पहा आशण IC रेगु्लेटर चे से्शसशफिेशन  

वे्रीफाय  िरा, तुलना िरा आशण टेबल 1 मधे् रेिॉड्ड िरा.

3 उव्डररत लेबल िेलेल्ा IC रेगु्लेटर साठी से्प्स  1 आशण 2 पुन्ा िरा 

आशण शनरीक्षण नोिंवा आशण टेबल  1 मधे् नोिं िरा.

4 प्रशशक्षिािडून िाम तपासा.

अ. क्र. लेबल क्र. रेग्ययुलेटर चा टाइप  (+ve/-
ve) व्होल्टेज रेटनांग करांट रेटनांग शेरा

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

टेबल  1
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इलेक्ट् रॉनिक्स आनि हार््डवेअर (E&H) एक्सरसाईझ  1.8.79 
इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (Electronic Mechanic)  - परॉवर सप्ाय सनक्ड ट्स आनि आयसी रे
ग्युलेटर                                                 

वेगवेगळ्ा IC 723 मेटल/प्ाक्स्टक टाइप  आनि IC 78S40 रेग्युलेटरचे आउटपयुट व्होले्ज 
निक्स्ड लोर्सह इिपयुट व्होले्ज बिलयूि पहा. (Observe the output voltage of different 
IC 723 metal / plastic type and IC 78S40 regulators by varying the input voltage 
with fixed load)
उनदिषे् : या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• IC 723 आनि IC 78S40 रेग्युलेटरच्ा आउटपयुट व्होले्जचे निरीक्षि करा.

 आवश्यकता (Requirements)

 साधिे/उपकरिे/इांस्ट्रूमेंट(Tools/Equipments/Instruments)

• प्रशशक्षणार्थी टूल शिट - 1 Set.

• सोल्डररंग आयन्ड 25W/240VAC - 1 No.

• प्रोबसह शडशजटल मल्ीमीटर - 1 No.

• Ammeter - 1 No

मटेररयल /करॉम्ोिेन्ट (Materials/Components)

 • रेिडबोड्ड - 1 No

• IC 723 - 1 No

• िॅपेशसटर 100PF - 1 No

• रेशिस्र 1kW/½W - 1 No

• रेशिस्र 2.7kW/½W  - 1 No

• रेशिस्र 6.8kW/½W  - 1 No

• रेशिस्र 4.7kW/½W - 1 No

• 10W पोटेंशशशयोमीटर/1A िाब्डन टाइप   - 1 No

प्रोसीजर (PROCEDURE)

1 शिलेल्ा 14 शपन पॉशिशटव् रेगु्लेटर IC वर माि्ड   टाइप िोडमधून.

2 IC 723 च्ा शपन ओळखा आशण खाली शिलेल्ा िलर िोशडंग स्कीमचा 

वापर िरून टशम्डनल्समधे् स्ीव् घाला 

 इनपुट -शपवळा / नारंगी स्ीव् 

 आउटपुट रेड स्ीव् 

 अर््ड - ग्ीन/बॅ्ि स्ीव्.

3 आिृती 1 मधे् िश्डशवलेल्ा योजनाबद्ध सशि्ड ट आिृतीचा संिभ्ड िेत 

व्ोले्ज रेगु्लेटर सशि्ड ट तयार िरा. 

4 इन्स््र क्टरद्ारे तपासलेल्ा वायररंगची नीटनेटिेपणा आशण अचुिता 

शमळवा.

5 वायड्ड रेगु्लेटरच्ा इनपुटवर रेगु्लेटेड डीसी व्ोले्ज लागू िरा. 

टेबल 1 मधे् रेगु्लेटरचे आउटपुट व्ोले्ज रेिॉड्ड िरा.

6 रेिॉड्ड िेलेल्ा रीशडंग मधून. प्रते्ि से्प्स वर आउटपुट व्ोले्ज 

रेगु्लेशनची िॅलु्कलेशन  िरा आशण आलेख प्ॉट िरा. 

7 प्रशशक्षिािडून िाम तपासा.

अ. 
क्र.

इिपयुट व्होल्टेज (Vi ) 
व्होल्टमध्ये

आउटपयुट व्होल्टेज (Vo) 
व्होल्टमध्ये

1
2
3
4
4
5
6
7
8
9
10

टेबल  1© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



143E & H : इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (NSQF -उजळिी 2022) एक्सरसाईझ  1.8.79

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



144

इलेक्ट् रॉनिक्स आनि हार््डवेअर (E&H) एक्सरसाईझ  1.8.80 
इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (Electronic Mechanic)  - परॉवर सप्ाय सनक्ड ट्स आनि आयसी रे
ग्युलेटर                                                 

IC LM317T वापरूि 1.2V ते 30V वे्हररएबल आउटपयुट रेग्युलेटेर् परॉवर सप्ाय तयार करा 
आनि टेस्ट  करा (Construct and test a 1.2V to 30V variable output regulated 
power supply using IC LM317T)
उनदिषे् : या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• झेिर आधाररत व्होले्ज रेग्युलेटर सनक्ड ट तयार करा आनि टेस्ट  करा.

 आवश्यकता (Requirements)

 साधिे/उपकरिे/इांस्ट्रूमेंट(Tools/Equipments/Instruments)

• प्रशशक्षणार्थी टूल शिट - 1 Set

• सोल्डररंग आयन्ड 25W/230V - 1 No

• प्रोबसह शडशजटल मल्ीमीटर - 1 No

• ररओसॅ्ट 100W/1A - 1 No

मटेररयल /करॉम्ोिेन्ट (Materials/Components)

• रेिडबोड्ड/पीसीबी - 1 No

• से्प डाउन ट्र ान्सफॉम्डर, 240V/24V    

शिंवा 12-0-12/24V - 1 No 

• डायोड, 1N4002 शिंवा BY127 शिंवा Eqv - 6 Nos.

• िॅपेशसटर 2200 μF/50V इलेक्ट्र ोलाइशटि - 1 No  

 25 μF/50V, इलेक्ट्र ोलाइशटि - 1 No 

 10 μF/50V, इलेक्ट्र ोलाइशटि - 1 No

 100 nF, शसरॅशमि शडस्क - 1 No

• एलईडी, लाल, 5 शममी - 1 No

• रेशिस्र 4K7, पोटेंशशशयोमीटर, िाब्डन, रोटरी - 1 No

 2K2, िाब्डन, ½W - 1 No

 220W, िाब्डन, ¼W - 1 No

• 3-टशम्डनल व्ोले्ज रेगु्लेटर, LM317T, TO-220 - 1 No each

• 1A, फू्ज होल्डरसह स्ो ब्ो फू्ज - 1 No

• हुि अप वायर - as reqd

• रोशिन िोरड सोल्डर - 20 No

• TO-220 पॅिेजसाठी हीट शसंि - 1 No

प्रोसीजर (PROCEDURE)
1 सव्ड िॉम्पोनन््स च्ा चांगल्ा विथीग िंशडशन  ची पुष्ी िरण्ासाठी 

त्ांची टेस्  घ्ा. IC LM317T चे से्शसशफिेशन्स O&T शीटमधे् 

रेिॉड्ड िरा, सेमीिंडक्टर डेटा मॅनु्अलचा संिभ्ड घ्ा.

2 शिलेला रेिड बोड्ड तपासा.

3 आिृती 1 मधे् िश्डशवलेल्ा योजनांचा संिभ्ड िेत शिलेल्ा रेिड बोड्डवर 

वे्ररएबल रेगु्लेटेड आउटपुट पॉवर सप्ाय तयार िरा.

 टट् ान्सिरॉम्डर वगळता सव्ड करॉम्ोिेन्ट  रेिर् बोर््डवर लावावेत. 

IC 317 T सह योग् हीट नसांक वापरा.

5 इन्स््र क्टरद्ारे वायररंगची शुद्धता आशण अचुिता तपासा.

6 आिृती (230/24V) ट्र ान्सफॉम्डरचे सेिें डरी  असेंबल सशि्ड टला जोडते. 

मेन सप्ाय चालू िरा.
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 कोित्ाही करॉम्ोिन््टस मधे् जळिे, धयुर, ओव्हरहानटांग, 

स्ाक्स्ड निसल्ास मयुख् सप्ाय त्वररत बांि करा आनि 

प्रनशक्षकाला कळवा. IC तपासा आनि ते गरम होत िाही 

याची खात्री करा

7 अनरेगु्लेटेड  डीसी इनपुट आशण नो-लोड िंशडशन  रेगु्लेटरचे 

शमशनमम , मॅक्सिमम  वे्ररएबल व्ोले्ज मोजा आशण रेिॉड्ड िरा.

8 आउटपुट +15 व्ोल्वर सेट िरा आशण 200 mA पयांत 600 mA 

पयांत लोशडंग ररओसॅ्ट वापरून आउटपुट लोड िरा. प्रते्ि से्प मधे् 

आउटपुट व्ोले्ज आशण ररपल व्ोले्ज मोजा आशण रेिॉड्ड िरा.

 लोर् करांट 600mA पययंत मया्डनित आहे कारि IC ला 

हीटनसांक प्रिाि केले जाते ते आयनर्यल असयू शकत िाही.

10 dc िरंट मीटर (0-1A रेंज ) वापरून लोड टशम्डनल्स क्षणाधा्डत िमी 

िरा आशण शॉट्ड सशि्ड ट फोल्ड बॅि प्रोटेक्शन िरंट  लेव्ल रेिॉड्ड 

िरा.

11 प्रशशक्षिािडून रीशडंग  तपासा.

 लॅब असाइिमेंट: रेग्युलेटर आयसी चाांगल्ा अॅल्युनमनियम 

हीट-नसांकवर (बाजारात उपलब्ध) माउांट करा. जर IC सह 

चाांगला हीट-नसांक वापरला असेल, तर तयुम्ी 1Amps पययंत 

सहज काढयू  शकता. टट् ान्सिरॉम्डर आनि वायर््ड पीसीबी योग् 

आकाराच्ा धातयूच्ा बरॉक्समधे् बसवा. तयार केलेल्ा 

बरॉक्सच्ा पयुढील पॅिेलवर पीओटी माउांट करा. बरॉक्सच्ा 

पयुढील पॅिेलवर आउटपयुट टनम्डिल सरॉकेट (लाल आनि 

काळा) माउांट करा ज्ामधयूि र्ीसी व्होले्ज घेता येईल. हे 

तयुम्ाला 1.2V ते 30V, 1A रेनटांग वे्हररएबल परॉवर म्ियूि काम 

करेल आगामी एक्सरसाईस मधे् सक्व्ह्डनसांग सनक्ड ट्ससाठी 

तसेच हरॉबी गॅझेट्स आनि सामान्य सक्व्ह्डनसांगसाठी सप्ाय.

9 आऊटपुट रेगु्लेशन आशण रेगु्लेटरच्ा ररपल ररजेक्शनची 

िॅलु्कलेशन  िरा आशण रेिॉड्ड िरा.

क्रमाांक टाइप करा पॅकेज टाइप
आउटपयुट व्होल्टेज मॅक्सनमम आउटपयुट 

व्होल्टेजMin MAx

टेबल  1

1 निलेल्ा 3-टनम्डिल रेग्युलेटर IC चे से्नसनिकेशन्स.

2 िीटिेटकेपिा आनि वायररांगची अचयुकता: खयूप चाांगले      चाांगले समाधािकारक खराब एक्सरसाईस सयुरू ठेवा 

3 रेग्युलेटरला अिरेग्युलेटेर्  र्ीसी इिपयुट: ____________________

 नमनिमम  अर्जसे्टबल आउटपयुट व्होले्ज (िो-लोर्): ____________________

 मॅक्क्समम  अर्जसे्टबल आउटपयुट व्होले्ज (िो-लोर्): ____________________

4 

आउटपयुट व्होले्ज सेट करा: 15 व्होल्

लोर् करांट 200 mA 300 mA 400 mA 500 mA 600 mA

आउटपयुट व्होल्टेज

इिपयुट रनपल (P-P)

इिपयुट वेव्ह 

आउटपयुट रेग्ययुलेशि 

E & H : इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (NSQF -उजळिी 2022) एक्सरसाईझ  1.8.80
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इलेक्ट् रॉनिक्स आनि हार््डवेअर (E&H) एक्सरसाईझ  1.9.81 
इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (Electronic Mechanic)  - ट्ट् ान््झझस्टर, अॅम्प्लीफायर, ऑनसलेट्र 
आनि वेव्ह शेनिंग सनक्ड ट््स                                                

नर्फरेंट्  िॅकेज ट्ाइि , बली-ई-सली निि, िरॉवर, न्विनिंग ट्ट् ान््झझस्टर, हलीट् नसंक इत्ादलीचं्ा 
संदर्ा्डत नर्फरेंट्  ट्ट् ान््झझस्टर ओळखा. (Identify different transistors with respect to 
different package type,B-E-C pins, power, switching transistor, heatsink etc)
उनदिषे् : या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• नर्फरेंट्  िॅकेज ट्ाइि, निि करॉन्फिगरेशिद्ारे ट्ट् ान््झझस्टर ओळखा

• रे्ट्ा मॅन्युअल/ियुस्तकांमधूि िरॉवर, न्विनिंग ट्ट् ान््झझस्टर, हलीट् नसंक इत्ादली ओळखा.

 आवश्यकता (Requirements)

 साधिे/उिकरिे/इंस्ट्रूमेंट्(Tools/Equipments/Instruments)

• प्रशशक्षणार्थी टूल शिट - 1 Set

• ट्र ान््झझिस्टर डेटा बुि - as reqd

• मल्ीमीटर/डीएमएम प्ररोबसह - 1 No.

मटे्ररयल /करॉम्पोिेन्ट (Materials/Components)

• T0-1, T0-5, T0-18, T0-39, T0-72, T0-92,    

T0-3, T0-66, T0-126, T0-202, T0-220,    

T0-3P, T0-247  पासून शवशवध टाइप चे    

ट्र ान््झझिस्टर पॅिेजेस - 15Nos.

• वरील ट्र ान््झझिस्टरसाठी यरोग्य असलेले वेगवेगळे    

हीट शसंि - 10Nos.

ट्लीि:

1 प्रनशक्षकािे या एक्सरसाईस साठली वािरलेले ट्ट् ान््झझस्टर निवर्िे आनि लेबल करिे आवश्यक आहे. 

2 प्रते्क ट्ाइि च्ा िॅकेजमधे् नमनिमम  एक िंबर िली व्यवस्ा करिे आवश्यक आहे.

3 हलीट् नसंक देखलील त्ाि प्रकारे लेबल करा.

प्ररोसीजर (PROCEDURE)

टास्क  1: नर्फरेंट्  िॅकेज ट्ाइि , निि करॉन्फिगरेशि, िरॉवर रेनटं्ग, ट्ट् ान््झझस्टरिा ट्ाइि  आनि हलीट् नसंक द्ारे ट्ट् ान््झझस्टरिली ओळख

1 शिलेल्ा शवशवध लॉटमधून लेबल िेलेल्ा ट्र ान््झझिस्टरपैिी एि शनवडा, 

िरोड क्रमांि ओळखा आशण टेबल 1 मधे् त्ांची नरोिं िरा.

2 चाट्ट 1 सेमीिंडक्टर डेटा बुि पहा, पॅिेजचा टाइप  ओळखा, टेबल 

1 मधे् आवश्यि असलेले इतर सव्ट से्शसशििेशन  ओळखा आशण 

त्ांची नरोिं िरा.

3 चाट्ट 2 चा संिर््ट घ्ा, ट्र ान््झझिस्टरसाठी वापरल्ा जाणार् या शवशवध टाइप 

च्ा हीट शसंिची तुलना िरा, वरील टेबल   1 मधील ट्र ान््झझिस्टरचे 

से्शसशििेशन  तपासा आशण ट्र ान््झझिस्टरसाठी यरोग्य हीट शसंि शनवडा.

4 टेबल 1 मधे् हीट शसंि टाइप  रेिॉड्ट िरा आशण उव्टररत लेबल 

िेलेल्ा ट्र ान््झझिस्टरसाठी वरील से्टप्स  पुन्ा िरा.

5 िाही धातूच्ा ट्र ान््झझिस्टरच्ा पृष्ठर्ागावर नॉच असतात. ट्र ान््झझिस्टरमधे् 

उपलब्ध असलेली खूण शिंवा नॉच ओळखा. (नॉच शिंवा माि्ट ला लागून 

असलेले टशम्टनल एशमटर असेल.)

अ. क्र. िंबर 
लेबल

ट््राि्झनसट््र 
कपोर् िंबर

ट््राि्झनस्ट्र 
िॅकेज ट्ाइि 

िॅकेज
आकृतली िनि 
वर्ििासह

करंट्  आिन व्हपोलट््ेज
िरॉवर रेट्नंग

सयुयपोग्य
हलीट् सनंक ट्ाइि 

िालू रटे्नंग व्हपोलट््ेज रेट्नंग

6 प्रशशक्षिािडून िाम तपासा.
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B
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CHART 1

DIFFERENT TRANSISTOR PACKAGES

E & H : इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (NSQF -उजळिली 2022) एक्सरसाईझ  1.9.81
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CHART 2
Chart showing different types of heatsinks used for transistor packages

E & H : इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (NSQF -उजळिली 2022) एक्सरसाईझ  1.9.81
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इलेक्ट् रॉनिक्स आनि हार््डवेअर (E&H) एक्सरसाईझ  1.9.82 
इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (Electronic Mechanic)  - ट्ट् ान््झझस्टर, अॅम्प्लीफायर, ऑनसलेट्र 
आनि वेव्ह शेनिंग सनक्ड ट््स                                                

ओम-मलीट्र वािरूि नदलेल्ा ट्ट् ान््झझस्टरिली कंनर्शि तिासा. (Test the condition of a 
given transistor using Ohm-meter)
उनदिषे् : या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• ओम मलीट्र/मल्लीमलीट्र  वािरूि ट्ट् ान््झझस्टरिली कंनर्शि तिासा.

 आवश्यकता (Requirements)

 साधिे/उिकरिे/इंस्ट्रूमेंट्(Tools/Equipments/Instruments)

• प्रशशक्षणार्थी टूल शिट - 1 Set

• शडशजटल मल्ीमीटर  / क्ररोिरोडाइल न्लिप    

प्ररोबसह अॅनालॉग मल्ीमीटर  - 1 Set

मटे्ररयल /करॉम्पोिेन्ट (Materials/Components)

• ट्र ान््झझिस्टरचे शवशवध टाइप  (T0-3, T0-5,    

T0-66, T0-18, T0-72, T0-92A, 92B,    

T0-202, T0-220, T0-247) - 10 Nos.

• ट्र ान््झझिस्टर डेटा बुि - as reqd

ट्लीि:

1 प्रनशक्षकािे प्रते्क प्रकारात नमनिमम  एक िंबर िली व्यवस्ा करावली आनि या एक्सरसाईस साठली वािरल्ा जािार् या ट्ट् ान््झझस्टरला 

लेबल लावावे लागते.

 2 जर, अॅिालरॉग ट्ाइि  मल्लीमलीट्र  उिलब्ध िसेल, ट्ास्क 1 वगळा आनि नर्नजट्ल मल्लीमलीट्र  वािरूि या धड्ाच्ा ट्ास्क 2 सह ियुढे 

जा.

प्ररोसीजर (PROCEDURE)

टास्क  1: अॅिालरॉग मल्लीमलीट्र  वािरूि ट्ट् ान््झझस्टरिली टे्स्ट  करिे

1 शिलेल्ा शवशवध लॉटमधून लेबल िेलेल्ा ट्र ान््झझिस्टरपैिी एि शनवडा 

आशण त्ाचा क्रमांि टेबल  -1 मधे् प्रशवष्ट िरा.

2 लेबल क्रमांि आशण एक्सरसाईस क्रमांि 1.9.81 च्ा टेबल  1 मधे् 

नरोिंवलेले इतर से्शसशििेशन  वे्रीिाय  िरा. डेटा बुिचा संिर््ट 

घ्ा, ट्र ान््झझिस्टर टाइप  ओळखा, शपन आिृती आशण टेबल  1 मधे् 

से्शसशििेशन  रेिॉड्ट िरा.

 काहली िरॉवर ट्ट् ान््झझस्टरमधे्, मेट्ल बरॉर्ली वितः ि कलेक्र 

ट्नम्डिलशली जपोर्लेलली असते. सव्ड ट्ट् ान््झझस्टरमधे् शलील्ड निि 

िसतलील.

3 क्ररोिरोडाइल न्लिप प्ररोबला अॅनालॉग मल्ीमीटरशी जरोडा आशण टेस्ट 

साठी ओहम रेंज  शनवडा.

अॅिालरॉग मल्लीमलीट्र  वािरतािा, रेनसस्टेंस  रेंज  RX100 

Ohm निवर्ा, कमली रेंज  कमली िरॉवर ट्ट् ान््झझस्टरला ियुकसाि 

करू शकते.

4 ट्र ान््झझिस्टर टशम्टनल्स बेस, एशमटर आशण िलेक्टर म्णून ओळखा.

एिालरॉग ट्ाइि  ओहम मलीट्र वािरूि ट्ट् ान््झझस्टरिली टे्स्ट  

माग्डदश्डिासाठली नित्र 1 मधे् दश्डनवलली आहे.

5 बेस आशण एशमटर टशम्टनल्समधे् िॉरवड्ट आशण ररव्स्ट शिशेमधे् टेस्ट 

रेशझिस्टन्स वॅ्लू् आिृती 1 मधे् िश्टशवल्ाप्रमाणे प्ररोब िनेक्ट िरून 

आशण टेबल 1 मधील रीशडंग  रेिॉड्ट िरा.

6 बेस आशण िलेक्टर टशम्टनल्स आशण रेिॉड्ट रीशडंग िरम्ान वरील 

से्टप्स  पुन्ा िरा. 7 एशमटर आशण िलेक्टर आशण रेिॉड्ट रीशडंगमधील 

से्टप्स  पुन्ा िरा.

8 उव्टररत सव्ट लेबल िेलेल्ा ट्र ान््झझिस्टरसाठी से्टप्स  4 ते 7 पुन्ा िरा.

9 प्रशशक्षिािडून िाम तपासा.
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अ. क्र.

लेबल

िंबर
ट्ट् ान््झझस्टर िे 

कपोर् क्र.
िॅकेज ट्ाइि

फरॉरवर््ड/

ररव्हस्ड 

मपोजमाि

दरम्ाि रेनसस्टेंस शेरा

B-E B-C E-C

१

2

3

4

५

6

७

8

९

10

िॉरवर्ड 

रशव्हर्स 

िॉरवर्ड 

रशव्हर्स 

िॉरवर्ड 

रशव्हर्स

टे्बल  1

टास्क  2: नर्नजट्ल मल्लीमलीट्र  (DMM) वािरूि ट्ट् ान््झझस्टरिली कंनर्शि   तिासिे

1 शिलेल्ा लॉटमधून लेबल िेलेल्ा ट्र ान््झझिस्टरपैिी एि शनवडा, त्ाची 

संख्ा टेबल  2 मधे् प्रशवष्ट िरा.

2 Ex.No.1.9.81 च्ा चाट्ट  1 मधे् रेिॉड्ट िेलेले ट्र ान््झझिस्टर टाइप , शपन 

िॉन्फिगरेशन इत्ािी से्शसशििेशन  तपासा/डेटा बुि पहा आशण 

आवश्यि सव्ट से्शसशििेशन  ओळखा.

3 क्ररोिरोडाइल न्लिप प्ररोब डीएमएमशी िनेक्ट िरा आशण शसलेक्टर सेट 

िरा, डायरोड टेस्ट  िंशडशन  /रेंज वर न्विच िरा.

4 DMM च्ा पॉशसशटव् टेस्ट  प्ररोबला बेस (B) टशम्टनलशी आशण शनगेशटव् 

प्ररोबला ट्र ान््झझिस्टरच्ा एशमटर (E) ला आिृती 2 मधे् िाखवल्ाप्रमाणे 

जरोडा.

िांगल्ा NPN ट्ट् ान््झझस्टरसाठली, मलीट्रिे 0.45V ते 0.9V 

दरम्ाि दाखवले िानहजे आनि PNP ट्ट् ान््झझस्टरसाठली, 

मलीट्रिे “OL” (Over Limit) म्हिजे अिंत दश्डनवले िानहजे.

5 DMM वर शडस्पे्  िेलेल्ा ररशडंग चे शनरीक्षण िरा, टेबल  2 मधे् 

वॅ्लू् रेिॉड्ट िरा.

6 पॉशझिशटव् प्ररोब बेसवर ठेवा आशण शनगेशटव् प्ररोबला िलेक्टर (सी) 

टशम्टनलशी जरोडा, डीएमएमवरील ररडीगंचे शनरीक्षण िरा, ते टेबल 2 

मधे् नरोिंवा.

िांगल्ा NPN ट्ट् ान््झझस्टरसाठली मलीट्रिे 0.45 ते 0.9V दरम्ाि 

दाखवले िानहजे आनि PNP ट्ाइि च्ा ट्ट् ान््झझस्टरसाठली 

मलीट्रिे “OL” (Over Limit) म्हिजे अिंतता दश्डनवलली 

िानहजे.

7 DMM च्ा ररव्स्ट परोल्ाररटी सह से्टप्स  4, 5 आशण 6 पुन्ा िरा आशण 

ते रीशडंग  टेबल  2 मधे् रेिॉड्ट िरा.

8 आिृती 2 मधे् िश्टशवल्ाप्रमाणे पॉशसशटव् प्ररोब एशमटर टशम्टनलशी 

आशण ट्र ान््झझिस्टरच्ा िलेक्टर (सी) शी  शनगेशटव्  प्ररोब िनेक्ट िरा; 

टेबल  2 मधे् शनरीक्षणे नरोिंवा.

9 DMM च्ा ररव्स्ट परोल्ाररटी सह से्टप्स  8 पुन्ा िरा.

10 उव्टररत सव्ट लेबल िेलेल्ा ट्र ान््झझिस्टरसाठी से्टप्स  4 ते 9 पूण्ट िरा 

आशण टेबल  2 मधे् रीशडंग  रेिॉड्ट िरा. 

11 प्रशशक्षिािडून िाम तपासा.

E & H : इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (NSQF -उजळिली 2022) एक्सरसाईझ  1.9.82

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



151

ट्लीि:

B-E, B-C आनि E-C ट्नम्डिल्स दरम्ाि फरॉरवर््ड आनि ररव्हस्ड  

नर्रेकशि  निददेशांमधे् रेकरॉर््ड केलेल्ा रेनसस्टेंस  वॅ्हलू् िली 

तयुलिा करा.

B-E नकंवा B-C जंक्शन्ससाठली दपोन्ली नदशांिा रेनसस्टन्स 

वॅ्हलू् समाि असल्ास टे्स्ट  केलेल्ा ट्ट् ान््झझस्टरिली कंनर्शि   

नर्फेक्लीव्ह / अिसनव्डसेबल आहे असा निष्कर््ड काढा, शरॉट््ड 

केलेले/ओिि जंक्शि दपोन्ली नदशांिा समाि रेनसस्टन्स वॅ्हलू् 

दश्डवतात अन्था, ट्ट् ान््झझस्टर िांगला/सेवा करण्ायपोग्य 

आहे.

अ. क्र.
लेबल िंबर 

NPN/PNP

ट्ट् ान््झझस्टर

कपोर् िंबर 

आनि ट्ाइि 

ट्नम्डिल्स दरम्ाि मलीट्र रलीनरं्ग

शेरा
नदशा बेस टू्  एमलीट्र कलेक्र टू् बेस

एनमट्र टू् 

कलेक्र

१

2

3

4

५

6

७

8

९

10

िॉरवड्ट 

ररव्स्ट 

िॉरवड्ट 

ररव्स्ट 

िॉरवड्ट 

ररव्स्ट

िॉरवड्ट 

ररव्स्ट 

िॉरवड्ट 

ररव्स्ट 
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इलेक्ट् रॉनिक्स आनि हार््डवेअर (E&H) एक्सरसाईझ  1.9.83 
इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (Electronic Mechanic)  - ट्ट् ान््झझस्टर, अॅम्प्लीफायर, ऑनसलेट्र 
आनि वेव्ह शेनिंग सनक्ड ट््स                                                

ररले कंट्ट् पोल करण्ासाठली ट्ट् ान््झझस्टर आधाररत न्विनिंग सनक्ड ट् तयार करा आनि टे्स्ट  करा 
(वेगवेगळ्ा करॉइल व्हपोले्जिे ररले आनि वेगवेगळ्ा b िे ट्ट् ान््झझस्टर वािरा) (Construct 
and test a transistor based switching circuit to control a relay (use relays of 
different coil voltages and transistors of different b))
उनदिषे्: या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• ररले कंट्ट् पोल करण्ासाठली ट्ट् ान््झझस्टर आधाररत न्विनिंग सनक्ड ट् तयार करा आनि तिासा 

• नर्फरेंट्  बलीट्ा वािरूि ट्ट् ान््झझस्टर आधाररत ररले कंट्ट् पोल सनक्ड ट् तयार करा आनि तिासा.

आवश्यकता (Requirements)
साधिे/उिकरिे/इंस्ट्रूमेंट् (Tools/Equipments/Instruments)

• प्ररोबसह शडशजटल मल्ीमीटर    - 1 Set

• प्रशशक्षणार्थी टूल शिट    - 1 Set

• रेगु्यलेटेड डीसी पॉवर सप्ाय 0-30V/2A  - 1 No

• सरोल्डररंग आयन्ट 25W/230V   - 1 No

मटे्ररयल /करॉम्पोिेन्ट 

• ट्र ान््झझिस्टर -BC 147, SL100  - 1 No each

• सेमीिंडक्टर डेटा मॅनु्अल   - as reqd 

• जनरल पप्टज पीसीबी    - 1 No

• रेशझिस्टर

•10 kW , ¼ W/CR25    - 1 No

•सरोल्डर वायर     - 1 No

•सरोल्डर फ्लक्स     - as reqd

•SPDT न्विच     - 1 No

•िनेन्कं्टग वायस्ट     - as reqd

•डायरोड -1N4001     - 1 No

•12V/30mA/10A/1CO    -1 No each

•ररले 5V/50 mA/10A 1CO    - 1 No each

•हरोल्डर सह बल्ब (100W/230V A/C)   - 1 No

•शविसे्टड पेअर फे्लक्सीबल  वायर   - 2 m

प्ररोसीजर (PROCEDURE) 

टास्क  1: ररले नियंनत्रत करण्ासाठली ट्ट् ान््झझस्टर आधाररत न्विनिंग सनक्ड ट्िे कंस्टट्क्शि आनि टे्स्ट 

1 आवश्यि असलेले सव्ट िॉम्रोनेन्ट  िलेक्ट  िरा, त्ांची टेस्ट  िरा 

आशण जनरल पप्टज पीसीबीवरील िॉम्रोनन््टस च्ा लेआउटची प्ॉन  

िरा.

2 ट्र ान््झझिस्टर क्रमांि त्ांच्ा लीड्स ओळखा आशण टेबल 1 मधील डेटा 

शीटच्ा संिर्ा्टत शिलेल्ा ट्र ान््झझिस्टर आशण इतर पॅरामीटस्टचे hFE 

रेिॉड्ट िरा.

टे्बल  1
ट््राि्झनस्ट्रिा 

कपोर् क्रमांक

ट्ाइि Ic VCEO VCBO VEBO hFE

3 आिृती 1 मधे् िश्टशवल्ाप्रमाणे सशि्ट ट असेम्बल िरा.

4 प्रशशक्षिाद्ारे सशि्ट ट तपासा.

5 S1 न्विच B िंशडशन  मधे् ठेवा.

6 सशि्ट टला 5V, DC सप्ाय आशण AC मेन चालू िरा.

230V AC मेि सप्ाय नलंकिली काळजली घ्ा.

7 एशमटर टशम्टनलच्ा संिर्ा्टत बेस आशण िलेक्टर टशम्टनल्सवर व्रोले्ज 

मरोजा; टेबल  2 मधे् रीशडंग  नरोिंवा.
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टे्बल  2

अ. 

क्र.

स्वलीि  

िपोजनशि

व्हपोल्ट्ेज ए रनले

करं्नशि 
बल्ब िे 

स्ट्ेट्सबेस 

(VBE)

कलेकट््र  

(VCE)

8 न्विचला पॉइंट A मधे् बिला, ररलेची िंशडशन   पहा आशण टेबल 2 

मधील शनरीक्षणे रेिॉड्ट िरा.

9 DC आशण AC मुख् सप्ाय बंि िरा.

10 प्रशशक्षिािडून िाम तपासा.

टास्क  2: नर्फरेंट्  hFE च्ा ट्ट् ान््झझस्टरसह हायर करॉइल व्हपोले्जच्ा ररलेवर कंट्ट् पोल  ठेवण्ासाठली न्विनिंग सनक्ड ट्िे कंस्टट्क्शि  आनि टे्स्ट .

1 न्विशचंग सशि्ट टसाठी 12 V ररले आशण ट्र ान््झझिस्टर SL 100 सह टास्क 1 

चे सशि्ट ट सुधाररत िरा.

2 ट्र ान््झझिस्टर लीड्स ओळखा, डेटा शीटमधे् बीटा (hFE.) आशण इतर 

पॅरामीटस्ट शरोधा, त्ांना टेबल  3 मधे् रेिॉड्ट िरा.

टे्बल  3

ट्ट् ान््झझस्टरिा 

कपोर् क्रमांक
ट्ाइि Ic VCEO VCBO VEBO hFE

3 आिृती 2 मधे् िाखवल्ाप्रमाणे सशि्ट ट एित्र िरा आशण ते 

प्रशशक्षिािडून तपासा.

4 न्विच S1 ला ‘B’ िंशडशन  त ठेवा, सशि्ट टला 12 VDC सप्ाय आशण 

AC मेन सप्ाय चालू िरा.

सयुरनक्षतता: 230 VAC मेि सप्ाय लाईन्सिली काळजली घ्ा

5 एशमटर टशम्टनल्सच्ा संिर्ा्टत बेस, िलेक्टर टशम्टनल्सवर व्रोले्ज 

मरोजा आशण टास्क  4 मधे् रीशडंग रेिॉड्ट िरा.

6 न्विच S1 ला पॉइंट ‘A’ वर बिला, ररले, लॅम् ची व्रोले्ज से्टटस मरोजा 

आशण टास्क  4 मधे् शनरीक्षणे रेिॉड्ट िरा.

7 सशि्ट टला DC आशण AC सप्ाय बंि िरा.

8 प्रशशक्षिािडून िाम तपासा.

टे्बल  4

अ. क्र.
स्वलीि  

िपोजनशि

व्हपोल्ट्ेज ए रनले

कंर्नशि 
बल्ब िे 

स्ट्ेट्स
बेस 

(VBE)

कलेक्ट्र  

(VCE)

1

2

A

B
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इलेक्ट् रॉनिक्स आनि हार््डवेअर (E&H) एक्सरसाईझ  1.9.84 
इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (Electronic Mechanic)  - ट्ट् ान््झझस्टर, अॅम्प्लीफायर, ऑनसलेट्र 
आनि वेव्ह शेनिंग सनक्ड ट््स                                                

नफक्स्ड बायस, एनमट्र बायस आनि व्हपोले्ज नर्व्हायर्र बायस ट्ट् ान््झझस्टर अॅन्म्प्फायर 
तयार करा आनि तिासा (Construct and test fixed bias, emitter bias, and voltage 
divider bias transistor amplifier)
उनदिषे् : या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• ट्ट् ान््झझस्टर अॅम्प्लीफायर सनक्ड ट्साठली नफक्स्ड बायस अरेंजमेंट् तयार करा आनि टे्स्ट  करा

• ट्ट् ान््झझस्टर अॅम्प्लीफायर सनक्ड ट्साठली एनमट्र बायस अरेंजमेंट् तयार करा आनि टे्स्ट  करा 

• ट्ट् ांनझस्टर अॅम्प्लीफायर सनक्ड ट्साठली व्हपोले्ज नर्व्हायर्र बायस अरेंजमेंट् तयार करा आनि टे्स्ट  करा .

आवश्यकता (Requirements)

साधिे/उिकरिे/इंस्ट्रूमेंट् 

• प्रशशक्षणार्थी टूल शिट    - 1 Set

• प्ररोबसह शडशजटल मल्ीमीटर    - 1 No

• CRO, 20 MHz, डु्अल ट्र ेस   - 1 No

• रेगु्यलेटेड डीसी पॉवर सप्ाय, 0- 30V/2A  - 1 No

• AF शसग्नल जनरेटर    - 1 No

• DC सूक्ष्म ammeter 0-500 μA   - 1 No

• DC मल्ीमीटर  0-30 mA   - 1 No

मटे्ररयल /करॉम्पोिेन्ट 

• बे्डबरोड्ट     - 1 No

• ट्र ान््झझिस्टर BC 107, SL100   - 1 No each

• िॅपेशसटर

 1 μF/25V     - 1 No

 10kpf     - 2 Nos

 25μF/25V     - 2 Nos

• रेशझिस्टर/¼ W/CR25

 220kW	 	 	 	 - 1 No

 5.1kW     - 1 No

 1.5kW	 	 	 	  - 2 Nos

 5.6kW	 	 	 	 - 1 No

 12kW     - 1 No

 120W     -1 No

 470W     - 1 No

 1kW	 	 	 	 	 - 3 Nos

• हुि अप वायर      - as reqd

प्ररोसीजर (PROCEDURE)

टास्क  1: BJT वािरूि ट्ट् ान््झझस्टर अॅन्म्प्फायर सनक्ड ट्साठली नफक्स्ड बायस अरेंजमेंट् िे कंस्टट्क्शि  आनि टे्स्ट 

1 आवश्यि असलेले सव्ट िॉम्रोनेन्ट  िलेक्ट  िरा आशण मल्ीमीटर  

वापरून चांगल्ा िामाची िंशडशन   तपासा. 

2 आिृती 1 मधे् िश्टशवल्ाप्रमाणे सशि्ट ट एित्र िरा.

3 सूत्र वापरून बेस िरंट ‘IB’ ची िॅलु्कलेशन  िरा.

4 आता न्विच िरा - सशि्ट टला डीसी सप्ाय चालू िरा आशण टेबल 1 

मधे् शसग्नलशशवाय रीशडंग  रेिॉड्ट िरा.

5 मेजरमेंट साठी CRO तयार िरा आशण इनपुट म्णून AF शसग्नल 

जनरेटरमधून AF शसग्नल kHz/20mV साइन वेव् जरोडा.

6 टेबल-1 मधे् शिक्स्ड बायस अॅन्प्प्िायर सशि्ट टसाठी IB, IC आशण 

VCE ची वॅ्लू् पहा आशण रेिॉड्ट िरा. 7 शनरीक्षण िेलेल्ा वॅ्लू् सह 

िॅलु्कलेशन  िेलेल्ा वॅ्लू् ची तुलना िरा.

8 इन्स््र क्टरिडून वॅ्लू् तपासा.
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ट्लीि:

1 आम्हली असे गृहलीत धरतपो कली अॅम्प्लीफायर ऑिरेशि 

ऍन्क्व्ह  ररजि मधे् आहे, आनि म्हिूि VBE= 0.7 V. 

2 b हा ट्ट् ान््झझस्टरिा अँन्प्नफकेशि फॅक्र आहे ज्ाद्ारे 

बेस करंट् वाढतपो र्लीसली बायस व्हपोले्ज लागू केल्ावर.

3 b dc करंट्  गेि िा संदर््ड देते.

4 आउट्ियुट् कलेक्र करंट् ‘IC’ = b dc x IB.

5 जेव्हा ट्ट् ान््झझस्टर ऍन्क्व्ह  ररजि मधे् असतपो, तेव्हा IC 

हळूहळू हायर वॅ्हलू् करे् वाढते. त्ाि वेळली, Vce ट्रॉि 

िासूि खालच्ा वॅ्हलू् करे् कमली हपोते.

6 जेव्हा अॅन्म्प्फायरद्ारे सॅियुरेशि प्राप्त हपोते, तेव्हा IC ट्रॉि 

वर जाते िरंतयु VCE 0.7V िेक्षा कमली हपोते. 

7 IC आनि VCE िली कॅल्कयुलेशि  करण्ासाठली, खाललील 

सूते्र वािरलली िानहजेत.

VCE = VCC - ICRC  म्हिा b  = 100 &

इिियुट्
कंर्नशि बेस करंट्  IB

कलेक्ट्र
करटं्  IC VCE

व्हपोल्ट्ेज 
अक्ररॉस लपोर् 

VRL 
करंट्  गेि Ai = 

IC/IB
AV                             

= Vc/Vin

शशवाय सशग्नल

इनपुट सशग्नलसह

टास्क  2: BJT वािरूि एनमट्र फलीर्बॅक बायस अॅम्प्लीफायर सनक्ड ट्िे कंस्टट्क्शि  आनि टे्स्ट 

1 आिृती 2 मधे् िश्टशवल्ाप्रमाणे सशि्ट टमधे् बिल िरा. 2 टीपमधे् शिलेल्ा सूत्रांचा वापर िरून IB, IC bdc आशण VCE च्ा 

वॅ्लू् ची िॅलु्कलेशन  िरा आशण टेबल  2 मधील वॅ्लू् ची नरोिं िरा.

3 सशि्ट टमधे् 12V DC सप्ाय आशण AF शसग्नल जनरेटर इनपुट चालू 

िरा आशण बेस िरंट IB, िलेक्टर िरंट IC, VBE (ट्र ान््झझिस्टरचा 

िॉरवड्ट बायस) आशण बेस रेशझिस्टर RB एशमटर रेशझिस्टर RE, िलेक्टर 

रेशझिस्टर RC आशण िलेक्टर रेशझिस्टरवर व्रोले्ज ड्र ॉप मरोजा. VCE 

टेबल 3 मधे् शनरीक्षण िेलेल्ा वॅ्लू् ची नरोिं िरते.

टे्बल  2

कॅल्कयुलेशि  केलेलली 

निरलीक्षि वॅ्हलू्

कलेक्र

करंट्  IC

बेस करंट् 

IB VCE करंट्  गेि   Ai (bdc)

व्हपोले्ज 

गेि

िॅलु्कलेशन  िेलेली 

वॅ्लू्

शनरीक्षण वॅ्लू्
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4 मरोजमापांसाठी CRO तयार िरा, CH1 वर AF शसग्नल जनरेटरिडून 

पीि-टू-पीि AC शसग्नल इनपुट िनेक्ट िरा आशण CH-2 येरे् एशमटर 

िीडबॅि बायस अॅन्प्प्िायर सशि्ट टचे अॅप्प्ीिाइड AC शसग्नल 

आउटपुट आशण रीशडंग रेिॉड्ट िरा.

5 एशमटर िीडबॅि अॅन्प्प्िायरवर लागू िेलेले इनपुट A/C शसग्नल 

व्रोले्ज हळूहळू वाढवा आशण से्टप्स  3 मधे् शिलेल्ा पॅरामीटस्टची 

शनरीक्षणे पुन्ा िरा.

6 लक्षात घ्ा िी िलेक्टर िरंट ‘IC’ असे्टबल  ‘Q’ - अॅप्प्ीिायरचा 

ऑपरेशटंग पॉइंट राखण्ासाठी असे्टबल  राहतरो.

7 इन्स््र क्टरिडून वॅ्लू् तपासा.

8 एशमटर-बायस सशि्ट टच्ा IC (Sat) ची िॅलु्कलेशन  िरा आशण रेिॉड्ट 

िरा

9 इन्स््र क्टरिडून वॅ्लू् तपासा.

ट्लीि: 

1 एनमट्र बायसला एनमट्र फलीर्बॅक बॅक बायस (म्हिजे) 

आउट्ियुट्िा एक र्ाग फलीर्बॅक म्हिूि इिियुट्ला िरत 

नदला जातपो.

2 या सनक्ड ट्मधे्, bdc बदल ऑफसेट् करण्ासाठली 

रेनझस्टर ‘RE’ मधलील व्हपोले्ज वािरला जातपो. 3 या ट्ाइि 

िे बायनसंग bdc मधलील फरकािली र्रिाई करते आनि ‘Q’ 

िरॉइंट्  बऱ्यािैकली असे्टबल  ठेवते.

4 bdc वाढल्ास, संग्ाहक करंट्  वाढतपो, ज्ामयुळे 

उत्सज्डकावरलील व्हपोले्ज वाढते.

5 या वाढलेल्ा एनमट्र व्हपोले्जमयुळे (ट्ट् ान््झझस्टरिा VBE 

र्ट् रॉि) बेस-रेनझस्टरवरलील व्हपोले्ज कमली हपोतपो.

6 त्ामयुळे बेस करंट् कमली हपोतपो आनि म्हिूि कलेक्र 

करंट् कमली हपोतपो. हे IC ला सतत बदलत राहण्ािासूि 

प्रनतबंनधत करते.

7 हे bdc वाढल्ामयुळे IC मधलील मूळ वाढ अंशतः  ऑफसेट् 

करते. फलीर्बॅकमयुळे फक्त आउट्ियुट् ‘IC’ इिियुट् IB बदलू 

शकते ज्ामयुळे कू् नपं्रट् असे्टबल  राहते.

8 एनमट्र-बायसमधे्, करंट्  ‘IC’ असेल

I C - bIB (i.e.) IC = b

Assuming IE IC ; VCE - (RC + RE) IC

टे्बल  3

AF नसग्नल जिरेट्र - AC इिियुट् = साइि वेव्ह 1kHz/20mV

वॅ्हलू्/नसग्नल 

कंनर्शि

बेस करंट् 

IB

कलेक्र

करंट्  IC
करंट् गेि b = 

IC/IB
VBE VCE DRB

र्ट् रॉि अक्ररॉस 

RE
र्ट् रॉि अक्ररॉस RC

िॅलु्कलेशन  िेली

वॅ्लू्

मरोजमाप

वॅ्लू्

शसग्नलशशवाय

शसग्नलसह
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टास्क  3: व्हपोले्ज नर्व्हायर्र बायस्र् ट्ट् ान््झझस्टर CE अॅन्म्प्फायरिे कंस्टट्क्शि  आनि टे्स्ट 

1 सव्ट िॉम्रोनेन्ट  तपासा आशण आिृती 3 मधे् िाखवल्ाप्रमाणे सशि्ट ट 

एित्र िरा.

2 असेंबल्ड सशि्ट ट इन्स््र क्टरिडून तपासा.

3 टेबल 4 मधे् IB आशण IC मरोजा आशण रेिॉड्ट िरा, िरंट  गेन  bdc  

मरोजा आशण रेिॉड्ट िरा

टे्बल  4

कलेक्र  करंट्  IC बेस करंट्  IB करंट्  गेि Ai (bdc)

AC शसग्नल आउटपुट अॅन्प्प्िायरला व्रोले्ज शडव्ायडर बायसचे 

मरोजमापां िरण्ासाठी CRO तयार िरा.

6 टेबल 5 मधे् आवश् यितेनुसार शनरीक्षण वॅ्लू् मरोजा आशण रेिॉड्ट 

िरा. अॅन्प्प्िायरचे Ai आशण Av ची िॅलु्कलेशन  िरा आशण रेिॉड्ट 

िरा CRO वर उपलब्ध इनपुट/आउटपुट वेव्िॉर्म्टचे शनरीक्षण िरा 

आशण रेिॉड्ट िरा.

7 प्रशशक्षिािडून िाम तपासा.

ट्लीि:

• या सनक्ड ट्मधे् लक्षात घ्ा कली ट्ट् ान््झझस्टरिा बेस R1 आनि 

R2 बिलेल्ा व्हपोले्ज नर्व्हायर्र िेट्वक्ड द्ारे बायस्र् 

आहे.

• या सनक्ड ट्िा Q िरॉइंट्  ट्ट् ान््झझस्टरच्ा लपोर् लाइिच्ा 

अध्ा्ड मागा्डवर आहे.

• VCE = VCC - IC (RC+RE) आनि IC = bxIB

• RB << (b+1) RE आनि RB = R1 // R2

टे्बल  5

4 AF शसग्नल जनरेटरिडून 1 kHz चा AC इनपुट शसग्नल, 20 mV 

व्रोले्ज शडव्ायडर बायस्ड CE अॅन्प्प्िायरवर लावा.

5 AF शसग्नल जनरेटर ते CH-1 आशण CH-2 ला अॅप्प्ीिायर AC 

शसग्नल इनपुटचे शनरीक्षण/मेजरमेंट  िरण्ासाठी CRO िनेक्ट िरा  

नसग्नल

कंनर्शि 

बेस 

करंट् IB

कलेक्र  

करंट् 

आयसली
bdc

अक्ररॉस व्हपोले्ज र्ट् रॉि
VBE VCE

व्हपोले्ज 

गेि

R1 R2 RC RE

शशवाय

शसग्नल

इनपुट शसग्नलसह
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इलेक्ट् रॉनिक्स आनि हार््डवेअर (E&H) एक्सरसाईझ  1.9.85 
इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (Electronic Mechanic)  - ट्ट् ान््झझस्टर, अॅम्प्लीफायर, ऑनसलेट्र 
आनि वेव्ह शेनिंग सनक्ड ट््स                                               

एनमट्र बायिास कॅिेनसट्रसह आनि त्ानशवाय CE अॅन्म्प्फायर तयार करा आनि टे्स्ट  करा 
(Construct and test a CE amplifier with and without emitter bypass capacitors)
उनदिषे् : या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• कंस्टट्क्शि  आनि शपोधा अॅम्प्लीफायरच्ा गेि वर आनि इिियुट् इंिलीरे्न्स वर एनमट्र बायिास कॅिेनसट्रिा इफेक्  

• बायिास कॅिेनसट्रसह CE अॅन्म्प्फायरिा नरिके्न्सली  ररस्रॉन्स  प्रॉट् करा.

आवश्यकता (Requirement)
साधिे/उिकरिे/इंस्ट्रूमेंट् 

• प्रशशक्षणार्थी टूल शिट - 1 संच

• CRO, 20 MHz डु्अल ट्र ेस - 1 क्र

• एएि शसग्नल जनरेटर - 1 क्र

• रेगु्यलेशन  िेलेला DC पॉवर  सप्ाय, 30V/2A - 1 क्रमांि

• प्ररोबसह शडशजटल मल्ीमीटर  - 1 क्रमांि

मटे्ररयल /करॉम्पोिेन्ट 

• हुि-अप वायस्ट - as reqd

• बे्डबरोड्ट - आवश्यितेनुसार

• रेशझिस्टर/¼W/CR25 1kW,     

 1.2 kWW, 5.6 kW      

120W, 470W - 1प्रते्िी 

• िॅपेशसटर

 25 μF/25V - 2 नग

 4.7 μF/25V - 1 क्र

 100 μF/25V - 1 क्र

 470 μF/25V - 1 क्र

प्ररोसीजर 

टास्क  1: CE अॅन्म्प्फायरमधे् बायिास कॅिेनसट्र च्ा इफेक्  कंस्टट्क्शि  आनि टे्स्टलीगं

1 सव्ट िॉम्रोनेन्ट  िलेक्ट  िरा, बे्डबरोड्टवरील आिृती 1 मधे् 

िश्टशवल्ाप्रमाणे सशि्ट ट एित्र िरण्ासाठी त्ांची टेस्ट  िरा. 

िॅपेशसटर CE हे इमीटर  बाय पास िॅपेशसटर आहे.

2 इन्स््र क्टरिडून सशि्ट ट िनेक्शन तपासा.

3 मेजरमेंट्स साठी CRO तयार िरा आशण सशि्ट टला 12V DC सप्ाय 

चालू िरा, शसग्नल जनरेटरचे आउटपुट 1 kHz वर अडजस्ट  िरा 

जेणेिरुन Vout पुरेसे मरोठे आशण शडस्टरोरटेड नसेल.

4 टेबल 1 मधे् इनपुट VIN आशण आउटपुट Vout च्ा पीि ते पीि 

वॅ्लू् ची नरोिं िरा; अॅन्प्प्िायरचा व्रोले्ज गेन Av ची िॅलु्कलेशन  

िरा आशण रेिॉड्ट िरा.

5 Ex x. 1.9.84  टास्क 2 साठी अनुसरण िेल्ाप्रमाणे समान प्ररोसीजर  

वापरून अॅन्प्प्िायरचे इनपुट इंपीडेन्स  Zin  आशण आउटपुट 

इंपीडेन्स  Zout शरोधा. टेबल  1 मधे् वॅ्लू् नरोिंवा.

6 आिृती 2 आशण आिृती 3 मधे् अॅन्प्प्िायरच्ा शवशवध पॉइंट वर AC 

आशण DC व्रोले्ज मरोजा आशण रेिॉड्ट िरा.

7 सशि्ट टला DC सप्ाय बंि िरा. 120W एशमटर रेशझिस्टरवर िनेक्ट 

िेलेले 100 μF िॅपेशसटर शडस्कनेक्ट िरा.

आता बायिास कॅिेनसट्रनशवाय Zin वाढल्ामयुळे इिियुट् Vin 

हायर वॅ्हलू् दश्डवू शकते. नसग्नल जिरेट्रिली आउट्ियुट् लेव्हल 

/ नरिके्न्सली  बदलू िका.

8 सशि्ट टला DC सप्ाय चालू िरा, से्टप्स  4 पुन्ा िरा आशण टेबल  1 

मधे् रीशडंग  रेिॉड्ट िरा.

9 आिृती 3 मधे् बायपास िॅपेशसटरशशवाय अॅन्प्प्िायरच्ा शवशवध 

पॉइंट वर AC आशण DC लेव्ल मरोजा आशण रेिॉड्ट िरा.

10 सशि्ट टचा डीसी सप्ाय न्विच-ऑि िरा आशण रेिॉड्ट िेलेल्ा 

रीशडंगमधून, रेिॉड्ट शीटमधे् शिलेली वाके् पूण्ट िरा.

11 प्रशशक्षिािडून िाम तपासा.
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टे्बल  1

कंनर्शि
Vin(peak-to-

peak)

Vout(peak-

to-peak)
Av Zin Zout

बायपास िॅपेशसटरसह CE, RE च्ा 

अक्रॉस जरोडलेले आहे

बायपास िॅपेशसटर CE शशवाय

12 खालली नदलेलली वाके् टे्बल  1 मधे् िपोदंवलेल्ा रलीनरं्गसह िूि्ड करा. 

 जेव्ा एशमटर बायपास िॅपेशसटर िाढला गेला तेव्ा

a)अॅप्प्ीिायरचा व्रोले्ज गेन ______________% ने िमी झिाला.

b)अॅप्प्ीिायरचा इनपुट इंपीडेन्स  ______________ द्ारे ______________%

.टास्क  2: CE अॅन्म्प्फायरच्ा नरिके्न्सली  ररस्रॉन्स िे प्रॉनटं्ग

1 आिृती 4 मधे् शिलेल्ा यरोजनाबद्ध आिृतीची पुष्टी िरण्ासाठी 

सशि्ट टमधे् बिल िरा.

2 शसग्नल जनरेटरचे आउटपुट साइन वेव्, 1 KHz वर सेट िरा. ट्र ान््झझिस्टर 

V = 200mV मधे् इनपुट व्रोले्ज अडजस्ट  िरा.

3 टेबल 2 च्ा यरोग्य पंक्ीमधे् अॅन्प्प्िायरच्ा आउटपुट Vout मधील 

सेट इनपुट लेव्ल V आशण संबंशधत वॅ्लू् रेिॉड्ट िरा.

4 शसग्नल जनरेटरची आउटपुट शरिके्न्सी  1 kHz च्ा सेट शरिके्न्सीच्ा 

वर आशण खाली टेबल 2 मधे् शिलेल्ा से्टप्स मधे् बिला. प्रते्ि 

टप्प्ावर अॅन्प्प्िायर, Vout चे आउटपुट रेिॉड्ट िरा.

5 वेगवेगळ्ा शरिके्न्सीवर अॅप्प्ीिायरच्ा व्रोले्ज गेन AV ची 

िॅलु्कलेशन  िरा आशण रेिॉड्ट िरा. 

6 C C(in) चे वॅ्लू् 4.7μF मधे् बिला आशण से्टप्स  2 ते 5 पुन्ा िरा.
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7 टेबल 2 मधील 0.047 आशण 4.7 μF च्ा िॅपेशसटर वॅ्लू् सह घेतलेल्ा 

रीशडंगसाठी शरिके्न्सी  (Fin) शवरुद्ध व्रोले्ज गेन AV चा आलेख प्ॉट 

िरा. आलेखावर लरो शरिके्न्सी  िट ऑि/ हॉि पॉवर पॉइंट शरोधा 

आशण माि्ट   िरा.

कट् ऑफ/हाफ िरॉवर िरॉइंट् नमर्-बँर् गेिवर 0.707 AV 

आहे.

8 सशि्ट टला डीसी सप्ाय बंि िरा; इनपुट िपशलंग िॅपेशसटर CC(in) चे 

वॅ्लू् 100 μF वर बिला.

नरिके्न्सली  ररस्रॉन्स वर CE िा इफेक्  शपोधतािा किनलंग 

कॅिेनसट्रिा इफेक्  दूर करण्ासाठली C C (in) 100μF केले 

जाते.

9 बायपास िॅपेशसटर CE चे वॅ्लू् 0.47μF वर बिला आशण से्टप्स  2 ते 

5 पुनरावृत्ी िरा, टेबल 3 मधे् रीशडंग  रेिॉड्ट िरा.

10 बायपास िॅपेशसटर CE चे वॅ्लू् परत 470μF वर बिला आशण 2 ते 5 

से्टप्स ची पुनरावृत्ी िरा. 

11 CC (in) = 4.7μF आशण CE = 470μF सह अॅन्प्प्िायरची लरोअर िट 

ऑि शरिके्न्सी  शरोधा. 

12 प्रशशक्षिािडून िाम तपासा.

अॅन्म्प्फायर नरिक्ें सली ररस्रॉन्स वर CC (out) िा इफेक्  

प्रनक्रयेत नदलेला िाहली कारि CC (out) िा इफेक्  CC (in) 

सारखाि असतपो.

टे्बल  2

वेगवेगळ्ा Ccin साठली नरिके्न्सली  ररस्रॉन्स 

Vin = ______________ िे व्हॅल्यू सटे् करा फनि = 1 kHz CE = 

470 μF CCout = 4.7 μF
फ़्रनक्वेि्सली  f 

HZ मध्ये

CCin = 0.047 μF CCin = 4.7 μF

Vout AV Vout AV

10

20

30

100

200

400

800

1000

1200

1400

1600

2000

3000

Vin = ______________ िे व्हॅल्यू सेट् करा फनि = 1 kHz CE = 

100 μF CCout = 4.7 μF

फ़्रनक्वेि्सली  f 

HZ मध्ये

CCin = 0.47 μF CCin = 470 μF

Vout AV Vout AV

10

20

30

100

200

400

800

1000

1200

1400

1600

2000

3000

टे्बल  3

नर्फरेंट्  CE साठली नरिके्न्सली  ररस्रॉन्स 
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आलेख १

Ccin = 0.047 कॅिेनसट्रसह नरिके्न्सली  ररस्रॉन्स 

आलेख 2

Ccin = 4.7μF सह नरिके्न्सली  ररस्रॉन्स 

E & H : इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (NSQF -उजळिली 2022) एक्सरसाईझ  1.9.85
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इलेक्ट् रॉनिक्स आनि हार््डवेअर (E&H) एक्सरसाईझ  1.9.86 
इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (Electronic Mechanic)  - ट्ट् ान््झझस्टर, अॅम्प्लीफायर, ऑनसलेट्र 
आनि वेव्ह शेनिंग सनक्ड ट््स                                                

करॉमि कलेक्र/एनमट्र फरॉलपोअर अॅन्म्प्फायर तयार करा आनि टे्स्ट  करा(Construct 
and test a common collector/emitter follower amplifier)
उनदिषे् : या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• एक करॉमि कलेक्र/एनमट्र फरॉलपोअर अॅन्म्प्फायर तयार करा आनि एनमट्र फरॉलपोअर अॅन्म्प्फायरिा करंट्  गेि , व्हपोले्ज गेि मपोजा

• एनमट्र फरॉलपोअर अॅन्म्प्फायरिे इिियुट् - आउट्ियुट् फेज संबंधांिली तयुलिा करा

• इिियुट् इंिलीरे्न्स  Zin, आउट्ियुट् इंिलीरे्न्स  Zout आनि एनमट्र फरॉलपोअर अॅन्म्प्फायरिा िरॉवर गेि मपोजा.

आवश्यकता (Requirements)
साधिे/उिकरिे/इंस्ट्रूमेंट् (Tools/Equipments/Instruments)

• प्रशशक्षणार्थी टूल शिट    - 1 Set

• DC सूक्ष्म ammeter 0-500 μA   - 1 No

• डीसी मल्ीमीटर  0-1 एमए   - 1 No

• रेगु्यलेटेड डीसी पॉवर सप्ाय 0-30V/2A  - 1 No

• A.F शसग्नल जनरेटर    - 1 No

• CRO, 20MHz-डु्अल ट्र ेस   - 1 No

• मल्ीमीटर / डीएमएम प्ररोबसह   - 1 No

मटे्ररयल /करॉम्पोिेन्ट (Materials/Components)

• बे्डबरोड्ट

• ट्र ान््झझिस्टर, SL100 शिंवा समतुल्   - 1 No

• रेशसस्टेंस /¼ W/CR25

 120W     - 1 No

 100kW     - 1 No

 1kW      - 1 No

• िरंट , 470W     - 1 No

• िॅपेशसटर, 0.47 μF/25V    - 2 Nos

प्ररोसीजर (PROCEDURE)

टास्क  1: एनमट्र फरॉलपोअरच्ा करंट्  गेि  आनि व्हपोले्ज गेि  िे कंस्टट्क्शि  आनि मेजरमेंट् 

1 सव्ट िॉम्रोनेन्ट  िलेक्ट  िरा, बे्डबरोड्टवर आिृती 1 मधे् 

िश्टशवल्ाप्रमाणे एशमटर िॉलरोअर सशि्ट टची टेस्ट  िरा आशण असेम्बल 

िरा.

2 असेंबल्ड सशि्ट ट इन्स््र क्टरिडून तपासा.

3 टेबल 1 मधे् IB आशण IE ची वॅ्लू् मरोजा आशण रेिॉड्ट िरा. IC 

bIE गृहीत धरून, टेबल  1 मधील सूत्र वापरून ट्र ान््झझिस्टरच्ा b ची 

िॅलु्कलेशन  िरा आशण रेिॉड्ट िरा.
I E I C

          
I B I B

4 टेबल 2 मधील अॅन्प्प्िायरच्ा व्रोले्ज गेन Av , इनपुट इंपीडेन्स  

शझिन, आउटपुट इंपीडेन्स  झिाउट आशण िरंट गेन Ai ची रे्रॉटीिल  

वॅ्लू् मरोजा आशण रेिॉड्ट िरा.

 [r’e चे वॅ्लू् मरोजण्ासाठी सूत्र वापरा, 25mV
re

'  =               ]
I E

5 आिृती 2 मधे् िश्टशवल्ाप्रमाणे असेंबल्ड सशि्ट टमधे् बिल िरा. 

इन्स््र क्टरद्ारे असेंबल्ड सशि्ट टची अचूिता तपासा.

6 शसग्नल जनरेटरला एशमटर िॉलरोअर अॅन्प्प्िायरच्ा इनपुटशी िनेक्ट 

िरा. शसग्नल जनरेटर आउटपुट साइन वेव्, 1 kHz वर सेट िरा.

7 शसग्नल जनरेटर आउटपुट लेव्ल अडजस्ट  िरा जसे िी AC इनपुट 

Vin (p-p) = 500 mV. रेिॉड्ट शीट टेबल 3 मधे् अॅन्प्प्िायरचे 

संबंशधत आउटपुट Vout (p-p) मरोजा आशण रेिॉड्ट िरा.

8 Vin आशण Vout च्ा मरोजलेल्ा वॅ्लू् मधून, सशि्ट टच्ा व्रोले्ज गेन 

AV ची िॅलु्कलेशन  िरा आशण रेिॉड्ट िरा.

9 से्टप्स  4 मधील अॅन्प्प्िायरच्ा िॅलु्कलेशन  िेलेल्ा व्रोले्ज गेन 

Av च्ा वॅ्लू् ची आशण से्टप्स  8 मधे् आढळलेल्ा वॅ्लू् ची तुलना 

िरा. टेबल  3 मधे् िरि नरोिंवा.
टे्बल  -1

IB IE
Current gain Ai = 

IE/IB ≈ b
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टे्बल  -2

सनक्ड ट् करॉम्पोिेन्ट  वॅ्हलू् वािरूि कॅल्कयुलेशि  केलेलली वॅ्हलू्

Av Zin Zout Ai r'e

टे्बल  -3

(a) Av िे मपोजलेले वॅ्हलू्

नरिके्न्सली  1 KHz वर सेट् केलली

Vin(p-p) Vout(p-p)  AV

500 mv

10 प्रशशक्षिािडून िाम तपासा.

(b) िॅलु्कलेशन  िेलेले (से्टप्स -4वर) आशण Av चे मरोजलेले वॅ्लू् (से्टप्स 

-8 वर):-

टास्क  2: एनमट्र फरॉलपोअरिे इिियुट् आनि आउट्ियुट् इंिलीरे्न्स  मपोजा

1 शसग्नल जनरेटरचे आउटपुट साइन वेव्, 1 kHz, 500 m V(p-p) वर 

सेट िरा आिृती 2 मधे् आशण Vin आशण Vout लेव्ल टेबल 4 मधे् 

रेिॉड्ट िरा.

2 1KW  रेशझिस्टरच्ा िरोन्ी बाजूला VXG आशण VYG व्रोले्ज मरोजा. 

टेबल  4 वरील रेिॉड्ट शीटमधे् रीशडंग  रेिॉड्ट िरा.

3 VXG आशण VYG च्ा रेिॉड्ट िेलेल्ा वॅ्लू् मधून, खाली शिलेल्ा 

ओहम शनयमाचा वापर िरून अॅन्प्प्िायरला इनपुट शसग्नल चालू Iin 

ची िॅलु्कलेशन  िरा, (सूत्र)

4 Vin आशण Iin या वॅ्लू् मधून, सूत्र वापरून इनपुट इंपीडेन्स  Zinची 

िॅलु्कलेशन  िरा आशण रेिॉड्ट िरा

5 आिृती 3 मधे् िश्टशवल्ाप्रमाणे अॅन्प्प्िायरच्ा आउटपुटमधे् 

उपन्थित असलेले 470W  िनेक्ट िरा. सशि्ट टला DC सप्ाय चालू 

िरण्ापूवथी िरंट  जास्ीत जास् रेशसस्टेंस  िंशडशन  त ठेवा.

खबरदारली: कलेक्रमधे् कपोितेहली मया्डनदत रेनझस्टर 

िसल्ामयुळे, जर करंट्  शून्ावर सेट् केले असेल नकंवा कमली 

रेनसस्टेंस  असेल तर ट्ट् ान््झझस्टरला ियुकसाि हपोऊ शकते.

6 से्टप्स  1 वर मरोजलेल्ा Voutच्ा शनमे् वॅ्लू् हरोईपययंत िरंट  अडजस्ट  

िरा आशण आलेख शीटमधे् इनपुट आशण आउटपुट वेव्िॉम्ट रेिॉड्ट 

िरा

या काया्डच्ा से्टप्स  1 वर सेट् केलेल्ा नसग्नल जिरेट्रिली 

आउट्ियुट् लेव्हल अर्जस्ट  करू िका.

7 सशि्ट टला डीसी सप्ाय बंि िरा. सशि्ट टमधून िरंट  त्ाच्ा अडजस्ट  

िंशडशन  अडर्ळा न आणता िाढा.

8 वत्टमानाचे अडजस्ट  रेशसस्टेंस  वॅ्लू् मरोजा आशण ते टेबल   4 मधे् 

अॅन्प्प्िायरचे आउटपुट इंपीडेन्स  Zout म्णून रेिॉड्ट िरा.

9 रेिॉड्ट िेलेल्ा वॅ्लू् मधून, सूते्र वापरून, िॅलु्कलेशन  िरा आशण 

रेिॉड्ट िरा, िरंट  गेन Ai आशण अॅन्प्प्िायरचा पॉवर गेन Ap

Ai   =  A V  Z in

RE

Pin   = 
Vin

2

Zin

Pout  =  
Vout

2

Rout
.

Power gain of amplifier A P  =  Pout

Pin

Power gain A P in decibel =  10 log 
Pout

Pin

10 प्रशशक्षिािडून िाम तपासा.
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टे्बल  -4

नरिके्न्सली  1 kHz वर सेट् केलली आहे

Vin(p-p) Vout(p-p) VXG VYG I in

इिियुट्

अॅम्प्लीफायरिा 

इंिलीरे्न्स  Zin

आउट्ियुट्

इंिलीरे्न्स  

अॅम्प्लीफायर 

Zout

2 करंट्  गेि  Ai सूत्र वािरूि Ai = Av (Zin/RE): __________

3 एनमट्र फरॉलपोअर/सलीसली अॅन्म्प्फायरिा 3 िरॉवर गेि Ae: __________

4 र्लीबलीमधे् एनमट्र फरॉलपोअर/सलीसली अॅन्म्प्फायरिा 4 िरॉवर गेि Ap: _________

टास्क  3: एनमट्र फरॉलपोअर अॅन्म्प्फायरच्ा इिियुट् आनि आउट्ियुट्मधलील फेज संबंधांिली तयुलिा.

1 एशमटर िॉलरोअरच्ा इनपुट आशण आउटपुटमधील िेज ररलेशनशशप 

2.1.107 शिंवा Ex क्र. 1.9.85 मधील िॉमन एशमटर अॅन्प्प्िायर 

प्रमाणेच शरोधा. 

इिियुट् आनि आउट्ियुट् फेज संबंधांिा आलेख.

2 प्रशशक्षिािडून िाम िरून घ्ा.

अॅम्ि्ललीफायर्स इिियुट् वेव्ह-फरॉर्म अॅम्ि्ललीफायर्स आउट्ियुट् वेव्ह-फरॉर्म

इिियुट्-आउट्ियुट् 

फेज संबंधांवर 

ट्नि्ििली

E & H : इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (NSQF -उजळिली 2022) एक्सरसाईझ  1.9.86
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इलेक्ट् रॉनिक्स आनि हार््डवेअर (E&H) एक्सरसाईझ  1.9.87 
इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (Electronic Mechanic)  - ट्ट् ान््झझस्टर, अॅम्प्लीफायर, ऑनसलेट्र 
आनि वेव्ह शेनिंग सनक्ड ट््स                                               

टू् से्टज RC-किल्ड अॅन्म्प्फायर तयार करा आनि टे्स्ट  करा(Construct and test a two 
stage RC-coupled Amplifier)
उनदिषे् : या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• RC किनलंग वािरूि टू् से्टज अॅम्प्लीफायर तयार करा आनि टे्स्ट  करा

• RC जपोर्लेल्ा अॅन्म्प्फायरच्ा नरिके्न्सली  ररस्रॉन्स िे निरलीक्षि करा.

आवश्यकता (Requirements)

साधिे/उिकरिे/इंस्ट्रूमेंट् 

• प्रशशक्षणार्थी टूल शिट    - 1 Set

• CRO, 20 MHz डु्अल ट्र ेस   - 1 No

• एएि शसग्नल जनरेटर    - 1No

• रेगु्यलेटेड डीसी पॉवर सप्ाय 0-30V/2A  - 1 No

• सेमीिंडक्टर डेटा मॅनु्अल   - as reqd

मटे्ररयल /करॉम्पोिेन्ट 

• बे्डबरोड्ट     - 1 No

• ट्र ान््झझिस्टर SL 100    - 2 Nos

• रेशझिस्टर ¼ W/CR25

 5.6 kW    - 2 Nos

 1kW     - 2 Nos

 3.3 kW, 22 kW    - 1 No each

 15 kW, 2.5 kW    - 1 No each

• िॅपेशसटर

 1 μF/25V    - 3 Nos

 100 μF/25V    - 2 Nos

• हुि अप वायर    - as reqd

• पॅच िॉड्ट    - as reqd

प्ररोसीजर (PROCEDURE)

टास्क  1: 2 से्टज RC किल्ड अॅन्म्प्फायरिे कंस्टट्क्शि आनि टे्स्ट 

1 सव्ट िॉम्रोनेन्ट  िलेक्ट  िरा, शिलेल्ा ट्र ान््झझिस्टरचा बेस, एशमटर 

आशण िलेक्टर शपन ओळखा आशण त्ांच्ा चांगल्ा िामाची िंशडशन 

तपासा.

2 आिृती 1 मधे् िाखवल्ाप्रमाणे बे्डबरोड्टवर RC जरोडलेले अॅप्प्ीिायर 

एित्र िरा.

3 असेंबल्ड सशि्ट ट इन्स््र क्टरिडून तपासा.

4 एसेम्बल सशि्ट टला 9 VDC सप्ाय चालू िरा, Fig 1 मधे् िश्टशवलेल्ा 

VBE, VCE, VBE2, VCE2 (िरोन्ी ट्र ान््झझिस्टरच्ा) वेगवेगळ्ा टेस्ट  

पॉइंट वर DC लेव्ल मरोजा; टेबल 1 मधे् मरोजलेले व्रोले्ज रेिॉड्ट 

िरा.

5 एित्र िेलेल्ा अॅप्प्ीिायरच्ा इनपुटवर A.F. शसग्नल जनरेटर िनेक्ट 

िरा; शसग्नल जनरेटरचे आउटपुट 20 mV, 1 kHz, साइन वेव्वर सेट 

िरा.

6 मेजरमेंट साठी CRO तयार िरा, टेबल 2 मधे् प्रते्ि टप्प्ाचे 

आउटपुट मरोजा आशण रेिॉड्ट िरा.

7 रेिॉड्ट िेलेल्ा रीशडंगमधून प्रते्ि से्टजचा िायिा आशण िॅसे्कड 

अॅन्प्प्िायरचा एिूण व्रोले्ज वाढ शरोधा आशण रेिॉड्ट िरा.

8 टेबल 3 मधे् शिलेल्ा से्टप्समधे् शसग्नल जनरेटरची आउटपुट शरिके्न्सी  

20 Hz ते 20 kHz िरम्ान बिला आशण टेबल 3 मधील वेगवेगळ्ा 

शरिके्न्सी सेशटंग्जमधे् अॅन्प्प्िायरचा एिूण िायिा रेिॉड्ट िरा.

9 शरिके्न्सी  शवरुद्ध व्रोले्ज वाढीचा आलेख प्ॉट िरा आशण आलेखावर 

लरो शरिके्न्सी  िट-ऑि (fLC) आशण हायर शरिके्न्सी  िट-ऑि 

(fHC) पॉइंट  माि्ट   िरा.

10 सशि्ट टचे िाम आशण इंस्ट्र क्टरद्ारे रेिॉड्ट िेलेले रीशडंग तपासा.
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टे्बल  1

Vin = 9V DC

ट््राि्झनस्ट्र Q1 (DC 

लेव्हल)

ट््राि्झनसट््र Q2 

(DC लेव्हल)

ट््राि्झनस्ट्रिली 

कंर्नशि 

VBE1 VCE1 VBE2 VCE2

टे्बल  2

VIN = 20 mV, F = 1k Hz, साइि वेव्ह

अॅम्प्लीफायर -1 

से्टज आउट्ियुट् 

व्हपोले्ज

अॅम्प्लीफायर-2 

से्टज आउट्ियुट् 

व्हपोले्ज

CRO वर 

अॅम्प्लीफायर 

आउट्ियुट् वेव्हफरॉम्डVC1 - Gnd VC2 - Gnd

टे्बल  3

VIN = 20mV RC जपोर्लेल्ा RC किल्ड अॅन्म्प्फायरच्ा नरिके्न्सली 

ररस्रॉन्स िे निरलीक्षि

Sr. No. इिियुट् नरिके्न्सली Vo
व्हपोले्ज गेि = V o /

Vin = A V

१

2

3

4

५

6

७

8

९

10

11

10Hz

50Hz

100Hz

200kHz

500kHz

1 kHz

2kHz

5kHz

10kHz

15kHz

20MHz

E & H : इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (NSQF -उजळिली 2022) एक्सरसाईझ  1.9.87
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इलेक्ट् रॉनिक्स आनि हार््डवेअर (E&H) एक्सरसाईझ  1.9.88 
इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (Electronic Mechanic)  - ट्ट् ान््झझस्टर, अॅम्प्लीफायर, ऑनसलेट्र 
आनि वेव्ह शेनिंग सनक्ड ट््स                                                

कपोलनिट् ऑसलीलेट्र, हाट््डले ऑनसलेट्र सनक्ड ट््सिे प्रात्नक्षक दाखवा आनि CRO द्ारे 
ऑनसलेट्रच्ा आउट्ियुट् नरिक्ें सलीिली तयुलिा करा.(Demonstrate colpitt’s oscillator, 
Hartley oscillator circuits and compare the output frequency of the oscillator 
by CRO)
उनदिषे् : या धड्ाच्ा शेवट्ली तयुम्हली सक्षम व्हाल

• कपोलनिट् ऑसलीलेट्र तयार करा आनि टे्स्ट  करा

• हाट््डले ऑनसलेट्र तयार करा आनि टे्स्ट  करा

• मपोजलेल्ा आऊट्ियुट् नरिक्ें सलीिली आनि कॅल्कयुलेशि  केलेल्ा नरिक्ें सलीशली तयुलिा करा.

आवश्यकता (Requirement)

साधिे/उिकरिे/इंस्ट्रूमेंट् 

• प्रशशक्षणार्थी टूल शिट    - 1 Set

• CRO 20 MHz -डु्अल ट्र ेस   - 1 No

• रेगु्यलेटेड डीसी पॉवर सप्ाय 0-30V/2A  - 1 No

• प्ररोबसह शडशजटल मल्ीमीटर    - 1 No

• सरोल्डररंग आयन्ट  25W/230V   - 1 No

•  सरोल्डररंग आयन्ट   स्टटँड    - 1 No

मटे्ररयल /करॉम्पोिेन्ट 

• ट्र ान््झझिस्टर BF 195    - 1 No

• MW ऑशसलेटर िॉइल    - 1 No

• बे्डबरोड्ट     - 1 No

• रेशझिस्टर ¼ W/CR25

 18kW, 390W, 82kW, 3K9   -2 Nos each

• िॅपेशसटर

 0.1 μF     - 1 No

 0.01 μF     - 2 Nos

• 2J गटँग िॅपेशसटर    - 1 No

• हुि अप वायर      - as reqd

• ररोशझिन िरोरड सरोल्डर    - as reqd

प्ररोसीजर (PROCEDURE)

टास्क  1: कपोलनिट् ऑसलीलेट्र  िे कंस्टट्क्शि  आनि टे्स्ट 

1 सव्ट िॉम्रोनेन्ट  एित्र िरण्ासाठी िलेक्ट  िरा / िलेक्ट ट्र ेनर 

शिट  िरण्ासाठी आवश्यि असलेले आशण विकींग िंशडशन साठी 

िॉम्रोनेन्ट  तपासा.

2 लेआउटची प्ॉन  िरा आशण आिृती 1 मधे् िश्टशवल्ाप्रमाणे 

बे्डबरोड्टवर सशि्ट ट एित्र िरा.

ट्लीि: जर ऑनसलेट्रवर ट्ट् ेिर नकट् उिलब्ध िसेल, तर 

इन्स्ट् क्र असेंबल्ड ऑनसलेट्र प्रात्नक्षकासाठली वािरू 

शकतपो.

3 असेंबल्ड सशि्ट ट इन्स््र क्टरिडून तपासा.

4 ऑशसलेटरचे आउटपुट मरोजण्ासाठी CRO तयार िरा.

5 सशि्ट टला 12VDC सप्ाय चालू िरा, ऑशसलेटर सशि्ट टच्ा आउटपुट 

टशम्टनलवर CRO ला िनेक्ट िरा आशण वेव्िॉम्ट चे मेजरमेंट  िरा.

6 CRO वर इन्छित शरिके्न्सी  शमळशवण्ासाठी गटँग िॅपेशसटर अडजस्ट  

िरा.

ट्लीि: नमनर्यम वेव्ह ऑनसलेट्र करॉइल वािरूि कपोलनिट् 

ऑसलीलेट्र  िली ऑिरेनटं्ग रेंज 1000 kHz ते 2055 kHz 

िययंत आहे. कपोलनिट् ऑसलीलेट्र  िली नरिके्न्सली  सूत्र वािरूि 

थेररॉट्लीकल ररत्ा निधा्डररत केलली जाऊ शकते:

  

जेथे ‘C’ हे 2J गँगिे कॅिेनसट्न्स आहे आनि L हे ट्ॅंक  

सनक्ड ट्मधलील ऑनसलेट्र करॉइलिे इंर्क्न्स आहे.

LC2

1
F

7 गॅंग िॅपेशसटरची िंशडशन   बिलून वरील चरणाची पुनरावृत्ी िरा 

आशण टेबल  1 मधील रीशडंग  रेिॉड्ट िरा.
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8 गॅंग िॅपेशसटरच्ा 3 थिानांवर पाशहलेले वेव्िॉम्ट िाढा आशण शरिके्न्सी 

शटपा. 

9 शरिके्न्सीच्ा शनरीक्षण वॅ्लु् सह िॅलु्कलेशन  िेलेल्ा वॅ्लु् ची 

तुलना िरा.

10 प्रशशक्षिािडून िाम तपासा.

टे्बल  1

कपोलनिट् ऑसलीलेट्र  निरलीक्षि

िारंिाररक सनक्ड ट्

गॅंग कॅिेनसट्रिली 

कंनर्शि 

व्हपोल््समधे् 

एम्ललीटू्र्

Hz मधे् नरिके्न्सली

कॅलक्युलेटे्र् निरलीक्षि 

केले

एिा टरोिाला गॅंग 

िॅपेशसटर

िुसऱ्या टरोिाला गॅंग 

िॅपेशसटर

अंिाजे मध् 

िंशडशन  त गॅंग 

िॅपेशसटर

टास्क  2: हाट््डले ऑनसलेट्रिे कंस्टट्क्शि  आनि टे्स्ट 

1 ट्र ेनर शिट वापरा (शिंवा) बे्डबरोड्टवर शचत्र 2 मधे् िश्टशवल्ाप्रमाणे 

िॉम्रोनेन्ट  एित्र िरा.

2 DC सप्ाय िनेक्ट िरा आशण 12V साठी सेट िरा.

3 सप्ाय चालू िरा

4 CRO चालू िरा आशण हॉररजॉन्टल  ट्र ेस शमळशवण्ासाठी अडजस्ट  

िरा.

5 सशि्ट टच्ा O/P टशम्टनलमधे् CRO िनेक्ट िरा.

6 CRO मधील सशि्ट टच्ा आउटपुटचे शनरीक्षण िरा, असे्टबल  वेव् 

िॉम्ट शमळशवण्ासाठी टाइम /div, V/div knobs अडजस्ट  िरा. 

7 टाइम शपररयड मरोजा आशण िॉमु््टला F= 1/T  पॅ्रन्क्टिल पणे वापरून 

ऑशसलेटरची शरिके्न्सी  मरोजा.

ट्लीि: हाट््डले ऑनसलेट्रिली नरिके्न्सली  F = 1/T सूत्र वािरूि 

थेररॉट्लीकल दृष्ट्ा निधा्डररत केलली जाऊ 

 

जेथे ‘C’ हे टँ्क सनक्ड ट्मधलील कॅिेनसट्र C1 िे कॅिॅनसट्न्स 

आहे आनि L = L1 + L2 हे ट्ॅंक  सनक्ड ट्िे प्रर्ावली नसरलीज  

इंर्क्न्स आहे.

8 गॅंग िॅपेशसटरची िंशडशन   बिलून वरील से्टप्स ची पुनरावृत्ी िरा 

आशण टेबल  2 मधे् रीशडंग  रेिॉड्ट िरा.

9 गॅंग िॅपेशसटरच्ा वेगवेगळ्ा सेशटंग्जमधे् पाशहलेले वेव्िॉम्ट िाढा 

आशण टेबल  2 मधे् शिलेल्ा शरिके्न्सी लक्षात घ्ा.

टे्बल  2

LC2

1
F

पारंपाररि सशि्ट ट

गॅंग िॅपेशसटरची 

िंशडशन 

व्रोल््समधे् 

एम्लीटूड
Hz मधे् शरिके्न्सी

एिा टरोिाला गॅंग 

िॅपेशसटर

िुसऱ्या टरोिाला गॅंग 

िॅपेशसटर

अंिाजे मध् िंशडशन  

त गॅंग िॅपेशसटर

E & H : इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (NSQF -उजळिली 2022) एक्सरसाईझ  1.9.88
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इलेक्ट् रॉनिक्स आनि हार््डवेअर (E&H) एक्सरसाईझ  1.9.89 
इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (Electronic Mechanic)  - ट्ट् ान््झझस्टर, अॅम्प्लीफायर, ऑनसलेट्र 
आनि वेव्ह शेनिंग सनक्ड ट््स                                                    

RC फेज-नशफ्ट ऑनसलेट्र सनक्ड ट््स तयार करा आनि टे्स्ट  करा (Construct and test RC 
phase-shift oscillator circuits)
उनदिषे्:या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

•  ट्ट् ान््झझस्टर वािरूि RC फेज नशफ्ट ऑनसलेट्र सनक्ड ट् तयार करा आनि टे्स्ट  करा आनि ऑनसलेट्रचली आउट्िुट् नरिके्न्ली  बदला.

आवश्यकता (Requirements)

उिकरिे (Tool/Equipments)

•  प्रशिक्षणार्थी टूल शकट  - 1 Set.

•  रेगु्लेटेड डीसी पॉवर सप्ाय, 0-30V/2A  - 1 No.

•  CRO, 20 MHz - डु्अल चॅनेल  - 1 No.

•  शडशिटल शरिके्न्ी  काउंटर  - 1 No.

•  स्टँडसह सोल्डररंग आयन्न  25W/230V  - 1 No.

•  प्रोबसह शडशिटल मल्ीमीटर   - 1 No.

सानहत्य/घट्क (Materials/Components)

•  बे्डबोड्न  - 1 No.

•  रेशिस्र ¼ W/CR25

 10kΩ, 2k2, 680Ω, 47kΩ  - 1 No each

•  रेशिस्र 4.7kΩ/¼ W/CR25  - 2 Nos.

•  कॅपेशसटर 25VDC  0.01 μF  - 3 Nos.

  1μF, 22μF  - 1 No each

•  ट्र ान््झिस्र BC 107  - 1 No.

•  POT 4.7kΩ  - 1 No.

•  हुक अप वायर  - as reqd.

प्रशरिया (PROCEDURE) 

टास्क  1: ट्ट् ान््झझस्टर वािरूि RC फेज नशफ्ट ऑनसलेट्र सनक्ड ट्चे कंस्टट्क्शि  आनि टे्स्ट

1  प्रशिक्षकाकडून सव्न कॉम्ोनेन्ट  कलेक्ट  करा आशण त्यांची टेस्  घ्ा.

2  बे्डबोड्नवर शचत्र 1 मधे् दि्नशवल्ाप्रमाणे RC फेि-शिफ्ट ऑशसलेटर 

एकत्र करा.

3  असेंबल्ड सशक्न ट इन्स््र क्टरकडून तपासा.

4  मेिरमेंट्स साठी CRO तयार करा आशण आउटपुट टशम्ननल्सवर ते 

कनेक्ट करा.

5  RC फेि शिफ्ट ऑशसलेटर सशक्न टला 12VDC सप्ाय चालू करा आशण 

CRO वापरून आउटपुट वेव्फॉम्न मोिा.

आउट्िुट् िसल्ास, आउट्िुट् नमळनवण्ासाठली POT चे 

वॅ्हल्यू अर्जस्ट  करा; POT अर्जस्ट  केल्ावरहली कोितेहली 

आउट्िुट् उिलब्ध िाहली प्रनशक्षकाचा सल्ा घ्ा.

6  सध्ाचे VR1 मॅन्सिमम  रेशिस्न् पोशििनवर ठेवा सध्ाचे पॉट 

अडिस्  करा आशण CRO वर शरिके्न्ी/वेव्फॉम्नमधील बदल पहा.

7  टेबल 1 मधे् ऑशसलेटर आउटपुट शरिके्न्ी  मोिा आशण रेकॉड्न करा.

8  शरिके्न्ी काउंटर वापरून आउटपुट देखील मोिा आशण टेबल  1 

मधे् रीशडंग  रेकॉड्न करा.

9  POT योग्ररत्या अडिस्  करा आशण सशक्न टच्ा ऑशसलेिनची 

शमशनमम  आशण मॅन्सिमम  शरिके्न्ी  िोधा. चाट्न मधे् शनरीक्षणे नोदंवा.

10  ऑशसलेटरच्ा कॅमे्अर आशण कॅलकु्लेटेड शरिक्ें सीची तुलना करा.

11  प्रशिक्षकाकडून काम तपासा.
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टे्बल  1

R3 च्ा वेगवेगळ्ा स््थािांवर आउट्िुट् नरिके्न्ली  मोजलेलली नरिके्न्ली  ____________ Hz असते

 अ. क्र. सध्ाचली VR1 चली कंनर्शि नरिके्न्ली नरिके्न्ली काउंट्र     

   CRO वािरूि वािरूि मोजलेलली     

   मोजलेलली नरिके्न्ली

 १ शमशनमम 

 2 मधला

 3 मॅन्सिमम

E & H : इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (NSQF -उजळिली 2022) एक्सरसाईझ  1.9.89
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इलेक्ट् रॉनिक्स आनि हार््डवेअर (E&H) एक्सरसाईझ  1.9.90 
इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (Electronic Mechanic)  - ट्ट् ान््झझस्टर, अॅम्प्लीफायर, ऑनसलेट्र 
आनि वेव्ह शेनिंग सनक्ड ट््स                                                    

नक्रस्टल ऑनसलेट्र सनक्ड ट् तयार करा आनि टे्स्ट  करा (Construct and test a crystal 
oscillator circuit)
उनदिषे्:या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

•  ट्ट् ान््झझस्टर वािरूि नक्रस्टल ऑनसलेट्र तयार करा आनि टे्स्ट  करा.

आवश्यकता (Requirements)

उिकरिे (Tool/Equipments)

•  प्रशिक्षणार्थी टूल शकट  - 1 Set.

•  ऑशसलोस्कोप, 20 MHz डु्अल ट्र ेस  - 1 No.

•  रेगु्लेटेड डीसी पॉवर सप्ाय 0-30V/2A  - 1 No.

•  प्रोबसह शडशिटल मल्ीमीटर   - 1 No.

सानहत्य/घट्क (Materials/Components)

•  बे्डबोड्न  - 1 No.

•  हुक अप वायर   - as reqd.

•  8.44 MHz शरिस्ल होल्डर सह  - 1 No.

•  कॅपेशसटर - 25V DC w kg

  680pF  - 1 No.

  330pF  - 1 No.

•  कॅपेशसटर 0.1μF  - 2 Nos.

•  ट्र ान््झिस्र BF195  - 1 No.

•  रेशिस्र ¼ W/CR25   

82kΩ,18kΩ, 3.9kΩ, 390Ω  - 1 No each

प्रशरिया (PROCEDURE) 

टास्क  1: नक्रस्टल कंट्ट् ोल नियस्ड ऑनसलेट्रचे कंस्टट्क्शि  आनि टे्स्ट
1  शरिस्लवर माक्न   शरिके्न्ी  रेकॉड्न करा.

2  सव्न आवश्यक कॉम्ोनेन्ट  कलेक्ट  करा, आकृती 1 मधे् 

दाखवल्ाप्रमाणे बे्डबोड्नवर शपअस्न शरिस्ल कंट्र ोल ऑशसलेटर 

सशक्न टची टेस्  करा आशण एकत्र करा.

3  ऑशसलेटर सशक्न टला 12V DC सप्ाय कनेक्ट करा.

4 मोिण्ासाठी CRO तयार करा आशण ते ऑशसलेटरच्ा आउटपुटवर 

िोडा.

5  स्कीनवर स्पष्ट साइनसॉइडल वेव्फॉम्न शमळशवण्ासाठी CRO टाइम-

बेस अडिस्  करा. oscillations च्ा एम्लीटूड  आशण शरिके्न्ी  

मोिा आशण रेकॉड्न करा.

जर ऑनसलेशि नदसले िाहलीत, तर नक्रस्टल खराब होऊ 

शकते. तुमच्ा प्रनशक्षकाचा सल्ा घ्ा.

6  शमशनमम  VCC व्ोले्ि िोधण्ासाठी आशण रेकॉड्न करण्ासाठी 

सप्ाय व्ोले्ि कमी करा ज्ावर शरिस्ल ऑशसलेटर 

समाधानकारकपणे ऑशसलेिन करतो.

7  सशक्न टचे टास्क  आशण प्रशिक्षकाद्ारे रेकॉड्न केलेले रीशडंग  तपासा.

टास्क  2: नियस्ड नक्रस्टल ऑनसलेट्र तयार करा आनि टे्स्ट  करा

1  शरिस्लवर माक्न   शरिके्न्ी : _____________________________

2  (अ) ऑशसलेिनचे एम्लीटूड : ________________________________

  (b) ऑशसलेिनची शरिके्न्ी : _____________________________

३  (अ) शमशनमम  Vcc कोणत्या शरिस्लवरऑशसलेटर  समाधानकारकपणे 

वशकिं ग करते: ______________________________________ 

(ब) आउटपुट शरिके्न्ी : _____________________________

(c) आउटपुट एम्लीटूड : ________________________________
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इलेक्ट् रॉनिक्स आनि हार््डवेअर (E&H) एक्सरसाईझ  1.9.91 
इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (Electronic Mechanic)  - ट्ट् ान््झझस्टर, अॅम्प्लीफायर, ऑनसलेट्र 
आनि वेव्ह शेनिंग सनक्ड ट््स                                                    

सनक्ड ट् ट्ट् ान््झझस्टर वािरूि असे्टबल, मोिोसे्टबल आनि बायसे्टबल मल्लीव्हायबे्ट्र म्हियूि 
दाखवा (Demonstrate  Astable, Monostable and bistable multivibrator using 
circuits  transistors)
उनदिषे्:या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

•  ट्ट् ान््झझस्टर वािरूि असे्टबल मल्लीव्हायबे्ट्र तयार करा आनि टे्स्ट  करा

• ट्ट् ान््झझस्टर वािरूि मोिोसे्टबल मल्लीव्हायबे्ट्र तयार करा आनि टे्स्ट  करा

• ट्ट् ान््झझस्टर वािरूि बायसे्टबल मल्लीव्हायबे्ट्र तयार करा आनि टे्स्ट  करा.

आवश्यकता (Requirements)

उिकरिे (Tool/Equipments)

•  प्रशिक्षणार्थी टूल शकट  - 1 Set.

•  ऑशसलोस्कोप 20 MHz डु्अल ट्र ेस  - 1 No.

•  प्रोबसह शडशिटल मल्ीमीटर   - 1 No.

•  रेगु्लेटेड डीसी पॉवर सप्ाय 0-30V/2A  - 1 No.

सानहत्य/घट्क (Materials/Components)

•  बे्डबोड्न  - 1 No.

•  ट्र ान््झिस्र BC 148B  - 2 Nos.

•  LED 5 शममी, लाल आशण शहरवा  - 1 No each.

•  रेशसस्ेंस /¼ W/CR25

  100 kΩ  - 2 Nos.

  1kΩ -  4 Nos.

  10 kΩ  - 2 Nos.

  33 kΩ  - 1 No.

  150 kΩ  - 1 No.

•  कॅपेशसटर 25 V DC w kg 0.1 μF  - 2 Nos

•  डायोड- 1N4001  - 2 Nos.

•  पुि बटण न्विच (पुि-टू-ऑन)  - 2 Nos.

•  हुक वायर   - as reqd.

प्रशरिया (PROCEDURE) 

टास्क  1: ट्ट् ान््झझस्टर वािरूि असे्टबल  मल्लीव्हायबे्ट्रचे कंस्टट्क्शि  आनि टे्स्ट

1  आवश्यक कॉम्ोनेन्ट  कलेक्ट  करा, आकृती 1 मधे् दाखवल्ाप्रमाणे 

बे्डबोड्नवर असे्बल  मल्ीव्ायबे्टरची एकत्र करा आशण टेस्  करा.

2  12 V DC सप्ाय कनेक्ट करा आशण सशक्न ट चालू करा.

1  (a) ऑन-टाइम (Ton): (0.69 RC): _______ कॅलु्कलेिन  

 (b) कॅलु्कलेिन  केलेली ऑफ-टाइम (TOFF): (0.69 RC): _______

2  (अ) ऑन-टाइम मेिर (Ton): ________________

      (b) ऑफ-टाइम मेिर (TOFF): _______________

3  मेिरमेंट्स साठी CRO तयार करा आशण ट्र ान््झिस्र आशण ग्ाउंडच्ा 

कोणत्याही एका कलेक्टरमधे् िोडा.

4  वेव्फॉम्नचे शनरीक्षण करा, ऑशसलेिन ची शरिके्न्ी  मोिा आशण ते 

टेबल 1 मधे् रेकॉड्न करा. 

5  ऑन टाइम  ऑफ टाइम , PRF ची कॅलु्कलेिन  करा आशण वॅ्लू् 

रेकॉड्न करा.

6  LED चे शनरीक्षण करा आशण टेबल  1 मधे् नोदं करा.
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टे्बल  1

 वॅ्हलु् ऑफ वेव्ह फरॉम्ड कॅलकु्लेटे्र्) मोजलेलली LEDs चे से्टट्स    शेरा  

    नरिके्न्ली  (PRF) नरिके्न्ली से्टट्स    

     (PRF)

 R C बेस  कलेक्र

7  प्रशिक्षकाकडून काम तपासा.

टास्क  2: ट्ट् ान््झझस्टर वािरूि मोिोसे्टबल / वि शरॉट् मल्लीव्हायबे्ट्रचे कंस्टट्क्शि  आनि टे्स्ट 

1  आकृती 2 मधे् दाखवल्ाप्रमाणे मोनोसे्बल मल्ीव्ायबे्टर असेम्बल 

करा.

2  मोनोसे्बल मल्ीव्ायबे्टरच्ा ऑन टाइमची कॅलु्कलेिन  करा आशण 

रेकॉड्न करा.

3  सशक्न ट शमळवा आशण इन्स््र क्टरद्ारे तपासलेली वॅ्लू् तपासा.

4  सशक्न टला 12 Vdc सप्ाय चालू करा, ग्ाऊंड च्ा संदर्ा्नत Q1 च्ा 

कलेक्टरमधे् CRO प्रोब कनेक्ट करा.

1  कॅलकु्लेटेड ऑन टाइम : _________________

2  C = 100μF सह आउटपुट पल्स    

(Ton) ऑन टाइम  : _________________ 

3  कॅलकु्लेटेड ऑन टाइम : _________________

 मेिर ऑन टाइम: _________________

5  S1 न्विच दाबा आशण CRO वर LED आशण एकच पल्स आउटपुट पहा. 

CRO कंट्र ोल्स  अडिस्  करण्ासाठी या चरणाची पुनरावृत्ी करा 

िेणेकरून CRO वर पल्स  स्पष्टपणे शदसू िकेल.

6  वारंवार S1 दाबा की स्कीनवर पल्स  वारंवार शदसत राहते. पल्स ची 

ऑन टाइम  मोिा आशण रेकॉड्न करा.

वािरलेल्ा CRO मधे् स्टोरेज ऑिशि  असल्ास, ऑि 

ट्ाइम  अनिक सोयलीस्करििे मोजण्ासाठली हा ऑिशि  

वािरा. DSO वर स्टोरेज ऑिशि  वािरण्ासाठली इन्स्ट् क्रचली 

मदत घ्ा.

7  कॅपेशसटर C चे वॅ्लू् 0.1μF वरून 100μF वर बदला. पल्सच्ा नवीन 

ऑन टाइम ची कॅलु्कलेिन  करा आशण रेकॉड्न करा.

8  सशक्न टला डीसी सप्ाय चालू करा. S1 न्विच दाबा आशण LED 

चमकताना पहा. स्ॉप वॉच वापरून अंदािे ग्ो टाइम  िोधण्ाचा 

प्रयत्न करा LED चा ग्ो टाइम  रेकॉड्न करा.

9  सशक्न टचे काम प्रशिक्षकाकडून तपासा.

E & H : इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (NSQF -उजळिली 2022) एक्सरसाईझ  1.9.91
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टास्क  3: ट्ट् ान््झझस्टर वािरूि बायसे्टबल मल्लीव्हायबे्ट्रचे कंस्टट्क्शि  आनि टे्स्ट 

1  शचत्र 3 मधे् दाखवल्ाप्रमाणे बायसे्बल मल्ीव्ायबे्टर एकत्र करा. 2  12VDC सप्ाय सशक्न टला िोडा आशण चालू करा.

3  S1 न्विच दाबा, LED च्ा कंशडिन चे शनरीक्षण करा.

4  S2 न्विच दाबा, LED च्ा कंशडिन चे शनरीक्षण करा.

5  टेबल  1 मधे् शनरीक्षणे नोदंवा.

टे्बल  1

 अ. क्र. दाबण्ासाठली न्विच आउट्िुट् कंनर्शि

 (हाय  / लो) (ग्ो / िो ग्ो)

 सेट करा

 रीसेट करा

6  प्रशिक्षकाकडून काम तपासा.

E & H : इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (NSQF -उजळिली 2022) एक्सरसाईझ  1.9.91
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इलेक्ट् रॉनिक्स आनि हार््डवेअर (E&H) एक्सरसाईझ  1.9.92
इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (Electronic Mechanic)  - ट्ट् ान््झझस्टर, अॅम्प्लीफायर, ऑनसलेट्र 
आनि वेव्ह शेनिंग सनक्ड ट््स                                        

शंट् न्लििर तयार करा आनि टे्स्ट  करा (Construct and test shunt clipper)
उनदिषे्:या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• स्वतंत्र करॉम्पोिेन्ट  वािरूि िरॉनसनट्व्ह शंट् न्लििर सनक्ड ट् तयार करा आनि टे्स्ट  करा 

•  शंट् निगेनट्व्ह  न्लििर सनक्ड ट् तयार करा आनि टे्स्ट  करा.

आवश्यकता (Requirements)

साधिे/उिकरिे/इंस्ट्रूमेंट् (Tools/Equipments/Instruments)

•  प्रशिक्षणार्थी टूल शकट  - 1 Set.

•  फंक्शन जनरेटर  - 1 No.

•  ऑशसलोस्ोप 20 MHz - डु्अल ट्र ेस  - 1 No.

•  रेगु्लेटेड डीसी पॉवर सप्ाय 0-30V/2A  - 1 No.

•  प्रोबसह शडशजटल मल्ीमीटर   - 1 No.

मटे्ररयल /करॉम्पोिेन्ट  (Materials/Components)

•  डायोड 1N 4007 - 1 क्र

•  रेशिस्टर 10 kW/¼ W/CR25  - 1 No.

•  बे्डबोड्ड  - 1 No.

•  हुक वायर   - as reqd

प्रोसीजर (PROCEDURE)

टास्  1: स्वतंत्र करॉम्पोिेन्ट  वािरूि िरॉनसनट्व्ह शंट् न्लििर सनक्ड ट्चे कंस्टट्क्शि आनि टे्स्ट करा.

1  डायोड क्रमांक आशण कॅर्ोड टशम्डनल ओळखण्ासाठी कॉम्ोनेन्ट  

कलेक्ट  करा.

2  मल्ीमीटर  वापरून शिलेल्ा डायोडच्ा चांगल्ा वशकिं ग कंशडिन ची 

पुष्ी करण्ासाठी टेस्ट  करा.

3  शचत्र 1 मधे् िाखवल्ाप्रमाणे पॉशिशटव् िंट क्लिपर सशक्ड ट तयार करा 

आशण इन्स््र क्टरद्ारे सशक्ड ट कनेक्शनची वे्रीशफकेिन  करा.

4  िंट क्लिपर सशक्ड टला 5 VDC पॉवर  सप्ाय चालू करा.

5  फंक्शन जनरेटरला 1k Hz 10 VP-P सह साइन वेव् आउटपुटवर सेट 

करा.

6  मेजरमेंट्स साठी CRO तयार करा.

7  इनपुट वेव्फॉम्ड, आउटपुट क्लिप्ड वेव्फॉम्डचे शनरीक्षण करा आशण 

त्यांना टेबल 1 मधे् रेकॉड्ड करा. 

8  DMM वापरा इनपुट, आउटपुट व्ोले्ज मोजा आशण टेबल 1 मधील 

रीशडंग रेकॉड्ड करा.

9 इन्स््र क्टरकडून काम तपासा.

अ. क्र. व्हपोले्ज वेव्हफरॉम्ड CRO िुसार व्हपोले्ज र्लीएमएम िुसार व्हपोले्ज शेरा

१ इनपुट व्होल्टेज

2 आउटपुट व्होल्टेज

टे्बल  1
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टास्  2:  निगेनट्व्ह  शंट् न्लििरचे कंस्टट्क्शि  आनि टे्स्ट 

1 शनगेशटव्  िंट क्लिपर सशक्ड टसाठी शचत्र 2 मधे् िि्डशवल्ाप्रमाणे 

डायोडची पोल्ाररटी  मॉडीफाय  करा. 

2 टास्  1 च्ा से्टप्स  4 ते 8 ची पुनरावृत्ी करा आशण टेबल  2 मधे् 

रीशडंग  रेकॉड्ड करा.

3   प्रशिक्षकाने तपासलेल्ा कामावर जा.

टे्बल  2

अ. क्र. व्हपोले्ज वेव्हफरॉम्ड CRO िुसार व्हपोले्ज DMM नुसार व्ोले्ज िेरा

१ इनपुट

2 आउटपुट

E & H : इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (NSQF -उजळिली 2022) एक्सरसाईझ  1.9.92
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इलेक्ट् रॉनिक्स आनि हार््डवेअर (E&H) एक्सरसाईझ  1.9.93
इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (Electronic Mechanic)  - ट्ट् ान््झझस्टर, अॅम्प्लीफायर, ऑनसलेट्र 
आनि वेव्ह शेनिंग सनक्ड ट््स                                        

शंट् न्लििर तयार करा आनि टे्स्ट  करा (Construct and test shunt clipper)
उनदिषे्:या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• स्वतंत्र करॉम्पोिेन्ट  वािरूि िरॉनसनट्व्ह शंट् न्लििर सनक्ड ट् तयार करा आनि टे्स्ट  करा 

•  शंट् निगेनट्व्ह  न्लििर सनक्ड ट् तयार करा आनि टे्स्ट  करा.

आवश्यकता (Requirements)
साधिे/उिकरिे/इंस्ट्रूमेंट् (Tools/Equipments/Instruments)

• प्रशिक्षणार्थी टूल शकट     -1 Set

• फंक्शन जनरेटर     -1 No

• CRO 20 MHz - डु्अल ट्र ेस    -1 No

• रेगु्लेटेड डीसी पॉवर सप्ाय 0-30V/2A   -1 No

• प्रोबसह शडशजटल मल्ीमीटर     -1 No

मटे्ररयल /करॉम्पोिेन्ट 

•  डायोड 1N 4007     - 1 No

•  रेशिस्टर 10 kW /¼ W/CR25   - 1 No

•  बे्डबोड्ड     - 1 No

•  हुक वायर      - as reqd

प्रोसीजर (PROCEDURE)
टास्  1: वेगळ्ा करॉम्पोिन््टस चा वािर करूि नसरलीज   निगेनट्व्ह  न्लििर सनक्ड ट्चे कंस्टट्क्शि  आनि टे्स्ट करा. 

1  कॉम्ोनेन्ट  कलेक्ट  करा, डायोड क्रमांक आशण कॅर्ोड टशम्डनल 

ओळखा.

2  मल्ीमीटर  वापरून शिलेल्ा डायोडच्ा चांगल्ा वशकिं ग कंशडिन ची 

पुष्ी करण्ासाठी टेस्ट  करा.

3  बे्डबोड्डवर आकृती 1 मधे् िि्डशवल्ाप्रमाणे शसरीज   शनगेशटव्  

क्लिपर सशक्ड ट तयार करा आशण इन्स््र क्टरद्ारे सशक्ड ट कनेक्शनची 

वे्रीशफकेिन  करा.

4  शसरीज   शनगेशटव्  क्लिपर सशक्ड टला 5 VDC पॉवर  सप्ाय चालू करा.

5  फंक्शन जनरेटरला 1k Hz 10 VP-P सह साइन वेव् आउटपुटवर सेट 

करा.

6  मेजरमेंट्स साठी CRO तयार करा.

7  इनपुट वेव्फॉम्ड, आउटपुट क्लिप्ड वेव्फॉम्डचे शनरीक्षण करा आशण 

त्यांना टेबल 1 मधे् रेकॉड्ड करा. 

8  DMM वापरा इनपुट, आउटपुट व्ोले्ज मोजा आशण टेबल 1 मधील 

रीशडंग रेकॉड्ड करा.

9  इन्स््र क्टरकडून काम तपासा.

अ. क्र. व्हपोले्ज वेव्हफरॉम्ड
CRO िुसार 

व्हपोले्ज

DMM िुसार 

व्हपोले्ज
शेरा

१ इनपुट

2 आउटपुट
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टास्  2: नसरलीज  िरॉनसनट्व्ह न्लििरचे कंस्टट्क्शि  आनि टे्स्ट 

1  शसरीज  पॉशसशटव् क्लिपर सशक्ड टसाठी शचत्र 2 मधे् िि्डशवल्ाप्रमाणे 

डायोडची पोल्ाररटी  मॉडीफाय  करा. 

2  टेबल  1 च्ा से्टप्स  4 ते 8 ची पुनरावृत्ी करा आशण टेबल  2 मधे् 

रीशडंग  रेकॉड्ड करा.

3  प्रशिक्षकाकडून काम तपासा.

अ. क्र. व्हपोले्ज वेव्हफरॉम्ड CRO िुसार व्हपोले्ज DMM िुसार व्हपोले्ज शेरा

१ इनपुट

2 आउटपुट

टास्  3: वेगळ्ा करॉम्पोिन््टस चा वािर करूि डु्अल न्लििर सनक्ड ट्चे कंस्टट्क्शि आनि टे्स्ट करा.

1  कॉम्ोनेन्ट  कलेक्ट  करा, ते तपासा आशण आकृती 1 मधे् 

िाखवल्ाप्रमाणे बे्डबोड्डवर डु्अल क्लिपर सशक्ड ट एकत्र करा.

2  डु्अल डीसी पॉवर सप्ायच्ा िोन्ी शवभागांवर 2V DC सेट करा 

आशण सशक्ड टमधे् िाखवल्ाप्रमाणे V1 आशण V2 असे कनेक्ट करा.

3  प्रशिक्षकाद्ारे सशक्ड ट कनेक्शन तपासा आशण वे्रीफाय  करा.

4  टास्  1 च्ा 4 ते 8 से्टप्स ची पुनरावृत्ी करा आशण टेबल  3 मधे् 

रीशडंग  रेकॉड्ड करा.

5 प्रशिक्षकाने तपासलेल्ा कामावर जा.

अ. क्र. व्हपोले्ज वेव्हफरॉम्ड CRO िुसार व्हपोले्ज DMM िुसार व्हपोले्ज शेरा

टे्बल  -3

E & H : इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (NSQF -उजळिली 2022) एक्सरसाईझ  1.9.93
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इलेक्ट् रॉनिक्स आनि हार््डवेअर (E&H) एक्सरसाईझ  1.9.94
इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (Electronic Mechanic)  - ट्ट् ान््झझस्टर, अॅम्प्लीफायर, ऑनसलेट्र 
आनि वेव्ह शेनिंग सनक्ड ट््स                                        

र्ायपोर् वािरूि लॅिम्र सनक्ड ट् तयार करा आनि टे्स्ट  करा (Construct  and  test clamper 
circuit using diodes)
उनदिषे् : या धड्ाच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• र्ायपोर् वािरूि िरॉनसनट्व्ह लॅिम्र सनक्ड ट् तयार करा आनि टे्स्ट  करा

• र्ायपोर् वािरूि  निगेनट्व्ह  लॅिम्र सनक्ड ट् तयार करा आनि टे्स्ट  करा.

आवश्यकता (Requirements)
साधिे/उिकरिे/इंस्ट्रूमेंट् (Tools/Equipments/Instruments) 

• प्रशिक्षणार्थी टूल शकट - 1 Set

• फंक्शन जनरेटर 0-1 मेगाहट््डि - 1 No.

• ऑशसलोस्ोप 20 MHz - डु्अल ट्र ेस - 1 Set.

• रेगु्लेटेड डीसी पॉवर सप्ाय 0-30V/2A - 1 No.

• प्रोबसह शडशजटल मल्ीमीटर - 1 No.

मटे्ररयल /करॉम्पोिेन्ट (Materials/Components)

• डायोड 1N 4007 - 1 No.

• रेशिस्टर 10 kW /¼ W/CR25 - 1 No.

• कॅपेशसटर 0.1 μF/25VDC - 1 No.

• बे्डबोड्ड - 1 No.

• कनेकशटंग वायर / हुक कप वायर - as reqd

प्रोसीजर (PROCEDURE)

टास्  1: स्वतंत्र करॉम्पोिेन्ट  वािरूि िरॉनसनट्व्ह लॅिम्र सनक्ड ट्चे कंस्टट्क्शि  आनि टे्स्ट करा 

1  डायोड क्रमांक आशण कॅर्ोड टशम्डनल ओळखण्ासाठी आवश्यक 

असलेले सव्ड कॉम्ोनेन्ट  कलेक्ट  करा.

2  मल्ीमीटर  वापरून शिलेल्ा डायोडच्ा चांगल्ा वशकिं ग कंशडिन ची 

पुष्ी करण्ासाठी टेस्ट  करा.

3  बे्डबोड्डवर आकृती 1 मधे् िि्डशवल्ाप्रमाणे पॉशसशटव् लॅिम्र सशक्ड ट 

तयार करा.

4  इन्स््र क्टरद्ारे सशक्ड ट कनेक्शन तपासा आशण वे्रीफाय  करा.

5  लॅिम्र सशक्ड टला 5 Vdc पॉवर  सप्ाय चालू करा.

सुरनषितता खबरदारली: वे्हररएबल र्लीसली िरॉवर सप्ाय कंट्ट् पोल 

शून्य व्हपोल् कंनर्शि  चली खात्रली करा

6   साइन वेव् जनरेटर शरिके्न्ी  1k Hz वर सेट करा आशण त्याचे 

आउटपुट एम्लीटूड 10 Vp-p वर सेट करा.

7  मेजरमेंट्स साठी CRO तयार करा.

8   CRO वरील आउटपुट वेव्फॉम्डचे शनरीक्षण करा आशण टेबल  1 मधील 

वेव्फॉर्म्डमधील एम्लीटूड  आशण कालावधी रेकॉड्ड करा.

9   DMM वापरून इनपुट व्ोले्जसह लॅिम् केलेल्ा व्ोले्जची 

वे्रीशफकेिन  करा आशण टेबल  1 मधे् शनरीक्षणे रेकॉड्ड करा.

10   प्रशिक्षकाकडून काम तपासा.
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टास्  2: वेगळ्ा करॉम्पोिन््टस चा वािर करूि  निगेनट्व्ह  लॅिम्र सनक्ड ट्चे कंस्टट्क्शि आनि टे्स्ट करा

अ. क्र. व्हपोल्ट्ेज वेव्हफरॉर्म CRO िुसार 
व्हपोलट््ेज

र्लीएमएम िुसार 
व्हपोलट््ेज शेरा

१ इनपुट

2 आउटपुट

अ. क्र. व्हपोल्ट्ेज वेव्हफरॉर्म CRO िुसार 
व्हपोलट््ेज

DMM िुसार 
व्हपोलट््ेज शेरा

१ इनपुट

2 आउटपुट

1 शनगेशटव्  लॅिम्र सशक्ड टसाठी शचत्र 2 मधे् िि्डशवल्ाप्रमाणे डायोडची 

पोल्ाररटी  मॉडीफाय  करा.

2 टास्  1 च्ा 4 ते 9 से्टप्स ची पुनरावृत्ी करा आशण टेबल  2 मधील 

शनरीक्षणे नोिंवा.

3 प्रशिक्षकाकडून काम तपासा.

टे्बल  -2

E & H : इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (NSQF -उजळिली 2022) एक्सरसाईझ  1.9.94
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इलेक्ट् रॉनिक्स आनि हार््डवेअर (E&H) एक्सरसाईझ  1.9.95
इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (Electronic Mechanic)  - ट्ट् ान््झझस्टर, अॅम्प्लीफायर, ऑनसलेट्र 
आनि वेव्ह शेनिंग सनक्ड ट््स                                        

िलीक न्लििर म्हिूि झेिर र्ायपोर् कन्स्ट् क् करा आनि टे्स्ट  करा (Construct  and  test 
zener diode as a peak clipper)
उनदिषे् : या धड्ाच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• िलीक न्लििर म्हिूि झेिर र्ायपोर् सनक्ड ट् कन्स्ट् क् करा

• टे्स्ट झेिर  र्ायपोर् सनक्ड ट्.

आवश्यकता (Requirements)

साधिे/उिकरिे/इंस्ट्रूमेंट् (Tools/Equipments/Instruments) 

• प्रशिक्षणार्थी टूल शकट - 1 Set.

• फंक्शन जनरेटर 0-1MHz - 1 No.

• ऑशसलोस्ोप 20 MHz - डु्अल ट्र ेस - 1 No.

• रेगु्लेटेड डीसी पॉवर सप्ाय 0-30V/2A - 1 No.

• प्रोबसह शडशजटल मल्ीमीटर  - 1 No.

मटे्ररयल /करॉम्पोिेन्ट (Materials/Components)

• िेनर  डायोड BZX55 शकंवा समतुल् - 1 No.

• रेशिस्टर 1kW /¼ W/CR25 - 1 No.

• बे्डबोड्ड - 1 No.

• कनेकशटंग वायर / हुक कप वायर - as reqd.

• Aids : सेमीकंडक्टर डेटा मॅनु्अल -as reqd.

प्रोसीजर (PROCEDURE)

टास्  1: झेिर  र्ायपोर् वािरूि िलीक न्लििर सनक्ड ट्चे कंस्टट्क्शि  

1 कॉम्ोनेन्ट  कलेक्ट  करा आशण िेनर  डायोड क्रमांक आशण कॅर्ोड 
टशम्डनल ओळखा. 

2 मल्ीमीटर  वापरून शिलेल्ा डायोडच्ा चांगल्ा वशकिं ग कंशडिन ची 

पुष्ी करण्ासाठी टेस्ट  करा.

3    आकृती 1 मधे् िि्डशवल्ाप्रमाणे पीक क्लिपर सशक्ड ट तयार करा.

4 इन्स््र क्टरद्ारे सशक्ड ट कनेक्शन तपासा आशण वे्रीफाय  करा.

टास्  2: न्लििर सनक्ड ट्चली टे्स्ट  घ्ा

1 पीक क्लिपर सशक्ड टला 5 Vdc पॉवर  सप्ाय चालू करा.

2 शसग्नल जनरेटर चालू करा, िेनर डायोडच्ा क्लिशपंग लेव्लपेक्षा जास्त 
साइन वेव् इनपुट अॅम्प्ीटू्ड लागू करा.

3 मेजरमेंट्स साठी CRO तयार करा.

4 CRO वरील आउटपुट वेव्फॉम्डचे शनरीक्षण करा, टेबल  1 मधे् 
वेव्फॉम्डमधून एम्लीटूड  आशण कालावधी रेकॉड्ड करा.

5 क्लिप केलेले व्ोले्ज मोजा, DMM वापरून इनपुट व्ोले्जसह 
वे्रीफाय  करा आशण टेबल  1 मधे् शनरीक्षणे रेकॉड्ड करा.

6 प्रशिक्षकाकडून काम तपासा.

अ. क्र. व्हपोल्ट्ेज वेव्हफरॉर्म CRO िुसार 
व्हपोलट््ेज

DMM िुसार 
व्हपोलट््ेज शेरा

१ इनपुट

2 आउटपुट
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इलेक्ट् रॉनिक्स आनि हार््डवेअर (E&H)           एक्सरसाईस  1.10.96 
इलेक्ट् रॉनिक मेकॅनिक (Electronic Mechanic) - परॉवर इलेक्ट् रॉनिक करॉम्पोिेन्ट 

नवनवध परॉवर इलेक्ट् रॉनिक करॉम्पोिेन्ट , त्ाांचे से्नसनिकेशि  आनि टनम्डिल ओळखा(Identify 
different power electronic components, their specification and terminals)
उनदिषे्:या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• रे्टा मॅन्युअल वापरूि FET, UJT चे टनम्डिल्स आनि त्ाचे से्नसनिकेशि ओळखा

• रे्टा मॅन्युअल वापरूि SCR, TRIAC, DIAC चे टनम्डिल आनि त्ाचे से्नसनिकेशि ओळखा.

      आवश्यकता (Requirements)

साधिे/उपकरिे/इांस्ट्रूमेंट (Tools/Equipments/Instruments)

•  प्रशिक्षणार्थी टूल शकट - 1 Set

•  या एक्सरसाईस साठी वापरल्ा जाणार् या 

  ऍक्टिव्  इंस्ट्रु मेंटसाठी सेमीकंडटिर डेटा 

  मॅनु्अल  - 1 No

•  प्ररोबसह शडशजटल मल्ीमीटर   - 1 No

  Aids: या एक्सरसाईस साठी वापरल्ा जाणार् या 

  ऍक्टिव्  इंस्ट्रु मेंटचा शपन आउट आकृती 

  दि्शशवणारा चाट्श     - as reqd

मटेररयल /करॉम्पोिेन्ट (Materials/Components)

•  शवशवध टाइप चे N-चॅनल FET SCR चे शवशवध टाइप- 3 Nos

•  शवशवध टाइप चे UJT  - 3 Nos

•  TRIAC चे शवशवध टाइप   - 2 Nos

•  DIAC चे शवशवध टाइप  - 2 Nos

•   पॅ्क्स्टक स्ीव्ज (2 शममी व्ास) - लाल, 

    शहरवा, शपवळा, काळा  -1 No each 

अ. क्र.   लेबल   FET  No   टाइप    VDS   VGS     ID    IG   VP    VP पॅके/र्ायग्ाम 
नपि आउट

1

2

3

टीप: या एक्सरसाईस साठी वापरल्ा जािार् या ऍक्क्व्ह  इांस्ट्रुमेंटिा प्रनशक्षकािे लेबल लावावे

लावावे (PROCEDURE)

टास्क  1: रे्टा मॅन्युअल वापरूि निलेल्ा FETs च्ा लीर््स आनि त्ाची से्नसनिकेशन्स  ओळखिे

1  कॉम्रोनेन्ट  कलेटि  करा आशण असरोटटेड  लॉटमधून लेबल केलेला 

FET शनवडा FET चा करोड नंबर रेकॉड्श करा आशण टेबल 1 मधे् त्याच्ा 

लेबल नंबर प्रशवष्ट करा.

2  शपन आउट पॅकेज आकृती काढा, चाट्श/डेटा मॅनु्अल/ओळख पहा 

आशण FET चे टाइप  क्रमांक, पॅकेज टाइप  यावर आधाररत खालील 

महत्ाचे से्शसशिकेिन  रेकॉड्श करा.

   - उपकरणाची परोल्ाररटी  (N-टाइप /P-टाइप )

  - मॅक्क्समम  ड्र ेन-सरोस्श  व्रोले्ज, VDS

   - मॅक्क्समम  गेट-सरोस्श  व्रोले्ज, VGS

   -  मॅक्क्समम  ड्र ेन करंट, Id.

   - मॅक्क्समम  िॉरवड्श गेट करंट, IG.

   - शपंच-ऑि व्रोले्ज (आयडी = 0 वर), VP.

   - मॅक्क्समम  पॉवर शडशसपेिन, Pmax.

3  खाली शदलेल्ा रंगसंगतीनुसार लीड्सला यरोग्य लांबीचे स्ीव्ज घाला.

   ड्र ेन - लाल

   सरोस्श  - शहरवा

  गेट - शपवळा

   शिल्ड - काळा

4  उव्शररत लेबल केलेल्ा FET साठी से्टप्स 1 ते 3 पुन्ा करा.  

              टेबल  1

5  प्रशिक्षकाकडून काम तपासा.
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टास्क  2: UJT ची त्ाच्ा कपोर् िांबर द्ारे ओळख

1   लेबल केलेले UJT शनवडा, करोड नंबर रेकॉड्श करा, डेटा मॅनु्अल िरोधा 

पहा आशण टेबल 2 मधे् शदलेल्ा UJT चे से्शसशिकेिन  रेकॉड्श करा.

2   शपन आउट/पॅकेज आकृती काढा आशण टशम्शनल माक्श   करा.

टेबल  2

अ. क्र टाइप लेबल 

क्रमांक 

शडव्ाइस करोड क्रमांक IP IV RBB h पॅकेज शपन आउट आकृती

1

2

3  प्रशिक्षकाकडून काम तपासा.

टास्क  3: SCR ची त्ाच्ा कपोर् िांबर द्ारे ओळख आनि से्नसनिकेशन्स 

काही परॉवर SCR मधे्, मेटल केस स्वतः च एिपोर् म्हिूि काम 

करेल. पेक्न्सल वापरूि केसवर “A” माक्ड   करा नकां वा कलर 

माक्ड र पेि वापरूि लाल रांगाचा परॉइांट  लावा.

3  असरोटटेड  लॉटमधून उव्शररत लेबल केलेल्ा SCR साठी   

वरील से्टप्स ची पुनरावृत्ी करा.

4   प्रशिक्षकाकडून काम तपासा.

टास्क  4: निलेल्ा TRIAC च्ा लीर््सची ओळख आनि रे्टा मॅन्युअल वापरूि त्ाची से्नसनिकेशन्स

1  शदलेल्ा लॉटमधून TRIAC लेबल केलेले शनवडा, TRIAC चा करोड नंबर 

त्याच्ा लेबल नंबर टेबल 4 मधे् नरोदंवा.

2  शपन आउट/पॅकेज आकृती काढा, चाट्श/डेटा मॅनु्अल पहा, टेबल 4 

मधील करोड नंबरवर वापरलेली महत्ताची से्शसशिकेिन्स  ओळखा 

आशण रेकॉड्श करा.

1  इन्स््र टिरकडून कॉम्रोनेन्ट  कलेटि  करा आशण असरोटटेड  लॉटमधून 

लेबल केलेल्ा SCR पैकी एक शनवडा, SCR लेबल नंबर आशण टेबल 3 

मधील SCR वर छापलेला त्याचा करोड क्रमांक नरोदंवा.

2  SCR चे पॅकेज/शपन आउट आकृती काढा, डेटा मॅनु्अलचा संदर््श देत 

SCR चे टशम्शनल ओळखा आशण टेबल  3 मधे् से्शसशिकेिन  नरोदंवा.

टेबल  3

अ. क्र. लेबल 

नंबर

SCR चे 

करोड

नंबर 

VRRM- I T(RMS) ITSM IGT VGT IH पॅकेज/ शपन आउट 

डायग्ाम

1

2

3

3  उव्शररत TRIAC लेबलसाठी वरील से्टप्स ची पुनरावृत्ी करा आशण टेबल  

4 मधील शनरीक्षणे नरोदंवा.

टेबल  4

अ. क्र. लेबलिांबर कपोर् िांबर व्हपोले्ज 

ऑिसे्टट

चालू ऑि-

से्टट(IT)

व्हपोले्ज 

गेट नटट् गर(Vgt)

करांट गेट नटट् गर(Igt) पॅकेज

नपि आउट आकृती

1

2

3

4  प्रशिक्षकाकडून काम तपासा. 

E & H : इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (NSQF -उजळिी 2022) एक्सरसाईझ  1.10.96
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टास्क 5: रे्टा मॅन्युअल वापरूि निलेल्ा DIAC च्ा लीर््स आनि त्ाची से्नसनिकेशन्स  ओळखिे

1   शदलेल्ा लॉटमधून लेबल केलेला DIAC शनवडा, करोड नंबर त्याच्ा 

लेबल नंबर टेबल 5 मधे् नरोदंवा.

2   पॅकेज/टशम्शनल आकृती काढा, डेटािीटचा संदर््श घ्ा, टेबल 5 मधे् 

DIAC ची महत्ताची से्शसशिकेिन्स  ओळखा आशण रेकॉड्श करा.

3   उव्शररत लेबल केलेल्ा DIAC साठी वरील से्टप्स ची पुनरावृत्ी करा 

आशण टेबल  5 मधे् शनरीक्षणे नरोदंवा. 4 प्रशिक्षकाकडून काम तपासा.

टेबल  5

अ. क्र लेबल िांबर कपोर्िांबर VBO I TRM TJ पॅकेज नपि आउट आकृती

1

2

4   प्रशिक्षकाकडून काम तपासा.

E & H : इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (NSQF -उजळिी 2022) एक्सरसाईझ  1.10.96
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इलेक्ट् रॉनिक्स आनि हार््डवेअर (E&H)           एक्सरसाईस  1.10.97 
इलेक्ट् रॉनिक मेकॅनिक (Electronic Mechanic) - परॉवर इलेक्ट् रॉनिक करॉम्पोिेन्ट 

FET अॅम्प्ीिायर तयार करा आनि टेस्ट  करा(Construct and test a FET Amplifier)
उनदिषे्:या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

•  JFET वापरूि व्हपोले्ज अॅक्म्प्िायर तयार करा

•  नर्िरेंट  इिपयुट व्हपोले्जसह JFET अॅक्म्प्िायरचा गेि मपोजा

•  वेगवेगळ्ा नरिके्न्सीवर अॅम्प्ीिायरचा गेि मपोजा.     

   आवश्यकता (Requirements)

साधिे/उपकरिे/इांस्ट्रूमेंट (Tools/Equipments/Instruments)

•  प्रशिक्षणार्थी टूल शकट  - 1 Set

•  रेगु्यलेटेड डीसी पॉवर सप्ाय 0-30V/2A  - 1 No

•  िंक्शन जनरेटर  - 1 No

•  सरोल्डररंग आयन्श  25W/240VAC  - 1 No

•  ऑशसलरोस्करोप 0-20 MHz डु्अल ट्र ेस  - 1 No

•  प्ररोबसह शडशजटल मल्ीमीटर   - 1 No

  मटेररयल /करॉम्पोिेन्ट (Materials/Components) 

•  शवशवध टाइप चे N-चॅनल JFET - 4 Nos

•  पॅ्क्स्टक स्ीव्ज लाल, शहरवा, शपवळा, काळा - 4 Nos

 (प्रते्यकी 10 शममी लांबी)

 Aids : सेमीकंडटिर डेटा मॅनु्अल/एिईटीची 

 डेटा िीट  - as reqd

•   कॅपेशसटर

 5.6 nF/25V DC  - 1 No 

 270 nF/25V DC  - 1 No

 6.8 μF/25V  - 1 No

•   रेशसस्टेंस , ¼ W/CR25

 10 kΩ  - 1 No

 12 kΩ  - 1 No

 47 kΩ  - 1 No

 1 MΩ  - 1 No

•   सरोल्डर, फ्लक्स  - as reqd

•   हुक वायर   - as reqd

निलेल्ा JFET पैकी एक BF 245B नकां वा BFW 10 नकां वा 

समतयुल् असावा.

टास्क  1: FET अॅक्म्प्िायरचे कां स्टट्क्शि  आनि टेस्ट 

1  शदलेल्ा लॉटमधून TRIAC लेबल केलेले शनवडा, TRIAC चा करोड नंबर 

त्याच्ा लेबल नंबर टेबल 4 मधे् नरोदंवा

बे्र् बपोर््डवर नकां वा GPCB वर सनक्ड ट तयार करा.

2   असेंबल केलेले सशक्श ट प्रशिक्षकाकडून तपासा.

3   सशक्श टवर 12 व्ीडीसी चालू करा.

4   FET अॅक्प्प्िायरला इनपुट म्णून 10 kHz, 100 mVp-p वर साइन 

वेव्सह िंक्शन जनरेटर आउटपुट सेट करा.

5   मेजरमेंट्स साठी CRO तयार करा आशण आरएलमधील आउटपुटचे 

शनरीक्षण करा. 

टेबल  1

इनपुट शरिके्न्सी : 10 kHz इनपुट 

शरिके्न्सी : 10 

kHz

अ. क्र. इनपुट 

व्रोले्ज (mV)

O/P व्रोले्ज

१

2

3

4

५

6

७

8

९

10

100

200

300

400

500

600

700

800

900

1000
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6   टेबल 1 मधे् आउटपुट रीशडंग  रेकॉड्श करा

7   इनपुट व्रोले्ज 100 mV च्ा से्टप्स मधे् 1V पययंत वाढवा, टेबल  1 

मधे् शनरीक्षण नरोदंवा. 

8   इनपुटच्ा प्रते्यक सेशटंगसाठी वाढीची कॅलु्कलेिन  करा आशण त्यांची 

नरोदं करा.

9   प्रशिक्षकाकडून काम तपासा.

टास्क  2: वेगवेगळ्ा नरिके्न्सीवर FET अॅक्म्प्िायरच्ा गेि चे मपोजमाप

1   िंक्शन जनरेटर आउटपुट साइन वेव्सह 20 kHz- 400 mV वर सेट 

करा, FET अॅक्प्प्िायर चालू करा. 

2   CRO वापरून RL मधे् आउटपुट मरोजा आशण टेबल  2 मधे् रीशडंग  

रेकॉड्श करा.

3   शसग्नल शरिके्न्सी  20 kHz वरून 20 kHz च्ा से्टप्स मधे् वाढवा, 

आउटपुट व्रोले्ज मरोजा आशण टेबल  2 मधे् रीशडंग रेकॉड्श करा.

4   इनपुटच्ा प्रते्यक सेशटंगसाठी गेन ची कॅलु्कलेिन  करा आशण त्यांची 

नरोदं करा.

5   प्रशिक्षकाकडून काम तपासा.
टेबल  2

इिपयुट व्हपोल् 400mV गेि  = आउटपयुट 

व्हपोले्ज/इिपयुट 

व्हपोले्ज

नरिके्न्सी  kHz O/P व्हपोले्ज

40

80

100

120

150
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इलेक्ट् रॉनिक्स आनि हार््डवेअर (E&H)           एक्सरसाईस  1.10.98 
इलेक्ट् रॉनिक मेकॅनिक (Electronic Mechanic) - परॉवर इलेक्ट् रॉनिक करॉम्पोिेन्ट 

UJT नटट् गररांग वापरूि SCR चे सनक्ड ट तयार करा आनि टेस्ट  करा(Construct and test a 
circuit of SCR using UJT triggering)
उनदिषे्: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

•  UJT नटट् गररांग वापरूि SCR कन्स्ट् क् करा आनि टेस्ट  करा.

   आवश्यकता (Requirements)

साधिे/उपकरिे/इांस्ट्रूमेंट (Tools/Equipments/Instruments)

•  प्ररोबसह शडशजटल मल्ीमीटर    - 1 No

•  प्रशिक्षणार्थी टूल शकट    - 1 Set

•  AC पॉवर  सप्ाय (0-250V)    - 1 No

•  CRO, 0-20MHz-डु्अल चॅनेल    - 1 No

  मटेररयल /करॉम्पोिेन्ट (Materials/Components) 

•  से्टप डाउन ट्र ान्सिॉम्शर 230V/0-12V/500mA   

- 1 No

•  डायरोड 1N4007   - 2 Nos

•  झेनर  डायरोड 12V/1W   - 1 No

•  LED-5mm/लाल   - 1 No

•  UJT 2N2646   - 1 No

Aids : LOT आशण SCR ची सेमीकंडटिर डेटा 

मॅनु्अल डेटा िीट   - as reqd

•  शमशनएचर  टॉगल क्विच SPST  - 2 Nos

•  SCR. Ty 6004  - 1 No

•  वे्ररएबल रेशझस्टर पॉट 100 K  - 1 No

•  हरोल्डर सह लॅम्   12V/5W  - 1 Set

•  कॅपेशसटर 100 μF/25V, 10 μF/25V  - 1 No each

•  रेशझस्टर

 100 Ω  - 2 Nos

 12 Ω  - 1 No

 4.7 kΩ  - 1 No

 3.3 kΩ  - 1 No

 560 Ω  - 1 No

 1 kΩ  - 1 No

•  जनरल पप्शज पीसीबी  - 1 NO

•  ररोशझन करोरड सरोल्डर  - as reqd

•  हुक अप वायर  - as reqd

 

  

टेबल  1

व्हपोले्ज अक्रपोस वेव्हिरॉम्ड 

अक्रपोस

झेनर  

डायरोड

UJT B1 B2 B2 लॅम्  

प्रशक्रया (PROCEDURE)
1   आवश्यक असलेले सव्श कॉम्रोनेन्ट  कलेटि  करा, त्यांची टेस्ट  करा 

आशण त्यांच्ा वशकयं ग कंशडिन ची पुष्टी करा.

3  जनरल पप्शज पीसीबीवरील कॉम्रोनन््टस च्ा लेआउटची प्ॉन  करा, 

आकृती 1 मधे् दि्शशवल्ाप्रमाणे सशक्श ट एकत्र करा. 3 कनेक्शनची 

वे्रीशिकेिन  करा आशण प्रशिक्षकाद्ारे असेंबल केलेले सशक्श ट 

तपासा. 

4  S2 क्विच उघडा ठेवा, ट्र ान्सिॉम्शरला मेन सप्ाय चालू करा, LED चालू 

आहे ते पहा.

5   झेनर  डायरोडच्ा कॅर्रोडवर डीसी व्रोले्ज मरोजा, UJT च्ा B1 आशण 

B2 टशम्शनल्स आशण रीशडंग टेबल 1 मधे् रेकॉड्श करा.

6  मेजरमेंट्स साठी CRO तयार करा आशण UJT च्ा B2 टशम्शनलवर पल्स 

वेव्िॉम्शचे शनरीक्षण करा.

7  SCR ला AC सप्ाय हरोण्ासाठी S2 क्विच बंद करा, लॅम्  चालू 

असल्ाचे शनरीक्षण करा.

8  लॅम् च्ा अक्ररोस वेव्िॉम्शचे मरोजमाप करा आशण टेबल  1 मधील 

शनरीक्षणे नरोदंवा. 

9  प्रशिक्षकाकडून काम तपासा.

टीप: प्रनशक्षकाला करांट  नकां नचत अर्जस्ट  करावे लागेल 

आनि पल्स  नरिके्न्सी  वेव्हिरॉम्डचे निरीक्षि करावे लागेल, 

प्रनशक्षिार्थथींिा कारिे समजावूि साांगावे लागतील.
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इलेक्ट् रॉनिक्स आनि हार््डवेअर (E&H)           एक्सरसाईस  1.10.99 
इलेक्ट् रॉनिक मेकॅनिक (Electronic Mechanic) - परॉवर इलेक्ट् रॉनिक करॉम्पोिेन्ट 

TRIAC वापरूि नर्मर सनक्ड ट तयार करा (Construct a simple dimmer circuit using 
TRIAC)
उनदिषे्: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

•  UJT नटट् गररांग वापरूि SCR कन्स्ट् क् करा आनि टेस्ट  करा.

•  UJT नटट् गररांग वापरूि SCR कन्स्ट् क् करा आनि टेस्ट  करा.

 आवश्यकता (Requirements)

साधिे/उपकरिे/इांस्ट्रूमेंट (Tools/Equipments/Instruments)

•  सरोल्डररंग आयन्श  25W/230V     - 1 No

•  प्रशिक्षणार्थी टूल शकट    - 1 Set

•  हरोल्डरसह लॅम्   लरोड (60 वॅट्स 230V)     - 1 No

•  प्ररोबसह शडशजटल मल्ीमीटर     - 1 No

  मटेररयल /करॉम्पोिेन्ट (Materials/Components) 

•  शपं्रटेड  सशक्श ट बरोड्श, (शचत्र 2 प्रमाणे)   - 1 No

•  रेशसस्टेंस  180 ohms 1W, काब्शन शिल्म    - 1 No

 4.7 kΩ, ½ W    - 1 No

 470 kΩ, ½ W    - 1 No

•  UJT 2N2646   - 1 No

•  परोटेंशशियरोमीटर 250kΩ, 16 शममी प्ाक्स्टक िाफ्ट 

•  कॅपेशसटर 0.1 μF 400 व्रोल्    - 3 Nos

•   TRAIC BT136 शकंवा समतुल् T    - 1 No

•   DIAC D3202 शकंवा समतुल्    - 1 No

•   इंडटिर / चरोक - 1 नंबर (25 SWG, 

  10 शममी िेराइट रॉडवर 40 वळते, 

  पूवथीच्ा लेदरॉइड पेपरने बनवलेल्ा)   - 1 No

•   SPST क्विच फ्लि टाइप , 5 amps, 240V   - 1 Set

•   नॉब (परोटेंशशियरोमीटरसाठी)   - 1 No

•   2 करोर मेन कॉड्श, 240V/5 amps 

•   सरोल्डर आशण फ्लक्स   - as reqd

•   फू्ज 500mA    - 1 No

•   कनेक्टंिग वायस्श   - as reqd

•   2 करोर शविसे्टड जरोडी फे्लक्सीबल  वायर   - 1 No

प्रशक्रया (PROCEDURE)

टास्क  1: TRIAC आनि DIAC वापरूि लॅम्   नर्मरचे कां स्टट्क्शि  आनि टेस्ट 

1   आकृती 1 मधे् दि्शशवल्ाप्रमाणे सशक्श ट एकत्र करण्ासाठी सव्श 

आवश्यक कॉम्रोनेन्ट  कलेटि  करा.

2  Gen.purpose PCB वर कॉम्रोनन््टस च्ा लेआउटची प्ॉन  करा.

  दाखवल्ाप्रमाणे उपलब्ध असल्ास शडमर सशक्श ट पीसीबी वापरा.

3  आकृती 1 मधे् दि्शशवलेल्ा आकृती प्रमाणे लॅम् शडमर सशक्श टअसेम्बल 

करा आशण PCB लेआउट आकृती 2 मधे् दि्शवलेली आहे

4   इन्स््र टिरकडून वायड्श सशक्श ट तपासा.

5   लरोड कनेटि करा आशण जवळच्ा वसू् गरम हरोऊ नये म्णून लॅम् 

सुरशक्षत शठकाणी ठेवा.
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6   सशक्श टला एसी मेन सप्ाय चालू करा, लॅम् चे शनरीक्षण करा आशण 

परोटेंशशियरोमीटरची कंशडिन   जास्ीत जास् वाढवून ब्ाइटनेस वाढवा

7   हळूहळू लॅम् ची ब्ाइटनेस कमी करा आशण टेबल - 2 मधे् शनरीक्षणे 

नरोदंवा (मंद, तेजविी, खूप तेजविी).

8   प्रशिक्षकाकडून काम तपासा.

टास्क  2: घरगयुती िॅिचा वेग नियांनरित करण्ासाठी लॅम्  नर्मर सनक्ड टची टेस्ट  करिे

1   लॅम् चा लरोड  काढून टाका आशण घरगुती पंखा टशम्शनल्सवर जरोडा.

2   परोटेंशशियरोमीटर कमीत कमी कंशडिन  त ठेवा, सशक्श टला एसी मेन 

सप्ाय चालू करा, िॅनच्ा शिरण्ाच्ा गतीचे शनरीक्षण करून 

हळूहळू जास्ीत जास् वाढवा.

3  हळूहळू वेग कमी करा आशण टेबल  2 मधे् शनरीक्षणे नरोदंवा (मंद, 

मध्म शकंवा वेगवान म्णून).

4   प्रशिक्षकाकडून काम तपासा.

टेबल  1

अ. क्र. पपोटेंशनशयपोमीटर 

कां नर्शि 

पांख्ाचा वेग शेरा

1

2

3

शमशनमम 

मधला

मॅक्क्समम 
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इलेक्ट् रॉनिक्स आनि हार््डवेअर (E&H)           एक्सरसाईस  1.10.100
इलेक्ट् रॉनिक मेकॅनिक (Electronic Mechanic) - परॉवर इलेक्ट् रॉनिक करॉम्पोिेन्ट 

UJT आधाररत रिी रनिांग ऑनसलेटर तयार करा आनि त्ाची नरिके्न्सी  बिला (Construct 
UJT based free running oscillator and change its frequency)
उनदिषे्: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

•  रिी रनिांग ऑनसलेटर तयार करा आनि टेस्ट  करा

•  टाइम नपररयर् आनि नरिके्न्सी  मपोजा.

 आवश्यकता (Requirements)

साधिे/उपकरिे/इांस्ट्रूमेंट (Tools/Equipments/Instruments)

•  प्रशिक्षणार्थी टूल शकट      - 1 No

•  CRO डु्अल ट्र ेस 20MHz    - 1 Set

•  रेगु्यलेटेड डीसी पॉवर सप्ाय 0-30V/2A      - 1 No

•  प्ररोबसह शडशजटल मल्ीमीटर       - 1 No

  मटेररयल /करॉम्पोिेन्ट (Materials/Components) 

•  UJT 2646   - 1 No

•   रेशझस्टर 47 ohm 1/4W     - 1 No

•   10Ω/¼ W    - 1 Set

•   रेशझस्टर 330 Ohm/¼ W    - 1 No

•   करंट  47kΩ  

•   कॅपेशसटर 0.1μF    - as reqd

•   हुक अप वायस्श A    - 1 No

•   बे्डबरोड्श  - as reqd

•   शमशनएचर  टॉगल क्विच SPST    - 1 No

प्रशक्रया (PROCEDURE)

1   सव्श कॉम्रोनेन्ट  कलेटि  करा, त्यांच्ा वशकयं ग कंशडिन ची पुष्टी 

करण्ासाठी त्यांची टेस्ट  करा.

2   आकृती 1 मधे् दि्शशवल्ाप्रमाणे बे्डबरोड्शवर सशक्श ट एकत्र करा.

3   असेंबल केलेले सशक्श ट प्रशिक्षकाकडून तपासा.

4   सशक्श टला 12VDC पॉवर  सप्ाय चालू करा

5  मरोजमापांसाठी CRO तयार करा, करंट  वॅ्लू् जास्ीत जास् ठेवण्ाचे 

शनरीक्षण करा 

6  रेशझस्टर R3 मधील वेव्िॉम्श चे शनरीक्षण करा आशण त्यांची चाट्श  - 1 

मधे् नरोदं करा

7  टाइम  शपररयड आशण वेव्  ची शरिके्न्सी  मरोजलेल्ा वॅ्लू् िी तुलना 

करा आशण ते रेकॉड्श करा. 

8  करंट  अडजस्ट  करा, VR चे वॅ्लू् बदला रेशसस्टेंस  वॅ्लू् मरोजा आशण 

टेबलमधे् रेकॉड्श करा - 1. 

9   से्टप्स  6 आशण 7 पुन्ा करा

10  ‘c’ चे वॅ्लू् वाढवण्ासाठी S1 क्विच बंद करा आशण से्टप्स  6 आशण 7 

पुन्ा करा

अ. क्र R चे वॅ्हलू् C चे वॅ्हलू् कॅल्कयुलेशि  केलेली 

नरिके्न्सी

मपोजलेली नरिके्न्सी

टेबल  1
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UJT क्र.                                                रेनसस्टेंस 

    B1 आनि B2                             B1 आनि G                  B2 आनि G

िरॉरवर््ड        ररव्हस्ड                   िरॉरवर््ड     ररव्हस्ड         िरॉरवर््ड       ररव्हस्ड

निष्कर््ड

टेबल  2

11 प्रशिक्षकाकडून काम तपासा.
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इलेक्ट् रॉनिक्स आनि हार््डवेअर (E&H)           एक्सरसाईस  1.10.101
इलेक्ट् रॉनिक मेकॅनिक (Electronic Mechanic) - परॉवर इलेक्ट् रॉनिक करॉम्पोिेन्ट 

नवनवध परॉवर MOSFETs त्ाच्ा िांबर ियुसार ओळखा आनि मल्ीमीटर  वापरूि टेस्ट  करा 
(Identify various power MOSFETs by its number and test by using multimeter)
उनदिषे्: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

•  निलेला MOSFET टाइप  त्ाच्ा िांबर ियुसार ओळखा आनि MOSFET ची मल्ीमीटर  वापरूि टेस्ट  करा.

 आवश्यकता (Requirements)

साधिे/उपकरिे/इांस्ट्रूमेंट (Tools/Equipments/Instruments)

•  प्रशिक्षणार्थी टूल शकट       - 1 Set

•  प्ररोबसह शडशजटल मल्ीमीटर      - 1 No

•  MOSFET डेटा बुक       - 1 No

प्रशक्रया (PROCEDURE)

निलेल्ा MOSFET ची िांबर द्ारे ओळखिे आनि मल्ीमीटरिे टेस्ट  करिे

मटेररयल /करॉम्पोिेन्ट (Materials/Components) 

•  MOSFET IRF 540  - 1 No

  IRF Z44  - 1 No

  IRF 840  - 1 No

MOSFET सॅ्टनटक इलेटट् ीनसटी िे सहज िष् हपोते, िेहमी सपोबत 

काम करण्ापूववी स्वतः ला ग्ाउांर् करा.

1   MOSFET डेटा बुक वापरून शदलेल्ा MOSFET ची नंबर, 

से्शसशिकेिन  आशण टाइप  नरोदंवा.

2   MOSFET चे करोणते शपन त्याचे सरोस्श , गेट आशण ड्र ेन लीड आहेत ते 

ओळखा. MOSFET डेटा बुकमधे् शडव्ाइसचा र्ाग क्रमांक त्याच्ा 

लीड्स लेआउटची वे्रीशिकेिन  करण्ासाठी पहा.

3   मल्ीमीटर  वापरून MOSFET ची टेस्ट  करण्ासाठी, MOSFET ला 

केस शकंवा टॅबने धरून ठेवा परंतु आवश्यकतेपययंत इतर करोणत्याही 

MOSFET च्ा टशम्शनलसह टेस्ट  प्ररोबच्ा धातूच्ा र्ागांना स्ि्श करू 

नका. MOSFET ला तुमचे कपडे, प्ाक्स्टक शकंवा पॅ्क्स्टक उत्ादने 

इत्यादीचं्ा संपका्शत येऊ देऊ नका कारण ते उच्च सॅ्टशटक व्रोले्ज 

शनमा्शण करू िकतात.

4   प्रर्म, MOSFET च्ा ‘गेट’ वर मल्ीमीटर  पॉशझशटव् लीडला स्ि्श 

करा आशण सरोस्श वरील  शनगेशटव्  लीडला स्ि्श करा.

ही टेस्ट  प्रपोसीजर  र्ायपोर् टेस्ट -रेंज मधे् नमनिमम  3.3 

व्हपोल् ओव्हर र्ायपोर्-अांर्र-टेस्ट सह नर्नजटल मल्ीमीटर 

सह वापरण्ासाठी आहे. जर मल्ी-मीटर बॅटरी 3.3 व्हपोल् 

पेक्षा कमी असेल तर ती टेस्ट  करिार िाही. से्नसनिकेशि 

साठी तयुमचे मीटर तपासा.

अ. क्र MOSFET no VGD VDS VGS
MOSFET ची 

कां नर्शि

5   आता पॉशझशटव् प्ररोबला ‘ड्र ेन’ वर हलवा. तुम्ाला ‘कमी’ रीशडंग  

शमळायला हवे. गेटवरील MOSFET ची  इंटन्शल कॅपॅशसटर आता मीटरने 

चाज्श झाली आहे आशण शडव्ाइस टन्श ऑन आहे.

6   मीटर पॉशझशटव् अद्ाप ड्र ेनिी जरोडलेले असताना, सरोस्श  आशण गेट 

दरम्ान बरोटाला स्ि्श करा (आशण तुम्ाला आवडत असल्ास काढून 

टाका, या टप्प्ावर काही िरक पडत नाही). तुमच्ा बरोटातून गेट 

शडस्चाज्श केले जाईल आशण मीटरचे रीशडंग हाय गेले पाशहजे, जे नॉन 

कंडकटीव् उपकरण/ हाय रेशसस्टेंस  कंशडिन दि्शवते.

वरील टेस्ट चा अर्थ्ड असा आहे की, कट-ऑि व्हपोले्जची टेस्ट  

करिे, जे मयुळात गेटवर लावले जािारे सवा्डत जास्त व्हपोले्ज 

आहे.

7   जर VGS (शकंवा) VDS च्ा दरोन्ी बाजंूनी मीटर रीशडंग कमी असेल, 

तर MOSFET िॉट्श सशक्श ट  केलेले/दरोष आहे. 

8  प्रशिक्षकाकडून काम तपासा.

टेबल  1
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इलेक्ट् रॉनिक्स आनि हार््डवेअर (E&H)           एक्सरसाईस  1.10.102
इलेक्ट् रॉनिक मेकॅनिक (Electronic Mechanic) - परॉवर इलेक्ट् रॉनिक करॉम्पोिेन्ट 

स्रॉल लपोर्सह MOSFET टेस्ट  सनक्ड ट तयार करा(Construct MOSFET test circuit with 
a small load)
उनदिषे्: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

•  स्रॉल लपोर्सह MOSFET टेस्ट  सनक्ड ट तयार करिे.

 आवश्यकता (Requirements)

साधिे/उपकरिे/इांस्ट्रूमेंट (Tools/Equipments/Instruments)

•  प्रशिक्षणार्थी टूल शकट       - 1 Set

•  रेगु्यलेटेड डीसी पॉवर सप्ाय 0-30V/2A     - 1 No

•  प्ररोबसह मल्ीमीटर     - 1 No

  मटेररयल /करॉम्पोिेन्ट (Materials/Components) 

•  MOSFET (असरोटटेड  क्रमांक)    - 5 Nos

•  रेशझस्टर 1kΩ, ¼ W/CR25    - 1 No

•   रेशझस्टर 100 Ohm/ ¼ W/CR25   - 1 No

•   रेशझस्टर 68kΩ/¼ W/CR25   - 1 No

•   ऑन/ऑि क्विच   - 2 Nos

•   MOSFET साठी सॉकेट   - 1 No

•   12V लॅम्      - 1 No 

•   हुक अप वायर     - as reqd

•   सरोल्डर फ्लक्स    - as reqd

•   कनेक्टंिग वायस्श   - as reqd

•   पीसीबी/बे्ड बरोड्श   - 1 No

प्रशक्रया (PROCEDURE)

1   शदलेल्ा सव्श कॉम्रोनन््टस ची कामाची कंशडिन मल्ीमीटर ने तपासा.

2   सशक्श ट आकृती 1 मधे् दि्शशवल्ाप्रमाणे बे्ड बरोड्शवर सशक्श ट असेम्बल  

करा

3   सॉकेटमधे् MOSFET (तपासण्ासाठी) घाला.

4   सप्ाय वर पॉवर, क्विच S दाबा आशण लॅम्   चमकत असल्ाचे 

शनरीक्षण करा. याचा अर््श MOSFET चालू आहे. टेबल  1 मधे् लॅम् ची 

कंशडिन लक्षात घ्ा.

5   अिा प्रकारे गेट व्रोले्ज िून् असल्ास MOSFET ओपन क्विच 

म्णून काम करते. जर गेट व्रोले्ज लागू केले असेल तर MOS-

FET बंद क्विच म्णून काम करेल तर MOSFET ची वशकयं ग कंशडिन  

चांगली/ ऑन आहे.

6   जर MOSFET P-चॅनेल असेल तर पॉवर सप्ाय आशण लॅम् लरोडची 

परोल्ाररटी  उलट करा आशण मग लॅम् लरोडची कंशडिन   तपासा.

टेबल  1

क्र. 

क्र

MOSFET 

क्र.

टाइप लॅम् ची 

कां नर्शि   ऑि/

ऑि

MOSFET 

कां नर्शि 

7 प्रशिक्षकाकडून काम तपासा.
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इलेक्ट् रॉनिक्स आनि हार््डवेअर (E&H)           एक्सरसाईस  1.10.103
इलेक्ट् रॉनिक मेकॅनिक (Electronic Mechanic) - परॉवर इलेक्ट् रॉनिक करॉम्पोिेन्ट 

IGBTs त्ाांच्ा िांबर ियुसार ओळखा आनि मल्ीमीटर  वापरूि टेस्ट  करा (Identify IGBTs 
by their numbers and test by using multimeter)
उनदिषे्: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

•  िांबर, से्नसनिकेशि, नपि करॉक्फिगरेशि टाइप  आनि ऍक्प्केशिद्ारे IGBT ओळखा 

•  मल्ीमीटर  वापरूि IGBT टेस्ट  करा.

 आवश्यकता (Requirements)
साधिे/उपकरिे/इांस्ट्रूमेंट (Tools/Equipments/Instruments)

•  प्रशिक्षणार्थी टूल शकट       - 1 Set

•  प्ररोबसह मल्ीमीटर      - 1 No

प्रशक्रया (PROCEDURE)

टास्क  1: IGBTs ची त्ाांच्ा िांबर, नपि करॉक्फिगरेशि टाइप ियुसार ओळख

मटेररयल /करॉम्पोिेन्ट (Materials/Components) 

•  असरोटटेड  रेशटंगसह IGBT   - 5 Nos

•  IGBT डेटा बुक   - 1 No

1   शदलेल्ा उपकरणावर छापलेला क्रमांक नरोदंवा.

2  डेटा बुकमधील क्रमांक ओळखा आशण IGBT टाइप  लक्षात घ्ा.

3    टेबल 1 मधे् शदलेल्ा IGBT चे व्रोले्ज आशण करंट  रेशटंग सारखे 

से्शसशिकेिन  रेकॉड्श करा.

4  डेटा बुकच्ा मदतीने टशम्शनल गेट, एशमटर आशण कलेटिर ओळखा.

टेबल  1

Sr. no IGBT No VR                    CR                   ID        II               OI               SS             नपि               अक्प्के

Voltage           (Current          (गेट     (इिपयुट        (आउटपयुट     क्स्वची      करॉक्फिग        शि

Rating              Rating          इिपयुट      इांपेरे्न्स)    इांपेरे्न्स)      च्ा          रेशि

    )                    )                 र्ट् ाइव्ह)                                        स्ीर्)

टास्क  2: मल्ीमीटर  वापरूि IGBT ची टेस्ट 

1   मल्ीमीटर सह IGBT ची टेस्ट  करण्ासाठी 20 V पेक्षा कमी बॅटरी 

व्रोले्जसह डायरोड चेशकंग मरोडमधे् मीटर वापरा. 

2   कलेटिर एशमटर जंक्शनची टेस्ट  घेण्ासाठी करंट कंडकटीव् िरोम 

काढून टाका आशण एशमटरला गेट िॉट्श करा

3   मल्ीमीटर डायरोड चेक मरोडमधे् असल्ाने, कलेटिर टू एशमटरने 

कलेटिरवर पॉशझशटव् आशण एशमटरवर शनगेशटव् सह सामान् डायरोड 

रीशडंग शदले पाशहजे.

4   मल्ीमीटर ने कलेटिर शनगेशटव्  आशण इमीटर  पॉशसशटव् सह ओपन 

शकंवा इक्फिशनटी वाचले पाशहजे.

5   जर IGBT ची खराब झाल असेल तर ती पॉशसशटव् आशण  शनगेशटव्  

अिा दरोन्ी शदिांनी िॉट्श केली जाते, दरोन्ी शदिांना ओपन शकंवा दरोन्ी 

शदिांना कमी रेशसस्टेंस  असते.

6   गेट ऑक्साईड टेस्ट साठी मीटरला रेशझस्टन्स मरोडमधे् ठेवा, जेरे् 

चांगल्ा उपकरणावर गेट ते कलेटिर आशण गेट ते एशमटरपययंतचा 

रेशसस्टेंस  िायनाइट असावा.

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



196

7   जर ते खराब झालेले उपकरण असेल तर ते िॉटटेड शदसते शकंवा 

गेटपासून कलेटिर आशण/शकंवा एशमटरपययंत शलकेज रेशसस्टेंस  असते.

8 प्रशिक्षकाकडून काम तपासा.

टीप: IGBT जांक्शिचा इिपयुट नवभाग MOSFET सारखाच 

असतपो आनि IGBT िां क्शन्सचा आउटपयुट नवभाग बायपपोलर 

जांक्शि टट् ाक््झझस्टरप्रमािे िक्शि करतपो.

E & H : इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (NSQF -उजळिी 2022) एक्सरसाईझ  1.10.103
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इलेक्ट् रॉनिक्स आनि हार््डवेअर (E&H)           एक्सरसाईस  1.10.104
इलेक्ट् रॉनिक मेकॅनिक (Electronic Mechanic) - परॉवर इलेक्ट् रॉनिक करॉम्पोिेन्ट 

स्रॉल लपोर्सह IGBT टेस्ट  सनक्ड ट तयार करा (Construct IGBT test circuit with a small 
load)
उनदिषे्: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

•  टेस्ट  सनक्ड ट वापरूि IGBT ची वनकिं ग कां नर्शि  निनचित करिे.

 आवश्यकता (Requirements)

साधिे/उपकरिे/इांस्ट्रूमेंट (Tools/Equipments/Instruments)

•  प्रशिक्षणार्थी टूल शकट       - 1 Set

•  रेगु्यलेटेड डीसी पॉवर सप्ाय 0-30V/2A       - 1 No

•  प्ररोबसह मल्ीमीटर      - 1 No

मटेररयल /करॉम्पोिेन्ट (Materials/Components) 

•  IGBT (5SMV 86M1731)    - 5 Nos

प्रशक्रया (PROCEDURE)

टास्क  1: IGBT टेस्ट  सनक्ड टचे कां स्टट्क्शि आनि टेस्ट 

•   रेशझस्टर 1kΩ/¼ W    - 1 No

•   2.2kΩ/1⁄4 W रेशझस्टर    - 1 No

•   ऑन/ऑि क्विच    - 1 No

•   IGBT साठी सॉकेट    - 1 No 

•   बे्डबरोड्श  - 1 No

•   12V लॅम्     - 1 No

1   मल्ीमीटर च्ा साहाय्ाने शदलेल्ा सव्श कॉम्रोनन््टस ची वशकयं ग 

कंशडिन तपासा आशण कलेटि  करा. 

2   आकृती 1 मधे् दि्शशवल्ाप्रमाणे बे्डबरोड्शवर सशक्श ट एकत्र करा.

3   सॉकेटमधे् IGBT घाला (तपासले जाणार आहे).

4   सप्ाय चालू करा आशण S1 क्विच दाबा आशण पहा की लॅम् चा लरोड  

चमकेल याचा अर््श IGBT चालू आहे.

5   S1 बंद करा आशण S2 क्विच दाबा की लॅम्  बंद हरोईल याचा अर््श IGBT 

बंद आहे.

अशा प्रकारे गेट व्हपोले्ज प्रिाि केले िसल्ास IGBT ओपि 

क्स्वच म्हिूि काय्ड करते. जर परॉनझनटव्ह गेट व्हपोले्ज लागू 

केले असेल तर IGBT क्पोज्ड क्स्वच म्हिूि काम करेल तर 

IGBT ची वनकिं ग कां नर्शि  चाांगली आहे.

7   वरील प्ररोसीजर  वापरून शदलेल्ा सव्श IGBT ची टेस्ट  करा.

8   टेबल  1 वरील रीशडंग  शटपा.

9   प्रशिक्षकाकडून काम तपासा.

टेबल  1

अ. क्र. IGBT 

क्र.

S1 

कां नर्शि 

S2 

कां नर्शि 

लॅम्   

ऑि / 

ऑि

IGBT 

कां नर्शि 

1 क्रोज्ड 

ओपन

ओपन

क्रोज्ड

2 क्रोज्ड 

ओपन

ओपन

क्रोज्ड

3 क्रोज्ड 

ओपन

ओपन

क्रोज्ड
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इलेक्ट् रॉनिक्स आनि हार््डवेअर (E&H) एक्सरसाईझ  1.11.105
इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (Electronic Mechanic)  - ऑप्टो-इलेक्ट् रॉनिक्स                                

DC सप्ाय सह LED ची टेस्ट  करा आनि मल्ीमीटर  वापरूि व्टोले्ज र्ट् रॉप आनि करंट 
मटोजा (Test LEDs with DC supply and measure voltage drop and current using 
multimeter)
उनदिषे्:या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

•  मल्ीमीटर  वापरूि LED टेस्ट  करूि व्टोले्ज र्ट् रॉप आनि करंट मटोजा.

आवश्यकता (Requirements)

साधिे/उपकरिे/इंस्ट्रूमेंट (Tool/Equipments/Instruments)

•  प्रशिक्षणार्थी टूल शकट  - 1 Set

•  प्ररोबसह शिशिटल मल्ीमीटर   - 1 No

•  Ammeter (0-50) mA  - 1 No

सानहत्य/घटक (Materials/Components)

•  LED (असरोटटेि कलर, टाइप  आशण आकार)  - 10 Nos

प्रशरिया (PROCEDURE) 
1  शिशिकल  ओळख करून एलईिीचा टाइप  नरोदंवा. (उदा. शसंगल 

कलर 5mm LED, शमशनएचर, फ्लॅशिंग LED, बाय कलर शकंवा ट्र ाय 

कलर) आशण तपिीलांसाठी िेटा िीटमधे् पहा.

2  एलईिीचे एनरोि आशण कलॅ र्रोि टशममिनल शनशचित करा.

जर तटो िवीि LED असेल, तर लांब पाय एिटोर् (+) आनि 

लहाि पाय कॅथटोर् (-) असावा. तुम्ी LED च्ा आत देखील 

पाहू शकता आनि मटोठा इलेक्ट् टोर् कॅथटोर् आहे आनि लहाि 

इलेक्ट् टोर् एिटोर् (+) आहे.

3  शिशिटल मल्ीमीटर  चालू करा आशण िायरोि मरोिवर सेट करा टेस्ट  

कंशििन  िायरोि शचन्ाने माकमि   केली िाईल.

टीप: मल्ीमीटर  वापरूि टेस्ट च्ा र्ायटोर् मटोर् आनि 

रेनसस्टेंस  मटोर्मधे्, मल्ीमीटर ची बॅटरी टेस्ट साठी 

आवश्यक र्ीसी बायस (नकंवा) र्ीसी सप्ाय व्टोले्ज प्रदाि 

करण्ासाठी गंुतलेली असते. 

4  मीटरचा पॉशसशटव् (+) LED च्ा पूवमिशनशचित एनरोि (+) वर आशण 

शनगेशटव्  (-) कलॅ र्रोि (-) वर क्लिप करा. LED चमकला पाशहिे आशण 

शिस्पे्मधे् बायस दिमिशवतरो.

5  िर कनेक्शन यरोग्य असेल आशण LED लाइट हरोत नसेल तर LED खराब 

आहे.

6  LED सह शसरीि मधे् ammeter कनेक्ट करा आशण शवदयु त करंट  

मरोिा.

टीप:  फरॉरवर््ड व्टोले्ज जे LED अँपलय करु शकते ते फक्त 

20 ma आहे. SO िेहमी LED सह नसरीज मधे् करंट नलनमनटंग 

रेनझस्टर वापरा (सनक्ड टमधे् वापरण्ासाठी)

7  ते टेबल  1 मधे् नरोदंवा.

8  इतर LED ची टेस्ट  करण्ाची प्ररोसीिर  पुन्ा करा.

टेबल  1

  अ. क्र   एलईर्ीचा टाइप   LED ऑि/ व्टोले्ज I जेव्ा

      ऑफ र्ट् रॉप LED 

                       ऑि असेल

9   प्रशिक्षकाकिून काम तपासा. 
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इलेक्ट् रॉनिक्स आनि हार््डवेअर (E&H) एक्सरसाईझ  1.11.106 
इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (Electronic Mechanic)  - ऑप्टो-इलेक्ट् रॉनिक्स                                

फटोटटो व्टोले्इक सेलची टेस्ट  घेण्ासाठी सनक्ड ट तयार करा (Construct a circuit to test 
photo voltaic cell)
उनदिषे्:या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

•  PV सेल(s) आनि DC ammeter वापरूि एक साधी फटोटटोव्टोले्इक (PV) प्रिाली तयार करा 

•  प्रकाशाचे प्रमाि आनि वेव्लेंग्थ नवजेच्ा निनम्डतीवर कसा ररजल्  करतात ते जािूि घ्ा

आवश्यकता (Requirements)

साधिे/उपकरिे/इंस्ट्रूमेंट (Tool/Equipments/Instruments)

•  प्रशिक्षणार्थी टूल शकट  - 1 Set

•  DC ammeter 0-500 mA  - 1 No

•  DC व्रोल् मीटर 0-24V - 1 No

•  मल्ीमीटर/िीएमएम प्ररोबसह  - 1 No

सानहत्य/घटक (Materials/Components)

•  लहान PV सेल 

•  वेगवेगळ्ा रंगांमधे् कॉलर केलेल्ा पारदिमिकता शिल्मची पत्रके  

 - as reqd.

•  रिरोकरोिाइल  क्लिपसह दरोन इलेक्क्ट्र कल लीियुस 

• तेिस्ी प्रकािाचा सरोसमि  शकंवा रे्ट सूयमिप्रकािात प्रवेि (िेस्क ललॅम्प   

शकंवा फ्लॅिलाइट बदलला िाऊ िकतरो) 

•  गॉगल/ग्रोव्ि  - 1 No

प्रशरिया (PROCEDURE)

टास्क  1: प्रकाश सटोस्ड  बदलांसाठी फटोटटोव्टोले्इक एिजजी  नसस्स्टम तयार करिे

1  िर तुमच्ा PV सेलच्ा शमनी पलॅनेलमधे् वायर  आधीच िरोिलेल्ा 

नसतील, तर तुम्ी PV सेलच्ा प्रते्यक नरोिला 15 सेमी वायर िरोिल्ा 

पाशहिेत. सेलमधे् एकतर क्लिप शकंवा हुक असावेत ज्ाभरोवती तुम्ी 

वायर स्हसे् शिरवू िकता.

2  इन्स््र क्टर सुरक्षा सूचनांचे पालन करा आशण PV सेलमधील लाल वायर 

व्रोल् मीटर आशण अलॅमीटरच्ा रेि लीिला िरोिा (एकतर क्लिप करा 

शकंवा वायर एकत्र िरोिा).

3  त्याचप्रमाणे, पीव्ी सेलमधील काळ्ा वायर ना व्रोल्मीटरच्ा  

शनगेशटव्  टशममिनल ब्लॅक लीििी िरोिा.

4  6V/4.5Ah बलॅटरी Ammeter च्ा  शनगेशटव्  टशममिनल आशण सौर 

पलॅनेलच्ा  शनगेशटव्  टशममिनल दरम्ान कनेक्ट करा.

4  तुम्ाला करंट  रीशिंग  शमळत आहे का हे पाहण्ासाठी PV सेलवरील 

रे्ट प्रकाि/इतर सरोसमि  वापरा. िर अँशमटरने शवदयु तकरंट  दाखवला 

नाही, तर वायर कनेक्शन तपासा.

5  संपूणमि बलॅटरीवर DC व्रोले्ि तपासा.

टास्क  2: प्रकाशासाठी नक्रयाकलाप करिे

_ _ _ _ _ _ _

1  सूयमिप्रकाि से्टबल  ठेवून (शकंवा प्रकाि सरोसमि  से्टबल  अंतरावर), 

PV सेल(से) रंगीत पारदिमिक शिल्मच्ा तुकड्ाने झाकून टाका. 

पारदिमिकता शिल्मच्ा इतर रंगांसह पुनरावृत्ी करा आशण नंतर िक्त 

रे्ट सूयमिप्रकाि वापरा (शकंवा प्रकाि ऑपिन ). टेस्ट  केलेल्ा सवमि 

रंगांसाठी आशण रे्ट प्रकािासाठी उत्पन्न  केलेला शवदयु तयु करंट  िेटा 

टेबल  1 मधे् रेकॉिमि करा.

लक्ात घ्ा की सौर पॅिेलवरील प्रकाशाचे वेगवेगळे रंग 

(वेवे्लेंग्थ) वेगवेगळे व्टोले्ज तयार करतात. प्रकाशाच्ा 

वेवे्लेंग्थ चा नवजेवर ररजल्  हटोतटो, असा निष्कर््ड काढला 

जातटो.
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टेबल  1

सेल करंटवर रंगाचा (वेवे्लेंग्थ) इफेक् 

 नफल्रचा रंग करंट िेरा

 लाल

 शहरवा

 शनळा

 शपवळा

 शिल्र नाही

2 स शकमि टमधे् िक्त 1 PV सेलसह, PV सेलच्ा 1/4 भागाला पुठ्ा शकंवा 

कागदाच्ा तुकड्ाने सावली द्ा आशण रीशिंग  घ्ा. िेि 1/2, 3/4 आशण 

नंतर सवमि िरोटरोव्रोले्इक सेल. िेटा टेबल  2 मधे् रीशिंग  रेकॉिमि करा.

टेबल  2

सेल करंटवर शेनरं्गचा इफेक् 

  िेि करंट       करंट  

  सावली नाही 

  1/4 झाकलेले

  1/2 झाकलेले

  3/4 झाकलेले

  सवमि झाकलेले

टीप:-

फटोटटो-व्टोले्इक सेल  हाताळतािा पाळल्ा जािाऱ्या सुरक्ा खबरदारी.

1  पीव्ी सेल (अ) पॅिेलवर दाब (नकंवा) दाबू िका, ते फुटू शकतात (नकंवा) सटोलर पॅिेलला इजा नकंवा िुकसाि हटोऊ शकतात.

2  नवदयु त शरॉक आनि दुखापत टाळण्ासाठी तुमची संपूि्ड PV प्रिाली यटोग्यररत्या आनि सुरनक्तपिे ग्रॉउंरे्र् आहे याची खात्ी करा.

3  जेव्ा सौर पॅिेल सूय्डप्रकाशाच्ा संपका्डत असेल, तेव्ा कटोित्याही इलेस्क्ट् कल लुनरिकेशि (नकंवा) वायररंगला उघड्ा हातांिी स्पश्ड 

करू िका. र्टोळ्ांिा तेजस्ी-प्रकाशापासूि संरक्ि करण्ासाठी गरॉगल घाला.

3  प्रशिक्षकाकिून काम तपासा.

 

E & H : इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (NSQF -उजळिी 2022) एक्सरसाईझ  1.11.106
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इलेक्ट् रॉनिक्स आनि हार््डवेअर (E&H) एक्सरसाईझ  1.11.107 
इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (Electronic Mechanic)  - ऑप्टो-इलेक्ट् रॉनिक्स                                

फटोटटो र्ायटोर् वापरूि लॅम्प  लटोर् स्स्च करण्ासाठी सनक्ड ट तयार करा (Construct a 
circuit to switch a lamp load using photo diode)
उनदिषे्:या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

•  फटोटटो र्ायटोर् वापरूि लॅम्प  लटोर् स्स्च करण्ासाठी सनक्ड ट तयार करा आनि फटोटटो र्ायटोर्च्ा वकजीग ची टेस्ट  घ्ा.

आवश्यकता (Requirements)

साधिे/उपकरिे/इंस्ट्रूमेंट (Tool/Equipments/Instruments)

•  प्रशिक्षणार्थी टूल शकट  - 1 No

•  DC पॉवर सप्ाय 0-30V/2A  - 1 No

•  प्ररोबसह मल्ीमीटर  - 1 No

सानहत्य/घटक (Materials/Components)

•  िरोटरो िायरोि BPW 34  - 1 No

•  POT 4.7kΩ/1W, शलशनयरेटी   - 1 No

•  ररले (SPST) 12V  - 1 No

•  ट्र ाक््झझस्टर BC548  - 1 No

•  ललॅम्प   12V  - 1 No

•  िायरोि 1N4007  - 1 No

•  बे्ि बरोिमि  - 1 No

प्रशरिया (PROCEDURE) 

1  चांगल्ा वशकिं ग कंशििन साठी मल्ीमीटर  वापरून सवमि शदलेले 

कॉम्परोनेन्ट  तपासा.

2  आकृतीमधे् दिमिशवल्ाप्रमाणे बे्ि बरोिमिवर सशकमि ट एकत्र करा, कॉन्टलॅक्ट  

ररले करण्ासाठी ललॅम्प   िरोिा.

3  िीसी पॉवर सप्ाय ऑन करा, कािमि बरोिमिसह िरोटरो िायरोि कव्र 

करा. आशण ररले आशण लरोि ललॅम्प च्ा कंशििन  चे शनरीक्षण करा. या 

कंशििन  मधे् ररले ऍक्क्टव्  हरोईल आशण शचत्र 1 मधे् दिमिशवल्ाप्रमाणे 

ललॅम्प   प्रकाि शनमामिण करेल.

4  िरोटरो िायरोि वर प्रकाि टाका (ग्ीन IR LED शकंवा टॉचमि लाइटसह) 

आशण ररले आशण ललॅम्प ची कंशििन   लक्षात ठेवा. ललॅम्प आउटपुट तयार 

करणार नाही.

5  टेबल  1 मधे् शनरीक्षण नरोदंवा.

6  प्रशिक्षकाकिून काम तपासा.

Table 1

 Sl. No फटोटटो र्ायटोर्वर पर्िारा प्रकाश ररले कंनर्शि   लॅम्प ची कंनर्शि  

 1 अंधार  

 2 ललॅम्प च्ा प्रकािात उघि
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इलेक्ट् रॉनिक्स आनि हार््डवेअर (E&H) एक्सरसाईझ  1.11.108 
इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (Electronic Mechanic)  - ऑप्टो-इलेक्ट् रॉनिक्स                                

फटोटटो टट् ास््झझस्टर वापरूि लॅम्प  लटोर् स्स्च करण्ासाठी सनक्ड ट तयार करा (Construct a 
circuit to switch a lamp load using photo transistor)
उनदिषे्:या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

•  फटोटटो टट् ास््झझस्टर वापरूि लॅम्प   बदलण्ासाठी सनक्ड ट तयार करा आनि फटोटटो टट् ास््झझस्टरच्ा काया्डची टेस्टघ्ा. 

आवश्यकता (Requirements)

सानहत्य/घटक (Materials/Components)

•  िरोटरो ट्र ाक््झझस्टर PT 1504-6B - 1 No

•  POT 100kΩ/1W, शलशनयरेटी  - 1 No

•  ट्र ाक््झझस्टर 2N2222 - 1 No

•  ररले 6 V - 1 No

•  ललॅम्प   - शहरवा, लाल 12V/5W - 1 No each

•  बे्िबरोिमि - 1 No

साधिे/उपकरिे/इंस्ट्रूमेंट (Tool/Equipments/Instruments)

•  प्रशिक्षणार्थी टूल शकट - 1 No

•  DC पॉवर सप्ाय, 0-30V/2A - 1 No

•  प्ररोबसह मल्ीमीटर िीएमएम - 1 No

प्रशरिया (PROCEDURE) 

टास्क  1: स्स्च आनि लॅम्प लटोर् वापरूि फटोटटो टट् ास््झझस्टरचे कंस्टट्क्शि  आनि टेस्ट 

1  चांगल्ा वशकिं ग कंशििन साठी मल्ीमीटरवर शदलेल्ा सवमि कॉम्परोनन्टयुस 

ची टेस्ट  घ्ा.

2  आकृती 1 मधे् दिमिशवल्ाप्रमाणे बे्ि बरोिमिवर सशकमि ट एकत्र करा.

3  कािमिबरोिमिसह िरोटरो ट्र ाक््झझस्टर कव्र करा आशण DC आशण AC पॉवर  

सप्ाय चालू करा.

4  ररले बंद असेल त्यामुळे ललॅम्प   L2 चालू हरोईल आशण L1 बंद राहील.

5  आता कािमिबरोिमि काढा आशण 10W च्ा ललॅम्प च्ा प्रकािात 

िरोटरोट्र ांशझस्टर उघिा आशण पुन्ा ररलेची कंशििन   पहा. आता ररले 

ऍक्क्टव्  हरोईल आशण ललॅम्प L1 चालू हरोईल आशण ललॅम्प L2 बंद हरोईल.

6  शनरीक्षण टेबल1 मधे् िरोटरोट्र ांशझस्टर, ररले आशण ललॅम्प ची कंशििन  

लक्षात ठेवा.

टेबल  1

अ. क्र.            फटोटटो टट् ास््झझस्टरवर पर्िारा प्रकाश  ररले कंनर्शि       लॅम्प   L1        लॅम्प   L2

 1  अंधार   

 2  ललॅम्प च्ा प्रकािात उघि (एक्सपरोि) 
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इलेक्ट् रॉनिक्स आनि हार््डवेअर (E&H) एक्सरसाईझ  1.12.109 
इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (Electronic Mechanic)  - बेनसक गेटयुस, करॉस्बििेशिल सनक्ड टयुस, 
स्लिप लिरॉप्स                               

सव्ड लरॉनजक गेट IC चे ट््रू थ टेबल   स्स्चेस आनि LEDs किेक् करूि वे्रीफाय  करा  (Verify 
the truth tables of all logic gate ICs by connecting switches and LEDs)
उनदिषे्:या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

•  ICs वापरूि AND, OR, NOT, NAND, NOR आनि EX-OR गेटयुस तयार करा

•  स्ीच आनि LEDs वापरूि AND, OR, NOT, NAND, NOR आनि EX-OR गेटयुसची ट््रू थ टेबल   वे्रीनफकेशिकरा

आवश्यकता (Requirements)

साधिे/उपकरिे/इंस्ट्रूमेंट (Tool/Equipments/Instruments)

•  प्रशिक्षणार्थी टूल शकट  - 1 Set

•  रेगु्यलेटेि िीसी पॉवर सप्ाय 0-30V/2A - 1 No

•  प्ररोबसह शिशिटल मल्ीमीटर  - 1 No

सानहत्य/घटक (Materials/Components)

•  बे्िबरोिमि  - 1 No

•  IC 7408  - 1 No

•  IC - 7432  - 1 No

•  IC-7486  - 1 No

•  IC-7400  - 1 No

•  SPDT क्स्चेस (सूक्ष्म टॉगल)  - 2 No

•  IC 7404  - 1 No

•  हुक अप वायर, लाल आशण काळा  - as reqd

•  फे्क्सीबल  वायर   - as reqd

•  रेशझस्टर/¼ W/CR25  - 1 No

•  330Ω  - 1 No

•  LED 5 शममी, लाल  - 1 No

•  वापरलेल्ा IC च्ा िेटा िीट  - as reqd

प्रशरिया (PROCEDURE)

टास्क  1: IC 7408 वापरूि AND गेट कंस्टट्क्शि  आनि त्याच्ा ट््रू थ टेबल  ची वे्रीनफकेशि करा.

1  सवमि कॉम्परोनेन्ट  कलेक्ट  करा, ते तपासा, IC 7408 च्ा िेटा िीटचा 

संदभमि घ्ा, बे्ि बरोिमिवर शचत्र 1 मधे् दिमिशवल्ाप्रमाणे AND गेट एकत्र 

करा.

2  इनपुट A म्णून टॉगल क्स्चेस S1 वापरा आशण इनपुट B म्णून S2 

क्स्च करा.

3  इन्स््र क्टरकिून असेंबल सशकमि ट तपासा.

4  5VDC सप्ाय चालू करा आशण S1 आशण S2 क्स्चेस वेगवेगळ्ा 

स्रांसाठी 5V कंशििन  शकंवा शझररो व्रोल् (GND) कंशििन  टेबल 

1 मधे् दाखवल्ाप्रमाणे ऑपरेट करा.

5 कॉक्बिनेिन च्ा प्रते्यक से्टप्ससाठी LED च्ा कंशििन  चे शनरीक्षण 

करा, टेबल  1 मधे् शनरीक्षणे नरोदंवा.

टेबल  1

 अ. रि.. इनपुट आउटपुट   

   एलईिी कंशििन

  A B

 1

 2

 3

 4

  AND gate Truth table

 अ. रि.. इनपुट आउटपुट  

   Y=A.B

                    A                B

 1 0 0 0
 2 0 1 0
 3 1 0 0 
 4 1 1 1
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6  AND गेटच्ा ट्रू र् टेबल  सह रीशिंग ची वे्रीशिकेिन  करा. 7  प्रशिक्षकाकिून काम तपासा.

टासयुक  2: IC 7432 वापरिू OR गेटचे कंसयुटयुरकयुशि  आिन तयुयाचयुया टयुरूथ टेबल  ची वयुहेरीफनकेशि करा.

 _ _ _ _ _ _ _

1  सवमि कॉम्परोनेन्ट  कलेक्ट  करा, ते तपासा, IC 7432 च्ा िेटा िीटचा 

संदभमि घ्ा, बे्ि बरोिमिवर शचत्र 2 मधे् दिमिशवल्ाप्रमाणे OR गेट एकत्र करा.

2  टास्क  1 च्ा 2 ते 5 से्टप्स ची पुनरावृत्ी करा आशण टेबल  2 मधे् 

शनरीक्षणे नरोदंवा.

3  OR गेटच्ा ट्रू र् टेबल  सह रीशिंग ची वे्रीशिकेिन  करा.

4  प्रशिक्षकाकिून काम तपासा.

 अ. रि.. इनपुट आउटपुट  

   एलईिी कंशििन  A B

 1

 2

 3

 4

Table 2

OR  गेट टयुरुथ टेबल

  अ. रि.. इनपुट 

आउटपुट      A B

 1 0 0 0

 2 0 1 1

 3 1 0 1 

 4 1 1 1

टासयुक  3: IC 7404 वापरिू िरॉट गेटचे कंसयुटयुरकयुशि  आिन तयुयाचयुया टयुरूथ  टेबल  ची वयुहेरीफनकेशि करा.

1  सवमि कॉम्परोनेन्ट  कलेक्ट  करा, ते तपासा, IC 7404 च्ा िेटा िीटचा 

संदभमि घ्ा, बे्ि बरोिमिवर शचत्र 3 मधे् दिमिशवल्ाप्रमाणे NOT गेट एकत्र 

करा.

2  इनपुट A म्णून टॉगल क्स्चेस S1 वापरा.

3  टास्क  1 च्ा 3 ते 5 से्टप्स ची पुनरावृत्ी करा आशण टेबल  3 मधे् 

शनरीक्षणे नरोदंवा.

 _ _ _ _ _ _ _

टेबल  3

  अ. रि.. इनपुट 

आउटपुट       A

 1 

 2 

गेट टयुरूथ टेबल िाही

  अ. रि.. इनपुट 

आउटपुट      A

 1 0 1

 2 1 0

4  NOT गेट च्ा ट्रू र् टेबल  सह रीशिंग ची वे्रीशिकेिन  करा.

5  प्रशिक्षकाकिून काम तपासा.

E & H : इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (NSQF -उजळिी 2022) एक्सरसाईझ  1.12.109
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टास्क 4: IC 7400 वापरूि NAND गेटचे कंस्टट्क्शि  आनि त्याच्ा ट््रू थ टेबल  ची वे्रीनफकेशि करा.

1  सवमि कॉम्परोनेन्ट  कलेक्ट  करा, ते तपासा, IC 7400 च्ा िेटा िीटचा 

संदभमि घ्ा, बे्ि बरोिमिवर शचत्र 4 मधे् दिमिशवल्ाप्रमाणे AND गेट एकत्र 

करा.

2  टास्क  1 च्ा 2 ते 5 से्टप्स ची पुनरावृत्ी करा आशण टेबल  4 मधे् 

शनरीक्षणे नरोदंवा.

3  NAND गेटच्ा ट्रू र् टेबल  सह रीशिंग ची वे्रीशिकेिन  करा.

4  प्रशिक्षकाकिून काम तपासा.

NAND गेट ट््रू थ टेबल  

अ. रि. इनपुट आउटपुट  

   Y=A.B A B

 1 0 0 1

 2 0 1 1

 3 1 0 1 

 4 1 1 0

 अ. रि इनपुट आउटपुट  

   एलईिी कंशििन A B

 1

 2

 3

 4

टेबल  4

टास्क  5: IC 7402 वापरूि NOR गेटचे कंस्टट्क्शि आनि त्याच्ा ट््रू थ टेबल  ची वे्रीनफकेशि करा. 

 _ _ _ _ _ _ _

1  सवमि कॉम्परोनेन्ट  कलेक्ट  करा, ते तपासा, IC 7402 च्ा िेटा िीटचा 

संदभमि घ्ा, बे्ि बरोिमिवर आकृती 5 मधे् दिमिशवल्ाप्रमाणे NOR गेट एकत्र 

करा.

2  टास्क  1 च्ा 2 ते 5 से्टप्स ची पुनरावृत्ी करा आशण टेबल  5 मधे् 

शनरीक्षणे नरोदंवा.

3  NOR गेटच्ा ट्रू र् टेबल  सह रीशिंग ची वे्रीशिकेिन  करा.

4  प्रशिक्षकाकिून काम तपासा.

NOR गेट ट््रू थ टेबल  

 अ. रि. इनपुट आउटपुट  

   Y=A+B A B

 1 0 0 1

 2 0 1 0

 3 1 0 0 

 4 1 1 1

 अ. रि. इनपुट आउटपुट  

   एलईिी कंशििन   A B

 1

 2

 3

 4

टेबल  5

 _ _ _ _ _ _ _

E & H : इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (NSQF -उजळिी 2022) एक्सरसाईझ  1.12.109
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टास्क 6: IC 7486 चा वापर करूि EX-OR गेटचे कंस्टट्क्शि  आनि त्याच्ा ट्रु थ टेबलची वे्रीनफकेशि करा.

1  सवमि कॉम्परोनेन्ट  कलेक्ट  करा, ते तपासा, IC 7486 च्ा िेटा िीटचा 

संदभमि घ्ा, बे्ि बरोिमिवर आकृती 6 मधे् दिमिशवल्ाप्रमाणे EX-OR गेट 

एकत्र करा.

2  टास्क  1 च्ा 2 ते 5 से्टप्स ची पुनरावृत्ी करा आशण टेबल  6 मधे् 

शनरीक्षणे नरोदंवा.

3  EX-OR गेटच्ा ट्रू र् टेबल  सह रीशिंग ची वे्रीशिकेिन  करा.

4  प्रशिक्षकाकिून काम तपासा.

 अ. रि. इनपुट आउटपुट  

   एलईिी कंशििन  A B

 1

 2

 3

 4

Table 6

EX-OR gate Truth table

 अ. रि. इनपुट आउटपुट  

   Y=A⊕B A B

 1 0 0 0

 2 0 1 1

 3 1 0 1 

 4 1 1 0

 _ _ _ _ _ _ _

E & H : इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (NSQF -उजळिी 2022) एक्सरसाईझ  1.12.109

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



207

इलेक्ट् रॉनिक्स आनि हार््डवेअर (E&H) एक्सरसाईझ  1.12.110 
इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (Electronic Mechanic)  - बेनसक गेटयुस, करॉस्बििेशिल सनक्ड टयुस, 
स्लिप लिरॉप्स                               

NAND आनि NOR गेटयुसचा वापर करूि सव्ड गेटयुसचे ट््रू थ टेबल   तयार करा आनि वे्रीफाय  
करा (Construct and verify the truth table of all the  gates using nand and Nor 
gates)
उनदिषे्:या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

•  ICs वापरूि AND, OR, NOT, NAND, NOR आनि EX-OR गेटयुस तयार करा

•  स्ीच आनि LEDs वापरूि AND, OR, NOT, NAND, NOR आनि EX-OR गेटयुसची ट््रू थ टेबल   वे्रीनफकेशि  करा.

आवश्यकता (Requirements)

साधिे/उपकरिे/इंस्ट्रूमेंट (Tool/Equipments/Instruments)

•  लॉशिक प्ररोब - 1 No

•  प्रशिक्षणार्थी टूल शकट - 1 No

•  रेगु्यलेटेि िीसी पॉवर सप्ाय 0-30V/2A - 1 No

•  प्ररोबसह शिशिटल मल्ीमीटर - 1 No

सानहत्य/घटक (Materials/Components)

•  शिशिटल IC िेटा मलॅनु्अल - 1 No

•  IC 7400 - 2 No

•  IC 7402 - 2 No

•  हुक अप वायर   - as reqd

•  14 शपन आयसी बेस  - 4 No

•  टॉगल क्स्चेस शमशनएचर  टाइप  SPDT  - 2 No

•  बे्ि बरोिमि  - 1 No

•  LED 5 शममी, लाल  - 1 No

•  रेशझस्टर - 330Ω/1/4W  - 1 No

•  वापरलेल्ा IC च्ा िेटा िीट  - as reqd

टीप:

1  गेट इिपुटला नदलेले 5VDC लरॉनजक हाय (1) आनि GND (0 V) लरॉनजक लटो (0) म्िूि रेकरॉर््ड करण्ासाठी प्रनशक्कािे प्रनशक्िाथथींिा 

माग्डदश्डि करावे.

2  लरॉनजक ‘1’ म्िूि LED ऑि आनि लरॉनजक ‘0’ म्िूि OFF ची कंनर्शि  .

प्रशरिया (PROCEDURE)

टास्क 1: NAND गेट IC 7400 वापरूि AND गेट सनक्ड टचे कंस्टट्क्शि  आनि त्याच्ा ट््रू थ टेबलची वे्रीनफकेशि करा.

AND gate Truth table

 अ. रि. इनपुट आउटपुट  

   Y=A.B

 1 0 0 0

 2 0 1 0

 3 1 0 0 

 4 1 1 1

 A S1 B S2

1 सवमि कॉम्परोनेन्ट  कलेक्ट  करा, ते तपासा, IC 7400 च्ा िेटा िीटचा 

संदभमि घ्ा, बे्ि बरोिमिवर आकृती 1 मधे् दिमिशवल्ाप्रमाणे AND गेट 

एकत्र करा.

2 इनपुट A म्णून टॉगल क्स्चेस S1 वापरा आशण इनपुट B म्णून S2 

क्स्च करा.

3 असेंबल्ड सशकमि ट इन्स््र क्टरकिून तपासा.

4 5VDC सप्ाय चालू करा आशण टेबल 1 मधे् दिमिशवल्ाप्रमाणे 5V 

कंशििन शकंवा िून् व्रोल् कंशििन  शििरेंट  लॉशिक स्रांसाठी S1 

आशण S2 क्स्चेस ऑपरेट करा.

5 कॉक्बिनेिन च्ा प्रते्यक से्टप्ससाठी एलईिीचे शनरीक्षण करा, टेबल  1 

मधील शनरीक्षणे नरोदंवा. 
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 अ. रि. इनपुट आउटपुट  

   एलईिी कंशििन A S1 B S2

 1

 2

 3

 4

टेबल  1 6 प्रशिक्षकाकिून काम तपासा.

टास्क  2: NAND गेट वापरूि OR गेट सनक्ड टचे कंस्टट्क्शि  आनि त्याच्ा ट््रू थ टेबलची वे्रीनफकेशि करा.

 _ _ _ _ _ _ _

1  बे्ि बरोिमिवर आकृती 2 मधे् दिमिशवल्ाप्रमाणे कनेक्शनची पुनरमिचना 

करा आशण NAND गेटयुस वापरून OR गेट सशकमि ट एकत्र करा.
OR गेट ट्रु थ टेबल

अ. रि. इनपुट आउटपुट   

   Y=A+B A B

 1 0 0 0

 2 0 1 1

 3 1 0 1 

 4 1 1 1

  अ. रि. इनपुट आउटपुट   

   एलईिी A B

 1

 2

 3

 4

Table 2

2  टास्क  1 च्ा 2 ते 5 से्टप्स ची पुनरावृत्ी करा आशण टेबल  2 मधे् 

शनरीक्षणे नरोदंवा.

3  OR गेटच्ा ट्रू र् टेबल  सह रीशिंग ची वे्रीशिकेिन  करा.

4  प्रशिक्षकाकिून काम तपासा.

टीप: प्रते्यक गेटच्ा वकजीगची पुष्ी करण्ासाठी प्रते्यक 

नपिची कंनर्शि  तपासण्ासाठी लरॉनजक प्रटोब वापरा.

 _ _ _ _ _ _ _

टास्क  3: NAND गेट वापरूि िरॉट गेट सनक्ड टचे कंस्टट्क्शि  आनि त्याच्ा ट््रू थ  टेबल ची वे्रीनफकेशि करा.

1  बे्ि बरोिमिवर आकृती 3 मधे् दिमिशवल्ाप्रमाणे कनेक्शनची पुनरमिचना 

करा आशण NAND गेटयुस वापरून नॉट गेट सशकमि ट एकत्र करा.
2  इनपुट A म्णून टॉगल क्स्च S1 वापरा.

3  टास्क  1 च्ा 3 ते 5 से्टप्स ची पुनरावृत्ी करा आशण टेबल  3 मधे् 

शनरीक्षणे नरोदंवा.

4  प्रशिक्षकाकिून काम तपासा.
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गेट टयुरूथ टेबल िाही

अ. रि. इनपुट आउटपुट Y=A

       
  

 A

 1 0 1

 2 1 0

टेबल  3

अ. कयुर. इनपुट आउटपुट  

   एलईिी A

 1 0 

 2 1

टास्क  4: NAND गेट वापरूि NOR गेट सनक्ड टचे कंस्टट्क्शि आनि त्याच्ा ट््रू थ  टेबल  ची वे्रीनफकेशि करा.

1  बे्ि बरोिमिवर आकृती 4 मधे् दिमिशवल्ाप्रमाणे कनेक्शनची पुनरमिचना 

करा आशण NAND गेटयुस वापरून NOR गेट सशकमि ट एकत्र करा.

2  टास्क  1 च्ा 2 ते 5 से्टप्स ची पुनरावृत्ी करा आशण टेबल  4 मधे् 

शनरीक्षणे नरोदंवा.

3  NOR गेटच्ा ट्रू र् टेबल  सह रीशिंग ची वे्रीशिकेिन  करा.

4  प्रशिक्षकाकिून काम तपासा.

टीप: प्रते्यक गेटच्ा वकजीगची पुष्ी करण्ासाठी प्रते्यक 

नपिची कंनर्शि  तपासण्ासाठी लरॉनजक प्रटोब वापरा.

4  प्रशिक्षकाकिून काम तपासा.

NOR गेट टयुरूथ टेबल  

अ. रि. इनपुट आउटपुट

   Y=A+B  
   

 A B

 1 0 0 1

 2 0 1 0

 3 1 0 0 

 4 1 1 0

 अ. रि. इनपुट आउटपुट  

   एलईिी A B

 1

 2

 3

 4

टेबल 4

 _ _ _ _ _ _ _

टास्क  5: NAND गेट वापरूि EX-OR गेट सनक्ड टचे कंस्टट्क्शि  आनि त्याच्ा ट््रू थ टेबलची वे्रीनफकेशि करा.

 _ _ _ _ _ _ _

1  बे्ि बरोिमिवर आकृती 5 मधे् दिमिशवल्ाप्रमाणे कनेक्शनची पुनरमिचना 

करा आशण NAND गेटयुस वापरून EX-OR गेट सशकमि ट असेबिल करा.
2  टास्क  1 च्ा 2 ते 5 से्टप्स ची पुनरावृत्ी करा आशण टेबल  5 मधे् 

शनरीक्षणे नरोदंवा.

3  EX-OR गेटच्ा ट्रू र् टेबल  सह रीशिंग ची वे्रीशिकेिन  करा.

4  प्रशिक्षकाकिून काम तपासा.

टीप: प्रते्यक गेटच्ा वकजीग ची पुष्ी करण्ासाठी प्रते्यक 

नपिची कंनर्शि   तपासण्ासाठी लरॉनजक प्रटोब वापरा.
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EX-OR गेट ट्रु थ टेबल

 अ. रि. इनपुट आउटपुट   

   Y=A⊕B A B

 1 0 0 0 

 2 0 1 1 

 3 1 0 1 

 4 1 1 0

 अ. रि. इनपुट आउटपुट   

   एलईिी A B

 1

 2

 3

 4

टेबल 5

टास्क 6:  NAND गेट वापरूि EX-NOR गेट सनक्ड टचे कंस्टट्क्शि  आनि त्याच्ा ट््रू थ टेबलची वे्रीनफकेशि करा.

1  बे्ि बरोिमिवर आकृती 6 मधे् दिमिशवल्ाप्रमाणे कनेक्शनची पुनरमिचना 

करा आशण NAND गेटयुस वापरून EX-NOR गेट सशकमि ट एकत्र करा.

 _ _ _ _ _ _ _

 _ _ _ _ _ _ _

2  टास्क  1 च्ा 2 ते 5 से्टप्स ची पुनरावृत्ी करा आशण टेबल  6 मधे् 

शनरीक्षणे नरोदंवा.

3  EX-NOR गेटच्ा ट्रू र् टेबल  सह रीशिंग ची वे्रीशिकेिन  करा.

4  प्रशिक्षकाकिून काम तपासा.

टीप: प्रते्यक गेटच्ा काया्डची पुष्ी करण्ासाठी प्रते्यक नपिची 

कंनर्शि   तपासण्ासाठी लरॉनजक प्रटोब वापरा.

EX-NOR gate Truth table

 Sl.No. Input आउटपुट

   Y=A⊕B  
   

 A B

 1 0 0 

 2 0 1 

 3 1 0  

 4 1 1 

 Sl.No. Input आउटपुट  

   LED A B

 1

 2

 3

 4

टेबल 6

टास्क 7:  NOR गेट IC 7402 वापरूि AND गेटचे कंस्टट्क्शि  आनि त्याच्ा ट््रू थ  टेबल  ची वे्रीनफकेशि करा

1 सवमि कॉम्परोनेन्ट  कलेक्ट  करा, ते तपासा, IC 7402 च्ा िेटा िीटचा 

संदभमि घ्ा, बे्ि बरोिमिवर आकृती 7 मधे् दिमिशवल्ाप्रमाणे AND गेट 

एकत्र करा.

2 टास्क  1 च्ा 2 ते 5 से्टप्स ची पुनरावृत्ी करा आशण टेबल  7 मधे् 

शनरीक्षणे नरोदंवा.

3 AND गेटच्ा ट्रू र् टेबल  सह रीशिंग ची वे्रीशिकेिन  करा.

4 प्रशिक्षकाकिून काम तपासा.

 टीप: प्रते्यक गेटच्ा काया्डची पुष्ी करण्ासाठी प्रते्यक नपिची 

कंनर्शि   तपासण्ासाठी लरॉनजक प्रटोब वापरा.
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AND गेट ट्रु थ टेबल

 Sl.No. इनपुट आउटपुट  
   Y=A.B A B

 1 0 0 0 

 2 0 1 0 

 3 1 0 0

 4 1 1 1 

 Sl.No. इनपुट आउटपुट  
   LED A B

 1

 2

 3

 4

टेबल 7

टास्क  8: NOR गेट IC 7402 वापरूि OR गेटचे कंस्टट्क्शि  आनि त्याच्ा ट््रू थ  टेबल  ची वे्रीनफकेशि करा.

1 सवमि कॉम्परोनेन्ट  कलेक्ट  करा, ते तपासा, IC 7402 च्ा िेटा िीटचा 

संदभमि घ्ा, बे्ि बरोिमिवर शचत्र 8 मधे् दिमिशवल्ाप्रमाणे OR गेट एकत्र 

करा.

2 टास्क  1 च्ा 2 ते 5 से्टप्स ची पुनरावृत्ी करा आशण टेबल  8 मधे् 

शनरीक्षणे नरोदंवा.

3 OR गेटच्ा ट्रू र् टेबल  सह रीशिंग ची वे्रीशिकेिन  करा.

4 प्रशिक्षकाकिून काम तपासा.

 टीप: प्रते्यक गेटच्ा वकजीग ची पुष्ी करण्ासाठी प्रते्यक नपिची 

कंनर्शि तपासण्ासाठी लरॉनजक प्रटोब वापरा.

OR गेट ट्रु थ टेबल

 Sl.No. इनपुट आउटपुट  
   Y=A+B A B

 1 0 0 0 

 2 0 1 1 

 3 1 0 1

 4 1 1 1 

 Sl.No. इिपुट आउटपुट  
   LED A B

 1

 2

 3

 4

टेबल 8

टास्क  9: NOR गेट IC 7402 वापरूि NOT गेटचे कंस्टट्क्शि  आनि त्याच्ा ट््रू थ  टेबल  ची वे्रीनफकेशि करा.

1 सवमि कॉम्परोनेन्ट  कलेक्ट  करा, ते तपासा, IC 7402 च्ा िेटा िीटचा 

संदभमि घ्ा, बे्ि बरोिमिवर आकृती 9 मधे् दिमिशवल्ाप्रमाणे NOT गेट 

एकत्र करा.

2 टास्क  9 च्ा 2 ते 5 से्टप्स ची पुनरावृत्ी करा आशण टेबल  9 मधे् 

शनरीक्षणे नरोदंवा.

3 नॉट गेटच्ा ट्रू र् टेबल  सह रीशिंग ची वे्रीशिकेिन  करा.

4 प्रशिक्षकाकिून काम तपासा.

 _ _ _ _ _ _ _

 _ _ _ _ _ _ _
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गेट सत्य टेबल िाही

 Sl.No. इनपुट आउटपुट

    Y=A  
   

 A

 1 0 1

 2 1 0

टेबल 9

 Sl.No. इनपुट आउटपुट  
   LED A

 1  

 2 

टास्क  10: NOR गेट IC 7402 वापरूि NAND गेटचे कंस्टट्क्शि  आनि त्याच्ा ट््रू थ  टेबल  ची वे्रीनफकेशि करा.

1 सवमि कॉम्परोनेन्ट  कलेक्ट  करा, ते तपासा, IC 7402 च्ा िेटा िीटचा 

संदभमि घ्ा, बे्ि बरोिमिवर आकृती 10 मधे् दिमिशवल्ाप्रमाणे NAND गेट 

एकत्र करा.

2 टास्क  9 च्ा 2 ते 5 से्टप्स ची पुनरावृत्ी करा आशण टेबल  10 मधे् 

शनरीक्षणे नरोदंवा.

3 NAND गेटच्ा ट्रू र् टेबल  सह रीशिंग ची वे्रीशिकेिन  करा.

4 प्रशिक्षकाकिून काम तपासा.

 टीप: प्रते्यक गेटच्ा वकजीग ची पुष्ी करण्ासाठी प्रते्यक 

नपिची कंनर्शि तपासण्ासाठी लरॉनजक प्रटोब वापरा.

 Sl.No. इनपुट आउटपुट  
   LED A B

 1

 2

 3

 4

टेबल 10

NAND गेट ट््रू थ टेबल

 Sl.No. इनपुट आउटपुट

   Y=A.B  
   

 A B

 1 0 0 1 

 2 0 1 1 

 3 1 0 1 

 4 1 1 0 

टास्क  11: NOR गेट IC 7402 वापरूि EX-OR गेटचे कंस्टट्क्शि  आनि त्याच्ा ट््रू थ  टेबल  ची वे्रीनफकेशि करा.

1 सवमि कॉम्परोनेन्ट  कलेक्ट  करा, ते तपासा, IC 7402 च्ा िेटा िीटचा 

संदभमि घ्ा, बे्ि बरोिमिवर आकृती 11 मधे् दिमिशवल्ाप्रमाणे EX-OR गेट 

एकत्र करा.

2 टास्क  9 च्ा 2 ते 5 से्टप्स ची पुनरावृत्ी करा आशण टेबल  11 मधे् 

शनरीक्षणे नरोदंवा.

3 EX-OR गेटच्ा ट्रू र् टेबल  सह रीशिंग ची वे्रीशिकेिन  करा.

4 प्रशिक्षकाकिून काम तपासा.

 टीप: प्रते्यक गेटच्ा वकजीग ची पुष्ी करण्ासाठी प्रते्यक 

नपिची कंनर्शि तपासण्ासाठी लरॉनजक प्रटोब वापरा.

 _ _ _ _ _ _ _

 _ _ _ _ _ _ _
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EX-OR गेट टयुरुथ टेबल

 Sl.No. इिपुट आउटपुट  
   Y=A⊕B A B

 1 0 0 0 

 2 0 1 1 

 3 1 0 1

 4 1 1 0 

 Sl.No. इिपुट आउटपुट  
   LED A B

 1

 2

 3

 4

टेबल 11

टास्क  12: NOR गेट IC 7402 वापरूि EX-NOR गेटचे कंस्टट्क्शि  आनि त्याच्ा ट््रू थ  टेबल  ची वे्रीनफकेशि करा.

1 सवमि कॉम्परोनेन्ट  कलेक्ट  करा, ते तपासा, IC 7402 च्ा िेटा िीटचा 

संदभमि घ्ा, बे्ि बरोिमिवर आकृती 12 मधे् दिमिशवल्ाप्रमाणे EX-NOR 

गेट एकत्र करा.

2 टास्क  9 च्ा 2 ते 5 से्टप्स ची पुनरावृत्ी करा आशण टेबल  12 मधे् 

शनरीक्षणे नरोदंवा.

3 EX-NOR गेटच्ा ट्रू र् टेबल  सह रीशिंग ची वे्रीशिकेिन  करा.

4 प्रशिक्षकाकिून काम तपासा.

 टीप: प्रते्यक गेटच्ा वकजीग ची पुष्ी करण्ासाठी प्रते्यक 

नपिची कंनर्शि तपासण्ासाठी लरॉनजक प्रटोब वापरा.

EX-NOR गेट टयुरुथ टेबल

 Sl.No. इिपुट आउटपुट

   Y=A⊕B  
   

 A B

 1 0 0 1 

 2 0 1 0 

 3 1 0 0

 4 1 1 1 

 Sl.No. इिपुट आउटपुट  
   LED A B

 1

 2

 3

 4

टेबल 12

 _ _ _ _ _ _ _
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इलेक्ट् रॉनिक्स आनि हार््डवेअर (E&H) एक्सरसाईझ  1.12.111 
इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (Electronic Mechanic)  - बेनसक गेटयुस, करॉस्बििेशिल सनक्ड टयुस, 
स्लिप लिरॉप्स                               

नवनवध नर्नजटल IC (TTL आनि CMOS) ची टेस्ट  करण्ासाठी नर्नजटल IC टेस्टर वापरा 
(Use digital IC tester to test various  digital ICs (TTL and CMOS))
उनदिषे्:या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• IC वर नदलेला लटोगटो आनि उत्ादक रे्टावरूि IC उत्ादकांची िावे ओळखा 

• नदलेल्ा नर्नजटल IC वर छापलेला IC कटोर् क्रमांक ओळखा

• नदलेल्ा नर्नजटल IC (TTL आनि CMOS) च्ा पॅकेजचा टाइप  ओळखा

• नदलेल्ा नर्नजटल IC रेफररंग रे्टा बुक वरुि  लरॉनजक फॅनमली ओळखा

• नदलेल्ा नर्नजटल IC संदन्भ्डत रे्टा बुकवरुि  नपि क्रमांक ओळखा

• नर्नजटल IC टेस्टर वापरूि नदलेल्ा IC ची टेस्ट  करा.

आवश्यकता (Requirements)

साधिे/उपकरिे/इंस्ट्रूमेंट (Tool/Equipments/Instruments)

•  शिशिटल आयसी िेटा बुक  - 1 No

•  मलॅनु्अलसह शिशिटल आयसी टेस्टर  - 1 No

•  प्ररोबसह DMM   - 1 No

सानहत्य/घटक (Materials/Components)

•  असरोटटेि  शिशिटल ICs (TTL आशण CMOS    

दरोन्ी टाइप )  - 10 No

•  बे्िबरोिमि  - 1 No.

•  हुक अप वायर  - as reqd.

 टीप: इन्स्ट् क्रिे सव्ड IC ला अिुक्रमािे लेबल करावे

 या एक्सरसाईस साठी TTL आनि CMOS ICs ची नमनिमम  20 संख्ा ठेवा. प्रनशक्िाथथींिा एका वेळी एक IC निवरू्ि एक्सरसाईस 

करण्ास सांगा.

 नर्नजटल IC टेस्टर वापरूि कंटट् टोल्स  सेट करिे आनि IC चे परीक्ि करिे हे दाखवा. IC टेस्टर वापरण्ासाठी कटोितीही से्पनसनफकेशि 

वर प्रटोसीजर  नदलेली िाही कारि वेगवेगळ्ा संस्थांमधे् वापरल्ा जािारयु  या वेगवेगळ्ा IC परीक्कांची पद्धती आनि से्पनसनफकेशि  

नर्फरेंट  असू शकतात.

प्ररोसीिर (PROCEDURE)
1 मलॅनु्अलच्ा संदभामित शचत्र 1 मधे् दिमिशवल्ाप्रमाणे शिशिटल IC 

टेस्टरवर ऑपरेटर कंट्र रोल्स , क्स्चेस आशण IC सॉकेट ओळखा.

2 असरोटटेि  लॉटमधून लेबल केलेल्ा IC पैकी एक शनविा आशण त्याचा 

लेबल रिमांक रेकॉिमि करा.

3 िेटा मलॅनु्अलचा संदभमि घ्ा IC वर शदलेल्ा शनमामित्याच्ा लरोगरोचा अर्मि 

लावा शकंवा IC प्रकारासाठी वापरल्ा िाणारयु  या वणमिमाला (alphabets) 

टेबल 1 मधील से्शसशिकेिन ओळखा आशण रेकॉिमि करा.

4 िेटा मलॅनु्अलचा संदभमि देत आयसीचे लॉशिक िलॅ शमली सप्ाय व्रोले्ि 

आशण िंक्शन ओळखा आशण रेकॉिमि करा.

5 IC वर शपनची संख्ा मरोिा आशण रेकॉिमि करा.

6 प्रशिक्षकाने दाखवल्ाप्रमाणे, TTL आशण CMOS अिा दरोन्ी 

प्रकारांमधे् शमशनमम  10 वेगवेगळ्ा IC साठी शिशिटल IC टेस्टर 

वापरून IC ची कंशििन   तपासा आशण रेकॉिमि करा.

7 वेगवेगळ्ा 10 Ics साठी इंस्ट्र क्टरद्ारे तपासलेली रेकॉिमि केलेली 

माशहती शमळवा.

 टीप: IC ची टेस्ट  करतािा नर्नजटल IC टेस्टरवर कंटट् टोल्स  

सेट करण्ासाठी प्रनशक्कािे दाखवलेल्ा प्रनक्रयेचे अिुसरि 

करा.
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Sl.No.
लेबल
क्रमांक IC

IC कटोर्
िंबर नपिची संख्ा लरॉनजक 

फॅनमली फक्शि
पॅकेज
टाइप मॅस्क्समम 

Vcc  व्टोले्ज

टेस्ट  
केलेल्ा IC 
ची कंनर्शि

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

E & H : इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (NSQF -उजळिी 2022) एक्सरसाईझ  1.12.111
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इलेक्ट् रॉनिक्स आनि हार््डवेअर (E&H) एक्सरसाईझ  1.12.112 
इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (Electronic Mechanic)  - बेनसक गेटयुस, करॉस्बििेशिल सनक्ड टयुस, 
स्लिप लिरॉप्स                               

ICs वापरूि हाफ अॅर्र सनक्ड ट तयार करा आनि ट््रू थ टेबल वे्रीफाय  करा (Construct Half 
Adder circuit using ICs and verify the truth table))
उनदिषे्:या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• हाफ अॅर्र सनक्ड ट तयार करा आनि ट््रू थ टेबल वे्रीफाय  करा.

 आवश्यकता (Requirements)

साधिे/उपकरिे/इंस्ट्रूमेंट (Tool/Equipments/Instruments)

•  सरोल्डररंग आयनमि  25W/230V  - 1 No

•  लॉशिक प्ररोब  - 1 No

•  प्रशिक्षणार्थी टूल शकट   - 1 No

•  रेगु्यलेटेि िीसी पॉवर सप्ाय 0-30V/2A - 1 No

•  प्ररोबसह शिशिटल मल्ीमीटर  - 1 No

सानहत्य/घटक (Materials/Components)

• IC-7486 बेससह    - 1 No.

• IC-7400 बेससह    - 1 No.

• वापरलेल्ा IC चा िेटा िीट    - 1 No. each 

• एलईिी 5 शममी लाल, शहरवा   - 2 Nos

• रेशझस्टर 330Ω/¼ W/CR25   - 2 Nos

• शमशनएचर  टॉगल क्स्च SPDT   - 3 Nos

• बे्िबरोिमि     - 1 No.

• सरोल्डर, फ्क्स     - as reqd.

• हुक अप वायर      - as reqd.

प्ररोसीिर (PROCEDURE) 

हाफ अॅर्र सनक्ड टचे कंस्टट्क्शि  आनि ट््रू थ टेबल ची वे्रीनफकेशि 

1 सवमि कॉम्परोनेन्ट  कलेक्ट  करा, ते तपासा आशण आकृती 1 वर 

बे्िबरोिमिमधे् दिमिशवल्ाप्रमाणे हाि अलॅिर सशकमि ट असेबिल करा.

6  हाि अलॅिरच्ा ट्रू र् टेबल  सह रीशिंग  वे्रीिाय  करा.

7 प्रशिक्षकाकिून काम तपासा.

गेटच्ा वकजीग ची पुष्ी करण्ासाठी प्रते्यक नपिची कंनर्शि 

तपासण्ासाठी लरॉनजक प्रटोब वापरा.

या कामासाठी रेिर् बटोर््डवर 14 नपि आयसी बेस वापरा.

2 इनपुट A म्णून टॉगल क्स्च S1 वापरा आशण इनपुट B म्णून S2 

क्स्च करा.

3 असेंबल्ड सशकमि ट इन्स््र क्टरकिून तपासा.

4 5VDC सप्ाय चालू करा आशण टेबल 1 मधे् दिमिशवल्ाप्रमाणे िून् 

व्रोल् (GND) कंशििन  साठी 5V कंशििन  शििरेंट  लॉशिक लेव्ल 

साठी S1 आशण S2 क्स्चेस ऑपरेट करा.

5 कॉक्बिनेिन च्ा प्रते्यक से्टप्ससाठी LED चे शनरीक्षण करा, टेबल  1 

मधे् तुमची शनरीक्षणे नरोदंवा.

  इिपुट आउटपुट

हाफ अॅर्रचे सत्य सारिी

 A B Sum Carry
 0 0 0 0
 0 1 1 0
 1 0 1 0
 1 1 0 1

  Sl. 
No.

टेबल 1

  इिपुट आउटपुट LED

 A B Red (Sum) Green (carry)
  Sl. 
No.

  1
  2
  3
  4   

  1
  2
  3
  4  
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इलेक्ट् रॉनिक्स आनि हार््डवेअर (E&H) एक्सरसाईझ  1.12.113 
इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (Electronic Mechanic)  - बेनसक गेटयुस, करॉस्बििेशिल सनक्ड टयुस, 
स्लिप लिरॉप्स                               

ICs वापरूि दटोि हाफ अॅर्र सनक्ड टसह फुल अॅर्र तयार करा आनि ट््रू थ टेबल वे्रीफाय  
करा (Construct Full adder with two Half adder circuit using ICs and verify the 
truth table)
उनदिषे्:या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

•  हाफ अॅर्र सनक्ड टयुस वापरूि फुल अॅर्र तयार करा आनि टेस्ट  करा.

 आवश्यकता (Requirements)

साधिे/उपकरिे/इंस्ट्रूमेंट (Tool/Equipments/Instruments)

•  सरोल्डररंग आयनमि  25W/230V  - 1 No

•  लॉशिक प्ररोब  - 1 No

•  प्रशिक्षणार्थी टूल शकट   - 1 No

•  रेगु्यलेटेि िीसी पॉवर सप्ाय 0-30V/2A - 1 No

•  प्ररोबसह शिशिटल मल्ीमीटर  - 1 No

सानहत्य/घटक (Materials/Components)

• IC-7486 बेससह    - 1 No.

• IC-7400 बेससह    - 1 No.

• वापरलेल्ा IC चा िेटा िीट    - 1 No. each 

• LED 5mm लाल, शहरवा    - 2 Nos

• रेशझस्टर 330Ω/¼ W/CR25   - 2 Nos

• शमशनएचर  टॉगल क्स्च SPDT   - 3 Nos

• बे्िबरोिमि     - 1 No.

• सरोल्डर, फ्क्स     - as reqd.

• हुक अप वायर      - as reqd.

प्ररोसीिर (PROCEDURE)
दटोि हाफ अॅर्र सनक्ड टयुस वापरूि फुल अॅर्रचे कंस्टट्क्शि 

आनि ट्रु थ टेबलची वे्रीनफकेशि करा. 

1 सवमि कॉम्परोनेन्ट  कलेक्ट  करा, ते तपासा आशण आकृती 1 वर 

बे्िबरोिमिमधे् दाखवल्ाप्रमाणे िुल अलॅिर सशकमि ट एकत्र करा.

2 इनपुट A म्णून टॉगल क्स्च S1 वापरा आशण इनपुट B म्णून S2 

आशण इनपुट C म्णून S3 क्स्च करा. 

3 इन्स््र क्टरद्ारे असेंबल्ड सशकमि ट तपासा.

4 5VDC सप्ाय चालू करा आशण टेबल 1 मधे् दिमिशवल्ाप्रमाणे सवमि 

क्स्च ऑपरेट करा शििरेंट लॉशिक लेव्ल साठी िून् व्रोल् (GND) 

कंशििन साठी, 5V कंशििन साठी .

5 कॉक्बिनेिन च्ा प्रते्यक से्टप्ससाठी LED चे शनरीक्षण करा, टेबल  1 

मधे् शनरीक्षणे नरोदंवा.

6 हाि अलॅिरच्ा ट्रू र् टेबल  सह रीशिंग  वे्रीिाय  करा.

टीप: गेटच्ा काया्डची पुष्ी करण्ासाठी प्रते्यक नपिची 
कंनर्शि   तपासण्ासाठी लरॉनजक प्रटोब वापरा.

फुल अॅर्रचे सत्य सारिी

 1 0 0 0
 2 0 0 1
 3 0 1 0
 4 0 1 1
 5 1 0 0
 6 1 0 1
 7 1 1 0
 8 1 1 1

 इिपुट आउटपुट

 A B C Sum Carry

  Sl. 
No.

Table 1

 1
 2
 3
 4
 5
 6
 7
 8

 इिपुट आउटपुट

 A B C Sum Carry

  Sl. 
No.
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इलेक्ट् रॉनिक्स आनि हार््डवेअर (E&H) एक्सरसाईझ  1.12.114 
इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (Electronic Mechanic)  - बेनसक गेटयुस, करॉस्बििेशिल सनक्ड टयुस, 
स्लिप लिरॉप्स                               

बेरीज कम वजाबाकी (adder cum subtract) नकंवा सनक्ड ट तयार करा आनि ररजल् 
वे्रीफाय  करा (Construct the adder cum subtract or circuit and verify the result)
उनदिषे्:या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

•  IC 7483, IC7486 वापरूि 4 नबट बायिरी अॅर्र सनक्ड ट तयार करा आनि ररजल् वे्रीफाय  करा

 • IC7483, IC7486 वापरूि 4 नबट बायिरी सबटट् ॅक्र सनक्ड ट तयार करा आनि ररजल् वे्रीफाय  करा.

 आवश्यकता (Requirements)

साधिे/उपकरिे/इंस्ट्रूमेंट (Tool/Equipments/Instruments)

•  सरोल्डररंग आयनमि  25W/230V  - 1 No.

•  लॉशिक प्ररोब  - 1 Set.

•  प्रशिक्षणार्थी टूल शकट   - 1 No.

•  रेगु्यलेटेि िीसी पॉवर सप्ाय 0-30V/2A - 1 No.

•  प्ररोबसह शिशिटल मल्ीमीटर  - 1 No.

• वापरलेल्ा IC चा िेटा िीट  - as reqd

सानहत्य/घटक (Materials/Components)

• शमशनएचर  टॉगल क्स्च SPDT  - 3 नग

• IC-7486 बेससह  - 1 No.

• IC-7400 बेससह    - 1 No.

• बे्िबरोिमि     - 1 No 

• सरोल्डर, फ्क्स     - as reqd.

• कनेक्कं्टग वायसमि     - as reqd.

• रेशझस्टर 330Ω ¼ W/CR25   - 2 Nos

• हुक अप वायर     - as reqd.

• एलईिी 5 शममी, लाल   - 4 Nos.

• एलईिी 5 शममी, शहरवा   - 1 No

• रेशझस्टर 330Ω/¼ W/CR25    - 5 Nos.

प्ररोसीिर (PROCEDURE)

टास्क 1: 4 नबट बायिरी अॅर्र सनक्ड टचे कंस्टट्क्शि आनि टेस्ट 

1 आवश्यक असलेले सवमि कॉम्परोनेन्ट  कलेक्ट  करा, ICs च्ा िेटा 

िीटचा संदभमि घेऊन त्यांची टेस्ट  करा, बे्ि बरोिमिवर आकृती 1 मधे् 

दिमिशवल्ाप्रमाणे 4 शबट बायनरी अलॅिर सशकमि ट एकत्र करा.

2 िेटा इनपुट A0 म्णून टॉगल क्स्च S1 वापरा, िेटा इनपुट A1 म्णून 

S2 क्स्च करा, आशण िेटा इनपुट A2 म्णून S3 क्स्च करा आशण 

आकृती 1 मधे् दिमिशवल्ाप्रमाणे िेटा इनपुट A3 म्णून S4 क्स्च करा.

3 िेटा इनपुट B0 म्णून टॉगल क्स्च S5 वापरा, िेटा इनपुट B1 म्णून 

S6 क्स्च वापरा आशण िेटा इनपुट B2 म्णून S7 क्स्च वापरा, 

आशण िेटा इनपुट B3 म्णून S8 क्स्च वापरा आशण शचत्र 1 मधे् 

दिमिशवल्ाप्रमाणे S9 मरोि शसलेक्टर क्स्च म्णून वापरा.

4 असेंबल्ड सशकमि ट इन्स््र क्टरकिून तपासा.

5 5VDC सप्ाय ऑन करा आशण वेगवेगळ्ा लॉशिक लेव्ल्ससाठी 

S1 ते S8 क्स्चेस ऑपरेट करा एकतर 5V परोशझिनमधे् शकंवा शझररो 

व्रोल् (GND) परोशझिनमधे् क्स्च S9 ला END परोशझिनवर ठेवून 

सशकमि टला 4 शबट बायनरी अलॅिर म्णून टेबल 1 मधे् दाखवल्ाप्रमाणे 

ऑपरेट करा.

6 कॉक्बिनेिनच्ा प्रते्यक से्टप्स साठी सवमि पाच LEDs च्ा कंशििन  चे 

शनरीक्षण करा. त्यांची टेबल  1 मधे् नरोदं करा. 

7 प्रशिक्षकाकिून काम तपासा.
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 Sl.No Inputs इिपुटयुस LEDs ची कंर्नशि एलईर्ीची कंर्नशि

 मटोर् सयुवनच=OV मटोर् सयुवनच = 5V

 A3 A2 A1 A0 B3 B2 B1 B0 Carryout Q3 Q2 Q1 Q0 Cout Q3 Q2 Q1 Q0 C a r r y -

 1

 2

 3

 4

 5

 6

 7

 8

 9

 10

 11

 12

 13

 14

 15

 16

टेबल 1

E & H : इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (NSQF -उजळिी 2022) एक्सरसाईझ  1.12.114
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टास्क  2: 4 नबट बायिरी वजाबाकी नकंवा सनक्ड टचे कंस्टट्क्शि  आनि टेस्ट  

खालील से्टप्स सह 4 शबट बायनरी विाबाकी शकंवा िंक्शन/ऑपरेिनसाठी 

असेंबल्ड सशकमि ट वापरा.

1 मरोि सेट/टॉगल करा S9 वरून 5VDC कंशििन  वर क्स्च करा 

(लॉशिक ‘1’)

2 5VDC सप्ाय चालू करा आशण टेबल 1 मधे् दिमिशवल्ाप्रमाणे 5V 

कंशििन  शकंवा िून् व्रोल् (GND) कंशििन शििरेंट  लॉशिक लेव्ल 

साठी S1 ते S8 क्स्चेस ऑपरेट करा.

3 कॉक्बिनेिन च्ा प्रते्यक से्टप्ससाठी सवमि पाच LEDs च्ा कंशििन चे 

शनरीक्षण करा आशण त्यांची टेबल  1 मधे् नरोदं करा.

4 प्रशिक्षकाकिून काम तपासा

E & H : इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (NSQF -उजळिी 2022) एक्सरसाईझ  1.12.114
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इलेक्ट् रॉनिक्स आनि हार््डवेअर (E&H) एक्सरसाईझ  1.12.115 
इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (Electronic Mechanic)  - बेनसक गेटयुस, करॉस्बििेशिल सनक्ड टयुस, 
स्लिप लिरॉप्स                               

2 ते 4 नर्कटोर्र तयार करा आनि टेस्ट  करा (Construct  and test a 2 to 4 Decoder)
उनदिषे्:या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• AND, NOT गेटयुस वापरूि 2 ते 4 र्ीकटोर्र तयार करा आनि ट््रू थ टेबल वे्रीफाय  करा. 

 आवश्यकता (Requirements)

सानहत्य/घटक (Materials/Components)
• ररोशझन करोरि सरोल्डर    - as reqd
• शमशनएचर  टॉगल     - 2 Nos
• 14 शपन आयसी बेस क्स्च SPDT   - 2 Nos
• IC-7404     - 1 No.
• IC-7408    - 1 No.
• बे्िबरोिमि     - 1 No. each 

• एलईिी 5 शममी, लाल   - 2 Nos

•  रेशझस्टर 330Ω/¼ W/CR25  - 2 Nos.

साधिे/उपकरिे/इंस्ट्रूमेंट (Tool/Equipments/Instruments)

•  सरोल्डररंग आयनमि  25W/230V  - 1 No.
•  लॉशिक प्ररोब  - 1 No.
•  प्रशिक्षणार्थी टूल शकट   - 1 No.
•  रेगु्यलेटेि िीसी पॉवर सप्ाय 0-30V/2A - 1 No.
•  प्ररोबसह शिशिटल मल्ीमीटर  - 1 No.
• वापरलेल्ा IC चा िेटा िीट  - as reqd

टीप:

1 गेट इिपुटला नदलेले 5VDC लरॉनजक हाय (1) आनि GND लरॉनजक लटो (0) म्िूि रेकरॉर््ड करण्ासाठी प्रनशक्कािे प्रनशक्िाथथींिा 
माग्डदश्डि केले पानहजे.

2 लरॉनजक ‘1’ म्िूि LED ऑि आनि लरॉनजक ‘0’ म्िूि ‘ऑफ’ची कंनर्शि  .

प्ररोसीिर (PROCEDURE) 

टास्क  1: 2 ते 4 र्ीकटोर्र सनक्ड टचे कंस्टट्क्शि आनि ट््रू थ टेबल ची वे्रीनफकेशि 

1 सवमि कॉम्परोनेन्ट  कलेक्ट  करा, ते तपासा, बे्िबरोिमिवरील आकृती 1 मधे् 

दिमिशवल्ाप्रमाणे 2 ते 4 िीकरोिर सशकमि ट एकत्र करण्ासाठी ICs च्ा 

िेटा िीटचा संदभमि घ्ा.

2 इनपुट A म्णून टॉगल क्स्च S1 वापरा आशण इनपुट B म्णून S2 

क्स्च करा.

3 असेंबल्ड सशकमि ट इन्स््र क्टरकिून तपासा.

4 5VDC सप्ाय चालू करा आशण टेबल - 1 मधे् दिमिशवल्ाप्रमाणे 5V 

कंशििन  शकंवा िून् व्रोल् (GND) कंशििन शििरेंट  लॉशिक लेव्ल 

साठी S1 आशण S2 क्स्चेस वापरा.

5 कॉक्बिनेिन च्ा प्रते्यक से्टप्ससाठी LEDs च्ा कंशििन  चे शनरीक्षण 
करा आशण चाटमि – 1 मधे् शनरीक्षणे नरोदंवा.

 1 0 0 

 2 0 1 

 3 1 0 

 4 1 1 

टेबल 1

 इिपुट आउटपुट एलईर्ी कंनर्शि

 A B Y0 Y1 Y2 Y3

Sl.  
No

 1 0 0 1 0 0 0

 2 0 1 0 1 0 1

 3 1 0 0 0 1 0

 4 1 1 0 0 0 1

2 ते 4 र्ीकटोर्र ट््रू थ टेबल  :

 इिपुट आउटपुट एलईर्ी कंनर्शि

 A B Y0 Y1 Y2 Y3

Sl.  
No

6 शदलेल्ा 2 ते 4 िीकरोिर ट्रू र् टेबल  सह टेबलवरील रीशिंग  वे्रीिाय  
करा. 

7 प्रशिक्षकाकिून काम तपासा.
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इलेक्ट् रॉनिक्स आनि हार््डवेअर (E&H) एक्सरसाईझ  1.12.116 
इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (Electronic Mechanic)  - बेनसक गेटयुस, करॉस्बििेशिल सनक्ड टयुस, 
स्लिप लिरॉप्स                               

4 ते 2 एन्टोर्र तयार करा आनि टेस्ट  करा (Construct  and test a 4 to 2 Encoder)
उनदिषे्:या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• 4 ते 2 एन्टोर्र तयार करा आनि टेस्ट  करा.

 आवश्यकता (Requirements)

साधिे/उपकरिे/इंस्ट्रूमेंट (Tool/Equipments/Instruments)

•  सरोल्डररंग आयनमि  25W/230V  - 1 No.

•  प्रशिक्षणार्थी टूल शकट   - 1 No

•  DC पॉवर  सप्ाय 0-30V/2A  - 1 Set.

•  प्ररोबसह शिशिटल मल्ीमीटर  - 1 No.

• वापरलेल्ा IC चा िेटा िीट  - as reqd

सानहत्य/घटक (Materials/Components)

• शमशनएचर  टॉगल क्स्च SPDT  - 3 नग

• बे्िबरोिमि - 1 No.

• IC-7432     - 1 No.

• LED 5 शममी, लाल, शहरवा    - 1 No 

• हुक अप वायर     - as reqd.

• ररोशझन करोरि सरोल्डर   - as reqd.

• रेशझस्टर 330Ω ¼ W/CR25   - 2 Nos

प्ररोसीिर (PROCEDURE) 

टास्क  1: 4 ते 2 एन्टोर्र सनक्ड टचे कंस्टट्क्शि आनि त्याच्ा ट््रू थ टेबल ची वे्रीनफकेशि 

1 सवमि कॉम्परोनेन्ट  कलेक्ट  करा, ते तपासा आशण बे्ि बरोिमिवर आकृती 1 

मधे् दिमिशवल्ाप्रमाणे 4 ते 2 एन्रोिर सशकमि ट एकत्र करा.

2 इनपुट Y0 म्णून टॉगल क्स्च S1 वापरा, इनपुट Y1 म्णून S2 क्स्च 

वापरा, इनपुट Y2 म्णून S3 क्स्च वापरा आशण इनपुट Y3 म्णून S4 

क्स्च वापरा.

OR गेटयुस वापरूि 4 ते 2 एन्टोर्रमधे् लक्ात घ्ा की स्स्च 

S1 इिपुटशी अिकिेक् ठेवलेला आहे, कारि कटोितेही 

आउटपुट त्यावर अवलंबूि िाहीत.

3 असेंबल्ड सशकमि ट इन्स््र क्टरकिून तपासा.

4 5VDC सप्ाय चालू करा, आशण S2 , S3 आशण S4 क्स्चेस िक्त 

शििरेंट लॉशिक स्रांसाठी वापरा 5V कंशििन  शकंवा शझररो व्रोल् 

(GND) कंशििन टेबल - 1 मधे् दिमिशवल्ाप्रमाणे.

5  कॉक्बिनेिन च्ा प्रते्यक से्टप्ससाठी LEDs च्ा कंशििन  चे शनरीक्षण 

 1 0 0 0 1 

 2 0 0 1 0 

 3 0 1 0 0 

 4 1 0 0 0 

Table 1

 INPUT OUTPUT

 Y3 Y2 Y1 Y0 A1 A0

Sl.  
No

2 to 4 Decoder TRUTH TABLE:

 1 0 0 0 1 0 0

 2 0 0 1 0 0 1

 3 0 1 0 0 1 0

 4 1 0 0 0 1 

 INPUT OUTPUT

 Y3 Y2 Y1 Y0 A1 A0

Sl.  
No
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इलेक्ट् रॉनिक्स आनि हार््डवेअर (E&H) एक्सरसाईझ  1.12.117 
इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (Electronic Mechanic)  - बेनसक गेटयुस, करॉस्बििेशिल सनक्ड टयुस, 
स्लिप लिरॉप्स                               

4 टू  1 मल्ीपे्क्सर तयार करा आनि टेस्ट  करा (Construct  and test a 4 to 1 Multiplexer)
उनदिषे्:या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• IC74LS151 वापरूि 4 टू  1 मल्ीपे्क्सर सनक्ड ट तयार करा आनि टेस्ट  करा

 आवश्यकता (Requirements)

साधिे/उपकरिे/इंस्ट्रूमेंट (Tool/Equipments/Instruments)

•  सरोल्डररंग आयनमि  25W/230V  - 1 No.

•  प्रशिक्षणार्थी टूल शकट   - 1 No

•  प्ररोबसह शिशिटल मल्ीमीटर  - 1 No.

सानहत्य/घटक (Materials/Components)

• ररोशझन करोरि सरोल्डर  - as reqd.

• IC-74LS151 - 1 No.

• IC-7432 IC बेस  - 1 No.

• इंस्ट्र क्शन मलॅनु्अलसह शिशिटल IC ट्र ेनर शकट - 1 No.

• रेशझस्टर 330Ω/¼ W/CR25  - 1 No 

• बे्ि बरोिमि    - 1 No.

• LED 5 शममी, लाल   - 1 No.

• हुक अप वायर     - as reqd.

• शमशनएचर  SPDT टॉगल क्स्च   - 6 No.

• IC 74LS151 ची िेटा िीट    - 1 No.

सुरनक्तता खबरदारी: रेिर् बटोर््ड आयसी बेसमधे् घालतािा IC नपि वाकल्ा िाहीत याची खात्ी करा.

प्ररोसीिर (PROCEDURE) 

टीप: नर्नजटल IC टट् ेिर नकट प्रयटोगशाळेत उपलब्ध िसल्ास, या एक्सरसाईस साठी नदलेल्ा से्टप्स चे अिुसरि करा.

टास्क  1: IC 74LS151 वापरूि 4 ते 1 मल्ीपे्क्सर सनक्ड टचे कंस्टट्क्शि आनि टेस्ट 

1 आवश्यक कॉम्परोनेन्ट  कलेक्ट  करा, ते तपासा आशण बे्ि बरोिमिवर 

आकृती 1 मधे् दिमिशवल्ाप्रमाणे मल्ीमीटर  सशकमि ट असेबिल करा.

 IC74LS151 साठी 16 नपि IC बेस वापरा.

2 टेबल -1 मधे् दिमिशवल्ाप्रमाणे वेगवेगळ्ा लॉशिक लेव्ल साठी 5V 

कंशििन  शकंवा िून् व्रोल् कंशििन   टॉगल क्स्चचा वापर करा.

3 असेंबल केलेले मल्ीपे्क्सर सशकमि ट प्रशिक्षकाकिून तपासा.

4 सशकमि टला 5VDC सप्ाय चालू करा आशण िेटा इनपुटसाठी S1 ते S4 

आशण S5 आशण S6 शनवि रिमासाठी क्स्च ऑपरेट करा.

5 प्रते्यक सेशटंगसाठी एलईिीचे शनरीक्षण करा आशण ते टेबल  1 मधे् 

रेकॉिमि करा.

 टीप: रे्टा इिपुट उपलब्ध िसतािा, मल्ीपे्क्सर निवर्लेल्ा 

कंनर्शि  साठी आउटपुट तयार करत िाही.

6 िेटा इनपुट क्स्चेस S1 ते S4 5VDC कंशििन  ठेवून आउटपुट 

वे्रीिाय  करा आशण S5 आशण S6 यादृक्छिकपणे (randomly) 

शनविा.

7 LED चे शनरीक्षण करा आशण LED बंद हरोण्ासाठी एका वेळी एक िेटा 

इनपुट क्स्च बदला.

हे इिपुट निवर्ले आहे याची पुष्ी करते आनि आउटपुटवर 

जाते.

8 S5 आशण S6 च्ा वेगवेगळ्ा कॉक्बिनेिन सह से्टप्स  6 आशण 7 पुन्ा 

करा आशण शनविलेल्ा िेटाची पुष्ी करा. 
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 _ _ _ _ _ _ _

 Sl. D3 D2 D1 D0 B A एलईर्ी आउटपटु  
 No.       (Y)   
          

टेबल  1

 र्ेटा इिपुट (लरॉजनक लेवयुहल ) अिुकयुरम िनवर्ा

 1 0 0 0 1 0 0 D0-LED ON

 2 0 0 1 0 0 1 D1-LED ON

 3 0 1 0 0 1 0 D2-LED ON

 4 1 0 0 0 1 1 D3-LED ON

 5 1 1 1 1 

9 प्रशिक्षकाकिून काम तपासा.

E & H : इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (NSQF -उजळिी 2022) एक्सरसाईझ  1.12.117
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इलेक्ट् रॉनिक्स आनि हार््डवेअर (E&H) एक्सरसाईझ  1.12.118 
इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (Electronic Mechanic)  - बेनसक गेटयुस, करॉस्बििेशिल सनक्ड टयुस, 
स्लिप लिरॉप्स                               

1 टू 4 नर्मल्ीपे्क्सर तयार करा आनि टेस्ट  करा (Construct  and test a 1 to 4 
Demultiplexer)
उनदिषे्:या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• IC 74LS138 वापरूि 1 टू 4 नर्मल्ीपे्क्सर सनक्ड ट तयार करा आनि टेस्ट  करा.

 आवश्यकता (Requirements)

साधिे/उपकरिे/इंस्ट्रूमेंट (Tool/Equipments/Instruments)

•  प्रशिक्षणार्थी टूल शकट   - 1 No

• रेगु्यलेटेि िीसी पॉवर सप्ाय 0-30V/2A  - 1 No.

• प्ररोबसह शिशिटल मल्ीमीटर  - 1 No.

• सरोल्डररंग आयनमि  25W/230V  - 1 No.

• इंस्ट्र क्शन मलॅनु्अलसह शिशिटल IC ट्र ेनर शकट  - 1 Set

सानहत्य/घटक (Materials/Components)

• िेटा िीटसह IC-74LS138    - 1 No.

• 16 शपन आयसी बेस    - 1 No.

• एलईिी 5 शममी, लाल, शहरवा   - 4 Nos.

• रेशसस्टेंस  330Ω/¼W/CR25   - 4 Nos.

• हुक अप वायर      - as reqd.

• बे्िबरोिमि     - 1 रि

• ररोशझन करोरि सरोल्डर    - as reqd.

टीप: नर्नजटल IC टट् ेिर नहट लॅबमधे् उपलब्ध िसल्ास, या एक्सरसाईस साठी नदलेल्ा से्टप्स चे अिुसरि करा.

प्ररोसीिर (PROCEDURE)

टास्क  1:  IC74LS138 वापरूि 1 ते 4 नर्मल्ीपे्क्सर सनक्ड टचे कंस्टट्क्शि आनि टेस्ट 

1 सवमि कॉम्परोनेन्ट  कलेक्ट  करा ते तपासा आशण बे्िबरोिमिवर शचत्र 1 मधे् 

दिमिशवल्ाप्रमाणे िीमल्ीपे्क्सर असेबिल करा.

IC74LS138 साठी 16 नपि बेस वापरा.

2 सशकमि टमधे् दाखवल्ाप्रमाणे इनपुटवर टॉगल क्स्च कनेक्ट करा.

3 असेंबल्ड सशकमि ट इन्स््र क्टरकिून तपासा.

4 सशकमि टला 5VDC सप्ाय चालू करा, िेटा इनपुट हाय करण्ासाठी 

S1 + 5VDC वर ठेवा. टेबल  - 1 मधे् दिमिशवल्ाप्रमाणे िेटा शनवि 

रिमाच्ा शििरेंट  कॉक्बिनेिन साठी S2 आशण S3 क्स्चेसची सेशटंग्ज 

बदला.

5 प्रते्यक सेशटंगसाठी LED चे शनरीक्षण करा आशण टेबल  -1 मधे् 

कंशििन   रेकॉिमि करा.

टीप: रे्टा इिपुट उपलब्ध िसतािा, र्ी मल्ीपे्क्सर 

कटोित्याही रे्टा आउटपुट नपिमधे् त्या कंनर्शि  साठी 

आउटपुट तयार करत िाही.

6 िेटा इनपुट क्स्च S1 ग्ाऊंि वर ठेवून आउटपुट वे्रीिाय  करा, S2 

आशण S3 यादृक्छिकपणे (randomly) क्स्च करा शनविा.

7 LED चे शनरीक्षण करा, S2 आशण S3 चे क्स्चेस इतर तीन 

कॉक्बिनेिनमधे् बदला, करोणत्याही LEDs चमकतील की नाही.

8 क्स्च S1 +5VDC वर ठेवून से्टप्स  6 आशण 7 ची पुनरावृत्ी करा आशण 

टेबल -1 मधील शनवि रिमानुसार LEDs स्तंत्रपणे ग्रो असल्ाची 

खात्री करा.
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टेबल 1

 Sl. निवर्ट्  आउटपुट चॅिेल (नपि क्रमांक) LED ON = 1 शेरा  
 No. क्रम LED OFF = 0    

 A B Y0 Y1 Y2 Y3 Y0 Y1 Y2 Y3 
   pin 15 pin 14 pin 13 pin 12 LED LED LED LED

 1
 2
 3
 4
 5   

 _ _ _ _ _ _ _

E & H : इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (NSQF -उजळिी 2022) एक्सरसाईझ  1.12.118
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इलेक्ट् रॉनिक्स आनि हार््डवेअर (E&H) एक्सरसाईझ  1.12.119 
इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (Electronic Mechanic)  - बेनसक गेटयुस, करॉस्बििेशिल सनक्ड टयुस, 
स्लिप लिरॉप्स                               

ICs वर नपं्रटेर्  केलेल्ा िंबर द्ारे नर्फरेंट  स्लिप लिरॉप ओळखा (Identify different Flip-
Flop ICs by the number printed on them)
उनदिषे्:या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• ICs वर नपं्रटेर्  केलेल्ा िंबर द्ारे नर्फरेंट  स्लिप लिरॉप ओळखा.

 आवश्यकता (Requirements)

साधिे/उपकरिे/इंस्ट्रूमेंट (Tool/Equipments/Instruments)

•  प्रशिक्षणार्थी टूल शकट   - 1 No

• Aids:या एक्सरसाईस साठी वापरल्ा िाणारयु  या IC चा िेटा िीट

सानहत्य/घटक (Materials/Components)

• 74 LS 73

  74 LS 74

  74 LS 76               1 No each 

  74 LS 107

  74 LS 109

टीप: इन्स्ट् क्रला वेगवेगळ्ा टाइप च्ा लरॉनजक गेटयुस IC ला लेबल करावे लागते.

प्ररोसीिर (PROCEDURE)

1 इंस्ट्र क्टरकिून लेबल केलेले क्फ्प फ्ॉप IC कलेक्ट  करा

2 लॉटमधून IC पैकी एक शनविा, आशण IC वर शपं्रटेि  केलेला करोि 

रिमांक ओळखा आशण टेबल  -1 नरोदंवा

3 IC च्ा िेटा िीटचा संदभमि घ्ा, शपन आउट आकृती काढा आशण टेबल  

1 मधील से्शसशिकेिन  माकमि   करा.

4 पुनरावृत्ी करा उवमिररत लेबल केलेल्ा लॉशिक गेटयुससाठी से्टप्स  2 

आशण 3.

टीप:

1 इन्स्ट् क्रिे स्लिप लिरॉप IC वर नपं्रटेर्  केलेला क्रमांक 

स्पष्पिे दृश्यमाि आहे याची खात्ी करिे आवश्यक 

आहे.

2 रेिर्बटोर््डवर सव्ड IC इन्सट्ड करा. 

 सुरनक्तता खबरदारी: IC च्ा नपिला बटोटांिी स्पश्ड करू 

िका.

टेबल  1

 Sl.No. IC क्रमांक लरॉनजक गेटयुस फंक्शि नसबिरॉल नपि आउट र्ायग्ाम

 1 74LS73

 2 74LS74

 3 74LS76

 4 74LS107

 5 74LS109

5 प्रशिक्षकाकिून काम तपासा.
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इलेक्ट् रॉनिक्स आनि हार््डवेअर (E&H) एक्सरसाईझ  1.12.120 
इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (Electronic Mechanic)  - बेनसक गेटयुस, करॉस्बििेशिल सनक्ड टयुस, 
स्लिप लिरॉप्स                               

7475 वापरूि चार नबट लॅच  तयार करा आनि टेस्ट  करा (Construct and test four bit 
latch using 7475)
उनदिषे्:या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• IC 7475 वापरूि चार नबट लॅच  तयार करा आनि टेस्ट  करा.

 आवश्यकता (Requirements)

साधिे/उपकरिे/इंस्ट्रूमेंट (Tool/Equipments/Instruments)

•  प्रशिक्षणार्थी टूल शकट   - 1 Set.

• रेगु्यलेटेि िीसी पॉवर सप्ाय 0-30V/2A  - 1 No.

• प्ररोबसह शिशिटल मल्ीमीटर   - 1 No.

• IC7475 ची िेटा िीट  - 1 No.

सानहत्य/घटक (Materials/Components)

• बे्िबरोिमि     - 1 No.

• IC-7475 (िी-ललॅच) बेससह    - 1 No.

• एलईिी 5 शममी, लाल    - 4 Nos.

• रेशसस्टेंस  330Ω/¼ W/CR25   - 4 Nos.

• शमशनएचर  टॉगल क्स्च SPDT  - 5 Nos.

• हुक अप वायर      - as reqd.

प्ररोसीिर (PROCEDURE) 

टास्क  1: IC7475 वापरूि चार नबट बॅच सनक्ड टचे कंस्टट्क्शि आनि टेस्ट 

1 सवमि कॉम्परोनेन्ट  कलेक्ट  करा, त्यांना IC च्ा िेटा िीटचा संदभमि घ्ा, 

बे्िबरोिमिवरील शचत्र 1 मधे् दिमिशवल्ाप्रमाणे 4 शबट ललॅच सशकमि ट असेबिल 

करा.

या एक्सरसाईस साठी रेिर्बटोर््डवरील 16 नपि आयसी बेस 

वापरा.

2 िेटा इनपुट A म्णून टॉगल क्स्च S1 वापरा, िेटा इनपुट B म्णून 

S2 क्स्च वापरा, िेटा इनपुट C म्णून S3 क्स्च वापरा, िेटा इनपुट D 

म्णून S4 क्स्च वापरा आशण इनेबल / लिॉक इनपुट म्णून S5 क्स्च 

वापरा.

3 असेंबल्ड सशकमि ट इन्स््र क्टरकिून तपासा.

4 5VDC सप्ाय चालू करा आशण टेबल - 1 मधे् दिमिशवल्ाप्रमाणे 5V 

कंशििन शकंवा िून् व्रोल् (GND) कंशििन शििरेंट  लॉशिक लेव्ल 

साठी S1 ते S5 क्स्चेस ऑपरेट करा.

5 कॉक्बिनेिन च्ा प्रते्यक से्टप्ससाठी एलईिीचे शनरीक्षण करा, त्यांची 

टेबल  1 मधे् नरोदं करा.
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 _ _ _ _ _ _ _

6 पयुरशनकयुर्काकर्ूि काम तपासा.

 Sl.No इिपुटयुस आउटपुट LEDs आउटपुट LEDs

 इिेबल / कयुलरॉक =1 इिेबल / कयुलरॉक =0

 A B C D QA QB QC QD QA QB QC QD

 1 0 0 0 0

 2 0 0 0 1

 3 0 0 1 0

 4 0 0 1 1

 5 0 1 0 0

 6 0 1 0 1

 7 0 1 1 0

 8 0 1 1 1

 9 1 0 0 0

 10 1 0 0 1

 11 1 0 1 0

 12 1 0 1 1

 13 1 1 0 0

 14 1 1 0 1

 15 1 1 1 0

 16 1 1 1 1

Table 1

E & H : इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (NSQF -उजळिी 2022) एक्सरसाईझ  1.12.120
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इलेक्ट् रॉनिक्स आनि हार््डवेअर (E&H) एक्सरसाईझ  1.12.121 
इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (Electronic Mechanic)  - बेनसक गेटयुस, करॉस्बििेशिल सनक्ड टयुस, 
स्लिप लिरॉप्स                               

क्रॉक सह आनि क्रॉक च्ा पल्स नशवाय IC 7400 वापरूि R-S स्लिप-लिरॉप तयार करा 
आनि टेस्ट करा (Construct and test R-S Flip-flop using IC 7400 with clock and 
without clock pulse)
उनदिषे्:या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• क्रॉक च्ा पल्सनशवाय IC 7400 वापरूि R-S स्लिप-लिरॉप तयार करा आनि टेस्ट  करा

• क्रॉक च्ा पल्ससह RS  स्लिप-लिरॉप तयार करा आनि तपासा.

आवश्यकता (Requirements)

साधिे/उपकरिे/इंस्ट्रूमेंट (Tool/Equipments/Instruments)

•  प्रशिक्षणार्थी टूल शकट - 1 No.

•  DC पॉवर  सप्ाय 0-30VDC/2A - 1 No.

•  प्ररोबसह शिशिटल मल्ीमीटर  - 1 No.

सानहत्य/घटक (Materials/Components)

• बे्िबरोिमि - 1 रि

• िेटा िीटसह IC-7400 NAND गेट - 1 रिमांक

• शमशनएचर  टॉगल क्स्च - 2 नग

• हुक अप वायर  - आवश्यकतेनुसार

• LED 5 शममी, लाल, शहरवा - प्रते्यकी 1 

• रेशझस्टर 330Ω/¼ W/CR25 - 2 नग

प्ररोसीिर (PROCEDURE)

टास्क  1: IC 7400 वापरूि क्रॉक च्ा पल्सनशवाय R-S स्लिप-लिरॉपचे कंस्टट्क्शि आनि टेस्ट 

1 आवश्यक असलेले सवमि कॉम्परोनेन्ट  कलेक्ट  करा, ते तपासा आशण 
आकृती 1 मधे् दाखवल्ाप्रमाणे बे्िबरोिमिवर RS क्फ्प फ्ॉप सशकमि ट 
असेबिल करा.

2 असेंबल केलेले RS क्फ्प फ्ॉप सशकमि ट इन्स््र क्टरद्ारे तपासा.

3 सशकमि टला 5DVC सप्ाय चालू करा, Fig 1 मधे् दिमिशवल्ाप्रमाणे 
इनपुट लॉशिक लेव्ल सेट करण्ासाठी S1 आशण S2 क्स्च वापरा.

4 शििरेंट  लॉशिक लेव्ल लागू करण्ासाठी क्स्चेस वापरा आशण 
संबंशधत आउटपुटचे शनरीक्षण करा. 

5 लॉशिक लेव्लच्ा प्रते्यक से्टप्स साठी LED ची कंशििन रेकॉिमि करा.

6 प्रशिक्षकाकिून काम तपासा.
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RS flip-flop using NAND gate
Table 1

 S R Q Q - LED Status Q Q - LED Status Operating  
    (ON/OFF)  (ON/OFF) Mode

 Input Output

 0 1     Set

 1 1     No Change

 1 0     Reset

 1 1     No Change

 0 0     Forbidden 

clock pulse using IC 7400

टास्क  2: IC 7400 वापरूि क्रॉक च्ा पल्ससह RS स्लिप लिरॉपचे कंस्टट्क्शि  आनि टेस्ट 

1 शचत्र 2 मधे् दाखवल्ाप्रमाणे RS क्फ्प फ्ॉप सशकमि ट लिॉक केलेल्ा 
RS क्फ्प फ्ॉप सशकमि टमधे् बदला.

2 कनेक्ट करा S1 आशण S2 अनुरिमे R आशण S इनपुट.

3 सशकमि टला 5VDC सप्ाय चालू करा, S1,S2 क्स्चेस वापरा आशण 
लिॉक चे इनपुट ग्ाऊंि / शनगेशटव्  ठेवत इनपुटवर शििरेंट लॉशिक 
लेव्ल लागू करा.

4 वरील चार से्टप्स साठी LEDs च्ा कंशििन चे शनरीक्षण करा आशण 
टेबल  2 मधे् रेकॉिमि करा.

5 लिॉक  इनपुट +5VDC ला कनेक्ट करा आशण से्टप्स  3 आशण 4 पुन्ा 
करा आशण पुढील चार से्टप्स साठी शनरीक्षण रेकॉिमि करा.

Table 2

 Input Output
Clock
Input  S R Q Q-LED Q Q-LED  

    कंर्नशि  कंर्नशि  
    (ON/OFF)  (ON/OFF) 

 0 0 1

 0 1 0

 0 1 1

 0 0 0

 1 0 1

 1 0 0

 1 1 0

 1 0 0

 1 1 1

E & H : इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (NSQF -उजळिी 2022) एक्सरसाईझ  1.12.121
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इलेक्ट् रॉनिक्स आनि हार््डवेअर (E&H) एक्सरसाईझ  1.12.122 
इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (Electronic Mechanic) - बेनसक गेट्स, करॉम्बििेशिल सनक्ड ट्स, 
म्लिप लिरॉप्स                                                    

म्लिप लिरॉप ICs (RS, D, T, JK, MSJK) च्ा ट्रू थ टेबल्स चे म्विचेस आनि LEDs जोरू्ि 
वे्रीनिकेशि  करा (Verify the truth tables of Flipflop ICs (RS, D, T, JK, MSJK) by 
connecting switches and LEDs)
उनदिषे्:या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

•  म्विचेस आनि LEDs किेक् करूि RS म्लिप लिरॉपचे ट्रू थ टेबल तयार करा आनि वे्रीिाय  करा 

•  म्विच आनि LEDs किेक् करूि D म्लिप लिरॉपचे ट्रू थ टेबल तयार करा आनि वे्रीिाय  करा

 • म्विच आनि LEDs किेक् करूि T म्लिप लिरॉपचे ट्रू थ टेबल तयार करा आनि वे्रीिाय  करा 

•  म्विचेस आनि LEDs जोरू्ि JK लिरॉपचे ट्रू थ टेबल तयार करा आनि वे्रीिाय  करा 

•  म्विच आनि LEDs किेक् करूि JK म्लिप लिरॉपचे ट्रू थ टेबल तयार करा आनि वे्रीिाय  करा.

आवश्यकता (Requirements)

•  IC 74LS76 (JK-FF) - 1 क्र

•  रेशसस्टटेंस  330Ω/¼ W/CR25 - प्रते्यकी 4 नग

•  LED (लाल, शिरवा) - प्रते्यकी 1 

•  टॉगल स्विच - 4 नग

•  कनेस््टििंग वायर - आवश्यकतेनुसार

•  बॅटरी (9V) - आवश्यकतेनुसार

Aids: • सेमीकिं ड्टिर शडशिटल IC-डेटा मॅनु्अल, • तके्

1  मटेररयल  कले्टि  करा, ते तपासा आशि RS स्लिप लिॉप सशककि ट 
बे्डबोडकिवर असेम्बल करा.

2  प्रशिक्षकाकडून सशककि ट तपासा. 

3. ट्रू थ टेबल 1 मधे् शिल्ाप्रमािे S आशि R मधे् शडफरटेंट इनपुट लागू 
करा आशि सिंबिंशित आउटपुट लेव्ल  आशि LED ची किं शडिन  रेकॉडकि 
करा.

टेबल  1

 Clock S R Q Q 

 CLK  इनपुट आउटपुट फ्लशप                                

                                                                      फ्लॉपची किंडशिन  

 LOW x x 0 1 Previous state

 HIGH 0 0 0 1 No state

 HIGH 0 1 0 1 Reset

 HIGH 1 0 1 0 High

 HIGH 1 1 x x In terminate

क्लरॉक केलेल्या SR ि्लनप-ि्लरॉपचे ट्रूथ टेबल

4  अिा प्रकारे S आशि R मिील वेगवेगळ्ा इनपुटसाठी सिंबिंशित 
आउटपुट LED Q आशि Q द्ारे पाशिले िाऊ िकते.

5 प्रशिक्षकाकडून काम तपासा

उपकरिे (Tool/Equipments)

•  प्रशिक्षिाथथी टूल शकट - 1 सेट

•  DC पॉवर  सप्ाय - 0-30V/2A - 2 नग

•  प्रोबसि DMM - 1 क्रमािंक

सानहत्य/घटक (Materials/Components)

•  बे्डबोडकि - 1 क्र

•  IC 74 HC00 (क्ाड NAND गेट) - 2 नग

•  IC 74LS10 (3 इनपुट NAND) - 1 क्र

•  IC MC74HC 73 (डु्अल/िेके स्लिप-लिॉप) - 1 क्रमािंक

प्रोसीिर 

टास्क  1:  RS स्लिप लिॉप सशककि टचे किं स्टट्र क्शन आशि ट्रू थ टेबल ची वे्रीशफकेिन .

Fig 1a

Fig 1b
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टास्क  2: र्ी ि्लनप ि्लरॉप सर्कनटचे कंस्ट्रक्शि  आिन ट्रूथ टेबल  ची व्हेरीिनकेशि करा

1 ब्रेड बोर्डवर आकृती 2 चा सिंिर्भ िेऊन डी फ्लशप फ्लॉप सर्कशट 
असेम्बल करा

2 प्रिशक्षकाकडून सर्कशट तपासा. 

3  ट्रूथ टेबल  मि्ये िशल्याप्रमािे डी फ्लशप फ्लॉपवर डशफरेिंट  इनपुट 
लागू करा आिश सिंबिंिशत आउटपुट लेव्िल  आिश FF च्या Q आिश Q 
वर LEDs ची किंडशिन  व्िेरीफाय  करा.

र्ी ि्लनप-ि्लरॉपचे ट्रूथ टेबल  – क्लरॉक  केलेले

 D Q Q

   Clock INPUT OUTPUT

 LOW x 0 1

 HIGH 0 0 1

 HIGH 1 1 0

टेबल  2

टास्क  3: टी. ि्लनप ि्लरॉप सर्कनटचे कंस्ट्रक्शि आिन ट्रूथ टेबल ची व्हेरीिनकेशि 

1 आकृती 3a मि्ये िाखवल्याप्रमािे ब्रेडबोर्डवर T फ्लशप फ्लॉप 
असेम्बल करा.

2  प्रिशक्षकाकडून सर्कशट तपासा

3 टेबलवर ट्रूथ टेबलमि्ये िशल्याप्रमािे FF टॉगल करि्यासाठी 
डशफरेिंट इनपुट लागू करा आिश सिंबिंिशत आउटपुट लेवि्ल  आिश 
LED ची किंडशिन व्िेरीफाय  करा

4 अिा प्रकारे T फ्लशप फ्लॉप मिील वेगवेगळ्या इनपुटसाठी सिंबिंिशत 
आउटपुट LEDs Q आिश Q’ ि्वारे पािशले िाऊ िकतात.

5 प्रिशक्षकाकडून काम तपासा.

टेबल  3

   क्लरॉक  इिपुट आउटपुट Status 
    of   
    output  High/Low T Q Q

 Low x 0 1 Previous

 High 0 0 1 No change

 High 1 1 0 Output- 
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टास्क  4: JK  ि्लनप-ि्लरॉप सर्कनटचे कंस्ट्रक्शि आिन ट्रूथ टेबल ची व्हेरीिनकेशि 

1  ब्रेड बोर्डवर आकृती 4 चा सिंिर्भ िेऊन Jk फ्लशप-फ्लॉप सर्कशट 
असेम्बल करा  

2  प्रिशक्षकाकडून सर्कशट तपासा.

3  ट्रूथ टेबल  4 मि्ये िशल्याप्रमािे डशफरेिंट  इनपुट J आिश K लागू 
करा आिश सिंबिंिशत आउटपुट लेवि्ल  आिश LEDs ची किंडशिन  
वि्ेरीफाय  करा.

4  अिा प्रकारे JK फ्लशप-फ्लॉपच्या वेगवेगळ्या इनपुटसाठी सिंबिंिशत 
आउटपुट LEDs Q आिश Q ि्वारे पािशले िाऊ िकतात. 

टेबल  4
JK ि्लनप ि्लरॉपचे ट्रूथ टेबल  

  Clock 
  Input  

H/L

 इनपुट आउटपुट

Preset Clear J K Q Q

 X 0 0 X X 1 1

 X 0 1 X X 1 0

 X 1 0 X X 0 1

 L 1 1 0 0 0 Q

 L 1 1 1 0 1 0

 L 1 1 0 1 0 1

 L 1 1 1 1      Toggles     Toggles

 L 1 1 X X Q Q 
 

टास्क  5: मास्टर-स्लेव्ह जेके ि्लनप-ि्लरॉप सर्कनटचे कंस्ट्रक्शि  आिन ट्रूथ टेबल  ची व्हेरीिनकेशि 

1  ब्रेडबोर्डवर आकृती 5 चा सिंिर्भ िेऊन MSJK फ्लशप-फ्लॉप 
सर्कशट असेम्बल करा

2  प्रिशक्षकाकडून सर्कशट तपासा

3  ट्रूथ टेबल  5 मि्ये िशल्याप्रमािे डशफरेिंट  इनपुट J आिश K, MSJK 
लागू करा आिश सिंबिंिशत आउटपुट लेव्िल  आिश LEDs च्या किंडशिन  
ची वि्ेरीफशकेिन  करा.

4  अिा प्रकारे MSJK फ्लशप-फ्लॉपच्या वेगवेगळ्या इनपुटसाठी 
सिंबिंिशत आउटपुट LEDs Q आिश Q’ ि्वारे पािशले िाऊ िकतात

टीप:
MS JK FF. हे लक्षात घेतले जाऊ शकते की आकृती 5 मध्ये. 
मास्टर J-K FF चे आउटपुट स्लेव्ह FF च्या इिपुटकर्े िेले 
जाते. स्लेव्हचे आउटपुट - FF चा वापर J-k FF मध्ये मास्टर 
करि्यासाठी लीर् बॅक इिपुट म्हिूि केला जातो. करॉलक 
पल्स रनव्हर्स  केला जातो आिन स्लेव्ह FF वर लागू केला 
जातो. त्यामुळे इिपुट्स स्लेव्ह FF द्वारे केवळ क्लरॉक 
च्या पल्स च्या [लरॉजनक-लेव्हल-0] च्या ट्रैलनंग एर््ज वर 
प्राप्त होतात. म्हिूि मास्टर - स्लेव्ह Jk ि्लनप-ि्लरॉप 
आहे a
“सनंक्रोिस’ र्नव्हाइस जे क्लरॉक  सनग्िलच्या वेळेसह र्ेटा 
पास करते. जेव्हा मास्टरला परॉसनटनव्ह क्लरॉक  सनग्िल 
दरम्याि इिपुट प्राप्त होते, तेव्हा स्लेव्ह FF आउटपुट 
लॅचर्् कंर्नशि  असल्याचे म्हटले जाते (म्हिजे बदल होत 
िाही). ट्रूथ टेबल  मध्ये, M1 आिन M2 हे मास्टर FF चे 
आउटपुट आहेत आिन Q & Q हे स्लेव्ह FF चे आउटपुट 
आहेत

5 प्रिशक्षकाकडून काम तपासा. 
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टेबल  5
मास्टर स्लेव्ह जेके ि्लनप ि्लरॉपचे ट्रूथ टेबल  

Output

 Present state Intermediate Next state Inference
 Trigger Inputs

 CLK J K Q Q M1 M2 Q Q

 ↑   0 1   0 1    Latched

 ↓	 	 	 0 1   Latched  0 1	

	 ↑	   1 0  1 0    Latched

 ↓	 	 	 1 0   Latched  1 0

	 ↑   0 1   0 1    Latched

 ↓	 	 	 0 1   Latched  0 1	

	 ↑	   1 0   0 1    Latched

 ↓	 	 	 1 0   Latched  0 1

	 ↑   0 1   1 0    Latched

 ↓	 	 	 0 1   Latched  1 0	

	 ↑	   1 0   1 0    Latched

 ↓	 	 	 1 0   Latched  1 0

	 ↑   0 1   1 0    Latched

 ↓	 	 	 0 1   Latched  1 0

	 ↑	   1 0   0 1    Latched

 ↓	 	 	 1 0   Latched  0 1		 	 	 	 	

 0 0 No Change

Reset 0 1

Set

Toggles

 1 0

 1 1
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इलेक्ट् रॉनिक्स आनि हार््डवेअर (E&H)     एक्सरसाईझ  1.13.123 
इलेक्ट् रॉनिक मेकॅनिक (Electronic  Mechanic)  - इलेक्ट् रॉनिक सनक्ड ट नसम्युलेटर                               

सरॉफ्टवेअर वापरूि साधे नर्निटल आनि इलेक्ट् रॉनिक सनक्ड ट तयार करा (Prepare simple 
digital and electronic circuits using the software)
उनदिषे्:या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• नसम्युलेशि सरॉफ्टवेअरद्ारे IC7404, 7408 आनि 7432 वापरूि EX-OR गेट तयार करा`

 • नसम्युलेशि सरॉफ्टवेअरद्ारे वेगळे करॉम्पोिेन्ट  वापरूि परॉनसनटव्ह शंट क्लिपर सनक्ड ट तयार करा.

आवश्यकता (Requirements)

उपकरिे (Tool/Equipments/Instruments)

• TINA/Multiuse शकंवा तत्सम सॉफ्टवेअर सारख्ा शसमु्लेिन 

सॉफ्टवेअरसह इंस्ाल केलेला वैयक्तिक संगणक   - 1 No

 •  शपं्रटर        - 1 No 

टीप: हा एक्सरसाईस बहुउपयपोगी नसम्युलेशि सरॉफ्टवेअर वापरूि नवकनसत केला गेला आहे. लॅब/करॉम्प्युटरमधे् उपलब्ध असलेल्ा 

सरॉफ्टवेअरच्ा संदर्ा्डत प्रनशक्षकािे से्प्स /क्रमाियुसार प्रनशक्षिार्थथींचे अियुसरि/माग्डदश्डि केले पानहिे.

   

प्ररोसीजर (PROCEDURE)

टास्क  1: नसम्युलेशि सरॉफ्टवेअर वापरूि EX-OR गेटचे कंस्ट्क्शि 

1 शसमु्लेिन सॉफ्टवेअर वापरून तयार करण्ासाठी सशककि ट डायग्ाम 

शनवडा. (उदाहरणार्कि या एक्सरसाईस साठी XOR गेट शनवडले आहे) 

आकृती 1 मधे् दिकिशवल्ाप्रमाणे.

2 संगणक चालू करा, शवंडरोज स्ाटकि मेनूद्ारे शसमु्लेिन सॉफ्टवेअर 

उघडा शकंवा तुमच्ा डेस्कटॉपवरील शसमु्लेटर शचन्ावर क्लिक करा 

आशण शचत्र 2 मधे् दाखवल्ाप्रमाणे पशहली स्कीन शमळवा.

3 पे्स मेनूवर क्लिक करा आशण शचत्र 3 मधे् दिकिशवल्ाप्रमाणे ऑपिन  

खाली खेचा.

4 कॉम्रोनेन्ट  गु्प वर क्लिक करा, TTL शनवडा आशण 74LS वर स्करोल 

करा आशण आवश्यक IC (74LS04D) शनवडा आशण शचत्र 4 मधे् 

दिकिशवल्ाप्रमाणे ओके क्लिक करा.Fig 2

Fig 1

Fig 3
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5 A आशण OK वर क्लिक करा, जर एकापेक्षा जास्त गेट आवश्यक असतील 

तर A आशण B वर क्लिक करा.

6 आकृती 6 मधे् दिकिशवल्ाप्रमाणे इतर लॉशजक गेट्स 7408 आशण 7432 

शनवडण्ासाठी चरण  4 & 5 चे अनुसरण करा.

7 अंजीर 7 मधे् शदलेल्ा आकृतीचा संदर्कि देऊन आवश्यक रेशिस्र 

शनवडा आशण ओके क्लिक करा

8 आवश्यक LED शनवडा आशण OK वर क्लिक करा.

9 आकृती 8 मधे् दिकि शवल्ाप्रमाणे सशककि टमधे् पॉवर  सप्ाय आशण ग्ाउंड 

जरोडा.

Fig 4 Fig 5

Fig 6

Fig 7
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10 आकृती 1 चे अनुसरण करून सशककि टचे वायररंग बनवा. कॉम्रोनन््टस 

च्ा एका नरोडवर कसकिर ठेवा एक पॉइंट  शदसेल, कसकिरला वायररंगच्ा 

शठकाणी हलवा त्या नरोडवर डॉट शदसेल, आता वायररंग पूणकि करण्ासाठी 

माउस क्लिक करा. .

11 पॉवर  सप्ाय वर डबल क्लिक करा आशण A आशण B असे लेबल बदला 

आशण व्रो ले्ज 0 वर सेट करा.

12 LED वर डबल क्लिक करा आशण शचत्र 9 मधे् दाखवल्ाप्रमाणे C 

प्रमाणे लेबल बदला आशण सेव्  करा. 

13  प्रशिक्षकाकडून काम तपासा.

टास्क  2: नसम्युलेशि सरॉफ्टवेअर वापरूि परॉनसनटव्ह शंट क्लिपर सनक्ड टचे कंस्ट्क्शि

 1  आकृती 10 मधे् दिकिशवल्ाप्रमाणे सशककि टचा संदर्कि देऊन पॉशसशटव् 

िंट क्लिपर सशककि ट शनवडा

2  संगणक चालू करा, डेस्कटॉपवरील शसमु्लेटर शचन्ावर डबल क्लिक 

करा.

 3  सेमीकंडक्टरवर क्लिक करा आशण नंतर डायरोडवर क्लिक करा, शचत्र 

11 मधे् दिकिशवल्ाप्रमाणे डायरोड युजर  के्षत्रामधे् ड्र रॅग करा 

4 युजर  के्षत्रातील डायरोडवर डबल क्लिक करा आशण TYPE वर क्लिक 

करा.

Fig 8

      
Fig 9

Fig 10
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5  शचत्र 12 मधे् दाखवल्ाप्रमाणे यरोग्य डायरोड शनवडा आशण OK टरॅबवर 

क्लिक करा.

6  शनवडलेला डायरोड टाइप  क्रमांक डायरोड शचन्ाजवळ शडस्पे्  हरोत 

असल्ाची खात्री करा.

1. Click on semiconductor  

2. Click on diode  

3. Double click on diode  

Fig 11

 

 

 
 

4.  Click here. 
The right side 
window will 

5. Scroll here to 
select the required 
diode 

6. Click OK 

6. Click OK 

Fig 12
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7  आकृती 13 आशण 14 मधे् दाखवल्ाप्रमाणे डायरोडला व्शटकिकल  

कंशडिन  त ठेवायचे असल्ास उजवीकडे शिरवा शनवडा डायरोडवर 

राईट क्लिक करा.

 

7. Selected type no 
will be displayed 

8. Right click on the 
diode and, select on 
Rotate Right  

     Fig 13

  Fig 14

8  रेशिस्र शनवडण्ासाठी बेशसक मेनूवर क्लिक करा आशण रेशिस्रवर 

क्लिक करा, रेशिस्रला यूजर च्ा एररया मधे् ड्र रॅग करा.

9  शनवडलेल्ा रेशिस्रवर डबल क्लिक करा, रेशिस्रचे व्रॅलू् टाइप 

करा आशण शचत्र 15 मधे् दिकिशवल्ाप्रमाणे ओके क्लिक करा.

निवर्लेले रेनझस्र वॅ्हल्यू रेनझस्र नचन्ािवळ नर्स्पे्  केले 

आहे याची खात्ी  करा.
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`

 
 

1. Click 
on basics  

2. Click on 
resistor 

3. Double click 
on resistor 

4. Type the required value  5. Click OK 
6. Selected value displayed  

Fig 15

10  कसकिर एका रेशिस्र टशमकिनलवर ठेवा आशण डायरोडच्ा टशमकिनल्सच्ा 

शदिेने माउस ड्र रॅग करा आशण वायररंग बनवा.

इतर िपोर्ण्ा करण्ासाठी आकृती 10 मधील सनक्ड ट पहा.

1  कस्डर एका टनम्डिलच्ा लाल परॉइंट वर ठेवा आनि िंतर 

माऊस र्ट् ॅग करा, िपोपययंत तयुम्ाला वायररंग करायचे आहे त्ा 

नर्व्हाइसच्ा लाल परॉइंट पययंत.

2  कपोिताही करॉम्पोिेन्ट /उपकरि त्ावर र्बल क्लिक करूि 

एनर्ट केले असल्ास, नचन् लाल नदसेल, अन्यर्था ते नहरव्ा 

रंगात नदसेल.

3  तयुम्ी सनक्ड टमधे् वापरू इक्छित िसलेल्ा कपोित्ाही 

नचन्ावर क्लिक केले असल्ास कीबपोर््डवरील ESC दाबा. 

11  व्रोले्ज जनरेटर आशण व्रोल्मीटर जरोडण्ासाठी सरोसकि  मेनूवर क्लिक 

करा. 

12  व्रोले्ज जनरेटर डायलॉग बॉक्सवर क्लिक करा आशण जनरेटर 

शचन्ावर डबल क्लिक करा.

 13 शसग्नलवर क्लिक करा आशण नंतर युशनट से्प डायलॉग बॉक्सवर क्लिक 

करा.

14  शचत्र 16 मधे् दाखवल्ाप्रमाणे पॉप अप शवंडरोमधे् शदसणार् या 

आवश्यक वेव्िॉमकिवर क्लिक करा.

15  आवश्यक व्रॅलू् शन वडण्ासाठी अनुक्रमे एम्लीटूड , शरिके्न्ी  आशण 

टप्प्ावर क्लिक करा आशण ओके क्लिक करा आशण सशककि ट सेव् करा.
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Fig 16

16  प्रशिक्षकाकडून काम तपासा.
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इलेक्ट् रॉनिक्स आनि हार््डवेअर (E&H) एक्सरसाईझ  1.13.124 
इलेक्ट् रॉनिक मेकॅनिक (Electronic  Mechanic)- इलेक्ट् रॉनिक सनक्ड ट नसम्युलेटर                               

तयार नर्निटल आनि अॅिालरॉग सनक्ड ट्सचे अियुकरि आनि चाचिी करा (Simulate and 
test the prepared digital and analog circuits)
उनदिषे्:या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल 

• नसम्युलेशि सरॉफ्टवेअर वापरूि तयार नर्निटल सनक्ड ट्सची टेस्  घ्ा

• नसम्युलेशि सरॉफ्टवेअर वापरूि तयार अॅिालरॉग सनक्ड ट्सची टेस्  घ्ा.

आवश्यकता (Requirements)
साधिे/उपकरिे/इंस््रूमेंट (Tools/Equipment/Instruments)

•  शसमु्लेिन सॉफ्टवेअर इन्सॉल असलेला

 डेस्क टॉप संगणक  – 1 No 

प्ररोसीजर (PROCEDURE)

टास्क  1: नसम्युलेशि सरॉफ्टवेअर वापरूि तयार केलेल्ा नर्निटल सनक्ड टची (नकंवा गेट) टेस्  करिे

1  संगणक चालू करा, शसमु्लेिन सॉफ्टवेअर उघडा आशण सेव् केलेले 

शकंवा गेट सशककि ट उघडा.

 2  आकृती 1 मधे् दाखवल्ाप्रमाणे सशककि ट चालवण्ासाठी शसमु्लेट 

मेनूवर क्लिक करा.

Fig 1

3  ट्रू र् टेबल  मधे् दिकिशवल्ाप्रमाणे सप्ाय व्रोले्ज सुधाररत करा आशण 

ट्रू र् टेबल वे्रीिाय  करा (जर आउटपुट 1 असेल तर, LED मधील 

बाण लाल हरोईल (जर लाल LED शनवडले असेल; अन्यर्ा शचत्र 2 

मधे् दिकिशवल्ाप्रमाणे संबंशधत रंग, आउटपुट असल्ास 0 आहे बाण 

चमकणार नाही).
OR गेटचे ट््रू र्थ टेबल  

S1 S2 एलईडी कंशडिन  
Open

Open

Close

Close

Open

Close

Open

Close

Fig 2

4  प्रशिक्षकाकडून काम तपासा.
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टास्क  2: नसम्युलेशि सरॉफ्टवेअर वापरूि तयार केलेल्ा अॅिालरॉग सनक्ड ट परॉनझनटव्ह शंट क्लिपरची टेस्  करिे

1  सेव्  केलेले पॉशसशटव् िंट क्लिपर सशककि ट उघडा.

2  मीटर मेनू बार वर वर क्लिक करा.

3  क्लिक करा आशण ड्र रॅग करा व्रोल्मीटर आशण व्रोले्ज जनरेटरवर 

कनेक्ट करा.

4  पुन्ा एकदा क्लिक करा आशण ड्र रॅग करा व्रोल्मीटर आशण शचत्र 3 मधे् 

दाखवल्ाप्रमाणे डायरोड (आउटपुट टशमकिनल) वर कनेक्ट करा.

5  वर क्लिक करा T&M मेनू बारवर, शनवडा ऑशसलरोस्करोप आशण त्यावर 

क्लिक करा.

6  पॉप अप शवंडरो Run वर क्लिक करा  CROमधे् शडस्पे्  केलेल्ा वेव् 

अशपररयन् चे शनरीक्षण करा. 

7  आकृती 4 मधे् दिकिशवल्ाप्रमाणे यरोग्य व्रॅलु् पययंत परोशििन् अडजस्  

करा टाइम /div आशण व्रोल्/div.

8  जेणेकरुन स्पष्टपणे शदसणारे वेव्िॉमकि CRO मधील प्ररोबद्ारे दुसरे 

चरॅनेल शनवडा आशण आउटपुट टशमकिनलवर क्लिक केल्ास दरोन्ी 

वेव्िॉमकि CRO वर दृश्यमान हरोतील.

Fig 3

Fig 4

9  स्ॉप वर क्लिक करा, वेव्िॉमकि ट्र ेस करा आशण सेव् करा.

सनक्ड ट सेव्ह  करा, त्ामयुळे तेच सनक्ड ट िंतर पयुिरावृत्ीसाठी 

वापरले िाऊ शकते.

10  प्रशिक्षकाकडून कडून शनकाल तपासा.
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इलेक्ट् रॉनिक्स आनि हार््डवेअर (E&H) एक्सरसाईझ  1.13.125
इलेक्ट् रॉनिक मेकॅनिक (Electronic  Mechanic) - इलेक्ट् रॉनिक सनक्ड ट नसम्युलेटर                               

तयार सनक्ड टला लेआउट र्ायग्ाम मधे् रूपांतररत करा (Convert the prepared circuit 
into a layout diagram)
उनदिषे्:या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल 

• नसम्युलेशि सरॉफ्टवेअर वापरूि नसंगल से्ि टट् ाक््झझस्र अॅक्म्प्फायर तयार करा 

• नसम्युलेशि सरॉफ्टवेअर वापरूि तयार सनक्ड टला लेआउट र्ायग्ाममधे् तयार करा.

आवश्यकता (Requirements)
साधिे/उपकरिे/इंस््रूमेंट(Tools/Equipmenrs/Instruments)

•  शसमु्लेिन सॉफ्टवेअरसह स्र्ाशपत केलेला 

 वैयक्तिक संगणक  - 1No.

 

प्ररोसीजर (PROCEDURE)

टास्क  1: नसम्युलेशि सरॉफ्टवेअर वापरूि नसंगल से्ि टट् ाक््झझस्र अॅक्म्प्फायर सनक्ड टचे कंस्ट्क्शि 

1  संगणक चालू करा, डेस्कटॉपवरील शचन्ावर डबल क्लिक करा, 

सॉफ्टवेअर उघडा आशण ट्र ाक््झिस्र अरॅम्प्ीिायर सशककि टमधून 

आवश्यक कॉम्रोनेन्ट  शनवडा.

2  आवश्यक कॉम्रोनेन्ट  ठेवा, आकृती 1 मधे् दिकिशवल्ाप्रमाणे वककि िीट 

र्ागात सशककि ट असेम्बल करा.

 3  वायररंग बांधण्ासाठी आवश्यक असलेल्ा कपशलंगसाठी सशककि टमधे् 

आवश्यक जंक्शन डॉट, टशमकिनल लीड स्र्ान शनवडा.

 4  दाखवल्ाप्रमाणे आवश्यक उपकरणे आशण उपकरणे सशककि टिी जरोडा 

आशण सेव् करा.

5  प्रशिक्षकाकडून काम तपासा.

Fig 1
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टास्क  2: तयार केलेल्ा सनक्ड टचे लेआउट र्ायग्ाम मधे् रूपांतर करिे.

1  युजर  एररया तील रूपांतरणासाठी सशककि ट उघडा.

2  िाइल मेनू क्लिक करा, पीसीबी क्झव्टकि ऑपिन  शनवडा आशण 

पीसीबी लेआउट उघडा. 

3  व्ीव् मेनूवर क्लिक करा, शग्ड आकार शनवडा आशण बरोडकि ऑउटलाईन. 

4  क्लिक करा आशण कॉम्रोनेन्ट  तयार केलेल्ा लेआउटमधे् ड्र रॅग करा.

5  ऑटरो राउशटंगसाठी क्लिक करा आशण शचत्र 2 मधे् दिकिशवल्ाप्रमाणे 

लेआउट आकृती सेव्  करा.

6  प्रशिक्षकाद्ारे काम तपासा.

2
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इलेक्ट् रॉनिक्स आनि हार््डवेअर (E&H) एक्सरसाईझ  1.13.126
इलेक्ट् रॉनिक मेकॅनिक (Electronic  Mechanic) - इलेक्ट् रॉनिक सनक्ड ट नसम्युलेटर                               

नसम्युलेशि सरॉफ्टवेअर वापरूि नसम्ल, परॉवर इलेक्ट् रॉनिक आनि घरगयुती(र्पोमेक्स्क  
इलेक्ट् रॉनिक सनक्ड ट तयार करा.(Prepare simple, power electronic and domestic 
electronic circuit using simulation software)
उनदिषे्:या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल 

• नसम्युलेशि सरॉफ्टवेअर वापरूि एक नसम्ल परॉवर इलेक्ट् रॉनिक सनक्ड ट (हाफ वेव्ह रेक्क्फायर) तयार करा. 

• नसम्युलेशि सरॉफ्टवेअर वापरूि र्पोमेक्स्क इलेक्ट् रॉनिक सनक्ड ट तयार करा.

आवश्यकता (Requirements)
साधिे/उपकरिे/इंस््रूमेंट (Tools/Equipments/Instruments)

• शसमु्लेिन सॉफ्टवेअरसह इंस्ाल केलेला डेस्क टॉप संगणक

प्ररोसीजर (PROCEDURE)

टास्क  1: नसम्युलेशि सरॉफ्टवेअर वापरूि नसम्ल परॉवर इलेक्ट् रॉनिक सनक्ड ट (हाफ वेव्ह रेक्क्फायर) तयार करिे

1  आकृती 1 मधे् दिकिशवल्ाप्रमाणे हाि वेव् रेक्क्टिायर तयार 

करण्ासाठी 

Fig 1

2.  संगणक चालू करा आशण डेस्क टॉपवर उपलब्ध असलेल्ा शसमु्लेटर 

शचन्ावर डबल क्लिक करा.

3  Ex No. 2.8.155, Task 2 पहा, से्प्स चे अनुसरण करा आशण त्यावर 

क्लिक करून आवश्यक रेशिस्र, डायरोड आशण व्रोल्मीटर शनवडा.

1  िर तयुम्ाला र्ायपोर्चा टाइप  बदलायचा असेल तर र्ायपोर्वर 

र्बल क्लिक करा आनि त्ाचा टाइप  बदला. 

2  र्ायपोर् नफरवण्ासाठी त्ावर उिवे क्लिक करा आनि 

नफरवा ऑपशि  निवर्ा.

4  बेशसक मेनूवर क्लिक करा आशण ट्र ान्िॉमकिरवर, आयशडयल 

ट्र ान्िॉमकिर शनवडा.

5  ट्र ान्िॉमकिरवर डबल क्लिक करा, आकृती 2 मधे् दिकिशवल्ाप्रमाणे 

आवश्यक टनकि रेिरो चे प्रमाण शनवडा.

 

1.  To insert transformer  
 click on basic ,click on transformer 
and select ideal transformer  

2. Select the required 

Fig 2
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6  सरोसकि  मेनूवर क्लिक करा आशण व्रोले्ज सरोसकि  इन्टकि करा.

7  शच त्र 3 मधे् दिकिशवल्ाप्रमाणे परॅरामीटसकि शनशचित करण्ासाठी व्रोले्ज 

जनरेटरवर क्लिक करा आशण व्रोले्ज जनरेटरवर डबल क्लिक करा.

 

 

 1.Click on source to 
select voltage source 

3 . Double click on 
voltage source to modify 
its parameter 

4.  Fix the DC voltage level  

5. Select the type of signal 
i.e sine or square wave 

6.  Specify whether it 
is a input or output 

2. Click on 
voltage generator  

Fig 3

8  शसग्नल डायलॉग बॉक्सवर क्लिक करा, शचत्र 4 मधे् दिकिशवल्ाप्रमाणे 

वेव्िॉमकि प्रकार, एम्लीटूड , शरिके्न्ी  सेट करा.

 

1
of signal specify its 
amplitude & frequency 

 2.Click ok 

Fig 4
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9  आकृती 1 मधील सशककि ट आकृतीचा संदर्कि देऊन कनेक्शन बनवा; 

कसकिरला कॉम्रोनन््टस वरील x शचन्ावर ठेवा आशण त्याला शजरे् जरोडणे 

आवश्यक आहे शतरे् माउस ड्र रॅग करा.

10 मेनूबारवर जा आशण T&M वर क्लिक करा, शचत्र 5 मधे् दाखवल्ाप्रमाणे 

CRO शनवडा, CRO वापरण्ासाठी त्यावर क्लिक करा. 

11  प्रशिक्षकाकडून काम तपासा.

Goto T & M & select 
              oscilloscope 

Fig 5

टास्क  2: नसम्युलेशि सरॉफ्टवेअर वापरूि इलेक्ट् रॉनिक लॅम्  नर्मर सनक्ड ट तयार करिे

टीप:

हा एक्सरसाईस/टास्क  proteus - ISIS फ्ी नसम्युलेशि 

सरॉफ्टवेअर वापरूि नवकनसत केले आहे. प्रयपोगशाळेत 

उपलब्ध असलेल्ा नसम्युलेशि सरॉफ्टवेअरियुसार टास्क  पयूि्ड 

करण्ासाठी प्रनशक्षिार्थथींिा त्ांची वॅ्हल्यू आनि पे्समेंट / 

पपोनिशि, त्ांची संख्ा नपं्रटेर्  करिे इत्ादी करॉम्पोिन््टस 

ची निवर् करण्ासाठी प्रते्क महत्त्वपयूि्ड से्प्स चे अियुसरि 

करण्ासाठी प्रनशक्षकांिा माग्डदश्डि करावे लागेल.

1  शचत्र 1 मधे् दाखवल्ाप्रमाणे इलेक्ट्र ॉशनक शडमर सशककि टच्ा कन्ट्र क्शन 

साठी सशककि ट शनवडा.

2  संगणक चालू करा, डेस्कटॉपवरील शसमु्लेटर शचन्ावर डबल क्लिक 

करा.

3  यरोजनाबद्ध नवीन प्ररोजेक्ट उघडा आशण यरोजनाबद्ध करॅ प्चर पयाकियावर 

जा.

4  आकृती 2 मधे् दाखवल्ाप्रमाणे लायब्ररीमधे् रेशिस्र, करॅ पेशसटर ते 

शडस्क आशण ट्र ायलसाठी आवश्यक असलेले सवकि र्ाग क्लिक करा 

आशण शनवडा.

5  कसकिर हलवा, TRIAC  शनवडा, डावीकडे क्लिक करा ड्र रॅग करा आशण 

युजर  एररया च्ा शठकाणी ठेवा 

6  त्याचप्रमाणे शडमर सशककि टच्ा आकृतीनुसार सवकि कॉम्रोनेन्ट , व्रोले्ज 

सरोसकि  इत्यादी शनवडा आशण ठेवा.

7  कॉम्रोनेन्ट  टीप वर कनेक्शन वायर करण्ासाठी कसकिर क्लिक करा 

एक लाल चौरस पॉइंट  शदसतरो कसकिर हलवा पुन्ा क्लिक करा वायररंग 

पूणकि करा.
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Fig 2

8  क्विच S1 बंद करा आशण बल्ब चालू असल्ाचे शनरीक्षण करा आशण 

ररयरोस्रॅट VR1 अडजस्  करा आकृती 3 मधे् दिकिशवल्ाप्रमाणे 

ब्राईटनेस कमी िाली आहे.

Fig 3

9  प्रशिक्षकाकडून काम तपासा.
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इलेक्ट् रॉनिक्स आनि हार््डवेअर (E&H) एक्सरसाईझ  1.14.127 
इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (Electronic Mechanic) - Op-Amp आनि टाइमर 555 अँप्लिके
शन्स                                        

नवनवध analog IC चे टेस्ट करण्ासाठी analog IC टेस्टर वापरा (Use analog IC tester to 
test various analog ICs)
उनदिषे्: या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• नवनवध अॅिालरॉग IC त्ाांच्ा से्नसनिकेशन्ससह ओळखा

• analog IC टेस्टर वापरूि analog IC ची टेस्ट  करा.

आवश्यकता (Requirements)

साधिे/उपकरिे/इांस्ट्रूमेंट (Tools/Equipment/Instrument)

• ऑपरेटटंग मॅनु्अलसह अॅनालॉग/आयसी टेस्टर  - 1 No

• सेमीकंडक्टर डेटा बुक/मॅनु्अल  - as reqd

मटेररयल /करॉम्पोिेन्ट (Materials/Components)

•  टवटवध अॅनालॉग आयसी जसे की Op-Amp आटि टाइमर ICs (IC 

74, LM 324 IC 555) - Minimum 3 Nos each

एका टेबलावर दपोि नठकािी नमनिमम  10 िग असपोटटेर्  लेबल IC ठेवा आनि प्रनशक्षिार्थथींिा टेस्ट चे काम करण्ासाठी एका वेळी एक 

IC निवर्ण्ाची सूचिा द्ा.

प्रयपोगशाळेत उपलब्ध असलेल्ा IC टेस्टरच्ा ऑपरेशिचे प्रात्नक्षक प्रनशक्षकािे दाखवावे. एक सामान्य IC टेस्टर आकृती 1 मधे् 

दश्डनवला आहे.

प्रटरिया (PROCEDURE) 

टास्क  1: नवनवध अॅिालरॉग IC ची ओळख त्ाांच्ा से्नसनिकेशन्ससह आनि नपि र्ायग्ामसह

1 असोटटेड  लॉटमधून लेबल केलेल्ा IC पैकी एक टनवडा आटि मुख्य 

भागावर छापलेला उत्ादन कोड/लेबल रिमांक रेकॉड्ड करा.

2 Op-Amp/Timer साठी डेटा शीट सेमीकंडक्टर इंटरनॅशनल डेटा 

बुक पहा (जे कधीही लागू असेल) आटि टदलेल्ा IC ची खालील 

से्टसटिकेशन्स  रेकॉड्ड करा;

 - पॅकेजचा टाइप 

 -  उत्ादकाचे नाव

 -  IC मधे् OP-Amps/टाइमरची संख्या

 -  रेट केलेले मॅक्सिमम  डीसी सप्ाय व्ोले्ज

 -  ओपन-लूप गेन Avol

 -  टमटनमम  आउटपुट करंट Iout(Min)

 -  IC चा से्व् रेट

 -  या IC ला लागू होिारे इतर कोितेही पॅरामीटर

 -  टीटपकल अँक्प्केशन्स .

3  टदलेल्ा IC मधे् टपनची संख्या मोजा. आयसीचे रि से्कच बनवा. टपन 

रिमांक ओळखा आटि रेकॉड्ड करा.

4  टडिरेंट  उत्ादन कोड असलेल्ा टमटनमम  चार टडिरेंट  IC साठी 

से्टप्स ची पुनरावृत्ी करा.

टेबल  1

अ. 

क्र.

लेबल

िांबर.

IC क्रमाांक Manufacturer 

िाव

Vcc

मॅप्क्समम 

AVOL Iout(Min) अँप्लिकेशि नपि

र्ायग्ाम

5 प्रटशक्षकाकडून काम तपासा.
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टास्क  2: नदलेल्ा Op-Amp आनि Timer IC ची Analog IC टेस्टरसह टेस्ट 

आयसी टेस्टरमधे् सेल्फ-टेस्ट बटि आहे. ते दाबल्ावर, IC 

टेस्टर स्वतः च्ा हार््डवेअरची स्वयां-निदाि टेस्ट  करतपो. यात 

ऑपरेशिचे दपोि टाइप  आहेत

1   प्विक टेस्ट  - टेस्ट  करिे आनि लगेच निकाल देिे.

2   से्टपवाईज टेस्ट - IC मधील हार््डवेअरचा कपोिताभाग 

अयशस्वी झाला आहे हे जािूि घेण्ासाठी. यापद्धतीमधे्, 

जरी ड्युअल Op-Amp IC मधे् एक Op-AMP चाांगला 

असला तरीही IC वापरता येतपो.

1 प्रयोगशाळेत उपलब्ध असलेल्ा अॅनालॉग/युटनव्स्डल आयसी 

टेस्टरच्ा ऑपरेशनशी पररटचत असलेल्ा IC टेस्टरच्ा सूचना 

ऑपरेशन मॅनु्अलचा संदभ्ड घ्ा.

आकृती 1 मधे् दश्डनवल्ाप्रमािे टेस्टर सह कपोित्ा IC ची 

टेस्ट  केली जाऊ शकते हे जािूि घेण्ासाठी टेस्टर च्ा 

analog IC च्ा लायब्ररीमधे् ऑपरेटर मॅन्ययुअल िपोट वापरा.

Fig 1

Analog IC Tester

2 लेबल केलेल्ा IC पैकी एक टनवडा, टपन रिमांक ओळखा. 1, आटि 

त्ास/ZIF सॉकेट कंटडशन  नुसार ओररएंट करा. 

3 ZIF सॉकेटची लेव्ल उघडा आटि IC काळजीपूव्डक पोटजशन प्रमािे 

इन्सट्ड करा.

टीप: ZIF सरॉकेट नझरपो इन्सश्डि िपोस्डचा सांदभ्ड देते. 

इलेक् टट् रॉनिक उपकरिे बसनवि् यासाठी हा एक टाइप चा 

सरॉकेट आहे जपो अांतभू्डत करतािा ताितिाव नकां वा ियुकसाि 

हपोऊ िये यासाठी नर्झाइि केलेले आहे.

4 IC टेस्टरचा पॉवर क्विच चालू करा IC टेस्टरच्ा कीपॅडवर IC रिमांक 

प्रटवष्ट करा आटि TEST की दाबा आटि टनकाल पहा.

टीप: आयसी टेस्टरमधे् त्ाच्ा लायब्ररीमधे् उपलब्ध 

असलेल्ा प्रते्क अॅिालरॉग आयसीची टेस्ट  घेण्ासाठी 

प्रपोग्ाम्स/टेस्ट  प्रनक्रयेचा सांच असतपो. हे नवनवध से्टप्स ची 

प्रपोसीजर  तपासते आनि त्ात नदलेल्ा नर्स्लेिवर गयुर् नकां वा 

बॅर् असे निकाल देते.

5 टदलेला IC गुड (टकंवा) बॅड आहे की नाही हे IC टेस्टर च्ा टडस्ले चे 

टनरीक्षि करून शोधा आटि ररजल् टेबल  2 मधे् नोदंवा.

6 गुड आटि बॅड आटि टेबल 2 मधील रेकॉड्डमधील िरक दश्डटवण्ासाठी 

टमटनमम  3 Op-Amps आटि 3 Timer IC साठी एसिरसाईस ची 

पुनरावृत्ी करा.
टेबल  2

अ. क्र. आयसी क्रमाांक टेस्ट मपोर् आयसीची कां नर्शि 

7 प्रटशक्षकाकडून काम तपासा.
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इलेक्ट् रॉनिक्स आनि हार््डवेअर (E&H) एक्सरसाईझ  1.14.128 
इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (Electronic Mechanic) - Op-Amp आनि टाइमर 555 अँप्लिके
शन्स                                        

नवनवध Op-Amp सनक्ड ट्स इिव्हनटिंग, िरॉि-इिव्हनटिंग, सनमांग अॅप्प्लििायस्ड तयार करा आनि 
टेस्ट  करा (Construct and test various Op-Amp circuits Inverting, Non-inverting, 
Summing Amplifiers)
उनदिषे्: या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• LM 324 वापरूि इन्वव्हनटिंग अॅप्प्लििायर तयार करा आनि टेस्ट  करा

• LM 324 वापरूि िरॉि-इिव्हनटिंग अॅप्प्लििायर तयार करा आनि टेस्ट  करा

• LM 324 वापरूि सनमांग अॅप्प्लििायर आनि नर्िरेंशनशयल अॅप्प्लििायर तयार करा आनि टेस्ट  करा.

आवश्यकता (Requirements)
साधिे/उपकरिे/इांस्ट्रूमेंट(Tools/Equipments/Instruments)

• सूचना पुक्तिकासह अॅनालॉग/युटनव्स्डल आयसी टेस्टर - 1 No

•  CRO, 20 MHz डु्अल ट्र ेस    - 2Nos

•  सेमीकंडक्टर डेटा बुक  - 1 No

•  प्रोबसह अॅनालॉग/टडटजटल मल्ीमीटर   - 1No

•  डु्अल रेगु्लेटेड डीसी पॉवर सप्ाय 0-30V/2A  - 1No

•  िंक्शन जनरेटर  - 1 No

•  प्रटशक्षिार्थी टूल टकट  - 1 set

मटेररयल /करॉम्पोिेन्ट (Materials/Components)

•  Op-Amp ICs LM324, UA741  - 2 Nos each

•  बे्डबोड्ड  - 2 Nos each

•  रेटसस्टेंस  10 kΩ, ¼ W/CR25  - 7 Nos

•  100 kΩ, ¼ W/CR25  - 1 No

•  वायर /कनेक् टटंग वायर  - as reqd

•  IC बेस (8 टपन), DIP  - 2 Nos

•  डायोड 1N4001  - 4 Nos

प्रटरिया (PROCEDURE)
टास्क  1: इिव्हनटिंग अॅप्प्लििायरचे कां स्टट्क्शि  आनि टेस्ट 

1 प्रटशक्षकाकडून सव्ड आवश्यक कॉम्ोनेन्ट  कलेक्ट  करा आटि ते 

मल्ीमीटर ने तपासा; आयसी तपासण्ासाठी आयसी टेस्टर वापरा.

2  डेटा बुक वापरून टदलेल्ा OpAmp चे पॅकेज आटि टपनचा टाइप  

ओळखा.

3  आकृती 1 मधे् दश्डटवलेल्ा सटक्ड ट डायग्ामचा संदभ्ड घ्ा आटि बे्ड 

बोड्डवर इनव्टटिंग अॅम्प्ीिायर सटक्ड ट असेम्बल करा. 

4  असेंबल्ड सटक्ड ट इन्स््र क्टरकडून तपासा.

Op-Amp IC इन्सट्ड करण्ासाठी बे्रर्बपोर््डवर िेहमी IC बेस 

निक्स्ड ठेवा.

5  डु्अल डीसी पॉवर सप्ायच्ा +12V, -12V आटि GND ला अनुरिमे 

टपन 4, टपन 11 आटि GND ला कनेक्ट करा.

6  मेजरमेंट्स साठी CRO तयार करा आटि इनपुटवर 0.2Vp-p लावा.

7  DMM आटि CRO वापरून आउटपुट मोजा.

8  इनपुट व्ोले्ज बदला आटि मल्ीमीटर  आटि ऑटसलोस्कोप 

वापरून आउटपुट टडिरेंट ता पहा; टेबल  1 मधे् टनरीक्षि नोदंवा.

9  िीडबॅक रेटिस्टर RF चे वॅ्लू् बदला आटि Rin िायनामधील िरक 

पहा आटि ते टेबलमधे् रेकॉड्ड करा.

8  पूि्ड िालेले काम प्रटशक्षकाकडून तपासा.
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टास्क  2: IC LM324 वापरूि िरॉि-इिव्हनटिंग अॅप्प्लििायरचे कां स्टट्क्शि  आनि टेस्ट 

1 आकृती 2 मधे् दश्डटवलेल्ा सटक्ड ट आकृतीचा संदभ्ड घ्ा आटि बे्ड 

बोड्डवरील असेंबल सटक्ड ट सुधारा.

2  असेंबल्ड सटक्ड ट इन्स््र क्टरकडून तपासा.

3  टास्क  1 च्ा 5 ते 8 से्टप्स ची पुनरावृत्ी करा आटि टनरीक्षिे रेकॉड्ड 

करा.

4  से्टप्स 9 ची पुनरावृत्ी करा, टनरीक्षिे रेकॉड्ड करा आटि गेन ची 

कॅलु्कलेशन  करा आटि रेकॉड्ड करा.

टेबल  1

अ. क्र. इिपयुट

व्हपोले्ज 

लागू

केले (Vi)

आउटपयुट व्हपोले्ज Gain Value= Vout / Vin गेि x Vin = व्हपोल् वॅ्हलू् ची कॅल्कयुलेशि 

इिव्हनटिंग 

अॅप्प्लििायर

िरॉि इिव्हनटिंग 

अॅप्प्लििायर

इिव्हनटिंग 

अॅप्प्लििायर

िरॉि इिव्हनटिंग 

अॅप्प्लििायर

इिव्हनटिंग 

अॅप्प्लििायर

(Rf/Rin) x Vin

िरॉि इिव्हनटिंग 

अॅप्प्लििायर

(1+(Rf/R1)xVin
1 0.2V
2 0.4V

3 0.6V

5  प्रटशक्षकाकडून काम तपासा.

टास्क  3: IC LM324 वापरूि सनमांग अॅप्प्लििायरचे कां स्टट्क्शि  आनि टेस्ट

बे्रर् बपोर््डवर प्रयपोग करा. इिपयुट व्हपोले्जसाठी यपोग्य वॅ्हलू् 

अशी ठेवली जातात.

1 सव्ड आवश्यक वतूि कलेक्ट  करा, कॉम्ोनेन्ट  तपासा आटि आकृती 3 

मधे् दश्डटवलेल्ा अॅम्प्ीिायर सटक्ड टनुसार सटक्ड ट असेम्बल करा.

इिपयुट इिव्हनटिंग टनम्डिलवर लागू केले आहेत याची िपो ांद घ्ा.

2 असेंबल केलेले सटक्ड ट प्रटशक्षकाकडून तपासा.

3 डु्अल डीसी पॉवर सप्ाय चालू करा मल्ीमीटर  आटि CRO 

वापरून आउटपुट मोजा.

अॅप्प्लििायरच्ा बेरीजसाठी आउटपयुट व्हपोले्जची 

कॅल्कयुलेशि  करण्ासाठी नदलेल्ा सूत्ाचा वापर करा.

4 टमळालेल्ा ररजल् ची वे्रीटिकेशन  करा आटि कॅलु्कलेशन  

केलेल्ा वॅ्लू् शी तुलना करा.

िरॉिइिव्हनटिंग टनम्डिल इिपयुट लागू करण्ासाठी इिव्हनटिंग 

आनि िरॉिव्हनटिंग टनम्डिल्सवर इिपयुट एक्सचेंज  केले जातात.                                                   

E & H : इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (NSQF -उजळिी 2022) एक्सरसाईझ  1.14.128
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निरीक्षि टेबल 
टेबल  2

अ. रि. . कॉक्फिगरेशन आउटपुट व्ोले्ज ररजल्

1

2

जेव्ा इनपुट V1, V2 आटि V3 -Ve टटम्डनलवर 

लागू केले जातात

जेव्ा +Ve टटम्डनलवर V1, V2 आटि V3 इनपुट 

लागू केले जातात

Vo =

Vo =

O/P हे इनपुटच्ा बेरजेच्ा प्रमािात आहे का? (होय नाही)

O/P हे इनपुटच्ा बेरजेच्ा प्रमािात आहे का? (होय नाही)

सनमांग अॅप्प्लििायरच्ा आउटपयुट व्हपोले्जची कॅल्कयुलेशि  करण्ासाठी सूत्

i इिव्हनटिंग अॅप्लिीिायरसाठी

ii िरॉि-इन्सनटिंग अॅप्लिीिायरसाठी

टास्क  4: LM324 वापरूि नर्िरेंशनशयल अॅप्लिीिायरचे कां स्टट्क्शि  आनि टेस्ट 

1 कॉम्ोनेन्ट  वॅ्लू् सुधाररत करा आटि आकृती 4 मधे् दश्डटवलेले 

सटक्ड ट असेंबल करा.

2 असेंबल केलेले सटक्ड ट प्रटशक्षकाकडून तपासा.

3 टास्क  1 च्ा से्टप्स  5 ची पुनरावृत्ी करा.

4 चाट्ड  3 नुसार टपन 2 आटि टपन 3 ते 10k रेटिस्टरमधील टडिरेंशटशयल 

अॅक्म्प्िायर सटक्ड टवर डीसी इनपुट लागू करा.

4 मल्ीमीटर वापरून आउटपुट मोजा आटि टदलेल्ा टेबलमधे् रेकॉड्ड 

करा.

5 V1 आटि V2 मधील इनपुट वॅ्लू् बदला आटि टेबल  3 मधे् आउटपुट 

रीटडंग रेकॉड्ड करा. 

6 कॅलु्कलेशन  केलेल्ा वॅ्लु् ची ऑब्िर वॅ्लु् शी तुलना करा.

टीप: A Rf1 = Rf2 = Rf आनि R1 = R2 - Rin

VO output = (V2 - V1 ) Rf/Rin

निरीक्षि टेबल
टेबल  3

टडिरेंशटशयल अॅक्म्प्िायरमधे् 

इनपुट

आउटपुट  to 

(VO) पयिंत

आउटपुट ऑब्िर 

(VO)
V1 V2

0.5 V

+1V

-2V

1 टव

-2V

+2.5V

7 प्रटशक्षकाकडून काम तपासा.
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इलेक्ट् रॉनिक्स आनि हार््डवेअर (E&H) एक्सरसाईझ  1.14.129 
इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (Electronic Mechanic) - Op-Amp आनि टाइमर 555 अँप्लिके
शन्स                                        

नर्िरेंशनशएटर आनि इांनटगे्टर तयार करा आनि टेस्ट  करा (Construct and test 
Differentiator and integrator)
उनदिषे्: या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• Op-Amp IC 741 वापरूि नर्िरेंशनशएटर सनक्ड ट तयार करा आनि टेस्ट  करा

• Op-Amp IC 741 वापरूि इांनटगे्टर सनक्ड ट तयार करा आनि टेस्ट  करा.

आवश्यकता (Requirements)

साधिे/उपकरिे/इांस्ट्रूमेंट(Tools/Equipments/Instruments)

• प्रटशक्षिार्थी टूल टकट  - 1set

• CRO 20MHz डु्अल ट्र ेस  - 1 No

• प्रोबसह टडटजटल मल्ीमीटर   - 1 No

• व्ोल्मीटर 0-10V  - 1 No

• रेगु्लेटेड डु्अल डीसी पॉवर सप्ाय 0-30V/2A  - 1 No

• िंक्शन जनरेटर  - 1 No

मटेररयल /करॉम्पोिेन्ट (Materials/Components)

• रेटिस्टर 1kΩ, 10kΩ, 4.7kΩ ¼ W/CR25  - each 1 No.

• IC 741 Op-Amp  - 1 No

• कॅपेटसटर 0.1 μF/25V  - 1 No

• हुक अप वायर  - as reqd

• बे्डबोड्ड  - 1 No

• आलेख पत्रक (टलटनयरेटी )  - 1 No

टास्क 1: नर्िरेंशनशएटर सनक्ड टचे कां स्टट्क्शि  आनि टेस्ट 

1 चांगल्ा वटकिं ग कंटडशन साठी कॉम्ोनेन्ट  कलेक्ट  करा आटि तपासा 

आटि आकृती 1 मधे् दश्डटवल्ाप्रमािे बे्ड बोड्डवर सटक्ड ट असेम्बल 

करा.

2 इन्स््र क्टर कडून असेंबल केलेले सटक्ड ट तपासा कॅलु्कलेट RC टाइम 

असे्टबल  (T=Rf C).

3 इनव्टटिंग टटम्डनलला 1 Vp-p चा से्कअर वेव् इनपुट द्ा आटि िंक्शन 

जनरेटरमधे् टरिके्न्सी  1/T वर सेट करा.

4 डु्अल पॉवर  सप्ाय चालू करा आटि आकृती 1 मधे् दश्डटवल्ाप्रमािे 

+12V आटि -12V आटि GND वर सेट करा.

टीप: नर्िरेंशनशएटर Sसाठी,

5 मेजरमेंट साठी CRO तयार करा आटि CRO वरील आउटपुट 

वेव्िॉम्डचे टनरीक्षि करा. 6 टरिके्न्सी  1/10T पयिंत बदला आटि 

वेव्िॉम्ड चे टनरीक्षि करा.

7 टरिके्न्सी  1/0.1T पयिंत बदला आटि वेव्िॉम्ड चे टनरीक्षि करा.

8 सव्ड 3 से्टप्स साठी आलेख शीटवर 2 मधे् दश्डटवल्ाप्रमािे सटक्ड टचे 

आउटपुट आटि इनपुट वेव्िॉम्ड काढा.

9 वेगवेगळ्ा इनपुट टसग्नलसाठी वरील प्रोसीजर  पुन्ा करा उदा. टचत्र 3 

मधे् दाखवल्ाप्रमािे ट्र ॅगुलर  वेव्िॉम्ड आटि साइन वेव् वेव्िॉम्ड.
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टास्क  2: इांनटगे्टर सनक्ड टचे कां स्टट्क्शि आनि टेस्ट 

1  कॉम्ोनेन्ट  त्ांच्ा चांगल्ा वटकिं ग कंटडशन साठी तपासा आटि 

आकृती 4 मधे् दश्डटवल्ाप्रमािे बे्ड बोड्डवर सटक्ड ट कनेक्ट करा.

2  RC टाइम  असे्टबल   मोजा (T=R1 C).

3  इनव्टटिंग टटम्डनलवर 1 Vp-p चे नॉन-साइनसॉइडल इनपुट लागू करा 

आटि िंक्शन जनरेटरमधे् टरिके्न्सी  1/T वर सेट करा.

टीप: इांनटगे्टरसाठी:

4 डु्अल  पॉवर  सप्ाय चालू करा आटि +12V, -12V आटि GND 

कनेक्शनवर सेट करा. 

5 CROवरील आउटपुट वेव्िॉम्डचे टनरीक्षि करा.

6 टरिके्न्सी  1/10T पयिंत बदला आटि वेव्िॉम्ड चे टनरीक्षि करा.

7 टरिके्न्सी  1/0.1T पयिंत बदला आटि वेव्िॉम्ड चे टनरीक्षि करा.

8 आकृती 5 मधे् दाखवल्ाप्रमािे सटक्ड टचे आउटपुट आटि इनपुट 

वेव्िॉम्ड, सव्ड 3 से्टप्स साठी आलेख शीटवर काढा.

9  वेगवेगळ्ा इनपुट टसग्नलसाठी समान प्रोसीजर  पुन्ा करा उदा. 

सु्कअर वेव्, ट्र ॅगुलर  वेव्िॉम्ड 

10 प्रटशक्षकाकडून काम तपासा.
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इलेक्ट् रॉनिक्स आनि हार््डवेअर (E&H) एक्सरसाईझ  1.14.130 
इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (Electronic Mechanic) - Op-Amp आनि टाइमर 555 अँप्लिके
शन्स                                        

नझरपो क्ररॉनसांग नर्टेक्र तयार करा आनि टेस्ट  करा (Construct and test a zero crossing 
detector)
उनदिषे्: या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• Op-Amp IC741 वापरूि नझरपो क्ररॉनसांग नर्टेक्र सनक्ड टच्ा ऑपरेशिची वे्हरीनिकेशि  करा.

आवश्यकता (Requirements)
साधिे/उपकरिे/इांस्ट्रूमेंट (Tools/Equipments/Instruments)

• CRO डु्अल ट्र ेस 0-20 MHz  - 1 No

• टसग्नल जनरेटर  - 1 No

• रेगु्लेटेड डु्अल डीसी पॉवर सप्ाय 0-30V/2A  - 1 No

• प्रटशक्षिार्थी टूल टकट  - 1 sete

मटेररयल /करॉम्पोिेन्ट (Materials/Components)

• बे्डबोड्ड  - 1 No

• IC 741  - 1 No

• डायोड 1N4007  - 2 Nos

• रेटिस्टर 1kΩ, ¼ W/CR25  - 3Nos

प्रटरिया (PROCEDURE)
Op-Amp IC741 वापरूि नझरपो क्ररॉनसांग नर्टेक्रचे कां स्टट्क्शि आनि टेस्ट 

1 सव्ड मटेररयल  कलेक्ट  करा मल्ीमीटर  वापरून वककींग ची कंटडशन 

तपासा आटि बे्ड बोड्डवर आकृती 1 मधे् दश्डटवल्ाप्रमािे सटक्ड ट 

असेम्बल करा.

आयसी टेस्टर वापरूि आयसी तपासा.

2 रेिरन्स इनपुट शून् रिॉटसंग टडटेक्टरशी कनेक्ट करा, टपन 

रिमांक 3 GND ला.

3 असेंबल्ड सटक्ड ट इन्स््र क्टरकडून तपासा.

4 िंक्शन जनरेटरकडून प्राप्त केलेले इनपुट साइन वेव् टसग्नल 1 

kHz/1 Vp-p वर कनेक्ट करा.

5 मेजरमेंट्स साठी CRO तयार करा आटि इनपुट आटि आउटपुटला 

डु्अल चॅनल CROशी कनेक्ट करा आटि आकृती 2 सोबत 

इनपुट आटि आउटपुट वेव् िॉम्डची तुलना करा आटि टेबल  1 

मधे् टनरीक्षिे रेकॉड्ड करा.

6 प्रटशक्षकाकडून काम तपासा.

निरीक्षि टेबल 
टेबल  1

पॅरामीटर वेव्हिरॉम्ड टाइम

इनपुट – व्ोले्ज (Vin) = ______

आउटपुट–व्ोले्ज(Vout)=______

टीप: जेव्हा इिपयुट साइि वेव्ह नसग्नल शून्य लेव्हल ओलाांर्तपो 

तेव्हा आउटपयुट वेव्हिरॉम्ड से्टट बदलते हे लक्षात घेण्ासाठी 

प्रनशक्षक प्रनशक्षिार्थथींिा माग्डदश्डि करू शकतात. सनक्ड ट 

इन्वव्हनटिंग कां पॅरेटर म्हिूि काम करते.
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इलेक्ट् रॉनिक्स आनि हार््डवेअर (E&H) एक्सरसाईझ  1.14.131 
इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (Electronic Mechanic) - Op-Amp आनि टाइमर 555 अँप्लिके
शन्स                                        

इन्स्ट्रु मेंशशटेशि अॅप्प्लििायर तयार करा आनि टेस्ट  करा (Construct and test 
instrumentation amplifier)
उनदिषे्: या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• IC LM324 वापरूि इांस्टट्रुमेंशशटेशि अॅप्प्लििायर सनक्ड ट तयार करा आनि टेस्ट  करा.

आवश्यकता (Requirements)
साधिे/उपकरिे/इांस्ट्रूमेंट (Tools/Equipments/Instruments)

• िंक्शन जनरेटर  - 1 No

• CRO डु्अल ट्र ेस 20MHz  - 1 No

• डु्अल रेगु्लेटेड डीसी पॉवर सप्ाय 0-30V/2A  - 1 No

• प्रटशक्षिार्थी टूल टकट  - 1set

• प्रोबसह टडटजटल मल्ीमीटर   - 1 No

• IC LM324 ची डेटा शीट  - as reqd

मटेररयल /करॉम्पोिेन्ट 

• रेटसस्टेंस  ¼ W/CR25

  1kΩ  - 4 Nos

  100kΩ  - 4 Nos

  1kΩ POT  - 1 No

•  IC LM324  - 1 No

•  बे्डबोड्ड  - 1 set

प्रटरिया (PROCEDURE)
इन्स्ट्रु मेंशशटेशि अॅप्प्लििायर सनक्ड टचे कां स्टट्क्शि आनि टेस्ट 

1 सव्ड कॉम्ोनेन्ट  कलेक्ट  करा, त्ांची टेस्ट  करा आटि IC च्ा टपन 

आउट आकृतीचा संदभ्ड घ्ा आटि आकृती 1 मधे् दश्डटवलेल्ा सटक्ड ट 

आकृतीनुसार सटक्ड ट असेंबल्ड करा.

2 असेंबल्ड सटक्ड ट इन्स््र क्टरकडून तपासा.

3 इनपुट V1 आटि V2 टडिरेंट  वॅ्लू् वर सेट करा परंतु समान 

टरिक्ें सीवर.

4 डु्अल  पॉवर  सप्ाय चालू करा आटि व्ोले्ज + 15V, -15V आटि 

GND सेट करा. 

5 मेजरमेंट्स साठी CRO तयार करा आटि आउटपुट टपनवर आउटपुट 

मोजा. 

6 टदलेल्ा सूत्रातून रे्रॉटीकल  गेन ची कॅलु्कलेशन  करा आटि पॅ्रक्क्टकल  

वॅ्लू् ची वे्रीटिकेशन  करा. 

टेबल 

अ. क्र. . अलिाइर् इिपयुट व्हपोले्ज व्हपोले्ज गेि एसी आउटपयुट व्हपोले्जची 

कॅल्कयुलेटेर् (Vo)

ररजल्  अब्जव्ह्ड  आउटपयुट 

‘Vo’
1 V1 =

V2 =

V0 =

7 प्रटशक्षकाकडून काम तपासा.

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



260

इलेक्ट् रॉनिक्स आनि हार््डवेअर (E&H) एक्सरसाईझ  1.14.132 
इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (Electronic Mechanic) - Op-Amp आनि टाइमर 555 अँप्लिके
शन्स                                        

बायिरी वेटेर् आनि R-2R लायर्र प्रकाराचे नर्नजटल-टू-एिालरॉग कन्वव्हट्डर तयार करा 
आनि टेस्ट  करा (Construct and test a Binary weighted and R-2R Ladder type  
Digital- to- Analog converters)
उनदिषे्: या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• Op-Amp वापरूि R-2R लायर्र िेटवक्ड  वापरूि नर्नजटल ते अॅिालरॉग किवट्डर एकत् करा आनि टेस्ट  करा.

आवश्यकता (Requirements)
साधिे/उपकरिे/इांस्ट्रूमेंट (Tools/Equipments/Instruments)

• प्रटशक्षिार्थी टूल टकट  - 1 set

• रेगु्लेटेड डु्अल डीसी पॉवर सप्ाय 0-30V/2A  - 1 No

• DC पॉवर  सप्ाय 15V/500 mA  - 1 No

• प्रोबसह टडटजटल मल्ीमीटर   - 1 No

मटेररयल /करॉम्पोिेन्ट (Materials/Components)

• IC LM741  - 1 No

• वापरलेल्ा IC चा डेटा शीट  - as reqd

• रेटिस्टर, काब्डन टिल्म 10 k Ω/¼ W/CR25  - 16 Nos

• बे्डबोड्ड  - 1 No

• IC बेस 8 टपन  - 1 No

•  हुक अप वायर  - as reqd

•  टमटनएचर  टॉगल क्विच SPDT  - 4 Nos

प्रटरिया (PROCEDURE)
R-2R लायर्र  िेटवक्ड  वापरूि D ते A किवट्डर तयार करा आनि टेस्ट  करा

1 सव्ड कॉम्ोनेन्ट  कलेक्ट  करा, त्ांना तपासा; आकृती 1 चा संदभ्ड घ्ा 

आटि बे्ड बोड्डवर 8 टपन आयसी बेससह IC741 वापरून op-amp 

सटक्ड ट असेंबल्ड करा.

2  असेंबल्ड सटक्ड ट इन्स््र क्टरकडून तपासा.

3  डु्अल डीसी पॉवर सप्ाय +15, -15V आटि GND टटम्डनल्स IC741 

शी जोडा

4 R-2R लायडर  नेटवक्ड चा उव्डररत भाग बे्ड बोड्डवर एकत्र करा आटि 

चार टटम्डनल कनेक्शन D0 ते D3 जे टडटजटल इनपुट आहेत याची 

खात्री करा.

5  टॉगल क्विचेस S0 ते S3 वापरा आटि टेबल 1 नुसार लॉटजक लेव्ल लो 

(GND) आटि हाय  (1) प्रदान करण्ासाठी त्ांना ऑपरेट करा.

6  प्रटशक्षकाकडून काम तपासा.

7  टेबल 1 नुसार D0 ते D3 वर बायनरी लॉटजक इनपुट लागू करा, Op-

Amp च्ा आउटपुटवर व्ोले्ज मोजा आटि ते टेबलमधे् रेकॉड्ड करा.

8  वेगवेगळ्ा बायनरी इनपुट कॉक्म्बनेशनसाठी से्टप्स  7 ची पुनरावृत्ी 

करा.

9  टवटवध बायनरी इनपुट कॉक्म्बनेशन साठी सूत्र वापरून रे्रॉटीकल  V o 

ची कॅलु्कलेशन  करा आटि ते टेबल   1 मधे् नोदंवा.

 रे्रॉटीकल  आउटपुट V0 साठी सूत्र

टडटजटल इनपुट = लॉटजक 0/लॉटजक 1

टीप: (उदा. g) साठी जर 4 नबट बायिरी इिपयुट [D0 D1 D2 

D3 - दशाांश वॅ्हलू् = 7 असतील.

D To A कनवट्डरचे समतुल् अॅनालॉग वॅ्लू् खालीलप्रमािे काढले जाऊ 

शकते: 

लॉटजक नुसार - 2 सटक्ड टमधे् 5V, Vref = 5V चा संदभ्ड घ्ा.
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बायनरी इनपुट 1110 साठी, Op - Amps च्ा टपन 2 वर इनपुट व्ोले्ज 

x आहे

Vx = [(20 x 1) + (21 x1) + (22 x1) + (23 x 0)]

अॅनालॉग = 1/16(7) = (7/16)

O/P VO = 7/16 x 5V

बायनरी इनपुटसाठी (-1111)2

अॅनालॉग आउटपुट = -5V

(-1 इन्वव्टटिंग अॅक्म्प्िायर गेन आहे).

टेबल  1

इिपयुटचे 
रे्नसमल वॅ्हलू्

4-नबट नर्नजटल इिपयुट Vo 
कॅल्कयुलेटेर्

Vo 
मपोजलेलेD3 D2 D1 D0

0

1

2

3

4

5

6

7

8

0

0

0

0

0

0

0

0

1

0

0

0

0

1

1

1

1

0

0

0

1

1

0

0

1

1

0

0

1

0

1

0

1

0

1

0

10 प्रटशक्षकाकडून काम तपासा.

E & H : इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (NSQF -उजळिी 2022) एक्सरसाईझ  1.14.132
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इलेक्ट् रॉनिक्स आनि हार््डवेअर (E&H) एक्सरसाईझ  1.14.133 
इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (Electronic Mechanic) - Op-Amp आनि टाइमर 555 अँप्लिके
शन्स                                        

IC 555 वापरूि असे्टबल  मल्ीव्हायबे्रटर सनक्ड ट तयार करा आनि टेस्ट  करा (Construct 
and test Astable multivibrator circuit using IC 555)
उनदिषे्: या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• IC 555 वापरूि असे्टबल  मल्ीव्हायबे्रटर सनक्ड ट एकत् करा आनि टेस्ट  करा

• पल्स ररपीटेशि नरिवेिन्सी (PRF), पल्स चा राईज टाइम  आनि िरॉल टाइम  मपोजा.

आवश्यकता (Requirements)

साधिे/उपकरिे/इांस्ट्रूमेंट (Tools/Equipments/Instruments)

• रेगु्लेटेड डीसी पॉवर  सप्ाय 0-30/2A  - 1 No

• प्रटशक्षिार्थी टूल टकट  - 1 set

• CRO 20MHz, डु्अल ट्र ेस  - 1 No

• प्रोबसह टडटजटल मल्ीमीटर   - 1 No

मटेररयल /करॉम्पोिेन्ट 

• बे्ड बोड्ड  - 1 No

•  IC बेस, 8 टपन DIL  - 1 No

•  IC 555  - 1 No

•  काब्डन रेटसस्टेंस , ¼ W/CR25

  1kΩ  - 1 No

  10k उपक््थर्त  - 1 No

•  करंट , 10kΩ  - 1 No

•  कॅपेटसटर

  0.01 μF/25V  - 1 No

  0.1 μF/25V  - 1 No

  4.7 μF/25V  - 1 No

•  स्ीकर, 8Ω, 2” टकंवा कोिताही छोटा  - 1 No

 स्ीकर  (पॉकेट रेटडओमधे् वापरलेला)

•  LED 5 टममी, लाल  - 1 No

•  हुक अप वायर   -as reqd

प्रटरिया (PROCEDURE)
IC 555 वापरूि असे्टबल  मल्ीव्हायबे्रटरचे कां स्टट्क्शि आनि टेस्ट 

1  सव्ड आवश्यक कॉम्ोनेन्ट  कलेक्ट  करा, ते तपासा आटि आकृती 

1 मधे् दश्डटवल्ाप्रमािे बे्डबोड्डवर असे्टबल  मल्ीव्ायबे्टर सटक्ड ट 

असेंबल्ड करा.

 2  इन्स््र क्टरद्ारे असेंबल्ड सटक्ड ट तपासा.

IC नपि वाकल्ा जािार िाहीत नकां वा IC बेसमधूि बाहेर 

येिार िाहीत याची खात्ी करूि IC सरॉकेटमधे् IC ठेवा 

आनि निनचित करा.

3  सटक्ड ट कॉम्ोनन््टस च्ा वॅ्लू् वरून, ऑन-टाइम (tON), ऑि-

टाइम (tOFF) आटि आउटपुटची पल्स  ररपीटेशन टरिके्न्सी  

(PRF) मोजा आटि रेकॉड्ड करा.

4  प्रटशक्षकाद्ारे तपासलेली कॅलु्कलेशन  केलेली वॅ्लू् टमळवा.

5  मेजरमेंट्स साठी CRO तयार करा.

6  सटक्ड टवर डीसी व्ोले्ज चालू करा आटि CRO वापरून 

सटक्ड टच्ा आउटपुटवर सतत आयताकृती पल्स  तपासा.

कपोितेही आउटपयुट िसल्ास, सनक्ड टमधे् व्हपोले्ज बांद 

करा आनि सनक्ड ट किेक्शि तपासा. आवश्यक असल्ास, 

प्रनशक्षकाची मदत घ्ा.

7  आउटपुट पल्स ची ऑन-टाइम, ऑि-टाइम आटि PRF (पल्स 

ररपीटेशन टरिके्न्सी) मोजा आटि रेकॉड्ड करा. 

8  आकृती 2 मधे् दश्डटवल्ाप्रमािे पल्स चा राईज -टाइम  आटि िॉल 

टाइम  मोजा आटि रेकॉड्ड करा.

9  आकृती 3 मधे् दश्डटवल्ाप्रमािे कॅपेटसटर 4.7μF आटि 8Ω, 2 इंच 

स्ीकर आउटपुटमधे् कॅपेटसटरसह कनेक्ट करा.
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10  DC सप्ाय चालू करा आटि स्ीकरमधून ऐकू येिारा आवाज ऐका. 

सध्ाच्ा ‘RB’ ची कंटडशन   बदला आटि स्ीकरमधून बदललेली 

टरिके्न्सी  आउटपुट तपासा.

11  सध्ाच्ा चार वेगवेगळ्ा ्थर्ानांवर आउटपुट टरिके्न्सी आटि डु्टी 

सायकल  मोजा आटि रेकॉड्ड करा. 12 असे्टबल  मल्ीव्ायबे्टर 

सटक्ड टचे वककींग आटि प्रटशक्षकाद्ारे तपासलेले रेकॉड्ड केलेले रीटडंग  

टमळवा.

टीप:

असे्टबल  मल्ीव्हायबे्रटरची नरिवेिन्सी  (नकां वा) PRF आहे:

• f = 1.44 /(R+2RB)C

• t OFF = 0.693 x RB x C

• t ON = 0.693 (RA + RB) C

• D = ड्युटी सायकल  =(RA+RB)/(RA+2RB)

1  (a) ऑन-टाइम (Ton): ________________ मोजले

  (b) मोजलेली ऑि-टाइम (tOFF):________________

  (c) मोजलेली पल्स  ररपीटेशन टरिके्न्सी  (PRF): ________________

  (d) डु्टी सायकल : _________________

2  पल्स  राईज टाइम : ________________ (टनरीक्षि केलेले)

3  पल्स  िॉल टाइम : ________________ (टनरीक्षि केलेले)

४  (अ) स्ीकरकडून ऐकू येिारे आउटपुट: होय/नाही

  (b) स्ीकरमधून ऐकू येण्ाजोग्ा आउटपुटची टरिके्न्सी /टपच करंट  

कंटडशन  नुसार बदलते: होय/नाही

टेबल  1

प्रीसेट  RB चा 
रेनसस्टेंस

आउटपयुट 
नरिवेिन्सी CRO वर वेव्हिरॉम्ड

E & H : इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (NSQF -उजळिी 2022) एक्सरसाईझ  1.14.133
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इलेक्ट् रॉनिक्स आनि हार््डवेअर (E&H) एक्सरसाईझ  1.14.134 
इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (Electronic Mechanic) - Op-Amp आनि टाइमर 555 अँप्लिके
शन्स                                        

IC 555 वापरूि मपोिपोसे्टबल मल्ीव्हायबे्रटर सनक्ड ट तयार करा आनि टेस्ट  करा (Construct 
and test Astable multivibrator circuit using IC 555)
उनदिषे्: या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• IC 555 वापरूि मपोिपोसे्टबल मल्ीव्हायबे्रटर असेम्बल करा आनि टेस्ट  करा.

• टच प्स्वच म्हिूि मपोिपोसे्टबल मल्ीव्हायबे्रटर वापरा.

आवश्यकता (Requirements)

साधिे/उपकरिे/इांस्ट्रूमेंट (Tools/Equipments/Instruments)

•  प्रोबसह टडटजटल मल्ीमीटर    - 1 No

•  प्रटशक्षिार्थी टूल टकट   - 1set

• स्टोरेज ऑटसलोस्कोप/CRO-0-20 MHz डु्अल ट्र ेस  - 1 No

• रेगु्लेटेड डीसी पॉवर  सप्ाय 0-30V/2A    - 1 No

मटेररयल /करॉम्पोिेन्ट (Materials/Components)

• बे्डबोड्ड  - 1 No

• 8-टपन आयसी बेस   - 1 No

• IC 555   - 1 No

• काब्डन रेटसस्टेंस ,1/4 वॅट 10 MΩ - 1 No

 33 kΩ 330Ω, 1MΩ  - 1 No

•  कॅपेटसटर 25VDC   - 1 No each

  4.7μF  - 1 No

•   LED 5 टममी, लाल  - 1 No

•  पुश-बटि क्विच (पुश-टू-ऑन)  - 1 No

•  हुक अप वायर   - as reqd

प्रटरिया (PROCEDURE)

टास्क  1: IC 555 वापरूि मपोिपोसे्टबल मल्ीव्हायबे्रटर सनक्ड टचे कां स्टट्क्शि  आनि टेस्ट 1 आवश्यक सव्ड मटेररयल  कलेक्  करा आनि ते तपासा.

1 सव्ड आवश्यक कॉम्ोनेन्ट  कलेक्ट  करा, ते तपासा आटि आकृती 

1 मधे् दश्डटवल्ाप्रमािे बे्डबोड्डवर असे्टबल  मल्ीव्ायबे्टर सटक्ड ट 

असेंबल्ड करा.

 2  इन्स््र क्टरद्ारे असेंबल्ड सटक्ड ट तपासा.

3  असेंबल केलेले सटक्ड ट प्रटशक्षकाकडून तपासा.

4  सटक्ड टला 12VDC सप्ाय चालू करा.

5  मेजरमेंट्स साठी CRO तयार करा आटि मोनोसे्टबल मल्ीव्ायबे्टरच्ा 

आउटपुटवर CRO कनेक्ट करा.

6  पुश-बटि (टट्र गर टसग्नल) दाबा आटि CRO वर आउटपुट पल्स पहा.

7  टट्र गर बटि दाबिे आटि सोडिे सुरू ठेवा आटि आउटपुट पल्सचा 

ऑन-टाइम (टन) मोजा टेबल  1 आटि 2 मधे् रीटडंग  नोदंवा.

CRO मधे् स्टपोरेज ऑपशि  असल्ास, पल्स रुां दी 

सपोयीस्करपिे मपोजण्ासाठी त्ाचा वापर करा. स्टपोरेज 

ऑपशि  वापरण्ासाठी इन्स्ट् क्रची मदत घ्ा.

8  IC च्ा टपन रिमांक 2 वर CRO प्रोब कनेक्ट करा; टट्र गर बटि दाबून 

सोडत राहा आटि CRO वर टट्र गर इनपुट वेव्िॉम्डचे टनरीक्षि करा. 

टेबल  2 मधे् टदलेल्ा जागेत टनरीक्षि केलेल्ा वेव्िॉम्ड चे रेखाटन 

करा.

9  RA चे वॅ्लू् 33 KΩ वरून 1 MΩ वर बदला. आउटपुट टपन 3 वर 

GND ला 330 Ω रेटिस्टरसह LED कनेक्ट करा.

10  सटक्ड टला डीसी सप्ाय चालू करा; पुशबटि (टट्र गर) दाबा आटि काही 

सेकंदांसाठी LED ब्ाईटनेस पहा आटि पुन्ा बंद करा. तुमचे टनरीक्षि 

नोदंवा.
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अ. 

क्र. .

RA C टाइम 

कॅल्क्ययुलेशि                   मपोजमाप

T=1.11 x RAC
1 33kΩ 4.7μF

2 1kΩ 4.7μF

टेबल  1                      टेबल  2

ट्रनगर इिपयुट पनि -2 वर वेव्ह 

िरॉर्म

आउटपयुट पनि -3 वर वेव्ह 

िरॉर्म

11 प्रटशक्षकाकडून काम तपासा.

टास्क  2: टच प्स्वच म्हिूि मपोिपोसे्टबल मल्ीव्हायबे्रटरचे कां स्टट्क्शि  आनि टेस्ट 

1  IC च्ा टपन रिमांक 2 वर जोडलेले पुश-बटि क्विच काढा. IC च्ा टपन 

रिमांक 2 वर दोन्ी टोकांना सुमारे 0.5 मीटर क्स्कन असलेली वायर 

जोडा.

2 सटक्ड टला डीसी सप्ाय चालू करा. तुमच्ा बोटांनी वायरच्ा रिी  

टोकाला एकदा स्श्ड करा आटि LED ग्ोचे टनरीक्षि करा. ही 

से्टप्स  आिखी काही वेळा पुन्ा करा आटि तुमचे टनरीक्षि नोदंवा.

सनक्ड ट आता टच-प्स्वच म्हिूि काम करत आहे.

3  टच-क्विचचे टास्क  प्रटशक्षकाद्ारे तपासा. 

E & H : इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (NSQF -उजळिी 2022) एक्सरसाईझ  1.14.134
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इलेक्ट् रॉनिक्स आनि हार््डवेअर (E&H) एक्सरसाईझ  1.14.135 
इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (Electronic Mechanic) - Op-Amp आनि टाइमर 555 अँप्लिके
शन्स                                        

IC 555 वापरूि VCO (V ते E िकवट र) तयार करा आनि टेसट  करा (Construct and 
test VCO (V to F converter) using IC 555)
उनदिषे्: या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• टच प्स्वच म्हिूि मपोिपोसे्टबल मल्ीव्हायबे्रटर वापरा.

आवश्यकता (Requirements)

साधिे/उपकरिे/इांस्ट्रूमेंट (Tools/Equipments/Instruments)

• प्रटशक्षिार्थी टूल टकट - 1 Set

• प्रोबसह टडटजटल मल्ीमीटर - 1 No

• रेगु्लेटेड डीसी पॉवर सप्ाय 0-30V/2A - 1 No

मटेररयल /करॉम्पोिेन्ट (Materials/Components)

• बे्ड बोड्ड - 1 No

• रेटिस्टर 100kΩ, 1kΩ, 220Ω ¼ W/CR25 - 1 No each

• IC 555 - 1 No

• कॅपेटसटर 0.01μF/25V - 1 No

• लाऊड स्ीकर 8Ω/1W - 1 No

• हुक अप वायर - as reqd

• 10k टलटनयरेटी  पोटेंशटशयोमीटर - 1 No

प्रटरिया (PROCEDURE)

IC 555 वापरूि VCO सनक्ड टचे कां स्टट्क्शि  आनि टेस्ट 

1  आकृती 1 मधे् दश्डटवलेल्ा सटक्ड ट आकृतीसाठी आवश्यक असलेली 

सव्ड मटेररयल  कलेक्ट  करा आटि मल्ीमीटर  वापरून त्ांची वटकिं ग 

कंटडशन  तपासा.

2  आकृती 1 मधे् दश्डटवलेल्ा सटक्ड टनुसार बे्डबोड्डवरील कॉम्ोनेन्ट  

एकत्र करा. 

3  असेंबल केलेले सटक्ड ट प्रटशक्षकाद्ारे तपासा.

4  रेगु्लेटेड डीसी पॉवर सप्ायमधून सटक्ड टला 9V DC सप्ाय चालू 

करा. 

5  मेजरमेंट साठी CRO तयार करा आटि टपन रिमांक 3 वर वेव्िॉम्ड चे 

टनरीक्षि करा.

6  टपन नंबर 5 वर डीसी कंट्र ोल व्ोले्ज अडजस्ट  करा आटि आवाजाचे 

टनरीक्षि करा आटि सटक्ड टच्ा आउटपुटवरील इिेक्ट  मोजा.

7  टेबलनुसार डीसी कंट्र ोल व्ोले्ज सेटटंग्ज बदला आटि टेबल 1 मधील 

रीटडंग  रेकॉड्ड करा.

 या निरीक्षिातूि असा निष्कर््ड निघतपो की सनक्ड टचे आउटपयुट 

(म्हिजे असे्टबल  मल्ीव्हायबे्रटरची नरिवेिन्सी ) नपि क्र. 5 

वरील कां टट् पोल व्हपोले्जवर बदलते िांतर सनक्ड ट व्हपोले्ज कां टट् पोल 

ऑनसलेटर म्हिूि वागते.

अ. क्र. . इिपयुट व्हपोले्ज CRO रीनर्ांग

1

2

3

4

1.5 V

3V

4.5V

7.5V

 

टेबल  1

8  प्रटशक्षकाकडून काम तपासा.
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इलेक्ट् रॉनिक्स आनि हार््डवेअर (E&H) एक्सरसाईझ  1.14.136 
इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (Electronic Mechanic) - Op-Amp आनि टाइमर 555 अँप्लिके
शन्स                                        

पल्स नवर््र्थ मरॉड्युलेटर म्हिूि 555 टायमर तयार करा आनि टेस्ट  करा (Construct and 
test 555 timers as pulse width modulator)
उनदिषे्: या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

•  पल्स नवर््र्थ मरॉडू्लेटेर् आउटपयुट जिरेट करण्ासाठी IC555 वापरूि PWM सनक्ड ट तयार करा आनि टेस्ट  करा.

आवश्यकता (Requirements)

साधिे/उपकरिे/इांस्ट्रूमेंट (Tools/Equipments/Instruments)

•  प्रटशक्षिार्थी टूल टकट     - 1 Set

•  प्रोबसह टडटजटल मल्ीमीटर    - 1 No

•  रेगु्लेटेड डीसी पॉवर सप्ाय 0-30V/2A  - 1 No

•  िंक्शन जनरेटर   - 1 No

•  AF टसग्नल जनरेटर   - 1 No 

मटेररयल /करॉम्पोिेन्ट (Materials/Components)

• बे्डबोड्ड  - 1 No

• IC 555    - 1 No

•  IC बेस-8 टपन     - 1 No

•  रेटिस्टर १५kΩ,

  काब्डन, ¼ W - 1 रि 10kΩ, - 1 No

  काब्डन, ¼ W - 1 रि 5.6kΩ, - 1 No

  काब्डन, ¼ W - 1 रि - 1 No

•  कॅपेटसटर 25V DC - 1 No

 0.1μF, टसरॅटमक टडस्क  10 μF  - 2 Nos

•  LED 5 टममी, लाल  - 1 No

•  पुश-बटि क्विच (पुश-टू-ऑन)  - 1 No

• हुक अप वायर   - as reqd

प्रटरिया (PROCEDURE)

IC 555 वापरूि PWM सनक्ड टचे कां स्टट्क्शि  आनि टेस्ट 

1  सटक्ड ट डायग्ामनुसार कॉम्ोनेन्ट ओळखा आवश्यक असलेली सव्ड 

मटेररयल  कलेक्ट  करा. मल्ीमीटर  आटि आयसी टेस्टर वापरून 

कॉम्ोनन््टस ची वटकिं ग कंटडशन  सुटनटचित करा.

2  टचत्र 1 मधे् दाखवल्ाप्रमािे IC 555 वापरून PWM कंट्र ोल सटक्ड ट 

एकत्र करा.

3  12V DC पॉवर  सप्ाय चालू करा.

4  िंक्शन जनरेटरमधून से्कअर वेव् इनपुट कॅररयर म्िून कनेक्ट करा. 

आवश्यक डु्टी सायकल  आटि AF टसग्नल टसग्नल म्िून वेव्िॉम्ड 

सेट करा.

5  टपन 3 वर आउटपुट LED आटि LED च्ा ब्ाइटनेसचे टनरीक्षि करा.

6  मेजरमेंट साठी CRO तयार करा आटि आउट वेव्िॉम्डचे टनरीक्षि 

करा PWM टरिके्न्सी  आटि डु्टी सायकल  वे्रीिाय  करा; टेबल  1 

मधे् वेव्िॉम्ड रेकॉड्ड करा.

टेबल  1

िां क्शि 

जिरेटर 

नरिवेिन्सी

A.F. जिरेटर 

नरिवेिन्सी

आउटपयुट

वेव्ह िरॉम्ड

शेरा

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



268

7  टशक्षकाकडून टनकाल तपासा.

E & H : इलेक्ट् रॉनिक्स मेकॅनिक (NSQF -उजळिी 2022) एक्सरसाईझ  1.14.136
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