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संगणक ऑपरेटर आणण प्रोग्राणिंग 
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COMPUTER OPERATOR AND 
PROGRAMMING ASSISTANT
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ट्र ेड प्रैक्टिकल  
TRADE PRACTICAL

के्त्र : आयटी आणि आयटीईएस

SECTOR : IT & ITES

(संशरोणित अभ्रास क्रिरानुसरार जुलरै 2022 - 1200 तरास)
(As per revised syllabus July 2022 - 1200 hrs)

डरायरेटिरेट जनरल ऑफ ट्र े णनंग
कौशल्य णिकरास आणण उद्रोजकतरा िंत्ररालय

भरारत सरकरार

परोस् बॉक्स क्र. 3142, CTI कॅम्पस, णगंडी, चेन्नई - 600 032

नॅशनल इंस््रक्शनल 
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(ii)

के्त्र : आयटी आणण आयटीईएस
करालराििी : 1 िर््ष

ट्र ेड : संगणक ऑपरेटर आणण प्रोग्राणिंग अणससं्ट - II चरा खंड II - ट्र ेड प्रैक्टिकल - NSQF  स्तर - 3   
  (संशरोणित 2022)

द्रारे णिकणसत आणण प्कराणशत  

नॅशनल इंस््रक्शनल िीणडयरा इक््टिट्यूट
परोस् बॉक्स क्र. 3142, CTI कॅम्पस, 
णगंडी, चेन्नई - 600 032

भरारत
ईिेल : chennai-nimi@nic.in
संकेतस्थळ : www.nimi.gov.in

कॉपीराइट © 2023 नॅशनल इंस्टट्र क्शनल मीणिया इन्स्टिट्यूट, चेन्नई

पणिली आवृत्ी : सप्टटेंबर, 2023                         प्रती: 1,000

Rs./-

सव्व िक्क राखीव.

या प्रकाशनाचा कोितािी भाग नॅशनल इंस्टट्र क्शनल मीणिया इन्स्टिट्यूट, चेन्नई यांच्ा णलन्सखत परवानगीणशवाय फोटोकॉपी, 

रेकॉणििंग णकंवा कोित्ािी माणितीचे संचयन आणि पुनप्रा्वप्ी प्रिालीसि कोित्ािी स्वरूपात णकंवा इलेक्ट्र ॉणनक णकंवा 

यांणरिक पद्धतीने पुनरुत्ाणित णकंवा प्रसाररत केले जाऊ शकत नािी. 
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(iii)

अग्लेख

राष्ट्र ीय कौशल्य णवकास धोरिाचा एक भाग म्हियून त्ांना नोकऱ्या सुरणषित करण्ात मित करण्ासाठी भारत 

सरकारने 2020 पयिंत 30 कोटी लोकांना कौशले्य प्रिान करण्ाचे मित्ताकांषिी लक्ष्य ठेवले आिे, प्रते्क चार 

भारतीयांपैकी एक. णवशेषत: कुशल मनुष्यबळ उपलब्ध करून िेण्ाच्ा दृष्ीने औद्ोणगक प्रणशषिि संस्ा (ITIs) या 

प्रणरियेत मित्ताची भयूणमका बजावतात. िे लषिात घेऊन, आणि प्रणशषििार्थथींना सध्ाच्ा उद्ोगाशी संबंणधत कौशल्य 

प्रणशषिि िेण्ासाठी, ITI अभ्ासरिम अलीकिेच णवणवध भागधारकांचा समावेश असलेल्या मटेंटॉर कौन्ससिलच्ा 

मितीने अद्यावत करण्ात आला आिे. उद्ोग, उद्ोजक, णशषिितज्ज्ञ आणि आयटीआयचे प्रणतणनधी.

नॅशनल इंस्टट्र क्शनल मीणिया इन्स्टिट्यूट (NIMI), चेन्नईने आता सुधाररत अभ्ासरिमाला अनुसरून शैषिणिक साणित् 

आिले आिे. आयटी आणण आयटीईएस षेिरिातील संगणक ऑपरेटर आणण प्रोग्राणिंग अणससं्ट  - II चरा 

खंड II- ट्र ेड प्रैक्टिकल - NSQF स्तर - 3 (संशरोणित 2022). NSQF स्तर - 3 (संशोणधत 2022) टट्र ेि पॅ्रन्सक्कल 

प्रणशषििार्थथींना आंतरराष्ट्र ीय समतुल्य मानक णमळणवण्ात मित करेल णजरे्थ त्ांची कौशल्य प्रवीिता आणि योग्यता 

जगभरात योग्यररत्ा ओळखली जाईल आणि यामुळे पयूववीच्ा णशषििाच्ा ओळखीची व्ाप्ी िेखील वाढेल. NSQF 

स्तर - 3 (संशोणधत 2022) प्रणशषििार्थथींना आयुष्यभर णशषिि आणि कौशल्य णवकासाला प्रोत्ािन िेण्ाची संधी 

िेखील णमळेल. मला शंका नािी की NSQF स्तर - 3 (संशोणधत 2022) सि ITI चे प्रणशषिक आणि प्रणशषििार्थवी, 

आणि सव्व भागधारकांना या IMPs चा जास्तीत जास्त फायिा िोईल आणि NIMI चे प्रयत्न िेशातील व्ावसाणयक 

प्रणशषििाची गुिवत्ा सुधारण्ासाठी खयूप पुढे जाईल.

प्रणशषिि मिासंचालक NIMI चे काय्वकारी संचालक आणि कम्वचारी आणि मीणिया िेव्हलपमटेंट कणमटीचे सिस्य 

िे प्रकाशन प्रकाणशत करण्ासाठी त्ांच्ा योगिानाबद्दल कौतुकास पारि आिेत.

जय णिंि

 

 अतुल कुिरार णतिरारी I.A.S
 सेरेिटरी 
 कौशल्य णवकास आणि उद्ोजकता मंरिालय 
 भारत सरकार.
सप्टटेंबर 2023

नवी णिल्ी - 110 001
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(iv)

प्स्तरािनरा

नॅशनल इंस्टट्र क्शनल मीणिया इन्स्टिट्यूट (NIMI) ची स्ापना 1986 मधे् चेन्नई येरे्थ तत्ालीन रोजगार आणि प्रणशषिि 
मिासंचालनालय (D.G.E & T), श्रम आणि रोजगार मंरिालय, (आता कौशल्य णवकास आणि उद्ोजकता मंरिालयाच्ा 
अंतग्वत) भारत सरकार, तांणरिक सि. सरकारकियू न मित फेिरल ररपन्सलिक ऑफ जम्वनीचे. कारागीर आणि णशकाऊ 
प्रणशषिि योजनटेंतग्वत णवणित अभ्ासरिमानुसार (NSQF स्तर - 3) णवणवध टट्र ेि्ससाठी शैषिणिक साणित् णवकणसत 
करिे आणि प्रिान करिे िे या संसे्चे प्रमुख उणद्दष् आिे.

भारतातील NCVT/NAC अंतग्वत व्ावसाणयक प्रणशषििाचे मुख्य उणद्दष् लषिात घेऊन िी णशकविी सामग्ी तयार 
केली गेली आिे, जी एखाद्ा व्क्ीला नोकरी करण्ासाठी कौशल्यांमधे् प्रभुत्व णमळवण्ास मित करिे आिे. 
णनिदेशात्मक साणित् इ्टिट्र क्शनल मीणिया पॅकेजेस (IMPs) स्वरूपात तयार केले जाते. IMP मधे् णर्थअरी बुक, 
पॅ्रन्सक्कल बुक, टेस्ट आणि असाइनमटेंट बुक, इ्टिट्र क्र गाइि, ऑणिओ न्सव्हजु्अल एि (वॉल चाट्व आणि पारिश्वकता) 
आणि इतर सपोट्व मटेररयल असतात.

टट्र ेि पॅ्रन्सक्कल पुस्तकात प्रणशषििार्थथींनी काय्वशाळेत पयूि्व करावयाच्ा व्ायामांची माणलका असते. िे अभ्ास णवणित 
अभ्ासरिमातील सव्व कौशले्य समाणवष् आिेत याची खारिी करण्ासाठी णिझाइन केलेले आिेत. टट्र ेि णर्थअरी पुस्तक 
प्रणशषििार्थथींना नोकरी करण्ास सषिम करण्ासाठी आवश्यक संबंणधत सैद्धांणतक ज्ान प्रिान करते. चाचिी आणि 
असाइनमटेंट्स प्रणशषिकाला प्रणशषििार्थवीच्ा कामणगरीच्ा मयूल्यमापनासाठी असाइनमटेंट िेण्ास सषिम करतील. वॉल 
तके् आणि पारिश्वकता अणवितीय आिेत, कारि ते केवळ प्रणशषिकाला णवषय प्रभावीपिे मांिण्ासाठीच मित करत 
नािीत तर प्रणशषििार्थवीच्ा आकलनाचे मयूल्यांकन करण्ासिी मित करतात. प्रणशषिक माग्विश्वक प्रणशषिकाला त्ाच्ा 
सयूचनांचे वेळापरिक, कच्च्ा मालाची आवश्यकता, िैनंणिन धिे आणि प्रात्णषिकांचे णनयोजन करण्ास सषिम करते.

कौशले्य उत्ािनषिम रीतीने पार पािण्ासाठी या णनिदेशात्मक सामग्ीमधील व्ायामाच्ा QR कोिमधे् णनिदेशात्मक 
न्सव्हणिओ एमे्ि केले आिेत जेिेकरुन व्ायामामधे् णिलेल्या प्रणरियात्मक व्ाविाररक पायऱ्यांसि कौशल्य 
णशषिि एकणरित करता येईल. उपिेशात्मक न्सव्हणिओ व्ाविाररक प्रणशषििाच्ा िजा्वची गुिवत्ा सुधारतील आणि 
प्रणशषििार्थथींना लषि कटें दणरित करण्ास आणि कौशल्य अखंिपिे पार पािण्ास प्रवृत् करतील.

IMPs प्रभावी काय्वसंघ काया्वसाठी णवकणसत करिे आवश्यक असलेल्या जणटल कौशल्यांशी िेखील संबंणधत आिे. 
अभ्ासरिमात णवणित केल्यानुसार संलग्न व्वसायातील  मित्ताच्ा कौशल्य षेिरिांचा समावेश करण्ाचीिी आवश्यक 
काळजी घेण्ात आली आिे.

संसे्मधे् संपयूि्व सयूचनात्मक मीणिया पॅकेजची उपलब्धता प्रणशषिक आणि व्वस्ापन िोघांनािी प्रभावी प्रणशषिि 
िेण्ास मित करते.

IMPs िे NIMI चे कम्वचारी सिस्य आणि साव्वजणनक आणि खाजगी षेिरिातील उद्ोग, प्रणशषिि मिासंचालनालय 
(DGT), सरकारी आणि खाजगी ITIs अंतग्वत णवणवध प्रणशषिि संस्ांमधयून खास काढलेल्या माध्म णवकास सणमत्ांच्ा 
सिस्यांच्ा सामयूणिक प्रयत्नांचे पररिाम आिेत.

NIMI णवणवध राज् सरकारांचे रोजगार आणि प्रणशषिि संचालक, साव्वजणनक आणि खाजगी षेिरिातील उद्ोगांचे 
प्रणशषिि णवभाग, DGT आणि DGT फील्ड इन्स्टिट्यूटचे अणधकारी, प्रयूफ रीिर, वैयन्सक्क मीणिया िेव्हलपर आणि 
त्ांचे मनः पयूव्वक आभार व्क् करण्ासाठी या संधीचा लाभ घेऊ इन्सछित आिे. समन्वयक, परंतु ज्ांच्ा सणरिय 
समर्थ्वनासाठी NIMI िे साणित् आियू शकले नसते.

चेन्नई - 600 032 कराय्षकरारी णनदेशक
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(v)

आभरार

नॅशनल इंस्टट्र क्शनल मीणिया इन्स्टिट्यूट (NIMI) खालील माध्म णवकासक आणि त्ांच्ा प्रायोजक संस्ांनी िे 
णनिदेशात्मक साणित् आिण्ासाठी णिलेल्या सिकाय्व आणि योगिानाबद्दल आभार मानते. (टट्र ेि पै्रन्सक्कल)  संगणक 
ऑपरेटर आणण प्रोग्राणिंग अणससं्ट  (NSQF स्तर - 3) (संशोणधत 2022) अंतग्वत आयटी आणण आयटीईएस 
आयटीआयसाठी षेिरि.

िराध्यि णिकरास सणिती सदस्य

श्री. इ.आणगलन  - कणनष्ठ प्रणशषिि अणधकारी, सरकारी ITI,,
   पेरुम्क्कम, चेन्नई - 131.

श्री. सरबोणजत णनयोगी - व्ावसाणयक प्रणशषिक (COPA),    
   IT- नोिल अणधकारी,      
   मणिलांसाठी NSTI, कोलकाता - 700091.

श्रीमती. एम. भानुमर्थी   - सिाय्यक प्रणशषिि अणधकारी,    
   शासकीय आयटीआय, अंबत्यूर.

श्रीमती. व्ही. रेवती  - सिाय्यक प्रणशषिि अणधकारी,    
   सरकारी ITI, कोईम्तयूर.

णनिी सिन्वयक

श्री.णनमा्वल्य नार्थ - उप संचालक,
   NIMI, चेन्नई - 32.

श्री. एस. गोपालकृष्णन - सिाय्यक व्वस्ापक,
   NIMI, चेन्नई - 32.

श्रीमती बी. रेवती - JTA (DTP)
   NIMI, चेन्नई - 32.

NIMI िेटा एंटट्र ी, CAD, DTP ऑपरेटस्वचे या णनिदेशात्मक साणित्ाच्ा णवकासाच्ा प्रणरियेत उतृ्ष् आणि समणप्वत 
सेवांसाठी त्ांचे कौतुक नोिंवते.

या णनिदेशात्मक साणित्ाच्ा णवकासासाठी योगिान िेिाऱ्या इतर सव्व NIMI कम्वचाऱ्यांनी केलेल्या अमयूल्य प्रयत्नांची 
NIMI आभार मानते.

िे णनिदेशात्मक साणित् णवकणसत करण्ासाठी प्रत्षि णकंवा अप्रत्षिपिे मित करिाऱ्या प्रते्काचे NIMI आभारी  
आिे.  
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(vi)

पररचय 
ट्र ेड प्रैक्टिकल 

टट्र ेि पै्रन्सक्कल मॅनु्अल काय्वशाळेत वापरण्ाचा िेतयू आिे. त्ामधे् प्रणशषििार्थथींनी अभ्ासरिमा II चरा खंड II टट्र ेि संगणक ऑपरेटर 
आणण प्रोग्राणिंग अणससं्ट िरम्ान पयूि्व करायच्ा अनेक प्रात्णषिक  अभ्ासांचा  समावेश आिे व अभ्ास  करण्ास मित करण्ासाठी 
सयूचना/माणितीविारे व्वसाय  पयूरक आणि समणर्थ्वत. िे अभ्ास सव्व कौशले्य NSQF (स्तर - 3) (संशोणधत 2022) चे पालन करतात याची 
खारिी करण्ासाठी णिझाइन केलेले आिेत 

िॉड्यूल 30  :  संगणक नेटिक्ष  सेट अप आणण कॉक्फिगर कररा

िॉड्यूल 31  :  HTML टॅग िरापरून सरािी सॅ्णटक िेबपेज तयरार कररा

िॉड्यूल 32  :  JavaScript HTML पेजिधे्य  JavaScript एमे्ड

िॉड्यूल 33  :  डेटरा क्हिजु्अलरायझेशन णकंिरा णिशे्र्ण एके्सल िरापरून

िॉड्यूल 34  : उत्रादने आणण सेिरा ओळखण्रासराठी ई-कॉिस्ष सराइट्स ब्राउझ कररा

 िॉड्यूल 35  :  हिरायरस, स्रायिेअर आणण इतर िेणलणसअस करोडपरासयून िराणिती, संगणक आणण नेटिक्ष चे संरक्ण 
कररा

िॉड्यूल 36  : क्राउड कॉम्पु्णटंग

िॉड्यूल 37  : अॅक्लिकेशन णिकणसत कररा आणण अॅक्लिकेशन डेहिलपिेंट लराइफ सरायकल कररा

िॉड्यूल 38 to 42 : णनिडक िॉड्यूल I Python िधे्य प्रोग्राणिंग

िॉड्यूल 38 to 42 : णनिडक िॉड्यूल II JAVA िधे्य प्रोग्राणिंग

प्रकल्ाभोवती कटें दणरित असलेल्या प्रात्णषिक अभ्ासांच्ा माणलकेविारे णनयोणजत आिे. तर्थाणप, अशी कािी उिािरिे आिेत णजरे्थ वैयन्सक्क 
अभ्ास प्रकल्ाचा भाग बनत नािी.

पॅ्रन्सक्कल मॅनु्अल णवकणसत करताना प्रते्क अभ्ास तयार करण्ाचा प्रामाणिक प्रयत्न केला गेला जो सरासरीपेषिा कमी प्रणशषििार्थथींना 
िेखील समजण्ास आणि पार पािण्ास सोपा असेल. तर्थाणप, णवकास संघाने िे मान् केले की आिखी सुधारिेला वाव आिे. NIMI, 
मॅनु्अलमधे् सुधारिा करण्ासाठी अनुभवी प्रणशषिि णशषिकांच्ा सयूचनांची अपेषिा करते.

व्यिसराय णसद्रंात 

टट्र ेि णर्थअरीच्ा मॅनु्अलमधे् अभ्ासरिमासाठी सैद्धांणतक माणिती  संगणक ऑपरेटर आणण प्रोग्राणिंग अणससं्ट असते. टट्र ेि 
पॅ्रन्सक्कलच्ा मॅनु्अलमधे् समाणवष् असलेल्या प्रात्णषिक अभ्ासरिमानुसार सामग्ी अनुरिणमत केली जाते. शक्य णततक्या प्रमािात 
प्रते्क अभ्ासामधे् समाणवष् असलेल्या कौशल्यासि सैद्धांणतक पैलयूंचा संबंध जोिण्ाचा प्रयत्न केला गेला आिे. प्रणशषििार्थथींना कौशले्य 
पार पािण्ासाठी आकलन षिमता णवकणसत करण्ास मित करण्ासाठी िा सि-संबंध राखला जातो.

टट्र ेि पॅ्रन्सक्कलच्ा मॅनु्अलमधे् समाणवष् असलेल्या संबंणधत अभ्ासासि व्वसाय णसद्धांत णशकवला आणि णशकला पाणिजे. या 
मॅनु्अलच्ा प्रते्क शीटमधे् संबंणधत प्रात्णषिक अभ्ासाचे संकेत णिले आिेत.
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(vii)

  प्त्यणशक व्यरायरािराचे शीर््षक                                     णशकत आिे  पृष्ठ क्र.
 क्र.                                                                       पररणराि

  सरािग्ी

  िॉड्यूल 30 : संगणक नेटिक्ष  सेट अप आणण कॉक्फिगर कररा (Set-up & Configure     
                      a Computer Network)

 1.30.101 नेटवक्व  कनेक्शन पिा (View network connections)      1

 1.30.102 संगिकाला नेटवक्व शी कनेक् करा आणि सामाणयक उपकरिे उिा. णपं्रटर, फाइल्स,       
  फोल्डस्व आणि िट्र ाइव्ह करा (Connect a computer to a network and share Devices       
  i.e. Printers, files, folders and drives)     3

 1.30.103 णवणवध नेटवक्व  उपकरिे, कनेक्र आणि केबल्ससि काय्व करा. सरळ आणि रिॉस केबल       
  तयार करा आणि पॅच सॉकेटमधे् UTP केबल पंच करा आणि कनेन्सक्न्सव्हटी टेस्ट करा (Work       
  with various Network devices, connectors and cables. Create straight and cross       
  cable and punch a UTP cable in the patch socket and test the connectivity)    7

 1.30.104 IPV4/IPV6 साठी IP अॅिट्र े णसंग आणि सबनेट मान्स्ंकिगचा सराव करा आणि चाचिीसाठी नेटवक्व        
  णपंग करा (Practice IP Addressing and Subnet masking for IPV4/ IPV6 and       
  pinging to test networks)     11

 1.30.105 िब आणि न्सस्वच कॉन्सफिगर करा (Configuring HUB & switch)    14

 1.30.106 कमीतकमी तीन संगिकांमधे् संगिक प्रयोगशाळेत वायि्व आणि वायरलेस लॅन सेटअप       
  आणि कॉन्सफिगर करा (Setup and configure wired and wireless LAN in a       
  Computer Lab within at least three computers)  6   15

 1.30.107 वायि्व लॅनसाठी पॅच पॅनेल आणि आय/ओ बॉक्स वापरा आणि एकाच पीसीमधे् आणि लॅनमधे्       
  इंटरनेट कनेक्शन  इ्टिॉल करिे आणि कॉन्सफिगर करिे (Use patch panel & I/O Box       
  for wired LAN and installing & configuring Internet connection in a single PC       
  and in a LAN)     16

 1.30.108 फायरवॉलसि प्रॉक्सी सव्ह्वर/ DHCP सव्ह्वर सेट करा (Set up a proxy server/ DHCP       
  Server with firewall)     20

 1.30.109 ओपन सोस्व सॉफ्टवेअर वापरून न्सव्हणिओ कॉफिरन्ससंिग सेट करिे (Setting up video       
  conferencing using open-source software)     22

 1.30.110 वायि्व आणि वायरलेस िोन्ीसाठी नेटवक्व  समस्याणनवारि, िेखभाल आणि सुरणषिततेसाठी णवणवध       
  साधने (ओपन सोस्व/फ्ी) वापरा (Use various tools (by open source /free) for network       
  troubleshooting, maintenance and security for both Wired and Wireless)    23

 1.30.111 इंटरनेट प्रवेश आणि संपे्रषि सेटअप करा (Set up Internet access & communication)    25

 1.30.112 इंटरनेट चा वापर (Use the Internet)     27

  िॉड्यूल 31 : HTML टॅग िरापरून सरािी सॅ्णटक िेबपेज तयरार कररा (Create Simple       
                      Static Web Pages using HTML Tags)

 1.31.113 HTML चा सराव करा (Practice HTML)     35

 1.31.114 CSS वापरून साधी सॅ्टणटक वेबपेज तयार करा (Create simple static web pages       
  using CSS)  7   51

  िॉड्यूल 32 : JavaScript HTML पेजिधे्य  JavaScript एमे्ड कररा (JavaScript       
                      Embed JavaScript in HTML Pages)
 1.32.115 िायनॅणमक HTML पेज तयार करण्ासाठी JavaScript चा सराव करिे (Practicing the       
  JavaScript in creating dynamic HTML pages)     64
 1.32.116 वेब पेजेसमधे् माणिती प्रिणश्वत करण्ासाठी HTML मधे् JavaScript एमे्ि करा (Embed       
  JavaScript in HTML to Display Information in Web pages)    66
 1.32.117 JavaScript मधे् रुिटी िाताळण्ाचे तंरि वापरा (Use error handling techniques       
  in JavaScript)     68
 1.32.118 JavaScript मधील ऑबे्क्स आणि क्ासेस वापरा (Use objects and classes       
  in JavaScript)   8  72
 1.32.119 JavaScript वापरून अॅणनमेशन आणि मल्ीमीणियाचे वि्वन करा (Describe       
  Animation and Multimedia using JavaScript)     75 
 1.32.120 JavaScript वापरून िायनॅणमक HTML पृषे्ठ णवकणसत करा (Develop dynamic HTML       
  pages using JavaScript)     78
 1.32.121 IIS वापरून वेब प्रकल् उपयोणजत करा (Deploy web project using IIS)    82
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(viii)

  िॉड्यूल 33 : डेटरा क्हिजु्अलरायझेशन णकंिरा णिशे्र्ण एके्सल िरापरून       
                      (Data Visualization or Analysis using Excel) 

 1.33.122 साधे मॅरिो तयार आणि सुधाररत करा (Create and modify simple macros)    95 

 1.33.123 फॉम्व णनयंरििे आणि मॅरिोसि साधे िेटा एंटट्र ी फॉम्व तयार करा (Perform form controls       
  and create simple data entry form with macros)     96

 1.33.124 लुक अप फंक्शसि वापरून िेटा (Look up data by using functions)    107

 1.33.125 ऍिव्हासि िेट फ़ंक्शन वापरा (Use advanced date functions) 9   109 

 1.33.126 ऍिव्हासि चाट्व तयार करा आणि सुधाररत करा (Create and modify advanced charts)    126

 1.33.127 PivotTables तयार आणि सुधाररत करा (Create and modify PivotTables)    131

 1.33.128 पॉवर के्री, पॉवर के्री फंक्शन तयार करा. पॉवर के्री फंक्शनची णवनंती करिे आणि के्री       
  एकरि करिे. काय्वपुन्सस्तकेतील के्री चे आयोजन करा (Create a Power Query, Power       
  Query Function. Invoking the Power Query function and combining queries.       
  Organize the workbook queries)     134

 1.33.129 साध्ा िेटा न्सव्हजु्अलायझेशनसाठी Power BI वापरा (Use Power BI for simple data       
  visualizations)     146

  िॉड्यूल 34 : उत्रादने आणण सेिरा ओळखण्रासराठी ई-कॉिस्ष सराइट्स ब्राउझ कररा       
                     (Browse E-Commerce Sites to Identify Products & Services)

 1.34.130 ई-कॉमस्व साइट्सचे प्रिश्वन करा (Demonstrate E-Commerce sites)    158

 1.34.131 ई-कॉमस्व साइट्सची वैणशष्टे् सयूची (List features of e-commerce sites)    159

 1.34.132 वस्तयू णमळवण्ासाठी ई-कॉमस्व साइट्स वापरा (Use e-commerce sites to source       
  an item)  10   162

 1.34.133 ई-कॉमस्व साइटवरून व्विार करा (Undertake transactions on an e-commerce site)    168

 1.34.134 ई-कॉमस्व वेबसाइटवर उत्ािन जोिा (Add product to an e-commerce website)    169

 1.34.135&136 ऑि्वर आणि पेमटेंट प्रणरियेचा सराव करा (Practice order & payment processing)    171

 1.34.137 सुरषिा समस्या ओळखा (Identify common security issues)    173

  िॉड्यूल 35 : हिरायरस, स्रायिेअर आणण इतर िेणलणसअस करोडपरासयून िराणिती, संगणक    
   आणण नेटिक्ष चे संरक्ण कररा (Protect Information, Computers     
   and Networks from Viruses, Spyware and other Malicious Code)

 1.35.138 इंटरनेट कनेक्शन आणि नेटवक्व  णसस्टमसाठी फायरवॉल सुरषिा प्रिान करा (Provide firewall       
  security for internet connection and network system)    174

 1.35.139 आयटी कायद्ाचे पालन स्पष् करा (Explain compliance with IT Act) 11   183

  िॉड्यूल 36 : क्राउड कॉम्पु्णटंग (Cloud computing)

 1.36.140 मोफत क्ाउि सेवा वापरून laaS सि सराव करा (Practice with laaS using free       
  cloud services)  12   185 

 1.36.141 मोफत क्ाउि सेवा वापरून PaaS सि सराव करा (Practice with Paas using free       
  cloud services)     192

 1.36.142 णवनामयूल्य क्ाउि सेवा वापरून SaaS सि सराव करा (Practice with SaaS using free       
  cloud services)     194

 1.36.143 णवनामयूल्य क्ाउिमधे् वेबसाइट िोस्ट करा(Host a website in a free cloud)    196

  िॉड्यूल 37 : अॅक्लिकेशन णिकणसत कररा आणण अॅक्लिकेशन डेहिलपिेंट लराइफ सरायकल       
   कररा  (Devolop an application and perform the Application       
   Development life Cycle)

 1.37.144 ऍन्सलिकेशन िेव्हलपमटेंट लाइफ सायकलचे टपे् ओळखा (Identify Phases of the       
  Application Development life Cycle)  12   203

 1.37.145 ऍन्सलिकेशन िेव्हलपमटेंट लाइफ सायकलच्ा प्रते्क टप्प्ातील भयूणमकेचे वि्वन करा (Describe       
  Role in each of the phases of Application Development life Cycle)    204

  प्त्यणशक व्यरायरािराचे शीर््षक                                     णशकत आिे  पृष्ठ क्र.
 क्र.                                                                       पररणराि
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(ix)

  प्त्यणशक व्यरायरािराचे शीर््षक                                    णशकत आिे  पृष्ठ क्र.
 क्र.                                                                       पररणराि

  िॉड्यूल 38 to 42 : णनिडक िॉड्यूल I Python िधे्य प्रोग्राणिंग (Elective Module       
                                I Programming in Python) 

 1.38.01 इ्टिॉल करा, इन्व्हॉयरमटेंट सेट करा आणि पायर्थन चालवा (Install, set up the       
  environment & run Python)     206

 1.38.02 पायर्थन प्रोग्ाम तयार करण्ासाठी आणि काया्वन्सन्वत करण्ासाठी कमांि लाइन आणि IDE       
  वापरा (Use Command Line and IDE to create and execute a python program)    209

 1.39.03 णपं्रट से्टटमटेंट, कमटेंटस, णभन्न प्रकारचे वे्हररएबल्स प्रिणश्वत करण्ासाठी पायर्थन प्रोग्ाम णलिा       
  आणि टेस्ट करा (Write and test a python program to demonstrate print       
  statement, comments,different types of variables)     212

 1.39.04 िेटा आणि िेटा प्रकार ऑपरेशसि, न्सस्टट्र ंग ऑपरेशसि, िेट, इनपुट आणि आउटपुट, उटपुट       
  फॉरमॅणटंग आणि ऑपरेटस्व करण्ासाठी पायर्थन प्रोग्ाम णलिा आणि टेस्ट करा (Write and       
  test a python program to perform data and data type operations,string       
  operations, date, input and output, output formatting and operators) 13   215

 1.39.05 ऑपरेटरच्ा अग्रिमावर आधाररत अंमलबजाविीचा रिम णनणचित करा (Determine the       
  sequence of execution based on operator precedence)    219

 1.40.06 ब्रँणचंग से्टटमटेंट वापरिारे कोि सेगमटेंट तयार करा आणि त्ांचे णवशे्षि करा (Construct       
  and analyze code segments that use branching statements)    222

 1.40.07 पुनरावृत्ी करिार् या कोि णवभागांची रचना आणि णवशे्षि करा (Construct and       
  analyze code segments that perform iteration)     224

 1.41.08 णटप्ण्ा आणि िस्तऐवज न्सस्टट्र ंगवापरुन कोि णवभागांचे िस्तऐवज करा (Document code       
  segments using comments and documentation strings)    228

 1.41.09 णलस्ट कॉन्स्रििेन्शन, ट्यूपल, सेट आणि णिक्शनरी कॉन्स्रििेन्शन समाणवष् असलेल्या कोि       
  णवभागांची रचना आणि णवशे्षि करा (Construct and analyze code segments that      
   include list comprehensions, tuple, set and dictionary comprehensions)    230

 1.42.10 णबल् इन मॉड्यूल वापरून मयूलभयूत ऑपरेशसि करा (Perform basic operations using       
  built-in modules)     232

 1.42.11 णबल्-इन मॉड्यूल्स वापरून जणटल कॉम्पु्णटंग समस्या सोिवा (Solve complex       
  computing problems by using built-in modules)     235

  िॉड्यूल 38 to 42 : णनिडक िॉड्यूल II JAVA िधे्य प्रोग्राणिंग (Elective Module       
                                II Programming in JAVA)

 1.38.01 JAVA इ्टिॉणलंग (Installing JAVA)      237

 1.38.02 क्ासचा पार्थ सेट करिे (Setting the Class path)     239

 1.38.03 “िॅलो” प्रिणश्वत करण्ासाठी एक साधा JAVA प्रोग्ाम णलणििे आणि काया्वन्सन्वत करा       
  (Writing and Executing a simple JAVA Program to display “Hello”)    242

 1.39.04 JAVA मधे् णवणवध िेटा प्रकारांचा वापर (Use of various data types in JAVA)    243

 1.39.05 “JAVA मधे् णवणवध ऑपरेटर वापरा (Use various operators in JAVA)    244

 1.39.06 लोकल, इ्टिसि आणि क्ास वे्हररएबल्स तयार करा आणि वापरा (Create and use of       
  local, Instance and class variables)     245

 1.39.07 ्ॅकिनर क्ास वापरून कीबोि्ववरील टेक्स्ट वाचा कसिोल क्ास वापरून कीबोि्ववरील टेक्स्ट       
  वाचा  (Read text from the keyboard using scanner class read text from keyboard       
  using console class)     247

 1.40.08 if tge if आणि if... else से्टटमटेंट वापरा (Use if tge if and if ... else statement) 14   248

 1.40.09 & 12 न्सस्वच से्टटमटेंट्सचा आणि बे्क आणि continue कीवि्व चा वापर करा (Use of the Switch       
  Statements & Break and continue keywords)     250

 1.40.10 Do... while and while - do loops चा वापर (Use of the Do ... While and while       
  - do loops)     252

 1.40.11 फॉर लयूपचा वापर (Use of the For Loop)     253

 1.40.13 JAVA कॅरेक्र क्ास पद्धतीचंा वापर (Use of the JAVA Character Class Methods)    254
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(x)

 1.40.14 JAVA मधे् कॅरॅक्र क्ास पद्धती (Character class methods in JAVA)    256

 1.40.15 JAVA मधील न्सस्टट्र ंग क्ास पद्धती (Elective Module II Programming in JAVA)    257

 1.40.16 अॅरे तयार करा आणि वापरा (Create and use array)     258

 1.41.17 JAVA मधे् साधे क्ास, ऑबे्क् आणि  पद्धती तयार करा आणि वापरा (Create and       
  use of simple classes, objects and methods in JAVA)     260

 1.41.18 & 19 िेटा आणि ऑबे्क््स पास करिे आणि पद्धतीमधे् परत करिे (Passing and returning       
  data and objects to method)     261

 1.41.20 JAVA मधे् क्टिट्र क्र वापरा (Use constructors in JAVA) 4 14   262

 1.41.21 JAVA मधे् ओव्हरलोि पद्धती तयार करा आणि वापरा (Create and use overloaded       
  methods in JAVA)     264

 1.41.22 JAVA मधे् ओव्हरराइि पद्धती (Override methods in JAVA)    265

 1.41.23 JAVA मधे् सुपर क्ास, सब क्ास तयार करा आणि वापरा (Create and use super       
  class, sub class in JAVA)     266

 1.42.24 & 25 JAVA मधे् व्हचु्वअल पद्धती, ऍबस्टट्र ॅक् क्ास (Virtual methods, abstract class in JAVA)    267

 1.42.26 JAVA मधे् इंटरफेस तयार करा (Create interfaces in JAVA)    269

 1.42.27 JAVA मधे् ओव्हरराइि पद्धत (Override method in JAVA)    270

 1.42.28 JAVA मधे् इंटरफेस तयार करा आणि अंमलात आिा (Create and implement       
  interfaces in JAVA)     271 

 1.42.29 Java मधे् इंटरफेस णवस्ताररत करा. (Extend interfaces in Java)    272

 1.42.30 पॅकेज तयार करा आणि वापरा (Create and use a package in JAVA)    273

  प्त्यणशक व्यरायरािराचे शीर््षक                                    णशकत आिे  पृष्ठ क्र.
 क्र.                                                                       पररणराि
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(xi)

 क्र. सं.     णशकण्राचरा पररणराि    संदभ्ष उदरा. क्र.

	 6	 Install,	setup/configure,	troubleshoot,	and	secure	computer	network		 	 	 	 	
	 	 including	Internet.	(Mapped	NOS:	SSC/N3022)	 1.30.101	-	1.30.112

	 7	 Develop	web	pages	using	HTML	and	CSS.	(Mapped	NOS:	SSC/N0503,		 	 	 	 	
	 	 SSC/N0501)	 1.31.113	-	1.31.114

	 8	 Develop	web	pages	using	JavaScript.	(Mapped	NOS:	SSC/N0503,		 	 	 	 	
	 	 SSC/N0501)	 1.32.115	-	1.32.121

	 9	 Create	workbooks	with	advanced	formulas,	macros,	charts,	pivot	tables		 	 	 	 	
	 	 and	demonstrate	ability	to	use	Power	tools.	(NOS:	SSC/N9402)	 1.33.122	-	1.33.129

	 10	 Browse,	select,	and	transact	using	E-	commerce	websites		 	 	 	 	
	 	 (NOS:	SSC/N9403)	 1.34.130	-	1.34.137

	 11	 Secure	information	from	Internet	by	using	cyber	security	concept.		 	 	 	 	
	 	 (NOS:	SSC/N9404)	 1.35.138	-	1.35.139

	 12	 Explain	Cloud	concepts	&services	and	Describe	Application	Development		 	 	 	 	
	 	 Life	Cycle.	(NOS:	SSC/N9405)	 1.36.140	-	1.37.145

	 13	 Write	programs	using	Python	language.	(	NOS:	SSC/N9406)	 1.38.01	-	1.42.11

	 14	 Writing	programs	using	JAVA.	(SSC/N9407)	 1.38.01	-	1.42.30

णशकणे / ियूल्यरंाकन करण्रायरोग्य पररणराि

 िे पुस्तक पयूि्व झाल्यावर तुम्ही सषिम व्हाल

(x)

S.No. Learning Outcome Ref. Ex.No.

1 Install and setup operating system and related software in a computer
following safety precautions. (Mapped NOS: SSC/N3022) 1.1.01 - 1.6.29

2 Create, format, and edit document using word processing application
software. (Mapped NOS: SSC/N3022) 1.7.30 - 1.13.48

3 Create, format, edit and develop a workbook by using spreadsheet
application software. (Mapped NOS: SSC/N3022) 1.14.49 - 1.19.67

4 Create and customize slides for presentation. (Mapped NOS: SSC/N3022) 1.20.68 - 1.26.88

5 Create and manage database file by using MySQL. (NOS: SSC/N9401) 1.27.89 - 1.29.100

LEARNING / ASSESSABLE OUTCOME

On completion of this book you shall be able to

Professional
Skill- 94 Hrs;

Professional
Knowledge -
32 Hrs

Install and setup
operating system and
related software in a
computer following safety
precautions. (Mapped
NOS: SSC/N3022)

Safe working practices (10 Hrs)
1. Visit COPA Lab. of the institutes

and locate the electrical
connections with computer
system setup. (3 Hrs)

2. Identifying safety symbols and
hazard identification. (3 Hrs)

3. Practice safe methods of fire
fighting in case of electrical fire.
(2 Hrs)

4. Use of fire extinguishers. (2Hrs)
Assemble a Desktop PC (8 hrs)
5. Identify computer peripherals and

internal components of a
desktop computer. (4 Hrs)

6. Assemble components of
desktop computer. (4 Hrs)

Using Windows Operating
Systems (20 hrs)
7. Practice on Windows interface

and navigating windows. (3 Hrs)

Introduction to Computers (3 Hrs)
• Safe working practices
• Scope of the COPA trade.
• Safety rules and safety

signs.
• Types and working of fire

extinguishers. Introduction t o
Computer components

Introduction to computer
system (4 Hrs)
• Concepts of Hardware

and Software.
• Function of mother

board components and various
processors.

• Various Input/ Output
devices in use and their features
Introduction Windows Operating
System (9 Hrs)

SYLLABUS

Duration Reference Learning
Outcome

Professional Skills
(Trade Practical)

with Indicative hours

Professional Knowledge
(Trade Theory)

  Exercise No. Title of the Exercise                                      Learning   Page No.
                                                                     Outcome

Module 28: Demonstrate on
1.28.97 Simple select queries 357
1.28.98 Insert and delete queries Update queries 358

Module 29: Demonstrate on
1.29.99 Using the Number, Date and Character functions. Joins and Functions 360
1.29.100 Joins, Group by, Having, Sub query 362

5

5

 SYLLABUS

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



(xii)(xi)

• Introduction to operating System
• Main features of Windows OS
• Concept of various shortcut

commands.
Introduction to the booting
process (6 Hrs)
• Introduction to various types of

memories and their features.
• Basic Hardware and software

issues and their solutions.
• Usage of Application

software and Antivirus.
Introduction to DOS Command
Line Interface & Linux Operating
Systems (10 Hrs)
• Introduction to basic DOS Internal

and External Commands.
• Introduction to Open S o u r c e

Software
• Introduction to Linux Operating

System features, structure, files
and processes

• Basic Linux commands.

8. Practice on managing files and
folders using removable drives. (4
Hrs)

9. Customize the desktop (2 hrs)
10.Settings and manage

user accounts. (1 Hr)
11.View system properties and

control panel details. (3 Hrs)
12.Work with keyboard shortcut

commands. (4 Hrs)
13.Print and scan document using

different commands. (3 Hrs)
Computer basics a n d
Software Installation (20 Hrs)
14.View the BIOS settings and their

modifications. (3 Hrs)
15.Install Windows operating system.

(4 Hrs)
16.Format hard disk and create

partition. (3 Hrs)
17.Identify and rectify common

hardware and software issues
during OS installation. (3 Hrs)

18.Install necessary application
software for Windows i.e. Office
Package, PDF Reader, Media
Player etc. (2 Hrs)

19.Configure Bluetooth and Wi-Fi
settings. (1 Hr)

20.Install Drivers for printer, scanner,
webcam and DVD etc. (2 Hrs)

21.Burn data, video and audio files on
CD/DVD using application
software. (2 Hrs)

DOS Command Line Interface
(9Hrs)

22.Use basic DOS commands for
directory listing. (5 Hrs)

23.Manage files and folders using
DOS commands. (4 Hrs)

Install Ubuntu Linux operating
system and execute basic Linux
commands (27 Hrs)
24.Installation of Ubuntu Linux

operating system (6 Hrs)
25.Install necessary application

software for Linux i.e. Office
Package, PDF Reader, Media
Player etc. (4 Hrs)

26.Use Basic Linux commands for
directory listing, file and folder
management, password etc. (6
Hrs)

27.Use the Linux graphical user
interface for file and folder
management, exploring the
system etc. (6 Hrs)

28.Customize desktop settings and
manage user accounts in Linux.
(3 Hrs)
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(xiii)(xii)

29. View system   properties   and
manage system setting in Linux.
(2 Hrs)

Using Word Processing Software (47
hrs)
Manage documents (11 Hrs.)
30.Navigate within documents (2 Hrs)
• Search for text
• Link to locations within

documents
• Move to specific locations and objects

in documents
• Show and hide formatting symbols

and hidden text
31.Format documents (4.6 Hrs)
• Set up document pages
• Apply style sets
• Insert and modify headers and footers
• Configure page background elements
32.Save and share documents (2 Hrs)
• Savedocuments in alternative file

formats
• Modify basic d o c u m e n t

properties
• Modify print settings
• Share d o c u m e n t s

electronically
33.Inspect documents for issues

(2.4 Hrs)
• Locate and remove hidden properties

and personal information
• Locate and correct accessibility

issues
• Locate and correct compatibility

issues
Format documents (8 Hrs.)
34.Insert text and paragraphs (2 Hrs)
• Find and replace text
• Insert symbols and special characters
35.Format text and paragraphs (3 Hrs)
• Apply text effects
• Apply formatting by using Format

Painter
• Set line and p a r a g r a p h

spacing and indentation
• Apply built-in styles to text
• Clear formatting
36.Create and configure document

sections (3 Hrs)
• Format text in

multiple columns
• Insert page, section, and column

breaks
• Change page setup options for a

section
Manage tables and lists (9.5 Hrs)
37.Create tables (3 Hrs)
• Convert text to tables
• Convert tables to text

Create, format,
and edit document
using word
p r o c e s s i n g
a p p l i c a t i o n
software. (Mapped
NOS: SSC/N3022)

Professional
Skill -
47 Hrs.;

Professional
Knowledge -
14 Hrs

Using Word Processing Software (14
Hrs)
• Introduction to the various applications

in MS office.
• Introduction to Word         features,

Office button, toolbars.
• Creating, saving and formatting and

printing documents using Word.
• Working with objects, macro, mail

merge, templates and other tools in
Word.
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(xiv)(xiii)

• Create tables by specifying rows and
columns

38.Modify tables (3 Hrs)
• Sort table data
• Configure cell margins and spacing
• Merge and split cells
• Resize tables, rows, a n d

columns
• Split tables
• Configure a repeating row header
39.Create and modify lists (3.5 Hrs)
• Format paragraphs as numbered and

bulleted lists
• Change bullet characters and number

formats
• Define custom bullet characters and

number formats
• Increase and decrease list levels
• Restart and continue list numbering
• Set starting number values Create and

manage references (3 Hrs.)
40.Create and manage reference

elements (1.4 Hrs)
• Insert foot notes andend notes
• Modify footnote and endnote

properties
• Create and modify bibliography

citation sources
• Insert citations for bibliographies
41.Create and manage reference

tables (1.6 Hrs)
• Insert tables of contents
• Customize tables of contents
• Insert bibliographies
Manage graphic elements (8.5 Hrs.)
42.Insert illustrations and text boxes

(3 Hrs)
• Insert shapes
• Insert pictures
• Insert 3D models
• Insert Smart Art graphics
• Insert screenshots and screen

clippings
• Insert text boxes
43.Format illustrations and text boxes

(3 Hrs)
• Apply artistic effects
• Apply picture effects and picture

styles
• Remove picture backgrounds
• Format graphic elements
• Format SmartArt graphics
• Format 3D models
44.Add text to graphic elements (1 Hr)
• Add and modify text in text boxes
• Add and modify text in shapes
• Add and modify SmartArt graphic

content
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(xv)(xiv)

45.Modify graphic elements (1.5 Hrs)
• Position objects
• Wrap text around objects
• Add alternative text t o

objects for accessibility
Manage document collaboration
(3.5 Hrs.)
46.Add and manage comments (1 Hrs)
• Add comments
• Review and reply t o

comments
• Resolve comments
• Delete comments
47.Manage change tracking (2.5 Hrs)
• Track changes
• Review tracked changes
• Accept and reject tracked changes
• Lockand unlock c h a n g e

tracking
Manage Mailings (3.5 Hrs)
48.Perform mail merge (3.5 Hrs)
• Create envelopes
• Create labels
• Create a new mailing list
• Perform mail merge using an existing

list
Professional
Skill - 72
Hrs.;

Professional
Knowledge -
18 Hrs

Create, format, edit
and develop a
workbook by using
s p r e a d s h e e t
a p p l i c a t i o n
software. (Mapped
NOS: SSC/N3022)

Spread Sheet Application (72 Hrs)
Manage Worksheets and Workbooks
(12 Hrs.)
49.Open files in MS Excel (1.5 Hrs)
• Open MS Excel
• Create a new Excel file
• Create a new Excel file from a

template
• Open an existing Excel file
50.Import data (1.5 Hrs)
• Import data from txt files
• Import data from csv files
51.Navigate within workbooks (2 Hrs)
• Search data
• Navigate to named cells,

ranges or workbook elements
• Insert and remove hyperlinks
52.Format worksheets a n d

workbooks (2 Hrs)
• Modify page setup
• Adjust row height and column width
• Customize headers and footers
53.Customize options and views

(3 Hrs)
• Display and modify content in

different views
• Freeze rows and columns
• Change window views
• Modify basic w o r k b o o k

properties
• Display formulas

Spread Sheet Application (18 Hrs)
• Introduction to Excel features and Data

Types.
• Cell referencing and linking Sheets.
• Introduction to various functions in all

categories of Excel.
• Concepts of sorting, filtering a n d

validating data.
• Analyzing data using charts, data

tables, pivot tables, goal seek and
scenarios
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(xvi)(xv)

54.Configure contentf o r
collaboration (2 Hrs)

• Set a print area
• Save workbooks in alternative file

formats
• Configure print settings Manage data

cells and ranges (12 Hrs.)
55.Manipulate data (3 Hrs)
• Paste data by using special paste

options
• Fill cells by using Auto Fill
• Insert and delete multiple columns or

rows
• Insert and delete cells
56.Format cells and ranges (5 Hrs)
• Merge and Unmerge cells
• Modify cell a l i g n m e n t ,

orientation and indentation
• Format cells using Format Painter
• Wrap text within cells
• Apply number formats
• Apply cell formats from the Format

cells dialog box
• Apply cell styles
• Clear cell formatting
57.Define and reference named

ranges (4 Hrs)
• Define a named range
• Name a table
• Summarize data visually Insert

spark lines
• Apply built in

conditional formatting
• Remove conditional formatting
Manage tables and table data (12 Hrs.)
58.Create and format tables (4 hrs)
• Create excel tables from cell ranges
• Apply table styles
• Convert tables to cell ranges
59.Manage tables and table data (5 Hrs)
• Add or remove table rows and columns
• Configure table style options
• Insert and configure total rows
60.Filter and sort table data (3 Hrs)
• Filter records
• Sort data by multiple columns Perform

operations using formulas and
functions (12 Hrs.)

61. Insert references (3 Hrs)
• Insert relative, absolute and mixed

references
• Reference named ranges and named

tables in formulas
62.Calculate and transform data (5 Hrs)
• Perform calculations using

AVERAGE(), MIN(), MAX() and SUM()
• Count cells by using COUNT(),

COUNTIF() and COUNTBLANK()
• Perform conditional operations by
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(xvii)(xvi)

using the IF() function
63.Format and modify text(4 Hrs)
• Format text u s i n g

RIGHT(),LEFT() and MID() functions
• Format text using UPPER(), LOWER()

and LEN() functions
• Format text using CONCAT() and

TEXTJOIN() functions
Manage Charts (12 Hrs.)
64.Create Charts (3 Hrs)
• Create charts
• Create chart sheets
65.Modify charts (4 Hrs)
• Add data series to charts
• Switch between rows and columns in

source data
• Add and modify chart elements
• Add trend lines to chart
66.Format charts (5 Hrs)
• Apply chart layouts
• Apply chart styles
• Add alternative text to charts for

accessibility
Manage Pivot Tables (12 Hrs.)
67.Create Pivot Tables(12 Hrs)
• Create Pivot tables from cell ranges
• Manipulate fields (columns) to get

desired analysis
• Use Filters for pivot tables
• Represent data as Count, Sum,

Average & % of row / column
• Group data in Columns & rows for

aggregate reports
Power point Presentations (9.5 Hrs.)
68. Open files in MS PowerPoint

(1 Hr)
• Open MS PowerPoint
• Create a new PowerPoint file
• Create a new PowerPoint file from a

template
• Open an existing PowerPoint file
69.Format P o w e r P o i n t

Presentations (1.5 Hrs)
• Add slides
• Add titles and text
• Select slide layouts
• Add PowerPoint templates
• Duplicate slides
70.Modify slide masters, handout

masters, and note masters (2 Hrs)
• Change the slide

master theme or background
• Modify slide master content
• Modify slide layouts
71.Change presentation options and

views (1.5 Hrs)
• Change slide size
• Display presentations i n

different views

Create and
customize slides for
p r e s e n t a t i o n .
(Mapped NOS:
SSC/N3022)

Professional
Skill - 53
Hrs;

Professional
Knowledge -
13 Hrs

Power point Presentations (13 Hrs.)
• Image editing, Presentations
• Introduction to Open Office.
• Introduction to the properties a n d

editing of images.
• Introduction to different formats of

images and their uses.
• Introduction to Power Point and its

advantages.
• Creating Slide Shows.
Fine tuning the presentation and good
presentation technique
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(xviii)(xvii)

72.Save and share PowerPoint
Presentations (1.5 Hrs)

• Savepresentations in alternative
file formats

• Configure different Print settings
• Share p r e s e n t a t i o n s

electronically
73.Configure and present slide shows

(1 Hr)
• Hide unwanted slides while

presenting
• Configure slide show options
• Present slide shows by using

Presenter View
74.Prepare presentations f o r

collaboration (1 Hrs)
• Protect presentations b y

using passwords
• Export presentations to other formats
Format presentations (6.5 Hrs.)
75.Insert text and paragraphs (2 Hrs)
• Find and replace text
• Insert symbols and special

characters
76.Format text and paragraphs (2

Hrs)
• Apply text effects
• Apply formatting by using Format

Painter
• Set line and p a r a g r a p h

spacing and indentation
• Apply built-in styles to text
77.Create and configure sections

(2.5 Hrs)
• Format text in

multiple columns
• Text and image presentation styles
• Clear formatting
Manage tables and bulleted text
(8 Hrs)
78.Create tables (3 Hrs)
• Insert tables in PowerPoint
• Apply built-in table styles
• Create tables by specifying rows and

columns
79.Modify tables (3 Hrs)
• Insert and delete table rows and

columns
• Configure cell margins and spacing
• Merge and split cells
• Resize tables, rows, a n d

columns
80.Create and modify bulleted text

(2 Hrs)
• Format paragraphs a s

numbered and bulleted lists
• Change bullet characters and number

formats
• Increase and decrease list indents
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(xix)(xviii)

• Set starting number values
• Restart and continue list numbering

on different slides
Create and manage reference
elements (hyperlinks) (1.25 Hrs)
• Create hyperlinks within

presentations
• Create hyperlinks in presentations for

files and other sources
Manage graphic elements (11.5 Hrs)
81.Insert illustrations and text boxes

(3.5 Hrs)
• Insert shapes
• Insert pictures
• Insert SmartArt graphics
• Insert screenshots and screen

clippings
82.Format illustrations and text

boxes (4 Hrs)
• Apply artistic effects
• Apply picture effects a n d

picture styles
• Remove picture backgrounds
• Crop images
• Format graphic elements
• Format SmartArt graphics
83.Add and modify text in graphic

elements (4 Hrs)
• Add and modify text in text boxes
• Add and modify text in shapes
• Add and modify SmartArt graphic text
• Create, insert and modify charts
Manage Audio & Video elements
(6.5 Hrs)
84.Add Audio elements (2 Hrs)
• Import audio files i n

presentations
• Configure audio p l a y b a c k

options
85.Add Video elements (4.5 Hrs)
• Import video files i n

presentations
• Resize video to fit slide
• Configure video p l a y b a c k

options
Manage transitions and animations
(9 Hrs)
86.Add slide transitions (5 Hrs)
• Add same slide transition for all slides
• Set transition effect duration
• Configure transition start and finish

options
• Customise select s l i d e

transitions
87.Add animations (4 Hrs)
• Animate text and graphic elements
• Order shapes, images, and text

boxes
• Group shapes, images, and text

boxes
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(xx)(xix)

• Configure animation effects
• Configure animation paths
• Reorder animations on a slide
Manage collaboration (0.75 Hrs)
88.Add and manage comments (0.75 Hrs)
• Add comments
• Review and reply t o

comments

Professional
Skill - 53
Hrs.;

Professional
Knowledge -
13 Hrs

Create and manage

database file
by using MySQL.
(NOS: SSC/N9401)

Database Concepts (4 Hrs.)
• Concept of DBMS, RDBMS.
• Data Models, Concept of DBA, Database

Users.
• Database Schema.
• Designing Database using Normalization

Rules.
• Various data types Data integrity, DDL

DML and DCL statements.
• Enforcing Primary key and foreign key.
• Adding Indices.
Queries (4 Hrs)
• Concepts of Transactions
• ACID Property of Transaction

Constraints.
Joins and Functions (5 Hrs)
• Joining of tables
• Sub Queries " Functions used in

query like sum,   average,   max, min,
count etc.

Demonstrate on (15 Hrs.)
89.Installation of MySQL. (1 Hr)
90.Troubleshooting basic installation

issues. (1 Hr)
91.Creation and use of database. (3 Hr)
92.Designing of tables. (3 Hr)
93.Applying data integrity rules. (2 Hr)
94.Using the DDL, DCL and DML

statements. (2 Hrs)
95. Enforcing constraints,
primary key and foreign key. (2 Hrs)
96. Adding indices to Tables. (1 Hr)
Demonstrate on (15 Hrs)
97.Simple select queries. (5 Hrs)
98.Insert and delete queries Update

queries. (10 Hrs)
Demonstrate on (23 Hrs)
99. Using the Number, Date and
Character functions. Joins
and Functions (11.5 Hrs)
100. Joins, Group by, Having, Sub

query. (11.5 Hrs)
Professional
Skill - 68
Hrs;

Professional
Knowledge -
16 Hrs

Install, setup/
c o n f i g u r e ,
troubleshoot, and
secure computer
network including
Internet. (Mapped
NOS: SSC/N3022)

Computer Network (68 Hrs.) Set-up &
configure a Computer Network
(48 Hrs.)
101. View Network connections. (2

Hrs)
102. Connect a computer to a network

and share Devices i.e. Printers, files,
folders and drives. (4 Hrs)

103. Work with various Network
devices, connectors and cables.
Create straight and cross cable and
punch a UTP cable in the patch
socket and test the connectivity.
(4 Hrs)

104. Practice IP Addressing and
Subnet masking for IPV4/ IPV6 and
pinging to test networks. (4 Hrs)

105. Configure Hub and Switch. (4 Hrs)
106. Set up and configure wired and

wireless LAN in a Computer Lab
within at least three computers. (6
Hrs)

107. Use patch panel & I/O Box for
wired LAN and installing & configuring
Internet connection in a single PC and
in a LAN. (6 Hrs)

108. Set up a proxy server/ DHCP
Server with firewall. (8 Hrs)

109. Set up video conferencing using
open-source software. (4 Hrs)

Communicating in a Connected World
(12 Hrs.)
• Local Networks,
• Communicating on a Local Network,

Principles of Communications,
• How do Ethernet Networks Work?,
• How are Networks Built?,
• Routing Across Networks
• Explain how end- user devices and local

networks interact with the global Internet.
• Communicating in a Connected World

Explain the concept of network
communication.

• Local Networks Explain the roles of
devices in a network.

• What Does a Home Network Look Like?
• How Does Wi-Fi Work?
• Introduction to LAN Devices,

Internetworking Devices,
Internet Concepts (4 Hrs)
• Introduction to www, Concept of Internet,

Web Browsers, internet servers and
search engines.

• Concepts of Domain naming Systems
and E mail communication.

• Introduction to video chatting tools and
Social Networking concepts.
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(xxi)(xx)

110. Use various tools (by open source
/free) for network troubleshooting,
maintenance and security for both
Wired and Wireless (6 Hrs)

111. Set up Internet access &
communication (10 Hrs)

• Set-up internet connectivity
• Set-up digital communication
112. Use the Internet (10 Hrs)
• Browse the Internet
• Use e-mail
• Use Social Media
• Use the phone for online activities

Professional
Skill - 67
Hrs;

Professional
Knowledge -
17 Hrs

Develop web pages
using HTML and
CSS. (Mapped
NOS: SSC/N0503,
SSC/N0501)

Web Design Concepts (17 Hrs)
• Concepts of Static and Dynamic Web

pages.
• Introduction to HTML and various tags

in HTML.
• Concepts of different controls used

in Web Pages.
• Concepts of CSS and applying CSS to

HTML.
• Introduction to open source CMS viz,

Joomla,   Word press etc. and Web
authoring tools viz. Kompozer,
WordPress, Front Page etc.

Create simple static web pages using
HTML tags (67 Hrs.)
113. Practice HTML (46 Hrs)
• Practice with basic HTML elements

(e.g. head, title, body), tag and
attributes.

• Design simple web page with text,
paragraph and line break using HTML
tags

• Format text, change background
colour and insert pictures in web page

• Design simple web page with tables
and lists.

• Use marquees, hyperlinks and mail
to link in designing web pages

• Create frames, add style and design
layout.

• Display a web page within a web page
using iframes.

• Insert text, check and combo box in
web page.

• Design web page using password
field, submit button

• Reset button and radio button etc.
• Design a web page adding flash file,

audio and video files.
• Design web page with forms and form

controls using HTML tags
114. Create simple static web pages

using CSS (21 Hrs )
• CSS syntax, Adding colors, fonts,

backgrounds, images borders, text
alignment, text transformation, Lists
etc.

• 3 types of CSS
• Adding a Navigation Bars(vertical/

horizontal bars)
• CSS drop downs & Forms
• CSS counters and website layout,

Multiple backgrounds & Putting the
stylesheet in a separate file

• CSS Animations & CSS Buttons
Professional
Skill - 173
Hrs;

Develop web pages
using JavaScript.
(Mapped NOS:

Introduction to JavaScript (35 Hrs)
• Introduction to Programming

and Scripting Languages.

JavaScript (173 Hrs)
Embed JavaScript in HTML Pages
(127 Hrs)
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(xxii)(xxi)

115. Practicing the JavaScript in
creating dynamic HTML pages. (53
Hrs)

116. Embed JavaScript in HTML to
Display Information in Web pages.
(31 Hrs)

117. Use error handling techniques in
JavaScript. (11 Hrs)

118. Use objects and classes in
JavaScript. (31 Hrs)

119. Describe Animation and
Multimedia using JavaScript. (1 Hr)

Create a dynamic website using an open-
source tool (40 Hrs)

120. Develop dynamic HTML pages
using JavaScript.

Deploy a simple web project (6 Hrs)
121. Deploy web project using IIS.

• Introduction to JavaScript and its
application for the web.

• Introduction to Web Servers and their
features.

• JavaScript Basics - Data t y p e s ,
Variables, Constants
and Conversion between
data types.

• Arithmetic, Comparison, Logical
Operators in JavaScript. Operator
precedence.

• Program Control Statements and loops
in JavaScript.

• Arrays in JavaScript - concepts, types
and usage.

• The String data type in
JavaScript. Introduction to String, Math
and Date.

• Introduction to Functions i n
JavaScript.

• Built in JavaScript functions overview.
• Concepts of Pop Up boxes in

JavaScript.
• Introduction to the Document Object

Model.
• Concepts of using Animation a n d

multimedia files in Java Script.

Professional
Skill - 73
Hrs

Professional
Knowledge -
17 Hrs

Create workbooks
with advanced
formulas, macros,
charts, pivot tables
and demonstrate
ability to use Power
tools. (NOS: SSC/
N9402)

Advanced Excel Concepts - Theory-
(17 Hrs)
• MS excel revision (row, columns, basic

formatting, insert menu, Print setup, etc.
) and Look up introduction and functions

• Types of references and cell naming
• Excel Linkage Custom Format and

Excel Protection
• Tips and tricks
• Pivot table and Pivot chart
• Conditional formatting
• Advanced Graphs
• Power Queries

Data Visualization or analysis using
Excel - (73  Hrs)
Create advanced formulas and
macros (24 Hrs)
122. Create and modify simple macros

(6 Hrs)
123. Perform form controls and create

simple data entry form with macros.
(6 Hrs)

124. Look up data by using functions.
(6 Hrs)

125. Use advanced d a t e
functions.(6 Hrs)

Manage advanced charts and tables
(21 hrs)
126. Create and modify advanced

charts. (10 Hrs)
127. Create and m o d i f y

PivotTables. (11 Hrs)
Use Power Query and Power BI
(24 Hrs)
128. Create a Power Query, Power

Query Function. Invoking the Power
Query function and combining queries.
Organize the workbook queries (12
Hrs)

129. Use Power BI for simple data
visualizations. (12 Hrs)

Make a dashboard in Excel (4 Hrs)

Professional
Knowledge
- 35 Hrs

SSC/N0503, SSC/
N0501)
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Professional
Skill -
25hrs;

Professional
Knowledge -
10 Hrs.

Browse, select, and
transact using E-
c o m m e r c e
w e b s i t e s ( N O S :
SSC/N9403)

e-Commerce (10 Hrs)
• Introduction to E Commerce and

advantages.
• Building business on the net.
• Payment and Order Processing,

Authorization, Chargeback a n d
otherpayment methods.

• Security issues and payment gateways.

Browse e-Commerce sites to identify
products & services (6.5 Hrs)
130. Demonstrate e-Commerce

sites. (1.5 Hrs)
131. List features of e-commerce sites.

(2 Hrs)
132. Use e-commerce sites

to source an item. (3 Hrs)
Shop online (4.5 Hrs)
133. Undertake transactions on an e-

commerce site. (4.5 Hrs)
Manage e-commerce operations
(14 Hrs)
134. Add products to

an ecommerce website. (4 Hrs)
135. Practice order processing. (3 Hrs)
136. Practice payment processing.

(4.5 Hrs)
137. Identify common security

issues. (3.5 Hrs )
138. Protect i n f o r m a t i o n ,

computers and networks from
viruses, spyware and other
malicious code (19 Hrs)

• Explain Cyber security (2 Hrs)
• Secure computers &

the network (5.5 Hrs)
• Reduce cyber security threats (2 Hrs)
• Secure a Wi-Fi Network (4 Hrs)
• Use Anti-Virus software (3 Hrs)
• Perform back-ups of files, data &

information (2.5 Hrs)
139. Explain compliance with IT Act

(1 Hr)
• Identify steps for information privacy.

(0.5 Hrs)
• Identify common cybercrimes and

penalties applicable. (0.5 Hrs)

Cyber Security (10 Hrs)
• Overview of Information

Security, SSL, HTTPS, Security
threats, information Security vulnerability
and Risk management.

• Introduction to Directory Services,
Access Control, Security, Privacy
protection, Audit and Security.

• Introduction to IT Act and penalties for
cybercrimes.

Professional
Skill - 20
Hrs

Professional
Knowledge -
10 Hrs.

Secure information
from Internet by
using cyber security
concept. (NOS:
SSC/N9404)

Professional
Skill -25
Hrs;

Professional
Knowledge
15 Hrs.

Explain Cloud
concepts &services
and Describe
A p p l i c a t i o n
Development Life
Cycle. (NOS: SSC/
N9405)

Introduction to Cloud Computing (12
Hrs)
• Benefits of cloud services, different

categories.
• Resources available in cloud.
Explain the Application Development
Life Cycle (3 Hrs)
• Identify Phases of the Application

Development Life Cycle.
• Describe Roles in each of phases of the

Application Development Life Cycle.

Cloud Computing (15 Hrs) Working
with Cloud Services (12 Hrs)
140. Practice with IaaS using free cloud

services. (4 Hrs)
141. Practice with PaaS using free

cloud services. (4 Hrs)
142. Practice with SaaS using free

cloud services. (4 Hrs)
Web hosting in Cloud (3 Hrs)
143. Host a website in a free cloud.

(3 Hrs)
Develop an application and perform
the Application Development Life
Cycle (10 Hrs)
144. Identify Phases of the Application

Development Life Cycle. (5 Hrs)
145. Describe Roles in each of the

phases       of        Application
Development Life   Cycle.   (5 Hrs)
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To be selected either "Programming in Python" or "Programming in Java" as Elective Module for COPA.

COPA - Elective Module - I Programming in Python

Programming language (Python) Use
Python from command line (7 Hrs)
1. Install, set up the environment & run

Python. (3 Hrs)
2. Use Command Line and IDE to create

and execute a python program. (4 Hrs)
Perform Operations using Data Types
and Operators (15 Hrs)
3. Write and test a python program to

demonstrate print statement,
comments, different types of variables.
(5 Hrs)

4. Write and test a python program to
perform data and data type
operations, string operations, date,
input and output, output formatting
and operators. (5 Hrs)

5. Determine the sequence of execution
based on operator precedence. (5
Hrs)

Control Flow with Decisions and
Loops (20hrs)
6. Construct and analyze code

segments that use branching
statements. (10 Hrs)

7. Construct and analyze code
segments that perform iteration. (10
Hrs)

Document and Structure Code
(18 Hrs)
8. Document code segments using

comments and documentation
strings. (3 Hrs)

9. Construct and analyze code
segments that include List
comprehensions, tuple, set and
Dictionary comprehensions. (16 Hrs)

Perform Operations Using Modules
and Tools (10 Hrs)
10.Perform basic operations using built-

in modules. (5 Hrs)
11. Solve complex computing problems

by using built-in modules. (5 Hrs)

Professional
Skill - 70
Hrs;

Professional
Knowledge -
30 Hrs.

Write programs
using Python
language. ( NOS:
SSC/N9406)

Programming language (Python) (30 Hrs)
• Introduction to Python History
• Features, Setting up path Basic Syntax,

Comments, Variable
• Different Data Types
• Casting, string, Boolean
• Python Operators
• Conditional Statements
• Looping
• Control Statements, String Manipulation,

Lists, Tuple, sets
• Dictionaries
• Arrays
• Iterators, modules, dates, math,
• Modules, Input and Output.

COPA - Elective Module - II Programming in JAVA

Object Oriented Programming and
JAVA Language (15 Hrs)
1. Installing JAVA.
2. Setting the Class path.
3. Writing and Executing a simple JAVA

Program to display "Hello".
Demonstrate writing JAVA programs:
4. Use of various data types in JAVA.
5. Use of various operators in JAVA.
6. Create and use of Local, Instance and

Class variables.

Professional
Skill - 70
Hrs;

Professional
Knowledge -
30 Hrs.

Writing programs
using JAVA. (SSC/
N9407)

Explain the following:
• Object Oriented Programming

with Core Java
• Java Programming features
• JVM, Byte codes and Class path
• Java Program Development
• Compilation and Execution of JAVA

programs
• Basic JAVA language elements -

keywords, comments, data types and
variables.
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7. Read text from the keyboard using
scanner class read text from the
keyboard using console class.

• JAVA Arithmetic, Assignment,
Relational, Logical, Increment /
Decrement operators and expressions.

• JAVA String Operators
• JAVA Input and Output streams, System

in, System out.
• Input using Scanner class and Console

class methods. (10Hrs.)

JAVA Program Flow Control (20 Hrs)
Demonstrate writing JAVA programs:
8. Use of the if and if … else statements.
9. Use of the Switch statement.
10.Use of the Do … While and while - do

loops.
11. Use of the For Loop.
12.Use of the Break and Continue

Keywords.
13.Use of the JAVA Numbers Class

methods.
14.Use of the JAVA Character Class

methods.
15.Use of the JAVA String Class methods.
16.Create and use of arrays.

Explain the following:
• Decision making and flow control using

if…then, if then else, nested if, switch
case and the conditional ternary
operators in JAVA.

• Loop control flow using while - do, do -
while loops, for loop, using the break,
continue statements.

• Terminating the JAVA program.
JAVA Number, Character and String
Classes. Arrays in JAVA. (6Hrs.)

JAVA Classes, Overloading and
Inheritance (20 Hrs)
Demonstrate writing JAVA programs:
17.Create and use of simple classes,

objects and methods in JAVA.
18.Pass data and Objects to Methods.
19.Return data and Objects from

Methods.
20.use of constructors in JAVA.
21.Create and use of Overloaded

methods in JAVA.
22.Override methods in JAVA.
23.Create and use of Super class, Sub

class in JAVA.

Explain the following:
• JAVA Objects, Classes and Methods.
• Passing data and objects as

parameters to methods.
• Method Overloading.
• Constructors and Overloaded

constructors.
• Inheritance in JAVA.
• Method Overriding in JAVA. (8Hrs.)

Abstract Classes and Interfaces in
JAVA (15 Hrs) Demonstrate writing
JAVA programs:
24.Create and use virtual methods.
25.Create abstract classes and methods.
26.Create interfaces in JAVA.
27.Override methods in JAVA.
28.Create and implement an interface.
29.Extend interfaces in JAVA.
30.Create and use a package in JAVA.
Troubleshooting Java issues Download
and Install Java, Check and Verify Java
Configurations, Test Java, Remove Old
Versions of Java, Find Java version,
Always redirected to the java.com
download page

Explain the following:
• Concept of Virtual methods.
• Concept of Abstract classes and

methods
• Features of Abstract Classes
• JAVA Interfaces and their advantages
• Method Overriding in JAVA
• Polymorphism in JAVA
• Creating, implementing and extending

interfaces
• Creating and using Packages in JAVA.

(6Hrs.)

Industrial Visit/Project work / Broad Area:
a) Create and host a web site of at least 6 web pages using JavaScript & CSS containing interactive objects,

functions etc.
b) Create a project with Excel on Payroll Systems.
c) Create a database with MySQL on Library management system.
d) Create project in Python/Java programming language.
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आयटी आणि आयटीईएस (IT & ITES) अभ्यास 1.30.101 
COPA - संगिक नेटवक्क  सेट अप आणि कॉन्फिगर करया

नेटवक्क  कनेक्शन पहया (View network connections)
उणदिषे्: या अभ्ासाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल
• तुमच्या संगिकयावर उपलब्ध नेटवक्क  कनेक्शनची न््थथिती पहया.

1 नेटवर््क  चिन्ह चनवडा आचि डेस्कटॉपवरून राईट क्लिर् र्रा.

टीप: स्कीनवर एक मेनू प्रदण्श्कत होईल आकृती कं् 1.

2 "प्ॉपटटीस" चनवडा

टीप: "तुमची मूलभूत नेटवक्क  मयाणहती आणि सेटअप 
कनेक्शन पहया" णवंडो णचत्र 2 वर णदसते.

3 चित्र 2 मधे् दश्कचवल्ाप्मािे "अॅडॉप्टर सेचटंग बदला" पया्कयावर 
क्लिर् र्रा.

टीप: स्कीनवर मेनू प्रदण्श्कत होईल

4 येथे तुम्ी उपलब्ध नेटवर््क  र्नेक्शन ओळखू शर्ता ( वायड्क – 
इथरनेट / वायरलेस – वायफाय) त्ानंतर र्ोितेही “स्थाचनर् के्षत्र 
र्नेक्शन” चनवडा आचि त्ावर राईट क्लिर् र्रा. (चित्र 3)

5 क्लिर् र्रा" न््थथिती"- चिथे तुम्ी नेटवर््क  र्नेक्शनिी क्स्थती पाहू 
शर्ता (र्नेक्ट रे्लेले / चडस्कनेक्ट रे्लेले) आचि इतर तपशील 
(चित्र 3)

6 क्लिर् र्रा"तप्शील" नेटवर््क  र्नेक्शनिा IP  पत्ा 
चमळवण्ासाठी. (चित्र 4 आचि 5)

प्चरिया (PROCEDURE)

र्ाय्क 1: तुमच्या संगिकयाचया IP पत्या पहया आणि बदलया

आवश्यकतया (Requirements)
सयाधने/उपकरिे/म्शीन (Tools/Equipment/Machines)

• Windows 10 OS सह र्ाय्करत पीसी - 1 No.
• नेटवर््क  र्नेक्क्टक्व्टी (वायड्क/वायरलेस) - 1 No.

• नेटवर््क  क्विि - 1 No.

Fig 1

Fig 2
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2 आयटी आणि आयटीईएस : COPA  (NSQF - Revised 2022) -  अभ्यास 1.30.101

Fig 3

Fig 4 Fig 5
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1 खालीलप्मािे चपं्टर पॅनेल सामाचयर् र्रा:

सुरुवात ౼౼>रं्ट्र ोल पॅनल ౼౼>हाड्कवेअर आचि साउंड ౼౼> 
चडव्ाइसेस आचि चपं्टर

टीप: तेथेि तुम्यालया णचत्र 1 प्रमयािे तुमच्या PC वर  
इन्सॉल केलेल्या सव्क बयाह्य उपकरियंाची णलस्ट णदसेल.

4 ‘हा चपं्टर शेअर र्रा’ असे र्ोितेही िेर् बॉक्स चनवडा.

टीप : त्यानंतर, तुम्ी णपं्रटर ्ेशअरचे नयाव एणडट 
करू ्शकतया जे बहुतेक प्रकरियंामधे्, तुमच्या णपं्रटर 
मॉडेलच्या नयावयासह Windows द्यारे डीफॉल्टनुसयार 
पूि्क केले जयाते. तुम्यालया ते बदलयायचे असल्यास, तुम्यालया 
वयापरयायचे असलेले नयाव टयाइप करया.

टीप : “क्यायंट कॉम्पु्टरवर सव्क णपं्रट जॉब्स रेंडर करया” 
णपं्रटर प्लग इन केलेल्या कॉम्पु्टरवर कयाय्कक्षमतेची 
पयातळी ठेवण्यास मदत करू ्शकते, णव्ेशषत: जेव्या 
मोठ्या णपं्रणटंग जॉब्सची ऑड्कर णदली जयाते. जेव्या हया पयया्कय 
तपयासलया जयातो, तेव्या सव्क णपं्रट जॉब त्या संगिकयावर 
रेंडर केले जयातयात जे णपं्रट जॉब ऑड्कर करतयात, ज्या 
संगिकयावर णपं्रटर प्लग केलया आहे त्यावर नयाही.

5 ओरे् वर क्लिर् र्रा

टीप : आतया णपं्रटर तुमच्या नेटवक्क वरील संगिकयंासह 
सयामयाणयक केलया जयाईल. 

आयटी आणि आयटीईएस (IT & ITES) अभ्यास 1.30.102 
COPA - संगिक नेटवक्क  सेट अप आणि कॉन्फिगर करया

संगिकयालया नेटवक्क ्शी कनेक्ट करया आणि सयामयाणयक उपकरिे उदया. णपं्रटर, फयाइल्स, फोल्डस्क 
आणि ड्र याइव् करया (Connect a computer to a network and share Devices i.e. Printers, 
files, folders and drives)
उणदिषे्: या अभ्ासाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम  व्ाल
• नेटवक्क सह णपं्रटर, फोल्डर आणि ड्र याइव् सयामयाणयक करया
• ्थथियाणनक नेटवक्क मधे् णवण्शष् फयाइल्स णकंवया फोल्डस्क सयामयाणयक करया
• ्ेशअर केलेले णपं्रटर णकंवया फोल्डर कसे जोडयायचे

आवश्यकतया (Requirements)
सयाधने/उपकरिे/म्शीन (Tools/Equipment/Machines)

• Windows 10 OS सह र्ाय्करत पीसी  - 1 No.
• नेटवर््क  र्नेक्क्टक्व्टी (वायड्क/वायरलेस) - 1 No.

• नेटवर््क  क्विि  - 1 No.
• नेटवर््क  चपं्टर  - 1 No.

प्चरिया (PROCEDURE)

र्ाय्क 1: नेटवक्क सह णपं्रटर, फोल्डर आणि ड्र याइव् सयामयाणयक करया

2 तुम्ाला शेअर र्रायिा असलेला चपं्टर चनवडा, त्ावर राईट 
क्लिर् र्रा आचि चपं्टर प्ॉपटटीस चनवडा.

टीप: आतया तुम्यालया सव्क णपं्रटर प्रॉपटटीस असलेली णवंडो णदसेल. 
तुमच्या णपं्रटरच्या मॉडेलवर आणि त्याच्या ड्र यायव्स्कवर 
अवलंबून, तुम्ी पयया्कययंाचे वेगवेगळे णवकल्प पयाहू ्शकतया.

3 शेअररंग टॅबवर क्लिर् र्रा.

टीप: तेथेि, तुमच्याकडे आकृती 2 प्रमयािेच कयाही पयया्कय 
असतील.
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र्ाय्क 2: ्थथियाणनक नेटवक्क मधे् णवण्शष् फयाइल्स णकंवया फोल्डस्क सयामयाणयक करया

1 चवंडोमधे्, फाईल एक्सप्ोर शोधा आचि उघडा.

2 तुम्ाला शेअर र्रायिे असलेले फोल्डर चरं्वा फाइल ब्ाउझ 
र्रा.

3 तुम्ाला शेअर र्रायच्ा असलेल्ा फाईल/फोल्डरवर राईट-
क्लिर् र्रा त्ानंतर Give Access to चनवडा चरं्वा फोल्डर वर 
राइट-क्लिर् र्रा आचि प्ॉपटटीस पया्कय चनवडा. शेअररंग टॅबवर 
क्लिर् र्रा आचि शेअर बटि चनवडा.

4 फाइल शेअररंग चवंडोमधे् तुम्ी ज्ांच्ासोबत फाइल शेअर र्रू 
इक्छिता ते वापरर्ता्क खाते (प्ते्र्िि) चनवडा (वािा / वािा 
चलहा) आचि शेअर बटिावर क्लिर् र्रा.

5 फोल्डरच्ा नेटवर््क  पाथिी पुष्ी र्रा िो इतर वापरर्त्ायांना 
नेटवर््क च्ा सामग्ीमधे् प्वेश र्रण्ासाठी आवश्यर् आहे आचि 
डन  बटि वर क्लिर् र्रा.

र्ाय्क 3: ्ेशअर केलेले णपं्रटर कसे कनेक्ट करयावे
तुमिा शेअर रे्लेला चपं्टर सेट रे्ल्ानंतर, तुम्ी त्ास अनेर् मागायांनी 
र्नेक्ट र्रू शर्ता. ही पद्धत चडव्ाइसेस आचि चपं्टर मधे आहे.

रं्ट्र ोल पॅनेल ౼౼> उपर्रिे आचि चपं्टर उघडा

1 चपं्टर िोडा बटिावर क्लिर् र्रा, नंतर दुव्ावर क्लिर् र्रा, 
मला हवा असलेला चपं्टर सूिीबद्ध नाही. नावाने शेअर रे्लेला 
चपं्टर रेचडओ बॉक्स मधून चनवडा, तुमच्ा नेटवर््क वरील चपं्टरवर 
ब्ाउझ र्रा आचि ओपेन वर क्लिर् र्रा.
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2 तुम्ाला ड्र ाइव्र इन्सॉल र्रण्ास सांचगतले िाईल. चपं्टरिी 
स्थापना पूि्क र्रण्ासाठी पुढील क्लिर् र्रा.

3 चपं्टर आता चडव्ाइसेस आचि चपं्टरमधे् स्थाचनर् चडव्ाइस 
म्िून दश्कचवले िाईल.

4 तुम्ी सामाचयर् नेटवर््क  चपं्टरशी र्नेक्ट र्रण्ािा दुसरा 
पाथम्ििे फाइल एक्सप्ोररमधून. नेटवर््क  फोल्डर उघडा, 
सामाचयर् चपं्टरिा संगिर् ब्ाउझ र्रा, त्ावर राइट क्लिर् 
र्रा, नंतर र्नेक्ट क्लिर् र्रा

र्ाय्क 4: सयामयाणयक फोल्डर कसे कनेक्ट करयावे
1 फाइल एक्सप्ोरर टास्कबार चरं्वा स्ाट्क मेनूमधून उघडा चरं्वा 

Windows लोगो र्ी + E दाबा. 

2 डाव्ा उपखंडातून हा पीसी चनवडा. त्ानंतर, संगिर् टॅबवर, 
मॅप नेटवर््क  ड्र ाइव् चनवडा.

3 ड्र ाइव् सूिीमध् ये, ड्र ाइव् लेटर चनवडा. (र्ोितेही अक्षर उपलब्ध 
र्रेल.)

4 फोल्डर बॉक्समधे्, फोल्डर चरं्वा संगिर्ािा पाथ टाइप र्रा 
चरं्वा फोल्डर चरं्वा संगिर् शोधण्ासाठी ब्ाउझ चनवडा. 
प्ते्र् वेळी तुम्ी तुमच्ा PC वर साइन इन र्रताना र्नेक्ट 
र्रण्ासाठी, साइन-इन र्रताना पुन्हा र्नेक्ट र्रा चनवडा.
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5 च़िचनश चनवडा.

6 र्नेके्टड शेअड्क फोल्डर या PC मधे् नेटवर््क  स्थानांमधे् नेटवर््क  
ड्र ाइव् म्िून उपलब्ध आहे

7 सामाचयर् रे्लेले फोल्डर चडस्कनेक्ट र्रण्ासाठी, फक्त फाइल 
एक्सप्ोररमधील ड्र ाइव्वर राईट-क्लिर् र्रा आचि “चडस्कनेक्ट“ 
चनवडा.
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आयटी आणि आयटीईएस (IT & ITES) अभ्यास 1.30.103 
COPA - संगिक नेटवक्क  सेट अप आणि कॉन्फिगर करया

णवणवध नेटवक्क  उपकरिे, कनेक्टर आणि केबल्ससह कयाय्क करया. सरळ आणि क्ॉस केबल 
तययार करया आणि पॅच सॉकेटमधे् UTP केबल पंच करया आणि कनेन्क्टन्व्टी टेस्ट करया  
(Work with various Network devices, connectors and cables. Create straight and 
cross cable and punch a UTP cable in the patch socket and test the connectivity)
उणदिषे्: या अभ्ासाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल
• नेटवणकिं गमधे् वयापरलेली णवणवध नेटवक्क  उपकरिे, केबल्स आणि कनेक्टर ओळखया 
• सरळ आणि क्ॉस केबल तययार करया आणि पॅच सॉकेटमधे् UTP केबल पंच करया 
• LAN टेस्टरसह केबल कनेन्क्टन्व्टीची टेस्ट करया
• कयाय्कसमूह तययार करया आणि नेटवक्क  कनेक्शन तपयासया
• ्थथियाणनक नेटवक्क वर होम गु्प तययार करया

1 टेबल 1 िा संदर््क देिारा लेबल रे्लेला घटर् ओळखा आचि 
रेर्ॉड्क शीटमधे् तपशील रेर्ॉड्क र्रा.

2 तुमच्ा प्चशक्षर्ार्डून र्ाम तपासा.

रेकॉड्क ्शीट - तक्या 1

नेटवक्क  उपकरिे उपलब्ध पोट्कची  संख्या पोट्कची  नयावे 
हब
क्विि 
मोडेम
फायरवॉल
गेटवे
बोड्क बँड मोडेम
फायबर मोडेम

रेकॉड्क ्शीट - तक्या 2

केबल / कनेक्टर लेबल संणक्षप्त उपयोग
UTP रे्बल  चपनिा रंग र्ोड मुचरित चिन्ह
र्ोएक्क्सयल रे्बल
RJ 45 र्नेक्टर चपन संख्ा
टी र्नेक्टर
टचम्कनेटर  रेच़िस्न्स आतील आचि बाह्य र्ोर दरम्ान 

आवश्यकतया (Requirements)
सयाणहत्/घटक (Materials/components)

• UTP रे्बल (CAT6 /6e)  - as reqd.
• RJ45 िॅर्  - as reqd.
• पातळ र्ोएक्क्सयल रे्बल RG48 - as reqd.
• BNC र्नेक्टर - 1 No.
• टी र्नेक्टर - 1 No.
• टचम्कनेटर - 1 No.

सयाधने/उपकरिे/सयाधन (Tools/Equipment/Instruments)

• सव्क उपलब्ध नेटवर््क  उपर्रिे - 1 No.
• चरिचमंग टूल - 1 No.
• रे्बल र्टर - 1 No.

प्चरिया (PROCEDURE)

र्ाय्क 1 : नेटवक्क  उपकरिे / केबल्स आणि कनेक्टर ओळखया
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र्ाय्क 2 : सरळ आणि क्ॉस केबल तययार करया आणि पॅच सॉकेटमधे् यूटीपी केबल पंच करया ण्शक्षकयालया

इंस्ट्रक्टरलया टीप: इंस््र क्टरने आरृ्ती 1 मधे् दश्कचवल्ाप्मािे 
रिॉस रे्बलिी आवश्यर् लांबी, चरिचमंगसाठी टूल आचि र्नेक्शन 
र्रण्ासाठी दोन र्ॉम्पु्टरिी व्वस्था र्रिे आवश्यर् आहे.

 

 

Fig 3a

Fig 1

1 रे्बल र्ापण्ासाठी चरिचमंग टूल (चित्र 2 मधे् दश्कचवल्ाप्मािे) 
वापरा आचि रे्बल क्स््रपर/चरिक््ंपिग वापरून रे्बल िॅरे्ट/इनु्सलेशन 
क्स््रप र्रा.

Fig 2

टीप : णकं्प टूल्समधे् दोन बे्ड असतयात. एक केबल 
कयापण्यासयाठी आणि दुसरे जयाकीट कयाढण्यासयाठी णडझयाइन 
केलेले. केबल स्ट्रीप करतयानया अंतग्कत तयारया कयापू नयेत ययाची 
कयाळजी घ्यावी. सुमयारे एक इंच जॅकेट इनु्ले्शन कयाढया. 
जॅकेट इनु्ले्शन कयाढून टयाकल्यावर तुम्यालया आठ वयायर 
चयार जोड्यंामधे् णफरवलेल्या आढळतील (णचत्र 3 प्रमयािे 
CAT 5 केबलसयाठी) आणि CAT 6 केबलच्या आत णचत्र 
3a मधे् द्श्कणवल्याप्रमयािे एक णवभयाजक.

 

 

Fig 3a

2 चवर्ािर् र्ापून टार्ा आचि िॅरे्टच्ा एर्-आठव्ा इंिाच्ा 
आत तारा वळवा

3 तारा ज्ा रिमाने चरि्पि र्रायच्ा आहेत त्ा डावीर्डून 
उिवीर्डे लावा. रिॉस रे्बलसाठी सामान्य चरिचमंग ऑड्कर 
आरृ्ती 4 आचि आरृ्ती 4a मधे् दश्कचवली आहे

Fig 4

Fig 4a

टीप : क्ॉस केबलमधील दोन्ी टोकयंासयाठी रंग कोड 
वयायररंग क्म णभन्न आहे

• रिॉस ओव्र रे्बल

• एर् टोर् (चित्र 4)

• दुसरे टोर् (Fig 4a)

4 तारा तुमच्ा बोटांच्ा दरम्ान घट्ट पर्डा आचि रु्रळेपिा 
र्ाढून टार्ण्ासाठी त्ांना सपाट र्रा.

टीप : तयारया क्मयाने ्शक्य णततक्यया जवळून सपयाट आणि 
एकत्र संरेन्खत केल्या पयाणहजेत. पूि्क झयाल्यावर केबल 
आकृती 5 मधे् द्श्कणवल्याप्रमयािे णदसली पयाणहजे
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5 त्ांना घट्ट धरून ठेवताना र्ाही चम.मी. र्ापून घ्ा, म्ििे ते 
सव्क आरृ्ती 6 मधे् दाखवल्ाप्मािे समान लांबीिे असतील.

 

 

Fig 5

 

 

Fig 6

6 RJ45 र्नेक्टरला वायस्कवर सरर्वा आचि तारा रांगेत राहतील 
यािी खात्री र्रा.

टीप : प्रते्क वयायर कनेक्टरच्या स्ॉटमधे् बसवण्याचया 
प्रयत्न करया आणि प्रते्क वयायर त्याच्या स्ॉटच्या ्ेशवटी 
पोहोचेल. णचत्र 7 मधे् दयाखवल्याप्रमयािे केबल जॅकेट/
इनु्ले्शन णक्मप पॉइंटच्या अगदी टोकयापलीकडे 
पोहोचले पयाणहजे.

 

Fig 7

7 सव्क  वायस्क  योग्य रिमाने आहेत यािी पडताळिी र्रा 
आचि चरिचमंग टूलमधे् र्नेक्टर घाला आचि चित्र 8 मधे् 
दश्कचवल्ाप्मािे चरंिप र्रण्ासाठी दाबा.

टीप: आतया अधधे कयाम झयाले आहे. आकृती 9 मधे् 
दयाखवल्याप्रमयािे केबल णदसली पयाणहजे .केबलच्या 
दुसऱ्यया टोकयासयाठी प्रणक्यया पुनरयावृत्ी करिे आवश्यक 
आहे. तथियाणप, णचत्र 10 मधे् द्श्कणवल्याप्रमयािे क्ॉस 
केबलसयाठी रंग कोड वयायररंग क्म बदलतो.

Fig 8

Fig 9

Fig 10

टीप: त्याचप्रमयािे सरळ केबल आणि रोल ओव्र केबल 
इन्स्र क्टरच्या मदतीने तययार करतया येते. रंग कोड 
वयायररंग क्म अंजीर 11 मधे् द्श्कणवलया आहे.
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Fig 11

 

Fig 11

Fig 11
1 चहरवा पांढरा

2 चहरवा

3 नाररंगी पांढरा

4 चनळा

5 चनळा पांढरा

6 नाररंगी

7 तपचर्री पांढरा

8 तपचर्री

टीप : क्ॉस ओव्र केबलचया वयापर दोन होस्ट 
(पीसी) दरम्यान जोडण्यासयाठी केलया जयातो. होस्टलया 
न्विच्शी कनेक्ट करतयानया नेटवक्क मधे् स्ट्रेट-थू् केबल 
वयापरली जयाते. रोलओव्र केबलचया वयापर नेट वणकिं ग 
वयातयावरियात केलया जयातो जेथेि संगिकयावरून बयाह्य/
न्विच कॉन्फिगर करयायचे असते. एक टोक एकया बयाजूने 
वयायर केलेले आहे पि दुसरीकडे ते उलट आहे. तुम्ी 
सयामयान्यत: एक टोक पीसीवरील णसरीयल पोट्कमधे् 
आणि दुसरे टोक न्विच/रयाउटरच्या कन्ोल पोट्कमधे् 
वयापरतया.

र्ाय्क 3: LAN टेस्टरसह केबलची टेस्ट करत आहे

1 आरृ्ती 12 मधे् दाखवल्ाप्मािे रिॉस रे्बलिे एर् टोर् (टास्क 
1 मधे् तयार रे्लेले) एर्ा सॉरे्टमधे् आचि दुसरे टोर् LAN 
टेस्रच्ा प्ग इन रे्लेल्ा सॉरे्टमधे् घाला.

Fig 12

टीप : केबल टेस्टरमधे् लोड केलेल्या बॅटरी तपयासया.

2 LAN टेस्र 'िालू' र्रा.

One side      other side
Fig 13

3 LAN टेस्रच्ा दोन्ही पॅनेलमधे् LED िमर्िारा रिम आरृ्ती 
13 मधे् दश्कचवलेल्ा रिमाशी संबंचधत असावा यािी नोदं घ्ा.

िर LED िमर्त नसेल तर रे्बलमधे् बे्र् आहे.© N
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आयटी आणि आयटीईएस (IT & ITES) अभ्यास 1.30.104 
COPA - संगिक नेटवक्क  सेट अप आणि कॉन्फिगर करया

IPV4/IPV6 सयाठी IP अॅड्र े णसंग आणि सबनेट मयान््ंकिगचया सरयाव करया आणि चयाचिीसयाठी 
नेटवक्क  णपंग करया (Practice IP Addressing and Subnet masking for IPV4/ IPV6 and 
pinging to test networks)
उणदिषे् : या अभ्ासाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम  व्ाल
• IPV4/IPV6 पत्या आणि सबनेट मया्कि कॉन्फिगर करया
• नेटवक्क ची टेस्ट घेण्यासयाठी णपंग करया

1 चित्र 1 मधे् दाखवल्ाप्मािे RJ45 रे्बल वापरून पीसीला 
क्वििने र्नेक्ट र्रा.

5 इथरनेट वर राईट क्लिर् र्रा आचि प्ॉपटटीस चनवडा. (चित्र 4)

प्चरिया (PROCEDURE)

र्ाय्क 1: IPv4 अॅड्र े णसंगचे वेगवेगळे क्यास णनयुक् करया

आवश्यकतया (Requirements)
सयाधने/उपकरिे/म्शीन (Tools/Equipment/Machines)

• Windows 10 OS सह र्ाय्करत पीसी - 1 No.
• नेटवर््क  र्नेक्क्टक्व्टी (वायड्क/वायरलेस) - 1 No.

• नेटवर््क  क्विि - 1 No.

2 पीसी आचि नेटवर््क  क्विि पॉवर ऑन र्रा.

3 PC1 मधे् शोध मधे् नेटवर््क  र्नेक्शन टाइप र्रा. (चित्र 2)

4 "नेटवर््क  र्नेक्शन पहा" चनवडा. (चित्र 3)

6 इंटरनेट प्ोटोर्ॉल आवृत्ी 4 (TCP/IPv4) चनवडा आचि आरृ्ती 
5 प्मािे प्ॉपटटीस क्लिर् र्रा.
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12 आयटी आणि आयटीईएस : COPA  (NSQF - Revised 2022) -  अभ्यास 1.30.104

7 खालील IP पत्ा वापरा आचि IPV4 असाइन र्रा

उदाहरिाथ्क : वग्क A IP पत्ा - 10.0.0.1 आचि सबनेट मास्क 
255.0.0.0 (चित्र 6)

8 इतर PC 10.0.0.2, 10.0.0.3 आचि 10.0.0.4 इत्ादीनंा IP पत्ा 
चनयुक्त र्रा.

9 सव्क PC ला समान सबनेट मास्क द्ा.

र्ाय्क 2 : संगिकयंामधील कनेन्क्टन्व्टीची टेस्ट घ्या

1 मूलरू्त नेटवर््क  र्मांड वापरून संगिर्ांमधील र्नेक्क्टक्व्टी 
तपासा.

2 र्मांड प्ॉम्प्ट उघडा आचि ipconfig र्मांड वापरून IP 
र्ॉक्फिगरेशन तपासा. (चित्र 7)

3 चसस्म IP र्ॉक्फिगरेशन लक्षात घ्ा.

4 नंतर चपंग र्मांड वापरून चसस्ममधील र्नेक्क्टक्व्टी तपासा

5 प्थम वितः िा आयपी चपंग र्रा

उदा: 10.0.01 चपंग र्रा आचि चनर्ाल लक्षात घ्ा. (चित्र 8)

6 त्ांिा IP पत्ा वापरून इतर चसस्मशी र्नेक्क्टक्व्टी तपासा 
आचि पररिाम लक्षात घ्ा.

7 सव्क PC िा IP पत्ा आचि सबनेट मास्क क्यास-B मधे् बदला.

8 उदाहरि:172.16.0.1 ते 172.16.0.2 आणि असेच इ. सह 
सव्क पीसीसाठी सबनेट मास्क 255.255.0.0. ठेवा 

9 नेटवर््क िी टेस् घेण्ासाठी िरि 2 ते 6 िी पुनरावृत्ी र्रा.
10 सव्क PC िा IP पत्ा आचि सबनेट मास्क लिास-C मधे् बदला.

11 उदयाहरि: 192.168.0.1 ते 192.168.0.2 आणि असेच इ. 
सह सव्क पीसीसाठी सबनेट मास्क 255.255.255.0. ठेवा

12 नेटवर््क िी टेस् घेण्ासाठी िरि 2 आचि 6 िी पुनरावृत्ी र्रा.

13 PC1 िा IP पत्ा लिास B मधे् बदला आचि इतर सव्क चसस्म 
वग्क A मधे् ठेवा. 

14 Ping र्मांड वापरून PC1 वरून इतर चसस्मशी र्नेक्क्टक्व्टी 
तपासा.

15 पररिाम लक्षात घ्ा.

16 वेगवेगळ्ा लिास मधे् IP पते् बदलून 13 ते 15 िरिांिी 
पुनरावृत्ी र्रा.
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13आयटी आणि आयटीईएस : COPA  (NSQF - Revised 2022) -  अभ्यास 1.30.104

र्ाय्क 3 : कॉन्फिगर IPV6 पत्या आणि टेस्ट करया

1 रं्ट्र ोल पॅनेल उघडा आचि नेटवर््क  आचि इंटरनेट नेटवर््क  
र्नेक्शन्स  ౼౼>नेक्व्गेट र्रा

2 "नेटवर््क  र्नेक्शन पहा" चनवडा.

3 इथरनेट वर राईट क्लिर् र्रा आचि प्ॉपटटीस चनवडा.

4 इंटरनेट प्ोटोर्ॉल आवृत्ी 6 (TCP/IPv6) चनवडा आचि आरृ्ती 
9 प्मािे प्ॉपटटीस क्लिर् र्रा

5 DCHP र्डून असाइन                                                                 IPV6 पत् ता वियंिचलतपिे प्ाप्त र्रा 
चनवडा चरं्वा खालील IPV6 पत्तािा वापर सॅ्चटर् असाइन 
म् हिून मॅनु्यअली र्रा.

6 सव्क PCs 2001:DB8:ABCD:12::1, 2001:DB8:ABCD:12::2 
आचि 2001:DB8:ABCD:12::3 इत्ादीनंा IP पत्ा चनयुक्त र्रा.

7 सबनेट उपसग्क लांबी: 64 आचि सव्क PC ला ते चनयुक्त र्रा.

8 सॅ्चटर् IPV6 पत्ा ितन र्रण्ासाठी ओरे् क्लिर् र्रा.

9 र्नेक्क्टक्व्टी तपासण्ासाठी, CMD प्ॉम्प्टमधील PING र्मांड 
वापरा. 

चपंग 2001:DB8:ABCD:12::1
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आयटी आणि आयटीईएस (IT & ITES) अभ्यास 1.30.105 
COPA - संगिक नेटवक्क  सेट अप आणि कॉन्फिगर करया

हब आणि न्विच कॉन्फिगर करया (Configuring HUB & switch)
उणदिषे्: या अभ्ासाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल
• HUB आणि न्विच  इन्सॉल आणि कॉन्फिगर करया.

1 हब/क्विि चनवडा.

2 क्विि रॅर् चनवडा.

3 सू्कद्ारे क्विि रॅर्मधे् हब/क्विि बसवा.

4 सव्क LAN रे्बल्स क्विि रॅर्मधे् घाला.

5 र्लर र्ोडनुसार पंचिंग टूल्सद्ारे पॅि पॅनेल पोट्कमधे् LAN 
रे्बल्स पंि र्रा

6 पॅि पॅनेलिे सव्क र्नेक्ट रे्लेले पोट्क पॅि रे्बल्सद्ारे HUB/ क्विि 
पोट्कशी र्नेक्ट र्रा.

7 हब/क्विििा उिा्क स्तोत र्नेक्ट र्रा.

8 आता ते वापरण्ासाठी तयार आहे.

प्चरिया (PROCEDURE)

र्ाय्क 1: हब आणि न्विच कॉन्फिगर करया

आवश्यकतया (Requirements)

सयाधने/उपकरिे/म्शीन (Tools/Equipment/Machines)

• क्विि रॅर् - 1 No.
• पॅि पॅनेल - 1 No.
• नेटवर््क  क्विि / हब - 1 No.

• UTP Cat6 / 6e रे्बल - as reqd.
• रिोन पंचिंग टूल - 1 No.
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आयटी आणि आयटीईएस (IT & ITES) अभ्यास 1.30.106 
COPA - संगिक नेटवक्क  सेट अप आणि कॉन्फिगर करया

कमीतकमी तीन संगिकयंामधे् संगिक प्रयोग्शयाळेत वयायड्क आणि वयायरलेस लॅन सेटअप आणि 
कॉन्फिगर करया (Setup and configure wired and wireless LAN in a Computer Lab 
within at least three computers)
उणदिषे्: या अभ्ासाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम  व्ाल
•  वयायड्क इथिरनेट नेटवक्क  सेटअप करया
•  LAN सयाठी वयायरलेस नेटवक्क  सेटअप करया.

7 सव्क संगिर्ांना समान सबनेट मास्कसह अचद्तीय IP पते् 
असल्ािी खात्री र्रा. 

8 PING र्मांड वापरून र्नेक्क्टक्व्टी तपासा.

9 िर र्नेक्क्टक्व्टी  इन्सॉल झाली तर सव्क र्ाम र्रण्ासाठी 
तयार आहे.

होम नेटवक्क सयाठी, IP पते् 192.168.N.N असले 
पयाणहजेत जेथेि N ही संख्या आहे जी तुम्ी 0 आणि 254 
दरम्यान णनयुक् करतया. पणहलया N तुमच्या नेटवक्क वरील 
सव्क संगिकयंासयाठी समयान असयावया आणि दुसरया N 
तुमच्या नेटवक्क वरील सव्क संगिकयंासयाठी वेगळया असयावया.

संगिक अॅड-इन इथिरनेट कयाड्क ओळखत नयाही

1 बंद र्रा आचि तुमिा संगिर् रीस्ाट्क र्रा.

2 आपि आवश्यर् सॉफ्टवेअर  इन्सॉल रे्ले आहे यािी खात्री र्रा.

3 र्ाड्क रीसेट र्रा

1 सव्क संगिर्  पॉवरच्ा इलेक्क्ट्र र्ल आउटलेटमधे् प्ग इन रे्ले 
आहेत आचि ते िालू आहेत यािी खात्री र्रा.

2 राउटर, हब चरं्वा क्विि पॉवरच्ा इलेक्क्ट्र र्ल आउटलेटमधे् 
प्ग इन रे्ले आहे आचि िालू रे्ले आहे यािी खात्री र्रा.

बहुतेक रयाउटर, हब आणि न्विचेसमधे् पॉवर णदवे 
असतयात जे ते कयाम करत असल्याचे द्श्कवतयात.

3 तुमिी इथरनेट RJ45 िॅर् पॅि रे्बल तुमच्ा संगिर्ावरील 
इथरनेट पोट्कमधे् प्ग रे्लेली असल्ािी खात्री र्रा. 

4 दुसरे टोर् राउटर, हब चरं्वा क्वििमधे् प्ग रे्लेले असल्ािी 
खात्री र्रा.

5 तुमच्ा नेटवर््क वरील सव्क संगिर्ांवर समान र्ाय्कसमूह चरं्वा 
डोमेन नाव असल्ािी खात्री र्रा.

6 सव्क संगिर्ांना DHCP चरं्वा Static द्ारे IP पत्ा चनयुक्त रे्ला 
आहे यािी खात्री र्रा.

र्ाय्क 2: वयायरलेस नेटवक्क  सेट करया

6 तुमच्ा नेटवर््क वरील सव्क संगिर्ांना समान र्ाय्कसमूह चरं्वा 
डोमेन नाव असल्ािी खात्री र्रा. 

7 सव्क संगिर्ांना DHCP चरं्वा Static द्ारे IP पत्ा चनयुक्त रे्ला 
आहे यािी खात्री र्रा.

8 सव्क संगिर्ांना समान सबनेट मास्कसह अचद्तीय IP पते् अस-
ल्ािी खात्री र्रा. 

9 PING र्मांड वापरून र्नेक्क्टक्व्टी तपासा.

10 िर र्नेक्क्टक्व्टी इन्सॉल झाली असेल तर सव्क र्ाम र्रण्ा-
साठी तयार आहे.

अणधक तप्शीलयासयाठी Ex.no पहया. 1. 4.19 कयाय्क 2.

प्चरिया (PROCEDURE)

र्ाय्क 1: वयायड्क इथिरनेट नेटवक्क  सेटअप करया

आवश्यकतया (Requirements)

सयाधने/उपकरिे/म्शीन (Tools/Equipment/Machines)

• Windows 10 OS सह र्ाय्करत पीसी - 1 No. • एमएस ऑचफस 2019 / नवीनतम - 1 No.

1 सव्क संगिर् पॉवरच्ा इलेक्क्ट्र र्ल आउटलेटमधे् प्ग इन रे्ले 
आहेत आचि ते िालू आहेत यािी खात्री र्रा. 

2 वायफाय राउटर चरं्वा ऍके्सस पॉईंट पॉवरच्ा इलेक्क्ट्रर्ल आउटलेटमधे् 
प्ग इन रे्ले आहे आचि िालू रे्ले आहे यािी खात्री र्रा.

बहुतेक वयायफयाय रयाउटर आणि ऍके्स पॉईटं चे पॉवर 
णदवे जे ते कयाम करत असल्याचे द्श्कवतयात.

3 वायफाय राउटर आचि ऍके्सस पॉईंट ला SSID नाव सुरचक्षत 
एनचरिपे्टड पासवड्कसह र्ॉक्फिगर रे्लेले आहे यािी खात्री र्रा .

4 तुमच्ा र्ाँपु्टरमधे् वायफाय िालू चरं्वा एनबल असल्ािी खात्री र्रा.

5 तुमिा संगिर् एनचरिपे्टड पासवड्कसह समान SSID शी 
यशविीररत्ा िोडला गेला आहे यािी खात्री र्रा 
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आयटी आणि आयटीईएस अभ्यास 1.30.107 
COPA - संगिक नेटवक्क  सेट अप आणि कॉन्फिगर करया

वयायड्क लॅनसयाठी पॅच पॅनेल आणि आय/ओ बॉक् वयापरया आणि एकयाच पीसीमधे् आणि लॅनमधे् 
इंटरनेट कनेक्शन  इन्सॉल करिे आणि कॉन्फिगर करिे (Use patch panel & I/O Box 
for wired LAN and installing & configuring Internet connection in a single PC 
and in a LAN)
उणदिषे्: या अभ्ासाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम  व्ाल
• पॅच पॅनेल वयापरून नेटवणकिं ग कसे  इन्सॉल आणि कॉन्फिगर करयावे
• IO बॉक्मधे् Cat5e/Cat6 केबल कसे संपवयायचे आणि  इन्सॉल कसे करयायचे.

1 पॅि पॅनेल आचि क्विि र्ोठे इन्सॉल रे्ले िावे हे चनधा्कररत र्रा .

ऑपरेचटंग वातावरिािे मूल्मापन र्रा, अशी िागा चिथे 
उपर्रिे आचि घटर् व्वक्स्थत ठेवता येतील आचि सहि प्वेश 
र्रता येईल. अबाचधत वायुप्वाह आचि व्हेंट्स महत्त्वपूि्क आहेत.

3 पोट्क िा नर्ाशा तयार र्रा

र्ोिते क्विि पोट्क र्ोित्ा पॅि पॅनल पोट्कला िोडत आहे ते 
ठरवा, असे रे्ल्ाने इंस्ॉलेशन वेळ र्मी होऊ शर्तो.

4 पॅि पॅनेल माउंट र्रा आचि क्विि र्रा

सव््कर रॅर् तुमच्ा घटर्ांिा आर्ार सामावून घेत असल्ािी 
खात्री र्रा (EIA संॅ्डड्क 19” रंुदी सवा्कत सामान्य आहे).

• पॅि पॅनेल चनचचित र्रण्ासाठी वॉल माउंचटंग रॅर् चरं्वा 
सँ्ड रॅर्िा आर्ार चनवडा

प्चरिया (PROCEDURE)

र्ाय्क 1: पॅच पॅनेल वयापरून नेटवणकिं ग कसे इन्सॉल आणि कॉन्फिगर करयावे

आवश्यकतया (Requirements)
सयाधने/उपकरिे/म्शीन (Tools/Equipment/Machines)

• र्ोिताही आर्ार माउंट र्रण्ायोग्य रॅर् - 1 No.
• पॅचिंग पॅनल 24 पोट्क  - 1 No.
• Cat6 / Cat 6e UTP रे्बल - as reqd.
• 24 पोट्क L2 क्विि - 1 No.
• पॅि रे्बल - as reqd.

• पंचिंग टूल - 1 No.
• लॅन टेस्र - 1 No.
• IO पोट्क - 1 No.
• IO बॅर् पॅनल - 1 No.
• IO फं्ट पॅनेल - 1 No.

2 प्ी-टचम्कनेटेड पॅि र्ॉड्क तयार र्रा चरं्वा खरेदी र्रा

पॅि र्ॉड्किी लांबी तसेि स्थापनेसाठी आवश्यर् प्माि चनचचित 
र्रा. अयोग्य लांबी चनवडल्ास, अत्ाचधर् चढलाई असलेल्ा 
रे्बल्स रे्वळ सामग्ी आचि स्थापनेिा खि्कि वाढवत नाहीत 
तर रे्बल व्वस्थापनात अडथळा आितात.

• उिवीर्डे आचि डाव्ा बािूला सू्क वापरून पॅि पॅनेल रॅर्मधे् 
चनचचित र्रा.
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• Cat6e पॅि पॅनलच्ा मागील बािूस असलेल्ा 110-
शैलीतील पंि डाउन र्नेक्टस्किे परीक्षि र्रा.

• प्ते्र् रे्बल च्ा टोर्ापासून बाहेरील िार्ीट र्ाढा

कै्षचति आचि उभ्ा रे्बल व्वस्थापन आचि रे्बलिे संबंध 
रे्बल्स आयोचित र्रण्ासाठी वापरिे र्चवष्ातील बदल 
आचि शे्िीसुधारिे सुलर् र्रण्ात मदत र्रू शर्ते 

7 लेबल रे्बल

प्ते्र् रे्बलच्ा दोन्ही टोर्ांना समान टॅग र्रा; हे पॅि 
पॅनेल आचि क्विि दरम्ान तुमिी एंड-टू-एंड र्नेक्क्टक्व्टी 
समस्ाचनवारि र्रण्ात मदत र्रू शर्ते

• रे्बल वायस्क पसरवा.

• पॅि पॅनल र्नेक्टरमधे् वायर सेट र्रा. दोन रंगांिे नमुने 
T568A आचि T568B आहेत. रे्बलच्ा दोन्ही बािू वाप-
रल्ा िािार् या, तयार र्रण्ायोग्य T568B समान पॅटन्कवर 
च़िचनश रे्ल्ािी खात्री र्रा. 

• पंचिंग टूल वापरून प्ते्र् वायर संपविे सुरू र्रा

5 पॅि पॅनेल क्विि ला र्नेक्ट र्रा

तयार पॅि र्ॉड्कसह, िरि 3 मधे् तयार रे्लेल्ा पोट्क मॅचपंगिे 
अनुसरि र्रा आचि रे्बल्स पॅि र्रा.

6 रे्बल व्वस्थापन  इन्सॉल र्रा
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र्ाय्क 2: IO बॉक्मधे् Cat5e/Cat6 केबल क्शी टणम्कनेट आणि  इन्सॉल करयावी

1 ली पयायरी

आवश्यर् पट्टी लांबीवर क्स््र चपंग टूलमधे् रे्बल घाला. िोड्ांना 
योग्यररत्ा टचम्कनेट र्रण्ासाठी आवश्यर् तेवढेि रे्बल िार्ीट 
र्ाढून टार्ा (िोड्ा च़िचनश र्रण्ासाठी 1 ते 1.5 इंि पुरेसे असावे).

उपर्रिािवळ रे्बल धरून, उपर्रि रे्बलर्ोवती अनेर् वेळा 
चफरवा. बाहेरील िार्ीट चरं्चित वार्वा आचि र्ापलेला तुर्डा 
मॅनु्यअली र्ाढा चरं्वा र्ापलेल्ा बाह्य िार्ीटला स््र ीपरने सरर्वा.

पयायरी 2

रे्बलवरील ररपर्ॉड्क , बाइंडर चरं्वा रिॉस-वेब चफलर उघड 
र्रण्ासाठी प्ते्र् िोडीला एर्ा चदशेने वार्वा.

रे्बलवर ररपर्ॉड्क, बाइंडर चरं्वा रिॉस-वेब चफलर असल्ास ते 
र्ाढून टार्ा, फक्त वळलेल्ा वायरच्ा िोड्ा सोडा.

पयायरी 3

वायर पेअर चविस््स शक्य चततक्या िवळ संपुष्ात आिण्ाच्ा 
चबंदूपययांत ितन र्रा. िॅर् आचि प्ग र्नेक्ट र्रताना, Cat5e, Cat6 
आचि Cat6a रे्बलसाठी रे्बल 0.5 इंिांपेक्षा िास्त वळवू नर्ा.

उदाहरिाथ्क T568B वायररंग योिनेतील सव्क िार िोड्ा टचम्कनेट र्रा.

पयायरी 4

र्नेक्टरवर पंचिंग र्रण्ापूवटी पंि-डाउन टूल सरळ असल्ािी खात्री 
र्रा. टूलिी र्ट-साइड बाहेरच्ा चदशेने असल्ािे सुचनचचित र्रा.

आयडीसी टचम्कनल्समधे् वायस्क पूि्कपिे गंुतलेल्ा आहेत आचि त्ा 
व्वक्स्थत र्ापल्ा गेल्ा आहेत यािी पडताळिी र्रण्ासाठी 
र्नेक्टरिी तपासिी र्रा.

संरक्षिासाठी िॅर्वर डस् र्व्र ठेवा.
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वॉल पे्ट चरं्वा र्ीस्ोन िॅर् पॅि पॅनल मधे् घालण्ासाठी तयार रहा पयायरी 5

IO बॅर् पॅनेल चरं्तीवर माउंट र्रा आचि पंच्ड IO रिोनला फेस 
पे्टमधे् चफक्स र्रा नंतर चरं्तीवर माउंट रे्लेल्ा बॅर् पॅनेलमधे् 
फेस सू्क र्रा.
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आयटी आणि आयटीईएस (IT & ITES) अभ्यास 1.30.108 
COPA - संगिक नेटवक्क  सेट अप आणि कॉन्फिगर करया

फयायरवॉलसह प्रॉक्ी सव््कर/ DHCP सव््कर सेट करया (Set up a proxy server/ DHCP 
Server with firewall)
उणदिषे्: या अभ्ासाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम  व्ाल
• प्रॉक्ी सव््कर सेटअप करया
• Sophos फयायरवॉल सह DHCP सव््कर कॉन्फिगर करया.

Windows 10 मधे् प्रॉक्ी सव््कर सेट करया

वियंिचलत र्ॉक्फिगरेशन क्स्कप्ट वापरून प्ॉक्सी सेट र्रण्ासाठी, 
या िरिांिे अनुसरि र्रा:

1 सेचटंग्ज उघडा.

2 नेटवर््क  आचि इंटरनेट क्लिर् र्रा.

3 प्ॉक्सी क्लिर् र्रा.

4 वियंिचलत प्ॉक्सी सेटअप चवर्ागात, वापर सेटअप क्स्कप्ट क्विि 
िालू वर सेट र्रा. 

5 क्स्कप्ट पत्ा प्चवष् र्रा िसा तो तुम्ाला चदला होता; नंतर save 
वर क्लिर् र्रा.

6 सेचटंग्ज बंद र्रा.

7 वियंिचलत प्ॉक्सी र्ॉक्फिगरेशन क्स्कप्ट सेट र्रिे.

प्रॉक्ी मॅनु्यअली सेट करया (णचत्र 1)

8 सेचटंग्ज उघडा.

9 नेटवर््क  आचि इंटरनेट क्लिर् र्रा.

नेटवर््क - आचि इंटरनेट-संबंचधत सेचटंग्जिी चलस्चदसते.

10 प्ॉक्सी क्लिर् र्रा.

उपलब्ध प्रॉक्ी सेणटंग्जची णलस्ट णदसते.

11 मॅनु्यअल प्ॉक्सी सेटअप चवर्ागात, प्ॉक्सी सव््कर वापरा साठी 
क्विि िालू वर सेट र्रा.

12 पत्ा फील्डमधे्, IP पत्ा टाइप र्रा.

13 पोट्क फील्डमधे्, पोट्क टाइप र्रा.

14 ितन क्लिर् र्रा; नंतर सेचटंग्ज चवंडो बंद र्रा.

र्ाय्क 2: Sophos फयायरवॉल सह DHCP सव््कर कॉन्फिगर करया

• आवश्यर् असल्ास सॅ्चटर् IP पते् िोडा. 

• आवश्यर् असल्ास DHCP सव््कर सुरू र्रा.

• सव््करने र्ाड्ाने चदलेले IP पते् तपासा.

DHCP सव््कर सेणटंग्ज णनणद्कष् करया

डायनॅचमर् आयपी पते् थेट एंडपॉईंट चडव्ाइसेसवर र्ाड्ाने 
देण्ासाठी Sophos फायरवॉल DHCP सव््कर म्िून र्ॉक्फिगर र्रा 
आचि सव््करिा सॅ्चटर् IP पत्ा सव््करच्ा नेटवर््क मधील टेस् र्रतॊ.

प्चरिया (PROCEDURE)

र्ाय्क 1: प्रॉक्ी सव््कर सेट करया

आवश्यकतया (Requirements)
सयाधने/उपकरिे/म्शीन (Tools/Equipment/Machines)

• Windows 10 OS सह र्ाय्करत पीसी  - 1 No. • एमएस ऑचफस 2019 / नवीनतम - 1 No.

िेव्ा तुम्ी Sophos Firewall ला DHCP सव््कर म्िून र्ॉक्फिगर 
र्रता, तेव्ा ते IP पते् आचि नेटवर््क  पॅरामीटस्क प्दान र्रते, िसे 
र्ी डीफॉल्ट गेटवे, सबनेट मास्क, DNS सव््कर आचि WINS सव््कर 
DHCP लिायंटना.
पररचय

या पररक्स्थतीत, सव््करच्ा सबनेटमधील ग्ाहर्ांना IP पते् र्ाड्ाने 
देण्ासाठी आम्ी Sophos Firewall ला DHCP सव््कर म्िून 
र्ॉक्फिगर र्रतो. खालीलप्मािे र्रा:

• DHCP सव््कर सेचटंग्ज चनचद्कष् र्रा.

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



21आयटी आणि आयटीईएस : COPA  (NSQF - Revised 2022) -  अभ्यास 1.30.108

1 नेटवर््क  वर िा > DHCP.

2 सव््कर अंतग्कत, िोडा क्लिर् र्रा.

3 खालील सेचटंग्ज एर् उदाहरि आहेत. तुम्ी तुमच्ा नेटवर््क िी 
सेचटंग्ज नमूद र्रिे आवश्यर् आहे

1 लीज्ड IP पत्तांिी चलस् पाहण्ासाठी, नेटवर््क  वर िा> DHCP.

2 IPv4 लीि आचि IPv6 लीि अंतग्कत सूिीबद्ध IP पत्ा शे्िी पहा.

येथेि एक उदयाहरि आहे:

टीप: सव्क DSC ब्ॉड बँड राउटरमधे् एनबल र्रण्ासाठी DHCP 

पया्कय आहे. समान र्ॉक्फिगरेशन रे्ले िाऊ शर्ते.

4 ितन  क्लिर् र्रा.
येथेि एक उदयाहरि आहे:

DHCP सव््कर सुरू र्रा

1 चसस्म सेवा वर िा > सेवा.

2 DHCP सव््करसाठी, आवश्यर् असल्ास प्ारंर् क्लिर् र्रा.

येथेि एक उदयाहरि आहे:

भयाडेतत्तयावरील आयपी पते् व्यव्थथियाणपत करया

तुम्ी DHCP सव््करद्ारे र्ाड्ाने चदलेल्ा IP पत्तांसाठी प्ारंर् आचि 
समाप्ती वेळ पाहू शर्ता. तुम्ी लिायंटिा MAC पत्ा आचि होस् 
नाव देखील पाहू शर्ता.

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



22

आयटी आणि आयटीईएस (IT & ITES) अभ्यास 1.30.109 
COPA - संगिक नेटवक्क  सेट अप आणि कॉन्फिगर करया

ओपन सोस्क सॉफ्टवेअर वयापरून न्व्णडओ कॉफिरन्नं्ग सेट करिे (Setting up video 
conferencing using open-source software)
उणदिषे्: या अभ्ासाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम  व्ाल
• ्कियाईप वयापरून न्व्णडओ कॉफिरन्नं्ग सेट करया.

प्चरिया (PROCEDURE)

टीप: उत्म ग्याणफक अडॅप्टर आणि हयाय स्ीड इंटरनेट कनेक्शनसह हे पॅ्रन्क्टकल संगिकया्शी सुरू करण्यापूवटी प्रण्शक्षकयाने 
वेब कॅम आणि मयायक्ोफोन कनेक्ट केलया पयाणहजे.

र्ाय्क 1: ्कियाईप वयापरून न्व्णडओ कॉफिरन्नं्ग सेट करया

1 Skype.com उघडा

2 Skype डाउनलोड चनवडा.

3 साधन चनवडा उदा. तुम्ाला चिथे तो संगिर्  इन्सॉल र्रायिा 
आहे. (चित्र 1 पहा)

10 तुमच्ा संपर््क  सूिीमधून ऑनलाइन संपर््क  चनवडा

11 क्व्चडओ र्ॉल सुरू र्रण्ासाठी "क्व्चडओ र्ॉल" चनवडा.

12 क्व्चडओ र्ॉफिरन्समधे् अचधर् स्काईप संपर््क  िोडण्ासाठी 
“+” चिन्हावर क्लिर् र्रा नंतर “लोर् िोडा” वर क्लिर् र्रा.

आवश्यकतया (Requirements)
सयाधने/उपकरिे/म्शीन (Tools/Equipment/Machines)

• Windows 10 OS सह र्ाय्करत पीसी  - 1 No.
• स्काईप सॉफ्टवेअर   - 1 No.
• वेब रॅ्मेरा  - 1 No.

• मायरिोफोन चरं्वा हेडसेट  - 1 No.
• इंटरनेट र्नेक्शन  - 1 No.

4 डाउनलोड रे्ल्ानंतर ते  इन्सॉल र्रा.

5 आता ते िालवा. (चित्र 2)

6 तुमच्ा खात्ात साइन इन र्रा/ तुमिे खाते तयार र्रा.

7 खाते तयार र्रत असल्ास फॉम्क र्रा आचि सबचमट र्रा.

8 आता स्काईपवर लॉग इन र्रा.

9 तुमच्ा संपर््क  सूिीच्ा वरच्ा उिवीर्डे "संपर््क  िोडा" चनवडून 
आचि स्काईप वापरर्ता्क नाव प्चवष् र्रून संपर््क  िोडा.
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नेहमीच्ा चपंग चवनंत्ा ICMP इर्ो ररके्स् प्ोटोर्ॉलवर आधाररत 
असतात. चपंग चवनंत्ांच्ा इतर चर्न्नता आहेत िसे र्ी SNMP चपंग 
आचि प्ॉक्सी चपंग.

SNMP णपंग: नेटवर््क  चडव्ाइसमधे् चस्पिल नेटवर््क  व्वस्थापन 
प्ोटोर्ॉल (SNMP) एनबल आहे र्ा हे तपासण्ासाठी यािा वापर 
रे्ला िातो. SNMP एनबल असल्ास, चडव्ाइस मूलरू्त माचहतीच्ा 
संिासह प्चतसाद देते िसे र्ी DNS नाव, चसस्मिे नाव, स्थान, 
चसस्म प्र्ार, चसस्म वि्कन इ.

आयटी आणि आयटीईएस (IT & ITES) अभ्यास 1.30.110 
COPA - संगिक नेटवक्क  सेट अप आणि कॉन्फिगर करया

वयायड्क आणि वयायरलेस दोन्ीसयाठी नेटवक्क  समस्याणनवयारि, देखभयाल आणि सुरणक्षततेसयाठी णवणवध 
सयाधने (ओपन सोस्क/फ्ी) वयापरया (Use various tools (by open source /free) for network 
troubleshooting, maintenance and security for both Wired and Wireless)
उणदिषे् : या अभ्ासाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम  व्ाल
• नेटवक्क  समस्याणनवयारि सयाधने स्ष् करया.

नेटवर््क  समस्ाचनवारि साधने

1 खालील चलंर्वरून मोफत 3 चडव्ाइस नेटवर््क  मॉचनटर 
सॉफ्टवेअर डाउनलोड र्रा: https://www.manageengine.
com/ network-monitoring/download-free.html

2 सॉफ्टवेअर इन्सॉल र्रा - ManageEngine_OpManager_ 
Free_64bit.exe

ManageEngine OpManager - अंगभूत वक्क फ्ो 
ऑटोमे्शनसह एक ्शन्क््शयाली नेटवक्क  समस्याणनवयारि 
सॉफ्टवेअर

OpManager मधे् येथे र्ाही नेटवर््क  समस्ाचनवारि साधने 
उपलब्ध आहेत:

1 चपंग (ICMP/ SNMP/ प्ॉक्सी)
2 Tracert/ Traceroute
3 ब्ाउझ 
4 टेलनेट/एसएसएि
5 ररमोट डेस्कटॉप
6 टचम्कनल

1 णपंग सयाधने

ICMP चपंग टूल हे एर् मूलरू्त नेटवर््क  समस्ाचनवारि साधन आहे 
िे तुम्ाला नेटवर््क वर चडव्ाइस पोहोिण्ा योग्य आहे र्ी नाही 
यािे मूल्ांर्न र्रू देते. हे पॅरे्ट लॉस, राउंडचट्र प-टाइम इत्ादी 
तु्रटीबंद्दल अहवाल देते.

प्चरिया (PROCEDURE)

आवश्यकतया (Requirements)
सयाधने/उपकरिे/म्शीन (Tools/Equipment/Machines)

• Windows 10 OS सह र्ाय्करत पीसी  - 1 No.
• नेटवर््क  मॉचनटर सॉफ्टवेअर  - 1 No.

• इंटरनेट र्नेक्शन - 1 No.

प्रॉक्ी णपंग: हे प्ॉक्सीच्ा मागे गंतव् चडव्ाइस चपंग र्रण्ासाठी 
वापरले िाते. मूलरू्तपिे, चपंचगंग चडव्ाइस प्ॉक्सी राउटरला एर् 
SNMPSET र्मांड पाठवते िेिेर्रून गंतव् चडव्ाइसला ICMP 
इर्ो चवनंती पाठवता येईल. प्ॉक्सी उपर्रिाद्ारे प्चतसाद संर्चलत 
रे्ला िातो. हा प्चतसाद SNMP GET र्मांड वापरून प्ाप्त रे्ला 
िातो. या चपंगसाठी प्ॉक्सी चडव्ाइसमधे् लेखन समुदाय क्स््र ंग एनबल 
असलेल्ा SNMP एनबल र्रिे देखील आवश्यर् आहे.
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हे चपंग र्मांड्स दोषपूि्क इंटरफेस, LAN समस्ा, अनुपलब्ध पोट्क, 
र्ॉक्फिगरेशन समस्ा इत्ादीमुंळे होऊ शर्िार् या IP समस्ा आचि 
नेटवर््क  र्नेक्क्टक्व्टी समस्ांिे चनदान र्रण्ासाठी उपयुक्त आहेत 
आचि बहुतेर् ट्र ेसरूट नेटवर््क  ट्र बलशूचटंग युचटचलटीच्ा संयोिनात 
वापरले िातात.

2  ट्र ेसट्क / ट्र ेस रूट : Tracert (Windows) चरं्वा traceroute 
(Linux) हे नेटवर््क  डायग्ोक्स्र् आचि ट्र बलशूचटंग टूल आहे 
ज्ािा रूट पाहण्ासाठी आचि नेटवर््क मधील डेटा पॅरे्ट्सच्ा 
ट्र ाक््झझट   चवलंबांिे मोिमाप रे्ले िाते. हे टाइम टू लाइव् (TTL) 
मूल्ांमधे् बदल र्रून, हॉप मया्कदा संर्ल्पनेवर आधाररत स्तोत 
आचि गंतव् उपर्रिांमधील हॉप्सिी संख्ा प्दचश्कत र्रते.

नेटवर््क मधील प्चतसाद चवलंब (उच्च चवलंब), रूचटंग लूप आचि 
अपयश चरं्वा पॅरे्ट गमावण्ािे चबंदू ओळखण्ासाठी ट्र ेसराउट 
टूल उपयुक्त आहे.

3  ब्याउझ : ब्ाउझ तुम्ाला 'http/https' चवनंती वापरून बर् याि 
नेटवर््क  चडव्ाइसेसच्ा अंगरू्त GUI शी र्नेक्ट र्रण्ािी 

परवानगी देते. हे तुम्ाला नेटवर््क  समस्ांिे सहितेने चनवारि 
र्रण्ासाठी चडव्ाइस सेचटंग्ज चरं्वा र्ॉक्फिगरेशनमधे् प्वेश 
र्रण्ास अनुमती देते.

4  टेलनेट/एसएसएच : टेलनेट चरं्वा चसक्योर शेल (SSH) युचटचलटी 
तुम्ाला चलनक्स/युचनक्स उपर्रिांसह CLI सत्र स्थापन र्रून 
समस्ांिे चनवारि र्रण्ास अनुमती देते.

हे एर् साधे परंतु प्र्ावी नेटवर््क  समस्ाचनवारि साधन आहे िे 
तुम्ाला L1/L2 नेटवर््क  समस्ांिे चनरार्रि र्रण्ासाठी CLI र्मांड 
र्ाया्कक्वित र्रून र्ोित्ाही सूिनांवर र्ाय्क र्रण्ास एनबल र्रते.

5  ररमोट डे्किटॉप : ररमोट डेस्कटॉप युचटचलटी तुम्ाला 
OpManager च्ा यूिर इंटरफेस (UI) वरून नेटवर््क मधील 
र्ोित्ाही ररमोट चवंडोि चडव्ाइसेसिे डेस्कटॉप वातावरि 
प्मािीरृ्त आचि ऍके्सस र्रण्ास अनुमती देते. हे चलनक्स/
युचनक्स आधाररत उपर्रिांसाठी टेलनेट/एसएसएिच्ा बाबतीत 
िलद नेटवर््क  समस्ाचनवारि र्रण्ास अनुमती देते.

6  टणम्कनल : टचम्कनल तुम्ाला ररमोट चडव्ाईससह सुरचक्षत आचि 
एनचरिपे्टड र्नेक्शन  इन्सॉल र्रण्ािी अनुमती देते चवचवध 
र्मांड र्ाया्कक्वित र्रण्ासाठी, नेटवर््क  समस्ांिे चनदान आचि 
समस्ाचनवारि र्रण्ासाठी.

टचम्कनलमधे्, नेटवर््क  प्शासर् सव्क समचथ्कत र्मांड मॅनु्यअली 
र्ाया्कक्वित र्रू शर्तो, ज्ािे चवशे्षि र्रण्ासाठी मूलरू्त 
नेटवर््क  समस्ाचनवारि साधने, िसे र्ी चपंग, ट्र ेसट्क/ट्र ेस माग्क, 
ipconfig/ ifconfig, netstat, nslookup, pathping/
MTR, रूट इ. नेटवर््क  समस्ांिे चनवारि र्रा. समस्ाचनवारि 
समस्ांव्चतररक्त, नेटवर््क  ऑचप्टमायझेशन र्रिे महत्ािे आहे.
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आयटी आणि आयटीईएस (IT & ITES) अभ्यास 1.30.111 
COPA - संगिक नेटवक्क  सेट अप आणि कॉन्फिगर करया

इंटरनेट प्रवे्श आणि संपे्रषि सेटअप करया (Set up Internet access & communication)
उणदिषे्: या अभ्ासाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल
• इंटरनेट कनेन्क्टन्व्टी सेटअप करया
• णडणजटल कमु्णनके्शन सेटअप करया

वयायरलेस रयाउटर कनेक्ट करया

तुमिे वितः िे वाय-फाय नेटवर््क  तयार र्रण्ासाठी, तुम्ाला 
वायरलेस राउटरिी आवश्यर्ता असेल.

4 नेटवर््क  पासवड्क सेचटंग चनवडा आचि एनचरिप्शन पया्कय चनवडा. 
WPA2 िी चशफारस र्रा, िी सामान्यतः  सवा्कत सुरचक्षत मानली िाते.

प्चरिया (PROCEDURE)

र्ाय्क 1 : इंटरनेट कनेन्क्टन्व्टी सेटअप करया

आवश्यकतया (Requirements)

सयाधने/उपकरिे/म्शीन (Tools/Equipment/Machines)

• Windows 10 OS सह र्ाय्करत पीस  - 1 No.
• नेटवर््क  र्नेक्क्टक्व्टी (वायड्क/वायरलेस) - 1 No.

• FTTH राउटर / DSL मोडेम - 1 No.
• पॅि रे्बल - 1 No

1 ते तुमच्ा चवद्मान इंटरनेट मोडेमशी र्नेक्ट र्रा.

2 तुमच्ा मॉडेमवरून वायरलेस राउटरशी इथरनेट रे्बल र्नेक्ट 
र्रा (या उदे्दशासाठी तुमच्ा वायरलेस राउटरमधे् सहसा एर् 
छोटी इथरनेट रे्बल समाचवष् असते).

3 वायरलेस राउटरसाठी पॉवर रे्बल प्ग इन र्रा.

4 चर्मान 30 ते 60 सेरं्द प्तीक्षा र्रा आचि तुमच्ा राउटरवरील 
चदवे योग्यररत्ा र्ाम र्रत असल्ािी खात्री र्रा.

तुमचया रयाउटर कॉन्फिगर करया

पुढे, तुम्ाला तुमच्ा राउटरिी डीफॉल्ट सेचटंग्ज र्ॉक्फिगर 
र्रण्ासाठी तुमिा संगिर् वापरावा लागेल. 

1 तुमिा वेब ब्ाउझर वापरून, अॅड्र ेस बारमधे् राउटरिा डीफॉल्ट IP 
पत्ा प्चवष् र्रा, त्ानंतर एंटर दाबा. तुमच्ा राउटरिे सवा्कत सामान्य 
पते् 192.168.0.1, 192.168.1.1 आचि 192.168.2.1 आहेत. 

2 राउटरिे साइन-इन पेि  चदसेल. बहुतेर् राउटर संॅ्डड्क वापरर्ता्क नाव 
आचि पासवड्क संयोिन वापरतात, िसे र्ी ऍडचमन आचि पासवड्क.

3 राउटरिी सेचटंग्ज चनवडा आचि नेटवर््क  सेचटंग चनवडा, त्ानंतर 
SSIB नेटवर््क  नाव प्चवष् र्रा.
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5 तुमिा इक्छित पासवड्क प्चवष् र्रा. तुमच्ा नेटवर््क मधे् इतर 
र्ोिीही प्वेश र्रू शर्त नाही यािी खात्री र्रण्ासाठी मिबूत 
पासवड्क वापरण्ािी खात्री र्रा.

6 तुमिी सेचटंग्ज सेव् र्रण्ासाठी सेव् बटि शोधा आचि चनवडा.

कनेक्ट करया!

बस एवढेि! आता तुम्ी तुमच्ा वाय-फायशी र्नेक्ट होण्ासाठी 
तयार आहात.नेटवर््क  आचि ते र्ाय्क र्रत असल्ािी खात्री र्रा.

1 तुमच्ा संगिर्ाच्ा नेटवर््क  सेचटंग्ज शोधा आचि शोधा 
िवळपासच्ा वाय-फाय नेटवर््क साठी.

2 तुमिे नेटवर््क  चनवडा, आचि तुमिा पासवड्क प्चवष् र्रा.

3 र्नेक्शन यशविी झाल्ास, तुमिे वेब ब्ाउझर उघडा आचि 
www. google.com.  सारख्ा वेबपृष्ावर नेक्व्गेट र्रण्ािा 
प्यत्न र्रा.पेि  लोड झाल्ास, यािा अथ्क तुमिा वाय-फाय 
र्नेक्शन योग्यररत्ा र्ाय्क र्रत आहे.

र्ाय्क 2: णडणजटल कमु्णनके्शन सेटअप करया

हयाड्कवेअर आवश्यक

मोडेम : आपि चनवडलेल्ा इंटरनेट प्वेशािा प्र्ार आपल्ाला 
आवश्यर् असलेल्ा मोडेमिा प्र्ार चनधा्कररत र्रेल. डायल-अप 
ऍके्सस टेचलफोन मॉडेम वापरते, DSL सेवा DSL मॉडेम वापरते, 
रे्बल ऍके्सस रे्बल मॉडेम वापरते आचि सॅटेलाइट सेवा सॅटेलाइट 
अॅडॉप्टर वापरते.

इंटरनेट सेवेचे प्रकयार : इंटरनेट सेवेिा प्र्ार तुम्ी चनवडलेल्ा 
इंटरनेट सेवेिा प्र्ार मुख्ते् तुमच्ा र्ागात र्ोित्ा इंटरनेट 
सेवा प्दाते (ISPs) देतात यावर अवलंबून असेल, तसेि ते र्ोित्ा 
प्र्ारच्ा सेवा देतात. येथे र्ाही सामान्य प्र्ारिे इंटरनेट सेवा 
आहेत.

• डायल-अप: डायल-अप इंटरनेट तुमिी फोन लाइन वापरते

• DSL: DSL सेवा ब्ॉडबँड र्नेक्शन वापरते, िे डायल-अप पेक्षा 
खूप वेगवान बनवते

• रे्बल: रे्बल सेवा रे्बल टीव्ीद्ारे इंटरनेटशी र्नेक्ट होते

• उपग्ह: उपग्ह र्नेक्शन ब्ॉडबँड वापरते परंतु रे्बल चरं्वा 
फोन लाइनिी आवश्यर्ता नसते; ते पृथ्ीर्ोवती चफरिाऱ्या 
उपग्हांद्ारे इंटरनेटशी र्नेक्ट होते.

• 3G आचि 4G: 3G आचि 4G सेवा मोबाइल फोनसह सवा्कत िास्त 
वापरली िाते आचि ती तुमच्ा ISP च्ा नेटवर््क द्ारे वायरलेस 
पद्धतीने र्नेक्ट होते. © N

IM
I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



27

आयटी आणि आयटीईएस (IT & ITES) अभ्यास 1.30.112 
COPA - संगिक नेटवक्क  सेट अप आणि कॉन्फिगर करया

इंटरनेट चया वयापर (Use the Internet)
उणदिषे्: या अभ्ासाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम  व्ाल
• वेब ब्याउझर, ई-मेल, सो्शल मीणडययाद्यारे वेबसयाइट ब्याउझ करया
• ऑनलयाइन उपक्मया सयाठी फोन वयापरया.

उघडण्याचया पणहलया मयाग्क

1 एि चरं्वा रिोम ब्ाउझर चनवडा आचि ते उघडा.

र्ाय्क 2 : ईमेल खयाते वयापरया

6 पासवड्क आचि तोि पुन्हा टाइप र्रा “confirm your 
Password"मधे्

टीप: पयासवड्क टयाइप करतयानया पयासवड्क बॉक् मजबूत 
द्श्कणविे आवश्यक आहे.

7 मोबाईलमधील मोबाईल नंबरमधील वैयक्क्तर् तपशील चनवडा 
आचि पया्कयी ईमेल आयडी तुमच्ार्डे असल्ास.

8 चदलेला र्ोट "Prove your not an robot" बॉक्स टाइप र्रा

9 “र्ारत” म्िून स्थान चनवडा

प्चरिया (PROCEDURE)

र्ाय्क 1 : वेब ब्याउझरद्यारे वेबसयाइट ब्याउझ करया

आवश्यकतया (Requirements)
सयाधने/उपकरिे/म्शीन (Tools/Equipment/Machines)

• Windows 10 OS सह र्ाय्करत पीसी - 1 No.
• नेटवर््क  र्नेक्क्टक्व्टी (वायड्क/वायरलेस) - 1 No.

• इंटरनेट र्नेक्शन - 1 No.

1 र्ोिताही ब्ाउझर चनवडा आचि तो उघडण्ासाठी क्लिर् र्रा.

2 “Google” मुख्पृष्ावरील “Gmail” वर क्लिर् र्रा.

टीप: तुमचे वितः चे वैयन्क्क ईमेल खयाते तययार 
करयाकोित्याही णवनयामूल् ईमेल खयाते सेवेवर. (उदया. 
Gmail, yahoo, Outlook, hotmail इ..)

3 "एर् खाते तयार र्रा" वर क्लिर् र्रा

4 नाव आचि आडनाव बॉक्समधे् तुमिे नाव तपशील टाइप र्रा.

5 तुमिे वापरर्ता्क नाव चनवडा र्ारि तुम्ी सुरचक्षत राहाल.

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



28 आयटी आणि आयटीईएस : COPA  (NSQF - Revised 2022) -  अभ्यास 1.30.112

10 चित्र 5 मधे् दश्कचवल्ाप्मािे “मी Google ला सहमत आहे” 
आचि वैयक्क्तर्रि बद्दल बॉक्स क्लिर् र्रा.
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11 "पुढील पायरी" व 

12 “Gmail वर सुरू ठेवा” वर क्लिर् र्रा

टीप : स्कीनवर एक नवीन Gmail खयाते मेल णवंडो 
णदसते ज्यामधे् Google टीमचे तीन मेल णदसतयात.

ईमेल तययार करण्याचया प्रयत्न करया आणि इतरयंानया 
पयाठवया आणि इतरयंाकडून प्रयाप्त देखील करया.

र्ाय्क 3: सो्शल नेटवक्क  सयाइट्स वयापरया

7 ओरे् क्लिर् र्रा.

8 आता चित्रासह र्ाही संदेश पोस् र्रा.

9 चमत्रांिी यादी उघडा.

10 क्लिर् र्रून सूिीमधून र्ाही चमत्र चनवडा.

11 चमत्रांनो फेसबुर्वर र्ाहीतरी पोस् र्रा.

12 लॉगआउट वर क्लिर् र्रा.

टीप: खयाते य्शविीररत्या तययार !.

1 ब्ाउझर उघडा.

2 www.facebook.com पत्ा प्चवष् र्रा

3 लॉचगन र्रण्ासाठी तुमिा िीमेल आयडी आचि पासवड्क टार्ा.

4 लॉचगन आयडी नसल्ास, फॉम्क र्रा आचि साइन अप र्रा.

5 चमत्र िोडा.

6 चमत्र चवनंती पाठवा.
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र्ाय्क 4 : ऑनलयाइन उपक्मया सयाठी फोन वयापरया

Chrome इंस्टॉल करया

1 तुमच्ा Android फोन चरं्वा टॅबलेटवर, PlayStore वर िा आचि 
Google Chrome शोधा.

2 टॅप इंस्ॉल र्रा.

3 टॅप विीर्ार र्रा.

4 ब्ाउचझंग सुरू र्रण्ासाठी, होम चरं्वा सव्क अॅप्स पृष्ावर िा. 
Chrome अॅप टॅप र्रा .

पयायरी 2: खाली स्कोल र्रा आचि खाती टॅप र्रा.

तुमच्ा शोध इंचिन, पॉप-अप चरं्वा Chrome अपडेटमधील बहुतांश 
समस्ांिे चनरार्रि र्रण्ासाठी Chrome अनइंस्ॉल र्रा आचि 
पुन्हा इंस्ॉल र्रा.

मोबयाईल उपकरियंासयाठी Gmail सेटअप करया

तुमच्ार्डे मोबाईल चडव्ाइस असल्ास, तुमच्ा Gmail खात्ात 
प्वेश र्रण्ािे दोन मुख् पाथ आहेत: 

• पयया्कय 1:तुमच्ा चडव्ाइसवरील मूळ ईमेल अॅप

• पयया्कय 2:अचधरृ्त Gmail मोबाइल अॅप iOS आचि Android 
साठी उपलब्ध आहे 

मूळ ईमेल अॅपसह Gmail सेट करण्यासयाठी:

स्टॉक Android 11

पयायरी 1: नोचटचफरे्शन शेड पूि्कपिे चवसृ्तत र्रण्ासाठी वरपा-
सून एर् बोट खाली ड्र ॅग र्रा आचि नंतर र्ॉग चिन्हावर टॅप र्रा. 
हे Android सेचटंग्ज पॅनेल उघडेल.
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पयायरी 3 : खालील स्कीनवर खाते िोडा वर टॅप र्रा. पयायरी 8 : Google सेवा अटी स्कीनवर मी सहमत आहे वर टॅप र्रा.

पयायरी 4 : Google वर टॅप र्रा.

पयायरी 5: तुमिा िेहरा, बोट चरं्वा चपन वापरून तुमिी ओळख 
सत्ाचपत र्रा.

पयायरी 6: तुमिा Google खाते पत्ा प्चवष् र्रा आचि नंतर टॅप र्रा पुढील.

पयायरी 7: तुमिा Google खाते पासवड्क प्चवष् र्रा आचि नंतर टॅप र्रा.

पयायरी 9: सूचित रे्ल्ास, खरेदीसाठी रेिचडट र्ाड्क िोडा चरं्वा नाही 
धन्यवाद वर टॅप र्रा.

एर्दा पूि्क झाल्ावर, तुम्ाला सेचटंग्जमधील खात्ांवर परत रे्ले 
िाईल. तुम्ी िोडलेली खाती तुम्ाला पहायिी असल्ास चरं्वा 
र्ोितीही हटवायिी असल्ास, फक्त Google वर टॅप र्रा.

ईमेल णलहया

1 तुमच्ा Android फोन चरं्वा टॅबलेटवर, Gmail अॅप उघडा .

2 तळाशी उिवीर्डे, तयार र्रा टॅप र्रा.
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3 “To” फील्डमधे्, प्ाप्तर्तते िोडा. तुम्ी प्ाप्तर्तते देखील िोडू 
शर्ता:

• “Cc” आचि “Bcc” फील्डमधे्.

• िेव्ा तुम्ी टेक्स्ट फील्डमधे् “+ चिन्ह” चरं्वा “@उले्ख” 
आचि संपर्ा्कच्ा नावासह संदेश तयार र्रता.

टीप: फॉरमॅचटंग िोडण्ासाठी, िसे र्ी बोल्ड र्रिे चरं्वा 
मिरू्रािा रंग बदलिे, तुम्ाला फॉरमॅट र्रायिा असलेला टेक्स्ट 
चनवडा, नंतर टॅप र्रा.

वैयन्क्क ईमेल खयाते सेटअप:

1 ली पयायरी- Gmail अॅप उघडा

तुमच्ा Android चडव्ाइसवर Gmail अॅप उघडा.

4 चवषय िोडा.

5 तुमिा संदेश चलहा.

6 पृष्ाच्ा शीष्कस्थानी पाठवा टॅप र्रा.

पयायरी 2- सेचटंग्जमधे् िा

1 सेचटंग्ज उघडण्ासाठी वरच्ा डाव्ा र्ोपर् यातील मेनूवर क्लिर् र्रा.

2 उघडिाऱ्या मेनूच्ा तळाशी सेचटंग्ज टॅप र्रा.

पयायरी 3- खाते िोडा क्लिर् र्रा

सेटअप सुरू र्रण्ासाठी खाते िोडा क्लिर् र्रा.
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पयायरी 4- इतर क्लिर् र्रा

तुम्ी सेट र्रू इक्छित खाते म्िून इतर चनवडा.

टीप : तुम्ाला तुमिा ईमेल मोबाईल चसंर् सह सेट र्रायिा 
असल्ास, त्ाऐविी एक्सिहेंि चनवडा.

पयायरी 6- IMAP चनवडा

खाते प्र्ार म्िून IMAP चनवडा.

पयायरी 5  तुमिा इमेल पत्ा चलहा

1 तुम्ाला सेट र्रायिा असलेला ईमेल पत्ा टाइप र्रा.

2 पुढील क्लिर् र्रा.

पयायरी 7- तुमिा पासवड्क टार्ा

1  तुमिा ईमेल पासवड्क टाइप र्रा, िो तुम्ी वेबमेलमधे् लॉग इन 
र्रण्ासाठी वापरता. 

2 पुढील क्लिर् र्रा.

पयायरी 8- इनर्चमंग सव््करसाठी imap.one.com एंटर र्रा

1 इनर्चमंग सव््कर म्िून imap.one.com मधे् टाइप र्रा.

2 पुढील क्लिर् र्रा.
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पयायरी 9 - आउटगोइंग सव््करसाठी send.one.com प्चवष् र्रा

1 आउटगोइंग सव््कर म्िून send.one.com टाइप र्रा.

2 पुढील क्लिर् र्रा.

पयायरी 11 - झाले!

तुमिे खाते आता सेट रे्ले आहे आचि िाण्ासाठी तयार आहे!

पयायरी 10 - खाते पया्कय चनवडा

येथे तुम्ी सेट र्रता र्ी Gmail ने चर्ती वेळा नवीन ईमेल शोधले 
पाचहिे, तुम्ाला सूिना चमळाल्ावर आचि बरेि र्ाही. तुम्ाला नर्ो 
असलेले र्ोितेही पया्कय अनिेर् र्रा आचि पुढे सुरू ठेवण्ासाठी 
क्लिर् र्रा.
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COPA - HTML टॅग वयापरून सयाधी सॅ्णटक वेबपेज तययार करया

HTML चया सरयाव करया (Practice HTML)
उणदिषे्: या अभ्ासाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल
• HTML प्रोग्याम वयापरून टेक्स्ट संदेश प्दणशशित करया.

1 खालील प्रोग्ाम नरोटपॅड फाईलमधे् टाइप करा.

2 सेव् म्णून करा

3 'इंटरनेट एक्सप्रोरर' ब्ाउझर उघडा आणण फाइल उघडा

4 आउटपुट खालीलप्माणे असेल. (आकृती कं् 1)

• यरोग्य आउटपुट प्दणशशित हरोत नसल्ास, पुढील गरोष्ी करा

• HTML प्रोग्ाममधील तु्टी पाहण्ासाठी कन्रोल णवंडरो 
उघडण्ासाठी Ctrl G दाबा. 

• तु्टी लक्षात घ्ा

• तु्टी सुधारण्ासाठी आणण सेव् करण्ासाठी प्रोग्ाम 
Notepad मधे् उघडा.

• ब्ाउझरवर जा आणण पेज  ररफे्श करण्ासाठी F5 दाबा 
णकंवा ब्ाउझरमधे् फाइल सेव् केलेले उघडा. 

5 प्णशक्षकाद्ारे आउटपुट सत्ाणपत करा.

कायशि 2 : HTML टॅग वयापरून टेक्स्ट, पररचे्द आणि लयाइन बे्कसह सयाधे वेबपेज णिझयाइन करया

आउटपुट

<html>

<head>

<title>First HTML program</title> </head>

<body>

WELCOME TO COPA TRADE </body>

</html>

प्णक्या (PROCEDURE)

कायशि 1 : HTML प्रोग्याम वयापरून टेक्स्ट संदेश प्दणशशित करया

आवश्यकतया (Requirements)
सयाधने/उपकरिे/मशीन(Tools/Equipment
Machines)

• णवंडरोज ओएससह कायशिरत पीसी - 1 No.
• नरोटपॅड - 1 No.
• ब्ाउझर - 1 No.

कयायशिक्रम

<HTML>

<HEAD>

<TITLE> HEADING TAGS </TITLE> </HEAD>

<BODY>

<h1>This is heading 1</h1> 

<h2>This is heading 2</h2> 

<h3>This is heading 3</h3> 

<h4>This is heading 4</h4> 

<h5>This is heading 5</h5> 

<h6>This is heading 6</h6> 

</BODY>

</HTML>
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कयायशिक्रम

<HTML>

<HEAD>

<TITLE> PARAGRAPH TAG </TITLE>

</HEAD>

<BODY>

<P>

HTML is the standard markup language for creating 
Web pages.

HTML stands for Hyper Text Markup Language. 
HTML describes the structure of Web pages using 
markup.

HTML elements are the building blocks of HTML 
pages.

HTML elements are represented by tags. 

</P>

</BODY>

</HTML>

आउटपुट

कयायशिक्रम

<HTML>

<HEAD>

<TITLE> LINE BREAK </TITLE> </HEAD>

<BODY>

<P>

HTML is the standard markup language for

creating Web pages.<br>HTML describes the 
structure of Web pages using markup.<br>HTML 
elements are the building blocks of HTML 
pages.<br> HTML elements are represented by 
tags.

</P> 

</BODY> 

</HTML>

आउटपुट

कायशि 3 : टेक्स्ट फॉरमॅट करया, ग्याउंि कलर बदलया आणि वेबपेज प्रोग्याममधे् णचते् इनसेट करया

कयायशिक्रम

HTML>

<HEAD>

<TITLE> FORMATTING TEXT</TITLE>

</HEAD>

<BODY>

<PRE>

<CENTER> <U> <B> FORM CONTROLS </ B> </ 
U> </CENTER>

<BIG> Check Box </BIG>

<SMALL> Text Box</SMALL>

<STRONG> Option button </STRONG>

<I> Command Button <I>

<EM> Toggle Button <EM> LOG<SUB>2</SUB>10 
(A+B)<SUP>2</SUP>

</PRE> 
</BODY> 
</HTML>

आउटपुट

नरोदं
<center> - मध्भयागी टेक्स्ट
<u> - टेक्स्ट अधरोरेखित करया
<b> - ठळक टेक्स्ट
<strong> - महत्याचया टेक्स्ट 
<i> - इटयाणलक टेक्स्ट
<em> - जरोर णदलेलया टेक्स्ट 
<big> - मरोठया  टेक्स्ट 
<small> - लहयान टेक्स्ट
<sub> - सबख्रिप्ट टेक्स्ट
<sup> - सुपरख्रिप्ट टेक्स्ट
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कयायशिक्रम

<HTML>

<HEAD>

<TITLE> FONTTAG</TITLE>

</HEAD>

<BODY>

<FONT COLOR=”BLUE” SIZE=”20” FACE = 
“ALGERIAN”>

World Wide Web 

</FONT> 

</BODY> 

</HTML>

आउटपुट

कयायशिक्रम

<HTML>

<HEAD>

<TITLE> INSERT IMAGE </TITLE>

</HEAD>

<BODY>

<IMG SRC=”C:\Users\Public\Documents\iti-logo- 
1.JPG” ALT = “ITI SYMBOL”>

</BODY>

 </HTML>

आउटपुट

कयायशिक्रम

<HTML>

<HEAD>

<TITLE> BACKGROUND TAG </TITLE> </HEAD>

<BODY BGCOLOR = “AQUA”>

<BIG> Nice Background Color </BIG> </BODY>

</HTML>

आउटपुट

कयायशिक्रम

<HTML>

<HEAD>

<TITLE> ADD SYMBOLS </TITLE>

</HEAD>

<BODY>

<PRE>

(A &gt B) and (A &gt C) (X &lt Y) and (X &lt Z) 
(A+B) &AMP&AMP (C+D)

</PRE> 

</BODY> 

</HTML>

आउटपुट
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कायशि 4 : टेबल आणि सूचीसह सयाधे वेबपेज  णिझयाइन करया

U></ B>

<UL TYPE = “square”>

<LI> Sheilded Twisted Pair Cable </LI>  
<LI> Unsheilded Twisted Pair Cable </LI>  
<LI> Fibre Optic Cable </LI>

</UL>

</BODY>

</HTML>

आउटपुट

कयायशिक्रम

HTML>

<HEAD>

<TITLE> ORDERED LIST </TITLE> 

</HEAD>

<BODY>

<B><U> PROTOCOLS </U></B> 

<OL TYPE = “1”>

<LI> FTP </LI>

<LI> HTTP </LI>

<LI> SMTP </LI>

<LI> TCP/IP </LI>

<LI> UDP </LI>

</OL>

</BODY>

</HTML>

आउटपुट

टीप: <OL> टॅगचया प्कयार प्ॉपटटीस, णलस्आयटम 
मयाकशि रचया प्कयार पररभयाणित करतरो:
type=”A” - ययादीतील आयटम A, B, C,… सह 
क्रमयंाणकत केले जयातील.
type=”a” - णलस्आयटम्स a,b,c,… सह क्रमयंाणकत 
केले जयातील.
प्कयार=”I” - ययादीतील आयटम I,II,III,IV,… सह 
क्रमयंाणकत केले जयातील.
type=”i” - णलस्आयटम i,ii,iii,iv,…. सह 
क्रमयंाणकत केले जयातील.

कयायशिक्रम

<HTML>

<HEAD>

<TITLE> UNORDERED LIST </TITLE>

</HEAD>

<BODY>

<B><U> CABLES USED FOR NETWORKING </

टीप: <UL> टॅगचे प्कयार प्ॉपटटीस, णलस्आयटम 
मयाकशि रचया प्कयार पररभयाणित करते:
प्कयार = "णिस्क" - णलस्आयटम मयाकशि र बुलेट 
(िीफॉल्ट) सेट करते 
type=”circle” - णलस्आयटम मयाकशि र वतुशिळयात सेट 
करते

कयायशिक्रम

<HTML>

<HEAD>

<TITLE> DESCRIPTION LIST </TITLE>

</HEAD>

<BODY>

<B><U> MS OFFICE </U></B>

<dl>

<dt>MSWORD</dt>

<dd>- Microsoft Word or MS-WORD (often called Word) 
is a graphical word processing program that users can 
type with. It is made by the computer company Microsoft. 
Its purpose is to allow users to type and save documents. 
Similar to other word processors, it has helpful tools to 
make documents.<dd>

<dt>MSEXCEL</dt>

<dd>- Microsoft Excel is a spreadsheet developed by 
Microsoft for Windows, macOS, Android and iOS. It 
features calculation, graphing tools, pivot tables, and a 
macro programming language called Visual Basic for 
Applications.</dd>

<dt>MSACCESS</dt>
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<dd>- Microsoft Access is a database management 
system (DBMS) from Microsoft that combines the 
relational Microsoft Jet Database Engine with a 
graphical user interface and software-development 
tools. It can also import or link directly to data 
stored in other applications and databases.</dd>

</dl>

</BODY>

</HTML>
आउटपुट

आउटपुट

कयायशिक्रम

</HTML>

<HEAD>

<TITLE> NESTED LIST </TITLE>

</HEAD>

<BODY>

<B><U> MS OFFICE </U></B> 

<ul>

<li>INPUT DEVICES

<ul>

<li>KEYBOARD</li>

<li>MOUSE</li> 

<li>SCANNER</li>

</ul>

<li>OUTPUT DEVICES

<ul>

<li>PRINTER</li>

<li>PLOTTER</li>

<li>MONITOR</li>

</ul>

<li>MEMORY DEVICES</li> 

</ul>

</BODY>

</HTML>

कयायशिक्रम

<HTML>
<HEAD>
<TITLE> TABLE 1 </TITLE>
</HEAD>
<BODY>
<B> PARTICULARS OF GOVERNMENT ITI 
(WOMEN) </B> <BR> <BR>
<table BORDER=”5” CELLPADDING=”5” 
CELLSPACING=”10”>
<tr> 
<th>SNO</th>
<th>NAME OF THE TRAINEE</th>
<th>TRADE</th>
<th>SEMESTER</th>
</tr>
<tr>
<td>1.</td>
<td>ANITHA.C</td>
<td>COPA</td>
<td>II</td>
</tr>
<tr>
<td>2.</td>
<td>VENI.T</td>
<td>IT</td>
<td>II</td>
</tr>
<tr>
<td>3.</td>
<td>PRIYA.S</td>
<td>ICTSM</td>
<td>II</td>
</tr>
</table>
</BODY>
</HTML>
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आउटपुट

कयायशिक्रम

<HTML>

<HEAD>

<TITLE> TABLE 2 </TITLE> 

</HEAD>

<BODY>

<H1> TRADE : COPA </H1>

<H2> PRACTICAL MARK LIST </H2>

<TABLE BORDER=”5” BORDERCOLOR=”GREEN” 
BGCOLOR=”ORANGE” WIDTH=”50%”>

<tr> <td>1</td> <td>AMBIKA.S</td> <td>98< td> 
</tr>

<tr> <td>2</td> <td>VIJI.K</td> <td>98</td>

</tr>

<tr> <td>3</td> <td>ANU.D</td> <td>97</td>

</tr>

<tr> <td>4</td> <td>MAMTA.B</td> <td>96</ td> 
</tr>

<tr> <td>5</td> <td>JORONA.S</td> <td>95</ 
td> </tr>

</TABLE> 

</BODY>

 </HTML>

आउटपुट

टीप: टेबलच्या बॉिशिरचया रंग णहरवया आणि पयार्शशिभूमीचया 
रंग नयाररंगी वर सेट केलया आहे.

कायशि 5 : वेबपेज णिझयाइन करतयानया णलंक करण्यासयाठी मयाकटीज, हयायपरणलंक्स आणि मेल वयापरया

कयायशिक्रम

<HTML>

<HEAD>

<TITLE>MARQUEE TAG</TITLE>

</HEAD>

<BODY>

<H1> <FONT TYPE=”broadway”>

<MARQUEE>

NATIONALINSTRUCTIONALMEDIAINSTITUTE, 
CHENNAI

</MARQUEE>

</H1> </FONT>

</BODY>

</HTML>

आउटपुट

आउटपुट “NATIONAL INSTRUCTIONAL MEDIA 
INSTITUTE, CHENNAI” जी डावीकडे स्करोल करत आहे.
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कयायशिक्रम

<HTML>

<HEAD>

<TITLE> MARQUEE WITHATTRIBUTES-1 </ 
TITLE>

</HEAD>

<BODY>

<FONT SIZE=”25” COLOR=”Blue”>

<MARQUEE BEHAVIOR=”scroll” DIRECTION = 
“right” SCROLLAMOUNT=”40”>

Directorate General of Employment & Training 
(DGE&T)

</MARQUEE>

</FONT>

</BODY>

</HTML>

आउटपुट

1 आउटपुट “Directorate General of Employment & 
Training (DGE&T)” असेल जे उजवीकडे वेगाने स्करोल करणे 
सुरू हरोईल. कायशि 3 : BGCOLOR आणि WIDTH णवशेितया 
<MARQUEE> टॅगवर सेट करया.

कयायशिक्रम

<HTML> <HEAD>

<TITLE> MARQUEE WITHATTRIBUTES-2 </ 
TITLE>

</HEAD>

<BODY>

<FONT SIZE=”25”>

<MARQUEE BEHAVIOR=”alternate” BGCOLOR = 
“yellow” WIDTH = “70%”>

National Council for Vocational Training (NCVT) 

</MARQUEE>

</FONT>

</BODY>

</HTML>

आउटपुट

1 आउटपुट “National Council for Vocational Training 
(NCVT)”असेल जे डावीकडे स्करोल करणे सुरू करते आणण 
णपवळ्ा पार्शशिभूमी रंगासह 70% स्कीन रंुदीमधे् पुढे आणण मागे 
बाउन् करते.

कयायशिक्रम

<HTML>

<HEAD>

<TITLE> MARQUEE WITHATTRIBUTES-3 </ 
TITLE>

</HEAD>

<BODY>

<FONT SIZE=”40”>

<MARQUEE DIRECTION = “UP” HEIGHT=”100%” 
SCROLLAMOUNT = “40%” LOOP=”-1”>

The Ministry of Labour and Employment 

</MARQUEE>

</FONT>

</BODY>

आउटपुट
1 आउटपुट “The Ministry of Labour and Employment 

“असेल जे 3 वेळा (लूप) वर स्करोल करणे सुरू करते.

कयायशिक्रम

<HTML>

<HEAD>

<TITLE> MARQUEE IMAGE </TITLE>

</HEAD>

<BODY>

<MARQUEE BEHAVIOUR=”slide” 
SCROLLAMOUNT=”20%”>

<IMG SRC=”TRAIN.PNG” alt=”TRAIN”> 

</MARQUEE>

</FONT>

</BODY>

आउटपुट
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कयायशिक्रम

<HTML>

<HEAD>

<TITLE> Hyperlink </TITLE>

</HEAD>

<BODY>

<!— link to Home page of NIMI website —>

<A Href=”http://nimi.gov.in/”> Visit to NIMI website

</a>

</BODY>

</HTML>

आउटपुट

कयायशिक्रम

<HTML>

<HEAD>

<TITLE> Hyperlink </TITLE>

</HEAD>

<BODY>

<p> An image as a link:</p>

<a h re f=”h ttp s://en .w i ki p e d i a .o r g / w i k i / 
Brihadeeswarar_Temple#/media”>

<img src = “Brihadeswara_Temple_Landscape. 
jpg” height=100” width=”100”>

</a> 

</BODY> 

</HTML>

आउटपुट

कयायशिक्रम

<html>

<head>

<title> Mail to Link </title>

</head>

<body>

<p>

This is an email link:

<ahref=”mai l to:gi t i tn@mai l .com”target=”_ 
top”>Send Mail</a>

</p> </body> </html>

आउटपुट

1 मेल टू णलंक हा HTML णलंकचा एक प्कार आहे जरो संगणकावर 
ई-मेल पाठवण्ासाठी डीफॉल्ट मेल क्ायंट सणक्य करतरो. वेब 
ब्ाउझरला डीफॉल्ट ई-मेल आवश्यक आहे.क्ायंट सॉफ्टवेअर 
त्ाच्ा संगणकावर क्माने  इन्सॉल केले ई-मेल क्ायंट सणक्य 
करण्ासाठी. जर तुमच्ाकडे मायक्रोसॉफ्ट आउटलुक, असेल 
तुमचा डीफॉल्ट मेल क्ायंट म्णून, मेल पाठवा णलंक दाबा 
नवीन मेल णवंडरो उघडेल.

कयायशिक्रम

<HTML>

<HEAD>

<TITLE> Hyperlink </TITLE>

</HEAD>

<BODY>

<!— Opens the link in new window —>

<a href=”https://www.google.co.in/” TARGET = “_ 
blank”>Visit Google</a>

</BODY> 

</HTML>

आउटपुट
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कायशि 6: फे्म तययार करया आणि शैली आणि णिझयाइन लेआउट जरोिया

3 खालील प्रोग्ाम नरोटपॅड फाईलमधे् टाइप करा आणण PRG2.
HTML म्णून सेव् करा

<HTML>

<HEAD>

<TITLE> PRG2 for VERTICAL FRAMES </TITLE> 
</HEAD>

<BODY BGCOLOR = “AABBCC”>

<H1>

<OL TYPE = “A”> PRIMARY MEMORY 

<BR><BR>

<LI>RANDOM ACCESS MEMORY</LI>

<BR><BR>

<LI>READ ONLY MEMORY</LI>

</OL>

</BODY>

</HTML>

4 आउटपुट खालीलप्माणे असेल. (णचत् 2)

1 खालील प्रोग्ाम नरोटपॅड फाईलमधे् टाइप करा आणण PRG1.
HTML म्णून सेव् करा

<HTML>

<HEAD>

<TITLE> PRG1 for VERTICAL FRAMES </TITLE> 
</HEAD>

<BODY BGCOLOR = “CCAABB”>

<H1>

<OL> MEMORY DEVICES

<BR><BR>

<LI>PRIMARY MEMORY</LI>

<BR><BR>

<LI>SECONDARY MEMORY</LI>

</OL>

</BODY>

</HTML>

2 आउटपुट खालीलप्माणे असेल. (आकृती कं् 1)
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5 नरोटपॅड फाईलमधे् खालील प्रोग्ाम टाइप करा आणण PRG3.
HTML म्णून सेव् करा

<HTML>

<HEAD>

<TITLE> PRG3 for VERTICAL FRAMES </TITLE> 
</HEAD>

<BODY BGCOLOR = “CCBBAA”>

<H1>

<OL TYPE=”a”> SECONDARY MEMORY 
<BR><BR>

<LI>HARD DISK</LI>

<BR><BR>

<LI>DVD</LI>

</OL>

</BODY>

</HTML>

आउटपुट

1 खालील प्रोग्ाम नरोटपॅड फाइलमधे् टाइप करा आणण 
HORFRAME.HTML म्णून सेव् करा

<HTML>

<HEAD>

<TITLE> HORIZONTAL FRAMES </TITLE> 

</HEAD>

<frameset ROWS=”35%,30%,*”>

<frame src=”PRG1.html”>

<frame src=”PRG2.html”>

<frame src=”PRG3.html”>

</frameset>

</HTML>

आउटपुट

6 नरोटपॅड फाइलमधे् vertical FRAMESET तयार करण्ासाठी 
खालील प्रोग्ाम टाइप करा आणण VERFRAME.HTML म्णून 
सेव् करा

<HTML>

<HEAD>

<TITLE> VERTICAL FRAMES </TITLE> 

</HEAD>

<frameset cols=”35%,30%,*”>

<frame src=”PRG1.html”>

<frame src=”PRG2.html”>

<frame src=”PRG3.html”>

</frameset>

</HTML>

आउटपुट

1 खालील प्रोग्ाम नरोटपॅड फाईलमधे् टाइप करा आणण 
MIXFRAME.HTML म्णून सेव् करा

<HTML>

<HEAD>

<TITLE> MIXED FRAMES </TITLE>

</HEAD>

<frameset COLS=”40%,*”>

<frame src=”PRG1.html”>

<frameset ROWS=”50%,*”>

<frame src=”PRG2.html”> frame src=”PRG3.html”> 

</frameset>

</HTML>
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आउटपुट

1 खालील प्रोग्ाम नरोटपॅड फाईलमधे् टाइप करा आणण STYLE.
HTML म्णून सेव् करा

<HTML>

<HEAD>

<TITLE> STYLE </TITLE>

</HEAD>

<body style=”background-color:yellow;”>

<h1 style=”font-size:300%;text- align:center;color:i 
ndigo;”>ROUTER</h1>

<p style=”color:blue;font-family:comic sans MS;”> 
A ROUTER IS A DEVICE THAT FORWARDS DATA 
PACKETS ALONG NETWORKS. A ROUTER IS 
CONNECTED TO

ATLEAST TWO NETWORKS, COMMONLY TWO 
LANS OR WANS OR A

LAN AND ITS ISP’S NETWORK. ROUTERS ARE 
LOCATED AT

GATEWAYS, THE PLACES WHERE TWO OR 
MORE NETWORKS CONNECT.

</p>

</body> </HTML>

आउटपुट

कायशि 7 : iframes  वयापरून वेबपेजमधे् वेबपेज  प्दणशशित करया
कयायशिक्रम

<html>  </style>

<head> </head>

<title>Opening Links in an iFrame</title>  <body>

<style> <iframe src=”https://nimi.gov.in/index.
html”

iframe { name=”myFrame”></iframe>

width: 50%; </body>

height: 500px;  </html>

}

आउटपुट
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कायशि 8 : वेबपेजमधे् टेक्स्टबॉक्स, चेक बॉक्स आणि कॉम्रो बॉक्स घयालया
कयायशिक्रम

<!DOCTYPE html>
<html>
<body>
<form action=”/action_page.php”>
Trainee Name: <input type=”text” name=”Trainee 
Name” value=”Rhitika”><br><br>
Father Name : <input type=”text” name=”Father 
Name” value=”Velliangiri”><br><br>
Mother Name : <input type=”text” name=”Mother 
Name” value=”Rajeshwari”><br><br>
<input type=”submit” value=”Submit”>
</form>
<p><b>Click the “Submit” button and the form- 
data will be sent to a page on the server called “/ 
action_page.php”.</b></p>
</body> 
</html>

आउटपुट

कयायशिक्रम
<!DOCTYPE html>
<html>
<body>
<form action=”/action_page.php”>
<p> Known Softwares </p>
<input type=”checkbox” name=”software1” 
value=”windows”>Windows OS
<br>
<input type=”checkbox” name=”software2” 
value=”msoffice”>Microsoft Office
<br>
<input type=”checkbox” name=”software3” 
value=”html”>Hyper Text Markup Language
<br>
<input type=”checkbox” name=”software4” 
value=”css”>Cascaded Style Sheet
<br>
<br>
<input type=”submit”>
</form>
</body>
</html>

आउटपुट

कयायशिक्रम

<!DOCTYPE html>

<html>

<body>

<p>You can preselect an option with the selected 
attribute.</p>

<form action=”/action_page.php”>

<select name=”semester”>

<option value=”s1”>Semester 1</option>

<option value=”s2”>Semester 2</option>

<option value=”s3” selected>Semester 3</ option> 
<option value=”s4”>Semester 4</option> 

</select>

<br><br><br><br><br><br> 

<input type=”submit”> </form>

</body>

</html>

आउटपुट
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कायशि 9 : वेब पृष्यावर सबणमट करया आणि रीसेट बटिे घयालया.

1 नरोटपॅड फाईलमधे् खालील प्रोग्ाम टाइप करा आणण तरो 
RESET.HTML म्णून सेव् करा

<!DOCTYPE html>

<html>

<body>

<form action=”/action_page.php” 
method=”get”> User Name: <input type=”text” 
name=”userid”><br><br>

Password : <input type=”password” 
name=”psw”><br><br>

<button type=”submit” value=”Submit”>Submit</ 
button>

<button type=”reset” value=”Reset”>Reset</ 
button>

</form> 

</body> 

</html>

आउटपुट

कायशि 10 : वेब पृष्यावर रेणिओ बटि घयालया.

1 खालील प्रोग्ाम नरोटपॅड फाईलमधे् टाइप करा आणण 
RADIOBTN.HTML म्णून सेव् करा

<!DOCTYPE html>

<html>

<body>

<form action=”/action_page.php”>

<input type=”radio” name=”gender” value=”male” 
> Male<br>

<input type=”radio” name=”gender” 
value=”female” checked> Female<br>

<input type=”radio” name=”gender” 
value=”other”> Other<br><br>

<input type=”submit”> </form>

</body>

</html>
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आउटपुट

कायशि 11 : फॅ्श फयाइल, ऑणिओ आणि खहिणिओ फयाइल्स जरोिून वेबपेज णिझयाइन करया

1 नरोटपॅड फाईलमधे् खालील प्रोग्ाम टाइप करा आणण तरो 
FLASH.HTML म्णून सेव् करा

<!DOCTYPE html>

<html>

<body>

<object width=”300” height=”300” data=”panda. 
swf”>

</object> 

</body> 

</html>

टीप: SWF फयाइल हे अॅिरोब फॅ्शसह तययार केलेले 
अॅणनमेशन आहे जे फॅ्श पे्यरद्यारे णकंवया फॅ्श प्ग 
इन  इन्सॉल केलेल्या वेब ब्याउझरद्यारे पे् केले जयाऊ 
शकते. ययात टेक्स्ट, वेक्टर आणि रयास्र ग्याणफक्स 
आणि णक्रयया ख्रिप्टमधे् णलणहलेली इंटरॅखक्टहि  सयामग्ी 
असू शकते.

आउटपुट

कयायशिक्रम
1 खालील प्रोग्ाम नरोटपॅड फाईलमधे् टाइप करा आणण AUDIO.

HTML म्णून सेव् करा

<!DOCTYPE html>

<html>

<body>

<audio controls>

<source src=”horse.ogg” type=”audio/ogg”>

<source src=”horse.mp3” type=”audio/mpeg”> 
Your browser does not support the audio element.

</audio> 

</body> 

</html>

आउटपुट
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कयायशिक्रम

<!DOCTYPE html>

<html>

<body>

<video width=”320” height=”240” controls>

<source src=”C:\Users\mdc5\Downloads\Beautiful 
Nature.mp4” type=”video/mp4”>

<source src=”movie.ogg” type=”video/ogg”> Your 
browser does not support the video tag.

</video>

</body> 

</html>

टीप: सध्या, 3 समण्थशित खहिणिओ आहेत 
स्वरूप <video> घटकयासयाठी: MP4, WebM 
आणि Ogg:
• MP4 = MPEG 4 फयायलीH264 खहिणिओ करोिेक 
आणि AAC ऑणिओ करोिेक सह 
• WebM = WebM फयाइल्स VP8 खहिणिओ करोिेक 
आणि हिॉणबशिस ऑणिओ करोिेक सह 
• Ogg = Ogg फयाइल्स Theora खहिणिओ करोिेक 
आणि Vorbis ऑणिओ करोिेक सह 

आउटपुट

घटक क्ररोम IE

फ
याय

रफ
ॉक्स

स
फ

यार
ी

ऑ
पेर

या

<व्व्णडओ> 4.0 9.0 10.5 4.0 10.5

कायशि 12 : HTML टॅग वयापरून फॉमशि आणि फॉमशि णनयंत्ियंा सह वेबपेज णिझयाइन करया
कयायशिक्रम

<!DOCTYPE html>
<html>
<body>
<form action=”/action_page.php”>
<h1> STUDENT INFORMATION SYSTEM</H1> 
<br><br>
<b>Name:</b> &emsp; &emsp; &emsp; <input 
type=”text” name=”name”><br><br>
<b>Father’s name :</b> <input type=”text” 
name=”fname”><br><br>
<b>Mother’s name :</b> <input type=”text” 
name=”mname”><br><br>
<b>Date of Birth:</b>
<input type=”date” name=”bday”><br><br> 
<b>Gender:</b> <br>
&emsp; &emsp; <input type=”radio” 
name=”gender” value=”male” > Male <br> &emsp; 
&emsp; <input type=”radio” name=”gender” 
value=”female” checked> Female<br>
&emsp; &emsp; <input type=”radio” 
name=”gender” value=”other”> Other<br><br>
<b>Communication Address:<br>

<textarea rows=”6” cols=”50”>

</textarea><br><br>

<b>TRADE :</b> &emsp;

<select name=”trade”>

<option value=”t1”>COPA</option>

<option value=”t2” selected>Information 
Technology</option>

<option value=”t3”>Informtion Communication 
Technology & System Maintenance</option>

<option value=”t4”>Computer Hardware & 
Network Maintenance</option>

</select> 

<br><br><br><br><br><br>

<b>Languages you know:</b><BR><br>&emsp; 
&emsp; &emsp;

<SELECT NAME=”language” MULTIPLE> 
<OPTION VALUE=”tamil”SELECTED>Tamil 
<OPTION VALUE=”hindi”>Hindi

<OPTION VALUE=”english” SELECTED>English 
<OPTION VALUE=”malayalam”>Malayalam 
<OPTION VALUE=”kannada”>Kannada 

</SELECT>
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<br><br>

<b>Computer Knowledge:</b><br><br> &emsp; 
&emsp; &emsp; &emsp;

<input type=”checkbox” name=”software1” 
value=”windows”>Windows OS

<br>

&emsp; &emsp; &emsp; &emsp;

<input type=”checkbox” name=”software2” 
value=”msoffice”>Microsoft Office

<br>

&emsp; &emsp; &emsp; &emsp;

<input type=”checkbox” name=”software3” 
value=”html”>Hyper Text Markup Language

<br>

&emsp; &emsp; &emsp; &emsp;

<input type=”checkbox” name=”software4” 
value=”css”>Cascaded Style Sheet

<br>

<br>

<input type=”submit” value=”Submit”> 

<input type=”reset”>

</form>

</body>

</html>

Note: &nbsp; - adds a single space &ensp; - adds 
two spaces &emsp; - adds four spaces

आउटपुट
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COPA - HTML टॅग वयापरून सयाधी सॅ्णटक वेबपेज तययार करया

CSS वयापरून सयाधी सॅ्णटक वेबपेज तययार करया (Create simple static web pages using 
CSS)
उणदिषे्: या अभ्ासाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम  व्ाल
• HTML प्रोग्याम वयापरून टेक्स्ट संदेश प्दणशशित करया
• HTML प्रोग्याम वयापरून पररचे्द प्दणशशित करया.

आवश्यकतया (Requirements)
सयाधने/उपकरिे/मशीन (Tools/Equipment
Machines)

• णवंडरोज ओएस सह कायशिरत पीसी - 1 No.

प्णक्या (PROCEDURE)

कायशि 1 : CSS वयाक्यरचनया, रंग जरोििे, फॉन्ट, पयार्शशिभूमी, प्णतमया सीमया, टेक्स्ट संरेिन, टेक्स्ट पररवतशिन, ययाद्या इ.
Program:
<!DOCTYPE html>
<html>
<head>

<!-- Style of h1 selector for color, text-align, 
background and border -->
<!-- Style of p selector for Paragraph --> 
<!-- Style of body selector for body -->
<!-- Style of bordering selector for border image 
-->
<!-- Style of div selector for text-transform -->

<style>

h1 {color: Orange;

text-align: center;

background-color:DodgerBlue;

border: 2px solid Tomato;}

p {background-color:Violet}

body{ background-color: lightblue;} 

#borderimg1 {

border: 10px solid transparent;

padding: 15px;

border-image: url(border.png) 50 round;}

#borderimg2 {

border: 10px solid transparent;

padding: 15px;

border-image: url(border.png) 20% round;}

#borderimg3 {

border: 10px solid transparent;

padding: 15px;

border-image: url(border.png) 30% round; }

div.a { text-transform: uppercase;} 

div.b { text-transform: lowercase;} 

div.c { text-transform: capitalize;}

</style>

</head>

<body>

<h1>Welcome to National Instructional Media 
Institute</h1>

<p id=”borderimg1”> National Instructional Media 
Institute (NIMI) was set up in the name of Central 
Instructional Media Institute (CIMI) in Chennai in 
December 1986 by the Government of India.</p>

<p id=”borderimg2”> It as a Subordinate Office under 
Directorate General of Employment and Training 
(DGE&T) with the assistance from Government 
of Germany through GTZ (German Agency for 
Technical Co-operation) as the executing agency. </
p>

<img id=”borderimg3” src=”1.jpg” alt=”Mountains” 
width=”300” height=”200”>

<div class=”a”>Thank You </div> 

<div class=”b”>Thank You </div> 

<div class=”c”>Thank You </div>

</body>

</html>
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आउटपुट

कायशि 2 : CSS चे 3 प्कयार
 इनलयाइन CSS 

इनलाइन CSS मधे् CSS प्ॉपटटीस समाणवष्ीत आहे ज्ाला घटकासह 
संलग्न केलेले मुख्य भाग इनलाइन CSS म्णून ओळखले जाते

<!DOCTYPE html>

<html>

<head>

<title>Inline CSS</title>

</head> 

<body>

<p style = “color:#009900; font-size:50px; 

font style:italic; text-align:center;”>

Welcome to NIMI

</p>

</body>

</html>

Output:

शैलीबद्ध करणे आवश्यक आहे. CSS णनयम हेड णवभागातील 
HTML फाइलमधे् सेट असावा.

<!DOCTYPE html>
<html>

<head>
<title>Internal CSS</title>
<style>

a {
text-align:center;

} 
.b{

color:#009900;
font-size:20px; }
font-weight:bold;

}
.c {

font-style:bold;
font-size:20px;

}
</style>

</head>
<body>

<div class = “a”>
<div class =”b”>National Instructional Media Institute 

(NIMI) </div>
<div class =”c”>

a NIMI portal for Online Books
</div>

</div>
</body>

</html>

अंतगशित णकंवया एमे्िेि CSS

हे वापरले जाऊ शकते जेव्ा एकल HTML दस्तऐज अणद्तीयपणे 
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आउटपुट

बयाह्य CSS

बाह्य CSS मधे् स्वतंत् CSS फाइल असते ज्ामधे् फक्त टॅग 
णवशेषतांच्ा मदतीने शैली प्ॉपटटीस असतात. CSS प्ॉपटटी .css 
एक्स््टेंशनसह वेगळ्ा फाईलमधे् णलणहलेली आहे आणण णलंक टॅग 
वापरून HTML दस्तऐवजाशी णलंक केलेली असावी. याचा अर्शि 
प्ते्क घटकासाठी, शैली फक्त एकदाच सेट केली जाऊ शकते 
आणण ती वेब पृष्ांवर लागू केली जाईल.

उदयाहरि: खाली णदलेल्ा फाईलमधे् CSS प्ॉपटटी आहे. ही फाईल 
.css एक्स््टेंशनसह सेव् करते. उदा: sty.css

body { background-color:powderblue;}
.a { text-align:center; }
.b {

color:#009900;
font-size:50px;
font-weight:bold;}

#c {
{ font-style:bold;
font-size:20px;}

• णलंक टॅगचा वापर बाह्य शैली शीटला html वेबपेजसह णलंक 

करण्ासाठी केला जातरो.
• बाह्य शैली शीट फाइलचे स्र्ान णनणदशिष् करण्ासाठी href 

णवशेषता वापरली जाते.

मुख्य कयायशिक्रम

<!DOCTYPE html> 

<html>

<head>

<link rel=”stylesheet” href=”sty.css”/>

</head> 

<body>

<div class = “a”>

<div class =”b”>National Instructional 

Media Institute (NIMI)</div>

<div id =”c”>

a NIMI portal for Online Books

</div> 

</div>

</body>

</html>

आउटपुट:

कायशि 3  : नेखहिगेशन बयार जरोििे (उभ्या/आिव्या पट्टया)

उभया बयार मेनू:

<!DOCTYPE html>

<html>

<head>

<style>

body {

margin: 0;

}

ul {

list-style-type: none; margin: 0;

padding: 0;

width: 25%; background-color: #f1f1f1; 

position: fixed;

height: 100%;

overflow: auto;
}
li a {

display: block;
color: #000;
padding: 8px 16px;
text-decoration: none;

}
li a.active {

background-color: #04AA6D;
color: white;

}
li a:hover:not(.active) {

background-color: #555;
color: white;

}
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</style>
</head>
<body>
<ul>
<li><a class=”active” href=”#home”>Home</a></li>
<li><a href=”#news”>News</a></li>
<li><a href=”#contact”>Contact</a></li>
<li><a href=”#about”>About</a></li>

</ul>
<div style=”margin-left:25%;padding:1px
16px;height:1000px;”>
<h2>National Instructional Media Institute (NIMI)</

h2>
<h3>Objective</h3>
<p>NIMI has been functioning as a Nodal Agency to

develop Instructional Materials, e - c o n t e n t 
,Question Banks, Train media developers and
trainers, enable translation of books into Hindi
and other regional languages, network with other
vocational stakeholders, create resource centers 
for vocational courses, promote research in the 
field of development of instructional materials and
offer consultancy services.</p>

<h3>Vision</h3>
<p>Nimi envisages to scale global benchmarks in
vocational education as a Nodal

Organization for curricula, instructional media
packages and Test Item development for vocation-
al courses in the country.</p>

<h3>Mission</h3>
<p>Nimi proposes to accelerate vocational training in

the country through systemic curriculum devel-
opment, production, dissemination of instruction-
al media packages and training on instructional 
media by closely interacting with the State / UT 
Governments., Industries, ITIs and Organizations 
involved in Vocational Training.</p>

</div>
</body>
</html>

आउटपुट

<!DOCTYPE html>
<html>
<head>
<style>
ul {
list-style-type: none;
margin: 0;

padding: 0;
overflow: hidden;
background-color: #333;
}
li {

float: left;
border-right:1px solid #bbb;

}
li:last-child {

border-right: none;
}
li a {
display: block;
color: white;
text-align: center;
padding: 14px 16px;
text-decoration: none;
}
li a:hover:not(.active) {
background-color: #111;
}
.active {
background-color: #04AA6D;
}
</style>
</head>
<body>
<ul>

<li><a class=”active” href=”#home”>Home</a></li>
<li><a href=”#news”>News</a></li>
<li><a href=”#contact”>Contact</a></li>
<li style=”float:right”><a href=”#about”>About</a></

li>
</ul>

<div style=”margin-left:0%;padding:1px

16px;height:1000px;”>
<h2>National Instructional Media Institute (NIMI)</
h2>
<h3>Objective</h3>
<p>NIMI has been functioning as a Nodal Agency to

develop Instructional Materials, e - c o n t e n t ,
Question Banks, Train media developers and
trainers, enable translation of books into Hindi 
and other regional languages, network with other
vocational stakeholders, create resource centers for
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vocational courses, promote research in the field
of development of instructional materials and
offer consultancy services.</p>

<h3>Vision</h3>
<p>Nimi envisages to scale global benchmarks in
vocational education as a Nodal

Organization for curricula, instructional media
packages and Test Item development for vocation-
al courses in the country.</p>

<h3>Mission</h3>
<p>Nimi proposes to accelerate vocational training in

the country through systemic curriculum devel-
opment, production, dissemination of instruction-
al media packages and training on instructional 
media by closely interacting with the State / UT 
Governments., Industries, ITIs and Organizations 
involved in Vocational Training.</p>

</div>
</body>
</html>

कायशि 4: CSS ि्र ॉप ियाउन आणि फॉमशि
Task3 मधून ड्र ॉप डाउन जरोडणे

कयायशिक्रम:

<!DOCTYPE html>
<html>
<head>
<style>
ul {

list-style-type: none;
margin: 0;
padding: 0;
overflow: hidden;
background-color: #333;

}
li {

float: left;
border-right:1px solid #bbb;

}
li:last-child {

border-right: none;
}
li a {

display: block;
color: white;
text-align: center;
padding: 14px 16px;
text-decoration: none;
}

li a:hover:not(.active) {
background-color: #111;

}
.active {

background-color: #04AA6D;
}
li a:hover, .dropdown:hover .dropbtn {

background-color: green;
}
li.dropdown {

display: inline-block;
}
.dropdown-content {
display: none;
position: absolute;
background-color: #f9f9f9;
min-width: 160px;
box-shadow: 0px 8px 16px 0px rgba(0,0,0,0.2);
z-index: 1;
}
.dropdown-content a {
color: green;
padding: 12px 16px;
text-decoration: none;
display: black;
text-align: left;
}

आउटपुट:
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.dropdown-content a:hover {background-color: #f1f1f1; 
}
.dropdown:hover .dropdown-content {
display: block;
 }
</style>
</head>
<body>
<ul>

<li><a class=”active” href=”#home”>Home</a></li> 
<li><a href=”#news”>News</a></li>
<li><a href=”#contact”>Contact</a></li>
<li style=”float:right”><a href=”#about”>About</a>

li>
<li class=”dropdown”>

<a href=”javascript:void(0)” 
class=”dropbtn”>Admission</a>
<div class=”dropdown-content”>

<a href=”#”>Details</a>
<a href=”#”>List of Trades</a>
<a href=”#”>Facility</a>

</ul>
<divstyle=”margin-left:0%;padding:1px 16px-
;height:1000px;”>
<h2>National Instructional Media Institute (NIMI)</ 
h2>

</div>
</body>
</html>
आउटपुट:

CSS फॉमशि:

कयायशिक्रम:

<!DOCTYPE html>
<html>
<head>
<style>
* {

box-sizing: border-box;

}
input[type=text], select, textarea {

width: 100%;
padding: 12px;
border: 1px solid #ccc;
border-radius: 4px;
resize: vertical;

}
label {

padding: 12px 12px 12px 0;
display: inline-block;

}
input[type=submit] {

background-color: #04AA6D;
color: white;
padding: 12px 20px;
border: none;
border-radius: 4px;
cursor: pointer;
float: right;

}
input[type=submit]:hover {

background-color: #45a049; 
}

.container {
border-radius: 5px;
background-color: #f2f2f2;
padding: 20px;

}
.col-25 {
float: left;
width: 25%;
margin-top: 6px;

}
.col-75 {

float: left;
width: 75%;
margin-top: 6px;

}
/* Clear floats after the columns */
.row:after {

content: “”;
display: table;
clear: both;

}
/*  Responsive layout - when the screen is less than 

600px wide, make the two columns stack on top of 
each other instead of next to each other */

@media screen and (max-width: 600px) {
.col-25, .col-75, input[type=submit] {

width: 100%;
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margin-top: 0;
}

}
</style>
</head>
<body>
<h2>Responsive Form</h2>

<p>Resize the browser window to see the effect.
When the screen is less than 600px wide, make 
the two columns stack on top of each other instead 
of next to each other.</p>

<div class=”container”>
<form action=”/action_page.php”>
<div class=”row”>

<div class=”col-25”>
<label for=”fname”>First Name</label>

</div>
<div class=”col-75”>

<input type=”text” id=”fname” name=”firstname”
placeholder=”Your name..”>

</div>
</div>
<div class=”row”>

<div class=”col-25”>
<label for=”lname”>Last Name</label>

</div>
<div class=”col-75”>

<input type=”text” id=”lname” name=”lastname”
placeholder=”Your last name..”>

</div>
</div>
<div class=”row”>

<div class=”col-25”>
<label for=”country”>Country</label>

</div>
<div class=”col-75”>

<select id=”country” name=”country”>
<option value=”australia”>Australia</option>
<option value=”canada”>Canada</option>
<option value=”usa”>USA</option>

</select>

</div>
</div>
<div class=”row”>

<div class=”col-25”>
<label for=”subject”>Subject</label>

</div>
<div class=”col-75”>

<textarea id=”subject” name=”subject”
placeholder=”Write something..”
style=”height:100px”></textarea>

</div>
</div>
<br>
<div class=”row”>

<input type=”submit” value=”Submit”>
</div>
</form>
</div>
</body>
</html>

आउटपुट:

कायशि 5 : CSS कयाउंटर आणि वेबसयाइट लेआउट, एकयाणधक पयार्शशिभूमी आणि स्याइलशीट वेगळ्या फयाईलमधे् ठेविे

CSS counters
<!DOCTYPE html>
<html>
<head>
<style>
body {

counter-reset: section;

}
h1 {

counter-reset: subsection; 
}
h1::before {

counter-increment: section;
content: “Section “ counter(section) “. “;
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}
h2::before {

counter-increment: subsection;
content: counter(section) “.” counter(subsection) “ “;

}
</style>
</head>
<body>
<h1>HTML/CSS Tutorials</h1>
<h2>HTML</h2>
<h2>CSS</h2>
<h2>Bootstrap</h2>
<h2>W3.CSS</h2>
<h1>Scripting Tutorials</h1>
<h2>JavaScript</h2>
<h2>jQuery</h2>
<h2>React</h2>
<h1>Programming Tutorials</h1>
<h2>Python</h2>
<h2>Java</h2>
<h2>C++</h2>
</body>
</html>

आउटपुट:

CSS वेबसयाइट लेआउट

वेबसाइट सहसा शीषशिलेख, मेनू, सामग्ी आणण फूटरमधे् णवभागली 
जाते:

सामग्ी णवभाग: सामग्ी णवभाग वेबसाइटचा मुख्य भाग आहे. वापरकताशि 
सामग्ी णवभाग एन-कॉलम लेआउटमधे् णवभाणजत करू शकतरो.

सवाशित सामान्य लेआउट आहेत:

• 1-सं्तभ लेआउट: हे मुख्यतः  मरोबाइल लेआउटसाठी वापरले जाते.

• 2-कॉलम लेआउट: हे वेबसाइट लेआउट बहुतेक टॅबे्ट णकंवा 
लॅपटॉपसाठी वापरले जाते.

• 3-सं्तभ लेआउट: हे वेबसाइट लेआउट बहुतेक डेस्कटॉपसाठी 
वापरले जाते.
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वापरकताशि एक प्णतसादात्मक लेआउट देखील तयार करू शकतरो 
णजरे् स्कीनच्ा आकारानुसार लेआउट बदलला जाईल. खाली णदलेल्ा 
उदाहरणाचा णवचार करा जेरे् स्कीनची रंुदी 600px पेक्षा जास्त असेल 
तर 3-सं्तभ लेआउट असेल आणण जर स्कीनची रंुदी 400px ते 600px 
दरम्ान असेल तर 2-सं्तभ मांडणी असेल आणण जर स्कीनचा आकार 
400px पेक्षा कमी असेल तर 1-सं्तभ  लेआउट प्दणशशित हरोईल.

कयायशिक्रम:

<!DOCTYPE html>
<html>

<head>
<title>

Website Layout
</title>
<style>

* {
box-sizing: border-box;

}
/* CSS property for header section */
.header {

background-color: green;
padding: 15px;
text-align: center;

}
/* CSS property for navigation menu */
.nav_menu {

overflow: hidden;
background-color: #333;

}
.nav_menu a {

float: left;
display: block;
color: white;
text-align: center;
padding: 14px 16px;
text-decoration: none;

}
.nav_menu a:hover {

background-color: white;
color: green;

}
/* CSS property for content section */
.columnA, .columnB, .columnC {

float: left;
width: 31%;
padding: 15px;

text-align:justify;
}

h2 {
color:green;
text-align:center;

}
/* Media query to set website layout
according to screen size */
@media screen and (max-width:600px)

{
.columnA, .columnB, .columnC

{
width: 50%;

}
}

@media screen and (max-width:400px) {
.columnA, .columnB, .columnC {

width: 100%;
}

}
</style>

</head>
<body>

<!-- header of website layout -->
<div class = “header”>

<h2 style = “color:white;font size:
100%”>

National Instructional Media
Institute (NIMI)

</h2>
</div>
<!-- navigation menu of website layout -->
<div class = “nav_menu”>

<a href = “#”>Home</a>
<a href = “#”>About</a>
<a href = “#”>Contact</a>

</div>
<!-- Content section of website layout -->
<div class = “row”>

<div class = “columnA”>
<h2>Column A - Objective</

h2>

<p>NIMI has been functioning as a Nodal Agency
to develop Instructional Materials, e-content, Ques-
tion Banks, Train media developers and trainers, 
enable translation of books into Hindi and other 
regional languages, network with other vocational 
stakeholders, create resource centers for voca-
tional courses, promote research in the field of de-
velopment of instructional materials and offer
consultancy services.</p>
</div>
<div class = “columnB”>
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<h2>Column B - Vision</h2>
<p>Nimi envisages to scale 

global benchmarks in vocational education as a 
Nodal Organization for curricula, instructional media 
packages and Test Item development for vocational
courses in the country.</p>

</div>
<div class = “columnC”>

<h2>Column C - Mission</h2>
<p>Nimi proposes to accelerate vocational training in 
the country through systemic curriculum development, 
production, dissemination of instructional media packages 
and training on instructional media by closely interacting 
with the State / UT Governments., Industries, ITIs and 
Organizations involved in Vocational Training.</p>

</div>
</div>

</body>
</html>

आकृती:

एकयाणधक पयार्शशिभूमी आणि स्याइलशीट वेगळ्या फयाईलमधे् 
ठेविे

एकाणधक पार्शशिभूमी CSS प्ॉपटटीस स्वतंत् फाइल म्णून तयार केले: 
फाइल stys.css म्णून जतन करा

body {
text-align:center;

}
h1 {

color: green;

}
#GFG {

background-image:
url(3.jpg),
url(2.jpg);
background-position: center, center;
background-repeat: no-repeat, no-re-
peat;

background-size: 400px 300px, 500px 400px;
padding:25px;
height:400px;

}
Main Program:
<!DOCTYPE html>
<html>
<head>

<link rel=”stylesheet” href=”stys.css”/>
</head>
<body>

<div id = “GFG”>
<h1>Welcome to NIMI</h1>
<h2>Set Multiple Backgrounds</h2>
<p>
Element contains two background images
</p>

</div>
</body>
</html>

आकृती
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कायशि 6: CSS अॅणनमेशन आणि CSS बटिे 
CSS अॅणनमेशन
उदाहरण 1:

<!DOCTYPE html>
<html>
<head>

<style>
#a {

animation-name: color;
animation-duration: 10s;
padding-top: 30px;
padding-bottom: 30px;
font-family: Times New Roman;
}

#a1{
animation-name: text;
animation-duration: 5s;
animation-iteration-count: infinite;

}
#b {

font-size: 40px;
text-align: center;
font-weight: bold;
color: #090;
padding-bottom: 5px;

}
#c {

font-size: 17px;
font-weight: bold;
text-align: center;

}
@keyframes color {

0% {
background-color: red;

}
50% {

background-color: orange;
}
100% {

background-color: green;
}

}
@keyframes text {

from {
margin-top: 400px;
}
to {

margin-top: 0px;
}

</style>
</head>

<body>
<div id=”a1”>

<div id=”a”>
<div id=”b”>Welcome to NIMI</div>
<div id=”c”>a NIMI portal for Online Books</

div>
</div>

</div>
</body>
</html>

उदयाहरि

उदयाहरि 2

<!DOCTYPE html>
<html>
<head>

<style>
.a {

font-size: 40px;
text-align: center;
font-weight: bold;
color: #090;
padding-bottom: 5px;
font-family: Times New Roman;

}
.b {

font-size: 17px;
font-weight: bold;
text-align: center;
font-family: Times New Roman;

}
h2 {

width: 550px;
animation-name: text;
animation-duration: 4s;
animation-iteration-count: infinite;
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background-color: rgb(255, 210, 85);
}
#one {

animation-timing-function: ease;
}
#two {

animation-name: color;
animation-duration: 10s;

}
#three {

animation-name: color;
animation-duration: 2s;
animation-iteration-count: infinite;

}
#four {

animation-direction: reverse;
}
#five {

animation-direction: alternate-reverse;
}
@keyframes text {

from {
margin-left: 100%;

}
to {

margin-left: 0%;
}

}
@keyframes color {

from {
background-color: red;
}
to {
background-color: green;
}

</style>
</head>
<body>

<div class=”a”>Welcome to NIMI</div>
<div class=”b”>a NIMI portal for Online Books</
div>
<h2 id=”one”>This text for ease animation-timingfunction</

h2>
<h2 id=”two”>This text for animation-delay</h2>
<h2 id=”three”>This text for animation delay infinite</
h2>
<h2 id=”four”>This text for animation reverse</h2>
<h2 id=”five”>This text for animation alternatere-
verse</h2>

</body>
</html>

आउटपुट

CSS बटिे
उदयाहरि 1:

<!DOCTYPE html>
<html>
<head>

<title> button background Color </title>
<style>
.button {

background-color: red;
color: white;
text-align: center;
font-size: 20px;

}
.b1 {

/* Set border property */
border: none;

}
.b2 {

/* Set border property */
border: 2px black solid;

}
.b3 {

/* Set border property */
border: 2px black dashed;

}
.b4 {

/* Set border property */
border: 2px black double;

}
.b5 {

/* Set border property */
border: 2px black groove;

}
</style>

</head>
<body>

<button class=”button b1”>None</button>
<button class=”button b2”>Solid</button>
<button class=”button b3”>Dashed</button>
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<button class=”button b4”>Double</button>
<button class=”button b5”>Groove</button>

</body>
</html>

आउटपुट:

उदयाहरि 2:

<!DOCTYPE html>
<html>
<head>

<title> button border-radius property </title>
<style>
.b {

padding: 15px 32px;
border: none;
font-size: 16px;

}
.b1 {

background-color: red;
border-radius: 3px;

}
.b2 {

background-color: blue;
border-radius: 6px;

}

.b3 {
background-color: green;
border-radius: 10px;

}
.b4 {

background-color: yellow;
border-radius: 20px;

}
.b5 {

background-color: orange;
border-radius: 50%;

}
</style>

</head>
<body>

<button class=”b b1”>3px </button>
<button class=”b b2”>6px</button>
<button class=”b b3”>10px</button>
<button class=”b b4”>20px</button>
<button class=”b b5”>50%</button>

</body>
</html>

आउटपुट
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COPA - JavaScript HTML पेजमधे् JavaScript एमे्ड करया

डयायनॅणमक HTML पेज तययार करण्यासयाठी JavaScript चया सरयाव करिे (Practicing the 
JavaScript in creating dynamic HTML pages)
उणदिषे्: या अभ्ासाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल
• HTML पेजच्या <Head> णवभयागयात जयावयास्क्रिप्ट कोड तययार करया
• HTML पेजच्या <Body > णवभयागयात जयावयास्क्रिप्ट कोड तययार करया
• HTML पेजच्या <Head> आणि <Body> णवभयागयात जयावयास्क्रिप्ट कोड तययार करया
• नमुनया JavaScript कोड तययार करया आणि चयालवया.

प्रक्रिया (PROCEDURE)

काय्य 1: HTML पेजच्या <Head> णवभयागयात JavaScript कोड तययार करया

इंस्टट्रक्टरसयाठी टीप: JavaScript चयालवण्यासयाठी, कोितेही आधुणनक ब्याउझर इन्स्टॉल केले पयाणहजे कयारि सव्व आधुणनक 
ब्याउझर डीफ्टॉल्टनुसयार JavaScript चयालवू शकतयात.

1 नोटपॅड उघडा.

2 खालील कोड टाइप करा.

3 जतन क्लिक करा.
4 फाईलचे नाव page1.html असे टाइप करा.
5 सव्य फाइल्स म्णून फाइल प्रकार क्नवडा.
6 डेस्कटॉप क्कंवा इतर कोणत्ाही क्िकाणी गंतव्यस््थान क्नवडा. 

सेव् करा क्लिक करा.
7 नोटपॅड बंद करा.
8 आता फाइल डेक्टिनेशनवर जा.
9 चालवण्ासािी त्ावर डबल क्लिक करा.
10 ब्ाउझर तुम्ाला एक चेतावणी दश्यवू शकतो. (आकृती रंि 1)
11 चेतावणी दश्यक्वल्ास, क्पवळ्ा चेतावणी पट्ीवर क्लिक करा.
12 अवरोक्ित सामग्ीला अनुमती द्ा क्नवडा.

13 सुरक्षा चेतावणी दश्यक्वली जाऊ शकते (क्चत्र 2).

14 होय वर क्लिक करा.

15 आता पृष्ावर जावाक््रिप्ट कोड चालक्वण्ासािी "ते वापरून 
पहा" वर क्लिक करा. 

16 Hello World आउटपुट म्णून दाखवले जाईल. (क्चत्र3).

<html>
<head>
<script>
function myFunction() {
document.write(“hello”);
document.write(“ world”);
}
</script>
</head>
<body>
<h1>My Web Page</h1>
<button type=”button” onclick=”myFunction()”>Try 
it</button>
</body>
</html>

Fig 1

Fig 2

Fig 3

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



65आयटी आणि आयटीईएस : COPA (NSQF - Revised 2022) - अभ्यास 1.32.115

काय्य 2 : HTML पेजच्या <Body > णवभयागयात JavaScript कोड तययार करया

</script>
</body>
</html>

काय्य 3 : HTML पेजच्या <Head> आणि <Body> णवभयागयात JavaScript कोड तययार करया.1 खालील JavaScript कोड तयार करा  
            आक्ण चालवा.

1 कोड चालवा आक्ण आउटपुट तपासा.

काय्य 4 : नमुनया JavaScript कोड तययार करया आणि चयालवया.

2 खालील JavaScript कोड तयार करा आक्ण चालवा.

3 क्वशेषता चे मूल् बदला

2 कोड चालवा आक्ण आउटपुट तपासा.

1 खालील कोड क्लहा आक्ण जतन करा आक्ण access.html सह 
सेव् करा.

<html>
<body>
<p id=”p1”>Hello World!</p>
<script>

document.getElementById(“p1”).innerHTML = “New
text!”;

2 या फाईलच्ा नावावर डबल क्लिक करून ते चालवा.

3 ते खालील आउटपुट दश्यवेल.

New text!

<!DOCTYPE html>
<head>
<title> Script in head and body section </title>
<script type = “text/javascript”>
document.writeln(“Good Morning”);
</script>
</head>
<body>
<script type = “text/javascript”>
alert(“Good Evening”);
</script>
</body>
</html>

1 खालील JavaScript कोड तयार करा आक्ण चालवा.

<!DOCTYPE html>
<html>
<body>
<h1 id=”header”>Old Header</h1>
<script>
var element = document.getElementById(“header”);
element.innerHTML = “New Header”;
</script>
</body>
</html>

<!DOCTYPE html>
<html>
<body>
<img id=”myImage” src=”smiley.gif”>
<script>
document.getElementById(“myImage”).src= “land-
scape.jpg”;
</script>
</body>
</html>

To change the value of an HTML attribute, use 
this syntax:
document.getElementById(id).attribute=new value
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आयटी आणि आयटीईएस (IT & ITES) अभ्यास 1.32.116 
COPA - JavaScript HTML पेजमधे् JavaScript एमे्ड करया

वेब पेजेसमधे् मयाणहती प्रदणश्वत करण्यासयाठी HTML मधे् JavaScript एमे्ड करया  
(Embed JavaScript in HTML to Display Information in Web pages)
उणदिषे्: या अभ्ासाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल
• HTML मधे् बयाह्य JavaScript फयाइल्स वयापरया
• javascript सह मयाणहती प्रदणश्वत करया.

प्रक्रिया (PROCEDURE)

काय्य 1: HTML मधे् बयाह्य JavaScript फयाइल्स वयापरिे

1 नोटपॅड उघडा

2 खालील कोड टाइप करा

function myFunction() {
document.write(“hello”);
document.write(“ world”);
}

3 जतन क्लिक करा

4 फाइलनाव myscript.js असे टाइप करा

5 सव्य फाइल्स म्णून फाइल प्रकार क्नवडा.

6 डेस्कटॉप क्कंवा इतर कोणतेही स््थान क्नवडा. Save वर क्लिक 
करा

7 नोटपॅड बंद करा

8 नोटपॅड पुन्ा उघडा.

9 खालील कोड टाईप करा. (क्चत्र 2)

<html>
<head>
<script type=”text/javascript” src=” myscript.js”> </
script>
</head>
<body>
<h1>My Web Page</h1>
<button type=”button” onclick=”myFunction()”>Try
it</button>
</body>
</html>

10 जतन क्लिक करा.

11 फाईलचे नाव js2102.html असे टाइप करा

12 ऑल फाइल्स म्णून फाईल प्रकार क्नवडा.

13 डेस्कटॉप क्कंवा इतर कोणत्ाही क्िकाणी गंतव्यस््थान क्नवडा.
Save वर क्लिक करा.

14 नोटपॅड बंद करा.

15 आता फाइल डेक्टिनेशनवर जा.

16 चालवण्ासािी त्ावर डबल क्लिक करा.

17 Fig 1 आक्ण Fig 2 मधे् दाखवल्ाप्रमाणे आउटपुट पहा

Fig 1

Fig 2
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काय्य 2: JavaScript सह मयाणहती प्रदण्श्वत करया

1 कोड क्िहा आक्ण jc21021.html सह सेव् करा.

<html>
<head>
<title>A Web page</title>
<script type=”text/javascript”>
function anotherAlert(textAlert) {
alert(textAlert);
}
anotherAlert(“This is a alert”);
</script>
<body>
<h1>Web Page with Alert</h1>
</body>
</html>

2 कोड चालवा आक्ण आउटपुट पहा. (क्चत्र 3)

Fig 3
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आयटी आणि आयटीईएस (IT & ITES) अभ्यास 1.32.117
COPA - JavaScript HTML पेजमधे्  JavaScript एमे्ड करया 

JavaScript मधे् तु्टी हयातयाळण्याचे तंत् वयापरया (Use error handling techniques in 
JavaScript)
उणदिषे्: या अभ्ासाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल
• JavaScript मधे् टट्र याय-कॅच वयापरया
• JavaScript मधे् finally वयापरया
• JavaScript मधे् थ्ो वयापरया
• JavaScript मधे् onerror() पद्धत वयापरया.

3 जतन क्लिक करा

4 फाइलनाव ErrorHandling1.html असे टाइप करा

5 सव्य फाइल्स म्णून फाइल प्रकार क्नवडा.

6 डेस्कटॉप क्कंवा इतर कोणतेही स््थान क्नवडा. Save वर क्लिक 
करा

7 नोटपॅड बंद करा

8 आता पररणाम पाहण्ासािी html फाईल चालवा(क्चत्र-1)

9 क्लिक मी बटणावर क्लिक करा (क्चत्र-2)

1 नोटपॅड उघडा

2 खालील कोड टाइप करा

प्रक्रिया (PROCEDURE)

काय्य 1 : जयावयास्क्रिप्टमधे् टट्र याय-कॅच वयापरया

Fig 1

<html>
<head>
<script type=”text/javascript”>
function myFunc()
{
var a = 100;
try {
alert(“Value of variable a is : “ + a );
}
catch ( e ) {
alert(“Error: “ + e.description );
}
}
</script>
</head>

<body>
<p>Click the following to see the result:</p>
<form>
<input type=”button” value=”Click Me”
onclick=”myFunc();” />
</form>
</body>
</html>
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काय्य 2 : जयावयास्क्रिप्टमधे् finally वयापरया

3 जतन क्लिक करा

4 फाइलनाव ErrorHandling2.html म्णून टाइप करा 

5 सव्य फाइल्स म्णून फाइल प्रकार क्नवडा.

6 डेस्कटॉप क्कंवा इतर कोणतेही स््थान क्नवडा. Save क्लिक करा

7 नोटपॅड बंद करा

8 आता क्नकाल पाहण्ासािी html फाईल चालवा (क्चत्र-3)

9 क्लिक मी बटणावर क्लिक करा (क्चत्र-4)

काय्य 3: जयावयास्क्रिप्टमधे् थ्ो वयापरया

2 खालील कोड टाइप करा

1 नोटपॅड उघडा

2 खालील कोड टाइप करा

<html>
<head>

<script type=”text/javascript”>

function myFunc()

{

var a = 100;

try {

alert(“Value of variable a is : “ + a );

}

catch ( e ) {

alert(“Error: “ + e.description );

}

finally {

alert(“Finally block will always execute!” );

}

}

</script>

</head>

<body>

<p>Click the following to see the result:</p>

<form>

<input type=”button” value=”Click Me”
onclick=”myFunc();” />
</form>

</body>

</html>

Fig 3

Fig 4

1 नोटपॅड उघडा
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3 जतन क्लिक करा

4 फाइलनाव ErrorHandling3.html म्णून टाइप करा 

5 सव्य फाइल्स म्णून फाइल प्रकार क्नवडा.

6 डेस्कटॉप क्कंवा इतर कोणतेही स््थान क्नवडा.Save क्लिक करा 

7 नोटपॅड बंद करा

8 आता क्नकाल पाहण्ासािी html फाईल चालवा (क्चत्र-5)

9 क्लिक मी बटणावर क्लिक करा (क्चत्र-6)

<html>
<head>
<script type=”text/javascript”>
function myFunc()
{
var a = 100;
var b = 0;
try{
if ( b == 0 )
{
throw( “Divide by zero error.” );
}
else
{
var c = a / b;
}
}
catch ( e ) {
alert(“Error: “ + e );
}
}

</script>
</head>
<body>
<p>Click the following to see the result:</p>
<form>
<input type=”button” value=”Click Me”
onclick=”myFunc();” />
</form>
</body>
</html>

Fig 5

Fig 6
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काय्य 4: जयावयास्क्रिप्टमधे् onerror() पद्धत वयापरया

3 जतन क्लिक करा

4 फाइलनाव ErrorHandling4.html म्णून टाइप करा

5 सव्य फाइल्स म्णून फाइल प्रकार क्नवडा.

6 डेस्कटॉप क्कंवा इतर कोणतेही स््थान क्नवडा. Save क्लिक करा

7 नोटपॅड बंद करा

8 आता क्नकाल पाहण्ासािी html फाईल चालवा (क्चत्र-7)

9 क्लिक मी बटणावर क्लिक करा (क्चत्र-8)

1 नोटपॅड उघडा

2 खालील कोड टाइप करा

<html>
<head>
<script type=”text/javascript”>
window.onerror = function () {
alert(“An error occurred.”);
}
</script>
</head>
<body>
<p>Click the following to see the result:</p>
<form>
<input type=”button” value=”Click Me”
onclick=”myFunc();” />
</form>
</body>
</html>

Fig 8

Fig 7
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आयटी आणि आयटीईएस (IT & ITES) अभ्यास 1.32.118
COPA - JavaScript HTML पेजमधे्  JavaScript एमे्ड करया 

JavaScript मधील ऑबे्क्टस आणि क्यासेस वयापरया (Use objects and classes in 
JavaScript)
उणदिषे्: या अभ्ासाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल
• फंक्शन वयापरून दोन संख्या जोडिे दश्ववया
• प्र्टॉम्पप्ट फंक्शन वयापरून इनपुट घ्या
• confirm पद्धत वयापरून पुष्ीकरि घ्या
• ग्ोबल वे्ररएबल वयापरिे.

प्रक्रिया (PROCEDURE)

काय्य 1: फंक्शन वयापरून दोन संख्या जोडया प्रदणश्वत करया
1 नोटपॅड उघडा.

2 खालील कोड टाइप करा.

<html>
<head>
<title>Adder</title>
<script>
var a=4;
var b=6;
var c=add(a,b);
alert(c);
function add(a,b) {
return a+b;
}
</script>
</head>
<body>
</body>
</html>

3 जतन  क्लिक करा.

4 फाईलचे नाव add1.html असे टाइप करा

5 सव्य फाइल्स म्णून फाइल प्रकार क्नवडा.

6 डेस्कटॉप क्कंवा इतर कोणत्ाही क्िकाणी गंतव्यस््थान क्नवडा. 
Save क्लिक करा.

7 नोटपॅड बंद करा.

8 आता पररणाम पाहण्ासािी html फाईल चालवा. (क्चत्र 1 पहा)

Fig 1

काय्य 2: प्र्टॉम्पप्ट फंक्शन वयापरून इनपुट घ्या

1 नोटपॅड उघडा.

2 खालील कोड टाइप करा.
<html>
<head>
<title>Prompt</title>
<script>
var a=prompt(“Enter a Number:”);
var b=prompt(“Enter another Number:”);
var ch=+prompt(“1->Add 2->Sub 3->Mul 4->Div
Enter Choice:”);
var r=0,fl=0;
switch(ch) {

case 1:
r=add(a,b);
break;
case 2:
r=sub(a,b);
break;
case 3:
r=mul(a,b);
break;
case 4:
r=div(a,b);
break;
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default:
fl=1;
}
if(fl)
document.write(“Invalid choice”);
else
document.write(“Result is “+r);
function add(a,b) {
return a+b;
}
function sub(a,b) {
return a-b;
}
function mul(a,b) {
return a*b;
}
function div(a,b) {
return a/b;
}
</script>
</head>
<body>
</body>
</html>

3 जतन क्लिक करा.

4 फाईलचे नाव calcul1.html असे टाइप करा

5 सव्य फाइल्स म्णून फाइल प्रकार क्नवडा.

6 डेस्कटॉप क्कंवा इतर कोणत्ाही क्िकाणी गंतव्यस््थान क्नवडा. 
सेव् क्लिक करा. 

7 नोटपॅड बंद करा.

8 आता पररणाम पाहण्ासािी html फाईल चालवा. (क्चत्र 2 ते आकृती 5)

Fig 2

Fig 3

Fig 4

Fig 5

काय्य 3: Confirm पद्धत वयापरून पुष्ीकरि घ्या
1 नोटपॅड उघडा.

2 खालील कोड टाइप करा.

<html>
<head>
<title>Confirm</title>
<script>
var a=confirm(“Want to play a game?”);
if(a)
document.write(“We will play a game now!”);
else
document.write(“May be next time”);
</script>

</head>
<body>
</body>
</html>

3 जतन क्लिक करा.

4 conf1.html असे फाइलनाव टाइप करा

5 सव्य फाइल्स म्णून फाइल प्रकार क्नवडा.

6 डेस्कटॉप क्कंवा इतर कोणत्ाही क्िकाणी गंतव्यस््थान क्नवडा. 
सेव् क्लिक करा. 

7 नोटपॅड बंद करा.

8 आता पररणाम पाहण्ासािी html फाईल चालवा. (Fig 6 ते Fig 8) 

ओके क्सलेक्ट केले असल्ास.

रद्द करणे क्नवडले असल्ास
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Fig 6

Fig 7

Fig 8

काय्य 4: ग्ोबल वे्ररएबल वयापरिे

1 नोटपॅड उघडा.

2 खालील कोड टाइप करा.

<html>
<body>
<script>
function m()
{
window.value=100;//declaring global variable by
window object
}
function n(){
alert(value);//accessing global variable from other
function
}
m();
n();
</script>
</body>
</html>

3 जतन क्लिक करा.

4 फाईलचे नाव vari1.html असे टाइप करा

5 सव्य फाइल्स म्णून फाइल प्रकार क्नवडा.

6 डेस्कटॉप क्कंवा इतर कोणत्ाही क्िकाणी गंतव्यस््थान क्नवडा. 
सेव्  क्लिक करा. 

7 नोटपॅड बंद करा.

8 आता पररणाम पाहण्ासािी html फाईल चालवा. (क्चत्र 9)

Fig 9
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आयटी आणि आयटीईएस (IT & ITES) अभ्यास 1.32.119 
COPA - JavaScript HTML पेजमधे्  JavaScript एमे्ड करया 

JavaScript वयापरून अॅणनमेशन आणि मल्टीमीणडययाचे वि्वन करया (Describe Animation 
and Multimedia using JavaScript)
उणदिषे्: या अभ्ासाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम  व्ाल
• मॅनु्अल अॅणनमेशन
• स्वयंचणलत अॅणनमेशन
• मयाऊस इव्हेंटसह रोलओव्र.

प्रक्रिया (PROCEDURE)

काय्य 1: मॅनु्अल अॅणनमेशन

1 नोटपॅड उघडा.

2 खालील कोड टाइप करा
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3 जतन क्लिक करा

4 फाईलचे नाव animation1.html असे टाइप करा

5 सव्य फाइल्स म्णून फाइल प्रकार क्नवडा

6 डेस्कटॉप क्कंवा इतर क्िकाणी गंतव्यस््थान क्नवडा. जतन  
क्लिक करा

7 नोटपॅड बंद करा

8 आता पररणाम पाहण्ासािी html फाईल चालवा (क्चत्र 1 पहा)

Fig 1

आउटपुट:

काय्य 2: स्वयंचणलत अॅणनमेशन

1 नोटपॅड उघडा. 2 खालील कोड टाइप करा
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3 जतन  क्लिक करा

4 फाईलचे नाव animation2.html असे टाइप करा

5 सव्य फाइल्स म्णून फाइल प्रकार क्नवडा

6 डेस्कटॉप क्कंवा इतर क्िकाणी गंतव्यस््थान क्नवडा. जतन  क्लिक 
करा 7 

7 नोटपॅड बंद करा

8 आता पररणाम पाहण्ासािी html फाईल चालवा (क्चत्र 2 पहा)

आउटपुट:

Fig 2

काय्य 3: मयाऊस इव्हेंटसह रोलओव्र

1 नोटपॅड उघडा. 2 खालील कोड टाइप करा

3 जतन  क्लिक करा

4 फाईलचे नाव animation3.html असे टाइप करा

5 सव्य फाइल्स म्णून फाइल प्रकार क्नवडा

6 डेस्कटॉप क्कंवा इतर क्िकाणी गंतव्यस््थान क्नवडा.

7  जतन  क्लिक करा 7 नोटपॅड बंद करा

8 आता पररणाम पाहण्ासािी html फाईल चालवा (क्चत्र:3 पहा)

आउटपुट

Fig 3
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COPA - JavaScript HTML पेजमधे्  JavaScript एमे्ड करया 

JavaScript वयापरून डयायनॅणमक HTML पृषे् णवकणसत करया (Develop dynamic HTML 
pages using JavaScript)
उणदिषे्: या अभ्ासाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल
• JavaScript वयापरून डयायनॅणमक HTML पृषे् कशी णवकणसत करयायची ते णशकया.

आवश्यकतया (Requirements)

सयाधने/उपकरिे/मशीन (Tools/Equipment/Machines)
• क्वंडोजसह काय्यरत पीसी ओ.एस., टेक्स्ट  

एक्डटर (नोटपॅड) आक्ण ब्ाउझर  - 1 No./batch.

प्रक्रिया (PROCEDURE)

काय्य 1: HTML Java स्क्रिप्ट

1 नोटपॅड उघडा.

2 खालील कोड टाइप करा.

<HTML>
<head>
<title>
Method of a JavaScript
</title>
</head>
<body>
<script type=”text/javascript”>
document.write(“JavaTpoint”);
</script>
</body>
</html>

3 जतन क्लिक करा.

4 फाईलचे नाव page1.html असे टाइप करा.

5 सव्य फाइल्स म्णून फाइल प्रकार क्नवडा.

6 डेस्कटॉप क्कंवा इतर कोणत्ाही क्िकाणी गंतव्यस््थान क्नवडा. 
सेव् करा क्लिक करा.

7 नोटपॅड बंद करा.

8 आता फाइल डेक्टिनेशनवर जा.

9 चालवण्ासािी त्ावर डबल क्लिक करा.

10 ब्ाउझर तुम्ाला एक चेतावणी दश्यवू शकतो.

11 चेतावणी दश्यक्वल्ास, क्पवळ्ा चेतावणी पट्ीवर क्लिक करा.

12 अवरोक्ित सामग्ीला अनुमती द्ा क्नवडा.

13 सुरक्षा चेतावणी दश्यक्वली जाऊ शकते.

14 होय वर क्लिक करा.

15 आता पृष्ावर जावाक््रिप्ट कोड चालक्वण्ासािी "ते वापरून 
पहा" वर क्लिक करा.

16 Hello World असे दाखवले जाईल

आउटपुट:

काय्य 2: JavaScript आणि HTML इव्हेंट

संदभ्व चरि 1 ते 16 - कयाय्व 1

<html>
<head>
<title>

DHTML with JavaScript
</title>
<script type=”text/javascript”>
function dateandtime()
{
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alert(Date());
}
</script>
</head>
<body bgcolor=”orange”>
<font size=”4” color=”blue”>
<center> <p>
Click here # <a href=”#” onClick=”dateand-
time();”>
Date and Time </a>
# to check the today’s date and time.
</p> </center>
</font>
</body>
</html>

आउटपुट:

काय्य 3: JavaScript आणि HTML DOM

संदभ्व चरि 1 ते 16 - कयाय्व 1

<html>
<head>

<title> Check Student Grade

</title>

</head>

<body>

<p>Enter the percentage of a Student:</p>

<input type=”text” id=”percentage”>

<button type=”button” onclick=”checkGrade()”>

Find Grade

</button>

<p id=”demo”></p>

<script type=”text/javascript”>

function checkGrade() {

var x,p, text;

p = document.getElementById(“percentage”).
value;

x=parseInt(p);

if (x>90 && x <= 100) {

document.getElementById(“demo”).innerHTML =
“A1”;
} else if (x>80 && x <= 90) {
document.getElementById(“demo”).innerHTML =
“A2”;
} else if (x>70 && x <= 80) {
document.getElementById(“demo”).innerHTML =
“A3”;
}

}
</script>
</body>
</html>

आउटपुट:
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काय्य 4: DHTML मधे् JavaScript सह CSS

संदभ्व चरि 1 ते 16 - कयाय्व 1

<html>
<head>
<title>
getElementById.style.property example
</title>
</head>
<body>
<p id=”demo”> This text changes color when click 
on the following different buttons. </p>
<button onclick=”change_Color(‘green’);”> Green 
</button>
<button onclick=”change_Color(‘blue’);”> Blue </
button>
<script type=”text/javascript”>
function change_Color(newColor) {

var element = document.get ElementById
(‘demo’).style.color = newColor;
}
</script>
</body>
</html>

आउटपुट:

काय्य 5: DHTML CSS

आउटपुट:संदभ्व चरि 1 ते 16 - कयाय्व 1

<html>
<head>
<title>
Changes current HTML element
</title>
</head>
<body>
<center>
<h1 onclick=”this.style.color=’blue’”> This is a Ja-
vaTpoint Site </h1>
<center>
</body>
</html>

काय्य 6: DHTML कयाय्वक्रम

संदभ्व चरि 1 ते 16 - कयाय्व 1

<html>

<head>

<title>

Example of onclick event

</title>

<script type=”text/javascript”>

function ChangeText(ctext)

{

ctext.innerHTML=” Hi JavaTpoint! “;

}
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</script>
</head>
<body>
<font color=”red”> Click on the Given text for
changing it: <br>
</font>
<font color=”blue”>
<h1 onclick=”ChangeText(this)”> Hello World! </
h1>
</font>
</body>
</html>

आउटपुट:

<html>
<head>
<title>
Example of onsubmit event
</title>
</head>

<body>
<form onsubmit=”Submit_Form()”>
<label> Enter your name: </label>
<input type=”text”>
<label> Enter your Roll no: </label>
<input type=”Number”>
<input type=”submit” value=”submit”>
</form>
<script type=”text/javascript”>
function Submit_Form()
{
alert(“ Your form is submitted”);
}
</script>
</body>
</html>

आउटपुट:

काय्य 7: DHTML DOM

संदभ्व चरि 1 ते 16 - कयाय्व 1

<html>
<head>
<title>
Example of DHTML DOM
</title>
</head>
<body>
<font color = “blue”>
<p id=”demo”> This text changes color when the 
page loaded. </p>
</font>
<script type=”text/javascript”>
document.getElementById(‘demo’).style.color = 
“red”;

</script>
</body>
</html>

आउटपुट:
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आयटी आणि आयटीईएस (IT & ITES) अभ्यास 1.32.121 
COPA - JavaScript HTML पेजमधे्  JavaScript एमे्ड करया 

IIS वयापरून वेब प्रकल्प उपयोणजत करया (Deploy web project using IIS)
उणदिषे्: या अभ्ासाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम  व्ाल
• Windows 10 ऑपरेणटंग णसस्टममधे् IIS क्टॉस्कफिगर करया
• स््थयाणनक पयातळीवर IIS वर वेबसयाइट प्रकयाणशत करया
• IIS मधे् वेबसयाईट प्रकयाणशत करया.

प्रक्रिया (PROCEDURE)
काय्य 1: णवंडोज 10 ऑपरेणटंग णसस्टममधे् आयआयएस क्टॉस्कफिगर करया

1 क्लिक प्रोग्ाम्स (क्चत्र 2)

Fig 1

Fig 2
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2 क्वंडो वैक्शष्टे् चालू क्कंवा बंद करा क्लिक करा (क्चत्र 3)

Fig 3

3 इंटरनेट माक्हती सेवा आक्ण त्ांच्ाशी संबंक्ित तपासा नवीन 
पॉपअप क्वंडोमिील वैक्शष्टे् (क्चत्र 4)

Fig 4
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इंटरनेट माक्हती सेवा अंतग्यत खालील फोल्डस्य तपासा:(आकृती ५)

- FTP सव््यर

- वेब व्यवस््थापन सािने

- वल्ड्य वाइड वेब सेवा

- ऍक्लिकेशन क्वकास वैक्शष्टे्

- सामान्य HTTP वैक्शष्ट्

- आरोग्य आक्ण क्नदान

- काय्यप्रदश्यन वैक्शष्ट्

- सुरक्षा

Fig 5

Fig 6

4 नंतर नवीन वैक्शष्ट्ांची स््थापना पूण्य करण्ासािी ओके क्लिक 
करा.
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5 IIS वैक्शष्ट् स््थापना पूण्य करण्ासािी बंद करा क्लिक करा.

6 ब्ाउझर उघडा, टाईप करा url http://localhost

Fig 7

Fig 8

7 इंटरनेट माक्हती सेवा (IIS) यशस्ीररत्ा कॉक्फिगर केल्ा 
आहेत (क्चत्र 
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काय्य 2: स््थयाणनक पयातळीवर IIS वेब सव््वरवर वेबसयाइट प्रकयाणशत करया

1 कोणत्ाही वेबपेज क्डझाइन टूलचा वापर करून वेबसाइटसािी 
होम पेज तयार करा

2 IIS ची वेब पक्लिक्शंग क्डरेक्टरी inetpub/wwwroot मधे् होम 
पेज कॉपी करा 

3 वापरकत्ा्यच्ा साइटवर पोहोचण्ासािी ब्ाउझरच्ा अॅड्र ेस 
बारमधे् वापरकत्ा्यचे कॉम्पु्टरचे नाव क्कंवा कॉम्पु्टरचा 
संख्ात्मक IP पत्ा टाइप करा.

Fig 9

काय्य 3: IIS मधे् एक नवीन वेबसयाईट प्रकयाणशत करया

1 Cortana शोि मधे् IIS Manger टाइप करा 2 इंटरनेट माक्हती सेवा (IIS) व्यवस््थापक वर क्लिक करून IIS 
व्यवस््थापक उघडा. (क्चत्र, 10)

Fig 10
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3 साइट्सवर राईट क्लिक करा आक्ण वेबसाइट अॅड वर क्लिक 
करा. (क्चत्र 11)

Fig 11

4 वेबसाइट जोडा संवाद उघडतो. (क्चत्र 12)

Fig 12
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5 आवश्यक तपशील भरा आक्ण संकक्लत कोड जे्ेथ आहे ते 
फोल्डर क्नवडा. (क्चत्र 13) 

उदया: C:\Nigel\Publish 

6 आवश्यक पोट्य क्नवडा.(क्चत्र 13)

7 होटि नाव तपशील प्रक्वष्ट करा

(तुम्ी LAN वर टेटि करत असल्ास क्कंवा वापरत असल्ास 
होटि नाव तपशील प्रक्वष्ट करू नका).

Fig 13

8 ओके क्लिक करा, वेबसाइट तयार होईल आक्ण ती साइट्स 
खाली क्दसेल (क्चत्र 14)

Fig 14
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9 वेबसाइटच्ा नावावर राईट क्लिक करा नंतर वेबसाइट व्यव 
इन्सॉल करा आक्ण नंतर ब्ाउझ क्लिक करा. (क्चत्र 15)

Fig 15

10 फायरवॉल क्नयमांमधे् बदल शोिण्ासािी Cortana मधे् 
फायरवॉल टाइप करा.(Fig16)

Fig 16
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11 क्वंडोज फायरवॉल वर क्लिक करा (क्चत्र 17)

Fig 17

12 ऍडव्ान्स  सेक्टंग्जवर क्लिक करा. (क्चत्र 18)

Fig 18

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



91आयटी आणि आयटीईएस : COPA (NSQF - Revised 2022) - अभ्यास 1.32.121

13 डावीकडील इनबाउंड क्नयमांवर क्लिक करा. (क्चत्र 19)

Fig 19

14 उजव्या बाजूच्ा मेनूमधे् नवीन क्नयमावर क्लिक करा.  
(क्चत्र 20)
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15 नवीन इनबाउंड क्नयम क्वझाड्यमधे् पोट्य क्नवडा आक्ण पुढील 
क्लिक करा.(क्चत्र 21)

Fig 21

16 क्वक्शष्ट स््थाक्नक पोट््यस टेक्स्टबॉक्समधे् पोट्य नंबर प्रक्वष्ट करा, 
नंतर पुढील क्लिक करा (क्चत्र 22)

Fig 22 © N
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17 उघडलेल्ा कृती फॉम्यमधे् कनेक्शनला परवानगी द्ा क्नवडा 
आक्ण पुढील क्लिक करा.(क्चत्र 23)

Fig 23

Fig 24

18 प्रोफाइल फॉम्यमधे् आवश्यक असलेले क्नवडा आक्ण पुढील 
क्लिक करा. (क्चत्र 24)
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19 फायरवॉल क्नयम नाव आक्ण वण्यन द्ा, नंतर क़्िक्नश क्लिक 
करा. (क्चत्र 25)

Fig 25

कयाय्व 3: स््थयाणनक पयातळीवर IIS वेब सव््वरवर सयामग्ी प्रकयाणशत करया

1 कोणत्ाही वेबपेज क्डझाइन टूलचा वापर करून वेबसाइटसािी 
होम पेज तयार करा

2 IIS ची वेब पक्लिक्शंग क्डरेक्टरी inetpub/wwwroot मधे् होम 
पेज कॉपी करा

3 वापरकत्ा्यचे संगणक नाव क्कंवा संगणकाचे नाव टाइप करा 
अंकीय IP पत्ा त्ानंतर मुख्पृष्ाचे नाव वापरकत्ा्यच्ा 
साइटवर पोहोचण्ासािी ब्ाउझरच्ा अॅड्र ेस बारमधे्.
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आयटी आणि आयटीईएस (IT & ITES) अभ्यास 1.33.122 
COPA - डेटया व्हिज्युअलयायझेशन णिंवया एके्ल वयापरून णवशे्षि

सयाधे मॅक्रो तययार आणि सयुधयाररत िरया (Create and modify simple macros)
उणदिषे्: या अभ्ासाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम  व्ाल
• मॅक्रो तययार िरिे सयंागया 
• मॅक्रो सयुधयाररत िरिे सयंागया

प्रक्रिया (PROCEDURE)

काय्य 1: मॅक्रो तययार िरया

आपि मॅक्रो रेिॉड्ड िरण्यापूववी

मॅरिरो आक्ि VBA साधने डेव्लपर  टॅबवर आढळू शकतात, जी 
डीफॉल्टनुसार लपवलेली असते, म्िून पक्िली पायरी म्िजे ती 
एनबल करिे. अक्धक माक्ितीसाठी, डेव्लपर  टॅब दश्यवा पिा.

3 आपि स्वयंचक्लत करू इच्छित असलेल्ा क्रिया करा, जसे की 
बॉयलरपे्ट टेक्स्ट प्रक्वष्ट करिे क्कंवा डेटाचा सं्भ भरिे.

4 डेव्लपर टॅबवर, रेकॉक्डिंग थांबवा च्लिक करा.

मॅक्रो जवळून पहया

मॅरिरो एक्डट करून तुम्ी च्व्जु्अल बेक्सक प्ररोग्ाक्मंग भाषेबद्दल 
थरोडे क्शकू शकता.

मॅरिरो एक्डट करण्ासाठी, डेव्लपर  टॅबवरील करोड गटामधे्, 
मॅरिरोवर च्लिक करा, मॅरिरोचे नाव क्नवडा आक्ि एक्डट करा च्लिक 
करा. िे च्व्जु्अल बेक्सक एक्डटर सुरू करते.

तुम्ी रेकॉड्य केलेल्ा क्रिया करोड म्िून कशा क्दसतात ते पिा. 
कािी करोड कदाक्चत तुमच्ासाठी स्पष्ट असतील आक्ि त्ातील 
कािी थरोडे गूढ असतील.

करोडसि प्रयरोग करा, च्व्जु्अल बेक्सक एक्डटर बंद करा आक्ि 
तुमचा मॅरिरो पुन्ा चालवा. या वेळी बघा कािी वेगळे िरोते का!

काय्य 2: मॅक्रो सयुधयाररत िरया

1 डेव्लपर टॅबवर, करोड गटामधे्, मॅरिरोवर च्लिक करा.

2 मॅरिरो नाव बॉक्समधे्, तुम्ी एक्डट करू इच्छित मॅरिरो च्लिक करा.

आवश्यितया (Requirements)
सयाधने/उपिरिे/मशीन (Tools/Equipment
Machines)
• एमएस-ऑक्फससि काय्यरत पीसी  - 1 No.

मॅक्रो रेिॉड्ड िरया

1 डेव्लपर टॅबवरील करोड गटामधे्, रेकॉड्य मॅरिरो वर च्लिक करा.

2 वैकच्पिकररत्ा, मॅरिरो नाव बॉक्समधे् मॅरिरोसाठी नाव प्रक्वष्ट करा, 
शॉट्यकट की बॉक्समधे् शॉट्यकट की आक्ि वि्यन बॉक्समधे् 
वि्यन प्रक्वष्ट करा आक्ि नंतर रेकॉक्डिंग सुरू करण्ासाठी ओके 
च्लिक करा.

3 एक्डट करा च्लिक करा. च्व्जु्अल बेक्सक एक्डटर क्दसेल.

टीप: तुम्ी Visual Basic Editor मधे् काम करत असताना मदत 
क्मळवण्ासाठी, िेपि मेनू्वर, Microsoft Visual Basic Help वर 
च्लिक करा क्कंवा F1 दाबा.
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फॉम्ड णनयंत्रिे आणि मॅक्रोसह सयाधे डेटया एंट्र ी फॉम्ड तययार िरया (Perform form controls and 
create simple data entry form with macros)
उणदिषे्: या अभ्ासाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल
• तपशील फॉम्ड णनयंत्रिे
• सयाधया डेटया एंट्र ी फॉम्ड तययार िरया.

आवश्यितया (Requirements)
सयाधने/उपिरिे/मशीन (Tools/Equipment
Machines)
• एमएस-ऑक्फससि काय्यरत पीसी  - 1 No.

प्रक्रिया (PROCEDURE)

काय्य 1: फॉम्ड णनयंत्रिे

नवीन वक्य शीटमधे्, खालील आयटम H1:H20 शे्िीमधे् टाइप 
करा:

H1 : ररोलर से्ट्स H2 : VCR H3 : डेस्

H4 : मग H5 : कार H6 : धुिे मशीन

H7 : रॉकेट H8 : बाईक H9 : फरोनलाँचर

H10: मेिबत्ी H11: Candy H12: स्पीकस्य

H13: ड्र ेस H14: बँ्केट H15: ड्र ायर

H16: क्गटार H17: ड्र ायर H18: टूल सेट

H19: VCR H20: िाड्य क्डस्

1 सेल A1 मधे्, खालील सूत्र टाइप करा:
=INDEX(H1:H20,G1,0)

णलस्ट बॉक् चे उदयाहरि

1 Excel 2007 आक्ि नंतरच्ा आवृत्तांमधे् क्लस्ट बॉक्स 
जरोडण्ासाठी, डेव्लपर टॅबवर च्लिक करा,  कंट्र रोल  गटामधे् 
इन्सट्य च्लिक करा आक्ि नंतर फॉम्य कंट्र रोल्स अंतग्यत क्लस्ट 
बॉक्स  फॉम्य (क्नयंत्रि) वर च्लिक करा.

2 Excel 2003 मधे् आक्ि Excel च्ा पूववीच्ा आवृत्तांमधे् 
क्लस्ट बॉक्स  जरोडण्ासाठी, फॉर्म्य  टूलबारवरील क्लस्ट बॉक्स  
बटिावर च्लिक करा. जर फॉम्य टूलबार क्दसत नसेल, तर व्् 
मेनूवरील टूलबारकडे क्नददेश करा आक्ि नंतर फॉम्य च्लिक करा.

3 वक्य शीट स्थानावर च्लिक करा क्जथे तुम्ाला क्लस्ट बॉक्स चा वरचा-
डावा करोपरा क्दसायचा आिे, आक्ि नंतर क्लस्ट बॉक्स ड्र ॅग करा 
क्जथे तुम्ाला क्लस्ट बॉक्स चा खालचा-उजवा करोपरा िवा आिे. या 
उदािरिात, B2:E10 सेल कव्र करिारा क्लस्ट बॉक्स तयार करा.

4 कंट्र रोल गटामधे्, प्रॉपटवीस च्लिक करा.

5 फॉरमॅट ऑबे्क्ट क्वंडरोमधे्, खालील माक्िती टाइप करा, आक्ि 
नंतर ओके च्लिक करा.

a क्लस्ट साठी शे्िी क्नक्द्यष्ट करण्ासाठी, इनपुट शे्िी बॉक्सम-
धे् H1:H20 टाइप करा.

b सेल G1 मधे् संख्ा मूल् ठेवण्ासाठी (क्लस्ट मधे् 
करोिता आयटम क्नवडला आिे यावर अवलंबून), सेल क्लंक 
बॉक्समधे् G1 टाइप करा.

टीप: INDEX() सूत्र यरोग्य णलस्ट आयटम परत 
िरण्यासयाठी G1 मधील मूल्य वयापरते.

c क्नवड प्रकार अंतग्यत, क्संगल पया्यय क्नवडला आिे याची 
खात्री करा.

टीप: मल्ी आणि एक्स््टेंड पयया्डय िेवळ तेहियाच उपययुक्त 
आहेत जेहिया तयुम्ी णलस्ट ची मूले्य परत िरण्यासयाठी 
Microsoft Visual Basic for Applications प्रणक्यया 
वयापरत असयाल. हे देखील लक्यात ठेवया िी 3-डी शेणडंग चेि 
बॉक् णलस्ट बॉक् मधे् णत्र-आययामी स्वरूप जरोडतरो.
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6 क्लस्ट बॉक्स मधे् आयटमची क्लस्ट प्रदक्श्यत केली पाक्िजे. 
क्लस्ट बॉक्स  वापरण्ासाठी, करोित्ािी सेलवर च्लिक करा 
जेिेकरून क्लस्ट बॉक्स  क्नवडला जािार नािी. तुम्ी क्लस्ट 
तील आयटमवर च्लिक केल्ास, सेल G1 एका नंबरवर अपडेट 
केला जातरो जरो क्लस्ट मधे् क्नवडलेल्ा आयटमची च्स्थती 
दश्यवतरो. सेल A1 मधील INDEX सूत्र आयटमचे नाव प्रदक्श्यत 
करण्ासाठी िा नंबर वापरतरो.

िॉम्रो बॉक्चे उदयाहरि

1 Excel 2007 आक्ि नंतरच्ा आवृत्तांमधे् कॉम्रो बॉक्स 
जरोडण्ासाठी, डेव्लपर  टॅबवर च्लिक करा, इन्सट्य च्लिक करा 
आक्ि नंतर फॉम्य कंट्र रोल्स अंतग्यत कॉम्रो बॉक्स च्लिक करा.

2 Excel 2003 मधे् आक्ि Excel च्ा पूववीच्ा आवृत्तांमधे् कॉम्रो 
बॉक्स जरोडण्ासाठी, फॉर्म्य टूलबारवरील कॉम्रो बॉक्स बटिावर 
च्लिक करा.

3 वक्य शीट स्थानावर च्लिक करा क्जथे तुम्ाला कॉम्रो बॉक्सचा वरचा-
डावा करोपरा क्दसायचा आिे, आक्ि नंतर कॉम्रो बॉक्स ड्र ॅग करा 
क्जथे तुम्ाला क्लस्ट बॉक्स चा खालचा उजवा करोपरा िवा आिे. या 
उदािरिात, B2:E2 सेल कव्र करिारा कॉम्रो बॉक्स तयार करा.

4 कॉम्रो बॉक्सवर राईट-च्लिक करा, आक्ि नंतर फॉरमॅट कंट्र रोल   
च्लिक करा.

5 खालील माक्िती टाइप करा, आक्ि नंतर ओके च्लिक करा:

a क्लस्टसाठी  शे्िी क्नक्द्यष्ट करण्ासाठी, इनपुट शे्िी  
बॉक्समधे्  H1:H20 टाइप करा.

b सेल G1 मधे् संख्ा मूल् ठेवण्ासाठी (क्लस्टमधे् करोिता 
आयटम क्नवडला आिे यावर अवलंबून), सेल क्लंक बॉक्समधे् 
G1 टाइप करा.

टीप: यरोग्य णलस्टआयटम परत िरण्यासयाठी INDEX 
सूत्र G1 मधील मूल्य वयापरते.

c ड्र ॉप डाउन लाईन्स बॉक्समधे्, 10 टाइप करा. इतर आयटम 
पािण्ासाठी तुम्ाला स्करोल बार वापरण्ापूववी क्कती 
आयटम प्रदक्श्यत केले जातील िे िी एंट्र ी क्नधा्यररत करते.

टीप: 3-डी शेणडंग चेि बॉक् पयया्डयी आहे. हे ड्र ॉपडयाउन 
णिंवया िॉम्रो बॉक्मधे् णत्रणमतीय स्वरूप जरोडते.
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6 ड्र ॉप-डाउन बॉक्स क्कंवा कॉम्रो बॉक्समधे् आयटमची क्लस्ट 
प्रदक्श्यत केली पाक्िजे. ड्र ॉप-डाउन बॉक्स क्कंवा कॉम्रो बॉक्स 
वापरण्ासाठी, करोित्ािी सेलवर च्लिक करा जेिेकरून 
ऑबे्क्ट क्नवडला जािार नािी. जेव्ा तुम्ी ड्र ॉप-डाउन बॉक्स 
क्कंवा कॉम्रो बॉक्समधील आयटमवर च्लिक करता, तेव्ा 
सेल G1 एका नंबरवर अपडेट केला जातरो जरो क्नवडलेल्ा 
आयटमच्ा  क्लस्टमधील   स्थान दश्यवतरो. सेल A1 मधील 
INDEX सूत्र आयटमचे नाव प्रदक्श्यत करण्ासाठी िा नंबर 
वापरतरो.

व्पिन बटियाचे उदयाहरि

1 एके्सल 2007 आक्ि नंतरच्ा आवृत्तांमधे् च्स्पन बटि जरोड-
ण्ासाठी, डेव्लपर टॅबवर च्लिक करा, इन्सट्य च्लिक करा 
आक्ि नंतर फॉम्य कंट्र रोल्स अंतग्यत च्स्पन बटि च्लिक करा.

एके्सल 2003 आक्ि एके्सलच्ा पूववीच्ा आवृत्तांमधे् च्स्पनर 
जरोडण्ासाठी, फॉम्य टूलबारवरील च्स्पनर बटिावर च्लिक करा.

2 वक्य शीटच्ा स्थानावर च्लिक करा क्जथे तुम्ाला च्स्पन बटिाचा 
वरचा-डावा करोपरा क्दसायचा आिे, आक्ि नंतर च्स्पन बटि 
क्जथे तुम्ाला च्स्पन बटिाचा खालचा-उजवा करोपरा िवा आिे 
क्तथे ड्र ॅग करा. या उदािरिात, B2: B3 सेल कव्र करिारे 
च्स्पन बटि तयार करा.

3 च्स्पन बटिावर राईट-च्लिक करा, आक्ि नंतर फॉरमॅट कंट्र रोल 
च्लिक करा.

4 खालील माक्िती टाइप करा, आक्ि नंतर ओके च्लिक करा:

a वत्यमान मूल् बॉक्समधे्, 1 टाइप करा.

िे मूल् च्स्पन बटि सुरू करते जेिेकरून INDEX सूत्र 
क्लस्टमधील पक्िल्ा आयटमकडे क्नददेश करेल.

b क्कमान मूल् बॉक्समधे्, 1 टाइप करा.

िे मूल् च्स्पन बटिाच्ा शीष्यस्थानी क्लस्टमधील पक्िल्ा 
आयटमवर प्रक्तबंक्धत करते.

c कमाल मूल् बॉक्समधे्, 20 टाइप करा.

िी संख्ा क्लस्टमधील जास्ीत जास् नरोदंी क्नक्द्यष्ट करते.

d वाढीव बदल बॉक्समधे्, 1 टाइप करा.

िे मूल् च्स्पन बटि क्नयंत्रि वत्यमान मूल् क्कती वाढवते िे 
क्नयंक्त्रत करते.

e सेल G1 मधे् संख्ा मूल् ठेवण्ासाठी (वर अवलंबून 
क्लस्टमधे् करोिता आयटम क्नवडला आिे), सेल क्लंक 
बॉक्समधे् G1 टाइप करा.

5 करोित्ािी सेलवर च्लिक करा जेिेकरून च्स्पन बटि क्नवडले 
जािार नािी. जेव्ा तुम्ी च्स्पन बटिावर अप कंट्र रोल क्कंवा 
डाउन कंट्र रोलवर च्लिक करता, तेव्ा सेल G1 एका नंबरवर 
अपडेट केला जातरो जरो च्स्पन बटिाचे वत्यमान मूल् अक्धक 
क्कंवा वजा च्स्पन बटिाचा वाढीव बदल दश्यवतरो. िा नग नंतर 
पुढील क्कंवा मागील आयटम दश्यक्वण्ासाठी सेल A1 मधील 
INDEX सूत्र अद्यतक्नत करतरो.
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वत्यमान मूल् 1 असल्ास आक्ि आपि डाउन कंट्र रोलवर च्लिक 
केल्ास क्कंवा वत्यमान मूल् 20 असल्ास आक्ि आपि वर क्नयंत्रि 
च्लिक केल्ास च्स्पन बटि मूल् बदलिार नािी.

स्करोल बयारचे उदयाहरि

1 Excel 2007 आक्ि नंतरच्ा आवृत्तांमधे् स्करोल बार 
जरोडण्ासाठी, डेव्लपर  टॅबवर च्लिक करा, इन्सट्य च्लिक 
करा आक्ि नंतर फॉम्य कंट्र रोल्स अंतग्यत स्करोल बार च्लिक करा.

Excel 2003 मधे् आक्ि Excel च्ा पूववीच्ा आवृत्तांमधे् स्करोल 
बार जरोडण्ासाठी, फॉर्म्य  टूलबारवरील स्करोल बार बटिावर 
च्लिक करा.

2 वक्य शीटच्ा स्थानावर च्लिक करा क्जथे तुम्ाला स्करोल बारचा 
वरचा-डावा करोपरा क्दसायचा आिे, आक्ि नंतर स्करोल बारचा 
खालचा-उजवा करोपरा तुम्ाला पाक्िजे तेथे स्करोल बार ड्र ॅग करा. 
या उदािरिात, स्करोल बार तयार करा जरो सेल B2:B6 उंचीमधे् 
कव्र करेल आक्ि सं्भाच्ा रंुदीच्ा सुमारे एक चतुथािंश असेल.

3 स्करोल बारवर राईट-च्लिक करा, आक्ि नंतर फॉरमॅट कंट्र रोल 
च्लिक करा.

4 खालील माक्िती टाइप करा, आक्ि नंतर ओके च्लिक करा:

a वत्यमान मूल् बॉक्समधे्, 1 टाइप करा.

िे मूल् स्करोल बार सुरू करते जेिेकरून INDEX सूत्र 
क्लस्टमधील पक्िल्ा आयटमकडे क्नददेश करेल. 

b क्कमान मूल् बॉक्समधे्, 1 टाइप करा.

िे मूल् स्करोल बारच्ा शीष्यस्थानी क्लस्टमधील पक्िल्ा 
आयटमवर प्रक्तबंक्धत करते.

c कमाल मूल् बॉक्समधे्, 20 टाइप करा. िा नग  क्लस्टमधील 
जास्ीत जास् नरोदंी क्नक्द्यष्ट करतरो. 

d वाढीव बदल बॉक्समधे्, 1 टाइप करा.

िे मूल् स्करोल बार क्नयंत्रि वत्यमान मूल् क्कती संख्ा 
वाढवते िे क्नयंक्त्रत करते. 

e पेज बदल बॉक्समधे्, 5 टाइप करा. िे मूल् क्नयंक्त्रत करते 
की तुम्ी स्करोल बॉक्सच्ा दरोन्ी बाजूला असलेल्ा स्करोल 
बारमधे् च्लिक केल्ास वत्यमान मूल् क्कती वाढेल.

f सेल G1 मधे् संख्ा मूल् ठेवण्ासाठी (क्लस्टमधे् करोिता 
आयटम क्नवडला आिे यावर अवलंबून), सेल क्लंक 
बॉक्समधे् G1 टाइप करा.

टीप: 3-डी शेणडंग चेि बॉक् पयया्डयी आहे. हे स्करोल 
बयारमधे् णत्रणमतीय रूप जरोडते.

5 करोित्ािी सेलवर च्लिक करा जेिेकरून स्करोल बार क्नवडला 
जािार नािी. जेव्ा तुम्ी स्करोल बारवरील वर क्कंवा खाली 
क्नयंत्रिावर च्लिक करता, तेव्ा सेल G1 एका संखे्वर अपडेट 
केला जातरो जरो स्करोल बारचे वत्यमान मूल् अक्धक क्कंवा वजा 
स्करोल बारचा वाढीव बदल दश्यवतरो. िा नग सेल A1 मधील 
INDEX सूत्रामधे् वत्यमान आयटमच्ा पुढे क्कंवा आधी आयटम 
दश्यक्वण्ासाठी वापरला जातरो. तुम्ी मूल् बदलण्ासाठी स्करोल 
बॉक्स ड्र ॅग करू शकता क्कंवा स्करोल बॉक्सच्ा दरोन्ी बाजूला 
असलेल्ा स्करोल बारमधे् च्लिक करून ते 5 (पेज  बदल मूल्) 
वाढवू शकता. जर वत्यमान मूल् 1 असेल आक्ि तुम्ी डाउन 
कंट्र रोलवर च्लिक केले असेल क्कंवा वत्यमान मूल् 20 असेल 
आक्ि तुम्ी वर क्नयंत्रि च्लिक केले असेल तर स्करोल बार 
बदलिार नािी.
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काय्य 2: मॅक्रोसह सयाधया डेटया एंट्र ी फॉम्ड तययार िरया
1 QAT च्ा उजव्ा बाजूला असलेल्ा लिान खाली बािावर 

च्लिक करा आक्ि नंतर पॉपअप मेनूमधे् अक्धक कमांड क्नवडा.

2 उघडिार्या एके्सल ऑप्शन्स डायलॉग बॉक्समध् ये, क्नवडा 
कमांडस अंतग्यत, ररबनमधील सव्य कमांडस क्कंवा कमांडस 
कडून क्नवडा .

3 तुम्ाला फॉम्य क्दसत नािी तरोपयिंत डावीकडील कमांडची 
क्लस्टखाली स्करोल करा... आक्ि त्ावर च्लिक करा. 

4 उजवीकडील QAT आदेशांच्ा क्लस्टमधे् फॉम्य िलक्वण्ासाठी 
मध्भागी जरोडा बटिावर च्लिक करा.

5 बदल जतन करण्ासाठी ओके च्लिक करा आक्ि संवाद बंद करा.

तुमच्ा च्विक ऍके्सस टरोलबारमधे् फॉम्य आयकॉन लगेच क्दसेल 
आक्ि तुमच्ा सव्य वक्य बुकमधे् उपलब्ध असेल.

टीप: त्ाच पद्धतीने, तुम्ी फॉम्य टूल ररबनवर ठेवू शकता. 
तपशीलवार सूचनांसाठी, कृपया पिा एके्ल ररबनमधे् बटि 
िसे जरोडयायचे.

एके्लमधे् डेटया एन््र ी फॉम्ड िसया बनवयायचया

डेटा एंट्र ी फॉम्य केवळ पूि्य काय्यक्षम एके्सल टेबलसाठी उपलब्ध 
आिे. फॉम्य क्मळक्वण्ासाठी, तुम्ाला फक्त तुमचा डेटा टेबलमधे् 
ठेवावा लागेल आक्ि फॉम्य बटिावर च्लिक करा. तपशीलवार 
पायर्या खालीलप्रमािे आिेत:

1 तुमच्ा वक्य शीटमधे्, नेिमीप्रमािे सवा्यत वरच्ा ओळीत सं्भ 
शीष्यक टाइप करा. तुम्ाला क्वद्यमान डेटा सेटसाठी इनपुट 
फॉम्य िवा असल्ास, िी पायरी वगळा.

2 तुमच्ा डेटासेटमधील करोितािी सेल क्नवडा आक्ि Ctrl + 
T की एकाच वेळी च्लिक करा. िे सव्य डेटा क्नवडेल आक्ि ते 
टेबलमधे् रूपांतररत करेल.

3 टेबलमधे् कुठेिी कस्यर ठेवा आक्ि फॉम्य बटिावर च्लिक करा. 
झाले!

यावर क्वश्ास ठेवा क्कंवा नािी, तुम्ी मुख् आव्ानाचा यशस्वीपिे 
सामना केला आिे. एकदा फॉम्य टूल तुमच्ा एके्सलमधे् आल्ावर, 
करोित्ािी टेबलसाठी (नवीन क्कंवा क्वद्यमान) डेटा एंट्र ी फॉम्य तयार 
करण्ासाठी फक्त एका बटिावर च्लिक करावे लागते.
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गरोष्टी सरोप्ा ठेवण्ासाठी, उदािरि म्िून िे छरोटे टेबल बनवूया:

फॉम्य बटिावर च्लिक केल्ाने कॉलम िेक्डंगशी संबंक्धत फील्डसि 
तुमच्ा टेबलसाठी आपरोआप डेटा एंट्र ी फॉम्य तयार िरोतरो:
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जसे आपि पाहू शकता, एके्सल इनपुट फॉम्यमधे् मूठभर क्भन्न बटिे 
आिेत. प्रते्क बटि काय करते याचे थरोडक्ात स्पष्टीकरि येथे आिे:
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बटिांक्शवाय, तुम्ी नेच्व्गेशनसाठी खालील की वापरू शकता:

• टॅब - पुढील फील्डवर जा.

• Shift + Tab - मागील फील्डवर जा.

• Enter- वत्यमान रेकॉड्य जतन करा आक्ि नवीन सुरू करा.

नवीन रेिॉड्ड िसे जरोडयायचे

डेटा एंट्र ी फॉम्य वापरून तुमच्ा टेबलमधे् नवीन रेकॉड्य 
जरोडण्ासाठी, या पायर्या करा: 

1 तुमच्ा टेबलमधील करोितािी सेल क्नवडा.

2 च्विक ऍके्सस टूलबारवरील फॉम्य बटिावर क्कंवा ररबनवर 
च्लिक करा.

3 इनपुट फॉम्यमधे्, नवीन बटिावर च्लिक करा.

4 यरोग्य फील्डमधे् माक्िती टाइप करा.

5 पूि्य झाल्ावर, एंटर की दाबा क्कंवा नवीन बटिावर पुन्ा च्लिक 
करा. िे टेबलमधे् रेकॉड्य जरोडेल आक्ि पुढील रेकॉड्यसाठी ररक्त 
फॉम्य क्मळेल.

टीप: क्वक्शष्ट माक्िती प्रक्वष्ट करण्ासाठी, तुम्ी तुमच्ा वक्य शीटमधे् 
वापरता तेच शॉट्यकट वापरू शकता. उदािरिाथ्य:

• Ctrl + दाबा; आजची तारीख टाकण्ासाठी.

• Ctrl + Shift + दाबा; वत्यमान वेळ प्रक्वष्ट करण्ासाठी.

रेिॉड्ड िसे शरोधयायचे

एकामागून एक नरोदंी पािण्ासाठी, तुम्ी मागील शरोधा आक्ि पुढील 
शरोधा बटिे क्कंवा व्क्ट्यकल स्करोल बार वापरू शकता. क्वक्शष्ट अटी 
पूि्य करिारे रेकॉड्य शरोधण्ासाठी, क्नकष बटि वापरा. 

उदािरिाथ्य, क्डझाइन क्वभागाला क्नयुक्त केलेले सव्य प्रकपि 
शरोधण्ासाठी, क्वभाग फील्डमधे् क्डझाइन टाइप करा आक्ि पुढील 
शरोधा दाबा:
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वाइल्डकाड्य वि्य तुम्ाला शरोध क्वसृ्त करण्ात मदत करू 
शकतात. उदािरिाथ्य, प्ररोजेक्टस च्ा नावात कुठेिी "skill" असलेले 
प्ररोजेक्टस शरोधण्ासाठी, प्ररोजेक्टस फील्डमधे् *skill* टाइप करा.

संख्ा आक्ि तारखा िाताळताना, लॉक्जकल ऑपरेटर जसे की (> 
पेक्षा मरोठे), (< पेक्षा कमी), समान (=), समान नािी (<>) आक्ि इतर 
उपयरोगी पडतात. उदािरिाथ्य, 1-माच्य-2021 पूववीची सुरू तारीख 
कुठे आिे ते रेकॉड्य पािण्ासाठी, क्नकषांसाठी “<1-माच्य-2021” 
क्कंवा “<3/1/2021” वापरा:

टीप: डेटया फॉम्डवरील णनिष िेस सेनणसटीव नयाहीत. 
सयंागया, णडझयाईन णवभयाग शरोधतयानया, “DESIGN आणि 
“design“  देखील सयापडतील.

रेिॉड्ड िसे अपडेट आणि पयुनससंचणयत िरयावे

जर कािी एंट्र ी जुनी असेल क्कंवा त्ात चुकीची माक्िती असेल, तर 
तुम्ी रेकॉड्यवर जाण्ासाठी क्नकष क्कंवा नेच्व्गेशन बटिे वापरू 
शकता, चुकीचे फील्ड अपडेट करू शकता आक्ि टेबलवर अपडेट 
केलेला डेटा कक्मट करण्ासाठी एंटर दाबा.

जर तुम्ी कािी आकच्मिक बदल केले असतील परंतु अद्याप एंटर 
की दाबली नसेल, तर तुम्ी पुनसिंचक्यत करा बटि च्लिक करून 
मूळ रेकॉड्यवर परत येऊ शकता. जर तुम्ी आधीच एंटर दाबले 
असेल आक्ि बदल टेबलवर गेले असतील, तर दाबा Ctrl + Z 
पूव्यवत करण्ासाठी.© N
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डेटा एंट्र ी फॉम्यसि डेटा प्रमािीकरि कसे वापरावे

क्वक्शष्ट डेटा प्रकारासाठी वापरकता्य इनपुट प्रक्तबंक्धत करण्ासाठी, 
तुम्ी तुमच्ा टेबलमधील एक क्कंवा अक्धक सं्भांसाठी डेटा 
प्रमािीकरि क्नयम सेट करू शकता आक्ि तुमचे क्नयम आपरोआप 
डेटा एंट्र ी फॉम्यवर नेले जातील.

उदािरिाथ्य, क्दलेल्ा शे्िीत बजेट मया्यक्दत करण्ासाठी, आम्ी िा 
क्नयम तयार करतरो:

तुम्ी सेट केलेल्ा क्नयमाचे पालन न करिारे मूल् एंटर करण्ाचा 
करोिीतरी प्रयत्न केल्ास, एरर अॅलट्य प्रदक्श्यत केला जाईल (एकतर 
संॅ्टडड्य क्कंवा तुमचा सानुकूल):

मयया्डदया: ड्र ॉप डयाउन णलस्टफॉम्डवर अनयुपलब्ध आहेत

इनपुट फॉम्यसि डेटा प्रमािीकरिाच्ा वापरास एक मया्यदा आिे 
- ड्र ॉप डाउन क्लस्ट डेटा एंट्र ी फील्डमधे् क्दसत नािीत. परंतु 
फॉम्यमधे् ड्र ॉप-डाउन क्लस्ट क्दसत नसली तरीिी, त्ाचे क्नबिंध 
अजूनिी लागू आिेत. तुम्ी क्लस्टमधे् नसलेले मूल् एंटर केल्ास, 
डेटा प्रमािीकरि सामान्त: फॉम्य ते नाकारेल.
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डेटया एंट्र ी फॉम्डमधे् सूते्र

तुमच्ा सारिीतील एक क्कंवा अक्धक सं्भ सूत्रानुसार मरोजले 
गेल्ास, तुम्ी फॉम्य वापरून ती सूते्र बदलू शकिार नािी कारि सूत्र 
पररिाम टेक्स्ट म्िून क्दसतरो, संपादन करण्ायरोग्य फील्ड म्िून 
नािी. जरी ते दुसर् या मया्यदेसारखे वाटत असले तरी प्रत्क्षात ते एका 
कारिासाठी केले जाते. जेव्ा तुम्ी एका सेलमधील सारिीचे सूत्र 
बदलता, तेव्ा त्ाच सं्भातील इतर सव्य सेलमधील सूते्र आपरोआप 
बदलतात. तुमचा डेटा गडबड िरोऊ नये म्िून, इनपुट फॉम्यवर सूत्र 
संपादन अवररोक्धत केले आिे.

उदािरिाथ्य, 5% थे्शरोल्डवर आधाररत खरी क्कंमत बजेटच्ा खाली, 
त्ापेक्षा जास् क्कंवा आत आिे िे शरोधण्ासाठी तुम्ी खालील सूत्र 
वापरू शकता:

=IF(ABS([@[Actual cost]]/ [@Budget] - 1)<=5%, “Within 
budget”, IF([@[Actual cost]]/ [@Budget]- 1>5%, “Over 
budget”, IF([@[Actual cost]]/ [@Budget]- 1<5%, “Under 
budget”, “”)))

जर तुम्ी Microsoft 365 सबच्स्कप्शन वापरत असाल आक्ि बीटा 
चॅनल (ऑक्फस इनसाइडर) साठी साइन अप केले असेल, तर 
तुम्ी वरील सूत्र खाली दाखवल्ाप्रमािे LET फंक्शनमधे् गंुडाळू 
शकता. िे तुमचे सूत्र अक्धक संक्क्षप्त, समजण्ास सरोपे आक्ि गिना 
करण्ास जलद बनवेल:

=LET(dif, E2/D2-1, IF(ABS(dif)<=5%, “Within budget”, 
IF(dif>5%, “Over budget”, IF(dif<5%, “Under budget”, “”))))

डेटा एंट्र ी फॉम्यवर, तुम्ाला केवळ संपादन न करता येिारा गिना 
केलेला क्नकाल क्दसेल, सूत्र नािी:
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लयुि अप फंक्शन्स वयापरून डेटया (Look up data by using functions)
उणदिषे्: या अभ्ासाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम  व्ाल
• लयुि अप डेटया.

प्रक्रिया (PROCEDURE)

लयुि अप डेटया.

LOOKUP वापरा, जेव्ा तुम्ाला एकाच पंक्ती क्कंवा स्ंभात 
पािण्ाची आक्ि दुसर्या पंक्ती क्कंवा स्ंभातील त्ाच स्थानावरून 
मूल् शरोधण्ाची आवश्यकता असते.

एक पंक्ती क्कंवा एक सं्भ शरोधण्ासाठी LOOKUP फंक्शन वापरा. 
वरील उदािरिामधे्, आम्ी सं्भ D मधे् क्कंमती शरोधत आिरोत.

णटपया: तुम्ी करोिती आवृत्ी वापरत आिात त्ानुसार नवीन लुकअप 
फंक्शन्सपैकी एक क्वचारात घ्ा.

• एक पंक्ती क्कंवा सं्भ शरोधण्ासाठी क्कंवा एकाक्धक पंक्ती 
आक्ि सं्भ शरोधण्ासाठी VLOOKUP वापरा (सारिीप्रमािे). िी 
LOOKUP ची खूप सुधाररत आवृत्ी आिे. VLOOKUP कसे वापरावे 
याबद्दल िा च्व्क्डओ पिा.

• जर तुम्ी Microsoft 365 वापरत असाल, तर XLOOKUP 
वापरा - िे केवळ वेगवान नािी, तर ते तुम्ाला करोित्ािी 
क्दशेने (वर, खाली, डावीकडे, उजवीकडे) शरोधू देते.

LOOKUP वापरण्ाचे दरोन पाथ आिेत: वेक्टर फॉम्य आक्ि अॅरे फॉम्य

• वेक्टर फॉम्ड: मूल्ासाठी एक पंक्ती क्कंवा एक सं्भ 
शरोधण्ासाठी लुकअपचा िा फॉम्य वापरा. वे्क्टर फॉम्य वापरा 
जेव्ा तुम्ाला शे्िी क्नक्द्यष्ट करायची असेल ज्ामधे् तुम्ाला 
जुळवायची असलेली मूले् आिेत. उदािरिाथ्य, जर तुम्ाला 
स्ंभ A मध्े मलू् शरोधायचे असेल तर, 6 व्ा पकं्तीपयिंत खाली.

• अॅरे फॉम्ड: आम्ी अॅरे फॉम्यऐवजी VLOOKUP क्कंवा 
HLOOKUP वापरण्ाची जरोरदार क्शफारस करतरो. VLOOKUP 
वापरण्ाबद्दल िा च्व्क्डओ पिा. इतर से्पडशीट प्ररोग्ामसि 
सुसंगततेसाठी अॅरे फॉम्य प्रदान केला आिे, परंतु त्ाची 
काय्यक्षमता मया्यक्दत आिे.

आवश्यितया (Requirements)

सयाधने/उपिरिे/मशीन (Tools/Equipment
Machines)
• एमएस-ऑक्फससि काय्यरत पीसी  - 1 No.

उदािरिाथ्य, तुम्ाला ऑटरो पाट्यचा भाग नग माक्ित आिे असे समजा, 
परंतु तुम्ाला क्कंमत माक्ित नािी. तुम्ी सेल H1 मध् ये ऑटरो पाट्य 
नंबर एंटर करता तेव्ा सेल H2 मधील क्कंमत परत करण्ासाठी 
तुम्ी LOOKUP फंक्शन वापरू शकता.

अॅरे म्िजे पंक्ती आक्ि सं्भांमधील मूल्ांचा संग्ि (एखाद्या 
सारिीप्रमािे) जरो तुम्ाला शरोधायचा आिे. उदािरिाथ्य, जर तुम्ाला 
सं्भ A आक्ि B शरोधायचे असतील तर, 6 व्ा पंक्तीपयिंत खाली. 
LOOKUP जवळची जुळिी देईल. अॅरे फॉम्य वापरण्ासाठी, तुमचा 
डेटा रिमवारी लाविे आवश्यक आिे.

वेक्टर फॉम्ड

LOOKUP चे वे्क्टर फॉम्य एका मूल्ासाठी एका-पंक्ती क्कंवा एक-
सं्भ शे्िीमधे् (वेक्टर म्िून ओळखले जाते) क्दसते आक्ि दुसर् या 
एका-पंक्ती क्कंवा दुसर् या एक-सं्भ शे्िीमधे् त्ाच स्थानावरून 
मूल् परत करते.

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



108 आयटी आणि आयटीईएस : COPA (NSQF - Revised 2022) -  अभ्यास 1.33.124

मयंाडिी

LOOKUP(lookup_value, lookup_vector, [result_vector])

LOOKUP फंक्शन वेक्टर फॉम्य क्संटॅक्समधे् खालील क्वतक्य  आिेत:

• lookup_value आवश्यक. एक मूल् जे LOOKUP पक्िल्ा 
वेक्टरमधे् शरोधते. Lookup_value िी संख्ा, टेक्स्ट, ताक्क्य क 
मूल् क्कंवा मूल्ाचा संदभ्य देिारे नाव क्कंवा संदभ्य असू शकते.

• lookup_vector आवश्यक. फक्त एक पंक्ती क्कंवा एक सं्भ 
असलेली शे्िी. lookup_vector मधील मूले् टेक्स्ट, संख्ा 
क्कंवा ताक्क्य क मूले् असू शकतात.

महत्तयाचे: lookup_vector मधील मूले् चढत्ा रिमाने ठेवली 
पाक्िजेत: ..., -2, -1, 0, 1, 2, ..., A-Z, FALSE, TRUE; अन्था, 
LOOKUP यरोग्य मूल् देऊ शकत नािी. अप्परकेस आक्ि 
लरोअरकेस टेक्स्ट समतुल् आिेत.

• पररिाम_वेक्टर पया्ययी. फक्त एक पंक्ती क्कंवा सं्भ असलेली 
शे्िी. result_vector क्वतक्य  िे lookup_vector प्रमािेच 
आकाराचे असिे आवश्यक आिे. ते समान आकाराचे असावे.

शेरया

• LOOKUP फंक्शन लुकअप_वॅ्लू् शरोधू शकत नसल्ास, 
फंक्शन लुकअप_वे्क्टरमधील सवा्यत मरोठ्ा मूल्ाशी जुळते 
जे lookup_value पेक्षा कमी क्कंवा समान आिे.

• lookup_value lookup_vector मधील सवा्यत लिान मूल्ापेक्षा 
लिान असल्ास, LOOKUP #N/A तु्रटी मूल् क्मळवते.

वेक्टर उदयाहरिे

LOOKUP फंक्शन कसे काय्य करते िे जािून घेण्ासाठी तुम्ी 
िी उदािरिे तुमच्ा स्वतः च्ा एके्सल वक्य शीटमधे् वापरून 
पाहू शकता.पक्िल्ा उदािरिात, तुम्ी यासारख्ा क्दसिार ्या 
स्पेडशीटसि समाप्त िरोिार आिात:

अॅरे फॉम्ड

टीप: आम्ी अॅरे फॉम्यऐवजी VLOOKUP क्कंवा HLOOKUP 
वापरण्ाची जरोरदार क्शफारस करतरो. VLOOKUP बद्दल िा 
च्व्क्डओ पिा; ते उदािरिे देते. इतर से्पडशीट प्ररोग्ार्मसि 
सुसंगततेसाठी LOOKUP चे अॅरे फॉम्य प्रदान केले आिे, परंतु त्ाची 
काय्यक्षमता मया्यक्दत आिे.

LOOKUP चे अॅरे फॉम्य क्नक्द्यष्ट मूल्ासाठी अॅरेच्ा पक्िल्ा पंक्तीमधे् 
क्कंवा सं्भामधे् क्दसते आक्ि अॅरेच्ा शेवटच्ा पंक्ती क्कंवा सं्भातील 
त्ाच स्थानावरून मूल् परत करते. तुम् िाला जी मूले् जुळवायची 
आिेत ती अॅरेच् या पक्िल्ा रांगेत क्कंवा स्तंभमध्ये असतील तेव्ा 
LOOKUP चा िा फॉम्य वापरा.

मयंाडिी

LOOKUP(lookup_value, array)

LOOKUP फंक्शन अॅरे फॉम्य क्संटॅक्समधे् िे क्वतक्य  आिेत:

• lookup_value आवश्यक. एक मूल् जे LOOKUP अॅरेमधे् 
शरोधते. lookup_value क्वतक्य  संख्ा, टेक्स्ट, ताक्क्य क मूल् 
क्कंवा मूल्ाचा संदभ्य देिारे नाव क्कंवा संदभ्य असू शकतरो.

• जर LOOKUP ला lookup_value चे मूल् सापडत नसेल, तर ते 
अॅरे मधील सवा्यत मरोठे मूल् वापरते जे lookup_value पेक्षा कमी 
क्कंवा समान असते.

• लुकअप_वॅ्लू्चे मूल् पक्िल्ा पंक्ती क्कंवा सं्भातील सवा्यत 
लिान मूल्ापेक्षा लिान असल्ास (अॅरे पररमािांवर अवलंबून), 
LOOKUP #N/A तु्रटी मूल् क्मळवते.

• अॅरे आवश्यक आिे. सेलची शे्िी ज्ामधे् टेक्स्ट, संख्ा क्कंवा 
ताक्क्य क मूले् आिेत ज्ांची तुम्ी लुकअप_वॅ्लू्शी तुलना 
करू इच्छिता.

LOOKUP चे अॅरे फॉम्य HLOOKUP आक्ि VLOOKUP फंक्शन्स 
सारखेच आिे. फरक िा आिे की HLOOKUP पक्िल्ा ओळीत 
lookup_value चे मूल् शरोधते, VLOOKUP पक्िल्ा सं्भात 
शरोधते आक्ि LOOKUP अॅरेच्ा पररमािांनुसार शरोधते.

• जर अॅरे उंचपेक्षा जास् क्वस्ीि्य के्षत्र कव्र करत असेल 
(पंक्ती ंपपेक्षा जास् सं्भ), LOOKUP पक्िल्ा ओळीत lookup_
value चे मूल् शरोधते.

• जर अॅरे चौरस असेल क्कंवा ती रंुद (सं्भांपेक्षा जास् पंक्ती) 
असेल तर LOOKUP पक्िल्ा सं्भात शरोधते.

• HLOOKUP आक्ि VLOOKUP फंक्शन्ससि, तुम्ी खाली क्कंवा 
संपूि्य अनुरिक्मत करू शकता, परंतु LOOKUP नेिमी पंक्ती 
क्कंवा सं्भातील शेवटचे मूल् क्नवडते.

महत्तयाचे: अॅरेमधील मूले् चढत्ा रिमाने ठेवली पाक्िजेत: ..., -2, -1, 
0, 1, 2, ..., A-Z, FALSE, TRUE; अन्था, LOOKUP यरोग्य मूल् देऊ 
शकत नािी. अप्परकेस आक्ि लरोअरकेस टेक्स्ट समतुल् आिेत.
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ऍडहियान्स डेट फ़ंक्शन वयापरया (Use advanced date functions)
उक्द्दषे्ट:या अभ्ासाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम  व्ाल
• DATE,DATEIF, DATEVALUE, DAY, DAYS, DAYS360
• EDATE , EOMONTH, HOUR,ISOWEEKNUM, MINUTE, MONTH, NETWORKDAYS, NETWORKDAYS.INTL, 

NOW,SECOND, TIME,TIMEVALUE
• TODAY, WEEKDAY, WEEKNUM,WORKDAY, WORKDAY.INTL, YEAR, YEARFRAC.

प्रक्रिया (PROCEDURE)
DATE

DATE फंक्शन क्वक्शष्ट तारखेचा अनुरिमांक क्मळवते 

सयुत्र

DATE (year, month, day)

Arguments

Argument वि्डन आवश्यि/
पयया्डयी

year yearच्ा argument च्ा मूल्ामधे् एक ते चार अंक असू शकतात. तुमचा 
संगिक वापरत असलेल्ा तारीख प्रिालीनुसार एके्सल yearच्ा argumentचा 
अथ्य लावतरो.

डीफॉल्टनुसार, क्वंडरोजसाठी मायरिरोसॉफ्ट एके्सल 1900 तारीख प्रिाली वापरते.

खाली क्टपा पिा.

आवश्यक आिे

month 1 ते 12 (जानेवारी ते क्डसेंबर) या वषा्यतील मक्िन्ाचे प्रक्तक्नक्धत्व करिारा एक 
सकारात्मक क्कंवा ऋि पूिािंक.

खाली क्टपा पिा.

आवश्यक आिे

day 1 ते 31 पयिंत मक्िन्ाचा क्दवस दश्यविारा एक सकारात्मक क्कंवा ऋि पूिािंक.

खाली क्टपा पिा.

आवश्यक आिे

उदयाहरि

आवश्यितया (Requirements)
सयाधने/उपिरिे/मशीन (Tools/Equipment
Machines)
• एमएस-ऑक्फससि काय्यरत पीसी  - 1 No.
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DATEIF

DATEDIF फंक्शन दरोन तारखांमधील क्दवस, मक्िने क्कंवा वषािंच्ा 
संखे्ची गिना करते. िे काय्य लरोटस 1-2-3 सि सुसंगततेसाठी 
प्रदान केले आिे.

मयंाडिी

मांडिी DATEDIF (start_date,end_date,unit)

Arguments

Argument वि्डन आवश्यि/पयया्डयी
Start_date कालावधीची पक्िली क्कंवा सुरुवातीची तारीख दश्यविारी तारीख. तारखा 

अवतरि क्चन्ांमधे् टेक्स्ट च्स्ट्र ंग म्िून प्रक्वष्ट केल्ा जाऊ शकतात (उदा. 
“2001/1/30”), क्सरीयल नंबर म्िून (उदा. 36921, जे 30 जानेवारी 2001 
दश्यवते, जर तुम्ी 1900 तारीख प्रिाली वापरत असाल तर) क्कंवा पररिाम 
म्िून इतर सूते्र क्कंवा कायदे (उदा. DATEVALUE (“2001/1/30”)).

आवश्यक आिे

End_date कालावधीची शेवटची क्कंवा शेवटची तारीख दश्यविारी तारीख. आवश्यक आिे

Unit तुम्ाला िवी असलेली माक्िती परत आली आिे.

खाली क्दलेले युक्नट टेबल पिा.

आवश्यक आिे

ययुणनट टेबल

ययुणनट परतयावया
"Y” कालावधीतील पूि्य वषािंची संख्ा.
"M” कालावधीतील पूि्य मक्िन्ांची संख्ा.
"D” कालावधीतील क्दवसांची संख्ा.
"MD” start_date आक्ि end_date मधील क्दवसांमधील फरक. तारखांचे मक्िने आक्ि वषदे दुल्यक्क्षत आिेत.
"YM” start_date आक्ि end_date मधील मक्िन्ांमधील फरक. तारखांचे क्दवस आक्ि वष्य दुल्यक्क्षत केले जातात

"YD” start_date आक्ि end_date च्ा क्दवसांमधील फरक. तारखांच्ा वषािंकडे दुल्यक्ष केले जाते.

नरोट्स

• एके्सल तारखा अनुरिक्मक क्सरीयल नंबर म्िून संग्क्ित करते 
जेिेकरून त्ांचा वापर गिनामधे् करता येईल. 1 जानेवारी 
1900 िा क्सरीयल नंबर 1 आिे आक्ि 1 जानेवारी 2008 िा 
क्सरीयल नंबर 39448 आिे कारि तरो 1 जानेवारी 1900 नंतर 
39,447 क्दवसांचा आिे

• DATEDIF फंक्शन फॉरु््यलामधे् उपयुक्त आिे क्जथे तुम्ाला 
वयाची गिना करायची आिे.

उदयाहरि
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DATEVALUE

DATEVALUE फंक्शन मजकूराच्ा स्वरूपात तारखेला क्सरीयल 
नंबर (एके्सलचा तारीख-वेळ करोड) मधे् रूपांतररत करते.

DATEVALUE फंक्शन टेक्स्ट म्िून संग्क्ित तारखेला 
अनुरिमांकामधे् रूपांतररत करते ज्ाला Excel तारीख म्िून 
ओळखते. उदािरिाथ्य,

=DATEVALUE (“1/1/2008”)

39448 ररटन्य, क्दनांक 1/1/2008 चा क्सरीयल नंबर.

मयंाडिी

DATEVALUE (date_text)

Arguments

Argument वि्डन आवश्यि/पयया्डयी
date_text Excel तारीख स्वरूपातील तारखेचे प्रक्तक्नक्धत्व करिारा टेक्स्ट क्कंवा Excel 

तारीख स्वरूपातील तारखेचे प्रक्तक्नक्धत्व करिारा टेक्स्ट असलेल्ा सेलचा संदभ्य. 
उदािरिाथ्य, “1/30/2008” क्कंवा “30-Jan-2008” िे तारखांचे प्रक्तक्नक्धत्व 
करिार्या अवतरि क्चन्ांमधील टेक्स्ट च्स्ट्र ंग आिेत.

खाली क्टपा पिा.

आवश्यक आिे

उदयाहरि

DAY

DAY फंक्शन एका तारखेचा क्दवस क्मळवते, जरो अनुरिमांकाने 
दश्यक्वला जातरो. क्दवस 1 ते 31 पयिंत इंटेजर म्िून क्दला जातरो.

मयंाडिी

DAY (serial number)

Arguments

Argument वि्डन आवश्यि/पयया्डयी
क्सरीयल नंबर तुम्ी शरोधण्ाचा प्रयत्न करत आिात त्ा क्दवसाची तारीख. DATE फंक्शन 

वापरून क्कंवा इतर सूते्र क्कंवा फंक्शन्सचा पररिाम म्िून तारखा प्रक्वष्ट 
केल्ा पाक्िजेत.

उदािरिाथ्य, मे 2008 च्ा 23 व्ा क्दवसासाठी DATE (2008,5,23) वापरा.   
तारखा टेक्स्ट म्िून प्रक्वष्ट केल्ास समस्ा उद्भवू शकतात.

आवश्यक आिे

उदयाहरि
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DAYS

DAYS फंक्शन दरोन तारखांमधील क्दवसांची संख्ा क्मळवते.

मयंाडिी

DAYS (end_date, start_date)
Arguments

Argument वि्डन आवश्यि/पयया्डयी
End_date प्रारंभ_तारीख आक्ि समाप्ती_तारीख या दरोन तारखा आिेत ज्ा दरर्ान तुम्ाला 

क्दवसांची संख्ा जािून घ्ायची आिे.
आवश्यक आिे

Start_date प्रारंभ_तारीख आक्ि समाप्ती_तारीख या दरोन तारखा आिेत ज्ा दरर्ान तुम्ाला 
क्दवसांची संख्ा जािून घ्ायची आिे.

आवश्यक आिे

उदयाहरि

DAYS360

DAYS360 फंक्शन 360-क्दवसांच्ा वषा्यवर (बारा 30-क्दवस 
मक्िने) आधाररत दरोन तारखांमधील क्दवसांची संख्ा क्मळवते, जे 
लेखा गिनेमधे् वापरले जाते.

मयंाडिी

DAYS360 (start_date,end_date,[method])

Arguments

Argument वि्डन आवश्यि/
पयया्डयी

Start_date दरोन तारखा ज्ा दरर्ान तुम्ाला क्दवसांची संख्ा जािून घ्ायची आिे. आवश्यक आिे
end_date जर start_date end_date नंतर आली तर DAYS360 फंक्शन ऋि संख्ा परत करते.

DATE फंक्शन वापरून तारखा प्रक्वष्ट केल्ा पाक्िजेत क्कंवा इतर सूते्र क्कंवा 
फंक्शन्सच्ा पररिामांमधून काढल्ा पाक्िजेत.

तारखा टेक्स्ट म्िून प्रक्वष्ट केल्ास समस्ा उद्भवू शकतात.

आवश्यक आिे

Method एक ताक्क्य क मूल् जे गिनामधे् यू.एस. क्कंवा युररोक्पयन पद्धत वापरायचे की नािी िे 
क्नक्द्यष्ट करते. खालील पद्धती सारिी पिा.

ऐच्छिक

Method Table

Method पररभयाणषत
FALSE or omitted यू.एस. (NASD) पद्धत. जर सुरुवातीची तारीख मक्िन्ाचा शेवटचा क्दवस असेल तर ती 30 च्ा बररोबरीची 

िरोईल. त्ाच मक्िन्ाचा क्दवस जर शेवटची तारीख मक्िन्ाचा शेवटचा क्दवस असेल आक्ि सुरुवातीची 
तारीख मक्िन्ाच्ा 30 व्ा क्दवसापेक्षा आधी असेल, तर शेवटची तारीख पुढील मक्िन्ाच्ा 1ल्ा 
क्दवसाच्ा बररोबरीची िरोईल; अन्था, समाप्ती तारीख त्ाच मक्िन्ाच्ा 30 व्ा क्दवसासारखी िरोईल.

TRUE युररोक्पयन पद्धत. मक्िन्ाच्ा 31व्ा क्दवशी सुरू िरोिार्या आक्ि शेवटच्ा तारखा त्ाच मक्िन्ाच्ा 
30व्ा क्दवसाच्ा समान िरोतात.
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उदयाहरि

EDATE

EDATE फंक्शन क्सरीयल नंबर दाखवते जी तारीख दश्यवते जी क्नक्द्यष्ट 
तारखेच्ा आधी क्कंवा नंतरच्ा मक्िन्ांची संख्ा दश्यवते (start_date).
मॅचु्ररटी तारखा क्कंवा जारी केलेल्ा तारखेच्ा मक्िन्ाच्ा त्ाच 
क्दवशी येिार् या क्नयत तारखांची गिना करण्ासाठी EDATE चा 
वापर करा.

मयंाडिी

EDATE (start_date, months)

Arguments

Argument वि्डन आवश्यि/पयया्डयी
Start_date एक तारीख जी प्रारंभ तारीख दश्यवते. आवश्यक आिे

DATE फंक्शन वापरून क्कंवा इतर सूते्र क्कंवा फंक्शन्सचा पररिाम म्िून तारखा 
प्रक्वष्ट केल्ा पाक्िजेत.

तारखा मजकूर म्िून प्रक्वष्ट केल्ास समस्ा उद्भवू शकतात.
Months start_date आधी क्कंवा नंतरच्ा मक्िन्ांची संख्ा.

मक्िन्ांसाठी सकारात्मक मूल् भक्वष्ातील तारीख देते; ऋि मूल् मागील तारीख 
देते.

आवश्यक आिे

उदयाहरि

EMONTH

EOMONTH फंक्शन मक्िन्ाच्ा शेवटच्ा क्दवसासाठी क्सरीयल 
नंबर क्मळवते जी start_date आधी क्कंवा नंतरच्ा मक्िन्ांची 
दश्यवलेली संख्ा असते.

मयंाडिी

EOMONTH (start_date, months)
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Arguments

Argument वि्डन आवश्यि/पयया्डयी
Start_date एक तारीख जी सुरुवातीची तारीख दश्यवते.

DATE फंक्शन वापरून क्कंवा इतर सूते्र क्कंवा फंक्शन्सचा पररिाम म्िून तारखा 
प्रक्वष्ट केल्ा पाक्िजेत.

आवश्यक आिे

तारखा मजकूर म्िून प्रक्वष्ट केल्ास समस्ा उद्भवू शकतात.

Months start_date आधी क्कंवा नंतरच्ा मक्िन्ांची संख्ा.

मक्िन्ांसाठी सकारात्मक मूल् भक्वष्ातील तारीख देते.
ऋि मूल् मागील तारीख देते. आवश्यक आिे

उदयाहरि

HOUR

HOUR फंक्शन वेळेच्ा मूल्ाचा तास क्मळवते. तास इंटेजर म्िून 
क्दलेला आिे, 0 (12:00 A.M.) ते 23 (11:00 P.M.) पयिंत.

मयंाडिी

HOUR (serial_number)

Arguments

Argument वि्डन आवश्यि/पयया्डयी
Serial_number तास समाक्वष्टीत असलेली वेळ, आपि शरोधू इच्छिता.

वेळा प्रक्वष्ट केल्ा जाऊ शकतात

• अवतरि क्चन्ांमधे् टेक्स्ट च्स्ट्र ंग म्िून (उदा. “6:45 PM”)

• दशांश संख्ा म्िून (उदा. 0.78125, जे 6:45 PM दश्यवते)

• इतर सूते्र क्कंवा कायािंचे पररिाम म्िून (उदा. TIME VALUE(“6:45 PM”))

आवश्यक आिे

उदयाहरि
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ISOWEEKNUM

ISOWEEKNUM फंक्शन क्दलेल्ा तारखेसाठी वषा्यतील ISO 
आठवडा नंबर क्मळवते.

मयंाडिी

ISOWEEKNUM (date)

Arguments

Argument वि्डन आवश्यि/पयया्डयी
date तारीख म्िजे तारीख आक्ि वेळ गिनेसाठी Excel द्ारे वापरलेला तारीख-वेळ 

करोड आिे.
आवश्यक आिे

उदयाहरि

MINUTE

MINUTE फंक्शन वेळेच्ा मूल्ाची क्मक्नटे क्मळवते. क्मक्नट 
इंटेजरम्िून क्दलेला आिे, 0 ते 59 पयिंत.

मयंाडिी

MINUTE (serial_number)

Arguments

Argument वि्डन आवश्यि/पयया्डयी
Serial_
number

क्मक्नट समाक्वष्टीत वेळ, आपि शरोधू इच्छित. 

वेळा प्रक्वष्ट केल्ा जाऊ शकतात

• अवतरि क्चन्ांमधे् टेक्स्ट च्स्ट्र ंग म्िून (उदा. “6:45 PM”) आवश्यक

• दशांश संख्ा म्िून (उदा. 0.78125, जे 6:45 PM दश्यवते)

• इतर सूते्र क्कंवा कायािंचे पररिाम म्िून (उदा. TIMEVALUE ("6:45 PM”))

आवश्यक आिे

उदयाहरि

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



116 आयटी आणि आयटीईएस : COPA (NSQF - Revised 2022) -  अभ्यास 1.33.125

Month

MONTH फंक्शन अनुरिमांकाने दश्यक्वलेल्ा तारखेचा मक्िना क्मळवते. 
1 (जानेवारी) ते 12 (क्डसेंबर) पयिंतचा मक्िना इंटेजरम्िून क्दला जातरो.

मयंाडिी

MONTH (serial_number)

Arguments

Argument वि्डन आवश्यि/पयया्डयी
Serial_
number

तुम्ी शरोधण्ाचा प्रयत्न करत असलेल्ा मक्िन्ाची तारीख. 

DATE फंक्शन वापरून क्कंवा इतर सूते्र क्कंवा फंक्शन्सचा पररिाम 
म्िून तारखा प्रक्वष्ट केल्ा पाक्िजेत. 

तारखा टेक्स्ट म्िून प्रक्वष्ट केल्ास समस्ा उद्भवू शकतात.
आवश्यक आिे

उदयाहरि

NETWORKDAYS

NETWORKDAYS फंक्शन start_date आक्ि end_ date मधील 
संपूि्य कामकाजाच्ा क्दवसांची संख्ा क्मळवते. कामकाजाच्ा 
क्दवसांमधे् आठवड्ाचे शेवटचे क्दवस आक्ि सुट्ांमधे् ओळखल्ा 
जािार् या करोित्ािी तारखा वगळल्ा जातात.

मयंाडिी

NETWORKDAYS (start_date, end_date, [holidays])

Arguments

Argument वि्डन आवश्यि/पयया्डयी
Start_date एक तारीख जी प्रारंभ तारीख दश्यवते. आवश्यक आिे
End_date शेवटची तारीख दश्यविारी तारीख. आवश्यक आिे
Holidays काय्यरत कॅलेंडरमधून वगळण्ासाठी एक क्कंवा अक्धक तारखांची पया्ययी शे्िी, 

जसे की राज् आक्ि फेडरल सुट्टा आक्ि फ्रोक्टंग सुट्टा.

क्लस्टएकतर सेलची शे्िी असू शकते ज्ामधे् तारखा असतात क्कंवा तारखांचे 
प्रक्तक्नक्धत्व करिार् या अनुरिमांकांची अॅरे च्स्थरांक असू शकते.

ऐच्छिक

उदयाहरि
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NETWORKDAY.INTL

NETWORKDAY.INTL फंक्शन दरोन तारखांमधील संपूि्य कामाच्ा 
क्दवसांची संख्ा क्मळवते जे आठवड्ाचे क्दवस करोिते आक्ि 
क्कती क्दवस आिेत िे दश्यवण्ासाठी पॅरामीटस्य वापरते. शक्नवार व 
रक्ववारचे क्दवस आक्ि सुट्ी म्िून क्नक्द्यष्ट केलेले करोितेिी क्दवस 
कामाचे क्दवस मानले जात नािीत.

मयंाडिी

NETWORKDAYS.INTL (start_date, end_date, [weekend], 
[holidays])

Arguments

Argument वि्डन आवश्यि/पयया्डयी
Start_date ज्ा तारखांसाठी फरकाची गिना करायची आिे. आवश्यक आिे

End_date start_date िी end_date पेक्षा पूववीची, सारखी क्कंवा नंतरची असू शकते. आवश्यक आिे

Weekend आठवड्ाचे क्दवस सूक्चत करते जे आठवड्ाचे शेवटचे क्दवस आिेत आक्ि 
start_date आक्ि end_date मधील संपूि्य कामकाजाच्ा क्दवसांच्ा संखे्मधे् 
समाक्वष्ट नािीत.

वीकें ड िा वीकें ड नंबर क्कंवा च्स्ट्र ंग आिे जरो वीकें ड कधी येतरो िे क्नक्द्यष्ट करतरो. 
खाली क्दलेला वीकें ड नंबर - वीकें ड डेज टेबल पिा. ऐच्छिक

Holidays एक क्कंवा अक्धक तारखांचा पया्ययी संच ज्ा कामाच्ा क्दवसाच्ा कॅलेंडरमधून 
वगळल्ा जािार आिेत.

सुट्टा असतील

• तारखा असलेल्ा सेलची शे्िी

• त्ा तारखांचे प्रक्तक्नक्धत्व करिार् या क्सरीयल  मूल्ांचा अॅरे च्स्थरांक आिे

सुट्टांमधे् तारखा क्कंवा रिक्मक मूल्ांचा रिम अक्नयंक्त्रत असू शकतरो.
ऐच्छिक

शणनवयार व रणववयार नग - आठवड्याचे शेवटचे णदवस सयारिी

वीि्टें ड नग वीि्टें डचे णदवस
1 क्कंवा Omitted शक्नवार रक्ववार
2 रक्ववार सरोमवार
3 सरोमवार मंगळवार
4 मंगळवार बुधवार
5 बुधवार गुरुवार
6 गुरुवार शुरिवार
7 शुरिवार शक्नवार
11 फक्त रक्ववार
12 फक्त सरोमवार
13 फक्त मंगळवार
14 फक्त बुधवारी
15 फक्त गुरुवार
16 फक्त शुरिवार
17 फक्त शक्नवार

वीकें डची च्स्ट्र ंग वॅ्लू् सात विािंची असते आक्ि च्स्ट्र ंगमधील प्रते्क 
वि्य सरोमवारपासून सुरू िरोिारा आठवड्ाचा एक क्दवस दश्यवतरो. 
1 काम नसलेल्ा क्दवसाचे प्रक्तक्नक्धत्व करतरो आक्ि 0 कामाचा 

क्दवस दश्यवतरो. च्स्ट्र ंगमधे् फक्त 1 आक्ि 0 विािंना परवानगी आिे. 
1111111 वापरल्ाने नेिमी 0 क्मळेल.

उदयाहरि
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NOW

NOW फंक्शन वत्यमान तारीख आक्ि वेळेचा क्सरीयल नंबर क्मळवते.

मयंाडिी

NOW ( )

Arguments

NOW फंक्शन क्संटॅक्समधे् करोितेिी arguments नािीत.

उदयाहरि

SECOND

SECOND फंक्शन वेळ मूल्ाचे सेकंद क्मळवते. सेकंद 0 (शून्) ते 
59 या शे्िीतील इंटेजरम्िून क्दला आिे.

मयंाडिी

SECOND (serial_number)

Arguments

Argument वि्डन आवश्यि/पयया्डयी
Serial_number सेकंदांचा समावेश असलेला तरो वेळ, तुम्ाला शरोधायचा आिे.

वेळा म्िून प्रक्वष्ट केल्ा जाऊ शकतात −
• अवतरि क्चन्ांमधील टेक्स्ट च्स्ट्र ंग (उदा. “6:45 PM”)

• दशांश संख्ा (उदा. 0.78125, जे 6:45 PM दश्यवते)

• इतर सूते्र क्कंवा कायािंचे पररिाम (उदा. TIMEVALUE “6:45 PM”)

आवश्यक आिे
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TIME

TIME फंक्शन क्वक्शष्ट वेळेसाठी दशांश संख्ा क्मळवते. फंक्शन 
एंटर करण्ापूववी सेल फॉरमॅट सामान् असल्ास, क्नकाल तारीख 
म्िून फॉरमॅट केला जातरो. TIME ने क्मळवलेली दशांश संख्ा िे 0 

(शून्) ते 0.99988426 पयिंतचे मूल् आिे, जे 0:00:00 (12:00:00 
AM) ते 23:59:59 (11:59:59 P.M.) या वेळेचे प्रक्तक्नक्धत्व करते.

मयंाडिी

TIME (hour, minute, second)

उदयाहरि

Arguments

Argument वि्डन आवश्यि/पयया्डयी
Hour ० (शून्) ते ३२७६७ पयिंतची संख्ा तास दश्यवते.

23 पेक्षा मरोठे करोितेिी मूल् 24 ने भागले जाईल आक्ि उरलेले तासाचे मूल् 
मानले जाईल.

आवश्यक आिे

Minute क्मक्नटाचे प्रक्तक्नक्धत्व करिारी 0 ते 32767 पयिंतची संख्ा.

 59 पेक्षा मरोठे करोितेिी मूल् तास आक्ि क्मक्नटांमधे् रूपांतररत केले जाईल.

आवश्यक आिे

Second 0 ते 32767 पयिंतची संख्ा दुसरी दश्यक्वते.

 59 पेक्षा मरोठे करोितेिी मूल् तास, क्मक्नटे आक्ि सेकंदात रूपांतररत केले जाईल.

आवश्यक आिे

उदयाहरि

TIMEVALUE

TIMEVALUE फंक्शन टेक्स्ट च्स्ट्र ंगद्ारे दश्यक्वलेल्ा वेळेची दशांश 
संख्ा क्मळवते. दशांश संख्ा िे 0 (शून्) ते 0.99988426 पयिंतचे 

मूल् आिे, जे 0:00:00 (12:00:00 AM) ते 23:59:59 (11:59:59 
P.M.) या वेळेचे प्रक्तक्नक्धत्व करते.

मयंाडिी

TIMEVALUE (time_text)
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Arguments

Argument वि्डन आवश्यि/पयया्डयी
Serial_number तुम्ी शरोधण्ाचा प्रयत्न करत असलेल्ा क्दवसाची तारीख दश्यविारी अनुरिक्मक संख्ा.

DATE फंक्शन वापरून क्कंवा इतर सूते्र क्कंवा फंक्शन्सचा पररिाम म्िून तारखा 
प्रक्वष्ट केल्ा पाक्िजेत.

आवश्यक आिे

Return_type परतीच्ा मूल्ाचा प्रकार क्नधा्यररत करिारी संख्ा. 

खाली क्दलेला ररटन्य टाईप टेबल पिा.

ऐच्छिक

Arguments

Argument वि्डन आवश्यि/पयया्डयी
Time_text एक टेक्स्ट च्स्ट्र ंग जी Microsoft Excel टाइम फॉरमॅटपैकी करोित्ािी एका 

मधील वेळ दश्यवते.
आवश्यक आिे

उदयाहरि

TODAY

TODAY फंक्शन वत्यमान तारखेचा क्सरीयल नंबर क्मळवते. क्सरीयल 
नंबर िा तारीख आक्ि वेळ गिनेसाठी Excel द्ारे वापरला जािारा 
तारीख-वेळ करोड आिे. फंक्शन प्रक्वष्ट करण्ापूववी सेलचे स्वरूप 
सामान् असल्ास,एके्सल सेल फॉरमॅट डेटमधे् बदलते. जर तुम्ाला 
क्सरीयल नंबर पिायचा असेल, तर तुम्ी सेल फॉरमॅट सामान् क्कंवा 
नंबरमधे् बदलिे आवश्यक आिे.

मयंाडिी

TODAY ( )

Arguments

टुडे फंक्शन क्संटॅक्समधे् करोितेिी Argument नािीत.

उदयाहरि

WEEKDAY

WEEKDAY फंक्शन तारखेशी संबंक्धत आठवड्ाचा क्दवस 
क्मळवते. डीफॉल्टनुसार 1 (रक्ववार) ते 7 (शक्नवार) पयिंतचा क्दवस 
इंटेजर म्िून क्दला जातरो

मयंाडिी

WEEKDAY (serial_number, [return_type]
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Return Type Table

Return_type Number Returned
1 or omitted अंक 1 (रक्ववार) ते 7 (शक्नवार). मायरिरोसॉफ्ट एके्सलच्ा मागील आवृत्तांप्रमािे वागते.
2 अंक 1 (सरोमवार) ते 7 (रक्ववार).

3 अंक 0 (सरोमवार) ते 6 (रक्ववार).
11 अंक 1 (सरोमवार) ते 7 (रक्ववार).
12 अंक 1 (मंगळवार) ते 7 (सरोमवार).
13 अंक 1 (बुधवार) ते 7 (मंगळवार).
14 अंक 1 (गुरुवार) ते 7 (बुधवार).
15 अंक 1 (शुरिवार) ते 7 (गुरुवार).
16 अंक 1 (शक्नवार) ते 7 (शुरिवार).
17 अंक 1 (शक्नवार) ते 7 (शुरिवार).

उदयाहरि

WEEKNUM

WEEKNUM फंक्शन क्वक्शष्ट तारखेचा आठवडा नंबर क्मळवते. 
एका वषा्यत आठवडा संख्ात्मकदृष्ट्ा कुठे येतरो िे संख्ा दश्यवते. 

या काया्यसाठी दरोन प्रिाली वापरल्ा जातात – 

• प्रियाली 1 − 1 जानेवारी असलेला आठवडा वषा्यचा पक्िला 
आठवडा आिे आक्ि आठवडा 1 रिमांक्कत आिे. 

• प्रियाली 2 − वषा्यचा पक्िला गुरुवार असलेला आठवडा वषा्यचा 
पक्िला आठवडा असतरो आक्ि त्ाला आठवडा 1 म्िून 
रिमांक्कत केले जाते. िी प्रिाली ISO 8601 मधे् क्नक्द्यष्ट केलेली 
पद्धत आिे, जी सामान्तः  युररोक्पयन आठवडा नंबररंग प्रिाली 
म्िून ओळखली जाते.

मयंाडिी

WEEKNUM (serial_number, [return_type])

Arguments

Argument वि्डन आवश्यि/
पयया्डयी

Serial_numbe आठवड्ातील एक तारीख. 

DATE फंक्शन वापरून क्कंवा इतर सूते्र क्कंवा फंक्शन्सचा पररिाम म्िून तारखा 
प्रक्वष्ट केल्ा पाक्िजेत.

 तारखा टेक्स्ट म्िून प्रक्वष्ट केल्ास समस्ा उद्भवू शकतात.

आवश्यक आिे

Return_type आठवडा करोित्ा क्दवशी सुरू िरोतरो िे ठरविारी संख्ा.

 डीफॉल्ट 1 आिे.

खाली क्दलेला आठवडा_सुरुवातीचा क्दवस सारिी पिा.

ऐच्छिक
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Week_beginning Day Table

Return_type Week begins on प्रियाली
1 or omitted रक्ववार 1
2 सरोमवार 1
11 सरोमवार 1
12 मंगळवार 1
13 बुधवार 1
14 गुरुवार 1
15 शुरिवार 1
16 शक्नवार 1
17 रक्ववार 1
21 सरोमवार 2

उदयाहरि

WORKDAY

WORKDAY फंक्शन एक संख्ा दश्यवते जी तारीख दश्यवते जी 
तारखेच्ा आधी क्कंवा नंतरच्ा कामकाजाच्ा क्दवसांची (सुरुवात 
तारीख) तारीख दश्यवते. कामकाजाचे क्दवस आठवड्ाचे शेवटचे 
क्दवस आक्ि सुट्ी म्िून ओळखल्ा जािार् या करोित्ािी तारखा 
वगळतात.

तुम् िी चलन देय तारखा, अपेक्क्षत क्डक्लव् िरी वेळा क्कंवा केलेल्ा 
कामाच्ा क्दवसांची गिना करता तेव्ा वीकें ड क्कंवा सुट्टा 
वगळि् यासाठी WORKDAY वापरा.

मयंाडिी

WORKDAY (start_date, days, [holidays]

Arguments

Argument वि्डन आवश्यि/पयया्डयी
Start_date एक तारीख जी प्रारंभ तारीख दश्यवते. आवश्यक आिे
Days start_date आधी क्कंवा नंतर नॉन वीकें ड आक्ि नॉन िॉक्लडे क्दवसांची संख्ा.

क्दवसांसाठी सकारात्मक मूल् भक्वष्ातील तारीख देते. आवश्यक आिे

ऋि मूल् मागील तारीख देते..

आवश्यक आिे

Holidays काय्यरत कॅलेंडरमधून वगळण्ासाठी एक क्कंवा अक्धक तारखांची पया्ययी 
क्लस्ट, जसे की राज् आक्ि फेडरल सुट्टा आक्ि फ्रोक्टंग िॉक्लडे.

क्लस्ट एकतर सेलची शे्िी असू शकते ज्ामधे् तारखा असतात क्कंवा तारखांचे 
प्रक्तक्नक्धत्व करिार् या अनुरिमांकांची अॅरे च्स्थरांक असू शकते.

ऐच्छिक
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WORKDAY.INTL

WORKDAY.INTL फंक्शन सानुकूल क्वकें ड पॅरामीटस्यसि क्नक्द्यष्ट 
काय्य क्दवसांच्ा आधी क्कंवा नंतरच्ा तारखेचा क्सरीयल नंबर 
क्मळवते. वीकें ड पॅरामीटस्य िे दश्यवतात की वीकें डचे क्दवस करोिते 
आक्ि क्कती क्दवस आिेत. क्वकें ड क्दवस आक्ि सुट्ी म्िून क्नक्द्यष्ट 
केलेले करोितेिी क्दवस कामाचे क्दवस मानले जात नािीत.

मयंाडिी

WORKDAY.INTL (start_date, days, [weekend], [holidays])

Arguments

Argument वि्डन आवश्यि/पयया्डयी
Start_date प्रारंभ तारीख, इंटीजर वर कापली. आवश्यक आिे
Days start_date च्ा आधी क्कंवा नंतर कामाच्ा क्दवसांची संख्ा. 

• सकारात्मक मूल् भक्वष्ातील तारीख देते

• नकारात्मक मूल् मागील तारीख देते

• शून् मूल्ाने start_date क्मळते

डे-ऑफसेट पूिािंकात कापला आिे.

आवश्यक आिे

Weekend आठवड्ाचे क्दवस दश्यक्वते जे क्वकें ड चे क्दवस आिेत आक्ि कामाचे क्दवस मानले 
जात नािीत.

वीकें ड िा वीकें ड नंबर क्कंवा च्स्ट्र ंग आिे जरो वीकें ड कधी येतरो िे क्नक्द्यष्ट करतरो.

खाली क्दलेला वीकें ड- नंबर -क्दवसांचा तक्ता पिा.

वीकें डची च्स्ट्र ंग वॅ्लू् सात विािंची असते आक्ि च्स्ट्र ंगमधील प्रते्क वि्य 
सरोमवारपासून सुरू िरोिारा आठवड्ाचा एक क्दवस दश्यवतरो.

1 काम नसलेल्ा क्दवसाचे प्रक्तक्नक्धत्व करतरो आक्ि 0 कामाचा क्दवस दश्यवतरो.

च्स्ट्र ंगमधे् फक्त 1 आक्ि 0 विािंना परवानगी आिे.

ऐच्छिक

Holidays एक क्कंवा अक्धक तारखांचा पया्ययी संच ज्ा कामाच्ा क्दवसाच्ा कॅलेंडरमधून 
वगळल्ा जािार आिेत. सुट्टा सेलची एक शे्िी असेल ज्ामधे् तारखा असतात 
क्कंवा त्ा तारखांचे प्रक्तक्नक्धत्व करिार् या क्सरीयल नंबर मूल्ांचा अॅरे च्स्थरांक 
असतरो. सुट्टांमधे् तारखा क्कंवा रिक्मक मूल्ांचा रिम अक्नयंक्त्रत असू शकतरो.

ऐच्छिक

उदयाहरि
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उदयाहरि

YEAR

YEAR फंक्शन तारखेशी संबंक्धत वष्य क्मळवते. वष्य 1900-9999 
शे्िीमधे् इंटेजर म्िून परत केले जाते.

मयंाडिी

YEAR (serial_number)

Arguments

Argument वि्डन आवश्यि/पयया्डयी
Serial_number आपि शरोधू इच्छित वषा्यची तारीख पाक्िजे. DATE फंक्शन वापरून क्कंवा 

इतर सूते्र क्कंवा फंक्शन्सचा पररिाम म्िून तारीख प्रक्वष्ट करा.

तारखा टेक्स्ट म्िून प्रक्वष्ट केल्ास समस्ा उद्भवू शकतात.
आवश्यक आिे

उदयाहरि

YEARFRAC

YEARFRAC फंक्शन दरोन तारखांमधील (प्रारंभ_तारीख आक्ि 
समाप्ती_तारीख) मधील संपूि्य क्दवसांच्ा संखे्द्ारे दश्यक्वलेल्ा 
वषा्यच्ा अपूिािंकाची गिना करते. वष्यभराच्ा फायद्यांचे प्रमाि 

क्कंवा क्वक्शष्ट टम्यला क्नयुक्त करण्ाच्ा दाक्यत्वांचे प्रमाि 
ओळखण्ासाठी YEARFRAC वक्य शीट फंक्शन वापरा.

मयंाडिी

YEARFRAC (start_date, end_date, [basis])

Arguments

Arguments वि्डन आवश्यि/पयया्डयी

Start_date 
End_date
Basis

एक तारीख जी प्रारंभ तारीख दश्यवते.
शेवटची तारीख दश्यविारी तारीख.
वापरण्ासाठी क्दवस मरोजिीचा प्रकार.
खाली क्दलेला क्दवस मरोजिीचा आधार सारिी पिा.

आवश्यक आिे
आवश्यक आिे

ऐच्छिक
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णदवस गिनया आधयार सयारिी

आधयार णदवस मरोजिीचया आधयार
0 or omitted 

1

2

3

4

यूएस (NASD) 30/360

वास्क्वक/वास्क्वक

वास्क्वक/360

वास्क्वक/ 365

युररोक्पयन 30/360

उदयाहरि
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ऍडहियान्स चयाट्ड तययार िरया आणि सयुधयाररत िरया (Create and modify advanced charts)
उणदिषे्: या अभ्ासाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम  व्ाल
• चयाट्ड तययार िरया
• चयाट्ड सयुधयाररत िरया.

आवश्यितया (Requirements)
सयाधने/उपिरिे/मशीन (Tools/Equipment
Machines)
• एमएस-ऑक्फससि काय्यरत पीसी  - 1 No.

प्रक्रिया (PROCEDURE)

काय्य 1: Excel मधे् एि नवीन चयाट्ड तययार िरया

• क्चत्र 1 खाली दश्यक्वलेला डेटा प्रक्वष्ट करा. • खाली दाखवल्ाप्रमािे मूलभूत सं्भ चाट्य तयार करा. जर 
तुम्ाला मूलभूत चाट्य कसा तयार करायचा िे माक्ित नसेल, तर 
चाट्यवरील लेख वाचा.
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पयायरी २: आता, आमचे चाट्य आक्ि एके्सलमधील जक्टल आलेख 
मूलभूत गरोष्टीचं्ा पलीकडे जाण्ाची वेळ आली आिे. रिदारीचे 
प्रक्तक्नक्धत्व करिार् या केशरी पट्टा क्नवडा.

काय्य 2: चयाट्ड सयुधयारया

1 ली पयायरी: खाली दाखवल्ाप्रमािे चाट्य प्रकार बदला वर च्लिक करा
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• तुम्ाला खालील डायलॉग क्वंडरो क्मळेल

पयायरी 2: कॉम्रो क्नवडा आक्ि,

1 लिस्टर केलेल्ा सं्भावर च्लिक करा

2 रेखा चाट्य क्नवडा

3 ओके बटिावर च्लिक करा
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अक्भनंदन, तुम्ी नुकताच एक क्रिएक्टव् एके्सल चाट्य तयार केला 
आिे ज्ामधे् दरोन प्रकारचे चाट्य आिेत.

आता आमच्ा चाट्यला अक्धक सादर करण्ायरोग्य क्दसण्ासाठी 
दुय्यम अक्ष जरोडूया.

• तक्ता क्नवडा

• चाट्य टूल्स अंतग्यत क्डझाइन वर च्लिक करा आक्ि चाट्य प्रकार 
बदला क्नवडा

1 साइट च्व्क्जटस्य अंतग्यत दुय्यम अक्ष चेक बॉक्सवर च्लिक करा

2 ओके बटिावर च्लिक करा

आता खाली दाखवल्ाप्रमािे चाट्य, प्राथक्मक आक्ि दुय्यम अक्ष 
शीष्यक एक्डट करू.
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1 चाट्य घटक जरोडा वर जा

2 अक्ष शीष्यकांवर च्लिक करा

3 प्राथक्मक व्क्ट्यकल क्नवडा

4 चाट्यच्ा शीष्यकावर डबल च्लिक करा आक्ि शीष्यक एक्डट करा

माक्सक प्रकाक्शत लेख क्व साइट रिदारी क्लिा. तुमचा पूि्य चाट्य 
आता खालीलप्रमािे क्दसला पाक्िजे

वरील संपूि्य तक्तावरून तुम्ी बघू शकता, आम्ी दरोन डेटा संच 
एकत्र केले आिेत आक्ि ते अशा प्रकारे च्व्जु्अलाइज केले आिेत 
की ते एके्सल आलेख वापरून एका डेटा सेटचा दुसर् या डेटावर 
सिज पररिाम दश्यवेल.
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PivotTables तययार आणि सयुधयाररत िरया (Create and modify PivotTables)
उणदिषे्: या अभ्ासाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल
• pivot table तययार आणि सयुधयाररत िरया.

प्रक्रिया (PROCEDURE)

काय्य 1: pivot table तययार िरया

आवश्यितया (Requirements)

सयाधने/उपिरिे/मशीन (Tools/Equipment Machines)

• एमएस-ऑक्फससि काय्यरत पीसी  - 1 No.

1 ज्ा सेलमधून तुम्ाला PivotTable बनवायचे आिे ते क्नवडा.

टीप: तयुमचया डेटया एिया शीष्डलेख पंक्तीसह सं्भयंामधे् 
आयरोणजत िेलया जयावया.

2 इन्सट्य > PivotTable क्नवडा.

3 िे क्वद्यमान सारिी क्कंवा शे्िीवर आधाररत एक PivotTable 
तयार करेल.

टीप: डेटया मॉडेलमधे् हया डेटया जरोडया णनवडल्ययाने यया 
णपहिरोट टेबलसयाठी वयापरलेली सयारिी णिंवया शे्िी 
वि्ड बयुिच्या डेटया मॉडेलमधे् जरोडली जयाईल. अणधि 
जयािून घ्या.

4 तुम्ाला PivotTable अिवाल कुठे ठेवायचा आिे ते क्नवडा. 
नवीन वक्य शीट क्कंवा क्वद्यमान वक्य शीटमधे् PivotTable 
ठेवण्ासाठी नवीन वक्य शीट क्नवडा आक्ि तुम्ाला नक्वन 
PivotTable कुठे क्दसायचे आिे ते क्नवडा.

5 ओके च्लिक करा.

काय्य 2: इतर स्तरोतयंािडून णपहिरोट टेबल्स
बटिावरील डाउन अॅररोवर च्लिक करून, तुम्ी तुमच्ा PivotTable 
साठी इतर संभाव् स्रोतांमधून क्नवडू शकता. क्वद्यमान सारिी क्कंवा 
शे्िी वापरण्ाव्क्तररक्त, तुमचे PivotTable पॉपु्लेट करण्ासाठी 
तुम्ी इतर तीन स्रोत क्नवडू शकता.

टीप: तयुमच्या संस््ेथच्या IT सेणटंग्जवर अवलंबून तयुम्यालया 
तयुमच्या संस््ेथचे नयाव बटियामधे् समयाणवष् िेलेले णदसेल. 
उदयाहरिया्थ्ड, “Power BI (Microsoft) िडून”

बयाह्य डेटया स्रोत पयासून णमळवया
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डेटया मॉडेलमधून णमळवया

जर तुमच्ा वक्य बुकमधे् डेटा मॉडेल असेल आक्ि तुम्ाला अनेक 
टेबल्समधून PivotTable बनवायचे असेल, सानुकूल उपायांसि 
PivotTable वक्ध्यत करायचे असेल क्कंवा खूप मरोठ्ा डेटासेटसि काम 
करत असाल तर िा पया्यय वापरा.

पॉवर BI िडून णमळवया

जर तुमची संस्था Power BI वापरत असेल आक्ि तुम् िाला अ ॅके्सस 
असलेल् या पुस् तीकृत लिाउड डेटासेटशी तुम् िाला शरोध आक्ि 
कनेक् ट करायचा असेल तर िा पया्यय वापरा.

तयुमचे PivotTable तययार िरत आहे

1 तुमच्ा PivotTable मधे् फील्ड जरोडण्ासाठी, PivotTables 
फील््डस पेन फील्ड नाव चेकबॉक्स क्नवडा.

टीप: णनवडलेली फील्ड त्यंाच्या डीफॉल् के्त्रयंामधे् 
जरोडली जयातयात: नॉन-नू्मेररि फील्ड पंक्तीमंधे् 
जरोडली जयातयात, तयारीख आणि वेळ पदयानयुक्म 
सं्भयंामधे् जरोडली जयातयात आणि अंिीय फील्ड 
मूल्ययंामधे् जरोडली जयातयात.

2 फील्ड एका के्षत्रातून दुसर् या भागात िलवण्ासाठी, फील्डला 
लक्ष्य के्षत्राकडे ड्र ॅग करा.

PivotTables ररफे्श िरत आहे

तुम्ी तुमच्ा PivotTable डेटा स्रोतामधे् नवीन डेटा जरोडल्ास, त्ा 
डेटा स्रोतावर तयार केलेली करोितीिी PivotTables ररफे्श करिे 
आवश्यक आिे. फक्त एक PivotTable ररफे्श करण्ासाठी तुम्ी 
PivotTable रेंजमधे् कुठेिी राईट-च्लिक करू शकता, त्ानंतर 
ररफे्श क्नवडा. तुमच्ाकडे एकाक्धक PivotTables असल्ास, 
प्रथम करोित्ािी PivotTable मधील करोितािी सेल क्नवडा, नंतर 
ररबनवर PivotTable Analyze वर जा > Refresh बटिाखालील 
बािावर च्लिक करा आक्ि सव्य ररफे्श करा क्नवडा.

PivotTable मूल्ांसि काय्य करिे

मूल्ययंाचया सयारयंाश द्यारे

डीफॉल्टनुसार, मूल् के्षत्रामधे् ठेवलेली PivotTable फील्ड SUM 
म्िून प्रदक्श्यत केली जातील. एके्सल तुमच्ा डेटाचा टेक्स्ट म्िून 
अथ्य लावत असल्ास, तरो COUNT म्िून प्रदक्श्यत केला जाईल. 
म्िूनच तुम्ी मूल् फील्डसाठी डेटा प्रकार क्मक्स करत नािी िे 
सुक्नक्चित करिे खूप मित्वाचे आिे. तुम्ी प्रथम फील्डच्ा नावाच्ा 
उजवीकडे असलेल्ा बािावर च्लिक करून डीफॉल्ट गिना बदलू 
शकता, नंतर मूल् फील्ड सेक्टंग्ज पया्यय क्नवडा.

पुढे, सारांक्शत मूल्ांनुसार क्वभागातील गिना बदला. लक्षात घ्ा की 
जेव्ा तुम्ी गिना पद्धत बदलता, तेव्ा एके्सल आपरोआप सानुकूल 
नाव क्वभागात जरोडेल, जसे की “सम फील्डनाव", परंतु तुम्ी ते 
बदलू शकता. तुम्ी नंबर फॉरमॅट बटिावर च्लिक केल्ास, तुम्ी 
संपूि्य फील्डसाठी नंबर फॉरमॅट बदलू शकता.

टीप: क्वभागातील मूले् सारांक्शत करिे क्वभागातील गिना 
बदलल्ाने PivotTable फील्डचे नाव बदलेल, जरोपयिंत तुम्ी तुमची 
PivotTable सेट अप करत नािी तरोपयिंत तुमच्ा PivotTable 
फील्डचे नाव न बदलिे चांगले. एक युक्ती म्िजे Find & 
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Replace (Ctrl+H) >Find what >   “Sum of”, नंतर Replace 
with > सव्यकािी बदलण्ासाठी मॅनु्अली ररटाइप करण्ाऐवजी 
ररकामे सरोडा.

मूले्य म्िून दश्डवया

डेटा सारांक्शत करण्ासाठी गिना वापरण्ाऐवजी, तुम्ी ते 
फील्डची टके्वारी म्िून देखील प्रदक्श्यत करू शकता. खालील 
उदािरिामधे्, आम्ी मूल्ांच्ा बेरजेऐवजी आमच्ा घरगुती 
खचा्यची रक्म गँ्ड टरोटलच्ा % म्िून प्रदक्श्यत करण्ासाठी 
बदलली आिे.

एकदा तुम्ी वॅ्लू् फील्ड सेक्टंग डायलॉग उघडल्ानंतर, तुम्ी 
वॅ्लू्ज म्िून दाखवा टॅबमधून तुमची क्नवड करू शकता.

गिनया आणि टके्वयारी दरोन्ी म्िून हॅिलू्य प्रदणश्डत िरया

फक्त मूले् क्वभागात आयटम दरोनदा ड्र ॅग करा, त्ानंतर मूल्ांचा 
सारांश सेट करा आक्ि प्रते्कासाठी पया्यय म्िून मूले् दश्यवा.
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आयटी आणि आयटीईएस (IT & ITES) अभ्यास 1.33.128
COPA - डेटया व्हिज्युअलयायझेशन णिंवया णवशे्षि एके्ल वयापरून

पॉवर के्री, पॉवर के्री फंक्शन तययार िरया. पॉवर के्री फंक्शनची णवनंती िरिे आणि के्री 
एित्र िरिे. ियाय्डपयुव्स्िेतील के्री चे आयरोजन िरया (Create a Power Query, Power 
Query Function. Invoking the Power Query function and combining queries. 
Organize the workbook queries)
उणदिषे्: या अभ्ासाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल
• पॉवर के्री, पॉवर के्री फंक्शन तययार िरया णशिया. पॉवर के्री फंक्शनची णवनंती िरिे आणि के्री एित्र िरिे. ियाय्डपयुव्स्िेच्या 

के्री ची व्यवस््थया िरया
• सयाध्या डेटया व्हिज्युअलयायझेशनसयाठी Power BI वयापरया.

प्रक्रिया (PROCEDURE)

आवश्यितया (Requirements)
सयाधने/उपिरिे/मशीन (Tools/Equipment/Machines)

• एमएस-ऑक्फससि काय्यरत पीसी  - 1 No.

पॉवर के्रीसयाठी संपूि्ड मयाग्डदश्डि

पॉवर के्री म्िजे ियाय?

Power Query िे Excel मध् ये उपलब् ध असलेले व् यवसाय 
इंटेक्लजेंस साधन आिे जे तुम् िाला अनेक क्वक्वध स् त्ररोतांमधून डेटा 
इंपरोट्य करि् याची आक्ि नंतर तुमच् या डेटाला आवश् यकतेनुसार 
साफ, रूपांतररत आक्ि आकार बदलि् याची अनुमती देते.

िे तुम्ाला एकदा वेिरी सेट करण्ाची आक्ि नंतर एका साध्ा 
ररफे्शसि पुन्ा वापरण्ाची परवानगी देते. ते देखील खूप 
शच्क्तशाली आिे. पॉवर वेिरी नंतरच्ा क्वशे्षिासाठी डेटा 
मॉडेलमधे् लाखरो पंक्ती आयात आक्ि साफ करू शकते. वापरकता्य 
इंटरफेस अंतर्ा्यनी आक्ि व्वच्स्थत आिे त्ामुळे उचलिे खररोखर 
सरोपे आिे. फॉरु््यला क्कंवा VBA सारख्ा इतर एके्सल टूल्सच्ा 
तुलनेत िे एक आचिय्यकारकपिे लिान क्शक्षि वरि आिे.

त्ाबद्दलचा सवा्यत चांगला भाग म्िजे, तुम्ाला करोितेिी करोड 
क्शकण्ाची क्कंवा वापरण्ाची गरज नािी. पॉवर वेिरी एक्डट र 
तुमची सव्य पररवत्यने चरि-दर-चरि रेकॉड्य करतरो आक्ि VBA सि 
मॅरिरो रेकॉड्यरप्रमािेच तुमच्ासाठी M करोडमधे् रूपांतररत करतरो.

तुम्ाला तुमचा स्वतः चा M करोड एक्डट क्कंवा क्लिायचा असल्ास, 
तुम्ी नक्ीच करू शकता, परंतु तुम्ाला याची गरज नािी.

अनुसरि करण्ासाठी या परोस्टमधे् वापरलेला डेटा क्मळवा.

पॉवर के्री ियाय िरू शिते?

अशी कपिना करा की तुम्ाला तुमच्ा क्सस्टीमवरून एका टेक्स्ट 
फाईलमधे् माक्सक आधारावर क्वरिी अिवाल क्मळेल.

दर मक्िन्ाला तुम्ाला फाइल अपलरोड केलेल्ा फरोल्डरमधे् जाऊन 
फाईल उघडून त्ातील टेक्स्ट एके्सलमधे् कॉपी करावा लागेल.

त्ानंतर तुम्ी नवीन कॉलममधे् डेटा क्वभाक्जत करण्ासाठी टेक्स्ट 
टू कॉलम वैक्शष्ट् वापरा.

क्सस्टीम फक्त क्वरेित्ाचा आयडी आउटपुट करते, त्ामुळे तुम्ाला 
डेटामधे् एक नवीन कॉलम जरोडिे आवश्यक आिे आक्ि प्रते्क 
आयडीशी संबंक्धत क्वरेिता क्मळवण्ासाठी VLOOKUP वापरिे 
आवश्यक आिे. मग तुम्ाला क्वरेित्ाद्ारे क्वरिीचा सारांश द्यावा 
लागेल आक्ि पैसे देण्ासाठी कक्मशनची गिना करा.

तुम्िाला उत्पादन आयडी  उत्पादन  शे्िीशी जरोडि् याची आवश् यकता 
आिे परंतु  उत्पादन  करोडचे केवळ पक्िले 4 अंक  उत्पादन  शे्िीशी 
संबंक्धत आिेत. उत्ादन करोडचे पक्िले 4 अंक क्मळवण्ासाठी तुम्ी 
LEFT फंक्शन वापरून दुसरा सं्भ तयार करा, त्ानंतर उत्ादन शे्िी 
क्मळवण्ासाठी त्ावर VLOOKUP वापरा. आता आपि शे्िीनुसार 
डेटा सारांक्शत करू शकता.

कदाक्चत यास करण्ासाठी मक्िन्ाला फक्त एक तास लागतरो, 
परंतु िे खूपच अक्ववेकी काम आिे जे आनंददायक नािी आक्ि 
डेटाचे क्वशे्षि करण्ात आक्ि अथ्यपूि्य अंतदृ्यष्टी क्नमा्यि करण्ात 
तुम्ी वेळ घालवू शकता.

पॉवर वेिरीसि, िे सव्य माक्सक आधारावर ररफे्श बटिाच्ा 
च्लिकवर स्वयंचक्लत केले जाऊ शकते. तुम्ाला फक्त एकदा वेिरी 
तयार करायची आिे आक्ि ती पुन्ा वापरायची आिे, दर मक्िन्ाला 
कामाचा एक तास वाचवायचा आिे!

पॉवर के्री ियु ठे आहे?

Power Query Excel 2010 आक्ि 2013 साठी डाउनलरोड आक्ि 
इंस्टॉल करण्ासाठी अॅड-इन म्िून उपलब्ध आिे आक्ि Power 
Query लेबल केलेल्ा ररबनमधे् नवीन टॅब म्िून क्दसेल. 2016 
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मधे् त्ाचे नाव बदलून गेट अँड ट्र ान्सफॉम्य करण्ात आले आक्ि 
करोितेिी अॅड-इन  इन्सॉल न करता डेटा टॅबमधे् क्दसते.

पॉवर के्रीसह तयुमचया डेटया इंपरोट्ड िरिे

Power Query सि तुमचा डेटा इंपरोट्य करिे सरोपे आिे. एके्सल 
अनेक सामान् डेटा कनेक्शन प्रदान करते जे डेटा टॅबवरून प्रवेश 
करण्ायरोग्य आक्ि Get Data कमांडमधून आढळू शकिारे अनेक 
सामान् डेटा कनेक्शन प्रदान करते.

• Excel काय्यपुच्स्का, टेक्स्ट क्कंवा CSV फाइल, XML आक्ि 
JSON फाइल्स सारख्ा एकाच फाईलमधून डेटा क्मळवा. तुम्ी 
क्दलेल्ा फरोल्डरमधून अनेक फाइल्स इंपरोट्य देखील करू शकता.

• SQL सव््यर, मायरिरोसॉफ्ट ऍके्सस, क्वशे्षि सेवा, SQL सव््यर 
क्वशे्षि सव््यर, ओरॅकल, IBM DB2, MySQL, PostgreSQL, 
Sybase, Teradata आक्ि SAP HANA डेटाबेस सारख्ा क्वक्वध 
डेटाबेसमधून डेटा क्मळवा.

• Microsoft Azure कडून डेटा क्मळवा

• SharePoint, Microsoft Exchange, Dynamics 365, 
Facebook आक्ि Salesforce यांसारख्ा ऑनलाइन सेवांमधून 
डेटा क्मळवा.

• वत्यमान वक्य बुकमधील टेबल क्कंवा शे्िी, वेबवरून, Microsoft 
Query, Hadoop, OData फीड, ODBC आक्ि OLEDB 
यासारख्ा इतर स्रोतांकडून डेटा क्मळवा.

• आम्ी SQL मधे् दरोन वेिरी जरोडल्ाप्रमािेच दरोन वेिरी एकत्र 
क्वलीन करू शकतरो.

• आम्ी SQL मधील दरोन प्रश्ांच्ा युक्नयन प्रमािेच दुसर् या 
वेिरीमधे् वेिरी जरोडू शकतरो.

टीप: उपलब्ध डेटया िनेक्शन पयया्डय तयुमच्या Excel च्या 
आवृत्ीवर अवलंबून असतील.
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डेटा टॅबच्ा Get & Transform क्वभागात आढळलेल्ा ररबन 
कमांडच्ा वरच्ा स्रावर कािी सामान् वेिरी प्रकार उपलब्ध 
आिेत. येथून आम्ी टेक्स्ट/CSV, वेबवरून आक्ि टेबल/शे्िी 
वेिरीमंधून सिज प्रवेश करू शकतरो. िे फक्त वापराच्ा सरोयीसाठी 
Get Data कमांडच्ा बािेर डुच्प्केट केले आिे, कारि तुम्ी िे 
अक्धक वारंवार वापरत असाल.

तुम्ी करोित्ा प्रकारचे डेटा कनेक्शन क्नवडता यावर अवलंबून, 
एके्सल तुम्ाला कनेक्शन सेट अप करण्ासाठी माग्यदश्यन करेल 
आक्ि प्रक्रियेदरर्ान क्नवडण्ासाठी अनेक पया्यय असू शकतात.

सेटअप प्रक्रियेच्ा शेवटी, तुम्ी डेटा पूवा्यवलरोकन क्वंडरोवर याल. 
तुम् िी अपेक्षा करत आिात याची खात्री करि् यासाठी तुम् िी 
येथे डेटाचे पूवा्यवलरोकन पाहू शकता. त्ानंतर तुम्ी लरोड बटि 
दाबून डेटा लरोड करू शकता क्कंवा संपादन बटि दाबून डेटा 
ट्र ान्सफॉमदेशन से्टप्स लागू करण्ासाठी तुम्ी वेिरी एक्डट रकडे 
जाऊ शकता.

एके्ल फयाइलमधे् डेटया इंपरोट्ड िरण्याचे एि सयाधे उदयाहरि

चला एके्सल वक्य बुकमधून कािी डेटा इंपरोट्य करण्ावर एक नजर 
टाकू या. आम्ी Office Supply Sales Data.xlsx नावाची एके्सल 
फाइल इंपरोट्य करिार आिरोत. यात क्वरिी डेटा नावाच्ा एका 

शीटवर क्वरिी डेटा आक्ि ग्ािक डेटा नावाच्ा दुसर् या शीटवर 
ग्ािक डेटा असतरो. डेटाच्ा दरोन्ी शीट सेल A1 मधे् सुरू िरोतात 
आक्ि डेटाच्ा पक्िल्ा पंक्तीमधे् कॉलम िेडर असतात.
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डेटा टॅबवर जा आक्ि Get & Transform Data क्वभागात Get Data 
कमांड क्नवडा. नंतर फाईलमधून जा आक्ि वक्य बुकमधून क्नवडा.

िे फाइल क्पकर मेनू उघडेल क्जथे तुम्ी इंपरोट्य करू इच्छित 
असलेल्ा फाइलवर नेच्व्गेट करू शकता. फाइल क्नवडा आक्ि 
आयात बटि दाबा.

तुम्ी आयात करू इच्छित फाइल क्नवडल्ानंतर, डेटा पूवा्यवलरोकन 
नॅच्व्गेटर क्वंडरो उघडेल. िे तुम्ाला वक्य बुकमधून आयात 
करण्ासाठी उपलब्ध असलेल्ा सव्य वसंू्ची क्लस्टदेईल. अनेक 
आयटम क्नवडण्ासाठी बॉक्स चेक करा कारि आम्ी दरोन क्भन्न 
शीटमधून डेटा आयात करिार आिरोत. आता आम्ी ग्ािक डेटा 
आक्ि क्वरिी डेटा दरोन्ी तपासू शकतरो.

जेव्ा तुम्ी वक्य बुकमधील करोित्ािी ऑबे्क्टवर च्लिक करता, 
तेव्ा तुम्ी नेच्व्गेटर क्वंडरोच्ा उजव्ा बाजूला डेटाचे पूवा्यवलरोकन 
पाहू शकता. तुम्ाला यरोग्य फाइल क्मळाली आिे याची खात्री 
करण्ासाठी िे सेन्स चेकसाठी उत्म आिे.

वक्य बुकमधून तुम्ाला आवश्यक असलेली प्रते्क गरोष्ट तुमच्ाकडे आिे 
िे तुम्ी समाधानी असताना, तुम्ी एकतर संपादन क्कंवा लरोड बटिे दाबू 
शकता. संपादन बटि तुम्ाला वेिरी एक्डट रवर घेऊन जाईल जेथे तुम्ी 
तुमचा डेटा लरोड करण्ापूववी त्ाचे रूपांतर करू शकता. लरोड बटि 
दाबल्ाने वक्य बुकमधील नवीन शीटमधे् डेटा टेबलमधे् लरोड िरोईल.

या सरोप्ा उदािरिात, आम्ी संपादकाला बायपास करू आक्ि थेट 
एके्सलमधे् डेटा लरोड करू. लरोड टू पया्ययांमधे् प्रवेश करण्ासाठी 
लरोड बटिाच्ा पुढील लिान बाि दाबा. िे तुम्ाला आिखी कािी 
लरोक्डंग पया्यय देईल.

आम्ी एका नवीन शीटमधे् डेटा लरोड करिे क्नवडू, परंतु इतर 
अनेक पया्यय आिेत. तुम्ी डेटा थेट क्पव्रोट टेबल क्कंवा क्पव्रोट 
चाट्यमधे् देखील लरोड करू शकता क्कंवा तुम्ी डेटा लरोड करिे 
टाळू शकता आक्ि डेटाशी कनेक्शन तयार करू शकता.

आता टेबल्स एके्सलमधे् नवीन शीटमधे् लरोड केल्ा आिेत आक्ि 
आमच्ाकडे दरोन वेिरी देखील आिेत ज्ा मूळ वक्य बुकमधील डेटा 
कधीिी अपडेट केल्ास त्वरीत ररफे्श केल्ा जाऊ शकतात.
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के्री संपयादि

तुमचा डेटा कनेक्ट करण्यासाठी आक्ि एक्डट पया्यय क्नवडल्यानंतर, 
तुम्िाला क्वेरी एक्डटर सादर केले जाईल. येथेच डेटा ट्र ान्सफॉमदेशनचे 
करोितेिी टपे्प तयार क्कंवा संपाक्दत केले जातील. संपादकामधे् 
पररक्चत िरोण्ासाठी 6 मुख् के्षते्र आिेत.

1 ररबन - संपादकासाठी वापरकता्य इंटरफेस एके्सल सारखाच आिे 
आक्ि च्व्जु्अल ररबन शैली कमांड सेंटर वापरतरो. िे डेटा ट्र ान्स-
फॉमदेशन कमांड्स आक्ि इतर पॉवर वेिरी पया्ययांना 5 मुख् टॅबमधे् 
व्व इन्सॉल करते.

2 के्री ययादी - िे के्षत्र वत्यमान काय्यपुच्स्केतील सव्य प्रश्ांची 
यादी करते. तुम्ी या के्षत्रातील करोित्ािी वेिरीचे संपादन सुरू 
करण्ासाठी त्ावर नेच्व्गेट करू शकता.

3 डेटया पूवया्डवलरोिन - िे के्षत्र आिे जेथे तुम्ाला सध्ा लागू 
केलेल्ा सव्य पररवत्यन चरिांसि डेटाचे पूवा्यवलरोकन क्दसेल. 
तुम्ी कॉलम िेक्डंगमधील क्फल्टर आयकॉन्समधून क्कंवा 
कॉलम िेक्डंगवर राईट च्लिक करून अनेक ट्र ान्सफॉमदेशन 
कमांड्समधे् देखील प्रवेश करू शकता.

4 फॉर्यु्डलया बयार - येथेच तुम्ी सध्ाच्ा पररवत्यन चरिाचा M 
करोड पाहू आक्ि एक्डट करू शकता. आपि आपल्ा डेटावर 
केलेले प्रते्क पररवत्यन रेकॉड्य केले जाते आक्ि लागू केलेल्ा 
चरिांच्ा के्षत्रामधे् एक पायरी म्िून क्दसते.

5 प्रॉपटवीस - येथे तुम्ी तुमच्ा वेिरीला नाव देऊ शकता. जेव्ा 
तुम्ी एके्सल टेबलवर वेिरी बंद करता आक्ि लरोड करता, तेव्ा 
टेबलचे नाव आधीच घेतलेले नसल्ास पॉवर वेिरी त्ाच्ा स्तरोत 
वेिरीच्ा समान नावासि एक टेबल तयार करेल. वेिरीचे नाव 
देखील आिे की M करोड या वेिरीला दुसर् या वेिरीमधे् वेिरी 
करण्ाची आवश्यकता असल्ास त्ाचा संदभ्य कसा देईल.

6 लयागू पयावले - िे के्षत्र डेटावर लागू केलेल्ा सव्य पररवत्यन चरिांची 

कालरिमानुसार क्लस्टआिे. तुम्ी इथल्ा पायर्यांमधून पुढे जाऊ 
शकता आक्ि डेटा पूवा्यवलरोकन के्षत्रातील बदल पाहू शकता. 
तुम्ी येथे वेिरीमधील करोितीिी पायरी िटवू, सुधाररत क्कंवा 
पुनरि्य क्मत करू शकता.

के्री ययादी

वेिरी क्लस्टमधे् सध्ाच्ा सव्य वक्य बुकच्ा वेिरीचंी यादी 
करण्ाव्क्तररक्त इतर क्षमता आिेत.

वेिरी सूचीच्ा प्राथक्मक कायािंपैकी एक म्िजे नेच्व्गेशन. तुम्ी 
करोित्ा वेिरीवर काम करत आिात ते बदलण्ासाठी वेिरी एक्डट 
रमधून बािेर पडण्ाची गरज नािी. तुम्ी च्स्वच करण्ासाठी 
करोित्ािी वेिरीवर डावे च्लिक करू शकता. तुम्ी सध्ा करत 
असलेली वेिरी िलक्ा क्िरव्ा रंगात िायलाइट केली जाईल.

जेव्ा तुम्ी शेवटी बंद करा आक्ि लरोड करा बटिासि संपादकातून 
बािेर पडाल, तेव्ा तुम्ी एक्डट केलेल्ा सव्य वेिरीमंधील बदल जतन 
केले जातील.

डेटा पूवा्यवलरोकनासाठी अक्धक जागा तयार करण्ासाठी तुम्ी वेिरी 
क्लस्टलपवू शकता. लपक्वलेल्ा आक्ि दृश्यमान दरर्ान क्लस्टटॉगल 
करण्ासाठी वरच्ा उजव्ा करोपया्यत असलेल्ा लिान बािावर लेफ्ट 
च्लिक करा.
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तुम्ी क्लस्टमधीलकरोित्ािी वेिरीवर राईट च्लिक केल्ास, तेथे 
क्वक्वध पया्यय उपलब्ध आिेत.

• िॉपी आणि पेस्ट - वेिरीची दुसरी प्रत बनवण्ासाठी कॉपी 
आक्ि पेस्ट करा.

• हटवया - वेिरी िटवा. तुम् िी चुकून क् वेरी िटवल् यास, पूव्यवत 
करा बटि नािी, परंतु तुमची क् वेरी पुनसिंचक्यत करि् यासाठी 
तुम् िी क् वेरी एक्डट रमधून सेव् ि न करता लिरोज आक्ि 
लरोडमधून बािेर पडू शकता.

• नयाव बदलया - तुमची वेिरी पुनना्यक्मत करा. िे संपादकाच्ा 
डाव्ा बाजूला असलेल्ा प्रॉपटवीस क्वभागातून त्ाचे नाव 
बदलण्ासारखेच आिे.

• नक्ल - वेिरीची दुसरी प्रत बनवा. िे कॉपी आक्ि पेस्ट सारखेच 
आिे परंतु प्रक्रिया एका चरिात बदलते.

• गटयात जया - जेव्ा क्लस्टमरोठी िरोते तेव्ा आपल्ा वेिरी व्वच्स्थत 
ठेवण्ासाठी स्ट्र क्चरसारख्ा फरोल्डरमधे् ठेवा.

• मूहि अप आणि मूहि डयाउन - तुमच्ा संस्थात्मक प्रयत्नांना 
जरोडण्ासाठी तुमच्ा वेिरी क्लस्टमधे् क्कंवा फरोल्डर गटांमधे् 
क्दसिार्या रिमाची पुनर्यचना करा. िे नवीन स्थानावर वेिरी ड्र ॅग 
आक्ि ड्र ॉप करून देखील केले जाऊ शकते.

• फंक्शन तययार िरया - तुमची वेिरी वेिरी फंक्शनमधे् बदला. ते 
तुम्ाला वेिरीमधे् पॅरामीटर पास करण्ाची आक्ि पास केलेल्ा 
पॅरामीटरवर आधाररत पररिाम परत करण्ाची परवानगी 
देतात.

• पॅरयामीटरमधे् रूपयंातररत िरया - तुम्ाला पॅरामीटस्यना वेिरी 
क्कंवा वेिरी पॅरामीटस्यमधे् रूपांतररत करण्ाची अनुमती देते.

• ऍडहियान्स  संपयादि - वेिरीसाठी एम करोड एक्डट करण्ासाठी 
ऍडव्ान्स  संपादक उघडा.

• प्रॉपटवीस - तुम्ाला वेिरीचे नाव बदलण्ाची, वि्यन टेक्स्ट 
जरोडण्ाची आक्ि वेिरीसाठी फास्ट डेटा लरोड पया्यय एनबल 
करण्ाची परवानगी देते.

तुम्ी वेिरी क्लस्टमधील करोित्ािी ररकार्ा भागावर राईट च्लिक 
केल्ास, तुम्ी नवीन वेिरी तयार करू शकता.

डेटया पूवया्डवलरोिन

डेटा पूवा्यवलरोकन के्षत्राचे मुख् काय्य म्िजे आपल्ा डेटामधे् 
पररवत्यन चरि लागू करिे आक्ि आपि अज्य करत असलेल्ा या 
चरिांचे पूवा्यवलरोकन दश्यविे.

डेटा पूवा्यवलरोकन के्षत्रात, तुम्ी कािी क्भन्न पद्धतीसंि सं्भ क्नवडू शकता. 
सं्भ क्नवडल्ावर िलक्ा क्िरव्ा रंगात िायलाइट केला जाईल.

• सं्भ शीष्यकावर डावे च्लिक करून एकच सं्भ क्नवडा.

• पक्िल्ा कॉलम िेक्डंगवर डावे च्लिक करून अनेक समीप 
कॉलम क्नवडा, नंतर Shift धरून ठेवा आक्ि शेवटच्ा कॉलम 
िेक्डंगवर लेफ्ट च्लिक करा.

• Ctrl धरून अनेक नॉन- adjacent कॉलम क्नवडा आक्ि नंतर 
तुम्ाला क्नवडायचे असलेल्ा करोित्ािी कॉलम िेक्डंगवर 
लेफ्ट च्लिक करा.

त्ानंतर तुम्ी ररबनमधून क्नवडलेल्ा कॉलर्मवर डेटा 
ट्र ान्स्ॉमदेशनचे करोितेिी संबंक्धत टपे्प लागू करू शकता क्कंवा 
कॉलम िेक्डंगवर राईट च्लिक करून कािी चरिांवर प्रवेश करता 
येईल. तुमच्ा क्नवडलेल्ा सं्भ क्कंवा सं्भांसाठी उपलब्ध नसलेल्ा 
कमांड ररबनमधे् धूसर क्दसतील.
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प्रते्क कॉलममधे् कॉलम िेक्डंगच्ा डाव्ा बाजूला डेटा टाइप 
आयकॉन असतरो. कॉलमचा डेटा प्रकार बदलण्ासाठी तुम्ी त्ावर 
डावे च्लिक करू शकता.

तुम्ी दशांश संख्ा, चलन, पूि्य संख्ा, टके्वारी, तारीख आक्ि वेळ, 
तारखा, वेळा, टाइमझरोन, कालावधी, टेक्स्ट, बुक्लयन आक्ि बायनरी 
मधून क्नवडू शकता.

लरोकेल पया्ययाचा वापर केल्ाने तुम्ाला वेगवेगळ्ा क्ठकािांवरील 
अक्धवेशनाचा वापर करून डेटा प्रकाराचे स्वरूप सेट करण्ाची 
परवानगी क्मळते. उदािरिाथ्य, जर तुम्ाला नेिमीच्ा dd/mm/yyyy 
ऐवजी अमेररकन m/d/yyyy फॉरमॅटमधे् तारीख दाखवायची असेल 
तर तुम्ी करू शकता. लरोकॅल म्िून युनायटेड से्टट्स क्नवडा.

डेटा पूवा्यवलरोकनाच्ा वरच्ा डाव्ा करोपया्यत एक लिान सारिी क्चन् 
आिे, संपूि्य सारिीवर पररिाम करिार् या क्वक्वध क्रियांमधे् प्रवेश 
करण्ासाठी तुम्ी यावर राईट च्लिक क्कंवा डावे च्लिक करू शकता.

करोित्ािी सं्भ शीष्यकाचे नाव बदलिे खररोखर सरोपे आिे. 
करोित्ािी कॉलम िेक्डंगवर डबल लेफ्ट च्लिक करा नंतर तुमचे 
नवीन नाव टाइप करा आक्ि तुमचे काम झाल्ावर एंटर दाबा.

तुम्ी डाव्ा च्लिक आक्ि ड्र ॅग क्रियेने करोित्ािी सं्भाच्ा 
रिमानुसार बदलू शकता. जेव्ा तुम्ी डावे च्लिक सरोडता तेव्ा दरोन 
सं्भांमधील क्िरवी सीमा ड्र ॅग केलेल्ा सं्भाचे नवीन स्थान बनते.

प्रते्क सं्भात उजव्ा बाजूला क्फल्टर टॉगल देखील आिे. 
तुमचा डेटा वगवीकरि आक्ि क्फल्टर करण्ासाठी यावर लेफ्ट 
च्लिक करा. िा क्फल्टर मेनू क्नयक्मत से्पडशीटमधे् आढळिार्या 
क्फल्टरसारखाच आिे आक्ि त्ाच प्रकारे काय्य करेल.

दश्यक्वलेल्ा आयटमची क्लस्टडेटाच्ा नमुन्ावर आधाररत आिे 
त्ामुळे डेटामधे् सव्य उपलब्ध आयटम असू शकत नािीत. तुम्ी 
क्नळ्ा रंगातील Load more मजकूरावर च्लिक करून अक्धक 
लरोड करू शकता.

ररबन मेनूमधे् आढळिारी अनेक पररवत्यने कॉलम िेक्डंगवर 
राईट च्लिक वापरून डेटा पूवा्यवलरोकन के्षत्रातून देखील 
प्रवेशयरोग्य आिेत. या उजव्ा च्लिक मेनूमधून तुम्ी क्नवडलेली 
कािी क्रिया सध्ाच्ा सं्भाची जागा घेईल. तुम्ाला नवीन सं्भ 
आधाररत तयार करायचा असल्ास, त्ाऐवजी सं्भ जरोडा 
टॅबमधून कमांड वापरा.

लयागू िेलेल्यया पयायऱ्यया

तुम्ी तुमच्या डेटामध् ये केलेले करोितेिी पररवत्यन लागू पावले 
के्षत्राच् या पायरीच्या रूपात क्दसून येईल. िे तुम्ाला तुमच् या 
क् वेरीमधून नेच्व्गेट करि् याची देखील अनुमती देते. करोित्ािी 
पायरीवर लेफ्ट च्लिक करा आक्ि डेटा पूवा्यवलरोकन अद्यतक्नत केले 
जाईल आक्ि त्ा पायरीपयिंतचे सव्य पररवत्यन दश्यक्वले जाईल.
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तुम्ी आधीची पायरी क्नवडून आक्ि नंतर डेटा पूवा्यवलरोकनामधे् 
पररवत्यन तयार करून वेिरीमधे् करोित्ािी वेळी नवीन पायर्या 
टाकू शकता. पॉवर वेिरी नंतर क्वचारेल की तुम्ाला िी नवीन पायरी 
टाकायची आिे का. तरीिी सावधक्गरी बाळगा, कारि यामुळे तुम्ी 
बदललेल्ा एखाद्या गरोष्टीचा संदभ्य देिार् या खालील पायर्या खंक्डत 
िरोऊ शकतात.

तुम्ी लागू केलेल्ा से्टप्स के्षत्रातील पायरीच्ा नावाच्ा डाव्ा 
बाजूला X वापरून लागू केलेल्ा करोित्ािी पायर्या िटवू शकता. 
सावधक्गरी बाळगिे आवश्यक आिे, कारि खालीलपैकी करोितीिी 
पायरी तुम्ी िटवण्ाचा प्रयत्न करत असलेल्ा पायरीवर अवलंबून 
असल्ास, तुम्ी तुमची वेिरी खंक्डत कराल. येथे उजव्ा च्लिक 
मेनूमधून शेवटपयिंत िटवा सुलभ िरोऊ शकते.

पॉवर वेिरीमधे् उपलब्ध असलेल्ा अनेक पररवत्यन चरिांमधे् 
क्वक्वध वापरकता्य इनपुट पॅरामीटस्य आक्ि त्ांच्ाशी संबंक्धत इतर 
सेक्टंग्ज असतील. पेनने सुरू िरोिारे सव्य आयटम दश्यक्वण्ासाठी 
तुम्ी उत्ादन सं्भावर क्फल्टर लागू केल्ास, तुम्ी नंतर ठरवू 
शकता की पेनच्ा समान नसलेल्ा सव्य आयटम दश्यक्वण्ासाठी 
तुम्ाला िी क्फल्टर पायरी बदलण्ाची आवश्यकता आिे. तुम्ी िी 
संपादने लागू केलेल्ा से्टप के्षत्रातून करू शकता.

कािी पायर्यांमधे् उजव्ा बाजूला एक लिान क्गयर आयकॉन असेल. िे 
तुम्ाला त्ा चरिाचे इनपुट आक्ि सेक्टंग्ज एक्डट करण्ास अनुमती देते.

तुमच् या क् वेरीमध् ये तुम् िी त् याच् या रिमाची पुनर्यचना करू शकता. 
करोित्ािी पायरीवर फक्त डावे च्लिक करा आक्ि नवीन स्थानावर ड्र ॅग 
करा. पायर्यांमधील क्िरवी रेषा नवीन स्थान दश्यवेल. िे आिखी एक 
आिे ज्ाबद्दल तुम्ाला सावधक्गरी बाळगण्ाची आवश्यकता आिे 
कारि अनेक पायर्या मागील चरिांवर अवलंबून असतील आक्ि ऑड्यर 
बदलल्ाने तु्रटी क्नमा्यि िरोऊ शकतात.

पयया्डययंाच्या मेनूमधे् प्रवेश िरण्यासयाठी िरोित्याही चरियावर 
रयाईट व्लिि िरया.

• सेणटंग्ज एणडट िरया - िे तुम्ाला से्टपच्ा उजव्ा बाजूला गीअर 
आयकॉन वापरण्ाप्रमािेच से्टपची सेक्टंग्ज एक्डट करण्ास अनुमती देते.

• नयाव बदलया - िे तुम्ाला से्टप्स लेबलचे नाव बदलण्ाची परवानगी 
देते. "क्फल्टर केलेल्ा पंक्ती" सारखे सामान् नाव प्रदक्श्यत 
करण्ाऐवजी, तुमच्ाकडे िे प्रदश्यन "पेनवर क्फल्टर केलेल्ा 
उत्ादन पंक्ती" सारखे असू शकते जेिेकरुन तुम्ी पायरी काय 
करत आिे िे सिजपिे ओळखू शकता.

• Delete - िे पायरीच्ा डाव्ा बाजूला असलेल्ा X प्रमािेच 
वत्यमान पायरी िटवते.

• Delete शेवटपयसंत - िे तुम्ाला वत्यमान पायरी आक्ि शेवटपयिंत 
सव्य पायर्या िटक्वण्ाची परवानगी देते. पायर्या मागील पायर्यांवर 
अवलंबून असल्ाने, पायर्यांनंतर सव्य पायर्या िटविे िी तु्रटी 
टाळण्ाचा एक चांगला पाथआिे.

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



142 आयटी आणि आयटीईएस : COPA (NSQF - Revised 2022) -  अभ्यास 1.33.128

• इन्सट्य से्टप आफ्टर - िे तुम्ाला सध्ाच्ा पायरीनंतर नवीन 
पायरी टाकण्ाची परवानगी देते.

• मूव् अप आक्ि मूव् डाउन - िे तुम्ाला ड्र ॅ क्गंग आक्ि ड्र ॉक्पंग 
पद्धती प्रमािेच वेिरी चरिांची पुनर्यचना करण्ास अनुमती देते.

• एक्सट्र ॅक्ट मागील - िा खररोखर उपयुक्त पया्यय असू शकतरो. 
िे तुम्ाला क्नवडलेल्ा पायरीपयिंत वेिरीची नवीन प्रत तयार 
करण्ास अनुमती देते.

फॉर्यु्डलया बयार

जेव्ा तुम्ी अप्ाइड से्टप्स भागात पररवत्यन प्रक्रियेच्ा वेगवेगळ्ा 
पायर्यांवर च्लिक करता, तेव्ा त्ा पायरीसाठी तयार केलेला M 
करोड दाखवण्ासाठी फॉरु््यला बार अपडेट िरोतरो. वु्त्न्न केलेला M 

करोड फॉरु््यला बारपेक्षा लांब असल्ास, तुम्ी उजव्ा बाजूला बाि 
टॉगल वापरून फॉरु््यला बार क्वसृ्त करू शकता.

ऍडव्ान्स  संपादक उघडल्ाक्शवाय तुम्ी थेट फॉरु््यला बारमधून 
एका चरिासाठी M करोड एक्डट करू शकता. या उदािरिात, 
आम्ी फॉरु््यला बारमधे् टाइप करून आक्ि नंतर एंटर दाबून 
क्कंवा बदलाची पुष्टी करण्ासाठी डावीकडील चेक माक्य  वापरून 
आमचे क्फल्टर “पेन” वरून “चेअर” मधे् बदलले आिे. करोितेिी 
बदल टाकून देण्ासाठी Esc दाबा क्कंवा डावीकडील X वापरा.

फयाइल टॅब

फाइल टॅबमधे् तुमच्ा वेिरीमंधे् केलेले करोितेिी बदल तसेच पॉवर 
वेिरी पया्यय आक्ि सेक्टंग्ज सेव् करण्ासाठी क्वक्वध पया्यय आिेत.

• बंद आणि लरोड - िे तुमच्ा वेिरी सेव् करेल आक्ि तुमची 
सध्ाची वेिरी वक्य बुकमधील एके्सल टेबलमधे् लरोड करेल.

• बंद आणि लरोड िरया - िे क्नवडण्ासाठी क्वक्वध डेटा लरोक्डंग 
पया्ययांसि आयात डेटा मेनू उघडेल.

• णडसियाड्ड आणि बंद िरया - िे तुम्ी एक्डट रमधील तुमच्ा 
सत्रादरर्ान प्रश्ांमधे् केलेले करोितेिी बदल टाकून देईल 
आक्ि संपादक बंद करेल.

लक्यात ठेवया, आपि ियाय्डपयुव्स्िया बंद िेल्ययास 
आपल्ययालया प्रश्यंामधे् िरोितेही बदल ठेवण्यासयाठी 
आपल्ययालया ियाय्डपयुव्स्िया णनयणमतपिे जतन 
िरण्याची आवश्यितया असेल.

िरोम टॅबमधून लिरोज आक्ि लरोड आक्ि लिरोज आक्ि लरोड टू कमांड 
देखील उपलब्ध आिेत.

डेटया लरोणडंग पयया्डय

जेव्ा तुम्ी संपादकातून बािेर पडण्ासाठी लिरोज आक्ि लरोड टू 
पया्यय वापरता, तेव्ा ते इम्रोट्य डेटा मेनू उघडेल.
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तुम्ी वेिरी टेबल, क्पव्रोट टेबल, क्पव्रोट चाट्यवर लरोड करिे 
क्कंवा फक्त वेिरीसाठी कनेक्शन तयार करिे क्नवडू शकता. 
फक्त कनेक्शन पया्ययाचा अथ्य असा असेल की काय्यपुच्स्केत 
करोितािी डेटा आउटपुट नािी, परंतु तरीिी तुम्ी िी वेिरी इतर 
वेिरीमंधे् वापरू शकता. डेटा ट्र ान्सफॉमदेशन प्रक्रियेतील वेिरी िी 
एक मध्वतवी पायरी असल्ास िा एक चांगला पया्यय आिे.

तुम्ी मागील क्वभागात टेबल, क्पव्रोट टेबल क्कंवा क्पव्रोट चाट्य 
क्नवडल्ास तुम्ी तुमच्ा वक्य बुकमधे् लरोड करण्ासाठी स्थान 
क्नवडण्ास देखील एनबल असाल. तुम्ी अच्स्त्वात असलेल्ा 
वक्य शीटमधे् सेल क्नवडू शकता क्कंवा ते नवीन शीटवर लरोड करू 
शकता जे Excel तुमच्ासाठी आपरोआप तयार करेल.

तुम्ाला क्मळिारा दुसरा पया्यय म्िजे िा डेटा डेटा मॉडेलमधे् 
जरोडा. िे तुम्ाला पॉवर क्पव्रोटमध् ये डेटा आउटपुट वापरि् याची 
आक्ि इतर डेटा मॉडेल काय्यक्षमतेचा वापर करि् याची अनुमती देईल 
जसे की टेबलांमधील संबंध क्नमा्यि करिे. डेटा मॉडेल एके्सलचा 
मरोठ्ा प्रमािात डेटा संचक्यत करण्ाचा आक्ि वापरण्ाचा नवीन 
काय्यक्षम माग्य.

के्री आणि िनेक्शन णवंडरो

तुम्ी पॉवर वेिरी एक्डट रच्ा बािेर काम करत असताना, तुम्ी 
वेिरी आक्ि कनेक्शन क्वंडरोद्ारे वक्य बुकमधील सव्य वेिरी पाहू शकता 
आक्ि त्ांच्ाशी संवाद साधू शकता. िे उघडण्ासाठी, क्नयक्मत 
एके्सल ररबनमधील डेटा टॅबवर जा, त्ानंतर वेिरी आक्ि कनेक्शन 
क्वभागात आढळिारे वेिरी आक्ि कनेक्शन कमांड बटि दाबा.

उघडल्ावर ते वक्य बुकच्ा उजव्ा बाजूला डॉक केले जाईल. तुम्ी 
शीष्यकावर डावे च्लिक करून आक्ि ड्र ॅग करून ते अनडॉक करू 
शकता. तुम्ी ते डाव्ा बाजूला ड्र ॅग करू शकता आक्ि ते तेथे डॉक 
करू शकता क्कंवा ते तरंगत राहू शकता. तुम्ी लेफ्ट च्लिक करून 
आक्ि कडा ड्र ॅग करून क्वंडरोचा आकार बदलू शकता.

िे संपादकातील वेिरी सूचीसारखेच आिे आक्ि तुम्ी करोित्ािी 
वेिरीवर राईट च्लिक करून समान क्रिया करू शकता.

वेिरी क्लस्टमधे् राईट च्लिक मेनूमधे् नसलेला एक पया्यय लक्षात 
घेण्ासारखा आिे, तरो लरोड टू पया्यय आिे. िे तुम्ाला करोित्ािी 
वेिरीसाठी लरोक्डंग पया्यय बदलण्ाची अनुमती देईल, ज्ामुळे तुम्ी 
वक्य बुकमधील एके्सल टेबलवर लरोड करण्ासाठी करोित्ािी 
कनेक्शन फक्त वेिरी बदलू शकता.
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आिखी एक गरोष्ट लक्षात घेण्ासारखी आिे जेव्ा तुम्ी माऊस 
कस्यरच्ा सिाय्याने वेिरीवर क्फरता तेव्ा एके्सल पीक डेटा प्रीव्् 
जनरेट करेल.आिखी एक गरोष्ट लक्षात घेण्ासारखी आिे जेव्ा 
तुम्ी माऊस कस्यरसि वेिरीवर क्फरता तेव्ा एके्सल एक पीक डेटा 
प्रीव्् वु्त्न्न करेल.

• डेटया पूवया्डवलरोिन - िे डेटाचे थेट पूवा्यवलरोकन आिे जसे की 
प्रथम वेिरी सेट करताना.

• सं्भ - िे तुम्ाला वेिरीच्ा अंक्तम पररिामांमधे् समाक्वष्ट 
असलेल्ा सव्य सं्भांची क्लस्टदेईल आक्ि तेथे क्कती सं्भ आिेत. 
त्ापैकी करोित्ािी वर च्लिक केल्ाने डेटा प्रीव््मधील कॉलम 
िायलाइट िरोईल.

• शेवटचे रीफे्श - डेटा शेवटचा केव्ा रीफे्श केला िरोता िे िे 
तुम्ाला सांगेल.

• लरोड व्स््थती - िे डेटा टेबल, क्पव्रोट टेबल, क्पव्रोट चाट्यवर 
लरोड केला आिे क्कंवा फक्त कनेक्शन आिे िे दाखवते.

• डेटया स्रोत - जर तुम्ी फरोल्डरमधील वेिरी असाल तर िे तुम्ाला 
फायलीचं्ा संखे्सि डेटाचा स्रोत दश्यवेल.

• वि्ड शीटमधे् पहया - जर वेिरी टेबल, क्पव्रोट टेबल क्कंवा 
क्पव्रोट चाट्यवर लरोड केली असेल तर यावर च्लिक केल्ाने 
तुम्ाला आउटपुट टेबलवर नेले जाईल.

तुम्ी वेिरीवर राईट च्लिक करून आक्ि शरो द पीक क्नवडून या 
पीक व््मधे् देखील प्रवेश करू शकता.
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प्रते्क वेिरीसाठी वेिरी आक्ि कनेक्शन क्वंडरोमधे् कािी उपयुक्त 
संदेश देखील प्रदक्श्यत केले जातात. वेिरी फक्त कनेक्शन आिे का, 
वेिरी शेवटच्ा वेळी चालली तेव्ा कािी तु्रटी आल्ा क्कंवा क्कती 
ओळी लरोड झाल्ा िे ते तुम्ाला दाखवेल.

हरोम टॅब

िरोम टॅबमधे् सव्य क्रिया, पररवत्यने आक्ि सेक्टंग्ज असतात ज्ा संपूि्य 
सारिीवर पररिाम करतात.

1 Close - तुम्ी येथून बंद करा आक्ि लरोड करा आक्ि बंद करा 
आक्ि लरोड करा या पया्ययांमधे् प्रवेश करू शकता. िे फाइल 
टॅब मेनूमधे् देखील उपलब्ध आिेत.

2 Query - तुम्ी वत्यमान वेिरी क्कंवा सव्य वेिरी कनेक्शनसाठी 
डेटा पूवा्यवलरोकन रीफे्श करू शकता. तुम्ी सध्ाच्ा 
वेिरीसाठी प्रॉपटवीस सेक्टंग्ज आक्ि ऍडव्ान्स  संपादक देखील 
उघडू शकता आक्ि सध्ाची वेिरी िटवण्ासाठी, डुच्प्केट 
करण्ासाठी क्कंवा संदभ्य देण्ासाठी व्व इन्सॉल करा 
बटिाखाली पया्यय आिेत.

3 Manage columns - तुम्ी क्वक्शष्ट सं्भांवर नेच्व्गेट करू 
शकता आक्ि सं्भ ठेविे क्कंवा काढिे क्नवडू शकता.

4 Rows िमी िरया - तुम्ी या क्वभागातील डेटाच्ा पंक्ती व्व 
इन्सॉल करू शकता. क्वक्शष्ट पंक्ती ठेवण्ासाठी क्कंवा क्वक्शष्ट 
पंक्ती काढण्ासाठी बरेच पया्यय आिेत. वरच्ा N पंक्ती, 
तळाशी N पंक्ती, पंक्तीचंी क्वक्शष्ट शे्िी, पया्ययी पंक्ती, डुच्प्केट 
पंक्ती क्कंवा तु्रटी असलेल्ा पंक्ती ठेवा क्कंवा काढा. फक्त पंक्ती 
काढण्ासाठी एक पया्यय उपलब्ध आिे तरो म्िजे ररक्त पंक्ती 
काढिे.

5 Sort - तुम्ी करोितािी सं्भ चढत्ा क्कंवा उतरत्ा रिमाने लावू 
शकता.

6 ट्र यान्सफॉम्ड - या क्वभागात उपयुक्त पररवत्यन पया्ययांचे क्मश्ि 
आिे.

• सं्भ णवभयाणजत िरया - िे तुम्ाला पररसीमक क्कंवा 
वि्य लांबीच्ा आधारे सं्भातील डेटा क्वभाक्जत करण्ास 
अनुमती देते.

• गटयानयुसयार - िे तुम्ाला SQL मधील Group By प्रमािेच 
तुमचा डेटा गटबद्ध आक्ि सारांक्शत करण्ास अनुमती देते. 

• डेटया प्रियार - िे तुम्ाला करोित्ािी कॉलमचा डेटा प्रकार 
बदलण्ाची परवानगी देते.

• शीष्डलेख म्िून पणहली Row वयापरया - िे तुम्ाला डेटाच्ा 
पक्िल्ा पंक्तीला कॉलम िेक्डंगमधे् प्रमरोट करू देते क्कंवा 
कॉलम िेक्डंगला डेटाच्ा पंक्तीमधे् अवनत करू देते.

• मूले्य बदलया - िे तुम्ाला सं्भातील करोितेिी मूल् 
शरोधण्ाची आक्ि बदलण्ाची परवानगी देते.

7 Combine - या क्वभागांमधे् तुमच्ा वेिरीमधे् इतर वेिरीसंि 
सामील िरोण्ासाठी सव्य कमांड आिेत. फरोल्डरच्ा वेिरीसि 
काय्य करताना तुम्ी क्वलीन करू शकता, वेिरी जरोडू शकता 
क्कंवा फाइल्स एकत्र करू शकता.

8 पॅरयामीटस्ड - पॉवर वेिरी तुम्ाला तुमच्ा वेिरीसाठी पॅरामीटस्य 
तयार करण्ाची परवानगी देते. उदािरिाथ्य फरोल्डरमधून वेिरी 
सेट करताना, तुम्ाला फरोल्डर पथ पॅरामीटर असावा असे वाटू 
शकते जेिेकरुन तुम्ी स्थान सिजपिे बदलू शकता. तुम्ी या 
क्वभागातून क्वद्यमान पॅरामीटस्य तयार आक्ि व्व इन्सॉल करू 
शकता.

9 डेटया स्रोत - या क्वभागात प्रवेश करण्ासाठी पासवड्य आवश्यक 
असलेल्ा करोित्ािी डेटा स्रोतांसाठी परवानगी व्वस्थापनासि 
डेटा स्रोत सेक्टंग्ज समाक्वष्ट आिेत.

10 नवीन के्री - तुम्ी या क्वभागातील नवीन डेटा स्रोत क्कंवा पूववी 
वापरलेल्ा डेटा स्रोतांमधून नवीन वेिरी तयार करू शकता.

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



146

आयटी आणि आयटीईएस (IT & ITES) अभ्यास 1.33.129
COPA - डेटया व्हिज्युअलयायझेशन णिंवया णवशे्षि एके्ल वयापरून

सयाध्या डेटया व्हिज्युअलयायझेशनसयाठी Power BI वयापरया (Use Power BI for simple data 
visualizations)
उणदिषे्: या अभ्ासाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल
• सयाध्या डेटया व्हिज्युअलयायझेशनसयाठी तपशील पॉवर BI.

प्रक्रिया (PROCEDURE)

आवश्यितया (Requirements)
सयाधने/उपिरिे/मशीन (Tools/Equipment/Machines)

• एमएस-ऑक्फससि काय्यरत पीसी  - 1 No.

सयाध्या डेटया व्हिज्युअलयायझेशनसयाठी पॉवर बीआय वयापरया

तुमचा डेटा प्रभावीपिे सादर करण्ासाठी च्व्जु्अलायझेशनचा 
वापर केला जातरो आक्ि ते करोित्ािी क्बझनेस इंटेक्लजन्स टूलचे 
मूलभूत क्बच्लं्डग ब्ॉक्स असतात. पॉवर BI मधे् क्वक्वध डीफॉल्ट 

डेटा च्व्जु्अलायझेशन घटक असतात ज्ात साध्ा बार चाट्य ते पाई 
चाट्य ते नकाशे आक्ि जक्टल मॉडेल्स जसे की धबधबा, फनेल, गेज 
आक्ि इतर अनेक घटक समाक्वष्ट असतात.

Power BI मधे्, तुम्ी दरोन प्रकारे च्व्जु्अलायझेशन तयार करू 
शकता. प्रथम उजव्ा बाजूच्ा पेनमधून  अिवाल कॅनव्ासमधे् जरोडिे. 
डीफॉल्टनुसार, िे टेबल प्रकार च्व्जु्अलायझेशन आिे, जे Power BI 

मधे् क्नवडले जाते. दुसरा पाथ म्िजे फील्ड उजव्ा बाजूच्ा बारमधून 
अक्षावर आक्ि च्व्जु्अलायझेशन अंतग्यत मूल् अक्षावर ड्र ॅग करिे. 
आवश्यकतेनुसार तुम्ी प्रते्क अक्षावर अनेक फील्ड जरोडू शकता.
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Power BI मधे्, च्लिक करून आक्ि नंतर ड्र ॅग करून ररपरोक्टिंग 
कॅनव्ासवर तुमचे च्व्जु्अलायझेशन िलविे देखील शक् आिे. 
तुम्ी च्व्जु्अलायझेशन पेनातून क्वक्वध प्रकारचे तके्त आक्ि 
च्व्जु्अलायझेशन दरर्ान च्स्वच करू शकता. Power BI तुमची 
क्नवडलेली फील्ड शक् क्ततक्ा जवळून नवीन च्व्जु्अल प्रकारात 
रूपांतररत करण्ाचा प्रयत्न करते.

नियाशया व्हिज्युअलयायझेशन तययार िरिे

पॉवर BI मधे्, आमच्ाकडे दरोन प्रकारचे मॅप च्व्जु्अलायझेशन 
आिेत - बबल नकाशे आक्ि आकार नकाशे. जर तुम्ाला बबल 
नकाशा तयार करायचा असेल, तर च्व्जु्अलायझेशन पेनमधून 
नकाशा पया्यय क्नवडा.

बबल नकाशा वापरण्ासाठी, नकाशाला च्व्जु्अलायझेशनवरून 
अिवाल कॅनव्ासवर ड्र ॅग करा. मूले् प्रदक्श्यत करण्ासाठी, तुम्ाला 
अक्षावर करोितेिी स्थान ऑबे्क्ट जरोडावे लागेल.
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मूल् फील्डमधे्, तुम्ी पाहू शकता की ते शिर आक्ि राज् सारख्ा 
मूल्ांचा अक्ष स्वीकारते आक्ि क्कंवा तुम्ी रेखांश आक्ि अक्षांश 
मूले् देखील जरोडू शकता. बबल आकार बदलण्ासाठी, तुम्ाला 

मूल् अक्षावर फील्ड जरोडण्ाची आवश्यकता आिे. तुम्ी डेटा 
च्व्जु्अलायझेशनमधे् भरलेला नकाशा देखील वापरू शकता, 
फक्त भरलेला नकाशा ररपरोट्य कॅनव्ासवर ड्र ॅग करून.

टीप - तुम्ाला तुमच्ा नकाशाच्ा च्व्जु्अलायझेशनच्ा वर 
एक चेताविी क्चन् क्दसल्ास, याचा अथ्य तुम्ाला तुमच्ा नकाशा 
चाट्यमधे् आिखी स्थाने जरोडण्ाची आवश्यकता आिे.

संयरोजन चयाट्ड वयापरिे

डेटा च्व्जु्अलायझेशनमधे्, एकाच चाट्यमधे् अनेक उपाय प्ॉट 
करिे देखील आवश्यक आिे. पॉवर BI मूले् मरोजण्ासाठी क्वक्वध 
संयरोजन चाट्य प्रकारांना समथ्यन देते. आपि एका तक्तामधे् मिसूल 

आक्ि युक्नट_क्वरिी प्ॉट करू इच्छिता असे समजू या. या प्रकारच्ा 
गरजांसाठी कॉच्म्नेशन चाट्य िा सवा्यत यरोग्य पया्यय आिे.

Power BI मधील सवा्यत सामान् कॉच्म्नेशन चाट्य  म्िजे लाइन 
आक्ि सॅ्टक केलेले कॉलम चाट्य . आमच्ाकडे मिसूल फील्ड 
आिे आक्ि आम्ी एक नवीन डेटा स्रोत जरोडला आिे ज्ामधे् 
ग्ािक-क्निाय युक्नट प्रमाि आिे आक्ि आम्ाला आमच्ा 
च्व्जु्अलायझेशनमधे् िे प्ॉट करायचे आिे.

एकदा तुम्ी डेटा स्रोत जरोडला की, तरो उजव्ा बाजूला असलेल्ा 
फील्डच्ा क्लस्टमधे् जरोडला जाईल. खालील स्कीनशॉटमधे् 
दाखवल्ाप्रमािे तुम्ी सं्भ अक्षावर युक्नट्स जरोडू शकता. 

तुमच्ाकडे इतर प्रकारचे कॉम्ाइन चाट्य  आिेत जे तुम्ी Power 
BI - लाइन आक्ि लिस्टड्य कॉलममधे् वापरू शकता.
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टेबल्स वयापरिे

Power BI मधे्, जेव्ा तुम्ी तुमच्ा च्व्जु्अलायझेशनमधे् 
डेटासेट जरोडता, तेव्ा ते ररपरोट्य कॅनव्ासमधे् टेबल चाट्य जरोडते. 
तुम्ी ररपरोट्यमधे् जरोडू इच्छित फील्ड ड्र ॅग करू शकता. अिवाल 

के्षत्रामधे् जरोडण्ासाठी तुम्ी प्रते्क फील्डसमरोरील चेकबॉक्स 
देखील क्नवडू शकता.

टेबलमधील संख्ात्मक मूल्ांसि, तुम्ी तळाशी मूल्ांची बेरीज 
पाहू शकता.
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तुम्ी सं्भाच्ा शीष्यस्थानी बाि की वापरून टेबलमधे् रिमवारी 
देखील करू शकता. चढत्ा/उतरत्ा रिमवारी लावण्ासाठी, फक्त 
बािाच्ा क्चन्ावर च्लिक करा, आक्ि सं्भातील मूले् रिमवारी 
लावली जातील.

टेबलमधील कॉलर्मचा रिम उजव्ा बाजूला असलेल्ा वॅ्लू् 
बकेटमधील रिमाने ठरवला जातरो. तुम्ाला ऑड्यर बदलायची असल्ास, 
तुम्ी करोितािी कॉलम िटवू शकता आक्ि दुसरा जरोडू शकता.

तुम्ी सारिी पूव्यवत करू शकता क्कंवा सारिीतील संख्ात्मक 
मूल्ांवर क्भन्न एकक्त्रत काय्य लागू करू शकता. एकत्रीकरि प्रकार 
बदलण्ासाठी, मापाच्ा समरोरील मूल् बकेटमधील बािावर च्लिक 
करा आक्ि तुम्ाला सूत्रांची क्लस्टक्दसेल जी वापरता येतील.
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पॉवर बीआय मधील आिखी एक टेबल प्रकार मॅक्ट्र क्स टेबल आिे 
जे ऑटरो साइक्झंग, कॉलम टेबल्स आक्ि सेक्टंग रंग इ.

चयाट्डमधे् रंग बदलया

Power BI मधे्, तुम्ी चाट्यमधील रंग देखील बदलू शकता. जेव्ा 
तुम्ी करोितेिी च्व्जु्अलायझेशन क्नवडता, तेव्ा त्ात रंग 
बदलण्ाचा पया्यय असतरो. फॉरमॅट टॅब अंतग्यत खालील पया्यय 
उपलब्ध आिेत -

• Legend

• Data Colors

• Detail Label

• Title

• Background

• Lock Aspect

• Border 

• General 

िे पया्यय उघडण्ासाठी खालील स्कीनशॉटमधे् दाखवल्ाप्रमािे 
फॉरमॅट टॅबवर जा. एकदा तुम्ी च्लिक केल्ानंतर, तुम्ी उपलब्ध 
असलेले सव्य पया्यय पाहू शकता.
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जेव्ा तुम्ी लीजेंड फील्ड क्वसृ्त करता, तेव्ा तुमच्ाकडे एक 
पया्यय असतरो क्जथे तुम्ाला लीजेंड प्रदक्श्यत करायचा आिे. तुम्ी - 
क्नवडू शकता

• Position

• Title

• Legend Name

• Color

• Text Size

• Font Family

त्ाचप्रमािे, आपल्ाकडे डेटा रंग आिेत. जर तुम्ाला करोित्ािी 
डेटा फील्डचा रंग बदलायचा असेल तर तुम्ी िा पया्यय वापरू 

शकता. ते चाट्यमधील सव्य वसू् आक्ि त्ांचे संबंक्धत रंग दाखवते.

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



153आयटी आणि आयटीईएस : COPA (NSQF - Revised 2022) -  अभ्यास 1.33.129

तुमच्ाकडे टूलमधे् Analytics वैक्शष्ट् देखील आिे, क्जथे तुम्ी 
डेटा च्व्जु्अलायझेशनमधे् आवश्यकतेनुसार लाइन काढू शकता. 
तुमच्ाकडे डेटा च्व्जु्अलायझेशन मधे् खालील लाइन प्रकार आिेत

• च्स्थर लाइन

• क्कमान लाइन

• कमाल लाइन

• सरासरी लाइन

• मध् लाइन

• पससेंटाइल लाइन

तुम्ी डॅश, क्ठपके क्कंवा ठरोस रेषा क्नवडू शकता. तुम्ी पारदश्यकता 
पातळी, रंग आक्ि ओळीची च्स्थती क्नवडू शकता. तुम्ी या 
लाइनसाठी डेटा लेबल चालू/बंद देखील करू शकता.

आियार, प्रणतमया आणि टेक्स् बॉक् जरोडिे

कािीवेळा तुम्ाला तुमच्ा च्व्जु्अलायझेशनमधे् च्स्थर टेक्स्ट, 
प्रक्तमा क्कंवा आकार जरोडिे आवश्यक असते. तुम्ाला िेडर/
फूटर क्कंवा करोितीिी च्स्थर स्वाक्षरी जरोडायची असल्ास, डेटा 
च्व्जु्अलायझेशनसाठी संदेश िा पया्यय वापरला जाऊ शकतरो.

तुम्ी टेक्स्ट बॉक्समधे् URL देखील जरोडू शकता आक्ि Power BI 
त्ा क्लंकचा वापर ते थेट करण्ासाठी करते.

आकार, प्रक्तमा आक्ि टेक्स्ट बॉक्स जरोडण्ासाठी, िरोम टॅबवर 
नेच्व्गेट करा आक्ि शीष्यस्थानी तुम्ाला प्रक्तमा जरोडण्ाचा पया्यय 
क्मळेल.
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तुम्ी डेटा च्व्जु्अलायझेशनमधे् वेगवेगळे आकार टाकू शकता. 
उपलब्ध आकार पािण्ासाठी, आकार बटिाच्ा पुढील बािावर 
च्लिक करा.

तुम्ी टेक्स्ट बॉक्सवर च्लिक करता तेव्ा ते तुमच्ा अिवाल 
कॅनव्ासमधे् एक टेक्स्ट बॉक्स जरोडते. तुम्ी टेक्स्ट बॉक्समधे् 
करोितािी टेक्स्ट प्रक्वष्ट करू शकता आक्ि स्वरूपन बदल 
करण्ासाठी ररच टेक्स्ट एक्डट र वापरू शकता.

त्ाचप्रमािे, डेटा च्व्जु्अलायझेशनमधे् लरोगरो क्कंवा इतर प्रक्तमा 
जरोडण्ासाठी प्रक्तमा डेटा च्व्जु्अलायझेशनमधे् जरोडल्ा जाऊ 
शकतात. जेव्ा तुम्ी इमेज पया्ययावर च्लिक करता, तेव्ा ते इमेज 
फाइल पास करण्ासाठी पाथक्वचारते.

तुम्ी ड्र ॉपडाउन सूचीमधून करोितािी आकार क्नवडून आकार जरोडू 
शकता. तुम्ी वेगवेगळ्ा पया्ययांचा वापर करून त्ाचा आकार 
बदलू शकता.
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स्टयाइणलंग अहवयाल

Power BI मधे्, तुमच्ाकडे पेज  लेआउट आक्ि स्वरूपन 
समायरोक्जत करण्ासाठी लवक्चक पया्यय आिेत जसे की अक्भमुखता 
आक्ि तुमच्ा अिवालाचे पेज  आकार. िरोम टॅबमधून पेज  दृश्य 
मेनूवर जा आक्ि खालील पया्यय प्रदान केले आिेत.

• Fit to Page

• Fit to Width

• Actual Size

डीफॉल्टनुसार, अिवालातील पेज  आकार 16:9 आिे; तथाक्प, मला 
अिवालाचे पेज  आकार बदलिे देखील शक् आिे. पृष्ाचा आकार 
बदलण्ासाठी, च्व्जु्अलायझेशन पेनवर नेच्व्गेट करा आक्ि पेंट 
ब्रश क्नवडा.

टीप - पृष्ाचा आकार बदलण्ासाठी, अिवाल कॅनव्ासमधे् 
करोितेिी च्व्जु्अलायझेशन जरोडले जाऊ नये. तुमच्ाकडे पेज 
लेआउट अंतग्यत खालील पया्यय उपलब्ध आिेत

• पेज माक्िती

• पेज आकार

• पेज पाश््यभूमी

पेज माक्िती अंतग्यत, आपल्ाकडे नाव आक्ि प्रश्रोत्रे आिेत.

पेज साइज अंतग्यत, तुम्ी खालीलपैकी क्नवडू शकता पया्यय -

• प्रकार

• रंुदी

• उंची

पेज पाश््यभूमी अंतग्यत, तुम्ी खालील पया्ययांमधून क्नवडू शकता:

• रंग

• पारदश्यकता

• प्रक्तमा जरोडा
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डयु व्लििेट अहवयाल

कािी पररच्स्थतीमंधे्, तुम्ाला क्भन्न पृष्ांसाठी समान लेआउट आक्ि 
च्व्जु्अल वापरण्ाची इछिा असू शकते. Power BI पृष्ाची प्रत 
तयार करण्ाचा पया्यय प्रदान करते. जेव्ा तुम्ी डुच्प्केट पेज 
पया्यय वापरता, तेव्ा समान लेआउट आक्ि च्व्जु्अलसि एक 
नवीन पेज जरोडले जाते.

पेज डुच्प्केट करण्ासाठी, पृष्ावर राईट-च्लिक करा आक्ि 
डुच्प्केट पेज पया्यय क्नवडा. िे नावासि समान पृष्ाची एक प्रत 
तयार करेल - पेज 1 ची डुच्प्केट.

आता, तुम्ाला क्वद्यमान पृष्ाचे नाव बदलायचे असल्ास क्कंवा पेज  
िटवायचे असल्ास, वरील स्कीनशॉटमधे् दश्यक्वल्ाप्रमािे तुम्ी 
इतर पया्यय वापरू शकता.

जे डॅशबरोड्यसाठी नवीन आिेत त्ांच्ासाठी प्रथम डॅशबरोड्य समजून 
घेिे यरोग्य ठरेल. या प्रकरिात, तुम्ाला डॅशबरोड्यची व्ाख्ा, त्ाचे 
नाव कसे पडले, ते आयटीमधे् कसे लरोकक्प्रय झाले, मुख् मेक्ट्र क्स, 
डॅशबरोड्यचे फायदे, डॅशबरोड्यचे प्रकार, डॅशबरोड्य डेटा आक्ि फॉरमॅट्स 
आक्ि डॅशबरोड्यवरील थेट डेटा जािून घ्ाल.

माक्िती तंत्रर्ानामधे्, डॅशबरोड्य िा वाचण्ास सरोपा आिे, अनेकदा 
एकल पेज , ररअल-टाइम वापरकता्य इंटरफेस, ज्ामधे् वत्यमान 
च्स्थतीचे ग्ाक्फकल पे्रझेंपटेशन (सॅ्पशॉट) आक्ि एखाद्या संस्थेच्ा 
क्कंवा क्वभागाच्ा प्रमुख काय्यप्रदश्यन क्नददेशकांचे ऐक्तिाक्सक ट्र ेंड 
तात्ाळ आक्ि माक्िती एनबल करण्ासाठी आिे.

दृष्ीके्पयात घेतले जयाियारे णनि्डय

डॅशबरोड्य त्ांचे नाव ऑटरोमरोबाईल डॅशबरोड्यवरून घेतात. तुमच्ा 
वािनाच्ा हुडखाली, तुमच्ा वािनाच्ा काय्यक्षमतेवर पररिाम 
करिार्या शेकडरो प्रक्रिया असू शकतात. तुमचा डॅशबरोड्य 
च्व्जु्अलायझेशन वापरून या इव्ेंटचा सारांश देतरो जेिेकरून 
तुमचे वािन सुरक्क्षतपिे चालवण्ावर लक्ष कें पक्रित करण्ासाठी 
तुम्ाला मनः शांती क्मळेल. त्ाच प्रकारे, व्वसाय डॅशबरोड्यचा 
वापर संस्थेच्ा काय्यप्रदश्यनास सिजतेने पािण्ासाठी आक्ि/क्कंवा 
क्नरीक्षि करण्ासाठी केला जातरो.
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क्डक्जटल डॅशबरोड्यची कपिना 1970 च्ा दशकात क्नि्यय समथ्यन 
प्रिालीच्ा अभ्ासातून उदयास आली. व्वसाय डॅशबरोड्य प्रथम 
1980 मधे् क्वकक्सत केले गेले िरोते, परंतु डेटा ररफे्क्शंग आक्ि 
िाताळिीच्ा समस्ांमुळे ते शेल्फवर ठेवले गेले. 1990 च्ा 
दशकात, माक्ितीच्ा युगाने वेग वाढवला आक्ि डेटा वेअरिाऊक्संग, 
आक्ि ऑनलाइन क्वशे्षिात्मक प्रक्रिया (OLAP) ने डॅशबरोड्यना 
पुरेसे काय्य करण्ास अनुमती क्दली. तथाक्प, मुख् काय्यप्रदश्यन 
क्नददेशक (KPIs) च्ा उदयापयिंत आक्ि रॉबट्य एस. कॅप्ान आक्ि 

डेच्व्ड पी. नॉट्यनचे संतुक्लत स्रोअरकाड्य येईपयिंत डॅशबरोड्यचा 
वापर लरोकक्प्रय झाला नािी. आज, डॅशबरोड्यचा वापर क्नि्यय घेण्ाचा 
एक मित्ताचा भाग आिे.

आजच्ा व्ावसाक्यक वातावरिात, कल क्बग डेटाकडे आिे. त्ा 
सव्य डेटामधून वास्क्वक मूल् व्व इन्सॉल करिे आक्ि काढिे 
िी आधुक्नक व्वसायाच्ा यशाची गुरुक्कल्ी आिे. सु-क्डझाइन 
केलेले डॅशबरोड्य िे एक उले्खनीय माक्िती व्वस्थापन साधन आिे.
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COPA - उत्यादने आणि सेवया ओळखण्यासयाठी ई-कॉमस्स सयाइट्स ब्याउझ करया

ई-कॉमस्स सयाइट्सचे प्रदर््सन करया (Demonstrate E-Commerce sites)
उणदिषे्: या अभ्ासाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल
• ई-कॉमस्स सयाइट्स दयाखवया.

ववववध के्षत्ातील उत्ादने आवि सेवा ओळखण्ासाठी खालील 
ई-कॉमस्स साइट्स ब्ाउझ करा

1 उत्ादन खरेदी आवि ववक्ी

https://www.amazon.in/

https://www.flipkart.com/

https://www.olx.in/

https://www.cars24.com/

2 वाहतूक

https://www.irctc.co.in/nget/train-search

https://www.uber.com/in/en/ride/

https://www.olacabs.com/

3 मनोरंजन

https://in.bookmyshow.com/

https://www.ticketnew.com/

4 अन्न

https://www.swiggy.com/

https://www.zomato.com/

5 प्रवास आवि पय्सटन

https://www.makemytrip.com/

https://www.cleartrip.com/

6 ररअल इसे्ट

https://www.99acres.com/

https://www.nobroker.in/

7 नोकरी

https://www.naukri.com/

https://www.linkedin.com/

8 बँवकंग

https://www.axisbank.com/

https://www.icicibank.com/

9 फाम्ससी

https://www.1mg.com/

https://pharmaasy.in/

10 स््थावनक मावहती शोध

https://www.justdial.com/

https://www.whitepages.com/

11 वशक्षि

https://byjus.com/

https://unacademy.com/

अ.क्र सयाइटचे नयाव सयाइटचया उदेिर्

प्रवक्या (PROCEDURE)
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आयटी आणि आयटीईएस (IT & ITES) अभ्यास 1.34.131 
COPA - उत्यादने आणि सेवया ओळखण्यासयाठी ई-कॉमस्स सयाइट्स ब्याउझ करया

ई-कॉमस्स सयाइट्सची वैणर्ष्टे् सूची (List features of e-commerce sites)
उणदिषे्: या अभ्ासाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल
• ईबेची वैणर्ष्टे् ब्याउझ करया आणि णनरीक्षि करया
• Amazon वेबसयाइट ब्याउझ करया आणि णनरीक्षि करया
• फ्लिपकयाट्स ब्याउझ करया आणि सूचीबद्ध करया
• OLX ब्याउझ करया आणि सूचीबद्ध करया
• QuickR ब्याउझ करया आणि सूचीबद्ध करया
• खयालील सयारिीच्या आधयारे वेबसयाइट्स आणि वैणर्ष्ट्याांची णटक णचन्याांद्यारे तुलनया करया.

प्रवक्या (PROCEDURE)

काय्स 1: ईबेची वैणर्ष्टे् ब्याउझ करया आणि त्याांचे णनरीक्षि करया

1 वेब पृष्ावर प्रवेश करण्ासाठी वेब ब्ाउझर उघडा.

2 आकृती 1 प्रमािे "http://www.ebay.in" म्िून अॅड्र ेस 
बारमधे् टाइप करा

Fig 1

3 मुख्य ववंडोमधून खालील तक्तामधे् सूचीबद्ध वैवशष्टे् वटपा.

वसू् पे्समेंट फ्लिक वर
साइटचे नाव / लोगो
उत्ादने कॅटलॉग
ऑफर
वापरकता्स लॉवगन
ववके्ता लॉवगन
अटी व शतती

काय्स 2: Amazon ची वैणर्ष्टे् ब्याउझ करया

1 वेब पृष्ावर प्रवेश करण्ासाठी वेब ब्ाउझर उघडा.

2 म्िून अॅड्र ेस बारमधे् टाइप करा http://www.amazon.in 
Fig.2 प्रमािे

3 मुख्य ववंडोमधून खालील तक्तामधे् सूचीबद्ध वैवशष्टे् वटपा.

वसू् पे्समेंट फ्लिक वर
साइटचे नाव / लोगो

उत्ादने कॅटलॉग
ऑफर
वापरकता्स लॉवगन
ववके्ता लॉवगन
अटी व शतती

Fig 2
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काय्स ३: फ्लिपकयाट्सची वैणर्ष्टे् ब्याउझ करया
1 वेब पृष्ावर प्रवेश करण्ासाठी वेब ब्ाउझर उघडा.

2 म्िून अॅड्र ेस बारमधे् टाइप करा http://www.flipkart.com 
Fig.3 प्रमािे

3 मुख्य ववंडोमधून खालील तक्तामधे् सूचीबद्ध वैवशष्टे् वटपा.

वसू् पे्समेंट फ्लिक वर
साइटचे नाव / लोगो
उत्ादने कॅटलॉग
ऑफर
वापरकता्स लॉवगन
ववके्ता लॉवगन
अटी व शतती

काय्स 4: OLX ची   वैणिष्टे् ब्याउझ करया

1 वेब पृष्ावर प्रवेश करण्ासाठी वेब ब्ाउझर उघडा.

2 वचत् 4 प्रमािे अॅड्र ेस बारमधे् “http://www.olx.in” टाइप करा

3 मुख्य ववंडोमधून खालील तक्तामधे् सूचीबद्ध वैवशष्टे् वटपा.

वसू् पे्समेंट फ्लिक वर
साइटचे नाव / लोगो
उत्ादने कॅटलॉग
ऑफर
वापरकता्स लॉवगन
ववके्ता लॉवगन
अटी व शतती

काय्स 5: QuickR ची वैणर्ष्टे् ब्याउझ करया

1 वेब पृष्ावर प्रवेश करण्ासाठी वेब ब्ाउझर उघडा.

2 Fig.5 प्रमािे "http://www.quickr.com" म्िून अॅड्र ेस 
बारमधे् टाइप करा

3 मुख्य ववंडोमधून खालील तक्तामधे् सूचीबद्ध वैवशष्टे् वटपा.

वसू् पे्समेंट फ्लिक वर
साइटचे नाव / लोगो
उत्ादने कॅटलॉग
ऑफर
वापरकता्स लॉवगन
ववके्ता लॉवगन
अटी व शतती

Fig 5

Fig 4

Fig 3
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काय्स 6: खयालील सयारिीच्या आधयारे वेबसयाइट्स आणि वैणर्ष्ट्याांची णटक णचन्याांद्यारे तुलनया करया

अ.क्र Site नयाव खरेदी णवक्री वयापरलेल्या 
वसू्

परत\
परतयावया

सीओडी अणिप्रयाय ऑफर अपडेट 
ईमेल

1 इबे

2 ऍमेझॉन

3 फ्लिपकाट्स

4 OLX

5 QuickR

टीप : हया चयाट्स णवणवध ई-कॉमस्स वेबसयाइट्समधील 
वयापरकत्यायांसयाठी उपलब्ध असलेल्या सुणवधयाांची तुलनया 
करतो, ज्यामुळे णवणर्ष् सयाइटच्या सेवयाांची उपयोणितया 
वयाढते. अणधक सुणवधया, अणधक अभ्याित, जे ईकॉमस्स 
सयाइटवर सतत णवक्री करतयात.
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COPA - उत्यादने आणि सेवया ओळखण्यासयाठी ई-कॉमस्स सयाइट्स ब्याउझ करया एखयादी

वसू् णमळवण्यासयाठी ई-कॉमस्स सयाइट्स वयापरया (Use e-commerce sites to source an item)
उणदिषे्: या अभ्ासाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल
• amazon वर इफ्छित उत्यादन खरेदी करिे.

प्रवक्या (PROCEDURE)

ई-कॉमस्स सयाइट्सवरील वसू्ांची स्तोत प्रणक्रयया:

1 तुमच्या ई-कॉमस्स सयाइट्स खयात्यात सयाइन इन करया.

2 णवियाियाांवर णफरवया आणि शे्िीवर फ्लिक करया. तुम्यालया हवी असलेली एखयादी वसू् सयापडल्यावर त्यावर फ्लिक करया.

3 आयटमचे पुनरयावलोकन करया आणि कयाट्समधे् जोडया फ्लिक करया.

4 चेकआउट करण्यासयाठी पुढे जया फ्लिक करया.

5 णर्णपांि पत्या प्रणवष् करया आणि सुरू ठेवया फ्लिक करया.

6 पेमेंट पद्धत णनवडया आणि सुरू ठेवया फ्लिक करया.

7 तुमची ऑड्सर द्या फ्लिक करया

काय्स 1: Amazon वर इफ्छित उत्यादन खरेदी करिे

1 तुमच्ा Amazon खात्ात साइन इन करा.

तुमच्ा वेब ब्ाउझरमधे् www.amazon.com वर जा आवि लॉग 
इन करा. हे करण्ासाठी, "हॅलो, साइन इन" वर माउस हलवा 
आवि साइन इन फ्लिक करा. नंतर खालील उजव्ा स्कीनशॉटमधे् 

2 ववभागांमधून शोधा.

चला तुम्ी नवीन टोस्र शोधत आहात.

चला वडपाट्समेंट्स, नंतर होम, गाड्सन आवि टूल्स वर माउस हलवून 
सुरुवात करूया आवि नंतर वकचन आवि डायवनंग वर फ्लिक करूया.

हायलाइट केलेल्ा बॉक्समधे् फ्लिक करा आवि अनुक्मे तुमचा 
ईमेल पत्ा आवि खाते पासवड्स टाइप करा. शेवटी, आमचे सुरवक्षत 
सव््सर वापरून साइन इन करा वर फ्लिक करा.© N
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3 वववशष्ट शे्िी शोधा.

आता, Ovens आवि Toasters वर फ्लिक करूया, आवि नंतर 
Toasters वर फ्लिक करूया, फक्त गोष्टी ्थोडे कमी करण्ासाठी.© N
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4 आयटम पहा आवि वनवडा.

तुम्ाला आता ववक्ीसाठी उपलब्ध टोस्रची वलस्वदसेल.

स्कीनच्ा डाव्ा बाजूला, तुम्ाला पया्सयांची मावलका वदसेल ज्ावर 
तुम्ी तुमचा शोध आिखी कमी करण्ासाठी फ्लिक करू शकता. 
उदाहरिा्थ्स, आपि उत्ादन शोधू शकता:

• एका वववशष्ट रंगात

• वववशष्ट कंपनी वकंवा बँ्डकडून

• Amazon ग्ाहकांनी त्ाचे वकती चांगले पुनरावलोकन केले 
आहे यावर आधाररत

• एका वववशष्ट वकंमतीच्ा मया्सदेत

• ते कोि ववकत आहे यावर आधाररत

उत्ादनाची मावहती इतर गोष्टीबंरोबरच तुम्ाला दश्सवेल:

• उत्ादन कसे वदसते आवि काही असल्ास आपि पाहू शकता 
की ववववधता

• उत्ादनाला काय म्ितात

• तुम्ी ते ववकत घेता तेव्ा त्ाची वकंमत (आवि तुम्ी वकरकोळ 
वकंमतीत काही वाचवल्ास)

• तुम्ी ते कधी वमळण्ाची अपेक्षा करू शकता वकंवा वकती 
स्ॉकमधे् वशल्लक आहेत

• इतर ग्ाहक उत्ादनाबद्दल काय म्ित आहेत

तुम्ाला आवडिारे उत्ादन सापडल्ावर त्ाच्ा नावावर फ्लिक 
करा.

5 तुमच्ा काट्समधे् आयटम जोडा.

तुम्ाला तेच हवे आहे असे तुम्ी ठरवले असल्ास, तुम्ाला यापैकी 
वकती उत्ादन हवे आहे ते वनवडण्ासाठी "QTY" वचन्ांवकत 
ड्र ॉपडाउन मेनूवर फ्लिक करा. नंतर Add to Cart वर फ्लिक करा.

6 Amazon Checkout वर जा.

हीच गोष्ट तुम्ाला ववकत घ्ायची असल्ास, चेकआउट करण्ासाठी 
पुढे जा फ्लिक करा.

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



165आयटी आणि आयटीईएस : COPA (NSQF - Revised 2022) - अभ्यास 1.34.132

7 वशवपंग पत्ा प्रववष्ट करा.

तुमची वडवलव्री पाठवण्ासाठी तुम्ाला आता एक पत्ा वनवडावा 
लागेल. तुमच्ाकडे नसल्ास, तुम्ाला नवीन तयार करावे लागेल.

प्रते्क बॉक्समधे् वकंवा "नवीन वशवपंग पत्ा प्रववष्ट करा" खाली 
ड्र ॉप-डाउन मेनूवर फ्लिक करा आवि टाइप करा वकंवा वनवडा:

• तुमचे पुि्स नाव

• तुमचा रस्ा पत्ा

• तुमचा युवनट पत्ा (तुम्ी अपाट्समेंट, कॉन्ो इ. मधे् राहत 
असल्ास)

• तुम्ी राहता ते शहर

• तुम्ी राहता ते राज्, प्रांत वकंवा प्रदेश

• तुमचा मेवलंग कोड (यू.एस. वझप कोड असिे आवश्यक नाही)

• तुम्ी ज्ा देशात राहता

• तुमचा दूरध्वनी नग

"पया्सयी ववतरि प्राधाने्" खाली अवतररक्त पया्सय आहेत, वज्ेथ तुम्ी 
हे करू शकता:

• वडवलव्री पॅकेजेस प्राप्त करण्ासाठी तुम्ी वीकें डला उपलब्ध 
आहात की नाही ते वनवडा 

• तुमच्ा अपाट्समेंट कॉम्पे्क्स वकंवा गेट्ड कमु्वनटी (तुम्ाला 
परवानगी असल्ास) अॅमेझॉनला ऍके्सस कोड प्रदान करा 
जेिेकरून एखादी वडवलव्री व्क्ती आत येऊ शकेल

• तुमच्ा वसू् ज्ा पत्तावर पाठवल्ा जातील त्ाच पत्तावर 
तुमचे वबल यायचे आहे की नाही ते वनवडा

तुम्ी तुमची सव्स मावहती एंटर केल्ावर, पुढे जाण्ासाठी सुरू 
ठेवा फ्लिक करा.

8 तुमचा ऑड्सर सारांश पहा आवि पुष्टी करा.

डावीकडे, तुम्ाला तुमच्ा ऑड्सरचा सारांश वदसेल. उजवीकडे, तुम्ाला 
कोित्ा प्रकारचे वशवपंग हवे आहे ते वनवडण्ास सांवगतले जाईल (लागू 
असल्ास). तुम्ाला हव्ा असलेल्ा प्रकारापुढील बटिावर फ्लिक 
करा. सहसा, वशवपंगचा वेग वजतका वेगवान असेल वततकाच तुमचा 
खच्स येईल. तुम्ी पूि्स केल्ावर, सुरू ठेवा फ्लिक करा.

9 पेमेंट पद्धत वनवडा.
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तुम्ाला आता तुमच्ा खरेदीसाठी पैसे देण्ाची पद्धत वनवडावी लागेल.

डेणबट/के्रणडट कयाड्स जोडया:

या टू्टोररयलच्ा उदे्दशाने, आम्ी असे गृहीत धरू की तुम्ी के्वडट 
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काड्स वापरून पैसे देऊ इफ्छिता. नवीन के्वडट काड्स जोडण्ासाठी:

• "के्वडट वकंवा डेवबट काड््सस" म्ििाऱ्या ववभागात खाली 
स्कोल करा.

• "काड्सवर नाव" असे वलवहलेल्ा बॉक्समधे् फ्लिक करा आवि 
तुमचे नाव तुमच्ा के्वडट काड्सवर वदसते तसे टाइप करा. 

• "काड्स नंबर " म्टल्ा जािार् या बॉक्समधे् फ्लिक करा आवि 
तुमचा के्वडट काड्स नंबर टाइप करा (कोित्ाही जागा नसताना). 

• तुमचे के्वडट काड्स कालबाह्य होिारा मवहना आवि वर््स 
वनवडण्ासाठी "कालबाह्यता तारीख" असे लेबल असलेल्ा 
दोन ड्र ॉप-डाउन मेनूवर फ्लिक करा.

• पेमेंट पया्सय म्िून हे के्वडट काड्स जोडण्ासाठी तुमचे काड्स 
जोडा फ्लिक करा.

तुम्ी पूि्स केल्ावर, हे के्वडट काड्स आपोआप पेमेंट पया्सय म्िून 
वनवडले जाईल, जेिेकरून तुम्ी फक्त सुरू ठेवा फ्लिक करू 
शकता.

10 पुष्टी करा आवि तुमची ऑड्सर द्ा.

पुढील स्कीनवर, तुम्ी तुमच्ा ऑड्सरचे पुनरावलोकन करू शकता 
आवि तुम्ाला हवे असलेल्ा वशवपंगच्ा प्रकारासह कोितेही 
अंवतम बदल करू शकता. तुमच्ाकडे जे आहे त्ावर तुम्ी आनंदी 
असाल, तर तुमची ऑड्सर द्ा वर फ्लिक करा.

तुम्ाला ईमेलद्ारे पुष्टीकरिाची पावती वमळेल. आता फक्त तुमची 
वसू् येण्ाची वाट पाहिे बाकी आहे!
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आयटी आणि आयटीईएस (IT & ITES) अभ्यास 1.34.133 
COPA - उत्यादने आणि सेवया ओळखण्यासयाठी ई-कॉमस्स सयाइट ब्याउझ करया

ई-कॉमस्स सयाइटवरून व्यवहयार करया (Undertake transactions on an e-commerce site)
उणदिषे्: या अभ्ासाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम  व्ाल
• स्ीकृत पेमेंट पद्धती ांचया तपर्ील द्या.

प्रवक्या (PROCEDURE)

• नेट बँवकंग

• युवनफाइड पेमेंट इंटरफेस (UPI)

• सुलभ मावसक हपे्त (EMI).

ियारतयात जयारी केलेली खयालील कयाडडे वयापरली जयाऊ र्कतयात:

• के्वडट काड्स: Visa, Mastercard, American Express, 
Diners Club आवि RuPay

• डेवबट काड्स: Visa, Mastercard, RuPay आवि Maestro

सांदि्स द्या: उदया. 1.34.132 पयायरी 9. पेमेंट पद्धत आणि 
पयया्सययासयाठी आयटम स्ोत करण्यासयाठी ई-कॉमस्स 
सयाइट्स वयापरया.

स्ीकयारलेल्या पेमेंट पद्धती

वववशष्ट प्रकारचे के्वडट आवि डेवबट काड्स वापरून ई-कॉमस्स 
साइटवर पेमेंट करता येते.

RBI च्ा नवीन माग्सदश्सक तत्तांनुसार, 30 सप्टेंबर 2022 पासून, 
फक्त काड्स नेटवक्स  (VISA/Mastercard इ.) आवि/वकंवा जारी 
करिाऱ्या बँका के्वडट/डेवबट काड्स तपशील संग्वहत करू 
शकतात. तुम्ी काड्स टोकनायझेशनसाठी Amazon ला संमती 
वदल्ावशवाय तुम्ाला 1 ऑक्ोबर 2022 पासून सेव् केलेली काडडे 
पाहता येिार नाहीत.

तुमच्यासयाठी पेमेंट करण्यासयाठी खयालील पेमेंट पद्धती उपल-
ब्ध आहेत:

• वडवलव्रीवर पैसे द्ा

• के्वडट/डेवबट काड्स
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आयटी आणि आयटीईएस (IT & ITES) अभ्यास 1.34.134
COPA - उत्यादने आणि सेवया ओळखण्यासयाठी ई-कॉमस्स सयाइट ब्याउझ करया

ई-कॉमस्स वेबसयाइटवर उत्यादन जोडया (Add product to an e-commerce website)
उणदिषे्: या अभ्ासाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल
• OLX.in वेबसयाइटवर उत्यादनयाची णवक्री करया.

प्रवक्या (PROCEDURE)

काय्स 1: OLX.in वेबसयाइटवर उत्यादनयाची णवक्री करया

1 ब्ाउझरमधे् वेबसाइट उघडा http://www.olx.in (आकृती कं् 1)

Fig 1

2 वगतीकृत जावहरात पोस् करण्ासाठी ववनामूल् जावहरात 
सबवमट करा वर फ्लिक करा (वचत् 2)

Fig 2

3 जावहरातीला शीर््सक जोडा, लॅपटॉप हेडफोन म्िा आवि शे्िी 
वनवडा, आकृती 3 प्रमािे ‘अॅके्ससरीज-मोबाइल’ म्िा.

4 उत्ादनाची वकंमत ठेवा.

Fig 3

5 आकृती 4 प्रमािे ‘लॅपटॉप आवि मोबाइलशी सुसंगत ररच 
बाससह उत्म ध्वनी गुिवत्ा’ या उत्ादनाशी जुळिारे वि्सन 
वलहा.

Fig 4

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED
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6 उत्ादनाच्ा छायावचत्ांचे दृश्य अपलोड करा (फोटोचे 5 दृश्य 
अवधक आकवर््सत होतील) (वचत् 5).

Fig 5

7 ववके्त्ाचे नाव, फोन नंबर आवि शहर प्रववष्ट करा आवि पूि्स 
करण्ासाठी सबवमट करा दाबा. (वचत् 6).

8 जावहरात सवक्य करण्ासाठी आवश्यक असल्ास OTP पुन्ा 
प्रववष्ट करा.

टीप: पोस्ट केलेली जयाणहरयात प्रमयाणित कयालयावधीपययांत 
सणक्रय असेल म्िजे णकमयान 15 णदवस, नांतर 
नूतनीकरि आवश्यक असू र्कते.

Fig 6
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आयटी आणि आयटीईएस (IT & ITES) अभ्यास 1.34.135 & 136
COPA - उत्यादने आणि सेवया ओळखण्यासयाठी ई-कॉमस्स सयाइट्स ब्याउझ करया ऑड्सर आणि 
पेमेंट प्रणक्रयया सरयाव

ऑड्सर आणि पेमेंट प्रणक्रयेचया सरयाव करया (Practice order & payment processing)
उणदिषे्: या अभ्ासाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल
• लॉणिन करया आणि इफ्छित उत्यादन खरेदी करया.

1 वचत् 1 प्रमािे तयार केलेल्ा खात्ात लॉवगन करा.

2 आजच्ा डील टॅबमधील सौदे पहा, ते खरेदी करण्ासाठी 
जुळिारे आहे.

3 आकृती 2 प्रमािे साइटच्ा शीर््सस््थानी असलेल्ा "शोध" टॅबमधे् 
खरेदी करण्ासाठी आवश्यक असलेली आयटम प्रववष्ट करा.

6 वचत् 4 प्रमािे उत्ादनाचे तपशीलवार दृश्य वमळववण्ासाठी 
इफ्छित उत्ादनावर फ्लिक करा.

4 कमी ते जास् वकंवा नवीन आवि लोकवप्रय इत्ादी वकंमतीनुसार 
उत्ादन सूचीचा क्म वमळववण्ासाठी " क्मवारीनुसार " वर वनवडा.

5 आवश्यकतेशी जुळिारे उत्ादन वनवडा. (वचत् 3)

7 वनवड आवि खरेदी पूि्स करण्ासाठी "आता खरेदी करा" वर 
फ्लिक करा वकंवा अवधक आयटम खरेदी करण्ासाठी सुरू 
ठेवण्ासाठी "काट्समधे् जोडा" वर फ्लिक करा. (ये्ेथ गृहीत 
धरा, ऑड्सर पूि्स करण्ासाठी आता खरेदी करा) (वचत् 5).

8 ववचारल्ास पासवड्स प्रववष्ट करा.

प्रवक्या (PROCEDURE)

काय्स 1: लॉणिन करया आणि इफ्छित उत्यादन खरेदी करया

Fig 1

Fig 2

Fig 3

Fig 4
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9 पृष्ावर वशवपंग पत्ताचे तपशील प्रववष्ट करा. (वचत् 6).

10 उपलब्ध पया्सयांमधून पेमेंट पद्धत वनवडा. (वचत् 7)

टीप: डेणबट कयाड्स वयापरया ज्यासयाठी पेमेंट पूि्स 
करण्यासयाठी OTP आवश्यक आहे णकां वया COD 
उपलब्ध असल्यास जे णडणलव्हरीच्या वेळी पैसे 
देण्याची परवयानिी देते

11 ऑड्सर पूि्स करा आवि भववष्ातील ऑड्सरची वत्समान फ्स््थती 
जािून घेण्ासाठी ट्र ॅक-ऑड्सर वमळवा.

Fig 7

Fig 5

Fig 6
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आयटी आणि आयटीईएस (IT & ITES) अभ्यास 1.34.137 
COPA - उत्यादने आणि सेवया ओळखण्यासयाठी ई-कॉमस्स सयाइट ब्याउझ करया सयामयान्य

सुरक्षया समस्या ओळखया (Identify common security issues)
उणदिषे्: या अभ्ासाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम  व्ाल
• सुरणक्षत वैयफ्तिक मयाणहतीची देवयािघेवयाि
• ऑनलयाइन पेमेंट ऑपरेर्न सुरणक्षत करया

प्रवक्या (PROCEDURE)

काय्स 1: सुरणक्षत वैयफ्तिक मयाणहतीची देवयािघेवयाि

खालील सारिी सुरवक्षत ई-कॉमस्स सरावाची खात्ी देते

a ऑनलाइन खरेदीसाठी कधीही साव्सजवनक इंटरनेट/वायफाय करू नका
b संबंवधत खाते सुरवक्षत करण्ासाठी लॉगआउट करण्ास कधीही ववसरू नका

c डेवबट काड्स / बँवकंग तपशील पासवड्स वकंवा वपनसह कोित्ाही वेबसाइटवर कधीही जतन करू नका कारि ते सहजपिे 
हॅक केले जाऊ शकते

d सुवाच् / गृहीत धरता येण्ाजोगा पासवड्स कधीही वापरू नका
e ऑनलाइन पेमेंट धोके टाळण्ासाठी कॅश ऑन वडवलव्री पया्सयाला प्राधान् द्ा
f कोित्ाही वेबसाइटवर लॉग इन करण्ासाठी वैयफ्क्तक / गोपनीय मावहती कधीही सामावयक करू नका

काय्स 2: ऑनलयाइन पेमेंट ऑपरेर्न सुरणक्षत करया

खालील मुदे्द सुरवक्षत राहण्ासाठी ऑनलाइन पेमेंट करतात.

a पेमेंट गेटवेच्ा अटीवंर फ्लिक करून पेमेंट गेटवे PCI अनुरूप असल्ाची खात्ी करा आवि अटी पेज 

b पुष्टी करा, पेमेंट व्वहार एफ्क्क्प्ट केलेले आहेत, कारि एफ्क्क्प्ट केलेला डेटा हॅवकंग पासून ट्र ान्सफर वेळे सुरवक्षत आहे

c नेहमी असा व्वहार वापरा ज्ासाठी मोबाइलमधे् वपन आवि / वकंवा ओटीपी प्राप्त करिे आवश्यक आहे कारि या 
प्रमािीकरिावशवाय रक्कम हस्ांतररत केली जािार नाही

d पैसे देण्ासाठी ई-वॉलेट्स वापरा कारि बँवकंग वकंवा काड्स तपशील नेहमी आवि रक्कम उघड करण्ाची गरज नाही 
वॉलेटमधे् फक्त सुरवक्षतपिे खच्स केला जातो.

अ. क्र सुरक्षया वयापर कयारि

टीप: सुरके्षचया सयामयान्य वयापर करियाऱ्यया ययादीची 
प्रणर्क्षकयासोबत चचया्स करया.
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आयटी आणि आयटीईएस (IT & ITES) अभ्यास 1.35.138
COPA - व्यायरस, स्यायवेअर आणि इतर मेणिणसअस कोडपयासून मयाणिती, संगिक आणि 
नेटवक्क चे संरक्षि करया

इंटरनेट कनेक्शन आणि नेटवक्क  णसस्टमसयाठी फयायरवॉि सुरक्षया प्रदयान करया (Provide firewall 
security for internet connection and network system)
उणदिषे्: अभ्यासयाच्या शेवटी तुम्ी एनबल व्याल
• Windows 10 च्या फयायरवॉि सेणटंग्ज एनेबि णकंवया णडसेबि करया
• णवंडोज णडफें डर वयापरून णसस्टमचे संरक्षि करया.

प्रक्रियया (PROCEDURE)
कयाय्य 1: Windows 10 च्या फयायरवॉि सेणटंग्ज एनेबि णकंवया णडसेबि करया

1 आकृती 1 प्रमयाणे क्वन की → सेक्टंग्ज → नेटवक्य  आक्ण इंटरनेट 
वयापरून क्वंडोज फयायरवॉलमधे् प्रवेश करया.

Fig 1

2 Fig.2 प्रमयाणे Windows - Defender सुरक्या कें द्र उघडण्यासयाठी 
उपलब्ध पयया्यययंामधे् Windows फयायरवॉल क्नवडया

Fig 2

3 आकृती 3 प्रमयाणे डोमेन नेटवक्य , खयाजगी नेटवक्य  आक्ण सयाव्यजक्नक 
नेटवक्य सयाठी "फयायरवॉल" चयालू स््थथितीत असल्याची खयात्ी करया.

टीप : (सणरिय) स््थथिती सध्याच्या उपिब्ध नेटवक्क ची 
व्याख्या करते.

4 आकृती 4 प्रमयाणे "फयायरवॉल डीफॉल्टवर पुनससंचक्यत करया" वर 
स्लिक करून फयायरवॉल डीफॉल्ट वर रीसेट करया.

Fig 3

5 कोणत्याही नेटवक्य वर स्लिक करया आक्ण पुढील क्वंडोमधे्, 
फयायरवॉल क्डसेबल करण्यासयाठी Windows Defender 
फयायरवॉल स््थथिती बंद वर सेट करया.

टीप: फयायरवॉि णवशेषत: आवश्यक नसल्यास 
णडसेबि करू नकया.
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कयाय्य 2: णवंडोज णडफें डर वयापरून णसस्टम संरणक्षत करया

1 क्चत् 5 प्रमयाणे डयाव्या पॅनेलमधील व्यायरस आक्ण Threat संरक्ण 
पयया्यययावर स्लिक करया.

Fig 5

2 फयाइल्स सॅ्न करण्यासयाठी थे्ट क्हस्ट् ी वर "आतया सॅ्न करया" 
वर स्लिक करया. पयया्यययानेनवीन ऍडव्यान्स  सॅ्न चयालवयाआकृती 
6 प्रमयाणे नवीनतम धोक्याचे प्रकयार सयाफ करण्यासयाठी चयालते.

Fig 6

Fig 7

3 आकृती 7 प्रमयाणे संरक्ण प्रणयाली अद्यययावत करण्यासयाठी, 
सेक्टंग्ज क्कंवया अपडेट द्यारे आवश्यक असलेली (क्कंवया) प्रलंक्बत 
असलेली कोणतीही क्रियया चयालवया.

णवणवध इंटरनेट धोक्यंापयासून संगिकयाचे संरक्षि करया (Protect the Computer against 
various Internet Threats)
उणदिषे्: अभ्यासयाच्या शेवटी तुम्ी एनबल व्याल
• सयामयान्य इंटरनेट धोके ओळखया
• सुरणक्षत जोखीम संरणक्षत इंटरनेट प्रियािी.

कयाय्य 1: सयामयान्य इंटरनेट धोके ओळखया

धोक्याचया प्रकयार कयायये
बोटनेट व्यायरस अटॅचमेंटसह सॅ्म मेल्स नेटमधे् रोबोट
िॅणकंग अनक्धकृत प्रवेश आक्ण क्सस्ममधून मयाक्हती चोरणे
मयािवेअर क्सस्ममधील नुकसयान डेटया आक्ण संरिमणयाची बनयावट सूचनया
फयाणमिंग लिोन / बेकयायदेशीर वेबसयाइट्सची क्दशयाभूल करणे
णफणशंग रेिक्डट कयाडयासंबद्दल वयापरकत्यासंकडून अवघड मयाक्हती गोळया करणे
रॅन्समवेअर लॉक क्सस्म/डट् याइव् कयाढण्यासयाठी पैशयंाची मयागणी करतयात
सॅ्म वयापरकत्यासंकडून थेिट मयाक्हती क्मळक्वण्यासयाठी जंक मेल
सू्णफंग सॅ्म मेल पयाठवते आक्ण कयायदेशीर सयाइट मयाक्हती लिोन करते
स्यायवेअर पॉपअपसह संपक्य  मयाक्हती, वयापरकतया्यनयाव आक्ण संकेतशब्द चोरणे

ट्र ोजन िॉस्क फयाइल्स हटवया, क्सस्म मयाक्हती आक्ण वयापरकतया्य ऑपरेशन्स हॅक करया
वर्म्क अवयंाक्ित फयाइल्स पसरवया आक्ण मेमरी तसेच क्डस् से्स डंप करया
व्यायरस स्याट्यअप वेळेस क्वलंब होतो आक्ण नको असलेली लपक्वलेली फयाइल कयायया्यस्वित करते, फयाइल्स/फोल्डस्य लपवतयात
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कयाय्य 2: धोक्यंापयासून णसस्टमचे रक्षि करण्यासयाठी चेकणिस्ट
1 खयालील तक्तयामधून क्सस्म आक्ण सुरक्क्त ऑपरेशन्सचे 

संरक्ण करण्याच्या पद्धती शोधया आक्ण क्सस्म संरक्क्त आहे 
की नयाही हे क्नधया्यररत करण्यासयाठी होय/नयाही क्नवडया.

पद्धती संरक्षि प्रियािी स््थथिती

पयासवड्य स्लिष्ट पयासवड्य वयापरकत्या्यच्या मयाक्हतीवर सहज प्रवेश करण्याची 
पद्धत कमी करतयात

तययार केले | तययार नयाही

अँटी-व्यायरस धोक्यंापयासून क्सस्मचे संरक्ण करणयारे सॉफ्टवेअर इन्सॉल | इन्सॉल केलेले नयाही

फयायरवॉल हे एनबल केल्याने तृतीय पक्/बयाह्य प्रणयालीकंडून होणयार् यया हल्लयंाचे 
संरक्ण होते

एनबल | एनबल नयाही

ब्याउझर सेक्टंग्ज संरक्क्त प्लग-इनमेक सुरक्क्त ब्याउक्झंगसह अद्यतक्नत केलेलया ब्याउझर इन्सॉल | इन्सॉल केलेले नयाही

OS अपडेट ऑपरेक्टंग क्सस्म अद्यययावत केल्याने क्वद्यमयान कमी सुरक्क्त 
मॉडू्ल्सचे पॅच अक्धक सुरक्क्त होतयात

अपडेटड | अपडेट नयाही

वयायफयाय सुरक्या SSID आक्ण पयासवड्यसह वैयस्तिक WiFi संरक्क्त करया आक्ण 
सुरक्क्ततेवर आधयाररत व्वहयारयंासयाठी सयाव्यजक्नक WiFi टयाळया

झयाले | झयाले नयाही

सुरक्या डयाउनलोड 
करया

अवयंाक्ित डयाउनलोड टयाळया आक्ण फति संबंक्धत फयायली डयाउनलोड 
झयाल्या आहेत ययाची खयात्ी करया. अँटी-व्यायरस/क्डफें डरलया डयाउनलोड 
केलेल्या फयायलीमंधील धोक्यंासयाठी सॅ्न करण्याची परवयानगी द्यया

एनबल | एनबल नयाही

टीप: कोित्यािी प्रकयारच्या धोक्यंापयासून णसस्टमचे 
संरक्षि करण्यासयाठी वरीि सव्क कयायये पूि्क करया.

सुरणक्षत वयायफयाय नेटवक्क  आणि प्रवेश णनयंत्रिे (Secure WiFi networks and access  
controls)
उणदिषे्: अभ्यासयाच्या शेवटी तुम्ी एनबल व्याल
• सुरणक्षत WLAN कॉस्फिगर करया
• MAC पत्या वयापरून णफल्टर प्रवेश
• मयया्कणदत अणधकयारयंासि वयापरकतया्क खयाती तययार करया.

कयाय्य 1: सुरणक्षत WLAN कॉस्फिगर करया

1 आकृती 1 प्रमयाणे रयाउटरचे इंटरनेट पोट्य इनकक्मंग इंटरनेट 
कनेक्टरसह कनेक्ट करया.

Fig 1

टीप : िीज्ड ियाइनच्या बयाबतीत, तो RJ45 कनेक्टर 
असेि आणि ब्ॉडबँड/DSL च्या बयाबतीत तो 
फोनियाइन असेि.

2 LAN केबललया मॉडेमच्या पोट्य 1 सह कनेक्ट करया आक्ण दुसरे 
टोक क्सस्मच्या LAN कनेक्शनशी जोडया.
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3 कमयंाड प्रॉम्पप्ट चयालवया आक्ण ‘ipconfig’ टयाइप करया आक्ण एंटर 
दयाबया, जे आकृती 2 प्रमयाणे उपलब्ध पयया्यययंाची क्लस्आणेल.

Fig 2

4 डीफॉल्ट गेटवे शोधया (उदया. 192.168.0.1 म्णया) आक्ण क्चत् 3 
प्रमयाणे इंटरनेट ब्याउझर वयापरून त्यात प्रवेश करया.

Fig 3

5 मोडेमच्या कॉस्फिगरेशन सेक्टंग्जमधे् प्रवेश करण्यासयाठी 
लॉक्गन करण्यासयाठी मॉडेमसह प्रदयान केलेले वयापरकतया्यनयाव 
आक्ण पयासवड्य टयाइप करया आक्ण कॉस्फिगरेशन सेक्टंग्जमधे् 
प्रवेश करया.

6 नेटवक्य  टॅबवर स्लिक करया आक्ण WAN सेक्टंग्जमधे्, 
नेटवक्य मधे् प्रवेश करण्यासयाठी योग्य असलेलया IP मोड क्कंवया 
PPPoE मोड क्नवडया आक्ण क्चत् 4 प्रमयाणे (इंटरनेट) प्रवेश 
करण्यासयाठी क्दलेले वयापरकतया्यनयाव आक्ण पयासवड्य प्रदयान करया.

7 वयायरलेस पोट््यससह बयाउंड पोट्यची ययादी क्नवडया आक्ण अज्य करया.

8 WLAN/वयायरलेस टॅब क्नवडया, क्चत् 5 प्रमयाणे खयालील आयटम 
सेट करया.

Fig 4

Fig 5

a SSID : <वयायफयाय नेटवक्य चे नयाव>

  एनबि करया इतरयंानया प्रवेश क्मळयावया म्णून.

  ब्ॉडकयास्ट एनबल केले आहे कयारण ते इतर क्डव्याइसेसद्यारे  
  शोधले जयावे.

b WLAN सुरक्या पयया्यययामधे् खयालील क्नवडया:

एनक्रिप्शन मोड : WPA-PSK;  
 WPA2-PSK

एनक्रिप्शन मोड 2  : TKIP-AES

WPA पसंतीचे की स्वरूप  : पयासवड्य

 WPA पूव्य-सयामयाक्यक की : <WiFi मधे् 
 प्रवेश करण्यासयाठी 
 येथेि पयासवड्य सेट करया>

टीप : वरीि सेणटंग्जमुळे SSID वयापरून WLAN 
ऍके्स केिे जयाऊ शकते आणि ऍके्स केल्यावर, 
कनेक्ट करण्यासयाठी पयासवड्क प्रदयान केिया जयाईि. 
कनेक्ट करण्यासयाठी वयापरल्या जयाियार् यया मोडेम/
रयाउटरनुसयार स्कीनशॉट बदिू शकतयात परंतु सेणटंग्ज 
असतीि.
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कयाय्य 2: Mac पत्या वयापरून प्रवेश णफल्टर करया

1 वेब ब्याउझर उघडया आक्ण पत्या अॅडट् ेस बयारमधे् उघडया (डीफॉल्ट 
http://192.168.0.1 क्कंवया http://192.168.1.1). आकृती 6 
प्रमयाणे एंटर दयाबया.

Fig 6

2 IP आक्ण MAC बयाइंक्डंग->ARP क्लस् पृष्यावर जया, आकृती 7 
प्रमयाणे रयाउटरशी कनेक्ट केलेल्या सव्य उपकरणयंाचया MAC पत्या 
शोधया.

Fig 7

3 वयायरलेस->वयायरलेस MAC क्फल्टररंग पृष्यावर जया, आकृती 8 
प्रमयाणे नवीन Add बटणयावर स्लिक करया. 

4 तुम्यालया रयाउटरमधे् प्रवेश करण्याची परवयानगी क्कंवया 
नयाकयारयायचया असलेलया MAC पत्या टयाइप करया आक्ण क्चत् 9 
प्रमयाणे यया आयटमचे वण्यन द्यया.

5 आकृती 10 प्रमयाणे क्फल्टररंग क्नयमयंाबद्दल वयायरलेस MAC 
क्फल्टररंग कयाय्य एनबल करया आक्ण परवयानगी द्यया/नकयार द्यया.

टीप: यया कनेक्शनमधे् Mac पत्तयावर प्रवेश करण्यास 
अनुमती देते आणि कनेक्ट करण्यास नकयार देते

Fig 8

Fig 9
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3 आकृती 13 प्रमयाणे नवीन क्वंडो वयापरकतया्य तययार करण्यासयाठी 
Add नवीन वयापरकतया्य वर स्लिक करया.

Fig 13

4 आकृती 14 प्रमयाणे नवीन वयापरकतया्य जोडण्यासयाठी PC वर 
एखयाद्ययालया जोडण्यासयाठी स्लिक करया.

Fig 14

5 क्चत् 15 प्रमयाणे स्लिक करून पुढील क्वंडोमधील ईमेल पयया्यय 
वगळया आक्ण पुढील स्लिक करया.

Fig 15

6 आकृती 16 प्रमयाणे सयानुकूल नयावयाचया वयापरकतया्य पुढे जयाण्यासयाठी 
Microsoft खयात्याक्शवयाय वयापरकतया्य Add स्लिक करया.

Fig 16

कयाय्य 3: वैयस्तिक वयापरकतया्क खयाती तययार करया
1 कन्ट् ोल पॅनेलवर जया आक्ण आकृती 11 प्रमयाणे वयापरकतया्य खयाती क्नवडया.

Fig 11

2 आकृती 12 प्रमयाणे वयापरकतते क्लस् पयया्यययामधे् प्रवेश 
करण्यासयाठी दुसरया खयाते इन्सॉल करया वर स्लिक करया.

Fig 12
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7 आकृती 17 प्रमयाणे नवीन खयाते तययार करण्यासयाठी तीन सुरक्या 
प्रश्यंासह वयापरकतया्यनयाव आक्ण पयासवड्य टयाइप करया.

Fig 17

8 वयापरकतया्य क्नक्म्यती पूण्य करया आक्ण वयापरकतया्य आकृती 18 
प्रमयाणे लॉक्गनसयाठी उपलब्ध असेल.

Fig 18

9 ्थथियाक्नक वयापरकतया्य/प्रशयासक म्णून वयापरकतया्य प्रकयार 
बदलण्यासयाठी आक्ण नवीन वयापरकतते जोडण्यासयाठी 
वयापरकत्या्यच्या नयावयावर स्लिक करया, त्याच चरणयंाची पुनरयावृत्ी 
करया आक्ण इन्सट् क्टरसह स्लिअर करया.

मित्तयाच्या फयाइि, डेटया आणि मयाणितीच्या बॅकअप प्रती बनवया (Make backup copies of 
important file, data and information)
उणदिषे्: यया अभ्यासयाच्या शेवटी तुम्ी सक्म  व्याल
• बयाह्य ियाड्क ड्र याइव् वयापरून फयाइल्सचया बॅकअप घ्या
• Google ड्र याइव् वयापरून फयायिीचंया बॅकअप घ्या
• ्थथियाणनक पुनसिंचणयत णबंदू बनवया आणि अयशस्ी / सदोषपियावर पुनसिंचणयत करया.

कयाय्य 1: बयाह्य ियाड्क ड्र याइव् वयापरून फयाइल्सचया बॅकअप

1 आकृती 1 प्रमयाणे बयाह्य हयाड्य डट् याइव्मधे् प्रवेश करण्यासयाठी 
USB कनेक्टर घयालया

Fig 1

टीप : सिसया प्लग केिेिया ियाड्क ड्र याइव् नवीन ड्र याइव् 
अक्षर वयापरून दश्कणविया जयातो, स्यं णनयुति केिया 
जयातो. ड्र याईव्चे नयाव ‘बॅकअप’ मधे् बदिया जेिेकरून 
ते आकृती 2 प्रमयािे सिज ओळखतया येईि.

Fig 2

2 बॅकअप घेण्यासयाठी आवश्यक असलेल्या फयाइल्स क्नवडया, त्या 
सव्य कॉपी करया आक्ण बयाह्य हयाड्य डट् याइव्मधे् क्चत् 3 प्रमयाणे 
पेस् करया.

टीप : फयाइिचया आकयार खूप मोठया असल्यास, पेस्ट 
िोण्यासयाठी बरयाच वेळ ियागू शकतो (णचत्र 4). पटकन 
कॉपी करण्यासयाठी USB 3.0 वयापरिे चयंागिे. तसेच 
सुरणक्षततेच्या खबरदयारीसयाठी णनयणमत अंतरयाने 
अपडेट केिेिया बॅकअप घ्या.
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Fig 2

3 Google खयात्यात लॉग इन करया जे क्चत् 3 प्रमयाणे बॅकअपशी 
संबंक्धत आहे.

Fig 3

4 आकृती 4 प्रमयाणे बॅकअपमधे् प्रवेश करण्यापूववी क्सस्ममधे् 
बॅकअप घेण्यासयाठी फोल्डरचे क्नरयाकरण करया.

कयाय्य 2: Google ड्र याइव् वयापरून फयायिीचंया बॅकअप घ्या
1 आकृती 1 प्रमयाणे “http://www.google.com/drive/download” 

वरून Google डट् याइव् ऍस्प्लकेशन डयाउनलोड आक्ण  इन्सॉल करया.

Fig 1

2 आकृती 2 प्रमयाणे Google डट् याइव् क्सस्ममधे्  इन्सॉल 
करण्यासयाठी डयाउनलोड केलेली exe फयाइल उघडया (5 क्मक्नटे 
लयागतील आक्ण वैक्शष्टे् डयाउनलोड करण्यासयाठी इंटरनेटची 
आवश्यकतया असेल).

Fig 3 Fig 4

Fig 4
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5 ‘मयाय क्सस्ीम/लॅपटॉप’ वरून डट् याइव् करण्यासयाठी फोल्डर 
जोडया आक्ण पुढे जयाण्यासयाठी पुढील दयाबया. 

6 आकृती 5 प्रमयाणे डट् याइव्मधे् बॅकअप सुरू करण्यासयाठी 
START दयाबया.

7 क्नयतकयाक्लक बॅकअप सेट करण्यासयाठी दररोज, सयाप्याक्हक 
इत्यादी वेळया शेडू्ल करया.

Fig 5

कयाय्य 3: अयशस्ी पुनप्रया्कप्ीसयाठी ्थथियाणनक पुनसिंचणयत णबंदू

1 ‘Restore Point तययार करया’ शोधण्यासयाठी Cortana मधे् 
‘Restore Point’ टयाइप करया

2 आकृती 6 प्रमयाणे ‘Create a restore point’ क्मळक्वण्यासयाठी 
पयया्यय क्नवडया.

Fig 6

3 आकृती 7 प्रमयाणे मॅनु्अली पुनससंचक्यत क्बंदू तययार करण्यासयाठी 
‘create’ पयया्यय क्नवडया.

4 पॉइंट्स आयडेंटक्टक्फकेशनमधे् वण्यन जोडया, ‘वड्यपे्रस इन्सॉल 
करण्यापूववी’ म्णया

टीप: तययार केिेिया पुनसिंचणयत णबंदू ऍस्प्लकेशन्सचया 
बॅकअप बनवतो कयारि ते कयाय्करत आिे आणि संबंणधत 
फयायिी योग्य कयाय्क करत असल्याची खयात्री करतयात.

5 क्चत्.8 प्रमयाणे बॅकअपच्या वेळी फयायलीचें कयाय्य करण्यासयाठी 
क्सस्म पुनससंचक्यत करण्यासयाठी क्सस्म ररस्ोर वयापरयाv

Fig 7

Fig 8
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आयटी आणि आयटीईएस (IT & ITES) अभ्यास 1.35.139
COPA - व्यायरस, स्यायवेअर आणि इतर मेणिणसअस कोडपयासून मयाणिती, संगिक आणि 
नेटवक्क चे संरक्षि करया

आयटी कयायद्याचे पयािन स्ष् करया (Explain compliance with IT Act)
उणदिषे्: यया अभ्यासयाच्या शेवटी तुम्ी सक्म व्याल
• मयाणिती गोपनीयतेसयाठी पयायऱ्यया ओळखया
• सयामयान्य सयायबर गुने् आणि ियागू िोियारे दंड ओळखया.

प्रक्रियया (PROCEDURE)

कयाय्य 1: मयाणिती गोपनीयतेसयाठी पयायऱ्यया ओळखया

संवेदनशील वैयस्तिक डेटया क्कंवया मयाक्हती (SPDI) प्रक्रियया करणे. 
गोपनीयतया क्नयम SPDI ची व्याख्या एखयाद्यया व्तिीशी संबंक्धत 
वैयस्तिक मयाक्हती असया करतयात:

• पयासवड्य.

• बँक खयाती, रेिक्डट कयाड्य, डेक्बट कयाड्य आक्ण इतर पेमेंट कयाड्य 
मयाक्हतीशी संबंक्धत मयाक्हतीसह आक्थि्यक मयाक्हती.

• शयारीररक, शयारीररक क्कंवया मयानक्सक आरोग्य.

• लैंटक्गक अक्भमुखतया.

• वैद्यकीय नोदंी आक्ण इक्तहयास.

• बयायोमेक्टट् क मयाक्हती.

कोणती मयाक्हती "संवेदनशील वैयस्तिक मयाक्हती" आहे क्कंवया नयाही 
ययाची ययादी करया आक्ण ओळखया.

टीप: इन्स््र क्टरशी चचया्क करया आणि आयटी 
कयायद्यानुसयार संवेदनशीि वैयस्तिक मयाणितीची ययादी 
णमळवया.

अ रि मयाणितीचे नयाव मयाणितीचया प्रकयार संवेदनशीि स््थथिती (िोय/नयािी)

कयाय्य 2: सयामयान्य सयायबर गुने् आणि ियागू िोियारे दंड ओळखया

मयाक्हती तंत्ज्यान कयायदया, 2000 नुसयार गुन्ह्ययंाची ययादी आक्ण संबंक्धत दंड

णवभयाग गुन्या दंड

65 संगणक स्ोत दस्तऐवजयंामधे् िेडियाड तीन वर्यासंपयसंत कयारयावयास, क्कंवया/आक्ण रु. पयसंत दंड. 
200,000

66 संगणक प्रणयालीसह हॅक्कंग तीन वर्यासंपयसंत कयारयावयास, क्कंवया/आक्ण रु. 400,000

66B चोरीलया गेलेलया संगणक क्कंवया संपे्रर्ण सयाधन प्रयाप् करणे तीन वर्यासंपयसंत कयारयावयास, क्कंवया/आक्ण रु. पयसंत दंड. 
100,000

66C दुसऱ्यया व्तिीचया पयासवड्य वयापरणे तीन वर्यासंपयसंत कयारयावयास, क्कंवया/आक्ण रु. पयसंत दंड. 
100,000

66D संगणक संसयाधन वयापरून फसवणूक तीन वर्यासंपयसंत कयारयावयास, क्कंवया/आक्ण रु. पयसंत दंड. 
100,000

66E इतरयंाच्या खयाजगी प्रक्तमया प्रकयाक्शत करणे तीन वर्यासंपयसंत कयारयावयास, क्कंवया/आक्ण रु. पयसंत दंड. 
200,000
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णवभयाग गुन्या दंड

66F सयायबर दहशतवयादयाची कृते् जन्मठेप.

67 इलेक्टट् ॉक्नक स्वरूपयात अश्ील मयाक्हती प्रकयाक्शत करणे. पयाच वर्यासंपयसंत कयारयावयास, क्कंवया/आक्ण रु. पयसंत दंड. 
1,000,000

67A लैंटक्गक कृते् असलेल्या प्रक्तमया प्रकयाक्शत करणे सयात वर्यासंपयसंत कयारयावयास, क्कंवया/आक्ण रु. पयसंत दंड. 
1,000,000

67C नोदंी रयाखण्यात अयशस्वी तीन वर्यासंपयसंत कयारयावयास, क्कंवया/आक्ण दंडयासह.

68 आदेशयंाचे पयालन करण्यात अयशस्वी/नकयार 2 वर्यासंपयसंत कयारयावयास, क्कंवया/आक्ण रु. पयसंत दंड. 
100,000

69 डेटया क्डक्रिप्ट करण्यात अयशस्वी/नकयार सयात वर्यासंपयसंत कयारयावयास आक्ण संभयाव् दंड.

70 प्रवेश सुरक्क्त करणे क्कंवया संरक्क्त प्रणयालीमधे् प्रवेश 
सुरक्क्त करण्याचया प्रयत्न करणे

दहया वर्यासंपयसंत कयारयावयास, क्कंवया/आक्ण दंडयासह.

71 चुकीचे सयादरीकरण 2 वर्यासंपयसंत कयारयावयास, क्कंवया/आक्ण रु. पयसंत दंड. 
100,000

72 गोपनीयतया आक्ण गोपनीयतेचया भंग 2 वर्यासंपयसंत कयारयावयास, क्कंवया/आक्ण रु. पयसंत दंड. 
100,000

72A कयायदेशीर करयारयाच्या उलं्घनयात मयाक्हतीचे प्रकटीकरण 3 वर्यासंपयसंत कयारयावयास, क्कंवया/आक्ण रु. पयसंत दंड. 
400,000

73 इलेक्टट् ॉक्नक स्वयाक्री प्रमयाणपत् प्रकयाक्शत करणे कयाही 
तपशीलयंामधे् खोटे आहे

2 वर्यासंपयसंत कयारयावयास, क्कंवया/आक्ण रु. पयसंत दंड. 
100,000

74 फसव्या हेतूने प्रकयाशन 2 वर्यासंपयसंत कयारयावयास, क्कंवया/आक्ण रु. पयसंत दंड. 
100,000

टीप: इन्स््र क्टरशी चचया्क करया आणि मयाणिती तंत्रज्यान 
कयायदया, 2000 नुसयार गुन्ह्ययंाची ययादी आणि संबंणधत 
दंड णमळवया.

अ रि णवभयाग गुन्या दंड
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आयटी आणि आयटीईएस (IT & ITES) अभ्यास 1.36.140
COPA - क्याउड कॉम्प्युणटंग

मोफत क्याउड सेवया वयापरून laaS सह सरयाव करया (Practice with laaS using free cloud 
services)
उणदिषे्: या अभ्ासाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल
• मयायक्ोसॉफ्ट Azure वर मोफत क्याउड सेवया खयाते तययार करया
• तयुमची सदस्यतया रदि करया
• Azure व्हर्युयुअल मशीन तययार करिे.

1 Azure मुख्यपृष्ावर जा. कोणत्ाही नवीनतम ब्ाउझरवर 
खालील ललंक वापरा. 

https://azure.microsoft.com/en in/

2 वरच्ा उजव्ा कोपयायात Free Azure Account वर क्लिक 
करा. (आकृती कं् 1)

3 णवनयामूल्य प्यारंभ वर क्लिक करा (णचत्र 2)

• ईमेल अॅड््र ेस आलण पासवड्या वापरून Microsoft खात्ासाठी 
साइन-इन/साइन-अप करा (लित्र 3) 

4 तुमच्ाकडे् आधीपासून नसल्ास OneNew Microsoft खाते 
तयार करा 

6 आमच्ाकडे् Microsoft खाते तयार करण्ासाठी 3 पयायाय आहेत

a Gmail लकंवा इतर कोणताही मेल आयड्ी सारखा लवद्यमान 
ईमेल आयड्ी वापरा.

b फोन नंबर वापरा

प्रलक्या (PROCEDURE)

कायया 1: Microsoft Azure वर मोफत क्याउड सेवया खयाते कसे तययार करयावे

आवश्यकतया (Requirements)

सयाधने/उपकरिे/मशीन (Tools/Equipment
Machines)
• डे्स्कटॉप / लॅपटॉप पीसी
• OS (Windows / Linux)

• हाय स्ीड् इंटरनेट (ब्ॉड्बँड् / FTTH)

Fig 1

Fig 2

5 खाते तयार करा लनवड्ा (लित्र 4)

Fig 3

Fig 4
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c नवीन मायक्ोसॉफ्ट (आउटलुक / हॉटमेल) ईमेल पत्ा 
तयार करा.

7 येथे आम्ी लवद्यमान Gmail आयड्ी वापरून मायक्ोसॉफ्ट 
खाते तयार करत आहोत, तुमिा जीमेल आयड्ी द्या आलण 
पुढील लनवड्ा

8 खात्ासाठी नवीन पासवड्या तयार करा.

9 ईमेल पत्तावर प्राप्त झालेला सत्ापन कोड् प्रलवष्ट करा आलण 
पुढील क्लिक करा.

10 तुम्ी रोबोट नसल्ािी पुष्टी करा आलण तुम्ाला तुमच्ा 
स्कीनवर लिसणारा कॅप्िा टाइप करा आलण पुढील वर क्लिक 
करा. प्रस्ालवत योग्य पयायाय लनवड्ा.

11 तुम्ाला Azure साइन-अप पृष्ावर पुनलनयािदे शलशत केले जाईल. 
तुमिा प्रिेश, नाव, फोन नंबर, ईमेल पत्ा प्रलवष्ट करा.

टीप: तयुम्ी Azure सयाइन-अप आणि Microsoft 
खयात्यासयाठी समयान ईमेल पत्या वयापरयावया

12 मला टेक्स्ट पाठवा लकंवा मला कॉल करा वर क्लिक करून 
तुमिा फोन नंबर सत्ालपत करा आलण प्राप्त झालेला सत्ापन 
कोड् प्रलवष्ट करा.

13 िेयक तपशील प्रलवष्ट करा. तुमच्ाकडे् मास्टर काड्या/अमेररकन 
एक्सपे्रस/क्व्सा के्लड्ट काड्या असल्ािी खात्री करा आलण 
आंतरराष्ट्र ीय पेमेंट एनबल केले पालहजे.

14 लनयम आलण अटी तपासा आलण साइन-अप वर क्लिक करा.

15 तुम्ी यशस्ीरीत्ा Microsoft Azure मोफत खाते तयार केले 
आहे, ज्ािी एकरकमी लशल्लक आहे $200 म्णजे भारतीय 
रुपये 14500.

16 स्कीनच्ा वरच्ा उजव्ा कोपर् यात पोटयालवर क्लिक करा 
तुम्ाला Azure पोटयालवर पुनलनयािदे शलशत केले जाईल. 

17 जर तुम्ी तुमिे मोफत के्लड्ट थकवले असेल तर तुम्ाला पे 
अॅज यू गो सबक्स्कप्शन पॉललसीमधे् जावे लागेल.

18 जर तुम्ी मयायािा लकंवा कालमयायािा ओलांड्ली असेल तर 
तुम्ाला "तुमिी सिस्यता अक्षम केली गेली आहे आलण ती पुन्ा 
एनबल होईपययंत ऑपरेशन करू शकत नाही" लमळेल.

19 तुम्ी एकापेक्षा जास् Microsoft azure मोफत खाती तयार 
करू शकत नाही लकंवा एक खाते कालबाह्य झाल्ानंतर िुसर् या 
खात्ात मोफत के्लड्टसाठी एकि के्लड्ट काड्या वापरून तयार 
करू शकत नाही.

कायया 2: तयुमची सदस्यतया रदि करया

तुमिी के्लड्ट संपली तर तुमिी सिस्यता कशी रद्द करायिी ते तुम्ी 
लशकाल.

2 सिस्यता रद्द करा वर जा आलण कधीही तुमिे सिस्यत्व रद्द करा 
वर क्लिक करा. (लित्र 6)

3 आता, फक्त सिस्यता पुष्टी करा आलण रद्द करण्ासाठी क्लिक 
करा. (लित्र 7)

1 azure पोटयाल खात्ावरून तुमिी सिस्यता पाहण्ासाठी 
कोणतीही सेवा वापरून पाहण्ासाठी उवयाररत के्लड्ट पहा 
लनवड्ा लकंवा तुमच्ा खात्ामधे् समालवष्ट असलेल्ा मोफत 
सेवा ब्ाउझ करा. (लित्र 5)
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कायया 3: Azure आभयासी मशीन तययार करिे

1 मोफत खात्ासह https://portal.azure.com/#home वर 
लॉग इन करा.

Fig 6

Fig 7

2 तुमच्ा मोफत Azure पोटयालवर मोफत सेवा ब्ाउझ करा क्लिक 
करा (लित्र 8)
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3 Windows VM तयार करण्ासाठी Windows Virtual 
Machine लवभागांतगयात Create पयायाय लनवड्ा. (लित्र 9)

• सुरक्षा प्रकार: संॅ्टड्ड्या

• तुम्ाला वापरायच्ा असलेल्ा Windows मशीनिी 
प्रलतमा लनवड्ा: Windows10 Pro, आवृत्ी 21H2 –Gen 1 
(लवनामूल् सेवा पात्र)

• उपलब्ध आकार लनवड्ा: Standard_B1s-1vcpu,1GiB 
मेमरी (रु. 589/मलहना) (लवनामूल् सेवा पात्र)

• तुमच्ा सोयीनुसार प्रमाणीकरण प्रकार लनवड्ा.

• प्रशासक खाते:

वापरकतायानाव: copaadmin

पासवड्या: Welcome@1234

4 पुढे तुमच्ा गरजेनुसार खालील तपशील जोड्ा: (लित्र 10 आलण 11)

• वचु्याअल मशीनच्ा नावाच्ा टेक्स्ट बॉक्समधे् व्चु्याअल 
मशीनिे नाव प्रलवष्ट करा: VMWindows10 

• प्रिेश लनवड्ा: एलशया पॅलसलफक मध् भारत

Fig 8

Fig 9

Fig 10

Fig 11
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• अनुमत पोटया लनवड्ा (SSH {22}, HTTP {80},HTTPS {443} 
, RDP {3389})

• तुमच्ा गरजेनुसार टॅग जोड्ा

• परवाना: सहमत होण्ासाठी िेक बॉक्स लनवड्ा [मी पुष्टी 
करतो की माझ्ाकडे् मल्ीटेनंट होक्सं्टग अलधकारांसह पात्र 
Windows 10/11 परवाना आहे.]

5 VM तयार करण्ासाठी आवश्यक आकारानुसार लड्स्क जोड्ा 
(लित्र 12)

6 नेटवलकयं गसाठी ड्ीफॉल् सेलटंग लनवड्ा (लित्र 13)

7 व्वस्थापन, ऍड्व्ान्स  आलण टॅग ड्ीफॉल् सेलटंग्जसह आहेत. 
(लित्र 14)

8 ररव्् + Create बटणावर क्लिक करा, त्ानंतर लड्प्ॉयमेंट 
सुरू करण्ासाठी Create वर क्लिक करा. (लित्र 15)

9 लड्प्ॉयमेंट प्रगतीपथावर (लित्र 16)

10 लड्प्ॉयमेंट पूणया झाली (लित्र 17)

11 लड्प्ॉयमेंट पूणया झाल्ानंतर, वचु्याअल मशीनला तुमच्ा स्थालनक 
मशीनशी जोड्ण्ासाठी नवीन तयार केलेल्ा व्चु्याअल 
मशीनमधील वचु्याअल मशीन लवभागात जा. (लित्र 18)

12 सावयाजलनक IP पत्ा लक्षात घ्ा: 20.207.200.239 ( सावयाजलनक 
IP प्रते्क व्चु्याअल मशीनसाठी अलवितीय असेल) (लित्र 19)

13 पुढे, स्टाटया मेनू उघड्ा आलण “ररमोट डे्स्कटॉप कनेक्शन” शोधा, 
“ररमोट डे्स्कटॉप कनेक्शन” ऍक्प्केशन लाँि करा.

14 तुमच्ा Windows Virtual Machine िा सावयाजलनक IP पत्ा 
आलण वापरकताया नाव एंटर करा आलण कनेक्ट वर क्लिक करा

Fig 12

Fig 13
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Fig 15

Fig 16

Fig 17

Fig 18

Fig 19
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15 तुमच्ा Windows Virtual Machine मधे् प्रवेश करण्ासाठी 
पासवड्या एंटर करा (Fig 20)

16 तुमिे Windows फ्ी व्चु्याअल मशीन कनेक्ट करण्ासाठी 
आलण वापरण्ासाठी पुढे जा.

17 व्चु्याअल मशीन बूट करणे (लित्र 21
Fig 20

Fig 21
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आयटी आणि आयटीईएस (IT & ITES) अभ्यास 1.36.141 
COPA - क्याउड कॉम्प्युणटंग

मोफत क्याउड सेवया वयापरून PaaS सह सरयाव करया (Practice with PaaS using free cloud 
services)
उणदिषे्: या अभ्ासाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम  व्ाल
• मोफत क्याउड सेवया वयापरून PaaS सह सरयाव करिे.

आवश्यकतया (Requirements)
सयाधने/उपकरिे/मशीन (Tools/Equipment
Machines)
• डे्स्कटॉप / लॅपटॉप पीसी
• OS (Windows / Linux)

• हाय स्ीड् इंटरनेट (ब्ॉड्बँड् / FTTH).

प्रलक्या (PROCEDURE)

कायया 1: Azure Active Directory Domain Services managed domain तययार करया आणि कॉन्फिगर करया

Azure पोटयुलवर सयाइन इन करया

1 Azure पोटयालवर साइन इन करा - Azure पोटयाल वापरून 
व्वस्थालपत इन्सॉल ड्ोमेन तयार करा आलण कॉक्फिगर करा.

2 प्रारंभ करण्ासाठी, प्रथम Azure पोटयालवर साइन इन करा आलण
लवनामूल् खात्ासह https://portal.azure.com/#home वर 
लॉग इन करा.

व्यवस््थयाणपत डोमेन तययार करया

3 लाँि करण्ासाठी व्वस्थालपत इन्सॉल ड्ोमेन तयार करा 
Azure AD डोमेन सेवया एनबल करया लवझाड्या, खालील िरण 
पूणया करा: (लित्र 1)

Fig 1

a Azure पोटयाल मेनूवर लकंवा वरून मयुख्यपेज, लनवड्ा एक 
संसयाधन तययार करया.

b शोध बारमधे् ड्ोमेन सेवा प्रलवष्ट करा, नंतर शोध सूिनांमधून 
Azure AD ड्ोमेन सेवा लनवड्ा.

c Azure AD ड्ोमेन सेवा पृष्ावर लनवड्ा तययार करया.Azure 
AD डोमेन सेवया एनबल करया लवझाड्या लाँि केले आहे.

d Azure लनवड्ा वगयुिी ज्ामधे् तुम्ी व्वस्थालपत इन्सॉल 
ड्ोमेन तयार करू इक्छिता.

e लनवड्ा संसयाधन गट ज्ािे व्वस्थालपत इन्सॉल ड्ोमेन 
संबंलधत असावे. लनवड्ा नवीन तययार करया लकंवा लवद्यमान 
संसाधन गट लनवड्ा.

4 व्वस्थालपत ड्ोमेन तयार करण्ासाठी Azure पोटयालच्ा 
मूलभूत लवंड्ोमधील फील्ड पूणया करा:

5 मागील मुदे्द लविारात घेऊन, तुमच्ा व्वस्थालपत ड्ोमेनसाठी 
DNS ड्ोमेन नाव प्रलवष्ट करा.

6 Azure स्थान लनवड्ा ज्ामधे् व्वस्थालपत ड्ोमेन तयार केले 
जावे. तुम्ी Azure Availability Zone ला समथयान िेणारा प्रिेश 
लनवड्ल्ास, Azure AD DS संसाधने अलतररक्त ररडं्ड्न्सीसाठी 
झोनमधे् लवतरीत केली जातात.

7 SKU काययाप्रिशयान आलण बॅकअप वारंवारता लनधायाररत करते. 
तुमि् या व् यवसायािी मागणी लकंवा आवश् यकता बिलल् यास 
व्वस्थालपत ड्ोमेन तयार केल् यानंतर तुम् ही SKU बिलू शकता. 
अलधक मालहतीसाठी, Azure AD DS SKU संकल्पना पहा.

8 फॉरेस्ट ही एक तालकया क रिना आहे जी सलक्य लनिदे शलशका 
ड्ोमेन सक्व्यासेसविारे एक लकंवा अलधक ड्ोमेन गट करण्ासाठी 
वापरली जाते. ड्ीफॉल्नुसार, एक व्वस्थालपत ड्ोमेन 
वापरकताया फॉरेस्ट म्णून तयार केले जाते. ऑन-लप्रमाइसेस 
AD DS वातावरणात तयार केलेल्ा कोणत्ाही वापरकत्ायाच्ा 
खात्ांसह, या प्रकारिे फॉरेस्ट Azure AD मधील सवया 
ऑबे्क््टस लसंक्ोनाइझ करते.

ए ररसोसया फॉरेस्ट केवळ Azure AD मधे् थेट तयार केलेले 
वापरकतदे आलण गट लसंक्ोनाइझ करते. ऑन-लप्रमाइसेस 
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AD DS ड्ोमेन्ससह फॉरेस्ट ट्र स्ट का वापरावे यासह संसाधन 
वनांबद्दल अलधक मालहतीसाठी, Azure AD DS संसाधन वनांिे 
ओव्रक्व्व पहा.

9 व्वस्थालपत ड्ोमेन दु्तपणे तयार करण् यासाठी, तुम्ी अलतररक्त 
ड्ीफॉल् कॉक्फिगरेशन पयायाय स्ीकारण् यासाठी पुनरावलोकन 
+ तयार करा लनवडू् शकता. तुम्ी हा तयार करा पयायाय लनवड्ता 
तेव्ा खालील ड्ीफॉल् कॉक्फिगर केले जातात:

• aadds-vnet नावािे वचु्याअल नेटवकया  तयार करते जे 
10.0.2.0/24 िी IP पत्ा शे्णी वापरते.

• 10.0.2.0/24 च्ा IP पत्ा शे्णी वापरून aadds-subnet 
नावािे सबनेट तयार करते. 

• Azure AD मधील सवया वापरकत्ायंना व्व इन्सॉल 
ड्ोमेनमधे् लसंक्ोनाइझ करते.

10 हे ड्ीफॉल् कॉक्फिगरेशन पयायाय स्ीकारण्ासाठी पुनरावलोकन 
+ तयार करा लनवड्ा.

व्यवस््थयाणपत डोमेन तैनयात करया

11 व्वस्थालपत  ड्ोमेन तयार करण्ासाठी, तयार करा लनवड्ा. 
Azure AD DS व्व इन्सॉल केल्ावर DNS नाव लकंवा 
व्चु्याअल नेटवकया  सारखे काही कॉक्फिगरेशन पयायाय बिलले 
जाऊ शकत नाहीत अशी एक टीप प्रिलशयात केली जाते. सुरू 
ठेवण्ासाठी, ओके लनवड्ा.

12 तुमच्ा व्वस्थालपत  ड्ोमेनिी तरतूि करण्ाच्ा प्रलक्येस 
एक तास लागू शकतो. पोटयालमधे् एक सूिना प्रिलशयात केली 
जाते जी तुमच्ा Azure AD DS लड्प्ॉयमेंटिी प्रगती िशयावते. 
लड्प्ॉयमेंटसाठी तपशीलवार प्रगती पाहण्ासाठी सूिना 
लनवड्ा. (लित्र 2)

Fig 2

13 आपल्ा लनिदे शलिकेत नवीन संसाधने तयार करण्ासह, 
अद्यतनांसह अपडे्ट प्रलक्येवरील पृष् लोड् होईल. 

14 तुमिा संसाधन गट लनवड्ा, जसे की myResource- Group, 
नंतर Azure संसाधनांच्ा सूिीमधून तुमिे व्व इन्सॉल ड्ोमेन 
लनवड्ा, जसे की aaddscontoso.com. ओव्रक्व्व टॅब 
िशयालवते की व्व इन्सॉल ड्ोमेन सध्ा तैनात करत आहे. तुम्ी 
व्व इन्सॉल केलेले ड्ोमेन पूणयापणे तरतूि करेपययंत कॉक्फिगर 
करू शकत नाही.

15 जेव्ा व्वस्थालपत ड्ोमेनिी पूणयापणे तरतूि केली जाते, तेव्ा 
ओव्रक्व्व टॅब ड्ोमेन क्स्थती रलनंग म्णून िाखवतो.

Azure वर्युयुअल नेटवकयु सयाठी DNS सेणटंग्ज अपडेट करया

16 ओव्रक्व्व टॅब तुमच्ा व्वस्थालपत ड्ोमेनसाठी काही 
िाखवतेआवश्यक कॉन्फिगरेशन चरि.तुमच्ा व्चु्याअल 
नेटवकया साठी DNS सव्यार सेलटंग्ज अपडे्ट करणे ही पलहली 
कॉक्फिगरेशन पायरी आहे. एकिा DNS सेलटंग्ज योग्यररत्ा 
कॉक्फिगर केल्ावर, ही पायरी यापुढे िशयालवली जाणार नाही. 
(लित्र 3)

Fig 3

17 सूिीबद्ध पते् आभासी नेटवकया मधे् वापरण्ासाठी ड्ोमेन 
लनयंत्रक आहेत. या उिाहरणात, ते पते् 10.0.2.4 आलण 
10.0.2.5 आहेत. तुम्ी नंतर हे IP पते् प्ॉपटटीस टॅब वर शोधू 
शकता

18 वचु्याअल नेटवकया साठी DNS सव्यार सेलटंग्ज अपडे्ट 
करण्ासाठी, कॉक्फिगर बटण लनवड्ा. DNS सेलटंग्ज तुमच्ा 
व्चु्याअल नेटवकया साठी आपोआप कॉक्फिगर केल्ा जातात
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आयटी आणि आयटीईएस (IT & ITES) अभ्यास 1.36.142 
COPA - क्याउड कॉम्प्युणटंग

णवनयामूल्य क्याउड सेवया वयापरून SaaS सह सरयाव करया (Practice with SaaS using free 
cloud services)
उणदिषे्: या अभ्ासाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल
• एक णवनयामूल्य ऑणफस 365 खयाते तययार करया आणि वयापरकत्यायांनया न्विच करया (सयाइन आउट करया).

आवश्यकतया (Requirements)
सयाधने/उपकरिे/मशीन (Tools/Equipment
Machines)
• डे्स्कटॉप / लॅपटॉप पीसी
• OS (Windows / Linux)

• हाय स्ीड् इंटरनेट (ब्ॉड्बँड् / FTTH).

प्रलक्या (PROCEDURE)

कायया 1: एक णवनयामूल्य Office 365 खयाते तययार करया आणि वयापरकतते न्विच करया (सयाइन आउट करया)

पयायरी 1:

• account.microsoft.com वर जा, साइन इन लनवड्ा आलण 
नंतर एक तयार करा लनवड्ा!

• तुम्ी नवीन ईमेल पत्ा तयार करू इक्छित असल्ास, 
Microsoft खाते तयार करा लनवड्ा, पुढील लनवड्ा आलण नंतर 
सूिनांिे अनुसरण करा. (आकृती कं् 1)

मायक्ोसॉफ्ट खाते तयार करा:

पयायरी 2: क्लिक करा Create one

पयायरी 3: तुम्ाला तयार करायिा असलेला ईमेल पत्ा एंटर करा 
आलण क्लिक करयापयुढे

पयायरी 4: तुमच्ा पसंतीिा पासवड्या एंटर करा आलण क्लिक 
करयापयुढे.

पयायरी: 1-4

संदभयु Ex-No: 01.44.140

हे तुमिे Office365 खाते तयार करेल. Office 365 मधे् साइन इन 
करण्ासाठी वापरकताया नाव आलण पासवड्या जतन करा.

दयुसर्यया वयापरकतयायु खयात्यावर न्विच करण्यासयाठी:

पयायरी 1: वरच्ा उजव्ा कोपऱ्यात वापरकताया लिन्ावर क्लिक करा.

पयायरी 2: वेगळ्ा खात्ासह साइन इन वर क्लिक करा (लित्र 2).

पयायरी 3: ईमेल पत्ा प्रलवष्ट करा आलण पुढील क्लिक करा. (लित्र 3)

पयायरी 4: पासवड्या एंटर करा आलण साइन इन वर क्लिक करा. (लित्र 4)

Fig 1

कयाययायुलय 365 लया सम्थयुन आणि प्वेश

तुम्ी तुमिे खाते तयार केल्ावर तुम्ी https://support.office.
com/ वर जाऊन आलण तुमिा ईमेल आलण पासवड्या टाकून Office 
365 मधे् प्रवेश करू शकता.

Fig 2

Fig 3
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Fig 4 Office 365 वापरण्ासाठी सपोटयासाठी वेबसाइटवर लवलवध ललंक्स 
आहेत. 

1 अॅक्प्केशन्सवरील प्रलशक्षणासाठी ट्र ेलनंग ललंकवर क्लिक करा. 
(लित्र 5)

2 तो प्रोग्ाम उघड्ण्ासाठी ऑलफस अॅप्स ललंक्सपैकी एकावर 
क्लिक करा.

Fig 4

Fig 5
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आयटी आणि आयटीईएस (IT & ITES) अभ्यास 1.36.143 
COPA - क्याउड कॉम्प्युणटंग

णवनयामूल्य क्याउडमधे् वेबसयाइट होस्ट करया(Host a website in a free cloud)
उणदिषे्: या अभ्ासाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल
• क्याउड स्टोरेजसह गयुगल क्याउडमधे् होस्टलया न्स््थर वेबसयाइटचे तपशील द्या.

प्रलक्या (PROCEDURE)

कायया 1: क्याउड स्टोरेजसह Google क्याउडमधे् न्स््थर वेबसयाइट होस्ट करया

डोमेन मयालकी णकंवया प्शयासक अणधकयार

पूवयातयारीत नमूि केल्ाप्रमाणे, तुम्ाला तुमच्ा मालकीिे लकंवा 
व्वस्थालपत केलेले ड्ोमेन आवश्यक आहे.
तुमच्ाकडे् लवद्यमान ड्ोमेन नसल्ास, अशा अनेक सेवा आहेत 
ज्ाविारे तुम्ी Google Domains सारख्या नवीन ड्ोमेनिी नोिंणी 
करू शकता.

खालील टू्टोररयल www ड्ोमेन वापरते. cookingincloudhipster.
com, जे Google Domains आलण admin.google.com विारे 
व्वस्थालपत केले जाते

1 तुम्ी वापरत असलेले ड्ोमेन तुमच्ा मालकीिे लकंवा व्वस्था-
लपत करा हे सत्ालपत करा. तुम्ी cookingincloudhipster.
com सारख्या उच्च स्रीय ड्ोमेनिी पड्ताळणी करत 
असल्ािी खात्री करा, उपड्ोमेन नाही, जसे की www.
cookingincloudhipster.com सह

आवश्यकतया (Requirements)

सयाधने/उपकरिे/मशीन1(Tools/Equipment
Machines)

• डे्स्कटॉप / लॅपटॉप पीसी
• OS (Windows / Linux)

• हाय स्ीड् इंटरनेट (ब्ॉड्बँड् / FTTH).

1 पररिय : प्रते्क लहान-व्वसाय मालकािे ड्ोमेन नाव आलण
वेबसाइट असणे आवश्यक आहे—ते तुमच्ा बँ्ड्िा पाया आहेत 
आलण संभाव् ग्ाहकांशी संवाि साधण्ािी तुमिी पद्धत आहे.

2 तुमिे ड्ोमेन नाव आलण वेबसाइट हे लोक तुमिा व्वसाय शोधण्ािे, 
तुम्ी कोणती उत्ािने आलण सेवा िेत आहात हे शोधण्ासाठी, 
तुमिे संपकया  तपशील शोधण्ासाठी आलण तुमच्ासोबत व्वसाय 
(ई कॉमसया व्वहार) करण्ािा एक प्राथलमक पाथआहे.

3 जर तुम्ी फक्त तुमिा व्वसाय सुरू करत असाल, तर तुम्ाला 
जास् रहिारीिी अपेक्षा नाही, म्णून तुम्ाला एक साधी वेबसाइट 
होस्ट करायिी आहे. तुम्ी ते Google Cloud मधे् करू शकता, 
ज्ामुळे प्रलक्या खूप जलि, सुलभ आलण स्स् होते.

तयुम्ी कयाय णशकयाल

• CNAME रेकॉड्या कसा तयार करायिा
• ते CNAME रेकॉड्या लिाउड् स्टोरेजकडे् कसे लनिदे शलशत करावे
• तुमच्ा ड्ोमेनप्रमाणे नाव असलेली लिाउड् स्टोरेज बकेट कशी

तयार करावी
• तुमच्ा वेबसाइटसाठी क्स्थर फायली अपलोड् आलण परवानग्या

कशा सेट करायच्ा
• तुमच्ा वेबसाइटिी टेस्ट कशी करावी

पूवयुतययारी

• तुम्ी तुमच्ा ड्ोमेनिे मालक/प्रशासक असणे आवश्यक आहे.
• तुम्ाला Google खाते आवश्यक आहे.

पुढील िरण एक एक करून पूणया करा:

2 सेटअप

Google खयाते आणि नवीन प्कल्प

1 तुमच्ाकडे् आधीपासूनि Google खाते नसल्ास, तुम्ी ते
तयार करणे आवश्यक आहे. लिाउड् कन्सोलमधे् साइन इन 
करा आलण एक नवीन प्रकल्प तयार करा. (आकृती कं् 1)

आपण प्कल्प आयडी िेखील एलड्ट करू शकता.

Fig 1
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Fig 2

Fig 3

टीप: तयुम्ी बकेटशी संलग्न करत असलेले डोमेन 
तयुमर्या मयालकीचे असल्ययास, तयुम्ी कदयाणचत ही 
पयायरी ययापूवटीच केली असेल.तयुम्ी तयुमचे डोमेन 
Google Domains द्यारे खरेदी केले असल्ययास, 
पडतयाळिी वियंचणलत होते

2 Google Search Console वर जा. तुमिे ड्ोमेन नाव प्रलवष्ट 
करा आलण सुरू ठेवा िाबा. (लित्र 2)

3 तुम्ी तुमिे ड्ोमेन नाव खरेिी करण्ासाठी Google Domains 
वापरले असल्ास, ते स्यंिललत मालकी सत्ापनास अनुमती 
िेईल. तथालप, तुम्ी िुसरा रलजस्ट्र ार वापरत असल्ास, 
तुमच्ाकडे् आणखी काही पायऱ्या असू शकतात. (लित्र 3)

3 एक CNAME रेकॉडयु तययार करया: वेबवर, तुम्ाला लजथे जायिे 
आहे लतथे तुम्ी पोहोिू शकता यािी खात्री करण्ासाठी अनेक 
लसस्टीम वापरल्ा जातात. त्ा गंभीर प्रणाली ंशपैकी एक ड्ोमेन नेम 
सक्व्यासेस (DNS) आहे, जी www सारख्या मानवी-वािनीय नावांिे 
भाषांतर करण्ास मित करते. cookingincloudhipster.com ही 
वेबसाइट होस्ट करणार् या सव्यारच्ा अंकीय IP पत्ा क्मांकामधे्.

DNS मधे्, इतर सेवांना योग्यररत्ा कॉक्फिगर करण्ात मित 
करण्ासाठी DNS एंट्र ीमधे् रेकॉड्या जोड्ण्ािी क्षमता आहे. काही 
सामान्य MX लकंवा Mail exhange RECORDs आहेत, जे ईमेल 
लसस्टमला काम करण्ास मित करतात. 

या लवभागात, तुम्ी CNAME तयार कराल, जे कॅनोलनकल नेम 
रेकॉड्या लकंवा उपनाव रेकॉड्या रेकॉड्या आहे,जेणेकरुन जेव्ा कोणी 
फक्त cookingincloudhipster. com मधे् करत असेल. “www” 
लशवाय—ते तरीही योग्य सव्यारकडे् नेईल.

या िरणांिे अनुसरण करा:

1 Google Domains वर जा. “माय ड्ोमेन्स” टास्क वर क्लिक 
करा. तुम्ाला साइन-इन करायिे असल्ास लकंवा तुम्ी प्रथमि 
वापरकताया असल्ास, लॉग इन करण्ासाठी तुमिा ईमेल पत्ा 
वापरा.   तुमिे ड्ोमेन शोधा— www.cookingincloudhipster.
com. (लित्र 4)

2 “व्वस्थालपत ‘ वर क्लिक करा, त्ानंतर “DNS” वर क्लिक करा.

3 DNS सेलटंग्ज स्कीन.

तळाशी, “सानुकूल संसाधन शोधा रेकॉड्या" पॅनेल पहा.

4 एक CNAME रेकॉड्या जोड्ा. CNAME रेकॉड्या हा DNS रेकॉड्यािा 
प्रकार आहे. हे ट्र ॅ लफकला लनिदे शलशत करते जे तुमच्ा ड्ोमेनवरून 
तुम्ाला सेवा िेऊ इक्छित असलेल्ा स्तोतांकडे् URL िी लवनंती 
करते. या प्रकरणात, त्ा तुमच्ा लिाउड् स्टोरेज बकेटमधील 
वसू् आहेत. अलधक मालहतीसाठी, CNAME पुनलनयािदेशन पहा.

NAME TYPE डे्टा
www.cookingincloudhipster.com CNAME c.storage.googleapis.com
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Fig 4

Fig 5

आपण पूणया केल्ावर, ते असे लिसले पालहजे

4 क्याउड स्टोरेज बकेट तययार करया

पुढे, तुम्ी तुमच्ा सॅ्टलटक साइट फाइल्स ठेवण्ासाठी लिाउड् 
स्टोरेज बकेट तयार कराल.

या िरणांिे अनुसरण करा:

1 लिाउड् कन्सोलवर जा. ड्ाव्ा हाताच्ा मेनूमधे्, STORAGE 
शे्णीवर खाली स्कोल करा आलण Storage कायायावर क्लिक करा.

2 लक्एट बकेट वर क्लिक करा.

3 आपल्ा साइटच्ा नावासह, जे www.cookingincloudhipster.

com आहे

• तयुमचया डेटया कयु ठे सयाठवयायचया ते णनवडया:मल्ीररजन लनवड्ा जेणे-

करुन सामग्ी एकापेक्षा जास् लिाउड् प्रिेशातून उपलब्ध होईल.

• तयुमर्या डेटयासयाठी डीफॉल्ट स्टोरेज वगयु णनवडया:संॅ्टड्ड्या लनवड्ा. 

अलधक मालहतीसाठी, स्टोरेज वगया पहा.

• ऑबे्क््ट्समधे् प्वेश कसया णनयंणत्रत करयायचया ते णनवडया:संपू-

णया बकेट आलण त्ातील सामग्ीसाठी बकेट परवानग्या सेट करा. 

मालहतीसाठी, प्रवेश लनयंत्रण ललस्ट(ACLs) पहा.

• Create क्लिक करा.

आतापययंत या कोड्लॅबमधे्, तुम्ी Cloud Console ग्ालफकल 
यूजर इंटरफेस वापरत आहात. तथालप, तुम्ी लिाउड् शेलसह 
Google लिाउड् िेखील लनयंलत्रत करू शकता, जे तुम्ाला थेट 
तुमच्ा ब्ाउझरवरून तुमच्ा लिाउड् संसाधनांवर कमांड्-लाइन 
प्रवेश प्रिान करते.

हे डे्लबयन-आधाररत व्चु्याअल मशीन आपल्ाला आवश्यक 
असलेल्ा सवया लवकास साधनांसह लोड् केले आहे. हे सतत 5GB होम 
लड्रेक्ट्र ी ऑफर करते आलण Google लिाउड्मधे् िालते, नेटवकया  
काययाप्रिशयान आलण प्रमाणीकरण मोठ्ा प्रमाणात वाढवते. यािा अथया 
असा की या कोड्लॅबसाठी तुम्ाला फक्त ब्ाउझरिी आवश्यकता 
असेल (होय, ते Chromebook वर कायया करते)

1 लिाउड् कन्सोलमधून लिाउड् शेल सलक्य करण्ासाठी, फक्त 
लिाउड् शेल सलक्य करा क्लिक करा (त्ािी तरतूि आलण 
वातावरणाशी कनेक्ट होण्ासाठी फक्त काही क्षण लागतील). 
(लित्र 5)

एकिा लिाउड् शेलशी कनेक्ट झाल्ावर, तुम्ी आधीपासून 
प्रमाणीकृत आहात आलण प्रकल्प तुमच्ा PROJECT_ID वर सेट 
केलेला आहे हे पहावे.

टीप: gcloud कमयंाड-लयाइन टूल क्याउड शेलमधे् 
प्ीइंस्टॉल केलेले आहे आणि तयुम्यालया टॅब पूियु होण्यासयाठी 
त्याचया सपोटयु नक्ीच णमळेल. अणधक मयाणहतीसयाठी, 
gcloud कमयंाड-लयाइन टूल ओव्हरन्व्हव पहया.
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Fig 6

काही कारणास्व, प्रकल्प सेट केला नसल्ास, फक्त खालील 
कमांड् जारी करा:

तुमिा PROJECT_ID शोधत आहात? तुम्ी सेटअप िरणांमधे् 
कोणता आयड्ी वापरला ते तपासा लकंवा लिाउड् कन्सोल 
डॅ्शबोड्यामधे् पहा: (लित्र 6)

लिाउड् शेल ड्ीफॉल्नुसार काही एनवायरमेंट वे्ररएबल्स िेखील सेट 
करते, जे तुम्ी भलवष्ातील कमांड् िालवताना उपयोगी असू शकतात.

2 शेवटी, ड्ीफॉल् झोन आलण प्रोजेक्ट 

कॉक्फिगरेशन सेट करा.

gcloud कॉक्फिगरेशन सेट compute/zone us-central1-f

तुम्ी लवलवध झोन लनवडू् शकता. अलधक मालहतीसाठी, के्षत्र आलण के्षत्र पहा.

टीप: तयुम्ी तयुमर्या वितः र्या मशीनवर gcloud चयालवतया 
तेव्हया, कॉन्फिगरेशन सेणटंग्ज सवयु सत्रयंामधे् णटकून 
रयाहतील. परंतयु क्याउड शेलमधे्, तयुम्यालया प्ते्क नवीन 
सत्रयासयाठी णकंवया रीकनेक्शनसयाठी हे सेट करयावे लयागेल.

येथे "बकेट तयार करा" िी कमांड्-लाइन आवृत्ी आहे. gsutil mb 
gs://www.cookingincloudhipster.com

5 तयुमर्या वेबसयाइटर्या फयाइल्स आणि इमेज अपलोड करया

आता, तुमच्ा वेबसाइट डे्व्लपर लकंवा माकदे शलटंग टीमकडू्न सॅ्टलटक 
फाइल्स लमळवा. जर तुम्ी ते स्तः  करत असाल, तर HTML आलण 
CSS वर भरपूर उत्म टू्टोररयल्स आहेत. त्ानंतर, तुम्ी तीनपैकी 
एका प्रकारे तयार केलेल्ा बकेटमधे् क्स्थर फाइल अपलोड् करा.

क्याउड कन्ोलसह फयायली अपलोड करया

1 लिाउड् कन्सोलवर जा. ड्ाव्ा हाताच्ा मेनूमधे्, STORAGE 
शे्णीवर क्लिक करा, नंतर Storage वर क्लिक करा. 

2 बकेटच्ा नावावर क्लिक करा, जे www आहे. 
cookingincloudhipster.com.

3 बकेट तपशील अंतगयात, अपलोड् फोल्डर क्लिक करा.

4 तुमच्ा वेबसाइटिे फोल्डसया आलण फाइल्स अपलोड् करा.

फयाइल्स ड्र ॅग आणि ड्र ॉप करून अपलोड करया

तुम्ी फाइल्स ड््र ॅग आलण ड््र ॉप करून िेखील अपलोड् करू शकता.

gsutil rsyn वयापरून फयायली अपलोड करया

तुमच्ा स्थालनक मशीनवरून लिाउड् स्टोरेजमधे् मोठ्ा संखे्यने 
फाइल्स कॉपी करण्ासाठी तुम्ी gsutil rsync कमांड् िेखील 
करू शकता. लड्रेक्टरी ट्र ी ररकलसयाव् कॉपी करण्ासाठी तुम्ी -R 
पयायाय वापरू शकता. उिाहरणाथया, लोकल-ड्ीर नावािी स्थालनक 
लड्रेक्टरी बकेटसह लसंक्ोनाइझ करण्ासाठी, खालील वापरा:

gsutil rsync -R local-dir gs://www.cookingincloudhipster.com

6 प्वेश परवयानग्या सेट करया

1 तुम्ी एकतर तुमच्ा बकेटमधील सवया फाईल्स सावयाजलनकरीत्ा 
ऍके्सस करण्ायोग्य बनवू शकता लकंवा वैयक्क्तक ऑबे्क््टस 
तुमच्ा वेबसाइटविारे ऍके्सस करण्ायोग्य करण्ासाठी सेट 
करू शकता. साधारणपणे, तुमच्ा बकेटमधील सवया फायली 
प्रवेशयोग्य बनवणे सोपे आलण जलि आहे.

2 जर तुम्ी वैयक्क्तक फाइल्सिी प्रवेशक्षमता लनयंलत्रत करणे 
लनवड्ले, तर तुम्ी तुमच्ा बकेटसाठी ड्ीफॉल् ऑबे्क्ट ACL 
सेट करू शकता जेणेकरून तुमच्ा बकेटवर अपलोड् केलेल्ा 
त्ानंतरच्ा फाइल्स ड्ीफॉल्नुसार शेअर केल्ा जातील.

टीप: अभ्यागतयंानया सयावयुजणनक णकंवया अन्तित्यात 
नसलेल्यया फयाइलसयाठी URL ची णवनंती करतयानया 
HTTP 403 प्णतसयाद कोड प्याप्त होतो. HTTP 404 
प्णतसयाद कोड वयापरियारे एरर पेज  कसे जोडयायचे 
ययाबदिल मयाणहतीसयाठी पयुढील णवभयाग पहया.

बकेट-तिरीय प्वेश परवयानग्या

1 संपूणया बकेटमधे् प्रवेश परवानगी लागू करा. ते अलधक सुरलक्षत 
आहे आलण, ती एक क्स्थर वेबसाइट असल्ामुळे, साइट योग्यररत्ा 
लोड् होण्ासाठी सवया सामग्ी वािनीय असणे आवश्यक आहे.

2 तुमच्ाकडे् काही लड्झाईन मेटाडे्टा असल्ास (लकंवा .DS_Store 
सारख्या लपलवलेल्ा फायली, ज्ािा Macintosh वर वापर केला जातो, 
ही एक फाईल आहे जी त्ात असलेल्ा फोल्डरिे सानुकूल प्रॉपटटीस 
संग्लहत करते, जसे की लिन्ांिी क्स्थती लकंवा पार्शयाभूमी प्रलतमेिी लनवड्.)
वैयक्क्तकररत्ा लपवले लकंवा हटलवले ते करू शकतात.
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Fig 7

Fig 8

Fig 9 

Fig 10 

1 बकेट तपशील क्लिक करा, नंतर परवानग्या क्लिक करा. (लित्र 7)

2 सिस्य जोड्ा क्लिक करा. (लित्र 8)

3 स्टोरेज ऑबे्क्ट व््अर अलधकारांसह सवया वापरकतदे जोड्ा 
(लित्र 9)

4 तुम्ाला खालील लिसत असल्ािे सत्ालपत करा: (लित्र 10)

फायली आता सवयासामान्यांना लिसू लागल्ा आहेत. हुरदे !
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Fig 24 

Fig 25 

7 वेबसाइट कॉक्फिगरेशन एलड्ट करा

1 शेवटिी पायरी म्णजे अनुक्मलणका पेज  प्रत्य लनयुक्त करणे, 
जे MainPageSuffix गुणधमायाविारे लनयंलत्रत केले जाते आलण 
एक सानुकूल तु्रटी पेज , जे NotFoundPage गुणधमायाविारे 
लनयंलत्रत केले जाते.

2 एकतर लनयुक्त करणे ऐक्छिक आहे, परंतु अनुक्मलणका 
पृष्ालिवाय, जेव्ा वापरकतदे तुमच्ा उच्च-स्रीय साइटवर 
प्रवेि करतात तेव्ा काहीही लिले जात नाही, या प्रकरणात- 
http://www.cookingincloudhipster.

अनयुक्मणिकया पृषे्

1 अनुक्मलणका पेज  (ज्ाला वेबसव्यार लनिदे शलशका लनिदेशांक 
िेखील म्णतात) ही फाइल अभ्ागतांना लिली जाते जेव्ा ते 
संबंलधत फाइल नसलेल्ा URL िी लवनंती करतात.

2 जेव्ा तुम्ी MainPageSuffix लनयुक्त करता, तेव्ा लिाउड् 
स्टोरेज त्ा नावािी फाईल आलण अभ्ागताने लवनंती केलेल्ा 
URL शी जुळणारा उपसगया शोधते.

3 उिाहरणाथया, तुम्ी तुमच्ा सॅ्टलटक वेबसाइटिे 
MainPageSuffix index.html वर सेट केले आहे. 
याव्लतररक्त, म्णा की तुमच्ा बकेटमधे् फाइल नावािी 
लनिदे शलिका नाही www.cookingincloudhipster.com.

4 या पररक्स्थतीत, जर एखाद्या वापरकत्ायाने URL http://www.
cookingincloudhipster.com/directory िी लवनंती केली, 
तर लिाउड् स्टोरेज फाइल सव्या करण्ािा प्रयत्न करते www.
cookingincloudhipster. com/directory/index.html.

5 जर ती फाइल िेखील अक्स्त्वात नसेल, तर लिाउड् स्टोरेज 
तु्रटी पेज  परत करते.

6 जेव्ा वापरकतदे उच्च-स्रीय साइटिी लवनंती करतात तेव्ा 
MainPageSuffix सव्या केलेल्ा फाइलला िेखील लनयंलत्रत करते.

7 वापरकत्ायाने लवनंती केल्ास वरील उिाहरण िालू ठेवणे  
http://www.cookingincloudhipster.com, लिाउड् स्टोरेज 
फाइल सव्या करण्ािा प्रयत्न करते www.cookingincloudhipster.
com/index.html.

ज्ा प्रकरणांमधे् अनुक्मलणका पेज  लिले जाते त्ाबद्दल अलधक 
मालहतीसाठी, वेबसाइट कॉक्फिगरेशन उिाहरणे पहा.

त्रयुटी पेज

1 तु्रटी पेज  ही आपल्ा सॅ्टणटक साइटच्ा अभ्ागतांना परत केलेली 
फाइल आहे जी लवद्यमान फाइलशी संबंलधत नसलेल्ा URL िी 
लवनंती करतात.

2 जर तुम्ी MainPageSuffix लनयुक्त केले असेल, तर लिाउड् 
स्टोरेज फक्त एरर पेज ररटनया करेल जर लवनंती केलेल्ा नावािी 
फाइल नसेल लकंवा लागू इंडे्क्स पेज नसेल. (लित्र 11)

3 एखािे तु्रटी पेज  परत करताना, HTTP प्रलतसाि कोड् 404 आहे. 
कोणती फाइल तु्रटी पेज  म्णून कायया करते हे लनयंलत्रत करणारी 
मालमत्ा म्णजे NotFoundPage. तुम्ी NotFoundPage सेट न 
केल्ास, वापरकत्ायंना एक सामान्य तु्रटी पेज  प्राप्त होईल. (लित्र 25)

4 खालील नमुन्यात, MainPageSuffix index.html वर सेट केले 
आहे आलण NotFoundPage 404.html वर सेट केले आहे: 
gsutil web set -m index.html -e 404-Page.html gs://
www.example.com

8 तयुमर्या वेबसयाइटची टेस्ट घ्या

1 आता, ब्ाउझर उघड्ा आलण तुमच्ा वेबसाइटवर जा— www.
cookingincloudhipster.com. (लित्र 26)

2 तुम्ाला खालील पेज  आलण वैयक्क्तक उत्ािन पृषे् लिसत 
असल्ािी पुष्टी करा:
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Fig 26

खयालील Google क्याउड संसयाधने हटवया:

• लिाउड् स्टोरेज बकेट

• CNAME रेकॉड्या

9 अणभनंदन!

तुम्ी एक क्स्थर वेबसाइट तयार केली आहे आलण ती Google 
लिाउड्मधे् होस्ट केली आहे!
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COPA - अॅप्लिकेशन णिकणसत करया आणि अॅप्लिकेशन डेव्हलपमेेंट लयाइफ सयायकल करया

ऍप्लिकेशन डेव्हलपमेेंट लयाइफ सयायकलचे टपे् ओळखया (Identify Phases of the Application 
Development life Cycle)
 उणदिषे्: या अभ्ासाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम  व्ाल
• ऍप्लिकेशन डेव्हलपमेेंट लयाइफ सयायकलचे टपे् ओळखया.

प्रक्रिया (PROCEDURE)

काय्य 1: ऍप्लिकेशन डेव्हलपमेेंट लयाइफ सयायकलचे टपे् ओळखया

आिश्यकतया (Requirements)
सयाधने/उपकरिे/मेशीन (Tools/Equipment/Machines)

• डेस्कटॉप / लॅपटॉप पीसी  - 1 No. • OS (क्वंडोज / क्लनक्स)  -1 No.

1 ऍप्लिकेशन क्वकास जीवन चरिाचे टपे् ओळखा (क्चत्र 1) 2 प्रते्क टप्ा ओळखा आक्ि क्लहा (क्चत्र 2)

Fig 1

Fig 2
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आयटी आणि आयटीईएस (IT & ITES) अभ्यास 1.37.145
COPA - अॅप्लिकेशन णिकणसत करया आणि अॅप्लिकेशन डेव्हलपमेेंट लयाइफ सयायकल करया

ऍप्लिकेशन डेव्हलपमेेंट लयाइफ सयायकलच्या प्रते्क टप्प्यातील भूणमेकेचे िि्णन करया (Describe 
Role in each of the phases of Application Development life Cycle)
उणदिषे्: या अभ्ासाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम  व्ाल
• ऍप्लिकेशन डेव्हलपमेेंट लयाइफ सयायकलच्या प्रते्क टप्प्यातील भूणमेकयंाचे िि्णन करया.

प्रक्रिया (PROCEDURE)

काय्य 1: ऍप्लिकेशन डेव्हलपमेेंट लयाइफ सयायकलच्या प्रते्क टप्प्यातील भूणमेकयंाचे िि्णन करया

आिश्यकतया (Requirements)

सयाधने/उपकरिे/मेशीन (Tools/Equipment/Machines)

• डेस्कटॉप / लॅपटॉप पीसी  - 1 No. • OS (क्वंडोज / क्लनक्स)  - 1 No.

1 प्रते्क भूक्मकेचे वि्यन करा आक्ि प्रक्रिया चाट्यवर क्लहा.

णिशे्षि (णचत्र 1)

Fig 1

उत्यादन णडझयाइन (णचत्र 2)

Fig 2

सॉफ्टिेअर डेव्हलपमेेंट (णचत्र 3)

Fig 3

उत्यादन टेस्ट (णचत्र 4)

Fig 4
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णडलिॉयमेेंट (णचत्र 5)

Fig 5

देखभयाल (णचत्र 6)

Fig 6
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COPA - णिवडक मॉड्यूल I Python मध्ये प्रोग्याणमंग

इन्सॉल करया, इन्व्ॉयरमेंट सयेट करया आणि पयायथि चयालवया (Install, set up the environment 
& run Python)
उणदिष्ये: या अभ्ासाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम  व्ाल
• पयायथि इन्सॉल करया
• इन्व्ॉयरमेंट पयाथसयेट करया णकंवया सत्याणपत करया
• पयायथि चयालवया.

पयायथि आयडीएलई (इंणटग्येटयेड डयेव्लपमेंट लणििंग एन्व्यायि्नमेंट) ची 3.10.5 णकंवया िवीितम आवृत्ी पयायथि करोड णवकणसत 
आणि चयालवण्यासयाठी वयापरली जयातये. हये वयेब संसयाधियावरूि डयाउिलरोड कये लये जयाऊ शकतये www.python. org ->डयाउिलरोड

आवश्यकतया (Requirements)

सयाधिये/उपकरिये/मशीि (Tools/Equipment/Machines)

• डेस्कटॉप/लॅपटॉप पीसी    - 1 No.
• Windows OS     - 1 No.

• Python Ver 3.10.5 किंवा नवीनतम   - 1 No.

प्रकरिया (PROCEDURE)

िाय्य 1: पयायथि इन्सॉल करया

1 एिदा डाउनलोड िेल्ानंतर पायथन इंस्ॉलर चालवा (python- 
3.10.5-amd64.exe) इंस्ॉलेशन सुरू िरण्ासाठी.

2 तुम्ी सव्य वापरिर्तायांसाठी लाँचर इंस्ॉल िरा कनवडल्ाचे 
सुकनकचित िरा आकि PATH चेि बॉके्स मधे् Python 3.10 
जोडा. (आिृती रंि 1)

टीप: पयायथिच्या जुन्या आवृत्तया ज्या मध्ये  the Add 
Python to Path checkbox समथ्नि दयेत ियाहीत.

3 डीफॉल्ट इंस्ॉलेशन स्थानासह आता  इन्सॉल िरा कनवडा.

Fig 1
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टीप: Python च्या सव्न अलीकडील आवृत्तयंासयाठी, 
णशफयारस कये लयेल्या इंस्ॉलयेशि पयया्नययंामध्ये Pip 
आणि IDLE समयाणवष् आहये. जुन्या आवृत्तयंामध्ये अशी 
अणतररक्त वैणशष्ट्ये समयाणवष् िसयू शकतयात.

4 इंस्ॉलेशन प्रगतीपथावर आहे.

5 पुढील कडलोग पाथ लांबी मया्यदा कडसेबल िरायची िी नाही हे 
कनवडण्ासाठी तुम्ाला सूकचत िरेल.

हा पया्यय कनवडल्ाने पायथनला 260-विायांची MAX_PATH 
मया्यदा बायपास िरण्ाची अनुमती कमळेल. प्रभावीपिे, ते 
पायथनला लांब मागा्यची नावे वापरण्ास एनबल िरेल.

6 सेटअप पूि्य िरण्ासाठी क्ोज वर क्क्ि िरा.

िाय्य 2: इन्व्ॉयरमेंट पयाथ सयेटअप णकंवया सत्याणपत करया

1 इन्व्ॉयरमेंट वे्ररएबल्समधे् पायथन पाथ जोडा

2 जर तुमच्ा Python इंस्ॉलरच्ा आवृत्ीमधे् Python to PATH 
चेिबॉक् समाकवष्ट नसेल किंवा तुम्ी तो पया्यय कनवडला नसेल 
तर आम्ी तुम्ाला ही पायरी वापरण्ाची कशफारस िरतो.

3 कसस्ीम वे्ररएबल्ससाठी पायथन पाथ सेट िेल्ाने पूि्य पाथ 
वापरण्ाची गरज िमी होते. हे Windows ला “python” साठी 
सव्य PATH फोल्डर पाहण्ाची आकि python.exe फाईल 
असलेले इंस्ॉल फोल्डर शोधण्ाची सूचना देते.

Fig 2

i स्ाट्य मेनू उघडा आकि रन अॅप सुरू िरा. (कचत्र 2)

ii टाइप िरा sysdm.cpl आकि ओिे क्क्ि िरा. हे कसस्म 
प्रॉपटटीस कवंडो उघडेल.

iii ऍडव्ान्स  टॅबवर नेक्व्गेट िरा आकि इन्व्ॉयरमेंट वे्ररएबल्स कनवडा.

iv वापरिता्य वे्ररएबल अंतग्यत, पाथ वे्ररएबल शोधा आकि कनवडा.

v एकडट वर क्क्ि िरा.

vi सर्ताकपत िरा Python इन्सॉल स्थानाचा पाथ येथे 
जोडला गेला आहे, नसल्ास वे्ररएबल वॅ्लू् फील्ड पाथ 
जोडण्ासाठी नवीन कनवडा जेथे तुमच्ा संगििावर 
python.exe फाइल अध्यकवराम (;) च्ा आधी  इन्सॉल 
िेली आहे.

उदाहरिाथ्य, खालील इमेजमधे्, आम्ी ";C:\Python34" 
जोडले आहे. (कचत्र 3)

vii िे क्क्ि िरा आकि सव्य कवंडो बंद िरा. 

हे सेट िरून, तुम्ी Python क््रिप््ट्स याप्रमािे िाया्यक्वित 
िरू शिता: Python script.py

र्ताऐवजी: C:/Python34/Python script.py

Fig 3
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िाय्य 3: पयायथि चयालवया

1 पायथन आयडीएलइची कवनंती िरत आहे

2 खालील िमांडचा वापर कवंडो OS वरून पायथन आयडीएलइ 
सुरू िरण्ासाठी िेला जाऊ शितो. 

प्रारंभ िरा → सव्य प्रोग्ाम → पायथन 3.x → IDLE (Python 
3.x) (किंवा)

3 उपलब्ध असल्ास डेस्कटॉपवरील पायथन आयिॉनवर क्क्ि 
िरा.

4 आता आिृती (कचत्र 4) मधे् दाखवल्ाप्रमािे Python IDLE 
कवंडो कदसेल.

Menu Bar Tilte Bar

Python prompt (>>>) 

Python IDLE Window: प्रॉम्पप् (>>>) सूकचत िरते िी इंटरकप्रटर 
सूचना स्ीिारण्ास तयार आहे. म्िून, ्रिीनवरील प्रॉम्पप् म्िजे 
IDLE इंटरॅक्टिव् मोडमधे् िाम िरत आहे.

Fig 4
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आयटी आणि आयटीईएस (IT & ITES) अभ्यास 1.38.02 
COPA - णिवडक मॉड्यूल I Python मध्ये प्रोग्याणमंग

पयायथि प्रोग्याम तययार करण्यासयाठी आणि कयायया्नन्वित करण्यासयाठी कमयंाड लयाइि आणि IDE 
वयापरया (Use Command Line and IDE to create and execute a python program)
उणदिष्ये: या अभ्ासाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम  व्ाल
• IDE इंटरएन्टिव् मरोड एन््झझिक्यूशि.
• कमयंाड लयाइि न््रिप्ट मरोडची एन््झझिक्यूशि.

पयायथिमध्ये, इंटरएन्टिव् मरोड आणि न््रिप्ट मरोड अशया दरोि प्कयारये  प्रोग्याम्स णलणहतया ययेतयात. इंटरएन्टिव् मरोड आपल्यालया 
Python कमयंाड प्ॉम्पप्ट (>>>) मध्ये करोड णलणहण्याची परवयािगी दयेतरो तर न््रिप्ट मरोडमध्ये प्रोग्याम्स .py यया एक्स्ेंशिसह 
स्वतंत्र फयाइल म्हियूि णलहीलये आणि संग्णहत कये लये जयाऊ शकतयात आणि कयायया्नन्वित कये लये जयाऊ शकतयात. न््रिप्ट मरोडचया 
वयापर पयायथि स्तरोत फयाइल तययार करण्यासयाठी आणि एणडट करण्यासयाठी कये लया जयातरो.

आवश्यकतया (Requirements)

सयाधिये/उपकरिये/मशीि (Tools/Equipment/Machines)

• डेस्कटॉप/लॅपटॉप पीसी    - 1 No.
• Windows OS     - 1 No.

• Python Ver 3.10.5 किंवा नवीनतम   - 1 No.

प्रकरिया (PROCEDURE)

िाय्य 1: IDE इंटरएन्टिव् मरोड एन््झझिक्यूशि

1 इंटरॅन्टिव् मरोड प्रोग्याणमंग

इंटरएक्टिव् मोडमधे् पायथन िोड थेट टाईप िेला जाऊ शितो 
आकि इंटरकप्रटर लगेच पररिाम प्रदकश्यत िरतो. इंटरॅक्टिव्  मोड 
एि साधा िॅलु्कलेटर म्िून देखील वापरला जाऊ शितो.

कवंडो ओएस वरून पायथन आयडीएल सुरू िरण्ासाठी खालील 
िमांड वापरली जाऊ शिते.

Start → All Programs → Python 3.x → IDLE (Python 
3.x) (Or) 

2 उपलब्ध असल्ास डेस्कटॉपवर पायथन कचन्ावर क्क्ि िरा.

3 आता कचत्र 1 मधे् दाखवल्ाप्रमािे Python IDLE कवंडो कदसेल.

मेनू बार टायटल बार

पायथन प्रॉम्पप् (>>>)

Python IDLE कवंडो

प्रॉम्पप् (>>>) सूकचत िरते िी इंटरकप्रटर सूचना स्ीिारण्ास 
तयार आहे.

Example 1:
>>>print (“Python Programming Language”) Python 
Programming Language
>>>x=5
>>>y=10
>>>z=x + y
>>>print (“The Sum”, z)

The Sum = 15

Fig 1
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िाय्य 2: कमयंाड लयाइि न््रिप्ट मरोड एन््झझिक्यूशि

मूलभूतपिे, क््रिप् ही पायथन कवधाने असलेली टेक्स्ट फाइल आहे. 
पायथन क््रिप् हे पुन्ा वापरता येण्ाजोगे िोड आहेत. एिदा क््रिप् 
तयार झाल्ानंतर, ती पुन्ा टाईप न िरता पुन्ा पुन्ा िाया्यक्वित िेली 
जाऊ शिते. क््रिप् संपादन िरण्ायोग्य आहेत.

Python मध्ये न््रिप्ट तययार करिये

1 फाइल → नवीन फाइल कनवडा किंवा पायथन शेल कवंडोमधे् 
Ctrl + N दाबा

2 कचत्र 2 मधे् दश्यकवल्ाप्रमािे एि शीर््यिहीन ररक्त क््रिप् टेक्स्ट 
एकडटर ्रिीनवर प्रदकश्यत िेला जाईल.

Fig 2

आिृती xx. शीर््यि नसलेला, ररक्त पायथन क््रिप् एकडटर 

3 क््रिप् एकडटर मधे् खालील िोड टाइप िरा

a = 100

b = 350

c = a + b

print (“The Sum=”, c) (Fig 3)

Fig 3

आिृती xx– पायथन नमुना िोड

4 फाइल कनवडा → सेव् िरा किंवा Ctrl + S दाबा

5 आता, आिृती xx (कचत्र 4) मधे् दश्यकवल्ाप्रमािे ्रिीनवर सेव् 
अॅज डायलॉग बॉक् कदसेल.

Fig 4

आिृती xx – डायलॉग बॉक् म्िून सेव् िरा

6 म्िून सेव् अॅज डायलॉग बॉक्मधे्, तुम्ाला तुमचा पायथन 
िोड सेव् िरायचा आहे ते कठिाि कनवडा आकि फाइल नाव 
बॉक्मधे् फाइलचे नाव टाइप िरा. पायथन फाइल्स डीफॉल्ट 
.py कवस्ारासह जतन िेल्ा जातात. अशा प्रिारे, पायथन क््रिप् 
एकडटर वापरून पायथन क््रिप््ट्स तयार िरताना, फाइल कवस्ार 
कनकद्यष्ट िरण्ाची आवश्यिता नाही.

7 शेवटी, तुमची Python क््रिप् जतन िरण्ासाठी Save बटिावर 
क्क्ि िरा.

पयायथि न््रिप्ट कयायया्नन्वित करत आहये

1 Run → Run Module कनवडा किंवा F5 दाबा

2 तुमच्ा िोडमधे् िाही तु्रटी असल्ास, ते IDLE कवंडोमधे् लाल 
रंगात दश्यकवले जाईल आकि पायथन तु्रटीच्ा प्रिाराचे वि्यन 
िरेल. चुिा दुरुस् िरण्ासाठी, क््रिप् एकडटरवर परत जा, 
दुरुस्ता िरा, Ctrl + S किंवा File → Save वापरून फाइल 
सेव् िरा आकि पुन्ा िाया्यक्वित िरा.

3 सव्य तु्रटी मुक्त िोडसाठी, आिृती xx (कचत्र 5) आिृती मधे् 
दश्यकवल्ाप्रमािे पायथनच्ा IDLE कवंडोमधे् आउटपुट कदसेल.

आिृती xx - पायथन क््रिप् आउटपुट कवंडो

िमांड प्रॉम्पप्द्ारे पायथन क््रिप् िाया्यक्वित िरिे

1 कवंडोज िी + आर वापरून → रन सुरू िरा (कचत्र 6)

2 सीएमडी टाइप िरा आकि एंटर िरा

3 िमांड प्रॉम्पप् कदसेल र्तानंतर पायथन प्रोगॅ्म सेव् िेलेल्ा 
कठिािी नेक्व्गेट िरा
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4 “python <filename.py>” िमांड वापरून पायथन प्रोग्ाम 
िाया्यक्वित िरा नंतर आिृतीत दाखवल्ाप्रमािे आउटपुट पुढील 
ओळीवर कदसेल. (कचत्र 7)

आिृती xx – पायथन क््रिप् सीएमडी प्रॉम्पप् आउटपुट कवंडो

Fig 5

Fig 6

Fig 7
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आयटी आणि आयटीईएस (IT & ITES) अभ्यास 1.39.03 
COPA - णिवडक मॉड्यूल I Python मध्ये प्रोग्याणमंग

णपं्ट स्येटमेंट, कमेंटस, णिन्न प्कयारचये व्येररएबल्स प्दण्शशित करण्यासयाठी पयायथि प्रोग्याम णलहया 
आणि टयेस् करया (Write and test a python program to demonstrate print statement, 
comments,different types of variables)
उणदिष्ये: या अभ्ासाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल
• णपं्ट स्येटमेंट
• स्येटमेंट कमेंटस
• णवणवध प्कयारचये व्येररएबल्स

प्रक्रिया (PROCEDURE)

काय्य 1: स्येटमेंट णपं्ट

आवश्यकतया (Requirements)

सयाधिये/उपकरिये/म्शीि (Tools/Equipment/Machines)

• डेस्कटॉप/लॅपटॉप पीसी    - 1 No.
• Windows OS     - 1 No.

• Python Ver 3.10.5 क्कंवा नवीनतम   - 1 No.

1 क्ित्र 1 मधे् दाखवल्ाप्रमाणे क्पं्रट से्टमेंट क्दसेल

2 आउटपुट (क्ित्र 2)

Fig 1

Fig 2

काय्य 2: कमेंट णवधयाि

1 उदाहरण1: क्संगल लाइन कमेंट (क्ित्र 3) 2 आउटपुट 60 (क्ित्र 4)
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3 उदाहरण 2: अनेक ओळीिंी कमेंट (क्ित्र 5)

4 आउटपुट 60 (क्ित्र 6)
Fig 3

Fig 4

Fig 5

Fig 6
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काय्य 3: णवणवध प्कयारचये व्येररएबल्स

1 क्वक्वध प्रकारिे वे्ररएबल्स (आकृती 7 आक्ण 8)

Fig 7

Fig 8
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आयटी आणि आयटीईएस (IT & ITES) अभ्यास 1.39.04 
COPA - णिवडक मॉड्यूल I Python मध्ये प्रोग्याणमंग

डयेटया आणि डयेटया प्कयार ऑपरये्शन्स, स्स््रिंग ऑपरये्शन्स, डयेट, इिपुट आणि आउटपुट, उटपुट 
फॉरमॅणटंग आणि ऑपरयेटसशि करण्यासयाठी पयायथि प्रोग्याम णलहया आणि टयेस् करया (Write 
and test a python program to perform data and data type operations,string 
operations, date, input and output, output formatting and operators)
उणदिष्ये: या अभ्ासाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम  व्ाल
• डयेटया प्कयार ऑपरये्शन्स
• स्स््रिंग ऑपरये्शन्स
• तयारीख ऑपरये्शन्स
• इिपुट आणि आउटपुट
• आउटपुट फॉरमॅणटंग
• उटपुट फॉरमॅणटंगमध्ये ऑपरयेटर.

प्रक्रिया (PROCEDURE)

काय्य 1: डयेटया प्कयार ऑपरये्शन्स

आवश्यकतया (Requirements)
सयाधिये/उपकरिये/म्शीि (Tools/Equipment/Machines)

• डेस्कटॉप/लॅपटॉप पीसी    - 1 No.
• Windows OS     - 1 No.

• Python Ver 3.10.5 क्कंवा नवीनतम   - 1 No.

1 डेटा प्रकार ऑपरेशन्स क्ित्र 1 आक्ण 2 मधे् दश्यक्वल्ा आहेत.
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Fig 2

काय्य 2: स्स््रिंग ऑपरये्शन्स

1 उदाहरण 1: स्स््रि ंगिी क्नक्म्यती (क्ित्र 3) 2 आउटपुट (क्ित्र 4)

Fig 3

Fig 4
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Example2: Accessing characters in Python String 
# Python Program to Access
# characters of String
String1 = “WelcometoNIMI”
print(String1)
# Printing First character
print(“\nFirst character of String is: “)
print(String1[0])
# Printing Last character
print(“\nLast character of String is: “)
print(String1[-1])
Output:
Initial String:
WelcometoNIMI
First character of String is:
W
Last character of String is:
I
Example3: Reversing a String
#Program to reverse a string
gfg = “welcometoNIMI”
print(gfg[::-1])

Output:
IMINotemoclew
Example4: Formatting of Strings
Python Program for
# Formatting of Strings
# Default order
String1 = “{} {} {}”.format(‘Welcome’, ‘to’, ‘NIMI’)
print(“Print String in default order: “)
print(String1)
# Positional Formatting
String1 = “{1} {0} {2}”.format(‘Welcome’, ‘to’, ‘NIMI’) 
print(“\nPrint String in Positional order: “)
print(String1)
# Keyword Formatting
String1 = “{l} {f} {g}”.format(g=’NIMI’, f=’to’, l=’Welcome’) 
print(“\nPrint String in order of Keywords: “)
print(String1)
Output:
Print String in default order: Welcome to NIMI
Print String in Positional order:
to Welcome NIMI
Print String in order of Keywords:
Welcome to NIMI

काय्य 3: डयेट ऑपरये्शन्स

Example1:
import datetime
x = datetime.datetime.now()
print(x)
Output:
2022-07-09 16:05:52.588848
Example 2:
import datetime
x = datetime.datetime.now()

print(x.year)
print(x.strftime(“%A”))
Output:
2022
Saturday
Example3:
import datetime
x = datetime.datetime(2020, 5, 17) print(x)
Output:

2020-05-17 00:00:00

काय्य 4: इिपुट आणि आउटपुट ऑपरये्शन्स

Example for Input:
x = int (input(“Enter Number 1: “))
y = int (input(“Enter Number 2: “))
print (“The sum = “, x+y)
Output:
Enter Number 1: 5

Enter Number 2: 10
The sum = 15
Example for Output:
print (“Welcome to Python Programming”) x= 5
y= 6
z= x + y
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print (z)
print (“The sum = “, z)
print (“The sum of “, x, “ and “, y, “ is “, z)
Output:
Welcome to Python Programming 11
The sum = 11
The sum of 5 and 6 is 11 
Example for Input and Output:

# Python program showing how to multiple input and
output using split

# taking two inputs at a time
x, y = input(“Enter two values: “).split()
print(“Number of boys: “, x)
print(“Number of girls: “, y)
print()
# taking three inputs at a time
x, y, z = input(“Enter three values: “).split()
print(“Total number of students: “, x)
print(“Number of boys is : “, y)
print(“Number of girls is : “, z)
print()

# taking two inputs at a time
a, b = input(“Enter two values: “).split()

print(“First number is {} and second number is {}”.  
format(a, b))

print()
# taking multiple inputs at a time
# and type casting using list() function
x = list(map(int, input(“Enter multiple values: “).split()))
print(“List of students: “, x)
output:
Enter two values: 10 15
Number of boys: 10
Number of girls: 15
Enter three values: 10 15 20
Total number of students: 10
Number of boys is : 15
Number of girls is : 20
Enter two values: 10 15
First number is 10 and second number is 15
Enter multiple values: 10 15 12 13 15
List of students: [10, 15, 12, 13, 15]

काय्य 5: आउटपुट फॉरमॅणटंगि

# Python program showing use of format() method using 
format() method
print(‘Welcome {} to “{}!”’.format(‘NIMI’, ‘NIMI’))
# using format() method and referring a position of the 
object
print(‘{0} and {1}’.format(‘NIMI’, ‘Portal’))
print(‘{1} and {0}’.format(‘NIMI’, ‘Portal’))

# the above formatting can also be done by using 
f-Strings Although, this features work only with python
print(f”Welcome {‘nimi’} for \”{‘NIMI’}!\””)

# using format() method and referring a position of the 
object
print(f”{‘NImi’} and {‘Portal’}”) 
Output:
Welcome NIMI to “NIMI!”
NIMI and Portal
Portal and NIMI
Welcome nimi for “NIMI!”
NImi and Portal

काय्य 6: आउटपुट फॉरमॅणटंगमधील ऑपरयेटर

# Python program showing how to use
# string modulo operator(%) to print
# fancier output
# print integer and float value
print(“Integer : %2d, Float : %5.2f” % (1, 2.0))
# print integer value
print(“Integer: %3d, Boys : %2d” % (240, 120))
# print octal value

print(“Octal: %7.3o” % (25))
# print exponential value
print(“Exponential: %10.3E” % (356.08977)) 
Output:
Integer : 1, Float : 2.00
Integer: 240, Boys : 120
Octal: 031
Exponential: 3.561E+02
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आयटी आणि आयटीईएस (IT & ITES) अभ्यास 1.39.05 
COPA - णिवडक मॉड्यूल I Python मध्ये प्रोग्याणमंग

ऑपरयेटरच्या अग्क्रमयावर आधयाररत अंमलबजयाविीचया क्रम णिणचित करया (Determine the 
sequence of execution based on operator precedence)
उणदिष्ये: या अभ्ासाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम  व्ाल
• Python मध्ये अरीथमॅणटक ऑपरयेटर
• तुलिया ऑपरयेटर
• लॉणजकल ऑपरयेटर
• णबटवयाइज ऑपरयेटर
• असयाइिमेंट ऑपरयेटर
• ऑपरयेटर प्याधयान्य.

प्रक्रिया (PROCEDURE)

काय्य 1: Python मध्ये अरीथमॅणटक ऑपरयेटर

आवश्यकतया (Requirements)

सयाधिये/उपकरिये/म्शीि (Tools/Equipment/Machines)

• डेस्कटॉप/लॅपटॉप पीसी    - 1 No.
• Windows OS     - 1 No.

• Python Ver 3.10.5 क्कंवा नवीनतम   - 1 No.

1 Arithmatic opeartions as follows:
# Examples of Arithmetic Operator
a =9
b =4
# Addition of numbers
add = a + b
# Subtraction of numbers 
sub = a - b
# Multiplication of number 
mul = a * b
# Division(float) of number 
div1 = a / b
# Division(floor) of number 
div2 = a // b
# Modulo of both number 
mod = a % b
# Power

p = a ** b
# print results
print(add)
print(sub)
print(mul)
print(div1)
print(div2)
print(mod)
print(p)
Output:
13
5
36
2.25
2
1
6561

काय्य 2: तुलिया ऑपरयेटर

1 Comparison opeartors as follows:
# Examples of Relational Operators
a = 13
b = 33
# a > b is False

print(a > b)
# a < b is True
print(a < b)
# a == b is False
print(a == b)
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# a != b is True
print(a != b)
# a >= b is False print(a >= b)
# a <= b is True print(a <= b) 
Output:
False

True
False
True
False
True

काय्य 3: लॉणजकल ऑपरयेटर

1 Logical opeartors as follows:

# Examples of Logical Operator

a = True

b = False

# Print a and b is False print(a and b)

# Print a or b is True

print(a or b)

# Print not a is False 

print(not a)

output:

False

True

False

काय्य 4: णबटवयाइज ऑपरयेटर

1 Bitwise opeartors as follows:

# Examples of Bitwise operators

a = 10

b =4

# Print bitwise AND operation

print(a & b)

# Print bitwise OR operation

print(a | b)

# Print bitwise NOT operation

print(~a)

# print bitwise XOR operation 

print(a ^ b)

# print bitwise right shift operation 

print(a >> 2)

# print bitwise left shift operation 

print(a << 2)

Output: 

0

14

-11

14 

2 

40

काय्य 5: असयाइिमेंट ऑपरयेटर

1 Assignment opeartors as follows:

# Examples of Assignment Operators 

a = 10

# Assign value

b =a

print(b)

# Add and assign value

b += a

print(b)

# Subtract and assign value b -= a

print(b)

# multiply and assign

b *= a

print(b)

# bitwise lishift operator

b <<= a 
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print(b) 

Output:

10

20

10

100

102400

काय्य 6: ऑपरयेटर प्याधयान्य
1 Operator precedence as follows:

# Examples of Operator Precedence

# Precedence of ‘+’ & ‘*’

expr = 10 + 20 * 30

print(expr)

# Precedence of ‘or’ & ‘and’

name = “Alex”

age = 0

if name == “Alex” or name == “John” and age >= 2: 
print(“Hello! Welcome.”)

else:

print(“Good Bye!!”)

Output:

610

Hello! Welcome.

काय्य 7: ऑपरयेटर असरोणसएणटस्व्टी
1 Operator associativity as follows:

# Examples of Operator Associativity

# Left-right associativity

# 100 / 10 * 10 is calculated as

# (100 / 10) * 10 and not

# as 100 / (10 * 10)

print(100 / 10 * 10)

# Left-right associativity

# 5 - 2 + 3 is calculated as 

# (5 - 2) + 3 and not

# as 5 - (2 + 3) 

print(5 - 2 + 3)

# left-right associativity 

print(5 - (2 + 3))

# right-left associativity

# 2 ** 3 ** 2 is calculated as 

# 2 ** (3 ** 2) and not

# as (2 ** 3) ** 2

print(2 ** 3 ** 2)

Output

100.0

6

0
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आयटी आणि आयटीईएस (IT & ITES) अभ्यास 1.40.06 
COPA - णिवडक मॉड्यूल I Python मध्ये प्रोग्याणमंग

ब्रँ णिंग स्ये टमेंट वयापरियारये  करोड सयेगमेंट तययार करया आणि त्यंािये  णवश्येषि करया  
(Construct and analyze code segments that use branching statements)
उणदिष्ये: या अभ्ासाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम  व्ाल
• सयंागया if statement
• सयंागया if-else
• सयंागया nested-if
• सयंागया if-elif-else

प्रक्रिया (PROCEDURE)

काय्य 1: if statement

Welcome to If Statement
Example 2:
i = 10
if (i > 15): print(“10 is less than 15”)
print(“Welcome to If Statement”)
Output:
Welcome to If Statement

काय्य 2:  if-else

1 if-else as follows:
Example1:
# python program to illustrate If else statement
#!/usr/bin/python
i = 20
if (i > 15):

print(“i is smaller than 15”)
print(“I’m in if Block”) 

else:
print(“i is greater than 15”)

print(“I’m in else Block”)
print(“I’m not in if and else Block”)
Output:
is smaller than 15
i’m in if Block
i’m not in if and else Block
Example2: Check Whether a String is Palindrome or Not (Fig 1)

आवश्यकतया (Requirements)

सयाधिये/उपकरिये/मशीि (Tools/Equipment/Machines)

• डेस्कटॉप/लॅपटॉप पीसी  - 1 No.
• Windows OS  - 1 No.

• Python Ver 3.10.5 क्कंवा नवीनतम - 1 No.

1 if statement as follows:

Example1:
i = 10
if (i < 15): print(“10 is less than 15”)
print(“Welcome to If Statement”)
Output:

10 is less than 15

Fig 1

Output
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काय्य 3: nested-if

1 nested-if as follows:

Example1:
# python program to illustrate nested If statement
#!/usr/bin/python
i = 10
if (i == 10):

# First if statement 
if (i < 15):

print(“i is smaller than 15”) 
# Nested - if statement

काय्य 4: if-elif-else

# Will only be executed if statement above 
# it is true
if (i < 12):

print(“i is smaller than 12 too”) 
else:

print(“i is greater than 15”) 
Output:
i is smaller than 15
i is smaller than 12 too

1 if-elif-else as follows:
Example1:
# Python program to illustrate if-elif-else ladder
#!/usr/bin/python
i = 20
if (i == 10):

print(“i is 10”)
elif (i == 15):

print(“i is 15”)

elif (i == 20):
print(“i is 20”)

else:
print(“i is not present”)

Output:
i is 20

Example2: Find the Largest Among Three Numbers

Fig 2

Output
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आयटी आणि आयटीईएस (IT & ITES) अभ्यास 1.40.07 
COPA - इलयेक् णटव्ह मॉड्यूल 1 - पयायथिमधील प्रोग्याणमंग

पुिरयावृत्ी करियार् यया करोड णवभयागयंािी रििया आणि णवश्येषि करया (Construct and analyze 
code segments that perform iteration)
उणदिष्ये: या अभ्ासाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम  व्ाल
• रयाज्य for loop
• रयाज्य while loop
• रयाज्य while loop with else
• रयाज्य nested loop
• रयाज्य break,continue आणि pass statement

आवश्यकतया (Requirements)

सयाधिये/उपकरिये/मशीि (Tools/Equipment/Machines)

• डेस्कटॉप/लॅपटॉप पीसी  - 1 No.
• Windows OS - 1 No.

• Python Ver 3.10.5 क्कंवा नवीनतम - 1 No.

प्रक्रिया (PROCEDURE)

काय्य 1: फॉर लयूपिये प्यात्णषिक

1 उदाहरण1: N संख्ांची बेरीज (क्चत्र 1)

Fig 1

Output: (Fig 2)

Fig 2 

Example2: Find the Factorial of a Number (Fig 3)

Output : (Fig 4)

Example3: Check Prime Number Using a flag variable 
(Fig 5)

Example4: Using a for...else statement. (Figs 6&7) 

Output (Fig 8)

Fig 3

Fig 4
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Fig 5

Fig 6

Fig 7

Fig 8

काय्य 2: while loop प्यात्णषिक

Example1: Program to Add Natural Numbers (Fig 9)

Fig 9

the output will be: (Fig 10)

Fig 10

Example2: Find the Sum of Natural Numbers (Fig 11) 
Output (Fig 12)

Example3: Print the Fibonacci sequenc e (Fig 13) 

Output (Fig 14)

आयटी आणि आयटीईएस : COPA (NSQF - Revised 2022) - अभ्यास 1.40.07 
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Fig 11

Fig 12

Fig 13

Fig 14

काय्य 3: while loop with else

Example : (Fig 15)

Fig 15

Output: (Fig 16)

Fig 16
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काय्य 4: Nested loop

Example : (Fig 17)

Fig 17

Output : (Fig 18)

Fig 18

काय्य 5: Break , continue and pass statement

Fig 19

Example : Python break (Fig 19)

Output (Fig 20)

Fig 20

Example2: Python continue (Fig 21)

Fig 21

Output (Fig 20)

Fig 22

Example3: pass Statement

a=int (input(“Enter any number :”)) 

if (a==0):

pass

else:

print (“non zero value is accepted”) 

Output:

Enter any number :3

non zero value is accepted

आयटी आणि आयटीईएस : COPA (NSQF - Revised 2022) - अभ्यास 1.40.07 
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आयटी आणि आयटीईएस (IT & ITES) अभ्यास 1.41.08 
COPA - णिवडक मॉड्यूल I Python मध्ये प्रोग्याणमंग

णटप्पण्या आणि दस्तऐवज स््ट््रिंगवयापरुि करोड णवभयागयंाचये दस्तऐवज करया (Document code 
segments using comments and documentation strings)
उणदिष्ये: यया अभ्यासयाच्या शयेवटी तुम्ी सक्षम  व्याल
• पयायथि कमेंट
• पयायथि डॉकस््ट््रिंग.

प्रक्रिया (PROCEDURE)

काय्य 1: पयायथि कमेंट
2 Example 2: multi-line strings comment (Fig 2)

काय्य 2: Python docstrings

Example 2: Multi-line Docstrings 
def my_function(arg1):

“””
Summary line.
Extended description of function. 
Parameters:
arg1 (int): Description of arg1 Returns:
int: Description of return value 
“””
return arg1

print(my_function.__doc__)
Output:

Summary line.
Extended description of function. Parameters:
arg1 (int): Description of arg1 
Returns:
int: Description of return value

आवश्यकतया (Requirements)
सयाधिये/उपकरिये/मशीि (Tools/Equipment/Machines)

• डेस्कटॉप/लॅपटॉप पीसी - 1 No.
• Windows OS - 1 No.

• Python Ver 3.10.5 क्कंवा नवीनतम  - 1 No.

1 Example1: single-line comment (Fig 1)

Fig 1

228

IT & ITES                                                                                       Exercise 1.41.08  
 COPA - Elective Module 1 - Programming in Python 

Document code segments using comments and documentation strings
Objectives: At the end of this exercise you shall be able to
• state python comments
• state pyhton docstrings.

Requirements

Tools/Equipment/Machines
• Desktop/ laptop PC  - 1 No.
• Windows OS  - 1 No.

• Python Ver 3.10.5 or latest  - 1 No.

PROCEDURE

TASK 1:  Python Comments

1 Example1: single-line comment (Fig 1) 2 Example2:  multi-line strings comment (Fig 2)

TASK 2:  Python docstrings

1 Example1: sing (Fig 3)

Ouput (Fig 4)

Example2: Multi-line Docstrings
def my_function(arg1):
 “””
 Summary line.
 Extended description of function.
 Parameters:
 arg1 (int): Description of arg1
 Returns:
 int: Description of return value
 “””
 return arg1
print(my_function.__doc__)
Output:
    Summary line.
    Extended description of function.
    Parameters:
    arg1 (int): Description of arg1
    Returns:
    int: Description of return value

Fig 2Fig 1

Fig 3

Fig 4

Fig 2

1 Example1: sing (Fig 3)

Fig 3

Ouput (Fig 4)

Fig 4
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Example 3: Docstrings for Python functions (Fig 5)

Fig 5

Output (Fig 6)

Fig 6

Example 4: Docstrings for Python class (Fig 7)

Fig 7

Output (Figs 8 & 9)

Fig 9

Fig 8
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आयटी आणि आयटीईएस (IT & ITES) अभ्यास 1.41.09 
COPA - णिवडक मॉड्यूल I Python मध्ये प्रोग्याणमंग

णल्ट् कॉस््रिहयेन्शि, ट्यूपल, सयेट आणि णडक्शिरी कॉस््रिहयेन्शि समयाणवष् असलयेल्या करोड 
णवभयागयंाची रचिया आणि णवश्येषि करया (Construct and analyze code segments that 
include list comprehensions, tuple, set and dictionary comprehensions)
उणदिष्ये:  या अभ्ासाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम  व्ाल
• णल्ट् कॉस््रिहयेन्शि
• टपल इि कॉस््रिहयेन्शि
• सयेट कॉस््रिहयेन्शि
• णडक्शिरी कॉस््रिहयेन्शि

आवश्यकतया (Requirements)
सयाधिये/उपकरिये/मशीि (Tools/Equipment/Machines)

• डेस्कटॉप/लॅपटॉप पीसी - 1 No.
• Windows OS - 1 No.

• Python Ver 3.10.5 क्कंवा नवीनतम - 1 No.

प्रक्रिया (PROCEDURE)

काय्य 1: list comprehensions

1 Example1: Finding Even Numbers Using List 
Comprehension

#Using List Comprehension

evenno=[n for n in range(1,11) if n%2==0]

print (evenno)

Output:

[2, 4, 6, 8, 10]

Example2: Finding square of numbers using List 
Comprehension

#Using List Comprehension

square=[x*x for x in range(1,11)]

print (square)

Output:

[1, 4, 9, 16, 25, 36, 49, 64, 81, 100]

Example3: Nested List Comprehension

List of even numbers from 0 to 10. Nested list 
comprehension will return that expression (list of even 
numbers from 0 to 10) three times(range(3))

#Using List Comprehension

l1=[[n for n in range(10) if n %2==0] for n1 in range(3)] 
print (l1)

Output:

[[0, 2, 4, 6, 8], [0, 2, 4, 6, 8], [0, 2, 4, 6, 8]]

काय्य 2: Tuple in List Comprehension

1 Example 1: Creating a list of tuples Comprehension 
with two ‘for’ clause:

#Using tuple in List Comprehension 

a1=[‘red’,’green’,’blue’]

b1=[0,1,2]

a2=[(a,b) for a in a1 for b in b1]

print (a2)

Output:

[(‘red’, 0), (‘red’, 1), (‘red’, 2), (‘green’, 0), (‘green’, 1), (‘green’, 2), (‘blue’, 

0), (‘blue’, 1), (‘blue’, 2)]

Example2: Example tuple comprehension Python

#Using tuple Comprehension

tuple1 = (1, 6, 5, 9, 9, 1, 25, 76)

tuple2 = tuple((i for i in tuple1 if i % 5 == 0)) 

print(tuple2)

Output: (5, 25)
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काय्य 3: सयेट कॉस््रिहयेन्शि
Example1:  How to find even numbers us ing 
setComprehension

#Using Set Comprehension

s1={n for n in range(1,11) if n%2==0}

print (s1)

Output:

{2, 4, 6, 8, 10}

Example2: How to find the square of numbers using Set 
Comprehension.

#Using Set Comprehension 

s1={n*n for n in range(1,11)} 

#Sets are unordered.

print (s1)

Output:

{64, 1, 4, 36, 100, 9, 16, 49, 81, 25}

काय्य 4: णडक्शिरी कॉस््रिहयेन्शि

Example1: How to find the square of numbers using 
Dictionary Comprehension.

#Using Dictionary Comprehension

d1={n:n*n for n in range(1,11)}

print (d1)

Output:

{1: 1, 2: 4, 3: 9, 4: 16, 5: 25, 6: 36, 7: 49, 8: 64, 9: 81, 10: 
100}

Example2: How to iterate through two dictionaries using 
dictionary comprehension.

#Using Dictionary Comprehension 
d1={‘color’,’shape’,’fruit’} 

d2={‘red’,’circle’,’apple’}

d3={k:v for (k,v) in zip(d1,d2)} 

print (d3)

Output:

{‘shape’: ‘circle’, ‘color’: ‘red’, ‘fruit’: ‘apple’}

आयटी आणि आयटीईएस : COPA (NSQF - Revised 2022) - अभ्यास 1.41.09
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आयटी आणि आयटीईएस (IT & ITES) अभ्यास 1.42.10 
COPA - णिवडक मॉड्यूल I Python मध्ये प्रोग्याणमंग

णिल्ट इि मॉड्यूल वयापरूि मयूलभयूत ऑपरयेशन्स करया (Perform basic operations using 
built-in modules)
उणदिष्ये: या अभ्ासाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम  व्ाल
• णिल्ट इि मॉड्यूल वयापरूि मयूलभयूत ऑपरयेशन्स.

प्रक्रिया (PROCEDURE)

काय्य 1: णिल्ट इि मॉड्यूल वयापरूि मयूलभयूत ऑपरयेशन्स 

उदाहरणार््य, तुमच्ा आवडत्ा टेक्स्ट  एक्डटर चा वापर करा 
fibo.py नावाची फाइल वत्यमान क्नददे शक्शकेत खालील सामग्ीसह 
तयार करा: (क्चत्र 1) 

आता पायर्न इंटरक्प्रटर एंटर करा आक्ण खालील कमांडसह हे 
मॉड्यूल इंपोट्य करा: (क्चत्र 2

Example 2: importing built-in module math

Now enter the Python interpreter and import this module 
with the following command:

# importing built-in module math

import math

# using square root(sqrt) function contained

# in math module

आवश्यकतया (Requirements)

सयाधिये/उपकरिये/मशीि (Tools/Equipment/Machines)

• डेस्कटॉप/लॅपटॉप पीसी  - 1 No.
• Windows OS - 1 No.

• Python Ver 3.10.5 क्कंवा नवीनतम  - 1 No.

1 उदाहरण 1: वापरकता्य पररभाक्ित मॉड्यूल

मॉड्यूल हे पायर्न व्ाख्ा आक्ण क्वधाने असलेली फाइल 
आहे. फाइलचे नाव मॉड्यूलचे नाव आहे ज्ामधे् .py प्रत्य 
जोडला आहे. मॉड्यूलमधे्, मॉड्यूलचे नाव (स््ट््रि ंग म्णयून) 
ग्ोबल वे्ररएबल __name__ चे मयूल्य म्णयून उपलब्ध आहे. 

Fig 1

Fig 2
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print(random.choice(List))

Output:

0

0.026096725940513155

26.894824199392342

27

Example4: importing built-in module datetime

Now enter the Python interpreter and import this module 
with the following command:

# importing built in module datetime 

import datetime

from datetime import date

import time

# Returns the number of seconds since the

# Unix Epoch, January 1st 1970

print(time.time())

# Converts a number of seconds to a date object 

print(date.fromtimestamp(454554))

Output:

1659024623.8910193

1970-01-06

Example5: Directories List for Modules 

# importing sys module

>>import sys

# importing sys.path

>>print(sys.path) (Fig 3)

print(math.sqrt(25))

# using pi function contained in math module

print(math.pi)

# 2 radians = 114.59 degrees

print(math.degrees(2))

# 60 degrees = 1.04 radians

print(math.radians(60))

# Sine of 2 radians

print(math.sin(2))

# Cosine of 0.5 radians

print(math.cos(0.5))

# Tangent of 0.23 radians

print(math.tan(0.23))

# 1 * 2 * 3 * 4 = 24

print(math.factorial(4))

Output:

5.0

3.141592653589793

114.59155902616465

1.0471975511965976

0.9092974268256817

0.8775825618903728

0.23414336235146527

24

Example3: importing built-in module random

Now enter the Python interpreter and import this module 
with the following command:

# importing built in module random

import random

# printing random integer between 0 and 5 

print(random.randint(0, 5))

# print random floating point number between 0 and 1 
print(random.random())

# random number between 0 and 100 

print(random.random() * 100)

List = [1, 4, True, 800, “python”, 27, “hello”]

# using choice function in random module for choosing 

# a random element from a set such as a list 

Fig 3
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Example 6.1: importing built-in module OS 

import os

os.mkdir(“d:\\tempdir”)

os.chdir(“d:\\tempdir”)

os.getcwd() 

Output:

Check the created folder on the mentioned location in D 
Drive or not. (Fig 4)

Example6.2: importing built-in module OS 

import os

os.chdir(“..”)

os.getcwd()

os.rmdir(“d:\\tempdir”) Output:

Created folder will be deleted from the mentioned 
location.

Example6.3: importing built-in module OS

import os

os.listdir(“d:”)

Output: It will list all the available folder and file on the 
mentioned drive or location.

[ ‘ $ M f e D e e p R e m ’ ,  ‘ $ R E C Y C L E . B I N ’ , 
‘1_5071341518753628456.mkv’ ,  ‘Angamaly_ 
Diaries_720p.mp4’, ‘Beast.mkv’, ‘Belse wedding’, 
‘Binaries’, ‘CC’, ‘Garden’, ‘GOVT ITI’, ‘I_Am_Legend_ 
(2007)_720p_Tamil.mp4’, ‘LAPTOP-M1EH6EN’, 
‘MediaID.bin’, ‘msdia80.dll’, ‘NIMI’, ‘Personal_ Agilan’, 
‘RRR.mkv’, ‘Sai Studies’, ‘Sai UKG School Documents’, 
‘SAIMI Academy’, ‘Software’, ‘System Volume Information’, 
‘The_Pursuit_Of_Happyness_ (2006)_720p_BDRip_
[Tamil_+_Telugu_+.mp4’, ‘VirtualBox VMs’, ‘WebADI.xls’, 
‘WINDOWS OS ISO’, ‘WindowsImageBackup’, ‘www.
TamilBlasters.click - K.G.F Chapter 2 (2022) Tamil - 720p 
HDRip - x264 - AAC - 1.4GB - HC ESubs.mkv’,

Fig 4
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आयटी आणि आयटीईएस (IT & ITES) अभ्यास 1.42.11 
COPA - णिवडक मॉड्यूल I Python मध्ये प्रोग्याणमंग

णिल्ट-इि मॉड्यूल्स वयापरूि जणटल कॉम्प्युणटंग समस्या सरोडवया (Solve complex computing 
problems by using built-in modules)
उणदिष्ये: या अभ्ासाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल
• णिल्ट-इि मॉड्यूल्स वयापरूि जणटल कॉम्प्युणटंग समस्या.

आवश्यकतया (Requirements)
सयाधिये/उपकरिये/मशीि (Tools/Equipment/Machines)

• डेस्कटॉप/लॅपटॉप पीसी - 1 No.
• Windows OS - 1 No.

• Python Ver 3.10.5 क्कंवा नवीनतम  - 1 No.

प्रक्रिया (PROCEDURE)

काय्य 1: णिल्ट-इि मॉड्यूल्स वयापरूि जणटल कॉम्प्युणटंग समस्या
Example1: Write a Python program to generate a random 
color hex, a random alphabetical string, random value 
between two integers (inclusive) and a random multiple 
of 7 between 0 and 70

import random

import string

print(“Generate a random color hex:”)

print(“#{:06x}”.format(random.randint(0, 0xFFFFFF))) 

print(“\nGenerate a random alphabetical string:”)

max_length = 255

s = “ ”

for i in range(random.randint(1, max_length)):

s += random.choice(string.ascii_letters) 

print(s)

print(“Generate a random value between two integers, 
inclusive:”)

print(random.randint(0, 10))

print(random.randint(-7, 7))

print(random.randint(1, 1))

print(“Generate a random multiple of 7 between 0 and 70:”)

print(random.randint(0, 10) * 7) 

Output:

Generate a random color hex: 

#2566f8

Generate a random alphabetical string:

6

-5

1

Generate a random multiple of 7 between 0 and 70: 

35

Example2: Python program to find the area of a triangle 
whose sides are given

import math

a = float(input(“Enter the length of side a: “))

b = float(input(“Enter the length of side b: “)) 

c = float(input(“Enter the length of side c: “)) 

s = (a+b+c)/2

area = math.sqrt(s*(s-a)*(s-b)*(s-c))

print(“ Area of the triangle is: “, area) 

Output:

Enter the length of side a: 10

Enter the length of side b: 15.5

Enter the length of side c: 23.9

Area of the triangle is: 51.69470379062058

Example3: Python program to find the roots of a quadratic 
equation

import math

a = float(input(“Enter the first coefficient: “))

b = float(input(“Enter the second coefficient: “))

c = float(input(“Enter the third coefficient: “))

if (a!=0.0):
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d = (b*b)-(4*a*c) 

if (d==0.0):

print(“The roots are real and equal.”) 

r = -b/(2*a)

print(“The roots are “, r,”and”, r)

elif(d>0.0):
print(“The roots are real and distinct.”) 

r1 = (-b+(math.sqrt(d)))/(2*a)

r2 = (-b-(math.sqrt(d)))/(2*a) 

print(“The root1 is: “, r1)

print(“The root2 is: “, r2) 

else:
print(“The roots are imaginary.”) 

rp = -b/(2*a)

ip = math.sqrt(-d)/(2*a)

print(“The root1 is: “, rp, “+ i”,ip) 

print(“The root2 is: “, rp, “- i”,ip)

else:
print(“Not a quadratic equation.”)

Output:
Enter the first coefficient: 5.5
Enter the second coefficient: 6.5
Enter the third coefficient: 7.8
The roots are imaginary.
The root1 is: -0.5909090909090909 + i 1.033928558684211
The root2 is: -0.5909090909090909 - i 1.033928558684211
Example4: Python program to draw a circle of squares 
using Turtle
import turtle 
x=turtle.Turtle()
def square(angle):

x.forward(100)

x.right(angle)

x.forward(100)

x.right(angle)

x.forward(100)

x.right(angle)

x.forward(100)

x.right(angle+10)

for i in range(36):

square(90)

Output: (Fig 1)
Example5: Write a Python program to generate a random 
integer between 0 and 6 - excluding 6, random integer 
between 5 and 10 - excluding 10, random integer between 0 
and 10, with a step of 3 and random date between two dates.

import datetime
print(“Generate a random integer between 0 and 6:”)
print(random.randrange(5))
print(“Generate random integer between 5 and 10, 
excluding 10:”)
print(random.randrange(start=5, stop=10))
print(“Generate random integer between 0 and 10, with 
a step of 3:”)
print(random.randrange(start=0, stop=10, step=3))
print(“\nRandom date between two dates:”)
start_dt = datetime.date(2019, 2, 1)
end_dt = datetime.date(2019, 3, 1)
time_between_dates = end_dt - start_dt
days_between_dates = time_between_dates.days
random_number_of_days = random.randrange(days_ 
between_dates)
r a n d o m _ d a t e  =  st a r t _ d t  +  d a t e t i m e . 
timedelta(days=random_number_of_days)
print(random_date)
Output:
Generate a random integer between 0 and 6:
1
Generate random integer between 5 and 10, excluding 
10:
6
Generate random integer between 0 and 10, with a step of 3:
0
Random date between two dates: 
2019-02-26

Fig 1
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आयटी आणि आयटीईएस (IT & ITES) अभ्यास 1.38.01 
COPA - णिवडक मॉड्यूल II JAVA मध्ये प्रोग्याणमंग

JAVA इन्सॉणलंग (Installing JAVA)
उणदिष्ये: या अभ्ासाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम  व्ाल
• JAVA कसये इंस्ॉल करयायचये आणि क्यासचया पयाथ कसया सयेट करयायचया तये णिकया, णवणवध प्कयारचये डयेटया प्कयार जयाियूि घ्या आणि 

कयाययायान्वित करया आणि java मधील ऑपरयेटर, व्येररएबल्सची णडकलरयेिि
• पुिरयावलरोकि करया आणि कमेंटिया उत्तर द्या.

प्रक्रिया (PROCEDURE)

काय्य 1: जयावया चये इंस्ॉलयेिि

आवश्यकतया (Requirements)
सयाधिये/उपकरिये/सयाधि (Tools /Equipment/ Instruments)

• काय्यरत पीसी, इंटरनेट कनेक्शन, टेक्स्ट एक्िटर, ब्ाउझर आक्ि Java JDK     -1 No. / trainee

1 ब्ाउझर उघिा, क्लंकवर जा. Java िाउनलोि JDK 8 करण्ासाठी 
JDK िाउनलोि वर क्लिक करा. (क्ित्र 1)

Fig 1

2 पुढे, (क्ित्र 2)

1. परवाना करार स्ीकारा

2. तुमच्ा 32 क्िट आवृत्ीसाठी Java 8 JDK िाउनलोि करा 
क्कंवा JDK 64 क्िट िाउनलोि करा.

Fig 2
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3 िाउनलोि वर क्लिक करा (क्ित्र 3)

टीप: जयेव्या तुम्ी इन्सॉलयेिि णलंकवर न्क्क करयाल तयेव्या पॉपअप ओपि हरोईल. Oracle Java SE डयेव्लपमेंट णकटसयाठी 
मी पुिरयावलरोकि कये लये आणि ओरॅकल टयेक्ॉलॉजी ियेटवकया  परवयािया करयार स्ीकयारलया वर न्क्क करया आणि तुम्यालया 
लॉणगि पृष्यावर पुिणियार्दे शणित कये लये जयाईल. तुमच्याकडये ओरॅकल खयातये िसल्यास, तुम्ी तुमचये मयूलभयूत तपिील जरोडयू ि सह-
जपिये सयाइि अप करू िकतया.

Fig 3

4 Java JDK 8 िाउनलोि पूि्य झाल्ावर, JDK  इन्स्टॉल करण्ासाठी exe िालवा. पुढील क्लिक करा (क्ित्र 4)

Fig 4

5 Windows मधे् Java इंस््टॉल करण्ासाठी PATH क्नविा... तुम्ी ते िीफ्टॉल्ट सोिू शकता. पुढील क्लिक करा. (क्ित्र 5)

Fig 5

6 एकदा तुम्ी क्वंिोजमधे् Java इन्स्टॉल केल्ानंतर, िंद करा वर क्लिक करा.
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आयटी आणि आयटीईएस (IT & ITES) अभ्यास 1.38.02 
COPA - णिवडक मॉड्यूल II JAVA मध्ये प्रोग्याणमंग

क्यासचया पयाथ सयेट करिये (Setting the Class path)
उणदिष्ये: या अभ्ासाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम  व्ाल
• क्यासचया पयाथ सयेट तययार करया.

प्रक्रिया (PROCEDURE)

काय्य 1: क्यासचया पयाथ सयेट करत आहये

आवश्यकतया (Requirements)
सयाधिये/उपकरिये/सयाधि (Tools /Equipment/ Instruments)

• काय्यरत पीसी, इंटरनेट कनेक्शन, टेक्स्ट एक्िटर, ब्ाउझर आक्ि Java JDK     -1 No. / trainee

1 My Computer वर राईट क्लिक करा आक्ि प्र्टॉपटटीस क्नविा. 
(आकृती रंि 1)

Fig 1

2 ऍिव्ान्स  क्सस्म सेक्टंग्ज वर क्लिक करा. (क्ित्र 2)

Fig 2
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240 आयटी आणि आयटीईएस : COPA (NSQF - Revised 2022) - अभ्यास 1.38.02

3 Java रनटाइम इन्व््टॉयरमेंट सेट करण्ासाठी Environment 
Variables वर क्लिक करा. (क्ित्र 3)

Fig 3

4 वापरकता्य वे्ररएिल्सच्ा नवीन िटिावर क्लिक करा. (क्ित्र 4)

Fig 4

5 वे्ररएिलच्ा नावात PATH टाइप करा. (क्ित्र 5)

Fig 5
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241आयटी आणि आयटीईएस : COPA (NSQF - Revised 2022) - अभ्यास 1.38.02

6 JDK फोल्डरमधे्  इन्स्टॉल केलेल्ा क्िन फोल्डरिा पाथ क्टॉपी 
करा. (क्ित्र 6)

Fig 6

7 वे्ररएिल व्हॅलू्मधे् क्िन फोल्डरिा पाथ पेस् करा. ओके 
िटिावर क्लिक करा. (क्ित्र 7)

Fig 7

8 कमांि प्र्टॉम्पप्टवर जा आक्ि javac कमांि टाईप करा. (क्ित्र8) 

जर तुम्ाला खालीलप्रमािे स्कीन क्दसली, तर Java इंस््टॉल झाले आहे.

Fig 8
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आयटी आणि आयटीईएस (IT & ITES) अभ्यास 1.38.03 
COPA - णिवडक मॉड्यूल II JAVA मध्ये प्रोग्याणमंग

"हॅलरो" प्र्णियात करण्यासयाठी एक सयाधया JAVA प्रोग्याम णलणहिये आणि कयाययायान्वित करया (Writing 
and Executing a simple JAVA Program to display “Hello”)
उणदिष्ये: या अभ्ासाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम  व्ाल
• जयावया प्रोग्याम णलहया आणि कयाययायान्वित करया
• Java मध्ये णवणवध डयेटया प्कयार वयापरया.

प्रक्रिया (PROCEDURE)

काय्य 1: जयावया प्रोग्याम णलहया आणि कयाययायान्वित करया

आवश्यकतया (Requirements)
सयाधिये/उपकरिये/सयाधि (Tools /Equipment/ Instruments)

• काय्यरत पीसी, इंटरनेट कनेक्शन, टेक्स्ट एक्िटर, ब्ाउझर आक्ि Java JDK     -1 No. / trainee

पायरी 1: टेक्स्ट एक्िटर उघिा

पायरी 2: कोि क्लहा

पायरी 3: फाइल .java एक्स्टेंशनसह सेव् करा

पायरी 4: कमांि प्र्टॉम्पप्ट उघिा 

पायरी 5: फाईलिा पाथ िदला (जेथे तुमिी फाइल अक्तित्ात आहे)

पायरी 6: javac filename.java कमांि द्ा (उदा: javac Demo.
java)

पायरी 7: कमांि java classname द्ा (उदा: java Demo)(Fig 1)

Fig 1
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आयटी आणि आयटीईएस (IT & ITES) अभ्यास 1.39.04 
COPA - णिवडक मॉड्यूल II JAVA मध्ये प्रोग्याणमंग

JAVA मध्ये णवणवध डयेटया प्कयारयंाचया वयापर (Use of various data types in JAVA)
उणदिष्ये: या अभ्ासाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल
• JAVA मध्ये णवणवध डयेटया प्कयारयंाचया वयापर.

प्रक्रिया (PROCEDURE)

काय्य 1: Java मध्ये णवणवध डयेटया प्कयार वयापर

2 खालील कोडचे अनुसरण करा आक्ण काया्यन्वित करा

SOURCE CODE

public class Main {

public static void main(String[ ] args)  {

int myNum = 5; // integer (whole number)

float myFloatNum = 5.99f; // floating point number

char myLetter = ‘D’; // character

boolean myBool = true; // boolean

String myText = “Hello”; // String

System.out.println(myNum);

System.out.println(myFloatNum);

System.out.println(myLetter);

System.out.println(myBool); 

System.out.println(myText);

}

}

आवश्यकतया (Requirements)

सयाधिये/उपकरिये/सयाधि (Tools /Equipment/ Instruments)

• काय्यरत पीसी, इंटरनेट कनेक्शन, टेक्स्ट एक्डटर, ब्ाउझर आक्ण Java JDK  -1 No. / trainee.

1 फाइल तयार करा

Fig 1
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आयटी आणि आयटीईएस (IT & ITES) अभ्यास 1.39.05 
COPA - णिवडक मॉड्यूल II JAVA मध्ये प्रोग्याणमंग

JAVA मध्ये णवणवध ऑपरयेटर वयापरया (Use various operators in JAVA)
उणदिष्ये: या अभ्ासाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम  व्ाल
• Java मध्ये णवणवध ऑपरयेटर वयापरया.

आवश्यकतया (Requirements)
सयाधिये/उपकरिये/सयाधि (Tools /Equipment/ Instruments)

• काय्यरत पीसी, इंटरनेट कनेक्शन, टेक्स्ट एक्डटर, ब्ाउझर आक्ण Java JDK                               -1 No. / trainee.

प्रक्रिया (PROCEDURE)

काय्य 1: Java मध्ये णवणवध ऑपरयेटर वयापरया
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आयटी आणि आयटीईएस (IT & ITES) अभ्यास 1.39.06 
COPA - णिवडक मॉड्यूल II JAVA मध्ये प्रोग्याणमंग

लरोकल, इन्स्टन्स आणि क्यास व्येररएबल्स तययार करया आणि वयापरया (Create and use of local, 
Instance and class variables)
उणदिष्ये: या अभ्ासाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम  व्ाल
• Java मध्ये णवणवध ऑपरयेटर वयापरया.

आवश्यकतया (Requirements)

सयाधिये/उपकरिये/सयाधि (Tools /Equipment/ Instruments)

• काय्यरत पीसी, इंटरनेट कनेक्शन, टेक्स्ट एक्डटर, ब्ाउझर आक्ण Java JDK                              - 1 No. / trainee.
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246 आयटी आणि आयटीईएस : COPA (NSQF - Revised 2022) - अभ्यास 1.39.06

काय्य 1: व्येररएबल्स Java मध्ये

• वे्ररएबल्स घोक्ित करणे (तयार करणे).

Syntax: -  type variableName = value;

SOURCE CODE

public class VariableExample{

int myVariable;

static int data = 30;

public static void main(String args[]){

int a = 100;

VariableExample obj = new VariableExample();

System.out.println(“Value of instance variable myVariable: “+obj.myVariable); 

System.out.println(“Value of static variable data: “+VariableExample.data); 

System.out.println(“Value of local variable a: “+a);

}

}

Fig 1
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आयटी आणि आयटीईएस अभ्यास 1.39.07 
COPA - णिवडक मॉड्यूल II JAVA मध्ये प्रोग्याणमंग

स्कॅ िर क्यास वयापरूि कीबरोड्डवरील टयेक्स्ट वयाचया कन्सरोल क्यास वयापरूि कीबरोड्डवरील टयेक्स्ट वयाचया  
(Read text from the keyboard using scanner class read text from keyboard using 
console class)
उणदिष्ये: या अभ्ासाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल
• स्कॅ िर क्यास वयापरूि कीब्ॉड्डवरूि टयेक्स्ट वयाचया.

आवश्यकतया (Requirements)
सयाधिये/उपकरिये/वयाद्ये (Tools /Equipment/ Instruments)

• काय्यरत पीसी, इंटरनेट कनेक्शन, टेक्स्ट एक्डटर, ब्ाउझर आक्ण Java JDK -1 No.

खालील कोडचे अनुसरण करा:-

SOURCE CODE

import java.util.*;
class UserInputDemo
{
public static void main(String[ ] args)
{
Scanner sc= new Scanner(System.in); //System.in is a standard input stream
System.out.print(“Enter first number- “); 
int a= sc.nextInt(); 
System.out.print(“Enter second number- “); 
int b= sc.nextInt(); 
System.out.print(“Enter third number- “); 
int c= sc.nextInt();
int d=a+b+c;
System.out.println(“Total= “ +d);
}
}

SOURCE CODE

import java.io.Console;
class ReadStringTest {
public static void main(String args[ ]){ 
Console c = System.console(); 
System.out.println(“Enter your name: “);
String n=c.readLine(); 
System.out.println(“Welcome “+n);
}

Fig 1

Fig 2
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आयटी आणि आयटीईएस (IT & ITES) अभ्यास 1.40.08 
COPA - णिवडक मॉड्यूल II JAVA मध्ये प्रोग्याणमंग

if tge if आणि if... else स्येटमेंट वयापरया (Use if tge if and if ... else statement)
उणदिष्ये: या अभ्ासाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम  व्ाल
• IF, IF .... ELSE, स्विच स्येटमेंट सयारखी सशर््त णवधयािये जयाियूि घ्या; BREAK आणि CONTIUE कीवड्तमधील फरक समजयूि घ्या; 

JAVA मध्ये वयेगवयेगळ्या प्कयारचये लयूप जसये की WHILE, DO-WHILE, FOR loops.

प्रक्रिया (PROCEDURE)

काय्य 1: if आणि if.....else statements, Break आणि Continue कीवड्त वयापरया

आवश्यकर्या (Requirements)
सयाधिये/उपकरिये/सयाधि (Tools /Equipment/ Instruments)

• काय्यरत पीसी, इंटरनेट कनेक्शन, टेक्स्ट एक्िटर, ब्ाउझर आक्ि Java JDK  -1 No. / trainee. 

If statement 

Syntax:

if (condition) { 

// block of code to be executed if the condition is true

}

Fig 1
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249आयटी आणि आयटीईएस : COPA (NSQF - Revised 2022) - अभ्यास 1.40.08

If…….else statement

Follow the below syntax:

Fig 2
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आयटी आणि आयटीईएस (IT & ITES) अभ्यास 1.40.09 & 12 
COPA - णिवडक मॉड्यूल II JAVA मध्ये प्रोग्याणमंग

स्विच स्येटमेंट्सचया आणि ब्येक आणि continue कीवड्त चया वयापर करया (Use of the Switch 
Statements & Break and continue keywords)
उणदिष्ये: या अभ्ासाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम  व्ाल
• स्विच स्येटमेंटचया वयापर
• ब्येक आणि continue कीवड्तचया वयापर.

आवश्यकर्या (Requirements)

सयाधिये/उपकरिये/सयाधि (Tools /Equipment/ Instruments)

• काय्यरत पीसी, इंटरनेट कनेक्शन, टेक्स्ट एक्िटर, ब्ाउझर आक्ि Java JDK  -1 No. / trainee.

स्विच स्येटमेंट आणि ब्येक कीवड्त

खालील क्संटॅक्सचे अनुसरि करा:

Fig 1
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251आयटी आणि आयटीईएस : COPA (NSQF - Revised 2022) - अभ्यास 1.40.09 & 12

Continue Keyword

Syntax: - 

jump-statement;

continue

SOURCE CODE

//inside the for loop.

public class ContinueExample {

public static void main(String[] args) {

 //for loop

 for(int i=1;i<=10;i++){

   if(i==5){

    //using continue statement

   continue;//it will skip the rest statement

   }

   System.out.println(i); 

 }

} 

}

Fig 2
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यटी आणि आयटीईएस (IT & ITES) अभ्यास 1.40.10 
COPA - णिवडक मॉड्यूल II JAVA मध्ये प्रोग्याणमंग

Do... while and while - do loops चया वयापर (Use of the Do ... While and while - do 
loops)
उणदिष्ये: या अभ्ासाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम  व्ाल
• Do... while and while - do loops चया वयापर.

आवश्यकर्या (Requirements)

सयाधिये/उपकरिये/सयाधि (Tools /Equipment/ Instruments)

• काय्यरत पीसी, इंटरनेट कनेक्शन, टेक्स्ट एक्िटर, ब्ाउझर आक्ि Java JDK  -1 No. / trainee.

While loop 

Syntax: - 

while (condition){  

//code to be executed  

Increment / decrement statement 

}

Do-While loop

Syntax: - 

do{

//code to be executed / loop body

//update statement

}while (condition)

Fig 1

Fig 2
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आयटी आणि आयटीईएस (IT & ITES) अभ्यास 1.40.11 
COPA - णिवडक मॉड्यूल II JAVA मध्ये प्रोग्याणमंग

फॉर लयूपचया वयापर (Use of the For Loop)
उणदिष्ये: या अभ्ासाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम  व्ाल
• JAVA मध्ये फॉर लयूपचया वयापर.

आवश्यकर्या (Requirements)

सयाधिये/उपकरिये/सयाधि (Tools /Equipment/ Instruments)

• काय्यरत पीसी, इंटरनेट कनेक्शन, टेक्स्ट एक्िटर, ब्ाउझर आक्ि Java JDK  -1 No. / trainee.

प्रक्रिया (PROCEDURE)

काय्य 1: JAVA मध्ये Loops

For loop

Syntax:

for (initialization; condition; increment/decrement) {

//statement or code to be executed

}

Fig 1
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आयटी आणि आयटीईएस अभ्यास 1.40.13 
COPA - णिवडक मॉड्यूल II JAVA मध्ये प्रोग्याणमंग

JAVA कॅरयेक्टर क्यास पद्धर्ीचंया वयापर (Use of the JAVA Character Class Methods)
उणदिष्ये: या अभ्ासाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम  व्ाल
• JAVA कॅरयेक्टर क्यास पद्धर्ीचंया वयापर.

आवश्यकर्या (Requirements)

सयाधिये/उपकरिये/सयाधि (Tools /Equipment/ Instruments)

• काय्यरत पीसी, इंटरनेट कनेक्शन, टेक्स्ट एक्िटर, ब्ाउझर आक्ि Java JDK  -1 No. / trainee.

जयावया िंबर क्यास

Java नंबर क्ास हा एक ऍबस्ट् ॅक्ट क्ास आहे जो java.lang 
पॅकेजमधे् ठेवला जातो. यात चार ऍबस्ट् ॅक्ट पद्धती आक्ि दोन काँरिीट 
पद्धती आहेत. ऍबस्ट् ॅक्ट क्ास नग हा BigDecimal, BigInteger, 
Byte, Double, Float, Integer, Long आक्ि Short या क्ासचा 
सुपरक्ास आहे. या क्ासमधे्  एकच कन्स्ट् क्टर नंबर () आहे.

िंबर क्यास पद्धर्ी

जावा नंबर क्ास प्रसु्त अंकीय मूल्ाला बाइट, िबल, फ्ोट, 
इंट, लाँग आक्ि शॉट्य प्रकारात रूपांतररत करण्ाच्ा पद्धती प्रदान 
करतो. जावा रिमांकाच्ा क्वक्वध पद्धती खालीलप्रमािे आहेत

Flowchart of Break Statement

जयावया िंबर byteValue() पद्धर् 

byteValue() ही जावा नंबर क्ासची एक पद्धत आहे जी आपोआप क्दलेल्ा नंबरला क्प्रक्मक्टव् बाइट प्रकारात रूपांतररत करते आक्ि क्नक्द्यष्ट 
नंबरचे मूल् बाइट म्िून परत करते.
मांििी:

byteValue() पद्धर्ीची घरोषिया खयालीलप्मयािये आहये:

1 पस्लिक बयाइट byteValue()

Parameter:
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Returns:

The byteValue() method returns the numeric value 
represented by this object after conversion to the primitive 
byte type.

Compatibility Version: 

Java 1.1 and above

Example 1

1 public class NumberByteValueExample1 {

2 public static void main(String[] args) {

3 Integer i = 123456;

4 //Convert number value into byte type

5 int Result = i.byteValue();

6 System.out.println(“Number as Byte: “+Result);

7}

8}

Output:

Number as Byte: 64

Example 2

1 public class NumberByteValueExample2 {

2 public static void main(String[] args) {

3 Integer i = -123456;

4 Float f = 435f;

5 Double d = 65868.685;

6 //Convert number value into byte type

7  System.out.println(“Integer Number as Byte: “+i. 
byteValue());

8 System.out.println(“Float Number as Byte: “+f. 
byteValue());

9  System.out.println(“Double Number as Byte: “+d. 
byteValue());

10 }

11 }

Output:

Integer Number as Byte: -64 

Float Number as Byte: -77 

Double Number as Byte: 76 

Example 3

1 import java.io.IOException;

2 import java.util.Scanner;

3 public class NumberByteValueExample3 {

4  public static void main(String[] args)throws IOException 
{

5 Scanner scan = new Scanner(System.in);

6 System.out.print(“Enter the Number Value: “);

7 Integer num = scan.nextInt();

8 //Convert number value into byte type

9  System.out.println(“Integer Number as Byte: “+num. 
byteValue());

10 scan.close();

11 }

12 }

Output:

Enter the Number Value: ABCDEF

Exception in thread “main” java.util. 
InputMismatchException

at java.base/java.util.Scanner.throwFor(Scanner. 
java:939)

at java.base/java.util.Scanner.next(Scanner. 
java:1594)

at java.base/java.util.Scanner.nextInt(Scanner. 
java:2258)

at java.base/java.util.Scanner.nextInt(Scanner. 
java:2212)

at myPackage.NumberByteValueExample3. 
main(NumberByteValueExample3.java:9)
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आयटी आणि आयटीईएस अभ्यास 1.40.14 
COPA - णिवडक मॉड्यूल II JAVA मध्ये प्रोग्याणमंग

JAVA मध्ये कॅरॅक्टर क्यास पद्धर्ी (Character class methods in JAVA)
उणदिष्ये: या अभ्ासाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम  व्ाल
• JAVA मध्ये कॅरॅक्टर क्यास पद्धर्ी.

आवश्यकर्या (Requirements)
सयाधिये/उपकरिये/सयाधि (Tools /Equipment/ Instruments)

• काय्यरत पीसी, इंटरनेट कनेक्शन, टेक्स्ट एक्िटर, ब्ाउझर आक्ि Java JDK -1 No. / trainee.

प्रक्रिया (PROCEDURE)

काय्य 1: JAVA मध्ये कॅरॅक्टर क्यास पद्धर्ी

Fig 1
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आयटी आणि आयटीईएस (IT & ITES) अभ्यास 1.40.15 
COPA - णिवडक मॉड्यूल II JAVA मध्ये प्रोग्याणमंग

JAVA मधील स्स््रिंग क्यास पद्धर्ी (Elective Module II Programming in JAVA)
उणदिष्ये: यया अभ्यासयाच्या शयेवटी रु्म्ी सक्षम व्याल
• JAVA मधील स्स््रिंग क्यास पद्धर्ी.

आवश्यकर्या (Requirements)

सयाधिये/उपकरिये/सयाधि (Tools /Equipment/ Instruments)

• काय्यरत पीसी, इंटरनेट कनेक्शन, टेक्स्ट एक्िटर, ब्ाउझर आक्ि Java JDK  -1 No. / trainee. 

प्रक्रिया ((PROCEDURE)

कयाय्त 1: Java मध्ये स्स््रिंग क्यास पद्धर्ी

खालील उदाहरिाचे अनुसरि करा: -

Fig 1
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आयटी आणि आयटीईएस (IT & ITES) अभ्यास 1.40.16 
COPA - णिवडक मॉड्यूल II JAVA मध्ये प्रोग्याणमंग

अॅरये  र्ययार करया आणि वयापरया (Create and use array)
उणदिष्ये: या अभ्ासाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम  व्ाल
• अॅरये  र्ययार करया आणि वयापरया.

आवश्यकर्या (Requirements)

सयाधिये/उपकरिये/सयाधि (Tools /Equipment/ Instruments)

• काय्यरत पीसी, इंटरनेट कनेक्शन, टेक्स्ट एक्िटर, ब्ाउझर आक्ि Java JD -1 No. / trainee.

प्रक्रिया (PROCEDURE)

काय्य 1: अॅरये  र्ययार करया आणि वयापरया

1 अॅरे घोक्ित करण्ासाठी, से्कअर बॅ्केटसह वे्ररएबल प्रकार 
पररभाक्ित करा.

2 घातलेले मूल् वेगळे करण्ासाठी स्वल्पक्वराम वापरा.

SOURCE CODE
public class Main {

 public static void main(String[] args) {

 String[ ] cars = {“Volvo”, “BMW”, “Ford”, “Mazda”};

 System.out.println(cars[0]);

 int[ ] num = {23,12,9,17};

 System.out.println(num[2]);

 }

}

Fig 1

अॅरये  घटक बदलया:

क्वक्शष्ट घटकाचे मूल् बदलण्ासाठी, क्नददेशांक नंबर पहा.

SOURCE CODE
public class Main {
 public static void main(String[] args) {
 String[ ] cars = {“Volvo”, “BMW”, “Ford”, “Mazda”};
 cars[0] = “Opel”;
 System.out.println(“updated value is : “+cars[0]);
 }
}

Fig 2
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Fig 3

Fig 4

अॅरयेमध्ये णकर्ी घटक आहयेर् हये शरोधण्यासयाठी, लयेन्थ प्ॉपटटीस वयापरया:

SOURCE CODE

public class Main {

 public static void main(String[] args) {

 String[] cars = {“Volvo”, “BMW”, “Ford”, “Mazda”};

 System.out.println(“Array length : “+cars.length); 

 }

}

अॅरयेद्यारये  लयूप करया:

1 लूपसाठी  वापर

2 लेन्थ  प्रॉपटटीस वापरा

3 खालील कोिचे अनुसरि करा

SOURCE CODE

public class Main {

 public static void main(String[] args) {

 String[] cars = {“Volvo”, “BMW”, “Ford”, “Mazda”}; 

 for (int i = 0; i < cars.length; i++) {

 System.out.println(cars[i]); 

 }

 } 
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आयटी आणि आयटीईएस (IT & ITES) अभ्यास 1.41.17 
COPA - णिवडक मॉड्यूल II JAVA मध्ये प्रोग्याणमंग

JAVA मध्ये सयाधये क्यास, ऑब्येक्ट आणि  पद्धती तययार करया आणि वयापरया (Create and use 
of simple classes, objects and methods in JAVA)
उणदिष्ये: या अभ्ासाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम  व्ाल
• JAVA मध्ये सयाधये क्यास, ऑब्येक्ट आणि  पद्धती तययार करया आणि वयापरया.

प्रक्रिया PROCEDURE

काय्य 1: JAVA मध्ये सयाधये क्यास,  ऑब्येक्ट आणि  पद्धती तययार करया आणि वयापरया

1 क्ास तयार करण्ासाठी, " क्ास " कीवर््य वापरा .

2 ऑबे्क्ट तयार करण्ासाठी "new" कीवर््य वापरा.

SOURCE CODE
// Create a Main class
public class Main {

// Create a fullThrottle() method
public void fullThrottle() {

System.out.println(“The car is going as fast as it can!”);
}

// Create a speed() method and add a parameter
public void speed(int maxSpeed) {

System.out.println(“Max speed is: “ + maxSpeed);
}

// Inside main, call the methods on the myCar object
public static void main(String[] args) {

Main myCar = new Main();    // Create a myCar object
myCar.fullThrottle();      // Call the fullThrottle() method
myCar.speed(200);      // Call the speed() method

}
}

आवश्यकतया (Requirements)
सयाधिये/उपकरिये/सयाधि (Tools /Equipment/ Instruments)

• काय्यरत पीसी, इंटरनेट कनेक्शन, टेक्स्ट एक्र्टर, ब्ाउझर आक्ि Java JDK  -1 No.

3 पद्धत घोक्ित करण्ासाठी “access_modifier return_type 
function_name()" वापरा

Fig 1
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आयटी आणि आयटीईएस (IT & ITES) अभ्यास 1.41.18 &19 
COPA - णिवडक मॉड्यूल II JAVA मध्ये प्रोग्याणमंग

डयेटया आणि ऑब्येक्ट्ट्स पयास करिये आणि पद्धतीमध्ये परत करिये (Passing and returning 
data and objects to method)
उणदिष्ये: या अभ्ासाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम  व्ाल
• डयेटया आणि ऑब्येक्ट्ट्स पयास करिये आणि पद्धतीमध्ये परत करिये

आवश्यकतया (Requirements)
सयाधिये/उपकरिये/सयाधि (Tools /Equipment/ Instruments)

• काय्यरत पीसी, इंटरनेट कनेक्शन, टेक्स्ट एक्र्टर, ब्ाउझर आक्ि Java JDK -1 No.

प्रक्रिया PROCEDURE

काय्य 1: डयेटया आणि ऑब्येक्ट्ट्स पयास करिये आणि पद्धतीमध्ये परत करिये
1 खालील कोर्चे अनुसरि करा

2 ते '.java' क्वस्ाराने सेव् करा

SOURCE CODE

public class PassByValue {
static int k =10;
static void passPrimitive(int j) {

System.out.println(“the value of passed primitive is “ + j);
j = j + 1;

}
static void passReference(EmployeeTest emp) {

EmployeeTest reference = emp;
System.out.println(“the value of name property of our object is “+ emp.getName());
reference.setName(“Bond”);

}
public static void main(String[] args) {

EmployeeTest ref = new EmployeeTest();
ref.setName(“James”);
passPrimitive(k);
System.out.println(“Value of primitive after get passed to method is “+ k);
passReference(ref);
System.out.println(“Value of property of object after reference get passed to method 

is “+  ref.getName());
}

}
class EmployeeTest {

String name;
public String getName() {

return name;
}
public void setName(String name) {

this.name = name;
}

}

3 संकक्लत करा आक्ि ते चालवा.

Fig 1
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आयटी आणि आयटीईएस अभ्यास 1.41.20 
COPA - णिवडक मॉड्यूल II JAVA मध्ये प्रोग्याणमंग

JAVA मध्ये कन्स््ट्र क्टर वयापरया (Use constructors in JAVA)
उणदिष्ये: या अभ्ासाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम  व्ाल
• JAVA मध्ये कन्स््ट्र क्टर वयापरया.

आवश्यकतया (Requirements)

सयाधिये/उपकरिये/सयाधि (Tools /Equipment/ Instruments)

• काय्यरत पीसी, इंटरनेट कनेक्शन, टेक्स्ट एक्र्टर, ब्ाउझर आक्ि Java JDK     -1 No.

प्रक्रिया (PROCEDURE)

काय्य 1: Java मध्ये कन्स््ट्र क्टर वयापरया
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1 कन्स््ट्र क्टरचे नाव त्ाच्ा क्ासच्ा नावासारखेच असिे 
आवश्यक आहे

2 कन्स््ट्र क्टरकरे् कोिताही स्पष्ट ररटन्य प्रकार नसावा

3 Java कन्स््ट्र क्टर ऍबस््ट्र रॅक्ट, स्रॅक्टक, अंक्तम आक्ि समरिक्मत 
असू शकत नाही 

टीप: कन्स््ट्र क्टर घरोणित करतयािया तुम्ी ऍक्येस 
मॉणडफयायर वयापरू शकतया. हये ऑब्येक्ट णिणममिती 
कंट्ट्र रोल करतये. दुसऱ्यया शब्यंात, आमच्याकडये Java मध्ये 
प्यायव्येट,प्रोटयेक्टयेड, पब्लिक णकंवया डीफॉल्ट कन्स््ट्र क्टर 
असयू शकतरो.

SOURCE CODE

// Java program to illustrate Constructor Chaining
// within same class Using this() keyword
class Temp
{

// default constructor 1
// default constructor will call another constructor 
// using this keyword from same class
Temp()
{

// calls constructor 2
this(5);
System.out.println(“The Default constructor”);

}

// parameterized constructor 2
Temp(int x)
{

// calls constructor 3
this(5, 15);
System.out.println(x);

}

// parameterized constructor 3
Temp(int x, int y)
{

System.out.println(x * y);
}

public static void main(String args[ ])
{

// invokes default constructor first
new Temp(); 

}
}

Fig 1
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आयटी आणि आयटीईएस (IT & ITES) अभ्यास 1.41.21 
COPA - णिवडक मॉड्यूल II JAVA मध्ये प्रोग्याणमंग

JAVA मध्ये ओव्रलरोड पद्धती तययार करया आणि वयापरया (Create and use overloaded 
methods in JAVA)
उणदिष्ये: या अभ्ासाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल
• JAVA मध्ये ओव्रलरोड  पद्धती तययार करया आणि वयापरया.

आवश्यकतया (Requirements)

सयाधिये/उपकरिये/सयाधि (Tools /Equipment/ Instruments)

• काय्यरत पीसी, इंटरनेट कनेक्शन, टेक्स्ट एक्र्टर, ब्ाउझर आक्ि Java JDK  -1 No.

प्रक्रिया (PROCEDURE)

काय्य 1: Java मध्ये ओव्रलरोड  पद्धती तययार करया आणि वयापरया
जावा मधे् पद्धत ओव्रलोर् करण्ाचे दोन पाथ आहेत

1 arguments ची संख्ा बदलून

2 रे्टा प्रकार बदलून

टीप: Java मध्ये, मयेथड ओव्रलरोणडंग कये वळ पद्धतीचया 
ररटिमि प्कयार बदलयूि शक्य ियाही.

• मयेथड ओव्रलरोणडंग: arguments no. बदलिये. 

SOURCE CODE
class Adder{
static int add(int    a,int    b) {return    a+b;}
static int add(int    a,int    b,int    c) {return   a+b+c;}
}
class TestOverloading1{
public static void main(String[ ] args){ 
System.out.println(Adder.add(11,11));
System.out.println(Adder.add(11,11,11)); 
}
}

• मयेथड ओव्रलरोणडंग: arguments चये डयेटया प्कयार बदलिये 

SOURCE CODE
class Adder{
static int add(int a, int b){

return a+b; 
}
static double add(double a, double b){

return a+b;
}
}
class TestOverloading2{
public static void main(String[] args){
.System.out.println(Adder.add(11,11));
.System.out.println(Adder. add(12.3,12.6));
.} 
}

Fig 1

Fig 2
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आयटी आणि आयटीईएस (IT & ITES) अभ्यास 1.41.22 
COPA - णिवडक मॉड्यूल II JAVA मध्ये प्रोग्याणमंग

JAVA मध्ये ओव्ररयाइड पद्धती (Override methods in JAVA)
उणदिष्ये: या अभ्ासाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम  व्ाल
• JAVA मध्ये ओव्ररयाइणडंग पद्धती तययार करया आणि वयापरया.

आवश्यकतया (Requirements)

सयाधिये/उपकरिये/सयाधि (Tools /Equipment/ Instruments) 

• काय्यरत पीसी, इंटरनेट कनेक्शन, टेक्स्ट एक्र्टर, ब्ाउझर आक्ि Java JDK -1 No.

प्रक्रिया (PROCEDURE)

काय्य 1: JAVA मध्ये ओव्ररयाइणडंग पद्धती तययार करया आणि वयापरया

1 पद्धतीला परॅरेण्ट क्ास प्रमािेच नाव असिे आवश्यक आहे

2 पद्धतीमधे् परॅरेण्ट क्ास प्रमािेच परॅरामीटर असिे आवश्यक आहे.

3 IS-A संबंध असिे आवश्यक आहे (इने्रीटन्स)

SOURCE CODE
//Java Program to demonstrate the real scenario of Java Method Overriding

  //where three classes are overriding the method of a parent class.
//Creating a parent class.
class Bank{
int getRateOfInterest(){return 0;}

}
//Creating child classes.
class SBI extends Bank{
int getRateOfInterest(){return 8;}

}
class ICICI extends Bank{
int getRateOfInterest(){return 7;}
}
class AXIS extends Bank{
int getRateOfInterest(){return 9;}
}
//Test class to create objects and call the methods
class Test2{
public static void main(String args[]){
SBI s=new SBI();
ICICI i=new ICICI();
AXIS a=new AXIS();
System.out.println(“SBI Rate of Interest: “+s.getRateOfInterest());
System.out.println(“ICICI Rate of Interest: “+i.getRateOfInterest());
System.out.println(“AXIS Rate of Interest: “+a.getRateOfInterest()); 
}
}

Fig 1
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आयटी आणि आयटीईएस (IT & ITES) अभ्यास 1.41.23 
COPA - णिवडक मॉड्यूल II JAVA मध्ये प्रोग्याणमंग

JAVA मध्ये सुपर क्यास, सब क्यास तययार करया आणि वयापरया (Create and use super class, 
sub class in JAVA)
उणदिष्ये: या अभ्ासाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम  व्ाल
• सुपर क्यास आणि सब क्यास तययार करया आणि वयापरया.

आवश्यकतया (Requirements)
सयाधिये/उपकरिये/सयाधि (Tools /Equipment/ Instruments)

• काय्यरत पीसी, इंटरनेट कनेक्शन, टेक्स्ट एक्र्टर, ब्ाउझर आक्ि Java JDK  - 1 No.

प्रक्रिया (PROCEDURE)

काय्य 1: सुपर क्यास आणि सब क्यास तययार करया आणि वयापरया

• सब क्ास (child) - दुसऱ्याकरू्न इने्री ट क्मळालेला क्ास • सुपरक्ास (परॅरेण्ट) - ज्ा क्ास करू्न इने्रीट क्मळाला आहे 
क्ास तून इने्रीट क्मळवण्ासाठी, extends कीवर््य वापरा.

SOURCE CODE

Package inheritance;
public class Parentclass
{
    void m1()
    {
      System.out.println(“Superclass m1 method”);
    } 
}
public class Childclass extends Parentclass
{
    void m2()
    {
      System.out.println(“Childclass m2 method”);
    } 
}
public class Test
{
    public static void main(String[] args) 
    {
// Creating an object of superclass.
   Childclass c = new Childclass(); // Accessing superclass and subclass members using
subclass object reference variable. 
    c.m1();
    c.m2(); }
}

Fig 1
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आयटी आणि आयटीईएस (IT & ITES) अभ्यास 1.42.24 & 25
COPA - णिवडक मॉड्यूल II JAVA मध्ये प्रोग्याणमंग

JAVA मध्ये व्हर््चचुअल पद्धती, ऍबस्ट्रॅक्ट क्यास (Virtual methods, abstract class in JAVA)
उणदिष्ये: या अभ्ासाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम  व्ाल:
• थ्येड तययार करया आणि थ्येड क्यास आणि मल्ीथ्येणडंगच्या कयाही पद्धती जयाियूि घ्या 
• Exception हयातयाळया. टट् याय-करॅ र् बदिल जयाियूि घ्या, "throw" आणि "finally" कीवडचु, व्हर््चचुअल पद्धत आणि ऍबस्ट्रॅक्ट क्यास आणि 

पद्धतीबंदिल जयाियूि घ्या.

प्रक्रिया (PROCEDURE)

काय्य 1: व्हर््चचुअल पद्धती तययार करया आणि वयापरया

आवश्यकतया (Requirements)

सयाधिये/उपकरिये/सयाधि (Tools/Equipment/Machines)

• काय्यरत पीसी, इंटरनेट कनेक्शन, टेक्स्ट एक्िटर, ब्ाउझर आक्ि Java JDK      -1 No.

1 तुम्ी समान फंक्शन नाव वापरून इनहेररक्टंग क्ास फंक्शनसह 
वचु््यअल फंक्शन ओव्रराइि करू शकता.

2 वचु््यअल फंक्शन derived क्ासमधे्  पररभाक्ित केले पाक्हजे. 
तुम्ी बेस क्ासचा संदभ्य क्कंवा पॉइंटर वापरून derived 
क्ासच्ा ऑबे्क्टचा संदभ्य देऊन कॉल करू शकता. 

3 वचु््यअल फंक्शनला बेस आक्ि derived क्ासमधे् समान नाव 
आक्ि पॅरामीटस्य असिे आवश्यक आहे. 

4 वचु््यअल फंक्शनसाठी, IS-A संबंध आवश्यक आहे, जो इने्रीटन्स 
मधील क्ास पदानुरिम पररभाक्ित करण्ासाठी वापरला जातो.

व्चु््यअल फंक्शन खाजगी असू शकत नाही, कारि खाजगी 
फंक्शन्स ओव्रराइिन करता येत नाहीत.

5 वचु््यअल फंक्शन क्कंवा पद्धत देखील अंक्तम असू शकत नाही, 
कारि अंक्तम पद्धती देखील ओव्रराइिन करता येत नाहीत. 

6 सॅ्क्टक फंक्शन्स देखील ओव्रराइिन करता येत नाहीत; म्िून, 
व्चु््यअल फंक्शन स्रॅणटक नसावे. 

7 िीफॉल्टनुसार, Java मधील प्रते्क नॉन-सॅ्क्टक पद्धत एक 
व्चु््यअल फंक्शन आहे

चला काही उदाहरिांसह समजून घेऊया:

Parent.Java:

Child.java:
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268 आयटी आणि आयटीईएस : COPA (NSQF - Revised 2022) - अभ्यास 1.42.24 & 25

काय्य 2: ऍबस्ट्रॅक्ट क्यास आणि पद्धती तययार करया

1 खालीलप्रमािे ऍबस्ट् ॅक्ट क्ास आक्ि पद्धती तयार करा
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आयटी आणि आयटीईएस (IT & ITES) अभ्यास 1.42.26
COPA - णिवडक मॉड्यूल II JAVA मध्ये प्रोग्याणमंग

JAVA मध्ये इंटरफये स तययार करया (Create interfaces in JAVA)
उणदिष्ये: या अभ्ासाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम  व्ाल:
• JAVA मध्ये इंटरफये स तययार करया.

प्रक्रिया (PROCEDURE)

काय्य 1: JAVA मध्ये इंटरफये स तययार करया

आवश्यकतया (Requirements)

सयाधिये/उपकरिये/सयाधि (Tools/Equipment/Machines)

• काय्यरत पीसी, इंटरनेट कनेक्शन, टेक्स्ट एक्िटर, ब्ाउझर आक्ि Java JDK      -1 No.

1 इंटरफेस घोक्ित करण्ासाठी "इंटरफेस" कीवि्य वापरा.
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आयटी आणि आयटीईएस (IT & ITES) अभ्यास 1.42.27
COPA - णिवडक मॉड्यूल II JAVA मध्ये प्रोग्याणमंग

JAVA मध्ये ओव्हररयाइड पद्धत (Override method in JAVA)
उणदिष्ये: या अभ्ासाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल:
• JAVA मध्ये ओव्हररयाइड पद्धत.

प्रक्रिया (PROCEDURE)

काय्य 1: JAVA मध्ये ओव्हररयाइड पद्धत

आवश्यकतया (Requirements)

सयाधिये/उपकरिये/सयाधि (Tools/Equipment/Machines)

• काय्यरत पीसी, इंटरनेट कनेक्शन, टेक्स्ट एक्िटर, ब्ाउझर आक्ि Java JDK      -1 No.

जावा मधे् पद्धत ओव्रलोि करण्ाचे दोन पाथ आहेत

1 aruments ची संख्ा बदलून.

2 िेटा प्रकार बदलून.

टीप: Java मध्ये, मयेथड ओव्हरलरोणडंग कये वळ पद्धतीर्या 
ररटिचु प्कयार बदलयूि शक्य ियाही

Fig 1
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आयटी आणि आयटीईएस (IT & ITES) अभ्यास 1.42.28
COPA - णिवडक मॉड्यूल II JAVA मध्ये प्रोग्याणमंग

JAVA मध्ये इंटरफये स तययार करया आणि अंमलयात आिया (Create and implement interfaces 
in JAVA)
उणदिष्ये: या अभ्ासाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल:
• JAVA मध्ये इंटरफये स तययार करया आणि अंमलयात आिया

प्रक्रिया (PROCEDURE)

काय्य 1: JAVA मध्ये इंटरफये स तययार करया आणि अंमलयात आिया

आवश्यकतया (Requirements)

सयाधिये/उपकरिये/सयाधि (Tools/Equipment/Machines)

• काय्यरत पीसी, इंटरनेट कनेक्शन, टेक्स्ट एक्िटर, ब्ाउझर आक्ि Java JDK      -1 No.

1 इंटरफेस लागू करण्ासा ठी "implements" कीवि्य वापरा.

2 तुम्ी इंटरफेस instantiate करू शकत नाही.

3 इंटरफेसमधे् कोितेही कन्स्ट् क्टर नसतात.

4 इंटरफेसमधील सव्य पद्धती ऍबस्ट् ॅक्ट आहेत.

Fig 1
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आयटी आणि आयटीईएस (IT & ITES) अभ्यास 1.42.29
COPA - णिवडक मॉड्यूल II JAVA मध्ये प्रोग्याणमंग

Java मध्ये इंटरफये स णवस्याररत करया. (Extend interfaces in Java)
उणदिष्ये: या अभ्ासाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल:
• Java मध्ये इंटरफये स णवस्याररत करया.

प्रक्रिया (PROCEDURE)

काय्य 1: Java मध्ये इंटरफये स णवस्याररत करया.

आवश्यकतया (Requirements)
सयाधिये/उपकरिये/सयाधि (Tools/Equipment/Machines)

• काय्यरत पीसी, इंटरनेट कनेक्शन, टेक्स्ट एक्िटर, ब्ाउझर आक्ि Java JDK      -1 No.

1 कोिताही इंटरफेस क्वस्ाररत करण्ासाठी "extends" कीवि्य 
वापरा.

Fig 1
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आयटी आणि आयटीईएस (IT & ITES) अभ्यास 1.42.30
COPA - णिवडक मॉड्यूल II JAVA मध्ये प्रोग्याणमंग

परॅकये ज तययार करया आणि वयापरया (Create and use a package in JAVA)
उणदिष्ये: या अभ्ासाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम  व्ाल: 
• JAVA मध्ये परॅकये ज तययार करया आणि वयापरया.

प्रक्रिया (PROCEDURE)

काय्य 1: JAVA मध्ये परॅकये ज तययार करया आणि वयापरया

आवश्यकतया (Requirements)

सयाधिये/उपकरिये/सयाधि (Tools/Equipment/Machines)

• काय्यरत पीसी, इंटरनेट कनेक्शन, टेक्स्ट एक्िटर, ब्ाउझर आक्ि Java JDK      -1 No.

1 पॅकेज तयार करण्ासाठी "package" कीवि्य वापरा

2 खालील वाक्यरचना अनुसरि करा:

package package_name;

Fig 1
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274 आयटी आणि आयटीईएस : COPA (NSQF - Revised 2022) - अभ्यास 1.42.30

मयूलभयूत समस्याणिवयारि णटप्स Java समस्यंासयाठी (Basic troubleshooting tips for Java 
issues)
उणदिष्ये: या अभ्ासाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम  व्ाल:
• Java डयाउिलरोड आणि इन्सॉल करया
• Java वयापरया, Java टयेस् करया
• Java च्या ज्चन्या आवृत्तया कयाढयू ि टयाकया
• Java शरोधया, ियेहमी java.com डयाउिलरोड पृष्यावर प्चिणिचुददे शणशत कये लये जयातये.

काय्य 1: Java डयाउिलरोड आणि  इन्सॉल करया

1 तुम्ाला Java शी संबंक्धत समस्ा येत असल्ास, खालील क्टप्स 
तुम्ाला काम करण्ास मदत करतात. 

2 ऑफलाइन इंस्ॉलर पॅकेज वापरून पहा (केवळ क्वंिोज)

3 ऑफलाइन इंस्ॉलर पॅकेज अनेकदा ऑनलाइन असले तरीही 
यशस्ीररत्ा पूि्य होईल

4 इंस्ॉलर पॅकेजमधे् समस्ा आली आहे. ऑफलाइन इंस्ॉलर 
पॅकेज फाइल मोठी आहे आक्ि ऑनलाइन इंस्ॉलरपेक्षा 
िाउनलोि होण्ास जास् वेळ लागेल.

• क्वंिोज ऑफलाइन इंस्ॉलर िाउनलोि करा

5 कोितीही नॉन-वक्किं ग Java इंस्ॉलेशन्स अनइन्स्ॉल करा

6 पुन्ा इन्स्ॉल करण्ाचा प्रयत्न करण्ापूववी Java ची पूववीची 
स्थापना काढून टाका जी काय्य करत नाहीत

• Windows साठी Java अनइंस्ॉल करा

• Mac साठी Java अनइंस्ॉल करा

7 फायरवॉल क्कंवा अँटीव्ायरस क्ायंट तातु्रते बंद करा

8 सक्रिय फायरवॉल क्कंवा अँटीव्ायरस सॉफ्टवेअर Java 
योग्यररत्ा  इन्स्ॉल करण्ापासून प्रक्तबंक्धत करू शकतात.

9 तुम्ी Java इंस्ॉल यशस्ीरीत्ा पूि्य केल्ावर तुमचे फायरवॉल 
क्कंवा अँटीव्ायरस सॉफ्टवेअर परत चालू करण्ाचे लक्षात ठेवा.

10 Java इंस्ॉलेशन दरम्ान मला फाइल करप्ट मेसेज का क्मळतो?

11 हा संदेश Windows XP वापरकत्ािंद्ारे सामान्यतः  पाक्हला 
जातो. मायरिोसॉफ्ट युक्टक्लटी चालविे आक्ि ऑफलाइन 
इंस्ॉलर वापरिे ही समस्ा सोिवू शकते. अक्धक तपशीलांसाठी 
installshield FAQ पहा.

काय्य २: जयावया कॉन्फिगरयेशि तपयासया आणि सत्याणपत करया आणि JAVA र्ी टयेस् करया

1 हा ऍप्लिकेशन तुमच्ा संगिकावर Java आवृत्ता तपासेल.

2 तुमच्ा संगिकावरील Java च्ा कालबाह्य आवृत्ता गंभीर सुरक्षा 
धोका दश्यवू शकतात. कालबाह्य आवृत्ता आढळल्ास, हे साधन 
तुम्ाला त्ा काढण्ात मदत करेल.

3 ॲप्लिकेशन्स आक्ि इतर ब्ाउझर क्वंिो बंद करा आक्ि सुरू 
ठेवण्ापूववी इतर कोितीही इंस्ॉलेशन्स प्रलंक्बत नाहीत याची खात्ी करा.

4 UAC (वापरकता्य खाते क्नयंत्ि) संवाद तुमच्ा संगिकावरून 
Java काढून टाकण्ासाठी प्रशासकीय परवानग्या आवश्यक 
असल्ाने, जेव्ा ऍप्लिकेशन सुरू केले जाते, तेव्ा Windows 
प्रशासक म्िून चालवण्ाची परवानगी मागिारी चेताविी क्टट् गर 
करू शकते.

काय्य ३: JAVA च्या ज्चन्या आवृत्तया कयाढया

मी मयाझ्या णसस्ममधयूि Java च्या ज्चन्या आवृत्तया कया अिइन्सॉल 
करू?

हया लयेख ययावर लयागयू हरोतरो:

1 लॅिटफॉम्य: Windows 10, Windows 7, Windows 8, 
Windows Vista, Windows XP, Windows 2008 Server, 
Windows Server 2012

2 Windows वापरकतते: Java 8 (8u20 आक्ि नंतरच्ा आवृत्ता) 
क्कंवा Java अनइंस्ॉल टूल वापरून Java च्ा जुन्या आवृत्ता 
तपासून आक्ि त्ा काढून टाकून तुमच्ा संगिकाची सुरक्षा 
सुधारा.

3 Java ची नवीनतम आवृत्ी नेहमीच क्शफारस केलेली आवृत्ी 
असते कारि त्ात वैक्शष्टे् अपिेट, असुरक्षा क्नराकरिे आक्ि 

मागील आवृत्तांमधील काय्यप्रदश्यन सुधारिा असतात. तुम् ही 
जावा पिताळिी पृि् ठासह क्कंवा मॅनु्यअली जावा आवृत्ी तपासून 
तुमच्ाकिे नवीनतम आवृत्ी असल्ाची पुष्ी करू शकता.

मी Java च्या ज्चन्या आवृत्तया अिइन्सॉल कये ल्या पयाणहजयेत? 

आम्ी जरोरदयार णशफयारस करतरो की त्चम्ी त्चमच्या णसस्ममधयूि 
Java च्या सवचु ज्चन्या आवृत्तया अिइंस्ॉल करया.

1 तुमच्ा क्सस्ीमवर Java च्ा जुन्या आवृत्ता ठेविे गंभीर सुरक्षा 
धोक्याचे आहे.

2 तुमच्ा क्सस्ीममधून Java च्ा जुन्या आवृत्ता अनइंस्ॉल केल्ाने 
Java ऍप्लिकेशन्स तुमच्ा क्सस्मवरील नवीनतम सुरक्षा आक्ि 
काय्यप्रदश्यन सुधारिांसह चालतील याची खात्ी होते.
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मी Java च्या ज्चन्या आवृत्तया कशया कयाढयू  शकतरो?

Windows वयापरकतदे Java च्या ज्चन्या आवृत्तया स्चरणषितपिये णव
इन्सॉल करू शकतयात:

• Java 8 (8u20 आक्ि वरील) इन्स्ॉल करताना क्कंवा

• Java अनइंस्ॉल टूल वापरून क्कंवा

• Windows साठी Java manually पिे अनइन्स्ॉल करून

कयायचु 4: Java अरॅपसह पृष्यास भयेट दयेतयािया ियेहमी Java.com वर प्चिणिचुददे शणशत कये लये जयातये. 

िवीितम Java आवृत्ी  इन्सॉल करया

java.com किे सतत पुनक्न्यदतेशन जावा आवृत्ी 7u25 आक्ि 
जुन्यावर पररिाम करिारी एक ज्ात समस्ा होती. Java च्ा 7u40 
ररलीझसह ही समस्ा क्नक्चित केली गेली. java.com किे पुनक्न्य-
दतेशन टाळण्ासाठी, http://java.com वरून नवीनतम Java 
आवृत्ी िाउनलोि करा.

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED


	Content
	Module 30 - 42
	COPA-VOL 2-MARATHI-Module  -30
	COPA-VOL 2-MARATHI-Module  -31
	COPA-VOL 2-MARATHI-Module  -32
	COPA-VOL 2-MARATHI-Module  -33
	COPA-VOL 2-MARATHI-Module  -34
	COPA-VOL 2-MARATHI-Module  -35
	COPA-VOL 2-MARATHI-Module  -36
	COPA-VOL 2-MARATHI-Module  -37
	COPA-VOL 2-MARATHI-Module I -38
	COPA-VOL 2-MARATHI-Module I -39
	COPA-VOL 2-MARATHI-Module I -40
	COPA-VOL 2-MARATHI-Module I -41
	COPA-VOL 2-MARATHI-Module I -42
	COPA-VOL 2-MARATHI-Module II -38
	COPA-VOL 2-MARATHI-Module II -39
	COPA-VOL 2-MARATHI-Module II -40
	COPA-VOL 2-MARATHI-Module II -41
	COPA-VOL 2-MARATHI-Module II -42




