
(i)

GXdh¬μVu
(ELECTRICIAN)

NSQF ¨ûX - 5

(NSQF Level - 5)

1þBm BiÓ (ùRôÏ§ þ I of II)

1st year (Volume - I of II)

ùRô¯t T«t£ ùNnØû\

(TRADE  PRACTICAL)
TÏ§ : TYo

(Sector :  Power)

T«t£jÕû\ ùTôÕ CVdLLm,
§\uªÏ úUmTôÓ Utßm ùRô¯p Øû]úYôo AûUfNLm,

Ck§V AWÑ

úR£V ùRô¯tT«t£ FPL
RVô¬l× ¨ûXVm, ùNuû]

RTôp ùTh¥ Gi 3142, £,¥,I. Y[ôLm, ¡i¥.ùNuû]- þ 600 032-



(ii)

TÏ§ : TYo

Sector : POWER

LôXm : 2  BiÓLs

Duration : 2   Years

ùRô¯p : GXdh¬μVu - ùRô¯t T«t£ ùNnØû\-þ 1 þBm BiÓ
(ùRôÏ§ þ I of II) (NSQF ¨ûX - 5)

Trade : Electrician - Trade Practical - 1st year (Volume I of II) (NSQF Level - 5)

EÚYôdLm Utßm ùY°ÂÓ

úR£V ùRô¯tT«t£ FPL RVô¬l× ¨ûXVm
RTôp ùTh¥ Gi: 3142,
¡i¥, ùNuû]  - 600032
ªu AgNp: Chennai-nimi@nic.in
CûQVR[m: www.nimi.gov.in

BlùNh Øû\«p Af£húPôo
úR£V ùRô¯tT«t£ FPL RVô¬l× ¨ûXVm
¡i¥, ùNuû]  - 600032

ØRtT§l× : AdúPôTo 2018 ©W§Ls : 1000
ØRp UßT§l× : ©lWY¬ 2020 ©W§Ls :   250

ì: 295/-



(iii)

ØuàûW

Ck§V AWNôeLj§u úTWôYp CXdLô], 30 úLô¥ UdLÞdÏ, SôpYôõp JÚYÚdÏ úYûX

Ej§WYôRjûR 2020 Bi¥tÏs HtTÓjR úR£V §\u úUmTôhÓ ùLôsûL

HtTÓjRlThÓs[Õ.

§\u ªÏ ûL®û]OôóLû[ EÚYôdÏY§p ùRô¯t T«t£ ¨ûXVeLs (ITI) Ød¡V TeÏ

YÏd¡\Õ. CdÏ±dúLô°u A¥lTûP«p RtLôX ùRô¯tNôûXL°u úRûYdúLtT §\u

ªÏ ûL®û]OôóLû[ EÚYôd¡ T«t£V°lTRtLôL ùRô¯tT«t£ TôP§hPj§û] (ITI

syllabus) Uôt±VûUdL, ùRô¯tLp® T«tß]ôóLs Utßm Lp®Vô[oLs ©W§¨§Lû[

Es[Pd¡V JÚ BúXôNû] ÏÝYô]Õ (Mentor council) EÚYôdLlThPÕ.

§\u úUmTôhÓ Utßm ùRô¯p Øû]úYôôó (MSD & E) AûUfNLj§u T«t£ Õû\ RûXûU

CVdLj§u (DGT) LhÓlTôh¥p CVeÏm Ru]ôh£ ¨ßY]Uô] ùRô¯t T«t£ FPL

RVôôõl× ¨ûXVUô]Õ (NIMI) ùRô¯tT«t£ ùTßTYôóLÞdÏm Utßm AûRf NôôókR

Õû\LÞdÏm, Uôt±VûUdLlThP TôPj§hPj§u T¥ ùRô¯tT«t£ FPL £lTeLû[

(IMPS) EÚYôd¡Ùm, EtTj§ ùNnÕm Utßm ®¨úVô¡jÕm YÚ¡\Õ.

RtúTôÕ Uôt±VûUdLlThP TôPj§u T¥ “GXdh¬μVu ùRô¯t T«t£ ùNnØû\

1þBm BiÓ (ùRôÏ§ þ I of II) (NSQF ¨ûX þ 5), TYo ©¬Ü T«t£ FPLeLs RVôôõdLl

ThÓs[]. NSQF ¨ûX þ 5  T«t£Vô[oLÞdÏ T«t£ FPLUô]Õ ùR°YôLÜm

RVôôõdLlThÓ ùRô¯t T«t£ ¨ûXVj§p T«ÛTYôóLÞdÏm, T«tßSôóLÞdÏm Utßm

ùRô¯t ØRÄhPôôóLÞdÏm YÚm LôXeL°p T«t£V°lTRtLôL ùY°«PlThÓs[Õ.

úR£V ùRô¯tT«t£ FPL RVôôõl× ¨ûXVjÕPu JÚe¡ûQkÕ EûZjÕ, ReLs

TeL°lûT Sp¡ Cl×jRLm ùY°«P ER®V CVdÏSôó, Aû]jÕ Õû\ ©W§¨§Ls,

FPL RVôôõl× ÏÝ Eßl©]ôóLs B¡úVôÚdÏ G]Õ U]UôôókR TôWôhÓRpLû[

EôõRôdÏdÏ¡ú\u.

ùTôÕ CVdÏSo / CûQ ùNVXô[o

§\uªÏ úUmTôÓ Utßm ùRô¯p

Øû]úYôôó AûUfNLm

Ck§V AWÑ

×Õ ¥p≠ þ 110 001.



(iv)

ØLÜûW

Ck§V AW£u ùRô¯Xô[ôó Utßm úYûXYônl× AûUfNLj§u ̧ Ýs[ úYûX Yônl× Utßm
ùRô¯tT«t£j Õû\«u ùTôÕ CVdLjRôp (D.G.E&T) (RtùTôÝÕ ÑVj ùRô¯p Utßm §\u
úUmTôhÓ T«t£ Õû\«u ùTôÕ CVdÏQWLm) ù_ôóU² áh¥ûQl× Ï¥VWÑ ùRô¯tÖhT
ER®ÙPu úR£V ùRô¯tT«t£ FPL RVôôõl× ̈ ûXVm(NIMI)ùNuû]«p 1986 p ÕYdLlThPÕ.

Ck¨ûXVj§u Ød¡V Ï±dúLôs TX úYß ùRô¯t©ôõÜLÞdÏm, ûL®û]Oôó Utßm NSQF
T«t£ §hPeLÞdÏ YÏjÕûWjR TôPj §hPeL°uT¥ Lt©jRÛdLô] FPLeLû[ EÚYôd¡
AYtû\ YZeÏRp BÏm.

ùRô¯p Øû\l T«t£«u Ød¡V Ï±dúLôs Ck§Vô®p Es[ úR£V LXkRônÜ ùRô¯p
Øû\T«t£(NCVT), úR£V ùRô¯p TÝÏSôó T«t£ LXkRônÜ B¡VYt±tdÏ JÚ úYû[«û]
(job) R² JÚY]ôp §\u úUmTôhÓPu ùNnV ERÜm YûL«p U]§p ùLôiÓ Lt©jRÛdLô]
NôR]eLû[ EÚYôdL úYiÓm. Lt©jRÛdLô] NôR]eLs LÚj§«p/A±®Vp FPLeL[ôL
£lTeLs Y¥®p (IMP) EiPôdLlTÓ¡u\]. JÚ LÚj§Vp FPL £lTj§p LÚj§Vp ×jRLm,
ùNnØû\ ×jRLm, BnÜ Utßm YÏjùRôÕdÏRp (Assignment) ×jRLm,T«tßSôó Y¯Lôh¥,
úLh£ Lôh£ LÚ®(ÑYôó ®[dLlTPm Utßm Jüõ×Ïm FPLm) Utßm ARû] NôôókR NôR]eLs
B¡VûY APe¡«ÚdÏm.

JÚ LÚj§Vp ×jRLm JÚ, T«t£Vô[ôó JÚ úYûXûV (job) ùNnYRtÏ úRûYVô] A[Ü Nôôó×
A±®û] ùLôÓd¡\Õ. úRoÜ Utßm YÏjùRôÏjRp T«tßSÚdÏ T«t£Vô[ôõu ùNVp§\û]
U§l©Ó ùNnYRtÏm AYoLÞdÏ YÏjùRôÏjRûX RÚYRtÏm TVuTÓ¡\Õ. ÑYôó
®[dLlTPeLs Utßm J≠×Ïm FPLeLs T«tßSÚdÏ TôPeLû[ £\lTôL GÓlTRtÏ ER®
ùNVóYÕ UhÓUpXôUp, T«t£Vô[ôó GqY[Ü ×ôõkÕ ùLôiÓ Es[ôoLs GuTûR U§l©Ó
ùNnV ERÜ¡\Õ. T«tßSôó Y¯Lôh¥ T«tßSÚdÏ AYôõu A±ÜûWLû[ Th¥Vp §hPj§tÏ,
úRûYVô] LfNôlùTôÚhLû[ §hPªÓYRtÏ, SôsúRôßm TôPeLû[Ùm Utßm ùNnØû\
®[dLeLs SPjÕYRtÏ Y¯ùNn¡\Õ.

TVàs[ ÏÝ/ A¦ úYûXdÏ L¥]Uô] §\u úUmTôÓ úRûYdÏ A±®Vp FPL£lTm
ùNVpTÓ¡\Õ. YÏjÕûWjR Ød¡VUô] §\uLû[ úNolóTRtÏ úRûYVô] LY]m GÓjÕd
ùLôiÓ Es[Õ.

JÚ T«t£ ¨ûXVj§p ÝÝûUVô] LÚj§Vp FPL £lTm CÚkRôp AÕ T«tßSôó Utßm
úUXôiûU B¡V CWiÓdÏm TVàs[ T«t£«û] ùLôÓlTRtÏ ERÜ¡\Õ.

úR£V ùRô¯tT«t£ FPL RVôôõl× ¨ûXVj§u T¦Vô[oL°u áhÓ ØVt£ Utßm FPL
Y[ôóf£ ÏÝ®tÏ AWÑ Utßm R²VôôóÕû\ ùRô¯tNôûXûV NôôókR STôóLs, ùTôÕ CVdÏSWLm
T«t£«u (DGT) ̧ r Es[ TpúYß T«t£ ̈ ûXVj§u STôóLs, AWÑ Utßm R²Vôôó ùRô¯tT«t£
¨ûXVj§u STôóL°u áhÓ ØVt£Vôp ùY°YkRÕRôu CkR LÚj§«p FPL £lTm.

TXúYß Uô¨X AWÑL°u úYûXYônl× & T«t£jÕû\ CVdÏSôóLs, ùTôÕ Utßm CVdÏSWL
T«t£ NôûXL°u T«t£Õû\, ùTôÕ CVdÏSWL T«t£ ̈ ûXVeLs, R² FPL Y[ôóf£Vô[ôóLs
Utßm ER®Vô[ôóLs, B¡VYôóLÞdÏ G]Õ EiûUVô] Su±«û] CfNkRolTj§p
ùRôõ®jÕdùLôs¡ú\u úUÛm CYôóL°u ÑßÑßlTô] ÕûQÜ CpXôUp úR£V LÚj§Vp
FPL ¨ûXVm CkR NôR]eLû[ ùY°ùLôiÓ Yk§ÚdL Ø¥VôÕ

ùNuû] - 32 Bo. ©. §eWô
ùNVXôh£ CVdÏSo, NIMI



(v)

HtT±®l×

ªu²Vp ©¬Ü ûL®û] NSQF T«t£§hPj§u ¸r ùRô¯t ©¬ÜdLô] GXdh¬μVu FPL

£lTjûR (ùRô¯t T«t£ ùNnØû\) ùY°«P ER®V FPL RVô¬lTô[oLÞdÏm, AYoLû[
AàU§jR ¨ßY]eLÞdÏm, Utßm AYoL[Õ TeL°l©tÏm, JjÕûZl©tÏm, úR£V ùRô¯tT«t£
FPLj RVô¬l× ¨ûXVm R]Õ U]UôokR Su±«û]j ùR¬®jÕdùLôs¡\Õ. CkRl ×jRLm

§ÚjRlThP TôPj§hPj§uT¥ RVô¬dLlThÓs[Õ.

FPLj RVô¬l×  Eßl©]oLs ÏÝ

RªZôdLm

§Ú. K. º²YôN Wôq CûQ CVdÏSo,

UiPX ùUô¯ ùTVol× ùTôßlTô[o,
NIMI, ùNuû].

§Ú. G . ûUd¡s _ô² T«t£ AÛYXo,
JÚe¡û]lTô[o NIMI,
ùNuû].

§Ú. D.S. YWRWôNÛ ÕûQ CVdÏSo/ ØRpYo (KnÜ)
AW£]o ùRô¯tT«t£ ¨ûXVm
AmTjço, ùNuû]

CkR £lTjûR EÚYôdÏm ùNVtTôh¥p ªLÜm £\lTôLÜm BrkR DÓTôÓPàm T¦Vôt±V
L¦² RhPfNo, L¦² YûW LûXOo ªûN AfÑl T§lTô[o B¡úVôÚdÏ úR£V ùRô¯tT«t£
FPL RVôôõl× ¨ûXVm (NIMI) R]Õ TôWôhÓRûXl T§Ü ùNn¡\Õ.

CkR T«t£ LÚj§VûX EÚYôdLl TeL°l× Sp¡V CRW T¦Vô[oL°u ØVt£LÞdÏm úR£V
ùRô¯tT«t£ FPL RVôôõl× ¨ûXVm (NIMI)R]Õ Su±ûVj ùR¬®jÕd ùLôs¡\Õ.

CkR £lTj§tÏ úS¬ûPVôLÜm, Uû\ØLUôLÜm ER®ùNnR Ut\YoLÞdÏm úR£V ùRô¯tT«t£
FPL RVô¬l× ¨ûXVm(NIMI) R]Õ Su±«û] ùR¬®jÕdùLôs¡\Õ.



(vi)

A±ØLm

ùRô¯t T«t£ ùNnØû\ ûLúVÓ ùRô¯t áPj§p ETúVô¡lTRtLôL RVô¬dLlThPÕ.

C§p GXdh¬μVu ùRô¯t T«t£ ùNnØû\ 1þBm BiÓ (ùRôÏ§ þ I of II) (NSQF ̈ ûX

þ 5), ùNnÕ Ø¥dL úYi¥V T«t£Ls Y¬ûNVôL úNodLlThÓs[Õ Utßm T«t£Ls

ùNnYRtLô] Ï±l×Ls / RLYpLs CPm ùTt±Úd¡u\]. CkRl T«t£Ls NSQF ¨ûX þ 5
YûWVßdLlThP TôP§hPj§uT¥ GpXô §\uLÞm  ÕûQ ùRô¯t©¬Ü §\u EhTP

úUtùLôs[ThÓs[Õ GuTûR Eß§ ùNn¡\Õ ªu²Vp ØRp TÚY TôP §hPj§u Bß
RLYXÏL[ôL ©¬dLlThÓs[Õ.  TpúYß RLYXÏLÞdÏ CPm YZeLlThP úSW ®YWm
¸úZ RWlThÓs[Õ.

RLYXÏ Gi RLYX¡u RûXl× úSWm/U¦

RLYXÏ 1 TôÕLôl× T«t£ Utßm ûLdLÚ®Ls   75 U¦

RLYXÏ 2 A¥lTûP T¦Uû] T«t£ (ùRôPo×ûPV ùRô¯p) 100 U¦

RLYXÏ 3 ªu Lm©Ls, CûQl×Ls, úNôpP¬e þ UG úL©sLs 125 U¦

RLYXÏ 4 A¥lTûP ªu²Vp T«t£   75 U¦

RLYXÏ 5 LôkR®Vp Utßm ùLlTô£hPo   50 U¦

RLYXÏ 6 AC ªuÑtßLs 100 U¦

ùUôjRm 525 U¦

TôPj§hPm Utßm A§Ûs[ ®PVeLû[ BrkÕ TôôódÏmúTôÕ RLYXÏ JußdùLôuß
ùRôPôó×ûPVRôL Es[Õ ªuNôW ©¬®p CVk§WeLs Utßm R[YôPeLs Es[Rôp
úYûX ùNnÙm CPj§u A[Ü LhÓlTÓjRlTÓ¡\Õ.  G]úY TpúYß RLYX¡Ûs[
T«t£Lû[ Ju±ûQjÕ ARuT¥ T«t£ Utßm LtßdùLôsÞRûX Y¬ûNTÓjR úYiÓm.
TpúYß RLYXÏLÞdÏ YZeLlThP A±ÜûWLs T«tßSo Y¯Lôh¥ ×jRLj§p
úNodLlThÓs[Õ.  JÚ YôWj§tÏ 25 U¦úSWm ùRô¯t T«t£ ùNnØû\ A°dL úYiÓm.
JÚ YôWj§tÏ 5 úYûX SôhLs Guß ûYjÕdùLôiPôp JÚ UôRj§tÏ 100 U¦úSWm
ùRô¯tT«t£ ùNnØû\ A°dL úYiÓm.

ùRô¯tT«t£ ùNnØû\«u Es[PdLm

ØRp TÚYj§p ùNnÕ Ø¥dLlTP úYi¥V 64 T«t£L°u úSôdLØm, T«t£«u Ø¥®p
T«t£Vô[oLs §\u ùT\ úYi¥VûYLÞm Y¬ûN T¥ ¸úZ Ï±dLlThÓs[Õ.

úSôdLeLs:

JqùYôÚ T«t£«u ÕYdLj§Ûm ùT\lTP úYi¥V §\u Ï±jÕ Y¬ûNTÓjRlThÓs[Õ.

úRûYVô]ûYLs

JqùYôÚ T«t£«u ØRp TdLj§p úRûYlTÓm LÚ®Ls/A[dÏm LÚ®Ls, CVk§WeLs/
R[YôPeLs, ùTôÚhLs B¡VûY RWlThÓs[Õ.

T«t£ YûWTPm Utßm ùNnØû\

T¦Uû]«p ùT\úYi¥V §\uT«t£, LÚj§Vp ùNn§LÞPu §hPªPlThÓs[Õ.
T«t£ §hPj§p Ïû\kR ThN Projects úNodLlThÓs[Õ.  CÕ T«t£Vô[oLÞdÏ CûPúV



(vii)

ÏÝYôL T¦Vôtßm §\û] úUmTÓjÕ¡\Õ.  T«t£Vô[oLÞdÏ ERÜRtLôL TPeLs
Lm©VûUl×, ªuÑtßYûWTPm B¡VûY GeÏ úRûYlTÓ¡\úRô AeÏ úNôódLlThÓs[Õ
YûW TPeL°p RWlThÓs[ Ï±ÂÓLs BIS  A[ÜL°uT¥ YûWVlThPûYLs BÏm.

ùNnØû\ûV GqYôß Ø¥ÜdÏ ùLôiÓYÚYÕ GuTÕm RWlThÓs[Õ.  T«t£Vô[o
Utßm T«tßS¬ûPúV JÚe¡ûQl× HtTP CûP¨ûX úRoÜ ®]ôdLs úNôódLlThÓs[Õ.

§\u RLYp

§\u RLYp R²VôL RWlThÓs[Õ.  §\u EiPôdÏm TÏ§Ls T«t£«p
úNodLlThÓs[Õ.

CkR ùRô¯tT«t£ ùNnØû\ ×jRLm Written Instructional Material u JÚTÏ§VôÏm.  C§p (WIM)
ùRô¯t©¬Ü LÚj§Vp Utßm úNôRû]jRôs B¡VûYùLôiPRôÏm.  úNôRû]jRôs
úRoÜdLô] ®ûPLs response Rô°p UhÓúU GÝR úYiÓm.



(viii)

ùTôÚ[PdLm

TÏ§ 1 : TôÕLôl× T«t£ Utßm ûLdLÚ®Ls
(Safety practice and hand tools)

1.1.01 ùRô¯tT«t£ ¨ûXVj§u TpúYß ©¬ÜLs Utßm ªu

¨ßYpL°u CÚl©PjûR TôoûY«Pp (Visit various sections of
the institutes and location of electrical Installations) 1

1.1.02 TôÕLôl× AûPVô[eLs Utßm ATôVjûR LiP±Rp
(Identify safety symbols and hazards) 4

1.1.03  ªu®TjÕLû[ RÓdÏm Øuù]fN¬dûL Øû\ Utßm AÕ
úTôuß ®TjÕ HtTÓm úTôÕ GqYôß ùNVpTÓYÕ

GuTRtLô] T«t£ (Preventive measure for Electrical accidents and
practice steps to be taken in such accidents) 9

1.1.04 ªuNôWjRôp HtTÓm ¾ûV LhÓlTÓjR LûP©¥dL

úYi¥V TôÕLôl× Øû\Ls (Practice safe methods of fire fighting in
case of electrical fire) 12

1.1.05 ¾ AûQlTôû] TVuTÓj§ ¾ûV AûQjRp
(Use of fire extinguishers) 14

1.1.06 ùRôPdL ØRÛR® T«t£ (Practice elementry first aid) 18

1.1.07 JÚ STûW BTjRô] ãZ≠≠ÚkÕ LôlTôtßRp Utßm

ùNVtûL ÑYôNm A°dÏm T«t£ (Rescue a person and
practice artificial respiration) (QR Code Pg No 26)* 20

1.1.08 L¯Ül ùTôÚhLû[ ALtßm Øû\ (Disposal of procedure of waste
materials) 27

1.1.09 R² STÚdÏ TôÕLôl× A°d¡\ NôR]jûR TVuTÓjÕRp
(Use of Personal Protective Equipment) 30

1.1.10 ÑjRm ùNnRp Utßm AûR TWôU¬l× ùNnYRtLô]

ùNnØû\ (Practice on cleanliness and procedure to maintain it) 34

1.1.11 ùRô¯t©¬®p TVuTÓjRlTÓm LÚ®Ls Utßm

CVk§WeLû[ LiP±Rp (Identify the trade tools and machineries) 36

1.1.12 LÚ®Ls Utßm NôR]eLû[ ûLVôÞRp Utßm

TôÕLôlTô] Øû\«p ùTôÚhLû[ çdÏm T«t£
(Practice safe methods of lifting and handling of tools & equipment)
(QR Code Pg No 40)* 39

1.1.13 ùNVpTôh¥tÏ N¬Vô] LÚ®Lû[ úRoÜ ùNnRp Utßm

ùNVpTÓm úTôÕ LûPl©¥dL úYi¥V Øuù]fN¬dûLLs
(Select propertools for operation and precautions in operation) 41

1.1.14 ùRô¯t©¬ÜdLô] LÚ®Lû[ LY²jRp Utßm TWôU¬jRp
(Care and Maintenance of trade tools) 48

T«t£ Gi T«t£ TdL Gi



(ix)

T«t£ Gi T«t£ TdL Gi

TÏ§ 2 : A¥lTûP T¦Uû] T«t£ (ùRôPo×ûPV
         ùRô¯p) (Basic Workshop Practice) (Allied Trade)

1.2.15 ùRôPo×ûPV ùRô¯tLÚ®Lû[ CVdÏRp

(Operation of allied trade tools) 50

1.2.16 CWôÜRp Utßm aôdNô«e B¡VYt±tÏ T¦Uû] T«t£
(Workshop practice on filing and hacksawing) 56

1.2.17 úauÓ Lô«p ûY«u¥e AùNm©°ûV RVôo ùNnRp

(Prepare hand coil winding assembly) 63

1.2.18 UWf NhPeLs ÁÕ ‘T’ CûQl×, úSo CûQl× Utßm Pq

ùPnp (dovetail) CûQl× B¡VYtû\ RVô¬dÏm T«t£
(Practice on preparing ‘T’ joint, straight joint and dovetail joint on wooden blocks) 86

1.2.19 UWjRôXô] Ñ®hf úTôoûP RVô¬dL AßjRp, CûZjRp,

Õû[«ÓRp Utßm Juß úNojRp B¡VYt±tLô] T«t£
(Practice sawing, planning, drilling and assembling for making a wooden
switch board ) 102

1.2.20 EúXôL RLh¥p Ï±«ÓRp, úSWô] Utßm Yû[Ü
ÕiÓLû[ ùYhÓRp, Õû[«ÓRp, vÏÚ Utßm ¬®h

êXm Eß§VôL CûQjRp T«t£ (Practice in marking and cutting
of straight and curved pieces in metal sheets, making holes, securing by screw
and riveting) 111

1.2.21 Õû[«ÓRp, £l©e ùNnRp, ùYqúYß A[ÜL°p Esú[

Utßm ùY°úV Uû\«Óm T¦Uû] T«t£ (Workshop practice
on drilling, chipping, internal and external threading of different sizes) 121

1.2.22 ¡úWed ûLl©¥«p NÕW Õû[Lû[ EiPôdÏm T«t£
(Practice of making square holes in crank handle) 134

1.2.23 EúXôL RLh¥-ÚkÕ JÚ §\kR ùTh¥ûV RVôo ùNnRp
(Prepare an open box from metal sheet) 135

 TÏ§ 3 : ªu Lm©Ls, CûQl×Ls, úNôpP¬e þ
UG úL©sLs (Wires, Joints - Soldering - U.G. Cables)

1.3.24 úL©s Øû]LÞdÏ ùPoªú]Nu RVôo ùNnRp
(Prepare terminations of cable ends) 140

1.3.25 CuÑúXNû] ¿dÏRp, ØßdÏRp Utßm ¡¬m©e

ùNnRp B¡VYt±tLô] T«t£  (Practice on skinning,
twisting and crimping) (QR Code Pg No 154)* 144

1.3.26 úL©sL°u YûLLû[ LiP±kÕ AYt±u A[ÜLû[ SWG
Utßm ûUdúWô ÁhPo TVuTÓj§ A[®Pp (Identify the types
of cables and measure conductor size using SWG & micrometer) 155

1.3.27 NôRôWQ ØßdÏ CûQl×, úSo CûQl×, “T”CûQl×

Utßm ùYvPou ë²Vu CûQlûT RVôo ùNnRp
(Make a simple twist, married, Tee and western union joints)
(QR Code Pg No 163)* 159
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1.3.28 ©¬hPô²Vô úSo CûQl×, ©¬hPô²Vô “T” CûQl×,

G≠Yôp (rat tail) CûQl× RVôo ùNnRp (Make a Britannia straight.
Britannia “T” (tee), rat tail joints) 164

1.3.29 CûQl×Ls/ X@dûL úNôpP¬e ùNnÙm T«t£

(Practice in soldering of joints/lugs) (QR Code Pg No 170)* 167

1.3.30 UG úL©°u TpúYß TôLeLû[ LiP±Rp, CuÑúXNû]

¿dÏRp Utßm TôÕLôl×dLôL Uû\l×dLhÓ úTôÓRp
(Identify various parts, skining and dressing of underground cable) 171

1.3.31 ùYqúYß YûL UG úL©sL°p úSo CûQl× RVôo ùNnRp

(Make a straight joint of different types of underground cable) 173

1.3.32 ùUdLûW TVuTÓj§ UG úL©°u CuÑúXNu ªuRûPûV

úNôRû]«Pp (Test insulation resistance of underground cable using
Megger) 178

1.3.33 UG úL©°p Ïû\TôÓLÞdÏ úNôRû]«Pp Utßm

Ïû\TôhûP ¿dÏRp  (Test under ground cable for faults and remove
the fault) 180

 TÏ§ 4 : A¥lTûP ªu²Vp T«t£
                 (Basic Electrical Practice)

1.4.34 JÚ áhÓ ªuÑt±p ùYqúYß A[Ü ªuRûP Utßm

ªu]ÝjRj§p Km ®§ûV TVuTÓj§ TWô ÁhPoLû[

(parameters) A[®Pp Utßm ¡Wôl (graphs) YûWkÕ Jl×

úSôdÏRp T«t£ (Practice on measurement of parameters in
combinational electrical circuit by applying Ohm’s law for different resistor values
and voltage sources and analyse by drawing graphs) 183

1.4.35 ¡ofNôlv ®§ûV N¬TôodL ªuÑt±u ªuú]ôhPm Utßm

ªu]ÝjRjûR A[®Pp (Measure current and voltage in electrical
circuits to verify Kirchhoff’s Law) 186

1.4.36 TpúYß YûL áhÓ ªu]ÝjR YZeL≠p ùRôPo Utßm

TdL CûQl× ªuÑtßdL°u ®§ûV N¬ TôojRp
(Verify law’s of series and parellel circuits with voltage source in different
combinations) 190

1.4.37 JÚ ªuÑt±p R²lThP ªuRûP«u ªu]ÝjRm Utßm

ªuú]ôhPm B¡VYtû\ A[®Pp (Measure the voltage and
current against individual resistance in electrical circuits) 193

1.4.38 ùRôPo CûQl× ªuÑt\ûUl©p ÏßdÏ Utßm §\kR
Ñt±u ®û[ÜLû[ TÏlTônÜ ùNnRp Utßm ªuú]ôhPm

Utßm ªu]ÝjRm B¡VYtû\ A[®Pp (Measure current
voltage and analyse the effects of shorts and opens in series circuits) 195
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1.4.39 TdL CûQl× ªuÑt\ûUl©p ÏßdÏ Utßm §\kR Ñt±u
®û[ÜLû[ TÏlTônÜ ùNnRp Utßm ªuú]ôhPm Utßm

ªu]ÝjRm B¡VYtû\ A[®Pp (Measure the current and voltage
and analyse the effects of short and open in parallel circuits) 197

1.4.40 ªu]ÝjR Årf£ Øû\ûV TVuTÓj§ ªuRûPûV

A[®Pp (Measure resistance using voltage drop method) 200

1.4.41 Åh vúPôu ©¬hw (wheat stone bridge) ûV TVuTÓj§

ªu RûPûV A[®Pp (Measure resistance using wheat stone bridge) 202

1.4.42 ªuNôWjRôp HtTÓm ùYlT ®û[ÜLû[ LiÓ©¥jRp
(Determine the thermal effect of electric current) 204

1.4.43 ùYlT ¨ûX«u LôWQUôL ªuRûP«p HtTÓm Uôt\jûR

LiÓ©¥jRp (Determine the change in resistance due to temperature) 206

1.4.44 ùRôPo Utßm TdL áhÓ ªuÑt±u ÏQô§NVeLû[

N¬lTôojRp (Verify the characteristics of series and parallel combination of
resistors) 209

TÏ§ 5 : LôkR®Vp Utßm ùLlTô£hPo
         (Magnetism and Capacitors)

1.5.45 LôkR ÕÚYeLû[ ¾oUô²jRp Utßm ThûP (bar) LôkRj§u

LôkR UiPXjûR YûWRp (Determine the poles and plot the field of a
magnet bar) 211

1.5.46 JÚ ùNô≠]ônÓ (solenid) ûV ÑtßRp Utßm ªuNôWjRôp

HtTÓm LôkR ®û[ÜLû[ ¾oUô²jRp (Wind a solenid and
determine the magnetic effect of electric current) 214

1.5.47 LôkR UiPXjûR UôtßYRôp EiPôÏm çiPlTÓm

EMFûV A[®ÓRp (Measure the induced EMF due to change in magnetic
field ) 218

1.5.48 çiPlThP ªu]ÝjRj§u §ûN Utßm ªuú]ôhPjûR
LiÓ©¥jRp (Determine the direction of induced E.M.F and current) 220

1.5.49 TWvTWUôL (Mutually) çiPlTÓm ªu]ÝjRjûR EtTj§

ùNnÙm T«t£ (Practice on generation of mutually induced EMF) 222

1.5.50 ªuRûP Utßm Cm©Puvû^ A[®Pp Utßm ùYqúYß

áhPûUl©p úNôd Lô«≠u CuPdPuvû^ ¾oUô²jRp
(Measure the resistance, impedence and determine the inductance of choke
coils in different combinations) 224

1.5.51 TpúYß YûLVô] ùLlTô£hPoLû[ LiP±Rp Utßm

ªuú]t×/ªu²\dLm Utßm úNôRû] ùNnRp (Identify various
types of capacitors, charging/ discharging and testing) 229
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1.5.52 úRûYlTÓm §\u Utßm ªu]ÝjRj§tÏ ùLôÓdLl

ThÓs[ ùLlTô£hPoLû[ ÏÝYôL CûQjRp

(Group the given capacitors to get the required capacity and voltage rating) 233

TÏ§ 6 : AC ªuÑtßLs (AC Circuits)

1.6.53 RL, R- C, R- L - C , AC ùRôPo CûQl× ÑtßdL°u
ÏQô§NVeLû[ LiÓ ©¥jRp Utßm ªuú]ôhPm Utßm

ªu]ÝjRm Utßm PF B¡VYtû\ A[®Pp (Measure current,
voltage and PF and determine the characteristics of the RL, R- C, R- L - C in
AC series circuits) 237

1.6.54 AC ùRôPo ªuÑt±p ùWN]uv @l¬dÏYu£ûV A[®Pp

Utßm AR]ôp ªuÑt±p HtTÓm ®û[ûY LiÓ©¥jRp
(Measure the resonance frequency in AC series circuit and determine its effect
on the circuit) 243

1.6.55 R - L, R- C Utßm R- L - C TdL CûQl× ªu Ñt±u

ÏQô§NVeLû[ LiÓ ©¥jRp Utßm ªuú]ôhPm,

ªu]ÝjRm Utßm PF þûV A[®Pp (Measure current, voltage
and PF and determine the charactertics of R - L, R- C and R- L - C in AC
parallel circuits) 246

1.6.56 TdL CûQl× ªuÑt±p ùWN]uv @l¬dÏYu£ûV
A[®Pp Utßm AR]ôp ªuÑt±p HtTÓm ®û[ûY

LiÓ©¥jRp (Measure the resonance frequency in AC parallel circuit and
determine its effects on the circuit) 250

1.6.57 £e¡p úTv ªuÑt±p úX¡e Utßm Ä¥e (lagging and leading)
TYo @úTdP¬p ªuNd§, ªu]ôt\p B¡VYtû\ A[®Pp

Utßm ÏQô§NVeLû[ YûWTPj§u êXm Jl©ÓRp
(Measure power, energy for lagging and leading power factors in single phase
circuits and compare the characteristics graphically) 252

1.6.58 3 úTv ªuÑtßL°p ªuú]ôhPm, ªu]ÝjRm, ªuNd§,

ªu]ôt\p Utßm TYo @úTdPûW A[®Pp (Measure current,
voltage, power, energy and power factor (PF) in 3 phase circuits) 257

1.6.59 3 úTv ªuÑt±p ùLlTô£hPûW TVuTÓj§ §\u LôW¦ûV

(Power factor) (PF) A§L¬dLf ùNnÙm T«t£ (Practice improvement of
PF by use of capacitor in three phase circuit) 260

1.6.60 3 úTv 4 Lm© AûUl©p ¨ëhWûX TVuTÓj§ Lm©Lû[

LiP±Rp Utßm úTv ºdÏYuv ÁhPûW TVuTÓj§ úTv

ºdÏYuû^ LiÓ©¥jRp (Ascertain use of neutral by identifying wires
of a 3 phase 4 wire system and find the phase sequence using phase sequence
meter) 263

1.6.61 3 úTv 4 Lm© AûUl©p ¨ëhWp Lm© ùRôPof£Vt±þ

þ ÚkRôp, AR]ôp HtTÓm ®û[ÜLû[ LiP±Rp (Determine
effect of broken neutral wire in three phase four wire system) 266
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1.6.62 vPôo Utßm ùPpPô CûQl×L°p ûXu Utßm úTv

CûQl×LÞdÏ CûPúVÙs[ ùRôPoûT LiP±Rp
(Determine the relationship between line and Phase values for star and delta
connections) 268

1.6.63 3 úTv ªu Ñt±p NUUô] Utßm NUªpXôR TÞdL°u

ªu Nd§ûV A[®Pp (Measure the power of 3- phase circuit for
balanced and unbalanced loads) 271

1.6.64 3 úTv 4 Lm©Ls AûUl©p JÚ úTv³p ÏßdÏ Ñtß

HtThÓ®hP ¨ûX«p Ut\ CWiÓ úTvL°u ªuú]ôhPm
Utßm ªu]ÝjRjûR A[®Pp Utßm SpX ¨ûX«Ûs[

AûUl×Pu Jl©ÓRp (Measure current and voltage of two phases in
case of one phase is short circuited in three phase four wire system and
compare with healthy system) 274

@lWô_dh úYûX (Project Work) 276

*  QR úLôûP (Code) PÜuúXôÓ Utßm vúLu

  ùNnYRtLô] Y¯Øû\Ls

•  QR úLôÓ (Code) ùNV≠ûV  (app)  EeLs AûXúT£«p
  PÜuúXôÓ ùNnVÜm.

•  ùNV≠ûV  (app)  ùNVpTP ûYjÕ QR úLôûP vúLu
  ùNnVÜm.

•  EeLs vUôoh AûXúT£ úLôûP (Code) read ùNnÕ
  Y¯ûV LiP±kÕ úNW úYi¥V CPj§tÏ
  ùNu\ûPÙm.

Lt\≠u ØÝûUûV U§lÀÓ ùNnÙm Øû\
 LEARNING / ASSESSABLE OUTCOME

Cl×jRLj§u Ø¥®p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY

• TôÕLôlTôL úYûX ùNnÙm T«t£ûV úUtùLôsÞRp.

• YûWTPj§tÏ RÏkRôtúTôp ùTôÚjRUô]Õm,
Õp≠VUô]ÕUô] ®YWeLû[ RVôo ùNnRp.

• ªuLm©«p CûQl×Lû[ RVôo ùNnRp, NôpP¬e, ¡¬m©e
ùNnRp Utßm UG úL©sLÞdÏ CuÑúXNu ªuRûPûV
A[®ÓRp.

• ªuÑtß Utßm LôkR ÑtßL°u ÏQô§NVeLû[ N¬
TôojRp.



SYLLABUS

1st year (Volume I of II) Duration: 6 Months

Week No Ref. Learning Professional Skills Professional Knowledge
Outcome (Trade Practical) (Trade Theory)

With Indicative Hours

1 1 Visit various sections of the
institutes and location of
electrical installations.
(05 hrs)

2 Identify safety symbols and
hazards. (05 Hrs)

3 Preventive measures for
electrical accidents and
practice steps to be taken
in such accidents. (05 hrs)

4 Practice safe methods of fire
fighting in case of electrical
fire. (05 hrs)

5 Use of fire extinguishers.
(05 Hrs)

Scope of the electrician trade.

Safety rules and safety signs.

Types and working of fire
extinguishers.

Apply safe working
practices

2 6 Practice elementary first aid.
(05 hrs)

7 Rescue a person and
practice artificial respiration.
(05 Hrs)

8 Disposal procedure of waste
materials. (05 Hrs)

9 Use of personal protective
equipments. (05 hrs)

10Practice on cleanliness and
procedure to maintain it.
(05hrs)

First aid safety practice.

Hazard identification and
prevention.

Personal safety and factory
safety.

Response to emergencies e.g.
power failure, system failure and
fire etc.

Apply safe working
practices

Comply environment
regulation and house
keeping

3 11Identify trade tools and
machineries. (10 Hrs)

12Practice safe methods of
lifting and handling of tools
& equipment. (05 Hrs)

13Select proper tools for
operation and precautions in
operation. (05 Hrs)

14Care & maintenance of trade
tools (05 hrs)

Concept of Standards and
advantages of BIS/ISI.

Trade tools specifications.

Introduction to National
Electrical Code-2011.

Prepare profile with an
appropriate accuracy as per
drawing.



4-5 15Operations of allied trade
tools. (05 Hrs)

16Workshop practice on filing
and hacksawing. (10 Hrs)

17Prepare hand coil winding
assembly. ( 5 Hrs)

18Practice on preparing T-joint,
straight joint and dovetail
joint on wooden blocks.
(15 Hrs)

19Practice sawing, planing,
drilling and assembling for
making a wooden
switchboard. (15 Hrs)

Allied trades: Introduction to
fitting tools, safety precautions.

Description of files, hammers,
chisels hacksaw frames, blades,
their specification and grades.

Marking tools description and
use.

Types of drills, description &
drilling machines.

Various wooden joints.

Prepare profile with an
appropriate accuracy as per
drawing.

Week No Ref. Learning Professional Skills Professional Knowledge
Outcome (Trade Practical) (Trade Theory)

With Indicative Hours

6-7 20Practice in marking and
cutting of straight and curved
pieces in metal sheets,
making holes, securing by
screw and riveting. (10 Hrs)

21Workshop practice on
drilling, chipping, internal and
external threading of
different sizes. (20 Hrs)

22Practice of making square
holes in crank handle.
(5 Hrs)

23Prepare an open box from
metal sheet. (15 Hrs)

Marking tools; calipers,
Dividers, Surface plates, Angle
plates, Scribers, punches,
surface gauges Types, Uses,
Care and maintenance.

Sheet metal tools: Description
of marking & cutting tools.

Types of rivets and riveted joints.

Use of thread gauge.

Description of carpenter’s tools,
Care and maintenance of tools.

Prepare profile with an
appropriate accuracy as per
drawing.

8 24Prepare terminations of cable
ends (02 hrs)

25Practice on skinning,
twisting and crimping.
(15 Hrs)

26Identify various types of
cables and measure
conductor size using SWG
and micrometer. (8 Hrs)

Fundamentals of electricity,
definitions, units & effects of
electric current.

Conductors and insulators.

Conducting materials and their
comparison.

Prepare electrical wire
joints, carry out soldering,
crimping and measure
insulation resistance of
underground cable.

9-10 27Make simple twist, married,
Tee and western union joints.
(18 Hrs)

28Make britannia straight,
britannia Tee and rat tail
joints. (18 Hrs)

29Practice in Soldering of joints
/ lugs. (14 Hrs)

Joints in electrical conductors.

Techniques of soldering.

Types of solders and flux.

Prepare electrical wire
joints, carry out soldering,
crimping and measure
insulation resistance of
underground cable.



11-12 30Identify various parts,
skinning and dressing of
underground cable. (15 Hrs)

31Make straight joint of
different types of underground
cable. (15 Hrs)

32Test insulation resistance of
underground cable using
megger. (05 hrs)

33Test underground cables for
faults and remove the fault.
(15 Hrs)

Underground cables: Descrip-
tion, types, various joints and
testing procedure.

Cable insulation & voltage grades
Precautions in using various
types of cables.

Prepare electrical wire
joints, carry out soldering,
crimping and measure
insulation resistance of
underground cable.

Week No Ref. Learning Professional Skills Professional Knowledge
Outcome (Trade Practical) (Trade Theory)

With Indicative Hours

13-14 34Practice on measurement of
parameters in combinational
electrical circuit by applying
Ohm’s Law for different
resistor values and voltage
sources and analyse by
drawing graphs. (15 Hrs)

35Measure current and voltage
in electrical circuits to verify
Kirchhoff’s Law (10 Hrs)

36Verify laws of series and
parallel circuits with voltage
source in different
combinations. (05Hrs)

37Measure voltage and current
against individual resistance
in electrical circuit (10 hrs)

38Measure current and voltage
and analyse the effects of
shorts and opens in series
circuit. (05 Hrs)

39Measure current and voltage
and analyse the effects of
shorts and opens in parallel
circuit. (05 Hrs)

Ohm’s Law; Simple electrical
circuits and problems.

Kirchoff’s Laws and applications.

Series and parallel circuits. Open
and short circuits in
series and parallel networks.

Verify characteristics of
electrical and magnetic
circuits.

15 40Measure resistance using
voltage drop method. (5 Hrs)

41Measure resistance using
wheatstone bridge. (5 Hrs)

42Determine the thermal effect
of electric current. (5 Hrs)

43Determine the change in
resistance due to
temperature. (5 Hrs)

44 Verify the characteristics of
series parallel combination
of resistors. (5 Hrs)

Laws of Resistance and various
types of resistors.

Wheatstone bridge; principle and
its applications.

Effect of variation of temperature
on resistance.

Different methods of measuring
the values of resistance.

Series and parallel combinations
of resistors.

Verify characteristics of
electrical and magnetic
circuits.



16-17 45Determine the poles and plot
the field of a magnet bar.
(08 Hrs)

46Wind a solenoid and
determine the magnetic
effect of electric current.
(06 Hrs)

47Measure induced emf due to
change in magnetic field.
(06 hrs)

48Determine direction of
induced emf and current.
(06 hrs)

49Practice on generation of
mutually induced emf.
(08 hrs)

50Measure the resistance,
impedance and determine
inductance of choke coils in
different combinations.
(06 Hrs)

51Identify various types of
capacitors, charging /
discharging and testing.
(05Hrs)

52Group the given capacitors
to get the required capacity
and voltage rating. (05 Hrs)

Magnetic terms, magnetic
materials and properties of
magnet.

Principles and laws of
electromagnetism. Self and
mutually induced EMFs.

Electrostatics: Capacitor-
Different types, functions,
grouping and uses.

Inductive and capacitive
reactance, their effect on AC
circuit and related vector
concepts.

Verify characteristics of
electrical and magnetic
circuits.

Week No Ref. Learning Professional Skills Professional Knowledge
Outcome (Trade Practical) (Trade Theory)

With Indicative Hours

18-19 53Measure current, voltageand
PF and determine the
characteristics of RL, RC and
RLC in AC series circuits.
(08 Hrs)

54Measure the resonance
frequency in AC series cir-
cuit and determine its effect
on the circuit. (07 hrs)

55Measure current, voltage and
PF and determine the
characteristics of RL, RC and
RLC in AC parallel circuits.
(08 Hrs)

56Measure the resonance
frequency in AC parallel
circuit and determine its
effects on the circuit.
(07 hrs)

Comparison and Advantages of
DC and AC systems.

Related terms frequency,
Instantaneous value, R.M.S.
value Average value, Peak
factor, form factor, power factor
and Impedance etc.

Sine wave, phase and phase
difference. Active and Reactive
power. Single Phase and three-
phase system.

Problems on A.C. circuits.

Verify characteristics of
electrical and magnetic
circuits.



Week No Ref. Learning Professional Skills Professional Knowledge
Outcome (Trade Practical) (Trade Theory)

With Indicative Hours

57Measure power, energy for
lagging and leading power
factors in single phase
circuits and compare
characteristic graphically.
(08 Hrs)

58Measure Current, voltage,
power, energy and power
factor in three phase circuits.
(07 hrs)

59Practice improvement of PF
by use of capacitor in three
phase circuit.(05 Hrs)

20-21 60Ascertain use of neutral by
identifying wires of a 3- phase
4 wire system and find the
phase sequence using phase
sequence meter. (10 Hrs)

61Determine effect of broken
neutral wire in three phase four
wire system.(05 hrs)

62Determine the relationship
between Line and Phase
values for star and delta
connections. (10Hrs)

63Measure the Power of three
phase circuit for balanced and
unbalanced loads. (15 Hrs)

64Measure current and voltage of
two phases in case of one
phase is short-circuited in three
phase four wire system and
compare with healthy
system.(10 hrs)

Advantages of AC poly-phase
system.

Concept of three-phase Star and
Delta connection.

Line and phase voltage, current
and power in a 3 phase circuits
with balanced and unbalanced
load.

Phase sequence meter.

Verify characteristics of
electrical and magnetic
circuits.

22-23 Project work / Industrial visit

Broad Areas:

a Prepare and assemble a test board with switches, plug socket, lamp holder etc.

b Temperature controlled system for switching ‘ON’ and ‘OFF’ of any circuit using
bimetallic strip.

c Series/ parallel combinational circuits
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ªu²Vp (Electrical)      T«t£ 1.1.01
ªuT¦Vôs þ TôÕLôl× T«t£ Utßm ûLdLÚ®Ls

ùRô¯tT«t£ ¨ûXVj§u TpúYß ©¬ÜLs Utßm ªu ¨ßYpL°u
CÚl©PjûR TôoûY«Pp (Visit various sections of the institutes and location of
electrical Installations)
úSôdLeLs: ClT«t£«u Ø¥®p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• EeLs ùRô¯tT«t£ ̈ ûXVj§u TpúYß ©¬ÜLs/ ùRô¯t©¬ÜLû[ TôoûY«Pp
Utßm ùRô¯tT«t£ ¨ûXVj§u úX AÜhûP YûWRp

• ITI  AÛYXLm, UÚjÕYUû], LôYp ¨ûXVm Utßm ¾ AûQl× ¨ûXVm
B¡VYt±u ùRôûXúT£ GiLû[l T§Ü ùNnÕ ûYjRp

• EeLs ©¬®u úX AÜhûP YûWRp
• ªu ¨ßYpL°u CÚl©PjûRd LiP±Rp.

ùNnØû\

ùNnV úYi¥V úYûX 1: ùRô¯tT«t£ ¨ûXVj§u ùYqúYß ©¬ÜLû[l
TôoûY«hÓ ¨ûXVj§u úX AÜhûP YûWRp.

ùRô¯tT«t£ ̈ ûXVj§u TpúYß
TÏ§LÞdÏl ×§RôL úNokR
T«t£Vô[oLû[ T«tßSo
AûZjÕf ùNpX úYiÓm.

1 EeLs ùRô¯tT«t£ ¨ûXVj§u
TpúYß ©¬ÜLû[ TôoûY«hÓ,

ùRô¯t©¬ÜLû[ LiP±kÕ AYtû\
EeLs úSôhÓl ×jRLj§p T§Ü
ùNnVÜm.

2 JqùYôÚ ùRô¯t©¬®Ûm Es[
AÛYXoL°u ®YWeLû[ úNL¬dLÜm.

3 CW«p ¨ûXVm Utßm úTÚkÕ
¨ûXVj§u CÚl©PjûR LiP±kÕ
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ITIdÏ AÚ¡p ùNpÛm Tv ìh GiLû[
ùR¬kÕ ùLôs[Üm.

4 ITI þ AÛYXLj§u ùRôûXúT£ GiLs
ARu AÚLôûU«p CÚdÏm
UÚjÕYUû], LôYp¨ûXVm Utßm
¾VûQl× ¨ûXVm B¡VYt±u
ùRôûXúT£ GiLû[f úNL¬dLÜm.

5 EeLs ùRô¯tT«t£ ¨ûXVj§Ûs[
TpúYß ùRô¯t©¬ÜL°u úX AÜhûP
YûWVÜm.

Ï±l×: ITI þ «u Uô§¬ úX AÜh
EeLs RLYÛdLôL RWlThÓs[Õ.
EeLs ùRô¯tT«t£ ¨ûXVj§u
ùRô¯t©¬ÜLs / ©¬ÜL°u úX
AÜhûP YûWVÜm.

ùNnV úYi¥V úYûX 2: ùRô¯tT«t£ ¨ûXVj§u EeLs ©¬Ü úX AÜhûP
YûWRp.

ªu²Vp : ªuT¦Vôs þ (NSQF: ¨ûX - 5) T«t£ 1.1.01

1 JÚ R²d Lô¡Rj§p (A 4 A[Ü) RÏkR
A[®p EeLs ©¬®u YûWTPjûR
YûWVÜm.

2 ùUμu Av§YôWm, T¦ úUûPLs,
úT]p YV¬e dë©Lp, LRÜLs,
_u]pLs, UWfNôUôu ØR≠VûYL°u
¿[m Utßm ALXjûR A[dLÜm.

3 CVk§WeLs, T¦ úUûPLs, úT]pLs
Utßm SôtLô≠Ls Utßm úUûNLs
ØRXô]Yt±u úX AÜhûP YûWVÜm.

ùUμu Av§YôWm, úT]p,
SôtLô≠ Utßm úUûNLs T¦
úUûPLs ØRXô]ûYL°u
EiûUVô] CÚl©Pj§u
A¥lTûP«p Y. Gi þ1p CÚdÏm
AúR A[®p ©¬Ü YûWTPm
CÚdL úYiÓm.

ªuNôW ùRô¯t©¬®u Uô§¬
úXAÜh (TPm 2) EeLs RLYÛdLôL
RWlThÓs[Õ. EeLs ©¬®p
Es[Ytû\ Es[Pd¡ ©¬®u úX
AÜhûP YûWVÜm.
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ùNnV úYi¥V úYûX 3: ªu ¨ßYpL°u CÚl©PjûR LiP±Rp.

1 ùU«u Ñ®hfûN LiP±kÕ úX
AÜh¥p ARu CPjûRd Ï±dLÜm.
(TPm 3).

2 JqùYôÚ ÕûQ ùU«u Ñ®hfLû[Ùm
LiP±kÕ AûYLs ©¬®p GkR CPjûR
LhÓlTÓjÕ¡\Õ GuTRû] úX
AÜh¥p Ï±dLÜm.

3 ªuNôW ©¬®u úX AÜh¥p TpúYß
CÚl©PeL°p 3 ApXÕ 4 CPeLû[
LiP±kÕ AYt±tLô] ÕûQ ùU«u
Ñ®hfLû[ LiP±Üm.

4 ªu]§of£dÏ Es[ô]Y¬u
CÚl©PjûRd LtTû]Vô] Øû\«p
LiP±kÕ LhÓlTôhÓ Ñ®hfLû[
¨ßjÕYRtÏ T«t£ úUtùLôs[
úYiÓm.

ªu²Vp : ªuT¦Vôs þ (NSQF: ¨ûX - 5) T«t£ 1.1.01
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ªu²Vp (Electrical)      T«t£ 1.1.02
ªuT¦Vôs þ TôÕLôl× T«t£ Utßm ûLdLÚ®Ls

TôÕLôl× AûPVô[eLs Utßm ATôVjûR LiP±Rp (Identify safety
symbols and hazards)
úSôdLeLs: ClT«t£«u Ø¥®p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• AhPYûQ«≠ÚkÕ TôÕLôl× AûPVô[eLû[  Utßm AûYL°u A¥lTûP
YûLLû[ LiP±Rp

• AûYL°u ùTôÚs, ®TWm Utßm TVuTÓjRlTÓm CPm B¡VYtû\ GÝÕRp
• AhPYûQ«≠ÚkÕ úTôdÏYWjÕ NªdûOÜPu NôûX TôÕLôl× Ï±ÂÓLû[
LiP±Rp

• AhPYûQ«≠ÚkÕ TpúYß YûLVô] úYûX«u úTôÕ HtTÓm ATôVeLû[
T¥jÕ ×¬kÕ ùLôsÞRp.

úRûYVô]ûYLs

ùTôÚhLs

• A¥lTûP TôÕLôl×
Ï±ÂÓ AhPYûQ − 1

• NôûX TôÕLôl× Ï±ÂÓ
Utßm úTôdÏYWjÕ NªdûO
AhPYûQ −  1

ùNnV úYi¥V úYûX 1: TôÕLôl× AûPVô[eL°u ̈ \m,  ùTôÚs Utßm EÚYm
B¡VYtû\ LiP±Rp Utßm ×¬kÕ ùLôsÞRp.

TpúYß A¥lTûPVô]
úTôdÏYWjÕ NªdûOÙPu (Signal)
á¥V NôûX TôÕLôl× Ï±ÂÓLû[
T«tßSo YZeL úYiÓm. ©\Ï
AûYL°u YûL, ùTôÚs, Utßm
¨\jûR ®[dL úYiÓm.
Ï±ÂÓLû[ LiP±kÕ
AhPYûQ þ1p T§Ü ùNnÙm T¥
T«t£Vô[oLû[ úLhÓd ùLôs[
úYiÓm.

1 AhPYûQ«≠ÚkÕ JqùYôÚ
A¥lTûP  Ï±Âh¥u AûPVô[jûR
LiP±VÜm.

2 AhPYûQ þ1 p YûL«u ùTVo, ùTôÚs,
®YWm TVuTÓjRlTÓm CPm
B¡VYtû\ JqùYôÚ TôÕLôl×
Ï±Âh¥tÏm GÝRÜm.

• úYûX«u úTôÕ HtTÓm
ATôVeLs Ï±jR AhPYûQ − 1
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AhPYûQ 1

Gi TôÕLôl× A¥lTûP YûL TVuTÓjRlTÓm
Ï±ÂÓ Utßm Ï±ÂÓ CPm

1

2

3

4

5

6

ªu²Vp : ªuT¦Vôs þ (NSQF: ¨ûX - 5) T«t£ 1.1.02
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Gi TôÕLôl× A¥lTûP YûL TVuTÓjRlTÓm
Ï±ÂÓ Utßm Ï±ÂÓ CPm

7

8

9

10

11

12

ªu²Vp : ªuT¦Vôs þ (NSQF: ¨ûX - 5) T«t£ 1.1.02
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Gi TôÕLôl× A¥lTûP YûL TVuTÓjRlTÓm
Ï±ÂÓ Utßm Ï±ÂÓ CPm

13

ùNnV úYi¥V úYûX 2: NôûX TôÕLôl× Ï±ÂÓ Utßm úTôdÏYWjÕ NªdûOûV
LiP±Rp.

Aû]jÕ NôûX TôÕLôl×
Ï±ÂÓLs Utßm úTôdÏYWjÕ
LôYp Õû\ NªdûO B¡VYtû\
T«tßSo ®[dL úYiÓm.

1 RWlThP Ï±ÂhûP T¥jÕ ARu Ti×
Utßm ùTôÚû[ AhPYûQ 2 þp
Ï±l©PÜm.

2 EeLs T«tßS¬Pm Lôi©jÕ N¬l
TôojÕd ùLôs[Üm.

AhPYûQ 2

TPj§u Gi NôûX Ï±Âh¥u NªdûO«u Ï±Âh¥u
YûL ùTVo ùTôÚs

1

2

3

4

5

6

7

8

ªu²Vp : ªuT¦Vôs þ (NSQF: ¨ûX - 5) T«t£ 1.1.02
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ùNnV úYi¥V úYûX 3: AhPYûQ«≠ÚkÕ TpúYß YûLVô] PPE T¥jÕ ×¬kÕ
ùLôsÞRp.

TpúYß YûLVô] ùRô¯p Nôo×
ATôVeLs Utßm AYt±u
LôWQeLû[l T«tßSo ®[dL
úYiÓm.

1 AhPYûQ þ3p RWlThÓs[ A§LThN
¾eÏ Utßm ARtúLt\ ãr¨ûX ùRô¯p
Nôo× ATôV AûPVô[eLû[
LiP±VÜm.

2 éoj§ ùNnRûR T«tßS¬Pm Lôi©jÕ
N¬l TôojÕd ùLôs[Üm.

AhPYûQ 3

Y¬ûN Gi êXm (source) ApXÕ ùRô¯p Nôo× ATôVeL°u
A§LThN ¾eÏ YûLLs

1 KûN  (Noise)

2 ùY¥ ®TjÕ (Explosive)

3 ûYWv (Virus)

4 úSôn (Sickness)

5 ×ûL ©¥jRp (Smoking)

6 LhÓTôPt\ ETLWQm
(Non control device)

7 ¨X CûQl× CpXôûU
(No earthing)

8 úUôNUôL CPjûRl TWôU¬jRp
(Poor house keeping)

ªu²Vp : ªuT¦Vôs þ (NSQF: ¨ûX - 5) T«t£ 1.1.02
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ªu²Vp (Electrical)      T«t£ 1.1.03
ªuT¦Vôs þ TôÕLôl× T«t£ Utßm ûLdLÚ®Ls

ªu®TjÕLû[ RÓdÏm Øuù]fN¬dûL Øû\ Utßm AÕ úTôuß
®TjÕ HtTÓm úTôÕ GqYôß ùNVpTÓYÕ GuTRtLô] T«t£ (Pre-
ventive measure for Electrical accidents and practice steps to be taken in such accidents)
úSôdLeLs: ClT«t£«u Ø¥®p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• TôÕLôl× ®§Lû[ LûP©¥jÕ ªu ®TjÕLû[ R®ojRp Utßm T«t£
• ªu A§of£dÏs[ô]YûW LôlTôt\ EP]¥VôL GÓdLlTP úYi¥VûYLû[
ùNVpTÓjÕRp.

ùNnØû\

ùNnV úYi¥V úYûX 1: ªu ®TjÕdLû[ R®odL Øuù]fN¬dûL TôÕLôl×
®§Lû[ LûPl©¥jRp Utßm T«t£.

1 ªuNôWm TôÙm ªu Ñt±p úYûX ùNnV
úYiPôm. R®odL CVXôR ãr¨ûX«p
CWlTo ûLÙû\ ApXÕ CWlTo Tôn
úTôu\Ytû\ TVuTÓjRÜm.

2 Lôl©PlTPôR ªuLm©ûV ùRôPd
áPôÕ.

3 ªuNôWm TôÙm ªuÑtß ApXÕ @lëv
B] ªu®[dûL Uôtßm úTôÕ UWvåp
ApXÕ CuÑúXNu ùNnVlThP
H¦«u ÁÕ ¨ußd ùLôiÓ úYûX
ùNnVÜm.

4 LhÓlTÓjÕm ¡Vo, Ñ®hf, úT]p
B¡VYt±p úYûX ùNnÙm úTôÕ CWlTo
Tôn ÁÕ ̈ uß ùLôiÓ úYûX ùNnVÜm.

5 ªu LmTm ApXÕ EVWUô] CPj§p
úYûX ùNnÙm úTôÕ GlùTôÝÕm
TôÕLôl× ùTph A¦V úYiÓm.

6 ªuÑt±p úYûX ùNnÙm úTôÕ UWm
ApXÕ ©®£ CuÑúXhPh  ûLl©¥
Es[ vÏÚ ¥ûWYûW TVuTÓjRÜm.

7 ªuÑt±Ûs[ Ñ®hfLû[ ‘OFF’ ùNnR
©\Ï @lëû^ Uôt\Üm ApXÕ GÓdLÜm.

8 ùU«u Ñ®hfûV §\kÕ ªuÑtû\
ùNV≠ZdL ùNnVÜm.

9 ÑZÛm CVk§Wj§u SLÚm GkR
TôLjûRÙm EeLs ûLL[ôp ùRôPd
áPôÕ.

10 ªuNôWjRôp CVeÏm NôR]eLÞdÏ ̈ X
CûQlûT 3 þ ©u NôdùLh Utßm ©[d
(plug) êXUôL CûQdLÜm.

11 Ri½o ÏZô«p ¨X CûQlûT
CûQdLd áPôÕ.

12 ªu NôR]eLs ÁÕ Ri½ûW Ft\d
áPôÕ.

13 HVûXu/ ªu NôR]eLs Utßm
ùLlTô£hPo B¡VYt±p úYûX ùNnÙm
úTôÕ static ªu]ÝjRjûR ùNV≠ZdL
ùNnVÜm.

14 T¦Uû] RûWûV ÑjRUôL ûYjÕd
ùLôs[Üm. Utßm ûL LÚ®Lû[ SpX
¨ûX«p ûYjÕd ùLôs[Üm.

úRûYVô]ûYLs

ùTôÚhLs

• L]Uô] Lôl©PlThP vÏÚ
¥ûWYo 200ª.Á − 1

• ªuNôW TôÕLôl× AhPYûQ
−  1

• ûLÙû\Ls − 1

• CWlToTôn − 1
• UWjRôXô] våp −  1
• H¦ − 1
• TôÕLôl× ùTph − 1
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ùNnV úYi¥V úYûX 2: ªu]§of£dÏs[ô]YûW LôlTôt\ EP]¥VôL
GÓdLlTP úYi¥VûYLû[ ùNVpTÓjÕRp.

1 §¼o AfN EQoÜ AûPVôUp
£¡fûNûV EP]¥VôL ÕYdLÜm.

2 ªuNôWjûR Õi¥jÕ ApXÕ ©[d
(plug)ûV NôdùLh¥≠ÚkÕ ùY°úV GÓjÕ
®hÓ ùRôPoûT Õi¥dLÜm.

3 LônkR UW LhûPûV TVuTÓj§
ªu]§of£dÏs[ô]YûW ªuNôWm
TôÙm Lm©«≠ÚkÕ ®Ó®dLÜm. (TPm 1
Utßm 2)

ªu]§of£dÏ Es[ô]YûW
úSW¥VôL ùRôPo× ùLôsYûR
R®odLÜm. CWlTo ûLÙû\Ls
CpûXùVu\ôp EeLs ûLLû[
LônkR ùTôÚhLs ùLôiÓ ê¥d
ùLôs[Üm. ªu]§of£dÏ
Es[ô]YûW ùYßm (bare) ûLL[ôp
ùRôPd áPôÕ.

4 úSôVô°ûV AûU§VôL CÚdLf
ùNnVÜm.

AYo ÁÕ Su\ôL Lôtß ÅÑm T¥
ùNnVÜm. TôÕLôlTô] CPj§tÏ
úSôVô°ûV GÓjÕf ùNpX ©\o
ER®ûV SôPÜm. úSôVô°
EVWUô] CPj§≠ÚkRôp ¸úZ
®ÝkÕ ®PôUp CÚdL TôÕLôl×
HtTôÓLû[ ùNnVÜm.

5 LÝjÕ Utßm Uôo× TÏ§«Ûs[
Õ¦ûV R[ojRÜm.

6 úSôVô°ûV ùYlTUô] CPj§p ûYjÕ
KnYûU§ ¨ûX«p ûYdLÜm. (TPm 3)

7 ¾ ×iLs HtTh¥ÚkRôp UÚjÕYûW
AûZdL JÚ STûW AàlTÜm.

ªu]§of£«]ôp ¾ ×i
HtTh¥ÚkRôp A§L Y≠ Utßm
ATôVLWUô] ¨ûX«p úSôVô°
CÚlTôo. EPtTÏ§«p A§LUô]
CPm G¬kÕ úTô«ÚkRôp GkR
£¡fûNÙm A°dL úYiPôm.
B]ôp ¸úZ Ï±l©hÓs[T¥
ØRÛR® RWÜm.

8 G¬kÕ úTô] TÏ§ûV ÑjRUô] Ri½o
ùLôiÓ LÝYÜm.

9 ÑjRUô] Õ¦ ApXÕ TÚj§ûV
TVuTÓj§ ÑjRm ùNnVÜm.

10 UÚjÕYûW AûZjÕYW EP]¥VôL JÚ
STûW AàlTÜm.

A§LUô] CWjR L£Ü CÚkRôp (In case
of severe bleeding)

11 úSôVô°ûV TÓdL ûYdLÜm.

12 ×i HtThÓs[ TÏ§ûV EVoj§
©¥dLÜm.

ªu²Vp : ªuT¦Vôs þ (NSQF: ¨ûX - 5) T«t£ 1.1.03



11

13 CWjR L£Ü ̈ tÏm YûW ×i ÁÕ AÝjRm
ùLôÓdLÜm. (TPm 4)

ªu²Vp : ªuT¦Vôs þ (NSQF: ¨ûX - 5) T«t£ 1.1.03

14 ùT¬V LôVUôL CÚkRôp ÑjRUô] úTÓ
Utßm úTuh Hw (bandage) LhPÜm.
(TPm 5)

CWjR L£Ü ªL A§LUôL CÚkRôp
JußdÏ úUtThP LhÓLû[
LhPÜm.

15 N¬Vô] ùNVtûL ÑYôN Øû\ûV
ùRôPWÜm.
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ªu²Vp (Electrical)      T«t£ 1.1.04
ªuT¦Vôs þ TôÕLôl× T«t£ Utßm ûLdLÚ®Ls

ªuNôWjRôp HtTÓm ¾ûV LhÓlTÓjR LûP©¥dL úYi¥V
TôÕLôl× Øû\Ls (Practice safe methods of fire fighting in case of electrical fire)
úSôdLeLs: ClT«t£«u Ø¥®p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• ªuNôWj§]ôp HtTÓm ¾ûV LhÓlTÓjR
þ ¾ûV LhÓlTÓjÕm STWôL
þ ¾ûV LhÓlTÓjÕm ÏÝ RûXYWôL.

ùNnØû\

úRûYVô]ûYLs

LÚ®Ls/NôR]eLs/CVk§WeLs

• ¾ AûQlTôu CO2 − 1

ªuNôWjRôp ¾ HtTÓm úTôÕ LûP
©¥dL úYi¥V ùTôÕYô]
ùNnØû\Ls (General procedure to be adopted
during electrical fire)

1 ATôV J≠ûV GÝlTÜm. ¾ GtThPÜPu
¸rLiP Øû\ûV LûP©¥jÕ ATôV
NªdûOûV RWÜm.

− EWjR ÏW≠p ¾, ¾ Guß NjRªhÓ
Ut\YoL°u LY]jûR DodLÜm.

− ATôV U¦/ AXôWm CÚdÏm
CPj§tÏ K¥f ùNuß AûR CVdLf
ùNnVÜm.

− Ut\ Y¯Ls.

− LhÓlTôhÓ ùU«u Ñ®hfûN “OFF”
ùNnVÜm. (Ø¥kR A[Ü)

2 AXôWm NªdûO ¡ûPdLl ùTt\ÜPu.

− úYûX ùNnYûR ¨ßjR úYiÓm.

− Aû]jÕ CVk§WeL°u ªu
Nlû[ûV ¨ßjR úYiÓm.

− ªu ®£±/ Lôtß NoÏúXhPo/
Gd_ôvh ªu ®£± úTôu\Ytû\
“OFF” ùNnVÜm.

3 ¿eLs ¾ AûQl©p DÓTPôUp CÚkRôp.

− AYNW LôX Y¯ûV TVuTÓj§
AûU§VôL ùY°úV\Üm.

− CPjûR Lô≠ ùNnVÜm.

− Ut\YoLÞPu TôÕLôlTô] CPj§p
áPÜm.

− VôWôYÕ JÚYo ¾ EiPô¡Ùs[Õ
Guß NmTkRlThP AÛYXÚdÏ
ùR¬®dL ùNußs[ôWô G] N¬
TôodLÜm.

− LRÜ Utßm _u]pLû[ êPÜm.
B]ôp AûYLû[ éhPúYô ApXÕ
úTôph úTôhÓ ØßdLúYô áPôÕ.

¾ûV LhÓlTÓjÕm STWôL

4 ¾ûV LhÓlTÓjÕm ØVt£«p ¿eLs JÚ
STWôL CÚkRôp,

− ¾ûV LhÓlTÓjR N¬Vô] Øû\«p
A±ÜûWLû[ ùTtßd ùLôs[
úYiÓm.

A±ÜûWLû[ ùTtßd ùLôiPôp.

− ¿eLs TôÕLôlTôL ùNVpTP
A±ÜûWLû[ ©uTt\ úYiÓm
Utßm ARtÏ ¸r T¥V úYiÓm.
¾«às £d¡d ùLôs[ úYiPôm.

− EeLÞûPV ùNôkR LÚjûR ×ÏjR
ØVt£dL úYiPôm.

JÚ ÏÝ®u RûXYWôL CÚkRôp,

A±ÜûWLs YZeÏTYWôL CÚkRôp,
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− CO2 ¾VûQlTôû] úRokùRÓdLÜm.

− úRûYVô] ER®Lû[ YZe¡ ¾
AûQdÏm ¨ßY]j§tÏ RLYp
ùR¬®dLÜm.

− ¾ûV AûQdL Esð¬p ¡ûPdÏm
YN§Lû[ LiP±Üm.

− ¾«u Y≠ûUûV ¾oUô²dLÜm. AYNW
LôXj§p ùY°úVßm TôûR«Ûs[
RûPLû[ ¿dLÜm. ©\Ï SToLû[
ùY°úVt\ ØVt£dLÜm. (ùY¥dLd
á¥V ùTôÚhLû[ Al×\lTÓjRÜm).

− JqùYôÚ ùNnûLdÏm JÚ STûW úRoÜ
ùNnÕ AYo ER®ÙPu ¾ûV AûQdL
ØVt£ úUtùLôs[Üm.

5 ¾ ®TjÕ HtThÓs[ûR ùR¬®dLÜm.
¾ûV AûQdL ØVt£ úUtùLôiÓs[
NmUkRlThP A§Lô¬dÏ ùR¬®dL
úYiÓm.

Aû]jÕ ¾ ®TjÕLû[Ùm
ùR¬®lTRôp ¾ HtThPRtLô]
LôWQjûR BWôV CÕ ER®VôL
CÚdÏm.  UßT¥Ùm CÕ úTôu\
®TjÕLs HtTPôUp RÓdL
ERÜ¡\Õ.

ªu²Vp : ªuT¦Vôs þ (NSQF: ¨ûX - 5) T«t£ 1.1.04
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ªu²Vp (Electrical)      T«t£ 1.1.05
ªuT¦Vôs þ TôÕLôl× T«t£ Utßm ûLdLÚ®Ls

¾ AûQlTôû] TVuTÓj§ ¾ûV AûQjRp (Use of fire extinguishers)
úSôdLeLs: ClT«t£«u Ø¥®p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• ¾«u YûLdúLtT ¾ AûQlTôû]j úRokùRÓjRp
• ¾ AûQlTôû] CVdÏRp
• ¾ûV AûQjRp.

ùNnØû\

úRûYVô]ûYLs

LÚ®Ls/NôR]eLs/CVk§WeLs

• ¾ AûQlTôu CO2 − 1
• Lj§¬ 100 ª.Á −  1
• ûLlúT£ − 1

1 ¾ G¬YûRd LiPôp ‘¾’, ‘¾’, ‘¾’ G] E\dL
NjRªhÓ AÚ¡p CÚlúTôûW
GfN¬dLÜm. (TPm 1a + 1b)

2 ¾jRÓl× ¨ûXVj§tÏj RLYp
EP]¥VôLd ùLôÓdLÜm. ApXÕ
ùR¬VlTÓjR HtTôÓ ùNnVÜm. (TPm 1)
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AhPYûQ 1

YûL ‘A’: UWm, Lô¡Rm, Õ¦, §Pl
ùTôÚs

YûL ‘B’: B«p YûL ¾, (¡Ãv (grease)
úLúNôûXu, B«p ) §WY
¨ûX«Ûs[ §Pl ùTôÚs

YûL ‘C’: YôÙ Utßm §WY ̈ ûX«Ûs[
YôÙdLs

YûL ‘D’: EúXôLm Utßm ªu
NôR]eLs

ªu²Vp : ªuT¦Vôs þ (NSQF: ¨ûX - 5) T«t£ 1.1.05
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3 AYNW LôX Y¯ûVj §\kÕ Aû]YûWÙm
ùY°úV\f ùNôpXÜm. (TPm 1d)

4 ªuNôWjûR Õi¥jÕ®PÜm.

¾«u AÚLôûU«p VôûWÙm
ùNpX AàU§dLô¾oLs.

5 ¾«u YûLûV BnÜ ùNnÕ AûPVô[e
LôQÜm. AhPYûQ þ 1Il TôodLÜm.

6 ‘D’ YûL ¾ G] F¡jÕd ùLôs[Üm.
(ªuNôWjRôp HtTÓm ¾).

7 LôoTu ûP Bdû^Ó (CO2) AûQlTôû]
úRoÜ ùNnVÜm.

8 CO2  ¾ AûQlTôû] úRokùRÓjÕ ARu
Ø¥Üßm úR§ûV N¬ TôodLÜm.

9 ºpûX EûPdLÜm. (TPm 6)

10 ûLl©¥«≠ÚkÕ TôÕLôl× ©uû]
CÝdLÜm. (TPm 7). (¾ AûQlTô²u
Ef£«p ©u Es[Õ)

11 ¾ AûQlTô²u Sô£p ApXÕ
úaôvû^ ¾«u A¥lTôLjûR
CXdLôLd ùLôiÓ §ÚlTÜm. (CqYôß
ùNnYRôp ¾ EiPôL úRûYlTÓm
G¬ùTôÚs ¿dLlTÓ¡\Õ. (TPm 8)

¿eLs TôÕLôlTôL ¸úZ CÚkÕd
ùLôs[Üm.

12 ¾ AûQdÏm ùTôÚs ùY° YW ûLl©¥
ÄYûW ùUÕYôL ØßdLÜm. (TPm 9)

13 G¬ ùTôÚ[ôp HtTÓm ¾ AûQÙm YûW
úRôWôVUôL TdLj§tÏ TdLm 15 ùN.Á
TdLYôh¥p FNXôhPÜm. (TPm 9)

¾ AûQlTôuLs ùRôûX®p
CÚkÕ CVdLlTÓYRtLôL
RVô¬dLlThPûYVôÏm.

GfN¬dûL

• ¾ûV AûQdÏm úTôÕ AÕ úUÛm
ùLôÝkÕ ®hÓ G¬VXôm.

• ¾ N¬YW AûQYRtÏs TVlTPô¾oLs

• ¾ AûQlTôû]l TVuTÓj§V ©\Ïm
áP ¾ AûQVôÕ G¬kRôp AkR CPj§p
CÚkÕ ¿eLs ®X¡d ùLôsÞeLs.

• ®`l×ûLûV ùY°«Óm ¾ûV AûQdL
ØVt£dL úYiPôm. A§p ûL úRokR
SToLs AkRl T¦ûVfùNnV ®hÓ
®ÓeLs.

• EeLs E«Wô]Õ, EeLs ùNôjÕdLû[
®P Ød¡VUô]Õ. G]úY ¿eLs
ATôVLWUô] ØVt£Lû[ GÓdL
úYiPôm.

ªu²Vp : ªuT¦Vôs þ (NSQF: ¨ûX - 5) T«t£ 1.1.05
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¾ AûQlTôû] G°RôL CVdL
¸rdLiPYtû\ ¨û]®p
¨ßjÕeLs

OôTLj§p ûYÙeLs

P.A.S.S CÕ ¾ AûQlTôû]
ETúVô¡dL ERÜm.

P for pull (CÝjRp)

A for aim (CXdÏ úSôdÏRp)

S for squeeze (YÛÜPu AÝjÕRp)

S for sweep (FNXôhPm)

ªu²Vp : ªuT¦Vôs þ (NSQF: ¨ûX - 5) T«t£ 1.1.05
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ªu²Vp (Electrical)      T«t£ 1.1.06
ªuT¦Vôs þ TôÕLôl× T«t£ Utßm ûLdLÚ®Ls

ùRôPdL ØRÛR® T«t£ (Practice elementry first aid)
úSôdLeLs: ClT«t£«u Ø¥®p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• ®TjÕdÏs[ô]YûW ùRôPdL ØRÛR®dÏ RVôoTÓjÕRp.

ùNnØû\

(Assumption) þ ëLm þ G°RôL ¨oY¡dL T«tßSo T«t£Vô[oLû[ ùRôÏ§
Yô¬VôLl ©¬jÕ JqùYôÚ ÏÝûYÙm ×jÕ«o ùLôÓdÏm Øû\ûVf ùNnÕ
LôhÓmT¥ ®]YXôm.

úRûYVô]ûYLs

• SToL°u Gi¦dûL
(T«t£Vô[oLû[ úRûYlTÓm
A[®tÏ ÏÝdL[ôL
©¬jÕd ùLôs[Üm) − 20 Gi¦dûL

ùNnV úYi¥V úYûX 1: ØRÛR® £¡fûN A°lTRtÏ Øu]o ®TjÕdÏ
Es[ô]YûW RVôoTÓjÕRp.

1 Tô§dLlThP ST¬u ÑYôNj§tÏ EûPLs
RûPVôL CÚdLXôm BRXôp CßdLUô]
EûPLû[j R[oj§ ®PÜm. (TPm 1)

2 AYÚûPV Yô«p CÚkÕ ùY°l
ùTôÚhLs HúRàm £d¡ CÚkRôp
ARû] ALt± Tô§dLlThP ST¬u Yôn
§\kRT¥ CÚdÏUôß ûYdLÜm. (TPm 2)

3 RûW UhPj§tÏ Tô§dLlThP STûWl
TôÕLôlTôLd ùLôiÓ YWÜm. úRûYVô]
TôÕLôl× SPY¥dûLLû[ AqYlúTôÕ
ùNnÕ ùLôiÓ YWÜm. (TPm 3)

EûPLû[ R[ojÕY§p ApXÕ
CßdLUôL ê¥Ùs[ YôûVj §\dL
ØVt£lT§p A§L úSWjûR
ÅQôd¡ ®Pô¾oLs.

4 Tô§dLlThPYÚdÏ EP≠u
EsTôLeL°p LôVeLs HtTPôUp
CÚdL, ØWhÓjR]Uô] ùNVpLû[j
R®odLÜm.
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ùNnV úYi¥V úYûX 2: ®TjÕdÏ Es[ô]YûW ùNVtûL Øû\ ÑYôNm ùT\
RVôoTÓjÕRp.

1 êfÑ ®ÓYÕ ̈ uß ®hPôp EP]¥VôL
ùNnØû\ ÑYôNm EiPôdÏYûR
ÕYdLÜm.

2 ùRô¯p Øû\ ¨×QoLû[ ER®dÏ
AûZdL RLYp ùLôÓdLÜm. (SToLs
CpûXùV²p ®TjÕdÏs[ô]Y¬u
AÚ¡p ¿eLs CÚkÕ ùLôiÓ
úRûYVô] ER®Lû[f ùNnVÜm.)

3 EP≠u ÁÕ HtThÓs[ LôVeLû[
LiL[ôp TôojÕ N¬Vô] ùNVtûL Øû\
ÑYôNjûR ¾oUô²dLÜm.

4 ¿eLs LY²j¾oL[ô? (CÕ EeLÞdÏ
T«tßSWôp ùR¬®dLlThPRôÏm.)

5 Uôo× ApXÕ Y«tß TÏ§«p ¾l×i/
LôVm HtTh¥ÚkRôp YôÙPu Yôn
Øû\ûV ùRôPWÜm.

6 Yôn CßdLUôL ê¥«ÚkRôp Schafer’s
ApXÕ Holgen - Nelson Øû\ûV ùRôPWÜm.

7 EP≠u ©u TôLj§p ¾l×i ApXÕ
LôVm HtTh¥ÚkRôp ùSpNu Øû\ûV
ùRôPWÜm.

8 ùNVtûL ÑYôNm A°dL ®TjÕdÏ
Es[ô]YûW N¬Vô] ̈ ûX«p ûYdLÜm.

Aû]jÕ ùNnûLLû[Ùm
EP]¥VôL GÓdLÜm.

JÚ £X ùSô¥Ls RôURUô]ôp áP
ATôVjûR EiPôdÏm.

EP≠u Es TôLeL°p LôVm
HtTPôUp CÚdL EVokRThN
LY]m úRûY.

9 úTô≠VôL ®TjÕdÏs[ô]YûW ÁiÓm
CVp× ¨ûXdÏ ùLôiÓ YWÜm.

10 AYo EPp ÁÕ úLôh, LôÛû\
úTôu\Yt\ôp êPÜm. CqYôß
ùNnYRôp ®TjÕdÏ Es[ô]Y¬u EPp
ùYlTUôL CÚdL ERÜ¡\Õ.

11 N¬Vô] ùNVtûL ÑYôN Øû\ûV
ùRôPWÜm.

ªu²Vp : ªuT¦Vôs þ (NSQF: ¨ûX - 5) T«t£ 1.1.06
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ªu²Vp (Electrical)      T«t£ 1.1.07
ªuT¦Vôs þ TôÕLôl× T«t£ Utßm ûLdLÚ®Ls

JÚ STûW BTjRô] ãZ≠≠ÚkÕ LôlTôtßRp Utßm ùNVtûL
ÑYôNm A°dÏm T«t£ (Rescue a person and practice artificial respiration)
úSôdLeLs: ClT«t£«u Ø¥®p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• ªu]§of£d Ïs[ô[]YûW BTjRô] ãZ≠≠ÚkÕ LôlTôtßRp
• êfÑ T«t£dLô] Øû\Lû[ ùNVpTÓjRp
þ ùSpNu Bm ©u×\jûR çdÏm Øû\
þ Schafer’s Øû\
þ YôÙPu Yôn Øû\
þ êd¡u ÁÕ Yôn ûYjÕ FÕm Øû\
þ UôWûPl× HtTÓm úTôÕ.

ùNnØû\

ùNnV úYi¥V úYûX 1: ªuNôWm TônkÕ ùLôi¥ÚdÏm CPj§≠ÚkÕ JÚ STûW
(úTô≠VôL ®TjÕdÏs[ô]Yo) BTjRô] ãZ≠≠ÚkÕ
LôlTôtßRp.

1 ªu]§of£dÏs[ô] STûW (úTô≠VôL
®TjÕdÏs[ô]Yo ) LY²dLÜm.
ãr¨ûXûV ®ûWYôL ×¬kÕ ùLôs[Üm.

2 ªu CûQlûT Õi¥jÕ ®TjÕdÏ
Es[ô]YûW ªuNôWm TôVd á¥V
NôR]j§p CÚkÕ ¿dLÜm. ApXÕ
CuÑúXh¥e ùTôÚhLs Juû\
TVuTÓj§ ¿dLÜm. (TPm 1)

A§L çWj§≠ÚdÏm ªu
CûQlûT Õi¥dL KP
úYiPôm.

ªu Ñt±p ªu CûQlûT
Õi¥dLôRYûW ®TjÕdÏ
Es[ô]YûW ùYßm ûLL[ôp
ùRôP úYiPôm.

ªuNôWm TôÙm NôR]j§≠ÚkÕ
®TjÕdÏs[ô]YÚdÏ úUôNUô]
LôVm HtTPôUp CÚdL CÝjúRô
ApXÕ Rs°úVô ®P úYiÓm.

3 ®TjÕdÏs[ô]YûW AÚ¡Ûs[
CPj§tÏ GÓjÕf ùNpX úYiÓm.

4 ®TjÕdÏs[ô]Yo CVtûLVôL
êfÑ®Ó¡\ôWô Utßm ÑV ¨û]ÜPu
Es[ôWô G] N¬ TôodLÜm.

5 ®TjÕdÏs[ô]Yo ÑV ¨û]Ü
CpXôUÛm êfÑ ®PôUÛm CÚkRôp
ùNVtûL ÑYôNm A°dL SPY¥dûL
GÓdLÜm.

úRûYVô]ûYLs

LÚ®Ls/NôR]eLs/CVk§WeLs

• LhÓlTôhÓ úT]p AûUl× − 1
• úUôhPôo − 1

• CWlTo Tôn − 1
• UWdLhûP − 1

T«t£dÏ úRûYlTÓm SToLs

• CWiÓ SToLs
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ùNnV úYi¥V úYûX 2: ùSpN²u arm - lift back Øû\«p Tô§dLlThP STÚdÏl
×jÕ«o ùLôÓjRp.

Uôo©Ûm, Y«t±Ûm LôVeLs
CÚkRôp AkSTÚdÏ Nelson’s arm - lift
back pressure Øû\ûVl TVuTÓjRd
áPôÕ.

1 Tô§dLlThP STûW (AYWÕ ØLm
¸rl×\m úSôd¡ CÚdÏmT¥) AYÚûPV
ûLLs U¥dLlThÓ Es[eûLLs
Ju±u úUp Juß CÚdÏUôß ûYjÕ
Lu]m Es[eûLLÞdÏ úUp
CÚdÏUôß ûYdLÜm.

2 Tô§dLlThP ST¬u RûXdÏ AÚ¡p
ØZeLôXôp Ui¥«hÓ AUWÜm.

3 Tô§dLlThPY¬u ØÕ¡p AdÏs
úLôhÓdÏ (arm - pit line) AlTôp EeLs
ûLLû[ ûYdLÜm. AlúTôÕ EeLs
®WpLs ùY°l×\UôLÜm ¸r×\UôLÜm
®¬k§ÚkÕ ùTÚ®WpLs TPm 2þp
Lôh¥VT¥ Juû\ Juß ùRôhÓd
ùLôiÓ CÚdLhÓm.

4 ¡hPjRhP ùNeÏjRôL CÚdÏmT¥
EeLs ûLLû[ úSWôL ûYjÕ, ùUÕYôL
Øuú]ôd¡ AûNkÕ TPm þ3p Lôh¥VT¥
Tô§l×dÏs[ô] ST¬u ÖûWÂW≠p
CÚkÕ Lôtß ùY°úVßmT¥f ùNnV
ØÕûL AÝjRÜm.

5 úUúX ùNôpXlThP AûNûY EeLs
ûLLs ¸rúSôd¡ £ûX¥e BÏmT¥
ùNnÕ ®TjÕdÏs[ô]Y¬u ûLLs
EPu Ju±ûQkÕ CVeLf ùNnÕ úUp

ûLLû[ ØZeûLdÏ Ntß úUúX TPm þ4p
Lôh¥VT¥ ©¥dLÜm. ©uú]ôd¡
AûNYûRj ùRôPWÜm.

ªu²Vp : ªuT¦Vôs þ (NSQF: ¨ûX - 5) T«t£ 1.1.07
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6 ¿eLs ©uú]ôd¡ AûNÙm úTôÕ
TPm þ5p Lôh¥VT¥ ®TjÕdÏ
Es[ô]Y¬u ûLLû[ EeLû[ úSôd¡
CÝdLÜm. ¿eLs AYWÕ úRôsL°p
®û\lûT EQÚm YûW AqYôß
ùNnVÜm. CkR ¨LrûY ¨û\Ü ùNnV,
®TjÕdÏs[ô]Y¬u ûLLû[j Rôrj§,
EeLs ûLLû[ BWmT ̈ ûXdÏd ùLôiÓ
ùNpXÜm.

7 ®TjÕdÏs[ô]Yo CVpTôL êfÑ
®ÓmYûW/ ÑYô£dÏm YûW ùNVtûL
ÑYôNjûRj ùRôPWÜm. RVÜ ùNnÕ
LY²dLÜm. £X ̈ LrÜL°p CRtÏ A§L
U¦ úSWm ©¥dLXôm.

8 Tô§l×dÏs[ô] STo ×jÕ«o ùTßm
úTôÕ ãPô] Ri½o Tôh¥pLs
ApXÕ ùYÕùYÕlTô] ùNeLtL[ôp
ùTô§kÕ ûYdLlThP úTôoûYVôp
ãPôL ûYdLÜm. ûLL°u Eh×\m Utßm
LôpLû[ CRVjûR úSôd¡ ùUuûUVôL
AûNkÕ CWjR KhPjûR çiPÜm.

9 TÓj§ÚdÏm ¨ûX«úXúV AkSTûW
ûYjÕ CÚdLÜm Utßm AYWôL ØVt£
ùNnV®P úYiPôm.

AYÚdÏ ØÝ ̈ û]Ü §Úm×m YûW
GkRùYôÚ ¡[of£ëh¥ûVÙm
AYÚdÏj RWúYiPôm.

ùNnV úYi¥V úYûX 3: Schafer’s Øû\«p Tô§dLlThP STÚdÏj ×jÕ«o
ùLôÓjRp.

®TjÕdÏs[ô]Y¬u Uôo× Utßm
Y«t±p LôVeLs CÚkRôp CkR
Øû\ûVl TVuTÓjRô¾oLs

1 Tô§l×dÏs[ô] STûW AYWÕ Y«t±u
úUp TÓdL ûYjÕ, JÚ ûL Øuú]ôd¡
úSWôL ¿h¥«ÚdÏUôßm AÓjR ûL
ØZeûL«p Yû[kÕm ØLm
TdLYôh¥p §Úm©Ùm, TPmþ6p
Lôh¥VT¥ ûL  ApXÕ ØuûL«p
Rôe¡ CÚdÏUôßm ûYdLÜm.

2 EeLs ®WpLÞm ùTÚ®WÛm TPm - 6p
Lôh¥VT¥ CÚdÏmT¥f ùNnÕ,
úSôVô°«u ùRôûPLs CWiÓm
EeL°u ØZeLôpLÞdÏ SÓ®p
CÚdÏmT¥ TPj§p Lôh¥VYôß
Ui¥«PÜm.

3 ûLLû[ úSWôL ûYjÕ EeLs EPm©u
GûP T¥lT¥VôL ®TjÕdÏs[ô]Y¬u
¸r ®Xô GÛm©p  (ribs) CÚdÏUôß
ùUÕYôL Øuú]ôd¡ FNXô¥
ÖûWÂW≠p CÚkÕ Lôtß ùY°YÚUôß
ùNnVÜm.   (TPm 7)

ªu²Vp : ªuT¦Vôs þ (NSQF: ¨ûX - 5) T«t£ 1.1.07
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6 ®TjÕdÏs[ô]Yo Rô]ôL  CVp× ̈ ûX
ÑYôNjûR ùTßm YûW ùNVtûL
ÑYôNjûR ùRôPWÜm.

ùNnV úYi¥V úYûX 4: YôÙPu Yôn Øû\«p ®TjÕdÏs[ô]YÚdÏl ×jÕ«o
A°jRp.

1 Tô§dLlThP STûW AYWÕ ØÕ¡u úUp
RhûPVôLl TÓdL ûYjÕ,  AYWÕ RûX
SuÏ ©uú]ôd¡ Es[Õ GuTûR
Eß§lTÓjÕm YûL«p, úRôsLÞdÏ
A¥«p JÚ Õ¦d Ltû\ûV ûYdLÜm.
(TPm 9)

2 RôûPLs úSWôL úUpúSôd¡ CÚdÏUôß
®TjÕdÏs[ô]Y¬u  RûXûVj
§ÚlTÜm. (TPm 10)

3 ®TjÕdÏs[ô]Y¬u RôûPûV
TPm 11þp Lôh¥VT¥ Cßd¡d
ùLh¥VôLl ©¥jÕ, ¸rl×\m Es[
TtLs úUt×\l TtLû[ ®P EVWUôL
CÚdÏmT¥ YÚm YûW ARû] EVojRÜm,
ApXÕ LôÕ UPpL°u  AÚ¡p
RôûP«u CWiÓ TdLØm EeLs
®WpLû[ ûYjÕ úUpúSôd¡ CÝdLÜm.
SôdLô]Õ Lôtß EhùNpÛm Y¯ûVj
RÓdLôUp CÚdL RôûP«u ¨ûXûV
ùNVtûL ÑYôNm ØÝûUdÏm AqYôú\
TWôU¬dLÜm.

4 ClúTôÕ EP]¥VôLl ©uú]ôd¡
FNXô¥ ®TjÕdÏs[ô]Y¬u EP≠p
CÚkÕ GpXô AÝjRØm ®ÓTÓUôß
ùNnÕ TPm þ 8 p Lôh¥VT¥  Lôt\ôp
ÖûWÂWûX ¨WmT AàU§dLÜm.

5 CWiÓ ®]ô¥LÞdÏl ©\Ï ÁiÓm
Øuú]ôd¡ Yû[kÕ úUtá±V ùNVûX
JÚ ̈ ªPj§tÏ 12 ØRp 15 RPûYj §ÚmT
§ÚmTf ùNnVÜm.

4 BrkÕ êfÑ GÓjÕ   EeLs YôûV
®TjÕdÏs[ô]Y¬u  Yôn ÁÕ
TPm -12p Lôh¥VT¥ ûYdLÜm.  airtight
contact CÚdÏUôß ùNnVÜm,
®TjÕdÏs[ô]Y¬u êdûLd ¡s°
ùTÚ®Wp Utßm BsLôh¥ ®WXôp

ªu²Vp : ªuT¦Vôs þ (NSQF: ¨ûX - 5) T«t£ 1.1.07
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êPÜm.  ¿eLs úSW¥Vô] ùRôÓRûX
®ÚmTô®hPôp, JÚ ÖiÕLsLÞûPV
(porous) Õ¦ûV EeLs YôndÏm Utßm
®TjÕdÏs[ô]Y¬u YôndÏm SÓ®p
ûYdLÜm.  £ß ÏZkûRùV²p EeLs
YôûV ÏZkûR«u Yôn Utßm êdÏ úUp
ûYdLÜm.

5 Uôo× EVÚm YûW ®TjÕdÏs[ô]Y¬u
YôndÏs FRÜm (ÏZkûRùV²p
ùUÕYôL FRÜm) EeLs YôûV ALt±
êd¡u úUp Es[ ©¥ûV R[oj§,
AkSTo êfÑ ®P  AàU§dLÜm AlúTôÕ
EeLs RûXûVj §Úl©, Lôtß
ùY°úVßm  NlRjûRd úLhLÜm.
®TjÕdÏs[ô]Y¬u  G§ofùNVp
ùNnYRtúLtT  8 ØRp 10  YûW êfÑ®ÓRp

úYLUôL CÚdL úYiÓm.  ©u]o AkR
úYLjûR JÚ ¨ªPj§tÏ ÑUôo 12
RPûYVôLd Ïû\jÕd ùLôs[Xôm.
(ÏZkûRùV²p 20 RPûY)

Lôtß Esú[ ÖûZV
CVXô®hPôp, ®TjÕdÏ
Es[ô]Y¬u RûX Utßm
RôûP«u ¨ûXûVf úNô§dLÜm
Utßm RûPL°p HúRàªÚd¡\Rô
GuTRtLôL, YôûV UßT¥
úNô§dLÜm ©u]o A§L
®ûNÙPu  ÁiÓm ØVt£dLÜm.
UôoTô]Õ  ClúTôÕm EVWô®¥p
®TjÕdÏs[ô]Y¬u ØLjûRd ̧ r
úSôd¡j §Úm©, RûPLs ùY°
YÚmT¥ AYWÕ ØÕ¡p A¥dLÜm.

£X NUVeL°p, Lôtß
®TjÕdÏs[ô]Y¬u Y«tßdÏs
ÖûZkÕ Y«ß El© LôQlTÓm.
êfÑ ùY°®Óm NUVj§p Y«tû\
CúXNôL AÝj§ Lôtû\
ùY°úVt\Üm.

ùNnV úYi¥V úYûX 5 : êd¡u ÁÕ Yôn ûYjÕ FÕm Øû\«p
®TjÕdÏs[ô]YûWl ×jÕ«o ùT\f ùNnRp.

®TjÕdÏs[ô]Y¬u YôûVj
§\dL Ø¥VôR úTôÕ ApXÕ
RûPûV EeL[ôp ALt\ Ø¥VôR
úTôÕ CkR Øû\ûVl
TVuTÓjRÜm.

1 ®TjÕdÏs[ô]Y¬u ERÓLû[
Eß§VôL êP EeLs JÚ ûL«u
®WpLû[ ETúVô¡jÕ, ®TjÕdÏ
Es[ô]Y¬u êdÏj ÕYôWjûR EeLs
ERPôp ê¥ Lôtû\ Esú[ ùNÛjRÜm..
®TjÕdÏs[ô]Y¬u Uôo× EVokÕm
RôrkÕm ùNVXôtß¡\Rô GuTûRf
úNô§dLÜm (TPm 13)

2 ®TjÕdÏs[ô]Yo G§ofùNVp ùNnÙm
YûW CúR T«t£ûV ̈ ªPj§tÏ 10 ØRp
15 RPûY úYLj§p §ÚmT §ÚmTf
ùNnVÜm.

3 UÚjÕYo YÚmYûW CkRl T«t£ûVj
ùRôPokÕ ùNnVÜm.

ªu²Vp : ªuT¦Vôs þ (NSQF: ¨ûX - 5) T«t£ 1.1.07
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ùNnV úYi¥V úYûX 6 :  UôWûPl× HtThÓs[ STÚdÏl×jÕ«o RÚRp.

CRVm Õ¥lTÕ ¨uß ®hP
¨LrÜL°p ¿eLs EP]¥VôLf
ùNVpTP úYiÓm.

1 ®TjÕdÏs[ô]YÚdÏ  UôWûPl×
HtThÓs[Rô Guß ®ûWYôLf
úNô§dLÜm.

LÝj§p (TPm 14) CRV R¥l× (car-
diac pulse) CpXôRûR ûYjÕm,
ERÓLû[f Ñt± ¿X¨\m
CÚlTûRÙm Utßm Li¦u LÚ
®¯ LXe¡ CÚlTûRÙm ûYjÕ
UôWûPlûT ¨fNVUôL EQW
Ø¥Ùm.

2 Eß§Vô] TWl©u ÁÕ ®TjÕdÏ
Es[ô]YûWl TÓdL ûYÙeLs.

3 TdLYôh¥p UôoûT úSôd¡ Ui¥«hÓ
Uôo× GÛm©u ̧ rTôLjûR CPeLôQÜm.
(TPm 15)

4 JÚ ûL«u Es[eûLûV UôoùTÛm©u
¸rlTôLj§u ûUVj§p ûYjÕ, ®Xô
GÛmûTj Rôi¥ EeLs ®WpLs
CÚdÏUôß ùNnVÜm.  Es[eûLûV
EeLs UßûLVôp ê¥ TPm 16þp
Lôh¥VT¥ EeLs ®WpLû[l éhPÜm.

5 EeLs ûLLû[ úSWôL ¿h¥,
UôoùTÛm©u ¸rl TÏ§«p ¸rúSôd¡
AÝjRÜm, ©u]o AÝjRjûR
®Ó®dLÜm.  (TPm 17)

6 ùNnØû\ 5þI §ÚmTj §ÚmTf ùNnVÜm.
®]ô¥dÏ JÚ RPûY Gu\ LQd¡p 15
RPûY §ÚmTj §ÚmTf ùNnVÜm.

7 CRVjÕ¥lûT  úNô§dLÜm. (TPm 18)

8 Tô§dLlThP ST¬u  YôûV úSôd¡
SLokÕ CWiÓ êfÑdLôtß/ ÑYôNm
ùLôÓdLÜm. (TPm19)

ªu²Vp : ªuT¦Vôs þ (NSQF: ¨ûX - 5) T«t£ 1.1.07
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9 ClT¥úV úUÛm 15 AÝjRm
CRVj§tÏm ùLôÓjÕ, AûRj ùRôPokÕ
CWiÓ ÑYôNm YôÙPu Yôn ûYjÕl
×jÕ«ol× RÚRûXj ùRôPWÜm.  ºWô]
CûPùY°«p  Sô¥j Õ¥lûTf
úNô§dLÜm.

10 CRVjÕ¥l× §ÚmTÜm ¡ûPjRÜPu,
AÝjÕYûR EPú] ¨ßjRÜm.  B]ôp
YôÙPu Yôn ûYjÕl ×jÕ«ol×
RÚYûR, CVpTô] ÑYôNm UßT¥Ùm
¡ûPdÏm YûW ùRôPWÜm.

11 TPm þ 20 p Lôh¥VT¥ ®TjÕdÏ
Es[ô]YûW  ÁhLlThP ¨ûX«p

ûYdLÜm.  AYûW   ùYÕùYÕlTôL
ûYdLÜm, Utßm UÚjÕY ER® ®ûW®p
¡ûPdL HtTôÓ ùNnVÜm.

©\ Y¯Ls

1 EP]¥VôL UÚjÕYûW AûZdL HtTôÓ
ùNnVÜm.

2 ãPô] Ri½o Tôh¥pLs ApXÕ
ùYÕùYÕlTô] ùNeLp ùLôiÓ
Ñt\lThP JÚ úTôoûYVôp
Tô§dLlThP STûW ùYÕùYÕlTôL
ûYj§ÚdLÜm. ûLL°u Eh×\jûRÙm
Utßm LôpLû[ CRVjûR úSôd¡
AÝjRm ùLôÓjÕ CWjR  KhPjûR
çiPÜm.

ªu²Vp : ªuT¦Vôs þ (NSQF: ¨ûX - 5) T«t£ 1.1.07
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ªu²Vp (Electrical)      T«t£ 1.1.08
ªuT¦Vôs þ TôÕLôl× T«t£ Utßm ûLdLÚ®Ls

L¯Ül ùTôÚhLû[ ALtßm Øû\ (Disposal of procedure of waste materials)
úSôdLeLs: ClT«t£«u Ø¥®p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• TpúYß YûLVô] L¯Ül ùTôÚhLû[ LiP±Rp
• L¯Ül ùTôÚhLû[ RWm Yô¬VôL ©¬jRp Utßm ARtÏ¬V ùRôh¥«p ûYdL
HtTôÓ ùNnRp

• ®tTû] ùNnVd á¥V Utßm ®tTû] ùNnV CVXôR ùTôÚhLû[ R²jR²VôL
ALtßRp Utßm T§úYÓLû[ TWôU¬jRp.

ùNnØû\

1 T¦Uû]«Ûs[ Aû]jÕ L¯Ül
ùTôÚhLû[ úNL¬dLÜm.

2 TpúYß L¯Ül ùTôÚhLs ERôWQUôL
TÚj§d L¯Ü, EúXôL çsLs, CWôNV]
L¯Ü, ªuNôR] L¯Ü (TPm 1)
ØR≠VYtû\ R²jR²VôL LiP±kÕ
RWm ©¬jÕ úX©s JhPÜm.

3 ®tTû] ùNnVd á¥V, ®tTû[ ùNnV
CVXôR BoLô²d Utßm BoLô²d
ApXôR ùTôÚhLû[ ©¬dLÜm.

4 AhPYûQ þ 1p ©¬dLlThP L¯Ül
ùTôÚhLû[ T§Ü ùNnVÜm.

5 NdLWjÕPu 3 ¥Wô≠Lû[ RVôo ùNnÕ
“TÚj§d L¯Ü” “ EúXôLj ÕLsLs” Utßm
“©\ ” Guß úX©s Jh¥ L¯Ül
ùTôÚhLû[ ALt\ SPY¥dûL
ùRôPWÜm. (TPm 2)

6 TÚj§d L¯ûY TÚj§ ¥Wô≠Ùm AúR
úTôuß EúXôL ÕLsLû[
ARtÏiPô] ¥Wô≠«Ûm ûYdLÜm.

7 ®tTû] ùNnVdá¥V L¯Ü, ®tTû]
ùNnV CVXôR L¯Ü, BoLô²d L¯Ü
Utßm BoLô²d ApXôR L¯Ü
B¡VYtû\ ûYdL úUÛm SôuÏ
ùRôh¥Lû[ ûYdLÜm. (TPm 3)

úRûYVô]ûYLs

ùTôÚhLs

• `Yp (shawel) − 1
• ©[ôv¥d / EúXôL

©uLs − 4
• ¥Wô≠ NdLWjÕPu − 3
• ©Wv Utßm ûLÙû\ − 1 ú_ô¥
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AhPYûQ þ 1

Y¬ûN L¯Ül ùTôÚ°u Gi¦dûL ®tTû] ùNnVd
Gi ùTVo á¥VÕ ApXÕ

®tTû] ùNnV
CVXôRÕ

1

2

3

4

5

6

§\u Y¬ûN (Skill sequence)

TÚj§ L¯ûY ©¬jRp Utßm AûR ALtßm Øû\ (Separate the cotton
waste and dispose it)
úSôdLeLs : CÕ EeLÞdÏ ERÜYÕ
• TÚj§d L¯Ü ©¬jRp Utßm ALtßRp.

1 ©Wv ER®ÙPu `YûX TVuTÓj§
ÕLsLû[ (chips) úNL¬dLÜm.

2 GiùQn £k§«ÚkRôp RûWûV ÑjRm
ùNnVÜm.

EúXôLj ÕLsLû[ ùYßm
ûLL[ôp ûLVô[d áPôÕ.
ùYqúYß EúXôLÕLsLû[
R²jR²VôL ©¬dLÜm.

Fig 3

Saleable Material Non Saleable
Material

Waste Material
( Organic )

Waste Material
( Inorganic )

ªu²Vp : ªuT¦Vôs þ (NSQF: ¨ûX - 5) T«t£ 1.1.08
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3 TÚj§d L¯Ü ùTôÚhLû[ R²VôL
©¬jÕ TÚj§d L¯Ü ùRôh¥«p úNªjÕ
ûYdLÜm.

4 EúXôLd L¯Ü ÕLsLû[ R²VôL
ARtLiPô] ùRôh¥«p úNªjÕ
ûYdLÜm.

JqùYôÚ ùRôh¥«Ûm
ARtÏiPô] úX©s CÚdL
úYiÓm.

5 ®tTû] ùNnVd á¥V EúXôLm Utßm
EúXôLUpXôR ùTôÚhLû[ R²jR²VôL
©¬jÕ ARtÏiPô] ùRôh¥«p
úNL¬dLÜm.

6 ®tTû] ùNnV CVXôR ùTôÚhLs
ERôWQUôL TÚj§d L¯Ü, Lô¡Rd L¯Ü
UWjÕiÓ úTôu\Ytû\ ARtÏiPô]
ùRôh¥«p TPm þ3p Lôi©jÕs[ T¥
úNL¬dLÜm.

7 ®tTû] ùNnV CVXôR BoLô²d
ùTôÚhLû[ N¬TôojÕ Øu AàU§
ùTtß ¾ ûYjÕ ALt\Üm.

8 ®tTû] ùNnVd á¥V ùTôÚhLû[
©¬jÕ ERôWQUôL AÛª²Vm, ùNm×,
CÚm×, vÏÚ, Sh Utßm CRW
ùTôÚhLû[ N¬ TôojÕ HXm êXm
ApXÕ £Tô¬Ñ ùNnVlThP ùNnØû\
êXm AàU§ ùTtß SPY¥dûL
ùRôPWÜm.

ªu²Vp : ªuT¦Vôs þ (NSQF: ¨ûX - 5) T«t£ 1.1.08
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ªu²Vp (Electrical)      T«t£ 1.1.09
ªuT¦Vôs þ TôÕLôl× T«t£ Utßm ûLdLÚ®Ls

R² STÚdÏ TôÕLôl× A°d¡\ NôR]jûR TVuTÓjÕRp (Use of Per-
sonal Protective Equipment)
úSôdLeLs: ClT«t£«u Ø¥®p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• TpúYß YûLVô] R² STÚdÏ TôÕLôl× A°d¡u\ NôR]jûR Tt± T¥jRp
Utßm ×¬kÕd ùLôsÞRp

• ùRôPo×ûPV TôÕLôl× YûL PPE (Personal Protective Equipment) ûV LiP±Rp,
ùTV¬Pp Utßm AYt±u TVuTôhûP GÝÕRp.

ùNnØû\

úRûYVô]ûYLs

LÚ®Ls/NôR]eLs/CVk§WeLs

• TpúYß YûLVô] PPEûV
Lôh£l TÓjÕm AhPYûQ − 1

• EiûUVô] PPELs
(©¬®p CÚlTÕ) − úRûYVô] A[Ü

TpúYß YûLVô] PPELû[
úUû_«u ÁÕ ûYdL T«tßSo
HtTôÓ ùNnV úYiÓm ApXÕ
PPELû[ Lôh£lTÓjÕm
AhPYûQdÏ HtTôÓ ùNnV
úYiÓm. PPEL°u YûLLû[
®[dÏRp Utßm ùRôPo×ûPV
BTjRô] ¾eÏ ®û[®dLd
á¥VYt±tÏ PPEûV GqYôß
TVuTÓjÕYÕ Guß ®[dL
úYiÓm.

1 PPEL°u YûLLû[ LiP±Rp Utßm
AhPYûQûV TôoûY«hÓ ApXÕ
AhPYûQþ 1p Es[ PPELû[ T¥jÕ
ùRôPo×ûPV PPEL°u ùTVûW GÝRÜm.

2 AhPYûQ þ 1p Es[ Lô≠Vô]
CPj§p JqùYôÚ PPE«u TôÕLôl×
YûL Utßm TVuTôhûP GÝRÜm.
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AhPYûQ 1

Y. TPeLs PPE«u   TôÕ   ETúVôLm
Gi ùTVo Lôl©u

  YûL

1

2

3

ªu²Vp : ªuT¦Vôs þ (NSQF: ¨ûX - 5) T«t£ 1.1.09
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Y. TPeLs PPE«u   TôÕ   ETúVôLm
Gi ùTVo  Lôl©u

  YûL

4

5

6

7

ªu²Vp : ªuT¦Vôs þ (NSQF: ¨ûX - 5) T«t£ 1.1.09
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Y. TPeLs PPE«u    TôÕ   ETúVôLm
Gi ùTVo Lôl©u

 YûL

8

9

3 EeLs T«tßS¬Pm Lôi©jÕ N¬
TôojÕd ùLôs[Üm.

ªu²Vp : ªuT¦Vôs þ (NSQF: ¨ûX - 5) T«t£ 1.1.09
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ªu²Vp (Electrical)      T«t£ 1.1.10
ªuT¦Vôs þ TôÕLôl× T«t£ Utßm ûLdLÚ®Ls

ÑjRm ùNnRp Utßm AûR TWôU¬l× ùNnYRtLô] ùNnØû\ (Practice
on cleanliness and procedure to maintain it)
úSôdLeLs: ClT«t£«u Ø¥®p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• ÑjRm ùNnV úYi¥V CPeLs/ CVk§WeLs/NôR]eLû[ LiP±Rp
• ÑjRm ùNnYRtÏ úRûYlTÓm ùTôÚhLs/ NôR]eLû[ úNL¬jRp
• EeLs ©¬®p LhPûUdLlThÓs[ CVk§WeLs/ NôR]eLs Utßm LÚ®Lû[
ÑjRm ùNnRp.

ùNnØû\

úRûYVô]ûYLs

LÚ®Ls/NôR]eLs/CVk§WeLs

• ûLVPdLUô] úYdëm ¡°Éo/
@lú[ôVo (vaccum cleaner/
blower) − 1

ùTôÚhLs

• Gª¬ Ìh ‘O’ ¡úWÓ − 1
• çûN ÕûPdÏm

Õ¦ − úRûYVô] A[Ü
• Pvh ©u (Dust bin) − 3 (úX©s CPl

ThPÕ)

ÑjRm ùNnV ùRôPeÏYRtÏ
Øu]o Aû]jÕ CVk§WeLs/
NôR]eLÞdLô] ªuú]ôhPjûR
¨ßjR úYiÓm. Yôn Utßm êdÏ
B¡VYtû\ Õ¦ûV TVuTÓj§
ØLj§ûW«P úYiÓm.

úYûXûV ùRôPeÏYRtÏ Øu]o
_lTô²VoL°u A¥lTûPd
úLôhTôPô] 5’s ûV T«t£
þVô[oLÞdÏ ®[d¡d á\
úYiÓm.

1S þ YûLlTÓj§ ©¬jRp (sort)

2S þ JÝeÏlTÓjÕRp (set in order)

3S þ T[T[léhÓRp (shine)

4S þ RWlTÓjÕRp (standardise)

5S þ S≠Ü\ôÕ ¿¥jÕ CÚdL
ùNnRp (sustain)

1 ÑjRm ùNnV úYi¥V TWl×/ NôR]eLs/
CVk§WeLû[ LiP±VÜm.

2 CPm ®hÓ CPm SLWd á¥V C]eLû[
Ko CPj§p ûYdLÜm Utßm
ÏÝYôdLÜm.

3 Õ¦ûV TVuTÓj§ çûN ÑjRm ùNnÙm
úTôÕ GkR TôLØm TÝRûPVd áPôÕ/
CVk§WeL°u CûQl× ùLhÓ®Pd
áPôÕ.

4 ÑjRm ùNnÙm TWlûT T[T[lTôdL
DWUô] Õ¦ûV TVuTÓjRÜm.

5 Gª¬ ºhûP TVuTÓj§ CVk§Wm/
NôR]j§u TôLeL°p Es[ ÕÚûY (rust)
¿dLÜm.

CVk§WeLû[ ÑjRm ùNnÙm úTôÕ
CVk§Wm úYûX ùNnV TVuTÓm
íl¬ùLuûP (lubricants)
ÕûPdLúYô, ÑjRm ùNnVúYô
áPôÕ.

6 ©Wv ApXÕ Õ¦ ÖûZV Ø¥VôR
CPeL°p çûN ÑjRm ùNnV úYdëm
¡Ç]ûW TVuTÓjR úYiÓm.

7 TPm þ1p Lôi©jÕs[T¥ T¬úNôRû]d
áPj§Ûs[ L¯Ül ùTôÚhLû[ Pvh
©u²p (dustbin) úNL¬jÕ ûYdLÜm.

T«t£Vô[oLû[ ÏÝdL[ôL ©¬jÕ
T«tßS¬u úUtTôoûY«p çûN
ALtßRp Utßm ÑjRm ùNnRp
úTôu\Ytû\ ùNnV úYiÓm.



35

8 RûW«u ÁÕ T¥kÕs[ Ri½o Utßm
GiùQn B¡VYtû\ ÑjRm ùNnVÜm.

¿eLs ÑjRm ùNnÙm úTôÕ
CVp×dÏ Uô\ô] GûRVôYÕ
LiÓ©¥jRp Ï±jÕd ùLôiÓ
T«tßS¬Pm ùR¬®jÕ N¬ùNnV
ùNôpXÜm.

9 ÑjRm ùNnV TVuTÓjRlThP ùTôÚsLs
Utßm NôR]eLû[ §ÚmTÜm AYt±u
CPj§p ûYdLÜm.

10 ÑjRm ùNnR ©\Ï Aû]jÕ
CVk§WeLÞm SuÏ úYûX ùNn¡\Rô
GuTûR T«tßSo Øu²ûX«p BnÜ
ùNnVÜm.

11 ¿eLs LiP±kRûR T«tßS¬Pm
LXkÕûWVôP JÚ A±dûL RVôo ùNnÕ
T«tßS¬Pm RWÜm.

§]kúRôßm ©¬ÜYô¬VôL ÑjRm
ùNnV T«t£Vô[oLû[ T«tßSo
A±ÜßjR úYiÓm.  úRûYlTÓm
úTôÕ L¯Ül ùTôÚhLû[
TiPLNôûX êXUôL ALt\
úYiÓm.

Fig 1

Organic
Waste

Inorganic
Waste

Metals
Scrap

ªu²Vp : ªuT¦Vôs þ (NSQF: ¨ûX - 5) T«t£ 1.1.10
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ªu²Vp (Electrical)      T«t£ 1.1.11
ªuT¦Vôs þ TôÕLôl× T«t£ Utßm ûLdLÚ®Ls

ùRô¯t©¬®p TVuTÓjRlTÓm LÚ®Ls Utßm CVk§WeLû[
LiP±Rp (Identify the trade tools and machineries)
úSôdLeLs: ClT«t£«u Ø¥®p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• LÚ®Lû[ LiP±kÕ AYt±u TPeLû[ YûWRp
• T¬úNôRû] NôûX«Ûs[ CVk§WeLû[ LiP±kÕ AYt±u ùTVoLû[ Ï±jÕd
ùLôsÞRp.

úRûYVô] LÚ®Ls/ A[Ü LÚ®Ls úTôu\ûYLû[ T«tßSo Ut\
©¬ÜL°≠ÚkÕ HtTôÓ ùNnV úYiÓm Utßm LÚ®ûV ûLVôsYRtÏ
úRûYVô] ùTôÚhLû[Ùm HtTôÓ ùNnV úYiÓm.

ùNnØû\

ùNnV úYi¥V úYûX 1: LÚ®Lû[ ®YW Ï±l×Pu AûPVô[e LôÔRp.

AàUô]m: Kod ùTug£u úUp
Ï±l©hP LÚ®Ls Utßm
T«t£Vô[o LÚ®Ls ùTh¥ûV
ûYdL úYiÓm. ¸úZ
ùLôÓdLlThÓs[ A[ÜL°u T¥
LÚ®Lû[ T«t£Vô[oLs
AûPVô[m LiÓ TPm YûWV
úYiÓm.

1 A[ÜLs RWlThP LÚ®Lû[
AûPVô[m LôQÜm.

2 ¸úZ ùLôÓdLlThÓs[ LÚ®LÞdÏ
G§¬p ARtLô] TPeLû[ YûWVÜm.

EeLÞdÏ ùLôÓdLlThP C]j§u
®YW Ï±l× (specification)
Uô±«Úl©u N¬Vô] ®YW Ï±lûT
§ÚmT GÝRÜm.

úRûYVô]ûYLs

LÚ®Ls/NôR]eLs/CVk§WeLs

• Lôm©ú]Nu ©ú[Vo
(150 ª.Á) − 1 ùNh

• Xôe CWÜih úSôv
©ú[Vo (200 ª.Á) − 1

• vÏÚ ¥ûWYo (150 ª.Á) − 1
• RfÑ E° (12 ª.Á) − 1
• EhúWvl @ûTp (250 ª.Á) − 1
• ©[ôh @ûTp TôvPh

(250 ª.Á) − 1
• ©WôPôp (6ª.Á X 150 ª.Á) − 1
• ´mùXh (4 ª.Á X 150 ª.Á) − 1
• úWhfNh ©úWv (6ª.Á) − 1
• WôYp _mTo úaôpPo

©hÜPu Gi 8 − 1

• hûW BeÏXo @ûTp
TôvPoh (150 ª.Á) − 1

• Nôþ åj ùNhPo − 1
• ªuNôW ùTugf ¡ûWiPo − 1

ùTôÚhLs

• íl¬úLh¥e B«p − 100 ml
• TÚj§ L¯Ü − úRûYVô] A[Ü
• TÚj§ Õ¦ − 0.50 Á
• ¡Ãv − úRûYVô] A[Ü
• Gª¬ Ìh − 1 Ìh
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1 Lôm©ú]Nu ©ú[Vo ûTl ¡¬l×Pu,
ûNÓ LhPo, Utßm CuÑúXhPh
ûLl©¥ A[Ü 1500 ª.Áó

2 Xôe WÜih úSôv ©ú[Vo 200 ª.Áó

3 vÏÚ ¥ûWYo 150 ª.Á

4 RfÑ E° 12 ª.Á

5 Eh úWvl @ûTp 250 ª.Á

6 ©[ôh @ûTp TôvPh 250 ª.Á

7 ÏjÕ F£ 6 ª.Á x 150 ª.Á NÕW Øû]

8 ´mùXh 4 ª.Á x 150 ª.Á

9 úWhfNh ©úWv  6ª.Á A[Ü

10 WôYp _mTo úaôpPo ©hÜPu Gi 8

11 ¥ûW BeÏXo @ûTp TôvPh 150 ª.Á

Y¬ûN Gi LÚ®«u ùTVo Utßm ®YW Ï±l×Ls LÚ®«u TPm

3 EeLs TPjûR T«tßS¬Pm Lôi©jÕ
N¬ TôojÕd ùLôs[Üm.

ªu²Vp : ªuT¦Vôs þ (NSQF: ¨ûX - 5) T«t£ 1.1.11
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ùNnV úYi¥V úYûX 2: ªuNôW ©¬®p ̈ ßYlThÓs[ CVk§WeLû[ LiP±Rp.

CVk§WeL°u ùTVo Utßm GeÏ
¨ßYlThÓs[Õ úTôu\
®YWeLû[ T«tßSo ®[dL
úYiÓm. ©\Ï ©¬®Ûs[
JqùYôÚ CVk§Wj§u ùTVûWÙm
T«t£Vô[o GÝÕm T¥ A±ÜßjR
úYiÓm.

1 EeLs ©¬®Ûs[ CVk§WeLû[
LiP±kÕ AYt±u ùTVoLû[ ×¬kÕd
ùLôs[Üm.

2 JqùYôÚ CVk§Wj§u ùTVo TXûLûV
T¥jÕ ×¬kÕ ùLôs[ úYiÓm.

3 JqùYôÚ CVk§Wj§u ùTVo TXûL
®YWeLû[ AYt±u ùTVÚdÏ G§úW
AhPYûQ þ2p GÝRÜm.

AhPYûQ þ2

Y¬ûN Gi CVk§Wj§u ùTVo ùTVo TXûL ®YWm

1 DC Nuh ù_]úWhPo

2 úUôhPôo ù_]úWhPo ùNh
(AC úUôhPôÚPu DC ù_]úWhPo)

3 DC LômùTüuÓ ù_]úWhPo

4 DC º¬Vv úUôhPôo

5 DC Nuh úUôhPôo

6 DC LômùTüuÓ úUôhPôo

7 úUôhPôo ù_]úWhPo ùNh
(DC úUôhPôÚPu AC ù_]úWhPo)

8 AC vÏ¬p úLw CuPdNu úUôhPôo

9 AC v≠l¬e CuPdNu úUôhPôo

10 ë²YoNp úUôhPôo

11 £eLo]v úUôhPôo

12 ¼Np ù_]úWhPo ùNh

13 GXdh¬dLp ùUμu ¥ûW]o

4 T«tßS¬Pm TPeLû[ Lôi©jÕ
N¬TôojÕd ùLôs[Üm.

ªu²Vp : ªuT¦Vôs þ (NSQF: ¨ûX - 5) T«t£ 1.1.11
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ªu²Vp (Electrical)      T«t£ 1.1.12
ªuT¦Vôs þ TôÕLôl× T«t£ Utßm ûLdLÚ®Ls

LÚ®Ls Utßm NôR]eLû[ ûLVôÞRp Utßm TôÕLôlTô] Øû\«p
ùTôÚhLû[ çdÏm T«t£ (Practice safe methods of lifting and handling of tools
& equipment)
úSôdLeLs: ClT«t£«u Ø¥®p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• úYûX ùNnÙm úTôÕ A§L GûPÙs[ CVk§WeLû[ GqYôß ûLVôÞYÕ Utßm
çdÏYÕ úTôu\Ytû\ ®[d¡d LôhÓRp
þ RûW«≠ÚkÕ çdÏRp
þ çdÏRp
þ ÑUkÕ ùNpÛRp
þ úUúX CÚkÕ ùTug£tÏ ¸úZ C\dÏRp
þ ùTug£≠ÚkÕ çdÏRp
þ úUúX CÚkÕ RûWdÏ ¸úZ C\dÏRp.

ùNnØû\

A§L GûPÙs[ CVk§WeLû[ GqYôß ûLVôÞYÕ Guß T«tßSo ®[d¡d
LôhP úYiÓm. ©u]o T«t£Vô[oLû[ T«t£ úUtùLôs[ úLhÓd ùLôs[
úYiÓm.

úRûYVô]ûYLs

LÚ®Ls/NôR]eLs/CVk§WeLs

• £e¡p úTv ùLlTô£hPo
vPôoh CuPdNu úUôhPôo
1 Hp, 240V, 50Hz − 1

• DE vúT]o ùNh 5 ª.Á ØRp
20 ª.Á YûW þ JÚ ùNh þ 8 − 1

• Jod ùTugf ApXÕ
úP©s − 1

JÚ £e¡p úTv úUôhPôûW
RûW«≠ÚkÕ çdLÜm, C\dLÜm
úYiÓm GuTûR ë¡jÕ (assume)
ùLôs[Üm.

1 úUôhPôÚdLô] ªu CûQlûT Ñ®hf
“OFF” ùNnÕ @lëv úL¬VûW GÓjÕ
®PÜm.

CVk§Wj§≠ÚkÕ ªuNôWm
Õi¥dLl ThÓs[Õ GuTRû]Ùm
úUôhPô¬u úTv (base) ©ú[h Sh
¿dLlThÓs[Õ GuTRû]Ùm
Fo´Rm ùNnÕd ùLôs[Üm.

2 CVk§WjûR GeÏ ûYdL úYiÓm
GuTûR Ø¥Ü ùNnÕ ùLôs[Üm.

3 CVk§WjûR GÓjÕf ùNpX EeLÞdÏ
HRôYÕ ER® úRûYlTÓ¡\Rô GuTûR
U§lÀÓ ùNnVÜm.
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4 RûP«pXôR TôûR Utßm CVk§WjûR
ûYdL úYi¥V CPjûR N¬l TôojÕd
ùLôs[Üm. RûPLs HRôYÕ CÚkRôp
AYtû\ ¿dLÜm.

5 CVk§WjûR çdÏYRtÏ ARu AÚ¡p
¿eLs ¨ûXlTÓj§d ùLôs[Üm.

6 RûW«≠ÚkÕ CVk§WjûR çdL N¬VôL
¨uß ùLôs[Üm.

7 EeLs EPÛPu CVk§Wm Jh¥
CÚdÏUôß ûYjÕd ùLôiÓ AûR
TôÕLôlTôL Jod ùTugfdÏ
GÓjÕfùNpXÜm.

8 ùTugf ÁÕ CVk§WjûR LY]UôLÜm
N¬VôLÜm ûYdLÜm.

úUôhPôûW ºo ùNnÙm T¦
¨û\YûPkÕ ®hPÕ G] ëLm (as-
sume) ùNnÕ ùLôiÓ Øu× CÚkR
CPj§p AûR ûYdL úYiÓm.

9 E\§Vô] ©¥l×Pu N¬VôL CVk§WjûR
çdL úYiÓm.

10 ØR≠p CÚkR CPj§tÏ CVk§WjûR
çd¡f ùNpXÜm.

11 EeLs ûLLs EPÛPu Jh¥«ÚdÏm
T¥Ùm, LôpLû[ çWUôL ûYjÕd
ùLôiÓm ØZeLôpLs Yû[kÕm,
EP≠u ©uTÏ§ûV úSWôL ûYjÕd
ùLôiÓ CVk§WjûR TôÕLôlTôL ¸úZ
C\dLÜm.

CVk§Wm A§L GûP ùLôiPRôL
¿eLs EQokRôp ©\o ER®ûV
SôPÜm.

ªu²Vp : ªuT¦Vôs þ (NSQF: ¨ûX - 5) T«t£ 1.1.12

Scan the QR Code to
view the  video for this
exercise



41

ªu²Vp (Electrical)      T«t£ 1.1.13
ªuT¦Vôs þ TôÕLôl× T«t£ Utßm ûLdLÚ®Ls

ùNVpTôh¥tÏ N¬Vô] LÚ®Lû[ úRoÜ ùNnRp Utßm ùNVpTÓm
úTôÕ LûPl©¥dL úYi¥V Øuù]fN¬dûLLs (Select proper tools for
operation and precautions in operation)
úSôdLeLs: ClT«t£«u Ø¥®p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• Ï±l©hP TVuTôh¥tÏ N¬Vô] LÚ®Lû[ úRoÜ ùNnRp
• LÚ®Lû[ LiLô¦jRp Utßm TWôU¬jRp Utßm JqùYôÚ LÚ®ûV
TVuTÓjÕm úTôÕm LûP©¥dL úYi¥V Øuù]fN¬dûLLs.

ùNnØû\

ùNnV úYi¥V úYûX 1: Ï±l©hP TVuTôh¥tÏ N¬Vô] LÚ®Lû[ úRoÜ ùNnRp.

úRûYVô]ûYLs

LÚ®Ls/NôR]eLs/CVk§WeLs

• Lôm©ú]Nu ©ú[Vo
150ª.Á − 1

• ©[ôh úSôv ©ú[Vo
150ª.Á − 1

• ûPVôd¡]ôp Lh¥e
©ú[Vo 150ª.Á − 1

• CWÜiÓ úSôv
©ú[Vo 150ª.Á − 1

• vÏì ¥ûWYo 150ª.Á − 1
• vPôo RûXÙûPV vÏì

¥ûWYo 100 ª.Á − 1

• ¨úVôu ùPvPo − 1
• ªuT¦Vôs Lj§ 100 ª.Á − 1
• hûW vùLôVo 150 ª.Á − 1
• RfÑ E° 12 ª.Á − 1
• ùP]u`ô 300 ª.Á − 1
• ©[m Tôl − 1
• ùNuPo Tugf 50 ª.Á − 1
• úLôpÓ ££p − 1
• aôdNô ©úWm ©ú[ÓPu − 1
• úTôohP©s GXdh¬d

¥¬p≠e ùUμu − 1

1 1 ØRp 16 YûW Ï±l©hÓs[
TPeL°≠ÚkÕ úRûYlTÓm
TVuTôh¥tÏ N¬Vô] LÚ®Lû[
LiP±Üm.

2 úRoÜ ùNnVlThP JqùYôÚ LÚ®«u
ETúVôLjûRÙm AYtû\ ûLVôÞm
úTôÕ LûPl©¥dL úYi¥V
Øuù]fN¬dLû[Ùm AhPYûQ þ 1p
GÝRÜm.
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AhPYûQ 1

LÚ®«u ùTVo ETúVôLeLs/ GkR LY]m Utßm
ùNVpTôh¥tÏ TWôU¬l× þ ùNVp
TVuTÓYÕ TÓjRlTÓm úTôÕ

LûPl ©¥dL
úYi¥V
Øuù]fN¬dûLLs

1 Lôm©ú]Nu ©ú[Vo (TPm 1)

2 ©ú[Vo þ CWÜiÓ úSôv

ªu²Vp : ªuT¦Vôs þ (NSQF: ¨ûX - 5) T«t£ 1.1.13
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LÚ®«u ùTVo ETúVôLeLs/ GkR LY]m Utßm
ùNVpTôh¥tÏ TWôU¬l× þ ùNVp
TVuTÓYÕ TÓjRlTÓm úTôÕ

LûPl ©¥dL
úYi¥V
Øuù]fN¬dûLLs

3 ©ú[Vov þ @©[ôh úSôv

4 ©ú[Vo þ ûPVôd¡]ôp Lh¥e

5 vÏì ¥ûWYo

ªu²Vp : ªuT¦Vôs þ (NSQF: ¨ûX - 5) T«t£ 1.1.13
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LÚ®«u ùTVo ETúVôLeLs/ GkR LY]m Utßm
ùNVpTôh¥tÏ TWôU¬l× þ ùNVp
TVuTÓYÕ TÓjRlTÓm úTôÕ

LûPl ©¥dL
úYi¥V
Øuù]fN¬dûLLs

6 vÏì ¥ûWYo (vPôo)

7 ªuT¦Vôs Lj§

8 ¨úVôu ùPvPo

ªu²Vp : ªuT¦Vôs þ (NSQF: ¨ûX - 5) T«t£ 1.1.13
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LÚ®«u ùTVo ETúVôLeLs/ GkR LY]m Utßm
ùNVpTôh¥tÏ TWôU¬l× þ ùNVp
TVuTÓYÕ TÓjRlTÓm úTôÕ

LûPl ©¥dL
úYi¥V
Øuù]fN¬dûLLs

9 úTôohP©s GXdh¥¬d ¥¬p≠e
ùUμu

10 aôdNô

11 úLôpÓ ££p

ªu²Vp : ªuT¦Vôs þ (NSQF: ¨ûX - 5) T«t£ 1.1.13
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LÚ®«u ùTVo ETúVôLeLs/GkR LY]m Utßm
ùNVpTôh¥tÏ TWôU¬l× þ ùNVp
TVuTÓYÕ TÓjRlTÓm úTôÕ

LûPl ©¥dL
úYi¥V
Øuù]fN¬dûLLs

12 ùP]u `ô

13 hûW vùLôVo

14 RfÑ E°

ªu²Vp : ªuT¦Vôs þ (NSQF: ¨ûX - 5) T«t£ 1.1.13
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3 EeLs TPjûR T«tßS¬Pm Lôi©jÕ
N¬l TôojÕd ùLôs[Üm.

LÚ®«u ùTVo ETúVôLeLs/ GkR LY]m Utßm
ùNVpTôh¥tÏ TWôU¬l× þ ùNVp
TVuTÓYÕ TÓjRlTÓm úTôÕ

LûPl ©¥dL
úYi¥V
Øuù]fN¬dûLLs

15 ùNuPo Tgf

16 ©[m Tôl

ªu²Vp : ªuT¦Vôs þ (NSQF: ¨ûX - 5) T«t£ 1.1.13
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ªu²Vp (Electrical)      T«t£ 1.1.14
ªuT¦Vôs þ TôÕLôl× T«t£ Utßm ûLdLÚ®Ls

ùRô¯t©¬ÜdLô] LÚ®Lû[ LY²jRp Utßm TWôU¬jRp (Care and
Maintenance of trade tools)
úSôdLeLs: ClT«t£«u Ø¥®p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• LÚ®Lû[ LY²jRp Utßm TWôU¬jRp B¡VYtû\ ùNnRp.

ùNnØû\

ùNnV úYi¥V úYûX 1: LÚ®L°u TWôU¬l× Utßm LY²jRp B¡VYtû\
ùNnRp.

ÕÚl©¥jRûX R®ojRp (Prevent rust for-
mation)

1 Aû]jÕ LÚ®Lû[Ùm BnÜ ùNnÕ
ÕÚl ©¥k§ÚkRôp Gª¬ úTlTûW (emery
paper) TVuTÓj§ ÕÚûY ALt\Üm.

ÕÚûY ALtßm ùTôÝÕ EeLs
ûLLs áôóûUVô] TÏ§«p
Tô§lTûPVôUp TôôójÕd ùLôs[
úYiÓm.  v¼p ìp ApXÕ
úPl©u úUp úRnl×jRôs
TVuTÓjRdáPôÕ.

2 ÕÚ©¥jR LÚ®«u úUtTWl©p ùUp≠V
GiùQn RP® Õ¦Vôp ÕûPdLÜm.

Ñj§«u A¥dÏm TÏ§«p JÚ Õ°
GiùQn TPôUp TôôójÕd ùLôs[
úYiÓm.

3 @©û[Vôõu RôûP, Lj§«u ©ú[Ó,
ôõg£u RôûP, ©uNov, ¥¬p≠e
CVk§Wj§u ¡Vo B¡VûYLs G°RôL
CVeÏm  YiQm Es[Rô? G] úNôRû]
ùNnÕ GiûQ ®PÜm.

4 LÚ®«u AûNÙm TÏ§ AûNVôYiQm
CßdLUôL CÚkRôp ¸p/¡Vo TÏ§«p
GiùQn ®PÜm.

5 RôûPLs Utßm ¡VoL°Ûs[
L¯ÜLû[ ¿d¡V ©u]o AûYLû[
CVdLÜm.

6 ÁiÓm LÚ®«u úUp GiùQn ®hÓ
Õ¦Vôp ÕûPdLÜm.

égûNûV ALtßRp (Remove mushrooms)

7 E° Utßm Ñj§V≠p A¥dÏm TÏ§«p
Lô[ôu úTôu\ AûUl× LiP±Vl
ThPôp T«tßS¬Pm ùRôõ®jÕ
¡ûWi¥e ùNnÕ AûR ALt\Üm.

úRûYVô]ûYLs

LÚ®Ls/NôR]eLs/CVk§WeLs

• Lôm©ú]Nu ©ú[Vo
150ª.Á − 1

• Xôe WÜih úSôv
©ú[Vo 200ª.Á − 1

• vÏÚ ¥ûWYo 150ª.Á − 1
• RfÑ E° 12ª.Á − 1
• EhúWvl @ûTp 250ª.Á − 1
• ©[ôh @ûTp TôvPh

250ª.Á − 1
• ©WôPôp 6ª.Á x 150 ª.Á − 1
• ´mùXh 4 ª.Á x 150 ª.Á − 1
• úWhfNh ©úWv 6 ª.Á − 1

• WôYp _mTo úaôpPo
©hÜPu Gi  8 − 1

• hûW BeÏXo @ûTp TôvPoh
150ª.Á − 1

• Nôþåj ùNhPo − 1
• ªuNôW ùTgf ¡ûWuPo − 1

ùTôÚhLs

• íl¬úLh¥e B«p − 100 ª.≠
• TÚj§ L¯Ü −  úRûYVô] A[Ü
• TÚj§ Õ¦ − 0.50 Á
• ¡Ãv −  úRûYVô] A[Ü
• Gª¬ Ìh 00 - 1 Ìh
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vÏì ¥ûWY¬u Øû]ûV UßY¥Ym
ùNnRp (Reshaping the screwdriver tip)

8 vÏì ¥ûWY¬u Øû]ûV úNôRû]
ùNnÕ Øû]Vô]Õ UÝe¡ CÚkRôúXô
ApXÕ Y¥Ym Uô± CÚkRôúXô
T«tßSôõPm ùRôõ®dLÜm.

vÏì ¥ûWYûW £\lTôL
TVuTÓjÕYRtÏ Ht\ YûL«p
GqYôß N¬ùNnYÕ GuTûR
LY²dLÜm.

CWmTj§u TtLû[ AûUlTÕ Utßm
áoûUTÓjÕYÕ (Sharpen and set the saw -
teeth)

9 ùP]u`ô®u TtLû[ úNôRû] CPÜm.

10 CWmTj§p TtLs UÝe¡ CÚkRôp
T«tßSôõPm ùR¬®dLÜm.

CWmTj§u TtLs AWjûR ùLôiÓ
GqYôß áoûUTÓjRlTÓ¡\Õ
GuTûR LY²dLÜm.

11 `ô®u TtLû[ GqYôß AûUlTÕ
GuTûR N¬l TôodLÜm.

ùP]u`ô®u TtLs Juß ®hÓ
Juß “offset” Øû\«p CÚdL
úYiÓm. CR]ôp AßdÏm NUVm
çÑ ùY°úV± ®Óm.

12 AWj§u AûUl× N¬«pûXùV²p
T«tßS¬Pm ùR¬®dLÜm.

13 `ô ùNhPo êXm GqYôß TtLs
AûUdLlTÓ¡\Õ GuTûR N¬TôôódLÜm.

ªu²Vp : ªuT¦Vôs þ (NSQF: ¨ûX - 5) T«t£ 1.1.14
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ªu²Vp (Electrical)      T«t£ 1.2.15
ªuT¦Vôs þ A¥lTûP T¦Uû] T«t£ (ùRôPo×ûPV ùRô¯p)

ùRôPo×ûPV ùRô¯tLÚ®Lû[ CVdÏRp (Operation of allied trade tools)
úSôdLeLs: ClT«t£«u Ø¥®p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• ùTôÚjÕRp, RfÑ úYûX Utßm EúXôL RLÓB¡VYt±tLô] LÚ®Lû[ LiP±Rp
• JqùYôÚ LÚ®«u ùTVo, A[ÜLs Utßm CVdLjûR GÝÕRp.

ùNnØû\

ùTôÚjÕSo, RfNo Utßm EúXôLj RLÓ LÚ®Lû[ (ùRôPo×ûPV ùRô¯p)
T¦Uû]«Ûs[ Jod ùTugf ÁÕ T«tßSo ûYjÕ AdLÚ®Lû[ GqYôß
LiP±YÕ, ARu A[ÜLs Utßm CVdLm B¡VYtû\ ùNnÕ LôhP úYiÓm.
©\Ï AhPYûQ þ 1p T§Ü ùNnÙm T¥ T«t£Vô[oLû[ A±ÜßjR úYiÓm.

1 Kod ùTugf£u ÁÕ ûYdLlThÓs[
ùTôÚjÕSo, RfNo Utßm EúXôL RLÓ
LÚ®Lû[ LiP±kÕ AYt±u ùTVûW
á\Üm.

2 AhPYûQ þ 1p Lôi©dLlThÓs[
TPeLû[ TôojÕ AYt±u ùTVo Utßm
A[ÜLû[ GÝRÜm.

3 LÚ®L°u CVdLm/ ETúVôLeLû[
GÝRÜm.

ùTôÚjÕSo − TPm 1 ØRp 12 YûW

RfNo − TPm 1 ØRp 11 YûW

EúXôL RLÓ
úYûXVôs − TPm 1ØRp 5 YûW.

ùNnV úYi¥V úYûX 1: ùTôÚjÕSo, RfNo Utßm EúXôL RLÓ LÚ®Lû[
LiP±kÕ AûYL°u CVdLm/ ETúVôLjûR Ï±l©ÓRp.

AhPYûQ 1

ùTôÚjÕSo LÚ®Ls

Y.Gi LÚ®L°u TPm A[ÜLÞPu CVdLm/
LÚ®«u ùTVo ETúVôLm

1

2

úRûYVô]ûYLs

LÚ®Ls/NôR]eLs/CVk§WeLs

• ùTôÚjÕSo, RfNo Utßm EúXôLj RLÓ
LÚ®Ls − 1 ùNh.
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Y.Gi LÚ®L°u TPm A[ÜLÞPu CVdLm/
LÚ®«u ùTVo ETúVôLm

3

4

5

6

7

ªu²Vp : ªuT¦Vôs þ (NSQF: ¨ûX - 5) T«t£ 1.2.15
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Y.Gi LÚ®L°u TPm A[ÜLÞPu CVdLm/
LÚ®«u ùTVo ETúVôLm

8

9

10

11

12

ªu²Vp : ªuT¦Vôs þ (NSQF: ¨ûX - 5) T«t£ 1.2.15
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AhPYûQ 2

RfNo LÚ®Ls

Y.Gi LÚ®L°u TPm A[ÜLÞPu CVdLm/
LÚ®«u ùTVo ETúVôLm

1

2

3

4

5

6

ªu²Vp : ªuT¦Vôs þ (NSQF: ¨ûX - 5) T«t£ 1.2.15
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Y.Gi LÚ®L°u TPm A[ÜLÞPu CVdLm/
LÚ®«u ùTVo ETúVôLm

7

8

9

10

11

ªu²Vp : ªuT¦Vôs þ (NSQF: ¨ûX - 5) T«t£ 1.2.15
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4 EeLs TPeLû[ T«tßS¬Pm Lôi©jÕ
N¬TôojÕdùLôs[Üm.

AhPYûQ 3

EúXôL RLÓ LÚ®Ls

Y.Gi LÚ®L°u TPm A[ÜLÞPu CVdLm/
LÚ®«u ùTVo ETúVôLm

1

2

3

4

5

ªu²Vp : ªuT¦Vôs þ (NSQF: ¨ûX - 5) T«t£ 1.2.15
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ªu²Vp (Electrical)      T«t£ 1.2.16
ªuT¦Vôs þ A¥lTûP T¦Uû] T«t£ (ùRôPo×ûPV ùRô¯p)

CWôÜRp Utßm aôdNô«e B¡VYt±tÏ T¦Uû] T«t£ (Workshop
practice on filing and hacksawing)
úSôdLeLs: ClT«t£«u Ø¥®p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• úUtTWlûT RhûPVôL CWôÜRp Utßm vùWnh Ghw (straight edge) ùLôiÓ £±V
CûPùY°ûV N¬lTôojRp

• AÓjRÓjR CWiÓ TdLeLû[ 900dÏ CWô® ¥ûW vùLôVo êXm N¬lTôojRp
• úSoúLôÓ Ï±«ÓYRtÏ ùNVpTÓRp
• ù_u² Lô≠lTûW TVuTÓj§ ùLôÓdLlThP A[ÜLÞdÏ CûQd úLôÓLû[
Ï±«Pp

• 0.5 ª.Á Õp≠V A[®tÏ úUtTWl©û] CWôÜRp
• aôdNô ©ú[ûP N¬VôL ùTôÚj§ EúXôLjûR AßjRp.

• aôdNô ©úWm ©ú[ÓPu
200 ª.Á 24TPI − 1

• MS NÕW Tôo 25 X 25 X 50 ª.Á −  1
• ùTugf ûYv 50 ª.Á

_ô A[Ü − 1

ùTôÚhLs

• ISA 5555 − 1
L]m − 8ª.Á
¿[m − 150ª.Á

LÚ®Ls/NôR]eLs/CVk§WeLs

• @ûTp, ©[ôh úTvPoh
P×sLh, 300ª.Á − 1

• @ûTp, ©[ôh ùNLiÓ Lh,
P×s Lh, 300 ª.Á −  1

• ¥ûW vùLôVo 150 ª.Á − 1
• ù_u² Lô≠lTo 150ª.Á − 1
• Tôp@úTu Ñj§Vp

200 ¡Wôm −  1

úRûYVô]ûYLs

ùNnØû\

ùNnV úYi¥V úYûX 1: CWôÜRp T«t£.

1 ùLôÓdLlThP MS Be¡p CÚmûT v¼p
ìp TVuTÓj§ TPj§p Lôh¥VYôß
¿[m Utßm ALXm A[ÜLû[ N¬l
TôodLÜm.

2 ùTugf ûYv³u RôûPLÞdÏ úUp
Ïû\kRÕ 15 ª.Á A[ÜdÏ Be¡p
CÚmûT ùNeúLôQj§p ûYdLÜm.

3 TPmþ1p Lôi©jÕs[ úUtTWl× ‘A’þûV
úTvPôh @ûT«p TVuTÓj§ CWôYÜm.

4 ¥ûW vùLôV¬u ©ú[ûP TVuTÓj§
¡ûPUhPjûR T¬úNô§dLÜm.

CWôÜm úTôÕ úYûX«u
úUtTWlûT ùRôPd áPôÕ.
Ø¥dLlThP úUtTWlûT TôÕLôdL
ûYv¡[ômlûT TVuTÓjR
úYiÓm.
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5 AÓjÕs[ úUtTWlûT ‘B’ ûV úTvPôh
@ûT«p êXm CWôYÜm.

6 ¡ûPUhPjûR (flatness) úNô§dLÜm
úUÛm ¥ûW vùLôVûW TVuTÓj§
ùNeúLôQjûR N¬lTôodLÜm.

7 AB úUtTWl©tÏ TdLm ‘C’ûV
ùNeúLôQUôL CWôYÜm.

8 A Utßm B úUtTWl©p Xml NôdûL (lump
chalk) éNÜm.

9 úUtTWl× ‘B’ûV JÚ NUR[ RLh¥u úUp
ûYjÕ ‘B’ úUtTWl×dÏ CûQVôL ‘A’
úUtTWl©p TPm þ1p Lôi©jÕs[T¥
53 ª.ÁdÏ JÚ úLôÓ YûWVÜm. CúR úTôp
‘A’ úUtTWl©p ‘B’dÏ CûQVôL 53 ª.Á
çWj§p CûQúLôÓ YûWVÜm.

10 NUR[Rh¥u ÁÕ úUtTWl× ‘C’ûV ûYjÕ
AB úUtTWl©u ÁÕ JÚ úLôÓ ‘C’dÏ
CûQVôL  YûWVÜm.  úUtTWl©≠ÚkÕ
146 ª.Á çWj§tdÏ  JÚ úLôÓ YûWVÜm.

11 YûWkR Aû]jÕ úLôÓLs ÁÕm
×s°Ls CPÜm.

12 úTvPôh AWj§û] TVuTÓj§
TdLeLs D,E Utßm ‘F’ ûV CWôYÜm.

13 ùNLiÓ Lh @ûT«ûX TVuTÓj§
±0.5ª.Á YûW CWô® úUtTWl× ‘A’ Utßm
‘B’dÏ ùNeúLôQj§Ûs[Rô G]
N¬lTôodLÜm.

14 Ø¥Üt\ A[ÜLû[ AÜhûNÓ
Lô≠lTûW TVuTÓj§ N¬lTôodLÜm.

15 Aû]jÕ áWô] Øû]L°u ©£ßLû[
¿dLÜm.

ûYvû^ A§LUôL ØßdÏRp
áPôÕ. @ûT≠p EúXôL ÕLsLs
ReÏYûR AàU§dLd áPôÕ.

AWj§u TWl©u ÁÕs[ EúXôL
ÕLsLû[ ¿dL @ûTp LôoûP (file
card) TVuTÓjRÜm.

§\u Y¬ûN (Skill sequence)

CWôÜR≠u YûLLs (Types of filing)

úSôdLeLs : CÕ EeLÞdÏ ERÜYÕ
• AWjûR ùLôiÓ NUR[ úUtTWl× AûUjRp.

CWôÜR≠u Øû\Ls (Filing method)

CWôÜR≠u Øû\ úUtTWl× Y¥YjûR
GqYôß CWô® AûUlTÕ GuTûR
Nôok§Úd¡\Õ ARôYÕ CWôÜ R[j§u
CûZVûUl× Utßm CWô® GÓdÏm
ùTôÚ°u A[ûYl ùTôÚjRRôÏm.

êûX®hPUôL CWôÜRp (Diagonal method)

CmØû\ CWôÜRp A§LUô] ùTôÚsLû[
¿dÏYRtÏ  úRûYlTÓ¡\Õ. R[j§tÏ 450

úLôQj§p CWôÜRp ùNnVlTÓ¡\Õ.
Hù]²p CÝl× ÅfÑ §ûN JußùLôuß
G§WôL Es[Õ. EVokR Utßm Ïû\kR
úUtTWl× SVm HtTÓYûR TôodLXôm.
CmØû\«p ùNnÙm ùTôÝÕ SpX T«t£
CÚkRôp A¥dL¥ ¡ûPUhPm TôodL
úYi¥V AY£Vm CpûX. (TPm 1).

ALX ÏßdúL CWôÜRp (Transverse filing)

CmØû\«p CÝl× ÅfÑ, ùTôÚ°u
¿[Yôd¡tÏ 900 CÚdÏm. CÕ ùTôÕYôL

Øû] TôLeL°u ùTôÚsLû[d
Ïû\lTRtÏ TVuTÓjRl TÓ¡\Õ.
CmØû\«p úYûX ùNnVlTÓm Õi¥u
A[Ü, Øtßl ùTt\ A[®tÏ AÚ¡p
ùLôiÓ YWlTÓ¡\Õ. ©\Ï ¿[Yôd¡p
CWôÜRp ùNnÕ LûP£VôL Øtßl
ùTß¡\Õ. (TPm 2).

¿[Yôd¡p CWôÜRp (Longitudinal filing)

AWUô]Õ úYûX ùNnÙm ùTôÚ°u A§L
¿[Øs[ TdLj§tÏ CûQVôL
AûNdLlTÓ¡\Õ. CmØû\«p GpXô

ªu²Vp : ªuT¦Vôs þ (NSQF: ¨ûX - 5) T«t£ 1.2.16
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úUtTWl×Lû[Ùm NUR[m ùNnÕ
Ø¥dLlTÓ¡\Õ. CWô® Ø¥dLlThP
úUtTWl©u S[m TPm 3p Es[Õ úTôp
JúW ºWôLÜm, CûQ úLôÓL[ôLÜm
AûUÙm.

NUR[m Utßm NÕWjûR úNôRû] ùNnRp (Checking flatness and squareness)

úSôdLeLs : CÕ EeLÞdÏ ERÜYÕ
• NUR[eLû[ úNôRû] ùNnRp
• NÕWeLû[ úNôRû] ùNnRp.

NUR[eLû[ úNôRû] ùNnRp (Checking
flatness): BWmT ¨ûX«p CWôÜRp ùNnÙm
ùTôÝÕ NUR[ UhPeL°u Õp≠Vm
LiL[ôp êûX®hPj§tÏ ¡hPRhP 900

CÚdÏUôß NUR[j§u CûZVûUlûT
TôodL úYiÓm. úUÛm Õp≠VjûR Eß§
ùNnYRtÏ vùWnh Ghwû_ ùLôiÓ N¬l
TôodL úYiÓm. CqYôß ùNnÙm ùTôÝÕ
êûX ®hPjûR vùWnh Ghw_ôL
TVuTÓjR úYiÓm. NUR[Uô]Õ GpXô
¨ûXL°Ûm úNôRû] ùNnVlTÓ¡\Õ. £±V
CûPùY°Vô]Õ úUÓTs[eLû[ Ñh¥d
LôhÓ¡\Õ. (TPm 1).

êûX®hP LÚ® ùLôiÓ úNô§dÏm Øu
©£ßLû[ ALt± úNô§jRp úYiÓm.
êûX®hP LÚ®«u êXm úNô§dL ØR≠p
TôodÏm A¥jR[l TdLj§u úUp êûX
®hP LÚ®ûV Su\ôL AÝj§ ùUÕYôL
®°mûT (RLÓ) AÓjR TdLm TÓm YûW ̧ úZ
C\dL úYiÓm. (TPm 3). GlùTôÝÕm
vPôd (stock) ¡tÏ AÝjRm RÚRp úYiÓm.

NÕW UhPjûR úNô§jRp (Checking
squareness): NÕW UhPjûR úNô§dL N¬
ùNnVlThP ùT¬V TWl× BRôW
A¥jR[UôL GÓjÕd ùLôs[lTÓ¡\Õ.
A¥jR[ TWlûT ØR≠p Su\ôL N¬ ùNnÕ
ùLôiP ©u]úW AÓjR TWl©u UhPjûR
CWôY úYiÓm. (TPm 2).

ªu²Vp : ªuT¦Vôs þ (NSQF: ¨ûX - 5) T«t£ 1.2.16



59

aôÓ ùXd Lô-lTo êXm CûQúLôÓLs YûWRp (Marking parallel lines
by odd leg caliper)
úSôdLeLs : CÕ EeLÞdÏ ERÜYÕ
• ùTôÚ°u ®°mûT AàNWûQ Øû]VôLd ùLôiÓ aôÓ ùXd Lô≠lTo ApXÕ
ù_u² Lô≠lTWôp CûQdúLôÓLs YûWRp.

• úYûX ùNnÙm ùTôÚs £±VRôL
CÚkRôp ùTôÚû[ CPÕ ûLVôp
©¥jÕd ùLôs[Üm.

• aôÓ ùXd Lô≠lTûW YXÕ ûLVôp
©¥jÕd ùLôs[Üm.

• úRûYVô] A[ûY G@Ï A[ÜúLôp
êXm aôÓ ùXd Lô≠lTûW ®¬jÕ
GÓjÕd ùLôs[Üm.

Yû[kR Lôp TÏ§«u Øû]
ùTôÚ°u úPhPm Ghw´p (datum
edge) TÓUôß ûYjÕd ùLôiÓ
ARu áoûUVô] Øû] ùTôÚ°u
úUtTWl©p TÓUôß TPm 1þuT¥
ûYdLÜm.

ùNuPo TugfûN TVuTÓjÕm Øû\ (Method of using centre Punch)

úSôdLeLs : CÕ EeLÞdÏ ERÜYÕ
• YûWkR úLôh¥u ÁÕ ùNuPoTugûN ©¥jRp
• ùNuPo Tugf êXm ×s°ûVl T§jRp.

LhûP ®WÛdÏm Ut\ SôuÏ ®WÛdÏm
CûP«p TPm 1þp Es[Yôß ùNuPo
TugfûN ©¥dLÜm.

ªu²Vp : ªuT¦Vôs þ (NSQF: ¨ûX - 5) T«t£ 1.2.16

ùTôÚ°u úUtTWl©tÏ 450dÏ
NônYôL aôÓ ùXd CÚdL
úYiÓm.

GlùTôÝÕm úLôÓ YûWÙm úTôÕ
EeLû[ úSôd¡ CÚdÏUôß
TôojÕd ùLôs[Üm.

×s°d ÏjR úYi¥V ùTôÚû[ G@Ï
©ú[h ÁÕ ûYdLÜm. ùNuPo TugfûN
Ï±dL úYi¥V CPj§u ÁÕ ûYdLÜm.
CqYôß ùNnÙm ùTôÝÕ ùTôÚ°u úUp
TPm 1þp Es[Yôß ûLûV ûYjRp
úYiÓm.

úLôÓLs ùYhÓm ×s°«u ÁÕ TPm 2þp
Es[Yôß ùNuPo Tugf£u Øû]ûV
ûYdLÜm.

úYûX ùNnÙm ùTôÚ°u úUtTWl©u ÁÕ
ùNuPo TugfûN ùNeÏjRôL ¨ßjRÜm
(TPm 3).  ùNuPo Tugf£u RûX«u ÁÕ
Ñj§Vôp ùUÕYôL A¥dLÜm. Õû[«Óm
×s°VôL CÚkRôp A§LUôL AÝjRjÕPu
úYLUôL A¥dLÜm. (TPm 4).
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ÕûQ T«t£ (S. Ex)1.2.16-1

aôdNô«e T«t£ (Practice in Hacksawing)

úSôdLeLs: ClT«t£«u Ø¥®p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• JÚ TdLjûR RhûPVôL CWô® vùWnh Ghw (straight edge) êXm £±V
CûPùY°ûV N¬lTôojRp

• 900dÏ êûXUhP Õp≠Vj§p CWôÜRp
• úSodúLôÓLû[ Ï±«ÓRp
• NoúTv úLwû_ TVuTÓj§ CûQúLôÓLû[ Ï±«ÓRp
• êûX UhPjûR TVuTÓj§ CûQúLôÓLû[ Ï±«ÓRp
• ± 5 ª.ÁdÏ úUtTWlûT CûQVôLÜm RhûPVôLÜm CWô® Ø¥jRp
• BWjûR CWô® Ø¥jRp
• úSoúLôÓ Y¯VôL MS ThûPûV ùYhÓRp.

úRûYVô]ûYLs

LÚ®Ls/NôR]eLs/CVk§WeLs

• @ûTp úTvPôoÓ
P×sLh 300ª.Á − 1

• @ûTp ùNLih Lh,
P×s Lh 300 ª.Á − 1

• ¥ûW vùLôVo 150 ª.Á − 1
• ù_u² Lô≠lTo 150 ª.Á − 1
• Tôp Àu Ñj§Vp 200 ¡Wôm − 1
• ùNuPo Tugf 100 ª.Á − 1
• v¼p ìp 300 ª.Á − 1
• NoúTv úLw − 1

• úW¥Vv úLw − 1 ùNh
• @ûTp LôoÓ − 1
• ûYv¡ú[ml −  1ú_ô¥
• ¥ûYPo − 1
• vhùWnh Ghw − 1
• ùTugf ûYv 50 ª.Á _ô − 1
• NoúTv ©ú[h − 1
• Be¡s ©ú[h − 1

ùTôÚhLs

• 60 ISF 8 (¿[mþ 350 ª.Á) − 2

ùNnØû\

1 v¼p ìûX TVuTÓj§ TPj§p Es[T¥
ÖLoùTôÚ°u A[ÜLû[ N¬l TôodLÜm.

2 úYûXûV ùTugf ûYv³p ùLh¥VôL
ùTôÚjRÜm.

3 úTvPôoÓ @ûTûX TVuTÓj§ TdLm
‘A’ûV CWôYÜm.

4 vùWnh Ghwû_ TVuTÓj§ RhûPVô]
TÏ§ûV N¬lTôodLÜm.

5 TdLjÕ ®°m× ApXÕ úPhPm
®°mûT ‘B’ (TPm 1) úTvPôoÓ @ûTp
ER®ÙPu CWôYÜm.
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6 êûX UhPj§u ER®ÙPu
ùNeúLôQj§tÏ N¬l TôodLÜm.

7 úTvPôoÓ @ûTp ER®ÙPu TdLjÕ
®°m× ApXÕ úPhPm ®°mûT ‘C’
(TPm 1) CWôYÜm.

8 úPhPm ®°m× ‘B’ Utßm ùWTWuv
úUtTWl× ‘A’ûY ùNeúLôQj§tÏ
N¬lTôodLÜm.

9 úUtTWl× ‘A’ ÁÕ úUÓTs[m CpXôUp
Nôd (chalk) ûL RPYÜm.

10 ùXY≠e ©ú[h ÁÕ _ôlûT ûYdLÜm.
NoúTv úLwû_ TVuTÓj§ úPhPm
®°m× ‘B’ (A[Ü 58 ª.Á) Utßm úPhPm
®°m× ‘C’dÏ (A[Ü 350 ª.Á) CûQ
úLôÓLs YûWVÜm.

11 TPm þ1p Lôi©jÕs[T¥ Nô Lh
CûQúLôÓLs a,b,c Utßm d ûV
YûWVÜm.

12 TPm þ 1p Es[Õ úTôp úPhPm Ghw
‘C’ «p ¥ûYPûW TVuTÓj§ 10 ª.Á
BWØs[ ®p (arc) ûV YûWVÜm.

13 Pôh TugfûN ETúVô¡jÕ Aû]jÕ
úLôÓLs Utßm ®p B¡VYt±p Tugf
(punch) ùNnVÜm.

14 ®°m×Ls ‘D’ Utßm ‘E’ûV JÚ AWjûR
TVuTÓj§ CWôYÜm.

15 ®°m×Ls ‘D’ Utßm ‘E’þdÏ CûPúV
Utßm úUtTWl× ‘A’ B¡VYt±tÏ
ùNeúLôQjûR N¬l TôodLÜm.

16 AÜh ûNÓ Lô≠lTûW TVuTÓj§ ¿[m
350 ª.Á Utßm ALXm 58 ª.ÁûV
N¬lTôodLÜm.

17 TPm þ 1p Es[Õ úTôp a,b,c Utßm TÏ§
‘d’«p BZUôL AßdLÜm.

18 TÏ§ þ 1p Nô Lh úUtTWl©p 300 ª.Á
¿[j§tÏ CWô® Ø¥dLÜm.

19 êûXLû[ AßjÕ úRûYlTPôR
EúXôLeLû[ ¿d¡ BWjûR CWôYÜm.

20 TÏ§ þ1u BWeLs CWôÜRp êXm
CWiÓ êûXLû[ CWô®
JÝeÏlTÓjRÜm.

21 úW¥Vv úLw êXm BWjûR N¬l
TôodLÜm.

22 ± 5 ª.Á Õp≠Vj§tÏ ùNLiÓ Lh
@ûTûX TVuTÓj§ CWô®
JÝeÏTÓjRÜm. (AÜhûNÓ Lô≠lTûW
N¬l TôodL TVuTÓjRÜm.)

ªu²Vp : ªuT¦Vôs þ (NSQF: ¨ûX - 5) T«t£ 1.2.16
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aôdNô ©ú[ûP ©úWªp N¬VôL ùTôÚjÕRp Utßm AßjRp (Fixing
of hacksaw blade on the frame and sawing)
úSôdLeLs : CÕ EeLÞdÏ ERÜYÕ
• aôdNô ©ú[ûP ©úWªp ùTôÚjÕRp
• A[ÜLÞdÏ HtT AßdÏm T«t£.

aôdNôûY ùTôÚjÕm úTôÕ
CWmTl TtLs ûLl©¥dÏ
G§ol×\UôL CÚdL úYiÓm.

1 ©ú[ûP ©úWªp ùTôÚjÕm úTôÕ
N¬Vô] ¿h£úVôÓ CÚdL úYiÓm.
(TPm 1).

2 ùYhÓm CPj§p ùTÚ ®W≠u SLjûR
ùNeÏjRôL ûYjÕl ©¥dL úYiÓm. CÕ
©¥j§ßd¡dÏ (vice) 10 ª.Á ùRôûX®p
CÚdL úYiÓm. (TPm 2).

3 aôdNôûY ©¥jÕ Øuú]ôd¡ AÝj§
SLojR úYiÓm. (TPm 3)

©u TdLm CÝdÏm úTôÕ A§L
AÝjRm ùLôÓdLd áPôÕ. AßdÏm
ùTôÝÕ GlùTôÝRôYÕ JÚ Øû\
ùYhÓm áhÓl ùTôÚs §WYjûR
RPY úYiÓm.

AßdÏm ©ú[¥u ¿[jûR
ØÝûUVôL TVuTÓjR úYiÓm.

4 ùYhÓm ùTôÚs LûP£«p ùLôgNm
CÚdÏm úTôÕ. CPÕ ûLVôp ùTôÚû[
©¥jÕd ùLôiÓ AßdL úYiÓm.
(TPm 4)

TPm 5p Lôh¥VYôß EÚû[«û]
AßdÏm  úTôÕ ARu ÑYoL°p,
Ïû\kRÕ CWiÓ (A) êuß TtLs
ùYhÓm T¥ £±V TtLs EûPV
©ú[ûP TVuTÓjR úYiÓm .
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ªu²Vp (Electrical)      T«t£ 1.2.17
ªuT¦Vôs þ A¥lTûP T¦Uû] T«t£ (ùRôPo×ûPV ùRô¯p)

úauÓ Lô«p ûY«u¥e AùNm©°ûV RVôo ùNnRp (Prepare hand coil
winding assembly)
úSôdLeLs: ClT«t£«u Ø¥®p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• ùLôÓdLlhÓs[ TPj§Ûs[T¥ LômùTô]h/ TôLeLs ùTôÚkÕ¡\Rô G]
LiP±Rp

• ÕûQ T«t£dÏ úRûYlTÓm TôLeLû[ RVôo ùNnRp
• LômùTô]hLû[ N¬Vô]T¥ ùTôÚj§ AùNm©°ûV ØÝûUVôdÏRp
• úRûYlTÓm RWj§p (standard) AùNm©°ûV úNôRû] ùNnRp.

ùNnØû\

ùNnV úYi¥V úYûX 1: UWjRôXô] A¥lTôLjûR RVôo ùNnRp.

ûLVôp Lô«p Ñtßm CVk§Wj§u ØÝûUVô] YûWTPm, TPm þ1p
Lôi©dLlThÓs[Õ.

úRûYVô]ûYLs

LÚ®Ls/NôR]eLs/CVk§WeLs

• SôuÏ UPdÏ UW vúLp
600 ª.Á − 1

• vÏÚ ¥ûWYo 3 ª.Á ©ú[Ó
150 ª.Á − 1

• vÏÚ ¥ûWYo 10 ª.Á ©ú[Ó
200 ª.Á − 1

• DE vúT]o ùNh þ8 GiLs
(ùUh¬d) − 1

• Lôm©ú]Nu ©ú[Vo 150ª.Á − 1
• ùUuûUVô] ú_d©ú[u − 1
• úTôohP©s GXdh¬d

¥¬p≠e ùUμu 6 ª.Á
®hPm − 1

ùTôÚhLs

• T«t£ 1.2.16p ØÝûUVôdLlThP
_ôl − 1

• ÕûQ T«t£ GiLs 1.2.17 þ1 ØRp
1.2.17 þ5 YûW ØÝûUVôdLlThP

_ôl − 1
• vXôhPh ºv ùah vÏÚ

M 6 20 ª.Á − 1
• vXôhPh ºv ùah vÏÚ

M 6 x 125 ª.Á − 1
• T.W. TXûL 30 x 350 x 500 − 1
• M 10 vXôhPh ºv ùah vÏÚ

25 ª.Á − 4
• M 10 BßThûP úTôph Utßm

Sh 50ª.Á − 4
• ùNh vÏÚ M 3 x 8 ª.Á − 2
• Yô`o ùY° ®hPm 20 ª.Á,

Õû[ 7 ª.Á L]m 1.5ª.Á − 1
• BßThûP Sh M 6dÏ

ùTôÚjRUô]Õ − 2

1 Ï±dLlThÓs[ A[ÜL°uT¥
UWjRôXô] A¥lTôLj§u A[ÜLs
Es[Rô G] N¬ TôodLÜm.

2 úUp NUR[jûR ‘A’ (TPm 2) ©ú[]o
TVuTÓj§ CûZdLÜm.

3 ¿[Uô] ®°mûT ‘B’ (TPm 2) CûZdLÜm.
vùWnh Ghwû_ TVuTÓj§ úSWôL
Es[Rô G] N¬ TôodLÜm.
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4 Ïû\Yô] ®°mûT ‘C’ (TPm 2) CûZdLÜm.
®°m× ‘B’ûV BRôWUôL ùLôiÓ
ùNeúLôQj§tÏ N¬ TôodLÜm.

5 TPm þ2p Lôi©jÕs[T¥ ¿[m Utßm
ALXjûR AûPVô[ªPÜm.

6 ¿[Uô] ®°m× ‘D’«p AûPVô[ªhP
úLôh¥p CûZdLÜm. ®°m× ‘C’ûV
BRôWUôL ùLôiÓ 90°dÏ N¬ TôodLÜm
(TPm 2)

7 Ïû\Yô] ®°m× E ûV AûPVô[ªhP
úLôh¥p CûZdLÜm. ®°m× DûV
BRôWUôL ùLôiÓ 90°dÏ N¬ TôodLÜm.
(TPm 2)

8 UW A[ÜúLôûX TVuTÓj§ ¿[m Utßm
ALXjûR N¬ TôodLÜm.

9 El× Lô¡RjûR TVuTÓj§ áoûUVô]
®°m×Ls Utßm NUR[jûR
T[T[lTôdLÜm.

ùNnV úYi¥V úYûX 2: ûLVôp Lô«p Ñtßm CVk§WjûR Juß úNojRp.

Ï±l×: CkR ÕûQ T«t£L°p
ùNnÙm Ø¥Üt\ úYûXLû[ T«t£
1.2.17 (ÕûQ T«t£ 1 ØRp 5) dÏ
T«tßSo Tj§WUôL ûYjÕd
ùLôs[ úYiÓm. ûLVôp Lô«p
Ñtßm CVk§WjûR Juß úNodL
CûYLs úRûYlTÓm. G]úY
úYûX þ2p Ï±l©hÓs[ Juß
úNojRûX ùRôPeÏm Øu]o
T«t£ 1 .2 .17Ûs[ 5 ÕûQ
T«t£Lû[ ùNnÕ Ø¥dL
T«t£Vô[oLû[ A±ÜßjR
úYiÓm.

1 ùNeÏjRô] vùPu¥u A¥lTôLj§u
ÁÕ (ÕûQ T«t£ 1.2.17 þ 1 Õû[«ÓRp
Utßm £l©e ùNnRp) Be¡s AVoû]
úTôph Utßm Sh (TPm 1 TVuTÓj§
ùTôÚjRÜm.

2 ùNeÏjRô] vúPuûP UWjRôXô]
A¥lTôLj§p ùTôÚjR AûPVô[m
CPÜm. (TPm 2)

3 UWjRXô] A¥TôLj§u úUp
ùNeÏjRô] vúPuûP
UWj§ÚLô¦Lû[ TVuTÓj§
ùTôÚjRÜm. (TPm 3)
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4 UûWLs CPlThP Lm©«u NÕWUô]
Øû]ûV (ÕûQ T«t£ 1.2.17 þ3 ùY°
UûW EiPôdÏRp Utßm NÕW Õû[
CWôÜRp ) NÕW Õû[«p CVk§W
§ÚLô¦ Utßm Yô`o (TPm 4)
TVuTÓj§ ÖûZdLÜm. (ÕûQ T«t£
1.2.17 þ4 ¡Wôud (crank) ûLl©¥«p NÕW
Õû[ EiPôdÏRp).

5 G@Ï ÏZôûV (ÕûQ T«t£ 1.2.17 þ 5 ûTl
aôdNô«e, ¥¬p≠e Utßm Es
UûW«ÓRp) EeL°u JÚ ûL«p ©¥jÕd
ùLôiÓ Utù\ôÚ ûLVôp UûW«PlThP
Lm©ûV ©¥jÕd ùLôs[Üm. ©\Ï
Lm©ûV vúTNo Utßm vúPuÓ Y¯VôL
ÖûZdLÜm. (TPm 5)

6 §ÚLô¦ûV TVuTÓj§ Lm©«u ÁÕ
vúTNo ÏZôûV ùTôÚjRÜm.

7 Aû]jÕ TôLeLû[Ùm A¥lTôLj§u
ÁÕ Juß úNodLÜm Utßm CVk§Wj§u
TôLeLû[ Juß úNojÕ Ø¥dLÜm.
(TPm 6)

Ï±l×: úYûX þ2ûV ùRôPeÏYRtÏ
Øu]o ÕûQ T«t£Ls 1.2.17 þ 1
ØRp 5 YûW«Xô]Ytû\ ùRôPe¡
Ø¥dLÜm. úYûX þ2tLôL CûR
¬Noq ùNnÕ ûYdLÜm.
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ÕûQ T«t£ (S.Ex) 1.2.17- 1

Õû[«ÓRp Utßm ùNÕdÏRp T«t£ (Drilling and chipping practice)

úSôdLeLs: ClT«t£«u Ø¥®p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• CWiÓ AÓjÕs[ TdLeLû[ 90°dÏ CWôÜRp Utßm CWôÜRÛdÏ CûQ
úLôÓLû[ AûPVô[ªPp

• ± 0.5ª.ÁdÏ úUtTWlûT CWôÜRp Utßm ùNnÕ Ø¥jRp
• NoúTv úLwû_ TVuTÓj§ Nô Lh ùNnYRtÏ AûPVô[ªPp
• NoúTv úLwû_ TVuTÓj§ Õû[Ls ¥¬p ùNnYRtLô] SÓlTÏ§ûV
AûPVô[ªPp

• v¼p ì≠≠ÚkÕ ¥ûYPÚdÏ A[ÜLû[ Uôt\m ùNnRp
• ¥ûYPûW TVuTÓj§ Õû[LÞdÏ YhPeLû[ YûWRp
• ùNuP¬e ¥¬p ©h¥tLôL ùNuPo TugfNôp AûPVô[ªPp
• AßdÏm úLôÓ Utßm Õû[«u Ñt\[ÜdLôL Pôh TugfNôp AûPVô[ªPp
•  M.S. ThûPûV úSoúLôÓ Y¯VôL AßjRp
• úLôpÓ ThûP ùYhÓ°ûV TVuTÓj§ úUtTWlûT RhûPVôL ùNÕdÏRp
• ± 0.5ª.Á¬p LÜiPo Ned¡u êXm ØÝ Õû[«ÓRp
• úLôpÓ ThûP ùYhÓ°«u ùYhÓm ®°mûT AWûY ùNnRp.

ùNnØû\

1 T«t£ 1.2.16p ùNnÕ Ø¥dLlThPRu
A[ÜLû[ N¬ TôodLÜm. (T«t£ 1.2.16
aôdNô«e T«t£)

2 úYûX«u ÁÕ Xml (lump) NôdûL GpXô
TÏ§L°Ûm éNÜm.

3 Nô Lh ùNnYRtÏm ¥¬p Õû[«u
ûUVjûR TPj§Ûs[ T¥ LiP±V
ùXY≠e ©ú[h ÁÕ _ôlûT ûYjÕ
Ø¥Üt\ úPhPm ®°m× ‘C’ «p Aû]jÕ
úLôÓLû[Ùm CûQVôL Ï±«PÜm.
(TPm 1) (§\u Y¬ûN 1.2.16ûV TôodLÜm).

úRûYVô]ûYLs

LÚ®Ls/NôR]eLs/CVk§WeLs

• úLôpÓ ThûP ùYhÓ°
20ª.Á − 1

• TôpÀu Ñj§Vp − 1
• NoúTv úLw − 1
• aôdNô ©úWm 250 ØRp

300 ª.Á − 1
• ¥®vh ¥¬p ø 6, ø10, ø 11.5,

ø18 − JqùYôu±Ûm Juß
• úTWXp ©[ôd − 1

ú_ô¥
• C.S.K. ©h ø 15 − 1
• ùTugf ûYv − 1

• Be¡p ©ú[h − 1
• ©pXo ¥¬p≠e CVk§Wm − 1
• ùTPv¥Vp ¡ûWi¥e

CVk§Wm − 1
• ¥¬p≠e NôR]eLs, Nd,

vÄq, ¥¬lh    − JqùYôu±Ûm Juß

ùTôÚhLs

• 58 ISF ¿[m 30 ª.Á − 2
• aôdNô ©ú[Ó 300 ª.Á − 2

4 Nô Lh ùNnYRtÏm Utßm ¥¬p Õû[«u
ûUVjûR TPj§Ûs[T¥ LiP±V
ùXY≠e ©ú[h ÁÕ _ôlûT ûYjÕ
Ø¥Üt\ úPhPm ®°m× ‘B’ «p Cû]jÕ
úLôÓLû[Ùm CûQVôL YûWVÜm.

5 ¥¬p Õû[«u ûUV úLôÓLs ÏßdLôL
ùYh¥f ùNpÛm ×s°«p Pôh Tugf
TVuTÓj§ Ï±ÂÓ ùNnVÜm.

6 ¥ûYPûW TVuTÓj§ ¥¬p Õû[«u
YhPjûR YûWVÜm. (§\u Y¬ûN 1.2.16ûV
TôodLÜm)
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7 ûUVd úLôÓLs ÏßdLôL ùYh¥f
ùNpÛm SôuÏ ×s°L°p Tugf Ï±ÂÓ
ùNnVÜm.

8 TôLm ‘A’ ®p Ï±«PlThP CPj§p
Õû[Ls EiPôdL ¥¬p≠e
CVk§Wj§Ûs[ ûYv³p _ôlûT
ùTôÚjRÜm.

9 6 ª.Á. 10 ª.Á Utßm 15 ª.Á ®hPØs[
Õû[Lû[ ¥¬p ùNnVÜm.

10 _ôl©u ùNh¥eûL Uôt\ôUp 18ª.Á
¥¬p©hûP ùTôÚj§ Õû[ûV ¥¬p
ùNnVÜm.

úYûX«p ‘D’ Guß Ï±l©hÓs[
TôLj§p GkR Õû[Ùm ¥¬p
ùNnVd áPôÕ.

11 Ø¥Üt\ T«t£ Gi 1.2.16u CWiPôYÕ
TÏ§«p Y.Gi 1 ØRp 10
YûW«Xô]Ytû\ UßT¥Ùm ùNnVÜm.

12 PôhPm ‘C’ «≠ÚkÕ 252 ª.Á çWj§p a
b,  Gu\ CPj§p Nô Lh ùNnVÜm.

13 ùTugf ûYv³p ‘A’ TôLjûR ùTôÚj§
ThûP ùYhÓ°ûV TVuTÓj§  ‘L’ Y¥Y
TÏ§ûV A[ÜLÞdÏ ùNÕdLÜm. (§\u
Y¬ûN 1.2.17ûV TôodLÜm)

EeLs LiLÞdÏ ¾eÏ HtTPôUp
CÚdL R²YûL êdÏLiQô¥ûV
TVu TÓjRÜm.

E°«u ùYhÓm ®°m×
Ï°of£VôL CÚdL Ï±l©hP
CûPùY°«p ARu Ö²l
TôLjûR GiùQ«p êrL
ûYdLÜm.

14 CWiPôYÕ TÏ§dÏm Y.Gi 12 Utßm
13ûV UßT¥Ùm ùNnVÜm.

15 CWiÓ TÏ§L°Ûm PôhPm ®°m×
C dÏ G§o×\j§Ûs[ ®°m× ‘G’ ûV
CWô® ØÝûU TÓjRÜm.

16 CWiÓ TÏ§Lû[Ùm Ju\ôL úNojÕ
¡[ôml ùNnÕ ùUμu ûYv³p
ùTôÚjRÜm. (1 .2 .17 §\u Y¬ûNûV
TôodLÜm.)

17 CWiÓ TÏ§L°Ûm 11.5 ª.Á ®hPm
ùLôiP Õû[Lû[ ¥¬p ùNnVÜm.

18 CWiÓ TÏ§L°Ûm 18ª.Á ®hPØs[
Õû[ûV EiPôdL ûTXh Õû[ûV
¥¬p ùNnVÜm.

¥¬p≠e CVk§Wj§u ùNh¥eûL
Uôt\m ùNnVd áPôÕ.

19 ØuúT Õû[«PlThP ûTXh Õû[
Y¯VôL 18 ª.Á Õû[ûV ¥¬p ùNnVÜm.

20 úYûX«u CWiÓ TÏ§Lû[ ©¬dLÜm.

21 TPm þ1p ùLôÓdLlThÓs[
A[ÜL°uT¥ CWiÓ TÏ§L°Ûs[
TôLm A p 11 .5ª.Á LÜuPo £ed
Õû[Lû[ CPÜm.

22 TPm þ1p ùLôÓdLlThÓs[
A[ÜL°uT¥ CWiÓ TÏ§L°Ûs[
TôLm D p 11 .5ª.Á LÜuPo £ed
Õû[Lû[ CPÜm.
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Öi §\u RLYp (Skill information)

ùNÕdÏRp Tt±V £ßÏ±l×Ls (Hints on chipping)

úSôdLeLs : CÕ EeLÞdÏ ERÜYÕ
• ùNÕdÏR≠u úTôÕ LûP©¥dL úYi¥V TôÕLôl× T«t£.

ùNÕdÏRûX BWm©lTRtÏ Øu]o ¸úZ
RWlThÓs[ LôW¦Lû[ Sôm LûP©¥dL
úYiÓm.

Ñj§V≠u RûXlTÏ§ Su\ôL ùTôÚjRl
Th¥ÚdL úYiÓm. (TPm 1)

Ñj§V≠u A¥dÏm TôLj§p GiùQn
T¥YeLs CÚkRôp AYtû\ ÕûPjÕ ®P
úYiÓm.

Lô[ôu úTôu\ AûUl× ùYhÓ°«u RûX
TôLj§p CÚdLd ÑPôÕ. (TPm 2)

TôÕLôl©tÏ E¬V R²YûL êdÏd
LiQô¥ûV A¦V úYiÓm.

ùNÕdÏm úTôÕ EiPôÏm EúXôL
ÕLsLs TWkÕ YÚYûR RÓdL £l §ûW (chip
guard) ùTôÚjR úYiÓm. (TPm 3)

Yû[Vp Utßm ûLL¥LôWjûR A¦Rp
áPôÕ.

ûYv³p úYûXûV SuÏ ùLh¥VôL
©¥jÕd ùLôsÞmT¥ ùNnV úYiÓm.
úRûYlThPôp ER®dÏ UWjÕi¥u ÁÕ
úYûXûV ûYdL úYiÓm. (TPm 4)

ùNÕdÏm úTôÕ E°«u ùYhÓm ®°mûT
TôodL úYiÓm. E°«u RûX TÏ§ûV
TôodLd áPôÕ. (TPm 5)

ºWô] L]j§p EúXôLjûR ùYhP E°ûV
TPm þ5p Lôi©jÕs[T¥ ûYdL úYiÓm.

úUtTWl©u Ø¥®p ùNÕdÏRûX ¨ßj§
®P úYiÓm. CpûXùV²p úYûX«u
®°m× EûPkÕ ®Óm. (TPm 6)
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CûR RÓdL G§o §ûN«p BWm©jÕ ùNÕdL
úYiÓm. (TPm 7)

A§LThN ≠YúWw SUdÏ ¡ûPdL Ñj§V≠u
ûLl©¥ûV ARu Cß§«p ©¥jÕd
ùLôs[ úYiÓm. (TPm 8)

úPlTo ú`ed ¥¬p©hûP Esú[ ÖûZjRp Utßm ùY°úV GÓjRp
(Inserting and removing taper shank drill bit)
úSôdLeLs : CÕ EeLÞdÏ ERÜYÕ
• ¥¬p≠e CVk§Wj§u v©u¥≠p úPlTo ú`ed ¥¬p ©hûP Esú[ ÖûZjRp
• v©u¥≠p CÚkÕ AkR ¥¬p©hûP ùY°úV GÓjRp.

TûZV Õ¦ûV TVuTÓj§ ¥¬p ©h¥u
úPlTo Utßm v©u¥p ÕYôWjûR ÑjRm
ùNnVÜm. ¥¬p©h úPueûL (tang)
vÄ®Ûs[ ÕYôWjÕPu JÚ úSo úLôhÓ
Y¬ûN«p CÚdÏUôß JÝeLûUÜ
ùNnVÜm. (TPm 1)

ùYhw (wedge) ÖûZÙm ÕYôWm ùR¬ÙmT¥
ùU«u v©u¥ûX LûP£ YûW C\dLÜm.
ùU«u v©u¥≠u ùNeÏjÕ ûLl©¥ûV
YXÕ TdLUôL ûYjÕ ARu ùNeÏjÕ
CVdLjûR ¨ßjRÜm. TûZV Õ¦ûV
TVuTÓj§ vÄq úPlTo (tang) Utßm
ùU«u v©u¥p úPlTo ÕYôWjûR ÑjRm
ùNnVÜm. vÄq úPueûL ùU«u v©u¥p
ÕYôWjÕPu JÚ úSo úLôhÓ Y¬ûN«p
CÚdÏUôß JÝeLûUÜ ùNnÕ AûR
ÖûZdLÜm. ùU«u v©u¥ûX ÕYd¡
¨ûXÙß§«u±l TdLYôh¥p BPôUp
CÚjRûX Eß§ ùNnVÜm. ùYhw´u
NônYô] ®°mûT ̧ rúSôd¡ §Úl© ùU«u
v©u¥p ÕYôWj§p ÖûZdLÜm.

¥¬p©h ̧ úZ ®ZôUp CÚdL AûR EeLs
CPÕ ûLVôp ©¥jÕd ùLôs[Üm.
ùYhw´u RûX TÏ§ûV Ñj§Vp ùLôiÓ
ùUuûUVôL A¥dLÜm. (TPm 2)

vÄ®u ÕYôWj§p ùYhwû_ ÖûZdLÜm.
ùYhw´u RûX TÏ§ûV Ñj§Vp ùLôiÓ
ùUuûUVôL A¥dLÜm. CûR EeL°u JÚ
ûLVôp ©¥jÕd ùLôs[ CVX®pûX G²p
vÄÜdÏ A¥«p JÚ UWfNhPjûR ûYjÕ
©\Ï A¥dLÜm. (TPm 3)
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ØÝYÕUôL Õû[Ls EiPôdL ¥¬p ùNnRp (Drilling through holes)

úSôdLeLs : CÕ EeLÞdÏ ERÜYÕ
• Nd¡p ¥¬p©hûP ùTôÚjÕRp
• ØÝ Õû[ EiPôdL ¥¬p ùNnRp.

Nd¡pvùWnh ú`ed ¥¬pûX ùLh¥VôL
©¥jÕd ùLôsÞmT¥ ùNnVÜm. (TPm 1)

¥¬p≠u A[ûY ùTôÚjÕ ARu úYLjûR
N¬ ùNnÕ N¬ TôodLÜm. (TPm 2) úYûXûV
ûYv RôûPL°p BZUôL ©¥jÕd
ùLôs[Üm.

úYûXûV N¬Vô] úTWXp ©[ôd
TVuTÓj§ ©¥jÕd ùLôs[Üm.

Õû[«Óm úTôÕ  ¥¬p úTWXp
©[ôdûL úNRlTÓjRôUp CÚdL
úYiÓm.

úYûX«u ÁÕ ùNuPo Tugf TVuTPj§
AûPVô[ªhP CPj§tÏ ¥¬p ×s°ûV
ùLôiÓ YWÜm. Õû[ EiPôdL ¥¬p
ùNnÙm úTôÕ Ï°of£Vô] §WYjûR
TVuTÓjRÜm. Õû[ EiPôdÏYÕ
Ø¥YûPÙm NUVj§p ¥¬p ÁÕ Ïû\Yô]
AÝjRjûR ùNÛjRÜm.

E°Lû[ áoûUVôdÏRp (Sharpening of chisels)

úSôdLeLs : CÕ EeLÞdÏ ERÜYÕ
• ¡ûW«iPûW TôÕLôlTôL CVdÏRp.

E°Lû[ áoûUVôdÏRp (Sharpening of
chisels)

E°ûV TVuTÓjÕYRôp AÕ UÝe¡ ®Óm.
ùNÕdÏR≠u §\û] A§L¬dL E°Lû[
ùRôPof£VôL áoûUVôdL úYiÓm.

¡ûW«i¥e CVk§WeLû[ TVuTÓj§
E°Ls áoûUVôdLlTÓ¡\Õ. (TPm 1)

TXØû\ ¡ûW«i¥e ùNnVlThP ©u]o,
ùYhÓm ®°m× L]Uô¡ ®Ó¡\Õ. AÕ
úTôu\ E°Ls UßT¥Ùm áoûU
þTÓjÕYRtÏ ELkRûYVpX. ¡ûW«i¥e
ùNnYRtÏ Øu]o AYtû\ ùLôpÛûX«p
(forge) ûYjÕ N¬Vô] Y¥Yj§tÏ ùLôiÓ
YW úYiÓm. (TPm 2)

¡ûW«i¥e ùNnYRtÏ Øu]o ¸rLiP
ùNnØû\ûV ©uTt\ úYiÓm.
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Nôû]d Lp≠u TôÕLôl× NôR]m ARu
CPj§Ûs[Rô GuTûR Eß§TÓjR
úYiÓm. SpX Øû\«p ùLh¥VôL
ùTôÚjRlThÓs[Rô G]Üm TôodL
úYiÓm.

Nôû]d Lp≠p EûPl× Utßm ¸Wp
Es[Rô GuTûR úNôRû] CP úYiÓm.

TôÕLôl©tÏ R² YûL êdÏd LiQô¥ûV
A¦V úYiÓm.

¡ûW«i¥e CVk§WjûR CVdÏm úTôÕ
ARu NdLWm CVeÏm úYLjûR AûPÙm
YûW ARtÏ AÚ¡p ¨uß ùLôs[
úYiÓm.

åp ùWvhûP úNôRû]«PÜm. åp
ùWvhÓdÏm NdLWj§tÏm CûPúVÙs[
CûPùY° A§LUôL CÚkRôp ARû] N¬
ùNnÕ ARu ¨ûXûV NdLWj§tÏ  AÚ¡p
ùLôiÓ ùNpXÜm. (TPm 3)

ùRôh¥«p úRûYVô] A[Ü áXih (cool-
ant) CÚlTûR Eß§ ùNnVÜm.

¡ûW«i¥e ùNnÙm úTôÕ E°«u
EPtTÏ§ûV åpùWv¥u ÁÕ ûYdLÜm. (A)
Utßm áoûUVôdL úYi¥V ×s°
NôûQdLpûX ùRôÓmT¥ AàU§dLÜm.
(TPm 4)

ùYhÓm ®°m× £±Õ ùY°lTdLm úSôd¡
Yû[Ùm TWl×ûPVRôL Uôt\ CWiÓ
TdLeLû[Ùm Bod Y¥Yj§p ùUuûUVôL
úRndLÜm. ùNÕdÏm úTôÕ TdLeL°p Ï¯
HtTÓYûR R®odL CÕ ERÜ¡\Õ. (TPm 4)

A§L ùYlTUûPYûR R®odL
E°ûV A¥dL¥ áXi¥p êrL
ûYjÕ GÓdLÜm.

E° A§LUôL ùYlTm AûPkRôp
ARu YÛYô]RuûU Ïû\kÕ
®Óm.

E°«u RûX TÏ§ Lô[ôu úTôu\
AûUlTôL CÚkRôp AûR ¡ûW«i¥e
ùNnÕ ¿dLÜm. (TPm 5)

¡ûW«i¥e NdLWj§u Øu×s[ TdLjûR
(face) UhÓm TVuTÓjRÜm. (TPm 4) ARu
TdL Yôh¥Ûs[ TdLeL°p ¡ûW«i¥e
ùNnVd áPôÕ. (TPm 6)

¡ûW«i¥e NdLWj§p HRôYÕ TÝÕ
HtThÓ LiP±lThPôp T«tßS¬Pm
ùR¬®dL úYiÓm.

¡ûW«i¥e ùNnÙm úTôÕ E°ûVl
©¥jÕd ùLôs[ TÚj§d L¯Ü ApXÕ
úYß ùTôÚhLû[ TVuTÓjRd áPôÕ.
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ùTugf Utßm ùTPv¥Vp, ¡ûW«iPoLû[ TVuTÓj§ B@l
úaiÓ ¡ûW«i¥e ùNnRp (Off hand grinding with bench and pedestal grind-
ers)
úSôdLeLs: CÕ EeLÞdÏ ERÜYÕ
• B@l úaiÓ ¡ûW«i¥e ùNnYRtLô] LôWQjûR áßRp
• B@l úaiÓ¡ûW«i¥e ùNnV úRûYlTÓm CVk§WeL°u ùTVûW ùR¬®jRp
• ùTugf Utßm ùTPv¥Vp ¡ûW«iPoL°u £\l× AmNeLû[ áßRp.

¡ûW«i¥e NdLWj§u ÁÕ úYûX ÕiûP
AÝj§ ùTôÚhLû[ ¿dÏYRtÏ B@l
úaiÓ ¡ûW«i¥e Guß ùTVo.
úYûX«u A[ÜL°p A§L ÖÔdLØm,
Y¥YØm úRûYlTPôR úTôÕ CkR Øû\«p
¡ûW«i¥e ùNnVlTÓ¡\Õ. úYûXûV
ûL«p ©¥jÕd ùLôiÓ úRûYlTÓm
Y¥Yj§tÏ ùLôiÓ YWlTÓ¡\Õ.

B@l úaiÓ ¡ûW«i¥e
¸rLiPYt±tÏ ùNnVlTÓ¡\Õ.

- ùNôWùNôWlTô] ¡ûW«i¥e úYûX

- v¡ûWTo, Tugf, E°, Ó®vh ¥¬p
Utßm £e¡p Tô«ih Lh¥e åp
B¡VYt±tÏ Uß Y¥Ym EiPôdÏRp.

- ùTugf ¡ûW«iPo ApXÕ
ùTPv¥Vp ¡ûW«iPo TVuTÓj§
B@l úaiÓ ¡ûW«i¥e ùNnRp. (TPm
1 Utßm 2).

úUû_ ApXÕ ùTugf ÁÕ ùTugf
¡ûW«i¥ûW ùTôÚjR úYiÓm.
ùUuûUVô] úYûXLÞdÏ CÕ
TVàs[RôL CÚdÏm. (TPm 1)

úTv (base) Utßm RûW«u ÁÕ ùTPv¥Vp
¡ûW«iPo ùTôÚjRlTÓ¡\Õ. CûYLs
L¥]Uô] úYûXLÞdÏ TVuTÓjRl
TÓ¡\Õ. (TPm 2)

JÚ úUôhPôo Utßm ¡ûW«i¥e
NdLWeLû[ ùTôÚjR CWiÓ v©u¥pLs
CkR ¡ûW«iPoL°p Es[Õ. JÚ
v©i¥≠p ùNôWùNôWlTô] ¡ûW«i¥e
NdLWØm Utù\ôu±p Öi¦V
¡ûW«i¥e NdLWØm ùTôÚjRlThÓs[Õ.
úYûX ùNnÙm úTôÕ TôÕLôl©tÏ Åp
LôoÓ (wheel guard) ùTôÚjRlThÓs[Õ. (TPm
2). úYûXûV A¥dL¥ Ï°Wf ùNnV JÚ
áXih ùRôh¥ ûYdLlThÓs[Õ.
(TPm 2)

¡ûW«i¥e ùNnÙm úTôÕ úYûXûV
Rôe¡l ©¥jÕd ùLôs[ CWiÓ
NdLWeL°Ûm N¬ ùNnÙm YûL«p Kod
ùWvh ûYdLlThÓs[Õ. (TPm 3)

LiL°u TôÕLôl©tÏ Li úLPVØm ( eye
shield) ûYdLlThÓs[Õ. (TPm 4)
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ÕûQ T«t£ (S.Ex) 1.2.17- 2

EsUû\ EiPôdÏm T«t£ (Internal threading practice)

úSôdLeLs: ClT«t£«u Ø¥®p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• NoúTv úLwû_ TVuTÓj§ CûQ úLôÓLû[ AûPVô[ªÓRp
• AûPVô[j§uT¥ AßjRp
• 90o ± 1o dÏm Utßm úRûYVô] ¿[m ± 0.5 ª.ÁdÏm CWô® Utßm Ø¥jRp
• Õû[Ls EiPôdL ¥¬p ùNnV AûPVô[ªÓRp
• ©pXo Õû[«Óm CVk§WjûR TVuTÓj§ Õû[Ls EiPôdL ¥¬p ùNnRp
• ûL úPl Utßm ¬ugf TVuTÓj§ EsUû\ EiPôdÏRp.

ùNnØû\

ùNnV úYi¥V úYûX 1: Be¡p AVoû] RVôo ùNnÕ ARu ÁÕ ØÝ Õû[Ls
EiPôdL ¥¬p ùNnRp.

1 T«t£ 1.2.16 . ,p ùNnÕ Ø¥dLlThP
TôLj§u A[ÜLû[ N¬ TôodLÜm.

2 Be¡≠u CWiÓ @lú[ug (flanges)
þL°Ûm ©[ml Nôd éNÜm.

3 NoúTv úLwû_ TVuTÓj§ Be¡p
AVW²p 74ª.ÁdÏ ¿[jûR
AûPVô[ªPÜm. (TPm 1)

4 Pôh TugfûN TVuTÓj§ YûWVlThP
úLôÓLs ÁÕ Tugf ùNnVÜm.

5 ûUVj§p AßjÕ CWiÓ ÕiÓL[ôL
ùNnVÜm.

6 60ª.Á ¿[j§tÏ UßT¥Ùm
AûPVô[ªPÜm. (TPm 2)

7 úRûYlTPôR EúXôLeLû[ AßjÕ
CWôYÜm.

8 60ª.Á ¿[j§tÏ JÚ ÕiûP CWô®
Ø¥dLÜm.

úRûYVô]ûYLs

LÚ®Ls/NôR]eLs/CVk§WeLs

• NoúTv úLw − 1
• aôdNô ©úWm 250 CÚkÕ

300ª.Á YûW − 1
• Tôp Àu Ñj§Vp 200 ¡Wôm − 1
• M10 úPl Utßm ¬ugf − 1 ùNh
• v¼p ìp 300 ª.Á − 1
• ¥®vh ¥¬p ø 8.5, Utßm ø 11.5,

− JqùYôu±Ûm Juß
• ¥ûW vùLôVo 150 ª.Á − 1
• ùTugf ûYv 50 ª.Á

RôûP − 1

• ¥¬p≠e CVk§Wm þ
©pXo YûL − 1

• Be¡p ©ú[h − 1
• NoúTv ©ú[h − 1
• ¥¬p≠e NôR]eLs, Nd,

vÄq Utßm ¥¬@lh ØR≠V]
− úRûYVô] A[Ü

ùTôÚhLs

• T«t£ 1.2.02 ùNnÕ Ø¥dLlThP TôLm
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9 JÚ @lú[ug£«p Es UûW ùYh¥
Õû[«ÓYRtÏ A[ûY Ï±dLÜm
Utù\ôÚ @lú[ugf£p CûPùY°
ÕYôWm Õû[«P A[ûY Ï±dLÜm.
(TPm 2)

10 Uû\ ùYhP 8.5ª.Á ®hPØs[ CWiÓ
Õû[Lû[ ¥¬p ùNnVÜm.

11 11.5ª.Á ®hPØs[ ¥¬pûX TVuTÓj§
CWiÓ CûPùY° ÕYôWeLs
Õû[«PÜm.

úUtLiP CVdL ùNVûX ùNnÕ
Ø¥dLlThP ©u]o EeLs
T«tßS¬Pm AàU§ûV ùT\Üm.

Öi §\u RLYp (Skill information)

ûLVôp UûW EiPôdÏm úPlûT TVuTÓj§ ØÝ Õû[LÞdÏ Es
UûW EiPôdÏRp (Internal threading of through holes using hand taps)

úSôdLeLs : CÕ EeLÞdÏ ERÜYÕ
• EsUûW EiPôdÏYRtÏ úPl ¥¬p A[ûY ¾oUô²jRp
• ûLVôp UûW EiPôdÏm úPlûT TVuTÓj§ EsUûWLû[ ùYhÓRp.

EsUûWûV ùYhÓYRtÏ Õû[«u A[ûY ¾oUô²lTÕ Ød¡VUô]RôÏm.
(úPl ¥¬p A[Ü ) úPl ¥¬p A[ÜLs AhPYûQ«≠ÚkÕ AûR
úRokùRÓjÕd ùLôs[Xôm.

1 úPl ¥¬p A[ÜdÏ úRûYlTÓm
Õû[ûV ¥¬p ùNnVÜm.

úPlûT ÕYdLÜm, úSo úLôhÓ
Y¬ûN«p JÝeLûUÜ ùNnVÜm.
úNm@To EiPôdÏYûR U\kÕ ®P
úYiPôm. (TPm 1)

2 TÓdûL YNj§p úYûXûV ùLh¥VôL
ûYv³p ©¥jÕd ùLôs[ ùNnVÜm.

úYûX«u úUtTWl× ûYv³u
RôûPLÞdÏ Ntß úUúX
CÚdÏmT¥ ùNnVÜm. úPl×dÏ
CûQVôL úSo úLôhÓ Y¬ûN«p
¥ûW vùLôVûW JÝeLûUÜ
ùNnVÜm. RûP  CpXôUp
CÚdLÜm CÕ ER® ùNn¡\Õ.
(TPm 2)
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ûYv³p Ø¥dLlThP
TWlT[ÜLû[ ©¥dÏm úTôÕ
ùUuûUVô] RôûPLû[
TVuTÓjRÜm.

3 ¬ugf£p ØRp úPlûT ùTôÚjRÜm.

ªLf £±V ¬ugf TVuTÓj§]ôp
úPlûT §ÚlT A§LUô] ®ûN
úRûYlTÓ¡\Õ. ªLl ùT¬V Utßm
ªL L]Uô] úPl ¬²gfûN
TVuTÓj§ UûW ùYhÓm úTôÕ
ùUÕYôL Ñt\ úRûYlTÓm
EQoûY RÚY§pûX. (TPm 3)

4 úNm@To ùNnVlThP Õû[«u ÁÕ
ùNeÏjRôL úPlûT ¨ûX ¨ßjRÜm.

5 úPl ¬ugfûN L¥LôWm ÑZÛm §ûN«p
ùUÕYôL ÑZt± ùRôPof£Vô] ̧ rúSôdÏ
AÝjRjûR ùLôÓjÕ UûWûV ùYhP
BWm©dLÜm.

6 úPl ¬ugfûN ûUVj§tÏ AÚ¡p
©¥jÕd ùLôs[Üm. (TPm 4)

UûW ùYhP BWm©jÕs[Õ G]
¿eLs SuÏ EQokRÜPu úPl
Y¬ûNlTÓjÕRûX ÏûXdLôUp
úPl ¬²gfûN GÓjÕ®PÜm.

7 £±V ¥ûW vùLôVo ER®ÙPu úPl
ùNeÏjRôLÜs[Rô GuTûR Fo´Rm
ùNnVÜm Utßm N¬ TôodLÜm. (TPm 5).
JußdùLôuß 90o CÚdÏmT¥ ¥ûW
vùLôVûW ûYdLÜm. (TPm 6)

8 úRûYlThPôp RYßLû[ N¬ ùNnVÜm.

G§o TdLj§p £±R[Ü A§L
AÝjRjûR ùLôÓjÕ CûR ùNnÕ
Ø¥dLXôm. (TPm 7)
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úPl©tÏ ÑZÛm CVdLjûR RWôUp
TdL AÝjRjûR GlùTôÝÕm RWd
áPôÕ.

9 ¥ûW vúLôVûW TVuTÓj§ úPl©u
úSoúLôÓ Y¬ûNlTÓjÕRûX UßT¥Ùm
N¬ TôodLÜm.

10 úPl©u úSoúLôÓ Y¬ûNlTÓjÕRûX
ÏûXdLôUp ¬ugfûN ùTôÚj§
ØßdLÜm.

11 Juß ApXÕ CWiÓ ÑtßLs EiPôd¡
úSoúLôÓ Y¬ûNlTÓjÕRûX N¬
TôodLÜm.

ØRp £X ÑtßL°p úPl©u
úSoúLôÓ Y¬ûNlTÓjÕRp N¬VôL
CÚdL úYiÓm. ©\Ï CûR ùNnV
CVXôÕ úUÛm UûWLs EûPkÕ
®Óm.

12 úPlûT ùNeÏjRôL ûYjR ©\Ï,
¬ugf£u ûLl©¥ Øû]Lû[ ©¥jÕd
ùLôiÓ ¸rúSôdÏ AÝjRm RWôUp
¬ugfûN ùUÕYôL ÑZt\Üm. (TPm 8)

¬ugfûN ÑZtßm úTôÕ ARu
CVdLm SpX NU ¨ûX«p CÚdL
úYiÓm. JÚ TdLj§tÏ A§L
AÝjRm ùLôÓjRôp úPl©u
úSoúLôÓ Y¬ûNTÓjÕRp ºo
ÏûXkÕ ®Óm. úUÛm úPl
EûPYRtÏ LôWQUôL ®Óm.

13 UûWLs ùYhÓYûR ùRôPWÜm.

14 ÕLsLû[ EûPdL A¥dL¥ 1/4 Ñtß
©uúSôd¡ ÑZt\Üm. (TPm 9)

15 CVdLj§p £X RûPLs Es[ûR EQÚm
úTôÕ UûW ùYhÓYûR ¨ßj§
©uú]ôd¡ ÑZt\Üm.

UûW ùYhÓm ùTôÝÕ ùYhÓm
§WYjûR TVuTÓjRÜm.

16 Õû[«u Esú[ úPl ØÝYÕUôL
ùNuß UûWûV ùYhÓm YûW ùYhP
úYiÓm.

17 CuPoÁ¥Vh Utßm ©[d úPlûT
TVuTÓj§ ÑjRm ùNnÕ ØÝûUVôdLÜm.

Õû[«p úPlTo úPl ØÝûUVôL
ÖûZk§ÚkRôp CuPoÁ¥Vh
Utßm ©[d úPl GkR UûWûVÙm
ùYhPôÕ.

18 ©Wxû` TVuTÓj§ úYûX ùNnV
CPj§≠ÚkÕ ÕLsLû[ ALt\Üm.

19 ªμ²e vÏÚûY TVuTÓj§
UûW«PlThP Õû[ûV N¬ TôodLÜm.

20 ©Wxû` TVuTÓj§ úPlûT ÑjRm
ùNnÕ AûR §ÚmTÜm vúPu¥p
ûYdLÜm. (TPm 10)
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ÕûQ T«t£ (S.Ex) 1.2.17- 3

ùY°UûW EiPôdÏRp Utßm NÕWUô] Ïß¡V §\lûT CWôÜRp
(External threading and square slot filing)
úSôdLeLs: ClT«t£«u Ø¥®p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• Øtß ùT\ôR Õû[L°p EsUûWûV EiPôdÏRp
• MS WôÓ ÁÕ ùY° UûWûV EiPôdÏRp
• MS WôÓ ÁÕ NÕWUô] Ïß¡V §\lûT (slot) HtTÓjÕRp
• CWô¥u JÚ Øû]«p NÕWUô] Y¥YjûR EiPôdÏRp

ùNnØû\

2 ùTugf ûYv³p RôûP«≠ÚkÕ
Ïû\kRÕ 50 ª.Á çWj§p úYûXûV
ùNeÏjRôL ùTôÚjRÜm.

úRûYVô]ûYLs

LÚ®Ls/NôR]eLs/CVk§WeLs

• NÕWUô] ùNLih Lh
AWm 200 ª.Á − 1

• ¥ûW vùLôVo 150 ª.Á − 1
• NoúTv úLw − 1
• Pôh Tugf − 1
• Tôp Àu Ñj§Vp 200 ¡Wôm − 1
• AÜh ûNÓ Lô≠lTo 150 ª.Á − 1
• ¥®vh ¥¬p ø 5 ª.Á − 1 ùNh
• M 6 úPl − 1
• CWÜiÓ v©≠h ûP ø /18 − 1
• ûP vPôd − 1

• aôÓ ùX@Ï úL≠lTo
(Odd leg caliper) − 1

• ùTugf ¥¬p≠e
CVk§Wm − 1

• ùTugf ûYv 50 ªÁ RôûP − 1
• 'V' ©[ôd − 1
• ‘G’ ¡[ôml − 1

ùTôÚhLs

• ISRO 20 LûPVlThPÕ Utßm
ø 18dÏ ùNnÕ Ø¥dLlThP
270 ª.Á ¿[m ùLôiPÕ − 1

1 v¼p ìp Utßm AÜhûNÓ úL≠lTûW
TVuTÓj§ TPj§Ûs[T¥ (TPm 1) ÖLo
ùTôÚ°u A[ûY N¬ TôodLÜm.

3 CWô¥u JÚ Øû]ûV CWô®, ¥ûW
vùLôVûW TVuTÓj§ 90°dÏ N¬
TôodLÜm.

4 JÚ Øû]«p ©[ml NôdûL éNÜm.
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5 `V' ©[ôd Utßm ¡[ôml ER®ÙPu
NoúTv ©ú[h ÁÕ úYûXûV ùNeÏjRôL
ûYdLÜm.

6 aôÓ ùX@Ï úL≠lTûW TVuTÓj§
EÚiûP CWô¥u ûUVjûR Ï±l©PÜm.

7 úPl ¥¬p Õû[«u ûUVj§tÏ Tugf
ùNnVÜm.

8 `V'  ©[ôd ÁÕ úYûXûV TÓdûL YNj§p
ûYdLÜm.

9 NoúTv úLw Utßm ¥ûW vúLôVûW
TVuTÓj§ NÕWjûR YûWVÜm.

10 NÕWj§tLôL YûWVlThP úLôÓL°p
Tugf ùNnVÜm.

11 CWôÓ ÁÕ (G) §\kR ùNeúLôQ Ïß¡V
§\lûT YûWVÜm.

12 CWô¥u Cß§«p NÕWj§tÏ CWô®,
90° dÏ ¥ûW vúLôVo ER®ÙPu N¬
TôodLÜm.

13 AÜh ûNÓ úL≠lTûW TVuTÓj§
NÕWj§u TdLeLû[ N¬ TôodLÜm.

14 ùNeúLôQ Ïß¡V §\lûT (slots) (G)
CWôYÜm.

15 v¼p ìûX TVuTÓj§ Ïß¡V §\l©u
BZjûRÙm, ALXjûRÙm N¬ TôodLÜm.

16 ûL úPl Utßm ¬ugfûN TVuTÓj§
Øtßl ùT\ôR Õû[ (blind hole) úPl©eûL
EiPôdLÜm.

17 ûP Utßm vPôdûL TVuTÓj§ ùY°
UûW EiPôdLÜm.

18 vÏÚ ©hf úLwû_ TVuTÓj§ UûWûV
N¬ TôodLÜm.
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ÕûQ T«t£ (S.Ex) 1.2.17- 4

¡Wôe ûLl©¥«p NÕWUô] Õû[Lû[ EiPôdÏm T«t£ (Practice of
making square holes in crank handle)
úSôdLeLs: ClT«t£«u Ø¥®p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• vùWnh Ghw Utßm ùUp≠V CûPùY°ûV TVuTÓj§ JÚ TdLjûR RhûPVôL
CWôÜRp

• ¥ûW vùLôVo Õp≠Vj§tÏ 90° úLôQj§tÏ CWôÜRp
• úSoúLôÓLs YûWV AûPVô[eLs EiPôdÏRp
• úUtTWlûT ± 0.5 ª.ÁdÏ CWô® Ø¥jÕ ûYjRp
• NoúTv úLwû_ TVuTÓj§ NÕWUô] Õû[Lû[ EiPôdL AûPVô[ªÓRp
• úaiÓ úPlûT TVuTÓj§ Es UûWLû[ EiPôdÏRp
• úN@l Ghw NÕW AWjûR TVuTÓj§ EsNÕW Õû[«u TWlûT CWôÜRp
• CuûNÓ úL≠lTûW TVuTÓj§ Es NÕW Õû[ûV A[®ÓRp.

ùNnØû\

1 v¼p ìûX TVuTÓj§ ÖLo ùTôÚs
A[ûY TPj§p Lôh¥Ùs[T¥ N¬
TôodÜm.

2 ùTugf ûYv³p _ôlûT TÓdûL
YNj§p ùTôÚjRÜm.

3 ùW@TWuv TdLm þ1ûV RhûPVôL CWô®
vùWnh Ghw Utßm ùUp≠V
CûPùY°«p N¬ TôodLÜm.

4 CWiÓ úPhPm ®°m×Ls 2 Utßm 3ûV
TdLm JußdÏ ùNeúLôQj§p CWô®
¥ûW vùLôVo êXm N¬ TôodLÜm. (TPm
1)

5 úYûX«u ÁÕ Xml NôdûL NUUôL
éNÜm.

6 úPhPm ®°m×Ls 2 Utßm 3u ÁÕ
NoúTv úLw TVuTÓj§ ¿[m Utßm
ALXjûR AûPVô[ªPÜm.

úRûYVô]ûYLs

LÚ®Ls/NôR]eLs/CVk§WeLs

• RhûPVô] AWm, úTvPôh,
P×sLh 300 ª.Á − 1

• RhûPVô] AWm, ùNLiÓ
Lh, P×sLh 300 ª.Á − 1

• ¥ûW vùLôVo 150 ª.Á − 1
• NoúTv úLw − 1
• Tôp Àu úamUo 200 ¡Wôm − 1
• Cu ûNÓ Lô≠lTo 150 ª.Á − 1
• M 6 úPl Utßm ¬ugf − 1 ùNh

• vùLôVo úN@l Ghw AWm
200 ª.Á − 1

• vùWnh Ghw − 1
• ¥®vh ¥¬p ø 5   ª.Á − 1
• ùTugf ¥¬p≠e CVk§Wm − 1
• Be¡p ©ú[h − 1
• ùTugf ûYv − 1

ùTôÚhLs

• 30 ISF 6 (¿[m þ 184 ª.Á) − 1

7 ùLôÓdLlThÓs[ A[ÜL°uT¥ ¿[m
Utßm ALXjûR CWô® éoj§ ùNnVÜm.

8 ùLôÓjÕs[ A[ÜL°uT¥ JÚ
Øû]«p úPl ¥¬p Õû[dÏm, Utù\ôÚ
Øû]«p NÕW Õû[dÏm
AûPVô[ªPÜm.

9 úLôÓLs ÁÕ Tugf ùNnVÜm.

10 úPl ¥¬pÛdÏ 5 ª.Á ®hPØm, NÕW
Õû[dÏ 10.5 ª.Á ®hPØm ùLôiP
Õû[Lû[ ¥¬p ùNnVÜm.

11 M6 úPlûT TVuTÓj§ EsUûWLû[
EiPôdLÜm.

12 vùLôVo úN@l Ghw @ûTp Utßm
Yôo¥e @ûT«ûX TVuTÓj§ NÕW
Õû[ûV éoj§ ùNnVÜm.

13 CuûNÓ úL≠lTûW TVuTÓj§ NÕW
Õû[«u Es A[ÜLû[ N¬ TôodLÜm.
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14 êûXLû[ SuÏ YhP Y¥YUôdLÜm.

15 ®°m×L°p Es[ ©£ßLû[ ¿dLÜm.

16 ± 0.5 ª.Á Õp≠Vj§tÏ ùNLiÓ Lh
AWjûR TVuTÓj§ úYûXûV éoj§
ùNnVÜm.
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ÕûQ T«t£ (S.Ex) 1.2.17- 5

ûTlûT AßjRp, Õû[«ÓRp Utßm Es UûW«ÓRp (Hacksawing, drill-
ing and internal threading on the pipe)
úSôdLeLs: ClT«t£«u Ø¥®p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• M.S. ¥ëlûT JÚ Øû]«p CWô® 90°dÏ N¬ TôodLÜm.
• NoúTv úLwû_ TVuTÓj§ TPj§Ûs[T¥ TpúYß A[ÜLÞdÏ M.S. ¥ël©p
AûPVô[ªPÜm

• Tôdv vùLôVûW TVuTÓj§ TpúYß BZeLû[ AûPVô[ªPÜm
• M.S. ¥ëlûT úSoúLôÓ Y¯VôLÜm, NônÜúLôÓ Y¯VôLÜm AßdLÜm
• M.S. ûTl ÁÕ Õû[«PÜm
• EsUûW«PÜm (£±V A[®Xô] M.S. ¥ël).

ùNnØû\

1 AYhûNh úL≠lTo Utßm v¼p ìûX
TVuTÓj§ TPm þ1p Lôi©jÕs[T¥
v¼p ¥ël©u A[ûY N¬ TôodLÜm.

2 ¥ël©u JÚ Øû]ûV CWô®,
¥ûWvúLôVûW TVuTÓj§  90°dÏ N¬
TôodLÜm.

3 Xml NôdûL ¥ël©u ùY° TdLj§p
éNÜm.

4 NoúTv ©ú[h ÁÕ ùNeÏjRôL ûYdLÜm.

5 NoúTv  úLwû_ TVuTÓj§ úRûYlTÓm
¿[j§tÏ TôLm A þ 60 ª.Á AûPVô[m
CPÜm.

6 TôLm A (TPm 1)ûV AßdLÜm.

7 AÓjR Øû]ûV TôLm B Guß
AûPVô[m CPÜm. (TPm 2)

8 úRûYlTÓm ¿[j§tÏ TôLm þ B ûV CWô®
éoj§ ùNnVÜm.

úRûYVô]ûYLs

LÚ®Ls/NôR]eLs/CVk§WeLs

• RhûPVô] AWm, ùNLiÓ Lh,
P×sLh 300 ª.Á − 1

• v¼p ìp 300 ª.Á − 1
• ¥ûW vùLôVo 150 ª.Á − 1
• NoúTv úLw − 1
• Tôp Àu úamUo 200 ¡Wôm − 1
• Pôh Tugf − 1
• aôdNô @lúWm 250 ØRp

300 ª.Á − 1
• Tôdv vùLôVo − 1

• AÜhûNh úL≠lTo − 1
• ùTugf ûYv 100 ª.Á − 1
• Õp≠VUô] ¥¬p≠e CVk§Wm − 1
• `V’ ©[ôd − 1 ú_ô¥
• NoúTv ©ú[h − 1

ùTôÚhLs

• v¼p ¥ël H.F.W ø 20
¿[m 174 ª.Á − 1

• aôdNô ©ú[Ó 300 ª.Á 18 TPI − 1

9 NoúTv ©ú[h ÁÕ ̀ V'  ©[ôd ER®ÙPu
TôLm BûV ùNeÏjRôL ûYdLÜm.

10 TPj§Ûs[T¥ NoúTv úLwû_
TVuTÓj§ TpúYß EVWeLÞdÏ _ôlûT
ÑZt± ùYhÓYRtÏ AûPVô[ªPÜm.

11 `V' ©[ôd ÁÕ ¥ëlûT TÓdûL YNj§p
ûYdLÜm.

12 Tôdv vùLôVo ApXÕ ¸ ºhìûX
TVuTÓj§ TpúYß BZeLû[
AßlTRtÏ AûPVô[ªPÜm.

13 v¡ûW@lÓ (scribed) úLôÓLû[ Tugf
ùNnVÜm.

14 AûPVô[ªhPT¥ Aû]jûRÙm
AßdLÜm.

15 ©£ßLû[ ¿d¡ TôLm BþûV éoj§
ùNnVÜm.

16 úRûYlTÓm ¿[j§tÏ 60 ª.Á TôLm A ûV
AûPVô[ªPÜm.
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17 TôLm A ûV CWô® éoj§ ùNnVÜm. ¥ûW
vúLôVûW TVuTÓj§ N¬ TôodLÜm.

18 TôLm A «u ÁÕ CWiÓ úPl ¥¬p
Õû[LÞdÏ AûPVô[ªPÜm.

19 _ôlûT ̀ V'  ©[ôd ÁÕ ùTôÚj§ ¡ú[ml
ùNnVÜm.

20 v¼p ¥ël©u JÚ TdLj§p Tugf
AûPVô[ªhPRu ÁÕ 2.4 ª.Á ®hPm
¥¬p ùNnVÜm.

21 ¥¬p ùNnVlThP Õû[«p EsUûW
EiPôdLÜm.

22 ©£ßLû[ ¿d¡ TôLm A Utßm B ûV éoj§
ùNnVÜm.

AùNm©° @©¥e¡tÏ vúTNWôL
(spacer) TôLm A ûV ûYjÕd
ùLôs[Üm.
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Öi §\u RLYp (Skill information)

aôdNô ©ú[Ó (Hacksaw blade)

úSôdLeLs : CÕ EeLÞdÏ ERÜYÕ
• aôdNô ©ú[ÓL°u ùRôÏlûT LiP±Rp
• ¥ëlûT AßlTRtÏ úRûYlTÓm TtL°u Gi¦dûLûV áßRp.

©ú[ÓL°p CWiÓ ùRôÏl×Ls Es[Õ.

– Juß ®hÓ Juß TtLs ®X¡Ùs[
ùRôÏl×. (Staggered set) (TPm 1)

– AûX Y¥Y ùRôÏl× (Wave set) (TPm 2)

aôdNô ©ú[Ó ùNdNu

JÚ AeÏXj§p ùTôÚhLs Utßm
Es[ TtLs úYûX ùNnÙm
25.4 ª.Á Õi¥u Y¥Ym

14 TtLs ûUpÓ v¼p,
©jRû[

18 TtLs Lôvh AVou,
úLv ûTl

24 TtLs aô@Ó v¼p,
Be¡p AVou

32 TtLs ùUp≠V CÚm× Ìh,
ùUp≠V v¼p ûTl

¥ë©u ÑYoLû[ JúW úSWj§p Ïû\kRÕ
CWiÓ TtLs ùYhÓmT¥Vô] ©ú[ûP
úRokùRÓjÕ TVuTÓjRÜm. (TPm 3 & 4)

CWiÓ TtLÞdÏ Ïû\YôL
CÚkRôp ùUp≠V ©ú[hûP
¡¯dL LôWQUô¡ ®Óm ApXÕ
©ú[¥u TtLs TÝRûPkÕ ®Óm.

Ïû\kRÕ CWiÓ ApXÕ êuß TtLs
ùNVpTP ùUp≠V ©ú[ûP JÚ úLôQj§p
AßdL úYiÓm.
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ûTlûT ùYhÓRp (Cutting pipes)

úSôdLeLs : CÕ EeLÞdÏ ERÜYÕ
• JÚ EúXôL ûTlûT ùYhÓRp.

ûTl ûYv³p EúXôL ûTlûT ùLh¥VôL
©¥jÕ úRûYlTÓm A[ÜdÏ ùYhP
úYiÓm. (TPm 1)

ûYv³u ùY° TdLj§p ÑUôo 150 ª.Á
çWj§p ùYhPlTP úYi¥V CPjûR
LiÓ©¥dLÜm. ûLl©¥ûV ùLh¥VôL
ØßdLÜm.

úYûX ùNnÙm CPj§tÏ RPeLp HtTPô
YiQm ûLl©¥ûV Øuú]ôd¡ SLojRÜm.
(TPm 2)

ùYhPlTP úYi¥V CPj§p Lôu¥ëh
ÁÕ ùNeúLôQj§p aôdNô ©ú[ûP
ûYdLÜm.

EeLs CPÕ ûL«u ùTÚ ®WûX Lôu¥ëh
ÁÕ ûLPôL (guide) ûYjÕd ùLôiÓ aôdNô
©ú[ûP Øuàm ©uàm SLoj§ BWmT
ùYhûP EiPôdLÜm. (TPm 2)

ùUp≠V ÑYoLû[ ùLôiP CÚm× ApXôR
ûTlLû[ ûTl LhPo TVuTÓj§
ùYhPÜm. (TPm 3)

v¼p ûTl/ ¥ëlûT AßjRp (Hacksawing steel pipe/ tube)
úSôdLeLs : CÕ EeLÞdÏ ERÜYÕ
• v¼p ûTlûT, ûTl ûYv³p ùTôÚjÕRp
• v¼p ûTlûT AßjRp.

v¼p ûTlûT ùYhP 25 ª.ÁdÏ 24 TtLs
Es[ ©ú[ûP úRoÜ ùNnVÜm. (TPm 1)

v¼p ûTlûT ûTl ûYv³p ùTôÚjRÜm.

EeLs CPÕ ûL ùTÚ ®WûX ûTl ÁÕ
ûLPôL ùNVpTÓjRÜm. (TPm 2)
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aôdNô®u ûLl©¥ûV YXÕ ûLVôp
ùLh¥VôL ©¥jÕd ùLôs[Üm. ùYhPd
á¥V úLôh¥u úUp ©ú[ûP ûYdLÜm.
(TPm 3)

AÝjRjûR A§L¬dLÜm. ûTl©tÏ
BRWYôL EeLs CPÕ ûLûV TVuTÓj§
ùYhÓm ùNVûX Ø¥ÜdÏ ùLôiÓ YWÜm.
LûP£ ùYhûP ªL ùLh¥VôL ùNnVÜm.
(TPm 4)

aôdNô®u ûLl©¥ûV EeLs YXÕ
ûLVôÛm ©úWªu Øu TÏ§ûV CPÕ
ûLVôÛm ©¥jÕd ùLôs[Üm. Øuú]ôd¡
ùNpÛm vúWôd¡u ÁÕ T¥lT¥VôL

ûTlûT ùYh¥V ©\Ï ¿eLs
¸rLiPYtû\ ùNnV úYiÓm.

ûTl©u Ø¥ûY NÕWUôdLÜm.

ùY° TdLØs[ ©£ßLû[ ¿dLÜm.
(TPm 5)

Esú[Ùs[ ©£ßLû[ AûWYhP AWm
ùLôiÓ ¿dLÜm. (TPm 6)
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ªu²Vp (Electrical)      T«t£ 1.2.18
ªuT¦Vôs þ A¥lTûP T¦Uû] T«t£ (ùRôPo×ûPV ùRô¯p)

UWf NhPeLs ÁÕ ‘T’ CûQl×, úSo CûQl× Utßm Pq ùPnp
(dovetail) CûQl× B¡VYtû\ RVô¬dÏm T«t£ (Practice on preparing ‘T’
joint, straight joint and dovetail joint on wooden blocks)
úSôdLeLs: ClT«t£«u Ø¥®p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• UWfNhPeLs ÁÕ úLôÓLs YûWRp
• úRûYlTÓm A[ÜLÞdÏ ûL Yôs Utßm ùPuNôûY TVuTÓj§ UWf NhPeLû[
ùYhÓRp

• ùUuûUVt\ Utßm ùUuûUVô] ùYhÓLÞdÏ ú_d ©ú[u ©ú[ûP ùTôÚjÕRp
• ú_d Utßm ùUuûUVôdÏm ©ú[û] TVuTÓj§ UWfNhPj§u úUtTWl× Utßm
®°m×Lû[ CûZjRp

• UWjûR TVuTÓj§ ©u Utßm NôdùLhûP RVô¬jRp
• UWjûR TVuTÓj§ ©u Utßm NôdùLhÓPu AûW úXl ‘T’ CûQlûT RVô¬jRp
• úSo CûQlûT (AûW úXl) EiPôdÏRp
• Pq ùPnp úLôQjûR RVô¬jRp
• AûW úXl Pq ùPnp CûQlûT RVô¬jRp.

ùNnØû\

CûQl× T«t£Lû[ ÕYdÏYRtÏ Øu]o ùLôÓdLlThÓs[ UWfNhPj§u
ÁÕ Ï±«ÓRp, ùYhÓRp Utßm CûZl× úTôu\Yt±tÏ T«tßSo ùNVp
®[dLm A°dL úYiÓm.

úRûYVô]ûYLs

LÚ®Ls/NôR]eLs/CVk§WeLs

• ùTu£p − 1
• v¡ûWTo 75 ª.Á − 1
• ûL Yôs 450 ª.Á − 1
• ¥ûW vùLôVo 200 ª.Á − 1
• ùP]uNô 300 ª.Á − 1
• SôuÏ UPdÏ UW A[Ü

úLôp (600 ª.Á) − 1
• Uôo¡e úLw − 1
• RfNo E° 25 ª.Á, 35 ª.Á

50 ª.Á, Utßm 75 ª.Á
− JqùYôu±Ûm Juß

• Ñj§Vp 0.57 ¡Wôm Utßm
200 ¡Wôm − JqùYôu±Ûm Juß

• ‘T’ ùTYp vùLôVo − 1
• Pq ùPnp Nô − 1
• Ñj§ (hammer) − 1

• ‘G’ ¡[ôml − 1
• vùWnh Ghw 600 ª.Á − 1
• v¼p ìp 300 ª.Á − 1
• ú_d ©ú[u − 1
• ùUuûUVôdÏm ©ú[u − 1
• ûYv EPu Jod ùTugf

(10 ùN.Á) _ô − 1
• úT¬e (paring) E° − 1
• ùTugf Íd − 1
• B«p vúPôu − 1

ùTôÚhLs

• L¥] UWm (340 X 200 X 30 ª.Á) − 1ÕiÓ
• úRdÏ UWm ApXÕ úYß

L¥]Uô] UWm ‘T’ CûQl×
T«t£dÏ − 3 ÕiÓLs
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ùNnV úYi¥V úYûX 1: UWfNhPj§u ÁÕ úLôÓLû[ YûWkÕ ARu ÁÕ ùYhÓm
T«t£.

1 ùLôÓdLlThP êXl ùTôÚ°u
A[ÜLû[ N¬TôojRp.

2 4 CûQúLôÓLs 10 ª.Á CûPùY°
®hÓ ùLôÓdLlThP ùTôÚ°u
KWj§≠ÚkÕ úSWôL ARu úUt×\j§p,
úWûL AûUl×dÏ CûQVôL ùTu£Xôp
úSoúLôÓ YûWVÜm.

3 ùTôÚ°u TdLYôhÓ TÏ§«Ûm
¿h¥dLÜm. úUÛm AÓjR CÚ
TdLeL°Ûm êûX UhPj§]ôp úSWôL
CûQdLÜm (TPm 1).

4 êûX UhPj§u ER®ÙPu 20 ª.Á
CûPùY° Es[Yôß ùTu£Xôp
ùLôÓdLlThP ùTôÚ°u úUt×\j§p
CûZ AûUl×dÏ ÏßdÏYôhPj§p,
SôuÏ úLôÓLs YûWVÜm. úLôhûP ¿h¥
UßTdLj§Ûm êûX UhPj§]ôp
úLôÓLs YûWVÜm. (TPm 2).

5 ùLôÓdLlThP ÕiÓ ùTôÚû[ T¦
úUûP«u úUp TdLm ‘G’ ¡[ôml
ER®ÙPu ùTôÚjRÜm. ùYhP úYi¥V
TÏ§ T¦lTXûLdÏ úUp CûZ
AûUl×Ls CÚdÏUôß TôojÕd
ùLôs[Üm.

‘G’ ¡[ôml A§LUôL CßdLd
áPôÕ.

6 ûL CWmTj§]ôp ØRp úLôh¥u ÁÕ
CûZ AûUl×dÏ úSWôL, Øû]«≠ÚkÕ
AßdL ÕYeLÜm.

SuÏ áWôdLlThP CWmTjûR
RWUô] úYûXLÞdÏ ETúVôLl
TÓjR úYiÓm. CWmT RLh¥u
ØÝ ¿[j§tÏm JúW Uô§¬VôL
Øu©u AûNÜLû[ ùNnVÜm.

AßTÓm úLôh¥u ÁÕ EeLs
TôoûYûV ùNÛjRÜm.

AßdÏm úTôÕ CPÕ ûLûV
AßTÓm TÏ§dÏ AlTôp ûYdL
úYiÓm.

7 ÁRØs[ êuß úLôÓLû[Ùm Ju\u
©u Ju\ôL ùRôPokÕ AßdLÜm.

8 ‘G’ ¡[ôml LÚ®ûV ALt± UWjÕiûP
ùTôÚjR úYiÓm. ARu CûZ AûUl×
ùR¬ÙmT¥ T¦ úUûNdÏ úUp CÚdL
úYiÓm.

9 CûZ AûUl× ÏßdÏYôh¥p ØRp
úLôh¥u ÁÕ JÚ Øû]«p ùP]u
NôYôp AßdLÜm.

10 Ut\ êuß úLôÓL°u ÁÕ Ju\u ©u
Ju\ôL ùRôPokÕ AßdLÜm. TXûL«u
A[Ü 260 X 160 ª.Á Es[Rô G] N¬
TôodLÜm. (TPm 3).

11 6 ª.Á L]Øm 300 ª.Á ¨[Øm 25ª.Á
R¥Uàm Es[ UWlTXûLûV AßdL
§]Øm T«t£ úUtùLôs[ úYiÓm.
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ùNnV úYi¥V úYûX 2: ûLYôs Utßm ùP]u NôûYTVuTÓj§ UWjûR AßdÏm
T«t£.

1 úYûX þ 1p RVô¬jR Õi¥u
UWY¬L°u/ CûZ AûUl×L°u
úTôd¡û] LôQÜm.

2 ®°m©tÏ CûQVôL 155 ª.Á ALXj§tÏ
v¼p ìp Utßm êûXUhPm, ùTu£p
ØR≠VYtû\l TVuTÓj§ úLôÓ
YûWVÜm.

3 UWlTXûL«p UWY¬LÞdÏ G§o×\UôL
245 ª.Á ¿[j§p úLôÓ YûWVÜm.

4 UWY¬LÞdÏ CûQVôL Ï±l©hP
A[ÜL°p ûLCWmTjRôp AßdLÜm.

5 UWY¬LÞdÏ ÏßdÏYôh¥p Ï±l©hP
A[ÜL°p ùP]u NôYôp AßdLÜm.

CWmTj§u ØÝ ¿[j§tÏm JúW
Uô§¬VôL AûNÜ ùLôÓjÕ
AßdLÜm.

Ø¥Üt\ UWlTXûLûV T«t£
1.2.19ûV ùNnV ûYjÕd ùLôs[Üm.

6 UWjÕiÓLû[ A[ÜúLôp Utßm
êûXUhPm úSoØû]ûVd (straight edge)
ùLôiÓ 155 X 245 X 30 ª.Á A[Ü NÕWUôL
Es[Rô G] N¬TôodLÜm. (TPm 4)

§\u Y¬ûN (Skill sequence)

¥ûW vùLôVûW TVuTÓjÕm Øû\ (Use of try square)

úSôdLeLs : CÕ EeLÞdÏ ERÜYÕ
• UWfNhPm/ úTôoÓ ÁÕ úLôÓLs YûWRp
• ¥ûW vúLôVûW TVuTÓj§ RhûP Utßm NÕWjûR úNôRû] ùNnRp.

ùLôÓdLlThÓs[ TWl× Utßm
®°m×LÞdÏ úLôÓLs YûWRp Utßm
NÕWjûR úNôRû]«Pp B¡V úYûXLÞdÏ
¥ûW vùLôVo TVuTÓ¡\Õ.

C§p CWiÓ TôLeLs Es[Õ (TPm 1).

− vPôd ApXÕ ûLl©¥.

− ©ú[Ó.

ùTôÕ TVuLs (Common uses)

TWlûT úNôRû]«Pp (To test surfaces):
¥ûW vùLôVûW ©uú]ôd¡ ûYjÕ
ùLôiÓ GkR TWlûT úNôRû]«P
úYiÓúUô ARu ÁÕ ©ú[¥u JÚ ®°m×
ùNeÏjRôL CÚdÏmT¥ ûYdLÜm. úNôRû]
CÓm TWl× Utßm ¥ûW vùLôV¬u
®°m×dÏ CûPúV TôodLÜm. EVoYô]
Utßm Ïû\Yô] CPeLû[ CÕ
Lôi©dÏm. (TPm 2).
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®°m×L°u NÕWjûR úNôRû]«Pp
(To test the squareness of ends): vPôdûL
UWdLhûP«u ÁÕ E\§VôL ûYdLÜm. ©\Ï
©ú[¥u Es ®°mûT GRu ÁÕ úNôRû]
CP úYiÓúUô ARu ®°m©u ÁÕ C\d¡
TWl©u ®°m× Utßm ¥ûW vùLôVo
©ú[¥u ®°m× Y¯VôL TôodLÜm
(TPm 3).

Øû]L°u NÕWjûR úNôRû]«Pp
(To test squareness of ends): UWdLhûP«u ØLm
Utßm ®°mûT úNôRû]«PÜm. TPm 4
Utßm 5p Lôi©jÕs[T¥ ¥ûW
vùLôVûW ©¥jÕd ùLôs[Üm. NÕWjûR
úNôRû]«Óm úTôÕ TWl×dÏ G§WôL
ûLl©¥ûV Eß§VôL ©¥jÕd ùLôs[Xôm.

úLôÓLs YûWRp (To mark lines): ®°m×
ApXÕ ØLj§u ÁÕ ùNeúLôQj§p
úLôÓLs YûWV TPm þ6p Lôi©jÕs[
¥ûW vùLôVûW ©¥jÕd ùLôs[Üm.

ùTu£p ApXÕ Ï±«Óm Lj§ûV
TVuTÓj§ úLôÓLû[ YûWVÜm.

ûL CWmTjûR ûLVôsYÕ GlT¥? (How to handle a handsaw)

úSôdLeLs : CÕ EeLÞdÏ ERÜYÕ
• ûLCWmTjRôp UWlTXûL Utßm UWfNhPeLû[ AßjRp.

ûLCWmTm UWjÕiÓLû[ úRûYVô]
A[®p AßlTRtÏ TVuTÓm. N¬Vô]
Øû\«p ûLVôÞYÕ AßjRûX G°RôÏm.

ûL CWmTjûR GlT¥ ©¥lTÕ? (How to
hold?): YXÕ ûL«u êuß ®WpLû[
ûLl©¥«às ÖûZdL úYiÓm. ùTÚ®Wp
UßTdLØm, BsLôh¥ ®WûX Uß×\j§p
¸rúSôd¡ CÚdÏmT¥Ùm ©¥dLÜm.
(TPm 1).
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UWúWûLLÞdÏ CûQVôL AßdL
CWmTj§u TtLs úSWôL AßdLlTÓm
TXûLdÏm CWmTj§tÏm CûP«p 60° þp
CÚdÏmT¥ ©¥jÕ AßdLÜm. (TPm 2).

ÏßdÏYôd¡p AßdÏm úTôÕ TXûLdÏm
CWmTj§tÏm CûPúV Es[ çWm 45°þp
CÚdL úYiÓm. (TPm 3).

Cß§VôL AßdÏm úTôÕ TXûLûV CPÕ
ûLVôp ©¥jÕd ùLôs[Üm.

ùP]u NôûY ûLVôsYÕ GlT¥? (How to handle a tenon - saw?)

úSôdLeLs : CÕ EeLÞdÏ ERÜYÕ
• ùP]uNôYôp UWlTXûL Utßm UWfNhPeLû[ úRûYVô] Y¥Ym/ A[®tÏ
AßjRp.

ùP]uNô ER®Vôp CûZ AûUl©tÏ
ÏßdÏm, ùSÓdÏUôL AßdLXôm.
CúXNô]/ ùUuûUVô] úYûXLÞdÏm
Õp≠VUôL AßlTRtÏm TVuTÓ¡\Õ.

ùP]uNôûY ©¥lTÕ GlT¥? (How to hold
a Tenon saw?): YXÕ ûL«u êuß ®WpLs
ûLl©¥«u EsÞm ùTÚ®Wp AÓjRl
TdLj§p CÚdÏUôß ©¥dL úYiÓm.
BsLôh¥ ®Wp ©ú[¥u ¿[j§tÏ
ûLl©¥«u TdLm úSWôL CÚdÏUôß ©¥dL
úYiÓm. (TPm 1).

AßdÏm Øu CPÕ ûL ùTÚ®Wp TXûL«p
úLôÓ úTôhP CPj§p AßdL úYi¥V
CPj§u Øû]«p CÚdL úYiÓm.
(TPm 2).

AßlTRtÏ Øu]RôL AßdL úYi¥V
CPj§p £±Õ AûPVô[m ùR¬ÙmT¥
CWiÓ RPûY ©uúSôd¡ AßdL úYiÓm.

©\Ï ºWôL Øuú]ôd¡ AßdL úYiÓm.
(TPm 3).

ùYhÓm Øû]Ls AßdLdá¥V TdLj§tÏ
CûQVôL CÚdL úYiÓm. ºWôL AßdÏm
ùTôÝÕ ©ú[¥u ØuTÏ§ûV TXûLdÏ
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CûQVôL CÚdÏmT¥ AßdL úYiÓm.
(TPm 4). Øuú]ôd¡ AßdÏm ùTôÝÕ
AÝjRmA§LUôLÜm, ©uú]ôd¡ YÚm
ùTôÝÕ AÝjRm Ïû\YôL ùNVpTÓjRÜm.
Cß§VôL AßdÏm ùTôÝÕ AÝjRm
A§Lm ùLôÓdLôUp ùUÕYôL AßdLÜm.

v¼p ìûX TVuTÓjÕm Øû\ (Method of using a steel rule)

úSôdLeLs : CÕ EeLÞdÏ ERÜYÕ
• v¼p ì≠u ER®Vôp UWlTXûL/ UWfNhPeL°p N¬Vô] Øû\«p A[ÜúLôÓLs
YûWRp.

v¼p ì≠p ªp≠ ÁhPo Utßm
AeÏXj§p A[ÜLs Ï±dLlThÓs[Õ.
(TPm 1).

v¼p ì≠p Es[ ªp≠ ÁhPo Utßm
ùNu¥ÁhPo çWjûR A[lTRtÏm ¿[
A[ÜLû[ GÓlTRtÏm ETúVôLlTÓ¡\Õ.

TVuTÓjÕYÕ GlT¥? (How to use?)

CWiÓ úLôÓLÞdÏ CûPúVÙs[
çWjûR A[Ü GÓjRp (To measure between
line): v¼p ì≠u ØuTdLd úLôÓ ‘A’þp
N¬VôL 90°þ«p ‘B’ úLôh¥tÏ ùNeÏjRôL
ûYdLÜm. ‘B’ úLôh¥tÏ úSWôL
A[ÜúLô≠p Es[ A[®û] N¬VôL
TôojÕ A[dLÜm. (TPm 2).

CWiÓ ®°m×LÞdÏ CûPúV Es[
çWjûR A[ùYÓjRp (To measure between
edges): v¼p ì≠u Øu TdLd úLôÓ ‘A’þp
N¬VôL 90°þ«p ‘B’ úLôh¥tÏ  CûQVôL
ûYjÕd ùLôs[Üm. ‘A’ Utßm ‘B’
®°m×LÞdÏ CûPúVÙs[ çWjûR
A[dLÜm. (TPm 3).

çWjûR Ï±jRp (To mark the distance):
TPm þ4p Lôi©jÕs[T¥ v¼p ìûX
ûYdLÜm. Uôod ùNnVlThP úLôh¥u ÁÕ
A[ÜLs Ï±dLlThP vúLp ûYdLlTP
úYiÓm. á¬V F£ ApXÕ YûWÜd
LÚ®ûV úLôÓLs YûWV ETúVôLlTÓjRÜm.
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N¬Vô] A[Ü ¡ûPdL
úYiÓùU²p, v¼p ìûX
úSWôLÜm, ùNeÏjRôLÜm ‘B’
×s°«u úUp ûYdLÜm. £±V
úLôQUôL CÚ TdLeL°p TôodÏm
úTôÕ A[ÜL°p ©ûZ HtTÓm.
(TPm 5).

ùNnV úYi¥V úYûX 3: úLw Utßm vêj§e ©ú[û] TVuTÓj§ UWfNhPeL°u
úUtTWl× Utßm ®°m×Lû[ CûZdÏm T«t£.

1 CûZjR ©\Ï UWfNhPj§u úRôt\m
TPm þ1p Lôi©dLlThÓs[Õ.
ùLôÓjÕs[ êXl ùTôÚ°u A[ÜLû[
N¬TôodLÜm.

2 CûZl×°ûV CûZlTRtÏ AûUdLÜm.
ªLd áoûUVô] NUR[Øs[ Lj§ûVl
TVuTÓjRÜm.

3 T¦úUûP Øû]«p UWfNhPjûR
CûQdLÜm. UWfNhPj§u JÚ
úUtTWlûT NUR[j§tÏ CûZjÕ
úSolTÓjRÜm.

NUR[l TWlûT CûZdÏm úTôÕ
GlùTôÝÕm úTô§V AÝjRm
HtTÓjRÜm.

4 êûX UhPjûRl TVuTÓj§ ¿[Yôd¡p
ÏßdÏm, ùSÓdÏUôL ûYjÕ Øû\úV
NUR[jûRÙm, ùNeÏjûRÙm N¬
TôodLÜm.

5 CqYôß Ø¥dLlùTt\ NUR[jûR
Ï±lÀÓ TdLUôL ûYjÕ ùTu£Xôp
Ï±«PÜm.

6 úUûP ûYv³p UWdLhûPûV ©¥jÕ,
Øû]ûV CûZjÕ ØLl©tÏ úSWôLÜm
ùNeÏjRôLÜm AûUdLÜm.

CûZl×° TVuTPôR ¨ûX«p,
AûR TdLYôh¥p TÓdL ûYjÕ
E° TdLjûR TôÕLôdLÜm.

7 Ø¥Üt\ Øû]LÞdÏ NÕWjûRÙm,
úSoUhPjûRÙm N¬TôojÕ Utßm
ùTu£≠u ER®Vôp Ï±lÀÓ Øû]
Guß Ï±dLÜm.

8 Uôod¡e úLwû_ 30 ª.Á A[Ü AûUjÕ
UWfNhPj§u ALXj§p CÚ×\Øm
úLôÓLs YûWVÜm.

9 UWfNhPjûR úUû_ ûYv³p ©¥jÕ
úLôhÓdÏ A§LUô] Es[ TÏ§ûV
CûZdLÜm.

10 Uôod¡e úLû_ 25 ª.Á A[®tÏ A[kÕ,
UWfNhPj§u R¥jR TdLj§u
CÚØû]L°Ûm úLôÓLs YûWVÜm.

11 ûYv³p UWfNhPj§u Uß TdLjûRl
©¥jÕ úLôh¥tÏ A§LØs[ TôLjûR
CûZjÕ ALt\Üm.

12 CûZjÕ Ø¥dLlThP UWfNhPj§u
A[Ü 255 X 30 X 25 ª.Á Es[Rô Guß
N¬TôodLÜm. (TPm 2).

13 ùNu\ T«t£«p TVuTÓjRlThP
TXûLûV JÚ TdLm NUR[j§tÏ
CûZdLÜm.
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14 êûX UhPjûRl TVuTÓj§
NUR[jûRÙm Utßm ¿[Yôd¡Ûm,
ALXYôd¡Ûm êûX UhPjûRÙm
úSoØû]d (straight edge) ùLôiÓ
T¬úNô§dLÜm.

15 TXûL«u Øû]ûV NUR[ TWl©tÏm,
êûXUhPj§tÏm CûZdLÜm.

16 Uôod¡e úLû_ 150 ª.Á A[kÕ TXûL«u
ALXYôd¡p CWiÓ ØLl×L°Ûm
úLôÓLs YûWVÜm.

17 Ut\ Øû]ûVÙm Ï±dLlThP úLôÓLs
YûW CûZdLÜm.

18 Ï±«Óm A[®ûV 25ª.Á A[Ü AûUjÕ
Øû]L°p R¥UàdLôL CÚ×\Øm
Ï±Ls CPÜm.

19 Ut\ ØLl× TdLjûRÙm CûZjÕ úLôÓd
Ï±L°PÜm Utßm ØLlûT NUR[j§tÏ
N¬TôodLÜm.

20 CûZdLlThP TXûL«u A[ÜLs 240 X
150 X 25 CÚlTûR N¬TôodLÜm.

21 RfÑ ûYv^ôp TXûLûV ùNeÏjÕ
¨ûX«p, ARu Øû]lTÏ§  ûYv
RôûPL°≠ÚkÕ 25 ª.Á ØRp 30 ª.Á
EVWj§tÏ Cß¡l ©¥dLÜm.

22 ªRUô] CûZl×dÏ ªÚÕYô]
CûZl×°ûV úRokùRÓdLÜm.

23 ªÚÕYô] CûZl×° ETúVô¡jÕ CÚ×\
Øû]L°u Uj§«Ûm, KWeL°Ûm
CûZdLÜm.

24 êûX UhPjûRl TVuTÓj§
Øû]Vô]Õ ØLl×l TÏ§dÏ NÕWUôL
CÚd¡\Rô GuTûR BnÜ ùNnVÜm.

25 YûWTPj§p ùLôÓdLlThP A[®u T¥,
v¼p ìp, êûX UhPm Utßm v¡ûWTo
(scriber) ØR≠VYtû\l TVuTÓj§
ØLl©Ûm, CWiÓ Øû]L°Ûm Ï±Ls
CPÜm.

26 ùP]uNô®]ôp A§LUô] TÏ§Lû[
AßjÕ GÓdLÜm. ùP]uNô®u R¥l×
ÅQôdLlThP TdLm CÚdL úYiÓm.

27 Utù\ôÚ Øû]ûVÙm (Y.Gi 21 ØRp 24
YûW UßT¥Ùm ùNnVÜm) CûZdLÜm.

§\u Y¬ûN (Skill sequence)

ú_d CûZl×° ©ú[ûP ùTôÚjÕm Øû\ (Setting a jack plane blade)

úSôdLeLs : CÕ EeLÞdÏ ERÜYÕ
• ú_d CûZl×° ©ú[ûP ªÚÕYô] Utßm L¥]Uô] CûZl×dÏj RÏkRYôß
AûUjRp.

UWdLhûPLû[ úRûYdúLtT A[ÜL°p,
ùUuûUVô] NUR[jûR CûZjÕ Ø¥dL
ú_d þ ©ú[u TVuTÓ¡\Õ.

úRûYdúLtT AûUl×dÏm RuûUdÏ
Ht\Yôß CûZl× E°ûV UôtßYRtÏm,
ºWôL CûZlTRtÏm ©ú[u ©ú[Ó
AY£VUôÏm.

úRûYdúLtT AûUjR≠u Y¯Øû\Ls
(Steps in setting)

CûZl×°«u ùYhÓm ®°mûT CWiÓ
Øû\L°pAûUdLXôm.

− GqY[Ü BZm CûZdL úYiÓúUô
ARtÏj RÏkRôt úTôp ùYhÓm ®°mûT
AûUjRp.

− CûZl×°«u ùYhÓm ®°mTô]Õ
CûZl×°«u ¸rTdLj§tÏ CûQVôL
CÚdÏUôß AûUjRp.
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úRûYdúLt\Yôß BZUôL CûZdL
CûZl×° ùYhÓm ®°mûT AûUjRp
(Setting the plane blade to the required depth of cut)

CûZl×°ûV CPÕ ûL«p ©¥jÕd
ùLôiÓ CûZl×°«u A¥lTôLm
LiLÞdÏ úSWôL úRûYlThP çWj§p
©¥dL úYiÓm.

N¬ ùNnÙm §ÚûL G§o×\UôL §Úl©
úRûYVô] BZj§tÏ ùYhÓ°ûV
CûZl×°«u ¸r UhPj§tÏ CûQVôL
¿h¥«ÚdÏmT¥ AûUdL úYiÓm.
UhPj§tÏ úUt×\UôL AûUdLÜm.
(TPm 1).

CûZl×°«u ¸rUhPj§tÏ
CûQVôL ùYhÓ°ûV N¬ ùNnRp
(Adjust the plane balde parallel to the sole of the
plans): ùYhÓ°«u ®°m×, CûZl×°«u
¸rTdLj§tÏ CûQVôL Es[Rô G]
N¬TôodLÜm. CpûXùV²p, N¬ ùNnÙm
ùSm×úLôûX YXl×\m ApXÕ CPl×\UôL
ùYhÓm ®°m× CûQVôL AûUÙm YûW
§ÚLÜm. (TPm 2).

CûZl×°«u ùYhÓm ®°mûT
ùTôÚjÕYRtÏ ùY°fNj§u
ER®Vôp N¬ ùNnVÜm.

CûZl×°«u ùYhÓm ®°mûT
TôÕLôdL, AûR R²VôL GÓdLÜm.
©\Ï CûZl×°Lû[ LÚ®LÞPu
ûYdL úYiÓm.

ú_d CûZl×° LiLô¦jRp Utßm TVuLs (Jack plane - Care and use)

úSôdLeLs : CÕ EeLÞdÏ ERÜYÕ
• TXûL Utßm UWfNhPl ùTôÚ°u úUtTWl©Ûm Utßm êûXL°Ûm ú_d
CûZl×°ûV TVuTÓj§ CûZjRp.

ú_d CûZl×°ûV ©¥lTÕ GlT¥?
(How to hold a jack plane?): CWiÓ ûLL°]ôp
N¬Vô] Øû\«p NU¨ûX«p ûLVô[
úYiÓm. CûZl×°ûV CûZdÏm úTôÕ
AÕ SpX §\ûUÙPu ùNVpTÓjR úYiÓm.
CûZdÏm úTôÕ GlT¥ ©¥jRp úYiÓm.
GuTûR TPm þ1p Lôi©dLlThÓs[Õ.
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CVdÏYÕ GlT¥? (How to operate?):
CûZdL BWm©dÏm ùTôÝÕ CPÕ
ûL«]ôp ûLl©¥ûVl ©¥jÕ ¸rúSôd¡
AÝjRm ùLôÓjRYôß ØuúSôd¡
SLojÕRp úYiÓm.

CûZjRp ¿[m (Length of stroke):
CûZjR≠u çWjûR NU A[®p AÝjRm
ùLôÓjÕ CÚ ûLL°]ôÛm §Ú¡u ûLl©¥
Utßm ØuTdLm Es[ ûLl©¥ûV ©¥jÕ
CûZjRp úYiÓm.

CûZjR≠p Ø¥Ü (End of stroke):
CûZjR≠u  Ø¥®p ØuTdLm Es[ §ÚÏ
ûLl©¥«u AÝjRjûR Ïû\jÕ, ©u]p
Es[ ûLl©¥«p AÝjRjûR ùLôÓjÕ
TPm þ2p Es[Yôß CûZjRp úYiÓm.
ARu LûP£ Øû]ÙPu CûZjRp
Ø¥YûP¡\Õ.

CûZl×°ûV úUûP úUp ûYdÏm úTôÕm
(E.m) úYûX«u SÓ®Ûm, E°«u ®°m×
Øû]lTôLm úUûP«≠ÚkÕ ùY°«p
ûYdLÜm. ARû] ©uYÚUôß ùNVpTÓjR
úYiÓm.

− CûZl×°«u Øu TôLm UWdLhûP«u
ÁÕ T¥V ûYjRp.

− CûZl×°ûV TdLYôh¥p NônjÕ TÓdL
ûYjRp.

ùYhÓm Øû] úUûP«u ÁÕ
TÓmT¥ ûYjRôp ARu Øû]«u
áoûU UÝe¡ ®Óm. (A )
TÝRûPÙm.

CûZl×°«u ØLl× TÝRûPkÕ CÚkRôp
ARu ®û[Ü CûZdÏm úTôÕ úYûX
ùNnÙm ùTôÚ°u ÁÕ HtTÓm. ØLl× JúW
ºWôLÜm Utßm ©£ßLs CpXôUp
CÚd¡\Rô G] úNôRû] ùNnVÜm.

Uôod¡e úLw´u TVuLs (Uses of marking gauge)
úSôdLeLs : CÕ EeLÞdÏ ERÜYÕ
• Uôod¡e úLwû_ TVuTÓj§ UWlTXûL Utßm UWfNhPeL°u úUp YûWTPj§p
Es[Yôß úLôÓLs YûWRp.

Uôod¡e úLw úLôÓLs YûWÙm TdLj§tÏ
CûQVôLÜm êûX«u KWj§p CÚkÕ
ùLôÓdLlThP çWj§p úLôÓLs
YûWYRtÏl TVuTÓ¡\Õ. Uôod¡e úLwû_
©ûZ«u± TVuTÓj§]ôp, úLôÓLs
Ïû\Tô¥pXôUÛm, ªLj ùR°YôLÜm
YûWV Ø¥Ùm.

AûUjRp GlT¥? (How to set?): A§Ûs[
ûLj§ÚûY LZt\ úYiÓm.

A[ÜúLôûX YXÕ ûL«Ûm, Uôod¡e
úLwû_ CPÕ ûL«Ûm TPm þ1p Es[Õ
úTôp ©¥dLÜm.

SÓjRiÓ (A) Ej§WjûR (spur) SLoj§
LhûP«u ØLl©tÏm, vTodÏm CûP«p
Es[ çWj§tÏ A[dLÜm.

A[ÜúLôûX SLoj§ ûLj§ÚûL Su\ôL
CßdL úYiÓm.

ÁiÓm JÚ Øû\ N¬TôojÕ, Õp≠V
A[ûY A±kÕ TVuTÓjÕRp úYiÓm.

ETúVôLlTÓjÕYÕ GlT¥? (How to use?):
Uôod¡e úLwû_ YXÕ ûL«p ©¥jÕ
Ï±dL úYi¥V TÏ§dÏ Øu×\m §ÚlTÜm.
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Ïû\kR AÝjRm vTodÏ (spur) ùLôÓjÕ
úLôÓLs EiPôdLÜm. (TPm 2).

Uôod¡e úLw´u RûXTôLm úLôÓ YûWV
úYi¥V ùTôÚ°u ÁÕ Ï±lÀÓ TdLm
ApXÕ Øû]úVôÓ AÝjRUôL Cßd¡
CÚlTûR ¾oUô²jR ©\Ï úLôÓ YûWVÜm.

ØuTdLUôL Rs° úLôÓLû[,
A¥lTdLj§tÏ CûQVôLúYô (A) ØLl©u
úRûYdúLt\T¥ TPm þ3u T¥ úLôÓLs
YûWVÜm.

Uôod¡e úLwû_ GlùTôÝÕm
Øu×\m UhÓúU CÝdL úYiÓm.

úUtTWlûT N¬TôodÏm Øû\Ls (Method of checking flatness)

úSôdLeLs : CÕ EeLÞdÏ ERÜYÕ
• TXûL«u úUtTWl× Utßm êûXLs NUR[UôL CÚlTûRf N¬TôojRp.

ALXUô] úUtTWl× EûPV TdLeLû[
CûZjR ©u TWl× ªLf N¬VôL Es[Rô G]
TX CPeL°p ARu Õp≠Vj RuûUûV
N¬TôodL úYiÓm.

GlT¥ N¬TôolTÕ ? (How to check?):
TXûL«u úUtTWl©p ÏßdÏ Yôd¡p êûX
UhPjRôp TPm þ1u T¥ N¬TôodL úYiÓm.

CúR úTôp TX CPeL°p ¿[Yôd¡Ûm
N¬TôodL úYiÓm.

êûXL°Ûm ¿[Yôd¡Ûm TXûL«u
úUtTWl©p vùWnh Ghwû_ TVuTÓj§
TPm þ 2p Lôi©jÕs[T¥ N¬TôodLÜm.

N¬ TôodL úYi¥V úUtTWlûT
ùY°fNj§u ER®Vôp N¬
TôodLÜm. úUtTWl©u ÁÕ êûX
UhPjûR ûYjÕ CÝjRp áPôÕ.
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ùNnV úYi¥V úYûX 4: UWlTXûL ÁÕ “AûW úXl ‘T’ CûQlûT” RVôo ùNnRp.

ùLôÓdLlThP UWÕi¥u A[ûY
úNô§dLÜm. (300 X 60 X 25 ª.Á)

1 50 X 20 X 300 ª.Á Gu\ úRûYVô] A[®p
UWjÕiûP CûZdLÜm.

2 50 X 20 X 170 ª.Á (NôdùLh) Utßm 50 X 20 X
120 ª.Á (©u) Gu\ A[®p CWiÓ
UWjÕiÓL[ôL AßdLÜm. (TPm 1).

3 YûWTPj§u T¥ ©u ÕiÓ Utßm
NôdùLh ÕiÓL°p A[Üd úLôÓLs
YûWVÜm. (TPm 2)

4 YûWTPj§uT¥ A[ÜLû[ úNô§dLÜm.

©u ÕiÓ (Pin piece)

5 UWjÕiûP ûYv³p ©¥dLÜm.

6 ùP]uNôûY TVuTÓj§ A[Üd
úLôh¥p UWjÕi¥u ØLl× Øû]«u
Uj§V TÏ§ YûWdÏm ¸rúSôd¡
AßdLÜm. (TPm 2)

7 úLôh¥u ÁÕs[ úRûYVt\ TÏ§ûV
ùYhPÜm.

8 UWjÕiûP ùNeÏjÕ ¨ûX«p
ûYv³p ©¥dLÜm. (TPm 3).

9 Uj§V úLôh¥≠ÚkÕ ¸r úSôd¡ A[Ü
úLôÓYûW AßdLÜm. (úRûYVt\
TÏ§«u úLôh¥u úUp AßdLlTP
úYiÓm.

10 ØÝYÕm AßjÕ Ø¥dLÜm.

11 TPm 4 Utßm 5þp Lôh¥VYôß RfÑ
E°ûV TVuTÓj§ úUtTWlûT
ùUuûUVôdL úYiÓm.
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NôdùLh ÕiÓ (Socket piece)

12 NôdùLh UWjÕiûP ûYv³p
©¥dLÜm.

13 ùP]uNôûY TVuTÓj§ A[Ü
Ï±dLlThP úLôh¥p 10 ª.Á BZm YûW
AßdLÜm. (TPm 6).

14 TPmþ7p Lôh¥Yôß TX Aßl×Lû[
EiPôdLÜm.

15 úRûYVt\ TÏ§ûV RfÑ E°Vôp ¿dLÜm.
(TPm 8 Utßm 9).

16 RfÑ E°Vôp Lô¥«u úUtTWl× Utßm
KWf ÑYo TÏ§ûV ùUuûUVôdLÜm.
(TPm 10).

17 TPm þ11p Lôh¥Yôß ©u Utßm NôdùLh
ÕiÓLû[ CûQdLÜm.

18 _ô«ih¥u NÕWjûR úNô§dLÜm.
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ùNnV úYi¥V úYûX 5: UWfNhPj§p úSo CûQl× RVôo ùNnRp.

1 UWjÕi¥u A[ÜLs 300 X 60 X 25  ª.ÁûV
N¬TôodLÜm.

2 NôdùLh Utßm ©u A[ÜLs 300 X 50 X 20
ª.ÁûV CûZdLÜm.

3 TPm þ1p Lôi©jÕs[T¥ 140 X 50 X 20
ª.Á A[ÜL°p CWiÓ ÕiÓL[ôL
ùYhPÜm.

4 ©u Utßm NôdùLh ÕiÓLû[
TPj§uT¥ YûWVÜm.

5 YûWTPj§uT¥ A[ÜLû[ N¬TôodLÜm.

6 ûYv³p UWjÕiÓLû[ ©¥dLÜm.

7 ùNnV úYi¥V úYûX þ4p Es[ Y.Gi
6 ØRp 10 YûW«Xô]Ytû\ CWiÓ
ÕiÓL°Ûm UßT¥Ùm ùNnVÜm.
(NôdùLh Utßm ©u).

8 úT¬e (paring) E°ûV TVuTÓj§ TPm 2
Utßm 3p Lôi©jÕs[T¥ úUtTWlûT
ùUuûUVôdLÜm.

9 ©u Utßm NôdùLh ÕiÓLû[ N¬Vô]
(TPm 4) ̈ ûX«p KYo úXl©e CpXôUp
Ju\ôL CûQdLÜm.

10 NUUô] CûPùY°«p 4 B¦Lû[
TVuTÓj§ TPm þ4p Lôi©jÕs[T¥
úSo CûQlûT Ñj§Vp ùLôiÓ Juß
úNodLÜm.

B¦ûV ùTôÚjÕm úTôÕ
B¦«u RûX AÓjR TdLj§tÏ
ùY°úV YWôUp CÚdÏm T¥
TôojÕd ùLôs[ úYiÓm.
®°m©p B¦ûV ùTôÚjÕYûR
R®odL úYiÓm. ®¬Np HtTP CÕ
LôWQUôL AûUÙm.

11 vêj ©ú[û] TVuTÓj§ úSo
CûQl©u úUtTÏ§ûV CûZjÕ Ø¥dL
úYiÓm.

ùNnV úYi¥V úYûX 6: Pq ùPnp (AûW úXl©Ó) CûQlûT RVôo ùNnRp.

ùTôÚhLû[ RVô¬jRp (Preparation of ma-
terial)

UWjÕi¥u A[ÜLû[ 300 X 60 X 25  ª.Á N¬
TôodLÜm.

300 X 50 X 20 ª.ÁdÏ CûZdLÜm.

170 X 50 X 20  Utßm 110 X 50 X 20  ª.Á
A[ÜLÞdÏ CWiÓ ÕiÓLû[ AßdLÜm.

1 TPj§Ûs[T¥ PqùPnp ©u Utßm
NôdùLhûP Ï±dLÜm. (TPm 1).
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2 TPj§Ûs[T¥ AûPVô[eLû[ N¬
TôodLÜm.

3 ûYv³p ©u ÕiûP ùNeÏjRôL
©¥jÕd ùLôs[Üm.

4 ùP]uNôûY TVuTÓj§ Ï±dLlThP
úLôh¥p AûW L]j§tÏ ùYhPÜm.
(TPm 2).

5 ùP]uNôûY TVuTÓj§ ×VeLû[ (shoul-
der) ùYhPÜm. (TPm 3)

6 ùNeÏjRôL ©¥jÕd ùLôiÓ ùP]uNô
ER®ÙPu PqùPnp úLôQjûR
ùYhPÜm. (TPm 4)

7 Pq ùPnp ©uû] RVô¬dÜm. RfNo
E°ûV ETúVô¡jÕ úUtTWlûT
ùUuûUVôdLÜm. (TPm 5).

8 NôdùLh ÕiÓ ÁÕ PqùPnp ©uû]
ûYjÕ TPj§Ûs[ T¥ Ï±dLlThP
PqùPnp NôdùLhûP N¬ TôodLÜm.
(TPm 6).

9 NôdùLh ÕiûP ûYv³p ©¥dLÜm.

10 SÓdúLôÓ YûW ×VdúLôÓLû[ (shoulder)
ùYhPÜm. (TPm 7).
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11 úYiPôR  TdLj§u ÁÕ ùYhPÜm.

12 úRûYVt\ ùTôÚû[ E°ûV TVuTÓj§
¿dLÜm. (TPm 8).

14 ©u ÕiûP, NôdùLh ÕiÓPu
ùTôÚjRÜm. (TPm 9).

13 Ï¯«u úUtTWlûT RfÑ E° ùLôiÓ
ùUuûUVôdLÜm.

15 A§LUôL Es[ UWjûR E°ûV
TVuTÓj§ JÝeÏTÓjRÜm.
úRûYlThPôp CûZdLÜm.

§\u Y¬ûN (Skill sequence)

AûW úXl©Ó PqùPnp CûQl× (Half lapped dovetail joint)

úSôdLeLs : CÕ EeLÞdÏ ERÜYÕ
• UWfNhPj§p AûW úXl©Ó PqùPnp CûQl×dÏ Ï±ÂÓ ùNnVÜm.

Ï±«ÓRp (Marking)

©u (Pin)

©u Õi¥u JÚ Øû]«≠ÚkÕ 50 ª.ÁdÏ
Ï±ÂÓ ùNnVÜm.

CWiÓ Øû]L°Ûm 6.25 ª.ÁdÏ Ï±ÂÓ
ùNnVÜm. (ùUôjR ALXj§p 1/8 TôLm).

©u Õi¥p Ø¥Ü Øû] ØÝYRtÏm
×VdúLôÓLû[ YûWVÜm.

©uÕi¥u çWj§Ûs[ êûX Ø¥ÜPu
NônYô] TdLj§u 6.25 ª.Á úLôhûP
Ï±dLÜm. (TPm 1).

Uôod¡e úL_óû_ AûW L]j§tÏ ¨ûX
¨ßjRÜm. ©u²u Aû]jÕ TdLeL°p
L]jûR Ï±dLÜm.

NôdùLh (Socket)

NôdùLh Õi¥u JÚ Øû]«p 60 ª.Á
Utßm 50ª.ÁûV Ï±dLÜm.

Ï¯«u CWiÓ TdL Øû]L°Ûm 6.25 ª.Á
¿[j§tÏ (ùUôjR ALXj§p 1/8 TôLm)
Ï±dLÜm.

NôdùLh Õi¥u ®°mûT Ñt±Ûm
×VdúLôÓLû[ YûWVÜm.

NôdùLh Õi¥u çWj§Ûs[ Ø¥ÜPu
NônYô] TdLj§u 6.25 ª.Á úLôhûP
Ï±dLÜm.

Uôod¡e úLwû_ AûW L]j§tÏ ¨ûX
¨ßjRÜm. ©u]o ØLTdLj§≠ÚkÕ ®°U×
YûW NôdùLh¥u L]jûR Ï±dLÜm.

NôdùLh Õi¥p, BZm, ®°m× Utßm ̧ r
úSôd¡ ùNpÛm úLôÓ B¡VYtû\
YûWVÜm.
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ªu²Vp (Electrical)      T«t£ 1.2.19
ªuT¦Vôs þ A¥lTûP T¦Uû] T«t£ (ùRôPo×ûPV ùRô¯p)

UWjRôXô] Ñ®hf úTôoûP RVô¬dL AßjRp, CûZjRp, Õû[«ÓRp
Utßm Juß úNojRp B¡VYt±tLô] T«t£ (Practice sawing, planning,
drilling and assembling for making a wooden switch board )
úSôdLeLs: ClT«t£«u Ø¥®p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• UWlTXûL«u ÁÕ úLôÓLs YûWRp Utßm UWY¬/ CûZVûUl©u ÁÕ AßjRp
• ú_d CûZl×°ûV N¬ ùNnÕ UWlTXûL«u NUR[ TWl©u ÁÕ CûZdL RVôo
ùNnRp

• ûLVôp Õû[«Óm CVk§Wm, ªuNôWjRôp CVeÏm Õû[«Óm CVk§Wm Utßm
úWhùNh ©úWv (ratchet brace) B¡VYtû\ TVuTÓj§ UWlTXûL Utßm úThPu
ÁÕ Õû[«ÓRp

• UWj§u ÁÕ LÜiPo£ed (countersink) Õû[Lû[ EiPôdÏRp.

ùNnØû\

Ï±l×: AßjRp Utßm CûZjRp ùRôPoTô]Õ ØkûRV T«t£«p (T«t£
1.2.04 (CûQl×Ls) ùNnV úYi¥V úYûX 1 Utßm 2p ùNnÕ Ø¥dLlThÓs[Õ.
G]úY CkR (AßjRp Utßm CûZjRp) T«t£Lû[ UßT¥Ùm ùNnV
úYi¥V§pûX. B]ôp ØkûRV T«t£«p RVôo ùNnVlThP CûQl×Lû[
CkR T«t£«p TVuTÓj§d ùLôs[Xôm.

ùNnV úYi¥V úYûX 1: UW úThPu ÁÕ Õû[Lû[ ¥¬p ùNnRp.

1 TPm þ1p Lôi©jÕs[T¥ ØkûRV
T«t£ Gi 1.2.18p (CûZjRp T«t£
úYûX þ 2) RVôo ùNnVlThP
ùTôÚhLû[ N¬ TôodLÜm.

2 15 ª.ÁdÏ Uôod¡e úLwû_ ùNh
ùNnVÜm.

3 Uôod¡e úTwû_ TVuTÓj§ ®°m©u
CWiÓ ØLeL°Ûm SÓdúLôÓ YûWVÜm.

4 v¼p ìp Utßm v¡ûWTo ApXÕ
ùTu£ûX TVuTÓj§ úThP²u JÚ
Øû]«≠ÚkÕ 151 ª.ÁdÏm Utù\ôÚ
Øû]«≠ÚkÕ 102 ª.ÁdÏm ×s°Ls
Uôod ùNnVÜm.

5 ¥ûW vùLôVo Utßm v¡ûWTo ApXÕ
ùTu£p TVuTÓj§ úLôÓLs Nk§dÏm
×s°L°p úLôÓLs YûWVÜm.

úRûYVô]ûYLs

LÚ®Ls/NôR]eLs/CVk§WeLs

• v¼p ìp 300 ª.Á − 1
• ¥ûW vùLôVo 200 ª.Á − 1
• Uôod¡e úLw − 1
• `G’ ¡[ôml Gi .6 − 1
• ¥¬p ©h  S.S 6ª.Á − 1
• ûLVôp CVeÏm ¥¬p≠e

ùUμu 6ª.Á − 1
• UWfÑj§ − 1
• úWhùNh ©úWv − 1
• LÜiPo£ed ©h 6 ØRp

10 ª.Á YûW − 1

• ¥¬p ©h S.S 3 ª.Á − 1

• SôuÏ Øû\ UPdÏm UWjRôXô]
ìp 600  ª.Á − 1

• ªuNôWjRôp CVeÏm
Õû[«Óm CVk§Wm − 1

ùTôÚhLs

• ØkûRV T«t£«p RVôo
ùNnVlThP úThPu − 1
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6 ¥ûW vùLôVo Utßm v¡ûWTo ApXÕ
ùTu£ûX TVuTÓj§ úThPû]
Ñt±Ûm úLôÓLû[ ®¬ÜTÓjRÜm.

7 ùP]uNôûY TVuTÓj§ úLôÓLÞdÏ
CûPúV úThPû] ùYhPÜm.

8 ùYhPlThP Øû]Lû[ CWô®, Uôod
ùNnVlThP úLôÓLû[ ØÝûUVôdLÜm.

CWiÓ úThPuL°Ûm v¼p ìp
Utßm ùTu£ûX TVuTÓj§
SÓúLôÓL°p TPj§Ûs[T¥
Õû[«u ûUVjûR Uôod
ùNnVÜm. (TPm 1)

9 ùNuPo Tugf/ áoûUVô] B¦ûV
TVuTÓj§ Õû[«u SÓ TÏ§«p Tugf
ùNnVÜm.

10 `G’ ¡[ômûT TVuTÓj§ T¦ úUû_ ÁÕ
úThPû] ùTôÚjRÜm. ¡[ôml ùNnÙm
úTôÕ úThPàdÏ ¸úZ JÚ L¯Ü
ÕiûP TVuTÓjRÜm.

11 Uôod ùNnVlThP SÓ TÏ§«p 6 ª.Á
Õû[ûV EiPôdLÜm.

SuÏ áoûUVô] ¥¬p©hûP
TVuTÓjRÜm. Õû[«Óm
CVk§WjûR ùNeÏjRôL ©¥jÕd
ùLôs[Üm.

12 úWhùNh ©úWv³p LÜiPo£ed
©hûP ùTôÚjRÜm.

13 ¥¬p ùNnVlThP Aû]jÕ
Õû[Lû[Ùm LÜiPo£ed ùNnVÜm.

A§LUô] BZj§tÏ ùYhPd
áPôÕ.

14 LÜiPo£ed Õû[L°u ®hPjûR
vÏÚ®u RûX TôLjûR TVuTÓj§ N¬
TôodLÜm.
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ùNnV úYi¥V úYûX 2: UWlTXûL«u ÁÕ ûTXh Õû[LÞdÏ ¥¬p ùNnRp.

1 T«t£ Gi 1 .2 .18p RVô¬dLlThP
(AßdÏm T«t£ ùNnV úYi¥V
úYûX þ1) TÏ§ûV ùTtßd ùLôs[Üm.

2 Uôod¡e úLwû_ TVuTÓj§ JqùYôÚ
Øû]«≠ÚkÕ 15 ª.Á çWj§p
YûWTPj§Ûs[ ûTXh Õû[«u Uj§V
úLôh¥≠ÚkÕ TPm þ2p Es[T¥
úLôÓLs YûWVÜm.

3 v¼p ìp Utßm ùTu£ûX TVuTÓj§
CÚ TdLeL°Ûm JÚ Øû]«≠ÚkÕ
YûWTPj§uT¥ YûWkR úLôh¥p
Õû[«u ûUVj§tÏ Uôod ùNnVÜm.

Õû[«u CÚl©Pj§tÏ ± 5 ª.Á
Õp≠V A[®tÏs Uôod ùNnVÜm.

4 ùNuPo Tugf/ áoûUVô] B¦ûV
TVuTÓj§ Õû[«u ûUVjûR Tugf
ùNnVÜm.

5 `G’ ¡[ômlûT TVuTÓj§ T¦ úUûP«p
úUp TXûLûV ùTôÚjRÜm.

6 HtL]úY Ï±«PlThP CPj§p 3 ª.Á
®hPØs[ ûTXh Õû[ûV 15 ª.Á
BZj§tÏ Õû[«PÜm.

YûWVßdLlThP BZjûR ®P
A§LUôL Õû[«ÓRp áPôÕ.
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ÕûQ T«t£ (S.Ex) 1.2.19 - 1

ùPvh úTôo¥tÏ ©úWm RVôo ùNnRp (Make a frame for the test board)

úSôdLeLs: ClT«t£«u Ø¥®p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• ¥ûW vùLôVo, v¼p ìp Utßm Uôod¡e úLwû_ TVuTÓj§ UWlTXûL ApXÕ
úThPu ÁÕ úSoj§Vô] úLôÓLû[ Uôod ùNnRp

• ûLYôs (hand saw) ApXÕ ùP]uNôûY TVuTÓj§ úRûYVô] A[ÜdÏ úTôoÓ
ApXÕ úThPû] ùYhÓRp

• ú_d ©ú[u ApXÕ AVou ©ú[û] TVuTÓj§ Ï±dLlThP úLôÓLs ÁÕ
NUR[ TWl× Utßm ®°m×Lû[ CûZjRp

• UWlTXûL«u NUR[ TWlûT vêj§e ©ú[u ùLôiÓ CûZjRp
• E°ûVdùLôiÓ ùTôÚhLû[ ¿dÏRp
• ùLôÓdLlThP A[ÜLÞdÏ úThP²p Uôod ùNnRp Utßm AûW úXl CûQl×

(half-lap joint) RVôo ùNnRp.

úRûYVô]ûYLs

LÚ®Ls/NôR]eLs/CVk§WeLs

• ùP]uNô 350 ª.Á − 1
• RfNo E° 6 ª.Á − 1
• UWfÑj§ − 1
• ¥ûW vùLôVo 150 ª.Á − 1
• v¼p ìp 300 ª.Á − 1
• ú_d©ú[u − 1
• Uôod¡e úLw − 1

ùTôÚhLs

• úRdÏUWm ApXÕ úYß L¥]Uô]
UWm
260 x 35 x 30 ª.Á − 2
295 x 35 x 30 ª.Á − 2

ùNnØû\

1 ùTôÚ°u A[ÜLû[ N¬ TôodLÜm.

2 4 ÕiÓLû[Ùm ùLôÓdLlThP A[ÜdÏ
CûZdLÜm.

260 x 30 x 25  = 2 GiLs A

295 x 30 x 25  = 2 GiLs B

3 `A' ÕiÓLû[ GÓjÕd ùLôiÓ ¥ûW
vùLôVo, v¼p ìp Utßm ùTu£ûX
TVuTÓj§ AYt±u ÁÕ SÓ úLôÓLs
YûWVÜm.

A[ÜLû[ Õp≠VUôLÜm,
LY]UôLÜm GÓdLÜm.

4 SÓ úLôh¥u CWiÓ TdLeL°Ûm 95
ª.ÁdÏ A[kÕ AûPVô[m ùNnVÜm.

5 95 ª.Á A[dLlThP ×s°L°p
úLôÓLû[ YûWVÜm.

6 CWiÓ ®°m×L°Ûm AúR úLôhûP
¿¥dLÜm.

7 AÓjR Õi¥tÏm CúR úTôuß
ùNnVÜm.

8 Y.Gi 3 ØRp 7 YûW«Xô]Ytû\ ‘B’
Õi¥tÏm ùNnVÜm. B]ôp
SÓúLôh¥u CWiÓ TdL°Ûm 110 ª.Á
Ï±dLÜm.

9 Uôod¡e úLwû_ 1/2 L]j§tÏ ARôYÕ
12 .5ª.ÁdÏ ùNh ùNnVÜm. Uôod¡e
úLwû_ TVuTÓj§ úNôpPo úLôÓL°u
Cß§«≠ÚkÕ CWiÓ ®°m×L°Ûm
CûQúLôÓLs YûWVÜm.

10 ÁRØs[ êuß ÕiÓLÞdÏm CúR
úTôuß ùNnVÜm.

11 úLv ûXu YûW ùP]uNôûY
TVuTÓj§ úNôpPoLû[ ùYhPÜm.
CqYôß ùNnÙm úTôÕ Nô®u L]jûR
L¯Ü TdLj§p ûYdLÜm.

GlùTôÝÕm L¯Ü TdLj§u
ÁÕs[ úLôhûP AßdLÜm.
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12 ÁRØs[ êuß úLôÓLÞdÏm CúR
úTôuß ùNnVÜm.

13 JqùYôÚ ÕiûPÙm ûYv³p (vice)
ùTôÚjRÜm.

14 NôûY TVuTÓj§ L¯Ü ùTôÚhLû[
¿dLÜm.

15 ÁRØs[ êuß ÕiÓLû[Ùm CúR
úTôuß ùNnVÜm.

16 RfNo E°ûV TVuTÓj§ Aû]jÕ GuÓ
þ úXlLû[Ùm Ø¥dLÜm.

E°«u ÁÕ Ñj§VûX
ETúVô¡dLd áPôÕ. UWfÑj§ûV
UhÓm TVuTÓjRÜm.

17 ¥ûW vùLôVûW TVuTÓj§ ÖÔdLjûR
úNôRû] ùNnVÜm. (TPm 1)

ÕûQ T«t£ (S.Ex) 1.2.19 - 2

ùPvh úTôo¥u ©uTdL ê¥ûV RVôo ùNnRp (Make the back cover of
the test board)
úSôdLeLs: ClT«t£«u Ø¥®p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• ¥ûW vùLôVo, v¼p ìp Utßm Uôod¡e úLwû_ TVuTÓj§ UWj§u ÁÕ
úSoj§Vô] úLôÓLû[ Uôod ùNnRp

• _ôd ©ú[û] TVuTÓj§ T.W.  úThPu / úTôo¥u NUR[ TWl× Utßm ®°m×Lû[
CûZdL ùNh ùNnRp

• ÃúTh ©ú[û] TVuTÓj§ ©[ôud / úTôoÓL°u ®°m×L°p ÃúThLû[
ùYhÓRp

• ©[ôud ÁÕ v¼p ìûX TVuTÓj§ A[ÜLû[ AûPVô[m ùNnRp.

ùNnØû\

úRûYVô]ûYLs

LÚ®Ls/NôR]eLs/CVk§WeLs

• ¥ûW vùLôVo 150 ª.Á − 1
• v¼p ìp 300 ª.Á − 1
• Uôod¡e úLw − 1
• ûLYôs (handsaw) 450ª.Á − 1
• ú_d©ú[u − 1
• ÃúTh ©ú[u − 1

ùTôÚhLs

• úRdÏUWm ©[ôud
275 x 130 x 25 ª.Á − 1
275 x 190 x 25 ª.Á − 1

1 ùTôÚ°u A[ÜLû[ N¬ TôodLÜm.

2 CWiÓ ÕiÓLû[Ùm ̧ úZ RWlThÓs[
A[ÜLÞdÏ CûZdLÜm.

275 x 130 x 25 Utßm

275 x 190 x 25

250 x 120 x 20 ª.Á -  (1)

250 x 180 x 20 ª.Á -  (2)

3 UWjÕiÓLÞdÏ RhûPVô], NÕWUô],
úSWô] A[ÜLû[ úNôRû] ùNnVÜm.

4 10 ª.ÁdÏ Uôod¡e úLwû_ ùNh
ùNnVÜm.

5 JqùYôÚ Õi¥u JÚ ®°m©u ØLj§p
JÚ CûQúLôh¥û] YûWVÜm.
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6 AkR úLôÓLû[ Ø¥Ü YûW 20 ª.Á
¿[j§tÏ ¿¥dLÜm.

7 20ª.ÁdÏ Uôod¡e úLwû_ ùNh ùNnVÜm.

8 JÚ Õi¥u ®°m©tÏ CûQVôL JÚ
TdLj§p CûQ úLôhûP YûWVÜm.
CWiPôYÕ Õi¥u AÓjR TdLj§p
CkR úLôhûP JqùYôÚ Õi¥u CWiÓ
Øû]L°Ûm AûW L]j§tÏ ¿h¥dLÜm.

9 ÃúTh ©ú[û] ùNh ùNnVÜm.

SuÏ áoûUVô] úSWô] ùYhÓm
®°m×s[ ©ú[ûP TVuTÓjRÜm.

10 T¦Uû] ùTugf ÁÕ UWjÕiûP
ûYdLÜm. ÃúTh ©ú[û] TVuTÓj§
YûWVlThP úLôhÓdÏs ÃúThûP
CûZdLÜm.

11 ùUuûUVô] ùYhÓ Utßm Ø¥Yô]
ÃúTh¥tÏ ÃùTh ©ú[û] ÃùNh
ùNnVÜm.

ÃúTh ùYhÓm ùTôÝÕ ©ú[û]
úUpúSôd¡ ûYdLÜm.

12 ÃúTh¥u ®°m×Lû[ ùNh ùNnÕ,
ÖÔdLj§tÏ N¬ TôodLÜm.

ÕûQ T«t£ (S.Ex) 1.2.19 - 3

ùPvh úTôo¥tÏ ØuTdL úT]ûX RVôo ùNnRp (Make the front panel for
the test board)
úSôdLeLs: ClT«t£«u Ø¥®p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• UW úTôoÓ ApXÕ úXªú]h ÁÕ v¼pìp Utßm ¥ûW vùLôVo TVuTÓj§
úLôÓLû[ AûPVô[m ùNnRp

• ªu NôR]eLû[ ùTôÚjR ¥ûYPo/ LômTvû^ TVuTÓj§ úXªú]h ÁÕ
Y¥YjûR AûPVô[ªPp

• ªu NôR]eLû[ ûYdL @©¬h Nô (fret saw) / ̧ úaôp NôûY TVuTÓj§ Y¥YjûR
AûPVô[ªPp

• v¼p ìûX TVuTÓj§ úXªú]h ÁÕ A[ÜLû[ AûPVô[ªPp
• ªuNôWjRôp CVeÏm Õû[«Óm CVk§WjûR TVuTÓj§ Õû[Ls EiPôdÏRp
• úWvl AWjûR TVuTÓj§ Ø¥Yô] Y¥Yj§tÏ CWôÜRp.

úRûYVô]ûYLs

LÚ®Ls/NôR]eLs/CVk§WeLs

• v¼p ìp 300 ª.Á − 1
• ¥ûW vùLôVo 150 ª.Á − 1
• ¥ûYPo / LômTv − 1
• vêj§e ©ú[u − 1
• @©¬h Nô − 1
• ¥¬p ©h 6 ª.Á − 1
• AûW YhP AWm 200 ª.Á − 1

• ªuNôWjRôp CVeÏm
¥¬p≠e ùUμu − 1

ùTôÚhLs

• úXªú]hPh Ìh
250 x 280 x 3 ª.Á − 1

ùNnØû\

1 250 x 280 x 3  ª.Á A[ÜdÏ ùTôÚû[ N¬
TôodLÜm.

2 Ìh¥u ÁÕ úRûYlTÓm SÓ úLôÓLû[
AûPVô[ªPÜm.

3 YûWTPj§uT¥ ªu NôR]eLû[
A[ÜPu ùTôÚjR Y¥YeLû[
AûPVô[ªPÜm.

Aû]jÕ A[ÜLû[Ùm
Õp≠VUôL GÓdLÜm.
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4 JqùYôÚ Y¥Yj§Ûm ARu êûXdÏs
SôuÏ 6ª.Á Õû[ûV CPÜm.

5 YhP Y¥YUô] Y¥Yj§p JÚ 6 ª.Á
Õû[ûV CPÜm.

6 JqùYôÚ Y¥Yj§Ûm Ju\u ©u
Ju\ôL Õû[«PlThP Õû[L°p
@l¬hNô ©ú[ûP ÖûZdLÜm.

SpX Nô ©ú[ûP TVuTÓjRÜm.

N¬Vô] A[Ü ©ú[ûP úRoÜ
ùNnVÜm.

7 úLôÓL°u Y¯VôL ÖhTUôL ùYhPÜm.

L¯Ü TdLj§p ©ú[¥u L]jûR
ûYdLÜm.

©ú[ûP ®û\lTôL ûYdLÜm.

8 Aû]jÕ Aû[Vô[ªhP
Y¥YeLÞdÏm CúR Øû\ûV ùRôPWÜm.

9 L¯Ü ùTôÚhLû[ ùYh¥ ¿dLÜm.

Nô ©ú[Ó CVeÏm úTôÕ,
ùYhPlTÓm ùTôÚhLû[ ùY°úV
GÓjÕ®PÜm..

10 JqùYôÚ Y¥YjûRÙm Õp≠VUôL
Ø¥dL JÚ AWjûR TVuTÓjRÜm.

J≠ ApXÕ CVdLm JúW ºWôL
AÓjRÓjR YkRûUÙm YiQm
EWôn®u± NôûY SLojR úYiÓm.
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ÕûQ T«t£ (S.Ex) 1.2.19 - 4

ùPvh úTôoûP Ju±ûQjRp (Assemble  the test board)

úSôdLeLs: ClT«t£«u Ø¥®p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• v¼p ìp Utßm Uôod¡e úLwû_ TVuTÓj§ úTôoÓ ÁÕ A[ÜLû[ AûPVô[m
ùNnRp

• úTôoÓdÏ úRûYlTÓm NUR[ UWlTXûLûV RVôo ùNnV CûQl× B¦Lû[
CûQjRp

• úRûYdúLtT N¬Vô] A[Ü §ÚLô¦ Utßm B¦Lû[ TVuTÓjÕRp
• Õû[«Óm CVk§WjûR TVuTÓj§ TXûL ApXÕ úThPu ÁÕ ûTXh Õû[
Utßm ØÝ Õû[«Pp

• úWhùNh ©úWvû^ TVuTÓj§ NUR[ UWlTXûL ÁÕ Õû[«Pp
• úWvl AWjûR TVuTÓj§ N¬Vô] Ø¥®tÏ UWl ùTôÚhLû[ CWôÜRp.

úRûYVô]ûYLs

LÚ®Ls/NôR]eLs/CVk§WeLs

• Ñj§Vp 200 ª.Á − 1
• vÏÚ ¥ûWYo 200 ª.Á − 1
• ¥ûW vùLôVo 150 ª.Á − 1
• ¥¬p ©h 2, 4 Utßm 6 ª.Á

− JqùYôu±Ûm Juß
• v¼p ìp 300 ª.Á − 1
• G  ¡[ôml − 1

• AûW YhP AWm 200 ª.Á − 1
• Õû[«Óm CVk§Wm 6ª.Á − 1

ùTôÚhLs

• ØkûRV T«t£«p TVuTÓjRlThP
ùTôÚhLs

ùNnØû\

1 ©úWªtÏ úRûYVô] ØuúT
RVô¬dLlThP SôuÏ ÕiÓLû[ GÓjÕd
ùLôs[Üm.

2 NhPj§u TôLeLû[ NUR[ TWl©p
ûYdLÜm. Aû]jÕ SôuÏ êûXL°Ûm
úXl CûQl×Lû[ Ï±l©hP CPj§p
ûYdLÜm.

3 JhÓ ùUôjR NhPj§u A[ÜLû[ N¬
TôodLÜm.

4 JqùYôÚ CûQl©u CÚ Eßl×Lû[
LiP±kÕ AYtû\ ©¬jÕ
AûPVô[ªPÜm.

5 Y.Gi 4p LiP±VlThP JqùYôÚ
CûQlûTÙm Ju±ûQjÕ ¨Wk§W
Ju±ûQl©tÏ B¦Lû[ A¥dLÜm.

6 ¥ûW vùLôVûW TVuTÓj§ Ju±ûQjR
NhPj§tÏ SôuÏ êûXL°p NÕWj§û]
N¬ TôodLÜm.

7 NhPjûR NUR[ TWl©u ÁÕ ûYjÕ
ARu RhûP ¨ûXûV N¬ TôodLÜm.

8 ùP]uNôûY TVuTÓj§ JqùYôÚ
CûQl©Ûs[ A§LlT¥Vô]
ùTôÚû[ ùYh¥ GÓdLÜm.

9 ØuTdL úT]≠Ûs[ Aû]jÕ 4
®°m×L°Ûm 15 ª.Á çWj§tÏ ©f (pitch)
úLôhûP AûPVô[ªPÜm.

10 JqùYôÚ êûX«p ©f (pitch)
úLôh¥≠ÚkÕ 35ª.Á çWj§tÏ JÚ
×s°ûV AûPVô[ªPÜm.

11 ØuTdL úT]≠p ©f (pitch)  úLôh¥u ÁÕ
4 TdLeL°p ûUV ×s°Lû[
AûPVô[ªPÜm.

12 RhûPVô] UW NUR[j§u ÁÕ ØuTdL
úT]ûX ûYjÕ ¡[ôml ER®ÙPu
ùTôÚjRÜm.

13 4ª.ÁdÏ ØÝ Õû[«hÓ ¡[ômûT
¿dLÜm.

14 NhPj§u ÁÕ ØuTdL úT]ûX ûYjÕ
ARû] N¬ ùNnVÜm.
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Aû]jÕ ®°m×Lû[Ùm
Õp≠VUôL N¬ ùNnÕ AYtû\  'G'
¡[ôm©p ¡[ôml ùNnVÜm.

15 UWNhPj§p 2 ª.Á ûTXh Õû[«PÜm.

16 20ª.Á §ÚLô¦Ls Utßm Ll Yô`oLû[
ùLôiÓ vÏÚ ¥ûWYûW TVuTÓj§
UWfNhPj§u ÁÕ ØuTdL úT]ûX
ùTôÚjRÜm.

17 ©uTdL ê¥dÏ ØkûRV T«t£«p RVôo
ùNnVlThP ùTôÚhLû[ TVuTÓjRÜm.

18 UWfNhPj§u ÁÕ ©uTdL ê¥ûV
ûYjÕ Aû]jÕ ®°m×Lû[Ùm N¬
ùNnVÜm.

19 UWfNhPj§p ©uTdL ê¥ûV 35 ª.Á x
14 G Lm© B¦ûV TVuTÓj§
ùTôÚjRÜm.

20 úL©û[ ÖûZlTRtÏ UWlTXûL«u JÚ
®°m©u ÁÕ Õû[«hÓs[ CPjûR
ALXj§p AûPVô[ªPÜm.

21 ûY³p úTôoûP ùLh¥VôL ©¥jÕd
ùLôs[Üm.

22 Øu]úW AûPVô[ªhP CPj§p
ùSÓ¡Ûm JÚ Õû[«PÜm. (Y.Gi 20)

23 SuÏ CWô® N¬Vô] Y¥YjûR RWÜm.
Aû]jÕ áoûUVô] ®°m×Lû[
UÝeLf ùNnVÜm.
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ªu²Vp (Electrical)      T«t£ 1.2.20
ªuT¦Vôs þ A¥lTûP T¦Uû] T«t£ (ùRôPo×ûPV ùRô¯p)

EúXôL RLh¥p Ï±«ÓRp, úSWô] Utßm Yû[Ü ÕiÓLû[
ùYhÓRp, Õû[«ÓRp, vÏÚ Utßm ¬®h êXm Eß§VôL CûQjRp
T«t£ (Practice in marking and cutting of straight and curved pieces in metal sheets,
making holes, securing by screw and riveting)
úSôdLeLs: ClT«t£«u Ø¥®p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• v¼p ìp Utßm v¡ûWTûW TVuTÓj§ ùLôÓdLlThP A[ÜLÞdÏ
úSoúLôÓLû[ YûWRp

• MS RLhûP vùWnh v²lûT (straight snip) ùLôiÓ LjR¬jÕ GÓjRp
• ùLôÓdLlThP A[ÜLÞdÏ ¥ûYPûW TVuTÓj§ Yû[Yô] úLôÓLû[ YûWRp
• Yû[Yô] v²lûT TVuTÓj§ Yû[Ü úLôÓLs Y¯VôL LjR¬jÕ GÓjRp Utßm

90° Sôhf (notch) ùYhÓRp
• TugfûN (punch) TVuTÓj§ Õû[Ls EiPôdÏRp
• Õû[«Óm CVk§WjûR TVuTÓj§ Õû[Ls EiPôdL AûPVô[ªÓRp
• Õû[«Óm CVk§WjûR TVuTÓj§ EúXôL RLh¥p Õû[Ls EiPôdÏRp
• ¬®h ùNhûP TVuTÓj§ ¬®h A¥jRp.

úRûYVô]ûYLs

LÚ®Ls/NôR]eLs/CVk§WeLs

• v¼p ìp − 1
• v¡ûWTo (scriber) − 1
• vhùWnh v²l 250ª.Á − 1
• Yû[Yô] v²l 250 ª.Á − 1
• ¥ûYPo 200 ª.Á − 1
• Tôp Àu Ñj§Vp 200 ¡Wôm − 1
• UWfÑj§ − 1
• úafNh vúPd (hatchet stake) − 1
• ‘G’ ¡ú[ml 250 ª.Á − 1

• ûL«]ôp Õû[«Óm
CVk§Wm − 1

• ¬®h ùNh − 1

ùTôÚhLs

• CÚm×jRLÓ ISST 220 X 0.5 X 300 − 1
• CÚm×jRLÓ ISST 55 X 0.5 X 105 − 1

(¬®h¥e úYûXdÏ CúR
úTôu\ SôuÏ RLÓLs
úYûX 1 ØRp 3 YûW
Es[RtÏ TVuTÓjRÜm.)

• ¥¬mUov ¬®h Gi 14 − 10

ùNnØû\

ùNnV úYi¥V úYûX 1: EúXôLj RLh¥u ÁÕ Ï±ÂÓLs ùNnÙm T«t£.

1 ùLôÓdLlThP êXlùTôÚ°u
A[ÜLû[ N¬TôodLÜm.

2 ®°m×Ls ‘A’ Utßm ‘B’ ûV úPhPm (da-
tum) BL GÓjÕd ùLôs[Üm. 2YÕ
ùYhûP EiPôdL ®°m× ‘B’ «≠ÚkÕ
‘V’ Ï±«PÜm. ùYhÓ þ2p Ïû\kRÕ êuß
‘V’ Ï±ÂÓLû[ EiPôdLÜm. (TPm 1)

3 vúLûX TVuTÓj§ Aû]jÕ ‘V’
Ï±ÂÓLû[Ùm JÚ úSoúLôhPôp
v¡ûWTo ER®ÙPu CûQdLÜm.

4 A[dLlThP úLôh¥≠ÚkÕ 1ª.Á
EVWj§p JÚ CûQ úLôhûP YûWVÜm.
(v²lûT Y¯ SPjR A[dLlThPRtÏ
ùY°úV CkR úLôÓ YûWVlTÓ¡\Õ.)

5 úLôÓ 1þu Y¯VôL ùYhÓYRtÏ Ï±dL
Y.Gi 2 Utßm 3ûV UßT¥Ùm ùNnVÜm.

6 ®°m× ‘A’ûV ùW@luv^ôL ûYjÕd
ùLôiÓ úLôÓLs 3 Utßm 4ûV LjR¬dL
úSo úLôÓLû[ YûWVÜm.
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§\u Y¬ûN (Skill sequence)

v¼p ìp Utßm YÚÜ F£Vôp (scribers)úSoúLôÓLû[ YûWRp (Mark
straight lines using steel rule and scribers)
úSôdLeLs : CÕ EeLÞdÏ ERÜYÕ
• v¡ûWTo, v¼p ìp, êûX UhPm Utßm vùWnh Ghw ùLôiÓ EúXôLj RLh¥p
ùLôÓdLlThÓs[ A[ÜLû[ Ï±jRp.

ùTôÕYôL EúXôLj RLh¥p YoQm éfÑ
éÑY§pûX. ARtÏ T§XôL v¼p ìp
Utßm v¡ûWTo úLôÓLs YûWV
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

v¡ûWTo B]Õ Ju±u A[ÜLû[ Uôt\
úLôÓLs YûWV TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

úPhPm ®°m©≠ÚkÕ A[ÜLû[ Uôt\
EúXôL RLh¥u ÁÕ v¼p ìûX ûYdLÜm.
(TPm 1).

úRûYlTÓm çWj§tÏ ‘V’ AûPVô[jûR
Ï±dLÜm. (TPm 2).

úPhPj§tÏ CûQVôL JÚ úSoúLôÓ
YûWV Ïû\kRÕ CWiÓ ‘V’
AûPVô[eLû[ EiPôdLÜm. (TPm 3).

‘V’ Ï±«u CÚ ×s°Ls Y¯VôL vùWnh
Ghw Utßm v¡ûWTûW TVuTÓj§ JÚ
úLôÓ YûWVÜm. (TPm 4).

7 YûWVlThP úLôÓLs 1, 2, 3 Ut\m 4ûV
Ju\u ©u Ju\ôL LjR¬dLÜm.
Ø¥YûPkR ÕiÓ TPm þ2p
Lôi©dLlThÓs[Õ.

ªu²Vp : ªuT¦Vôs þ (NSQF: ¨ûX - 5) T«t£ 1.2.20



113

‘V’ Ï±Ls ×s° Y¯VôL úLôÓLs YûWVÜm.
(TPm 5). v¡ûWT¬u áoûUVô] Øû]ûV
TVuTÓj§ úLôÓLû[ A¯dLúYô, ¿dLúYô
áPôÕ.

v¡ûWTûW RdL úLôQj§p ©¥jÕ
êûXdÏ ùNu\ûPV úSo ®°m× Y¯VôL
úLôÓ YûWVÜm. (TPeLs 6 Utßm  7).

úSo Sßd¡Vôp EúXôLj RLÓLû[ ùYhÓRp (Cut sheet metal using straight
snips)
úSôdLeLs : CÕ EeLÞdÏ ERÜYÕ
• ùUp≠V EúXôL RLÓLû[ úSoùYhÓ Sßd¡Vôp ùYhÓRp.

Sßd¡«u ûLl©¥ûV JÚ ûL«Ûm
ùYhÓm RLhûP Utù\ôÚ ûL«Ûm
CÚdÏUôß ©¥dLÜm. Sßd¡«u úUp
ùYhÓm TôLjûR ùYhPdá¥V úLôh¥u
ÁÕ 20° Ïû\YôL CÚdÏmT¥ RLh¥p
ûYdLÜm. (TPm 1).

©ú[ûP §\kÕ RLhûP ùLh¥VôL ©¥jÕd
ùLôs[Üm. ©ú[¥u §\k§ÚdÏm úLôQm
20° dÏ úUp CÚdLd áPôÕ. (TPm 2).

RLh¥tÏ ùNeÏjRôL ùYhÓm Øû]ûV
ûYdLÜm. Sßd¡ûV úSWôL ûYjÕ úUÛm
¸Ým AûNjÕ ùYhPÜm.

RLh¥u ÁÕ v²lûT ©¥dÏm úTôÕ
JqùYôÚ ùYh¥tÏm EeLs CPÕ TdLm
Ïû\Yô] ALXjûR ®hÓ ®PÜm. (TPm 3).

ªu²Vp : ªuT¦Vôs þ (NSQF: ¨ûX - 5) T«t£ 1.2.20
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ùNnV úYi¥V úYûX 2: EúXôL RLh¥p Yû[Yô] ÕiÓLû[ ùYhÓm T«t£.

1 ùLôÓdLlThP CÚm× RLh¥u
A[ÜLû[ N¬TôodLÜm.

2 TPm þ1p Lôi©jÕs[T¥ v¼p ìûX
TVuTÓj§ úRûYlTÓm A[ÜdÏ úSo
úLôÓLs YûWVÜm.

3 A[ÜLs Ï±dLlThP TPj§p Yû[Ü
‘4’ þ¡u ûUVjûR d1 G] Ï±l©PÜm.

4 ©¬d Tugf ER®ÙPu (Øû] úLôQm
30°) CuùPuh (indent) AûPVô[jûR
EiPôdLÜm.

5 v¼p ì≠p CÚdÏm BWj§u A[ûY
¥ûYPÚdÏ Uôt\Üm.

6 d1  ×s°ûV ûUVUôL ùLôiÓ Yû[Ü 4
þûV YûWVÜm.

7 AúR ûUVjûR ùLôiÓ BWjûR 1 ª.Á
Ïû\jÕ ùLnÓ UôodûL (guide mark)
YûWVÜm.

8 d2þûY ûUVUôLd ùLôiÓ Yû[Ü 5þûV
YûWV Y.Gi 3 ØRp 7 YûW«Xô]Ytû\
UßT¥Ùm ùNnVÜm.

9 vùWnh v²lûT ETúVô¡jÕ úLôÓ
1þûV Jh¥ Lj§¬dLÜm.

10 vùWnh v²lûT ETúVô¡jÕ úLôÓ
2þûV Jh¥ LjR¬dLÜm.

11 vùWnh v²lûT ETúVô¡jÕ TÏ§ A
þ®p úLôÓ 3ûV Jh¥ Lj§¬dLÜm.

12 Yû[Yô] v²lûT ETúVô¡jÕ Yû[Ü
4þûV Lj§¬dLÜm.

13 Yû[Yô] v²lûT ETúVô¡jÕ Yû[Ü
5þûV Lj§¬dLÜm.

14 TPj§p Lôi©jÕs[T¥ úLôhÓdÏ 90°
Yû[ûY YûWVÜm. (TPm 1). Yû[Yô]
úLôh¥u A[ûY Jh¥ TÏ§ ‘A’ þûV
©¥jÕ Be¡p ©ú[h¥p YûWVÜm.
(ùTugf ûYv³p ùTôÚjRlThPÕ).

15 ¿h¥d ùLôi¥ÚdÏm Be¡p ©ú[h¥u
Øû]ûV ‘G’ ¡ú[m©p ©¥dLÜm.

16 ¿h¥d ùLôi¥ÚdÏm TÏ§Lû[
ùUuûUVô] UWfÑj§d ùLôiÓ
T¥lT¥VôL A¥dLÜm. (15° , 30° , 45° , 60°
Utßm 90°) (TPm 2).

17 TÏ§ ‘B’ «p vùWnh v²l ER®ÙPu
CWiÓ SôhfLû[Ùm (notch) ùYhPÜm.
(TPm 3).

ªu²Vp : ªuT¦Vôs þ (NSQF: ¨ûX - 5) T«t£ 1.2.20
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§\u Y¬ûN (Skill sequence)

¥ûYPûW TVuTÓj§ Yû[Ü úLôÓLs YûWRp (Marking curved lines us-
ing divider)
úSôdLeLs : CÕ EeLÞdÏ ERÜYÕ
• ¥ûYPûW TVuTÓj§ Yû[Ü úLôÓLû[ YûWRp.

v¼p ìp Utßm v¡ûWTo TVuTÓj§
RLh¥u Uj§V úLôÓ YûWVÜm.

ùNuPo TugfûN úLôh¥u ÁÕ ØR≠p
Ntß NônjRYôßm ©u]o ùNeÏjRôLÜm
©¥dL úYiÓm. ©u]o Ñj§Vôp A¥dLÜm.
(TPm 1).

¥ûYP¬u JÚ Øû]ûV v¼p ì≠u 1 ùN.Á
úLôh¥Ûm Utù\ôÚ Øû]ûV úRûYVô]
BWj§tÏm ûYdLÜm. (TPm 2).

RLh¥p YûWVlThP ûUVl×s°«p
¥ûYPûW JÚ Øû]ûV ûYjÕ Utù\ôÚ
Øû]ûV YXgÑ¯VôLf Ntß Ïû\kR
AÝjRjÕPu Ñt\Üm. SÝYôUp CÚdL
¥ûYPûW Ntß NônjÕ ©¥jÕ TPm þ3p
Es[Yôß ûYdLÜm.

Yû[Ü Sßd¡ûV TVuTÓj§ Yû[YôL ùYhÓRp (Curve - cutting using
bent snips)
úSôdLeLs : CÕ EeLÞdÏ ERÜYÕ
• Yû[Ü Sßd¡Vôp Es Utßm ùY° Yû[ÜLû[ ùYhÓRp.

Yû[Ü Sßd¡ Es Utßm ùY°
Yû[ÜLû[ ùYhP TVuTÓ¡\Õ.

Õû]Lû[ ùYhPÜm, Yû[Ü Sßd¡
TVuTÓ¡\Õ. ØR≠p ùUuûU«pXôUp
ùYh¥V Õû[ûV ©u]o N¬Vô] A[®tÏ
ùYh¥ Ø¥dLXôm. (TPm 1)

YhPUôL ùYhP RLh¥û], ÑZt±
ùRôPof£VôL ÕiPôdLÜm.

TPm þ2p Es[Yôß ùUuûU CpXôUp
ùYhPÜm.
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JÚ EÚû[ûV ¥¬mªe (trimming) ùNnYRtÏ
ùYh¥u ùY°l TdLj§u ¸r ©ú[ûP
ûYjÕ ùYhPÜm. (TPm 3).

ùNnV úYi¥V úYûX 3: TugfûN TVuTÓj§ Õû[Lû[ EiPôdÏm T«t£.

RLh¥p Õû[Ls ¥¬p≠e ApXÕ
Tugf£e Øû\«p ùNnVl
TÓ¡\Õ. (TPm 1)

1 v¡ûWTo Utßm TugfûN TVuTÓj§
RLh¥u ÁÕ AûPVô[ Ï±ÂÓLs
EiPôdLÜm. (TPm 2).

2 Rôe¡ ©¥dL DVTXûLûV TVuTÓjRÜm.
UWfNhPj§u Ø¥ûY Rôe¡ ©¥dLÜm
TVuTÓjRXôm. (TPm 3).

RLhûP UWfNhPj§u Ø¥®p
ûYdL úYiÓm. CpûXùV²p
TPm 4þp Lôi©jÕs[T¥ £ûRÜ
(distortion) HtTÓm.

RLhûP RhûPVôdÏm úTôÕ
Tugf A[ûY ®P Õû[«u
A[Ü £±VRô¡ ®Óm. (TPm 5)

TugfûN ùNeÏjRôL ûYdLÜm.
Tugf£u Øû]Ùm AûPVô[m
ChP CPØm Ju\ôL CÚlTûR
Eß§ ùNnV úYiÓm.

ªu²Vp : ªuT¦Vôs þ (NSQF: ¨ûX - 5) T«t£ 1.2.20
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§\u Y¬ûN (Skill sequence)

EúXôLj RLh¥u ÕiÓLû[ CûQjRp (Join sheet metal pieces)

úSôdLeLs : CÕ EeLÞdÏ ERÜYÕ
• ùNpl úPl©e vÏÚûY ETúVô¡jÕ EúXôL RLÓ CûQl× RVôo ùNnRp.

ùNpl úPl©e vÏÚ ER®ÙPu CWiÓ
EúXôL RLÓ ÕiÓLû[ CûQdL ØR≠p
Nô≠h TugfûN TVuTÓj§ ûTXh
Õû[«P úYiÓm.

©\Ï TVuTÓjRlTÓm vÏÚÜdÏ RÏkRôo
úTôp vÏÚ ¥ûWYûW úRokùRÓdLÜm.

LûP£VôL ûTXh Õû[«p ùNpl úPl©e
vÏÚûY ÖûZdLÜm. ¸rúSôdÏ ®ûNûV
ETúVô¡jÕ vÏÚ ¥ûWYûW TVuTÓj§
vÏÚ ùNnVÜm. (TPm 1).

ùNnV úYi¥V úYûX 4: ¬®hûP TVuTÓj§ EúXôL RLÓLû[ ¬®h¥e ùNnÙm
T«t£.

1 YZe¡V EúXôLj RLÓ A[®û] N¬
TôodLÜm.

2 ¬®h¥u ûUVd úLôÓLÞdÏ úSoúLôÓ
YûWVÜm. (TPm 1)

3 Õû[Ls ùNnV úYi¥V ûUVjûR
ùNuPo TugfNôp Ï±«PÜm.

4 ûLjÕû[«Óm LÚ®Vôp Õû[Lû[
ùNnVÜm.

5 ùLh¥Vô] ©ú[h¥u ÁÕ CÚ EúXôLj
RLÓLû[Ùm N¬VôL ûYdLÜm.

6 Õû[«p ¬®hûP ûUVj§p ùNÚ¡,
ARu RûX úUpúSôd¡V T¥ ûYdLÜm.

7 CÚ EúXôLeL°u Õû[Ls Ju\ôL
CÚdÏmT¥ ùNnÕ ¬®hûP Õû[«p
ùNÚ¡ úYLUôL Ñj§Vôp A¥jÕ
EúXôLj RLÓLû[ CßL ©¥dLÜm.

8 ¡iQm Y¥Y Õû[ûV ¬®h¥u
RûX«p Ñj§VXôp úYLUôL A¥dLÜm.

9 ¬®hûP Juß ®hÓ Ju\ôL A¥dLÜm.

10 RLh¥p ùNnR Õû[«p ¬®hûP
ùNÚLÜm.

11 RLhûPÙm, ¬®hûPÙm Juß úNojÕ
¬®h¥u RûXûVf Ñj§Vôp A¥jÕ
Juß úNodLÜm.

12 ¬®h ùNhûPÙm, Ñj§VûXÙm ùLôiÓ
¡iQm úTôu\ Õû[«p ¬®h RûXûV
EiPôdLÜm. (TPm 2).
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§\u Y¬ûN (Skill sequence)

¬®h ùNh Utßm vú]lûT TVuTÓj§ EúXôLj RLhûP CûQjRp
(Joining sheet metal by using rivet set and snap)
úSôdLeLs : CÕ EeLÞdÏ ERÜYÕ
• ¬®h ùNhûP TVuTÓj§ ùUp≠V ©ú[hûP ¬®h ùNnRp.

ùUp≠V RLÓL°p ¬®h ùNnV TPm þ1p
Es[Yôß ÏjRô¦ûVl TVuTÓjRÜm.

TPm þ 2p Es[Yôß ÏjRô¦Vôp
ùNnVlThP Õû[«às ¬®hûP
ÖûZdLÜm.

RLh¥²p ¬®h ùNhûP TVuTÓj§
¬®hûP CßLl ©¥dLÜm. ¬®h¥u RûX
TôLjûR Ñj§Vôp A¥dÏm úTôÕ ¬®h¥u
RûXTôLm A§L¬dLôUp CÚdL Pô≠Vôp
(dolly) Rôe¡l ©¥dLÜm. (TPm 3).

úUúXôhPUô] A¥ ùLôÓjÕ RiûP YhP
Y¥YUôL Ñj§«u ER®Vôp TPm þ4p
Lôi©jÕs[T¥ ùNnVÜm.

Cß§VôL ¬®hv vú]lûT (snap) ¬®h¥u
ÁÕ ûYjÕ TPm þ5p Es[Yôß SuÏ
A¥jÕ ¬®hûP ØÝûUVôdLÜm.

ªu²Vp : ªuT¦Vôs þ (NSQF: ¨ûX - 5) T«t£ 1.2.20
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¬®hPh CûQl×L°p Es[ Ïû\TôÓLs (Faults in riveted joints)

úSôdLeLs : CÕ EeLÞdÏ ERÜYÕ
• ¬®hPh CûQl×L°p HtTÓm Ïû\LÞdLô] LôWQjûR LiP±Rp.

¬®hPh CûQl×L°p ¸rLiP
Ïû\TôÓLs LôQlTÓ¡\Õ.

úYûX ùNnÙm ùTôÚsLÞdÏ CûP«p
©£ß CÚjRp TPm þ1p Lôi©dLl
ThÓs[Õ.

úYûX ùNnÙm ùTôÚ°p Õû[
ùNnVlThP CWiÓ ÕYôWeLs Juú\ôÓ
Juß CûQVôUp JÕe¡«Úd¡\Õ.
(TPm 2).

¬®hÓLs ¬®h ùNh¥p N¬VôL
ùTôÚkR®pûX. (TPm 3).

Õû[«PlThP Õû[ ªLl ùT¬VRôL
CÚd¡\Õ. (TPm 4).

¬®h¥u ¿[m ªLd Ïû\YôL CÚjRp
(TPm 5).

¬®h¥u ¿[m ªL A§LUôL CÚjRp
(TPm 6).

ê¥V ¬®h¥u RûX ®X¡ CÚjRp.
(TPm 7).

¬®h ùNh Utßm ¬®h vú]l©p (snap)
©£ßLs CpXôUp CÚdL úYiÓm.
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EúXôLj RLh¥p Es[ ¬®hûP ¿dÏRp (Removing rivets from metal sheet)

úSôdLeLs : CÕ EeLÞdÏ ERÜYÕ
• EúXôLj RLh¥≠ÚkÕ ¬®hûP ¿dÏRp.

ùUp≠V L]m EûPV EúXôLj
RLh¥≠ÚkÕ ¬®hÓLû[ §Úl§
LWUôL ¿dL ¥¬p≠e ùNnV
úYiÓm.

¸rLiP Y¯Øû\lT¥ ùNnVlTÓjRÜm.

1 ¬®h¥u RûXlTÏ§ûV UhPUôd¡ ARu
Uj§V TÏ§«p ÏjRô¦ Øû]ûV N¬VôL
ûYjÕ A¥dLÜm. (TPm 1).

2 ¬®h¥u RûXl TÏ§ûV ®P £±V RôûP
Es[ ¥®vh ¥¬pûX úRokùRÓdLÜm.
(TPm 2).

3 ¬®h¥u RûX TôLj§p EúXôL
UhPj§tÏ Ntß EVWj§p Õû[«PÜm.
(TPm 3).

4 úLôpÓ ££pXôp ¬®h¥u RûXl
TÏ§ûV ¿dLÜm.

5 ¬®h¥u RûXûV Ntß ùT¬V Sh ÁÕ
ûYjÕ ¬®h¥u Ri¥tÏ £±Õ
Ïû\Yô] ®hPØs[ ÏjRô¦«u êXm
Õû[«hÓ  ¬®hûP ¿dLÜm. (TPm 4).

á¬V Øû] EûPV úLôpÓ ££p
êXm ¬®h¥u RûXûV
Õi¥lTÕ Utù\ôÚ ÑXTUô]
Y¯VôÏm. ÁRØs[ ¬®h¥u
TôLjûR §Pd ÏjRô¦«u úUp
Ñj§Vp ûYjÕ A¥jÕ ¬®hûP
¿dLÜm.

TôÕLôl× : EúXôL RLh¥tÏ GkR
®Rj§Ûm Tô§l× HtTÓjÕRp
áPôÕ.

¬®h¥tLô] Õû[ ùT¬VRôL BLd
áPôÕ.
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ªu²Vp (Electrical)      T«t£ 1.2.21
ªuT¦Vôs þ A¥lTûP T¦Uû] T«t£ (ùRôPo×ûPV ùRô¯p)

Õû[«ÓRp, £l©e ùNnRp, ùYqúYß A[ÜL°p Esú[ Utßm
ùY°úV Uû\«Óm T¦Uû] T«t£ (Workshop practice on drilling, chipping,
internal and external threading of different sizes)
úSôdLeLs: ClT«t£«u Ø¥®p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• GXd¥¬d úaiÓ ¥¬p≠e ùUμu ApXÕ úaiÓ ¥¬p≠e ùUμû]l
TVuTÓj§ vÏÚ®u A[ÜdÏ HtT ûTXh Õû[Lû[ CÓRp

• ûTXh Õû[Ls ChP ©\Ï ùT¬V ®hPØs[ Õû[Lû[ EiPôdÏRp.

ùNnØû\

ùNnV úYi¥V úYûX 1: ûLVôp Õû[«Óm LÚ®ûV TVuTÓj§ ûTXh Õû[ûV
EiPôdÏm T«t£.

úRûYVô]ûYLs

LÚ®Ls/NôR]eLs/CVk§WeLs

• v¼p ìp 300ª.Á − 1
• ¥ûW vùLôVo 200 ª.Á −  1
• Uôo¡e úLw − 1
• `G'  ¡[ôml Gi 6 − 1
• úaiÓ ¥¬p≠e ùUμu

6 ª.Á −  1
• ùTugf ûYnv 50 ª.Á _ô −  1
• úTôoP©s GXdP¬d

úaiÓ ¥¬p≠e ùUμu
(6 ª.Á) − 1

• ©pXo GXd¥¬d ¥¬p≠e
ùUμu 12 ª.Á −  1

ùTôÚhLs

• 58 ISP  ¿[m 300 ª.Á (ØkûRV
T«t£«p  Ø¥dLlThP TôLm) − 1

• ¥¬p ©h S.S 6 ª.Á − 1
• LÜiPo Ned ©h 6 ØRp 10 ª.Á − 1
• ¥¬p ©h S.S 3 ª.Á − 1

1 Uôo¡e úLwû_ TVuTÓj§ JqùYôÚ
Øû]L°≠ÚkÕ 15 ª.Á çWj§p, ûTXh
Õû[dÏ Uj§V úLôÓ YûWVÜm. (TPm 1)

2 CÚ TdLeL°Ûm, JÚ Øû]«≠ÚkÕ
YûWTPj§u T¥ Õû[«ÓYRtLôL
YûWkR ùYhÓd úLôh¥u ûUVj§p,
v¼p ìp Utßm ùTu£p ùLôiÓ
ûUVl ×s°«PÜm.

± 0.5 ª.Á Õp≠V A[ÜdÏs
CÚdÏmT¥ Õû[«Óm CPjûR
Ï±dLÜm.

3 ùNuPo Tugf/ áoûUVô] B¦Vôp
Õû[«Óm Õû[«u ûUVl×s°ûVd
ÏjR úYiÓm.

4 Kod ùTug£p Es[ ùTugf ûYnv
‘G’ ¡ú[m©p _ôlûT ùTôÚjRÜm.

5 HtL]úY Ï±«PlThP ûUVj§p 3 ª.Á
®hPm 15 ª.Á BZj§tÏ ûTXh
Õû[ûV  ûLVôp Õû[«Óm CVk§WjûR
TVuTÓj§ úTôPÜm.

YûWVßdLlThP BZjûR ®P
A§LUôL Õû[«ÓRp áPôÕ.
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ùNnV úYi¥V úYûX 2: ûTXh Õû[«hP ©u× A§L A[Ü ®hPj§p Õû[«P
T«t£ ùTßRp.

1 ùNuPo TugfûN TVuTÓj§
Õû[«PlTP úYi¥V Õû[«u ûUVl
TÏ§ûV ÏjRÜm. (90°).

2 TPm þ2p Lôh¥VlT¥ Õû[«P úYi¥V
Õû[«u ùY°l×\ ®°m©u úUp 60°
©¬d Tugf£u ER®Vôp ®h]v (witness)
Ï±ûV Tugf ùNnVÜm.

CkR ®h]v Ï±Vô]Õ ªLf
N¬VôL Õû[«P úYi¥V CPjûR
Eß§ ùNnV ERÜ¡\Õ.

Õû[«hP Õû[Vô]Õ ªLf
N¬Vô] CPj§p CÚkRôp ®h]v
Ï±«u AûW TÏ§Vô]Õ Õû[«u
Ñt\[®u ùY°l×\j§p ùR¬Ùm.
(TPm 3)

3 ùUμu ûYv³p _ôlûT ùTôÚjÕm
úTWXp ©[ôd ÁÕ ûYjÕ Õû[«P
úYiÓm.

ùT¬V A[Üs[ Õû[ CÓYRtÏ
ØuTôL úTWXÛdÏm ¥¬pÛdÏm
CûPùY°Ùs[Rô GuTûR Eß§
ùNnÕ ùLôs[ úYiÓm. (TPm 4)
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4 Õû[«Óm CVk§Wj§p ¥¬p Nd (chuck)
CûQdÏm Øu CûQÙm TÏ§ûV ÑjRm
ùNnR ©u× NdûL RiÓPu CûQdL
úYiÓm.

5 ùT¬V Õû[«ÓYRtÏ Øu×  £±V A[Ü
¥¬p©hûP ûTXh  ¥¬pXôL  úRoÜ
ùNnVÜm.

ûTXh Õû[«u ®hPUô]Õ.
ùT¬V Õû[ ¥¬p ©hùYl
LQj§tÏ NUUôL CÚdL úYiÓm.

ùT¬V ®hPm ùLôiP ¥¬p©h
ùYl B]Õ R¥U]ôL CÚlTRôp
ARuùPh ùNuPo B]Õ ùNuPo
Tugf Uôod¡pAUÚY§pûX,
ARu ®û[Yô]Õ Õû[«Óm
CPm Uô±®Ó¡\Õ. úUÛm
R¥U]ô] ùPh ùNuPo B]Õ
G°RôL ùTôÚ°p FÓÚY§pûX.
CÕ ¥¬p ©h¥tÏ A§L
ùSÚdL¥ûV HtTÓjÕ¡\Õ.

CkR ©WfNû]ûV NUô°dL ØR≠p
ûTXh Õû[ûV CP úYiÓm.
(TPm 5).

6 ¥¬p Nd¡p ¥¬p©hûP BZUôL,
TôÕLôlTôL ùTôÚjRÜm. (TPm 6)

7 T¬kÕûWdLlThP ùYhÓm úYLm Utßm
¥¬p≠u ®hPm B¡VYt±≠ÚkÕ
Ri¥u úYLjûR (r.p.m.) LiP±Üm.
ApXÕ AhPYûQûV TVuTÓj§
úRokùRÓdLÜm.

8 ùTph RÓlTôû] (guard) §\kÕ ApXÕ
ALt± úRûYVô] úYLj§tÏ (r.p.m)
ÑZÛmT¥ ùTph ¨ûXûV ×s°«p
Uôt\Üm. ©u× RÓlTôû] ùTôÚjRÜm.

RiÓ ÑZÛm úTôÕ ùTphûP
Uôt\d áPôÕ. (TPm 7)

9 v©u¥ûX ÑZt±, ¥¬p ÑZÛm §ûN
N¬VôL Es[Rô G]Üm L¥LôWm Ñtßm
§ûN«p (YXl×\m CÚkÕ CPl×\m)
Es[Rô G]Üm úNô§dLÜm.

10 ¥¬p Øû] Utßm  ùNuPo Tugf Ï±,
JúW úLôh¥p YÚmT¥ ûYvû^ N¬
ùNnVÜm. AûXnuùUuh §Úl§VôL
CÚl©u ùUμu úUûNÙPu ûYvû^
¡[ôml ùNnVÜm. (TPm 8 a & b).

11 AûXnuùUuhûP §ÚmT úNô§dLÜm.
CVk§WjûR ON ùNnÕ, _ôl ÁÕ
Õû[«Óm úYûXûV ùRôPWÜm.
Õû[«P BWmTUô¡\Rô G] úNô§dLÜm.
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12 _ôl©u ÁÕ ¨ûXVô] ®ûN Utßm
úYLjÕPu Õû[«PÜm.

13 ¥¬p ©h A§L ùYlTm AûPYûR
R®odL, ùRôPof£VôL §WY Ï°o®lTôu
TVuTÓjRÜm.

14 ¥¬p©h Õû[«u A¥lTôLjûR
ùSÚeÏm úTôÕ ùYhÓm ®ûNûV ºWôL
Ïû\dL úYiÓm.

15 Õû[«≠ÚkÕ, ¥¬pûX GÓdLÜm ©u×
CVk§Wj§u Ñ®hûN ‘OFF’ ùNnV
úYiÓm.

16 CVk§Wj§≠ÚkÕ ûTXh ¥¬p Utßm
¥¬p Nd B¡VYtû\ ALt\Üm. (TPm 6)

17 CVk§Wj§u Ri¥p úSW¥VôL ùT¬V
®hPm ùLôiP ¥¬pûX ùTôÚjRÜm.

18 Ri¥u úYLm (r.p.m.) LiP±kÕ N¬
ùNnVÜm.

ùT¬V ®hPm ùLôiP ¥¬p
©h¥tÏ Ïû\kR úYLm (r.p.m.) Utßm
A§L ®ûN ùLôÓjÕ ùYhPÜm.

19 ºWô] ùYhÓ ®ûNÙPu, Õû[ûV
ùT¬Rôd¡ Õû[«PÜm. CVk§WjûR
¨ßj§, _ôlûT ALt\Üm Utßm ©Wv
ùLôiÓ ©£ßLû[ ÑjRm ùNnVÜm.

§\u Y¬ûN (Skill sequence)

Õû[«Óm CVk§Wj§p ¥¬p©hûP ùTôÚjÕm Øû\ (Method of fixing
drill bits in a drilling machine)
úSôdLeLs : CÕ EeLÞdÏ ERÜYÕ
• ¥¬p©hûP ùTôÚj§ ARu Uj§ ®XdLjûR (ecentricity) N¬lTôojRp.

Õû[«Óm CVk§Wj§p ¥¬p ©hûP
CßdLUôL ùTôÚjÕRp úYiÓm. AR]ôp
Õû[«Óm Õû[ûV úSWôLÜm, YhP
Y¥YUôLÜm Õû[«P Ø¥Ùm. úUÛm
®TjÕ HtTÓYÕ R®odLlTÓ¡\Õ.

Õû[«Óm CVk§Wj§u Nd¡u SÓ®p
CßdLUôL ¥¬p©hûP ùTôÚjR úYiÓm.

úaih ¥¬p≠e ùUμ²p ¥¬p
©hûP ùTôÚjÕm Øû\ (Fixing a drill bit in
a hand drill machine): Õû[«Óm CVk§Wj§u
¡VûW JÚ ûLVôp ©¥jÕ ùLôs[Üm.
(TPm 1).

Utù\ôÚ ûLVôp Nd vÄûY ©uú]ôd¡
ÑZt\ úYiÓm. RôûP«às ¥¬p ©h¥u
shank ÖûZÙm A[®tÏ Nd¡p úTô§V CPm
CÚdL úYiÓm. (TPm 1)

©u× Nd¡p ¥¬p shank - ûV ÖûZdL
úYiÓm.

¥¬p ©hûP N¬VôL Uj§«p ùTôÚj§
©u× NdûL CßdLÜm.

ûL«p ©¥jÕs[ ¡VûW YXÕ TdLUôL
ÑZt± CßÏm YûW Ñt\ úYiÓm. CkR
úSWj§p Utù\ôÚ ûLVôp NdûL Cßd¡
©¥jRp úYiÓm. (TPm 1)

¥¬p©hûP ALtßm Øû\ (To remove the
drill)

¥¬p©hûP ALtßYRtÏ RôûPûV R[oj§
ùTôÚjÕYRtÏ ÑZt±VRtÏ G§o§ûN«p
ûLLû[ ÑZt\ úYiÓm.
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GXd¥¬d úauÓ ¥¬p ùUμ²p
¥¬p©hûP ùTôÚjÕRp (Fixing a drill bit
in an electric hand drill machine) (TPm 2)

úauh ¥¬p ùUμ²p ùNVpTÓj§VÕ
úTôXúY C§Ûm ¥¬p©hûP ùTôÚjR
úYiÓm. (B]ôp Nd¡u RôûPLû[
R[ojRp Utßm CßdÏRûX R®odL
úYiÓm.)

Nd¡u RôûPLû[ R[ojÕYRtÏm,
CßdÏYRtÏm ARtùL]j R² ¥¬p Nd
Nô® Es[Õ. (TPm 3)

TYo ¥¬pûX ETúVô¡jÕ
Õû[«Óm úTôÕ _ôlTô]Õ
¡[ôml/ ûYv³p CßdLUôL
ùTôÚjRlThÓs[Õ GuTûR Eß§
ùNnRp úYiÓm.

®TjûR R®odL _ôlûT JÚ
úTôÕm ûL«]ôp ©¥dL ØVt£
ùNnRp áPôÕ.

ûUV Õû[ CÓRp êXm Õû[«u Õp≠V AûU®PjûR
LiÓ©¥jRp (Locating hole accurately by drilling centre hole)
úSôdLeLs : CÕ EeLÞdÏ ERÜYÕ
• ¥¬p≠e CVk§WjûR TVuTÓj§ ûUVjÕû[«ÓRp.

Lôm©ú]Nu ¥¬pûX TVuTÓj§
SÓÕû[Lû[ EiPôdÏYÕ, Õû[L°u
¨ûXûV LiP±YÕ Õp≠VUô]
Øû\VôÏm. (ARôYÕ  ± 0.25 ª.ÁdÏs)
Õû[«Pm CVdLj§p CkR Øû\Vô]Õ,
ªLÜm BZUôL Õû[«PÜm Utßm
Õp≠VUô] AûU®PjûR A±VÜm Ød¡V
AmNUôL ERÜ¡\Õ. ûUV Õû[«Óm úTôÕ
¸rLiP Øû\Lû[ ©uTt\ úYiÓm.

1 Lôm©ú]Nu ùNuPo ¥¬pûX, ¥¬p
Nd¡p ©¥jÕ ©u× N¬Vô] Øû\«p
ÑZp¡\Rô GuTûR úNô§dLÜm.
Lôm©ú]Nu ¥¬pÛdÏ Ht\Yôß
v©u¥p úYLjûR N¬f ùNnV úYiÓm.

2 _ôlûT ûYv EPu ùNuPo Tgf
AûPVô[jûR Ï±dL ARtÏ Ht\Yôß
N¬VôL ̈ ûXlTÓjRÜm. (TPm 1)

3 LÜuPo £e¡u  3/4 TôLm BZj§tÏ ûUV
Õû[«P úYiÓm. ùNuPo ¥¬pÛdÏ

LôWQªpXôUp AÝjRm ùLôÓdLd
áPôÕ.

4 úTôÕUô] A[Ü ùYhÓ §WYm ®P
úYiÓm.

5 ùNuPo ¥¬pûX GÓjÕ®hÓ,
úRûYVô] ®hPm ùLôiP
ØßdLlThP ¥¬pûX Nd¡p ©¥dL
úYiÓm. N¬VôL ÑZp¡\Rô G]
úNô§dLÜm. ©u× ØÝ A[®tÏ
Õû[«P BWm©dLÜm.
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¥¬p©hûP áoûUVôdÏRp (Sharpening of drill)

úSôdLeLs : CÕ EeLÞdÏ ERÜYÕ
• ¥¬p©hûP Bu Utßm B@l úauh ¡ûWiP¬u êXm áoûUVôdÏRp.

¥¬p ©hûP ùRôPokÕ TVuTÓjÕYRôp
ARàûPV ùYhÓ Øû]«u áoûU
UÝe¡®Ó¡\Õ Utßm Øû\Vt\ Øû\«p
TVuTÓjÕYRôÛm ùYhÓØû] TôZô¡\Õ.

UÝe¡V ApXÕ TôZô¡V ùYhÓ
Øû]Lû[ ùLôiP ¥¬p©hLû[
Li¥lTôL ¡ûWiPo êXm áoûUVôdL
úYiÓm.

¡ûWiP¬u NôûQdLp≠u ÑûURôe¡,
SmTLjRuûU, ¸\pLs Utßm T[T[l×
B¡VYtû\ úNô§dLÜm. T«tßS¬u
BúXôNû]lT¥ Nôû]dLpûX úRûYl
ThPôp JÝeÏTÓj§ N¬ ùNnV úYiÓm.

Li LiQô¥ A¦kúRô ApXÕ LiûQ
TôÕLôdÏm NôR]jûR åp ùWvh AÚ¡p
ûYjúRô LiLû[ TôÕLôdL úYiÓm
Utßm úRûYlThPôp 2 ª.Á A[®tÏ
åpùWvhûP Nôû]d Lp≠tÏ AÚúL N¬
ùNnÕ ûYdLÜm.

úTôÕUô] Ï°o®l× §WYm ùThPLj§p
Es[Rô G] úNô§dLÜm.

¡ûWiPo Ñ®hûN ‘ON’ ùNnVÜm.

¥¬p©h¥u shank ûV LhûP ®Wp Utßm
BsLôh¥ ®WÛdÏ CûPúV ©¥dLÜm.
úUÛm Utù\ôÚ ûL Øû]«u AÚúLÙs[
TôLjûR ©¥dLÜm. (TPm 1)

¥¬p ©h¥u Tô«uh¥tÏ AÚúL
Es[ ûLûV åpùWvh úUp 'x'
Gàm CPj§p ûYjÕ ùUÕYôL
ÑZtßYRu êXm G°RôLÜm
NôÕ¬VUôLÜm ûLVô[Xôm.
(TPm 2)

TPm þ2uT¥ ¥¬pûX ©¥jÕ
NôûQdLp≠u ØLl©tÏ HtT 59° NônYôL
§Úl© úUÛm ¸Ým CPÕ TdLUôL
Øuú]±Ùm ¥¬pûX ÑZt\Üm. (TPm 3
Utßm 4).

¥¬pûX ùTÚ®WÛdÏm, BsLôh¥
®WÛdÏm CûPúV ©¥jÕ, YXÕ TdLUôL
ÑZt± §ÚlTÜm. (TPm 4)
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CkR §Úl×Rp CVdLm £±V
®hPm ùLôiP ¥¬p©h¥tÏ
úRûYlTPôÕ.

¥¬pûX ÑtßRp Utßm §Úl×Rp
ùNnÙm úTôÕ, ¿eLs Ut\ ùYhÓm
Øû]ûV ¡ûWih ùNnV®pûX
GuTûR Eß§lTÓj§ ùLôs[Üm.

N¬Ü §Úl×Rp, ÑZtßRp Utßm
Øuú]ôd¡ CVdÏRp úTôuß
Aû]jÕ CVdLeLû[Ùm
JÚe¡ûQjÕf ùNVpTÓjR
úYiÓm. CkRùYôÚ CXÏYô]
CVdLj§]ôp JÚ ºWô]
Ø¥dLlThP TWl× ¡ûPdÏm.

AÓjR ùYhÓ Øû]ûV, §ÚmT, CúR
Øû\«p áoûUlTÓjRÜm.

¥¬p Be¡p úLwû_ ùLôiÓ, CWiÓ
ùYhÓ Øû]L°u ≠l Be¡s Utßm
≠l©u ¿[m NUUôL Es[Rô G]Üm
úNô§dL úYiÓm. (TPm 5 Utßm 6)

TPm þ5p Lôh¥VYôß ≠l©u CûPùY°
úLôQjûR úNô§dLÜm. CkR úLôQUô]Õ
8° ØRp 12°dÏs CÚdL úYiÓm.

T«t£ Gi 1.2.17, ÕûQ T«t£ 1.2.17
þ 1p Øu]úW, ùNÕdÏRp T«t£
ùNnÕ Ø¥dLlThÓs[Õ.
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úauh úPlv TVuTÓj§ EsUû\ CÓm T«t£ ùTßRp (Practice on
making internal threading by using hand taps)
úSôdLeLs : CÕ EeLÞdÏ ERÜYÕ
• úauh úPl Utßm ¬uf êXm Es Uû\ CÓRp.

ùNnØû\

úRûYVô]ûYLs

LÚ®Ls/NôR]eLs/CVk§WeLs

• No@úTv úLw − 1
• úadNô ©úWm 250 ØRp

300 ª.Á −  1
• Tôp Àu úaUo 200 ¡Wôm − 1
• `G'  ¡[ôml Gi 6 − 1
• M10 úPl Utßm ¬uf −  1 ùNh
• v¼p ìp 300 ª.Á −  1
• Ó®vh ¥¬p 8.5 ØRp 11.5

− JqùYôu±Ûm Juß
• ùTugf ûYv −  1
• ¥¬p≠e ùUμu ©pXo

ûPl −  1

• Be¡p ©ú[h −  1
• No@úTv ©ú[h −  1
• ¥¬p≠e ETLWQm Nd, vÄq

Utßm ¥¬@l −  úRûYVô] A[Ü

ùTôÚhLs

• AßeúLôQ ShÓ (¡ûPdÏm
A[®p) − 1

• NÕW ShÓ (¡ûPdÏm A[®p) − 1
• íl¬Lih B«p − úRûYVô] A[Ü

JÚ Õû[ûV Õû[«PÜm (Drilling a hole)

1 úPl©e (tapping) ¥¬p A[ûY, ARtLô]
AhPYûQûV TVuTÓj§ LiP±Üm.

2 ùPlj vPôl AúWufùUuh TVuTÓj§
©û[«uÓ úaôp CPÜm. úRûYVô]
UûW«u BZjûR ®P úPl©e Õû[«u
BZm Ntß A§LUôL CÚdL úYiÓm.
(TPm 1)

UûW«ÓYRtLô] Øû\ (Procedure for thread-
ing)

3 EúXôL ©£ßLû[ ¿d¡, ©û[«uÓ
úaô≠p HúRàm CÚkRôp ùTôÚû[
RûX ¸ZôL §Úl© UWTWl©u ÁÕ
ùUÕYôL RhPÜm.

©£ßLû[ ALtßYRtÏ Lôtû\
ùNÛj§ ÑjRm ùNnVáPôÕ. CÕ
EeLs LiL°p LôVjûR
HtTÓjÕm.

4 ØRp úPl ÁÕ AßeúLôQ ShûP vÏÚ
ùNnÕ ùPlj vPôl úTôuß
TVuTÓjRÜm. (TPm 2)

5 ©ú[h¥u TWlûT ShÓ ùRôÓm YûWdÏm
©û[«uÓ úaô≠p UûW CPÜm.

6 Õû[«p Es[ ©£ßLû[, Yû[Yô]
JVûW TVuTÓj§ A¥dL¥ ¿dLÜm.
(TPm 3)
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7 CuPo Á¥Vh Utßm TôhPªe úPlûT
TVuTÓj§ Õû[«u úPl©eûL éoj§
ùNnVÜm. TPm þ4p Es[T¥ UûW«u
BZjûRd LhÓTÓjR ShûP
¨ûXTÓjRÜm.

8 ùNnØû\«u Y.Gi 4 ØRp 7 YûWVô]
ùNVpØû\ûV §ÚmT ùNnÕ, vùLôVo
Sh¥Ûm EsUûWûV CPÜm.

§\u Y¬ûN (Skill sequence)

AßeúLôQm Utßm NÕW ShÓ (Hexagonal and square nut)
úSôdLeLs : CÕ EeLÞdÏ ERÜYÕ
• AßeúLôQ Utßm NÕW ShÓLû[ TVuTÓjÕRp.

AßeúLôQ ShÓLs (Hexagonal nuts)

CÕ ùTôÕYôL LhPûUl× Utßm ùUμu
åp LhÓUô]eL°p A§LUôL
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. (TPm 1)

AßeúLôQ ShÓLs B]Õ TpúYßThP
R¥UuL°p ¡ûPd¡u\Õ. ùUp≠V ShÓLs
Xôd Shv BL TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.
(TPm 2)

NÕW ShÓ (Square nut)

NÕW ShÓLÞPu NÕW úTôpÓLs úNojÕ
¡ûPd¡u\]. NÕW ShÓLs úLôfNvL°p
A§LUôL TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. (TPm 3)
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vPôd Utßm ûP ùNhûP TVuTÓj§ ùY° UûW EiPôdÏm T«t£
(Practice on making external threading by using stock & die set)
úSôdLeLs: ClT«t£«u Ø¥®p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• úRûYdÏ HtT Lôu¥ëh ûTlûT A[®ÓRp Utßm ùYhÓRp
• UûW ùYhÓYRtÏ Lôi¥ëh ûTlûT RVôo ùNnRp Utßm ûTlûYv³p Juß
úNojÕl ùTôÚjÕRp

• Lôu¥ëh ûP ùNhûP TVuTÓj§ L]Uô] úLw ùLôiP EúXôL Lôu¥ëh¥p
úRûYdÏ HtT UûWLû[ ùYhÓRp

• Lôu¥ëh ûTlûT Yû[lTRtÏ AûPVô[ªÓRp.

ùNnØû\

ùNnV úYi¥V úYûX 1: Lôu¥ëh ûTlûT ùYhÓYRtÏ RVôoTÓjÕRp.

úRûYVô]ûYLs

LÚ®Ls/NôR]eLs/CVk§WeLs

• ûTl ûYv 50 ª.Á − 1
• v¼p ìp 600 ª.Á − 1
• ©ú[ÓPu úadNô 25 ª.ÁdÏ

24 TtLs ùLôiPÕ − 1
• RhûP AWm úTvPôh

200 ª.Á − 1
• AûW YhP AWm úTvPôh

200 ª.Á − 1
• ÃUo 16 ª.Á − 1
• B«p úLu 200 ª.≠ − 1
• 18 ª.Á Lôu¥ëh ûTl©tÏ

úRûYlTÓm vPôd Utßm
ûPLs − 1 ùNh

• JVo ©Wv 50 ª.Á −  1

ùTôÚhLs

• Lôu¥ëh ûTl 19 ª.Á ®hPm
1 ÁhPo ¿[m − 1

• íl¬ùLuh þ úReLôn GiùQn
− 100¡Wôm

• NôdÀv − 1
• TÚj§ L¯Ü − úRûYVô] A[Ü

CkR úYûXdÏ 300 ª.Á ¿[Øs[
Lôu¥ëh ¥Wôl (drop) úRûYl
TÓYRôL ë¡jÕd ùLôs[Üm.
B]ôp 3000 ª.Á ¿[Øs[
vúPuPh ûTl Rôu
¡ûPd¡u\Õ. vúPuPh ûTl©p
ùTôÕYôL ARu Øû]L°p
UûWLs ùYhPlTh¥ÚdÏm
úRûYlTÓm Lôu¥ëh ¥WôlûT
EiPôdL vúPuPh ¿[j§p 300
ª.ÁdÏ ùYh¥ UßT¥Ùm JÚ
Øû]«p UûWLs ùYhP úYiÓm.

ûTl LhPo ApXÕ úadNôûY
TVuTÓj§ ûTlûT ùYhP
úYiÓm. úadNôûY TVuTÓj§
ûTlûT ùYhÓYÕ ©WTXUôL
Es[Õ AkR Øû\ ¸úZ
®[dLlThÓs[Õ.

1 TPm þ1p Lôi©jÕs[T¥
UûW«PlThP ûTl©u JÚ
Øû]«≠ÚkÕ 300 ª.Á ¿[j§tÏ A[kÕ
NôdÀvû^ TVuTÓj§ AûPVô[m
CPÜm.

2 ûYv³u RôûPLû[ §\kÕ TÓdûL
YNj§p RôûPLÞdÏ CûQVôL ûTlûT
ÖûZdLÜm.

3 TPm þ2p Lôi©jÕs[T¥ ûTl©u ÁÕ
NôdÀv^ôp AûPVô[ªhPûR
ûYv³≠ÚkÕ 100 ª.Á çWj§p
ûYdLÜm.
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4 ûYv³u RôûPLû[ ê¥ CßdLÜm.

5 TPm þ3p Lôi©jÕs[T¥ 25 ª.ÁdÏ 24
TtLs CÚdÏm úadNô©ú[ûP úRoÜ
ùNnVÜm.

úadNô ©ú[ûP @©úWªp SuÏ
CßdLUôL ØßdLlThÓs[Rô
GuTûR Fo´Rm ùNnYÕPu
TtLs Øuú]ôd¡ CÚdÏmT¥
ûYdLÜm.

6 úadNôûY GÓjÕd ùLôiÓ TPm þ4p
Lôi©jÕs[T¥ ¿eLs ̈ ußd ùLôiÓ
CPÕ úRôs (shoulder) ùYhÓm §ûN«p
CÚdÏUôß ûYjÕd ùLôs[Üm. ùYhÓm
ùTôÝÕ EeLs TôRj§u ¨ûXûV
LY²dLÜm. CÕ EP≠u CVdLjûR
LhÓlTÓjÕ¡\Õ.

7 úadNô®u ûLl©¥ûV EeLs YXÕ
ûLVôp ©¥jÕd ùLôs[Üm. ùYhÓm
úLôh¥u ÁÕ úadNô ©ú[ûP
ûYdLÜm.

8 CPÕ ûL«u ùTÚ ®WûX ©ú[¥u
ûLPôL (guide) ûYjÕd ùLôiÓ ùYhP
BWm©dLÜm. CÕ TPm þ5p
Lôi©dLlThÓs[Õ.

9 BWmT ùYhÓ EiPôdÏm úTôÕ EeLs
CPÕ ûLûV úadNô @©úWªu
Øu×s[ Øû]dÏ SLoj§ CWiÓ
ûLLû[Ùm TPm þ6p Lôi©jÕs[T¥
ùYhÓm ùNVûX ÕYdLÜm.

10 ùYhÓm ùTôÝÕ ©ú[¥u ØÝ ¿[jûR
TVuTÓjRÜm. Øuú]ôd¡V vúWôd¡tÏ
ùUÕYôL AÝjRjûR A§L¬dLÜm.
©ú[ûP ©uú]ôd¡ CÝdÏm úTôÕ
AÝjRjûR Ïû\dLÜm. (TPm 6)

11 ©ú[ûP úUp úSôd¡ ûYjÕd ùLôiÓ
ºWô] vhúWôd¡p TPm þ7p
Lôi©jÕs[T¥ ùRôPokÕ ùYhPÜm.
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12 ùYhÓ Ø¥YûPÙm NUVj§p Lôi¥ëh
ûTlûT EeLs CPÕ ûLVôp BRWYôL
TPm þ8p Lôi©jÕs[T¥ ©¥jÕd
ùLôs[Üm. ùYhÓYûR Ø¥ÜdÏ
ùLôiÓ YWÜm.

úadNô®u ©ú[Ó TÝRûPVôUp
CÚdL Lôu¥ëh¥u Øû]ûV
BRWYôL ©¥jÕd ùLôs[Üm.

13 TPm þ9p Lôi©jÕs[T¥ Lôu¥ëh
ûTl©u Esú[ Es[ ©£ßLû[ ÃUo
(A) AûW YhP AWjûR ùLôiÓ ¿dLÜm.

14 AûW YhP AWj§u RhûPVô] TÏ§ûV
TVuTÓj§ áWô] ®°m×Lû[
ùUuûUVôdLÜm. (TPm 10)

15 úYûX Ø¥Üt\ ©u]o úadNô Utßm
ûYvû^ ÑjRm ùNnVÜm. AûYLû[
AkRkR CPeL°p ûYdLÜm.

ùNnV úYi¥V úYûX 2: UûW«ÓYRtÏ Lôu¥ëh ûTlûT RVôo ùNnRp.

1 ûYvû^ §\kÕ _ô®tÏ ¡ûPUhPUôL
Utßm CûQVôL CÚdÏmT¥ ûTlûT
ÖûZdLÜm.

2 ¥ël©u Øû] ûYv³≠ÚkÕ
150 ª.ÁdÏs CÚdL úYiÓm.

3 TPm þ11p Lôh¥VlT¥ ûYvû^ ê¥
CßdLÜm.

4 ¥ël©u Øû] RhûPVôLÜm, ùY°
Øû] 20o N¬Ü úLôQj§Ûm CÚdÏmT¥
@ûTp ùNnVÜm. (TPm 12)

úNm@T¬u (chamfer) BZm B]Õ
UûW«u ©hf A[®tÏ NUUôL
CÚdÏmT¥ RVôo ùNnV úYiÓm
(1.5ª.ÁLôu¥ëhÓdÏ).

5 UûW«P úYi¥V ûTl©tÏ
ùTôÚjRUô], N¬Vô] ûPv Utßm
vPôd úRoÜ ùNnVÜm.

ªu²Vp : ªuT¦Vôs þ (NSQF: ¨ûX - 5) T«t£ 1.2.21



133

TPm þ13p vPôd Utßm ûPv³u
AùNm©° YûWTPm ùLôÓdLl
ThÓs[Õ. ûP A[Yô]Õ ûP«u
úUp ùTô±dLlTh¥ÚdÏm. CkR
A[ûY ûTl A[úYôÓ úNojÕ
úNô§jÕ ùLôs[Üm.

6 ûP«u CWiÓ Tô§ TÏ§ûV vPôd¡p
ÖûZdLÜm. AkR úSWj§p ûP«u N¬Ü
UûW Øu ØLl× ûLÓ TdLj§p
CÚdÏmT¥ ÖûZdLÜm.

7 ûLûP ARàûPV ¨ûXdÏ §ÚLÜm.

8 ûTl©u Bd³v (axis) ûP«u CÚ
Tô§dÏ ûUVj§p AûUÙUôß
vÏÚûYÙm N¬ ùNnVÜm.

9 ûTl©uCÚ×\Øm ûPv^ô]Õ
CßdLUôL ©¥dÏm YûL«p N¬ ùNnÙm
vÏÚûY N¬ ùNnÕ, ûTl©u Øû]dÏ
úUp vPôd ûL¥p vûXÓ ùNnVÜm.

10 TPm þ14p Lôh¥VlT¥ ûLl©¥Vô]Õ
ûTl×dÏ ùNeúLôQj§p CÚdÏmT¥
ûYjÕ vPôd¡tÏ AÝjRm ùLôÓdLÜm.

11 TPm þ15p Lôh¥VT¥ ûTl©u
Bd£vÊdÏ ùNeúLôQj§p
CÚdÏmT¥ ûLl©¥ûV L¥LôWm Ñtßm
§ûN«p Ñt\Üm.

12 UûW ùYhP BWm©jR EPu UûW«P
úYi¥V TÏ§dÏ íl¬úLuh B«p
®PÜm.

íl¬úLuh B«Xô]Õ ûP
ùYlTUûPYûR RÓjÕ
Ï°o®d¡\Õ. úUÛm ûP Øû]Ls
áWôL CÚdL ERÜ¡\Õ. úUÛm
SpXùRôÚ UûWûV RÚ¡\Õ.

13 L¥LôWm Ñtßm §ûN«p Juß ApXÕ
CWiÓ ØÝ ÑtßdLs ÑZt\Üm.

vPôdLô]Õ ûTl©u Bd³ÊtÏ
ùNeúLôQUôL Es[Rô G]
úNô§dLÜm.
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ªu²Vp (Electrical)      T«t£ 1.2.22
ªuT¦Vôs þ A¥lTûP ªu²Vp T«t£

¡úWed ûLl©¥«p NÕW Õû[Lû[ EiPôdÏm T«t£ (Practice of mak-
ing square holes in crank handle)

Ï±l×: T«t£ Gi 1.2.17u ÕûQ T«t£ Gi 1.2.17þ4p CkR T«t£ ØuúT
Y¥YûUdLlThÓs[Õ. G]úY CRû] UßT¥Ùm ùNnV úRûY«pûX.
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ªu²Vp (Electrical)      T«t£ 1.2.23
ªuT¦Vôs þ A¥lTûP T¦Uû] T«t£ (ùRôPo×ûPV ùRô¯p)

EúXôL RLh¥-ÚkÕ JÚ §\kR ùTh¥ûV RVôo ùNnRp (Prepare an
open box from metal sheet)
úSôdLeLs: ClT«t£«u Ø¥®p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• ùLôÓdLlThÓs[ §\kR ùNqYL ùTh¥dÏ ùPYXlùUuh ©ú[u YûWRp
• £±V ®hPØs[ úauÓ ¥¬p≠e ùUμû] TVuTÓj§ Õû[dÏ ¥¬p ùNnRp
• vùWnh v²lûT TVuTÓj§ LjR¬jRp
• úLôph TugfûN TVuTÓj§ EúXôL RLh¥p Õû[Ls EiPôdÏRp
• aúXô TugfûN TVuTÓj§ EúXôL RLh¥p Õû[Ls EiPôdÏRp.

ùNnØû\

úRûYVô]ûYLs

LÚ®Ls/NôR]eLs/CVk§WeLs

• v¼p ìp 300 ª.Á − 1
• v¡ûWTo 200 ª.Á − 1
• ¥ûYPo 150 ª.Á − 1
• v²l 250 ª.Á − 1
• Ñj§Vp 200 ¡Wôm − 1
• úahNh vúPd − CÚl©p Es[T¥
• UWÑj§ − 1
• aôúXô Tugf 3 þ25 ª.Á − 1 ùNh

• ûLVôp Õû[«Óm CVk§Wm
6ª.Á −  1

ùTôÚhLs

• CÚm× Ìh (ISST)
52 x 0.5 x 150  ª.Á −  1

1 ùLôÓdLlThÓs[ CÚm× RLh¥u
A[ÜLû[ N¬ TôodLÜm.

2 ùYhÓYRtÏ Yû[lTRtÏm, Õû[Ls
Tugf ùNnYRtÏm TPm þ1p
Lôi©jÕs[T¥ Aû]jÕ
A[ÜLû[Ùm Uôod ùNnVÜm.

3 ùTh¥«u Aû]jÕ êûXL°Ûm
úauÓ ¥¬p≠e ùUμû] TVuTÓj§
2ª.Á ®hPm ùLôiP Õû[Lû[
CPÜm.

4 TPj§p ùSmTo þ 1 Guß Ï±l©hÓs[
CPj§p Yû[lTRtÏ 8.5 ª.Á ¿[j§tÏ
LjR¬dLÜm. (TPm 1)
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5 Aû]jÕ 4 êûXL°p 90o Yû[dLÜm.
Yû[dÏm ALXm 8 ª.Á Guß TPj§p
ùSmTo þ 2 Guß Ï±l©PlThÓs[Õ.

6 N¬Vô] vúPdûL (stack) TVuTÓj§
TdLeLs ( B) Utßm (D)ûV 90odÏ
Yû[dLÜm. (TPm 2)

Yû[ úLôÓL°u TdLeLs (A)
Utßm TdLm (C)dÏs Ju±u ÁÕ
Juß CÚd¡\Rô G] Fo´Rm
ùNnÕ ùLôs[úYiÓm.

7 TdLeLs A  Utßm CûV 90o dÏ Yû[dLÜm.
N¬Vô] vúPdûL TVuTÓjRÜm.
(TPm 3)

8 Utù\ôÚ §\kR ùTh¥ûV RVôo ùNnV
Y.Gi 1 ØRp 8 YûW«Xô]Ytû\
UßT¥Ùm ùNnVÜm.

9 RVô¬dLlThP JÚ §\kR ùTh¥«u ÁÕ
TPm þ3p RWlThÓs[ A[ÜL°uT¥
SÓdúLôÓLû[ YûWVÜm.

10 TugfL°u CPjûR LiÓ©¥dL
BWj§tÏ NUUô] çWj§p CWiÓ SÓ
úLôÓL°p CWiÓ ×s°Lû[ ûYdLÜm.

11 UWm ApXÕ DV NhPj§u Øû]«p
RLhûP ûYdLÜm.

12 N¬Vô] A[Ü TugfLû[ TVuTÓj§
Tugf Õû[Lû[ AYt±u N¬Vô]
¨ûX«p Tugf ùNnVÜm.

13 UWÑj§ûV TVuTÓj§ úUtTWlûT
ùUuûUVôL RhûPVôdLÜm.
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Öi §\u RLYp (Skill information)

EúXôL RLh¥u ÁÕ úSW¥VôL ùNqYL ùTh¥dÏ úX AÜh
ùPYXlùUuh úThPu YûWRp (Laying out development pattern of rectangular
open box directly on sheet metal)
úSôdLeLs : CÕ EeLÞdÏ ERÜYÕ
• JÚ §\kR ùTh¥ûV RVôo ùNnV úThPu YûWRp.

úThPu YûWÙm Øû\ Øu× úTôXúY
CÚdÏm.

úThPu YûWÙm EúXôL RLhûP N¬
TôodLÜm. vùWnh Ghwû_ TVuTÓj§
RLh¥u ¸r ®°mûT N¬ TôodLÜm.
(TPm 1)

RLh¥u CPÕûL Øû]ûV NÕWUôdLÜm.
(TPm 2) RLÓ Øû]L°p Es[ ®°m×Ls
N¬Vô] NÕW Y¥Yj§p CÚdL úYiÓm.
(TPm 3). ùTôÕYôL 5 ª.Á ¿[j§tÏ JÚ
úLôÓ YûWYRtÏ Øû]«p ¥ûW vùLôVo
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. (TPm 4)

GlùTôÝÕm RLh¥u ̧ úZÙs[ CPÕ ûL
êûX«≠ÚkÕ EeLs úX AÜhûP RVôo
ùNnVÜm.

¸úZ«ÚkÕ CPÕ ûL NÕW úLôÓdÏ
A[ÜLs GÓdL úYiÓm.

EúXôLjûR GlùTôÝÕm ªLf
N¬Vô] A[ÜdÏ ùYhP úYiPôm.
Aû]jÕ SôuÏ ®°m×L°≠ÚkÕ
A[ÜLs GÓjÕ úX AÜhûP RVôo
ùNnVÜm.

CWiÓ Øû]L°≠ÚkÕm JqùYôÚ
úLôh¥tÏ A[Ü GÓjÕ CWiÓ
×s°LÞdÏ CûPúV úLôÓ YûWVÜm.

ØR≠p ùNeÏjÕ úLôÓ Utßm TÓdûL
úLôÓLû[ YûWVÜm. ©\Ï ÁhPo, SôhNv,
ºmv, ®°m×Ls Utßm úXlvL°u
úLôÓLû[ YûWVÜm. (TPm 5)
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Aû]jÕ Yû[Ü úLôÓLÞdÏm ©¬d Uôod
ùNnVÜm. Aû]jÕ Yû[Ü úLôÓLÞdÏm
úLôh¥u Ø¥®≠ÚkÕ 5ª.ÁdÏ úThPû]
AûUlTRtÏ Øu× ©¬d Uôod ùNnVÜm.

Yû[Ùm CPeLÞdÏ êûX
SôhNvû^ Nôok§ÚdL úYiPôm.

A¥lTûP úThP²u Y¥YjûR N¬
TôodLÜm. úX AÜhûP ¿eLs RVô¬jR ©\Ï
JqùYôÚ TdLjÕ úThP²u JhÓ ùUôjR
A[ÜLû[ N¬ TôodLÜm. (TPm 6)

EúXôL RLh¥p aôúXô Tugf TVuTÓj§ Õû[Ls EiPôdÏRp
(Making holes with a hollow punch in sheet metal)
úSôdLeLs : CÕ EeLÞdÏ ERÜYÕ
• EúXôL RLh¥u ÁÕ aôúXô TugfûN TVuTÓj§ Õû[Ls EiPôdÏRp.

ùUuûUVô] EúXôL RLh¥u ÁÕ aôúXô
RLh¥u ÁÕ 4 ª.Á ®hPm ApXÕ ùT¬V
®hPm ùLôiP Õû[Lû[ Tugf
ùNnYRtÏ aôúXô Tugf TVuTÓ¡\Õ.
ØR≠p ûUVjûR Uôod ùNnV úYiÓm.

aôúXô Tugf£tÏ NUUôL YhPj§u
®hPjûR YûWV úYiÓm.

EúXôL RLhûP DV TXûL (lead block) ApXÕ
UWlTXûL ÁÕ ûYdLÜm. ¿eLs úYß

EúXôL TXûLLû[ TVuTÓjRd áPôÕ.

¿eLs DVj§tÏ T§XôL úYß EúXôL
ThûPLû[ TVuTÓj§]ôp aôúXô
Tugf£u ùYhÓm Øû]Ls ùLhÓ ®Óm.
¿eLs Øu]úW YûWkR YhPj§u ÁÕ
aôúXô TugfûN ûYdLÜm. aôúXô
Tugf£u RûX ÁÕ ùUÕYôL A¥dLÜm.
RLh¥≠ÚkÕ ¥vd ùYhPlTÓm YûW
TugfûN A¥dLÜm.

ûLVôp CVeÏm ¥¬p-e ùUμû] TVuTÓj§ EúXôL RLh¥p
Õû[Ls ¥¬p ùNnRp (Drilling holes in sheet metal using hand drilling machine)

úSôdLeLs : CÕ EeLÞdÏ ERÜYÕ
• Nô≠h TugfûN TVuTÓj§ ùUp≠V RLÓLs ÁÕ Õû[Ls EiPôdÏRp
• ûLVôp CVeÏm ¥¬p≠e ùUμû] TVuTÓj§ Õû[Ls ¥¬p ùNnRp.

Nô≠h TugfûN TVuTÓj§ ùUp≠V
RLÓL°p Õû[Ls EiPôdLXôm. (TPm 1)

CkR úYûXdÏ  Tugf£e CVk§WjûRÙm
TVuTÓjRXôm. (TPm 2)

1 ª.Á L]Øs[ ©ú[h¥p 5 ª.Á
®hPØs[ Õû[ûV Tugf£e êXm
EiPôdÏm úTôÕ ®¬NpLs EiPôL
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Yônl×s[Õ. úUÛm RLhûP YÝ®ZdLf
ùNnÙm. ûLVôp CVeÏm ¥¬p≠e ùUμû]
TVuTÓj§ SpX RWUô] Õû[Lû[
EiPôdL CVÛm. ûLVôp CVeÏm
¥¬p≠e ùUμ²p (ªuNôWm CpXôUp)

JÚ ¡Vo ¥WôuvùUμu Es[Rôp AÕ
A§LUô] úYLjûR RÚ¡\Õ. (TPm 3)

úauÓ ¥¬p≠e ùUμû] TVuTÓj§
ûUVjûR EiPôdÏYÕ ªLÜm
Ød¡VUô]RôÏm. JÚ ùNuPo Tugf
êXUôL CûR EiPôdLXôm. NônYô]
¨ûX«p ùNuPo TugfûN ©¥jÕd
ùLôs[ úYiÓm. CWiÓ úLôÓLs
Nk§dÏm ×s°«p N¬VôL
ûYdLlThÓs[Rô GuTûR ØR≠p N¬
TôojÕd ùLôs[ úYiÓm. (TPm 4)

TugfûN ùNeÏjRôL ûYjÕd ùLôiÓ
Tugf£u RûX ÁÕ Ñj§Vp ùLôiÓ A¥dL
úYiÓm. (TPm 5)

¥¬p≠e ùUμàdÏ  úRûYlTÓm vùWnh
`ed ¥¬p ©hûP Nd¡p ùTôÚjR úYiÓm.
Nd¡p ¥¬pûX ØßdL úYiÓm. (TPm 6)
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ªu²Vp (Electrical)      T«t£ 1.3.24
ªuT¦Vôs þ ªu Lm©Ls, CûQl×Ls, úNôpP¬e þ UG úL©sLs

úL©s Øû]LÞdÏ ùPoªú]Nu RVôo ùNnRp (Prepare terminations of
cable ends)
úSôdLeLs: ClT«t£«u Ø¥®p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• íl ùPoªú]Nu RVô¬jRp
• JÚ ªuNôR] NôdùLh¥u CûQdÏm TôLeLû[ LiP±kÕ ¨X CûQlûT
úL©ÞPu CûQjRp

• TX ×¬Ls ùLôiP Lm©dÏ úL©s Øû]Lû[ RVôo ùNnRp
• ªuNôR]j§u ©[d NôdùLhûP úL©ÞPu CûQjRp
• 3 úTôp ©[d ©u²u CûQdÏm TôLeLû[ LiP±Rp Utßm úL©ÞPu
CûQjRp.

úRûYVô]ûYLs

LÚ®Ls/NôR]eLs/CVk§WeLs

• v¼p ìp 300 ª.Á − 1
• ªuT¦Vôs Lj§ 100 ª.Á − 1
• YVo v¥¬lTo (úUuÙYp)

150 ª.Á − 1
• Lôªú]Nu ©ú[Vo 200 ª.Á − 1
• vÏÚ ¥ûWYo 100/ 150 ª.Á x

4 ª.Á − 1
• vÏÚ ¥ûWYo 100 ª.Á x 2ª.Á − 1
• Xôe CWÜiÓ úSôv ©ú[Vo

150 ª.Á − 1
• ûNÓ Lh¥e ©ú[Vov

150 ª.Á − 1

ùTôÚhLs

• 250 ØRp 300 ª.Á ¿[Øs[
AÛª²Vm Utßm ùNm×
ÕiÓLs − úRûYVô] A[Ü

• 1.5 Utßm 2.5 ª.Á JÚ Lm©
úL©s − úRûYVô] A[Ü

• ªuLôl©PlTPôR ùNm×
Lm© 10SWG −−−−− £ßÕiÓLs

300 ª.Á. ¿[m (A)
¡ûPdLd á¥VÕ.

• TX×¬Lû[ ùLôiP úL©s
14/0.2 ª.Á −−−−− £ßÕiÓLs

300 ª.Á. ¿[m (A)
¡ûPdLd á¥VÕ

• TX×¬Lû[ ùLôiP úL©s
23/0.2 Utßm 48/ 0.2 ª.Á −−−−− 2

• £e¡s úTôp ©[d (CWhûP
T]ô]ô ©[d) −−−−− 4

• 4 ª.Á UûW CûQl× YûL −−−−− 4
• ØRûX ©¥l©Ls (crocodile

clips) ªu Lôl©PlThPÕ
2A Utßm 6A, 250V −−−−− 2

• PVC úL©s 3 úLôo ùNm×
úL©s 23.0, 2ª.Á −−−−− 5 ÁhPo

• NôdùLh 2 úTôp ¨X
CûQl×Pu 6A, 250V
JqùYôußm UôßThP
A[Ü Utßm ùYqúYß
RVô¬l×Ls −−−−− 4 ú_ô¥Ls

• ©[d 2 ©uLs ¨X
CûQl×Pu −−−−− 4 ú_ô¥Ls

• NôdùLh 2 úTôp ¨X
CûQl×Pu 6A PVC úL©s −−−−− 5

• PVC úL©s 3 úLôo
48/0.2 ª.Á −−−−− 3.5 ÁhPo

• ©[d 3 úTôp 6A, 250V
TpúYß RVô¬l×Ls −−−−− 2

• ©[d 3 úTôp 16A, 250V
ùYqúYß RVô¬l×Ls −−−−− 2

• EúXôLm/ Yôol× 2 ©u 20A,
¨X AûUl×Pu −−−−− 2
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ùNnØû\

ùNnV úYi¥V úYûX 1: íl ùPoªú]Nu RVôo ùNnRp (Nô≠h LiPdPo)
(TPm 1).

1 L¯Ü ùNnVlThP§≠ÚkÕ 250 ØRp 300
ª.Á ¿[Øs[ 1.5 Nª.Á Juû\ Lm©
úL©û[ (ùNm×) úRoÜ ùNnVÜm.

2 úL©s Øû]«≠ÚkÕ CuNúXNu ÁÕ ‘L’
¿[j§tÏ Uôod ùNnVÜm. ùPoª]p
vÏÚ®u ®hPjûR úTôuß ¿[m ‘L’ IkÕ
UPeÏ CÚdL úYiÓm.

3 TX ×¬Ls (multistrand) ùLôiP Lm©«p
(TPm 2) íl ùNnVÜm.

4 ùPoª]p ÁÕs[ vÏÚ®u ÁÕ
ùPoªú]Nu EiPôdLÜm.  (TPm 3)

6 ‘L’ ¿[j§tÏ CuÑúXNû] ¿dLÜm.
(TPm 5)

7 TPm þ6p Lôi©jÕs[T¥ §P Lm©ûV
CWÜiÓ úSôv ©ú[Vo ER®Vôp
©¥jÕd ùLôs[Üm. (TPm 6)

CWÜiÓ úSôv ©ú[Vo ©¥jÕd
ùLôsÞm RôûP«u ®hPUô]Õ
ùPoª]p ³ÏÚ®u ®hPjûR
®P £±Õ A§LUôL AûUjÕd
ùLôs[Üm.

8 CWÜiÓ úSôv ©ú[VWôp Øû]ûV
Cßd¡l ©¥jÕ Eß§Vô] Yû[VjûR
EÚYôdLÜm. (TPm 7)

5 ùPoª]p ùNnVlThP úL©sLû[
TpúYß YûL Lù]dPÚPu CûQdLÜm.
(TPm 4 a,b, c, d)

ªu²Vp : ªuT¦Vôs þ (NSQF: ¨ûX - 5) T«t£ 1.3.24

9 Cß§VôL úSôv ©ú[Vo ER®Vôp
TPm þ 8p Lôi©jÕs[T¥ ílûT
EÚYôdLÜm.
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AkR ílTô]Õ §ÚLô¦«p
êuß Uû\L[ôYÕ Esú[
ùNpÛmT¥ CÚdL úYiÓm.

íl©u Es ®hPjûR ùPoª]p
vÏÚûY TVuTÓj§ N¬ TôodLÜm.

ílûT A§LUô] ¿[j§tÏ RVôo
ùNnVd áPôÕ.

ùY°úV ùR¬Ùm Lm©«u ¿[m 3
ª.ÁdÏ A§LUôLôUp TôojÕd
ùLôs[Üm. CR]ôp Ut\
Lm©LÞPu ùRôPo× EiPô¡
HtTÓm ®TjÕLû[ R®odLXôm.
(TPm 8)

10 ÁiÓm AkR T¦«û] 2.5 Nª.Á. Juû\
Lm© úL©°p ùNnVÜm.

11 ÁiÓm AkR T¦«û] Juû\d Lm©
AÛª²Vm 1.5 Nª.Á Utßm 2.5 Nª.Á
úL©°p ùNnVÜm.

12 ùRôPokÕ AkR T¦«û] ªuLôl×
¿dLlThP 10SWG Lm© Utßm CRW
Lm©L°p ùNnVÜm.

ùUuûUVô] TX ×¬Ls ùLôiP
úL©ÞdÏ  ùPoªú]Nu ùNnRp

13 JÚ ÕiÓ Yû[Vd á¥V ùNm× úL©û[
14/0.2 ª.ÁþI úNL¬dLÜm.

14 úL©°u Øû]«≠ÚkÕ ¿[m ‘L’ I Ï±ÂÓ
ùNnVÜm. ¿[m ‘L’ B]Õ §ÚÏ B¦«u
®hPjûRl úTôp 5 UPeÏ CÚjRp
úYiÓm.

15 YVo v¥¬lTûW TVuTÓj§ ‘L’ ¿[j§tÏ
CuÑúXNû] ALt\Üm. (TPm 9)

ùUuûUVô] TX ×¬ Lm© úL©û[
£e¡s úTôp ©[d¡tÏ
ùPoªú]Nu ùNnVÜm.

20 ùLôÓdLlThP £e¡s úTôp ©[dûL
§\dLÜm. (TPm 12)

17 Y.Gi 4 ≠ÚkÕ Gi 6 YûW ÁiÓm §iU
Lm©dÏ ùPoªú]Nu ùNnVÜm.

18 úUtLiP ùNVpTôh¥û] Ut\
A[ÜLs ùLôiP úL©sLÞdÏm
ùNnVÜm.

19 ØRûX ©¥l©p, Yû[Vd á¥V úL©û[
TVuTÓj§ ùPoªú]Nu ùNnVÜm.
(TPm 11)

21 Øû] ®°m©tÏm, Øû] §ÚÏ
B¦«Ûs[ Õû[ ®°m©tÏm
CûPlThP çWm ‘D’ þI v¼p ìp
ER®Vôp A[dLÜm. (TPm 13)

ªu²Vp : ªuT¦Vôs þ (NSQF: ¨ûX - 5) T«t£ 1.3.24

16 EeL°u ûL ®WpL°]ôp, CuÑúXNu
¿dLlThP Lm©Lû[ JúW §ûN«p
§Úm© Øßd¡PÜm. (TPm 10).Lm©Ls
Aû]jÕm JúW Ï±l©hP §ûN«p
§Úl© ØßdLlTP úYiÓm.
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22 (2D + 1)ª.Á ¿[j§tÏ NUUô]
CuÑúXNû] ALt\Üm.

23 Lm©«u Øû]«p, ûL®WpL°]ôp
úRûYVô] A[ÜLÞdÏ JÚ Yû[VjûR
Yû[dLÜm. (TPm 14)

25 ùPoª]p Esú[ ílûT ùNôÚLÜm.
(£e¡s úTôp ©[d) (TPm 16)

ªu²Vp : ªuT¦Vôs þ (NSQF: ¨ûX - 5) T«t£ 1.3.24

24 ©[d¡u LYo Y¯úV Lm©ûV ÖûZdLÜm.
(TPm 15)

26 ùPoª]p ÁÕ LYûW SLoj§ vÏÚ
¥ûWYo ER®ÙPu ùPoª]p vÏÚûY
©[d¡p ÖûZjÕm Øßd¡Ùm Juß
úNodLÜm. (TPm 17)
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ªu²Vp (Electrical)      T«t£ 1.3.25
ªuT¦Vôs þ ªu Lm©Ls, CûQl×Ls, úNôpP¬e þ UG úL©sLs

CuÑúXNû] ¿dÏRp, ØßdÏRp Utßm ¡¬m©e ùNnRp
B¡VYt±tLô] T«t£  (Practice on skinning, twisting and crimping)
úSôdLeLs: ClT«t£«u Ø¥®p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• ªu T¦Vôs Lj§ûV TVuTÓj§ úL©s CuÑúXNû] ¿dÏRp
• ûLL[ôp CVeÏm v¥¬lTûW (manual stripper) TVuTÓj§ úL©s CuÑúXNû]
¿dÏRp

• BhúPô v¥¬lTûW (auto stripper) TVuTÓj§ úL©s CuÑúXNû] ¿dÏRp
• úSWô] ØßdÏ CûQlûT ùNnYRtLô] T«t£
• ¡Wm©e (crimping) LÚ®ûV TVuTÓj§ ùPoªú]Nu úL©s X@d (lug) RVôo ùNnRp.

ùNnØû\

ùNnV úYi¥V úYûX 1: úL©°u CuÑúXNû] ªuT¦Vôs Lj§Vôp ¿dÏRp.

1 1.5 N.ª.Á úL©°u JÚ Øû]«≠ÚkÕ
400 ª.Á ¿[j§tÏ Ï±jÕd ùLôs[Üm.

2 áhÓd Ï\Pôp Ï±jÕ CPj§p
ùYhPÜm.

3 CÚ Øû]L°Ûm ¿dL úYi¥V
CuÑúXNu A[ûYd Ï±jÕd
ùLôs[Üm. (TPm 1)

4 Lj§ Øû] áoûUVôL Es[Rô G]l
TôodLÜm. úRûYlThPôp
áoûUVôdLÜm.

Lj§ûV ¾hP B«p vúPôu
TVuTÓjRÜm, Lj§ Øû] UÝe¡
CÚl©u ùYhÓm Øû] R¥jÕ
ùR¬Ùm. úUÛm ùYhÓm Øû]
áoûUVôL CÚkRôp, R¥jR
ùYhÓm Øû], LiLÞdÏ
×XlTÓY§pûX.

5 TPm 2þp Es[Yôß 10 ª.Á ¿[j§tÏ
Øû]L°p Es[ CuÑúXNû] ¿dLÜm,

úRûYVô]ûYLs

LÚ®Ls/NôR]eLs/CVk§WeLs

• ªuT¦Vô[¬u Lj§ 100 ª.Á− 1
• YVo v¥¬lTo ûLVôp

CVdÏRp 200 ª.Á −  1
• YVo v¥¬lTo 150 ª.Á

(Ru²VdLUôL ùY°úVt\p) − 1
• áhÓd Ï\Ó 150 (A) 200 ª.Á − 1
• v¼p ìp 300 ª.Á − 1
• ûPVô¡]ôp LhPo (A)

ûNÓ Lh¥e @©ú[Vo
150 ª.Á − 1

• ªuT¦Vô[o LÚ®Ls
ùTh¥ − 1

ùTôÚhLs

¸rLiP A[ÜL°p AÛª²V Lm© úL©s:

• PVC Jtû\d Lm© úL©s 1/1.4,
1.5 N. ª.Á − 3 ÁhPo

• PVC Jtû\d AÛª²Vd Lm©
úL©s 1/1.8, 2.5 N. ª.Á − 3 ÁhPo

• Yû[Vd á¥V ùNm×
ªuLm© − 3 ÁhPo

• PVC úL©s 14/0.2 ª.Á − 3 ÁhPo
• PVC úL©s 23/0.2 ª.Á − 3 ÁhPo
• PVC úL©s 48/0.2 ª.Á − 3 ÁhPo
• PVC úL©s 80/0.2 ª.Á − 3 ÁhPo
• PVC úL©s 128/0.2 ª.Á − 3 ÁhPo
• PVC úL©s PVC êÓû\ ªu

úL©s − úRûYVô] A[Ü
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Lj§ûVl TVuTÓjÕm úTôÕ 200

Ïû\YôL NônjÕ ûYjÕ ùYhPÜm.

6 ªu LPj§ûV LôVlTÓj§ ùYhPôUp
TôojÕd ùLôs[Üm.

7 ªuLPj§«u úUpTôLjûR ÑjRm ùNnÕ
ùYtßd LPj§ûV T«tßS¬Pm
Lôi©dLÜm.

8 áhÓd Ï\Pôp úL©°u Øû]Lû[
12ª.Á. ¿[m ùYhPÜm.

9 úL©°u ¿[m 350 ª.Á YÚm YûW 5 ØRp
8 YûW Es[ ùNnØû\Lû[ §ÚmTf
ùNVpTÓjRÜm.

10 TPm 3þp Lôh¥Ùs[T¥ CuÑúXNû]
¿dÏYRtÏ Ï±jÕd ùLôiÓ ùNnØû\ 5
Utßm 6 þûV §ÚmTf ùNVpTÓjRÜm.

11 2.5 NÕW ª.ÁhPo úL©°u CuÑúXNû]
¿dLÜm. úUÛm 14/0.2ª.Á, 23/0.2ª.Á, 48/0.2
ª.Á, 80/0.2 ª.Á Utßm 128/0.2 ª.Á Yû[Vd
á¥V úL©ÞdÏm CuÑúXNû] ¿dLÜm.

CWiÓ Øû]L°Ûm úRûYdúLt\
A[®p CuÑúXNû] ¿d¡V ©\Ï
¡¬m©e êXm ùPoªú]Nu
ùNnYRtÏ Ht\RôL CÚdÏm.

12 CuÑúXNu ¿dLlThP úL©°u ¿[m
Øû\úV 300, 500, 600, 800 Utßm 1000
ª.ÁhPo A[ÜL°p JqùYôu±Ûm
CÚdL úYiÓm.

CqYôß ùNnR úL©s ÕiÓLs
©u]o T«t£dÏ TVuTÓj§d
ùLôs[Xôm.

Yû[Vd á¥V úL©û[
TVuTÓjÕm úTôÕ A§L LY]m
ùNÛjRÜm. Lm©Ls ùYhPôRYôß
TôojÕd ùLôs[Üm.

ùNnV úYi¥V úYûX 2: ûLVôp CVeÏm v¥¬lTûW (Manual stripper) ETúVô¡jÕ
úL©°u CuÑúXNû] ¿dÏRp.

1 úL©°p ùYhP úYi¥V A[ûYd
Ï±dLÜm.

2 Lôm©ú]Nu ©ú[Vo/ûPVô¡]ôp LhPo
êXm Ï±dLlThP CPj§p JÝeÏTPd
Lj§¬dLÜm.

3 CuÑúXNu ¿dL úYi¥V Øû]Lû[
úSWôL ¨ªoj§ ûYdLÜm.

4 GkR ×s°«p CuÑúXNu ¿dL
úYiÓmGuTûRd Ï±jÕd ùLôs[Üm.

5 v¥¬lT¬u RôûPLû[ úL©s A[®tÏ
RÏkRYôß ALXUôdLÜm.

6 Ï±jR CPj§p ùYhÓm Øû]Lû[
ûYjÕ v¥¬lTûW AÝj§ CuÑúXNû]
¿dLÜm.

CuÑúXNû] §\m ùT\
ùYhÓYRtÏ ØR≠p ÅQô] £ß
ÕiÓLû[ ùYh¥l T«t£ ùTt\
©\Ï úL©û[ ùYhP úYiÓm.

7 v¥¬lTûW CÝjÕ CuÑúXNû] ¿dLÜm.

úL©°u JÚ TÏ§ UhÓm
ùYhÓYRtÏ A§L AÝjRm
úRûYlTÓ¡\Õ. úRûYdÏ
A§LUô] AÝjRm ùLôÓjÕ,
CuÑúXNû] ¿dÏRp N¬Vô]
Øû\VpX.

8 YVo v¥¬lTûW TVuTÓj§ §\û]
A§LlTÓjR 10 ª.Á úL©sL°u
CuÑúXNû] ¿dL UßT¥Ùm ùNnVÜm.

ªu²Vp : ªuT¦Vôs þ (NSQF: ¨ûX - 5) T«t£ 1.3.25
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9 TPm 4þp Lôh¥Ùs[Yôß úRûYVô]
A[®tÏ CuÑúXNû] ¿dLÜm.

10 Yû[Ùm úL©sL°u CuÑúXNû] ¿dÏm
úTôÕ A§L LY]m ùNÛjRÜm A§p
Es[ JÚ LPj§ûV áP ùYhPôRYôß
ªLÜm LY]UôL ùNVpTPÜm.

ùNnV úYi¥V úYûX 3: BhúPô v¥¬lTûW TVuTÓj§ úL©°u CuÑúXNû]
¿dÏRp.

1 úL©s Øû]L°p CuÑúXNû] ¿dL
úYi¥V A[ûYd Ï±jÕd ùLôs[Üm.

2 úL©s Øû]Lû[ úSoTÓjRÜm.

3 N¬Vô] v¥¬lTûW úRokÕ GÓjÕd
ùLôs[Üm.

4 úL©s ÁÕ Ï±jÕs[ CPj§p
v¥¬lT¬u RôûPLû[f N¬VôLl
ùTôÚjRÜm.

5 v¥¬lTûW AÝjRÜm.

6 úUÛm AÝjRm RÚm úTôÕ úL©s
Øû]L°p CuÑúXNu ùYhÓ HtTÓm.
AûR ¿dL úYiÓm.

7 úL©°p ùYhÓ ®ZôRYôß TôojÕd
ùLôs[Üm.

8 1 ØRp 7 YûW«Xô] ùNVpØû\ûV,
ùYqúYß A[Üs[ úL©sL°p
UßT¥Ùm ùNnVÜm.

§\u Y¬ûN (Skill sequence)

CuÑúXNû] ¿dÏYRtÏ úRûYlTÓm ûLdLÚ®Ls þ Lj§ (Hand tools
for skinning - knife)

úSôdLeLs : CÕ EeLÞdÏ ERÜYÕ
• Lj§«u TôLeLû[ LiP±Rp
• Lj§ûVl TVuTÓjÕm úTôÕ LûP ©¥dL úYi¥V LY]m Utßm TWôU¬lûT
áßRp.

CuÑúXNû] ¿dÏYRtÏ A¥dL¥
TVuTÓjRd á¥V LÚ® Lj§VôÏm.

Lj§ Juß ApXÕ CWiÓ ©ú[ÓLû[
ùLôiPÕ. JÚ ©ú[Ós[ Lj§ ùTôÕYôL
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.  (TPm 1)

- Lj§«u ©u×\m (1)

- ùLôd¡ (2)

- ûLl©¥ (3)

- ¸s F£ (4)

- ùYhÓm Øû] (5)

Lj§ûVl TôÕLôlTôL TVuTÓjR úYiÓm.

EeLs EPm©≠ÚkÕ G§o×\UôL ùYhPÜm.

Lj§«u Øû] ªu Lm©ûV ùYhPôU≠ÚdL
150 NônYôL ûYjÕ CuÑúXNû]
ùUuûUVôL ºYÜm. (TPm 2)

Lj§ûV Juß ApXÕ TX
ªuLPj§L°u CuÑúXNû] ¿dL
TVuTÓjÕRp áPôÕ.

ªu²Vp : ªuT¦Vôs þ (NSQF: ¨ûX - 5) T«t£ 1.3.25
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ªuLPj§ûV ùYhÓYRtÏ
Lj§ûVl TVuTÓjÕRp áPôÕ.

CuÑúXNû] ¿dÏYRtÏ úRûYlTÓm ûLdLÚ®Ls þ ûLL[ôp
CVeÏm YVo v¥¬lTo (Hand tools for skinning - Manual wire stripper)
úSôdLeLs: ClT«t£«u Ø¥®p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• ûLL[ôp CVeÏm YVo v¥¬lT¬u TôLeLû[ LiP±Rp
• v¥¬lTûW ûLVôÞm úTôÕ LhPôVUôL LûP ©¥dL úYi¥V TôÕLôl×
Øû\«û] ®Y¬jRp.

ûLVôp CVeÏm YVo v¥¬lTo PVC ApXÕ
CWlTo CuÑúXNû], JÚ úLôo úL©°p
LPj§ûV Tô§dLôUp CuÑúXNû]
¿dÏYRtÏl TVuTÓ¡\Õ. CûYL°p
ûLL[ôp CVdÏRp, Ru²VdÏRp (auto - eject)
G] CÚ YûLlTÓm.

ûL«]ôp CVeÏm YVo v¥¬lTo
(Manual wire stripper):  CuÑúXNû]
ùYhÓYRtÏ CRu RôûPL°p ‘V’ Y¥Y
SôhNhv (notches) Es[Õ.

N¬ ùNnÙm §ÚLô¦, ùT¬V ®hPØs[
ªuLm©Ls ÖûZYûRj RÓlTRtLôL
TVuTÓ¡\Õ. (TPm 1 Utßm 2).

ùTôÕYôL CWiÓ RôûPL°p Juß A§L
áoûUÙûPRôL CÚdÏm. AÕ
ªuLPj§Lû[ úNRlTÓj§ Tô§dÏ úUp
ùYhÓ¡\Õ. CÕ úTôu\ NUVeL°p
ùYhÓlTôLm UÝe¡«ÚkRôp áoûUVôdLl
TP úYiÓm.

TPm 3þp Utù\ôÚ YûL YVo v¥¬lTo
Lôi©dLlThÓs[Õ.

CdLÚ®«p Lj§¬dÏm TÏ§«p áoûUVô]
§\kR TÏ§Lû[ ùRôPof£VôL
ùLôiÓs[Õ. úYßThP ®hPØs[
Lm©L°u CuÑúXNû] ¿dÏ¡\Õ. N¬Vô]
A[Üs[ ªuLm©Lû[ §\kR TÏ§«p
ûYjÕ CuÑúXNû] ¿dÏRp úYiÓm.
N¬Vô] A[Ü Lm©Lû[l TVuTÓjÕm
úTôÕ ARu LPj§Ls úNRm AûPY§pûX
ApXÕ TXÅ]m AûPY§pûX.

GfN¬dûL

- CdLÚ®ûVl TVuTÓjÕm Øu×
LPj§«u A[Ü N¬VôL
CÚd¡\Rô Gußm AÕ
LPj§«u Lm©ûV Tô§dLôUp
CÚdÏm G] ¾oUô²jR ©\úL
CuÑúXLû] ¿dL úYiÓm.

- CdLÚ®ûV EúXôL Lm©Lû[
ùYhÓYRtÏl TVuTÓjRp
áPôÕ.
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CuÑúXNû] ¿dÏYRtÏ úRûYlTÓm ûLdLÚ®Ls þ BhúPô G_dh
v¥¬lTo (Hand tools for skinning - Auto eject stripper)

úSôdLeLs: ClT«t£«u Ø¥®p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• BhúPô G_dh v¥¬lTûW LiP±Rp
• BhúPô G_dh v¥¬lTûW TVuTÓjÕm ùTôÝÕ LhPôVUôL LûP ©¥dL
úYi¥V GfN¬dûLLû[d áßRp.

ªu Lm©«Ûs[ CuÑúXNû] Rô]ôLúY
¿dÏm LÚ® BhúPô G_dh v¥¬lTWôÏm.
AûYLs CuÑúXNû] Rô]ôLúY ¿d¡
®Óm. (TPm 1)

CdLÚ®«p CWiÓ AûUl×Ls ùLôiP
RôûPLs Es[Õ. Juß CuÑúXNû]
Cß¡l ©¥d¡\Õ. Utù\ôuß ùYhÓm
Øû] EûPVÕ.

ûLl©¥Ls (handles) §\k§ÚdÏm úTôÕ
CWiÓ RôûPLÞm §\k§ÚdÏm. (TPm 2)

N¬Vô] ®hPØs[ úL©û[ úRokùRÓjÕ
BhúPô G_dh v¥¬lT¬p ûYjÕ
ûLl©¥ûV AÝj§]ôp CÕ Rô]ôLúY
CVe¡ CuÑúXNû] ¿d¡ ®Óm. ùYqúYß
A[ÜLs Es[ úL©sLÞdÏ ùYqúYß
YûL ©ú[ÓLs úRokùRÓdLlTÓ¡\Õ.

GfN¬dûL: v¥¬lTûW TVuTÓjÕm
úTôÕ ªuLm© úNRUûPVôUp
CÚdL N¬Vô] Ts[j§p úL©s
CuÑúXNû] ûYdL úYiÓm.

Lj§ûV TVuTÓj§ CuÑúXNû] ¿dÏRp (Skinning - Using a knife)

úSôdLeLs: ClT«t£«u Ø¥®p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• ªuT¦Vôs Lj§ûVl TVuTÓj§ CuNúXNû] ¿dÏRp.

ùTôÚhLs: PVCCuÑúXNu ùNnVl
ThP Lm© 2 .5 N .ª.Á.
- 1 ÁhPo

LÚ®: ªu T¦Vôs Lj§ 100mm
þ 1 Gi

Lj§ûVl TVuTÓj§ ùTu£p ¿ÜYÕ
úTôp ùYhÓRp (TPm 1)

1 Lm©«u úUp Lj§ûV ùTôÚjRÜm.

• CuÑúXNu ¿dLlTP úYi¥V
TôLjûR Ï±Lôh¥ ®W≠u úUp
ûYjRp úYiÓm.

• Lj§ûV 200 NônYôL ©¥dLÜm.
(TPm 2)
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2 CuÑúXNû] ùYh¥ ¿dLÜm (TPm 3) • ©uú]ôd¡ CûZdÏm úTôÕ Lj§ûV
Øuú]ôd¡ SLojRÜm.

úLôo úNRlTPôUp CÚlTûR
Eß§lTÓjRÜm.

• EeLs Ï± LôhÓm ®WûX ùYhÓm
SLoÜdúLtT SLojRÜm.
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ÕûQ T«t£ 1.3.25 - 1

¡¬m©e LÚ®ûV TVuTÓj§ úL©s X@dv ùPoªú]Nu RVô¬jRp
(Prepare termination of cable lugs by using crimping tool)
úSôdLeLs: ClT«t£«u Ø¥®p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• úL©s Øû]Lû[ E¬jRp
• Lm©«u A[®tÏm ùPoª]p A[®tÏm ùTôÚjRUô] ùPoª]ûX (AÝjÕm
Lù]dPo) úRoÜ ùNnRp

• ¡¬m©e LÚ®ûV TVuTÓj§ X@dûL úL©s Øû]L°p ¡¬ml ùNnRp
• IùXh ùPoªú]NàdÏ IùXh ¡¬m©e ©ú[VûW TVuTÓjÕRp.

ùNnØû\

ùNnV úYi¥V úYûX 1: X@d Lù]dPûW ¡¬m©e ùNnRp.

úRûYVô]ûYLs

LÚ®Ls/NôR]eLs/CVk§WeLs

• ©Wv^o ©ú[Vo 200 ª.Á − 1
• ªu T¦Vôs Lj§ 100 ª.Á −  1
• ûLVôp CVdLlTÓm JVo

vh¬lTo 200 ª.Á − 1
• Lôm©ú]Nu ©ú[Vo 200 ª.Á − 1
• ¡¬m©e ©ú[Vo 150/ 200 ª.Á − 1
• BhúPô G_dh JVo

v¥¬lTo 200 ª.Á − 1
• v¼p ìp 300 ª.Á − 1
• ûNÓ Lh¥e ©ú[Vo 150 ª.Á − 1
• IùXh Ïú[ô£e ©ú[Vo

200 ª.ÁdÏ þ IùXhÓdÏ
úYi¥V TôoUo Es®hPm
3, 4, 5, 6, 7 ª.Á − 1

ùTôÚhLs

• ¡¬m©e IùXh, I Õû[®hPm
6 ª.Á − 12

• ¡¬m©e @ùTÚp 4ª.Á, 10ª.Á ¿[m − 6
• ¡¬m©e vúTÓ X@d 6A − 6
• ¡¬m©e vúTÓ X@d 10A − 6
• ¡¬m©e vúTÓ X@d 16A − 2
• LiPd¥e úTvh − 1 ¥ël

1 úL©û[ úNL¬dLÜm. (ùUuûUVô] TX
×¬Lû[ ùLôiP ùNm×d Lm©)

2 6 ª.Á ®hPm EûPV ùPoª]p Utßm
L]m ùLôiPRtÏ RÏkR vúTÓ
Lù]dPûW  úNL¬dLÜm. (TPm 1, 2
Utßm 3)
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3 Lm©«u L]j§tÏ Ht\ JVo vh¬lTo
©ú[¥u A[ûY úRokùRÓdLÜm.
ApXÕ v¥¬lT¬u RôûPLû[ N¬
ùNnVÜm. (TPm 4)

4 ùPoª]p A[ÜdÏ Ht\ YûL«p
CuÑúXNu ¿[jûR ¿dLÜm. (vúTÓ Lm©)
(TPm 5).

Lm©«u úLôûW ùYhPúYô
ApXÕ úNRlTÓjRôUp CÚlTûR
Eß§ ùNnVÜm.

5 ×¬L°u §ûN«p ×¬Lû[ ùUuûUVôL
ØßdL úYiÓm (TPm 6).

6 ùPoª]p A[ÜdÏ Ht\ ¡¬m©e
©ú[VûW úRoÜ ùNnVÜm.

7 RôûPLs JußPu Juß úNÚm YûL«p
vúTÓ Lù]dhûW ¡¬m©e ©ú[VWôp
¡[ôml ùNnVÜm.

8 LmTWvNu Lù]dP¬p Lm©ûV
ÖûZdLÜm  (TPm 7).

ùPoª]≠p CuÑúXNû] ¡[ôml
ùNnVd áPôÕ (TPm 8).

Lù]dP¬≠ÚkÕ ùY°úV ùR¬Ùm
T¥ ×¬Ls (strands) CÚdLd áPôÕ.
(TPm 9)

A§LUô] CuÑúXNû] Lm©«p
CÚkÕ ¿dLd áPôÕ. (TPm 10)

ùPoª]p Õû[ûV ùRôPôUp
CÚdÏUôß Lm©«u ¿[jûR N¬
ùNnV úYiÓm. (TPm 11)

9 LmTWvNu Lù]dP¬p úXNô] T§Ü
EiPôdL Ïû\Yô] AÝjRm RWÜm.
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10 LmTWvNu Lù]dP¬u ûUVl TÏ§«p
AÝjRm CÚd¡\Rô GuTûR N¬l
TôojÕd ùLôs[Üm.

11 LmTWvNu Lù]dPûW ØÝYÕUôL
AÝjR TPm 12þp Lôi©jÕs[T¥
úTôÕUô] AÝjRjûR ûLl©¥dÏ RWÜm.

12 RVôo ùNnR LmTWvNu/ ¡¬m©e
CûQl× Eß§VôL Es[Rô GuTûR
úL©s Utßm LmTWvNu Lù]dPûW
CÝjÕl TôojÕ N¬ TôodLÜm.

13 TpúYß ¿[m Utßm A[ÜLû[
ùLôiP ùNm× Utßm AÛª²V
Lm©LÞdÏ UßT¥Ùm ¡¬m©e ùNnVÜm.

E¬jR úL©s Øû]Lû[
úRûYlTÓm ¿[j§tÏ JÝeÏ
TÓj§ LmTWvNu Lù]dP¬p
ùTôÚjRÜm.

úL©s Øû]L°p GkR YûL
LmTWvNu Lù]dPûW
ùTôÚjÕYÕ GuTûR EeLs
T«tßSo ùR¬®lTôo. Yû[Vd
á¥V úL©°p IùXh X@d
LmTWvNu CûQdLlThPÕ/
¡¬mTÓ TPm þ2p Lôi©dLl
ThÓs[Õ.

ùNnV úYi¥V úYûX 2: JÚ IùXhûP ¡¬m©e ùNnRp.

1 TX ×¬Ls (multi strand) ùLôiP úL©û[
úNL¬dLÜm.

2 ×¬Lû[ NUUô] CWiÓ ÏìlL[ôL
©¬jÕ AûYLû[ ØßdLÜm. (TPm 13a).

3 IùXhûP úNL¬dLÜm (TPm 13b).

4 CWiÓ ÏìlLÞdÏ CûPúV
CuÑúXNàdÏ AÚ¡p IùXhûP
ùTôÚj§ ×¬L°u R[oYô] Øû]Lû[
TPm 13 c þ«p Lôi©jÕs[ T¥
ØßdLÜm.

©\Ï JVo Øû]«p IùXh
Ïú[ô£e ©ú[VûW ùLôiÓ
IùXhûP AÝjRÜm. (TPm 14)

5 I ùXhûP ê¥V ©\Ï ûNÓ Lh¥e
©ú[VûW TVuTÓj§ A§LUôL Es[ TX
×¬Lû[ JÝeÏTÓjRÜm.

6 úL©s Øû] ùPoªú]NàdÏ ùYqúYß
A[Ü IùXhLû[ TVuTÓj§ UßT¥Ùm
T«t£ûV ùNnVÜm.

7 EeLs T«tßS¬Pm Lôi©jÕ N¬
TôojÕd ùLôs[Üm.
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ùNnV úYi¥V úYûX 3: Jtû\d Lm© Es[ JVoLû[ ØßdÏm T«t£.

1 30 ùN.Á ¿[Øs[ 1/1.5
 ª.Á2 AÛª²Vm

JVo ApXÕ 1/1 .2
 ª.Á2 ©®£ ùNm×

úL©û[ GÓjÕd ùLôs[Üm.

2 JqùYôußm 150 ª.Á CÚdÏmT¥ CWiÓ
ÕiÓL[ôL ùYhPÜm.

3 JqùYôÚ Õi¥Ûm 50 ª.Á ¿[j§tÏ
v¥¬lTûW TVuTÓj§ CuÑúXNû]
¿dLÜm Utßm TÚj§ Õ¦ûV ùLôiÓ
ÑjRm ùNnVÜm.

4 úL©s Øû]«≠ÚkÕ 45 ª.Á çWj§p
CÚ Lm©Lû[Ùm 45° úLôQj§p ÏßdLôL
ûYdLÜm. (TPm 1)

5 Ïû\kRThNm Øû]Lû[ 6 þ8 ØßdÏLs
ùSÚdLUôL ØßdLÜm.

2 Lm©Lû[ Juß úNojÕ ØßdÏm
úTôÕ ØßdÏLÞdÏ CûP«p
CûPùY° EiPôYûR R®odL
úYiÓm. TPm þ2p Lôi©jÕs[
T¥ CûPùY°ÙPu Øßd¡]ôp
¾lùTô± Utßm A§LUô] ùYlTm
HtTÓm.

6 ùNnÕ Ø¥dLlThP Øßd¡V Lm©Ls
TPm 3 Utßm 4þp Lôi©dLlThÓs[Õ.

7 EeLs T«tßS¬Pm Lôi©jÕ N¬l
TôojÕd ùLôs[Üm.

©ú[VûW TVuTÓj§ Lm©Lû[
ØßdÏRp (Joining of wires by twisting using plier)

8 ©ú[VÚdÏ AÚ¡p Lm©Lû[ Ju\ôL
©¥jÕd ùLôs[Üm. (TPm 5)

9 CWiÓ ùNl×d Lm© Øû]Lû[
©ú[VûW TVuTÓj§ ©¥jÕd
ùLôs[Üm.

10 ©ú[Vo ÁÕ AÝjRjûR ùLôÓjÕd
ùLôiÓ CÚdÏm úTôÕ U¦dLhûPf
Ñt\Üm.

êuß ùT¬V Lm©Lû[ CûQdÏm
úTôÕ CuÑúXNû] A§LUôL
¿dLÜm.

×¬Ls (stranded)  Es[ Lm©ûV §Pd
Lm©ÙPu CûQjRp (Connecting a stranded
wire to a solid wire)

§PdLm©ûV ®P ×¬Ls Es[ Lm©
ùUp≠VRôL CÚkRôp (If the stranded wire is
thinner than the solid wire)

− ×¬Ls Es[ Lm©«p A§LUô]
CuÑúXNû] ¿dLÜm. CR]ôp
§PdLm©ûV ®P A§LUô] ùNm×
LiLÞdÏ ×XlTÓm.

− §P ùNm× Lm©«u úUp ×¬Ls (stranded)
Es[ Lm©ûV Ñt±d LhÓl úTôPÜm.

− §Pd Lm©ûV úSWôL ûYdLÜm.
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CWiÓ §Pd Lm©Ls Utßm JÚ ×¬
Lm©ûV CûQjRp, (When connecting two
solids and one stranded)

− ØR≠p §Pd Lm©Lû[ Ju\ôL
ØßdLÜm.

− ×¬ Lm©ûV §Pd Lm©«u úUp Ñt±d
LhÓ úTôPÜm.

− JVo ShûP ªLÜm Eß§VôL ØßdLÜm.
(TPm 6)

− ×¬ JVûW CÝjÕl TôojÕ Eß§VôL
Es[ûR Eß§ ùNnÕ ùLôs[Üm.

Ñt±Ùs[ Lm©«u ®hPm JúW
Uô§¬VôL CÚkRôp, (If the surrounded wire
is of the same diameter)

− JúW ¿[j§p CWiûPÙm ùYhPÜm.

− JVo ShûP ê¥ ØßdLÜm. (TPm 7
Utßm 8)
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ªu²Vp (Electrical)      T«t£ 1.3.26
ªuT¦Vôs þ ªu Lm©Ls, CûQl×Ls, úNôpP¬e þ UG úL©sLs

úL©sL°u YûLLû[ LiP±kÕ AYt±u A[ÜLû[ SWG Utßm
ûUdúWô ÁhPo TVuTÓj§ A[®Pp (Identify the types of cables and mea-
sure conductor size using SWG & micrometer)
úSôdLeLs: ClT«t£«u Ø¥®p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• ªuLm© Utßm úL©sL°u YûLLû[ LiP±Rp
• úPhPô ×jRLjûR TôojÕ AYt±u A[ÜLû[ N¬ TôojRp
• SWGûVl TVuTÓj§ ªu Lm©«u A[ûY A[®Pp
• ûUdúWô ÁhPûW TVuTÓj§ ªu Lm©«u A[ûY A[®Pp.

ùNnØû\

ùNnV úYi¥V úYûX 1: ªu Lm©Ls Utßm úL©sL°u YûLLû[ LiP±Rp.

úRûYVô]ûYLs

LÚ®Ls/NôR]eLs/CVk§WeLs

• SWG (0 - 36) − 1
• ûUdúWô ÁhPo ( 0 þ 25) −  1
• ªu T¦Vô[o Lj§ − 1
• ûL«]ôp CVdÏm YVo

v¥¬lTo þ 150 ª.Á − 1
• Lôm©ú]Nu ©ú[Vo 150 ª.Á − 1

ùTôÚhLs

• ªu Lm©Ls − úRûYVô] A[Ü
• úL©s (UG armoured and

unarmoured) − úRûYVô] A[Ü
• YVo/ úL©s úPhPô

×jRLm − 1

TpúYß YûLVô] ªu Lm©Ls
Utßm úL©sLû[ úUû_«u ÁÕ
ûYjÕ AYt±u ÁÕ úX©s Jh¥,
ªu LPjRôl ùTôÚhL°u
YûLLs, Lm©L°u A[Ü,
ªuLPjÕm ùTôÚs B¡VûYLû[
GqYôß LiP±YÕ GuTûR
T«t£Vô[oLÞdÏ ®[dL
úYiÓm.

SWG Utßm ûUdúWôÁhPo TVu
TÓj§ ªu Lm©«u A[ûY
LQd¡PÜm.

1 úUûN«u ÁÕ ûYdLlThÓs[ HRôYÕ
JÚ ªu Lm©ûV GÓjÕd ùLôiÓ
AhPYûQ þ 1p ARu Be¡X GÝjûR
Ï±dLÜm.

2 CuÑúXN²u YûL, ªu Lm©«u A[Ü,
ªuLPjÕl ùTôÚ°u YûL B¡VYtû\
LiP±kÕ AhPYûQ þ 1p Ï±dLÜm.

3 Ïû\kRÕ IkÕ ùYqúYß YûLVô] ªu
Lm©Lû[ GÓjÕd ùLôiÓ Y¬ûN Gi
1 & 2ûV UßT¥Ùm ùNnÕ
AhPYûQþ 1p T§Ü ùNnVÜm.

4 ªuLm©L°u A[ûY úPhPô
×jRLjûR TôoûY«hÓ N¬ TôodLÜm.

5 úUû_«u ÁÕs[ HRôYÕ JÚ úL©û[
GÓjÕd ùLôiÓ ARu ÁÕ Be¡X
GÝjûR Ï±dLÜm.

6 LYNØs[ Utßm LYNªpXô úL©°u
YûLLû[ LiP±kÕ AhPYûQ þ1p
T§Ü ùNnVÜm.

7 CuÑúXN²u YûL úLôo úTôu\Ytû\
LiP±kÕ AhYûQ þ 1p T§Ü ùNnVÜm.

8 úL©°u A[ÜLû[ úPhPô ×jRLjûR
TôoûY«hÓ N¬ TôojÕd ùLôs[Üm.

9 TpúYß YûLVô] ªuLm©Ls Utßm
úL©sLÞdÏ Y.Gi 1 ØRp 8
YûW«Xô]Ytû\ UßT¥Ùm ùNnÕ
A[ÜLû[ AhPYûQ þ1p T§VÜm.
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AhPYûQ 1

Y¬ûN Be¡X CuÑúXN²u Lm© ùNnVlThP úL©°u YûL úLô¬u YûL

Gi GÝjÕLs YûL EúXôLj§u YûL Armoured  Unarmoured Juß/

1 A

2 B

3 C

4 D

5 E

_ _ _ _ _ _ _ _

ùNnØû\

ùNnV úYi¥V úYûX 2: SWG ûV TVuTÓj§ ªuLm©«u A[ûY A[jRp.

1 ªuYPj§u ªu Lôl×û\ûV ¿dLÜm.

ªuLm©«p ùYhÓdLôVm
HtTPôUp ªL LY]jÕPu
ùNVpTPÜm.

2 TÚj§ Õ¦ ùLôiÓ  ªuLm©«u úUt
TÏ§ûV ÑjRm ùNnVÜm. ªuLm©«u
ÁÕs[ ªu Lôl× Õ¦Lû[ ¿d¡, JhÓm
TûNLû[ ÑjRm ùNnVÜm.

LPj§Lû[ ÑjRlTÓjÕm ùTôÝÕ
úRnl×l ùTôÚsLû[ ETúVôLl
TÓjRd áPôÕ. úRnl×l
ùTôÚsLû[l TVuTÓjÕm
ùTôÝÕ, EúXôLj§u A[Ü
Ïû\kÕ, LPj§«u A[ûY
£±RôÏm.

3 A[dLdá¥V LPj§«u Øû]ûV úSo
ùNnVÜm.

LPj§ûV úSo ùNnV
ûLdLÚ®Lû[ ARu ÁÕ
ETúVôLlTÓjRd áPôÕ.

4 TPm 1þp Lôh¥V T¥, LPj§ûV YVo úLw
(wire gauge) Ts[j§p ûYjÕ, A§p N¬VôL
ùTôÚj§Ùs[Rô G] ¾oUô]m ùNnVÜm.

5 TPm 2þp Es[T¥, Ts[j§p
Ï±dLlThÓs[ A[ûY TôodLÜm, AkR

A[Yô]Õ Lm©«u SWG A[ûY Ï±dÏm.
SWG «u UßTdLUô]Õ Lm©«u
®hPjûR ª.Áþp Ï±dÏm A[ÜLs
BÏm.

6 A[dLlThP A[ÜLû[ AhPYûQ 1þp
T§Ü ùNnVÜm.
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ùNnV úYi¥V úYûX 3: ûUdúWô ÁhPûW TVuTÓj§ ªuLm©«u A[ûY
A[®Pp.

1 úYûX 1þp Es[T¥, Y¯Øû\ 1 ØRp 3
YûW UßT¥Ùm ùNnVÜm.

2 ûUdúWô ÁhP¬u §ÚLô¦ûV §Ú¡ “0”
(zero error) ©ûZ A[Ü Es[Rô G]
úNôRû] ùNnVÜm.

3 ©ûZ«u A[ûY +ve ApXÕ - ve G] T§Ü
ùNnVÜm.

4 TPm 3þp Lôh¥VT¥, ÑjRm ùNnVlThP
LPj§«u úSoTÏ§ TôLjûR ûUdúWô
ÁhP¬u ¨ûXVô] RôûPdÏm, SLÚm
RôûPdÏm CûPúV ûYdLÜm.

5 §m©û[ §Ú¡ ûUdúWô ÁhP¬u
v©u¥ûX êPÜm.

A§LUôL Cßd¡ ©¥lTûR R®odL
úWhNh ¥ûWq (ratchet drive)
ETúVôLlTÓjRÜm.

6 “0” ©ûZûV N¬ ùNnÕ ùLôiÓ, Lm©«u
®hPj§u A[ûY T¥jÕl TôojÕ T§Ü
ùNnVÜm.

7 LuYoNu AhPYûQûV TôojÕ
Lm©«u A[ûY SWG «p ùR¬kÕd
ùLôs[Üm. (AhPYûQ 2)

8 ùLôÓdLlThP ªuLm©«u A[ûY
ÁiÓm A[dLÜm.
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Gi AeÏXm ª.Á

22 0.028 0.71

23 0.024 0.61

24 0.022 0.56

25 0.020 0.51

26 0.018 0.46

27 0.0164 0.42

28 0.0148 0.38

29 0.0136 0.34

30 0.0124 0.31

31 0.0116 0.29

32 0.0108 0.27

33 0.0100 0.25

34 0.0092 0.23

35 0.0084 0.21

36 0.0076 0.19

37 0.0068 0.17

38 0.0060 0.15

39 0.0052 0.13

40 0.0048 0.12

41 0.0044 0.11

42 0.0040 0.10

43 0.0036 0.09

44 0.0032 0.08

45 0.0028 0.07

46 0.0024 0.06

47 0.0020 0.05

48 0.0016 0.04

49 0.0012 0.03

50 0.0010 0.02

AhPYûQ þ 2
A[ÜLû[ Uôtßm AhPYûQ SWG to AeÏXm/ ª.Á

Gi AeÏXm ª.Á

7/0 0.500 12.7

6/0 0.464 11.38

5/0 0.432 10.92

4/0 0.400 10.16

3/0 0.372  9.44

2/0 0.348  8.83

0 0.324  8.23

1 0.300 7.62

2 0.276 7.01

3 0.252 6.40

4 0.234 5.89

5 0.212 5.38

6 0.192 4.88

7 0.176 4.47

8 0.160 4.06

9 0.144 3.66

10 0.128 3.25

11 0.116 2.95

12 0.104 2.64

13 0.092 2.34

14 0.080 2.03

15 0.072 1.83

16 0.064 1.63

17 0.056 1.42

18 0.048 1.22

19 0.040 1.02

20 0.036 0.91

21 0.032 0.81
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ªu²Vp (Electrical)      T«t£ 1.3.27
ªuT¦Vôs þ ªu Lm©Ls, CûQl×Ls, úNôpP¬e þ UG úL©sLs

NôRôWQ ØßdÏ CûQl×, úSo CûQl×, “T” CûQl× Utßm
ùYvPou ë²Vu CûQlûT RVôo ùNnRp (Make a simple twist, married,
Tee and western union joints)
úSôdLeLs: ClT«t£«u Ø¥®p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• CuÑúXNu ¿dL úYi¥V ¿[jûR AûPVô[m ùNnRp
• CuÑúXNû] E¬jRp
• NôRôWQ ØßdÏ CûQlûT RVôoó ùNnRp
• TX Lm©Ls ùLôiP úL©°p úSo CûQl× RVôo ùNnRp
• TX Lm©Ls ùLôiP úL©°p “T” CûQl× RVôo ùNnRp
• ùYvPou ë²Vu CûQlûT RVôo ùNnRp.

ùNnØû\

ùNnV úYi¥V úYûX 1: TPm þ 1p Lôh¥Ùs[T¥ úSo ØßdÏ CûQlûT RVôo
ùNnRp.

1 0.5 Á ¿[ØûPV 1/1.12 ©.®.£ ùNm×
úL©sLs CWi¥û] GÓjÕd
ùLôs[Üm.

2 úL©sLû[ úSWôdLÜm.

3 CÚ úL©sL°Ûm JÚ Øû]«p 80 ª.Á
¿[m AûPVô[m ùNnVÜm.

4 TPm þ2p Lôh¥Ùs[T¥ 20° úLôQj§p
ªuT¦Vô[o Lj§ûV ûYjÕ
ETúVô¡dLÜm.

úRûYVô]ûYLs

LÚ®Ls/NôR]eLs/CVk§WeLs

• CWiÓ U¥l×Lû[ ùLôiP
v¼p ©ú[Ó 75 Utßm
100 ª.Á ªuT¦Vô[o Lj§ − 1

• v¼p ìp 30 ª.Á ùN.Á/ ª.Á
Utßm AeÏXm A[ÜLs
ùLôiPÕ −  1

• ûPVôÏ]p Lh¥e ©ú[Vo
150 ª.Á / 660V ¡úWÓ
CuÑúXNu ùNnVlThP
ûL©¥ L¥]Uô] Lm©Lû[
ùYhP RÏ§Vô]Õ − 1

• Lôm©ú]Nu ©ú[Vo 200 ª.Á
660V ¡úWÓ CuÑúXNu
ùNnVlThP ûL©¥ÙPu,
ûTl ¡¬l, ûNÓ LhPo,
CWiÓ CûQl× LhPoLs
ùLôiPÕ − 1

• UW úUXh 75 ª.Á − 1

• RhûP AWm úTvPôh 250 ª.Á − 1
• úaiÓûYv 50 ª.Á − 1

ùTôÚhLs
• ©.®.£ CuÑúXhPh ùNm×

úL©s 1/1.12 − 2 ÁhPo
• ©.®.£ CuNúXhPh AÛª²Vm

úL©s 1/1.40 − 2 ÁhPo
• TÚj§ Õ¦ 30 ùN.Á2 − 2
• El× Lô¡Rm ‘00’ ùUuûU − 1
• ©®£ CuNúXhPh ùNm× úL©s

7/0.914/600V − 1 ÁhPo
• ©®£ CuNúXhPh ùNm× úL©s

3/0.914/250V − 1 ÁhPo
• CuÑúXNu CpXôR ùNm× Lm©

4 ª.Á, 30 ùN.Á − 2
• GI Lm© 4 ª.Á, 30 ùN.Á − 2
• El× Lô¡Rm ‘0’ ¡úWÓ − 1 ÁhPo
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5 CÚ LPj§L°Ûm úUúX Ï±l©hPT¥
80 ª.Á ¿[j§tÏ CuÑúXNû] ¿dLÜm.
(TPm 3).

LPj§L°p ùYhÓ LôVm
HtTPôUp R®odLÜm.

6 LPj§L°u Øû]Lû[ ÑjRm ùNnYRtÏ
TÚj§ Õ¦ûVl TVuTÓjRÜm.

LPj§Lû[ ÑjRm ùNnYRtÏ
ªÚÕYô] El× Lô¡RjûR
ETúVô¡dLÜm.

7 CÚ LPj§L°u Øû]L°≠ÚkÕ 50 ª.Á
çWj§tÏ TPm þ4u T¥ ûYdLÜm.

8 CÚ LPj§Lû[Ùm JußdùLôuß G§WôL
ûYjÕ, ùSÚdLUôL ØßdLÜm. (TPm 1).

ÏßdúL ùNpÛm LPj§Lû[
ùUÕYôL ©¥lTRtÏ ©ú[VoLs
TVuTÓ¡\Õ.

CÚ TdLeL°Ûm ùRôPof£VôL 6
ÑtßLs CÚdL úYiÓm.

CÚ TdLØm Ñt±V LPj§Ls
JußdùLôuß ùSÚdLUôL
CÚdÏUôß ùNnVÜm.

9 A§L ¿[m ùLôiP Lm©Lû[ ûNÓ
LhPo LÚ® ùLôiÓ ùYhPÜm.

10 áoûUVôL Es[ Lm©L°u Øû]Lû[
AÝj§ ®hÓ, AûR ªÚÕYôL
CÚdÏmT¥ ùNnVÜm.

úL©û[ ETúVôLlTÓjÕm Øu
CûQl× ùNnR Lm©LÞdÏ, DV
Tt\ûYl× ùNnÕ CuÑúXNu
SôPô®]ôp ØÝYÕm Ñt±
CuÑúXh ùNnVÜm.

11 ¿eLs ùNnR CûQlûT EeLs
T«tßS¬Pm Lôi©dLÜm.

12 CûQl× ùNnR Lm©«≠ÚkÕ CÚ
TdLØm 30 ª.Á çWj§tÏ Rs°
ùYhPÜm. (TPm 5).

13 TVuTÓj§V úL©û[ ETúVô¡jÕ úUúX
Ï±l©hPT¥ 3 ØRp 9 YûW
ùNnØû\Lû[ Ïû\kRÕ 4 Øû\VôYÕ
ÁRØs[ úL©°p ùNnÕ TôodLÜm.

ùNnV úYi¥V úYûX 2 : TPm þ 1p Lôh¥Ùs[T¥, 7/0.914 TX ×¬Lû[ ùLôiP
Lm©«p úSoØû] CûQl× RVôo ùNnRp.

1 0.5 Á ¿[m ùLôiP 7/0.914 ©. ®.£
Eû\«hP ùNm× úL©s CWiûP
ùTtßd ùLôs[Üm.

2 CÚ úL©sL°u Øû]L°≠ÚkÕ 120 ª.Á
çWj§tÏ Ï±dLÜm.

3 CÚ úL©sL°u Øû]L°≠ÚkÕ 120 ª.Á
ÕWj§tÏ CuÑúXNû] ¿dLÜm.

LPj§L°p CuÑúXNû] ¿dÏm
ùTôÝÕ LY]jÕPu ¿dLÜm.
Lm©«p ùYhÓdLôVm ApXÕ
ºYp HtTPd áPôÕ.

4 Lm©Lû[ ©¬dLÜm, AYtû\ ÑjRm
ùNnÕ ØßdLÜm. Lm©Lû[ 50 ª.Á
çWj§tÏ ùRôPdL §ûN«p UßT¥Ùm
ØßdLÜm. (TPm 2).

ªu²Vp : ªuT¦Vôs þ (NSQF: ¨ûX - 5) T«t£ 1.3.27
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5 CÚ Lm©Lû[ JußdùLôuß
CûQlTRtÏ, CÚ Lm©L°u SÓúY
Es[ Lm©ûV ùYh¥ ®PÜm.
(Øû]«≠ÚkÕ 70 ª.Á çWm).

6 TPm þ3p Lôh¥Ùs[T¥ HtL]úY
ØßdLlThP TÏ§«p JÚ ûT«i¥eûL
UhÓm EiPôdLÜm.

7 ©¬jÕ ûYdLlThP LPj§«u
ûUVlTÏ§ûV CûQjÕ CûPl©u]Üm.
(TPm 4).

8 úL©s Øû]Lû[ (ûT«i¥e )
ùNnVlTPôRûY) JÚ ûL«p ©¥jÕd
ùLôiÓ Ut\ Lm©Lû[ ARu ÁÕ Ju\u
©u Ju\ôL ùSÚdLUôLÜm,
CßdLUôLÜm Ñt\ úYiÓm. AqYôß
ùNnÙm ùTôÝÕ JúW úSWj§p JqùYôÚ
Lm©Ùm AûW Ñtß ØßdLÜm.

ØßdÏm Lm©L°u §ûNVô]Õ,
úL©s ØßdLlThP §ûNûV
úTôXúY, Y¥Ym CÚdL úYiÓm.

9 Y¬ûN Gi þ 6p ùNnVlThP
ûT«i¥eûL ¿dLÜm.

10 Y¯Øû\ þ8p Ï±l©hPT¥ ùNnR
ùNVpØû\ûV 2 YÕ LPj§«Ûm
ùNnVÜm.

11 TPm þ1p Lôi©jRT¥, Ø¥dLlThP
CûQl©p úUXh (A) ©ú[Vo ùLôiÓ
YhP Y¥YUôL ùNnÕ, ©\Ï ÁRØs[
YVoLû[ ùYhÓm LÚ® ùLôiÓ ùYh¥
GÓdLÜm.

ùNnV úYi¥V úYûX 3 : TX ×¬Ls ùLôiP Lm©«p “T” CûQlûT RVôo ùNnRp.

TPm 1þp TX ×¬Ls ùLôiP Ø¥dLlThP
CûQl× Lôi©dLlThÓs[Õ.

1 7/0 .914 A[Ü ùLôiP © .®. £
CuÑúXhPh TX ×¬Ls ùLôiP, ùNm×
Lm©Ls CWiP¥û] GÓjÕd
ùLôs[Üm. A§p Juß úSWôL
ùNpYRtÏm, Utù\ôuß ùNeÏjRôL

AûUdLlTÓYRtÏUô] ªu úL©s G]
Ï±dLÜm.

2 TPm þ2p Lôh¥Ùs[T¥
©¬jùRÓdLlTÓ¡u\ ¡ûPUhPUôL
Es[ úL©°u ûUVj§≠ÚkÕ CÚ
TdLeL°Ûm 60 ª.Á çWj§tÏ
CuÑúXNû] ¿dL AûPVô[m ùNnVÜm.

ªu²Vp : ªuT¦Vôs þ (NSQF: ¨ûX - 5) T«t£ 1.3.27
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3 TPm þ3p Lôh¥VT¥, ¡ûPUhPUôL
úL©°p AûPVô[m ùNnVlThP CÚ
TÏ§L°Ûm 60 ª.Á çWj§tÏ
CuÑúXNû] ¿dLÜm.

CuÑúXNû] ¿dÏm ùTôÝÕ,
ªuLm©ûV Lj§¬dLúYô, ºÜRúXô
ùNnVUôp LY]UôL ùNVpTP
úYiÓm.

4 ùNeÏjRôL Es[ ©¬jùRÓdLlTP
úYi¥V úL©°u Øû]L°≠ÚkÕ 180
ªÁ çWj§tÏ CuÑúXNû] ¿dLÜm.
(TPm 4)

5 ©¬jùRÓdÏm úL©°u Lm©Lû[ ©¬jÕ,
ARû] El× Lô¡RjRôp ùUuûUVôL
ÑjRm ùNnVÜm.

6 ©¬jùRÓdLlThP úL©û[ TûZV
¨ûXdúL ÁiÓm 50 ª.Á çWj§tÏ
ØßdL úYiÓm. TPm þ5p Lôh¥VYôß,
CuÑúXN²≠ÚkÕ 50 ª.Á çWj§p,
Øßd¡V TÏ§ Øû]«p JÚ ©ûQlûT
AûUdLÜm.

7 ¡ûPUhP úL©°p ØßdûL R[oj§,
©¬jùRÓdÏm úL©s ÖûZYRtLô]
CûPùY°ûV EiPôdLÜm. (TPm 6).

8 TPm þ 7p Lôi©jRT¥, ©¬jùRÓdÏm
úL©°u ûUVdLPj§ (A) CûZûV
ùTôÚjÕYRtÏ RÏkRôtúTôp, ØßdûL
R[oj§ CûPùY° ®PÜm.

9 êuß Lm©Lû[ úUÛm, ¸ÝUôL
Y¬ûNlTÓj§ ¡ûPUhPUôL ùNpÛm
úL©s ÁÕ ×¬Lû[ ûUVj§≠ÚkÕ
CÚ×\UôL ØßdLÜm.

10 TPm þ 1p Lôi©jRT¥,
CuÑúXN²≠ÚkÕ 10 ª.Á CûPùY°
CÚdÏUôß ûUVj§≠ÚkÕ 50 ª.Á
çWj§tÏ Lm©Lû[ CÚ×\Øm ØßdL
úYiÓm. ÁRØs[ Lm©Lû[ ùYh¥
®PÜm.

11 TPm þ1p Lôi©jRT¥ ©¬jùRÓdÏm
ªuYPj§p Es[ ûT«i¥e
©¬jùRÓjÕ®hÓ, ARtÏl T§XôL ARu
SÓTôLj§p Es[ JÚ Lm©ûV GÓjÕ
AkR CPj§p Ñt\Üm.

12 ûYi¥e ùNnVlThP Lm© Øû]Lû[
úUXh (A) ©ú[Vo ùLôiÓ Y¥YûUjÕ
A§LUôL Es[ á¬V Øû]Lû[ EÚh¥
®PÜm.

13 9/1.12 A[Ü Utßm 500 ª.Á ¿[m ùLôiP
©.®.£ TX Lm©Lû[d ùLôiP
AÛª²Vd Lm©Lû[ CWiÓ ÕiÓLs
RVôo ùNnÕ ùNnØû\ 2 ØRp 12 YûW
ÁiÓm ùNVpTÓjRÜm.

19/1.2, 19/1.63 ª.Á ªuYPj§p 9
×¬Lû[ GÓjÕ, ¡ûPUhP ªu
YPj§u ûUVj§≠ÚkÕ CÚ×\Øm,
9 ×¬Ls ÅRm ùSÚdLUôL Ñt\Üm.
¡ûPUhP ªu YPj§p 170
ª.ÁhPÚm, ©¬jùRÓdÏm ªu
YPj§p 250 ª.ÁhPÚdÏ
CuÑúXNû] ¿dLÜm.
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ùNnV úYi¥V úYûX 4 : ùYvPou ë²Vu CûQlûT RVô¬jRp.

(ùNnÕ Ø¥dLlThP ùYvPou ë²Vu
CûQl× TPm þ1p LôhPlThÓs[Õ).

1 4 ª.Á ®hPØm, 30 ùN.Á ¿[Øm ùLôiP
CWiÓ ùNm× Lm© ÕiÓLû[
úNL¬jÕd ùLôs[Üm.

2 UWÑj§Vôp ªuLm©Lû[ úSo ùNnÕ
ùLôs[Üm.

3 TPm þ2p Lôh¥VYôß ªuLm©L°p
AûPVô[m ùNnÕ ùLôs[Üm.

4 CWiÓ Lm©L°Ûm JÚ Øû]«p 250 ª.Á
¿[j§tÏ ‘00’ RWØs[ El× Lô¡RjûR
ùLôiÓ úRnjÕ ÑjRm ùNnVÜm.

5 CWiÓ Lm©L°u Øû]Lû[Ùm 110 ª.Á
¿[j§p 45° úLôQj§p Yû[dLÜm.
(TPm 3)

6 TPm þ4p Lôh¥VYôß ûLVôp ©¥jÕ
CßdÏm LÚ®ûV (hand vice) TVuTÓj§
CWiÓ Lm©Lû[Ùm ©¥dLÜm.

ûLVôp ©¥jÕ CßdÏm ùTôÝÕ
Lm©Ls Øû] Lj§¬l× HtTPôUp
CÚdL CßdÏm RôûPLÞd
¡ûP«p AÛª²Vm úTôu\
ªÚÕYô] EúXôLjûR
©¥lTRtLôL TVuTÓjRÜm.

7 Lôm©ú]Nu ©ú[VûW ùLôiÓ JÚ
Lm©«u ÁÕ Ut\ Lm©ûV ûYjÕ
TPm þ5p Lôh¥VYôß Ïû\kRÕ 5 ApXÕ
6 ÑtßLs Ñt\Üm.

8 CúR ùNVpØû\ûV ©uTt± Lm©«u
UßØû]ûV Ñt\Üm. B]ôp Lm©ûV
ØRp RPûY Ñt±V §ûNdÏ Uôtß
§ûN«p Ñt\Üm.

9 ûPVôd]p LhPûW TVuTÓj§ A[ÜdÏ
A§LUô] Lm©ûV ùYhPÜm.

10 úSo Lm©ÙPu Ñt\lThP Lm© T¥Ùm
YûL«p UWÑj§Vp ùLôiÓ Rh¥®PÜm.

11 Lm©L°u Øû]«p Es[ áWô]
TôLeLû[ RhûP AWm ùLôiÓ CWô®
CXÏYôdLÜm.

12 4 ª.Á ®hPØs[ LXôn (G.I wire) Lm©ûV
TVuTÓj§, ùYvPou ë²Vu
CûQlûT §ÚmT ùNnVÜm.

ªu²Vp : ªuT¦Vôs þ (NSQF: ¨ûX - 5) T«t£ 1.3.27

Scan the QR Code to
view the video for this
exercise



164

ªu²Vp (Electrical)      T«t£ 1.3.28
ªuT¦Vôs þ ªu Lm©Ls, CûQl×Ls, úNôpP¬e þ UG úL©sLs

©¬hPô²Vô úSo CûQl×, ©¬hPô²Vô “T” CûQl×, G≠Yôp (rat
tail) CûQl× RVôo ùNnRp (Make a Britannia straight. Britannia “T” (tee), rat tail
joints)
úSôdLeLs: ClT«t£«u Ø¥®p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• §P ùNm× Lm©«p ©¬hPô²Vô úSo CûQl× RVôo ùNnRp
• §P ùNm× Lm©«p ©¬hPô²Vô “T”  CûQl× RVôo ùNnRp
• G≠Yôp (rat tail) CûQl× RVôo ùNnRp.

ùNnØû\

ùNnV úYi¥V úYûX 1: ©¬hPô²Vô úSo CûQlûT RVôo ùNnRp.

(TPm 1þp ùNnÕ Ø¥dLlThP ©¬hPô²Vô
úSo CûQl× Lôi©dLlThÓs[Õ).

1 0.2 Á ¿[m 4 ª.Á ®hPm ùLôiP
L¥]UôdLlThP Lôl©PlTPôR ùNm×d
Lm©«u (HDBC) CWiÓ ÕiÓLû[
GÓjÕd ùLôs[Üm.

2 UWfÑj§ûV (mallet) TVuTÓj§ AkR
LPj§Lû[ úSo ùNnÕ El×d Lô¡Rj§u
êXm úRnjÕ Õ¦Vôp ÑjRm ùNnVÜm.

3 TPm 2þp Lôi©jRT¥ JqùYôÚ Õi¥u
Øû]«≠ÚkÕ 20 ª.Á çWm Rs° 900

Yû[dLÜm.

ªu Lm©ûV úSo ùNnV
UWfÑj§ûV TVuTÓjRÜm.
CûQl©u ØÝ ¿[j§tÏm
CWiÓ Lm©L°Ûm ØßdÏ
CÚdLd áPôÕ.

4 CûQl×f ùNnVd á¥V Lm©ûV GÓjÕ
A§p ØßdÏ HtTPôUp úSo ùNnVÜm.

5 TPm 2þp Lôi©jRT¥ Lôl©PlTPôR
ùNm× Lm©L°u CWiÓ Øû]Lû[
CûQlTRtÏ úaih ûYv³p (hand
vice) ûYjÕ ùLh¥VôL Cß¡l ©¥dLÜm.

LÚ®Ls/NôR]eLs/CVk§WeLs

• G@Ï A[ÜúLôp 300 ª.Á − 1
• êûX ®hPm ùYhÓm Ï\Ó

150 ª.Á −  1
• áhÓd Ï\Ó 200 ª.Á − 1
• úauhûYv 50 ª.Á − 1
• RhûP AWm 200 ª.Á − 1
• UWÑj§ 75ª.Á ®hPm − 1

ùTôÚhLs

• 4ª.Á ®hPm ùLôiP
L¥]UôdLlThP Lôl©Pl
TPôR ùNm× Lm© 0.2 ÁhPo − 4

• 0.91 ª.Á ®hPm ùLôiP DVm
LXkR ùNm×Lm© − 4 ÁhPo

• El× Lô¡Rm ‘00’ RWm − 1 ºh
• TÚj§ Õ¦ 300 X 300 ª.Á − 1
• ©®£ ùNm× úL©s 1/1.2 ª.Á

8.5 Á − 2

úRûYVô]ûYLs
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6 CûQl©u YXÕ TdLj§u JÚ Øû]«p
250ª.Á çWj§p ûT«i¥e Lm©«p JÚ
íl EiPôd¡ TPm 3 þp
Lôi©jÕs[T¥ ùU«u Lm©LÞdÏ
CûPúVÙs[ Ts[j§p ûT«i¥e
Lm©ûV ûYdLÜm.

7 TPm 4þp Lôi©jRT¥ ‘A’þ®≠ÚkÕ
BWm©jÕ CWiÓ Lm©Lû[Ùm úNojÕ
CûQl×d Lm©ûVd ùLôiÓ
ùSÚdLUôLÜm CßdLUôLÜm ‘B’ YûW
Ñt\Üm.

8 TPm 4þp Lôi©jRT¥ ®ÓThP Øû]ûV
íl©u Esú[ ÖûZdLÜm.

9 ©ú[VûW TVuTÓj§ 250 ª.Á ®ÓThP
Øû]ûV LY]UôL CÝdLÜm. CqYôß
ùNnYRôp íl Utßm ®ÓThP Øû]
CûQl©u Esú[ ùNpÛm.

10 TPm 1þp Lôi©jRT¥ ®ÓThP Øû]
Lm©ûV LPj§L°u ÁÕ Ñt\Üm.

11 CûQl× ùNnVlThP Øû]Lû[
©ú[VûW ùLôiÓ Su\ôL AÝjRÜm.

12 ¿h¥d ùLôi¥ÚdÏm áoûUVô]
Øû]Lû[d ùLôiP Lm©Lû[ ThûP
AWjûR ùLôiÓ ùUuûUVôdLÜm.

13 ùNnØû\ T«t£«p §\m ùT\
úUtÏ±l©hP Y¯Øû\Lû[ ©uTt±
CWiÓ (A ) êuß CûQl×Lû[
ÁiÓm ùNnVÜm.

ùNnÕ Ø¥dLlThP CûQlûT
ETúVô¡lTRtÏ Øu× AûR DVl
Tt\ ûYl× ùNnÕ ©u×
ETúVô¡dLÜm.

ùNnV úYi¥V úYûX 2: ©¬hPô²Vô ‘T’ CûQlûT RVôo ùNnRp.

(ùNnÕ Ø¥dLlThP ©¬hPô²Vô ‘T’
CûQl× TPm þ1p LôhPlThÓs[Õ).

1 4ª.Á ®hPØm 0.2 ¿[Øm ùLôiP
L¥]lTÓjRlThP ùNm× Lm©L°u
CWiÓ ÕiÓLû[ (HDBC) úNL¬jÕd
ùLôs[Üm.

2 UWfÑj§d ùLôiÓ Lm©Lû[ úSoTÓj§
ùUuûUVô] El×d Lô¡RjRôp úRnjÕ
TÚj§ Õ¦Vôp ÑjRm ùNnVÜm.

3 TPm þ2p Lôh¥V A[ÜL°uT¥ JÚ
Lm©ûV áhÓd Ï\Pôp Yû[jÕ
Y¥YûUjÕd ùLôs[Üm.

4 ûT«i¥e Lm©ûV (0.914 ª.Á ®hPm)
íl úSolTÓj§d ùLôs[Üm.

5 TPm 3þp Lôh¥VYôß úauh ûYv³p
CûQdL úYi¥V CWiÓ Lm©Lû[Ùm
©¥dLÜm.

6 ©ûQl× Lm©«u JÚ Øû]«p
CûQl©u YXÕ TdLj§p 250ª.Á þp JÚ
íl ùNnVÜm. TPm 3þp Lôh¥VYôß
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CWiÓ Lm©Ls úNÚm Ts[j§p
©ûQl× Lm©ûV Yû[dLÜm.

7 ¨ûX ‘A’ ®≠ÚkÕ ©ûQl× Lm©ûV
CßdLUôL Ñt\ BWm©jÕ ¨ûX ‘B’ YûW
Ñt\Üm. (TPm 3)

8 TPm 4þp Lôh¥VYôß Lm©«u Ö²ûV
Yû[Vj§às ÖûZdLÜm.

Yû[VØm Ñt\lTPôUp Es[ Lm©Ùm
CûQl©u Eh×\m ùNpÛm YûL«p
CÚdL úYiÓm.

10 TPm þ1p Lôh¥VYôß ùRôPoTt\ Utßm
R[okR Lm©Ùm ùRôPoTt\ Øû]Ùm,
CWiÓ LPj§L°u Ts[j§p
CÚdÏUôß ùNnVÜm.

11 ûT«i¥e Lm©«u Øû]Lû[ Ï\Ó
(plier) êXm AÝj§ ®PÜm.

12 RhûP AWm ùLôiÓ ©ûQl×d
Lm©L°u áWô] Øû]Lû[
ùUuûUVôdLÜm.

13 úUtLiP ùNnØû\Lû[ ©uTt±
CWiÓ ApXÕ êuß CûQl×Lû[
ùNnYRu êXm ùNVp§\u ùT\Xôm.

ùNnÕ Ø¥dLlThP CûQlûT
TVuTÓjÕYRtÏ Øu× AûR DVl
Tt\ûYl× ùNnÕ ©u× ETúVôLl
TÓjRÜm.

ùNnV úYi¥V úYûX 3: G≠Yôp (rat tail) CûQlûT RVôo ùNnRp. (TPm 1)

1 0.5 Á ¿[ØûPV 1- 1/2 ª.Á PVC ùNm×
úL©s CWi¥û] GÓjÕd ùLôs[Üm.

2 úL©sLû[ úSWôdLÜm.

3 úL©sL°u CWiÓ Øû]«≠ÚkÕ 50
ª.Á YûW Lôl×û\ûV ¿dLÜm.

4 úL©sLû[ TÚj§j Õ¦Vôp ÑjRm
ùNnVÜm.

5 Lôl©PlTPôR CÚ úL©sLû[Ùm
JußdùLôuß 450 «p ûYjÕ 45 ª.Á
çWm Rs° ØßdLÜm.

6 TPm þ2p Lôh¥Ùs[T¥ Øßd¡V
CûQl×Lû[ ùSÚdLUôL CÚdÏUôß
ùNnVÜm.

Øßd¡V CûQl×Lû[ JúW
ºWôLÜm ùSÚdLUôLÜm CÚdÏUôß
ùNnVÜm.

7 Ïû\kRÕ 6 ÑtßLs ØßdLÜm. (TPm 3).

8 Øßd¡V ©u ÁÕs[ ªu Lm©Lû[
UPd¡ ÁiÓm ØßdLÜm. (TPm 1)

9 ªuLm©«u Øû]Lû[ Lôm©ú]Nu
©ú[Vo TVuTÓjR AÝjRÜm. (TPm 1)
A§LUôL Es[ ªuLm©ûV ùYh¥
®PÜm.

10 ÁRØs[ úL©sLû[ TVuTÓj§
úYûX þ3p Ï±l©hÓs[ Y.Gi 3 ØRp
8 YûW«p B]Ytû\ UßT¥Ùm ùNnVÜm.

9 Ñt\lTPôUp Es[ 250 ª.Á Lm©«u
Øû]ûV ©¥jÕ Ï\Ó êXm ªL
GfN¬dûLÙPu CÝjRp úYiÓm.
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ªu²Vp (Electrical)      T«t£ 1.3.29
ªuT¦Vôs þ ªu Lm©Ls, CûQl×Ls, úNôpP¬e þ UG úL©sLs

CûQl×Ls/ X@dûL úNôpP¬e ùNnÙm T«t£ (Practice in soldering of
joints/lugs)
úSôdLeLs: ClT«t£«u Ø¥®p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• ùNm× Lm© CûQl×Lû[ úNôpP¬e AVou Utßm ùW£u úNôpPo TVuTÓj§
úNôpPo ùNnRp

• @lú[ô ®[d¡u ER®Vôp ùNm× Lm©ûV X@dÜPu Tt\ ûYjRp.

ùNnØû\

ùNnV úYi¥V úYûX 1: ùNm× Lm© CûQlûT úNôpPo ùNnRp.

úRûYVô]ûYLs

LÚ®Ls/NôR]eLs/CVk§WeLs

• ªuT¦Vôs LÚ®Ls ùTh¥ − 1
• Lôm©ú]Nu ©ú[Vo 200 ª.Á −  1
• GXdh¬d NôpP¬e AVou

125W, 250V, 50Hz − 1
• RhûP AWm úTvPôh 250 ª.Á − 1
• ªuT¦Vôs Lj§ 100 ª.Á − 1
• v¼p ìp 300 ª.Á − 1
• ûPVôd]p Lh¥e ©ú[Vo

150 ª.Á − 1
• @lú[ô ®[dÏ 1 ≠hPo − 1
• Pôev 300 ª.Á − 1
• v¼p RLÓ húW

150 X 150 X 20 ª.    Á − 1

ùTôÚhLs

• ùNnÕ Ø¥dLlThP NôRôWQ
Øßd¡V CûQl× − 1

• El× Lô¡Rm ‘00’ ¡úWÓ − 9 N.ùN.Á
• ùW£u úLôo úNôpPo − 25 ¡Wôm
• VIR (A) ©.®.£ ùNm× úL©s

7/1.06 ª.Á (A) 7/0.914 þ
250 ª.Á ¿[m − 2 ÕiÓLs

• X@d 30 Bm©Vo − 1
• ùW£u @l[dv − 10 ¡Wôm
• úNôpPo Ïf£ 60/40 − 100 ¡Wôm
• ¾lùTh¥ − 1
• TÚj§ Õ¦ ApXÕ úPl

− úRûYVô] A[Ü
• @lú[ô ®[dÏ ©u − 1
• UiùQiùQn − 1 ≠hPo

ùNnÕ Ø¥dLlThP úNôpPo CûQl×
TPm þ1p Lôh¥VYôß úRôt\U°dÏm.

1 TÝ§pXôRÕm, SuÏ CuÑúXh
ùNnVlThPÕm N¬Vô] ªu]ÝjRm
Utßm ªu]ôt\p ®¡Rm ùLôiP 60W
úYôph, 50Hz úNôpP¬e AVoû]
úRokùRÓdLÜm. (TPm 2).

úNôpP¬e AVou Øû]LÞdÏ
CûP«p ùRôPof£ CÚdL
úYiÓm. Øû]VeLÞdÏm
úUtTôLj§tÏm CûP«p
CuÑúXNu RûP 2 ùUdKªtÏ
Ïû\VôUp CÚdL úYiÓm.
CuÑúXNu RûP 2 ùUd KªtÏ
Ïû\YôL CÚkRôp EeLs
T«tßS¬Pm AÕ Tt± ×Lôo
ùNnVÜm. EeLs T«tßSo AÕ
Tt±V Ø¥ùYÓdLôR YûW AûR
TVuTÓjRd áPôÕ.

2 TPm þ 3p Lôh¥VYôß Tt\ûYl× UhPm
ªÚÕYôLÜm, ÑjRUôLÜm CÚd¡\Rô G]
LY²dLÜm.
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3 Tt\ûYl× UhPm ÕÚl©¥j§ÚkRôp
RhûP AWm ùLôiÓ CWô®
ªÚÕYôLÜm, ÑjRUôLÜm CÚdÏmT¥
ùNnVÜm. (TPm 4).

4 úNôpP¬e AVoû] ªu CûQl×Pu
CûQjÕ Ñ®hfûN CVdLÜm.

5 Øû] úTôÕUô] ãPô]Õm, £±R[Ü
ùW£û] RP® ©h Øû]«p ¥u RPYÜm.
(TPm 5)

úNôpP¬e AVou ØÝYÕm JúW
ºWôL úNôpPo BLô®hPôp ARu
Øû]ûV ÁiÓm ÑjRm ùNnÕ ¥u
RPYÜm.

©h¥p A§L A[Ü úNôpPo C[¡
CÚkRôp, Ñi¥ ®ÓRp áPôÕ.
ãPô] C[¡ £X NUVeL°p
Ut\YoLÞdÏ LôVeLû[ EiÓ
TiÔYúRôÓ UhÓªpXôUp
ÏßdÏf Ñtß HtTP
Yônl×iPôÏm.

6 TPm þ6p Lôh¥VYôß Øû]«p Es[
A§LlT¥Vô] úNôpPûW ¿dL Øû]ûV
ÑjRlTÓjÕm AhûP«p ùUÕYôL
úRnjùRÓdLÜm.

7 úNôpPo ùNnV úYi¥V CûQlûT ‘00’
RWm El× Lô¡RjûR ùLôiÓ ÑjRm ùNnÕ
Lm© ©Wv êXm ÕûPdLÜm. (TPm 7).

8 úNôpP¬e AVou Øû]ûV CûQl©u
ÁÕ ûYjÕ TPm þ8p Lôh¥VYôß
úNôpPo ùNnYRtÏ ãPôdLÜm.

9 TPm þ9p Lôh¥VYôß CûQl×
ãPô]Õm ùW£u éÑ úNôpPûW
CûQl©u ÁÕ ûYjÕ EÚL ®PÜm.
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10 Øû]«u ãh¥u ER®Vôp úNôpPûW
CûQl©u ÁÕ EÚL ®hÓ NUUôLÜm
ÑXTUôLÜm CûQl©u ÁÕ T¥ÙUôß
ùNnVÜm.

11 úNôpP¬e AVoû] GÓdLÜm. TPm þ10p
Lôh¥VYôß CûQl©u ÁÕs[
A§LlT¥Vô] úNôpPûW ãPôL CÚdÏm
úTôÕ TÚj§ Õ¦Vôp ÕûPjÕ
GÓdLÜm.

12 CûQlûT Rô]ôL Ï°Úm YûW ®PÜm.
Ï°oYRtLôL Lôtû\ FR úYiPôm.

T°f£Óm úNôpPo úUtTWl× SpX
CûQl× ùNnRRtÏ AûPVô[m
BÏm. úNôpPo ùLh¥VôÏm YûW
CûQl×Lû[ SLojRô¾oLs.

ùNnV úYi¥V úYûX 2: X@dûL ùNm× Lm©ÙPu úNôpPo ùNnRp.

(Tt\ ûYdLlThP X@d TPm þ1p
Lôh¥VYôß úRôt\U°dÏm).

1 30 Bm©Vo X@d, 250 ª.Á ¿[Øs[ 7/1.06
(A) 7/0.914 (6 N.ª.Á) ùNm× úL©s, FÕ
®[dÏ, ¾lùTh¥ TÚj§ Õ¦, Tt\
ûYdÏm DVdÏf£, ùTh¥ Utßm TûN
B¡VYtû\ úNL¬jÕd ùLôs[Üm.

2 ‘00’ RWm El× Lô¡RjûR ùLôiÓ
30 Bm©Vo X@d¡u Eh×\jûRÙm,
ùY°l×\jûRÙm SuÏ úRnjÕ
ÑjRlTÓjRÜm.

3 úL©°u JÚ Øû]ûV X@d¡às ûYjÕ
X@d¡u BZj§tÏ RdLT¥ úL©°p
AûPVô[m ùNnÕ ùLôs[Üm. (TPm 2).

4 AûPVô[j§≠ÚkÕ 2 ª.Á A§Lm ®hÓ
úL©°p CuÑúXNû] ¿d¡ Lm©Lû[
ÑjRm ùNnVÜm. (TPm 3).

úL©°u CuÑúXNû] ¿dÏm
úTôÕ ªu Lm© TÝRôLôUp
TôojÕd ùLôs[ úYiÓm.
ùTh¥ûV (tray) ÑjRUôL ÕûPjÕd
ùLôs[ úYiÓm. ùTh¥,
AÝd¡pXôUÛm, DWªpXôUÛm
CÚdL úYiÓm.

5 TPm þ4p Lôh¥VYôß úL©s ÁÕ TÚj§
Õ¦ ApXÕ SôPô ùLôiÓ 30 ª.Á
¿[j§tÏ Ñt±, Ri½o ®hÓ DWUôdLÜm.

Õ¦ (A) SôPô Sû]V Ïû\kR
A[Ü ¿ûW TVuTÓjRÜm. Ri½o
JÝLô YiQm TôojÕd
ùLôs[Üm.
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6 FÕ ®[dûL Tt\ ûYjÕ ¿X ̈ \ wYôûX
YÚm YûW Lôj§ÚdL úYiÓm.

7 úL©°u Øû]«p £±R[Ü TûNûV
RPYÜm.

8 FÕ ®[d¡u ER®Vôp DVjûR EÚd¡
DVm úL©°u CuÑúXNû] ¿d¡V
TÏ§«p ®ÓmT¥ ùNnÕ úL©û[
DVjRôp éNÜm. (TPm 5).

ªu YPj§u Ö² Lm©L°p
ùUp≠V DVlT¥Ym CÚdÏmT¥
ùNnV úYiÓm.

9 £±R[Ü TûNûV X@d¡às RP®, EÚ¡V
DVm êXm X@dûL ̈ WlTÜm. EÚ¡V DVm
Rh¥p ®ÝUôß ùNnVÜm.

CWiùPôÚ Øû\ X@dûL L®rjÕ
©u ÁiÓm ¨Wl×YRu êXm
X@d¡u Es TôLm SpX Øû\«p
DVjRôp éNlTÓm.

10 úL©°u Ö²«Ûm, X@d¡u
EsTôLj§Ûm £±R[Ü TûNûV RPYÜm.

11 TPm þ6p Lôh¥VYôß X@dûL
EÚdLlThP DVjRôp ̈ WlTÜm.

12 TPm þ7p Lôh¥VYôß úL©û[
ùNeÏjRôL ©¥jÕ FÕ ®[d¡u
ER®Vôp ªu YPj§u Øû]ûV X@d¡u
Eh×\m ùNÚLÜm.

13 ®[dûL ¿d¡, X@dûLÙm, úL©û[Ùm
©¥jÕ AûN®pXôUp SLoj§ ùY°«p
GÓdLÜm.

14 X@d¡Ûs[ A§LlT¥Vô] DVjûR
ãPôL CÚdÏm úTôÕ, TÚj§ Õ¦Vôp
ÕûPjÕ ¿dLÜm.

15 DVm EXokÕ ùLh¥VôÏm YûW ªu
YPjûRÙm, X@dûLÙm ©¥j§ÚdLÜm.

X@d Ï°of£VûPV ¿ûW
TVuTÓjRd áPôÕ. CfùNVp DVm
ÕLsLs BYRtÏm TXÅ]m
BYRtÏm HÕYôÏm.
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ªu²Vp (Electrical)      T«t£ 1.3.30
ªuT¦Vôs þ ªu Lm©Ls, CûQl×Ls, úNôpP¬e þ UG úL©sLs

UG úL©°u TpúYß TôLeLû[ LiP±Rp, CuÑúXNû] ¿dÏRp
Utßm TôÕLôl×dLôL Uû\l×dLhÓ úTôÓRp (Identify various parts, skining
and dressing of underground cable)
úSôdLeLs: ClT«t£«u Ø¥®p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• úL©°u úYôphúPw ¡úWûP LiP±Rp
• UG úL©°u CuÑúXNû] ¿dÏRp
• UG úL©ÞdÏ TôÕLôl×dLôL Uû\l×d LhÓ úTôÓRp.

ùNnØû\

CkR T«t£dÏ 3, 31/2 úLôo úTlTo
CuÑúXhPh úL©s GÓjÕd
ùLôs[lTÓ¡\Õ. úL©°u
CuÑúXNû] GqYôß E¬lTÕ
Utßm TôÕLôl×dLôL Uû\l×d
LhÓ GqYôß úTôÓYÕ GuTûR
T«tßSo ùNnÕ LôhP úYiÓm.

1 UG úL©s ÕiÓû[ ùTtßd ùLôiÓ
ARu ÁÕ HRôYÕ úNRm HtThÓs[Rô
Guß úNôRû]«P úYiÓm.

2 20 ùN.Á çWj§tÏ (JÚ Øû]«≠ÚkÕ 20
ùN.Á çWj§tÏ ) UG úL©s ÁÕ
ûY«i¥e Lm© Ñt\Üm.

3 TPm þ1p Lôi©jÕs[T¥ GeÏ
CuÑúXNû] E¬dL EsÇoLú[ AkR
Øû]«p ûT«i¥e Lm©dÏ AÚ¡p 18
ùN.ÁdÏ AûPVô[ªPÜm.

4 Lj§ûV TVuTÓj§ UG úL©s ÁÕs[
CuÑúXNû] ùYh¥ Aû]jûRÙm
¿dLÜm.

5 ùYhPlThP Øû]«≠ÚkÕ 3 ùN.ÁdÏ
AûPVô[ªhÓ aôdNôûY TVuTÓj§
JÚ Lm©«u EúXôL LYNjûR ùYhPÜm.

6 ùYhPlThP Øû]«≠ÚkÕ 3 ùN.ÁdÏ
AûPVô[ªhÓ Lj§/ aôdNôûY
TVuTÓj§ ùTh¥eûL ùYhPÜm.

7 TPmþ 2p Lôi©jÕs[T¥ LiÔdÏ
ùR¬Ùm YûW Ut\ úXVoLû[Ùm E¬dL
Y.Gi 2 ØRp 6ûV UßT¥Ùm ùNnVÜm.

E¬dLlThP TÏ§«p HRôYÕ
úNRm/ A§LUô] ùYhÓ
HtThÓs[Rô G] LY]UôL
úNô§dLÜm.

8 Lj§ûV TVuTÓj§ úL©°u
A§LlT¥VôL Øuú]ôd¡ CÚdÏm
TôLjûR  N¬ ùNnÕ SpX EÚYj§tÏ
ùLôiÓ YWÜm.

úRûYVô]ûYLs

LÚ®Ls/NôR]eLs/CVk§WeLs

• CuÑúXhPh Lôm©ú]Nu
©ú[Vo 200 ª.Á − 1

• DE ªu T¦Vôs Lj§
100 ª.Á − 1

• N¬ ùNnÙm YûL aôdNô
300 ª.Á − 1

• aôiÓ ûYv 50 ª.Á _ô − 1

ùTôÚhLs

• UG úL©s Up¥ úLôo, ùNm×/
AÛª²Vm 30 ùN.Á − 1 ÕiÓ

• ûT«i¥e Lm© 16SWG
− úRûYVô] A[Ü
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9 EeLs úYûXûV T«tßS¬Pm Lôi©jÕ
Ae¸LôWjûR ùT\Üm.

ªu²Vp : ªuT¦Vôs þ (NSQF: ¨ûX - 5) T«t£ 1.3.30
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ªu²Vp (Electrical)      T«t£ 1.3.31
ªuT¦Vôs þ ªu Lm©Ls, CûQl×Ls, úNôpP¬e þ UG úL©sLs

ùYqúYß YûL UG úL©sL°p úSo CûQl× RVôo ùNnRp (Make a
straight joint of different types of underground cable)
úSôdLeLs: ClT«t£«u Ø¥®p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• úRûYdúLtT úL©sLû[ ùYhÓRp
• A[ÜLÞdÏ RÏkRôtúTôp úL©sLû[ RVôo ùNnRp
• v©≠h vÄq ApXÕ @ùTìp Utßm GlTôd£ LômùTüuÓ B¡VYtû\
TVuTÓj§ úL©sLû[ CûQjRp

• Lm©Ls þ úL©s CûQl×Ls B¡VYtû\ CuÑúXh ùNnRp.

úRûYVô]ûYLs

LÚ®Ls/NôR]eLs/CVk§WeLs

• CuÑúXhPh Lôm©ú]Nu
©ú[Vo 200 ª.Á − 1

• vÏÚ ¥ûWYo 200 ª.Á −  1
• D.E. vúT]o 6 ª.Á ØRp

25 ª.Á YûW − 1 ùNh
• DEªuT¦Vôs Lj§ 100 ª.Á − 1
• ùUp¥e Tôh 1 ùNh

LWi¥LÞPu −  1
• @lú[ô úXml 1/2 ≠hPo − 1
• Pôev 300 ª.Á − 1
• ØdúLôQ AWm ùUuûUVô]Õ

200 ª.Á −  1
• N¬ ùNnÙm YûL úadNô

32 TPI ©ú[ÓPu −  1
• Tôp Àu úaUo 250 ¡Wôm −  1
• ©ú[Vo CWÜiÓ úSôv

150 ª.Á −  1
• úauÓ ûYnv 50 ª.Á −  1

 ùTôÚhLs

• UG  úL©s Up¥ úLôo ùNm×/
AÛª²Vm −
úRûYVô] A[Ü

• ûT«i¥e JVo 16 SWG − 200 ¡Wôm

• ùXh Utßm ¥u AXôn
60/40 −−−−− úRûYVô] A[Ü

• UiùQiùQn − 2 ≠hPo
• TÚj§ úPl 25 ª.Á ¿[m −−−−− 1 úWôp
• ©hÓùUu LômùTüuÓ

(GlTôd£ LômùTüuÓ)
−−−−− úRûYVô] A[Ü

• NQp L«ß 3 ª.Á −−−−− 100 ¡Wôm
• Cm©¬úL]hPh LôhPu úPl

−−−−− úRûYVô] A[Ü
• úTôo£≠u úT¬Vo −−−−− úRûYVô] A[Ü
• Ll°e vÄq −−−−− úRûYVô] A[Ü
• ùUhPp Lù]dPo −−−−− úRûYVô] A[Ü
• £≠h vÄq −−−−− úRûYVô] A[Ü
• CuÑúXh úTvh úTôoÓ

(A) Vôu úPl −−−−− úRûYVô] A[Ü
• ¾lùTh¥ −−−−− 1
• LpSôo èp −−−−− 50 ¡Wôm
• ApLô ‘P’ úNôpPo −−−−− 1/2 ¡úXô
• úNôpP¬e @©[dv

−−−−− úRûYVô] A[Ü
• ùNeLp −−−−− úRûYVô] A[Ü
• TÚj§ Õ¦ −−−−− úRûYVô] A[Ü
• I¬ (iyre) @l[dv −−−−− úRûYVô] A[Ü
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ùNnØû\

ùNnV úYi¥V úYûX 1:U.G úL©°p vÄq TVuTÓj§ úSo CûQl× EiPôdÏRp.

1 A°dLlThP úL©û[ TPm þ1p
Lôi©jÕs[T¥ CWiÓ ÕiÓL[ôL
ùYhPÜm.

CeÏ EeLs Y¯LôhÓRÛdLôL
TPm 2 ùLôÓdLlThÓs[Õ. úL©s
CûQl× ùTh¥«u YûL Utßm
úL©s º≠e LômùT]uûP
ùTôÚjÕ úL©°u CuÑúXNû]
¿dÏm EiûUVô] A[Ü
Nôok§ÚdÏm. úL©s CûQl×Lû[
ºp ùNnV UW× Y¯ Øû\«p
©hÓùUu LômùT[uÓ TVu
TÓjRlTÓ¡\Õ. CûQl× Y¯ûV
ºp ùNnV _ô«ih ùTh¥
Øû]L°p ©jRû[ ¡[ôuÓLÞm
©[m©e ùNnÕ úYûX
Ø¥dLlTÓ¡\Õ. CûQl×
ÖûZûY SÅ] LôXj§p GlTôd£
LômùTüuÓ TVuTÓj§ ùNnÕ
Ø¥dLlTÓ¡\Õ. GkR Øû\ûV
úRokùRÓjRôÛm Ï±l©hP
×s°«p A[ÜLs GÓjÕ
CuÑúXNû] ¿dL úYiÓm.
ùNnØû\ YN§dLôL CkR
T«t£«p  ‘L’ - 200 ª.Á Guß GÓjÕd
ùLôs[lThÓs[Õ.

2 NoÅe úL©s (PILCO) R[of£VûPVôUÛm
EúXôL TôÕLôl× LYNm úNRlTPôUÛm
CÚdL ARu ÁÕ JÚ Øû]«≠ÚkÕ
210 ª.Á çWj§tÏ 16 SWG ûT«uh
Lm©ûV TVuTÓj§ ûT«u¥e ùNnV
úYiÓm. (TPm 3).

3 JqùYôÚ úL©s Øû]«≠ÚkÕ 200 ª.Á
¿[j§tÏ TPm þ4p Lôi©jÕs[T¥
EúXôL TôÕLôl× LYNjûR ¿dLÜm.

4 TPm þ5p Lôi©jÕs[T¥ JqùYôÚ
úL©°u Øû]«≠ÚkÕ 150 ª.Á ¿[j§tÏ
ùXh Eû\ûVÙm Cm©¬¡ú]hPh
Lô¡RjûRÙm ¿dLÜm.

ªu²Vp : ªuT¦Vôs þ (NSQF: ¨ûX - 5) T«t£ 1.3.31
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úLôo ÁÕ ùYhÓ ApXÕ YÓ (NICK)
HtTÓYûR R®odL úYiÓm.
R²VôL Es[ úL©sL°u Lô¡R
CuÑúXNû] ¿dLd áPôÕ.

5 CWiÓ úL©sL°u Øû]«≠ÚkÕ
15 ª.Á ¿[j§tÏ Lô¡R CuÑúXNû]
¿dLÜm.

CûQl©tÏ A§LThN §\u
ùTßYRtÏ £Xo CûQl×
CPj§u ¨ûXûV ©¬jÕ
ûYlTôoLs. AÕ úTôu\
NUVeL°p úL©s CuÑúXNû]
úRûYdúLtT ¿dL úYiÓm.
TPm þ8p AÕ úTôu\ CûQl×
LôhPlThÓs[Õ.

6 Lm©Lû[ Eß§VôL ØßdLÜm Utßm
Lm©LÞdÏ ¥u éNÜm. (TPm 6)

A§L ùYlTj§≠ÚkÕ TôÕLôdL
Lô¡RjRôp CuÑúXh ùNnVlThP
Lm©L°u Øû]«p ÑUôWôL
Ri½o Sû]dLlThP TÚj§ úPl
ApXÕ LpSôo úPl ùLôiÓ
Ñt\Üm.

7 ùYlTUô] úNôpPo ApXÕ
DWjRuûU«≠ÚkÕ TôÕLôdL Lô¡RjRôp
CuÑúXh ùNnVlThP Lm©ûV
Cm©¬¡ú]hPh TÚj§ úPlTôp Ñt\Üm
(TPm 6).

CkR ¨ûX«p úL©s ÁÕ
YoQjRôp AûPVô[d Ï±ÂÓLs
CPÜm.

8 ©¬kÕs[ ùNm× vÄûY ÑjRm ùNnVÜm
Utßm ©jRû[ ¡ú[uÓLû[ SuÏ ÑjRm
ùNnÕ ¥u éNÜm.

9 CûQl× ùTh¥ûV ÑjRm ùNnÕ
A¥lTôLj§u ê¥ûV RûW ÁÕ
ûYdLÜm.

10 TPm þ2p Lôi©jÕs[T¥ ©jRû[
¡ú[uûP úL©°u Esú[ ÖûZjÕ
CuÑúXNu ¿dLlThP úL©s Øû]Ls
Utßm ¡ú[uûP CûQl× ùTh¥«u
Esú[ ¨ûX ¨ßjRÜm. (TPm 2)

11 úL©s ÁÕs[ YoQjûR LÚj§p
ùLôiÓ ©¬kÕs[ ùNm× vÄ®p ¥u
éNlThP  úL©s Øû]Lû[ ÖûZdLÜm.
(TPm 2)

12 TPm þ7p Lôi©jÕs[T¥ R²Vô]
êuß úL©sLÞdÏ CûPúV
úT¬VoLû[ (barriers) ÖûZdLÜm.

13 úNôpPo FtßYRtÏ YN§VôL vÄ®u
©¬kÕs[ TÏ§ûV úUp úSôd¡V ̈ ûXdÏ
§ÚlTÜm.

14 TPm þ8p Lôi©jÕs[T¥ CûQl×
ùTh¥«u A¥lTôLj§u ê¥ûV
GÓjÕ®hÓ ©jRû[ ¡ú[uûP SLoj§
AûR ©¬k§ÚdÏm ¨ûX«p ûYdLÜm.

15 ©¬kÕs[ vÄq Utßm CuÑúXNu
CpXôR Lm©«u TÏ§ B¡VYt±tdÏ
úNôpP¬e @l[dv éNÜm.

16 LWi¥Ls EXok§Úd¡\Rô Guß
TôodLÜm. ©\Ï EÚ¡V úNôpPûW
LWi¥L°p Uôt± Uôt± Ft±
úRûYVô] ùYlTm AûPV ùNnVÜm.

17 ©¬kÕs[ vÄÜdÏ ¸úZ JÚ Lô≠Vô]
LWi¥ûV ûYdLÜm.
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18 ©¬kÕs[ vÄq ÁÕ EÚ¡V úNôpPûW
Ft± CûQl©p FÓÚ® ùNpÛmT¥
ùNnVÜm. CÕ TPm 9þp
LôhPlThÓs[Õ.

CûQl× N¬Vô] A[Ü
ùYlTUûPkR ©u]o CûQl×
§PUôL Uô\ úNôpPo Ftßm
úSWjûR A§LlTÓjRÜm.

19 vÄq ØÝYÕm úNôpPo ¨Wm©VÜPu,
úNôpP¬u ̈ \m ©WLôNUôL ùR¬kRÜPu
úNôpPo FtßYûR ¨ßjR úYiÓm.

20 Ju\u ©u Ju\ôL Ut\
CûQl×LÞdÏm CúR ùNnØû\ûV
UßT¥Ùm ùNnVÜm.

úNôpPo ùNnÙm NUVj§p úL©û[
SLojRúYô ApXÕ ¨ûXûV Uôt±
AûUdLúYô áPôÕ. CR]ôp
EXokR CûQl× HtThÓ ®Óm.

21 CûQl× Ï°okR ©\Ï Ïû\kRÕ 2 úXVo
Cm©¬¡ú]hPh ©.®.£ úPlûT
CûQl©u ÁÕ Ñt\Üm.

22 º≠e LômùTüuûP ̈ Wl×YRtÏ ØuTôL
CûQl×l ùTh¥ûV preheat ùNnVÜm.

23 CûQl× ùTh¥«u úUp Utßm ¸r
TôLeLû[ Ju\ôL ê¥ ©jRû[
¡[ôuûP ARu ¨ûX«p ûYdLÜm.

24 ©jRû[ ¡[ôuÓ Utßm ùXh
Eû\LÞdÏ CûPúV N¬Vô] ©[m©e
CûQl× EiPôL úNôpPo DVjûR
TVuTÓjRÜm.

25 TPm þ10p Lôi©jÕs[T¥ LYo ÖûZÜ
ÕYôWj§u Y¯VôL EÚ¡V º≠e
LômùTüuûP Ft\Üm.

LômùTüuÓ ÖûZÜ ÕYôWj§u
Yô«p YûW A§L¬jÕ YÚm úTôÕ
LômùTüuÓ FtßYûR ¨ßj§
AÕ Ï°of£VûPV AàU§dLÜm.

SuÏ Ï°of£VûPkR ©u]o
LômùTüuÓ ÑÚeL BWm©dÏm.
©u]o ÁRØÜs[ CPj§p EÚ¡V
¨ûX«Ûs[ LômùTüuûP
¨WlTÜm.

26 CûQl× Su\ôL Ï°of£ AûPkR
©u]o CûQl× ùTh¥«u ÖûZÜ
ÕYôWj§u ê¥ûV ùTôÚjRÜm.

27 ùYlTm Utßm CRW CVk§W úNReLs
ARôYÕ ®¬Np Utßm EÚÏRp
B¡VYtû\ CVt©Vp NôokR Øû\«p
úNô§jÕ TôodLÜm.

ªu²Vp : ªuT¦Vôs þ (NSQF: ¨ûX - 5) T«t£ 1.3.31
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ùNnV úYi¥V úYûX 2: U.G úL©°p GlTôd£ (epoxy) LômùTüuûP TVuTÓj§
CûQlûT EiPôdÏRp.

1 EtTj§V[Wôp ùR¬®dLlThP CûQl×
ùTh¥, LômùTüuÓ Utßm ¡¬m©e
LÚ®ûV TVuTÓjRÜm.

2 úYûXþ 1p Ï±l©hP AúR ùNnØû\ûV
UßT¥Ùm ùNnVÜm. úUÛm ¸úZ
RWlThÓs[ áÓRp ®TWeLû[Ùm
úNojÕd ùLôs[Üm.

− £\lTô] ©®£ ùTôÚ[ôp CûQl×
ùTh¥ ùNnVlTP úYiÓm.

− CûQl×LÞdÏ GlùTôÝRôYÕ JÚ
Øû\ úNôpPo TVuTÓjR úYiÓm.
£\lTô] ùNm× vÄqLû[ TVuTÓj§
¡¬m©e LÚ®ûV ùLôiÓ CûQl×Ls
ùNnV úYiÓm.

− ùTh¥ûVÙm LômùTüuûPÙm
ùYlTlTÓjR úRûY«pûX. Hù]²p
GlTôd£ LômùTüuÓ CûQdÏm
LômùTüuÓ Utßm §PUôdÏm
úYûXûV ùNn¡\Õ. CûQl×
ùTh¥«p FtßYRtÏ Øu]o
CûYLû[ úRûYVô] A[ÜdÏ
CûQl× EiPôÏm CPj§úXúV
SuÏ LXdL úYiÓm.

− ©jRû[ ¡ú[uÓ CpXôRRôp
©[m©e úYûX úRûYlTPôÕ.
G²àm, ̈ X AûUl©u ùRôPof£ûV
(earth continuity)  TWôU¬dL úL©°u ùXh
Eû\LÞdÏ CûPúV £\l× _mTo
@©h¥eûL EiPôdL úYiÓm. TPm
þ11ûV TôodLÜm.

3 CûQlûT Ø¥dL úYûX þ1p
Ï±l©hÓs[ ùNnØû\ûV ùRôPWÜm.

ùNnV úYi¥V úYûX 3: AÛª²Vm úL©s CûQl×.

1 úYûX 1 Utßm 2p ®[dLlThÓs[
ùNnØû\ûV ùRôPWÜm. CkR úYûXdÏ
úNôpPo Alca ‘P’ Ùm, @l[dv Eyre ‘7’àm
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

ªu²Vp : ªuT¦Vôs þ (NSQF: ¨ûX - 5) T«t£ 1.3.31



178

ªu²Vp (Electrical)      T«t£ 1.3.32
ªuT¦Vôs þ ªu Lm©Ls, CûQl×Ls, úNôpP¬e þ UG úL©sLs

ùUdLûW TVuTÓj§ UG úL©°u CuÑúXNu ªuRûPûV
úNôRû]«Pp (Test insulation resistance of underground cable using Megger)
úSôdLeLs: ClT«t£«u Ø¥®p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• ùUdLûW TVuTÓj§ EúXôL LYNl TôÕLôl×ûPV úL©°u Lm©LÞdÏ
CûPúVÙs[ CuÑúXNu ªuRûPûV A[®Pp

• EúXôL LYNl TôÕLôl×ûPV úL©°u Lm©LÞdÏm GojÕdÏm CûPúVÙs[
CuÑúXNu ªuRûPûV A[®Pp.

ùNnØû\

ùNnV úYi¥V úYûX 1: JÚ EúXôL LYNl TôÕLôl×ûPV úL©°u Lm©LÞdÏ
CûPúVÙs[ CuÑúXNu ªuRûPûV A[®Pp.

úRûYVô]ûYLs

LÚ®Ls/NôR]eLs/CVk§WeLs

• CuÑúXNu ªuRûP ùPvPo
(ùUdLo) 500V − 1

ùTôÚhLs

• úNôRû] prods − 3
• ùYqúYß A[ÜLs Utßm ¿[m

ùLôiP LYNl TôÕLôl×ûPV
úL©s − 2

1 TPm þ1p Lôi©jÕs[T¥ EúXôL LYNl
TôÕLôl×ûPV úL©û[ CûQdLÜm.

ÁhP¬u guard ùPoª]ûX
úL©°u EúXôL LYNjÕPu
(EúXôL Eû\) CûQdLÜm.

2 Lm©LÞdÏ CûPúVÙs[ CuÑúXNu
ªuRûPûV A[kÕ A[ÜLû[
AhPYûQ þ1p T§Ü ùNnVÜm.

AhPYûQ 1

A[ÜLs  CuÑúXNu
 ªuRûP
 ùUd Kmªp

Lm©LÞdÏ CûPúV

Lm© 1 Utßm Lm© 2

Lm© 2 Utßm Lm© 3

Lm© 1 Utßm Lm© 3

Goj Utßm Lm©LÞdÏ
CûPúV

Lm© 1 Utßm Goj

Lm© 2 Utßm Goj

Lm© 3 Utßm Goj

Lm©Ls 1, 2, 3 ûV
ÏßdÏ Ñtß HtTÓj§V
CûQl× Utßm Goj

ÁhP¬u A[ÜLû[ T§Ü
ùNnYRtÏ Øu]o CuÑúXNu
ùPvP¬u ûLl©¥ûV Eß§VôL
¨ûXVô] úYLj§p (160rpm)
Ïû\kRÕ JÚ ¨ªPm ÑZt\
úYiÓm.
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ùNnV úYi¥V úYûX 2: EúXôL LYNl TôÕLôl×Pu Es[ Lm©LÞdÏm
GojÕdÏm CûPúVÙs[ CuÑúXNu ªuRûPûV
A[®Pp.

1 EúXôL LYNl TôÕLôl×Pu Es[
úL©û[ TPm þ2p Lôi©jÕs[T¥
CûQdLÜm.

ªu²Vp : ªuT¦Vôs þ (NSQF: ¨ûX - 5) T«t£ 1.3.32

EúXôL LYNl TôÕLôl×Pu Es[
úL©s éª«p ×ûRdLlThÓ
CÚkRôp TPm þ2p
Lôi©jÕs[T¥ ùUdLûW
CûQdLÜm. AqYôß éª«p
×ûRdLlTPôUp ¨XlTWl©u ÁÕ
ApXÕ úYûX ùNnÙm úUû_«u
ÁÕ ûYdLlTh¥ÚkRôp Goj
CûQl× TPm þ3p Lôi©jÕs[
T¥ ùNnVlTP úYiÓm.

2 JqùYôÚ ªu Lm©dÏm Goj§tÏm
CûPúVÙs[ CuÑúXNu ªu RûPûV
A[kÕ AkR A[ÜLû[ AhPYûQ þ1p
T§Ü ùNnVÜm.

3 êuß ªu Lm©Lû[Ùm Ju\ôL
CûQjÕ ÏßdÏ Ñtß EiPôd¡
Goj§tÏm ARtÏm CûP«p CuÑúXNu
ªuRûPûV A[kÕ AhPYûQ þ1p
T§Ü ùNnVÜm.

úL©ÞdÏ úRûYlTÓm CuÑúXNu
ªuRûP Ï±jÕ EeLs
T«tßS¬Pm ®Yô§dLÜm.

TpúYß úNôRû]LÞdÏ
¥Wôu£vPûWvÓ ùUdLûW
TVuTÓjÕYÕ Ï±jÕ ùNnØû\
®[dLm ùNnÕ LôhP T«tßSo
A±ÜßjRlTÓ¡\ôo. (TPm 3)
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ªu²Vp (Electrical)      T«t£ 1.3.33
ªuT¦Vôs þ ªu Lm©Ls, CûQl×Ls, úNôpP¬e þ UG úL©sLs

UG úL©°p Ïû\TôÓLÞdÏ úNôRû]«Pp Utßm Ïû\TôhûP
¿dÏRp  (Test under ground cable for faults and remove the fault)
úSôdLeLs: ClT«t£«u Ø¥®p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• úL©°p HtTh¥ÚdÏm §\kRÑtß TÝ§u CPjûR LiÓ©¥jRp
• úL©°p H\Th¥ÚdÏm ÏßdÏÑtß TÝ§u CPjûR LiÓ©¥jRp
• úL©°p HtTÓm ÄdúLw/ ¡WÜiÓ B¡VYtû\ CPjûR LiÓ©¥jRp Utßm
TÝûR N¬ ùNnRp.

ùNnØû\

ùNnV úYi¥V úYûX 1: UG úL©°p HtTÓm §\kR Ñtß TÝ§u CPjûR
LiÓ©¥jRp.

úRûYVô]ûYLs

LÚ®Ls/NôR]eLs/CVk§WeLs

• Lôm©ú]Nu ©ú[Vo
200 ª.Á − 1

• Lù]dPo vÏÚ ¥ûWYo
100 ª.Á − 1

• vÏÚ ¥ûWYo 200 ª.Á,
4ª.Á ALX ©ú[ÓPu − 1

• DE ªu T¦Vôs Lj§
100 ª.Á − 1

• ùUdLo 500V − 1
• Åh vúPôu ©¬hw − 1

ùTôÚhLs

• ùUdLÚdÏ úRûYlTÓm
CûQdÏm prod − 1 ùNh

• Åh vúPôu ©¬h_ódÏ
úRûYlTÓm CûQdÏm prod − 1 ùNh

• CûQdÏm úL©sLs
− úRûYVô] A[Ü

úL©s CuÑúXNu §\kÕs[Rô
ApXÕ CpûXVô GuTûR CkR
úNôRû] êXm A±kÕ ùLôs[Xôm
Utßm §\kR Ñtß CPjûR
LiÓ©¥dLÜm.

1 ùU«u Ñ®hfûN “OFF” ùNnVÜm. ùU«u
N®hf£Ûs[ @lëv Utßm ¨ëhWp
≠edûL ùY°úV GÓjÕ AûYLû[
TôÕLôlTô] CPj§p ûYdLÜm.

2 500V ùUdLûW úRoÜ ùNnVÜm. TPm þ1p
Lôi©jÕs[T¥ ùUdL¬u JÚ
ùPoª]ûX ARôYÕ ‘L’ûV úL©°u JÚ
Øû]ÙPu CûQdLÜm.

3 ùUdL¬u AÓjR Øû]ûV ARôYÕ ‘E’ûV
úL©°u AÓjR Øû]ÙPu CûQdLÜm.

4 ùUdLûW 160rpm úYLj§p ÑZt\Üm.

5 ùUdL¬u A[ÜLû[ LY²dLÜm. ùUdLo
‘∞’ ûV Lôi©jRôp úL©°p §\kR Ñtß
HtThÓs[Õ Guß A±kÕ ùLôs[Xôm.

úL©°p ®¬Np HtTh¥ÚkRôp
§\kR Ñtß EiPôÏm.

ùUdLo ‘0’ A[ûY Lôi©jRôp
úL©°p §\kR Ñtß CpûX
GuTûR A±VXôm.
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6 ùUdL¬u ‘E’ ùPoª]ûX AÚ¡Ûs[
úL©°u ûUVlTÏ§ÙPu CûQjÕ
§\kR ÑtßdÏ úUtLiP ùNnØû\ûV
UßT¥Ùm ùNnVÜm.

ùUdLo ‘0’ A[ûY Lôi©jRôp ‘L’
ùPoª]ÛdÏm úL©°u
ûUVlTÏ§dÏm CûP«p §\kR
Ñtß CpûX GuTûR A±kÕ
ùLôs[Xôm.

7 úL©°u ûUVlTÏ§dÏ AlTôp
ùPoª]p ‘E’ ûV CûQjÕ úUtLiP
ùNnØû\ûV UßT¥Ùm ùNnVÜm.

JÚ CPj§p ùUdLo ‘∞∞∞∞∞’     Lôi©jRôp
AkR CPj§p §\kR Ñtß
HtThÓs[Õ G] A±kÕ
ùLôs[Xôm.

8 TÝRô] TÏ§«u CPjûR LiP±kÕ UG
úL©ÞdÏ ×§V úSo CûQlûT ùNnVÜm.

ùNnV úYi¥V úYûX 2: UG úL©°p HtTÓm ÏßdÏ Ñtß TÝ§u CPjûR
LiÓ©¥jRp.

ØúW íl (Murray loop) úNôRû]«u
êXm úL©°p ÏßdÏ Ñtß
HtThP CPjûR LiP±VXôm.

1 ùU«u Ñ®hfûN “OFF” ùNnVÜm. ùU«u
Ñ®hf£Ûs[ @lëvû^ ùY°úV
GÓjÕ TôÕLôlTô] CPj§p ûYdLÜm.

2 Åh vúPôu ©¬hwû_ úRoÜ ùNnVÜm.
úL©°u JÚ Øû]ûV ‘P’ Utßm
úLpYú]ôÁhPo Nk§dÏm ×s°«Ûm,
Utù\ôÚ Øû]ûV TPm þ2p
Lôi©jÕs[T¥ ‘G’ Utßm
úLpYú]ôÁhPo Nk§dÏm ×s°«Ûm
CûQdLÜm.

3 JqùYôÚ úL©°u ¿[jûR A[dLÜm.

4 úL©°u Ut\ CWiÓ Øû]Lû[Ùm
Ïû\kR ªuRûPÙs[ Lm© Y¯VôL
CûQdLÜm.

5 ªuLXj§u -ve ùPoª]ûX úL©°u
HRôYÕ JÚ CPj§p ûYjÕ
úLpYú]ôÁhP¬u SLoûY LY²dLÜm.
úLpYú]ôÁhPo ‘0’ LôhÓm úTôÕ
ªuLXj§u -ve ùPoª]p úL©û[
ùRôhÓd ùLôi¥ÚdÏm CPm ÏßdÏ
Ñtß HtThÓs[ CPUôÏm. ¸úZ
RWlThÓs[ ãj§Wj§uT¥ CûR
LQd¡PXôm.

CeÏ ‘X’ GuTÕ úNôRû] Øû]«≠ÚkÕ
TÝÕ HtThÓs[ CPj§u ¿[UôÏm. ‘L’
GuTÕ JqùYôÚ úL©°u ¿[UôÏm.

6 úL©°u ¿[jûR A[dÏm úTôÕ TÝRô]
CPjûR LiÓ©¥dLÜm Utßm UG
úL©°p HtThÓs[ ÏßdÏÑtß TÝûR
¿dLÜm.

ªu²Vp : ªuT¦Vôs þ (NSQF: ¨ûX - 5) T«t£ 1.3.33
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ùNnV úYi¥V úYûX 3: UG úL©°p ¡WÜiÓ TÝÕ HtThÓs[ CPjûR
LiÓ©¥jRp.

ØúW íl (Murray loop) úNôRû]«u
êXm úL©°p HtTÓm ¡WÜiÓ
TÝ§u CPjûR LiP±VXôm.

1 TPm þ3p Lôi©jÕs[T¥ úL©û[
CûQdLÜm. úYûX þ2p ®[d¡Ùs[T¥
ÏßdÏfÑtß úNôRû]ûV UßT¥Ùm
ùNnVÜm.

úLpYú]ôÁhPo ‘0’ LôhÓm úTôÕ
úL©û[ ùRôhÓd ùLôi¥ÚdÏm
CPm N¬Vô] ¡WÜiÓ TÝÕ
HtThÓs[ CPUôÏm.

2  ̧ úZ RWlThÓs[ ãj§WjûR TVuTÓj§
¡WÜiÓ TÝ§u CPjûR LiÓ©¥dLÜm.

CeÏ ‘X’ GuTÕ úNôRû] Øû]«≠ÚkÕ
TÝÕ HtThÓs[ CPj§u ¿[UôÏm.

3 úNôRû] Øû]«≠ÚkÕ ¿[jûR
A[®hÓ ¡WÜiÓ TÝ§u CPjûR
LiÓ©¥dLÜm Utßm TZûR ¿dLÜm.

ªu²Vp : ªuT¦Vôs þ (NSQF: ¨ûX - 5) T«t£ 1.3.33
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ªu²Vp (Electrical)      T«t£ 1.4.34
ªuT¦Vôs þ A¥lTûP ªu²Vp T«t£

JÚ áhÓ ªuÑt±p ùYqúYß A[Ü ªuRûP Utßm ªu]ÝjRj§p
Km ®§ûV TVuTÓj§ TWô ÁhPoLû[ (parameters) A[®Pp Utßm
¡Wôl (graphs)  YûWkÕ Jl× úSôdÏRp T«t£ (Practice on measurement of
parameters in combinational electrical circuit by applying Ohm’s law for different resistor
values and voltage sources and analyse by drawing graphs)
úSôdLeLs: ClT«t£«u Ø¥®p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• ªuRûPûV ̈ ûXVôL ûYjÕd ùLôiÓ ªu]ÝjRm (V) Utßm ªuú]ôhPj§u

(I) ùRôPo©û] N¬ TôojRp
• ªu]ÝjRjûR ¨ûXVôL ûYjÕd ùLôiÓ ªuú]ôhPm (I) Utßm ªuRûP«u

(R) ùRôPo©û] N¬TôojRp
• ªuRûPûV LÚj§p ùLôiÓ ªuú]ôhPj§u ùNVpTôÓ GqYôßs[Õ GuTûR
CWiÓ ¨ûXLÞdÏm ¡Wô@l (graphs)  YûWVÜm.

úRûYVô]ûYLs

ùTôÚhLs

• SP Ñ®hf 6A,250V − 1
• ªuRûPLs 10Ω, 20Ω, 50Ω, 5W

− JqùYôu±Ûm Juß
• ªuRûP 20Ω, 2W − 1
• CûQdÏm ªuLm©Ls

14/0.2 ª.Á − 1
• úRûYVô] ¿[ØûPV ©.®.£

Lôl©PlThP ùNm× ªuLm© − 8
• ¡Wôl ºh − 1

LÚ®Ls/NôR]eLs/CVk§WeLs

• vÏÚ ¥ûWYo 150 ª.Á − 1
• MC AmÁhPo 0-500mA −  1
• MC AmÁhPo 0 -1 A − 1
• MC úYôphÁhPo 0-15v − 1
• 12v ªuLXm 60AH §\àûPVÕ

          (ApXÕ) − 1
• UôßTPdá¥V úSo§ûN §\u

YZe¸Ó 0-30 v 2A − 1
• ªuRûP 20Ω 3.7A − 1

ùNnØû\

ùNnV úYi¥V úYûX 1: ªuRûPûV ¨ûXVôL ûYjÕd ùLôiÓ ªu]ÝjRm (V)
Utßm ªuú]ôhPj§tÏ (I) CûPúV Es[ ùRôPo©û]
N¬ TôojRp.

1 A[ÜúLô≠p ‘V’ G] Ï±dLlTh¥ÚdÏm
AûPVô[jûRd LiÓ AÕ úYôph
ÁhPWô G] N¬ TôodLÜm.

2 A[ÜúLô≠p ‘A’ G] Ï±dLlTh¥ÚdÏm
AûPVô[jûRd LiÓ AÕ AmÁhPWô
G] N¬ TôodLÜm.

3 UôßTÓm ªuRûP«p (rheostat) Es[
¨ûXVô] Utßm Uô\dá¥V
ªuØû]ûV LiP±Üm.

4 ETLWQeLû[ TPm þ1p Lôh¥Ùs[T¥
ªuÑt±p CûQdLÜm.
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5 A[ÜúLô≠p Es[ Ïû\kR Utßm
A§LThN ©¬ÜL°u U§lûT N¬
TôodLÜm.

6 Uôßm ªuRûP«p Ïû\kRThN A[Ü
AÜh×h¥p CÚdÏUôß ûYjÕd
ùLôiÓ Ñ®hfûN CûQdL úYiÓm.

7 Uôßm ªuRûP«u úUp Uôt± AûUdL
á¥V YûL«p AûUdLlThÓs[
Øû]ûV TVuTÓj§ úRûYdúLtT
ªu]ÝjRjûR ªuRûPdÏ CûP«p N¬
ùNnÕ úRûYVô] A[Ü ªu]ÝjRm
ûYjÕd ùLôs[ úYiÓm.

8 úUúX Ï±dLlThÓs[ ¨LrÜLÞdÏ
HtT ªu]ÝjRjûR A[dLÜm AúR
NUVj§p AmÁhPo LôhÓm
ªuú]ôhPjûRÙm A[kÕ ùLôs[
úYiÓm.

9 AhPYûQ þ1p ÁhPoLs Lôh¥V
A[ÜLû[ T§Ü ùNnÕ ùLôs[Üm.
(TPm 2)

CPUôt\ úRôt\ ©ûZûV (parallax
error) R®odL:

A[ÜUô²L°p A[Ü GÓdÏm
úTôÕ ÁhPÚdÏ Øu ¨uß ARu
Ï±Øs Utßm Sm Li TôoûY JúW
úSoúLôh¥p CÚdLUôß TôojÕ
A[Ü GÓjRp úYiÓm. CqYôß
A[Ü GÓlTRu êXm CPUôt\
úRôt\l©ûZ CpXôUp A[dL
Ø¥Ùm.

10 LQd¡PlThP R A[ÜLû[Ùm T§Ü
ùNnVlThP A[ÜLû[ LÚj§p ùLôiÓ
JÚ ¡Wôl (graph) YûWVÜm.

‘Y’ Af£p ‘V’ Ùm ‘X’  Af£p ‘I’ Ùm TPm þ2p
Es[T¥ CÚdL úYiÓm.

Ø¥ÜLs

_______________________________________________

_______________________________________________

_______________________________________________

_______________________________________________

ùNnV úYi¥V úYûX 2: ªu]ÝjRm ¨ûXVôLÜm, ªuRûP Uôt\m ùNnVd
á¥VRôLÜm ûYjÕd ùLôiÓ ªuú]ôhPm Utßm
ªuRûPdÏ CûPúVÙs[ ùRôPoûT N¬TôojRp.

1 TPm 3þp Lôh¥Ùs[Yôß ªuÑtß
êXdáßLû[ 0.1A AmÁhPÚPu
CûQdLÜm. ‘V’ 10 úYôphÓdÏ N¬ ùNnÕ
¨ûXVôL ûYdLÜm.

2 Ñ®hfûV ê¥ ªu]ÝjRm Utßm
ªuú]ôhPj§u A[ÜLû[ A[dLÜm.

3 GÓjR A[ÜLû[ AhPYûQ 2p T§Ü
ùNnVÜm.

4 Ñ®h£u CûQlûT Õi¥jÕ ®hÓ
500mA AmÁhPûW CûQjÕ 10Ω
ªuRûPdÏl T§XôL Øû\úV 20Ω Utßm
50Ω G] Uôt± ùNnØû\«p 2 Utßm 3p
Es[ Y¯Øû\Lû[ §ÚmTf ùNnVÜm.

ªu²Vp : ªuT¦Vôs þ (NSQF: ¨ûX - 5) T«t£ 1.4.34
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5 T§Ü ùNnVlThP A[ÜLû[
TôoûY«hÓ JÚ ¡Wôl YûWVÜm.
LQd¡PlThP I A[ûY LÚj§p
ùLôiÓ EeLs Ø¥ûY GÝRÜm. ‘Y’
Af£p ‘R’ m ‘X’ Af£p ‘V’ Ùm TPm þ 4p
Es[T¥ CÚdL úYiÓm.

Ø¥ÜLs

ªuú]ôhPm Utßm ªuRûP
B¡VYtû\ ×¬kÕ ùLôiÓ EeLs
Ø¥ÜLû[ GÝRÜm.

_______________________________________________

_______________________________________________

_______________________________________________

_______________________________________________

ªu²Vp : ªuT¦Vôs þ (NSQF: ¨ûX - 5) T«t£ 1.4.34
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ªu²Vp (Electrical)      T«t£ 1.4.35
ªuT¦Vôs þ A¥lTûP ªu²Vp T«t£

¡ofNôlv ®§ûV N¬TôodL ªuÑt±u ªuú]ôhPm Utßm
ªu]ÝjRjûR A[®Pp (Measure current and voltage in electrical circuits to verify
Kirchhoff’s Law)
úSôdLeLs: ClT«t£«u Ø¥®p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• CWiÓ ApXÕ êuß ¡û[ ªuú]ôhPeL°p ¡ofNôlv ªuú]ôhP ®§ûV
N¬l TôojRp

• Juß ApXÕ CWiÓ ªu]ÝjR YZe¸ÓL°p (source) ¡ofNôlv ªu]ÝjR ®§ûV
N¬lTôojRp.

ùNnØû\

ùNnV úYi¥V úYûX 1 : ªuNôWm CWiÓ ¡û[L[ôL ©¬kÕ ùNpÛm ªuÑt±p
¡ofNôlv ªuú]ôhP ®§ûV N¬ TôôójRp.

1 TPmþ1p Es[T¥ úXAÜh TPj§uT¥
PSU, ªp≠ AmÁhPo, SPST Ñ®hf Utßm
ªuRûP B¡VYtû\ CûQdLÜm.

ªuÑtû\ CûQdÏmúTôÕ SPST
Utßm PSU B¡VYtû\ OFF ̈ ûX«p
ûYjÕdùLôs[ úYiÓm.

2 PSU «u Ñ®hfûV ‘ON’ ùNnÕ AÜh×hûV
12 voltsþp ûYdLÜm.

3 DC 12 volts BL CÚdÏmúTôÕ ªuÑt±u
ùUôjR ªuú]ôhPm, ¡û[
ªuú]ôhPm B¡VYtû\ LQd¡PÜm.
AhPYûQþ1p A[ÜLû[ T§VÜm.

LQd¡Pl TP úYi¥V
ªuú]ôhPjûR A[dL N¬Vô]
AmÁhPoCûQdLlThÓs[Rô
G] N¬TôôódLÜm.  úRûYlThPôp
ÁhPûW Uôt\Üm.

4 ªuÑt±u  CûQlûT T«tßS¬Pm
Lôi©jÕ N¬ TôôójÕdùLôs[Üm.

5 SPST Ñ®hûN ON  ùNnVÜm.

6 ªuÑt±u ùUôjR ªuú]ôhPm IT Utßm
¡û[ ªuú]ôhPm IB1 Utßm IB2

B¡VYtû\ A[®hÓ AhPYûQþ1p
T§Ü ùNnVÜm.

7 SPST Ñ®hûN ‘OFF’ ùNnVÜm.

8 RPSU u AÜh×h ªu]ÝjRjûR 9 voltsþp
¨ûX ¨ßjRÜm.

úRûYVô]ûYLs

LÚ®Ls/NôR]eLs/CVk§WeLs

• T«t£Vô[oL°u LÚ®Ls
ùTh¥ − 1

• Uôt\m ùNnV CVÛm DC TYo
Nlû[ ë²h 0- 30V / A − 2

• ªp≠ AmÁhPo 0- 500mA − 3
• ªp≠ AmÁhPo 0- 30mA − 1
• TYo Nlû[ ë²h 0-30V − 1

ªð£¼†èœ

• I¡îûP 1K − 4
• I¡îûP 2.2K − 1
• I¡îûP 3.3K − 1
• I¡îûP 4.7K − 1
• XeúTôôóÓ − 1
• PôÏp Ñ®hf SPST, 1Amp − 2
• úTf LôôóÓ (patch cord)

− «î¬õò£ù Ü÷¾
• SPST Ñ®hf 6A, 250V − «î¬õò£ù Ü÷¾
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9 9 volts ªu]ÝjRj§p ªuÑt±u
ªuú]ôhPjûR LQd¡PÜm.

10 AhPYûQþ1p A[ÜLû[ T§Ü
ùNnVÜm.

11 Y.Gi 4 & 6 ûV UßT¥Ùm ùNnVÜm.

12 SPST Utßm PSU Ñ®hfLû[ “OFF”
ùNnVÜm.

13 ¡ofNôlv ªuú]ôhP NUuTôhûP P
Utßm Q nodes dÏ GÝRÜm.

14 A[dLlThP ªuú]ôhP A[ÜLû[
NUuTôh¥p ùTôÚj§ N¬ TôôódLÜm.

15 A[ÜLs Utßm NUuTôhûP
T«tßS¬Pm Lôi©jÕ N¬TôôódLÜm.

           AhPYûQþ1

¨ûX¨ßjRlThP LQd¡PlThP ªuÑt±u A[dLlThP ªuÑt±u
ªu Ñt±u ªuú]ôhPm ªuú]ôhPm
ªu]ÝjRm

ªuÑt±u       IB1       IB2 ªuÑt±u                     IB1 IB2

ùUôjR ùUôjR
ªuú]ôhPm ªuú]ôhPm
IT = IB1 + IB2 IT = IB1 + IB2

12V

9V

ùNnV úYi¥V úYûX 2: ¡ofNôlv ªuú]ôhP ®§ûV êuß ¡û[
ªuú]ôhPeLÞdÏ N¬TôôójRp.

1 TPmþ2 p Lôi©jÕs[T¥ XeúTôôóÓ ÁÕ
ªuÑt±u CûQlûT EiPôdLÜm.

ªuÑt±u CûQlûT EiPôdÏm
úTôÕ SPST Utßm PSU ûV “OFF”
¨ûX«p ûYjÕdùLôsYûR
YZdLUôL ùLôs[Üm.

2 Lm©VûUdLlThP ªuÑtû\
T«tßS¬Pm Lôi©jÕ
N¬TôôójÕdùLôs[Üm.

3 SPST “OFF” ¨ûX«p CÚdÏmúTôÕ PSU
«u AÜh×hûV 12 voltsþp ̈ ûX ̈ ßjRÜm.

4 SPST Ñ®hûN ‘ON’ ùNnVÜm.
ªuú]ôhPeLs IT, TB1, IB2 Utßm IB3

ªu²Vp : ªuT¦Vôs þ (NSQF: ¨ûX - 5) T«t£ 1.4.35
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B¡VYtû\ A[®hÓ AhPYûQþ2p
T§Ü ùNnVÜm.

5 SPST Utßm PSU ûV ‘OFF’ ùNnVÜm.

6 ¡ofNôlv ªuú]ôhP NUuTôhûP P
Utßm Q nodesdÏ GÝRÜm.  A[dLlThP
ªuú]ôhPjûR NUuTôh¥p
TVuTÓj§ N¬TôôódLÜm.

7 A[ÜLs Utßm NUuTôhûP
T«tßS¬Pm Lôi©jÕ N¬ TôôójÕd
ùLôs[Üm.

8 T§Ü ùNnVlThP Utßm LQd¡PlThP
A[ÜLû[ N¬ TôojR ©u]o EeLs
LiÓ©¥l× Utßm ¾oûY T§Ü
ùNnÙeLs Utßm LÚj§Vp Ã§VôL CÕ
NUUôL Es[Rô G]Üm N¬l TôodLÜm.

AhPYûQ  2

ªuÑt±u           ªuÑt±u ¡û[ ªuú]ôhPeLs
ªu]ÝjRm ùUôjR ªuú]ôhPm  (IT)

IT = IB1 + IB2 + IB3    IB1           IB2 IB3

     12 V

ùNnV úYi¥V úYûX 3 : JÚ ªu]ÝjR YZeLÛdÏ (source) ¡ofNôlv ªu]ÝjR
®§ûV N¬TôôójRp.

1 XeúTôôó¥p úNôpPo ùNnVlThP
ªuRûPLs R4, R5 Utßm R6 B¡VYt±u
A[ÜLû[ A[kÕ AhPYûQþ3p T§Ü
ùNnVÜm.

2 TPmþ3p Lôi©jÕs[T¥ ªuÑt±u
CûQlûT EiPôdLÜm.

3 ªuRûPLs R4,R5 Utßm R6 B¡VYtßdÏ
CûPúV HtTÓm ªu]ÝjR Årf£dLô]
ùTXô¬¥ûV TPmþ3p Ï±dLÜm.

4 ªuÑt±u CûQl× Utßm Ï±«PlThP
ùTôXô¬¥ûV EeLs T«tßS¬Pm
Lôi©jÕ N¬TôôójÕd ùLôs[Üm.

5 PSUûV “ON” ùNnÕ AÜh×hûV 12volt p
¨ûX ¨ßjRÜm.  SPST Ñ®hûN “ON”
ùNnVÜm. ªuRûPdÏ CûPúV
Ï±dLlThÓs[ ùTXô¬¥
AûPVô[eL°uT¥ R4,R5 & R6

B¡VYt±tÏ CûPúV EiPôÏm
ªu]ÝjR Årf£ûV A[®hÓ
AhPYûQþ3p T§Ü ùNnVÜm.

6 SPST Utßm PSU ûV “OFF” ùNnVÜm.

7 Ø¥Üt\ Y¯Ls a-c-d-b-a, a-e-f-b-a Utßm c-
e-f-d-a B¡VYt±tÏ ¡ofNôlv íl
NUuTôhûP GÝRÜm.  AhPYûQþ3p
T§Ü ùNnVlThP A[ÜLû[
NUuTôh¥p ùTôÚj§ N¬TôôódLÜm.

8 A[ÜLs Utßm NUuTôhûP
T«tßS¬Pm Lôi©jÕ N¬TôôódLÜm.

ªu²Vp : ªuT¦Vôs þ (NSQF: ¨ûX - 5) T«t£ 1.4.35
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AhPYûQ  3

¨ûX ¨ßjRlThP A[dLlThP ªuRûPdÏ CûPúV
ªuÑt±u A[ÜLs A[dLlThPªu]ÝjRm
ªu]ÝjRm

R4 R5 R6 VR4 VR5 VR6

ùNnV úYi¥V úYûX 4 : CWiÓ ªu]ÝjR YZeLÞdÏ (source) ¡ofNôlv
ªu]ÝjR ®§ûV N¬TôôójRp.

1 úYûX þ3p TVuTÓjRlThP ªuÑtû\
Uôt±VûUjÕ TPmþ4p Lôi©jÕs[T¥
ªuÑtû\ AûUdLÜm.

ªuÑt±uCûQlûT EiPôdÏm
úTôÕ CWiÓ SPST  Utßm PSU
B¡VYtû\ “OFF” ¨ûX«p
ûYdLÜm.

2 ªuRûPLs R4,R5 Utßm R6 CûPúV
EiPôÏm ªu]ÝjR Årf£dLô]
ùTôXô¬¥ûV AûPVô[ªhÓ TPm 4 þp
T§VÜm.

3 PSU-1-u AÜh×hûV 12 volt dÏm Utßm
PSU-2-u AÜh×hûV 6 voltþdÏm
¨ûX¨ßjRÜm.

4 CWiÓ SPST ûV ‘ON’ ùNnVÜm.  R4,R5 & R6

ªuRûPLÞdÏ CûPúV EiPô]
ªu]ÝjR Årf£ûV A[®hÓ
AhPYûQ þ4p T§Ü ùNnVÜm.

ªuRûPLÞdÏ CûPúV Es[
ªu]ÝjRjûR A[dÏm úTôÕ
ÁhPo ‘O’ dÏ ¸úZ SLokRôp
Y.Giþ2 p AûPVô[ªhP
ùTôXô¬h¥ûV UßT¥Ùm
N¬TôôójÕ Utßm Y.Gi 4þûV
UßT¥Ùm ùNnVÜm.

5 SPST Utßm PSUþûV “OFF” ùNnVÜm.

6 a-c-d-b-a, a-e-f-b-a Utßm c-e-f-d-c B¡V
Ø¥Üt\ Y¯LÞdÏ ¡ofNôlv ªu]ÝjR
NUuTôhûP GÝRÜm.

7 A[ÜLs Utßm NUuTôhûP
T«tßS¬Pm Lôi©jÕ N¬lTôojÕd
ùLôs[Üm.

8 T§Ü ùNnVlThP Utßm LQd¡PlThP
A[ÜLû[ N¬ TôojR ©u]o EeLs
LiÓ©¥l×Ls Utßm ¾oûY T§Ü
ùNnÙeLs Utßm LÚj§Vp Ã§VôL CÕ
NUUôL Es[Rô G]Üm N¬ TôodLÜm.

AhPYûQ  4

RPSU  1 þdÏ RPSU  2 þdÏ ªuRûPLÞdÏ CûPúV A[dLlThP
¨ûX ¨ßjRl ¨ûX ¨ßjRl ªu]ÝjRm
ThP AÜh ThP AÜh
×h ×h VR4 VR5 VR6

ªu²Vp : ªuT¦Vôs þ (NSQF: ¨ûX - 5) T«t£ 1.4.35
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ªu²Vp (Electrical)      T«t£ 1.4.36
ªuT¦Vôs þ A¥lTûP ªu²Vp T«t£

TpúYß YûL áhÓ ªu]ÝjR YZeL≠p ùRôPo Utßm TdL
CûQl× ªuÑtßdL°u ®§ûV N¬ TôojRp (Verify law’s of series and
parellel circuits with voltage source in different combinations)
úSôdLeLs: ClT«t£«u Ø¥®p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• ùRôPo ªuÑt±u ®§Lû[ N¬TôojRp
• TdL ªuÑt±u ®§Lû[ N¬TôojRp.

ùNnØû\

ùNnV úYi¥V úYûX 1: ùRôPo ªuÑt±u ÏQô§NVeLû[ N¬TôojRp.

úRûYVô]ûYLs

LÚ®Ls/NôR]eLs/CVk§WeLs

• ªuT¦Vô[o LÚ®Ls
ùTh¥ − 1 ùNh

• MC AmÁhPo 0-500mA − 3
• MC úYôphÁhPo 0 -15 V − 1
• ¬úVôvPôh  100Ω ,1 A − 1
• Up¥ ÁhPo − 1
• ¬úVôvPôh  0 - 25Ω ,2A − 1
• ¬úVôvPôh  0 - 300Ω ,2A − 1
• ¬úVôvPôh  0 - 10Ω ,2A − 1
• ùTôPu£úVô ÁhPo 60Ω ,1A − 1

• DC YZeLp 0 - 6V/ 30 AH (A)
ªuLXm 12V, 90AH − 1

• DC Uôt\m ùNnVd á¥V
ªu]ÝjRm, 0þ 1 Bm©Vo − 1

ùTôÚhLs

• SPT Ñ®hf 250V, 6A − 1
• ªuRûPLs 10Ω, 1W − 2
• ªuRûP  20, 30, 40 Utßm

60 Ω,1W − JqùYôu±Ûm Juß
• CûQdÏm ªuLm©Ls

− úRûYVô] A[Ü

1 TPm þ 1p Lôh¥Ùs[Yôß ªu Ñtû\
LhPûUdLÜm. (R1= 10 Ω, R2 = 20 Ω, R3 =10 Ω)

2 Ñ®hf ‘S’ þI CûQjÕ ªuú]ôhPm (I)
ªu]ÝjRm (V) A[ÜLû[ A[dLÜm.

3 AhPYûQ þ 1p A]®PlThP
A[ÜLû[ T§VÜm.

4 ªu CûQlûT Õi¥dLÜm. TPm þ2p
Lôh¥Ùs[Yôß AmÁhPo Utßm
úYôph ÁhPûW ÁiÓm ªuÑt±p

CûQdLÜm. ClùTôÝÕ ªuRûP (R1)
Y¯VôL ùNpÛm ªu]ÝjRm (V1) Utßm
ªuú]ôhPm (I1) B¡VûYLû[
A[dLÜm.

5 ªu CûQlûT Õi¥dLÜm, TPm þ3p
Lôh¥Ùs[Yôß AmÁhPo Utßm
úYôph ÁhPûW UßT¥Ùm CûQdLÜm.
ClùTôÝÕ ªuRûP (R2) ®p
ªu]ÝjRm (V2) ªuú]ôhPm (I2)
B¡VûYLû[ A[dLÜm.
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6 A Utßm V ¨ûXûV ªuÑtß TPj§p
Lôi©jÕ TPm YûWVÜm. Utßm
ªuRûP R3þdÏ ÏßdLôL ªu]ÝjRm (V3)
Utßm ªuú]ôhPm (I3)þ ûV A[dLÜm.

7 ªuÑtû\ CûQjÕ ªuRûP (R3)þdÏ
ÏßdLôL (V3) Utßm (I3) A[dLÜm.

8 AhPYûQ þ1p A[dLlThP
A[ÜLû[ Ï±dLÜm.

9 I1, I2, I3 Utßm I B¡VYt±tÏ CûPúV Es[
ùRôPo©û] T§Ü ùNnVÜm.

_______________________________________________

_______________________________________________

_______________________________________________

10 ùRôPo CûQl©u ªuú]ôhP ®§ûV
L¦R Øû\«p GÝRÜm.

_______________________________________________

_______________________________________________

_______________________________________________

11 V1,V2,V3 Utßm V B¡VYt±d¡ûPúV Es[
ùRôPo©û] T§Ü ùNnVÜm.

_______________________________________________

_______________________________________________

_______________________________________________

12 ùRôPo CûQl©u ªu]ÝjR ®§ûV
L¦R Øû\«p GÝÕL.

V = ................................................................

13 A[®PlThP A[ÜL°≠ÚkÕ
Aû]jÕ ªuRûPLû[Ùm LQd¡PÜm.
ªuRûP«u ÁÕ Ï±jÕs[ A[ÜLû[
T§Ü ùNnVÜm.

14 R Utßm R1,R2,R3 B¡VYt±dÏ CûPúV
Es[ ùRôPo©û] GÝÕL.

_______________________________________________

_______________________________________________

_______________________________________________

15 ùRôPo CûQl©u ªuRûP ®§ûV
L¦R Øû\«p GÝÕL.

R= ...............

16 T«tßS¬Pm ùLôÓjÕ N¬lTôojÕd
ùLôs[Üm.

AhPYûQ - 1

U§l×Ls ùUôjRm R1=10 R2=20 R3=10

ªuú]ôhPm I = I 1= I 2= I 3=

ªu]ÝjRm V = V1 = V2 = V3 =

ªuRûP R  = R1= R2= R3=

ùNnV úYi¥V úYûX 2: TdL CûQl× ªuÑt±u ÏQô§NVeLû[ N¬TôojRp.

1 KmÁhPûW TVuTÓj§ ªuRûP«u
U§lûT R1=40 ohms, R2=60 ohms,R3=30 ohms
Gu\ A[ÜL°p ¨ûX ¨ßjRÜm.

ªuRûP«u A[ÜLû[ A[dL
Up¥ ÁhPûW TVuTÓjÕm úTôÕ
ªu CûQl× Õi¥dLlThÓ
Es[Rô G] N¬TôodLÜm.

ªu²Vp : ªuT¦Vôs þ (NSQF: ¨ûX - 5) T«t£ 1.4.36
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2 ªuRûPLû[ TdL CûQl©Ûm Ñ®hf
(S), AmÁhPo (A), úYôph ÁhPo (V)
Utßm úThP¬ (B) B¡VYtû\ TPm þ4p
Lôi©jÕs[T¥ CûQjÕ
ªuú]ôhPm (IS) Utßm ªu]ÝjRm (VS)
B¡VYtû\ AhPYûQ. 2p T§Ü
ùNnVÜm.

A[dLlThP (RT) A[Ü = ____________ Ω

3 ªu]ÝjReLs VS, V1,  V2  Utßm V3

B¡VYtû\ A[®hÓ AhPYûQ þ3p
T§Ü ùNnVÜm.

4 ªu]ÝjRm VS ûV LÚj§p ùLôiÓ Km
®§ûV TVuTÓj§ JqùYôÚ ªuRûP

AhPYûQ - 2

Y.Gi R1 R2 R3 LQd¡PlThP IS VS

Y¯VôL TôÙm ªuú]ôhPjûR
LQd¡hÓ AhPYûQ þ3p T§Ü
ùNnVÜm.

AhPYûQ - 3

V3 A[dLl A[dLl A[dLl LQd¡PlThPÕ A[®PlThPÕ
ThPÕ ThPÕ ThPÕ

V1 V2 V3 IS I1 I2 I3 IS I1 I2 I3

5 ªuú]ôhPeLs IS, I1,  I2  Utßm I3

B¡VYtû\ A[kÕ AhPYûQ þ 3p
T§Ü ùNnVÜm.

6 LQd¡PlThP A[ÜLû[Ùm A[dLl
ThP A[ÜLû[Ùm Jl©hÓ TôodLÜm.
¿eLs LY²jRûR T§Ü ùNnVÜm.

_______________________________________________

_______________________________________________

7 úUúX Ï±l©hP A[dLlThP
A[ÜL°≠ÚkÕ ùUôjR ªuRûP ()ûV
LQd¡PÜm.

8 A[dLlThP Utßm LQd¡PlThP
ùUôjR ªuRûPûV RT ûV Jl©hÓ
TôodLÜm.

N¬TôojRp (Verification)

ªuú]ôhPj§u ÏQô§NVm Is = I1 + I2+I3

ªu]ÝjRj§u ÏQô§NVm Vs = V1 = V2 = V3

ùUôjR ªuRûP = 

¾oÜ (Conclusion)
_______________________________________________

_______________________________________________

9 T«tßS¬Pm ùLôÓjÕ N¬lTôojÕd
ùLôs[Üm.

ªu²Vp : ªuT¦Vôs þ (NSQF: ¨ûX - 5) T«t£ 1.4.36
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ªu²Vp (Electrical)      T«t£ 1.4.37
ªuT¦Vôs þ A¥lTûP ªu²Vp T«t£

JÚ ªuÑt±p R²lThP ªuRûP«u ªu]ÝjRm Utßm
ªuú]ôhPm B¡VYtû\ A[®Pp (Measure the voltage and current against
individual resistance in electrical circuits)
úSôdLeLs: ClT«t£«u Ø¥®p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• R²Vô] ªuRûPLû[ ùRôPo CûQl©p CûQjÕ ªuú]ôhPm Utßm
ªu]ÝjRjûR A[®Pp

• R²Vô] ªuRûPLû[ TdL CûQl©p CûQjÕ ªuú]ôhPm Utßm
ªu]ÝjRjûR A[®Pp

• ªuÑt±u LÚj§Vp A[ÜLû[Ùm EiûUVô] A[ÜLû[ Jl©hÓ TôojRp.

ùNnV úYi¥V úYûX 1: ùRôPo CûQl©p CûQdLlThÓs[ ªuRûPL°u
ªu]ÝjRm Utßm ªuú]ôhPm B¡VYtû\ A[®Pp.

úRûYVô]ûYLs

LÚ®Ls/NôR]eLs/CVk§WeLs

• Lh¥e ©ú[Vo 150 ª.Á − 1
• vÏì ¥ûWYo 150 ª.Á − 1
• MI úYôph ÁhPo 0 - 300V − 1
• MI AmÁhPo 0 - 1A − 1
• Up¥ ÁhPo − 1
• AC úNôov 240 V / 6A

− úRûYVô] A[Ü

ùTôÚhLs

• CûQdÏm Lm©Ls− úRûYVô] A[Ü
• ªu ®[dÏ 40 W/ 250 V − 2
• ªu®[dÏ 60 W/ 250 V − 2
• Ñ®hf 240V/ 6A − 1

1 TPm þ 1p Lôi©dLlThÓs[ ªu Ñtû\
LhPûUdLÜm.

2 Ï°okR ¨ûX«p ªu ®[d¡u ªu
RûPûV AhPYûQ þ 1p T§Ü ùNnVÜm.

3 CWiÓ 40W ªu ®[dÏLû[ ùRôPo
CûQl©p CûQjÕ AC 240V ªu
YZeLûX CûQdLÜm. AhPYûQþ 1p
ªuú]ôhPm Utßm ªu]ÝjRm V1

Utßm V2ûV A[®hÓ T§Ü ùNnVÜm.
(TPm 1A ).

4 ªuNôWjûR ̈ ßj§ JÚ 40W ªu ®[dûL
¿d¡ ®hÓ ARtÏ T§XôL JÚ 60W ªu
®[dûL CûQjÕ ùRôPo CûQlTô¡
Ñ®hfûN “ON” ùNnÕ Y. Gi 3 ûV
UßT¥Ùm ùNnVÜm. (TPm 1B )

5 ªuNôWjûR ¨ßjRÜm. CWiÓ 60W ªu
®[dÏLû[ ùRôPo CûQl©p
CûQjÕ Y. Gi 4ûV UßT¥Ùm
ùNnVÜm. (TPm 1C )
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AhPYûQ  1

Ï°okR ¨ûX«p 40W - 40W ùRôPo 40W - 60W ùRôPo 60W - 60W ùRôPo
ªuRûP CûQl× CûQl× CûQl×

40W 60W A V1 V2 A V1 V2 A V1 V2

A[dLlThP
A[Ü

LQd¡PlThP
A[Ü

ùNnØû\

ùNnV úYi¥V úYûX 2: TdL CûQl©p CûQdLlThÓs[ ªuRûPL°u
ªu]ÝjRm Utßm ªuú]ôhPm B¡VYtû\ A[®Pp.

1 TPm þ2p Lôi©dLlThÓs[T¥
ªuÑtû\ CûQdLÜm.

2 CWiÓ 40W ªu ®[dÏLû[ TdL
CûQl©p CûQjÕ AC 240V ªu
YZeL≠p CûQdLÜm. AhPYûQ þ2p
ªuú]ôhPm, ªu]ÝjRm V1  Utßm V2

ûV T§Ü ùNnVÜm. (TPm 2A )

3 ªuNôWjûR ̈ ßj§ JÚ 40W ªu ®[dûL
¿d¡ ®hÓ ARtÏ T§XôL JÚ 60W ªu
®[dûL CûQjÕ Ñ®hfûN ‘ON’  ùNnÕ
Y.Gi 2ûV UßT¥Ùm ùNnVÜm.
(TPm 2B)

4 Ñ®hfûN ‘OFF’ ùNnÕ 40W ªu ®[dûL
¿d¡ ®hÓ ARtÏ T§XôL CWiÓ 60W
ªu ®[dÏLû[ TdL CûQl©p
CûQjÕ Y. Gi 3ûV UßT¥Ùm
ùNnVÜm. (TPm 2C)

5 AhPYûQ þ2p A[ÜLû[ T§Ü ùNnÕ
¾oûY GÝRÜm.

AhPYûQ  2

Ï°okR ¨ûX«p 40W - 40W TdL 40W - 60W TdL 60W - 60W TdL
ªuRûP CûQl× CûQl× CûQl×

40W 60W A V1 V2 A V1 V2 A V1 V2

A[dLlThP
A[Ü

LQd¡PlThP
A[Ü

ªu²Vp : ªuT¦Vôs þ (NSQF: ¨ûX - 5) T«t£ 1.4.37

6 EeLs úYûX T«tßS¬Pm Lôi©jÕ
N¬l TôojÕd ùLôs[Üm.
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ªu²Vp (Electrical)      T«t£ 1.4.38
ªuT¦Vôs þ A¥lTûP ªu²Vp T«t£

ùRôPo CûQl× ªuÑt\ûUl©p ÏßdÏ Utßm §\kR Ñt±u
®û[ÜLû[ TÏlTônÜ ùNnRp Utßm ªuú]ôhPm Utßm
ªu]ÝjRm B¡VYtû\ A[®Pp (Measure current voltage and analyse the
effects of shorts and opens in series circuits)
úSôdLeLs: ClT«t£«u Ø¥®p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• ùRôPo ªuÑtß ªuRûPL°p HtTÓm ÏßdÏ Ñtß ®û[ÜLû[ úNôRû]«Pp
• ùRôPo ªuÑt±p §\kR ªuRûPL°p HtTÓm ®û[ÜLû[ TÏlTônÜ ùNnRp.

ùNnØû\

ùNnV úYi¥V úYûX 1: ùRôPo ªuÑtß ªuRûP«p ÏßdÏ Utßm §\kR
ÑtßL[ôp HtTÓm ®û[ÜLû[ BnÜ ùNnRp.

úRûYVô]ûYLs

LÚ®Ls/NôR]eLs/CVk§WeLs

• vÏì ¥ûWYo 150 ª.Á − 1
• MC úYôph ÁhPo 0-15V

(Õp≠Vm 20K Ω / V) − 1
• MC úYôph ÁhPo 0-15V − 1
• MC AmÁhPo 0-500mA − 1
• Up¥ ÁhPo − 1
• ¬úVôvPôh 100/120Ω,300Ω1A − 1
• UôßTÓm úSo ªuú]ôhPm

0-15V,1A (A) ªuLXm
12V,80AH − 1

ùTôÚhLs

• I¡îûP 2K,1W − 3
• Þ¬ídÏm I¡

è‹Hèœ − úRûYVô] A[Ü
• Ñ®hf 6A , 250 V − 2

1 TPm þ 1p Ï±l©hÓs[ ªuÑtßdÏ
ªu]ÝjReLs VA,,VB  Utßm VC

B¡VYtû\ LQd¸Ó ùNnÕ, Th¥Vp þ1p
T§VÜm.

GpXô ªu]ÝjReLÞm ¨X
CûQl©u A¥lTûPVô]ûYLs
BÏm.

2 ªuRûP  R1   þdÏ ÏßdÏ Y¯
HtThÓs[Õ G] LÚ§d ùLôiÓ A,B,C
Øû]L°p ªu]ÝjReLû[ LQd¸Ó
ùNnÕ T§VÜm.

3 LQd¡PlThP A[ÜLû[ ‘©ûZ
¨ûXûULs’  Gu\ AhPYûQ þ 1u ØRp
¿[Tj§«p GÝRÜm.
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4 JqùYôÚ ªuRûPdÏm úUtÏ±l©hP 3
Utßm 4þYÕ ùNnØû\ûV ÁiÓm
ùRôPWÜm.

5 R1 ªuRûP ¿dLlThPRôL Gi¦  A, B
Utßm C Øû]L°p ªu]ÝjReLû[
LQd¸Ó ùNnÕ T§VÜm.

6 ‘©ûZ ̈ ûXûULs’ Gu\ AhPYûQ þ 1u
4YÕ ¿[Tj§«p GÝRÜm.

7 JqùYôÚ ªuRûPdÏm ÑZt£ Øû\«p
ÁiÓm U§l©PÜm.

Ü†ìõ¬í - 1

ð¿¶èO¡ G¬ô¬ñèœ

I¡ù¿ˆî‹ ªðòó÷¾ R1  S/C    R2 S/C R3 S/C R1 O/C R2 O/C R3 O/C
ñFŠ¹ Cal Meas  Cal Meas Cal Meas Cal Meas Cal Meas Cal Meas

ured             ured                 ured               ured             ured ured

VA
VB

VC

JúW JÚ RYtû\ UhÓm EÚYôdL
úYiÓm.

8 JqùYôÚ Øû\Ùm, JqùYôÚ ªuRûPdÏ
CûQVôL JÚ ÕiÓ ªuLm©ûV
CûQjÕ êuß Utßm B\ôYÕ Y¬ûN
Gi ùNVpØû\d LQd¸ÓLû[ N¬l
TôodLÜm. ©\Ï ÏßdÏ Y¯ ªuRûPûV
¿d¡Ùm, Aq®Pj§p §\kR Ñtß
HtTÓj§Ùm LQd¡PÜm.

9 JqùYôÚ RY\ô] CûQl×dÏm
JqùYôÚ Øû\Ùm ªu]ÝjRjûR
A[®PÜm, Utßm LQd¸Ó ùNnVlThP
A[ÜLû[ N¬l TôodLÜm.

10 A[dLlThP Aû]jÕ U§l×Lû[Ùm
AhPYûQ þ1p ùTôÚjRUô] ¿[
Tj§«p T§Ü ùNnVÜm.

11 SpX ¨ûX«Xs[ A[ÜLs Utßm
RY\ô] ̈ ûX«Ûs[ (OC & SC) A[ÜLû[

TÏlTônÜ ùNnÕ EeLs
LiÓ©¥l×Lû[ T§Ü ùNnVÜm.

12 EeLs úYûXûV T«tßS¬Pm Lôi©jÕ
N¬l TôojÕd ùLôs[Üm.

Cal - LQd¡PlThPÕ (Calculated)

S/C - ÏßdÏ ªuÑtß

Meas - A[dLlThPÕ (Measured)

O/C - §\kR ªuÑtß

ªu²Vp : ªuT¦Vôs þ (NSQF: ¨ûX - 5) T«t£ 1.4.38
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ªu²Vp (Electrical)      T«t£ 1.4.39
ªuT¦Vôs þ A¥lTûP ªu²Vp T«t£

TdL CûQl× ªuÑt\ûUl©p ÏßdÏ Utßm §\kR Ñt±u
®û[ÜLû[ TÏlTônÜ ùNnRp Utßm ªuú]ôhPm Utßm
ªu]ÝjRm B¡VYtû\ A[®Pp (Measure the current and voltage and analyse
the effects of short and open in parallel circuits)
úSôdLeLs: ClT«t£«u Ø¥®p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• TdL CûQl× ªuÑtß ªuRûPL°p HtTÓm ÏßdÏ Utßm §\kR Ñtß
®û[ÜLû[ úNôRû]«Pp

• TdL CûQl× ªuÑt±p §\kR Utßm ÏßdÏ ªuRûPL°p HtTÓm ®û[ÜLû[
TÏlTônÜ ùNnRp.

ùNnØû\

ùNnV úYi¥V úYûX 1: TdL CûQl©p CûQdLlThÓs[ ªuRûPLÞdÏ
ÏßdÏ Ñtß Utßm §\kR Ñtß HtTÓmúTôÕ EiPôÏm
®û[ÜLû[ TÏlTônÜ ùNnRp.

úRûYVô]ûYLs

LÚ®Ls/NôR]eLs/CVk§WeLs

• vÏì ¥ûWYo 150 ª.Á − 1
• MC úYôph ÁhPo 0-15V

(Õp≠Vm 20K Ω / V) − 1
• MC úYôph ÁhPo 0-15V − 1
• MC AmÁhPo 0-500mA − 1
• Up¥ ÁhPo − 1
• ¬úVôvPôh 300Ω,2A − 1
• UôßTÓm úSo ªuú]ôhPm

0-15V,1A (A) ªuLXm
12V,80AH − 1

ùTôÚhLs

• Þ¬ídÏm I¡
è‹Hèœ − úRûYVô] A[Ü

• Ñ®hf 6A , 250 V − 2
• LôoTu ªuRûP 62KΩ − 1

1/4W, ± 5%
• 33KΩ − 1
• 22KΩ − 1
• ªuRûP LôoTu LXkRÕ

220Ω − 1
1/2W, ± 5%

• 330Ω − 1
• 470Ω − 1

1 TPm þ 1u ªuÑtß AûUl©p I, I1, I23, I2

Utßm I3 ªuú]ôhPeL°u  A[ÜLû[
LQd¡hÓ AYtû\ AhPYûQ þ 2p
T§Ü ùNnVÜm.

2 TPm þ1p Lôh¥VYôß ªuÑtû\
LhPûUjÕ TdL CûQl× ªu
RûPLÞdÏ CûP«p 12V ªu]ÝjRm
ùNpÛm T¥ ùRôPo ªuRûP R SûV
ºolTÓjRÜm.

3 ªu]ÝjRj§u ªuú]ôhPjûR
LhÓlTÓj§VRôL VS Es[úTôÕ 100
ªp≠ Bm©VWôL ARu U§lûT
¨oQ«dLÜm. (TPm 2). ùRôPo ªuRûP
RS ûV ¿dLÜm.



198

4 I ,  I 1,  I 23,  I 2  Utßm I 3 B¡VYt±u
ªuú]ôhPeLû[ A[kÕ AhPYûQþ
2p ùTVW[Ü (nominal) Gu\ LhPj§p
ARû]l T§Ü ùNnVÜm. (Up¥ ÁhP¬p
DC ªp≠ Bm©Vo úWugw)û_ (range)
ETúVô¡dLÜm.

5 RtúTôÕ R1 ÏßdÏf Ñtß HtThPRôLd
LÚ§ ARu ®û[YôL EiPôÏm
ªuú]ôhPj§u U§lûT LQd¡hÓ
ARu U§lûT ‘ÏßdÏ RûPLs’ (short re-
sistors) Gu\ RûXl©p AhPûYQ þ 1p
Es[ ØRp LhPj§p T§Ü ùNnVÜm.

6 Y. Gi 5ûV JqùYôÚ ªuRûPdÏm ÑZt£
Øû\«p ùNnVÜm.

7 RtúTôÕ (R1) ªuRûP ¿d¡VRôLd LÚ§
ARu ®û[YôL HtThP
ªuú]ôhPj§u U§lûT LQd¡hÓ
T§Ü ùNnVÜm. AhPYûQ þ 2p LûP£
LhPj§p ‘§\kR ªuRûPLs’ (open resis-
tors) RûXl©u ¸r LQd¡PlThP
A[ÜLû[ T§Ü ùNnVÜm.

8 Y.Gi 7ûV JqùYôÚ ªuRûPdÏm
ÁiÓm ùNnVÜm.

JúW JÚ RYtû\ UhÓm EÚYôdL
úYiÓm.

9 JqùYôÚ ªuRûPdÏm CûP«p JÚ
ÕiÓ ªuLm©ûV CûQjÕ ÏßdÏ
Ñtß EiPôdLÜm. Y¬ûN Gi 5 Utßm
6u T¥ LQd¸hûP N¬l TôodLÜm.
JqùYôÚ RYt±tÏm ªuú]ôhPjûR
A[kÕ AhPYûQ þ 2p T§Ü ùNnVÜm.

10 A[®PlThP ªuú]ôhPeL°u
A[ûY LQd¡PlThP A[ÜLÞPu
Jl©hÓ KW[®tÏ NUUôL Es[Rô G]
N¬l TôodLÜm.

11 Y¬ûN Gi 7 Utßm 8u T¥ JqùYôÚ
ªuRûPûVÙm ¿d¡ AeÏ §\kR Ñtû\
AkR CPj§p HtTÓj§  EeLs
LQd¸ÓLû[ N¬l TôodLÜm.

12 JqùYôÚ RY\ô] ¨ûXdÏm
A[®PlTÓm ªuú]ôhPj§û]
A[®hÓ Th¥Vp þ2p T§VÜm.

13 Th¥Vp . 2p LQd¡PlThP U§lÀhûP
A[ÅÓ ùNnVlThP U§lÀhÓPu N¬
TôojRp úYiÓm.

14 SpX ¨ûX«Xs[ A[ÜLs Utßm
RY\ô] ̈ ûX«Ûs[ (OC & SC) A[ÜLû[
TÏlTônÜ ùNnÕ EeLs
LiÓ©¥l×Lû[ T§Ü ùNnVÜm.

15 EeLs úYûXûV T«tßS¬Pm Lôi©jÕ
N¬l TôojÕd ùLôs[Üm.

AhPYûQ - 1

LQd¡PlThP ªuú]ôhPj§u A[Ü

ªu ùTVW[®p ÏßdÏ ªuRÓlTôu §\kR ªuRÓlTôu
KhPeLs R1 R2 R3  R1 R2 R3

I

I1
I23

I2
I3

ªu²Vp : ªuT¦Vôs þ (NSQF: ¨ûX - 5) T«t£ 1.4.39
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AhPYûQ - 2

A[®PlThP ªuú]ôhPj§u A[Ü

ªu ùTVW[®p ÏßdÏ ªuRÓlTôu §\kR ªuRÓlTôu
KhPeLs R1 R2 R3  R1 R2 R3

I

I1
I23

I2
I3

ªu²Vp : ªuT¦Vôs þ (NSQF: ¨ûX - 5) T«t£ 1.4.39
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ªu²Vp (Electrical)      T«t£ 1.4.40
ªuT¦Vôs þ A¥lTûP ªu²Vp T«t£

ªu]ÝjR Årf£ Øû\ûV TVuTÓj§ ªuRûPûV A[®Pp (Mea-
sure resistance using voltage drop method)
úSôdLeLs: ClT«t£«u Ø¥®p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• ªu]ÝjR Årf£ Øû\ûV TVuTÓj§ A[Ü ùR¬VôR A§L ªuRûPûV
LiÓ©¥jRp

• ªu]ÝjR Årf£ Øû\ûV TVuTÓj§ A[Ü ùR¬VôR Ïû\kR ªuRûPûV
úNôRû]«Pp.

ùNnØû\

ùNnV úYi¥V úYûX 1: ªu]ÝjR Årf£ Øû\«p A§L ªuRûPûV A[®Pp.

úRûYVô]ûYLs

LÚ®Ls/NôR]eLs/CVk§WeLs

• Lh¥e ©ú[Vo 150 ª. Á − 1
• vÏÚ ¥ûWYo 100 ª.Á − 1
• MC AmÁhPo 0 -500 MA − 1
• Up¥ ÁhPo − 1
• DC TYo Nlû[ ë²h 0 -30V

(RPS) − 1

ùTôÚhLs

• A§L A[Ü ªuRûP − 2
• Ïû\kR A[Ü ªuRûP − 2

1 TPm þ 1p Lôi©jÕs[T¥ ªu Ñtû\
LhPûUjÕ A§L A[Ü ªuRûPûV
CûQdLÜm.

2 ªu Nlû[ûV “ON” ùNnÕ DC
ªu]ÝjRjûR 30V dÏ N¬ ùNnVÜm.

3 ªuú]ôhPjûR Ï±jÕd ùLôiÓ
AhPYûQ þ 1p éoj§ ùNnVÜm.

4 Ut\ A§L A[Ü ªuRûPûV Uôt±
CûQjÕ Y.Gi 3ûV UßT¥Ùm ùNnVÜm.

Ï±l×: Sôm AmÁhPo ªuRûPûV
“OΩΩΩΩΩ”YôLÜm úYôph ÁhPo
ªuRûPûV “∞∞∞∞∞”     VôLÜm
EiPôd¡]ôp ªuRûP«u
EiûUVô] A[Üm A[dLlThP
A[Üm NUUôL CÚdÏm.

AhPYûQ þ 1

Y. Gi V I

1

2
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ùNnV úYi¥V úYûX 2: ªu]ÝjR Årf£ Øû\«p Ïû\kR ªuRûPûV
A[®Pp.

1 TPm þ2p Lôi©jÕs[T¥ ªuÑtû\
LhPûUjÕ Ïû\kR A[Ü ªuRûPûV
CûQdLÜm.

2 úYûX þ1p Es[ Y.Gi 2þûV UßT¥Ùm
ùNnVÜm.

3 AhPYûQ þ 2p ªuú]ôhPm Utßm
ªu]ÝjRjûR T§Ü ùNnVÜm.

Ï±l×: Sôm AmÁhPo ªuRûPûV
“OΩΩΩΩΩ”YôLÜm úYôph ÁhPo
ªuRûPûV “∞∞∞∞∞”      VôLÜm
EiPôd¡]ôp ªuRûP«u
EiûUVô] A[Üm A[dLlThP
A[Üm NUUôL CÚdÏm.

4 EeLs ¾oûY GÝÕÜm. __________________

5 EeLs úYûXûV T«tßS¬Pm Lôi©jÕ
Ae¸LôWm ùT\Üm.

AhPYûQ þ 2

Y. Gi V I

1

2

ªu²Vp : ªuT¦Vôs þ (NSQF: ¨ûX - 5) T«t£ 1.4.40



202

ªu²Vp (Electrical)      T«t£ 1.4.41
ªuT¦Vôs þ A¥lTûP ªu²Vp T«t£

Åh vúPôu ©¬hw (wheat stone bridge) ûV TVuTÓj§ ªu RûPûV
A[®Pp (Measure resistance using wheat stone bridge)
úSôdLeLs: ClT«t£«u Ø¥®p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• Åh vúPôu ©¬hw´u Øû]Lû[ AûPVô[m LôÔRp
• ªuRûPLû[ TVuTÓj§ ©¬hwû_ éoj§ ùNnRp
• Åh vúPôu ©¬hwû_ CVdLf ùNnÕ “Null” ®XLÛdÏ (Deflection) RVôo ùNnRp
• ùR¬VôR ªuRûP«u U§lûT Åh vúPôu ©¬hw TVuTÓj§ LQd¡Pp.

ùNnØû\

ùNnV úYi¥V úYûX 1: Åh vúPôu ©¬hwû_ TVuTÓj§ ùR¬VôR ªuRûPûV
A[®Pp.

úRûYVô]ûYLs

LÚ®Ls/NôR]eLs/CVk§WeLs

• Åh vúPôu ©¬hw − 1

ùTôÚhLs

• ªuRûP 2Ω 5W − 1
• ªuRûP 50Ω 5W − 1

• ªuRûP 10Ω 5W − 1
• ªuRûP 1KΩ 2W − 1
• ªuRûP 330KΩ 2W − 1
• Pôof ùNp/ úThP¬ Åh

vúPôu ©¬hwdÏ
− úRûYVô] A[Ü

1 TPm þ 1p Lôh¥VT¥ AûPVô[m
LôhPlTP úYi¥VûY. ®¡R ×Vm (PQ)
UôßTÓm RûP (S) Õp≠V LhÓlTôÓ (SC)
Ñ®hf (S1), úLsYú]ôÁhPo  (galvanom-
eter) (G) CûQl× Øû]Ls (x,xx) ªuLXl
ùTh¥, EPu CûQdLlThP
EÚYTPjÕPu ùRôPo× TÓjRÜm.

2 ªuLXj§u ¨ûXûV N¬ TôodLÜm.

3 ®¡R ×VeL°u U§l×Lû[ N¬ TôodLÜm.

4 UôßTÓm ªu RûP«u Ïû\kR Utßm
A§L U§lûT N¬l TôodLÜm.

5 ùR¬VôR ªuRûPûV ‘x’ Utßm ‘xx’þu
Øû]LÞdÏ CûPúV CûQdLÜm.

6 ùR¬VôR ªuRûP«u U§lûT
úRôWôVUô] A[ÜLÞdÏ ®¡R×VjûR
¨ûX ¨ßjRÜm.

7 UôßTÓ¡u\ ªu RûP«u (knob)ûV SÓ
¨ûX«p ûYdLÜm.

8 Õp≠V LhÓlTôhûP Ïû\kR ¨ûX«p
ûYdLÜm.

9 Ñ®hfûN ê¥ úLsYú]ôÁhPo (galvanom-
eter) SLoYûR LY²dLÜm.

10 úLsYú]ôÁhPo (galvanometer) Ïû\kR
A[ûY Lôi©dÏUôß, UôßTÓ¡u\
ªuRûPûV N¬ ùNnVÜm. (JÚ úYûX
úLsYú]ôÁhPo (galvanometer) A§LUôL
A[ûY Lôh¥]ôp ®¡R ×VjûR N¬
ùNnVÜm.

11 Õp≠V LhÓlTôhûP A§L¬jÕ Y¬ûN
Gi 10 ûV ÁiÓm ùNnVÜm.

12 úLsYú]ôÁhPo (galvanometer) ‘Null’
®XLûX Lôi©dÏm ùTôÝÕ
®¡R×Vj§u U§l× Utßm UôßTÓ¡u\
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ªuRûP«u U§lûT Ï±jÕd ùLôiÓ
A[ÜLû[ AhPYûQþ1p GÝRÜm.

13 ¸úZ Ï±l©hÓs[ ãj§WjûR
TVuTÓj§, ªuRûPûV A[®PÜm
ùR¬VôR ªuRûP«u U§l× =

          

14 AhPYûQ þ 1p A[ÜLû[ T§®PÜm.

15 ùR¬VôR SôuÏ ªuRûP«u U§l×
Utßm ARu A[ÜLû[ úUúX
Ï±l©hPT¥, ùNVpØû\ûV ùNnÕ,
AhPYûQ þ1p Ï±l©PÜm.

AhPYûQ þ1

Y.Gi ªuRûP«u ®¡R×Vj§u UôßTÓ¡u\ ªuRûP«u U§l×=
YûL ùNh¥e ªuRûP«u ®¡R×VmXUôßTÓ¡u\

U§l× ªuRûP«u U§l×

ªu²Vp : ªuT¦Vôs þ (NSQF: ¨ûX - 5) T«t£ 1.4.41
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ªu²Vp (Electrical)      T«t£ 1.4.42
ªuT¦Vôs þ A¥lTûP ªu²Vp T«t£

ªuNôWjRôp HtTÓm ùYlT ®û[ÜLû[ LiÓ©¥jRp (Determine the
thermal effect of electric current)
úSôdLeLs: ClT«t£«u Ø¥®p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• AmÁhPûW ªuÑt±p CûQjRp
• AmÁhP¬u A[ÜLû[ TôojRp
• ªuÑtß G≠ùUuhûP ùRôPo CûQl©p CûQjRp
• ªuNôW ùRôPo©û] úNôRû] ùNnRp
• ªuNôWjRôp HtTÓm ùYlT ®û[ÜLû[ TÏlTônÜ ùNnRp.

ùNnØû\

úRûYVô]ûYLs

LÚ®Ls/NôR]eLs/CVk§WeLs

• MC AmÁhPo 0-15A − 1
• ùXh B£h úThP¬ 12V, 90AH − 1
• ¬úVôvPôh 10Ω 2A − 1

ùTôÚhLs

• CûQdÏm ªuLm©Ls
48/ 0.2mm  − 1 ÁhPo − 8
80/ 0.2mm  − 1 ÁhPo − 8
128/ 0.2mm  − 1 ÁhPo − 8

• ªuRûP Lm© ¨dúWôm/
LôuvúPuúPu ®hPm
0.2 ØRp 0.3 ª.Á YûW,
¿[m 250 ØRp
500 ª.Á YûW − úRûYVô] A[Ü

• SPT Ñ®hf 16A, 250V − 1
• CûQdÏm ùPoª]p

úTôvh 16A − 2

1 CûQdÏm ùPoª]p úTôvÓPu
ªuRûP Lm©ûV CûQdLÜm. (TPm 1)

2 ªuRûP Lm©, AmÁhPo, Ñ®hf,
ùTôPu£Vp ¥ûYPo Utßm ªuLXjûR
CûQjÕ ªu Ntû\ AûUdLÜm.
(TPm 2)

3 ùTôPu£Vp ¥ûYP¬u ×s° ‘C’ ûV ‘B’ þ
«p ûYdLÜm.

4 Ñ®hfûN ê¥ ùTôPu£Vp ¥ûYPûW
ÑUôWôL 1 Bm©Vo ªuú]ôhPj§tÏ N¬
ùNnVÜm.

5 AmÁhPo A[ûY LY²dLÜm.

6 ªuRûP Lm©ûV ùRôPÜm Utßm
EQWÜm.

7 ¾oÜ (Conclusion)

ªuRûP Lm©«p ªuú]ôhPm TôÙm
úTôÕ  __________________ EtTj§Vô¡\Õ.

8 ùTôPu£Vp ¥ûY¥ûW Uôt±VûUjÕ
ªuú]ôhPjûR ùUÕYôL A§L¬dLÜm.
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Ï±l×

JqùYôÚ Øû\Ùm ªuþ
ú]ôhPjûR Uôt± AûUdÏm
úTôÕ ªuNôWjûR ¨ßjRÜm
Utßm Aû\«u ùYlT¨ûXdÏ
Lm© Ï°of£VûPV ®hÓ ®PÜm.

JqùYôÚ Øû\Ùm ªu
þú]ôhPjûR Uôt±VûUdÏm
úTôÕ ùYlTjûR EQWd á¥V
LôX úSWm ERôWQUôL 5 ̈ ªPeLs
JúW ºWôL CÚdL úYiÓm.

9 ªuRûP Lm© Y¯VôL TôÙm
ªuú]ôhPj§u A[Ü LiLô¦dLÜm.

Ï±l×

Lm©ûV ùRôPôUp JÚ Ï±l©hP
çWj§p ùYlTjûR EQWÜm.
EeLs ®WpLs G¬kÕd ®PôUp
CÚdL LY]UôL CÚdLÜm.

10 ¾oÜ (Conclusion)

ªuú]ôhPm A§LUôÏm úTôÕ ªu
RûP Lm©«p __________________
A§LUôÏm

11 ªuú]ôhPm ªLÜm A§LUôL CÚdÏm
úTôÕ ªuRûP Lm© __________________ .

ªu²Vp : ªuT¦Vôs þ (NSQF: ¨ûX - 5) T«t£ 1.4.42
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ªu²Vp (Electrical)      T«t£ 1.4.43
ªuT¦Vôs þ A¥lTûP ªu²Vp T«t£

ùYlT ¨ûX«u LôWQUôL ªuRûP«p HtTÓm Uôt\jûR
LiÓ©¥jRp (Determine the change in resistance due to temperature)
úSôdLeLs: ClT«t£«u Ø¥®p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• KmÁhPûW TVuTÓj§ ªu ®[d¡u Ï°okR ªuRûPûV A[®Pp
• úYôph ÁhPo Utßm AmÁhPo Øû\«p ªu ®[d¡u ãPô] ªuRûPûV
A[®Pp

• ªu]ÝjR úYßTôh¥u LôWQUôL @©[ùUu¥u ¨\jûR LiP±Rp
• ùYlT ̈ ûX Uôt\j§tÏm ªuRûPdÏm CûPúVÙs[ ùRôPo©û] LiÓ©¥jRp.

ùNnØû\

ùNnV úYi¥V úYûX 1: KmÁhPûW TVuTÓj§ ªu®[d¡u Ï°okR ªuRûPûV
A[®Pp.

úRûYVô]ûYLs

LÚ®Ls/NôR]eLs/CVk§WeLs

• Lù]dPo vÏÚ ¥ûWYo
100 ª.Á − 1

• MI úYôph ÁhPo 0 - 300V − 1
• MC AmÁhPo 0 - 1 A − 1
• KmÁhPo (Nuh YûL) − 1
• MC úYôph ÁhPo 0 - 5 V

ApXÕ Up¥ ÁhPo
(¥´hPp) − 1

ùTôÚhLs

• P×súTôp Ñ®hf 250V, 6A − 1
• ªu®[dÏ 15W, 240V − 1
• BC úThPu úXml úaôpPo − 1
• ùUÝÏYoj§ − 1
• ùTôPu£úVô ÁhPo 500Ω, 0.5A − 1
• CÚm× Lm© 0.2 ª.Á ®hPm − 2.5 Á
• CûQdÏm Lm©Ls − 11
• ùPoª]p úTôvh 16A − 2
• ªu®[dÏ 40W, 250V − 1

1 KmÁhPûW ‘0’ ®p ̈ ûX ̈ ßjRÜm. ©\Ï
KmÁhP¬u CWiÓ Lm©Lû[ ùLôiÓ
ªu®[d¡u ©uLû[ ùRôPÜm.

2 KmÁhPûW TVuTÓj§ ùLôÓdLlThP
ªu ®[d¡u ªuRûPûV A[®PÜm.
(TPm 1).

3 A[ÜLû[ AhPYûQ þ 1p T§Ü
ùNnVÜm.

4 úXml úaôpPo, úYôph ÁhPo,
AmÁhPo, ùTôPu£úVô ÁhPo, DPST

Ñ®hf B¡VYtû\ CûQjÕ Lôi©dLl
ThÓs[ ªuÑtû\ TPj§uT¥
LhPûUdLÜm. (TPm 2)

5 ªuÑtû\ T«tßS¬Pm Lôi©jÕ N¬
TôojÕd ùLôs[Üm. ùTôPu£Vp
¥ûYP¬u ×s° ‘C’  ûV ‘B’ «p ûYdLÜm.

6 úXml úaôpP¬p ªu®[dûL ùTôÚj§
Ñ®hûN êPÜm.
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Ï±l×

ªu®[dûL ùTôÚjÕYRtÏ
Øu]o Ñ®hfûN “OFF”  ùNnVÜm.

7 50 úYôphÓdÏ ùTôPu£úVô ÁhPûW N¬
ùNnVÜm.

8 Ñ®hfûN ê¥ úYôph ÁhPo Utßm
AmÁhP¬u A[ÜLû[ TôodLÜm.

9 A[ÜLû[ AhPYûQ þ 1p T§Ü
ùNnVÜm.

10 ©[ùUuh ¨\jûR LY²dLÜm Utßm
ªu®[dÏ LiQô¥«u ExQ¨ûXûV
EQWÜm.

11 ªu]ÝjReLs 100, 150 Utßm 240
úYôphdÏ Y.Gi 6 ØRp 8 ûV UßT¥Ùm
ùNnVÜm.

12 ãj§Wm  ûV TVuTÓj§ JqùYôÚ

A[ÜdÏm ªuRûPûV A[dLÜm.

AhPYûQ þ 1

A[ÜLs RΩΩΩΩΩ ©[ùU
þu¥u
¨\m

Y. ªu®[d¡u
Gi Ï°okR ªu

RûPûV Km
ÁhPo TVu
TÓj§ A[dLl
ThPÕ

V volts I mA

1 50V

2 100V

3 150V

4 240V

13 LQd¡PlThP ªuRûP A[ÜLû[
AhPYûQ þ 1p T§Ü ùNnVÜm.

¾oÜ (Conclusion)

_______________________________________________

_______________________________________________

ùNnV úYi¥V úYûX 2: ùUÝÏYoj§ûV TVuTÓj§ ª]RûP Utßm UôßThP
ùYlT¨ûXdÏ CûPúVÙs[ ùRôPoûT LiÓ©¥jRp.

1 0.5 ÁhPo ¿[m  Utßm 0.2 ª.Á ®hPm
ùLôiP CÚm× Lm©ûV TVuTÓj§ JÚ
Lô«ûX RVô¬dLÜm.

2 CuÑúXh¥e úTôoÓ ÁÕ
ùTôÚjRlThÓs[ CWiÓ ùPoª]p
úTôvhÓdÏ CûPúV Lô«ûX
ùTôÚjRÜm.

3 TPm 3þp Lôi©jÕs[T¥ ªuÑtû\
LhPûUdLÜm.

4 ùTôPu£úVô ÁhPûW N¬ ùNnÕ CÚm×
Lô«ÛdÏ Nlû[«u  ªu]ÝjRjûR
A§L¬jÕ (I)  450mA A[ÜdÏ
ªuú]ôhPjûR EVojRÜm.

5 Lô«ÛdÏ CûPúV HtTÓm ªu]ÝjR
Årf£ûV (VD) LQd¡PÜm.

6 CWiÓ A[ÜL°≠ÚkÕ (I Utßm VD)
Lô«≠u ªuRûPûV LQd¡PÜm.

7 Ø¥Ü I = ___________ A

VD = ___________ V.

BûLVôp

 = ............... Ω

8 RtúTôÕ JÚ ùUÝÏYoj§ûV TVuTÓj§
Lô«ûX ãúPt± UßT¥Ùm ARu
ªuRûPûV LQd¡PÜm. ùTôPu£Vp
¥ûYP¬u SLÚm TÏ§«u ̈ ûXûV Uôt\
úYiPôm.

ªu²Vp : ªuT¦Vôs þ (NSQF: ¨ûX - 5) T«t£ 1.4.43
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9 RtúTôûRV ARu Ø¥Ü

I = ___________ A

VD = ___________ V.

BûLVôp ............... Kmv

ùYqúYß ùYlT ¨ûX«u
ExQ¨ûX LôWQUôL Ø¥ÜLs
Ï±l©ÓmT¥VôL Uôßm.

¾oÜ (Conclusion)

ùYlT¨ûXdÏm ªuRûPdÏm CûPúV
Es[ ùRôPo× Gu]?

_______________________________________________

_______________________________________________

ªu²Vp : ªuT¦Vôs þ (NSQF: ¨ûX - 5) T«t£ 1.4.43
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ªu²Vp (Electrical)      T«t£ 1.4.44
ªuT¦Vôs þ A¥lTûP ªu²Vp T«t£

ùRôPo Utßm TdL áhÓ ªuÑt±u ÏQô§NVeLû[ N¬lTôojRp
(Verify the characteristics of series and parallel combination of resistors)
úSôdLeLs: ClT«t£«u Ø¥®p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• ùRôPo Utßm TdL áhÓ ªuÑtû\ EiPôdÏRp
• ùRôPo Utßm TdLáhÓ ªu Ñt±u ÏQô§NVeLû[ N¬lTôojRp.

ùNnØû\

ùNnV úYi¥V úYûX 1: ùRôPo Utßm TdL áhÓ ªuÑt±u ÏQô§NVeLû[ N¬l
TôojRp.

1 TPm þ1p Lôi©jÕs[ ùRôPo Utßm
TdL CûQl©u ªu]ÝjRm Utßm
ªuú]ôhPjûR LQd¡hÓ
AhPYûQ þ1p T§Ü ùNnVÜm.

2 Vs = 50 úYôph BL Es[ ̈ ûX«p ùUôjR
RûP RT Utßm ùUôjR ªuú]ôhPm IS

B¡VûYLû[ LQd¡hÓ
AhPYûQ þ 2p T§Ü ùNnVÜm.

3 TPm þ1p Lôi©jÕs[T¥
¬úVôvPôh¥u ªu RûP A[ÜLû[
¸rLiPT¥ ¨ûX ¨ßjRÜm. ARôYÕ
R1 = 25, R2 = 300, R3 = 40, R4 = 60.

4 ªuÑtû\ AûUjÕ ARu ªu]ÝjRm
Utßm ªuú]ôhPjûR AhPYûQ þ1p
T§Ü ùNnVÜm.

5 Vs, IS Utßm RT «u U§lûT LQd¡hÓ
AhPYûQþ 2p T§Ü ùNnVÜm. úUÛm
Y.Gi þ2p ùT\lThP A[ûY Jl©hÓ
TôodLÜm.

úRûYVô]ûYLs

LÚ®Ls/NôR]eLs/CVk§WeLs

• ªuT¦Vô[o LÚ®Ls
ùTh¥ − 1 ùNh

• MC AmÁhPo 0-500mA − 3
• MC úYôph ÁhPo 0-15V − 1
• ¬úVôvPôh 100Ω 1A − 1
• Up¥ ÁhPo − 1
• ùTôPu£úVô ÁhPo

60Ω 2A − 1
• ¬úVôvPôh 25Ω 2A −  1

• ¬úVôvPôh 40Ω 2A − 2
• ¬úVôvPôh 300Ω 2A − 1
• DC úNôov 4-5V (úThP¬) −  1
• DC 0-60V Uôt\jRdL

ªu]ÝjRm − 1

ùTôÚhLs

• Ñ®hf SPT 6A, 250V −  1
• ªuRûP 22Ω, 1W − 1
• ªuRûP 10Ω, 1W − 1

• CûQdÏm Lm©Ls− úRûYVô] A[Ü
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AhPYûQ  1

          VRI       IS  I2  VR2      I3      VR3  R3+R4  R2 (R3+R4)

VS = 50V

R1  = 25W

R2  = 300Ω

R3  = 40Ω

R4  = 60Ω

LQd¡PlThP
U§l×Ls

A[®PlThP
U§l×Ls

AhPYûQ 2

LQd¡PlThPÕ  RT = R1 + {R2 || (R3 +R4)} =

A[®PlThPÕ RT= =

ªu²Vp : ªuT¦Vôs þ (NSQF: ¨ûX - 5) T«t£ 1.4.44
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ªu²Vp (Electrical)      T«t£ 1.5.45
ªuT¦Vôs þ LôkR®Vp Utßm ùLlTô£hPo

LôkR ÕÚYeLû[ ¾oUô²jRp Utßm ThûP (bar) LôkRj§u LôkR
UiPXjûR YûWRp (Determine the poles and plot the field of a magnet bar)
úSôdLeLs: ClT«t£«u Ø¥®p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• úUd]¥u LômTv³u ùTôXô¬¥ûV LiP±Rp
• ¨ûX LôkRj§u ùTôXô¬¥ûV LiP±Rp
• YZeLlThÓs[ úUd]¥d Tô¬u LôkR UiPXjûR YûWRp
• CÚm×j ÕLsLs Utßm LôkR F£ûV TVuTÓj§ LôkR úLôÓLû[ YûWRp.

ùNnØû\

ùNnV úYi¥V úYûX 1: YZeLlThÓs[ ThûP LôkRj§u LôkR UiPXjûR
YûWRp.

1 TPm þ1p Lôi©jÕs[T¥ úUd]¥d
LômTvû^ úUû_ ÁÕ ûYdLÜm.

2 Øs Øû]Lû[ LY²dLÜm.

3 LômTvû^ úYß JÚ §ûNdÏ §Úl©
Øs Øû]ûV LY²dLÜm.

4 Ø¥Ü: Øs Øû] éúXôLj§u (geometri-
cal) YPdÏ §ûNûV Lôi©jRôp YP
ÕÚYm G]d ùLôsL. ApXÕ ùTôÕYôL
______________ ÕÚYm Gu\ûZdLlTÓ¡\Õ.
AÓjR Øû]ûV ______________ Gußm
AûZdLlTÓ¡\Õ.

úRûYVô]ûYLs

• CÚm×j ÕLsLs − 25 ¡Wôm
• CÚm× B¦Ls − 25 ¡Wôm
• AÛª²V Lm© −  £X ÕiÓLs
• ùNm×Lm© − £X ÕiÓLs
• TÚj§ Eû\ − £X ÕiÓLs
• UWjÕiÓLs − £±V A[Ü
• LôkR F£Ls − úRûYVô] A[Ü

LÚ®Ls/NôR]eLs/CVk§WeLs

• LôkRlThûP
12 X 6 X 100 ª.Á − 2

• LômTv ¿¥p 10 ª.Á ®hPm − 1

ùTôÚhLs

• úR²Úm× ThûP
12 X 6 X 100 ª.Á − 1

• ¿h£VûPVôR èp − 1 ÁhPo
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ùNnV úYi¥V úYûX 2: ¨ûX LôkRlThûP«u ÕÚeLû[ LiP±Rp.

1 ¿h£VûPVôR Øßd¡V è≠]ôp
LôkRjûR TPm þ2p Lôi©jÕs[T¥
ùRôeL ®PÜm.

3 éª«u YP §ûNûV úSôd¡Ùs[
LôkRÕÚY Øû]ûV ‘N’ Guß Ï±dLÜm.

4 ùRôeL®PlThP LôkRj§u ¨ûXûV
Uôt±VûUjÕ ùTôXô¬¥ûV Eß§
ùNnÕd ùLôs[Üm.

5 LiÓ©¥dLlThP ùTôXô¬¥ûV
úUd]¥d LômTv ER®ÙPu N¬l
TôodLÜm.

ThûP LôkRj§u ÕÚYj§tÏ ªL
AÚ¡p LômTv Øsû[ GÓjÕf
ùNpXd áPôÕ.

ùNnV úYi¥V úYûX 3: YZeLlThÓs[ ThûP LôkRj§u LôkRlTôûR«û]
LiP±Rp.

1 TPm þ3p Lôi©jÕs[T¥ LôkRj§u YP
ÕÚYjûR Lô¡Rj§u A¥«p ûYdLÜm.
£X CÚm×jÕLsLû[ Lô¡Rj§u ÁÕ
çYÜm.

2 Lô¡Rj§u êûXLû[ ùUÕYôL RhPÜm.
JÚ ̈ ûXVô] TôûR«p CÚm×j ÕLsLs
TW®«ÚlTûRd LY²dLÜm.

3 ùTu£Xôp CÚm×j ÕLsLs
AûUkÕs[ TôûR«u ÁÕ úLôÓLs
YûWVÜm. AÓjR ÕÚYj§tÏ CúR
úTôuß TPm þ4p Lôi©jÕs[T¥
YûWVÜm.

4 LôkRlThûPûV ùUp≠V AhûP«u
¸r TPm þ 5p Lôi©jÕs[T¥ ûYjÕ
£X CÚm×j ÕLsLû[ çYÜm. Lô¡RjûR
CúXNôL A§oÜ ùNnÕ ©u]o ùTu£p
ER®ÙPu LôkRl TôûRûV YûWVÜm.

5 Utù\ôÚ ùUp≠V AhûPûV LôkRl
ThûP«u ÁÕ ûYdLÜm. LômTv
Øsû[ AÓjRÓjÕ ûYjÕ TPm þ6p
Lôi©jÕs[T¥ LôkR úLôÓLû[
YûWVÜm.

2 ùRôeL®PlThÓs[ LôkR ÕÚYeL°u
§ûNLû[ LY²dLÜm.

ªu²Vp : ªuT¦Vôs þ (NSQF: ¨ûX - 5) T«t£ 1.5.45
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Y. Gi 4 Utßm 5dÏ LôkRThûPûV
×®«u §ûN«p YPdÏ ùRtLôL
ûYdLÜm.

A§L LôkR RuûUÙûPV
LôkRlThûPûV LômTv EPu
úNojÕ LôkR UiPXjûR YûWV
TVuTÓjRd áPôÕ.

ªu²Vp : ªuT¦Vôs þ (NSQF: ¨ûX - 5) T«t£ 1.5.45
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ªu²Vp (Electrical)      T«t£ 1.5.46
ªuT¦Vôs þ LôkR®Vp Utßm ùLlTô£hPo

JÚ ùNô≠]ônÓ (solenid) ûV ÑtßRp Utßm ªuNôWjRôp HtTÓm LôkR
®û[ÜLû[ ¾oUô²jRp (Wind a solenid and determine the magnetic effect of elec-
tric current)
úSôdLeLs: ClT«t£«u Ø¥®p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• JÚ Tô©uû] (bobbin)  RVôo ùNnRp
• N¬Vô] Lm©ûV úRoÜ ùNnÕ ùNô≠]ônÓÜdÏ Lm© ÑtßRp
• ùNô≠]ônÓ®u CÝ ®ûN«u Nd§ûV ¾oUô²jRp.

úRûYVô]ûYLs

LÚ®Ls/NôR]eLs/CVk§WeLs

• Lôm©ú]Nu ©ú[Vo − 1
• vÏì ¥ûWYo 100 ª.Á − 1
• vÏì ¥ûWYo 150 ª.Á 3ª.Á

©ú[ÓPu − 1
• úUd]¥d LômTv 12 ª.Á

®hPm − 8
• ¬úVôvPh 10Ω ,20A − 1
• MC AmÁhPo 0þ10A − 1
• MC AmÁhPo 0þ30A − 1
• MC úYôph ÁhPo 0þ15/0þ25V − 1
• I¡èô‹ 12V, 80AH or 100AH − 1

ùTôÚhLs

• CÚm× ÕLs − 50 ¡Wôm
• CûQdÏm Lm©Ls− úRûYVô] A[Ü
• DPST Lj§ Øû]

Ñ®hf 16A/250V − 1
• G]ôUp ùNm×Lm©

16SWG − 50 ùN.ÁhPo
• Lô¡R F£ − £X
• ùPoª]p úTôvh 16A − 2
• SPST Lj§Øû] Ñ®hf

16A/250V − 1
• PVC CuÑúXhPo úL©s

4 N.ª.Á 250V ¡úWÓ − 4 Á
• TôúWhPo (barrator) ªuRûP

0.48Ω, 250V − 1

• LôôóÓ úTôôóÓ A4(R 48)  A[Ü − 1
• úTôo£≠u Lù]dPo 2 Y¯,

32A − 2
• ¥WôuvTWih ºh ©[ôv¥d

A4 A[Ü, 3ª.Á.L]m − 1
• PVC úNPp 50 I.e. − 2
• PVC ÏZôn 25 ª.Á./100 ª.Á.

¿[m − 1 ÕiÓ
• PVC Yô`o  25 ª.Á

Es ®hPm 50 ª.Á
ùY° ®hPm − 1 ÕiÓ

• PVC JhÓm SôPô − úRûYVô] A[Ü
• ãlTo G]ôUp ùNm×d

Lm© 22 SWG − 50 ÁhPo
• 4 Y¯ ùPoª]p Pad − 1
• úRdÏ UWlTXûL 150 ª.Á X

300 ª.Á − 1
• 22 ª.Á ®hPm, 75 ª.Á ¿[m

A[Üs[ úR²Wm× ÕiÓ
(JÚ Øû]«p JÚ Yû[Vm
Es[Õ) − 1

• JhÓm TûN Yû[Vm
ùTôÚjÕYRtÏ − úRûYVô] A[Ü

• PVC/ GmûTVo vÄq
2 ª.Á − úRûYVô] A[Ü
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ùNnØû\

ùNnV úYi¥V úYûX 1: ùNô≠]ônÓûY EÚYôdÏRp Utßm ùLôÓdLlThP
ªuú]ôhP §ûN«p ARu ùTôXô¬¥ûV ¨oQ«jRp.

1 PVC ÏZô«u CÚ Øû]L°Ûm
Yô`oLû[ ùTôÚj§ Tô©û] (bobbin)
EÚYôdLÜm. (TPm 1)

2 JÚ Õû[«Óm ûLdLÚ®«p N¬VôL
Tô©û] ùTôÚjRÜm.

3 Tô©u TdL ÑYoL°u Õû[ Y¯VôL YVo
Øû]ûV ùY°úV GÓjÕ £ÄqûY
ùNÛj§ JhÓm SôPô®]ôp (tape)
JhPÜm.

4 Õû[«Óm ûLdLÚ®«u JÚ ÑZt£«u
úTôÕ GjRû] ÑtßdLs Tô©u ÁÕ YVo
Ñt\lTÓ¡\Õ. GuTûR LiÓ©¥dLÜm.

5 200, 400 Utßm 600 ÑtßLÞdÏ úRûYlTÓm
ûLl©¥«u ÑZt£«û]d LQd¡PÜm.

6 JqùYôÚ 200 ÑtßdL°u Ø¥®p
úPl©e GÓdLÜm. ©\Ï 200, 400 Utßm
600 ÑtßLÞdÏ Øû\úV ùTôÕYô] Juß
Utßm êuß ùPoª]pLû[ Õû[
Y¯VôL ùY° GÓdLÜm. (TPm 2)

7 JhÓm CuÑúXNu SôPôûY úUp úXVo
ÁÕ Ñt± (insulation adhesive tape) CuÑúXh
ùNnVÜm. (TPm 3)

8 150 ª.Á X 300 ª..Á UWlTXûL ÁÕ
©[ôv¥d úN¥p (plastic saddle) ER®ÙPu
ùNô≠]ônÓûY ùTôÚjRÜm. (TPm 4)

9 vÄqÜPu ùY°úV GÓdLlThP
Øû]Lû[ 4 Y¯ ùPoª]p úTÓPu
CûQdLÜm. (TPm 4)

ªu LPj§ûV Tô§dLôUp G]ôUp
CuÑúXNû] ¿dLÜm.

10 KmÁhPûWl TVuTÓj§ Lm©«u
ùRôPo©û] N¬l TôodLÜm.

11 ùNô≠]ônÓ®u Øû]Lû[ Ñ®hf ‘S’
úY¬V©p ¬úVôvPôh, AmÁhPo 0-10A
êXUôL 12V ªuLXjÕPu CûQdLÜm.
(TPm 5)

12 Ñ®hfûN CûQjÕ ùNô≠]ônÓ®u
ùTôXô¬¥ûV L«ß Y¯VôL ùRôeL
®PlThP ThûP LôkRjûR TVuTÓj§
N¬l TôodLÜm..

ªu²Vp : ªuT¦Vôs þ (NSQF: ¨ûX - 5) T«t£ 1.5.46
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ùNnV úYi¥V úYûX 2: ªuNôWjRôp HtTÓm LôkR ®û[ÜLû[ ¾oUô²jRp.

1 JÚ vúPu¥p Lô«ûX ùNeÏjRôL
ùTôÚjRÜm.

2 Lm© ÑÚs RWôûN (spring balance)
vúPu¥p ùRôeL®hÓ, úR²Úm×
ÕiÓ Juû\ RWôÑ ùLôd¡«p
ùNeÏjRôL ùRôeL®PÜm. ( TPm 6).

ùNô≠]ônÓ Esú[ ©[gNo
(plunger) RûP«pXôUp ùNp¡\Rô
G] úNô§jÕ TôodLÜm.

3 Lm© ÑÚs RWô£u ÕYdL ¨ûX A[ûY
Ï±jÕd ùLôs[Üm.

4 TPm 5þp Lôh¥VT¥, ùNô≠]ôn¥u 200
ÑtßLÞûPV YVo Øû]ûV JÚ
AmÁhPo Lj§Øû] Ñ®hf Utßm
¬úVôvPôh Y¯VôL CûQdLÜm.
T«tßS¬Pm ªuÑtû\ Lôi©jÕ N¬l
TôojÕd ùLôs[Üm.

5 Ñ®hfûN CûQjÕ, 5 Bm©Vo
ªuú]ôhPm ùNÛjRÜm.

6 AmÁhPo Utßm Lm©f ÑÚs RWôÑ
A[ûY Th¥Vp Ju±p T§VÜm.

7 Ñ®hfûN §\dLÜm.

8 ¬úVôvPôhûP N¬ ùNnÕ 5 B m © V o
ªuú]ôhPjûR HtTÓj§ 400 Utßm 600
ÑtßLÞdLôL Øû]Lû[ CûQjÕ
úUtLiP ùNVpØû\ 4 þ≠ÚkÕ 7 YûW
ÁiÓm ùNnVÜm.

9 Aû]jÕ êuß ¨LrÜL°Ûm ©[gNo
CÝdÏm §\û] LQd¡PÜm.

10 ùNô≠]ônÓ®p AúR ªuú]ôhPjûR
ùNÛjÕm úTôÕ ARu ÑtßdL°u
Gi¦dûLdÏm, LôkRj §\àdÏm Es[
ùRôPoûT Eß§TÓjRÜm, ¾oûY
GÝRÜm.

11 Lô«ûX 600 ÑtßL°u Øû]ÙPu
CûQdLÜm.

12 Ñ®hfûN CûQdLÜm.

13 ªuRûPûV Uôt± AûUjÕ JÚ Bm©Vo
ªuú]ôhPjûR ùNÛjRÜm.

14 Lm©f ÑÚs RWôÑ A[ûY LY²jÕ
Th¥Vp þ 2p T§VÜm.

15 úUtLiP ùNVûX úYß (Y¬ûN Gi 14)
ªuú]ôhP A[ÜLÞdÏ Ju±≠ÚkÕ
IkÕ Bm©Vo YûW ùNVpTÓjRÜm.

16 Aû]jÕ IkÕ ̈ LrÜL°Ûm CÝûY«u
§\û] LQd¡PÜm.

17 ùNô≠]ônÓ®u ÑtßdL°u Gi¦dûL
¨ûXVôL Es[ úTôÕ ªuú]ôhPm
Utßm LôkRj§\u ùRôPoûT
¨oQVlTÓjRÜm. ¾oûY GÝRÜm.

ªu²Vp : ªuT¦Vôs þ (NSQF: ¨ûX - 5) T«t£ 1.5.46
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18 T«tßS¬Pm Lôi©jÕ N¬TôojÕd
ùLôs[Üm.

AhPYûQ þ 1

ÑtßdL°u Gi¦dûLdÏ HtT LôkR §\u (¨ûXVô] ªuú]ôhPm CÚdÏm
úTôÕ)

Y.Gi ÑtßdL°u ªuú]ôhPm RWô£u ÕYdL RWô£u CÝûY
Gi¦dûL A[Ü W1 A[Ü Nd§«u

    W2 §\u
(W3 = W2 - W1)

1 200 5 Bmv

2 400 5 Bmv

3 600 5 Bmv

AhPYûQ þ 2

ªuú]ôhPjûR ùTôÚjÕ LôkRj§\u ÑtßdLs ¨ûXVôL CÚdÏm úTôÕ
= 600 ÑtßdLs

Y.Gi ªuú]ôhPm RWô£u ÕYdL RWô£u A[Ü CÝûY Nd§«u
A[Ü W1           W2 §\u (W3 = W2 - W1)

1 1A

2 2A

3 3A

4 4A

5 5A

¾oÜ

_______________________________________________

_______________________________________________

_______________________________________________

ªu²Vp : ªuT¦Vôs þ (NSQF: ¨ûX - 5) T«t£ 1.5.46
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ªu²Vp (Electrical)      T«t£ 1.5.47
ªuT¦Vôs þ LôkR®Vp Utßm ùLlTô£hPo

LôkR UiPXjûR UôtßYRôp EiPôÏm çiPlTÓm EMFûV
A[®ÓRp (Measure the induced EMF due to change in magnetic field )
úSôdLeLs: ClT«t£«u Ø¥®p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• ùNô≠]ônÓûY ùTôÚjÕRp Utßm úNôRû]«Pp
• JÚ ThûP LôkRjûR úRoÜ ùNnRp Utßm ARû] ùNô≠]ônÓÜdÏs ÖûZjRp
• LôkR UiPXm Uôt\m AûPYRôp EiPôÏm EMF A[®Pp.

ùNnØû\

úRûYVô]ûYLs

LÚ®Ls/NôR]eLs/CVk§WeLs

• úYôph ÁhPo
100mv - 0 - 100mv − 1

• ThûP LôkRm 100mm − 1
• ùNô≠]ônÓ (ØkûRV

T«t£«p RVô¬dLlThPÕ) − 1

ùTôÚhLs

• CûQdÏm Lm©Ls − úRûYVô] A[Ü
• UWlTXûL vúPuÓPu − 1

1 ùNô≠]ônÓ®u CVt©Vp NôokR ¨ûX
Utßm Lô«≠u ùRôPof£ûV N¬
TôodLÜm.

2 TPm þ1p Lôi©jÕs[T¥
ùNô≠]ônûP TXûL ÁÕ ùTôÚjRÜm.

3 TPm þ1p Lôi©jÕs[T¥ ùNô≠]ônÓ
ùPoª]pL°p úLpYú]ô ÁhPûW
CûQdLÜm.

4 ùNô≠]ônÓÜdÏs ThûP LôkRjûR
ÖûZjÕ ùUÕYôL Øuàm ©uàm
SLojRÜm. TPm þ2p CÕ LôhPlTÓs[Õ.

5 JußdÏj ùRôPo×ûPV A[ÜLû[
AhPYûQ þ1p T§Ü ùNnVÜm.

6 ThûP LôkRj§u SLoûY ùUÕYôL
EVojRÜm.

7 A[ÜLû[ AhPYûQ þ1p T§Ü
ùNnVÜm.

8 ThûP LôkRj§u úYLjûR
A§LThNj§tÏ EVoj§ A§L
ªu]ÝjRm ùT\f ùNnVÜm.

9 úYôph ÁhP¬u A[ÜLû[
AhPYûQ þ1p T§Ü ùNnVÜm.

10 Aû]jÕ A[ÜLû[ Th¥V≠hÓ EeLs
T«tßS¬Pm Lôi©jÕ Ae¸LôWm
ùT\Üm.
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AhPYûQ þ1

Y.Gi ThûP LôkRj§u úYLm ªu]ÝjRm

1 Ïû\Ü

2 SÓ¨ûX

3 A§Lm

ªu²Vp : ªuT¦Vôs þ (NSQF: ¨ûX - 5) T«t£ 1.5.47
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ªu²Vp (Electrical)      T«t£ 1.5.48
ªuT¦Vôs þ LôkR®Vp Utßm ùLlTô£hPo

çiPlThP ªu]ÝjRj§u §ûN Utßm ªuú]ôhPjûR
LiÓ©¥jRp (Determine the direction of induced E.M.F and current )
úSôdLeLs: ClT«t£«u Ø¥®p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• ªuÑt±p çiPlThP ªu]ÝjRj§u §ûNûV LiP±Rp
• ªuÑt±p çiPlThP ªuú]ôhPj§u §ûNûV LiP±Rp.

ùNnØû\

1 ùNuPo ËúWô úYôph ÁhPûW
ùNô≠]ônÓPu CûQjÕ Lô«p
ùRôPof£dÏ TPm þ1p Lôi©jÕs[T¥
úNôRû]«PÜm.

úRûYVô]ûYLs

LÚ®Ls/NôR]eLs/CVk§WeLs

• MI úYôph ÁhPo
100mv - 0 - 100mv − 1

• ThûP LôkRm 4” − 1
• TXûL ùTôÚjRlThP

ùNô≠]ônÓ − 1
• Up¥ ÁhPo − 1
• úUd]¥d LômTv − 1

ùTôÚhLs

• CûQdÏm Lm©Ls − úRûYVô] A[Ü
• FPôLd LôQjRdL Õû[«PlThP

PVC ºh 4” X 3” − 1

2 çiPlThP ªu]ÝjRm Lô«≠p
Es[Rô GuTûR TPm þ2p
Lôi©jÕs[T¥ JÚ ThûP LôkRjûR
TVuTÓj§ N¬ TôodLÜm.

3 NUçWeL°p Õû[«PlThP FPôLd
LôQjRdL PVC ºh¥p Lô«≠u JÚ
Øû]«p 10 ÑtßdLs TPm 3þp
Lôi©jÕs[T¥ Ñt\Üm.

4 ªuLPj§«p ªuNôWm ÖûZÙm
×s°«p LômTv³u ‘N’ Øû] Lô«ûX
úSôd¡ CÚdÏm T¥ TPm þ3p
Lôi©jÕs[T¥ ûYdLÜm. EeLs
LiÓ©¥l×Lû[ AhPYûQ þ 1p T§Ü
ùNnVÜm.
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5 LôkRjûR Lô«≠u Esú[ ÖûZjÕ
Øuàm ©uàm SLojRÜm. LômTv
Øs°u ®XLûX LY²dLÜm.

6 LôkRj§u ùTôXô¬¥ûV Uôt± Y.Gi
4ûV UßT¥Ùm ùNnVÜm.

TPm þ4p Lôi©dLlThÓs[
ªuú]ôhPj§u §ûN EeLs
RLYÛdLôL RWlThÓs[Õ.
ªuLPj§«u ÏßdÏ ùYhÓ
úRôt\j§p (+ ) áhPp Ï±
ªuLPj§dÏsú[ ªuNôWm
ùNpYûRÙm (.) Pôh ×s° Ï±
ªuLPj§«≠ÚkÕ ªuNôWm
ùY°úV ùNpYûRÙm Ï±d¡\Õ.

7 EeLs LiÓ©¥l×Lû[ BWônkÕ
¾oÜLû[ AhPYûQ þ 2p T§Ü ùNnVÜm.

AhPYûQ þ 1

Y.Gi LômTv ¿¥p LômTv ¿¥p
‘N’ ÖûZûY ‘S’ ÖûZûY
úSôd¡ úSôd¡

1

2

3

AhPYûQ þ 2

çiPlThP ªu]ÝjRj§u ùTôXô¬h¥

ÑZp CVdLm TPm çiPlThP
ªu]ÝjR§u
ùTôXô¬h¥

1 Lô«ÛdÏ Esú[
LôkRm ùNpÛRp.

2 Lô«≠≠ÚkÕ LôkRm
ùY°úV YÚRp.

3 Uôt±VûUdLlThP
ùTôXô¬h¥«p
Lô«ÛdÏ Es[
LôkRm ùNpÛRp.

4 Uôt±VûUdLlThP
ùTôXô¬h¥«p Lô«≠p
CÚkÕ LôkRm ùY°úV
YÚRp.

ªu²Vp : ªuT¦Vôs þ (NSQF: ¨ûX - 5) T«t£ 1.5.48
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ªu²Vp (Electrical)      T«t£ 1.5.49
ªuT¦Vôs þ LôkR®Vp Utßm ùLlTô£hPo

TWvTWUôL (Mutually) çiPlTÓm ªu]ÝjRjûR EtTj§ ùNnÙm
T«t£ (Practice on generation of mutually induced EMF)

úSôdLeLs: ClT«t£«u Ø¥®p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• JÚ ùNô≠]ônÓ®p CWiÓ ùNh ûY«i¥e RVôo ùNnRp
• JÚ ùNô≠]ônÓ®p ©ûWU¬ Utßm ùNLiP¬ B¡V CWiÓ ûY«i¥eûLÙm
ÑtßRp

• ùNLiP¬«p çiPlThP ªu]ÝjRjûR A[®Pp.

úRûYVô]ûYLs

LÚ®Ls/NôR]eLs/CVk§WeLs

• MI úYôph ÁhPo
(100mV - 0 -100mV) − 1

• ThûP LôkRm 100mm − 1
• úTôoÓPu ùTôÚjRl

 ThP ùNô≠]ônÓ − 1
• Up¥ ÁhPo − 1
• úUd]¥d LômTv − 1

ùTôÚhLs

• CûQdÏm Lm©Ls − úRûYVô] A[Ü
• Õû[«PlThP FPôLd

LôQjRdL PVC ºh 4” X 3” − 1
• ãlTo G]ôUp ùNm× Lm©

22SWG − 25 ÁhPo
• NlúTôo¥e vúPuÓ − 1

ùNnØû\

T«t£ Gi 1.5.47 Utßm 1.5.48p
TVuTÓjRlThP ùNô≠]ônÓûY
CkR T«t£dÏm ¿eLs
TVuTÓjRXôm.

1 JÚ Lô«≠u CWiÓ Øû]Lû[
LY]UôLùY°úV GÓjÕ KmÁhPûW
TVuTÓj§ ARu ªuRûPûV N¬
TôodLÜm.

2 úPlûT ùNô≠]ônÓ®u ÁÕ JÚ
Øû]«≠ÚkÕ Utù\ôÚ Øû]dÏ
LY]UôL Ñt\Üm.

3 22SWG ùNm×d Lm©ûV ùNô≠]ônÓ ÁÕ
ØÝ ¿[j§tÏ Ñt± úPlTôp êPÜm.

4 ùNm× Lm©«u CWiÓ Øû]Lû[
ùY°úV GÓjÕ ARu ªuRûPûV
A[dLÜm.

5 TPm þ1p Lôi©jÕs[T¥ ¡[ôml
Utßm vÏÚûY TVuTÓj§ úTôoÓ ÁÕ
ùNô≠]ônûY ùTôÚjRÜm.

6 vùPl PÜu ¥WôuvTôoU¬p
ùNLiP¬«u úPl©eûL 10Vp
ûYdLÜm.

7 ©ûWU¬ ûY«i¥e¡tÏ 10V ùNÛj§
ùNLiP¬ ûY«i¥e¡p çiPlTÓm
ªu]ÝjRjûR A[dLÜm. ( TPm 1)

8 úYôph ÁhPo A[ÜLû[ AhPYûQ
þ1p T§VÜm.

úYôph ÁhP¬p £±V ApXÕ ªLf
£±V ªu]ÝjRm EiPôLXôm.
AqYôß CpûXùV²p ©ûWU¬
ªu]ÝjRjûR £±Õ EVoj§
ùNLiP¬«p ªu]ÝjRm
EiPôÏm T¥ ùNnVÜm.

9 ùNô≠]ônÓÜdÏs Nôlh AVou úLôûW
ÖûZdLÜm. ©\Ï ªu]ÝjRjûR
A§L¬dLÜm. ªu]ÝjRjûR
AhPYûQ þ1p Ï±jÕd ùLôs[Üm.

10 ªuú]ôhPjûR ¨ßjRÜm. ©\Ï JÚ
LôkRjRuûU CpXôR úLôûW
ùNô≠]ônÓÜdÏs ÖûZdLÜm. 10V
ªu]ÝjRjûR ùNô≠]ônÓÜPu
CûQdLÜm. ªu]ÝjRjûR
AhPYûQ þ1p Ï±jÕd ùLôs[Üm.
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11 ªuú]ôhPjûR ¨ßjRÜm. Aû]jÕ
A[ÜLû[Ùm AhPYûQ«p T§Ü
ùNnVÜm.

12 EeLs úYûXûV T«tßS¬Pm Lôi©jÕ
AàU§ ùT\Üm.

13 Ø¥ÜLs Utßm ¾oÜLû[ Ï±jÕd
ùLôs[Üm.

©ûWU¬ Utßm ùNLiP¬
ÑtßdL°u Gi¦dûLûV
AhPûYQ þ1p Ï±dLÜm. ©ûWU¬
Utßm ùNLiP¬ ªuRûP
A[ÜLû[ A[kÕ AhPYûQ þ
1p T§Ü ùNnVÜm.

AhPYûQ 1

©ûWU¬ ùNLiP¬ Nôlh AVou Nôlh AVou úYßYûL úLôo
ÑtßLs ÑtßLs úLôo CpXôUp úLôÚPu

©ûWU¬ ùNLiP¬ ©ûWU¬ ùNLiP¬ ©ûWU¬ ùNLiP¬

ªu ªu ªu ªu
AÝjRm AÝjRm AÝjRm AÝjRm

10V 10V 10V

ªu²Vp : ªuT¦Vôs þ (NSQF: ¨ûX - 5) T«t£ 1.5.49
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ªu²Vp (Electrical)      T«t£ 1.5.50
ªuT¦Vôs þ LôkR®Vp Utßm ùLlTô£hPo

ªuRûP Utßm Cm©Puvû^ A[®Pp Utßm ùYqúYß
áhPûUl©p úNôd Lô«≠u CuPdPuvû^ ¾oUô²jRp (Measure
the resistance, impedence and determine the inductance of choke coils in different combi-
nations)
úSôdLeLs: ClT«t£«u Ø¥®p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• Lô«≠u ªuRûPûV A[®Pp
• úYôph ÁhPo Utßm AmÁhPo Øû\«p AC ªuÑt±u Cm©Puvû^ A[®Pp
• Lô«≠u CuPdPuvû^ ¾oUô²jRp.

úRûYVô]ûYLs

LÚ®Ls/NôR]eLs/CVk§WeLs

• MC úYôph ÁhPo 0 - 15V − 1
• MC úYôph ÁhPo 0 - 300V − 1
• MI AmÁhPo 0 - 500mA − 1
• MI AmÁhPo 0 - 500mA − 1
• KmÁhPo 0-2KΩ − 1
• ùTôPu£Vp ¥ûYPo

480Ω, 1A − 1
• 12V DC úNôov (RPS) − 1
• 240V AC úNôov − 1

ùTôÚhLs

• SPT Ñ®hf 6A, 250V − 1
• CûQdÏm ªu Lm©Ls − 7 ÁhPo
• Ñt\lThP úNôd (Nô≠]ônÓ

Lô«p) − 2
• ¥ël ûXh úNôd 40W,240V − 2

ùNnØû\

ùNnV úYi¥V úYûX 1: Lô«≠u ªuRûPûV A[®Pp.

1 TPm þ1p Lôi©jÕs[T¥
G≠ùUuhLû[ CûQjÕ ªuÑtû\
EiPôdLÜm.

ùTôPu£úVô ÁhPo/ úYôpúPw
¥ûYP¬Ûs[ ̀B' Øû]«p Ïû\kR
AÜh×h ªu]ÝjRj§tÏ
ùPoª]p `C' ûV ûYdLÜm.

2 CûQlûT EeLs T«tßS¬Pm
Lôi©jÕ AàU§ûV ùT\Üm.

3 Ñ®hf `S' ê¥ ùTôPu£úVô ÁhP¬p
100mA ªuú]ôhPj§tÏ N¬ ùNnVÜm.
AhPYûQ þ 1p I  Utßm V  A[ÜLû[
T§Ü ùNnVÜm.

4 ùTôPu£úVô ÁhP¬p 200 Utßm 300mA
ªuú]ôhPm ùT\ N¬ ùNnVÜm.
ARtúLt\ ªu]ÝjRm Utßm
ªuú]ôhPjûR T§Ü ùNnVÜm.
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5 Km®§ûV TVuTÓj§ Lô«≠u ªu
RûPûV LQd¡PÜm. AhPYûQ þ1p
Ø¥ÜLû[ T§Ü ùNnVÜm. ªuRûP«u
NWôN¬ A[ûY Kªp LiÓ©¥dLÜm.

(i.e) 

6 JÚ Lô«ûX CûQl©≠ÚkÕ ¿dLÜm.
ARôYÕ Øû]Ls 3 Utßm 4. 1 Utßm 2
Øû]Ls Es[ JÚ R² Lô«ÛdÏ
UßT¥Ùm ªuRûPûV A[dLÜm.
(TPm 1b)

7 ùPoª]p 3ûV Ju±Ûm 4ûV CWi¥Ûm
CûQdLÜm. V Utßm I ûV TôojÕ
AhPYûQ þ1p T§Ü ùNnVÜm. (TPm 1c)

8 Ø¥Ü:
ùRôPo CûQl©p CûQdLlThP
CWiÓ úNôd Lô«pL°u ªuRûP

= ............................... Kmv.

JÚ úNôd Lô«≠u
ªuRûP = ............................. Kmv

TdL CûQl©p CûQdLlThP CWiÓ
úNôd Lô«pL°u ªuRûP

= ............................ Kmv

9 KmÁhPo ER®ÙPu úUtLiP
Ø¥®û] N¬ TôodLÜm.

AhPYûQ þ1

Y. Gi Lô«pLÞdÏ ªuú]ôhPm ªuRûP Lô«pLs

CûPúVÙs[           (mA) CûQdLlThP

ªu]ÝjRm ®Rm

1 ùRôPo CûQl©p
CWiÓ

2

3 JÚ Lô«p UhÓm

4

5 TdL CûQl©p
CWiÓ

6

7

CWiÓ Lô«pL°u NWôN¬ ªuRûP = ..................................... Kmv

JÚ Lô«≠u NWôN¬ ªuRûP = ..................................... Kmv

TdL CûQl× Lô«pL°u NWôN¬
ªuRûP = ..................................... Kmv

ªu²Vp : ªuT¦Vôs þ (NSQF: ¨ûX - 5) T«t£ 1.5.50
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ùNnV úYi¥V úYûX 2: AC Nlû[«p Lô«≠u Cm©Puvû^ A[®Pp.

1 MI YûL úYôph ÁhPo 0-300V Utßm
AmÁhPo 0.5A B¡VYtû\ CûQdLÜm.
TPm þ2p Lôi©jÕs[T¥ ªu Ñtû\ AC
240V  50 Hz  Nlû[«p CûQdLÜm.

Ïû\kR AÜh×h ªu]ÝjRj§tÏ
ùTôPu£úVô ÁhPo ùPoª]p
`C' ûV `B'  þ«p ûYdLÜm.

2 CûQl×Lû[ EeLs T«tßS¬Pm
Lôi©jÕ AYo AàU§ûV ùT\Üm.

3 Ñ®hf ̀ S'ûV ê¥ ùTôPu£úVô ÁhPûW
N¬ ùNnÕ 100mA ªuú]ôhPjûR
ùT\Üm. AhPYûQ þ 2p I Utßm VûV
T§Ü ùNnVÜm.

4 200mA ªuú]ôhPj§tÏ ùTôPu£úVô
ÁhPûW N¬ ùNnVÜm. ùRôPo×ûPV
ªu]ÝjRjûR T§Ü ùNnVÜm. 300mAdÏ
UßT¥Ùm ùNnVÜm.

5 JqùYôÚ ãZÛdÏm  A[ûY

LQd¡PÜm. CkR A[ûY Cm©Puv
Gu\ Tj§«p T§Ü ùNnVÜm Utßm
NWôN¬ Cm©Puv A[ûY
LiÓ©¥dLÜm. Z = _____________ Ω

6 JÚ Lô«≠u CûQlûT Õi¥dLÜm.
(ùPoª]p 3 Utßm 4). JÚ Lô«≠u
Cm©Puvû^ ¾oUô²dL Y.Gi 2  ØRp
4 YûW«Xô]Ytû\ UßT¥Ùm ùNnVÜm.

¾oÜ (Conclusion)

i CWiÓ Lô«pLÞm ùRôPo CûQl©p
CÚdÏm úTôÕ AYt±u Cm©Puv

ii JÚ Lô«≠u Cm©Puv  ................................ Kmv.

ùNnV úYi¥V úYûX 3: úNôd¡u CuPdPuû^ ¾oUô²jRp.

¸úZ Lôi©jÕs[ Øû\ T¥ CuPdPuû^
(L) LQd¡PÜm.

AhPYûQ þ 1uT¥ úNôd¡u NWôN¬
ªuRûP A[Ü = ............................... Kmv

AhPYûQ þ 2u T¥ úNôd¡u NWôN¬
Cm©Puv A[Ü = ......................... Kmv

Cm©Puv = Z2 =  R2 +X2
L  ohms

   XL
2 = Z2 - R2 ohms.

   XL =  2π fL

L = 
 

f2

XL

π

CeÏ π = 3.142 (22/7)

f = Nlû[ @l¬dÏYu£
   (Hz)

L = CuPdPuv
  (ùau¬) (H)

úNôd¡u CuPdPuv L = 
 

f2

XL

π
 (H)

L = _________ ùau¬ (H)

ªu²Vp : ªuT¦Vôs þ (NSQF: ¨ûX - 5) T«t£ 1.5.50
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ùNnV úYi¥V úYûX 4: ùTôÕYôL úLôo CÚdÏm Lô«pL°p ªuú]ôhP §ûN
®û[ÜLû[ N¬ TôojRp.

1 TPm þ3p Lôi©jÕs[T¥ G≠ùUuh
Utßm ªuÑt±u ùPoª]pLû[
CûQjÕ EeLs T«tßS¬u AàU§ûV
ùT\Üm. ©\Ï Ñ®hfûN ê¥
ùTôPu£úVô ÁhPûW N¬ ùNnÕ 100mA
ªuú]ôhPjûR ùT\Üm.

2 V Utßm I  A[ÜLû[ TôojÕ AhPûQ
þ 3p T§Ü ùNnVÜm. Cm©Puvû^
LQd¡hÓ AhPYûQ þ3p T§Ü
ùNnVÜm.

3 Nlû[ûV ¨ßj§ TPm þ3p
Lôi©jÕs[T¥ ùPoª]pLs 3 Utßm
4ûV CPUôt\m ùNnVÜm.

ùPoª]p CûQl×Lû[ Uôt±
CûQlTRu êXm AkR Lô«≠u
ªuú]ôhP §ûN Uôt\lTÓ¡\Õ.

4 Ñ®hf ̀ S'ûV ê¥  I «u ×§V A[ÜLû[
AhPYûQ þ 3p Y.Gi þ2p T§Ü
ùNnVÜm.

ùNh ùNnVlThP A[®p
ªu]ÝjRjûR ûYdL LY]UôL
CÚdLÜm.

Y. Gi Lô«pLÞdÏ AC ªuú]ôhPm Cm©Puv Lô«pL°u

CûPúVÙs[ (mA) CûQl×

AC ªu]ÝjRm

1 ùRôPo CûQl©p
CWiÓ

2

3 JÚ Lô«p UhÓm

4

5

6

CWiÓ Lô«pL°u NWôN¬ Cm©Puv A[Ü = ..................................... Kmv

JÚ Lô«≠u NWôN¬ Cm©Puv A[Ü = ..................................... Kmv

AhPYûQ þ2

ªu²Vp : ªuT¦Vôs þ (NSQF: ¨ûX - 5) T«t£ 1.5.50
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5  Gu\ ãj§WjûR TVuTÓj§

Cm©Puv A[ûY LQd¡PÜm.
Øu©ÚkR Cm©Puv A[ÜdÏm
RtúTôûRV A[ÜdÏm HRôYÕ Uôt\m
Es[Rô G] N¬ TôodLÜm? ............................................

úYûX þ1p LQd¡PlThP ªuRûP
A[ÜdÏ ùSÚdLUôL Es[Rô? .................................

6 Cm©Puv A[ÜLû[ ØkûRV
A[ÜLÞPu Jl©hÓ N¬ TôodLÜm.

7 CWiÓ ¨TkRû]LÞdÏ Cm©Puv
A[ÜLû[ Jl©PÜm.

¾oÜ (Conclusion)

1 Lô«pL°p JúW §ûN«p ªuú]ôhPm
ùNpÛm úTôÕ Cm©Puv A[Ü

= ......................................................................

2 Lô«pL°u ªuú]ôhPm G§o§ûN«p
ùNpÛm úTôÕ Cm©Puv A[Ü

= ....................................................................

ªu²Vp : ªuT¦Vôs þ (NSQF: ¨ûX - 5) T«t£ 1.5.50

Y. Gi CWiÓ Lô«p AC ªuú]ôhPm Cm©Puv ªuú]ôhPj§u

LÞdÏ CûPúV              (mA) §ûN þ Lô«pLs

Es[ AC ªu CûQdLlThP
AÝjRm ®Rm

1 CWiÓ
Lô«pL°Ûm
ªuú]ôhPm JÚ
§ûN«p CÚdÏm
úTôÕ

2 CWiÓ
Lô«pL°Ûm
ªuú]ôhPm
JußdùLôuß
G§WôL CÚdÏm
úTôÕ.

AhPYûQ þ3
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ªu²Vp (Electrical)      T«t£ 1.5.51
ªuT¦Vôs þ LôkR®Vp Utßm ùLlTô£hPo

TpúYß YûLVô] ùLlTô£hPoLû[ LiP±Rp Utßm ªuú]t×/
ªu²\dLm Utßm úNôRû] ùNnRp (Identify various types of capacitors, charg-
ing/ discharging and testing)
úSôdLeLs: ClT«t£«u Ø¥®p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• ùLlTô£hPo YûLLû[ LiQôp TôojÕ AûPVô[m LôÔRp
• ùLlTô£hP¬u U§l× Utßm úWh¥eûL ARu úUÛs[ A[ÅÓL°≠ÚkÕ
LôÔRp

• úSo§ûN ªuNôWjûRd ùLôiÓ ùLlTô£hP¬u CuÑúXu Utßm ªuL£ûY
úNôRû]«ÓRp

• ùLlTô£hP¬u ªuú]t\m Utßm ªu C\dLm B¡VûYLû[f úNôRû]«ÓRp.

ùNnØû\

ùNnV úYi¥V úYûX 1: ùLlTô£hPoLû[ LiP±Rp.

1 TPm þ (1a) ®≠ÚkÕ 1V YûW Es[
TPeLû[d TôodLÜm. LY²jRYtû\
AhPYûQ þ1p T§Ü ùNnVÜm.

2 ùLlTô£hP¬u U§l×, Utßm úYûX
ùNnÙm ªu]ÝjRm Ï±l×L°≠ÚkÕ
LiP±kÕ AhPYûQ þ 2p T§Ü
ùNnVÜm.

3 T«tßSo ùLôÓjR ùLlTô£hP¬u U§l×
Utßm ARu YûLLû[ C]eLôQÜm.

úRûYVô]ûYLs

LÚ®Ls/NôR]eLs/CVk§WeLs

• Km ÁhPo − 1
• MI úYôph ÁhPo 0 - 15V − 1
• MI AmÁhPo 100mA - 0 - 100mA − 1
• ùTôPu£úVôÁhPo 100Ω − 1
• úSoªu ®¨úVôLm 12V

(ApXÕ) UôßTÓm ªu
AÝjRm 0 - 30V − 1

ùTôÚhLs

• ùLlTô£hPoLs : Lô¡Rm,
ûUdLô, GXdhúWôûXh,
ûUXo, PôuPôXm UôßThP Lôtß
úLôo Utßm ûUdLô TpúYß
U§l×L°p Utßm úYßThP
ªu]ÝjR A[ÜL°p

− úRûYVô] A[Ü
• SPDT Ñ®hf 16A 250V − 1
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AhPYûQ þ2

Y¬ûN YûL ùLlTô£hPuv U§l× μƒμƒμƒμƒμƒ ªu]ÝjRm ‘V’
Gi

ªu²Vp : ªuT¦Vôs þ (NSQF: ¨ûX - 5) T«t£ 1.5.51

AhPYûQ þ1

TPj§u LômùTô]h¥u Ï±ÂÓ YûL ùLlTô£hPuv ªu]ÝjR
Gi ùTVo U§l× A[Ü GpûX
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ùNnV úYi¥V úYûX 2: ùLlTô£hPûW ªuú]t\m Utßm ªu²\dLm ùNnÕ
BnÜ ùNnRp.

1 ØR≠p ùLlTô£hP¬u CWiÓ
Øû]Lû[Ùm úYôph ÁhP¬p
(ùTôÚjRUô] ùSÚdLj§p) ùRôPÜm.

HRôYÕ Øs ®XLp CÚkRôp ARu
Øû]Lû[ ¿iP úSWj§tÏ
ªuRûP Y¯VôL CûQdLÜm.

ªuú]t\m ùNnR ùLlTô£hPo,
ªuóú]ôt\jûR ¿d¡V ©\Ïm, A§L
ªu]ÝjRjûR Ruàs AûPd¡
ûYj§ÚdÏm. BûLVôp ARu
Øû]Lû[ Sôm ûLL[ôp ùRôÓRp
áPôÕ. AÕ SUdÏ RôeL Ø¥VôR
ªu]§of£ûV HtTÓjÕm.

2 12 úYôph¥p ùLlTô£hPûW T¬úNô§dL
TPm þ2p Es[Yôß ªuÑtû\
AûUdLÜm, Ñ®hfûN §\kÕ ûYdLÜm

3 Ñ®hfûN ªuLXjÕPu CûQjR AúR
NUVj§p úYôph ÁhPo Utßm
AmÁhP¬p EiPôÏm ®XLûXd
LY²dLÜm.

4 Ñ®hf ‘S’ ¨ûX þ 1p ùTôÚj§VÜPu
AmÁhPo Øs ®XLûX T§Ü ùNnVÜm.

5 úYôph ÁhP¬u A[ûY NU
CûPùY°«p LY²dLÜm. (‘0’ ®≠ÚkÕ
A§LThNUôL, Ïû\kRÕ ‘4’ A[ÜLs).

6 úSWm Utßm ªu AÝjRjûR
AhPYûQ þ3p T§Ü ùNnVÜm.

7 ùRôPo CûQl× ªuRûP«u U§lûT
Uôt± Y.Gi 1 ØRp 5 YûW §ÚmTf
ùNnVÜm.

8 Ñ®hf ‘S’þI §\kÕ úYôphÁhP¬u
A[ûY 5 ¨ªPj§tÏ LY²dLÜm.

9 Ø¥Ü: ùLlTô£hP¬u ÏßdúL HtTÓm
ªu]ÝjRUô]Õ  _________ Hù]²p
___________ ùLlTô£hP¬u ̈ ûXdÏ HtT
CÚdÏm.

10 Ñ®hf ‘S’þI ê¥ ̈ ûX þ2p úYôph ÁhPo
Utßm AmÁhP¬u  A[ÜLû[
LY²dLÜm.

11 úYôph ÁhP¬u ®XLûXd LY²dLÜm.

a ùLlTô£hP¬u ªu]ÝjRm JúW
ºWôL Ïû\Ùm.

b Ñ®hf ‘S’þI CûQjR ®]ô¥úV ̈ ûX
þ2p ªL A§L ªuú]ôhPm HtTÓm.
©u]o JúW ºWôL Ïû\kÕ YÚYÕ
ùLlTô£hP¬u ªuú]ôhP
CZl©û] LôhÓ¡\Õ.

12 UôßThP U§l×Lû[ (capacitance)
ùLôiP ùLlTô£hPoLÞdÏ UôßThP
ªu]ÝjRj§p CûQjÕ §ÚmTÜm
úNôRû] ùNnVÜm.

ªu²Vp : ªuT¦Vôs þ (NSQF: ¨ûX - 5) T«t£ 1.5.51
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úNôRû] ùNnÙm ªu]ÝjRUô]Õ
ùLlTô£hP¬u YûWVßdLlThP
A[®tÏ ùSÚdLUô]RôL CÚjRp
úYiÓm.

ùNnV úYi¥V úYûX 3: KmÁhPûW TVuTÓj§ ùLlTô£hPûW úNôRû] ùNnRp.

1 ùLôÓdLlThP ùLlTô£hPûW
ªu²\dLm ùNnVÜm.

2 ùLlTô£hPÚPu KmÁhPûW TPm þ3p
Lôh¥VYôß CûQdLÜm. ÁhP¬p Øs
®XLûX LY²dLÜm.

KmÁhP¬p ùR¬Ü ùNnÙm (selector)
Ñ®hfûN A§L U§l×dÏ (range)
Uôt\Üm.

úNôRû]«Óm úTôÕ ùLlTô
þ£hP¬u +ve Øû]ûV KmÁhP¬u
+ve Øû]ÙPàm -ve Øû]ûV
KmÁhP¬u -ve Øû]ÙPàm
CûQdL úYiÓm.

ûUdLô, ùNWôªd, úTôu\
ùLlTô£hPoLû[ úNôRû]
ùNnÙm úTôÕ ûUdúWô þ
@úTWh¥u ©u]eL[ôL (ªLd
Ïû\kR A[Ü ) CÚlTRôp
KmÁhPo GkR ®XLûXÙm
Lôi©dLôÕ. úUÛm AÕ polarised
ùLlTô£hPWôL ûUdúWô
þ@úTWhLû[ ùLôi¥ÚkRôp
®XLp/ ÏßdÏ Ñtß/ ÄdúLw
B¡VYtû\ Lôi©dÏm.

3 úNôRû]dÏ¬V ùLlTô£hP¬u
¨ûXûUûV U§l©hÓ TPmþ3p
ùLôÓdLlThP RLYpL°≠ÚkÕ

AhPYûQ þ4p E]Õ LiÓ©¥l×Lû[
T§Ü ùNnVÜm.

4 ùLlTô£hPûW ªu²\dLm ùNnVÜm.

5 TpúYß A[ÜLû[d ùLôiP
ùLlTô£hPoLÞdÏm úUtLiP
úNôRû]ûV ùNnVÜm.

AhPYûQ - 4

Y. ùLlTô£hP¬u ÁhP¬u Ø¥Ü
Gi U§l× A[Ü

1

2

3

4

5

AhPYûQ 3

Y. U§l×Ls  úSWm ªu
Gi ùLlTô£hPo  ªuRûP ®]ô¥ AÝjRm

        μƒ        μƒ        μƒ        μƒ        μƒ        KW V

1 470 500
2
3
4
5 4370
6
7
8
9 470
10
11
12

ªu²Vp : ªuT¦Vôs þ (NSQF: ¨ûX - 5) T«t£ 1.5.51
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ªu²Vp (Electrical)      T«t£ 1.5.52
ªuT¦Vôs þ LôkR®Vp Utßm ùLlTô£hPo

úRûYlTÓm §\u Utßm ªu]ÝjRj§tÏ ùLôÓdLlThÓs[
ùLlTô£hPoLû[ ÏÝYôL CûQjRp (Group the given capacitors to get the
required capacity and voltage rating)
úSôdLeLs: ClT«t£«u Ø¥®p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• ùLlTô£hPo ÁÕ Ï±l©hÓs[ U§l× Utßm úWh¥eûL LiP±Rp
• ùLlTô£hPûW DC Nlû[ÙPu CûQjÕ ARu CuÑúXNu Utßm ÄdúLwû_
úNôRû]«Pp

• ùLlTô£h¥q ¬VôdPuvû^ (capacitive reactance) ¾oUô²jRp
• ùLlTô£hPoLû[ úRoÜ ùNnÕ AûYLû[ ùRôPo CûQl©p CûQjRp
• ùLlTô£hPoLû[ úRoÜ ùNnÕ AûYLû[ TdL CûQl©p CûQjRp
• ùLlTô£hPoL°u ùRôÏlûT úNôRû]«Pp.

ùNnØû\

ùNnV úYi¥V úYûX 1: ùLlTô£h¥q ¬VôdPuvû^ A[®Pp.

úRûYVô]ûYLs

LÚ®Ls/NôR]eLs/CVk§WeLs

• MI úYôph ÁhPo 0 - 300V − 1
• MI AmÁhPo 0 -500 mA − 1
• ¬úVôvPôh 300, 2A − 1
• AC 240 VúNôov − 1

ùTôÚhLs

• SPT Ñ®hf 6A 250V − 1
• 2 Mfd 240V / 400V − 2
• 4 Mfd 240V / 400V − 1
• 8 Mfd 240V / 400V, 50Hz − 1
• CûQdÏm Lm©Ls − úRûYVô] A[Ü

1 TPm þ1p Lôi©dLlThÓs[Õ úTôuß
JÚ 2 μƒd ùLlTô£hPûW TVuTÓj§ ªu
Ntû\ AûUdLÜm.

ûLVôÞYRtÏ Øu]o
ùLlTô£hPûW ªu²\dLm (dis-
charge) ùNnVÜm.

2 Ñ®hf ‘S’ ê¥ ùLlTô£hP¬u úWhPh
ªu]ÝjRj§tÏ ùTôPu£Vp ¥ûYPûW
N¬ ùNnVÜm.

3 úYôph ÁhPo Utßm AmÁhPo
A[ÜLû[ LY²jÕ AhPYûQ þ 1p
T§Ü ùNnVÜm.

4 ¬VôdPuvû^  LQd¡hÓ

AhPYûQ þ1p T§Ü ùNnVÜm.

5 LQd¡PlThP U§lûT ¸úZ
RWlThÓs[ ãj§WjûR TVuTÓj§
Jl©hÓ TôodLÜm.

 

6 4 μƒd ùLlTô£hPÚdÏ ùLlTô£h¥q
¬VôdPuv U§lûT Y. Gi 1 ØRp 5 YûW
UßT¥Ùm ùNnÕ LiÓ©¥dLÜm.

7 Ø¥Ü (Result)

i ùLlTô£hPuv A§LUôÏm úTôÕ
ùLlTô£h¥q ¬VôdPuv __________.

ii ¬VôdPuv A§LUô]ôp ùLlTô£Puv
__________.

ªu²Vp : ªuT¦Vôs þ (NSQF: ¨ûX - 5) T«t£ 1.5.51
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AhPYûQ 1

Y.Gi ùLlTô£hP¬uU§l× ªu]ÝjRm ªuú]ôhPm

ùNnV úYi¥V úYûX 2: ùLlTô£hPoLû[ ùRôPo CûQl©p CûQjRp.

1 CWiÓ ùLlTô£hPoLû[ TPm þ2p
Lôi©jÕs[T¥ ùRôPo CûQl©p
CûQjÕ ªu Ñtû\ AûUdLÜm. (2 μƒd,
2 μƒd).

2 úYûX þ1p Ï±l©hÓs[ Y¬ûN Gi 1
ØRp 5 YûW«Xô]Ytû\ ùRôPo
CûQl× ÑtßdÏ ùNnÕ XC U§lûT
¾oUô²dLÜm. XC «u U§lûT
ùRôPo×ûPV LôXj§p AhPYûQ þ 2p
T§Ü ùNnVÜm.

3 ùUôjR ùLlTô£hPuvû^(capacitance) Ctotal

 LQd¡PÜm.

4 XC «≠ÚkÕ Ctotal ûV LQd¡PÜm. CûR
Eß§lTÓjR N¬TôodLÜm.

Ø¥Ü (Result)

ùLlTô£hPoLs ùRôPo CûQl©p
CûQdLlTÓm úTôÕ.

i ùUôjR ¬VôdPuv __________.

ii ùUôjR ùLlTô£Puv U§l× __________.

5 JqùYôÚ ùLlTô£hPÚdÏm
CûPúVÙs[ ªu]ÝjRjûR A[kÕ
AhPYûQþ2p ¿sTj§ (column) þ 3p T§Ü
ùNnVÜm.

6 ùRôPo CûQl©p CûQdLlThÓs[
ùLlTô£hPoLÞdÏ Y.Gi 1 ØRp 5 YûW
Es[ûR UßT¥Ùm ùNnVÜm.

a) 2 Utßm 4 μƒd b) 4 Utßm 8 μƒd

¾oÜ (Conclusion)

ùLlTô£hPÚdÏ CûP«Ûs[
ªu]ÝjRm Utßm ùRôPo CûQl©Ûs[
ùLlTô£hPoL°u U§l× __________.

ªu²Vp : ªuT¦Vôs þ (NSQF: ¨ûX - 5) T«t£ 1.5.51
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AhPYûQ 2

Y. C1 ùLlTô C2ùLlTô C1dÏ C2dÏ ªu ªu ùUôjRm ùLlTô£
Gi £hP¬u £hP¬u CûPúV CûPúV ú]ôh ]Ýj ¥q ¬Vô

U§l× U§l× Es[ Es[ Pm Rm dPuv
ªu] ªu] mA   V
ÝjRm ÝjRm

   μ   μ   μ   μ   μƒ  μ μ μ μ μƒ    V1 V2

1 2 2

2 2 4

3 4 8

ùNnV úYi¥V úYûX 3: ùLlTô£hPoLû[ TdL CûQl©p CûQjRp.

1 CWiÓ ùLlTô£hPoLû[ TPm þ3p
Lôi©jÕs[T¥ TdL CûQl©p
CûQjÕ ªu Ñtû\ AûUdLÜm. (2 μƒd,
2 μƒd).

4 XC «≠ÚkÕ Ctotal ûV LQd¡PÜm. CûR
Eß§lTÓjR N¬TôodLÜm.

Ø¥Ü (Result)

ùLlTô£hPoLs TdL CûQl©p
CûQdLlTÓm úTôÕ.

i ùUôjR ¬VôdPuv __________.

ii ùUôjR ùLlTô£Puv U§l× __________.

JqùYôÚ T«t£«u Ø¥®Ûm
ùLlTô£hPoLû[ ªu²\dLm (dis-
charge) ùNnVÜm.

5 ùLlTô£hPoL°u TdL CûQl×
ÏÝdLÞdÏ Y¬ûN Gi 1 ØRp 5
YûW«Xô]Ytû\ UßT¥Ùm ùNnVÜm.

2 úYûX þ1p Ï±l©hÓs[ Y¬ûN Gi 1
ØRp 5 YûW«Xô]Ytû\ TdL CûQl×
ÑtßdÏ ùNnÕ XC U§lûT ¾oUô²dLÜm.
XC «u U§l× AhPYûQþ 3p éoj§
ùNnVÜm.

3 ùUôjR ùLlTô£hPuvû^(capacitance) Ctotal

 LQd¡hÓ AhPYûQ þ

2p T§Ü ùNnVÜm.

ªu²Vp : ªuT¦Vôs þ (NSQF: ¨ûX - 5) T«t£ 1.5.51
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AhPYûQ 3

Y. C1 ùLlTô C2ùLlTô C1dÏ C2dÏ ªu ªu ùUôjRm ùUôjR
Gi £hP¬u £hP¬u CûPúV CûPúV ú]ôh ]Ýj ¬Vôdþ

U§l× U§l× Es[ Es[ Pm Rm Puv
ªu] ªu]   mA   V
ÝjRm ÝjRm

   μ   μ   μ   μ   μƒ μμμμμƒ    V1 V2

1 2 2

2 2 4

3 4 8

ªu²Vp : ªuT¦Vôs þ (NSQF: ¨ûX - 5) T«t£ 1.5.51
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ªu²Vp (Electrical)      T«t£ 1.6.53
ªuT¦Vôs þ AC ªuÑtßLs

RL, R- C, R- L - C , AC ùRôPo CûQl× ÑtßdL°u ÏQô§NVeLû[ LiÓ
©¥jRp Utßm ªuú]ôhPm, ªu]ÝjRm Utßm PF B¡VYtû\
A[®Pp  (Measure current, voltage and PF and determine the characteristics of the RL,
R- C, R- L - C in AC series circuits)
úSôdLeLs: ClT«t£«u Ø¥®p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• R-L ùRôPo CûQl× Ñt±u ªuú]ôhPm, ªu]ÝjRm, ªu Nd§ Utßm PF
B¡VYtû\ A[®Pp

• R-C ùRôPo CûQl× Ñt±u ªuú]ôhPm, ªu]ÝjRm, ªuNd§ Utßm PF
B¡VYtû\ A[®Pp

• R-L-C ùRôPo CûQl× Ñt±u ªuú]ôhPm, ªu]ÝjRm, PF B¡VYtû\ A[®Pp
• R-L-C ùRôPo CûQl× Ñt±u ªu Nd§ Utßm PFûV A[®Pp.

ùNnØû\

ùNnV úYi¥V úYûX 1: R-L ùRôPo CûQl× Ñt±u ªuú]ôhPm,  ªu]ÝjRm,
ªuNd§ Utßm PF B¡VYtû\ A[®Pp.

úRûYVô]ûYLs

LÚ®Ls/NôR]eLs/CVk§WeLs

• MI úYôph ÁhPo 0 - 300V −  3
• MI AmÁhPo 0 -1.5A −  1
• Yôh ÁhPo 250V, 2.5A −  1
• PF ÁhPo (0.5 úX@d ØRp

0.5 Äh) 250V, 2.5A −  1
• BhúPô ¥Wôuv@TôoUo

0 - 270V/ 8A −  1

ùTôÚhLs

• CûQdÏm úL©s −  úRûYVô] A[Ü
• úNôd (¥ël ûXh)

40W, 0.43A, 250V −  1
• I.C.D.P Ñ®hf 250V, 16A −  1
• JVo YÜiÓ ùW£vPo

500Ω / 0.5A −  1
• JVo YÜiÓ ùW£vPo

100Ω / 1.5A −  1
• GXdhúWô ûXh¥d

ùLlTô£hPo 8μƒd / 400V −  1
• GXdhúWô ûXh¥d

ùLlTô£hPo 1μƒd, 2μƒd,
4μƒd / 400V −  JqùYôu±Ûm Juß

1 ªu RûP ‘R’, CuPdPo ‘L’ Utßm A[dÏm
ÁhPo B¡VYtû\ TPm þ1p Es[Õ
úTôp EÚYôdLÜm. ªu YZe¸Ó
YZeLÜm.

2 ªu]ÝjRm VR,VL,VT Utßm ªu Ñt±u
ªuú]ôhPm B¡VYtû\ A[kÕ
AhPYûQ þ1p T§VÜm.

3 ªu Nd§ (W1) Utßm TYo@úTdPo (Cos φ)
B¡VYtû\ LiP±kÕ AhPYûQ þ 1p
T§VÜm.

4 ªuÑt±u AúTWih TYûWÙm
EiûUVô] TYûWÙm LQd¡hÓ
AYtû\ Jl©PÜm.

5 TYo @úTdPûW LQd¡hÓ A[dLlThP
TYo @úTdPÚPu Jl©PÜm.

6 ùYdPo ûPVô¡Wôm YûWkÕ ‘R’ Utßm ‘L’
B¡VYt±tÏ CûPúV HtTÓm ªu
Årf£ûV áhPÜm.

− ªuú]ôhPjûR reference  ùYdPWôL
ûYdLÜm.

−  ªu]ÝjRj§tÏ úRûYVô] vúLûX
úRokùRÓdLÜm.

− úYpúPw ùYdPo (VR)þûV
ªuú]ôhPm (I)þdÏ Cu úTv³p
YûWVÜm.
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− úYôpúPw ùYdPo (VL)þûV
ªuú]ôhPm (I)þdÏ 90° þ «p Øk§
ùNpÛmT¥ (lead) YûWVÜm.

− ùYdPo (VR) Utßm (VL) þûV áh¥ (VT1)
¡ûPdÏmT¥ ùNnVÜm.

7 A[dLlThP Nlû[ ªu]ÝjRjÕPu
úUtÏ±l©hPûYLû[ Jl©PÜm.

8 EiûUVô] Utßm AúTWuh
TY¬≠ÚkÕ PF LQd¡PÜm.

Cos φ2 = 
 

IV
W

T ×
 = ......................W

9 LQd¡PlThP Utßm A[dLlThP
PFþûV Jl©PÜm.

10 ªuRûP Utßm CuPdP¬u U§l©u
A[ûY Uôt± CWiÓ ùYqúYß
A[ÜLs GÓjÕ úUtLiP Y¯Øû\«p
ÁiÓm ùNnVÜm. AhPYûQ þ 1p Y.Gi
2 Utßm 3 þp T§Ü ùNnVÜm.
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A[dLlThP U§l× LQd¡PlThP U§l×

Y.
Gi

ªu
Ñt±u
ªu
KhPm

N l û [
ªu
AÝjRm

ªu
Nd§
ùNXÜ
B]Õ

ªu
RûP«u
CûPúV
Es[
ªu
AÝjRm

CuPdþ
NàdÏ
CûPúV
E s [
ªu
AÝjRm

PF VR &VL
ùYdPo
áhPp

ªu
Ñt±p
ùNXYô]
ªu Nd§

A[dLl
ThP
Utßm
LQd¡Pl
T h P
PF þ«u
®j§VôNm

®j§VôNm
VT1 &VT2

Cos φ1I VT1 W1 VR VL W2 = VT X
I X Cos φ1

VT -VT1VT1 Cos φ1  -
Cos φ2

   1

ªuRûP = CuPdNu =

  2

ªuRûP = CuPdNu =

  3

ªuRûP = CuPdNu =
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¾oÜ

VT ûV A¥lTûPVôLd ùLôiÓ VR Utßm
VL B¡VYt±u ùYdPo áhPp
®j§VôNUô]Õ ____________________________

_______________________________________________

_______________________________________________

ùNnV úYi¥V úYûX 2: RC ùRôPo CûQl× Ñt±u ªuú]ôhPm, ªu]ÝjRm,
TYo Utßm PF B¡VYtû\ A[®Pp.

1 ùLlTô£hP¬u ¨ûXûV Km ÁhP¬u
ER®Vôp BnÜ ùNnVÜm.

ùLlTô£hPûW BnÜ ùNnYRtÏ
Øu AûR ªu²\dLm ùNnRp
úYiÓm.

2 ùLôÓdLlThP ªuRûP«u U§lûT
¥´hPp Up¥ ÁhPûW TVuTÓj§ N¬
TôodLÜm.

úNL¬dLlThP Yôh ÁhPo Utßm
PF ÁhPo, ªu ÑtßdÏ Ht\RôL
CÚdÏUô G] N¬TôodLÜm.

3 TPm þ2p Lôi©jÕs[ YûWTPj§u T¥
ªuÑtû\ EiPôdLÜm. Ñ®hf ‘S’ þI
§\kÕ ûYdLÜm.

BhúPô ¥WôuvTôoU¬u AÜh
×h ªu]ÝjRm éw´VUôL
CÚdÏUôß AûUdLÜm.

4 Ñ®hf ‘S’þI ê¥ BhúPô
¥WôuvTôoU¬u AÜh×h ªu]ÝjRm
100V BL AûUÙm T¥ N¬lTÓjRÜm.

5 ªuÑt±u ªuú]ôhPm, ªu]ÝjRm,
ªuNd§ Utßm PF A[ûY A[kÕ
AhPYûQ þ2p Ï±dLÜm.

6 ªuÑt±u cosφ Utßm Cm©Puû^
LQd¡PÜm.

7 LQd¡PlThP Utßm A[dLlThP
PFþûV Jl©hÓl TôodLÜm.

8 ªuRûP (R) Utßm ùLlTô£hP¬u (C)
ªu]ÝjReLû[ A[kÕ AhPYûQþ3p
Ï±dLÜm.

9 VR Utßm VCþu L¦RØû\ áhÓj
ùRôûLûV Nlû[ ªu]ÝjRjÕPu
Jl©hÓ, CÕ RY\ô]Õ G] A±kÕ
ùLôs[Üm.

10 RÏkR A[ÜLû[ ùLôiÓ VR Utßm VCþu
A[ÜLû[ ùYdPo Øû\«p áh¥
A[dLlThP Nlû[ ªu]ÝjRjÕPu
Jl©hÓ TôodLÜm.
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11 AÜh×h ªu]ÝjRm 200V AûUÙUôß
N¬ ùNnÕ Y¯Øû\Ls 5 ØRp 10
YûW«Xô]Ytû\ ÁiÓm ùNnVÜm.

12 T«tßS¬Pm ùLôÓjÕ N¬lTôojÕd
ùLôs[Üm.

¾oÜ

_______________________________________________

_______________________________________________

_______________________________________________

AhPYûQþ2

A[dLlThPÕ LQd¡PlThPÕ

Nlû[ I W PF
   V

  100V

  200V

IV

W
 = PF

I

V
 = Z

AhPYûQþ3

Nlû[ VR VC VR +VC VR + VC

    V (L¦R (ùYdPo)
Øû\
áhPp)

100V

200V

ùNnV úYi¥V úYûX 3: R-L-C ùRôPo CûQl× Ñt±u ªuú]ôhPm, ªu]ÝjRm,
Utßm PF B¡VYtû\ A[®Pp.

1 A[dÏm LÚ®Ls Utßm
LômùTô]hÓLû[ CûQjÕ TPm þ3p
Es[Õ úTôp ªuÑtû\ EÚYôdLÜm.

ªuÑtß AûUlTRtÏ Øu
ùLlTô£hPo ªu²\dLm ùNnVl
ThÓs[Rô G] Eß§ ùNnÕ
ùLôs[Üm.

2 ªuÑt±u Ñ®hfûN  ‘ON’ ùNnÕ BhúPô
¥WôuvTôoU¬p ªu]ÝjRm 240 V, YûW
N¬ ùNnVÜm.

3 JqùYôÚ G≠ùUihL°p (element)
HtTÓm ªu]ÝjRjûR A[ÅÓ ùNnÕ
AhPYûQ þ 4p Ï±l©PÜm.

AhPYûQþ4

Nlû[ VR VL VC I

240V
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4 ªuú]ôhPjûR A[kÕ AûR
AhPYûQ þ4p Ï±l©PÜm.
ªuÑt±≠ÚkÕ ªu CûQlûT
Õi¥dLÜm.

5 ùYdPo ûPV¡Wôm YûWVÜm. (1 ùN.Á =
50 V Utßm 1 ùN.Á þ 0.1A) ªuú]ôhPjûR
A¥lTûP ùYdPWôL GÓjÕd ùLôs[
úYiÓm.

6 ùYdPo YûWTPj§≠ÚkÕ Nlû[
ªu]ÝjRjûR LiÓ©¥dLÜm.

Nlû[ ªu]ÝjRm (ùYdPo áÓRp) =
............................. úYôphv

ëLm: CmØû\«p úNôd¡u
ªuRûP ùTôÚhlTÓjRj úRûY
CpXôRRôÏm.

7 ùU«àdÏ CûP«Ûs[ úYôph
ÁhP¬u A[ûY resultant vector
ªu]ÝjRjÕPu Jl©hÓ TôodLÜm.

ùYdPo Øû\ ªu]ÝjRj§u
áÓRp VR + VC + VL GuTÕ Nlû[
ªu]ÝjRj§tÏ N¬ NUUôL
CÚlTÕ CpûX. CÕ GR]ôp
G²p

− LY²jR≠p ©ûZ

− ùYdPo ûPVô¡Wôm N¬VôL
YûWVTÓY§pûX.

− BRôWªpXôR ¨ûX«Ûm
EiûUùV] Htßd ùLôs[l
TÓm GiQm.

8 ùLlTô£hPûW Uôt± 8.0 MFD
ùLlTô£hPûW CûQjÕ Y¯Øû\ 2
ØRp 7 YûW ÁiÓm ùNnVÜm.

9 ùLlTô£hP¬u A[ûY 1.0 MFD dÏ Uôt±
Y¯Øû\ 2 ØRp 7 YûW ÁiÓm ùNnVÜm.

10 Ø¥Ü

A[dLlThP ùUôjR ªu]ÝjRm

__________________________________________

11 T«tßS¬Pm ùLôÓjÕ N¬lTôojÕd
ùLôs[Üm.

¾oÜ

A R²lThP Eßl×LÞdÏ CûPúVÙs[
ªu]ÝjRj§tÏm Utßm Nlû[
ªu]ÝjRj§u ùUôjR§tÏm Es[
NmTkRUô]Õ 

B ªuÑt±u ªuú]ôhPUô]Õ

C ªuú]ôhPj§u úTv úLôQj§tÏm
Nlû[ ªu]ÝjRj§tÏm (ùYdPôo
ªu]ÝjRj§≠ÚkÕ)

ùNnV úYi¥V úYûX 4: R-L-C ùRôPo CûQl× ªu Ñt±p ªuNd§ Utßm PFûV
A[®Pp.

1 TPm þ4p Lôi©jÕs[T¥ ªuÑtû\
EÚYôdLÜm.
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ùLlTô£hPûW, ªu²\dLm
ùNnVÜm, KmÁhPûW TVuTÓj§
ªuRûP«u U§lûT úNôRû]
ùNnVÜm. CuPÚdÏ ùRôPof£
Utßm ùLlTô£hP¬u ªuL£Ü
ØR≠VûYLû[ A[®PÜm.

2 BhúPô ¥Wôuv@TôoUûW TVuTÓj§
AÜh×hûP éw´Vj§tÏ ùLôiÓ
YWÜm. Ñ®hfûN ‘ON’  ùNnVÜm.

3 ºWôL AÜh×h ªu]ÝjRjûR 100V YûW
A§L¬dLÜm.

4 ARtÏ Ht\ ªuú]ôhPjûR A[®hÓ
AhPYûQ þ5p Ï±dLÜm. úUÛm PF
Utßm Yôh ÁhPo A[ÜLû[ A[kÕ
AhPYûQ þ5p T§VÜm.

5 ªu]ÝjRm Utßm ªuú]ôhPm
A[ÜLû[d ùLôiÓ ªuÑt±u
AúTWuh TYûW LQd¡PÜm.

AúTWuh TYo = V x I  (VA)

6 ¸rLiP ãj§WjûR TVuTÓj§ PFûV
LiÓ©¥jÕ AhPYûQ þ5p T§VÜm.

7 A[dLlThP PFÜPu LQd¡PlThP PF
þûV Jl©PÜm.

EiûUVô] ªuNd§ (True power)

AúTWuh  ªuNd§ (Apparent power)
Cos φ =

8 ªu]ÝjRjûR 200 úYôphv YûW
A§L¬jÕ, Y¯Øû\ 4 ØRp 7
YûWVô]Ytû\ ÁiÓm ùNnVÜm.

CkR ªuÑtßdÏ ªu]ÝjRjûR
200VdÏ úUp A§L¬dLd áPôÕ.

9 AÜh×h ªu]ÝjRjûR ÁiÓm
BWmT¨ûX éw_õVj§tÏ ùLôiÓ YkÕ
ªu CûQlûT Õi¥dLÜm.

10 Y¯Øû\ 2 ØRp 9 YûW«Xô]Ytû\
¸rLiPûYLû[ ùLôiÓ ÁiÓm
ùNVpTÓjRÜm.

i ùLlTô£hPûW ¿dÏRp

ii JÚ ùLlTô£hPo 2 MFDþI ªuÑtßPu
CûQjRp.

iii JÚ 8 MFD ùLlTô£hPûW ªuÑtßPu
CûQjÕ, ªu]ÝjRm 200 úYôpPôL
¨ûXj§ÚdÏmT¥ ùNnRp.

11 úUtLiP SôuÏ ¨ûXL°Ûm PFþu
A[Åh¥û] JlÀÓ ùNnVÜm. ¿eLs
LiP±kRûYLû[ T§VÜm.

12 Ø¥Ü

ùLôÓdLlThP RL A[ÜLÞdÏ RLC
ùRôPo ªuÑt±p ùLlTô£hP¬u
A[ûY UôtßYRôp HtTÓm ®û[Ü.
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Y.Gi EiûUj
§\u
    (W)

ªu
AÝjRm
   (V)

ªu
KhPm
  (I)

 AP = V xI
AúTWuh
  §\u

cos φ = 
 

AP

W ùLlTô£hP¬u
U§l× MFD

PFÁhPo
A[Ü

1 100V 4

2 200V 4

3 200V 0

4 200V 2

5 200V 3

AhPYûQþ5
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ªu²Vp (Electrical)      T«t£ 1.6.54
ªuT¦Vôs þ AC ªuÑtßLs

AC ùRôPo ªuÑt±p ùWN]uv @l¬dÏYu£ûV A[®Pp Utßm
AR]ôp ªuÑt±p HtTÓm ®û[ûY LiÓ©¥jRp (Measure the reso-
nance frequency in AC series circuit and determine its effect on the circuit)
úSôdLeLs: ClT«t£«u Ø¥®p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• ùLôÓdLlThÓs[ LC ùRôPo Ñt±u ùWN]uv @l¬dÏLYu£ Utßm ªuÑt±u
ªuú]ôhPm B¡VYtû\ LiÓ©¥jRp

• @l¬dÏYu£ VS ªuÑt±u ªuú]ôhPj§tÏ JÚ ¡Wôl YûWRp
• LC ùRôPo Ñtß JÚ úYq ¥úWlTôL (wave trap) úYûX ùNnYûR úNôRû]«Pp
• ªuÑt±p HtTÓm ®û[ÜLû[ LiÓ©¥jRp.

ùNnØû\

ùNnV úYi¥V úYûX 1: ùWN]uv @l¬dÏYu£ Utßm ªuÑt±u ªuú]ôhPm
B¡VYtû\ LiÓ©¥jRp.

úRûYVô]ûYLs

LÚ®Ls/NôR]eLs/CVk§WeLs

• T«t£Vô[oLs LÚ®Ls
ùTh¥ −  1

• CRO 20 MHz −  1
• @TeNu ù_]úWhPo −  1
• MI AmÁhPo 0 - 30 mA −  1

ùTôÚhLs

• ùTôÕ ETúVôLj§tLô]
X@dúTôoÓ −  1

• ùLlTô£hPo 0.1μƒ −  1
• CuPdPo Lô«p 40mH

(T«t£ 1.5.46p EtTj§
ùNnRûR TVuTÓjRÜm −  1

• LED úaôpPÚPu −  1
• aødLl Lm©Ls −  úRûYVô] A[Ü

1 ÑXTUô] ùWN]uv ùRôPo Ñtû\
EiPôdL TPm þ1p Lôi©jÕs[T¥
TôLeLû[ TVuTÓj§ úNôpPo ùNnVÜm.

ùYqúYß @l¬dÏYu£«p
ªuÑt±p TôÙm ªuú]ôhPjûR
LED êXm LiL[ôp LôQ  CVÛm.

2 LC «u  ùR¬kR A[ÜLû[ ùLôiÓ
ùRôPo ùWN]uv ªuÑt±u ùWN]uv
@l¬dÏYu£ûV LQd¡hÓ T§Ü
ùNnVÜm.

3 £d]p ù_]úWhP¬u AÜh×hûP 10Vrms

Utßm @l¬dÏYu£ûV 1 KHzþp ûYdLÜm.
ªuÑt±p TôÙm ªuú]ôhPm I- ûV
AhPYûQ . 1p T§Ü ùNnVÜm.

1 KHz @l¬dÏYu£ ªuÑt±u
ùWN]uv @l¬dÏYu£VôL
CpXôUp CÚkRôp LED Jüõ ®PôÕ
ApXÕ ªLÜm Ïû\YôL Jüõ ®Óm.

4 @l¬dÏYu£ûV ùUÕYôL EVoj§
ùWN]uv @l¬dÏYu£ fr ûV T§Ü
ùNnVÜm. CkR NUVj§p ªuÑt±u
ªuú]ôhPm A§L A[ÜdÏ CÚdÏm.
(LED ©WLôNUôL Jüõ ®Óm.)



244

LC ùRôPo ùWN]uv ªuÑt±p
ªuú]ôhPm I A§L A[Ü
CÚdÏm. CÕ ùRôPo ùWN]uv
ªuÑt±u ùWN]uv @l¬dÏYu£
BÏm.

5 Y.Gi þ3p LQd¡PlThP Utßm Y.Gi
þ 5p A[dLlThP ùWN]uv
@l¬dÏYu£dLû[ Jl©hÓ AYt±u
®j§VôNjûR T§Ü ùNnVÜm.

6 Cu×h @l¬dÏYu£ûV T¥lT¥VôL
JqùYôÚ T¥dÏm 500Hz Gu\ A[®p
úYßTÓj§ JqùYôÚ Uôt\j§tLô] ªu
Ñt±u ªuú]ôhPjûR AhPYûQ þ 1p
T§Ü ùNnVÜm.

7 Y.Gi þ6p T§Ü ùNnVlThP
ªuú]ôhPj§u A[ÜL°≠ÚkÕ
@l¬dÏYu£ Vs ªuú]ôhPm Gu\
¡WôlûT YûWkÕ LC ùRôPo ªuÑt±u

ùWN]uv @l¬dÏYu£ûV YûWVÜm.
TPm - 2 p Lôi©jÕs[T¥ CÕ
úRôt\U°dÏm.

9 EeLs úYûXûV T«tßS¬Pm Lôi©jÕ
N¬ TôojÕd ùLôs[Üm.

@l¬dÏYu£ 500Hz 1KHz 1.5KHz 2 KHz

ûNuúYq

AhPYûQ þ 1

ùNnV úYi¥V úYûX 2: LC ùRôPo ªuÑtû\ úYq ¥úWlTôL ETúVô¡jÕ
ªuÑt±p HtTÓm ®û[ÜLû[ LiÓ©¥jRp.

1 ùRWõkR A[ÜLû[ EûPV ‘L’ Utßm ‘C’
TVuTÓjR TPm þ3p Lôi©jÕs[T¥
ªuÑtß CûQlûT EQPôdLÜm.
(TPm 3).

2 £d]p ù_]úWhP¬u AÜh×hûP 3V,
50KHz ûNu úYqÜdÏ ¨ûX ¨ßjRÜm.

3 ¥úWl ªuÑt±u AÜh×hûP Ïû\kR
A[Ü YÚm YûW @l¬dÏYu£ûV
A§L¬dLÜm. @l¬dÏYu£ûV ¥úWl
@l¬dÏYu£ G]Üm. ªuÑt±p
EiPôÏm ®û[ÜLû[ T§Ü ùNnVÜm.

¥úWl @l¬dÏYu£«p ªuÑt±u
Cm©Puv ªLÜm Ïû\YôL
CÚdÏm. AR]ôp ªuÑtßdÏ
CûP«Ûs[ ªu]ÝjRm
Ïû\YôL CÚdÏm. Nuh
CûQdLlThP LC ªuÑtß ¥úWl
@l¬dÏYu£«u ùWN]uv
@l¬dÏYu£ BÏm. CkR
ªu]ÝjRm ‘0’ CÚdL úYiÓm.
Lô«≠p Es ªuRûP CÚlTRôp
AÜh×h ªu]ÝjRm ‘0’ YôL
CÚdLôÕ. B]ôp Ïû\YôL
CÚdÏm.
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4 EeLs úYûXûV T«tßS¬Pm Lôi©jÕ
N¬ TôojÕd ùLôs[Üm.

T¬úNôRû] NôûX«p ùNnV
úYi¥V úYûX (Lab Assignment): LC
ªuÑt±p TVuTÓjRlTÓm
ùLlTô£hP¬u A[ûY 0.01μμμμμƒdÏ
Uôt± úYûXþ2ûV UßT¥Ùm
ùNnÕ ×§V ¥Wôl @l¬dÏYu£ûV
LiÓ©¥dLÜm.
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ªu²Vp (Electrical)      T«t£ 1.6.55
ªuT¦Vôs þ AC ªuÑtßLs

R - L, R- C Utßm R- L - C TdL CûQl× ªu Ñt±u ÏQô§NVeLû[
LiÓ ©¥jRp Utßm ªuú]ôhPm, ªu]ÝjRm Utßm PF þûV
A[®Pp (Measure current, voltage and PF and determine the charactertics of R - L, R- C
and R- L - C in AC parallel circuits)
úSôdLeLs: ClT«t£«u Ø¥®p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• R - L TdL CûQl× ªuÑt±u ªuú]ôhPm Utßm ªu]ÝjRm B¡VYtû\
A[®Pp

• R - C TdL CûQl× ¡û[ ÑtßdL°u ªuú]ôhPm Utßm ªu]ÝjRm
B¡VYtû\ A[®Pp

• R - L - C TdL CûQl× ªuÑt±u ÏQô§NVeLû[ LiP±Rp.

ùNnØû\

ùNnV úYi¥V úYûX 1: R - L TdL CûQl× ªuÑt±p ªuú]ôhPm Utßm
ªu]ÝjRm B¡VYtû\ A[®Pp.

úRûYVô]ûYLs

LÚ®Ls/NôR]eLs/CVk§WeLs

• ¥´hPp Up¥ ÁhPo − 1
• MI AmÁhPo 0 - 2 A − 2
• MI úYôph ÁhPo 0 - 250V − 1
• MI AmÁhPo 0 - 3A − 1
• @lÃdÏYu£ ÁhPo 50Hz ± 5% − 1
• BhúPô ¥Wôuv@TôoUo

Cu×h 240V AÜh×h 0 -270V,
8 Amps − 1

• ¬úVôvPôh 400Ω / 1A − 1

ùTôÚhLs

• CûQdÏm Lm©Ls
− úRûYVô] A[Ü

• ICDP Ñ®hf 250V, 16A − 1
• YVo YÜiÓ ùW£vPôo 200Ω − 1
• úNôd Lô«p 40W, 240V, 50Hz − 1
• E ùLlTô£hPo 8μƒd /4μƒd / 400 V

− JqùYôu±Ûm Juß
• E ùLlTô£hPo 2μƒd / 400 V − 1

1 CuPdNu Lô«p Utßm ªuRûP
B¡VYtû\ ùLôiÓ TPm þ1p Es[Õ
úTôp ªuÑt±û] AûUdLÜm.

2 BhúPô ¥Wôuv@TôoU¬u AÜh×hûP
éw´Vj§p ¨ßjRÜm.

3 Nlû[ûV  ªuÑtßdÏ YZe¡ ùUÕYôL
AÜh×hûP 50V YûW A§LlTÓjRÜm.

4 ¡û[ Utßm ùUôjR ªuú]ôhP
A[ÜLû[ A[kÕ AhPYûQ þ 1p
T§VÜm. UôßThP ªu]ÝjReLû[d
ùLôÓjÕ, ARôYÕ 100, 125, 150 Utßm 175
úYôphL°p ClT«t£ûV ÁiÓm
ùNVpTÓjRÜm.
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5 ªu]ÝjRjûR A¥lTûPVôL ûYjÕd
ùLôiÓ RÏkR A[ÜLÞPu ùYdPo
ûPVô¡Wôm YûWkÕ ùNnØû\
T§úYh¥p T§VÜm.

6 ùUôjR ªuú]ôhPjûR YûWTPm êXm
LiÓ©¥dLÜm.

LQd¡PlThP ùUôjR
ªuú]ôhPj§u U§l×m Utßm
EiûU«p A[dLlThP
ªuú]ôhPj§u U§l×m Uôß
TÓYRtÏd LôWQm A[ÜdÏm
LÚ®«p HtTÓm ©ûZ, TôoRR≠p
HtTÓm ©ûZ Utßm ÑjRUô] ªu
çiPp ¡ûPdLl ùT\ôRÕ BÏm.
BûLVôp 5 NR®¡Rl ©ûZVô]Õ
Htßd ùLôs[jRdLRôÏm.

7 LQd¡PlThP U§lûT A[®PlThP
ùUôjR ªuú]ôhPjÕPu Jl©hÓ
AhPYûQ þ 2p T§Ü ùNnVÜm.

V IR IL IT IT

1 50

2 100

3 125

4 150

5 175

AhPYûQ 1

Y.Gi A[dLlThPÕ YûWTP
U§l×

AhPYûQ 2

Y.Gi A[ÅÓ LQd¸Ó
ùNnVl ùNnVl
ThPÕ ThPÕ

V IT

1 50

2 100

3 125

4 150

5 175

8 ùLôÓdLlThP YZe¸h¥u ªu]ÝjRm
Utßm A[®PlThP
ªuú]ôhPjûRÙm ùLôiÓ
ªuÑt±àûPV Cm©Puvû^
LiÓ©¥dLÜm.

¾oÜ (Conclusion)

AC TdL CûQl× ªu Ñt±p ùUôjR
ªuú]ôhPUô]Õ IR 

Utßm IL ≠u ùYdPo
_____________________________________ BÏm.
úUÛm CÕ _______________________________
áhPp ApX.

ùNnV úYi¥V úYûX 2: R - C TdL CûQl× ¡û[ ÑtßdL°u ªuú]ôhPm Utßm
ªu]ÝjRm B¡VYtû\ A[®Pp.

1 KmÁhP¬u ER®Vôp ùLlTô£hP¬u
¨ûXûU BnÜ ùNnVÜm.

ùLlTô£hPûW BnÜ ùNnÙm Øu
ARû] ªu²\dLm ùNnRp
úYiÓm.

2 KmÁhPûW TVuTÓj§ ªuRûP«u
A[ûY BnÜ ùNnVÜm.

3 TPm þ2p Es[T¥ ªuÑtû\ AûUdLÜm.
Ñ®hfûN §\dLÜm. BhúPô
¥Wôuv@TôoUo AÜh×h
ªu]ÝjRjûR Ïû\kR A[®p
ûYdLÜm.

4 Nlû[ûV ªuÑt±p CûQdLÜm.
BhúPô ¥Wôuv@TôoUo ER®Vôp
AÜh×h ªu]ÝjRm 200 úYôph
CÚdÏUôß N¬ ùNnVÜm.

5 êuß AmÁhPoL°u A[Ü,
ªu]ÝjRm, @l¬dÏYu£ ØR≠VYtû\
A[kÕ AhPYûQ þ 3p T§Ü ùNnVÜm.

6 Cm©Puvû^ (‘Z’) LQd¡hÓ
AhPYûQ þ3p T§Ü ùNnVÜm.

7 ùLlTô£hP¬u ùLlTô£h¥q
¬VôdPuv (Xc = V/I3)ûV LQd¡hÓ,
Ø¥ûY AhPYûQ þ 3p T§VÜm.

ªu²Vp : ªuT¦Vôs þ (NSQF: ¨ûX - 5) T«t£ 1.6.55
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AhPYûQ 3

Y. ªu @l¬dÏYu£ ªuú]ôhPeLs Cm©Puv
Gi AÝjRm

V f I1 I2 I3

8 AhPYûQ þ3p T§VlThP U§lûTd
ùLôiÓ ùLlTô£hPuvû^
LQd¡PÜm.

9 ¡û[ ªuú]ôhPj§u áhÓj
ùRôûLVô]Õ ªuÑt±p ùNpÛm ùUôjR
ªuú]ôhPj§tÏ NUm CpûX G]
Eß§TÓjÕRp úYiÓm.

10 YûWTPj§u êXm ªuú]ôhPm (I2)
Utßm ªuú]ôhPm (I3) «u áhPp
U§lûTd ùLôiÓ ªuú]ôhPm (I1)þu
U§lûTd LiÓ©¥dLÜm. CRû]
LQd¡PlThP U§l×Pu JlÀÓ
ùNnVÜm.

11 ªu§\u LôW¦ûV (power factor) T§Ü
ùNnVlThP A[ÜL°≠ÚkÕ LQd¡hÓ
¸rLiP CPj§p T§Ü ùNnRp úYiÓm.

12 Nlû[ ªu]ÝjRm 100V YÚm YûW N¬
ùNnVÜm. ùNVpØû\ 5 ØRp 10
YûW«Xô]Ytû\ ÁiÓm ùNVp
TÓjRÜm.

T¬úNôRû] Øtßl ùTt\ÜPu
ùLlTô£hPûW ªu²\dLm
ùNnVÜm.

13 ªuRûP Utßm ùLlTô£hP¬u
A[ÜLû[ Uôt± AûUjÕ
ùNVpØû\ûV ÁiÓm ùNnVÜm.

¾oÜ (Conclusion)

i LQd¡PlThP Utßm Ï±dLlThÓs[
ùLlTô£hP¬u A[Yô]Õ

___________________________________________

___________________________________________

___________________________________________

ii ¡û[L°p ùNpÛm ªuú]ôhPj§u
áhPp Utßm A[dLlThP ùUôjR
ªuú]ôhPj§u A[ÜdÏm Es[
ùRôPoTô]Õ

___________________________________________

___________________________________________

___________________________________________

iii ¡û[ ªuÑtßdL°p ùNpÛm
ªuú]ôhPj§u ùYdPo áhPXô]Õ
A[dLlThP ùUôjR ªuú]ôhPj§tÏ

___________________________________________

___________________________________________

ªu²Vp : ªuT¦Vôs þ (NSQF: ¨ûX - 5) T«t£ 1.6.55
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iv ùYdPo Øû\ YûWTPj§u êXm
ªu§\u LôW¦ûV (power factor)
LiÓ©¥jRp.

ùNnV úYi¥V úYûX 3: TdL CûQl× ªuÑt±p ªuRûP, ªu çiPp,
ùLlTô£hPo (R - L - C) B¡VYt±u ÏQô§NVeLû[
LiÓ©¥jRp.

1 TPm þ 3uT¥ ªuÑtû\ AûUdLÜm.

2 úYûXþ2p Es[ ùNVpØû\ 2 ØRp 13
YûW«Xô]ûR ÁiÓm ùNVpTÓj§
A[ÜLû[ AhPYûQ þ 4p T§Ü
ùNnVÜm.

3 Aû]jÕ, ªu§\u LôW¦«u (PF)
A[ÜLû[ Jl©hÓ LY²jRYtû\ T§Ü
ùNnVÜm.

¾oÜ (Conclusion)

i TdL CûQl©p ªuRûP, ªuçiPp,
ùLlTô£hPo B¡VYtû\ CûQjÕ

UôßTÓm ªu]ÝjRjûR YZeÏm úTôÕ
TYo @úTdP¬p HtTÓm ®û[ÜLs

___________________________________________

___________________________________________

___________________________________________

ii (R - L - C) TdL CûQl× ªuÑt±p
ùLlTô£hPuvû^ UôtßYRôp HtTÓm
®û[ÜLs.

___________________________________________

___________________________________________

___________________________________________

ªu²Vp : ªuT¦Vôs þ (NSQF: ¨ûX - 5) T«t£ 1.6.55

AhPYûQ 4

Y ªu ªu EiûU AP = V X I ªu§\u ùLlTô

Gi AÝjRm KhPm TYo AúTWuh LôW¦ (PF) £hP¬u
   (V)    (I)   (W) TYo ÁhP¬u A[Ü (μ(μ(μ(μ(μƒd)

(VA) A[Ü

1 100V      4

2 200V      4

3 200V      0

4 200V      2

5 200V      3
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ªu²Vp (Electrical)      T«t£ 1.6.56
ªuT¦Vôs þ AC ªuÑtßLs

AC TdL CûQl× ªuÑt±p ùWN]uv @©¬dÏYu£ûV A[®Pp
Utßm AR]ôp ªuNt±p HtTÓm ®û[ûY LiÓ©¥jRp (Measure the
resonance frequency in AC parallel circuit and determine its effects on the circuit)
úSôdLeLs: ClT«t£«u Ø¥®p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• ùLôÓdLlThÓs[ LC TdL CûQl× Ñt±u ùWN]uv @l¬dÏYu£ûV
LiÓ©¥jRp

• ùYqúYß @l¬dÏYu£LÞdÏ ªuÑt±u ªuú]ôhPjûR LiÓ©¥jRp
• @l¬dÏYu£ Vs ªuÑt±u ªuú]ôhPj§tÏ JÚ ¡Wôl YûWRp
• LC TdL CûQl× ùWN]uvû^ TVuTÓj§ A[Ü ùR¬VôR ‘C’ ûV LQd¡ÓRp
• LC TdL CûQl× ªuÑt±]ôp ªuÑt±p HtTÓm ®û[ûY LiÓ©¥jRp.

ùNnØû\

ùNnV úYi¥V úYûX 1: TdL CûQl©p ùWN]uv @l¬dÏYu£ Utßm ªuÑt±u
ªuú]ôhPm B¡VYtû\ LiÓ©¥jRp.

úRûYVô]ûYLs

LÚ®Ls/NôR]eLs/CVk§WeLs

• T«t£Vô[oL°u LÚ®Ls
ùTh¥ −  1

• CRO 20 MHz −  1
• MI AmÁhPo 0 - 50 mA −  1
• @TeNu ù_]úWhPo −  1

ùTôÚhLs

• ùTôÕ ETúVôLj§tLô]
X@dúTôoÓ −  1

• ùLlTô£hPo 0.1μƒ −  1
• CuPdPo Lô«p 40mH −  1
• LED úaôpPÚPu −  1
• aødLl Lm©Ls −  úRûYVô] A[Ü

1 JÚ ÑXTUô] TdL CûQl× ùWN]uv
Ñtû\ EiPôdL TPm þ1p
Lôi©jÕs[T¥ TôLeLû[ TVuTÓj§
úNôpPo ùNnVÜm.

3 £d]p ù_]úWhP¬u AÜh×hûP 4 Vrms

Utßm @l¬dÏYu£ 1KHz þp ûYdLÜm.
ªuÑt±p TôÙm ªuú]ôhPm I ûV T§Ü
ùNnVÜm.

ùYqúYß @l¬dÏYu£«p
ªuÑt±p TôÙm ªuú]ôhPjûR
LiL[ôp LôQ LED CÚd¡\Õ.

2 LC «u ùR¬kR A[ÜLû[ ùLôiÓ TdL
CûQl× ùWN]uv ªuÑt±u ùWN]uv
@l¬dÏYu£ûV LQd¡hÓ T§Ü
ùNnVÜm.

@l¬dÏYu£ 500Hz 1KHz 1.5KHz 2 KHz

ûNuúYq

AhPYûQ þ 1

ªu Ñt±p TôÙm ªuú]ôhPjûR
10 ØRp 12mA YûW CÚdÏUôß
Eß§TÓj§d ùLôs[ úYiÓm.
ARtÏ A§LUôL CÚdLd áPôÕ.
A§L ªuú]ôhPm ùNu\ôp
£d]p ù_]úWhP¬u AÜh×h
ùXYûX Ïû\dLÜm. ùWN]uv
@l¬dÏYu£ R®W Ut\ Aû]jÕ
@l¬dÏYu£L°Ûm LED  Jüõ ®Óm.
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4 @l¬dÏYu£ûV ùUÕYôL EVoj§
ùWN]uv @l¬dÏYu£ ƒr ûV T§Ü
ùNnVÜm. CkR úSWj§u ªuÑt±u
ªuú]ôhPm Ïû\YôL CÚdÏm. (LED  Jüõ
®PôÕ ApXÕ UeLXôL Jüõ ®Óm).

CÕ TdL CûQl× ùWN]uv
Ñt±u ùWN]uv @l¬dÏYu£
BÏm. LC TdL CûQl× ªuÑt±p
TôÙm ªuú]ôhPm I ªLÜm
Ïû\YôL CÚdÏm.

5 Y. Gi þ 2 LQd¡PlThP Utßm Y.Gi
4p A[dLlThP ùWN]uv @l¬dÏYu£
Jl©hÓ T§VÜm.

6 Cu×h @l¬dÏYu£ûV T¥lT¥VôL
JqùYôÚ T¥dÏm 500Hz Gu\ A[®p
úYßTÓj§ JqùYôÚ Uôt\j§tLô]
ªuÑt±u ªuú]ôhPjûR AhPYûQ
. 1p T§Ü ùNnVÜm.

7 Y.Gi þ6p T§Ü ùNnVlThP
ªuú]ôhPj§u A[ÜL°≠ÚkÕ
@l¬dÏYu£ Vs ªuú]ôhPm Gu\
¡WôlûT YûWkÕ LC TdL CûQl×
ªuÑt±u ùWN]uv @l¬dÏYu£ûV
YûWVÜm.

8 ªuÑtß úYûX ùNnÙm ®Rm, T§Ü
ùNnVlThP A[ÜLs Utßm ¡Wôl
B¡VYtû\ T«tßS¬Pm Lôi©jÕ
N¬TôojÕd ùLôs[Üm.

ùNnV úYi¥V úYûX 2: ùR¬VôR CuPdP¬u CuPdPuv A[ûY LiÓ©¥jRp.

A[Ü ùR¬VôR CuPdPÚdÏ
T«t£ 1.5.46p EtTj§ ùNnVlThP
ùNô≠]ônÓûY TVuTÓjRÜm.

1 Lô«ÛdÏ T§XôL A[Ü ùR¬VôR
CuPdPûW CûQdLÜm.

2 £d]p ù_]úWhP¬u AÜh×h ùXYûX
4 Vrms p ûYdLÜm. AÜh×h
@l¬dÏYu£ûV 50Hz ≠ÚkÕ T¥lT¥VôL
EVoj§ ùWN]uv @l¬dÏYu£ ƒr ûV
T§Ü ùNnVÜm. CkR NUVj§p ªuÑt±u
ªuú]ôhPm Ïû\YôL CÚdÏm. (LED
Jüõ®PôÕ ApXÕ UeLXôL Jüõ®Óm.)

A[Ü ùR¬VôR ‘C’  Utßm ‘L’
B¡VYtû\ CûQjÕ TdL
CûQl× ùWN]uv Ñtß AûUjÕ
A§≠ÚkÕ ùT\lTÓm ùWN]uv
@l¬dÏYu£ CÕYôÏm.

3 A[Ü ùR¬kR ‘L’  Utßm ‘C’ ûVÙm ¸úZ
RWlThÓs[ ãj§WjûRÙm TVuTÓj§
A[Ü ùR¬VôR CuPdP¬u
CuPdPuvû^ LQd¡hÓ T§Ü
ùNnVÜm.

ùWN]uv³p = XL = XC

ApXÕ  
cf2

1lf2
r

r π
=π   ApXÕ   

 
Cf4

1L
2

r
2π

=

4 LiÓ©¥dLlThP ‘L’  A[®≠ÚkÕ
ùWN]uv @l¬dÏYu£ ƒr ûV UßT¥Ùm
LQd¡hÓ LiÓ©¥dLlThP ‘L’ ûV
Fo_õRm ùNnVÜm.

5 EeLs úYûXûV T«tßS¬Pm Lôi©jÕ
N¬TôojÕd ùLôs[Üm.

T¬úNôRû] NôûX«p ùNnV
úYi¥V úYûX (Lab assignment):
ªuÑt±p A[Ü ùR¬kR JÚ
CuPdPo Utßm A[Ü ùR¬VôR
JÚ ùLlTô£hPûWÙm
CûQdLÜm. ùLlTô£hP¬u
A[ûY LiÓ©¥dL úYûX þ 2ûV
UßT¥Ùm ùNnVÜm.

Ï±l×: A[Ü ùR¬VôR
ùLlTô£hP¬u A[ûY ùRôPo
CûQl× ùWN]uv ªuÑtû\
TVuTÓj§ LiÓ©¥dLXôm.

ªu²Vp : ªuT¦Vôs þ (NSQF: ¨ûX - 5) T«t£ 1.6.56
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ªu²Vp (Electrical)      T«t£ 1.6.57
ªuT¦Vôs þ AC ªuÑtßLs

£e¡p úTv ªuÑt±p úX¡e Utßm Ä¥e (lagging and leading) TYo
@úTdP¬p ªuNd§, ªu]ôt\p B¡VYtû\ A[®Pp Utßm
ÏQô§NVeLû[ YûWTPj§u êXm Jl©ÓRp  (Measure power, energy for
lagging and leading power factors in single phase circuits and compare the characteristics
graphically)
úSôdLeLs: ClT«t£«u Ø¥®p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• úXd¡e PF (lagging PF) dÏ ªu Nd§ Utßm ªu]ôt\p B¡VYtû\ A[®Pp
• Ä¥e PF (leading PF) dÏ ªu Nd§ Utßm ªu]ôt\p B¡VYtû\ A[®Pp
• úXd¡e PF Utßm Ä¥e PF B¡VYtû\ Jl©hÓ ¡Wôl YûWRp.

ùNnØû\

ùNnV úYi¥V úYûX 1: úX¡e  PF Es[ ªuÑt±p ªu Nd§ûV A[®Pp.

úRûYVô]ûYLs

LÚ®Ls/NôR]eLs/CVk§WeLs

• MI AmÁhPo 0 -5A/ 10A − 1
• MI úYôph ÁhPo

0 - 300V − 1
• Yôh ÁhPo 250V/ 5A − 1
• PF ÁhPo 250V/ 2A − 1
• úY¬Vôd 0.270 Ω/ 5A − 1
• AC úNôov 0- 240V/ 5A − 1
• G]o´ ÁhPo 250V/ 5A − 1

• vPôl Yôhf − 1
• ªu®[dÏ TÞ 240V/ 5A - 1KW − 1

ùTôÚhLs

• úNôd 40W/ 250V − 2
• GXdhúWô ûXh¥d

ùLlTô£hPo 2.5 μƒd / 215V − 2
• CûQdÏm Lm©Ls

− úRûYVô] A[Ü

1 TPm 1þp Lôi©jÕs[T¥ ªu Ñtû\
AûUdLÜm.

2 ªu CûQlûT YZeÏYRtÏ Øu]o
CWiÓ úNôdÏL°Ûm JÚ Øû]ûV
UhÓm CûQl©≠ÚkÕ ©¬dLÜm.
úY¬Vôd¡u AÜh×h ªu]ÝjRjûR 250
úYôp¥p ûYdLÜm.

3 Ñ®hfûN ‘ON’ ùNnVÜm. YôhÁhPo, PF
ÁhPo A[ÜLû[ AhPYûQ þ1p
Ï±dLÜm.

4 Ñ®hfûN ‘OFF’ ùNnVÜm. JÚ úNôdûL
CûQjÕ A[ÜLû[ T§Ü ùNnVÜm.

5 Ñ®hfûN ‘OFF’ ùNnVÜm. CWiPôYÕ
úNôdûL CûQjÕ A[ÜLû[
AhPYûQ þ1p T§Ü ùNnVÜm.
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ùNnV úYi¥V úYûX 2: Ä¥e PF Es[ ªu Ñt±p ªu Nd§ûV A[®Pp.

1 Ñ®hfûN ‘OFF’ ùNnÕ TPm 2þp
Lôi©jÕs[T¥ ªu Ñtû\ Uôt±
AûUdLÜm.

2 CWiÓ ùLlTô£hPoL°Ûm JÚ
Øû]ûV UhÓm ©¬jÕ Ñ®hfûN ‘ON’
ùNnVÜm. Yôh ÁhPo Utßm PF ÁhP¬u
A[ÜLû[ AhPYûQ þ2p T§Ü
ùNnVÜm.

3 Ñ®hfûN ‘OFF’ ùNnVÜm. JÚ
ùLlTô£hPûW CûQjÕ Ñ®hfûN ‘ON’
ùNnVÜm. Yôh ÁhPo Utßm PF ÁhP¬u
A[ÜLû[ AhPYûQþ 2p T§Ü
ùNnVÜm.

4 Ñ®hfûN ‘OFF’ ùNnÕ CWiÓ
ùLlTô£hPûW CûQjÕ Ñ®hfûN ‘ON’
ùNnVÜm.

5 Yôh ÁhPo Utßm PF ÁhP¬u
A[ÜLû[ AhPYûQ þ2p T§Ü
ùNnVÜm.

6 Aû]jÕ A[ÜLû[Ùm ùRôÏjÕ Ä¥e
Utßm úX¡e PF þdÏ ªuú]ôhPjûR

A¥lTûPVôL ùLôiÓ JÚ ¡Wôl
YûWVÜm.

Uô§¬ ¡Wôl EeLs RLYÛdLôL
TPm 3þp Lôi©dLlThÓs[Õ.

7 EeLs úYûXûV T«tßS¬Pm Lôi©jÕ
Ae¸LôWjûR ùT\Üm.

AhPYûQ þ 2

Y.Gi ªu]ÝjRm ªuú]ôhPm W PF ¨TkRû]
(V) (I)

1  JÚ ùLlTô£hPÚPu

2 CWiÓ ùLlTô£hPo
EPu

ªu²Vp : ªuT¦Vôs þ (NSQF: ¨ûX - 5) T«t£ 1.6.57

AhPYûQ þ 1

Y.Gi ªu]ÝjRm ªuú]ôhPm W PF úNôdÏL°u
(V) (I) úX¡e/Ä¥e Gi¦dûL

1 JÚ úNôdÏPu

2 CWiÓ úNôdÏLs
EPu
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ùNnV úYi¥V úYûX 3: úX¡e Utßm Ä¥e PFþp ªu]ôt\ûX A[®Pp.

1 G]o´ ÁhP¬u ùPoª]p LYûW §\kÕ
ûXu Utßm TÞ (load) ùPoª]pLû[
LiP±Üm.

ÁhPûW GlùTôÝÕm ùNeÏjRôL
ûYdLÜm

2 ÁhP¬u ùPoª]p Ï±ÂÓLû[ ªu
Ñtß YûWTPjÕPu JÚe¡ûQdLÜm.

3 TPm þ4p Lôi©jÕs[T¥ G]o´
ÁhP¬u ùPoª]pLû[ (ûXu Utßm
TÞ) CûQdLÜm.

4 G]o´ ÁhP¬u ùTVo TXûL«Ûs[
ÁhPo LôuvùPuûPd Ï±jÕd
ùLôs[Üm. (TPm 5)

5 ÁhP¬u BWmT A[ûY T§Üf ùNnVÜm.

6 TÞÜPu ªuÑtû\ ‘ON’ ùNnVÜm.

7 30 ¨ªPeLÞdÏ ©\Ï A[ÜLû[
LiP±kÕ AhPYûQ þ3p T§Ü
ùNnVÜm.

ªu²Vp : ªuT¦Vôs þ (NSQF: ¨ûX - 5) T«t£ 1.6.57

AhPYûQ þ 3

Y Gi ªu]ÝjRm ªu W ÑtßdL°u úSWm G]o´
         (V) KhPm ¨ûXVô] (®]ô¥Ls)

(I) Gi¦dûL
(Rev. Constant)

LQd A[dL
¡Pl ThPÕ
ThPÕ
(Wh) (Wh)
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8 CuPd¥q TÞûY (úX¡e PF) CûQjÕ
(TPm 6) A[ÜLû[ AhPYûQ þ4p T§Ü
ùNnVÜm.

9 úX¡e PFdÏ G]o´ûV LQd¡PÜm.

10 Ñ®hfûN ‘OFF’ ùNnÕ CuPd¥q TÞûY
¿dLÜm.

11 ùLlTô£h¥q ¬VôdPuv (TPm 7)
TÞûY CûQjÕ A[ÜLû[
AhPYûQ þ5p T§VÜm.

12 Ä¥e PF dÏ G]o´ûV LQd¡hÓ
Aû]jÕ A[ÜLû[Ùm ùRôÏjÕ EeLs
LiÓ©¥lûT T§Ü ùNnVÜm.

13 TÞ ªuú]ôhPjûR A¥lTûPVôL
ùLôiÓ úX¡e Utßm Ä¥e G]o´dÏ
RWlThÓs[ CPj§p ¡Wôl YûWVÜm.

14 EeLs T«tßS¬Pm Lôi©jÕ N¬
TôojÕd ùLôs[Üm.

ªu²Vp : ªuT¦Vôs þ (NSQF: ¨ûX - 5) T«t£ 1.6.57

AhPYûQ þ 4

Y Gi ªu]ÝjRm ªu W ÑtßdL°u úSWm G]o´
         (V) KhPm ¨ûXVô] (®]ô¥Ls)

    (I) Gi¦dûL
(Rev. Constant)

LQd A[dL
¡Pl ThPÕ
ThPÕ
(Wh) (Wh)
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¡Wô@l YûWYRtÏ Es[ CPm

ªu²Vp : ªuT¦Vôs þ (NSQF: ¨ûX - 5) T«t£ 1.6.57

AhPYûQ þ 5

Y Gi ªu]ÝjRm ªu W ÑtßdL°u úSWm G]o´
         (V) KhPm ¨ûXVô] (®]ô¥Ls)

    (I) Gi¦dûL
(Rev. Constant)

LQd A[dL
¡Pl ThPÕ
ThPÕ
(Wh) (Wh)
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ªu²Vp (Electrical)      T«t£ 1.6.58
ªuT¦Vôs þ AC ªuÑtßLs

3 úTv ªuÑtßL°p ªuú]ôhPm, ªu]ÝjRm, ªuNd§, ªu]ôt\p
Utßm TYo @úTdPûW A[®Pp (Measure current, voltage, power, energy and
power factor (PF) in 3 phase circuits)
úSôdLeLs: ClT«t£«u Ø¥®p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• 3úTv ªuÑt±p úYôph ÁhPo, AmÁhPo, Yôh ÁhPo, TYo @úTdPo ÁhPo
Utßm 3 úTv ªu]ôt\p ÁhPûW CûQjRp.

• 3 úTv ªu®[dÏ TÞ®p ªu]ÝjRm, ªuú]ôhPm, ªuNd§, TYo@úTdPo
Utßm ªu]ôt\ûX  A[®Pp

• 3 úTv CuPd¥q TÞ®p ªu]ÝjRm, ªuú]ôhPm, ªuNd§, TYo@úTdPo
Utßm ªu]ôt\ûX  A[®Pp.

ùNnØû\

ùNnV úYi¥V úYûX 1: ®[dÏ TÞ CûQdLlThÓs[ 3 φ ªu Ñt±p
ªuú]ôhPm, ªu]ÝjRm, ªuNd§, TYo @úTdPo
B¡VYtû\ A[®Pp.

1 3 úTv ªuÑtßdÏ úRûYlTÓm N¬Vô]
úWugf ÁhPoLs Utßm ªu ®[dÏ
TÞûY úRoÜ ùNnÕ úNL¬dLÜm.

NUUô] YôhúPw Es[ ªu ®[dÏ
TÞ Aû]jÕ 3 úTvL°Ûm CÚdL
úYiÓm.

2 ªuÑtß TPj§u T¥ (TPm 1) ÁhPoLs
Utßm TÞûY CûQdLÜm.

Yôh ÁhPo, ªu]ôt\p, PF ÁhPo
B¡VYt±u ªuú]ôhP
Lô«pLû[ ùRôPo CûQl©p
TÞÜPu CûQdLÜm.

3 EeLs T«tßS¬Pm AàU§ ùTt\ ©\Ï
ªu Nlû[ûV ªL Ïß¡V LôXj§tÏ “ON”
ùNnÕ Aû]jÕ ÁhPoL°u ®XLûX
LY²dLÜm. YZdLj§tÏ Uô\ôL GÕÜm
SûPùT\®pûXùV²p Ñ®hfûN ê¥
ûYdLÜm.

4 ªu]ôt\p ÁhP¬u ùRôPdL A[ûY
Ï±jÕd ùLôs[Üm.

5 ÁhPoL°u A[ÜLû[ Ï±jÕd ùLôiÓ
AhPYûQ  þ1p T§VÜm.

6 Ïû\kRÕ 10 ¨ªPeLÞdÏ TÞûY “ON”
¨ûX«p ûYjÕ LûP£ A[ÜLû[
Ï±jÕd ùLôiÓ T§Ü ùNnVÜm Utßm
ùNXYô] ªu]ôt\ûX LQd¡PÜm.
ERôWQm F.R - I.R.

úRûYVô]ûYLs

LÚ®Ls/NôR]eLs/CVk§WeLs

• CuÑúXhPh vÏÚ ¥ûWYo
200 ª.Á − 1

• CuÑúXhPh Lh¥e
©ú[Vo 150 ª.Á − 1

• MI úYôph ÁhPo
0 - 300V/600V − 1

• MI AmÁhPo 0 -5A/ 10A − 1
• Yôh ÁhPo 250V/500V, 5A/10A − 1
• TYo@úTdPo 415V/ 20A − 1

• 3 úTv, 4 Lm© ªu]ôt\p
ÁhPo 415V/ 20A − 1

• 3 úTv CuPdNu úUôhPôo
 415V, 50 Hz,5 HP (3.75 KW) − 1

• 3 úTv ªu ®[dÏ TÞ 100W − 6

ùTôÚhLs

• ©®£ CuÑúXhPh ùNm× úL©s
2.5mm2 650V ¡úWÓ − 20 ÁhPo

• 200W/ 250V ªu®[dÏ − 6
• TPIC Ñ®hf 16A / 500V − 1
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7 ªu Nlû[ûV Õi¥dLÜm.

8 100W  ªu ®[dûL GÓjÕ ®hÓ 200W
ªu®[dûL ùTôÚjRÜm.

9 Y.Gi 3 ØRp 6 YûW«Xô]Ytû\
UßT¥Ùm ùNnÕ A[ÜLû[ AhPYûQ
þ1p T§Ü ùNnVÜm.

10 ªu Nlû[ûV Õi¥dLÜm. ªu ®[dÏ
TÞûY CûQl©≠ÚkÕ ¿d¡ ®hÓ 3
úTv CuPdNu úUôhPôo 3.75KW/ 415V,
50 HzûV ªuÑt±p CûQdLÜm.

11 Y.Gi 3 ØRp 6 YûW«Xô]Ytû\
UßT¥Ùm ùNnÕ A[ÜLû[
AhPYûQþ1p T§Ü ùNnVÜm.

12 EeLs T«tßS¬Pm Lôi©jÕ
N¬TôojÕd ùLôs[Üm.

ªu²Vp : ªuT¦Vôs þ (NSQF: ¨ûX - 5) T«t£ 1.6.58
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ªu²Vp (Electrical)      T«t£ 1.6.59
ªuT¦Vôs þ AC ªuÑtßLs

3 úTv ªuÑt±p ùLlTô£hPûW TVuTÓj§ §\u LôW¦ûV (Power
factor) (PF) A§L¬dLf ùNnÙm T«t£ (Practice improvement of PF by use of ca-
pacitor in three phase circuit)
úSôdLeLs: ClT«t£«u Ø¥®p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• NUUô] 3 φ  CuPd¥q TÞûY CûQjÕ §\u LôW¦ûV (TYo @úTdPo) A[jRp
• CuPd¥q TÞ®tÏ 3 φ  ùLlTô£hPo úTedûL CûQjÕ §\u LôW¦ûV (TYo
@úTdPo) A[®Pp

• ùLlTô£hPo úTedûL CûQjR ©\Ï A§L¬jR TYo @úTdPûW T§Ü ùNnRp
Utßm A[®Pp.

ùNnØû\

ùNnV úYi¥V úYûX 1: 3 úTv NUªpXôR CuPd¥q TÞûY CûQjÕ TYo
@úTdPo A[®Pp.

1 TÞÜPu CûQdLlThÓs[ 3 φ
úUôhPôÚPu 2 Yôh ÁhPoLs, JÚ 3 φ
PF ÁhPo, úYôph ÁhPo Utßm
AmÁhPo B¡VYtû\ TPm þ1p
Lôi©jÕs[T¥ CûQdLÜm.

2 CûQlûT T«tßS¬Pm Lôi©jÕ N¬
TôodLf ùNôpXÜm.

3 Ñ®hfûN “ON” ùNnVÜm. 60% TÞûY
úUôhPôo ÁÕ Ht± A[ÜLû[
AhPYûQ þ 1p Ï±dLÜm.

4 Ñ®hûN “OFF” ùNnÕ TPm þ2p
Lôi©jÕs[T¥ ùLlTô£hPo úTedûL
CûQdLÜm.

úRûYVô]ûYLs

LÚ®Ls/NôR]eLs/CVk§WeLs

• CuÑúXhPh Lôm©ú]Nu
©ú[Vo 200 ª.Á − 1

• CuÑúXhPh vÏÚ ¥ûWYo
200 ª.Á − 1

• 3 φ PF ÁhPo 240V / 440 V − 1
• Yôh ÁhPo 250/ 500V.5A/ 10A − 2
• MI AmÁhPo 0 -5 A / 10A − 1
• MI úYôph ÁhPo

0 - 300V / 600V − 1
• TYo @úTdPûW A§L¬dLf

ùNnÙm ùLlTô£hPo úTed
3 φ , 415 V, 1.5 KVAR − 1

• 3 úTv CuPdNu úUôhPôo
415 V. 2.25KW
(TÞ CûQl×Pu) − 1

• 3 úTv ®[dÏ TÞ 0.3KW − 1

ùTôÚhLs

• ©®£ CuÑúYhPh ùNm×
úL©s 2.5 N.ª.Á, 650 V ¡úWÓ − 20 ÁhPo

• TPIC Ñ®hf 16A, 500V − 2
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5 Ñ®hfûN “ON” ùNnÕ 60% TÞûY
ºolTÓj§ Y.Gi 3þp ùNnRûR úTôp
A[ÜLû[ N¬ TôodLÜm. A[ÜLs JúW
Uô§¬ CÚdÏm.

6 ùLlTô£hPo úTedûL “ON” ùNnÕ
A[ÜLû[ AhPYûQ þ 1p TÞ®u
¨ûXLÞdÏ T§Ü ùNnVÜm.

7 ¸úZ RWlThÓs[ ãj§WjûR TVuTÓj§
JqùYôÚ TÞÜdÏm TYo @úTdPûW
LQd¡PÜm.

a TYo @úTdPo LQd¡PlThPÕ 1 =

b TYo @úTdPo LQd¡PlThPÕ 2 = cosθ
CeÏ úLôQm θ  GuTÕ ¸rLiP
ãj§Wj§≠ÚkÕ EÚYô]Õ.

8 AhPYûQ þ 1p A[ÜLû[ GÝRÜm.
NR®¡R ©ûZûV LQd¡PÜm.

9 EeLs úYûXûV T«tßS¬Pm Lôi©jÕ
N¬TôojÕd ùLôs[Üm.

% ©ûZ =
LQd¡PlThP PF

X 100

LQd¡PlThP PF −
A[dLlThP PF

ªu²Vp : ªuT¦Vôs þ (NSQF: ¨ûX - 5) T«t£ 1.6.59
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ªu²Vp (Electrical)      T«t£ 1.6.60
ªuT¦Vôs þ AC ªuÑtßLs

3 úTv 4 Lm© AûUl©p ¨ëhWûX TVuTÓj§ Lm©Lû[ LiP±Rp
Utßm úTv ºdÏYuv ÁhPûW TVuTÓj§ úTv ºdÏYuû^
LiÓ©¥jRp (Ascertain use of neutral by identifying wires of a 3 phase 4 wire system
and find the phase sequence using phase sequence meter)
úSôdLeLs: ClT«t£«u Ø¥®p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• úTv Lm©ûV úNôRû]«Pp Utßm úNôRû]®[dûL TVuTÓj§ ¨ëhWûX
LiÓ©¥jRp

• JÚ ÁhPo ER®ÙPu ¨ëhWp Lm©ûV LiP±Rp N¬TôojRp Utßm Fo´Rm
ùNnRp

• 3 úTv ºdÏYuv ÁhPo ER®ÙPu úTv ºdÏYuû^ N¬ TôojRp Utßm
CûQjRp.

ùNnØû\

ùNnV úYi¥V úYûX 1: úTv ûXû] úNôRû]«Pp Utßm úNôRû] ®[dûL
TVuTÓj§ ¨ëhWp Lm©ûV LiP±Rp.

úRûYVô]ûYLs

LÚ®Ls/NôR]eLs/CVk§WeLs

• Lù]dPo/ vÏÚ ¥ûWYo
100 ª.Á − 1

• Lôm©ú]Nu ©ú[Vo
150 ª.Á − 1

• úNôRû] ®[dÏ 40W, 250V − 2
• MI úYôph ÁhPo 0 - 600V − 1
• úTv ºdÏYu£ ÁhPo − 1

ùTôÚhLs

• CûQdÏm Lm©Ls − úRûYVô] A[Ü

1 CWiÓ ªu ®[dÏLû[ ùRôPo
CûQl©p CûQjÕ ûXu úNôRû]
®[dûL RVôo ùNnRp.

2 ùPoª]pLû[ 1,2,3 Utßm 4 G]
Ï±dLÜm. úNôRû] ®[d¡u JÚ
Øû]ûV 1 Guß Ï±l©hÓs[
ùPoª]pLÞPàm Utù\ôÚ Øû]ûV
©úWªp CûQdLlThÓs[ Goj
×s°ÙPàm TPm þ 1p Lôi©jÕs[T¥
CûQjÕ ®[d¡u ̈ ûXûV AhPYûQ
þ1p T§Ü ùNnVÜm.

AhPYûQ þ 1

ùPoª]pLs JüõÚRp JüõWôÕ
CÚjRp

     1 to E

     2 to E

     3 to E

     4 to E

3 Ut\ ùPoª]pL°p 2, 3 Utßm 4dÏ
úUtLiPYtû\ UßT¥Ùm ùNnVÜm
Utßm ®[d¡u ¨ûXûUûV
AhPYûQ þ1p T§Ü ùNnVÜm.

4 ®[dÏ JüõWôR Øû]ûV ¨ëhWp (‘N’)
Guß Ï±l©PÜm.

úNôRû] ®[dÏ êuß
ùPoª]pL°Ûm JüõokRôp
AûYLs úTv Øû]L[ôÏm.
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5 JÚ Øû]ûV Gi 4 ÜPàm (¨ëhWp G]
LiP±VlThPÕ). úNôRû] ®[d¡u
Utù\ôÚ Øû]ûV 1,  2,  3 ÜPu
CûQdLÜm. ®[dÏ JüõÚm ̈ ûXûUûV
AhPYûQ þ 2p T§Ü ùNnVÜm. (TPm 2)

7 ªu ®[dÏLû[ GÓjÕ®hÓ ARtÏ
T§XôL 0 - 600V úYôph ÁhPûW CûQjÕ
Y.Gi 1 ØRp 5 YûW«Xô]Ytû\ TPm
þ3p Lôi©jÕs[T¥ UßT¥Ùm ùNnÕ
AhPYûQ þ 3p T§Ü ùNnVÜm.

1 4 - 1

2 4 - 2

3 4 - 3

1 - 2

1 - 3

2 - 3

AhPYûQ þ 2

Y .Gi ùPoª]pLs ®[d¡u
¨ûXûU

JüõÚRp JüõWôÕ
CÚjRp

AhPYûQ þ 3

Y .Gi úNôRû] ªu]ÝjRm
ùPoª]pLs

A§Lm Ïû\Ü

1 4 - 1

2 4 - 2

3 4 - 3

4 1 - 2

5 1 - 3

6 2 - 3

6 AhPYûQ þ2ûV TôoûY«PÜm.
ªu®[dÏ UeLXôL Jüõ®hPôp AkR
Øû]ûV ¨ëhWp G] Ï±dLÜm.
CÚl©àm Ut\ êuß ùPoª]pL°p
ARôYÕ 1 þ 2, 1 þ 3, 2 þ3p ªu®[dÏ
©WLôNUôL JüõÚm.

ùNnV úYi¥V úYûX 2: úTv ºdÏYuv ÁhPûW TVuTÓj§ 3 úTv 4 Lm©Ls
AûUl©p úTv ºdÏYuûN LiP±Rp.

1 úTv ºdÏYuv Cu¥úLhPûW TôojÕ
ARu  §ûN«u Ï±ÂÓLû[ T§Ü
ùNnVÜm. (TPm 4).

ÑZt£ Ï±l×

¥v¡u Am×d Ï±ûV
úTôuú\ Es[Õ.

¥v¡u Am×dÏ±
§ûNdÏ G§o§ûN«p
Es[Õ.

RYB ºdÏYuv
RBY ºdÏYuv

L¥LôWm ÑZÛm
§ûN«p Am×dÏ±

L¥LôWm ÑZÛm
§ûNdÏ G§o§ûN«p
Am×dÏ±

  Am×d Ï±ûV ̧ rLiP
Yôß Ï±dL úYiÓm.

ªu²Vp : ªuT¦Vôs þ (NSQF: ¨ûX - 5) T«t£ 1.6.60
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2 ªuNôWjûR ¨ßjRÜm. TPm þ4p
Lôi©jÕs[T¥ úTv £dÏYuv
Cu¥úLhPûW 3 úTv Nlû[ÙPu
CûQdLÜm.

ºdÏYuv Cu¥úLhPo
ùPoª]ÛPu ¿eLs GkRùYôÚ
úTvû^Ùm CûQdLXôm.

3 Øû]Lû[ I, II, III G] Ï±dLÜm. IûV
R ÜPàm, IIûV Y ÜPàm III ûV B ÜPàm
CûQdLÜm.

4 ªu Nlû[ûV “ON” ùNnVÜm. ¥v¡u
ÑZt£ûV LY²jÕ ÑZÛm §ûNûV T§Ü
ùNnVÜm.

5 L¥LôWm ÑZÛm §ûNdÏ G§o §ûN«p
ÑZu\ôp, Nlû[ûV “OFF” ùNnVÜm.
©u]o ùPoª]pLs 1 Utßm 2ûV
CPUôt\m ùNnVÜm. ©\Ï Ñ®hfûN “ON”
ùNnVÜm. ÑZÛm §ûN Uô±Ùs[ûR
TôodLÜm.

6 úTv ºdYuv ÁhPo ÁÕs[
GÝjÕdLû[ NmTkRlThP Øû]Ls
ÁÕ Ï±dLÜm.

RYB ºdÏYuvû^ Uôt±
CûQjRôp úTv ºdÏYuv
Cu¥úLhP¬u Tô«iPo L¥LôWm
ÑZÛm §ûNdÏ G§o §ûN«p
ÑZÛm. CûQl× RYB ºdÏYuv³p
CÚkRôp L¥LôWm ÑZÛm §ûN«p
ÑZÛm.

7 EeLs úYûXûV T«tßS¬Pm Lôi©jÕ
N¬ TôojÕd ùLôs[Üm.

ªu²Vp : ªuT¦Vôs þ (NSQF: ¨ûX - 5) T«t£ 1.6.60
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ªu²Vp (Electrical)      T«t£ 1.6.61
ªuT¦Vôs þ AC ªuÑtßLs

3 úTv 4 Lm© AûUl©p ¨ëhWp Lm© ùRôPof£Vt±ÚkRôp, AR]ôp
HtTÓm ®û[ÜLû[ LiP±Rp (Determine effect of broken neutral wire in three
phase four wire system)
úSôdLeLs: ClT«t£«u Ø¥®p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• 3 úTv 4 Lm© AûUl©p SpX ¨ûX«Ûs[ ¨ëhWp Lm©ûV úNôRû]«Pp
• 3 úTv 4 Lm© AûUl©p ùRôPof£Vt\, ¨ëhWp Lm©Vôp HtTÓm ®û[ÜLû[
N¬ TôojRp.

ùNnØû\

1 TPm þ1p Lôi©jÕs[T¥ ªuÑtû\
CûQdLÜm.

2 Aû]jÕ Ñ®hfLs S1,S2, S3, S4 B¡VYtû\
“OFF” ùNnVÜm.

3 ªu ®[dÏLs Jüõo¡\Rô CpûXVô
GuTûR N¬ TôodLÜm. ®[dÏ
JüõoY§pûX.

4 3 úTv Nlû[ûV “OFF” ùNnVÜm.
ùPoª]p B ûV D ÜPàm CûV
D ÜPàm, AûV EÜPàm CûQdLÜm.

5 3 úTv Nlû[ûV “ON” ùNnVÜm. S1,S2, S3,
S4 Ñ®hfLû[ “ON” ùNnVÜm.  ªu
®[dÏLs Jüõo¡\Rô G] N¬TôodLÜm.
Aû]jÕ A[ÜLû[Ùm AhPYûQ þ 1p
T§Ü ùNnVÜm. (L1 JüõoY§pûX L2 & L3

JüõÚ¡\Õ.)

6 3 úTv Nlû[ûV ̈ ßjRÜm. B ûV E ÜPu
CûQdLÜm. AhPYûQ þ1Ûs[ Y.Gi
3ûV ùRôPWÜm. Aû]jÕ A[ÜLû[
T§Ü ùNnVÜm.

7 C ûV E ÙPu CûQdÏm úTôÕ úUúX
Ï±l©hPûR UßT¥Ùm ùNnVÜm.
(AhPYûQ þ1, Y.Gi 4) Aû]jÕ
A[ÜLû[Ùm T§Ü ùNnVÜm.

¨ëhWp Lm© ùRôPof£Vtß
CÚdÏm úTôÕ  ªuú]ôhPm
TôVôÕ  AR]ôp ªu Nlû[
CÚkRôÛm ªu ®[dÏLs JüõWôÕ.

úRûYVô]ûYLs

LÚ®Ls/NôR]eLs/CVk§WeLs

• Lôm©ú]Nu ©ú[Vo
150 ª.Á − 1

• Lù]dPo vÏÚ ¥ûWYo
150 ª.Á − 3

• ¨ëhWp ≠edÜPu Es[
3 úTv úNôRû] úTôoÓ − 1

• ªu ®[dÏ 40W/ 240V − 3
• MI úYôph ÁhPo 0-600V − 1
• MI AmÁhPo 0- 5A − 1

• ûXu ùPvPo 500V/ 5A − 1

ùTôÚhLs

• CûQdÏm Lm©Ls− úRûYVô] A[Ü
• ON/ OFF Ñ®hf − 4
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AhPYûQ 1

Y.Gi Ñ®hf£u A1 A2 A3 V1 V2 V3 CûQl×Ls CûQl×Ls
¨ûX

1 S1,S2, S3, S4 0 0 0 0 0 0  - -
OFF

2 S1,S2, S3 ON 0 0 Link A - E B to D
S4 OFF C to D

3 S1,S2, S3 ON 0 0 Link B - E A to D
S4 OFF C to D

4 S1,S2, S3 ON 0 0 Link C - E A to D
S4 OFF B to D

ªu²Vp : ªuT¦Vôs þ (NSQF: ¨ûX - 5) T«t£ 1.6.61
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ªu²Vp (Electrical)      T«t£ 1.6.62
ªuT¦Vôs þ AC ªuÑtßLs

vPôo Utßm ùPpPô CûQl×L°p ûXu Utßm úTv
CûQl×LÞdÏ CûPúVÙs[ ùRôPoûT LiP±Rp (Determinethe rela-
tionship between line and Phase values for star and delta connections)
úSôdLeLs: ClT«t£«u Ø¥®p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• vPôo CûQl©p ûXu Utßm úTv CûQl×LÞdÏ CûPúVÙs[ A[ÜL°u
ùRôPoûT N¬TôojRp

• ùPpPô CûQl©p ûXu Utßm úTv CûQl×LÞdÏ CûPúVÙs[ A[ÜL°u
ùRôPoûT N¬TôojRp.

ùNnØû\

ùNnV úYi¥V úYûX 1: 3φ vPôo CûQl©p ûXu Utßm úTv A[ÜLÞdÏ
CûPúVÙs[ ùRôPoûT N¬TôojRp.

úRûYVô]ûYLs

LÚ®Ls/NôR]eLs/CVk§WeLs

• vÏÚ ¥ûWYo 150 ª.Á − 1
• Lôm©ú]Nu ©ú[Vo

150 ª.Á − 1
• MI AmÁhPo 0 -1 A − 2
• MI úYôph ÁhPo 0 - 500V − 2
• ICTPN Ñ®hf 16A, 500V − 1

ùTôÚhLs

• CûQdÏm Lm©Ls − úRûYVô] A[Ü
• ªu®[dÏ 40W, 240V − 6
• ªu®[dÏ 100W, 240V − 6
• ªu®[dÏ 200W, 240V − 6

1 ùLôÓdLlThÓs[ CûQl× TPj§u
T¥ ªu Ñtû\ AûUdLÜm. JqùYôÚ
úT^ødÏm JÚ ªu ®[dûL (40W/ 100W/
200W) TPj§p Lôh¥VYôß 3
úTvLÞdÏm CûQdLÜm.

2 Nlû[ ùPoª]pL°p 3 úTv (L1, L2, L3)
Utßm ¨ëhWp (N) ùPoª]pLû[
LiP±Üm.

3 3 úTv Nlû[ûV ‘ON’ ùNnVÜm.

4 CWiÓ ûXuLÞdÏ CûPúV úYôph
ÁhPûW CûQjÕ ªu]ÝjRm VuvûV
A[kÕ AhPYûQ þ1p T§Ü ùNnVÜm.

5 Ut\ ûXu ªu]ÝjReLû[Ùm Vvw,Vwu

LiÓ©¥dLÜm.

6 JÚ ûXu Utßm ‘N’ ×s°dÏ CûPúV
úYôph ªhPo Lm©Lû[ ûYjÕ úTv
ªu]ÝjRjûR A[kÕ AhPYûQ þ 1p
T§Ü ùNnVÜm.

7 ûXu Utßm úTv ªuú]ôhPjûR
A[kÕ AhPYûQ þ 1p T§Ü ùNnVÜm.

ÑûUûV UôtßYRtÏ Øu]o
Nlû[ûV “OFF” ùNnVÜm.

8 ùYqúYß ÑûULÞdÏ Y,Gi 3 ØRp 7
YûW«Xô]Ytû\ UßT¥Ùm ùNnVÜm.

9 ûXu ªu]ÝjRm Utßm úTv
ªu]ÝjRm B¡VYt±tÏ CûPúVÙs[
®¡RjûR LQd¡PÜm.
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= 
V

V

= 
V

V

= 
V

V

WN

WU

VN

VW

UN

UV

10 ûXu ªuú]ôhPm Utßm úTv
ªuú]ôhP B¡VYt±tdÏ CûPúV
Es[ Y¡RjûR N¬ TôodLÜm.

AhPYûQ þ 1

Y.Gi JÚ úT³p ûXu ªu úTvªu ûXu ªu úTvªu
Es[ ÑûU AÝjRm AÝjRm KhPm KhPm

VUV VVW VWU VUN VVN VWN IU IV IW IUN IVN IWN

1 40W

2 100W

3 200W

ùNnV úYi¥V úYûX 2: 3φ ùPpPô CûQl©p ûXu Utßm úTv A[ÜLÞdÏ
CûPúVÙs[ ùRôPoûT N¬TôojRp.

1 ùLôÓdLlThÓs[ CûQl× TPj§uT¥
ªuÑtû\ AûUdLÜm. JúW Uô§¬Vô]
ªu]ÝjRm EûPV CWiÓ
ªu®[dÏLû[ ùRôPo CûQl©p
CûQjÕ TPm þ2p Lôi©jÕs[T¥
CWiÓ úTvLÞdÏ CûPúV
CûQdLÜm.

2 3 úTv Nlû[ûV ‘ON’ ùNnVÜm. CWiÓ
ùPoª]pLÞdÏ CûPúV úYôph
ÁhPûW CûQjÕ ûXu ªu]ÝjRjûR
A]dLÜm. (U1, V1, W1)

3 ªu®[dÏLÞdÏ CûPúV úYôph
ÁhPûW CûQjÕ úTv ªu]ÝjRjûR
A[dLÜm. U1, U2 (A) V1,V2,  (A) W1, W2,

4 ûXu ªu]ÝjRm Utßm úTv
ªu]ÝjRm B¡VYtû\ A[kÕ
NmUkRlThP LôXj§p AhPYûQ þ2p
T§Ü ùNnVÜm.

5 ûXu ªuú]ôhPm Utßm úTv
ªuú]ôhPm B¡VYtû\ A[kÕ
AhPYûQ þ 2p T§Ü ùNnVÜm.

Nlû[dÏm ÑûUdÏm CûPúV
CûQdLlThÓs[ JÚ AmÁhPo
ûXu ªuú]ôhPjûR
Lôi©d¡\Õ. JÚ ÑûUdÏ (ùRôPo
CûQl©p CWiÓ ªu ®[dÏLs)
ùRôPo CûQl©p CûQdLl
ThÓs[ AmÁhPo úTv
ªuú]ôhPjûR Lôi©d¡\Õ.

6 ùYqúYß ÑûULÞdÏ Y.Gi 2 ØRp 5
YûW«Xô]Ytû\ UßT¥Ùm ùNnVÜm.

ÑûUûV UôtßYRtÏ Øu]o
Nlû[ûV ‘OFF’ ùNnVÜm.

7 ûXu Utßm úTv A[ÜLÞdÏ
CûPúV«s[  ªuú]ôhPm Utßm
ªu]ÝjRm ùRôPoûT N¬ TôojÕ
AhPYûQ þ3p T§Ü ùNnVÜm.

ªu²Vp : ªuT¦Vôs þ (NSQF: ¨ûX - 5) T«t£ 1.6.62
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Ø¥Ü (Result)

vPôo CûQl©p: ûXu ªuú]ôhPØm
úTv ªuú]ôhPØm _______________.

ûXu ªu]ÝjRm = ________ X úTv
ªu]ÝjRm.

ùPpPô CûQl©p: ûXu ªu]ÝjRØm
úTv ªu]ÝjRØm _______________.

ûXu ªuú]ôhPm = ________ X úTv
ªuú]ôhPm.

8 EeLs úYûXûV T«tßS¬Pm Lôi©jÕ
N¬ TôojÕd ùLôs[Üm.

AhPYûQ þ 2

Y.Gi JÚ úT³p ûXu ªu úTvªu ûXu ªu úTvªu
Es[ ÑûU AÝjRm AÝjRm KhPm KhPm

VU1V1 VV1W1 VW1U1 VU1U2 VV1V2 VW1W2 IU IV IW IU1U2 IV1V2 IW1W2

1 40W

2 100W

3 200W

AhPYûQ þ 3

ÑûU

40W

100W

200W

ªu²Vp : ªuT¦Vôs þ (NSQF: ¨ûX - 5) T«t£ 1.6.62
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ªu²Vp (Electrical)      T«t£ 1.6.63
ªuT¦Vôs þ AC ªuÑtßLs

3 úTv ªu Ñt±p NUUô] Utßm NUªpXôR TÞdL°u ªu Nd§ûV
A[®Pp (Measure the power of 3- phase circuit for balanced and unbalanced loads)
úSôdLeLs: ClT«t£«u Ø¥®p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• £e¡p úTv Yôh ÁhP¬u ùPoª]pLû[ LiÓ©¥jÕ CûQjRp
• vPôo CûQl©p CûQdLlThÓs[ NUUô] TÞ ªuÑt±p JÚ Yôh ÁhPûW
CûQjÕ ªu Nd§ûV A[®Pp

• ùLôÓdLlThÓs[ TPj§uT¥ CWiÓ Yôh ÁhPoLû[ ªu Ñt±p CûQjRp
• vPôo CûQl©p CûQdLlThÓs[ NUªpXôR TÞ ªuÑt±p CWiÓ Yôh
ÁhPûW CûQjÕ ªu Nd§ûV A[®Pp

• 3 úTv Yôh ÁhPûW LiP±kÕ CûQjÕ vPôo CûQl©p ªu Nd§ûV
A[®Pp.

ùNnØû\

ùNnV úYi¥V úYûX 1: NUUô] TÞûY vPôo CûQl©p CûQjÕ Jtû\
G≠ùUuh YôhÁhPûW TVuTÓj§ ªuNd§ûV
A[®Pp.

1 TPm þ1p Lôi©jRT¥ ªuÑtû\
AûUdLÜm.

ùLôÓdLlThÓs[ TÞÜdÏ Ht\ôo
úTôp YôhÁhPÚdÏ N¬Vô]
ªu]ÝjRm, ªuú]ôhP
úWugfLû[ úRokùRÓjÕ
CûQdLÜm.

2 3 úTv Nlû[ûV ‘ON’ ùNnÕ
YôhÁhP¬u A[ÜLû[ TôojÕ
AhPYûQþ1p T§Ü ùNnVÜm.

4 Yôh ÁhPo A[ÜLû[ Ju\ôL áh¥,
LQd¡PlThP A[ÜLÞPu N¬ TôojÕ
Fo´Rm ùNnVÜm.

úRûYVô]ûYLs

LÚ®Ls/NôR]eLs/CVk§WeLs

• £e¡s úTv Yôh ÁhPo
250V/ 5A − 1

• Yôh ÁhPo 500V/ 5A − 2
• 1 φ PF ÁhPo 250V/ 5A − 1
• MI úYôph ÁhPo 0 - 500V − 1
• MI AmÁhPo 0-5A − 1
• 3 φ , AC CuPdNu úUôhPôo

415V/ 3Hp, DC ù_]úWhPÚPu
CûQdLlThPÕ − 1

ùTôÚhLs

• ªu ®[dÏLs 200W / 250V − 3
• ªu ®[dÏLs 100W / 250V − 3
• ùLlTô£hPo 4ƒd, 400V − 2
• CûQdÏm Lm©Ls− úRûYVô] A[Ü
• ùTuPuh úaôpPo 6A, 250V − 6

5 TpúYß TÞdLÞdÏ Y.Gi 1 ØRp 4ûV
UßT¥Ùm ùNnVÜm.
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AhPYûQ 1

TÞ®u YûL ûXàPu CûQdLl LQd¡Pl ùUôjR ªu
ThP YôhÁhPo ThP ùUôjR Nd§ = êuß
WL1 WL2 WL3 VL IL P.F ªuNd§ YôhÁhPo

L°u ùUôjR
A[Ü
WL1+ WL2+ WL3 = W

1

2

3

ùNnV úYi¥V úYûX 2: 3 úTv TÞûY CWiÓ YôhÁhPo Øû\«p CûQjÕ
ªuNd§ûV A[®Pp.

1 TPm þ2p Lôi©jÕs[T¥ ªu Ñtû\
AûUdLÜm.

ùLôÓdLlThP TÞdÏ Ht\ôo
úTôp N¬Vô] úWugf ÁhPoLû[
CûQdLÜm.

2 3 úTv Nlû[ûV ‘ON’ ùNnVÜm.
YôhÁhPoLs N¬Vô] §ûN«p SLÚ¡\Rô
G]TôodLÜm. CWiÓ YôhÁhPoLÞm
N¬Vô] §ûN«p SLokRôp Y.Gi þ4dÏ
ùNpXÜm. CpûXùV²p Y.Giþ3ûV
ùRôPWÜm.

3 CWiÓ YôhÁhPoL°p HRôYÕ Juß
G§o§ûN«p SLokRôp ªuNlû[ûV
‘OFF’ ùNnVÜm. G§o§ûN«p A[ûY
LôhÓm YôhÁhPo ªu]ÝjR Lô«≠u
CûQlûT Uôt\Üm. ©\Ï Y.Gi þ5dÏ
ùNpXÜm.

4 Yôh ÁhPo A[ÜLs W1 Utßm W2

B¡VYtû\ TôojÕ AhPYûQ þ2p T§Ü
ùNnVÜm. A[ÜLs W1 Utßm W2

B¡VYtû\ áh¥ ùUôjR ªuNd§ûV
T§Ü ùNnVÜm. ©\Ï Y.Giþ6dÏ
ùNpXÜm.

5 Nlû[ûV ‘ON’ ùNnVÜm. YôhÁhPoLs W1

Utßm W2 B¡VYtû\ TôojÕ
AhPYûQ«p T§Ü ùNnVÜm.
Uôt±VûUdLlThP ªu]ÝjR Lô«p
Es[ Yôh ÁhP¬u A[ûY  -ve U§lTôL
T§Ü ùNnVÜm.

6 TpúYß TÞdLÞdÏ 3 úTvTYûW ¸úZ
Ï±l©hÓs[T¥ A[dLÜm.

a L1 = 400W ªu ®[dÏ

L2 = 400W ªu ®[dÏPu TdL
CûQl©p CûQdLlThP 4mƒd
ùLlTô£hPo

L3 = 200W ªu®[dÏ

b Ri½o TÞ A§LThNm 3 Bm©Vo
ªuú]ôhPm GÓdLd á¥VÕ.

c CuPdNu úUôhPôo 3HP TÞ CpXôR
NUVj§p.

d CuPdNu úUôhPôo 3HP TÞÜPu.

3 φφφφφ     úUôhPôo N¬Vô] Øû\«p
CVeL T«tßSo R]Õ úSôd¡p
AYWôLúY CûQdL úYiÓm.

7 úUtLiP Aû]jÕ TÞdLÞdÏm §\u
LôW¦ûV (power factor) LQd¡hÓ
AhPYûQ þ2p T§Ü ùNnVÜm.

8 EeLs úYûX T«tßS¬Pm Lôi©jÕ
N¬l TôojÕd ùLôs[Üm.

ªu²Vp : ªuT¦Vôs þ (NSQF: ¨ûX - 5) T«t£ 1.6.63
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AhPYûQ 2

TÞ®u YôhÁhPo YôhÁhPo ùUôjRm LQd¡PlThP TYo
YûL         W1          W2 W1 +W2 @úTdPo cos θθθθθ

cos θ θ θ θ θ þûY LiÓ ©¥dLÜm

1

2

3

4

5

¾oÜ (Conclusion): __________________________.

ªu²Vp : ªuT¦Vôs þ (NSQF: ¨ûX - 5) T«t£ 1.6.63
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ªu²Vp (Electrical)      T«t£ 1.6.64
ªuT¦Vôs þ AC ªuÑtßLs

3 úTv 4 Lm©Ls AûUl©p JÚ úTv³p ÏßdÏ Ñtß HtThÓ®hP
¨ûX«p Ut\ CWiÓ úTvL°u ªuú]ôhPm Utßm ªu]ÝjRjûR
A[®Pp Utßm SpX ¨ûX«Ûs[ AûUl×Pu Jl©ÓRp (Measure
current and voltage of two phases in case of one phase is short circuited in three phase
four wire system and compare with healthy system)
úSôdLeLs: ClT«t£«u Ø¥®p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• ªuÑtû\ CûQjÕ úNôRû] ùNnVÜm
• SpX ¨ûX«Ûs[ Ñt±p ªuú]ôhPm Utßm ªu]ÝjRjûR A[®Pp
• JÚ úTv³p A§LTÞ/ ÏßdÏ Ñtß HtTÓm úTôÕ Ut\ CWiÓ úTvL°u
¨ûXûV N¬TôojRp

• CWiÓ ¨ûXL°Ûm ªuú]ôhPm Utßm ªu]ÝjRjûR T§Ü ùNnRp.

ùNnØû\

SûPØû\«p úTv ûXû] ÏßdÏ Ñtß ùNnV Ø¥VôÕ. AqYôß ùNnYÕ
ATôVLWUô]Õ. úUÛm ªuÑtû\ ̈ ßj§ ®Óm. ÏßdÏ Ñtß ̈ ûXûV EÚYôdL
TÞ ªuú]ôhPjûR CÚ UPeLôd¡ JÚ ÏßdÏ Ñtß ¨ûXûV JÚ úT³p
EiPôdLXôm.

1 TPm þ1p Lôi©jÕs[T¥ ªuÑtû\
CûQdLÜm.

Utßm ªu]ÝjRjûR AhPYûQ«p
T§Ü ùNnVÜm.

3 3 úTv Nlû[ûV “OFF” ùNnÕ Ñ®hf SW2

“ON” ùNnVÜm.

4 3 úTv Nlû[ûV “ON” ùNnÕ
ªuú]ôhPm Utßm ªu]ÝjR
A[ÜLû[ AhPYûQ«p T§Ü
ùNnVÜm.

5 Nlû[ûV “OFF” ùNnÕ YV¬eûL ©¬dLÜm.
©u]o Aû]jÕ ùTôÚhLû[Ùm
ETLWQeLû[Ùm §Úl© ùLôÓjÕ
®PÜm.

6 EeLs úYûXûV T«tßS¬Pm Lôi©jÕ
N¬TôojÕd ùLôs[Üm.

¾oÜ (Conclusion): __________________________.

úRûYVô]ûYLs

LÚ®Ls/NôR]eLs/CVk§WeLs

• MI AmÁhPo 0 - 10A − 2
• MI AmÁhPo 0 - 20A − 1
• MI úYôph ÁhPo 0 - 300V − 3
• TÞ 240V/ 1500 W − 4
• 3 φ , Nlû[ úTôoÓ 3 φ, 4 Lm©Ls − 1

ùTôÚhLs

• SP Ñ®hf  250V / 16A − 2
• CûQdÏm Lm©Ls− úRûYVô] A[Ü
• TPIC Ñ®hf  415V / 16A − 1

2 3 úTv Nlû[ûV “ON” ùNnÕ ©\Ï SW1

Ñ®hfûN “ON” ùNnVÜm. ªuú]ôhPm
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AhPYûQ 1

Y.Gi SW1 - ON SW1 - ON & SW2 ON

1 A1 V1 A1 V1

2 A2 V2 A2 V2

3 A3 V3 A3 V3
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@lWô_dh úYûXLs (Project works)

úSôdLeLs: ClT«t£«u Ø¥®p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• úRûYdúLtT @lWô_dh úYûXLû[ úRokùRÓjRp
• úRûYlTÓm ùTôÚsLÞdÏ Th¥Vp RVôo ùNnRp Utßm AûYLû[ úNL¬jRp
• úRûYVô] LÚ®LÞdÏ Th¥Vp RVôo ùNnRp
• @lWô_dh Ï±jÕ ®¬Yô] A±ØL RLYpLû[ RVôo ùNnRp
• ®¬Yô] §hP A±dûL RVôo ùNnRp Utßm NUo©jRp.

Ï±l×: ªuNôW ©¬®p @lWô_dh
úYûXLû[ GqYôß ùNnÕ
Ø¥lTÕ GuTÕ Ï±jÕ T«tßSo
®¬YôL ®[dL úYiÓm. ªuNôW
©¬®p Es[ T«t£Vô[oL°u
Gi¦dûLdÏ HtT AYoLû[
ÏÝdL[ôL ©¬dL úYiÓm. úUÛm
@lWô_dh úYûXûV GqYôß
RVô¬lTÕ Utßm Õp≠VUô]
úYûXlTôhÓPu GqYôß ùNnÕ
Ø¥lTÕ GuTÕ Ï±jÕ Aû]jÕ
®YWeLû[ RW úYiÓm.

• @lWô_dh úYûXûV ÕYd¡ ARû] ©u
ùRôPW úYiÓm.

• G§o LôXj§p HtTÓm RôdLm Utßm
C§p TVuTÓjRlTÓm ùRô¯p ÖhT
T¦Ls B¡VûY Ï±jÕ ÏÝdLÞdÏ
ùNVXôoYjûR çiP úYiÓm.

• úYûXûV NUUôL ©¬dLÜm Utßm
T«t£Vô[oLs ØÝ DÓTôhÓPu
úYûX«p TeúLtTûR Eß§ ùNnVÜm.

• @lWT_dh úYûXûV T¥lT¥VôL ÕYd¡
Ø¥dLÜm.

• Ø¥dLlThP @lWô_dh¥u ùNVXôdLm
Utßm TVuTôÓ Ï±jÕ úNôRû]
ùNnVÜm.

• ùRô¯p ÖhT TWô ÁhPoLs, A[ÜLs,
úRûYlTÓm ùTôÚhLs Utßm AYt±u
®ûX, CVdLj§u ùNVpØû\, TWôU¬l×
TVuTôÓ Utßm NkûRlTÓjÕRp
B¡VYt±tÏ JÚ §hP A±dûL RVôo
ùNnVÜm.

• G§oLôX ®¬YôdLj§tLô] Yônl×,
EVoRWUô] Uôtß Y¥Yj§p ÑXTUôL
úYß §hPj§tÏ Uôßm YN§
úTôu\Ytû\ Ï±l©P úYiÓm.

• EeLs T«tßS¬Pm Lôi©jÕ N¬
TôojÕd ùLôs[Üm.

• Aû]jÕ CVdÏm A±ÜûWLû[
Es[Pd¡ @lWô_dhûP Ø¥dLÜm.
úUÛm Ñ®hÑLs LihúWôXoLs ÁÕ
úX©sLs Utßm AûPVô[ Ï±ÂÓLû[
Jh¥ ùTôÚjÕYRtÏ úRûYVô]
ùNnØû\ûV ùRôPWÜm.

• @lWô_dh Utßm AÕ úYûX ùNnÙm
Øû\dÏ úRûYlTÓm TôÕLôl×
NôR]eLû[ ùTôÚjRÜm.

• TWôU¬l× Utßm TÝÕ¿dÏYRtLô]
A±ÜûWLs ùR°YôL Ï±l©PlTP
úYiÓm.

Ï±l×: @lWô_dh úYûXdLô]
Aû]jÕ T§úYÓLs Utßm ùNn§
A±dûL B¡VYtû\ T«tßSo
U§lÀÓ ùNnV úYiÓm. @lWô_dh
úYûXdÏ U§lùTiLs YZeL
úYiÓm. YônùUô¯ úRoÜdÏ
Õp≠Vm, úYûXj§\u, TôÕLôl×
AmNeLs Utßm úYûX ùNnÙm
®Rm B¡VûYLû[ TVuTÓjRTP
úYiÓm.

@lWô_dh úYûX (Project work)

1 Ñ®hÑLs, ©[d, NôdùLh, úXml
úaôpPo ØR≠VûYLû[ TVuTÓj§
JÚ ùPvh úTôoÓ RVôo ùNnÕ
CûQdLÜm.

2 ûTþ ùUhPô≠d v¥¬lûT TVuTÓj§
HRôYÕ JÚ ªu ÑtßdÏ ùYlTjûR
LhÓlTÓjÕm Ñ®hfûN () Utßm ()
ùNnÙm Ñtû\ EiPôdLÜm.

3 ùRôPo/ TdL áhÓ ªuÑtßLs.
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