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(iii)

ØuàûW

Ck§V AWNôeLj§u úTWôYp CXdLô], 30 úLô¥ UdLÞdÏ, SôpYôõp JÚYÚdÏ úYûX

Ej§WYôRjûR 2020 Bi¥tÏs HtTÓjR úR£V §\u úUmTôhÓ ùLôsûL

HtTÓjRlThÓs[Õ.

§\u ªÏ ûL®û]OôóLû[ EÚYôdÏY§p ùRô¯t T«t£ ¨ûXVeLs (ITI) Ød¡V TeÏ

YÏd¡\Õ. CdÏ±dúLô°u A¥lTûP«p RtLôX ùRô¯tNôûXL°u úRûYdúLtT §\u

ªÏ ûL®û]OôóLû[ EÚYôd¡ T«t£V°lTRtLôL ùRô¯tT«t£ TôP§hPj§û]

(ITI syllabus) Uôt±VûUdL, ùRô¯tLp® T«tß]ôóLs Utßm Lp®Vô[oLs ©W§¨§Lû[

Es[Pd¡V JÚ BúXôNû] ÏÝYô]Õ (Mentor council) EÚYôdLlThPÕ.

§\u úUmTôhÓ Utßm ùRô¯p Øû]úYôôó (MSD & E) AûUfNLj§u T«t£ Õû\ RûXûU

CVdLj§u (DGT) LhÓlTôh¥p CVeÏm Ru]ôh£ ¨ßY]Uô] ùRô¯tT«t£ FPL

RVôôõl× ¨ûXVUô]Õ (NIMI) ùRô¯tT«t£ ùTßTYôóLÞdÏm Utßm AûRf NôôókR

Õû\LÞdÏm, Uôt±VûUdLlThP TôPj§hPj§uT¥ ùRô¯tT«t£ FPL £lTeLû[

(IMPS) EÚYôd¡Ùm, EtTj§ ùNnÕm Utßm ®¨úVô¡jÕm YÚ¡\Õ.

RtúTôÕ Uôt±VûUdLlThP TôPj§uT¥ “ªu T¦Vô[o þ ùRô¯t  LÚj§Vp þ

2þBm BiÓ (ùRôÏ§ þ I of II) (NSQF ¨ûX þ 5), TYo ©¬Ü  T«t£ FPLeLs RVôôõdLl

ThÓs[]. NSQF ̈ ûX þ 5 T«t£Vô[oLÞdÏ T«t£ FPLUô]Õ ùR°YôL RVôôõdLlThÓ

ùRô¯t T«t£ ¨ûXVj§p T«ÛTYoLÞdÏm, T«tßSoLÞdÏm Utßm ùRô¯t

ØRÄhPôôóLÞdÏm YÚm LôXeL°p T«t£V°lTRtLôL ùY°«PlThÓs[Õ.

úR£V ùRô¯tT«t£ FPL RVôôõl× ¨ûXVjÕPu JÚe¡ûQkÕ EûZjÕ, ReLs

TeL°lûT Sp¡ Cl×jRLm ùY°«P ER®V CVdÏSôó, Aû]jÕ Õû\ ©W§¨§Ls,

FPL RVôôõl× ÏÝ Eßl©]ôóLs B¡úVôÚdÏ G]Õ U]UôôókR TôWôhÓRpLû[

EôõRôdÏ¡ú\u.

CWôú_x ALoYôp, I. A. S.,

ùTôÕ CVdÏSo/CûQ ùNVXô[o

§\uªÏ úUmTôÓ Utßm ùRô¯p

Øû]úYôôó AûUfNLm

Ck§V AWÑ

×Õ ¥p≠ þ 110 001.



(iv)

ØLÜûW

Ck§V AW£u ùRô¯Xô[ôó Utßm úYûXYônl× AûUfNLj§u ̧ Ýs[ úYûX Yônl× Utßm
ùRô¯tT«t£j Õû\«u ùTôÕ CVdLjRôp (D.G.E&T) (RtùTôÝÕ ÑVj ùRô¯p Utßm §\u
úUmTôhÓ T«t£ Õû\«u ùTôÕ CVdÏSWLm) ù_ôóU² áh¥ûQl× Ï¥VWÑ ùRô¯tÖhT
ER®ÙPu úR£V ùRô¯tT«t£ FPL RVôôõl× ¨ûXVm (NIMI) ùNuû]«p 1986-p
ÕYdLlThPÕ. Ck¨ûXVj§u Ød¡V Ï±dúLôs TX úYß ùRô¯t©ôõÜLÞdÏm, ûL®û]Oôó
Utßm NSQF T«t£ §hPeLÞdÏ YÏjÕûWjR TôPj §hPeL°uT¥ Lt©jRÛdLô]
FPLeLû[ EÚYôd¡ AYtû\ YZeÏRp BÏm.

ùRô¯p Øû\l T«t£«u Ød¡V Ï±dúLôs Ck§Vô®p Es[ úR£V LXkRônÜ ùRô¯p
Øû\T«t£ (NCVT), úR£V ùRô¯p TÝÏSôó T«t£ LXkRônÜ B¡VYt±tdÏ JÚ úYûX«û]
(job) R² JÚY]ôp §\u úUmTôhÓPu ùNnV ERÜm YûL«p U]§p ùLôiÓ Lt©jRÛdLô]
NôR]eLû[ EÚYôdL úYiÓm. Lt©jRÛdLô] NôR]eLs LÚj§«p/A±®Vp FPLeL[ôL
£lTeLs Y¥®p (IMP) EiPôdLlTÓ¡u\]. JÚ LÚj§Vp FPL £lTj§p LÚj§Vp ×jRLm,
ùNnØû\ ×jRLm, BnÜ Utßm YÏjùRôÕdÏRp (Assignment) ×jRLm, T«tßSôó Y¯Lôh¥,
úLhùTô≠ Lôh£ LÚ® (ÑYôó ®[dLlTPm Utßm Jüõ×Ïm FPLm) Utßm ARû] NôôókR
NôR]eLs B¡VûY APe¡«ÚdÏm.

JÚ LÚj§Vp ×jRLm, JÚ T«t£Vô[ôó JÚ úYûXûV (job) ùNnYRtÏ úRûYVô] A[Ü Nôôó×
A±®û] ùLôÓd¡\Õ. úRoÜ Utßm YÏjùRôÏjRp T«tßSÚdÏ T«t£Vô[ôõu ùNVp§\û]
U§l©Ó ùNnYRtÏm AYoLÞdÏ YÏjùRôÏjRûX RÚYRtÏm TVuTÓ¡\Õ. ÑYôó
®[dLlTPeLs Utßm J≠×Ïm FPLeLs T«tßSÚdÏ TôPeLû[ £\lTôL GÓlTRtÏ ER®
ùNVóYÕ UhÓUpXôUp, T«t£Vô[ôó GqY[Ü ×ôõkÕ ùLôiÓ Es[ôoLs GuTûR U§l©Ó
ùNnV ERÜ¡\Õ. T«tßSôó Y¯Lôh¥ T«tßSÚdÏ AYôõu A±ÜûWLû[ Th¥Vp §hPj§tÏ,
úRûYVô] LfNôlùTôÚhLû[ §hPªÓYRtÏ, SôsúRôßm TôPeLû[Ùm Utßm ùNnØû\
®[dLeLs SPjÕYRtÏ Y¯ùNn¡\Õ.

TVàs[ ÏÝ/A¦ úYûXdÏ L¥]Uô] §\u úUmTôÓ úRûYdÏ A±®Vp FPL£lTm
ùNVpTÓ¡\Õ. YÏjÕûWjR Ød¡VUô] §\uLû[ úNolóTRtÏ úRûYVô] LY]m GÓjÕd
ùLôiÓ Es[Õ.

JÚ T«t£ ¨ûXVj§p ÝÝûUVô] LÚj§Vp FPL £lTm CÚkRôp AÕ T«tßSôó Utßm
úUXôiûU B¡V CWiÓdÏm TVàs[ T«t£«û] ùLôÓlTRtÏ ERÜ¡\Õ.

úR£V ùRô¯tT«t£ FPL RVôôõl× ¨ûXVj§u T¦Vô[oL°u áhÓ ØVt£ Utßm FPL
Y[ôóf£ ÏÝ®tÏ AWÑ Utßm R²Vôôó Õû\ ùRô¯tNôûXûV NôôókR STôóLs, ùTôÕ CVdÏSWLm
T«t£«u (DGT) ̧ r Es[ TpúYß T«t£ ̈ ûXVj§u STôóLs, AWÑ Utßm R²Vôôó ùRô¯tT«t£
¨ûXVj§u STôóL°u áhÓ ØVt£Vôp ùY°YkRÕRôu CkR LÚj§«p FPL £lTm.

TpúYß Uô¨X AWÑL°u úYûXYônl× & T«t£jÕû\ CVdÏSôóLs, ùTôÕ Utßm R²Vôo
ùRô¯tNôûX«p Es[ T«t£ Õû\, DGT AÛYXoLs Utßm DGT NôokR T«t£ ¨ûXVeLs,
R² FPL Y[ôóf£Vô[ôóLs Utßm ER®Vô[ôóLs, B¡VYôóLÞdÏ NIMI  B]Õ EiûUVô]
Su±«û] CfNkRolTj§p ùRôõ®jÕdùLôs¡\Õ. úUÛm CYôóL°u ÑßÑßlTô] ÕûQÜ
CpXôUp úR£V LÚj§Vp FPL ¨ûXVm CkR NôR]eLû[ ùY°ùLôiÓ Yk§ÚdL Ø¥VôÕ

ùNuû] - 32       Bo. ©. §eWô
ùNVXôh£ CVdÏSo, NIMI



(v)

HtT±®l×

TYo ©¬Ü ûL®û]Oo NSQF T«t£ §hPj§u ¸r ùRô¯t ©¬ÜdLô] ªu T¦Vô[o FPL

£lTjûR (ùRô¯t LÚj§Vp) ùY°«P ER®V FPL RVô¬lTô[oLÞdÏm, AYoLû[
AàU§jR ¨ßY]eLÞdÏm, Utßm AYoL[Õ TeL°l©tÏm, JjÕûZl©tÏm, úR£V
ùRô¯tT«t£ FPLj RVô¬l× ¨ûXVm R]Õ U]UôokR Su±«û]j ùR¬®jÕdùLôs¡\Õ.

CkRl ×jRLm §ÚjRlThP TôPj§hPj§uT¥ RVô¬dLlThÓs[Õ.

FPLj RVô¬l×  Eßl©]oLs ÏÝ

RªZôdLm

§Ú. D.S. YWRWôNÛ ÕûQ CVdÏSo/ ØRpYo (KnÜ)

AW£]o ùRô¯tT«t£ ¨ûXVm
AmTjço, ùNuû]

§Ú. G . Gj§WôNÛ ØRpYo (KnÜ)

AW£]o ùRô¯tT«t£ ¨ûXVm
¡i¥, ùNuû]

FPL úUmTôh¥u JÚe¡ûQlTô[oLs

§Ú.  ¨oUpVô Sôj ÕûQ CVdÏSo,
UiPX ùUô¯ ùTVol× ùTôßlTô[o,
NIMI, ùNuû].

§Ú. G . ûUd¡s _ô² T«t£ AÛYXo,
JÚe¡û]lTô[o NIMI,

ùNuû].

CkR £lTjûR EÚYôdÏm ùNVtTôh¥p ªLÜm £\lTôLÜm BrkR DÓTôÓPàm T¦Vôt±V
L¦² RhPfNo, L¦² YûW LûXOo ªûN AfÑl T§lTô[o B¡úVôÚdÏ úR£V ùRô¯tT«t£
FPL RVôôõl× ¨ûXVm (NIMI) R]Õ TôWôhÓRûXl T§Ü ùNn¡\Õ.

CkR T«t£ LÚj§VûX EÚYôdLl TeL°l× Sp¡V CRW T¦Vô[oL°u ØVt£LÞdÏm
úR£V ùRô¯tT«t£ FPL RVôôõl× ¨ûXVm (NIMI) R]Õ Su±ûVj ùR¬®jÕd ùLôs¡\Õ.

CkR £lTj§tÏ úS¬ûPVôLÜm, Uû\ØLUôLÜm ER® ùNnR Ut\YoLÞdÏm úR£V
ùRô¯tT«t£ FPL RVô¬l× ¨ûXVm (NIMI) R]Õ Su±«û] ùR¬®jÕdùLôs¡\Õ.



(vi)

A±ØLm

ùRô¯t LÚj§Vp ûLúVÓ ùRô¯t áPj§p ETúVô¡lTRtLôL RVô¬dLlThPÕ.  C§p

ªuT¦Vô[o 2þBm BiÓ (ùRôÏ§ þ I of II) þp Ltßd ùLôs[ úYi¥V T«t£Ls

Y¬ûNVôL úNodLlThÓs[Õ Utßm T«t£Ls ùNnYRtLô] Ï±l×Ls/RLYpLs CPm

ùTt±Úd¡u\]. CkRl T«t£Ls NSQF ¨ûX þ 5  YûWVßdLlThP TôP§hPj§uT¥ GpXô

§\uLÞm  ÕûQ ùRô¯t©¬Ü §\u EhTP úUtùLôs[ThÓs[Õ GuTûR Eß§ ùNn¡\Õ

TYo 2þBm BiÓ (ùRôÏ§ þ I of II) TôP §hPj§u Bß RLYXÏL[ôL ©¬dLlThÓs[Õ.

TpúYß RLYXÏLÞdÏ CPm YZeLlThP úSW ®YWm ¸úZ RWlThÓs[Õ.

RLYXÏ Gi            RLYX¡u RûXl× T«t£ úSWm/U¦

RLYXÏ 1 DC ù_]úWhPo 8      90 U¦

RLYXÏ 2 DC úUôhPôo  8 110 U¦

RLYXÏ 3 AC 3 úTv úUôhPôo 11 125 U¦

RLYXÏ 4 AC £e¡s úTv úUôhPôo  9 100 U¦

RLYXÏ 5 BpPoú]hPo 5   50 U¦

RLYXÏ 6 £eLWú]ôv úUôhPôo

Utßm MG ùNh 4 50 U¦

ùUôjRm 45 525 U¦

TôPj§hPm Utßm A§Ûs[ ®PVeLû[ BrkÕ TôôódÏmúTôÕ RLYXÏ JußdùLôuß
ùRôPôó×ûPVRôL Es[Õ ªuNôW ©¬®p CVk§WeLs Utßm R[YôPeLs Es[Rôp
úYûX ùNnÙm CPj§u A[Ü LhÓlTÓjRlTÓ¡\Õ.  G]úY TpúYß RLYX¡Ûs[
T«t£Lû[ Ju±ûQjÕ ARuT¥ T«t£ Utßm LtßdùLôsÞRûX Y¬ûNTÓjR úYiÓm.
TpúYß RLYXÏLÞdÏ YZeLlThP A±ÜûWLs T«tßSo Y¯Lôh¥ ×jRLj§p
úNodLlThÓs[Õ.  JÚ YôWj§tÏ 25 U¦úSWm ùRô¯t T«t£ ùNnØû\ A°dL úYiÓm.
JÚ YôWj§tÏ 5 úYûX SôhLs Guß ûYjÕdùLôiPôp JÚ UôRj§tÏ 100 U¦úSWm
ùRô¯tT«t£ ùNnØû\ A°dL úYiÓm.

ùRô¯tT«t£ ùNnØû\«u Es[PdLm

2þBm BiÓ (ùRôÏ§ þ I of II) ùNnÕ Ø¥dLlTP úYi¥V 45 T«t£L°u úSôdLØm,
T«t£«u Ø¥®p T«t£Vô[oLs §\u ùT\ úYi¥VûYLÞm Y¬ûN T¥ ¸úZ
Ï±dLlThÓs[Õ.

úSôdLeLs

JqùYôÚ T«t£«u ÕYdLj§Ûm ùT\lTP úYi¥V §\u Ï±jÕ Y¬ûNTÓjRlThÓs[Õ.

úRûYVô]ûYLs

JqùYôÚ T«t£«u ØRp TdLj§p úRûYlTÓm LÚ®Ls/A[dÏm LÚ®Ls, CVk§WeLs/
R[YôPeLs, ùTôÚhLs B¡VûY RWlThÓs[Õ.

T«t£ YûWTPm Utßm ùNnØû\

T¦Uû]«p ùT\úYi¥V §\uT«t£, LÚj§Vp ùNn§LÞPu §hPªPlThÓs[Õ.  T«t£
§hPj§p Ïû\kR ThN Projects úNodLlThÓs[Õ.  CÕ T«t£Vô[oLÞdÏ CûPúV ÏÝYôL
T¦Vôtßm §\û] úUmTÓjÕ¡\Õ.  T«t£Vô[oLÞdÏ ERÜRtLôL TPeLs Lm©VûUl×,
ªuÑtßYûWTPm B¡VûY GeÏ úRûYlTÓ¡\úRô AeÏ úNôódLlThÓs[Õ YûW
TPeL°p RWlThÓs[ Ï±ÂÓLs BIS  A[ÜL°uT¥ YûWVlThPûYLs BÏm.

ùNnØû\ûV GqYôß Ø¥ÜdÏ ùLôiÓYÚYÕ GuTÕm RWlThÓs[Õ.  T«t£Vô[o
Utßm T«tßS¬ûPúV JÚe¡ûQl× HtTP CûP¨ûX úRoÜ ®]ôdLs úNôódLlThÓs[Õ.

§\u RLYp

§\u RLYp R²VôL RWlThÓs[Õ.  §\u EiPôdÏm TÏ§Ls T«t£«p
úNodLlThÓs[Õ.

CkR ùRô¯tT«t£ ùNnØû\ ×jRLm Written Instructional Material u JÚTÏ§VôÏm.  C§p (WIM)
ùRô¯t©¬Ü LÚj§Vp Utßm úNôRû]jRôs B¡VûYùLôiPRôÏm.  úNôRû]jRôs
úRoÜdLô] ®ûPLs response Rô°p UhÓúU GÝR úYiÓm.



(vii)

ùTôÚ[PdLm

TÏ§ 1 : DC ù_]úWhPo (DC Generator)

3.1.115 & 116 D.C. ù_]úWhPo - RjÕYm - TôLeLs - YûLLs - ùNVp

TôÓLs e.m.f NUuTôÓ (DC generator - principle - parts - types - function
- e.m.f equation) 1

3.1.117 DC ̀ uh ù_]úWhP¬p ªu]ÝjRjûR EÚYôdÏRp
(Building up of a DC shunt generator) 21

3.1.118 DC CVk§Wj§tLô] ªu ùRôPof£ Utßm CuÑúX`u ªu

RûPûV úNô§jRp (Test  a  DC machine for continuity and insulation
resistance) 25

3.1.120 - 123 D.C.ù_]úWhP¬u ÏQô§NVeLs (Characteristics of DC Generator) 28

TÏ§ 2 : DC úUôhPôo  (DC Motor)

3.2.119 & 124 - DC úUôhPôo - RjÕYm Utßm YûLLs (DC Motor - principle and
3.2.127 types) 48

3.2.128 DC úUôhPôoL°u úYLjûRd LhÓlTÓjÕm Øû\Ls

Utßm AYt±u TVuLs (Speed control methods of a DC motor
and their applications) 68

3.2.129 DC CVk§Wj§u Ïû\TôÓLû[ ̈ Yoj§ ùNnRp (Troubleshooting
in DC machines) 75

3.2.130 ûY«u¥e¡p TVuTÓjRlTÓm ùTôÚsLs - ÀpÓ Lô«p

ûY«u¥e (Materials used for  winding - field coil winding) 86

TÏ§ 3 : AC 3 úTv úUôhPôo (AC Three Phase Motor)

3.3.131 - 139 ªuçiPp úUôhPô¬u RjÕYm (Principle of induction motor) 120

3.3.140 AC ûY«i¥eL°p TVuTÓjRlTÓm A¥lTûP TReLs
(Fundamental terms used in AC winding) 192

3.3.141 3 úTv vÏÃp úL_ó CuPd`u úUôhPôo Utßm

vPôohPoL°p TWôU¬l×, ºWûUl× Utßm TÝÕ ¿dÏRp
(Maintenance, service and troubleshooting in AC 3 phase squirrel cage
induction motor and starters) 225

TÏ§ 4 : AC £e¡s úTv úUôhPôo (AC Single Phase Motor)

3.4.142 - 150 £e¡s úTv úUôhPôoLs þ v©≠h úTv CuPd`u

úUôhPôoþ CuPd`u vPôoh, CuPd`u Wu úUôhPôo
(Single phase motors - split phase induction motor - induction-start, induction-
run motor) 241

T«t£ Gi T«t£dLô] ùRôPo× LÚj§Vp TdL Gi



(viii)

TÏ§ 5 : BphPoú]hPo (Alternator)

3.5.151 - 153 BpPoú]hPo þ RjÕYm þ ÕÚYeLs, úYLm Utßm

@©¬dÏYu£LÞdÏ CûPúVÙs[ ùRôPo× (Alternator - principle
- relation between poles, speed and frequency) 276

3.5.154 BpPoú]hP¬u ÏQô§NVm Utßm ªu]ÝjR JÝeÏ

Øû\ (Characteristic and voltage regulation of the alternator) 289

3.5.155 3 úTv BpPoú]hPoL°u TdL CûQl× CVdL Øû\Ls

þ ©Wx CpXô BpPoú]hPo (Parallel operation and synchronisation
of three phase alternators -  brushless alternator) 292

TÏ§ 6 : £eLWú]ôv úUôhPôo Utßm MG ùNh

(Synchronous Motor and MG Set)

3.6.156 & 157 £eLWú]ôv úUôhPôo (Synchronous motor) 300

3.6.158 & 159 MG ùNh., úWôhP¬ LuYohPo Utßm CuYohPo (MG set
and rotary converter and inverter) 306

lWô_dh úYûX 310

T«t£ Gi T«t£dLô] ùRôPo× LÚj§Vp TdL Gi



(ix)

Lt\≠u ØÝûUûV U§l©Óm ùNnÙm Øû\
 (LEARNING / ASSESSABLE OUTCOME)

Cl×jRLj§u Ø¥®p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY

• D.C CVk§WeL°u YûWTPjûR YûWkÕ, ̈ ßY ùNnÕ ARu ùNVpTôhûP

U§l©ÓRp.

• D.C CVk§WeLs Utßm úUôhPôo vhPôohPoLû[ BnÜ ùNnÕ TWôU¬jRp

• A.C úUôhPôoL°u YûWTPjûR YûWkÕ, ̈ ßY ùNnÕ, ARu ùNVpTôhûP
U§l©ÓRp.

• A.C úUôhPôoLs Utßm vPôohPoLû[ BnÜ ùNnÕ TWôU¬jRp.

• BphPoú]hPo/M.G ùNhL°u YûWTPjûR YûWkÕ, BnÜ ùNnÕ, ARu
ùNVpTôhûP U§l©ÓRp Utßm TWôU¬l× ùNnRp.

• BphPoú]hPoLû[ CûQ CûQl©p CVdL ùNnRp.

• úUôhPôo ûYu¥e¡u úYßTôÓLû[ ®[d¡ ùNVpTÓjÕRp.

SYLLABUS

2nd Year  (Volume - I of II) Duration: Six months

Week
No.

Learning
Outcome Reference

Professional Skills
(Trade Practical)

with Indicative hours

Professional Knowledge
(Trade Theory)

 53-54 Plan, Execute
commissioning and
evaluate performance
of DC machines

115 Identify terminals, parts and
connections of different types of
DC machines. (10 Hrs)

116 Measure field and armature
resistance of DC machines.
(10 Hrs)

117 Determine build up voltage of DC
shunt generator with varying field
excitation and performance
analysis on load. (15 Hrs)

118 Test for continuity and insulation
resistance of DC machine. (5 Hrs)

119 Start, run and reverse direction of
rotation of DC series, shunt and
compound motors. (10 Hrs)

General concept of rotating
electrical machines.

Principle of DC generator.

Use of Armature, Field Coil,
Polarity, Yoke, Cooling Fan,
Commutator, slip ring and
Brushes, Laminated core etc.

E.M.F. equation
Separately excited and self
excited generators.

Series, shunt and compound
generators.



(x)

Week
No.

Learning
Outcome Reference

Professional Skills
(Trade Practical)

with Indicative hours

Professional Knowledge
(Trade Theory)

 55-56 Plan, Execute
commissioning and
evaluate performance
of DC machines.

Execute testing, and
maintenance of DC
machines and motor
starters.

120 Perform no load and load test and
determine characteristics of series
and shunt generators. (12 Hrs)

121 Perform no load and load test and
determine characteristics of
compound generators (cumulative
and differential). (13 Hrs)

122 Practice dismantling and
assembling in DC shunt motor.
(12 Hrs)

123 Practice dismantling and
assembling in DC compound
generator. (13 Hrs)

Armature reaction, Commutation,
inter poles and connection of inter
poles.
Parallel Operation of DC Generators.

Load characteristics of DC generators.

Application, losses & efficiency of
DC Generators.

Routine & maintenance.

 57-58 Plan, Execute
commissioning and
evaluate performance
of DC machines.

Execute testing, and
maintenance of DC
machines and motor
starters.

124 Conduct performance analysis of
DC series, shunt and compound
motors. (15 Hrs)

125 Dismantle and identify parts of
three point and four point DC
motor starters. (10 Hrs)

126 Assemble, Service and repair three
point and four point DC motor
starters. (15 Hrs)

127 Practice maintenance of carbon
brushes, brush holders,
Commutator and slip-rings.
(10 Hrs)

Principle and types of DC motor.
Relation between applied voltage
back e.m.f., armature voltage drop,
speed and flux of DC motor.

DC motor Starters, relation between
torque, flux and armature current.
Changing the direction of
rotation.

Characteristics, Losses &
Efficiency of DC motors.
Routine and maintenance.

Execute testing, and
maintenance of DC
machines and motor
starters.

Distinguish, organise
and perform motor
winding.

128 Perform speed control of DC
motors - field and armature control
method. (10 Hrs)

129 Carry out overhauling of DC
machines. (15 Hrs)

130 Perform DC machine winding by
developing connection diagram, test
on growler and assemble. (25 Hrs)

Methods of speed control of DC
motors.

Lap and wave winding and
related terms.

 59-60

 61-62  Plan, Execute
commissioning and
evaluate performance
of AC motors.

 Execute testing and
maintenance of AC
motors and starters.

131 Identify parts and terminals of three
phase AC motors. (5 Hrs)

132 Make an internal connection of
automatic star-delta starter with
three contactors. (10 Hrs)

133 Connect, start and run three phase
induction motors by using DOL,
stardelta and auto-transformer
starters. (20 Hrs)

134 Connect, start, run and reverse
direction of rotation of slip-ring
motor through rotor resistance
starter and determine performance
characteristic. (15 Hrs)

Working principle of three phase
induction motor.

Squirrel Cage Induction motor,
Slip-ring induction motor;
construction, characteristics, Slip
and Torque.

Different types of starters for
three phase induction motors, its
necessity, basic contactor circuit,
parts and their functions.



(xi)

Week
No.

Learning
Outcome Reference

Professional Skills
(Trade Practical)

with Indicative hours

Professional Knowledge
(Trade Theory)

 63-64 135 Determine the efficiency of squirrel
cage induction motor by brake test.
(8 Hrs)

136 Determine the efficiency of three
phase squirrel cage induction motor
by no load test and blocked rotor test.
(8 Hrs)

137 Measure slip and power factor to draw
speedtorque (slip/torque)
characteristics. (14 Hrs)

138 Test for continuity and insulation
resistance of three phase induction
motors. (5 Hrs)

139 Perform speed control of three phase
induction motors by various methods
like rheostatic control, auto
transformer etc. (15 Hrs)

Single phasing prevention. No load
test and blocked rotor test of
induction motor.

Losses & efficiency.

Various methods of speed control.

Breaking system of motor.

Maintenance and repair.

 Plan, Execute
commissioning and
evaluate performance
of AC motors.

 Execute testing and
maintenance of AC
motors and starters.

 65 Distinguish, organise
and perform motor
winding.

140 Perform winding of three phase
AC motor by developing connection
diagram, test and assemble. (20
Hrs)

141 Maintain, service and troubleshoot
the AC motor starter. (05 Hrs)

Concentric/ distributed, single/
double layer winding and related
terms.

 66-67 Plan, Execute
commissioning
and evaluate
performance of
AC motors.

„h Execute testing,
and maintenance of
AC motors and
starters.

142 Identify parts and terminals of
different types of single phase AC
motors. (5 Hrs)

143 Install, connect and determine
performance of single phase AC
motors. (15 Hrs)

144 Start, run and reverse the direction
of rotation of single phase AC
motors. (10 Hrs)

145 Practice on speed control of single
phase AC motors. (10 Hrs)

146 Compare starting and running
winding currents of a capacitor run
motor at various loads and measure
the speed. (10 Hrs)

Working principle, different method
of starting and running of various
single phase AC motors.

Domestic and industrial applications
of different single phase AC motors.

Characteristics, losses and
efficiency.

 68-69 Distinguish, organise
and perform motor
winding.

147 Carry out maintenance, service and
repair of single phase AC motors.
(10 Hrs)

148 Practice on single/double layer and
concentric winding for AC motors,
testing and assembling. (25 Hrs)

149 Connect, start, run and reverse the
direction of rotation of universal
motor. (10 Hrs)

150 Carry out maintenance and servicing
of universal motor. (05 Hrs)

Concentric/ distributed, single/
double layer winding and related
terms.

Troubleshooting of single phase
AC induction motors and universal
motor.



(xii)

74-75

Revision

Examination

Project work/Industrial visit (optional)
Broad Areas:

a Phase sequence checker for 3 phase supply
b Induction motor protection system
c Motor starters with protection
d Solar/wind power generation

Week
No.

Learning
Outcome Reference

Professional Skills
(Trade Practical)

with Indicative hours

Professional Knowledge
(Trade Theory)

 70-71 Plan, execute
testing, evaluate
performance and
carry out
maintenance of
Alternator / MG set.

Execute parallel
operation of
alternators.

151 Install an alternator, identify parts and
terminals of alternator. (10 Hrs)

152 Test for continuity and insulation
resistance of alternator. (5 Hrs)

153 Connect, start and run an alternator
and build up the voltage. (10 Hrs)

154 Determine the load performance and
voltage regulation of three phase
alternator. (10 Hrs)

155 Parallel operation and synchronization
of three phase alternators. (15 Hrs)

Principle of alternator, e.m.f.
equation, relation between poles,
speed and frequency.

Types and construction. Efficiency,
characteristics, regulation, phase
sequence and parallel operation.

Effect of changing the field
excitation and power factor
correction.

 72 Plan, execute testing,
evaluate performance
and carry out
maintenance of
Alternator / MG set.

156 Install a synchronous motor,
identify its parts and terminals.
(10 Hrs)

157 Connect, start and plot ‘V’ curves
for synchronous motor under
different excitation and load
conditions. (15 Hrs)

Working principle of synchronous
motor.

Effect of change of excitation and
load.

V and anti V curve.

Power factor improvement.

Plan, execute test-
ing, evaluate perfor-
mance and carry out
maintenance of
Alternator / MG set

 73 158 Identify parts and terminals of MG
set. (5 Hrs)

159 Start and load MG set with
3 phase induction motor coupled
to DC shunt generator. (20 Hrs)

Rotary Converter, MG Set
description and Maintenance.

78

76-77
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ÑZÛm CVk§WeL°u ùTôÕYô]
LÚjÕ (General concept of rotating electrical

machine)

ÑZÛm CVk§WeL°p CWiÓ TôLeLs
Es[]. AûY vúPhPôo Utßm úWôhPôo.
ÑZÛm CVk§WeLû[ CWiÓ YûLL[ôL
©¬dLXôm. AûY

i DC CVk§WeLs

ii  AC  CVk§WeLs

ªu CVk§WeLs A§L A[®p TVu
TÓjRlTÓ¡\Õ. DC CVk§Wj§p vúPhPôo
LôkR ÕÚYUôLÜm (field)  úWôhPôo
BoùUfãWôLÜm TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. CûR
Uôt±]ôp AC CVk§WUôL ùNVpTÓm.
ARôYÕ £eLo]v ù_]úWhPo  Utßm
£eLo]v úUôhPWôÏm. CuPd`u
úUôhPô¬u vúPhPô¬u AC Nlû[
RWlTÓ¡\Õ. úWôhPôÚdÏ Nlû[ GÕÜm
RWlTÓY§pûX. DC CVk§WeLs Utßm
£eLo]v CVk§WeL°p Àp¥p ªu
Nlû[ RWlTÓ¡\Õ.

ù_]úWhPo (Generator)

JÚ ªu²Vp ù_]úWhPo GuTÕ Gk§W
Bt\ûX ªu]ôt\XôL Uôt\dá¥V
CVk§WUôÏm.

úSo §ûN ªuú]ôhP ù_]úWhP¬u
A¥lTûP RjÕYm  (Principle of the Genera-

tor)

Þ‰î ê‚FJ¡ ñ£Áî¬ô âOî£‚è,
ù_]úWhPo çð£ó«ìJ¡ I¡è£‰î
É‡ì™ MFèO¡ Ü®Šð¬ìJ™
Þòƒ°Aø¶.

çð£ó«ìJ¡ I¡è£‰î É‡ì™ MFèœ
(Faraday’s Laws of Electromagnetic Induction)

ÞF™ Þó‡´ MFèœ àœ÷ù.

ºî™ MF W›è‡ìõ£Á ÃÁAø¶. (First
law states)

âŠªð£¿ªî™ô£‹ è£‰î M¬ê‚ «è£´èO¡
ð£¬î¬ò èìˆF ªõ†´Aø«î£ ApXÕ
ñ£Ÿøˆ¬î ãŸð´ˆ¶Aø«î£ ÜŠªð£¿Õ
G™ô£‹ ÜF™ å¼ I¡ Þò‚° M¬ê
É‡ìŠð´Aø¶.

Þó‡ì£õ¶ MF W›‚è‡ìõ£Á
ÃÁAø¶. (Second law states)

Þ¬îŠ «ð£¡ø É‡ìŠð†ì
I¡Qò‚°M¬êJ¡ Ü÷¾, ê‹ð‰îŠð†ì
è£‰î M¬ê‚«è£´èœ, ñ£Á‹ MAîˆF¬ù
ê£˜‰î¶.

TYo (Power) T«t£ 3.1.115 & 3.1.116  dLô] ùRôPo×d LÚj§Vp
ªuT¦Vô[o - D.C. ù_]úWhPo

D.C. ù_]úWhPo - RjÕYm - TôLeLs - YûLLs - ùNVpTôÓLs e.m.f

NUuTôÓ (DC generator - principle - parts - types - function - e.m.f equation)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Cß§«p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• ÑZÛm ªu CVk§WeL°u ùTôÕYô] LÚjûR áßRp
• D.C. ù_]úWhP¬u RjÕYjûR áßRp
• @TôWúP«u ªuLôkR çiPp ®§Lû[ ®[dÏRp
• CVdL §ûN«p çiPlThP ªu²VdÏ ®ûN«û] EtTj§ ùNnÙm Øû\LÞm
ARu A[Ü Utßm §ûNûV LiP±Rp

• D.C. ù_]úWhP¬u TôLeLs Utßm ARu ùNVpTôÓLû[ ®Y¬jRp
• TpúYß YûLVô] ù_]úWhPoLû[ LiP±kÕ YûLlTÓjÕRp Utßm AYt±u
ùPoª]pLû[ Ï±ÂÓ ùNnRp

• BoùUfão Ñt±u ªuRûP Utßm AYt±u ùRôPoûT ®[dÏRp
• emf NUuTôÓ Utßm Utßm D.C. ù_]úWhPo LQdÏLû[ YûWVßjRp
• R²VôL ¡[oîhPlThP ù_]úWhPûW ®[dÏRp.

è£‰î M¬ê‚«è£´èœ ñ£Áð´‹ MAî‹

«ïó‹ (ªï£®èO™)
e.m.f  =
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I¡Qò‚° M¬êJ¡ õ¬èèœ (Types of

emf)

çð£ó«ìJ¡ MFèO¡ð® å¼ I¡Qò‚°
M¬êò£ù¶ èìˆF ñŸÁ‹ è£‰îŠ¹ôˆF¡
ê£˜Š¹ Þò‚èˆFù£«ô£, G¬ôò£ù
èìˆFJ¡ ê‹ð‰îŠð†ì ªð¼‚°
ñ£Áð†ì£«ô£ É‡ìŠð´Aø¶.

Þòƒ° G¬ôò£™ É‡ìŠð´‹
I¡Qò‚° M¬ê (Dynamically induced emf)

TPm 1a-p è£†ìŠð†´œ÷¶ «ð£ô
G¬ôò£ù è£‰î¹ôˆF™, èìˆF ïè˜õî£™
ãŸð´‹ I¡Qò‚° M¬êò£è Þ¼‰î£½‹,
Ü™ô¶ TPm 1b-p è£†ìŠð†´œ÷¶ «ð£ô
ïè¼A¡ø è£‰î ¹ôˆF™ G¬ôò£ù èìˆF
Þ¼Šðî£™ É‡ìŠð´‹ I¡Qò‚°
M¬êò£è Þ¼‰î£½‹ É‡ìŠð†ì
I¡Qò‚° M¬ê‚° Þòƒ° G¬ôJ™
É‡ìŠð´‹ I¡Qò‚° M¬ê âùŠð´‹.

TPm 1a  ñŸÁ‹ TPm 1b-™ è£†ìŠð†´œ÷¶
«ð£™ M¬êJ¡ «è£´è¬÷ èìˆF
ªõ†´õî£™ I¡Qò‚° M¬ê É‡ìŠ
ð´Aø¶.  I¡Qò‚° M¬êJ¡ Þ¼ŠH¬ù
«è™õ«ù£e†ì˜ `G’-J¡ ºœ ïè˜õî£™
ÜPòô£‹.  Þšõ®Šð¬ì «ï˜ §ûN
I¡«ù£†ì ù_]úWhPo ñŸÁ‹ ñ£ÁF¬ê
I¡«ù£†ì ù_]úWhPoL°p
I¡ê£óˆF¬ù àŸðˆF ªêŒò ðò¡ð´ˆîŠ
ð´Aø¶.

ïèó£î G¬ôJ™ É‡ìŠð´‹ G¬ôò£ù
I¡Qò‚° M¬ê (Statically induced emf)

TPm 2-™ è£†ìŠð†´œ÷¶ «ð£ô G¬ôò£ù
èìˆFJ¡ e¶, ê‹ð‰îŠð†ì ªð¼‚A¡
ñ£Áð£†®ù£™ I¡Qò‚°M¬ê É‡ìŠ

ð´ñ£J¡,  Ü‰î I¡Qò‚° M¬ê‚° ïèó£î
G¬ôJ™ É‡ìŠð´‹ G¬ôò£ù (static)

I¡Qò‚° M¬ê â¡Á ªðò˜.

TPm 2-™ Lô«p 1 ñŸÁ‹ Lô«p 2-m å¡¬ø
å¡Á ªî£ì£ñ™ àœ÷¶.  ÞõŸÁ‚° ï´M™
â‰î å¼ I¡ Þ¬íŠ¹‹ A¬ìò£¶.
TPm 2-¡ ð®, I¡èô («ï˜ I¡«ù£†ì‹)
I¡«ù£†ì‹ Lô«p1-p àð«ò£èŠ
ð´ˆîŠð´Aø¶.  Lô«p 2-p å¼ I¡Qò‚°
M¬ê, Ñ®hf ‘S’-ä Fø‚°‹ «ð£¶‹, Í´‹
«ð£¶‹ ñ†´‹ É‡ìŠ ð´Aø¶.  Ñ®hf
Gó‰îóñ£è Fø‰«î£, Í®«ò£ ¬õ‚èŠð†ì£™
Lô«p 1-p àŸðˆFò£°‹ ªð¼‚° º¬ø«ò
Gó‰îó‹ Ü™ô¶ ‘0’ YôÏm.  Ýè«õ Lô«p
2-™ â‰îªõ£¼ I¡Qò‚° M¬ê»‹
É‡ìŠðì£¶.  «ï˜I¡«ù£†ì õNˆ
îìˆF¡ Ñ®hf Fø‚°‹ «ð£¶ Ü™ô¶ Í´‹
ªð£¿¶ ãŸð´‹ ªð¼‚A¡ ñ£Ÿøˆî£«ô
I¡Qò‚° M¬ê É‡ìŠð´Aø¶.

Þòƒ°G¬ôJ™ É‡ìŠð´‹
I¡Qò‚° M¬êJ¡ àŸðˆF (Production of

dynamically induced emf)

âŠ«ð£¶ â™ô£‹, å¼ èìˆF, è£‰îŠ
ªð¼‚A¬ù ªõ†´Aø«î£ ÜŠ«ð£ªî™ô£‹
Þòƒ° G¬ôJ™ É‡ìŠð´‹ I¡Qò‚°
M¬ê É‡ìŠð´Aø¶.  Þ‹I¡Qò‚° M¬ê
èìˆFJ¡ õNˆîì‹ º®¾ ªðŸP¼‰î£™,
ÜF™ I¡«ù£†ì‹ ð£ò„ ªêŒAø¶.

Þòƒ°G¬ôJ™ É‡ìŠð´‹ I¡Qò‚°
M¬êJ¬ù àŸðˆF ªêŒò «î¬õò£ù¬õ:

• è£‰îŠ¹ô‹ (magnetic field)

• èìˆF (conductor)

• èìˆF ñŸÁ‹ è£‰î¹ôˆFŸ° Þ¬ì«òò£ù
ê£˜¹ Þò‚è‹.

èìˆFò£ù¶ è£‰îŠ ¹ôˆF¬ùŠ ªð£¼ˆ¶
‘V’ â¡ø ê£˜¹ (Velocity) «õèˆF™ ïè¼ñ£ù£™
É‡ìŠð†ì I¡ Þò‚° M¬ê

ªuT¦Vô[o- (NSQF: ¨ûX 5) T«t£ 3.1.115&116 -dLô] ùRôPo×d LÚj§Vp -
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= BLV Sin 45°

= 100 x 0.707

= 70.7 «õ£™†.

èìˆF ’E’-J™ É‡ìŠð´‹ Þò‚°M¬ê

 = BLV Sin 180°

= Sin 180°= 0

= 100 x 0

= ‘0 (zero).

Þ¶ «ð£ô«õ ªõO„²ŸP½œ÷ eîºœ÷
â™ô£ èìˆFèÀ‚°‹ ÜõŸP¡ G¬ôJ™
É‡ìŠð´‹ I¡ Þò‚° M¬êJ¬ù
èí‚Aì º®»‹.  ‘N’ ñŸÁ‹ ‘S’ â¡ø
¶¼õƒèÀ‚A¬ìJ™ ²ö½‹ «ð£¶
èìˆFJ™ É‡ìŠð†ì I¡ Þò‚°
M¬êJ¡ ¬ê¡ Ü¬ô õ®õˆF¬ù Þ¶
°P‚°‹.

Þ‰î º¬øJ™ É‡ìŠð†ì I¡ Þò‚°
M¬êò£ù¶ Ü®Šð¬ìJ™ ñ£ÁF¬êJ™
Þ¼‚°‹, «ñ½‹ Þ‰î ñ£ÁF¬ê
I¡«ù£†ìñ£ù¶ å¼ «ï˜ §ûN
ù_]úWhP¬u LôØúPhPWôp  (commutator)

«ï˜F¬ê I¡«ù£†ìñ£è ñ£ŸøŠð´Aø¶.

çH÷‹IƒA¡ õô‚¬è MF (Fleming's right

hand rule)

Þòƒ° G¬ôò£™ É‡ìŠð´‹ I¡ Þò‚°
M¬êJ¡ F¬êJ¬ù Þ‰î MFò£™ è‡ìPò
º®Aø¶. TPm 4-p è£†®»œ÷õ£Á
ªð¼Mó™, Ýœè£†®Mó™ ñŸÁ‹ ï´Mó™
ÝAò¬õ å¡Á‚ªè£¡Á ªêƒ«è£íˆF™
Þ¼‚°ñ£Á ¬õdLÜm. Ý†è£†® Móô£ù¶
¹ô ªð¼‚èˆF¡ F¬êJ™ Þ¼‚Aø¶ ñŸÁ‹
ªð¼Mó™ èìˆFJ¡ ïè¼‹ F¬êJ™ àœ÷¶.
ï´Mó™ É‡ìŠð†ì I¡ Þò‚° M¬êJ¡
F¬êJ¬ù °P‚Aø¶.  Üî£õ¶ èõQŠðõ¬ó
«ï£‚A«ò£ Ü™ô¶ Üõ¬ó M†´ MôA«ò£
TPm 5a-™ è£†ìŠð†´œ÷õ£Á å¼ èìˆF
õì ñŸÁ‹ ªî¡ ¶¼õƒèÀ‚° Þ¬ì«ò
Þì…²N F¬êJ™ ïè¼õî£è èŸð¬ù ªêŒÕ
ùLôs[Üm.

çH÷‹IƒA¡ õô‚¬è MFJ¬ù
ðò¡ð´ˆ¶¬èJ™, õì ¶¼õˆ¶‚° W›
«ñ™«ï£‚A ïè¼‹ èìˆF 1 ¹œO °Pò£™
õ†ìI†´ °P‚èŠð´‹ èõQŠðõ¬ó
«ï£‚A»œ÷ F¬êJ™ I¡ Þò‚°
M¬êJ¬ùˆ É‡´‹.  ñŸÁ‹ ªî¡
¶¼õˆ¶‚° W› «ï£‚A ïè¼‹.

E = BLV Sin  Volts

ÞF™,

‘B’ â¡ð¶ è£‰îŠ¹ôˆF™ Üì˜ˆF (ªìvô£)

‘L’ â¡ð¶ èìˆFJ¡ ðòùO‚°‹ c÷‹,
(e†ì˜èO™).

‘V’ â¡ð¶ ¹ô‹ ñŸÁ‹ èìˆF‚°
Þ¬ì«òò£ù ê£˜¹ «õè‹ (e†ì˜/
Mù£®èO™)

‘‘ â¡ð¶ è£‰îŠ¹ôˆF¬ù èìˆF ªõ†´‹
«è£í‹.

‘A’ ºî™ ‘I’  õ¬óJô£ù èìˆFèœ TPm 3a-p
è£‰î ¶¼õƒèÀ‚° W› BoùUfã¬u
ªõOŠ¹øˆF™ Þ¼Šðî£è è¼¶«õ£‹.
TPm 3a-p è£†ìŠð†´œ÷ Þ‰î °PŠH†ì
ù_]úWhP¬u BLV-«u ñFŠ¹ 100 «õ£™†
Þ¼Šðî£è ªè£œ«õ£‹.

Üî¡ ð® ‘A’ â¡ø èìˆF å¼ I¡ Þò‚°
M¬ê¬ò É‡´Aø¶.

= BLV Sin  CeÏ   = ‘0’ Utßm  Sin úLôQm
‘0’-dÏ NUUôÏm.

= 100 x 0 = Ñ¯

èìˆF ‘B’-™ É‡ìŠð´‹ I¡ Þò‚°M¬ê

B = BLV Sin 30°

= 100 x 0.50

= 50 «õ£™†.

èìˆF ‘C’-™ É‡ìŠð´‹ I¡ Þò‚°M¬ê

 = BLV Sin 90°

= 100 x 1

= 100 «õ£™†.

èìˆF  ‘D’’-J™ É‡ìŠð´‹ I¡ Þò‚°M¬ê

= BLV Sin 135°

ªuT¦Vô[o- (NSQF: ¨ûX 5) T«t£ 3.1.115&116 -dLô] ùRôPo×d LÚj§Vp -
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4 BoùUfão úLôo

5 BoùUfão ûY«u¥e ApXÕ
BoùUfão LPj§Ls

6 LôØúPhPo

7 ©WxLs

8 úT¬e Utßm Guh ©ú[h (end plate)

9 ªu®£±dÏ úRûYlTÓm Lôtß @©pPo

10 RiÓ (Shaft)

BoùUfão úLôo Utßm úTôpLÞdÏ (pole)

CûPlThP Lôtß CûPùY°Ls Utßm
úTôp (pole), úLôoLs úVôd ØR≠V] LôkR
Ñtû\ HtTÓjÕ¡u\]. B]ôp BoùUfão
LPj§Ls, ÀpÓ Lô«pLs, LôØúPhPo
Utßm ©WxLs ªuNôW Ñtû\ HtTÓjÕ-

¡u\].

úVôd (Yoke)

ªõOŠ¹ø  ê†ì‹  Ü™ô¶  úVôd  Þó†¬ì
ðò¡ð£†¬ì ªè£´‚Aø¶.  ºîL™ Þ¶
TPm 6-™ è£†®»œ÷ð®  ¶¼õƒèÀ‚°
â‰Fó Ýîó¬õ ÜOŠð¶ì¡ º¿
â‰FóˆFŸ°‹ ð£¶è£Š¹ à¬øò£è¾‹
ªêò™ð´Aø¶.  Þó‡ì£õî£è Þ¶ è£‰î
¹ôˆ¬î º¿¬ñò£è ²ŸPõó ÜÂñF‚Aø¶.

CÕ  õ£˜Š¹ Þ¼‹ð£™ ªêŒòŠð´Aø¶.
Ýù£™ ªðKò â‰FóƒèÀ‚° õö‚èñ£ù
õ£˜Š¹ âç° Ü™ô¶ à¼†ìŠð†ì âç°
(rolled steel)  ðò¡ð´ˆîŠð´Aø¶.  CûR
õ®õ¬ñŠðîŸè£ù ïiù º¬øò£ù¶
à¼¬÷ õ®õ î£ƒAŠ H®‚°‹ ð°F¬ò„
²ŸP âç° ðô¬èò£™ ²ŸøŠð†´ Hø°
ÜõŸP¡ MO‹¹èO™ ðŸø¬õ‚°‹
º¬øJ¬ù‚ ªè£‡´œ÷¶.  Ü®ð£èƒèœ
ñŸÁ‹ ºè´ ªð†®èœ ºîLò¬õ. Hø°
TPm 7-p è£†®»œ÷õ£Á ê†ìˆ¶ì¡ ðŸø
¬õ‚èŠðì «õ‡´‹.  ÜŠð®Šð†ì
úVôdÏèœ «ð£¶ñ£ù â‰Fó ðôˆ¬î
ªðŸP¼Šð¶ì¡ ÜFè á´¼¾‹
î¡¬ñ¬ò»‹ ªðŸP¼‚Aø¶.

¶¼õ úLôoLs ñŸÁ‹ ¶¼õ IFèœ
(TPm 8) (Poles cores and pole shoes)

¹ô è£‰îƒèœ ¶¼õ úLôoLû[Ùm , ¶¼õ
IFè¬÷»‹ ªè£‡®¼‚A¡øù.  ¶¼õ
IFèœ Þó‡´ ðEè¬÷ ÝŸÁA¡øù.

èìˆF 2 Ã†ì™ °Pò£™ õ†ìI†´
°P‚èŠð´‹ èõQŠðõ¬ó M†´ MôA»œ÷
F¬êJ™ I¡ Þò‚°M¬êJ¬ùˆ É‡´‹.
TPm  5b-p I¡«ù£†ì F¬êJ¬ù å¼
Ü‹¹‚°P õ®M™ °P‚Aø¶.  ¹œO
°Pò£ù¶ èõQŠðõ¬ó «ï£‚A Þ¼‚°‹
I¡«ù£†ì F¬êJ¬ù è£†´‹ Ü‹¹
°PJ¡ Ã˜¬ñò£ù î¬ôŠð°F¬ò‚
è£†´Aø¶.  ñŸÁ‹ Ã†ì™ °Pò£ù¶
èõQŠðõ¬ó M†´ MôA ªê™½‹
I¡«ù£†ì F¬êJ¬ù è£†´‹ Ü‹¹‚
°PJ¡ H¡ð°F °Á‚° - ÞøA¬ù
è£†´Aø¶.

DC ù_]úWhP¬u TôLeLs (Parts  of DC
generator)

TPm 6-p LôhPlTh¥ÚlTÕ úTôu\
TôLeLû[ JÚ DC ù_]úWhPo
ùLôi¥Úd¡\Õ.

1 NhPm

2 LôkR ÕÚYeLs Utßm ÕÚY ª§Ls
(TPm 8,9,10)

3 ÀpÓ Lô«p ApXÕ ÀpÓ ûY«u¥e
(TPm 11)
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i Þ¬õ LôkR úLôoLû[ è£ŸÁ
Þ¬ìªõOèO™ Yó£è ðóõ„ ªêŒA¡øù.
«ñ½‹ ÜFè °Á‚° ªõ†¬ì ªðŸP
Þ¼Šðî£™ Þ¶ è£‰î ð£¬îJ¡ âF˜Š¬ð
°¬ø‚Aø¶.  «ñ½‹

ii Þ¬õ è£‰î Lô«pLû[ ªõOõó£¶ àœ
Üì‚A î£ƒ°A¡øù.

¶¼õ è†ì¬ñŠH™ Þó‡´ º‚Aò õ¬èèœ
àœ÷ù.

¶¼õ úLôWôù¶ õ£˜Š¹ Þ¼‹¹ Ü™ô¶
õ£˜Š¹ âç° ÝAò ã«î£ å¡ø£™ Ý‚èŠð†ì
å¼ Fìñ£ù îèì£è Þ¼‚èô£‹.  Ýù£™
¶¼õ IFò£ù¶ îèì£‚èŠð†´ TPm 8--p
è£†®»œ÷õ£Á ê£Œ¾ î÷‹ ªè£‡ì
î¬ôŠ¹ F¼è£Eè÷£™ ¶¼õ ºèŠ¹ì¡
Þ¬í‚èŠð†´œ÷¶.

ïiù õ®õ¬ñŠ¹èO™ º¿¬ñò£ù ¶¼õ
úLôoLœ ñŸÁ‹ ¶¼õ IFèœ è®ùñ£‚èŠ
ð†ì ªñ™Lò âç° îè´è÷£™ è†ìŠ
ð´A¡øù.  Ü¬õ î¬óò£E ªè£‡´
Ü®‚èŠð†´, ûahWô≠d   Ü¿ˆîˆî£™
Þ¬í‚èŠð†´œ÷¶.  îè´èO¡ Fìˆ
î¡¬ñò£ù¶ 1 I.e. ºî™ 0.25 I.e. õ¬óJ™
ñ£Áð†®¼‚Aø¶.  îèì£‚èŠð†ì
¶¼õƒèœ W¿œ÷ Þó‡´ º¬øèO™
ãî£õ¶ å¼ º¬øJ™ úVôdÏPu Þ¬í‚èŠ
ðìô£‹.

åšªõ£¼ ¶¼õº‹ TPm 9--p àœ÷õ£Á
¶¼õˆF¡ àì™ ð°F õN«ò F¼Aè÷£™
F¼AìŠð†´ Þ¬í‚èŠðì «õ‡´‹
Ü™ô¶  TPm 10- -p àœ÷õ£Á êñî÷
îè´èÀ‚° °Á‚«è»œ÷ ¶¼õˆF¡
õNò£è„ ªê™½‹ âç° ê†ìˆF™ F¼Aèœ
ªð£¼ˆF Þ¬í‚èô£‹.

úTôp Lô«pLs (ÀpÓ Lô«pLs) (Pole

coils) (Field coils)

úTôp Lô«pLs  êKò£ù ðKñ£íƒèÀ‚è£è
Ü†¬ìJ™ ²ŸøŠð†ì î£Ió è‹H¬ò
ªðŸÁœ÷ù. Hø° Ü†¬ì c‚èŠð†´ ²ŸøŠ
ð†ì è‹H„ ²¼÷£ù¶ TPm 11--p è£†®
»œ÷õ£Á úLôÚd° «ñ™ ¬õ‚èŠ
ð†´œ÷¶. (TPm 11)

Lô«pLsèO¡ õN«ò I¡«ù£†ì‹
ªê½ˆîŠð´‹ ªð£¿¶ Ü¬õ ¶¼õƒè¬÷
è£‰îŠð´ˆ¶Aø¶.  Ü¶ «î¬õò£ù è£‰î
úLôÓLû[ àŸðˆF ªêŒAø¶.  Ü‰î
úLôÓLû[ ²ö½‹ BoùUfão èìˆFè÷£™
ªõ†ìŠð´Aø¶.
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î®ˆî Fìñ£ù Ü÷¾ ªè£‡ì ûY«u¥e
(ªî£ì˜) ñŸÁ‹ ªñ™Lò Fìñ£ù Ü÷¾
ªè£‡ì ûY«u¥e (Þ¬í) Þó‡´‹
îQˆîQ CuÑúX`uèÀì¡ å¡P¡«ñ™
å¡ø£è ¬õˆ¶ ²ŸøŠð†´œ÷ù.  «ñ½‹
º¬ùèœ îQˆîQ«ò â´‚èŠð†´œ÷ù.

BoùUfão úLôo (Armature core)

BoùUfão úLôo BoùUfão LPj§Lû[
àœ÷ì‚A»œ÷¶ «ñ½‹ Ü¶ è£‰î
úLôÓû[ ªõ†ìˆî‚è õ¬èJ™ è£‰î
×Xj§p ²ö™Aø¶.  Þˆ¶ì¡ «ê˜ˆ¶
ÞîÂ¬ìò º‚Aòñ£ù ðEò£ªîQ™  ÀpÓ
LôkR úLôÓLÞdÏ  Iè‚ °¬øõ£ù

âF˜Š¹¬ìò ð£¬î¬ò î¼Aø¶.  Üî¡ Íô‹
è£‰î I¡²Ÿ¬ø ¶¼õƒèO¡ õN«ò ªê¡Á
º¿¬ñò¬ìò ÜÂñF‚Aø¶.

BoùUfão  úLôo  TPm 12-p  è£†®
»œ÷õ£Á à¼¬÷ Ü™ô¶ «ðó™ õ®M¬ù
ªðŸÁœ÷¶.  «ñ½‹ Ü¶ TPm 13-p
è£†ìŠð†´œ÷õ£Á ãøˆî£ö 0.5 I.e.
î®ñ¡ ªè£‡ì õ†ì õ®õ Þ¼‹¹ ¥vd
(disc) Ü™ô¶ îè´è÷£™ è†ìŠð†´œ÷ù.

¶¬÷èœ Ü„² ªõ†´è÷£è«õ£,
¶¬÷JìŠð†ì¬õè÷£è«õ£ î†®¡
ªõOŠ¹ø ²ŸP™ àœ÷ù.  «ñ½‹ ê£M
ªê™½‹ õNò£ù¶ (keyway) è£†ìŠ
ð†´œ÷ð® à†¹ø M†ìˆF™ Ü¬ñ‰¶
Eœ÷¶.  CPò â‰FóƒèO™  îè†´‚°œ
«ïó®ò£è Ü„²ˆ î‡®™ «ê˜ˆ¶
Þ¬í‚èŠð†´œ÷ù.  õö‚èñ£è Þ‰î
îè´èœ è£ŸÁ‚ °ö£Œè÷£è BoùUfão
õNò£è è£ŸÁ ð£Œõ¬î ÜÂñF‚Aø¶.
ÞŠð®Šð†ì è£Ÿ«ø£†ì ¶¬÷èœ TPeLs
12, 13, Utßm 14-p è£†®»œ÷ð® îè´èO™
ªîOõ£è ªîKA¡øù.
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å¡P¬í‚°‹ ªð£¿¶ A¬ì‚°‹ Üî¡
å†´ ªñ£ˆî «î£Ÿø‹ TPm 16-p  è£†ìŠ
ð†´œ÷¶.

Gh¥ I¡«ù£†ìƒè÷£™ (eddy currents)

ãŸð´‹ ÞöŠH¬ù‚ °¬øŠðîŸè£è«õ
îè´èœ ðò¡ð´ˆîŠð´A¡øù.  âšõ÷¾‚°
âšõ÷¾ îè´èœ ªñ™Lòî£è àœ÷ù«õ£
Üšõ÷¾‚° Üšõ÷¾ Gh¥
I¡«ù£†ìˆFŸ° âFó£ù î¬ì ÜFèñ£è
Þ¼‚°‹.

BoùUfão ûY«u¥e (Armature windings)

BoùUfão ûY«u¥e õö‚èñ£è
Ü†¬ìJ™ ²ŸøŠð†ì¬õL[ôL
Þ¼‚A¡øù.  Þ¬õ ºîL™ î†¬ìò£ù
ªêšõè Lô«pL[ôL   ²ŸøŠð´A¡øù.  H¡¹
Ü¬õ å¼ Lô«p Þ¿Šð£ù£™ Þ¿‚èŠð†´
êKò£ù õ®õˆF¬ù Ü¬ìAø¶. ðôõ¬è
èìˆFèœ å¡Á ñŸªø£¡PL¼‰¶
CuÑúXh ùNnVlð†®¼‚Aø¶.  àÁFò£ù
I¡ èìˆî£Š ªð£¼÷£™ à†¹øñ£è
CuÑúXh ùNnVlð†ì BoùUfão
¶õ£óƒèO™ ¬õˆîH¡ ¶õ£ó CuÑúXh
Bù¶ BoùUfão èìˆFèO¡ e¶ ñ®‚èŠ
ð´A¡øù.  H¡ Ü¬õ ÜõŸP¡ ÞìˆF™
CøŠð£ù, è®ùñ£ù ñó Ü™ô¶ Þ¬ö
ÝŠH¡ àîMò£™ ï¡ø£è Þ¬í‚èŠ
ð´A¡øù.

LôØúPhPo (Commutator)

CRu  «õ¬ôò£ù¶, BoùUfão èìˆFèO™
Þ¼‰¶ I¡ê£óˆ¬î Fó†´õîŸ°
àî¾õ«îò£°‹.  Þ¶ èìˆFèO™ É‡ìŠ
ð´‹ ñ£Á F¬ê I¡«ù£†ìˆ¬î ªõOŠ¹ø
²¬ñ I¡²ŸÁ‚è£ù úSo F¬ê
I¡«ù£†ìñ£è ñ£ŸÁAø¶.  Þ¶ à¼¬÷
õ®õ‹ ªè£‡ìî£è¾‹, ÜFè èìˆ¶‹
î¡¬ñ ªè£‡ìî£è¾‹ ÝŠ¹-õ®õ
ð°Fè¬÷ à¬ìòùõ£è¾‹, è®ùñ£è
Þ¿‚èŠð†ì î£Ióˆî£™ Ýùî£è¾‹
Þ¼‚Aø¶.  Þ‰î ð°Fèœ ªñ™Lò ¬ñ‚è£
Ü´‚°è÷£™ å¡Á ñŸªø£¡PL¼‰¶
CuÑúXh ùNnVlð†´œ÷¶.  ð°FèO¡
â‡E‚¬èò£ù¶ BoùUfão Lô«pèO¡
â‡E‚¬è‚° êññ£è Þ¼‚°‹.  Þ¬õ ¬ñò
Mô° M¬êJ¡ è£óíñ£è ªõOJ™
ðø‰¶M´õ¬î îM˜ŠðîŸè£è ð°Fèœ
ÝƒAô ‘V’ õ®õ ðœ÷ƒè¬÷ ªðŸÁœ÷ù.
Þ‰î è£®èœ Ã‹¹ õ®õ ¬ñ‚è£¬ï†
õ¬ôòƒè÷£™ CuÑúXh ùNnVŠ
ð†´œ÷ù.

å¼ LôØúPhP¬u å¼ ð°FJ¡ «î£Ÿø‹
TPm 15-p è£†ìŠð†´œ÷¶.  ÜõŸ¬ø

©WxLs (Brushes)

LôØúPhP¬≠ÚkÕ  I¡ê£óˆ¬î «êèK‚°‹
«õ¬ôJ¬ù‚ ªè£‡®¼‚°‹ ©WxLs
õö‚èñ£è è£˜ð¡ Ü™ô¶ è®ù èKñ‹
(Aó£ç¬ð†) ÝAòõŸø£™ Ý‚èŠð†®¼‚°‹.
ÜõŸP¡ õ®õ‹ cœõ®õ ùNqYLñ£°‹.
(TPm 17)

©Wx-WôdLo (Brush-rocker)

²ö™ Ü„ê£ù¶ (spindle) , å¼ ªðKò â‰FóˆF™
Þ¬í‚èŠð†´œ÷ ÜFè â‡E‚¬èJô£ù
©Wxè¬÷ ªè£‡´œ÷Õ.  å¼ CPò
â‰FóˆFŸ° Þó‡´ ©Wxèœ ñ†´«ñ
Þ¼‚°‹.  â™ô£ ²ö™ Ü„²‚°‹ CuÑúXh
ùNnVŠð†´ ©Wx º¡H¡ ïè˜ˆî‚Ã®ò
(WôdLo) õ¬èJ™ Þ¬í‚èŠð†®¼‚°‹.
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©Wx-WôdLo B ù¶, CPò â‰FóƒèO™ úT¬e
à¬øò£«ô£ TPm 18-p è£†ìŠð†´œ÷õ£Á
úT¬e úVôd¡p  Þ¬í‚èŠð´õî£è«õ£
î£ƒèŠð†®¼‚èô£‹.

úT¬eÏLs (Bearings) (TPm 19)

è®ùñ£ù «õ¬ôèÀ‚° úWôXo úT¬e  «î˜¾
ªêŒòŠð†ì «ð£F½‹, Ü¬ó úT¬e
ÜõŸP¡ ï‹ðèˆî¡¬ñ è£óíñ£è Ü®‚è®
ðò¡ð´ˆîŠð´A¡øù.  àó£Œ¾ˆ î¡¬ñ¬ò
°¬øŠðîŸè£è¾‹, åL °¬ø‰î ªêò™
ð£†®Ÿè£è¾‹ ð‰¶èÀ‹, à¼¬÷èÀ‹
ªð£¶õ£ù è®ùñ£ù â‡ªíJù£™
GóŠðŠð†´œ÷ù.  à¬øJìŠð†ì úT¬e
ðò¡ð´ˆîŠð´‹ «ð£¶ Ü¬õèœ
úT¬eÏL°u G¬ô„ ê†ìˆF™ àœ÷
â‡¬í «î‚èˆF™ Þ¼‰¶ â‡¬í
õ¬÷òƒè÷£™ àó£òMìŠð´A¡øù.

KW î†´èœ (TPm 20) (End plates)

Þšõ¬è æó î†´èO™ úT¬e ¬õ‚èŠ
ð†´œ÷ù. «ñ½‹ Þ¬õèœ úVôd¡p
ªð£¼ˆîŠð†´œ÷ù.  Þ¬õ BoùUfão
àó£ŒM¡P ²öô àî¾Aø¶.

Ï°ìhÓm ªu®£± (Cooling fan)

DC CVk§Wj§p EiPôÏm ùYlTjûR
Ïû\dL JÚ á≠e úTu ùTôÚjRlThÓs[Õ.
Lôtû\ ùNÛj§ Ï°W ûYdÏm Øû\Ùm
YZdLj§p Es[Õ. DC CVk§Wj§tÏ AÚ¡p
JÚ ªuNôW úTû] ûYjÕ, Ï°W ûYdÏm
Øû\Ùm Es[Õ. CR]ôp ùYlTm
Ïû\dLlThÓ CVk§Wm A§L TÞ®p
ùNVpTP AàU§dLlTÓ¡\Õ.

DC ù_]úWhP¬u YûLLs (Types of DC
generators)

DC ù_]úWhP¬u YûVô]Õ, GkR YûL«p
ÀpÓdÏ LôkR ¡[oÜ (excitation) ùLôÓdLl
TÓ¡\Õ GuTûR ûYjúR ¾oUô²dLl
TÓ¡\Õ. ùTôÕYôL ÀpÓ Utßm BoùUfão
ûY«u¥e CûQlTRtÏ TVuTÓjRlTÓm
Øû\Ls ¸rLiP ÏÝdL[ôL ©¬dLl
TÓ¡\Õ. (TPm 21)

R²VôL ¡[oîhPlThP ù_]úWhPo
(Separately excited generator)

TPm 22-p LôhPlThÓs[ R²VôL
¡[oîhPlThP ù_]úWhPÚdLô] LôkR
¡[oÜ vúPôúW_ó ªuLXm R²Vô] DC

ù_]úWhPo ApXÕ úYß êXj§≠ÚkÕ
ùT\lThP DC Nlû[ B¡VYt±≠ÚkÕ
YZeLlTÓ¡u\]. ùTôÕYôL ¡[oÜ
ªu]ÝjRUô]Õ ERôWQUôL DC 24,26

ApXÕ 48V G] Ïû\kR ªu]ÝjRm
ùLôiPRôLúY CÚdÏm.
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Rô]ôL ¡[oîhPlThP ù_]úWhPo
(Self-excited generator)

ÀpÓ LôkR ¡[oYô]Õ ARàûPV ùNôkR
BoùUfã¬úXúV YZeLlTÓ¡\Õ. CqYûL
ù_]úWhPoL°p ùRôPdLj§p ªu
AÝjRUô]Õ ÕÚYeL°p úRe¡«ÚdÏm
ÁkR LôkR®VXôp (residual magnetism) EtTj§
ùNnVlTÓ¡\Õ. Rô]ôL ¡[oîhPlThP
ù_]úWhPo ̀ uh (shunt), º¬v (series) Utßm
LômùTüuÓ (compound) ù_]úWhPoLs G]
úUÛm YûLlTÓjRlTÓ¡u\].

`uh ù_]úWhPo (Shunt generator)

TPm 23-p Lôh¥Ùs[Õ úTôp BoùUfão
ùPoª]pLÞdÏ CûP«p CûQdLl
TÓ¡u\Õ. (ARôYÕ BoùUfão
ûY«u¥e¡tÏ TdL CûQl©p `uh
ÀpÓ ûY«u¥e CûQdLlTÓ¡\Õ) ̀ uh
ÀpÓ ùUp≠V Lm©Lû[Ùm A§LUô]
ÑtßLû[ ùLôiÓs[Õ.

º¬v ù_]úWhPo (Series generator)

ÀpÓ ûY«u¥eLô]Õ TPm 24-p
LôhPlThÓs[Õ úTôp BoùUfão
ûY«u¥eÏPu ùRôPo CûQl©p
CûQdLlThÓs[Õ. CkR ÀpÓ
ûY«u¥e L]Uô] £X ÑtßLû[Ùm
ùLôiÓs[Õ. CÕ ÑûU, ªuú]ôhPjûR
GÓjÕf ùNp¡\Õ.

LômùTüuÓ ù_]úWhPo (Compound gen-
erator)

ÀpÓ ¡[oYô]Õ ̀ uh Utßm º¬v áhÓ
ùRôÏl©]ôp YZeLlTÓ¡\Õ.

Ïß¡V ̀ uh LômùTüuÓ ù_]úWhPo
(Short-shunt compound generator)

TPm 25-p Lôi©jÕs[T¥ `uh ÀpÓ
BoùUfãÑÚdÏ CûP«p úSW¥VôL
CûQdLlThÓs[Õ.

¿iP `uh LômùTüuÓ ù_]úWhPo
Long-shunt compound generator: CkR
ù_]úWhPo TPm 26-p Lôi©jÕs[T¥
º¬v Àp¥tÏ ©\Ï ̀ uh ÀpÓ CûQdLl
ThÓs[Õ

¥@lTWu£Vp Utßm ÏªúXh¥q
LômùTüuÓ ù_]úWhPo (Differential and
cumulative compound generator)

LômùTüuÓ ù_]úWhPo ÏªúXh¥q
Utßm ¥@lTWu£Vp Guß úUÛm
©¬dLlTÓ¡\Õ. ÏªúXh¥q ù_]úWhP¬p
`uh Utßm º¬v ÀpÓL°u Bm©Vo
ÑtßLs ÏªúXh¥qYôL CÚdÏm. ARôYÕ
CWiÓm JúW §ûN«p CÚdÏm. G²àm
`uh ûY«u¥e º¬v ûY«u¥eûV
G§ojRôp AÕ ¥@lTWu£Vp LômùTüuÓ
ù_]úWhPo Guß AûZdLlTÓ¡\Õ.
CWiÓ YûLLÞm TPm  27-p Lôi©dLl
ThÓs[Õ.
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ùPoª]p Ï±ÂÓLs  (Terminal markings): BIS

4718-1975 ð® DC   LômùTüuÓ
Þò‰FóƒèÀ‚è£ù º¬ù °Pf´èœ W«ö
ªè£´‚èŠð†´œ÷ °PJì™
«è£†ð£´èO¡ ð® Þ¼‚°‹.

– ûY«u¥e ªðKò â¿ˆ¶‚è÷£™
«õÁð´ˆF è£†ìŠð´A¡øù.

– ûY«u¥e¡¡ º¬ù ¹œOèœ ñŸÁ‹
Þ¬ì¹œOèœ ÝAò¬õ â‡
Þ¬íŠ¹è÷£™ «õÁð´ˆF è£†ìŠ
ð†®¼‚A¡øù.

– DC   ûY«u¥e¡tLô£ù  â¿ˆ¶‚èœ Üèó
õK¬êJ¡ º‰¬îò ð°FJL¼‰¶
«î˜‰ªî´‚èŠðì «õ‡´‹. (TPm 28)

LôØúPhPo (v©≠h ¬e)  Commutator
(Split rings)

JÚ ù_]úWhP¬u LPj§Ls JÚ LôkR
×Xj§p ÑZÛYRu LôWQjRôp, ªu §\û]
EtTj§ ùNn¡\Õ. EhùNÛjRlTÓm CVk§W

§\û] ªu §\]ôL Uôt\ ªuLôkR
çiPp RjÕYm TVuTÓ¡\Õ.

v≠l ¬e (Slip rings)

TPm 29-p Lôh¥Ùs[Õ úTôu\ Jtû\ íl
Lm©ûVd ùLôiPÕm JÚ ¨ûXl
TÓjRlThP LôkR ÀpÓdÏs ÑZÛYÕUô]
JÚ G°V AC ù_]úWhPûW GÓjÕd
ùLôsúYôm.

Jtû\ íl Lô«≠u Øû]«p v≠l ¬e
G] AûZdLlTÓm RôªW ApXÕ ùNm×
Yû[VeL°p CûQdLlTh¥Úd¡\Õ.
úUÛm CÕ CuÑúXh ùNnVlThÓ AfÑ
Ri¥p ùTôÚjRlTP úYiÓm. CkR ÑZÛm
áhPûUlúT BoùUfão G] AûZdLl
TÓ¡\Õ. v≠l ¬e ÁÕ úRndLj RdL
YûL«p AûUdLlThÓs[ CWiÓ
©WxL°u êXm ùY°l×\ ªu Ñt±p
CûQdLlTÓ¡\Õ. BoùUfão JÚ ºWô]
úLôQ ÑZt£«p ÑZt\lTÓm ùTôÝÕ
LPj§«p EiPôdLlTÓm ªu]ÝjRm
EiûU«úXúV Uôß§ûN ªu]ÝjRUôL
CÚdÏm.

LôhPlThP YXgÑ¯ EtTj§ ùNnVlThP
ªu]ÝjRj§u §ûN Utßm YP
ÕÚYjÕdÏ  ¸r Lm©f ÑÚÞdÏ TdLj§p
Es[ ªuú]ôhP ®û[Ü ØR≠VûY ‘A’

ØRp ‘B‘-dÏ CVdLlThÓ v≠l ¬e 2-I
G§oUû\VôdÏ¡\Õ. Þ¶ 1-ä H÷‹IƒA¡
õô¶ ¬è MFJ¬ù ðò¡ð´ˆF àÁF
ªêŒòŠð´Aø¶.  Þ¬îŠ«ð£ô«õ É‡ìŠ
ð†ì I¡ Ü¿ˆî‹ ñŸÁ‹ ªî¡ ¶¼õˆ¶‚°
W› àœ÷ I¡«ù£†ì M¬÷¾ ÝAò¬õ ‘C-

JL¼‰¶ ‘D’-‚° Þò‚èŠð†´ v≠l ¬e 1-ä
«ï˜ñ¬ø Ý‚°Aø¶.  èìˆF ‘AB’-ò£ù¶ õì
¶¼õˆFL¼‰¶ ªî¡ ¶¼õˆFŸ° ïè¼‹
«ð£¶ ÜF½œ÷ É‡ìŠð†ì I¡ Þò‚°
M¬êJ¡ F¬ê âF˜¹øñ£è F¼‹¹‹,

ªuT¦Vô[o- (NSQF: ¨ûX 5) T«t£ 3.1.115&116 -dLô] ùRôPo×d LÚj§Vp -
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Ý¬èò£™ I¡«ù£†ìñ£ù¶ ÞŠ«ð£¶
‘B‘-JL¼‰¶ ‘A’-‚° ð£Œ‰¶ v≠l ¬e 2-I
«ï˜ñ¬ø òô‚°Aø¶.  Ü«î «ïóˆF™
ûY«u¥e ð‚è‹ ‘CD’-ò£ù¶ õì ¶¼õ
ð°F‚°œ ïè˜‰F¼‚°‹.  «ñ½‹ ÜîÂ¬ìò
É‡ìŠð†ì I¡ Þò‚° M¬êò£ù¶
âF˜¹øñ£è F¼ŠðŠð†®¼‚°‹ ñŸÁ‹
I¡«ù£†ì‹ ‘D’-JL¼‰¶ ‘‘C’ ð£Œ‰¶ v≠l
¬e 1-I âF˜ñ¬øò£‚°Aø¶.

Þšõ£ø£è å¼ ²ŸP™ ð£F‚° (å¼ Þó‡´
¶¼õ ù_]úWhPÚ‚°) I¡ Þò‚°
M¬êò£ù¶  ‘A’ ºî™ ‘B’ õ¬ó ñŸÁ‹ ‘C’ ºî™
’D’ õ¬óò£ù ûY«u¥eûL ²ŸP Þò‚èŠ
ð´Aø¶.  ²ŸP¡ ñŸªø£¼ ð£F‚° I¡
Þò‚° M¬êò£ù¶ ‘D’ ºî™ ‘C’ õ¬ó’ ñŸÁ‹
‘B’’ ºî™ ‘A’  õ¬óò£ù ûY«u¥eûLf ²ŸP
Þò‚èŠð´Aø¶.   õ¬÷òƒèœ 1 ñŸÁ‹ 2-ä
ªî£†´‚ ªè£‡®¼‚°‹ G¬ôò£ù
©WxL°u õN«ò ²¬ñ î¬ìòˆF™
ªõOŠ¹øñ£è Þ¬í‚èŠð†´œ÷
I¡«ù£†ì‹ ñ£ÁF¬ê (ãC) Þò™¬ð
ªðŸP¼‚°‹.

É‡ìŠð†ì I¡ù¿ˆîˆF¡ Ü¬ô -
õ®õ‹ (Wave-shape of the induced voltage)

AÜh×h I¡ù¿ˆî‹ I¡ úLôQeèÀ‚°
âF«ó °P‚èŠð´‹ ªð£¿¶ ï£‹ AÜh×h
Ü¬ô õ®õˆ¬î ªðÁA«ø£‹.

TPm  29-p è£†ìŠð†´œ÷ ¶¼õ Ü¬ñŠH¡
ð® ²¬ñ‚° °Á‚«è ªðøŠð†ì AÜh×h
Ü¬ô õ®õñ£ù¶ TPm  30-p è£†®»œ÷¶
«ð£¡ø YóŸø è£‰î ÀpûPÙm Ýù£™
ªêšõè õ®M¬ù»‹ ªè£‡´œ÷
è£óíˆî£™ ¬ê¡ õ®õˆF™ Þ¼ŠðF™¬ô.

 CÚl©àm LôkR ÀpÓ ºWôL CÚkRôp TPm
31-p Lôi©jÕs[T¥ AÜh×h AûX
Y¥Ym sinusoidal Y¥YUôL CÚdÏm.

©¬kR Yû[VeLÞPu á¥V G°V
ù_]úWhPo (Simple generator with split-rings)

JÚ úSo§ûN ªuú]ôhP ù_]úWhPo v≠l
¬eLÞdÏ T§XôL   ©¬kR Yû[VeLÞPu
Es[  JÚ G°V Uôß §ûN ù_]úWhPWôÏm.

©¬kR Yû[Vm (split ring) GuTÕ L¥]UôL
Es[ RôªWm CWiÓ TÏ§L[ôL ùYhPl
ThÓ EiPôdLlThP JÚ Yû[VUôÏm.
úUÛm CÕ Juß Utù\ôu±≠ÚkÕm
Utßm AÕ ùTôÚjRlThÓs[ AfÑ
Ri¥≠ÚkÕm CuÑúXh ùNnVl
Th¥ÚdÏm. YojRL Ã§VôL CÕ LôØúPhPo
Guß AûZdLl TÓm. ©¬kR Yû[VeLû[
A§L Gi¦dûL«p  TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.
©¬kR Yû[Vm GuTÕ. BoùUfão
ûY«i¥eLôp çiPlThP ªuú]ôhPm
JqùYôÚ Øû\Ùm G§o §ûN«p §Úm×¡\Õ.
G]úY ©WxL[ôp GÓdLlTÓm AÜh×h
ªuú]ôhPUô]Õ GlùTôÝÕm JúW
§ûN«p CÚd¡\Õ.

TPm 32a-p Lôh¥Ùs[Õ úTôp BoùUfão
YXgÑØ §ûN«p ÑZp¡\Õ G²p
©¬dLlThP Yû[VØm AjÕPu ÑZp¡\Õ.
Utßm ©WxLs Utßm ÕÚYeLs AYt±u
¨ûX«úXúV ¨ûXVôL CÚd¡u\].
32a-p Lôh¥Ùs[Õ úTôp SLÚm ûY«u¥e
TÓdûLYN ¨ûX«p CÚdÏm ùTôÝÕ
çiPlThP ªuú]ôhPUô]Õ
ABCD-«≠ÚkÕ ùNdùUih ̀B'-dÏ ûY«u¥e
Y¯VôL positive (+ve) ©Wx Utßm negative (-ve)

©Wx ùNdùUih A-dÏ Tôn¡\Õ. ùY°l×\
ªuÑt±p TôÙm ªuú]ôhPj§u §ûN
TPeLs 32a  Utßm 32c-p LôhPlThÓs[].

BoùUfão ÑZÛm ùTôÝÕ ûY«u¥e
32b-p Es[ûRlúTôp ùNeÏjÕ ¨ûXûV
AûP¡\Õ G] ûYjÕdùLôiPôp ©WxLs
CWiÓ ùNdùUiÓLû[Ùm ÏßdÏ
Ñt\ôdÏ¡\Õ (short circuit) çiPlThP ªu
CVdÏ®ûN zero-YôL CÚdÏm. AlùTôÝÕ
Ïß¡V úSWj§tÏ ªuú]ôhPm ÑûU
ªuÑt±u Y¯VôL TôVôÕ.

BoùUfão ÑZÛm úTôÕ ûY«u¥e TPm
32c-p LôhPlThÓs[ ¨ûXûV
AûPÙmúTôÕ ARu Lô«p TdLm AB-Vô]Õ
ùRuÕÚY TÏ§«p ÖûZÙm Utßm
ARàûPV çiPlThP ªu CVdÏ®ûN

ªuT¦Vô[o- (NSQF: ¨ûX 5) T«t£ 3.1.115&116 -dLô] ùRôPo×d LÚj§Vp -
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32a--p SLokÕ ùLôi¥ÚkR §ûNúVôÓ
Jl©ÓûL«p G§o×\UôL CÚdÏm. B]ôp
CÕ SûPùTß¡\ ùTôÝÕ ©¬kR Yû[V
TÏ§Lû[ A Utßm B B¡VûYLû[Ùm
Lm©ÑÚÞPu úNokÕ ÑZpYRôp AYt±u
¨ûXLû[ Uôt±d ùLôs¡u\].

ûY«u¥e¡u TdLm AB   Utßm CD-«p
Es[ ªu CVdÏ®ûNLs AYt±u Øû]d
Ï±ÂÓLû[ UôtßYRôp, AûYLs
CûQdLlThÓs[ ©¬kR Yû[VeLs
¨ûXVô] ©¬xdÏ ¸r AYt±u ¨ûXûV
Uôt±d ùLôs¡u\]. CRu ®û[YôL
©WxL°u Øû] Ï±ÂÓ  ¨ûXVôL
CÚd¡\Õ Utßm ÑûU«u Y¯fùNpÛm
ªuú]ôhP §ûNÙm TPm  32c-p
LôhPlThÓs[Yôß CÚd¡\Õ. CÕ 32a-p
LôhPlThÓs[RtÏ NUUôL CÚdÏm..

TPm  33-p  JÚ G°V úSo §ûN (DC)

ù_]úWhPWôp EtTj§ ùNnVlThP
ªu]ÝjRjûRd Ï±d¡\Õ. ©¬kR Yû[V
ùNVpTôh¥u LôWQUôL ªu]ÝjRm JúW
§ûN«p CÚd¡\Õ. Jtû\ íl
ûY«u¥eLôp çiPlTÓm ªu
CVdÏ®ûN TÚUu A[®p £±VRôL
CÚdÏm Utßm TPm 33-p LôhPl
ThÓs[Õ úTôp Õ¥lûT CVp©p
ùTt±ÚdÏm. ùRôP¬p A§L Gi¦dûLp
B] Yû[ÜLû[l ùTt±ÚdÏm. . úUÛm
JúW Gi¦p, EtTj§ ùNnVlThP ªu
CVdÏ ®ûN ùTÚdLlTÓ¡\Õ. B«àm JÚ
¨ûXVô] DC ªuú]ôhPjûR ùTßYRtÏ
BoùUfã¬p EiPôdLlTÓm Õ¥l×Lû[
A§LlTÓj§ ARu êXm AYt±u NWôN¬
U§l©û] ¨ûXVôL ûYj§ÚlTÕ
AY£VUôÏm.

BoùUfã¬u JqùYôÚ ÑZt£«u ùTôÝÕm
Õ¥l×L°u Gi¦dûLûV A§L¬dL
CWiÓ Y¯Ls Es[].

– LôkR ÕÚYeL°u Gi¦dûLûV
A§L¬jRp.

– £X BoùUfã¬p R² ûY«u¥e¡u
Gi¦dûLûV A§L¬jRp.

TPeLs 34a Utßm 34b-p EtTj§
ùNnVlThP ªu]ÝjRm Utßm AYt±u
AûXY¥YeLs BoùUfã¬p úYßThP
Gi¦dûL«Xô] spriit ring-Ls CÚdÏm
úTôÕ Lôi©dLlThÓs[Õ. ùNVpØû\
ù_]úWhP¬u TPm 34c-p Lôh¥«ÚlTÕ
úTôX A§L Gi¦dûL«Xô]
LôØúPhP¬u TÏ§Lû[ ùTt±Úd¡u\]
Utßm çiPlThP ªu CVdÏ®ûN
CûQdLlThÓs[ YûWTPj§p LôhPl
ThÓs[Õ úTôX CÚdÏm.
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BoùUfão ªuÑtß ªuRûP Utßm
TpúYß YûLVô] ûY«i¥e Utßm
©Wv ªuRûP B¡VYt±tÏ

CûPúVVô] ùRôPo× (Armature circuit
resistance and its relation with different types of
windings and brush resistance)

BoùUfão ûY«i¥e (Armature windings):

(TPm 35-p - úXl ûY«i¥e, TPm 36-p - -
úYq ûY«i¥e) JÚ Jtû\ íl LPj§ûV
JÚ LôkR UiPXj§u Y¯úV ÑZÛm úTôÕ
A§p Uôß§ûN ªu]ÝjRUô]Õ çiPl
TÓ¡\Õ GuTûR Sôm HtL]úY TôojúRôm.
CkR Uôß§ûN ªu]ÝjRUô]Õ
LôØúPhPWôp úSo§ûN ªu]ÝjRUôL
Uôt\lTÓ¡\Õ.

ùNVpØû\«p BoùUfã¬p TX Lô«pLs
CÚd¡u\]. BoùUfã¬u Ts[eL°p
A§L Gi¦dûL«Xô] Lô«pLs
ûYdLlTÓ¡u\]. Lô«pL°u CkR
AûUlûT BoùUfão ûY«u¥e Guß
AûZdLlTÓ¡\Õ. BoùUfã¬u
CûQTôûRL°u Gi¦dûLûV Ø¥Ü
ùNnÙm úXl Utßm úYq úTôu\ ûY«u¥e
YûL«û] ùTôÚjúR Lô«pL°u
Øû]Vô]Õ LôØúPhP¬u EVWUô]
(raisers) TÏ§ÙPu Tt\ûYdLlTÓ¡u\].
ARôYÕ CûQTôûRL°u G¦iûLûV
úXl ApXÕ úYq ûY«i¥e
¾oUô²d¡\Õ.

çiPlThP ªu]ÝjRjûR LQd¡ÓRp
ùRôPoTô] ©WfNû]Lû[ NUô°lTRtÏ
TpúYß YûLVô] ûY«i¥e Tt±V
A¥lTûP A±Ü AY£VUô¡\Õ.

ûY«u¥e Øû]Lû[ LôØúPhP¬u
ùNdùUi¥p CûQdLlTÓm Øû\«u
êXUôL CkR ûY«i¥e-I EP]¥VôL
C]m LôQXôm. TPm 35-p LôhPl
ThÓs[ûR úTôp JÚ G°V úXl
ûY«i¥e¡u Lô«pL°u Øû]Ls
AÚ¡Ûs[ LôØúhP¬u ùNdùUi¥p
CûQdLlThÓs[]. JúW Øû]
Ï±Âh¥àûPV Øû]LÞdÏ CûPúVVô]
çWm H\jRôZ NUUôL CÚdLjRdL
LôØúPhP¬u TÏ§LÞPu CûQdLl
Th¥ÚdÏm. Lô«p Øû]L°p Es[ G°ûU
BdLlThP úYq ûY«i¥e-I TPm 36-p
LôhPlThÓs[Õ.

AhPYûQ 1-p úXl Utßm úYq
ûY«i¥eLÞdÏ CûP«]ôp Ød¡VUô]
úYßTôÓLû[d LôhÓ¡\Õ.
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AhPYûQ 1

úXl ûY«i¥e (Lap winding) úYq ûY«i¥e (Wave winding)

£m©[dv (simplex) ûY«i¥e BL JqùYôÚ Lô«≠u CWiÓ Øû]Ls
CÚkRôp JqùYôÚ BoùUfão Lô«≠u AÚLÚúL CÚdÏm. ÕÚYeLÞd¡ûPúV
CWiÓ Øû]Ls AÓjRÓjÕ Es[ CûQdLlThÓs[].
LôØúPhPo ùNdùUih¥p CûQdLl
TÓm. ¥ël ùXdv BL CÚkRôp CWiÓ
ùNdùUih Rs°Ùm, ¥¬l ùXdv BL
êuß ùNdùUih Rs°Ùm
CÚkRôp CûQdLlTÓm.

ÕÚYeLs úTôXúY ªuú]ôhPj§tÏ ÕÚYeL°u Gi¦dûLûV LÚj§p
¨û\V CûQTôûRLs Es[]. ùLôs[ôUp CWiÓ CûQ TôûRLs

UhÓúU Es[].

CûQTôûRL°u Gi¦dûL = úYq ûY«u¥e CûQTôûRL°u
ÕÚYeL°u x plex of the winding Gi¦dûL = 2 x plex winding CeÏ

simplex 1, duplex 2, triplex 3 BÏm.

©Wv ¨ûXL°u Gi¦dûL = CWiÓ ©WvLs UhÓúU CÚdÏm.
ÕÚYeL°u Gi¦dûL

Ïû\kR ªu]ÝjRm Utßm A§L Ïû\kR ªuú]ôhPm Utßm A§L
ªuú]ôhPm ùLôiP CVk§WeL°p ªu]ÝjRm ùLôiP CVk§WeL°p
TVuTÓjRlTÓ¡u\]. TVuTÓjRlTÓ¡u\].

DC BoùUfão ªuÑtß - ªu]ÝjR
Årf£ Utßm ARu Ød¡VjÕYm (DC
armature circuit - voltage drop and its importance):
ÑûU Ht\lThP ù_]úWhPoL°u
Øû]L°p HtTÓm ªu]ÝjR Årf£dLô]
Ød¡VUô] LôWQeL°p Juß
BoùUfã¬p HtTÓm ªu]ÝjR
Årf£úVVôÏm. CÕ BoùUfã¬u ªuÑtß
ªuRûP Utßm A§p TôÙm
ªuú]ôhPjûR ùTôÚjÕ AûU¡\Õ.
BoùUfã¬u ªuRûPûV ØÝûUVôL
×¬kÕ ùLôsYÕ JÚ DC ù_]úWhP¬u
§\ûU LQd¡ÓYRtÏ JÚ ªu T¦VôÞdÏ
ERÜYÕ UhÓªu± ûY«i¥e¡u
A[ûYÙm AYt±u ÑtßL°u
Gi¦dûLÙm úSW¥VôL úNô§dLôUp
BoùUfão Ñt±u RuûU N¬VôL Es[Rô
GuTûR úNô§dLÜm TVuTÓ¡\Õ. CûY
¨oUô²dLlThP ùRô¯tNôûXL°p
ùNnVlTÓ¡u\]. AeÏ JqùYôÚ DC

CVk§Wj§u BoùUfãÚdÏ CûPúV
EiPôÏm ªu]ÝjR Årf£«û]
LôhÓYRtÏ T§úYÓLs TWôU¬dLl
TÓ¡u\].  T§VlThP U§l©tÏm §ÚmT

Ñt\lThP BoùUfã¬≠ÚkÕ ùT\lThP
U§l©tÏm CûP«p HRôYÕ úYßTôÓ
CÚl©u AÕ ûY«i¥e Lm©«u A[úYô
ApXÕ ÑtßL°u Gi¦dûL«úXô
Uôt\m HtThÓs[Õ GuTûR ùR°YôL
A±kÕ ùLôs[Xôm. úUÛm CVk§Wj§u
ùNVpTÓm RuûUVô]Õ Øu× CÚkRûRl
úTôp CÚdLôÕ. ùTôÕYôL BoùUfã¬u
ªuRûPVô]Õ JÚ Km ApXÕ ARtÏ
Ïû\Yô] U§l©úXúV CÚdÏm.

ªu]ÝjR Årf£ (Voltage drop): JqùYôÚ
CûQTôûR«Ûm TdL CûQl©p Es[
BoùUfão LPj§L°u ùUôjR ªu
RûP«û] LiÓ©¥jÕ AûR CûQ
TôûRL°u Gi¦dûLVôp YÏlTRu êXm
ªu]ÝjR Årf£«û] LQd¡PXôm.
B]ôp SûPØû\«p ªu]ÝjR Årf£
Øû\«p LQd¡PlTÓ¡\Õ.

TPm 37-p LôhPlThÓs[ ªuÑt±û]
TôodLÜm.

'P' GuTÕ BoùUfão LPj§«u specific

resistance ªuRûPVôÏm.
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G]úY 4 CûQTôûRLÞdLô] ùUôjR
BoùUfão ªuRûP = 1.2/4 = 0.3 ohms.

CjÕPu úNojÕ ùUôjR BoùUfã¬u
ªuÑtß ªuRûPVô]Õ ©Wv ªuRûP
Utßm ©Wv ùRôÓm CPj§u ªuRûPÙm
Es[Pd¡Ùs[Õ. G]úY úUÛs[
ERôWQj§p A[dLlThPU§lTô]Õ 0.3

ohms-dÏ A§LUôL CÚdÏm.

©WxLs (Brushes): ©WxL°u Ød¡VUô]
úYûX BoùUfã¬p CÚdÏm Nd§«û]
ùY°l×\ ªuÑtßdÏ UôtßYúRVôÏm.
©WxLs ùTôÕYôL LôoTu áhÓ Utßm
¡Wô@ûThPôp RVô¬dLlTh¥ÚdÏm.
LôØúPhPo ÁÕ ©Wx EWôÙm úTôÕ
¡Wô@ûTh Rô]ôLúY EnÜ ùTôÚ[ôL
ùNVpTÓ¡\Õ.

©WxL°u ªL Ød¡VUô] ÏQô§NVeLs
specific resistance ,  EWônÜ ÏQLm,
ªuú]ôhPjûR GÓjÕf ùNpXm §\ûU,
A§LThN ùNVpTôhÓ úYLm Utßm
£Wônl× RuûU B¡VûYVôÏm.

Specific resistance GuTÕ ©Wxμu resistivity

BÏm.

EWônÜd ÏQLm  (Friction coefficient) GuTÕ JÚ
TWl©u ÁÕ Utù\ôÚ TWl× SÝÜm úTôÕ
ARtÏ úRûYlTÓm force-u ®¡RUôÏm.
úUÛm AÕ ©Wxμu ùYlT¨ûX, AÝjRm,
ªuú]ôhPm Y°UiPX ¨ûX,
CVk§W®Vp ̈ ûX, LôØúPhP¬u ùTôÚs
úUt×\ TPXeLs Utßm úYLm B¡VYt\ôp
Tô§dLlTÓ¡\Õ. CRu ®û[YôL ©Wv
EûPÙm ¨ûX HtTÓ¡\Õ. Ïû\kR ©Wv
EWônYô]Õ 0.22- m A§L ©Wx EWônYô]Õ
0.4 U§l×dÏ úUtTh¥ÚdÏm.

ªuú]ôhPjûR GÓjÕfùNpÛm §\u
(Current-carrying capacity): CÕ ©Wx
BdLlThÓs[ ùTôÚs. ùNVpTÓm
¨ûXûU, Lôtú\ôhP YûL, Utßm
ùNVpTÓm ùYlT¨ûX ØR≠VYtû\
ùTôÚjÕ AûU¡\Õ. A§L ªuú]ôhP
APoj§«u LôWQUôL ùYlT¨ûX
A§LUôL CÚl©u ©Wv³u BÙh LôXm
Ïû\dLlTÓ¡\Õ.

úYLm (Speed): AàU§dLlThÓs[
úYLUô]Õ ©Wx RVô¬dLlTÓm ùTôÚ°u
ÏQô§NVm, v©¬e AÝjRm,
ªuú]ôhPj§u APoj§, ©Wx

'a' GuTÕ LPj§«u ÏßdÏ ùYhÓ TWl×
NÕW ùNi¥ ÁhP¬p

'L' GuTÕ LPj§«u ¿[m ùNi¥ ÁhP¬p

'R
a
' - BoùUfã¬u ªuRûP --- ohms.

'R
p
' - GuTÕ JqùYôÚ CûQ TôûRdÏUô]

ªuRûP BÏm - ohms.

BoùUfã¬u ªuRûPûV LQd¡Óm
Øû\ (Method of calculating the armature

resistance):  P B]Õ BoùUfã¬p Es[
CûQ TôûRL°u Gi¦dûL BÏm.

Z BoùUfã¬p Es[ ùUôjR LPj§L°u
Gi¦dûL BÏm.

JÚ CûQTôûR«p Es[ LPj§L°u
Gi¦dûL = Z/P.

JÚ CûQTôûR«u ªuRûP 
a

L

P

Z
 = Rp




BoùUfão ªuRûP = R
a 
ohms

paths parallel of .No

R
 = R P

a

ERôWQm (Example): JÚ DC 4 ÕÚY úXl
ûY«i¥e CVk§Wj§u JÚ LPj§«u
ªuRûP 0.1 ohm BÏm. AeÏ 48 LPj§Ls
CÚd¡u\]. BoùUfã¬u ªuRûPûV
LQd¡ÓL.

No. of parallel paths = No.of poles (assuming simplex
winding).

CÕ úXl ûY«i¥e GuTRôp CûQ
TôûRL°u Gi¦dûL = ÕÚYeL°u
Gi¦dûL.

G]úY CûQTôûRL°u Gi¦dûL  = 4.

Conductors per

parallel path   
Total No.of conductors

No.of parallel paths
 =  

48

4
 =  12.

JÚ CûQTôûR«u ªuRûP =  12 x 0.1 = 1.2
ohms.
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úaôpP¬u YûLLs, ©Wxμu úLôQm
Utßm LôØúPhPWôp ùRôPlThP
TÏ§«u TWl× B¡VYtû\ ùTôÚjÕ
AûU¡\Õ.

£Wônl× Ti× (Abrasiveness): GiùQn
TûN«u LôWQjRôp YZdLUôL HtTÓm
A§L A[®Xô] TPXjûR RÓdÏm £Wônl×
Ti× (abrasiveness) ApXÕ ùUÚáhÓm ùNVp
Guß AûZdLlTÓ¡\Õ.

RWm Utßm ©WvL°u YûLLs (Grade and
types of brushes):

• ¡Wô@ûTh (Graphite)

• LôoTu Utßm ¡Wô@ûTh (Carbon and carbon

graphite)

• GXdhúWô ¡Wô@ûTh (Electro-graphite)

• EúXôL ¡Wô@ûTh (Metal graphite)

¡Wô@ûTh (Graphite): ¡Wô@ûTh ©WxLs
YZdLUôL CVtûLVô] ApXÕ
ùNVtûLVô] L¥] ¡Wô@ûThPôp
EiPôdLlTÓ¡u\]. CVtûLVô]
¡Wô@ûTh UôÑThP ùTôÚhLû[
ùLôiÓs[]. ùNVtûL ¡Wô@ûTh
YZdLUôL ÑjRUôL CÚdÏm. CÕ ªLf£±V
HP Es[ CVk§WeL°p TVuTÓjRl
TÓ¡u\].

GXdhúWô ¡Wô@ûTh (Electro-graphite): CÕ
LôoT²u TpúYßThP Y¥YeLû[
ùLôi¥Úd¡u\]. CqYûL ©WxLs
YZdLUôL A§L ªuú]ôhP APoj§,
Ïû\kRTXm, Ïû\kR L¥]jRuûU Utßm
Ïû\kR specific resistance B¡VYtû\l
ùTtßs[]. CûY ùTôÕYôL SpX §WhÓm
ÏQjûR ùTtßs[Õ B]ôp GlùTôÝÕm
TVuTÓjRlTÓY§pûX. Hù]²p A§L
ªuú]ôhPm Ïû\kR A[®p úRûYl
TÓ¡\Õ. Utßm L¥]Uô] CVk§W ̈ ûXLs
úRûYlTÓ¡u\].

EúXôL ¡Wô@ûTh (Metal graphite): CÕ
ùTôÕYôL CVtûLVôL ¡Wô@ûThPôp
EiPôdLlTÓ¡\Õ. Cß§«p EúXôL
ùTô¥L[ôL ©¬dLlTÓ¡u\]. RôªWm
ùTôÕYôLl TVuTÓjRlTÓm EúXôLUôÏm.
B]ôp ùYs°, ùYsÇVm, LôÃVm Utßm
Ut\ EúXôLeLÞm £X úYû[L°p
TVuTÓjRlTÓ¡u\Õ. EúXôL Eh
ùTôÚhL°u GûPVô]Õ H\jRôZ 10 ØRp
95% A[®p Es[Õ. JÚ EVo EúXôL

EhùTôÚ[ô]Õ A§L ªuú]ôhP
§\û]Ùm, A§L CVk§W TXjûRÙm Utßm
EWônÜ, ùRôPo× Årf£ B¡VYt±u £X
Ju±ûQkR ÏQô§NVjûRÙm ùLôÓd¡\Õ.
GeÏ A§L ªuú]ôhPØm Ïû\kR
ªu]ÝjRØm úRûYlTÓ¡\úRô AeÏ
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. ªuêXm éÑYRtLô]
ù_]úWhPoLs úThP¬ Nôo_o, Tt\ûYl×
ù_]úWhPo  Utßm A§L ªuú]ôhPm
úRûYlTÓm NôR]eLÞdÏ TVuTÓjRl
TÓ¡u\].

GlùTôÝùRpXôm ©WvLs Uôt\l
TÓ¡u\úYô AlùTôÝùRpXôm JúW
Uô§¬Vô] ùNVpTôhÓ ÏQ§NVeLû[
CVk§WeL°≠ÚkÕ ùTßYRtLôL AúR
Uô§¬Vô] ©WvLs ùT\lThÓ TVu
TÓjRlTP úYiÓm.

JqùYôÚ ªu T¦Vô[Úm JqùYôÚ
CVk§Wj§tLô] ©Wv³u RWjûRÙm,
TWôU¬l× ûLúVh¥≠ÚkúRô ApXÕ
úSW¥VôL BWônkúRô ùR¬k§ÚdL úYiÓm.
G§oLôXj§p AYt±û] Uôt±P úSÚm
úTôÕ N¬Vô] RWm ùLôiP ©Wv³û]
úRoÜ ùNnYRtÏ HÕYôL AÕ Ï±jÕ
®YWeLs TWôU¬l× AhûP«p T§Vl
TPÜm úYiÓm.

©Wv³u ùRôPo× ªuRûP GuTÕ
ªuNôWm TônYRtÏ ©Wv Utßm
úaôpPÚdÏ CûPlThP ªuRûPVôÏm.
CkR ªuRûP U§lTô]Õ ©Wv³u
RWjûRÙm, úaôpPÚdLôL TVuTÓjRlTÓm
ùTôÚû[Ùm, ©Wv Utßm úaôpPÚdÏ
CûPTThP ùRôPo×TÓjRlTÓm TWl×
Utßm ©Wv³u AÝjRm B¡VYtû\
ùTôÚjúR AûU¡\Õ. ùTôÕYôL ©Wv
ùRôPo× ªuRûPVô]Õ JÚ Ï±l©hP
ªuú]ôhP ®¡ReL°p HtTÓm ªu]ÝjR
Årf£ûV ûYjúR A[dLlTÓ¡\Õ.

AhPYûQ 2-p TpúYß RWeLû[ ùLôiP
©WvLs Utßm AYt±u ÏQô§NVeLû[d
Lôi©d¡\Õ.

DC ù_]úWhP¬u ªuCVdÏ ®ûN

NUuTôÓ (EMF equation of DC generator)

JÚ DC ù_]úWhP¬u BoùUfão TX
Gi¦dûL ùLôiP LPj§Lû[ ùTtß
LôkR UiPXj§u JÚ Ï±l©hP úYLj§p
ÑZp¡\Õ. BoùUfão ûY«i¥e¡p
ªuCVdÏ ®ûNVô]Õ çiPlThÓ AÕ

ªuT¦Vô[o- (NSQF: ¨ûX 5) T«t£ 3.1.115&116 -dLô] ùRôPo×d LÚj§Vp -
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JÚ DC ù_]úWhP¬p çiPlTÓm
ªuCVdÏ ®ûN«û] ¸úZ ®[dLl
ThÓs[Yôß LQd¡PXôm.

TPm 38 EeLs TôoûYdLôL ùLôÓdLl
ThÓs[Õ.

©Wv³u ÏßdúL ¡ûPd¡\Õ.
ùLôÓdLlThP NUuTôÓLÞm LQdÏLÞm
JÚ DC CVk§Wj§u LhPûUl× Ï±jÕ JÚ
ªuT¦Vôs ØÝûUVôLÜm N¬VôLÜm
ùR¬kÕ ùLôs[ ERÜ¡\Õ.

AhPYûQ 2

LôoT²u A§LThN A§LThN ùRôPo× LôØúPhPo ªu]ÝjR
RWm ªuú]ôhP ªuRûP ÁRô] AÝjRm Årf£

APoj§ ùN.Á2 KmLs/ùN.Á2 ¡úXô/ùN.Á2 úYôp¥p

ùUuûUVô]
¡Wô@ûTh 9 ØRp 9.A/ùN.Á2 – 0.12 1.6

RôªW LôoTu 15 ØRp 16.A/ùN.Á2 0.00000465 0.15-0.18 0.25-0.35

LôoTu 5.5 ØRp 6.5.A/ùN.Á2 0.000062 0.22-0.27 2

GXdhúWôþ
¡Wô@ûTh       8.5 ØRp 9.A/ùN.Á2                     0.000031 0.22 1.7-1.8

Ø = ùUôjR LôkR úLôÓLs/ÕÚYm ùYlT¬p

Z  = BoùUfão LPj§L°u ùUôjR
Gi¦dûL = Õû[L°u Gi¦dûL x

LPj§L°u Gi¦dûL/Õû[Ls

P = ù_]úWhPo ÕÚYeL°u Gi¦dûL

A = BoùUfã¬p Es[ CûQTôûRL°u
Gi¦dûL

N = JÚ ¨ªPj§p BoùUfão ÑZXm ÑZt£
(r.p.m.)

E = ù_]úWhP¬p çiPlTÓm ªu CVdÏ
®ûN

JÚ Ñt±p, LôkR úLôÓL°u
JÚ LPj§«p UôßTÓm A[Ü
EtTj§VôÏm ®¡Rm
NWôN¬ EMF       = (@TôWúPþ®u

ªuLôkR çiPp
®§Ls)

d

dt


 volt (since N = 1)

ClùTôÝÕ LôkRd úLôÓLs  ùYhÓ/JÚ
ÑZt£«p (dØ) = PØ Wb ùYlTo

JÚ ®]ô¥«p ÑZt£«u Gi¦dûL = N/60

JÚ ÑZt£dLô] úSWm (dt) = 60/N ®]ô¥

@TôWúP«u ªuLôkR çiPp ®§L°uT¥
EtTj§ ùNnVlThP EMF/LPj§/®Sô¥

                     

BoùUfã¬p A CûQTôûRLs CÚd¡\
úTôÕ ù_]úWhP¬p EtTj§ ùNnVlThP
ªu]ÝjRm

 


 
ZN

60
x

P

A
 volts.

A  = 2  -  simplex úYq ûY«i¥e¡tÏ

= P  -  simplex úXl ûY«i¥e¡tÏ

ERôWQm (Example): 51 Õû[LÞPu á¥V
£mTXdv (simplex) úYq ûY«i¥e
(wave-wound ) BoùUfão SôuÏ ÕÚYeLû[
ùLôiÓs[Õ. ARu JqùYôÚ Õû[«Ûm
20 LPj§Ls Es[]. JÚ ÕÚYj§u LôkR
UiPXm 7.0 mWb G]Üm ARu ÑZt£Vô]Õ
1500 r.p.m  G]Üm CÚdÏm úTôÕ CVk§Wj§p
EtTj§ ùNnVlTÓm ªu]ÝjRm GqY[Ü?
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¾oÜ (Solution): E 


 
ZN

60
x

P

A
 volts.

CeÏ Ø= 7x 10-3 Wb ùYlTo, Z = 51 x 20 = 1020, P=4,

N = 1500 r.p.m.

£mTXdv úYq ûY«i¥e BL CÚlTRôp
A = 2

E 
  

 
7 10 1020 1500 4

2
 =  357V.

-3

60

ERôWQm (Example):

JÚ 8 ÕÚY DC ù_]úWhPo 960 BoùUfão
LPj§Lû[ ùLôiÓs[Õ. úUÛm 20mWb

ùLôiP JÚ ÕÚY LôkR UiPXm 500 r.p.m.

ÑZÛ¡\Õ G²p (i) BoùUfão £m©Xdv
úXl ûY«i¥eLôL CûQdLlTh¥ÚdÏm
úTôÕ (ii) £p©Xdv úYq ûY«i¥eLôL
CûQdLlTh¥ÚdÏmúTôÕ EiPôÏm
ªu]ÝjRjûR LQd¡ÓL.

¾oÜ (Solution)

(i) £m©Xdv úXl ûY«i¥e

E 


 
ZN

60
x

P

A
 

E 
  




 
8

8
 =  160V.

20 10 960 500

60

3

(ii) £m©Xdv úYq ûY«i¥e

E 
  




 
8

2
 =  640V.

20 10 960 500

60

3

R²VôL ¡[oîhPlThP DC

ù_]úWhPo (Separately excited DC generator)

ØuàûW (Introduction)

JÚ DC ù_]úWhPo A§Lm TWYXôL
TVuTÓjRlTÓm JÚ R²VôL ¡[oîhPl
ThP ù_]úWhPWôÏm.  CÕ ªuêXôm
éÑYRtÏm, úThP¬ Nôo´e ùNnYRtÏm
TVuTÓ¡\Õ. JÚ R²VôL ¡[oîhPlThP
ù_]úWhPo GuTÕ Gu] ùYu\ôp ARu
LôkR ×XUô]Õ ùY°l×\ úSo§ûN
êXj§≠ÚkÕ ¡[oîhPlTÓ¡\Õ. AÕ DC

ù_]úWhPo ApXÕ úThP¬ ApXÕ
EúXôL ùWd¥ûTVÚPu  CûQdLl
Th¥ÚdLXôm. ùTôÕYôL JÚ ªu]ÝjR
¥ûYPo (potential divider) DC ªu]ÝjR
YZeL≠u ÏßdúL TPm 39-p Lôi©jÕs[
T¥ CûQdLlTh¥ÚdÏm.

JÚ AmÁhPo ÀpÓ ªuú]ôhPjûR
A[lTRtLôL ÀpÓ ªuÑt±p CûQdLl
TÓ¡\Õ. ù_]úWhP¬u AfÑ RiÓ prime

mover-ÜPu ùTôÚjRlTÓ¡\Õ. (TPm 39-p
LôhPlTP®pûX)

LôkR RuûU«u ÏQô§NVeLs
(Magnetisation characteristic): JÚ ù_]úWhP¬p
LôkR×X úLôÓLÞdÏm Utßm çiPlThP
ªu]ÝjRj§tÏm CûPúVVô]
ùRôPo©û] CkR ÏQô§NVm LôhÓ¡\Õ.
B«àm LôkRYVûX A[lTÕ ªLÜm
L¥]m. G]úY ARtÏ T§XôL LôkRYVp
ªuú]ôhPm LQd¡p GÓjÕd ùLôs[l
TÓ¡\Õ. ÏQô§NV YûWúLôÓ YûWVlTÓm
úTôÕ LôkRYVp ªuú]ôhPm ̀X' Af£Ûm
çiPlThP ªu CVdÏ®ûN ̀ Y' Af£Ûm
ûYdLlTÓ¡\Õ. ÏQô§NV YûWúLôh¥û]
YûWYRtÏ CûQl×þ  L[ô]Õ TPm 39-p
LôhPlThÓs[Yôß HtTÓjR úYiÓm.
úUÛm  LôkR®Vp Ñ®hf ̀ s' §\kR ̈ ûX«p
CÚdÏm úTôÕ JÚ prime mover Ï±l©hP
úYLj§p CVdLlTÓ¡\Õ. Øû]L°p
úRôußm ªu]ÝjRUô]Õ A[dLlThÓ
T§Ü ùNnVlTÓ¡\Õ. CkR £±V ªu]ÝjRm
E

r
 GuTÕ Á§ LôkRl×Xj§]ôp HtThP

ªu]ÝjRm G]lTÓ¡\Õ.

CkR úNôRû] ØÝY§Ûm ù_]úWhP¬u
úYLUô]Õ ¨ûXVôL ûYdLlTÓ¡\Õ.
AÓjÕ ÀpÓ Ñ®hf `S' êPlThÓ
ùTôPu£Vp ¥ûYPûW Ïû\kRThN
¨ûX«p ûYdLlTP úYiÓm. ©\Ï ÀpÓ
ªuú]ôhPjûR T¥lT¥VôL EVojRl
TÓ¡\Õ. JqùYôÚ T¥«Ûm ÀpÓ
ªuú]ôhPm Utßm ARtÏ ùRôPo×ûPV
ªu]ÝjRm Ï±dLlTÓ¡\Õ. A[ÜLû[
AhPYûQ 3-p T§V úYiÓm.

ÀpÓ ªuú]ôhPj§tÏm, ùPoª]p
ªu]ÝjRj§tÏm CûPúV JÚ YûWúLôÓ
YûWVlThPôp AkR YûWúLôPô]Õ
TPm 40-p LôhPlThÓs[Yôß CÚdÏm
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R²VôL ¡[oîhPlThP ù_]úWhP¬p
ªu]ÝjRm EtTj§VôLôûUdLô]
LôWQeLÞm AYt±tLô] ¾oÜLÞm
(Reasons for not building up of voltage in a separately
excited generator and their remedies): £X
úYûXL°p R²VôL ¡[oîhPlThP
ù_]úWhPo ªu]ÝjRjûR EtTj§
ùNnY§pûX. ARtLô] LôWQeLÞm
AYt±tLô] ¾oÜLÞm AhPYûQ 4-p
ùLôÓdLlThÓs[Õ.

R²VôL ¡[oîhPlThP ù_]úWhP¬u
TÞ ÏQô§NVeLs (Load characteristic of a

separately excited generator): TÞ
ÏQô§NVUô]Õ TÞ ªuú]ôhPj§tÏm
ùPoª]p ªu]ÝjRj§tÏm CûPúVVô]
ùRôPo©û]d LôhÓ¡\Õ. CkR ÏQô§NV
YûWdúLôh¥u Y¯úV Sôm TÞ®p CÚdÏm
ù_]úWhP¬u ÏQjûR A±V Ø¥¡\Õ.
TÞ ÏQô§NVjûR ùTßYRtLôL JÚ R²VôL
¡[of£ëhPlThP DC ù_]úWhPûW
CûQdÏm Øû\«û] TPm 41-p LôhÓ¡\Õ.

ÀpÓ ªuú]ôhPm X Af£Ûm emf  E

Y Af£Ûm GÓjÕdùLôs[lTÓ¡\Õ.
YûWVlThP YûWúLôPô]Õ R²VôL
¡[oîhPlThP  ù_]úWhP¬u LôkR®Vp
ÏQô§NVm Guß LÚRlTÓ¡\Õ.

AhPYûQ 3

Y.Gi ÀpÓ        ùPoª]p
ªuú]ôhPm ªu]ÝjRm

YûWúLôÓ GûR LôhÓ¡\Õ Gu\ôp AÕ
ARu ûUVj§tÏ Ntß úUúX ÕYe¡ úSWô]
TÏ§«p úSWôL TVQm ùNn¡\Õ GuTûRÙm
çiPlThP emf ÀpÓ ªuú]ôhPm I

f
-

dÏ úSo ®¡Rj§p CÚdÏm GuTûRÙm
LôhÓ¡\Õ.

ÕÚYeLs saturation ̈ ûX«p CÚdÏm úTôÕ
ùPoª]p ªu]ÝjRj§tÏm ÀpÓ
ªuú]ôhPj§tÏm CûPúVVô]
ùRôPoTô]Õ Yû[úLôh¥u Yû[kR
TÏ§«p (knee portion) LôhPlThÓs[ûRl
úTôp ùRôPokÕ úSo®¡Rj§p
CÚlT§pûX.

Cß§VôL ÕÚYeLs ØÝûUVôL saturation

¨ûXûV AûPÙm úTôÕ çiPlThP emf

¨ûXVôL Es[Õ. A§L¬dLlThP ÀpÓ
ªuú]ôhPj§Ûm emf A§L¬dLôÕ. CûR
YûWúLôh¥u LûP£l TÏ§«p LôhPl
ThÓs[Õ. úUÛm AkR TÏ§ saturation region

Guß ùTV¬PlTÓ¡\Õ.

JÚ ©ûWm êYo ÕûQÙPu ù_]úWhP¬u
úYLjûR A[®PlThP U§l× YûW
ùLôiÓ ùNpXlTP úYiÓm. úUÛm CRu
CVpTô] A[®PlThP ªu]ÝjRm YûW
ùLôiÓ ùNpX úYiÓm. ©\Ï TÞdLô]
Ñ®hfûV êP úYiÓm. T¥lT¥VôL TÞûY
A§L¬dL úYiÓm. JqùYôÚ Øû\Ùm TÞ
ªuú]ôhPm I

L
 Bm©V¬Ûm, AÕ

ùRôPoTô] Øû] ªu]ÝjRm `V'

úYôph¥Ûm Ï±jÕdùLôs[lTÓ¡\Õ.
A[ÅÓLs AhPYûQ 5-p  AhPYûQ
«PlThÓs[Õ.

AhPYûQ 5

Y. Gi TÞ Øû]
ªuú]ôhPm ªu]ÝjRm
I

L
 Bm©VoL°p úYôphL°p

ªuT¦Vô[o- (NSQF: ¨ûX 5) T«t£ 3.1.115&116 -dLô] ùRôPo×d LÚj§Vp -
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LôWQeLs ¾oÜLs

BoùUfão ApXÕ ÀpÓ Ñt±p §\l× ÀpÓ Utßm BoùUfão ÑtßL°p §\kR
ApXÕ Ø±Ü ÑtßdLô] úNôRû]ûV ùNnVÜm. TÝ§û]

LiP±kÕ N¬ ùNnVÜm.

BoùUfão ApXÕ ÀpÓ B¡VYt±p Ïß¡V ÀpÓ Utßm BoùUfão ÑtßL°p HtThÓ
ªuÑtß Es[ Ïß¡V ÑtßLû[ úNôRû] ùNnVÜm.

TÝ§û] LiP±kÕ N¬ ùNnVÜm.

R[oYô] ©Wv CûQl×Ls ApXÕ R[oYô] ©Wv³u CûQl×Lû[ ØßdLÜm.
©Wv ùRôPo× úRûYlThPôp N¬ ùNnVÜm. ©Wv³u CÝ®ûNûV úNô§dLÜm.

çnûUVt\ ApXÕ Ï¯Ls HtThÓs[ LôØúPhP¬u AÝdûL ÑjRm ùNnVÜm
 LôØúPhPo ç£ Utßm ¡Ãv  B¡VûYLû[ ÑjRm

ùNnVÜm.. CTC-ûV TVuTÓjR ÑjRm ùNnVÜm..

úYLm ªLÜm Ïû\Ü ù_]úWhP¬u úYLjûR ARu úWhPh
úYL A[®tÏ HtT A§L¬dLÜm.

¡[oîdLô] DC Nlû[ CpûX ÀpÓ ûY«i¥e Øû]LÞdÏ ÏßdúL
Es[ DC Nlû[ûV úNôRû]  ùNnVÜm.
ªuYZeLp AeÏ CpûXùV²p ªu
YZeLp êXeLû[úNôRû] ùNnÕ
TÝ§û] N¬ ùNnVÜm.GeÏ ùWd¥@ûTVo
êXUôL AC-ûV DC-VôL Uôt\m ùNnVl
TÓ¡\úRô AeÏ TÝRô] CPjûR LiÓ
©¥jÕ N¬ ùNnV úYiÓm.

AhPYûQ 4

TPm 42-p LôhPlThÓs[ YûWTPm, ÑûU
ªuú]ôhPjûR ‘X’ Af£Ûm, ùPoª]p
ªu]ÝjRjûR ‘Y’ Af£Ûm ùLôi¥ÚdÏm.
R²VôL ¡[oîhPlThP ù_]úWhP¬u
TÞ ÏQô§NVm ApXÕ ùY°l×\
ÏQô§NVm BÏm.

Ïû\YôL CÚkRôp R²VôL ¡[of£ëhPl
ThP DC ù_]úWhPWô]Õ JÚ ¨ûXVô]
ªu]ÝjR ù_]úWhPo G] LÚRlTÓ¡\Õ.

JÚ R²VôL ¡[oîhPlThP
ù_]úWhP¬u SuûULs (Advantages of a

separately excited generator)

1 Rô]ôL ¡[oîhPlThP
ù_]úWhPoLÞPu Jl©Óm úTôÕ
ùPoª]p ªu]ÝjRUô]Õ H\jRôZ
¨ûXVôLúY CÚd¡\Õ. Hù]²p ÀpÓ
ªuú]ôhPUô]Õ çiPlThP
ªu]ÝjRj§tÏ NôoTtßs[Õ.

2 ÀpÓ LôkR úLôÓLs Ru²fûNVôL
CÚlTRôp BoùUfão Årf£Vô]Õ I

a
R

a

ÀpÓ LôkR úLôÓLû[ Tô§lT§pûX.

3 A§L A[®p ùPoª]p ªu]ÝjRm
úRûYlTÓm CPeL°p CkR
ù_]úWhPûW TVuTÓjR Ø¥¡\Õ.

¾ûULs (Disadvantage)

1 R²VôL ¡[oîhPlThP ù_]úWhP¬u
¾ûUVô]Õ, ¡[of£dÏ R²VôL DC

ªuNôWm YZeL úYi¥Ùs[Õ.

2 CÕ ªLÜm ®ûX EVokRRôÏm

ù_]úWhP¬p TÞ Ht\lTÓm úTôÕ £±Õ
ªu]ÝjR Årf£ HtTÓ¡\Õ GuTûR
YûWTPjûR LY²jRôp ùR¬VYÚm. CÕ
BoùUfão ªu]ÝjR Årf£VôÛm (I

a
R

a
)

Utßm BoùUfão G§o®û]VôÛm (armature

reaction) HtTÓ¡\Õ.

TÞYt\§≠ÚkÕ ØÝ TÞ Es[Õ
YûW«Xô] ªu]ÝjR Årf£Vô]Õ ªLÜm

ªuT¦Vô[o- (NSQF: ¨ûX 5) T«t£ 3.1.115&116 -dLô] ùRôPo×d LÚj§Vp -
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TYo (Power)     T«t£ 3.1.117 dLô] ùRôPo×d LÚj§Vp
ªuT¦Vô[o - D.C. ù_]úWhPo

DC `uh ù_]úWhP¬p ªu]ÝjRjûR EÚYôdÏRp (Building up of a DC

shunt generator)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Cß§«p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• DC Nuh ù_]úWhP¬p ªu]ÝjRjûR EÚYôdÏm Øû\ Utßm ¨TkRû]Lû[
®[d.ÏRp

• DC ù_]úWhP¬p Gg£V LôkRjRuûUûV (residual magnetism) EÚYôdÏm Øû\«û]
®Y¬jRp

• DC Nuh ù_]úWhP¬u LôkR®Vp ÏQô§NVeLû[ ®Y¬jRp
• DC Nuh ù_]úWhP¬u critical ªuRûP U§l©û] LQd¡ÓRp.

JÚ Rô]ôL ¡[oîhPlThP DC

ù_]úWhP¬p ªu]ÝjRm EtTj§
ùNnVlTÓYRtLô] ̈ TkRû]Ls (Condition
for a self-excited DC generator to build up voltage):
JÚ Rô]ôL ¡[oîhPlThP DC

ù_]úWhP¬p ªu]ÝjRm
EÚYôdLlTÓYRtÏ ¸rLiP ¨TkRû]Ls
¨û\Ü ùNnVlTP úYiÓm. úUÛm
ù_]úWhPo SpX ¨ûX«p CÚlTRôLÜm
LÚj§p ùLôs[ úYiÓm.

• ÀpÓ úLô¬p Gg£V (residual)

LôkRjRuûUVô]Õ AY£Vm CÚdL
úYiÓm.

• ÀpÓ RûPVô]Õ ÀpÓ critical value ªu
RûPûV ®P Ïû\YôL CÚdL úYiÓm.

• ù_]úWhPo ARu úWhPh úYLj§p
KP úYiÓm.

• ÑZÛm §ûNdÏ ÀpÓ ªuú]ôhPj§tÏm
CûPúV JÚ JÝeLô] ùRôPo× AY£Vm
CÚdL úYiÓm. CûR ¸úZ Ï±l©Pl
Th¥ÚlTûRl úTôX ®Y¬dLXôm.

çiPlThP ªu]ÝjR§u ùPoª]p
Ï±ÂPô]Õ ÀpÓ ªuú]ôhPjûR
EÚYôdÏm. Gg£V LôkR RuûUdÏ ER®Óm
YûL«Xô] §ûN«p CÚdL úYiÓm.

úUúX ùNôpXlThP CkR ¨TkRû]Ls
¨û\Ü ùNnVlThP ©u]Úm Rô]ôL
¡[oîhPlThP DC Nuh ù_]úWhPPo
ªu]ÝjRjûR EÚYôdL RY±]ôp ARtÏ
AhPYûQ -1-p ùLôÓdLlThÓs[
LôWQeL[ôL CÚdLXôm.

AhPYûQ 1

®û[ÜLs LôWQeLs N¬ ùNnÙm Øû\Ls

ÀpÓ ApXÕ BoùUfã¬p ÀpÓ ApXÕ BoùUfão §\kR ªuÑt±u CPjûR
JÚ §\l× ApXÕ Ø±Ü Ñt±p Ø±Ü ApXÕ LiÓ©¥jÕ N¬ ùNnV

R[oYô] CûQl×, ÀpÓ úYiÓm. ÀpÓ   ùWÏúXhP¬u
critical ªuRûPûV ®P ªuRûPûV Ïû\dL úYiÓm
ÀpÓ Ñt±u ªuRûP
A§LUôL Es[Õ.

©Wx CûQl×Ls ApXÕ ©Wx N¬Vô] Øû\«p A§LUô] úRnUô]m Es[Rô
LôuúPdÏLs (contact) ùRôPo× HtTÓjR®pûX G] úNô§jÕTôojRÕm,
R[oYôL CÚlTÕ LôØúPhP¬p Ï¯Ls Es[Rô

G]Üm N¬TôodL úYiÓm.
úRûYlThPôp LôØúPhPûW
LûPNp ùNnV úYiÓm
úUôNUô] ©Wx ùRôPo× LiÓ
©¥dLlThPôp LôØúUhPûW
ÑjRm ùNnV úYiÓm.
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®û[ÜLs LôWQeLs N¬ ùNnÙm Øû\Ls

©Wxμu CßdLj§û]
úNô§jÕ úRûYlThPôp Uôt±
AûUdLÜm  R[oYô]
CûQl×Lû[ N¬ ùNnVÜm..

AÝdLô] ApXÕ Ts[eLs A§LUô] TÞ®]ôp úUúX á\lThP ùNnØû\ûV
Es[ LôØúPhPo ¾lùTô± EiPôRp CRtÏm LûP©¥dLÜm.

BoùUfão ApXÕ Àp¥p A§L TÞ ApXÕ A§L ªuRûPûV N¬ TôodLÜm.
ÏßdÏ Ñtß ùYlTm TÝûR LiP±kÕ N¬ ùNnVÜm

JÚ DC  ù_úWhP¬p ªu]ÝjRjûR
EtTj§ ùNnÕ EVojÕm Øû\ (Method of

building up voltage in a DC shunt generator):

TPm 1-p JÚ DC  Nuh ù_]úWhP¬p
ªu]ÝjRjûR EtTj§ ùNnÕ EVojÕm
Øû\ ªuÑtß YûWTPj§u êXm
LôhPlThÓs[Õ. BWmTj§p ù_]úWhPo
ARàûPV A[®PlThP úYLj§p KPf
ùNnÙmúTôÕ úYôph ÁhPo Ïû\kR
A[Yô] ARôYÕ 4 ØRp 10 úYôphLû[
LôhÓ¡\Õ. CÕ Gg£V LôkRjRuûU«]ôp
(residual magnetism) HtTÓYRôÏm. BoùUfã¬u
Øû]Ls ÀpÓ Lô«ÛdÏ
CûP«pCûQdLlThÓs[Rôp CkR
ªu]ÝjRUô]Õ ÀpÓ Lô«≠u Y¯úV TôV
LôWQUôL AûU¡\Õ. ÀpÓ Lô«p
ªuú]ôhPm N¬Vô] §ûN«p TônkRôp
AÕ Gg£V LôkRjRuûUûV TXlTÓj§
A§L ªu]ÝjRjûR çiÓ¡\Õ.

AÕ úTôXúY EtTj§ ùNnVlThP
ªu]ÝjRØm KW[®tÏ EVÚm,
ªu]ÝjRj§u CkR EVoYô]Õ A§L¬dÏm
ÀpÓ ªuú]ôhPjûR úUÛm Eß§lTÓj§
A§L ªu]ÝjRjûR çiÓ¡\Õ. CkR JhÓ
ùUôjR ùNVpTôPô]Õ saturation ̈ ûX«û]

AûP¡\YûW ªu]ÝjRjûR EtTj§
ùNnÕ EVojÕm. Saturation ̈ ûXdÏ ©\Ï ÀpÓ
ªuú]ôhPjûR A§LlTÓj§]ôÛm
çiPlTÓm ªu]ÝjRm A§LUôLôÕ.
JhÓùUôjR ªu]ÝjR EtTj§
ùNVpTôPô]Õ JÚ £X ®]ô¥Lû[
UhÓúU GÓjÕdùLôs¡\Õ.

Gg£V LôkRjRuûUûV EÚYôdÏm
Øû\ (Method of creating residual magnetism):

Gg£V LôkRªpXôUp JÚ Rô]ôL
¡[oîhPlThP ù_]úWhPo ARàûPV
ªu]ÝjRjûR EtTj§ ùNnV CVXôÕ. JÚ
ù_]úWhPo ¸úZ ùLôÓdLlThÓs[
HRôYÕ JÚ LôWQj§]ôp ARàûPV
Gg£V LôkRjRuûU«û] CZdL úS¬PXôm.

• ¿iP LôXj§tÏ JÚ ù_]úWhPWô]Õ
úYûXLs HÕªu± ûYdLlThPôp

• YÛYô] ÏßdÏ Ñtß

• A§LUô] TÞ

• A§LUô] ùYlTj§tÏ ù_]úWhPûW
EhTÓjÕRp

ù_]úWhPWô]Õ ARàûPV Gg£V
LôkRjRuûUûV CÝdÏm úTôÕ ARû]
¸rdLiP Øû\«p ÁiÓm EiPôdLXôm.

LôkRjÕÚYeLû[ Flashing  ùNnRp
(Flashing of field): Gg£V LôkRjRuûUûV
EÚYôdÏm Øû\L°p Juß
LôkRjÕÚYeLû[ flashing ùNnYRôÏm.  ̀ uh
ÀpÓ Øû]Lû[ JÚ ªuLXj§u (battery)

ÏßdúL CûQlTRôÛm ApXÕ HRôYÕ
JÚ DC êXj§û] £X ¨ªPeLs
TPm 2-p Lôh¥Ùs[T¥ CûQlTRu
êXUôLÜm ùNnV Ø¥¡\Õ.

ªuT¦Vô[o- (NSQF: ¨ûX 5) T«t£ 3.1.117 -dLô] ùRôPo×d LÚj§Vp -
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ÀpûP flashing ùNnÙm úTôÕ RtúTôÕ
EÚYôdLlThP LôkRj§u ùTôXô¬¥
Øû]dÏ±ÂPô]Õ AÕ HtL]úY CZkR
Gg£V LôkR ÕÚYjûRúTôp CÚdL
úYiÓm.

JÚ úSo úLôPôL CÚd¡\Õ. CkR úSoúLôÓ
AkR TÏ§«p CÚdÏm ªu]ÝjRm ÀpÓ
ªuú]ôhPj§tÏ úSo ®¡Rj§≠ÚdÏm
GuTûRd LôhÓ¡\Õ.  `b' Utßm `c'

×s°LÞd¡ûPúV ÀpÓ ªuú]ôhPj§u
A§L¬lTô]Õ ªu]ÝjRj§p ªLd Ïû\kR
A§L¬lûT UhÓúU HtTÓjÕ¡\Õ. CÕ
ÀpÓ úLôoLs saturation ¨ûXûV
AûPkÕ®hP] GuTûR LôhÓ¡\Õ. úUÛm
YûWYû[«u ClTÏ§Vô]Õ ̀knee'  Yû[Ü
G]lTÓ¡\Õ.  ̀c'  Utßm ̀ d' B¡V ×s°LÞdÏ
CûPúVVô] Yû[úLôPô]Õ RhûPVôL
CÚd¡\Õ. CÕ GûRdLôhÓ¡\Õ G²p
A§L¬dLlThP ÀpÓ ªuú]ôhPjRôp
çiPlThP ªu]ÝjRjûR A§L¬dL
CVX®pûX GuTûRd LôhÓ¡\Õ. CÕ ÀpÓ
úLôoLs saturation ¨ûX«û] AûPYRôp
HtTÓYRôÏm. Saturation ¨ûX AûPkRRu
LôWQUôL LôkR UiPXm ¨ûXVôL
CÚd¡\Õ. úUÛm çiPlThP
ªu]ÝjRUô]Õ úUtùLôiÓ A§L¬dL
CVXôR ¨ûX«p CÚd¡\Õ. CkR YûW
Yû[Ü úLôPô]Õ TÞ At\ ApXÕ §\kR
Ñtß ÏQô§NV YûW Yû[Ü Guß
AûZdLlTÓ¡\Õ. (no-load or open-circuit

characteristic curve)

ùNnØû\«p CkR úNôRû]Vô]Õ
Nôj§VUt\Õ. Uô\ôL ÀpûP flashing ùNnV
TVuTÓjRlThP DC Nlû[ ùTôXô¬¥
Utßm NmUkRlThP ÀpÓ Øû]Ls
B¡VYtû\ Ï±jÕd ùLôs[ úYiÓm.
ù_]úWhPûW JÚ Ï±l©hP §ûN«p
A[®PlThP úYLj§p KPf ùNnV
úYiÓm. çiPlThP Gg£V ªu]ÝjRm
Utßm ARu ùTôXô¬¥ûV A[®ÓL. Gg£V
ªu]ÝjRj§u ùTôXô¬¥ Utßm DC

ù_]úWhPo B¡V CWiÓm JúW Uô§¬VôL
Es[Rô G] N¬TôodLÜm. AÕ G§WôL
CÚlTRôL LiÓ©¥dLlT¥u YZeLp
ªu]ÝjRjûR G§o§ûN Øû]dÏ±Âh¥p
CûQjÕ UßT¥Ùm flash ùNnV úYiÓm.

JÚ DC Nuh ù_]úWhP¬u LôkR®Vp
ÏQô§NVeLs (Magnetisation characteristic of

a DC shunt generator): çiPlThP
ªu]ÝjRm Utßm ÀpÓ ªuú]ôhP
B¡VYt±tÏ CûPúVVô] ùRôPoûT
TPm  3-p LôhPlThÓs[ LôkR®Vp
ÏQô§NV YûWúLôÓ LôhÓ¡\Õ. EMF

NUuTôhûP TôodÏm úTôÕ JÚ
ù_]úWhP¬p çiPlThP ªu CVdÏ
®ûNVô]Õ JÚ ÕÚYj§u LôkRUiPXm
Utßm ù_]úWhPo JÚ ¨ªPj§p ÑZÛm
ÑZt£LÞdÏ NUUôL CÚdÏm JÚ ̈ ûXVô]
úYLj§p EtTj§ ùNnVlThP EMF ÀpÓ
LôkRúLôÓLÞdÏ úSo®¡Rj§p CÚdÏm.

ùLôÓdLlThP CVk§Wj§p LôkRdúLôÓLs
ÀpÓ ªuú]ôhPjûR ùTôÚjÕ AûU¡\Õ.
TPm 3-p LôhPlThÓs[ YûWTPm CkR
átû\ ®Y¬d¡\Õ. Gg£V LôkR RuûU
LôWQUôL ×s° `a'-dÏ ¸úZÙs[ Yû[kR
TÏ§Vô]Õ zero-®p ùRôPeÏY§pûX. `ab'

×s°LÞd¡ûP«Xô] Yû[úLôÓ H\jRôZ

Critical  ªuRûP (Critical resistance): Nuh
ÕÚYj§u ªuRûPVô]Õ ªL A§LUôL
CÚl©u AÕ ARàûPV ªu]ÝjRjûR
EÚYôdLj úRûYlTÓm úTôÕUô]
A[®Xô] ªuú]ôhPjûR Àp¥e¡tÏ
Aàl×Y§pûX. CûR Utù\ôÚ ®RUôL á\
úYiÓùU²p, CÕ JÚ §\kR ÀpÓ úTôp
ùNVpTÓ¡\Õ. G]úY critical ÀpÓ
ªuRûPûV®P ÀpÓ Ñt±u ªuRûP
Ïû\YôL CÚdL úYiÓm. Critical ÀpÓ
ªuRûP GuTÕ A§LThN Nuh ÀpÓ
ªuRûP BÏm. CkR U§lûT ùLôiÓ DC

ù_]úWhPo ªu]ÝjRjûR EtTj§

ªuT¦Vô[o- (NSQF: ¨ûX 5) T«t£ 3.1.117 -dLô] ùRôPo×d LÚj§Vp -
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ùNnÙm CkR U§l©tÏ AlTôtThÓ JÚ
ù_]úWhPWôp ªu]ÝjRjûR EtTj§
ùNnV Ø¥VôÕ.  Critical ªuRûPûV LQd¡P
TPm  4-p Lôh¥Ùs[T¥ ùY°l×\
ÏQô§NV YûWYû[Ü úLôh¥tÏ JÚ
ùRôÓúLôÓ (tangential line ) YûWYRu êXUôL
¾oUô²dL Ø¥¡\Õ. (TPm 4)

úLôh¥≠ÚkÕ ×s° `b'-«p ©¬¡\Õ
GuTûRd LôQ Ø¥¡\Õ. `b'- Gu\
×s°«≠ÚkÕ x  Af£tÏm  y  Af£tÏm
úSoúLôÓLs YûWYRu êXUôL critical

ªuRûP R
c
-«û] ¸rdLiPYôß

¾oUô²dLXôm.

R
c
  =  Field critical resistance

     

=  
voltage represented by the tangent

current represented by the tangent

=  
OF

OH
 =  

200 V

0.2 A
 =  1000 ohms.

ÀpÓ ªuRûPVô]Õ ÀpÓ ªuRûP Utßm
ÀpÓ ¬úVôvPôh ªuRûP B¡VYt±u
áhÓjùRôûLVôÏm. CkR U§lTô]Õ
ù_]úWhPo ªu]ÝjRjûR EtTj§
ùNnÙm  YûL«p 1000  Kmv (ohms) ®P
Ïû\YôLúY CÚjRp úYiÓm. ùTôÕYôL
ÀpÓ ùWÏúXhP¬u ªuRûP A§L U§l©p
ûYdÏm úTôÕ Rôu CÕ ¨Lr¡\Õ.

ERôWQUôL TPm 4-p Lôh¥Ùs[T¥
ùY°l×\ ÏQô§NV YûW Yû[úLôh¥tÏ
JÚ ùRôÓúLôÓ YûWYRu êXUôL AkR
ùRôÓ úLôPô]Õ Yû[Ü YûL

ªuT¦Vô[o- (NSQF: ¨ûX 5) T«t£ 3.1.117 -dLô] ùRôPo×d LÚj§Vp -
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TYo (Power)     T«t£ 3.1.118 dLô] ùRôPo×d LÚj§Vp
ªuT¦Vô[o - D.C. ù_]úWhPo

DC CVk§Wj§tLô] ªu ùRôPof£ Utßm CuÑúX`u ªuRûPûV
úNô§jRp (Test  a  DC machine for continuity and insulation resistance)

úSôdLeLs:  ClTôPj§u Cß§«p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• JÚ ªu CVk§Wj§u CuÑúX`u ªu RûPûV A[®ÓYRtLô] AY£VjûR
áßRp

• úNôRû]dÏ LôX CûPùY°«û] áßRp
• úNôRû]dÏj úRûYVô] ¨TkRû]Lû[ áßRp
• CVk§Wj§p Es[ CuÑúX`u ªu RûP«u Ïû\Yô] U§l×dLô] LôWQeLû[
áßRp

• DC CVk§Wj§u CuÑúX`u ªu RûPûV EVojÕYRtLô] Y¯ûV áßRp.

CuÑúX`u ªu RûPûV A[®ÓR≠u
AY£Vm  (Necessity of measuring insulation

resistance): DC CVk§WeLû[ TWôU¬lT§p
Es[ ªL Ød¡VUô] AmNm CuÑúX`²p
AdLû\ ùNÛjÕYÕ Rôu. DC CVk§Wj§u
ûY«i¥e CuÑúX`u, JÚ Ï±l©hP
ªu]ÝjRj§p Utßm ùYlT¨ûX«p
§Úl§LWUôL CVeÏm YûL«p
Y¥YûUdLlThÓs[Õ. úUÛm ªu²Vp
CVk§W Y≠ûULû[ AûUl× Uô\ôR
RuûUÙPu TX BiÓLÞdÏ RdL
ûYjÕdùLôsÞm A[®tÏ EÚYôdLl
ThÓs[Õ. CVdLj§Ûs[ DC CVk§Wj§u
CuÑúX`u ªuRûPûV Ï±l©hP
LôXj§tÏ JÚ Øû\ T¬úNôRû] ùNnV
úYiÓm. UôRm JÚ Øû\ T¬úNôRû]
ùNnYÕ SpXÕ. CVk§Wm ùRôPof£VôL
ØÝl TÞ ¨ûX«p CVe¡d
ùLôi¥ÚlTÕm, ûY«i¥e¡p EÚYôÏm
ùYlTm, Ñtßl×\ DWlTRm, ç£ Utßm
AÝdÏ B¡VûYL°]ôp CuÑúX`u ªu
RûP«u U§l× Ïû\YRtLô]
LôWQeL[ôÏm. CûYLs N¬Vô] úSWj§p
T¬úNô§dLlTPô®hPôp CuÑúX`u
TXÅ]UûPÙm. Cß§VôL CVk§Wj§û]
úNRj§tÏ ChÓf ùNpÛm. CuÑúX`u
úNRUûPVôUp RÓdLÜm Eß§ ùNnVÜm
CVk§Wm TÝRûPVôUp CÚlTûR Eß§
ùNnVÜm CuÑúX`u ªuRûPûV
Ï±l©hP LôX CûPùY°L°p T¬úNôRû]
ùNnYÕm A[®ÓYÕm Utßm úRûYVô]
A[®tÏ EVojÕYÕm AY£VUôÏm.

CuÑúX`u RûPûV A[®ÓYRtLô] JÚ
ùTôÕYô] NôR]m úSW¥VôL LôhÓm Megger

CÕ CVk§Wj§u ªu]ÝjR YWmûT

ùTôÚjÕ A[ÜLs 500/1000 úYôph
ªu]ÝjR A[ÜL°p TVuTÓjRl
TÓ¡u\].

CuÑúX`u RûPûV A[®ÓRp
(Measurement of insulation resistance :
CuÑúX`u RûP, ûY«i¥e Utßm
ùY°dáÓLÞdÏ CûP«Ûm Utßm CWiÓ
ûY«i¥eLÞd¡ûP«Ûm LQd¡P
úYiÓm.

Ïû\kR  Utßm SÓjRW ªu]ÝjR A[Üs[
CVk§WeLÞdÏ EVokR ªu]ÝjR
A[Üs[ úNôRû] TVuTÓjÕm ùTôÝÕ,
CuÑúX`u RûP ©.I.Gv 9320 - 1979 (B.I.S.

9320- 1979)u T¥ JÚ ùULô Km A[ÜdÏ ̧ r
CÚdLdáPôÕ. CuÑúX`u ªu RûPûV
ÑUôo 500 ‘V’ A[Üs[ úSo§ûN
ªu]ÝjRjÕPu úTô§V úSW A[ÜPu
CûQjÕ LQd¡P úYiÓm. AlùTôÝÕ
Rôu A[®Óm LÚ®«u A[Ü ¨ûXVôL
YÚm. CkR ªu]ÝjRm R²lThP
ªuYZe¡L°p CÚkÕ GÓdLlThPRôL
CÚdL úYiÓm. ApXÕ A[®Óm LÚ®«p
CÚkÕ EtTj§ ùNnRRôL CÚdL úYiÓm.

Ïû\kRThN CuÑúX`u RûP«u
U§lûT ùTÚYRtÏ ûY«i¥eûL
¥ûW AÜh ùNnÙm ùTôÝÕ
I.Gv:900-1965 (IS:900-1965)p Ï±l©Pl
ThÓs[ SûPØû\ûV ©uTt\Xôm.

úNôRû]dLô] LôX CûPùY° (Frequency

of test) : Ï±l©hP LôXj§tÏ JÚ Øû\
úNôRû] ùNnYÕ RÓl× TWôU¬l×
§hPj§p ªuáh¥úV Ø¥Ü ùNnVl
TÓ¡\Õ. RÓl× TWôU¬l× AhPYûQûV
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§hPªÓm ùTôÝÕ AÕ LPkR LôX
T¦Vô[oL°u TWôU¬l× AàTYj§Ûm
CVk§W EtTj§Vô[oL°u T¬kÕûWL°u
A¥lTûP«Ûm AûUV úYiÓm.
YZdLUôL ØÝlTWôU¬l× LôXj§u úTôÕ
CuÑúX`u ªuRûPûV A[®ÓYÕ ªL
AY£VUôÏm. ØÝlTWôU¬l©u LôX A[Ü
6 UôRj§tÏ JÚ Øû\ Guß CÚdÏm.  DC

CVk§WeLs ùRôPof£VôL úYûX ùNnÕ
ùLôi¥ÚdÏm CPeL°p CÕ Li¥lTôL
ùNnV úYiÓm. ùRôPof£VôL úYûX
ùNnVôR CVk§WeLÞdÏ ØÝlTWôU¬l×

GuTÕ ùRô¯tNôûX CVdLjûR ¨ßj§V
úSWj§p ùNnVlTÓ¡\Õ.

ØÝlTWôU¬l× CûPùY° ªL A§LUôL
ApXÕ RôURUôL Es[  DC CVk§WeL°p,
CuÑúX`u ªu RûPûV ùRôPokÕ
LiLô¦jÕm T¬úNô§jÕm YW úYiÓm.
Ïû\kRÕ UôRj§tÏ JÚ Øû\VôYÕ
CuÑúX`u ªu RûPûV T¬úNô§jÕ ARu
U§lûT A[ûY AhPYûQ 1-p
Ï±l©hPYôß JÚ T§úYh¥p Ï±jÕ
TWôU¬jÕ YW úYiÓm.

AhPYûQ 1

CuÑúX`u ªuRûP úNôRû] (Insulation resistance test)

úR§ úSWm LôX úYûX   ùPoª]pLÞdÏ CuÑúX`u Ï±l×ûW

¨ûX ÑZt£ CûP«p úNôRû]   ªuRûP

úNôRû]dÏ úRûYVô] ¨TkRû]Ls
(Required conditions for test): A§L ªu]ÝjR
dielectric úNôRû] Utßm EVo CuÑúX`u
ªu RûP úNôRû] úTôu\ûY CuÑúX`u
§\û]Ùm CVk§Wj§u ̈ ûXûVÙm LQd¡P
ªL Ød¡VUô] Y¯Øû\Ls BÏm.
CuÑúX`u ªuRûP úNôRû]Vô]Õ
ûY«i¥e¡u ¨ûXûV A±V JÚ
A[ÜúLôXôL A¥dL¥ TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.
CuÑúX`u ªuRûPVô]Õ ªuÑt±p £X
NUVeL°p ùNpÛm L£Ü ªuú]ôhPm
ùNÛjRlTÓm ªu]ÝjRj§u ®¡RUôL
CÚdÏm. CuÑúX`u ªu RûP«u A[ûY
LQd¡P Uôß§ûN ªu]ÝjRjûR ®P
úSo§ûN ªu]ÝjRm Rôu TVuTÓjRl
TÓ¡\Õ.

ªu]ÝjRjûR TVuTÓjÕm úTôÕ
úTôÕUô] LôX A[®p úNôRû] ùNnÙm
úTôÕ CuÑúX`u ªu RûPûV Tô§d¡u\
A¥lTûP ªuú]ôhPeLs ©uYÚUôß

1 ûY«i¥e¡u úUpR[j§p Es[ L£Ü
ªuú]ôhPm

2 CuÑúX`u ùTôÚsLs êXUôL YÚm
LPjÕm ªuú]ôhPm

3 CuÑúX`û] HtßdùLôsÞm
ªuú]ôhPm ØRp CWiÓ
ªuú]ôhPeLs LôXjÕPu ¨ûXVôL
CÚdÏm. B]ôp êu\ôYÕ ªuú]ôhPm
BWmT EVo ¨ûX«≠ÚkÕ úRôWôVUôL
LÚRlTÓ¡u\ ̈ ûXdÏ YW RôURUô¡\Õ.

CkR CuÑúX`u A[ÅPô]Õ R[j§u
¨ûXLs, (AÝdÏ, ûY«i¥e¡p Es[
DWlTRm CuÑúX`u ÑYÚdÏs Es[
DWlTRm Utßm CuÑúX`u ùYlT¨ûX
B¡VYt\ôp Tô§dLlTÓ¡\Õ). úNôRû]
ªu]ÝjRj§u A[Yô]Õ U§lûTÙm
Tô§dÏm. Ï±lTôL CuÑúX`u SpX
¨ûX«p CpXôUp CÚdÏm úTôÕ, Tô§dÏm.
G]úY CuÑúX`u ªu RûPûV TX
YÚPeL[ôL CÚd¡u\ CVk§Wj§u
¨ûXûV A±VXôm. AúR ãr¨ûXL°p
A[ÜLs GÓlTRtÏm, ARu U§l×Lû[
úNôRû] AhûP«p T§Ü ùNnYRtÏm,
AhPYûQ«p Ï±l©hÓs[Yôß TVu
TÓjÕYÕ SpXÕ. CÚl©àm CuÑúX`u
ªuRûPdLôL ûY«i¥eûL úNô§dÏm
Øu× BoùUfão ùRôPof£ úNôRû]

ªuT¦Vô[o- (NSQF: ¨ûX 5) T«t£ 3.1.118 -dLô] ùRôPo×d LÚj§Vp -
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ùNnYÕ úTôXúY ÀpÓ ûY«u¥e¡Ûm
ùNnV úYiÓm. AlùTôÝÕRôu NmTkRl
ThP ªuÑtß SpX ¨ûX«p CÚd¡\Õ
GuTûR Eß§TÓjR Ø¥Ùm. £X úSWeL°p
ùRôPof£ úNôRû] Eh×\Øs[ ªuÑtû\
ùR°YôL ®[dLôRúTôÕ, ªuRûP
A[®Óm úNôRû] ùNnVlTP úYiÓm.
CWiÓ úNôRû]Lû[Ùm Jl©hÓl TôodL
JÚ T§úYÓ TWôU¬dLlTP úYiÓm.

Ïû\kR U§l× CuÑúX`u RûPdLô]
LôWQeLs (Reasons for low value insulation

resistance): ØÝlTÞ ¨ûX«p ùRôPokÕ
úYûX ùNnYRôp ûY«u¥e¡p HtTÓ¡u\
ùYlTm ApXÕ £X úSWeL°p  ùRôPokÕ
A§L TÞÜs[RôL CÚlTÕ ApXÕ
A¥dL¥ TÞ®p ÕYdÏYÕ úTôu\ûY
úSoªu CVk§Wj§p Es[ CuÑúX`u
RûP«u Ïû\Yô] U§l©tÏ LôWQUôÏm.
úRûY«pXôR çÑ, AÝdÏ  úTôu\ûY
úNoYÕm, ©Wv êXm HtTÓm L¬lT¥Ym,
Ñt±Ùs[ DWlTRm Utßm CVk§WjûR
Ñt±Ùs[ AªXm Utßm LôWm
úTôu\ûYÙm CuÑúX`u ªuRûP«u
Ïû\kR U§l©tÏ LôWQUôÏm. CûYLs
áhPôLúYô, R²jR²VôLúYô CuÑúX`u
RûP TXÅ]UôYRtÏ LôWQUôL AûUÙm.
CRu LôWQUôL CuÑúX`u ùTôÚ°p
Es[ CuÑúX`u RuûU Ïû\¡\Õ.
CR]ôp Ïû\kR CuÑúX`u ªuRûP
HtThÓ CuÑúX`u TÝRûP¡\Õ. CÕ
ûY«u¥e Tô§dLlTP LôWQUô¡\Õ.

CuÑúX`u RûPûV úUmTÓjÕm
Øû\Ls (Method of improving insulation

resistance): JÚ úSo §ûN ªu CVk§Wj§u
RÓl× TWôU¬l× T¦«p TXÅ]UôL
CuÑúX`u  ªuRûP HtTÓm úTôÕ, AûR
JÚ TôÕlTô] U§l©tÏ ÁiÓm EVojÕYÕ
AY£VUô]RôÏm.

CVk§Wj§p Es[ ç£ Utßm AÝdûL
¿d¡V©u CuÑúX`u ªuRûPûV
©uYÚm HRôYÕ JÚ Y¯«p úUmTÓjRXôm.

• CVk§WeLÞd¡ûPúV ãPô] Lôtû\
ùNÛjÕYRu êXm

• LôoTu filament ApXÕ ùYiÑPo
®[dÏLs êXUôL CVk§WjûR
ùYlTlTÓjÕYRu êXm

• CVk§Wj§u ûY«i¥eLû[
©¬jùRÓjÕ Yôo²x CÓYRu êXm

©¬jÕ Yôo²x ùNnYRtÏ ©uYÚm
Øû\Lû[ ûLVô[ úYiÓm (The following

steps are to be adopted for dismantling and varnishing)

• CVk§Wj§u ûY«i¥e Utßm
ùY°dáÓdÏ CûP«p Es[
CuÑúX`u ªuRûP«u U§lûT
LQd¡hÓ T§Ü ùNnV úYiÓm.

• CVk§Wj§u TdL ê¥Lû[ ùTôÚjÕm
¨ûXûV Ï±jÕd ùLôiÓ ©u× ©¬dL
úYiÓm.

• Blower CVk§WjûR TVuTÓj§ ÀpÓ
ûY«i¥e¡u Es[ AÝdÏ Utßm
çûN ÕûPdLÜm..

• LôØúPhPÚdÏ £\l× LY]m ùNÛjRÜm.
BoùUfã¬p Es[ çÑ Utßm L¬ûV
¿d¡ ÑjRm ùNnV úYiÓm.

• ©Wx, ©Wx úaôpPo, Utßm rocker arm

úTôu\Ytû\ ÑjRm ùNnV úYiÓm.

• ûY«i¥e¡p Es[ CuÑúX`u
ªuRûPûV úNôRû] LÚ® êXm
LQd¡hÓ ARu A[ûY Ï±jÕd ùLôs[
úYiÓm.

• ùY°l×\ NôR]eLs êXm ÀpÓ
ûY«u¥e Utßm BoùUfão-I ãúPt±
EXojR úYiÓm.

• BoùUfão Utßm ÀpÓ LPj§L°p
Lôt\ôp EXokÕ®Óm CuÑúX`u
YôoÉxþûV éN úYiÓm.

• ùY°l×\ SPY¥dûLLs êXm ÀpÓ
ûY«u¥e Utßm BoùUfã¬p Es[
YôoÉx T¥YjûR EXW ûYdL úYiÓm.

• CuÑúX`u ªuRûPûV A[kÕ ARu
úUmTÓjRlThP A[ûYd Ï±dL
úYiÓm.

• CVk§WjûR Ju±ûQdL úYiÓm.

• CVk§Wj§u ûY«i¥e Utßm
ùY°dáÓLÞdÏ CûP«p Es[
CuÑúX`u ªuRûP A[ûY A[kÕ
T§Ü ùNnV úYiÓm. ©u× CRû] ØR≠p
T§Ü ùNnR Ø¥ÜLÞPu Jl©hÓ TôojÕ
CWiPôYÕ U§l× A§LUôL CÚd¡\Rô?
GuTûR Eß§ ùNnV úYiÓm.

• CVk§WjûR ªuNôWjÕPu CûQjÕ
ARû] CVd¡ ARu CVp× CVdL
¨ûXûV T¬úNô§dL úYiÓm.

ªuT¦Vô[o- (NSQF: ¨ûX 5) T«t£ 3.1.118 -dLô] ùRôPo×d LÚj§Vp -
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TYo (Power)    T«t£ 3.1.120 to 3.1.123  dLô] ùRôPo×d LÚj§Vp
ªuT¦Vô[o - D.C. ù_]úWhPo

D.C. ù_]úWhP¬u ÏQô§NVeLs (Characteristics of DC Generator)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Cß§«p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• D.C. º¬v ù_]úWhP¬u ÏQô§NVeLû[ ®[dÏRp
• D.C. `uh ù_]úWhP¬u ÏQô§NVeLû[ ®[dÏRp
• D.C. LômùTüiÓ ù_]úWhP¬u ÏQô§VeLû[ ®[dÏRp
• D.C. `uh ù_]úWhPoLû[ TdL CûQl©p CûQjÕ CVdÏYûR ®[dÏRp
• BoUfão ¬Vôd`²]ôp (armature reaction) HtTÓm ®û[ÜLs Utßm ¾oÜLû[
®[dÏRp

• D.C. ù_]úWhP¬u ®û] §\u Utßm CZl×Lû[ ®[dÏRp
• D.C. ù_]úWhPÚdLô] SûPØû\ TWôU¬l× Ï±jÕ ®[dÏRp.

º¬Vv ù_]úWhP¬u ÏQô§VeLs
(Characeteristics of series generator)

CkR YûL ù_]úWhPoL°p ÀpÓ
ûY«u¥e BoùUfão ûY«u¥e Utßm
ùY° TÞ Ñtß B¡V Aû]jÕm TPm 1-p
Lôi©jÕs[T¥ ùRôPo CûQl©p
CûQdLlThÓs[Õ.

BûLVôp BoùUfão ûY«u¥e, ÀpÓ
ûY«u¥e Utßm TÞ B¡VYt±p JúW
Uô§¬Vô] ªuú]ôhPm TôÙm.

G]úY

 I = l
a
 = l

sc
 =l

L

CeÏ I
a
 = BoùUfão ªuú]ôhPm

l
sc

 = º¬v ÀpÓ ªuú]ôhPm

l
L
 = TÞ ªuú]ôhPm

DC º¬v ù_]úWhP¬p ùTôÕYôL êuß
Ød¡VUô] ÏQô§VeLs Es[Õ. AûY
º¬v ÀpÓ ªuú]ôhPm, EtTj§
ùNnVlTÓm ªu]ÝjRm, ùPoª]p
ªu]ÝjRm Utßm TÞ ªuú]ôhPm
B¡VYt±tLô] ùRôPoûT Lôi©d¡\Õ.

DC º¬v ù_]úWhP¬u LôkR®Vp
ApXÕ §\kR Ñtß ÏQô§NVeLs
(Magentic or open circuit characteristic of series
wound DC generator)

TÞ CpXôR úTôÕ Es[ ªu]ÝjRm
Utßm ÀpÓ ¡[oÜ ªuú]ôhPm
B¡VYt±tÏ CûPúVÙs[ ùRôPoûT
Lôi©dÏm Yû[Ü LôkR®Vp ApXÕ §\kR
Ñtß ÏQô§NV Yû[Ü G]
AûZdLlTÓ¡\Õ. TÞ CpXôR úTôÕ TÞ
ùPoª]pLs, §\kR Ñt\ôL Es[Rôp
Àp¥p ªuú]ôhPm TônY§pûX. ÀpÓ
ûY«u¥eûL R²ûUlTÓjÕYÕ UtßU DC

ù_]úWhPûW ùY° êXjÕPu CûQjÕ
ùNnØû\«p CkR Yû[ûY ùT\ Ø¥Ùm.

DC º¬v ù_]úWhP¬u LôkR®Vp
ÏQô§NV AB Yû[Ü ¸úZ Lôi©dLl
ThÓs[Õ. ÕÚYeLs  saturation AûPÙm
YûW Yû[Ü úSo úLôPôL CÚdÏm. ARu
©\Ï ÀpÓ ªuú]ôhPjûR A§L¬jRôÛm
DC ù_]úWhP¬u ùPoª]p ªu
AÝjRj§p Gq®R Uôt\Øm CpûX. Gg£V
ªuLôkRm (residual magnetism) CÚlTRu
LôWQUôL BoùUfã¬p £±V ªu]ÝjRm
EtTj§VôYRôp ×s° ‘0’-ÜdÏ Ntß úUúX
×s° ‘A’-®p Yû[Ü BWmTUô¡\Õ.

DC º¬v ù_]úWhP¬u Es ÏQô§NVm
(Internal characteristic of series wound DC genera-
tor)

TÞ ªuú]ôhPm Utßm BoùUfã¬p
EtTj§VôÏm ªu]ÝjRj§tÏ CûPúV-

Ùs[ ùRôPoûT Es ÏQô§NV Yû[Ü
RÚ¡\Õ. TÞ CpXôR úTôÕs[
ªu]ÝjRj§≠ÚkÕ BoùUfão ¬Vôd`u
(Armature reaction) ®û[®]ôp HtTÓm
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Årf£ûV L¯jÕ CkR Yû[Ü ùT\l
TÓ¡\Õ. BûLVôp TÞ CpXôRúTôÕs[
ªu]ÝjRjûR (E

0
) ®P EiûUVôL

EtTj§VôÏm ªu]ÝjRm (E
g
)  Ïû\YôL

CÚdÏm. CR]ôp CkR Yû[Ü §\kR Ñtß
ÏQô§NV Yû[®≠ÚkÕ £±Õ ¸rúSôd¡
NônYôL (dropping)  Es[Õ. Yû[Ü OC, DC

ù_]úWhP¬u Es ÏQô§NVm ApXÕ
º¬v  DC ù_]úWhP¬u ùUôjR
ÏQô§NVUôÏm.

DC º¬v ù_]úWhP¬u ùY°
ÏQô§NVm (External characteristic of series

wound DC generator): TÞ ªuú]ôhPm (l
L
)

HtTÓm úTôÕ ùPoª]p ªu]ÝjRj§p
EiPôÏm Uôt\jûR ùY° ÏQô§NV
Yû[Ü Lôi©d¡\Õ. EiûUVôL EtTj§
ùNnVlThP ªu]ÝjRj§≠ÚkÕ (E

g
)

BoùUfão ªuRûP (R
a
) Utßm º¬v ÀpÓ

ªuRûP (R
sc

) B¡VYt±p HtTÓm Kªd
(ohmic) Årf£ûV L¯jRôp CkR YûL
ù_]úWhPoL°u ùPoª]p ªu
AÝjRjûR ùT\Xôm. ùPoª]p ªu
AÝjRm V = E

g 
- l (R

a 
+ R

sc
) EtTj§ ùNnVlThP

ªu]ÝjRjûR ®P ùPoª]p ªu]ÝjRm
Ïû\YôL CÚlTRôp Es ÏQô§NV
Yû[ÜdÏ ¸úZ ùY° ÏQô§NV Yû[Ü
YûWVlThÓs[Õ. G]úY TPm 2-p ‘OD’

Yû[Ü DC º¬v ù_]úWhP¬u ùY°
ÏQô§NVjûR Lôi©d¡\Õ.

DC º¬v ù_]úWhP¬u ÏQô§NV
Yû[ÜLs (Characteristic curves of  series wound

DC generators): DC º¬v ù_]úWhP¬u TÞ
A§L¬dÏm úTôÕ AkR CVk§Wj§u
ùPoª]p ªu]ÝjRm A§LUô¡\Õ.
B]ôp A§LThN A[ûY AûPkRÜPu
BoùUfão ¬Vôd`²u demagnetizing

®û[®u LôWQUôL Ïû\V ùRôPeÏ¡\Õ.
CkR A§NV ̈ LrÜ TPj§p ×s°Ls Es[
úLôPôp Lôi©dLlThÓs[Õ. TÞ
A§L¬dÏm úTôÕ ÀpÓ ªuú]ôhPØm
A§L¬d¡\Õ. CúR úTôuß TÞ A§L¬dÏm

úTôÕ BoùUfão ªuú]ôhPØm
A§L¬d¡\Õ. B]ôp saturation LôWQjRôp
LôkR ×Xj§u strength úUÛm A§Lm
BLôRRôp EtTj§VôÏm ªu]ÝjRm
A§LUôY§pûX. BoùUfão ¬Vôd`²u
(Armature reaction) ®û[Ü A§LUô¡ TÞ
ªu]ÝjRm ªLÜm Ïû\V LôWQUô¡\Õ.
Km ®§«u T¥ TÞ ªu]ÝjRm Ïû\kRôp
TÞ ªuú]ôhPØm ARtÏ RÏkRôtúTôp
Ïû\Ùm. BûLVôp TÞûY A§L¬dÏm
úTôÕ TÞ ªuú]ôhPØm A§L¬dÏm.
B]ôp TÞ ªu]ÝjRm Ïû\Ùm úTôÕ TÞ
ªuú]ôhPØm Ïû\Ùm. CWiÓ Juß
ThP ®û[ÜL°u LôWQUôL ùY°
ÏQô§NV ×s°Ls CPlThP TÏ§«p TÞ
ªuú]ôhPj§p Ï±l©PjRdL Uôt\eLs
GÕÜm CpûX. CR]ôp DC º¬v
ù_]úWhPo ¨ûXVô] ªuú]ôhP DC

ù_]úWhPo Guß AûZdLlTÓ¡\Õ.

DC ̀ uh ù_]úWhP¬] ùY°l×\ /TÞ
ÏQô§NVeLs (The external/load characteristic

of a shunt generator): JÚ Ï±l©hP
TVuTôh¥tÏ ùTôÚjRUô] ù_]úWhPWô?
GuTûR ¾oUô²dL ARu ùY°l×\/TÞ
ÏQô§NVeLs Ød¡VUô]RôÏm. JÚ  DC

`uh ù_]úWhP¬p TÞúYtßm úTôÕ
TÞ ªuú]ôhPm A§L¬lTôp Øû]
ªu]ÝjRm Årf£VûP¡\Õ. JÚ DC ̀ uh
ù_]úWhP¬p ÀpÓ ªuú]ôhPm ̈ ûXVôL
CÚlTRôp `V'-Vô]Õ ¨ûXVôL CÚdÏm.
B]ôp ùNVpØû\«p AlT¥ CÚdLôÕ.
Øû] ªu]ÝjRm CZl× HtTÓYRtÏ
CWiÓ Ød¡V LôWQeLs Es[]. AûY.

• BoùUfão ªuRûP CZl× (úSW¥VôL)

• BoùUfão G§o®û] (reactance) CZl×
(Uû\ØLUôL)

úUtLiP CWiÓ LôWQeL[ôp Øû]
ªu]ÝjRm Ïû\¡\Õ. CRu LôWQUôL
ÀpÓ ªuú]ôhPjûRÙm Tô§d¡\Õ.
Ïû\kR ÀpÓ ªuú]ôhPjRôp LôkR
úLôÓLs Ïû\kÕ çiPlTÓm emf-m
Ïû\¡\Õ.

BoùUfão ª]jûP Årf£ (Armature
resistance drop): According to formula

ùPoª]p ªu]ÝjRm = çiPlTÓm  emf-

BoùUfão ªu]ÝjR Årf£

V = E – I
a
R

a

CeÏ I
a
 GuTÕ BoùUfão ªuú]ôhPm
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R
a
 GuTÕ BoùUfão Ñt±u ªuRûP

TÞ ªuú]ôhPm A§L¬dÏm úTôÕ
BoùUfão Ñt±p A§L ªu]ÝjRm
Årf£VûPÙm. G]úY TÞ Ht\m  AûPÙm
NUVeL°p Øû] ªu]ÝjRm ̀V'  Ïû\¡\Õ.

BoùUfão G§o®û] Årf£ (Armature

reaction drop): BoùUfão G§o®û]Vôp
ùU«u ÕÚY LôkRdúLôÓLs Ïû\¡\Õ.
úUÛm çiPlTÓm emf (E) A[Üm
Ïû\¡\Õ.

ùY°l×\ ÏQô§NVUô]Õ Øû] ªu
AÝjRj§tÏm, TÞ®u ªuú]ôhPj§tÏm
CûPúVVô] ùRôPoûT RÚ¡\Õ. TPm 3-p
CkR ÏQô§NVeLû[ ùTßYRtLô]
ªuÑtß AûUlûT LôhÓ¡\Õ.
ù_]úWhPo ØR≠p ARu ̈ oQ«dLlThP
A[Ü ªu AÝjRjûR EtTj§ ùNn¡\Õ.
©\Ï £±Õ £±RôL ØÝ A[Ü TÞ Ht\l
TÓ¡\Õ. JqùYôÚ ¨ûX«Ûm Øû]
ªu]ÝjRm Utßm ARtÏ JlTô] TÞ
ªuú]ôhPm B¡VûY T§Ü ùNnVl
TÓ¡u\].

CkR úNôRû]«p ÀpÓ ªuú]ôhPm
¨ûXVôL ûYdLlTP úYiÓm. CÕ TÞ®u
úTôÕ ùPoª]p ªu]ÝjR úYßTôÓ
Ïû\YRôp Àp¥e¡tÏ CûQVôL
CûQdLlThÓs[ BoùUfã¬u Y¯VôL
Ïû\kR ªuú]ôhPm ùNp¡\Õ. CRu
®û[Yôp LôkRdúLôÓLs Ïû\kÕ
çiPlTÓm ªu]ÝjRm Ïû\¡\Õ. CkR
®û[Ü ùPoª]p ªu]ÝjRjûR úUÛm
ØÝûUVôL Ïû\d¡\Õ. ùT\lThP Øû]
ªu]ÝjRm V

T 
Utßm TÞ ªuú]ôhPm

I
L 
B¡VYtû\ ùLôiÓ ùY°l×\ ÏQô§NV

Yû[Ü TPm 4-p Lôh¥Ùs[T¥ YûWVl
TÓ¡\Õ. CRtÏ V

T
 -I `Y' Af£Ûm,

I
L
- I X  Af£Ûm GÓjÕdùLôs[ úYiÓm.

Yû[ûY LY²jRôp TÞ CpXôRúTôÕ
ªu]ÝjRm OA B]Õ A§LUôLÜm, TÞ®u
úTôÕ OB Årf£ AûPYûRÙm LôQXôm.

C§Ûs[ ØÝlTÞ ªuú]ôhPm OK B]Õ
ù_]úWhP¬u ùTVo RLh¥p Ï±dLl
Th¥ÚdÏm.

BoùUfão G§o®û] (Armature reaction)

®û[Yôp TÞ CpXôR úTôÕ CÚkR
ªu]ÝjRm ØÝ TÞ®p Ïû\¡\Õ.
BoùUfão ªu]ÝjR Årf£ úTôt\jRdL
RpX. ùTôÕYôL ù_]úWhP¬u ØÝlTÞ
ªuú]ôhPm  I

L
 ùY°YÚm YûL«p

Y¥YûUdLlTh¥ÚdÏm. Årf£Ùßm
ªu]ÝjRm TÞ CpXôR ¨ûX«p Es[
ªu]ÝjRj§tÏ 5   ØRp 8 NRÅRm YûW
Ïû\ÙmT¥ CÚdL úYiÓm. TÞ ªuRûP
Ïû\kÕ TÞ ªuú]ôhPjûR A§L¬dÏm
úTôÕ TPm  5-p Lôh¥Ùs[ÕúTôp
Yû[Yô]Õ ×s° ̀ C'-ûV AûP¡\Õ.

CkR ×s°«p ùPoª]p ªu]ÝjRm
OC-dÏ Ïû\¡\Õ. CÕ  TÞ CpXôR
ùPoª]p ªu]ÝjRjÕPu Jl©Óm úTôÕ
úTôt\jRdL Ïû\YôÏm. CkR `C' ×s°«p
TÞ ªuú]ôhPm ùTÚm A[®≠ÚdÏm
ùPoª]p ªuÝjRUô]Õ TÞ CpXôR ̈ ûX
ªu]ÝjRjûR®P ªL Ïû\YôL CÚdÏm
(OK) .B] úTô§Ûm TÞ ªuRûPûV úUÛm
Ïû\dÏm úTôÕ TÞ ªuú]ôhPm OM-dÏ
Ïû\¡\Õ. Utßm V

T 
B]Õ ̀OD'--dÏ Ïû\¡\Õ.
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ARôYÕ TÞ ªuú]ôhPm OK---------dÏm úUp
A§L¬dLôÕ. Utßm ×s° ̀C' B]Õ breakdown

×s° Guß AûZdLlTÓ¡\Õ. CÕúY
ù_]úWhPo YZeÏm A§LThN
ªuú]ôhPUôÏm. CkR ×s° `C'-dÏ ©\Ï
TÞ ªuRûP Ïû\Ùm úTôÕ ªL úYLUôL
Årf£ AûP¡\Õ. CÕ TÞ ªuú]ôhPm
A§LUôYRtÏ T§XôL Ïû\¡\Õ GuTûR
LôhÓ¡\Õ. ×s° ̀E'-«p ù_]úWhPo ÏßdÏ
Ñtß ùNnVlThÓs[Õ. Utßm IaRa-dLô]
CZl× Utßm BoùUfão G§o®û]Vôp
çiPlThP ªu]ÝjRm Aû]jÕm zero

A[®tÏ Ïû\¡\Õ. C§p OE GuTÕ
ù_]úWhP¬p Re¡ CÚdÏm
ªu]ÝjRUôÏm (residual voltage) ùNVp
Øû\«p GpXô ù_]úWhPoLÞm Yû[®u
`AB' TÏ§«p UhÓúU CVeÏ¡u\]
Hù]²p CeÏ Rôu ®û]j §\u A§LUôL
CÚdÏm.

Eh×\f ÏQô§NVeLs (Internal

characteristic): Eh×\ ÏQô§NVeLs
çiPlThP ªu]ÝjRm Utßm
BoùUfão ªuú]ôhPm B¡VYt±t
¡ûPúV Es[ ùRôPoûT LôhÓ¡u\Õ. JÚ
`uh ù_]úWhP¬p

Ia = I
L
 + I

sh

E = V
T
 + I

a
R

a

I
sh

 = 
V

R
T

sh

G]úY E/I
a 
Yû[Yô]Õ TPm 4-p Es[

ùY°l×\ ÏQô§NVj§≠ÚkÕ ùT\l
TÓ¡\Õ. C§p `V' G§oUû\VôL `I

sh
'  Gu\

TÓdûL úLôhûP YûWkRôp Rsh  úLôÓ
BWmT ×s°«≠ÚkÕ úSoúLôPôL CÚdÏm.
B]ôp `uh Àp¥e¡u  A§L ªuRûP
LôWQUôL TPm 6-p Lôh¥Ùs[T¥ JÚ
ùNeÏjRô] NônkR úLôPôL AûUÙm. CúR
úTôp TPm 4-p Lôh¥Ùs[T¥ BoùUfão
ªuú]ôhPj§tÏ G§WôL ªu]ÝjR
Årf£ûV ûYjÕ BoùUfão ªuRûP (R

a
)

úLôÓ YûWVlTÓ¡\Õ. ùY°l×\ ÏQô§NV
Yû[®u HRôYÕ JÚ ×s°ûV (`M') GÓjÕ
ARtÏ ùNeÏjRôL JÚ úLôÓ (`MP') YûWVÜm.

©\Ï ùLôÓdLlThP ùPoª]p ªu
AÝjRj§p TÞ ªuú]ôhPm I

L
 = OP

¡ûPUhPUôL 'MB' Gu\ úLôhûP YûWVÜm.
©\Ï BF = I

sh
, Utßm PN = BF GuTûR 'X' Af£p

Ï±dLÜm.

©\Ï ON = OP + PN = (I
L
 + I

sh
) = I

a
.

N ×s°«≠ÚkÕ BoùUfão ªuRûP
Ra úLôhûP`R'  ùRôÓm YûW ARôYÕ
R ×s° YûW ùNeÏjRôL JÚ úLôÓ YûWVÜm.
C§p ùNeÏjÕdúLôÓ `RN' B]Õ
BoùUfã¬p HtTÓm CZl©tÏ NUUôÏm.
G]úY úLôÓ PM-I úUÛm `Q' ×s° YûW
¿h¥ MQ = RN-I EiPôdLÜm. ùUôjR ¿[m
`PQ' B]Õ Øû] ªu]ÝjRm Utßm ùUôjR
BoùUfão CZl× B¡VYt±u áÓRXôÏm.
CÕ EtTj§VôÏm emf-dÏ NUUôÏm. G]úY
Eh×\ ÏQô§NVeLs Tt± -®p
ùT\lTÓ¡\Õ. úUÛm ùUôjR Eh×\
ÏQô§NVeLs ×s°Ls ‘A’ Utßm ‘Q'-ûY
CûQlTRu êXm ùT\lTÓ¡\Õ.

TÞ ªuRûP Ïû\dLlThPôp TPm 7-p
Lôh¥Ùs[T¥ Yû[Ü TûZV ¨ûXdÏ
§Úm×¡\Õ. TÞ ªuRûP ªLÜm Ïû\kRôp
ù_]úWhPo ÏßdÏ CûQl× B¡®Óm
Utßm ØRuûU ÕÚYeL°p A§L LôkR
CZl©]ôp ªu®ûN (emf) EtTj§
VôY§pûX.

TÞ critical RûP (Load critical resistance):

Ïû\kR U§l×s[ TÞ ªuRûP«p
ù_]úWhPo ªu]ÝjRjûR EtTj§
ùNn¡\Õ Guß YûWVßdLlTÓ¡\Õ. Utßm
CRtÏ Ïû\Yô] TÞ ªuRûP CÚdÏm
NUVeL°p DC ù_]úWhPo ªu]ÝjRjûR
EtTj§ ùNnY§pûX. TÞ ªuRûP Ntßd
Ïû\YôL ÕYdLlThPôp ùPoª]p
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ªu]ÝjRm 10V-dÏ úUp A§L¬lT§pûX.
CRu LôWQm ªLdÏû\kR TÞ®p
ù_]úWhPo Ïßd¡ûQl× ùNnVlThPÕ
úTôp Es[Õ. TPm 7-p Eh×\
ÏQô§NVeLÞdLôL APB ùRôÓúLôÓ
YûWVlTÓ¡\Õ. ARàûPV NônÜ TÞ critical

ªuRûP«u A[ûYdLôhÓ¡\Õ. CkR
TÞÜdÏ ̧ úZ ªuRûP A[Ü CÚkRôp DC

`uh ù_]úWhPo ªuCVdÏ®ûNûV (emf)

EtTj§ ùNnVôÕ. CkR A[ûY TÞ critical

ªuRûP Guß AûZdLlTÓ¡\Õ.

TÞ critical ªuRûP =

Voltage at point 'P'

Load current at point 'P'  (amps)
 =  

OP

OK

JÚ `uh ù_]úWhP¬p CWiÓ critical

ªuRûPLs Es[]. Juß ÀpÓ Ñtß
Utù\ôuß ùY°l×\ TÞ ªuÑt\ôÏm.

DC `uh ù_]úWhP¬u TVuLs
(Applications of DC shunt generator): DC `uh
ù_]úWhP¬u ÏQô§NVeL°≠ÚkÕ TÞ
CpXôR ¨ûX«≠ÚkÕ ØÝ TÞ¨ûX YûW
ªu]ÝjR Årf£Vô]Õ úTôt\jRdLRpX.
CR]ôp CûR ¨ûXVô] ªu]ÝjR
ù_]úWhPo Guß AûZdLlTÓ¡\Õ.
G]úY CûR ¨ûXVô] TÞdLÞdÏ TVu
TÓjRXôm.

• ùNu¥¬@lëLp Tml

• ªu®[dÏ TÞ

• ªu®£±Ls

• úThP¬ Nôow´e Utßm ªuêXm éÑRp

LômùTüih ù_]úWhPo (Compound

generator): `uh ÀpÓ Utßm º¬v ÀpÓ
CWiÓm CûQkÕ JÚ ù_]úWhPo
ªuNôWjûR YZe¡]ôp ARtÏ DC

LômùTüih ù_]úWhPo Guß ùTVo.

Xôe `uh LômùTüih ù_]úWhPo
(Long shunt compound generator): ùRôPo
CûQl©Ûs[ BoùUfão Utßm º¬v
ÀpÓ B¡VYt±tÏ Nuh ÀpÓ CûQVôL
CûQdLlTh¥ÚkRôp AkR YûLVô]
ù_]úWhPûW Xôe Nuh LômùTüih
ù_]úWhPo Guß AûZdLlTÓ¡\Õ.
(TPm 8)

Ïß¡V Nuh LômùTüih ù_]úWhPo
(Short shunt compound generator): BoùUfão
UhÓm `uh ÀpÓdÏ CûQVôL

CûQdLlTh¥ÚkRôp ARtÏ Ïß¡V ̀ uh
LômùTüiÓ ù_]úWhPo Guß ùTVo.
(TPm 9)

ÏªúXh¥q LômùTüih ù_]úWhPo
(Cumulative compound generator):  ̀ uh Àp¥p
ùY°VôÏm LôkRdúLôÓLs Ntß H\d Ïû\V
GlúTôÕm ̈ ûXVô]RôLúY CÚdÏm. º¬v
Àph LôkR UiPXm UôßTôÓ
AûPVdá¥VÕ. Gù]²p CRu Bm©Vo
ÑtßL[ô]Õ TÞ ªuú]ôhPjûR
ùTôÚjRRôÏm. TÞ ªuú]ôhPm zero-YôL
CÚdÏm úTôÕ Ïû\kR LôkRúLôÓLû[Ùm,
(Xôe `uh)  LôkRúLôÓLs CpXôUÛm
(`ôoh `uh) Utßm TÞ ªuú]ôhPm
A§LUôL CÚdÏm úTôÕ A§L A[Ü LôkR
UiPXjûR HtTÓjÕ¡\Õ. GqY[Ü
LôkRdúLôÓLû[ EtTj§ ùNn¡\úRô
ARtúLtT LôkR UiPXjûR A§L¬dLlTP
úYiÓm. Hù]²p CRu êXúU ªu]ÝjR
Årf£ûV NUu ùNnV Ø¥Ùm.

LômùTüih CVk§Wj§p ̀ uh ÀpÓ ÁÕ
N¬Vô] Lôl×lùTôÚs ûYdLlThÓ ARu
úUp º¬v ÀpÓ úSWôL Ñt\lTh¥ÚdÏm.
º¬v ÀpPô]Õ `uh ÀpÓdÏ ER®
ùNnÙm YûL«p TPm 10-p Lôh¥Ùs[T¥
AûUdLlTh¥ÚkRôp AkR ù_]úWhPo
B]Õ ÏªúXh¥q LômùTüih
ù_]úWhPo Guß AûZdLlTÓ¡\Õ. º¬v
Àp¥u Bm©Vo ÑtßdLs compounding

A[ûY ¾oUô²d¡u\Õ.
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¥@TWu£Vp LômùTüih ù_]úWhPo
(Differentially compounded generator): º¬v
Àp¥p EtTj§VôÏm LôkRúLôÓLs `uh
ÀpÓ LôkR UiPXjûR TPm  11-p
Lôh¥VYôß G§od¡\Õ. CkR ¨Lrf£dÏ
`bucking' Guß ùTVo. CkR CVk§WjûR
¥@TWu£Vp LômùTüih ù_]úWhPo
Guß AûZdLlTÓ¡\Õ.

TÞdLÞdÏ TVuTÓjRXôm. TPm 13-p
LôhPlThÓs[ Yû[Ü `A' úTôuß
CÚkRôp AÕ TÞ ªuú]ôhPm A§L¬dÏm
úTôÕ Øû] ªu]ÝjRm A§L¬dÏm
GuTûR LôhÓ¡\Õ. BoùUfão G§o®û]
(armature reaction) Utßm I aRa Årf£
B¡VYtû\ N¬ ùNnV º¬v Bm©Vo ÑtßLs
A§LUôL LôkR úLôÓLû[ EtTj§
ùNn¡u\]. CkR YûL CVk§Wm KYo
LômùTüih ù_]úWhPo  (over-compounded

generator) Guß AûZdLlTÓ¡\Õ. CkR
ù_]úWhPo ¿iP ùRôûXÜ Es[
T¡okR°dÏm TÞdLÞdÏ ªuNôWm YZeLl
TVuTÓ¡\Õ. G]úY Y¯«p HtTÓm
ªu]ÝjR Årf£Vô]Õ A§L¬dÏm
ªu]ÝjRjRôp DÓ ùNnVlTÓ¡\Õ.

DC LômùTüih ù_]úWhP¬u
ùY°l×\ ÏQô§NVeLs

ÏªúXh¥q LômùTüih ù_]úWhPo
(Cumulative compound generator): TPm 12-p Xôe
`uh ÏªúXh¥q LômùTüih
ù_]úWhP¬u CûQl× YûWTPm
Lôi©dLlThÓs[Õ. CkR CûQl©p
º¬v ÀpÓ LôkR UiPXUô]Õ ̀ uh ÀpÓ
LôkR UiPXj§tÏ ÕûQ ùNn¡\Õ. C§p
ùUôjR LôkR UiPXUô]Õ CWiÓ LôkR
UiPXeL°u áhÓjùRôûLdÏ NUUôÏm.
TpúYß TÞ ªuú]ôhPeLs (I

L
) Utßm

AYt±u ùPoª]p ªu]ÝjReLû[ (V
T
)

A[®hÓ V
T
 Utßm  I

L
- dÏ CûPúVVô]

ùRôPoûT Sôm YûWTPUôL YûWVXôm. CkR
Yû[Yô]Õ ùY° ÏQô§NVeLÞdLô]
(external characteristic curve) Yû[Ü Guß
AûZdLlTÓ¡\Õ.

Yû[®u Y¥YUô]Õ TPm 13-p LôhPl
ThÓs[ Yû[Ü ̀ C' úTôuß CÚkRôp AÕ
`uh ù_]úWhP¬u Yû[Ü úTôu\RôÏm.
CkR ù_]úWhPûW ¨ûXVô] ªu]ÝjR

TPm 13-p Es[ Yû[Ü `b' Ïû\kR TÞ
Es[ NUVeL°p I

a
R

a 
 Årf£ûV DÓ LhP

A§LUô] LôkR úLôÓLû[ EtTj§
ùNn¡\Õ. B]ôp ØÝ TÞ NUVeL°p I

a
R

a

Årf£ Utßm BoùUfão G§o®û]
B¡VYt±tÏ º¬v ÀpÓ LôkRúLôÓLs
úTôÕUô]RôL Es[Õ. CkR CVk§Wm
RhûP (flat or level ) LômùT[ih ù_]úWhPo
Guß AûZdLlTÓ¡\Õ. CkR CVk§WjûR
¨ûXVô] TÞ®tÏ Ï±l©hP ùPoª]p
ªu]ÝjRûR YZeL TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

TPm 13-p Es[ Yû[Ü `D'-p Es[Õ
úTôuß CÚkRôp º¬Vv Bm©Vo
ÑtßL[ô]Õ  I

a
R

a
CZl©]ôp HtTÓm

Øû] ªu]ÝjRd Ïû\Ü Utßm BoùUfão
G§o®û] B¡VYtû\ DÓ ùNnV
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úTôÕUô]RôL CpûX. B]ôp AûY
ùRôPokÕ ̀ uh ÀpÓdÏ ÕûQ ×¬¡u\].
CkR CVk§Wm AuPo LômùTüih
ù_]úWhPo (under-compounded generator) Guß
AûZdLlTÓ¡\Õ. CkR YûL ù_]úWhPo
ªuØXôm éÑRp ApXÕ ªu®[dÏ
TÞdLÞdÏ TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

ÏªúXh¥q LômùTüih
ù_]úWhP¬u áÓm LôkR UiPX
CûQl©u A[Ü (Degree of compoundings in

a cumulative compound generator): º¬v ÀpÓ
ªuú]ôhPjûR Uôt±VûUlTRu êXUôL
ù_]úWhP¬u compounding A[ûY
Uôt±VûUdLXôm. º¬v ÀpÓ
ªuú]ôhPjûR  Uôt\ JÚ ûPYoPo (diverter)

TPm 14-p Lôh¥Ùs[T¥ CûQdLl
TÓ¡\Õ.

ARu A[Ü 40  ØRp 50 V BL Ïû\kÕ
ªuú]ôhPm TônYûR TWôU¬d¡\Õ.

LômùTüih ù_]úWhP¬u TVuLs
(Application of a compound generator):
AhPYûQ 1-p TpúYß YûLVôL
LômùTüih ù_]úWhPoLÞm AYt±u
ùRô¯tNôûX TVuTôÓLÞm ùLôÓdLl
ThÓs[].

DC ù_]úWhPo NmTkRUô] Gi¦Vp
LQd¸ÓLs  (Numerical problems pertaining to

DC generator): ù_]úWhP¬p TÞ Htßm
úTôÕ BoùUfão Utßm º¬v ÀpÓ
B¡VYt±p ªu]ÝjR Årf£ HtTÓ¡u\Õ.
ùLôÓdLlThP A[ÜLû[ TVuTÓj§
çiPlTÓm emf-ûV LQd¡P ©uYÚm
Y¯ûVl ©uTt\ úYiÓm.

Eg  =  V + I
a
R

a
 + I

se
R

se

TPm 17-p Lôh¥Ùs[T¥ Ïß¡V (short ) ̀ uh
LômùTüih ù_]úWhPWôL CÚkRôp I

se
 =

I
L
 and I

a
 = I

L
 + I

sh

¥@TWu£Vp LômùTüih ù_]úWhPo
(Differential compound generator): º¬v Àp¥u
Øû]Lû[ TPm 15-p Lôh¥Ùs[T¥
Uôt±VûUdLlThPôp TPm 16-p Es[T¥
Yû[Ü ùT\lTÓ¡\Õ.  CjRûLV CûQl©p
º¬v ÀpÓ ̀ uh ÀpûP G§od¡\Õ. CRu
êXm ù_]úWhPo ¥@TWu£Vp
LômùTüih ù_]úWhPWôL Uôß¡\Õ.
`uh ÀpÓ LôkR úLôÓL°≠ÚkÕ º¬v
ÀpÓ LôkR úLôÓLû[ L¯jRôp ¡ûPlTÕ
EtTj§ ùNnVlThP ùUôjR LôkRdúLôÓLs
BÏm. Yû[ûY LY²jRôp TÞ
ªuú]ôhPm A§L¬dÏm úTôÕ úTôÕ
Øû] ªu]ÝjRUô]Õ A§LUôL
Ïû\¡\Õ. CRu LôWQm Gu]ùYu\ôp
º¬v Bm©Vo ÑtßdL[ôp EtTj§ ùNnVl
TÓm LôkR úLôÓLs `uh ÀpÓ
LôkRdúLôÓLû[ G§od¡u\] (bucking). CkR
ÏQô§NVjûR Tt\ûYl× úYûXLÞdÏ
TVuTÓjRXôm. AeÏ Bod (arc) HtTÓYRtÏ
Øu úYûX ùNnÙm ùTôÚÞdÏm
GùXdh¥WôÓdÏm CûPúV ªu]ÝjR
úYßTôÓ 100V Gu\ôp Bod HtTÓm úTôÕ

TPm 18-p Lôh¥Ùs[T¥ Xôe (long) `uh
LômùTüih ù_]úWhPWôL CÚkRôp
Ise = Ia  and Ia =IL + Ish = Ise
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AhPYûQ 1

Y. Gi LômùTüih ù_]úWhP¬u YûL TVuLs

1 ÏªúXh¥q LômùTüih ù_]úWhPo

a KYo LômùTüih W«púY, ùRÚ®[dÏLs úTôu\
Ï±l©hP çWj§p Es[
TÞdLÞdÏ TVuTÓjRXôm.

b  RhûP ApXÕ ùXYp (Flat or level) AÚ¡Ûs[ TÞdLÞdÏ ARôYÕ
LômùTüih ¨ûXVô] ªu]ÝjRm úRûYl

TÓm CPeLÞdÏ ERôWQUôL
£±V Lh¥PeLs, LûPNp
CVk§Wm, ®[dÏ Utßm Ïû\kR
§\u Es[ TÞdLÞdÏ TVu
TÓjRlTÓ¡u\].

c AuPo LômùTüih ªuØXôm éÑRp, ªu ®[dÏLs

2 ¥@TWu£Vp LômùTüih ù_]úWhPo Bod ùYp¥e ù_]úWhPo

C§p I
a
  = BoùUfão ªuú]ôhPm

(Bm©VoLs)

I
sh

 = Nuh ÀpÓ ªuú]ôhPm (Bm©VoLs)

I
se

 = º¬v ÀpÓ ªuú]ôhPm (Bm©VoLs)

I
L
  = TÞ ªuú]ôhPm (Bm©VoLs)

ERôWQm (Example): JÚ Xôe `uh
LômùTüih ù_]úWhPo  400 V

ªuÝjRj§p100 A TÞ ªuú]ôhPjûR
A°d¡\Õ. `uh º¬v BoùUfão
ªuRûPLs Øû\úV 200 Km (ohm) Utßm
0.1 ohm, 0.03 ohm BÏm. EtTj§ ùNnVlTÓm
ªu]ÝjRm Utßm BoùUfão
ªuú]ôhPm B¡VYtû\ LQd¡ÓL. ©Wx
ùRôPo× CZl× 1 V AàU§dLlTÓ¡\Õ.

¾oÜ (Solution)

ù_]úWhP¬u ªuÑtß TPm 19-p LôhPl
ThÓs[Õ.

I
sh

 = 400/200 = 2 A

BoùUfão Utßm º¬Vv ûY«u¥e¡p
ùNpÛm ªuú]ôhPm NUUôL CÚdÏm.

G]úY I
a
 = I

se
 = 100 + 2 = 102 A.

º¬v ûY«i¥e¡p HtTÓm ªu]ÝjR
Årf£ =I

se
R

se
 =102 x 0.03 = 3.06 V

BoùUfã¬p HtTÓm ªu]ÝjR Årf£
I

a
R

a
 = 102 x 0.1 = 10.2 V.

CWiÓ ©WxLs CÚlTRôL ûYjÕd
ùLôiPôp ©WxL°u CZl× = 2 x 1 = 2 V.

ClùTôÝÕ E
g
 = V + I

a
R

a 
+ º¬Vv Årf£ +

©Wx Årf£

= 400 + 10.2 + 3.06 + 2 = 415.26 V

ERôWQm (Example): JÚ 10 kW  LômùTüih
ù_]úWhPo 220 V ùPoª]p ªu]ÝjRj§p
ØÝ TÞ®p úYûX ùNnÙm úTôÕ
BoùUfão, º¬v, `uh Lô«pL°u
ªuRûPVô]Õ Øû\úV 0.05 Km (ohm),

0.025 ohm Utßm 440 Kmv (ohms)  BL Es[Õ.
CVk§WUô]Õ Nôoh `uh CûQlTôL
CûQdLlTÓm úTôÕ ù_]úWhP¬p
çiPlTÓm ùUôjR ªu]ÝjRjûR
LQd¡PÜm.
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¾oÜ (Solution)

ù_]úWhP¬u ªuÑtß TPm  20-p
LôhPlThÓs[Õ.

TÞ ªuú]ôhPm

º¬v ûY«u¥e¡p Es[ ªu]ÝjRm =
45.45 x 0.025 = 1.14 V.

`uh ûY«u¥e¡p Es[ ªu]ÝjRm =
220 + 1.14 = 221.14 V

I
sh

 = 221.14/440 = 0.503 A

I
a 
= 45.45 + 0.503 = 45.953 A

I
a
R

a
 = 45.953 x 0.05 = 2.297 V.

EtTj§ ùNnVlThP emf  = Terminal voltage +

BoùUfã¬p Re¡Ùs[ ªu]ÝjRm + º¬Vv
Àp¥p Re¡Ùs[ ªu]ÝjRm + `uh
Àp¥p Re¡Ùs[ ªu]ÝjRm = 220 + 2.297 +
1.14 = 223.44 V.

ERôWQm (Example): TPm  21-p
LôhPlThÓs[ Xôe ̀ uh LômùTüih
ù_]úWhPo  150 A-p CVeÏm úTôÕ Øû]
ªu]ÝjRm 440 V BÏm. ¸rdLiPYtû\
LQd¡ÓL.

(ohms), 0.015 ohm, 0.03 ohm Utßm 0.055 Km
(ohm) A[Ü ªuRûP CÚkRôp AYt±p
T¡okÕ ùLôs[lTÓm §\u GqY[Ü?

¾oÜ (Solution)

I
sh

 = 440/110 = 4A;

I
a
  = 150 + 4 = 154 A

TPm 21-p º¬v ÀpÓ  ªuRûP Utßm
ûPYoPo ªuRûP CWiÓm CûQ
CûQl©p Es[]. AYt±u ùUôjR
ªuRûP = 0.03 x 0.015/0.045 = 0.01 Km (ohm)

ùUôjR BoùUfão Ñt±u ªuRûP =  0.055 +

0.01 = 0.065 Km (ohm).

º¬Vv Utßm BoùUfão CûPúV
HtThÓs[ ªu]ÝjR Årf£ = 154 x 0.065 =
10.01V.

i BoùUfã¬p EtTj§VôÏm ªu]ÝjRm
E

g
  = 440 + 10.01 = 450.01 V, say 450 V

ii BoùUfã¬p EtTj§VôÏm ùUôjR §\u
= E

g
I

a
 = 450x 154  = 69,300 W.

iii BoùUfã¬p HtTÓm CZl× =I
a

2R
a
 = 1542 x

0.055 = 1304.4 W.

º¬v ÀpÓ Utßm ûPYoP¬p (divertor)

HtTÓm §\u CZl× = 1542 x 0.01= 237.2 W

`uh Àp¥p HtTÓm §\u CZl× =  VI
sh

 =
440 x 4 = 1760 W

TÞ®tÏ ¡ûPdÏm §\u = 440 x 150 =  66000 W.

ù_]úWhPoLû[ TdL CûQl©p
CûQjÕ CVdÏRp (Parallel Operation of DC

Generators): TX £±V úWh¥e EûPV
ù_]úWhPoLû[ TdL CûQl©p
CûQjÕ DC TYo ©ú[uh (power plant)

ªuNôWjûR ®¨úVôLm ùNn¡\Õ.

TdL CûQl× CVdLj§tLô] AY£Vm
(The necessity of parallel operation)

1 ùRôPof£Vô] ªu®¨úVôLm
(Continuity of service): TYo ©ú[uh¥p JÚ
ùT¬V ù_]úWhPo UhÓm ªu®¨úVôLm
ùNnÙm úTôÕ AÕ TÝÕ
AûPkÕ®hPôp ØÝ ¨ûXVØm
êPlTÓm ãr¨ûX HtTÓm.

£±V ë²hLû[ TdL CûQl©p
CûQjÕ CVdÏm úTôÕ JÚ ë²h¥p
TÝÕ HtThPôp AûR ¨ßj§ ®hÓ
SpX ̈ ûX«Ûs[ Ut\ ë²hLû[ CVd¡
ùRôPof£VôL ªu®¨úVôLm ùNnVXôm.

i çiPlThP emf

ii EtTj§ ùNnVlThP ùUôjR §\u Utßm

iii `uh ÀpÓ, º¬v ÀpÓ, ûPYoPo Utßm
BoùUfão B¡VûY Øû\úV 110 Kmv
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2 ®û] §\u (Efficiency): TYo ©ú[uh¥u
TÞ úRûY (load demand) Ïû\Ùm úTôÕ
ù_]úWhPo A§L §\àPu úYûX
ùNnÙm. Juß ApXÕ TX
ù_]úWhPoLû[ ¨ßj§ ûYjÕ ®hÓ
Á§ ë²hLû[ §\mTP TÞ Ht\Xôm.

3 TWôU¬jRp Utßm TÝÕ TôojRp
(Maintenance and repair): ù_]úWhPoLs
TdL CûQl©p CûQjÕ
ùNVpThÓdùLôi¥ÚdÏm úTôÕ
TÝRûPkR ù_]úWhPûW ¿d¡®hÓ Ut\
ë²hLs êXm ªu®¨úVôLm ùNnVXôm.
ClT¥ ùNnYRôp TôÕLôlTôLÜm,
ùTôÚ[ôRôW Ã§VôLÜm SuûULs
RÚ¡\Õ.

4 ©ú[h¥u capacity A§L¬d¡\Õ
(Increasing plant capacity): ×§V ë²hLû[
úNodL úS¬Óm úTôÕ TûZV ë²hLÞPu
×§VûR úNojÕ ©ú[uh capacity-ûV
A§L¬dLXôm.

D.C. ù_]úWhPoLû[ TdL CûQl©p
CûQdL LûP©¥dL úYi¥V
¨TkRû]Ls (Conditions for paralleling of D.C.

Generators)

1 AÜh×h ªu]ÝjRm NUUôL CÚdL
úYiÓm.

2 JúW Uô§¬Vô] ùTôXô¬h¥ CÚdL
úYiÓm.

`uh ù_]úWhPoLû[ TdL
CûQl©p CûQjRp (Connecting Shunt

Generators in Parallel): ©ú[uh¥p CÚdÏm
ù_]úWhPoLs TdL CûQl©p Tv -

TôoÜPu (bus-bars ) CûQdLlTÓ¡\Õ. Tv -
TôoLs A§L L]m EûPV ùNm× TôoLs
BÏm. AûYLs +ve Utßm -ve ùPoª]pL[ôL
úYûX ùNn¡\Õ. ù_]úWhP¬u
+ve ùPoª]p TvþTô¬u +ve TdLj§Ûm
-ve ùPoª]p TvþTô¬u -veÜPu
C]QdLlTÓ¡\Õ.   TPm  22-p `uh
ù_]úWhPo 1 TvTôoÜPu CûQdLlThÓ
TÞÜdÏ ªuNôWjûR YZe¡d
ùLôi¥ÚlTÕ Lôi©dLlThÓs[Õ.
ù_]úWhPo 1-u §\û] ®P TÞ A§L¬dÏm
úTôÕ CWiÓ `uh ù_]úWhPo ØRp
ù_]úWhPÚPu TdL CûQlTôL
CûQdLlThÓ A§L¬jR TÞÜdÏ
ªuNôWjûR YZeÏ¡\Õ.

D.C. ù_]úWhPûW TdL CûQl©p
CûQjÕ CVdÏRp (Operation of paralleling

of D.C. Generator)

1 ù_]úWhPo 2-u ©ûWm êYûW
¨oQ«dLlThP úYLj§tÏ ùLôiÓ YW
úYiÓm. ClúTôÕ ù_]úWhPo 2-u
ÀpÓ Ñt±p Es[ Ñ®hf S

4
-ûV êP

úYiÓm (close).

2 ©\Ï Nodëh ©úWdLo CB
2
þûV ê¥

ù_]úWhPo 2-p EtTj§ ùNnVlTÓm
ªu]ÝjRjûR TvþTôo ªu]ÝjRj§tÏ
NUUôL ùLôiÓ YW úYiÓm. CÕ
úYôph ÁhPo V

2
þBp Lôi©dLlTÓ¡\Õ.

3 ClúTôÕ ù_]úWhPo 2, ù_]úWhPo
1 EPu TdL CûQl©p CûQV RVôo
¨ûX«p Es[Õ. ùU«u Ñ®hf S

3
-ûV

ê¥]ôp ù_]úWhPo 2, ù_]úWhPo
1--ÜPu TdL CûQl©p CûQkÕ ®Óm.
ClúTôÕ ù_]úWhPo 2 TÞÜdÏ
ªuNôWjûR YZeÏY§pûX. LôWQm
Gu]ùY²p EtTj§ ùNnVlTÓm
ªu]ÝjRm TvTôo ªu]Ýj§tÏ
NUUôL Es[Õ. ù_]úWhPo TvTôo ÁÕ
ªReÏYRôL (floating) á\lTÓ¡\Õ.
(ARôYÕ TÞÜdÏ ªuNôWm
YZeÏY§pûX) (TPm 22)

4 ù_]úWhPo 2 HRôYÕ ªuNôWjûR YZeL
úYiÓùU²p EtTj§ ùNnVlTÓm
ªu]ÝjRm E Tv-Tôo ªu]ÝjRm V-ûV
®P A§LUôL  CÚdL úYiÓm. CkR
¨Lr®p ù_]úWhPo 2  Bp YZeLlTÓm
ªuú]ôhPm I = (E-V)/Ra CeÏ Ra GuTÕ
BoùUfão Ñt±u ªuRûPVôÏm. ÀpÓ
ªuú]ôhPjûR A§L¬jÕ ù_]úWhPo
2-ûV TÞÜdÏ ªuú]ôhPjûR YZeLf
ùNnVXôm.

5 ÀpÓ excitation-ûV N¬ ùNnÕ TÞûY JÚ
`uh ù_]úWhP¬≠ÚkÕ  Utù\ôußdÏ
Uôt\Xôm. CB

1 
Utßm ùU«u Ñ®hf

S
1 
B¡V CWiûPÙm §\kÕ ©u]o

ù_]úWhPo 1-I ̈ ßj§ ØÝ TÞûYÙm
ù_]úWhPo 2-dÏ Uôt±®PXôm.

TÞûY Te¸Ó ùNnRp (Load Sharing): ÀpÓ
excitation-ûV N¬ ùNnÕ JÚ ù_]úWhP¬p
CÚkÕ Utù\ôÚ ù_]úWhPÚdÏ TÞûY
Uôt\Xôm. NUUô] TÞ CpXôR CWiÓ
ù_]úWhPoLs TÞûY Te¸Ó ùNnÙm
úTôÕ, CWiÓ ù_]úWhPoL°u TÞ
CpXôR NUVj§Ûs[ ªu]ÝjRm E

1
, E

2
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G]Üm, BoùUfão ªuRûP R
1
, R

2
 G]Üm

ûYjÕd ùLôs[Üm.

E
1
, Utßm  E

2  
A[ÜLû[ ùTôÚjÕ

ù_]úWhP¬u AÜh×h ªuú]ôhPm
CÚdÏm. ÀpÓ ¬úVôvPôhûP N¬ ùNnÕ
CkR A[ÜLû[ Uôt\Xôm. ùPoª]p
ªu]ÝjRm (ApXÕ TvþTôo ªu]ÝjRm)

i R²jR²Vô] ù_]úWhPoL°u emf

ii YZeLlTÓm ùUôjR TÞ ªuú]ôhPm
B¡VYtû\ ùTôÚj§ÚdÏm. ùTôÕYôL
TvþTôo ªu]ÝjRjûR NU ¨ûX«p
ûYj§ÚdL úYiÓm. ÀpÓ excitation-ûV
N¬ ùNnÕ CûR AûPVXôm.

BoùUfã¬u G§o®û] (Armature reaction)

BoùUfão LPj§Ls Ïû\kR TÞ
ªuú]ôhPjûRd ùLôi¥ÚdÏm úTôÕ
BoùUfão LPj§L°p EtTj§VôÏm LôkR
CVdÏ®ûN ùU«u ÕÚY LôkRd
úLôÓLÞPu LXkÕ LôkR UiPXjûR
£R\¥dLlTÓ¡\Õ. CûR ÏßdÏ LôkR C\dL
®û[Ü (cross-magnetizing effect) Guß
AûZdLlTÓ¡\Õ.

CÚkR úTô§Ûm ù_]úWhPo ÑZÛm
§ûN«p ARu ©Wv³u ¨ûXûV £±Õ
úLôQm Rs° ûYjRôp CkR ®û[Ü
CpXôUp N¬ ùNnV Ø¥Ùm.

ù_]úWhPûW úUÛm TÞ Htßm úTôÕ
ÕÚY Øû]Ls saturation ¨ûXûV
AûP¡u\].CÕ ØRuûU LôkR úLôÓLû[
C\dLm HtTÓjÕ¡\Õ. CkR ®û[Ü LôkR
C\dL ®û[Ü (demagnetising effect) Guß

AûZdLlTÓ¡\Õ. CÕ ¸rdLiPYôß
®[dLlTÓ¡\Õ.

TPm 23-p ùU«u ÕÚY LôkR úLôÓLs
T¡oUô]m ùNnVlThPûR LôhÓ¡\Õ.
BoùUfão LPj§L°p ªuú]ôhPm
GÕÜm CpXôR YûW«p LôkRdúLôÓL°p
UôßRp CpXôRRôL CÚdÏm. ClúTôÕ GNA

×® SÓ¨ûX AfÑ  (Geometrical Neutral Axis)

Utßm LôkR SÓ¨ûX AfÑ  (Magnetic Neutral

Axis) B¡VûY Juû\ùVôuß Jj§Úd¡u\Õ

TPm 24-p BoùUfão LPj§L°p EÚYôÏm
LôkR úLôÓLû[ UhÓm LôhÓ¡\Õ. CeÏ
ªuú]ôhP §ûN YP ÕÚYj§u ̧ r áhPp
Ï±ÂÛm (+) Utßm ùRu ÕÚYj§u ¸r
L¯jRp Ï±ÂÓm (-) TPj§p Lôh¥Ùs[Õ
úTôp Ï±dLlTh¥ÚdÏm. BoùUfã¬u
LôkR®ûN BoùUfão ªuú]ôhPm Utßm
TÞ ªuú]ôhPjûR ùTôÚj§«ÚdÏm.
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ÏßdÏ LôkR ®û[Ü (Cross-magnetising

effect): TPm 25-p ùU«u ÀpÓ Utßm
BoùUfão LôkR CVdÏ ®ûN B¡VYt±u
áhÓ ®û[Yôp HtThP LôkR UiPX
T¡oUô]jûR LôhÓ¡\Õ. ùUôjR LôkR
UiPXUô]Õ ©u ùNpÛm ÕÚY
Øû]L°p Y≠ûUÙs[RôLÜm, Utßm Øu
ùNpÛm ÕÚY Øû]L°p Y≠ûU Ïû\kÕm
Es[Õ. CkR ÏßdÏ LôkR Ht\ ®û[®]ôp
LôkR SÓ¨ûX AfÑ (MNA) B]Õ ×® SÓ¨ûX
AfÑ GNA-®≠ÚkÕ ÑZÛm §ûN«p
‘Q’  úLôQm Rs° AûU¡\Õ.

ùU«u ÀpÓ LôkR úLôÓLs (FF) Utßm
BoùUfão LôkRdúLôÓLs (F

A
) B¡V

Yt±]ôp HtTÓm ®û[Ü TPm 25--p
LôhPlThÓs[Õ. LôkR SÓ¨ûX AfÑ (MNA)

B]Õ áhÓ LôkR UiPX Y≠ûUdÏ
ùNeÏjRôL CÚdL úYiÓm. (F)

N¬ ùNnRp (Remedy): ÏßdÏ LôkR
®û[Yô]Õ ©WvLû[ GNA-®≠ÚkÕ
MNA- dÏ WôdLo Bom (rocker arm) ER®ÙPu
SLoj§ AûUlTRôp SÓ¨ûXlTÓjRl
TÓ¡\Õ. SLoj§ AûUdÏm çWm BoùUfão
ªuú]ôhPj§u A[ûY ùTôÚjÕ
AûUÙm. ©WxLs N¬Vô] ¨ûX«p
ûYdLlThPôp çiPlTÓm emf EfN
A[®Ûm Utßm ©WxL°u KWeL°p
HtTÓm ¾lùTô± Ïû\YôLÜm CÚdÏm.

LôkR C\dL ®û[Ü (Demagnetising effect):

A§LUô] BoùUfão ªuú]ôhPj§u
LôWQUôL LôkR UiPXm NUªpXôR
T¡oUô]jRôp LôkR C\dL ®û[Ü
HtTÓ¡\Õ. Hù]²p ©u ùNpÛm
ÕÚYØû]Ùm Uj§«Ûs[ A§L LôkR
Y≠ûU«p UhÓúU AkR Øû]ûV saturation

¨ûX YûW ùLôiÓ ùNp¡\Õ. Saturation

¨ûXûV AûPkR ©u]o ©u ùNpÛm
Øû]L°p LôkR Y≠ûU A§LUôY§pûX..
AúR úSWj§p Øu ùNpÛm ÕÚY
Øû]L°p LôkR Y≠ûU Ïû\kÕ LôkR
C\dL ®û[ûY HtTÓjÕ¡\Õ. Utßm
A§LlTÞ ¨ûX«u úTôÕ çiPlTÓm
ªu²VdÏ ®ûN Ïû\¡\Õ.

N¬ ùNnRp  (Remedy): £±V CVk§WeL°u
LôkR C\dL ®û[®]ôp HtTÓm
çiPlTÓm emf Ïû\ûY DÓ ùNnV ùU«u
ûY«u¥e¡u Y≠ûUûVÙm A§L¬dÏm
YûL«p Bm©Vo ÑtßLLs ARàPu
úNodLlTÓ¡\Õ. B]ôp ùT¬V
CVk§WeLÞdÏ TPm 26-p Lôh¥Ùs[T¥
ùU«u ÕÚYj§u Øû]L°p DÓ ùNnÙm
ûY«i¥e (compensating winding) AûUlTRu
êXm LôkR C\dL ®û[Ü DÓ
ùNnVlTÓ¡\Õ. CkR DÓ ùNnÙm ûY«i¥e
TPm 27-p Lôh¥Ùs[T¥ BoùUfãÚdÏ
ùRôPo CûQl©p (compound) CûQdLl
Th¥ÚdÏm. CÕ JÚ LômùTüiÓ
CVk§WUôÏm.
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DÓ ùNnÙm ûY«u¥e (Compensating

winding): ùT¬V CVk§WeL°p TÞ®p
Uôt\jûR HtTÓjÕm úTôÕ, BoùUfã¬u
G§o®û]Vôp HtTÓm LôkR C\dL ®û[Ü,
CkR ûY«i¥e êXm DÓ ùNnVlTÓ¡\Õ.
BoùUfão LPj§L[ôp ùNpÛm
ªuú]ôhPj§tÏ NUUôL G§o§ûN«p
ªuú]ôhPm Tôn¡\Õ. G]úY A§p
EÚYôÏm LôkR Y≠ûUVô]Õ BoùUfã¬p
EÚYôÏm LôkR Y≠ûUdÏ G§o§ûN«Ûm
Utßm NUUô] A[®Ûm CÚdÏm. AR]ôp
UôßTÓm TÞ ¨ûX«Ûm áP LôkR C\dL
®û[Yô]Õ WjÕ ùNnVlTÓ¡u\Õ..

LôØúPNu (Commutation)

DC ù_]úWhP¬p TÞ Htßm úTôÕ
BoùUfão ûY«i¥e LôØúPhPo
©WvLs Y¬VôL ùY° ªuÑtßdÏ
ªuú]ôhPm Tôn¡\Õ. CkR ùNV≠u úTôÕ
GlùTôÝùRpXôm ©Wv B]Õ CWiÓ
LôØúPhPo ùNdùUih TÏ§LÞd¡ûPúV
YÚ¡\úRô AlúTôÕ AkR LôØúPhPo
ùNdùUih¥p CûQdLlThÓs[
ûY«i¥e ÏßdÏ CûQl× ùNnVl
TÓ¡u\]. AkR ûY«i¥e ªuú]ôPh
§ûN«p HtTÓm Uôt\eLs, ÏßdÏ
CûQl©tÏ Ntß Øu, Ïßd¡ûQl©u
úTôÕm Utßm ARu ©u HtTÓm ùNVpTôÓ
B¡VûY LôØúPNu Guß AûZdLl
TÓ¡\Õ.

ªuú]ôhP §ûN UôßTôÓ ºWô]RôL
CÚkRôp úSoj§Vô] LôØúPNu HtTÓ¡\Õ.
Uô\ôL ªuú]ôhP §ûN«p §¼ùW]

TPm  29-p ùNdùUih 2 Utßm 3 B¡VYtû\
©Wx Ïßd¡ûQl× ùNnVlTÓ¡\ Lô«p ‘B’

ÏßdÏ Ñt\ôdLlTÓ¡\Õ. . C§p CPÕ TdL
ûY«u¥e ªuú]ôhPm I

1
 ©WxdÏ Lô«p

A Y¯VôL Tôn¡\Õ. YXÕ TdL ûY«i¥e
ªuú]ôhPm Lô«p C Y¯VôL Tôn¡\Õ.
Lô«p B Ïßd¡ûQl× ùNnVlThÓs[Rôp
A§p ªuú]ôhPm GÕÜm CpûX.

UôßTôÓ CÚkRôp AÕ úSoj§Vt\ (rough)

LôØúPNu Guß AûZdLlTÓ¡\Õ. úUÛm
CRu ®û[Yôp ©WxL°u TdLeL°p A§L
¾lùTô± HtTÓjÕ¡\Õ. úSoj§Vt\
LôØúPNû] ùRôPW AàU§jRôp AÕ
©WxLs Utßm LôØúPhPûW TÝRûPVf
ùNnÕ ARu ®û[YôL A§L ùYlTm
EtTj§Vô¡\Õ.

TPm 28-p CkR ªuú]ôhP UôßTôÓ
¸rdLôÔm TPeLs êXm ®[dLlTÓ¡\Õ.
Lô«p B-u Y¯VôL ªuú]ôhPm
L¥LôWj§ûN«p (clockwise) Tôn¡\Õ. ©Wv
CPÕ×\ ûY«i¥e¡p I

1
 Bm©VoLû[Ùm

YXÕ ×\ ûY«i¥e¡p I
2
  Bm©VoLû[Ùm

§WhÓ¡\Õ.

TPm   30-p ùNdùUih 2-ûV UhÓúU ©Wx
ùRôPo©p ûYjÕs[Õ. CPÕ TdL
ûY«u¥e¡u ªuú]ôhPm Lô«p
‘A’ Y¯VôL ©WvdÏ ùNp¡\Õ. úUÛm YXÕ
TdL ûY«i¥e¡u ªuú]ôhPm I

2
 Lô«p

B-dÏ ùNdùUih 2-u Y¯VôL ©WxdÏ
ùNp¡\Õ.

CkR ̈ ûX«p Lô«p B-u ªuú]ôhPj§u
§ûN L¥LôWj§ûN«≠ÚkÕ L¥LôW
G§o§ûNdÏ Uôt\UûP¡\Õ. B]ôp
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Ïßd¡ûQl©tÏ ©u CÕ ØÝ ªuú]ôhP
U§lûT AûPVôÕ. BLúY ªuú]ôhPm
I

2
-«u ùTÚmTÏ§, ùNdùUih 3-«≠ÚkÕ

JÚ Bod (arc) Y¯VôL ©Wx-u YXÕ ×\m
Tôn¡\Õ. CÕ Lô«p B-«p ªuú]ôhP
§ûN §¼ùW] UôßTÓYRôp HtTÓ¡\Õ.
úUÛm CÕ ̈ ûXVô] ªu CVdÏ ®ûNûV
(statistically induced emf) çiÓ¡\Õ.

CÕ  

t

 or 
t

I
dÏ NUUôÏm.

CeÏ Ø GuTÕ ªuú]ôhPm I Bm©VWôp
çiPlThP LôkR úLôÓLs BÏm. Utßm
' t ' GuTÕ ÏßdÏ ªuÑtß HtTP
GÓjÕdùLôiP úSWm (®]ô¥L°p) BÏm.

úUÛm G§o®û] (reactance) ùR¬kRôp
A§≠ÚkÕ çiPlTÓm emf-ûVÙm
LQd¡PXôm. CÕ AkR Lô«≠u self-inductance-

ûVÙm AÚ¡Ûs[ Lô«≠umutual inductance-

ûVÙm ùTôÚjÕ AûUÙm.

ERôWQUôL JÚ 2 ÕÚY, 2 ©Wv EûPV DC

ù_]úWhPo ¨ªPj§tÏ 1440 ÑtßLs
úYLj§p ÑZuß TÞ®tÏ 100 Bm©VoLs
ªuú]ôhPjûR YZeÏ¡\Õ. úUÛm CRu
LôØúPhP¬p 24 ùNdùUihÓLû[
ùLôiÓs[Õ. C§≠ÚkÕ ûY«i¥e¡p
ÏßdÏ ªuÑtßdÏ ©u Es[ statically

çiPlThP emf-ûV LiÓ©¥dLÜm.
©Wv³u CPÕ ×\m Es[ ªuú]ôhPm
50 Bm©VoLs Utßm YXÕ ×\m Es[
ªuú]ôhPm 50 Bm©VoLs BÏm.

G]úY ªuú]ôhPj§u UôßTôPô]Õ
L¥LôWj§ûN«p 50 Bm©V¬≠ÚkÕ
éw´Vj§tÏm, ©\Ï L¥LôW G§o§ûN«p
50 Bm©V¬≠ÚkÕ 100 Bm©Vo A[®tÏm
UôßTÓ¡\Õ.

JÚ ÑtßdÏ GÓjÕdùLôsÞm úSWm

=  ®]ô¥Ls

Ïßd¡ûQl×dÏ GÓjÕdùLôsÞm úSWm +

=   ®]ô¥Ls

CÕ JÚ ùNdùUihûP LPdL
GÓjÕdùLôsÞm úSWj§tÏf NUUôÏm.
G]úY statistically induced emf =

= .

CkR çiPlTÓm emf ùXuv ®§lT¥
UôßTÓm ªuú]ôhPjûR G§o¡\Õ. G]úY
TPm 30-p Lôh¥Ùs[T¥ YXÕ ×\m Es[
ªuú]ôhPm Lô«p B-«u Y¯VôL TôV
Ø¥V®pûX.  Utßm CÕ Bod (arc)

Y¥Yj§p ©WxdÏ RôÜ¡\Õ. CûR rough

commutation Guß AûZdLlTÓ¡\Õ.

úSoj§Vt\ LôØúPNàdLô] ¾oÜLs
(Remedies for rough commutation by providing
interpoles)

©WvL°p HtTÓm ¾lùTô±Lû[ R®odL
©uYÚm Øû\Ls TVuTÓjRlTÓ¡u\].
CûY rough commutation-ûV smooth commutation

BL Uôtß¡\Õ.

• TPm   31-p Lôh¥Ùs[T¥ Lô«≠u Ø¥Ü
Øû]LÞdÏm LôØúPhPÚdÏm
CûP«p ªuRûP Lm©Ls CûQdLl
TÓ¡\Õ. CkR A§L¬dLlThP ªuRûP
ªuú]ôhPj§u §ûNûV úSoj§VôL
Uôt\Üm, úSWjûR A§L¬dLÜm, statically

çiPlThP emf-ûV Ïû\dLÜm ER®
×¬¡u\Õ.

• A§L ªuRûPÙs[ ©WxLs TVuTÓjRl
TÓ¡u\]. G]úY CûQl× ªuRûP
Uôt\Uô]Õ ªuú]ôhPj§u §ûNûV
úSoj§VôL Uôt\ ERÜ¡\Õ. AR]ôp
statically çiPlThP emf Ïû\¡\Õ.

• TPm 32-p Lôh¥Ùs[T¥ ùU²u
ÕÚYeLÞdÏ CûP«p CûPjÕÚYeLs
AûUdLlTÓ¡\Õ. CkR CûPjÕÚYeLs
ù_]úWhPo ÑZÛm §ûN«p AÓjÕ
YÚm ÕÚYj§u §ûN«úXúV AûUÙm.
úUÛm CkR ÕÚYeLs BoùUfãÚdÏ
ùRôPo CûQl©p CûQdLlThÓs[].
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G]úY AûY BoùUfão ªuú]ôhPj§u
A[ûYúV ùTß¡u\]. CkR CûPj
ÕÚYeLs statically çiPlThP emf-dÏ
G§o§ûN«p JÚ ®ûNûV HtTÓjÕ¡u\].
Utßm ARu A[Ü ª]ú]ôhPjûR
ùTôÚjÕ AûUÙm. AR]ôp statically induced

emf WjÕ ùNnVlTÓ¡\Õ.

CkR CûPjÕÚYeLs R¥U]ô] A[Ü
Es[ Lm©Vôp Ïû\kR Gi¦dûL
ÑtßLÞPu Ñt\lThÓs[Õ. DC

LômùTüih CVk§Wj§p Es[ CûPj
ÕÚY CûQlûT TPm 33-p LôhÓ¡\Õ.

DC CVk§WeL°u CZl×Ls Utßm
®û]j§\u (Losses and efficiency of DC
machines)

ÏZÛm CVk§WeL°u úSW¥VôL TÞûY
HtßYRtÏ T§XôL CZl×Lû[ LiP±kÕ
ARu ®û]j§\û] ÑXTUôL ¾oUô²dLXôm.
úUÛm SÓjRWm Utßm ùT¬V CVk§WeL°p
EiûUVô] T[ûY EiPôdÏYÕ CVXôL
Lô¬VUôÏm. CVk§W§u CZl×Ls ùR¬Ùm
ThNj§p ®û]j§\û] ̧ úZ Ï±l©hÓs[
T¥ LiÓ©¥dLXôm.

Cu×h

Cu×h -þ CZl×Ls
η (úUôhPôo)

AÜh×h + CZl×Ls

AÜh×h
(ù_]úWhPo)

ÑZÛm CVk§WeL°p Bt\ûX Uôt\m
ùNnÙm ¨Lr®p ªuú]ôhPm, LôkR
úLôÓLs Utßm ÑZt£ B¡VYt±u
LôWQUôL ªu LPj§Ls ferromagnetic

ùTôÚhL°p CZl×Ls EiPô¡u\Õ. DC

CVk§WeL°p HtTPdá¥V TpúYß
CZl×Ls ¸úZ Th¥V≠PlThÓs[Õ. (DC

CVk§WeL°p HtTÓm CZl×Lû[ TPm 34

LôhÓ¡\Õ).

ùUôjR CZl×Lû[ CWiÓ YûLL[ôL
©¬dLXôm (Total losses can be broadly divided

into two types)

1 ¨ûXVô] CZl×Ls (Constant losses)

2 UôßTÓm CZl×Ls (Variable losses)
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CkR CZl×Lû[ úUÛm ¸rLiPYôß
©¬dLXôm (These losses can be further divided

as)

1 ¨ûXVô] CZl×Ls (Constant losses)

i úLôo CZl× ApXÕ CÚm× CZl×

a ¶vP¬Nv CZl× (Hysteresis loss)

b G¥ LWih CZl× (Eddy current loss)

ii CVk§W CZl× (Mechanical loss)

a Lôt±]ôp HtTÓm CZl× (Windage  loss)

b EWôn®]ôp HtTÓm  CZl× (Friction

loss) - ©Wx EWônÜ Utßm úT¬e EWônÜ
CZl×

2 UôßTÓm CZl×Ls (Variable losses)

i ùNm× CZl× (I2R)

a BoùUfão ùNm× CZl×

b ÀpÓ ùNm× CZl×

c ©Wx ùRôPo× CZl×

ii v¥úW TÞ CZl× (Stray load loss)

a ùNm× v¥úW TÞ CZl×

b úLôo v¥úW TÞ CZl×

BoùUfão úLôo LôkR úLôÓLÞdÏ
CûP«p ÑZÛYRôp úLôo CZl× ApXÕ
CÚm× CZl× HtTÓ¡\Õ. CÚm× CZl×
¸rLiPYtû\ ùTtßs[Õ.

a ¶vP¬Nv CZl× (Hysteresis loss)

b G¥ LWih CZl× (Eddy current loss)

a ¶vP¬Nv CZl× (Hysteresis loss)

BoùUfão úLôo YP Utßm ùRu
ÕÚYeLÞdÏ CûPúV Uô± Uô±
ùNpYRôÛm LôkRUôR≠p Uôt\m
HtTÓYRôÛm CkR CZl× HtTÓ¡\Õ.
CÚm©u ¡úWÓ Utßm L] A[Ü, LôkR
úLôÓL°u APoj§ BM  (flux density BM)  Utßm
@lÃdÏYu£ B¡VYtû\ ùTôÚjÕ CkR
CZl× HtTÓ¡\Õ.

¶vP¬Nv CZl× W
h
, Steinmetz

ãj§Wj§uT¥ RWlTÓ¡\Õ.

W
h
 = K

h
B

m
1.6 f v joule/sec.or watt

CeÏ K
h
 = Constant of proportionalitiy - úLôo

ùTôÚhLû[ ùTôÚjÕs[Õ.

B
m 

= A§LThN LôkRd úLôÓL°u APoj§
(flux density) (wb/m2)

F = @lÃdÏYu£ (Hz)

V = BoùUfão úLô¬u L] A[Ü (m3)

b G¥ LWih CZl× (Eddy current loss):

BoùUfã¬u úLôo, LôkRd úLôÓLû[
ùYhÓm úTôÕ BoùUfão úLôo ÁÕ
çiPlTÓm emf G¥ LWih Guß
AûZdLlTÓ¡\Õ. G¥ LWih TônYRôp
HtTÓm CZl× G¥ LWih CZl× Guß
AûZdLlTÓ¡\Õ. úLôûW úXªú]`u
ùNnYRôÛm AÓd¡ ûYjÕ ¬®h
ùNnVlTÓYRôp CkR CZl×
Ïû\dLlTÓ¡\Õ. úXªú]`uLÞdÏ
CûPúV ùUp≠V Yôo²x éNlThÓ
CuÑúXh ùNnVlThÓs[Õ.
úXªú]`u ùNnVlThÓs[Rôp
ªuNôWm ùNpÛm TôûR Ïû\dLl
TÓ¡\Õ. úXªú]`²u ®hPm Ïû\dLl
ThÓs[Rôp ªuRûP A§LUô¡\Õ.
CR]ôp G¥ LWih¥p A[Ü Ïû\YRôp
G¥ LWih CZl× Ïû\¡\Õ.

G¥ LWih CZl× = W
e

W
e  

= K
e
B2

m
f2t2v Watt

CeÏ K
e
 = Constant of Proportionality

B
m 

= LôkR úLôÓL°u A§LThN APoj§
Wb/m2

f = @lÃdYu£ (Hz)

t = úXªú]`²u L]m (Metre)

v = BoùUfã¬u L] A[Ü (m3)

ii CVk§W CZl× (Mechanical loss)

CkR CZl×L°p Lôtß, ©Wx EWônÜ, úT¬e
EWônÜ B¡VûYLs úNodLlThÓs[Õ.

2 UôßTÓm CZl×Ls (Variable losses): C§p

i ùNm× CZl× úNWdLlThÓs[Õ.

a BoùUfão ùNm× CZl×  (I
a

2 r
a
) (Armature

copper loss (I
a

2 r
a
) loss): CkR CZl× BoùUfão

ûY«u¥e¡p HtTÓ¡\Õ. TÞûY
ùTôÚjÕ CkR CZl× UôßTÓm.

b ÀpÓ Lô«p ùRôÓYRôp HtTÓm
Årf£ (Field contact drop): ÀpÓ Lô«p
ùRôÓYRôp HtTÓm ªu RûP«u
LôWQUôL CkR Årf£ HtTÓ¡\Õ. CÕ
¨ûXVô] CZlTôÏm.

ªuT¦Vô[o- (NSQF: ¨ûX 5) T«t£ 3.1.120-123 -dLô] ùRôPo×d LÚj§Vp -
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c ©Wx ùRôÓm Årf£ (Brush contact drop):

©Wx Utßm LôØúPhPÚdÏ CûPúV
contact ªuRûP HtTÓYRu LôWQUôL
CÕ HtTÓ¡\Õ. CÕ ¨ûXVô]
CZlTôÏm.

ii vhúW TÞ CZl× (Stray load loss): TÞdÏ
Ht\Yôß CkR áÓRp CZl×Ls
HtTÓ¡\Õ.

i ùNm× vhúW TÞ CZl× (Copper stray

load loss): Skin ®û[Ü Utßm ªu
LPj§L°p HtTÓm G¥ LWih (Eddy

current) B¡VYt±u LôWQUôL CkR
CZl×Ls HtTÓ¡\Õ. CYt±u Y¯VôL
LôkRd úLôÓLs TônYûR Copper stray load

CZl× G] AûZdLlTÓ¡\Õ.

ii úLôo vhúW TÞ CZl× (Core stray load

loss): BoùUfão LPj§L°u Y¯VôL TÞ
ªuú]ôhPm ùNpÛm úTôÕ LôkR
úLôÓL°u APoj§ T¡oÜ Utßm úLôo
B¡VYt±p EÚ ÏûXÜ HtTÓ¡\Õ.
vhúW TÞ CZlûT Õp≠VUôL
LQd¡ÓYÕ L¥]m GuTRôp DC

CVk§Wj§u AÜh×h¥p 1% G] GÓjÕd
ùLôs[lTÓ¡\Õ.

JÚ DC úUôhPô¬u ®û]j§\u (Efficiency
of DC generator)

DC ù_]úWhP¬≠ÚkÕ ùY°YÚm ªu§\u
TPm 35-p Lôi©dLlThÓs[Õ.

CeÏ GuTÕ W
e 
 ̈ ûXVô] CZlTôÏm.

A§LThN ®û]j§\u HtTÓYRtÏ
úRûYlTÓm ¨TkRû]Ls (Condition for
maximum efficiency)

ù_]úWhPo AÜh×h = VI

ù_]úWhPo Cu×h = AÜh×h +
  CZl×Ls

= VI+I2a R
a
+W

e

= VI+(I+I
sh

)2 R
a
+W

e
  I

a 
=(I+I

sh
)

G²àm TÞ ªuú]ôhPjûR Jl©ÓûL«p
I

sh
þûV LQd¡p GÓjÕd ùLôs[lTP

úYi¥V§pûX.

I
a 
= I (úRôWôVUôL)

UôßTÓm CZl×LÞm ¨ûXVô]

AÜh×h

AÜh×h + CZl×Ls
=

CZl×LÞm NUUôL CÚkRôp A§LThN
®û]§\u HtTÓm.

A§LThN ®û]§\àdÏ ùRôPo×ûPV TÞ
ªuú]ôhPm ¸úZ RWlThÓs[Õ.

DC úUôhPô¬u ®û]j§\u (Efficiency of
DC motor)

DC úUôhPô¬p ªu§\u TônYÕ TPm
36-p Lôi©dLlThÓs[Õ.

Cu×h

AÜh×h
=

ªuT¦Vô[o- (NSQF: ¨ûX 5) T«t£ 3.1.120-123 -dLô] ùRôPo×d LÚj§Vp -
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DC úUôhPô¬u ®û]j§\u =

A§LThN ª]§\u EtTj§VôYRtLô]
¨TkRû]Ls

CÕ NUuTôh¥p Lôi©dLlThÓs[Õ.

A§LThN ®û]j§\àdLô] ¨TkRû]
UôßTÓm CZl× = ¨ûXVô] CZl×

I2 r
a
= w

e

DC úUôhPô¬u ®û]j§\u (Efficiency of
DC motor)

DC ù_]úWhPo Utßm DC úUôhP¬p
HtTÓm CZl×Ls (Losses in a DC generator
and DC motor)

ù_]úWhPo CVk§W Nd§ûV ªu Nd§VôL
Uôtß¡\Õ. úUôhPôo ªuNd§ûV CVk§W
Nd§VôL Uôtß¡\Õ. ù_]úWhP¬u Cu×h
CVk§W Nd§VôLÜm ARu AÜh×h
ªuNd§VôLÜm Es[Õ. Uô\ôL úUôhPô¬u
Cu×h ªuNd§VôLÜm ARu AÜh×h
CVk§W Nd§VôLÜm Es[Õ. ùNnØû\«p
Cu×h §\u ØÝYÕm AÜh×h §\]ôL
UôßY§pûX. Uôt\m AûPÙm ¨Lr®u
úTôÕ £±Õ §\u CZl×   HtTÓ¡\Õ.
CR]ôp CVk§Wj§u ®û]j§\u
Ïû\¡\Õ.

ÑZÛm CVk§Wj§p HtTÓm CZl×Ls ̧ úZ
RWlThÓs[Õ.

Cu×h

Cu×h -þ CZl×Ls

DC ÑZÛm CVk§Wj§p EiPôÏm
CZl×Ls (Losses in a rotating DC machine)

1 ùNm× CZl×Ls

• BoùUfão ùNm× CZl×

• ÀpÓ ùNm× CZl×

• ©Wx ùRôÓm CPj§Ûs[ ªu
RûP«u LôWQUôL HtTÓm CZl×

2 CÚm× CZl×Ls

• ¶vP¬Nv CZl×

• G¥ LWih CZl×

3 CVk§W CZl×Ls

• EWônÜ CZl×

• Lôt±]ôp HtTÓm CZl×

CûYLs ¸úZ RWlThÓs[Õ.

ùNm× CZl×Ls (Copper losses)

CkR CZl×Ls BoùUfão Utßm ÀpÓ
ùNm× ûY«u¥e¡p HtTÓ¡\Õ. BoùUfão
ùNm× CZl×, ÀpÓ ùNm× CZl× Utßm
©Wx ùRôÓm CPj§Ûs[ ªuRûP«u
LôWQUôL HtTÓm CZl× B¡VûY C§p
APeÏm.

BoùUfão ùNm× CZl× (Armature copper

loss) BoùUfão ùNm× CZl× = l
a

2R
a 
CeÏ

l
a 
= BoùUfão ªuú]ôhPm Utßm

 R
a
 = BoùUfão ªuRûP

ØÝ TÞ CZl©p CÕ 30 ØRp  40% CÚdÏm.
BoùUfão ùNm× CZl× Uô\dá¥V Utßm
CVk§Wj§p TÞ HtßYûR ùTôÚjÕ
UôßTÓm.

ÀpÓ ùNm× CZl× (Field copper loss) ÀpÓ
ùNm× CZl×= l

f
2R

f
  CeÏ

ªuT¦Vô[o- (NSQF: ¨ûX 5) T«t£ 3.1.120-123 -dLô] ùRôPo×d LÚj§Vp -
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l
f 
 = ÀpÓ ªuú]ôhPm Utßm

R
f
 = ÀpÓ ªuRûP

`uh ÀpÓ ùNm× CZl× ̈ ûXVôL CÚdÏm.
ØÝ TÞ CZl©p CÕ 30 ØRp  40%  YûW
CÚdÏm.

©Wx ùRôÓm CPj§Ûs[ ªuRûP«u
LôWQUôL HtTÓm CZl× (Brush contact

resistance): CÕÜm ùNm× CZl× HtTP
LôWQUôL AûU¡\Õ.  ùTôÕYôL CkR
CZl× BoùUfão ùNm× CZl×Pu
úNodLlTÓ¡\Õ.

CÚm× CZl×Ls (úLôo CZl×Ls) Iron

losses (Core losses): BoùUfão úLôo CÚm×
EúXôLj§]ôp ùNnVlThÓ LôkR
UiPXj§tÏ CûP«p ÑZÛ¡\Õ. CR]ôp
úLô¬p £±V ªuú]ôhPm çiPlTÓ¡\Õ.
CRu LôWQUôL Gh¥ LWih Utßm
¶vP¬Nv CZl×Ls EiPô¡\Õ. CÚm×
CZl×Lû[ úLôo CZl×Ls ApXÕ LôkR
CZl×Ls Guß AûZdLlTÓ¡\Õ.
BoùUfão úLô¬p HtTÓm G§¬ûP LôkR
®ûN Uôt\j§]ôp ¶vP¬Nv CZl×
HtTÓ¡\Õ. G§¬ûP LôkR ®ûN«u (magnetic

reversal) @lÃdYu£ ̧ úZ RWlThÓs[Õ.

f = PN/120 CeÏ

P = ÕÚYeL°u Gi¦dûL

N = úYLm (rpm)

Steinmetz ãj§Wj§uT¥ ¶vP¬Nv CZl×

W
h 
=B

max
1.6 fV (watts),

CeÏ   =Steinmetz ¶vP¬Nv constant

V = úLô¬u L] A[Ü m3

G¥ LWih CZl×Ls (Eddy current loss):

LôkR UiPXj§p BoùUfão úLôo ÑZÛm
úTôÕ @TôWúP ®§«u (Faraday’s law) ªu
LôkR çiP≠uT¥ úLô¬p JÚ ªu]ÝjRm
çiPlTÓ¡\Õ. (BoùUfão LPj§«p
çiPlTÓYÕ úTôp)

úLô¬u ªuRûP Ïû\YôL CÚlTRôp
A§p A§L A[Ü ªuú]ôhPm TôÙm. CkR
ªuú]ôhPj§tÏ G¥ LWih Guß ùTVo.
CkR ªuú]ôhPjRôp HtTÓm CZl©tÏ
G¥ LWih CZl× Guß ùTVo.

CVk§W®Vp CZl×Ls (Mechanical losses):

CVk§W®Vp CZl©p úT¬e EWônÜ CZl×
Utßm LôØúPhPo EWônÜ CZl×
B¡VûYLû[ ùLôiÓs[Õ. ØÝ TÞ
CZl©p CÕ 10 ØRp 20%  YûW CÚdÏm.

vhúW CZl×Ls (Stray losses): úUúX
Ï±l©hÓs[ CZl×Lû[ R®ojÕ £±V
CZl×LÞm HtTÓ¡\Õ. AûR vhúW
CZl×Ls (Stray losses) Guß AûZdLl
TÓ¡\Õ. CkR CZl×Lû[ LQd¡ÓYÕ
L¥]m. ØÝ TÞ®p CkR CZl× 1% G]
AàUô²jÕd ùLôs[ úYiÓm.

ªuNd§ TôÙm YûWTPm (Power flow

diagram): ªuNd§ TôÙm YûW TPjûR
TVuTÓj§ DC ù_]úWhPo ApXÕ
úUôhPô¬p EiPôÏm CZl×Lû[ ×¬kÕ
ùLôs[Xôm. TpúYß YûLVô] CZl×L°p
ÅQôÏm ªuNd§ûVÙm, AÜh×h¥p
EiûUVôL Uôt\m ùNnVlTÓm
ªuNd§ûVÙm CkR YûWTPm Lôh£l
TÓjÕ¡\Õ.

JÚ DC ù_]úWhPo Utßm JÚ DC

úUôhPô¬u YûWTPm ̧ úZ RWlThÓs[Õ.
(TPeLs 37 Utßm 38)

ªuT¦Vô[o- (NSQF: ¨ûX 5) T«t£ 3.1.120-123 -dLô] ùRôPo×d LÚj§Vp -
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DC ù_]úWhP¬u ®û]j§\u (Efficiency

of DC generator): AÜh×h Utßm Cu×h
B¡VYt±tÏ CûPúV Es[ ®¡RjûR
®û]j§\u Guß YûWVßdLlTÓ¡\Õ.

CeÏ R = BoùUfão ªuÑt±u ùUôjR
ªuRûPVôÏm. DC ù_]úWhP¬u ®û]j
§\u line YûWTPm 39-p ®[dLlThÓs[Õ.

I  = AÜh×h ªuú]ôhPm

I
sh

= `uh ÀpÓ Y¯VôL ùNpÛm
ªuú]ôhPm

I
a
 = BoùUfão ªuú]ôhPm = I + I

sh

V = ùPoª]p ªuú]ôhPm

BoùUfão ªuÑt±u ùUôjR ùNm× CZl×
= l

a
2R

at

`uh ªuÑt±u ªuNd§ CZl× = V
Ish 

(`uh
ùWÏúXh¥e ªuRûP CZl×m
úNodLlThÓs[Õ.)

CVk§W®Vp CZl×Ls = úT¬e EWônÜ
CZl× + LôØúPhPo EWônÜ CZl× + Lôtß
CZl×

vhúW CZl× = CVk§W®Vp CZl× + úLôo
CZl×

`uh ÀpÓ ùNm× CZl× Utßm vhúW
CZl× B¡VYt±u áhÓjùRôûL ̈ ûXVô]
CZl× G] AûZdLlTÓ¡\Õ. CÕ ªuTÞ
ªuú]ôhPj§]ôp úYßTPôÕ. BûLVôp
ù_]úWhP¬u ®û]j§\u NUuTôÓ ̧ úZ
RWlThÓs[Õ.

G

ù_]úWhP¬u AÜh×h

ù_]úWhP¬u AÜh×h + CZl×Ls

ªuT¦Vô[o- (NSQF: ¨ûX 5) T«t£ 3.1.120-123 -dLô] ùRôPo×d LÚj§Vp -
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TYo (Power)   T«t£ 3.2.119 & 3.2.124 to 127 dLô] ùRôPo×d LÚj§Vp
ªuT¦Vô[o - D.C. úUôhPôo

DC úUôhPôo - RjÕYm Utßm YûLLs (DC Motor - principle and types)

úSôdLeLs:  ClTôPj§u Cß§«p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• DC úUôhPô¬u CVeÏm RjÕYjûR ®[dÏRp
• TpúYß YûLVô] DC úUôhPôoLû[ áßRp.

ØuàûW (Introduction): DC úUôhPôo, DC

ªu Bt\ûX CVk§W Bt\XôL Uôtßm
CVk§WUôÏm. DC úUôhPô¬u LhPûUl×
DC ù_]úWhPo úTôuß Es[Õ. G]úY DC

CVk§WjûR ù_]úWhPo ApXÕ
úUôhPôWôL TVuTÓjR Ø¥Ùm. £\kR §Úl×
§\u, úYLm, Utßm ªu TÞ Ti×Lû[d
ùLôiP CkR úSo§ûN úUôhPôWô]Õ 90%

NRÅRm ÖÔdLUô] CVk§WeL°p TVu
TÓjRlTÓ¡\Õ. RÏ§Vô] ªuT¦Vô[o DC

úUôhPôûW A¥dL¥ LiLô¦lTÕ ªL
AY£VUôÏm. CR]ôp, ªuT¦Vô[oLÞdÏ
úYûX Yônl× A§LUôL ¡ûPd¡\Õ.

DC úUôhPô¬u RjÕYm  (Principles of a DC

motor): ªuNôWjûR Rôe¡f ùNpXdá¥V
LPj§  JÚ ºWô] LôkRl×Xj§p ûYdLlTÓm
úTôÕ LPjR§«p JÚ ®ûNVô]Õ EÚYô¡
LôkRl×Xj§tÏ ùNeÏjRôL ARû]
SLojÕ¡\Õ. úUtLiP A¥lTûP«p DC

úUôhPôo CVeÏ¡\Õ.  CRû] ̧ rLôÔUôß
®[dLXôm. TPm 1a-p JÚ LôkRm ºWô]
LôkRl×Xm EÚYôdÏYûR LôhÓ¡\Õ. AúR
úTôp ªuNôWjûR Rôe¡f ùNpÛm
LPj§ûVf Ñt± LôkRl×Xm EÚYôYûR
TPm  1b LôhÓ¡\Õ. TPm 1a Utßm
1b-«u áhÓ ®û[ûY TPm 1c LôhÓ¡\Õ.
ARôYÕ LôkRj çiPp Utßm
ªuNôWjûRj Rôe¡f ùNpÛm LPj§«u
LôkR çiPp B¡VûYL°]ôp
EÚYôÏYÕ ùUôjR LôkRl×XUôÏm. CWiÓ
LôkRl×XeLÞd¡ûPúVVô] Eh×\
®û]Vôp LPj§«u úUúX LôkR çiPp
A§LUôÏm. LPj§«u ¸úZ LôkR çiPp
Ïû\YûPÙm GuTûR TPm 1c LôhÓ¡\Õ.
LPj§dÏ úUp LôkR ®ûNûV A§LUô]Rôp,
JÚ ®ûNVô]Õ LPj§«u úUp Yû[kR
TôûR«p EÚYô¡ LPj§ ̧ r úSôd¡ SLo¡\Õ.

TPm 1-p Es[ LPj§ûV ¿d¡®hÓ TPm
2-p Lôh¥Ùs[Yôß JÚ loop of wire-ûV
ûYjRôp  ùUôjR LôkR ×Xj§]ôp
LPj§«u JÚ TÏ§Vô]Õ úUp úSôd¡Ùm

Utù\ôÚ TÏ§Vô]Õ ¸rúSôd¡Ùm
SLojÕ¡\Õ. CR]ôp LPj§«u úUp JÚ
§Úl×j§\u EÚYô¡\Õ. ClúTôÕ LPj§
ÑZÛYRtÏ Ht\Yôß CÚkRôp, AÕ ÑZX
BWm©d¡\Õ. B]ôp SûPØû\«p Es[
úUôhPô¬p A§LUô] Gi¦dûL«p
LPj§Ls Es[]. TPm 3 úUôhPô¬u JÚ
TÏ§ûVd LôhÓ¡\Õ. úUôhPô¬u
BoùUfão Utßm ÀpÓdÏ ªuNôWm
ùNÛjRlTÓm úTôÕ BoùUfão JÚ
®ûNûVl ùTtß G§o§ûN«p ÑZX
BWm©d¡\Õ. (TPm 3)
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@©[mªe¡u CPÕûL ®§ûVl TVuTÓj§
ÑZXdá¥V §ûNûVd LiÓ©¥dLXôm.
CR]¥lTûP«p úUôhPô¬u ÑZt£
Uôt\Uô]Õ BoùUfã¬u ªuú]ôhP
¨ûXûV UôtßYRôúXô ApXÕ Àp¥u
×X ùTôXô¬h¥ûV UôtßYRôúXô ùNnV
Ø¥Ùm.

@©[ªe¡u CPÕûL ®§ (Fleming's Left

Hand Rule): ªuNôWm Rôe¡f ùNpÛm
LPj§ûV JÚ LôkRl×Xj§p ûYdÏm úTôÕ,
LPj§«u úUp JÚ ®ûN EÚYô¡\Õ.
Aq®ûN«u §ûNûV Cq®§ûV
A¥lTûPVôL ùLôiÓ LiÓ©¥dLXôm.
TPm 4a-p Lôh¥Ùs[Yôß CPÕûL«u
ùTÚ®Wp, BhLôh¥ ®Wp Utßm SÓ®Wp
B¡VûYLs JußdùLôuß ùNeÏjRôL
Es[Õ.  BhLôh¥ ®Wp LôkRj çiP≠u
§ûNûVÙm, SÓ®Wp LPj§«p ùNpÛm
ªuNôWj§u §ûNûVÙm, Lôh¥]ôp
ùTÚ®Wp LPj§«u CVdL §ûNûV LôhÓm.
GÓjÕdLôhPôL, ªuNôWm Rôe¡V JÚ
Lm©fÑÚû[ YP, ùRu ÕÚYj§tÏ CûP«p
ûYdÏm úTôÕ TPm 4b-p Lôh¥Ùs[Yôß
L¥LôWm Øs ÑZÛm G§o§ûN«p LPj§
ÑZp¡\Õ.

DC úUôhPô¬u YûLLs (Types of  DC

motors): DC ù_]úWhPo úTôXúY DC

úUôhPô¬u AûUl×m Es[Rôp.
CûYL°u YûLLs, ARôYÕ 1 º¬v,
2 `uh Utßm LômùTüih úUôhPôo
G] YûLlTÓjRlTÓ¡\Õ. BoùUfão
Utßm ªu YZeLÞPu CûQdÏm Àpm
ûY«u¥e CûQl©u A¥lTûPVôLd
ùLôiÓ CûYLs ©¬dLlTÓ¡\Õ.

BoùUfão Utßm ÀpÓ ùRôPo CûQl©p
CûQdLlTh¥ÚkRôp (TPm 5) CRû] º¬v
úUôhPôo Guß á\lTÓ¡\Õ.

TPm 6-p LôhPlThÓs[T¥ BoùUfãÚm,
ÀpÓm ªuYZeLÛdÏ ÏßdúL CûQdLl
Th¥ÚkRôp AÕ `uh úUôhPôo G]
á\lTÓ¡\Õ.

ªuT¦Vô[o- (NSQF: ̈ ûX 5) T«t£ 3.2.119&124 to127 -dLô] ùRôPo×d LÚj§Vp -

úUôhPô¬p CÚ ÀpÓ Lô«pL°p TPm 7-p
Lôh¥Ùs[T¥ Juß BoùUfãÚdÏ
º¬Vv³Ûm Utù\ôuß BoùUfãÚdÏ
CûQVôLÜm CÚkRôp CûR LômùTüih
úUôhPôo G] á\lTÓ¡\Õ..
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DC úUôhPô¬p ùNÛjRlTÓm ªu]ÝjRm, back emf, BoùUfão
ªu]ÝjR Årf£, úYLm Utßm LôkR ×XuLs B¡VûYLÞdÏ
CûPúVVô] ùRôPo× - ÑZÛm §ûNûV Uôtßm Øû\ (The relation
between applied voltage, back emf, armature voltage drop, speed  and flux of  DC motor -
method of changing direction of rotation)

úSôdLeLs:  ClTôPj§u Cß§«p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• ùNÛjRlTÓm ªu]ÝjRm, back emf, BoùUfão ªu]ÝjR Årf£ úYLm, LôkR
úLôÓLs B¡VûYLÞdÏ CûPúVÙs[ ùRôPoûT ®[dÏRp

• DC úUôhPôo ÑZÛm §ûNûV Uôtßm Øû\ûV ®[dÏRp.

G§oªu CVdÏ®ûN (Back emf): DC

úUôhPôo ÑZX BWm©dÏm úTôÕ
ÕÚY×Xj§p EiPô] LôkR ×XuLû[
BoùUfão LPj§Vô]Õ ùYhÓ¡\Õ. CRu
®û[Yôp LPj§«p JÚ emf  EÚYô¡\Õ.
çiPlThP emf-«u  §ûNVô]Õ
BoùUfão LPj§«p  ùNpÛm ªuNôWj§u
§ûNûV G§od¡\Õ. AÕ ùNÛjRlThP
ªu]ÝjRjûR  G§olTRôp CÕ back emf

G]lTÓ¡\Õ. Utßm CÕ E
b
 Guß

Ï±ÂhPôp Ï±dLlTÓ¡\Õ. CRu U§l×m
Utßm ù_]úWhP¬p Ï±l©h¥ÚdÏm
U§l×m JúW A[®p CÚdÏm. CRû]
¸rLiPYôß GÝRXôm. (TPm 1)

Eb  =  
ZNP

60A
 volts



emf §ûNûV @©[ªe¡u YXÕûL ®§«u
êXm ¾oUô²dLlTÓ¡\Õ.

ùNÛjRlThP ªu]ÝjRm (Applied

voltage): úUôhPô¬u ªuØû]LÞd¡ûPúV
ùNÛjRlThP ªu]ÝjRjûR `V' Gu\
Ï±ÂhPôp Ï±dLlTÓ¡\Õ.

BoùUfão ªu]ÝjR Årf£ (Armature

voltage drop): BoùUfão LPj§«p £X ªu
RûPLs Es[Rôp, ARu Y¯VôL
ªuú]ôhPjûR GÓjÕf ùNpÛm úTôÕ
ªu]ÝjR CZl× HtTÓ¡\Õ. CÕ I

a
R

a

G]lTÓ¡\Õ. Hù]u\ôp ªuú]ôhPm I
a

Utßm BoùUfão ªuRûP«u R
a   
ùTÚdLp

TXu ªu]ÝjR Årf£dÏ úSo®¡Rj§p
Es[Õ. ¸úZ Es[ ãj§Wj§u êXm
ùNÛjRlThP ªu]ÝjRj§tÏm, emf-dÏ
CûPúV §hPYhPUô] ùRôPo× Es[Õ
GuTûR ãj§Wj§u êXm A±VXôm.

V = E
b
+I

a
R

a
.

Uô\ôL GÝ§]ôp, I
a
R

a
 = V – E

b
.

úUÛm back emf ApXÕ counter emf, B]Õ JÚ
ÕÚYj§Ûs[ LôkRl×X Y≠ûU Utßm
úYLm ̀N'-IÙm ùTôÚjÕ AûU¡\Õ. AR]ôp
ùNÛjRlThP ªu]ÝjRm back emf,

ªu]ÝjR Årf£, LôkRl×Xm Utßm úYLm
B¡VûY JußdùLôuß ùRôPo©p Es[Õ
GuTûR ¸rEs[ûYL°p LôQXôm.

E
b
 = V – I

a
R

a




ZNP

60A
  V -  Ra aI





 N =  

 (V -  R
 rpma aI ) 60A

ZP

ZPA  Utßm 60 B¡VûY CWiÓm
ùLôÓdLlThP úUôhPô¬u Uô\ôR
U§l×Ls BÏm. CûR K Gu\ GÝjRôp
Ï±dLXôm.

where 
ZP

60A
 = K

G]úY, N = K E
b
/Ø.

úUÛm NUuTôh¥p DC úUôhPô¬u úYLm,
E

b
-dÏ úSo®¡Rj§Ûm LôkRl×X®ûN Ø-dÏ

G§o®¡Rj§Ûm Es[Õ GuTÕ
ùR°Yô¡\Õ.

ÑZÛm DC úUôhPô¬u §ûNûV
UôtßRp (Reversing the direction of rotation of DC

motors): BoùUfão ªuú]ôhPj§u
§ûNûV UôtßYR]ôp ApXÕ ÀpÓ

ªuT¦Vô[o- (NSQF: ¨ûX 5) T«t£ 3.2.119&124 to127 -dLô] ùRôPo×d LÚj§Vp -
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ªuú]ôhPj§u §ûNûV UôtßYR]ôp
ÑZÛm úUôhPô¬u §ûN Uôt\lTÓ¡\Õ.
YZeÏm ªuNôWj§u CûQl× Øû]Lû[
UôtßYR]ôp DC úUôhPô¬u §ûNûV Uôt\
Ø¥VôÕ. Hù]u\ôp AÕ Àp¥u
ªuú]ôhP §ûNûVÙm, BoùUfão
ªuú]ôhP §ûNûVÙm Uôt±®Óm CRu
®û[ûY TPeLs 2 Utßm  3-p LôQXôm.

B]ôp Àp¥u ªuú]ôhP §ûNûV UhÓm
UôtßYRu êXm ÑZÛm §ûNûV
UôtßYûR TPm 4-p LôQXôm.  AÕúTôp
BoùUfão ªuú]ôhP §ûNûV UhÓm
UôtßYRu êXØm, ÑZÛm §ûNûV
Uôt\Xôm GuTûR TPm 5 LôhÓ¡\Õ.

ÑZÛm LômùTüih úUôhPô¬u Ti×
Uô\ôUp ARu §ûNûV UôtßYRtÏ
BoùUfão ªuNôW §ûNûV UôtßYúR
£\kR Øû\VôÏm. JÚ úYû[ ÀpÓ
ªuÑÚsL°u Øû]Lû[ Uôt± ÑZÛm
§ûNûV Uôt\ úYiÓm G] úRûYlThPôp
`uh Utßm º¬v ªuÑÚsL°p
ªuNôWj§u  §ûNûV UôtßYÕ
AY£VUôÏm.  CpXô®¥p CkR CVk§Wm
ÏØúXh¥q LômùTüih úUôhPôWôL
CVe¡ CÚkRôp CkRl Ti× ¥TWuμVp
LômùTüuhPôL Uô±®Óm ApXÕ
úSoUô\ôL Uô±®Óm.

DC úUôhPô¬u vPôhPo (DC motor starters)

úSôdLeLs:  ClTôPj§u Cß§«p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• DC úUôhPôÚdÏ vPôhP¬u AY£VjûR áßRp
• TpúYß YûLVô] vPôhPoLs YûL LhPûUl× Utßm 2-Tô«ih, 3-Tô«ih
Utßm 4-Tô«ih vPôhPoLs úYûX ùNnÙm RjÕYm B¡VûYLû[ áßRp.

vPôhP¬u Ød¡VjÕYm (Necessity of

starters): úUôhPô¬u BoùUfão (armature)

CVeL BWm©lTRtÏ Øu ¨ûXVôL
Es[Rôp back emf  úYLj§tÏ úSo®¡Rj§p
Es[Õ.  AlùTôÝÕ ARu U§l× zero

BÏm. BoùUfã¬p  ªuRûP ªLd
Ïû\Yô]Rôp YûWVßdLlThP
ªu]ÝjRjûR  ùLôÓdÏm úTôÕ TX UPeÏ
ØÝl TÞ ªuú]ôhPm GÓjÕd ùLôs[l
TÓ¡\Õ. AR]ôp ÕYdL
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ªuú]ôhPj§]ôp BoùUfã¬u Tô§l×
HtTP Nôj§Vm Es[Õ. AR]ôp  CkR
A§LUô] ÕYdL ªu KhPj§u A[®û]
ARu TôÕLôl× LÚ§ úRûYdÏ Ht\ôtúTôp
Ïû\dL úYiÓm. ARtLôL JÚ ªuRûPûV
BoùUfãÚPu ùRôPWôL 5 ØRp 10 ®Sô¥
úSW CûPùY°«p CûQdL úYiÓm.
úUôhPô¬u úYLm A§L¬dÏm úTôÕ back

emf A§L¬dL ùNnÙm. ARu ©\Ï BWmT
ªuRûP  T¥lT¥VôL Ïû\dLlTÓ¡\Õ.
CRu AûUl× TPm 1-p LôhPlThÓs[Õ.
BWmT ¨ûX«p SLÚm Øû] `S' Gu\
CPj§p ûYdLlThÓs[Rôp ªuRûP
R B]Õ BoùUfão ªuÑt±p ØÝ A[®p
úNodLlThÓs[Õ.. ARu ©\Ï `N' Gu\
CPj§tÏ ùNu\ûPÙm úTôÕ ªuRûP
ØÝYÕm ¿dLlThÓ úUôhPô¬u úYLm
A§L¬d¡\Õ. CmUô§¬Vô] AûUl× SmUôp
EÚYôdLlThPRôp ̈ ûXVô] LiLô¦l×
úRûYlTÓ¡\Õ. GÓjÕd LôhPôL
úUôhPôo K¥dùLôi¥ÚdÏm úTôÕ
ªuRûP ̀R' úNodLlTP®pûX. SLÚm Øû]
`N' Gu\ CPj§p Es[Õ. ªuú]ôhPm
YZeÏYÕ RûPTÓm ùTôÝÕ úUôhPôo
KPôÕ. B]ôp  SLÚm Øû] (ûLl©¥) AúR
¨ûX `N'-p Es[Õ. ªuNôWm §ÚmT YÚm
úTôÕ BoùUfão  ªuÑt±p ªuRûP `R'

úNodLlTÓY§pûX GuTRôp BoùUfão
ªL A§L ªuú]ôhPjûR GÓjÕ
TÝRûPkÕ ®Ó¡\Õ. CûR RÓlTRtLôL
vPôhPo Gu\ LÚ®ûV úUôhPôo
ªuÑt±p TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

ªuRûP Uôt±ûV BWmTj§p TVu
TÓjÕmúTôÕ vPôhPo ªuTÞ®≠ÚkÕ
úUôhPôûW TôÕLôd¡\Õ. ªuNôWm
¨ßjRlTÓm ùTôÝÕ vPôhPWôp
úUôhPôo ¨ßjRlTÓ¡\Õ. CûQdÏm
Øû]«u Gi¦dûLûV ùTôÚjÕ
vPôhPo ùTVûW ̧ rdLiPYôß á\Xôm.

vPôohPo YûLLs (Types of starters):

úSo§ûN úUôhPôûW ÕYdÏYRtÏ
ùTôÕYôL êu\ YûLVô] vPôhPoLs
Es[].

• CWiÓ Tô«ih vPôohPo (Two-point

starter)

• êuß Tô«ih vPôohPo (Three-point

starter)

• SôuÏ Tô«ih vPôohPo (Four-point starter)

CWiÓ Tô«ih vPôhPo (Two-point

starter): ¸rdLôÔm ùTôÚsLs C§p
CûQkÕ Es[].

• úUôhPôûW ÕYdÏYRtÏ ùRôPo
ªuRûP úRûYlTÓ¡\Õ.

• BoùUfão ªuÑt±p ªuRûPûV
úNolTRtÏm ®XdÏYRtÏm CûQl×
Øû] úRûYVô]RôÏm. (ùNm× Ïªr)

• ªuNôWm ̈ u\ÜPu ûLl©¥ûV ̈ ßjRm
¨ûXdÏ ùLôiÓ YÚYRtÏ ûLl©¥«p
JÚ v©¬e Es[Õ.

• ÕYdL ¨ûX«p ûLl©¥ûV ©¥jÕd
ùLôs[ JÚ ªuLôkRm Es[Õ.

DC º¬v úUôhPô¬p CWiÓ Tô«ih
vPôohPo A§Lm TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.
BWmT ªuRûP, ªuLôkR BoùUfão
Utßm ºov ÀpÓ Lô«p B¡VûY ùRôPo
CûQl©p CûQdLlThÓs[ûR TPm
2-p LôQXôm.

ûLl©¥ SLokÕ ØRp ×s°ûV ùRôÓûL«p
ªuÑtß ØÝûUVûP¡\Õ. AlúTôÕ
BoùUfão ÑZX BWm©d¡\Õ. BoùUfã¬u
úYLm A§L¬dÏm úTôÕ ûLl ©¥Vô]Õ
ùUÕYôL ªuLôkRj§u YXÕ TdLjûR
úSôd¡ SLojRlTÓ¡\Õ. CR]ôp BWmT
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ªuRûP Ïû\dLlTÓ¡\Õ. Øû]Vô]Õ
ªuLôkRj§u G§o§ûN«p SLÚm úTôÕ
BWmT ªuRûP ªuÑt±≠ÚkÕ
ØÝYÕUôL ¿dLlTÓ¡\Õ.

úUôhPôo BoùUfã¬p GÓjÕf ùNpÛm
¨oQ«dLlThP ªuú]ôhPj§tLôL L]m
A§LØs[ ªu Lm© Lô«ûX ùLôiP ªu
LôkRm Es[Õ. ùNVpThÓ ùLôi¥ÚdÏm
úTôÕ CÕ ûLl©¥ûV ÕYdL ̈ ûX«úXúV
Rôe¡d ùLôi¥Úd¡\Õ. ªuNôWm
¨uß®hPôp, ªuLôkRm LôkRjRuûUûV
CZd¡\Õ. AlúTôÕ v©¬e¡u ®û[Yôp
ûLl©¥Vô]Õ ¨ßjÕ ¨ûXdÏ §ÚmTÜm
YÚ¡\Õ. CkR vPôhPWô]Õ ùTôÕYôL
A§L TÞ®tùL§WôL TôÕLôl× A°dLôÕ.

êuß Tô«ih vPôohPo (Three-point

starter): êuß (Øû]) Tô«ih vPôohPo
JÚ DC `uh úUôhPôÚPu CûQdLl
ThÓs[ûR TPm 3 LôhÓ¡\Õ. CÕ CWiÓ
úTôp Ñ®hf Utßm ùTôÚjRUô] @lëv
Y¯VôL úUôhPôo ªuÑt±p Es[
vPôohPÚdÏ DC YZeLlTÓ¡\Õ.
vPôohPûW TVuTÓjÕTYo YN§dLôL
ûLl©¥Vô]Õ CuÑúXh  ùNnVl
ThÓs[Õ. ªu YZeLp BWmT ªuRûP
Y¯VôL BoùUfã¬p CûQdLlTÓ¡\Õ.
vPôohP¬u ûLl©¥ ̈ ßjR ̈ ûX«≠ÚkÕ
ØRp ùNm× ùRôÓ×s°ûV úSôd¡ SLojRl
TÓjÕmúTôÕ ùUôjR BWmT ªuRûPÙm
BoùUfãÚdÏ ùRôPo CûQl©p Es[Õ
GuTÕ Ï±l©PjRdLRôÏm.

Es[Õ. CkR Uô§¬Vô] ùNVpTôÓL°p
BoùUfã¬u ÕYdL ªuú]ôhPUô]Õ
ªuRûPVôp LhÓlTÓjRlTÓ¡\Õ. AúR
úSWj§p £\kR BWmT §Úl×j§\u
ùTßYRtLôL ªu×Xm ªuú]ôhPm
A§LThN A[®p Es[Õ.

ûLl©¥«u Øû]ûV YXÕ TdLUôL
SLojÕm ùTôÝÕ BWmT ªuRûP
Ïû\dLlThÓ úUôhPôo T¥lT¥VôL
úYLUôL ÑZX BWm©d¡\Õ. LûP£
ùRôÓ¨ûXûV AûPÙm úTôÕ, BoùUfão
ªu YZeLÞdÏ TdL CûQlTôp  úSW¥VôL
CûQdLlTÓ¡\Õ. AlùTôÝÕ úUôhPôo
ØÝúYLjûRl ùTß¡\Õ. úUÛm ÀpÓ
®Ó®lûT ùTßYRtLôL  ©¥jÕd ùLôsÞm
Lô«ûX `uh Àph EPu  ùRôPo
CûQl©p CûQdLlTÓ¡\Õ. ÀpÓ
TÝRûPkÕ §\dL úSokRôp úUôhPô¬u
úYLm A§L¬d¡\Õ. Hù]²p BoùUfão
ùRôPokÕ ªu YZeLÞPu CûQVôL
Es[Õ. CkR A§L¬dÏm úYLjûR RÓdL,
©¥jÕd ùLôsÞm Lô«ûX Àph Lô«ÛPu
ùRôPo CûQl©p CûQdLlThÓs[Õ.
ÀpÓ Lô«p §\kR ̈ ûX«p CÚdÏm úTôÕ
Lm©fÑÚ°p ªuú]ôhPm TôVôÕ.
AR]ôp Lm©fÑÚs LôkRj RuûUûV
CZkÕ®Óm. v©¬e ®û[Yôp Øû]Vô]Õ
¨ßjR ¨ûXdÏ YkÕ®Óm. A§L
ªuTÞ®≠ÚkÕ úUôhPôûW TÝRûPVôUp
TôÕLôdL over load coil TVuTÓjRlTÓ¡\Õ..
NôRôWQ TÞ ¨ûX«p KYo úXôh Lô«p
EiPôdÏm LôkR UiPXm ARu A¥«p
Es[ BoùUfão LôuPdhûP DodÏm
¨ûX«p CÚdLôÕ. JÚ Ï±l©hP
A[ÜdÏúUp ªuTÞ A§L¬dÏm úTôÕ
KYo úXôÓ Lô«p   CÚm×jÕiûP DodÏm.
CRu ùRôÓ ×s°Vô]Õ LôkR Lm©fÑÚû[
Ïßd¡ûQl× HtTÓjÕYRôp ©¥jÕd
ùLôsÞm Lm©fÑÚs LôkRj RuûUûV
CZkÕ ûLl©¥ûV v©¬e CÝ®ûNVôp
¨ßjR ̈ ûXdÏ ùLôiÓ ùNp¡\Õ. CmUô§¬
YûLVô] vPôhPo `uh Utßm
LômùTüih úUôhPôoLû[ ÕYdL
TVuTÓjRlTÓ¡u\]. CÚl©àm
úUôhPô¬u úYLm ÀpÓ JÝeÏ
LhÓlTôhPôp LhÓlTÓjRlTÓm ùTôÝÕ,
êuß Tô«ih vPôhPo, AûR ¨ßj§
®hÓ¡\Õ. . ARu LôWQm ¸úZ
®[dLlThÓs[Õ.

`uh ÀpÓ ©¥jÕd ùLôs[m Lô«ÛdÏ
ùRôPo CûQl©p CÚlTúRôÓ UhP
UpXôUp ªuYZeLÞdÏ CûQVôLÜm
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YûWVßdLlThP U§l©tÏ úUp `uh
ApXÕ LômùTüih úUôhPô¬u úYLm
A§L¬dÏm úTôÕ, ÀpÓ ùWÏùXhP¬p
ªuRûP A§LUô¡\Õ. CR]ôp ÀpÓ
ªuú]ôhPm Utßm LôkRj çiPp
Ïû\dLlTÓ¡\Õ. ClT¥ ùNnYR]ôp
ÀpÓPu ùRôPo CûQl©p CûQdLl
ThP ©¥jÕd ùLôsÞm Lô«≠p  ªLd
Ïû\kR A[Ü ªuú]ôhPm ¡ûPd¡\Õ.
AR]ôp úUôhPô¬u ûLl©¥«u úUp
Ïû\kR A[Ü ©¥jÕd ùLôsÞm ®ûNûV
Lm©fÑÚ°u CÝ®ûNdÏ G§WôL
EÚYôdÏ¡\Õ. ªuú]ôhPm JÚ Ï±l©hP
A[®tÏ ̧ r Ïû\Ùm úTôÕ ûLl©¥Vô]Õ
CVdL ¨ûX«≠ÚkÕ ¨ßjR ¨ûXdÏ
Rs[lTÓ¡\Õ. CÕ G§oTôWôR ®û[YôÏm.
CkR ®û[ûY R®olTRtLôL êuß
Tô«ih vPôhP¬p Uôt\m ùNnVl
ThÓs[Õ. ©¥jÕd ùLôsÞm ªuÑtß
Lô«p B]Õ Àph ªuÑtû\
Nôok§ÚdLôUp ùNnVlThÓs[Õ.  Cm
Uô§¬Vô] vPôhPûW SôuÏ Tô«ih
vPôhPo Guß á\lTÓ¡\Õ.

SôuÏ Tô«ih vPôhPo (Four-point

starter): TX úUôhPôoL°p ARàûPV
YûWVßdLl ThP U§l©tÏ úUp úYLm
A§L¬dÏm CPeL°p SôuÏ Øû] úTv
©ú[h vPôhPo úUôhPô¬p
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. TPm 4þp
LôhPlThÓs[ 4 Øû] Tô«ih
vPôhPWô]Õ êuß Tô«ih

vPôhP¬≠ÚkÕ ®j§VôNlTÓ¡\Õ.
ARôYÕ, ©¥jÕd ùLôsÞm Lô«p `uh
ÀpÓdÏ  ùRôPWôL CûQdLlTÓY§pûX.
CRtÏ T§XôL ªuRûPûV ùRôPo
CûQlTôu êXUôL Nlû[«p CûQdLl
Th¥Úd¡\Õ. úUÛm, CkR ªuRûPVô]Õ
©¥jÕd ùLôsÞm Lô«≠p ªuú]ôhP
U§lûT Ïû\d¡\Õ. ©¥jÕd ùLôsÞm
Lô«Xô]Õ úSô ÀpÓ ®ÓTÓRp ApXôUp
úSô úYôpúP_ó ®ÓTÓRXôL úYûX
ùNn¡\Õ. Ï±l©hP U§l©tÏ úUp
ªu]ÝjRm Ïû\Ùm úTôÕ ©¥jÕd
ùLôsÞm ªuÑÚ°u LôkR Dol×j RuûU
Ïû\¡\Õ. AR]ôp vPôhP¬u ûLl©¥ûV
v©¬e B]Õ ¨ßjR ¨ûXdÏ RsÞ¡\Õ.
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DC úUôhPô¬u §Úl× §\u, LôkRl×X®ûN Utßm BoùUfão
ªuú]ôhPm B¡VYt±t¡ûPúVVô] ùRôPo× (Relation between torque,

flux and armature current in a DC motor)

úSôdLeLs:  ClTôP Cß§«p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• §Úl× §\u, LôkRl×X ®ûN Utßm BoùUfão ªuú]ôhPj§tÏ CûPúVVô]
ùRôPoûT ®[dÏRp

• DC úUôhPô¬p ùUh¬dÏ Øû\«p ùUh¬d HP, TÞ ªuú]ôhPm, YûWVßdLlThP
ªu]ÝjRm §Úl× §\u Utßm úYLm B¡VYt±u LQdûL ¾oÜ ùNnRp .

BoùUfã¬u ªuú]ôhPm, LôkRl
×X®ûN Utßm §Úl×§\u
B¡VYtßd¡ûPúVVô] ùRôPo×
(Relation between armature current, flux and torque)

§Úl×j§\u (Torque): JÚ ú`l¥u ÁÕ
ÑZÛm ApXÕ ØßdÏ ®ûN §Úl×j§\u
G]lTÓ¡\Õ.  CÕ ®ûN Ll©«u (pulley)

BWjûR ùTÚd¡d ¡ûPdÏm U§lTôÏm.

JÚ Ll©«u BWm `r'  ÁhPo  G]Üm
CdLl©«u ÁÕ ùNVpTÓm ®ûN ̀ F' ̈ ëhPu
G]Üm Cq®ûNVôp Ll©Vô]Õ `n' r.p.s.
Gu\ úYLj§p ÑZÛ¡\Õ G]Üm GÓjÕd
ùLôiPôp (TPm 1)

§Úl×j§\u T = F x r ¨ëhPu ÁhPo (N-m)
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JÚ Ñt±p Cq®ûNVôp ùNnVlThP úYûX
= ®ûN x çWm ( F x d)

= F x 2r _øpv (joules)

2r GuTÕ BeÏXo ùYXô£h¥  úW¥Vuh/

ùNLih GuTRôp

= (Fxr) 2n Yôhv

(F x r)   = §Úl× ®ûN (Torque)

EÚYô] §\u = T x  Yôhv (watts )

P   = TYôhv (watts)

úUôhPô¬u §Úl× ®ûN (Torque of a motor)

: úUôhPô¬u BoùUfã¬p EiPô]
§Úl×®ûN T

a
 ¨ÙhPu ÁhPo GuL.

úUôhP¬u úYLm ̀ n'  Bo.©.Gv.

úUôhPô¬p EiPôÏm §\u- = T
a
 2n Yôhv

ªu§\u CVk§W §\]ôL Uôßm GuTÕ
Sôm A±kRRôÏm. BoùUfã-dÏ ùLôÓdLl
TÓm ªu§\u = E

b
I

a

C§p E
b
  GuTÕ back emf.

I
a
  GuTÕ BoùUfã¬u ªuú]ôhPUôÏm.

BoùUfão-dÏ ùLôÓdLlThP ªu§\u =
BoùUfã¬p EiPô] CVdL§\u

Sôm ùTßYÕ E
b
I

a
=T

a
2n

C§p Eb =  
ZnP

A
 volts


(By taking `n' in r.p.s.)

T
a
 x 2n = 




ZnP

A
 Ia

ÏßdÏl ùTÚdL≠]ôp Sôm AûPYÕ

ApXÕ 

ARu AûUlûT ùTôÚjÕ ùLôÓdLlThP
úUôhPôÚdÏ ZP Utßm A  ¨ûXVô]Õ
BÏm.

ûV  constant ‘K’ G] Ï±l©PXôm.

©\Ï T
a
 = KØI

a

C§p Ø GuTÕ JÚ LôkRl×Xj§p Es[
LôkRdúLôÓLs ùYlT¬p  (weber)

I
a
 = BoùUfã¬u ªuú]ôhPm

T
a
 GuTÕ BoùUfã¬u §Úl×§\u ̈ ëhPu

ÁhP¬p áß¡ú\ôm.

AR]ôp DC úUôhPô¬u §Úl× §\]ô]Õ
LôkRl×X Y≠ûU Utßm ªuú]ôhPj§tÏ
úSo®¡Rj§p CÚd¡\Õ.

§Úl× ®ûNdLô] Utù\ôÚ ãj§Wm

`N' GuTÕ úYLm r.p.m-p

AfÑ Ri¥u §Úl×j§\u (Shaft torque):

úUúX LQd¡PlThP ùUôjR BoùUfã¬u
§Úl×j§\àm ETúVôLUô] úYûXLÞdÏ
¡ûPlT§pûX Hù]²p úUôhPô¬p
CZl×Ls Es[].

úYûX ùNnÙm úTôÕ
¡ûPdLdá¥V §Úl×§\u GuTÕ
ú`lh ApXÕ AÜh×h §Úl×
§\u Utßm CÕ T

sh
 Gu\

Ï±ÂhPôp Ï±dLlTÓ¡\Õ.

(T
a 
– T

sh
) úYßTôPô]Õ, úUôhPô¬u CÚm×,

EWônÜ Utßm Lôt\ôp HtTÓm
CZl×L°]ôp HtTÓm §Úl×§\u CZl×
Guß AûZdLlTÓ¡\Õ.

JÚ H.P (ùUh¬d Øû\«p)

C§p 'n' = úYLm r.p.sþp

N = úYLm r.p.m-p

T
sh

 = Af£u §Úl×j§\u ̈ ëhPu - ÁhP¬p

§Úl×j§\u ¡úXô¡Wôm ÁhPo A[®p
ùLôÓdLlTh¥ÚkRôp, ̧ úZ ùLôÓjÕs[T¥
AûR ¨ëhPu  ÁhP¬p Uôt\ úYiÓm.

ªuT¦Vô[o- (NSQF: ̈ ûX 5) T«t£ 3.2.119&124 to127 -dLô] ùRôPo×d LÚj§Vp -
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¨ëhPu ÁhPo = ¡úXô¡Wôm ÁhPo x 9.81

ERôWQm 1 (Example 1) : 250 úYôph
4 úTôp (pole)  úYq ûY«i¥e ùNnVlThP
DC º¬v  úUôhPô¬u BoùUfã¬p 782

LPj§Ls Es[]. BoùUfão Utßm º¬v
ÀpÓ ªuRûP 0.75 Kmv BÏm.  úUôhPôo
GÓjÕd ùLôsÞm ªuú]ôhP A[Ü 40

Bm©VoLs BÏm. JÚ ÕÚYj§u LôkR
çiPp 25 ªp≠ ùYTo G²p ARu úYLm,
BoùUfã¬u §Úl×j§\u Utßm Ï§ûW
§\û] LQd¡ÓL.

E
b

= V – I
a
R

a

= 250 – (40 x 0.75)

= 250 – 30 = 220 úYôphv

BûLVôp, Eb =  
ZnP

A
 volts



BoùUfão Utßm ú`lh B¡VûYL°u
§Úl×j§\u NUm Guß LtTû] ùNnÕ
ùLôiPôp

ERôWQm  2:  220 úYôph ùLôiP DC ̀ uh
úUôhPôo 500 r.p.m.  ùNVpThÓd
ùLôi¥ÚdÏm ùTôÝÕ ARu BoùUfã¬u
ªuú]ôhPm  50 Bm©Vo BÏm.
BoùUfã¬u ªuRûP 0.2 Km BÏm.
§Úl×j§\u CWiÓ UPeLôÏm ùTôÝÕ
úYLjûR LQd¡ÓL.

§Úl×j§\]ô]Õ I
a
  Utßm Ø-dÏ

úSo®¡Rj§p Es[Õ. B]ôp Ø B]Õ Nuh
úUôhPô¬p Uô\ôR U§lTôÏm.

G]úY T
a1

  I
a1

  Utßm  T
a2

  I
a2

.

BLúY 

a2T  GuTÕ a1T  úTôX CÚUPeÏ. AR]ôp

G]úY, I
a2 

= 50 x 2 = 100 Bm©VoLs

E
b1

= V – I
a
R

a

= 220 – (50 x .2)

= 220 – 10 = 210 úYôphLs

E
b2

= V – I
a
R

a

E
b2

= 220 – (100 x .2)

= 220 – 20 = 200 úYôphLs

RtúTôÕ 
b1

b2

1

2

E

E
 = 

N

N
 =

G]úY, 

ªuT¦Vô[o- (NSQF: ¨ûX 5) T«t£ 3.2.119&124 to127 -dLô] ùRôPo×d LÚj§Vp -

DC úUôhPôo vhPôhPûW TÝÕ TôojRp Utßm TWôU¬l× ùNnRp
(Service and maintenance of DC motor starters)

úSôdLeLs (Objectives):  ClTôP Cß§«p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• DC úUôhPôo vPôhPo TWôU¬l× Utßm TÝÕ TôojÕ ¿dÏRp
• vPôhPo ûLl©¥«u v©¬e ®û\l× RuûUûV úNô§jRp Utßm studs ùRôPo×
AÝjRjûR úNô§jRp Tt± áßRp

• no-volt coil AûUl× Øû\ûV úNô§jRp
• ¨oQ«dLlThP ªuú]ôhP A[®tÏ Ht\Yôß Es[ KYo úXôÓ ¬úXûY Tt±
®[dÏL.

vPôhPûW TÝÕ TôojRp (Servicing the

starter): êuß Tô«ih Utßm SôuÏ
Tô«ihL°p vPôohPo ªuRûPLs
ÙúWLô (Eureka) Guàm ªuLm©Vôp
ùNnVlThPRôÏm. CÕ ÑÚs ûY«i¥eLôL

ùNnVlThÓ vPôhPoL°p Es[
studs-LÞd¡ûPúV ùTôÚjRlTh¥ÚdÏm.
(TPm 1) ©jRû[ studs vhPôhP¬u úUp
ØLl©p AûW YhP Yû[®p
ùTôÚjRlThÓs[ûR TPm 1-p LôhPPl
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ThÓs[Õ.  CkR studs-Ls vPôhP¬u úUp
ØLl©p ªL Eß§VôL ùTôÚjRl
Th¥ÚdÏm. vPôhPo TWôU¬l©u úTôÕ
©£ßLs HúRàm £±V A[®p CÚkRôp
CkR studs-Lû[ zero  Gi ùLôiP  sand paper

ùLôiÓ úRnjÕ ÑjRlTÓjR úYiÓm.
©£ßLs Ïû\YôL CÚkRôp ªÚÕYô] AWm
ùLôiÓ úRnjÕ ®P úYiÓm. ùT¬V
©£ßLÞdÏ contact cleaner TVuTÓj§ ÑjRm
ùNnVÜm. JÚ úYû[ vPôohPo ªu
RûPLs ùRôPof£Vtß CÚkRôp   êX
U§l©h¥tÏ Ht\Yôß ×§V Lô«p
ªuRûPûV Uôt±®P úYiÓm.

©¥l× ®ûNûV HtTÓjÕm.  JÚ úYû[
v©¬e ®ûN TXÅ]UôL CÚkRôp ûLl
©¥Vô]Õ ªu]ÝjRm ¨u\ÜPu áP
¨ßjR ¨ûXdÏ YWôÕ.

TWôU¬l©u úTôÕ úUtLiP Ï±l×Lû[
U]§p ùLôiÓ úNôRû] ùNnV úYQÓm.

ªu]ôt\p ¨u\ÜPu áP vPôhP¬u
ûLl©¥ ̈ ßjR ̈ ûXdÏ YW®pûXùVu\ôp
ûLl©¥«u v©¬eûL RVô¬lTô[¬u
Ï±l×lT¥ ×§VRôL Juû\ Li¥lTôL
Uôt±®P úYiÓm. úUÛm ØLl× TWl©u
ÁÕs[ ©jRû[ Øû]Ls ÁÕ SLÚm
ûLl©¥Vô]Õ Ï±l©hP AÝjRm ùLôiP
ûYVôL CÚdL úYiÓm. E¬V ®ûWl×j
RuûU ûLl©¥«p CpXôÕ úTô]ôp
ARtÏ¬V §ÚLô¦ûV Juß ApXÕ
CWiÓ RhûP Yû[Vm ûYjÕ ûLl©¥ûV
CßdLUôL CÚdÏUôß AûUdL úYiÓm.
(TPm 4)

ªuT¦Vô[o- (NSQF: ̈ ûX 5) T«t£ 3.2.119&124 to127 -dLô] ùRôPo×d LÚj§Vp -

TPeLs 2  Utßm 3 êuß Tô«ih Utßm
SôuÏ Tô«ih vPôhP¬u Es ªuÑtß
YûWTPjûR Øû\úV Lôi©d¡\Õ.

ûLl©¥ (Handle): vPôhP¬u úUp ØLl×
Øû] ÁÕ vPôhPo ûLl©¥Vô]Õ  v©¬e
ER®Vôp ÑXTUôL SLÚYRtÏ
AûUdLlTh¥ÚdÏm.

CÕ  úSô úYôph Lô«≠u LôkRl©¥l×
Y≠ûUVôp v©¬eÏdÏ G§WôL ùNVpThÓ

úSô úYôph Lô«p ùRôÏlûT
TWôU¬jRp Utßm TÝÕlTôojRp
(Maintenance and servicing of no-volt coil assembly):

3 Tônuh vPôohP¬p No-volt coil   LôkRl×X
ûY«i¥e¡tÏ ùRôPo CûQl©p
CûQdLlTh¥ÚdÏm. CÕ êuß Tô«ih
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ùLôiP vPôhP¬Ûm SôuÏ Tô«ih
ùLôiP vPôohP¬Ûm Nlû[dÏ CûQ
CûQlTôL JÚ ªuRûPÙPu CûQdLl
Th¥ÚdÏm. úSô úYôph Lô«Xô]Õ
ùUp≠V Lôl©hP ªu Lm©«û]d ùLôiÓ
A§L Gi¦dûL«Xô] ÑtßLs Ñt\l
Th¥ÚdÏm.

KÓm ¨ûXdÏ vPôohP¬u ûLl©¥ûV
SLojÕm úTôÕ. ûLl©¥«p Es[ CÚm×
ÕiÓ úSô úYôph  Lô«p AûUl©p Es[
CÚm× Øû]Lû[ ùRôÓm.  JÚ úYû[
N¬VôL ùTôÚj§l ©¥dLô®¥p CÚm×
RLÓL°u §ÚLô¦Lû[ R[oj§ úLôûW
SuÏ ùTôÚkÕmT¥VôL ºo ùNnÕ
§ÚLô¦ûV CßdL úYiÓm. (TPm 5)

JÚ úYû[ NVC ªu]ôt\p ùT\ô®hPôp
ùY°lTôoûYdÏ ùR¬kR YûL«p ARu
¨ûXûULû[ T¬úNô§dLÜm úYiÓm.
CkRf ÑÚ°u ªuRûP U§lûTÙm
CuÑúX`u ªu RûP U§lûTÙm A[kÕ
Ï±jÕd ùLôs[Üm. LôXØû\dÏ JÚ RWm
CRu U§l×Lû[ A[kÕ RVô¬lTô[o
ùLôÓjR RLYÛPu Jl©hÓ TôodLÜm. GkR
¨ûX«Ûm GkR úSWj§Ûm CRu U§l× 80%

NRÅRj§tÏ CVp× U§lûT ®P
Ïû\k§ÚkRôp ×§V NVC-ûV AúR êX U§l×
EûPVRôL Uôt± ®PÜm.

SôuÏ Tô«ih vPôohP¬u no-volt coil-ûV
úUtLiPYôß T¬úNô§dL úYiÓm. U§l×
N¬VôL CÚkRôp, ARu©u TôÕLôl×
ªuRûP«û] JÚ Up¥ ÁhWôp
T¬úNô§dLÜm. AÕ TÝÕTh¥ÚkRôp êX
U§l©tÏ Ht\Yôß ×§VRôL Uôt±®PÜm.
(TPm 6)

Overload relay coil B]Õ R¥Ui ùLôiP
CuÑúXh ùNnVlThP LPj§VôLÜm TÞ

ªuú]ôhP A[Ü RôeÏm A[®Ûm
Ïû\kR ÑtßLû[d ùLôi¥ÚdÏm. TÞ
ªuú]ôhPm Ï±l©hP ùNh¥e A[®tÏ
A§LUô]ôp ÑÚ°p LôkR®ûN A§LUô¡
A¥«p CûQjÕs[ CÚm×j ÕiûP
LYÚm YûL«p CÚdL úYiÓm.

úUp úSôd¡ SLÚm  ®ûNVôp CkR CÚm×j
RLÓ no-volt coil Øû]L°p ÏßdÏ ªuÑtß
HtTÓjÕm. AR]ôp ªuú]ôhPm
LôkRl×X ÑÚÞdÏ ùNpXôUp ÏßdÏ
Y¯VôL ùNuß®Óm. CRu ®û[Yôp LôkR
Nd§ no-volt coil-p CpXôÕ úTôÏm. úSô
úYôph Lô«≠p LôkR CZl× HtTÓYRôp
ûLl©¥ ®Ó®jÕd ùLôiÓ ¨ßjR
¨ûXdÏf ùNuß  ®Óm.

KYo úXôÓ Lô«ûX TWôU¬jRp
(Maintenance of overload relay) (TPm  7):

A§LlTÞ LôkR ®ûN Lô«p (overload relay coil)

ûLl©¥dÏ CPÕ ×\j§u vPôhP¬u
ØLl× AûUl©p ùTôÚjRlTh¥ÚdÏm.
TôÕLôl× TÞ Lô«ÛdÏ A¥«p CÚm×j
RLÓ ùTôÚjRlTh¥ÚdÏm. AÕ úUôhPô¬u
TÞ ªuú]ôhPj§tÏ RdLYôß N¬ ùNnÕ
ùLôs[ YN§VôL AûUdLlTh¥ÚdÏm.
A§Ll TÞ TôÕLôl× Lô«ûX úNôRû]
ùNnV úUôhPôÚdÏ TÞ ùLôÓjÕ KYo
úXôh ¬úX ¥¬l BYûR LY²dLXôm. .

ªuT¦Vô[o- (NSQF: ¨ûX 5) T«t£ 3.2.119&124 to127 -dLô] ùRôPo×d LÚj§Vp -
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JÚ úYû[ A§L TÞ TôÕLôl×f Lô«p
Ïû\kR ªuú]ôhPj§úXô ApXÕ A§L
ªuú]ôhPj§úXô ùNh ùNnVlThP
ªuú]ôhP A[®p KYo úXôh Lô«p
¥¬l B]ôp ARû] N¬Vô] A[®tÏ  N¬
ùNnV úYiÓm.

JÚ úYû[ úSô úYôph Lô«≠p Es[ RLÓ
N¬VôL LYWlTPôÕ ®hÓ ®hÓ NjRm

HtThPôp CÚm× úLôûW  ÑjRm ùNnV
úYiÓm.

CRu Ïû\TôÓ ¨Yoj§dÏm Y¯Øû\ûV
ùNnØû\ T«t£ AhPYûQ«p ùLôÓdLl
ThÓs[Õ. ARû] ©uTt\Üm.

ªuT¦Vô[o- (NSQF: ̈ ûX 5) T«t£ 3.2.119&124 to127 -dLô] ùRôPo×d LÚj§Vp -

DC º¬v úUôhPô¬u ÏQô£NVeLÞm Ti×LÞm TVuLÞm
(Characteristics and applications of a DC series motor)

úSôdLeLs:  ClTôP Cß§«p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• DC º¬v úUôhPô¬u ÏQô§NVeLû[ ®[dÏRp

– §Úl×§\u Utßm TÞ®t¡ûPúV
– úYLm Utßm TÞ®t¡ûPúV
– úYLm Utßm §Úl§\àdÏªûPúV

• DC º¬v úUôhPô¬u TVuLû[d áßRp
• DC º¬v úUôhPô¬u ÑZÛm §ûNûV Uôtßm Øû\Lû[ ®[dÏRp
• úUôhPôÚdÏ TÞ úYtßm Øû\Lû[ áßRp Utßm ©úWd ùPvh (brake test)

úNôR]ûV ®[dÏRp.

DC º¬v úUôhPôo (DC series motors) : DC

º¬v úUôhPôo, DC º¬v ù_]úWhPûWl
úTôu\Õ. ÀpÓ BoùUfãÚPu ùRôPo
CûQl©p CûQdLlThÓs[ûR TPm
1-p LôQXôm. CmUô§¬Vô] CûQl×L°p
BoùUfão Y¯VôL ùNpXdá¥V Aû]jÕ
ªuú]ôhPØm, Àp¥u Y¯VôL Li¥lTôL
ùNpX úYiÓm. G]úY ªu TÞûY Uôtßm
úTôÕ Àp¥u  LôkR Y≠ûUÙm Uôß¡\Õ.

DC º¬v úUôhPôÚdÏ BWmT §Úl×j§\u
A§LUôL CÚdÏm. £X úUôhPôÚdÏ 5
UPeÏ ØÝlTÞ®u §Úl×j§\û]l
úTôuß BWmT §Úl×j§\u Es[Õ. úUÛm
DC º¬v úUôhPô¬u úYLm TÞ®u
Uôt\j§túLtT UôßTÓ¡\Õ.

DC º¬v úUôhPô¬u ÏQô§NVeLs
(Characteristics of DC series motors): DC

úUôhPô¬u §Úl×j§\u `T' B]Õ LôkRd
úLôÓLs `Ø' Utßm BoùUfã¬u
ªuú]ôhPm ̀I

a
'--dÏ úSo®¡Rj§p Es[Õ.

CkR úUôhPô¬u úYLUô]Õ LôkRd
úLôÓL°u  ®ûNdÏ G§o®¡Rj§p Es[Õ.
CkR LôW¦L°u ùRôPo©p ARôYÕ
§Úl×j§\u Utßm ªu TÞ, úYLm Utßm
ªu TÞ §Úl×j §\u Utßm úYLm
B¡VYtû\ YûWTPUôL YûWV AÕ
úUôhPô¬u ÏQô§VeLÞdLô] YûWÜ
TPm G]lTÓ¡\Õ. úYßThP ¨ûXL°p
úUôhPô¬u ÏQô§NVeLû[ CkR
YûWTPj§≠ÚkÕ A±kÕ ùLôs[Xôm.

DC º¬v úUôhPô¬u §Úl×j§\u,
ªuTÞ®tLô] ÏQô§NVeLs (Torque

load characteristics of the DC series motor): DC º¬v
úUôhPô¬u §Úl×j§\u Utßm
ªuTÞ®t¡ûPúVVô] ÏQô§NVeLû[
YûWTPm  2 LôhÓ¡\Õ. Ïû\kR
ªuTÞ®]ôp BoùUfã¬p Ïû\kR
ªuú]ôhPm Utßm Ïû\kR ÀpÓ LôkRd
úLôÓ  B¡VYt\ôp §Úl×j§\u Ïû\¡\Õ.
B]ôp ªuTÞ A§LUôÏm úTôÕ
§Úl×j§\u A§LUô¡\Õ. CkR §Úl×
§\]ô]Õ BoùUfã¬u YodL
ªuú]ôhPj§tÏ úSo®¡Rj§p Es[Õ.
CkR ªuú]ôhPm Yû[®u ̀P'  ×s°YûW
A§L¬d¡\Õ. CûR ãj§Wj§u êXm
¸rdLiPYôß ®Y¬dLXôm. ARôYÕ
T  I

a
 Øse  Ø

se 
 §Úl×§\]ô]Õ BoùUfã¬u

ªuú]ôhPm I
se 
  úSo®¡Rj§Ûm Utßm I

se
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GuTÕ I
a
- Ï úSo®¡Rj§Ûm CÚdÏm. G]úY

T  I
a
I

se

T  I
a
I

a

T   I
a

2.

'P' ×s°dÏ ©u]ôp Yû[Ü úSoúLôPôL
Uôß¡\Õ. CÕ §Úl×§\u BoùUfã¬u
ªuú]ôhPj§tÏ úSo®¡Rj§p Es[Õ
GuTûR Ï±d¡\Õ. CkR Yû[Yô]Õ Ïû\kR
ªuTÞ®p §Úl×j§\u Ïû\YôLÜm A§L
ªuTÞ®p §Úl×§\u A§LUôLÜm
Es[Õ GuTûR LôhÓ¡\Õ. DC º¬v
úUôhPô¬u BWmT ªuú]ôhPUô]Õ  ØÝ
TÞ ªuú]ôhPj§tÏ 1.5 UPeLôL Es[Õ.
BWmT §Úl×§\]ô]Õ ØÝlTÞ
§Úl×§\àdÏ 2.25  (1.52) UPeLôL Es[Õ.
(ARôYÕ ÕÚYeLs ØÝûUVôL LôkRl×Xm
AûPVôÕ CÚdÏm YûW G] LtTû] ùNnÕ
ùLôiPôp)

úYLm Utßm ªuTÞ®t¡ûPúVVô]
ÏQô§NVeLs (Speed Vs load characteristics) :
DC  º¬v úUôhPô¬u úYLm Utßm ªuTÞ
B¡VYt±t¡ûPúVVô] ÏQô§NV Yû[Ü
TPmþ3 LôhÓ¡\Õ. CqYû[®≠ÚkÕ
ªuTÞ Ïû\YôL CÚdÏm úTôÕ úYLm
A§LUôLÜm, ªuTÞ A§LUôL CÚdÏm
ùTôÝÕ úYLm Ïû\YôLÜm CÚd¡\Õ
GuTÕ ùR°Yô¡\Õ.  ̀Y' AfÑdÏ CûQVôL
Es[ Yû[Ü Ïû\kR ªuTÞ CÚd¡\Õ
GuTûR LôhÓ¡\Õ. AR]ôp úYLm ®TjûR
EÚYôdLdá¥V U§lûT AûP¡\Õ GuTûR
LôhÓ¡\Õ. DC º¬v úUôhPôo ªuTÞ
CpXôUp TVuTÓjÕYÕ SpXRpX. G]úY
ùTph (ThûP) TVuTÓj§]ôp ªu
TÞ®]ôp ThûP AßkÕ®PôUÛm, AÕ
YÝd¡ ®PôUÛm TôojÕdùLôs[
úYiÓm. CûR R®olTRtLôL úUôhPô¬u
ªuTÞûY ARàPu úSW¥VôLúYô,
TtNdLWjR§u Y¯VôLúYô CûQdL
úYiÓm.

úYLm Utßm §Úl×§\àdÏ
CûPúVVô] ÏQô§NVeLs (Speed-torque

characteristics): DC úUôhPô¬u úYLm Utßm
§Úl×§\àd¡ûPúVVô] ÏQô§NVeLû[
TPm 4 LôhÓ¡\Õ. CqYû[Ü TPUô]Õ,
§Úl× §\û] Ïû\YôL Es[ úTôÕ úYLm
A§LUô¡\Õ GuTûR LôhÓ¡\Õ. CR]ôp
Ïû\kR ªuLôkR úLôÓLs CÚlTRu
LôWQjRôp (N  1/Ø) CÕ HtTÓ¡\Õ.
§Úl×§\u A§LUôÏm ùTôÝÕ úUôhPôo
A§L ªuú]ôhPjûR GÓjÕdùLôs¡\Õ.
CR]ôp úUôhPô¬u úYLm Ïû\¡\Õ. TÞ
A§LUôYRôp ÀpÓ LôkR úLôÓLÞm
A§Uô¡\Õ.

ªuT¦Vô[o- (NSQF: ¨ûX 5) T«t£ 3.2.119&124 to127 -dLô] ùRôPo×d LÚj§Vp -

DC º¬v úUôhPô¬u TVuLs (Uses of a DC

series motor): DC º¬v úUôhPôo GeÏ
§Úl×§\u Utßm úYLm UôßRp
úRûYlTÓ¡\úRô AkR CPj§p
TVuTÓ¡\Õ. A§L BWmT §Úl×§\u
Utßm A§L A[Ü ØÓdLm (acceleration)

úRûYlTÓm ÑûU çdÏm CVk§WeLs,
¡úWuLs, A§LlTÞ EVoj§Ls ªuNôW
W«pLs úTôu\Yt±p TVuTÓ¡\Õ.

DC º¬v úUôhPô¬u ÑZÛm §ûNûV
Uôtßm Øû\ (Method of changing the direction

of rotation of a DC series motor) : ©[ªe¡u
CPÕ ûL ®§ûVl TVuTÓj§ DC

úUôhPô¬u ÑZÛm BoùUfã¬u §ûNûV
Sôm LiP±VXôm. ©[ªe¡u CPÕ ûL
®§lT¥ Àp¥u Øû]ûV Uôt±úVô
BoùUfã¬u ªuú]ôhPj§u §ûNûV
Uôt±úVô úUôhPô¬u ÑZÛm §ûNûV
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Uôt± AûUdLXôm. ùLôÓdLlTÓm
ªuNôWj§u §ûNûV Uôtßm ùTôÝÕ ÀpÓ
Øû] Utßm BoùUfão ªuú]ôhPj§u
§ûN CWiÓm UôßYRôp úUôhPô¬u
§ûNUô\ôÕ. ÀpÓ ApXÕ BoùUfã¬p
ªuú]ôhPm TôÙm §ûN CWi¥p HRôYÕ
Juû\ Uôt±]ôp Rôu úUôhPô¬u §ûNûV
Uôt\ Ø¥Ùm.

DC º¬v úUôhPô¬p ªuTÞûY Htßm
Øû\ (Method of loading a DC series motor):: DC

º¬v úUôhPôûW TÞ CpXôUp CVdLd
áPôÕ. úUôhPô¬u úYLjûR TôÕLôlTô]
GpûXdÏs ûYj§ÚdL úYiÓm. G]úY
úUôhPô¬u Af£p GlúTôÕm JÚ
Ï±l©hP TÞûY ûYj§ÚdL úYiÓm.
CRtLôL úSW¥VôL CûQdLlTÓm TÞ
ApXÕ TtNdLW TÞ CûQdLlTP
úYiÓm.

úNôRû]f NôûXL°p Ïû\kR §\u
ùLôiP DC º¬v úUôhPôÚdÏ Ïû\kR
§\u TÞûY ùLôÓjÕ úNôRû] ùNnÙm
Øû\ ¸úZ ®[dLlThÓs[Õ.

©úWd úNôRû] (Øû\ 1) (Brake test )
(Method I): CÕ JÚ úSW¥ Øû\VôÏm. Utßm
CÕ TPm 5-p Lôh¥Ùs[T¥ ¿¬]ôp
Ï°oîhPlTÓm ùRôh¥«u ÁÕ
£\l×lThûP (camel hair)  ÙP]ô] úYLjRûP
AûUlûT ùLôiPÕ. ThûP«u JÚ Øû]
spring balance GûP A[Ü Lôh¥ (S) Y¯VôL
¨XjÕPàm Utßm AÓjR Øû]
ùRôeL®PlTÓm, GûPdLp (W1) EPàm
CûQdLlThÓs[Õ. úUôhPôûW ÑZX
ûYjÕ úUôhPô¬p ØÝlTÞ ªuú]ôhPm
YÚm YûW GûPdLp N¬ ùNnV úYiÓm.

×s°«u ÁÕs[ EWôn®]ôp ThûP«u
ÁÕs[ ùUôjR AÝjRm (W

1
 – W

2
) ¡úXô¡Wôm

GûP ApXÕ 9.81 (W
1
 – W

2
) ̈ ëhPu. ×s°«u

BWm R ÁhPWôL CÚkRôp ©u]o,
úUôhPô¬p EiPôÏm ûUV Af£u §Úl×
§\u T

sh

T
sh

= (W
1
 – W

2
)R kg.m

=  9.81(W
1
 – W

2
)R N–m

úUôhPôo ApXÕ hWmªu úYLm n – r.p.s.

Gu\ôp úUôhPô¬u  (output power ) =T
sh

 x2n

Yôh (watt )

= 2 x 9.81 n (W
1
 – W

2
)R Yôh

= 61.68 n (W
1
 – W

2
)R Yôh(watt)

C§p, V = Nlû[ ªu]ÝjRm

I= úUôhPôo GÓjÕd ùLôsÞm TÞ
ªuú]ôhPm

Input power = VI Yôh (watt)

G]úY ®û]j§\u

=  
output

input
 =  

61.68n(W - W

V
1 2 )R

I

úUÛm, úUôhPô¬p HtTÓm ùUh¬d Ï§ûW
§\u (Hp) ¸rdLiP ãj§Wj§u êXm
LQd¡PlTÓ¡\Õ.

HP  ùUh¬d = 
2

735 6

nTsh

.

C§p 'n' GuTÕ úYLm r.p.s.

T
sh

  GuTÕ ûUV Af£u §Úl×j§\u,
¨ëhPu ÁhPoLs.

úUôhPô¬u ùTVo RLh¥p Ï±dLlThÓs[
Ï§ûW §\]ô]Õ úUôhPô¬u Af£p
HtTÓYRôÏm.

úUtLiP NôRôWQ TÞjRûP
úNôRû]Vô]Õ £±V úUôhPôoLÞdÏ
UhÓm TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. Hù]²p, ùT¬V
úUôhPôWôL CÚkRôp úYLjRûP«u úTôÕ
A§L A[®p HtTÓm ùYlTjûR
£R\¥lTÕ L¥]m.

DC º¬v úUôhPôûW TÞ CpXôR
¨ûX«p JÚúTôÕm
CVdLlTPdáPôÕ GuTÕ ªL
Ød¡VUôL ¨û]®p ûYjÕd
ùLôs[ úYi¥VRôÏm.

ªuT¦Vô[o- (NSQF: ̈ ûX 5) T«t£ 3.2.119&124 to127 -dLô] ùRôPo×d LÚj§Vp -

W
1
 – ùRôeÏm GûP (¡úXô ¡Wôm)

W
2
 – spring balance LôhÓm A[Ü (kg.wt)
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TÞ CpXôR úTôÕ Àp¥u Y≠ûU
ªL Ïû\YôL CÚdÏm. TÞ CpXôR
úTôÕ úUôhPôûW CVd¡]ôp
úUôhPôo ªL A§L úYLjûR
AûP¡\Õ. AlúTôÕ ûUV®XdÏ
®ûN«]ôp ûY«u¥e ÑXTUôL
¡¯jÕd ùLôiÓ ùY°«p
YkÕ®Óm.

©úWd úNôRû] (Øû\ 2) (Brake test)

(Method II): úUôhPô¬p EÚYôÏm
§Úl×§\û] A[®Óm Utù\ôÚ Øû\
×úWô² ©úWd Øû\VôÏm. CÕ TPm 6-p
LôhPlThÓs[Õ.

TX Y¥YeL°p ×úWô² ©úWd AûUl×
Es[Õ. TPm 6-p RûP ©¥lTô]Õ JÚ
©¬dLlThP YhP Y¥Y UWjÕi¥]ôp
ùNnVlThÓs[Õ. C§Ûs[ C\Ï
§Ú¡Lû[ CßdÏYRu êXUôL, RûP
©¥lTôu ÁÕs[ ®ûNûV ¨ëhP²p
A[®PXôm. EÚYôÏm §Úl×j§\u GuTÕ
A[ÜúLôp LôhÓm ùUôjR ®ûN
(¨ëhP²p) X ×s°«u ûUVlTÏ§dÏm
A[ÜúLô≠u ûUVlTÏ§dÏªûPúVVô]
çWm (‘L’) ÁhPoLs.

Spring balance A[Ü (KgWt) x ‘L’ ÁhPoLs.

§Úl×§\u = ®ûN x çWm

ùUh¬d A[®p ®û]j§\u Utßm
AÜh×h §\u B¡VûY úUúXÙs[
Tj§L°p á\lThPÕ úTôp LQd¡PlTP
úYiÓm.

ERôWQm 1 (Example 1): JÚ ×úWô²
úYLjRûP«u ûL«u ¿[m 0.4 ÁhPo BÏm.
úUôhPô¬u ×s° ÁÕs[ ®e ShÓLû[
Cßd¡ 50 ¡úXô¡Wôm GûP CÚdÏmT¥
ùNnVlTÓ¡\Õ. AlúTôÕ úUôhPô¬p
EÚYôÏm §Úl×j§\u A[Ü Gu]?

1 ¡úXô ¡Wôm GûP = 9.8 ¨ëhPu

§Úl×j§\u = ®ûN x ¿[m (çWm)

= 50 x 9.81 x 0.4

= 196.2 ¨ëhPu ÁhPoLs.

ERôWQm 2 (Example 2): úUtLiP LQd¡p
úUôhPôo AfÑjRi¥u úYLm 1500 r.p.m.
BL CÚdÏm úTôÕ úUôhPô¬u
Ï§ûWj§\u ùUh¬d A[®p LQd¡ÓL.

HP ùUh¬d  = 

N.m   196.2 =Tsh

HP ùUh¬d 

DC `uh úUôhPô¬u ÏQô§NVeLÞm TVuLÞm (Characteristic and

applications of a DC shunt motor)

úSôdLeLs:  ClTôP Cß§«p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• DC Nuh úUôhPô¬u ÏQô§NVeLû[ ®[dÏRp

– úYLm Utßm ªuTÞ ÏQô§NVeLs
– §Úl×j§\u Utßm ªuTÞ  ÏQô§NVeLs
– §Úl×j§\u Utßm úYLm  ÏQô§NVeLs

• DC Nuh úUôhPô¬u TVuLû[d áßRp.

`uh úUôhPôo (Shunt motor): `uh
úUôhPô¬p Nuh ÀpPô]Õ úSW¥VôL

BoùUfão Utßm ªuYZe¡ÙPu
CûQdLlTh¥ÚlTûR TPm 1-p LôQXôm.

ªuT¦Vô[o- (NSQF: ¨ûX 5) T«t£ 3.2.119&124 to127 -dLô] ùRôPo×d LÚj§Vp -
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ÀpÓ ªuú]ôhPm Utßm Àp¥u
LôkRdúLôhÓ ®ûN B¡V CWiÓm constant

BÏm. ªuTÞ CpXôUp Nuh úUôhPôo
ùNVpTÓm úTôÕ §Úl×j§\²u úRûY
Ïû\YôL Es[Õ. LôtßjRûP CZl×
Utßm EWôn®u CZlûT RÓlTRtÏ CÕ
úRûYlTÓ¡\Õ .Àp¥u LôkR®ûN constant

BL Es[úTôÕ BoùUfã¬p G§oªu
CVdÏ®ûN (back emf) çiPlTÓ¡\Õ. CÕ
ªuú]ôhPj§u U§lûT úRûYVô] A[Ü
Ïû\jÕ úRûYVô] §Úl×j§\û]
EiPôdÏ¡\Õ.

CpXôRúTôÕ  ̀I
a
'-u U§l× Ïû\¡\Õ. Utßm

úYLj§u U§l× A§LUô¡\Õ. ØÝlTÞ®p
I

a
R

a
-u  U§l× ùNÛjRlThP ªu]ÝjRj§p

5%-VôL CÚdÏm. 
 
  EiûUVô] U§lTô]Õ

úUôhPô¬u ØÝTÚUu Utßm Y¥Y
AûUlûT ùTôÚjRÕ BÏm. AúRúTôp
ØÝlTÞ®p úYLUô]Õ TÞ CpXôRúTôÕ
Es[ úYLj§p 95% CÚdÏm.

DC Nuh úUôhPô¬u úYLm Utßm
ªuTÞ®tÏ CûPúVVô] Ti×Lû[
TPm 2-p LôQXôm. CkR Yû[®≠ÚkÕ TÞ
CpXôRúTôÕ úYLm ùUÕYôL OA ®≠ÚkÕ
OB YûW Ïû\¡\Õ. AlúTôÕ úUôhPôo
ØÝlTÞ®p CÚdÏm. CR]ôp
BoùUfã¬u I

a
 R

a
  CZl× A§L¬d¡\Õ.

CZl× Ïû\YôL CÚdÏm úTôÕ DC `uh
úUôhPôWô]Õ ùNVp Øû\lT¥ Uô\ôR
úYLm ùLôiP úUôhPôWôL LÚRlTÓ¡\Õ.

DC Nuh úUôhPô¬u §Úl×j§\u
Utßm ªuTÞ®t¡ûPúVVô]
ÏQô§NVeLs (Torque vs load characteristics

of the DC shunt motor) : úUôhPô¬u
§Úl×j§\]ô]Õ ÀpÓ LôkRd úLôÓLs
Utßm BoùUfã¬u ªuú]ôhPj§u
ùTÚdLp TXàdÏ úSo®¡Rj§p CÚdÏm.
ÀpÓ LôkRd ×XuLs ¨ûXVôL CÚdÏm
úTôÕ ªuTÞ®u Uôt\j§tÏ Ht\ôtúTôp
§Úl×j§\àm Uôß¡\Õ. DC Nuh
úUôhPô¬u §Úl×j§\u Utßm
ªuTÞ®t¡ûPúVVô] Yû[ûY TPm 3-p
LôQXôm. C§≠ÚkÕ §Úl×j§\]ô]Õ
ªuTÞ ApXÕ BoùUfã¬u
ªuú]ôhPj§tÏ úSo®¡Rj§p Es[Õ
GuTÕ ùR°Yô¡\Õ.

`uh úUôhPô¬u BWmT §Úl×j§\]ô]Õ
ØÝlTÞ §Úl×j§\û]l úTôp 1.5 UPeÏ
Es[Õ. º¬v úUôhPôûWl úTôp `uh
úUôhPôÚdÏ A§L BWmT §Úl×j§\u
¡ûPVôÕ. B]ôp C§p £\kR úYLUôt\jûR
HtTÓjRXôm.

ªuT¦Vô[o- (NSQF: ̈ ûX 5) T«t£ 3.2.119&124 to127 -dLô] ùRôPo×d LÚj§Vp -

DC Nuh úUôhPô¬u úYLm Utßm
ªuTÞ®t¡ûPúVVô] ÏQô§VeLs
(Speed load characteristic of the DC shunt motor) :
Nuh úUôhPôûW Uô\ôR úYLm ùLôiP
úUôhPôo G]Üm á\Xôm. Nuh
úUôhPôoL°p ªuTÞ CÚkRôÛm
CpXô®hPôÛm, ARu úYLj§p Uôt\m
GÕÜªpûX. NUuTôÓ 1 B]Õ DC

úUôhPô¬u úYLjûR, TX A[ÜLs
ªuTÞdLÞdÏ LiÓ©¥dL ERÜ¡\Õ.

C§p

N  - BoùUfã¬u úYLm

V - ùNÛjRlThP ªu]ÝjRm

I
a
- Ï±l©hP ªuTÞ®tLô]

BoùUfã¬u ªuú]ôhPm

R
a
 - BoùUfã¬u ªuRûP

Ø - LôkR®ûNd úLôÓL°u A[Ü

K
1
 - Ï±l©PlThP úUôhPô¬u Uô\ôR

U§l×

E
b
 - çiPlThP G§oªu CVdÏ®ûN

(back emf)

`uh úUôhPô¬p V,R
a
,K

1
 Utßm Ø  B¡VûY

ùNnØû\ constant BÏm. C§p BoùUfão
ªuú]ôhPm Uô\dá¥VRôÏm. ªuTÞ
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DC Nuh úUôhPô¬u TVuLs  (Application

of DC shunt motor): Uô\ôR úYLm ùLôiP
CVdLj§tÏ Nuh úUôhPôo £\kRRôÏm.
CÕ  ùRô¯tNôûX«u TX úRûYLû[  éoj§
ùNn¡u\Õ. CVk§WdLÚ®Ls, UW
CûZlTôuLs, YhP WmTeLs, UôÜ
AûWdÏm CVk§WeLs, T[T[lTôdÏm
CVk§WeLs, AfÑ CVk§WeLs, lú[ôVo
Utßm úUôhPôo, ù_]úWhPo ùNh
úTôu\Yt±dÏ TVuTÓjRlTÓ¡u\].

`uh úUôhPô¬p úYûX ùNnÙm
úTôÕ, ARu ÀpÓ ªuÑtû\ JÚ
úTôÕm ªuÑt±≠ÚkÕ Õi¥dLd
áPôÕ. CÕ ¨LrkRôp, Á§ LôkR
úLôÓLs UhÓúU CÚdÏm. G]úY
ÑZ≠«u úYLm BTjûR
®û[®dLdá¥V A[Ü A§LUôÏm.
Utßm BoùUfã¬u LPj§Ls
ùY°úV YkÕ®P Yônl×s[Õ.

ªuT¦Vô[o- (NSQF: ¨ûX 5) T«t£ 3.2.119&124 to127 -dLô] ùRôPo×d LÚj§Vp -

§Úl×j§\u Utßm úYLj§t
¡ûPúVVô] ÏQô§NVeLs (Torque Vs

speed characteristics): DC `uh úUôhPô¬u
§Úl×j§\u Utßm úYLj§t¡ûPúVVô]
ÏQô§NVeLs TPm  4-p LôQXôm.
úYLjûRl ùTôÚjÕ Uô\dá¥V
§Úl×j§\u ×\dL¦dLjRdLÕ GuTûR
CkR Yû[Ü YûWTPj§≠ÚkÕ ùR¬kÕ
ùLôs[Xôm. úYLm £±Õ Ïû\Ùm úTôÕ
§Úl×j §\]ô]Õ A§LUô¡\Õ.

LômùTüih úUôhPôo

ÏªúXh¥q
 úUôhPôo

¥@TWu£Vp LômùTüih
        úUôhPôo

Xôe
`uh

`ôoh
`uh

Xôe
`uh

`ôoh
`uh

DC LômùTüih úUôhPôo TÞ ÏQô§NVeLs (DC compound motor - load

characteristics)

úSôdLeLs:  ClTôPj§u Cß§«p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• úUôhPô¬u YûLLs Utßm ARu TVuLs áßRp
• LômùTüih úUôhPô¬u ÏQô§NVeLû[ áßRp
• ¥@TWu£Vp LômùTüih úUôhPôûW ÕYdÏm úTôÕ LY²dL úYi¥V
Øuù]fN¬dûLLû[ áßRp.

DC LômùTüih úUôhPôo  (DC compound

motor): JÚ DC  LômùTüih úUôhPôo ARu
ÕÚYeL°p úRûYVô] A[Ü ØRuûU
LôkR Y≠ûUûV EÚYôdÏm YûL«p º¬v
Utßm `uh ûY«i¥eÏLû[d
ùLôi¥ÚdÏm. JÚ DC LômùTüih
CVk§WjûR úUôhPôo ApXÕ
ù_]úWhPWôL TVuTÓjRXôm. CûR
¸rLiPYôß YûLlTÓjRXôm.
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ÏØúXh¥q LômùTüih úUôhPôo
(Cumulative compound motor): CmúUôhPô¬p
º¬v ÀpPô]Õ `uh Àp¥u LôkR
Y≠ûUdÏ ER®×¬Ùm YûL«p TPm 1-p
Lôh¥Ùs[T¥ CûQdLlThPôp AÕ
ÏªúXh¥q LômùTüih úUôhPôo Guß
AûZdLlTÓ¡\Õ.

úYLm Utßm ªuTÞdLÞd¡ûPúVVô]
ÏQô§NVeLs TPm 3-p LôhPlThÓs[Õ.
º¬v Utßm `uh úUôhPôoL°u
Jl©ÓRûXÙm AúR TPm LôhÓ¡\Õ.  úYLm
Utßm ªuTÞ®tLô] Yû[Ü
‘Y’ Af£«≠ÚkÕ BWm©d¡\Õ.

ªuT¦Vô[o- (NSQF: ̈ ûX 5) T«t£ 3.2.119&124 to127 -dLô] ùRôPo×d LÚj§Vp -

`uh ÀpÓ CûQlûTl ùTôÚjÕ úUÛm
CÕ Xôe Nuh (TPm 1) `ôoh Nuh
(TPm  2) ÏªúXh¥q LômùTüih
úUôhPôo G] YûLlTÓjRlTÓ¡\Õ.

CmúUôhPô¬p `uh Utßm º¬v ÀpÓ
CWiÓm CÚlTRôp, CmúUôhPôo `uh
Utßm º¬v úUôhPôo B¡VûY CûQkR
Ti×Lû[  ùLôiÓs[Õ.

ØÝlTÞ®p CÚdÏm ùTôÝÕ `uh
Bm©Vo Ñtû\®P º¬v Bm©Vo Ñtß
A§LUôL CÚkRôp Øu B§dLm
ùNÛjÕ¡\Õ. G]úY CÕ `uh
úUôhPôûW ®P A§L ÕYdL §Úl×j§\u
ùLôi¥Úd¡\Õ. Utßm CRu úYLm ̀ uh
úUôhPô¬u úYLjûR®P A§Lm Ïû\¡\Õ.
`uh Bm©Vo Ñtß A§LUôL CÚkRôp
Øu B§dLm ùNÛj§]ôp úUôhPôWô]Õ
Nuh úUôhPôo úTôXúY ùNVpTÓm.
B]ôp CRu úYLUô]Õ Nuh úUôhPô¬p
Es[ûR®P Ntß Ïû\YôL CÚdÏm.

úYLm Utßm TÞ®t¡ûPúVVô]
ÏQô§NVeLs (Speed-load characteristic):

ÏªúXh¥q LômùTüih úUôhPô¬u

DC º¬v úUôhPôo úTôp CpXôUp,
ÏªúXh¥q LômùTüih úUôhPôûW
Ï±l©hP úYLj§p TÞ CpXôUp
CVdLXôm. TÞ®u úTôÕ A§L¬dLlThP
úYLdÏû\Yô]Õ, BoùUfão Utßm º¬v
ÀpÓ ªuRûPL°]ôp HtTÓm ùUôjR
ªu]ÝjR Årf£«]ôXôÏm.

§Úl×j§\u Utßm TÞ®t¡ûPúVVô]
ÏQô§NVeLs (Torque-load characteristic) :

º¬v Utßm `uh úUôhPô¬u
Jl©ÓRûXÙm §Úl×j§\u Utßm
ªuTÞ®t¡ûPúVVô] ÏªúXh¥q
úUôhPô¬u ÏQô§NVeLû[Ùm TPm 4

LôhÓ¡\Õ. ØÝlTÞ ¨ûXYûW,
ÏªúXh¥q úUôhPô¬p EÚYôÏm
§Úl×j§\u  `uh úUôhPô¬u
§Úl×j§\û]®Pd Ïû\YôLÜm, º¬v
úUôhPô¬u §Úl×j§\û]®P
A§LUôLÜm Es[Õ.
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ÕYdL ¨ûX«p ªuú]ôhPUô]Õ
ØÝlTÞ ªuú]ôhPj§p 1.5 UPeLôL
Es[Õ. AR]ôp ÏªúXh¥q LômùTüih
úUôhPô¬p A§L §Úl×j§\u EÚYô¡\Õ.
CÕ ÕYdLj§p `uh úUôhPôûW ®P
£\kRRôÏm.

§Úl×j§\u Utßm úYLj§t
¡ûPúVVô] ÏQô§NVeLs (Torque-speed

characteristic): ÏªúXh¥q LômùTüih
úUôhPô¬u §Úl×j§\u Utßm úYLj§tÏ
CûPúVVô] Ti×Lû[ TPm 5 LôhÓ¡\Õ.
TÞ®p úUôhPô¬u LôkR Y≠ûU
A§L¬d¡\Õ, úYLm Ïû\¡\Õ. B]ôp
§Úl×j§\u A§L¬d¡\Õ. ùY°ÂhÓj
§\]ô]Õ úYLm Utßm §Úl×j§\²u
ùTÚdLtTXàdÏ úSo®¡Rj§p Es[Õ.
ÏªúXh¥q LômùTüih úUôhPôûW
úWô≠e ªpL°p §¼ùW] HtTÓm A§LUô]
TÞ úTôu\ NUVeL°p TVuTÓjRd áPôÕ.

¥@TWu£Vp LômùTüih úUôhPôo
(Differential compound motor) : DC LômùTüih
úUôhPô¬u º¬v Àp¥u LôkR  ®ûNVô]Õ
TPm 6-p Lôh¥Ùs[T¥ ̀ uh Àp¥u LôkR
®ûNûV G§odÏmT¥ CÚkRôp AûR
¥@TWu£Vp LômùTüih úUôhPôo Guß
úUÛm YûLlTÓjRlTÓ¡\Õ.

ªuT¦Vô[o- (NSQF: ¨ûX 5) T«t£ 3.2.119&124 to127 -dLô] ùRôPo×d LÚj§Vp -

ÏªúXh¥q LômùTüih úUôhPô¬u
TVuLs (Application of cumulative compound

motors): ÏØúXh¥q LômùTüih
úUôhPôoLs UôßTÓm TÞdL°p
¨ûXVô] úYLm úRûYlTÓm CVk§WeLû[
CVdL TVuTÓjRlTÓ¡u\].  CûY §¼ùW]
A§L TÞdùLôÓdLdá¥V CPeL[ô]
AfNeLs, ùYhÓ CVk§WeLs, LmTWNo,
G@Ï YôodÏm CVk§Wm B¡VYt±p  TVu
TÓjRlTÓ¡u\]. GlT¥«ÚkRôÛm
ºoTÓjÕm NdLWm (flywheel) TVuTÓjÕm
ùTôÝÕ A§L TÞ¨ûX«p A§p
úNodLlThP Bt\p TVuTÓjRlTÓYRôp
úUôhPôo ùT¬Õm Uô\ôR úYLj§p
CVeÏ¡\Õ. Ïû\kR TÞ®u úTôÕ CVdL
Bt\p ºoTÓjÕm NdLWj§p (flywheel)  úNªjÕ
ûYdLlTÓ¡\Õ.

úUôhPôo A§L TÞ®p CVe¡d
ùLôi¥ÚdÏm úTôÕ LômùTüih
úUôhPô¬u `uh ÀpûP JÚ
úTôÕm §\dLd áPôÕ.

Nuh ûY«i¥e¡u CûQlûTl ùTôÚjÕ
LômùTüih úUôhPôo úUtùLôiÓm
YûLlTÓjRlThÓ Xôe `uh (long shunt)

Utßm `ôoh `uh (short shunt) (TPm 6)

(TPm  7) ¥@TWu£Vp LômùTüih
úUôhPôo G] ©¬dLlTÓ¡\Õ.

º¬v ÀpÓ LôkR Y≠ûUVô]Õ ̀ uh ÀpÓ
LôkR Y≠ûUdÏ G§o§ûN«p CÚkRôp
ÕYdL úSWj§u úTôÕ, £X ©WfNû]
HtTÓ¡\Õ. ÕYdLj§p `uh ÀpÓ
çiÓYRtÏ Ïß¡V úSWjûR GÓjÕd
ùLôs¡\Õ.  AR]ôp º¬Vv Utßm
BoùUfã¬u Y¯VôL LhÓdLPeLôL
ªuú]ôhPm Tôn¡\Õ. G]úY úUôhPôo
RY\ô] Y¯«p ÕYeÏ¡\Õ. `uh ÀpÓ
ØÝYÕm EiPô] ©u×  ùUôjR LôkR
Y≠ûUVô]Õ º¬v Utßm `uh ÀpÓ
LôkRl×X Y≠ûUL°u úYßTôPôÏm. CÕ
Ïû\Yô]ôp úUôhPôo CVdLj§tÏ
úRûYVô] úTôÕUô] §Úl×j§\u
EÚYôLôUp úTôLXôm. G]úY ÕYdLj§u
úTôÕ Ñ®hf êXm º¬v ûY«u¥eûL
Ïßd¡ûQl× ùNnV A±ÜßjRlTÓ¡\Õ.
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úUÛm CÕ úUôhPôo CVdLj§u úTôÕ
ªuÑt±p CûQdLlTÓ¡\Õ.

¥@TWu£Vp LômùTüih úUôhPôo
ÏQô§NVeLs (Characteristics of a differential

compound motor) : ¥@TWu£Vp LômùTüih
úUôhPô¬u úYLm Utßm
ªuTÞ®t¡ûPúVVô] ÏQô§NVeLû[
TPm  8 LôhÓ¡\Õ. úUÛm CÕ TÞ
A§L¬dÏm úTôÕ úYLm A§L¬lTûR
LôhÓ¡\Õ. CÕ A§L¬dÏm TÞ®]ôp
ªuLôkR Y≠ûU Ïû\Ü GuTRû]
LôhÓ¡\Õ.

TPm  10 B]Õ §Úl×j§\u Utßm
úYLj§t¡ûPúVVô] Ti×Lû[
LôhÓ¡\Õ. CÕ úYLm Utßm §Úl×j§\u
A§L¬lTûR LôhÓ¡\Õ. ARôYÕ BWmT
¨ûX«úXúV CVk§Wm A§L TÞ®p
Es[Õ. Utßm ¨ûX«pXôR ¨ûXûV
AûP¡\Õ G] LôhÓ¡\Õ.

ªuT¦Vô[o- (NSQF: ̈ ûX 5) T«t£ 3.2.119&124 to127 -dLô] ùRôPo×d LÚj§Vp -

§Úl×j§\u Utßm ªuTÞ®t
¡ûPúVVô] Ti×Lû[ TPm 9 LôhÓ¡\Õ.
CÕ TÞ A§L¬lTRôp §Úl×j§\u
A§L¬lTûR LôhÓ¡\Õ.

DC ¥@TWu£Vp LômùTüih úUôhPôo
TVuLs (Application of DC differential compound

motor) : CkR úUôhPôWô]Õ A§L TÞ®u
úTôÕ ¨ûX«pXôR CVdLjûRl
ùTt±ÚlTRôp ùTôÕYô] TVuLÞdÏ
TVuTÓjRlTÓY§pûX. YûWVßdLlThP
ØÝlTÞ A[ûY®P A§LUô] TÞ®p
CmúUôhPôûW TVuTÓjÕYÕ ªÏkR
BTjRô]RôÏm.
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TYo (Power)     T«t£ 3.2.128 dLô] ùRôPo×d LÚj§Vp
ªuT¦Vô[o - D.C. úUôhPôo

DC úUôhPôoL°u úYLjûRd LhÓlTÓjÕm Øû\Ls Utßm AYt±u
TVuLs (Speed control methods of a DC motor and their applications)

úSôdLeLs:  ClTôPj§u Cß§«p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• DC úUôhPô¬u RjÕYm Utßm úYLjûR LhÓlTÓjÕm Øû\Lû[ ®[dÏRp.

DC úUôhPôoL°u úYLjûR
LhÓlTÓjÕm RjÕYm (Principle of speed

control in DC motors) : JÚ £X ùRô¯táP
TVuTôÓL°p úYLjûR Uôt±VûUlTÕ
ªLÜm AY£Vm. DC úUôhPôoL°u
úYLjûR GkR JÚ Ï±l©hP A[®tÏm ªL
G°RôL úYßTÓjRlTPXôm. ùRô¯t
áPeL°p AC úUôhPôoLû[ ®P DC

úUôhPôoLû[ ETúVôLlTÓjR CÕúY
Ød¡V LôWQUôÏm. JÚ DC úUôhPô¬u
úYLjûR ¸rdLôÔm G°Rô] ùRôPoûT
ùLôiÓ Uôt±VûUdLXôm.

ùLôÓdLlThP ªu]ÝjRm = G§oªu
CVdÏ®ûN ( back e m f) + BoùUfão
ªuRûP«p HtTÓm ªu]ÝjR Årf£

V  = E
b
 + I

a
R

a
.

BLúY E
b
 = V – I

a
R

a
 and also

the back emf Eb =  
P N

60

Z

A
 =  K N


 

CeÏ K GuTÕ JÚ constant.

BûLVôp  N =  
E

k
 =  

V -  
 ..........Eqn.1b a

 
I Ra

k

úUtLôÔm NUuTôh¥uT¥ DC úUôhPô¬u
úYLm back emf E

b
-dÏ úSo®¡Rj§Ûm, LôkR

®ûNdÏ (Ø) G§o ®¡Rj§Ûm CÚdÏm. G]úY
JÚ DC úUôhPô¬u úYLjûR back emf (E

b
)

ApXÕ LôkR ®ûNd úLôÓL°u A[Ü (Ø)

ApXÕ CWiûPÙm úYßTÓjÕY§]ôp
Uôt±VûUdLXôm. EiûU«p back emf E

b
-

ûV Ïû\jRôp úYLm Ïû\¡\Õ. LôkR
®ûNdúLôÓLû[ Ïû\jRôp úYLm
A§L¬d¡\Õ. úUtLôÔm RjÕYj§u
A¥lTûP«p DC úUôhPô¬u úYLjûR
LhÓlTÓjRlTÓm ùTôÕYô] Øû\Lû[
¸úZ LôQôXôm.

DC ̀ uh úUôhPôo Utßm LômùTüih
úUôhPôoL°u úYLjûRd
LhÓlTÓjÕm Øû\Ls (Methods of speed

control in DC shunt motors and compound motors)

BoùUfão LhÓlTÓjÕm Øû\ (Armature

control method): CmØû\«p back emf-ûV
Uôt\m ùNnYRôp, DC úUôhPô¬u úYLjûR
LhÓlTÓjRXôm Gu\  RjÕYj§u
A¥lTûP«p ùNVpTÓ¡\Õ. Back emf =

V – I
a
R

a
, BoùUfã¬u ªuRûPûV

Uôt±VûUjRôp TXRWlThP úYLj§û]
ùT\Xôm. TPm1-p Lôi©jÕs[T¥ JÚ
Uôt±VûUdLjRdL ªuRûPûV (variable

resistance)  (CûR LuhúWôXo Guß AûZdLl
TÓ¡\Õ) BoùUfãÚdÏ ùRôPo CûQl©p
CûQdLlTÓ¡\Õ. BoùUfão
ªuú]ôhPj§û] ¿iP úSWj§tÏ
GÓjÕfùNpÛm YûL«p CkR LuhúWôXo
úRokùRÓdLlTP úYiÓm.

úUôhPô¬u BWmT úYLm N
1
 Utßm   Ø¥Ü

úYLm N
2
 G]d ùLôsL. úUÛm G§o

ªu²VdÏ®ûN (back emf) E
b1

  Utßm E
b2
 Guß

Øû\úV ùLôsL.

©\Ï ......Eqn.2     
k

E
 = N b1

1

......Eqn.3     
k

E
 = N b2

2
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NUuTôÓ 3-I NUuTôÓ 2-p YÏjRôp

1b

1b2
2 E

NE
 = N

BoùUfão Ñt±u LuhúWôXo ªuRûPûV
úYßTÓj§ back emf-ûV E

b1
 ≠ÚkÕ E

b2 
 YôL

Uôt\Xôm. AR]ôp ARu úYLj§û] N
1

≠ÚkÕ N
2
 YûW Uôt±VûUdLXôm.

SuûULs (Advantages)

CkR Øû\Vô]Õ, ¨ûXVô] TÞ ùLôiÓ
CVdÏYRtúL ùTôÚjRUô]Õ, C§p
úYLUô]Õ Ïû\kR A[Ü úYLj§≠ÚkÕ
CVpTô] úYLm YûW úYßTÓm.

¾ûULs (Disadvantages)

• CVpTô] úYLj§û] ®P Ïû\kR úYLúU
ùT\ CVÛm.

• úRûYlTÓm úYLj§tÏ AûUjR ©u×m,
CÕ TÞ®tÏ Ht\ôtúTôp LhÓlTÓjÕm
ªuRûP«]ôp UhÓUpXôUp
TÞ®]ôÛm HtTÓm úYL
úYßTôh¥]ôp úYßTÓm. BLúY JÚ
¨ûXVô] úYLj§û] TÞ
úYßTÓjÕYRôp TWôU¬dL CVXôÕ.

• A§LThN ªuú]ôhP A[®]ôp
LhÓlTÓjÕm ªuRûP«p A§L Bt\p
CZl× HtThÓ úUôhPô¬u §\u
Ïû\®tÏ Y¯YÏdÏm.

• LuhúWôp ªuRûP«p EiPôÏm
ùYlTjûR £R\¥dL AûUl×
úRûYlTÓ¡\Õ. CRu ®ûX ªLÜm
A§Lm.

BoùUfão LhÓlTôhÓ Øû\«u
TVuTôÓ (Application of the armature control

method): CkR Øû\ DC `uh Utßm
LômùTüih úUôhPôoL°p
TVuTÓjRXôm. Ïû\kR úYLj§p CVeÏm
AfÑ CVk§Wm, ¡úWu, Bvh (hoists)

úTôu\Yt±p ETúVôLlTÓjRlTÓ¡\Õ.

`uh ÀpÓ LhÓlTôhÓ Øû\ (The shunt

field control method): ÀpÓ LôkR
UiPXj§Ûs[ LôkR úLôÓLû[
Uôt±VûUjRu êXm úUôhPô¬u
úYLj§û] úYßTÓjR Ø¥Ùm Gu\
RjÕYj§u A¥lTûP«p CkR Øû\
ùNVpTÓ¡\Õ. CRtLôL `uh ÀpÓPu
Uôt\m ùNnVjRdL ¬úVôvPôh (rheostat)

Juß ùRôPo CûQl©p TPm  2-p
Lôi©jÕs[Yôß CûQdLlTÓ¡\Õ.

ÀpÓPu CûQdLlThÓs[ ªuRûPûV
A§L¬jRôp ÀpÓ ªuú]ôhPØm LôkR
®ûNÙm Ïû\¡\Õ. LôkR ®ûN«u
Ïû\®]ôp úYLm A§L¬d¡\Õ.

SuûULs (Advantages)

• CVpTô] úYLj§û] ®P A§LUô]
úYLjR§û] ùT\Xôm. TÞ CpXôR
¨ûX«≠ÚkÕ ØÝ TÞ¨ûX YûWdÏm
¨ûXVôL CÚdÏm.

• ÀpÓ ªuú]ôhPj§u A[Ü Ïû\YôL
Es[Rôp ÀpÓ ¬úVôvPôh¥p HtTÓm
Bt\p CZl× Ïû\YôL Es[Õ.

• úYLjûR LhÓlTÓjÕYÕ ÑXTm
£dL]Uô]Õ Utßm §\às[Õ.

¾ûULs (Disadvantages )

• ªL TXÅ]Uô] LôkR UiPXj§]ôp
A§LUô] úYLj§u úTôÕ Ïû\kR
§Úl×j§\u (torque) ùT\lTÓ¡\Õ.

• TXÅ]Uô] LôkRUiPXj§p A§LUô]
úYLj§u úTôÕ, LôØúPNu ®û[ÜLs
HtTÓ¡\Õ. CRtÏ CûPjÕÚYeLs
(inter-poles) CûQdLlTP úYiÓm.

`uh ÀpÓ LhÓlTôhÓ Øû\«u
TVuLs (Application of shunt field control):

CVpûT®P ªL A§LUô] úYLm
úRûYlTÓm CPeL°p CmØû\
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. AúR NUVj§p
úUôhPôÚdÏ RWlTÓm TÞ TWYXôL Uôt\m
ùNnVlTÓ¡\Õ.

DC º¬Vv úUôhPôoL°u úYLd
LhÓTôhÓ Øû\Ls (Method of speed control

in DC series motors)

ÀpÓ ûPYoPo Øû\ (Field diverter method):

JÚ Uôt\jRdL ªuRûPûV (CûR ûPYoPo
Guß AûZd¡u\ôoLs ) ÀpÓ

ªuT¦Vô[o- (NSQF: ¨ûX 5) T«t£ 3.2.128 -dLô] ùRôPo×d LÚj§Vp -
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ûY«i¥e¡tÏ TPm 3-p Lôi©jÕs[T¥
CûQVôL CûQdLlTÓ¡\Õ. R

V
  GuTÕ

ûPYoP¬u úYßTÓjÕm TôLj§û]
Ï±dÏm R

F
 GuTÕ ¨ûXVô] TôLUôÏm.

ûPYoPo úYûX ùNnÙm úTôÕ º¬v
ûY«i¥e¡p ÏßdÏ Ñtß HtTPôUp
CÚdL R

F 
 RÓd¡\Õ.

R
V
 + R

F 
u U§l× Ïû\YôL CÚkRôp º¬Vv

ûY«i¥e¡≠ÚkÕ Y¯ §ÚlTlThP
ªuú]ôhPm A§L¬dÏm Utßm
úUôhPô¬u úYLØm A§LUôL CÚdÏm.
Ïû\kR úYLj§tLôL ùLôÓdLlTÓm
ªuú]ôhPm Ñ®hf ̀S'- ûV §\lTRu êXm
ùT\lTÓ¡\Õ. CR]ôp ûPYoPo êXUôL
ªuÑtß Õi¥dLl TÓ¡\Õ.

º¬Vv ÀpÓ ûPYoPo Øû\«u TVuLs
(Application of the series field diverter method) :

CmØû\Vô]Õ Ød¡VUôL ªuùRôPo
Yi¥L°u (electric trains) úYLjûR
LhÓlTÓjR TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. CVpTô]
úYLjûR®P A§LUô] úYLjûR
CmØû\«]ôp ùT\ CVÛm. ûPYoP¬p
HtTÓm Bt\p CZl× Htßd ùLôs[d
á¥VRôL Es[Õ.

ÀpÓ úPl©e Øû\ (Field tapping method):

º¬Vv ûY«i¥e¡p HtTÓj§Ùs[ úPl
Uôt±VûUdÏm Øû\ TPm  4-p
LôhPlThÓs[Õ. ÑtßL°u
Gi¦dûLûV Uôt±VûUlTRu êXUôL
úYLm LhÓlTÓjRlTÓ¡\Õ. GpXô
ûY«i¥e ÑtßLÞm ªuÑt±p
CûQdLlThP ̈ ûX«úXúV úUôhPô¬u
ªuÑtû\ ÕYdL úYiÓm ©u]o
Uôt±VûUdLlTÓ¡\Õ. CkR HtTôÓ Ñ®hf
¡Vo êXUôL EiPôdL úYiÓm.
úPl©eûL Ïû\kR ùNh¥e¡p ûYjÕ
úUôhPôûW ÕYd¡]ôp, ÕYdL
¨ûX«úXúV  A§L úYLj§p ÑZÛm CÕ
®ÚlTjRLôRÕ BÏm.

º¬Vv ÀpÓ úPl©e Øû\«u TVuLs
(Application of series field tapping method): £±V
úUôhPôoL[ô] ªd£, ªu®£±
ØR≠VYt±p CkR Øû\ TVuTÓjRl
TÓ¡\Õ.

ùRôPo Utßm CûQ CûQl× Øû\
(Series parallel method): º¬Vv úUôhPô¬u
CÚTô§ ûY«i¥e ùRôPWôL CûQdLl
ThÓs[ûR TPm 5(a)-p LôQXôm.   ÀpÓ
ûY«i¥e¡u CÚTô§LÞm TPm 5(b)-p
Es[T¥ CûQVôL CûQdLlThPôp
ªuú]ôhPm 'I' Tô§VôL Ïû\dLlThÓ
AR]ôp LôkR ®ûNÙm Ïû\dLlThÓ úYLm
A§L¬d¡\Õ.

ùRôPo Utßm CûQ CûQl× Øû\«u
TVuLs (Application of series parallel method) :
CkR Øû\«p CWiÓ úYLeLs UhÓúU
Nôj§VUôÏm. ªu®£± úUôhPôoL°u
úYLjûR LhÓlTÓjR CkR Øû\
TVuTÓ¡\Õ.

Nlû[ ªu]ÝjRjûR LhÓlTÓjÕm
Øû\ (Supply voltage control method) :

úUôhPôÚdÏ ùRôPo CûQlTôL JÚ
LuhúWôXo (Uôt\m ùNnVjRdL ªuRûP)
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TPm 6-p Lôi©jÕs[T¥ CûQdLl
TÓ¡\Õ. úUôhPô¬u úYLjûR zero-

¨ûX«≠ÚkÕ CVpTô] úYLm YûW
LhÓlTÓjR CkR Øû\ ERÜÜ¡\Õ.

LhÓlTÓjÕm ªuRûP«p ªuBt\p
ùYlTUôL UôßYúR CRu ¾ûUVôÏm.
B]ôp SCR A¥lTûP«Xô] LhÓlTÓjÕm
Ñtß A±ØLlTÓjRlThÓs[Rôp
úUôhPôÚdLô] Uôt\m ùNnVjRdL Nlû[
ªu]ÝjRm ùT\lThÓ Ïû\kR Bt\p
CZl× HtTÓ¡\Õ. Bt\p CZl©û] ªL
Ød¡VUôL LÚÕm CVk§WeL°p CmØû\
ùTÚmTôÛm TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

BoùUfão ûPYoPo Øû\ (Armature

diverter method): CkR Øû\«p ûPYoPo
G]lTÓm JÚ Uôt\m ùNnVjRdL ªuRûP
BoùUfãÚdÏ CûQVôL (across) TPm 7-p
Lôi©jÕs[T¥ CûQdLlThÓs[Õ.

CkR Øû\«p º¬Vv úUôhPô¬u úYLjûR
Ï±l©hP A[ÜdÏ Ïû\YôL Uôt±VûUdL
BoùUfão ªuú]ôhPm LhÓlTÓjRl
TÓ¡\Õ.  ¨ûXVô] TÞ §Úl×j§\²p
CVeÏm úUôhPô¬p BoùUfão
ªuú]ôhPm Ïû\dLlThPôp §Úl×j
§\û] Nk§dL ûXu ªuú]ôhPm
A§LlTÓjRlTÓ¡\Õ. BLúY º¬Vv
ûY«i¥e¡u ªuú]ôhPm A§LUô¡\Õ.
CkR A§LlTÓjRlThP ÀpÓ ªuú]ôhPm
úYLj§û] Ïû\d¡\Õ.

CkR Øû\ ÅQô]Õ, ®ûXÙVokRÕ Utßm
UôßTÓm TÞdLÞdÏ ùTôÚkRôRÕ BÏm.

DC º¬Vv úUôhPôoL°u úYLdLhÓlTôhÓ
Øû\Ls LômùTüih úUôhPôoLÞdÏ
ETúVôLlTÓjR Ø¥VôÕ. Hù]²p C§p
ùNnVlTÓm N¬LhÓRpLs LômùTüih
úUôhPôoL°u ùNVpTÓm RuûU«û]
ØÝûUVôL Uôt±®PdáÓm.

Yôoh - ≠úVôSôoh úYLdLhÓlTôhÓ
AûUl× (Ward-Leonard system of speed control):

CÕYûW ®[dLlThP GpXô Øû\L°Ûm
úYLj§û] zero-®≠ÚkÕ CVp×dÏ
A§LUô] úYLj§tÏ GkRùYôÚ
Øû\«]ôÛm Uôt±VûUdL CVXôÕ.
Ïû\kRThNm HRôYÕ CWiÓ Øû\L°]ôp
CRû] ùNnV CûQdLlTP úYiÓm.

úUÛm úUúX ùNôpXlThP Øû\L°p
úYßThP TÞ®]ôp HtTÓm ̈ ûX«uûU
Utßm §\u CZl©]ôp LhÓlTÓjÕm
®û]j§\u ªLd Ïû\YôL Es[Õ.

GpXô ÑûUL°Ûm CVtûLVô] ¨ûXj
RuûUúVôÓ zero-®≠ÚkÕ CVp×dÏ
A§LUôL ªLfÑXTUôL UôßTÓm
úYLj§û] Yôoh ≠úVôSôoh úYLd
LhÓlTôÓ AûUl× Gu\ JÚ Uôt±VûUdLd
á¥V ªu]ÝjR úYLLhÓlTôÓ Øû\«u
êXm ùTßYÕ Nôj§VUôÏm. CkR
AûUl©p DC ù_]úWhPo  TPm 8-p
Lôi©jÕs[T¥ JÚ ¨ûXVô]úYL DC

úUôhPôo ApXÕ JÚ AC 3 úTv CuPd`u
úUôhPôÚPu CVk§WjR]UôL CûQdLl
ThÓs[Õ. DC ù_]úWhP¬p EtTj§
ùNnVlThP ªuú]ôhPm úUôhPô¬u
BoùUfãÚdÏ úSW¥VôL RWlTÓ¡\Õ. DC

ù_]úWhP¬u ÀpÓ Utßm LhÓlTÓjÕm
DC úUôhPô¬u ÀpÓ B¡VûY DC  Nlû[
êXUôL R²VôL CûQl×
ùNnVlThÓs[]. JÚ ÀpÓ ¬úVôvPôh
Utßm Uôt± AûUdLdá¥V Ñ®hf êXUôL
ù_]úWhP¬u ªu]ÝjRm Utßm
ùTôXô¬h¥ Uôt±VûUdLlTÓ¡\Õ. CÕ
LhÓlTÓjRlThP DC úUôhPôÚdÏ
RWlTÓm ªuNôWm ªL A§L GpûXdÏs
úYßTP Y¯YÏd¡\Õ. Utßm Nlû[
ªu]ÝjRj§u ùTôXô¬h¥ûV úYß
TÓjRÜm Y¯ ùNn¡\Õ. CRu ®û[YôL
úRûYlThPôp LhÓlTÓjRlThP DC

úUôhPô¬uúYLm zero-®≠ÚkÕ CVp×dÏ
A§LUô] úYLm YûW UôßTÓ¡\Õ. Utßm
ÑZÛm §ûNÙm UôßTÓ¡\Õ. úUôhPôÚdÏ
ùLôÓdLlTÓm ù_]úWhP¬u Nlû[
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ªu]ÝjRj§û] RÏkR A[®tÏ
Ïû\lT§u êXUôL DC úUôhPô¬u
úYLj§û] zero-dÏ ùLôiÓYWXôm.

SuûULs (Advantages )

• CkR AûUl©u êXm zero-®≠ÚkÕ
CVpTô] úYLjûR®P CWiÓ UPeÏ
A§LUô] úYLm ùT\ Nôj§VUô¡\Õ.

• ù_]úWhP¬u ÀpÓ Ñtû\ UôtßYRu
êXm LhÓlTÓjRlTÓm DC úUôhPô¬u
ÑZÛm §ûN«û] Uôt\Xôm.

• ÀpÓ ¬úVôvPôh¥p A§L §\²Zl×
CpXôRRôp úYL úYßTôÓ ªL A§L
§\ûUÙPu  ùT\ Ø¥¡\Õ.

• DC úUôhPô¬u úYLdLhÓlTôÓ TÞûYl
ùTôÚj§pXôÕ Ru²fûNVôL ùNVpTÓm
AûUlTôÏm.

¾ûULs (Disadvantage )

CkR Øû\dÏ A§L ÕYdL ®ûX
úRûYlTÓ¡\Õ. Utßm êuß
CVk§WeL°u ùNVpTôh¥]ôp Ïû\kR
JhÓùUôjR ®û]j§\ú] ¡ûPd¡\Õ.

Yôoh ≠úVôSôoh úYLdLhÓlTôÓ
Øû\«u TVuLs (Application of the

Ward-Leonard speed control method)

CmØû\Vô]Õ G@Ï úWô≠e ªp, Lô¡R
BûX, Bvh, G≠úYhPo ØR≠V
ªLjÕp≠V úYLdLhÓlTôÓ úRûYLÞdÏ
ETúVôLlTÓjRlTÓ¡\Õ. Ck§Vô®p
Cußm BHEL, HMT úTôu\ L]WL
ùRô¯tNôûXL°p DC úUôhPôoL[ôL
ETúVôLlTÓjRlTÓ¡\Õ.

SÅ] UVUôdL≠u ®û[YôL CkR DC

úUôhPôoLs, ¥Wôu£vPo, ûPúVôÓLs,
ûR¬vPo Utßm ûUdúWô ×WôvNo úTôu\
NôR]eL°p ùNV≠u úTôÕ HtTÓm Uô²P
©ûZ«û] ¿dLÜm, úYLdLhÓlTôh¥p
ARu A¥lTûP RjÕYm Uô\ôUp CûPëß
CpXôR T¦«û] ùRôPokÕ ùT\Üm
TVuTÓjRlTÓ¡u\].

LhÓlTÓjÕm ªuRûP Utßm ×§V úYLj§û] LQd¡Óm Øû\
(Method of calculation of control resistance and new speed)

úSôdLeLs:  ClTôPj§u Cß§«p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• úUôhPô¬u ØÝ TÞ ªuú]ôhPm, BoùUfão ªuRûP, ùLôÓdLlThP
ªu]ÝjR B¡VûY ùR¬k§ÚkRôp LhÓlTÓjÕm ªuRûP«u U§l©û]
LQd¡Óm Øû\«û] ®[dÏRp.

Øu]o ®Yô§dLlThP§≠ÚkÕ DC

úUôhPô¬u úYLm

N 
R

K
a=  

V -
 =  

E

K
a bI
 

 G] SUdÏ ùR¬Ùm.

C§p

V   =  úUôhPô¬u Ï±l©hP ªu]ÝjRm

I
a
  = BoùUfão ªuú]ôhPm

R
a
  = BoùUfão ªuRûP

K = GuTÕ JÚ Ï±l©hP úUôhPô¬u constant

Ø  = GuTÕ úUôhPô¬u LôkR®ûN úLôÓLs
- ùYTo / ÕÚYm

N = GuTÕ úYLm JÚ ¨ªPj§tÏ Ñtßm
ÑtßLs

CYt±≠ÚkÕ úUôhPô¬u úYLUô]Õ
LôkR®ûN«û] UôßTÓjÕYRôp ApXÕ
G§o ªu²VdÏ ®ûN«û] (back emf) Uôß-

TÓjÕYRôp LhÓlTÓjRlTÓ¡\Õ. E
b
=

(V – I
a
R

a
) CRû] AûPYRtLôL ÀpÓ ApXÕ

BoùUfão Ñt±p LhÓlTÓjÕm ªu
RûPVô]Õ CûQdLlThÓs[Õ. LhÓl
TÓjÕm ªuRûP CûQdLlThPôp úYLm
UôßTÓm.  JÚ ªuT¦Vôs ¨oQ«dLl
ThP úYLj§û] ùT\ Y¯jRPj§p
CûQdL úYi¥V LhÓlTÓjÕm
ªuRûP«u U§l©û] ¾oUô²dÏm
¨ûX«≠ÚdL úYiÓm. (TPm 1)
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`uh ÀpÓdÏ º¬v³p CûQdLlTP
úYi¥V LhÓlTôhÓ ªuRûP«û]
LQd¡Óm Y¯Øû\ (Method of calculating

control resistance in series with the shunt field)

E
b1

  = N1 úYLj§p EiPôÏm G§o
ªu²VdÏ ®ûN (back emf)

E
b2

= N2 úYLj§p EiPôÏm
G§oªu²VdÏ®ûN (back emf)

N
1
   = CVeÏm úTôÕs[ úYLm

N
2
   = ×§V úYLm / Uôt\lTÓm úYLm

I
F1

  = N1-p ÀpÓ ªuú]ôhPm

I
F2

  = N2-p ÀpÓ ªuú]ôhPm

R
t
    = Nuh ÀpÓ Ñt±u ùUôjR ªuRûP

R
sh

  = Nuh Àp¥u ªuRûP

R
c
   = Nuh Àp¥tÏ º¬v³p Es[

LhÓlTÓjÕm ªuRûP«u U§l×

Then 
N

k N

E

E
 =  

k b1

b2

1

2




1

2

As Ø is proportional to the field current I
F
.

Therefore
E

N

N

Therefore 
N

Further 
R

R R

R

b

c

c sh

sh

,

.

 we have 
E

 =  
k

k

the new speed N  =  
E

E

=
Applied voltage

shunt field circuit resistance
=

V

R

 =  
V

     = R

b1 F1

F2

2
b2 F1

b1 F2

F2
sh

F2

t

2

1

2

1

I
I

I
I

I

I







BoùUfãÚdÏ º¬Vv³p CûQdLlTP
úYi¥V LhÓlTôhÓ ªuRûP«û]
LQd¡Óm Y¯Øû\ (Method of calculating the

control resistance in series with the armature)

TPm 2-ûV Sôm TôodÏm úTôÕ

I
a1

 = N
1
-p BoùUfão ªuú]ôhPm

I
a2

 = N
2
-p BoùUfão ªuú]ôhPm

If I
a1 

 = I
a2

, YôL CÚkRôp TÞYô]Õ ̈ ûXVô]
§Úl×§\û] ùLôi¥ÚdÏm.

N
1
 = BWmT úYLm

N
2
 = ×§V ApXÕ Cß§ úYLm

V  = Nlû[ ªu]ÝjRm

R
t
 = BoùUfão Ñt±u ùUôjR ªuRûP

R
s
 = LhÓlTÓjÕm ªuRûP

R = BoùUfãÚdÏ º¬Vv³p
CûQdLlThÓs[ LhÓlTÓjÕm
ªuRûP

N
k k

N
E

E

V R

V R

where R R

b

b

a t

a a

a

1
b1

2
b2

1 1

t s

 =  
E

 and N  =  
E

 =  
N

 =  
N

 =  R

 





2
2

1

1

2

( )

( )

.

I
I

ERôWQm 1 (Example 1): JÚ 230 volts DC ̀ uh
úUôhPôo 1000 r.p.m. úYLj§p ÑZÛ¡\Õ.
AÕ 20A BoùUfão ªuú]ôhPjûR
GÓjÕdùLôs¡\Õ. 30 amps BoùUfão
ªuú]ôhPj§p CRu úYLj§û] 1200 r.p.m.

BL EVojR Àp¥p úNodL úYi¥V
ªuRûP«û] LiÓ©¥dLÜm. R

a
 = 0.25 ohms,

R
sh

 = 230 ohms.

BoùUfão ªuú]ôhPm 20 ≠ÚkÕ 30 A

YûW úYßTÓY§]ôp CWiÓ Uô\dá¥V
GiLs E

b1
 Utßm E

b2 
¡ûPd¡\Õ. `uh

Àp¥p ªuRûP«û] CûQlTRu êXm
úYLj§û] A§L¬dL úYiÓm. ARuT¥
ÀpÓ ªuú]ôhPm I

F1
  «≠ÚkÕ I

F2
 YôL

Uôß¡\Õ.

E
b1

 = V – I
a1

R
a
 = 230 – (20 x 0.25) = 230 - 5 = 225 V

E
b2

 =  V –I
a2

R
a 
 = 230 – (30 x 0.25) = 230 - 7.5 = 222.5 volts
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I

I
I

I
I

F

b

b

F

F

F
F

b

E

E

N

E

1

1

2

1

2

2
1 1

1

 =  
230

230
 =  1 amp.

         =
N

N
 

 =  
E

N
 

      =  
222.5 1 1000

225 1200
      =  0.824 amp

1

2

b2

2

 

 


R   =  
230

 =  
239

0.824
 =  279.12 ohms.

Therefore,  R =  R - 230 = 279.12 - 230 = 49.12 ohms.

t

c t

IF2

ERôWQm 2 (Example 2): JÚ DC `uh
úUôhPôo 1000 r.p.m.. 230V, 20A BoùUfão
ªuú]ôhPm GÓjÕdùLôs¡\Õ. CRu
BoùUfão ªuRûP 1 Km BÏm.  CRu
úYLj§û] 800  r.p.m.. BL Ïû\dL
BoùUfãÚPu º¬Vv³p CûQdLlTP
úYi¥V ªuRûP«u U§lûT LQd¡Ó.

E
b1

 = V – I
a
R

a
 = 230 – (20 x 1) = 230 – 20 = 210 volts

E

E
 =  

N

 E

                       =
210 800

1000
 =  168 volts.

b1

b2

1

b2

N

Therefore
E N

N
b

2

1 2

1

, 




E
b2

 = V – I
a
 R

t
.

Therefore I
a
R

t
 = V – E

b2

= 230-168 =62 volts.

Therefore R
t 
= 62/20 = 3.1 ohms

R
s
 = R

t
 – R

a

= 3.1–1 = 2.1 ohms.

ERôWQm 3 (Example 3): JÚ  240 volts  º¬v
úUôhPôo  2000 r.p.m. Ñtßm úTôÕ 10 Bm©Vo
GÓjÕdùLôs¡\Õ. ARu ªuRûP 0.5 Km.
GkR U§l×ûPV ªuRûPûV ARàPu
CûQjRôp AúR §Úl×j§\àm
¨ªPj§tÏ 1500 rpm. ÑtßdLÞm ùT\ Ø¥Ùm.
LhÓlTÓj§«p HtTÓm ªu§\u CZl×
GqY[Ü? (AúR §Úl×j§\u CÚlTRôp
úUôhPô¬u ªuú]ôhPØm AúR A[Ü
CÚdÏm).

E
b1

 = V – I
a
R

a
 = 240 – (10 x 0.5) = 240-5 = 235 volts

E  =
235 1500

2000
=  176.3 volts.b2 

E N

N
b1 2

1

I
a
R

t 
= V – E

b2 
= 240-176.3 = 63.7 volts

Therefore
Rt,  R  =

 
=  

63.7

10
 =  6.37 ohms.

Therefore,  R  =  R - R =  6.37 - 0.5

t
a

a

s t a

I
I

º¬v LhÓlTôhÓ ªuRûP = 5.84 ohms

LhÓlTôhÓ ªuRûP«p HtTÓm ªuNd§
CZl× I

a
2Rs = 102 x 5.87 = 587 watts.
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TYo (Power)     T«t£ 3.2.129 dLô] ùRôPo×d LÚj§Vp
ªuT¦Vô[o - D.C. úUôhPôo

DC CVk§Wj§u Ïû\TôÓLû[ ¨Yoj§ ùNnRp (Troubleshooting in DC

machines)

úSôdLeLs:  ClTôP Cß§«p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• Ïû\TôÓLs ¨Yoj§ Th¥VûX TVuTÓj§ Ïû\Lû[ Lû[Rp i) DC CVk§Wm, ii)

DC úUôhPôo, iii) DC ù_]úWhPo.

DC CVk§WeL°p ªuTÝÕ ©WfNû]Ls
HtTÓ¡u\]. B]ôp AC ªu CVk§WeL°p
CVpTôL ©WfNû]Ls HtTÓY§pûX. DC

úUôhPôoLs Utßm ù_]úWhPoLs
LôØúPhPoLÞm ©WvLÞm ùLôiPûY.
CÕúY ©WfNû] HtTP £\l× LôWQUôL
AûU¡\Õ. LôØúPhPûW N¬VôL
TWôU¬jRôp CûYLs TX BiÓLÞdÏ
TVàs[ TXû] A°dÏm.

AhPYûQ 1-p  DC CVk§WeL°u
ùTôÕYô] Ïû\TôÓLû[ ̈ Yoj§ ùNnRÛm,
AhPYûQ 2-p  DC úUôhPôo Utßm
AhPYûQ 3-p ù_]úWhPÚdLô]
Ïû\TôÓLs ¿dÏYRtLô]Õ RWlThÓs[Õ.

AhPYûQ 1

DC CVk§Wj§u Ïû\Lû[ ¿dÏYRtLô] AhPYûQ (Trouble shooting chart for DC
machines)

A±Ï±Ls LôWQeLs ¿dÏYRtLô] Øû\Ls

©WxL°u úRnUô]m ªLÜm a ©Wxμu AÝjRm a ©Wxμu AÝjRjûR
A§Lm Ïû\Ü T¬úNô§dL úYiÓm

b ©WxLs ØÝYÕUôL b ©Wxμu ØLm Utßm
T¥Y§pûX ©WxûV BnÜ ùNnV

úYiÓm.

ApXÕ Tu± Yô-p (pig tails) c Uôt\lThP ©WxLs c N¬Vô] RWm YônkR

ùYlTm AûPRp ApXÕ N¬Vô] RWØm A[Üm ©WxLû[ Uôt\
LôØúPhP¬p ¾lùTô± HtTÓRp CpûX úYiÓm.
ApXÕ LôØúPhPo A§LUôL
ùYlTUûPRp

d A§L TÞ d TÞûY Ïû\dL
úYiÓm

e A§L ©Wx AÝjRm e ©Wx AÝjRjûR
Ïû\dL úYiÓm.

f ©Wx úaôpP¬p f ©Wx ÑXTUôL úTôn YW
£d¡d ùLôiPRôp úaôpPûW N¬ ùNnV
Ïû\kR  ApXÕ NUUt\ úYiÓm
©Wx AÝjRm

g LôØúPhPo g ûUdLôûY under cut

ùNdùUi¥p ÏßdÏ ùNnVÜm
Ñtß

h LôØúPhP¬p NUUt\ h LôØúPhPûW
TWl× ÑjRlTÓj§

ÏßdÏ Ñtß Es[Rô
G] úNô§dL úYiÓm
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A±Ï±Ls LôWQeLs ¿dÏYRtLô] Øû\Ls

i ©Wx LôkR AfÑdÏ i rocker arm þI LôkR
SÓ®p  CpXôûU AfÑdÏ N¬ ùNnVÜm
(MNP)

j AÝdLûPkR j ©WvûV ÑjRlTÓj§
GiùQn TûNÙPu T[T[lTôdLÜm
Es[ ©Wx TWl×

k N¬Vô] §ûN«p k ÑZÛm §ûNûV N¬
ÑZÛY§pûX TôojÕ §ÚjRÜm

©Wx ERßRp ApXÕ ¶v³e a ©Wx úaôpP¬p a ©Wx úaôpPûW N¬
NjRm (hissing noise) CûPùY° A§L¬jRp ùNnVÜm

b RY\ô] úLôQj§p b N¬Vô] úLôQj§p
©Wv CÚlTÕ ©WxûV ûYdLÜm.

c RY\ô] ©WxLû[ c RVô¬lTô[o
TVuTÓjÕYRôp ùR¬®dÏm

T¬kÕûW«u T¥
ùNVpTPÜm

d EVWm A§LUô] d A§LUôL Es[
ûUdLô ûUdLôûY ùYhPÜm

e ©Wx ÁÕ v©¬e¡u e v©¬e¡u AÝjRjûR
AÝjRm N¬«pXôUp N¬Vô] A[®tÏ
CÚlTÕ ùLôiÓ YWÜm

ùNXd¥q LôØúPNu (JÚ ©Wx a v©¬e¡u AÝjRm a N¬Vô] AÝjRm
UhÓm A§L TÞ GÓjÕd úTôÕUô]RôL CÚdÏUôß ùNnVÜm.
ùLôs¡\Õ) CpûX ©Wv ÑXTUôL úTôn YW

BYQ ùNnVÜm.

b BoùUfã¬p b TÝÕThP CûQl©p
NUªpXôR ªuÑtß A§L ªuRûPûV

¿dLÜm

Ïû\kR TÞ®p ¾lùTô± a LôØúPhPo ÁÕ a Ï±l©hP TVu
YoQjÕ°Ls TôhÓdÏ¬V
CWNôV] ùTôÚhLs úUôhPôûW TVu
GiùQn ApXÕ TÓjRÜm LôØúPh-þ
¡Ãv CÚd¡\Õ. PûW ÑjRm ùNnVÜm

AVp ùTôÚhLs
LôØúPhPo ÁÕ
®ZôRYôß êPlThP
úUôhPôûW TVuTÓjR
úYiÓm.

ÀpÓ Lô«p A§L a ÑtßdLÞd¡ûPúV a TÝÕThP Lô«ûX
ùYlTUûPRp ApXÕ AÓdÏLÞdþ Uôt\Üm ApXÕ

¡ûPúV ÏßdÏf Ñtß Lô«ûX ÃûY«uÓ.
CÚdÏm ùNnVÜm.

BoùUfão A§LUôL ãPôÏRp a BoùUfãÚdÏ ÏßdúL a ù_]úWhPWôL
A§L ªu]ÝjRm CÚkRôp úYLm

A§LUôL CÚdÏm.
A[kÕ Ïû\dLÜm.
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b BoùUfã¬p A§L b TÞûY Ïû\dLÜm
ªuú]ôhPm

c BoùUfã¬p ÏßdÏ Ñtß c LôØúPhPûW T¬úNô§jÕ
HúRàm  CÚm× ©£ßLs
ARu CûPlTs[eL°p
CÚkRôp ALt\Üm.
CVk§WjûR úNô§jÕ ÏßdÏ
Ñtß Es[Rô G] TôojÕ
N¬ ùNnVÜm.

d CVk§WjûR Ñt±Ûm d ªu®£± êXm SpX
Lôtú\ôhPm Ïû\YôL Lôtú\ôhP YN§«û]

CVk§WjûR Ñt±
HtTÓjRÜm.

CVk§Wm CVeÏ¡\Õ a A§LTÞ a TÞûY Ïû\dLÜm
B]ôp A§L ãPô¡\Õ

b úRnkÕúTô] úT¬e b úT¬eÏLû[ ×Õl©dLÜm

c CßdLUô] úT¬e c ¡Ãv RPYÜm

d ÏßdÏ Ñtß ApXÕ ¨Xl d ûY«i¥eûL úNôRû]
©ûQl×s[ ûY«i¥e ùNnVÜm.

e CûQdÏm Ll©Ls (pulley) e N¬VôL úSoTÓjRÜm
N¬Vô] úSodúLôh¥p
AûUV®pûX

KÓm úTôÕ A§ÚRp a Av§YôW úTôph a CßdLÜm
R[oYôL CÚjRp

b R[oYô] CûQl× b CßdLÜm

c ùTôÚjRUt\ CûQl× c úSoTÓj§ CûQdLÜm

d EsTôLeLs R[oYôL d CßdLÜm
CÚjRp

e Yû[kR AfÑ (Shaft) e LûPNp CVk§WjûR
TVuTÓj§ úSoTÓjRÜm

CVk§W NjRm a Lôtß CûPùY°«p a CVk§WjûR ÑjRm ùNnVÜm.

AVp ùTôÚhLs

b NU¨ûXTÓjRôL b NU¨ûXTÓjRÜm
BoùUfão

c úNRUûPkR úT¬e c úT¬eûL Uôt\Üm

úT¬e ùYlTUôÏRp a RWUt\ ¡ÃvûV a RWUt\ ¸ÃvûV ALt\Üm
TVuTÓjÕRp ARtÏ T§XôL RWØs[

¸Ãv ApXÕ T¬kÕûWdLl
ThP ¸ÃvûV TVuTÓjR
úYiÓm.

A±Ï±Ls LôWQeLs ¿dÏYRtLô] Øû\Ls
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AhPYûQ 2

DC CVk§Wj§u Ïû\Lû[ ¿dÏYRtLô] AhPYûQ (Trouble shooting chart for DC machines)

A±Ï±Ls LôWQeLs ¿dÏYRtLô] Øû\Ls

úUôhPôo ÕYeL®pûX a vPôhP¬p §\kR Ñtß a vPôhP¬p Es[ ªu
RûPdÏ ùRôPof£ûV N¬
TôojÕ N¬ùNnVÜm.

b Ïû\kR ApXÕ ùPoª]p b ùTVo TXûL«p
ªu]ÝjRm CpXôRÕ Ï±l©hÓs[ CuLmªe

ªu]ÝjRûR N¬ TôodLÜm
Utßm Nlû[ ªu]ÝjRjûR
N¬ ùNnVÜm.

. c úT¬e Eû\kÕ ®ÓRp c AfÑjRiûP (Shaft) Ußºo
ùNnÕ úT¬eûL ×Õl©dLÜm.

d A§L TÞ d TÞûY Ïû\dLÜm

e A§L EWônÜ e úT¬eûL N¬TôojÕ N¬Vô]
RWØs[ GiùQn  CPÜm.
úUôhPôûW UhÓm R²ûUl
TÓj§ AfûN ûLVôp Ñt±l
TôojÕ Ïû\Ls Es[]Yô
G]l TôodLÜm. Ïû\ûV N¬
ùNnÕ ÁiÓm CûQjÕ
TôodLÜm. ©\Ï JqùYôÚ
TôLUôL T¬úNô§jÕ
Ï±l©hP CPjûR
LiP±VÜm. Yû[k§ÚkRôp
N¬ ùNnVXôm ApXÕ
Af£û] ×§VRôL Uôt\Üm.

úUôhPôo ÕYe¡ £±Õ a úUôhPôÚdÏ ªuNd§ a úUôhPô¬u Øû]L°p
úSWj§úXúV ¨uß ¡ûPdL®pûX ªu]ÝjRjûR N¬ TôodLÜm.
®Ó¡\Õ @lëv, overload relay B¡VYtû\

N¬ ùNnVÜm.

b úUôhPôo TXÅ]UôL b úYLdLhÓlTôÓ ùLôiP
CVeÏ¡\Õ ApXÕ úUôhPôWôL CÚkRôp
LôkRUiPXm CpXôUp ªuRûPûV úNô§jÕ

N¬VôL Es[Rô Guß
LY²dLÜm. ùRôPof£
Es[Rô GußTôodLÜm,.
ªuÑt±p R[oÜ ¨ûX
ApXÕ Ø±Ü ¨ûX
CÚkRôp N¬ ùNnVÜm

c TÞdÏ HtT úUôhPô¬u c ûXu ªu]ÝjRjûR N¬
§Úl×j§\u TôodLÜm. TÞÜdÏ
úTôÕUô]RôL CpûX. RdLYôß N¬Vô]

úUôhPôûW úRoÜ ùNnÕ
ETúVô¡dLÜm.

TÞ Es[ ¨ûX«p a ûXu ªu]ÝjRm ªLÜm a ªu]ÝjRjûR N¬
úUôhPôo Ïû\Yô] Ïû\Ü ùNnVÜm ApXÕ ªu
úYLj§p ÑZÛ¡\Õ RûPûV T¬úNô§jÕ

A§LUôL Es[ûR ALt±
®PÜm.
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A±Ï±Ls LôWQeLs ¿dÏYRtLô] Øû\Ls

b ©Wx LôkR SÓ¨ûX b ©WvûV N¬Vô]
Af£≠ÚkÕ Rs° ¨ûX«p LôkR SÓ¨ûX
CÚjRp Af£p ûYdLÜm

c A§LUô] TÞ c úUôhPôo ÁÕ A§LUô]
TÞ CpXôUp TôojÕd
ùLôs[Üm.

úUôhPô¬p TÞ Es[ a TXÅ]Uô] LôkR a `uh ÀpÓ Ñt±u ªu
úTôÕ A§L úYLUôL UiPXm RûPûV T¬úNôRû]

Ñtß¡\Õ ùNnV úYiÓm

b ûXu ªu]ÝjRm b A§L ªu]ÝjR ¨ûXûV
A§LUôL CÚjRp N¬ ùNnVÜm

c ©Wx LôkR SÓ¨ûXd c LôkR SÓ¨ûXd úLôh¥tÏ
úLôh¥p CpXôûU ©WxûV ùLôiÓ YWÜm.

AhPYûQ 3

ù_]úWhPo ªu a ù_]úWhPo ÑZÛm a N¬Vô] Ï±l©hP §ûN«p
AÝjRjûR EtTj§ §ûNUô± CÚdLXôm. ÑZX BYQ ùNnVÜm.
ùNnV®pûX.

b ©WxLs LôØúUhPo ÁÕ b ©WxLû[ LôØúPhPo ÁÕ
N¬VôL ùTôÚkRôUp N¬VôL ùTôÚkR úYiÓm.
CÚdLXôm

c Gg£V LôkRjRuûU c ù_]úWhPûW úUôhPôWôL
(Residnal magnetism) £X ®]ô¥ úSWm CVdL
ØÝYÕUôL CZk§ÚdÏm úYiÓm ApXÕ

ûY«i¥eûV ªuLXm
êXUôL DC ªuú]ôhPm
CûQjÕ ×§VRôL Gg£V
LôkRjRuûUûV HtTÓjR
úYiÓm.

d ù_]úWhP¬u úYLm d ©ûWm êYo êXm
ªLd Ïû\Ü ù_]úWhP¬u CVpTô]

úYLj§tÏ ùLôiÓ YWÜm.

e BoùUfã¬p ÏßdÏf e BoùUfã¬u ÏßdÏf
Ñtß Ñtû\ N¬ ùNnVÜm.

f BoùUfã¬p §\kR Ñtß f §\kR Ñtû\ T¬úNô§jÕ
N¬ ùNnVÜm

g ÀpÓ ªuÑt±p ÏßdÏ g T¬úNô§jÕ ÏßdÏf
Ñtß Ñt±û] N¬ ùNnVÜm.

h ÀpÓ ûY«i¥e¡p h ùRôPof£ úNôRû] ùNnÙm
§\kR Ñtß TÝ§ÚkRôp ºo ùNnVÜm.

DC ù_]úWhP¬u Ïû\ ¨Yoj§dLô] AhPYûQ
(Trouble shooting chart for DC Generators)

A±Ï±Ls LôWQeLs ¿dÏYRtLô] Øû\Ls
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DC CVk§WeLû[ TWôU¬dÏm Øû\ (Maintenance procedure for DC machines)

úSôdLeLs:  ClTôPj§u Cß§«p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• RÓjÕ ¨ßjRdá¥V TWôU¬l× Gu\ôp Gu] Guß YûWVßjRp
• DC úUôhPôÚdÏ T¬kÕûW ùNnVlThP TWôU¬l× AhPYûQûV ®Y¬jRp
• TWôU¬l× Tt±V T§ÜLû[ GqYôß TWôU¬lTÕ GuTûR ®[dÏRp.

RÓjÕ ̈ ßjRd á¥V  TWôU¬l× (Preventive

maintenance): ªu²Vp CVk§WeL°u
TôÕLôl× TWôU¬lTô]Õ AhPYûQ«Pl
ThP LôXØû\ BnÜL°]ôÛm,
úNôRû]L[ôÏm, §hPªPlThP £±V
TWôU¬l× TÝÕ TôojR§]ôÛm BnÜL°u
T§ÜLû[ G§oLôX Ï±l×LÞdLôL
TWôU¬dÏm AûUl©]ôÛm ùNnVl
TÓ¡\Õ. RÓjÕ ̈ ßjRdá¥V TWôU¬lTô]Õ
YZdLUô] ùNVpTôÓLs á¥V Utßm
§hPªPlThP ùNVpTôÓL°u
úNodûLVôÏm.

YZdLUô] ùNVpTôÓLs (Routine

operations): YZdLUô] ùNVpTôÓLs GuTÕ
§]N¬ YôWj§tÏ JÚØû\ ApXÕ
¨ûXVô] LôXØû\L°]ôp BnÜ
úUtùLôsYÕ Ï±jÕ ¨ûXVô]
AhPYûQ«û] ©uTtßRûXd
ùLôiPRôÏm.

§hPªPlThP ùNVpTôÓLs (Planned

operation): CRtÏ Uô\ôL JÝeLt\ LôX
AYLôNeL°p ùNnVlTÓm áÓRXô]
úYûX«û] ùLôiPÕ Utßm úNôRû]
ùNVpTôh¥u Øu AàTYm ApXÕ
TWôU¬l× TÏ§L°p LôQlTÓm
Ïû\TôÓL°u ®YWm B¡VûYL[ôp
¾oUô²dLlTÓ¡\Õ.

RÓjÕ ¨ßjRdá¥V TWôU¬l©u
AY£Vm (Necessity of preventive maintenance):

CVk§WeL°u ªLl ùT¬V TÝÕLs,
N¬TôodÏm ùNXÜLs, EtTj§ úSWj§u
CZl× B¡VûYLû[ ªu²Vp
CVk§WeL°u ÁRô] RÓjÕ ¨ßjRdá¥V
TWôU¬l©û] úUtùLôsYRôp ¿dLXôm.
ùNVpL°u £dL]m Nôok§ÚdÏm CVk§W
ùNVpTôÓLs CVk§Wj§u ¿iP LôX
TVuTôÓ, Ïû\kR TWôU¬l× Utßm TÝÕ
TôojRp LhPQm Ïû\Rp B¡VYtû\
RÓjÕ ¨ßjRdá¥V TWôU¬l©]ôp
ùT\Xôm.

RÓjÕ ¨ßjRdá¥V TWôU¬jRûX
§hPªÓRp (Scheduling of preventive

maintenance): §]kúRôßm, YôWj§tÏ
JÚØû\, Uôj§tùLôÚØû\, Bß
UôReLÞdÏ JÚØû\, YZdLUôL ùNnVl
TÓm LôXØû\ BnÜLÞm, úNôRû]LÞm
¸rdLôÔm LôWQeLû[l ùTôÚjÕ
AhPYûQ«PlTPXôm.

• EtTj§«u úTôÕ úUôhPôo /

ù_]úWhP¬u Ød¡VjÕYm

• CVk§Wj§u TVu ÑZt£

• CVk§Wj§u BÙh LôXm

• CVk§Wj§u ØuYWXôß

• CVk§Wm CVeÏm ÑtßfãZp

• EtTj§Vô[¬u T¬kÕûWLs

CVk§WeLÞdÏ T¬kÕûWdLlThP
TWôU¬l× (Recommended maintenance schedule

for machines): YZdLUô] LôXØû\ BnÜLû[
úUtùLôsÞm úTôÕ JÚ ªu T¦Vôs
ªu²Vp CVk§WeL°u TÝÕLû[
LiÓ©¥dLÜm, ¨oQ«dLÜm Ru
EQoÜLû[ TVuTÓj§d ùLôs[ úYiÓm.
CuÑúX`u G¬YûR ÖLoY§]ôÛm, ùRôÓ
EQof£Vôp ûY«i¥e ApXÕ úT¬e¡p
HtTÓm AT¬RUô] ùYlTj§û]
LiÓ©¥dLÜm úLhÏm EQoYôp A§LUô]
NlRm, úYLm ApXÕ úYLUô] A§oÜLû[
LiÓ©¥dLÜm, TôoûY«]ôp ¾lùTô±Ls
Utßm CVk§WeL°p HtTÓm TÝÕLû[
LiÓ©¥dLÜm úYiÓm. AÕUhÓUpX,
úNokÕ EQWlTÓRûX LiÓ TXRWlThP
úNôRû] Øû\LÞm úNokÕ TÝ§û]
LiÓ©¥dL úYiÓm.

CkR ùNVpØû\ ¨ûX«p ªu²Vp
A¥lTûP RjÕYeLû[ éWQUôL ×¬kÕ
ùLôsYÕm, úNôRû]d LÚ®Lû[
ØÝûUVôL TV]°dLdá¥V YûL«p
ETúVôLlTÓjÕYÕm ªuT¦Vô[oLÞdÏ
AY£VUôÏm.
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DC CVk§WeLÞdLô] TWôU¬l× Th¥Vp

1 §]N¬ TWôU¬l× (Daily maintenance)

• ¨X CûQl×Lû[Ùm CVk§W CûQl×
Øû]Lû[Ùm TôoûY«hÓ úNô§jRp

• LôØúPhP¬p HtTÓm ¾ ùTô±ûV
úNô§jRp

• úUôhPôo ûY«i¥e¡p A§LUô]
ùYlT EtTj§«û] úNô§jRp
(ûLL°p ÑXTUôL EQWdá¥V
ùYlTúU AàU§dLlThP
ùYlTUôÏm)

• LhÓlTÓjÕm NôR]jûR úNô§jRp

GiùQnVôp íl©¬dúLh¥e ùNnVlTÓm
CVk§WUôL CÚkRôp

a GiùQn Yû[VjRôp íl¬dúLh
ùNnVlThP CVk§WeL[ô G]
TôojÕ úT¬eûV úNô§jRp

b úT¬e¡u ùYlT ¨ûXûU Ï±jÕd
ùLôs[ úYiÓm.

c úRûYlT¥u GiùQn CPÜm

d Af£u Øu©u, úUp ¸r
AûNÜLû[ úNô§dLÜm.

• CVk§Wm CVeÏm úTôÕ HtTÓm
YZdLªpXôR KûNûV úNôRû]
ùNnRp

2 YôWôk§W TWôU¬l× ( Weekly maintenance)

• LôØúPhPo Utßm ©WvLû[
úNô§jRp

• ùTph¥u CÝ ®ûN«û] T¬úNô§dL
úYiÓm. CÕ A§LUôL CÚdÏm
úSoÜL°p EP]¥VôL Ïû\dLlTP
úYiÓm. sleeve-bearing CVk§WeL°p
úWôhPôo,  vúPhPôo CûPúVVô]
CûPùY°«û] úNô§dL úYiÓm.

• çÑ T¥Vdá¥V CPeL°p CÚdÏm
TôÕLôdLlThP YûL CVk§WeL°u
ûY«i¥e ÁÕ Lôt±û] ÅNf ùNnV
úYiÓm.

• A¥dL¥ CVdLÜm, ¨ßjRÜm
ùNnVlTÓm CVk§WeL°p ÕYdL
LÚ®«p G¬kÕ úTô] CûQl×
Øû]Ls Es[Rô G] úNô§dL
úYiÓm.

• GiùQn Yû[V íl¬dùLuh
úT¬eL°p GiùQn çÑ ÕLsLs
úTôu\Yt\ôp ùLhÓlúTôYûR
úNôRû] ùNnV úYiÓm. (CRû]
GiùQ«u ¨\jûRl TôojÕ
úRôWVUôL LiÓ©¥dLXôm)

• Foundation bolts Utßm Ut\ CûQl×Lû[
úNô§jRp (fasteners)

3 UôRôk§W TWôU¬l× ( Monthly maintenance)

• controllers ØÝYÕUôL TÝÕTôojRp.

• GiùQn Nodëh ©úWdLûW (oil circuit

breakers) úNô§jRp, ÑjRm ùNnRp

• çÑ T¥Vdá¥V, DWmTPdá¥V
CPeL°Ûs[ A§úYL úT¬eL°p
GiûQûV UôtßRp.

CVk§Wj§u ®TWeLs (Machine Details)

RVô¬lTô[o, Yô¦Td Ï±ÂÓ ...................................................................................................................................................................................................................

YûL, Uô§¬ ApXÕ Th¥Vp Gi .................................................................................................................................................................................................

ªuú]ôhPj§u YûL ..........................................................................................................................................................................................................................................

ùNVpTôÓ .............................................................................................................................................................................................. ù_]úWhPo/ úUôhPôo

¨oUô] Gi ApXÕ Y¬ûN Gi ..........................................................................................................................................................................................................

CûQl©u YûL......................................................................................................................................................................... R²/CûQ/ùRôPo/áhÓ

úWhPh ªu]ÝjRm ......................................... úYôph úWhPh ªuú]ôhPm  ........................................ Bm©Vo

úWhPh §\u .....................................................................  ¡.Yôh úWhPh úYLm ...................................................................................  r.p.m.

úWhPh exc. ªu]ÝjRm ............................... úYôph úWhPh exc. ªuú]ôhPm  ............................... Bm©Vo

úWh¥e ¡[ôv ............................................................................................ ÑZÛm YûL ...............................................................................................................

CuÑúX`u YûL .................................................................................... TôÕLôl× YûL ...................................................................................................
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• ©Wx úaôpPûW úRnjÕ ÑjRUôdÏRp,
DC CVk§WeL°Ûs[ ©Wx
CÚdûL«û] úNô§jRp.

4 BßUôReLÞdÏ JÚ Øû\ ùNnV
úYi¥V TWôU¬l× ( Half-yearly

maintenance)

• ©WxLû[ úNô§jÕ úRûYlThPôp
Uôt\ úYiÓm.

• A¬dÏm RuûUÙs[ ùTôÚhLs
Utßm Ut\ ùTôÚsLû[l ùTôÚjÕ
CVk§WeL°u ûY«i¥eLÞdÏ
YôoÉx éN úYiÓm.

• ©WxL°u CÝ ®ûN«û] úNô§jÕ
úRûYlThPôp N¬ ùNnV úYiÓm.

• EÚiûP ApXÕ EÚû[ úT¬eL°p
Es[ ¸Ãv-ûV úNôRû] ùNnV
úYiÓm Utßm úRûYlTÓm úTôÕ
ARû] ¨WlT úYiÓm. A§LUôL
¨Wl×YûR RÓdL úYiÓm.

• úUôhPôÚdÏ ùNÛjRlTÓm
ªuú]ôhPm ApXÕ
ù_]úWhP¬≠ÚkÕ ùT\lTÓm
ªuú]ôhPj§û] CVpTô]
U§l×Pu Jl©ÓL.

• GiùQn úT¬eLû[ ¿d¡, £±R[Ü
ùThúWô≠p LÝ® ©\Ï ÑjRUô]
GiûQûV ̈ WlTÜm.

5 BiÓ TWôU¬l× ( Annual maintenance)

• A§úYL úT¬eLû[ úNô§jÕ úRûYl
ThPôp Uôt\Üm.

• CVk§Wj§u ÁÕ ÑjRUô] EXokR
Lôt±û] ÅNf ùNnVÜm.
CuÑúX`û] úNRlTÓjRôR
AÝjRj§p Lôtß CÚd¡\Rô GuT§p
Eß§VôL CÚdL úYiÓm.

• GiùQn TûNÙs[ ûY«i¥eLû[
ÑjRlTÓj§ YôoÉx éNÜm.

• ¾®WUôL ùNVpTÓjRlTÓm
úUôhPôoLû[ ØÝYÕUôL TÝÕ
TôojRp úYiÓm.

• Ñ®hf Utßm @lëv CûQl©û]
úNRûPk§ÚkRôp Uôt\Üm.

• vPôhP¬≠ÚdÏm GiùQn Utßm
úT¬e ¡Ãv/GiùQnûV N¬ TôodLÜm.

• Ñ®hf«u ¨ûX, ù_]úWhPo

ûY«u¥e¡tÏ  CûPúVVô]
¨XjRûP«û] úNô§dL úYiÓm.

• BoùUfãodÏm / Àp¥tÏm
CûPúVVô] Lôtß CûPùY°«û]
úNô§dL úYiÓm.

• úUôhPôo /ù_]úWhPoLû[
ØÝYÕUôL TÝÕTôojRÛdÏ Øuàm
©uàm insulation ûV úNô§dL úYiÓm.

6 T§ÜLs ( Records)

• JqùYôÚ CVk§Wj§tÏm Juß
ApXÕ JußdÏ úUtThP
TdLeLÞPu JÚ T§úYÓ
TWôU¬dLlTP úYiÓm. úSWj§tÏ
úSWm ùNnVlTÓm Aû]jÕ
úNôRû]LÞm TWôU¬l× T¦LÞm
AYt±p T§Ü ùNnVlTP úYiÓm.
ClT§ÜLs ØkûRV ùNVpTôÓLs,
CVpTô] CuÑúX`u ¨ûX, Lôtß
CûPùY° AûUl× A[ÜLs, TÝ§u
CVp× Utßm CWiÓ
TÝÕTôojRÛdÏ CûPúVVô] LôX
A[Ü Utßm Ut\ Ød¡V RLYpLs
SpX ùNVpØû\ Utßm TWôU¬l×dÏm
ER®VôL CÚdÏm.

CVk§Wm CVeÏm ¨ûX«úXôApXÕ
CVeLôR ¨ûX«úXô YZdLUô] TWôU¬l×
ùNnVlTÓRp úYiÓm. §hPªPlThP
TWôU¬l× ®ÓØû\ SôhL°úXô, £±Õ úSW
¨ßjReL°úXô ùNnVlTÓRp úYiÓm.

TWôU¬l× AhûP«p Ï±dLlThÓs[
YZdLUô] TWôU¬l× A±dûL«û]
A¥lTûPVôL ùLôiÓ §hPªPlThP
TWôU¬l× Ø¥Ü ùNnVlTPp úYiÓm.

TWôU¬l×l T§Ü (Maintenance record)

RÓjÕ ¨ßjRd á¥V TWôU¬l×
AhPYûQ«p úNôRû] ùNnVlThP
A±dûL«u T§®û] TWôU¬lTÕ
AY£VUô¡\Õ. CkR TWôU¬l×
AhPYûQûV TôojÕ T¦Uû]
ùTôÚlTô[o TWôU¬lûT §hPªÓ¡\ôo.

TWôU¬l× AhûP (Maintenance card): CRu
ØRp TdLj§p CVk§WeL°u ùTVo TXûL,
CPm ùLôsØRp ùNnVlThP YÚPm,
BWmTLôX úNôRû] Ø¥ÜLs B¡VûYLs
ùLôÓdLlThÓs[Õ.

TWôU¬l× AhûP«û] LY]UôL T¥jRôp

ªuT¦Vô[o- (NSQF: ¨ûX 5) T«t£ 3.2.129 -dLô] ùRôPo×d LÚj§Vp -
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T¦Uû] ùTôÚlTô[ÚdÏ Gk§Wm úYûX
ùNnVôUp ̈ tÏm Sôû[ §hPªhÓ ARtÏ
Øu]úW Gk§Wj§û] ØÝÕm TÝÕ
TôojRp ApXÕ JÚ ªLl ùT¬V TÝ§û]
RÓdL TWôU¬l× AhPYûQ«≠ÚkÕ
GÓjRp B¡VûYLÞdÏ ªL ER®VôL
CÚdÏm.

TWôU¬l× Øû\Ls (Method of maintenance):

RÓjÕ ¨ßjRdá¥V TWôU¬l©p §\û]
A§L¬dL YZdLUô] TWôU¬l× úNôRû]«u
úTôÕ úUôhPôo/ù_]úWhP¬u TôLeL°p
úUtùLôs[ úYi¥V BnÜLÞm, N¬
ùNnRÛm ¸úZ RWlThÓs[Õ.

• úUôhPôo /ù_]úWhPo Ñ®hf ¡Vo
Utßm NmUkRlThP CPeL°p Es[
AÝdÏ, çÑ, GiûQLû[ ÑjRUôdLÜm,
EXokR AÝjRUô] Lôt±û]d ùLôiÓ
Gk§Wj§≠ÚdÏm çÑLû[ ¿dLÜm.

• úT¬eÏL°p §]Øm A§LUô]
KûNûVÙm, ùYlT ¨ûXûVÙm
úNô§dLÜm. úRûYlThPôp

úT¬eÏLÞdÏ JúW RWm ùLôiP
GiùQn ®P úYiÓm. úYßThP
RWUô] GiûQ«û] ETúVô¡lTRôp
AªXØm, LNÓm (sludge) úT¬eÏLû[
úNRlTÓjÕm.

• ùTph, TpNdLWeLs Utßm
CûQl×Lû[ (Ll°eÏLû[) AYt±u
R[oÜ A§oÜ Utßm NlRj§tLôL §]Øm
úNôRû] ùNnV úYiÓm. TÝÕ
CÚlTRôL LiP±kRôp N¬ ùNnV
úYiÓm ApXÕ Uôt±®P úYiÓm.

• ¾lùTô± HtTÓRp Utßm úRnRp
B¡VYt±tLôL ©Wv Utßm
LôØúUhPoLû[ YôWm JÚ Øû\
úNôRû] ùNnV úYiÓm.

• N¬Vô] íl¬úL`àdÏ EÚû[
úT¬eÏLû[ YôWm JÚ Øû\ úNôRû]
ùNnV úYiÓm.

• A§L úRnUô]m Õ¬RUô] CVdLm Utßm
¾lùTô± GtTÓjÕm ©WxLû[ UôRm
JÚØû\ BnÜ ùNnV úYiÓm. úRnkÕ
úTô] ©WvLû[ AúR RWØs[

Eh×\ TôLeL°u ®[dLm (Details of inner parts) TdLm 1

úT¬e

Sleeve  EÚiûP  EÚû[

ØuTdL Ø¥Ü Gi ............................................................................

Pulley Øû] Gi ........................................................................................

¸Ãv GiùQn YûL ......................................................................

Coupling YûL .....................................................................................................

©Wxμu RWm .............................................................................................

©Wx Gi (EtTj§Vô[o

ùR¬®jÕs[ T¥) ..............................................................................

Nlû[ BoPo Tt±V Ï±l×Ls

Nlû[ BoPo Gi: ...................................................................................

ùLôs ØRp ùNnR  BiÓ .......................................................

ØRp BnÜ Utßm úNôRû] Sôs ...............................

¨oUô²l× Sôs ................................................................................................

CPm ....................................................................................................................................

BWmT úNôRû] Ø¥ÜLs (Initial Test Results) TdLm 1

`uh ûY«i¥e ªuRûP U§l× ....................................................................................................................................................................................

º¬v ûY«i¥e ªuRûP U§l× .....................................................................................................................................................................................

BoùUfão ªuRûP U§l× ............................................................................................................................................................................................................

¸úZ Es[ Yt±dLô] CuÑúXNu ªuRûP U§l×

BoùUfão Utßm `uh ûY«i¥e ................................................................................................................................................................

º¬v ûY«i¥e Utßm BoùUfão .....................................................................................................................................................................

º¬v Utßm `uh .....................................................................................................................................................................................................................................

BoùUfão Utßm ©úWm ...............................................................................................................................................................................................................

`uh Utßm ©úWm ..................................................................................................................................................................................................................................

º¬v ûY«i¥e Utßm ©úWm ..........................................................................................................................................................................................

CWiPôYÕ TdLj§p Es[Õ ùNnVlThP TWôU¬l× úYûX Utßm LiP±VlThP
TÝÕL°u Ï±l×Lû[ LôhÓ¡\Õ.

ªuT¦Vô[o- (NSQF: ¨ûX 5) T«t£ 3.2.129 -dLô] ùRôPo×d LÚj§Vp -
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©Wv³]ôp Uôt\ úYiÓm. ©WvL°u
ÁÕs[ v©¬e CÝ®ûNûV úNôRû]
ùNnV úYiÓm. Utßm úRûYùV²p N¬
ùNnV úYiÓm. úUôNUô] úRnkÕúTô]
LôØúPhPoLû[ LûPNp CVk§Wj§u
êXm LûPV úYiÓm. ApXÕ Uôt±®P
úYiÓm.

• N¬Vô] ùTôÚjRj§tLôL ©WvLû[ UôRm
JÚ Øû\ úNôRû] ùNnV úYiÓm.
úRûYùV²p LôØúPhPo TWl©tÏ Ht\
N¬Vô] Yû[ûY ùT\ UßY¥Ym ùNnV
úYiÓm.

• úRnRp, Ï¯Ü HtTÓRp Utßm
G¬kÕúTô] LôWQeLÞdLôL Ñ®hf
¡V¬u ØRuûU Utßm ÕûQ CûQl×
Øû]Lû[ UôRm JÚ Øû\ úNôRû]

ùNnV úYiÓm. úUôNUô] úRnkÕúTô]
CûQl× Øû]ûV Uôt±P úYiÓm.
CûQl× ùNnÙm Øû]Lû[ AYt±u
R[oYôL CûQl× Utßm G¬kÕúTô]
CûQl×LÞdLôL úNôRû] ùNnÕ
TÝÕLû[ N¬ ùNnV úYiÓm.

• ÀpÓ ûY«i¥e Utßm BoùUfão
B¡VYtû\ CuÑúX`u Utßm ¨X
CûQl× TÝÕ B¡VYt±tLôL UôRm
JÚ Øû\ úNôRû] ùNnV úYiÓm. 1

ùULô KªtÏ Ïû\Yô] CuÑúX`u
CÚkRôp AÕ Y≠ûU Ïu±V
CuÑúX`û] LôhÓ¡\Õ. úRûYùV²p
ûY«i¥eûL EXoj§ ÁiÓm
YôoÉû` éN úYiÓm.

úUtLiPûYL°≠ÚkÕ úUôhPôo Utßm ù_]úWhPoLû[ AYt±u YZdLUô]
TWôU¬l×Pu Ïû\kRRÕ YÚPm JÚUû\ ØÝl TWôU¬l× ùNnV úYiÓm GuTÕ
ùR°Yô¡\Õ.

Ï±l× : ¸rLiP AhPYûQ«p TÝÕLs, LôWQeLs Utßm TÝÕ TôojR ®TWeLs
ùLôÓdLlThÓs[].

Ï±l× : ̧ rLiP TWôU¬l× AhûP«p  úUôhPô¬p Ï±l©hP CûPùY°«p ùNnVlThP
úNôRû]L°u ®[dLeLû[ AYt±u A[ÅÓLû[ LôhÓ¡\Õ

TWôU¬l× AhûP (Maintenance Card)

YZdLUô] TWôU¬l× A±dûL (Report on routine maintenance)  TdLm 2

TWôU¬l× ùNnVlThP LiP±VlThP TWôU¬l× ùR¬®dLlThPYo Ï±l×
ùNnVlThP TWôU¬l©u TÝÕLs úUtùLôiPYo (ûLùVôlTm)

Sôs YûL (ûLùVôlTm)

       úUôhPôûW TÝÕTôojR AhûP (Motor Service Card)     TdLm 4

TÝÕ TÝÕ TôojRp LôWQeLs TÝÕ TôojRYo úUtTôoûY Ï±l×
TôojR Utßm Uôt\l (ûLùVôlTm) ùNnRYo
Sôs ThP TôLeLs (ûLùVôlTm)

ªuT¦Vô[o- (NSQF: ¨ûX 5) T«t£ 3.2.129 -dLô] ùRôPo×d LÚj§Vp -
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úNôRû]   LôXAhP    úNôRû] úNôRû]      TWôU¬l× ùR¬®dLlTh
 ùNnR Sôs     YûQ     Ï±l×Ls Ø¥ÜLs      úUtùLôiPYo PY¬u ùTVo

    (ûLùVôlTm) (ûLùVôlTm)
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DC úUôhPôo LhÓlTôhÓ Øû\Ls (¥ûWYov) DC-AC Utßm DC-AC

LhÓlTôÓ  (D.C. motor control system (drives) AC-DC and DC-AC control)

úSôdLeLs:  ClTôPj§u Cß§«p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• AC to DC  ¥ûWq LhÓlTôh¥u Cu±VûUVôûU Ï±jÕ ®Y¬jRp
• AC to DC ¥ûW®u SuûULs  Utßm TVuLs Ï±jÕ ®Y¬jRp
• DC-DC ¥ûWq LhÓlTôhÓ Øû\ (chopper) Ï±jÕ ®Y¬jRp
• DC-DC ¥ûW®u SuûULs Utßm ARu TVuLû[ ®Y¬jRp.

AC to DC ¥ûWq LhÓlTôÓ (AC to DC drive

control)

AC/DC GuTÕ JÚ ªu]Ô NôR]m . CÕ
¨ûXVô] @l¬ÏYu£ Utßm ªu]ÝjRjûR
Uôt\m ùNnVjRdL @©¬ÏYu£ Utßm AC

ªu]ÝjRUôL Uôtß¡\Õ. CÕ
¸rddQPYtû\ LhÓlTÓjÕ¡\Õ.

• úYLm (the speed)

• §Úl×j§\u (the torque)

• Ï§ûW §\u (the horse power)

• AC úUôhPô¬u §ûN (the directions of AC mo-
tor)

Uôt\m ùNnVjRdL úYL ¥ûWq (ASD)

Adjustable Speed Drives ApXÕ úYßTÓjÕm
@l¬Ïu£ ¥ûWq (VFD) Variable Frequency Drives

G]Üm CûR AûZd¡u\]o.

ªu Bt\ûX úNªl× ùNnYRôp CÕ A§L
©WTXUôL Es[Õ.

AC/DC LuYoPo GuTÕ JÚ SCR  ©¬h_
BÏm (SCR bridge). CÕ AC ªuNd§ûV
AÜh×h Lm©«≠ÚkÕ ùTtß Uôt\m
ùNnVjRdL DC ªuNd§ûV DC busþdÏ
CuYoPûW TVuTÓj§ A°d¡u\Õ.

DC busþu ªu]ÝjR ùXYûX preset ùNnV
JÚ ªu]ÝjR ùWÏúXhPo úRûYlTÓ¡\Õ.
CÕ úUôhPôÚdÏ úRûYlTÓm AÜh×h
ªu]ÝjRjûR YZeÏ¡\Õ. @l¬dÏYu£
LhÓlTôhÓ NôR]m. @l¬dÏYu£ûV
Uôt\m ùNn¡\Õ. CÕ úUôhPô¬u úYLjûR
LhÓlTÓjÕ¡\Õ.

AC ¥ûWq®u A[Ü, ®ûX, SmTLjRuûU
Utßm ARu ùNVpTÓm ®Rm B¡VûY
ùRô¯tNôûXL°p "Variable Speed

Applications"þLÞdÏ A§LUôL ®ÚmTlTÓ¡\Õ.

SuûULs (Advantages)

• Õp≠VUô] úYL LhÓlTôÓ

• ªu]ôt\p úNªl×

• ÑXTUô] CVdLm

• ùY°dLhÓlTôÓ CpûX

• SpX SmTLjRuûU

• Ïû\Yô] GûP Utßm £±V A[Ü

• úYL LhÓlTôh¥tÏ CÕ ELkR Øû\

TVuLs (Application)

ªu®£±, lú[ôVo, Lm©WvNo, Tm×, úXj,
vúPm©e ©Wv ØR≠V].

DC - DC ¥ûWq LhÓlTôÓ (DC - DC drive
control) (Chopper)

EXLm ØÝYÕm ªuNôW W«p TôûRL°p
DC - DC LuYoPo (chopper) ¥ûWq
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. DC úUôhPô¬u
BoùUfão ªu]ÝjRjûR Uôt\m ùNnV
DC - DC LuYoPo DC ¨ûXVô] ªu]ÝjR
source-dÏ CûP«p CûQdLlTÓ¡\Õ. CÕ
UhÓm ApXôUp DC - DC LuYoPo
úUôhPôÚdÏ regenerative braking-ûV
YZeÏ¡\Õ. Utßm ªu]ôt\ûX Nlû[dÏ
§Úl© Aàl×¡\Õ. CÕ A§L
@l¬dÏYu£«p úYûX ùNn¡\Õ.

ªuNôW úThP¬ Yi¥L°p (BEVs) DC-DC

LuYoPo TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. DC-DC

LuYoPo ¥ûWq®p £X LhÓlTôhÓ
Øû\Ls Es[]. AûY,

• ªuNd§ ApXÕ acceleration LhÓlTôÓ

• Regenerative brake LhÓlTôÓ

• Rheostatic brake control

• Combined regenerative and rheostatic  brake control

SuûULs (Advantages)

CÕ A§L ÕYdL torque ûV YZeÏ¡\Õ.
A§L A[Ü úYLjûR LhÓlTÓjR CVÛm.AC

¥ûWqûV ®P CkR Øû\ ªLÜm G°Õ
Utßm ®ûX Ïû\Ü.

TVuLs (Applications)

• Servo applications

• Robotics

ªuT¦Vô[o- (NSQF: ¨ûX 5) T«t£ 3.2.129 -dLô] ùRôPo×d LÚj§Vp -
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TYo (Power)     T«t£ 3.2.130 dLô] ùRôPo×d LÚj§Vp
ªuT¦Vô[o - D.C. úUôhPôo

ûY«u¥e¡p TVuTÓjRlTÓm ùTôÚsLs - ÀpÓ Lô«p ûY«u¥e
(Materials used for  winding - field coil winding)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Cß§«p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• ûY«u¥e ùNnVl TVuTÓm TpúYß YûLVô] CuÑúXh¥e ùTôÚsLû[
ARu ùYlTjûR RôeÏm §\²p A¥lTûP«p YûLlTÓjÕRp

• ûY«u¥e ùNnV TVuTÓm CuÑúXh¥e ùTôÚsLû[Ùm ARu TVuTôhûPÙm
Th¥V≠Pp.

CuÑúXh¥e ùTôÚhLs (Insulating mate-

rials):  ûY«u¥e úYûX«p, N¬Vô]
CuÑúXh¥e ùTôÚû[ úRoÜ ùNnYÕ JÚ
Ød¡VUô] AmNUôL CÚd¡\Õ. ªu
NôR]eLs Utßm LÚ®L°Ûs[
CuÑúXh¥e ùTôÚ°u BÙ[ô]Õ
ùYlT¨ûX, ªu Utßm CVk§W AÝjRm,
A§oÜ, DWlTRm, UôÑ Utßm úY§®û]
úTôu\ TX LôWQeLû[ ùTôÚjÕs[Õ.

ûY«u¥e¡p TVuTÓjRlTÓm
CuÑúXh¥e ùTôÚhLû[ YûLlTÓjÕRp
(Classification of insulating materials used for
winding): ªu NôR]eLs Utßm LÚ®L°p
HtTÓm ùYlTUô]Õ JÚ ªu AûUl©p
Es[ CuÑúX`u ùTôÚhL°u BÙû[
¾oUô²dL¡\Õ. CuÑúX`u ùTôÚhLû[
ùYlTj§u A¥lTûP«p YûLlTÓjÕYÕ
TVu Es[RôL CÚlTRôL EXLm ØÝYÕm
Htß ùLôs[lThÓs[Õ. G]úY

ûY«u¥e¡p TVuTÓjRlTÓm
CuÑúXh¥e ùTôÚhLû[ ARu
ùYlTjûR RôeÏm §\²u A¥lTûP«p
YûLlTÓjRlTÓ¡\Õ.

JqùYôÚ CuÑúX`àm  (BIS 1271-1985

A¥lTûP«p ) JÚ Ï±l©hP ùYlT
¨ûXÙPu ùRôPo×ûPVÕ. AkR ùYlT
¨ûXûV ®P A§LUôLôRYûW YZdLUô]
CVdLj§p ªuNôR]eL°u CuÑúX`u
BÙs £\lTôL CÚdÏm. CûR R®W
CuÑúX`uL°p úNRjûR EÚYôdÏm
A§oÜ, UôÑ, úY§l ùTôÚsL°u T¥Ü
úTôu\ûYLû[Ùm  LY]j§p ùLôs[
úYiÓm.

ªL YZdLUôL TVuTÓm CuÑúX`u
ùTôÚhL°u YûLLs Utßm ARu
ùYlT¨ûXLs AhPYûQ 1-p ùLôÓdLl
ThÓs[Õ.

AhPYûQ 1

Y. YûL A§LThN
Gi TôÕLôlTô] CuÑúX`u ùTôÚsL°u ®YWeLs

ùYlT¨ûX

1 2 3             4

1 Y 90oC TÚj§, £pd, ùN±îhPlTP úTlTo

2 A 105oC TÚj§, £pd, GiùQnþ«p Sû]dLlThP úTlTo

3 E 120oC ùXRWônÓ úTlTo, Gm©Vo Õ¦, @ûTTo

4 B 130oC ûUdLô, LiQô¥ @ûTTo, BvùTvPôv

5 F 155oC  B YûL CuÑúX`u ùTôÚhLû[®P £\kR ÏQeLû[
ùLôiP CuÑúX`u YûLLs, LiQô¥ @ûTTo, ûUdLô,
BvùTvPôv úTôu\ûY

6 H 180oC £≠dLôu elastomer Utßm ûUdLô, LiQô¥ @ûTTo, ûUdLô,
BvùTvPôv úTôu\ûYL°p áhÓ

7 200 200oC ûUdLô, ÀeLôu, LiQô¥, ÏYôhv úTôu\ ùTôÚsLû[
220 220oC ùLôiPûY

250 250oC
,,

CuÑúX`u ùTôÚsLû[ YûLlTÓjÕRp (as per BIS:1271-1958/1985) Classification of insulations
(as per BIS:1271-1958/1985)



87

AhPYûQ 1-p ùLôÓdLlThP ùYlT ̈ ûX
CuÑúX`u ùTôÚ°u ùYlT¨ûXVôÏm.
ªu NôR]eL°p A§LUôÏm ùYlT¨ûX
Ï±lT§pûX.

ùTôÚsLs (Materials): ûY«u¥e ùNnV
©uYÚm CuÑúXh¥e ùTôÚhLs
ùTôÕYôL TVuTÓjRlTÓ¡u\].

CuÑúX`u Lô¡R RôsLs (Insulation pa-

per sheets): ûY«u¥e AûUl©p vXôhþûV
CuÑúX`u ùNnVÜm. ûXq JVûW Ut\
EúXôLl TôLeL°p CÚkÕ CuÑúXh.
ùNnVÜm CûYLs TVuTÓ¡u\].

ùXRWônÓ úTlTo (Leatheroid paper): CÕ
£\kR BÙs Utßm ªuLPYô Y≠ûU
ùLôiP £\l× Lô¡RUôÏm. CÕ APokR dúW
(dark grey)  Utßm Tôh¥p TfûN ¨\j§p
(bottle green) ¡ûPd¡\Õ. CÕ ‘A’ YûL
CuÑúX`u ©¬ÜdÏ TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

©WvTu Lô¡Rm (Pressphan paper): CÕ £\kR
ûPþGùXdh¬d (di-electric) §\u ùLôiP
Y[Y[lTô] Utßm AÝjRlThP
Lô¡RUôÏm. CÕ ùTôÕYôL UgNs ̈ \j§p
¡ûPd¡\Õ. CÕ ‘A’ YûL CuÑúX`u
©¬ÜdÏ TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

h¬lXdv Lô¡Rm (Triplex paper):  CÕ
ùXRWônÓ ApXÕ ©WvTu ApXÕ
GpTuûPnÓ  (elephantide) Lô¡ReLû[ ¿o
E±gNô RuûUVôL Uôt\ ARu úUp
Tô≠vPo ©≠m (polyester fi lm) AÓdÏ
JhPlThP Lô¡RUôÏm. ùTôÕYôL CkR
Lô¡Rj§p JÚ ×\m Y[Y[lTôL CÚdÏm.
TVuTÓjRlTÓm Lô¡RjûR ùTôÚjÕ CÕ
©WÜu, TfûN, ¡úW ApXÕ UgNs ̈ \j§p
CÚdÏm. CÕ E  YûL CuÑúX`u ©¬ÜdÏ
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

ªp≠]dv Lô¡Rm (Millinex paper): CÕ
Tôp ùYiûU ̈ \j§Xô] JÚ ùNVtûL (syn-

thetic) Lô¡RUôÏm. CÕ A§L E±gNô RuûU
Utßm £\kR ªu Utßm CVk§W Y≠ûU
ùLôiPÕ. CÕ  E Utßm B YûL
CuÑúX`u ©¬ÜdÏ TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

ûUdLôû]h (Micanite) Lô¡Rm (ûUdLô
@úTô≠Vm) Utßm ûUdLôû]h Õ¦
(Micanite paper (mica folium) and micanite cloth):

CÕ, Lô¡Rm ApXÕ Õ¦ÙPu CûQdLl
ThP ùUuûUVô] ûUdLôþûY ùLôiPÕ.
CÕ A§L ùYlT¨ûXûV RôeL á¥VÕ.
ùTôÕYôL CÕ ùYiûU ̈ \j§p ×XlTÓm
ûUdLôûY ùLôiPÕ. CÕ E Utßm B YûL

CuÑúX`u ©¬ÜdÏ TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

GmTVo Õ¦ (Empire cloth): CÕ
ùN±îhPlThP (impregnated) Utßm A§L
Yû[Ùm RuûUÙs[ Õ¦VôÏm.
TVuTÓjRlTÓm YôoÉxþûV ùTôÚjÕ,
ùTôÕYôL CÕ LÚl× ApXÕ UgNs
¨\j§p ¡ûPd¡u\Õ. CÕ A YûL
CuÑúX`àdÏ T¬kÕûWdLlTÓ¡\Õ.

LiQô¥ @ûTTo Õ¦ (Glass fibre cloth):

CÕ LiQô¥ LmT°«p B] Õ¦VôÏm.
CÕ A§L ûPþGùXdh¬d Y≠ûU ùLôiPÕ
Utßm A§L ùYlT ̈ ûXûV RôeL á¥VÕ.
CÕ A§L Yû[Ùm RuûU ùLôiPÕ. CÕ
ùN±îhPlTPôR ùTôÝÕ ùYiûU
¨\j§p CÚdÏm. ûTTo LiQô¥ Õ¦
ùTôÕYôL ûY«u¥e¡p TVuTÓ¡\Õ. CÕ
ReL ¨\ UgNs ApXÕ LÚl× ¨\j§p
CÚdÏm. CÕ E Utßm  B YûL
CuÑúX`uLÞdÏ TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

úUúXÙs[ CuÑúX`u RôhLs 2 ªp,
5 ªp, 7 ªp, 10  ªp Utßm 15 ªp L]j§p,
JÚ ÁhPo ALXj§p ¡ûPd¡\Õ. AûYLs
ùTôÕYôL ¡úXô ¡Wôªp ®tLlTÓ¡\Õ.

`F' Utßm ̀H’ YûLLÞdÏ £\l× YûL RôhLs
TVuTÓjRlTÓ¡u\]. £X ©WôihL°u
(Brand) ùTVoLs ûaúTôùRom Utßm
úSôúUdv  (`Hypotherm and Nomex')

SôPôdLs (Tapes): ûY«u¥e¡u úTôÕ
LPj§ûV  ApXÕ LPj§L°p ÏÝûY
úTôojR CûYLs TVuTÓ¡u\].

TÚj§ úPl (Cotton tape): ùTôÕYôL CÕ
ùN±îhPlThPûY ApX. CÕ úSWôL
ApXÕ ÏßdLôL ùSnVlThP Õ¦ÙPu
¡ûPd¡\Õ. CÕ ùYiûU ̈ \j§p CÚdÏm.
A Utßm E YûL CuÑúX`uL°p TVu
TÓjRRlTÓ¡u\].

GmTVo úPl (Empire tape): CÕ ùN±îhPl
ThP Õ¦ úPl BÏm. TVuTÓjRlTÓm
YôoÉxþ]ûV ùTôÚjÕ CRu ̈ \m UgNs
Utßm LÚl× ¨\UôL CÚdÏm. A YûL
CuÑúX`uL°p TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

ûTTo LiQô¥ (Fibre glass tape): CÕ
ùN±îhPlThÓm ApXÕ ùN±îhPl
TPôUÛm ¡ûPd¡\Õ. CÕ A§L
ûPþGùXdh¬d Y≠ûUûV ùLôiPÕ.
úUÛm A§L ùYlT¨ûXûV RôeL á¥VÕ.
CÕ ùTôÕYôL E, B Utßm F YûL
CuÑúX`uL°p TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.
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úUúX Ï±l©PlThP SôPôdLs 2,5, 7

Utßm 10 ªpv (mils) L]j§p, 12 ªÁ, 19 ªÁ
Utßm  25 ªÁ ALXj§p 25, 50  Utßm
100 ÁhPo EÚû[VôL ¡ûPd¡\Õ.  ̀ F'  Utßm
`H' YûL CuÑúX`àdÏ ®úN`Uô]
£≠dLôu YûL úPlLs TVuTÓ¡u\].
ERôWQUôL £≠dLôu GXôvPùUo (Silicon

Elastomer). CÕ JÚ ©WôihþCu (Brand) ùTVo
BÏm.

vÄqv (Sleeves): CÕ ûY«u¥e¡u
Øû]Lû[Ùm Utßm CûQl×Lû[Ùm
CuÑúXh ùNnV TVuTÓ¡\Õ.

TÚj§ vÄqv (Cotton sleeves):  CÕ
ùTôÕYôL TÚj§ CûZL[ôp ùNnVl
ThPRôÏm. C§p YôoÉx éNlTP®pûX.
CÕ A YûL CuÑúX`àdÏ TVuTÓjRl
TÓ¡\Õ.

GmTVo vÄqv (Empire sleeves): CÕ
ùN±îhPlThP TÚj§ vÄq BÏm. CÕ
A YûL CuÑúX`àdÏ TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

@ûTTo LiQô¥ vÄqv (Fibre glass

sleeves):  CÕ ùN±îhPlThP @ûTTo
LiQô¥Vôp ùSnVlThP Õ¦VôÏm.
ùTôÕYôL CÕ UgNs ApXÕ LÚl×
¨\j§p CÚd¡\Õ. E, B Utßm F YûL
CuÑúX`àdÏ TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

PVC vÄqv PVC sleeves:  CÕ Tô≠®û]Vp
dú[ôûWÓ (polyvinyl chloride) ÌhL[ôp
ùNnVlThPÕ. CÕ TX ¨\eL°p
¡ûPd¡\Õ. CÕ ¿ûW E±gNô RuûUûV
A§Lm ùLôiPÕ. ùYlT¨ûX EVÚm
ùTôÝÕ CûY ºW¯YRôp ûY«u¥eþL°p
TVuTÓjÕY§pûX. CÕ ùY°YÚm
ûY«u¥e Øû]Lû[ CuÑúXh ùNnV
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

úUúX Ï±©PlThP vÄqLs  1 ªÁ,  2 ªÁ,
3 ªÁ, 4 ªÁ Utßm 12 ªÁ YûW«Xô]
®hPj§p ùTôÕYôL KÚ ÁhPo ¿[j§p
¡ûPd¡\Õ. £X NUVeL°p CÕ 25, 50 Utßm
100 ÁhPoL°p EÚû[VôLÜm ¡ûPd¡\Õ.

Ut\ CuÑúXh¥e ùTôÚhLs (Other in-

sulating materials)

@ûTTo (Fibre):  ùTôÕYôL CuÑúX`àdÏ
CûZLs A¥lTûPVô] @ûTTo TVu

TÓjRlTÓ¡\Õ. CÕ BlTôLÜm, LhÓ
YRtLôLÜm TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. CÕ KW[Ü
£Yl× ̈ \j§p 1 ªÁ ØRp 12 ªÁ YûW«Xô]
L]j§p ÌhL[ôL ¡ûPd¡\Õ. CÕ ¡úXô
¡Wôªp ®tLlTÓ¡\Õ. CÕ A,E  Utßm B

CuÑúX`àdÏ TVuTÓ¡\Õ.

êe¡p (Bamboo):  SuÏ TRlTÓjRlThP
êe¡pLs ûY«u¥e¡p BlTôL (wedges)

TVuTÓjRlTÓ¡u\]. CÕ TX
A[ÜL°Xô] ùYhÓ ÕiÓL[ôL
LûPL°p ¡ûPd¡u\]. CÕ A Utßm E

YûL CuÑúX`àdÏ TVuTÓ¡\Õ.

NQp èp (Hemp thread): CÕ Lô«pLû[Ùm,
ùRôeÏm TÏ§Lû[Ùm LhPl TVuTÓ¡\Õ.
CÕ EÚû[VôL TX R¥U²p ¡ûPd¡\Õ. A
YûL CuÑúXNàdÏ TVuTÓ¡\Õ.

ùPoÄu èp (Terylene thread): CÕ ùPoÄu
ùTôÚ[ôp ùNnVlThÓ Lô«pLû[Ùm
Utßm ùRôeÏm TÏ§Lû[Ùm LhPl
TVuTÓ¡\Õ. CÕ TpúYß R¥U²p ÑÚ[ôL
¡ûPd¡\Õ. CÕ E  Utßm  B

CuÑúX`àdÏ TVuTÓ¡\Õ.

YôoÉx (Varnish) CÕ §WY CuÑúXh¥e
ùTôÚ[ôÏm. CÕ ûYi¥e¡p TVu
TÓjRlTÓm £X ùTôÚsL°u
CuÑúX`û] A§L¬dL TVuTÓjRl
TÓ¡\Õ. ûY«u¥e úYûXdÏ CÚ
YûLVô] YôoÉxLs CÚd¡u\].

– Lôt±p EXÚm CuÑúXh¥e YôoÉx

– Baking CuÑúX`u YôoÉx

CkR YôoÉxLs CWiÓ ¨\j§p ARôYÕ
ReL ¨\Uô] UgNs Utßm LÚl× B¡V
¨\eL°p ¡ûPd¡\Õ. CÕ 1  ØRp 5  ≠hPo
ÏÓûYL°p ¡ûPd¡u\].

YôoÉx Utßm YôoÉx
NmTkRUô] TX ®TWeLs T«t£
3.2.130 þp ®Yô§dLlThÓs[Õ.
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ûY«u¥e JVoLs (Winding wires)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Cß§«p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• úL_ó Gi, ®hPm, ÏßdÏ ùYhÓ TWl×, GûP/¡.Á, NÕW ùN.Áþp AûUdLlTÓm
ÑtßLs Utßm ªuLPjÕm§\u úTôu\ûYLû[ ùLôiP ûY«u¥eþJVo (wind-

ing-wire) AhPYûQûV TôojRp
• @ÀpÓ Lô«pLû[ CuÑúXh ùNnÙm §hPjûR áßRp
• @ÀpÓ Lô«pLû[ ûY«u¥e ùNnÙm Øû\ûV ®[dÏRp
• @ÀpÓ Lô«pLû[ CûQdÏm Øû\ûVÙm Utßm úNô§dÏm Øû\Lû[Ùm
®[dÏRp.

ûY«u¥e JVoLs (Winding wires): £ß
Utßm SÓjRW §\u ùLôiP ªu
CVk§WeLs Ut\m NôR]eL°p ûY«u¥e
ùNnV ùYlT TR²PlThP EÚû[ Y¥Y
ùNm× LPj§Ls TVuTÓjRlTÓ¡u\].
CkR ùNm× JVoLÞdÏ ¸úZ RWlThÓs[
TX®RUô] CuÑúX`uLs Es[Õ.

• ãlToþG]ôUpÓ LôlTo JVo (S.E.)

• £e¡s LôhPu þ LYoÓ LôlTo JVo (S.C.C.)

• P×s LôhPuþLYoÓ LôlTo JVo (D.C.C.)

• £e¡s £pdþLYoÓ LôlTo JVo (S.S.C.)

• P×s £pdþLYoÓ LôlTo JVo (D.S.C.)

• PVC LYoÓ LôlTo ûY«u¥e JVo

AúSL ûY«u¥e¡p TVuTÓjÕYRtÏ
HÕYôL ªRUôL êPlThP ãlTo G]ôUpÓ
LôlTo ûY«u¥e JVoLÞm Utßm £X
©WjúVôL TVuTôhÓdÏ R¥jÕ êPlThP
ãlTo G]ôUpÓ LôlTo JVoLÞm TVu
TÓjRlTÓ¡\Õ.

@ÀpÓ Lô«pLs Utßm £X DC CVk§Wj§u
BoùUfãoLs ãlTo G]ôUpÓ, D.C.C

ApXÕ D.S.C LôlTo ûY«u¥e JVoL[ôp
ûY«u¥e ùNnVlTÓ¡\Õ.

¿oêr¡ TmlþLÞdÏ PVC êPlThP LôlTo
ûY«u¥e JVoLs TVuTÓjRlTÓ¡\u\].
ûY«u¥e JVoLs TpúYß A[Ü Utßm
CuÑúX`u RWj§p ¡ûPd¡u\].
SÓjRWUôL êPlThP ãlTo G]ôUpÓ
LôlTo JVoL°u Aû]jÕ úRûYVô]
RLYpLÞm AhPYûQ 1-p ùLôÓdLl
ThÓs[Õ.

ûY«uPoLÞdÏ ERÜYRtLôL
CqYûL AhPYûQLs Aû]jÕ
Øu]¦ ûY«u¥e JVo
EtTj§Vô[oL[ôp RWlTÓ¡\Õ.
AhPYûQ 1-p LôhPlThÓs[
LPj§«u ªu LPjÕm §\u 2.3A/
mm2þBL CÚd¡\Õ. CVk§Wj§u
ùYlT RWm Utßm CuÑúX`û]
ùTôÚjÕ CÕ ùTôÕ TVuTôh¥p
CkR §\u 3 ØRp 4 UPeÏ
A§LUôL CÚdÏm.

AhPYûQ 1

ãlToþG]ôUpÓ LôlTo JV¬u RLYpLs

A[Ü ®hPm ®hPm TWlT[Ü ÑtßLs ªuú]ôhPm 1000 ÁhPo ¿[
AeÏXj§p ªÁþp NÕW ª.Á JÚ NÕW Bm©V¬p Lm©«u GûP

ùN.Áþp  Kgþp

14 .080 2.03 3.244 22 7.5 28.18

15 .072 1.82 2.63 27 6.1 22.84

16 .064 1.62 2.1 33 4.8 18.06

17 .056 1.42 1.59 42 3.7 13.85

18 .048 1.21 1.167 58 2.7 11.05

19 .040 1.01 0.811 87 1.9 7.08

20 .036 .91 0.636 105 1.5 5.75

21 .032 .81 0.52 134 1.2 4.55

22 .028 .71 0.4 172 .92 3.58

23 .024 .60 0.29 234 .68 2.56

ªuT¦Vô[o- (NSQF: ¨ûX 5) T«t£ 3.2.130 -dLô] ùRôPo×d LÚj§Vp -



90

A[Ü ®hPm ®hPm TWlT[Ü ÑtßLs ªuú]ôhPm 1000 ÁhPo ¿[
AeÏXj§p ªÁþp NÕW ª.Á JÚ NÕW Bm©V¬p Lm©«u GûP

ùN.Áþp  Kgþp

24 .022 .55 0.25 275 .57 2.24

25 .020 .50 0.202 329 .4 1.78

26 .018 .45 0.162 397 .38 1.45

27 .0164 .41 0.137 484 .32 1.29

28 .0148 .37 0.111 583 .26 1.01

29 .0136 .34 0.094 680 .22 0.804

30 .0124 .31 0.078 834 .18 0.712

31 .0116 .29 0.070 939 .158 0.646

32 .0108 .27 0.06 1,068 .137 0.505

33 .0100 .26 0.055 1,070 118 0.45

34 .0092 .23 0.043 1,490 .100 0.362

35 .0084 .21 0.036 1,744 .083 0.324

36 .0076 .19 0.029 2,085 .068 0.261

37 .0068 .17 0.023 2,542 .054 0.209

38 .0060 .15 0.018 3,162 .042 0.164

39 .0052 .13 0.014 4,379 .032 0.127

40 .0048 .12 0.0117 5,030 .027 0.114

41 .0044 .11 0.0098 6,060 .028 0.09

42 .0040 .10 0.0078 7,692 .018 0.073

43 .0036 .09 0.0064 9,375 .015 0.06

44 .0032 .08 0.005 12,000 .012 0.047

45 .0028 .07 0.0039 15,384 .009 0.037

46 .0024 .06 0.0028 21,428 .00 0.026

47 .0020 .05 0.00196 30,612 .005 0.015

48 .0016 .04 0.00126 47,619 .003 0.012

• ªu LPjÕm §\u 2.3 Bm©Vo/NÕW ª.ÁþBL GÓjÕd ùLôs[lTÓ¡\Õ.

@ÀpÓ Lô«pLû[ ûY«u¥e ùNnRp
(Winding of  field coils): @ÀpÓ Lô«ûX
ÃûYi¥e ùNnÙm ùTôÝÕ, N¬Vô]
ûY«i¥e JVûW úRokùRÓjRp, ARu
CuÑúX`u N¬Vô] Lô«p A[Ü Utßm
TpúYß ¨ûXL°p Es[ CuÑúX`u
§hPm úTôu\Yt±tÏ £\l× LY]m
RWlThP úYiÓm. ARu êXm
úRûYdúLtT TûZV ¨ûXûV AûPV
Ø¥¡\Õ.

@ÀpÓ Lô«≠u CuÑúX`u ®TWeLs
(Insulation details for a field coil): @ÀpÓ Lô«ûX
NhPm, @ÀpÓ ÕÚYm Utßm ÕÚY
`ø®≠ÚkÕ SuÏ CuÑúXh ùNnVlTP
úYiÓm.

LôXo (Collar):  TPm 1-p LôhPlThPYôß
@ÀpÓ ÕÚYjûR Ñt± TVuTÓjRlTÓm
CuÑúX`u LôXo (Collar) Gu\ûZdLl
TÓ¡\Õ.
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@©[ôgf (Flanges): Lô«≠u CÚ
TdLj§Ûm, NhPm Utßm ÕÚY
`øþL°≠ÚkÕ (pole shoes)  CuÑúX`u
ùNnV TVuTÓjRlTÓm CuÑúX`u
@©[ôgNv (flanges) Guß AûZdLlTÓ¡\Õ.
(TPm 1)

Lô«ûX Eû\«ÓRp ApXÕ Lô«≠p
SôPô ÑtßRp (Coil wrapping or coil taping):

Lô«ûX Ñt±Ûm TVuTÓjRlTÓm
CuÑúX`û] Lô«ûX Eû\«ÓRp ApXÕ
Lô«≠p SôPô ÑtßRp Gu\ûZdLlTÓ¡\Õ.

ERôWQUôL JÚ ¨ûXVô] @ÀpÓ
Lô«ÛdLô] CuÑúX`u ®TWm ¸úZ
RWlThÓs[Õ.

• LPj§ þ £e¡s þ G]ôUpÓ LôlTo JVo þ
SÓjRW Eû\ÙPu

• LôXo þ  £e¡s 10 ªpv, ùXRWônÓ

• @©[ôgNv 15 ªpv þ £e¡s ùXRWônÓ

• Lô«ûX Eû\«ÓRp 7 ªpv, 19 ªÁ ALX
LôhPu SôPô CWiÓ úXVo

• Lô«p Øû]ûV Eû\«ÓRp þ GmTVo
vÄqv

• YôoÉx þ Lôt±p EXÚm, ReL ̈ \ UgNs,
E YûL YôoÉx

@ÀpÓ Lô«ûX RVôo ùNnRp (Preparation

of a field coil): @ÀpÓ Lô«p CuÑúXh
ùNnVlThP LôlTo JVWôp Ñt\lTÓ¡\Õ.
AkR JV¬u ®hPm Utßm ÑtßL°u
Gi¦dûLVô]Õ çiÓm ªu]ÝjRm
Utßm CVk§Wj§u §\û] NôokÕs[Õ.
ÃûYi¥e ùNnÙm ùTôÝÕ ûY«u¥e JVo,
Lô«p A[Ü Utßm CuÑúX`u B¡VûY
ANp Lô«p -I úTôuß CÚlTÕ
AY£VUôÏm JVûW UW @TôoUo  (former)  úUp
Ñt\ úYiÓm. AÕ JÚ ÕiûPÙm (Lô«p
Es A[ÜdÏ ùYhPlThP) Utßm Lô«ûX
RôeL CÚ TdL ÕiÓLû[ ùLôiPÕ.
@TôoU¬u LhPûUl× TPm 2-p
LôhPlThÓs[Õ. JÚ ÕiPô]Õ
(ûY«u¥e NhPm) @TôoU¬≠ÚkÕ Lô«ûX
ALtßYRtÏ YN§VôL JÚ TdLm NônYôL
CÚdL úYiÓm. TPm 3-p LôhPPl
ThPYôß Lô«ûX ÑtßYRtÏ Øu, SÓ
Õi¥u (ûY«u¥e NhPj§p) úUp SôPô
ThûP ApXÕ èûX ûYjRôp, N¬Vô]
Lô«≠u EÚYjûR RdL ûYjÕ ùLôs[
Ø¥Ùm. TPm 4-p LôhPlThPYôß,

ûY«u¥e ùNnÕ Ø¥kR ©u CkR SôPô
ApXÕ èûX ÑXTUôL LhP Ø¥Ùm.
@TôoUoþûV LûPNp CVk§Wm ApXÕ
Lô«p ûY«u¥e CVk§Wm ApXÕ
ûLþûY«u¥e CVk§Wj§p ùTôÚj§ ANp
Lô«ûX úTôuß AúR Gi¦dûL«Xô]
ÑtßLs Utßm AúR A[Ü ûY«u¥e
JVWôp Lô«p Ñt\lTP úYiÓm. LôXo
Utßm ©[ôgNvL°u CuÑúX`u YûL,
RWm Utßm R¥Uu ANp Lô«ûX úTôuß
CÚdL úYiÓm.

ANp Lô«p Yô«XôLúYô ApXÕ @ÀpÓ
ÕÚYj§u A[ÜPu SôPô®u R¥Uû]Ùm
úNojÕ ARu Yô«XôLúYô @TôoU¬u
A[ûY ùT\ Ø¥Ùm. (LôhPu úPl
Ñt\lTP Lô«p TPm 5-p Lôi©dLl
ThÓs[Õ)

`uh @ÀpÓ ûY«u¥e¡u ùYhÓ
úRôt\m LôhPlThÓs[ûR úTôp,
(TPm 6) @ÀpÓ Lô«Xô]Õ ùUp≠V JV¬p
ªL A§L ÑtßLs, B«Wm ÑtßLÞdÏm
A§LUôL ùLôiÓ CÚdÏm ùTôÝÕ, ARu
ÑtßL°p A¥lTûP«p ÃûYih ùNnYÕ
T¬kÕûWdLlTÓY§pûX. ùTôÕ YZdLj§p,
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TûZV Lô«≠u GûPûV A[kÕ AúR
A[Üs[ JVo Utßm GûP«u A¥lþ
TûP«p ×Õ Lô«p Ñt\lTÓ¡\Õ.

CÚl©àm, ×Õ Lô«ûX Ñtßm ùTôÝÕ
AÕ ANp Lô«ûX úTôp AúR A[Ü
Es[Rô Utßm Gq®R £WUªu± AúR
ùTôÚjR Ø¥ÙUô GuTûR úNô§dL
AhPYûQ 1-I TVuTÓjR úYiÓm.

£X úSWeL°p, Lô«ûX Ñt± Ø¥kR©u
ARu A[Ü ùT¬VRôL CÚl©u, £X
ÑtßLû[ Ïû\lTRu êXm ARû] N¬
ùNnVXôm.

AqYô\ô] ©WfNû]LÞdLô] LôWQm
©uYÚUôß

• úRokùRÓdLlThP JV¬u ®hPm £±Õ
Uô± CÚjRp.

• CuÑúX`²u R¥Uu £±Õ A§LUôL
CÚjRp.

• ûY«u¥e R[oYôL CÚjRp

• úXVoLÞdÏ CûPúV TVuTÓjRlTÓm
CuÑúX`u Rô°p R¥Uu £±Õ Uô±
CÚjRp

ûY«u¥e ùNnYRtÏ Øu Lô«≠u
A[ûY LiÓ©¥dÏm Øû\ (Procedure to

find the size of the coil before actual winding):

CuÑúX`u SôPô Cu± Lô«≠u GûPûV
A[kÕ, AhPYûQ 1-p LûP£ Tj§ûV
TôojÕ, ûY«u¥e JV¬u ¿[jûR ÁhP¬p
LiÓ©¥dL úYiÓm. Lô«≠u êXm JÚ
Ñt±u NWôN¬ ¿[jûR TPm 7-p TôojÕ
ARu êXm Sôm A±YÕ

Lô«≠u Es Ñt\[Ü  =    L
IN 
ùNÁ

Lô«≠u ùY° Ñt\[Ü  =    L
OUT

 
 
ùNÁ

Lô«≠u NWôN¬ Ñt\[Ü  =     

2

LL
L OUTIN

M




NWôN¬ Ñt\[ûY JÚ Ñt±u ¿[UôL GÓjÕ
ùLôs[ úYiÓm.

ÑtßL°u Gi¦dûLûV LiÓ©¥jR ©\Ï
“ÑtßLs JÚ NÕW ùNÁ’’ Tj§ûV TôojÕ,
ûY«u¥e JVûW úRokÕ GÓdLÜm.

©uYÚm ãj§WjûR TVuTÓj§, EjúRN
Lô«≠u ÏßdÏ ùYhÓ TWlT[ûY NÕW
ùNmþCp LiÓl©¥dL Ø¥Ùm.

LiÓ©¥dLlThP ÏßdÏ ùYhÓ TWl×
EiûUVôL CÚdÏm. CPjÕPu úNô§jÕ
TôodLÜm. úRûYlTÓm CuÑúX`u
TWlT[ÜdLôL Lô«≠u ÏßdÏ ùYhÓ
TWlûT 1.25 þBp ùTÚdLÜm.

@ÀpÓ Lô«≠u Øû]Lû[
ùPoªú]`u ùNnRp (Termination of  field

coil leads): ûY«u¥e ùNnÙm ùTôÝÕ,
Lô«≠u CÚ Øû]Lû[Ùm, RÏkR LôhPu/

GmTVo /@ûTTo / @ûTTo LiQô¥
vÄqþL[ôp CuÑúXh ùNnÕ AûR
ùTôÚjR úYiÓm. ùUuûUVô]
ãlToþG]ôUpÓ LôlTo JVo
TVuTÓjRlThPôp, Øû] CûQl×LÞdÏ
CuÑúXh ùNnVlThP Yû[VjRdL
JVoLû[ TVuTÓjRÜm. (TPm 5)

G]ôUpÓ LôlTo JV¬p Yû[Vdá¥V
JVûW Tt\ ûYdLÜm. Cß§«p Tt\ ûYl×
ùNnVlThP CûQl×Ls RÏkR GmTVo/

@ûTTo LiQô¥ SôPôdL[ôp CuÑúXh
ùNnVlTP úYiÓm.

Lô«p ÑtßL°u
    Gi¦dûL

ûY«u¥e JV¬u
   ùUôjR ¿[m

=
JÚ Ñt±u ¿[m

Lô«≠u ÏßdÏ
ùYhÓ TWl× NÕW
ùN.Áþ«p

ÑtßL°u ùUôjR
    Gi¦dûL

=
ÑtßLs JÚ NÕW
    ùN.ÁþCp

ªuT¦Vô[o- (NSQF: ¨ûX 5) T«t£ 3.2.130 -dLô] ùRôPo×d LÚj§Vp -



93

@ÀpÓ Lô«≠p SôPô Ñt\Rp (Taping the

field coil): úRûYlThPôp Lô«ûX
ùTôÚjRUô] A[Üs[ LôhPu/@ûTTo
LiQô¥/GmTVo SôPôdL[ôp Ñt\Üm.
ÑtßYRtÏ Øu Lô«≠u CÚ Øû]LÞm
ùYhPlTPôUp ApXÕ úNRUûPVôUp
CÚdL AûYLû[ LhPÜm. Lô«≠p
SôPôdLû[ CßdÏUôLÜm, ºWôLÜm Ñt\Üm.
Lô«ûX ÕÚYj§p ùTôÚjÕm ùTôÝÕ,
ARu SôPô ¡¯VúYô ApXÕ SÝYúYô
áPôÕ.

£X @ÀpÓ Lô«pL°p SôPô
Ñt\lTÓY§pûX. B]ôp AûYþ
Lû[ Li¥lTôL Tô¥ (Body) Utßm
ÕÚYeL°p CÚkÕ CuÑúXh¥e
Rôs, @©[gNv Utßm LôXo êXm
CuÑúXh ùNnVlTP úYiÓm.

LY] Ïû\Yô] ùNVtTôhPôp
@ÀpÓ Lô«p Ground BL Yônlþ
×s[Õ.

@ÀpÓ Lô«ûX YôoÉx ùNnRp (Varnish-

ing the field coil): @ÀpÓ Lô«ûX RVôo
ùNnR©u A§Ûs[ DWlTRjûR ùY°úVt\
Lô«ûX ªu EûX«p 90oC A[ÜdÏ 3  ØRp
4 U¦ úSWm ùYlTlTÓjRÜm. ©\Ï Lô«≠u
ùYlT¨ûX 60oC BL Ïû\Ùm ùTôÝÕ
ARû] úTd¡e YôoÉxþ«p, Lô«≠p YÚm
Lôtß ÏªrLs Uû\Ùm YûW  5 ØRp 10

¨ªPm êrL ûYdL úYiÓm. YôoÉx
Y¥kRÜPu ªu EûX«p 120oCþCp 6 ØRp
8 U¦ úSWjÕdÏ ãúPt\Üm.

YôoÉx Ø¥kSÜPu @ÀpÓ Lô«ûX @ÀpÓ
ÕÚYj§p ùTôÚjRÜm. ùTôÚjÕm ùTôÝÕ,
Lô«p Øû]Ls CûQdLlTP RdLYôß
N¬Vô] §ûN«p CÚlTûR LY²dLÜm.

@ÀpÓ Lô«pLû[ CûQjRp (Connect-

ing field coils):  DC CVk§Wj§p, ARu
AÓjRÓjÕ ÕÚYeLs Uô±, Uô±
AûUÙmT¥ @ÀpP Lô«pLs CûQdLl
TÓ¡u\].

TPm 8-p LôhPlThPYôß JÚ CÚ ÕÚY
DC CVk§Wj§p JÚ YP ÕÚYØm JÚ ùRu
ÕÚYØm CÚdÏm. TPm 9-p LôhPl
ThPYôß JÚ SôuÏ ÕÚY DC CVk§Wj§p
YP Utßm ùRu ÕÚYeLs Uô±, Uô±
CÚdÏm.

ªL ùT¬V DC CVk§WjûR R®W Ut\
CVk§WeL°p @ÀpÓ Lô«pLs ªu

AÝjRj§tÏ Ht\Yôß ùRôPo CûQl©p
CûQdLlTÓ¡u\]. ªL ùT¬V CVk§Wj§p
AûYLs Uôt\lThP Øû]LÞPu,
ÕÚYeLs Uô±, Uô± AûUV TdL
CûQl©p CûQdLlTÓ¡u\].

JúW §ûN«p Ñt\lTP @ÀpÓ Lô«pLs
Yô«XôL Uô±, Uô± ÕÚYeLs AûUV,
ERôWQUôL ªuú]ôhPUô]Õ ØRp
Lô«≠p L¥LôWm ÑZÛm §ûNVôÛm
CWiPôYÕ Lô«≠p L¥LôWm ÑZÛm
§ûNdÏ G§o §ûN«Ûm êu\ôYÕ Lô«≠p
L¥LôWm ÑZÛm §ûN«Ûm, SôuLôYÕ
Lô«≠p L¥LôWm ÑZÛm §ûNdÏ G§o
§ûN«Ûm ùNpX úYiÓm. @ÀpÓ
Lô«pL[ôp SôPô Ñt\lThP ©u
ÑtßdLû[ LôQ Ø¥VôRRôp, ARu
§ûNûV LiÓ©¥lTÕ L¥]m.

@ÀpÓ Lô«≠u CûQlûT úNô§jRp
(Testing of field coil connections):  N¬Vô] @ÀpÓ
Lô«p Øû]ûV úNô§dL CÚ Øû\Ls
CÚd¡u\].

– LômTv Øû\ (Compass method)

– CÚm× EÚû[ Øû\ (Iron rod method)

LômTv Øû\ (Compass method):  LômTv
Øû\, Aû]jÕ Gi¦dûL«Xô]
ÕÚYeL°p TVuTÓjRXôm. (LômùTüuh
úUôhPô¬p JÚ úSWj§p `uh ApXÕ
º¬v @ÀpÓ ûY«u¥eûV úNô§dLXôm)

SôuÏ ÕÚY úUôhPô¬u @ÀpÓ Lô«ûX
úNô§dL TPm 9-p LôhPlThPYôß ARu
SôuÏ Lô«pLÞm º¬vþCp CûQdLlTP
úYiÓm.
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TPm 10-p ÕÚYeLs Uô±, Uô± AûUV
@ÀpÓ Lô«pLs ùRôPo Utßm TdL
CûQl©p Es[ûRd LôhÓ¡\Õ.

ªu]ÝjRj§p 10% ØRp 20% YûW«Xô]
Ïû\Yô] ªu]ÝjRm, @ÀpÓ NodëhþdÏ
ùLôÓdLl TÓ¡\Õ. JÚ LômTv B]Õ
ÕÚYj§u AÚ¡p CVk§Wj§u Es
TÏ§«p ApXÕ @ÀpÓ Lô«p ùSÓ¡p TPm
11-p LôhPl ThPYôß ûYdLlTÓ¡\Õ.
LômTv³p Ï±dLlThÓs[ ÕÚYjûR
ARu Øs LôhÓ¡\Õ. LômTvþûV AÓjR
ÕÚYj§tÏ ùLôiÓ ùNpÛm ùTôÝÕ Øs
§ûN Uô\ úYiÓm. AqYôß CpûXùV²p
AkR Ï±l©hP Lô«≠u CûQl©û]
Uôt\ úYiÓm.

CÚm× EÚû[ Øû\ (Iron rod method):  CkR
Øû\«p @ÀpÓ Nodëh¥tÏ YûWVßdLl
ThP DC ªu]ÝjRm ùLôÓdLlTÓ¡\Õ.
TPm 12-p LôhPlThPYôß JÚ CÚm×
B¦«p RûX JÚ ÕÚYj§p G§¬p

ûYdLlTÓ¡\Õ. Øû]Ls N¬VôL CÚl©u
B¦«p áWô] Øû] AÓjR ÕÚYjRôp
DodLlTÓm. AûYLs RY\ôL CûQdLl
ThÓ CÚl©u B¦ ®X¡ ùNuß ®Óm.

£±V CÚþÕÚY DC úUôhPô¬p ØVt£
Utßm ©ûZ (trial and error) Øû\ TVu
TÓjRlTÓ¡\Õ. ØR≠p CÚ @ÀpÓ
Lô«pLs Utßm BoùUfão TPm 13a-p
Lôh¥Ùs[Yôß ùRôPo CûQl©p
CûQdLlTÓ¡\Õ. úUôhPôo úYûX
ùNnRp @ÀpÓ ÕÚYeL°u Øû]Ls
CûQl× N¬VôL CÚd¡\Õ. úUôhPôo
KP®pûXùV²p TPm 13b-p Lôh¥
Ùs[T¥ @ÀpÓ Lô«≠u CûQlûT
Uôt\Üm. úUôhPôo K¥]ôp, @ÀpÓ
Lô«pLÞm BoùUfãÚm N¬VôL CûQdLl
ThÓ £\kR ¨ûX«p CÚd¡\Õ G]
LÚRlTÓ¡\Õ.

BoùUfão ûY«u¥e - TReLs - YûLLs - ªd^o/ -dÏhûPNoþûV
ÃûYi¥e ùNnRp (Armature winding - terms - types - rewinding of mixer/liquidizer)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Cß§«p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• D.C. BoùUfão ûY«i¥e TVuTÓjRlTÓm ùTôÕYô] TReLû[ YûWVßjRp
• TpúYß YûL D.C. BoùUfão ûY«u¥eþûV ®[dÏRp.

ûY«u¥e (Winding) : ûY«u¥e GuTÕ
BoùUfão/vúPhPôo vXôhþL°p JÚ
JÝeÏ Y¬ûN«p CuÑúX`u ùNnVlThP

LPj§Lû[ AûUlTRôÏm. ARu Øû]Ls
JÚ Ï±l©hP Y¬ûN«p CûQdL úYiÓm
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ûY«u¥e ¸rLiPYôß YûLlTÓjRl
TÓ¡\Õ..

• ê¥V Lô«p ûY«u¥e (Closed coil)

• §\kR Lô«p ûY«u¥e (Open coil)

ê¥V Lô«p ûY«u¥e (Closed coil wind-

ing): CÕ DC BoùUfão ûY«u¥e Gußm
AûZdLlTÓ¡\Õ. ê¥V Lô«p
ûY«u¥e¡p JÚ Lô«≠u Øû]Vô]Õ
BoúUfã¬u Ut\ Lô«pL°u Øû]ÙPu
JÚ Y¬ûN«p CûQdLlThÓ ©u ÁiÓm
ÕYdL Lô«≠u Øû]ÙPu. TPm 1-p
LôhPlThPYôß CûQdLlThÓs[Õ.

§\kR Lô«p ûY«u¥e (Open coil wind-

ing):  CÕ vúPhPôo ûY«u¥e Gußm
AûZdLlTÓ¡\Õ. §\kR Lô«p
ûY«u¥e¡p JÚ Øû]Vô]Õ, vúPhPôo
Ut\ Lô«pL°u Øû]ÙPu JÚ Y¬ûN«p
CûQdLlThÓ AÕ C\§ Øû]VôL
Ø¥YûP¡\Õ. ARôYÕ Lô«≠u ÕYdL
Øû]Ùm Utßm LûP£ Øû]Ùm TPm 2-p
LôhPlThPYôß, §\kÕ CÚdÏm.

DC BoùUfão ûY«u¥e (DC  armature

winding):  CÕ ê¥V Lô«p ûY«u¥e BÏm.
C§p Lô«pL°u Øû]Ls LôØúPhPo
ùNdùUihLÞPu (commutator segments)

CûQdLlThÓ JÚ ê¥V NodëhûP
EÚYôdÏ¡\Õ.

DC BoùUfão ûY«u¥e¡p TVuTÓjRl
TÓm TReLs (Terms used in DC armature wind-

ing)

Lô«p ApXÕ ûY«u¥e GpùUih
(Coil or winding element): LôkR Àp¥p
AûUkÕs[ Utßm emf çiPlTÓm

¿[Uô]  ªu Lm©ûV ùNVtTÓm LPj§
Gu\ûZdLlTÓ¡\Õ.

TPm 3-p Es[Yôß, Øû], CûQl×Pu
á¥V CÚ ùNVtTÓm LPj§Ls AB Utßm
CD BoùUfão ûY«u¥e¡p Lô«p ApXÕ
ûY«u¥e G≠ùUih G]lTÓ¡\Õ.
CdLô«p TPm 3-p LôhPlThPYôß Jtû\
ÑtßPu ApXÕ TPm 4-p LôhPl
ThPYôß TX ÑtßLû[ ùLôiÓ
CÚdLXôm. Jtû\ Ñtß Lô«p ApXÕ
ûY«u¥e G≠ùUu¥p CÚ LPj§Ls
UhÓúU CÚdÏm. B]ôp TX Ñtß Lô«≠p
JÚ Lô«p TdLj§p TX LPj§Ls CÚdÏm.
ERôWQUôL TPm 4-p Es[ JqùYôÚ Lô«p
TdLj§Ûm 3 LPj§Ls Es[]. TX Ñtß
Lô«≠u TdLeL°Ûs[ LPj§L°u
ùRôÏlûT JÚ SôPôYôp Ju\ôL LhPl
ThÓ JÚ AXLôL (unit)  BoùUfão vXôhþp
(TPm 5)  ûYdLlTÓ¡\Õ. JqùYôÚ
ûY«u¥e G≠ùUuÓm CÚ CûQl×
ÄhLû[Ùm (leads) JqùYôÚ LôØúPhPo
ùNdùUihþm ûY«u¥e«≠ÚkÕ YÚm CÚ
CûQl× ÄhLû[Ùm ùLôiÓ Es[].
BLúY ûY«u¥e G≠ùUuhL°u
Gi¦dûLdÏ NUUô] LôØúPhPo
ùNdùUuhLs Es[Õ.

ùNVpTÓm TdLeLs (Active sides): CÕ
vXôh¥u Esú[ CÚdÏm TdLeLs BÏm.
CûYLs Lô«p TdLeLs Gußm AûZdLl
TÓ¡\Õ. Lô«p LôkR Àp¥p SLÚm ùTôÝÕ,
CkR ùNVtTÓm TdLeL°p UhÓúU
çiPp (induction) HtTÓ¡\Õ. (TPm 5)  .
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ûY«u¥e LQd¸h¥p, CkR
ùNVtTÓm TdLeLû[ LPj§L[ôL
LÚRlTÓ¡\Õ. Lô«p GuTÕ
CWiÓ LPj§Lû[d ùLôiP
CÚdÏm.

ùNVpTPôR TdLeLs (Inactive sides):

vXôhþp ×ûRVôR Lô«≠u TÏ§, Lô«≠u
ùNVpTPôR TdLeLs Gu\ûZdLlTÓ¡\Õ.
ùNVtTPôR TdLeL°p çiPp  (induction)

HtTÓY§pûX.

ERôWQUôL (TPm 5) ©u Utßm Øu
Øû] CûQl×Ls (Example:  Back and front

end connections) (Fig 5)

Lô«pL°u Ähv (Leads of coil):  JÚ
Lô«≠p CÚkÕ ùY°YÚm Øû] Lô«≠u
Ähv Gu\ûZdLlTÓ¡\Õ. JqùYôÚ
Lô«≠Ûm ÄhvLs CÚdÏm.

úTôp ©hf (Pole-pitch (Y
p
)) : CÕ TXYûL«p

YûWVßdLlTÓ¡\Õ.

BoùUfã¬u ×\lTWl× CVk§Wj§u
ÕÚYeL°u Gi¦dûLVôp YÏdLl
TÓ¡\Õ. ARôYÕ CÚ AÓjRÓjR
ÕÚYeLÞdÏ CûPúV Es[ çWm BÏm
CÕ Y

p   
G] Ï±l©PlTÓ¡\Õ.

CÕ JÚ ÕÚYj§Ûs[ BoùUfão
LPj§L°u (ApXÕ BoùUfão
vXôhL°u) Gi¦dûLdÏ NUm B]Õ
.ERôWQUôL 48 LPj§Ls 24 vXôhLs
Utßm 4  ÕÚYeLs CÚkRôp, úTôp ©hf

Lô«pþvúTu ApXÕ Lô«pþ©hf (Y
S
)

(Coil-span or coil-pitch) (Y
S
): JÚ Lô«≠u CÚ

TdLeLÞdÏ CûPúVÙs[ BoùUfão
vXôhLs ApXÕ BoùUfão LPj§L°u,
çWm Lô«p vúTu (coil-span) ApXÕ
Lô«pþ©hf (coil-pitch) G]lTÓm. CÕ
BoùUfã¬u ×\lTWl× Lô«≠u CÚ
TdLeLs CûPúV TW®Ùs[ vXôhLs
Utßm LPj§Ls BÏm. CÕ Y

S 
 G] TPm

6-p  Lôi©jÕs[T¥ Ï±l©PlTÓ¡\Õ.

Lô«p ©hf Y
S 
, úTôp ©hf (Pole pitch)

úTôuú\ LQd¡PlTÓ¡\Õ.

BLúY Uôt±VûUdLlThP LQd¸Ó

CeÏ K = S/P ApXÕ C/P-«u HRôYÕ JÚ
TôLjûR L¯jÕ Y

s
 ûV ØÝ GiQôL Uôt\

úRûYlTÓYRôÏm.

úTd ©hf (Back pitch) (Y
B
): JÚ Lô«≠u,

BoùUfã¬p ©u úSôd¡ ùNpÛm
BoùUfão LPj§Ls A¥lTûP«p
A[dLlTÓm, çWm úTd ©hf (back pitch)

G]lTÓ¡\Õ. CÕ Y
B
 G] Ï±l©PlTÓ¡\Õ.

CÕ TPm 7 Utßm TPm 8-p ®Y¬dLl
ThÓs[Õ. úTd ©hf, Lô«p ©hÑdÏ
NUUôL CÚdÏm.

LPj§L°u Gi¦dûL

ÕÚYeL°u Gi¦dûL
Yp = =

48

4

(LPj§L°u A¥lTûP«p)= 12

LPj§L°u Gi¦dûL

ÕÚYeL°u Gi¦dûL
Y

S
 = =

(LPj§L°u A¥lTûP«p)- K =
C

P
- K

(vXôhL°u A¥lTûP«p)

vXôhL°u Gi¦dûL

ÕÚYeL°u Gi¦dûL
Y

S
 = =

- K =
S

P
- K

vXôhL°u Gi¦dûL

ÕÚYeL°u Gi¦dûL
Yp = =

24

4

(vXôhL°u A¥lTûP«p)= 6
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TPm 9-p LôhPlThPYôß, Lô«p TdLm 1
BoùUfã¬u ©u Lô«p TdLm 8 EPu
(AúR Lô«p) CûQdLlTÓ¡\Õ. G]úY Y

B 
=

8 – 1 = 7 LPj§Ls

@lWih ©hf (Y
F
) (Front pitch) (Y

F
): JÚ

Lô«≠u BoùUfã¬u Øu TÏ§«p
(LôØúPhPo Øû]) TW®Ùs[ BoùUfão
LPj§L°u ApXÕ G≠ùUuhL°u
Gi¦dûL Øu ©hf (Front pitch)

G]lTÓ¡\Õ. CÕ Y
F.
 G] Ï±l©PlTÓ¡\Õ.

CÕ TPm 7,8 Utßm 9þp LôhPlThÓs[Õ.
8þYÕ Lô«p TdLm, 3þYÕ Lô«p TdLjÕPu
(CWiPôYÕ Lô«p ) LôØúPhPo
ùNdùUih Y¯VôL CûQdLlTÓ¡\Õ.
G]úY Y

F
= 8 – 3 = 5 LPj§Ls.

NWôN¬ ©hf (Y
A
) (Average pitch) (Y

A
): @lWih

©hf (Y
F
)

 
 Utßm úTd ©hf Y

B
þ«u NWôN¬,

NWôN¬ ©hf  (Average pitch) Y
A 
G]lTÓ¡\Õ.

2

Y Y
   Yi.e., FB

A




CÕ LPj§L°u Gi¦dûL«p Ï±l©Pl
TÓ¡\Õ.

¬NpPuh ©hf (Y
R
)  Resultant pitch (Y

R
):

ùTôÕYôL, JÚ Lô«≠u ÕYdLj§tÏm
CûPúVÙs[ çWm ApXÕ TPm 7 Utßm
8þp LôhPlThPYôß, CÚ AÓjRÓjR
Lô«p TdLeL°u ÕYdLj§tÏ CûPúVþ
Ùs[ çWm ¬NpPuh ©hf  (resultant  pitch)

G] YûWVßdLlTÓ¡\Õ. CÕ Y
R 
G]

Ï±l©PlTÓ¡\Õ. TPm 9þp LôhPPl
ThPYôß Y

R
=Y

B
–Y

F
, ARôYÕ Y

R 
=7–5 =2

LPj§Ls. CkR ¬NpPuh ©hf B]Õ
ûY«u¥e YûLL[ô] úXl ApXÕ úYq
úUÛm £ml[dv (simplex)  ApXÕ
Up¥l[dv (multiplex) ùTôÚjÕ CÚdÏm.

LôØúPhPo ©hf (Commutator pitch) (Y
c
): JÚ

Lô«≠u CÚ Øû]L°u CûQl×dÏ
CûPúVÙs[ LôØúPhPo ùNdùUih
çWm LôØúPhPo ©hf (commutator pitch)

G]lTÓ¡\Õ. CÕ Y
c 
G] Ï±l©PlTÓ¡\Õ.

TPm 7,8 Utßm 9þuT¥ LôØúPhPo ©hf
Y

c 
= 1 

 
ùNdùUih.

LôØúPhPo ©hf Y
c 
 ûY«u¥eþ«u YûL,

úXl ApXÕ úYq úUÛm £ml[dv
ApXÕ Up¥l[dv B¡VYtû\ ùTôÚjÕ
UôßTÓm.

DCBoùUfão ûY«u¥eþL°u YûLLs
(Types of DC armature windings)

úXl Utßm úYq ûY«u¥e (Lap and

wave winding):  DC BoùUfão ûY«u¥e
Ød¡VUôL CÚ YûLlTÓm. úXl ApXÕ
úYq ûY«u¥eLs. LôØúPhPo
ùNdùUuh EPu ûY«u¥eþ«u Øû]Ls
CûQdLlTÓYûR ùTôÚjÕ CûYLs
UôßlTÓ¡u\].

£ml[dv úXl ûY«u¥e (Simplex lap

winding): £ml[dv úXl ûY«u¥eþ«p
1þYÕ Lô«≠u Cß§ ÄÓ (lead) TdLjÕ
Lô«≠u (2þYÕ Lô«p) ÕYdL Äh EPu
LôØúPhP¬u ùNdùUuh êXm
CûQdLlTÓ¡\Õ. LôØúPhPo ©hf JÚ
ùNdùUuhþBL TWôU¬dLlTÓ¡\Õ.
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£ml[dv úXl ûY«u¥e¡u Äh CûQl×
TPm 10þp LôhPlThÓs[Õ.

ål[dv úXl ûY«u¥e (Duplex lap wind-

ing):  ål[dv úXl ûY«u¥eþ«p 1þYÕ
Lô«≠u Cß§ Äh, 3þYÕ Lô«≠u ÕYdL
ÄhþEPu LôØúPhPo ùNdùUuh êXm
CûQdLlTÓ¡\Õ. LôØúPhPo ©hf
CWiÓ ùNdùUuhþL[ôL TPm 11a Utßm
11bþp Lôi©jÕs[T¥ CÚdÏm.

Y
c

= 4 ùNdùUuhLs þ dYôhWl[dv úXl
ûY«u¥eþ«p

£ml[dv úYq ûY«u¥e (Simplex wave

winding): £ml[dv úYq ûY«u¥e¡p, 1þYÕ
Lô«≠u Cß§ Äh, JÚ ÕÚY ©hfþdÏ
NUUô] çWj§p Es[ Lô«≠u ÕYdL
Øû]ÙPu (TPm 12) CûQdLlTÓ¡\Õ.

ål[dv úYq ûY«u¥e (Duplex wave

winding): ål[dv úYq ûY«u¥e¡p TPm
13-pLôhPlThPYôß, CÚ £ml[dv úYq
ûY«u¥e TdL CûQl©p Es[Õ.

h¬l[dv úYq ûY«u¥e (Triplex wave

winding): h¬l[dv úYq ûY«u¥e¡p
êuß £ml[dv úYq ûY«u¥eþLs TdL
CûQl©p áhPôL CÚdÏm.

£ml[dv úXl Utßm úYq
ûY«u¥eþL°p, LôoTu ©Wxþ«u
ALXm JúW JÚ LôØúPhPo
ùNdùUuh UhÓm ùRôÓmT¥
CÚdL úYiÓm. ål[dv
ûY«u¥e¡p CÚ ùNdùUuhþ
Lû[Ùm h¬l[dvþ«p êuß
ùNdùUuhLû[Ùm Utßm
dYôhWl[dvþ«p SôuÏ
ùNdùUuhLû[Ùm ùRôhÓ
ùLôiÓ CÚdÏm. (TPm 14þûV
TôodLÜm).

h¬l[dv (triplex) Utßm dYôhWl[dv
(quadruplex)  úXl ûY«u¥eL°p 1þYÕ
Lô«p Cß§ Äh Øû\úV 4þYÕ Ut\m
5þYÕ Lô«≠u ÕYdL ÄhþLÞPu
LôØúPhPo ùNdùUuh êXm
CûQdLlTÓ¡u\].

ùTôÕYôL LôØúPhPo ©hfþVô]Õ

Y
c

= 1 ùNdùUuh þ £ml[dv úXl
ûY«u¥eþ«p

Y
c

= 2 ùNdùUuhLs þ ÓlXdv úXl
ûY«u¥eþ«p

Y
c

= 3 ùNdùUuhLs þ h¬lXdv úXl
ûY«u¥eþ«p
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Øuú]ôd¡V úXl ApXÕ úYq
ûY«u¥e (Progressive lap or wave winding):

Øuú]ôd¡V úXl ApXÕ úYq (progressive

lap or wave) ûY«u¥e¡p Øu ©hf Y
F 
©u

©hf Y
B 
®P Ïû\YôL CÚdÏm. ARôYÕ

Lô«pLs L¥LôWmþÑZÛm §ûN«p
ûYdLlThPôp, LôØúPhPo
ùNdùUuhþdÏ YÚm CûQl×Ls,
L¥LôWmþÑZÛm §ûN«p TPm 15a Utßm
15bþp LôhPlThPYôß, Øuú]ôd¡
CÚdÏm. Øuú]ôd¡V ûY«u¥e¡p
Y

c 
 B]Õ +1 BL LÚRlTÓ¡\Õ.

©uú]ôd¡V úXl ApXÕ úYq
ûY«u¥e (Retrogressive lap or wave winding):

©uú]ôd¡V úXl ApXÕ úYq
ûY«u¥e¡p Øu ©hf Y

F
, ©u ©hf Y

B
þûV

®P A§LUôL CÚdÏm. Lô«pLs Lô¥LWm
ÑZÛm §ûN«p ûYdLlThPôp,
LôØúPhPo ùNdùUuhþdÏ YÚm
CûQl×Ls L¥LôWm ÑZÛm §ûNdÏ G§o
§ûN«p TPm 16 a Utßm 16 bþ«p LôhPl
ThPYôß ©uú]ôd¡ CÚdÏm. ©uú]ôd¡
ûY«u¥eþ«p Y

c 
B]Õ -1  BL

LÚRlTÓ¡\Õ.

£e¡s úXVo ûY«u¥e (Single layer

winding): TPm 17þp LôhPlThPYôß,
JqùYôÚ BoùNmão vXôhþ«Ûm JúW JÚ
Lô«p TdLm UhÓm ûYdLlThÓ CÚkRôp
AÕ £e¡s úXVo (single layer) ûY«u¥e
BÏm. CqûY«u¥e A§LUôL TVuTÓjRl
TÓY§pûX.

CÚ úXVo ûY«u¥e (Two-layer winding):

TPm 18þp LôhPlThPYôß, CqYûL
ûY«u¥e¡p JqùYôÚ vXôhþ«Ûm CÚ
LPj§Ls ApXÕ CÚ Lô«p TdLeLs CÚ
AÓdLôL ûYdLlThÓs[] YZdLUôL
JqùYôÚ Lô«≠u JÚ TdLm JÚ vXôhþ«u
úUp AûWl TÏ§«Ûm, AúR Lô«≠u
AÓjR TdLm JÚ Lô«p ©hf Rs° CÚdÏm
Utù\ôÚ vXôhþ«u ̧ r AûWl TÏ§«Ûm
AûUdLlTÓ¡\Õ.

Up¥ Lô«p ûY«u¥e (Multi-coil winding):

£X NUVeL°p JqùYôÚ vXôh¥Ûm TX
AÓdLeL[ôL 4 ApXÕ 6 ApXÕ 8 Lô«p
TdLeLs TVuTÓjRlTÓ¡u\]. Hù]u\ôp
ªL A§L Gi¦dûL«Xô] vXôhLû[
AûUlTÕ SûPØû\«p Nôj§VªpûX.
vXôhþ«u úUp AûW TÏ§«p ûYdLlTÓm
Lô«≠u TdLeLs Jtû\lTûP GiL[ôÏm.
ARôYÕ 1,3,5,7 úTôußm ̧ r AûWl TÏ§«p
CWhûPlTûP GiQôLÜm ARôYÕ 2,4,6,8

úTôußm CÚdÏm. (TPm 19)
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£ml[dv úXl Utßm úYq ûY«u¥e -  ùPYXlÓ YûWTPm (Simplex
lap and wave winding - developed diagram)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Cß§«p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• úXl Utßm úYq ûY«u¥eþ«u ¨TkRû]Lû[ áßRp
• £ml[dv úXl Utßm úYq ûY«u¥eþdLô] ùPYXlÓ ¬e YûWTPjûR
LQd¡hÓ YûWRp.

ùPYXlùUih ûY«u¥e YûWTPm
(Development winding diagram): ùPYXlùUuh
ûY«u¥e YûWTPjûR YûWV LPj§L°u
Gi¦dûL, ÕÚYeL°u Gi¦dûL
©hfþLs ûY«u¥eþ«u YûLLs úTôu\
RLYpLs úRûYlTÓ¡u\]. DC BoùUfão
ûY«u¥e¡u, LôØúPhPo ùNdùUiPþ
LÞdÏ NUUô] Gi¦dûL«p Lô«pLs
CÚdÏm. Lô«pL°u Gi¦dûLVô]Õ
vXôhL°u Gi¦dûL«u ùTÚdÏ
ùRôûLûV NôokÕ CÚdÏm. úUÛm £e¡s
úXVo ûY«u¥eþ«p, LôØúPhPo
ùNdùUih Gi¦dûLûV ®P
vXôhL°u Gi¦dûL CÚ UPeLôL
CÚdÏm, P×s úXVo ûY«i¥e¡p
LôØúPhPo ùNdùUih Utßm
vXôhL°u Gi¦dûL NUUôL CÚdÏm.

úXl ûY«u¥e (Lap winding)

úXl ûY«u¥e¡u ¨TkRû]Ls (Con-

ditions for lap winding): úXl ûY«u¥e¡tÏ
©uYÚm Y¯Øû\Ls Utßm ¨TkRû]Ls
©uTt\lTP úYiÓm.

• Øu ©hf Y
F   

Utßm ©u ©hfLs Y
B

H\dÏû\V ÕÚY ©hfþdÏ Y
P    

NUUôL
CÚdL úYiÓm.

• Øu ©hf Y
F  
Utßm ©u ©hfþLs Y

P

CWiÓm Jtû\lTûP GiQôL CÚdL
úYiÓm.

• £ml[dv úXl ûY«u¥e¡p ©u
©hfþdÏm Y

B 
Utßm Øu ©hfþdÏm

Y
F 
CûPúV 2 LPj§Ls ®j§VôNm CÚdL

úYiÓm. Up¥©[dv ûY«u¥e¡p
Cq®j§VôNm 2 x l[dvL°u
Gi¦dûLdÏ NUUôL CÚdÏm.

G.Lô ål[dv     2 x 2 = 4 LPj§Ls

    h¬l[dv  2 x 3 = 6 LPj§Ls

NWôN¬ ©hf B]Õ ̧ rLiP ãj§Wj§uT¥
CÚdÏm.

LôØúPhPo ©hf B]Õ

Y
C

= ± 1 £ml[dv ûY«u¥e

= ± 2 ål[dv ûY«u¥e

= ± 3 h¬l[dv ûY«u¥e Utßm TX

• £ml[dv úXl ûY«u¥e¡p,
BoùUfã¬u CûQ TôûRL°u (parallel

paths) Gi¦dûLVô]Õ ÕÚYeL°u
Gi¦dûLdÏ NUUôL CÚdÏm. ARôYÕ
2 ÕÚY BoùUfão ûY«u¥e¡p
2 CûQ TôûRLÞm (parallel paths) CÚdÏm.
4 ÕÚY BoùUfão ûY«u¥e¡p 4

CûQ TôûRLÞm CÚdÏm. CÚl©àm
Up¥l[dv ûY«u¥e¡p
CûQTôûRL°u Gi¦dûL  A = P x

l[dvL°u Gi¦dûLVôL CÚdÏm.

• ÕÚYeL°u Gi¦dûLÙm ©WxL°u
Gi¦dûLÙm NUUôL CÚdL úYiÓm.

• ©WxL°u ALXm ‘m’ ùNdùUuhLû[
êÓm A[ÜdÏ CÚdL úYiÓm. CeúL
‘m’ GuTÕ ûY«u¥e¡u ©[dv ('plex')  ûV
Ï±d¡\Õ.

Øuú]ôdÏ ûY«u¥e (Progressive wind-
ing)

©u ©hf Y
B
 =

Øu ©hf Y
F 
 = Y

B 
 2 x ©[dv

©uú]ôd¡V ûY«u¥e (Reprogressive
winding)

Øu ©hf Y
F 
 =

Øu ©hf Y
B  

 = Y
F 

 2 x ©[dv

úXl ûY«u¥e Nôj§VUôL
úYiÓm G²p Z/P CWhûPlTûP
GiQôL CÚdL úYiÓm.

úUtá±V Ï±l×Lû[ LÚj§p
ùLôiÓ  ¨oQ«dLlThP
vXôhLû[ ùLôiP BoùUfã¬p
UhÓúU úXl ûY«u¥e ùNnV
Ø¥Ùm.

Z

P
+ 1

Z

P
+1
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LQd¸ÓLs (Calculations): ©uYÚm LQd¸Ó
JÚ £ml[dv úXl ûY«u¥edLô],
ûY«u¥e ©hfLs, LôØúPhPo
ùNdùUih EP]ô] Lô«p CûQl×
Øû] LiÓ©¥lTRtLôL ùNnVlTÓ¡\Õ.

GÓjÕdLôhÓ (Example)

LôØúPhPo ùNdùUuhL°u
Gi¦dûL  þ 6

vXôhL°u Gi¦dûL  þ 6

ÕÚYeL°u Gi¦dûL  þ 2

ûY«u¥e¡u YûL        þ £ml[dv úXl

HtL]úY Ï±l©hPT¥ ûY«u¥eLô]Õ
P×s úXVWôL UhÓúU CÚdÏm.

¾oÜ (Solution)

Lô«pL°u Gi¦dûL = LôØúPhPo
ùNdùUihL°u Gi¦dûL =  6 Lô«pLs

LPj§Ls ApXÕ Lô«p TdLeL°u
Gi¦dûL = Lô«pL°u Gi¦dûL x 2

= 6 x 2 = 12 LPj§Ls

ÕÚY ©hf

G]úY ûY«u¥eLô]Õ P×s úXVo
ûY«u¥e BÏm.

©u ©hf

Øu ©hf Y
F  

 =  Y
B 

   2  x  l[dv = 7  2 = 5

Y
B 
= 7 Utßm Y

F
=5 ; Øuú]ôd¡V ûY«u¥e¡p

Y
B 
=5 Utßm Y

F
= 7 ; ©uú]ôd¡V ûY«u¥e¡p

Øuú]ôd¡V úXl ûY«u¥e¡u
LPj§L°u ûY«u¥e Y¬ûN TPm 1-p
LôhPlThÓs[Õ.

7  1  6  1  12/2  1  
P

Z
  BY  

E¬V vXXôhL°p AûUdLlThP Lô«pLs
Utßm ùNdùUuh EPu AûYL°u
CûQl×Lû[ TPm 2 LôhÓ¡\Õ.

LPj§LÞPu á¥V ùPYXlùUuh
YûWTPm (Development diagram with conductors):

vXôhL°p AûUdLlThP BoùUfão
LPj§Ls Utßm LôØúPhPo
ùNdùUuÓPu AûYL°u CûQlûT
TPm 3 LôhÓ¡\Õ.

¬e YûWTPm (Ring diagram):  6 Lô«pLs
LôØúPhPo ùNdùUuÓPu CûQdLl
ThÓs[ûR ¬e YûWTPm Y¥®p TPm 4

LôhÓ¡\Õ.

Y¬ûN YûWTPm (Sequence diagram):

CqYûWlTPm B]Õ Ød¡VUôL Lô«p
TdLeL°p (LPj§L°p ) ùNpÛm
ªuú]ôhPj§u §ûNûV AûPVô[m
LôQ ERÜ¡\Õ. CqYûWlTPj§u
ER®ÙPu ©Wx«u ¨ûXûV LiÓ©¥dL
Ø¥Ùm. (TPm 5)

ûY«u¥e AhPYûQ

   Lô«p

LPj§Ls vXôh LôØúPhPo

ùNdùUuh

ØRp YûWØRpYûW ØRp YûW

1 1 8 1 4 I I I

2 3 10 2 5 I I I I I

3 5 12 3 6 I I I IV

4 7 2 4 1 IV V

5 9 4 5 2 V VI

6 11 6 6 3 VI I

£ml[dv P×s úXVo úXl
ûY«u¥e,  12 LPj§Ls, 2 ÕÚYeLs,
6 vXôhv, 6 ùNdùUuhLÞdLô]
ùPYXlùUuh ûY«u¥e YûWTPm
RWlThÓs[Õ.

ªuT¦Vô[o- (NSQF: ¨ûX 5) T«t£ 3.2.130 -dLô] ùRôPo×d LÚj§Vp -

úUÛm LPj§Ls A¥lTûP«p

vXôhL°u Gi¦dûL

ÕÚYeL°u Gi¦dûLYp = =
6

2

= 3 vXôhLs

LPj§L°u Gi¦dûL

ÕÚYeL°u Gi¦dûL
Yp = =

= 6 LPj§Ls

LPj§L°u Gi¦dûL/vXôh = 

 = 2 LPj§Ls/vXôh

12

2
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úYq ûY«u¥e (Wave winding)

úYq ûY«i¥eLô] ¨TkRû]Ls
(Conditions for wave winding): úYq
ûY«u¥e¡p ©uTt\lThP úYi¥V
®§Øû\Ls Utßm ¨TkRû]Ls
©uYÚUôß.

• Øu ©hf Y
F 
Utßm ©u ©hf

Y
B
, ¡hPjRhP ÕÚY ©hfþdÏ Y

P 
NUUôL

CÚdL úYiÓm.

• Øu ©hfþm Y
F 
 Utßm ©u ©hfþm Y

B

Jtû\lTûP GiQôL CÚdL úYiÓm.

• £ml[dv ûY«u¥e¡p ©u ©hf Y
B 
þm

Utßm Øu ©hf Y
F 
þm NUUôL CÚdLXôm

ApXÕ  2 LPj§Ls ®j§VôNlTPXôm.
¨TkRû]«u A¥lTûP«p, Up¥ l[dv
úYq ûY«u¥e¡p CÕ NUUôLúYô
ApXÕ 2 ApXÕ 4 LPj§Ls
®j§VôNj§úXô CÚdLXôm.

 
2

 Y Y
  Y FB

A




• NWôN¬ ©hf B]Õ ¸úZ ùLôÓdLlThP
ãj§Wj§uT¥ CÚdL úYiÓm.

 
2

 Y Y
  Y FB

A


 ApXÕ

Y
A
=

:
P

2Z
AY


  £ml[dv ûY«u¥e¡tLôL

:
P

2Z 
  Øuú]ôd¡V £ml[dv úYq
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C =   LôØúPhPo ùNdùUuhL°u
    ùUôjR Gi¦dûL

p =  ÕÚYeL°u Gi¦dûL

m =  ûY«u¥e¡u l[dv (plex)
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c
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• Lô«p TdLeL°u Gi¦dûL ©uYÚm
ùRôPoûT Eß§ ùNnV úYiÓm.

Z = P x Y
A 
± 2  P GuTÕ ÕÚYeLs Gi¦dûL

• £ml[dv úYq ûY«u¥e¡p ÕÚY
Gi¦dûL GÕYôL CÚl©àm, CûQ
Y¯L°u (parallel paths) Gi¦dûL `A, '

2 BL UhÓúU CÚdÏm. CÚl©àm CûQ
Y¯L°u Gi¦dûL, ûY«u¥e¡u
l[dvþu ùTÚdÏ ùRôûLdÏ Ht\Yôß
EVo¡\Õ.

G.Lô A = 2 x l[dv

úRôWôVUôL

LPj§L°u Gi¦dûL

ÕÚYeL°u Gi¦dûL

 (2 x l[dv)

LôØúPhPo ùNdùUuhL°u
         Gi¦dûL  m

ÕÚY ú_ô¥Ls p/2

mC 
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úUtá±V Ï±l×Lû[ LÚj§p
ùLôiÓ ¨oQ«dLlThP
vXôhLû[ ùLôiP BoùUfã¬p
UhÓúU úYq ûY«u¥e ùNnV
Ø¥Ùm.

• CÚ ©WxLs UhÓúU úRûYlTÓ¡u\].
ÕÚYeL°u Gi¦dûLdÏ NUUô]
©WxLs TVuTÓjRlThPôp AûYLs
LôkR ÕÚYjûR ùYhPôR Lô«pLû[
ÏßdÏ Ñtß ùNnV UhÓúU TVu
TÓjÕ¡u\].

• ©WxL°u ALXUô]Õ Ïû\kRThN 'm'

ùNdùUuhLû[ êÓm A[ÜdÏ CÚdL
úYiÓm. CeúL 'm' GuTÕ ûY«u¥e¡u
l[dv BÏm.

LQd¸ÓLs (Calculations): ©uYÚm LQd¸Ó,
JÚ £ml[dv úYq ûY«u¥e¡p
ûY«u¥e ©hfþLs Utßm LôØúPhPo
ùNdùUuh EP]ô] Lô«p CûQl×Lû[
LiP±V RWlThÓs[Õ.

GÓjÕdLôhÓ (Example)

LôØúPhPo ùNdùUuhL°u

Gi¦dûL - 7

vXôhL°u Gi¦dûL - 7

ÕÚYeL°u Gi¦dûL - 2

ûY«u¥e¡u YûL þ úYq

ûY«u¥e AhPYûQ (Winding table)

1  Lô«pL°u Gi¦dûL = LôØúPhPo
ùNdùUuh Gi¦dûL = 7  Lô«pLs

2 LPj§Ls ApXÕ Lô«p TdLeL°u
Gi¦dûL = Lô«pL°u Gi¦dûL x 2

= 7 x 2 = 14 LPj§Ls

3 ÕÚY ©hf Y
P  

=

               = 7/2 = 3.5 vXôhLs

        = 3 vXôhLs (G] ùLôsúYôm)

úUÛm

4 LPj§L°u Gi¦dûL/vXôh = 14/7 = 2

LPj§Ls/vXôh. G]úY ûY«u¥e P×s
úXVo BL CÚd¡\Õ.

5 NWôN¬ ©hf 
P

2Z
AY




8
2

16

2

214
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2

2-14


G]úY Y
A
= Y

C
= 8 ApXÕ 6.

6 Y
A
= 8 G] GÓjÕd ùLôiPôp,

Øuú]ôd¡V ûY«u¥e¡p

2 Y
A
 = 2  x  8 = 16 = Y

B
+ Y

F

Y
B 

   Y
F 
  =  2

Y
B 
+  Y

F     
= 16.

G]úY ©u ©hf Y
B
= 9  Utßm Øu ©hf

Y
F
= 7.

Y
A
= 6  G] GÓjÕd ùLôiPôp ©uú]ôd¡V

ûY«u¥e¡p

2 Y
A
 = 2 x 6 = 12 = Y

B
+ Y

F

Y
B   

– Y
F  

=  12.

G]úY ©u ©hf Y
B
= 7  Utßm Øu ©hf

Y
F 
= 5  Øu úSôd¡V úYq ûY«u¥e¡p

©uú]ôd¡V úYq ûY«u¥e¡p
LPj§L°u ûY«u¥e Y¬ûN TPm 6þp
LôhPlThÓs[Õ.

Y
B
= 7, Y

F
= 5.3

(©uú]ôd¡V ûY«u¥e)

vXôhL°u Gi¦dûL

ÕÚYeL°u Gi¦dûL

 Yp =

= 7 LPj§Ls

vXôhL°u Gi¦dûL

ÕÚYeL°u Gi¦dûL
=

14

2

ûY«u¥e AhPYûQ

   Lô«p

LPj§Ls vXôh LôØúPhPo

ùNdùUuh

ØRp YûWØRpYûW ØRp YûW

1 1 8 1 4 I VII

2 13 6 7 3 VII VI

3 11 4 6 2 VI V

4 9 2 5 1 V IV

5 7 14 4 7 IV I I I

6 5 12 3 6 I I I I I

7 3 10 2 5 I I I

£ml[dv P×s úXVo úYq
ûY«u¥e, 14 LPj§Ls, 2 ÕÚYeLs,
7 vXôhv, 7 ùNdùUuhLÞdLô]
ùPYXlùUuh ûY«u¥e YûWTPm
RWlThÓs[Õ.

(Øuú]ôd¡V ûY«u¥e)
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Lô«p CûQl×Pu á¥V ùPYXlþ
ùUuh YûWTPm (Development diagram with

coil connection): E¬V vXôhL°p AûUdLl
ThP Lô«pLs Utßm ùNdùUuÓPu
AûYL°u CûQlûTÙm TPm 7

LôhÓ¡\Õ.

LPj§LÞPu á¥V ùPYXlùUuh
YûWTPm (Development diagram with conduc-

tors): E¬V vXôhL°p AûUdLlThP
BoùUfão LPj§Ls Utßm ùNdùUuÓPs
AûYL°u CûQlûTÙm TPm 8 LôhÓ¡\Õ.

¬e YûWTPm (Ring diagram): 2 ÕÚY
BoùUfão úYq ûY«u¥e¡u ¬e
YûWTPm úXl ûY«u¥eþûV úTôuß
CÚdÏm. B]ôp Lô«p Øû]Ls TPm 9þp
LôhPlThYôß CûQdLlTÓ¡\Õ.

Y¬ûN YûWTPm (Sequence diagram):

CqYûWTPm Lô«p TdLeL°p (LPj§Ls)

ùNpÛm ªuú]ôhPj§u ¨ûXûV
AûPVô[m LôQÜm, ARu êXm ©Wx
¨ûXûV LiÓ©¥dLÜm ERÜ¡\Õ.
(TPm 10). ©Wx`ô]Õ 3 LôØúPhPo
ùNdùUuh CûPùY°«p (H\dÏû\V 155°)

ûYdLl TÓYûR RVÜ ùNnÕ LY²dLÜm.

BoùUfãûW ÃûY«u¥e ùNnYRtLôL RVôoTÓjÕRp (Preparation of

armature for rewinding)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Cß§«p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• vXôhL°u YûLLs AûYL°u SuûULs, TVuTÓjÕm CPeLû[ ®[dÏRp
• BoùUfão CuNúX`u §hPjûR ®[dÏRp
• ÃûYi¥e ùNnÙm Øu LôØúPhPûW úNô§dÏm Øû\Lû[Ùm Utßm
AY£VjûRÙm áßRp.

vXôhLs (Slots): BoùUfão LPj§Lû[
ARu ¨ûX«p ûYdL, BoùUfã¬u
úXªú]hPÓ úLô¬p vXôhLs Es[].
AûY

• §\kR YûL (Open type)

• Tô§ ê¥V YûL (Semi-enclosed type)

• ê¥V YûL (Closed type)

§\kR YûL vXôhLs (Open type slots):

§\kR YûL vXôhLs SÓjRW Utßm A§L
ªu]ÝjR CVk§WeL°p TVuTÓ¡u\].
TPm 1 a, b Utßm c  LôhPlThPYôß, CkR
vXôhL°u úUp TÏ§Vô]Õ, ÃûYi¥e
ùNnR ©\Ï ùYh_óþLû[ (wedges)

ùTôÚjÕYRtLôL £±Õ NônYôLúYô
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ApXÕ dovetail AûUl©úXô CÚdÏm.
TôoU¬p ÑtßlThÓ SuÏ CuÑúXh
ùNnVlThP Lô«pLs CkR vXôhL°p
ûYdLlTÓ¡u\]. vXôhL°p CÚkÕ
Lô«p ùY°YWôUp CÚdL, BoùUfã¬u
Ñt\[®p BZªpXô Ts[eL°u úUp
v¼p JVWôp LhPlTÓ¡\Õ. CqYûL
BoùUfãoL°p, vXôhLÞdÏ ¸úZ
Lôtú\ôhP ÏZôûV ûYlTRu êXm £\kR
Ï°ìhÓm YN§ ¡ûPd¡\Õ.

Tô§þê¥V YûL vXôhLs (Semi-enclosed

type slots): ùNª dú[ôvÓ YûL vXôhLs
Ïû\kR Utßm SÓjRW ªu]ÝjR
CVk§WeL°p TVuTÓjRlTÓ¡u\].
TPm 2a Utßm  2bþp Lôi©jÕs[T¥
CqYûL BoùUfão vXôhL°u úUp TÏ§
NônYôL ARôYÕ A¥lTÏ§ûV Lôh¥Ûm
úUp TÏ§Vô]Õ, Ïû\YôL §\kR ¨ûX«p
CÚdÏm. G]úY §\kR vXôhLû[ ®P
Ïû\Yô] LôkR RûPúV (reluctance) Es[Õ.
úUÛm CRu TtTÏ§«p (teeth) £±V Bl×
(wedge) ûYlTRôp Lô«pLs ÑXTUL ùY°úV
YW Ø¥VôÕ. ûY«u¥e ùNnÙm ùTôÝÕ,
Lô«≠u LPj§Ls Ju\u ©u Ju\ôL
ûYdLlTÓ¡u\]. ØÝ Lô«ûXÙm JúW
NUVj§p ûYdL Ø¥VôÕ. Tôo (bar) ApXÕ
ThûP (strip) ûY«u¥e G²p, AûYLs
vXôh¥p TdLYôhÓ Y¯VôL Esú[
Rs[lThÓ ©\Ï úRûYVô] ùRôeÏR≠u
(overhang)  Y¥Yj§tLôL Yû[dLlTÓ¡u\].

BoPoú]hPoL°Ûm TVuTÓ¡u\].
BoùUNã¬u CqYûL vXôhLs TPm 3 a

Utßm 3bþp LôhPlThPYôß ØÝYÕm
ê¥V ¨ûX«p CÚdÏm.

ê¥V YûL vXôhLs (Closed type slots):

ê¥V YûL vXôhLs AC CVk§W
úWôhPôoL°Ûm Utßm A§ úYL

LPj§Lû[ AûUdL CkR vXôhL°u úUp
TWl©p Gq®R §\l×m CÚdLôÕ. G]úY
vXôhL°u Y¯VôL LPj§Ls Rs[l
TÓ¡u\]. úUÛs[ CÚ YûLûV ®P CRu
LôkR RûP  (reluctance) Ïû\Ü, G]úY ®û]j
§\u (efficiency) A§LUôL CÚd¡\Õ.

BoùUfã¬u CuÑúX`u §hPm (Insu-
lation scheme for armature)

BoùUfão ûY«u¥eþdÏ ©uYÚm
CuÑúX`u §hPm úRûYlTÓ¡\Õ.

BoùUfão úLôo CuÑúX`u (Armature

core insulation): BoùUfão úLô¬u CWiÓ
TdLeLÞm TPm 4þp LôhPlThP,
vúPm©e (stamping) Y¥®Xô] @ûTTo
ApXÕ CuÑúX`u Lô¡Rm êXm
CuÑúX`u ùNnVlTP úYiÓm.

RiÓ (Shaft) CuÑúX`u (Shaft insulation):

BoùUfã¬u CÚ ×\m ¿iÓ CÚdÏm RiÓ
TÏ§ûV CuÑúX`u ùNnV úYiÓm.
ûY«u¥e ùRôeÏRp (overhang)  CÚdÏm.
Ri¥u AlTÏ§L°p TÚj§ ApXÕ
@ûTTo ¡[ôv (Fibre glass) SôPôûY Ñt\
úYiÓm. ùRôeÏR≠u ¿[jûR ùTôÚjÕ
SôPôdLs Ñt\lTÓmçWm CÚdÏm. (TPm 5)
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vXôh CuÑúX`u (Slot insulation)

vXôh ûX]o (Slot liner): vXôh ûX]o
GuTÕ vXôh¥u Es A[ÜdÏ
ùYhPlThÓ vXôh¥u CÚ TdLeL°p
¿iÓ ùLôiÓ CÚdÏUôß ûYdLlTÓm
CuÑúX`u Rôs BÏm.  (TPm 6)

L@l©e (Cuffing):  £X TVuTôÓL°p vXôh
ûX]o B]Õ vXôh¥p CÚkÕ SÝ®
®PôUp CÚdL, ARu CÚ Øû]LÞm
U¥dLlTÓ¡u\]. (TPm 7)

Lô«p ©¬lTôu (Coil separator): Up¥þúXVo
ûY«u¥e¡p, ûY«u¥e AÓdÏLû[
Ju±p CÚkÕ Utù\ôuû\ CuÑúXh ùNnV
Lô«p ©¬lTôuLs TVuTÓ¡\Õ. CûYLs
vXôh¥u CÚ TdLeL°p ¿iÓ CÚdL
úYiÓm. (TPm 8)

úTd¡e v¥¬l (Packing strip): vXôh ûX]o
Utßm ùYh_ó (Wedge) þdÏ CûPúV
TVuTÓjÕm R¥jR CuÑúX`u Rôs
úTd¡e v¥¬l Gu\ûZdLlTÓ¡\Õ. CÕ
vXôhL°p CßdLUôL CÚdL úYiÓm.
(TPm 9)

Bl× (Wedge): vXôh¥≠ÚkÕ LPj§Ls
ùY° YÚYûR RÓdL TVuTÓjRlTÓm
êe¡p ApXÕ @ûTTo CuÑúX`u ÕiÓ
ùYh_ó Gu\ûZdLlTÓ¡\Õ. CÕ
vXôhL°p CßdLUôL CÚdL úYiÓm.
(TPm 10)

Lô«p CuÑúX`u (Coil insulation): £X
TVuTôÓL°p, vXôh¥u Esú[ CÚdÏm
Lô«p TdLeLs TÚj§ ApXÕ @ûTTo
LiQô¥ SôPôYôp Ñt\lTP úYiÓm.
CûY Lô«p CuÑúX`u G] A±Vl
TÓ¡\Õ.

KYoúae CuÑúX`u (Overhang insula-

tion): ûY«u¥e¡u ùRôeÏm TÏ§L°Ûs[
TpúYß Lô«p ÏìlL°p LPj§Ls
JußPu Juß ùRôPôUp CÚdL
TVuTÓjR á¥V @ûTTo LiQô¥ Õ¦
úTôu\ Yû[Ùm RuûU ùLôiP
CuÑúX`u RôsLs KYoúae
CuÑúX`u Guß AûZdLlTÓ¡\Õ.

Äh CuÑúX`u (Lead insulation):

LôØúPhPo ùNdùUiÓPu Tt\ ûYdÏm
Øu BoùUfão LPj§ Øû]Lû[
CuÑúX`u ùNnV TVuTÓm GmTVo
ApXÕ @ûTTo LiQô¥ úTôu\ vÄqLs,
Äh CuÑúX`u Gu\ûZdLlTÓ¡\Õ.
(TPm 11)

ûTu¥e CuÑúX`u (Banding insulation):

£±V BoùUfã¬u ùRôeÏRpLs NQp/

ùP¬≠u L«ß êXm LhPlTÓ¡u\].
ùT¬V BoùUfãoL°u KYo úaeLs
CuÑúX`u RôsLs êXm CuÑúX`u
ùNnVlThÓ v¼p JVoL[ôp LhPl
TÓ¡u\] (banding). (TPm 12)
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YôoÉμe (Varnishing): BoùUfão
ûY«u¥e¡p ùN±îhPlThP úTd¡e
YôoÉx TVuTÓjRlTÓ¡\Õ CfùNVûX
YôoÉμe Gu¡ú\ôm.

ûY«u¥e ùNnYRtÏ Øu
LôØúPhPûW úNô§jRp (Testing of the com-

mutator before winding): BoùUfãûW
ûY«u¥e ùNnV ØtTÓm Øu
LôØúPhPûW úNô§lTÕ YZdLUô]
SûPØû\VôÏm. LôØúPhPo TÝRûPkÕ
CÚkRôp CRu êXm ARû] N¬ ùNnYÕ
ÑXTUô¡\Õ. LôØúPhP¬u ùNdùUihLs
Nôoh ApXÕ RûW«Pp (grounded)

B¡Ùs[Rô G] úNô§dLlTÓ¡\Õ.
LôØúPhPo ªLÜm úNRUûPkÕ
CÚkRôúXô ApXÕ ùNdùUihLs
ùY°úV Yk§ÚkRôúXô AûR ×§VÕ
Juû\l TVuTÓj§ Uôt\lTP úYiÓm.

¡WÜiÓ B] LôØúPhPûW úNô§jRp
(Test  for grounded commutator): LôØúPhP¬u
ùNdùUihLs RiÓ ApXÕ CÚm×
úLôoþûV ùRôhÓ ùLôiÓ CÚkRôp,
LôØúPhPo ¡WÜiÓ B¡Ùs[Õ Guß
AojRm. CRu TPm 13þp LôhPlThPYôß
úNôRû] ®[dÏ (test lamp)  êXm úNô§dL
Ø¥Ùm. úNôRû] ®[d¡u JÚ Øû]ûV
BoùUfã¬u Ri¥p ̈ WkRWUôL ùRôPÜm.
úNôRû] ®[d¡u Uß Øû]ûV JqùYôÚ
ùNdùUi¥Ûm ùRôPÜm. ®[dÏ
JüõW®pûX ApXÕ ùNdùUih Utßm
RiÓdÏ CûPúV ¾lùTô± ApXÕ

_øYôûX HtTP®pûXùV²p LôØúPhPo
¡WÜiÓ BL®pûX Guß AojRm. CÕ
úTôp Aû]jÕ ùNdùUi¥Ûm
úNô§dLÜm. GkR ùNdùUihþûV ùRôÓm
ùTôÝÕ ®[dÏ Jüõo¡\úRô AÕ ¡WÜiÓ
B¡Ùs[Õ G] ùTôÚs ùLôs[ úYiÓm.

ÏßdÏ Ñtß HtThP LôØúPhPûW
úNô§jRp (Test for shorted commutator):  TPm
14þp ®[dLlThP úNôRû]Vô]Õ
ùNdùUih CûPúVÙs[ ûUdLô®p
HtThÓ TÝûR ùY°lTÓjR ùNnVl
TÓ¡\Õ. úNôRû] ®[d¡u JÚ Øû]ûV
LôØúPhP¬u JÚ ùNdùUihþûVÙm
UßØû]ûV AÓjR ùNdùUihþûVÙm
ùRôPÜm. ClùTôÝÕ ®[dÏ JüõW áPôÕ.
®[dÏ JüõokRôp úNôRû] ®[d¡u
Øû]Ls ùRôhÓ ùLôiÓ CÚdÏm
ùNdùUihLÞdÏ CûPúV ÏßdÏ Ñtß
B¡Ùs[Õ. úNôRû] ®[d¡u Øû]Lû[
Uôt± Ut\ ùNdùUihLû[Ùm úNô§dLÜm.
LôØúPhP¬u Aû]jÕ ùNdùUihþ
Lû[Ùm úNô§dÏm YûW CûR ùRôPWÜm.
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ªd^o/≠d®hûPNûW Ã ûYi¥e ùNnRp  (Rewinding of mixer/liquidizer)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Cß§«p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• ªd^o/≠d®hûPNoL°p TVuTÓjRlTÓm ûY«i¥e¡u YûLLû[ ®[dÏRp
• Lô«pLû[ íl Utßm íl©u± CûQlTûR ®[dÏRp
• BoùUfãûW ÃûYi¥e ùNnV úNL¬dLlTP úYi¥V RLYpLû[ ®[dÏRp
• ‘Äh v®e‘ GuTûR ®[dÏRp
• BoùUfãûW ûY«i¥e ùNnÙm Øû\ûV ®[dÏRp
• BoùUfãûW NUuTÓjÕm Øû\ûV ®[dÏRp.

AúSLUôL Aû]jÕ ªd^o/≠d®hûPNoþ
L°Ûm (mixers/liquidizers) A§L úYLm Utßm
A§L Pôod (torque) ùLôiP ë²YoNp
úUôhPôo TVuTÓ¡\Õ. CûYL°u
A¥lTûP Y¥YûUl× Juß úTôXúY
CÚkRôÛm, CûYL°u §\u, vXôh/

ùNdùUihL°u Gi¦dûL, ûY«i¥e
JV¬u A[Ü, ©Wx (Brush) RWm Utßm
CVdLlTÓm úSWm úTôu\þ ûYL°p £X
Ht\j RôrÜLs Es[].

ªd^o /≠d®hûPNoþûV ÃûY«i¥e
ùNnÙm ùTôÝÕ, ANp ûY«i¥e¡u
Uô§¬ûV AlT¥úV ©uTt\, RLYpLû[
úNL¬dûL«p £\l× LY]m ùNÛjR
úYiÓm. ûY«i¥e JV¬u A[®p
ApXÕ ÑtßL°u Gi¦dûL«p £±V
UôßRp HtThPôp ÃûY«i¥e ùNnVl
ThP ªd^¬u ùNVtTôhÓ ùLhÓ ®Óm.
ùTôÕYôL, ûY«i¥e JVo, CuÑúX`u
Lô¡Rm, NôpPo Utßm NôpP¬e AVoû]
úRoÜ ùNnÙm ùTôÝÕ LY]m úRûY.
BoùUfãûW ûY«i¥e ùNnV A§L §\u
úRûYlTÓYRôp, ØRu ØRXôL CûR
ùNnTYoLs Ru ØRp ØVt£«p úRôp®ûV
Nk§d¡\ôoLs. C§p, ÑV ùRô¯p êXm A§L
XôTm DhP Yônl×s[Rôp, R²jÕYm
AûPÙm YûW TXØû\ ØVt£ ùNnVÜm.
ûY«i¥e¡p úRôp® AûPÙm ùTôÝÕ
ARtLô] LôWQjûR LiÓ©¥jÕ, AúR
RYß UßT¥Ùm HtTPôUp TôojÕ ùLôs[
úYiÓm.

ÃûYi¥eþdLô] RLYpLû[ úNL¬dÏm
Øu, T«t£Vô[oLs ªd^o/≠d®hûPN¬u
TVuTÓm ûY«i¥e¡u YûLLû[Ùm
ARu úYßTôÓLû[Ùm ùR¬kÕ ùLôs[
úYiÓm. ùTôÕYôL ªd^o /

≠d®hûPNoL°p íl×Pu á¥V
£ml[dv Øuú]ôd¡V ApXÕ
©uú]ôd¡V úXl ûY«i¥e, TPm 1 (a)

Utßm 1 (b)þp LôhPPlThPYôß TVu
TÓjRlTÓ¡\Õ.

íl×Pu á¥V úXl ûY«i¥e (Lap

winding with loops): TPm 2þp LôhPl
ThPYôß ªd^o /≠d®hûPNoL°p
JqùYôÚ vXôh¥Ûm CÚ Lô«pLs
ùLôiP úXl ûY«i¥e LôQlTÓ¡\Õ.
JÚ 12 vXôh BoùUfã¬p 24 Lô«pLÞm
Utßm 24 ùNdùUihLÞm CÚdÏm.
vXôhL°u Gi¦dûLûV ®P
LôØúPhPo ùNdùUihL°u Gi¦dûL
CÚ UPeLôL CÚdL úYiÓm. TPm 2þp
LôhPlThPYôß JÚ íl (loop)

ÏhûPVôLÜm AÓjR Yû[Vm ¿[UôLÜm
CÚdÏm. CRu êXm ùNdùUih¥p
N¬Vô] Y¬ûN«p ARu ÄÓLû[ Tt\
ûYdLXôm. £X úXl ûY«i¥eL°p,
JqùYôÚ vXôh¥Ûm êuß Lô«pLs
CÚdLXôm. Aq úYû[L°p vXôhLû[
®P LôØúPhPôo ùNdùUiPL°u
Gi¦dûL êuß UPeLôL CÚlTÕ
AY£Vm.
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íl CpXôR úXl ûY«i¥e (Lap wind-

ing without loops):CqûY«i¥e¡p JqùYôÚ
Lô«Ûm R²jR²VôL Ñt\lThÓ ARu
CWiÓ Øû]Ls ùY°úV ùLôiÓ
YWlTÓ¡u\]. ©\Ï ARu ÄhþLs
LôØúPhPôÚPu N¬Vô] Y¬ûN«p
CûQdLlTPXôm.

ªd^oþûV ÃûY«i¥e ùNnÙm
ùTôÝÕ úNL¬dL úYi¥V RLYpLs (Col-

lection of data for rewinding a mixer):  ë²YoNp
úUôhPô¬u @Àph ApXÕ BoùUfãoþûV
ÃûY«i¥e ùNnÙm ùTôÝÕ, ANp
úTôuú\ CÚdL T«t£Vô[o, ûY«i¥eûL
ALtßm úYû[«p úRûYVô] RLYpLû[
úNL¬dL úYiÓm. ØR≠p Uô§¬
AhPYûQ 1þp ùLôÓdLlThPÕ úTôu\
ùTVoþTXûL RLYpLû[ GÓdL úYiÓm.

ùTVoþTXûL RLYûX GÓjRÜPu,
ªd^oþûV ©¬jÕ ûY«i¥eþûV LY]UôL
ALt\Üm. AqúYû[«p AhPYûQ 2þp
LôhPPlThPÕ úTôuú\ RLYpLû[,
RLYp Rô°p úNL¬dLÜm.

AhPYûQ 1

ùTVoþTXûL RLYp

Make : ___________________ Type : _____________ Code No : _____________

KW : ___________________ Volts : _____________ Amps : _____________

No. of poles : ___________________ Hertz : _____________ r.p.m : _____________

Frame : ___________________ Model : _____________

Äh v®e (Lead swing): LôØúPhP¬u
Ñt\[®p ©WxLs JÚ Ï±l©hP ̈ ûXûV
ùLôiPRôL Y¥YûUdLlTÓYRôp,
CVk§WjûR ÃûY«i¥e ùNnÙm ùTôÝÕ,
LôØúPhPo ùNdùUiÓPu CûQdLl
TÓm Lô«p Øû]L°u Ï±l©hP ̈ ûXûV
Uôt\ôUp AlT¥úV CÚdL úYiÓm.
Ï±l©hP ùNdùUiÓPu Lô«≠u
ÄhLû[ ¨ûX ¨ßjÕRûX Äh v®e
Gu\ûZdLlTÓ¡\Õ.

N¬Vô] LôØúPhPo ùNdùUuh þ«p
BoùUfão¬u Lô«p  ÄhþLû[ ¨ûX

¨ßjÕYÕ GuTÕ ûYi¥eþ«p JÚ ªL
Ød¡V ùNVtTôÓ BÏm. ANp ¨ûXûV
ùTôÚjÕ, ùNdùUih«p Äh êuß
ùYqúYß ̈ ûXL°p HúRàm JÚ Øû\«u
T¥ AûUdLlTÓ¡\Õ.

LôØúPhPo Øû]«p CÚkÕ BoùUfão
vXôhþûV TôodÏm ùTôÝÕ,
LôØúPhPÚdÏ YÚm ÄhLs, vXôhÓdÏ
YXÕ TdLUôL TPm 3þp LôhPPlThPYôß
ApXÕ CPÕ TdLUôL TPm 4þp
LôhPlThPYôß ApXÕ TPm 5þp
LôhPlThPYôß Y¬ûNlTÓjRl
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vXôh¥u ûUVj§p JÚ èp ApXÕ
L«tßjÕiûP CÝjÕ ©¥dLÜm. AÕ
LôØúPhPo Tôo (bar) ApXÕ TôoLÞdÏ
CûP«Ûs[ ûUdLôÜPu CûQ¡\Rô
GuTûR LY²dLÜm. AqYôß LôØúPhPo
Tô¬p AûUV®pûXùV²p, ØRp Lô«≠u
ÄûP YXÕ TdLm êuß TôoLû[ Rs°
AûUdLÜm. Ut\ AÓjRÓjR vXôhLÞm
ARû] TPm 3þp LôhPlThPYôß ùRôPW
úYiÓm. vXôh¥u ûUVm ûUdLôÜdÏ
úSWôL CÚkRôp ARu YXÕ TdL TôûW
1þYÕ Tôo G] LÚRÜm.

JÚ vXôh¥p Juû\ ApXÕ CWhûP
Lô«ûX ûY«i¥e ùNnÙm Øû\
(Method of winding single or double coil per slot)

JÚ vXôh¥p JÚ Lô«p ùLôiP
BoùUfão (Armature with one coil per slot): JÚ
Lô«ûX ùLôiP BoùUfãûW ûY«i¥e
ùNnÙm Utßm CûQdÏm ùNnØû\
©uYÚUôß:

HúRàm JÚ vXôh¥p JÚ Lô«ûX N¬Vô]
©hfþÜPu ØÝûUVôL Ñt\Üm. 1þYÕ
Lô«≠u ùRôPdL Øû]ûV Äh v®eþuT¥
N¬Vô] LôØúPhPo Tô¬p ûYdLÜm.
BoùUfão ØÝYÕm ûY«i¥e ùNnVl
ThP ©u]o Aû]jÕ Lô«pL°u Cß§
Øû]ûV TPm 6þp LôhPlThPYôß
AlT¥úV ®hÓ ®PÜm.

Aû]jÕ Lô«pLÞm Ñt\lThP ©\Ï, TPm
7þp LôhPlThPYôß Cß§ Øû]Lû[Ùm
AÓjR Lô«≠u ùRôPdL Øû]Ùm
£ml[dv úXl ûY«i¥eþûV úTôp (sim-

plex lap winding) CûQdL BWm©dLÜm.

JÚ vXôh¥p CÚ Lô«pLs ùLôiP
BoùUfão (Armature with two coils per slot):

JÚ vXôh¥p JÚ Lô«p CÚlTûR
Lôh¥Ûm £ml[dv úXl ûY«i¥e
ùNnVlThP BoùUfã¬p JÚ vXôh¥p
YZdLUôL CÚ Lô«pLs CÚdÏm. CqYûL
BoùUfãûW ûY«i¥e ùNnÙm ùNnØû\
©uYÚUôß:

CÚ JVoLû[ ùLôiÓ ûY«i¥eûL
ùRôPeLÜm,. ùRôPdL Øû]ûV úNL¬dLl
ThP RLYpL°u A¥lTûP«p
LôØúPhPo TôoL°p ûYdLÜm.
úRûYVô] Gi¦dûL«Xô] ÑtßLs
YkRÜPu JVoLû[ ùYh¥ ®hÓ Cß§
Øû]Lû[ AlT¥úV ®hÓ ®PÜm.
LôØúPhPo Øû]«p CÚkÕ TôodÏm
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ùTôÝÕ ØRp Lô«≠u CPÕ×\ vXôh¥p
CÚkÕ AÓjR Lô«ûX ùRôPeLÜm. (Lô«p
CPÕ TdLUôL ùRôPokRôp AkR
ûY«i¥e CPÕ ûL ûY«i¥e Gußm,
YXÕ TdLUôL ùRôPokRôp YXÕ ûL
ûY«i¥e Gußm AûZdLlTÓ¡\Õ)

Aû]jÕ Lô«pLû[Ùm Ñtßm YûW CRû]
©uTt\Üm. (TPm 8) ©\Ï Cß§ Øû]Lû[
RÏkR Y¬ûN«p TPm 9þp LôhPlThPYôß
LôØúPhPo TôoL°p ûYdLÜm.

Øû]Lû[ LiP±V ùYqúYß ̈ \ vÄqLs
TVuTÓjRlTÓ¡u\]. JúW vXôh¥p Es[
ØRp Lô«≠u ùRôPdLm Utßm Cß§
Øû]LÞdÏ JÚ ¨\Øm, CWiPôYÕ
Lô«ÛdÏ úYß ̈ \Øm TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.
êu\ôYÕ Lô«ÛdÏ ØRp Lô«≠u ¨\m
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. ØRp Lô«≠u úUp
Øû] Utßm ¨\m êXUôL Ut\ Aû]jÕ
Lô«pLû[Ùm LiP±YÕ AY£VUôÏm.
JúW vXôh¥p Es[ CÚ Lô«pL°p
ÏhûPVô] Utßm ¿[Uô] ÄhLs êXØm
Øû]Lû[ LiP±kÕ AûYLû[ N¬VôL
CûQdL Ø¥Ùm.

BoùUfãûW ÃûY«u¥e ùNnRp Utßm NU¨ûXlTÓjÕRp (Method
of rewinding and balancing the armature)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Cß§«p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• DC BoùUfãûW ÃûY«i¥e ùNnÙm Øû\ûV ®[dÏjp
• LôØúPhPo ûW^oþÜPu (commutator raisers) ûY«i¥e Øû]Lû[ Tt\ûYdÏm
©úW£e/ãÓTÓj§ AÓdÏm Øû\Lû[ ®[dÏRp

• LhÓR≠u AY£VjûRÙm Utßm Øû\Lû[Ùm ®[dÏRp
• BoùUfãûW NU¨ûXlTÓjÕR≠u AY£Vm Utßm Øû\Lû[ áßRp.

BoùUfãûW ûY«i¥e ùNnÙm Øû\
(Method of winding the armature):  BoùUfãûW
ûY«i¥e ùNnV ARû] TPm 1þp
LôhPlThPYôß ûY«i¥e vúPu¥p
ùTôÚjRlTP úYiÓm. ©\Ï BoùUfão
úLôo, vXôhLs Utßm RiûP úNL¬dLl
ThP RLYpL°uT¥ CuÑúX.`u ùNnV
úYiÓm.

ûY«i¥e Øû\Ls (Winding methods):

BoùUfãûW CÚ Øû\L°p ûY«i¥e
ùNnVXôm.

• ûL ûY«i¥e (Hand winding)

• Y¥YûUdLlThP Lô«p ûY«i¥e
(Formed coil winding)

ûL ûY«i¥e (Hand winding): ûL
ûY«i¥e ùNnV, Lô«p ©hfþ«u çWj§p
AûUkÕs[ CÚ ¨oQ«dLlThP
vXôhL°p SôuÏ vXôh @ÀPoLû[ (Feed-

ers) TPm 2þp LôhPlThPYôß
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ûYdLlTÓ¡u\]. ERôWQUôL TPm 2þp
Es[T¥ 1þYÕ Utßm 4þYÕ vXôhL°p
úRûYVô] Gi¦dûL þ«Xô] ÑtßLs
Ñt\lTÓ¡u\]. ûY«i¥e CßdLUôL
CÚdL, JVo Õi¥dLlTPôRYôß
úTôÕUô] CÝ®ûN ùLôÓdLlTÓ¡\Õ.
ØRp Lô«p Ø¥Ùm úTôÕm, CWiPôYÕ
Lô«p ùRôPeÏm úTôÕm Yû[VeLs
HtTÓjRlTÓ¡\Õ. ¨oQ«dLlThP
vXôhL°p AúR Gi¦d«Xô] ÑtßLû[
CWiPôYÕ Lô«≠p Ñt\lTÓ¡\Õ. 1þYÕ
Lô«≠u, Lô«p çWØm  (coil span), 2þYÕ
Lô«≠u, Lô«p çWØm NUUôL CÚdL
úYiÓm.

CWiPôYÕ Lô«p Ø¥kRÜPu, ÁiÓm JÚ
íl HtTÓjRlThÓ, êu\ôYÕ Lô«p
ùRôPeLlTÓ¡\Õ. Aû]jÕ Lô«pLs Ñt±
Ø¥dÏm YûW CqYôß ùRôPW úYiÓm.
LûP£ Lô«≠u Cß§ Äh, ØRp Lô«≠u
ùRôPdL ÄhþÜPu CûQdLlTÓ¡\Õ.
BoùUfão ØÝYÕm Ñt\lThP ©\Ï, P×s
úXVo ûY«i¥e¡p JqùYôÚ
vXôh¥Ûm CÚ Lô«p TdLeLs
CÚd¡u\]. ©\Ï Lô«≠u Aû]jÕ
Lô«pL°u ÑtßLs, Gi¦dûLÙm Utßm
©hfþm NUUôL CÚdL úYiÓm. Lô«pL°u
Øû]«p úTôPlThP ílLs TPm 3þp
LôhPlThPYôß CÚdÏm. AûYLs
LôØúPhPo ûW^o EPu CûQdLlTP
úYiÓm. CeÏ ®[dLlThP ùNnØû\
£ml[dv úXl ûY«i¥e¡p ílLû[
HtThPRtLôL RWlThPûYL[ôÏm. úYq
ûY«i¥e Utßm Up¥ l[dv
ûY«i¥e¡p, ARu ûY«i¥e
AûUlûT ùTôÚjÕ Lô«pLs ûW^oþÜPu
CûQdLlTÓ¡u\].

Y¥YûUdLlThP Lô«p ûY«i¥e
(Formed coil winding): CmØû\«p, T«t£ 1þp
®[dLlThPûRl úTôp, BoùUfão
Lô«pLÞdÏ UW TôoUoLs (formers)

RVô¬dLlTÓ¡u\]. BoùUfãÚdÏ
úRûYlTÓm Aû]jÕ Lô«pLÞm Ñt\l
ThÓ, RVôo ¨ûX«p ûYdLlTÓ¡u\].

Lô«≠u ùNVtTPôR TdLeLs SôPôYôp
Ñt\lThÓ TPm 4þp LôhPlThPYôß
TÚj§ èXôp LhPlTÓ¡u\].

Lô«≠u ùNVtTÓm TdLm, TPm 5þp
Es[ûRl úTôp ®¬dLlThÓ, ARtLô]
vXôhL°p JqùYôÚ LPj§VôL TPm 6þp
LôhPlThPûRl úTôp ÖûZdLl
TÓ¡u\]. CûRlúTôp BoùUfã¬u
Aû]jÕ Lô«pLÞm ARtLô] vXôhL°p
ûYdLlThÓ, AûYL°u Øû]Ls
AûYLÞdÏ E¬V LôØúPhPo
ùNdùUiÓPu Tt\ûYdLlTÓ¡u\Õ.
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Lô«≠u Øû]Lû[ LôØúPhPo
ùNdùUiÓPu CûQjRp (Connection of

winding ends with the commutator segments):

BoùUfãûW ûY«i¥e ùNnR©u,
BoùUfão LPj§L°u Øû]Lû[
LôØúPho ûW^oL°p Es[ ©[®u
Esú[ ûYdL úYiÓm. (ûW^¬u ©[ÜLs
LPj§Lû[ Es YôeL HÕYôL AûYLû[
ÑjRm ùNnÕ RVôoTÓjRlThÓ CÚdL
úYiÓm) £\kR ªu CûQl× HtTP AkR
LPj§L°u CuÑúX`u Utßm AÝdÏ
ALt\lThÓ ÑjRUôdLlTP úYiÓm. ©\Ï
LPj§«u Øû]Ls ARtLô] ûW^o
©[ÜL°p (raiser slits) ûYdLlThÓ
Tt\ûYl× ApXÕ ©úW£e ùNnVlThÓ
CûQdLlTÓ¡u\].

NôpP¬e (Soldering): £±V BoùUfNoL°p
NôpP¬e ùNnV ùTôÕYôL GXdh¬d
AVouþm (electric iron) ùT¬V BoùUfãoL°p
úLv AVouLÞm (gas iron) TVuTÓ¡u\].
LôØúPhPÚPu ÄhLû[ CûQdL,
NôpP¬e AVou ApXÕ Pôof TVu
TÓjÕ¡u\]. NôpP¬e AVo²u
A[Yô]Õ LôØúPhP¬u A[ûY
ùTôÚjÕs[Õ.

NôpP¬e ùNnÙm Øû\ ©uYÚUôß (The

procedure of soldering is as follows): ØR≠p
NôpP¬e ùNnV úYi¥V JVoLs Utßm
ARtLô] LôØúPhPo ûW^¬u úUp
NôpP¬e ©[dv (soldering flux)  RPYlTÓ¡\Õ.
©\Ï JVoLs ARtLô] ûW^¬p ûYdLl
TÓ¡u\]. ©\Ï NôpP¬e AVo²p Es[
ùYlTm LôØúPhPo ûW^oLÞdÏ Hßm
YûW AVo²u Øû] TPm 7þp LôhPl
TÓYûRl úTôp LôØúPhPo ûW^¬u úUp
£±Õ úSWm ûYdLlTÓ¡\Õ. ©[dv
ÏªrLs HtTÓYûR TôojÕ ùYlTm   Uôt\l
TÓ¡u\Rô G] LiP±VXôm.

LôØúPhPo ûW^o úTôÕUô] A[Ü
ùYlTm HtThPÜPu ARu úUp NôpPo
ûYdLlThÓ ARtÏ úUp AVou  B]Õ
ûYdLlTÓm ùTôÝÕ, NôpPo EÚÏ¡\Õ.
CkR NôpPo B]Õ ÄhLû[ Ñtß
ØÝYÕUôL KP AàU§dLlTP úYiÓm.
NôpPo EÚ¡ LôØúPhP¬u ©uTÏ§dÏ
ùNuß, ÏßdÏ Ñtß HtTPôUp CÚdL,
BoùUfã¬u UßØû]ûV £±Õ EVoj§
ûYdLÜm. NôpPo EÚ¡ JÚ Tô¬p CÚkÕ
Utù\ôÚ TôÚdÏ ùNpYûR RÓdL, AVoû]
TPm 8þp LôhPlThPYôß ©¥dLÜm.
NôpP¬e Ø¥kRÜPu A§LlT¥Vô]
©[dû^ ÕûPdL úYiÓm.

©úW£e (Brazing): ùT¬V BoùUfão
ûY«i¥eL°p, ûY«i¥e ÄhLs,
ARtLô] LôØúPhPo ûW^o ©[ÜPu
úLv Pôof êXm ©úW£e ùNnVlTÓ¡u\]
¾ ÑYôûXûV LhÓlTÓjR LiLô¦l×m
Utßm LY]Øm ùNÛjR úYiÓm.

ùYlTUôd¡ AÓdÏRp (Hot stacking):  £±V
DC BoùUfãoL°p LôØúPhPo ûW^o
©[®p BoùUfão LPj§Ls ûYdLlThÓ
vTôhþùYp¥e (spot-welded)  ùNnVlTÓþ
¡u\]. CRû] aôh vPôd¡e  (hot stacking)

Gu\ûZd¡uú\ôm. CRtLôL £\lTôL
Y¥YûUdLlThP aôh vPôd¡e
CVk§WeLs Es[].

BoùUfãûW LhÓRp (Banding the armature):

Lô«pLû[ ARu ¨ûXL°p ûYdLÜm,
ùRôeÏRûX Y¥YûUdLÜm £X NUVeL°p
BoùUfãûW ¨WkRWUôL LhÓYRtÏ Øu
RtLô≠LUôL LhPlTÓ¡\Õ.

BoùUfão Øû] ÄhLû[ ARu
¨ûXL°p ©¥jÕ ûYdL BoùUfão
¨WkWUôL LhPlTÓ¡\Õ. £±V
BoùUfãoL°p, BoùUfão ÑZÛm úTôÕ
vXôh¥≠ÚkÕ ÄhLs ùY°úV T\dLôUp
CÚdL, èp LhÓ TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.
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ùT¬V BoùUfãoL°p v¼p úTuh (steel

band) TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. §\kR YûL
vXôhLs ùLôiP ùT¬V BoùUfãoL°p,
vXôhL°p CÚkÕ Lô«pLs ùY°úV
T\dLôUp CÚdL v¼p ApXÕ SôPô
úTuhLs (steel or tape bands) TVuTÓjRl
TÓ¡u\].

èp úTuhLs (Cord bands): BoùUfã¬p
èp úTuh ùNnÙm Øû\ TPm 9þp LôhPl
ThÓs[Õ Utßm ©uYÚm ùNnØû\ûV
LûP©¥dL úYiÓm. N¬Vô] A[Üs[
úTuh èûX TVuTÓjR úYiÓm. ùT¬V
BoùUfãoLÞdÏ R¥jR èpLû[Ùm
(L«ß) £±V BoùUfãoLÞdÏ ùUp≠V
èûXûVÙm TVuTÓjR úYiÓm.

H\dÏû\V 150 ªÁ èûX TPm 9þp
LôhPlThPYôß JÚ Yû[VUôL AûUjÕ,
LôØúPhP¬u Øû]«p LhP BWm©jÕ,
TX AÓdÏL[ôL Ñt\Üm. TX ÑtßLû[
Ñt±V ©u è≠u LûP£ Øû]ûV íl©u
Es ùNÛj§ ílûT ARu Øû]«≠ÚkÕ
CÝdLÜm. CRu êXm è≠u Øû] èp
bandþdÏ ùNuß CßdLUôL CÚdÏm.
ClùTôÝÕ è≠u CÝlThP Øû]Lû[
ùYh¥ ®PÜm. ûY«i¥e¡u band

CßdLUôL CÚdL úTôÕUô] AÝjRjûR
ùLôÓdLÜm.

v¼p LhÓLs (Steel bands):  v¼p bands

Lô«p Øu Utßm ©u Øû]L°p
AûUdLlTÓ¡u\]. ARu ùNnØû\
©uYÚUôß TPm 10þp ®Y¬dLlThÓs[Õ.
BoùUfãûW úXjþ«p ûYjÕ, Lô«p
TdLeLû[ bandþ≠ÚkÕ CuÑúXh ùNnV

BoùUNãûW Ñt±Ùs[ band Ts[j§p
ûUdLô ApXÕ úTlTo CuÑúX`û]
ûYdLÜm.  CuÑúX`û] èXôp JÚ Ñtß
Ñt± AûR ¨ûXlTÓjRÜm.

èÛdÏ ̧ úZ, NUUô] CûPùY°«p bandþI
¨ûX ¨ßjR £±V ¥u ApXÕ LôlTo
ThûPLû[ ÏßdúL ûYdLÜm. ANp band

úTôu\ AúR gauge v¼p Lm©ûV TV]TÓjR
úYiÓm.

v¼p bandþI ®P A§LUô] AÝjRjÕPu
v¼p band AûUdLlTP úYiÓm. G]úY
úRûYVô] AÝjRjûR ùLôÓdL JVo
d[ôml (wire clamp) Gàm LÚ®ûV TVuTÓYÕ
AY£VUôÏm. CdLÚ®Vô]Õ CÚ vÏì
Utßm CÚ ®e ShÓLs (wing nuts) êXm
CûQdLlThP CÚ @ûTTo ÕiÓLû[
ùLôiPÕ. CkR d[ôml êXm
BoùUfãÚdÏ v¼p band JVo AàlTl
TÓ¡\Õ. CkR d[ôml, JÚ úUûN«u úUp
¨ûX ¨ßjRlTÓ¡\Õ. v¼p band Lm©«u
úUp ªL A§L AÝjRjûR ùLôÓdLdáPôÕ.
CpûXùV²p AßkÕ®Óm Lô«≠u úUp
(Band) JVo ûYdLlThP ©\Ï LôlTo ApXÕ
¥u ThûPLû[ úUXôL U¥kÕ ØÝ
bandþûVÙm NôpP¬e ùNnVÜm. AúR úTôuß
Ut\  bandþLû[Ùm ùNnVÜm.

×Õ ûY«i¥eûL úNô§jRp (Testing the

new winding): ÃûY«i¥e Utßm
CûQl×Ls ùNnR ©\Ï, ûY«i¥e Utßm
CûQl×Ls ÏßdÏ Ñtß ¡WÜiÓ ApXÕ
§\kÕs[Rô Utßm CûQl×Ls N¬VôL
Es[Rô GuTûR úNô§lTÕ AY£VUôÏm.
CÕ YôoÉx ùNnVlTÓYRtÏ Øu
ùNnVlTP úYiÓm. Hù]u\ôp HRôYÕ
©ûZ LôQlThPôp ARû] EP]¥NVôL
N¬ ùNnVXôm.

úTd¡e Utßm YôoÉμe (Baking and var-

nishing): BoùUfãûW ûY«i¥e, NôpPo,
band Utßm úNôRû] ùNnR ©u AÓjRRôL

ªuT¦Vô[o- (NSQF: ¨ûX 5) T«t£ 3.2.130 -dLô] ùRôPo×d LÚj§Vp -



115

YôoÉx ùNnV úYiÓm. CRu êXm
BoùUfã¬p DWlTRm ×LôUp RÓdLl
TÓYÕPu vXôhL°p Es[ JVoL°u
A§oÜm, RÓdLlTÓ¡\Õ. A§oÜ êXm
CuÑúX`u YÛ CZkÕ ÏßdÏ Ntß HtTP
LôWQUô¡\Õ. DWlTRm êXm JVo
CuÑúX`u úNRUûP¡\Õ. YôoÉx
ùNnYRtÏ Øu BoùUfã¬p Es[
DWlTRjûR preheat ùNnÕ ¿dL úYiÓm.

– BoùUfãûW úTd¡e YôoÉx ApXÕ
Lôt±p EXÚm YôoÉx êXm YôoÉx
ùNnVXôm. úTd¡e YôoÉx ùNnV Ø¥VôR
ApXÕ úRûY«pXôR CPeL°p Lôt±p
EXÚm YôoÉx TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.
DWlTRjûR ¿dÏYRtL úTd¡e YôoÉx
ªLÜm §\u YônkRRôL Es[Õ.

BoùUfãûW NU¨ûXlTÓjÕY§u
AY£Vm (Importance of balancing the armature):

ªd^o/≠d®hûPN¬p Es[ BoùUfão,
TÞûY ùTôÚjÕ 3000  ØRp 6000 r.p.m. YûW
KÓm. G]úY BoùUfã¬u GpXô
§ûNL°Ûm NUUôL CÚdL úYiÓm.
NUºWt\ GûPdLô] LôWQeLs ¸úZ
ùLôÓdLlThÓs[Õ.

• Lô«pL°u NUªpXô ÑtßLs

• ùYh_óþL°u NUUt\ GûP

• NUUt\ vXôh ûX]o CuÑúX`u

NUºWt\ ̈ ûXVôp, BoùUfão A§ úYLj§p
CVdÏm ùTôÝÕ HtTPdá¥V ûUV®XdÏ
®ûN (centrifugal force) ªL Ïû\Yô] úSWj§p
úLôo ApXÕ LôØúPhPûW R[of£VûPV
ùNnÕ ®Óm. ¾®W NUVeL°p
BoùUfãWô]Õ úT¬eÏLû[ úNRlTÓj§
ùY°úV T\kÕ ®Óm BTjÕ Es[Õ.
ªRUô] úSWeL°p úUôhPôo KÓm
ùTôÝÕ CûWfNp Utßm A§oÜ HtTÓ¡\Õ.
TX EtTj§Vô[oLs BoùUfãûW
NU¨ûXlTÓjR ûP]ªd úTXu£e
CVk§WjûR (dynamic balancing machine)

TVuTÓjÕ¡\ôoLs. JÚ TdLØs[ A§L
GûPûV N¬ ùNnV G§o TdLm LôÃVm (lead)

úNodLlTÓ¡\Õ. £X NUVeL°p A§L
GûPÙs[ TdLj§p RÏkR Õû[Ls
úTôÓYRu êXm GûP Ïû\dLlThÓ
BoùUfão NU¨ûXlTÓjRlTÓ¡\Õ.

vúPh¥d NU¨ûXlTÓjÕRp þ Øû\
(Static balancing - Method 1): £±V ûY«i¥e
LûPL°p ûY«i¥e ùNnV BoùUfão
TPm 11þp LôhPlThPYôß ¡ûPUhP

R[j§p EÚhPlTÓ¡\Õ. JqùYôÚ Øû\
EÚhÓm úTôÕm BoùUfãWô]Õ
ùYqúYß ¨ûX«p ¨u\ôp AÕ NU
¨ûXVôL CÚlTRôL LÚRlTÓ¡\Õ. AÕúY
JqùYôÚ EÚhP≠Ûm JúW ¨ûX«p
¨u\ôp AÕ NUºWt\ ¨ûX«p Es[RôL
LÚRlTÓ¡\Õ. BoùUfão JúW ¨ûX«p
¨tÏm ùTôÝÕ, NUR[jûR ùRôhÓd
ùLôiÓs[ TÏ§ G§o TdLjûR ®P A§L
GûP ùLôiPRôL LÚRlTÓ¡\Õ.

CfNUVj§p GûP Ïû\Yô] TÏ§«Ûs[
ùYh_óþLs ALt\lThÓ A§L GûP
ùLôiP ©jRû[ ApXÕ LôÃV ùYh_óþLs
ûYdLlTÓ¡u\]. CÚl©àm CkR EÚhÓm
úNôRû]Vô]Õ BoùUNão ØÝûUVôL NU
¨ûXûV AûPkÕ ®hPùR] ªuT¦Vô[o
§Úl§ AûPÙm YûW TXØû\ ùNnVlTP
úYiÓm.

CRû] R®odL, BoùUfãûW ûY«i¥e
ùNnÙm ùTôÝÕ, NUºWt\ ¨ûXdLô]
LôWQeLû[ LiP±kÕ ARû] Alþ
ùTôÝúR ¿dL úYiÓm.

vúPh¥e NU¨ûXlTÓjÕRp Øû\
(Static balancing- Method 2): CVk§W
ThPû\L°p Es[ ¡ûWi¥e NdLW
NU¨ûXlTÓjÕRp úTôu\ JÚ
úTXu^o þûV (balancer) TVuTÓjRXôm. CkR
úTXu^oLs TpúYß A[ÜL°p Es[].
CkR YûL«p BoùUfãûW NU¨ûXl
TÓjÕm Øû\ ©uYÚUôß:

BoùUfãûW NU¨ûX«p ûYjÕ (TPm 12)

ùUÕYôL Ñt\Üm, BoùUNão ÑZuß ̈ tÏm
ùTôÝÕ, A§ L]m Es[ TÏ§ ̧ úZ CÚdÏm.
ARû] JÚ Nôd Àv  (chalk piece) êXm
Ï±«PÜm. AÓjRÓjR ÑZt£«p BoùUNão
ùYqúYß ¨ûXL°p ¨tÏùU²p,
BoùUfão NU¨ûX«p Es[Õ. AÕ JÚ
Ï±l©hP ̈ ûX«p UhÓm ̈ u\ôp ARû]
NUfºo ùNnV úYiÓm.
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A§L GûPÙs[ TÏ§dÏ G§o §ûN«p JÚ
£±V LôÃV ApXÕ EúXôL ÕiûP
BoùUfã¬u bandþ«p ûYdLXôm. £±V
BoùUfã¬p bandþLÞdÏ ¸r Es[
ùYh_óþLû[ ûYdLXôm. BoùUfãûW
NU¨ûX ùNnV úRûYVô] EúXôLj§u

A[ûY AàTYm êXm LiP±VXôm. CkR
NU¨ûXlTÓjÕm Øû\ûV vúPh¥d
úTXu³e (‘static balancing’) Guß
AûZdLlTÓ¡\Õ.

ûP]ªd úTXu³e (Dynamic balancing):

BoùUfão ApXÕ ªu CVk§WeL°p
ÑZÛm TôLeLû[ úTXuv ùNnV ûP]ªd
úTXu³e CVk§WeLs Es[]. CkR
CVk§WeLÞdÏ BoùUfão ùTôÚjRlThP,
YûWVßdLlThP úYLj§p Ñt\lTÓ¡\Õ.
JÚ Tô«iPo ApXÕ Ci¥úLhPo,
BoùUfã¬u GûPûV A§L¬dL úYi¥V
CPjûR LôhÓ¡\Õ. CkR úTXu³e
CVk§WeLs CVk§W úTXu³e ApXÕ
^húWôúTôvúLô©d úTXu³e (stroboscopic

balancing) EPu ¡ûPd¡u\].

BoùUfão ûY«i¥eûL úNô§jRp (Testing of armature winding)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Cß§«p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• BoùUfãûW úNô§dÏm Øû\Lû[ ®Y¬jRp

- ûY«i¥e ùW£vPuv úNôRû]
- CuÑúX`u ùW£vPuv úNôRû]
- dúWôqXo úNôRû]
- úYôpúP_ó Årf£ úNôRû].

ûY«i¥eûL úNô§jRp (Testing the wind-

ing):  BoùUfão Lm© Ñt\lThÓ,
LôØúPhPÚPu ÄhLs CûQdLlThP
©\Ï JÚ úNôRû] ùNnVlTP úYiÓm.
CkR úNôRû] êXm ûY«i¥e ùNnÙm
ùTôÝÕ HtTPdá¥V Ïû\TôÓLs ùR¬V
YÚ¡u\]. ûY«i¥e ¡WÜiÓ BRp,
Lô«pLs ÑßdÏ ApXÕ §\kR Ñt\ôRp
Utßm Lô«p CûQl× Uô± úTôYÕ úTôu\
Ïû\lTôÓLs BoùUfão ûY«i¥e¡p
HtTÓ¡u\]. CkR Ïû\TôÓLs TpúYß
úNôRû]Ls êXm LiP±VlTÓ¡u\].

BoùUfão ûY«i¥e ùW£vPuv
úNôRû] (Armature winding resistance test):

Ïû\kR YWm×s[ Km ÁhPo Utßm
Ï±lTôL ùLp®u ©¬h_ó (Kelvin  bridge)  êXm
BoùUfão Lô«≠u ùW£vPuv A[dLl
TÓ¡\Õ. (úYq Utßm Up¥l[dv
ûY«i¥eL°p LôØúPhPo ©hf Y

c
þdÏ

NUUô] çWj§p Es[ ùNdùUiÓLÞdÏ
CûPúV Es[ ªuRûP A[dLlTÓ¡\Õ)

£ml[dv úXl ûY«i¥e¡p AÓjRÓjR
ùNdùUihþLÞdÏ CûPúV Es[ ªuRûP
A[dLlTÓ¡\Õ. AÓjÕ AÓjR

ùNdùUihLÞdÏ CûPúVÙs[
ùW£vùPuvþûV A[dÏm JÚ ÑXTUô]
AûUlûT TPm 1 LôhÓ¡\Õ.

TPm 1þp LôhPlThPYôß, CûQl×
Øû]Lû[ ùNdùUiÓPu ©¥dL JÚ TÏ§
SôPô®p ùRôeL ®PlThP GûP
LôØúPhPûW Ñt± CÚd¡\Õ. AÓjRÓjR
LôØúPhPo ùNdùUihL°p CûQl×
ÄhþLû[ UôtßYRu êXm Aû]jÕ
Lô«pL°u ªuRûP A[dLlTÓ¡\Õ. AkR
ªuRûPVô]Õ GpXô ÑtßL°Ûm NUUôL
CÚdL úYiÓm. Ïû\kR ªuRûPVô]Õ,
ÑtßLs ÏßdÏ Ñtß B¡«ÚlTûRÙm, A§L
ªuRûPVô]Õ A§L ÑtßLs ApXÕ
Lô«p §\k§ÚlTûRÙm LôhÓ¡\Õ.
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CuÑúX`u ùW£vPuv úNôRû] (In-

sulation resistance test):  Aû]jÕ LôØúPhPo
ùNdùUihLÞm JÚ LôlTo Lm©Vôp
`ôoh (short) ùNnVlTÓ¡\Õ. (TPm 2) 500V

ùUdLo (Megger) êXm LôØúPhPo
ùNdùUihLs Utßm Tô¥þdÏ (body)

CûPúVÙs[ CuÑúX`u ùW£vPuv
A[dLlTÓ¡\Õ. CkR IR U§l× 1 ùUdKmþûV
(megohm) ®P A§LUôL CÚdL úYiÓm
ARu U§l× 1 ùUdKmûU®P Ïû\YôL
CÚkRôp, ûY«i¥e¡p DWlTRm ApXÕ
CuÑúX`u TXÅ]UôL CÚlTRôL
LÚRlTÓ¡\Õ.

CkR úNôRû] £X NUVeL°p JÚ “º¬v
ùPvh Xôml “ êXm ùNnVlTÓ¡\Õ. AûR
¡WÜiÓ úNôRû] Gu¡ú\ôm. CÕ Lô«p
¡WÜiÓ B¡«ÚlTûR UhÓm LôhÓ¡\Õ.
B]ôp CuÑúX`u ùW£vùPu³u
U§lûT LôhPôÕ.

dúWôqXo úNôRû] (Growler test):

BoùUfão Lô«pLs ÏßdÏ ApXÕ §\kR
Ñtß B¡Ùs[Rô GuTûR dúWôqXo (growler)

êXm úNô§lTÕ JÚ G°ûUVô] Utßm
ùTôÕYô] Øû\VôÏm.

dúWôqXo (Growler): CÚ YûLVô]
dúWôqXoLs Es[].

1 Es dúWôqXo

2 ùY° dúWôqXo

£±V BoùUfãoLû[ úNô§dL ùY°
dúWôqXoLÞm, ùT¬V DC BoùUfãoLs
Utßm AC úUôhPôo vúPhPôo
ûY«i¥eLû[ úNô§dL Es dúWôqXoþ
LÞm TVuTÓjRlTÓ¡u\].

ùY° dúWôqXo (External growler):  TPm 3þp
LôhPlThÓs[ ùY° dúWôqXo,
BoùUfão Lô«pLs ¡WÜiÓm, ÏßdÏ
Utßm §\kR Ñtß B¡Ùs[Rô G]
LiÓ©¥dL ERÜm. JÚ ªuLôkR LÚ®VôÏm.

C§p JÚ AVou úLôoþûV Ñt± JÚ Lô«p
Es[Õ. AÕ 240 úYôph ACþÙPu
CûQdLlTÓ¡\Õ. CRu úLôo B]Õ

ùTôÕYôL “H” Y¥YjÕPu Ut\m A§p
BoùUfãûW ùTôÚjÕYRtLôL úLô¬u
úUp TÏ§ TPm 4þp LôhPlThPYôß
ùYhPlThÓ CÚdÏm. dúWôqXo Lô«ÛdÏ
Uôß §ûN ªuú]ôhPm YZeLlTÓm
ùTôÝÕ, ¥Wôuv@TôoUo ùNVtTôh¥u
T¥ BoùUfão Lô«pL°p ªu]ÝjRm
çiPlTÓ¡\Õ.

Es dúWôqXo (Internal   growler):  Es
dúWôqXo B]Õ vúPhPô¬Ûm Utßm
BoùUfã¬Ûm TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.
CûYLs @ÀXoLs (feelers) EPu ApXÕ
@©XoLs (feelers) Cu± ¡ûPd¡\Õ.
@ÀXÚPu ¡ûPdÏm dúWôqXoL°p JÚ
Yû[VRdL ©ú[Ó CÚdÏm. G]úY hacksaw

blade ApXÕ AÕ úTôuß ùTôÚsLs
úRûY«pûX. R²Vô] @ÀXo ûYdL CVXôR
vúPhPôoLÞdÏ CkR YûL dúWôqXo
ªLÜm Ht\Õ. ùT¬V BoùUfãoL°p
TVuTÓjRlTÓm, R²Vô] @ÀXo ùLôiP
Es dúWôqXûW TPm 5þp LôQXôm.

¡WÜiÓ B] Lô«ÛdLô] dúWôqXo
úNôRû] (Growler test for grounded coil):

úNô§dLlTP úYi¥V BoùUfãWô]Õ
dúWôqX¬u úUp ûYdLlThP ©\Ï
dúWôqXo “Ñ®hf Bu“ ùNnVlTÓ¡\Õ.
TPm 6þp LôhPlThPYôß, AC
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ªp≠þúYôph ÁhP¬u (milli-voltmete)r JÚ
Øû]ûV LôØúPhPo Tô¬u ÁÕm
UßØû] RiÓPàm ûYdLÜm.

ÁhPo HúRàm A[ÅÓLû[ Lôh¥]ôp
Ut\ LôØúPhPo Tô¬p CúR úTôp
úNô§dLÜm. CúR úTôp Aû]jÕ
TôoLû[Ùm úNô§dLÜm. GkR CPj§p
ÁhPo GkR A[ÅÓLû[ LôhP®pûXúVô,
AkR Ï±l©hP TôoþÜPu CûQdLl
ThÓs[ Lô«p ¡WÜiÓ B¡«ÚlTûR
LôhÓ¡\Õ.

ÏßdÏ Ñtß HtThÓs[ Lô«ÛdLô]
dúWôqXo úNôRû] (Growler test for shorted

coil):  CRu ùNnØû\ ©uYÚUôß:

úNô§dLlTP úYi¥V BoùUfãûW
dúWôqXo úUp ûYjÕ, ©\Ï dúWôqXoþûV
“Ñ®hf Bu“ ùNnVÜm. ùUp≠V hacksaw

bladeþûV, vXôhL°u úUp, TPm 7þp
LôhPlThPYôß ©¥dLÜm. Lô«p ÏßdÏ
Ñtß HtTh¥ÚkRôp ©ú[Ó úYLUôL
A§oÜm Utßm CûWfNûX HtTÓjÕm.
©ú[Ó ¨ûXVôL CÚkRôp úNô§dLlTÓm
Lô«≠p GkR ÏßdÏ Ñtßm CpûX. úUúX

Es[ vXôhLû[ úNô§jR ©u]o
BoùUfãûW £±Õ §Úl© Ut\ vXôhL°p
Es[ Lô«ûXÙm úNô§dLÜm. BoùUfã¬u
Aû]jÕ Lô«pLû[Ùm úNô§jÕ Ø¥dÏm
YûW CkR úNôRû] ùRôPWÜm.

BoùUfã¬p ÏßdÏ CûQlúTô ApXÕ
NUlTÓjÕm CûQlúTô CÚkRôp
AfúNôRû]ûV ùNnV Ø¥VôÕ. AqYûL
BoùUfã¬p, ©ú[Pô]Õ JqùYôÚ
vXôh¥Ûm A§Úm GuTRôp GpXô
Lô«pLÞm `ôoh B¡«ÚlTûRl úTôp
úRôußm.

§\kR Lô«ÛdLô] úNôRû] (Test for open

coil): dúWôqXo úT]pþ≠p Uô\RdL
ªuRûPÙPu á¥V JÚ ÁhPo (ªp≠

úYôph ApXÕ AmÁhPo) CÚdÏm. §\kR
Ñt\ô] BoùUfão Lô«ûX ©uYÚUôß
LiP±VXôm.

§\kR Ñtß Lô«ÛdLô] dúWôqXo
úNôRû] (Growler test for an open coil): §\kR
Ñtß Lô«ûX LiP±V BoùUfãûW
YZdLmúTôp dúWôqXo úUp ûYdLÜm.
TPm 8þp LôhPlThPYôß úUp Es[ CÚ
AÓjRÓjR TôoLû[ JÚ AC ªp≠þÁhPo
êXm úNô§dLÜm. ªp≠þÁhPo §\kR
Lô«ÛPu CûQdLlTÓm ùTôÝÕ GkR
A[ÅÓLû[Ùm LôhPôÕ. Ut\ Aû]jÕ
TôoL°Ûm A[ÅÓ LôhÓm. CkR
úNôRû]ûV ÁhPo Cu± JÚ ÕiÓ JVûW
CÚ TôoLû[ ÏßdÏ Ñtß ùNnYRu êXm
ùNnVXôm. ¾lùTô± CpûXùV²p Lô«p
§\kÕs[Õ G]d LÚR úYiÓm.

Årf£ úNôRû] (Drop test ):  Årf£
úNôRû] êXm BoùUfã¬u ùW£vPuv
ÑtßL°u Gi¦dûL, ÏßdÏ Utßm §\kR
Ñtß Utßm Uô±V Lô«p CûQl×Lû[
Õp≠VUôL úNô§dL Ø¥Ùm. JÚ ÕÚY

ªuT¦Vô[o- (NSQF: ¨ûX 5) T«t£ 3.2.130 -dLô] ùRôPo×d LÚj§Vp -
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©hfþdÏ NUUô] çWj§p Es[
LôØúPhPo ùNdùUiÓLÞdÏ CûPúV
JÚ Ïû\Yô] ªu]ÝjRjûR JÚ Uô\jRdL
ªuRûP Y¯VôL CûQdLÜm. DC Nlû[ûV
“Bu“  ùNnÕ JÚ ªp≠ úYôph ÁhPûW
TPm 9a Utßm 9bþp Lôh¥VYôß AÓjRÓjR
ùNdùUihLÞPu CûQdLÜm.

Uô\jRdL ¬úVôvPôh êXm JÚ Ï±l©hP
U§l©p A[ÅÓLû[ ûYdLÜm.
BoùUfãûW JÚ §ûN«p ÑZt± AÓjRÓjR
ùNdùUihL°p ¡ûPdÏm ªp≠þúYôph
ÁhP¬u A[ÅÓLû[ Ï±dLÜm.
ùNdùUihLÞPu CûQl× Utßm CPm
AlT¥úV CÚdL úYiÓm. A[ÅÓL°p
CÚkÕ ¡ûPlTûR ̧ rLiPYôß GÝRXôm.

• Aû]jÕ A[ÅÓLÞm NUUôL CÚkRôp,
ûY«i¥e N¬VôL CÚd¡\Õ.

• ªp≠þúYôph ÁhPo Ïû\Yô] ApXÕ
“0“ úYôpúP_óþûV Lôh¥]ôp, AkR
ùNdùUihLÞPu CûQdLlThP
Lô«p ÏßdÏ Ñt\ô¡Ùs[Õ.

• ªp≠ þúYôph ÁhPo A§L
úYôpúP_óþLû[ Lôh¥]ôp, AkR
ùNdùUihLÞPu CûQdLlThP
Lô«p §\k§Úd¡\Õ.

• ªp≠ þúYôph ÁhPo TPm 9bþp
LôhPlThPYôß Uôß §ûN«p
SLokRôp, AkR ùNdùUihLÞPu
CûQdLlThP Lô«≠u CûQl× Uô±
Es[Õ.

ùTôÕYôL BoùUfã¬u CuÑúX`u
ùW£vPuv Utßm ÏßdÏ Ñt\ô]
Lô«pLû[ AqYlúTôÕ úNô§dLlTP
úYiÓm. BoùUfão ûY«i¥e¡p TÝÕ
HtThPôp UhÓúU Årf£ úNôRû]
ùNnVlTP úYiÓm.

ªuT¦Vô[o- (NSQF: ¨ûX 5) T«t£ 3.2.130 -dLô] ùRôPo×d LÚj§Vp -
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TYo (Power)      T«t£ 3.3.131 to 3.3.139 dLô] ùRôPo×d LÚj§Vp
ªuT¦Vô[o - AC 3 úTv úUôhPôo

ªuçiPp úUôhPô¬u RjÕYm (Principle of induction motor)

úSôdLeLs:  ClTôPj§u Cß§«p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• 3 úTv ªu çiPp úUôhPô¬u RjÕYjûR áßRp
• ÑZÛm LôkR UiPXjûR EÚYôdÏm Øû\Lû[ Tt± ®Y¬jRp.

G°V LhPûUl×, £dLp CpXô ùNVtTôÓ,
Ïû\kR ®ûX Utßm £\kR EkÕ ®ûN þ
úYLm ÏQô§NVeLû[ ùLôiÓs[Rôp,
3 úTv CuPd`u úUôhPôo (induction motor)

Ut\ GpXô ®RUô] ªu úUôhPôoLû[Ùm
®P A§LUôL TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

3 úTv CuPd`u úUôhPô¬u RjÕYm
(Principle of 3-phase induction motor): CÕ  DC

úUôhPôo CVeÏm AúR RjÕYj§uT¥
CVeÏ¡\Õ. ARôYÕ, JÚ ªuú]ôhPm
TôÙm ªuLPj§ûV, LôkR Àp¥u (magnetic

field) SÓ®p ûYdÏm ùTôÝÕ, AÕ JÚ
®ûNûV HtTÓjR ØVt£dÏm. B]ôp
CuPd`u úUôhPôo, DC úUôhPô¬≠ÚkÕ
úYßTÓ¡\Õ. GlT¥ Gu\ôp, CuPd`u
úUôhPô¬u, úWôhPôo, vúPhPôo EPu
úSW¥VôL ªu CûQl× ùNnVlTÓY§pûX.
T§XôL vúPhPô¬u LôkR UiPXm,
úWôhPô¬u ÁÕ úYLUôL ÑZÛm ùTôÝÕ,
¥WôuvTôoU¬p (Transformer) çiPl
TÓYÕúTôp ªu]ÝjRm/ªuú]ôhPm
çiPlTÓ¡\Õ. CkR YûL úUôhPôoL°p,
úWôhP¬p ùNpÛm ªuú]ôhPUô]Õ
úSW¥VôL ªu CûQl©p CÚkÕ
ùT\lTÓY§pûX. Uô\ôL vúPhPô¬u
LôkR UiPXm Utßm úWôhPô¬u ªu
LPj§ B¡VûY CûP«Xô] relative

úYLjRôp çiPl TÓYRôp, CRtÏ ªu
çiPp úUôhPôo  (CuPd`u úUôhPôo)

G] ùTVo YkRÕ.

3 úTv CuPd`u úUôhPô¬u vúPhPôo
B]Õ 3 úTv ÑZÛm LôkR ÀpÓ YûL
BpPoú]hPûWl úTôX CÚdÏm.
vúPhPô¬u ûUVj§p core Es[
ûY«i¥e ÑZÛm LôkR UiPXjûR
EiPôdÏ¡\Õ. úWôhPô¬u ªuLPj§Ls
Y¯VôL ªuú]ôhPm ùNpYRtÏ YN§VôL
ARàûPV ªuLPj§Ls A¦p áÓ (squir-

rel cage) Y¥Yj§p `ôoh (short) ùNnVl
ThúPô ApXÕ úTv ûY«i¥e ùNnVl
ThúPô CÚdÏm.

TPm 1þp LôhPlThPYôß, vúPhPô¬u
LôkR ÀpÓ L¥LôWm ÑZÛm §ûN«p
ÑZÛYRôL ̈ û]jÕd ùLôsúYôm. TPm 1þp
LôhPlThPYôß, úWôhPôûW ùTôÚjR
YûW AÕ L¥LôWm ÑZÛm §ûNdÏ G§o
§ûN«p ÑZÛYRôL úRôußm. TPm 2þp
LôhPlThPÕ úTôp ©[ªe YXÕ ûL
®§lT¥ (Fleming's right hand rule) úWôhPô¬p
çiPlTÓm emf B]Õ, TôolTYûW úSôd¡
CÚdÏm úWôhPôo ªu LPj§Ls ÏßdÏ
Ñtß ùNnVlTÓYRôp, ARu Y¯VôL
¥WôuvTôoU¬u ùNLih¬ Lm© ÑtßL°p
HtTÓYûRl úTôp ªuú]ôhPm ùNpÛm.

TPm 2þp LôhPlThPYôß úUdvùYpv
RdûL §ÚÏ ®§lT¥ (Maxwell's Corkscrew rule)

úWôhPôo ªuú]ôhPjRôp EiPô] LôkR
ÀpPô]Õ L¥LôWm ÑZÛm §ûNdÏ G§o
§ûN«p CÚdÏm. vúPhPôo Utßm
úWôhPô¬u TôvTW LôkR ×XeL°u
®û[Yôp, JÚ ®ûN HtThÓ, AÕ
úWôhPôûW TPm 3þp LôhPlThPYôß,
vúPhPô¬u “ÑZÛm LôkR UiPXm“

SLÚm. AúR §ûN«p SLÚm AR]ôp
úWôhPôo B]Õ, vúPhPô¬u ÑZÛm
LôkR UiPXm Ñtßm £eLo]v (synchronous)
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úYLjûR ®P Ïû\kR úYLj§p AûR ©u
ùRôPokÕ Ñtßm. úWôhPô¬u úYLm
A§L¬jÕ £eLo]v úYLj§tÏ AÚ¡p
YÚm ùTôÝÕ, úWôhPô¬u úYLj§tÏm
Utßm vúPhPô¬u ÑZÛm LôkR
UiPXj§u úYLj§tÏm CûP«Xô]
TôvTW úYLm Ïû\kÕ, úWôhPô¬u ªu
LPj§L°p ªLÜm Ïû\kR emf çiPl
TÓ¡\Õ. JÚúYû[ úWôhPô¬u úYLØm
Utßm ÑZÛm LôkR UiPXj§u úYLØm
NUUôL CÚdÏUô«u, AkR CÚ úYLj§u
CûPúVÙs[ TôvTW úYLm CpXôUp
úTô¡\Õ. AfNUVm, úWôhPô¬p GkR
®RUô] emfþm Utßm ªuú]ôhPØm
EiPôY§pûX. AR]ôp Gq®RUô] EkÕ
®ûNÙm (torque) HtTÓY§pûX. BLúY
CuPd`u úUôhPô¬u úWôhPôo
GlùTôÝÕúU £eLo]v úYLj§p ÑZX
Ø¥VôÕ. úUôhPô¬p TÞ Ht\lTÓmúTôÕ,
TÞdÏ Ht\Yôß, úWôhPô¬u úYLm
Ïû\Ùm. AR]ôp TôvTW úYLm A§L¬jÕ,
úWôhPô¬p A§LUôL ªu çiPp emfþm
Utßm ªuú]ôhPØm HtThÓ ARtÏ
Ht\ôoúTôp A§LUô] PôodÏm HtTÓ¡\Õ.

úWôhPô¬u ÑZÛm §ûNûV UôtßRp
(To reverse the direction of rotation of a rotor):

vúPhPô¬u ÑZÛm LôkR Àp¥u §ûN
B]Õ ªu CûQl©u úTv Y¬ûNûV
(phase sequence)  ùTôÚjúR CÚdÏm.
úWôhPôo Utßm vúPhPô¬u ÑZXm LôkR
§ûN«p Uôt\ úYiÓùUu\ôp,
vúPhPôÚPu CûQdLlThÓ CÚdÏm
ªu CûQl©u úTv Y¬ûN«p HRôYÕ
CÚ JVoL°u CûQl©û] UôtßYRu
êXm Uôt\ Ø¥Ùm.

3 úTv vúPhPô¬u ÑZÛm LôkR ÀpÓ
(Rotating magnetic field from a three-phase stator):

ÑZÛm LôkR ÀpÓ CÚkRôp UhÓúU,
CuPd`u úUôhPôo ÑZÛm. CuPd`u

úUôhPô¬u vúPhPô¬p 3 úTv
ûY«i¥e JußdùLôuß 120° ªu
úLôQeLs (electrical degrees) Rs°
ÑtßlThÓ CÚdÏm. CkR ûY«i¥eLs,
NUUô] LôkR ÕÚYeLû[ HtTÓjÕYRtLôL
vúPhPôo úLôoþ«p (stator core) ÑtßlThÓ
CÚdÏm. vúPhPôûW 3 úTv ªu
AÝjRjÕPu CûQdÏm úTôÕ, A§p
Es[ JqùYôÚ ûY«i¥eÏm Ht\
C\dLjÕPu (pulsating field) á¥V LôkR
ÀpûP HtTÓjÕ¡\Õ. B]ôp
ûY«i¥eL°p CûP«Xô] CûPùY°
Utßm úTv ®j§VôNm (phase difference)

B¡VûY LôWQjRôp, AkR LôkR UiPXm
Ju±ûQjÕ JÚ ¨ûXVô] úYLj§p
ÑZXdá¥V LôkR ÀpûP vúPhPô¬u
úLô¬p EiPôdÏ¡\Õ. CkR ùRôÏl× LôkR
úLôÓLû[, “ÑZÛm LôkR ÀpÓ“ (`rotating mag-

netic field'),  G]Üm  AÕ ÑZÛm úYLjûR
£eLoû]v úYLm (`synchronous speed') G]Üm
AûZdLlTÓ¡\Õ.

JÚ ªu ÑZt£«p (cycle)  Ï±l©hP úSWj§p
AÓjRÓjR úTv ªuú]ôhPjûR LY]j§p
GÓjÕd ùLôiÓ, ÑZÛm LôkR Àp¥tÏ
Ht\Yôß HtTÓ¡\Õ GuTûR ®Y¬dL
Ø¥Ùm. TPm 4a JÚ G°V vPôo CûQlûT
ùLôiP 3 úTv vúPhPôûW LôhÓ¡\Õ.
TPm 4b B]Õ úTv ûY«i¥eL°p
ùNpÛm ªuú]ôhPûR  LôhÓ¡\Õ.  TPm
4b  þp Lôh¥Ùs[Õ úTôp, úTv
ªuú]ôhPm 120° ªu úLôQeL°p
CÚdÏm. CkR êuß  ªuú]ôhPj§u
JÚe¡ûQkR ®û[Yôp HtTP á¥V LôkR
Àp¥û] ªuú]ôhPj§p JÚ ûNd¡°u
JqùYôÚ 60° CûPùY°«Ûm LôhPl
ThÓs[Õ.

TPm 4b , ¨ûX 1þuT¥, úTv LWih
(ªuú]ôhPm) I

R 
é_ó_õVUôL CÚd¡\Õ.

AR]ôp Lô«p ‘R’ B]Õ, LôkRd úLôÓLû[
(flux)  EiPôdÏY§pûX. AúR NUVm, úTv
LWih 

 
I

B
 úSo §ûN«Ûm (positive)  Utßm

I
y 
G§o §ûN«Ûm (negative) CÚdÏm.

TPm 4b, ¨ûX 1þp LôhPlThÓs[, 3 úTv
ûY«i¥e¡p Ï±l©hP úSWj§Ûs[
§ûNûV LY]j§p GÓjÕd ùLôiÓ, AûR
TPm 5(1)þp ªuú]ôhPj§u §ûNVôL
LôhP Ø¥Ùm.

ªuT¦Vô[o- (NSQF: ¨ûX 5) T«t£ 3.3.131-139 -dLô] ùRôPo×d LÚj§Vp -
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SUÕ YN§dLôL +ve ªuú]ôhPjûR “+“

Ï±l©hÓm, -ve ªuú]ôhPjûR ×s°  (•)

Ï±Âh¥Ûm LôhPlThÓs[Õ. ARuT¥ Y
2

Utßm B
1
-ûV +ve Øû]VôLÜm, Y

1 
Utßm

B
2
þûV -ve Øû]VôLÜm LôhPlThÓs[Õ.

úUdvúYp RdûL §ÚûL ®§lT¥, CkR
ªuú]ôhPjRôp HtTÓm ùRôÏl× LôkRd
úLôÓLs B]Õ, TPm 5(1)þp LôhPl
ThÓs[Õ úTôp CÚdÏm. A§p Es[
Am× Ï±Vô]Õ, vúPhPo úLô¬u LôkR
ÀpûPÙm Utßm LôkR ÕÚYjûRÙm
LôhÓ¡\Õ.

TPm 5(2)þp ¨ûX 2þp Lôh¥Ùs[Õ úTôp,
60° ªu úLôQeLÞdÏ ©\Ï, úTv LWih
(phase current)  I

B
, é_ó_õVm BLÜm, I

R, 
+veþVôLÜm.

I
Y
 -veþVôLÜm CÚdÏm. ClùTôÝÕ, TPm 5

ªuú]ôhPUô]Õ Lô«p Øû] R
1 
Utßm

Y
2
 Y¯VôL Es ùNuß  R

2
 Utßm Y

1  
Y¯VôL

ùY°úVßYûR LôQXôm. TPm   5(2) þp,

Lôh¥VYôß, ClùTôÝÕ vúPhPôo
ùRôÏl× LôkR ÕÚYm (resultant magnetic poles)

×§V ̈ ûXûV AûPkÕ CÚd¡\Õ. ARôYÕ
¨ûX 2 B]Õ, ̈ ûX 1þ≠ÚkÕ ÑZuß (Rs°)

CÚdÏm.

TPm 5þp Lôh¥VYôß, ̈ ûX 3, 4, 5, 6   Utßm
7þp vúPhPô¬u ùRôÏl× LôkR ÀpPô]Õ,
AÓjRÓjR 60° ªu úLôQeLÞm, úUÛm 60°

ÑZuß ùLôi¥ÚdÏm. ¨ûX 1þp CÚkÕ,
¨ûX 7 YûW«Xô] ùRôÏl× LôkR
úLôÓLû[ TôodÏm ùTôÝÕ, JÚ CÚ ÕÚY
(two-pole)  vúPhPô¬u LôkR ÀpPô]Õ,
A§p ùLôÓdLlTÓm ªu]ÝjRj§u
JqùYôÚ ûNd¡ÞdÏm (cycle)  ARu úLôûW
JÚ Øû\ ÑZuß YÚYûR TôodL Ø¥¡\Õ.

úUúX ùNôpXlThP§≠ÚkÕ, 120° ªu
úLôQeLs CûPùY°«p ûYdLlThÓs[
3 úTv ûY«i¥e¡p, 3 úTv ªu
AÝjRjûR A°lTRu êXm, ÑZÛm LôkR
ÀpûP HtTÓjR Ø¥Ùm GuTÕ
ùR¬[Yô¡\Õ.

CkR LôkR Àph Ñtßm úYLjûR
£eLoû]v úYLm (Synchronous speed) Guß
AûZdLlTÓ¡\Õ. úUÛm AÕ Nlû[
@lÃdYu£ (frequency) Utßm vúPhPô¬u
LôkR ÕÚYj§u Gi¦dûL ùTôÚjÕ
CÚdÏm. G]úY

N
s
 = £eLoû]v úYLm  r.p.m.þCp

= rpm

C§p  `P' GuTÕ vúPhPôo LôkR
ÕÚYj§u Gi¦dûL Utßm `F' GuTÕ
Nlû[ @lÃdYu£ BÏm.

ªuT¦Vô[o- (NSQF: ¨ûX 5) T«t£ 3.3.131-139 -dLô] ùRôPo×d LÚj§Vp -
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3 úTv vÏ¬p úL_ó (squirrel cage) CuPd`u úUôhP¬u LhPûUl× -

£≠l, úYLm, úWôhPô¬u @lÃdYu£, ùNm× CZl× Utßm EkÕ ®ûN
CûPúVVô] ùRôP×oLs (Construction  of a 3-phase squirrel cage induction mo-
tor - relation between slip, speed, rotor frequency, copper  loss and torque)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Cß§«p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• 3 úTv vÏ¬p úL_ó CuPd`u úUôhPô¬u LhPûUlûT ®Y¬jRp
• CWiÓ úL_ó vÏ¬p úL_ó úUôhPô¬u LhPûUl× Utßm AYt±u TVuLû[
®Y¬jRRp

• £≠l, úYLm, úWôhPô¬u @lÃdYu£, úWôhPô¬u ùNm× CZl× Utßm EkÕ
®ûN B¡VYt±tÏ CûPúVVô] ùRôPoûT ®[dÏRp.

úWôhPô¬u LhPûUlûT ùTôÚjÕ 3 úTv
CuPd`u úUôhPôûW YûLlTÓjRXôm.
ARuT¥ CWiÓ Ød¡V YûLLs ¸úZ
RWlThÓs[Õ.

– vÏ¬p úL_ó CuPd`u úUôhPôo (Squir-

rel cage induction motor)

– v≠l ¬e CuPd`u úUôhPôo (Slip ring

induction motor)

vÏ¬p úL_ó úUôhPô¬u úLôo ÏßdÏ Ñtß

ùNnVlThP TôoLû[Ùm (short-circuited bars),
v≠l ¬e úUôhPô¬u úWôhPôo, vPôo
(star) CûQlúTô ApXÕ ùPpPô (Delta)

CûQlúTô ùNnVlThP êuß
ûY«i¥eLû[ ùLôiÓ CÚdÏm. v≠l
¬e úUôhPô¬u úWôhPô¬p Es[
ûY«i¥eL°u Øû]Ls, v≠l ¬e
Utßm lWx (Brush) êXm ùY°úV ùLôiÓ
YWlTÓ¡\Õ.

CuPd`u úUôhPô¬u EkÕ ®ûNVô]Õ
ARu úWôhPô¬u ªuRûPûV ùTôÚjÕ
CÚdÏm. A§L ªuRûPûV ùLôiP
úWôhPôoLs A§L ÕYdL EkÕ ®ûNûV
(starting torque) ùLôÓdÏm. B]ôp CZl×Ls
A§L¬jÕ KÓm EkÕ ®ûNÙm (running torque)

Utßm ®û]j§\àm (efficiency) Ïû\YôL
CÚdÏm. A§L vPôo¥e Pôod Utßm
úRûYVô] Wu²e Pôod úRûYlTÓm
CPeLÞdÏ, úWôhPô¬u ªuRûPVô]Õ
ÕYdLj§p A§LUôLÜm ARu ©u]o
Ïû\YôLÜm CÚdL úYiÓm. úWôhPô¬u
ªuRûP A§LUôL CÚkÕ ®hPôp,
úWôhPô¬u ùNm× CZl× (copper loss)

A§LUô¡®Óm. ARu ®û[VôL
úUôhPô¬u úYLØm Utßm ®û]j§\àm
Ïû\kÕ ®Óm.

v≠l ¬e úUôhPô¬p, úWôhPô¬u
ªuRûPûV ùY° ªuRûPÙPu (Resistance)

CûQlTRu êXm ÕYdLj§p A§L¬dLÜm,

©u]o AûR Õi¥lTRu êXm Ïû\dLÜm
Ø¥Ùm. CûR vÏ¬p úL_ó úUôhPô¬p
ùNnV Ø¥VôRRôp, CWiÓ R²jR² ÏßdÏ
Ñtß ùNnVlThP TôoLû[ (Bar) ùLôiP
CWiPÓdÏ vÏ¬p úL_ó (double squirrel cage)

úWôhPôoLs EÚYôdLlThPÕ.

CuPd`u úUôhPô¬u vúPhPôo
(Stator of an induction motor):  vÏ¬p úL_ó
Utßm £≠l ¬e úU#ôhPôoL°u
vúPhPôoLÞdÏ CûPúV GkR
®j§VôNØm CpXôUp JÚ Uô§¬VôL
CÚdÏm.

CuPd`u úUôhPô¬u vúPhPôo B]Õ,
JÚ 3 úTv ÑZÛm LôkR Àph YûL NôokR
BpPoú]hP¬u vúPhPôûW úTôXúY
CÚdÏm. CkR ̈ ûXVô] vúPhPôo B]Õ,
úXªú]hPh (laminated)  v¼p úLô¬p Es[
Ts[eL°p ûYdLlhÓ Es[ 3 úTv
ûY«i¥eûL ùLôiÓ CÚdÏm.  AkR
úLôo B]ôÕ TPm 1-p LôhPlThPYôß
Jo Yôol× CÚm× (cast iron) ApXÕ v¼p
NhPjRôp êPlThÓ Utßm RôeLlThÓ
CÚdÏm. ûY«i¥eÏLs JußdùLôuß
120° ªu úLôQeLs CûPùY°«p
ûYdLlThÓ, ARu 6 Øû]LÞm, vPôo
ApXÕ ùPpPô CûQl× ùNnYRtLôL,
úUôhPô¬u NhPjÕPu CûQdLl
ThÓs[ ùPoª]p Tôdvþp (terminal box)

©Wx Y¯VôL ùLôiÓ YWlTh¥ÚdÏm.
vúPhPôûW 3 úTv ªu]ÝjRjÕPu
CûQdÏm ùTôÝÕ, ARu úLô¬p JÚ
ÑZÛm LôkR úLôÓLs HtTÓ¡\Õ.

vÏ¬p úL_ó CuPd`u úUôhPô¬u

úWôhPôo (Rotor of a squirrel cage induction

motor): TPm 2þp LôhPlThPYôß, vÏ¬p
úL_ó  CuPd`u úUôhPô¬u úWôhPô¬p
GkR ûY«i¥eÏm CÚdLôÕ. ARtÏ
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T§XôL C§p TôoLs Shaft þdÏ CûQVôL,
EÚû[ Y¥Y úXªú]hPh v¼p úLô¬p
ûYdLlThÓ CÚdÏm. CkR TôoLs (Bars)

úWôhPô¬u CÚ Øû]L°Ûm, JÚ GiÓ
¬eÏ êXm  (end-ring) ÏßdÏ Ñtß  (short circuit)

ùNnVlThÓ CÚdÏm. ùT¬V CVk§WeL°p
CkR ªu LPjÕm TôoLÞm Utßm GiÓ
¬eLÞm ùNmTôp B]RôLÜm AûR GiÓ
¬eÏPu Tt\ ûYdLlThÓ, TPm 3þp
LôhPlThPÕ úTôp CÚdÏm. £±V
CVk§WeL°p CkR ªu LPjÕm TôoLÞm
Utßm GiÓ ¬eLÞm AÛª²VjRôp
ùNnVlThÓ, AûR úWôhPôo úLôÚPu
YôodLlThÓ (cast) CÚdÏm.

CkR úWôhPôo, ªu CûQl×Pu
CûQdLlThÓ CÚdLôÕ, B]ôp
¥WôuvTôoUo (transformer) úTôp CRu
vúPhPô¬≠ÚkÕ, úWôhPôÚdÏ ªu
AÝjRm çiPlTÓ¡\Õ. AR]ôp CkR
vúPhPôûW, úUôhPô¬u ©ûWU¬ (primary)

Gußm, úWôhPôûW ùNLiP¬ (secondary)

Gußm AûZdLlTÓ¡\Õ. ARu
úWôhPô¬u AûUl× A¦p áÓ úTôXÜm,
AÕ ªu çiÓRp (CuPd`u) êXm
ùNVpTÓYRôÛm, CRtÏ vÏ¬p úL_ó
CuPd`u úUôhPôo G]l ùTVo YkRÕ.
(TPm 3)

CRu úWôhPôo TôoLs (Bars) , úWôhPô¬u
úLô¬p CÚkÕ CuÑúX`u ùNnVl
TÓY§pûX. AûY ªL Ïû\kR ªuRûP
ùLôiP EúXôLjRôp ùNnVlTÓYRôp, ªu
çiÓRXôp HtTÓm ªuú]ôhPUô]Õ
ùTôÕYôL CRu Y¯VôL Rôu ùNpÛm.
úUÛm AkR TôoLs úWôhPôo `ôlhþdÏ
(shaft) N¬VôL CûQVôL (parallel) CpXôUp
Ntß NônYôLúY (skewed) CÚdÏm. CRu
êXm, ºWô] úWôhPôo LôkR úLôÓLÞm,
EkÕ ®ûNÙm HtTÓYÕPu, úUôhPôo
CVdÏm ùTôÝÕ HtTPdá¥V Es LôkR
CûWfNÛm Ïû\£\Õ.

GiÓ ÌpÓLs (End shields): úWôhPô¬u
`ôlhûP (Shaft) RôeÏYÕ CkR GiÓ
ÌpÓL°u úYûXVôÏm. C§p úT¬e (bear-

ing) ùTôÚjRlThÓ vúPhPôo NhPjÕPu
(stator frame) úTôph ApXÕ vPh (bolt or studs)

ER®ÙPu CûQdLlThÓ CÚdÏm.

P×s vÏ¬p úL_ó CuPd`u úUôhPôo
(Double squirrel cage induction motor)

úWôhPô¬u LhPûUl× Utßm ARu
ùNVpTôÓ (Rotor construction and its working):

CÕ TPm 4þp LôhPlThÓs[Õ úTôp,
AÜhPo úL_ó (outer cage)  Utßm Cu]o úL_ó
(inner cage) Guß AûZdLlTÓ, CWiÓ
YûLVô] ªuLPjÕm úL_óLû[
ùLôiÓs[Õ. AÜhPo úL_ó B]Õ, A§L
ªuRûPûV ùLôiP ©jRû[ úTôu\
EúXôLjRôXô] GiÓ ¬eLôp ÏßdÏ Ñtß
ùNnVlThP  TôoL[ôp B]Õ, Cu]o úL_ó
B]Õ, Ïû\kR ªuRûPûV ùLôiP ùNm×
úTôu\ EúXôLjRôXô] TôoLû[
ùLôiÓs[Õ. AÜhPo úL_ó A§L
ªuRûPÙm Ïû\kR ¬VôdPuvþÙm (Reac-

tance)  ùLôiÓ CÚdÏm. Cu]o úL_ó Ïû\kR
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ªuRûPÙm, úWôhPôo úLô¬u BZj§p
ûYdLlThÓs[Rôp A§L ¬VôdPuvþÙm
ùLôiÓ CÚdÏm.

úWôhPôo KP ÕYeÏm úSWj§p, úWôhPôo
lÃdYu£þÙm vúPhPôo lÃdYu£Ùm
NUUôL CÚdÏm. G]úY, Cu]o úL_ó A§L
CuPd¥q ¬VôdPuv (inductive reactance)

ùLôiÓs[Rôp, A§L ªuRûP«u
LôWQjRôp A§p ªLÜm Ïû\Yô]
ªuú]ôhPúU ùNpÛm. G]úY ÕYdL
úSWj§p, ùTÚmTôXô] úWôhPôo
ªuú]ôhPUô]Õ A§L ªuRûPûV
ùLôi¥ÚlTRôp, AÜhPo úL_ó Y¯VôL
ùNpÛm. CkR A§L ªuRûPVô]Õ  EkÕ
®ûNûV ÕYdL úSWj§p ¡ûPdL ERÜ¡\Õ.

úYLm A§L¬dLm ùTôÝÕ, úWôhPô¬u
lÃdYu£ Ïû\¡\Õ. AkR úSWj§p Cu]o
úL_ó þ«u ¬VôdhPuv Ïû\YRôp
ùTÚmTôXô] úWôhPôo ªuú]ôhPUô]Õ
Cu]o úL_ó Y¯VôL ùNp¡\Õ. CR]ôp,
úUôhPôo CVeÏYRtÏ úRûYVô] EkÕ
®ûNûV Cu]o úL_ó RÚ¡\Õ. JÚ 3 úTv
vÏ¬p úL_ó CuPd`u  úUôhPô¬u
©¬jÕ ûYdLlThP úRôt\jûR TPm  5þp
LôhPlThÓs[Õ.

v≠l Utßm úWôhPo úYLm (Slip and

rotor speed): CuPd`u úUôhPô¬u
úWôhPôo B]Õ ÑZÛm LôkR Àp¥u
§ûN«úXúV Ñtßm. B]ôp LôkR Àp¥u

úYLjûR ®P Ïû\Yô] úYLj§pRôu
Ñtßm. AqYôß ÑZu\ôp UhÓúU
úWôhPô¬u ªuLPj§Ls vúPhPô¬u
LôkR YVûX ùYhÓm. ARu êXm A§p
ªu CVdÏ ®ûN (emf) çiPlThÓ,
ªuú]ôhPm HtThÓ, ARu ®û[YôL
úWôhPô¬p LôkR UiPXm Utßm EkÕ
®ûNÙm HtTÓm.

úWôhPôo ÑZÛm úYLjûR úWôhPôo úYLm
ApXÕ úUôhPôo úYLm G] AûZdLl
TÓ¡\Õ. úWôhPôo úYLj§tÏm Utßm
£eLoû]v úYLj§tÏm CûPúV Es[
®j§VNjûR v≠l vÀÓ (slip speed)

G]lTÓ¡\Õ.

CkR v≠l úYLjûR ©u]j§p (fraction)

Ï±l©Óm ùTôÝÕ AÕ ©u] v≠l (frac-

tional slip) G]lTÓ¡\Õ.

G]úY ©u] v≠l “S“

S = 

AÓjÕ, NR®¡R v≠l (% v≠l)

= 

CeúL N
s
 = vúPhPôo LôkR Àp¥u

£eLoû]v úYLm

N
r 
= úWôhPô¬u EiûUVô] úYLm (r.p.m.)

ùTÚmTôXô] vÏ¬p úL_ó CuPd`u
úUôhPô¬u NR®R v≠l  (% v≠l) ARu
YûWVßdLlThP, TÞ®u ùTôÝÕ 2 ØRp
5 NR®¡RUôL CÚdÏm.

GÓjÕdLôhÓ

50 ûNd¡s (cycle)  ùLôiP ªu CûQl©p,
960 r.p.m úYLj§p ÑZÛm, 6 LôkR ÕÚYeLû[
ùLôiP, Ko CuPd`u úUôhPô¬u
NR®£R v≠lûT LiÓ©¥dLÜm.

ùLôÓdLlThPûY

ÕÚYeLs (P) =  6

úWôhPôo úYLm N
r
 = 960 r.p.m.

lÃdYu£ F =  50 Hz

£eLoû]v úYLm (N
s 
) =  

=  
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% v≠l = 100 x 
N

N - N

s

rs

=  4%  100 x 
1000

960 - 1000


úWôhPô¬p EtTj§VôÏm ªu]ÝjRm
Utßm lÃdYu£ (Generated voltage in the ro-

tor and its frequency): vúPhPô¬u LôkR
úLôÓLû[ (flux) úWôhPôo ùYhÓm ùTôÝÕ,
úWôhPôo LPj§L°p JÚ ªu]ÝjRm
çiPlTÓ¡\Õ. AÕ úWôhPôo
ªu]ÝjRm G]lTÓ¡\Õ. úWôhPôo
ªu]ÝjRj§u lÃdYu£ B]Õ, £≠l
Utßm vúPhPôo (Nlû[) lÃdYu£«u
ùTÚdÏ ùRôûLdÏ NUUôL CÚdÏm.

úWôhPô¬u ªu]ÝjRj§u lÃdYu£ (f
r
)

f
r 
= ©u] v≠l x  vúPhPôo lÃdYu£

=   (or) f x 
N

N  - N

s

rs

úUtLiPYôß, úUôhPôo KP ÕYdÏm
úSWj§p, úWôhPôo ¨ûXVôL CÚlTRôp,
v≠l Ju\ôL CÚdÏm Utßm úWôhPôo
lÃdYu£Ùm Utßm vúPhPôo
lÃdYu£Ùm NUUôL CÚdÏm. úUôhPôo
A§ úYLj§p KÓm ùTôÝÕ v≠l Ïû\YôL
CÚlTRôp úWôhPôo lÃdYu£ Ïû\YôL
CÚdÏm.

GÓjÕdLôhÓ 1 (Example 1)

3 úTv 4  ÕÚY 50Hz CuPd`u úUôhPôo,
ªu CûQl©p Es[Õ. ARu

a £eWû]v úYLm

b v≠l 4 NR®Rm CÚdÏm ùTôÝÕ
úWôhPôo úYLm Utßm

c úWôhPôo lÃdYu£ B¡VûYLû[
LiÓ©¥dLÜm.

a £eWû]v úYLm N
s 
=  

P

f120

= r.p.m. 1500  
4

50 x 120


b  úWôhPô¬u EiûUVô] úYLm = N
r

NR®¡R v≠l = 100 x 
N

N - N

s

rs

c úWôhPôo lÃdYu£ f
r
 = v≠l x

vúPhPôo lÃdYu£

=  
f x 

N

N - N

s

rs

= 
1500

50 x 1440 - 1500

= Hz. 2  
1500

50 x 60


GÓjÕdLôhÓ 2 (Example 2)

JÚ 3 úTv 8 ÕÚY CuPdNu úUôhPôÚdÏ
JÚ 12 ÕÚY 3 úTv 500 rpm p
K¥dùLôi¥ÚdÏm BpPoú]hPo
ªuNd§ûV YZeÏ¡\Õ. ØÝ TÞ®p AkR
úUôhPô¬u v≠l 3% BÏm. AkR
úUôhPô¬u ØÝ TÞ úYLjûR (full load speed)

ûV LiÓ ©¥dLÜm.

N
r
 = úUôhPô¬u EiûUVô] úYLm

ªu CûQl©u lÃdYu£ =

BoPoú]hP¬u lÃdYu£

= Hz. 50  
120

500 x 12


CuPd`u úU#ôhPô¬u £eLoû]v
úYLm (N

s
)

= 750r.p.m.  
8

50 x 120


% v≠l S = 3  100 x 
N

N - N

s

rs 

= 3  100 x 
750

N - 750 r 

750 – N
r
  = 22.5  

100

750 x 3


N
r
  =727.5 r.p.m.

-
N

s x % v≠l

100
N

r
 =  N

s

= 100

4 x 1500
 - 1500

=  1440 r.p.m.

N
s 
x NR®¡R v≠l

100
N

s
 – N

r
  =
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GÓjÕdLôhÓ 3 (Example 3)

JÚ 3 úTv, 8 ÕÚY, 400V, 50 Hz vÏ¬p úL_ó
úUôhPô¬u YûWVßdLlThP ØÝ TÞ®p
ARu úYLm 720 r.p.m. BÏm. ARu

a £eLoû]v úYLm

b YûWVßdLlThP TÞ®p úWôhPôo
v≠l

c NR®¡R v≠l

d úUôhPôo KP ÕYeÏm NUVj§p ARu
NR®¡R v≠l

e YûWVßdLlThP TÞ®p úWôhPôo
lÃdYu£

f úWôhPôo KP ÕYeÏm NUVj§p ARu
lÃdYu£ B¡VûYLû[ LiÓ©¥dLÜm

¾oÜ (Solution)

a £eLoû]v úYLm N
s
=

p

f x 120

= 750r.p.m.  
8

50 x 120


b YûWVßdLlThP TÞ®p ARu vÄl =
750 - 720 = 30 r.p.m.

c YûWVßdLlThP TÞ®p ARu NR®¡R

v≠l = 4%  
750

100 x 30


d KP ÕYeÏm NUVj§p, úWôhPô¬u
úYLm é_ó_õVUôL CÚdÏm. G]úY
NR®¡R v≠l 100 NR®¡Rm BÏm.

e YûWVßdLlThP TÞ®p úWôhPôo
lÃdYu£ f

r

= f x
 
 NR®¡R v≠l

                100

=  Hz. 2  
100

4 x 50


f KP ÕYeÏm NUVj§p v≠l 100 NR®¡Rm
BÏm. BLúY úWôhPôo lÃdYu£=

vúPhPôo lÃdYu£ f
r
  = f = 50 Hz.

úWôhPôo ùNm× CZl× (Rotor copper loss):

úWôhPôo LôlTo CZl× (copper loss) GuTÕ
úWôhPô¬u ªuú]ôhPm Utßm ARu
ªuRûPVôp HtTPdá¥V Bt\p CZl×
(power loss) BÏm. vÏ¬p úL_ó úUôhPô¬p,
úWôhPô¬u ªuRûP ̈ ûXVô]Õ. B]ôp

ARu ªuú]ôhPUô]Õ, úWôhPô¬u £≠l,
úWôhPôo Utßm vúPhPôÚdÏ CûPúV
Es[ ªu]ÝjRþªu Uôt\ ®¡Rm  (transfor-

mation ratio)  Utßm úWôhPô¬u ªu
ÑtßL°Ûs[ CuPd¥q ¬VôdPuv (induc-

tive reactance) ùTôÚjÕ CÚdÏm.

T =  úUôhPô¬p EiPôÏm EkÕ ®ûN

P
R

= úWôhPô¬p EiPôÏm Bt\p (power)

P
m

= úWôhPô¬p Uôt\lThP CVk§W Bt\p
(mechanical power)

n
S

= £eLoû]v úYLm (rpm)

n
r
=  úWôhPô¬u úYLm (rpm)

ARuT¥

P
R

= 2n
s
T Yôhv

P
m

=  2n
r
T Yôhv

P
R
 - P

m 
CûP«Xô] ®j§VôNm, úWôhPôo

LôlTo CZl× BÏm.

P
R
 – P

m
 = úWôhPôo LôlTo CZl× BÏm.

2 T

úWôhPôo LôlTo CZl×
= (n

s
– n

r
)

©u] v≠l (S)

2n
s
T

úWôhPôo LôlTo CZl×
=

(n
s
– n

r
)

n
S

=

úWôhPôo LôlTo CZl× = 2 T(n
s
– n

r
)

úWôhPôo LôlTo CZl× = ©u] v≠l x

úWôhPôÚdÏ ùLôÓdLlTÓm Bt\p  (Input
power)

= S x 2n
s
T.

EkÕ ®ûN (Pôdd) (Torque):  Ko CuPd`u
úUôhPô¬p EiPôdÏm PôodÏm, DC

úUôhPô¬p EiPôdÏm PôodÏm,
H\dÏû\V NUUôL CÚdÏm. DC úUôhPô¬u
Pôod B]Õ, ARu JÚ LôkR ÕÚYj§u
LôkR úLôÓLs Utßm BoùUNão
ªuú]ôhPj§u ùTÚdÏ ùRôûLdÏ úSo
®¡Rj§p CÚdÏm. AúR úTôp CuPd`u
úUôhP¬u Pôod B]Õ, ARu
vúPhPô¬u JÚ LôkR ÕÚY LôkR
úLôÓLs, úWôhPôo ªuú]ôhPm Utßm
úWôhPô¬u §\u LôW¦ (power factor)

B¡VûYdÏ úSo ®¡Rj§p CÚdÏm.
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BLúY

Pôod  vúPhPôo  LôkR úLôÓLs x

úWôhPôo ªuú]ôhPm x úWôhPôo TYo
@úTdPo

ùLôÓdLlTÓm ªu]ÝjRjûR E
1
  G]d

ùLôsL. AúR úTôp ©u] v≠l S G]Üm,
úWôhPôo ªuRûPûV R

2 
G]Üm, ÑZXôR

¨ûX«p úWôhPô¬u CuPd¥q
¬VôdPuv X

2 
G]Üm, ©u] v≠l©u

ùTôÝÕ, úWôhPô¬u ªuÕiÓ RûPûV
SX

2
  G]Üm, vúPhPôo Utßm úWôhPôo

CûPúVVô] ªu]ÝjR ªu Uôt\p
®¡RjûR K G]Üm, úWôhPô¬p
çiPlTÓm  emfþûV E

2 
G]Üm, AÕ SKE

1
þdÏ

NUUôL CÚdÏm G]Üm, úWôhPôo
ªuú]ôhPjûR I

2 
G]Üm, úWôhPôo TYo

@úTdPûW Cos   G]Üm, úWôhPô¬u ùUôjR
ªuRûPûV (impendence) Z

2  
G]Üm ùLôsL.

T    Ø I
2
 CosúUÛm

2
2

22
2

2
2

1

XS  R

RSKE
  T




BRXôp úUôhPô¬u PôodûL LQd¡P,
T = K Ø

s 
I

R 
Cos 

R      
Gu\ NUuTôÓ SûPØû\«p

TVuTÓjR Ø¥VôÕ. úUôhPô¬p ùY°YÚm
§\àm (output power) Utßm JÚ
¨ªPj§tLô] ÑtßLÞm  (Rev/min) ùR¬kRôp,
©úWô² ©úWd Pôod (Prony Brake torque)

NUuTôhûP TVuTÓjRXôm.

ùY°YÚm §\u Yôhvþp =

                   
60

Rev/min x torque x 2

Pôod (¨ëhPu ÁhPo) = Rev/min) x (2

 watts)output x 60(



= 
min)/v(Re

 watts)output x 55.9(

úUôhPô¬p ùY°YÚm §\û] ©¬h¥x
Ï§ûW §\²p  (British horsepower)(hp).á\Xôm.
AlùTôÝÕ 1 hp = 746w BÏm.

AúRúTôp úUôhPô¬u §\û] ùUh¬d
Ï§ûW §\²Ûm  (metric horse power) á\Xôm.
AqúYû[«p  1 metric horsepower = 735.6 watts

BÏm.

GÓjÕdLôhÓ (Example)

1440 r.p.m. úYLj§p ÑZÛm, JÚ 5 hp vÏ¬p
úL_ó úUôhPô¬p EiPôdÏm PôodûL,
¨ëhPu ÁhP¬p LQd¸ÓL.

ùLôÓdLlThÓs[Õ ùUh¬d Ï§ûWj §\u
G] ùLôsL

ùY°YÚm §\u (Yôhv) = hp x 735.5

=  5 x 735.5 = 3677.5 Yôhv

Pôod (¨ëhPu ÁhPo)  = 
 

 1440 x 3.14 x 2

3677.5 x 60

= 24.4 ̈ ëhPu ÁhPoLs

3 úTv vÏ¬p úUôhPôûW ARu ªu
ÏQô§VeL°u A¥lTûP«p A, B, C, D, E

Utßm F Gu\ RW Y¬ûN«p 6 YûLL[ôL

©¬dLXôm. BZªpXôR Ts[eLû[ (slot)

ùLôiP JÚ ¨ûXVô] vÏ¬p úL_ó
CuPd`u úUôhPôo ‘A’  YûLVôÏm. CkR

úWôhPôo LôlTo CZl×

©u] £≠l

(©u] v≠l = 1

    GuTRôp)
ÕYdL Pôod 2

2X
2

2R

2R
α



Tα

A§LThN Pôod 
2X

1
α .

X
2   
GuTÕ úWôhPôo ÑZXôR ̈ ûX«p ARu

CuPd¥q ¬VôdPuv  (inductive reactance)

¨ûXVôL CÚdÏm.

úUôhPô¬u Pôod LQd¸Ó (Motor torque

calculation): vúPhPôo LôkR úLôÓLs
Utßm úWôhPô¬p çiPlTÓm
ªuú]ôhPjûR A[lTÕ ÑXTªpûX.

vÏ¬p úL_ó úUôhPô¬u YûLLs (Classification of squirrel cage motors)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Cß§«p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• TpúYß RWUô] CuPd`u úUôhPô¬p, vÏ¬p úL_ó TôoL°p AûUlûT
®[dÏRp  (A, B, C, D, E & F)

• TXYûL vÏ¬p úL_ó úUôhPô¬u ÕYdL Pôod, ÕYdL ªuú]ôhPm Utßm
v≠l B¡VûY Jl©ÓRp.
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‘A’  YûL úUôhPôoLs, YZdLUô] ÕYdL
Pôod, ÕYdL ªuú]ôhPm úUÛm v≠lûT
ùLôiÓs[Rôp AûYLs TVuTÓ¡\Õ.

vÏ¬p úL_ó úUôhPô¬u ©¬ÜLs

(ÕYdL ÏQô§NVeLû[ ùTôÚjÕ)

©¬Ü ÕYdL ØßdÏ ÕYdL NßdÏ
®ûN ªuþ

ú]ôhPm

A Normal Normal Normal

B Normal Low Normal

C High Low Normal

D High Low  High

E Low Normal  Low

F Low Low Normal

CkR 6 YûLL°p, A  ØRp D YûW«Xô]ûY,
ùTôÕYô] vÏ¬p úL_ó úUôhPôoL[ôÏm.
CÚl©àm CkR 4 YûL úUôhPôoLÞm,
¡hPj§hP GpXô CVk§WeL°p
TVuTÓ¡\Õ.

‘A’ YÏl× úUôhPôoLs (Class ‘A’ motors):

CkR YûL úUôhPôoLs Ïû\kR úWôhPôo
ªuRûP Utßm ¬VôdPuv RûPûV
ùLôiÓs[Õ. CÕ ÑZXôR ¨ûX«p CRu
úWôhPô¬u ÕYdL ªuú]ôhPUô]Õ, ØÝ
TÞ ªuú]ôhPjûR ®P 6 UPeÏ A§LUôL
CÚdÏm. Ïû\Yô] ªuRûP CÚlTRôp
ÕYdL ªuú]ôhPm A§LUôL CÚdÏm.
CkR YûL úUôhPôoL°p v≠l Ïû\YôL
(s < 0.01) CÚdÏm. GeùLpXôm ªL Ïû\kR
ÕYdL Pôod ®ûN úRûYlTÓ¡\úRô, AeúL
CkR YûL úUôhPôoLs ùTôÚjRUôL
CÚdÏm. CkR YûL úUôhPô¬u úWôhPôo
Tôo (bar) LhPûUl× TPm 1þp LôhPl
ThPYôß CÚdÏm.

‘B’ YÏl× úUôhPôoLs (Class ‘B’ motors):

CûYLs, YZdLUô] ÕYdL Pôod ®ûN
Utßm ÕYdL ªuú]ôhPm ùLôiÓs[Õ.

ØÝ TÞ®p speed regulation Ïû\Ü. (5% þdÏm
¸úZ) ÕYdL Pôod ®ûNVô]Õ ARu
YûWVßdÏm úYLj§p 15% BL CÚdÏm.
úUÛm Ïû\kR úYLj§p Utßm ùT¬V
CVk§WeL°p Cuàm Ïû\YôL CÚdÏm.
CRu ÕYdL ªuú]ôhPm, ØÝ TÞ
U§lûT ®P 600% BL CÚdÏm. (TPm 2)

‘C’ YÏl× úUôhPôoLs (Class ‘C’ motors):

B YÏl× úUôhPoLû[ Lôh¥Ûm C YÏl×
úUôhPôoLs A§L ÕYdL Pôod ®ûNÙm,
YZdLUô] ÕYdL ªuú]ôhPØm Utßm
Ïû\kR £≠lûTÙm 0.05dÏ ̧ úZ ùLôiPûY.
CRu ÕYdL Pôod ®ûN, YûWVßdLlThP
úYLj§p 200% BL CÚdÏm úUÛm ØÝ
TÞÜPu, ÕYdLd á¥V §\u Es[Õ. CûY
SLÚm LuúYVo (conveyors), ùW£×úWôúLh¥e
Tml (reciprocating pumps) Utßm LmlWNo
(compressors)þL°p TVuTÓ¡\Õ. (TPm 3)

‘D’ YÏl× úUôhPôoLs (Class ‘D’ motors):

CqYûL úUôhPôoLs A§L £≠l, A§L
ÕYdL Pôod ®ûN Utßm Ïû\kR ÕYdL
ªuú]ôhPm ùLôiPûY. A§L ØÝ TÞ
£≠l Es[Rôp CRu ®û]j §\u (efficiency)

Ut\ YÏl× úUôhPôoLû[ ®P, Ïû\YôL
CÚdÏm. CRu ÕYdL Pôod ®ûN 300% BL
CÚdÏm. (TPm 4)

‘E’ YÏl× úUôhPôoLs (Class ‘E’ motors):

TPm 5þp LôhPlThÓs[ YÏl× ‘E’

úUôhPôo, Ïû\kR ÕYdL Pôod ®ûN
Ïû\kR ªuú]ôhPm Utßm £≠l
ùLôiÓs[Õ.
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‘F’ YÏl× úUôhPôoLs (Class ‘F’ motors):

TPm 6þp LôhPlThÓs[ YÏl× ‘F’

úUôhPôo, Ïû\kR ÕYdL Pôod ®ûN
YZdLUô] (normal) ªuú]ôhPm Utßm
£≠l ùLôiÓs[Õ.

úUôhPôo KPôR ¨ûX«p úWôhPô¬u
@l¬dÏYu£Ùm Nlû[ @l¬dÏYu£Ùm
NUUôL CÚdÏm. B]ôp úWôhPôo ÑZX

BWm©dÏm úTôÕ ARu úYLm ApXÕ
£≠l úYLm B¡VYtû\ ùTôÚjÕ
@l¬dÏYu£ CÚdÏm HRôYÕ JÚ £≠l
úYLj§p úWôhPôo ªuú]ôhP
@l¬dÏYu£  “f” G]d ùLôsL.

©\Ï N
s
 - N = p

'f120

úUÛm N
s
 = 

p

f120

Kuû\ Utù\ôu\ôp YÏjRôp

f

'f
= s  

N

N - N

s

s    f' = sf

3  úTv CuPd`u úUôhPoL°u CuÑúX`u úNôRû] (Insulation test
on 3 phase induction motors)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Cß§«p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• 3 úTv CuPd`u úUôhPô¬u, ùRôPof£ Utßm CuÑúX`u ªuRûPûV
úNôRû] ùNnÙm Øû\Lû[Ùm Utßm AY£VjûRÙm ®[dÏRp

• CuÑúX`u úNôRû]dÏ Øu ùRôPof£ úNôRû]«u AY£VjûR áßRp
• 3 úTv CuPd`u úUôhPô¬u CuÑúX`u úNôRû] Utßm Goj§e ùRôPoTô]

N.E. Utßm B.I.S.þu T¬kÕûWLû[ áßRp.

ªuNd§ JÚ SpX úYûXVôs B]ôp
úUôNUô] GNUôu Guß ùNôpXlTÓ¡\Õ.
Hù]u\ôp AÕ ªLÜm TVu Es[RôL
CÚd¡\Õ. B]ôp N¬VôL ûLVô[®hPôp
®TjÕLÞm Utßm E«o CZl×m áP HtTP
LôWQUô¡\Õ. JÚ úUôhPô¬p HtTÓm
®TjÕLÞdÏ A§L LôWQUôL CÚlTÕ,
A§≠ÚkÕ L£Ùm ªuú]ôhPúUVôÏm.
ARtÏ Ød¡V LôWQm TÝRûPkR
CuÑúX`u ùTôÚsL°p ®û[YôL
HtTÓ¡\Õ.

ûY«i¥eL°p ApXÕ Ts[eLÞdÏ
Utßm ûY«i¥e LPj§LÞd¡ûPúV

ApXÕ úL©s (cable) Øû]L°p Es[
CuÑúX`u TÝRûPYRtLô[ LôWQeLs
¸úZ ùLôÓdLlThÓs[Õ.

• Y° UiPXj§Ûs[ DWlTRm (G.Lô
Õû\ØLj§p Es[ ªuúUôhPôoLs)

• Ñtß×\j§Ûs[ úY§ ùTôÚs Utßm
ARu ×ûL (G.Lô úY§ ùRô¯t
NôûX«Ûs[ ªu úUôhPôoLs)

• Ñtß×\j§Ûs[ A§L ùYlT¨ûX (G.Lô.
G@Ï EÚhÓ BûX«Ûs[ ªu
úUôhPôoLs)
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• ªuúUôhPô¬≠ÚkúR ùY°úVßm A§L
ùYlT¨ûX (G.Lô. Ï°ìhP úRûYVô]
Lôtß CpXôR UûX Ef£«p CÚdÏm
ªuúUôhPôoLs)

• ûY«u¥e Utßm úL©sL°p T¥Ùm
ç£, UôÑ Utßm GiùQn (£ùUih,
GiùQn Utßm úY§ ùRô¯t
NôûXL°Ûs[ ªu úUôhPôoLs)

• CVk§WeL°p ØÕûU

CuÑúX`u TÝRûPÙm ùTôÝÕ,
CuÑúX`u ªuRûP Ïû\kÕ,
ªuú]ôhPUô]Õ ªu CVk§WeL°u
NhPeL°u Y¯VôL L£Ùm. CVk§WjûR
N¬VôL Goj ùNnVô®hPôp AkR L£Ùm
ªuú]ôhPUô]Õ JÚ BTjRô] ªu
AÝjRûR NhPj§u úUp EiPôdÏm.
AqúYû[«p VôWôYÕ NhPjûR
ùRôhPôp E«¬ZlûT HtTPjRd á¥V
A§of£ûV EiPôdÏm. CkR L£Ùm
ªuú]ôhPj§]ôp A[dÏm NôR]eLs
RY\ôL U§lûT LôhP úS¬Óm. úUÛm Ut\
ªu NôR]eLÞm Tô§dLlTÓm. BLúY,
úR£V ªu Ï±ÂÓ (NEC - National Electrical Code)

B]Õ CuÑúX`u ªu RûP«u U§l×dÏ
£X Ïû\kRThN RWjûR ¨oQ«jÕs[Õ.

ªu úUôhPô¬u CuÑúX`u
ªuRûPûV úNôRû] ùNnÙm Øû\Ls
Utßm ARtLô] úR£V ªu Ï±Âh¥u
T¬kÕûWdLlThP U§l× (Method of testing
insulation resistance of the electrical motor and the
recommended value of the resistance as per National
Electrical Code): JÚ ªu úUôhPôûW CVeL
ùNnYRtÏ Øu ARàûPV CuÑúX`u
ªuRûPûV úNôRû] ùNnV úYiÓm. CRu
êXm úUôhPô¬u GkR JÚ TÏ§«Ûm
ªuL£Ü CpûX GuTûR Eß§ ùNnV
Ø¥Ùm. úUôhPôo ùNVpThÓ ùLôiúP
CÚlTRôp, ARàûPV CuÑúX`u ªu
RûP TÝRôL Yônl×s[Õ. G]úY,
CuÑúX`u ªuRûPûV UôRkúRôßm JÚ
Øuú]tTôPô] TWôU¬lTôL úNôRû]
ùNnV úYiÓm. ARàûPV U§lûT,
TWôU¬l× AhûP«p T§Ü ùNnV úYiÓm.
CuÑúX`u ªuRûP«u U§l×, Htßd
ùLôs[dá¥V U§lûT ®P Ïû\kRôp, AkR
úUôhPôp ûY«i¥eûL EXW ûYjÕ,
YôoÉx (Varnish) A¥dL úYiÓm.

¨TkRû]LÞm Utßm Htßd
ùLôs[dá¥V úNôRû] Ø¥ÜLÞm
(Condition and acceptable test results): NE

Ï±Âh¥uT¥, JqùYôÚ úTv ûY«i¥e
Utßm NhPj§tÏ CûPúVÙm, úUÛm
JqùYôÚ ûY«i¥e CûPúVÙm Es[
CuÑúX`u ªuRûPûV A[dL úYiÓm.
500V ApXÕ 1000V ùULôþKmþLÚ®ûV
(megohm-meter)  TVuTÓjR úYiÓm. úNôRû]
ùNnÙm ùTôÝÕ, vPôo CûQlûT ©¬jÕ
®P úYiÓm.

YÛYt\ CuÑúX`]ôp EiPôÏm ®TjûR
RÓdL ØR≠p CVk§Wj§u ªu LPjÕm
TÏ§dÏm, NhPj§tÏªûPúV Es[
CuÑúX`u ªuRûPûV úNôRû] ùNnV
úYiÓm. úUÛm AÕ JÚ ùULô KmþûU
(megohm) ®P Ïû\YôL CÚdL ÑPôÕ. N¬VôL
ùNôpX úYiÓUô«u, Ï±ÂÓ T¥,
úUôhPô¬u ªu]ÝjRm Utßm §\u
U§l©û] LQd¡p ùLôs[ úYiÓm.

CuÑúX`u ªuRûP R
i 
= 

2P  1000

E x 20



R
1 
GuTÕ 25°Cþp CuÑúX`u ªuRûP þ

ùULô Kmªp

E
n 
GuTÕ CÚ úTvLÞdÏ CûPúVÙs[

ªu]ÝjRm

P YûWVßdL §\u þ KWþp

25°C R®W úYß ùYlT¨ûX«p ªuRûPûV
A[kRôp, CûR 25°CþdÏ Uôt± ùLôs[
úYiÓm.

CuÑúX`u ªuRûPûV A[dL,
ùTôÕYô] Y¯Øû\Ls (General instruction

for the measurement of insulation resistance): JÚ
ªu úUôhPôûW CuÑúX`u ªuRûP 10

ØRp 100 ùULôKm A[®p CÚdÏm. B]ôp
AÕ úUôhPô¬u ùYlT¨ûX Utßm
DWjRuûUûV ùTôÚjÕ Uôßm. úUôhPô¬u
ùYlT ¨ûX EVÚm ùTôÝÕ, ARu
CuÑúX`u ªuRûP, Htßd
ùLôs[dá¥V U§lûT ®PÜm Ïû\Ùm.
C§p NkúRLm HtThPôp úUôhPôo
ûY«i¥eLû[ EXW ûYdL úYiÓm.
úUúX ùNôpXlThP NUuTôÓ ¨ûXVô]
CuÑúX`u ªu RûPûV LQd¡P
ERÜ¡\Õ. B]ôÛm AÕ JÚ ùULô KmªtÏ
Ïû\YôL CÚdL áPôÕ.

G§oTôWô ®RUôL, L£Ùm  ªuú]ôhPUô]Õ
CVk§Wj§u EúXôL TÏ§dÏ ùNpYûR
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RÓdL, L£Ùm ªuú]ôhPm ùNpYRtÏ
YN§VôL, Ïû\kR Cm©Puv (impedence)

ùLôiP Goj§e ùNnVlTP úYiÓm. CRu
êXm @lëv  (fuse) ApXÕ Nodëh ©úWdLo
(circuit-breaker) ApXÕ Goj ÄdúL_ó Nodëh
©úWdLo (earth leakage circuit-breaker) ApXÕ Goj
@Tôph ÃúX (earth fault relays) ùNVpThÓ ªu
CûQlûT Õi¥dL Ø¥Ùm.

Goj AûUlTô]Õ, Ïû\kR Cm©PuvþûV
ùLôiÓ CÚkRôp UhÓúU CÕ
Nôj§VUô]Õ. AûR ùTÚYRtLô] Y¯Ls
¸úW RWlThÓs[Õ.

– úUôhPôo NhPj§tÏm Utßm Goj
Øû]dÏm CûPúV, Ïû\kR
ªuRûPÙs[ Goj GùXdhWôûP
TVuTÓjÕRp.

– ÕÚ ©¥dLôR CûQlTôuLû[ (bolts, nuts

and lugs) NhPj§tÏm Utßm ØRuûU Goj
Øû]dÏm CûPúV Es[ ¨X ùRôPo
LPj§«p TVuTÓjÕRp (ÕjRSôL ØXôm
ùNnVlThP CûQlTôuLs TVu
TÓjRXôm)

– Goj Øû]«u ªuRûPûV Ø¥kRYûW
Ïû\YôL ûYjÕ ùLôsÞRp. ARu êXm
HRôYÕ ªu L£Ü HtThPôp, HúRàm
JÚ TôÕLôl× NôR]m ùNVpThÓ
úUôhPôûW ªu CûQl©≠ÚkÕ
Õi¥jÕ ®Óm.

CuÑúX`u úNôRû] ùNnYRtÏ Øu
ùRôPof£ úNôRû] ùNnYRu AY£Vm
(Necessity of continuity test before insulation test):

ûY«i¥e Utßm NhPj§tÏ CûPúVVô]
CuÑúX`u ªuRûPûV úNôRû] ùNnÙm
ùTôÝÕ, ùUdL¬u (megger) JÚ Øû]ûV
(prod) NhPjÕPàm UßØû]ûV
ûY«i¥e EPàm CûQlTÕ YZdLm.
AÕlúTôX ûY«i¥eþ LÞdÏ CûPúV
CuÑúX`u ªuRûPûV A[dÏm úTôÕ,
ùUdL¬u CÚ Øû]Lû[, CÚ úYß
ûY«i¥eL°p CûQdL úYiÓm. AkR
NUVeL°p ûY«i¥e ùRôPof£ (continuity)

CÚlTRôL LÚRlTÓ¡\Õ. CÚl©àm
ûY«i¥e Õi¥dLlThÓ ARu JÚ TÏ§
A§L CuÑúX`u ªu RûPûVÙm Utù\ôÚ
TÏ§ Goj B¡ CÚdLXôm. G]úY, Lôl×
ªuRûP úNôRû] ùNnYRtÏ Øu ùRôPof£
úNôRû] ùNnV úYiÓm. ARu êXm ØÝ
ûY«i¥e¡tLô] Goj CuÑúX`u ùT\
Ø¥Ùm.

ùRôPof£ úNôRû] (Continuity test):  TPm
1þp Lôh¥VYôß úNôRû] ®[dÏ (test lamp)

ER®ÙPu ûY«i¥eL°p ùRôPof£ûV
LiÓ©¥dLXôm. ØR≠p Øû]LÞdÏ
(terminals)  CûPúVÙs[ CûQl©û] (link)

GÓjÕ ®P úYiÓm.

úNôRû] ®[dûL, JÚ Ñ®hf Utßm @lëv
(fuse) Y¯VôL CûQdL úYiÓm. Uß
Øû]ûV HRôYÕ JÚ Øû]ûVj§p
(TPm 1þp  LôhPlThÓs[Õ úTôp U

1
)

CûQdL  úYiÓm. ªu Nlû[«u
¨ëhWûX  (neutral) Ut\ Øû]VeL°p Ju\u
©u Ju\ôL ùRôP úYiÓm. GkR Øû]Vjþ
§û] ùRôÓmùTôÝÕ ®[dÏ Jüõo¡\úRô
AÕRôu ûY«i¥e¡u Uß Øû] BÏm.
(TPm 1þu U

2
 ) Ut\ Øû]VeLû[ CúR

Øû\«p LiÓ©¥dLlTÓ¡\Õ. CÚ
Øû]VeLÞdÏ CûPúV ®[dÏ JüõoYÕ,
ûY«i¥e¡u ùRôPof£ûV LôhÓ¡\Õ.
CÚ Øû]VeLÞdÏm úUp ®[dÏ JüõoYÕ,
ûY«i¥eLÞdÏ CûPúV `ôoh B¡
CÚlTûR Ï±d¡\Õ.

®[dÏ ùRôPof£ úNôRû]«u YWm×Ls
(Limitations of lamp continuity test): CkR
úNôRû]Vô]Õ ûY«i¥eL°u
ùRôPof£ûV UhÓúU Lôi©d¡\Õ. B]ôp
ûY«i¥e ÑtßLÞdÏ CûPúV `ôoh
B¡«ÚkRôp LôhÓY§pûX. Ïû\kR
ªuRûPûV N¬VôL A[dL á¥V Km
ÁhPûûW TVuTÓj§ JqùYôÚ
ûY«i¥e¡u ªuRûP A[lTúR £\kRÕ.
3 úTv CuPd`u úUôhPô¬u 3

ûY«i¥eL°Ûm NUUô] ApXÕ ¡hPj
RhP NUUô] ªuRûPûV ùLôi¥ÚdL
úYiÓm. HRôYÕ JÚ ûY«i¥e¡p
ªuRûP Ïû\YôL CÚkRôp AÕ `ôoh
B¡Ùs[Õ GuTûR LôhÓ¡\Õ.

ûY«i¥eLÞdÏ CûPúVÙs[
CuÑúX`u úNôRû]  (Insulation test

between windings):  ùUdL¬u JÚ Øû]VjûR
HRôYÕ JÚ ûY«i¥e¡u JÚ Øû]ûV
(TPm 2þp Lôh¥Ùs[Õ úTôp U

1
)
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CûQdLlTÓ¡\Õ.  AÕ úTôp ùUdL¬u
UßØû]ûV úYß ûY«i¥e¡u JÚ
Øû]ÙPu CûQdLlTÓ¡\Õ. (TPm 2þp
Lôh¥Ùs[Õ úTôp W

2 
)

ùUdLûW N¬Vô] úYLj§p ÑZtßm ùTôÝÕ,
AÕ JÚ ùULô KmþûV ®P A§L U§lûT
LôhP úYiÓm. JÚ ùULôKmþûV ®P
Ïû\kR U§lûT Lôh¥]ôp, ûY«i¥eþ
LÞdÏ CûPúV Es[ CuÑúX`u
TÝRûPkÕs[Õ. G]úY AÕ N¬ ùNnVlTP
úYiÓm. CúRúTôp Ut\ ûY«i¥eþ
LÞdÏm CûPúVÙs[ CuÑúX`u
ªuRûPûV úNôRû] ùNnV úYiÓm.

ûY«i¥eLs Utßm NhPj§tÏ
CûPúV Es[ CuÑúX`u ªuRûP
(Insulation resistance between windings and frame:)

TPm 3þp Lôi©jÕs[T¥ ùUdL¬u JÚ
Øû]ûV úTv ûY«i¥eL°u JÚ
Øû]ÙPu AÓjR Øû]VjûR úUôhPôo
NhPj§u Goj Øû]ÙPàm, CûQdL
úYiÓm. ùUdLûW N¬Vô] úYLj§p ÑZtßm
ùTôÝÕ, JÚ ùULô KmûU ®P A§L U§l×
LôhP úYiÓm. JÚ ùULô KmûU ®P
Ïû\kR U§l× YkRôp, ûY«i¥e Utßm
NhPj§tÏ CûPúVÙs[ CuÑúX`u

TÝRûPkÕs[Õ G] LÚRlTÓ¡\Õ. G]úY
AûR EXW ûYjÕ Utßm YôoÉx ùNnÕ
N¬ ùNnVlTP úYiÓm. CúR úTôp Ut\
ûY«i¥eLÞm úNôRû] ùNnVlTP
úYiÓm.

NhPjûR Goj ùNnVlTP úYi¥VRu
AY£Vm (Necessity of frame earthing): ªu
NôR]eLs/CVk§WeL°u NhPjûR Goj
ùNnYÕ AY£VUô¡\Õ, Hù]u\ôp

• Goj AûUlTô]Õ U²RoLû[ Utßm
ETLWQeLû[ Goj @Tôphþp (earth fault)

CÚkÕ TôÕLôd¡\Õ.

• úUôhPô¬u NhPjûR áÓUô]YûW
ARtÏ ¸úZÙs[ TWl©úXô ApXÕ
AÚ¡úXô, é_ó_õVm ªu]ÝjRØs[
CPj§p Goj ùNnVlTP úYiÓm.

I.E ®§lT¥, úUôhPô¬u NhPjûR TôÕLôl×
LÚ§, CÚ ùYqúYß GojLÞPu CûQdLl
TP úYiÓm. úUÛm Goj§e (earthing)

AûUl©u ªuRûPVô]Õ Ïû\YôL CÚdL
úYiÓm. T¬kÕûWdLlThP A[®p
(T¬kÕûWdLlTP®pûXùV²p, Goj
GùXdhWôÓ 5  Km Utßm earth continuity

conductor JÚ KmUôL CÚdL úYiÓm.)
AlùTôÝÕRôu, Goj @Tôph NUVeL°p
TôÕLôl× NôR]eLs ùNVpThÓ,
úUôhPôûW ªu CûQl©≠ÚkÕ
Õi¥dÏm.

3 úTv CuPd`u úUôhPôo vPôhPo - §\u LhÓlTÓjÕm ªuÑtß
- D.O.L  vPôoPo (Starter for 3-phase induction motor - power control circuits - D.O.L
starter)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Cß§«p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• 3 úTv CuPd`u úUôhPôo vPôhP¬u AY£Vm Utßm ARu YûLLû[ áßRp
• A¥lTûP LôuPdPo ªuÑt±ûQlûTl Tt± ®[dÏRp
• KYo úXôÓ ¬úXþ®u ùNVtTôÓ Utßm YûLLû[ áßRp
• úSôþúYôphþLô«≠u ùNVtTôÓ Utßm ARu ªu]ÝjRm, ¨ûX, ùTôÕYô]
Ïû\lTôÓ Utßm AûR N¬ ùNnRp Tt± áßRp.

vPôhP¬u AY£Vm (Necessity of starter):

JÚ vÏ¬p úL_ó CuPd`u úUôhPôo
B]Õ, KP ÕYeÏYRtÏ Ntß Øu YûW,
`ôoh Nodëh ùNnVlThP ùNLiP¬ûV
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ùLôiP JÚ 3 úTv ¥Wôuv@TôoUûW
úTôuú\ CÚdÏm. JÚ ¨ûXVô]
úUôhPôÚdÏ, YZdLUô] ªu]ÝjRjûR
YZeÏm ùTôÝÕ BWmTj§p, YZdLUô]
ªuú]ôhPjûR ®P 5 ØRp 6 UPeÏ
A§LUôL ªuú]ôhPjûR, ªu CûQl©p
CÚkÕ, GÓjÕd ùLôsÞm CkR BWmT
A§L ªuú]ôhPm Ht×ûPVRpX,
Hù]u\ôp AÕ A§L ªu]ÝjR Årf£ûV
(voltage drop)  HtTÓjÕYRu êXm, (AúR
ûX²p CûQdLlThÓs[) Ut\ ªu
NôR]eLs Utßm ®[dÏL°u ùNVtþ
TôhûP Tô§d¡\Õ.

CkR BWmT A§L ªuú]ôhPjûR
LhÓlTÓjR, úUôhPôo KP ÕYeÏm
úSWj§p vúPhPôo ûY«i¥eþdÏ
Ïû\dLlThP ªu]ÝjRm, úUôhPôo
ØÝûUVô] úYLjûR AûPkRÜPu
YZdLUô] ªu]ÝjRm YZeLlTÓ¡\Õ.
£±V YûL úUôhPôoLÞdÏ  (3 Hp YûW)

YZdLUô] ØÝ ªu]ÝjRjûR YZeLXôm.
CÚl©àm úUôhPôûW ÕYdL Utßm
¨ßjR, úUôhPôûW A§L TÞ®]ôp
EiPôL á¥V ªuú]ôhPm úUÛm Ïû\kR
ªu]ÝjRj§≠ÚkÕ TôÕLôdL JÚ
vPôohPo úRûYlTÓ¡\Õ. CÕ,
úUôhPôûW KP ÕYeÏYRtÏ Øu YZeLl
TÓm ªu]ÝjRjûR Ïû\d¡\Õ.

vPôohP¬u YûLLs (Types of starters):

vÏ¬p úL_ó CuPd`u úUôhPôûW ÕYeL,
¸úZ ùLôÓdLlThÓs[, vPôohPoLs
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

ûPWdh BuþûXu vPôohPo (Direct on-line
starter)

vPôoþùPpPô vPôohPo (Star-delta starter)

vùPlþPÜu ¥WôuvTôoUo vPôohPo
(Step-down transformer starter)

BhPúPôþ¥WôuvTôoUo vPôohPo
(Auto-transformer starter)

úUúX Ï±l©hÓs[ vPôohPoL°p
ûPWdhþBu ûXu vPôohPûW R®W,
vÏ¬p úL_ó CuPd`u úUôhPô¬u
vúPhPôÚdÏ YZeLlTÓm ªu]ÝjRjûR
úUôhPôo KP ÕYeÏm ùTôÝÕ Ïû\kÕm,
úUôhPôo ØÝ úYLjûR AûPkRÜPu
YZdLUô] ªu]ÝjRm ùLôÓdLlTÓ¡\Õ.

vPôohPo úRokùRÓjRp (Selection of

starter): vPôohPûW úRokùRÓdL, TX
LôW¦Lû[ LY]j§p GÓjÕ ùLôs[

úYiÓm. ÕYdL ªuú]ôhPm, ØÝ TÞ
ªuú]ôhPm, úUôhPô¬u ªu]ÝjRm,
ªu]ÝjR Årf£, TÞ®u YûL, úUôhPôo
Utßm CVdÏTYo TôÕLôl× úTôu\ûYúV
LôW¦L[ôÏm.

LôuúPdPov (Contactors): GpXô
vPôoPoL°Ûm LôuúPdPo JÚ Ød¡V
TôLUôÏm. LôuúPdPo GuTÕ úUôhPôûW
ªu CûQl×Pu CûQdLÜm,
çi¥dLÜm ERÜm JÚ Ñ®hf BÏm. CÕ
JÚ U¦ úSWj§p 60 Øû\ ApXÕ ARtÏ
úUÛm ùNVpTP á¥V Y≠ûU ùTt\Õ.
CRû] ûLL[ôúXô, ªu LôkRj§úXô, YôÙ
AÝjRjRôúXô ApXÕ ªuþYôÙ
AÝjRjRôúXô CVdL Ø¥Ùm.

TPm 1-p Lôh¥VYôß C§p ùU«u
LôuúPdh (main contact), ÕûQ LôuúPdh
(auxiliary contact) Utßm úSôþúYôph Lô«p
(no-volt coil) B¡VûY Es[]. C§p 3 ú_ô¥Ls
CVpTôL §\kR (normally open) ùU«u
LôuúPdhv ùPoª]pLs 1 & 2 Utßm  3 &

4 Utßm 5 & 6 CûPúVÙm CÚ ú_ô¥ normally

open LôuúPdÓLs ùPoª]pLs 13&14

Utßm 23&24 CûPúVÙm Utßm JÚ ú_ô¥
CVpTôL ê¥V (NC-Normally closed)

LôuúPdhv ùPoª]pLs 21 & 22 CûP
úVÙm Es[]. ÕûQ LôuúPdhv Ïû\kR
ªuú]ôhPjûR ùLôiÓ ùNpX RdLûY.
vPôohPoL°p LôuúPdPo, AÝjÕ
ùTôjRôu (push-button station) ̈ ûXVm Utßm
A§L TÞ ¬úX (over load relay) B¡V R²jR²
ETLWQeLs GpXôm Juß úNokÕ,
vPôohPWôL ùNVpTÓ¡\Õ, JÚ LôkR
LôuúPdP¬u (Magnetic contactor) Ød¡V
TôLeLs TPm 1-p LôhPlThÓs[Õ.

TPm 2-p, LôuúPdPo, ICTP Ñ®hf, AÝjR
ùTôjRôu ¨ûXVm, OL ¬úX B¡VûYLû[
ùLôiÓ, JÚ vÏ¬p úL_ó úUôhPôûW
úSW¥VôL ªu CûQl×Pu ÕYdÏYRtLô]
§hPûUl× YûWlTPm (schemetic diagram)

ùLôÓdLlThÓs[Õ. DOL vPôohPÚm CÕ
úTôuú\ JÚ LYNjÕPu AûUkÕ CÚdÏm.

ùNVpTÓm ®YWm (Functional description)

§\u ªuÑtß (Power circuit): TPm 2-p
Lôh¥VYôß, ùU«u ICTP Ñ®hf êPlThÓ
LôuúPdPo (K

1
)

 
CVdLlTÓmùTôÝÕ,

úUôhPô¬u U V & W B¡V êuß
ûY«i¥eLÞm ªu CûQl× Øû]Ls
L1, L2, L3þÜPu OL  ¬úX Y¯VôL CûQdLl
TÓ¡\Õ.
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OL  ¬úX (CÚ EúXôL ¬úX) úUôhPôûW
A§L TÞ®p CÚkÕ TôÕLôd¡\Õ.
(úUôhPôo TôÕLôl×). @lëv F1/F2/F3

úUôhPôo ªuÑtû\ CÚ úTv CûPúV
ApXÕ úTv Uôßm NhPjÕPu HtTPd

á¥VÕ ̀ ôoh Nodëhþp (short circuit) CÚkÕ
TôÕLôd¡\Õ.

LhÓlTÓjÕm ªuÑtß (Control circuits)

JÚ CVdÏm CPj§≠ÚkÕ AÝjR
ùTôjRô²u êXm CVdÏRp (Push-button

actuation from one operating location): TPm 1

Utßm 3þp LôhPlThPYôß, `ON' AÝjR
ùTôjRôu  (S

3
)

 
AÝjRlTÓm ùTôÝÕ

LhÓlTÓjÕm ªuÑtß éoj§VûPkÕ,
Lô«p ªuNd§ ùTtß LôuúPdPo (K

1
)

êÓ¡\Õ. CVpTôL §\kÕs[ LôuúPdPo
13&14 CVeÏ¡\Õ. S

3
þdÏ TdL CûQl©p

Es[ NO ÕûQ LôuúPdPÚdÏ, Rô]ôL
Rôe¡l ©¥dÏm. ÕûQ LôuúPdPo (self-hold-

ing auxillary contact) Guß ùTVo.

S
3
þûV AÝjÕYûR ̈ ßj§V ©\Ïm, Rô]ôL

Rôe¡l ©¥dÏm LôuúPdPo 13,14 Y¯VôL
ªuú]ôhPm TônkÕ, LôuúPdPo (K

1
) êP

ùNn¡\Õ. LôuúPdPûW §\dL S
2
 þûV CVdL

úYiÓm. S2 Utßm S3 CWiûPÙm JúW
úSWj§p CVd¡]ôp LôuúPdP¬p GkR®R
Tô§l×m/Uôt\Øm ¨LZôÕ.

§\u ªuÑt±u A§L TÞ HtTÓm ùTôÝÕ
OL ¬úX (`O')þp Es[, CVpTôL ê¥V (NC)

LôuúPdh §\kÕ LhÓlTÓjÕm ªu Ñtû\
Õi¥d¡\Õ. CR]ôp K

1
 úUôhPôo

ªuÑtû\ Õi¥d¡\Õ. (TPm 3)

95 & 96  CûPúVÙs[ LôuúPdh, OL ¬úX
(`O)'þu CVdLjRôp JÚ Øû\ §\dLlThPôp,
`ON' ùTôjRô²u AÝjRj§]ôÛm
úUôhPôo CVeLôÕ. AûR CVpTôL ê¥V
¨ûXdÏ UßT¥Ùm ùLôiÓ YW reset

ùTôjRôû] AÝjR úYiÓm. JÚ £X YûL
vPôohPoL°p, OL ¬úXÙPu
CûQdLlThÓs[ `OFF' ùTôjRôû]
AÝjÕYRu êXm ÃùNh ùNnVlTÓ¡\Õ.

CWiÓ CVdÏm CPeL°≠ÚkÕ
AÝjÕ ùTôjRôû] CVdÏRp
(Push-button actuation from two operating loca-
tions): CÚ úYß CPeL°≠ÚkÕ,
LôuúPdPûW CVdL ®Úm©]ôp, AkR CÚ
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`OFF' ùTôjRôuLû[  ùRôPo CûQl©Ûm
`ON' ùTôjRôuLû[ TdL CûQl©Ûm TPm
4 Utßm 5þp LôhPlThÓs[Yôß
CûQdLlTP úYiÓm.

CÚ `ON' ùTôjRôuL°p HRôYÕ Juû\
AÝj§]ôp K

1 
Nd§ ùTtß, Rô]ôL Rôe¡

©¥dÏm LôuúPdPoLs 13 & 14  Y¯VôL
ØÝûU ùTß¡\Õ. CÚ ̀OFF' ùTôjRôuL°p
HRôYÕ Juû\ AÝj§]ôp LôuúPdPo
§\kÕ®Ó¡\Õ.

A§L TÞ ¬úX®u úSôdLm (Purpose of

overload relays):  A§L TÞ ¬úX (overload OL) ,
úUôhPôûW A¥dL¥ HtTPdá¥V L] úSW
GÝf£ (surge), ¿iP úSWm ¿¥dL á¥V A§L
TÞ Utßm £e¡s úTv£e (single-phasing)

®û[Yôp HtTPdá¥V A§L
ªuú]ôhPj§≠ÚkÕ Lôd¡\Õ. CkR
¬úXþLs úUôhPô¬u ªuú]ôhPUô]Õ
ARu ØÝ TÞ ªuú]ôhPjûR úTôX 500

NR®¡Rm CÚdÏm ùTôÝÕ 10

®]ô¥L°Ûm, LôuúPdPûW §\dL ùNnÙm
ÏQô§NVjûR ùLôiÓs[Õ.

KYo úXôÓ ¬úX«u YûLLs (Types of

overload relay)

KYo úXôÓ ¬úXdLs CÚ YûLlTÓm.
AûYLs

• LôkR KYoúXôÓ ¬úX

• ùYlT (CÚ EúXôL) KYoúXôÓ ¬úX

CkR ¬úXþ®u 3 Lô«pLÞm, CÚ EúXôL
¬úXþ®u 3 ú_ô¥ ùYlT Lô«pLÞm
CÚdÏm. £e¡p úTv£e HtTÓm úTôÕ, Ut\
CÚ Lô«pLs CVe¡ úUôhPôo G¬kÕ
úTôY§p CÚkÕ RÓd¡\Õ.

LôkR KYoúXôÓ ¬úX (Magnetic overload

relay): TPm 2þp Lôh¥VYôß, LôkR
KYoúXôÓ ¬úXþ«u Lô«p, úUôhPôo
ªuÑt±p ùRôPo CûQl©p
CûQdLlTÓ¡\Õ. AkR Lô«pLs
úUôhPô¬u ªuú]ôhPjûR RôeLd
á¥VRôL CÚdL úYiÓm. CûYLs
ªuú]ôhPj§u ¾®WjûR ùTôÚjÕ
ùNVpTÓYRôp, ùYlT CÚ EúXôL ¬úXûY
®P úYLUôL ùNVpTÓm.

TPm 6þp LôkR Lô«p Øû] 2 & 2'  §\u
ªuÑtßdÏ ùRôPo CûQl©p Es[Rôp,
úUôhPôo ªuú]ôhPjûR Rôe¡
ùNp¡\Õ. ¬úX LôuúPdh 95 & 96, LhÓl
TÓjÕm ªuÑtßdÏ ùRôPo CûQl©p
Es[Õ. AàU§dLlThP A[ûY ®P
A§LUô] ªuú]ôhPm ùNpÛm ùTôÝÕ,
¬úX Lô«≠p EiPôL á¥V A§LlT¥Vô]
LôkR ®ûN SLÚm EÚû[ (©[ôgNoþplunger)

ûV úUúX RsÞ¡\Õ. CR]ôp ¬úX
LôuúPdh ÄYo (relay contact lever) Rs[lThÓ,
Øû] 95 & 96 CûPúVÙs[ LôuúPdh
§\dLlTÓ¡\Õ. CÕ úSôþúYôph Lô«p
ªuÑtû\ Õi¥lTRôp, úUôhPôo §\u
ªuÑtû\ §\d¡\Õ. Øû]Ls 95 & 96

CûPúVÙs[ ¬úX LôuúPdh ÃùNh
ùNnVlTÓm YûW §\kR ¨ûX«p CÚdÏm.

CÚ EúXôL KYoúXôÓ ¬úX (Bimetallic

overload relays) ùTÚmTôXô] CÚ EúXôL
¬úXþLs ùYlTêhÓm AûUl©u YWm©p
85 ØRp 115 NR®¡Rj§p CVdLjRdLôL
CÚd¡\Õ. CRu êXm úRûY«pXôUp
HtTPd á¥V RPeLûX (tripping) R®odLl
TÓ¡\Õ. ùYlTjRôp CVeLdá¥V ¬úXLs,
Ñtß×\ ùYlT ¨ûX«p Tô§dLlTP
á¥VûYVôÏm. Ju\ôL CûQdLlThP CÚ
úYß EúXôLeLs, ùYlTj§]ôp
®¬YûPÙm ùTôÝÕ HtTPd á¥V
®û[®u A¥lTûP«p CkR ¬úX
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ùNVpTÓ¡\Õ. JÚ EúXôLjûR ®P
Utù\ôuß ùYlTjRôp A§LUôL
®¬YûPYRôp JÚ SLoÜ/ NônRp
EiPôÏ¡\Õ. ¬úX®p TVuTÓjRlTÓm ‘U’

Y¥Y CÚ EúXôLlThûP TPm 7þp
LôhPlThÓs[Õ.

AûUl× Ã§VôL HtTPdá¥V ºWt\ ùYlT
¨ûXûV, RÓlTRtLôL ‘U’ Y¥Y ThûPLs
Utßm ùYlT Øh¥Ls (heater)

TVuTÓjRlTÓ¡u\].

TPm 7þp Lôh¥VYôß, CVpTô] ̈ ûX«p,
CÚ EúXôLlThûP, Øû]Ls 95 & 96

CûPúVÙs[ LôuúPdh Rs° ùLôiÓ
CÚlTRôp, ªuÑtß ØÝûU AûPkÕ
CÚdÏm. Øû]Ls 2 & 2' CûPúVÙs[ ùYlT
ê¥ Y¯VôL A§L ªuú]ôhPm ùNpÛm
ùTôÝÕ CÚ EúXôLlThûP ùYlTUûPkÕ
Es×\UôL Yû[¡\Õ. CR]ôp Øû]Ls 95

& 96 CûPúV Es[ LôuúPdPoLs §\kÕ,
LôuúPdPÚdÏ ùNpÛm ªuú]ôhPØm
Õi¥dLlTÓ¡\Õ. CkR ¬úX®u
ùYlT¨ûX Ïû\Ùm YûW, CRû]
EP]¥VôL ÃùNh (reset) ùNnV Ø¥VôÕ.

¬úXûV ùNh¥e ùNnRp (Relay setting):

úUôhPôo vPôohP¬p KYoúXôÓ ¬úX

GuTÕ JÚ TôÕLôl× ûUVm BÏm. ¬úXLs
TpúYß YûLL°p Es[]. JÚ
ùTôÚjRUô] ¬úXþûY úRoÜ ùNnV
úUôhPô¬u YûL, YWm× Utßm ARu
úYûX B¡VûYûV LQd¡p GÓjÕd
ùLôs[lTÓ¡\Õ.

DOL vPôoPÚdLô] ¬úXþ®u ªuþ
ú]ôhPUô]Õ, úUôhPô¬u ùTVo
TXûL«p (name-plate) LôhPPlThÓs[ ØÝ
TÞ ªuú]ôhPj§tÏ NUUôLúYô ApXÕ
Ïû\YôLúYô AûUdL set ùNnVlThÓ
CÚdL úYiÓm. ¬úXþûY ùNh ùNnÙm
Y¯Øû\ûV TôolúTôm.

ØR≠p ØÝ TÞ ªuú]ôhPj§u  80%þp
¬úXûY ùNh ùNnVÜm. AÕ h¬l (trip)

B]ôp, 85% ApXÕ ARtÏ úUp ùNh
ùNnVÜm. B]ôp JÚ úTôÕm ªu
úUôhPô¬u ØÝ TÞ ªuú]ôhPjûR ®P
A§LUôL ùNh ùNnV áPôÕ. ùTÚmTôÛm
úUôhPôo ªuú]ôhPUô]Õ ØÝ TÞ
ªuú]ôhPjûR ®P Ïû\YôL CÚdÏm.

vPôohPo SÝÜRp (Tripping of starters): ̧ úZ
Ï±l©hÓs[ LôWQeL[ôp vPôohPo
h¬l BLXôm.

• Ïû\kR ªu]ÝjRm ApXÕ ªuRûP

• úUôhPô¬p KYoúXôÓ ùRôPoYRôp

ªu]ÝjRm Ï±«hP U§lûT ®P Ïû\Ùm
ùTôÝÕ Lô«Xô]Õ LôuúPdPûW §\dL
ùNn¡\Õ. ªu]ÝjRm N¬Vô] U§lûT
Gh¥VÜPu, vPôohPûW UßT¥Ùm
ÕYdLXôm.

KYo úXôÓ HtTÓm úTôÕ ¬úX h¬l BÏm,
¬úX ¬ùNh (reset) B]ÜPu Utßm úXôÓ
N¬Vô]ÜPu UßT¥Ùm ÕYdLXôm.

úSôþúYôph Lô«p (No-volt coil):

úSôþúYôph Lô«Xô]Õ, ùUp≠V
LPj§L[ôp A§L ÑtßLs ùLôiÓ
CÚdÏm.

Lô«≠u ªu]ÝjRm (Coil voltages:) ªu
YZeL≠u ªu]ÝjRjûR ùTôÚjÕ Lô«p
úRokÕ GÓdLlTÓ¡\Õ. Lô«p TpúYß
YûLVô] ªu]ÝjRj§p ¡ûPd¡\Õ. G.Lô
24V, 40V, 110V, 220 V (or)  230/250 V, 380V (or) 400/
440V AC Utßm DC.

AhPYûQ 1þp ùTôÕYô] A±Ï±Ls,
ARu LôWQeLs Utßm ¾oÜLs ùLôÓdLl
ThÓs[].
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AhPYûQ 1

A±Ï±Ls LôWQeLs ¾oÜLs

vPôoh (start) ùTôjRôû] úSôþúYôph Lô«p ªu CûQl©u ªu AÝjRm
AÝjRj§]ôp úUôhPôo ªuÑtß §\k§ÚdLXôm Ïû\YôL CÚdLXôm. AûR N¬
KP ®pûX. B]ôp ùNnVÜm. LhÓlTÓjÕm
LôuúPdP¬u BoùUfãûW ªuÑt±u Lm©VûUlûT
ûLL[ôp AÝj§]ôp úNô§dLÜm. úSôþúYôph Lô«≠u
úUôhPôo KÓ¡\Õ ªuRûPûV úNô§dLÜm. úRûYlþ

ThPôp Lô«ûX Uôt\Üm.

`ON' ùTôjRôû] AÝjÕm `ON'  ùTôjRôàdÏ TdL TdL CûQ[l©Ûs[ ÕûQ
ùT#ôÝÕ úU#ôhPôo CûQl©Ûs[ ÕûQ LôuúPdûP úN#ô§dLÜm. TÝÕ
KÓ¡\Õ. B]ôp AûR LôuúPdh N¬VôL G²p N¬ ùNnVÜm. ÕûQ
release ùNnRÜPu êP®pûX. LôuúPd¥u Øû]Ls LûWkþ
úUôhPôo ¨uß®Ó¡\Õ. Õs[Rô ApXÕ ×s°Ls

Es[Rô G] úNô§dLÜm.
úRûYlThPôp AûR Uôt\Üm.

`ON' ùTôjRôû] AÝjÕm ªuLôkRj§p SLÚm ªu LôkRj§u CûQÙm
ùTôÝÕ úUôhPôo KÓ¡\Õ. BoùUfão Utßm TÏ§«p ç£, AÝdÏ ApXÕ
B]ôp vPôoP¬p CÚkÕ ¨ûXVô] TÏ§ N¬VôL UQp úTôu\ûY
ÃeLôWm Utßm CûWfNp DodLlTP®pûX. CÚdLXôm. AûR ÑjRm
YÚ¡\Õ. ùNnVÙm Ïû\kR ªu]ÝjRm

CÚkRôp N¬ ùNnVÜm. AC
ªuLôkRj§p ú`¥e (shading)
Yû[Vm ÕiPô¡ CÚdLXôm.

úSôþúYôph Lô«p A§L ªu CûQl× YWm× Nlû[ ªu]ÝjRm YWmûT ®P
ùYlTUûPYRôp A§LUôL CÚd¡\Õ. úSôþ A§LUôL CÚkRôp, AûR
LôuúPdPo TÝRûPRp úYôph Lô«p YWm× Ïû\dLÜm. úSôþúYôph Lô«p

A§LUôL CpûX. ªu]ÝjR YWm× Ïû\YôL
CÚkRôp AûR ùU«u Nlû[dÏ
RdLYôß Uôt\Üm.

KYoúXôÓ ¬úX Yô«XôL ùYlT CÚ EúXôLm 2 ØRp 4 ¨ªPm Lôj§ÚdLÜm.
úUôhPôo h¬l B¡, ARu Ï°oYûPkÕ, ÃùNh BL ¬úX Utßm `ON' ùTôjRô²p
ÃùNhþûP AÝj§V ©\Ïm £±Õ úSWUôÏm. Es[ ûSXôu ThûPûV
úUôhPôo KP®pûX. úSôþ NVC §\kR Ñtß B¡ úNô§dLÜm. úRûYùV²p
úYôph Lô«p Øû]Veþ CÚdLXôm ApXÕ G¬kÕ Uôt\Üm. NVCþûV úNô§jÕ
LÞdÏ CûPúV ªu úTô«ÚdLXôm. úRûYùV²p Uô\tÜm.
AÝjRm CÚkÕm Lô«ÛdÏ
Nlû[ ùNnV®pûX.

¬úX Lô«p  Uôt\lThP LhÓlTÓjÕm ªuÑt±p LhÓlTÓjÕm ªuÑtû\
©\Ïm, úUôhPôo KP §\l× HtTh¥ÚdLXôm. úNô§dLÜm. ùTôjRôu
®pûX LôuúPdhLû[ ÑjRm ùNnVÜm.

KYo úXôÓ ¬úXûY ÃùNh
ùNnVÜm.

ÃeLôWm Utßm AXm×m Ïû\kR ªu]ÝjRm, N¬Vô] ªu]ÝjRjûR
CûWfNp. úVôd Utßm ùLôÓdLÜm. LôkR CûQÙm

BoùUfãÚdÏ CûPúV TôLeLû[ ÑjRm ùNnVÜm.
ÑjRm CpûX. ú`¥e ú`¥e Yû[VjûR ùTôÚjRÜm.
¬e LôQ®pûX.
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LôuúPdPo Utßm CVk§WeLs NmUkRlThP B.I.S. Ï±ÂÓ (B.I.S. sym-
bols pertaining to contactor and machines)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Cß§«p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• ÑZÛm CVk§WeLs Utßm ¥WôuTôoUo (BIS 2032 TÏ§ IV), LôuúPdPoLs, Ñ®hf
¡Vo Utßm CVk§W LhÓlTôÓ (BIS 2032 TÏ§ VII, 2032 TÏ§ XXV Utßm XXVII)

NmUkRlThP B.I.S. Ï±ÂÓLû[ LiP±Rp.

¸úZ ùLôÓdLlThÓs[ AhPYûQ, ªuT¦Vôs TVuTÓjÕm ªL Ød¡VUô]
Ï±ÂÓLû[ ùLôiÓs[Õ. CÚkR úTô§Ûm úUÛm ®TWeLÞdÏ úUtúLôs
LôhPlThÓs[ B.I.S. RWdÏ±ÂhûP BWônkÕ TôojÕ ùLôs[ úYiÓm.

AhPYûQ

Y.Gi BIS Ï±ÂÓ ®TWm Ï±ÂÓ          Ï±l×Ls
Gi

BIS 2032
(TÏ§ XXV) -

1980

9 Ñ®hf ¡Vo, ETLWQeLs

1 9.1 Ñ®hf ùTôÕ Ï±ÂÓ

2 9.1.1 Ñ®hf Uôtß Ï±ÂÓ

3 9.2 êuß ÕÚY Ñ®hf JúW Y¬«p

®Y¬jRp

4 9.2.1 êuß ÕÚY Ñ®hf JúW Y¬«p

®Y¬jRp þ Uôtß Ï±ÂÓ

5 9.3 ©W`o Ñ®hf

6 9.4 ùRoúUôvPôh

7 9.5 Nodëhþ©úWdLo

8 9.5.1 Nodëhþ©úWdLo Uôtß Ï±ÂÓ

Ï±l×: Ï±ÂÓ  9.5 þp, Nodëh

©úWdLûW ùTôÚjRYûW

ùNqYLj§p £X Ï±l×Ls

ùLôiÓ CÚdÏm
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Y.Gi BIS Ï±ÂÓ ®TWm Ï±ÂÓ          Ï±l×Ls
Gi

9 9.5.2 Nodëhþ©úWdLo Uôtß Ï±ÂÓ

10 9.5.3 Nodëhþ©úWdLo þ ÏßdÏ ÑtßPu

Ïû\kR ªu]ÝjRm Utßm ùYlT

A§L TÞ ¬Äv

11 9.5.4 ûLVôp CVdÏm Nodëh ©úWdLo þ

ÏßdÏ Ñtß, ùYlT KYoúXôÓ

TôÕLôl× Utßm úSôþúYôph

¥¬l©e

12 9.5.5 úUôhPôo þ úNô≠]ô«¥p (solenoid)

CVdLlTÓm Lôtß Nodëh ©úWdLo þ

ÏßdÏ Ñtß Utßm úSôþúYôph

h¬l©eÏPu (êuß ÕÚYm)

13 9.6 Uôt\m ùNnÙm LôuúPdh,

EiPôdÏYRtÏ Øu Õi¥jRp

14 9.7 CÚ Y¯ LôuúPdh ¨ëhWp

¨ûXÙPu

15 9.8 Õi¥dÏm Øu EiPôÏm

LôuúPdh

16 9.9 LôuúPdPo, CVpTôL §\kR ¨ûX

17 9.9.1 LôuúPdPo, CVpTôL ê¥V ̈ ûX

18 9.10 AÝjÕm ùTôjRôu CVpTôL

§\kÕs[ LôuúPdh

19 9.10.1 AÝjÕm ùTôjRôu CVpTôL

ê¥V ¨ûX«Ûs[ LôuúPdh
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Y.Gi BIS Ï±ÂÓ ®TWm Ï±ÂÓ          Ï±l×Ls
Gi

20 9.11 IúNôúXhPo (Isolator)

21 9.12 CÚ Y¯ IúNôúXhPo þ Õi¥dLlþ

ThP ªuÑtßPu

22 9.13 CÚ Y¯ IúNôúXhPo þ Õi¥dLlþ

TPôR ªuÑtßPu

23 9.14 ùRôPoûT HtTÓjÕm LôuúPdh

ùTôÕ Ï±ÂÓ

24 9.14.1 ùRôPoûT HtTÓjÕm LôuúPdh þ

Uôtß ùTôÕ Ï±ÂÓ

25 9.14.2 úUd LôuúPdh (make-contact) þ

ùTôÕ Uôtß Ï±ÂÓ

26 9.14.3 úUd LôuúPdh (make-contact) þ

ùTôÕ Uôtß Ï±ÂÓ

27 9.14.4 úUd LôuúPdh (make-contact) þ

ùTôÕ Uôtß Ï±ÂÓ

28 9.14.5 úUd LôuúPdh (make-contact) þ

ùTôÕ Uôtß Ï±ÂÓ

29 9.14.6 úUd LôuúPdh (make-contact) þ

ùTôÕ Uôtß Ï±ÂÓ

30 9.14.7 úUd LôuúPdh (make-contact) þ

ùTôÕ Uôtß Ï±ÂÓ
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Y.Gi BIS Ï±ÂÓ ®TWm Ï±ÂÓ          Ï±l×Ls
Gi

31 9.14.8 úUd LôuPdh (make-contact) þ

ùTôÕ Uôtß Ï±ÂÓ

32 9.14.9 úUd LôuPdh (make-contact) þ

ùTôÕ Uôtß Ï±ÂÓ

33 9.15 ©úWd LôuúPdh þ ùTôÕ Ï±ÂÓ

35 9.15.2 ©úWd LôuúPdh þ Uôtß Ï±ÂÓ

36 9.15.3 ©úWd LôuúPdh þ Uôtß Ï±ÂÓ

37 9.15.4 ©úWd LôuúPdh þ Uôtß Ï±ÂÓ

38 9.15.5 ©úWd LôuúPdh þ Uôtß Ï±ÂÓ

39 9.16 ùYlT A§L TÞ LôuúPdh

40 9.17 NôdùLh (ùTi) (Socket (female))

41 9.17.1 NôdùLh (ùTi) þ Uôtß Ï±ÂÓ

42 9.17.2 NôdùLh Ñ®hÑPu

34 9.15.1 ©úWd LôuúPdh Uôtß Ï±ÂÓ
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Y.Gi BIS Ï±ÂÓ ®TWm Ï±ÂÓ          Ï±l×Ls
Gi

43 9.18 ©[d (Bi) Plug (male)

44 9.18.1 ©[d (Bi) þ Uôtß Ï±ÂÓ

45 9.19 ©[d Utßm NôdùLh (Bi Utßm

ùTi)

46 9.19.1 ©[d Utßm NôdùLh (Bi Utßm

ùTi) þ Uôtß Ï±ÂÓ

47 9.20 vPôhPo þ ùTôÕ Ï±ÂÓ

48 9.21 vPôhPo T¥Ls êXm

(G.Lô 5 T¥Ls)

49 9.22 vPôo ùPpPô vPôhPo

50 9.23 BhúPôþ¥WôuvTôoUo

vPôohPo

51 9.24 ÕÚYm Uôtßm vPôhPo

(G.Lô 8/4 ÕÚYm)

52 9.25 ¬úVôvúP¥d vPôhPo

53 9.26 úSW¥ BuûXu vPôhPo

54 9.27 NßdÏm LôuúPdh þ ùTôÕ Ï±ÂÓ

55 9.27.1 SLÚm LôuúPdÓPu á¥V ªu

RûP þ ùTôÕ Ï±ÂÓ
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Y.Gi BIS Ï±ÂÓ ®TWm Ï±ÂÓ          Ï±l×Ls
Gi

56 9.28 CÚ úUôhPôoLÞdLô] JÚeþ

¡ûQkR LhÓlTÓjÕm úT]p (TX

úYLm Utßm §ûN Uôt\jRdLÕ)

57 9.29 @lëv

58 9.29.1 @lëv þ Uôtß Ï±ÂÓ

59 9.29.2 @lëv þ Uôtß Ï±ÂÓ þ ªu

YZeÏm Øû] R¥jR

úLô¥hÓ LôhPlThÓs[Õ

60 9.29.3 ªu YZeÏm Øû] R¥jR úLô¥hÓ

LôhPlThP @lëv þ Uôtß Ï±ÂÓ

61 9.30 IÑúXh¥e @lëv þ Ñ®hf TÞÜPu

CûQjRp

62 9.31 IÑúXh¥e @lëv Ñ®hf

BIS 2032 LôuúPdPov

TÏ§ (XXV11)

1932

3.2 RÏ§ ùTt\ Ï±ÂÓLs

63 3.2.1 LôuúPdh ùNVtTôÓ

64 3.2.2 Nodëh ©úWdLo ùNVtTôÓ

65 3.2.3 ¥v Lù]dPo (IúNôúXhPo)

ùNVtTôÓ
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Y.Gi BIS Ï±ÂÓ ®TWm Ï±ÂÓ          Ï±l×Ls
Gi

66 3.2.4 Ñ®hf ¥vLù]dPo (IúNôúXhPo)

 ùNVtTôÓ

67 3.2.5 BhúPôúUh¥d ¬Äv ùNVtTôÓ

68 3.2.6 RôURUô] ùNVp. YZdLUô]Õ YhP

Õi¥≠ÚkÕ ûUV §ûNûV úSôd¡

SLÚm RôURUô] ùNVp

Ï±l×: CkR Ï±ÂÓ CÚ úLôÓLs

êXm RôURUôL ùNVpTÓm

LÚ®ÙPu CûQdLlTP

úYiÓm

69 3.2.6.1 RôURU]ô ùNVp þ YZdLUô]Õ

Am× Ï± SLÚm §ûNûV úSôd¡

SLÚm RôURUô] ùNVp

70 3.2.7 v©¬e CpXôUp §Úm×m (ReL

ûYdÏm) ùNVtTôÓ

Ï±l×: CkR Ï±ÂÓ B]Õ ¡hPj

RhP ETúVôLlTÓjRlTÓ¡\Õ. CkR

Ï±ÂhûP Y.Gi. 3.1 ØRp  3.4

YûW«Xô] Ï±ÂhÓPu úNojÕ

TVuTÓjRd áPôÕ

71 3.2.8 ûLL[ôp ÃùNh ùNnRp

72 3.3.7 CWiÓ EiPôdÏm LôuúPdPoLs

73 3.3.8 CWiÓ ©úWd LôuúPdhþLs

74 3.3.9 ØmþØû] LôuúPdh

75 3.3.10 úUd LôuúPdh þ ûLL[ôp ÃùNh

ùNnRp IR
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Y.Gi BIS Ï±ÂÓ ®TWm Ï±ÂÓ             Ï±l×Ls
Gi

76 3.3.11 ©úWd LôuúPdh þ

ûLL[ôp ÃùNh ùNnRp

77 3.3.19 úUd LôuúPdh þ

CVdÏm úTôÕ RôURm

BRp

78 3.3.20 ©úWd LôuúPdh

CVdÏm úTôÕ RôURm

BRp

79 3.3.21 ©úWd LôuúPdh ÁÞm

úTôÕ RôURUôRp

80 3.3.22 úUd LôuúPdh þ

CVdÏm úTôÕ Uôßm.

ÁÞm úTôÕ RôURm

BRp

81 3.3.23 LôuúPdh AûUl×, JÚ

RôURUôL HtTÓjÕm

LôuúPdh CVdLlTÓm

úTôÕ RôURUôÏm JÚ

HtTÓjÕm LôuúPdh

Utßm ÁÞm ùTôÝÕ

RôURUôÏm JÚ

Õi¥dÏm LôuúPdh

82 3.3.24 v©¬eLôp ÁÞm úUd

LôuúPdh

83 3.3.25 v©¬eLôp Á[ôUp

úTôÏm (¨ûXlThP)

úUd LôuúPdh

84 3.3.26 v©¬eLôp ÁÞm

©úWd LôuúPdh

IR

 SR

SR
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Y.Gi BIS Ï±ÂÓ ®TWm Ï±ÂÓ          Ï±l×Ls
Gi

85 3.3.27 CÚ Y¯ LôuúPdh, v©¬eÏPu

á¥V Uj§«p off  ̈ ûXÙPu, CPÕ

ûL TdLj§≠ÚkÕ ÁÞm. B]ôp

YXÕ ûL TdLj§≠ÚkÕ Á[ôÕ.

(¨ûXlThN)

86 3.3.28 ùYlTjRôp EQo §\u ùLôiP

úUd LôuúPdh

Ï±l×: CVdÏm ùYlT¨ûX þ

A[®u A¥lTûP«p Uôt±

ùLôs[Xôm

87 3.3.29 ùYlTjRôp EQo §\u ùLôiP

©úWd LôuúPdh

Ï±l×: CVdÏm ùYlT¨ûX þ

A[®u A¥lTûP«p Uôt±

ùLôs[Xôm

88 3.3.30 Rôú] CVeÏm ùYlT þ ©úWd

LôuúPdh

Ï±l×: LôhPlThP LôuúPdþ

ûPÙm ùYlT ¬úXþ®p Es[

LôuúPdûPÙm úYßTÓj§

TôolTÕ AY£Vm

G.Lô. ùYlT ¬úXþ®Ûs[

Õi¥dÏm LôuúPdh

89 3.3.32 ùY°úVjRs[lTÓm úUd]¥d þ

HtTÓjÕm LôuúPdh

90 3.3.33 ùY°úVjRs[lTÓm úUd]¥d þ

Õi¥dÏm LôuúPdh

BIS:2032 CVk§W®Vp LihúWôp

(TÏ§ VII)

1974

91 8.4 CVk§W CuPoXôd

92 8.5 ÃùNh

a   Rô²Ve¡ ÃùNh

b   Rô²VeLô ÃùNh
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Y.Gi BIS Ï±ÂÓ ®TWm               Ï±l×Ls
Gi

Ï±l×: úRûYlTÓm ùTôÝÕ

UhÓúU CkR Ï±ÂÓ LôhPlTP

úYiÓm

BIS:2032 YûLLs

(TÏ§ IV)

1964

YûWTPeL°u YûL Utßm ©¬ÜLû[

ùTôÚjÕ ÑZÛm CVk§WeLs Utßm

¥WôuvTôoUoLÞdÏ JußdÏ

úUtThP Ï±ÂÓ TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

G°ûUVô] Utßm ØÝûUVô]

ÑZÛm CVk§WeLÞdÏ TX Y¬dLô]

Ï±ÂÓ LôhPlThÓs[Õ. ¥Wôuvþ

TôoUÚdÏ JÚ Y¬ Utßm TX Y¬dLô]

Ï±ÂÓ R²jR²VôL ùLôÓdLlThÓ

Es[Õ

ÑZÛm CVk§WeLÞdLô] JÚ Y¬

Ï±ÂÓ úRûYlTÓm ùTôÝÕ, IS:2032

(TÏ§ II)-1962þûV úUtúLôs LôhPThÓ

Es[Õ

Ï±ÂÓL°u áßLs (Elements of symbols)

93 3.14 ûY«i¥e

Ï±l×: C§Ûs[ AûWYhPj§u

Gi¦dûL ¨ûXVô]§pûX.

ùYqúYß ûY«i¥eLû[ (Y.Gi

3.2,3.3 ØRp  3.4 YûW) úYßTÓj§d

LôhP ®Úm©]ôp Gi¦dûLûV

Uôt± ùLôs[Xôm

94 3.24 LôØúPh¥e ApXÕ LômTuúNh¥e

(Commutating or compensating) ûY«i¥e

95 3.34 º¬v ûY«i¥e (Series winding)

96 3.44 `uh ûY«i¥e ApXÕ R²

ûY«i¥e

97 3.54  v≠l¬e ÁÕ ©Wx

98 3.64 LôØúPhP¬u ÁÕ ©Wx

Ï±ÂÓ
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Y.Gi BIS Ï±ÂÓ ®TWm Ï±ÂÓ          Ï±l×Ls
Gi

99 3.74 ÕûQ Ï±l×Ls, Gi RLYp

ÕûQ Ï±l×Ls (ûY«i¥eLû[

CûQdÏm Øû\, M, G,or C úTôu\

Gi RLYp) B¡VûY

CVk§WeL°u ©¬ÜdLô] JúW

Ï±ÂPôL LôhPlTÓ¡\Õ. G.Lô

4 ÑZÛm CVk§WeLs

4.1 ùTôÕ Ï±ÂÓ

100 4.1.14 ù_]úWhPo

101 4.1.2 úUôhPôo

102 4.1.3 ù_]úWhPWôLúYô ApXÕ

úUôhPôWôLúYô TVuTPd á¥V

CVk§Wm

103 4.1.4 CVk§W CûQl× ùNnVlThP

CVk§Wm

Ï±l×: Ut\ £\l× CûQl×Lû[

úUú]ô©[ôd LhPûUl×Lû[,

úRûYlTÓm CPeL°p RÏkR

Ï±ÂÓLs êXm LôhPlTP

úYiÓm

4.2 úSo§ûN ªuú]ôhP CVk§Wm

104 4.2.1 DC ù_]úWhPo þ ùTôÕ Ï±ÂÓ

105 4.2.2 DC úUôhPôo þ ùTôÕ Ï±ÂÓ

106 4.2.3 DC 2 JVo ̈ ûX LôkR ù_]úWhPo (G)

ApXÕ úUôhPôo (M)

G°ûUVô]

  TX Y¬

 ®[dLm

ØÝûUVô]

  TX Y¬

 ®[dLm
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Y.Gi BIS Ï±ÂÓ ®TWm Ï±ÂÓ          Ï±l×Ls
Gi

107 4.2.4 DC 2 JVo º¬v ù_]úWhPo (G)

ApXÕ úUôhPôo (M)

108 4.2.5 DC 2 JVo º¬v ù_]úWhPo (G)

ApXÕ úUôhPôo (M) R²VôL

çiPlTÓjRlThPÕ

109 4.2.6 DC 2 JVo ̀ uh ù_]úWhPo (G)

ApXÕ úUôhPôo (M)

110 4.2.7 DC 2 JVo ù_]úWhPo (G)

ApXÕ úUôhPôo (M) LômùTüiÓ

çiPlThPÕ. Ïß¡V ̀ uh

111 4.2.8 ùPoª]p, ©Wx Utßm Gi RLYp

ùLôiP Ï±ÂÓ

G.Lô DC 2 JVo ù_]úWhPo,

LômùTüiÓ çiPlThP Ïß¡V

`uh CûQl× 240 V, 30 KW

4.3 AC CVk§WeLs

112 4.3.1 AC ù_]úWhPo, ùTôÕ Ï±ÂÓ

113 4.3.2 AC úUôhPôo, ùTôÕ Ï±ÂÓ

4.4 AC  LôØúPhPo CVk§WeLs

114 4.4.1 AC º¬v úUôhPôo, £e¡s úTv

115 4.4.2 ¬lTs`u úUôhPôoó, £e¡s úTv

G°ûUVô]

  TX Y¬

 ®[dLm

ØÝûUVô]

  TX Y¬

 ®[dLm
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Y.Gi BIS Ï±ÂÓ ®TWm Ï±ÂÓ          Ï±l×Ls
Gi

116 4.4.3 AC º¬v úUôhPôo, £e¡s úTv,

ùP¬ YûL (Deri type)

4.5  £eLo]v CVk§WeLs

117 4.5.1 £eLo]v ù_]úWhPo, ùTôÕ

Ï±ÂÓ

118 4.5.2 £eLo]v úUôhPôo, ùTôÕ

Ï±ÂÓ

119 4.5.3 ¨ûX LôkR £eLo]v

ù_]úWhPo (GS) ApXÕ £eLo]v

úUôhPôo (MS) êuß úTv

120 4.5.4 £eLo]v ù_]úWhPo (GS) ApXÕ

£eLo]v úUôhPôo(MS) £e¡s úTv

121 4.5.5 £eLo]v ù_]úWhPo (GS) ApXÕ

£eLo]v úUôhPôo(MS) êuß úTv,

vPôo CûQl×, ̈ ëhWp ùY°úV

ùLôiÓ YWlTPôRÕ

122 4.5.6 £eLo]v ù_]úWhPo (GS) ApXÕ

£eLo]v úUôhPôo(MS) êuß úTv,

vPôo CûQl×, ̈ ëhWp ùY°úV

ùLôiÓ YWlThPÕ

4.6 CuPd`u CVk§WeLs

Ï±l×: 4.6.1 ØRp 4.6.9 YûW«Xô]

Ï±ÂÓL°p LPj§Ls úYß

Øû\L°p LôhPlThÓs[Õ.

G.Lô. Ï±ÂÓ 4.6.6.

123 4.6.1 CuPd`u úUôhPôo, ÏßdÏ ªu

Ñtß úWôhPôÚPu, ùTôÕ Ï±ÂÓ

G°ûUVô]

  TX Y¬

 ®[dLm

ØÝûUVô]

  TX Y¬

 ®[dLm
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Y.Gi BIS Ï±ÂÓ ®TWm Ï±ÂÓ          Ï±l×Ls
Gi

124 4.6.2 CuPd`u úUôhPôo wound

úWôhPôÚPu ùTôÕ Ï±ÂÓ

125 4.6.3 CuPd`u úUôhPôo, £e¡s úTv,

vÏ¬p úL_ó

126 4.6.4 CuPd`u úUôhPôo, £e¡s úTv,

vÏ¬p úL_ó, ùY° ùLôiÓ

YWlThP v©≠h úTv (split-phase)

Øû]LÞPu

127 4.6.5 CuPd`u úUôhPôo, êuß úTv,

vÏ¬p úL_ó

128 4.6.6 CuPd`u úUôhPôo, êuß úTv,

vÏ¬p úL_ó JqùYôÚ úT³þ«p

CÚ Øû]LÞm ùY° ùLôiÓ

YWlThPÕ

129 4.6.7 CuPd`u úUôhPôo,  êuß úTv,

wound úWôhPôÚPu

130 4.6.8 CuPdNu úUôhPôo êuß úTv,

vPôo CûQl×, BhúPôúUh¥d
vPôhPo úWôhPô¬p

131 4.6.9 ùPoª]p, ©Wx Utßm Gi RLYûX

LôhÓm Ï±ÂÓ.

G.Lô CuPd`u úUôhPôo, êuß

úTv, wound úWôhPôÚPu 415V, 22 kW,

 50 c/s

4.7 £eLo]v LuYoPoLs

132 4.7.1 £eLo]v LuYoPo, ùTôÕ Ï±lÀÓ
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Y.Gi BIS Ï±ÂÓ ®TWm Ï±ÂÓ          Ï±l×Ls
Gi

133 4.7.2 3 úTv £eLo]v LuYohPo,

`uh Gdû^hPÓ

134 4.7.3 ùPoª]p, ©Wx Utßm Gi

RLYûX LôhÓm Ï±ÂÓ.

G.Lô. 3 úTv £eLo]v LuYohPo,

`uh Gdû^hPÓ 600 V, 1000 kW,

50 c/s.

5 ¥WôuvTôoUoLs

5.1 ùTôÕ Ï±ÂÓLs

135 5.1.1 CÚ R²jR² ûY«i¥e ùLôiP

¥WôuvTôoUo

136 5.1.2 êuß R²jR² ûY«i¥e

ùLôiP ¥WôuvTôoUo

137 5.1.3 BhúPô ¥WôuvTôoUoLs

5.2 CWiÓ ApXÕ êuß

ûY«i¥eLs ùLôiP

¥WôuvTôoUoLs

138 5.2.1 CWiÓ R²jR² ûY«i¥e

ùLôiP £e¡s úTv

¥WôuvTôo

G°ûUVô]

  TX Y¬

 ®[dLm

ØÝûUVô]

  TX Y¬

 ®[dLm
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Y.Gi BIS Ï±ÂÓ ®TWm Ï±ÂÓ          Ï±l×Ls
Gi

139 5.2.4 CWiÓ R² ûY«i¥eLû[

ùLôiP 3 úTv ¥Wôuv

TôoUo Connection: star zig-zag.

140 5.2.5 CÚ R² ûY«i¥eLû[

ùLôiP 3 úTv ¥Wôuv
TôoUo

CûQl×: ùPpPô 6 úTv

@úTôod (fork)

141 5.2.6 êuß R² ûY«i¥eLû[

ùLôiP 3 úTv

¥WôuvTôoUo

CûQl×: vPôo, vPôoþ

ùPpPô

142 5.2.7 £e¡s ¥WôuvTôoUoLs

ùLôiP 3 úTv úTed (bank)

 êuß R²jR²

 ûY«i¥eûV ùLôiPÕ

CûQl×: vPôo, vPôo

ùPpPô

5.3 BhúPôþ

¥WôuvTôoUoLs

143 5.3.1 BhúPôþ¥WôuvTôoUo,

£e¡s úTv

G°ûUVô]

  TX Y¬

 ®[dLm

ØÝûUVô]

  TX Y¬

 ®[dLm
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Y.Gi BIS Ï±ÂÓ ®TWm Ï±ÂÓ          Ï±l×Ls
Gi

144 5.3.2 BhúPôþ¥WôuvTôoUo,

3 úTv

CûQl×: vPôo

145 5.3.3 £e¡s úTv BhúPôþ

¥WôuvTôoUo, ùRôPof£Vô]

ªu]ÝjR LhÓlTôhÓPu

D.O.L. vPôohPo (D.O.L. starter)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Cß§«p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
•  D.O.L. vPôohPo ®TWd Ï±l×, ARu LhPûUl×, ùNVtTôÓ Utßm TVuTôhûPl
Tt± áßRp

• úTdþAl @lëvþ«u (back-up fuse) AY£Vm Utßm úUôhPô¬u YWm×dÏ Ht\Yôß
ARu YWm× Tt± ®[dÏRp.

D.O.L. vPôohPo GuTÕ úSôþúYôph
Lô«ÛPu á¥V LôuúPdPo, Utßm  ‘ON’

Utßm ‘OFF’ ùTôjRôu KYo úXôÓ ¬úX
B¡VYtû\ Ju±ûQjÕ ûYdLlThÓs[
NôR]UôÏm.

LhPûUl× Utßm ùNVtTôÓ (Construc-

tion and operation):  TPm 1þp ùTôÕYôL
ETúVôLlTÓjRlTÓm AÝjÕm ùTôjRôu
YûL, ûPWdh BuþûXu (D.O.L.) vPôohPo
LôhPlThÓs[Õ. CÕ A§L ùNX®pXôR
Utßm G°ûUVôL ùTôÚjRdá¥V Utßm
TWôU¬l× ùNnV á¥V vPôohPo BÏm.

T«t£  3.1.04 ®[dLlThÓs[ LôuúPdPo
NodëhÓdÏm, D.O.L. vPôohPÚdÏm,
EúXôL ApXÕ PVC LYNjûR R®W, GkR
®j§VôNªpûX. ùTÚmTôÛm úSôþúYôph
Lô«pLs TPm 1-p Es[Yôß 415V

U§l×ûPVRôLÜm Utßm CÚ úTvLÞdÏ
CûPúV CûQdLlThÓm CÚdÏm. KYo
úXôÓ ¬úX,  ICTP Ñ®hf Utßm
LôuúPdPÚdÏ CûP«úXúVô, TPm 1þp
Es[T¥ vPôohP¬u Y¥YûUlûT
ùTôÚjÕ AûUdLlThÓ CÚdÏm. T«t£
3.1.04þp ùLôÓdLlThÓs[ ®[dLj§u
A¥lTûPVp, T«t£Vô[oLs, vPôohPo
úYûX ùNnÙm Øû\ûV RôUôLúY GÝR
A±ÜßjRlTÓ¡\ôoLs.

D.O.L. vPôoP¬u ®TWd Ï±l× (Specifica-

tion of D.O.L. starters): ®TWdÏ±l×Lû[
ùLôÓdÏm ùTôÝÕ, ¸rLiP RLYpLs
ùLôÓdLlTP úYiÓm.

D.O.L. vPôohPo

• úTv þ Juß ApXÕ êuß

• ªu]ÝjRm þ 240V ApXÕ  415V
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• ªuú]ôhP U§l× þ 10, 16, 32, 40, 63, 125

ApXÕ 300 amps

• úSôþúYôph Lô«p U§l× þ AC ApXÕ
DC,  12, 24, 36, 48, 110, 230/250, 360, 38 ApXÕ
400/440 volts

• ùU«u LôuúPdhv Gi¦dûL 2, 3

ApXÕ 4 YZdLUôL §\kÕs[Õ.

• ÕûQ LôuúPdhv Gi¦dûL 2

ApXÕ 3. 1 NC + 1 NO ApXÕ  2 NC + 1 NO

• AÝjÕm ùTôjRôu þ JÚ ‘ON’ Utßm JÚ
‘OFF’

• KYo úXôÓ ¬úX AûUl× þ  amp - to - amps.

LYNm þ EúXôL RLÓ ApXÕ PVC

TVuLs (Applications): D.O.L vPôohPoLs
ùLôiÓ CVdLlTÓm CuPd`u
úUôhPôoL°u ÕYdL ªuú]ôhPm ØÝ
TÞ ªuú]ôhPjûR ®P 6  ØRp 7 UPeLôL
CÚdÏm. G]úY D.O.L vPôohPoLs 3 HP

YûW vÏ¬p úL_ó CuPd`u úUôhPôoLs
Utßm 1.5 kw YûW«Ûs[ P×s úL_ó (double

cage) úUôhPôoLÞdÏ UhÓúU TVuTÓjR
T¬kÕûWdLlTÓ¡\Õ.

úTdþAl @lëv³u úRûYLs (Necessity

of back-up fuses): úTdþAl @lëv CpXôUp
úUôhPôo vPôohPûW TVuTÓjR áPôÕ.
ùRoUp ¬úX, úUôhPûW KYo úXô¥≠ÚkÕ
TôÕLôdL UhÓúU Y¥YûUdLlThÓs[Õ.
úUôhPôo No¡ëh¥p §¼ùWuß HtTÓm
`ôoh No¡ëh¥≠ÚkÕ TôÕLôdL KYo
úXôÓ ¬úX, £±Õ úSWm GÓjÕ ùLôsÞm.

CkR RôURjRôp, `ôoh Nodëh
ªuú]ôhPUô]Õ, úUôhPôûWÙm
ARàPu CûQdLlThÓs[
No¡ëhûPÙm ºW¯jÕ ®Óm. CûR RÓdL,
®ûWYôL ùNVpTÓm ûaþWlN¬e
(high-rupturing) §\às[ @lëv TVu
TÓjRlTÓ¡\Õ. CûY úYLUôL ùNVpThÓ
No¡ëhûP §\dL ùNn¡\Õ. G]úY  H.R.C.

(DZ) YûL @lëvLs, ªu ̈ oUô²lûT (instal-

lation) Utßm ùRoUp KYo ¬úXûY, `ôoh
No¡ëh¥≠ÚkÕ TôÕLôdL T¬kÕûWdLl
TÓ¡\Õ. ̀ ôoh No¡ëh HtTÓm úTôÕ, CkR
úTdþAl @lëv EÚ¡, No¡ëhûP
EP]¥VôL §\dL ùNn¡\Õ. TX®RUô]
úUôhPôo U§l×LÞdÏ E¬V @lëv
YWm×Ls AhPYûQ«p ùLôÓdLl
ThÓs[Õ. áÓUô]YûW Tô§ ê¥V, Uß
Lm©VûUdÏm (rewirable), ¥u  éNlThP
ùNm× @lëvLû[ TVuTÓjR áPôÕ.

ùLôÓdLlThÓs[ ØÝ TÞ
ªuú]ôhPUô]Õ,  750 r.p.m.þdÏ
Ïû\®pXôR úYLj§p CVeÏm,
NWôN¬ TYo @úTdPo Utßm
®û]j§\u ùLôiP £e¡s úTv,
ùLlTôºhPo (capactor) YûL
úUôhPôoLÞdÏm Utßm êuß
úTv vÏ¬p úL_ó YûL CuPd`u
úUôhPôoLÞdÏm ùTôÚkÕm.

63 A Utßm ARtÏ ̧ Ýs[ @lëvLs
DZ YûLVôÏm.  100 A Utßm ARtÏ
úUÛs[  @lëvLs  IS YûL BÏm.

 Y.
Gi.

     úUôhPôo

  U§l× 240V 1 úTv

   úUôhPôo

 U§l× 415V 3 úTv

  ØÝ TÞ
ªuú]ôhPm

hp KW

    T¬kÕþ
 ûWdLl ThP
ùTôÚjRUô]
úTdþAl @lëv

hp KW   ØÝ TÞ
ªuú]ôhPm

a c

1 0.05 0.04 0.175 0.15 - 0.5 1 A

2 0.05 0.04 0.1 0.075 0.28 0.25 - 0.4 2 A

3 0.25 0.19 0.70 0.6 - 1.0 6 A

4 0.125 0.11 0.50 0.37 1.2 1.0 - 6 6 A

5 0.5 0.18 2.0 1.0 0.75 1.8 1.5 - 2.5 6 A

6 0.5 0.4 3.6 1.5 1.1 2.6 2.5 - 4.0 10 A

7 2.0 1.5 3.5 2.5 - 4.0 15 A

úUôhPôo TôÕLôl×dLô] úTdþAl @lëv Utßm ¬úX YWm©u AhPYûQ

¬úX
YWm×

A
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AC 3 úTv CuPd `u úUôhPôoL°p LQdÏLs (Numerical problems in ac
3-phase induction motors)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Cß§«p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• 3 úTv CuPd`u úUôhPô¬u LQdÏLÞdÏ ¾oÜ LôÔRp.

TX RÚQeL°p, JÚ ªuT¦Vô°Pm, JÚ
ªu úUôhPô¬u Ï§ûWj §\u Utßm
ªu]ÝjRj§u U§lûT ùLôiÓ, úUôhPôo
¨ßYlTÓYRtÏ ØuúT ARtLôL JV¬e
úYûXLû[ ùRô¯táPeL°p ùNnV
ùNôpXTÓYÕiÓ.

KV¬e ùNnYRtÏ úUôhPô¬u ØÝ TÞ
ªuú]ôhPjûR LQd¡hÓ, ARtÏ
Ht\Yôß úL©s A[ûY úRokùRÓdL
úYiÓm. ùLôÓdLlTÓm RLYpLû[
ùLôiP TÞ ªuú]ôhPjûR LQd¡Óm
Øû\, ¸úZ Es[ GÓjÕLôh¥u êXm
®[dLlThÓs[Õ.

®[dLm

úUôhPô¬u ùY°YÚm §\u (output power)

ùUh¬d Ï§ûWj§\²p ùLôÓdLlThPôp,

úUôhPô¬p ùY°YÚm §\u = ùUh¬d
                                                  HP x 735.5 W

úUôhPôÚdÏ ùLôÓdLlTÓm §\u =

 watts

CeÏ E
L 
GuTÕ ûXu úYôpúP_ó

I
L 
GuTÕ ûXu LWih

Cos GuTÕ TYo @úTdPo Utßm

Cu×h = AÜh×h + CZl×

     = AÜh×h + LôlTo CZl× + AVou

CZl× + CVk§W®Vp CZl×

Lôtß, EWônÜ úTôu\ûY

Efficiency of the motor = 

= 

G.Lô. 1

KÚ 3 úTv, 6000V vPôo CûQl×
CuPd`u úUôhPôo 200 ùUh¬d HPþûV
HtTÓjÕ¡\Õ. JÚ úTvþ«p Es[ ØÝ TÞ
ªuú]ôhPjûR LQd¸Ó? úUôhPô¬u
®û]j§\u 85% Utßm TYo @úTdPo 0.8

G] ùLôsL.

Input=  

Line current I
L
  = 

= 20.81A

vPôo CûQl©p, ûXu LWihÓm úTv
LWihþÓm NUUôL CÚdÏm. BLúY ØÝ TÞ
úTv LWih = 20.9 BÏm..

G.Lô. 2

KÚ 3 úTv úUôhPôo, 400V, 50 HZ

Nlû[«≠ÚkÕ 100 amps ªuú]ôhPjûR

 Y.
Gi.

      úUôhPôo

  U§l× 240V 1 úTv

     úUôhPôo

 U§l× 415V 3 úTv

  ØÝ TÞ
ªuú]ôhPm

hp KW

    T¬kÕþ
 ûWdLl ThP
ùTôÚjRUô]
úTdþAl @lëv

hp KW   ØÝ TÞ
ªuú]ôhPm

a c

8 0.75 0.55 2.5 1.8 4.8 4.0 - 6.5 15 A

9 3.0 2.2 5.0 4.0 - 6.5 15 A

10 1.0 0.75 7.5 5.0 3.7 7.5 6.0 - 10 20 A

11 2.0 1.5 9.5 7.5 5.5 11.0 9.0 - 14.0 25 A

12 3.0 2.25 14 10.0 7.5 14 10.0 - 16.0 35 A

¬úX
YWm×

A
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GÓjÕd ùLôs¡\Õ. úUôhPô¬u AÜh×h
70 HP (ùUh¬d) Utßm ®û]j§\u 90% BL
CÚkRôp ARu TYo @úTdPûW LiÓ©¥.

Input= 

3 E
L
 I

L
 Cos   = 

Cos  =  

TYo @úTdPo  = 0.82.

G.Lô. 3

JÚ 3 úTv 400V, 50 HZ, 100 (Metric) HP ùPpPô
CûQl× CuPd`u úUôhPôo, 150 amps

ªuú]ôhPjûR 0.85 TYo @úTdP¬p GÓjÕ
ùLôs¡\Õ. ARu ®û]j§\u LQd¡Ó.

% of efficiency =

=

= 83.3 %

G.Lô. 4

JÚ 3 úTv 400V, CuPd`u úUôhPôo, 30A

ûXu ªuú]ôhPjûR 0.9 TYo @úTdP¬p
GÓjÕ ùLôs¡\Õ. ARu ®û]j§\u 80%

BÏm. ARu AÜh×hûP ùUh¬d Ï§ûW
§\²p LQd¡Ó.

Output in watts = Input x Efficiency

=

Output in metric HP =  

=

= 20.3 HP.

úUôhPÚdLô] - _ôd¡e (Cuf£e) LhÓlTÓjÕm ªuÑtß (Jogging
(inching) control circuits for motors)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Cß§«p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• _ôd¡e/Cuf£e LhÓlTôhÓ Y¯Øû\ûV YûWVßjRp
• _ôd¡e/Cuf£e LhÓlTh¥u úRûYûV áßRp
• ùNXdPo Ñ®hf êXm _ôd¡e LhÓlTôhÓ ùNVpØû\ûV ®Y¬jRp
• AÝjÕm ùTôjRôu êXm _ôd¡e LhÓlTôhÓ ùNVpØû\ûV ®Y¬jRp
• LuhúWôp ¬úX êXm _ôd¡e LhÓlTôhÓ ùNVpØû\ûV ®Y¬jRp.

ùUpX KhÓRp/SLojRp (Jogging (inching)):

£X ùRô¯tNôûXL°p CVk§Wj§u ÑZÛm
TÏ§ûV £±R[Ü SLojR úYi¥ CÚdÏm.
CûR ùUpX KhÓRp (_ôd¡e) SLojRp
(Cuf£e) G]lTÓm LhÓlTÓjÕm AûUl×
êXm ùNnV Ø¥Ùm. _ôd¡e GuTÕ JÚ
KhÓm CVk§WjûR ARu ÑZXô ¨ûX«p
CÚkÕ £±R[Ü ÑZtßYÕ/SLojÕYRôÏm.
_ôd (jog) ùTôjRôû] AÝjÕm ùTôÝÕ,
vPôohPo Nd§l ùTtß, úUôhPôo KÓm.
_ôd (jog) ùTôjRôû] ®hPÜPu úUôhPôo
¨uß®Óm.

_ôd¡e No¡ëhûP TVuTÓjÕYRôp, _ôd
ùTôjRôû] AÝjÕm ùTôÝÕ UhÓm
úUôhPôûW CVdL Ø¥Ùm. CRu êXm

úUôhPô¬u ùNVpTôhûP ARû]
CVdÏTYo R]Õ LhÓlTôh¥p ûYjÕ
ùLôs[ Ø¥¡\Õ.

_ôd¡e/Cuf£e LhÓlTh¥u úRûY
(Purpose of jogging/inching controls): ¸úZ
ùLôÓdLlThÓs[ CVk§WeL°p, A§p
ùNôpXlThP LôWQeLÞdLôL, _ôd¡e
LuhúWôp ùTôÕYôL ETúVôLlTÓjRl
TÓ¡\Õ.

• úXj ùUμu LuhúWôpv þ úYûX«u
úSo ¨ûXûV úNôRû] ùNnVÜm Utßm
ÕYdLj§p LÚ®ûV ùTôÚjÕYRtÏm.
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• ªp≠e ùUμu LuhúWôpv þ ÕYdLj§p
LhPo  (cutter) , JúW ûUVj§p ÑZÛYûR
úNôRû] ùNnVÜm YÏdLl ThP
ThûPûV (graduated collar) ùTôÚjÕYRtÏm.

• ¡ûWi¥e ùUμu LuhúWôpv þ
NôûQdLp N¬VôL ùTôÚjRlThÓs[ûR
úNôRû] ùNnV.

• úTlTo Lh¥e ùUμu þ ùYhÓRûX N¬
ùNnV

úUúX ùNôpXlThPÕ R®W ¡úWu (crane),
aônvh (hoist) Utßm LuúYVo ùTph (con-

veyor belt) B¡VûYL°p úU≠ÚkÕ ¸úZô
ApXÕ ¸¯ÚkÕ úUúXô CVk§WjûR
£±R[Ü SLojR Cuf LuhúWôp Ød¡VUôL
úRûYlTÓ¡\Õ.

¸rLiP Y¯L°p _ôd¡eþûV ùT\Xôm

• ùNXdPo Ñ®hf

• ×xþThPu

• _ôd ¬úXÜPu á¥V ×xþThPu

ùNXdPo Ñ®hfþûV TVuTÓj§ _ôd¡e
LuhúWôp (Jogging control using a selector

switch): ùNXdPo Ñ®hûN TVuTÓj§,
HtL]úY Es[ vPôoh ThPû] _ôd¡e
×x ThP]ôLÜm, vPôo¥e ×x
ThP]ôLÜm TVuTÓjRXôm. vPôoh
ThPàdÏ TdL CûQl©Ûs[ ©¥dÏm
LôuúPdÓdÏ T§XôL AkR CPj§p
ùNXdPo Ñ®hûN _ôd ¨ûXVôL TPm 1-p
LôhPlThPYôß CûQdLlTÓ¡\Õ.
TPm 2 úT]p úX AÜhûP LôhÓ¡\Õ.

_ôd¡e /Cuf£e ThPu êXUôL
úUôhPôûW ÕYdLÜm ApXÕ ¨ßjRÜm
Ø¥Ùm. vPôoh ThPu AÝjRlThÓ
ùLôiÓ CÚdÏm YûW úUôhPôo CVe¡
ùLôiÓ CÚdÏm.

×x ThPû] TVuTÓj§ _ôd¡e
LuhúWôp (Jogging control using a push-button):

vPôohþ_ôdþvPôl ×x ThPu
vúP`àPu CûQdLlThP  D.O.L.

vPôoP¬u LuhúWôp Nodëh TPm 3-p
Lôi©dLlThÓs[Õ. `ON' ×x ThPu
AÝjRlTÓm ùTôÝÕ, _ôd ThP²u `NO’

LôuúPdh 30 & 31 Y¯VôL úSôþúYôph
Lô«p ªuÑtß ØÝûU ùTtß, Lô«p ‘K’

Nd§ ùTtß, ùU«u LôuúPdPo
êPlTÓYRôp, úUôhPôo KÓ¡\Õ.
ùPoª]p 13 Utßm 14 CûPúVÙs[
ÑVþRôe¡ ÕûQ LôuúPdh êPlThÓ
ARu Y¯VôL `ON' ThPû] ®hP ©\Ïm,
úSôþúYôph Lô«p ùNVpTÓ¡\Õ. _ôd ×x
ThPu AÝjRlTÓm ùTôÝÕ, úSôþúYôph
Lô«p No¡ëh ØR≠p KlTuþB¡ ©\Ï
LôuúPdh 32 Utßm 33 Y¯VôL ØÝûUl
ùTtß, _ôd ThPu AÝjRlTÓm YûW
úUôhPôo KÓ¡\Õ. _ôd ThPu TXØû\
AÝj§ ®ÓYRôp, úUôhPôo vPôoh B¡
vPôl B¡\Õ. CR]ôp AÕ ’AeÏX (inch)’

çWm Øuú]ß¡\Õ. Uô\ôL vPôoh
ThPû] AÝj§]ôp úUôhPôo ùRôPokÕ
KÓ¡\Õ.

¬úXûY TVuTÓj§ _ôd¡e LuhúWôp
(Jogging control using a relay):  LuhúWôp ¬úX
Utßm YZdLUô] NôR]eLÞPu
CûQdLlThP D.O.L. vPôoP¬u LhÓl
TÓjÕm ªuÑtû\ TPm 4 LôhÓ¡\Õ.
vPôoh ùTôjRôu AÝjRlTÓm ùTôÝÕ
LuhúWôp ¬úX Lô«p CR Nd§ ùTtß
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LôuúPdh R
1 
Utßm R

2 
 êPlTÓ¡\Õ. CRu

êXm, LôuúPdh R
2 
Y¯VôL úSôþúYôph

Lô«p ‘K’ ªuÑtß ØÝûU ùTß¡\Õ. CRu
®û[YôL ÑVþRôe¡ ÕûQ LôuúPdh K

1

êPlThÓ, vPôoh ùTôjRôû] ®ÓlThP
úTôÕm úUôhPôo ùRôPokÕ á¥d
ùLôi¥ÚdÏm.

úUôhPôo KPôR ¨ûX«p, _ôd ùTôjRôu
AÝjRlTÓm ùTôÝÕ, úSôþúYôph Lô«p
‘K’ No¡ëh ØÝûUl ùTtß, _ôd ùTôjRôu
AÝjRlThÓ ùLôiÓ CÚdÏm YûW
úUôhPôo KÓ¡\Õ. LuhúWôp ¬úX CR Nd§
ùT\ôRRôp R

1
  Y¯VôL CVeÏm RôeÏm

ªuÑtßm (holding circuit)  ØÝûUl ùT\ôÕ.

¬úX êXm CVeÏm _ôd LuhúWôpþÜPu
á¥V 3 úTv D.O.L vPôoPÚdÏ SôuÏ `NO’

(CVpTôL §\kR) LôuúPdh (3 ØRuûU
Utßm JÚ ÕûQ) úRûYlTÓ¡\Õ. úUÛm
LuhúWôp ¬úX CÚ `NO’ LôuúPdÓLû[
TPm 4-p LôhPlThÓs[Õ úTôp, CÚdL
úYiÓm.

úWôhP¬ YûL Ñ®hÑLs (Rotary type switches)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Cß§«p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• úWôhP¬ Ñ®hfþL°u YûL þ ªu]ÝjR, ªuú]ôhP YWm×, ÕÚYeLs ùNVtTôÓ,
¨ûXLs ùTôÚjRlTÓm ¨ûX, ûLl©¥ YûL, JÚ U¦ úSWj§p CVeÏm
Gi¦dûL Utßm £\lTô] úRûYLs úTôu\ ®TWd Ï±lTLû[ ®[dÏRp.

• úWôhP¬ Ñ®hfþL°u §hPûUl× YûWTPm Utßm úUôhPôÚdLô] ON/OFF,

3 ÕÚY Ñ®hf, Øuþ¨ßjÕþ©u (Forward stop reverse)  3 ÕÚY Ñ®hf, vPôoþùPpPô
Ñ®hf Uôtßm ÕÚY Utßm Ñ®hfL°u CûQl× YûWTPjûRÙm ®[dÏRp.

úWôhP¬ Ñ®hfþLs ùTôÕYôL LûPNp,
ªp≠e Õû[«Óm CVk§WeL°p
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. Hù]u\ôp AûR
CVdÏYÕ G°Õ Utßm ARu RtúTôûRV
¨ûXûV LiL[ôp LôQ Ø¥Ùm. CkR
Ñ®hfþLû[ ÄYo ApXÕ Sôl (levers or knobs)

êXm CVeLlThÓ, ARu êXm
Ñ®hÑþL°p Esú[Ùs[ úLm (cam)

CVeÏYRôp ARû] ùPoª]pLs, JÚ
Y¬ûN A¥lTûP«p Es°ÚdÏm. contact

blocks êXm CûQdLlTÓ¡\Õ. CkR úLm
Utßm LôuúPdh L¥] PVCþ«p ùNnVl
ThÓ A§LlT¥Vô] CVeÏRûX RôeL
á¥VRôL Y¥YûUdLlThÓs[Õ. TX
No¡ëhLû[, TpúYß úLm Utßm
LôuúPdh CûQlTRu êXm CVeL
Ø¥Ùm. contact block ùPoª]p Utßm úLm
B¡VûY v©¬eÏL[ôp CûQdLlThÓ
Es[Rôp AàTYªpXôR SToLs CRû]
§\dLdáPôÕ.

CkR úWôhP¬ Ñ®hÑþLs ¸rLiPYôß
YûLlTÓjRlTÓ¡\Õ.

• ÕÚYm (poles)

• ùNVtTôÓ (function)

• ¨ûX (position)

• ùTôÚjÕR≠u YûL (mounting type)

• ûLl©¥ Y¥YûUl× Utßm (handle design)

• GjRû] Øû\ CVdLjRdLÕ (frequency of
operations)

ÕÚYeLs (Poles): ÑVUôL CûQdLjRdL
ùPoª[pL°u Gi¦dûLûV ùTôÚjÕ
2 ÕÚYm (£e¡s úTv, TPm 1)  ApXÕ
3 ÕÚYm (3 úTv, TPm 2) Ñ®hfþLs G]
AûZdLlTÓ¡\Õ.

ùNVtTôÓ (Function): úLm Utßm contact block

JÚe¡ûQlûT ùTôÚjÕ, Ñ®hfþL°p  TX
ùNVtTôÓLû[ ùNnV Ø¥Ùm. ARuT¥
AûYLs
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• ON/OFF Ñ®hfþLs (TPm 2)

• ûLVôp CVeÏm Øuú]ôd¡/©uú]ôd¡
Ñ®hÑLs (TPm 3)

• ûLVôp CVeÏm vPôo /ùPpPô
Ñ®hÑLs (TPm 4)

• úYLjûR LhÓlTÓjÕm ÕÚYm Uôtßm
Ñ®hÑLs (TPm 5) G] ©¬dLXôm.

CRû] R®W úYôph ÁhPo/AmÁhPo
ùNXdPo Ñ®hfLs Utßm 4 ¨ûX Ho
Lu¥`]o Ñ®hfLÞm Es[].

¨ûX (Position): úWôhP¬ YûL, ùNXdPo
Ñ®hfLs CWiÓ (TPm 1), êuß (TPm 1, 3

Utßm 4)  Utßm SôuÏ ̈ ûXLû[ ùLôiÓ
CÚdÏm. AûYLs ¨ûXj§ÚdÏm ApXÕ
v©¬eþBp (EP]¥VôL) §Úm×m LhÓl
TôhûP ùLôiÓs[Õ. CWiÓ Utßm
êuß ¨ûX Ñ®hfLs, ¨ûXj§ÚdÏm
ApXÕ v©¬eþBp §Úm×mT¥VôLÜm,
SôuÏ ¨ûX Ñ®hfLs, SôuÏ ¨ûXL°Ûm
¨ûXj§ÚdÏm T¥VôLÜm CÚdÏm.

ùTôÚjÕR≠u YûL (Mounting type):

úRûYdÏ Ht\Yôß ¸rLiP ùTôÚjÕm
YûLL°p CÚkÕ Juû\ Sôm úRoÜ
ùNnVXôm.

úUt×\j§p  ùTôÚjÕm YûL

@l[x (Flush) ùTôÚjÕm YûL (TPm 1)

ùTh¥«p ùTôÚjÕm YûL (TPm 4)
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ûLl©¥ Y¥YûUl× (Handle design):

ùNVtTôhûP ùTôÚjÕ CRû] YûLlTÓjR
Ø¥Ùm.

• Sôl (knob) (TPm 2c)

• ÄYo (lever) (TPm 5d)

• Lô«u vXôh (coin slot) (TPm 1)

• ¸ BlTúW`u (key operation) (TPm 3c)

GjRû] Øû\ CVdLjRdLÕ (Frequency

of operation):  CkR Ñ®hfLû[ JÚ U¦
úSWj§p GjRû] Øû\ CVdLXôm GuTûR
B.I.S. 10118 (TÏ§ II) 1982þp Ï±l©Pl
ThÓs[Õ. ARuT¥ ¸úZ ARtLô] ®TWm
RWlThÓs[Õ.

®TWd Ï±l×Ls: úWôhP¬ Ñ®hfLû[
NkûR«p YôeÏYRtÏ ¸rLiP RLYpLs,
®YW Ï±l×L°p CPm ùT\ úYiÓm.

Y.   JÚ U¦
Gi ®TWm   úSWj§p

 CVdLjRdL
 Gi¦dûL

1 ON/OFF  Utßm £vPm 150 Øû\ YûW
ùNXdPo Ñ®hf

2 ÕÚYm Uôtßm 150 Øû\ YûW
Ñ®hf

3 ûLVôp CVdLlTÓm   30 Øû\ YûW
vPôoþùPpPô Ñ®hf

4 úYLd LhÓlTôÓ 150 Øû\ YûW
Ñ®hf
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• úYûXdÏ¬V ªu]ÝjRm Utßm
CVdLj§u YûL  - AC ApXÕ DC

• úXôÓ LWih (TÞ ªuú]ôhPm)

• ÕÚYeLs

• ùNVtTôÓ

• CVdLlTÓm ¨ûX

• ùTôÚjÕR≠u YûL

• CVdLj§u Gi¦dûL

• HtßdùLôs[ á¥V A§LThN A[Ü

• LYNj§u (ê¥) YûL

úWôhP¬ Ñ®hfL°u §hPûUl×
YûWlTPm (Schematic diagram of rotary
switches)

ON/OFF  Ñ®hf (ON/OFF switch): CkR Ñ®hfLs
3 úTv vÏ¬p úL_ó úUôhPôûW úSW¥VôL
ÕYdL TVuTÓ¡\Õ CÕ TPm  2aþ«p Ï±ÂÓ
êXm LôhPlThÓs[Õ. ØÝ CûQdÏm
YûWlTPm, TPm 2bþ«Ûm Utßm ùTh¥
ùTôÚjÕm YûL, Sôl YûL, ûLl©¥ ùLôiP
Ñ®hfþ«u YZdLUô] úRôt\m TPm
2cþ«Ûm LhPlThÓs[Õ.

TPm 2d, ON/OFF Ñ®hf RVô¬lTô[oL°u
ûLúVÓ EÚYûUlûT LôhÓ¡\Õ.

ûLVôp CVdLlTÓm Øuú]ôd¡ /

©uú]ôd¡ Ñ®hf (Manual forward/reversing

switch):  CkR Ñ®hfLs, vÏ¬p  úL_ó
CuPd`u úUôhPôûW Øuú]ôd¡ Utßm
©uú]ôd¡ ÑZt\ TVuTÓ¡\Õ. TPm 3a

ARu Ï±ÂhÓ ®[dLjûR LôhÓ¡\Õ. ARu
ØÝûUVô] CûQl× YûWTPm, TPm 3b

þ«Ûm Utßm ùTh¥ YûL ùTôÚjÕm
LYNjÕPu á¥V Nô® CVdL YûL
Ñ®hfþ«u YZdLUô] úRôt\m TPm
3cþ«Ûm LôhPlThÓs[Õ.

TPm 3d Øuú]ôd¡/©uú]ôd¡ úWôhP¬
Ñ®h£þ«u RVô¬lTô[oL°u ûLúVÓ
EÚYûUlûT LôhÓ¡\Õ.

ûLVôp CVdLlTÓm vPôoþùPpPô
Ñ®hf (Manual star-delta starter switch): CkR
Ñ®hfLs 3 úTv vÏ¬p  úL_ó
CuPd`u úUôhPôûW vPôo ¨ûX«p
ÕYdLÜm Utßm ùPpPô ̈ ûX«p KhPÜm
TVuTÓ¡\Õ. TPm 4a ARu Ï±ÂhÓ
®[dLjûR LôhÓ¡\Õ. ARu ØÝûUVô]
CûQl× YûWTPm, TPm 4bþ«Ûm Utßm
Sôl CVdL, ùTh¥ YûL vPôohP¬u
YZdLUô] úRôt\m TPm 4cþ«Ûm LôhPl
ThÓs[Õ. TPm 4d,  ûLVôp CVdLlTÓm
vPôoþùPpPô úWôhP¬ Ñ®h£þ«u
RVô¬lTô[oL°u ûLúVÓ EÚYûUlûT
LôhÓ¡\Õ.

ÕÚY Uôt\m úWôhP¬ Ñ®hf
(Pole-changing rotary switch): CkR Ñ®hfLs
3  úTv vÏ¬p úL_ó CuPd`u úUôhPôûW,
JÚ úYLj§≠ÚkÕ Utù\ôÚ úYLj§tÏ Uôt\
TVuTÓ¡\Õ. CÚ úYß ûY«i¥e¡u
êXUôLúYô ApXÕ ùRôPo ùPpPô
(Ïû\kR úYLm) ApXÕ TdL CûQl× vPôo
(A§ úYLm) CûQl×L[ôL HtTÓjRlThP
Bß ûY«i¥eL°X êXUôLúYô
Uôt\lTÓ¡\Õ. (TPm. 5)

TPm 5a ARu Ï±ÂhÓ ®[dLjûR
LôhÓ¡\Õ. TPm 5b Utßm 5c úUôhPôo
CûQl×Pu á¥V ARu ØÝûUVô]
CûQl×  YûWlTPjûRÙm Utßm TPm 5d

ÄYo YûL Ñ®hfþ«p YZdLUô] úRôt\jþ
ûRÙm LôhÓ¡\Õ.

TPm 5e  ÕÚYm Uôtßm úWôhP¬ Ñ®hfþ«u
RVô¬lTô[oL°u ûLúVÓ ®[dLjûR
LôhÓ¡\Õ.

ûLVôp CVdLlTÓm vPôo-ùPpPô vPôohPo (Manual star-delta starter)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Cß§«p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• vPôoþùPpPô vPôohP¬u AY£VjûR áßRp
• vPôoþùPpPô Ñ®hf Utßm vPôohPoL°u LhPûUl×, CûQl× Utßm
ùNVtTôhûP ®[dÏRp

• úUôhPôo ªuÑt±Ûs[ úTd-Al (back-up) @lëvþ«u YWmTûT ùR¬®jRp.

3 úTv vÏ¬p úL_ó úUôhPôÚdLô]
vPôoþùPpPô vPôohP¬u AY£Vm
(Necessity of star-delta starter for 3-phase squirrel
cage motor): 3 úTv vÏ¬p úL_ó úUôhPôo,

úSW¥VôL ÕYdLlTÓm ùTôÝÕ AÕ ØR≠p
ARu ØÝ TÞ ªuú]ôhPjûR úTôp 5-6

UPeÏ GÓjÕd ùLôs¡\Õ. úYLm ARu
U§lûT AûPÙm ùTôÝÕ ªuú]ôhPm
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B]Õ ARu YZdLUô] U§l×dÏ Ïû\¡\Õ.
úUôhPôo Eß§Vô] LhPûUlûT ùLôiÓ
Es[Rôp £X ®Sô¥Lú[ ¿¥dÏm,
A§LUô] ÕYdL ªuú]ôhPjRôp vÏ¬p
úL_ó CuPd`u úUôhPôÚdÏ GkR
Tô§l×m HtTPôÕ.

B]ôp  A§L §\u ùLôiP úUôhPô¬u
ÕYdL ªuú]ôhPUô]Õ A§LlT¥Vô]
ªu]ÝjR Ht\jRôrÜLs HtTÓjÕYÕPu
Ut\ TÞdLû[Ùm Tô§d¡\Õ. úUÛm GpXô
vÏ¬p úL_ó úUôhPôoLÞm JúW NUVj§p
ÕYdLlTÓm ùTôÝÕ, AkR L] ùTôÝ§p
TYo ûXu (power line)  ¥WôuvTôoLs  Utßm
BpPoú]hPoL°p A§LUô] TÞûY
Htß¡\Õ.

BLúY, vÏ¬p úL_ó úUôhPôÚdÏ
YZeLlTÓm ªu]ÝjRjûR ÕYdL
úSWj§p Ïû\jÕm, ARu úYLm
A§L¬jRÜPu YZdLUô] ªu
AÝjRjûRÙm YZeL úYiÓm.

¸rLiP Øû\L°uT¥, vÏ¬p úL_ó
úUôhPôÚdÏ ÕYdLlTÓm NUVj§p
YZeLlTÓm ªu]ÝjRm Ïû\dLlTÓ¡\Õ.

• vPôoþùPpPô Ñ®hf ApXÕ
vPôohPo

• BhúPôþ¥WôuvTôoUo vPôohPo

• vùPlþPÜu ¥WôuvTôo vPôohPo

vPôoþùPpPô vPôohPo (Star-delta

starter): vPôoþùPpPô Ñ®hf GuTÕ
ªuÑt±Ûs[ @lëû^ R®W, KYoúXôÓ
ApXÕ Ïû\kR ªu]ÝjRm úTôuß GkR
TôÕLôl×m CpXôR JÚ G°ûUVô]
AûUlûT ùLôiP úLm (cam)  Ñ®hf BÏm.
B]ôp vPôoþùPpPô vPôohP¬p
KYoúXôÓ ¬úX Utßm Ïû\kR ªu]ÝjR
TôÕLôl× Utßm áÓRXôL @lëv
TôÕLôl× B¡VûY Es[].

vPôoþùPpPô Ñ®hf/vPôohPo êXm,
vÏ¬p úL_ó úUôhPôo ÕYdLlTÓm
NUVj§p vPô¬p CûQdLlTÓ¡\Õ. CRu

êXm úTv úYôpúP_ó UPeÏ

Ïû\¡\Õ. úUôhPô¬u úYLm
A§L¬jRÜPu, ARu ûY«i¥eLs
ùPpPôþ®p CûQdLlTÓYRôp
ClùTôÝÕ úTv úYôpúP_óþm ûXu
úYôpúP_óþm NUUôL CÚdÏm.

vPôoþùPpPô Ñ®hf/vPôohPûW 3 úTv
vÏ¬p úL_ó úUôhPôÚPu CûQdL

úYiÓUô«u, 3 úTv ûY«i¥e¡p
Aû]jÕ Bß ùPoª]pLÞm ùY°úV
CÚdL úYiÓm.

TPm 1-p LôhPlThP, vPôoþùPpPô
Ñ®hf êXm vÏ¬p úL_ó úUôhPô¬u
3 ûY«i¥eLû[ vPô¬Ûm ©\Ï
ùPpPô®Ûm CûQdL Ø¥Ùm. vPôo
CûQl©p, ûY«i¥eL°p ùRôPdL
Øû]Vô] U

1
, W

1
 Utßm V

1
  B¡VûY Øû\úV

ªuNlû[ L
1
, L

2
 Utßm L

3
þÜPu, ¿[Uô]

≠ed (l ink)  êXm CûQdLlTÓ¡\Õ.
Ïû\Yô] CûQl×Ls (short links) V

2
 U

2
 Utßm

W
2 
 CûQjÕ, ARû] vPôoh Tô«uh

HtTÓjÕm ®RUôL `ôoh ùNnVlTÓ¡\Õ.
TPm 1b-p LôhPlThÓs[ §hPûUl×
YûWlTPm CRû] LôhÓ¡\Õ.

Ñ®hfþ«u ûLl©¥ ùPpPô ¨ûXdÏ
Uôt\lTÓm ùTôÝÕ, ùPoª]pLs U

1 
V

2
, W

1

U
2
 Utßm V

1
 W

2
 B¡VûY Øû\úV ªuNlû[

L
1
, L

2
 Utßm L

3 
þÜPu ªL ¿[Uô] ≠ed êXm

CûQdLlThÓ ùPpPô CûQl×
HtTÓ¡\Õ.  (TPm 1c)

ûLVôp CVdLlTÓm vPôoþùPpPô
(Manual star-delta starter): TPm 2a YZdLUô]
vPôoþùPpPô vPôohPûW LôhÓ¡\Õ.
CuÑúXh ùNnVlThP ûLl©¥Vô]Õ,
v©¬e êXm CûQdLlThÓs[Rôp,
úSôþúYôph (Rôe¡ ©¥dÏm) Lô«p Nd§
ùTßmYûW, AÕ GkRùYôÚ ¨ûX«p
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CÚkRôÛm ÁiÓm OFF ¨ûXdúL §Úm©
YkÕ ®Óm. Rôe¡ ©¥dÏm (hold-on) Lô«≠u
ªuÑtß Nlû[ U

2 
 Utßm W

2
 êXUôL Øtß

ùTßm ùTôÝÕ, Lô«p Nd§ ùTtß
©[ôgNûW (plunger) RôeÏYRôp, v©¬e
®ûNdÏ G§WôL ÄYo RLÓ AûUl©u êXm
ûLl©¥ûV ùPpPô ¨ûX«p ¨ßj§
®Ó¡\Õ. Rôe¡ ©¥dÏm Lô«p Nd§ CZdÏm
ùTôÝÕ, ©[gNo SÝ®, ÄYoþRLÓ
AûUlûT CVdÏYRôp, v©¬e ®ûN«u
®û[YôL ûLl©¥Vô]Õ OFF ¨ûXdÏ
Rs[lTÓ¡\Õ. ûLl©¥«p úUÛm JÚ
AûUl× (TPj§p LôhPlTP®pûX)

CÚd¡\Õ. AÕ ûLl©¥ûV ØRp
CVdLj§úX ùPpPô ¨ûXdÏ,
CVdÏTYWôp ùLôiÓ ùNpX Ø¥VôRYôß
ùNn¡\Õ. ûLl©¥ûV ØR≠p vPôo
¨ûXdÏm, úUôhPôo úYLm A§L¬jRÜPu,
ûLl©¥ûV ùPpPô ¨ûXdÏm ùLôiÓ
ùNpX úYiÓm.

ûLl©¥«p TX baffles Es[]. AûY
JußùLôußm úUÛm ûLl©¥«p CÚkÕm
CuÑúXh ùNnVlThÓs[Õ. ûLl©¥ûV
vPôo ¨ûXdÏ GÓjÕ ùNpÛm ùTôÝÕ,
CkR baffle ûY«i¥eL°p ùRôPdL
Øû]Ls W

1
, V

1
 Utßm U1þûV Øû\úV

ªuNlû[ L
1
, L

2
 Utßm L

3
 EPu CûQd¡\Õ.

AúR úSWm £ß bafflesþLs V
2
, W

2 
Utßm U

2
þûY

ÏßdÏ Ñtß ùNnVlThP úL©s êXm
CûQlTRôp vPôo Øû] EÚYô¡\Õ.
(TPm 2b)

ûLl©¥ ùPpPô ¨ûXdÏ Rs[lTÓm
ùTôÝÕ, RÓlTôuL°u ¿[Uô] Øû]
B]Õ Nlû[  L

1
, L

2
 Utßm L

3
þûV  Øû\úV

ûY«i¥e ùPoª]pLs W
1
U

2
, V

1
W

2
 Utßm

U
1
V

2 
 EPu CûQlTRôp ùPpPô CûQl×

EÚYô¡\Õ. (TPm 2c)

KYo úXôÓ ¬úX®u ªuú]ôhP A[ûY,
worm ¡Vo AûUl×Pu á¥V CuÑúXh
EÚû[«u êXm Uôt± AûUdLXôm.
ªuú]ôhPUô]Õ YÏdLlThP A[ûY
®P A§LUôÏm ùTôÝÕ, ¬úX ãúPt±
Wô¥p EiPôÏm ùYlTUô]Õ EÚû[ûV
RsÞYRôp Rôe¡ ©¥dÏm Lô«≠u Ñt±p
§\l× HtThÓ, Lô«p Nd§ûV CZkÕ
v©¬e ®ûNVôp ûLl©¥ ‘OFF’¨ûXdÏ
§Úm×¡\Õ.

vPôl ThPû] CVdÏYRu êXm, Rôe¡
©¥dÏm Lô«p (hold-on coil) Nd§ CZlTRôp,
úUôhPôûW ̈ ßjR Ø¥¡\Õ.

úTdþAl @lëv TôÕLôl× (Back-up fuse

protection):  vPôoþùPpPô vPôohPo êXm
CVdLlTÓm úUôhPôo ªuÑtû\ `ôohþ
Nodëh¥≠ÚkÕ TôÕLôdL @lëv
TôÕLôl× AY£VUôÏm. ùTôÕYô] LhûP
®Wp ®§lT¥ (thumb rule)  415V, 3 úTv vÏ¬p
úL_ó úUôhPô¬u, ØÝ TÞ ªuú]ôhPm
JÚ  H.P.þdÏ 1.5 UPeLôL GÓjR ùLôs[
úYiÓm. ERôWQUôL, JÚ 10 HP, 3 úTv  415V

úUôhPô¬u ØÝ TÞ ªuú]ôhPm 15 A

BL CÚdÏm.

@lëv A¥dL¥ EÚÏYûR RÓdLÜm. AúR
NUVm N¬Vô] TôÕLôl×dLôLÜm, @lëv
Lm© U§l×, úUôhPô¬u ØÝ TÞ
ªuú]ôhPjûR ®P 1.5 UPeÏ CÚdL
úYiÓm. BLúY 10 HP, 15 A úUôhPô¬u
@lë³u U§l× 23 A ApXÕ 25 A BL
CÚdÏm.

vPôo Utßm ùPpPô CûQlTôp,
CuPd`u úUôhPô¬u vPôoh¥e
LWih Utßm Pôodþ«p HtTÓm
RôdLjûR Jl©ÓRp (Comparison of impact of
star and delta connections on starting current and
torque of the induction motor): vÏ¬p úL_ó
úUôhPô¬u, 3 úTv ûY«i¥eûL
vPôohPo êXm vPô¬p CûQdÏm
ùTôÝÕ, JqùYôÚ ûY«i¥e¡Ûm úTv
úYôpúP_ó, ûXu úYôpúP_óþûV ®P

UPeÏ (58%) Ïû\¡\Õ. CR]ôp

vPôoh¥e LWih, úUôhPôûW úSW¥VôL
ùPpPô®p CûQlTRôp EiPôL á¥V
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PôodûL ®P 1/3 UPeÏ Ïû\¡\Õ. CRu
êXm vPôoh¥e PôodþÏm 1/3 UPeÏ
Ïû\¡\Õ.

CûR ¸rLiP GÓjÕLôhÓ êXm ®[dL
Ø¥Ùm..

GÓjÕLôhÓ (Example)

JÚ vÏ¬p úL_ó CuPd`u úUôhPô¬u
3 úTv ûY«i¥e, 20 Km (ohm) ªuRûP
Utßm 15 Km CuPd¥q ¬VôdPuv (induc-

tive reactance) ùLôiP JúW Uô§¬Vô]
Lô«pLs vPôoþùPpPô vPôohPo êXm

a vPôo

b ùPpPô®p 3 úTv 400V 50Hz Nlû[ÙPu
CûQdLlTÓ¡\Õ.

ARu CÚ ̈ ûX«Ûm EiPôL á¥V ûXu
LWih Utßm ùNXYôÏm ùUôjR §\û]
LiÓ©¥dLÜm. CÚ NUVeL°Ûm HtTPd
á¥V PôodþûV Jl©ÓL.

¾oÜ (Solution)

JÚ úT³u Cm©ùPuv (Impedence)

Z
ph

 =

= = 25

vPôo Lù]d`u

E
Ph

= 

I
Ph 

=

I
L 
= I

sh 
= 9.24amps.

ùNXYôÏm §\u =  E
L
 I

L
Cos 

=  x 400 x 9.24 x 1 (PF =1, G] ùLôsúYôm)

= 6401 watts.

ùPpPô CûQl×

E
ph

=  E
L
 = 400V

I
Ph

= 

I
L

= I
ph

 =1.732 x16 = 27.7 A

ùNXYôÏm §\u = 3  E
L
I

L
Cos   (PF =1, G]

ùLôsúYôm)

= x 400 x 27.7 x 1

=  19190 W. (19.19W)

EiPôÏm Pôod, ûY«i¥e CûPúVÙs[
ªu]ÝjRj§u YodLj§tÏ úSo ®¡Rj§p
CÚdÏm.

vPôo CûQl©p, ûY«i¥e CûP«p
Es[ ªu]ÝjRm E

ph

E
ph

  = 

G]úY Pôod = 

ùPpPô CûQl©p, ûY«i¥e CûP«p
Es[ ªu]ÝjRm E

ph

E
ph

 = E
L
.

G]úY Pôod (E
L
)2 K = E2

L
 K.

Jl©ÓûL«p, vPôo CûQl©p, ÕYdL
úSWj§p EiPôL á¥V Pôod B]Õ,
ùPpPô CûQl©p (CVeÏm úSWj§p)

EiPôLdá¥V PôodþûV ®P 1/3 UPeÏ
Ïû\YôL CÚd¡\Õ.

vPôo CûQl©p, ÕYdL úSWj§u Pôod
3 UPeÏ Ïû\YôL CÚlTRôp, A§LUô]
úXôÓLÞPu úUôhPôûW ÕYdL, vPôoþ
ùPpPô vPôohPo TVuTÓjRl
TÓY§pûX. ARtÏ T§XôL, BhúPôþ
¥WôuvTôoUo vPôohPûW TVuTÓjR
Ø¥Ùm. A§p úRûYlTÓm PôodþdÏ
Ht\Yôß ûXu ªu]ÝjRjûR 58%þdÏm
A§LUôLÜm Uôt\ Ø¥Ùm.

ùNª-BhúPôúUh¥d vPôo-ùPpPô vPôohPo (Semi-automatic star-delta
starter)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Cß§«p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• ùNªþBhúPôúUh¥d vPôoþùPpPô vPôohP¬u JV¬e YûWlTPjûR
®[dÏRp

• ùNªþBhúPôúUh¥d vPôoþùPpPô vPôohP¬u ùNVtTôhûP ®Y¬jRp.

JÚ RWUô] vÏ¬p úL_ó CuPd`u
úUôhP¬u êuß ûY«i¥eL°u CÚ
Øû]Lû[Ùm (Bß ùPoª]pLs) ùY°

GÓdLlTh¥ÚkRôp, AûR vPôoþùPpPô
úUôhPôo G]lTÓ¡\Õ. vPôohP¬p
úRûYVô] Gi¦dûL«p N¬VôL JV¬e
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ùNnVlThP LôuúPdPoLs (contactors)

TVuTÓjRlThÓ CÚkRôp, úUôhPôûW
vPô¬p ÕYdLlThÓ, ùPpPô®p KP
ûYdL Ø¥Ùm.

vPôoþùPpPô vPôohPûW N¬VôL ûLVô[
£\lTô] §\u úRûYlTÓ¡\Õ. ûLVôp
CVdLlTÓm ÄYûW AXh£VUôL ùNVtþ
TÓjÕYRôp vPôoþùPpPô vPôhP¬p
Es[ SLÚm Utßm ¨ûXVô]
LôuúPdÓLs (contacts) TÝRûP¡\Õ.

LôuúPdPoLs Nlû[ÙPu CûQlûT
HtTÓjRÜm Utßm Õi¥dLÜm TVu
TÓ¡u\]. TPm 1-p JV¬e YûWlTPjûRÙm
Utßm TPm 2-p TYo No¡ëh Utßm
LuhúWôp No¡ëh¥u ûXu YûWl
TPjûRÙm LôhÓ¡\Õ

ùNVtTôÓ (Operation):  TPm 2-p LôhPl
ThÓs[ LuhúWôp Utßm TYo No¡ëhûP
LY²dLÜm. start  ThPu S

2  
 AÝjRlTÓm

ùTôÝÕ, P
4
, P

3 
Utßm K

1
þu CVpTôL ê¥V

LôuúPdh 12  Utßm 11 Y¯VôL LôuúPdPo
Lô«p K

3 
 Nd§ ùTß¡\Õ. K

3 
 êÓm úTôÕ,

AÕ 11 Utßm 12 CûPúVÙs[, K
3
þu

CVpTôL ê¥V LôuúPdhûP §\d¡\Õ.
úUÛm 10 Utßm 9 CûPúVÙs[ K

3
þu

LôuúPdûP êÓ¡\Õ. P
4
,K

3
þu 10 Utßm 9

Y¯VôL ùU«u LôuúPdPo K
1
 Nd§

ùTß¡\Õ. JÚ Øû\ K
1 
 Nd§ ùTt\ÜPu

K
1
þ«u 8 Utßm 7 ‘NO’ LôuúPdÓm, K

3
þu 10

Utßm 9.  ùPoª]pLÞdÏ CûPúV TdL
CûQlûT EiPôdÏ¡\Õ.

Utßm 11 CûPúVÙs[ CVpTôL ê¥V
LôuúPdh EûPV interlockþu ®û[YôL,
LôuúPdh ùNVtTPôÕ.

K
3 
LôuúPdPo Nd§ CZkRÜPu, ùPoª]p

11 Utßm 12 CûPúVÙs[ CVpTôL ê¥V
K

3
þu LôuúPdh, Kþu Lô«p No¡ëhûP

ØÝûUVûPV ùNn¡\Õ. ùPpPô
LôuúPdPo K

2    
êÓ¡\Õ.

úUôhPôûW CVdÏTYo, úUôhPô¬u
ÕYdLjûR LY²dL úYiÓm. úUôhPôo,
£eLoû]v úYLj§p 70%þdÏ úUp
AûPkRÜPu UhÓúU úUôhPôo
§Úl§LWUôL KÓYRtLôL `ôoh ThPu
AÝjRlTÓYûR ®P úYiÓm. TPm 2c

LuhúWôp No¡ëh¥u Uôtß Y¥YjûR
LôhÓ¡\Õ.

vPôoh ThPû] AÝjÕm YûW, vPôo
LôuúPdPo K

3
, Nd§ ùTtß CÚd¡\Õ.

vPôoh ThPû] ®hPÜPu, K
3
þu Lô«p

Nd§ CZd¡\Õ. K
1
  Utßm ùPoª]p 12
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BhúPôúUh¥d vPôo - ùPpPô vPôohPo (Automatic star-delta starter)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Cß§«p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• R²Vôe¡ vPôoþùPpPô Utßm KYo úXôÓ ¬úX ùNh¥e¡u TVuTôhûP
®[dÏRp

• R²Vôe¡ vPôoþùPpPô vPôohP¬u ùNVtTôhûP ®[dÏRp.

TVuTôÓLs (Applications): ùT¬V ûUV
Ï°oNôR] AûUl©u ùNu¥¬@lëLp
£pXovþ«p (centrifugal chillers) Es[ ®£±Ls,
@lú[ôVoLs (blowers), Tm×Ls ApXÕ
ùNu¥¬@lëLpLs Utßm Ïû\Yô]
vPôoh¥e Pôod úRûYlTÓm CPeL°p
CVdÏYúR vPôoþùPpPô úUôhPô¬u
©WRô] TVuTôPôÏm. úUÛm Ïû\Yô]
vPôoh¥e LWih úRûYlTÓm CPeL°p
vPôoþùPpPô úUôhPôo TVuTÓ¡\Õ.

vPôoþùPpPô úUôhPô¬u Aû]jÕ
ûY«i¥eLÞm TVuTÓ¡\Õ. AeúL
ªuRûPLs ApXÕ BhúPôþ
¥Wôuv@TôoUoLs úTôu\ Ïû\dÏm
NôR]eLs CpûX. A§L inertia  Utßm A§L
acceleration period  ùLôiP úXôÓLÞdÏ
vPôoþùPpPô úUôhPôoLs ùT¬Õm
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

KYo úXôÓ ¬úX ùNh¥e (Overload relay

settings): vPôoþùPpPô vPôohP¬p êuß
KYo úXôÓ ¬úXLs CÚd¡u\]. AûYLs
úUôhPôo ûY«i¥e LWihûP ùLôiÓ
ùNpX ERÜ¡\Õ. ARôYÕ ûY«i¥e
LWihûP ùTôÚjÕ, CkR ¬úXLs úRokÕ
GÓdLl TÓ¡\Õ. B]ôp ùPpPô
CûQl©p @×p úXôÓ LWihûP (full load

current) ùTôÚjþ §ÚdLôÕ. úUôhPô¬u
ùTVoþTXûL, ùPpPô CûQl©u @×p
úXôÓ ªuú]ôhPjûR Ï±d¡\Õ. ARû]
1.73þp YÏjRp, ûY«i¥e ªuú]ôhPm
¡ûPdÏm. CkR ûY«i¥e LWih
A¥lTûPVôL ùLôiÓ, úUôhPôo
ûY«i¥e¡u TôÕLôl× ¬úX úRokþ
ùRÓdLlTÓ¡\Õ.

ùNVtTôÓ (Operation): TPm 1 BhúPôþ
úUh¥d vPôo ùPpPô vPôohP¬u Nd§
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ªuÑtß Utßm LhÓlTÓjÕm ªuÑt±u
ûXu YûWlTPjûR LôhÓ¡\Õ. vPôoh
ThPu SþûV AÝjÕm ùTôÝÕ, vPôo
LôuúPdPo K

3 
Nd§ ùTß¡\Õ. (K

4 
Tþu NC

ùPoª]pLs  15 & 16 Utßm K
2
þu NC

ùPoª]pLs 11 & 12 Y¯VôL ªuú]ôhPm
ùNp¡\Õ.) K

3 
Nd§ ùTt\ÜPu, K

3
þu NO

LôuúPdh (ùPoª]pLs 23 & 24) êÓ¡\Õ.
úUÛm LôuúPdPo K

1
þûV êÓYRtLô]

Y¯ûV ªuú]ôhPj§tÏ HtTÓjÕ¡\Õ.
LôuúPdPo K

1 
êPlTÓYRôp, vPôoh

ThPàdÏ TdL CûQlûT, K
1
þu NO

ùPoª]pLs 23 Utßm  24 Y¯VôL
EiPôdÏ¡\Õ.

TPm 2, ªuú]ôhPj§u §ûNûVÙm Utßm
úUúX á±Ùs[Yôß LôuúPdPoLs
êPlTÓYûRÙm LôhÓ¡\Õ.

AûR úTôp TPm 3, ûPUo ¬úX (timer relay)

K
4
Tþu LôuúPd¥u ùNVtTôh¥tÏ ©u

SûPùTßm ùNVpLû[ LôhÓ¡\Õ.

úSW RôUR LôuúPdh vPôo LôuúPdPo
§\lûT Uôtß¡\Õ.

TPm 4, K
1
  Utßm K

2 
LôuúPdPoLs

êPlThÓ úUôhPôo ùPpPô®p KÓm
ùTôÝÕ HtTÓm CûQl×Lû[ LôhÓ¡\Õ.

ùPpPô LôuúPdPo êPlThPÕ.

êuß úTv, v≠l ¬e CuPd`u úUôhPôo (Three-phase, slip-ring induc-
tion motor)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Cß§«p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• 3 úTv, v≠l ¬e CuPd`u úUôhPô¬u LhPûUl× Utßm ùNVtTôhûP
ÑÚdLUôL ®[dÏRp

• úWôhPôo ªuRûP úNolTRôp, vPôoh¥e Pôod GlT¥ A§L¬d¡\Õ GuTûR
®[dÏRp

• v≠lþ¬e CuPd`u úUôhPô¬u ÏQô§NVjûR áßRp
• v≠lþ¬e CuPd`u úUôhPôûW vÏ¬p úL_ó CuPd`u úUôhPôÚPu
Jl©ÓRp.

LhPûUl× (Construction): UôßTÓm úYLm
Utßm A§L vPôoh¥e Pôod B¡VûY

ØRuûU úRûYVôL CÚdÏm. ùRô¯tNôûX
driveþLÞdÏ v≠lþ¬e CuPd`u úUôhPôo
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TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. v≠lþ¬e CuPd`u
úUôhPô¬u vúPhPôo, vÏ¬p úL_ ó
úUôhPô¬u vúPhPôo úTôX CÚdÏm.
B]ôp úWôhPô¬u LhPûUl× A§LUôL
úYßThÓ CÚd¡\Õ. Y¥YûUlûT
ùTôÚjÕ vúPhPôo ûY«i¥e vPôo
ApXÕ ùPpPô CûQl©p CÚd¡\Õ.
úWôhPôWô]Õ vúPhPôÚdÏ NUUô]
ÕÚY Gi¦dûL EÚYôdL á¥V 3 úTv
ûY«i¥eLs ùLôiÓs[Õ. úWôhPô¬u
ûY«i¥e vPôo CûQl©p CÚdÏm.
úUÛm ARu UßØû]Ls TPm 1-p
LôhPlThÓs[ûR úTôp, úWôhPôo
Ri¥p ùTôÚjRlThÓs[ êuß v≠lþ
¬eLÞPu CûQdLlThÓ CÚd¡u\].
úWôhPôo Nod¡ëh TPm 2-p Es[Õ úTôp,
ùY°l×\ vPôo CûQl× ªuRûPÙPu
©Wx Y¯VôL CûQdLlTÓ¡\Õ.

ùNVtTôÓ (Working): v≠lþ¬e úUôhPô¬u
vúPhPôo ûY«i¥eûL 3 úTv
Nlû[ÙPu CûQdÏm ùTôÝÕ, AÕ
vÏ¬p úL_ó  úUôhPôûW úTôXúY JÚ
ÑZÛm LôkR ×XjûR (magnetic field)

EiPôdÏ¡\Õ. AkR ÑZÛm LôkR×Xm,
úWôhPôo ûY«i¥e¡u ªu]ÝjRjûR
çiÓ¡\Õ. úUÛm úWôhPôo ûY«i¥e,
v≠lþ¬e, ©Wx Utßm vPôo CûQl×
ùNnVlThP ùY°l×\ ªuRûP«u
ªuÑtß Y¯VôL ªuú]ôhPm ùNp¡\Õ.

ÕYdL úSWj§p, ùY°l×\ ªuRûP ARu
A§LThN U§l©p AûUdLlTÓ¡\Õ.
AR]ôp úWôhPôo ªuRûP A§LUôYRôp
vPôoh¥e LWih Ïû\¡\Õ. AúR NUVm,
A§L ªuRûP ùLôiP úWôhPôo ªuÑtß,
úWôhPôo TYo @úTdPûW A§L¬lTRôp,
vÏ¬p úL_ ó  úUôhPô¬p HtTPdá¥V
PôodûL ®P A§LUô] vPôoh¥e Pôod
HtTÓjÕ¡\Õ.

úUôhPôo úYLm A§LUôÏm ùTôÝÕ,
ùY°l×\ ªuRûP ùUÕYôL Ïû\dLlThÓ,
v≠lþ¬e Øû]«p úWôhPôo ûY«i¥e
`ôoh Nodëh ùNnVlTÓ¡\Õ. úWôhPôo
ªuRûP Ïû\dLlTÓYRôp, úUôhPôo
Ïû\kR v≠l Utßm A§L ®ûNj§\àPu
ùNVtTÓ¡\Õ. CkR úUôhPôo A§L
úXôÓLû[ A§L ªuRûPÙPu ÕYdL
TVuTÓjR Ø¥Ùm CÚl©àm A§L
ªuRûPVôp, úUôhPô¬u v≠l
A§LUôLÜm, úYL Uôt\m Ïû\YôLÜm
Utßm ®ûNj§\u Ïû\YôLÜm CÚdÏm.

ùY°l×\ ªuRûPVô]Õ, v≠lþ¬e
úUôhPô¬u YûWVßdLlThP úYLj§p
50 ØRp 100  NR®¡Rm YûW Uôt\jRdL
YûL«p Y¥YûUdLlTÓ¡\Õ.. CÚl©àm
úWôhPô¬u A§LUô] RûPVôp HtTPd
á¥V I2R CZl×Ls R®odL Ø¥VôRþ
ûYL[ôL Es[Õ.

vPôoh¥e Pôod (Starting torque):

úUôhPôo ÕYdLlTÓm úSWj§p HtTPd
á¥V PôodûL vPôoh¥e Pôod Guß
AûZdLlTÓ¡\Õ. £X NUVeL°p CÕ
Wu²e PôodûL ®P A§LUôLÜm úYß £X
NUVeL°p Ïû\YôLÜm CÚd¡\Õ.

E
2 
GuTûR úWôhPôo ¨ûXVôL CÚdÏm

ùTôÝÕ JÚ úTvþ«u Emf G]Üm.

X
2
þûY úWôhPôo KPôR ¨ûX«p JÚ

úTvþ«u ¬VôdPuv G]Üm Utßm R
2
 þûY

úWôhPô¬u JÚ úTvþ«p Es[ ªuRûP
G]Üm GÓjÕd ùLôiPôp

Z
2
 =  = úWôhPôo KPôR ̈ ûX«p

ARu JÚ úTvþ«u Cm©Puv

©\Ï 

vPôoh¥e Pôod T
st
 = K

1
 E

2
 I

2
 cos q

2 
 ApXÕ
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Nlû[ ªu]ÝjRm (V) ¨ûXVôL CÚkRôp,
@©[dv (f)  Utßm E

2
þÜm ̈ ûXVôL CÚdÏm.

G]úY T
st
 =   K

2   
GuTÕ Utù\ôÚ constant

CqYûL úUôhPôoL°p, ùY°l×\
ªuRûPûV A§L¬lTRu êXm ARu
vPôoh¥e PôodûL A§L¬dLlTÓjRXôm.
úUôhPô¬u úYLm A§L¬dÏm ùTôÝÕ,
ªuRûP T¥lT¥VôL Ïû\dLlTÓ¡\Õ.

KÓm ùTôÝÕ úWôhPô¬u Emf Utßm
¬VôdPuv (Rotor Emf and reactance under run-

ning condition): úWôhPôo ̈ ûXVôL CÚdÏm
ùTôÝÕ ARôYÕ  S = 1, úWôhPôo  Emfþu
lÃdYu£Ùm NUUôL CÚdÏm. úWôhPôo
Utßm vúPhPô¬u ÑZÛm LôkR ×Xj§tÏ
CûPúV TWvTW úYLm A§LThNUôL
CÚlTRôp, úWôhPôo ¨ûXVôL CÚdÏm
ùTôÝÕ, A§p çiPlTÓm Emfþu U§l×
A§LThNUôL CÚdÏm.

úWôhPôo KP ÕYeÏm ùTôÝÕ, úWôhPôo
Utßm ÑZÛm LôkR ×Xj§tÏ CûP«Xô]
TWvTW úYLm Ïû\¡\Õ. AR]ôp
úWôhPô¬p çiPlTÓm Emfþm Ïû\¡\Õ.
úWôhPô¬u úYLØm Utßm vúPhPô¬u
ÑZÛm LôkR ×Xj§u úYLØm NUUô]ôp,
úWôhPô¬u Emf é_ó_õVUôL CÚdÏm.

BLúY, úWôhPô¬p çiPlTÓm Emf

¨ûXVôL CÚdÏm ùTôÝÕ çiPlTÓm
Emfþ«p ‘S’ UPeLôL CÚdÏm. (‘S’ GuTÕ
v≠l BÏm)

G]úY KÓm úYû[«p E
r
 = sE

2
.

çiPlTÓm Emfþu @lÃdYu£ f
r
 = sf

2  
BL

CÚd¡\Õ.

f
2
  GuTÕ úWôhPôo ÑZXô ¨ûX«p ARu

@lÃdYu£ BÏm.

G]úY X
r
 = sX

2

v≠lþ¬e CuPd`u úUôhPô¬u
ÏQô§NVØm Utßm TVuTôÓm (Charac-

teristic and application of slip-ring induction motor):

TPm 3-p LôhPlThPYôß, PôodþúYLm
ÏQô§NVj§uT¥, A§LlT¥Vô] ùY°×\
ªuRûPûV úNolTRôp vPôoh¥e Pôod
A§LUô¡\Õ.

N¬Vô] U§l×ûPV úWôhPôo ªuRûPûV
úNolTRôp, ªuRûP«p Nd§ CZl×

HtThP ùTôÝÕm, v≠lþ¬e úUôhPô¬u
úYLjûR LhÓlTÓjR Ø¥Ùm.

Yû[®p (curve) LôhPlThPÕlúTôp, A§L
ùY°l×\ ªuRûP, vPôoh¥e PôodþûL
A§L U§l©tÏ EVojÕ¡\Õ. CÚl©àm
A§LThN Pôod B]Õ, TpúYß úWôhPôo
ªuRûPLÞdÏm JúW Uô§¬VôL ¨ûXVôL
CÚd¡\Õ.

CkR Yû[ÜL°u êXm, úWôhPô¬p A§L
ªuRûPûV úNolTRôp, A§LUô]
vPôoh¥e PôodûL EÚYôd¡, A§L
úXôÓPu v≠lþ¬e úUôhPôûW ÕYdL
Ø¥Ùm GuTÕ ùR°Yô¡\Õ. AúR
úYû[«p, úUôhPô¬p úYLm
A§L¬jRÜPu, ùY°l×\ ªuRûPûV
Õi¥lTRu êXm ARu ®ûNj§\û]
A§L¬dL Ø¥¡\Õ.

CqYûL úUôhPôoLû[, A§L vPôoh¥e
Pôod Utßm Uô\d á¥V úYLm
úRûYlTÓm Lm©WNoLs, LuúYVoLs,
¡úWuLs, aônvhv (hoists), G@Ï BûX
Utßm ©¬i¥e ©WvLÞdÏ
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

vÏ¬p úL_ó  Utßm v¬lþ¬e CuPd`u
úUôhPôoL°u KlÀÓ ̧ úZ RWlThÓs[Õ.

TPm 4, v≠lþ¬e CuPd ̀ u úU#ôhPô¬u
©¬jÕ ûYdLlThP Lôh£ûV LôhÓ¡\Õ.
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3 úTv, v≠l ¬e CuPd`u úUôhPô¬u ªuRûP vPôohPo (Re-
sistance starter for 3-phase, slip-ring induction motor)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Cß§«p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• 3 úTv, v≠lþ¬e CuPd`u úUôhPô¬u ªuRûP vPôhPûW ®[dÏRp.

Y.Gi. ÏQm vÏ¬p úL_ó v≠lþ¬e úUôhPôo

1 úWôhPôo LhPûUl× úWôhPô¬p TôoLs TVu ûY«i¥e JVoLs TVu
TÓjRlTÓ¡\Õ. úWôhPôo TÓjRlTÓ¡\Õ. CRtÏ R²
ªL G°ûUVô]Õ, L¥]þ LY]m úRûYlTÓ¡\Õ. v≠lþ
Uô]Õ, ¿iP Sôs EûZdL ¬e Utßm ©Wx ¡VoLÞdÏ
á¥VÕ. v≠lþ¬eLs A¥dL¥ TWôU¬l× úRûYl
CpûX TÓ¡\Õ.

2 ÕYdÏRp DOL, vPôoþùPpPô Utßm úWôhPôo ªuRûP
BhúPôþ¥Wôuv@TôoUo vPôohPo úRûYlTÓ¡\Õ.
vPôohPoLs êXm ÕYdL
Ø¥Ùm.

3 vPôoh¥e Pôod Ïû\Ü ªL A§Lm

4 vPôoh¥e ªuþ A§Lm Ïû\Ü
ú]ôhPm

5 úYLm Uôt\m ÑXTªpûX. B]ôp ÕÚYmþ UôtßYÕ G°ûU. B]ôp
Uôt\p êXm ùT¬V ÕÚYm þ UôtßRp êXm
A[®Ûm ApXÕ ùNnV Ø¥VôÕ
ûR¬vPoLs (thyristors)

ApXÕ @lÃdYu£ Uôt\p - úWôhPôo ªuRûPûV
êXm £±V A[®p Uôt\ A§L¬lTÕ

Ø¥Ùm - ûR¬vPoLû[ TVu
TÓjÕRp

- @lÃdYu£ûV UôtßRp

- úWôhPôo ªuÑt±u
EmfþûV ùNÛjÕRp

- Cascading êXm úYLjûR
Uôt\ CVÛm

6 Acceleration on load §Úl§LWUô] A[®úX ªL £\lTôL CÚd¡\Õ.
CÚd¡\Õ

7 TWôU¬l× ¡hPjRhP CpûX A¥dL¥ TWôU¬l× úRûYlþ
TÓ¡\Õ.

8 ®ûX Ïû\Ü A§Lm.

vúPhPô¬u ûY«i¥eLÞdÏ CûPúV
ØÝþûXu úYôpúP_ó EPu v≠lþ¬e
CuPd`u úUôhPôo ÕYdLlTÓ¡\Õ.
CÚl©àm, A§LlT¥Vô] vPôoh¥e
LWihûP Ïû\lTRtÏ, JÚ vPôo
CûQl× ùNnVlThP ùY°l×\ ªuRûP,
úWôhPôo ªuÑtß TPm 1-p LôhPl
ThPYôß úNodLlTÓ¡\Õ. úUôhPôo
úYLm A§L¬jRÜPu ùY°l×\ ªuRûP

Õi¥dLlThÓ, úWôhPôo ûY«i¥e¡u
Øû]Ls ÏßdÏ Ñtß ùNnVlTÓ¡\Õ.
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ûLVôp CVdLlTÓm vPôohPo
TVuTÓjRlTÓm ùTôÝÕ, úWôhPôo ªuþ
RûP ØÝYÕm Õi¥dLlThP ¨ûX«p,
JÚ £XWôp vúPhPôÚdÏ ØÝ ªu
AÝ.jRØm ùLôÓdLlTPd á¥V Nôj§V
áßLs CÚd¡\Õ. CR]ôp vPôoh¥e
LWih A§LUôYÕPu vPôoh¥e
PôodþÏm Ïû\¡\Õ. CRû] R®odL ªuþ
RûP vPôohP¬p JÚ TôÕLôl× ªuÑtû\
TVuTÓjÕYRu êXm, úWôhPô¬u
ªuRûP úWôhPôo ûY«i¥eÏPu
CûQdÏm YûW úUôhPôûW ÕYdL
Ø¥VôÕ. AÕlúTôu\ JÚ ùNª BhúPôþ
úUh¥d vPôohPo,  TPm 2-p LôhPl
ThÓs[Õ.

‘ON’ ThPû] AÝjRlTÓm ùTôÝÕ,
úWôhPôo ªuRûP ØÝûUlùTt\ ÏßdÏ
¨ûX ‘A’þp CÚkRôp UhÓúU LôuúPdPo
êÓ¡\Õ. ûLl©¥ ÕYdL ̈ ûX«p CÚkRôp
UhÓúU CÕ Nôj§VUô¡\Õ. úUôhPôo KP
ÕYd¡V ©u, úWôhPôo ªuRûP«u
ûLl©¥ ‘Wu‘ ¨ûXdÏ ùLôiÓ YWlThÓ,
úWôhPôo ªuRûP Õi¥dLlTÓ¡\Õ.

ûLl©¥«u ¨ûX, ÕYdL úSWj§p
LôuúPdh ‘A’ ê¥V  ¨ûX«Ûm, KÓm
úSWj§p LôuúPdh ‘B’ ê¥V ¨ûX«Ûm
CÚlTûR ùR°YôL LôhÓ¡\Õ. B]ôp
CWiÓm JúW NUVj§p êPlTP Ø¥VôÕ.
ûLl©¥ûV KÓm ¨ûXdÏ ùLôiÓ YÚm
YûW, ‘ON’ ×x ThPû] AÝj§ ©¥jÕ
CÚdL úYiÓm. KÓm ¨ûX«p, ûLl©¥
LôuúPdh ‘B’ úSôþúYôph Lô«≠u
ªuÑtû\ ØÝûUVûPV ùNnYRôp, ‘ON’

ThPu AÝjRlTÓYûR ®hÓ®P Ø¥Ùm.

ùTôÕYôL £±V CVk§WeL°p, ÕYdL
úSWj§p úWôhPôo ªuRûP«p EiPôL
á¥V ùYlTjûR ùY°úVt\ Lôtß
TVuTÓ¡\Õ. ùT¬V CVk§WeL°p,
Ï°oëhÓYRtLôL, úWôhPôo ªuRûP,
CuÑúXh¥e GiùQn (Insulating oil)

ùRôh¥«p ûYdLlTÓ¡\Õ. TPj§p
LôhPlThP vPôohPo úUôhPôûW ÕYdL
UhÓúU LôhPlThPÕ. úWôhPôo ªuRûP
êXm úYL LhÓlTôÓ ùNnV, £X ¨ûXLs
úRûYlTÓ¡\Õ. AûYLs R²VôL Y¥Yþ
ûUdLlThÓ, GlùTôÝÕm GiùQn êXm
Ï°oëhÓlTûYL[ôL CÚd¡u\].

CuPd`u úUôhPô¬u v≠lûT A[dÏm Øû\ (Method of measurement
of slip in induction motor)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Cß§«p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• úUôhPô¬u EiûUVô] úYLj§u êXm v≠lûT A[dÏm Øû\ûV ®[dÏRp
• úWôhPôo Utßm vúPhPôo @lÃdYu£ êXm, v≠lûT A[dÏ Øû\l Tt±
®Y¬jRp

• vhúWôúTôvúLôl (stroboscope)  Øû\ êXm v≠lûT A[dÏm Øû\ûV ®[dÏRp.

v≠lûT A[jRp (Measurement of slip):  Ko
CuPd`u úUôhPô¬u v≠lûT
LiÓ©¥dL ̧ rLiP Øû\Ls TVuTÓjRl
TÓ¡\Õ.

i úUôhPô¬u EiûUVô] úYLj§u
êXm (By actual measurement of motor speed):

CkR Øû\«p úUôhPô¬u EiûUVô]
úYLm ‘N’ A[dLlTP úYiÓm Utßm

£eLo]v (synchronous) úYLm ‘N
s
‘
 
LiÓ

©¥dLlTP úYiÓm. vÀúPôÁhPo
(speedometer) êXm ‘N’ A[dLlTÓ¡\Õ.
Nlû[ @lÃdYu£ Utßm úUôhPô¬u
ÕÚYeL°u Gi¦dûL êXm ‘N

s
‘

LiÓ©¥dLlTÓ¡\Õ. (úUôhPôo
Øû]l× ÕÚYeLs ùLôiÓ CpXôR
Rôp, úUôhPô¬u YûWVßdLlThP,
úYLm Utßm úSôþúXôÓ úYLj§p CÚkÕ
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ÕÚYeL°u Gi¦dûL ùTôÕYôL
F¡jÕ ùLôs[lTÓ¡\Õ.)

S = (N
s
 - N) x 100 / N

s 
Gu\ NUuTôh¥u

ER®Vôp v≠lþûT LiÓ©¥dL Ø¥Ùm.

ii úWôhPôo Utßm vúPhPôo
@lÃdYu£ûV Jl©ÓYRu êXm (By

comparing rotor and stator supply frequencies):

CkR Øû\, s = ƒ
r
/ƒ GuTûR A¥lTûPVôL

ùLôiPÕ. ‘f’ GuTÕ ùTôÕYôL A±Vlþ
TÓYRôp, úWôhPôo ªuú]ôhPj§u
@lÃdYu£ûV A[dL Ø¥kRôp, ‘S’þûV
LiÓ©¥dL Ø¥Ùm. ùTôÕYôL ‘f’ B]Õ
50 Hz BL CÚd¡\Õ. ƒ

r
 Ïû\YôL

CÚlTRôp ARû] G°RôL LQd¡P
Ø¥Ùm. ARtLôL JÚ DC ê®e Lô«p
ªp≠þúYôph ÁhPo, ¸úZ ®[dLl
ThPûR úTôp, ETúVôLlTÓjRlTÓ¡\Õ.

a v≠lþ¬e úUôhPôûW ùTôÚjRYûW,
ûUV é_ó_õVm ùLôiP ªp≠ þ
AmÁhP¬u (zero milli-ammeter) Øû]Ls,
ÑZÛm AÓjRÓjR v≠lþ¬e EPu
CûQdLlTÓ¡\Õ. (TPm 1) ùTôÕYôL
©WxL°p ªu]ÝjR Årf£
HtTÓ¡\Õ. ªp≠ AmÁhP¬u
ªuú]ôhPm B]Õ, úWôhPôo
ªuú]ôhPj§u UôßRûX ©u
ùRôPoYRôp ARu Tô«iPo é_ó_õV
¨ûX«≠ÚkÕ FNXôÓ¡\Õ. JÚ
®Sô¥«p Tô«iPo ØÝûUVô]
ÑZt£«u Gi¦dûLûV G°RôL
LQd¡P Ø¥Ùm. (JÚ ÑZt£«u úTôÕ,
YXÕ ×\j§p é_ó_õVj§≠ÚkÕ
A§LThNm ùNuß ÁiÓm é_ó_õVm
YkÕ, CPÕ ×\j§p A§LlThNj§tÏ
ùNuß §ÚlTÜm é_ó_õVm YÚYúR
BÏm.)

ERôWQUôL, 4 ÕÚY úUôhPôÚdÏ
50-Hz Nlû[ ùLôÓdÏm ùTôÝÕ, AÕ
1,425 rpmþp KÓYRôL GÓjÕd
ùLôiPôp, ARu N

s
 = 1,500 rpm Utßm

v≠l 5% ApXÕ 0.05 BL CÚd¡\Õ.
úWôhPôo ªuú]ôhPj§u
@lÃdYu£ ƒ

r
 = S

ƒ
 = 0.05 x 50 = 2.5 Hz BL

CÚd¡\Õ. (úTôÕUô] A[Ü ùUÕYôL
CÚlTRôp) ARû] G°RôL LQd¡P
Ø¥¡\Õ.

b vÏ¬p úL_ó úUôhPô¬p (v≠lþ¬e
CÚdLôÕ GuTRôp ) ªp≠ þ
AmÁhPûW ETúVôLlTÓjR Ø¥VôÕ.

iii vhúWôúTôvúLô©d Øû\ êXm (By

Stroboscopic Method): CkR Øû\«p JÚ
YhP Y¥Y EúXôLj RLhûP GÓjÕd
ùLôiÓ A§p LÚl× Utßm ùYsû[
YoQm AÓjRÓjÕ YhPj Õi¥p
éNlTÓ¡\Õ. YhPj ÕiÓL°u
Gi¦dûL (LÚl× Utßm ùYsû[
CWiÓm) úUôhPô¬u  ÕÚYeL°u
Gi¦dûLdÏ NUUôL CÚd¡\Õ. JÚ
Bß ÕÚY úUôhPô¬p, Bß YhP
ÕiÓLs, êuß LÚl× Utßm êuß
ùYsû[, TPm 2a LôhPl ThPYôß
CÚd¡\Õ.

YoQm éNlThP RLÓ, Ri¥u Cß§«p
ùTôÚjRlThÓ, ¨Vôu ¨WlTlThP
vhúWôúTôvúLô©d ®[dÏ  neon-filled stro-

boscopic lamp êXm JüõëhPlTÓ¡\Õ. AÕ
DC Utßm AC CûQkR Nlû[ êXm
CûQdLlTÓ¡\Õ. AC Nlû[«p UhÓúU
CÕ úYû[ ùNn¡\Õ. (DC  Utßm AC

CûQkR Nlû[ TVuTÓjRlTÓm
ùTôÝÕ, AkR ®[dûL CÚ Y¯«Ûm
ùTôÚj§ GkR Y¯«Ûm A§L Jüõ
RÚ¡\Õ G] TôodL úYiÓm.) CûQkR
Nlû[«u CûQlûT TPm 3 LôhÓ¡\Õ.
TPm 2b, Nlû[ CûQlûT UhÓm
LôhÓ¡\Õ. CkR CûQkR DC  Utßm AC

Nlû[«p, AkR ®[dÏ JÚ ûNd¡ÞdÏ
JÚ Øû\ JüõÚm GuTûR LY]j§p
ùLôs[ úYiÓm. (CÚ úYôpúP_óþm
áÓm ùTôÝÕ ®[dÏ Jüõo¡\Õ. B]ôp
AûYLû[ G§odÏm ùTôÝÕ AûQkÕ
®Ó¡\Õ) B]ôp Nlû[«p AÕ JÚ
ûNd¡ÞdÏ CÚØû\ Jüõo¡\Õ.
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®û]j§\u -  CuPd`u úUôhPô¬u ÏQô§NVeLs úSôþúXôÓ
úNôRû] - ØPdLlThP úWôhPôo úNôRû] (Efficiency - characteristics of
induction motor- no load test - blocked rotor test)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Cß§«p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• CuPd`u úUôhPô¬u power flow YûWlTPjûR, CZl×Lû[ Ï±l©hÓ áßRp
• RWlThP RLYpL°≠ÚkÕ ®û]j§\û] LiÓ©¥jRp.

3 úTv CuPd`u úUôhPôo, úSôþ
úXôÓPu K¥d ùLôi¥ÚdÏm ùTôÝÕ
ARu v≠l©u U§l× é_ó_õVj§tÏ AÚ¡p
CÚdÏm. úWôhPô¬p HtTPdá¥V Pôod
B]Õ EWônÜ Utßm Lôtß AÝjRjRôp
EiPôL á¥V ÑZÛm CZl×Lû[ DÓ ùNnV
UhÓúU úRûYl TÓ¡\Õ. úUôhPôÚdÏ
YZeLlTÓm §\u, vúPhPôo CÚm×
CZl× Utßm vúPhPôo ùNm×
CZl×LÞdLôL úRûYl TÓ¡\Õ.
vúPhPôo CÚm× CZl× (G¥ LWih
Utßm ¶vP¬ºv úNojÕ)  (consisting of eddy

current and hysteresis) Nlû[ @lÃdYu£ Utßm
CÚm× úLô¬@ ©[dvLs (flux) APoj§ûV
NôokÕs[Õ. CÕ SûPØû\«p ¨ûXVôL
CÚd¡\Õ. úUôhPô¬u CÚm× CZl× ªL
Ïû\YôL CÚd¡\Õ. Hù]u\ôp, CVpTôL
CVeÏm NUVeL°p, úWôhPôo
ªuú]ôhPj§u @lÃdYu£ GlùTôÝÕm
Ïû\YôL CÚd¡\Õ.

úUôhPô¬u Ri¥p CVk§W TÞ ùLôÓdLl
TÓm ùTôÝÕ, úUôhPô¬u úYLm £±Õ
Ïû\¡\Õ. AR]ôp v≠l A§Lm B¡\Õ.
v≠l A§L¬lTôp, Pôod LQd¸Ó NUuþ
Tôh¥p á\lTÓYÕ úTôp, TÞÜdÏ
Ht\Yôß (ARôYÕ T = K

s
 I

2
 cos 

s
) I

2

A§L¬d¡\Õ. ARu êXm JÚ NU¨ûX
HtThÓ ×§V v≠l U§l×Pu ùNVtTôÓ
ùRôPo¡\Õ. JqùYôÚ Ï§ûWj §\u
TÞ®tÏ Ht\Yôß v≠l HtTÓ¡\Õ.
v≠lþ«u U§l× YûWVßdLl ThPÜPu,
ùLôÓdLlTÓm §\u úWôhPôo

ªuú]ôhPm, HtTÓm Pôod ùY°YÚm
§\u Utßm ®û]j§\u LiÓ©¥dLl
TÓ¡\Õ. Power flow YûWlTPm TPm 1þp
RLYp Y¥®p LôhPlThÓs[Õ. CZl×Ls
Flow YûWlTPj§u YXÕ×\m LôhPl
ThÓs[Õ. AúR YûWlTPm, TPm 2þp
ùNVtTôhûP LQd¡P RdLYôß N¬Vô]
ùRôPo×L°u RLYp Y¥®p RWlThÓs[Õ.

AkR ®[dÏ, CûQkR DC  Utßm AC

Nlû[ÙPu CûQdLlThÓ, AkR ÑZÛm
RLÓ AkR ùY°fNj§p TôodLlTÓYRôL
GÓjÕ ùLôs[lTÓ¡\Õ.

RLÓ £eLWû]v úYLj§p ÑZu\ôp, AÕ
¨ûXVôL CÚlTRôL úRôußm. B]ôp
SûPØû\«p ARu úYLm £eLWû]v
úYLjûR ®P Ntß Ïû\YôL CÚlTRôp
AÕ ©uú]ôd¡ ÑZÛYûRl úTôp
úRôußm.

§Úl× ®ûN, CVk§W §\u Utßm
úWôhPôo ªuú]ôhPm (Torque, Mechani-

cal power and Rotor output): vúPhPôÚdÏ
ùLôÓdLlTÓm §\u P

i
 = vúPhPô¬p

ùY°YÚm §\u + vúPhPôo CZl×Ls.
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vúPhPô¬p ùY°YÚm §\u ØÝYÕm
úWôhPôÚdÏ ªu çiPp êXm Uôt\l
TÓ¡\Õ.

BLúY úWôhPôÚdÏ ùLôÓdLlTÓm §\u
P

g
 = vúPhPô¬p ùY°YÚm §\u.

úWôhPô¬p ùUôjR ùY°YÚm §\u P
m
 =

úWôhPôÚdÏ YZeLlTÓm §\u P
g
 -

úWôhPô¬u ùNm× CZl×Ls.

úWôhPô¬p ùY°YÚm §\u CVk§W
Nd§VôL Uôt\lThÓ ùUôjR Pôod  ‘T’

¡ûPd¡\Õ. C§p JÚ TÏ§, Lôt\ÝjR
Utßm EWônÜ CZl×LÞdÏ ùNXYô¡
ÁRØs[ûY TVàs[ Pôod T

o 
BL

¡ûPd¡\Õ.

úWôhPô¬u EiûUVô] úYLm ‘n‘ GuTÕ
r.p.sþ«Ûm, Pôod ‘T’ GuTÕ Nmþ«Ûm
CÚkRôp

T x 2n = úWôhPô¬u ùUôjR ùY°TÓm §\u
(P

m
)

  
Yôhv BÏm.

G]úY T =

ùUôjR Pôodþ«u  kg.m U§l×

úWôhPôo Gq®R ùNm× CZl×m
CpûXùV²p úWôhPô¬u ùY°lTÓm
§\u, úWôhPôÚdÏ YZeLlTÓm §\àm
NUUôL CÚdÏm Utßm úWôhPôo £eLW]v
úYLj§p ÑZÛm.

úUúX Es[ CÚ NUuTôh¥p CÚkÕ

úWôhPô¬u ùUôjR AÜh×h = (P
m
) = Tw =

T x 2n

úWôhPô¬uCu×h = (P
g
) = TW

s
 = T x 2n

s

CÚ NUuTôh¥tÏ CûPúV Es[ úYßTôÓ
úWôhPô¬u LôlTo CZlTôÏm.

úWôhPô¬u ùUôjR ùY°TÓm
§\u (P

m
)
  
Yôhvþ«p

2n

P
m

=
9.81 x 2n

kg.m

úWôhPô¬u ùUôjR ùY°TÓm
§\u (P

m
)
  
Yôhvþ«p

9.81 x 2n
kg.mT =

G]úY T =
úWôhPô¬u Cu×h P

g

2n
s

BLúY, úWôhPôo LôlTo CZl× = s x r

úWôhPôo Cu×h

= s x Lôtß CûPùY°Ùs[ §\u

= s x P
g

úUÛm úWôhPôo Cu×h P
g  

=

úWôhPô¬u ùUôjR AÜh×h (P
m
)

 
= Cu×h

P
g
 - úWôhPôo LôlTo CZl×

= (1 - s) P
g

                                                = 1 - s

úWôhPô¬u ùUôjR AÜh×h (Pm) = (1 - s) P
g.

G]úY úWôhPô¬u ®û]j§\u 

GÓjÕdLôhÓ

4 ÕÚY, 3 úTv 50 H
z 
CuPd`u

úUôhPôÚdÏ YZeLlTÓm §\u 50kW

BLÜm, v≠l 5% BLÜm CÚd¡\Õ.
vúPhPô¬u CZl×Ls 1.2 kw BLÜm,
Lôt\ÝjR Utßm EWônÜ CZl×Ls 0.2 kw

BLÜm CÚd¡u\].

i úWôhPô¬u úYLm

ii úWôhPôo LôlTo CZl×

iii ®û]j§\u B¡VYtû\ LiÓ©¥dLÜm.

ùLôÓdLlThP ®YWeLs

ÕÚYeLs Gi¦dûL P = 4

@lÃdYu£   f = 50 Hz

úTv = 3

Cu×h = 50kw

% v≠l s = 5%

vúPhPôo CZl×Ls = 1.2 kw

EWônÜ Utßm Lôt\ÝjR CZl×Ls = 0.2 kw

LôiÓ©¥dL úYi¥VÕ

úWôhPôo úYLm = N

úWôhPôo LôlTo loss = s x úWôhPôo
Cu×h §\u

úWôhPôo LôlTo
CZl×

s

úWôhPô¬s ùUôjR AÜh×h, (P
m
)

úWôhPô¬s Cu×h, (P
g
)

ApXÕ
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®û]j§\u = 

¾oÜ

£eLW]v úYLm 

rpm1500
4

6000


©u] v≠l 

75 = 1500 - N
r

G]úY úWôhPô¬u úYLm Nr = 1500 - 75 =

1425 rpm-

®û]j§\u
AÜh×h

Cu×h
=

44.56 x 100

50= 89.16 %=

úWôhPôo Cu×h §\u = (50 - 1.2) kw

úWôhPôo LôlTo CZl× = s x úWôhPôo
Cu×h §\u

= 0.05 x 48.8

= 2.44 kw.

úWôhPôo AÜh×h = úWôhPôo Cu×h -
(Lôtß Utßm EWônÜ CZl×Ls úWôhPôo
LôlTo CZl×Ls)

= 48.8 - (0.2 + 2.44)

= 46.16 kw

vÏ¬p úL_ó CuPd`u úUôhPô¬u ÏQô§NVeLs (Characteristics of
squirrel cage induction motor)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Cß§«p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• 3 úTv vÏ¬p úL_ó CuPd`u úUôhPô¬u ÏQô§NVeLs Utßm ùNVpØû\
Tt± ®Y¬jRp.

CuPd`u úUôhPô¬u ªL Ød¡VUô]
ÏQô§NVUôL CVk§W®Vp ÏQô§NVm
Guß AûZdLlTÓm úYLm Pôod ÏQô§þ
NVUôÏm. CkR ÏQô§NVjûR T¥lTRu
êXm úUôhPôo úXôÓ EPu CVeÏm
ùTôÝÕ, ARu ùNVtTôhûP A±V
Ø¥¡\Õ. úUôhPô¬u Pôod v≠lûTÙm
NôokÕs[Rôp ARu úXôÓ, úYLm, Pôod
Utßm v≠lþdÏ CûPúVÙs[ ùRôPoûT
A±kÕ ùLôs[ vÏ¬p úL_ó  CuPd`u
úUôhPô¬u ÏQô§NVeLû[ T¥lTÕ
ªÏkR BoYUôL Es[Õ.

úYLm, Pôod Utßm v≠l ÏQô§þ
NVeLs (Speed, torque and slip characteristics):

JÚ vÏ¬p úL_ó  úUôhPô¬p úWôhPô¬u
úYLm GlùTôÝÕm vúPhPôo ×Xj§u
£eLW]v úYLjûR ®P ©u Re¡úV
CÚdÏm GuTûR HtL]úY ùR°ÜlTÓjRl
TÓ¡\Õ úUôhPô¬p Pôod HtTÓjÕm
úWôhPôo ªuú]ôhPjûR çiP
úWôhPôo v≠l úRûYVôL CÚd¡\Õ.
úSôþúXôÓþ«p úUôhPô¬u CVk§W®Vp
CZl×Lû[ DÓ ùNnV £±V[Ü Pôod
úRûYlTÓ¡\Õ Utßmó úWôhPôo v≠l,
¡hPjRhP CÚ NR®¡R A[®p, ªL
Ïû\YôL CÚd¡\Õ.

CVk§W®Vp úXôÓ A§L¬dÏm ùTôÝÕ
úWôhPô¬u úYLm Ïû\kÕ v≠l
A§L¬d¡\Õ. v≠l A§LUôYRôp,
úWôhPô¬p çiPlTÓm ªuú]ôhPm
A§L¬jÕ, A§LUôÏm úXôÓþdÏ Ht\Yôß
A§LUô] Pôod EiPô¡\Õ.

JÚ ¨ûXVô] vÏ¬p úL_ó úUôhPô¬u
úYLm, Pôod Utßm v≠l ÏQô§NVeL°u
Uô§¬ Yû[ÜLs TPm 1-p LôhPl
ThÓs[Õ. JÚ ¨ûXVô] vÏ¬p úL_ó
úUôhPôWô]Õ úSôþúXôÓ ØRp @×p úXôÓ
YûW ̈ ûXVô] úYLj§p CVeÏm GuTûR
úYLj§u Yû[Ü LôhÓ¡\Õ.
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vÏ¬p úL_ó úUôhPô¬u úWôhPôo,
L]Uô] LôlTo /AÛª²V TôoL[ôp
Y¥YûUdLlThÓ, ARu CÚ Øû]LÞm
ÏßdÏ Ñtß ùNnVlThÓs[Rôp, ARu
CmÀPuv ªL Ïû\YôL CÚlTRôp
úWôhPô¬p çiPlTÓm ªu]ÝjRm
£±R[Ü A§L¬jRôÛm, úWôhPôo
ªuú]ôhPUô]Õ ùTÚU[®p A§þ
L¬d¡\Õ. G]úY úSôþúXô¥≠ÚkÕ @×p
úXôÓ YûW, vÏ¬p úL_ó úUôhPôo úXôÓ
ùNnVlTÓm ùTôÝÕ, úYLm £±Õ
Ïû\kRôÛm, úWôhPôo ªuú]ôhm
A§L¬dL LôWQUôL CÚd¡\Õ. CkR
LôWQjRôp, vÏ¬p úL_ó úUôhPô¬u úYL
LhÓlTôÓ £\lTôL CÚd¡\Õ. B]ôp CkR
úUôhPôo, JÚ ¨ûXVô] úYL NôR]m
Guß YûLlTÓjRlTÓ¡\Õ.

úXôÓ ùNnVlThP ¨ûX«Ûm CRu
NR®¡R v≠l 5%þdÏm Ïû\YôL
CÚlTûRÙm Utßm úSoúLôPôd
CÚlTûRÙm v≠l Yû[Ü LôhÓ¡\Õ.

Pôod B]Õ úWôhPôo v≠lþdÏ úSo
®¡Rj§p CÚlTRôp, Pôod Utßm v≠l
YûWl TPeLs JúW Uô§¬Vô] úSo úLôhÓ
ÏQô§NVeLû[ ùLôiÓ, TPm 1-p LôhPl
ThÓ Es[Yôß CÚd¡\Õ.

Pôod, v≠l, úWôhPôo ªuRûP Utßm
úWôhPôo CuPd¥q ¬VôdPuvLÞdÏ
CûPúV Es[ ùRôPo×Ls (Relationship
between torque, slip rotor resistance and rotor in-
ductive reactance): vúPhPôo Utßm
úWôhPô¬u LôkR ®ûNL°u ©ûQ
ùNVtTôh¥u êXm, CuPd`u
úUôhPô¬p Pôod HtTÓ¡\Õ GuTÕ
HtL]úY ùNôpXlThPÕ. CkR CÚ LôkR
®ûNL°u Y≠ûU Utßm ̈ ûX ùRôPoûT
ùTôÚjÕ Rôu EtTj§VôÏm Pôod¡u
A[Ü CÚd¡\Õ.

CûR L¦R Y¥®p ùNôpX úYiPUô]ôp

T = K 
s
I
R
 Cos

GeúL  T = Pôod -þ ¨ëhPu þ ÁhPo

K = a constant


s
 = vúPhPôo LôkR úLôÓLs - ùYlTo

(weber)

I
R
 = úWôhPôo ªuú]ôhPm - Bm©Vo

Cos  =  úWôhPôo TYo @úTdPo

vÏ¬p úL_ó úUôhPô¬p úSôþúXôÓ CÚkÕ
@×p úXôÓ YûW, Pôod constant BLÜm

vúPhPôo @l[dv  (
s
) Utßm úWôhPôo

TYo @úTdPo B¡VûY SûPØû\«p
¨ûXVôLÜm CÚdÏm. BLúY úWôhPô¬u
Pôod úWôhPô¬p çiPlTÓm
ªuú]ôhPj§tÏ úSo ®¡Rj§p CÚdÏm.
AkR ªuú]ôhPm v≠lþdÏ úSo ®¡Rj§p
CÚdÏm. vÏ¬p úL_ó úUôhPô¬u Pôod
UôßTôhûP úWôhPô¬u v≠lþûV
ùTôÚjÕ YûWVlThÓ TPm 2-p LôhPl
ThÓs[Õ.

úWôhPôo v≠l A§L¬lTRôp, úWôhPôo
LWih A§L¬jÕ AR]ôp úWôhPôo Pôod
A§L¬lTÕ, úWôhPôo TYo @úTdPûW
ùTôÚjÕ CÚd¡\Õ. úSôþúXôÓ ØRp @×p
úXôÓ Utßm 125 % YûW«Xô] úXôÓ YûW
v≠l A§L¬lTRôp úWôhPôo @lÃdYu£
A§L¬jÕ, ARu CuPd¥q ¬VôdPuv
A§L¬d¡\Õ. JÚ ¨ûXVô] vÏ¬p úL_ó
úUôhPô¬u ¨ûXVô] úWôhPôo v≠l
Ïû\YôLÜm Utßm úWôhPôo @lÃdYu£ 2
ØRp 5 Hz YûW A§L¬d¡\Õ. BLúY úUúX
Ï±l©hP úXôÓL°p, @lÃdYu£Vôp
Cm©Puvþ«p HtTÓm ®û[ÜLs ªL
Ïû\YôL CÚlTRôp, úWôhPôo Pôod B]Õ
¡hPjRhP v≠lûT úTôX A§L¬dÏm
(TPm 2)

10 ØRp 25% v≠lþdÏ CûPúV, vÏ¬p úL_ó
úUôhPôo A§LThN PôodþûL AûP¡\Õ.
CÕ A§LThN ©úWd PÜu Pôod (maximum

breakdown torque) Gußm LÚRlTÓ¡\Õ Utßm
CÕ YûWVßdLlThP úX#ôÓþ«p, TPm 2-

p  Lôh¥VYôß, 200 ØRp 300 NR®Rj§tÏ
CûPúV ¨Lr¡\Õ. A§LThN Pôod¡p,
úWôhPô¬u CuPd¥q ¬VôdPuv ARu
ªuRûPÙm NUUôL CÚdÏm.
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CÚl©àm, úXôÓm Utßm v≠l×m
YûWVßdLlThP @×p úXôûP ®P ªL
A§LUôÏm ùTôÝÕ, úWôhPôo @lÃdYu£,
ARu ¬VôdPuv Utßm Cm©Puv
LY²dLj RdL YûL«p A§L¬d¡\Õ.
úWôhPô¬u CuPd¥q ¬VôdPuv
A§L¬lTôp Utßm ARu ®û[YôL
úWôhPô¬u TYo @úTdPo Ïû\YRôp CÚ
®û[ÜLs HtTÓ¡\Õ. ØR≠p, Cm©Puv
A§L¬lTRôp, v≠l A§L¬dÏm ùTôÝÕ
úWôhPô¬u ªuú]ôhP A§L¬l× ®¡Rm
Ïû\¡\Õ. CWiPôYRôL, úWôhPô¬u ©u
Re¡V TYo @úTdPo A§L¬d¡\Õ. CRu
êXm vúPhPôo @l[dv ®X¡V ùTôÝÕm
áP úWôhPô¬u @l[dv A§LThNjûR
AûP¡\Õ. CkR CÚ LôkR ×Xj§u
CûPúVVô] ®X¡V ùRôPoTôp,
AûYL°u ©ûQ ùRôPo× Ïû\kÕ, Pôod
Ïû\¡\Õ. G]úY ©úWd PÜu Pôod U§lûT
®P úUôhPô¬u úXôÓ A§LUôÏm
ùTôÝÕ, úUtá±V CÚ ®û[Yôp Pôod
úYLUôL Årf£ AûPkÕ Utßm
úUôhPô¬u ùNVtTôÓ ¨ûXVtß,
úUôhPôo ̈ uß ®Ó¡\Õ.

Pôod /v≠l ùRôPo©u ÁRô]
úWôhPôo ªuRûP«u Yû[Ü (Effect of

rotor resistance upon the torque/slip relationship):

úWôhPô¬u ªuRûP UôßmùTôÝÕ, Pôod
Utßm v≠lþdÏ CûPúVVô] ùRôPoûT
TPm 3 LôhÓ¡\Õ. AkR Yû[ÜL°p
úLô¥hP TÏ§, EiûUVô] ùNVtTôhÓ
TÏ§ûV LôhÓ¡\Õ. Yû[Ü ‘A’ B]Õ
Ïû\kR úWôhPôo ªuRûP, ERôWQUôL
1 Km ùLôiP CuPd`u úUôhPôûWÙm,
Yû[Ü ‘B’ 2 KmþûVÙm Yû[Ü ‘C’

4 KmþûVÙm Utßm Yû[Ü ‘D’ 8 KmþûVÙm
Ï±d¡\Õ

©úWd PÜu Pôod (Breakdown torque): CkR
GpXô ¨LrÜL°Ûm, úWôhPôo KPô
¨ûX«p CuPd¥q ¬VôdPuv, JúW
Uô§¬VôL, ERôWQUôL 8 KmUôL CÚdÏm..
AkR Rþu SôuÏ U§l©Ûm, A§LThN ©úWd
PÜu Pôod NUUôL CÚlTÕ,
Yû[ÜL°≠ÚkÕ ùR°Yô¡\Õ. úUÛm
A§L ªuRûP«p A§LlT¥Vô] v≠l©p
A§LThN Pôod HtTÓYûR LôQ Ø¥¡\Õ.

vPôoh¥e Pôod (Starting torque): ÕYeÏm
NUVj§p, ©u] v≠l 1 BL CÚd¡\Õ
Utßm TPm 3 Yû[Ü ‘D’þp LôhPl
ThPYôß, A§L ªuRûP ùLôiP
úWôhPô¬u ØÝ TÞ PôodûL ®P,
vPôoh¥e Pôod 300% BL CÚd¡\Õ. AúR
NUVm TPm 3  Yû[Ü  ‘A’þ«p Es[Yôß,
Ïû\kR ªuRûP ùLôiP úWôhPô¬u
vPôoh¥e Pôod, ØÝ TÞ Pôod¡p  75%

BL CÚd¡\Õ. BLúY, A§L ªuRûP
úWôhPôûW ùLôiP úUôhPôo, ÕYdL
NUVj§p A§L PôodûL EiPôd¡\Õ G]
á\ Ø¥Ùm.

Wu²e Pôod (Running torque): YûWl
TPj§u úLô¥hP ̈ WlTlThP, YZdLUôL
ùNVtTÓm TÏ§ûV TôodÏm ùTôÝÕ,
Ïû\kR ªuRûP úWôhPôûW ùLôiP
úUôhPô¬u Wu²e Pôod A§LUôLÜm
Utßm A§L ªuRûP úWôhPôûW ùLôiP
úUôhPô¬u Wu²e Pôod Ïû\YôLÜm
CÚd¡\Õ.

vÏ¬p úL_ó CuPd`u úUôhPô¬u
úWôhPôo Ïû\kR ªuRûPûV ùTtß
Es[Rôp, ARu vPôoh¥e Pôod
Ïû\YôLÜm B]ôp Wu²e Pôod §Úl§þ
LWUôLÜm CÚd¡\Õ. P×s vÏ¬p úL_ó
úUôhPôWôp AÕ KW[Ü N¬LhPlTÓ¡\Õ.
CqYûL úUôhPôo A§L vPôoh¥e
PôodûLÙm YZdLUô] Wu²e PôodûLÙm
EiPô¡\Õ. Uô\ôL v≠lþ¬e CuPd`u
úUôhPô¬u úWôhPô¬p ûY«i¥e
Ñt\lThÓ ÕYeÏm úSWj§p CûQjÕm
KÓm NUVj§p Ïû\dLÜm Y¯YûL ùNnVl
ThÓs[Õ.

vÏ¬p úL_ó  CuPd`u úUôhPô¬u
TVuTôÓ (Application of squirrel cage induction

motor): ¨ûXVô] úYLm úRûYlTÓm
CPeL°p ùRô¯tNôûXLs Utßm TôN]
Tml ùNhþL°p Juû\ vÏ¬p úL_ó
úUôhPôoLs A§LUôL TVuTÓjRl
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TÓ¡\Õ. CqYûL úUôhPôoLs. A§L
®û]j§\u, Ïû\Yô] ®ûX Utßm
YÛYô] LhPûUl× ùLôiPûY.

P×s vÏ¬p úL_ó CuPd`u
úUôhPôoLs, A§L vPôoh¥e Pôod

úRûYlTÓm CPeL[ô] ùSNÜ BûX
Utßm EúXôLm ùYhÓm LÚ® ùNVpþ
LÞdÏ TVuTÓjRlTÓ¡\Õ,

CuPd`u úUôhPôÚdLô] úSôþúXôÓ úNôRû] (No-load test of induc-
tion motor)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Cß§«p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• úSôþúXôÓ úNôRû] êXm CuPd`u úUôhPô¬u Uô\ôR (CVk§W«Vp Utßm
CÚm×) CZl×Lû[ ¾oUô²jRp

• JÚ úT³u ùUôjR ªuRûPûV LiÓ©¥jRp.

úSôþúXôÓ úNôRû] (No-load test): 3 úTv
BhúPôþ¥WôuvTo Y¯VôL CuPd`u
úUôhPôo Nlû[ÙPu CûQdLlTÓ¡\Õ.
(TPm 1) ÕYdL úSWj§p Ïû\kR ªu
AÝjRjûR YZeÏYRu êXm vPôoh¥e
LWiûP JÝeÏlTÓjRÜm ARu ©\Ï
YûWVßdLlThP A[®tÏ ùUÕYôL
ªu]ÝjRjûR EVojRÜm 3 úTv BhúPô
ªuUô\± TVuTÓ¡\Õ. RLYp Ï±l©u
A¥lTûP«p, AmÁhPo Utßm úYôph
ÁhPoLs úRoÜ ùNnVlTÓ¡u\].
úUôhPô¬u úSôþúXôÓ ªuú]ôhPm ªL
Ïû\YôL ØÝ TÞ ªuú]ôhPj§p 30%

YûW CÚdÏm.

CuPd`u úUôhPô¬u ¨ûXVô]
CZl×Lû[ ¾oUô²dL ¸rLiPYôß
LQd¡PlTÓ¡\Õ.

úSôþúXôÓþ«p úUôhPô¬≠ÚkÕ ùY°YÚm
§\u ‘0’ BÏm. úWôhPô¬p EiPôÏm
Aû]jÕ CVk§W®Vp §\u, úWôhPôûW
ARu ¨oQ«dLlThP úYLj§p ÑZÛþ
YRtúL TVuTÓ¡\Õ. BLúY YZeLlTÓm
§\u úSôþúXôÓ LôlTo CZl×, CÚm×
CZl× Utßm CVk§W®Vp CZl×L°p
áhÓ ùRôûLdÏ NUUôL CÚd¡\Õ.

LQd¸Ó (Calculation)

V
NL    

þ vúPhPôo ûXu úYôpúP_ó

I
NL   

 þ ûXu LWih

P
NL 
 þ êuß úTv TYo Cu×h

Cu×h TYo B]Õ úLôo CZl× P
c
, EWônÜ

Utßm Lôtß CZl× P
(rot)

, Utßm vúPhPôo
LôlTo CZl× B¡VYtû\ Es[Pd¡VÕ
BÏm.

P
NL

 = P
c
 + P

rot
 + 3 I2

NL
 R

S

CRu êXm ÑZt£Vôp EiPôL á¥V
CZl×L°p áhÓ ùR#ôûLûV LQd¡P
Ø¥Ùm.

P
rot + C

 = P
NL

 - 3 I2
NL

 R
S

vúPhPôo ùPoª]pL°p ªuRûP
A[lTRu êXm vúPhPô¬p JÚ úTv
ªuRûP (Rs) ¡ûPd¡\Õ.

vúPhPôo CûQl©p R
S
 = R/2.

ùPpPô CûQl©p R
S
 = 2/3 R.

úUôhPô¬u úSôþúXôÓ TYo @úTdPo ªL
Ïû\YôL, 0.1 ØRp 0.2 YûW«Xô]
A[ÜL°p CÚlTôp, Ïû\Yô] TYo
@úTdP¬Ûm A[dLjRdL Yôh ÁhPoLs
(watt meter) úRoÜ ùNnVlTÓ¡u\]. Yôh
ÁhP¬u ØÝ A[Ü vúL≠u U§l× (full scale

reading) AmÁhPo Utßm úYôph ÁhP¬u
ØÝ A[Ü vúL≠u U§l©u ùTÚdÏ
ùRôûLdÏ ¡hPjRhP NUUôL CÚdÏm.
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©[ôdÓ úWôhPôo úNôRû] (Blocked rotor test)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Cß§«p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• ©[ôdÓ úWôhPôo úNôRû] êXm 3 úTv CuPd`u úUôhPô¬u ØÝ TÞ
LôlTo CZlûT ¾oUô²jRp

• JÚ úTvþ«u ùUôjR CûQVô] ªuRûP Utßm ®û]j§\û] LQd¡Pp.

úSôþúXôÓ úNôRû]ûV úTôuú\ CkR
CûQl× ùNnVlTÓ¡\Õ. úUôhPô¬u ØÝ
TÞ ªuú]ôhPjûR GÓjÕ ùNpX
AmÁhPo úRoÜ ùNnVlTÓ¡\Õ. TYo
@úTdPo 0.5 ØRp 1 YûW«Xô] YWm× Es[
N¬Vô] Yôh ÁhPo TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

YûWVßdLlThP ªu]ÝjRjûR ®P ªL
Ïû\Yô] ªu]ÝjRjûR YZeÏYRtÏ JÚ
BhúPôþ¥WôuvTôoUo  TVuTÓjRl
TÓ¡\Õ. úUôhPôÚdÏ Nlû[ YZeLl
ThPôÛm AÕ ÑZXôRYôß ùTôÚjRUô]
AûUl©u êXm úWôhPôo ØPdLl
ThÓs[Õ (locked). AkR Uô§¬Vô] AûUl×
TPm 1-p LôhPl ThÓs[Õ. Pulley

ÑZÛYûR RÓdL ùTph L¥]UôL
CßdLlThÓs[Õ.

úWôhPôo ØPdLlThÓs[Rôp, AÕ
¥Wôuv@TôoU¬u ùNLiP¬ ÏßdÏ Ñtß
ùNnVlTÓYRtÏ CûQVôL LÚRlTÓ¡\Õ.
BLúY, úWôhPô¬u ûY«i¥e¡p
çiPlTÓm £±V ªu]ÝjRm ARu
LPj§«p A§L ªuú]ôhPm ùNpX
úTôÕUô]RôL CÚd¡\Õ.

ÕYdLj§p Nlû[ úYôpúP_óþûV 5%

Ïû\YôL LhÓlTÓjÕYÕ Ød¡VUôÏm.
ARu ©\Ï, AÕ T¥lT¥VôL, vúPhPô¬u
ªuú]ôhPm ØÝ TÞ ªuú]ôhPj§tÏ
NUUôL YÚmYûW A§L¬dLlTÓ¡\Õ. Nlû[
úYôpúP_ó @lÃdYu£ YZdLUôL YûWþ
VßdLlThP @lÃdYu£ BL TWôU¬dLl
TÓ¡\Õ.

¸úZ ùLôÓdLlThP GÓjÕLôhÓ êXm
LôlTo CZlûT LQd¡Óm Øû\ ®[dLl
TÓ¡\Õ.

GÓjÕdLôhÓ (Example)

JÚ 5HP 400V, 50Hz, 4 ÕÚY 3 úTv CuPd`u
úUôhPôûW úNôRû] ùNnÙm úTôÕ,
¸rLiP RLYpLs ùT\lTÓ¡\Õ.

ØPdLlThP úWôhPôo úNôRû] : V
s
 = 54. P

s

= 430, I
s
 = 7.5 A.

YûWVßdLlThP DC LWiûP ùNÛjÕm
úTôÕ vúPhPôp ûY«i¥e¡u
ªuRûP«u ùPoª]pLÞd¡ûPúV 4V

Årf£ HtTÓ¡\Õ.

ÏßdÏ Ñt±u TYo @úTdPo, R
e
 Utßm  X

e

ØÝ TÞ LôlTo CZl× B¡VYtû\
LiÓ©¥dLÜm.

ùLôÓdLlThPûY (Given):

AÜh×h           = 5 HP

úYôpúP_ó       = 400 V

@lÃdYu£        = 50 Hz

ØPdLlThP úWôhPôo úYôpúP_ó
V

S 
= 54 V

§\u P
S
,                 = 430 W

ªuú]ôhPm I
S
  = 7.5 A

LiÓ©¥dL úYi¥VÕ (Find):

ÏßdÏ Ñt±u TYo @úTdPo (Power factor at

short circuit) = Cos 
S

CûQVô] ªuRûP (Equivalent resistance)

R
e
/úTv

CûQVô] ¬VôdPuv (Equivalent reactance)

X
e
/úTv

ØÝ TÞ LôlTo CZl× (Full load copper loss)

= 3I2 R
e

ùR¬kRûY (Known):

W
S
 = V

S
I
S
   Cos  

S
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¾oÜ (Solution):

W
S
 = V

S
I
S
   Cos  

S

ØÝ TÞ LôlTo CZl× = 3 I2 Re

= 3 x 7.52 x 2.5 = 421.875 watts

®ûP (Answer)

i cos 
s
 = 0.61

ii CûQVô] ªuRûP (Equivalent resistance)
Re

 
/phase = 2.5 

iii CûQVô] ¬VôdPuv (Equivalent reactance)
Xe/phase = 3.24 

iv ØÝ TÞ LôlTo CZl× (Full load copper loss)
= 421.875 watts

úSôþúXôÓ Utßm ©[ôdÓ úWôhPôo úNôRû]«p CÚkÕ
®û]j§\û] LiÓ©¥jRp (Efficiency from no-load and blocked rotor test)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Cß§«p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• ØÝ TÞ ®û]j§\û] ¾oUô²jRp.

GÓjÕdLôhÓ (Example)

JÚ 5HP 220V, 50Hz, 4 ÕÚY 3 úTv CuPd`u
úUôhPôûW úNôRû] ùNnÙm úTôÕ,
¸rLiP RLYpLs ùT\lTÓ¡\Õ.

JÚ 5HP 400V, 50Hz, 4 ÕÚY 3 úTv CuPd`u
úUôhPôûW úNôRû] ùNnÙm úTôÕ,
¸rLiP RLYpLs ùT\lTÓ¡\Õ.

úSôþúXôÓ úNôRû] = V
NL

 = 220V, P
NL

 = 340 W,

I
NL

 = 6.2 A

©[ôdÓ úWôhPôo úNôRû] = V
BR

 = 54V, P
BR

 =
430W,  I

BR
 = 15.2 A

4V DCþûV vúPhPô¬u (vPôo CûQl×)

CÚ ùPoª]pLÞdÏ CûPúV YZeÏm
ùTôÝÕ, YûWVßdLlThP ªuú]ôhPm
vúPhPô¬p Tôn¡\Õ G²p ØÝ TÞ
®û]j§\û] LQd¡ÓL.

vPôo CûQl©p DC ªuRûP/úTv = R/2

G] ùLôsL

¾oÜ (Solution):

R
1
 + R

2
 = 4/15.2 = 0.263 W

ªuRûP/úTv = 0.263/2 = 0.1315 

TVàs[ AC ªuRûP R
s
 = 1.4 R

ph

= 1.4 x 0.1315

= 0.1841 

R
(rot + c)

= P
NL

 - 3I2
NL

 R
s

= 340 - 3 x 6.22 x 0.1841

= 340 - 21.23

= 318.77 W (¨ûXVô]
    CZl×)

LôlTo CZl× = 3I2 R
e
 = 430 W

AÜh×h     = 5 x 735.5 = 3677.5 W

=  0.830

% efficiency =  0.830 x 100

    i.e. =  83%.
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v≠lþ¬e úUôhPô¬u úWôhPôo ªuÑt\õp Es[ ùY° ªuRûP«u
®û[Ü (Effect of external resistance in slip ring motor rotor circuit)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Cß§«p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• CuPd`u úUôhPô¬p áÓRp úWôhPôo ªuRûPûV úNolTRôp HtTÓm
®û[ÜLû[ ®[dÏRp.

v≠lþ¬e CuPd`u úUôhPôo, vPôo
CûQl× ùLôiP ¬úVôvPôh êXm
ªuRûPûV LhÓlTÓj§ ÕYdLlTÓ¡\Õ
GuTûR TôojúRôm. úWôhPôo ªuRûPûV
A§L¬lTRôp ÕYdLj§p úWôhPôo
ªuú]ôhPm Ïû\dLlTÓ¡\Õ. AR]ôp
vúPhPôo ªuú]ôhPØm Ïû\d¡\Õ.
úWôhPôo TYo @úTdPo úUmTÓYRôp,
vPôoh¥e Pôod A§LUôL CÚd¡\Õ.

v≠lþ¬e úUôhPô¬p UhÓúU, úWôhPôo
ªuÑt±p ùY° ªuRûPûV úNodL Ø¥Ùm.
úWôhPôo ªuÑt±p ùY° ªuRûPûV
úNolTRôp úUôhPô¬u úYLm Ïû\¡\Õ.

KÓm ¨ûX«p Pôod T  E
r
 I

r
 cos 

2

ApXÕ T   I
r
 cos 

2
 Hù]u\ôp E

r
  

E
r
 = úWôhPôo Emf/úTv KÓm ¨ûX«p

I
r 
=  úWôhPôo LWih/úTv KÓm ¨ûX«p

E
r
 = s E

2

BLúY,

.£eLW]v úYLj§tÏ ùSÚe¡ YZdLUô]
úYLj§p, sX

2 
B]Õ R

2
þûY Lôh¥Ûm ªL

Ïû\YôL CÚd¡\Õ.

BLúY T s/R
2

ùLôÓdLlThP Pôodþ«p, úWôhPôo
ªuRûPûV A§L¬lTRu êXm úYLjûR,
Ïû\dL Ø¥Ùm. ARôYÕ v≠lûTA§L¬dL
Ø¥¡\Õ GuTÕ ùR°Yô¡\Õ. v≠lþ¬e
úUôhPô¬u úYLjûR LhÓlTÓjR CkR
Øû\ TVuTÓ¡\Õ.

úWôhPôo ªuÑt±s ªuRûPûV A§L¬jÕ,
úYLjûR LhÓlTÓjÕm ùTôÝÕ I2R

CZl×Ls A§LUô¡\Õ. CR]ôp
úUôhPô¬u ùNVtTôÓ ®û]j§\u
Ïû\¡\Õ. Ïû\Yô] úSWj§tÏ UhÓúU,
úYLjûR Uôt\ úRûYlTÓm CPeLÞdÏ
CkR Øû\ TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

BhúPô-¥Wôuv@TôoUo vPôohPo (Auto-transformer starter)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Cß§«p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• BhúPôþ¥Wôuv@TôoUo vPôohP¬u LhPûUl× Utßm ùNVtTôhûP
®[dÏRp

• BhúPôþ¥Wôuv@TôoUo vPôohP¬u §\u Utßm LhÓlTÓjÕm ªuÑtû\
®[dÏRp.

BhúPôþ¥Wôuv@TôoUo vPôohPo
(Auto-transformer starter): ªuRûPLû[
ùRôPo CûQl× êXm CûQdLlTÓm
úTôÕ úUôhPô¬u Øû]Ls Ïû\Yô] ªu
AÝjRm ùT\lTÓ¡\Õ. CÕ G°ûUVô]Õ
Utßm U≠Yô]Õ. B]ôp ùY° ùRôPo
ªuRûPL°p A§L Nd§ ÅQô¡\Õ.

BhúPôþ¥Wôuv@TôoUo vPôohP¬p,
TPm 1-p LôhPlThPYôß JÚ 3 úTv
BhúPôþ¥Wôuv@TôoU¬u Ï±l©hP
CûQl×L°p CÚkÕ Ïû\Yô] ªu
AÝjRm ùT\lTÓ¡\Õ. ùTôÕYôL BhúPôþ
¥Wôuv@TôoU¬u 55, 65, 75% CûQl×Ls
ùY° ùLôiÓ YWlThÓ CÚd¡\Õ. Cq
úYôpúP_óLû[ AàN¬lTRu êXm
N¬Vô] vPôoh¥e PôodûL ùT\ Ø¥Ùm.
CRu LôuúPdÓLs A¥dL¥ A§LlT¥Vô]
ªuú]ôhPjûR çiÓYRôp EÚYôÏm

ùYlTjûR R¦dL BhúPôþ ¥Wôuvþ
@TôoU¬u Lô«pLs GiùQ«p êrþ
L¥dLlThÓs[Õ.
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BhúPôþ¥Wôuv@TôoUo vPôohP¬u
§\u ªuÑtß TPm 2aþ«Ûm, LhÓlTÓjÕm
ªuÑtß TPm 2bþ«Ûm LôhPlThÓs[Õ.

BhúPôþ¥Wôuv@TôoUo vPôohP¬u
ùNVtTôÓ (Auto-transformer starter - operation)

BhúPôþ¥WôuvTôoUo vPôohP¬u
CûQlûT TPm 3 LôhÓ¡\Õ. úUôhPôûW
ÕYdL vúPhPô¬u ûLl©¥ ¸rúSôd¡
Rs[lTÓYRôp, BhúPôþ ¥Wôuv@þ
TôoU¬u CûQl©≠ÚkÕ, úUôhPôo

Ïû\Yô] úYôpúPû_óþûV ùTß¡\Õ.
úUôhPôo ARu ØÝ úYLj§p 75% AûPkR
EPu ûLl©¥ úUp úSôd¡ Rs[lTÓYRôp,
úUôhPôo ØÝ ªu]ÝjRjûR ùTß¡\Õ.
AfNUVm úUôhPôo ªuÑt±≠ÚkÕ
BhúPôþ¥Wôuv@TôoUo Õi¥dLl
TÓ¡\Õ.

ûLL[ôp CVdLlTÓm BhúPôþ ¥Wôuvþ
@TôoUo vPôohPoLs, 20 ØRp 150 hp

YûW«Xô] úUôhPôÚdÏ ùTôÚjRUôL
CÚd¡\Õ. A§L Ï§ûW §\u ùLôiP
425 hp YûW«Xô] úUôhPôoLÞdÏ
Rô²Ve¡ BhúPôþ¥Wôuv@TôoUo
vPôohPoLs TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

£e¡s úTv³e ©¬ùYuPo/úTv TÝÕ ¬úX (Single phasing preventer/
phase failure relay)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Cß§«p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• £e¡s úTv³eþûL YûWVßjRp
• £e¡s úTv³eþu ®û[ÜLû[ áßRp
• £e¡s úTv³e ©¬ùYuP¬u AY£VjûR ®[dÏRp
• £e¡s úTv³e ©¬ùYuPûW YûLlTÓjÕRp
• ¨ßÜR≠u Y¯Øû\Lû[ ®[dÏRp
• £e¡s úTv³e ©¬ùYuP¬u TÝÕ ¿dÏm Y¯Øû\Ls Utßm ºWûUlTûR
®[dÏRp.

£e¡s úTv³e ©¬ùYuPo/úTv TÝÕ
¬úX (Single phasing preventer/phase failure re-

lay): 3 úTv Nlû[ AûUl©p HúRàm JÚ
úTv³p TÝÕ ApXÕ §\l× HtThPôp

TÞ ªuú]ôhPm Ut\ CÚ úTv Y¯VôL
ùNpÛm. CkR TÝûR £e¡s úTv³e Guß
AûZdLlTÓ¡\Õ.
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£e¡s úTv³e¡u ®û[ÜLs (Effect of

single phasing): ¸úZ á\lThPYôß
ùYqúYß YûLVô] TÞdLÞdÏ RdLYôß,
£e¡s úTv³e¡u ®û[ÜLs úYßThÓ
CÚdÏm.

• 3 úTv ùYlT êh¥ TÞdL°p, EÚYôÏm
ùYlTm 50% YûW Ïû\¡\Õ. AúR NUVm
AÕ  ªuNôR]eLû[ Tô§dLôÕ.

• 3 úTv úUôhPôoL°p, £e¡s
úTv³e¡u ®û[Ü, ùYqúYß
RÚQeL°p úYßThÓ CÚd¡\Õ.

i ÕYdL RÚQj§p £e¡s úTv³e
HtThPôp, úUôhPôo vPôoh BLôÕ
ApXÕ Øû\Vô] ÑZÛm LôkR ×Xm
EÚYôLRRôp AÕ ÑZXôUp ¨tÏm.
B]ôp úUôhPôo A§L[Ü
ªuú]ôhPm GÓlTRôp,
ûY«i¥eLs ùYlTUûP¡\Õ.

ii KÓm RÚQj§p, £e¡s úTv³e
HtThPôp, úXôÓþ«u YûLûV
ùTôÚjÕ úUôhPôo KÓm ApXÕ
KPôÕ. B]ôp Ut\ CÚ úTv³Ûm
A§LUô] ªuú]ôhPm ùNpX
úS¬ÓYRôp ûY«i¥e A§L
ùYlTjRôp G¬V áÓm.

£e¡s úTv³e ©¬ùYuPo/úTv TÝÕ
¬úXþ«u AY£Vm (Necessity of single phas-
ing preventor/phase failure relay):
3 úTv CuPd`u úUôhPô¬u HRôYÕ CÚ
úTvLû[ T¬Uôt\m ùNnVlTÓm ùTôÝÕ,
ARu ÑZÛm §ûN Uôß¡\Õ. CkR ùNVp,
¬YoNp G]lTÓ¡\Õ. SLÚm T¥dLhÓLs
Utßm TX ùRô¯tNôûX ETúVôLj§p CkR
úTv ¬YoNp ªLlùT¬V Tô§lûT, ªu
NôR]eLÞdÏm Utßm ARû] TVuTÓjÕm
U²RoLÞdÏm HtTÓjÕ¡\Õ. úUôhPôo
K¥dùLôi¥ÚdÏm ùTôÝÕ, HRôYÕ JÚ
úTv³p §\l× HtThPôp, úUôhPôo Ut\
CÚ úTv êXm ùRôPokÕ KÓm. B]ôp ªL
A§LUôL ãPôÏm. CjRûLV ¨ûXþ
L°≠ÚkÕ TôÕLôdL £e¡s úTv
©¬ùYuPo TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

©¬ùYuP¬u YûLLs (Types of preventors):

£e¡s úTv³e ©¬ùYuPo êuß
YûLL°p ¡ûPd¡\Õ.

• CVk§W®Vp (Mechanical)

• ªuú]ôhPjûR EQoRp (Current sensing)

• ªu]ÝjRjûR EQoRp (Voltage sensing)

£e¡s úTv³e ©¬ùYuPoþ
CVk§W®Vp YûL (Single phasing preventor-

mechanical type): JÚ YûL £e¡s úTv³e
©¬ùYuP¬p CÚ EúXôL ¬úX CÚdÏm.
CÕ YZdLUô] OLRþûV úTôX  NVC ªuÑtû\
§\dL ùNn¡\Õ. CqYûL £e¡s úTv³e
©¬ùYuPo ùUÕYôL ùNVtTÓYRôp
ØÝûUVôL SmT CVXôÕ. AR]ôp
RtùTôÝÕ CûY TVuTÓjRlTÓY§pûX.

CWiPôYÕ YûL, CVk§W®Vp úTv TÝÕ
¬úXþ«p 3 úTv Nlû[«p CÚ úTvLÞdÏ
CûPúV Lô«p CûQdLlThÓ CÚd¡\Õ.
CkR Lô«≠u ªuú]ôhPm JÚ ÑZÛm
LôkR ×XjûR HtTÓj§ ùNm× RLhûP
L¥LôWm ÑZÛm §ûN«p §Úl×¡\Õ. CÚ
PôodÏLs G§ùW§o §ûN«p
ùNVtTÓYRôp CkR Pôod EiPô¡\Õ.
AkR CWi¥p, Juß Tô≠ úT³e (polyphase)

Pôod, RLhûP L¥LôWm ÑZÛm §ûN«Ûm,
JÚ £e¡s úTv Pôod RLhûP L¥LôWm
ÑZÛm §ûNdÏ G§o §ûN«Ûm §Úl×¡\Õ.

JÚ ¨ßjÕm AûUl× RLhûP L¥LôW
§ûN«p §Úm×YûR RÓd¡\Õ. B]ôp
L¥LôWj§u G§o §ûN«p RLÓ §Úm×m
ùTôÝÕ AkR ¨ßjÕm AûUl× SLokÕ
vPôohPûW §\dL ùNnÕ, úUôhPôûW
Nlû[«≠ÚkÕ Õi¥d¡\Õ. JÚ úTv
§\k§ÚkRôp Tô≠úTv Pôod Uû\kÕ®Óm.
B]ôp £e¡s úTv Pôod RLhûP L¥LôWm
ÑZÛm §ûNdÏ G§o §ûN«p ÑZtß¡\Õ.
CRu ®û[YôL úUôhPôo Nlû[«≠ÚkÕ
Õi¥dLlTÓ¡\Õ. úTv ¬YoNp,
HtThPôp, Tô≠úTv Pôod, £e¡s úTv
PôodþÜPu CûQkÕ RLhûP L¥LôW
§ûNdÏ G§o §ûN«p §Úl×¡\Õ. G]úY
ÁiÓm úUôhPôo Nlû[«p CÚkÕ
Õi¥dLlTÓ¡\Õ.

£e¡s úTv³e ©¬ùYuPoLs þ
ªuú]ôhPjûR EQoRp (Single phasing

preventers - current sensing): LWih
¥Wôuv@TôoU¬u ùNLiP¬«p NUUô]þ
NUfºo úXôÓL°p ªuú]ôhPjRôp
EÚYôdÏm ªu]ÝjRj§u RjÕYj§uT¥
CÕ ùNVtTÓ¡\Õ. CkR ùNLiP¬
úYôpúP_óþLs Ju\ôL úNodLlThÓ,
Uôt\lThÓ, Y¥LhPlThÓ Utßm EQWl
ThÓ, vPôhPûW ªuÑt±p Es[ NVCþûV
CVdÏYRtLôL YZeLlTÓ¡\Õ.
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TPm 1  JÚ ªuú]ôhPjûR EQÚm £e¡s
úTv³e ©¬ùYuPo ùRôÏl× YûWl
TPjûR LôhÓ¡\Õ.

TPm 2, JÚ ùTôÕYô] ªuú]ôhPjûR
EQÚm £e¡s úTv³e ©¬ùYuP¬u
CûQl× YûWlTPjûR LôhÓ¡\Õ.
HúRàm, LôXRôUR ªuÑtß A±ØLl
TÓjRlThPôp, ùPoª]p 1 Utßm 2

TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. CpûXùV²p
AûYLs ÏßdÏ Ñtß ùNnVlTÓ¡u\].

vPôhP¬u NVC ªuÑtßPu ùPoª]p
3 Utßm 4 ùRôPo CûQl©p CûQdLl
TÓ¡\Õ. Ï±l©hP U§lûT ®P Ïû\Yô]
ªuú]ôhPm úUôhPôÚdÏ ùNpÛm
ùTôÝÕ ApXÕ NUfºWt\ ªuÑtß
CÚkRôp, CkR ¬úX ùNVpTPôÕ, CRu
êXm úUôhPôo ¨uß®Ó¡\Õ.

Tml úUôhPôo Utßm LmlúWNo úUôhPôo
úTôu\ ¨ûXVô] úXôÓ EPu CVeÏm
úUôhPôoLÞdÏ CqYûL £e¡s úTv³e
©¬ùYuPoLs ùTôÚjRUô]RôL
CÚd¡u\]. úUÛm CÕ úUôhPôo TÞ
CpXôUp YWiÓ KÓm ùTôÝÕ, Ri½o
CpXôUp CVeÏm Tml úTôu\ûYL°p,
ªuú]ôhPm Ïû\YôL CÚlTûR EQokÕ
úUôhPôûW h¬l (trip) ùNnYRu êXm
AûYLû[ TôÕLôdÏm NôR]UôL
ùNVpTÓ¡\Õ.

£e¡s úTv³e ©¬ùYuPo þ ªu
AÝjRjûR EQoRp (Single phasing

preventer -  voltage sensing): AC 3 úTv
Nlû[«p, 3 úTv ªu]ÝjRm EfN U§lûT
AûPÙm Y¬ûN Øû\ûV úTv Y¬ûN (phase

sequence) Gu¡ú\ôm. úTv úYôpúP_ó
Ju\u ©u Utù\ôuß EfN U§lûT 120o

©\Ï, L¥LôW ÑZÛm §ûN«p AûPkRôp
ARû] úSo§ûN úTv Y¬ûN Gußm,
L¥LôW ÑZÛm §ûNdÏ G§o §ûN«p
AûPkRôp ARû] G§o §ûN úTv Y¬ûN
Gußm A±VlTÓ¡\Õ. úTv ¬YoNp
ApXÕ NUfºWt\ úYôpúP_ó ApXÕ
úSôþúYôpúP_ó HtThPôp, AÕ Nlû[«u
YZdLUô] úSo §ûN úTv Y¬ûN«u úUp
G§o §ûN úTv Y¬ûNVôL T§¡\Õ. CkR
G§o §ûN úTv Y¬ûN, ªuRûP
ùLlTô£hPuv (capacitance) êXm ApXÕ
ªuRûP ùLlTô£hPuv Utßm CuPdPo
ùShJod êXm Y¥LhPlTÓ¡\Õ. CR]ôp
ªu]ÝjRjûR EQÚm £e¡s úTv
©¬ùYuPo ¬úX Nd§ CZd¡\Õ.

TPm 3 Utßm TPm 4, JÚ ùTôÕYô]
ªu]ÝjRjûR EQÚm £e¡s úTv³e
©¬ùYuP¬u ùRôÏl× YûWTPm Utßm
ªuÑtß YûWTPjûR LôhÓ¡\Õ. C§p
G§o §ûN úTv Y¬ûNûV EQW ªuRûP
ùLlTô£hPuv TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. úTv
Y¬ûN Utßm ªu]ÝjRm N¬VôL CÚdÏm
ùTôÝÕ, Y¥Lh¥«u AÜh×hþp ARôYÕ
ùLlTô£hP¬u CûPúV GkR ªu
AÝjRØm EtTj§VôLôÕ. ªuÑt±Ûs[ C

4

B]Õ ¥Wôu£vPo Q
1 
þI CVd¡

¥Wôu£vPo Q
2 
ûV Õi¥jÕ ¬ûXûY

CVdÏ¡\Õ.

NUºWt\ Nlû[ úYôpúP_ó ApXÕ úTv
¬YoNp HtTÓm ùTôÝÕ G§o §ûN Y¬ûN
HtThÓ ùLlTô£hPo C

4 
 CûPúV ªu

AÝjRm EiPô¡\Õ. AÕ ¥Wôuv£vPo
Q

1
þûV ùN±îhPp (saturation) ¨ûXdÏ

ùLôiÓ ùNpYRôp, ¥Wôuv£vPo Q
2
þûV

Õi¥d¡\Õ. CR]ôp ¬úX ªuÑtû\
¨ßj§ (off) ®Ó¡\Õ.

£X £e¡s úTv³e ©¬ùYuPoL°p
NUºWt\ A[ûY AàN¬dL YN§Ls
Es[]. ERôWQUôL Ï±l©hP U§l©p
¬úX A¥dL¥ CVe¡]ôp, NUºWt\ A[ûY
lÃþùNh (pre-set) P

5
,  TPm 4-p

Lôi©jÕs[T¥ Uôt± AûUdL Ø¥¡\Õ.
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A§L ªu]ÝjRm Utßm Ïû\kR
ªu]ÝjR Õi¥lTôàPu á¥V
£e¡s úTv³e ©¬ùYiPo  (Single phas-
ing preventor with over-voltage and under voltage
cut off) úUôhPôÚdÏ YZeLlTÓm
ªu]ÝjRm A§LUôL CÚkRôÛm, Ïû\YôL
CÚkRôÛm TÞûY CVdÏYRtÏ AÕ A§L
ªuú]ôhPjûR GÓjÕd ùLôs¡\Õ.
AqYô\ô] Ïû\kR ApXÕ A§L
ªu]ÝjRm Utßm £e¡s úTv³eþ
¡≠ÚkÕ úUôhPôûW TôÕLôdL, Ïû\kR
Utßm A§L ªu]ÝjR TôÕLôl×Pu á¥V
©¬ùYuPo úUôhPô¬u ùUôjR
TôÕLôl©tLôL TVuTÓjRlTÓ¡\Õ,

TPm 5 A§L Utßm Ïû\kR ªu]ÝjR
Õi¥lTôàPu á¥V £e¡s úTv³e
©¬ùYuPo AûUlûT LôhÓ¡\Õ.

CkR ªuÑt±p, ¥Wôuv£vPo Q
1 
 A§L

ªu]ÝjR Õi¥lTô]LÜm  hWôuvþ
£vPo Q

2
 Ïû\kR ªu]ÝjR Õi¥lþ

Tô]LÜm Utßm ¥Wôuv£vPo Q
3 
£e¡s

úTv³e ©¬ùYuPWôL ùNVpTÓ¡\Õ.

£e¡s úT³e ©¬uPûW ¨ßÜRp  (In-

stallation of single phasing preventor):

RVô¬lTô[¬u T¬kÕûW«u T¥, £e¡s
úTv³e ©¬ùYuPûW ¨ßY Utßm
CûQdL úYiÓm. ùTÚmTôÛm CkR
£e¡s úTv³e ©¬ùYuPo NôR]eLÞdÏ
AÚ¡p, YZdLjÕdÏ Uô\ô] A§o®pXôR
CPeL°p AûUdLlTP úYiÓm. KYu
Utßm @To]v (oven, furnace) úTôuß A§L
ùYlTjûR ùY°«Óm NôR]eL°p CÚkÕ
Rs° AûUdLlTP úYiÓm.

£e¡s úTv³e ©¬ùYuPûW Nlû[
Utßm vPôhPo EPu N¬Vô]
ùPoª]pLs êXm ªuÑt±p CûQdL
úYiÓm.

vúPhPôÚPu CûQdLlThP ùTôÕYôL
TVuTÓm £X £e¡s úTv³e
©¬ùYuPoLs EeLs TôoûYdLôL TPeLs
6  Utßm 7þp LôhPlThÓs[Õ.

£e¡s úTv³e ©¬ùYuP¬p TÝÕ
¿dÏRp Utßm TWôU¬jRp (Troubleshoot-
ing and maintenance of single phasing preventor):
£e¡s úTv³e ©¬ùYuP¬u áßL°u
AûUl× Utßm ARu ªuÑtß JqùYôÚ
YûLL°Ûm UôßThÓ CÚd¡\Õ.
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RVô¬lTô[oL°u T¬kÕûW«uT¥ £e¡s
úTv³e ©¬ùYuPûW TWôU¬dLÜm Utßm
TÝÕ ¿dLÜm úYiÓm. £e¡s úTv³e

©¬ùYuP¬p TÝÕLû[ ¿dL £X
ùTôÕYô] Y¯û\Ls ¸rLôÔm
AhPYûQ 1-p ùLôÓdLlThÓs[].

úUôhPôoLû[ ¨ßjÕm ©úWd¡e AûUl× (Braking system of motors)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Cß§«p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• úUôhPôoL°u ©úWd¡e (braking) AûUl©u AY£VjûR áßRp
• JqùYôÚ YûL ©úWd¡e AûUlûTÙm Th¥V≠Pp Utßm ®[dÏRp.

©úWd¡e AûUl©u AY£Vm (Necessity

of braking system) ©úWd¡e Gu\ YôojûR
©úWd (RÓjÕ ¨ßjÕ) Gu\ ùNôp≠ÚkÕ
YkRÕ. ©úWd GuTÕ GkRùYôÚ SLÚm
ApXÕ ÑZÛm YôL]eLs ApXÕ Fo§Ls
úTôu\ NôR]eL°u úYLjûR Ïû\dLl
TVuTÓm JÚ NôR]UôÏm. ©úWdûL
©WúVô¡dÏm ùNVpØû\ûV ©úWd¡e Guß
AûZdLXôm.

©úWd¡e CÚ YûLlTÓ¡\Õ. CVk§W®Vp
©úWd¡e Utßm ªu²Vp ©úWd¡e.

CVk§W®Vp ©úWd¡eþ«p CVk§Wj§u
úYLm CVk§W ùNVtTôhPôp UhÓúU
Ïû\dLl TÓ¡\Õ. B]ôp ªu²Vp
©úWd¡eþ«p @l[dv Utßm Pôodþ«u
§ûNûV NôokúR ØÝ ùNVtTôÓm CÚd¡\Õ.
KqùYôÚ @ldvþ«u §ûNûV UôtßYRu

Y A±Ï±Ls ¨LZdá¥V ¾oÜLs
Gi. LôWQeLs

1 £e¡s úTv³e
©¬ùYuPÚPu
CûQdLlThÓs[
vPôohPo
ÕYeL®pûX

Nlû[ CpûX Nlû[ûV úNô§jÕ
N¬TÓjRÜm

Nlû[ úYôpúP_ó Ïû\Ü úYôpúP_óþûV N¬ TôojÕ
N¬ ùNnVÜm.

NUºWt\ ûXu úYôpúP_ó  N¬ TôojÕ N¬ ùNnVÜm

Øû\Vt\ úTv Y¬ûN HRôYÕ CÚ ûXû]
T¬Uôt\m ùNnÕ, úTv
Y¬ûNûV Uôt\Üm

£e¡s úTv³e úNô§jÕ N¬ ùNnVÜm

LhÓlTÓjÕm ªuÑt±p úYôpúP_ó
CpûX

úNô§jÕ N¬ ùNnVÜm

2 £e¡s úTv³e
©¬ùYuPÚPu
á¥V
vPôohPo
©¥jÕd
ùLôs[®pûX

Nlû[ úYôpúP_ó Ïû\Ü úNô§jÕ N¬ ùNnVÜm

NUºWt\ ûXu úYôpúP_ó úNô§jÕ N¬ ùNnVÜm

£e¡s úTv³e úNô§jÕ N¬ ùNnVÜm

Øû\Vt\ úTv Y¬ûN úTv Y¬ûNûV Uôt\Üm

£e¡s úTv³e ©¬ùYuP¬u
ªu]à Ñt±p Ïû\TôÓ

£e¡s úTv³e ©¬ùYuP¬u
¬úX Nd¡ AûPV®pûX

¬úX LôuúPdhþ«u Øû\Vt\
ùNVpTôÓ

úNô§jÕ TÝÕ TôodLÜm
ApXÕ Uôt\Üm

úNô§jÕ TÝÕ TôodLÜm
ApXÕ Uôt\Üm

úNô§jÕ TÝÕ TôodLÜm
ApXÕ Uôt\Üm

©¥jÕd ùLôsÞm ªuÑt±u §\l× úNô§jÕ N¬ ùNnVÜm

£e¡s úTv³e
©¬ùYuPÚPu
á¥V vPôohPo
A¥dL¥ ¥¬l
(trip) B¡\Õ

ûXu úYôpúP_óþ«p A§LUô] Ht\
C\dLm

3 úNô§jÕ N¬ ùNnVÜm

Øû\Vt\ ùNh¥e ApXÕ NUºWt\
ùNh¥e

NUºWt\ ùNh¥eþûV
Uß ºWûUl× ùNnVÜm

úNô§jÕ N¬ ùNnVÜmNlû[ ûXu/LhÓlTÓjÕm
ªuÑt±p R[oYô] CûQl×Ls
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A¥lTûP«p ¨Lr¡\Õ. ©úWd¡e GuTÕ
ÑZÛm CVk§Wj§u úYLjûR Ïû\dÏm
ùNVúX BÏm. ùRô¯tNôûXLs, ùRô¯t
Õû\ TÏ§ ApXÕ Fo§Ls ApXÕ
YôL]eL°p ©úWd¡e¡u ©úWúVôLm
CÚd¡\Õ. GpXô CPeL°Ûm CVk§W®Vp
Utßm ªu²Vp ©úWdLoL°u TVuTôÓ
R®odL Ø¥VôRRô¡\Õ.

©úWd¡e YûLLs (Types of braking):

úUôhPôoL°u úYLjûR Ïû\dL ApXÕ
¨ßjR ©úWdÏLs TVu TÓ¡\Õ. TX
YûLVô] úUôhPôoLs (DC úUôhPôoLs,
CuPd`u úUôhPôoLs, £eLW]v
úUôhPôoLs, £e¡s úTv úUôhPôoLs)

CÚd¡u\]. úUÛm AûYL°u R²j
RuûU Utßm Ti×Ls Ju±≠ÚkÕ Ut\ûY
úYßThÓ CÚd¡\Õ. G]úY ©úWd¡e
Øû\LÞm úYßThÓ CÚd¡u\].
Ød¡VUôL, ©úWd¡eûL êuß YûLL[ôL
©¬dLXôm. CûYLû[ ¡hPj RhP GpXô
YûL úUôhPôoLÞdÏm ùTôÚjRUôL
CÚd¡\Õ.

1 ©[d¡e YûL ©úWd¡e (Plugging type brak-

ing)

2 Ãù_]úWh¥q ©úWd¡e (Regenerative Brak-

ing)

3 ûP]ªd ©úWd¡e (Dynamic braking)

1 ©[d¡e YûL ©úWd¡e (Plugging type

braking: CmØû\«p Nlû[«u
ùPoª]pLs UôßlTÓYRôp, EÚYôÏm
PôodþÏm UôßYRôp, YZdLUôL ÑZÛm
§ûN G§odLlThÓ, úYLm Ïû\d¡\Õ.
©[d¡e NUVeL°p, ªuú]ôhPj§p
A[ûY LhÓlTÓjR ªuÑtßPu ùY°l
×\ ªuRûP úNodLlTÓ¡\Õ. CkR
Øû\«p Nd§ CZl× HtTÓYÕ CRu
Ød¡V ¾ûULs BÏm.

2 Ãù_]úWh¥q (Uß EtTj§) ©úWd¡e
(Regenerative Braking): úUôhPô¬u úYLm
£eLW]v úYLjûR ®P A§LUôÏm
ùTôÝÕ, Ãù_]úWh¥q ©úWd¡e
HtTÓ¡\Õ. CeúL úUôhPôWô]Õ,
ù_]úWhPo úTôuß ùNVtThÓ úXôÓ
ARôYÕ úUôhPô¬≠ÚkÕ Nd§ ùY°þ
YÚYRôp CRû] Ãù_]úWh¥q
©úWd¡e Gu¡\ôm. Ød¡VUôL úWôhPôo
B]Õ £eLW]v úYLjûR ®P A§L
úYLj§p ÑZÛm ùTôÝÕ UhÓúU
úUôhPôWô]Õ ù_]úWhPWôL CVe¡
ªuÑt±p ùNpÛm ªuú]ôhPj§u
§ûNÙm Utßm Pôodþ«u §ûNÙm Uô±
©úWd¡e HtTÓm. úUôhPôo A§L
£eLW]v úYLj§p ÑZÛm ùTôÝÕ
UhÓúU ©úWd¡e HtTÓm GuTRôp
úUôhPô¬p ªu²Vp Utßm
CVk§W®Vp NôokR úNRm HtTPXôm
GuTúR CRu JúW ¾ûUVôÏm. B]ôp
Uô\dá¥V @lÃdYu£ûV YZeÏm LÚ®
CÚkRôp Ãù_]úWh¥e ©úWd¡eþûV
£eLW]v úYLjûR ®P Ïû\Yô]
úYLj§Ûm ùT\ Ø¥Ùm.

3 ûP]ªd ©úWd¡e (Dynamic braking):

Pôodþ«u §ûNûV Uôt± úUôhPô¬p,
©úWd¡e HtTÓjÕm Utù\ôÚ Øû\ Rôu
ûP]ªd ©úWd¡e BÏm. CkR Øû\«p,
K¥d ùLôiÓ CÚdÏm úUôhPôûW
Nlû[«≠ÚkÕ Õi¥jÕ ®hÓ ARû]
ªuRûPLÞPu CûQdLlTÓ¡\Õ.
ùNVXt\ RuûUVôp (inertia), úUôhPôo
Nlû[«≠ÚkÕ Õi¥dLlThPôÛm
ùRôPokÕ, .J¥dùLôi¥ÚlTRôp AÕ
ÑVþçiÓRp (self -excited) ù_]úWhPWôL
CVeÏ¡\Õ. AÕ ù_]úWhPWôL
CVeÏYRôp ªuú]ôhPm Utßm
Pôodþ«u §ûN Uôß¡\Õ.

3 úTv CuPd`u úUôhPô¬u úYLjûR LhÓlTÓjÕm Øû\ (Method
of speed control of 3 phase induction motor)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Cß§«p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• vúPhPôo Utßm úWôhPôo TdLj§p CÚkÕ úYLjûR LhÓlTÓjÕm Øû\Lû[
Th¥V≠Pp

• 3 úTv CuPd`u úUôhPô¬u úYLjûR LhÓlTÓjÕm Øû\Lû[ ®[dÏRp.

vúPhPôo Utßm úWôhPôo B¡V CÚ
TdLj§p CÚkÕm 3 úTv CuPd`u
úUôhPô¬u úYLjûR LhÓlTÓjR Ø¥Ùm.

1 vúPhPôo TdLj§≠ÚkÕ úYLjûR
LhÓlTÓjÕm Øû\

• YZeLlTÓm ªu]ÝjRjûR
UôtßYRu êXm
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• YZeLlTÓm @lÃdYu£ûV
UôtßYRu êXm

• vúPhPô¬u ÕÚYeL°u
Gi¦dûL UôtßYRu êXm

2 úWôhPôo TdLj§≠ÚkÕ úYLjûR
LhÓlTÓjÕRp

• úWôhPôo ¬úVôvPôh LhÓlTôÓ

• úLvúLh (Cascade) CVdLm

• úWôhPôo ªuÑt±p EmfþûV
ùNÛjÕRp

1 vúPhPôo TdLj§≠ÚkÕ úYLjûR
LhÓlTÓjÕRp

a YZeLlTÓm ªu]ÝjRjûR
UôtßYRu êXm (By changing the applied

voltage): CuPd`u úUôhPô¬u Pôod
NUuTôÓ

úWôhPôo ªuRûP R
2   
¨ûXVô]Õ Utßm

v≠l S Ïû\YôL CÚlTRôp sX
2
þm Ïû\YôL

CÚdÏm. G]úY AûYLû[ JÕd¡®P
Ø¥Ùm. BLúY T  sE

2
2, E

2
GuTÕ úWôhPô¬p

çiPlTÓm Emf BÏm. úUÛm E
2
 V G]úY

T  V2,

BLúY YZeLlTÓm ªu]ÝjRm Ïû\dLl
TÓm ùTôÝÕ , Pôod Ïû\¡\Õ. G]úY
úYLØm Ïû\¡\Õ.

CkR Øû\ G°ûUVôLÜm Utßm U≠YôLÜm
CÚkRôÛm, A¬RôL TVuTÓjRlTÓ¡\Õ,
Hù]u\ôp

1 £±R[Ü úYLjûR Uôt\, YZeLlTÓm
ªu]ÝjRjûR, A§L[Ü Uôt\lTP
úYi¥Ùs[Õ.

2 YZeLlTÓm ªu]ÝjRm A§L[Ü
Uôt\lTÓYRôp, LôkRj§u APoj§
Uôß¡\Õ. G]úY úUôhPô¬u LôkR®Vp
¨ûX Ïû\dLlTÓ¡\Õ.

b YZeLlTÓm @lÃdÏYu£ûV
UôtßYRu êXm (By changing the applied

frequency): CuPd`u úUôhPô¬u
ÑZÛm LôkR UiPXj§u £eLW]v
úYLm (N

s
) ¸úZ RWlThPÕ úTôp,.

f GuTÕ Nlû[ @lÃdÏYu£ Utßm P

GuTÕ vúPhPôo ÕÚYeL°u
Gi¦dûL BÏm.

BLúY, Nlû[ @lÃdÏYu£ûV UôtßYRu
êXm £eLW]v úYLm Utßm KÓm
úYLjûR Uôt\ Ø¥¡\Õ. CÚl©àm, CkR
Øû\ A§Lm TVuTÓjÕY§pûX.
ù_]úWhPo êXm Nlû[ YZeLlTÓm
CuPd`u úUôhPôÚdÏ UhÓúU CkR
Øû\ TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. (ARôYÕ ©ûWm
êY¬u (prime mover) úYLjûR UôtßYRu
êXm @lÃdYu£ûV G°RôL Uôt\ Ø¥Ùm)

c vúPhPô¬u ÕÚYeL°u
Gi¦dûLV UôtßRp (Changing the

number of stator poles): úUúX ùNôpXlTh
NUuTôh¥u T¥ £eLW]v úYLjûR
(Utßm KÓm úYLjûR) vúPhPô¬u
ÕÚYeL°u Gi¦dûLûV UôtßYRu
êXm Uôt\ CVÛm GuTÕ ùR°Yô¡\Õ.
vÏ¬p úL_ó CuPd`u úUôhPô¬u TX
Gi¦dûL«Xô] ÕÚYeLû[ ùTôÚjR
Ø¥YRôp CkR Øû\ ùTôÕYôL vÏ¬p
úL_ó CuLPdNu úUôhPô¬p
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. ùYqúYß ÕÚY
Gi¦dûLV ùLôiP CWiÓ ApXÕ
ARtÏ úUtThP ûY«i¥eLû[
vúPhPô¬u JúW Ts[j§p ÑtßYRôp,
vúPhPôo ÕÚYeL°u Gi¦dûL
Uôt\ CVÛm.

ERôWQUôL 4 ÕÚYeLs Utßm
6 ÕÚYeLû[ ùLôiP CÚ 3 úTv
ûY«i¥eLû[ vúPhPô¬p Ñt\l
ThPôp, Nlû[ @lÃdYu£ 50 Hzþp

i 4 ÕÚY ûY«i¥e CûQdLlTÓm
ùTôÝÕ, £eLW]v úYLm Ns = 120 x (50/4)
= 1500 RPM

ii 6 ÕÚY ûY«i¥e CûQdLlTÓm
ùTôÝÕ, £eLW]v úYLm Ns = 120 x (50/6)

= 1000 RPM BL CÚdÏm.
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2 úWôhPôo TdLj§≠ÚkÕ úYL
LhÓlTôÓ (Speed control from rotor side).

a úWôhPôo ¬úVô vPôh LôhÓlTôÓ
(Rotor rheostat control): CkR Øû\ DC ̀ uh
úUôhPô¬u BoùUfão ªuRûPûV
Uôt± LhÓl TÓjÕYûR úTôu\RôÏm.
B]ôp CkR Øû\ v≠lþ¬e
úUôhPôÚdÏ UhÓúU ùTôÚkÕm. vÏ¬p
úL_ó úUôhPô¬u, úWôhPô¬p áÓRXô]
ùY° ªuRûPûV CûQdL
Nôj§VªpûX.

b úLvLôÓ CVdLm (Cascade operation):

CkR Øû\«p CWiÓ úUôhPôoLs
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. CWiÓm JúW
Ri¥p ùTôÚjRlThÓs[Rôp,
CWiÓU JúW úYLj§p KÓ¡\Õ. JÚ
úUôhPôÚdÏ 3 úTv Nlû[ YZeLlTÓm,
CWiPôYÕ úUôhPôÚdÏ, ØRp
úUôhPô¬p  çiPlTÓm emf v≠lþ¬e
Y¯VôL, YZeLlTÓ¡\Õ. CkR AûUl×
TPm 1-p LôhPlThÓs[Õ..

‘B’þdÏ, úWôhPô¬p çiPlTÓm emf YZeLl
TÓYRôp, N

s2
 = (120f

1
) / P

2
  =  (120S

1
f) / P

2
.

ClùTôÝÕ S
1
 = (N

s1
 - N) / N

s1 
Guß U§lûT

TVuTÓjÕm ùTôÝÕ

úSôþúXôÓþ«p ÕûQ úUôhPô¬u úYLm
¡hPjRhP ARu £eLW]v úYLj§RtÏ
NUUôL CÚdÏm. ARôYÕ N = N

s2
. CkR

NUuTôh¥p CÚkÕ,

CkR Øû\«p, SôuÏ ùYqúYß úYLm
¡ûPd¡\Õ.

1 úUôhPôo ‘A’ UhÓm CVeÏm ùTôÝÕ,
ARû] NôokR úYLm N

s1
 = 120f / P

1

2 úUôhPôo ‘B’ UhÓm CVeÏm ùTôÝÕ,
ARû] NôokR úYLm N

s2
 = 120f / P

2

3 Juß úNokR úLvLôÓ ùNnVlThPôp,
AûUl©u úYLm  N = 120f / (P

1
 + P

2
)

4 UôßThP úLvLôÓ ùNnVlThPôp,
AûUl©u úYLm N = 120f (P

1
 - P

2
)

úWôhPôo ªuÑt±p EMF þûV
ùNÛjÕRp (By injecting EMF in rotor circuit):

CkR Øû\«p úWôhPôo ªuÑt±p
ªu]ÝjRm ùNpÛYRu êXm CuPd`u
úUôhPô¬u úYLm LhÓlTÓjRlTÓ¡\Õ.
ùNÛjRlTÓm ªu]ÝjRj§u @lÃdÏYu£,
v≠l @lÃdÏYu£dÏ NUUôL CÚlTÕ
Ød¡Vm. B]ôp ùNÛjRlTÓm emfþu
úTvþdÏ GkR LhÓlTôÓm ¡ûPVôÕ.
ùNÛjRlTÓm emf.þu úTv, úWôhPô¬p
çiPlTÓm emfþdÏ G§o §ûN«p
CÚkRôp,  úWôhPô¬u ªuRûP
A§LUôÏm. AÕúY úSo §ûN«p CÚkRôp,
úWôhPô¬u ªuRûP Ïû\Ùm. BLúY
ùNÛjRlTÓm emfþu úTvþûV UôtßYRu
êXm úYLjûR LhÓlTÓjR Ø¥Ùm.

CkR Øû\«u êXm TWYXô] úYL
LhÓlTôhûP (YZdLUô] úYLjûR ®P
Ïû\YôLúYô ApXÕ A§UôLúYô) ùT\
Ø¥Ùm GuTÕ Rôu CRu Ød¡V
SuûUVôÏm. dWúUo £vPm (Kramer system)

Utßm vúNo©Vv £vPm (Scherbiussystem)

êXm emfþûV ùNÛjR Ø¥Ùm.

ªuT¦Vô[o- (NSQF: ¨ûX 5) T«t£ 3.3.131-139 -dLô] ùRôPo×d LÚj§Vp -

úUôhPôo ‘A’þûV ùU«u úUôhPôo Gußm,
úUôhPôo ‘B’þûV ÕûQ úUôhPôo Gußm
AûZdLlTÓ¡\Õ.

N
s1

 = úUôhPôo ‘A’þ«u £eLW]v úYLm

N
s2

= úUôhPôo ‘B’þ«u £eLW]v úYLm

P
1
= úUôhPôo ‘A’þ«u vúPhPôo

ÕÚYeL°u Gi¦dûL

P
2
 = úUôhPôo ‘B’þ«u vúPhPôo

ÕÚYeL°u Gi¦dûL

N = CkR AûUl©u úYLm, CÚ
úUôhPôÚdÏ NUUô]Õ.

f = Nlû[ @lÃdYu£

ClùTôÝÕ úUôhPôo ‘A’þ«u v≠l
S

1
 = (N

s1
 - N) / N

s1

úUôhPôo ‘A’þ«u úWôhPô¬p çiPlTÓm
emfþu @lÃdYu£  f

1
 = S

1
f. ÕûQ úUôhPôo
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TYo (Power)      T«t£ 3.3.140 dLô] ùRôPo×d LÚj§Vp
ªuT¦Vô[o - AC 3 úTv úUôhPôo

AC ûY«i¥eL°p TVuTÓjRlTÓm A¥lTûP TReLs (Fundamental

terms used in AC winding)

úSôdLeLs:  ClTôPj§u Cß§«p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• AC ûY«i¥e¡p TVuTÓjRlTÓm TReLû[ áßRp
• TpúYß YûLVô] AC ûY«i¥eûL ®[dÏRp.

AC ûY«i¥e¡pTVuTÓjRlTÓm
A¥lTûPl TReLs (Fundamental terms used

in AC Winding): ©uYÚm Tj§«p ®[dLl
ThÓs[ AC ûY«i¥e¡p TVuTÓjRlTÓm
TReLû[ AC ûY«i¥e ùNnYRtÏ Øu,
T«t£Vô[oLs ùR¬kÕ ùLôs[ úYiÓm.

Lô«p (Coil): TX ÑtßLû[ ùRôPo
CûQl©p CûQjRôp AÕ Lô«p G]
AûZdLlTÓ¡\Õ. JÚ Lô«p CÚ ùNVpTÓm
(active) Utßm CÚ ùNVpTPô (inactive)

TdLeLû[ ùLôiÓs[Õ.

Ñtß (Turn): CÕ LPj§«u Ø¥Üt\ TôûR
BÏm. CÕ CÚ ùYqúYß ÕÚYeL°u, N

Utßm S , ¸Ýs[ CÚ CuPdPoLû[
CûQlTRôp EÚYô¡\Õ. (TPm 1)

Lô«≠u ùNVpTÓm TÏ§ (Active side of a

coil): CÕ úLô¬p Es[ vXôh¥p ×ûRÙm
Lô«≠u TôLUôÏm. CûR CuPdPo Gußm
AûZd¡ú\ôm. (TPm 1)

Lô«≠u ùNVpTPôR TÏ§ (Inactive side of

a coil): CÕ Lô«≠u CÚ ùNVpTÓm
TdLeLû[ CûQdÏm Lô«≠u TÏ§VôÏm.
(TPm 1)

Lô«≠u RPeLs (Leads of a coil): CÕ
Lô«ûX CûQlTRtLôL TVuTÓm Lô«≠u
CÚ Øû]L[ôÏm. CÕ _mTo (jumper) Gußm
AûZdLlTÓ¡\Õ. CÕ TPm 2þp
LôhPlThPYôß NUfºWôLÜm ApXÕ
NUfºWtßm CÚdLXôm.

ÕÚY ©hf (Pole pitch): CÚ AÓjÕ RÓjR
G§o ÕÚYeL°u ûUVj§tÏ CûPúVÙs[
çWm BÏm. ÕÚY ©hfNô]Õ vXôh
ApXÕ Lô«p ûNh¥u A¥lTûP«p
A[dLlTÓ¡\Õ.

©hf @úTdPo (Pitch factor): ûY«i¥e
©hf B]Õ ÕÚY ©hfdÏ NUUôL CÚdL
úYi¥V úRûY«pûX. ÕÚY ©hfÑm,
ûY«i¥e ©hfÑm NUUôL CÚkRôp AÕ
@×p ©hf ûY«i¥e G]
AûZdLlTÓ¡\Õ. ûY«i¥e ©hf ÕÚY
©hfûV ®P Ïû\YôL CÚkRôp ©u]
(fractional) ©hf ûY«i¥e ApXÕ Nôoh
(short) ©hf ûY«i¥e G] AûZdLl

ÕÚY ©hf =

vúPhPô¬u vXôhL°u
Gi¦dûL

ÕÚYeL°u Gi¦dûL

Lô«p ©hf/ vúTu Utßm Lô«p júWô
(Coil pitch/span and coil throw): AÓjRÓjÕs[
G§o ÕÚYeL°p ¸Ýs[ Lô«≠u CÚ
ùNVpTÓm TÏ§dÏ CûPúVÙs[ çWm
Lô«p ©hf/ vúTu (Coil pitch/span) G]
AûZdLlTÓ¡\Õ. TPm 3-p Lô«p ©hf/

vúTu Utßm Lô«p júWôûY (Coil throw)

LôhÓ¡\Õ. (ARôYÕ Lô«p ©hf/vúTu þ 4
Utßm Lô«p júWô 1-5 BL CÚd¡\Õ).
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TÓ¡\Õ. ÃûY«i¥e ùNnÙm ùTôÝÕ ANp
ûY«i¥e ©hfûN Uôt\d áPôÕ.
CVk§WjûR Y¥YûUlTYo CVk§Wj§u
£\kR ùNVtTôh¥tLôL TpúYß LôW¦Lû[
LY]j§p ùLôiÓ, ûY«i¥e ©hfûN
úRokÕ GÓd¡\ôoLs. G]úY ANp
ûY«i¥e ©hfûN Uôt±]ôp AÕ
CVk§Wj§u ùNVtTôhûP Uôt± ®Óm.
ûY«i¥e ©hf 4þLôL CÚkRôp, Lô«p
júWô 1 ØRp 5 BL CÚd¡\Õ. Lô«≠u JÚ
TdLm 1  YÕ vXôh≠Ûm AÓjR TdLm 5YÕ
vXôh≠Ûm TPm 3þp ThPYôß ûYdLl
TÓ¡\Õ. ûY«i¥e ©hf 5 - 1 = 4 ûY«i¥e
©hfdÏm, ÕÚY ©hfdÏm CûPúVÙs[
®¡Rm ©hf @úTdPo (Pitch factor) G]
AûZdLlTÓ¡\Õ.

úTvL°u Gi¦dûL Utßm ÕÚYeL°u
Gi¦dûL«u ùTÚdÏ ùRôûLdÏ NUUôL
CÚdÏm.

Lô«p ÏìlL°u ùUôjR Gi¦dûL =
úTvL°u Gi¦dûL x ÕÚYeL°u
Gi¦dûL

Lô«p Ïìl/úTv

Lô«p ÏìlL°u
ùUôjR Gi¦dûL

úTvL°u Gi¦dûL
=

=
úTvL°u Gi¦dûL x ÕÚYeL°u

Gi¦dûL

Lô«pL°u ùUôjR Gi¦dûL

=
ÏìlL°u ùUôjR Gi¦dûL

Lô«pL°u ùUôjR Gi¦dûL

Lô«p Ïìl/

úTv/ÕÚYm

Lô«p ÏìlL°u
ùUôjR Gi¦dûL=

úTvL°u Gi¦dûL x
ÕÚYeL°u Gi¦dûL

Lô«p Ïìl/

úTv/ÕÚYm

Lô«p ÏìlL°u
ùUôjR Gi¦dûL

=

úTvL°u Gi¦dûL x
ÕÚYeL°u Gi¦dûL

Nôoh ©hf ûY«i¥e ùTôÕYôL úYLjûR
Uôt\jRdL úUôhPôûW R®W Ut\ Aû]jÕ
úUôhPô¬Ûm TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. Nôoh
©hf ûY«i¥e TVuTÓjÕYRtLô]
LôWQeLs ¸úZ ùLôÓdLlThÓs[Õ.

1 ûY«i¥e ùNnV Ïû\Yô] LôlTo
úRûYlTÓ¡\Õ.

2 LôlTo CZl× Ïû\YôL CÚd¡\Õ.

3 ùUμ²u ®û]j§\u A§L¬d¡\Õ.

4 ûY«i¥e Ïû\Yô] CPjûR UhÓúU
¨Wl×¡\Õ.

5 BpPoú]hP¬p ûY«i¥e ºWô] ûNu
úYq EÚYô¡\Õ.

Lô«p Ïìl (Coil group): Lô«≠u Esú[
ùNpÛm ªuú]ôhPj§u §ûNûV úSôdÏm
ùTôÝÕ, Lô«≠u CÚ TdLj§p ùNpÛm
ªuú]ôhPUô]Õ G§o §ûN«p TPm 4aþp
LôhPlThPYôß CÚlTûR ¿eLs
LôQXôm.

ARuT¥ JÚ £e¡s Lô«≠p ùNpÛm
ªuú]ôhPm, CÚ ùYqúYß ÕÚYeLû[
EÚYôdÏ¡\Õ. NôRôWQ ûY«i¥e¡p,
Y¥YûUlûT ùTôÚjÕ, Juß ApXÕ
ARtÏ úUtThP Lô«pLs TPm 4bþp
LôhPlThPYôß, ùRôPo CûQl©p
CûQdLlThÓ CÚdÏm. (êuß Lô«pLs
JÚ ÏìlûT EÚYôdÏ¡\Õ). ûY«i¥e¡p
Es[ ùUôjR Lô«p ÏìlL°u Gi¦dûL,

úUÛm JÚ Ïìl©p Es[ Lô«pL°u
Gi¦dûL/ úTv/ÕÚYm

 Lô«p CûQl×Ls (Coil connections): JúW
Ïìl©p Es[ JÚ Lô«≠u JÚ Øû]ûV
AúR Ïìl©p Es[ AÓjR Lô«≠u
Øû]ÙPu TPm 5þp LôhPlThPYôß
CûQlTûR Lô«p CûQl×Ls Guß
AûZdLlTÓ¡\Õ.

ÕÚY CûQl×Ls (Pole connection):

TPm 5þp LôhPlThPYôß JÚ úTv £u
JÚ Lô«p ÏìlûT AúR úTv£u AÓjR

ªuT¦Vô[o- (NSQF: ¨ûX 5) T«t£ 3.3.140 -dLô] ùRôPo×d LÚj§Vp -
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ØÝûUVô] Lô«p ûY«i¥e (Whole-

coil winding): JÚ úTv£p Es[ Lô«pL°u
Gi¦dûLÙm CVk§Wj§u ÕÚYeL°u
Gi¦dûLÙm NUUôL CÚkRôp AÕ
ØÝûUVô] Lô«p ûY«i¥e BÏm.
TPm 6þûV TôodLÜm.

AûW (Half) Lô«p ûY«i¥e (Half coil

winding) : JÚ úTv£p Es[ Lô«pL°u
Gi¦dûL CVk§Wj§u ÕÚYeL°u
Gi¦dûL«p Tô§VôL CÚl©u AÕ AûW
Lô«p ûY«i¥e BÏm. TPm 7þûV
TôodLÜm. ùTôÕYôL AûW Lô«p
ûY«i¥e º≠e @úTuLs, CÚ úYL
úUôhPôoLs úTôu\Yt±p ùNnVlTÓ¡\Õ.

£e¡s úXVo ûY«i¥e (Single layer

winding): £e¡s úXVo ûY«i¥e¡p
TPm 8þp LôhPlThPYôß JÚ vXôh¥p
JÚ Lô«≠u JÚ TdLm UhÓúU CÚdÏm.

úUÛm Lô«pL°u Gi¦dûL, vúPhPôo
ApXÕ BoUfã¬u vXôhL°u
Gi¦dûL«p Tô§VôL CÚdÏm. JÚ úXVo
ûY«i¥e¡p (single layer winding) ùTôÕYôL
Lô«p ©hf Jtû\lTûP GiQôL
CÚd¡\Õ.

P×s úXVo ûY«i¥e (Double layer

winding): TPm 9þp LôhPlThPYôß CWiÓ
úXVo ûY«i¥e¡p JqùYôÚ vXôh¥Ûm
CÚ Lô«p TdLeLs (úUúX Juß Utßm
¸úZ Juß) CÚdÏm. úUÛm Lô«pL°u
Gi¦dûL vúPhPô¬u vXôhL°u
Gi¦dûLdÏ NUUôL CÚdÏm.

úTXuvÓ ûY«i¥e (Balanced winding):

Lô«p ÏìlLs JúW Gi¦dûL«Xô]
Lô«pLs/úTv/ÕÚYjûR ùLôiÓ CÚkRôp
AÕ NUfºWô] ûY«i¥e
Gu\ûZdLlTÓ¡\Õ. TPm 10þp LôhPl
ThPYôß CÕ DYu  Ïìl (‘Even Group’)

ûY«i¥e Gu\±VlTÓ¡\Õ.

AuúTXuvÓ (Unbalanced) ûY«i¥e
(Unbalanced winding): Lô«p ÏìlLs NUUt\
Gi¦dûL«Xô] Lô«pLs úTv/ÕÚYjûR
ùLôi¥ÚkRôp AÕNUf ºWt\ (Unbalanced)

ûY«i¥e Guß AûZdLl TÓ¡\Õ. TPm
11þp LôhPlThPYôß CÕ Jtû\l TûP
Ïìl (‘odd group’) ûY«i¥e Gußm £X
NUVeL°p AûZdLlTÓ¡\Õ. TPm 10

Utßm 11þp LôhPlThPYôß úTXuvÓ

Lô«p Ïìl EPu CûQlTûR ÕÚY
CûQl× ApXÕ Ïìl CûQl× Guß
AûZdLlTÓ¡\Õ.
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Utßm AuúTXuvÓ ûY«i¥e
HÕYô«àm JqùYôÚ úTv³Ûm Es[
Lô«pL°u Gi¦dûL NUUôL CÚlTÕ
Ød¡VUôÏm.

LôuùNuúWhPÓ ûY«i¥e (Concen-

trated winding): HúRàm JÚ ûY«i¥e¡p
Lô«pL°u Gi¦dûL/ ÕÚYm/ úTv, Gi
1 BL CÚkRôp AÕ Concentrated ûY«i¥e
Gu\ûZdLlTÓ¡\Õ. CkR ûY«i¥e¡p
JqùYôÚ Lô«p TdLØm JÚ vXôh¥p
Rôu CÚdÏm.

¥vh¬©ëhPÓ ûY«i¥e (Distributed

winding): CkR ûY«i¥e¡p Lô«pL°u
Gi¦dûL /ÕÚYm /úTv Juû\ ®P
A§LUôL CÚdÏm. TpúYß vXôhL°p
AûUdLlThÓ CÚdÏm. CûR ùTôÚjRYûW
JqùYôÚ Lô«Ûm NUUô] ÕÚY ©hfûN
ùLôiÓ CÚdÏm.

Tôo£V≠ ¥vh¬©ëhPÓ ûY«i¥e
(Partially distributed winding): CkR
ûY«i¥e¡p Lô«p TdLeLs Aû]jÕ
vXôh¥Ûm AûUkÕ CÚdLôÕ. £X

vXôhLs Lô≠XôL CÚdÏm. AÕ Pmª
(dummy)  vXôhLs Guß AûZdLlTÓ¡\Õ.

ØÝYÕm ¥vh¬©ëh ùNnVlThP (Fully

distributed) ûY«i¥e (Fully distributed

winding): CqûY«i¥e¡p JÚ vXôh áP
Lô≠VôL CÚdLôÕ.

AC ûY«i¥eL°p TpúYß YûLLs
(Different types of AC Windings): Y¥YjûR
ùTôÚjÕ AC  ûY«i¥eL°p YûLLs
©uYÚUôß.

a úTvLh ûY«i¥e (Basket winding)

b LôuùNuP¬d ûY«i¥e (Concentric
winding)

c v¸u ûY«i¥e (Skein winding)

d @l[ôh íl Sôu KYo úXl×Ó
ûY«i¥e (Flat loop Non-overlapped winding)

e @l[ôh íl KYo úXl×Ó ApXÕ
ùN«u ûY«i¥e (Flat loop overlapped or
chain winding)

f v¸ ûY«i¥e (Skew winding)

g ûPUih ûY«i¥e (Diamond coil winding)

h CuúYôÛh ûY«i¥e (Involute coil
winding)

úTvLh ûY«i¥e (Basket winding) :

ûY«i¥e ùNnR ©u, ûY«i¥e¡p
Øû]Ls áûP ©u]ûX úTôp Es[Rôp,
CÕ áûP (Basket) ûY«i¥e Guß
AûZdLlTÓ¡\Õ. úTvLh ûY«i¥e CÚ
YûLlTÓm. a) TPm 12aþp LôhPlThPYôß
£e¡s úXVo úTvLh ûY«i¥e
TPm 12bþp LôhPlThPYôß P×s úXVo
úTvLh ûY«i¥e BÏm.
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LôuùNuh¬d ApXÕ Tôdv ûY«i¥e
(Concentric (or box type) winding): CkR
ûY«i¥e¡p JÚ Ïìl©p CWiÓ ApXÕ
ARtÏ úUtThP Lô«pLs CÚd¡u\].
úUÛm JqùYôÚ Ïìl©Ûm Es[ Lô«pLs
JúW ûUVjûR ùLôiÓs[]. JqùYôÚ
Ïìl©Ûm Lô«p ©hf NUUôL CÚdLôÕ.
G]úY Ju±u úUp Utù\ôuß T¥VôÕ.

CqYûL ûY«i¥e¡p Lô«p ©hf NUUôL
CÚdLôÕ úUÛm Ïìl©Ûs[ JqùYôÚ
Lô«p ©hf£u ®j§VôNm 2 vXôhþ L[ôL
CÚdÏm. CÕ úYßThP vúTuþûV (span)

ùLôiÓ Es[Rôp CRû] AûUdL A§L
EPp EûZl× úRûYlThPôÛm, CkR
Y¥YûUl× A§L Ï°o®dÏm CPeLû[
ùLôiÓs[Õ. CkR ûY«i¥e ùTôÕYôL
£e¡s úTv úUôhPô¬p AûUdLlTÓ¡\Õ.
CÕ TPm 13þp  LôhPlThÓs[Õ.

v¸u ûY«i¥e (Skein winding): v¸u
ûY«i¥e¡p úTôÕUô] ¿[j§tÏ JÚ ¿[
Lô«p ØR≠p Ñt\lThÓ, ARu JÚ TdLm
JÚ vXôh¥p ûYdLlTÓ¡\Õ. ÁRØs[
¿[jûR U¥jÕ TPm 14þp LôhPlThPYôß
AÓjÕ AÓjR vXôhL°p ûYdLlTÓ¡\Õ

@l[ôh íl Sôu KYo úXl×Ó
ûY«i¥e (Flat loop Non-overlapped winding):

CqûY«i¥e¡p Lô«pLs Ju±u úUp
Juß T¥Y§pûX G]úY CÕ @l[ôh íl
Sôu KYo úXl×Ó ûY«i¥e Guß
AûZdLlTÓ¡\Õ. CqYûL ûY«i¥e¡p

TPm 15þp LôhPlThPYôß JqùYôÚ
Ïìl©p JúW JÚ Lô«p UhÓúU CÚdÏm.

@l[ôh íl KYo úXl×Ó ApXÕ ùN«u
ûY«i¥e (Flat loop overlapped or chain

winding):  CqYûL ûY«i¥e Lô«≠u
Gi¦dûL/ÕÚYm/úTv JußdÏ A§LUôL
Utßm ùYqúYß ©hfLs ùLôiÓ CÚdÏm.
úUÛm TPm 16þp LôhPlThPYôß Ju±u
úUp Juß T¥kÕm CÚdÏm.

v¸ ûY«i¥e (Skew winding): CqYûL
ûY«i¥e¡p Lô«p TdLeLs NUUt\RôL
CÚd¡u\] AR]ôp ùYlTjûR ùY°úVt\
A§L CPeLs ¡ûPd¡u\]. CkR
ûY«i¥e TPm 17þp LôhPlThÓs[Õ.

ûPUih ûY«i¥e (Diamond coil winding):

TPm 18þp LôhPlThPYôß CkR
ûY«i¥e¡p TVuTÓjRlTÓm Lô«≠u
Y¥Ym ûYWm (Diamand) úTôu±ÚdÏm. úUÛm
Lô«pLs A§L CPeLû[ ¨Wl×¡\Õ.
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CuúYôÛh ûY«i¥e (Involute coil

winding): CqYûL Lô«p ØR≠p ûPUih
Lô«p Y¥®p Ñt\lThÓ ©\Ï TPm 19þp
LôhPlThPYôß ARu ùNVpTPôR
TÏ§Ls AÝjRlThÓ ám× Y¥YjûR
AûP¡\Õ.

vXôh úLôQm 30oþBL CÚkRôp, vPôo¥e
ûY«i¥e ØRp vXôh¥p ÕYd¡]ôp
CWu²e ûY«i¥e SôuLôYÕ vXôh¥p
CÚkÕ ÕYdLlTÓm.

ERôWQm: ‘B’ YÏl× úUôhPôoL°u
CuÑúXNu ®TWd Ï±l× ©uYÚUôß
(Example: The following is the insulation specification
for Class ‘B’ motors)

vXôh ûX]o (Slot liner): JÚ úXVo
0.175 ª.Á R¥jR lWxTu úTlTo Utßm
ûUdLô EPu úNokR 0.25 ª.Á R¥jR @ûTTo
LiQô¥ vXôh ûX]WôL TVuTÓ¡\Õ.
CÕ úLô¬u JqùYôÚ Øû]«p CÚkÕ
10 ª.Á Rs° ¿h¥«ÚdÏm.

Lô«p ©¬lTôu (Coil separator): TX úXVo
ûY«i¥e¡p @ûTTo LiQô¥ EPu
CûQkR 0.375ª.Á ©WxTu úTlTo TVu
TÓ¡\Õ. CÕ úLô¬u JqùYôÚ Øû]«p
CÚkÕm 10 ª.Á ¿h¥«ÚdÏm.

ùYh_ó ©¬lTôu/ úTd¡e ThûP (Wedge

separator/packing strip): vXôh ûX]o Utßm
ùYh_ódÏ CûPúV 0 .375ª.Á R¥jR
ªp≠ù]dv TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. CÕ
úLô¬u JqùYôÚ Øû]«p CÚkÕm 10 ª.Á
¿h¥«ÚdÏm.

ùYh_ó (Wedge): 2 ª.Á ApXÕ 3 ª.Á
YpLû]vÓ @ûTTo CRtÏ TVuTÓ¡\Õ.
úLô¬u JqùYôÚ Øû]dÏ úUp 6 ª.Á
¿hPlTP úYiÓm.

úTvLÞdÏ CûPúVVô] KYoaôe
Lôl× (Over hang inter-phase insulation): TpúYß
úTvLÞdÏ CûPúVVô] Lô«pL°p AûW
¨ûX Y¥®p 0.25 ª.Á YôoÉx ùNnVlThP
@ûTTo LiQô¥ Õ¦ CuÑúXN]ôL TVu
TÓjRlTÓ¡\Õ. CkR ©¬lTôuL[ôp
CuÑúXh ùNnVlThP ©u ARû] 0.15 ª.Á
YôoÉx ùNnVlThP @ûTTo LiQô¥
èXôp LhPlTP úYiÓm.

ûLVôp ûY«i¥e ùNnÙm Øû\ (Hand winding process)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Cß§«p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• ûL ûY«i¥e¡u SuûULû[d áßRp
• ûL ûY«i¥e¡u Øû\Lû[ ®[dÏRp.

ªu úLôQeLs (Electrical degrees): JÚ ú_ô¥
ÕÚYeLs 360o  ªuúLôQeLû[ ùLôiÓ
Es[]. JqùYôÚ ÕÚYØm 180o þûV ùLôiÓ
Es[]. BLúY úUôhPô¬u ªu
úLôQeL°u Gi¦dûL ÕÚYeL°u
Gi¦dûLûV NôokÕs[Õ.

2 ÕÚYeL°p þ 360o  ªuúLôQeLs

4 ÕÚYeL°p þ 720o  ªuúLôQeLs

6 ÕÚYeL°p þ 1080o  ªuúLôQeLs

vXôh úLôQjûR ¸rLiP ãj§Wj§u
êXm LiÓ©¥dL Ø¥Ùm.

Uô\ôL,

úTv ¥v©úXvùUuh (Phase dispalcement):

£e¡s úTv³p, vPôo¥e Utßm CWu²e
ûY«i¥eÏLs 90o  CûPùY°«p
(dispalcement) CÚdL úYiÓm. ERôWQUôL

v©≠h úTv úUôhPôoL°u vPôh¥e
Utßm CWu²e ûY«i¥eLÞdÏ ûL
ûY«i¥eûL TVuTÓjRXôm. CmØû\«p
ûY«i¥e JVoLs JÚ NUVj§p JÚ Ñtß
G] vXôhL°p ÖûZdLlThÓ Es Lô«≠p
ÕYe¡ ûY«i¥e ùNnØû\ Ø¥Ùm YûW
ùRôPWlTÓ¡\Õ.

CmØû\ ûY«i¥e¡p CÚ Ød¡V
SuûULs Es[].

1 vXôh¥u ùLôs[[Ü Ïû\VôL
CÚkRôÛm CßdLUô] ûY«i¥e
Nôj§VUô¡\Õ.

2 ûY«i¥e @TôoUo úRûY«pûX.

vXôh úLôQm =

360 X ÕÚYeL°u .
ú_ô¥Ls

vXôhL°u ùUôjR
Gi¦dûL

vXôh
úLôQm =

180 X ÕÚYeL°uGi¦dûL

vXôhL°u ùUôjR Gi¦dûL
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Lm© Ñt\ úYi¥V vúPhPôo Utßm
ûY«i¥e JV¬u EÚû[ (spool) TPm 1þp
LôhPlThPYôß AûUdLlTP úYiÓm.

vXôhLs N¬VôL CuÑúXh ùNnVlThÓ
vúPhPô¬u CûQl× TdLm LiÓ
©¥dLlThÓ ùNÛjÕm úTlTo Øû\Vô]
vXôh¥p ûYdLlThÓ Es[Õ G] LÚR
úYiÓm.

ûLVôp ûY«i¥e ùNnØû\ ¸úZ
RWlThÓs[Õ.

1 úRokÕ GÓdLlThP ûY«i¥eJVûW
Ã≠pûYjÕ RÏkR CÝ®ûN LÚ® êXm
EÚû[ NhPj§p ûYdLÜm.

2 £±V ©hf ùLôiP Es Lô«ûX ÕYdL
ûY«i¥e JVûW vXôh¥p ÖûZdLÜm.

3 úPhPô®u A¥lTûP«p RÏkR
CÝ®ûN EPu úRûYVô] vXôhL°p
ûY«i¥e JVûW ©u]Üm.

4 ØRp Lô«≠u úRûYVô] ÑtßLû[
ûY«i¥e ùNnRl©u AÓjR ùT¬V
Lô«ûX úRokÕ GÓdLlThP ÕÚY
©hf£p ûY«i¥e ùNnVÜm.

5 CWiPôYÕ Lô«≠u úRûYVô]
ÑtßLû[ ûY«i¥e ùNnRl©u ùT¬V

Lô«≠u ûY«i¥eûL ARu ÕÚY
©hf£p ùRôPWÜm.

ùUôjR ÕÚY ûY«i¥eûL Ø¥jR
©u Øû] CûQlûT ùY°úV
GÓdLÜm.

6 TPm 2þp LôhPlThPYôß Lô«ûX
ARu ¨ûX«p ©¥jÕ CßdL Lô≠Vô]
vXôhL°p UW dowelþûV ûYdLÜm.

7 vXôh¥p JúW JÚ Lô«p TdLm UhÓm
CÚkRôp, ûY«i¥e JVûW úRûYVô]
A[Ü ùYh¥ ®hÓ, ûY«i¥e¡p
¨WkRWUôL ùYh_ó A¥dLÜm.

8 CWiÓ úXVo ûY«i¥e YÚm
vXôh¥p ¸r Lô«p TdLm UhÓm
AûUdLlThÓ CÚkRôp, AûR
RtLô≠UôL R[oYô] UW ApXÕ @ûTTo
ùYh_óû_ AûUdLÜm.

9 úPôYp (dowel)þûV ALt\Üm.

10 ¸r (ùU«u) ûY«i¥eûL vúPhPô¬p
Ñtßm YûW ùNnØû\ 2 ØRp 9 YûW
ùRôPWÜm.

11 úUp (vPôh¥e ) ûY«i¥edLôL
úRûYVô] A[Ü ûY«i¥e JVûW
Ã≠p AûUdLÜm.

12 úNL¬dLlThP RLY≠u A¥lTûP«p
vPôo¥e ûY«i¥eûL úUúX ùNôpXl
ThPT¥ ùNnØû\ûV ùRôPWÜm.

3 úTv vÏÃp úL_ó CuPd`u úUôhPôo ûY«i¥e (£e¡s úXVo
¥vh¥¬©ëhPh ûY«i¥e)   (3 phase squirrel cage induction motor winding
(single layer distributed winding))

úSôdLeLs: ClTôPj§u Cß§«p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• £e¡s úXVo ¥vh¥¬©ëhPÓ YûL ûY«i¥e NmTkRUô] LQd¸Ó Utßm
ûY«i¥e Ï±l×Lû[ ®[dÏRp

• Lô«p Utßm Øû] CûQl× YûWlTPeLû[ GqYôß YûWYÕ Guß ®[dÏRp
• ¬e Utßm ùPYùXlÓ YûWTPeLû[ GqYôß YûWYÕ Guß áßRp.

¥vh¥¬©ëhPh YûL ûY«i¥e
(Distributed type winding): 3 úTv úUôhPô¬p

ùTÚmTôÛm ùTôÕYôL LôQlTÓm
ûY«i¥e, ¥vh¥¬©ëhPh YûL
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ûY«i¥e BÏm. ¥vh¥¬©ëhPh YûL
ûY«i¥e¡p Lô«pLs @TôoU¬p Ñt\l
ThÓ, Aû]jÕ Lô«pLÞm, Lô«p
©hfLÞm Utßm Y¥YeLÞm JúW
Uô§¬VôL CÚdÏm. CkR Lô«pL°u
AûUl©u ®û[YôL AûYLs Ju±u
úUp Juß T¥Ùm. ¥vh¥¬©ëhPh
ûY«i¥e B]Õ £e¡s úXVo ApXÕ
P×s úXVo YûLVôL CÚdLXôm.

£e¡s úXVo ûY«i¥e (Single layer

winding): £e¡s úXVo ûY«i¥e¡p
vXôhL°u Gi¦dûL Lô«pL°u
Gi¦dûL«p Tô§VôL CÚdÏm.
ERôWQUôL 12 vXôh¥p 6 Lô«pLÞm, 24

vXôh¥p 12 Lô«pLÞm, 36 vXôh¥p 18

Lô«pLÞm CÚdÏm. JÚ vXôh¥p JúW
JÚ Lô«p TdLm UhÓúU CÚdÏm.

£e¡s úXVo ¥vh¥¬©ëhPh
ûY«i¥e¡u LQd¸Ó (Calculation for

single layer distributed winding): £e¡s úXVo
¥vh¥¬©ëhPh ûY«i¥e¡u RLYpLs
©uYÚm GpûXdÏ EhThPÕ (ERôWQUôL
3 úTv 24 vXôhLs, 12 Lô«pLs,
4 ÕÚYeLs ¸úZ ®[dLlThPÕ)

I Ïìl©e (Grouping)

i Lô«pL°u Gi¦dûL/úTv =

ERôWQj§uT¥

Lô«pL°u Gi¦dûL/úTv =
12 / 3 = 4 Lô«pLs/úTvLs

ii ØÝ Lô«p CûQl×dLô]

Lô«pL°u Gi¦dûL/úTv/ÕÚYm =

ERôWQj§uT¥

Lô«pL°u Gi¦dûL/úTv = 12 / 3 X 4  = 1
Lô«p/úTv--/ÕÚYm

iii AûW Lô«p CûQl×dLô]

Lô«pL°u Gi¦dûL /úTvÕÚY
ú_ô¥Ls =

Lô«pL°u ùUôjR Gi¦dûL

úTvL°u Gi¦dûL

úTvL°u Gi¦dûL x ÕÚYeL°u
Gi¦dûL

Lô«pL°u ùUôjR Gi¦dûL

Lô«pL°u ùUôjR Gi¦dûL

úTvL°u Gi¦dûL X ÕÚYeL°u
ú_ô¥Ls

ERôWQj§u T¥  .

úTv Utßm ÕÚY ú_ô¥L°Ûm = 12/3 X 2  =
2 Lô«pLs/ úTvLs--/ ÕÚY ú_ô¥Ls

ùLôÓdLlThP ERôWQj§u T¥,
ØÝ ©hf Utßm Lô«ûX
AÓjRÓjR CÚ vXôhL°p
ûYlTRu êXm AûW Lô«p
CûQl× Nôj§VúU B]ôp CÕ
SûPØû\«p CpûX. G]úY ØÝ
Lô«p CûQlûT ERôWQUôL
GÓjÕd ùLôs[lTÓ¡\Õ.

II ©hf (Pitch)

i ÕÚY ©hf =

ERôWQj§u T¥ ÕÚY ©hf = 24/4 = 6

vXôhLs

ii Lô«p ©hf (Coil pitch): AC ûY«i¥e¡p
Lô«p ©hf Ut\m ÕÚY ©hf
CûPúVÙs[ ùRôPo× ¸úZ
ùLôÓdLlThÓs[Õ.

a Lô«p ©hf = ÕÚY ©hf;

CqûY«i¥e ØÝ
©hf ûY«i¥e
Gu\ûZdLlTÓ¡\Õ.

b Lô«p ©hf <  ÕÚY ©hf þ

C q û Y « i ¥ e
©u] ©hf þ Nôoh
LôoPh (short chorded)

ûY«i¥e Guß
AûZdLlTÓ¡\Õ.

c Lô«p ©hf > ÕÚY ©hf þ

C q û Y « i ¥ e
©u] ©hf Xôe
LôoPh (long chorded)

ûY«i¥e Guß
AûZdLlTÓ¡\Õ.

vXôhL°u ùUôjR Gi¦dûL

 ÕÚYeL°u Gi¦dûL
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úUÛm ûY«i¥e P×s úXVo BL
CÚkRôp úUúXÙs[ ‘a’,‘b’ Utßm ‘c’

Nôj§VUôÏm. B]ôp £e¡s úXVo
¥vh¥¬©ëhPh ûY«i¥eLôL CÚkRôp,
Lô«pLs AÓjRÓjR vXôhL°p ûYdL
úYi¥«ÚlTRôp Lô«p ©hf Jtû\ TûP
GiQôL CÚdL úYiÓm.

ERôWQj§u T¥ Lô«p ©hf = ÕÚY ©hf
= 24/4 = 6 vXôhLs

6 GuTÕ CWhûPlTûP Gi GuTRôp, ØÝ
©hf ûY«i¥e ùNnV Ø¥VôÕ. G]úY
AÓjR Uôtß ©u] ©hfNôL 5 ApXÕ 7þûV
úRokÕ GÓdLXôm. YZdLUôL AC  ûY«i¥e
B]Õ ØÝ ©hf ApXÕ Nôoh LôoPh
©u] ©hfNôL CÚdL úYiÓm. G]úY
N¬Vô] ©hf 5 vXôhLs BÏm.

iii Lô«p júWô (Coil throw) ERôWQj§u T¥
Lô«p ©hf 5 G]úY Lô«p júWô 1 þ 6

BÏm.

III ªu ¥¡¬Ls (Electrical degrees)

i ùUôjR ªu ¥¡¬Ls = 180° ÕÚYeL°u
Gi¦dûL (ÕÚYeLÞdÏ CûPúVVô]
çWm 180° BÏm)

ii vXôh çWm =

ERôWQj§u T¥ vXôh çWm =
(180x4)/24 = 30o

IV úTv CûPùY° (Phase displacement)

i 3 úTv ûY«i¥e¡p úTvL°u
CûPúVVô] CûPùY° 120o BL
CÚdÏm.

ii vXôh A¥lTûP«p úTv CûPùY°
= 120o/ vXôh çWm

ERôWQj§u T¥ 120o/30o = 4 vXôhLs

V ûY«i¥e Y¬ûN (Winding sequence)

3 úTv ûY«i¥e¡p JÚ úTv³u
vPôoh¥e Øû]dÏm AÓjR úTv³u
vPôo¥e Øû]dÏm CûPúVÙs[ çWm
120o ªu ¥¡¬VôL CÚdL úYiÓm.

G]úY ûY«i¥e ©uYÚUôß
AûUdLlTÓ¡\Õ.

180° x ÕÚYeL°u Gi¦dûL

 vXôhL°u Gi¦dûL

‘A’ úTv 1 YÕ vXôh¥p CÚkÕ ÕYd¡]ôp

‘B’ úTv 1YÕ vXôh + 120o  þp CÚkÕ
ÕYeÏm.

‘C’ úTv 1YÕ vXôh + 120o + 120o þp CÚkÕ
ÕYeÏm.

ERôWQj§u T¥ ‘A’  úTv 1YÕ vXôh¥p
CÚkÕ ÕYd¡]ôp

‘B’  úTv 1+4 = 5YÕ vXôh¥p CÚkÕ
ÕYeÏm.

‘C’ úTv 1+4+4 = 9YÕ vXôh¥p CÚkÕ
ÕYeÏm.

VI Lô«pLû[ AûUlTÕ  (Arrangement of

coils): £e¡s úXVo ûY«i¥e¡p, Lô«p
AÓjRÓjR vXôhL°u ûYdLlTP
úYiÓm. ARôYÕ 1YÕ Lô«≠u JÚ TdLm
1YÕ vXôh¥p (Jtû\TûP Gi )

ûYdLlThPôp, 1YÕ Lô«≠u AÓjR TdLm
CWhûPlTûP Gi vXôh¥p ûYdLlTP
úYiÓm. G]úY Lô«pLs 1,3,5,7,9 Y¬ûN
vXôhL°p ÕYe¡, 2,4,6,8,10  Y¬ûN
vXôhL°p Ø¥V úYiÓm.

ERôWQj§u T¥ 12 Lô«pLs vXôhL°p
ûYdLlTÓ¡\Õ. (©hf = 5 vXôhLs)

1-6, 3-8, 5-10, 7-12, 9-14, 11-16, 13-18, 15-20,

17-22, 19-24, 21-26(2), 23-28(4).

VII Øû] CûQl×Ls (End connections):

YZdLUô] SûPØû\«p, Øû]
CûQl×Ls ØÝLô«p CûQlTôL CÚdL
úYiÓm. ERôWQj§u T¥ TPm 1.
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VIII Lô«p CûQl×Ls (Coil connections):

ØÝ Lô«p CûQl©p Lô«p Ïìl©u
CûQl× Ø¥Ü ØRp Ø¥Ü Utßm ÕYdLm
ØRp ÕYdLUôL CÚdÏm.

Ïìl©p Es[ Lô«pLû[ CûQdL TX
Y¯Ls Es[]. JÚ Y¯ûV TPm 2þm
Utù\ôÚ Y¯ûV TPm 3þm LôhÓ¡\Õ.

CÚl©àm ¿eLs ¬e YûWTPm Utßm
L¥LôW ®§«u ER®ÙPu ÕÚYeLs
EÚYôYûR úNô§dL A±ÜßjRlTÓ¡\Õ.
CRu ùNnØû\ AÓjR Tj§«p
®[dLlTÓ¡\Õ.

XI  ¬e YûWTPm (Ring diagram): Øû]
CûQlûT Uß BnÜ ùNnVÜm. Øû]
CûQl× AhPYûQûV GÝ§, L¥LôW
®§ûV TVuTÓj§ ªuú]ôhPj§u
§ûNûV Ï±dLÜm. ûY«i¥edÏ 3 úTv
Nlû[ YZeLlTÓm ùTôÝÕ CÚ úTvL°p
ªuú]ôhPm EsúSôd¡ CÚkRôp 3YÕ
úTv³p ªuú]ôhPm ùY°úSôd¡
CÚdÏm.

TPm 2þp LôhPlThP Øû\ 1þûV TôojÕ
TPm 4þp LôhPlThPYôß Lô«p
TdLeL°u ªuú]ôhPj§u §ûNûV
Ï±dLÜm.

ClùTôÝÕ vXôhLû[ ºWô] Y¬ûNlT¥,
AûUjÕ, Am× Ï±Âh¥u êXm
vXôhL°u ªuú]ôhP §ûNûV
Ï±dLÜm.LûP£VôL TPm 5þp LôhPl
ThPYôß CÕ úRûYVô] ÕÚYeL°u
Gi¦dûL EÚYôÏYûR LôhÓm.

ùPYXlÓ ûY«i¥e YûWTPm
(Developed winding diagram): NmTkRlThP
vXôhL°Ûs[ Lô«p TdLeLs, Ïìl©e,
Lô«p Øû] CûQl×Ls Utßm Äh
CûQl×Ls (lead termination) úTôu\ûYLû[
ùPYXlùUuh ûY«i¥e  YûWTPm
ùR°YôL LôhÓ¡\Õ. JÚ 24 vXôhLs, 12

Lô«pLs, 4 ÕÚYeLs ùLôiP 3 úTv
£e¡s úXVo ¥vh¥¬©ëhPh
ûY«i¥e¡u ùPYXlùUuh YûWTPm,
EeLs YN§dLôL TPm 6þp LôhPl
ThÓs[Õ.
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áûP ApXÕ ¥vh¥¬©ëhPh ûY«i¥e¡p Lô«pLû[ ûYdÏm
Øû\  (Method of placing coils in a basket or distributed winding)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Cß§«p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• Lô«p Ïìl ApXÕ ÏÝ EÚYôdL TVuTÓjRlTÓm TpúYß Øû\Lû[ áßRp
• £e¡s úXVo áûP ûY«i¥e¡p Lô«pLû[ AûUdÏm Øû\Lû[ ®[dÏRp
• P×s úXVo áûP ûY«i¥e¡p Lô«pLû[ AûUdÏm Øû\Lû[ ®[dÏRp.

¸úZ ùNôpXlThP ùNnØû\ £e¡s
ApXÕ 3 úTv ¥vh¥¬©ëhPh
ûY«i¥eÏdÏ ùTôÕYô]Õ. CÚl©àm
CqYûL áûP ûY«i¥e, 3 úTv
úUôhPôoL°p ªLÜm ©WTXUô]Õ.

CkR Lô«pLs JúW JÚ @TôoU¬u ER®Vôp
Ñt\lThÓ, ©\Ï AûYLs TPm 1þp
LôhPlThPYôß Lô«p CûQl× êXm
JußPu Juß CûQdLlTÓ¡\Õ.
ªLlùT¬V úUôhPôûW R®W ùTÚmTôXô]
3 úTv úUôhPôoLs @TôoUo Ñt\lThÓ,
TPm 2þp LôhPlThPYôß Lô«p ÏìlTôL
Ñt\lTÓ¡u\].

JqùYôÚ Ïìl©Ûm Es[ Lô«pL°u
Gi¦dûL úTvLs Utßm ÕÚYeL°u
Gi¦dûLûV ùTôÚjÕ Es[Õ. CqYôß
Lô«pLû[ ÏìlTôL Ñtßm SûPØû\ Ïìl
ApXÕ ÏÝ (gang) ûY«i¥e G]lTÓ¡\Õ.

JVûW Õi¥lTRtÏ Øu Ïìl
ûY«i¥e¡p TX Lô«pLs Ñt\l
TÓ¡u\]. CRu êXm JÚ Lô«ûX Utù\ôÚ
Lô«p EPu CûQlTÕ ©\Ï Tt\ ûYlTÕ
Utßm AûYLû[ CuÑúXh ùNnYÕ
R®odLlTÓYRôp úSWØm Utßm CPØm
ªfNUô¡\Õ.

JÚ ùTgf YûL Lô«p ûY«i¥e
¥ûWÜPu ùTôÚjRlThP ûY«i¥e
RûXûV (Head)  TPm 3 LôhÓ¡\Õ. RiÓPu
(shaft) ùTôÚjRlThP Bß NdLWeLû[ Ñt±
JVo Ñt\lTÓ¡\Õ. ¿s YhP ApXÕ YhP
Lô«pLû[ EÚYôdÏm Lô«p ûY«iPûW
TPm 4 LôhÓ¡\Õ.

£±V úUôhPôoLÞdLô] Lô«pLs ùNqYL
Y¥®p Ñt\lThÓ ©\Ï ARu G§o
Øû]L°p ûUVl TÏ§ûV TPm 5þp
LôhPlThPYôß CÝlTRu êXm AÕ
ûPUih (diamond) Y¥ûY ùTß¡\Õ.

£e¡s úXVo ûY«i¥e¡p vXôhL°u
Gi¦dûL«p Tô§ Gi¦dûL Lô«pLs
CÚd¡u\]. ERôWQUôL 24 vXôhLs
ùLôiP £e¡s úXVo ûY«i¥e¡p 12
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Lô«pLs CÚdÏm. Lô«p ©hf 1 þ 6 BL
CÚdÏm. JÚ £e¡s úXVo ûY«i¥e¡u
úRôt\m TPm 6þp LôhPlThPYôß
CÚdÏm. £e¡s úXVo ûY«i¥e¡p
Lô«pLû[ AûUdÏm ùTôÝÕ JÚ
vXôhûP ®hÓ AÓjR vXôh¥p AûUdL
úYiÓm.

ERôWQUôL Lô«p ©hf 1 þ 6 Es[, 48

vXôhPLs, 24 Lô«pLs 8 ÕÚY
úUôhPôûW GÓjÕd ùLôs[Üm.
vXôhL°p £e¡s úXVo ûY«i¥eûL
AûUdÏm Øû\ûV TPm 7 ®[dÏ¡\Õ.

YûWTPj§u êXm JÚ vXôh¥p JúW JÚ
Lô«p TdLm UhÓúU CÚlTûR LôQ
Ø¥¡\Õ. ØRXôYÕ Lô«≠u JÚ Lô«p
TdLm 1þYÕ vXôh¥p ûYdLlThPûR
TPm 7 LôhÓ¡\Õ.

ùTôÕYôL HúRàm JÚ vXôhûP 1YÕ
vXôh Guß ÑiQôm× ApXÕ ×s°
ApXÕ ùT«uh êXm Ï±jÕ ùLôs[Xôm.
ØRXôYÕ Lô«≠u Utù\ôÚ Lô«p TdLm
úLô¬p AlT¥úV ®PlTÓ¡\Õ. AkR Lô«p
(TdLm)þûV júWô Lô«p (throw coil) Gu¡ú\ôm.
AkR ®ÓThP Lô«≠u TdLjûR TPm 7þp
Lôh¥VYôß YXÕ TdLúUô ApXÕ Øû]
CûQl× TdLj§p CÚkÕ TôodÏm
ùTôÝÕ, vúPhPô¬u CPÕ TdLúUô
®hÓ®PXôm. CÚl©àm, CÕ ANp
ûY«i¥e Y¬ûNûV ùTôÚjÕs[Õ.
Lô«p KYoúae (over hang) Øû]L°u 2/3

TeÏ ¿[jûR 0.175 ª.Á R¥jR LôhPu
SôPôYôp êPXôm. Ut\ Lô«pLû[
ûLVôÞm ùTôÝÕ HtL]úY ÖûZdLlThP
Lô«≠u ÑtßLs vXôh¥p CÚkÕ
ùY°úV\ôUp CÚdL, AkR vXôh¥p

RtLô≠LUôL JÚ ùYhû_ ùLôiÓ êPXôm.
£e¡s úXVo ûY«i¥e¡p Lô«p
TdLeLs TPm 8þp LôhPlThPYôß JÚ
vXôh CûPùY° ®hÓ AûUdLlTP
úYiÓm.

TPm 8þp 1YÕ Lô«≠u JÚ TdLm 1YÕ
vXôh¥p ûYdLlThÓ, AkR Lô«≠u
Cuù]ôÚ TdLm AlT¥úV ®Pl
ThÓs[Õ. AlT¥úV ®PlThP Lô«≠p
úNRm HtTPôUp CÚdL, úLô¬u ALXjûR
®P A§L ALXm ùLôiP JÚ ùXRWônÓ
úTlTo, úLôo Utßm Lô«p CûPúV TPm
8þp LôhPlThPYôß ûYdLlTÓ¡\Õ.

vXôh¥p Lô«≠u JÚ TdLjûR
ûYjRÜPu, Ïjç£ûV (awl) TVuTÓj§
CuÑúX`u úTlTûW (vXôh ûX]o)

Ju±u úUp Juû\ U¥jÕ ARu úUp
©¬lTôu úTlTûW ÖûZjÕ ©\Ï Lô«≠u
úUp RVôo ùNnVlThP @ûTTo ApXÕ
êe¡p ùYh_óû_ (wedge) ùNÚL úYiÓm.
CkR ùYh_ô]Õ vXôh ûX]ûX ®P 3

ØRp 6 ª.Á ùY° ¿h¥«ÚdL úYiÓm. CkR
ùNnØû\ TPm 9þp LôhPlThÓs[Õ.
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Aû]jÕ Lô«pLû[Ùm ÖûZjÕ ©\Ï
ûY«i¥e úNô§dLlTÓm YûW £Xo
vXôhLû[ RtLô≠LUôL ùYh_ó êXm
êÓYôoLs. úNôRû] Ø¥Ü OK YôL
CÚkRôp ©\Ï ̈ WkRWUôL vXôhûP ùYh_ó
ùNnV úYiÓm.

AÓjRlT¥VôL 2YÕ Lô«≠u CPÕ
TdLjûR 47YÕ vXôh¥p (1YÕ vXôhÓdÏ
AÓjÕs[ 48YÕ vXôhûP ®hÓ®P
úYiÓm.) ûYjÕ®hÓ ARu YXÕ TdLjûR
AlT¥úV ®hÓ ®P úYiÓm. (TPm 8)

AÓjÕ 3YÕ Lô«≠u CPÕ TdLjûR 45YÕ
vXôh ûYjÕ ®hÓ YXÕ TdLjûR úLô¬u
úUp ®hÓ ®PÜm. úLôo Utßm Lô«ÛdÏ
CûPúV ùXRWônÓ úTlTo ûYlTûR U\dL
úYiPôm.

45YÕ vXôh¥p ûYdLlThP 3YÕ Lô«≠u
®ÓlThP YXÕlTdLm Lô«p ©hf£u T¥
2YÕ vXôh¥p ûYdÏUôß YÚYûR
LôQXôm. ClùTôÝÕ 3YÕ LôV≠u
®ÓlThP YXÕ Lô«p TdLjûR TPm 10þp
LôhPlThPYôß 2YÕ vXôh¥p
ÖûZdLÜm.

vXôhL°p Lô«ûX ÖûZjÕ vXôhLû[
¨Wl×m YûW CqYôú\ ùNVpTPÜm.

P×s úXVo (úXl) ûY«i¥e¡u
Lô«pLû[ ÖûZjRp (Insertion of coils in

double layer (lap) winding)

3 úTv 24 vXôhLs, 24 Lô«pLs 4

ÕÚYeLs, vXôh ©hf 1 þ -6 Utßm Lô«p
TdLeLs A¥lTûP«p Lô«p ©hf 1 þ 12

ùLôiP CVk§WjûR LQd¡p GÓjÕd
ùLôs[Üm.

ëLm (ASSUMPTION): 24 Lô«pLÞm
R²jR²úV @TôoUWôp Ñt\lThÓ,
RVôWôL ûYdLlThÓs[Õ. ¸úZ
ùLôÓdLlThP ùNnØû\ TPm 12þp
LôhPlThP ùPYXlTÓ
ûY«i¥e YûWlTPj§tLô]Õ.

ùTôÕYôL Lô«p ©hf£u T¥, HúRàm JÚ
Lô«≠u ®ÓlThP Lô«p TdLm HtL]úY
¨WlTlThP vXôhÓdÏ AÓjR YÚm YûW
Lô«≠u JÚ TdLjûR UhÓúU ÖûZdLÜm.
ClùTôÝÕ 4YÕ Lô«≠u CPÕ Lô«p
TdLjûR 43YÕ vXôh¥Ûm Utßm ARu
YXÕ Lô«p TdLjûR 48YÕ vXôh¥Ûm
TPm 11þp LôhPlThPYôß ÖûZdLÜm.
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ARuT¥ vXôhL°u Gi Y¬ûNûV
TPm 13 LôhÓ¡\Õ. AhPYûQþ1
vXôhL°p Lô«p TdLeL°u ¨ûXûV
LôhÓ¡\Õ. ¸úZ Es[ Lô«p TdLeLs
Jtû\lTûP GiQôLÜm úUúX Es[
Lô«p TdLeLs CWhûPlTûP
GiQôLÜm ùLôÓdLlThÓs[].

AhPYûQ 1

vXôh ¸r (Bottom) úUp (Top)

1  1 2

2  3 4

3  5 6

4  7 8

5  9 10

6 11 12

7 13 14

8 15 16

9 17 18

10 19 20

11 21 22

12 23 24

13 25 26

14 27 28

15 29 30

16 31 32

17 33 34

18 35 36

19 37 38

20 39 40

21 41 42

22 43 44

23 45 46

24 47 48

ûY«i¥eûL CûQl× Øû]«p CÚkÕ
TôodÏm ùTôÝÕ, TPm 13 Utßm TPm 14þp
LôhPlThPYôß ¸r Lô«pLs CPÕ
×\Øm Utßm úUp Lô«pLs YXÕ ×\m
CÚlTÕ ùR¬V YÚ¡\Õ.

úUÛm ùPoª]p Tôdvû^ ùTôÚjÕ
vúPhPôo ûY«i¥e¡u CûQl× Øû]
TÏ§ RLYpLs A¥lTûP«p LiÓ©¥dLl
TÓ¡\Õ.

ùPYXlÓ YûWTPm (TPm 12) Utßm
AhPYûQ 1þu T¥, 1 YÕ Lô«≠u ¸r
TdLm 1 YÕ vXôh¥p ÖûZdLlThPôp,
AúR Lô«p úUp TdLm, 12þm Gi 6 YÕ

vXôh úUp Lô«XôL ÖûZdLlTÓ¡\Õ.
ûY«i¥eûL ÕYdL CqYô\ô] Htß
ùLôs[lThP ùNnØû\ CÚdL úYiÓm.

CqYôß JÚ Lô«ûX vXôh Gi 5þp
ÖûZjÕ AÓjR Lô«p TdLjûR úLô¬u
úUp ®hÓ ®PÜm. ûY«i¥eûL TôÕLôdL
5YÕ vXôh¥p RdL @ûTTo ùYhû_
TVuTÓjRÜm (TPm 15)

ûY«i¥e¡u CuÑúX`u úNRm
AûPVôUp CÚdL úLôo ALXjûR ®P
ùT¬V R¥jR ùXRWônÓ úTlTûW úLôo
Utßm ®ÓlThP Lô«p TdLj§tÏ
CûPúV TPm 8p LôhPlThPYôß
ûYdLÜm. AkR ùXRWônÓ úTlT¬u ¿[m
JúW úSWj§p 5 Lô«p TdLeLû[
TôÕLôdÏm A[ÜdÏ úTôÕUô]RôL CÚdL
úYiÓm.

vXôh Gi 4,3,2,1 p Y¬ûNVôL TPm 13þp
LôhPlThPYôß ÖûZjÕ TPm 15þp
LôhPlThPYôß RtLô≠UôL ùYh_ó
ùNnVÜm. ARu Ut\ Lô«p TdLeLû[
úLô¬p CÚkÕ ùXRWônÓ úTlTo êXm
TôÕLôdLÜm. CkR Lô«pLs júWô Lô«pLs
G]lTÓ¡u\]. CkR júWôL°u
CuÑúX`û] TôÕLôdL AûYLû[ JÚ
LôhPu SôPôYôp Lh¥, AkR ùRôÏlûT
TPm 16þp LôhPlThPYôß
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vúPhPôÚPu LhPÜm. LhPlThP Lô«p
ùRôÏl× Utßm úLôÚdÏ CûPúV
ùXRWônÓ úTlTo ûYlTûR Eß§ ùNnVÜm.

Lô«p ©¬lTô²u TVuTôÓ (Use of coil

separation): JÚ vXôh¥p Es[ ¸r Lô«p
TdLj§u úUp, úUp Lô«ûX ûYdÏm Øu
vXôh¥u Esú[ CÚdÏm Lô«p TdLjûR
Lô«p ©¬lTôu êXm CuÑúX`u ùNnV
úYiÓm. Hù]u\ôp JÚ vXôh¥p Es[
JqùYôÚ Lô«p TdLØm ùYqúYß
úTvLû[ NôokÕ CÚdLXôm Utßm
AûYLÞdÏ CûPúV ªu]ÝjRm
A§LUôL CÚdLXôm.

Lô«p TdLeLû[ vXôh¥u Es TÏ§«p
JußPu Juû\ CuÑúXh ùNnV §\kR
Utßm Tô§ ê¥V vXôhL°p TPm 17þp
LôhPlThP ùNnØû\ûV ©uTt\Üm.
vXôh¥p Es[ úUp Utßm ¸r Lô«p
TdLeLû[ CuÑúXh ùNnV JÚ
YZYZlTô] ©¬lTôu ApXÕ RdL ALXm,
¿[m Utßm R¥Uu (ùTôÕYôL 0.25 ª.Á
ØRp 0.375ª.Á) Es[ CuÑúX`u Lô¡Rm
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

TPm 18 aþp LôhPlThPYôß Ïjç£ûV ̧ r
Lô«p TdLj§u úUp ûYjÕ AÝj§ ARu
úUp ©¬lTôû] TPm 18bþp LôhPl
ThPYôß ùNôÚLÜm. ©¬lTôu úLô¬u
JqùYôÚ TdLj§p CÚkÕm 10 ª.Á ùY°
Rs° CÚdL úYiÓm.

KYo Xôl©e ùNnÙm Øû\ (Method of

overlapping): ClùTôÝÕ JÚ Lô«p TdLjûR
24YÕ vXôh¥Ûm (Lô«p TdLm 47) ARu
Utù\ôÚ TdLjûR (Lô«p TdLm 10) 5YÕ
vXôh¥Ûm ̧ r Lô«p TdLm 9þu ÁÕ úUp
Lô«p TdLUôL ùNôÚLÜm. CúRl úTôp
AÓjR Lô«Xô] Utù\ôÚ Lô«p TdLm
45ûV 23YÕ vXôh¥Ûm AúR Lô«≠u
AÓjR TdLm 7ûV 4YÕ vXôh¥Ûm
ùNôÚLÜm. CÕ úTôuß 6YÕ vXôhûP
AûPÙm YûW ùRôPÚm.

CfùNnØû\«u úTôÕ 10YÕ vXôh
ApXÕ ARtÏ Øu]úWô, vúPhPô¬p
LhPlThÓs[ júWô Lô«pL[ôp
CûPgNp EiPôYûR ¿eLs EQW Ø¥Ùm.
AfNUVj§p vúPhPô¬p LhPlThÓs[
TÚj§ úPlûT A®rjÕ ®hÓ
vúPhPô¬p G§o §ûN«p TPm 19þp
LôhPlThPYôß úLôo Utßm Lô«p
ùRôÏl×LÞdÏ CûPúV ùXRWônÓ
úTlTûW ûYjÕ LhPÜm.
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AqYôß LhÓm ùTôÝÕ, 6YÕ vXôhûP
Gq®R CûPgNp Cu± ÑXTUôL AûPV
Ø¥¡\Õ. ¸r Lô«p TdLm 11þûV 6YÕ
vXôh¥p ÖûZjRl©u Utù\ôÚ Lô«p
TdLm 22 þûV 11YÕ vXôh¥p úUp Lô«p
TdLUôL ùNôÚLÜm. úUp Lô«p TdLjûR
ÖûZjRl ©u vXôh ûX]ûW Ju±u úUp
Juû\ UPd¡, ARu úUp ©¬lTôu Utßm
ùYhû_ ùNôÚLÜm.

KYo aôe CuÑúX`u (Overhang

Insulation):  ClùTôÝÕ ùXRWônÓ úTlTûW
ùYh¥ AûW ¨Xô Y¥Yj§tÏ ANp
úTôuß RVôo ùNnVÜm. CÕ KYo aôe
Lô«pLÞdÏ CûPúV úTv CuÑúX`]ôL
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. ùPYXlùUuh
YûWTPj§u T¥ Lô«p TdLeLs 1 Utßm
3 ØRp úTvdÏ E¬VRôLÜm Lô«p TdLeLs
5 Utßm 7 CWiPôYÕ úTvdÏ E¬VRôLÜm
9 Utßm 11 êu\ôYÕ úTvdÏ E¬VRôLÜm
CÚd¡\Õ.

CdLô«pLû[ LiÓ©¥jÕ, ARuT¥ 3

Utßm 5YÕ Lô«p CûPúVÙm úUÛm 7

Utßm 9YÕ Lô«p CûPúVÙm ùXRWônÓ
úTlTûW ùNôÚLÜm. AqYôß úTv
CuÑúX`û] ùNôÚÏm ùNnØû\
TPm 20þp LôhPlThÓs[Õ.

CkR Lô«pLÞdÏ CûPúV CûPùY°
Ïû\YôL CÚkRôp, @ûTTo ùYhû_
TVuTÓj§ ùXRWônÓ úTlTûW ùNôÚL YN§
ùNnÕ ùLôs[Üm.  B]ôp ªL A§L

®ûNûV ùLôÓdLd áPôÕ. AqYôß
ùNnRôp vXôh ûX]¬p ùY¥l× HtThÓ
Lô«pLs vúPhPôo úLôÚPu ¨Xl
©ûQl× (grounding) HtTP úS¬PXôm.

Øû] CûQl×Ls (End connections): êuß
®RUô] CûQl×Ls ùNnVlTP úYiÓm.
ØRXôYRôL Lô«pLû[ Ïìl©e ùNnV
Lô«p CûQl×Ls, CWiPôYRôL JÚ
úTvdLô] Lô«p ÏìlLû[ CûQjRp,
êu\ôYRôL Äh (lead)  JVoLû[ CûQjRp.
úUtá±V Y¬ûNlT¥ JqùYôu\ôL ùNVYÕ
£\kRÕ BÏm. ûY«i¥e¡p HúRàm JÚ
JVûW CûQdL úYiÓùU²p Lô«p
Øû]«u RdL AûPVô[jÕPu ÕYdL
úYiÓm.

ØRp ØRXôL ûY«i¥e ùNnúYôo,
ÏZlTeLû[ AqYlúTôÕ RÓdL
ùPYXlTÓ YûWlTPm CûQl× YûWl
TPm Utßm EiûUVô] ûY«i¥eûL
TôolTÕ AY£VUôÏm.

3 úTv CuPd`u úUôhPôo ûY«i¥e (£e¡s úXVo þ
LôuùNuh¬d YûL þ AûW Lô«p CûQl×)  (Three-phase induction motor
winding (single layer  - concentric type - half coil connection)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Cß§«p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• 3 úTv úUôhPô¬u LôuùNuh¬d YûL ûY«i¥e NmTkRUô] ùTôÕ úRûYLû[
áßRp

• LôuùNuh¬d YûL ûY«i¥e¡u SuûULs Utßm ¾ûULû[ áßRp
• LôuùNuh¬d YûL ûY«i¥e¡u ûY«i¥e AhPYûQ RVô¬jRûX ®[dÏRp
• Øû] Utßm Lô«p CûQl× YûWTPeLs YûWYûR ®[dÏRp
• ùPYXl×Ó Utßm ¬e YûWTPeLs YûWRûX ®[dÏRp.

3 úTv LôuùNuh¬d ûY«i¥e (3-phase

concentric winding): LôuùNuh¬d ûY«i¥e
ùTôÕYôL £e¡s úTv úUôhPôoL°Ûm
GlùTôÝRôYÕ 3 úTv úUôhPôoL°Ûm
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

LôuùNuh¬d ûY«i¥eLô]Õ úYßThP
©hfLû[ ùLôiP CWiÓ ApXÕ ARtÏm

úUtThP Lô«pLû[ JÚ Ïìl©p
ùLôiPRôÏm. 3 úTv LôuùNuh¬d
ûY«i¥e¡p 3 úTvLÞm NUUô]
Gi¦dûL«Xô] Lô«pLû[ ùLôiÓ
JúW Uô§¬Vô] LôuùNuh¬d ÕÚYeLû[
EÚYôdÏ¡u\]. LôfùNuh¬d
ûY«i¥e¡u Lô«pLû[ RVô¬dL
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vùPl©Ó @TôoUoLs (Stepped formers)

TVuTÓjRlTÓ¡u\].

LôuùNuh¬d ûY«i¥e¡u
SuûULs Utßm ¾ûULs (Merits and

Demerits of concentric winding): CqYûL
ûY«i¥e¡p £X SuûULÞm ¾ûULÞm
Es[].

SuûULs (Merits)

1 CqYûL ûY«i¥eûL Ï°o®dL A§L
CPeLs Es[Õ.

2 ûY«i¥e ùNnÙm ùT#ôÝÕ Lô«≠u
JÚ TdLjûR EVoj§ (çd¡) AûYLû[
Es ÖûZdL úRûY«pûX.

3 Lô«pLû[ ºWôL Y¥YûUlTÕ ÑXTm.

4 ¥vh¥¬©ëhPÓ ûY«i¥e¡p
Aû]jÕ Lô«pLÞm JúW A[YôL
CÚdÏm. Uô\ôL LôuùNuh¬d
ûY«i¥e¡p Lô«p ÏìlLs UhÓm
ºWôL CÚdÏm B]ôp Lô«pLs
ùYqúYß ©hfLÞPu LôdùNuh¬d
Y¥®p CÚlTRôp LôlTo ªfNUô¡\Õ.

5 Lô«p TdLeLÞdÏ CûPúV EsÖûZ
(interleaving) CpXôRRôp, CqûY«i¥eûL
CVk§Wj§u êXm ùNnV Ø¥Ùm.
GuTRôp úYLUôL EtTj§
ùNnVlTÓ¡\Õ.

6 Øû] CûQl×Lû[ ùNnYÕ ÑXTm.

7 Lô«pLs KYo úXl©e BY§pûX
GuTRôp ûY«i¥e ùNnYÕ ÑXTm.

¾ûULs (Demerits)

1 vXôhL°p Lô«pLû[ ÖûZdL
§\uªÏ ùRô¯Xô[o úRûY.

2 vùPl©Ó @TôoUo (stepped former)

úRûYlTÓ¡\Õ.

3 áûP ûY«i¥e úTôuß CRtÏ Bt\p
CpûX.

1 Ïìl©e (Grouping): ̧ úZ ùLôÓdLlThP
ERôWQm ©uYÚY]Ytû\ ùR°Ül
TÓjÕ¡\Õ.

a ùLôÓdLlThÓs[ vúPhPô¬p
LôuùNuh¬d ûY«i¥e Nôj§VUô?

b Nôj§VùU²p AÕ AûW Lô«p ApXÕ
ØÝ Lô«p ûY«i¥eLô?

ERôWQm (Example): 36 vXôhLs, 12

Lô«pLs, 4 ÕÚYeLs ùLôiP 3 úTv
CuPd`u úUôhPô¬u vúPhPôo

Lô«pL°u Gi¦dûL/úTv =

vXôhL°u ùUôjR Gi¦dûL

 ÕÚYeL°u Gi¦dûL

Lô«pL°u ùUôjR Gi¦dûL

úTvL°u Gi¦dûL

Lô«pL°u -Gi¦dûL/úTv

 ÕÚYeL°u Gi¦dûL

 = 12/3 = 4 Lô«pLs/ úTvLs

ØÝ Lô«p CûQl©p

Lô«pL°u Gi¦dûL/úTv/ÕÚYm =

= 4/4  = 1 Lô«p/ úTv--/ ÕÚYm

JÚ Ïìl©p JúW JÚ Lô«p UhÓúU
CÚdÏm. B]ôp LôuùNuh¬d
ûY«i¥e¡p JÚ Ïìl©p CWiÓ ApXÕ
A§L Lô«pLs CÚdL úYiÓm. G]úY
LôuùNuh¬d ûY«i¥e Nôj§VªpûX.
Uô\ôL, AûW Lô«p CûQl×dLôL Ïìl©e
ùNnV Ø¥Ùm.

Lô«pL°u Gi¦dûL /úTv / ÕÚY
ú_ô¥Ls =

Lô«pL°u ùUôjR Gi¦dûL

úTvL°u Gi¦dûL X ú_ô¥L°u
Gi¦dûL

ERôWQj§u T¥  =   = 2 Lô«pLs

ARôYÕ 2 Lô«pLs / úTvLs- - /ÕÚY
ú_ô¥Ls.

úUúXÙs[ ERôWQj§u T¥ AûW Lô«p
LôuùNuh¬d ûY«i¥e Nôj§VUôÏm.
B]ôp ERôWQUôL 48 vXôhLs, 24

Lô«pLs 4 ÕÚYm ùLôiP 3 úTv
vúPhPôo ûY«i¥e¡p ØÝ Lô«p
Utßm AûW Lô«p CûQl× CWiÓm
Nôj§Vm BÏm. G]úY vúPhPôo
ûY«i¥eûL ALtßm Øu AÕ ØÝ
Lô«p ApXÕ AûW Lô«p CûQlTô
GuTûR LiP±V Ïìl CûQlûT
BWônYÕ AY£VUôÏm.

2 ©hf (Pitch)
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i ÕÚY ©hf =

ERôWQj§u T¥ ÕÚY ©hf = 24/4 = 6

vXôhLs

LôuùNuh¬d ûY«i¥e¡p YZdLUôL 2

ApXÕ A§L ©hfLs CÚdÏm.
ERôWQj§u T¥ AûW Lô«p CûQl©tÏ
2 ©hfLs úRûYlTÓ¡u\].

úUÛm NWôN¬ Lô«p ©hfNô]Õ ÕÚY
©hfdÏ NUUôL CÚlTÕ AY£Vm. ARôYÕ
Lô«p ©hf = ÕÚY ©hf  +1

ERôWQj§u T¥ Lô«p ©hf 6 + 1 BL
CÚd¡\Õ.

G]úY ùY° Lô«p ©hf 6+ 1 =7 Utßm

Es Lô«p ©hf = 6 -þ 1 = 5 CÚdÏm. ARôYÕ
Lô«p júWô = 1 þ 8 Utßm 1 þ 6.

B]ôp SûPØû\«p CÕ 1 þ 8 Utßm 2 þ 7
G] GÝRlTÓ¡\Õ.

3 ªu ¥¡¬Ls (Electrical degrees)

i ùUôjR ªu ¥¡¬Ls = 180o x ÕÚYeL°u
Gi¦dûL

ERôWQj§u T¥ = 180o x 4 = 720o.

ii vXôh¥u çWm ¥¡¬«p =

4 úTv CûPùY° (Phase displacement)

i 3 úTv ûY«i¥e¡p úTv CûPùY°
120oBL CÚdL úYiÓm.

ii vXôh A¥lTûP«p úTv CûPùY°=

ERôWQj§u T¥ = 120°/30° = 4 vXôhLs

5 ûY«i¥e Y¬ûN (Winding sequence)

ERôWQj§u T¥ A úTv 1YÕ vXôh¥p
ÕYeÏ¡\Õ.

B úTv 1 + 4 = 5YÕ vXôh¥p ÕYeÏ¡\Õ
Utßm

C úTv 1 + 4 + 4 = 9YÕ vXôh¥p
ÕYeÏ¡\Õ.

vXôhL°u Gi¦dûL

180o x 4

120°

vXôh¥u çWm ¥¡¬«p

6 Lô«pL°u AûUl× (Arrangement of

coils)

ERôWQj§u T¥ 7  Utßm 5 vXôh
©hfLÞPu 12 Lô«pLs Es[].

1-8,2-7; 5-12, 6-11; 9-16, 10-15; 13-20, 14-19; 17-24,

18-23;  21-4, 22-3.

Lô«p Ïìl©e (Grouping of coils): AÓj
RÓjR 2YÕ vXôh¥≠ÚkÕ Lô«p ÕYeL
úYiÓm. ARôYÕ úUp TdLj§tÏ 2

vXôhLs Utßm ̧ r TdLj§tÏ 2 vXôhLs.
ERôWQj§u T¥ Lô«pLs 1 & 2, 5 & 6, 9 & 10,

13 & 14, 17 & 18, 21 & 22.þp CÚkÕ ÕYeÏ¡\Õ.

AûW Lô«p YûL CûQl× GuTRôp JÚ
Lô«p Ïìl©u ER®ÙPu 2 ÕÚYeLs
EÚYôdLlTP úYiÓm. G]úY ©uYÚUôß
Ïìl©e ùNnVlTÓ¡\Õ.

A B C

1-8, 2-7 5-12, 6-11 9-16, 10-15

13-20, 14-19 17-24, 18-23  21-4,  22-3

ØÝ Lô«p CûQl©p, Øû]
CûQl× AÓjRÓjR ÏìlL°p
CÚkÕ ÕYeÏm. ARôYÕ ‘A’

ØRXôYÕ Ïìl©p CÚkÕ
ÕYe¡]ôp, ‘B’ êu\ôYÕ Ïìl©p
CÚkÕm Utßm ‘C’ IkRôYÕ
Ïìl©p CÚkÕm ÕYeÏm. CÕúY
AûW Lô«p CûQl©p Øû]
B]Õ ùRôPof£Vô] Ïìl©p
CÚkÕ ÕYeÏm. ‘A’ ØRXôYÕ
Ïìl©p CÚkÕ ÕYe¡]ôp ‘B’

CWiPôYÕ Ïìl©p CÚkÕm
Utßm ‘C’ êu\ôYÕ Ïìl©p
CÚkÕm ÕYeÏm. TPm 3 þp Es[
ùPYXlÓ YûWTPjûR TôodLÜm.

7 Øû] CûQl× (End connections)

(TPm 1): AûW Lô«p CûQl× (Cß§ ØRp
ÕYdLm Utßm ÕYdLm ØRp Cß§).

8 Lô«p CûQl×Ls (Coil connections):

AûW Lô«p CûQl× (TPm 2). AûW Lô«p
CûQl©p, Lô«p Ïìl©u CûQlTô]Õ
Ø¥Ü Øû]«≠ÚkÕ ÕYdL Øû]dÏm
©\Ï ÕYdL Øû]«≠ÚkÕ Ø¥Ü
Øû]dÏm TPm 2þp LôhPlThPYôß
CÚdÏm.
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9 ùPYXlùUih YûWTPm (Development

diagram): Lô«p Ïìl Utßm Øû]
CûQl©p ùR¬ÙmT¥ ùPYXlùUih
YûWTPjûR YûWVÜm. ùLôÓdLlThP
ERôWQj§tLô] ùPYXlùUih YûWl
TPm TPm 3þp LôhPlThÓs[Õ.

10 ¬e YûWTPm (Ring diagram): ¸úZ
®[dLlTÓYûRl úTôp ¬e YûWTPj§u
ER®ÙPu Øû] CûQlûT Uß BnÜ
ùNnVÜm. Øû] CûQl× AhPYûQûV
GÝRÜm Utßm L¥LôW ®§ûV TVuTÓj§
ªuú]ôhPj§u §ûNûV Ï±dLÜm.
ûY«i¥eÏdÏ 3 úTv Nlû[ YZeLlTÓm
ùTôÝÕ CÚ úTvL°p ùNpÛm
ªuú]ôhPm JÚ §ûN«p CÚkRôp
êu\ôYÕ úTv£p ùNpÛm ªuú]ôhPm
TPm 4þp LôhPlThPYôß G§o §ûN«p
CÚd¡\Õ.

TPm 4þu T¥ x-x  G] LôhPlThP RÚQj§p
A Utßm B úTvLs úSo§ûN ªuØû]
(positive polarity) EPàm, Utßm C úTv
G§o§ûN ªuØû]ÙPàm CÚd¡\Õ.

ªuú]ôhPj§u §ûNûV vXôhL°p
Ï±dLÜm. AÕ ¸úZ ùLôÓdLlThP
ERôWQjûR úTôp, úRûYVô]
Gi¦dûL«Xô] ÕÚYeLû[ EÚYôdÏm.
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¿eLs JÚ £eLs úXVo LôuùNuh¬d YûL
AûW Lô«p ûY«i¥e ùLôiP JÚ 3

úTv CuPd`u úUôhPôûW ûY«i¥e
ùNnÙm ùTôÝÕ úUúX Ï±l©PlThP
ùNnØû\ûV ©uTt± ûY«i¥e
AhPYûQûV RVô¬dLÜm. ©\Ï Øû]
CûQl× ùPYXlùUih YûWTPm Utßm
¬e YûWTPjûR YûWVÜm.

    úTv P
1
  & P

2
P

3
 & P

4

A úTv 1 - 8 13 - 20

2 - 7 14 - 19

B úTv 5 - 12 17 - 24

6 - 11 18 - 23

C úTv 9 - 16 21 - 4

10 -15 22 - 3

                       

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

                    N             S                N                                   S

3 úTv vÏ¬p úL_ó CuPd`u úUôhPôo þ P×s úXVo
¥vh¥¬©ëhPh YûL ûY«i¥e (3 phase squirrel cage induction motor -
double layer distributed type winding)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Cß§«p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• P×s úXVo ûY«i¥e¡u AojRjûR ®[dÏRp
• ûY«i¥e Ï±l×Ls Utßm P×s úXVo ¥vh¥¬©ëhPh YûL ûY«i¥e
NmTkRUô] LQd¸ÓLû[ ®[dÏRp

• Øû] Utßm Lô«p CûQl× YûWTPjûR YûWRp
• ¬e Utßm ùPYXlÓ YûWTPjûR YûWRp.

3 úTv AC úUôhPô¬p TpúYß YûLVô]
ûY«i¥e TVuTÓjRlTÓ¡u\]. £X 3

úTv ûY«i¥eÏLs P×s úXVWôL
CÚd¡u\]. ARôYÕ vXôhL°u
Gi¦dûLÙm Lô«pL°u Gi¦dûLÙm
NUUôL CÚd¡\Õ. ERôWQUôL 12

vXôhL°p 12 Lô«pLÞm, 24 vXôhL°p
24 Lô«pLÞm 48 vXôhL°p 48 Lô«pLÞm
Es[]. ¥vh¥¬©ëhPh ûY«i¥e
B]Õ @TôoU¬p Ñt\lThÓ Aû]jÕ,
Lô«pLÞm JúW A[Ü ©hf Utßm
Y¥YjÕPu CÚdÏm.

vXôhL°p CkR Lô«pLs AûUdLlTÓm
ùTôÝÕ, áûP ©u]ûXl úTôp Ju±u
úUp Juß T¥¡\Õ. CÕ JÚ
¥vh¥¬©ëhPÓ ûY«i¥e BÏm.

P×s úXVo ûY«i¥e¡p JqùYôÚ
vXôh¥Ûm CÚ Lô«p TdLeLs CÚdÏm.
ARôYÕ ̧ r AûWlTÏ§ JÚ Lô«≠u CPÕ
TdLjûRÙm úUp AûWlTÏ§ úYù\ôÚ
Lô«≠u YXÕ TdLjûRÙm ùLôi¥ÚdÏm.

P×s úXVo ¥vh¥¬©ëhPh
ûY«i¥eÏdLô] LQd¸Ó (Calculations

for double layer distributed winding):

¥vh¥¬©ëhPh P×s úXVo
ûY«i¥e¡u, ûY«i¥e RLYpLs
©uYÚUôß:

ERôWQUôL 36 vXôhLs, 36 Lô«pLs, 4

ÕÚYeLs ùLôiP 3 úTv CuPd`u
úUôhPô¬u P×s úXVo ¥vh¥¬©ëhPh
ûY«i¥eûL Tt± ̧ úZ ®Yô§dLlTÓ¡\Õ.

I Ïìl©e (Grouping)

1 Lô«pL°u Gi¦dûL/úTv =

ERôWQj§u T¥

Lô«pL°u Gi¦dûL/úTv

= 36/3 = 12 Lô«pLs/ úTvLs

2 Lô«pL°u Gi¦dûL/úTv/ÕÚYm =

Lô«pL°u ùUôjR Gi¦dûL

úTvL°u Gi¦dûL

Lô«pL°u ùUôjR Gi¦dûL

úTvL°u Gi¦dûL X ÕÚYeL°u
Gi¦dûL
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Lô«pL°u Gi¦dûL/úTv/ÕÚYm =

36/ 3 X 4 = 3 Lô«pLs/úTv/ÕÚYm

II ©hf (Pitch)

1 ÕÚY ©hf =

ERôWQj§u T¥ ÕÚY ©hf = 36/4 = 9

vXôhLs

2 Lô«p ©hf (Coil pitch): £e¡s úXVo
ûY«i¥e úTôuú\ CRu Lô«p
©hfNô]Õ `ôoh LôoPh (short chorded),
Xôe LôoPh (long chorded) ApXÕ ÕÚYl
©hfdÏ NUUôL CÚdÏm. P×s úXVo
¥vh¥¬©ëhPh ûY«i¥e¡u ©hf
Jtû\lTûP ApXÕ CWhûPlTûP
GiQôL CÚdLXôm. ERôWQj§u T¥,
ÕÚY ©hf 9 vXôhL[ôLÜm Utßm
Lô«pL°u Gi¦dûL Ïìl 3 BLÜm
CÚd¡\Õ.

G]úY Lô«p ©hf B]Õ 9 + 3  YûW
Uô\Xôm. ARôYÕ Nôoh LôohPÓ
ûY«i¥e¡p 6 ,7 ApXÕ 8 BLÜm,
Nôoh ©hf ûY«i¥e¡p 9 BLÜm
Utßm Xôe LôoPh (long chorded)

ûY«i¥e¡p 10,11 ApXÕ 12 BLÜm
CÚdÏm. G]úY Nôj§VlTÓm Lô«p
júWô ©uYÚUôß

1 ØRp 7,  1ØRp 8 þ Nôoh LôoPh
ûY«i¥etÏ

1 ØRp 9, 1 ØRp 10 þ @×p ©hfÑÓ
ûY«i¥etÏ

1 ØRp 11, 1 ØRp 12 Utßm 1 ØRp 13 þ Xôe
LôoPh ûY«i¥etÏ

ùTôÕYôL, ûY«i¥eÏLs Nôoh LôoPh
ApXÕ @×p ©hfNôL Y¥YûUdLl
TÓ¡u\]. P×s vÀÓ ûY«i¥e¡p
(double speed winding) GlùTôÝRôYÕ Xôe
LôoPh TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. Xôe LôoPh
ûY«i¥e TVuTÓjRl TPôRtLô]
LôWQeLs : A§LUô] chord ¿[m
úRûYlTÓYRôp A§L LôlTo
úRûYlTÓ¡\Õ. G]úY ùYlT CZl×Ls
A§L¬dÏm.

3 Lô«p júWô (Coil throw): ERôWQj§u
T¥ Lô«p ©hfdLô] Lô«p júWô 1 þ 9 BL
CÚdÏm.

vXôhL°u ùUôjR Gi¦dûL

 ÕÚYeL°u Gi¦dûL

III  ªu²Vp ¥¡¬Ls (Electrical degrees)

ùUôjR ªu²Vp ¥¡¬Ls = 180o  x

ÕÚYeL°u Gi¦dûL

(ÕÚYeLÞdÏ CûPúVÙs[ çWm 180o)

 vXôh¥u çWm ¥¡¬«p =

ERôWQj§u T¥ 180 X 4 / 36 = 20°

IV úTv CûPùY° (Phase displacement)

i 3 úTv ûY«i¥e¡p JqùYôÚ úTv
ûY«i¥e¡tÏm 120 ªu²Vp ¥¡¬Ls
CûPùY°«p CÚdL úYiÓm.

ii vXôh A¥lTûP«p úTv CûPùY°=

ERôWQj§u T¥ = 120°/20° = 6 vXôhLs

V ûY«i¥e Y¬ûN (Winding sequence):

3 úTv ûY«i¥e¡p JÚ úTv
ûY«i¥e¡u ÕYdL Øû]dÏm AÓjR
úTv ûY«i¥e¡u ÕYdL Øû]dÏm
120 ªu²Vp ¥¡¬Ls çWm CÚdL
úYiÓm. G]úY ‘A’  úTv 1YÕ vXôh¥p
ÕYe¡]ôp, ‘B’ úTv 1 + 120°  vXôh¥p
CÚkÕm ‘C’ úTv  1 + 120° + 120° vXôh¥p
CÚkÕm ÕYeÏm.

ERôWQj§u T¥ ‘A’ úTv 1YÕ vXôh¥p
CÚkÕ ÕYe¡]ôp ‘B’ úTv 1 + 6 = 7YÕ
vXôh¥p CÚkÕm, ‘C’  úTv 1 + 6 + 6 =
13YÕ vXôh¥p CÚkÕm ÕYeÏm.

VI P×s úXVo ûY«i¥e¡p
Lô«pLû[ AûUjRp  (Placing of the coils

in double layer winding):  ûY«i¥e P×s
úXVo GuTRôp Lô«pLs AÓjR
vXôhL°p AûUdLlTP úYiÓm.
ARôYÕ Lô«pLs vXôh 1,2,3 G]
Y¬ûNVôL ûYdLlTP úYiÓm.

ùLôÓdLlThP ERôWQj§u T¥ úRokÕ
GÓdLlThP ©hf 8dLô] Lô«pL°u
AûUl× ¸úZ RWlThÓs[Õ.

180° X ÕÚYeL°u Gi¦dûL

vXôhL°u Gi¦dûL

vXôhL°u Gi¦dûL

ùUôjR ªu²Vp ¥¡¬Ls

120° (ªu²Vp)

 vXôh¥u çWm ¥¡¬«p
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©u] ©hf Nôoh LôohPÓ ûY«i¥e ©hf = 8; Lô«p júWô 1 þ 9

ÕÚYm A - Ïìl C - Ïìl B - Ïìl

P1 1-9, 2-10, 3-11 4-12, 5-13, 6-14 7-15, 8-16, 9-17

P2 10-18,  11-9, 12-20 13-21,14-22,15-23 16-24,17-25,18-26

P3 19-27, 20-28,21-29 22-30,23-31,24-32 25-33,26-34, 27-35

P4 28-36, 29-1,  30-2 31-3,   32-4,  33-5 34-6,  35-7, 36-8

Nôj§VUôLd á¥V ©hfLs 6,7,8,9,10,11 Utßm
12 BL CÚl©àm, ©hf 8þdLô] ERôWQm
UhÓúU RWlThÓs[Õ. T«t£Vô[oLs
£\kR ×¬RÛdLôL Ut\ ©hfL°u
AhPYûQûV GÝR A±ÜßjRl
TÓ¡\ôoLs.

VIIØû] CûQl×Ls (End connections):

TPm 1þp LôhPlThPYôß Øû]
CûQl×Lû[ YûWVÜm.

VIII Lô«p CûQl×Ls (Coil connections) :

ØÝ Lô«p CûQl©p, Lô«p ÏìlL°p
CûQl× JúW úTv£p Es[ Lô«p
ÏìlL°u Cß§ Øû]«p CÚkÕ Cß§
Øû]dÏm, Utßm ÕYdL Øû]«p
CÚkÕ ÕYdL Øû]dÏm CÚdÏm. TPm
2 Utßm TPm 3 þp LôhPlThÓs[ CÚ
Øû\L°p HúRàm JÚ Øû\ûV ©uTt\
úYiÓm.

Øû\ 1

Øû\ 2
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IX Øû] CûQl©u ÏßdÏ úNôRû]
(Cross check the end connections): TPm 4þp
LôhPlThPYôß Øû] CûQl×
AhPYûQûV GÝ§ L¥LôW ®§ûV
TVuTÓj§ ªuú]ôhPj§u §ûNûV
Ï±dLÜm.

3 úTv ûY«i¥e¡p 3 úTv
Nlû[ YZeLlTÓm ùTôÝÕ CÚ
úTvL°u ªuú]ôhPUô]Õ Es
úSôd¡ CÚkRôp, êu\ôYÕ
úTv£p ùY° úSôd¡ CÚdÏm.

X ¬e YûWTPm (Ring diagram): E¬V
vXôhL°p ªuú]ôhPj§u §ûNûV
Ï±jÕ ¬e YûWTPm (TPm 5)þp
LôhPlThPYôß úRûYVô],
Gi¦dûL«Xô] ÕÚYeLs
EÚYôÏYûR úNô§dLÜm.

úUÛs[ ¬e YûWTPj§u T¥ Aû]jÕ
4 ÕÚYeLÞm EÚYôd¡u\]. GhÓ
vXôhÓLs ùLôiP TWl©p JÚ ÕÚYm
EÚYô¡\Õ. vXôhLs 9,18,27 Utßm 36þp
Es[ Lô«p TdLeL°p ùNpÛm
ªuú]ôhPm G§o §ûN«p Es[Rôp
AûY SÓ¨ûXlTÓjRlTÓ¡\Õ. CÕ
Nôoh LôohPÓ ûY«i¥eL°p
¨Lr¡\Õ. úUÛs[ RLYpL°u A¥lþ
TûP«p ùPYXlÓ YûWTPjûR
YûWVÜm.

XI ùPYXlÓ YûWTPm (Developed diagram):

ùPYXlÓ YûWlTPm, TPm 6þp
LôhPlThÓs[Õ. CRu CûQl×Ls
1YÕ Øû\«u T¥ TPm 2þp LôhPl
ThÓs[Õ.

XII©u] ©hfLs (Fractional pitches): Ïìl
Utßm Äh CûQl×dÏ ©\Ï, vÄq
ùNnVlThP CûQl×Ls NQp èXôp
KYoó aôe (overhang) EPu LhPlTP
úYiÓm. ARû] ùNnV T«t£ Gi
3.2.03 þp Es[ RLYpL°u T¥ Ø¥dLÜm.

ûY«i¥eûL úNô§jÕ YôoÉx
ùNnVlTP úYiÓm. úUôhPôûW

ùTôÚj§ ©\Ï ARû] úXôÓ Cu± GhÓ
U¦ úSWj§tÏ ARu ùNVtTôhûP
úNô§dL úNôRû] KhPm ùNnVlTP
úYiÓm. úXôÓ ùNnV YN§ CÚkRôp,
×§RôL ûY«i¥e ùNnVlThP
úUôhPôûW ARu úXôÓ ùNVt
Tôh¥tLô] úNô§dL úYiÓm.
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ûY«i¥eÏLû[ úNô§jRp (Testing of windings)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Cß§«p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• ÃûY«i¥e ùNnR úUôhPô¬u ùRôPof£ûV úNô§jRp Utßm Lô«≠u
ªuRûPûV A[jRp

• ûY«i¥e¡u Lô«pL°u Nôoh Nod¡ëhûP Es dúWôqXo (internal growler) ApXÕ
úYôphÁhPo ApXÕ KmÁhPûW TVuTÓj§ úNô§jRp

• ûY«i¥e¡u CuÑúX`u ªuRûP Utßm GojûR úNô§jRp
• ûY«i¥e¡u N¬Vô] LôkR ùTôXô¬h¥ûV LôkR LômTv ApXÕ vÏÚ hûWYo
ApXÕ úRÓm Lô«ûX TVuTÓj§ úNô§jRp

• 3 úTv ûY«i¥e¡u NUUô] úTv LWihûP úNô§jRp
• ×§RôL ûY«i¥e ùNnVlThP úUôhPôûW úSô þ úXô¥p úNô§jRp.

úUôhPôûW ÃûY«i¥e ùNnR©u
ûY«i¥e¡p ©uYÚm úNôRû]Lû[
úUtùLôs[ úYiÓm.

1 Lu¥²ëh¥ úNôRû] /ùW£vPuv
úNôRû]

2 Nôoh Nod¡ëh úNôRû] /dúWôqXo
úNôRû]

3 CuÑúX`u ùW£vPuv úNôRû]

4 ùTôXô¬h¥ úNôRû]

5 AuúTXuvÓ LWih úNôRû] þ 3 úTv
ûY«i¥e¡p

6 úSô þ úXôÓ úNôRû]

Lu¥²ëh¥ úNôRû] /ùW£vPuv
úNôRû] (Continuity test/resistance test):

CfúNôRû] JqùYôÚ ûY«i¥e¡p
ùRôPof£ûV úNô§dL ùNnVlTÓ¡\Õ.
ûY«i¥e¡p HúRàm §\l× CÚkRôp
AÕ N¬ ùNnVlTP úYiÓm.

R[oYô] CûQl× Utßm ûY«i¥e
JV¬p HtTÓm Õi¥l× B¡VûYúV
ûY«i¥e¡p §\kR Ñtß HtTP
LôWQUô¡\Õ. ùPvh Xôml©u JÚ
Øû]ûV ûY«i¥e¡u JÚ Øû]«p
CûQjÕ, AÓjR Øû]ûV AúR úTv£p
Es[ JqùYôÚ Lô«p Øû]ûV ùRôÓYRu
êXm §\kR Ñtû\ LiÓ©¥dL Ø¥Ùm.

TPm 1þu T¥ Xôml ×s° 3 þp JüõWôUp
×s° 2þp JüõokRôp êu\ôYÕ Lô«p
TÝRûPkÕs[Õ. Xôml ×s° 2 Utßm 3þp
JüõokÕ ×s° 4p JüõW ®pûX Gu\ôp
SôuLôYÕ Lô«p TÝRûPkÕs[Õ.
CfùNVûX ùRôPoYRu êXm §\kR Ñtß
HtThP Lô«ûX LiÓ©¥dL Ø¥Ùm. CúRl
úTôp Ut\ ûY«i¥e¡u §\kR Ñtû\Ùm
LiÓ©¥dL Ø¥Ùm.

JqùYôÚ Lô«≠u ùW£vPuvû^Ùm
Ïû\kR YWm× KmÁhPo êXm A[dLXôm.
JqùYôÚ Lô«≠u ùW£vPuvÑm NUUôL
CÚdL úYiÓm. ùW£vPuv A§LUôLúYô
ApXÕ infinity value þBL CÚkRôp AkR
ûY«i¥e §\kÕs[Õ.

JÚ Lô«p §\k§ÚkRôp ARû]
ûY«i¥e¡u ùRôP¬p CÚkÕ
bypass ùNnÕ ®PXôm. ClùTôÝÕ
úUôhPôo KÓm. B]ôp JußdÏ
úUtThP Lô«pLs §\k§ÚkRôp
bypass ùNnYÕ Nôj§VªpûX. º≠e
@úTu úTôuß Ïû\kR ªu§\u
ùLôiP Utßm A§L Lô«p
Gi¦dûL ùLôiP
úUôhPôoL°p CqYûL TÝÕ
¿dÏRp Nôj§VUôÏm. CÚl©àm
áÓUô]YûW CRû] R®odL
úYiÓm.

TX ÕÚY @úTu úUôhPô¬p Juß
ApXÕ CWiÓ Lô«pL°u
ªuØû] Uôt\lThPôp @úTu
ùUÕYôL KÓm. Utßm A§L
ùYlTjûR EÚYôdÏm.

Nôoh Nod¡ëh úNôRû]/ dúWôqXo
úNôRû] (Short circuit test/growler test):

ûY«i¥e CWiÓ ApXÕ ARtÏ
úUtThP ÑtßLs JußPu Juß úSW¥
ªuùRôPo©p CÚkRôp Nôoh Nod¡ëh
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HtTÓ¡\Õ. Nôoh Nod¡ëhPôp ùUμu
CVeÏm ùTôÝÕ A§L ùYlTm HtTÓ¡\Õ.
©uYÚm Øû\L°u êXm Nôoh
Nod¡ëhûP LiÓ©¥dL Ø¥Ùm.

1 Es×\ dúWôqXo Øû\

2 úYôphúP_ó Årf£ (Voltage drop)

3 KmÁhPo Øû\

Es×\ dúWôqXo Øû\ (Internal growler

method): Es×\ dúWôqXo B]Õ
úXªú]hPh CÚm× úLô¬p JVWôp
Ñt\lThP Lô«ûX ùLôiPÕ. úUÛm AÕ
240V AC Nlû[ÙPu CûQdLlTÓ¡\Õ.
úWôhPôûW ALt±V ©u vúPhPô¬u
úLô¬p dúWôqXo ûYdLlThÓ, TPm 2þp
LôhPlThPYôß JÚ vXôh¥p CÚkÕ
AÓjR vXôhÓdÏ SLojRlTÓ¡\Õ.

dúWôqX¬p Es[ ùUhPp ©ú[¥u
A§oûY ûYjÕ Nôoh Nod¡ëh B] Lô«p
LiÓ©¥dLlTÓ¡\Õ. £X YûL Es×\
dúWôqXoL°p, A§Ûs[ ¨Vôu ®[dÏ
JüõoYRu êXm ûY«i¥e¡u Nôoh
LiÓ©¥dLlTÓ¡\Õ.

2 úYôphúP_ó Årf£ Øû\ (Voltage drop

method): TPm 3þp LôhPlThPYôß
CmØû\«p Ïû\kR ªu]ÝjR DC

Nlû[ÙPu ûY«i¥e CûQdLlThÓ,
JqùYôÚ Lô«≠Ûm HtTÓm úYôphúP_ó
Årf£ûV (voltage drop) ªp≠ úYôph
ÁhPWôp A[dLlTÓ¡\Õ. SpX Lô«pL°p
úYôphúP_ó Årf£ NUUôL CÚdÏm.
B]ôp Nôoh Nod¡ëh B] Lô«pL°p
úYôphúP_ó Årf£ Ïû\YôL CÚdÏm.

3 KmÁhPo Øû\ (Ohmmeter method):

CmØû\«p JqùYôÚ Lô«≠u
ùW£vPuvþûVÙm Ïû\kR YWm×s[
KmÁhPo ApXÕ ùLp®u ©¬h_ó ApXÕ
úTôvh B©v Tôdv êXm A[dLl

TÓ¡\Õ. Aû]jÕ Lô«pL°Ûm JúW
U§l©Xô] ùW£vPuv CÚdL úYiÓm.
GkR Lô«p Ut\ Lô«pLû[ ®P Ïû\Yô]
U§lûT LôhÓ¡\ôúRô ApXÕ _öúWô
ùW£vPuvûN LôhÓ¡\úRô AÕ Nôoh
Nod¡ëh B¡«ÚdÏm. Utßm AÕ Uôt\l
TP úYiÓm. AúR úTôp GkR Lô«p A§L
ùW£vPuv ApXÕ Gi¦p APeLô
U§lûT LôhÓ¡\úRô AÕ §\kR Ñt\ôL
CÚlTûR LôhÓ¡\Õ.

¡WÜiÓ úNôRû] ApXÕ CuÑúX`u
ùW£vPuv úNôRû] (Ground test and

insulation/resistance test): Goj CûQl©u
Å¬VjûR ùTôÚjÕ (Grounded) ûY«i¥e,
@lëp ApXÕ ûY«i¥e G¬kÕ úTôLXôm.
úUÛm AÕ N¬VôL Goj ùNnVlTPôR
NhPjûR ùRôÓTYÚdÏ `ôd (shock)þûV
HtTÓjRXôm.

ûY«i¥e Utßm Goj (¡WÜiÓ) CûPúV
úSW¥ CûQl× Es[Rô G] úNô§lTúR
CfúNôRû]«u úSôdLUôÏm. AûR
úNô§dL Nlû[«u ̈ ëhWûX ùU«u Tô¥
EPàm Utßm úTv JVûW JÚ º¬v ùPvh
úXml©u Y¯VôL JqùYôÚ
ûY«i¥e¡Ûm Y¬ûNVôL CûQdLl
TÓ¡\Õ. ®[dÏ JüõW®pûXùV²p,
ûY«i¥e ¡WÜiÓ BL®pûX Gußm
AÕ JüõokRôp ûY«i¥e Goj (Earth)

B¡Ùs[Õ Gußm AojRm. CmØû\Vô]Õ
JÚ úYLUô] úRôWôVUô] SûPØû\VôÏm.

Goj B] ûY«i¥eûL úNô§dL ùUdLo
TVuTÓjRlTPPôp TPm 4þp LôhPl
ThPYôß ùUdL¬u JÚ ùPoª]ûX
Tô¥ÜPàm AÓjR ùPoª]ûX ûY«i¥e
EPàm CûQdL úYiÓm. ùUdL¬u Øs
Cu©²h¥ (infinity) Lôh¥]ôp ûY«i¥e
N¬VôL Es[Õ Utßm ûY«i¥eÏm
Tô¥dÏm CûPúV GkR CûQl×m CpûX.
3 úTv Utßm £e¡s úTv úUôhPô¬u
ûY«i¥e Utßm Tô¥dÏ CûPúV Es[
CuÑúX`û] ùW£vPuvû^ 500V

ùUdLWôp A[dÏm ùTôÝÕ, AÕ
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1 ùULôKmªtÏm Ïû\YôL CÚdLd áPôÕ.
º≠e Utßm úP©s @úTuL°p áÓRp
TôÕLôl×dLôL 2 ùULôKm CÚlTÕ
AY£Vm.

ùTôXô¬h¥ úNôRû] (Polarity Test):

ûY«i¥e Lô«p Ïìl©u N¬Vô]
CûQl× N¬Vô] ùTôXô¬h¥ûV Eß§
ùNn¡\Õ. Lô«p Ïìl CûQl©p HúRàm
ÏZlTm CÚkRôp, N¬Vô] ùTôXô¬h¥ûV
úNô§dL ùTôXô¬h¥ úNôRû] ùNnVlTP
úYiÓm.

¸úZ ®[dLlThPYôß êuß Øû\Ls
T¬kÕûWdLlTÓ¡u\].

1 úUd]¥d LômTv Øû\ (Magnetic compass)

2 CÚ vÏÚhûWYoLs Øû\ (Two screw drivers)

3 úRÓm Lô«p Øû\ (Search coil)

1 úUd]¥d LômTv Øû\ (Magnetic

compass method): CmØû\«p vúPhPôo
NUR[j§p ûYdLlThÓ ûY«i¥edÏ
Ïû\Yô] DC  úYôphúP_ó YZeLlTÓ¡\Õ.
TPm 5þp LôhPlThPYôß vúPhPô¬p
Es×\m LômTv F£ûV JÚ ÕÚY TÏ§«p
CÚkÕ AÓjR ÕÚY TÏ§dÏ SLojRl
TÓ¡\Õ. ûY«i¥e N¬VôL CûQdLlThÓ
CÚkRôp, LômTv F£ Rô]ôLúY §Úm×m.
CÚ AÓjRÓjR ÕÚYeL°p JúW §ûNûV
Lôh¥]ôp, ÕÚYm Uô± CÚlTûR
LôhÓ¡\Õ.

2 CÚ vÏÚhûWYoLs Øû\ (Two

screwdrivers method): CmØû\«p, vúPhPôo
ùNeÏjRôL ûYdLlThÓ, 3 úTv þ BL
CÚkRôp R²jR² úTv ûY«i¥e¡p
Ïû\Yô] DC úYôphúP_ó YZeLlTÓ¡\Õ.
JÚ ÕÚY TÏ§«p SÓ úLô¬p JÚ
vÏÚhûWYÚm AÓjR ÕÚY TÏ§«p
ûUVj§p AÓjR vÏÚhûWYÚm

ûYdLlTÓ¡\Õ. AÓjRÓjR ÕÚYeL°u
ùTôXô¬h¥ N¬VôL CÚkRôp TPm 6þp
LôhPlThPYôß vÏÚ hûWYoLs
DodLlTÓm. ùTôXô¬h¥ RY\ôL CÚkRôp,
vÏÚhûWYoLs Juû\®hÓ Juß
®XdÏm. JÚ ÕÚYj§u ùTôXô¬h¥ RY\ôL
CÚkRôp AkR Lô«p Ïìl©u CÚ
Øû]L°u CûQlûT UôtßYRu êXm
N¬ ùNnV Ø¥Ùm.

3 úRÓm Lô«p êXm ùTôXô¬h¥
úNôRû] (Polarity test by search coil method)

(TPm 7): úRÓm Lô«Xô]Õ 1000 ØRp 2000

ÑtßLs ùLôiP Lô«XôÏm. CRu CÚm×
úLôo JÚ Øû]«p YhPUôL CÚdL
úYiÓm. CdLô«p ÃûY«i¥e
ùNnVlThP vúPhPô¬u ùTôXô¬h¥ûV
úNô§dL TVuTÓ¡\Õ.

CRu A§L SmTLj RuûUdLôL CR]Pu
JÚ ùNuPo _öúWô ªp≠ úYôph ÁhPo
ApXÕ LôpYú]ôÁhPo TVuTÓjRl
TÓ¡\Õ. (TPm 8). CkR úRÓm Lô«≠u úLôo
vúPhPôo ûY«i¥eûL ®hÓ ùY°úV
¿h¥ CÚkRôp ApXÕ £±V vúPhPô¬p
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CdLô«p Es ùNpX Ø¥V®pûXùV²p,
CdLô«p úLô¬u JÚ Øû]ûV JqùYôÚ
ÕÚYj§u úUp ûYdLXôm.

JÚ ÕÚYjûR CkR Lô«≠u úLôo ùRôhÓ
ùLôiÓ CÚdÏm ùTôÝÕ Ñ®hf Bu
ùNnVlThPôp AfNUVj§p LôpYú]ô
ÁhPo YXÕ ApXÕ CPÕ TdLm SLÚm.
(TPm 8) fNôd (chalk) êXm AkR ÕÚYjûR
SLoRûX ùTôÚjÕ R ApXÕ L Guß
Ï±«PXôm.

AuúTXuvÓ LWih úNôRû]
(Unbalanced current test): 3 úTv ûY«i¥e¡p
TPm 9þp LôhPlThPYôß 3 úTv BhúPô
¥Wôuv@TôoUo êXm H\dÏû\V @×p
úXôÓ LWih ¡ûPdL Ïû\dLlThP
ªu]ÝjRm YZeLlTÓ¡\Õ. CfúNôRû]
êXm 3 úTv³p A[dLlTÓm
ªuú]ôhPm NUUôL CÚdL úYiÓm.
ûY«i¥e Su\ôL CÚkRôÛm
ªuú]ôhPj§p +3% Ht\C\dLjûR
AàU§dLXôm.

úSôúXôÓ úNôRû] (No-load test):

úUôhPôo ùN±îhPlThÓ Utßm
ùTôÚjRlThP ©u úWôhPôo ÑXTUôL

SLoR≠u §ûNûV ùTôÚjÕ CúR Øû\«p
AÓjR ÕÚYjûRÙm Ï±dLXôm. Aû]jÕ
Ï±ÂÓLÞm Ñ®hf Bu ùNnVlTÓm
ùTôÝÕ UhÓúU ùNnV úYiÓm.
Hù]u\ôp Ñ®hf B@l ùNnÙm ùTôÝÕ
AÕ G§o×\m SLÚm.

ÑZpYûR úNô§dL úYiÓm. úUôhPôûW
YûWVßdLlThP Nlû[ úYôphúP_ó
EPu CûQdLÜm. úUôhPôûW Kh¥, ARu
úSôúXôÓ úYôphúP_ó LWih Utßm
úYLjûR T§Ü ùNnV úYiÓm.
GfNUVj§Ûm AÕ ùTVo TXûL U§lûT
®P A§LUôL CÚdLd áPôÕ. úT¬e
CûWfNp Utßm A§oûY BnÜ ùNnV
úYiÓm. A§oÜ CpXôR YZdLUô]
CûWfNp £\kR T¦ûV LôhÓ¡\Õ.
CÚl©àm ûY«i¥e T¦«u Õp≠Vm
úXôÓ úNôRû]«p UhÓm ùR¬VYÚm.

CuÑúXh¥e YôoÉx Utßm ªu CVk§WeL°p YôoÉx ùNnÙm
Øû\ (Insulating varnish and varnishing process in electric machines)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Cß§«p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• CVk§Wj§u ûY«i¥eûL YôoÉx ùNnYRu Ød¡VjÕYjûR áßRp
• YôoÉxþu YûLLs, ARu ÏQô§NVeLs Utßm TVuLû[ áßRp
• §u]¬u TVû] áßRp
• ûY«i¥eûL Øu ãúPtßm Øû\Lû[ ®[dÏRp
• ûY«i¥eûL YôoÉx ùNnÙm Øû\ûV ®[dÏRp.

ªuCVk§Wj§p CuÑúXh¥e
YôoÉxþu Ød¡VjÕYm (Importance of

insulating varnish to the electrical machines):

ùTôÕYôL §PUô] CuÑúXh¥e

ùTôÚhL°u DWjûR E±gÑm RuûUûV
YôoÉx`ôp ùN±ëhÓYRu êXm
RÓdLlTÓ¡\Õ. YôoÉx B]Õ ûY«i¥e
AÓdÏL°p úUp Eû\VôL ùNVpThÓ,
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DWlTRjûR Esú[ ÖûZV ®ÓY§pûX. TX
NUVeL°p CÕ B«pLs, AªXeLs,
LôWeLs Utßm ùYlTj§tÏ G§WôL
ùNVpTÓ¡\Õ.  Ï±lTôL ÑZÛm
CVk§WeL°p LPj§Lû[ Ju\ôL ©ûQlþ
TRtÏ CuÑúXh¥e Yôo²x AY£Vm
B¡\Õ. LPj§L°u CûPúV Es[ §P
CuÑúX`²p Lôtß SLoYRôp
ûY«i¥eL°u ùYlT ùY°úVtßm
£\lTô¡\Õ.

YôoÉxμu YûLLs (Types of Varnish):

ªuûY«i¥eL°p TVuTÓjR ùTôÕYôL
SôuÏ YûL YôoÉxLs Es[]. AûYLs

1 Lôt±p EXÚm YôoÉxLs

2 ùYlTjRôp EXÚm YôoÉxLs

3 ùRoúUôùNh¥e YôoÉxLs

4 LûWlTôu CpXôR Yôo²xLs

Lôt±p EXÚm Yôo²xLs (Ho hûW«e)

(Air drying varnish): CkR Yôo²xþp §P
ÖiùTôÚsLs Utßm LûWlTôu Es[Õ.
CkR LûWlTôu ã¥u± B® BYRôp
YôoÉx EXÚ¡\Õ. úTd¡e (Baking)

YôoÉxû` Jl©ÓûL«p Ho hûW«e
YôoÉx Ïû\Yô] Y≠ûU Utßm A§L
Öi ÕYôWeLû[Ùm ùLôiÓs[Õ.
Hù]²p ARu LûWlTôu EXoYRôp
HtTPdá¥V CûPùY°L°p
Yôo²x`ôp ùNuß ¨WlT Ø¥Y§pûX.
úUÛm CRû] úNªjÕ ûYjÕ úTôÕm
êr¡ ûYdÏm ùRôh¥«p (dip tank) CÚdÏm
úTôÕm CûY úUôNUûPkÕ ®Ó¡\Õ. ªL
úYLUôL EXÚm YûLL°p AWdÏ AªXm
Es[Rôp AÕ ¨\Ut\RôLúYô ApXÕ
LßlTôLúYô CÚdLXôm. CûYLû[ AYNW
TÝÕ TôodÏm úYûXLÞdÏm ApXÕ
úUmúTôd¡tLô] úYûXdLÞdÏm TVu
TÓjRlTÓ¡u\]. Lßl×l ©fÑdLh¥ YûL
(Black asphalt) YôoÉxLs Es[] B]ôp
AûYLs B«ûX Ïû\Yô] A[úY
RÓd¡u\].

B«p Utßm ©£u A¥lûP«Xô] Lßl×
Utßm ¨\Ut\ YôoÉxLs TX
Gi¦dûL«p NkûR«p ¡ûPd¡u\]. CkR
YôoÉxμp Es[ LûWlTôu CZlTôÛm
Utßm Bd£úP`u (oxidation) êXm CÕ
EXo¡\Õ úUÛm ©fÑ Lh¥ YûL
YôoÉxLû[ ®P CÕ A§L[Ü B«ûX

G§odÏm RuûU ùLôiPÕ. £X NUVeL°p
LXûY (Synthetic) A¥lTûP«Xô] Ho
hûW«e Yôo²xLs TVuTÓjRlTÓ¡u\].

úTd¡e YôoÉxLs (GiùQn þ ©£u
LXûY) (Baking varnishes - oleoresinous):

úTd¡e YôoÉxLÞm §P ÖiùTôÚsLs
Utßm LûWlTôuLû[ ùLôiPûY.
ùRoúUôùNh¥e Yôo²xLs EÚYôdLl
TÓYRtÏ Øu CqYûL Yôo²xLs A§L
A[®p TVuTÓjRlThP]. CÕ Tô§
Tô≠UûWúNNu (polymerization)  êXØm Tô§
Bd³úP`u êXØm A§Ûs[
B«pLû[ ùTôÚjÕ EXo¡\Õ. B° ®ûR
(Linseed) B«p YôoÉxLs ¡hPjRhP
Bd³úP`u êXúU ØÝYÕm EXo¡\Õ.
Õ¦ þ GiùQn (tung-oil)  YôoÉxLs
Bd³úP`u Utßm Tô≠UûWúN`u êXm
EXo¡\Õ. ̧ r TÏ§«Ûs[ YôoÉx DWUôL
CÚdÏm ùTôÝúR Bd³úP`u êXm
EXoYRôp úUtTWl©p JÚ L¥] R[m
EÚYô¡\Õ. Cq®û[ÜLs Ï±lTôL A§L
BZØs[ Lô«pL°p HtTÓ¡\Õ.

ùRoúUô ùNh¥e YôoÉxLs
(Thermosetting varnishes): CûYLs ùYlTjRôp
L¥]UôL á¥V, ùR°Yô], ùNVtûL
YôoÉxLs BÏm. CÕ Bd³úP`u êXm
L¥]UôL á¥V NôRôWQ úTd¡e YôoÉx
®P ªL úUXô]Õ. CkR Yôo²xLs B YÏl×
Utßm E YÏl× CuÑúX`uLÞdÏ
TVuTÓjR RÏkRûY.

LûWlTôu At\ YôoÉxLs (Solventless

varnishes): Y¦L Ã§VôL ¡ûPdÏm
LûWlTôu At\ YôoÉxL°p (100 NR®¡R
§P) TVuTôÓ NÁT LôXeL°p §Úl§LWUôL
Es[Õ. NÁT LûWlTôu At\ YôoÉxLs
£\kR BÙû[Ùm Utßm ùRôh¥ûV
TôZôdLôUÛm CÚd¡u\].

Yôo²x §u]oLs (Varnish thinners):

úRûYVt\ A[Ü, Yôo²xμu §P
ùTôÚû[Ùm, Utßm TôÏ RuûUûVÙm
Uôt\ §u]o (thinner) TVuTÓ¡u\].
ØÝûUVô] LXûYûV ùT\, Yôo²xû`
úYLUôL LXd¡ ùLôiúP §u]ûW
ùUÕYôL úNodL úYiÓm. Yôo²x
EtTj§Vô[¬Pm CÚkÕ Ï±l©hP YûL
YôoÉxL°p TVuTÓjR úYi¥V
§u]oL°u T¬kÕûWûV ùT\ úYiÓm.
YôoÉx«p úNodLlTÓm §u]¬u A[Ü
60%þûV ®P A§L¬dLd áPôÕ.
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Øu ãúPt\p (Preheating): Yôo²x
ùNnYRtÏ Øu ûY«i¥e AÓdÏLÞdÏ
CûPúVÙs[ DWlTRjûR ùY°úVt\
ûY«i¥eûL Øu ãúPt\p ùNnV
úYiÓm. YôoÉx ùNnÙm Øu
ûY«i¥eûL ©uYÚm HúRàm JÚ
Øû\lT¥ ØÝYÕUôL LôV ûYdL úYiÓm.

1 TPm 1þp LôhPlThPYôß úWôhPôo
ùPoª]pL°p, 3 úTv BhúPô
¥Wôuv@TôoU¬u Y¯VôL H\dÏû\V
20% A[®Xô] Ïû\Yô] ªu]ÝjRjûR
YZeL úYiÓm. B]ôp ûY«i¥e¡u
LWih, @×p úXôÓ LWiûP ®P
A§LUôL CÚdLd áPôÕ. úUôhPôûW 8
ØRp 10 U¦úSWm ãúPt\ úYiÓm.

ûY«i¥e¡p EÚYôÏm ùYlTm
ÑXTUôL ùY°úV\ôRRôp
ùSÚe¡V LiLô¦l× AY£Vm.

2 TPm 2þp LôhPlThPYôß, úUôhPôûW
Ko ªuEûX«p (oven) ûYdL úYiÓm.
B]ôp ùYlT¨ûX 90oCþûV ®P
A§L¬dLd áPôÕ.

3 TPm 3þp LôhPlThPYôß JÚ ê¥V
Aû\«p ûY«i¥eûL ûYjÕ ãPô]
Lôtû\ FR úYiÓm. B]ôp Lôtß
ÑjRUôLÜm, LônkÕm Utßm ARu
ùYlT¨ûX 90oCþûV ®P A§LUôL
CpXôUÛm CÚdL úYiÓm.

4 TPm 4þp LôhPlThPYôß CVk§WjûR
Ñt± úLôd UWjÕiÓLû[ (Coke braziers)

ApXÕ ªuúW¥úVhPoLû[ (electric

radiators) ûYdLXôm.

5 TPm 5þp LôhPlThPYôß CVk§Wj§p
Es TÏ§«p LôoTu ©XùUih ®[dÏ
ûYdLlTÓ¡\Õ. CÕ §Úl§LWUô]Õ
B]ôp ãPô] ®[dÏ ûY«i¥e«u
GkRùYôÚ TôLj§Ûm TPôUp TôojÕd
ùLôs[ úYiÓm. úTôÕUô] A[Ü
ùYlT¨ûXûV AûPV Ø¥V®pûX
G²p, vúPhPô¬u Lôtú\ôhP
TôLeLû[ RôoTô≠u (tarpaulin) êXm
êPXôm.
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EXW ûYdL ãúPtßm Øû\
ùRôPof£Vô]Õ Utßm ûY«i¥e¡u
CuÑúX`u TÝRûPÙm ùYlT¨ûXûV
AûPVôRYôß LY]UôL TôojÕ ùLôs[
úYiÓm. ùRoUôÁhPo êXm A[dLlTÓm
ûY«i¥e¡u A§LThN TôÕLôlTô]
ùYlT¨ûX 90oCVôL CÚd¡\Õ. AúR NUVm
ùYlT¨ûX ªL Ïû\YôL úTôL AàU§dLd
áPôÕ. Hù]²p DWlTRm ÁiÓm
E±gNlTPXôm.

úUôhPôo ãúPtßm ùTôÝÕ ARu
CuÑúX`u ªuRûP LY²dLjRdL A[Ü
Ïû\kÕ, Ïû\kRThN A[ûY AûPkÕ
CVk§Wj§u DWlTRjûR ùTôÚjÕ AúR
¨ûX«p ùLôgN úSWj§tÏ ùRôPÚm. EXW
ûYdÏm ùNVp úUÛm ùRôPÚm ùTôÝÕ
CuÑúX`u ªuRûP ùUÕYôL EVÚm.
CuÑúX`u ªuRûP EVÚm YûW ApXÕ
úTôÕUô] U§lûT ARôYÕ 75oC«p
JqùYôÚ 1000 VþdÏm JÚ ùUdKmûU ®P
Ïû\VôR U§lûT AûPÙm YûW EXW
ûYjRp ùRôPW úYiÓm.

EXW ûYdÏm RÚQj§p, GqYôß EXo¡\Õ
GuTûR LY²dL JÚ U¦ úSWj§tÏ JÚ
Øû\VôYÕ ùYlT¨ûX Utßm CuÑúX`u
ªuRûPûV A[dL úYiÓm. úUôhPô¬u
ùYlT¨ûX áÓUô] YûW ̈ ûXVôL CÚdL
úYiÓm CpûXùV²p A[ÅÓL[ôp
ÏZlTm HtTPXôm.

l¬Íh¥e (preheat) ùNnVlThP ©\Ï
YôoÉx ùNnYRtÏ ©u ùYlT¨ûXûV
¡hPjRhP 60oCVôL Ïû\dL úYiÓm. A§L
ùYlT¨ûXVôp YôoÉxμu úUp AÓdÏ
AûPdLlTÓYRôp CÕ ªL AY£VUôÏm.

YôoÉxμu ùNnØû\ (Varnishing process)

: ûY«i¥eûL YôoÉx ùNnV  ûY«i¥e
Ñt\lThP ØÝ vúPhPôûW YôoÉx
ùRôh¥«p êrL¥dLXôm ApXÕ
ûY«i¥e¡u úUp YôoÉxû` F\\Xôm.
£X NUVeL°p ùT«i¥e ©Wx êXm
YôoÉx ùNnVXôm.

Ho hûW«e YôoÉxLs
CVtûLVôLúY EXW á¥VûY.
G]úY ARû] CVpTô] ùYlT
¨ûX«p Ïû\kRÕ 6 U¦
úSWj§tÏ ûYdL úYiÓm.

ùN±îhPp (Impregnation): ùN±îhP
YôoÉx EtTj§Vô[oL°u ©uYÚm
T¬kÕûWLû[ ©uTt\ úYiÓm.

Cml¬dú]Nu ùNnØû\ (Impregnation

process): ©uYÚTûY E YÏl×
úUôhPôoL°u Cml¬dú]Nu ùNVt
Øû\VôÏm. E YÏl× Cml¬dú]Nu
YôoÉxû` TVuTÓjR úYiÓm.

1 ûY«i¥eûL KY²p (oven )  85-100oC YûW
l¬Íh ùNnÕ, CuÑúX`u
ùW£vPuvû^ A[dL úYiÓm.
CuÑúX`u ùW£vPuv
Cu@©²h¥ûV ®P Ïû\YôL CÚkRôp,
Cu@©²h¥ûV AûPÙm YûW
l¬Íh¥e ùNVtØû\ ùRôPWlTP
úYiÓm.

2 l¬Íh¥e ùNnR ©\Ï, ûY«i¥e
60oCþdÏ Ï°okRÜPu YôoÉx
ùRôh¥«p AªrRR úYiÓm. ãPôL
Es[ ûY«i¥eûL ùNeÏjRô]
¨ûX«p Yôo²xμp JÚ U¦ úSWj§tÏ
ApXÕ Lôtß ÏªrLs Aû]jÕm
ùY°úVßm YûW AªrjRÜm.

3 ùRôh¥«p CÚkÕ ûY«i¥eûL çd¡
JÚ U¦ úSWj§tÏ Yôo²x Y¥Ùm YûW
©¥dLÜm.

4 Y¥kRÜPu ûY«i¥eûL 120oC YûW CÚ
U¦ úSWj§tÏm 140oCþdÏ Ïû\kRÕ TjÕ
U¦ úSWj§tÏm ãÓúVt\Üm.

5 úTd¡e ùNnRÜPu EP]¥VôL
CuÑúX`u ùW£vPuvû^ A[dLÜm.
ARu U§l× 2 ùUd KmªtÏ Ïû\YôL
CÚdLd áPôÕ.

6 CWiPôYÕ ùN±îhPÛdLôL úTd¡e
ùNnRÜPu úYûXûV 70oCþdÏ Ï°o®jÕ
úUúX ùNôpXlThP 2,3 Utßm 4þûV
ÁiÓm ùNnVÜm. Yôo²x ùRôh¥
CpûXùV²p, Yôo²x ¨WlTlThP
Tôj§Wj§p vúPhPôûW ûYjÕ,
TPm 6þp LôhPlThPYôß LWi¥«u
êXm YôoÉxûV Ft\Üm. ØR≠p
úTôÕUô] YôoÉxû` CûQl× Øû]
TdLj§p CÚkÕm ©\Ï G§oØû]
TdLj§p CÚkÕm, vúPhPô¬u ̈ ûXûV
Uôt± Uôt± Ft\Üm.
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Yôo²xû` ALtßRp (Varnish stripping):

ûY«i¥eûL Aªrj§ úTd¡e ùNnR ©u
Lôtß CûPùY°Ls ApXÕ (end-shield)

ùTôÚkÕm CPeL°Ûs[ A§LlT¥Vô]
YôoÉxû` ALtßYÕ AY£Vm. Hù]²p
Aq®PeL°p YôoÉx úNoYûR RÓdLd
á¥V SûPØû\ CpûX. A§LlT¥VôL

úNokR Yôo²xû` ALt\, Yôo²x
LûWlTô]ôp SuÏ Sû]dLlThP Õ¦ûV
TVuTÓjRÜm. AªrjÕYRtÏ Øu EúXôL
R[jûR RÏkR ùTôÚ[ôp ê¥«ÚkRôp,
Yôo²x T¥UeLû[ G°RôL ALt\Xôm.
CkR LûWlTôû] A£úPôu (acetone)  êXm
ùR°dLXôm ApXÕ AûR TôÏ úTôu\
¨ûX«p ûYjÕ AªrjRXôm. ApXÕ ©Wx
ùNnVXôm. CkR ùUp≠V T¥Um AûW U¦
úSWj§tÏ EXokR ©u, NôR]jûR YZdLUô]
YôoÉx ùN±îhPp Utßm úTd¡e
ùNnVXôm. êÓm ùTôÚû[ úTd¡e
ùNnRÜPu Lj§ ApXÕ ùUp≠V B¦
êXm EúXôL TôLeL°p CÚkÕ ÑjRUôL
ALt\Üm. Yôo²x Utßm êÓm ùTôÚs
CWiûPÙm JúW T¥UUôL (film) ©¬jÕ
GÓdLÜm.

Ø¥Ü Øû]ûV CûQdÏm Øû\Ls, Ïìl CûQl×, ùPoª]p
ÄhvþLs, ùRôeÏRûX EÚYôdÏRp Utßm LhÓRp  (Method of connecting
end connection, group connection, terminal leads, binding and forming the overhangs)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Cß§«p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• ûY«i¥eûL CûQdÏm YûLLû[ Tt± áßRp
• Lô«≠u Cß§ CûQl×Lû[ ùNnÙm Øû\Lû[ Tt± ®[dÏRp
• Ïìl (_mTo) CûQl×Lû[ ùNnÙm Øû\Lû[ Tt± ®[dÏRp
• ùPoª]p Ähv þLû[ CûQdÏm Øû\Lû[ Tt± ®[dÏRp
• ûY«i¥e¡u Cß§ ùPoª]p ÄhvLû[ LhÓm Øû\Lû[ Tt± ®[dÏRp
• ùRôeÏRûX AûUdÏm Øû\ûV Tt± ®[dÏRp.

¸úZ ®[dLlThÓs[ ùNVtØû\ Aû]jÕ
ûY«i¥eLÞdÏm ùTôÕYô]Õ.

Ø¥Ü CûQl×Ls (End connections):

ûY«i¥eÏLs êuß YûLL°p
CûQdLlTÓ¡u\]. ØR≠p, TPm 1þp
LôhPlThPYôß, X Guß LôhPlThP
Lô«p Ïìl×LÞdLô] Lô«p CûQl×Ls,
CWiPôYÕ Y Guß LôhPlThP JÚ
úTv³u Lô«p ÏìlL°p (_mTo
CûQl×) CûQl×Ls êu\ôYRôL Z Guß
LôhPlThP Ähv (lead) JV¬u
CûQl×Ls, ûY«i¥eûL ùNnÙm
ùTôÝÕ úUúX ùNôpXlThP Y¬ûN«p
ùNVtTÓYÕ £\kRÕ.

ûY«i¥e JV¬p GkRùYôÚ
CûQlûTÙm, Lô«≠u Øû]«u N¬Vô]
AûPVô[jÕPu ÕYeL úYiÓm.
ØRpØRXôL ûY«i¥e ùNnTYo
ÏZlTeLû[ R®odL EÚYôdL YûWTPm,
CûQl× YûWlTPm Utßm EiûUVô]
ûY«i¥e B¡VûYLû[ Uô± Uô±
TôoûY«Pp AY£VUôÏm. Lô«p
Øû]Lû[ AûPVô[m LiPl©u,
TPm 2þp LôhPlThPYôß CûQdL
úYi¥V Øû]Lû[ RtLô≠LUôL
CûQjÕ, EÚYôdL YûWTPm Utßm
CûQl× YûWTPjÕPu Uß úNôRû]
ùNnVÜm.

CûQlûT Eß§ ùNnR©u G]ôUp
CuÑúX`û] El× Lô¡Rm ApXÕ Lj§
ApXÕ ªuNôWjRôp CVeÏm CuÑúX`u
¬êYûW TVuTÓj§ ALt\Üm. CqYû]jÕ
Øû\L°Ûm JVo ùYhPlThÓ ApXÕ
U¥kÕ úNRUûPVôUp TôojÕ ùLôs[
úYiÓm.
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Lô«p CûQl×L°u Øû\ (Method of coil

connections): G]ôUp CuÑúX`u ØÝYÕm
ALt\lTÓYûR Eß§ ùNnVÜm. JVoLû[
Su\ôL 20 þ 25 ª.Á ¿[j§tÏ Øßd¡
TPm 3þp LôhPlThPYôß PVC ApXÕ
GmTVo vÄqûY ùNôÚLÜm. CûQlûT
Lô«p TdLUôL Yû[jÕ, èp êXm
LhPÜm.

Ïìl CûQl×L°u (_mTo
CûQl×L°u) Øû\ (Method of group

connections (jumper connections)): CûQdLlTP
úYi¥V JV¬u 40 ª.Á A[®tÏ Ju±u
ÁÕ Juû\ ûYdLÜm. TPm  4aþp
LôhPlThPYôß A§L ̈ [jûR ùYhPÜm.
ûY«i¥e JVoL[ôp 40ª.Á ¿[j§tÏ
G]ôUp CuÑúX`û] ALt\Üm.

TPm  4bþp LôhPlThPYôß RÏkR PVC

ApXÕ GmTVo vÄqûY úTôÕUô]
¿[j§tÏ CûQdLlTP úYi¥V CÚ
JVoL°p ùNôÚLÜm. TPm 4cþp LôhPl
ThPYôß JÚ vÄq®u úUp Utù\ôÚ
ùT¬V vÄqûY ùNôÚLÜm. TPm 4dþp
LôhPlThPYôß CÚ JVoLû[Ùm Ju\ôL
CûQdLÜm. TPm 4e LôhPlThPYôß
JV¬u CûQlûT U¥jÕ ARu úUp 2YÕ
vÄqûY CÝdLÜm.

Äh (lead) CûQl×L°u Øû\ (Method

of lead connections)h Äh JVûW CûQdL,
úL©s CuÑúX`u Utßm ûY«i¥e
JV¬u G]ôUp CuÑúX`û] 25ª.Á
¿[j§tÏ ALt\Üm. CÚ JVoLû[ ÑjRm
ùNnÕ ûY«i¥e JVûW Äh JV¬u úUp
10 Øû\ CßdLUôL TPm 5þp
LôhPlThPYôß Ñt\Üm.

TPm 5þp LôhPlThPYôß CûQlûT
CuÑúXh ùNnV PVC ApXÕ GmTVo
vÄûY TVuTÓjRÜm. ûY«i¥e N¬VôL
Es[Rô GuTûR BnÜ ùNnRl©u, CRtÏ
Øu ùNnR Aû]jÕ CûQl×Lû[Ùm
TPm 6þp LôhPlThPYôß Tt\ ûYjÕ
©\Ï vÄq êXm CuÑúXh ùNnVÜm.

ùRôeÏRûX Y¥YûUjRp Utßm
LhÓRp (Shaping and binding the overhangs ):

Aû]jÕ Øû] CûQl×Lû[Ùm Tt\
ûYjÕ vÄq úTôhPl©u, _mTo JVoLs
Utßm Äh JVoLû[ ºWô] Øû\«p
KYoaôe (overhang) AZLôL CÚdÏUôß
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AûUdL úYiÓm. UW ApXÕ ûSXôu
úUXh êXm KYoaôeûL CÚ TdLj§Ûm
JúW ûUV Yû[VUôL ùUÕYôL RhPÜm.
TPm 7þp LôhPlThPYôß CRtLôL, UW
ApXÕ @ûTTo EÚû[ûV TVuTÓjRÜm.
KYo aôe¡u A[ûY TûZV A[ÜPu
A¥dL¥ úNô§dLÜm.

Øû] CûQl×Ls, _mTo Utßm Äh
CûQl×Lû[ Lô«ÛPu, èp ApXÕ
RÏkR SôPôÜPu ANp úTôuú\ô
CßdLUôL LhPÜm. (TPm 8)

CûQl× Ähvû^ KYoaôe EPu Lh¥V
©\Ï, ÁiÓm JÚ Øû\ CÚ KYo
aôeLû[Ùm JúW ûUV Yû[VUôL
Uôt\Üm. ARu êXm AûYLs úWôhPôûW
ùRôPôRYôß ºWôL ®¬kÕ CÚd¡\Õ.
(TPm 9) CfùNV≠u úTôÕ ANp úTôuú\ô
NhPm Utßm Cß§ RLÓLÞdÏ CûPúV
Es[ CûPùY° úTôÕUô]RôL CÚlTûR
AqYùTôÝÕ úNô§dLÜm
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TYo (Power)      T«t£ 3.3.141 dLô] ùRôPo×d LÚj§Vp
ªuT¦Vôs - AC 3 úTv úUôhPôo

3 úTv vÏÃp úL_ó CuPd`u úUôhPôo Utßm vPôohPoL°p
TWôU¬l×, ºWûUl× Utßm TÝÕ ¿dÏRp (Maintenance, service and

troubleshooting in AC 3 phase squirrel cage induction motor and starters)

úSôdLeLs:  ClTôPj§u Cß§«p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• AC 3 úTv úUôhPôoL°u TWôU¬l× Th¥VûX áßRp Utßm Th¥V≠ÓRp
• 3 úTv úUôhPôoL°u HtTÓm TÝÕ, LôWQeLs Utßm N¬ ùNnRûX Th¥V≠ÓRp
• úUôhPôo úT¬eÏL°p EiPôÏm CVk§W®Vp ©WfNû]Ls Utßm ARû] N¬
ùNnRûX ®[dÏRp

• GiùQn CP≠u ÖhTjûR Lt\R≠u êXm áßRp
• AC úUôhPôo vPôohPôoL°p TÝÕ ¿dÏRp Utßm TWôU¬l× Tt± ®[dÏRp.

ùTôÕYôL AC vÏÃp úL_ó CuPd`u
úUôhPôo §PUô] LhPûUlûT ùLôiÓ
Es[Rôp, ARtÏ Ïû\Yô] TWôU¬lúT
úRûYlTÓ¡\Õ. CÚl©àm, TÝÕ CpXôR
ùNVtTôÓ Utßm A§L ®û]j§\û] ùT\,
úUôhPôÚdÏ YZdLUô] Th¥V≠PlThP
TWôU¬l× úRûYlTÓ¡\Õ. TX ùRô¯tþ
NôûXL°p, vÏÃp úL_ó úUôhPôo, ØÝ
ÑûUÙPu §]Øm 24 U¦ úSWØm, YÚPj§p
365 SôhLÞm ùNVtThÓ ùLôiÓ CÚlTûR
LôQ Ø¥¡\Õ.

BLúY úUôhPôo úYûX ùNnÙm YôrSôû[
A§L¬dLÜm, TÝÕ AûPÙm úSWjûR
Ïû\dLÜm Ï±l©hP TÏ§L°p §]Øm,
YôWkúRôßm, UôRkúRôßm, AûWVôiÓ
Utßm YÚPôk§W A¥lTûP«p TWôU¬dL,
LôX AhPYûQ ùNnVlTP úYiÓm.

TWôU¬l× AhPYûQ (Maintenance

schedule): AC vÏÃp úL_ ó CuPd`u
úUôhPôûW TWôU¬dL T¬kÕûWdLlThP
AhPYûQ ¸úZ ùLôÓdLlThÓs[Õ.

§]N¬ TWôU¬l× (Daily maintenance)

• Goj CûQl× Utßm úUôhPôo
Øû]Lû[ úNô§dLÜm.

• úUôhPôo ûY«i¥e A§L
ùYlTUôYûR úNô§dLÜm. (úUôhPôo
A§LThN AàU§dLlThP ùYlT¨ûX
ûLL[ôp CXÏYôL EQW á¥VRôL
CÚdÏm).

• LhÓlTÓjÕm ªu NôR]eLû[ BnÜ
ùNnVÜm.

¬e¡p GiùQn CPp YûL CVk§WeL°p

• úT¬eÏL°Ûs[ GiùQn
Yû[VeL°p ùNVûX BnÜ ùNnRp

• úT¬e¡u ùYlT¨ûXûV Ï±dLÜm.

• úRûYùV²p GiùQn CPÜm

• Øû] SLoRûX (end play) úNô§dLÜm.

YôWôk§W TWôU¬l× (Weekly maintenance)

• ùTph ùPu`û] úNô§dLÜm A§LUôL
CÚkRôp EP]¥VôL Ïû\dLlTP
úYiÓm. vÄq úT¬e CVk§WeL°p
úWôhPôo Utßm vúPhPôo
CûPúVVô] Lôtß CûPùY°ûV
úNô§dL úYiÓm.

• ç£ ¨û\kR CPeL°p Es[
úUôhPô¬u ûY«i¥eLû[ çÑ
RhPÜm.

• úUôhPôo A¥dL¥ vPôoh Utßm
vPôl ùNnVlTÓm CPeL°p
vPôoh¥e NôR]eLs G¬kÕ Es[Rô
GuTûR BnÜ ùNnVÜm.

• ç£, UôÑYôp B«p ¬e¡p GiùQn
CPp úT¬eÏL°p çnûU
ùLhÓ®hPRô GuTûR BnÜ ùNnVÜm.
(GiùQn«u ¨\j§u êXm AûR
ÑUôWôL úNô§dL Ø¥Ùm.)

UôRôk§W TWôU¬l× (Monthly maintenance)

• KYoaôûX (Overhaul) ºWûUdLÜm.

• GiùQn Nod¡ëh ©úWdLûW
TôoûY«hÓ ÑjRm ùNnVÜm.
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• DWm Utßm ç£Ùs[ CPeL°Ûs[
A§L úYL úT¬eÏL°p Es[
GiùQnûV  Uôt\Üm.

• v≠l ¬e úUôhPô¬p Es[ ©Wx
úaôpPoLû[ ÑjRm ùNnVÜm Utßm
©Wx N¬VôL AûUkÕs[Rô GuTûR
úNô§dLÜm.

• ¡Ãv³u RuûUûV úNô§dLÜm.

AûWVôiÓ TWôU¬l× (Half-yearly

maintenance)

• úUôhPô¬u ûY«i¥eÏLû[ ÑjRm
ùNnVÜm. AûYLs A¬l× úTôu\
Yû[ÜLû[ HtTÓjRm R²UeLs
Tô§dLlThÓ CÚdLXôm. úRûYlThPôp
AûYLû[ YôoÉx ùNnVÜm.

• v≠l ¬e úUôhPôoL°p, v≠l ¬eÏLs
YZdLjÕdÏ A§L úRnUô]m ApXÕ
Ts[m HtThÓ Es[Rô GuTûR
úNô§dLÜm.

• úLô[ Utßm EÚû[ úT¬eÏL°p Es[
¡Ãvû^ Uôt\Üm.

• GiùQn úT¬eÏL°p Es GiùQnûV
ùY°úVt± UiùQiùQn êXm LÝ®
EWôn®Pp GiùQûV Àf£ ùR¬jÕ, ©u
ÑjRUô] GiùQûV ÁiÓm ̈ WlTÜm.

YÚPôk§W TWôU¬l× (Annual maintenance)

• GpXô A§úYL úT¬eÏLû[Ùm
úNô§dLÜm. úRûYùV²p, Uôt\Üm.

• úUôhPô¬u ûY«i¥eL°p úUp
YWiP Lôtû\ ùNÛjRÜm. ARu
AÝjRm, CuÑúXNu TÝRûPVôUp
TôojÕ ùLôs[ úYiÓm.

• AÝdLô] GiùQn T¥kR
ûY«i¥eLû[ ÑjRm Utßm YôoÉx
ùNnVÜm.

• L¥]Uô] ãr¨ûX«p, ùNVtTôÓ
úUôhPôoLû[ UßºWûUl× ùNnVÜm.

• v≠l ¬e úUôhPô¬p v≠l ¬e¡u
×s°Lû[Ùm Utßm ©Wxμu
úRnUô]jûRÙm úNô§dLÜm. úUôNUô]

A[®tÏ ×s°Lû[ ùLôiP v≠l ¬e
Utßm A§LUô] úRnUô]m AûPkR
©WxLû[ Uôt\ úYiÓm.

• Ñ®hf Utßm @lëv LôuPdhL°p
úUôNUô] A[®tÏ ×s°Ls CÚkRôp
AûR Uôt\Üm.

• DWm Utßm A¬l× R²UeL[ôp
Tô§dLlThP vúPhPô¬p Es[
GiùQûV Uôt\Üm.

• úUôhPôo ûY«i¥eÏLû[ LhÓl
TÓjÕm LÚ® Utßm JV¬eÏL°p Goj
Utßm úTvLÞdÏ CûPúVÙs[
CuÑúXNu ªuRûPûV úNô§dLÜm.

• Goj CûQl©u ªuRûPûV úNô§dLÜm.

• Lôtß CûPùY°ûV úNô§dLÜm.

BYQeLs (Records): JqùYôÚ
CVk§Wj§tÏm R²jR² AhûP ApXÕ
T§úYh¥p (ùRô¯tT«t£«p LôhPlThP
Uô§¬ûVl úTôX) £X TdLeLû[ JÕd¡
A§p AqYlùTôÝÕ ¨LÝm GpXô
Ød¡VUô] TôoûY«Pp Utßm TWôU¬l×
ùRôPoTô] RLYûX T§Ü ùNnÕ Utßm
LûPl©¥dLÜm. CkR T§úYh¥p, ØkûRV
ùNVtTôÓ, CVpTô] CuÑúXNu A[Ü,
CûP¨ûX A[Ü TÝ§u RuûU Utßm
úSWm úUÛm Ut\ Ød¡V RLYpLs CÚdÏm.
AûY SpX ùNVtTôh¥tÏm Utßm
TWôU¬l×dÏm ER®VôL CÚdÏm.

AC 3 úTv vÏÃp úL_ó úUôhPô¬p HtTÓm
TÝÕLû[ JÚ ÏÝdL[ôL ©¬dL Ø¥Ùm
AûYLs

• ªu²Vp ©ûZ

• CVk§W®Vp ©ûZ

ùTÚmTôÛm CkR CÚ ©ûZLÞm
R²jR²úV HtTPXôm ApXÕ Ju±u êXm
Utù\ôuß HtTÓjRlTPXôm. ©uYÚm
Th¥V≠p ARtLô] LôWQeLs ùNnV
úYi¥V úNôRû]Ls Utßm HtL á¥V
¾oÜLs ùLôÓdLlThÓ Es[].
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Th¥Vp 1

úUôhPôo vPôoh BL®pûX

Y. LôWQm úNôRû] ¾oÜ
Gi

1 KYoúXôÓ ¬úX h¬l KYoúXôÓ Lô«p Ï°Úm YûW. úUôhPôo vPôoh
B¡«Úd¡\Õ Lôj§ÚdLÜm ÃùNh ThPu ùNnVlTP Ø¥V®pûX.

ùLôÓdLlTh¥ÚkRôp AÝjRÜm. CkR Th¥V≠p
£X vPôohPoL°p ÃùNh ùLôÓdLlThP Ut\
ùNnV, vPôl ThPû] AÝjR LôWQeLû[ TôodLÜm

úYiÓm.

2 TYo Nlû[ ¨uß vúPhPô¬u Es YÚm vPôohPô¬u EsYÚm
®hPÕ ùPoª]pL°p TYo Nlû[ûV ùPoª]pL°p Nlû[

úNô§dLÜm. CÚkRôp vPôohPûW
úNô§dLÜm CpûXùV²p
ùU«u Ñ®hf Utßm @lëþ
û^ úNô§dLÜm. úRûYlþ
ThPôp @lëû^ Uôt±TYo

Nlû[ûV ÁhùPdLÜm

3 ªu]ÝjRm Ïû\Ü ªu]ÝjRjûR A[kÕ ùTVo YZdLUô] Nlû[ûV
TXûLÙPu Jl©PÜm. ÁhùPÓdLÜm ApXÕ

úL©sL°p YWmûT

úNô§dLÜm.

4 RY\ô] CûQl× úUôhPô¬u CûQlûT, ANp úUôhPôo Cuàm KP
YûWlTPjÕPu Jl©PÜm ®pûX, Gu\ôp CûQlûT

©¬jÕ ®hÓ ÁiÓm

CûQdLÜm

5 KYoúXôÓ úXôÓdÏ úRûYlTÓm úXôûP Ïû\dLÜm. BhúPô
vPôoh¥e PôodûL A[dLÜm ¥Wôuv @TôoU¬u A[ûY

A§L¬dLÜm.

6 úT¬e úNRm úUôhPôûW §\kÕ SLoRûX úRûYùV²p Uôt\Üm.

AûPkÕs[Õ úNô§dLÜm

7 vúPhPô¬u JqùYôÚ úTv³Ûm Es[ Nôj§Vm CÚkRôp TÝûR
ûY«i¥e ªuú]ôhPjûR A[dLÜm. ºWûUdLÜm ApXÕ
TÝÕûPkÕs[Õ AûYLs NUUôL CÚdL úYiÓm. vúPhPôûW ÃûY«i¥e

úRûYùV²p,JqùYôÚ ùNnVÜm.
úTv³Ûm Es[ ªuRûP
A[dLÜm. ûY«i¥e Utßm
Goj CûPúVÙs[ CuÑúXNu

ªu RûPûV úNô§dLÜm.

8 RY\ô] LhÓl LhÓlTÓjÕm ªuÑtû\ LhÓlTÓjÕm ªu Ñt±û]
TÓjÕm CûQl×Ls úNô§dLÜm Utßm ªuÑtß ©¬jÕ ®hÓ, RVô¬lTô[o

YûWlTPjÕPu Jl©PÜm. L°u ªuÑtß YûWlTPj

§uT¥ ÁiÓm CûQdLÜm.

9 úUôhPôoApXÕ ùU«u Ñ®hf, vPôohPo ùPoª]pLû[
vPôohPo ApXÕ Utßm úUôhPôo ùPoª]p CßdLUôdLÜm.
ùU«u ùPoª]p L°p HRôYÕ R[oYô] ShÓ
L°p R[oYô] Utßm LXo Uô±Ùs[Rô

CûQl× GuTûR úNô§dLÜm
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10 KhPlTÓm CVk§Wm úUôhPôûW úXô¥p CÚkÕ úUôhPôo KPj ÕYe
ØPe¡Ùs[Õ. ©¬dLÜm ¡]ôp KhPlTÓm

CVk§WjûR úNô§jÕ

TÝûR N¬ ùNnVÜm.

11 vúPhPôo ApXÕ Up¥ ÁhPo / ùUdLo êXm TÝûR N¬ ùNnVÜm.
úWôhPô¬p §\kR úNô§dLÜm. ApXÕ Lm© Ñt\Üm.

ªuÑtß Es[Õ.

12 vúPhPôo KmÁhPo ApXÕ Es×\ ûY«i¥eûL N¬
ûY«i¥e¡p Nôoh dúWôqXo (Grwoler)  êXm ùNnVÜm ApXÕ
Nod¡ëh úTv Utßm Lô«p ÏìlûT ÃûY«i¥e ùNnVÜm.

úNô§dLÜm.

13 ûY«i¥e RûW úNôRû] ®[dÏ ApXÕ TÝÕ LiÓ©¥dLl
«Pp B¡Ùs[Õ. ùUdLo êXm BnÜ ùNnVÜm ThPôp N¬ ùNnVÜm

ApXÕ ÃûY«i¥e

ùNnVÜm.

14 úT¬eÏLs L¥]UôL úWôhPôûW ûLL[ôp Ñt\Üm. úWôhPôo KP®pûX
Es[Õ. G²p, úUôhPôûW

©¬jÕ TÝûR N¬

ùNnVÜm.

15 KYo úXôÓ úXôÓ Utßm ùTph CÝûYûV úXôûP Ïû\dLÜm.
úNô§dLÜm. ApXÕ ùTphûP

R[[ojRÜm.

Y. LôWQm úNôRû] ¾oÜ
Gi

Th¥Vp 2

úUôhPôo KÓ¡\Õ B]ôp úXôûP T¡W®pûX

(úXôÓ ùNnVlTÓm ùTôÝÕ ùUÕYôL KÓ¡\Õ)

Y. LôWQm úNôRû] ¾oÜ
Gi

1 ªu]ÝjRm ªL úUôhPôo ùPoª]pL°p RWUt\ @lëvû^
Ïû\Ü ªu]ÝjRjûR A[dLÜm. Utßm Uôt\Üm. ªuÑtû\ N¬

ùTVo TXûLÙPu Jl©PÜm. ùNnVÜm. Ïû\kR
ªu]ÝjRj§tÏ
LôWQUô], vPôohPo,
Ñ®hf T¡oUô] ùTh¥
Es[ R[oYô] Utßm
RWUt\ CûQl×Lû[

N¬ ùNnVÜm.

2 RWUt\ CûQl× vPôohP¬u CûQl× úRûYùV²p TÝûR
Utßm LôuPdhLs R[oYôL ALt\Üm.

CÚd¡\Rô G] úNô§dLÜm.

3 KhÓm ùTph ªL ùPu`û] A[dLÜm Utßm ùTph ùPu`û]
Ïû\Yô] ApXÕ RVô¬lTô[¬u Ï±l×Pu N¬ ùNnVÜm.

A§LUô] ùPu`û] Jl©PÜm.

ùLôiÓs[Õ.
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4 úWôhPôo ûY«i¥e úWôhPô¬u TôoLs Utßm úWôhPôo TôoLû[
¡p KTu Nod¡ëh CûQlûT BnÜ ùNnVÜm. úNôpPo ùNnVÜm.

5 vúPhPôo ùRôPof£, ÏßdÏ Ñtß Nôj§VUô«u ªuÑtû\
ûY«i¥e TÝÕ Utßm L£ÜdLôL úNôRû] N¬ ùNnVÜm. ApXÕ
AûPkÕs[Õ ùNnVÜm. vúPhPôûW

ÃûY«i¥e ùNnVÜm.

6 TÝRûPkR úT¬e úT¬e¡u SLoRûX BnÜ úT¬eûL Uôt\Üm.

ùNnVÜm.

7 A§LUô] ÑûU ûXu ªuú]ôhPjûR A[kÕ úUôhPô¬u CVk§W
ùNnVlThÓs[Õ. YûWVßdLlThP ªuú]ôh ®Vp ÑûUûV

þPjÕPu Jl©PÜm Ïû\dLÜm.

8 Ïû\Yô] @lÃdÏYu£ @©¬dÏYu£ ÁhPo êXm ûXu @©¬dÏYu£
ûXu @©¬dÏYu£ûV Ïû\YôL CÚkRôp,
A[dÏm Nlû[ A§Lô¬dÏ

RLYp ùLôÓjÕ AûR

N¬ ùNnVÜm.

Y. LôWQm úNôRû] ¾oÜ
Gi

Th¥Vp 3

úUôhPôo @lëvLs G¬kÕ ®Ó¡\Õ

Y. LôWQm úNôRû] ¾oÜ
Gi

1 RY\ô] A[Ü @lëv JV¬u A[ûY úRûYùV²p @lëv JVûW
@lëvLs úNô§dLÜm. AÕ YZdLUôL Uôt\Üm. vúPhPôo

YûWVßdLlThP ªuú]ôh ApXÕ úWôhPô¬p  TÝÕ
Pj§p 1 1/2 UPeLôL CÚdL G²p úUôhPôûW TÝÕ
úYiÓm. AmÁhPûW CûQjÕ TôodLÜm.
úXôÓ LWiûP A[dLÜm.

2 Ïû\Yô] ªu ûXu úYôphúPû_ A[dLÜm. úYôphúP_ó Ïû\ÜdLô]

AÝjRm LôWQjûR A±VÜm.

3 A§L ÑûU ûXu LWiûP A[kÕ YûW A§L ÑûUdLô] LôWQjûR
ùNnVlThÓs[Õ VßdLlThP  LWih EPu N¬ ùNnVÜm. ApXÕ A§L

Jl©PÜm. §\u Es[ úUôhPôûW

¨oUô²dLÜm.

4 TÝRûPkR vúPhPô¬p §\kR ªuÑtß TÝûR N¬ ùNnVÜm.
vúPhPôo ÏßdÏ ªuÑtß ApXÕ Nôj§Vm CpûXùV²p
ûY«i¥e L£ÜdLô] úNôRû] ùNnVÜm vúPhPôûW Ã ûY«i¥e

ùNnVÜm.

5 vPôohPo vPôohP¬p R[oYô] ApXÕ R[oYô] CûQlûT N¬
CûQl× JÝeLt\ CûQl×Lû[ ùNnVÜm. LôuPdhLû[
R[oYôL úNô§dLÜm. Hù]u\ôp AÕ ÑjRm ùNnÕ AûYLû[
CÚd¡\Õ. NUºWt\ ªuú]ôhPj§tÏ N¬VôL ùTôÚjRÜm.

LôWQUô¡\Õ.

6 RY\ô] CûQl× ANp YûWTPjÕPu AÕ Cuàm KP ÕYeL
CûQl×Lû[ úNô§dLÜm. ®pûX G²p úUôhPôûW

ÁiÓm CûQdLÜm.
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Th¥Vp 4

úUôhPôo A§L ãPô¡\Õ

Y. LôWQm úNôRû] ¾oÜ
Gi

1 A§L ApXÕ úUôhPôo ùPoª]pL°p Ïû\Yô] ApXÕ A§L
Ïû\Yô] ªu ªu]ÝjRm Utßm @lÃdÏYu£ûV Uô] ªu]ÝjRm ApXÕ
AÝjRm ApXÕ úNô§dLÜm @©¬dÏYu£dLô]

@©¬dÏYu£ LôWQjûR N¬ ùNnVÜm.

2 RY\ô] CQl× ùLôÓdLlThP ªuNtß úRûYùV²p ÁiÓm
YûWlTPjÕPu CûQlûT CûQdLÜm.

Jl©PÜm.

3 úWôhPô¬p úWôhPôo TôoL°p R[oYô] úWôhPôo TôoLs Utßm
§\kR ªuÑtß CûQl× ãPôYRtÏ Ø¥Ü Yû[VeLû[ Uß

LôWQUô¡\Õ Tt\ûYl× ùNnVÜm.

4 TÝRô] ùRôPof£, ÏßdÏ Ñtß Nôj§VùU²p TÝûR
vúPhPôo Utßm L£ÜdLô] úNôRû] ALt\Üm. ApXÕ
ûY«i¥e ùNnVÜm. vúPhPôûW ÃûY«i¥e

ùNnVÜm.

5 Lôtú\ôhP ÏZôn Lôtú\ôhP ÏZônL°p ç£ AûYL°p CÚkÕ ç£
UôÑ AûPkÕ ApXÕ UôÑ Es[Rô GuTûR Utßm UôÑûY ALt\Üm.

Es[Õ BnÜ ùNnVÜm.

6 KYo úXôÓ úXôÓ Utßm ùTphûP úNô§dLÜm. úXôûP Ïû\dLÜm.
ApXÕ ùTphûP

R[ojRÜm.

7 NUºWt\ £e¡s úTv³eûL úNô§dLÜm. £e¡s úTv³p TÝûR
ªuNlû[ CûQl×Ls Utßm @lëvLû[ N¬ ùNnVÜm.

úNô§dLÜm.

8 KhPlTÓm úXôûP ALt±, úWôhPôo KhPlTÓm CVk§Wm
CVk§Wm CXÏYôL ÑZpYûR úNô§dLÜm. ØPe¡ CÚkRôp ºWûUd
ØPe¡Ùs[Õ úUôhPôoþ vúPhPôo LÜm. úT¬eÏLs TÝùR²p
ApXÕ CßdLUô] LôuPôdhûP úNô§dLÜm N¬ ùNnVÜm ApXÕ Uôt
úT¬e \Üm. úRûYùV²p N¬

B] úUôhPôûWUôt\Üm.

9 úUôhPôo G§o CûQl×Lû[ úNô§dLÜm. RVô¬lTô[¬u Ï±l×Lû[
§ûN«p §Úm© BnÜ ùNnVÜm.
KP TVuTÓjÕm

ùTôÝÕ. ãPô¡\Õ

úUôhPô¬p CVk§W®Vp ©WfNû]Ls
(Mechanical problems in the motor):ùTôÕYôL
vÏÃp úL_ó CuPd`u úUôhPô¬p
ªu²Vp TÝûR ®P CVk§W®Vp TÝÕLs
A§Lm HtTÓ¡\Õ. JqùYôÚ ªu
T¦Vô[Úm úT¬e Utßm GiùQn CPp
Tt±V ØÝûUVô] Oô]jûR ùTt±ÚdL
úYiÓm. RY\ô] úT¬eÏLû[ úRokÕ
GÓjRp, Øû\Vt\ ùTôÚjÕRp, Utßm

TV²pXô GiùQn CPp B¡VûYL[ôp
A§LlT¥Vô] TÝÕLs HtTÓ¡u\].

G]úY ªuT¦Vôs ¸rLiP úT¬e
YûLLLs ùTôÚjÕm Utßm ALtßm
Øû\Ls Utßm NkûR«p Es[ GiùQ«u
YûLLs Tt±V A±ûY ùTtß CÚlTÕ
AY£VUô¡\Õ.
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úLô[ Utßm EÚû[ Rôe¡Ls (Ball or

roller bearings): ªu úUôhPôo ÑXTUô]
ÑZÛYRtLôL ARu Ri¥p úLô[ (TPm 1)

ApXÕ EÚû[ (TPm 2) úT¬eÏLs
ùTôÚjRlTÓ¡u\].

TPm 1 Utßm 2 þp LôhPlThPYôß CkR
úT¬eÏL°p úLô[m ApXÕ EÚû[
CÚdÏm AûYLs Yû[VeL°u CûPúV
EÚsYRu êXm NßdÏ EWônûY RÓd¡\Õ.

úT¬eÏLs CVk§Wj§u ÑZÛm Utßm
¨ûXVô] TôLeLÞdÏ CûPúV
TVuTÓjRlTÓYRôp A§p JÚ ¨ûXVô]
Yû[Vm Utßm JÚ ÑZÛm Yû[Vm
CÚdÏm.

úT¬eÏLû[ ûLVôÞRp (Handling the

bearings): úT¬eÏLs Õp≠VUô]ûY,
L¥]Uô] EûPV á¥V ùTôÚsL[ôp
B]ûY. B]ôp ARu ùNVtTôhÓ TÏ§
ùUuûUVôL ApXÕ ªL ªÚÕYôL
CÚd¡\Õ. AlTÏ§Ls TÝRûPkRRôp
úT¬eÏLs TV]t\Rô¡\Õ. G]úY,

• TÝRûPRûX RÓdL, úT¬eÏLû[
LY]UôL ûLVô[ úYiÓm.

• UôÑ T¥VôUp RÓdL AûYLs
ùTôÚjRlTÓm YûW úTôoj§ ûYdLÜm.

• úT¬eÏLs úNªjÕ ûYdLlTÓm ùTôÝÕ,
AûYLû[ A¬l×L°p CÚkÕ
TôÕLôdLÜm, ERôWQUôL G@Ï
úT¬eÏLû[ GiùQn ChÓ ûYdL
úYiÓm.

úT¬eÏLû[ ùTôÚjÕRp (Installing

bearings): úT¬eÏLs ùTôÚjRlTÓYRtÏ Øu

• ùTôÚjRlTÓm TÏ§ Utßm ARu Eû\Ls
ApXÕ ê¥Lû[ ØÝYÕUôL ÑjRm
ùNnVÜm. (TPm 3)

• TÏ§Ls TÝRûPkÕ Es[Rô GuTûR
BnÜ ùNnVÜm. TÝRûPkR TÏ§L°p
úT¬eÏLû[ ùTôÚjRd áPôÕ.

• ©\Ï AkR Eû\Ls ApXÕ ê¥L°p
ÑjRUô] £±R[Ü GiùQnûV RPYÜm.

v≠l ¬e, lWx Utßm LhÓlTÓçÕm
LÚ®L°p GiùQn £R\ôUp TôojÕd
ùLôsL

Ri¥p úT¬eÏLû[ ùTôÚjÕm ùTôÝÕ,
úT¬eÏL°p ùTôÕYô] ®ûN ùLôÓdLlTP
úYiÓm. AlùTôÝÕ úT¬eÏLs
úNRUûPVôUp CÚdL ¸rLôÔm Y¯þ
Øû\Lû[ ©uTt\Üm.

a UWj§Xô] AÝjRôu êXm ®ûN (arbor

press)

TPm 4-p LôhPlThPYôß Eû\ÙPu Jh¥
CÚdÏm Es×\ Yû[Vj§p úUp BoTo
©Wv êXm ÏZôn Utßm UWdLûPûPûV
ETúVôLlTÓj§ ®ûNûV ùLôÓdLÜm.

ùTôÚjÕm TÏ§«p CÕ ÑXTUôL, Lf£RUôL
AûUYRôp CÕ JÚ £\kR Øû\VôÏm.

b drifts TVuTÓj§ úT¬eÏLû[ RhÓRp
(TPm 5)
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úT¬eÏLû[ ARu ̈ ûXdÏ AÝjR
Ø¥VôR ùTôÝÕ UhÓúU, úT¬eûL
ARu¨ûXdÏ ùLôiÓ ùNpX
RhPlTP úYiÓm. N¬Vô]
Øû\ûV úRokÕùRÓdLÜm.

ùTôÚjÕm Yû[VjûR Ñt±Ûm
JúW Uô§¬VôL RhPÜm. úT¬eÏLs
Lf£RUôL ùTôÚjÕYûR LY]j§p
ùLôs[Üm. úYß Y¯«pXôR ãrþ
¨ûX«p, CkR Øû\ TVu Es[RôL
CÚd¡\Õ. úT¬eÏL°u Esú[
ùY°lùTôÚsLs ÖûZYÕ RÓdLlþ
TP úYiÓm.

úT¬eÏLû[ ªL ùUÕYôL RhPÜm.
RhÓYûR A¥dL¥ ̈ ßj§®hÓ úT¬eÏLs
Lf£RUôL ùTôÚjÕYûR úNô§dLÜm.

úT¬eÏLs ALtßm ÖhTm (Bearing removal

techniques)

a BoUo ©Wvû^ (arbor press) TVuTÓjÕRp
(TPm 6)

©Wvþ«u úUp ùTôÚjÕYRtLô]
N¬Vô] Y¯ûV Ø¥Ü ùNnL. úT¬eûL
ALt\ JúW Uô§¬Vô] ®ûNûV
ùLôÓdLÜm.

b úT¬eÏLs CÝlTôû] TVuTÓjRÜm.
(TPm 7)

úT¬e CÝlTôû] TVuTÓjÕm ùTôÝÕ,
úT¬eÏLs RiÓdÏ úSWôL CÚlTûR
LY]j§p ùLôsL. AúSL úRûYLÞdÏ,
§ÚLô¦ CÝlTôu (Screw-puller)

ùTôÚjRUôL CÚd¡\Õ. §ÚLô¦ûV
§ÚÜm ùTôÝÕ CÝlTôu úSWôL
CÚlTûR LY]j§p ùLôs[Üm.

úT¬eÏL°p TÝûR LiP±Rp (Locating

faults in bearings): úT¬eÏLû[ úNô§dL AÕ
Su\ôL ÑjRm ùNVnVlTP úYiÓm.

Tôp úT¬e (Ball bearings): Tôp úT¬eûL
ùTôÕYôL áokÕ BnÜ ùNnÙm A[ÜdÏ
ARû] ©¬dL Ø¥VôÕ.
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úRnUô]m (Wear): JÚ ûL«u LhûP ®Wp
Utßm BhLôh¥ ®Wp CûP«p Es×\
Yû[VjûRÙm, Utù\ôÚ ûL«p ùY°l×\
Yû[VjûRÙm ©¥jÕd ùLôiÓ Tôp
úT¬eÏL°p úRnUô]jûR úNô§dLÜm.
úT¬eûL ©¥jÕ Øu]m ©uàm
Yû[VeLû[ §ÚÏYÕ TPm 8-p LôhPl
ThÓs[Õ.

AÕ SLoYÕ ùR¬kRôp, úT¬e¡p úRnUô]m
AûPkÕs[Õ Utßm AûY Uôt\lTP
úYiÓm GuTûR LôhÓ¡\Õ.

EûPl× (Break): úT¬eûL RY\ôL
ùTôÚjÕRp, A§LlT¥Vô] úXôÓ ApXÕ
RY\ô] úRoÜ B¡VYt\ôp, ARu Es×\
Utßm ùY°l×\ Yû[VeL°p EûPl×
HtThÓs[Rô GuTûR úNô§dLÜm. (TPm 9)

Lû\Ls (Stains): ùTôÕYôL Y[Y[lTô]
Utßm ©WLôNUô] Eh×\ Utßm ùY°l×\
TÏ§L°p lWÜu Utßm LÚl× ̈ \m Es[Rô
G] úNô§dLÜm.  (TPm 10) úUôNUôL
ùTôÚjRlThÓs[Ru ®û[YôL úT¬e,
ú`lh (shaft) Utßm aÜ£e (housing)

B¡VYt\ôp CVdLm HtThÓs[Õ GuTûR
ùR¬kÕ ùLôs[Xôm.

úWôXo úT¬e (Roller bearing): úT¬eûL ÑjRm
ùNnR ©u Es×\ Yû[Vm Utßm EÚû[
AûUlûT ùY°l×\ Yû[Vj§p CÚkÕ
ALt\Üm.

ùY°l×\ Yû[Vj§u EhTÏ§ûV úNô§jÕ
AlTÏ§ YZYZlTôLÜm, ùTô≠ÜPàm
GkRùYôÚ ùNô\ùNô\l×  AûPVô[m
ApXÕ Ts[eLs CpXôUp CÚdL
úYiÓm.

EÚû[ CûPùY°dÏ NUUô] A[®p
£WônÜ AûPVô[m EÚû[ TÏ§«p TPm
11-p LôhPlThPYôß ùRuTPhPôp, AÕ
ùTôÚjÕR≠u Ïû\TôhûP Ï±lTRôÏm.

CkR £WônÜ YÓdLs, úT¬e¡u A§L[®p
úRnUô]m AûPkÕs[Õ Utßm CûWfNp
EiPôL áÓm GuTûR Ï±d¡\Õ.

TPm 12-p LôhPlThPYôß, EÚÞm
TÏ§«Ûs[ §hÓLs, NUºWt\ A§oÜLs
ApXÕ A§L BÙ°u ®û[YôL úRnUô]m
AûPkÕs[ûR Ï±d¡\Õ.

Tôp úT¬eÏL°p ®Y¬dLlThPûR úTôp
CÚ ûLLû[Ùm TVuTÓj§ CRu YZdLUô]
úRnUô]jûR úNô§dLÜm. úRnUô]jRôp
EÚÞm TÏ§«p ©WLôNm Ïû\kÕ, UkRUô]
TÏ§VôL Uôß¡\Õ.

A§LlT¥Vô] úRnUô]jRôp EÚÞm
TÏ§ûV Ñt± ùR°Yô] Ts[eLs
EÚYôLXôm.

£X CVk§WeL°p ¨ûX ªuNôWj§u
ùY°úVt\jRôp, úT¬eÏL°p LÚlTô]
Ts[eLs HtTÓ¡\Õ. CÕ úWôhPôo
Goj§e AûUl©p Ïû\ CÚlTûR Ï±d¡\Õ.
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DWlTRUô] CPeL°]ôp ApXÕ úTô§V
GiùQn CPp CuûUVôp ÕÚ HtThÓ
Ts[eLs EiPôLXôm.

áiÓ Yû[Vj§p EsTWl©p HúRàm
úRnUô]m HtThÓ Es[Rô GuTûR BnÜ
ùNnVÜm. ©jRû[ Yû[Vj§p EiPôÏm
úRnUô]jRôp, EÚÞm TÏ§«p ©jRû[
ÕLsLs T¥kÕ, Yû[Vm úT¬e úRnUô]m
AûPkRRûR Ï±d¡\Õ. AûR Uôt\Üm.

GiùQn CPp (Lubrication): úUôhP¬p
LôQlTÓm CVk§W®Vp Ïû\TôÓLÞdÏ
RY\ô] íl¬úL`ú] LôWQUôL CÚd¡\Õ.
TÝÕ TôodÏm ùPd²μVàdÏ
íl¬úLN`u Tt±V ØÝûUVô] Oô]m
ùTt±ÚdL úYiÓm. úUôhPôo RVô¬lTYo,
úUôhPôo £\lTô] ùNVpTôh¥tLôL,
Ï±l©hP YûL Utßm RWUô]
íl¬úL`û] T¬kÕûW ùNn¡\ôoLs.
úUôhPô¬u A§LThN ®û]j§\û] ùT\
AúR YûL Uôßm RWUô] íl¬úL`û]
TVuTÓjR T¬kÕûWdLlTÓ¡\Õ. úUÛm,
AkR YûL /RWUô] íl¬úL`²u
®TWeLû[ úUôhPô¬u úUp
Y¯LôhPRÛdLôL GÝRlP úYiÓm.

úUôhPôÚdÏ íl¬úL`u ùNnV TX
Øû\Ls CÚd¡u\]. v≠l ¬e ùLôiP
£±V úUôhPô¬p, v©¬e ê¥ÙPu á¥V
GiùQn Õû[Ls CÚdÏm. RVô¬lTô[o
T¬kÕûWlT¥ RWUô] GiùQnþûVÙm
úUhPôoL°p AqYlùTôÝÕ Ft\lTP
úYiÓm.

ùT¬V úUôhôoL°u úT¬e¡p R[oYôL
CûQdLlTP B«p ¬e  (oil ring) CÚdÏm.
CkR ¬eþdÏ ̧ úZÙs[ ùRôh¥≠ÚkÕ, B«p
¬e, GiùQn GÓjÕd ùLôsÞm YZdLUôL
CVeÏm ¨ûX«p, úUôhPô¬u CkR
GiùQnþûV BiÓùLôÚ Øû\ Uôt\lTP
úYiÓm. L¥]Uô] ¨ûXL°p CVeÏm
úUôhPôoL°p, CkR GiùQnþûV
A¥dL¥ UôtßYÕ AY£VUô¡\Õ.
GkRùYôÚ ̈ ûX«Ûm, A§LUôL GiùQn
CPûX R®odLÜm. GiùQn Tt\ôdþ
Ïû\Vôp úT¬e TôZôÏm. B]ôp
A§LlT¥Vô] GiùQn ûY«i¥e
CuÑúX`u ºW¯V LôWQUô¡\Õ.

TX úUôhPôoLs ¡Ãv êXm íl¬úL`u
ùNnVlTÓ¡\Õ. AqYlúTôÕ ¡Ãû^ Uôt\
T¬kÕûWdLlTÓ¡\Õ. ùTôÕYôL úUôhPôo
ùTôÕ ØÝ ºWûUl× ùNnVlTÓm ùTôÝÕm
ApXÕ L¥]Uô] ãr¨ûX CVeÏm
úUôhPô¬p ARtÏ Øu×m ¡Ãv Uôt\lTP
úYiÓm.

JÚ LûWlTôu ApXÕ 165oFþdÏ
ùYlTlTÓjRlThP ùUp≠V RôÕ
GiùQûV TVuTÓj§ ¡Ãû^ ALt\
Ø¥Ùm. GkR JÚ ¡Ãû^ ALtßm
LûWlTôû]Ùm, SpX Lôtú\ôhPØs[
CPeL°p UhÓúU TVuTÓjR úYiÓm.
Tôp úT¬e NmTkRlThP, ©uYÚm ùNnV
úYi¥V Utßm ùNnV áPôRûY Tt±V
Ï±l×Lû[ ©uTt± úT¬e¡p HtTÓm
©WfNû]Lû[ R®odLXôm.
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Tôp úT¬eûL AûUjRp, TWôU¬jRp, BnÜ ùNnRp Utßm íl¬úL`àdLôL
ùNnV úYi¥VûY Utßm ùNnV áPôRûY

ùNnV úYi¥VÕ ùNnVdáPôÕ

ÑjRUô] LÚ®Ls, êXm ÑjRUô] RWUt\ LÚ®Ls, LWÓ ØWPô] úUû_,
Ñtßl×\j§p úYûX ùNnV ùYiÓm AÑjRUô] Ñtßl×\j§p úYûX ùNnVd

áPôÕ

úT¬eþûV ùY°dùLôQÚm Øu Eû\«u AÝdLûPkR Utßm EûPkR LÚ®Lû[
ùY°l TÏ§«p Es[ AÝdûL ALt\Üm TVuTÓjRd áPôÕ

TVuTÓjRlThP úT¬eþûV ×§VûY úTôuß DWUô] Utßm AÝdLô] ûLL[ôp
LY]UôL ûLVô[ úYiÓm úT¬eþûV ûLVô[d áPôÕ

ÑjRUô] LûWlTô] Utßm LÝÜm ÑjRm ùNnVlTPôR úT¬eþûV ÑZt\d
GiùQnþûV TVuTÓjR úYiÓm áPôÕ

úT¬eLû[ ÑjRUô] Lô¡Rj§u úUp AÝjRúUtThP Lôt±p GkRùYôÚ
ûYdLÜm úT¬eûLÙm ÑZt\dáPôÕ
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AÝdÏ Utßm DWlTRj§≠ÚkÕ ©¬jÕ ÑjRm ùNnYRtÏ JúW Tôj§WjûR TVu
GÓdLlThP úT¬eûV TôÕLôdL úYiÓm TÓjRdáPôÕ

úT¬eûL ÑjRm ùNnV, çnûUVô] TÚj§ úT¬e¡u úUtTWl©u ÁÕ ¸\p ApXÕ
èp CpXôR Õ¦Lû[ TVuTÓjR úYiÓm YÓdLû] HtTÓjRdáPôÕ

úT¬e¡u GiùQn TûNûV ÑjRUôL ûYdL ×§V úT¬e¡Ûs[ ¡Ãv ApXÕ B«ûX
úYiÓm. LuùPn]o TVuTÓjRôR úTôÕ ALt\d áPôÕ
AûYLû[ ê¥ ûYdLÜm

úT¬eûL Uôtßm Øu Eû\L°u ùY°l RY\ô] YûL ApXÕ A[Ü GiùQn
×\jûR NjRm ùNnVÜm TûNûV ETúVô¡dLd áPôÕ

úT¬e¡u GiùQn TûNûV ÑjRUôL Eû\L°u ÕûQLû[ ApXÕ RiûP
ûYdLÜm. TVuTÓjRôRúTôÕ AûYLû[ ê¥ úNô§dL, úT¬eûL LÚ®VôL TVuTÓjRd
ûYdLÜm áPôÕ

úT¬e¡tÏ T¬kÕûWdL Ï±l©hP PôXùXuv A§LUôL úRnkR úT¬eûL ú`l¥p
(tolerance) RiÓ A[Ü CÚlTûR Eß§ (shaft) ùTôÚjRd áPôÕ
ùNnVÜm

úT¬eûL ARu §\dLlTPôR AhûP Eû\«p úT¬eûL úRûYlTÓm YûW ARu
YWiP ¨ûX«p úNªdLÜm AhûP Eû\ûV §\dLd áPôÕ

UôÑ, T¥Ym Utßm £R\pLû[ ALt\ ÑjRUô], úT¬eûL ÑjRm ùNnVlTÓm YûW ARu
ÏhûPVô], SuÏ CûQdLlThP SôoLû[ RuûUûV Eß§ ùNnVdáPôÕ
ùLôiP ©WxþûV TVuTÓjR úYiÓm

úT¬e Lf£RUôLÜm Utßm Eß§VôLÜm RiÓ úT¬e ApXÕ Yû[VjûR úSW¥VôL
úRôsThûPÙPu ùTôÚjRlTÓYûR Eß§ ùTôÚdLdáPôÕ. AûYLs RiÓ ApXÕ
ùNnV úYiÓm úT¬eûV úNRlTÓjÕm

CVk§WjÕPu ùLôÓdLlThÓs[ GiùQn íl¬úL`u ùNnÙm ùTôÝÕ A§LUôL
CP≠u A±ÜûWûV ©uTt\ úYiÓm. ¡Ãv ¨WlTdáPôÕ. A§LlT¥Vô] ¡Ãv
úRûYlTÓm CPeL°X ¡ÃvþûVÙm ApXÕ B«p, Eû\Ls Utßm ê¥Ls
B«pþûVÙm TVuTÓjR. ùNôpXlThP Y¯VôL Y¯kÕ, UôÑ T¥kÕ,
N¬Vô] YûL íl¬úLuhþûV (lubricant) ©WfNû]Ls HtTÓm. ªL A§LUô]
TVuTÓjR úYiÓm íl¬úL`u A§LUôL ãPôL, Ï±lTôL

A§L úYLj§p CVeL úT¬e
LôWQUô¡\Õ

ÑjRUô] LWi¥ ApXÕ ¡¬pLs êXm CVk§Wm UôR LQd¡p CVeLôUp,
¡Ãû^ ûLVô[ úYiÓm. ÑjRUô] AqYlùTôÝÕ KhPôUp ¨tTûR
Tôj§WeL°p ¡Ãû^ úNªjÕ ûYdL ¡Ãv AàU§dLdáPôÕ. CRu êXm úT¬eÏLs
Tôj§WeLû[ ê¥ ûYdLÜm DWjRuûU T¥kÕ, A¬l× HtTÓY§p

CÚkÕ R®odL Ø¥Ùm

ùNnV úYi¥VÕ ùNnVdáPôÕ

úT¬e Ïû\TôÓLs UhÓm ApXôR,
úUôhP¬u CVk§W®Vp ApXÕ ªu²Vp
TÝRôp A§oÜ Utßm CûWfNp úTôu\
Ïû\LÞm HtTPXôm.

A§oÜ Utßm CûWfNp úTôu\ TÝÕLs
HtTÓYRtLô] LôWQeLs, HtTÓm CPeLs
Utßm ARu ¾oÜ ¸úZÙs[ AhPYûQ
6-p ùLôÓdLlThÓs[Õ.
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AhPYûQ 6

úUôhPô¬u A§oÜ Utßm CûWfNp

Y. LôWQm úNôRû] ¾oÜ
Gi

1 R[oYô] A¥jR[ úTôph A¥jR] úTôph Utßm A¥jR[ ShÓLû[
ApXÕ ShÓLs ShÓLs R[oYôL Es[Rô CßdLÜm

GuTûR BnÜ ùNnVÜm

2 CûQl©p RY\ô] v©¬h ùXYp êXm CûQl©û] PVp
AûXuùUuh AûXuùUuhþûV ùPvh Cu¥úLhPo

úNô§dLÜm (dial test indicator) êXm
ÃAûXuùUuh ùNnVÜm

3 vúPhPôo ApXÕ JqùYôÚ úTvL°u Nôj§VùU²p TÝûR
úWôhPô¬p TÝRûPkR ªuú]ôhPm Utßm ªu N¬ ùNnVÜm ApXÕ
LôkR Ñtß RûPûV A[dLÜm. ÃûYih ùNnVÜm

AûYLs NUUôL CÚdL
úYiÓm. ûY«i¥e
Utßm ©úWm  (frame)

CûPúVVô] CuÑúX`u
ªuRûPûV úNô§dLÜm.
×§RôL Lm© Ñt\lThP
úUôhPô¬p §Úl© Ñt\l
ThP Lô«p CÚdLXôm.
AûR LômTv (compass)

úNôRû] êXm LiÓ
©¥dL Ø¥Ùm

4 úUôhPôo £e¡s úTv³e úUôhPôûW ¨ßj§V ©\Ï Nlû[ûV N¬ ùNnVÜm
KÓ¡\Õ ÕYdL ØVt£ ùNnVÜm.

(AÕ £e¡s úTvþ«p
CVeLôÕ) JÚ ûXu
ApXÕ No¡ëh §\kÕ
Es[Rô GuTûR
úNô§dLÜm

5 Tôp úT¬e¡p CûWfNp N¬VôL íl¬úL`u ùNnV AqYôß CÚlTRôp,
Es[Õ ThÓs[Rô  G]Üm, íl¬Luh ApXÕ

Ïû\Yô] CûWfNp úT¬eûV Uôt\Üm
Es[Rô G]Üm úNô§dLÜm

6 Ri¥p, úWôhPôo TôLeLû[ TôoûYVôp CûQdÏm úTôphLs
R[oYôL CûQdLlT úNô§dLÜm Aû]jûRÙm CßdLÜm
ThÓs[Õ

7 úWôhPôo, vúPhPô¬u vúPhPôo Utßm AqYôß CÚl©u,
ÁÕ EWôn¡\Õ úWôhPô¬p EWôn®u RiûP ûUVj§tLôL

AûPVô[jûR úNô§dLÜm ÃþAûXu ùNnVÜm
ApXÕ úT¬eûL Uôt\Üm

8 GihþLYoLs (end-cover) úWôhPôo LY¬u NUf TdL ê¥L°u vÏìdLû[
Øû\VôL ùTôÚjRlTP ºWt\ ¨ûXûV A±V, SôuÏ R[oj§, ©\Ï AûYLs
®pûX ùYqúYß ÑtßL°X Lôtß Ju\u ©u Ju\ôL CßdL

CûPùY°ûV A[dLÜm ThP ê¥ÙPu AÓjR
¨ûXdÏ §Úl© ÁuÓm
vÏìdLû[ CßdLÜm
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9 Lôtß CûPùY°«p ùY° Lôtß CûPùY°ûV Lôtß CûPùY°ûV
ùTôÚsLs Es[] BnÜ ùNnVÜm ÑjRm ùNnVÜm ApXÕ

úRndLÜm

10 ®£± ApXÕ úT¬e ®£± vÏì ApXÕ úT¬eþ ®£± vÏìdLû[
R[oYôL CÚd¡\Õ ¡u R[oûY úNô§dLÜm CßdLÜm ApXÕ úRûY

G²p úT¬eÏLû[
Uôt\Üm

11 úT¬e, RiÓ ApXÕ úT¬eûV LZt± Ri¥u AqYôß CÚl©u
ê¥ R[oYô¡Ùs[Õ Eh×\ Yû[Vj§u Utßm úUôhPôûW ThPû\dúL

ê¥«p ùY°l×\ Aàl©, R[oûY N¬
Yû[Vj§u R[oûY ùNnVÜm
BnÜ ùNnVÜU

12 úT¬eLs Øû\Vtß Gih LYoLû[ LZt± Ri¥u úUp ApXÕ
ùTôÚjRlThÓs[Õ RiÓ Utßm ê¥«p ê¥«p úT¬eûV Ußþ

úT¬eþLs AûUlûT BnÜ T¥Ùm ùTôÚjRÜm
ùNnVÜm

13 Ri¥p £±V Yû[Ü LûPNp CVk§Wj§p Yû[kR RiûP N¬
Es[Õ AûXuùUuhþûV ùNnVÜm ApXÕ úRûY

úNô§dLÜm ùV²p AûR Uôt\Üm

Y. LôWQm úNôRû] ¾oÜ
Gi

úUôhPôo vPôohPoL°p TÝÕ ¿dÏRp (Troubleshooting of motor starters)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Cß§«p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
•  D.O.L. vPôohPoL°u TÝÕ, ARu LôWQm Utßm AûYLÞdLô] ¾oûY áßRp
• £±V ûLVôVp CVeÏm vPôohP¬u TÝÕ ARu LôWQm Utßm AûYLÞdLô]
¾oûY N¬ TôojRp.

A±ØLm (Introduction): D.O.L. vPôohPo,
¨ûXVô] LôuúPdhLs SLÚm
LôuúPdhLs úSôþúYôph Lô«p, KYo
úXôÓ ¬úX, TfûN ̈ \ vPôl ThPu, £Yl×
¨\ vPôoh ThPu Utßm éhÓ úTôÓm
AûUl×Lû[ Es[Pd¡ Es[Õ.
T¦Uû]«p Es[ D.O.L. vPôohPûW
áokÕ BnÜ ùNnVÜm. LôuúPdP¬u
Ød¡V úSôdLm úUôhPôo NodëhûP
EiPôdÏYÕm Utßm Õi¥lTÕm BÏm.
LôuúPdP¬Ûs[ LôuúPdhLs
A¥dL¥dLô] TVuTôhPôp A§L
úRnUô]m AûP¡\Õ. G]úY AkR
LôuúPdhLs ùYs°«Xô] LXûYl (silver

alloy)  ùTôÚ[ôp ùNnVlTÓ¡\Õ.

úSôþúYôph Lô«p. AuPo úYôpúP_ó
¬Äv BL ùNVtTÓYRôp, Nlû[ úYôpúP_ó
CpXôR ùTôÝÕ ApXÕ Ï±«hP U§lûT
®P Ïû\Ùm ùTôÝÕ AÕ úUôhPôÚdÏ
ùNpÛm Nlû[ûV Õi¥d¡\Õ.
úSôþúYôph Lô«p LôkR®Vp AûUl×,
Gh¥ LWih Utßm  ÍvP¬v (hysterisis)

CZl×Lû[ Ïû\lTRtLô] úXªú]h
£≠dLô] CÚm× úLôoþûV ùLôiPÕ.  A.C

Nlû[«]ôp HtTPdÑ¥V ÃeLôWm  (hum)

Utßm chattering Ïû\dL LôkR®Vp úLôoLs
ÕÚY Øû]«p ú`¥e (Shading) Yû[Vm
ùTôÚjRlThÓ CÚdÏm.

úUôhPôo TôÕLôl×dLôL JÚ ùRoUp KYo
úXôÓ ¬úX AûUl× Es[Õ. CkR AûUl×,
êPlThP LYNj§Ûs[ êuß ÕÚYþCÚ
EúXôL ¬úXþûY ùLôiÓs[Õ. C§p
LWiPh ùNh¥e AûUl×m Es[Õ. KYo
úXô¥]ôp h¬l B]ôp CÚþEúXôL ThûP
úTôÕUô] A[Ü Ï°okRÜPu vPôl
ThPu êXm ¬ùNh ùNnVlTP úYiÓm.

vPôoh ThPû] AÝj§Ùm úUôhPôo
vPôoh BL®pûXùV²p, vPôl ThPu
AÚ¡Ûs[ EúXôL ©ûQl× ÕiÓ vPôl
ThPû] RÓjÕ Es[Rô GuTûR
LY²dLÜm. AûR ¬Äv ùNnR ©\Ï vPôoh
ThPû] AÝjRÜm. ARu ©\Ïm, úUôhPôo
KP®pûXùV²p, 3 úTv Nlû[ûV
úNô§dLÜm. vPôohP¬u CuLmªe
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ùPoª]pL°p Nlû[ CÚkRôp, Nlû[ûV
off ùNnÕ, vPôoP¬Ûs[ TÝûR N¬
ùNnVÜm.

vPôoP¬p 3 úTv Nlû[ CÚkÕm, NVC Nd§
ùTtßm úUôhPôo KP®pûXùV²p,
LôuúPdh Øû]L°u CûPúV HúRàm
ùY° ùTôÚhLs CÚdLXôm. AqYôß
CÚl©u AûR ALt±®hÓ ÁiÓm
vPôohPûW úNô§dLÜm. LôuúPdhLs
N¬VôL êÓ¡\Rô GuTûR TôoûYVôp
LY²dLÜm.

HúRàùUôÚ LôuúPdh N¬VôL êP®pûX
ApXÕ HúRàm ¾l×s°Ls ApXÕ
Ts[eLs, LôuúPdh TÏ§L°p ùRuþ
ThPôp, LôuúPdh ThûPûV ALt±,
AûR _öúWô El× Lô¡Rm (zero number sandpa-

per) ApXÕ ùUuûUVô] AWm êXm ÑjRm
ùNnVÜm ApXÕ úRûYùV²p Uôt\Üm.
LôuúPdh Øû]Ls £pYo LXûY«p
B]Rôp AûR Õ¦ êXm UhÓúU ÑjRm
ùNnV úYiÓùUuß £X RVô¬lTô[oLs
A±ÜßjÕ¡\ôoLs. LôuúPdh ×s°Ls
ùRuTP®pûXùV²p, El× Lô¡Rj§u
êXm úRnlTÕm ApXÕ ÑjRm ùNnVÜm
áPôÕ. úUôNUôL Tô§lTûPkR ApXÕ
EÚUô±V LôuúPdhLs, ×§V Ju\ôp
Uôt\lTP úYiÓm. LôuúPdh úUp
N¬Vô] v©¬e AÝjRm Es[Rô G]
TôodLÜm. CûRlúTôp Ut\ Aû]jÕ
LôuúPdh ThûPûV úNô§jÕ,
AàU§dLlThP LôuúPdh d°]o êXm
ÑjRm ùNnVÜm.

vPôoh ThPu êXm úSôþúYôph
Lô«p ùNVtTôh¥tÏ YkRÜPu
vPôohP¬u ÕûQ LôuúPdh
êPlThÓ NVC No¡ëh ØÝûU
AûPV úYiÓm.

úUÛm vPôoh ThPu ¬Äv
ùNnVlThPôÛm ÕûQ LôuPdh
ê¥V ¨ûX«úXúV CÚdL
úYiÓm.

KYo úXôÓ ¬úX N¬VôL ùNVtTP®pûX
ùV²p ARôYÕ AûUdLlThP ªuþ
ú]ôhP YWm©p h¬l BL®pûXùV²p,
AûR RVô¬lTô[¬u ®TW Ï±l×lT¥
×§RôL Juû\ CûQjÕ Uôt\Üm.

vPôoP¬p amªe ApXÕ CûWfNp
LôQlThPôp, YûWVßdLlThP
úYôpúP_óþûV úNô§dLÜm. úYôpúP_ó
N¬VôL CÚkRôp, ÕÚY Øû]L°p Hú]àm
JhÓl ùTôÚhLs CÚd¡\Rô G]
úNô§dLÜm. AlT¥ CÚkRôp ÑjRm
ùNnVÜU. LôkR ÕÚY Øû]L°Ûs[
ú`¥e Yû[Vm R[oYôL Es[Rô GuTûR
TôodLÜm. AûR CßdLÜm. úUÛm
NVCþ«Ûs[ v©¬e AÝjRjûR úNô§dLÜm.

JÚúYû[ vPôohPo A¥dL¥ h¬lþ
Tô]ôp, úUôhPô¬u úXôûP úNô§dLÜm.
KYo úXôÓ ApXÕ ùTphþCu A§L
CÝûY«p CÕ ̈ LZXôm. úXôÓþûV ApXÕ
ùThphþCu ùPu`û] Ïû\dLÜm.
JqùYôÚ úTvþCp Es[ LWihþûV
A[dLÜm. úXôÓ N¬VôL CÚdÏm ùTôÝÕ,
úUôhPôo A§L LWihûP GÓjRôp,
vPôohP¬p GkR ©WfNû]Ùþ ªpûX.
B]ôp, úUôhPô¬u TÝûR N¬ ùNnR ©u
vPôohPûW úUôhPôÚPu ARu £\lTô]
ùNVtTôh¥tLôL C.ûQdLÜm.
vPôohP¬u úNôRû] Th¥Vp ¸úZ
RWlThÓs[Õ.

TÝÕ LôWQm ¾oÜ

DOL vPôohP¬u TWôU¬l×

I vPôohPo úNôRû]
Th¥Vp

1 LôuúPdh ERßRp Ïû\kR ªu]ÝjRm, Lô«p Ïû\YôL ªu]ÝjRm CÚl©u
N¬VôL ©¥jÕ ùLôs[ AkR ¨ûXûV N¬ ùNnÙÜm.
®pûX. ¥Wôuv@TôoU¬u úPl©eþûV
ÕÚY ú`¥e ¬e EûPkÕ (tapping) úNô§dLÜm.
Es[Õ. EûPkR ú`¥e ¬eþûV Uôt\Üm.
LôkRj§p ÕÚY Øû]Ls ÕÚY Øû]Lû[ ÑjRm ùNnVÜm .
N¬VôL CûQV®pûX. ¨ûX úRûYùV²p, LôuúPdhLû[
V] Utßm SLÚm LôuúPþ NjRm ùNnVÜm Utßm N¬ ùNnVÜm
dhLs N¬VôL CûQV®pûX
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TÝÕ LôWQm ¾oÜ

2 ùYp¥e ApXÕ A§L Ïû\kR ªu]ÝjRm. LôkRm CVpTô] U§lûT®P Ïû\kR
ãPô¡\Õ CûQYûR RÓd¡\Õ ªu]ÝjRm CÚl©u ARû] N¬

CVp× A§LUôL ùNnVÜm. Ïû\kR ªu]ÝjRm
TôÙm. ªuú]ôhPm ùLôiP NVCþûV TVuTÓjR
úUôhPô¬p `ôoh úYiÓm. úXôÓ LWihþI
Nodëh, LôuúPdh úNô§dLÜm. ApXÕ ùT¬VLôu
êÓYûR ùY° ùTôÚhLs úPdPûW ETúVô¡dLÜm. `ôoh
RÓd¡\Õ. A¥dL¥ No¡ëhûP ALt\Üm. N¬Vô]
Cug£e (inching) ùNnRp @lëvû^ ETúVô¡dLÜm. RÏkR

LûWlTô]ôp LôuúPdhLû[
ÑjRm ùNnVÜm. ùT¬V Lôu
úPdhLû[ ùTôÚjRÜm ApXÕ
Cuf (inch) ThPû] EPàdÏPu
CVeÏYûR R®odLÜm..

3 LôuúPdh Øû]L°u LôuúPdh ©W`o TXþ LôuúPdh v©¬eþûV N¬TÓjRÜm
Ïû\Yô] BÙhLôXm Å]UôL CÚd¡\Õ ApXÕ Uôt\Üm.

4 LôkRj§u CûWfNp ú`¥e ¬e EûPkÕs[Õ. LôkRjûR Uôt\Üm.
LôkR Øû]Ls CûQVþ LôkR AûUlûT AûXu ùNnVÜm.
®pûX. ApXÕ Uôt\Üm.
LôkR Øû]L°p UôÑ RÏkR LûWlTôu êXm ÑjRm
ApXÕ ÕÚ HtThÓs[Õ ùNnVÜm.

5 LôuúPdhLs ©¥jÕd Ïû\kR ªu]ÝjRm. ªu]ÝjRjûR úNô§dLÜm.
ùLôs[®pûX ApXÕ Ïû\Yô] ªu]ÝjRm CÚl©u,
CûQV®pûX Ïû\Yô] ªu]ÝjR Lô«XôL

Uôt\Üm. Lô«ûX Uôt\Üm.
Lô«p §\kÕs[Õ ApXÕ LôuúPdh AûUl× SLoYRtLôL
AûR `ôoh No¡ëh B¡þ ÑjRm ùNnVÜm Utßm úNôRû]
Ùs[Õ. SLÚm TôLeL°p ùNnVÜm.
RûPLs Es[].

6 SLÚm ùUdLô²Nm úYôpúP_ó ALt\lTP NVC No¡ëhþCu JV¬eþûV
C\eL Ußd¡\Õ ®pûX. úNô§dLÜm.

úRnkR ApXÕ ÕÚ ©¥jR TôLeLû[ Uôt\Üm.
TôLeL[ôp CûQl× úRnkR LôkR TôLeLû[ Uôt\Üm
¿¥d¡\Õ. ApXÕ LôkR CZl× ùNnVÜm.
LôkR TôûR«p Lôtß RÏkR LûWlTô]ôp ÑjRm
CûPùY° CpXôRRôp, ùNnVÜm.
Re¡V ªu LôkRm. ÕÚY
Øû]L°p KhÓm
ùTôÚ[ôp ùRôPokR
CûQl×

7 Lô«p A§LUôL A§L ªu]ÝjRm. ùPoª]p úYôpúP_óþûV
ãPô¡\Õ A¬l× ApXÕ Lô«≠p úNô§jÕ N¬ ùNnVÜm.

`ôoh No¡ëh, Ñtß×\ Lô«ûX Uôt\Üm.
ùYlT¨ûX A§Lm. vPôohPûW úYß CPj§tÏ

Uôt\Üm ApXÕ ªu®£±ûV
TVuTÓjRÜm.

ÕÚY Øû]L°u úUÛs[ ÕÚY Øû]Lû[ ÑjRm ùNnVÜm
UôÑ ApXÕ ÕÚ®]ôp
Lôtß CûPùY°
A§L¬jÕs[Õ
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II KYo úXôÓ ¬úX/
¬Äv

1 vPôohPo A¥dL¥ KYo úXôÓ ¬úXþ®p RY\ô] Øû\VôL ÃùNh ùNnVÜm
h¬l B¡\Õ ùNh¥e úUôhPô¬u TÝÕ/A§L

ªuú]ôhPjûR
úNô§dLÜm.

2 h¬l BL®pûX O.L  ¬úXþ®u RY\ô] ùNh¥e. O.L  ¬úXþ®u YWmûT
(AR]ôp úUôhPôo A¬l×, UôÑ®]ôp CVk§W®Vp úNô§dLÜm. RÏkR ¬úXûY
G¬kÕ®Ó¡\Õ) ©¥l× HtThÓs[Õ. ùTôÚjRÜm. ÑjRm

ùNnVÜm ApXÕ Uôt\Üm.
RY\ô] LuhúWôp JV¬e
No¡ëhûP úNô§dLÜm.
N¬ ùNnVÜm.

III @lëvLs

1 @lëvLs A¥dL¥ ûY«i¥e/JV¬eL°p `ôoh úUôhPôo Utßm No¡ëh
G¬¡\Õ No¡ëh ApXÕ RWm Ïû\kR CuÑúX`u ªuRûPûV

CuÑúX`u úNô§dLÜm.

2 `ôoh No¡ëh ªL A§L YWm×s[ @lëv RÏkR @lëvþûV Uôt\Üm.
HtTÓmúTôÕ @lëv
EÚL®pûX

3 @lëv A¥dL¥ EÚ¡þ ªL Ïû\Yô] YWm×s[ @lëv RÏkR @lëvþûV Uôt\Üm.
®Ó¡\Õ @ÀPoLs (feeder) KYo úXôÓ KYoþLWih, L£Ü Utßm

B¡\Õ `ôoh No¡ëh Es[Rô
G] úNô§dLÜm.

TÝÕ LôWQm ¾oÜ

ûLVôp CVeÏm £±V vPôohPo (Mini

Manual Starter) (TPm 1þûV TôodLÜm) (Refer

Fig 1): CkR vPôohPo AûUl×, JÚ PôLp
(toggle)  CVk§W ÖhTm êXm, TÞÜPu
CVeL á¥V, 3 ÕÚY CWhûP Õi¥lTô]
Ñ®hf BÏm. CÕ, úUôhPô¬u TÞ
ªuú]ôhPj§tÏ HtT ùNh ùNnV,
Uôt±VûUdLjRdL CÚ EúXôL ùRoUp KYo
úXôÓ ThûPûV (strips) ùLôiÓs[Õ.

C§p vPôl ×x ThPàm, KYo úXôÓ
h¬l×m PôLp Ñ®hf ÖhTj§u êXm
ùNVtThÓ, vPôohPûW h¬l ùNn¡u\].

CRu ¨ûXVô] LôuúPdhLs, L¥]Uô]
ùPoª]p ©[ôdþCu úUp, £pYo
Øû]Lû[ ùLôiP ¡[ôml YûL
ùPoª]pL[ôp B]Õ. CRu SLÚm
LôuúPdhLs £pYo éNlThP
LôlToL[ôp B]Õ.

ùTôÕYôL CkR ûLVôp CVeÏm
vPôohPoLs, PôLp SeáW ÖhTjûR
ùLôiÓs[, A§L TVuTôhPôp, CRu
v©Ãe ùPu`u TXÅ]Uô¡,
LôuúPdhLû[ ê¥V ¨ûX«p ûYd¡\Õ.
AfNUVeL°p, ÄYo ÖhTm Uôt\lTP
úYiÓm. vPôohPo A¥dL¥ h¬lTô]ôp
KYoúXôÓ ùRoUp ThûP úNô§jÕ, TÝÕ
CÚl©u AûYLû[ Uôt\ úYiÓm.
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TYo (Power)      T«t£ 3.4.142 - 3.4.150 dLô] ùRôPo×d LÚj§Vp
ªuT¦Vô[o - AC  £e¡s úTv úUôhPôo

£e¡s úTv úUôhPôoLs þ v©≠h úTv CuPd`u úUôhPôoþ
CuPd`u vPôoh, CuPd`u Wu úUôhPôo (Single phase motors - split

phase induction motor - induction-start, induction-run motor)

úSôdLeLs:  ClTôPj§u Cß§«p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• AC £e¡s úTv úUôhPôoL°u YûLLû[ ÑÚdLUôL ®[dÏRp
• ÑZÛm LôkR UiPXjûR AûPV £e¡s úTvû^ ©¬dÏm Øû\Ls Utßm
AY£VjûR ®[dÏRp

• £e¡s úTv ªuRûP/ CuPd`u vPôoh / CuPd`u Wu úUôhPôoL°u
RjÕYm, LhPûUl×, ùNVtTôhÓ ÏQô§NVeLs Utßm TVuLû[ ®[dÏRp.

£e¡s úTv úUôhPôoLs ÅÓ, AÛYXLm,
TiûQ, ùRô¯tNôûX Utßm ®VôTôW
vRôT]eL°p TXYûLVô] TVàs[
úNûYLû[ ×¬¡\Õ. CkR úUôhPôoLs
1 H.P dÏm Ïû\Yô] §\àPu  ùTôÕYôL
©u] Ï§ûW §\u úUôhPôoLs G]
AûZdLlTÓ¡\Õ. £e¡s úTv
úUôhPôoLs H\dÏû\V CkR ©¬ÜLû[
NôokRûY. £\l× úRûYdLôL CqYûL
úUôhPôoLs 1.5,2,3  Utßm 10 H.P YûW«p
RVô¬dLlTÓ¡u\].

£e¡s úTv úUôhPôoLs, ARàûPV
LhPûUl× Utßm vPôo¥e Øû\Lû[
ùTôÚjÕ v©≠h úTv (split-phase) CuPd`u
úUôhPôoLs Utßm LôØúPhPo
(commutator) úUôhPôoLs G]
YûLlTÓjRlTÓ¡u\].

v©≠h úTv CuPd`u úUôhPôoLû[
¸rLiPYôß YûLlTÓjR Ø¥Ùm.

• ùW£vPuv þ vPôoh, CuPd`u þ Wu
úUôhPôoLs

• CuPd`u þ vPôoh, CuPd`u þ Wu
úUôhPôoLs

• ¨Wk§W ùLlTô£hPo úUôhPôoLs

• ùLlTô£hPo þ vPôoh, CuPd`u Wu
úUôhPôoLs

• ùLlTô£hPo þ vPôoh, ùLlTô£hPo
Wu úUôhPôoLs

• ú`Ph úTôp (shaded pole) úUôhPôoLs

• vùPlTo úUôhPôoLs

LôØúPhPo úUôhPôoLû[ ©uYÚUôß
YûLlTÓjR Ø¥Ùm.

• ¬lTpNu úUôhPôoLs

• º¬v úUôhPôoLs

Tô≠úTv CuPd`u úUôhPôo ùNVtTÓm
AúR A¥lTûP RjÕYj§p v©≠h úTv
CuPd`u úUôhPôo ùNVtTÓ¡\Õ. £e¡s
úTv úUôhPôo ÑZÛm LôkR UiPXjûR
EÚYôdLôÕ. B]ôp Ht\C\dL (pulsating)

LôkRUiPXjûR EÚYôd¡\Õ. CRu êXm
AÕ Tô≠úTv úUôhPô¬p CÚkÕ
úYßTÓ¡\Õ. G]úY ÑZÛm LôkR×XjûR
EÚYôdL, úTv þ ©¬l× (phase-spliting)

ùNnVlThÓ vPôoh¥e NUVj§p AÕ CÚ
úTv þ úUôhPôWôL úYûX ùNn¡\Õ.

ØR≠p AC ªuú]ôhPm JÚ úTv @Àph
ûY«i¥e¡p EÚYôdÏm LôkRUiPXjûR
BnÜ ùNnVÜm. TPm 1þp Es[Yôß JÚ
Ï±l©hP úSWj§p, @Àph ûY«i¥e¡p
ùNpÛm ªuú]ôhPjRôp TPm 1aþp
LôhPlThPÕ úTôp LôkRYVp EÚYô¡\Õ.
AkR LôkRYVp Uôt±d ùLôiúP
CÚlTRôp, AÕ úWôhPôo TôoL°p
ªuú]ôhPjûR çiÓ¡\Õ. ARu êXm
úWôhPô¬p LôkRd úLôÓLs (flux) EÚYô¡\Õ.

CkR úWôhPôo @l[dv ùXuv ®§lT¥,
vúPhPôo @l[dv þûV G§o¡\Õ.
úWôhPôo TôoL°p ùNpÛm
ªuú]ôhPj§u §ûNûV TPm1aþp LôhPl
ThPYôß LiÓ©¥dL Ø¥Ùm.
CjRjÕYj§u T¥ LôkR YVÛdÏm
úWôhPôo ªuú]ôhPj§tÏm CûPúV
Pôod HtTÓ¡\Õ. úWôhP¬u úUp
TÏ§«Ûs[ LPj§L[ôp EÚYôdLlTÓm
¸r úSôd¡V Pôod, ¸r TÏ§«Ûs[
LPj§L[ôp EÚYôdLlTÓm. úUpúSôd¡V
PôodLôp G§odLlTÓ¡\Õ. G]úY GkR
ÑZt£Ùm HtTPôÕ.
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Nlû[ úYôphúP_ó ARu §ûNûV Uôtßm
NUVj§p EÚYôdLlTÓm LôkR×Xm
úWôhPô¬u, úUp LPj§L[ôp ¸r úSôd¡
PôodûLÙm, ¸r LPj§L°p úUp úSôd¡V
PôodûLÙm EÚYôdÏYRôp ClùTôÝÕm
PôodÏLs WjÕ BYRôp GkR ÑZt£Ùm
HtTPôÕ. LôkRYVp TpúNh¥eLôL
CÚlTRôp, TpúNh¥e Pôod HtTÓYRu
®û[YôL, JÚ ØÝ ûNd¡°u Ø¥®p GkR
TVàs[ PôodÏm HtTÓY§pûX.

úWôhPôûW, HúRàm JÚ §ûN«p
ÑZt±]ôp, úWôhPôo Utßm vúPhPôo
@l[dvL°u Es ®û]Vôp AúR §ûN«p
Pôod HtThÓ úWôhPôo K¥ ùLôiúP
CÚdÏm. G]úY, v©≠h úTv úUôhPôo
JPjÕYe¡VÜPu AÕ ùRôPokÕ KP JúW
JÚ ûYi¥e UhÓúU úRûYlTÓ¡\Õ.
G]úY £eLs úTv úUôhPô¬p JúW JÚ
ûY«i¥e CÚdÏm ùTôÝÕ AÕ Rôú]
KP ÕYeLôÕ GuTÕ ùR°Yô¡\Õ. ARu
ùU«u @ÀpûP Ht\ C\dLj§tÏ T§XôL
ÑZÛm T¥ Uôt±]ôp, úWôhPô¬p
ÑZÛjRdL PôodûL EÚYôdL Ø¥Ùm.

CÚ 90° out-of-phase @ÀphL°≠ÚkÕ ÑZÛm
@©pûP EÚYôdÏRp (Producing a rotating

field from two 90° out-of-phase fields): úTvû^
©¬lTRu êXm ÑZÛm LôkR ×XjûR
EÚYôdLXôm. CRû] vPôh¥e ûY«i¥e
Guß AûZdLlTÓm CWiPôYÕ

ûY«i¥eûL vúPhPô¬p AûUlTRu
êXm ùNnV Ø¥Ùm. CkR ûY«i¥e,
ùU«u ûY«i¥e¡p CÚkÕ 90°

ªuúLôQeLs Rs° ûYdLlTP úYiÓm.
úUÛm CRu ªuú]ôhPUô]Õ ùU«u
ûY«i¥e¡p CÚkÕ out of phaseþp CÚdL
úYiÓm. CRû] AûPYRtÏ, vPôo¥e
ûY«i¥e¡u reactance þûV ùU«u
ûY«i¥e¡p CÚkÕ úYßTÓjR úYiÓm.

CÚ ûY«i¥eL°u reactance NUUôL
CÚkRôp, CÚ ûY«i¥e êXm EÚYôÏm
ùRôÏl× LôkR UiPXm Uôß§ûNVôL
CÚdÏm. B]ôp ÑZXôÕ G]úY úUôhPôo
ÕYeLôÕ.

úTvû^ ©¬lTRu êXm CkR CÚ (ùU«u
Utßm vPôoh¥e) JÚe¡ûQkR LôkR
úLôÓLs ¸rLiPYôß JÚ ÑZÛm LôkR
YVûX EÚYôdÏ¡u\].  ùU«u (1,1')  Utßm
vPôoh¥e (2,2') ûY«i¥eLs
vúPhPô¬p Ju±≠ÚkÕ Utù\ôuû\
JqùYôuß 90° Rs° ûYdLlThÓs[ûR
TPm 2 LôhÓ¡\Õ. T¬ºXû]dLôL JúW JÚ
Tô§ ÑZt£ UhÓm 45° EVo®]ôp B]
®û[ÜLÞPu LôhPlThÓs[Õ.

¨ûX `A'«p TPj§p LôhPlThPYôß
ùU«u ûY«i¥e UhÓm JÚ ùNeÏjRô]
@l[dvû^ EÚYôdÏ¡\Õ. ¨ûX `B'þ«p
45° dÏ ©\Ï, CÚ ûY«i¥eL°]ôp
EÚYôÏm ùRôÏl× @l[dv 45°  ÑZuß
CÚd¡\Õ. ¨ûX `C' þ«p vPôoh¥e
ûY«i¥e UhÓm NUR[ §ûN«p
A§LThN @l[dvû^ EÚYôdÏ¡\Õ. ̈ ûX
`D' þ«p ùU«u ûY«i¥e¡u ªuú]ôhPm
×§V §ûN«p EVoYRôÛm vPôo¥e
ûY«i¥e¡u ªuú]ôhPm Ïû\YRôÛm
CfNUVj§p ùRôÏl× @l[dv ¨ûX `D'

LôhPlThPYôß CÚdÏm. ¨ûX `E'þ«p
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A§LThN @l[dv ̈ ûX ̀A' þdÏ úSo G§WôL
CÚd¡\Õ. CkR CÚ AÜhB@l úTv
@ÀphLs JÚe¡ûQjÕ JÚ ÑZÛm LôkR
UiPX ®û[ûY EÚYôdÏYûR LôQ
Ø¥¡\Õ.

v©≠h úTv úUôhPô¬u ùNVtTôÓ
(Working of split-phase moto): vPôo¥e NUVj§p
CkR CÚ ùU«u Utßm vPôo¥e
ûY«i¥eLÞm, ÑZÛm LôkR UiPXjûR
EÚYôdL Nlû[d¡ûPúV CûQdLlTP
úYiÓm. CRu úWôhPôo, vÏ¬p úL_ó
YûLVôÏm. ÑZÛm LôkR UiPXm CkR
¨ûXVô] úWôhPôo TônkÕ ùNpYRôp AÕ
úWôhPô¬p Ko EMFþûV çiÓ¡\Õ.
úWôhPô¬u TôoLs Nôoh Nod¡ëh
ùNnVlThÓ Es[Rôp A§p ùNpÛm
ªuú]ôhPm, LôkR UiPXjûR
EÚYôdÏ¡\Õ.

CkR LôkR UiPXm ÑZÛm LôkR
UiPXjûR G§olTRu ®û[YôL JÚ
ÑZÛm ®ûN HtTÓ¡\Õ. CfùNVp êXm,
AÕ vÏ¬p úL_ó CuPd`u úUôhPôûW
úTôuß ARu úWôhPôo, ÑZÛm LôkR
UiPXj§u §ûN«p ÑZX ÕYeÏ¡\Õ.

G]úY úWôhPôo ÑZX ÕYe¡VÜPu
(úWôhPôo Utßm vúPhPôo @ÀpÓ êXm
JÚ ÑZÛm LôkR UiPXm AûUkÕ
®hPRôp) vPôo¥e ûY«i¥eûL £X
CVk§W ÖhTj§u êXm Nlû[«p CÚkÕ
Õi¥jÕ ®PXôm.

ùW£vPuv þ vPôoh, CuPd`u þ Wu
úUôhPôo (Resistance-start, induction-run motor):

CqYûL úUôhPôoL°u vPôo¥e Pôod
Ïû\YôLÜm Utßm vPôo¥e LWih
A§LUôLÜm CÚlTRôp CkR úUôhPôoLs,
ÑXTUôL ÕYdLlTÓm úXôÓLs Es[
CPj§p TWYXôL 0.5 HP YûW
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

CRu Ød¡V TôLeLs TPm 3aþp
LôhPlThÓs[Õ.

• ùU«u ûY«i¥e ApXÕ Wu²e
ûY«i¥e

• ÕûQ (Bd£X¬) ûY«i¥e ApXÕ
vPôo¥e ûY«i¥e

• vÏ¬p úL_ó YûL úWôhPôo

• ùNuh¬@lëLp Ñ®hf

vPôoh¥e ûY«i¥e¡p ùU«u
ûY«i¥eûL ®P A§LUô] ªuRûPÙm
Ïû\Yô] ¬VôdPuvÑm CÚd¡\Õ. ARû]
AûPYRtÏ ùU«u ûY«i¥e Lôh¥Ûm
ÕûQ ûY«i¥e¡p ùUp≠V LPj§Ls
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. ùU«u ûY«i¥eûL
vúPhPô¬u vXôh¥p A§L BZj§p
ûYlTRu êXm, ARû] Ñt± A§L CÚm×
CÚlTRôp, CuPdPuv A§LUôL
CÚd¡\Õ.

TPm 3b þp LôhPlThPYôß ªuú]ôhPm
©¬dLlTÓ¡\Õ. vPôoh¥e ûY«i¥e
LWih ̀ I start' ùU«u Nlû[ úYôphúPû_
®P 15° ©uReÏm Utßm ùU«u
ûY«i¥eûL LWih `I main' ùU«u
úYôphúPû_ ®P ¡hPjRhP 40° ©u
ReÏm.

G]úY CkR ªuú]ôhPeL°p úTv ̈ ûX
úYßTÓYRôp AûYL°u JÚe¡ûQkR
LôkR YVp JÚ ÑZÛm LôkR ×XjûR
EÚYôdÏ¡\Õ.

úUôhPôo, ARu £eLW]ôv úYLj§u 75

ØRp 80% þjûR AûPkRÜPu vPôo¥e
ûY«i¥e ùNuh¬@lëLp Ñ®hf êXm
§\dLlThÓ, úUôhPôo £e¡s ûY«i¥e
úUôhPôûW úTôp ùRôPokÕ KÓ¡\Õ.
vPôoh¥e ûY«i¥e Õi¥dLlThP
EPu ùU«u ûY«i¥eLôp úUôhPô¬p
EÚYôÏm Pôod CÚ ûY«i¥eLÞm
CûQdlThP ùTôÝÕ EÚYôÏm Pôod¡tÏ
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H\dÏû\V NUUôL CÚdÏm. CRû]
úUôhPô¬u Uô§¬ Pôod úYL ÏQô§NV
TPm 4 þp êXm A±V Ø¥¡\Õ.

ùU«u Utßm Bd£X¬ ûY«i¥eL°p
CûQlûT ùTôÚjÕ, v©≠h úTv
úUôhPô¬u ÑZÛm §ûN ¾oUô²dLl
TÓ¡\Õ. G]úY ùU«u ûY«i¥e¡u
ùPoª]pLû[ UôtßYRu êXm ApXÕ
vPôo¥e ûY«i¥e¡s ùPoª]pLû[
UôtßYRu êXm ÑZÛm §ûNûV Uôt\
Ø¥Ùm.

TPm 5aþp Es[Yôß,   Z
1
 þûV U

1
 EPàm

Z
2 
ûV U

2 
 EPàm CûQdÏm ùTôÝÕ L¥LôWm

ÑZÛm §ûNdÏ G§WôL ÑZÛm. TPm 5bþp
LôhPlThPYôß Z

1
 þûV U

2
 EPàm, Z

2 
þûV U

1

EPàm CûQjRôp, L¥LôWm ÑZÛm
§ûN«p ÑZÛm.

ùW£vPuv þ vPôoh, CuPd`u þ Wu
úUôhPô¬u TVuTôÓLs (Application of

resistance-start, induction-run motor): CqYûL
úUôhPôoL°u vPôo¥e Pôod
Ïû\YôLÜm, Utßm vPôoh¥e LWih
A§LUôLÜm CÚlTRôp, vPôoh¥e úXôÓ
Ïû\YôL Es[ CPeLÞdLô] 0.5 HP

YûW«p RVô¬dLlTÓ¡\Õ. CkR
úUôhPôoLs ®£±Ls, ¡ûWiPoLs, Õ¦
ÕûYdÏm CVk§WeLs Utßm UW úYûX
ùNnÙm LÚ®Lû[ CVdLlTÓ¡\Õ.

CuPd`u þ vPôoh, CuPd`u þWu
úUôhPôo (Induction-start, induction-run motor):

ªuRûPdÏ T§XôL, A§L ªuçiÓ
RûPÙs[ vPôoh¥e ûY«i¥e êXm
úUôhPôûW ÕYdL Ø¥Ùm. C§p,
vPôoh¥e ûY«i¥e A§L Gi¦dûL
ùLôiP ÑtßLû[, vúPhPô¬u
vXôh¥u Es TÏ§ AûUdLlTÓYRôp
ARû] Ñt± A§L[Ü CÚm× CÚlTRôp,
A§L ªuçiÓ RûPûV ùTtßs[Õ.

vPôoh¥e Utßm ùU«u ûY«i¥e KúW
A[Üs[ ûY«i¥e JVoL[ôp
EÚYôdLlTÓYRôp, AûYLû[ AûPVô[m
LôQ AûYL°p ªuRûPûV A[dL
úYiÓm. CkR úUôhPôoLs Ïû\Yô]
vPôo¥e Pôod, A§L vPôoh¥e LWih
Utßm Ïû\Yô] TYo@úTdPûW
ùLôiÓs[Õ.

ùNuh¬@lëLp Ñ®hf (Centrifugal switch)

úSôdLeLs:  ClTôPj§u Cß§«p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• ùNuh¬@lëLp Ñ®hf£u ùNVtTôÓ, TWôU¬l× Øû\ Utßm úNô§lTûRÙm
®[dÏRp

• ûLL[ôp CVeÏm D.O.L. vPôoP¬u AY£Vm Utßm ùNVtTôhûP ®[dÏRp
• KYoúXôÓ ¬úX®u CVdLjûR ®[dÏRp.

ùNuh¬@lëLp Ñ®hf (The centrifugal

switch): CÕ úUôhPô¬u EhTÏ§«p
CÚdÏm. ùLlTô£hPo .vPôoh, CuPd`u

Wu úUôhPô¬p CÕ vPôoh¥e
ûY«i¥e¡tÏ º¬v (series) BLÜm CÚ
U§l× ùLlTô£hPo þvPôoh, ùLlTô£hPo
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þWu úUôhPô¬p vPôo¥e ùLlTô£hPûW
Õi¥lTRtLôLÜm CûQdLlTÓ¡\Õ.

úWôhPôo ARu YûWVßdLlThP úYLj§p
75 ØRp 80% þjûR AûPkRÜPu vPôoh¥e
ûY«i¥eûL Õi¥lTúR CRu
úYûXVôÏm. CÕ CÚ Ød¡V TôLeLû[
ùLôiÓs[Õ. JÚ ¨ûXVô] TôLm
TPm 1þ ¬Ûm, JÚ ÑZÛm TôLm
TPm 2 þ¥Ûm LôhPlThÓs[Õ.

CÚ LôuPdhLû[ ùLôiÓ £e¡s úTôp þ
£e¡s þ júWô (Single pole-Single throw) Ñ®hf
úTôuß ùNVpTÓm. ¨ûXVô] TôLm
YZdLUôL úUôhPô¬u Guh ©ú[h¥u
Øu TÏ§«p AûUdLlThÓ CÚdÏm.

ÑZÛm TôLm úWôhPôÚPu
ùTôÚjRlThÓs[Rôp AÕ úWôhPôÚPu
CûQjÕ ÑZÛm. úWôhPôo ¨ûXVôL
CÚdÏm ùTôÝÕ, ÑZÛm TôLj§u
CuÑúXhPo ¬e v©¬e ùPuN]ôp Es
úSôd¡ CÚdÏm. CuÑúXhPo ¬e EsúSôd¡
CÚlTRôp Ñ®hf£u ≠@l þ vl¬e
ùPuNàdÏ (leaf-spring tension) G§Wô] SLÚm
ÄY¬u AÝjRjRôp ¨ûXVô] Ñ®hf£u
LôuPdhLs ê¥V ¨ûX«p CÚdÏm.

úWôhPôo ARu úYLj§p 75%þûV
Gh¥VÜPu ûUV ®XdÏ ®ûNVôp LYo]o
(governor) GûP ùY°úV YÚYRôp,
CuÑúXhPo ¬e ùY° úSôd¡ YÚ¡\Õ.
CuÑúXhPo ¬e¡u CkR Øuú]ôd¡ SLoÜ
SLÚm ÄYûW AÝjÕYRôp ùPoª]p CS

1

Utßm CS
2
 Y¯VôL CûQdLlThP

LôuPdhLs vPôoh¥e ûY«i¥eûL
§\dLf ùNn¡\Õ.

TûZV YûL ùNuh¬@lëLp Ñ®hfL°p
¨ûXVô] TôLm CÚ AûW YhP LôlTo
YhÓ ÕiÓLû[ (segments) ùLôiÓ CÚdÏm.
AûYLs Ju±≠ÚkÕ Utù\ôuß CuÑúXh
ùNnVlThÓ, Guh þ ©ú[h þ Cu Øu
TÏ§«p ùTôÚjRlThÓ CÚdÏm.
ùNdùUuhL°p ùNuh¬@lëLp Ñ®hf£u
CûQl× ùLôÓdLlThÓ CÚdÏm.

ÑZÛm TôLm êuß LôlTo ®WpL[ôp
EÚYôdLlThÓ, úUôhPôo ¨ûXVôL
CÚdÏm ùTôÝÕ ApXÕ 75% úYLjûR ®P
Ïû\Yô] úYLj§p ÑZÛm ùTôÝÕ,
¨ûXVô] ùNdùUuhLû[ Ñt±Ûm ÑZtß
ùLôiÓ CÚdÏm. AûYL°p TôLeLs
TPm 3 þp ®[d¡ LôhPlThÓs[Õ.

vPôo¥e NUVj§p, LôlTo ®WpLs êXm
ùNdùUuhLs Nôoh ùNnVlTÓYRôp,
úUôhPôo Nod¡ëh EPu vPôo¥e
ûY«i¥e CûQdLlTÓ¡\Õ. ØÝ
úYLj§p ¡hPjRhP 75% þp ûUV ®XdÏ
®ûN«u LôWQUôL AkR ®WpLs
ùNdùUuh¥p CÚkÕ çdLlTÓYRôp ARu
êXm Nod¡ëh¥p CÚkÕ vPôoh¥e
ûY«i¥e Õi¥dLlTÓ¡\Õ.

ùNuh¬@lëLp Ñ®hf£u TWôU¬l×
(Maintenance of centrifugal switch):

ùNuh¬@lëLp Ñ®hfûN AÔL,
úUôhPô¬u Guh þ ©ú[h Es[ BnÜ
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TXûL ( inspection plate)þûV ALt\ úYiÓm.
TX RÚQeL°p, Guh þ ©ú[hûP
ALtßYRu êXm UhPúU Ñ®hfûN AÔL
Ø¥Ùm. CfÑ®hfLs Bß UôRj§tÏ JÚ
Øû\VôYÕ ARu ùNVtTôhûP A±V,
úNô§dLlTP úYiÓm. N¬Vô]
ùNVtTôh¥tLôL v©¬e EûPkÕ ApXÕ
TXÅ]UôL Es[Rô, LôuPdh Øû]L°u
UôÑ, A¬l× ApXÕ Es[Rô G] TôodLÜm.
GpXô TôLeLÞm, ©¥l× HÕªu± G°RôL
CVeÏYûR Eß§ ùNnV úYiÓm. Ñ®hf
TÝÕ AûPkÕ®hPôp AûR Uôt\Üm.

ùNuh¬@lëLp Ñ®hf£u CVdLjûR
úNô§jRp (Testing the operation of a centrifugal

switch): ̈ ûXVô] RÚQj§p ùNuh¬@lëLp
Ñ®hfûN úNô§dL Ø¥Ùm B]ôp CVeÏm
RÚQj§p ARu CVdLjûR A±YÕ ªL
L¥]UôÏm. CfÑ®hfL°u, Guh þ ©ú[h
ûP §\dLôUp úNô§dL Ø¥VôRRôp ARû]
úNô§dÏm ùNnØû\ ªLÜm ¿[Uô]Õ
Utßm £dLXô]Õ.

CVeÏm RÚQj§p Ñ®hf£u ùNVtTôhûP
úNô§dL ¸rLôÔm Øû\ T¬kÕûWdLl
TÓ¡\Õ. ùNuh¬@lëLp Ñ®hf£p Nlû[
Utßm vPôoh¥e ûY«i¥e¡u Es
CûQl× ùPoª]pLû[ LZt± ®PÜm.
TPm 4þp LôhPlThPYôß vPôoh¥e
(Bd£X¬) ûY«i¥eûL 15 amps £e¡s
úTôp Pm[o Ñ®hf Y¯VôL Nlû[«p
CûQjÕ, Pm[o Ñ®hfûN Bu ¨ûX«p
ûYdLÜm.

TPm 4þp LôhPlThPYôß ùNuh¬@lëLp
Ñ®hfûN ªu®[d¡u Y¯VôL CûQjÕ,
úUôhPôûW Bu ùNnVÜm. ùNuh¬@lëLp
Ñ®hf ê¥V ¨ûX«p CÚkRôp ®[dÏ
JüõÚm. úUôhPô¬u úYLm A§L¬dÏm
ùTôÝÕ, ¡hPjRhP 20 ®Sô¥L°p
vPôoh¥e ûY«i¥eûL §\dL Pm[o
Ñ®hfûN §\dLÜm. úUôhPôo 75 % úYLjûR

AûPkRÜPu ùNuh¬@lëLp Ñ®hf
N¬VôL ùNVtTÓùU²p, ARu LôuPdhLs
§\dÏm. CRû] ®[dÏ B@l BYRu êXm
LôQ Ø¥Ùm.

ùU«u Nlû[ûV Bu ùNnRÜPu ®[dÏ
JüõWôUp CÚkRôÛm ApXÕ AÕ JüõW
BWm©jÕ 30 -þ 40 ®Sô¥LÞdÏ (YûWVßdLl
ThP úYLj§u 75 %) ©\Ïm JüõokÕ
ùLôiúP CÚkRôÛm ùNuh¬@lëLp
Ñ®hf úYûX ùNnV®pûX G]
LÚRlTÓYRôp ARû] N¬ ùNnV úYiÓm
ApXÕ Uôt\ úYiÓm.

ûLVôp CVeÏm D.O.L. vPôoho (Manual

D.O.L. starter): úUôhPôûW vPôoh Utßm
vPôl ùNnVÜm, KYoúXô¥≠ÚkÕ
TôÕLôdLÜm JÚ vPôoPo AY£VUô¡\Õ.

JÚ úUàYp vPôoPô¬u úRôt\m
TPm 5þÛm, Es×\ úRôt\m TPm 6 þÛm
Utßm Es TôLeLû[ TPm 7þÛm §hP
YûWTPUôL LôhPlThÓs[Õ.

JÚ úUàYp vPôoPo GuTÕ ûLL[ôp
CVdLlTÓm LôuPdh ÖhTjÕPu á¥V
JÚ úUôhPôûW LhÓlTÓjÕm LÚ®VôÏm.
AkR CVk§W ÖhTjûR CVk§W®Vp
CûQl©u Y¯VôL JÚ ×x ThPu
ùNVtTÓjÕ¡\Õ.

TPm 6 Utßm 7þp LôhPlThPYôß, CkR
vPôoPoL°p KYo úXôÓ TôÕLôl× Utßm
Nôoh Nod¡ëh TôÕLôl× YZeL Øû\úV
JÚ ùRoUp KYoúXôÓ ¬úX Ut\ LôkR®Vp
KYo úXôÓ ¬úX B¡V CWiÓm Es[],
KYoúXôÓ ApXÕ Nôoh Nod¡ëh
RÚQeL°p Cq®WiÓm R²jR²úV
CVe¡ vPôoh ThPû] ¬Äv ùNnYRu
êXm, úUôhPôûW Nlû[«p CÚkÕ
Õi¥d¡\Õ. RtùTôÝÕs[ TX úUàYp
vPôoPoL°p Cq®Wi¥p HúRàm JÚ
¬úX UhÓúU Es[Õ.
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A¥lTûP«p JÚ úUàYp vPôoPo
GuTÕ KYoúXôÓ ¬úXÜPu á¥V Ko Bu
þ B@l Ñ®hf BÏm. úUàYp vPôoPoLs
G°ûUVô]ûY Utßm £\lTô]
ùNVtTôhûP YZeLjRdLûY.

ùNVtTôÓ (Operation): Bu ThPû]
AÝjÕYRôp LôuPôdhLs êÓ¡u\].
vPôl ThPû] AÝjÕm YûW ApXÕ
KYoúXôÓ ¬úX ApXÕ Nôoh Nod¡ëh
¬úX, vPôoPûW h¬l ùNnÙm YûW AkR
LôuPdÓLs ê¥V ¨ûX«úXúV CÚdÏm..

TPm 7þp LôhPlThPYôß “Bu” ×x ThPu
(6) AÝjRlTÓm ùTôÝÕ, Ñ®h£e LôuPdh
(10) êÓ¡\Õ. v©¬e ùPuNu êXUôL “Bu”

ThP²u Ri¥Ûs[ Ts[jûR (11)

CVk§W®Vp ÄYo AûUl× (5) ©¥jÕd
ùLôsYRôp CdLôuPdh þ ê¥V
¨ûX«úXúV ùRôPo¡\Õ.  “vPôl” ThPû]
(7) CVdÏYRôp, Ri¥u Ts[j§p CÚkÕ
CVk§W®Vp ÄYo AûUl©u ©¥ R[oYRôp,
“Bu” ThP²u RiÓ v©¬e êXm TûZV
¨ûXdÏ §Úm×YRôp Ñ®hf£e LôuPdh
§\kÕ ®Ó¡\Õ.

KYoúXôÓ ¬úX®u ùNVtTôÓ (Operation

of overload relay): KYoúXôÓ HtTÓm ùTôÝÕ
ùRoUp KYoúXôÓ ¬úX®p Es[ ãúPtßm
Eßl©u (heating element) Y¯VôL ùNpÛm
A§LUô] ªuú]ôhPm ûTùUhPô≠d
vh¬l (bimetallic strip)þûV ãúPt± TPm 8þp
Am×dÏ± êXm LôhPlThPYôß, ARû]
Yû[V ùNnYRôp CVk§W®Vp ÄYo
AûUl× ùNVpThÓ Ñ®hf£e
LôuPdhLû[ §\dL ùNn¡\Õ.

ùRoUp KYo úXôÓ ¬úX®u LWih
ùNh¥eûL ARtùL] ùLôÓdLlThÓs[
ùNh¥e vÏÚ (TPj§p LôhPlTP®pûX)

þûY §ÚÏYRu êXm Uôt\ Ø¥Ùm.

Nôoh Nod¡ëh ¬úX®u ùNVtTôÓ
(Operation of short-circuit relay): úUôhPôo
Nod¡ëh¥p Nôoh Nod¡ëh HtTÓm
ùTôÝÕ, Nôoh Nod¡ëh LWih ªL
A§LUôL CÚdÏm. AkR Nôoh Nod¡ëh
LWiÓdÏ º¬v þBL ùRoUp KYo úXôÓ
¬úX CÚl©àm CRu RôURUô]
ùNVtTôhPôp CVeÏYRtÏ L¦NUô]
úSWjûR GÓjÕdùLôs¡\Õ. Uß×\m CkR
LôXRôUR ùNVtTôhPôp `ôoh Nod¡ëh
LWih, úUôhPôo ûY«i¥e, TYoúL©s
ApXÕ CûQdLlThP Nlû[ ûX²p
úTôÕUô] úNRjûR HtTÓj§®Ó¡\Õ. CÕ
úTôu\ NUVeL°p ùRoUp JYo úXôÓ
¬úXûY  ®P LôkR (úUd]¥d) ¬úX úYLUôL
CVeÏ¡\Õ.

YZdLUô] úXôÓ LWih¥p Lô«≠p
EÚYôL á¥V LôkR úLôÓLs BoùUfãûW
DodL úTôÕUô] CÝ Nd§ûV ùTtß
CÚdLôÕ. B]ôp Nôoh Nod¡ëh
RÚQeL°p LWih ªL A§LUôL
CÚlTRôp, Lô«Xô]Õ BoùUfãûW DodL
úTôÕUô] LôkR ®ûN EÚYôdÏ¡\Õ.
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BoùUfã¬u ¸r úSôd¡V SLoYôp
TPm 9 þpAm×dÏ±«hÓ LôhPlThP
CVk§W ÄYo ÖhTjûR CVd¡, Ñ®hf£e
LôuPôdhûP §\dL ùNn¡\Õ. “vPôl”

ThPû] AÝj§, vPôoP¬u CVk§W
ÖhTjûR ÃùNh ùNnÙm YûW CkR
LôuPdhLû[ ÁiÓm êP Ø¥VôÕ.

úUàYp vPôohLs ©u] Ï§ûW §\u
úUôhPôoL°p TVuTÓjRTÓ¡\Õ.
ùTôÕYôL CûYLs ØÝ Nlû[ÙPu á¥V
ÕYdLjûR RÚ¡\Õ. úUàYp vPôoPoLs
Ïû\kR úYôphúP_ó TôÕLôl× ApXÕ úSô
úYôph ¬Äv TôÕLôlûT YZeLôÕ.
ªuNôWm CpXôUp úTô]ôp, LôuPdhLs
ê¥úV CÚdÏm. BLúY ªuNôWm §ÚmT
YkRôp úUôhPôo ÁiÓm Rô]ôLúY KP
ÕYeÏm.

TmlLs, ®£±Ls, LmTWvNoLs Utßm
B«p To]oL°p CRu êXm SuûU
HtTPXôm. B]ôp CVk§WeLû[
ùTôÚjRYûW ARû] CVdÏm U²RoLÞdÏ
BTjRôL Ø¥YRôp, CqYûL úUàYp
vPôohPoLs Aq®PeL°p TVuTÓjR
T¬kÕûWdLlTÓY§pûX.

ªuLôkR ¬úX (Electromagnetic relay): Tô≠
úTv CuPd`u úUôhPôûW úTôX, £e¡s
úTv CuPd`u úUôhPôÚm Nlû[ÙPu
úSW¥VôL ÕYdLlTÓm ùTôÝÕ A§L
ªuú]ôhPjûR GÓd¡\Õ. CkR vPôo¥e
LWihûP GÓlTRu TX]ôL GXdhúWô
úUd]¥d ¬úXûY CVdLXôm. AÕ
ùNuh¬@lëLp LÚ® ùNnÙm AúR
úYûXûV ùNn¡\Õ. AqYûL ¬úX®u
CûQl× YûWTPm TPm 10þp
LôhPlThÓs[Õ.

CkR ¬úX®p JÚ Lô«p CÚd¡\Õ. AÕ
ùU«u ûY«i¥edÏ º¬v þBL
CûQdLlThÓs[Õ. Bd£X¬ ûY«i¥e
¬úX®u CVpTôL §\kR LôuPdh Y¯VôL
Nlû[ EPu CûQdLlTÓ¡\Õ. ùTôÕYôL
v©≠h úUôhPôoLs úSW¥VôL ûXu EPu
ÕYdLlTÓYRôp ÕYdL ªuú]ôhPm
YWm× ªuú]ôhPjûR ®P IkÕ ØRp
Bß UPeÏ A§LUôL CÚdÏm.

ÕYdLlTÓm RÚQj§p ùU«u
ûY«i¥e¡u ªuú]ôhPm A§LUôL
CÚlTRôp, ¬úX®u BoùUfão úUpúSôd¡
CÝdLlThÓ ¬úX LôuPdhLs
êPlTÓ¡u\]. ARu êXm Bd£X¬
ûY«i¥e Nlû[dÏ CûPúV
CûQdLlThÓ úUôhPôo KP ÕYeL
ERÜ¡\Õ. úWôhPôo KP ÕYe¡V EPu
ùU«u LWih T¥lT¥VôL Ïû\V
ÕYeÏ¡\Õ.

úUôhPôo N¬Vô] úYLjûR AûPkRÜPu,
ùU«u ûY«i¥e¡u ªuú]ôhPm
Ïû\Yô] A[ÜdÏ Årf£VûPkÕ, ARu
LôWQUôL ¬úX®u BoùUfão ¸rúSôd¡
ùNpYRôp LôuPdhLs §\kR ¨ûXdÏ
ùNuß, Bd£X¬ ûY«i¥eûL Nlû[«p
CÚkÕ Õi¥d¡\Õ. CkR ¬úXdLs
úUôhP¬u ùY°×\j§p AûUkÕs[Rôp
AûYLû[ ÑXTUôL ºWûUdL ApXÕ Uôt\
Ø¥Ùm. ùNuh¬@lëLp Ñ®hfLs
Es×\j§p ùTôÚjRlThÓ Es[Rôp ùY°
×\j§p ùTôÚjRlThÓs[ ªu LôkR
¬úXLû[ úTôX AûYLû[ ºWûUlTÕ
ApXÕ UôtßYÕ ÑXTªpûX.
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£e¡s úTv, v©≠h úTv YûL úUôhPôo ûY«i¥e (LôuùNuh¬d
Lô«p ûY«i¥e) (Single phase, split phase type motor winding) (concentric coil

winding)

úSôdLeLs:  ClTôPj§u Cß§«p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• v©≠h úTv úUôhPôoLû[ ûY«i¥e ùNnÙm ùTôÝÕ ©uTt\ úYi¥V
Ød¡VUô] Ï±l×Lû[ áßRp

• LôuùNuh¥¬d ûY«i¥e¡p Lô«p T¡oUô]jûR Tt± ®[dÏRp
• £e¡s úTv, v©≠h úTvYûL úU#ôhPôoL°u LôuùNuh¬d ûY«i¥eÏdLô]
ûY«i¥e AhPYûQ RVô¬jRp, CûQl× Utßm EÚYôdLlThP YûWTPjûR
YûWRp.

v©≠h úTv YûL (Split phase type):

ùTôÕYôL, £e¡s úTv úUôhPôoL°p,
úTvû^ ©¬dL JÚ ùLlTô£hPo
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. ªu®£±«p
LôQlTÓm £X úUôhPôoL°p Nlû[ÙPu
¨WkRWUôL CûQdLlThP ùLlTô£hPo
CÚdÏm £X úUôhPôoL°p ÕYdL
NUVj§p UhÓm ùLlTô£hPo TVuTÓ¡\Õ.
©\Ï AÕ Nlû[«p CÚkÕ ùNuh¥
@©ëLp Ñ®hf ÖhTj§u êXm Õi¥dLl
TÓ¡\Õ. £X  YûL úUôhPôoL°p CÚ
ùLlTô£hPoLs Es[]. Juß vPôo¥e,
Utù\ôuß CWu²e BÏm. CÚl©àm
úUôhPô¬u ªu §\u CVdLm Utßm
Y¥YûUlûT ùTôÚjÕ ùLlTô£hP¬u
U§l× úYßTÓm. v©≠h úTv úUôhPô¬u
CkR Ï±lûT LYj§p ùLôs[Üm.
v©≠húTv  úUôhPôûW ûY«i¥e
ùNnÙm ùTôÝÕ ©uTt\ á¥V £X Ï±l×Ls

1 £e¡s úTv ûY«i¥e ¸úZ
®[dLlThPYôß TpúYß Y¥YjûR
ùLôiÓ CÚdLXôm.

a LôuùNuh¬d Lô«p ûY«i¥e
(Concentric coil winding) (TPm 1): ùU«u
Utßm vPôoh¥e ûY«i¥eÏLû[
AûUdLÜm Utßm vXôh¥p
ùTôÚjRÜm, CqûY«i¥eÏdÏ JÚ
úTv/ ÕÚY Ïìl©p TpúYß Y¥YØm
Utßm úTvLÞdÏ CûPúV TpúYß
A[Ü Lô«pLÞm úRûYlTÓ¡\Õ.
CûR R®W JúW Ïìl©p Es[ Lô«p
ÑtßL°p Gi¦dûL ùYqúY\ôL
CÚdLXôm.

b hÚ ùUx ú`lÓ Lô«pLs (True mesh

shaped coils ) (TPm 2): CkR Lô«pLs
JúW A[Ü Utßm Y¥YUôL
CÚd¡u\]. úUÛm CRu Øû]
CûQl×Ls JÚ ªL Cß¡V
úWôpL[ôL úRôuß¡u\].

c ûPUu ùUx ú`lÓ Lô«pLs
(Diamond mesh shaped coils) (TPm 3): CRu
Lô«pLs JúW A[Ü Utßm Y¥Ym
ùLôiPûY. úUÛm CRu Øû]
CûQl×, hÚ ùUx YûL Lô«pLû[
®P ¿[UôLÜm Utßm ThûPVôLÜm
CÚd¡\Õ. Lô«pL°u Øû]L°p íl,
êhÓ ApXÕ êdÏ CÚdÏm.
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2 ùU«u Utßm vPôoh¥e ûY«i¥e
JußdÏ Juß 90° ªuúLôQj§p Rs°
CÚdL úYiÓm.

3 Aû]jÕ Lô«p Ïìl©p Es[
Lô«pL°u Gi¦dûL NUUôLúYô
ApXÕ NUUtú\ô CÚdÏm.

4 vúPhPôo vXôh¥p ØR≠p ùU«u
ûY«i¥eûL ûYdL úYiÓm. ©\Ï
ûU«u ûY«i¥e¡u úUp vPôoh¥e
ûY«i¥eûL AûUdLÜm.

5 ùTôÕYôL ùU«u ûY«i¥e R¥jR
ûY«i¥e JVûWÙm, vPôoh¥e
ûY«i¥e ùUp≠V ûY«i¥e
JVûWÙm ùLôiÓ CÚdÏm. £X
úUôhPôoL°p Cq®Ú ûY«i¥e
JVoL°u A[Ü NUUôL CÚdÏm.

6 ùU«u Utßm vPôoh¥e ûY«i¥e¡p
Es[ ÑtßL°u Gi¦dûL   NUUôLúYô
ApXÕ NUUtú\ô CÚdÏm.

7 LôuùNuh¬d ûY«i¥e¡p JúW
Ïìl©p Es[ Lô«pL°u ÑtßdL°u
Gi¦dûL NUUôLúYô ApXÕ NUUtú\ô
CÚdÏm.

8 JqùYôÚ vXôh¥Ûm Juß ApXÕ
CWiÓ Lô«p TdLeLs CÚdLXôm.

9 Lô«pL°u KYo aôeÏLs JúW A[YôL
CÚdL úYiÓm. AÕ £±VRôL CÚkRôp,
Lô«pLû[ ÖûZlTÕ L¥]UôL CÚdÏm.
Utßm ùT¬VRôL CÚkRôp GuÓLYûW
(end covers) ùTôÚjR Ø¥VôÕ.

10 LôuùNuh¬d Lô«pLû[ ÖûZdÏm
ùTôÝÕ, £±V ©hf Es[ Lô«pL°p
CÚkÕ ÕYdLÜm.

11 vúPhPô¬p Lô≠Vô] vXôhLs
CÚdLXôm. ARu CPjûR Ï±jÕd
ùLôs[Üm.

LôuùNuh¬d ûY«i¥e (Concentric

winding): ùTÚmTôXô] £e¡s úTv ©u]
Ï§ûWj§\u úUôhPôoL°p ùTôÕYôL
LôuùNuh¬d ûY«i¥eúL TVuTÓjRl
TÓ¡\Õ. CÕ ûLVôs Ñt\lThP ûY«i¥e
LôLúYô ApXÕ form ûY«i¥eLôLúYô
CÚdLXôm.

vPôoh¥e ûY«i¥eLô]Õ úTvû^
©¬jÕ úUôhPôûW ÕYdL Y¥YûUdLl
ThÓ Es[Rôp ùU«u ûY«i¥eûL
Jl©Óm úTôÕ Ïû\Yô] vXôhLú[

JÕdLlTÓ¡u\]. ERôWQUôL ùU«u
ûY«i¥eÏdÏ 8 Lô«pLs CÚkRôp
vPôoh¥e ûY«i¥eÏdÏ 4 Lô«pLs
UhÓúU CÚdÏm.

úUÛm (¥vh¥¬©ë`u Utßm spread

LôW¦«u ®û[Yôp ) £e¡s úTv
úUôhPôo vXôhL°p  70%dÏ UhÓúU
ûY«i¥e ùNnYÕ JÚ ùTôÕYô]
SûPØû\VôL CÚd¡\Õ. G]úY £e¡s úTv
ûY«i¥eûL ALXUôL ùNnYRôp GkR
SuûUÙm CpûX. GpXô vXôhL°Ûm
ûY«i¥e Ñt\lThPôÛm ETúVôLUô]
PôodûL EÚYôdÏY§p CkR áÓRXô]
ûY«i¥eL[ôp GkR TVàªpûX.

AúRl úTôp £X vXôhL°p ûY«i¥e,
Ñt\lTPôUp CÚlTRôp áÓRXô]
CZl×Ls HtTÓY§pûX. JqùYôÚ
ÕÚYj§p Es[ £X vXôhLû[
vPôoh¥e ûY«i¥e GÓjÕd
ùLôsYRôp CWu²e ûY«i¥e¡u
CZl×Ls ®û]j§\²p JußªpXôUp
B¡\Õ.

LôuùNuh¬d YûL ûY«i¥eÏL°u
YûWlTPm Utßm ûY«i¥e LQd¡Ó
(Winding calculation and diagrams for concentric
type winding)

ERôWQm 1 (Example 1): JÚ £e¡s úTv
4 ÕÚY, 24 vXôhLs, ùU«u ûY«i¥e¡u
©hf 5, 3 Utßm vPôoh¥e ûY«i¥e¡u
©hf 5 BL Es[ 12 Lô«pLs (ùU«u
ûY«i¥e 8 Lô«pLs Utßm vPôoh¥e
ûY«i¥e 4 Lô«pLs ) ùLôiP
ùLlTô£hPo CûQdLlThP ØÝ Lô«p
úUôhPô¬u ûY«i¥e AhPYûQ Utßm
CûQl× YûWTPjûR RVôo ùNnVÜm.

  = 8/4  = 2 Lô«pLs/ ÕÚYm

Uô\ôL ùU«u ûY«i¥e¡p 4 ÕÚY
ÏìlLÞm 8 Lô«pLÞm CÚdÏm. JqùYôÚ
ÕÚYj§p Es[ JqùYôÚ Ïìl©Ûm 2

Lô«pLs JqùYôÚ úTô≠Ûm (pole) CÚdÏm.
JqùYôÚ Lô«p Ïìl©p ©hfLs 5 Utßm
3 BL CÚdÏm.

ùU«u
ûY«i¥e¡p
JÚÕÚYj§p
Es[
Lô«pL°u
Gi¦dûL

ùU«u ûY«i¥e
Lô«pL°u ùUôjR
Gi¦dûL

Õ Ú Y e L ° u
Gi¦dûL

=
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vPôoh¥e ûY«i¥e¡p JÚ
ÕÚYj§Ûs[ Lô«pL°u Gi¦dûL
= 4/4 = 1 Lô«p / ÕÚYm

vPôoh¥e ûY«i¥e¡p 4 ÏìlLs
Es[]. JqùYôÚ Ïìl©Ûm JÚ Lô«p
Es[Õ. Lô«p ©hf 5 BL CÚdÏm.

CkR Ø¥ÜL°p CÚkÕ ¡ûPdÏm Lô«p
Ïìl ®TWeLs ̧ úZ Es[ AhPYûQ þ 1p
ùLôÓdLlThÓs[].

úTv ©¬l×LôL úRûYlTÓm ªu
úLôQj§u LQd¡Ó (Calculation of electrical

degrees required for phase splitting)

ùUôjR ªuúLôQeLs

= 180 x ùUôjR ÕÚYeL°u Gi¦dûL

= 180 x 4= 720  ªuúLôQeLs

úLôQeLs / vXôh  = 720/24

= 30 ªuúLôQeLs

ùU«u Utßm vPôoh¥e
ûY«i¥eLÞdÏ CûPúV úRûYlTÓm 90°

ªuúLôQ CûPùY°dLô] vXôhL°u
Gi¦dûL = 90/30 = 3 vXôhLs. G]úY
ùU«u ûY«i¥e 1YÕ vXôh¥p
ÕYe¡]ôp, vPôoh¥e ûY«i¥e 1 + 3 =
4YÕ vXôh¥p ÕYeL úYiÓm.

úUtá±V RLY≠p CÚkÕ SUdÏ
AhPYûQ 2 ¡ûPd¡\Õ.

ØÝ Lô«p CûQlûT ¨û]®p ùLôiÓ
TPm 4þp LôhPlThPYôß CûQl×
YûWTPm YûWVlTP úYiÓm.

AhPYûQ 1

ûY«i¥e Ïìl Lô«p/ ©hf Lô«p CûQl×
þLs ÕÚYm þLs júWô (throw)

ùU«u 4 2 5, 3 1-6, 2-5        ØÝ Lô«p þ Cß§ ØRp Cß§
             Utßm ÕYdLm ØRp ÕYdLm

vPôoh¥e 4 1 5 1-6              ØÝ Lô«p þ Cß§ ØRp Cß§
             Utßm ÕYdLm ØRp ÕYdLm

AhPYûQ 2

ûY«i¥e ÕÚYeLÞdLô] vXôh¥u ¨ûXLs

I ÕÚYm II ÕÚYm III ÕÚYm IV ÕÚYm

ùU«u 1 - 6 7 - 12 13 - 18 19 - 24

2 - 5 8 - 11 14 - 17 20 - 23

vPôoh¥e 4 - 9 10 - 15 16 - 21 22 - 3

vPôoh¥e CûQl×dÏ ‘S’  Gußm Cß§
CûQl×dÏ ‘E’ Gußm ̈ û]Ü ùLôs[Üm.

ûY«i¥e AhPYûQ«u A¥lTûP«p
TPm 5þp LôhPlThPYôß ùPYùXlÓ
(Developed) YûWlTPm YûWVlTÓ¡\Õ.
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ERôWQm 2 (Example 2): JÚ £e¡s úTv 4
ÕÚYm, 36 vXôhLs, 28 Lô«pLs (ùU«u
ûY«i¥eLôL 16 Lô«pLs, vPôoh¥e
ûY«i¥eLôL 12 Lô«pLs) ùLôiP
ùLlTô£hPo ØÝ Lô«p úUôhPô¬u
ûY«i¥e AhPYûQ, CûQl× Utßm
ùPYùXlÓ YûWlTPjûR RVôo ùNnVÜm.

ùU«u ûY«i¥e¡p Lô«p/ Ïìl/ ÕÚYm

= 16/ 4  = 4 Lô«pLs/ Ïìl/ÕÚYm

vPôoh¥e ûY«i¥e¡p Lô«p/ Ïìl/

ÕÚYm

= 12/4 = 3 Lô«pLs/ Ïìl/ ÕÚYm

ùU«u ûY«i¥e¡u Lô«p júWô 1 þ 9 BL
CÚdÏm Utßm ûY«i¥e AhPYûQ,
AhPYûQ 3þp LôhPl ThPYôß CÚdÏm.

AhPYûQ 3

ùU«u ûY«i¥e þ ûY«i¥e AhPYûQ

JúW ÏìldLô] 1 YÕ ÕÚYm 2 YÕ ÕÚYm 3 YÕÕÚYm 4 YÕÕÚYm

1 YÕ Lô«p 1 - 9 10 - 18 19 - 27 28 - 36

2 YÕ Lô«p 2 - 8 11 - 17 20 - 26 29 - 35

3 YÕ Lô«p 3 - 7 12 - 16 21 - 25 30 - 34

4 YÕ Lô«p 4 - 6 13 - 15 22 - 24 31 - 33

úLôQeLs/vXôh LQd¡Ó

ùUôjR ªuúLôQeLs

= 180 x 4 = 720 ªuúLôQeLs

úLôQeLs/ vXôh

= 720/36 = 20 ªuúLôQeLs

90° ªuúLôQ CûPùY°dÏ SUdÏ 90/20

= 4.5 vXôhLs úRûYlTÓ¡\Õ. 4.5 vXôh

GuTÕ Nôj§VªpûX G]úY vPôoh¥e
ûY«i¥e 5YÕ vXôh¥p CÚkÕ
BWm©dL úYiÓm.

vPôoh¥e ûY«i¥e¡p Lô«p júWôÜm
1 þ9 BL CÚlTRôp AÕ 5YÕ vXôh¥p
CÚkÕ ÕYeÏYRôp ûY«i¥e
AhPYûQ, AhPYûQ 4 þp LôhPl
ThPYôß CÚdÏm.

AhPYûQ 4

vPôoh¥e ûY«i¥e þ ûY«i¥e AhPYûQ

JúW ÏìldLô] 1 YÕ ÕÚYm 2 YÕ ÕÚYm 3 YÕ ÕÚYm 4 YÕ ÕÚYm

1 YÕ Lô«p 5 - 13 14 - 22 23 - 31 32 - 4

2 YÕ Lô«p 6 - 12 15 - 21 24 - 30 33 - 3

3 YÕ Lô«p 7 - 11 16 - 20 25 - 29 34 - 2

TX vXôhÓLs 2 Lô«p TdLeLû[Ùm Utßm
£X vXôhLs JúW JÚ Lô«p TdLjûR
UhÓm ùLôiÓ CÚdÏm.

CÕ ØÝ Lô«p CûQl× GuTRôp,
CûQl× YûWTPm TPm 6þp
LôhPlThPYôß CÚdÏm.

úUúX ùR¬®dLlThÓs[Ru A¥lTûP«p
ùPYXlùTÓ YûWTPm TPm 7þp
LôhPlThÓs[Õ.
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ùLlTô£hPo þ vPôoh, CuPd`u Wu úUôhPôo (Capacitor - start,

induction - run motor)

úSôdLeLs:  ClTôPj§u Cß§«p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• AC £e¡s úTv ùLlTô£hPo þ vPôoh, CuPd`u Wu úUôhPô¬u LhPûUl×
Utßm ùNVtTôhûP ®[dÏRp

• ùLlTô£hPo þ vPôoh, CuPd`u Wu úUôhPô¬u ÏQô§NVeLs Utßm
TVuTôhûP ®[dÏRp.

A§L vPôoh¥e Pôod úRûYlTÓm
CVdLeLÞdÏ (drive) ùLlTô£hPo vPôoh

CuPd`u Wu úUôhPôûW ùTôÚjRXôm.
Hù]u\ôp, AÕ ùW£vPuv þ vPôoh,
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CuPd`u Wu úUôhPôûW ®P £\lTô]
vPôoh¥e PôodûL ùTtßs[Õ.

LhPûUl× Utßm ùNVtTôÓ (Construction

and working): TPm 1 JÚ ùLlTô£hPo
þvPôoh CuPd`u Wu úUôhPô¬u
§hPûUl× YûWlTPjûR LôhÓ¡\Õ. A§p
LôhPl ThPYôß ùU«u ûY«i¥e,
ùU«u Nlû[ÙPu CûQdLl TÓ¡\Õ.
vPôoh¥e ûY«i¥e ùLlTô£hPo
Utßm ùNuh¥¬@lëLp Ñ®hf Y¯VôL
ùU«u Nlû[ÙPu CûQdLlTÓ¡\Õ.
Cq®Ú ûY«i¥eLÞm vúPhPô¬u
vXôh¥p 90° ªuúLôQeLs
CûPùY°«p AûUdLlTÓ¡\Õ. C§p
vÏ¬p úL_ó YûL úWôhPôo
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

TPm 2þp LôhPlThPYôß ÕYdLlTÓm
RÚQj§p, ùU«u ûY«i¥e¡u
ªuú]ôhPm Nlû[ úYôphúPû_ ®P
ÑUôo 70° ARu çiÓRûPûV Utßm
ªuRûPûV ùTôÚjÕ ©uRe¡ CÚd¡\Õ.
UßTdLm ùLlTô£hPo CÚlTRôp,
vPôoh¥e ûY«i¥e¡u ªuú]ôhPm
20° A[ÜdÏ Nlû[ úYôphúP_ó_õp
Øuú]ôd¡ CÚd¡\Õ.

G]úY ùU«u Utßm vPôoh¥e
ûY«i¥eÏdÏ CûPúVVô] úTv
®j§VôNm 90°þdÏ AÚ¡p CÚd¡\Õ. CRu

êXm ûXu LWih, ùLôÓdLlTÓm
ªu]ÝjRj§tÏ H\dÏû\V in phase

CÚlTRôp TYo@úTdPo A§LUô¡ ARu
êXm JÚ £\lTô] vPôoh¥e PôodûL
EÚYôdÏ¡\Õ.

YûWVßdLlThP úYLj§p 75% þûV
AûPkRÜPu ùNuh¬@lëLp Ñ®hf
CVdLlThÓ vPôoh¥e ûY«i¥e
§\dLlTÓ¡\Õ. ©\Ï ùU«u ûY«i¥e
UhÓm Nlû[«u CûQl©p ùRôPoYRôp
úUôhPôo B]Õ Ko CuPd`u
úUôhPôWôL CVeÏ¡\Õ.

ÑZÛm §ûNûV UôtßRp (Reversing the

direction of rotation): ùLlTô£hPo vPôoh þ
CuPd`u Wu úUôhPô¬u ÑZÛm §ûNûV
Uôt\, vPôoh¥e ûY«i¥e
ùPoª]pLû[úVô ApXÕ ùU«u
ûY«i¥e ùPoª]pLû[úVô Uôt\
úYiÓm. ùU«u @Àph @l[dv þu
ùTôXô¬h¥ Utßm vPôoh¥e ûY«i¥e
EÚYôdÏm @l[dû^ ùTôÚjúR ÑZÛm
§ûN AûU¡\Õ. G]úY, HúRàùUôÚ
@Àp¥u Øû]ûV ( polarity) UôtßYRôp
Pôod¡u §ûN Uôß¡\Õ.

ÏQô§NVeLs (Characteristic): TPm 2þp
LôhPlThPYôß ùU«u Utßm
vPôoh¥e ûY«i¥eL°p
ªuú]ôhPj§t¡ûPúVVô] úLQ
®j§VôNm 90° BLÜm Utßm ùLôÓdLlTÓm
ªu]ÝjRj§tÏm ûXu LWihdÏm
CûPúVVô] (TYo @úTdPo) úLôQm
Ïû\YôLÜm CÚd¡\Õ. A§L TYo
@úTdP¬u ®û[YôL TPm 3þp
LôhPlThPYôß, YZdLUô] Wu²e
PôodûL ®P TX UPeÏ A§LUô] JÚ
£\lTô] Pôod EÚYô¡\Õ. úXôÓ Uôßm
ùTôÝÕ TPm 3þp LôhPlThÓs[
ÏQô§NV Yû[®p T¥, Wu²e Pôod
úYLj§tÏ G§o ®¡Rj§p Rô]ôLúY
Uôß¡\Õ.
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TVuTôÓLs (Application): £\lTô]
vPôoh¥e Pôod Utßm ÑXTUôL ÑZÛm
§ûNûV Uôt\d á¥V ÏQô§NVeLû[
ùLôiÓs[Rôp, CqYûL úUôhPôoLs

ùTph êXm CûQdLlThP ªu®£±Ls,
@lú[ôVoLs ¥ûWVoLs (Dryers) , ÕûYdÏm
CVk§WeLs TmlLs Utßm
LmlWv^oL°p TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

£e¡s úTv ùLlTô£hPo úUôhPôoL°p ETúVôLlTÓjRlTÓm
ùLlTô£hPo (Capacitors used in single phase capacitor motors)

úSôdLeLs:  ClTôPj§u Cß§«p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• £e¡s úTv ùLlTô£hPo úU#ôhPô¬p ùLlTô£hPûW TVuTÓjÕm ùTôÝÕ
©uTt\lTP úYi¥V Øuù]fN¬dûL SPY¥dûLLû[ ùNôpÛRp

• ùLlTô£hPûW úNô§dÏm Øû\Lû[ ®[dÏRp.

ùLlTô£hPo GuTÕ ªuNd§ûV (electrostatic

charge) Y¥Yj§p úNªdÏm LÚ®VôÏm.
CÚl©àm £e¡s úTv úUôhPô¬p ÑZÛm
LôkR YVûX EÚYôdL, úTvû^ ©¬lTúR
ùLlTô£hP¬u Ød¡V úSôdLm BÏm. CûR
R®W, AÕ Ä¥e ªuú]ôhPjûR GÓlTRôp
TYo @úTdPÚm EVÚ¡\Õ.

JÚ £e¡s úTv ùLlTô£hPo
úUôhPô¬p ùLlTô£hPûW
ETúVôLlTÓjÕm ùTôÝÕ ©uTt\
úYi¥V Øuù]fN¬dûLLs (Precautions
to be followed while using a capacitor in a single
phase capacitor motor): AC ùLlTô£hPo YûL
úUôhPôoLû[ ÕYdÏYRtÏ Lô¡R ApXÕ
non-polarized electrolytic YûL ùLlTô£hPoLs
TVuTÓ¡u\]. CqYûL ùLlTô£hPoLû[
DC Nod¡ëh¥p TVuTÓjÕYRtLô] £\l×
Ï±ÂhûP ùTtß CÚdÏm. ÕÚY
Øû]L°u Ï±ÂÓLs CÚdLôÕ. AC

Nod¡ëh¥p TVuTÓjÕYRtLô]
ùLlTô£hPoL°p ÕÚY Øû] Ï±ÂÓLs
CÚdÏm. AûYLû[ AC Nod¡ëh¥p
TVuTÓjR áPôÕ. Hù]u\ôp AC

úYôphúP_õu §ûN §Úm×YRôp
ùLlTô£hPo A§L ùYlTUûPkÕ
A§LUô] YôÙ EÚYô¡ ARu êXm £ß£ß
ÕiÓL[ôL EûPVd á¥V Yônl× Es[Õ.

ùLlTô£hP¬p Ï±dLlThÓs[ AC

úYôphúP_óþu YWm× CÚ YWm×Lû[
Ï±d¡\Õ. Juß ùNVtTôhÓ ªu]ÝjRm
Utù\ôuß A§LThN ªu]ÝjRm BÏm.
ùNVtTôhÓ úYôphúP_ó GuTÕ Nlû[
ùU«²u YZdLUô] R.M.S. YWmTôÏm.
A§LThN YWm× GuTÕ R.M.S.

ªu]ÝjRjûR ®P 2  UPeÏ A§LUô]

AC EfN ªu]ÝjRm BÏm. G]úY
ùLlTô£hPûW Uôtßm ùTôÝÕ, ªu]ÝjR

YWm×Lû[ BnÜ ùNnYÕ Ød¡VUôÏm.
CpûXùV²p, ùLlTô£hPo úNRUûPVXôm
ApXÕ ùY¥dLXôm.

UtßùUôÚ Ød¡VUô] T¦ ÑZt£ûV (duty

cycle) úNô§dL úYiÓm. ùLlTô£hPoL°p
TXYt±p CûPlThP (Ïß¡V T¦) ApXÕ
ùRôPof£Vô] (¿iP T¦) YWm× Guß
Ï±dLlThÓ CÚd¡\Õ. ùRôPof£Vô]
YWm×s[ ùLlTô£hPoLû[ CûPlThP
(Ïß¡V T¦) YWm×dÏ TVuTÓjRXôm.
B]ôp CûPlThP YWm×
ùLlTô£hPoLû[ ùRôPof£Vô] YWm×dÏ
TVuTÓjRd áPôÕ. CÕ ùNuh¬@lëLp
Ñ®hf£u CVdLm, vPôoh¥e (starting)

Utßm vPôl©e¡u (stopping) Gi¦dûL
Utßm úXôÓ EPu ùRôPo× EûPVÕ.

úXôÓ ªL A§LUôL CÚdÏm ùTôÝÕ
ApXÕ ùNuh¬@lëLp Ñ®hf N¬VôL
CVeLôR ùTôÝÕ vPôo¥e ûY«i¥e
B]Õ ùLlTô£hPÚPu CûQkÕ ùU«u
Nod¡ëh¥p ¿iP úSWm CÚdL úS¬Óm.
CqúYû[L°p CûPlThP YWm×s[
ùLlTô£hPoLs A§L ùYlTjRôp
úNRUôÏm. ùLlTô£hPo vPôoh
úUôhPô¬p ùLlTô£hPo A¥dL¥
TÝÕRô]ôp CRû] úNô§dL úYiÓm.

ùLlTô£hP¬u §\û] ûUdúWô @úTWh
(microfarads)þ«p Ï±l©PlTÓ¡\Õ. AÕ
úUôhPôo RVô¬lTYo Ï±l©Óm A[ÜdÏ
NUUôL CÚdL úYiÓm. Ïû\Yô] U§l©u
®û[YôL ªL Ïû\Yô] vPôoh¥e Pôod
Utßm A§LUô] vPôoh¥e LWih
HtTÓ¡\Õ. A§LUô] U§l©u ®û[YôL
YûWVßdLlThP úYLjûR AûPV
Ø¥VôRRôp, vPôoh¥e ûY«i¥e
ªuNlû[Ùm ¿iP úSWj§tÏ CÚdL
úS¬Ó¡\Õ. AR]ôp ªL Ïû\Yô]
ùNVtTôÓ Utßm ®ûNj§\u HtTÓ¡\Õ.
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ùLlTô£hPo þ vPôoh, ùLlTô£hPo Wu
úUôhPôoL°p CÚ ùLlTô£hPoLs
CÚdÏm. vPôoh¥e ùLlTô£hPo, electrolytic

YûL NôokRÕ. AÕ Wu²e ùLlTô£hPûW
®P 5 ØRp 15 UPeÏ A§L YWm× EûPVRôL
CÚdÏm. Wu²e ùLlTô£hPo, B«p
¨WlTlThP YûLûV NôokRÕ. CkR CÚ
ùLlTô£hPoLû[Ùm úUôhPôÚPu
CûQdÏm ùTôÝÕ, RY\ô] úRoÜ Utßm
CûQlûT R®odL R² LY]m
úRûYlTÓ¡\Õ.

ùLlTô£hPûW ûLVôÞm úTôÕ ªu
A§of£ HtTPôUp CÚdL R² LY]m úRûY.
JÚ SpX ùLlTô£hPo ARu ªuòhPjûR
(charge) TX SôhLÞdÏ úRd¡ ûYjÕ ùLôiÓ
CÚlTRôp, ARû] ùRôhPôp LÓûUVô]
`ôd EiPôL áÓm. G]úY ETúVôLl
TÓjRlThP ùLlTô£hP¬u
ùPoª]pLû[ ùRôÓYRtÏ Øu ARu
Nôo_óû_ JÚ ùPvh Xôml ApXÕ 100 Km
10 Yôhv ªuRûP êXm TPm 1

LôhPlThPYôß ¥vNôo_ó (discharged)

ùNnVlTP úYiÓm.

ùLlTô£hPûW ¥vNôo_ó ùNnYRtLôL ARu
ùPoª]pLû[ úSW¥VôL Nôoh ùNnYûR
Ø¥kRYûW R®odLÜm. CpûXùV²p
ùLlTô£hP¬u Es TôLeL°p ªL
A§LlT¥Vô] strain HtThÓ AÕ
úNRUûPVXôm.

ùLlTô£hPûW úNô§dÏm Øû\ (Method

of testing capacitors): úUôhPôo CûQl©p
CÚkÕ úNô§lTRtLôL ùLlTô£hPûW
LZtßm Øu, ATôVLWUô] ̀ ôdûL R®odL
ARû] ¥vNôo_ó ùNnV úYiÓm. A§L
U§l× ùLôiP úTlTo, electrolytic ApXÕ

B«p ¨WlTlThP ùLlTô£hPoLû[
úNô§dL ©uYÚm Øû\Ls
T¬kÕûWdLlTÓ¡u\].

Nôo_ó ¥vNôo_ó úNôRû] (Charge-discharge

test:): ùLlTô£hPo ÁÕ Ï±l©PlThÓs[
ùNVtTôhÓ ªu]ÝjRjûR úNô§dLÜm.
AÕ YZdLUô]  240V AC 50 Hz £e¡s úTv
úYôphúP_ódÏ NUUôL ApXÕ AûR ®P
A§LUôL CÚkRôp, ùLlTô£hPûW 100 Km,
25 Yôhv ªuRûP Y¯VôL TPm 2þp
LôhPlThPYôß Nlû[ÙPu CûQdL
úYiÓm. ùLlTô£hPûW ûXu
úYôphúP_õp úNô§dÏm ùTôÝÕ AûR
êPlThP AhûP ùTh¥ ApXÕ UW
ùTh¥«p Esú[ ûYdLÜm. ùLlTô£hPo
TÝRûPkÕ CÚkRRôp, AÕ ùY¥jÕ
EeLÞdÏ LôVm HtTPd áÓm. Nod¡ëhûP
ÑUôo 3 þ 4 ®Sô¥LÞdÏ Ñ®hf Bu ùNnVÜm.
©\Ï Ñ®hf B@l ùNnÕ ®hÓ
ùLlTô£hP¬u ùPoª]pLû[ ùRôPôUp
CuÑúXhPh ©ú[Vo ER®Vôp Nlû[
ùPoª]pLû[ ALt\Üm. vÏÚ hûWYo
ER®ÙPu ùLlTô£hPo ùPoª]pLû[
Nôoh ùNnVÜm. JÚ ©WLôNUô] ¾lùTô±
ùRuThPôp ùLlTô£hPo ùNVtTÓm
¨ûX«p Es[Õ. UkRUô] ¾lùTô± ApXÕ
¾lùTô± HtTP®pûXùV²p ùLlTô£hPo
TXÅ]UôL ApXÕ §\kÕs[Õ G] LÚR
úYiÓm.

Ïû\kR §\u EûPV ùLlTô£hPoLs SpX
¨ûX«p CÚkRôÛm, ¾lùTô± Ïû\YôLúY
CÚdÏm. úUÛm AÓjR Tj§«p
®Y¬dLlTÓm KmÁhPo úNôRû]
ùLlTô£hP¬u U§lûT LôhPôÕ. G]úY
ùLlTô£hP¬u §\û] úNô§lTÕ AY£Vm
AûRlTt± ©\Ï TôolúTôm.
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KmÁhPo úNôRû] (Ohmmeter test):

KmÁhPûW TVuTÓjÕm Øu, KmÁhPo
úNRUûPYûR RÓdL, ùLlTô£hPûW
ØÝYÕUôL ¥vNôo_ó ùNnV úYiÓm.
KmÁhPûW ùW£vPuv YWm×dÏ ùNh
ùNnÕ _öúWô KmªtLôL N¬ ùNnVÜm.
ùLlTô£hP¬u ùPoª]pLû[ KmÁhP¬u
Øû]L°u êXm ùRôhÓ, ÁhP¬u SLoRûX
LY²dLÜm. ÁhP¬u Øs _öúWôûY úSôd¡
SLokÕ ©\Ï Gi¦XPeLô (infinity) ûY
úSôd¡ SLokRôp ùLlTô£hPo úYûX
ùNn¡\Õ Guß ùTôÚs. úNô§dÏm
Øû]Lû[ Uôt±, ÁiÓm úNô§dLÜm. SpX
ùLlTô£hP¬p Øs ÁiÓm AúR úTôp
SLÚm. ùLlTô£hPo §\k§ÚkRôp Øs
_öúWôÜdÏ úTôLôÕ. B]ôp Cu@©²h¥
(infinity) TdLúU CÚdÏm. Uß×\m
ùLlTô£hPo Nôoh B¡«ÚkRôp Øs
_öúWô¨ûX«p CÚdÏm. Cu@©²h¥
TdLúU úTôLôÕ. CkR ®TWeLs TPm 3þp
LôhPlThÓs[Õ.

§\u úNôRû] (Capacity test): TPm 4þp
LôhPlThPYôß CûQdLlTP úYiÓm.
AmÁhPûW TôÕLôdL, Ñ®hf Bu
ùNnVlTÓm ùTôÝÕ ªuRûPûV A§LThN
U§l× ûYdLÜm. JÚ úYû[, ùLlTô£hPo
ùY¥lTRôp HtTÓm LôVeLû[ RÓdL
ARû] AhûPùTh¥ ApXÕ
UWlùTh¥«u Esú[ ûYdLÜm. ªuRûP
ØÝYÕUôL Õi¥dLlThP ©\Ï
AmÁhPo Utßm úYôph ÁhP¬u
A[ÅÓLs GÓdLlTP úYiÓm. ÁhPo

A[ÅÓL°p CÚkÕ ùLlTô£hP¬u §\u
YWmûT ûUdúWô @TWh¥p LiÓ©¥dL
Ø¥Ùm.

@TWh¥p ùLlTô£hP¬u §\u C
F
  

ûUdúWô @TWh ùLlTô£hP¬u §\u

                                                    

                                 

ùLlTô£hP¬u §\u, Ï±dLlThP U§lûT
®P 20% A§LUôLúYô ApXÕ Ïû\YôLúYô
CÚkRôp, AûR Uôt\ úYiÓm.

ùLlTô£hP¬p CuÑúX`u úNôRû]
(Insulation test on capacitors): BIS 1709-1984þu
T¬kÕûW«u T¥ CuÑúX`u úNôRû]ûV
ùLlTô£hP¬u `uh ùNnVlThP
ùPoª]pLÞdÏm Utßm EúXôL
ÏYû[dÏm CûPúV ùNnVlTP úYiÓm.
500V  ùUdLo/ CuÑúX`u ùPpPô êXm
A[dÏm ùTôÝÕ 100 ùULô KmªtÏ
Ïû\YôL CÚdL áPôÕ. ÏYû[Vô]Õ (can)

ªuLPjRô ùTôÚ[ôL CÚkRôp,
ùLlTô£hPo ùPoª]pLÞdÏm Utßm
ÏYû[ûV (can) RôeÏm EúXôL ThûPdÏm
CûPúV úNôRû] ùNnVlTP úYiÓm.
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¨WkRW ùLlTô£hPo úUôhPôo þ ùLlTô£hPo þ vPôoh, ùLlTô£hPo
Wu úUôhPôo Utßm ú`Ph úTôp úUôhPôo (Permanent capacitor motor

- capacitor-start, capacitor-run motor  and shaded pole motor)

úSôdLeLs:  ClTôPj§u Cß§«p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• Jtû\ Utßm CÚ U§l× ùLlTô£hPo vPôoh, ùLlTô£hPo Wu úUôhPôoL°u
úYßTôhûP LôQp

• ¨WkRW ùLlTô£hPo úUôhPô¬u ùNVtTôhûP ®[dÏRp, ARu ÏQô§NVm
Utßm TVû] ®[dÏRp

• ùLlTô£hPo þ vPôoh, ùLlTô£hPo Wu úUôhPô¬u ùNVtTôhûP ®[dÏRp,
ARu ÏQô§NVm Utßm TVû] ®[dÏRp.

¸úZ Ï±l©hPYôß ùLlTô£hPo vPôoh
ùLlTô£hPo Wu úUôhPôoLs CÚ
YûLlTÓ¡\Õ.

• ¨WkRW ùLlTô£hPo úUôhPôo (Jtû\
U§l× ùLlTô£hPo úUôhPôo)

• ùLlTô£hPo þ vPôoh, ùLlTô£hPo
Wu úUôhPôo ( CÚ U§l× ùLlTô£hPo
úUôhPôo)

¨WkRW ùLlTô£hPo úUôhPôo (Permanent

capacitor motor): ªu®£±L°p YZdLUôL
TVuTÓm CqYûL úUôhPôo TPm 1þp
LôhPlThÓs[Õ. vPôoh¥e Pôod
A§LUôL úRûYlTPôR CPeL°p CkR
úUôhPôo T¬kÕûWdLlTÓ¡\Õ. AúR
úYû[«p ùNuh¬@lëLp Ñ®hf
R®odLlTÓYRôp, ÑXTUôL TWôU¬dL
Ø¥¡\Õ. ùLlTô£hPo Bd£X¬
ûY«i¥eÏdÏ º¬Vv³p CûQdLlThÓ
CVdLm ØÝûUdÏm ùRôPokÕ CÚdÏm.
CdùLlTô£hPoLs B«p YûL LhPûUl×
Utßm ùRôPo T¦ YWm× ùLôiPûY.

Ïû\kR ®ûNj§\û] RÓdL, LuùPuN¬u
(Condenser) §\u Ïû\YôL CÚlTRôp,
vPôoh¥e Pôod @×púXôÓ Pôod¡p 50

ØRp 80% BL Ïû\¡\Õ.

úUôhPô¬u Pôod úYL ÏQô§NVm
TPm 2þp LôhPlThÓs[Õ. CkR úUôhPôo

ùLlTô£hPo þ vPôoh, CuPd`u Wu
úUôhPôo CVeÏm AúR RjÕYj§p,
Ïû\Yô] vPôoh¥e Pôod B]ôp
vPôoh¥e UtßmWu²e RÚQeL°p
A§LUô] TYo @úTdPo EPu CVeÏ¡\Õ.

CkR úUôhPôo Ïû\Yô] vPôoh¥e Pôod,
ÑZÛm §ûNûV ÑXTUôL Uôt\jRdL,
¨ûXVô] TÞ úYûXLÞdÏ Utßm
CVdLj§u ùTôÝÕ A§L TYo @úTdPo
úRûYlTÓm CVdLeLÞdÏ ªLÜm
RÏkRRôL CÚd¡\Õ. ERôWQUôL
ªu®£±Ls, ªu çiPp Øû\lTÓj§,
@To]v LhÓlTôÓ Utßm Bod ùYp¥e
LhÓlTôÓLs úTôu\ûY JúW YWm× Es[
ùLlTô£hPo þ vPôoh, CuPd`u Wu
úUôhPôûW ®P CÕ U≠Yô]Õ.

ùLlTô£hPo þ vPôoh, ùLlTô£hPo
Wu úUôhPôo (Capacitor-start, capacitor-run

motors): HtL]úY ®Yô§dLlThPYôß
ùLlTô£hPo þ vPôoh, CuPd`u Wu
úUôhPôo, @×púXôÓ Pôod¡p 300%

A[®tÏ £\lTô] vPôoh¥e PôodûL
ùLôiPûY. vPôoh¥e RÚQj§p ARu
TYo @úTdPo A§LUôL CÚd¡\Õ.
CÚl©àm ARu Wu²e Pôod £\lTôL
CpûX Utßm KÓm ùTôÝÕ TYo @úTdPo
Ïû\YôL CÚd¡\Õ. úUÛm AûYLs
Ïû\Yô] ®ûNj§\û] ùLôiPûY Utßm
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KYoúXôÓLû[ Htßd ùLôs[
CpXôRûYLs BÏm.

CÚ U§l× ùLlTô£hPo úUôhPôûW
TVuTÓjÕYRu êXm Cl©WfNû]Ls
¿dLlTÓ¡\Õ. C§p JÚ electrolytic (Ïß¡V
T¦ ) YûL ùT¬V ùLlTô£hPo
ÕYdÏYRÛdLôLÜm, JÚ £±V GiùQn
¨WlTlThP (ùRôPo T¦ ) YûL
ùLlTô£hPo KÓRÛdLôLÜm TVuTÓ¡\Õ.
TPm 3þp LôhPlThPYôß AûYLs
vPôoh¥e ûY«i¥eÜPu CûQdLl
TÓ¡u\].

TPm 4 AqYûL úUôhPô¬u ùTôÕ
úRôt\jûR LôhÓ¡\Õ. CkR úUôhPôo
ùLlTô£hPo þ vPôoh, CuPd`u Wu
úUôhPôo CVeÏm AúR RjÕYj§u T¥
CVeÏ¡\Õ. ®§ ®XdLôL ùLlTô£hPo C

1

ªuÑt±p GlùTôÝÕúU CÚlTRôp,
CYt±u KÓm ùNVtTôh¥p ùT¬V A[Ü
Uôt\eLs CÚd¡\Õ.

vPôoh¥e ùLlTô£hPo, vPôoh¥e
ûY«i¥e¡p CÚkÕ ùNuh¬@lëLp
Ñ®hf£u ER®ÙPu Õi¥dLlTÓ¡\Õ.

ÏQô§NVeLs (Characteristic): Cm
úUôhPô¬u Pôod úYL ÏQô§NVm
TPm 5þp LôhPlThÓs[Õ. CmúUôhPôo
©uYÚm SuûULû[ ùLôiÓs[Õ.

• vPôoh¥e Pôod, @×p úXôÓ Pôod¡p
300%BL CÚd¡\Õ.

• vPôoh¥e LWih Ïû\YôL CÚd¡\Õ.
Wu²e LWih¥p 2 ØRp 3 UPeLôL

• vPôoh¥e Utßm Wu²e P.F. Su\ôL
CÚd¡\Õ.

• A§L §\ûUVô] KhPm

• CûWfNp CpXôR CVdLm

• @×púXôÓ §\²p 125% YûW úXôÓ ùNnV
Ø¥Ùm.

TVuTôÓ (Application): CkR
úUôhPôoLsA§L vPôoh¥e Pôod, A§L
®ûNj§\u, A§L  TYo @úTdPo Utßm
A§L TÞ Ht\ úRûYlTÓm CPeL[ô]
Lm©W^oLs, Ï°oNôR] ùTh¥Ls,
HoþLi¥No]oL°p TVuTÓ¡u\]. JúW
§\àûPV ùLlTô£hPo þ vPôoh,
CuPd`u Wu úUôhPôûW ®P CkR
úUôhPô¬u ®ûX A§Lm.

ÕYdL úYLm, Ï±l©hÓs[ úYLj§p 75%

AûPkRÜPu, Ïß¡V T¦ YWm×s[

ú`Ph úTôp úUôhPôo (The shaded pole motor)

úSôdLeLs:  ClTôPj§u Cß§«p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• ú`Ph úTôp úUôhPô¬u LhPûUl× Utßm ùNVtTôhûP ®[dÏRp
• ú`Ph úTôp úUôhPô¬u ùNVtTôh¥u RjÕYjûR ®[dÏRp
• ú`Ph úTôp úUôhPô¬u ÏQô§NVm Utßm ARu TVuTôhûP ®[dÏRp.

ú`Ph úTôp úUôhPôo (Shaded pole

motor) : CkR úUôhPôo EÚY ÕÚYeLÞPu
(salient poles) á¥V úVôd (yoke) Utßm vÏ¬p
úL_ó YûL úWôhPôûW TPm 1þp
LôhPlThPYôß Es[Õ.
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ú`Ph úTôpþu LhPûUl× (Construction

of a shaded pole): ú`Ph úTôp RLPô]Õ
(lamination) v¼pL[ôp ùNnVlThÓ,
ÕÚYj§u JÚ Øû]«p CÚkÕ êu±p JÚ
TôL çWj§p AkR úXªú]`²p Ts[m
ùYhPlThÓ CÚd¡\Õ. ÕÚYj§u AkR
£±V TôLj§p ÏßdÏ Ñtß ùNnVlThP JÚ
ùNm× Yû[Vm ûYdLlThÓ CÚd¡\Õ.
ARû] ú`¥e  Lô«p (shading coil) Guß
AûZdLlTÓ¡\Õ. úUÛm ÕÚYj§u
ClTÏ§ûV shaded part Gußm
AûZdLlTÓ¡\Õ. ÕÚYj§u Gg£V
TôLjûR unshaded part Guß AûZdLlTÓ¡\Õ.
ARû] TPm 2þp ùR°YôL
LôhPlThÓs[Õ.

ÕÚYjûR Ñt±  AC Nlû[ÙPu CûQdLl
ThP LôkR GÝf£ (exciting) Lô«pLs
AûUdLlThÓ Es[]. AkR Lô«pLÞdÏ
AC supply ùLôÓdLlTÓm ùTôÝÕ, AÓjR
Tj§«p ®[dLlThÓs[ûRl úTôp LôkR
AfÑ ¨Zp CpXô ÕÚY TÏ§«p CÚkÕ
¨Zt ÕÚY TÏ§dÏ SLo¡\Õ. CkR Af£u
LôkR SLoRp CVtÕÚYeL°u SLoRÛdÏ
CûQVôL CÚd¡\Õ.

CkR SLÚm LôkR AfÑ, úWôhPôo LPj§Lû[
ùYhÓ¡\Õ. BLúY úWôhPô¬p ÑZÛm
Pôod EiPô¡\Õ. CkR Pôod êXm
úWôhPôo LôkR AfÑ SLÚm §ûN«p ÑZX
ÕYeÏ¡\Õ. ¨Zp CpXô TôLj§p CÚkÕ

¨Zp TôLj§tÏ LôkR AfÑ SLoYûR
¸rLiPYôß ®[dL Ø¥Ùm.

¨Zp Lô«p L]Uô] LôlTWôp B]Rôp
AÕ Ïû\kR ªuRûPûV ùTtßs[Õ.
B]ôp CÚm× úLô¬u Esú[ ûYdLlThÓ
Es[Rôp A§L ªuçiÓ RûPûV
ùLôiÓs[Õ.

çiÓ ûY«i¥e AC supply EPu
CûQdLlTÓm ùTôÝÕ ARu Y¯VôL ûNu
úYq ªuú]ôhPm ùNp¡\Õ. TPm 3þp
LôhPlThPYôß AC ªuú]ôhPj§u
úSo§ûN AûW ÑZt£ûV LÚj§p GÓjÕd
ùLôsúYôm.  ªuú]ôhPm _öúWô®p CÚkÕ
×s° ‘a’ YûW EVÚm ùTôÝÕ
ªuú]ôhPj§p Uôt\m ªL úYLUôL
CÚd¡\Õ. G]úY @TôWúP®u ªu LôkR
çiPp ®§lT¥ ú`¥e Lô«≠p Ko EMF

çiPlTÓ¡\Õ. AkR çiPlTÓm EMF

ú`¥e Lô«≠p ªuú]ôhPjûR EÚYôd¡,
ARu êXm JÚ @l[dv EÚYô¡ AÕ
ùXuv ®§lT¥ ùU«u @l[dû^
G§od¡\Õ.

AkR EÚYô] @l[dv ú`Ph TÏ§«p
Es[ ùU«u @l[dvû^ G§olTRôp
TPm 3þp @l[dv Am×dÏ± Y¥®p
LôhPlThPYôß, AkR TÏ§«p ùU«u
@l[dv Ïû\kR ThN U§l©tÏ Ïû\¡\Õ.
TPm 3 TôLm 1þp ¿iP Am×dÏ± êXm
LôhPlThPYôß CRu ®û[YôL LôkR
AfÑ, ¨Zp CpXôR TÏ§«u SÓ®p
CÚd¡\Õ. TPm 3 TôLm 2þp
LôhPlThPYôß ªuú]ôhPm ×s° ‘a’

þp CÚkÕ  ‘b’ þdÏ EVÚm ùTôÝÕ ARu
UôßRp ùUÕYôL CÚlTRôp, ú`¥e
Lô«≠p çiPlTÓm EMF Utßm ARu
®û[YôL ªuú]ôhPm Ïû\kR ThNUôL
CÚlTRôp, ùU«u @l[dv ¨Zt TÏ§«u
Y¯VôL ùNpX CVÛm.
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CR]ôp LôkR AfÑ ùUôjR ÕÚYj§u
ûUVj§tÏ TPm 3 TôLm 2þp Am×dÏ±
êXm LôhPlThPYôß SLo¡\Õ. AÓjÕ
TPm 3þp TôLm 3þp LôhPlThPYôß
ªuú]ôhPm ‘b’þp CÚkÕ  ‘c’þdÏ C\eÏm
ùTôÝÕ A§LThNj§p CÚkÕ Ïû\kR
ThNj§tÏ ARu UôßRp úYLUôL
CÚd¡\Õ. AR]ôp ú`¥e ¬e¡p A§L
ªuú]ôhPm çiPlTÓYRôp AÕ ùU«u
@l[dv Ïû\YûR G§olTRôp, ̈ Zt ÕÚY
TÏ§«p LôkR APoj§ûV (flux density)

A§L¬d¡\Õ. CR]ôp LôkR AfÑ ú`Ph
TÏ§«u ûUVj§tÏ TPm 3 TôLm 3þp
Am×dÏ± êXm LôhPlThPYôß SLo¡\Õ.

NôRôWQ CqYûL úUôhPôoL°p §ûNûV
Uôt\ Ø¥VôÕ. §ûNûV UôtßYRtLôL
£\l× Y¥YûUdLlThP ¨ZtÕÚY
úUôhPôoL°u §ûNûV Uôt\ Ø¥Ùm.
AqYô\ô] CÚ YûLLs TPm 4þp
LôhPlThÓs[Õ.

a CWhûP ú`¥e Lô«pLs Øû\ûV
LôhÓ¡\Õ.

b CWhûP LôkR GÝf£ ûY«i¥e
Øû\ûV LôhÓ¡\Õ. (exciting winding)

ú`Ph úTôp úUôhPôoLs Y¦LÃ§VôL
ªL £±V A[®p úRôWVUôL 1/250 HP ØRp
1/6 HP YûW, RVô¬dLlTÓ¡u\]. CqYûL
úUôhPôoLs ÑXTUô] LhPûUl× Utßm
U≠YôL CÚkRôÛm ¸úZ ùNôpXlThP
©u]ûPÜLû[ ùLôiÓs[Õ.

• Ïû\Yô] vPôoh¥e Pôod

• ªL Ïû\Yô] KYoúXôÓ §\u

• Ïû\Yô] ®û]j§\u

CkR úUôhPôoL°u ®û]j§\u 5% ØRp
35% YûW UhÓúU. CÕ Ïû\Yô]
vPôoh¥e Pôod ùLôiÓs[Rôp
CmúUôhPôoLs £±V úUûN ®£±Ls,
ùTômûULs A[dÏm LÚ®Ls, úLN
EXoj§Ls, ®[mTW TRôûL AûUl×Ls
Utßm ªu L¥LôWeL°p ùTôÕYôL
TVuTÓ¡\Õ.

ë²YoNp úUôhPôo (Universal motor)

úSôdLeLs:  ClTôPj§u Cß§«p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• ë²YoNp úUôhPôûW ARu LhPûUlûT NôokÕ DC º¬v úUôhPôÚPu
Jl©ÓRp

• ë²YoNp úUôhPô¬u CVdLm, ÏQô§NVm Utßm TVuTôÓLû[ ®[dÏRp
• ÑZÛm §ûNûV Uôtßm Øû\Lû[ ®[dÏRp
• ë²YoNp úUôhPô¬u úYLjûR LhÓlTÓjÕm Øû\Lû[ ®Y¬jRp.

ë²YoNp úUôhPôûW DC º¬v
úUôhPôÚPu Jl©ÓRp (Comparison

between a universal motor and a DC series motor):

ë²YoNp úUôhPôWô]Õ AC Utßm DC

B¡V CWiÓ Nlû[L°p CVeLd á¥V
Ju\ôÏm. CÕ A§L úYLj§u LôWQUôL
Ut\ AC úUôhPôoLû[ Lôh¥Ûm, A§L
Ï§ûW §\u/ ¡úXô GûP ùLôiPÕ. CÕ DC

úUôhPôo CVeÏm AúR RjÕYj§u T¥
CVeÏ¡\Õ.

ë²YoNp úUôhPôo DC º¬v úUôhPôûW
úTôuß úRôu±]ôÛm AC Nlû[«p
CVdLlTÓm ùTôÝÕ, A§L ªuçiÓRûP
Utßm BoùUfão ¬Vôd`]ôp HtTPd
á¥V ¾lùTô±ûV RÓdL, ARu LhPûUl×,
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ûY«i¥e Utßm ©Wxμu RWj§p RdL
Uôt\eLs úRûYlTÓ¡\Õ.

G]úY ë²YoNp úUôhPôo GuTûR
50 HzþdÏ ªLôR @©¬dÏYu£ ùLôiP £e¡s
úTv Uôß§ûN ªuú]ôhPj§úXô ApXÕ
H\dÏû\V NUUô] RMS úYôphúP_ó_õp
úSo§ûN ªuú]ôhPj§úXô CVeLj
RdLYôß Y¥YûUdLlThP º¬v ApXÕ
DÓ ùNnVlThP (compensated) º¬v úUôhPôo
Guß YûWVßdLXôm. úUÛm ë²YoNp
úUôhPôûW AC £e¡s úTv º¬v úUôhPôo
Gußm AûZdLXôm. ARû] B.I.S. 2032

TôLm  IV T¥ TXY¬ EÚYûUl×l TPjûR
TPm 1 LôhÓ¡\Õ.

ë²YoNp úUôhPô¬u Ød¡V TôLeL[ô]
BoùUfão, @Àph ûY«i¥e,
vúPhPô¬u RLhÓ ùRôÏl× (stator stampings),
NhPm ( frame), Cß§ RLÓ (end plates) Utßm
©WxLû[ TPm 2þp LôQXôm.

AC þ«p CVeÏm ùTôÝÕ ©WxL°p HtTÓm
A§LUô] ¾lùTô±Lû[ ©uYÚm
Y¯Øû\L°u T¥ Ïû\dLlTÓ¡\Õ.

• BoùUfã¬u M.M.F þûV UhÓlTÓjR DÓ
ùNnÙm ûY«i¥e AûUdLlTÓ¡\Õ.
CkR DÓ ùNnÙm ûY«i¥e, ÏßdÏ Ñtß
ùNnVlThP ûY«i¥eLôLúYô ApXÕ
BoùUfão EPu ùRôPo CûQl©p
CûQdLlThP ûY«i¥eLôLúYô
CÚd¡\Õ.

• BoùUfãÚdÏ º¬v^ôL CûQdLlThP
DÓ ùNnÙm CûP ÕÚY (inter-poles) Lû[
vúPhPô¬p AûUdLlTÓ¡\Õ.

• ©Wx ¨ûXL°p HtTÓm ¾lùTô±ûV
Ïû\dL, A§L ùRôÓm ªuRûP (contact

resistance) ùLôiP ©WxLû[
AûUdLlTÓ¡\Õ.

¸úZ ùLôÓdLlThÓs[ AhPYûQ JÚ ë²YoNp úUôhPôo Utßm DC º¬v
úUôhPôÚdÏm CûPúVÙs[ ®j§VôNjûR LôhÓ¡\Õ

ë²YoNp úUôhPôo DC º¬v úUôhPôo

AC Utßm DC Nlû[L°p CVdL Ø¥Ùm DC Nlû[«p ÑêLUôL CVeÏm. B]ôp AC

Nlû[«p CûQdLlTÓm ùTôÝÕ, ARu
©Wx ¨ûXL°p A§L ¾lùTô± HtTÓ¡\Õ.
Utßm BoùUfão ¬Vôd`u Utßm L¥]Uô]
LôÓúP`u ®û[Yôp A§L ãPô¡\Õ.

ùT¬V CVk§WeLÞdÏ DÓ ùNnÙm DÓ ùNnÙm ûY«i¥e úRûYlTÓY§pûX
ûY«i¥e úRûYlTÓ¡\Õ.

ùT¬V CVk§WeL°p CûP ÕÚYeLs CûP ÕÚYeLs úRûYlTÓY§pûX.
CÚd¡u\].

A§L ªuRûP YûL ©WxLs YZdLUô] YûL ©WxLs úTôÕUô]ûY
úRûYlTÓ¡\Õ.

Lôtß CûPùY° Ïû\kRThNUôL YZdLUô] Lôtß CûPùY° LûP©¥dLl
ûYdLlTÓ¡\Õ TÓ¡\Õ.
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CVdLm (Operation): ë²YoNp úUôhPôo,
DC úUôhPôo CVeÏm AúR RjÕYj§u T¥
CVeÏ¡\Õ. ARôYÕ ùU«u @Àph
@l[dvdÏm Utßm BoùUfã¬u ªu
LPjÕm LPj§Vôp EÚYôÏm @l[dvdÏm
CûPúVVô] Es CVdLjRôp BoùUfão
LPj§«p JÚ ®ûN EÚYô¡\Õ. ë²YoNp
úUôhPôo AC ApXÕ DC Nlû[«p CVeÏm
ùTôÝÕ AÕ JúW §ûN«p PôodûL
EÚYôdÏ¡\Õ. ë²YoNp úUôhPôo AC

Nlû[«p CVeÏYûR TPm 3 LôhÓ¡\Õ.
AC CVdLj§p ARu @Àph Utßm
BoùUfão ªuú]ôhPm, CWiÓúU ARu
ªu Øû]Lû[ JúW úSWj§p UôtßYRu
®û[YôL JúW §ûN«Xô] Pôod
EÚYô¡\Õ.

ÏQô§NVm Utßm TVuTôÓ (Characteristic

and application): ë²YoNp úUôhPô¬u úYLm,
úXôÓdÏ G§o ®¡Rj§p CÚd¡\Õ. ARôYÕ
@×púXô¥p úYLm Ïû\YôLÜm,
úSôþúXô¥p úYLm A§LUôL CÚdÏm.
úSô þ úXô¥p @ÀpÓ @l[dv Ïû\YôL
CÚlTRôp ARu úYLm ATôVLWUô]
A[ûY AûP¡\Õ. úSô þ úXôÓ úYLjûR
ARu ùNôkR EWônÜ Utßm Lôtß CZl×Ls
UhÓúU LhÓlTÓjÕ¡u\]. G]úY
CqYûL úUôhPôoLs úSô þ úXô¥p
KÓYûRÙm ARu êXm A§L úYLj§p
KÓYûR RÓdLÜm, ¨WkRW úXôÓ ApXÕ
TtNdLW ¡VÚPu (Gear trains)

CûQdLlTÓ¡\Õ.

TPm 4 JÚ ë²YoNp úUôhPô¬u AC Utßm
DC B¡V CÚ CVdLj§tLô] Uô§¬ Pôod

úYLj§tLô] ùRôPoûT LôhÓ¡\Õ. Ut\
GkRúYôÚ £e¡s úTv úUôhPôûW ®PÜm
A§LUô] ÕYdLj§p @×púXôÓ Pôod¡p
450 NR®¡R PôodûL CmúUôhPôo
EÚYôdÏ¡\Õ. ë²YoNp úUôhPôoLs, ç£
E±g£Ls (vacuum cleaners) ,  EQÜ
LXlTôuLs (food mixers), portable drills Utßm
ÅhÓ ûRVp CVk§WeL°p TVuTÓ¡\Õ.

ÑZt£ûV UôtßRp (Change of rotation):

BoùUfão Utßm @Àph ûY«i¥e¡p
ùNpÛm ªuú]ôhPj§u §ûNûV
UôtßYRu êXm ë²YoNp úUôhPô¬u
ÑZÛm §ûNûV Uôt\ Ø¥Ùm. TPm 5þp
LôhPlThPYôß ©Wxμu Øû]Lû[
(leads) T¬Uôt\m ùNnYÕ ÑXTUôÏm.
CÚl©àm DÓ ùNnÙm ûY«i¥e ùLôiP
ë²YoNp úUôhPô¬p BoùUfÑo
ùPoª]pLû[ T¬Uôt\m ùNnÙm ùTôÝÕ
KÓm ùTôÝÕ HtTÓm ªL A§L ¾lùTô±ûV
RÓdL LômùTuúNh¥e ûY«i¥e¡u
ùPoª]pLû[Ùm Uôt\ úYiÓm.
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ë²YoNp úUôhPô¬u úYLjûR
LhÓlTÓjÕRp (Speed control of universal

motor): ë²YoNp úUôhPô¬u úYLjûR
LhÓlTÓjR ©uYÚm Øû\Lû[
©uTt\lTÓ¡\Õ.

º¬v ùW£vPuv ApXÕ YZeLlTÓm
ªu]ÝjRjûR LhÓlTÓjÕm Øû\
(Series resistance or applied voltage control method):

úUôhPôÚdÏ ùRôPo CûQl©p Es[
Uôt\jRdL ªuRûP CûQlTRu êXm
úUôhPô¬u úYLjûR LhÓlTÓjR Ø¥Ùm.
Lôp ª§ LhûPVôp CVdLlTÓm (Foot-pedal

operated) ûRVp CVk§WeL°p CmØû\
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. TPm 6 AqYô\ô]
CûQl×Lû[ LôhÓ¡\Õ.

úPl×Ó @Àph Øû\ (Tapped field method):

CkR Øû\«p @Àph ûY«i¥e B]Õ 2
ApXÕ 3 CPeL°p úPl×Ó (tapped )

úTôPlThÓ, @Àph MMFþûV UôtßYRu
êXm úYLm LhÓlTÓjRlTÓ¡\Õ.
AqYô\ô] CûQlûT TPm 7 LôhÓ¡\Õ.
ÅhÓ EQÜ ªd^o B¡VYt±p CmØû\«p
Rôu úYLm LhÓlTÓjRlTÓ¡\Õ.

ùNuh¬@lëLp Ñ®hf Øû\ (Centrifugal

switch method): úUôhPôÚdÏ ùRôPo
CûQl©p Es[ ùY°l×\ ÄYo êXm
CVdLlTÓm ùNuh¬@lëLp ÖhTjûR
TPm 8þp LôQXôm. úYLm JÚ Ï±l©hP
A[ûY AûPÙm ùTôÝÕ, ÄY¬u
AûUlûT ùTôÚjÕ, ùNuh¬@lëLp
LÚ®«u LôuPdh §\lTRôp, ªuRûP ‘R’

ªuÑtßPu CûQdLlTÓ¡\Õ. CR]ôp
úUôhPô¬u úYLm Ïû\¡\Õ.

úUôhPô¬u úYLm ØuúT
YûWVßdLlThP A[®tÏ Ïû\Ùm
ùTôÝÕ ùNuh¬@lëLp Ñ®hf£u
LôuPdh êÓYRôp úUôhPôo ÁiÓm
Nlû[ÙPu CûQdLlThÓ úYLm
A§L¬d¡\Õ. £X úUmThP EQÜ
ªd^oL°p CqYûLVô] úYL LhÓlTôÓ
CÚd¡\Õ. Yôù]ô≠ Ïßd¸hûP ¿dL Utßm
Ñ®hf£e¡]ôp HtTÓm ¾lùTô±ûV RÓdL
ùNuh¬@lëLp Ñ®hf£u ÏßdúL JÚ
ùLlTô£hPo TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

úUtá±V úYL LhÓlTôhÓ Øû\Lû[ R®W,
£X EQÜ ªd^oL°p úYLjûR
ªu]Ô®Vp êXm (electronically) LhÓlTÓjR
ûR¬vPo (thyristor) TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

ë²YoNp úUôhPô¬p TÝÕ ¿dÏRp (Troubleshooting of universal motor)

úSôdLeLs:  ClTôPj§u Cß§«p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• ë²YoNp úUôhPô¬u SuûULs Utßm ¾ûULû[ áßRp
• ë²YoNp úUôhPô¬p TÝÕ ¿dÏm Øû\Lû[ ®[dÏRp.

ùTV¬p á±«ÚlTûR úTôX ë²YoNp
úUôhPôoLs AC ApXÕ DC Nlû[«p CVdL
Ø¥Ùm. JÚ CQdLUô] Y¥YûUjRp êXm
240 V 50 Hz AC ApXÕ 240V DCþ«p

§Úl§LWUô] CVdLjRdL ©u] Ï§ûW§\u
úUôhPôoLû[ EÚYôdLXôm. AqYûL
úUôhPôoLs ë²YoNp úUôhPôoLs
GußûZdLlTÓ¡\Õ.
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ë²YoNp úUôhPô¬u SuûULs
(Advantages of universal motors)

• CmúUôhPôo A§L vPôoh¥e PôodûL
EÚYôdÏ¡\Õ Utßm TÞ Htßm ùTôÝÕ
Pôod Utßm úYLjûR AàN¬dÏm §\u
ùL#ôiPûY.

• ë²YoNp úUôhPôoLs úSo§ûN
ªuú]ôhPm ApXÕ AC Nlû[«p
CVdL Ø¥Ùm.

• úPl×Ó (Tapped) ùNnVlThP @ÀpÓ êXm
CRu úYLjûR ÑXTUôL LhÓlTÓjR
Ø¥Ùm.

ë²YoNp úU#ôhPô¬u ¾ûULs
(Disadvantages of universal motors):

CmúUôhPôoLs 40,000 rpm YûW«Xô]
A§úYLj§p CVeÏYRôp L¦NUô] Lôtß
CûWfNp HtTÓ¡\Õ.

• ªL A§L[Ü TÞ Htßm ùTôÝÕ ÑZXôR
¨ûX«p úUôhPôÚdÏ YZeLlTÓm §\u

A§L¬lTRôÛm úUôhPô¬p
Ï°o®lTôu CpXôRRôÛm Ïß¡V
úSWj§p AÕ G¬kÕ úTôL áÓm.

• CûPlThP T¦dÏ UhÓúU
ùTôÚjRUô]Õ.

• CûY Yôù]ô≠ Utßm ùRôûXdLôh£«p
Ïßd¸ÓLû[ EiPôdL á¥VÕ.

ë²YoNp úUôhPôÚdLô] TÝÕ ¿dÏm
AhPYûQ (Troubleshooting chart for universal

motor):  ë²YoNp úUôhPô¬p HtTPdá¥V
TÝÕLs, AûYL°u LôWQeLs úNô§dÏm
Y¯Ls Utßm T¬kÕûWdLlThP ¾oÜLs
B¡VûY AhPYûQ 1þp ùLôÓdLl
ThÓs[Õ. ë²YoNp úUôhPô¬u
Y¥YûUl× DC CVk§WjûR úTôuß
Es[Rôp, T«t£Vô[oLs DC CVk§WjRôp
TÝÕ ¿dÏm Th¥VûXÙm TôodL
A±ÜßjRlTÓ¡\Õ.

AhPYûQ 1

ë²YoNp úUôhPôÚdLô] TÝÕ ¿dÏm AhPYûQ

TÝÕ LôWQeLs úNô§dÏm Øû\ N¬ ùNnRp

úUôhPôo a @lëv G¬kRRôp a úYôph ÁhPo a G¬kR @lëvLû[
vPôoh BL úYôphúP_ó CpûX ApXÕ ùPvh Uôt\Üm.
®pûX Xôml êXm

úNô§dLÜm

b vPôohP¬u KYo b úYôph ÁhPo b KYo úXôÓ ¬úX
úXôÓ ¬úX §\kÕ ApXÕ ùPvh LôuPdhûP ÃùNh
Es[Õ. Xôml êXm ApXÕ N¬

BnÜ ùNnVÜm ùNnVÜm.

c Øû\Vt\ Ïû\kR c úYôph ÁhPo c Ñ®hf Utßm
Nlû[ úYôphúP_ó êXm úNôRû] @lëv³p Es[

ùNnVÜm R[oYô]CûQlûT
N¬ ùNnVÜm.

d BoùUfão ApXÕ d KmÁhPo ApXÕ d Nôj§VùU²p
@Àph §\kR ùUdLo êXm N¬Vô] CûQ
Nod¡ëh B¡Ùs[Õ úNô§dLÜm ApXÕ ûY«i¥e

þ ûL Uôt\Üm.

e LôoTu ©Wx, LôØ e ùPvh Xôml e LôØúPhPÚdLô]
úPhPÚPu N¬VôL ApXÕ TôoûY LôoTu ©Wxμu
LôuPdh BL®pûX Vôp BnÜ LôuPdhûP N¬

ùNnVÜm ùNnVÜm.

f UôÑ T¥kR LôØ f ùPvh Xôml f ùUuûUVô]  El×
úPhPo ApXÕ TôoûY Lô¡RjRôp LôØ

Vôp BnÜ úPhPûW ÑjRm
ùNnVÜm ùNnVÜm.
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¬lTpNu úUôhPôo (Repulsion motor)

úSôdLeLs:  ClTôPj§u Cß§«p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• ¬lTpNu úUôhPô¬u RjÕYm, ùNVtTôÓ, YûLLs Utßm LhPûUl× Tt±
®[dÏRp

• ¬lTpNu úUôhPô¬u ÏQô§NVm Utßm TVuTôÓ Tt± ®[dÏRp.

¬lTpNu úUôhPôoLs LhPûUl×
£dLXôLÜm Utßm ®ûX A§LUôLÜm
CÚl©àm, ARàûPV ªL £\lTô]
vPôoh¥e Pôod, Ïû\Yô] vPôoh¥e
LWih, ªL A§L TÞûY CVdL vPôoh¥e

LWiûP ¿iP úSWj§tÏ RôdÏ ©¥dÏm
YpXûU Utßm ÑZÛm §ûNûV G°ûUVô]
UôtßRp úTôu\ LôWQeL[ôp AÕ Cuàm
£X ùRô¯tNôûXL°p TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.
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CVdÏTYÚdÏ a TXÅ]Uô] CuÑúX a ùPvh Xôml a TÝûR N¬ ùNnVÜm
`ôd HtTÓ¡\Õ `]ôp @ÀpÓ ApXÕ ApXÕ ùUdLo BoùUfão Utßm

BoùUfão RûW«Pp êXm úNôRû] @Àph ûY«i¥e
B¡Ùs[Õ. ùNnVÜm. ¡p YôoÉx éNÜm.

b Goj úTôÕUô]RôL b ùPvh Xôml b úUôhPôÚdÏ
CpûX. ApXÕ ùUdLo Øû\Vô] Goj

êXm úNô§dLÜm ùNnVÜm.

úUôhPôo a BoùUfão ApXÕ a ªuRûPûV A[j a Nôoh B] @Àph
A§L ãPô¡\Õ @Àph Lô«p Nôoh Rp Utßm TôoûY ApXÕ BoùUfão

B¡Ùs[Õ Vôp BnÜ Lô«ûX Ã ûY«i
ùNnVÜm ¥e ùNnVÜm

b úRnUô]m AûPkR b Ri¥u RûP b úT¬eÏLû[ ÑjRm
ApXÕ ØPe¡V «pXô ÑZt£ûV ùNnÕ úNRjûR
úT¬e úNô§dLÜm. A§L úNô§dLÜm. úRûY

ùYlTUûPYRtÏ G²p úT¬eûL
B] LYNjûR Uôt\Üm
(shield) úNô§dLÜm.

c Ts[Uô] LôØúPh c TôoûYVôp BnÜ c LôØúPhPûW
P¬]ôp A§LUô] ùNnVÜm ÑjRm ùNnVÜm
¾lùTô± Utßm ARu Ñtßl

TWlûT ºWôdLÜm.

d LôØúPhPo Nôoh d dúWôqXo  (growler) d LôØúPhPûW N¬
B¡Ùs[Õ. êXm BoùUfãûW ùNnVÜm ApXÕ

úNôRû] ùNnVÜm Uôt\Üm.-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

e @Àph ApXÕ e ùUdLo êXm e @Àph ApXÕ
BoùUfão Goj úNôRû] ùNnVÜm BoùUfãûW N¬
B¡Ùs[Õ. ùNnVÜm ApXÕ

ÃûY«i¥e
ùNnVÜm.

ÃeLôW NlRm a @Àph Nôoh a KmÁhPo êXm a @Àph ûY«i¥e
A§L ùYlTjRôp Nod¡ëh úNôRû] ùNnVÜm ûL Ã ûY«i¥e
(over heat) Pôod B¡Ùs[Õ. ùNnVÜm.
£\lTôL CpûX.

b BoùUfão Lô«p b dúWôqXo êXm b BoùUfão ûY«i
Nôoh Nod¡ëh úNôRû] ùNnVÜm ¥eûL ÃûY«i¥e
B¡Ùs[Õ. ùNnVÜm.
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¬lTpNu RjÕYm (The repulsion principle):

¬lTpNu úUôhPô¬p Pôod EÚYôÏm
RjÕYjûR ©uYÚUôß ®[dL Ø¥Ùm.
ùNeÏjRô] LôkR AfÑ ùLôiP JÚ CÚ
ÕÚY úUôhPôûW TPm 1 LôhÓ¡\Õ.
©WxLs êXm Nôoh Nod¡ëh ùNnVlThP
LôØúPhPûW ùLôiP Ko BoùUfão LôkR
YV≠p ûYdLlTÓ¡\Õ. vPôoh¥e
ûY«i¥eûL AC Nlû[«p CûQdÏm
ùTôÝÕ AÕ JÚ Uôß§ûN LôkR YVûX,
EÚYôdÏ¡\Õ. AkR LôkR×XUô]Õ úUúX
YPÕÚYjûRÙm ¸úZ ùRu ÕÚYjûRÙm
EÚYôdÏ¡\Õ G] ùLôsúYôm.

CRu êXm ¥Wôuv@TôoU¬u
ùNVtTôh¥u êXm, úWôhPô¬u Aû]jÕ
LPj§L°Ûm JÚ ªu]ÝjRm
çiPlTÓ¡\Õ. ùXuv ®§lT¥,
LPj§L°u ªuú]ôhPj§u §ûNVô]Õ
ªu çiPûX G§olTRtLôL, vúPhPô¬u
YPÕÚYj§tÏ úSo ¸úZ YPÕÚYjûRÙm,
ùRu ÕÚYj§tÏ úSo úUúX ùRu
ÕÚYjûRÙm  EÚYôdÏ¡\Õ. G]úY
vúPhPô¬u ÕÚYeLÞm úWôhPô¬u
ÕÚYeLÞm JúW úLôh¥p Juû\ùVôuß
G§o¡\Õ. G]úY, Pôod¡u ùRôÓ úLôÓ
NôokR áß CpXôRRôp GkR PôodÏm
EiPôÏY§pûX.

TPm 2þp Es[Yôß Nôoh Nod¡ëh
ùNnVlThP ©Wxμu AfÑ SLojRl
TÓYRôL ùLôsúYôm. Ck¨ûX«p,
BoùUfã¬u LôkR AfÑ ùU«u ÕÚYj§u
ùNeÏjRô] AfÑPu úSo úLôh¥p CpûX.
©WxLs SLojRlThP ¨ûXûV ùTôÚjÕ
AÕ ClùTôÝÕ ̀A°'  úLôQj§p YP Utßm
ùRu ÕÚYeLÞPu AfÑ ̀KK'þ«p CÚd¡\Õ.

Ck¨ûX«p LPj§Ls 1, 2, 3 Utßm 13, 14, 15

«u ªuú]ôhP §ûN Uô±Ùs[Rôp
BoùUfãWô]Õ YP (N) Utßm ùRu (S)

ÕÚYeLû[ `KK' Af£p ùLôiP ªu
LôkRUôL Uô±, ùU«u LôkR AfÑdÏ `A°'

úLôQj§p CÚd¡\Õ.

ClùTôÝÕ, úWôhPô¬u YP ÕÚYm ùU«u
YPÕÚYjRôÛm úWôhPô¬u ùRu ÕÚYm
ùU«u ùRu ÕÚYjRôÛm ®Xd¡Rs[
TÓYRôp úWôhPô¬p Pôod EiPôÏ¡\Õ.
vúPhPôo Utßm úWôhPô¬u
ÕÚYeLÞdÏ CûPúVVô] ®XdÏ
®ûNVôp ClùTôÝÕ úWôhPôo L¥LôWf
ÑZÛm §ûN«p KP ÕYeÏ¡\Õ. ®XdÏ
®ûNVôp úUôhPôo Pôod HtTÓYRôp, CkR
úUôhPôÚdÏ ¬lTpNu úUôhPôo Guß
ùTV¬PlTÓ¡\Õ.

ÑZÛm §ûN (Direction of rotation): úUôhPô¬u
D.O.R.þûV Uôt\, ©Wx AfûN TPm 2

LôhPlThÓs[ YXÕ TdLj§≠ÚkÕ
TPm 3þp LôhPlThÓs[ úTôp ùU«u
AfÑdÏ CPÕ ×\j§tÏ, L¥LôWm ÑZÛm
§ûNdÏ G§o §ûN«p SLojR úYiÓm.

¬lTpNu úUôhPô¬u YûLLs (Types of

repulsion motors): ¸úZ Ï±l©hPYôß
¬lTpNu úUôhPôoLs  SôuÏ YûLlTÓm.

• ¬lTpNu úUôhPôo

• DÓ ùNnVlThP (LômùTuú`hPÓ)

¬lTpNu úUôhPôo

• ¬lTpNu þ vPôoh, CuPd`u þ Wu
úUôhPôo

• ¬lTpNu CuPd`u úUôhPôo
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LhPûUl× (Construction): CkR Aû]jÕ
YûL vúPhPôoL°p LhPûUl×m,
LômùTuú`hPÓ ¬lTpNu úUôhPô¬p
£X UôßRûX R®W, JúW Uô§¬VôL CÚd¡\Õ.
ùTôÕYôL CkR GpXô YûL ¬lTpNu
úUôhPôoL°u vúPhPôo
ûY«i¥eûLÙm EÚYªpXô ÕÚYeLû[
EÚYôdL Te¡PlThP vúPhPô¬u
vXôh¥p AûUdLlThÓ TPm 4þp
LôhPlThPYôß CÚ ùPoª]pLs UhÓm
ùY° ùLôiÓ YWlThÓ CÚdÏm.
úWôhPôWô]Õ JqùYôÚ YûL
úUôhPôÚdÏm ®j§VôNUôL CÚdÏm.
AûRlTt± JqùYôÚ YûL«Ûm
®[dLlTÓm.

¬lTpNu úUôhPôo (Repulsion motor:):

¬lTpNu úUôhPô¬u ùTôÕYô]
LhPûUl× ¬lTpNu RjÕYj§p
®[dLlThPYôß CÚdÏm. CÚl©àm,
¬lTpNu úUôhPô¬u úWôhPôo TPm 5þp
LôhPlThPYôß DC BoùUfãûW úTôX

CÚdÏm. DC BoùUfã¬p CÚlTûR úTôuú\
AfÑ (axial) YûL LôØúPhPo CÚdÏm.
LôØúPhPo Lm©Ls (bars) RiÓdÏ
CûQLôLúYô, BWUôLúYô ApXÕ
ùNeÏjRôLúYô CÚdÏm ARu úUp
©WxLs NUR[j§p CÚdÏm.

Nôoh ùNnVlThP ©Wxμu ¨ûXûV,
AûNVjRdL LWj§u (rocker-arm) ÄYo êXm
Uôt\ Ø¥Ùm. ¬lTpNu úUôhPô¬u B.I.S.

Ï±ÂÓ, TPm 6þp LôhPlThÓs[Õ.

TPm 7þp LôhPlThPYôß ¬lTpNu
úUôhPô¬p EÚYôÏm Pôod B]Õ ©Wx
SLoY§u A[ûY ùTôÚjÕ CÚdÏm G]
HtL]úY ®[dLlThÓs[Õ. ©Wx SLoY§u
§ûNVô]Õ ÑZÛm §ûNûV ¾oUô²d¡\Õ.

úUÛm úYLUô]Õ ©Wx SLoY§u
A[ûYÙm Utßm TÞ®u U§lûTûV
NôokÕs[Õ. úUôhPô¬u Pôod úYL
ÏQô§NVm TPm 9þp LôhPlThÓs[Õ.
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¬lTpNu úUôhPô¬u Pôod¡tÏm ©Wx
¨ûX«u úLôQj§tÏm CûPúV Es[
ùRôPo× (Relationship between the torque and

brush-position angle in a repulsion motor):

vPôoh¥e Pôod, @×p úXôÓ Pôod¡p 250

ØRp 400 NR®LR YûW Uô±]ôÛm Ïû\kR
úXô¥p CRu úYLm ATôVLWUô] EfNj§p
CÚdÏm. Hù]u\ôp ¬lTpNu úUôhPô¬u
úYLUô]Õ @©¬dÏYu£«u Gi¦dûL
ApXÕ ÕÚYeL°u Gi¦dûLûV NôokÕ
CpXôUp ¬lTpNu RjÕYjûR NôokÕ
Es[Õ.

úUÛm ªL A§LUô] TÞ®p ©WxL°p
A§L ¾lùTô± HtTP Yônl×s[Õ Utßm
Ïû\kR úYLj§p P.F.  úUôNUôL CÚdÏm.
G]úY YZdLUô] ¬lTpNu úUôhPôo
A§LUôL TVuTÓjRlTÓYÕ CpûX. Ut\
êuß úUmTÓjRlThP YûL úUôhPôoLs
©WTXUôL CÚd¡u\].

DÓ ùNnVlThP ¬lTpNu úUôhPôo
(Compensated repulsion motor): DÓ ùNnVlThP
¬lTpNu úUôhPô¬u úWôhPô¬p
YZdLUôL Nôoh Nod¡ëh ùNnVlThP
©WxLÞdÏ SÓ®p UtßùUôÚ ú_ô¥
©WxLs ûYdLlThÓ CÚdÏm. Uß×\m
vúPhPô¬p DÓ ùNnÙm ûY«i¥e Guß
AûZdLlTÓm JÚ áÓRp ûY«i¥e
TPm 8þp LôhPlThPYôß CÚdÏm.

TYo @úTdPûW úUmTÓjÕYÕ Utßm £\kR
úYL LhÓlTôÓ B¡VûYúV DÓ ùNnÙm
ûY«i¥e¡u Ï±dúLôs. CkR DÓ ùNnÙm
ûY«i¥e, vúPhPô¬u Es Ts[j§p
AûUdLlThÓ, BoùUfão EPu ùRôPo
CûQl©p CûQdLlTÓ¡\Õ.

¬lTpNu vPôoh, CuPd`u Wu
úUôhPôo (Repulsion-start, induction-run motor):

CkR úUôhPô¬u úWôhPôÚm ¬lTpNu
úUôhPô¬u úWôhPûW úTôuß CÚdÏm.
B]ôp LôØúPhPo Utßm ©Wxμu

ùNVp ÖÔdLm ØÝYÕm ®j§VôNUôL
CÚd¡\Õ. CkR úUôhPôo JÚ ¬lTpNu
úUôhPôûW úTôX vPôoh B¡\Õ,
YûWVßdLlThP úYLj§p 75%

AûPkRÜPu ùNu¥¬@lëdLp ®ûNVôp
CVeLd á¥V JÚ ùSdXv YûL ÏßdÏ
ùNnÙm ÖhTm LôØúPhPo ØÝYûRÙm
Nôoh Nod¡ëh ùNn¡\Õ.

ARu ©\Ï, CkR úUôhPôo, JÚ Nôoh
Nod¡ëh ùNnVlThP úWôhPôûW
(BoùUfão ) ùLôiP CuPd `u
úUôhPôûW úTôX CVeÏ¡\Õ. £X
úUôhPôoL°p, LôØúPhPo Nôoh
Nod¡ëh ùNnVlThP ©u JÚ £\l× ÖhTm
êXm, ©WxLs Utßm LôØúPhP¬u
úRnUô]m Utßm A¯ûY RÓdL, ©WxLs
úUúX çdLlTÓ¡u\]. CqYûL
úUôhPôoL°u Pôod úYL ÏQô§NVm
TPm 9þp LôhPlThÓs[Õ.

¬lTpNu CuPd`u úUôhPôo
(Repulsion-induction motor): CqYûL
úUôhPô¬u úWôhPô¬p YZdLUô]
ûY«i¥e EPu JÚ áÓRXô] vÏ¬p
úL_ó ûY«i¥e úWôhPô¬p Es BZj§p
ûYdLlThÓ CÚdÏm. ùTôÕYôL
úWôhPô¬u Lm© Ñtß TôLj§p vPôoh¥e
Pôod EÚYô¡\Õ Utßm vÏ¬p úL_ó
ûY«i¥e¡p Wu²e Pôod EÚYô¡\Õ.
CRu úYLm Pôod ÏQô§NVjûR TPm 9

LôhÓ¡\Õ. CÕ ùLôgNm Ïû\Yô]
PôodûL ¡hPjRhP @×púXôÓ Pôod¡p
300% EÚYôdÏ¡\Õ. CûR úXôÓPu vPôoh
ùNnV Ø¥Ùm. Utßm úSô úXô¥p CXÏYôL
KÓ¡\Õ. CkR úUôhPô¬u vPôoh¥e
ÏQô§NVm DC LômTÜih úUôhPôûW
úTôußm Wu²e ÏQô§NVm AC CuPd`u
úUôhPôûW úTôußm CÚd¡\Õ.
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TVuTôÓ (Application): CkR úUôhPôoL°u
NWôN¬Vô] vPôoh¥e Pôod @×púXôÓ
Pôod¡p 300 þ 400 NR®¡R A[®p CÚlTRôp,
A§LUô] úXôÓ LôWQjRôp ¿iP ÕYdL
úSWeLû[ ùLôiP CPeL°p Cm
úUôhPôoLÞdÏ Øuà¬ûU RWlTÓ¡\Õ.

CYt±u £\lTô] vPôo¥e Pôod, KYo
úXôûP RôdÏ©¥dÏm YpXûU, £\l× úYL

vùPlTo úUôhPôo (Stepper motor)

úSôdLeLs:  ClTôPj§u Cß§«p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• vùPlTo úUôhPô¬u A¥lTûP LÚj§Vp Utßm KTu íl ùNVtTôhûP
áßRp

• vùPlTo úUôhPô¬u GpXô YûLLû[Ùm Th¥V≠hÓ ®[dÏRp
• vùPlTo úUôhPô¬u SuûULs, ¾ûULs Utßm TVuTôÓLû[ áßRp.

A¥lTûP LÚj§Vp (Basic theory):

vùPlTo úUôhPôo A¥lTûPVôL JÚ
£eLúWôú]ôv úUôhPôo BÏm. A§p
©WxLs CpûX. CÕ ªuÕ¥lûT (Tpv)

(pulses) R²lThP CVk§W SLoYôL Uôt\YpX
Ko ªu CVk§W®Vp LÚ®VôÏm. vùPlTo
úUôhPôÚdÏ N¬Vô] Y¬ûN«p, LhPû[
Tpv YZeLlTÓm ùTôÝÕ ARu RiÓ
ApXÕ ÑZp AfNô]Õ ÑZuß LY²jRdL
A[Ü JÚ T¥ EVÚ¡\Õ.

úUôhPô¬u ÑZt£Vô]Õ YZeLlTÓm
Cu×h Tpv EPu TX YûL«p
NmTkRlThÓ CÚd¡\Õ. úUôhPôo Ri¥u
ÑZt£Vô]Õ YZeLlTÓm Tpv³u
Y¬ûNdÏ úSo ®¡Rj§p NmTkRlThÓ
CÚd¡\Õ. úUôhPôo Ri¥u úYLUô]Õ
Cu×h Tpv³u @©¬dÏYu£dÏ úSo
®¡Rj§Ûm Utßm ÑZt£«u ¿[Uô]Õ
YZeLlTÓm Tpv³u Gi¦dûLdÏ úSo
®¡Rj§Ûm NmTkRlThÓ CÚd¡\Õ.

CmúUôhPôo ùRôPokÕ ÑZÛY§pûX
B]ôp AÕ Tpv Y¥®p ÑZp¡\Õ. SLÚm
A¥L°p (stepper) ÑZt£«u A¥lTûP«p
CmúUôhPôoLs TpúYß YûLL°p
¡ûPd¡u\]. JÚ ÑtßdÏ 12, 24, 72, 144, 180

Utßm 200 A¥Ls Utßm JÚ A¥dÏ 300, 150,
50, 25, 20 Utßm 1.8 A¥dúLôQeLs Gu\
A¥lTûP«p CmúUôhPôoLs
RVô¬dLlTÓ¡u\].

§\kR íl CVdLm (Open loop opearation):

§\kR íl AûUl× Y¯VôL vùPlTo
úUôhPôûW Õp≠VUôL LhÓlTÓjR
CVÛm GuTûR CRu ªL Ød¡VUô]
SuûUL°p Ju\ôÏm. §\kR íl LhÓlTôÓ
GuTÕ úUôhPô¬u ¨ûXl Tt±V ©u

YZeÏ RLY≠u (feedback information)

úRûY«uûUVôÏm. CqYûL LhÓlTÓjRp
êXm Jüõ«Vp Ï±ÂÓ Uôt±Ls (optical encoder)

úTôu\ ©uYZeÏ LÚ®Ls Utßm ®ûX
EVokR EQÚm LÚ®L°u úRûYLs
R®odLlTÓ¡\Õ. Cu×h Tpvû^ ©u
ùRôPoYRu êXm úUôhPô¬u ¨ûX
A±VlTÓ¡\Õ.

vùPlTo úUôhPô¬u YûLLs (Stepper

motor types): vùPlTo úUôhPôoLs
A¥lTûPVôL êuß YûLlTÓ¡\Õ.

1 Uôt\jRdL LôkRRûP (Variable-reluctance)

(TPm 1)

2 ¨ûX LôkRm (Permanent-magnet ) (TPm 2)

3 ûal©Ãh (Hybrid) (TPm 3)

1 Uôt\jRdL LôkR RûP (Variable-

reluctance): CqYûL vùPlTo úUôhPôo
¿iP LôXeL[ôL EXô® YÚ¡u\]
AûUl× Ã§VôL CûYLû[ ÑXTUôL
×¬kÕ ùLôs[RdLRôÏm. TPmþ1 B]Õ
VR  vùPlTo úUôhPô¬u Uô§¬ûV
LôhÓ¡\Õ. CqYûL úUôhPôo, TX
TtLû[ ùLôiP úWôhPôo Utßm Lm©

LhÓTôÓ Utßm ÑZÛm §ûNûV ÑXTUôL
Uôtßm Øû\ B¡V LôWQjRôp Cm
úUôhPôoLs Ï°oNôR] ùTh¥Ls, Ho
Lm©WNoLs, Lô«p ûYiPoLs, ùThúWôp
TmlLs, CVk§W LÚ®Ls, ªd^o
CVk§WeLs, ≠lh Utßm aôvhÓL°p
TVuTÓ¡u\].
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NmTkRlThP vúPhPôûW ùLôiPûY.
vúPhPôo ûY«i¥eÏLs DC

ªuú]ôhPjÕPu CûQdÏm úTôÕ
ÕÚYeLs LôkR Uô¡\Õ. LôkR
Nd§VûPkR ÕÚYeLs úWôhPô¬u
TtLû[ LYÚm ùTôÝÕ ÑZt£ HtTÓ¡\Õ.

2 ¨ûX LôkRm (Permanent-magnet):

CûYLû[ ¥u úLu ("tin can" ) ApXÕ
úLu vPôd ("can stock") úUôhPôo Guß
A±VlTÓ¡\Õ. ¨ûX LôkR vùPlTo
úUôhPôoLs, ®ûX Ïû\Yô]ûY Utßm
Ïû\kR ¾oUô]m (resolution) EûPV
YûLVôÏm. CÕ 7.50 ØRp 150 YûW (48 þ 24

A¥Ls /ÑZt£ ) A¥dúLôQeLû[
ùLôiP úUôhPôoL[ôÏm. ùTV¬p
Es[Õ úTôp (TPm 2) úUôhPô¬u
AûUl©p ¨ûX LôkRm úNodLl
ThÓs[Õ. VR úUôhPûW úTôuß TtLs
ùLôiP úWôhPôo CpûX. ARtÏ T§XôL
úWôhPô¬u RiÓdÏ CûQVôL
ûYdLlThÓs[ YP Utßm ùRu LôkR
ÕÚYeL°u êXm úWôhPôo LôkR
Nd§VûP¡\Õ.  CkR LôkR Nd§VûPkR
úWôhPô¬u RiÓ Utßm ÕÚYeLs
EVokR LôkR ×X APoj§ûV ùLôÓlTRôp,
CkR PM úUôhPûW VR YûL
úUôhPôÚPu Jl©Óm ùTôÝÕ
úUmThP Pôod ÏQô§NVjûR
ùY°«Ó¡\Õ.

3 ûal©Ãh (Hybrid (HB): vùPlTo
úUôhPôo PM  vùPlTo úUôhPôûW
®P ®ûX A§LUô]ûY B]ôp £\kR
step resolution Pôod Utßm úYLjûR
RWjRdLûY. HB vùPlTo úUôhPô¬u
ùTôÕYô] step úLôQm 3.60þp CÚkÕ 0.90

YûW (100þ 400 A¥Ls/ ÑZt£) CÚd¡\Õ.
CkR ûal©Ãh úUôhPô¬p PM Utßm
VR YûL vùPlTo úUôhPôoL°u

AmNeLÞm CûQkÕs[]. CRu
úWôhPô¬p VR úUôhPô¬p CÚlTÕ
úTôu\ TX TtLû[ ùLôiÓ Ri¥p
AfûN Ñt± JúW ûUV LôkReLs
AûUk§ÚdÏm. (TPm 3). úWôhPô¬p
Es[ TtLs LôkR @l[dvdÏ £tSR
TôûRûV YZeÏ¡\Õ. Utßm AÕ Lôtß
CûPùY°«p RÏkR CPjûR LPdL Y¯
ùNn¡\Õ. úUÛm CqYûL úUôhPôoLs
VR Utßm PM YûL úUôhPôoLû[ ®P
A§LUôL ̈ ûXjÕ CÚdÏm. Rôe¡«ÚdÏm
Utßm CVdLm Pôod ÏQô§NVeLû[
ùLôiPûY.

vùPlTo úUôhPôoL°p A§LUôL
TVuTÓjRlTP á¥V úUôhPôoLs,
¨WkRW LôkR Utßm ûal©Ãh YûL
úUôhPôoLs BÏm.

SuûULs Utßm ¾ûULs (Advantages and

disadvantages)

SuûULs (Advantages)

1 Cu×h TpvdÏ úSo ®¡Rj§p
úUôhPô¬u ÑZÛm úLôQm CÚd¡\Õ.

2 ÑZXôR ̈ ûX«p úUôhPô¬p @×púXôÓ
Pôod HtTÓ¡\Õ. (ûY«i¥eLÞdÏ Nd§
ùLôÓdLlTÓm ùTôÝÕ)

3 Õp≠VUô] ¨ûX ¨ßjRp Utßm
§ÚmTÜm AúR A[Ü SLÚm §\ûU.
vùPlTo úUôhPô¬u Õp≠Vm JÚ
vùPldÏ 3þ5% CÚd¡\Õ Utßm CRu
©ûZ (error) JÚ vùPl©≠ÚkÕ AÓjR
vùPl×dÏ ùNpÛm úTôÕ á¥d
ùLôiúP ùNpYÕ CpûX.

4 vPôoh¥e/ vPôl©e/ ¬Yo£eLÞdÏ ªL
£\lTô] JjÕûZl× RÚ¡\Õ.
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5 úUôhPô¬p ©WxLs CpXôRRôp ªLÜm
SmTLUô]Õ G]úY úUôhPô¬u BÙs
úT¬eÏLû[ UhÓúU NôokÕs[Õ.

6 ¥_õhPp Cu×h TpvdÏ úUôhPôo
KjÕûZlTRôp, §\kR íl LhÓlTôÓ
úTôÕUô]RôL CÚd¡\Õ, AR]ôp
úUôhPôo G°ûUVôLÜm Utßm ARu
LhÓlTôhÓ ùNXÜ Ïû\YôLÜm
CÚd¡\Õ.

7 úUôhPô¬u RiÓPu úSW¥VôL
ùTôÚjRlThP ÑûUÙPu ªL Ïû\Yô]
£eLúWôú]ôv úYLjûR AûPVYÕ
Nôj§VUô¡\Õ.

8 úUôhPô¬u úYLUô]Õ Cu×h
Tpv³u @©¬dÏYu£dÏ úSo ®¡Rj§p

CÚlTRôp A§LUô] ÑZÛm úYLj§u
YWmûT ùT\ Ø¥¡\Õ.

¾ûULs (Disadvantages)

1 RdL LhÓlTôÓ CpXôR ¨ûX«p
resonances HtTÓ¡\Õ.

2 ªL A§úYLj§p CVdÏYÕ ÑXTªpûX.

TVuTôÓLs (Application)

TpúYß TVuTôÓLs CÚd¡u\]. AYt±p
£X ©uYÚUôß: ©¬iPo, ©[ôhPo (plotter),
EVo¨ûX AÛYXL NôR]eLs (hard disk drives),
ùU¥dLp NôR]eLs, úTdv CVk§WeLs
(fax machines), YôL] NmUkRlThP Utßm TX
TVuTôÓLs.

¶vPÃv úUôhPôo (Hysteresis motor)

úSôdLeLs:  ClTôPj§u Cß§«p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• ¶vPÃv úUôhPô¬u LhPûUl× ®TWeLû[ áßRp
• ¶vPÃv úUôhPô¬u ùNVtTôÓ RjÕYjûR ®[dÏRp
• Pôod úYL ÏQô§NVeLû[ áßRp
• ¶vPÃv úUôhPô¬u SuûULs, ¾ûULs Utßm TVuTôhûP Th¥V≠Pp.

¶vPÃv úUôhPôo GuTÕ salient (ApXÕ
ùY°¿iP) ÕÚYªpXô Utßm DC excitation

CpXô JÚ £eLúWôú]ôv úUôhPôo BÏm.
CÕ ÑZÛm LôkR ×XjRôp, L¥]UôdLlThP
G@¡p çiPlTÓm ¶vPÃv CZl×L°u
êXm KP ÕYe¡, YZdLUôL £eLúWôú]ôv
úYLj§p CVeLRdL Utßm G@Ï úLô¬u
retentivity EiPôÏm ¶vPÃv Pôod êXm
KP á¥VRôÏm.

CÕ JÚ £e¡s úTv úUôhPôo BÏm. CRu
CVdLm ¶vPôÃv ®û[ûY ARôYÕ
ferromagnetic ùTôÚ°p EÚYôÏm LôkR RuûU
B]Õ LôkRUôdÏm ®ûNûV ®P ©u Re¡V
ÏQjûR NôokÕs[Õ.

LhPûUl× (Construction)

CÕ (1) vúPhPôo (2) úWôhPôo
B¡VûYLû[ ùLôiPRôÏm.

1 vúPhPôo (Stator): vúPhPôWô]Õ
£e¡s úTv Nlû[«p CÚkÕ
£eLúWôú]ôv úYLj§p ÑZÛm LôkR
×XjûR EÚYôdL Y¥YûUdLlThPÕ
BÏm. TPm 1þp LôhPlThPYôß ÑZÛm
LôkR ×XjûR EÚYôdL vúPhPô¬p
ùU«u Utßm Bd£X¬ (v©≠h úTv

¶vPÃv úUôhPôo G]lTÓm )

ûY«i¥eÏLs Es[]. TPm 2þp
LôhPlThPYôß vúPhPôWô]Õ shaded

pole (¨Zt ÕÚY ¶vPÃv úUôhPôo
G]lTÓm) YûLVôLÜm CÚdLXôm.

2 úWôhPôo (Rotor): ¶vPÃv úUôhPô¬u
úWôhPôWô]Õ A§L ¶vPÃv
CZl×Ls ùLôiP ARôYÕ ¶vPÃv
Yû[Vj§u TWl× TPm 3þp
LôhPlThPYôß ªL ùT¬VRôL CÚdÏm.
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LôkR ùTôÚ[ôp ùNnVlThPRôÏm.
úWôhPô¬p GkRùYôÚ ûY«i¥eÏdÏm
ApXÕ TtLÞm CÚdLôÕ. CÕ ùT¬V
¶vPÃv Yû[Vm ùLôiP £\lTôL
úRokÕ GÓdLlThP ùYlT
TRlTÓjRlThP L¥] G@Lôp B]
CWiÓ ApXÕ ARtÏ úUtThP ùY°
Yû[VeLs ApXÕ ÏßdÏ TôoLû[
ùLôiÓs[Õ.

ÑZÛm LôkR ×Xm ùLôiP úWôhPô¬u
úUp ùUÕYôL SLÚm ùTôÝÕ CkR
¶vPÃv ®û[Yôp Pôod EÚYô¡
úUôhPôo KP ÕYeÏ¡\Õ. úWôhPôo
£eLWú]ôv úYLjûR ùSÚeÏm ùTôÝÕ,
ÏßdÏ TôoLs @l[dvdÏ Ïû\kR LôkR
RûPûV RÚYRôp, úWôhPô¬p ¨ûX
ÕÚYm AûUYRôp úUôhPôo ùRôPokÕ
£eLWú]ôv úYLj§p ÑZp¡\Õ.

ùNVtTÓm RjÕYm (Working principle):

vúPhPôo Nd§ AûPÙm ùTôÝÕ, AÕ
ÑZÛm LôkR ×XjûR EÚYôdÏ¡\Õ. ÑZÛm
LôkR ×XjûR ùRôPW, ùU«u Utßm Bd£X¬

B¡V CÚ ûY«i¥eÏLÞm úUôhPôo KP
ÕYeÏm ùTôÝÕm Utßm KÓm ùTôÝÕm
Nlû[  EPu ùRôPokÕ CûQdLlTP
úYiÓm. ØR≠p úWôhPô¬p EÚYôÏm G¥
LWih Pôod Utßm ¶vPÃv Pôod êXm
úWôhPôo ÑZp ÕYeÏ¡\Õ. úWôhPôo
£eLWú]ôv úYLjûR ùSÚeÏm ùTôÝÕ
vúPhPôo úWôhPôûW CÝjÕ ùLôs¡\Õ.

CkR ̈ ûX«p vúPhPôo Utßm úWôhPôo
@ÀphdÏ CûPúV Es[ úYL ùRôPo×
Uû\YRôp G¥ LWih êXm EÚYôÏm Pôod
Uû\¡\Õ. úWôhPôo £eLWú]ôv úYLj§p
ÑZÛm ùTôÝÕ TPm 4þp LôhPlThPYôß
vúPhPôo ÑZÛm ×Xj§u @l[dv
úWôhPô¬p ÕÚYjûR EÚYôdÏ¡\Õ.
¶vPÃv ®û[Yôp úWôhPô¬p ÕÚY
AfÑ ÑZÛm LôkR ×Xj§u AfûN ©u Re¡
Es[Õ.

CR]ôp úWôhPô¬u ÕÚYeLs
vúPhPô¬u SLÚm ÕÚYeL[ôp
LYWlTÓ¡\Õ. CRu êXm úWôhPô¬u Pôod
HtTÓ¡\Õ. ARû] ¶vPÃv Pôod
Gu¡ú\ôm. CkR Pôod GpXô úYLj§p
¨ûXVôL CÚd¡\Õ.

vúPhPô¬u LôkR×Xm Øuú] SLÚm
ùTôÝÕ A§L Rôe¡V LôkRjRôp (ARôYÕ
retentivity) úWôhPô¬u ÕÚY Y≠ûU UôßYÕ
CpûX. ¶vPÃv Pôod úWôhPô¬u
úYLjûR NôokÕ CÚlTÕ CpûX.
vúPhPôo Utßm úWôhPôÚdÏ CûPúV
B] ùRôPo LôkR ©ûQl×, A§L ̈ ûXl×j
RuûUVôp Eß§ ùNnVlTÓ¡\Õ. úWôhPôo
£eLWú]ôv úYLj§p K¥d ùLôiÓ CÚdL
¶vPÃv Pôod UhÓúU ERÜ¡\Õ.

¶vPÃv Yû[Vj§u TWlT[ûY
ùTôÚjúR ¶vPÃv úWôhPô¬p ¶vPÃv
CZl×Ls HtTÓ¡\Õ. CkR CZl×Ls
úWôhPô¬p ùYlTUôL ùY°úVß¡\Õ.
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Pôod úYL ÏQô§NVeLs (Torque-Speed

Characteristics): CqYûL úUôhPô¬p
vPôoh¥e Utßm Wu²e Pôod H\dÏû\V
NUUôL CÚd¡\Õ. vúPhPô¬p CÚ
ûY«i¥eÏLs CÚlTRôp, CRu ùU«u
ûY«i¥e ApXÕ Bd£X¬ ûY«i¥e¡u
ùPoª]pLû[ UôtßYRu êXm KÓm
§ûNûV Uôt\ Ø¥Ùm. Pôod úYL
ÏQô§NVeLs TPm 5þp LôhPlThÓs[Õ.

SuûULs (Advantages)

¶vPÃv úUôhPô¬u SuûULs

1 úWôhPô¬p TtLs Utßm ûY«i¥e
CpXôRRôp CVk§W A§oÜ CpûX.

2 A§oÜ CpXôRRôp AûU§Vô] Utßm
CûWfNp At\ CVdLm HtTÓ¡\Õ.

3 inertia ÑûULû[ CVdLjRdLÕ.

4 TtNdLWm êXm TX úYL CVdLm
Nôj§VUô¡\Õ.

¾ûULs (Disadvantages)

¶vPÃv úUôhPô¬u ¾ûULs

1 NU A[Üs[ CuPd`u úUôhPôûW
Lôh¥Ûm Sôu¡p JÚ TeÏ A[úY
ùY°YÚm §\u CÚd¡\Õ.

2 Ïû\Yô] ®û]j§\u

3 Ïû\Yô] TYo @úTdPo

4 Ïû\Yô] Pôod

5 ªL £±V EÚ®p ¡ûPd¡\Õ.

TVuTôÓLs (Applications): CûWfNp CpXô
CVdLj§u LôWQj§]ôp CÕ Jüõ T§Ü
LÚ®Ls, Jüõ GÝl×m NôR]eLs, EVo RW
¬LôoÓ ©ú[VoLs, ªu L¥LôWeLs, ùP≠

©¬iPoLs, úSW LÚ®L°p TVuTÓ¡\Õ.

¬XôdPuv úUôhPôo (Reluctance motor)

úSôdLeLs:  ClTôPj§u Cß§«p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• ¬XôdPuv úUôhPô¬u YûLLû[ Th¥V≠ÓRp
• ¬XôdPuv úUôhPô¬u CVdLjûR ®[dÏRp
• ¬XôdPuv úUôhPô¬u TVuTôhûP Th¥V≠ÓRp.

¬XôdPuv úUôhPôo GuTÕ ferromagnetic

úWôhPô¬p ¨ûX CpXô LôkR ÕÚYjûR
çiP á¥V ªu úUôhPô¬u JÚ YûL
BÏm. LôkR RûP (magnetic reluctance) ¨LrÜ
êXm Pôod EÚYô¡\Õ.

¬XôdPuv úUôhPôoLs TX YûLlTÓm

1 £eLW]v ¬XôdPuv úUôhPôo

2 úY¬V©s ¬XôdPuv úUôhPôo

3 Ñ®hfÑÓ ¬XôdPuv úUôhPôo

4 úY¬V©s ¬XôdPuv vùPl©e
úUôhPôo

¬XôdPuv úUôhPôoLs Ïû\kR ®ûX«p
ªL A§L Nd§ APoj§ûV RW á¥VRôp TX
TVuTôÓLÞdÏ AûYLs ùTôÚjRUô]ûY.
Ïû\Yô] úYLj§p CVeÏm ùTôÝÕ A§L
Pôod ripple (JÚ Ñt±u ùTôÝÕ EiPôLd

á¥V A§LThN Utßm Ïû\kR ThN
PôodLÞdÏ CûPúVÙs[ ®j§VôNm)

Utßm Pôod ripple Vôp EiPôLdá¥V
CûWfNp B¡VûYLû[ CRu ¾ûULs BÏm.

¬XôdPuv úUôhPô¬u CVdLm
(Operation of reluctance motor): vúPhPWô]Õ
TX ùY° ¿iP ªuLôkR ÕÚYeLû[
ùLôiPÕ. CÕ Lm© Ñt\lThP @Àph
EûPV DC úUôhPôûW (TPm 1) úTôu\Õ.
úWôhPôWô]Õ LôkR RûP êXUôL EÚY
LôkR ÕÚYUôL ùNVtTPd á¥V, RLÓdÏ
£≠Lôu v¼p úTôuß ùUuûUVô] LôkR
ùTôÚ[ôp B] TX ùY°¿iP ÕÚYeLû[
ùLôiPÕ.

Ñ®hfÑÓ ¬XôdPuv úUôhPôoL°p Pôod
¬l©û[ Ïû\dL Utßm ÕÚYeLs
Aû]jÕm JúW NUVj§p JúW ¨ûX«p
AûUYRu êXm Pôod EÚYôL ¨ûX
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HtTÓYûR RÓdL, úWôhPô¬u ÕÚYeL°u
Gi¦dûLVô]Õ vúPhPô¬u
ÕÚYeL°u Gi¦dûL ®P Ïû\YôL
CÚd¡\Õ.

úWôhPô¬u ÕÚYm, vúPhPô¬u AÓjÕ
AÓjR CÚ ÕÚYeLÞdÏ CûPúV
NUçWj§p CÚlTûR, úWôhPôo ÕÚYm
ØÝûUVôL "ºWûUdLlTPôR ¨ûX" ("fully

unaligned position") Gu¡ú\ôm. CkR ̈ ûXVô]Õ
úWôhPôo ÕÚYj§u A§LThN LôkRRûP

¨ûXVôÏm. ºWûUdLlThP ¨ûX«p
úWôhPô¬u CWiÓ (ApXÕ ARtÏ
úUtThP ) ÕÚYeLs vúPhPô¬p
CÚlTRôp (ARôYÕ úWôhPô¬u ÕÚYeLs
vúPhPô¬u ÕÚYeLû[ ØÝûUVôL
úSôd¡ CÚdÏm) Ck¨ûXVô]Õ Ïû\kRThN
LôkRRûP ̈ ûXVôÏm.

vúPhPôo ÕÚYeLs Nd§ ùTßm  úTôÕ
LôkR RûP Ïû\dÏm §ûN«p úWôhPô¬u
Pôod CÚd¡\Õ. ARôYÕ ºWûUdLlTPô
¨ûX«p CÚdÏm úWôhPôo ÕÚYjûR
vúPhPô¬u @Àph B]Õ ºWûUdLlThP
¨ûXdÏ (Ïû\kR LôkR RûPÙs[ ̈ ûXdÏ)

CÝd¡\Õ. Y¬fÑÚ°p (solenoid) HtTÓYûRl
úTôp ApXÕ LôkRUô]Õ ferromagnetic

ùTôÚû[ CZlTûRl úTôp).

ÑZpYûR ùRôPW, vúPhPôo @Àph B]Õ
úWôhPô¬u ÕÚYjûR ®P Øuú]ôd¡ ÑZX
úYiÓm. AR]ôp úWôhPôûW AÕ
ùRôPokÕ RuàPu CÝjÕd ùLôiúP
ÑZÛm.
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TYo (Power)      T«t£ 3.5.151 - 3.5.153 dLô] ùRôPo×d LÚj§Vp
ªuT¦Vô[o - BpPoú]hPo

BpPoú]hPo þ RjÕYm þ ÕÚYeLs, úYLm Utßm @©¬dÏYu£dÏ
CûPúVÙs[ ùRôPo× (Alternator - principle - relation between poles, speed and

frequency)

úSôdLeLs:  ClTôPj§u Cß§«p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• BpPoú]hPo ùNVtTÓm RjÕYjûR ®[dÏRp
• Jtû\ íl BpPoú]hP¬p ûNu úYqûY EtTj§ ùNnÙm Øû\ûV ®[dÏRp
• @©¬dÏYu£, ÕÚYeL°u Gi¦dûL Utßm £eLW]v úYLm B¡VYtßdÏ
CûPúVÙs[ ùRôPoûT ®Y¬jRp.

BpPoú]hP¬u RjÕYm (Principle of an

alternator): DC ù_]úWhPo CVeÏm AúR
ªu LôkR çiÓRp RjÕYj§úX
BpPoú]hPÚm CVeÏ¡\Õ. ARôYÕ LôkR
×Xj§p LPj§ SLÚm ùTôÝÕ AÕ
LôkR®ûN úLôÓLû[ ùYhÓYRôp AkR
LPj§«p JÚ EMF çiPlTÓ¡\Õ. Uô\ôL
LôkR×Xm Utßm LPj§ CûPúV ùRôPo
SLoÜ CÚdÏm ùTôÝÕ, AkR LPj§«p EMF

çiPlTÓ¡\Õ.

çiPlTÓm EMFA[Ü, ùYhPlTÓm
ApXÕ CûQÙm @l[dvþu ®¡RjûR
ùTôÚjÕ CÚdÏm. DC ù_]úWhP¬p
Uôß§ûN ªuú]ôhPm EtTj§Vô¡
LôØúPhP¬u ER®Vôp DCVôL
Uôt\lTÓ¡\Õ GuTûR TôojÕ CÚd¡ú\ôm.
B]ôp BpPoú]hP¬p BoùUfão Lô«p
EtTj§VôÏm Uôß §ûN ªuú]ôhPm
v≠l ¬e ER®ÙPu ùY° ªuÑtßdÏ
ùLôiÓ YWlTÓ¡\Õ. Uô\ôL vúPhPô¬p
Es[ ¨ûXVô] LPj§Lû[ ÑZÛm LôkR
×Xm ùYhÓYRôp, BpPoú]hP¬p
Uôß§ûNûV EtTj§ ùNnV Ø¥Ùm.

Jtû\ íl BpPoú]hP¬p ûNu úYq
(sine wave)þûY EtTj§ ùNnRp (Production

of sine wave voltage by single loop alternator):

TPm 2a JÚ Jtû\ íl BpPoú]hPûW
LôhÓ¡\Õ. AÕ LôkR ×Xj§p ÑZÛm
ùTôÝÕ A§p çiPlTÓm ªu]ÝjRj§u
§ûNÙm U§l×m ©uYÚUôß Uôß¡\Õ.

AC ù_úWhP¬u Lm© íl©p çiPlTÓm
ªu]ÝjRj§u U§l× Utßm §ûNûV ¡Wôl
(graph)þp YûWV, íl SLÚm ªuúLôQeLû[
30 ªuúLôQeL[ôL ©¬jÕ TPm 1þp
LôhPlThPYôß`X'  Af£p Ï±dLlTÓ¡\Õ.
TPm 2c þp LôhPlThPYôß `X'  Af£u 3

©¬ÜLs íl©u Lôp TôLjûRÙm, 6 ©¬ÜLs
AûW TôLjûRÙm Ï±d¡\Õ. çiPlTÓm
ªu]ÝjRj§u U§lûT `Y' Af£p RdL
A[Ü úLôXôp Ï±dLlTÓ¡\Õ.
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X AfÑ úUÛs[ TôLm + ve ªu]ÝjRjûRÙm
¸Ýs[ TôLm – ve ªu]ÝjRjûRÙm
TPm 1þp LôhPlThPYôß Ï±d¡\Õ.

ÕYdL NUVj§p íl©u ¨ûXûV TPm 2a

LôhÓ¡\Õ. Utßm TPm 2c þp ¨ûXVôL
Ï±dLlThÓs[Õ. CkR ¨ûX«p íl
ùU«u @l[dvdÏ CûQVôL SLoYRôp
GkR ®ûN úLôÓLû[Ùm ùYhPôÕ G]úY
GkR ªu]ÝjRØm çiPlTÓY§pûX.
CkR _öúWô ªu]ÝjRjûR ¡Wôl©p TPm
2cp LôhPlThPYôß ÕYdL ×s°VôL
Ï±dLlTÓ¡\Õ. çiPlTÓm EMF U§l©u
NUuTôÓ ¸úZ ùLôÓdLlThÓs[Õ.

Eo = BLV Sin   C§p B @l[dv APoj§ þ
ùYlTo / N.ÁhP¬p

L GuTÕ LPj§p ¿[m þ ÁhP¬p

V GuTÕ ÑZÛm íl©u ùYXô£h¥
(velocity) þ ÁhPo/ ùNLih¥p Utßm 
GuTÕ LPj§Ls ®ûNd úLôÓLû[
ùYhÓm úLôQUôÏm.

sin  = 0 BYRôp, ‘0’ ¨ûX«p E _öúWôYôL
CÚd¡\Õ. íl L¥LôWm ÑZÛm §ûN«p
ÑZpYRôp TPm 2cþp LôhPThPYôß 30°

¨ûX«p íl ®ûN úLôÓLû[ ùYhÓYRôp
íl©p çiPlTÓm EMFþu (E

30
) U§l× BLV

Sin    þdÏ NUUôL CÚdÏm. CeÏ  = 30°,
úUtá±V NUuTôhûP 90° ¨ûX«p
TVuTÓj§ TPm 2c þp LôhPlThPYôß
çiPlTÓm EMF A§LThNUôL CÚlTûR
LôQ Ø¥¡\Õ.

Yû[Vm 180°þûV úSôd¡ §Úm×YRôp
ùYhPlTÓm ®ûNd úLôÓL°u Gi¦dûL
Ïû\kÕ _öúWô U§lûT AûPYûR LôQ
Ø¥¡\Õ. JqùYôÚ ̈ ûX«Ûm çiPlTÓm
EMF A[ûY JÚ ×s°L[ôL Ï±jÕ
AûYLû[ CûQjÕ JÚ úLôÓ YûWkRôp
ARu Y¥Ym TPm 3bþp LôhPlThPYôß
CÚdÏm.

0° ØRp 180° YûW íl ÑZÛm v≠l ¬e S
1
+ve

þVôLÜm, Utßm S
2
 – ve YôLÜm CÚdÏm.

CÚl©àm 180° ¨ûX«p íl ®ûNd
úLôÓLÞdÏ CûQVôL SLoYRôp Yû[Vm
GkR @l[dv þûV ùYhPôÕ G]úY GkR
EMF TPm 3bþp LôhPlThPYôß
çiPlTPôÕ.

180° ¨ûX«≠ÚkÕ 270°þdÏ íl §Úm×m
NUVj§p ªu]ÝjRm EVo¡\Õ. B]ôp

ªuØû] TPm 4bþp LôhPlThPYôß
Uôß¡\Õ. 180° ØRp 360° YûW íl SLÚm
NUVj§p v≠l¬e S

2
+ve þYôLÜm Utßm

S
1
 – ve YôLÜm TPm 4a LôhPlThPYôß

CÚdÏm.

270°þ«p çiPlTÓm ªu]ÝjRm A§L
ThNUôLÜm ©\Ï AÕ Ïû\kÕ 360°þ«p
_öúWôYôLÜm CÚdÏm. íl JÚ ØÝûUVô]
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Ñtû\ AûPÙm NUVj§p çiPlTÓm
ªu]ÝjRj§u U§l× Utßm §ûN«u
UôßRûX TPm 5b LôhÓ¡\Õ. CRû] JÚ
ÑZt£ (cycle) Gu¡ú\ôm. CqYûL AûX Y¥Ü
(wave-form) ûNu úYq (sine wave) G]lTÓ¡\Õ.
çiPlTÓm EMF þu U§l×m Utßm §ûNÙm
ûNu ®§ûV RY\ôUp ©uTtß¡\Õ. JÚ
®Sô¥«p ØÝûUVûPÙm ÑZt£L°u
Gi¦dûL @©¬dÏYu£  G]lTÓ¡\Õ. Sm
Sôh¥p Sôm 50 cycles ùLôiP AC Nlû[ûV
TVuTÓjÕ¡ú\ôm. CÕ 50 Hz G]
Ï±l©PlTÓ¡\Õ.

BpPoú]hP¬u @l¬dÏYu£, úYLm
Utßm ÕÚYeL°u Gi¦dûLdÏ
CûPúVÙs[ ùRôPo× (Relation between

frequency, speed and number of poles of alternator):

BpPoú]hP¬p CÚ ÕÚYeLs UhÓm
CÚkRôp íl JÚ Ñtß Ñtßm ùTôÝÕ
çiPlTÓm ªu]ÝjRj§u cycle Ju\ôL
CÚdÏm. AÕ SôuÏ ÕÚYeLû[
ùLôi¥ÚkRôp, Lô«≠u JÚ Ñt±u Ø¥®p
CWiÓ cycleLû[ EÚYôdÏm Hù]u\ôp
AÕ JÚ ú_ô¥ YP Utßm ùRu ÕÚYeLû[
LPdÏm ùTôÝÕ JÚ cycleþûV EÚYôdÏ¡\Õ.

2 ÕÚYeLs, 4 ÕÚYeLs Utßm 6

ÕÚYeLÞdÏ CûPúV Lô«p ÑZÛm
ùTôÝÕ EÚYôÏm cycleþL°u
Gi¦dûLûV TPm 6 LôhÓ¡\Õ. JÚ
®Sô¥«p EÚYôÏm cycle L°u Gi¦dûL,
ÕÚYeL°u Gi¦dûLûV 2 Bp
YÏTÓYRtÏ úSo ®¡Rj§p CÚlTÕ
ùR¬¡\Õ. G]úY JÚ ®Sô¥«p EÚYôÏm
cycle L°p Gi¦dûL P/2 Utßm JÚ
®Sô¥«p ÑZÛm úYLjûR NôokÕs[Õ.

G]úY @l¬dÏYu£ 

`n' GuTÕ r.p.s.BÏm. ̀P' GuTÕ ÕÚYeL°u
Gi¦dûLVôÏm. ùTôÕYôL úYLjûR
r.p.m.þd Ï±l©PlTÓ¡\Õ. G]úY

@l¬dÏYu£ 

P GuTÕ ÕÚYeL°u Gi¦dûL Utßm N
GuTÕ úYLm r.p.m þp BÏm.

G]úY BpPoú]hP¬u @©¬dÏYu£,
ÕÚYeL°u Gi¦dûL Utßm úYLj§tÏ
úSo ®¡Rj§p CÚd¡\Õ.

BpPoú]hPoL°u YûLLs Utßm LhPûUl× (Types and construction

of alternators)

úSôdLeLs:  ClTôPj§u Cß§«p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• BpPoú]hPoL°u TpúYß YûLLs Utßm LhPûUlûT ®[dÏRp.

BpPoú]hPoL°u YûLLs (Types of

alternators): DC Utßm AC ù_]úWhPoLs,
JÚ ®Rj§p JúW Uô§¬Vô]ûY. AûY
CWiÓúU AYt±u BoùUfão LPj§L°p

Uôß§ûN EMF þûV EtTj§ ùNn¡u\Õ.
AC ù_]úWhP¬p EtTj§VôÏm Uôß§ûN
EMF AúR Y¥®p v≠l ¬e ER®ÙPu
ùY°l×\ TÞdÏ Aàl×¡\Õ.
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AC ù_]úWhPo B]Õ £eLW]v G]lTÓm.
¨ûXVô] úYLj§p Ñt\lTP úYiÓm.
Hù]u\ôp EtTj§VôÏm EMFþu
@©¬dÏYu£ B]Õ ARu úYLjRôp
¾oUô²dLlTÓ¡\Õ. CkR LôWQeL[ôp
CkR CVk§WeLs £eLW]v BpPo
ú]hPoLs ApXÕ £eLW]v
ù_]úWhPoLs Guß AûZdLlTÓ¡u\].

ÑZÛm TôLj§u YûL«u A¥lTûP«p
YûLlTÓjÕRp (Classification according to the

type of rotating part): ÑZÛm TôLjûR ùTôÚjÕ
BpPoú]hPûW YûLlTÓjRXôm. ØkûRV
TôPj§p, BpPoú]hP¬p ¨ûXVô]
ApXÕ ÑZÛm LôkR ÕÚYeLs CÚdLXôm
G] TôojúRôm. ARuT¥ ¨ûXVô] LôkR
×Xm Utßm ÑZÛm BoùUfãûW ùLôiP
BpPoú]hPûW ÑZÛm BoùUfão YûL
Gußm, ̈ ûXVô] BoùUfão Utßm SLÚm
LôkR×Xm ùLôiP BpPoú]hPûW ÑZÛm
LôkR×Xm YûL Gußm AûZdLlTÓ¡\Õ.
ÑZÛm LôkR×Xm YûL Bpú]hPoL°p
Ï±l©PjRdL SuûULs CÚd¡u\].

ÑZÛm LôkR×X YûL BpPo
ú]hPoLû[ TVuTÓjÕY§u
SuûULs (Advantages of using rotating field type

alternators)

• GjRû] úTv BphPoú]hPWôL
CÚkRôÛm ÑZÛm LôkR ×Xm YûL«p,
CÚ v≠l ¬e UhÓúU úRûYlTÓ¡u\].

• vúPhPô¬u Es×\ Ñt\[Ü A§LUôL
CÚlTRôp, vúPhPô¬p A§L
LPj§Lû[ ûYdL Ø¥Ùm. CRu êXm
A§L ªu]ÝjRm/ ªuú]ôhPm EtTj§
ùNnVlTÓ¡\Õ.

• ¨ûXVô] ûY«i¥e¡≠ÚkÕ EMF

çiPlTÓYRôp ÑZÛm ®ûN«p
ûY«i¥e Utßm ARu CûQl©p
Õi¥lúTô ApXÕ R[oúYô HtTP
Yônl×Ls CpûX.

• ¨ûXVô] BoUfão Utßm ùY° (TÞ)

ªuÑtßdLÞdÏ CûPúV NßdÏm contact

CpûX. Nlû[ûV úSW¥VôL GÓdL Ø¥Ùm.
LôkR çiÓRÛdLôL Ïû\kR Nd§/

ªu]ÝjRm ùLôiP CÚ v≠l ¬e
UhÓúU úWôhPô¬p Es[]. AR]ôp
Ïû\YôL ¾lùTô± Utßm Ïû\Yô] TÝÕ
HtTP Yônl× Es[Õ.

• ùU«u ûY«i¥e ̈ ûXVôL CÚlTRôp,
ARu LPj§Ls ÑXTUôLÜm Utßm
§\mTPÜm CuÑúXh ùNnV Ø¥YRôp
A§L ùY° YÚm ªu]ÝjRj§tÏ
CuÑúX`u ùNXÜ Ïû\YôL CÚdÏm.
(Ïû\Yô] dielectric strength insulation

úTôÕUô]RôL CÚdÏm)/

• ¨ûXVô] ùU«u LPj§LÞdÏ Ïû\YôL
TWôU¬lúT úRûYlTÓ¡\Õ.

• NUUô] §\àûPV ÑZÛm BoùUfãûW
®P ÑZÛm LôkR×Xm ùLôiP
úWôhPô¬u GûP Ïû\YôL CÚlTRôp
ARû] A§úYLUôL ÑZt\ Ø¥¡\Õ.

úTvL°p Gi¦dûL«u
A¥lTûP«p YûLlTÓjÕRp
(Classification according to the number of phases):

úTvL°p EtTj§«u A¥lTûP«p
BpPoú]hPûW YûLlTÓjRXôm. ARu
T¥

1 £e¡s úTv BpPoú]hPoLs

2 3 úTv BphWú]hPoLs

£e¡s úTv BphPoú]hPoLs
(Single-phase alternators): £e¡s úTv
BphPoú]hPoLs GuTÕ JÚ
ªu]ÝjRjûR UhÓm YZeL á¥VÕ.
BoùUfão Lô«pLs ùRôPo áhÓ
CûQl©p CûQdLlTÓ¡u\]. JqùYôÚ
Lô«≠Ûm EtTj§VôÏm EMFþ«u áhÓ
ùRôûLúV ùUôjR ùY°YÚm ªu]ÝjRm
BÏm. £e¡s úTv Bphoú]hPo
ùTôÕYôL £±VRôL UhÓúU LhPûUl×
ùNnVlTÓ¡\Õ. CûYLs LhÓUô]
CPeL°p RtLô≠LUôL Lôj§ÚdÏm (standby)

Nd§dLôLÜm Utßm ùRôûXçW TÏ§L°p
¨WkRW Nd§dLôLÜm TVuTÓ¡\Õ.

3 úTv Bphoú]hPoLs (Three-phase

alternators:): CkR BphPoú]hPo, úTv
Utßm ûXu úYôphúP_ó G]lTÓm CÚ
ùYqúYß úYôphúPû_ YZeÏ¡\Õ. CÕ
Juù\ôußdÏ Juß 120° CûPùY°«p
ûYdLlThP ùTôÕYôL vPôo þp
CûQdLlThP 3 ûY«i¥eLû[
ùLôiPÕ. CÕ êuß ùU«u
ùPoª]pLû[ U,V,W Utßm JÚ ¨ëhWp
ùPoª]p N'þûV ùLôiÓs[Õ.

CkR BphPoú]hPoLs ¼Np Cg£uLs,
¿Wô® PoûTu (steam turbines) ¿o NdLWeLs
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Utßm CRW ¡ûPdÏm BRôWeLû[
ùLôiP prime mover Bp CVdLlTÓ¡\Õ.

BphPoú]hPoL°u LhPûUl×
(Construction of alternators): ÑZÛm LôkR×X
YûL BphPoú]hP¬u Ød¡V TôLeLs
TPm 1þp LôhPlThÓs[Õ.

vúPhPôo (Stator): CÕ BoUfão
LPj§Lû[ AûUlTRtLôL Es×\ Ñt\[®p
Ts[eLû[ ùLôiP RLh¥tdÏ G@Ï
LXûYVôp (£≠dLôu v¼p )

Y¥YûUdLlThP BoUfão úLôûW
ùLôiPÕ. CkR ¬e Y¥Y BoUfão úLôo
Yôol× CÚm× ApXÕ Tt\ ûYjR G@Ï
RLhÓ NhPjÕPu ùTôÚjRlThÓs[Õ.
ÑZXm LôkR ÕÚYeLs EÚYôdÏm @l[dv
vúPhPôo úLôûW ùYhÓm ùTôÝÕ
HtTÓm Gh¥ LWih CZl×Lû[ Ïû\dL
BoUfÑo úLôo RLÓL[ôL (laminated)

ùNnVlTÓ¡\Õ.

CkR RLÓLs ØÝ ¬eÏL[ôp (£±V
CVk§WeL°p) ApXÕ YhPj ÕiÓL[ôp
(ùT¬V CVk§WeL[ôp) AÓdLlThÓ
AûYLs Ju±p CÚkÕ Utù\ôuß úTlTo
ApXÕ YôoÉx êXm CuÑúXh
ùNnVlThÓ CÚdÏm. CkR AÓdÏL°p
§\ûUVô] Ï°of£ ¡ûPdL AfÑ NôokR
Utßm BWm NôokR Ï°o TôûRLs/ Ï¯Ls
CÚd¡u\]. NhPjÕPu á¥V ùTôÕYô]
vúPhPô¬u Lôh£ TPm 2þp
LôhPlThÓs[Õ.

BoUfão Lô«pLû[ AûUlTRtLôL
vúPhPôo úLô¬p Es[ Ts[eLs CWiÓ
YûLlTÓm. CûYLs Øû\úV TPm 3a Utßm
TPm 3b  LôhPlThPYôß  (i)  §\kR Utßm
(ii) Tô§ ê¥V Ts[eLs BÏm.

§\kR Ts[eLs (open slots) A§LUôL
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. Hù]²p A§p
AûUdLlTÓm  Lô«pLs, Y¥Y Lm©

ÑtßPu Øu]úW CuÑúXh ùNnVl
ThPûYVôL CÚlTRôp úYûX
®ûWYôLÜm, ùNXÜ Ïû\YôLÜm Utßm
£\lTôL CuÑúXh ùNnV Ø¥¡\Õ. CkR
Ts[eLs TÝRûPkR Lô«pLû[ ALtß
þYûRÙm UôtßYûRÙm ÑXTUôdÏ¡\Õ.
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B]ôp CqYûL Ts[eL[ôp @l[dv
ºWtß ©¬YRôp EMF AûX«p (Wave) ripples

EÚYô¡u\]. Cq®`Vj§p Tô§ ê¥V YûL
Ts[eLs £\kRûY B]ôp AÕ Y¥Y Lm©
Ñtß TVuTôhûP AàU§dLôRRôp
ûY«i¥e ùNnÙm Øû\ L¥]Uô¡\Õ.
ØÝYÕm êPlThP Ts[eLs A¬RôL
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. KúW úYû[
TVuTÓjRlThPôp ûY«i¥e ÑtßLû[
bracing ùNnV úYiÓm.

úWôhPôo (Rotor): CÕ DC ù_]úWhPûW
úTôuß @ÀpÓ AûUlûT ùLôiPÕ.
ùTôÕYôL CÕ JÚ R²lThP Ïû\kR
ªu]ÝjR DC Nlû[ êXm çiPlTÓ¡\Õ.
YZdLUôL CkR excitation Nlû[Vô]Õ
BphPoú]hP¬p Ri¥p ùTôÚjRl
ThÓs[ Gdû^hPo (exciter) G]lTÓm.
DC ̀ uh ApXÕ LômùTüuh ù_]úWhPo
BÏm.

CkR exciting  ªuú]ôhPm úWôhPôÚdÏ
CÚ v≠l ¬e Utßm ©WxLs êXm
YZeLlTÓ¡\Õ. CR]ôp úWôhPô¬p
AÓjÕ AÓjÕ YP Utßm ùRu ÕÚYeLs
HtTÓ¡u\].
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ÑZÛm LôkR×X úWôhPôoLs CÚ
YûLlTÓm. AûYLs

i TPm 4þp LôhPlThPYôß Nô≠Vuh
ÕÚY YûL Utßm

Nô≠Vuh úTôp YûL (Salient pole type):

CkR YûL úWôhPôoLs Ïû\Yô] ApXÕ
ªL úYLUô] Bphoú]hPoL°p UhÓúU
TVuTÓ¡\Õ. CûY ®ûX Ïû\Yô]ûY,
@Àph Lô«pLs AûUdL A§L CPeLs
ùLôiPûY Utßm A§L[Ü ùYlTjûR
ùY°úVtßm TWl× ùLôiPûY. A§ úYL
BphPoú]hPoLÞdÏ CûY ùTôÚjR
Uô]ûY ApX. Hù]u\ôp KÓm ùTôÝÕ
A§L[Ü CûWfNûX EÚYôdÏYÕPu
CVk§W Y≠ûUûV AûPYÕm L¥]UôÏm.

TPm 4 Nô≠Vuh (salient) ÕÚY YûL
úWôhPôûW LôhÓ¡\Õ. C§p G@Ï
RLhÓdÏs JÚ dovetailed CûQl× êXm
Ri¥p ùTôÚjRlThÓs[Õ. ûNu AûX
Y¥Y EMFþûV EtTj§ ùNnYRtLôL Lôtß
CûPùY°«p ºWô] @l[dv þûV T¡okÕ
A°dL ÕÚY Øû]Ls Yû[YôdLlThÓ
Es[Õ. ai¥e (hunting)þûV RÓlTRtLô]
úPmTo (damper) ûY«i¥eûL
ùTôÚjÕYRtLôL CkR ÕÚY Øû]L°p
Ts[eLÞm Es[].

AÓjRÓjR YP Utßm ùRu ÕÚYeLû[
EÚYôdL, @Àph Lô«pLs ùRôPo
CûQl©p CûQdLlThÓ ARu Øû]Ls
v≠l ¬e EPu CûQdLlThÓs[Õ. v≠l
¬e¡p úTôÕUô] AÝjRjûR RWdá¥V
©WxLs êXm DC Nlû[ CûQdLlTÓ¡\Õ

Nô≠Vuh ÕÚY BphPoú]hPûW ARu
ùT¬V ®hPm Utßm Ïû\kR AfÑ ¿[m
Utßm Ïû\kR ApXÕ ªRúYL CVdLj§u
êXm LiÓ©¥dL Ø¥Ùm

NUUô] EÚû[ (Ñêj £≠ih¬Lp)

ApXÕ (Sôu Nô≠Vuh) ÕÚY YûL
úWôhPôo (Smooth cylindrical or non-salient pole

type rotor): CqYûL úWôhPôoLs, ¿Wô®
PoûTu (steam turbines) êXm CVdLd á¥V
ªL A§úYL BphPoú]hPoL°p
TVuTÓ¡\Õ. £\kR CVk§W Y≠ûU AûPV
®hPjûR Ïû\lTRôp Ñt\[Ü úYLm
Ïû\dLlTÓ¡\Õ. úUÛm, AfÑ ¿[m
A§LlTÓ¡\Õ. CqYûL úWôhPôoLs
CWiÓ ApXÕ SôuÏ ÕÚYeLû[
ùLôiPûY B]ôp A§úYLj§p KPd
á¥VûY.

AqúYLjûR Rôe¡ ©¥lTRtLôL, CkR
úWôhPWô]Õ ¿[Yôd¡p Ts[eLû[
ùLôiP JÚ §P G@Ï YôolTôp
ùNnVlThPûY. TPm 5a JÚ CÚ ÕÚY Bß
Ts[eLû[ ùLôiP úWôhPôûW
LôhÓ¡\Õ. CRu ûY«i¥eLô]Õ
CuÑúXh ùNnVlThP LôlTo ThûPL[ôp,
RÏkR Bl×Ls êXm N¬VôL AûUdLlThÓ
Ut\m G@Ï ©ûQl×Ls êXm CßdLUôL
LhPlThPûYVôÏm.

TPm 5b p LôhPlThPYôß úWôhPô¬p
Ts[eLs CpXôR Ñt\[Ü ÕÚYeL[ôL
TVuTÓ¡u\].

Ñêj £≠ih¬Lp ÕÚY YûL
BphPoú]hPoLû[ ARu Ïß¡V ®hPm,
¿iP AfÑ ¿[m Utßm A§úYL CVdLj§u
êXm LiÓ©¥dL Ø¥Ùm.

BpPoú]hPoL°u U§lÀÓ (Rating of

alternators)

ùTôÕYôL ªu CVk§WeLs TÞ®u
A¥lTûP«p U§lÀÓ ùNnVlTÓ¡\Õ.
CuÑúXNu TÝRûPVôUÛm A§L
ùYlTUûPVôUÛm CÚdÏmT¥ ùNnV
úYiÓm. ªu CVk§WeL°u U§lÀÓ
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CVk§WeL°u Es CZl×L°u LôWQUôL
HtTÓm ùYlT A§L¬lûT A¥lTûPVôL
ùLôiÓs[Õ, BoùUfã¬u ùNm× CZl×
BoùUfão ªuú]ôhPjûR (I2R)

NôokÕs[Õ, Utßm TYo @úTdhûW
NôokRRôL CpûX.

AÜh×h kW ùLôÓdLlThP
BpPoú]hP¬u TYo @úTdPÚdÏ
úSo®¡Rj§p CÚdÏm. ERôWQUôL 1000 kVA

BpPoú]hPo ØÝ TÞ®u úTôÕ 0.2, 0.5,

0.8 Utßm unity TYo @úTdP¬p Øû\úV 200,

500, 800, 1000 kW CÚdÏm. B]ôp
BoùUfã¬u ùNm× CZl× TYoúTdPûW
LQd¡p ùLôs[ôUp NUUôL CÚdÏm.

CRu LôWQUôL Bpú]hPoL°u U§l×
ùTôÕYôL kVA (kilo Volt Ampere) p Ï±dLl
TÓ¡\Õ.

au¥e (Hunting): Bpú]hPoL°p
TÞ®u úTôÕ ùRôPof£VôL ¨LÝm
Ht\jRôrÜLû[ au¥e (Hunting) G]
AûZdLlTÓ¡\Õ. BpPoú]hP¬p TÞ
A¥dL¥ Uôt\m AûPÙm úT#ôÕ úWôhPôo
¨ûXVôL KPôUp JÚ KûNûV
EiPôdÏYÕPu ARu LôWQUôL
úWôhPô¬p FNXôÓRÛm, A§oÜm
HtTÓ¡\Õ. CkR ¨LrÜ au¥e (Hunting)

Guß AûZdLlTÓ¡\Õ.

ÀpÓ úTôp úLôo ÁÕ úPm©e (damping)

ûY«u¥e ùTôÚjÕYRôp au¥e
RÓdLlTÓ¡\Õ.

3 úTv ªu]ÝjRjûR EtTj§ ùNnRp Utßm BpPoú]hP¬u
ùTôÕYô] úNôRû] (Generation of 3-phase voltage and general test on alternator)

úSôdLeLs:  ClTôPj§u Cß§«p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• 3 úTv BpPoú]hP¬p 3 úTv ªu]ÝjR AûX (wave) Y¥Yj§p EtTj§ ùNnÙm
Øû\Lû[ ®[dÏRp

• 3 úTv Nlû[«u úTv Y¬ûNûV ùNôpÛRp
• BpPoú]hP¬u ùRôPof£ CuÑúX`u Utßm Goj CûQlûT úNô§dÏm
Øû\ûV áßRp

• BpPoú]hP¬u e.m.f. NUuTôhûP áßRp
• BpPoú]hP¬u Goj NmTkRlThP B.I.S.þu T¬kÕûWLs Utßm I.E.E. þu JÝeÏ
Øû\Lû[ áßRp.

RtLôX EX¡p  ùTôÕYôL TVuTÓjRlTÓm
AûUl× AC 3 úTv AûUl× BÏm.
Hù]u\ôp Ut\ AûUlûTd Lôh¥Ûm
CRû] EtTj§ ùNnRp Aàl×Rp Utßm
T¡oUô]j§u ®û]j §\u A§Lm.
úRûYlTÓm ùTôÚ°p ®ûX Ïû\Ü. 3 úTv
AûUlTô]Õ ùRô¯t NôûX«p 3 úTv
úUôhPôûW CVdL Nlû[ûV YZeÏ¡\Õ
úUÛm ùRô¯t NôûXL°Ûm Utßm
ÅÓLÞdÏm £e¡s úTv úUôhPôo Utßm
ªu ®[dÏLÞdÏm Nlû[ûV YZeÏ¡\Õ.

RtLôX ªu T¦Vôs, EtTj§ ¨ûXVeLs
ApXÕ Lôj§Úl× §\u ¨ûXVeL°p
T¦VUojRlTÓYRôp 3 úTv
ªu]ÝjRjûR EtTj§ ùNnRp, ARu úTv
Y¬ûN Utßm BpPoú]hP¬u ùTôÕYô]
úNôRû]ûV Tt±V £\lTô] A±Ü ªL
AY£VUô¡\Õ.

3 úTv ªu]ÝjRjûR EtTj§ ùNnRp
(Generation of three-phase voltage):

A¥lTûPVôL 3 úTv BpPoú]hP¬u
(ù_]úWhPo) RjÕYØm £e¡s úTv
BpPoú]hP¬u RjÕYØm Juú\VôÏm. 3
úTv BpPoú]hP¬p JqùYôußm 120°

®j§VôNj§p êuß ùY°YÚm
ªu]ÝjRjûR EÚYôdÏm NUUô]
CûPùY°«p AûUdLlThP êuß
Lô«pLs ApXÕ ûY«i¥eÏLs Es[].

JÚ G°ûUVô] ÑZÛm íl 3 úTv
ù_]úWhPo ARu ùY°YÚm ªu]ÝjR
AûX Y¥YjÕPu TPm 1c þp
LôhPlThÓs[Õ.

TPm 1a p 120° CûPùY°«p LôkR×Xj§p
ÑZÛd á¥V êuß R²jR² ílLû[
ùLôiP ÑZÛm BoùUfão YûL
BpPoú]hPo LôhPlThÓs[Õ.
TPm 1a þp LôhPlThPYôß, CkR êuß

ªuT¦Vô[o- (NSQF: ¨ûX 5) T«t£ 3.5.151-153 -dLô] ùRôPo×d LÚj§Vp -



283

ílLÞm JqùYôußm ªu ©¬l×
ùNnVlThÓ ARu Øû]Ls R²jR² v≠l
¬eLÞPu CûQdLlThÓs[Õ. ºWô]
LôkRl×Xj§p ÑZpYRôp ílLs ûNu
AûXLû[ EÚYôdÏ¡u\].

ùNVpY¥Y BpPoú]hP¬p CkR
ílLÞdÏ T§XôL 120°  ªuúLôQeLs
CûPùY°«p úWôhPô¬p Ts[eLs
ØÝY§p T¡okÕ AûUdLlThP TX Ñtß
ûY«i¥eLs CÚdÏm. AúRl úTôp
TPm 1a LôhPlThPYôß Bß v≠l
¬eLÞdÏ T§XôL êuß ûY«i¥eL°p
vPôo ApXÕ ùPpPô CûQlûT ùTôÚjÕ
Øû\úV SôuÏ ApXÕ êuß v≠l ¬eÏLs
CÚdÏm.

HtL]úY ®Y¬jRûRl úTôp, ÑZÛm
LôkR×X YûL BpPoú]hPoLs Rôu
A§LUôL TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.
AfNUVeL°p @Àph ÕÚYeLû[ çiP
DC Nlû[ YZeÏYRtLôL CÚ v≠l ¬eÏLs
UhÓúU úRûYlTÓ¡\Õ.

TPm 1b  R²jR² ílLÞdÏ T§XôL 120°

ªuúLôQeLs Rs° AûUdLlThP
Lô«pLû[ ùLôiP ¨ûXVô] 3 úTv
BoùUfãûW LôhÓ¡\Õ CÚl©àm ÑZÛm
LôkR ÕÚY TÏ§ TPj§p LôhPlTP®pûX.

TPm 1c  JÚ CÚ ÕÚY LôkRl×Xj§p ÑZÛm
vPôo CûQl× ùNnVlThP 3 úTv
Lô«pLû[ ùLôiP ÑZÛm BoùUfão
YûL BpPoú]hPûW LôhÓ¡\Õ. TPm
1cþu T¥ ̀R' Lô«p  ̀ N'  ÕÚYj§p ̧ úZ ÑZuß
@l[dû^ ùNeúLôQj§p ùYhÓYRôp
lúWúPv þu ªu LôkR ®§lT¥ ̀0’  ̈ ûX«p
¡Wôl©p (graph) LôhPlThPYôß A§LThN
ªu]ÝjRjûR çiÓ¡\Õ. Lô«p ̀R'  L¥LôW
ÑZÛm §ûN«p SLoYRôp 90°þ«p
çiPlTÓm EMF _öúWôYô¡\Õ. ARu©\Ï
G§o§ûN«p   –ve 180° «p ùRu ÕÚYjûR
çiÓYRôp A§LlThNjûR AûPkÕ
270°þ«p çiPlTÓm  EMF _öúWôYô¡ ÁiÓm
360°þ«p úSo§ûN«p (+ve)  A§LThNjûR
AûP¡\Õ.

CúR úTôp Lô«pLs`Y'  Utßm ̀B’  EÚYôdÏm
EMFþûV AúR ¡Wôl©p YûWV Ø¥Ùm. RYB

B¡V êuß Lô«pL[ôp EÚYôdÏm ûNu
AûXL°p CÚkÕ, Lô«p  `R'  þûV
ªu]ÝjRm Lô«p ‘Y'  þu ªu]ÝjRjûR
®P 120° Øuú]ôd¡ (leads) CÚlTûRÙm
Utßm Lô«p ‘Y' u ªu]ÝjRm Lô«p ̀B’ þu
ªu]ÝjRjûR ®P 120° Øuú]ôd¡ (leads)

CÚlTûRÙm LôQ Ø¥¡\Õ.

úTv Y¬ûN (Phase sequence): úTv Y¬ûN
GuTÕ ªu]ÝjRm Juû\ Utù\ôuß ©u
ùRôPÚm Øû\VôÏm. ARôYÕ ARu
A§LThN U§lûT AûPYRôÏm. TPm 1cþp
Es[ AûX Y¥Ym, Lô«p ̀R'þu ªu]ÝjRm
ApXÕ  ̀ R' úTv, Lô«p ‘Y'  þu ªu]ÝjRm
ApXÕ ‘Y'   úTvû^ ®P ØR≠p úSo §ûN
+ve  EfNjûR AûPYûRÙm ©\Ï Lô«p
`B’þu ªu]ÝjRm ApXÕ `B’  úTv ARu
úSo§ûN +ve EfNjûR AûPYûRÙm
LôhÓ¡\Õ. G]úY CkR úTv Y¬ûNûV RYB

G] ùNôp¡ú\ôm. TPm 1cþp LôhPlThÓs[
BphPoú]hP¬u ÑZÛm §ûN L¥LôW
ÑZÛm §ûNdÏ G§o §ûN Uô±]ôp úTv
Y¬ûN RBY BL Uô±®Óm. Tô≠úTv
ù_]úWhPoLs Utßm ûY«i¥eÏLs
TdL CûQl©p CûQdLlTÓm ùTôÝÕ
CÕ JÚ Ød¡VUô] LôW¦VôL CÚd¡\Õ.
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úUÛm 3 úTv CuPd`u úUôhPô¬u
ÑZÛm §ûNVô]Õ 3 úTv Nlû[«p úTv
Y¬ûNûV NôokÕs[Õ. BphPoú]hP¬u
úTv Y¬ûN Uôt\lThPôp, ARu
Nlû[ÙPu CûQdLlThP Aû]jÕ
3 úTv úUôhPôoL°p ÑZÛm §ûNÙm
Uôßm CÚl©àm ®[dÏLs Utßm
Íh¥e TÞdL°p GkR Tô§l×m HtTPôÕ.

£e¡s úTv UhÓm 3 úTv
BphPoú]hPoLs, ùU«u ûY«i¥e¡p
UhÓúU ®j§VôNlTÓ¡u\]. CûR R®W
CkR CÚ YûL BphPoú]hPoLÞm JúW
Uô§¬Vô] LhPûUlûT ùLôiPûY.

BpPoú]hP¬u ùTôÕYô]
úNôRû]Ls (General testing of alternator):

BpPoú]hPoLs ùRôPof£Vô]
CVdLj§p CÚlTRôp ARu ùTôÕYô]
¨ûXûUûV A¥dL¥ úNô§dLlTP úYiÓm.
CÕ RtLôl× TWôU¬l× ̧ r YÚ¡\Õ Utßm
CVk§Wj§p HtTPd á¥V úRûYVt\
úNReLs ApXÕ TÝûR R®od¡\Õ.
BphPoú]hPoL°p úUtùLôs[
úYi¥V YZdLUô] úNôRû]Ls

• ûY«i¥e ùRôPof£ úNôRû]

• ûY«i¥eLÞdÏ CûPúVVô]
CuÑúX`u ªuRûP U§l×

• ûY«i¥eLÞdÏm EPÛdÏm
CûPúVVô] CuÑúX`u ªuRûP
U§l×

• CVk§Wj§u Goj CûQl× úNôRû]

ùRôPof£ úNôRû] (Continuity test):

TPm 2þp LôhPlThPYôß ûY«i¥eL°p
ùRôPof£ ©uYÚUôß úNô§dLlTP
úYiÓm. JÚ ùPvh Xôml©u JÚ Øû]
¨VhWp (vPôo ×s°) EPàm Utù\ôÚ
Øû] JÚ ûY«i¥e¡p RYB ùPoª]p
EPàm ùRôPo CûQl©p
CûQdLlTÓ¡\Õ.

ùPvh Xôml B]Õ Aû]jÕ RYB

ùPoª]pL°Ûm NUUô] ©WLôNj§p
JüõokRôp ûY«i¥e¡u ùRôPof£ N¬VôL
CÚd¡\Õ. CúR úTôp TPm 3þp
LôhPlThPYôß @Àph ûY«i¥e¡u F

1

Utßm F
2
  Øû]L°u ùRôPof£ûV úNô§dL

Ø¥Ùm. ùPvh Xôml êXm úNô§dÏm
ùTôÝÕ CÚ ùPoª]pLÞdÏ CûPúV
Es[ ùRôPof£ûV UhÓúU LôhÓ¡\Õ.
B]ôp JúW ûY«i¥e ÑtßLÞdÏ

CûPúVVô] `ôohûP  (short) LôhPôÕ.
KmÁhPo êXm R²jR² Lô«pL°p
ªuRûPûV A[kÕ AûR Ut\ Lô«pL°p
ªuRûPÙPu Jl©ÓYúR ªL SmTLUô]
úNôRû] Øû\VôÏm. ARu A[ÜLs T§Ü
ùNnRp ©tLôXeL°p TVàs[RôL
CÚdÏm.

CuÑúX`u ªuRûP úNôRû] (For

insulation resistance test)

ûY«i¥eLÞdÏ CûP«p (Between

windings): TPm 4þp LôhPlThPYôß,
ùUdL¬u JÚ Øû]ûV RYBþ«p JÚ
ùPoª]≠Ûm Utù\ôÚ Øû]ûV @Àph
ûY«i¥e¡u  F

1
 ApXÕ  F

2
þ«Ûm

CûQdLlTÓ¡\Õ. ùUdLo JÚ ùULô Km
ApXÕ A§LUôL Lôh¥]ôp CuÑúX`u
ªuRûP Htßd ùLôs[ á¥V A[Ü N¬VôL
CÚd¡\Õ. BoùUfão Utßm @Àph
ûY«i¥eLÞdÏ CûPúV Nôoh CÚkRôp
ùUdLo _öúWô Km LôhÓ¡\Õ. CuÑúX`u
TXÅ]UôL CÚkRôp, ùUdLo JÚ ùULô
KmªtÏm Ïû\YôL LôhÓ¡\Õ.
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ûY«i¥eÏLs Utßm Tô¥dÏ
CûPúVVô] CuÑúX`u ªuRûP
úNôRû] (Testing insulation resistance between

body and windings): TPm 5þp LôhPlThPYôß
ùUdL¬u JÚ Øû] RYBþu JÚ Øû]ÙPàm,
ùUdL¬u UßØû]ûV Tô¥ÜPàm
CûQdLlTÓ¡\Õ. ûY«ieÏLs Utßm
NhPjÕdÏ CûPúVÙs[ CuÑúX`u
N¬VôL CÚkRôp ùUdLo Ko ùULôKmªtÏ
A§LUôL LôhÓ¡\Õ.

ùUdL¬u JÚ Øû]ûV @Àph¥u F
1
 ApXÕ

F
2
 EPàm Uß Øû]ûV Tô¥ EPàm

TPm 6þp LôhPlThPYôß @Àph
ûY«i¥e úNô§lTRtLôL CûQdLl
TÓ¡\Õ. @Àph JÚ ùULô KmªtÏ A§LUôL
LôhÓ¡\Õ. JÚ ùULô KmªtÏ Ïû\YôL
Lôh¥]ôp CuÑúX`u TXÅ]UûPkÕ
Goj§e L£Ü HtThÓ Es[ûR LôhÓ¡\Õ.

GfN¬dûL (Caution): CuÑúX`u ªuRûP
úNôRû]«u úTôÕ ùUdLo _öúWô KmûU
Lôh¥]ôp CuÑúX`u ØÝYÕUôL
TÝRûPkÕ Es[Õ G] LÚR úYiÓm.
Utßm ØÝ úNôRû] ùNnVlTP úYiÓm.

AàU§dLlThP CuÑúX`u
ªuRûP 1 ùULô KmªtÏ Ïû\YôL
CÚdLd áPôÕ.

BphPoú]hPoLû[ Goj ùNnRp
(Earthing of alternators): ̧ úZ Ï±l©hÓs[Yôß
CÚ NUUô] Ød¡V úRûYLû[
Es[Pd¡VÕ.

• BphPoú]hP¬u ¨ëhWûX Goj
ùNnRp

• BphPoú]hP¬u NhPjûR Goj
ùNnRp

¨ëhWûX RûW«Pp (Earthing of neutral):

B.I.S. 3043-1966þu T¥ ©uYÚm Øû\L°p
HúRàm JÚ Øû\«p BphPoú]hP¬u
¨ëhWûX Goj ùNnV T¬kÕûWdLlTÓ¡\Õ.

• §P Goj§e (Solid earthing)

• ªuRûP Goj§e (Resistance earthing)

• ¬VôdPuv Goj§e (Reactance earthing)

• Bod NlWv^u Lô«p Goj§e (Arc

suppression coil earthing)

AX¡u A[Ü AûUl©u TVuTÓjRlTÓm
ªu]ÝjR TôÕLôl× §hPm,
EtTj§Vô[oL°u T¬kÕûW Utßm ªu
BnÜ A§Lô¬«u Jl×Rp B¡VûYLû[
NôokÕ Goj§u YûLLs Utßm úRoÜ
CÚd¡\Õ. úUÛm ®TWeLÞdÏ
T«t£Vô[oLs B.I.S.3043-1966þûV TôodL
A±ÜßjRlTÓ¡\ôoLs.

BpPoú]hP¬u NhPjûR RûW«Pp
(Earthing alternator frame): úYûXVôhL°u
TôÕLôl×dLôLÜm Utßm BpPo ú]hP¬u
NhPjûR  _öúWô ùTôPu£V≠p ûYjÕ
ùLôs[Üm. CkR Goj AY£VUô¡\Õ. Goj
@Tôph RÚQj§p Goj @Tôph ¬úXLs
(Earth fault relays) ApXÕ @lëvLs ùNVtThÓ
ªuÑt±û] §\lTÕ ØÝYÕm NhPjûR
Goj ùNnYûR NôokúR CÚd¡\Õ.

I.E. ®§ Gi 61þu T¥ TôÕLôlTô]
CVdLj§tLôL Aû]jÕ ªu NôR]eLÞm/

CVk§WeLÞm CWhûP Goj§e ùNnVlTP
úYiÓm. Goj GXdhWôÓ Utßm Goj
LPj§«u ªuRûPûV AqYlùTôÝÕ
A[kÕ T§Ü ùNnVlTP úYiÓm. Goj
GXddPWôÓ Utßm Goj LPj§L°u
ªuRûP«u U§l× AûUl©u
Y¥YûUl×dÏ Ht\Yôß Y≠ÙßjRlThP
Ïû\Yô] U§l©p TWôU¬dLlTP úYiÓm.
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BpPoú]hP¬u EMF NUuTôÓ (EMF equation of  the alternator)

úSôdLeLs:  ClTôPj§u Cß§«p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• BpPoú]hP¬p çiPlTÓm EMFþûV LQd¡P ERÜm EMF NUuTôhûP ®[dÏRp.

çiPlTÓm EMFþu NUuTôÓ (Equation of

induced EMF): BpPoú]hP¬p çiPlTÓm
EMF, ÕÚY @l[dv, LPj§L°p Gi¦dûL
Utßm úYLjûR NôokÕs[Õ. ¸úZ
Ï±dLlThÓs[T¥ çiPlTÓm EMFþu
U§lûT YûWVßdL Ø¥Ùm.

Z BpPoú]hP¬p JÚ úT³p ùRôPo
CûQl©Ûs[ LPj§Ls ApXÕ Lô«p
TdLeL°p Gi¦dûL

P  ÕÚYeL°u Gi¦dûL

F çiPlTÓm EMFþu @©¬dÏYu£ Hzþp

Ø JÚ ÕÚYj§u @l[dv ùYlT¬p

k
f

form factor = 1.11  - EMF ûNu Y¥®p Es[RôL
LÚj§p ùLôsL.

N úWôhPô¬u úYLm r.p.mþp

@lúWúPv ªuLôkR çiÓRp ®§lT¥
JÚ LPj§«p çiPlTÓm NWôN¬ emf =
CûQÙm @l[dv³u ®¡R Uôt\m

      

=  
d

dt
 

=  
change of total flux

ion in which the flux change takes place



time durat

úWôhPô¬u JÚ ÑZt£«p (ARôYÕ 60/N)

®Sô¥«p) JqùYôÚ vúPhPôo LPj§Ùm
PØ ùYlTWôp ùYhPlTÓ¡\Õ.

G]úY ùUôjR @l[dvþu Uôt\m = dØ = PØ

Utßm

@l[dv Uôt\j§tÏ GÓjÕd ùLôsÞm
úSWm = dt = 60/N  ®Sô¥Ls

G]úY LPj§«p çiPlTÓm NWôN¬ EMF

 -------- Eq 1

 Gu\ U§lûT eqn 1 þp U§l©P

SUdÏ ¡ûPdÏm.

ùUôjR @l[dvþCu Uôt\m

@l[dv Uôt\j§tÏ GÓjÕd
ùLôsÞm úSW A[Ü

LPj§«p çiPlTÓm NWôN¬ EMF

   ------ Eq. 2

JÚ úTvþp Z LPj§Ls ùRôPo CûQl©p
CÚkRôp, JÚ úTvþp SUdÏ ¡ûPdÏm
NWôN¬ emf = 2ØFZ volts.

JÚ úTvþp EMF þu r.m.s. U§l× = NWôN¬
U§l× x  form factor

= V
AV

 x K
F

= V
AV

 x 1.11

= 2ØFZ x 1.11

= 2.22ØFZ volts.

Uô\ôL JÚ úTv EMFþu r.m.s. U§l×

= 2.22ØF2T volts

=  4.44ØFT volts

CeÏ T GuTÕ JÚ úTvþp ÑtßL°u
(Lô«pL°u) Gi¦dûL = Z = 2T.

çiPlTÓm ªu]ÝjRj§u CmU§l×
Aû]jÕ Lô«pLÞm JúW ¨ûX«p (i)

ØÝ©hf (pitch) Utßm (ii) JúW Ts[j§p
JúW ûUVj§p ApXÕ LhPôLúYô
AûUdLlThÓ CÚkRôp EiûUVô]
U§lTôL CÚdÏm. (SûPØû\«p JqùY#ôÚ
úTvþu Lô«pLs JÚ ÕÚYj§u ¸r TX
Ts[eL°p T¡WlThÓ CÚd¡\Õ.) BLúY
EiûUVôL ¡ûPdLd á¥V ªu]ÝjRm
¸úZ ®[dLlThP CÚ LôW¦ ®¡R A[Ü
Ïû\d¡\Õ.

©hf @úTdPo (Pitch factor) (K
p
 or K

c
.): ØÝ

©hf ûY«i¥eûL ®P ©u] ©hf
ûY«i¥e¡p EtTj§VôÏm ªu]ÝjRm
Ïû\YôL CÚd¡\Õ. ©u] ©hfþp
EtTj§VôÏm ªu]ÝjRjûR LQd¡hÓ,
ØÝ ©hf ªu]ÝjRjûR JÚ LôW¦Vôp
(factor) ùTÚdLlTÓ¡\Õ. AkR LôW¦ ùTVo
©hf LôW¦ (pitch factor) BÏm. Utßm CÕ
GlùTôÝÕm Juû\ ®P Ïû\YôLúY
CÚdÏm úUÛm AÕ K

p
 ApXÕ K

c
 G]

Ï±«PlTÓ¡\Õ. ùTôÕYôL CRu U§l×
LQd¡p úSW¥VôL ùLôÓdLlTÓ¡\Õ. £X
NUVeL°p CRû] K

p
 = K

c
 = Cos /2 Gu\
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ãj§Wj§u êXm LQd¡PlTÓ¡\Õ.
 GuTÕ ØÝ ©hfþûV ®P BoùUfão
Lô«≠u span GjRû] ªuúLôQeLs
Ïû\YôL CÚd¡\Õ GuTRôÏm.

GÓjÕdLôhÓ (Example): 36 vúPhPôo
Ts[eLs, 4 ÕÚYeLs, Lô«p span 1 ØRp 8
YûWÙs[ ûY«i¥e¡u ©hf úTdPûW
LQd¡Ó?

= 36/4 = 9

BLúY ûY«i¥e 1 þp ùRôPe¡ 10 þp
Ø¥V úYiÓm.

SûPØû\«p Lô«≠u span 1 þ 8

G]úY EiûUVô] ©hf  = 8 – 1 = 7

Lô«≠u spanþ²u Ïû\Yô] ©hf = 9 – 7 = 2

= 

ØÝ ©hfdLô] ØÝ úLôQ A[Ü 180°BÏm.

Pitch factor K = Cos = Cos 
40

2
= Cos 20 = 0.94.c


2

¥vh¬lëNu @úTdPo (Distribution factor)

(K
d
): JúW úTv³u LPj§Ls JúW Ts[j§p

JúW ûUVj§p AûUdLlTPôUp TX
Ts[eL°p T¡okÕ AûUdLlTÓYÕ
R®odL Ø¥VôRRôL CÚd¡\Õ. CR]ôp JÚ
úTv³u ùYqúYß LPj§L°p
EtTj§VôÏm EMF JqùYôußdÏ UôßThP
úTv³p CÚd¡\Õ. G]úY JÚ úTv³p
çiPlTÓm ùUôjR EMFþûV L¦R
A¥lTûP«p áhP Ø¥VôÕ B]ôp
ùYdPôo A¥lTûP«p áhP Ø¥Ùm. JÚ
úTv³p çiPlTÓm  ªu]ÝjRjûR
LQd¡Óm ùTôÝÕ CRû] LÚj§p ùLôs[
úYiÓm.

G]úY T¡okÕ AûUdLlThP
ûY«i¥e¡p EtTj§VôÏm
ªu]ÝjRjûR LQd¡P UtßùUôÚ LôW¦
êXm ùTÚdLlTP úYiÓm. AdLôW¦ ùTVo

ØÝ ©hf =

vúPhPôo Ts[eL°u
Gi¦dûL

ÕÚYeL°u Gi¦dûL

úLôQm   =
©hf£u ®j§VôNm

ØÝ ©hf
X 180°

¥vh¬lëNu @úTdPo BÏm. AÕ Juû\
®P Ïû\YôL CÚdÏm Utßm K

d
  Guß

Ï±«PlTÓ¡\Õ. K
d
  U§lûT ¸rLôÔm

ãj§Wj§u T¥ LiÓ©¥dLXôm.

CeúL m GuTÕ JÚ úTv³p JÚ ÕÚYj§p
Es[ Ts[eL°p Gi¦dûLVôÏm.

GÓjÕdLôhÓ (Example): JÚ Bß ÕÚY
1000 r.p.mþp ÑZÛm BpPoú]hPo JÚ
ÕÚYj§p êuß Ts[eL°p £e¡s úTv
ûY«i¥e Ñt\lThÓs[Õ. AkR
ÏÝ®Ûs[ êuß Ts[eLÞm  20° Rs°
Es[]. ¥vh¬lëNu @úTdPûW
LiÓ©¥dLÜm.

CeúL m = 3 Ts[eLs/ úTv/ ÕÚYm

 = 200

GÓjÕdLôhÓ (Example): JÚ 3 úTv, 12

ÕÚY vPô¬p CûQdLlThÓs[
BphPoú]hPo, 180 Ts[eLû[Ùm JÚ
Ts[j§p 10 LPj§Lû[ JqùYôÚ úTv³u
LPj§Lû[ ùRôPo CûQl©p
CûQdLlThÓs[Õ. Lô«p vúTu 144°

(ªu²Vp) BL CÚd¡\Õ. ¥vh¬lëNu
@úTdPo Utßm ©hf @úTdPûW
LiÓ©¥dLÜm.
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K
p

= Cos 

= Cos (180-144)/2 = Cos 36/2 = Cos 18° = 0.95.

úUtá±VûYL°p CÚkÕ EiûUVô],
ªu]ÝjRjûR ùT\ çiPlThP
ªu]ÝjRjÕPu ©hf @úTdPo Utßm
¥vh¬lëNu @úTdPûW ùTÚdL úYiÓm
GuTÕ ùR¬¡\Õ. G]úY Ko
BphPoú]hP¬p JÚ úTv³p
çiPlTÓm EMF

E
o
 per phase  = 4.44 K

p
K

d
FØT volts.

vPôo CûQl× BpPoú]hP¬p, ûXu

úYôphúP_ó =  E  =  3  =  3L PE E0 . ùPpPô

CûQl× BphPoú]hP¬p ûXu
úYôphúP_ó E

L
 = E

p
 = E

o
. L¦Rj§p K

d 
ApXÕ

K
p
  U§l× ùLôÓdLlTP®pûX G²p, AÕ

Juß G] LÚRlTP úYiÓm.

GÓjÕdLôhÓ (Example): ©uYÚm
Ï±l×L°p CÚkÕ Ko BpPoú]hP¬u
JÚ úTv³u TVàs[ ªu]ÝjRjûR
LQd¡Ó?

F=60 Hz ÑtßLs/ úTv T = 240 @l[dv/ÕÚYm
Ø = 0.0208 ùYlTo.

¾oÜ (Solution): K
c
/K

p
 Utßm K

d 
þu U§l×

ùLôÓdLlTPôRRôp AûYLû[ Juß G]
GÓjÕd ùLôsúYôm.

ªu]ÝjRm/úTv  E = 4.44 ØFT volts

= 4.44 x 60 x 0.0208 x 240 volts

= 1329.86 V or 1330 volts.

GÓjÕdLôhÓ (Example): JÚ 3 úTv
BpPoú]hP¬u RLYpLs ©uYÚUôß
CÚd¡\Õ. Ts[eLs = 96, ÕÚYeLs = 4,
r.p.m. = 1500 ÑtßLs/ Lô«p = 16 £e¡s úXVo,
Ø = 2.58 x 106 úLôÓLs EtTj§VôÏm
ªu]ÝjRm/ úTvû^ LQd¡ÓL?

     

 BLúY ÑtßLs/ úTv = 32 x 16 = 512

= 2.58 x 106 lines = 2.58 x 106 x 10–8 ùYlTo

V = 4.44 FØT

= 4.44 x 50 x 512 x 2.58 x 106 x 10–8 = 2932 volts.

GÓjÕdLôhÓ (Example): JÚ 3 úTv,
16 ÕÚY BpPoú]hP¬u vúPhPô¬p 144

Ts[eLû[Ùm JqùYôÚ vXôh¥Ûm
CWhûP U¥l©p (P×s úXVo )

4 LPj§LÞm, JqùYôÚ úTv³p Es[
LPj§Ls ùR#ôPo CûQl©Ûm Es[].
BpPoú]hP¬u úYLm 375 r.p.m.UôL
CÚkRôp JÚ úTv³p çiPlTÓm EMF

LQd¡ÓL. JÚ ÕÚYj§p Lôtß
CûPùY°«p Es[ ùRôÏl× @l[dv
5 x 10–2  ùYlTo BLÜm ûNu Y¥®p
T¡WlThÓm CÚd¡\Õ. Lô«p span 150°

ªu²Vp G] LÚÕL.

ûNu Y¥®p T¡WlTÓYRôp AûX Y¥YØm
ûNu Y¥®p CÚdÏm. G]úY çiPlTÓm
EMF       E

o
= E

p
 = 4.44 K

c
K

d
FØT volts

K
c

= Cos = Cos (180-150)/2 = Cos 

= Cos 15 = 0.966

vXôhL°p Gi¦dûL/ úTv =  = 48

LPj§L°p Gi¦dûL/ vXôh  = 4

ùRôPo CûQl©Ûs[ LPj§L°p
Gi¦dûL/ úTv= 48 x 4

E
ph

= 4.44 K
c
K

d
FØT

= 4.44 x 0.966 x 0.96 x 50 x 5 x 10–2 x 96

= 988 volts.

ùRôPo CûQl©Ûs[
ÑtßL°p Gi¦dûL/ úTv
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TYo (Power)      T«t£ 3.5.154 dLô] ùRôPo×d LÚj§Vp
ªuT¦Vô[o - BpPoú]hPo

BpPoú]hP¬u ÏQô§NVm Utßm ªu]ÝjR JÝeÏØû\
(Characteristic and voltage regulation of the alternator)

úSôdLeLs:  ClTôPj§u Cß§«p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• BpPoú]hP¬u TÞ ÏQô§NVm Utßm ùPoª]p úYôphúP_óþp P.F. þu
®û[ÜLû[ ®[dÏRp.

• BpPoú]hP¬u JÝeÏØû\ûV ®[dÏRp Utßm AûY NôokR L¦Rj§tÏ ¾oÜ
LôÔRp.

BpPoú]hP¬u TÞ ÏQô§NVm (Load

characteristic of an alternator): BpPo ú]hP¬u
TÞ Uôßm ùTôÝÕ ARu ùPoª]p
úYôphúP_óþm Uôß¡\Õ. BpPoú]hP¬p
©uYÚm ®û[ÜL[ôp HtTÓm ªu]ÝjR
Årf£úV UôßRÛdLô] LôWQUô¡\Õ.

• BoùUfã¬u ªuRûP R
a

• BoùUfã¬u L£Ü ¬VôdPuv X
L

• BoùUfão ¬Vôd`u, CÕ TÞ TYo
@úTdPûW NôokRÕ.

BoùUfão ªuRûP«p ªu]ÝjR
Årf£ (Voltage drop in armature resistance):

BpPoú]hP¬u JqùYôÚ úTv
ûY«i¥e¡Ûm Es[ ªuRûPVôp
ªu]ÝjR Årf£ HtTÓ¡\Õ. AÕ  I

p
R

a 
 þdÏ

NUUôL CÚd¡\Õ. CeúL  I
p
  GuTÕ úTv

LWih Utßm R
a
  GuTÕ JÚ úTv³u

ªuRûP BÏm.

BoùUfã¬u L£Ü ¬VôdPuv^ôp
ªu]ÝjR Årf£ (Voltage drop in armature

leakage reactance): BoùUfão LPj§L°p
ªuú]ôhPm ùNpÛm ùTôÝÕ
BpPoú]hP¬p @l[dv HtTÓ¡\Õ.
AûYL°p £X Lôtß CûPùY°ûV
LPdLôUp ùY° ùNp¡u\]. AkR
@l[dvLû[ L£Ü @l[dv G]
A±VlTÓ¡\Õ. L£Ü @l[dvþu CÚ YûLLs
TPm 1a Utßm bþp LôhPlThÓs[Õ.

CkR L£Ü @l[dvLs saturation NôWôÕ
CÚkRôÛm AûYLs ªuú]ôhPm Utßm
úTv úLôQm Utßm ùPoª]p
úYôphúPû_Ùm NôokÕs[Õ. CkR L£Ü
@l[dvL[ôp çiPlTÓm ¬VôdPuv
ªu]ÝjRm ªuú]ôhPjûR ®P 90°

Øuú]ôd¡ (ahead) CÚd¡\Õ.

ùTôÕYôL L£Ü @l[dv³u ®û[ûY
CuPd¥q ¬VôdPuv  X

L

Gu\ûZdLlTÓ¡\Õ. úUÛm AÕ Uô\d á¥V
AXLôL CÚd¡\Õ. £X NUVeL°p CkR
X

L
 þu U§lûT CVdÏm ̈ ûX«p, £eLW]v

¬VôdPuv G] AûZdLlTÓ¡\Õ.

BoùUfão ¬Vôd`]ôp ªu]ÝjR
Årf£ (Voltage drop due to armature reaction):

BpPoú]hPo Utßm DC ù_]úWhPoL°u
BoùUfão ¬Vôd`u JúW Uô§¬VôL
CÚd¡\Õ. B]ôp BpPoú]hPoL°p TÞ
TYo @úTdPWôp BoùUfão ¬Vôd`²p
HtTÓm ®û[Ü LY²jRdL A[Ü CÚd¡\Õ.

BoùUfão ¬Vôd`²u ®û[ÜLû[ êuß
NUVeL°p ARôYÕ TÞ TYo @úTdPoL°p
LY]j§p ùLôs[lTÓ¡\Õ.

• ë²h¥ (unity)

• _öúWôúXd¡e (zero lagging)

• _öúWôÄ¥e (zero leading)

ë²h¥  P.F.þp LôkR ®ûNûV £ûRlTÕ
UhÓúU, BoùUfão ¬Vôd`²u ®û[YôL
CÚd¡\Õ. BLúY LôkR YV≠p £X £ûRÜLs
HtTÓm.
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B]ôp _öúWôúXd¡e P.F.þ«p BoùUfão
¬Vôd`u ®û[YôL LôkR ®ûN CZl×
HtTÓ¡\Õ. CkR LôkR ®ûN CZlûT DÓ
ùNnV field excitation ªuú]ôhPjûR A§L¬dL
úYiÓm.

Uß×\m, _öúWôÄ¥e P.F.þp AoùUfão
¬Vôd`²u ®û[YôL LôkR ®ûN
çiPlTÓ¡\Õ. áÓRp LôkR ®ûN
®û[Yôp A§LUôL çiPlTÓm EMF DÓ
ùNnVÜm Utßm ùPoª]p úYôphúP_ó
¨ûXVôL ûYj§ÚdLÜm, field excitation

ªuú]ôhPm Ïû\dLlTP úYiÓm.

BpPoú]hP¬p BoùUfão ªuRûP
Utßm ¬VôdPuv RûPVôp HtTÓm
®û[Ü (Effect of armature resistance and reactance

in the alternator):  BoùUfão ªuRûP Utßm
¬VôdPuv ®û[Yôp BphPoú]hP¬u
JÚ úTv³p çiPlTÓm EMF Ïû\YûR
TPm 2þp ùYdPôo Y¥®p LôhPlThÓ
Es[Õ. CeúL

V  GuTÕ ùPoª]p úYôphúP_ó/ úTv

I GuTÕ úTv LWih

 GuTÕ úTv LWih Utßm ùPoª]p
úYôphúP_ó CûPúV Es[ TYo @úTdPo
úLôQm

E
o
GuTÕ çiPlTÓm EMF/ úTv

R
a
GuTÕ BoùUfão ªuRûP/ úTv

X
L
 GuTÕ BoùUfão ¬VôdPuv / úTv
BÏm.

çiPlTÓm EMF þûV ùYdPôo Øû\«úXô
ApXÕ L¦R A¥lTûP«úXô LQd¡P
Ø¥Ùm.

L¦R A¥lTûP«p, çiPlTÓm EMF

úXd¡e ApXÕ Ä¥e B¡V GkRùYôÚ  P.F.

U§l©Ûm, cross-magnetising, de-magnetising (A)

magnetising B¡VûY Ju±ûQkR

®û[ÜLû[ HtTÓjÕ¡\Õ. BoùUfão
¬Vôd`²u Aû]jÕ ®û[ÜLû[Ùm
TPm 3þp ùYdPôo IX

a
 BL ¬VôdPuv RûP

CZl× úLôÓPu ùNVpTÓm ®ûNVôL
ùYdPôo Y¥®p LôhPlThÓs[Õ.

CÚl©àm CkR U§lûT A[ÅÓL[ôp
A[dL Ø¥Ùm. úUtá±V RLYpL°u
A¥lTûP«p, ë²h¥ TYo @úTdP¬p
BphPoú]hP¬u ùPoª]p úYôphúP_ó
TPm 4þp LôhPlThPYôß £±R[Ü
Ïû\¡\Õ.

ªuT¦Vô[o- (NSQF: ¨ûX 5) T«t£ 3.5.154 -dLô] ùRôPo×d LÚj§Vp -
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úUÛm úXd¡e TYo @úTdP¬p
BphPoú]hP¬p ùPoª]p úYôphúP_ó
LY²dLRdL[Ü Ïû\YÕ ùR¬V YÚ¡\Õ.
Uô\ôL Ä¥e P.F.þ«p BphPoú]hP¬p
TÞ ùPoª]p úYôphúP_ó TPm 4þp
LôhPlThPYôß TÞ CpXôR úTôÕ
ùPoª]p úYôphúPû_ ®P A§L¬d¡\Õ.

BpPoú]hP¬u YWm×Ls (Rating of

alternators): ùLôÓdLlThP TÞ §\²p TÞ
LWiûP TYo @úTdPo ¾oUô²lTRôp
Utßm TÞ LWih BphPoú]hP¬u
§\û] ¾oUô²lTRôp BphPoú]hP¬u
YWm×Ls kW ApXÕ MWþdÏ T§XôL kVA

ApXÕ MVA RWlTÓ¡\Õ. kW ApXÕ MW

YWm×Ls RWlThPôp ARàPu TYo
@úTdP¬u U§l× Ï±l©P úYiÓm.

GÓjÕdLôhÓ (Example): JÚ 3 úTv vPôo
CûQl× BpPoú]hPo 0.85 úXd¡e P.F.þp
Utßm 11 kV ªu]ÝjRj§p 5 MW  TÞÜdÏ
ªuú]ôhPjûR Nlû[ ùNn¡\Õ. ARu
JÚ úTv ªuRûP 0.2 Km Utßm JÚ úTv
£eLWú]ôv ¬VôdPuv 0.4 Km G²p
EtTj§VôÏm ûXu EMFþ«u U§lûT
LQd¡ÓL.

@ ØÝ TÞ LWih =   

     

vPô¬p         I
L

= I
P

IR
a 
 Årf£ = 309x0.2

= 61.8 V

Ix
L
  Årf£ = 309 x 0.4

= 123.6 V

ùPoª]p (ûXu)

úYôphúP_ó = 11000 V

ùPoª]p (úTv)

TYo @úTdPo = 0.85

TYo @úTdPo úLôQm = 

= Cos –1(.85)

= Cos 31.8°

Sin  = 0.527.

úUÛs[ RLYÛPu TPm 5þp
LôhPlThPYôß ùYdPôo YûWkRôp,
SUdÏ ¡ûPlTÕ.

BpPoú]hP¬u ªu]ÝjR
JÝeÏØû\ (The voltage regulation of an

alternator): BpPoú]hP¬u ªu]ÝjR
KÝeÏØû\ GuTÕ TÞ ØÝ YûW
VßdLlThP U§l©p CÚkÕ é_ó_õVUôL
Ïû\dÏm ùTôÝÕ Uô\ôR úYLm Utßm
@Àph LWih¥p A§L¬dÏm ªu]ÝjRm
BÏm. CÕ ùTôÕYôL ØÝ TÞ
úYôphúP_õu NR®¡Rj§p á\lTÓ¡\Õ.

% úYôphúP_ó ùWÏúX`u 

CeúL

V
NL

BpPoú]hP¬u TÞ CpXôR úTôÕ
CÚdÏm úYôphúP_ó

V
FL

BpPoú]hP¬u ØÝ TÞ®p
úYôphúP_ó

NR®¡R JÝeÏ Øû\ TÞ TYo @úTdPûW
ùTôÚjÕ Ï±l©hP A[Ü Uôß¡\Õ. Sôm
HtL]úY TôojRûRl úTôX, Ä¥e P.F.þp
TÞ®p ùPoª]p úYôphúP_ó
A§L¬d¡\Õ Utßm lagging P.F þp TÞ®u
ùPoª]p úYôpúP_ó Ïû\¡\Õ.

GÓjÕdLôhÓ (Example): AC ù_]úWhP¬p
TÞ Ïû\dLlTÓm ùTôÝÕ ARu ØÝ TÞ
ùPoª]p úYôphúP_ó 480V  CÚkÕ TÞ
CpXôR úTôÕ 660V  BL EVo¡\Õ.
úYôphúP_ó ùWÏúX`û] LQd¡Ó.

úYôphúP_ó

ªuT¦Vô[o- (NSQF: ¨ûX 5) T«t£ 3.5.154 -dLô] ùRôPo×d LÚj§Vp -
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TYo (Power)      T«t£ 3.5.155dLô] ùRôPo×d LÚj§Vp
ªuT¦Vô[o - BpPoú]hPo

3 úTv BpPoú]hPoL°u TdL CûQl× CVdL Øû\Ls Utßm
£eLoû]úNNu þ ©Wx CpXô BpPoú]hPo (Parallel operation and

synchronisation of three phase alternators -  brushless alternator)

úSôdLeLs:  ClTôPj§u Cß§«p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• BpPoú]hPoL°u TdL CûQl©u AY£Vm Utßm ¨TkRû]Lû[ áßRp
• CÚ 3 úTv BpPoú]hPoL°u TdL CûQl× Øû\Lû[ ®[dÏRp
• TdL CûQl× CVdLj§p TÞ ©¬YRôp @Àph çiÓRp Utßm úYLj§u
Uôt\eL[ôp HtTÓm ®û[ÜLû[ áßRp.

CÚBpPoú]hPoL°u TdL
CûQl©u AY£Vm (Necessity for paralleling

of two alternators): JÚ TÞ ªu Ñt±p
ªuNd§«u úRûY, JÚ BpPoú]hP¬p
CÚkÕ ùY° YÚm ªuNd§ûV ®P
A§L¬dÏm ùTôÝÕ CÚ BpPoú]hPoLs
TdL CûQl©p CûQdLlTÓ¡\Õ.

CÚ 3 úTv BpPoú]hPoLû[ TdL
CûQl× (£eLWú]ô³e) ùNnÙm úTôÕ
LûP©¥dL úYi¥V  ¨TkRû]Ls
(Conditions for paralleling (synchronising) of two 3
phase alternators)

• CÚ 3 úTv BphPoú]hPoL°u úTv
Y¬ûN (sequence) JúW Uô§¬VôL CÚdL
úYiÓm. CRû] úTv ºdÏYu£ ÁhPo
êXm úNô§dL Ø¥Ùm.

• CÚ 3 úTv BphPoú]hPoL°u
AÜh×h úYôphúP_ó NUUôL CÚdL
úYiÓm.

• CÚ 3 úTv BphPoú]hPoL°u
@©¬dÏYu£LÞm NUUôL CÚdL
úYiÓm.

Pôod Xôml Øû\ (Dark lamp method): CÚ
BpPoú]hPoLû[ Pôod Xôml Øû\«u
ER®ÙPu £eLWû]³e ùNnÙm Øû\ Tt±
©uYÚY]Yt±p ®Y¬dLl TÓ¡\Õ.

CÚ êuß úTv BpPoú]hPoLû[ TdL
CûQl× ùNnV TVuTÓm ªuÑtû\ TPm 1
®[dÏ¡\Õ. BphPoú]hPo 2 TÞ
ªuÑtßPu CûQdLlThÓ Es[Õ.
BpPoú]hPo 2 EPu BpPoú]hPo 1

þûV TdL CûQl× ùNnV úYi¥Ùs[Õ.
TPj§p LôhPlThPYôß ùY° YÚm
ªu]ÝjRjûR ®P CÚ UPeÏ U§l×s[
êuß ®[dÏLs BpPoú]hPo 2 Utßm

TÞ ªuÑtßdÏ CûPúV CûQdLl
ThÓs[Õ. CÚ CVk§WeLs CVdLlTÓm
ùTôÝÕ CWi¥p JÚ ®û[Ü LôQlTÓm.

1 êuß ®[dÏLÞm JüõÚm ©\Ï CÚ
BpPoú]hPoL°u @©¬dÏYu£«u
®j§VôN ®¡Rj§p JúW Uô§¬VôL
UeLXôÏm.

2 êuß ®[dÏLÞm JüõÚm ©\Ï CÚ
BpPoú]hPoL°u @©¬dÏYu£«u
®j§VôN ®¡Rj§p JúW Uô§¬VôL
UeLXôÏm. B]ôp JúW Uô§¬VôL
CÚdLôÕ. Ck¨ûX«p CVk§WeLs
N¬Vô] úTv Y¬ûN«p CûQdLl
TP®pûX Utßm out of phaseþp Es[Õ
G] LÚRlTÓ¡\Õ. CûR N¬ ùNnV,
BpPoú]hPo 1þu HúRàm CÚ Øû]
T¬Uôt\m ùNnV úYiÓm. Aû]jÕ
®[dÏLÞm JüõokÕ JúW Uô§¬VôL
UeÏm YûW CVk§WeLû[ TdL CûQl×
ùNnV áPôÕ. ªL ÑXTUô] CVdLjÕdÏ
®[dÏ Øû\ LôhPlThÓs[Õ.

BpPoú]hPo 1þu úYLjûR £±Õ N¬
ùNnRôp CVk§WeL°u @©¬dÏYu£
NUUôdL Ø¥¡\Õ. G]úY £eLWû]³e
®[dÏLs JüõokÕ Ïû\Yô] ®¡Rj§p
UeÏ¡\Õ. êuß ®[dÏLÞm AûQkÕ
úTôÏm NUVj§p 1 Utßm 2þu êuß
Øû]LÞm NUUô] ªuØû]L[ôL
CÚd¡\Õ úUÛm 1þu úYôphúP_ó Utßm
úTv 2 EPu in phase þp CÚd¡\Õ. ®[dÏLs
CÚÞm SÓ NUVj§p TdL CûQl×
Ñ®hfûN êPXôm. ClùTôÝÕ CÚ
BpPoú]hPoLÞm TÞÜdÏ Nd§ûV
YZeÏ¡\Õ êuß Pôod Xôml Øû\lT¥
CÚ BpPoú]hPoLÞm £eLWô²vNm
ùNnVlThÓ CÚd¡\Õ.
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êuß Pôod Øû\«p £X ¾ûULs
CÚlTRôp AÕ TWYXôL TVuTÓjRl
TP®pûX. CuúLu¥Nuh ®[dÏLs
CÚiP (G¬kÕ úTô] ) ¨ûX«Ûm
ARt¡ûPúV A§L ªu]ÝjRm CÚdLXôm.
CRu ®û[YôL A§L ªu]ÝjRm Utßm
úTv ®j§VôNm CÚdÏm ¨ûX«p TdL
CûQlûT ùNnV úS¬PdáÓm. Ïû\kR §\u
ùLôiP Ïû\kR úYLj§p CVeLd á¥V
CVk§WeL°p CkR úTv ®j§VôNm GkR
®û[ûYÙm HtTÓjRôÕ.

B]ôp Ïû\kR BoùUfão ¬VôdPuv
ùLôiP A§úYLj§p CVeLd á¥V ùT¬V
CVk§WeL°p A§L úTv ®j§VôNm
CÚdÏm ùTôÝÕ TdL CûQl× ùNnV
ØVt£dÏm ùTôÝÕ TXjR úNRm HtTPXôm.

CÚ ©WLôN JÚ Pôod Øû\ (Pôod Utßm
©WLôN ®[dÏ Øû\ (Two bright, one dark

method (Dark and bright lamp method)):

BpPoú]hPoLû[ £eLWú]ô³e ùNnÙm
Utù\ôÚ Øû\, CÚ ©WLôN JÚ Pôod

Øû\VôÏm. CkR Øû\«p
BpPoú]hPoLs CûQdLlThÓ Utßm
TdL CûQl×dLô] N¬Vô] ¨ûXdÏ
úNô§jRl©u (BpPoú]hPoLs êuß
Pôod Øû\«p úNô§dLlTÓ¡\Õ )

£eLWú]ô³e XômlL°u HúRàm CWiÓ
CûQl×Ls Uôt\lTÓ¡\Õ.

TPm 2 êuß Pôod ®[dÏ Øû\«p N¬Vô]
úTv ÑZt£«p HtTÓjRlThP CûQlûT
LôhÓ¡\Õ. TPm 2 CÚ ©WLôN JÚ Pôod
Øû\«p BphPoú]hPûW £eLW]v
ùNnV úRûYlTÓm CûQlûT LôhÓ¡\Õ.
®[dÏ 1 Utßm 2 ©WLôNUôLÜm ®[dÏ 3

CÚ[ôLÜm CÚdÏm ùTôÝÕ
BpPoú]hPoLs £eLWû]vh
ùNnVlTÓ¡\Õ.

CÚ ®[dÏLs ©WLôNUôLÜm Juß
CÚ[ôLÜm CÚlTRôp, TdL CûQl×
Ñ®hfûN êP úYi¥V RÚQjûR G°RôL
LQd¡P Ø¥¡\Õ. úUÛm ®[dÏL°p
©WLôN Y¬ûNûV LY²lTRu êXm

ªuT¦Vô[o- (NSQF: ¨ûX 5) T«t£ 3.5.155 -dLô] ùRôPo×d LÚj§Vp -
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£eLWû]³e ùNnVlTÓm BphPo
ú]hP¬u úYLm ªL ùUÕYôL ApXÕ
úYLUôL CÚd¡\Rô GuTûR ùNôpX CVÛm.

CÚ ®[dÏLs ØÝ ©WLôNj§Ûm JÚ ®[dÏ
ØÝ CÚ°Ûm CÚdÏm RÚQj§p

£eLWû]³e Ñ®hfûN êP úYiÓm.
ClùTôÝÕ CÚ BphPoú]hPoLÞm
£eLWû]v ùNnVlThÓ AûYL°u
YWm×dÏ Gt\Yôß TÞûY T¡okÕ
ùLôs¡u\].

£eLúWôvúLôl Øû\ (Synchroscope method)

úSôdLeLs:  ClTôPj§u Cß§«p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• £eLúWôvúLôl©u YûLLû[ áßRp
• £eLúWôvúLôl ùNVtTÓm RjÕYjûR ®[dÏRp.

£eLôúWôvúLôl (Synchroscope):

£eLúWôvúLôl B]Õ, ªu¨ûXV TvTôo
(busbars) EPu JÚ BphPoú]hPûW
CûQdÏm Ñ®hfûN êÓm RÚQjûR
LQd¡P ERÜ¡\Õ.

CuLmªe CVk§WjÕPu TvTôoÜPu
CûQjÕ TÞûY T¡okÏ ùLôs[,
£eLWû]³e ùNnYÕ ApXÕ N¬Vô]
RÚQj§p CûQdÏm ùNVtTôÓ
AY£VUô¡\Õ.

TvTôo Utßm CuLmªe CVk§Wj§u
ªu]ÝjReLs

a NUUô] U§l©p

b JúW úTv³p

c NUUô] @©¬dÏYu£ûV ùLôiÓ
CÚdÏm RÚQj§p £eLúWôû]³e
ùNnVlTP úYiÓm.

3 úTv CVk§WeL°p CÚ BphPo
ú]hPoL°u úTv Y¬ûN NUUôL CÚdL
úYiÓm. CRû] úTv ºdÏYuv
Cu¥úLhPo  êXm úNô§dL úYiÓm.

ªuT¦Vô[o- (NSQF: ¨ûX 5) T«t£ 3.5.155 -dLô] ùRôPo×d LÚj§Vp -
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ªu]ÝjReLû[ úYôph ÁhPo ER®ÙPu
úNô§dL Ø¥Ùm. TvTôo Utßm CuLmªe
CVk§Wj§u ªu]ÝjReL°u
@©¬dÏYu£ Utßm úTv ®j§VôNjûR
LôhÓYúR £eLúWôvúLôl©u úYûXVôÏm.

£eLúWôvúLôlLs GXdhúWô ûP]úUô
ÁhPo YûL ApXÕ SLÚm CÚm× (moving

iron) YûLVôL CÚd¡\Õ. Cq®Ú YûLLÞm
AqYûL TYo@úTdPo ÁhPoL°u £\l×
Y¥YUôÏm.

GXdhúWô þ ûP]úUô ÁhPo (ùYvPu)

YûL £eLúWôvúLôl (Electro dynamometer

(Weston) type synchroscope): TPm 1 JÚ
G°ûUVô] ùYvPu (Weston) YûL
£eLúWôvúLôlûT LôhÓ¡\Õ. CÕ êuß
≠ml (limb) ¥Wôuv@TôoUûW ùLôiPÕ.
ØRp ≠ml©p Es[ ûY«i¥e Tv Tôo
êXØm LûP£ ≠ml CuLmªe
BpPoú]hPo êXØm çiPlTÓ¡\Õ.
SÓ ≠ml JÚ ®[dÏPu CûQdLlTÓ¡\Õ.

ªu]ÝjReLÞm 180° úTv ®j§VôNj§p
CÚdÏm ùTôÝÕ ùRôÏl× @l[dv
é_ó_õVUôL CÚlTRôp, SÓ ≠ml
ûY«i¥e¡p GkR EMF çiPlTPôÕ.
CRu ®û[YôL ®[dÏ JüõWôUp CÚiÓ
CÚd¡\Õ.

CuLmªe CVk§Wj§u @©¬dÏYu£
TvTô¬≠ÚkÕ ®j§VôNUôL CÚdÏm
ùTôÝÕ ®[dÏ Uô± Uô± ©WLôNUôLÜm
CÚiÓm úTô¡\Õ ApXÕ Li £ªhÓ¡\Õ
(flickers). CkR £ªhP≠u Gi¦dûLVô]Õ
TvTôo Utßm CuLmªe CVk§Wj§u
@©¬dÏYu£L°u ®j§VôNj§tÏ NUUôL
CÚd¡\Õ.

®[dÏ ªL Ïû\kR ®¡Rj§p £ªhÓm
ùTôÝÕ Utßm A§LThN ©WLôNj§p
JüõÚm ùTôÝÕ £eLWû]³e ùNnVlTP
úYiÓm. CkR G°ûUVô] Nod¡ëh
CuLmªe CVk§Wm ªL úYLUôL ApXÕ
ùUÕYôL ÑZÛ¡\Rô GuTûR
LôhÓY§pûX GuTúR CRu JúW
Ïû\VôÏm. TPm 2þp LôhPlThPYôß
GXdhúWô ûP]úUô ÁhPo YûL LÚ®ûV
ùTôÚjÕYRu êXm CdÏû\ûV N¬ ùNnV
Ø¥Ùm.

CÚ ùY° ≠mlL°p Es[ ûY«i¥eÏLs
CÚ @l[dvLû[ EÚYôdÏ¡\Õ.  AûYLs
SÓ ≠ml Y¯VôL AàlTlTÓ¡\Õ. SÓ ≠ml
Y¯VôL ùNpÛm ùRôÏl× @l[dv, Cq®Ú
@l[dvL°p úT^o (phasor) áhÓùRôûLdÏ
NUUôL CÚd¡\Õ. TvTôo Utßm CuLmªe
CVk§Wj§u ªu]ÝjReLs in phaseþp
CÚdÏm ùTôÝÕ CÚ ùY° ≠mlL°Ûs[
ûY«i¥eL[ôp EÚYôdÏm CÚ
@l[dvLÞm SÓ ≠ml©p áhPôL
ùNpÛUôß Y¥YûUdLlThÓs[Õ.
.CR]ôp SÓ ≠ml ûY«i¥e¡p A§LThN
EMF çiPlTÓ¡\Õ.

G]úY Ck¨ûX«p ®[dÏ A§LThN
©WLôNj§p Jüõo¡\Õ. CÚ

GXdhúWô ûP]úUô ÁhPo LÚ®Vô]Õ
CÚ TôLeL[ôL ©¬dLlThP JÚ ̈ ûXVô]
Lô«ûX ùLôiPÕ. CkR ¨ûXVô] Lô«p
JÚ ªuRûP«u ùRôPo CûQl×Pu
TvTôoLÞdÏ ÏßdúL CûQdLlThÓ,
Ïû\kR[Ü ªuú]ôhPjûR ùLôiÓ ùNpX
Y¥YûUdLlThÓs[Õ. SLÚm Lô«ÛPu
JÚ ùLlTô£hPo ùRôPo CûQl©p
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CuLmªe CVk§Wj§u ùPoª]pLÞdÏ
CûPúV CûQdLlThÓs[Õ. CdLÚ®«p
LhÓlTÓjÕm v©¬e CÚd¡\Õ. AÕ SLÚm
Lô«≠u ªuú]ôhP Øû]VôL
ùNVtTÓ¡\Õ. Øs°u (pointer) ¨Zp opal

LiQô¥ úUp ®Ý¡\Õ.

CÚ ªu]ÝjRØm in phaseþp CÚdÏm
ùTôÝÕ ̈ ûXVô] Utßm SLÚm Lô«pL°u
ªuú]ôhPeLs Øû\úV I

1
 Utßm I

2

JqùYôußdÏ ùNeúLôQj§p (TPm 3a)

CÚlTRôp LÚ®«p GkR Pôod (torque)þm
CÚdLôÕ. Ck¨ûX«p Øs ùNeÏjRôL
CÚlTRtLôL LhÓlTÓjÕm v©¬e
Y¥YûUdLl ThÓs[Õ. ®[dÏ ARu
A§LThN ©WLôNj§p Jüõo¡\Õ Utßm Øs
opal LiQô¥«u úUp CÚd¡\Õ.

CuLmªe CVk§Wj§u ªu]ÝjRm V
2

TvTô¬u ªu]ÝjRjûR V
1 
®P leadingþp

CÚkÕ Utßm CuLmªe CVk§Wm ªL
ùUÕYôL ÑZÛYRôp Ak¨ûX«p Nod¡ëh
TPm 3bþp LôhPlThP§p CÚkÕ
TPm 3cþp LôhPlThPYôß ùUÕYôL
Uôß¡\Õ. Pôod KI

1
I2 cos (90° +  ) ARôYÕ G§o

§ûN«p CÚkÕ _öúWôYô¡ ©\Ï úSo §ûN
U§lTô¡\Õ. Ck¨ûX«p ®[dÏ ©WLôNUôL
CÚd¡\Õ. Øs CPÕ TdLj§p CÚkÕ
ùNeÏjRôL SLokÕ ©\Ï YXÕ TdLj§tÏ
ùNp¡\Õ. TPm 4þp LôhPlThPYôß PVp
(dial)  úYLUô] Utßm ùUÕYô] §ûNùVuß
Ï±dLlThÓ CÚd¡\Õ.

ªu]ÝjReLs V
1
 Utßm V

2
 180° úTv

®j§VôNj§p CÚdÏm ùTôÝÕ Øs
©uú]ôd¡ SLÚm. B]ôp ®[dÏ
JüõWôRRôpAûR LôQ Ø¥VôÕ. G]úY Øs
JÚ §ûN«p ùRôPokÕ ùNpYûR UhÓúU
LôQ Ø¥Ùm. CuLmªe CVk§Wm ªL
úYLUôL CÚkRôp Øs úYß §ûN«p
ùNpYûR LôQ Ø¥Ùm. Øs SÓ ¨ûX«p
ùR¬Ùm ùTôÝÕ Utßm ªL ùUÕYôL SLÚm
ùTôÝÕ £eLWû]³e ùNnVlTP úYiÓm.
ªuú]ôhPm I

2 
 Utßm I

1 
 dÏ CûPúV

ùRôPo× ªu]ÝjRm  V
1
 Utßm V

2
 JúW

úTv³p CÚdÏm ùTôÝÕ LôQ £±R[Ü
CuPd`u ‘L’þûV ¨ûXVô] Lô«≠u
Nod¡ëh¥p CûQdL úYiÓm.

SLÚm CÚm× £eLúWôvúLôl (Moving Iron

synchroscope): TPm 5, ≠lúUu (Lipman) YûL
SLÚm CÚm× £eLúWôvúLôl©u
LhPûUlûT LôhÓ¡\Õ. CÕ CÚ
TôLeL[ôL ©¬dLlThP JÚ ¨ûXVô]
Lô«ûX ùLôiPÕ. CkR ̈ ûXVô] Lô«p A
JÚ ªuRûP«u ùRôPo CûQl×Pu
TvTô¬u CÚ úTvLÞdÏ CûPúV
CûQdLlThÓ, Ïû\kR[Ü ªuú]ôh
PjûR RôeÏUôß Y¥YûUdLl ThÓ CÚ
CÚm× EÚû[Ls C

1
 Utßm  C

2
 ÑZp AfÑ

(spindle) úUp ùTôÚjRlThÓs[Õ. JqùYôÚ
CÚm× EÚû[L°Ûm CÚ CÚm× C\ÏLs
(vanes) JqùYôußm 180° ®j§VôNj§p
AûUdLlThÓ CÚdÏm.

CkR CÚm× EÚû[LÞm CuLmªe
CVk§Wj§u CÚ úTvLÞdÏ CûPúV
CûQdLlThP CÚ AÝjR Lô«pLs P

1

Utßm P
2
 êXm çiPlTÓ¡u\]. JÚ

Lô«≠p JÚ ªuRûPÙm Utßm AÓjR

ªuT¦Vô[o- (NSQF: ¨ûX 5) T«t£ 3.5.155 -dLô] ùRôPo×d LÚj§Vp -



297

Lô«≠p JÚ CuPd`àm ùRôPo
CûQl©p CûQdLlThÓs[Õ. CÚ
AÝjR Lô«pL°u ªuú]ôhPj§tÏ
CûPúV ùNVtûLVôL 90°úTv ®j§VôNjûR
HtTÓjR CqYôß ùNnVlTÓ¡\Õ. C§p
LhÓlTÓjÕm v©¬e CpûX. CdLÚ®«p
úYLm Utßm ùUÕYôL Guß Ï±dLlThP
PVp úUp SLÚm Øs Es[Õ.

CuLmªe CVk§Wm Utßm TvTô¬u
@©¬dÏYu£Ls NUUôL CÚdÏm ùTôÝÕ
Cd LÚ® TYo @úTdPo ÁhPûWl úTôp

ùNVpTÓ¡\Õ. YûWVßdLlThP ¨ûX«p
CÚkÕ Tô«iP¬u (Pointer) SLoRp CÚ
ªu]ÝjReL°u úTv ®j§VôNj§tÏ
NUUôL CÚd¡\Õ.

CÚ ªu]ÝjReLÞdÏ CûPúVÙs[
@©¬dÏYu£Ls úYßThÓ CÚkRôp,
AqúYßTôh¥u úYLj§tÏ NUUô]
úYLj§p Tô«iPo ùRôPokÕ ÑZp¡\Õ.
CuLmªe CVk§Wj§u úYLjûR ùTôÚjÕ
ÑZÛm §ûN UôßTÓ¡\Õ.

©Wx CpXô BpPoú]hPo (Brushless alternator)

úSôdLeLs:  ClTôPj§u Cß§«p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• ©Wx CpXô BpPoú]hP¬u RjÕYm Utßm A¥lTûP LÚj§VûX áßRp
• ©Wx CpXô BpPoú]hP¬u LhPûUlûT ®[dÏRp
• 3 úTv ©Wx CpXô BpPoú]hP¬u ùNVtTôhûP ®Y¬jRp.

©Wx CpXô BpPoú]hP¬u RjÕYm
(Principle of brushless alternator): Aû]jÕ
BpPoú]hPoL°Ûm LôkR ×Xj§p
Lô«ûX ÑZtßYRôp ApXÕ ¨ûXVô]
Lô«p SÓ®p LôkR×XjûR ÑZtßYRôp
ªu]ÝjRm EtTj§ ùNnVlTÓ¡\Õ.
ªu]ÝjRjûR RVô¬dL Lô«úXô ApXÕ
LôkR×XúUô SLo¡\Õ. CkR CÚ LhPûUl×m
JúW Uô§¬úV úYûX ùNn¡\Õ. úUÛm
CûYLs R²júRô ApXÕ CûQkúRô
ªu²Vp, CVk§W®Vp Utßm Ut\
AmNeLû[ ùTôÚjÕ TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

©Wx CpXô BpPoú]hP¬p Cq®WiÓm
JÚ CVk§Wj§p CûQkúR
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. BpPoú]hP¬u
¨ûXVô] TÏ§ûV vúPhPôo Gußm
ÑZÛm TÏ§ûV úWôhPôo Gußm
AûZdLlTÓ¡\Õ.

LôkR×XjûR EÚYôdÏm Lm©, Lô«ûX
@Àph ûY«i¥e Gußm §\û]
EÚYôdÏm Lô«ûX BoùUfão ûY«i¥e
Gußm AûZd¡ú\ôm. CeúL úWôhPôo
Utßm vúPhPô¬p BoùUfão Utßm
@Àph ûY«i¥e CWiÓm TVuTÓjRl
TÓ¡\Õ.

©Wx CpXô BpPoú]hP¬u ùNVtTôÓ
(Working of brushless alternator): ©Wx CpXô
BpPoú]hPoLs çiÓm (excitation)

BpPoú]hPo TôLm Utßm Ød¡V (main)

BpPoú]hPo TôLùU] CÚ TôLeLû[
ùLôiÓs[Õ. (TPm 1)

Gd³úP`u BpPoú]hPo (Excitation

alternator): BoùUfão úWôhPôLÜm, @Àph
ûY«i¥e vúPhPôWôLÜm CÚd¡\Õ.
CÕ ÑZÛm ùTôÝÕ Gdû^hPo (Exciter)

BoùUfã¬p ªu]ÝjRm EtTj§
ùNnVlThÓ, ùU«u BpPoú]hP¬p LôkR
×XjûR EÚYôdÏm ùU«u @ÀphdÏ
ªuú]ôhPjûR RÚ¡\Õ.

ùU«u BpPoú]hPo (Main alternator):

C§p ùU«u @Àph úWôhPôWôLÜm
BoùUfão vúPhPôWôLÜm CÚlTRôp
Nlû[ûV úSW¥VôL ùY°úV GÓdL Ø¥Ùm.
©WxLs úRûY«pûX. Gdû^hPo
BoùUfã¬p EÚYôÏm ªu]ÝjRm ùU«u
BpPoú]hP¬u úWôhPô¬p LôkRl
TXjûR EÚYôdÏ¡\Õ. CkR LôkRl×Xm
ùU«u BpPoú]hP¬u BoùUfãûW
ùYhÓYRôp ªu]ÝjRm EÚYô¡\Õ. CeúL
EÚYôÏm ªu]ÝjRjûR Gdû^hPo
@Àph LWiûP LhÓlTÓjÕYRu êXm
LhÓlTÓjRXôm. (TPm 2)
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A¥lTûP LÚj§Vp (Basic theory): Lm©
Lô«p Y¯úV ªuú]ôhPm ùNpÛm
ùTôÝÕ JÚ LôkRl×Xm (ªu LôkRm)

HtTÓ¡\Õ. Uô\ôL JÚ Lm© Lô«p Y¯VôL
LôkR ×Xm SLÚm ùTôÝÕ AkR Lm©«p
ªu]ÝjRm çiPlTÓ¡\Õ.
GXdhWôuLs úThP¬«u Esú[ ùNpÛm
úTôÕ ApXÕ Ut\ úXôÓ Y¯úV ùNpÛm
ùTôÝÕ CkR ªu]ÝjRm
ªuú]ôhPUô¡\Õ. Cq®Ú ùNVpLÞm
BpPoú]hPoLs, úUôhPôoLs Utßm
ù_]úWhPoLs ApXÕ ûP]úUôdL°p
SûPùTß¡\Õ.

LhPûUl× (Construction): ©Wx CpXô
BpPoú]hPo GuTÕ JÚ Ri¥p Ju\u
©u Ju\ôL ûYdLlThP CÚ
BpPoú]hPoLû[ ùLôiPRôÏm. £±V
©Wx CpXô BpPoú]hPoLs TôolTRtÏ
JúW AûUlTôL CÚkRôÛm ARu CÚ
TôLeLû[ AûYL°p ùT¬V EÚYj§u
êXm AûPVô[m LôQ Ø¥¡\Õ. Cq®Ú
TôLeL°p ùT¬VÕ ùU«u
BpPoú]hPWô]LÜm £±VÕ
Gdû^hPWôLÜm CÚd¡\Õ. Gdû^hPo
¨ûXVô] @Àph Lô«pLû[Ùm Utßm
ÑZÛm BoùUfãûWÙm (§\u Lô«pLs)

ùLôiÓs[Õ. ùU«u BpPoú]hPo
CRtÏ G§WôL ÑZÛm LôkR ×XjûRÙm
Utßm ¨ûXVô] BoùUfãûWÙm
ùLôiÓs[Õ.

Gdû^hPo (Exciter): Gdû^hPo @Àph
Lô«pLs vúPhPô¬Ûm BoùUfão
úWôhPô¬Ûm CÚd¡\Õ. Gdû^hPo
BoùUfã¬p CÚkÕ ùY° YÚm AC

úWôhPô¬p ùTôÚjRlThÓs[
ûPúVôÓLs (Diodes) Y¯VôL ùNÛjRlThÓ
DC ªu]ÝjRm EÚYô¡\Õ. AÕ ùU«u
BpPoú]hP¬u úWôhPô¬Ûs[ @ÀpÓ
Lô«pLÞdÏ úSW¥VôL ùNÛjRlTÓ¡\Õ.
CqYûUl©u êXm ÑZÛm @Àph
Lô«pLÞdÏ ªuú]ôhPjûR ùNÛjR
©WxLs Utßm vÄl ¬eÏLs
úRûYlTÓYÕ CpûX. CÕ ©WxLs Utßm
v≠l ¬eÏLs Es[ NôRôWQ
BpPoú]hP¬p CÚkÕ UôßThÓ
CÚd¡\Õ.

ùU«u BpPoú]hPo (Main alternator):

ùU«u BpPoú]hPo JÚ ÑZÛm
@ÀpûPÙm Utßm ¨ûXVô]
BoùUfãûWÙm (Nd§ûV EÚYôdÏm
ûY«i¥eÏLs ) ùLôiPÕ. C§p
BoùUfão vúPhPWôL CÚd¡\Õ.
úWôhPWôL CpûX GuTûR Ï±jÕd
ùLôs[ úYiÓm. BphPoú]hP¬u
¨ûXVô] TÏ§«p BoùUfão CÚlTRôp,
A§L ùY° YÚm ªuú]ôhPm ©WxLs
Utßm v≠l ¬e Y¯VôL úTôL
úYi¥V§pûX. CRu ªu LhPûUl×
£dLXôL CÚkRôÛm ªLÜm SmTLjRuûU
EûPVÕ Hù]u\ôp C§p úRnUô]m
AûPVd á¥V JúW TÏ§ úT¬eÏLs UhÓúU.

3 úTv ©Wx CpXô BpPoú]hPo
(Three-phase brushless alternator): JÚ 3 úTv
BpPoú]hPo ¨ûXVô] BoùUfãûW
(vúPhPôo) Ñt± 1200 CûPùY°«p
AûUdLlThÓ Ïû\kRThNm 3

ûY«i¥eÏLû[ ùLôiPÕ. CR]ôp
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JußdùLôuß 1200 ªu CûPùY°Ls Es[
3 AÜh×hLs BpPoú]hP¬p CÚkÕ
¡ûPd¡\Õ. TX ÕÚY Y¥YûUl× B]Õ
TX ú_ô¥ 3 ûY«i¥eLû[ ùLôiPÕ.
CkR ûY«i¥e¡u (ÕÚYeLs) ú_ô¥Ls
CVk§Wj§p Ñt\[®p NU CûPùY°«p
AûUdLlThÓs[Õ. A§L ÕÚYeLs
CÚkRôp úRûYVô] ªu]ÝjRm Utßm
@©¬dÏYu£ ¡ûPdÏm BphPoú]hPo
ùUÕYôL ÑZp¡\Õ. A§L ÕÚYeLs
ùLôiP BpPoú]hPoL°u Y¥YûUl×
£dLXôÏm ®ûX EVokRRôLÜm CÚd¡\Õ.

£e¡s úTv TYo ©[ôuûP R®W, Ut\
Aû]jÕ BpPoú]hPoLÞm automotive

YûLûV úNojÕ, 3 úTv §\û] EtTj§
ùNn¡\Õ. ùTôÕYô] 3 úTv AC

BpPoú]hPoL°p GkR ûPúVôÓLÞm
CÚdLôÕ CÚl©àm YôL]j§p TVuTÓm
BpPoú]hPoL°u, DC AÜh×h úRûYl
TÓYRôp A§p ùU«u BpPoú]hP¬p

CÚkÕ ùY°YÚm AC ûV DC BL Uôt\
ùTôÕYôL 6 ûPúVôÓLs CÚd¡u\]. AúR
úTôp 3 úTv ©Wx CpXô BpPoú]hPo
úWôhPô¬p Gdû^hPo AÜh×hPôL 4

ApXÕ 6 ûPúVôÓLs áÓRXôL
vúPhPô¬p £X ûPúVôÓLÞm CÚdÏm.

3 úTv BpPoú]hPûW CÚ YûL«p
CûQdLXôm. Juß ùPpPô (ØdóúLôQ)

CûQlTôÏm. C§p ØdúLôQj§u
JqùYôÚ Øû]«≠ÚkÕm JÚ JVo
ùY°YÚ¡\Õ. AÓjR CûQl× vPôo
ApXÕ "Y"  BÏm. C§p "Y" þ«p JqùYôÚ
¡û[«p CÚkÕ JÚ JVÚm £X NUVeL°p
SÓ ×s°«p CÚkÕ (ûY«i¥e CûQÙm
ùTôÕ ×s°) 4 YÕ JVWôLÜm ùY° YÚ¡\Õ.

TXYûL ªu]ÝjRm ùLôiP CVk§Wj§p
úRûYlTÓm AûUl©tÏ Ht\Yôß
áÓRXô] JVoLÞm CÚd¡u\].
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TYo (Power)      T«t£ 3.6.156 & 3.6.157 dLô] ùRôPo×d LÚj§Vp
ªuT¦Vô[o - £eLWú]ôv úUôhPôo Utßm MG ùNh

£eLWú]ôv úUôhPôo (Synchronous motor)

úSôdLeLs:  ClTôPj§u Cß§«p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• £eLWú]ôv úUôhPô¬u ùNVtTÓm RjÕYjûR ®[dÏRp
• £eLWú]ôv úUôhPô¬u LhPûUl× ®TWjûR ®[dÏRp
• £eLWú]ôv úUôhPôûW ÕYdÏm TpúYß Øû\Lû[ áßRp
• £eLWú]ôv Utßm CuPd`u úUôhPô¬u AmNeLû[ Jl©ÓRp
• £eLWú]ôv úUôhPôoL°u TVuTôÓû[ áßRp.

£eLWú]ôv úUôhPôo (Synchronous motor):

úUôhPôWôL CVeÏm BphPoú]hPûW
£eLW]v úUôhPôo Gu¡ú\ôm. £eLW]v
úUôhPô¬u AC  ûY«i¥eÏdÏ 3 úTv AC

Nlû[Ùm @Àph ûY«i¥e¡u
çiÓRÛdÏ RÏkR DC ªu]ÝjRØm
úRûYlTÓ¡\Õ. £eLWú]ôv úUôhPôoLs
ÑVUôL ÕYeLôÕ.

ùNVtTÓm RjÕYm (Working principle):

3 úTv £eLWú]ôv úUôhPô¬u vúPhPôo
ûY«i¥e 3 úTv Nlû[ÙPu
CûQdLlTÓm ùTôÝÕ, CVk§Wj§p JÚ
ÑZÛm LôkR UiPXm EÚYô¡\Õ.
úWôhPôûW DC Nlû[ÙPu CûQjÕ
ARû] ÑZÛm ×Xj§u §ûN«p Ñtßm
úTôÕ ÑZÛm ×Xj§u YPÕÚYm
úWôhPô¬u ùRuÕYÚYjûR CZd¡\Õ
Utßm ÑZÛm  ×Xj§u ùRu ÕÚYm
úWôhPô¬u YP ÕÚYjûR CZd¡\Õ. Ns =

120f/p Gu\ ãj§Wj§u T¥ LQd¡PlTÓm
úYLj§p úWôhPôo ùRôPokÕ KÓ¡\Õ.
ClùTôÝÕ CVk§Wm úUôhPôWôL
ùNVtTÓ¡\Õ.

LhPûUl× (Construction): £eLúWôú]ôv
úUôhPôoL°u LhPûUl×
BpPoú]hP¬u LhPûUl× úTôu\Õ.
CRu CÚ Ød¡V TôLeLs

1 vúPhPôo (BoùUfão)

2 úWôhPôo (@Àph)

£eLúWôú]ôv úUôhPôo ÑZÛm
BoùUfãûWúVô ApXÕ ÑZÛm LôkRl
×XjûRúVô ùLôiÓs[Õ CÚl©àm
£eLúWôú]ôv úUôhPôoL°u TXYt±p
ÑZÛm LôkR ×X YûLLú[ Es[].
úWôhPô¬u ÕÚYeLÞdÏ NUUô]
Gi¦dûL ùLôiP ̈ ûXVô] BoùUfão
vúPhPô¬u  NhPjÕPu CûQdLl

ThÓs[Õ. AúRúTôp RiÓPu ÑZÛm
NhPjÕPu @Àph LôkRm CûQdLl
ThÓs[Õ.

@Àph Lô«pLÞdÏ JÚ £±V DC

ù_]úWhPo (ùTôÕYô] úUôhPô¬u
Ri¥p ùTôÚjRlThÓ Gdû^hPo G]
AûZdLlTÓm) ApXÕ Ut\ DC áß êXm
úSo§ûN ªuú]ôhPm YZeLlTÓ¡\Õ.
TPm 1 úSW¥VôL CûQdLlThÓ JÚ
Gdû^hPûW LôhÓ¡\Õ.

£eLWú]ôv úUôhPôûW ÕYdÏm
Øû\Ls (Methods of starting a synchronous motor)

1 JÚ £±V (pony) úUôhPôûW
TVuTÓjÕYRu êXm

2 úPmTo (damper) ûY«i¥eûL
TVuTÓjÕYRu êXm

3 £eLúWôû]ú^`u (synchronisation) êXm

1 JÚ £±V (pony) úUôhPôûW
TVuTÓjÕYRu êXm (By using a pony

motor): 3 úTv £eLúWôú]ôv CVk§Wj§u
vúPhPôo ûY«i¥eLÞdÏ 3 úTv
ªuú]ôhPm YZeLlTÓ¡\Õ.
£eLúWôú]ôv úUôhPô¬u ÕÚYeL°u
Gi¦dûLdÏ NUUô] ÕÚYeLû[
ùLôiP JÚ £±V (vPôo¥e) úUôhPô¬u
êXm úWôhPôo ÕYdLlTÓ¡\Õ.
£eLWú]ôv CVk§WjûR ÕYdÏYRtLôL
ARàPu CûQdLl ThÓs[ £±V
CuPd`u úUôhPôo, úTô² úUôhPôo
(pony motor) Gu\ûZdLlTÓ¡\Õ. CkR
úTô² úUôhPôo £eLWú]ôv
úUôhPôûW £eLWú]ôv úYLj§tÏ ªL
AÚ¡p ùLôiÓ YÚ¡\Õ. ©\Ï
@ÀphÓdÏ DC YZeLlThÓ úTô²
úUôhPôo Ñ®hf B@l ùNnVlTÓ¡\Õ.
CRu ©\Ï úUôhPôo Rô]ôLúY
£eLWú]ôv úYLj§p ÑZp¡\Õ.
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EL
N
36
15
61
1

2 úPmTo (damper) ûY«i¥eûL
TVuTÓjÕYRu êXm (By using damper

windings)

úPmTo ûY«i¥e vÏÃp úL_ó
ûY«i¥eûL úTôußs[Õ. CÕ pole

shoeþp T§dLlThP LôlTo TôoLû[
ùLôiÓs[Õ. ARu CÚ Øû]LÞm
Nôoh Nod¡ëh ùNnVlThÓs[].

ÕYdL RÚQj§p úPmTo
ûY«i¥e¡u ùNVp (Action of damper

winding at start): ÕYdL RÚQj§p
£eLúWôú]ôv úUôhPôo JÚ ÑZÛm
LôkR ×XjûR HtTÓjÕ¡\Õ. AkR
LôkRl×Xm B]Õ @Àph AûUl©p
(úWôhPôo ) Es[ úL_ó (úPmTo )

ûY«i¥eûL ùYhÓYRôp A§p JÚ
ªuú]ôhPjûR çiÓ¡\Õ. JÚ Pôod
(torque) HtThÓ úUôhPôWô]Õ
£eLúWôú]ôv úYLj§tÏ Ntß Ïû\Yô]
úYLj§p JÚ CuPd`u úUôhPôûWl
úTôp KÓ¡\Õ. ARu©u DC çiÓ
ªuú]ôhPm Ñ®hf Bu ùNnVlThÓ
úWôhPô¬p §hPUô] ÕÚYeLs
HtTÓ¡u\]. ClùTôÝÕ vúPhPôo
Utßm úWôhPô¬u ÕÚYeL°u
©ûQlTôp úUôhPôo £eLúWôú]ôv
úYLj§tÏ CÝdLlTÓ¡\Õ.

úPmTo ûY«i¥e ùLôiP
£eLúWôú]ôv úUôhPôûW ÕYdÏYRtÏ,
ØR≠p ùU«u @Àph ûY«i¥eÏLû[
Nôoh Nod¡ëh ùNnV úYiÓm. ©\Ï
RÏkR vPôohPo Y¯VôL vúPhPôo
ùPoª]pLÞdÏ AC Nlû[ YZeLl
TÓ¡\Õ. úUôhPôo KP ÕYe¡ JÚ
¨ûXVô] úYLjûR AûPkRÜPu @Àph
ûY«i¥e¡u Nôoh NodëhûP
ALt±®hÓ ARtÏ DC ªuú]ôhPm
YZeLlTÓ¡\Õ. AkR çiÓ
ªuú]ôhPm úTôÕUô]RôL CÚkRôp
úUôhPôo £eLúWôú]ôv úYLj§p
CÝdLlTÓ¡\Õ.

3 £eLúWôû]ú^`u (synchronisation)

êXm (By synchronisation ): ØR≠p
£eLúWôú]ôv úUôhPôo JÚ
BphPoú]hPWôL KhPlTÓ¡\Õ. ©\Ï
£eLúWôû]³e Øû\L°p HúRàùUôÚ
Øû\ûV ©uTt± AÕ ùU«u Nlû[
EPu £eLúWôû]³e ùNnVlTÓ¡\Õ.
£eLúWôû]³e ùNnVlThP ©\Ï ARu
©ûWm êYo (prime mover)

Õi¥dLlTÓ¡\Õ. ClùTôÝÕ AkR
BphPoú]hPo ARôYÕ
£eLúWôú]ôv úUôhPôo Nlû[
ùU«²p CÚkÕ §\û] ùTtß ùLôiÓ
£eLúWôû]v úYLj§p ùRôPokÕ
ÑZp¡\Õ.
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TVuTôÓ (Application): £eLúWôú]ôv
úUôhPôo TYo @úTdPûW N¬ ùNnÙm
©WjúVL LÚ®VôL TVuTÓ¡\Õ. AÕ
£eLWú]ôv LuPuNo (Condenser) G]
AûZdLl TÓ¡\Õ. Hù]u\ôp JÚ
¨ûXVô] ùLlTô£hPûW úTôp CÕ
ùNVpTÓ¡\Õ. úUÛm leading

ªuú]ôhPjûR EÚYôdÏ¡\Õ.

Ïû\Yô] TYo @úTdPÚdLô]
LôWQeLs (Causes of low power factor)

1 Aû]jÕ YûLVô] CuPd`u
úUôhPôoLs Ï±lTôL AûYLs
Ïû\Yô] úXôÓPu ùNVtTÓm ùTôÝÕ

2 TYo ¥Wôuv@TôoUoLs Utßm
úYôphúP_ó ùWÏúXhPoLs

3 Bod ùYp¥e ùUμuLs

4 CuPd ̀ u ªu EûXLs (Furnaces) Utßm
Íh¥e Lô«pLs

5 úNôd (Choke) Lô«pLs Utßm LôkR
AûUl×Ls

6 JüõÚm (Fluorescent ), ùY°úVtßm (discharge)

Utßm ̈ Vôu ûNu (neon signs) ®[dÏLs
úTôu\ûY.

£eLúWôú]ôv Utßm CuPd`u úUôhPûW Jl©ÓRp

AmNeLs £eLúWôú]ôv úUôhPôo CuPd`u úUôhPôo

1 úYLm £eLúWôú]ôv úYLj§p £eLúWôú]ôv úYLjûR ®P úYLm
GpXô TÞdL°Ûm Uô\ôÕ Ïû\Ü. TÞ A§L¬dÏm ùTôÝÕ úYLm
CVeÏ¡\Õ Ïû\¡\Õ.

2 TYo lagging ApXÕ leading TYo lagging TYo @úTdP¬p UhÓúU
@úTdPo @úTdPoL°Ûm CVeÏ¡\Õ CVeÏ¡\Õ.

3 ®û]§\u ªL Suß Suß

4 ®ûX ®ûX A§Lm ®ûX Ïû\Ü

5 ÕYdLm Rôú] ÕYe¡ KPôÕ Rôú] ÕYe¡ KÓm.

6 úYL úLs®dúL CPªpûX £±R[Ü LhÓlTÓjR Ø¥Ùm
LhÓlTôÓ

7 TVuTôÓ CVk§W TÞdLû[ CVdL CVk§W TÞdLû[ CVdL UhÓúU
TVuTÓ¡\Õ. úUÛm TYo TVuTÓ¡\Õ.
@úTdPûW EVojR
£eLúWôú]ôv LuPuNWôL
(Condenser) TVuTÓ¡\Õ.

ªuÑt±p ¬Vôd¥q §\u ùNpYúR
Ïû\Yô] TYo @úTdPÚdLô]
ØRuûU LôWQUôÏm. LÚ®L°u
CuPd`uv Utßm ùLlTô
£hPuvû^ ùTôÚjúR ¬Vôd¥q
§\u CÚd¡\Õ.

Ïû\kR TYo @úTdP¬u ¾ûULs
©uYÚUôß (The disadvantages of low power

factor are as follows)

1 úL©sLs Utßm ¥Wôuv@TôoUoL°p
A§L TÞ HtTÓ¡\Õ.

2 ûXu úYôphúP_ó TVuTÓm CPj§p
Ïû\¡\Õ.

3 ùRô¯táPeL°u ùNVtTôÓ Ïû\¡\Õ.

4 ªu LhPQeLÞdÏ ATWôRm
®§dLlTÓ¡\Õ.

EVokR TYo @úTdP¬u SuûULs
©uYÚUôß (The advantages of high power

factor are as follows)

1 ªuú]ôhPm Ïû\¡\Õ.

2 ªuNd§dLô] LhPQm Ïû\¡\Õ.

3 ¥Wôuv@TôoUoLs Utßm úL©sL°p
CZl×Ls Ïû\¡u\].
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4 ¥Wôuv@TôoUoLs, Ñ®hf ¡VoLs
Utßm úL©sL°p TÞ Ïû\¡\Õ.

5 §\u AûUl©u ùNVp§\u A§L¬d¡\Õ.
(áÓRp NôR]m CpXôUp áÓRp
TÞdLû[ NUô°dL Ø¥¡\Õ)

6 ªu]ÝjRj§u ¨ûX Utßm LÚ®L°p
ùNVtTôÓ EVo¡\Õ.

7 ùYp¥e Utßm AÕ úTôu\ NôR]eL[ôp
HtTÓm ªu]ÝjR Årf£ Ïû\¡\Õ.

TYo@úTdPo LhÓlTôÓ (Power factor

control): £eLúWô]v úUôhPôo TÞ EPu
K¥d ùLôiÓ CÚdÏm ùTôÝÕ ARu
úWôhPô¬u Gd³úP`û] Uôt±]ôp, TÞ
úLôQm Utßm vúPhPô¬u ªuú]ôhPm
Uôß¡\Õ. B]ôp úUôhPô¬u úYLm, TÞ
(G]úY Cu×h §ûN) UôßY§pûX.

£eLúWô]v úUôhPô¬u Gd³úP`û]
UôßYRu êXm, úUôhPô¬u TYo
@úTdPûW Uôt\ Ø¥Ùm. Aû]jÕ YûLVô]
TÞdL°Ûm úUôhPôûW ë²h¥ (Unity) TYo
@úTdh¬p CVdL Ø¥Ùm. úUÛm
úWôhPô¬u Gd³úP`û] EVojÕYRu
êXm úUôhPôûW leading TYo @úTdP¬p
CVdL Ø¥Ùm. CÕúY £eLúWôú]ôv
úUôhPô¬u £\l× AmNUôÏm. CRu êXm
Ut\ CuPd`u úUôhPôoL[ôp HtTÓm
lagging TYo@úTdPûW DÓ ùNnV Ø¥Ùm.

Instant  úYL TVuTôÓ (Instant speed

application): £eLúWô]v úUôhPô¬u
®û]j§\u A§Lm. CkR úUôhPôoLs
¨ûXVô] úYLm úRûYlTÓm CVdLeLÞdÏ
ªLÜm ùTôÚjRUô]RôL CÚd¡\Õ.

£eLúWôú]ôv úUôhPô¬u ‘V’

Yû[ÜLs (V Curves of synchronouos machines):

£eLúWô]v CVk§Wj§u Yû[Ü (úXôÓ
Utßm Cu×h úYôphúP_ó ¨ûXVôL
CÚdÏm ùTôÝÕ, ) BoùUfão
ªuú]ôhPj§tÏm Utßm çiÓ
ªuú]ôhPj§tÏm CûPúV Es[
ùRôPoûT LôhÓ¡\Õ. ¨ûXVô] TÞ®p
GdûNúP`u Uô±]ôp TYo @úTdPÚm
Uôß¡\Õ. ARôYÕ @Àph LWih Ïû\YôL
CÚdÏm ùTôÝÕ, (úUôhPôo AuPo
þGdû^hPôL CÚdÏm ùTôÝÕ)  P.F.

Ïû\YôL CÚd¡\Õ. Gd£úP`u A§L¬dÏm
ùTôÝÕ JÚ Ï±l©hP @Àph LWih¥p
P.F. ë²h¥VôL CÚd¡\Õ. AlùTôÝÕ

úUôhPôo Ïû\kRThN ªuú]ôhPjûR
GÓd¡\Õ. CkR ̈ ûXûV SôoUp Gd£úP`u
G] A±VlTÓ¡\Õ.

Gd£úP`u úUÛm A§L¬dLlTÓm
ùTôÝÕ, úUôhPôo KYo Gdû^hPÓ
B¡\Õ. úUÛm AÕ A§L ûXu LWihûP
GÓd¡\Õ. P.F. leading B¡\Õ Utßm
Ïû\¡\Õ. G]úY TÞ Utßm Cu×h
úYôphúP_ó ¨ûXVôL CÚdÏm ùTôÝÕ
@Àph LWihûP Uôt±]ôp VIcosþûV
¨ûXVôL ûYjÕ CÚlTRtLôL, BoùUfão
ªuú]ôhPm Uôß¡\Õ. BoùUfão
ªuú]ôhPm Utßm Gd£úP`u UôßRûX
‘V’ Yû[Ü Guß AûZd¡ú\ôm. (TPm 2)

TPm 3p £eLúWô]v úUôhPô¬u ‘V’ Utßm
RûX¸r ‘V’ Yû[ÜLû[ Lôi©d¡\Õ.

¨ûXVô] TÞ®p GdûNúPNû]
(excitation) Uôt\m ùNnÙm úTôÕ HtTÓm
®û]ÜLs (Effect of Changing Excitation on

Constant load)

ë²h¥ (Unity) TYo @úTdPo Utßm
CVpTô] GdûNúPN]ôp RWlThP TÞ®p
JÚ £eLúWô]v úUôhPôo CVeÏYÕ
TPm 4aþp Lôi©dLlThÓ Es[Õ. TYo
@úTdPo ë²h¥VôL CÚlTRu LôWQjRôp
X

S
þûV Jl©Óm úTôÕ R

a
  ×\dL¦dLj

RdLRôLÜm E
R
 ®P  l

a 
 90° ©uRe¡Ùm (lags) V

ÜPu in phaseþp Es[Õ. JúW úTv³p
BoùUfão  V.I

a
  ªu§\û] GÓjÕd

ùLôs¡\Õ. CÕ úUôhPôo ÁÕ
ùNÛjRlThÓs[ CVk§W TÞÜdÏ CÕ
úTôÕUô]RôÏm. úUôhPôo ÁÕ ̈ ûXVô]
TÞ ùNÛjRlTÓm úTôÕ @ÀpÓ
GdûNúPNû] Ïû\dÏm úTôÕm A§L¬dÏm
úTôÕm HtTÓm ®û[ÜLû[ Sôm RtúTôÕ
®Yô§dLXôm.
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a Ïû\dLlThP GdûNúPNu (Excitiation

Decreased) (TPm 4b)

GdûNúPNu Ïû\YôL Es[ LôWQjRôp
AúR TÞ úLôQm 

1
þdÏ back EMF, E

b1
 BL

Ïû\¡\Õ. Resultant ªu]ÝjRm E
R1
þu

LôWQjRôp ©uRe¡V (lagging) BoùUfão
ªuú]ôhPm I

a1
 Tôn¡\Õ. CÚl©àm I

a
þûV

®P  I
a1  
T¬UôQj§p ùT¬VRôL CÚlTRôp

V.I
a
 ªuNd§ûV EtTj§ ùNnV úTôÕUô]RôL

Es[Õ.

G]úY TÞ úLôQjûR 
1 
þp CÚkÕ 

2
þdÏ

A§L¬dL úRûYúVtTÓ¡\Õ. CR]ôp back

EMF, E
b1
 þp CÚkÕ E

b2 
þdÏ A§L¬d¡\Õ. CRu

®û[YôL resultant  ªu]ÝjRm E
R1
þp CÚkÕ

E
R2
þdÏ A§L¬d¡\Õ. CRu ®û[YôL

BoùUfão ªuú]ôhPm I
a2
 BL

A§L¬d¡\Õ.

b A§L¬dLlThP GdûNúPNu (Excitiation

Increased)

TPm 4c @ÀpÓ GdûNúPNu A§LUôÏm
úTôÕ HtTÓm ®û[ÜLû[ Lôi©d¡\Õ.
CeÏ ANp TÞ úLôQm 

1
 þp

A§L¬dLlThP ªu]ÝjRm E
b1 
Lôi©dLl

ThÓs[Õ. Resultant ªu]ÝjRm E
R1
þu

LôWQUôL leading  ªuú]ôhPm  I
a1 
 ARu in-

phase component  I
a 
 ûV ®P A§LUôL CÚdÏm.

G]úY úUôhPôo ÁÕs[ TÞûY ®P
BoùUfão A§LUô] ªuNd§ûV EtTj§
ùNn¡\Õ. CR]ôp TÞ úLôQm 

1 
þp CÚkÕ


2
þdÏ Ïû\kÕ resultant  ªu]ÝjRm E

R1
þu

CÚkÕ E
R2
þdÏ Ïû\¡\Õ. CRu LôWQUôL

BoùUfão ªuú]ôhPm  I
a1 
 þp CÚkÕ

I
a2
þdÏ Ïû\¡\Õ. CRu  in-phase component

I
a2

 cos 
2
 = I

a
. CRu LôWQUôL úUôhPôo ÁÕ

ùNÛjRlThÓs[ ̈ ûXVô] TÞ®tÏ HtT
BoùUfão úRûYVô] ªuNd§ûV EtTj§
ùNn¡\Õ.

Uôt\m ùNnVjRdL  excitationþp ùNÛjRlThP
TÞ®p £eLWú]ôv úUôhPôo CVeÏm
úTôÕ UôßTPd á¥V TÞ úLôQjûR
UhÓm EtTj§ ùNn¡\Õ GuTûR Sôm
A±kÕ ùLôs[Xôm.

£eLWú]ôv úUôhPô¬p TpúYß §Úl×
®ûNLs (Different Torques of a Synchronous

Motor)

£eLWú]ôv úUôhPô¬u TpúYß §Úl×
®ûNLs ¸úZ RWlThÓs[Õ.

1 ÕYdL §Úl× ®ûN (starting torque)

2 CVeÏm úTôÕ HtTÓm §Úl× ®ûN (running

torque)
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3 Pull-in §Úl× ®ûN (Pull-in torque) Utßm

4 Pull-out §Úl× ®ûN (Pull-out torque)

1 ÕYdL §Úl× ®ûN (Starting Torque):

vúPhPôo (BoùUfão) ûY«i¥e¡p
ØÝ ªu]ÝjRm ùNÛjRlTÓm úTôÕ
úUôhPô¬p EtTj§VôÏm §Úl×
®ûNûV ÕYdL §Úl× ®ûN G]lTÓ¡\Õ.
£X NUVeL°p ‘breakaway torque’ G]Üm
AûZdLlTÓ¡\Õ. ùNu¥¬@lëdLp
Tm×L°p CRu A[Ü 10% BLÜm, TÞ
Ht\lThP ùW£lúWôúLh¥e CWiÓ
£≠iPo LmTW^oL°p ØÝ TÞ §Úl×
®ûN 200 ØRp 250% YûW CÚdÏm.

2 CVeÏm úTôÕ HtTÓm §Úl× ®ûN
(Running torque)

CÕ úUôhPôo CVeÏm úTôÕ
EtTj§VôÏm §Úl× ®ûNVôÏm. CVeLd
á¥V CVk§Wj§tÏ úRûYlTÓm
A§LThN §Úl× ®ûNûV peak Hp

¾oUô²d¡\Õ. Break-down ApXÕ CkR
A[ûY ®P A§LUôL Es[
A§LThNUôL CVeÏm úTôÕ HtTÓm
§Úl× ®ûNûV úUôhPôo ùLôi¥ÚdL
úYiÓm.

3 Pull-in §Úl× ®ûN (Pull-in torque)

£eLWú]ôv úYLjûR ®P 2 ØRp 5%
úYLj§tÏ Ïû\YôL CVeÏm úTôÕ
£eLWú]ôv úUôhPôûW CuPd`u

úUôhPôo Guß AûZdLlTÓ¡\Õ. ©\Ï
excitation YZeLlThÓ ÑZÛm vúPhPôo
@ÀpÓdÏ úWôhPôo CÝdLlThÓ
£eLWú]ôv úYLj§p ÑZÛ¡\Õ.
úUôhPôo T¥lT¥VôL £eLWú]ôv
úYLj§tÏ CÝdL úRûYlTÓm §Úl×
®ûNûV pull-in torque Guß
AûZdLlTÓ¡\Õ.

4 Pull-out §Úl× ®ûN (Pull-out torque)

T¥lT¥VôL CÝdLlTPôUúXúV
£eLWú]ôv úYLj§p úUôhPôo CVeL
A§p EtTj§VôÏm A§LThN §Úl×
®ûNûV ‘Pull-out torque’ Guß
AûZdLlTÓ¡\Õ. ùTôÕYôL úUôhPôo
ÁÕ TÞûY ùNÛjÕm úTôÕ úWôhPôo
£X úLôQj§p (load angle)  in phase þp
ÑZÛm vúPhPôo LôkR YVÛdÏ ©u
Re¡ B]ôp £eLWú]ôv úYLj§p
CVeÏm.  úWôhPôo 90° úLôQj§p
RôURUôÏm (úYß ®RUôL ùNôpX
úYiÓm Gu\ôp AÕ CWiÓ
AÓjRÓjÕs[ ÕÚYeLÞeLÞdÏ
CûPúVÙs[ Tô§ çWj§tÏ NUUôL
©uú]ôd¡ CPm Uôß¡\Õ) úTôÕ A§L
ThN §Úl× ®ûN EtTj§ ùNn¡\Õ.
TÞûY úUÛm A§L¬jRôp ARu
®û[YôL £eLWú]ôv úYLj§p CÚkÕ
T¥lT¥VôL ùY°úV± ©\Ï ̈ uß ®Óm.

ªuT¦Vô[o- (NSQF: ¨ûX 5) T«t£ 3.6.156&157 -dLô] ùRôPo×d LÚj§Vp -
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TYo (Power)      T«t£ 3.6.158 & 3.6.159 dLô] ùRôPo×d LÚj§Vp
ªuT¦Vô[o - £eLWú]ôv úUôhPôo Utßm MG ùNh

MG ùNh, úWôhP¬ LuYohPo Utßm CuYohPo (MG set and rotary converter

and inverter)

úSôdLeLs:  ClTôPj§u Cß§«p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• Uôß§ûN ªuú]ôhPjûR Lôh¥Ûm úSo §ûN ªuú]ôhPj§u SuûULû[
Th¥V≠ÓRp

• AC ûV DC VôL Uôtßm Øû\Lû[ Th¥V≠ÓRp
• MG ùNh¥u SuûULs Utßm ¾ûULû[ áßRp
• úWôhP¬ LuYohP¬u LhPûUl× Utßm ùNVtTôhûP ®Y¬jRp.

ªu§\û] EtTj§ ùNnV, AàlT,
T¡oUô]m ùNnYRtLôL EXLm ØÝYÕm AC

AûUlûTúV úRoÜ ùNnVlTÓ¡\Õ. CÕ DC

AûUlûT ®P ªL £dL]UôL CÚd¡\Õ.
CÚl©àm £X TVuTôÓL°p ACþûV
Lôh¥Ûm DC AY£VUô]RôLÜm Utßm TX
SuûULû[Ùm ùLôiÓs[Õ.

©uYÚm TVuTôÓLÞdÏ DC AY£VUô]RôL
CÚd¡\Õ.

• ªuêXôm éÑRp, ªuÑj§L¬l× úTôu\
ªu úY§«Vp ùNVtTôÓLs

• úThP¬ Nôo_õe

• Bod ®[dÏLs Utßm £²Uô
lúWô_dPoL°Ûs[ (cinema projectors)

Bod ®[dÏ

©uYÚm TVuTôÓLÞdÏ AC ªuú]ôhPm
TX SuûULû[ ùLôiÓs[Õ.

• ùRôPoYi¥ TVuTôÓ þ DC º¬v
úUôhPôo

• ùRôûXúT£Ls, ¬úXLs, úSW Ñ®hfL°u
ùNVtTôÓ

• úWô≠e ªpv, úTlTo ªpv,
G≠úYhPoLs úTôu\ ÖÔdLUô] úYL
LhÓlTôÓ A§L úXôÓ EPu A¥dL¥
ÕYdL Utßm CÚ §ûN ÑZt£
úRûYlTÓm CPeL°p DC úUôhPôo
ùTôÚjRUô]RôL CÚd¡\Õ.

úUúX ùNôpXlThP LôWQeL[ôp AC ûV
®P DC BL UôtßYÕ AY£VUô¡\Õ.

AC ûV DC VôL Uôtßm Øû\Ls

• úUôhPôo ù_]úWhPo ùNh (MG set)

• úWôhP¬ LuYohPo (Rotary converter)

• ùUodÏ¬ Bod ùWd¥@ûTVo (Mercury arc

rectifier)

• ùUhPp ùWd¥@ûTVo (Metal rectifier)

• ùNª LuPdPo ûPúVôÓ Utßm SCR  (Semi

conductor diode and SCR)

úUtá±V Ik§p úUôhPôo þ ù_]úWhPo
ùNh Utßm ùNª LuPdPo ùWd¥@TVoLs
ClùTôÝÕ A§L TVuTôh¥p, Es[Õ.
Ut\ûYLs TZûUVô] LôWQeL[ôp
YZdLj§p CpûX.

úUôhPôo ù_]úWhPo ùNh (Motor

generator set): JÚ AC 3 úTv úUôhPôÚPu
DC ù_]úWhPo úSW¥VôL ùTôÚjRl
ThÓs[Õ. ùT¬V AXÏL°p AC

úUôhPôWô]Õ JÚ £eLúWôú]ôv
úUôhPôWôLÜm DC ù_]úWhPo B]Õ
YZdLUôL LômùTüuh (compound)

ù_]úWhPWôLÜm CÚd¡\Õ.

SuûULs (Advantages)

• DC AÜh×h úYôphúP_ó ùNVtØû\«p
¨ûXVôL CÚd¡\Õ. DC AÜh×h
úYôphúP_ó AC Nlû[ úYôphúP_õu
UôßRXôp Tô§dLlTÓYÕ CpûX.

• DC AÜh×h úYôphúPû_ ̀ uh @Àph
ùWÏúXhPo êXm ÑXTUôL LhÓlTÓjR
Ø¥Ùm.

• £eLúWôú]ôv úUôhPôûW ùLôiÓ
ù_]úWhPûW CVdL Ø¥Ùm. M.G ùNhûP
TYo @úTdPûW N¬ ùNnVÜm
TVuTÓjRÜm Ø¥Ùm.

¾ûULs (Disadvantages)

• CÕ Ïû\kR ®û]j§\û] ùLôiPÕ.

• CRtÏ A§L CPm úRûYlTÓ¡\Õ.
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úWôhP¬ ApXÕ £eLWú]ôv
LuYohPo (Rotary or synchronous converter):

A§L DC §\u úRûYTÓm CPeL°p
úWôhP¬ LuYohPo TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.
CÕ BoùUfão Utßm JÚ @Àph ùLôiP
CVk§Wm BÏm. CÕ £eLWú]ôv úUôhPôo
Utßm DC ù_]úWhP¬u ùNVtTôhûP
JÚe¡ûQkR AûUlTôÏm. BoùUfã¬u
JÚ Øû]«p ùTôÚjRlThP v≠l ¬eÏLs
Y¯VôL Uôß§ûN ªuú]ôhPjûR ùTtß
£eLúWôú]ôv úYLj§p ÑZp¡\Õ. úUÛm
Uß Øû]«p Es[ LôØúPhPo Utßm
©WxLs Y¯VôL úSo§ûN ªuú]ôhPjûR
ùY°«Ó¡\Õ.

LhPûUl× (Construction): ùTôÕYô]
LhPûUl× Utßm Y¥YûUl©p úWôhP¬
LuYohPo H\dÏû\V DC CVk§WjûR
úTôuß Es[Õ. CÕ £\kR
LôØúP`àdLôL Es°ûP ÕÚYeLû[
(interpoles) ùLôiÓs[Õ. CÕ A§L[Ü
§\û] ûLVôsYRôp CRu LôØúPhPo
AúR A[Üs[ Ut\ DC ù_]úWhPoL°p
LôØúPhPûW ®P ùT¬RôL CÚd¡\Õ.

CRu áÓRp AmNeLs

• LôUúPhPo Øû]dÏ G§oØû]«p
v≠l ¬eÏLs ùTôÚjRlThÓ Es[].

• £eLWú]ôv úUôhPô¬p Es[ûR úTôp
ÕÚY Øû]L°p úPmTo
ûY«i¥eÏLs Es[].

úWôhP¬ (£eLWú]ôv) LuYohP¬u Ød¡V
TôLeLû[ LôhÓm YûWlTPm
TPm 1þp ùLôÓdLlThÓs[Õ.

DC ù_]úWhP¬u BoùUfão LPj§L°p
çiPlTÓm EMF Uôß§ûN«p CÚd¡\Õ.
LôØúPhP¬u Uôtßm ùNVXôp AÕ
úSo§ûN (JúW §ûN) ªuú]ôhPUô¡\Õ.--þ
þBoùUfão ûY«i¥e¡u £X
Ï±l©hÓs[ ×s°LÞPu v≠l ¬e
CûQdLlThÓ Es[Rôp CkR CVk§WjûR
BphPoú]hPWôLÜm TVuTÓjR Ø¥¡\Õ.

úWôhP¬ LuYohP¬u BoùUfão úXl (lap)

ûY«i¥e ùNnVlThPRôL CÚd¡\Õ.
BoùUfã¬u CûQ Y¯L°u (parallel paths)

Gi¦dûL ÕÚYeL°p Gi¦dûLdÏ
NUUôL CÚd¡\Õ. v≠l ¬eÏdÏ ùLôiÓ
YWlThP CûQl×L°u Gi¦dûL ÕÚY
ú_ô¥L°u Gi¦dûLdÏ NUUôL
CÚd¡\Õ. 3 úTv úXl ûY«i¥e
ùNnVlThP úWôhP¬ LuYohP¬u JÚ
ÕÚYj§p Es[ BoùUfão LPj§L°u
Gi¦dûL 3 Bp YÏdLlTÓYRôL CÚlTÕ
AY£VUô¡\Õ.

CVdLm (Operation): ùTôÕYôL CkR CVk§Wm
RÏkR AC Nlû[«p v≠l ¬eÏLs Y¯VôL
CûQdLlThÓ LôØúPhP¬p úSo§ûN
ªuú]ôhPm ¡ûPd¡\Õ. CkR CVk§Wm
v≠l ¬e¡p CÚkÕ AC §\û] ùTtß
ùLôiÓ £eLWú]ôv úUôhPôWôL
CVeÏ¡\Õ. LôØúPhPo Øû]«p CÚkÕ
TôodÏm ùTôÝÕ DC ù_]úWhPôL CVe¡
DC §\û] ùY°«Ó¡\Õ.

ùUodÏ¬ Bod ùWd¥@TVo (Mercury arc

rectifier): ùTôÕYôL ùWd¥@TVo GuTÕ Ht\
C\dLjÕPu _öúWô NWôN¬ U§l× ùLôiP
(Uôß§ûN ªuú]ôhPm) ªuú]ôhPjûR
Ht\ C\dLjÕPu Ï±l©hP NWôN¬ U§l×
ùLôiP (úSo§ûN ªuú]ôhPm )

ªuú]ôhPUôL Uôtßm LÚ®VôÏm. CÕ
ACûV DC VôL Uôtßm LÚ®VôÏm.

CÕ úWôhP¬ LuYohPo Utßm M.G ùNh
®P A§L SuûULû[ ùLôiPÕ. CÚl©àm
ùNª LuPdPo ûPúVô¥u LiÓ©¥l×dÏ
©\Ï ùUodÏ¬ Bod ùWd¥@ûTVûW VôÚm
ClùTôÝÕ TVuTÓjÕYÕ CpûX.

£X £\l× AmNeL°p A¥lTûP«p M.G.set

úWôhP¬ LuYohPo Utßm ùWd¥@TVÚdÏ
CûPúVVô] ®j§VôNm AhPYûQ
Y¥®p ¸úZ ùLôÓdLlThÓs[Õ.

ªuT¦Vô[o- (NSQF: ¨ûX 5) T«t£ 3.6.158&159 -dLô] ùRôPo×d LÚj§Vp -
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Jl©ÓRÛdLô] ùWd¥@TVo M.G. ùNh úWôhP¬
LuYohP¬u LuYohPo
AmNeLs

CVk§Wm SLoYÕ/ ÑZpYÕ CÚ CVk§WeLs JúW JÚ CVk§Wm
CpûX ARôYÕ JÚ AC

 úUôhPôo DC

ù_]úWhPo

®ûX U≠Yô]Õ ªL ®ûX EVokRÕ ®ûX EVokRÕ

CûWfNp CûWfNp CpûX A§L CûWfNp Es[Õ CûWfNp Es[Õ.

®û]j§\u £\lTô]Õ 95%dÏm CÚ ÑZÛm CVk§WeLs Ïû\Ü
A§Lm CÚlTRôp ªL Ïû\Ü

TWôU¬l× ùNXÜ Ïû\Ü A§Lm A§Lm

KYoúXôÓ §\u 50% YûW KYo KYoúXôÓ ùNnV KYoúXôÓ ùNnV
úXôÓ ùNnVXôm Ø¥VôÕ Ø¥VôÕ

AC TYo@úTdPo Ïû\Yô] TYo Ïû\Yô] TYo @úTdPo £\lTô] TYo
@úTdPo @úTdPo

CVdLj§u ¨ûXVô] LY]m Ïû\Yô] LY]m úRûY LY]m úRûY
ùTôÝÕ úRûYl úRûYlTÓ¡\Õ CpûX
TÓm LY]m

CPj§u úRûY ªL Ïû\Ü ªL A§Lm Ïû\Ü

MG ùNh¥u TWôU¬l× (Maintenance of MG set)

úSôdLeLs:  ClTôPj§u Cß§«p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• MG ùNh¥u TWôU¬l×d LY]j§p ùLôs[ úYi¥V AmNeLû[ Th¥V≠ÓRp.

MG ùNhûP ªu Utßm CVk§W Ã§VôL
BnÜ ùNnÕ TWôU¬dL úYiÓm. TWôU¬l×
ùNnÙm ùTôÝÕ ©uYÚm AmNeLû[
LY]j§p ùLôs[ úYiÓm.

ªu BnÜ Th¥Vp (Electrical inspection list)

• Aû]jÕ ªu NôR]eLs Utßm
LuhúWôp úT]ûX ÑjRm ùNnRp

• úUôhPô¬u CuÑúX`u ªuRûPûV
ùUdLo êXm úNô§jRp/ N¬ ùNnRp

• Gojó JV¬eûL úNô§jRp/ N¬ ùNnRp

• ùU«u Ñ®hf @lëvLû[ úNô§jRp/ N¬
ùNnRp

• vúPhPôo Utßm ©WxLû[ úNô§jRp/

N¬ ùNnRp

• úUôhPôo úT¬eÏLs Utßm ÑZÛm
TôLeLû[ úNô§jÕ N¬ ùNnRp. RÏkR
íl¬úLNàdLôL B«p / ¸¬v
TVuTÓjÕRp

• vPôoh¥e úT]ûX úNô§jRp/ N¬
ùNnRp

• KYoúXôÓ ¬úXLû[ úNô§jRp/ N¬
ùNnRp

• R[oYô] CûQl×Lû[ úNô§jRp/ N¬
ùNnRp

• Yû[Ùm LPj§Ls Utßm úL©sLû[
UôtßRp

• LuhúWôp AûUlûT úNô§jRp/ N¬
ùNnRp

• LôoTu T¥kÕ CVeLôR LôuPôdPoLû[
úRûYùV²p UôtßRp

¸úZ ùLôÓdLlThÓs[ CVk§W BnÜ
Th¥Vp Utßm íl¬úL`u RLYpLs
A¥lTûP«p MG ùNh¥u TWôU¬lûT úUt
ùLôs[Üm.

CVk§W BnÜ Th¥Vp

• ØÝYÕm ÑjRm ùNnRp Utßm
TôoûYVôp BnÜ ùNnRp

ªuT¦Vô[o- (NSQF: ¨ûX 5) T«t£ 3.6.158&159 -dLô] ùRôPo×d LÚj§Vp -
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• úUôhPôo Ll≠e Utßm úT¬eÏLû[
úNô§jRp/ N¬ ùNnRp

• Ll≠e¡u CßdLjûR úNô§jRp.
TÜiúP`u úTôphLû[ úNô§jRp.

• ûTl ûXu þ ©[gNûW úNô§jRp

• CVk§Wj§u ùNVtTôhÓ CVdLjûR
úNô§jRp CVk§WjûR CVdÏTYÚPu
N¬lTôojRp

• TWôU¬l× TôLeL°p íl¬úL`u
ùNnRp

• AkR TôLeL°p íl¬úL`u ùNnV
B«p/ ̧ ¬vLuû] (gun) TVuTÓjÕRp.

Aû]jÕ CVk§WeL°u TWôU¬l×
®TWeLû[ R²jR²Vô]
T§úYh¥p T§Ü ùNnÕ TWôU¬l×
AÛYXWôp TôÕLôdLlTP
úYiÓm.

MG ùNh CVdÏm ùTôÝÕ HtPdá¥V ªu
Utßm CVk§W®Vp NmTkRUô] ©úWd PÜu
TWôU¬l×Lû[ ûLVô[ úYiÓm.

ªuT¦Vô[o- (NSQF: ¨ûX 5) T«t£ 3.6.158&159 -dLô] ùRôPo×d LÚj§Vp -
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lWô_dh úYûX (Project Work)

úSôdLeLs: ClTôP Cß§«p T«t£Vô[o/LXkÕ ùLôsTYoLs §\m ùT\ CÚlTûY
• T«t£Vô[oLs úRokùRÓjR lWô_dh A±dûLûV RVôo ùNnRp
• ªuÑtß YûWTPm / §hP YûWTPjûR YûWRp
• YôeL úYi¥V ùTôÚhLs/ áhÓl ùTôÚhL°u Ï±lÀÓLû[ Th¥V≠ÓRp
• ùNnV úYi¥V §hP úYûXûV Th¥V≠ÓRp
• lWô_dhûP úUmTÓj§ Ø¥jÕ NUo©jRp.

lWô_dhûP úRoÜ ùNnÕ ARû]
ùNVpTÓjÕRp (Selection of project and its

execution)

• lWô_dh¥u ®TWeLû[ LXkÕ
BúXô£dLÜm. úRûYTÓYÕ, UôodLh¥e
YN§, A§Ûs[ ùNXÅ]eLs,
ùTôÚhLs ¡ûPdLd á¥VÕ,
©tLôXj§p úUmTÓjR≠p Sm©dûL
Utßm ®¬YôdLm.

• úYûXûV ùRôPeL úRûYVô] GpXô
ùTôÚhLs Utßm LÚ®Lû[ §WhPÜm.

• TeÏùTßm Aû]jÕ Eßl©]oLÞm
lWô_dhûP JjÕd ùLôs[ úYiÓm,
Utßm CRtLô] A§Lô¬L°Pm Jl×Rp
ùT\ úYiÓm.

• GpXô Eßl©]oLÞm JÚ Ï±jR
úSWj§p úYûXûV ùNnYRtLô]
§hPjûR RVôo ùNnÕ,  T«tßS¬Pm
CÚkÕ Jl×Rp ùT\Üm.

• §hPlT¥ lWô_dhûP Ø¥dLÜm.

• §hPlT¥Ùm Utßm ùNVpTôh¥u
T¥Ùm lWô_dhûP BnÜ ùNnÕ, N¬
TôojÕ Ø¥dLÜm.

• EÏkR Ø¥Ü ùTtßm, SpX úYûXl
TôhÓPàm lWô_dhûP ùNnÕ
ûYdLÜm.

ªu²Vp : (NSQF : ¨ûX 5) ùRôPo×d LÚj§VÛdLô] @lWô_dh úYûX

lWô_dh A±dûLûV RVôo ùNnRp
(Preparation of project report)

• JÚ ùR¬kR ùTôÚÞdÏ NmTkRlThP
A±ØL RLYÛPu A±dûLûV
ùRôPeLÜm Utßm ClùTôÝÕs[
¨ûXL°p, CRàûPV Ød¡VjÕYjûR
ùT¬ÕTÓjRÜm.

• UôodùLh¥e¡tLôLÜm Utßm ®VôTôW
TVuTôh¥tLôLÜm JÚ LQdùLÓl×
ùNnVÜm.

• ùNVpTÓm RjÕYm Utßm ARàûPV
CVdLjûR A±dûL«p ÑÚdLUôL
Lôi©dL úYiÓm.

• TWôU¬l×, TÝÕ TôojRp Utßm TÝûR
N¬ ùNnRp úTôu\ûYLû[ A±dûL«p
ùT¬ÕTÓj§ LôhPÜm.

• YôeÏTYoLÞdÏ ®ûXVô]Õ úTôh¥
Es[RôLÜm Utßm U≠YôLÜm CÚdL
úYiÓm.

• ©tLôX Øuú]t\j§tLôL ùT¬V A[®p
Uôt\ªpXôUp ®¬YôdLm ùNnYRtLô]
Uôt\m ùNnÙm A[®p lWô_dh CÚdL
úYiÓm.

• CRtLô] ×jRLeLs Utßm ùYlûNh
®TWeLs EPu Th¥V≠hÓ ARtLô]
A±dûL CÚdL úYiÓm.




