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(ii)

´ªÉÉ´ÉºÉÉÊªÉEò IÉäjÉ : <±ÉäC]ÅõÒEò±É

+´ÉÊvÉ : 2 - ´É¹ÉÇ

´ªÉ´ÉºÉÉªÉ : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ 1st ºÉä¨Éäº]õ®õú - ´ªÉ´ÉºÉÉªÉ ÊºÉrùÉxiÉ

|ÉnùÉ¶ÉxÉÉÊvÉEòÉ® ú© 2018 ®úÉ¹]ÅõÒªÉ +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉÆºÉÉlÉxÉ, SÉäzÉ<Ç

|ÉlÉ¨É ºÉÆºEò®úhÉ : +HÚò¤É®ú, 2018 |ÉÊiÉªÉÉÄ : 1,000

Rs. 315/-

ºÉ´ÉÉÇÊvÉEòÉ®ú ºÉÖ®úÊIÉiÉ

<ºÉ |ÉEòÉ¶ÉxÉ EòÉ EòÉä<Ç ¦ÉÒ ¦ÉÉMÉ ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ °ü{É ¨Éå ªÉÉ ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ºÉÉvÉxÉ Eäò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä <±ÉèC]ÅõÉÊxÉEò ªÉÉ ªÉÉÆÊjÉEò ¡òÉä]õÉä EòÉ{ÉÒ ºÉÊ½þiÉ, Ê®úEòÉÍb÷MÉ ªÉÉ ÊEòºÉÒ ºÉÚSÉxÉÉ
¦Éhb÷É®úhÉ +Éè®ú {ÉÖxÉ&|ÉÉÎ{iÉ uùÉ®úÉ |ÉEòÉ¶ÉEò EòÒ Ê±ÉÊJÉiÉ {ÉÚ́ ÉÉÇxÉÖ̈ ÉÊiÉ Eäò Ê¤ÉxÉÉ xÉ iÉÉä =nÂùvÉÞiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ +Éè®ú xÉÉ ½þÒ |ÉºÉÉÊ®úiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ *

|ÉEòÉ¶ÉE :

®úÉ¹]ÅõÒªÉ +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉÆºlÉÉxÉ
{ÉÉä.¤ÉÉ. ºÉÆ. 3142,  CTI Eèò¨{ÉºÉ, ÊMÉhb÷Ò <hb÷Îº]ÅõªÉ±É Bº]äõ]õ,

ÊMÉhb÷Ò, SÉäzÉ<Ç - 600 032.
¡òÉäxÉ: 044-2250 0248, 2250 0657

¡èòCºÉ: 91- 44 -2250 0791
<Ç-¨Éä±É: chennai-nimi@nic.in,  nimi_bsnl@dataone.in

´Éä¤É-ºÉÉ<]õ: www.nimi.gov.in
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(iii)

|ÉÉCEòlÉxÉ

¦ÉÉ®úiÉ ºÉ®úEòÉ®ú xÉä BEò ¤É½ÖþiÉ ½þÒ ¨É½þi´ÉEòÉÆIÉÒ vªÉäªÉ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ÊEòªÉÉ ½èþ ÊEò ºÉxÉÂ 2020 iÉEò 30 Eò®úÉäc÷÷ ±ÉÉäMÉÉå EòÉä +lÉÉÇiÉÂ ½þ®ú SÉÉ®ú ¨Éå ºÉä BEò

¦ÉÉ®úiÉÒªÉ EòÉä EòÉè¶É±É |ÉnùÉxÉ Eò®úxÉÉ ½èþ +Éè®ú ®úÉ¹]ÅõÒªÉ EòÉè¶É±É Ê´ÉEòÉºÉ ªÉÉäVÉxÉÉ Eäò +xiÉMÉÇiÉ =xÉEòÉä ®úÉäVÉMÉÉ®ú Ênù±ÉÉxÉÉ ½èþ * <ºÉ ±ÉIªÉ EòÒ |ÉÉ{iÉÒ

½äþiÉÖ |ÉÊ¶ÉIÉhÉ ¨ÉÉiÉÞ¦ÉÉ¹ÉÉ ¨Éå ={É±É¤vÉ Eò®úÉxÉÉ {É®ú¨É +É´É¶ªÉEò ½èþ * NIMI +{ÉxÉÒ ºÉ¦ÉÒ +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ºÉÉ¨ÉOÉÒ +ÆOÉäVÉÒ, ®úÉVÉ¦ÉÉ¹ÉÉ Ê½þxnùÒ iÉlÉÉ

+xªÉ IÉäjÉÒªÉ ¦ÉÉ¹ÉÉ+Éå ¨Éå ={É±É¤vÉ Eò®úEäò <ºÉ ±ÉIªÉ |ÉÉÎ{iÉ ¨Éå +{ÉxÉÒ ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ ºÉ½þªÉÉäMÉ näù ®ú½þÉ ½èþþ * <ºÉ |ÉÊGòªÉÉ ¨Éå +ÉètÉäÊMÉEò |ÉÊ¶ÉIÉhÉ

ºÉÆºlÉÉxÉ (ITIs) BEò ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ ¦ÉÚÊ¨ÉEòÉ +nùÉ Eò®äúMÉÉþ, Ê´É¶Éä¹ÉEò®ú EòÉè¶É±É ºÉä {ÉÊ®ú{ÉÚhÉÇ EòÉÌ¨ÉEò VÉxÉ-¶ÉÊHò EòÉä iÉèªÉÉ®ú Eò®úxÉä ¨Éå +Éè®ú <ºÉ ¤ÉÉiÉ EòÉä

vªÉÉxÉ ¨Éå ®úJÉiÉä ½ÖþB |ÉÊ¶ÉIÉÖ+Éå EòÉä iÉiEòÉ±ÉÒxÉ +É´É¶ªÉEò +ÉètÉäÊMÉEò |ÉÊ¶ÉIÉhÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úxÉä ½äþiÉÖ ITI EòÉ {ÉÉ ẦöªÉ-Gò¨É ½þÉ±É ¨Éå ºÉÖvÉÉ®úÉ MÉªÉÉ ½èþ

+Éè®ú <ºÉ EòÉªÉÇ ¨Éå BEò {É®úÉ¨É¶ÉÇnùÉjÉÒ {ÉÊ®ú¹Énù EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ±ÉÒ MÉ<Ç ½èþ * {É®úÉ¨É¶ÉÇnùÉjÉÒ {ÉÊ®ú¹Énù Eäò MÉ`öxÉ ¨Éå iÉiºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ºÉnùºªÉÉå EòÉ ºÉ¨ÉÉ´Éä¶É

½þÉäiÉÉ ½èþ, VÉèºÉä ÊEò =tÉäMÉ, =t¨ÉÒ, Ê¶ÉIÉÉÊ´Énù +Éè®ú ITIs Eäò |ÉÊiÉÊxÉÊvÉ *

¨ÉÖZÉä ½þ¹ÉÇ ½èþ ÊEò  +{ÉxÉä ±ÉIªÉ ‘EÖò¶É±É ¦ÉÉ®úiÉ’ EòÒ |ÉÉÎ{iÉ ½äþiÉÖ ̈ ÉÆjÉÉ±ÉªÉ |ÉÊ¶ÉIÉhÉ ̈ É½þÉÊxÉnäù¶É±ÉªÉ (DGT), EòÉè¶É±É Ê´ÉEòÉºÉ B´ÉÆ =t¨É¶ÉÒ±ÉiÉÉ ̈ ÉÆjÉÉ±ÉªÉ

Eäò +vÉÒxÉ +ÉxÉä ́ÉÉ±ÉÒ ·ÉÉªÉkÉ¶ÉÉºÉÒ ÊxÉEòÉªÉ, ®úÉ¹]ÅõÒªÉ +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ̈ ÉÉvªÉ¨É ºÉÆºlÉÉxÉ (NIMI), SÉäzÉ<Ç ÊVÉºÉEòÉä +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ̈ ÉÉvªÉ¨É {ÉèEäòVÉÉä (IMPs)

Eäò ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ, Ê´ÉEòÉºÉ iÉlÉÉ Ê´ÉiÉ®úhÉ EòÉ EòÉªÉÇ¦ÉÉ®ú ºÉÉé{ÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ´É½ ITI þ iÉlÉÉ EòÉè¶É±É |ÉnùÉxÉ Eò®úxÉä ´ÉÉ±Éä iÉiºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ ºÉÆºlÉÉxÉÉå EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ

½äþiÉÖ ºÉä̈ Éäº]õ®ú {Éä]õxÉÇ Eäò +vÉÒxÉ, <±ÉäÎC]ÅõEò ´ªÉ´ÉºÉÉªÉ EòÒ |ÉºiÉÖiÉ +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò {ÉÖºiÉEò, <±ÉC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ 1st  ºÉä̈ Éäº]õ®ú, ´ªÉ´ÉºÉÉªÉ ÊºÉrùÉxiÉ NSQF

ºiÉ®ú 5 |ÉEòÉÊ¶ÉiÉ Eò®ú ®ú½þÉ ½èþ* ¨ÉÖZÉä ½þ¹ÉÇ ½èþ ÊEò <ºÉ +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ºÉÉ¨ÉOÉÒ Eäò +ÆOÉäVÉÒ B´ÉÆ Ê½þxnùÒ ºÉÆºEò®úhÉ BEò ºÉÉlÉ |ÉEòÉÊ¶ÉiÉ Eò®ú NIMI xÉä

¦ÉÒ  ‘EÖò¶É±É ¦ÉÉ®úiÉ’  Eäò ±ÉIªÉ ¨Éå +{ÉxÉÒ ¦ÉÉMÉnùÉ®úÒ nùVÉÇ Eò®úÉªÉÒ ½èþ*

<ºÉ EòÉ¨É Eäò Ê±ÉB NIMI Eäò ÊxÉnæùù¶ÉEò, Eò¨ÉÇSÉÉ®úÒ iÉlÉÉ ̈ ÉÉvªÉ¨É Ê´ÉEòÉºÉ {ÉÊ®ú¹Én (MDC)ù Eäò ºÉnùºªÉÉå EòÉ ̈ Éé ½þÉÌnùEò +Ê¦ÉxÉÆnùxÉ Eò®úiÉÉ ½ÚÄþ * NSQF

ºiÉ®ú 5 ́ ªÉ´ÉºÉÉªÉ +¦ªÉÉºÉ |ÉÊ¶ÉIÉÖ+Éå EòÉä +ÆiÉ®úÉÇ¹]ÅõÒªÉ ºÉ¨ÉEòIÉ ºiÉ®ú |ÉnùÉxÉ Eò®äúMÉÉ ÊVÉºÉEäò EòÉ®úhÉ =xÉEòÒ EòÉè¶É±É |É´ÉÒhÉiÉÉ iÉlÉÉ nùIÉiÉÉ EòÉä Ê´É·É¦É®ú

¨Éå Ê´ÉÊvÉ´ÉiÉÂ ¨ÉÉxªÉiÉÉ Ê¨É±ÉäMÉÒ; ¡ò±Éº´É°ü{É =xÉEäò {ÉÚ́ ÉÇ |ÉÉ{iÉ YÉÉxÉ EòÉä ¦ÉÒ ¨ÉÉxªÉiÉÉ Ê¨É±ÉxÉä EòÒ ºÉÆ¦ÉÉ´ÉxÉÉ ¨Éå ´ÉÞÊrù ½þÉäMÉÒ* ¨ÉÖZÉä {ÉÚhÉÇ Ê´É·ÉÉºÉ ½èþþ

ÊEò NSQF ºiÉ®ú 5 Eäò <xÉ IMPs ºÉä ITIs |ÉÊ¶ÉIÉÖ, |ÉÊ¶ÉIÉEò iÉlÉÉ +xªÉ ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ±ÉÉäMÉ ¦É®ú{ÉÚ®ú ±ÉÉ¦É =`öÉªÉåMÉä iÉlÉÉ näù¶É ̈ Éå ́ ªÉÉ´ÉºÉÉÊªÉEò |ÉÊ¶ÉIÉhÉ

EòÒ MÉÖhÉ´ÉkÉÉ ¨Éå +Ê¦É´ÉÞÊrù ½äþiÉÖ NIMI uùÉ®úÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ªÉ½þ |ÉªÉixÉ nÚù®úMÉÉÊ¨É {ÉÊ®úhÉÉ¨É ±ÉÉBMÉÉ*

NIMI Eäò ÊxÉnæùù¶ÉEò, Eò¨ÉÇSÉÉ®úÒ iÉlÉÉ ¨ÉÉvªÉ¨É Ê´ÉEòÉºÉ EòÊ¨É]õÒ (MDC) Eäò ºÉnùºªÉ <ºÉ |ÉEòÉ¶ÉxÉ ¨Éå |ÉnùkÉ +{ÉxÉä ªÉÉäMÉnùÉxÉ ½äþiÉÖ +Ê¦ÉxÉÆnùxÉ Eäò

{ÉÉjÉ ½éþèþ *

VÉªÉ Ê½þxnù !

®úÉVÉä¶É +OÉ´ÉÉ±É
¨É½þÉÊxÉnæù¶ÉEò / +ÊiÉÊ®úHò ºÉÊSÉ´É

EòÉè¶É±É Ê´ÉEòÉºÉ B´ÉÆ =t¨É¶ÉÒ±ÉiÉÉ ¨ÉÆjÉÉ±ÉªÉ,
¦ÉÉ®úiÉ ºÉ®úEòÉ®ú

xÉ<Ç Ênù±±ÉÒ - 100 001
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(iv)

¦ÉÚÊ¨ÉEòÉ

®úÉ¹]ÅõÒªÉ +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉÆºlÉÉxÉ (NIMI) ¨É½þÉÊxÉnäù¶ÉÉ±ÉªÉ, ®úÉäVÉMÉÉ®ú B´ÉÆ |ÉÊ¶ÉIÉhÉ (DGE&T) ¸É¨É B´ÉÆ ®úÉäVÉMÉÉ®ú ¨ÉÆjÉÉ±ÉªÉ, ¦ÉÉ®úiÉ ºÉ®úEòÉ®ú
uùÉ®úÉ ¡äòb÷®ú±É Ê®ú{ÉÎ¤±ÉEò +Éì¡ò VÉ¨ÉÇxÉÒ ºÉ®úEòÉ®ú EòÒ iÉEòxÉÒEòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä SÉäxxÉ<Ç ¨Éå  ºlÉÉÊ{ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ lÉÉ* <ºÉ ºÉÆºlÉÉxÉ EòÉ |É¨ÉÖJÉ =nÂùnäù¶ªÉ
Ê¶É±{ÉEòÉ®ú +Éè®ú |ÉÊ¶ÉIÉÖ |ÉÊ¶ÉEòIÉhÉ ªÉÉäVÉxÉÉ Eäò +vÉÒxÉ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ {ÉÉ ẦööªÉGò¨É Eäò +xÉÖºÉÉ®ú Ê´ÉÊ¦ÉxxÉ ´ªÉ´ÉºÉÉªÉÉåä Eäò Ê±ÉB +xÉÖnäù¶ÉùÉi¨ÉEò ºÉÉ¨ÉOÉÒ EòÉ Ê´ÉEòÉºÉ
B´ÉÆ |ÉºÉÉ®ú Eò®úxÉÉ ½èþ *

+xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ºÉÉ¨ÉOÉÒ |É¨ÉÖJÉ °ü{É ºÉä  NCVT/NAC Eäò +vÉÒxÉ Ê¶É±{ÉEòÉ®ú |ÉÊ¶ÉIÉhÉ EòÉä vªÉÉxÉ ¨Éå ®úJÉEò®ú iÉèªÉÉ®ú EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ * ÊVÉºÉºÉä ´ªÉÊHò BEò
®úÉäVÉMÉÉ®úþ ½äþiÉÖ EòÉè¶É±É |ÉÉ{iÉ Eò®ú ºÉEäò * +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ºÉÉ¨ÉOÉÒ EòÉä +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ̈ ÉÉvªÉ¨É {ÉèEäòWÉºÉ (IMPs) Eäò °ü{É ̈ Éåä Ê´ÉEòÊºÉiÉ B´ÉÆ ÊxÉÌ¨ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ* <ºÉ +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ¨ÉÉvªÉ¨É {ÉèEäòVÉ Eäò °ü{É ¨Éå ´ªÉ´ÉºÉÉªÉ ÊºÉrùÉxiÉ lªÉÉä®úÒ {ÉÖºiÉEò, ´ªÉ´ÉºÉÉªÉ +¦ªÉÉºÉ {ÉÖºiÉEò, {É®úÒIÉÉõ +Éè®ú MÉÞ½þEòÉªÉÇõ {ÉÖºiÉEò, EòÉªÉÇ¶ÉÉ±ÉÉ
ºÉÆMÉhÉxÉÉ B´ÉÆ Ê´ÉYÉÉxÉ, +Ê¦ÉªÉÉÆÊjÉEòÒ ÊSÉjÉhÉ, +xÉÖnäù¶ÉEò MÉÉ<b÷, ´ÉÉì±É SÉÉ]Çõ, B´ÉÆ {ÉÉ®únùÌ¶ÉiÉÉªÉå ÊxÉÌ¨ÉiÉ EòÒä VÉÉiÉÒä ½éþ *

|ÉºiÉÖiÉ ´ªÉÉ´ÉºÉÉÊªÉEò +¦ªÉÉºÉ {ÉÖºiÉEò |ÉÊ¶ÉIÉÖ EòÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ºÉèrùÉÎxiÉEò YÉÉxÉ näùMÉÒ ÊVÉºÉºÉä ´É½þ +{ÉxÉÉ EòÉªÉÇ Eò®ú ºÉEåòMÉä * <ºÉÊ±ÉB {ÉÉ`öEò ½þ®ú ¶ÉÒ¹ÉÇEò EòÉä
Ê´ÉÊ¦ÉxxÉ <EòÉ<ªÉÉåä ¨Éåä ¤ÉÄ]õÉ ½Öþ+É {ÉÉªÉäMÉÉ* {É®úÒIÉhÉ B´ÉÆ ÊxÉªÉiÉ EòÉªÉÇ Eäò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä +xÉÖnäù¶ÉEò |ÉÊ¶ÉIÉÖ+Éåä EòÉä ÊxÉªÉiÉ EòÉªÉÇ näù ºÉEåòMÉä* ªÉÊnù |ÉÊ¶ÉIÉÖ <ºÉÒ
{ÉrùÊiÉ ºÉäú EòÉªÉÇ  Eò®úiÉÉ ½èþ iÉÉä ªÉ½þ |ÉÊ¶ÉIÉÖ EòÉä º´ÉÆªÉ ÊxÉªÉiÉ EòÉªÉÇ näùxÉä ¨Éåä ºÉ½þÉªÉEò ½þÉäMÉÉ B´ÉÆ ´É½þ º´ÉªÉÆ +{ÉxÉÉ  ¨ÉÚ±ªÉÉEÆòxÉ ¦ÉÒ Eò®ú ºÉEäòMÉÉ ½èþ* ´ÉÉ±É SÉÉ]Çõ
(nùÒ´ÉÉ®ú ÊSÉjÉ) +Éè®ú {ÉÉ®únùÌ¶ÉiÉÉªÉåä +ÊuùiÉÒªÉ ½þÉäiÉÒ ½éþè*þ ªÉä Eäò´É±É +xÉÖnäù¶ÉEò EòÉä |É¦ÉÉ´É¶ÉÉ±ÉÒ iÉ®úÒEäò ºÉä {ÉÉ`ö |ÉºiÉÖiÉ Eò®úxÉä ¨Éåä ºÉ½þÉªÉiÉÉ ½þÒ xÉ½þÓ Eò®úiÉÒ
¤ÉÎ±Eò |ÉÊ¶ÉIÉÖ+Éåä EòÉä iÉEòxÉÒEòÒú ¶ÉÒ¹ÉÇEò VÉ±nùÒ OÉ½þhÉ Eò®úòxÉä ̈ Éå ¦ÉÒ ̈ Énùnù Eò®úiÉÒ ½èþ* +xÉÖnäù¶ÉEò ÊxÉnæùÊ¶ÉEòÉ (<xºÉ]ÅõC]õ®ú MÉÉ<b÷) +xÉÖnäù¶ÉEò EòÉä +{ÉxÉÒ +xÉÖnäù¶É
ªÉÉäVÉxÉÉ, EòSSÉä ¨ÉÉ±É EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ EòÒ ªÉÉäVÉxÉÉ ¤ÉxÉÉxÉä ¨Éåä ºÉ½þÉªÉiÉÉ Eò®úiÉÒ ½èþ*

<ºÉ ´ªÉ´ÉºÉÉªÉ |ÉªÉÉäMÉÉi¨ÉEò {ÉÖºiÉEò ¨Éå |ÉÊ¶ÉIÉÉÌlÉªÉÉå uùÉ®úÉ EòÉªÉÇ¶ÉÉ±ÉÉ ¨Éå ÊEòªÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä +¦ªÉÉºÉÉå EòÒ ¸ÉÞÄJÉ±ÉÉ ½éþ * <xÉ +¦ªÉÉºÉÉå EòÒ ®úSÉxÉÉ <ºÉ iÉ®ú½þ
ºÉä ½éþ ÊEò EòÉè¶É±É Eäò ÊxÉPÉÉÇÊ®úiÉ {ÉÉ`ö¬Gò¨É EòÉä +ÉSUôÉÊnùiÉ Eò®åú * ´ªÉ´ÉºÉÉªÉ ºÉèrùÉÎxiÉEò {ÉÖºiÉEò |ÉÊ¶ÉIÉÉÌlÉªÉÉå EòÉä ®úÉäVÉMÉÉ®ú ½äþiÉÖ ºÉèrùÉÎxiÉEò YÉÉxÉ |ÉnùÉxÉ
Eò®úiÉÒ ½éþ * ]äõº]õ +Éè®ú BäºÉÉ<x¨Éäx]ÂõºÉ +xÉÖnäù¶ÉEòÉå EòÉä |ÉÊ¶ÉIÉÉlÉÔ uùÉ®úÉ ÊEòªÉä MÉªÉä BºÉÉ<x¨Éäx]õ Eäò |Énù¶ÉÇxÉ EòÉ ¨ÉÚ±ªÉÉÄEòxÉ Eò®úxÉä ¨Éå ºÉIÉ¨É ½þÉåMÉä * ´ÉÉ±É SÉÉ]Çõ
+Éè®ú ]ÅõÉxºÉ{Éä®äúxºÉÒVÉ +xÉÚ̀ öÒ ½èþ, ªÉä +xÉÖnäù¶ÉEò EòÉä ÊEòºÉÒ Ê´É¹ÉªÉ EòÒ |É¦ÉÉ´ÉÒ |ÉºiÉÖÊiÉ ½þÒ xÉ½þÓ ¤ÉÎ±Eò =xÉEòÉä |ÉÊ¶ÉIÉÉÌlÉªÉÉå EòÒ ºÉ¨ÉZÉ EòÉ +ÉÄEò±ÉxÉ Eò®úxÉä
¨Éå ºÉ½þÉªÉEò ½èþ * +xÉÖnäù¶ÉEò ÊnùMnùÌ¶ÉEòÉ, +xÉÖnäù¶ÉEòÉå EòÉä nèùÊxÉEò +xÉÖnäù¶É EòÉ ®úJÉEò®ú ¤ÉxÉÉxÉä, EòSSÉä ¨ÉÉ±É EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉªÉå, |ÉÊiÉÊnùxÉ {ÉÉ`öÉå +Éè®ú |Énù¶ÉÇxÉÉå
EòÒ ªÉÉäVÉxÉÉ ¤ÉxÉÉxÉä ¨Éå ºÉIÉ¨É ½éþ *

EòÉè¶É±É Eäò |Énù¶ÉÇxÉ Gò¨É EòÉä =i{ÉÉnùEò °ü{É ¨Éå näùJÉxÉä ½äþiÉÖ +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ´ÉÒÊb÷ªÉÉä EòÉä  QR code uùÉ®úÉ BEòÒEÞòiÉ Eò®ú ÊGòªÉÉi¨ÉEò |ÉªÉÉäMÉÉi¨ÉEò {ÉnùÉåä EòÉä
+¦ªÉÉºÉ ¨Éå ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½éþ * +xÉÖnäù¶ÉEò ´ÉÒÊb÷ªÉÉä, |ÉªÉÉäMÉÉi¨ÉEò |ÉÊ¶ÉIÉhÉ EòÒ MÉÖhÉ´ÉkÉÉ ºiÉ®ú EòÉä ºÉÖvÉÉ®úEò®ú +Éè®ú |ÉÊ¶ÉIÉÉÌlÉªÉÉå EòÉä EäòÎxpùiÉ ½þÉäEò®ú ¨ÉÚ±É
EòÉè¶É±É Eäò |Énù¶ÉÇxÉ EòÉä =iºÉÉÊ½þiÉ Eò®äúMÉÉ *

IMPs |É¦ÉÉ´ÉÒ ºÉÉ¨ÉÚÊ½þEò EòÉªÉÇ ÊxÉ¹{ÉÉnùxÉ Eäò Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò ºÉÆªÉÖHò EòÉè¶É±É näùxÉä EòÉ ºÉ¡ò±É |ÉªÉixÉ ¦ÉÒ Eò®úiÉä ½éþ * <ºÉ ¤ÉÉiÉ {É®ú ¦ÉÒ vªÉÉxÉ ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ ÊEò {ÉÉ`ö¬Gò¨É Eäò ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ EòÉè¶É±É IÉäjÉÉå ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ºÉÉ¨ÉOÉÒ ¦ÉÒ <ºÉ¨Éä ºÉÆ±ÉMxÉ ½þÉäþ*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú BEò ºÉÆºlÉÉxÉ ¨Éå {ÉÚhÉÇ  +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ¨ÉÉvªÉ¨É {ÉèEäòWÉºÉ (IMPs) EòÒ ={É±É¤vÉiÉÉ |ÉÊ¶ÉIÉEò +Éè®ú |É¤ÉxvÉxÉ EòÉä |É¦ÉÉ´É¶ÉÉ±ÉÒ |ÉÊ¶ÉIÉhÉ ={É±É¤vÉ
Eò®úÉxÉä ¨Éå ºÉ½þÉªÉiÉÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÒ ½èþ *

|ÉºiÉÖiÉ IMPs NIMI Eäò Eò¨ÉÇSÉÉÊ®úªÉÉå B´ÉÆ Ê¨ÉÊb÷ªÉÉ Ê´ÉEòÉºÉ Eò¨Éä]õÒ Eäò ºÉnùºªÉÉå Eäò ºÉÉ¨ÉÚÊ½þEò |ÉªÉixÉ EòÉ ¡ò±É ½èþ * Eò¨Éä]õÒ Eäò ºÉnùºªÉ Eäò °ü{É ¨Éå ºÉ®úEòÉ®úÒ
B´ÉÆ ÊxÉVÉÒ ´ªÉÉ´ÉºÉÉÊªÉEò =tÉäMÉÉå, |ÉÊ¶ÉIÉhÉ ¨É½þÉÊxÉnäù¶ÉÉ±ÉªÉ (DGT) Eäò +xiÉÇMÉiÉ +ÉxÉä́ ÉÉ±Éä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉÊ¶ÉIÉhÉ ºÉÆºlÉÉxÉÉå +Éè®ú ºÉ®úEòÉ®úÒ iÉlÉÉ ÊxÉVÉÒ ITIs
Eäò Eò¨ÉÇSÉÉÊ®úªÉÉå EòÉä ºÉÎ¨¨ÉÊ±ÉiÉ ÊEòªÉÉ ½èþ *

NIMI Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ®úÉVªÉ ºÉ®úEòÉ®ú Eäò ®úÉäVÉMÉÉ®ú B´ÉÆ |ÉÊ¶ÉIÉhÉ ¨É½þÉÊxÉnæù¶ÉEòÉå, ºÉ®úEòÉ®úÒ B´ÉÆ ÊxÉÊVÉ +ÉètÉäÊMÉEò IÉäjÉ Eäò |ÉÊ¶ÉIÉhÉ Ê´É¦ÉÉMÉÉå  DGT iÉlÉÉ
DGT IÉäjÉ ºÉÆºlÉÉxÉÉå Eäò +ÊvÉEòÉÊ®úªÉÉå, |ÉÚ¡ò ®úÒúb÷®úÉå, ´ªÉÊHòMÉiÉ ¨ÉÉvªÉ¨É Ê´ÉEòÉºÉEòiÉÉÇªÉÉå B´ÉÆ ºÉÆªÉÉäVÉEòÉå EòÉä |ÉºiÉÖiÉ ºÉÉ¨ÉOÉÒ Eäò |ÉEòÉ¶ÉxÉ ¨Éå =xÉEäò +¨ÉÚ±ªÉ
ªÉÉäMÉnùÉxÉ ½äþiÉÖ ½þÉÌnùEò vÉxªÉ´ÉÉnù näùiÉÉ ½èþ *

+É®ú.{ÉÒ. ËføMÉ®úÉ

SÉäzÉ<Ç - 600 032 ÊxÉnæù¶ÉEò
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+É¦ÉÉ®ú

<±ÉäÎC]ÅõEò±É ´ªÉ´ÉºÉÉªÉ Eäò +ÊvÉxÉ ITIs  Eäò Ê±ÉB <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ NSQF ºiÉ®ú- 5  EòÒ |ÉºiÉÖiÉ +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ºÉÉ¨ÉOÉÒ (´ªÉ´ÉºÉÉªÉ ÊºÉrùÉxiÉ) Eäò |ÉEòÉ¶ÉxÉ ¨Éå

+{ÉxÉÉ ºÉ½þªÉÉäMÉ näùxÉä ½äþiÉÖ ®úÉ¹]ÅõÒªÉ +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ̈ ÉÉvªÉ¨É ºÉÆºlÉÉxÉ (NIMI) ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ̈ ÉÉvªÉ¨É Ê´ÉEòÉºÉEòiÉÉÇ+Éå iÉlÉÉ |ÉÉªÉÉäVÉEòÉå EòÉä ½þÉÌnùEò vÉxªÉ´ÉÉnù näùiÉÉ
½èþ *

¨ÉÒÊb÷ªÉÉ Ê´ÉEòÉºÉ ºÉÊ¨ÉÊiÉ Eäò ºÉnùºªÉ

¸ÉÒ ]õÒ. ¨ÉÖlÉÖ - Ê|ÉxºÉ{É±É (ºÉä. ÊxÉ.)
Govt. ITI (W),  ̈ ÉnÖù®èú
MDC ̈ Éä̈ ¤É®, NIMI SÉäzÉ<Çú

¸ÉÒ ºÉÒ. ºÉÒ. VÉÉä¶É - |ÉÊ¶ÉIÉhÉ +ÊvÉEòÉ®úÒ (ºÉä.ÊxÉ.),
ATI, SÉäzÉ<Çú
MDC ̈ Éä̈ ¤É®, NIMI SÉäzÉ<Çú

¸ÉÒ Eäò. ±ÉI¨ÉhÉxÉ - ºÉ½þÉªÉEò  |ÉÊ¶ÉIÉhÉ +ÊvÉEòÉ®úÒ (ºÉä.ÊxÉ.),
Govt. ITI,  +¨¤ÉkÉÚ®ú
MDC ̈ Éä¨¤É®, NIMI, SÉäzÉ<Çú

¸ÉÒ ´ÉÒ. MÉÉä{ÉÉ±ÉEÞò¹hÉxÉÂ - ºÉ½þÉªÉEò |É¤ÉxvÉEò,  NIMI, SÉäzÉ<Çú
EòÉä-+ÉìÌb÷÷xÉä]õ®ú, NIMI, SÉäzÉ<Ç -32

NIMI xÉä +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ºÉÉ¨ÉOÉÒ Eäò Ê´ÉEòÉºÉ EòÒ |ÉÊEòªÉÉ ¨Éå ºÉ®úÉ½þxÉÒªÉ B´ÉÆ ºÉ¨ÉÌ{ÉiÉ ºÉä́ ÉÉ näùxÉä Eäò Ê±ÉB DATA ENTRY, CAD, DTP +É{É®äú]õ®úÉå EòÒ
¦ÉÚ®úÒ-¦ÉÚÚÚ®úÒ |É¶ÉÆºÉÉ Eò®úiÉÉ ½è *þ

NIMI =xÉ ºÉ¦ÉÒ Eò¨ÉÇSÉÉÊ®úªÉÉå Eäò |ÉÊiÉ vÉxªÉ´ÉÉnù ´ªÉCiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ ÊVÉx½þÉåäxÉä +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ºÉÉ¨ÉOÉÒ Eäò Ê´ÉEòÉºÉ Eäò Ê±ÉB ºÉ½þÉªÉÉäMÉ ÊnùªÉÉ ½èþ *

NIMI =xÉ ºÉ¦ÉÒ EòÉ +É¦ÉÉ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ ÊVÉx½þÉåxÉä {É®úÉäIÉ ªÉÉ +{É®úÉäIÉ °ü{É ºÉä +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ºÉÉ¨ÉOÉÒ Eäò Ê´ÉEòÉºÉ ¨Éå  ºÉ½þÉªÉiÉÉ EòÒ ½èþ*

+ÉÆÊ¶ÉEò +xÉÖ́ ÉÉnù - ¸ÉÒ <xnÖù ¦ÉÚ¹ÉhÉ ¦ÉÉ®úiÉÒªÉ
+xÉÖnäù¶ÉEò (<±ÉäÎC]ÅõÊ¶ÉªÉxÉ)
Govt. ITI,  +±ÉÒMÉÆVÉ
±ÉJÉxÉ>ð.

Copyright @ NIMI Not to be Republished



(vi)

{ÉÊ®úSÉªÉ

ªÉ½þ ̈ ÉèxÉÖ+±É  ITI  EòÉªÉÇ¶ÉÉ±ÉÉ ̈ Éå ́ ªÉ´ÉºÉÉªÉ |ÉªÉÉäMÉÉi¨ÉEò ½äþiÉÖ ½éþ * <±ÉèÎC]ÅõEò±É ºÉäC]õ®ú ̈ Éå <±ÉèÎC]ÅõÊ¶ÉªÉxÉ ́ ªÉ´ÉºÉÉªÉ Eäò |ÉlÉ¨É ºÉä̈ Éäº]õ®ú |ÉªÉÉäMÉÉi¨ÉEò {ÉÉ`ö¬Gò¨É
¨Éå +¦ªÉÉºÉÉå EòÒ ̧ ÉÞÆJÉ±ÉÉ EòÉä |ÉÊ¶ÉIÉÉÌlÉªÉÉå uùÉ®úÉ {ÉÚhÉÇ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * |ÉÊ¶ÉIÉÉÌlÉªÉÉå Eäò +¦ªÉÉºÉ Eäò |Énù¶ÉÇxÉ ̈ Éå ÊxÉnæù¶ÉÉå/ºÉÚSÉxÉÉªÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä ®úÉ¹]ÅõÒªÉ EòÉè¶É±É
ªÉÉäMªÉiÉÉ £äò¨É´ÉEÇò  (NSQF) - ºiÉ®ú 5, {ÉÚ®úEò ́ É ºÉ½þªÉÉäMÉ näùiÉÉ ½èþ * {ÉÉ`ö¬Gò¨É ̈ Éå +¦ªÉÉºÉÉå EòÒ ®úSÉxÉÉ ºÉ¨ÉºiÉ ÊxÉnæùÊ¶ÉiÉ EòÉè¶É±É Eäò ºÉÉlÉ ºÉ¨¤ÉÊvÉiÉ ́ ªÉ´ÉºÉÉªÉÉå
Eäò +¦ªÉÉºÉÉå EòÉ +É´ÉÆ]õxÉ ÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®åú * <±ÉäÎC]ÅõEò±É ºÉäC]õ®ú <±ÉäC]ÅõÒõÊ¶ÉªÉxÉ ´ªÉ´ÉºÉÉªÉ ÊºÉrùÉxiÉ 1st ºÉä̈ Éäº]õ®ú Eäò {ÉÉ`ö¬Gò¨É EòÉä  6 ¨ÉÉb÷¬Ú±ºÉ ¨Éå ¤ÉÉÄ]õÉ
MÉªÉÉ ½éþ* Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ¨ÉÉb÷¬Ú±ºÉ Eäò Ê±ÉªÉä ºÉ¨ÉªÉ +É´ÉÆ]äõúxÉ ÊxÉ¨xÉ |ÉEòÉ®ú ½èþ :

¨ÉÉb÷¬Ú±É 1 - ºÉÖ®úIÉÉ +¦ªÉÉºÉ +Éè®ú ½þºiÉ +ÉèWÉÉ®ú 14 +¦ªÉÉºÉ 75  PÉh]äõ

¨ÉÉb÷¬Ú±É 2 - ¨ÉÚ±É¦ÉÚiÉ EòÉªÉÇ¶ÉÉ±ÉÉ +¦ªÉÉºÉ (ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ´ªÉ´ÉºÉÉªÉ) 09 +¦ªÉÉºÉ 100 PÉh]äõ

¨ÉÉb÷¬Ú±É 3 - ´ÉÉªÉºÉÇ, V´ÉÉ<x]õºÉ, ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ - ¦ÉÚÊ¨ÉMÉiÉ EäòÊ¤É±É 10 +¦ªÉÉºÉ   125 PÉh]äõ

¨ÉÉb÷¬Ú±É 4 - ¨ÉÚ±É¦ÉÚiÉ <±ÉèÎC]ÅõEò±É +¦ºÉÉªÉ 11 +¦ªÉÉºÉ     75 PÉh]äõ

¨ÉÉb÷¬Ú±É 5 - SÉÖ̈ ¤ÉEòi´É +Éè®ú ºÉÆPÉÉÊ®újÉ 08 +¦ªÉÉºÉ     50 PÉh]äõ

¨ÉÉb÷¬Ú±É 6 - AC ºÉÌEò]ÂõºÉ 12 +¦ªÉÉºÉ    100 PÉh]äõ

                                          EÖò±É 64 +¦ªÉÉºÉ     525 PÉh]äõ

{ÉÉ`ö¬Gò¨É iÉlÉÉ ¨ÉÉb÷¬Ú±ÉÉå ¨Éå nùÒ MÉ<Ç Ê´É¹ÉªÉ ´ÉºiÉÖ EòÉ ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ {ÉÚ́ ÉÇEò +vªÉªÉxÉ Eò®úxÉä ºÉä {ÉiÉÉ SÉ±ÉiÉÉ ½èþ ÊEò ªÉä ¨ÉÉb÷¬Ú±É BEò nÚùºÉ®äú ºÉä VÉÚcä÷ ½éþ * +ÉMÉä,
<±ÉäC]ÅõÒEò±É Ê´É¦ÉÉMÉ ¨Éå ={É±É¤vÉ EòÉªÉÇºlÉ±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ, ¨É¶ÉÒxÉ®úÒ iÉlÉÉ ={ÉEò®úhÉ ºÉÒÊ¨ÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ * <xÉ ´ÉÉvÉÉ+Éå Eäò EòÉ®úhÉ, ªÉ½þ +É´É¶ªÉEò ½èþ ÊEò
+¦ªÉÉºÉÉå EòÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ¨ÉÉb÷¬Ú±ÉÉå ¨Éå +xiÉ´ÉæÊ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉB, ÊVÉºÉºÉä ÊEò BEò ={ÉªÉÖHò {ÉføxÉä iÉlÉÉ {ÉgøÉxÉä EòÉ +xÉÖGò¨É ¤ÉxÉ VÉÉB * Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ¨ÉÉb÷¬Ú±ÉÉå Eäò
Ê±ÉB ÊnùB MÉB +xÉÖnäù¶É ºÉÖZÉÉ´É Eäò +xÉÖGò¨É, +xÉÖnäù¶É Eäò ÊxÉªÉÉäVÉxÉ ¨Éå ÊnùB MÉB ½èþ, VÉÉä +xÉÖnäù¶ÉEò MÉÉ<b÷ ¨Éå ºÉ¨ÉÉ´ÉäÊ¶ÉiÉ ½èþ * 5 EòÉªÉÇEòÉ®úÒ Ênù´ÉºÉÉå Eäò
ºÉ{iÉÉ½þ ¨Éå 25 |ÉÉªÉÉäÊMÉEò PÉh]äõ ½èþ iÉlÉÉ <ºÉÊ±ÉB BEò ¨ÉÉ½þ ¨Éå |ÉÉªÉÉäÊMÉEò Eäò 100 PÉh]äõ ½èþ *

´ªÉ´ÉºÉÉªÉ +¦ªÉÉºÉ EòÒ Ê´É¹ÉªÉ ´ÉºiÉÖ

1st ºÉäÊ¨Éº]õ®ú Eäò nùÉè®úÉxÉ EòÒ VÉÉxÉä́ ÉÉ±Éä 2nd ºÉäÊ¨Éº]õ®ú Eäò +¦ªÉÉºÉÉå Eäò Ê±ÉB |ÉÊGòªÉÉ iÉlÉÉ |ÉiªÉäEò +¦ªÉÉºÉ Eäò +xiÉ ¨Éå |ÉÉ{iÉ ÊEòªÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä Ê´ÉÊ¶É¹]õ
=qäù¶ªÉÉå EòÉä xÉÒSÉä ºÉÉÆEäòÊiÉEò ÊEòªÉä MÉB +xÉÖGò¨É ¨Éå ´ªÉ´ÉÎºlÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

=nÂùùnäù¶ªÉ

|ÉiªÉäEò +¦ªÉÉºÉ Eäò +xiÉ ¨Éå |ÉÉ{iÉ ÊEòªÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä |É´ÉÒhÉiÉÉ =qäù¶ªÉÉå EòÒ ºÉÚSÉÒ EòÉä |ÉiªÉäEò +¦ªÉÉºÉ Eäò +É®Æú¦É ¨Éå ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

+É´É¶ªÉEòiÉÉBÄ

+¦ªÉÉºÉ EòÉä ÊxÉ¹{ÉÉÊnùiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò +ÉèWÉÉ®ú/¨ÉÉ{ÉÒªÉÆjÉ, ={ÉEò®úhÉ/¨É¶ÉÒxÉä iÉlÉÉ ºÉÉ¨ÉOÉÒ, |ÉiªÉäEò +¦ªÉÉºÉ Eäò |ÉlÉ¨É {ÉÞ¹`ö ¨Éå nùÒ MÉ<Ç ½èþ *

+¦ªÉÉºÉ +É®äúJÉ iÉlÉÉ |ÉÊGòªÉÉ

EòÉªÉÇ¶ÉÉ±ÉÉ ºlÉ±É ¨Éå ºÉèrùÉÎxiÉEò ºÉÚSÉxÉÉ ÊVÉºÉ ¨Éå |ÉÊ¶ÉIÉhÉÉÌlÉªÉÉå EòÉä Ê´ÉtÖiÉEòÉ®ú ´ªÉ´ÉºÉÉªÉ ¨Éå |ÉÉªÉÉäÊMÉEò EòÉè¶É±É Eäò ºÉÉlÉ ºÉÆYÉÉi¨ÉEò EòÉè¶É±É ¦ÉÒ |ÉÉ{iÉ ½þÉä
ºÉEòxÉä ½äþiÉÖ EòÉè¶É±É |ÉÊ¶ÉIÉhÉ EòÒ ªÉÉäVÉxÉÉ |ÉÉªÉÉäÊMÉEò +¦ªÉÉºÉ/|ÉªÉÉäMÉ EòÒ ¸ÉÞÆJÉ±ÉÉ uùÉ®úÉ nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ * |ÉÊ¶ÉIÉhÉ EòÉä +ÊvÉEò |É¦ÉÉ´É¶ÉÉ±ÉÒ ¤ÉxÉÉxÉä Eäò ºÉÉlÉ
|ÉÊ¶ÉIÉhÉÉÌlÉªÉÉå ¨Éå ºÉ¨ÉÚÊ½þEò EòÉªÉÇ Eò®úxÉä EòÉ ¦ÉÉ´É =i{ÉzÉ Eò®úxÉä ½äþiÉÚ xªÉÚxÉiÉ¨É ºÉÆJªÉÉ ¨Éå {ÉÊ®úªÉÉäVÉxÉÉBÄ ºÉÎ¨¨ÉÊ±ÉiÉ EòÒ MÉ<Ç ½èþ * +¦ªÉÉºÉÉå ¨Éå
|ÉÊ¶ÉIÉhÉÉÌlÉªÉÉå EòÒ Ê´ÉSÉÉ®úvÉÉ®úÉ Ê´ÉºiÉÞiÉ Eò®úxÉä ½äþiÉÖ ªÉlÉÉºÉ¨¦É´É ÊSÉjÉ¨ÉªÉ ªÉÉäVÉxÉÉ ¤Érù, iÉÉ®úºlÉÉ{ÉxÉ iÉlÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ®äúJÉÉÊSÉjÉ EòÉ ºÉ¨ÉÉ´Éä¶É ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ * <ºÉ {ÉÖºiÉEò EòÉä ªÉlÉÉºÉ¨¦É´É Eò¨É ºÉä Eò¨É ¦ÉÉ¹ÉÉ °ü{ÉÒ ¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ÊSÉjÉÉå EòÉä ºÉ¨¨ÉÊ±ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ * +¦ªÉÉºÉÉå EòÉä {ÉÚhÉÇ Eò®úxÉä EäòÊ±ÉB
+xÉÖ{ÉÉÊ±ÉiÉ EòÒ VÉÉxÉä́ ÉÉ±ÉÒ Ê´ÉÊvÉªÉÉÄ ¦ÉÒ nùÒ MÉ<Ç ½èþ * |ÉÊ¶ÉIÉhÉÉÌlÉªÉÉå iÉlÉÉ +xÉÖnäù¶ÉEò Eäò ¨ÉvªÉ +xiÉ& ÊGòªÉÉ EòÉä ¤ÉÉÄvÉxÉä Eäò Ê±ÉB +¦ªÉÉºÉÉå EòÉä VÉ½þÉÄ ¦ÉÒ
+É´É¶ªÉEò ½Öþ+É ½èþ, Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ¨ÉvªÉ¨É´ÉiÉÔ {É®úÒIÉhÉ |É¶xÉ ºÉÎ¨¨ÉÊ±ÉiÉ ÊEòªÉä MÉB ½èþ *

EòÉè¶É±É ºÉÚSÉxÉÉ

Eäò´É±É |É´ÉÒhÉiÉÉ IÉäjÉ EòÉä |ÉEÞòÊiÉ ¨Éå {ÉÖxÉ®úÉ´ÉÞiÉ ½èþ, EòÉä {ÉÞlÉEò |É´ÉÒhÉiÉÉ ºÉÚSÉxÉÉ ¶ÉÒ]õ ¨Éå ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ * nÚùºÉ®úÒ +Éä®ú EòÉè¶É±É ÊVÉx½åþ Ê´ÉÊ¶É¹]õ IÉäjÉÉå ¨Éå
Ê´ÉEòÊºÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ ½èþ * ¶ÉÒ]õÉå Eäò ¶ÉÒ¹ÉÇEòÉå EòÉä Ê´É¹ÉªÉ ´ÉºiÉÖ ¨Éå ÊiÉªÉÇÊEòiÉ (italics) ¨Éå |ÉiªÉäEò Eäò ºÉÉ{ÉäIÉ {ÉÞ¹`ö Gò¨ÉÉÆEò Eäò ºÉÉlÉ ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

´ªÉ´ÉºÉÉªÉ +¦ªÉÉºÉ {É®ú ªÉ½þ {ÉÖÎºiÉEòÉ, Ê±ÉÊJÉiÉ ÌxÉnäù¶ÉxÉ ºÉÉ¨ÉOÉÒ (WIM) EòÉ BEò ¦ÉÉMÉ ½èþ, ÊVÉºÉ¨Éå ´ªÉ´ÉºÉÉªÉ |ÉÉªÉÉäÊMÉEò iÉlÉÉ ºÉ¨ÉÉxÉÖnäù¶É/{É®úÒIÉhÉ EòÒ
{ÉÖÎºiÉEòÉªÉå ¦ÉÒ ºÉÎ¨¨ÉÊ±ÉiÉ ½éþ * ºÉ¨ÉÉxÉÖnäù¶É/{É®úÒIÉhÉ Eäò =kÉ®úÉå EòÉä +xÉÖÊGòªÉÉ ¶ÉÒ]õ {É®ú ½þÒ Ê±ÉJÉxÉä  SÉÉÊ½þB *
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(vii)

Ê´É¹ÉªÉ-Gò¨É

+¦ªÉÉºÉ ºÉÆ. +¦ªÉÉºÉ Eäò ¶ÉÒ¹ÉÇEò {ÉÞ¹]õ ºÉÆ.

¨ÉÉb÷¬Ú±É  1 :  ºÉÖ®úIÉÉ +¦ªÉÉºÉ +Éè®ú ½þºiÉ +ÉèWÉÉ®ú (Safety practice and hand tools)

1.1.01 ITIs EòÉ ºÉÆMÉ`öxÉ +Éè®ú <±ÉäÎC]ÅõÊ¶ÉªÉxÉ ´ªÉ´ÉºÉÉªÉ ¨Éå +´ÉºÉ®ú (Organization of ITI’s and scope of the
electrician trade) 1

1.1.02 & 1.1.03 ºÉÖ®úIÉÉ ÊxÉªÉ¨É  - ºÉÖ®úIÉÉ ÊSÉ½ÂþxÉþ - VÉÉäÊKÉ¨É   (Safety rules - Safety signs - Hazards) 4

1.1.04 & 1.1.05 +ÉMÉ - |ÉEòÉ®ú - +ÎMxÉ¶ÉÉ¨ÉEò (Fire - Types - Extinguishers) 11

1.1.06 & 1.1.07 ¤ÉSÉÉ´É EòÉªÉÇ - |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ÊSÉÊEòiºÉÉ - EÞòÊkÉ¨É ¶´ÉºÉxÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ (Rescue operation - First aid treatment -
Artificial respiration) 16

1.1.08 +{ÉÊ¶É¹]õ {ÉnùÉlÉÉç EòÉ ÊxÉnùÉxÉ (Disposal of waste material) 24

1.1.09 ´ªÉÊHòMÉiÉ ºÉÖ®úIÉÉi¨ÉEò ={ÉEò®úhÉ  (Personal Protective Equipment (PPE)) 26

1.1.10 ´ÉEÇò¶ÉÉ{É EòÒ º´ÉSUôiÉÉ iÉlÉÉ ®úJÉ®úJÉÉ´É Eäò Ê±ÉB Ênù¶ÉÉ ÊxÉnæù¶É (Guidelines for cleanliness of
workshop and maintenance) 33

1.1.11 - 1.1.14 ´ªÉÉ´ÉºÉÉÊªÉEò ½þºiÉ +ÉèWÉÉ®ú - Ê´ÉÌxÉnäù¶É - ¨ÉÉxÉnùhb÷ - NEC EòÉäb÷ 2011 - ¦ÉÉ®úÒ ¤ÉÉäVÉÉå EòÉä =`öÉxÉÉ (Trade
hand tools - specification - standards - NEC code 2011 - lifting of heavy loads) 35

¨ÉÉb÷¬Ú±É  2 :  ¨ÉÚ±É¦ÉÚiÉ EòÉªÉÇ¶ÉÉ±ÉÉ +¦ªÉÉºÉ (ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ´ªÉ´ÉºÉÉªÉ)
             (Basic Workshop Practice (Allied Trade))

 1.2.15 & 1.2.16 Ê¡òË]õMÉ +ÉèWÉÉ®ú - ¨ÉÉÍEòMÉ +ÉèWÉÉ®ú - Ê´ÉÌxÉnäù¶É - OÉäbÂ÷ºÉ - ={ÉªÉÉäMÉ (Fitting tools - marking tools -
specification - grades - uses) 50

1.2.17 ÊSÉ½ÂþxÉÉÆEòxÉ ºÉÉvÉxÉ - º]õÒ±É {Éè̈ ÉÉxÉÉ - {ÉÆSÉÂºÉ - Eèò±ÉÒ{ÉºÉÇ - MÉÖÊxÉªÉÉ - MÉäVÉºÉÂ (Marking tools - steel rule -
punches - calipers - try square - gauges) 57

1.2.18 & 1.2.19 ¤Égø<Ç Eäò +ÉèWÉÉ®ú - ±ÉEòc÷Ò EòÒ +É®úÒ - {É ä̂õ - ±ÉEòc÷Ò Eäò VÉÉäc÷  (Carpenter tools - wood saws -
planes - wooden joints) 66

1.2.20 & 1.2.23 SÉÉnù®ú vÉÉiÉÖ - ÊSÉ½ÂþþxÉÉÆEòxÉ +Éè®ú EòÉ]õxÉä Eäò +ÉèWÉÉ®ú - Ê®ú´É]õ VÉÉäc÷ (Sheet metal - marking and
cutting tools - rivet joints) 83

1.2.21 & 1.2.22 ¤É¨ÉÉÇ +Éè®ú ¤É¨ÉÉÇ ¨É¶ÉÒxÉ - ¤ÉÉ½ÂþªÉ +Éè®ú +ÉxiÉÊ®úEò SÉÚÊc÷ªÉÉÄ (Internal and external threads (Drills and
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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ  1.1.01 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒõÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - ºÉÖ®úIÉÉ +¦ªÉÉºÉ +Éè®ú ½þºiÉ +ÉèWÉÉ®ú

ITIs EòÉ ºÉÆMÉ`öxÉ +Éè®ú <±ÉäC]ÅõÒõÊ¶ÉªÉxÉ ´ªÉ´ÉºÉÉªÉ ¨Éå +´ÉºÉ®ú (Organization of ITI’s and scope of the
electrician trade)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• +ÉètÉäÊMÉEò |ÉÊ¶ÉIÉhÉ ºÉÆºlÉÉxÉ EòÉ ºÉÆÊIÉ{iÉ {ÉÊ®úSÉªÉÉi¨ÉEò ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• ºÉÆºlÉÉxÉ Eäò ºÉÆMÉ`öxÉÉi¨ÉEò føÉÆSÉä EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ*

+ÉètÉäÊMÉEò |ÉÊ¶ÉIÉhÉ ºÉÆºlÉÉxÉÉå (ITIs) EòÉ ºÉÆÊIÉ{iÉ {ÉÊ®úSÉªÉ (Brief
Introduction of Industrial Training Institute (ITIs))

+ÉètÉäÊMÉEò |ÉÊ¶ÉIÉhÉ ºÉÆºlÉÉxÉ ®úÉ¹]Åõ Eäò +ÉÌlÉEò Ê´ÉEòÉºÉ ̈ Éå, Ê´É¶Éä¹ÉiÉ: |ÉÊ¶ÉÊIÉiÉ
VÉxÉ¶ÉÊHò ={É±É¤vÉ Eò®úÉxÉä ¨Éå ¨É½þkÉ´É{ÉÚhÉÇ ¦ÉÚÊ¨ÉEòÉ ÊxÉ¦ÉÉiÉä ½éþ *

EòÉè¶É±É Ê´ÉEòÉºÉ B´É¨É =tÊ¨ÉiÉÉ ̈ ÉÆjÉÉ±ÉªÉ (MSDE) Eäò +ÆiÉMÉÇiÉ ̈ É½þÉÊxÉnäù¶ÉEò,
(|ÉÊ¶ÉIÉhÉ) +ÉÌlÉEò/¸É¨É ¤ÉÉVÉÉ®ú {É®ú +ÉvÉÉÊ®úiÉ ´ªÉ´ÉºÉÉÊªÉEò |ÉÊ¶ÉIÉhÉ EòÉä
Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ºÉäC]õ®úÉå ̈ Éå |ÉºiÉÖiÉ Eò®úiÉä ½éþ* ́ªÉ´ÉºÉÉÊªÉEò |ÉÊ¶ÉIÉhÉ Eäò nùÉä +OÉhÉÒ EòÉªÉÇGò¨É
Ê¶É±{ÉEòÉ®ú |ÉÊ¶ÉIÉhÉ CTS EòÉªÉÇGò¨É NCVT, Ê¶ÉÊ¶ÉIÉÖ |ÉÊ¶ÉIÉhÉ EòÉªÉÇGò¨É
®úÉ¹]ÅõÒªÉ ´ªÉ´ÉºÉÉÊªÉEò {É®úÒIÉÉ {ÉÊ®ú¹Énù Eäò iÉi´ÉÉvÉÉxÉ ¨Éå ºÉÆSÉÉÊ±ÉiÉ +Éè®ú nùÉäxÉÉå
EòÉªÉÇGò¨É Eäò ±ÉÉäEòÊ|ÉªÉ |ÉSÉÉÊ®úiÉ ́ªÉ´ÉºÉÉÊªÉEò EòÉªÉÇGò¨É ½éþ* ¦ÉÉ®úiÉ ̈ Éå +|Éè±É 2016
¨Éå ±ÉMÉ¦ÉMÉ 1315 ºÉ®úEòÉ®úÒ 2293 + 10812 ÊxÉVÉÒ ½éþ* ªÉä iÉEòxÉÒEòÒ +Éè®ú
MÉè®ú iÉEòxÉÒEòÒ ́ ªÉ´ÉºÉÉªÉÉå ̈ Éå BEò ́ É¹ÉÔªÉ ªÉÉ nùÉä ́ É¹ÉÔªÉ ºÉ¨ÉªÉÉxiÉ®úÉ±É ̈ Éå |ÉÊ¶ÉIÉhÉ

|ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÒ ½èþ* ITIs ̈ Éå |É´Éä¶É Eäò Ê±ÉB xªÉÚxÉiÉ¨É ªÉÉäMªÉiÉÉ 8 ́ ÉÓ 10´ÉÓ +Éè®
12´ÉÓú =kÉÒhÉÇ EòÉä =xÉEòÒ ªÉÉäMªÉiÉÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ́ ªÉ´ÉºÉÉªÉÉå ̈ Éå |É´Éä¶É +Éè®ú |É´Éä¶É
|ÉÊGòªÉÉ |ÉiªÉäEò ́É¹ÉÇ VÉÖ±ÉÉ<Ç ̈ Éå ½þÉäiÉÒ ½èþ* 2013 ºÉä 6 ̈ ÉÉ½þ/ºÉä̈ Éäº]õ®ú |ÉhÉÉ±ÉÒ ¶ÉÖ°ü
½Öþ<Ç +Éè®ú |ÉiªÉäEò ºÉä̈ Éäº]õ®ú Eäò {ÉÉ ö̀¬Gò¨É ºÉÆºÉÉäÊvÉiÉ ÊEòB MÉB* iÉ¤É 2014 ̈ Éå “ºÉäC]õõ®ú
¨Éå]õ®ú EòÉ=ÆÊºÉ±É (SMC)” uùÉ®úÉ |ÉºiÉÉÊ´ÉiÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ 80 ́ ªÉ´ÉºÉÉªÉÉå EòÉ 11 ºÉäC]õ®ú
¨Éå {ÉÖxÉ:ºÉÆ¶ÉÉäÊvÉiÉ {ÉÉ`ö¬Gò¨É ±ÉÉMÉÚ ÊEòªÉÉ*

|ÉiªÉäEò ºÉä̈ Éäº]õ®ú Eäò +ÆiÉ ̈ Éå, |ÉiªÉäEò VÉÖ±ÉÉ<Ç +Éè®ú VÉxÉ´É®úÒ ̈ Éå +ÊJÉ±É ¦ÉÉ®úiÉÒªÉ
´ªÉ´ÉºÉÉÊªÉEò {É®úÒIÉÉ ¤É½ÖþÊ´ÉEòÎ±{ÉªÉ |É¶xÉ OMR +Éè®ú =kÉ®ú {ÉÖÎºiÉEòÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ
Eäò ºÉÉlÉ ½þÉäMÉä* =kÉÒhÉÇ ½þÉäxÉä {É®ú DGT ®úÉ¹]ÅõÒªÉ ´ªÉ´ÉºÉÉªÉ |É¨ÉÉhÉ{ÉjÉ VÉÉ®úÒ
Eò®úiÉÉ ½èþ, VÉÉä +ÆiÉ®úÉ¹]ÅõÒªÉ ºiÉ®ú {É®ú +ÊvÉEÞòiÉ ´É ¨ÉÉxªÉ ½éþ* 2017 ¨Éå EÖòUô
´ªÉ´ÉºÉÉªÉÉå ¨Éå =x½þÉäxÉä ®úÉ¹]ÅõÒªÉ EòÉè¶É±É ªÉÉäMªÉiÉÉ ºiÉ®ú EòÉ ºiÉ®ú 4 ºiÉ®ú 5 EòÉä
±ÉÉMÉÚ ÊEòªÉÉ*
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NTC |ÉhÉÉ¨É {ÉjÉ ºÉÊ½þiÉ +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò |ÉÊ¶ÉIÉhÉ EòÉä {ÉÚhÉÇ Eò®úxÉä Eäò ¤ÉÉnù =xÉEòÉä
ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ ́ªÉ´ÉºÉÉªÉ Eäò BEò ́É¹ÉÔªÉ ªÉÉ nùÉä ́É¹ÉÔªÉ +|ÉäÎx]õºÉ Ê¶É{É |ÉÊ¶ÉIÉhÉ (ATS),
+|ÉäÎx]ÂõºÉ BC]õ 1961 Eäò +ÆiÉMÉÇiÉ ºÉ®úEòÉ®úÒ +Éè®ú ÊxÉVÉÒ ºÉÆºlÉÉxÉÉå ¨Éå ¦ÉäVÉÉ
VÉÉBMÉÉ* +|ÉäÎx]õºÉ Ê¶É{É |ÉÊ¶ÉIÉhÉ Eäò ¤ÉÉnù, ®úÉ¹]ÅõÒªÉ Ê¶ÉÊ¶ÉIÉÖ {É®úÒIÉÉ +ÉªÉÉäÊVÉiÉ
½þÉäMÉÒ +Éè®ú +|ÉäÎx]õºÉÊ¶É{É |É¨ÉÉhÉ{ÉjÉ VÉÉ®úÒ ÊEòªÉÉ VÉÉBMÉÉ* =x½åþ ¦ÉÉ®úiÉ ¨Éå
®úÉäVÉMÉÉ®ú Eäò +´ÉºÉ®ú ÊxÉVÉÒ ªÉÉ ºÉ®úEòÉ®úÒ ºÉÆºlÉÉxÉÉå ̈ Éå ªÉÉ Ê´Énäù¶ÉÉå ̈ Éå ªÉÉ ºÉ®úEòÉ®úÒ
@ñhÉ ¨ÉÆ UÚô]õ ºÉÊ½þiÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ IÉäjÉ ¨Éå ±ÉPÉÖ =tÉäMÉ ¶ÉÖ°ü Eò®ú ºÉEòxÉä EòÉ +´ÉºÉ®ú
Ê¨É±ÉäMÉÉ*

<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ ´ªÉ´ÉºÉÉªÉ ¨Éå +´ÉºÉ®ú (Scope of the electrician trade)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ VÉxÉ®ú±É +Éè®ú <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ Ê¡ò]õ®ú Eäò EòiÉḈ ªÉÉä +Éè®ú =xÉEäò NCO EòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• ´ªÉ´ÉºÉÉªÉ EòÉ ®úÉ¹]ÅõÒªÉ EòÉäb÷ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ Eäò ¨ÉÖJªÉ EòÉè¶É±É +Éè®ú ®úÉäVÉMÉÉ®ú {ÉlÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• ®úÉäVÉMÉÉ®ú +´ÉºÉ®úÉä EòÒ ºÉÚSÉÒ ¤ÉxÉÉxÉÉ *

ITIs EòÉ ºÉÆMÉ`öxÉÉi¨ÉEò gøÉÆSÉÉ (Organizational Structure of ITIs)

+ÊvÉEòiÉ®ú +ÉètÉäÊMÉ¨É |ÉÊ¶ÉIÉhÉ ºÉÆºlÉÉxÉÉå (ITIs) ¨Éå |ÉvÉÉxÉÉSÉÉªÉÇ ºÉÆºlÉÉxÉ EòÉ
¨ÉÖÊJÉªÉÉ, =ºÉEäò xÉÒSÉä BEò ={É|ÉvÉÉxÉÉSÉÉªÉÇ, Ê¡ò®ú ]ÅäõËxÉMÉ +ÉìÊ¡òºÉ®ú* OÉÖ{É <º]ÅõC]õ®
(GI)ú ½þÉäiÉä ½èþ, VÉÉä |É¤ÉÆvÉxÉ Eò®úiÉä ½èþ +Éè®ú =ºÉEäò ¤ÉÉnù {ÉªÉḈ ÉäIÉEò ́ ÉMÉÇ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
iÉ¤É ºÉ½þÉªÉEò ]ÅäõËxÉMÉ +¡òºÉ®ú (ATO), EòÊxÉ¹`ö ]ÅäõËxÉMÉ +¡òºÉ®ú (TTO) +Éè®ú
|ÉiªÉäEò ́ ªÉ´ÉºÉÉªÉ Eäò Ê±ÉB ́ ªÉ´ÉºÉÉªÉ +xÉÖnäù¶ÉEò, EòÉªÉÇ¶ÉÉ±ÉÉ MÉhÉxÉÉ, <ÆVÉÒÊxÉªÉÆÊ®úMÉ
bÅ÷É<ÆMÉ +Éè®ú B¨{±ÉÉªÉÊ¤É±]õÒ ÎºEò±É <iªÉÉÊnù Eäò +xÉÖnäù¶ÉEò ½þÉäiÉä ½éþ* |É¶ÉÉºÉxÉ º]õÉ¡ò,
UôÉjÉÉ´ÉÉºÉ +vÉÒIÉEò (HS), ¶ÉÉ®úÒÊ®úEò Ê¶ÉIÉÉ +xÉÖnäù¶ÉEò (PET), {ÉÖºiÉEòÉ±ÉªÉ
+vªÉIÉ +Éè®ú ¡òÉ¨ÉæÊºÉº]õ <iªÉÉÊnù ºÉÆºlÉÉxÉ Eäò ¨ÉÖÊJÉªÉÉ Eäò +vÉÒxÉ ½þÉäiÉä ½éþ*

Fig 1 ¨Éå ITI EòÉ |ÉÉ°ü{É ºÉÆMÉ`öxÉÉi¨ÉEò gøÉÆSÉÉ ÊnùJÉÉªÉÉ ½éþ*

<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ ´ªÉ´ÉºÉÉªÉ ¨Éå +É{ÉEòÉ º´ÉÉMÉiÉ ½èþ (Welcome to the
electrician trade)

Ê¶É±{ÉEòÉ®ú |ÉÊ¶ÉIÉhÉ ªÉÉäVÉxÉÉ (CTS) ¨Éä <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ ´ªÉ´ÉºÉÉªÉ ®úÉ¹]Åõ ¦É®ú
Eäò +É<Ç.]õÒ.+É<Ç. (ITIs) ̈ Éä ºÉ¤ÉºÉä ±ÉÉäEòÊ|ÉªÉ ́ ªÉ´ÉºÉÉªÉ ½èþ þ* ªÉ½þ ́ ªÉ´ÉºÉÉªÉ nùÉä
´É¹ÉÔªÉ (4 ºÉä¨Éäº]õ®ú) ºÉ¨ÉªÉÉxiÉ®úÉ±É EòÉ ½èþ*

ªÉ½þ ¨ÉÖJªÉiÉ: ¨ÉÚ±É¦ÉÚiÉ ´É ºÉ¦ÉÒ ¦ÉÉMÉÉå ºÉä {ÉÊ®ú{ÉÚhÉÇ ½èþ* ¨ÉÚ±É¦ÉÚiÉ ¦ÉÉMÉÉå ¨Éä
´ªÉ´ÉºÉÉªÉ ºÉèrùÎxiÉEò +Éè®ú ¦ÉÉMÉÉä ¨Éä EòÉªÉÇ¶ÉÉ±ÉÉ MÉhÉxÉÉ +Éè®ú Ê´ÉYÉÉxÉ,
<ÆVÉÒÊxÉªÉË®úMÉ bÅ÷É<ÆMÉ +Éè®ú B¨É{±ÉÉªÉÊ¤É±]õÒ ÎºC±É, ÊVÉºÉ¨Éå ºÉ®ú±É +Éè®ú VÉÒ´ÉxiÉ
EòÉè¶É±É ½èþ <ºÉ¨Éå ®úÉ¹]ÅõÒªÉ ´ªÉ´ÉºÉÉªÉ EòÉäb÷ {É®ú +ÉvÉÉÊ®úiÉ nùÉä Ê´É¶Éä¹ÉYÉ ´ÉMÉÇ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ ´ªÉ´ÉºÉÉªÉ ¨Éå ½èþþ :

i) <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ (NCO-2015 ºÉÆnù¦ÉÇ ½èþ 7411.0100)

ii) <±ÉäÎC]ÅõõÊ¶ÉªÉxÉ Ê¡ò]õ®ú (NCO-2015 ºÉÆnù¦ÉÇ ½èþ 7412.0200)

<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ-<±ÉèÎC]Åõ¶ÉªÉxÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ +Éè®ú <±ÉèÎC]ÅõEò±É Ê¡ò]õ®ú (Duties
of Electrician - General and Electrical - Fitter)

<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ- <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ¡èòÎC]ÅõªÉÉå ¨Éå, EòÉªÉÇ¶ÉÉ±ÉÉªÉÉä
¨Éå {ÉÉ´É®ú ½þÉ=ºÉÉå ¨Éå +Éè®ú +É´ÉÉºÉÒªÉ ¦É´ÉxÉÉå {ÉÊ®úºÉ®úÉä ¨Éå ºlÉÉ{ÉxÉÉ, +xÉÖ®úIÉhÉ
+Éè®ú ¨É®ú¨¨ÉiÉ <iªÉÉÊnù Eò®úiÉÉ ½éþ* Ê´ÉtÖiÉÒªÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉÉä +Éè®ú ºlÉÉ{ÉxÉÉªÉÉä EòÒ
bÅ÷É<ÆMÉ EòÉä {ÉføxÉÉ, ºÉ¨ÉZÉxÉÉ +Éè®ú nÚùºÉ®äú Ê´ÉÊxÉnæù¶ÉÉä EòÉä YÉÉiÉ Eò®úxÉÉ ½téþ
<±ÉèÎC]ÅõEò±É ̈ ÉÉä]õ®ú ]ÅõÉÆxºÉ¡òÉ®úÉ¨É®úºÉÇ, Îº´ÉSÉ ¤ÉÉäbÇ÷ºÉ, ̈ ÉÉ<GòÉä¡òÉxºÉ, ±ÉÉ=b÷º´ÉÒEò®ú
´É nÚùºÉ®äú Ê´ÉtÖiÉ ={ÉEò®úhÉ, Ê¡òË]õMÉ +Éè®ú ±ÉÉ<Ë]õMÉ Ê¡òCSÉºÉÇ EòÉä ºlÉÉxÉ {É®ú
ºlÉÊ{ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ +Éè®ú ºÉÉä±b÷®ú Eò®úiÉÉ ½èþ ¨ÉèMÉ®ú, ]äõº]õ ±Éè̈ {É <iªÉÉÊnù
EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ºÉä <±ÉèÎC]ÅõEò±É ªÉxjÉÉä, ={ÉEò®úhÉÉä +Éè®ú +xªÉ ¨Éå nùÉä¹É fÚÄøføiÉÉ ½è* þ

JÉ®úÉ¤É ¦ÉÉMÉÉä, JÉ®úÉ¤É ´ÉÉªÉÊ®úMÉÆ +Éè®ú VÉ±Éä ¡òªÉÚVÉÉä EòÒ ¨É®ú¨¨ÉiÉ EòÉä ¤Énù±ÉiÉÉ
½è*þ +Éè®ú <ù±ÉèÎC]ÅõEò±É Ê¡òË]õMÉ +Éè®ú Ê¡òCSÉºÉÇ EòÉä EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ½äþiÉÖ iÉèªÉÉ®ú
®úJÉiÉÉ ½è*þ ´ÉÉªÉ®ú ´É Eäò¤É±É EòÉä Ê¤ÉUôÉ +Éè®ú +É¨ÉæSÉ®ú ´ÉÉ<xb÷ Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½èþ
<ù±ÉèÎC]ÅõEò±É ¨ÉÉä]õ®ú +Éè®ú {É¨{ÉºÉ EòÉ ºÉÆSÉºÉ±ÉxÉ ¨É®ú¨ÉiÉ ´É näùJÉ¦ÉÉ±É <iªÉÉÊnù
Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½è* (NCO-2015 ºÉÆnù¦ÉÇ 7412.0200)

þVÉ½þÉVÉ, {ÉÉ´É®ú ½þÉ=ºÉ +Éè®ú EòÉ®úJÉxÉÉä ¨Éä EòÉªÉÇ Eäò VÉÉä +xÉÖ¦É´É ½èþ =xÉEòÉä
Ê®úEòÉbÇ÷ Eò®úiÉÉ ½èþ Ê´ÉtÖiÉÒªÉ ¨É®ú¨¨ÉiÉ ¨Éä +xÉÖ¦É´ÉÒ ½þÉä, SÉÉ½äþ ¨É®ú¨¨ÉiÉ ´É nùÉä¹É
EòÉ {ÉiÉÉ Eò®úxÉÉ ½þÉä, v´ÉÊxÉ ºÉÆOÉÉ½þEò ªÉxjÉ, ´ÉÉªÉÖ ¶ÉÖÊrùEò®úhÉ ªÉxjÉ +Éè®ú =¹¨ÉÉ
ªÉxjÉ <iªÉÉÊnù ½éþ* SÉÉ½äþ bÅ÷É<ÆMÉ ½þÉä ªÉÉ ÊxÉ¨xÉ ´ÉÉä±]äõVÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ  ªÉÉ =SSÉ
´ÉÉä±]äõVÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ +Éè®ú <±ÉèÎC]ÅõEò±É BEò]õ ¨Éå EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ¨Éä ºÉ¨ÉIÉ ½þÉäxÉä EòÉ
|ÉhÉÉ¨É {ÉjÉ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

<±ÉèÊC]ÅõEò±É Ê¡ò]õ®ú Ê´ÉtÖiÉÒªÉ ¨É¶ÉÒxÉ®úÒ ´É ={ÉEò®úhÉ VÉèºÉä ¨ÉÉä]õ®ú ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú
Îº´ÉSÉÊMÉªÉ®úºÉÇ, {ÉÆJÉä +ÉÊnù EòÉä ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®úiÉÉ ½è*þ ´ÉÉªÉË®úMÉ Ê¡òË]õMÉ Eäò
®äúJÉÉ ÊSÉjÉÉä EòÉä {ÉgøiÉÉ +Éè®ú =xÉEòÉä ªÉÉäVÉxÉÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ¤ÉxÉÉxÉä EòÉ EòÉªÉÇ
Eò®úiÉÉ ½èþ {ÉÚ́ ÉÇ ºÉÆªÉÉäÊVÉxÉ ªÉÉÎxjÉEò/ ´ÉÉªÉË®úMÉ PÉ]õEòÉä EòÉä <Eò_öÉ Eò®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ
Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ¨ÉèMÉ®ú +Éè®ú MúÉäVÉäVÉ +ÉÊnù ºÉä {É®úÒIÉhÉ Eò®ú =ÊSÉiÉ EòÉªÉÇ ´É nùIÉiÉÉ
Eäò Ê±ÉªÉä EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½éþ*

VÉ½þÉÆ +É´É¶ªÉEò ½þÉäiÉÉ ½è,þ ´É½þÉÆ {ÉÚ®úEò +ÉèVÉÉ®úÉåú ºÉä EòÉªÉÇ Eò®ú ¨ÉÉxÉEòÉä Eäò
+xÉÖºÉÉ®ú ªÉÉÎxjÉEòÒ PÉ]õEòÉä, ®èúÊVÉº]èõxºÉ, <xºÉÖ±Éä]õºÉÇ +ÉÊnù EòÉä Ê¡ò]õ Eò®úiÉÉ ½è*þ
´ÉÉªÉË®úMÉ ®äúJÉÉÊSÉjÉ EòÉ +xÉÖ{ÉÉ±ÉxÉ, Ê´ÉtÖiÉÒªÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ EòÉä ¤ÉxÉÉxÉÉ +Éè®ú
ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ Ê¤ÉxnÖù+Éå EòÉä ºÉÉä±b÷®ú Eò®úiÉÉ ½éþ ÊxÉ®úxiÉ®úiÉÉ, ®èúÊVÉº]èõxºÉ, ±ÉÒEäòVÉ,
+ÉÌlÉMÉ +ÉÊnù EòÉä {É®úÒIÉhÉ Eò®úiÉÉ ½é*þ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ Eäò |ÉiªÉäEò SÉ®úhÉ ¨Éå ¨ÉèMÉ®,ú
B¨ÉÒ]õ®,ú ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú- +Éè®ú +xªÉ ={ÉEò®úhÉÉå +Éè®ú iÉEòxÉÒEòÒ +Éè®ú Ê´ÉtÖiÉÒªÉ
PÉ]õEòÉä nùÉäxÉÉä EòÉä {ÉÚ®úÉ Eò®úiÉÉ ½éþ*
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¤ÉºÉ ¤ÉÉ®,ú {ÉèxÉ±É ¤ÉÉäbÇ,÷ <±ÉèÎC]ÅõEò±É ¤ÉÉäbÇ÷ ªÉÉ {ÉÉäº],õ MÉÒªÉ®ú ºÉÊ½þiÉ ¡òªÉÚVÉ
¤ÉÉìCºÉ, ̈ ÉÒ]õºÉÇ +Éè®ú Ê®ú±ÉäVÉ +ÉÊnù EòÉ ÊxÉ¨ÉÉhÉÇ Eò®úiÉÉ ½é*þ +SÉÉ±ÉEò, Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉÒ
+Éè®ú +É´É¶ªÉEò ½þÉä iÉÉä |ÉÉ{iÉ ={ÉEò®úhÉÉå EòÉä =`öÉiÉÉ +Éè®ú ¡òÒb÷®ú ±ÉÉ<xÉÉä ¨Éä
<±ÉèÎC]ÅõEò Eòº]õ EòÉ Ê´É¦ÉÉVÉxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

¨ÉÉä]õ®ú VÉxÉ®äú]õ®úÉä ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ®ú¨É®úºÉÇ +ÉÊnù ®äúJÉÉÊSÉjÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ºÉ{±ÉÉ<Ç  ±ÉÉ<xÉ
ºÉä VÉÉäc÷iÉÉ +Éè®ú Ê´ÉtÖiÉÒªÉ ´ÉÉªÉË®úMÉ EòÉä ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½è*þ ¥ÉäEò b÷É=xÉ EòÒ
ÎºlÉÊiÉ ¨Éå nùÉä¹É EòÉ {ÉiÉÉ ±ÉMÉÉxÉÉ +Éè®ú VÉ±Éä ¡òªÉÚVÉÉä VÉ±ÉÒ C´ÉÉªÉ±ÉÉä, VÉ±Éä
Îº´ÉSÉÉä +Éè®ú SÉÉ±ÉEòÉä <iªÉÉÊnù EòÉä +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú ¤Énù±ÉxÉÉ +Éè®ú ÊxÉªÉÊ¨ÉiÉ
´É ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ |ÉÊGòªÉÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú <±ÉèÎC]ÅõEò±É <EòÉ<ªÉÉä EòÒ +Éä́ É®ú ½þÉË±ÉMÉ
Eò®úiÉÉ ½éþ*

Ê´ÉtÖiÉÒªÉ ={ÉEò®úhÉÉä EòÉä {É®úÒIÉhÉ +Éè®ú VÉ±ÉÒ C´ÉÉªÉ±ÉÉä EòÉä Ê®ú´ÉÉ<xb÷ Eò®úiÉÉ
½éþ*

Ê´ÉtÖiÉÒªÉ ={ÉEò®úhÉÉä +Éè®ú ¨É¶ÉÒxÉ®úÒ EòÒ ¨É®ú¨¨ÉiÉ ¨Éå Ê´É¶Éä¹ÉYÉ ½þÉäiÉÉ ½éþ
={ÉEò®úhÉÉä Eäò ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ, {ÉÉ´É®ú ½þÉ=ºÉ EòÒ ºlÉÉ{ÉxÉÉ +Éè®ú NCO-2015 ºÉÆnù¦ÉÇ
7412.0200 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ VÉxÉ®äú]õ®,ú ¨ÉÉä]õ®,ú ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú,
Ê®ú±ÉäVÉ, Îº´ÉÊSÉÊMÉªÉ®úºÉÇ, PÉ®äú±ÉÚ ={ÉEò®hÉÉä ¨Éå ¨É®ú¨¨ÉiÉ ªÉÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ EòÉä
Ê´É¶Éä¹É VÉÉxÉEòÉ®úÒ EòÉä, ªÉÊnù EòÉä<Ç ½þÉä iÉÉä EòÉªÉÇ EòÒ |ÉEÞòÊiÉ EòÉä nùVÉÇ Eò®úiÉÉ ½éþ
{ÉÉ´É®ú ½þÉ=ºÉ +Éè®ú Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÖ¶ÉxÉ Eäòxpù ̈ Éä EòÉªÉÇ Eò®úxÉä EòÉ +xÉÖ¦É´É <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ
¨Éä ½þÉäiÉÉ ½é*þ

<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ Eäò |É¨ÉÖJÉ EòÉè¶É±É (Key Skills of Electrician)

<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ ´ªÉ´ÉºÉÉªÉ Eäò =iÉÒhÉÇ Eò®úxÉä Eäò ¤ÉÉnù ªÉÉäMªÉ ½þÉäiÉä ½éþ*

• ªÉÉäVÉxÉÉ, iÉEòxÉÒEòÒ ¨ÉÉxÉEò |É{ÉjÉ EòÉä {ÉføxÉÉ +Éè®ú EòÉ®úEò Eò®úxÉÉ

• ºÉÖ®úIÉÉ ÊxÉªÉ¨ÉÉä, nÖùPÉÇ]õxÉÉ ¤ÉSÉÉ´É ÊxÉªÉ¨É +Éè®ú {ÉªÉÉḈ É®úhÉ ºÉÖ®úIÉÉ ÊxÉªÉ¨ÉÉä
EòÉä vªÉÉxÉ ¨Éä ®úJÉEò®ú EòÉªÉÇ Eò®úxÉÉ*

• VÉ¤É EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ, iÉÉä Ê´É¶Éä¹É EòÉè¶É±É YÉÉxÉ +Éè®ú ®úÉäVÉMÉÉ®ú EòÉè¶É±É EòÉ
|Énù¶ÉÇxÉ Eò®úxÉÉ*

• EòÉªÉÇ ºÉä ºÉ¨É¤ÉÎxvÉiÉ iÉEòxÉÒEòÒ ¨ÉÉxÉEòÉä Eäò +Ê¦É±ÉäJÉ ±ÉäxÉÉ

• 2013 ¨Éä ºÉä̈ Éäº]õ®ú |ÉhÉÉ±ÉÒ VÉÉ®úÒ EòÒ MÉ<Ç lÉÒ +Éè®ú {ÉÉ`öªÉGò¨É EòÉä {ÉÖxÉ:
ºÉÆ¶ÉÉäÊvÉiÉ Eò®ú ±ÉÉMÉÚ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ lÉÉ

• iÉ¤É 2014 ̈ Éä ºÉäC]õ®ú ºÉ±ÉÉ½þEòÉ®ú {ÉÊ®ú¹Énù (SMC) EòÉ MÉ`öxÉ ½Öþ+É +Éè®ú
{ÉÉ`öªÉGò¨É {ÉÖxÉ: ºÉÆ¶ÉäÊvÉiÉ ´É ±ÉÉMÉÚ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ

´ÉiÉÇ̈ ÉÉxÉ ¨Éä {ÉÉ`öªÉGò¨É {ÉÖxÉ: ºÉÆ¶ÉÉäÊvÉiÉ +Éè®ú ®úÉ¹]ÅõÒªÉ EòÉè¶É±É ªÉÉäMªÉiÉÉ føÉÄSÉÉ
(NSQF) ºiÉ®ú 5 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú +MÉºiÉ, 2017 ºÉä ±ÉÉMÉÚ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ*

®úÉäVÉMÉÉ®ú Ê´ÉEòÉºÉ ¨ÉÉMÉÇ (Career Progression Pathways)

|ÉÊ¶ÉIÉlÉÔ ´ªÉ´ÉºÉÉªÉ <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ {É®úÒIÉÉ =iiÉÒhÉÇ Eò®úEäò 10+2 {É®úÒIÉÉ ¨Éå
®úÉ¹]ÅõÒªÉ ¨ÉÖHò Ê´ÉtÉ±ÉªÉ ºÉÆºlÉÉxÉ (NIOS) uùÉ®úÉ =SSÉiÉ®ú ¨ÉÉvªÉÊ¨ÉEò |É¨ÉÉhÉ
{ÉjÉ ¨Éä |É´Éä¶É ±Éä ºÉEòiÉÉ ½èþ +Éè®ú ºÉÉ¨ÉÉxªÉ iÉEòxÉÒEòÒ Ê¶ÉIÉÉ ¨Éå VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½éþ*

• Êb÷{±ÉÉä̈ ÉÉ {ÉÉ`öªÉGò¨É EòÒ <ÆVÉÒÊxÉË®úMÉ EòÒ +xÉÖÆ¶ÉÊºÉiÉ ¶ÉÉJÉÉªÉÉä ¨Éä ºÉÒvÉä
|É´Éä¶É ±Éä ºÉEòiÉÉ ½èþ*

• Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ +ÉètÉäÊMÉEò <EòÉ<ªÉÉä ¨Éä Ê¶ÉÊ¶ÉIÉÖ |ÉÊ¶ÉIÉhÉ Eäò Ê±ÉªÉä
¶ÉÉÊ¨É±É ½þÉäEò®ú ®úÉ¹]ÅõÒªÉ Ê¶ÉÊ¶ÉIÉÖ |É¨ÉÉhÉ{ÉjÉ ±Éä ºÉEòiÉÉ ½èþ*

• ´ªÉ´ÉºÉÉªÉ ¨Éä Ê¶É±{ÉEòÉ®ú +xÉÖnäù¶ÉEò |ÉÊ¶ÉIÉhÉ ªÉÉäVÉxÉÉ ¨Éä |É´Éä¶É Eò®ú
(ITIs) ̈ Éå +xÉÖnäù¶ÉEò ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½éþ*

• ºÉÒvÉä Ê´ÉvÉÖiÉ ±ÉÉ<ºÉäxºÉ ¤ÉÉäbÇ÷ ºÉä ́ ÉÉªÉ®ú¨ÉèxÉ (B) ̈ Éå ±ÉÉ<ºÉäxºÉ ±Éä ºÉEòiÉÉ ½è*þ

®úÉäVÉMÉÉ®ú Eäò +´ÉºÉ®ú (Job Opportunities)

BEò <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ºÉÆ®úEòÉ ¨Éä ®úÉäVÉMÉÉ®ú Eäò +´ÉºÉ®ú ½èþ*

• ºlÉÉxÉÒªÉ Ê´ÉtÖiÉ ¤ÉÉäbÇ÷, ®äú±É´Éä, ]äõ±ÉÒ¡òÉäxÉ Ê´É¦ÉÉMÉ, BªÉ®ú{ÉÉä]Çõ +Éè®ú +xªÉ
ºÉ®úEòÉ®úÒ +Éè®ú +’’rÇùºÉ®úEòÉ®úÒ |ÉÊiÉ¹`öÉxÉÉä ¨Éä*

• <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ EòÉ®úJÉÉxÉÉä ((ÊxÉVÉÒ/ºÉÉ´ÉÇVÉÊxÉEòò) ¨Éä ºlÉÉ{ÉxÉ, {É®úÒIÉhÉ
+Éè®ú ºÉ¨ÉÉMÉÉ®úÉä +Éè®ú ÊºÉxÉä̈ ÉÉPÉ®úÉä ¨Éä Ê´ÉtÖiÉ ={ÉEò®úhÉÉä EòÒ näùJÉ¦ÉÉ±É ´É
¨É®ú¨¨ÉiÉ ½äþiÉÖ*

• Îº´ÉSÉÇ ÊMÉªÉºÉÇ EòÉ®úJÉxÉÉä ¨Éä Ê´ÉtÖiÉ ÊxÉªÉxjÉEò ÊMÉªÉ®ú +Éè®ú Îº´ÉSÉÉä EòÉ
{ÉèxÉ±É ¤ÉÉäbÇ÷ +ºÉä̈ ¤É±É Eò®úxÉä ¨Éä*

• ´ÉÉ<Ëb÷MÉ nÖùEòÉxÉÉä ¨Éä <±ÉèÎC]ÅõEò±É ¨ÉÉä]õ®úÉä EòÉ ´ÉÉ<xb÷®ú

• <±ÉäÎC]ÅõEò±É nÖùEòÉxÉÉä ¨Éä Ê´ÉvÉÖiÉÒªÉ ={ÉEò®úhÉÉä EòÒ ¨É®ú¨¨ÉiÉ ªÉäù

• ½þÉä]õ±ÉÉä, Ê®úVÉÉ]ÇõºÉ, +º{ÉiÉÉ±ÉÉä +Éè®ú ¡ò±Éè]õºÉ ¨Éä ºlÉÉ{ÉxÉ ºÉÌ´ÉºÉ +Éè®úú
Ê´ÉtÖiÉ ={ÉEò®úhÉÉä EòÒ ¨É®ú¨¨ÉiÉ ¨Éå*

• PÉ®äú±ÉÚ ={ÉEò®úhÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ EòÉ®úJÉxÉÉä ¨Éä +ºÉä̈ ¤É±É®ú ¨Éå

• |ÉÊiÉÎ¹`öiÉ ={ÉEò®úhÉ Eò¨{ÉxÉÒ ¨Éä ºÉÌ´ÉºÉ ]äõCxÉÒÊ¶ÉªÉxÉ ¨Éå

º´É®úÉäVÉMÉÉ®ú Eäò +´ÉºÉ®ú (Self-employment opportunities)

• xÉMÉ®úÒªÉ B´ÉÆ OÉÉ¨ÉÒhÉ IÉäjÉÉå ¨Éå <±ÉäÎC]ÅõEò±É º´ÉÒ]ÂõSÉ ÊMÉªÉ®ú B´ÉÆ ¨ÉÉä]õ®ú
¨É®ú¨¨ÉiÉ EäòxpùÉå ¨Éå

• ½þÉä]õ±ÉÉå/Ê®úºÉÉä]õÉç/+º{ÉiÉÉ±ÉÉå/¤ÉéEòÉå +ÉÊnù ̈ Éå ́ ÉÉªÉ®ú <xº]õÉ±Éä¶ÉxÉ EòÒ ®úJÉ®úJÉÉ´É
ä̀öEäònùÉ®úÒ

• <±ÉäÎC]ÅõEò±É {ÉèxÉ±ÉÉå Eäò Ê±ÉB ºÉ¤É-BºÉ¨¤É±ÉÒ EòÉ =i{ÉÉnùxÉ

• PÉ®äú±ÉÚ iÉlÉÉ +ÉètÉäÊMÉEò ´ÉÉªÉË®úMÉ EòÒ ä̀öEäònùÉ®úÒ

• <±ÉäÎC]ÅõEò±É ¨ÉÉä]õ®úÉå Eäò ¶ÉÉèÊEòªÉÉ ´ÉÉ<xb÷®ú

• ºÉ®ú±É <±ÉäÎC]ÅõEò ={ÉEò®úhÉÉå EòÒ ¨É®ú¨¨ÉiÉ

• PÉ®äú±ÉÚ ={ÉEò®úhÉÉå EòÒ ºÉÌ´ÉºÉ, ®úJÉ®úJÉÉ´É +Éè®ú ¨É®ú¨¨ÉiÉ

• <±ÉäÎC]ÅõEò ½þÉbÇ÷´ÉäªÉ®ú EòÒ Êb÷±É®úõ¶ÉÒ{É/BVÉÆºÉÒ

• ÊEòºÉÒ JÉÉºÉ IÉäjÉ ¨Éå |ÉÊ¶ÉIÉhÉ ºÉä +ÉÊb÷ªÉÉä/®äúÊb÷ªÉÉ/ TV ¨ÉèEòÉÊxÉEò
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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ  1.1.02 & 1.1.03 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - ºÉÖ®úIÉÉ +¦ªÉÉºÉ +Éè®ú ½þºiÉ +ÉèWÉÉ®ú

ºÉÖ®úIÉÉ ÊxÉªÉ¨É  - ºÉÖ®úIÉÉ ÊSÉx½þ - VÉÉäÊKÉ¨É   (Safety rules - Safety signs - Hazards)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ºÉÖ®úIÉÉ Eäò ÊxÉªÉ¨ÉÉå Eäò +xÉÖ{ÉÉ±ÉxÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• <±ÉäC]ÅõÒõÊ¶ÉªÉxÉ uùÉ®úÉ +xÉÖ{ÉÉ±É ÊEòB VÉÉxÉä́ ÉÉ±Éä ºÉÖ®úIÉÉ ÊxÉªÉ¨ÉÉå EòÒ ºÉÚSÉÒ ¤ÉxÉÉxÉÉ
• <±ÉäÎC]ÅõEò ZÉ]õEäò/PÉÉ´É Eäò Ê±ÉB ´ªÉÊHò Eäò ={ÉSÉÉ®ú EòÒ Ê´ÉÊvÉ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ *

ºÉÖ®úIÉÉ ÊxÉªÉ¨ÉÉå EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ (Necessity of safety rules) :
ÊEòºÉÒ EòÉªÉÇ ¨Éå ºÉÖ®úIÉÉ VÉÉMÉ°üEòiÉÉ BEò +É´É¶ªÉEò +´ÉºlÉÉ ½èþ * BEò SÉiÉÖ®ú
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ EòÉä ºÉnèù´É ºÉÖ®úÊIÉiÉ EòÉªÉÇEòÉ®úÒ º´É¦ÉÉ´É ¤ÉxÉÉxÉä EòÉ |ÉªÉÉºÉ
Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* ºÉÖ®úÊIÉiÉ EòÉªÉÇEòÉ®úÒ º´É¦ÉÉ´É ºÉnèù́ É VÉxÉ, vÉxÉ +Éè®ú ºÉÉ¨ÉOÉÒ
EòÒ ®úIÉÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* +ºÉÖ®úÊIÉiÉ º´É¦ÉÉ´É ºÉä ºÉnèù́ É =i{ÉÉnùxÉ +Éè®ú Eò¨É ±ÉÉ¦É
´ªÉÊHòMÉiÉ SÉÉä]õ +Éè®ú ¨ÉÞiªÉÖ iÉEò ½þÉäiÉÒ þ½èþ* nÖùPÉÇ]õxÉÉ+Éå iÉlÉÉ ´ÉètÖiÉ +ÉPÉÉiÉÉå ºÉä
¤ÉSÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ EòÉä xÉÒSÉä ÊnùªÉä MÉªÉä ºÉÖ®úIÉÉ Ê¤ÉxnÖ+Éå EòÉ
+xÉÖ{ÉÉ±ÉxÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä CªÉÉåÊEò =ºÉEäò EòÉªÉÇ ¨Éå +xÉäEòÉå ´ªÉ´ÉºÉÉÊªÉEò ºÉÆEò]õ
½èþ*

|ÉiªÉäEò <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ EòÉä ºÉÚSÉÒ¤Ér ºÉÖ®úIÉÉ ÊxÉªÉ¨ÉÉå EòÉä ºÉÒJÉxÉÉ, ªÉÉnù ®úJÉxÉÉ
+Éè®ú =xÉEòÉ +¦ªÉÉºÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* ªÉ½þÉÆ <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ EòÉä |ÉÊºÉr Eò½þÉ´ÉiÉ
ªÉÉnù ®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä ÊEò “´ÉètÖiÉ BEò =kÉ¨É ºÉä́ ÉEò {É®ú +vÉ¨É º´ÉÉ¨ÉÒ ½èþ”
(“Electricity is a good servant but a bad master”)

ºÉÖ®úIÉÉ ÊxÉªÉ¨É (Safety rules)

• Eäò´É±É +Ì½þiÉ |ÉÉ{iÉ ±ÉÉäMÉÉå EòÉä ½þÒ ´ÉètÖiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

• EòÉªÉÇ¶ÉÉ±ÉÉ Eäò ¡ò¶ÉÇ EòÉä º´ÉSUô +Éè®ú ]Úõ±ºÉ EòÉä =kÉ¨É nù¶ÉÉ ¨Éå ®úJÉå*

• Ê´ÉtÖx¨ÉªÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå {É®ú EòÉªÉÇ xÉ Eò®åú* ªÉÊnù +É´É¶ªÉEò ½èþ iÉÉä ®ú¤É®ú Eäò nùºiÉÉxÉä,
SÉ]õÉ<Ç òEòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®åú*

• ´ÉètÖiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå {É®ú EòÉªÉÇ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ±ÉEòb÷Ò +lÉ´ÉÉ PVC ®úÉäÊvÉiÉ ½èþÎhb÷±É
{ÉåSÉEòºÉ òEòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®åú*

• +xÉÉ´ÉÞiÉ SÉÉ±ÉEòÉå EòÉä º{É¶ÉÇ xÉ Eò®åú*

• ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ iÉ{iÉ ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ ±ÉÉä½äþ EòÉä =xÉEäò vÉÉ®úEòÉå ̈ Éå ÊxÉªÉÉäÊVÉiÉ
Eò®åú* Eò¦ÉÒ ¦ÉÒ EÖòxVÉÒ EòÉä SÉÉ±ÉÚ +lÉ´ÉÉ iÉ{iÉ ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ ±ÉÉä½äþ EòÉä ¤ÉåSÉ +lÉ´ÉÉ
¨ÉäVÉ {É®ú xÉ ®úJÉå CªÉÉäÊEò <ºÉºÉä +ÉMÉ {ÉEò÷c ºÉEòiÉÒ ½èþ*

• {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå Eäò´É±É =ÊSÉiÉ vÉÉÊ®úiÉÉ ´ÉÉ±Éä }ªÉÚVÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®åú* ªÉÊnù vÉÉÊ®úiÉÉ
Eò¨É ½èþ iÉÉä ¦ÉÉÊ®úiÉ ÊEòªÉä VÉÉxÉä {É®ú ªÉ½þ VÉ±É VÉÉªÉäMÉÉ* ªÉÊnù vÉÉÊ®úiÉÉ +ÊvÉEò
½èþ iÉÉä <ºÉºÉä EòÉä<Ç ®úIÉÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÒ, +ÊvÉEò vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ ̈ ÉxÉÖ¹ªÉÉå +Éè®ú ªÉÆjÉÉä
EòÉä VÉÉäÊJÉ¨É ¨Éå b÷É±ÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä vÉxÉ EòÒ ½þÉÊxÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

• {ÉÊ®ú{ÉlÉ EÖòxVÉÒ EòÉä ¤Éxnù Eò®úxÉä Eäò {É¶SÉÉiÉ ½þÒ }ªÉÚVÉ EòÉä {ÉÞlÉEò +lÉ´ÉÉ
|ÉÊiÉºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®åú*

• ±Éè̈ {ÉÉå EòÉä ]Úõ]õxÉä iÉlÉÉ iÉ{iÉ ±Éè̈ {ÉÉå EòÉä V´É±ÉxÉ¶ÉÒ±É {ÉnùÉlÉÉç Eäò ºÉ¨{ÉEÇò ̈ Éå +ÉxÉä
ºÉä ¤ÉSÉÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä Ê´ÉºiÉÉ®ú iÉÉ®úÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®åú*

• ºÉÉìEäò]ÂõºÉ {±ÉMºÉ, VÉèºÉä ={ÉºÉÉvÉxÉÉå +Éè®ú ºÉÉvÉxÉÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eäò´É±É =xÉEäò =kÉ¨É
nù¶ÉÉ ̈ Éå ½þÉäxÉä {É®ú ½þÒ Eò®åú +Éè®ú ºÉÖÊxÉ¶SÉiÉ Eò®ú±Éä ÊEò =xÉ {É®ú BIS (ISI) ÊSÉx½þ
½èþ* ¨ÉÉxÉEòÒ Eò®úhÉ Eäò +xiÉMÉÇiÉ ÊSÉÎx½þiÉ ={ÉºÉÉvÉxÉÉå Eäò ½þÒ |ÉªÉÉäMÉ ½þÒ
+É´É¶ªÉEòiÉÉ º{É¹]õ EòÒ MÉ<Ç ½èþ* +ºlÉÉªÉÒ iÉÉ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ ºÉä ́ ÉètÖiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå EòÉ
Eò¦ÉÒ ¦ÉÒ Ê´ÉºiÉÉ®ú xÉ Eò®åú*

• +ºlÉÉ<Ç ´ÉÉªÉË®úMÉ Eäò Ê±ÉB Eò¦ÉÒ ¦ÉÒ ´ÉètÖiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå EòÉ Ê´ÉºiÉÉ®ú xÉ Eò®åú *

• ±ÉEòcÒ Eäò º]Úõ±É +lÉ´ÉÉ ®úÉäÊvÉiÉ ºÉÒgÒ {É® JÉcä ½þÉäEò®ú Ê´ÉtÖzÉ¨ÉªÉ ´ÉètÖiÉ
{ÉÊ®ú{ÉlÉÉå/ºÉÉvÉxÉÉå EòÒ ̈ É®ú¨¨ÉiÉ +lÉ´ÉÉ }ªÉÚVÉ ¤É±¤É EòÉ |ÉÊiÉºlÉÉ{ÉxÉ Eò®åú* |ÉiªÉäEò
nù¶ÉÉ ¨Éå ªÉ½þ ºÉnèù´É =kÉ¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò ¨ÉÖJªÉ EÖòxVÉÒ EòÉä JÉÉä±É Eò®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ
EòÉä ¨ÉÞiÉ Eò®ú nåù*

• Îº´ÉSÉ {ÉèxÉä±ºÉ ÊxÉªÉxjÉhÉ ÊMÉªÉºÉÇ <iªÉÉÊnù {É®ú EòÉªÉÇ Eò®úxÉä/|ÉSÉÉ±ÉxÉ  Eäò ºÉ¨ÉªÉ
®ú¤É®ú EòÒ SÉ]õÉ<Ç {É®ú JÉcä ½þÉå*

• ºÉÒgÒ EòÉä oùøg ¦ÉÚÊ¨É {É®ú ®úJÉå*

• ºÉÒgÒ Eäò |ÉªÉÉäMÉ ºÉ¨ÉªÉ, ºÉ½þÉªÉEò ºÉä Eò½åþ ÊEò ºÉÒgÒ EòÉä ºÉ¨¦ÉÉÊ´ÉiÉ ÊJÉºÉEòxÉä
ºÉä ®úÉäEòxÉä Eäò Ê±ÉªÉä oùgiÉÉ ºÉä {ÉEòcÆä *

• =SSÉ Ê¤ÉxnÖù+ÉäÆ +lÉ´ÉÉ JÉ¨¦ÉÉå {É®ú EòÉªÉÇ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ºÉnèù´É ºÉÖ®úIÉÉ {Éä]õÒ EòÉ
|ÉªÉÉäMÉ Eò®åú*

• PÉÚhÉÇxÉ ªÉxjÉ Eäò SÉ±É ¦ÉÉMÉ {É®ú Eò¦ÉÒ +{ÉxÉä ½þÉlÉÉå EòÉä xÉ ®úJÉå* føÒ±ÉÒ ¤ÉÉ½þÉå
EòÒ Eò¨ÉÒVÉ +lÉ´ÉÉ ZÉÚ±ÉiÉÒ ½Öþ<Ç ]õÉ<Ç {É½þxÉEò®ú ̈ ÉÉä]õ®ú +lÉ´ÉÉ VÉÊxÉjÉ Eäò SÉ±É
¶Éè}]õ +lÉ´ÉÉ ÊPÉÊ®ÇúªÉÉå {É®ú Eò¦ÉÒ EòÉªÉÇ xÉ Eò®åú*

• ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ªÉxjÉ/={ÉEò®úhÉ EòÉä =ºÉEòÒ |ÉSÉÉ±ÉxÉ Ê´ÉÊvÉ EòÉ Ê´ÉÊxÉnæù¶ÉxÉ Eò®úEäò
½þÒ |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ Eò®åú*

• Eäò¤É±ºÉ +lÉ´ÉÉ b÷ÉäÊ®úªÉÉå EòÉä {ÉÉäºÉÇ±ÉäxÉ xÉÊ±ÉªÉÉå ̈ Éå ºÉä ÊxÉEòÉ±É Eò®úú ½þÒ ±ÉEòcÒ
Ê´É¦ÉÉVÉEòÉå ¨Éå ºÉä ÊxÉEòÉ±Éå*

• ´ÉètÖiÉ ={ÉEò®úhÉå Eäò ºÉ¨¤ÉxvÉ EòºÉä ½þÉäxÉä SÉÉÊ½þB* føÒ±Éä VÉÖcä Eäò¤É±ºÉ iÉ{iÉ ½þÉäEò®ú
+ÎMxÉ ºÉÆEò]õ =i{ÉzÉ Eòú®åúMÉä*

• ºÉnèù´É 3 Ê{ÉxÉ ºÉÉìEäò]õ +Éè®ú {±ÉMÉÉå Eòäò ºÉÉlÉ ºÉ¦ÉÒ ´ÉètÖiÉ ºÉÉvÉxÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä
¦ÉÚºÉ¨{ÉEÇòxÉ Eò®åú*

• ¨ÉÞiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå {É®ú EòÉªÉÇ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ }ªÉÚVÉ ¤ÉxvÉEòÉå EòÉä {ÉÞlÉEò Eò®ú nåù* =x½åþ
ºÉÖ®úÊIÉiÉ ºÉÆ®úIÉiÉÉ ¨Éå ®úJÉå iÉlÉÉ EÖòxVÉÒ {É]õ {É®ú “±ÉÉ<xÉ {É]õ {É®ú ¨ÉxÉÖ¹ªÉ þ½èþ”
|ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®åú*

• ªÉxjÉ/Îº´ÉSÉ ÊMÉªÉ®ú Eäò +xiÉ{ÉÉ¶ÉxÉ ºÉä UäôcUôÉc xÉ Eò®åú*
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• VÉ±É ´ÉÉ½þEò ±ÉÉ<xºÉ ºÉä ¦ÉÚºÉ¨{ÉEÇòxÉ xÉ Eò®åú*

• ´ÉètÖiÉ ={ÉºEò®úÉå {É®ú VÉ±É EòÉ |ÉªÉÉäMÉ xÉ Eò®åú *

• HV ±ÉÉ<xºÉ/={ÉºEò®úÉå +Éè®ú ºÉÆPÉÊ®újÉÉå ºÉä ºlÉèÊiÉEò ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉä ÊxÉ®äú´ÉäÊ¶ÉiÉ
Eò®ú nåù*

ºÉÖ®úIÉÉ +¦ªÉÉºÉ - |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ÊSÉÊEòiºÉÉ (Safety practice
- first aid) :

´ÉètÖiÉ +ÉPÉÉiÉ (Electric shock)

´ÉètÖiÉ +ÉPÉÉiÉ EòÒ MÉ¨¦ÉÒ®úiÉÉ ¶É®úÒ®ú ¨Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ vÉÉ®úÉ ºiÉ®ú iÉlÉÉ ºÉ¨{ÉEÇò
ºÉ¨ÉªÉ EòÒ +´ÉÊvÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú þ½þÉäMÉÒ* +lÉÉÇiÉ Eò¨ÉÇEò VÉÉä MÉ¨¦ÉÒ®úiÉÉ ¨Éå
¦ÉÉMÉÒnùÉ®úÒ Eò®úiÉä ½éþ :

• ´ªÉÊHò EòÒ +ÉªÉÖ

• body resistance

• ®úÉäÊvÉiÉ VÉÚiÉä {É½þxÉä ½ÖþªÉä Ê¤ÉxÉÉ +lÉ´ÉÉ ¦ÉÒMÉä ½ÖþªÉä VÉÚiÉä {É½þxÉä

• ¨ÉÉèºÉ¨ÉÒ ÎºlÉÊiÉ

• ¡ò¶ÉÇ ¦ÉÒMÉÉ +lÉ´ÉÉ ¶ÉÖ¹Eò ½èþ

• ¨ÉÖJªÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ <iªÉÉÊnù

ªÉÊnù {ÉÉºÉ ½þÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ÊSÉÊEòiºÉÉ |ÉÉ{iÉ Eò®åú +Éè®ú ¤ÉÉnù ̈ Éå +É{ÉÉiÉ EòÉ±ÉÒxÉ
={ÉSÉÉ®ú Eò®åú*

+MÉ®ú +É{É +Eäò±Éä ½èþ, iÉÖ®úxiÉ ={ÉSÉÉ®ú +É®Æú¨¦É Eò®åú *

Make sure the victim is not in contact with the supply.

´ÉètÖiÉ +ÉPÉÉiÉ òEäò |É¦ÉÉ´É (Effect of electric shock)

+ÊiÉ +±{É ºiÉ®ú {É®ú vÉÉ®úÉ EòÉ |É¦ÉÉ´É Eäò´É±É +Ê|ÉªÉ ZÉxÉZÉxÉÉ½þ]õ EòÉ +xÉÖ¦É´É
½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ ±ÉäÊEòxÉ ªÉ½þ º´ÉªÉÆ ̈ Éå {ÉÒÊgiÉ EòÉ ºÉÆiÉÖ±ÉxÉ xÉ¹]õ Eò®úEäò =ºÉEòÉä ÊMÉ®úÉ
näùxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ªÉlÉä¹]õ ½èþ*

vÉÉ®úÉ EòÉ ºiÉ®ú +ÊvÉEò ½þÉäxÉä {É®ú +ÉPÉÉiÉ {ÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÉ ´ªÉÊHò ÊMÉ®ú ºÉEòiÉÉ ½èþ*
ÊVÉºÉºÉä =ºÉä ¦ÉªÉÆEò®ú {ÉÒcÉ ½þÉäMÉÒ iÉlÉÉ ºÉ¨{ÉEÇò Ê¤ÉxnÖù {É®ú EÖòUô VÉ±É VÉÉxÉä iÉEò
EòÒ ºÉ¨¦ÉÉ´ÉxÉÉ ½þÉäMÉÒ*

´ÉètÖiÉ +ÉPÉÉiÉ ºÉ¨{ÉEÇò Ê¤ÉxnÖù {É®ú SÉ¨ÉcÒ EòÉä VÉ±ÉÉ ¦ÉÒ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

´ÉètÖiÉ +ÉPÉÉiÉ Eäò ={ÉSÉÉ®ú (Treatment of electric shock)

iÉÖ®úxiÉ ={ÉSÉÉ®ú +É´É¶ªÉEò ½èþ*

VÉÉÄSÉ Eò®åú ÊEò CªÉÉ ´ªÉÊHò º´ÉÉ¦ÉÉÊ´ÉEò °ü{É ºÉä ºÉÉÄºÉ ±Éä ®ú½þÉ ½èþ +Éè®ú SÉäiÉxÉ
½èþ* º´ÉÉSUôÉäº´ÉÉºÉ EòÒ |ÉÊGòªÉÉ näùEò®ú ½þÉä¶É ¨Éå ±ÉÉxÉä EòÉ |ÉªÉixÉ Eò®åú *

PÉÉªÉ®ú EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú ÊEò =ºÉEòÉä EòÉä<Ç PÉÉ´É ±ÉMÉÉ ½èþ ªÉÉ EòÉä<Ç ¦ÉÉMÉ VÉ±É MÉªÉÉ
½èþ * EÞòÊjÉ¨É ºÉÉÄºÉ näùxÉä EòÒ ={ÉªÉÖHò Ê´ÉÊvÉ ÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®åú *

UôÉiÉÒ +lÉ´ÉÉ {Éä]õ {É®ú SÉÉä]õ/VÉ±ÉxÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå ̈ ÉÖÄ½þ-ºÉä-¨ÉÖÄ½þ EòÒ ºÉÉÄºÉ näùxÉä EòÒ
Ê´ÉÊvÉ +{ÉxÉÉªÉå *

{ÉÒ`ö {É®ú SÉÉä]õ/VÉ±ÉxÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå xÉä±ºÉxÉ Ê´ÉÊvÉ EòÉä +{ÉxÉÉªÉå *

+MÉ®ú ¨ÉÖÄ½þ ¤ÉÆnù ½þÉä BäºÉÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ºEòÉ¡ò®ú +lÉ´ÉÉ ½þÉä±MÉxÉ-xÉä±ºÉxÉ Ê´ÉÊvÉ
+{ÉxÉÉªÉå *

<xÉ Ê´ÉÊvÉªÉÉå EòÉ +¦ªÉÉºÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB * (+¦ªÉÉºÉ 1.1.06 EòÉ ºÉÆnù¦ÉÇ ±Éå)

Ê´ÉtÖiÉ PÉÉ+Éå Eäò Ê±ÉB ÊSÉÊEòiºÉÉ (Treatment for electrical burns)

´ÉètÖiÉ vÉÉ®úÉ ¶É®úÒ®ú ºÉä |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäxÉä {É®ú ´ªÉÊHò ´ÉètÖiÉ +ÉPÉÉiÉ Eäò ºÉÉlÉ VÉ±É
¦ÉÒ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

VÉ±Éä ½þÉäxÉä {É®ú |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ºÉ½þÉªÉiÉÉ näùxÉä ̈ Éå ºÉ¨ÉªÉ EòÉ +{É´ªÉªÉ xÉ Eò®åú*
VÉ¤É iÉEò =ºÉEòÒ ·ÉÉºÉ |ÉiªÉ´ÉÎºlÉiÉ (Restored) xÉ ½þÉä VÉÉªÉ +Éè®ú
{ÉÒÊb÷iÉ ºÉ½þÉªÉiÉÉ Ê¤ÉxÉÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ °ü{É ºÉä ·ÉÉºÉ xÉ ±ÉäxÉä ±ÉMÉå*

VÉ±ÉxÉÉ +ÊiÉ {ÉÒgÉnùÉªÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ ªÉÊnù ¶É®úÒ®ú EòÉ +ÊvÉEò ¦ÉÉMÉ VÉ±ÉÉ ½èþ ́ ÉÉªÉÖ
EòÉä {ÉÉxÉÒ º´ÉSUô EòÉMÉVÉ +lÉ´ÉÉ BEò º´ÉSUô Eò¨ÉÒVÉ ºÉä gEò Eò®ú Ê´É±ÉMÉ Eò®ú nåù
EòÉä<Ç ={ÉSÉÉ®ú xÉ Eò®åú* ªÉ½þ {ÉÒgÉ EòÉä Eò¨É Eò®úiÉÉ ½èþ*

+iªÉÊvÉEò ®úHò»ÉÉ´É (Severe bleeding)

ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ PÉÉ´É Ê´É¶Éä¹É Eò®ú Eò±ÉÉ<Ç ½þÉlÉ +lÉ´ÉÉ +ÆMÉÖÊ±ÉªÉÉå ºÉä ªÉÊnù +iªÉÊvÉEò
®úHò»ÉÉ´É ½þÉä ®ú½þÉ ½èþ iÉÉä =ºÉä MÉ¨¦ÉÒ®úiÉ ºÉä ±ÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä iÉlÉÉ EÖò¶É±É +Éè®ú +xÉÖ¦É´ÉÒ
´ªÉÊHòªÉÉå EòÉä näùJÉxÉÉ SÉÉÊ½ªÉä* ®úHò»ÉÉ´É EòÉä ®úÉäEòxÉä +Éè®ú ºÉGò¨ÉhÉ xÉ ½þÉäxÉä näùxÉä
Eäò Ê±ÉªÉä PÉÉ´É {É®ú nùÉ¤É näùxÉÉ º´ÉªÉÆ ¨Éå ºÉ´ÉÉækÉ¨É |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ÊSÉÊEòiºÉÉ ={ÉÉªÉ ½èþ*

iÉÖ®úiÉ EòÉªÉÇ  (Immediate action)

MÉ½þxÉ ®úHò»ÉÉ´É ¨Éå ºÉnèù´É

- {ÉÒÊciÉ EòÉä Ê±É]õÉ näù +Éè®ú +É®úÉ¨É Eò®úxÉä nåù

- ªÉÊnù ºÉ¨¦É´É ½þÉä iÉÉä {ÉÒÊciÉ Eäò PÉÉªÉ±É ¶É®úÒ®ú EòÉä > {É®ú =`öÉ´Éå (Fig 1)

- PÉÉ´É {É®ú ùnùÉ¤É nåù

- ºÉ½þÉªÉiÉÉ ¤ÉÖ±ÉÉªÉå

MÉ½þxÉ ®úHò»ÉÉ´É EòÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®úxÉÉ (To control severe bleeding)

PÉÉ´É Eäò ÊEòxÉÉ®äú EòÉä +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú BEò ºÉÉlÉ Bå̀ åö ®úHò»ÉÉ´É ®úÉäEòxÉä Eäò Ê±ÉªÉä
nùÉ¤É +É®úÉäÊ{ÉiÉ Eò®åú* VÉ¤É ®úHò»ÉÉ´É °üEò VÉÉiÉÉ ½èþ PÉÉ´É {É®ú BEò bÅä÷ËºÉMÉ ±ÉMÉÉ
nåù +Éè®ú <ºÉEòÉä ¨ÉÖ±ÉÉªÉ¨É {ÉnùÉlÉÇ Eäò {Éèb÷ ºÉä gEò nåù (Fig 2)

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.1.02 & 1.1.03 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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ºÉÖ®úIÉÉ ÊSÉ½ÂþxÉ (ºÉc÷Eò ÊSÉ½ÂþxÉ) (Safety signs (Road signals))
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• iÉÒxÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ®úÉäb÷ ÊSÉ½ÂþxÉÉå EòÒ ºÉÚSÉÒ ¤ÉxÉÉxÉÉ
• ºÉc÷Eò {É®ú ¤ÉxÉä “+ÆEòxÉÉå” EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ]ÅõÉÊ¡òEò {ÉÖÊ±ÉºÉ Eäò ½þÉlÉ ÊSÉ½ÂþxÉÉå iÉlÉÉ ±ÉÉ<Ç]õ ÊSÉ½ÂþxÉÉå EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• ]õCEò®ú Eäò EòÉ®úhÉÉå EòÒ ºÉÚSÉÒ ¤ÉxÉxÉÉ *

{ÉÖ®úÉxÉä WÉ¨ÉÉxÉä ̈ Éå MÉÉÊc÷ªÉÉÄ ÊnùxÉ ̈ Éå ±ÉÉ±É v´ÉVÉ +Éè®ú ®úÉiÉ ̈ Éå ±ÉÉ±É]äõxÉ ®úJÉ Eò®ú
SÉ±ÉiÉÒ lÉÒ * ½þ®ú |ÉEòÉ®ú Eäò ]ÅõÉÊ¡òEò EòÉ |ÉlÉ¨É vªÉäªÉ ºÉÖ®úIÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

ºÉc÷Eò ÊSÉ½ÂþxÉÉå Eäò |ÉEòÉ®ú (Kinds of road signs)

• +ÊxÉ´ÉÉªÉÇ (Mandatory)

• SÉäiÉÉ´ÉxÉÒ +Éè®ú (Cautionary and)

• ºÉÚSÉxÉÉi¨ÉEò  (Informatory)

+ÊxÉ´ÉÉªÉÇ ÊSÉ½ÂþxÉ (Mandatory sign)  (Fig 1)

{Éä]õ EòÉ º]èõ¤É PÉÉ´É VÉÉä ÊEòºÉÒ {ÉèxÉä ]Úõ±É {É®ú ÊMÉ®úxÉä ºÉä ½Öþ+É ½èþ, {ÉÒÊciÉ EòÉä PÉÉ´É
{É®ú +ÉxiÉÊ®úEò ®úHò»ÉÉ´É ®úÉäEòxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ZÉÖEäò ®ú½þxÉä Eäò Ê±ÉªÉä Eò½Æþä*

¤ÉcÉ PÉÉ´É (Large wound)

BEò º´ÉSUô {Éèb÷ ±ÉMÉÉ´Éä (´ªÉÊHòMÉiÉ bÅä÷ËºÉMÉ EòÉä ´É®úÒªÉiÉÉ nåù) +Éè®ú ¨ÉVÉ¤ÉÚiÉÒ ºÉä
{É]õ]õÒ EòÉä ºlÉÉxÉ {É®ú ¤ÉÉÆvÉ nåù* ªÉÊnù ®úHò»ÉÉ´É +iªÉÎÊvÉEò ½èþ iÉÉä BEò ºÉä +ÊvÉEò
bÅä÷ËºÉMÉ ±ÉMÉÉ´Éå* (Fig 3)

+ÊxÉ´ÉÉªÉÇ ÊSÉ½ÂþxÉÉå EòÉ =±±ÉÆPÉxÉ nùhb÷ EòÉ EòÉ®úhÉ ¤ÉxÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ * =nùÉ½þ®úhÉ Eäò
Ê±ÉB ¯ûÊEòBÄ, ®úÉºiÉÉ nùÒÊVÉBÄ, ºÉÒ¨ÉÉ, ÊxÉ¹ÉävÉ, {ÉÉÍEòMÉ xÉ½þÓ +ÊxÉ´ÉÉªÉÇ ÊSÉ½ÂþxÉ
½éþ *

SÉäiÉÉ´ÉxÉÒ ÊSÉ½ÂþxÉ (Cautionary signs) (Fig 2)

SÉäiÉÉ´ÉxÉÒ/ºÉiÉEòiÉÉÇ ÊSÉ½ÂþxÉ Ê´É¶Éä¹É ºÉÖ®úIÉÉi¨ÉEò ½þÉäiÉä ½éþ  ‘ÊEòÊVÉB’ ‘¨ÉiÉ ÊEòÊVÉB’
ÊSÉ½ÂþxÉ {Éènù±É-ªÉÉÊjÉªÉÉå, ºÉÉ<ÇÊEò±É ºÉ´ÉÉ®úÉå, ¤ÉºÉ-ªÉÉÊjÉªÉÉå +Éè®ú MÉÉc÷Ò SÉÉ±ÉEòÉå
Eäò Ê±ÉB ½þÉäiÉä ½éþ *

ºÉÚSÉxÉÉi¨ÉEò ÊSÉ½ÂþxÉ (Information signs) (Fig 3)

ºÉÚSÉxÉÉi¨ÉEò ÊSÉ½ÂþxÉ ºÉ´ÉÉÊ®úªÉÉå +Éè®ú nùÉä {ÉÊ½þªÉÉÄ SÉÉ±ÉEòÉå Eäò Ê±ÉB Ê´É¶Éä¹É
±ÉÉ¦ÉnùÉªÉEò ½þÉäiÉä ½éþ *

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.1.02 & 1.1.03 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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ºÉb÷EòÉå {É®ú +ÆÊEòiÉ ±ÉÉ<xÉå (Marking lines on road) (Fig 4)

• +ÆÊEòiÉ ±ÉÉ<ÇxÉå SÉ±ÉiÉÒ MÉÊb÷ªÉÉå, ºÉÉ<ÇÊEò±É ºÉ´ÉÉ®úÉå +Éè®ú {Éènù±É SÉ±ÉxÉä́ ÉÉ±ÉÉå
EòÉä ÊxÉnæù¶É ªÉÉ SÉäiÉÉ´ÉxÉÒ näùxÉä Eäò Ê±ÉB ½þÉäiÉÒ ½éþ *

• ºÉc÷Eäò Eäò ̈ ÉvªÉ BEò±É UôÉä]õÒ Ê´ÉJÉÎhb÷iÉ ±ÉÉ<ÇxÉå MÉÉÊc÷ªÉÉå EòÉä GòÉºÉ Eò®úxÉä Eäò
Ê±ÉB ½þÉäiÉÒ ½éþ +Éè®ú Ê¤ÉxnÖù́ ÉÉ±ÉÒ ±ÉÉ<ÇxÉå MÉÉÊb÷ªÉÉå EòÉä +É´É¶ªÉEò ½þÉå iÉÉä ‘+Éä́ É®ú
]äõEò’ Eò®úÉxÉä Eäò Ê±ÉB ½þÉäiÉÒ ½éþ *

• VÉ¤É MÉÉc÷Ò {Éènù±É ªÉÉÊjÉªÉÉå EòÒ GòÉËºÉMÉ Eäò {ÉÉºÉ +ÉªÉä iÉÉä =ºÉä vÉÒ¨ÉÒ ½þÉäxÉÉ
+lÉ´ÉÉ ¯ûEòxÉÉ SÉÉÊ½þB iÉÉÊEò ±ÉÉäMÉ GòÉºÉ Eò®ú ±Éå *

• {Éènù±É ªÉÉÊjÉªÉÉå Eäò GòÉËºÉMÉ Eäò +ÉºÉ-{ÉÉºÉ ‘+Éä́ É®ú ]äõEò’ xÉ Eò®åú *

{ÉÖÊ±ÉºÉ ÊSÉ½ÂþxÉ (Police signals) (Fig 5)

{ÉÒUäô ±Éä +É ®ú½þÒ MÉÉc÷Ò EòÉä ®úÉäEòxÉä Eäò Ê±ÉB (Fig 5/1)

+ÉMÉä ºÉä +É ®ú½þÒ MÉÉc÷Ò EòÉä ®úÉäEòxÉä Eäò Ê±ÉB * (Fig 5/2)

+ÉMÉä +Éè®ú {ÉÒUäô ºÉä BEò ºÉÉlÉ +ÉxÉä́ ÉÉ±ÉÒ MÉÉÊc÷ªÉÉå EòÉä ®úÉäEòxÉä Eäò Ê±ÉB *
(Fig 5/3)

¤ÉÉªÉÓ +Éä®ú ºÉä +É ®ú½äþ ªÉÉiÉÉªÉÉiÉ VÉÉä nùÉªÉÓ +Éä®ú ¨ÉÖc÷xÉÉ SÉÉ½þiÉÉ ½þÉä  =ºÉä
®úÉäEòxÉä Eäò Ê±ÉB* (Fig 5/4)

nùÉªÉÓ +Éä®ú ºÉä +É ®ú½äþ ªÉÉiÉÉªÉÉiÉ EòÉä ®úÉäEòxÉÉ iÉÉÊEò ¤ÉÉªÉÓ +Éä®ú EòÉ
ªÉÉiÉÉªÉÉiÉ nùÉªÉÓ +Éä®ú ¨ÉÖc÷ ºÉEäò * (Fig 5/5)

¤ÉÉªÉÓ +Éä®ú ºÉä +É ®ú½äþ ªÉÉiÉÉªÉiÉ EòÉä +ÉxÉä näùxÉÉ +Éè®ú nùÉªÉÓ +Éä®ú ºÉä +É ®ú½äþ
ªÉÉiÉÉªÉÉiÉ EòÉä ®úÉäEò Eò®ú =ºÉä ¤ÉÉªÉÓ +Éä®ú ¨ÉÖc÷xÉä näùxÉÉ * (Fig 5/6)

{ÉÚ®äú ªÉÉiÉÉªÉÉiÉ EòÉä ®úÉäEòxÉä́ ÉÉ±ÉÉ SÉäiÉÉ´ÉxÉÒ ÊSÉ½ÂþxÉ * (Fig 5/7)

¤ÉÉªÉÓ +Éä®ú ºÉä +ÉxÉä́ ÉÉ±ÉÒ MÉÉÊc÷ªÉÉå Eäò Ê±ÉB <ÆÊMÉiÉ * (Fig 5/8)

nùÉªÉÓ +Éä®ú ºÉä +ÉxÉä́ ÉÉ±ÉÒ MÉÉÊc÷ªÉÉå Eäò Ê±ÉB <ÆÊMÉiÉ *  (Fig 5/9)

+ÉMÉä ºÉä +ÉxÉä́ ÉÉ±ÉÒ MÉÉÊc÷ªÉÉå Eäò Ê±ÉB <ÆÊMÉiÉ * (Fig 5/10)

]ÅõÉÊ¡òEò ±ÉÉ<Ç]õ ÊSÉ½ÂþxÉ (Traffic light signals) (Fig 6)

±ÉÉ±É EòÉ ‘º]õÉ{É’ +lÉÇ ½èþ * MÉÉÊc÷ªÉÉå Eäò ®úÉºiÉä {É®ú º]õÉ{É ±ÉÉ<ÇxÉ Eäò {ÉÒUäô
¯ûÊEòB* (Fig 6/1)

±ÉÉ±É +Éè®ú B¨¤É®ú EòÉ +lÉÇ ¦ÉÒ ½èþ º]õÉ{É VÉ¤É iÉEò ½þ®úÉ ÊnùJÉÉ<Ç xÉ näù +ÉMÉä xÉ
¤Égäø +Éè®ú SÉ±Éå xÉ½þÓ * (Fig 6/2)

½þ®äú EòÉ +lÉÇ ½èþ ªÉÊnù ®úÉºiÉÉ ºÉÉ¡ò ½þÉä iÉÉä +É{É VÉÉ ºÉEòiÉä ½éþ * ªÉÊnù +É{ÉEòÉä
¤ÉÉªÉä ªÉÉ nùÉªÉä ̈ ÉÖc÷xÉÉ ½þÉä iÉÉä JÉÉºÉ ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ ¤É®úiÉå +Éè®ú GòÉºÉ Eò®ú ®ú½äþ {Éènù±É
ªÉÉÊjÉªÉÉå EòÉä ®úÉºiÉÉ näù nåù * (Fig 6/3)

B¨¤É®ú EòÉ +lÉÇ ½èþ º]õÉ{É ±ÉÉ<ÇxÉ {É®ú ¯ûEò VÉÉ<ÇBÄ * +É{É =ºÉ {É®ú iÉ¦ÉÒ VÉÉ
ºÉEòiÉä ½éþ ªÉÊnù B¨¤É®ú ®ÆúMÉ +É{ÉEäò GòÉºÉ ½þÉäxÉä Eäò ¤ÉÉnù ÊnùJÉÉ<Ç näùiÉÉ ½èþ ªÉÉ <iÉxÉä
xÉWÉnùÒEò ½éþ ÊEò ´ÉÉ{ÉºÉ +ÉxÉÉ ºÉÆ¦É´É xÉ ½þÉä * (Fig 6/4)

½þ®äú iÉÒ®äú EòÉ +lÉÇ ½èþ ÊEò +É{É ½þ®äú iÉÒ®äú ¨Éå ÊnùJÉÉ<Ç Ênù¶ÉÉ ¨Éå VÉÉ ºÉEòiÉä ½éþ *
ªÉ½þ +É{É iÉ¤É ¦ÉÒ Eò®ú ºÉEòiÉä ½éþ VÉ¤É +xªÉ EòÉä<Ç ¦ÉÒ ±ÉÉ<Ç]åõ VÉ±É ®ú½þÒ ½þÉå *
(Fig 6/5)

{Éènù±É ªÉÉjÉÒ - GòÉºÉ xÉ Eò®å *ú (Fig 6/6)

{Éènù±É ªÉÉjÉÒ - GòÉºÉ Eò®åú * (Fig 6/7)

º]õÉ{É ±ÉÉ<ÇxÉ {É®ú ±ÉÉ±É ±ÉÉ<Ç]õ }±Éè¶É Eò®ú ®ú½þÒ ½èþ iÉÉä +lÉÇ ½èþ º]õÉ{É ±ÉÉ<ÇxÉ {É®ú
¯ûÊEòB +Éè®ú ªÉÊnù ®úÉºiÉÉ ºÉÉ¡ò ½þÉä VÉÉB iÉÉä +ÉMÉä ¤ÉÊføBÄ *  (Fig 6/8)

B¨¤É®ú ±ÉÉ<Ç]õ }±Éè¶É ½þÉäxÉä EòÉ +lÉÇ ½èþ ÊEò ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ Eäò ºÉÉlÉ +ÉMÉä ¤ÉÊgøB *
(Fig 6/9)

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.1.02 & 1.1.03 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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ºÉÖ®úIÉÉ +¦ªÉÉºÉ  - ºÉÖ®úIÉÉ ÊSÉ½ÂþxÉ (Safety practice - Safety signs)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• nÖùPÉÇ]õxÉÉ CªÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ ºÉÉvÉÉ®úhÉiÉ: EòÉ®úhÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• SÉÉ®ú ¨ÉÉèÊ±ÉEò |ÉEòÉ®ú Eäò ºÉÖ®úIÉÉ ÊxÉªÉ¨ÉÉå EòÉ Ê´ÉÊxÉnæù¶ÉxÉ Eò®xÉÉ*

]õCEò®ú Eäò EòÉ®úhÉ (Collision causes) (Fig 7)

iÉÒxÉ PÉ]õEò ]õCEò®ú Eäò =kÉ®únùÉªÉÒ ½þÉäiÉä ½éþ

• ºÉcEåò (Roads)

• MÉÉÊc÷ªÉÉÄ +Éè®ú (Vehicles)

• SÉÉ±ÉEò (Drivers)

Fig 8 ]õCEò®ú Eäò EòÉ®úhÉ EòÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ * MÉÉc÷Ò SÉ±ÉÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ
MÉ±ÉiÉ |É´ÉÞÊkÉªÉÉå +Éè®ú ¨ÉÚJÉÇiÉÉ{ÉÚhÉÇ EòÉªÉÉç ºÉä ¤ÉSÉxÉÉ SÉÉÊ½þB MÉÉc÷Ò SÉ±ÉÉxÉä EòÉ
ºÉ¨ÉªÉ JÉä±ÉEÖònù EòÉ ºÉ¨ÉªÉ xÉ½þÓ ½èþ * (Fig 8)

=kÉ®únùÉÊªÉi´É (Responsibilities)

ºÉÖ®úIÉÉ ªÉÚ ½þÒ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÒ <ºÉEòÉä EòÉªÉÇ |ÉÊGòªÉÉ EòÒ ¦ÉÉÊiÉ ÊVÉºÉEòÉ BEò ́ É½þ ¦ÉÉMÉ
½èþ ºÉÆMÉÊ`öiÉ +Éè®ú |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉÉ {ÉciÉÉ ½èþ* ÊxÉªÉ¨ÉÉxÉÖºÉÉ®ú ́ ªÉ´ÉºÉÉªÉÒ +Éè®ú =ºÉEäò
Eò¨ÉÇSÉÉ®úÒ nùÉäxÉÉå EòÉ <ºÉEäò Ê±ÉªÉä BEò =kÉ®únùÉÊªÉi´É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

ÊxÉªÉÉäHòÉ EòÉ =kÉ®únùÉÊªÉi´É (Employer’s responsibilities)

´É½þ |ÉªÉÉºÉ VÉÉä EòÉä<Ç +xÉÖ¹`öÉxÉ +ÉªÉÉäVÉxÉ +Éè®ú ºÉÆMÉ`öxÉ EòÉªÉÇ ±ÉÉäMÉÉå Eäò |ÉÊ¶ÉIÉhÉ
EÖò¶É±É +Éè®ú ºÉÖªÉÉäMªÉ EòÌ¨ÉªÉÉå EòÉä ®úJÉxÉä ̈ Éå ºÉÆªÉjÉ +xÉÖ®úIÉhÉ ̈ Éå, iÉlÉÉ +Ê¦É±ÉäJÉÉå
Eäò ÊxÉ®úÒIÉhÉ iÉlÉÉ ®úJÉ®úJÉÉ´É ¨Éå Eò®úiÉÉ ½èþ ´É½þ ºÉ¦ÉÒ, EòÉªÉÇ ºlÉ±É EòÒ ºÉÖ®úIÉÉ
¨Éå ¦ÉÉMÉÒnùÉ®ú ½þÉäiÉä ½èþ*

EòÌ¨ÉªÉÉå EòÉä ÊnùªÉä MÉªÉä ={ÉºEò®úÉå, EòÉªÉÇ {ÉÊ®úÎºlÉÊiÉªÉÉå, ´ªÉ´ÉºÉÉªÉÒ EòÌ¨ÉªÉÉå ºÉä
CªÉÉ Eò®ú´ÉÉxÉÉ SÉÉ½þiÉä ½èþ +Éè®ú =xÉEòÉå ÊnùªÉä MÉªÉä |ÉÊ¶ÉIÉhÉ Eäò Ê±ÉªÉä ´ªÉ´ÉºÉÉªÉÒ
=kÉ®únùÉªÉÒ ½þÉäMÉÉ*

Eò¨ÉÇSÉÉÊ®úªÉÉå Eäò =kÉ®únùÉÊªÉi´É (Employee’s responsibilities)

={ÉºEò®úÉå EòÒ |ÉªÉÉäMÉ Ê´ÉÊvÉ, EòÉªÉÇ Eò®úxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ |ÉÊ¶ÉIÉhÉ Eäò ={ÉªÉÉäMÉ iÉlÉÉ
ºÉÖ®úIÉÉ Eäò Ê±ÉªÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ´ªÉ´É½þÉ®ú EòÉ =kÉ®únùÉÊªÉi´É Eò¨ÉÔ EòÉ ½þÉäMÉÉ*

+É{ÉEäò EòÉªÉÇ VÉÒ´ÉxÉ EòÉä ºÉÖ®úÊIÉiÉ ¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ́ ªÉ´ÉºÉÉÊªÉªÉÉå iÉlÉÉ +xªÉ ±ÉÉäMÉÉå
uùÉ®úÉ ¤É½ÖþiÉ EÖòUô ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ {É®ú ºÉnèù́ É º¨É®úhÉ ®ú½äþ ÊEò +É{ÉEäò EòÉªÉÇ iÉlÉÉ =ºÉEòÉ
nÚùºÉ®úÉå {É®ú {ÉcxÉä ´ÉÉ±Éä |É¦ÉÉ´É EòÉ =kÉ®únùÉÊªÉi´É +É{É EòÉ ½èþ* +É{ÉEòÉä =ºÉ
=kÉ®únùÉÊªÉi´É EòÉä ºÉ®ú±ÉiÉÉ ºÉä xÉ½þÒ ±ÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

EòÉªÉÇ ºlÉ±É {É®ú ÊxÉªÉ¨É +Éè®ú |ÉÊGòªÉÉ (Rules and procedure at
work)

+É{ÉEòÉä ÊxÉªÉ¨ÉÉxÉÖºÉÉ®ú CªÉÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä |ÉÉªÉ: =xÉ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ÊxÉªÉ¨ÉÉå +Éè®ú
{ÉÊ®úÎºlÉÊiÉªÉÉå ¨Éå ºÉÎ¨¨ÉÊ±ÉiÉ ®ú½þiÉÉ  ½èþ VÉÉä +É{ÉEäò º´ÉÉ¨ÉÒ uùÉ®úÉ ¤ÉxÉÉªÉä VÉÉiÉä
½éþ* ́Éä Ê±ÉÊJÉiÉ ½þÉä ºÉEòiÉä ½éþ ±ÉäÊEòxÉ |ÉÉªÉ: BEò |ÉÊiÉ¹`öÉxÉ ÊEòºÉ |ÉEòÉ®ú EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ
½èþ +É{É EòÉªÉÇEòÉ±É ¨Éå ºÉ½þªÉÉäÊMÉªÉÉå ºÉä ºÉÒJÉ ±ÉäMÉå*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.1.02 & 1.1.03 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
Copyright @ NIMI Not to be Republished



9

´Éä ]Úõ±ºÉ EòÉ ®úIÉhÉÉi¨ÉEò {ÉÊ®úvÉÉxÉ +Éè®ú ={ÉºEò®ú, ={ÉÎºlÉiÉ |ÉÊGòªÉÉ, +É{ÉÉiÉ
EòÉ±ÉÒxÉ +¦ªÉÉºÉ |ÉÊiÉ¤ÉÎxvÉiÉ IÉäjÉ {É®ú {É½ÖÆþSÉ iÉlÉÉ Eò<Ç +xªÉ Ê´É¹ÉªÉ ÊxÉªÉÊ¨ÉiÉ
Eò®ú ºÉEòiÉä ½éþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ÊxÉªÉ¨É EòÉªÉÇºÉÖ®úIÉÉ +Éè®ú nùIÉiÉÉ ̈ Éå ¦ÉÉMÉÒnùÉ®ú ½þÉäiÉä
½éþ <ºÉÊ±ÉªÉä ´Éä +É´É¶ªÉEò ½éþ*

ºÉÖ®úIÉÉ ÊSÉx½þ (Safety signs)

ÊEòºÉÒ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ ºlÉ±É {É®ú EòÉªÉÇ Eäò Ê±ÉªÉä VÉÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ +É{É Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò
ÊSÉx½þ ºÉÚSÉxÉÉªÉå näùJÉäMÉå* <xÉ¨Éå ºÉä EÖòUô ºÉä {ÉÊ®úÊSÉiÉ ½þÉäMÉå =nùÉ½þ®úhÉÉlÉÇ BEò vÉÚ©É
{ÉÉxÉ ÊxÉ¹ÉävÉ ÊSÉx½þ +xªÉÉäò EòÉä +É{ÉxÉä ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ {É½þ±Éä Eò¦ÉÒ xÉ näùJÉÉ ½þÉä*
=xÉEäò +lÉÇ ºÉÒJÉxÉÉ +Éè®ú =xÉ {É®ú vªÉÉxÉ näùxÉÉ +É{É {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú ½èþ* ªÉ½þ ºÉ¨¦ÉÉÊ´ÉiÉ
JÉiÉ®äú Eäò Ê±ÉªÉä +ÉMÉÉ½þ Eò®úiÉä ½èþ +Éè®ú <x½åþ +xÉnäùJÉÉ xÉ½þÒ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB*

ºÉÚSÉxÉÉ ÊSÉx½þ EòÉä SÉÉ®ú Ê´ÉÊ¦ÉxxÉ ¸ÉäÊhÉªÉÉå ¨Éå ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <xÉEòÒ {É½þþSÉÉxÉ
+ÉEòÉ®ú iÉlÉÉ ®ÆúMÉ ºÉä EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* Eò¦ÉÒ ªÉ½þ Eäò´É±É BEò |ÉiÉÒEò ½þÉä ºÉEòiÉä ½éþ
+xªÉ ÊSÉx½þ, +IÉ®ú +lÉ´ÉÉ ÊSÉjÉ ºÉÊ½þiÉ ½þÉä ºÉEòiÉä ½èþ +Éè®ú ́ Éä +iÉÊ®úHò ºÉÚSÉxÉÉ
|ÉnùÉxÉ Eò®úiÉä ½éþ VÉèºÉä °üEòÉ´É]õ EòÒ ̈ ÉÖHòÉÆiÉ®ú >ÄðSÉÉ<Ç +lÉ´ÉÉ +Éè®ú GäòxÉ EòÉ ºÉÖ®úÊIÉiÉ
EòÉªÉÉÇx´ÉxÉ ¦ÉÉ®ú*

ÊSÉx½þÉå EòÒ SÉÉ®ú ¨ÉÉèÊ±ÉEò ¸ÉäÊhÉªÉÉÆ ÊxÉ¨xÉ |ÉEòÉ®ú ½èþ :

• ÊxÉ¹ÉävÉÉi¨ÉEò ÊSÉx½þ (Fig 1 & Fig 5)

• +É´É¶ªÉEò ÊSÉx½ (Fig 2 & Fig 6)

• ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ ÊSÉx½þ (Fig 3 & Fig 7)

• ºÉÚSÉxÉÉ ÊSÉx½þ (Fig 4)

ÊxÉ¹ÉävÉÉi¨ÉEò ÊSÉx½þ (Prohibition signs)

+ÉEÞòÊiÉ ´ÉÞkÉÉEòÉ®ú

®ÆúMÉ ·ÉäiÉ {ÉÞ¹`ö ¦ÉÚÊ¨É {É®ú
EòÉ±ÉÉ ÊSÉ½ÂþxÉþ

+lÉÇ BäºÉÉ xÉ Eò®úxÉä EòÉä nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ

=nùÉ½þ®úhÉ vÉÚ©É{ÉÉxÉ ÊxÉ¹ÉävÉ

+ÊxÉ´ÉÉªÉÇ ÊSÉx½þ (Mandatory signs)

+ÉEÞòÊiÉ ´ÉÞkÉÉEòÉ®ú

®ÆúMÉ xÉÒ±ÉÒ {ÉÞ¹`ö ¦ÉÚÊ¨É {É®ú
·ÉäiÉ ÊSÉ½ÂþxÉ

+lÉÇ CªÉÉ Eòú®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ

=nùÉ½þ®úhÉ ½þºiÉ®úIÉEò {É½þxÉä

SÉäiÉÉ´ÉxÉÒ ÊSÉx½þ (Warning signs)

+ÉEÞòÊiÉ ÊjÉ¦ÉÖVÉÉEòÉ®úú

®ÆúMÉ EòÉ±Éä ¤ÉÉbÇ÷®ú +Éè®ú ÊSÉx½þ
ºÉÊ½þiÉ {ÉÒ±ÉÒ {ÉÞ¹`ö ¦ÉÚÊ¨É

+lÉÇ ºÉÆEò]õ +lÉ´ÉÉ ¦ÉªÉ, ºÉÉ´ÉvÉÉxÉ

=nùÉ½þ®úhÉ ºÉÉ´ÉvÉÉxÉ ´ÉètÖiÉ +ÉPÉÉiÉ
EòÉ ¦ÉªÉ

ºÉÚSÉxÉÉ ÊSÉx½ þ (Information signs)

+ÉEÞòÊiÉ ´ÉMÉÉÇEòÉ®ú +lÉ´ÉÉ +ÉªÉiÉÉEòÉ®ú

®ÆúMÉ ½þ®äú {ÉÞ¹`ö ¦ÉÚÊ¨É {É®ú ºÉ¡äònù
ÊSÉx½þ

+lÉÇ ºÉÖ®úIÉÉ ºÉÉ¨ÉOÉÒ EòÒ ºÉÚSÉxÉÉ
|ÉnùÌ¶ÉiÉ  Eò®úiÉÉ ½èþ

=nùÉ½þ®úhÉ |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ÊSÉÊEòiºÉÉ Eäòxpù

ÊxÉ¹ÉävÉÉi¨ÉEò ÊSÉx½þ (Prohibition signs)

Fig 1

Fig 2

Fig 4

Fig 3

+É´É¶ªÉEò ÊSÉx½þ (Mandatory Signs)

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.1.02 & 1.1.03 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
Copyright @ NIMI Not to be Republished
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ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ ÊSÉx½þ (Warning Signs)

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.1.02 & 1.1.03 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
Copyright @ NIMI Not to be Republished
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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ  1.1.04 & 1.1.05 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - ºÉÖ®úIÉÉ +¦ªÉÉºÉ +Éè®ú ½þºiÉ +ÉèWÉÉ®ú

+ÉMÉ - |ÉEòÉ®ú - +ÎMxÉ¶ÉÉ¨ÉEò (Fire - Types - Extinguishers)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• EòÉªÉÇ¶ÉÉ±ÉÉ ¨Éå +ÉMÉ ±ÉMÉxÉä Eäò EòÉ®úhÉ B´ÉÆ {ÉÊ®úhÉÉ¨ÉÉå EòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò +ÎMxÉ¶ÉÉ¨ÉEòÉå EòÉä {É½þSÉÉxÉxÉÉ
• Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ +ÉMÉ EòÉ ´ÉMÉÔEò®úhÉ Eò®úxÉÉ +Éè®ú +ÉMÉ ¤ÉÖZÉÉxÉä EòÒ ¨ÉÚ±É¦ÉÚiÉ |ÉÊGòªÉÉ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• +ÉMÉ Eäò |ÉEòÉ®ú Eäò +xÉÖ°ü{É ºÉ½þÒ +ÎMxÉ ¶ÉÉ¨ÉEò EòÉ SÉªÉxÉ Eò®úxÉÉ
• +ÉMÉ ±ÉMÉxÉä EòÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå +{ÉxÉÉªÉÒ VÉÉxÉä́ ÉÉ±ÉÒ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ
• +ÎMxÉ¶ÉÉ¨ÉEò Eäò |ÉSÉÉ±ÉxÉ +Éè®ú +ÉMÉ ¤ÉÖZÉÉxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ EòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉÉ *

+ÉMÉ (Fire)

V´É±ÉxÉ¶ÉÒ±É {ÉnùÉlÉÇ Eäò VÉ±ÉxÉä EòÉä +ÉMÉ Eò½þiÉä ½èþ * xÉ SÉÉ½äþ MÉªÉä ºlÉÉxÉ {É®ú iÉlÉÉ
xÉ SÉÉ½äþ MÉªÉä ̈ ÉÉèEòÉä {É®ú iÉlÉÉ +ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ ̈ ÉÉjÉÉ ̈ Éå +ÉMÉ Eäò EòÉ®ú¨É ºÉÆ{ÉÊkÉ iÉlÉÉ
ºÉÉ¨ÉÉxÉ EòÉä IÉÊiÉ ªÉÉ xÉ¹]õ Eò®ú ºÉEòiÉÒ ½èþ * ªÉ½þ ́ ªÉÊHò EòÉä ½þÉÊxÉ {É½ÖÄþSÉÉ ºÉEòiÉÒ
½èþ * iÉlÉÉ Eò¦ÉÒ Eò¦ÉÒ <ºÉEäò EòÉ®úhÉ VÉÉxÉ ¦ÉÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ +iÉ: +ÉMÉ ºÉä ¤ÉSÉxÉä
Eäò Ê±ÉB ºÉ¦ÉÒ EòÉäÊ¶É¶É Eò®úxÉÒ SÉÉÊ½þB * VÉ¤É +ÉMÉ Eäò ±ÉMÉxÉä EòÉ {ÉiÉÉ SÉ±ÉiÉÉ
½èþ iÉÉä =ºÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®úxÉä iÉlÉÉ ¤ÉÖZÉÉxÉä EòÒ iÉÖ®úxiÉ =ÊSÉiÉ EòÉªÉḈ ÉÉ½þÒ Eò®úxÉÒ
SÉÉÊ½þB *

CªÉÉ +ÉMÉ EòÒ ®úÉäEòlÉÉ¨É ½èþ ? ½þÉÄ, +ÉMÉ ±ÉMÉxÉä iÉÒxÉ EòÉ®úhÉÉå ¨Éå ºÉä ÊEòºÉÒ BEò
EòÉä JÉi¨É (Ê´É±ÉÉä{ÉxÉ) Eò®úEäò +ÉMÉ EòÉä ±ÉMÉxÉä ºÉä ¤ÉSÉÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ *

ÊxÉ¨xÉ Ê±ÉÊJÉiÉ EòÉ®úhÉÉå ̈ Éå ºÉä iÉÒxÉ EòÉ®úhÉÉå EòÉä ºÉÆªÉÖHò°ü{É ºÉä +ÉMÉ EòÉä ±ÉMÉÉiÉÉ®ú
VÉ±ÉiÉä ®ú½þxÉä Eäò Ê±ÉB ={ÉÎºlÉÊiÉ ®ú½þxÉÉ SÉÉÊ½þB * (Fig 1)

• <ÈvÉxÉ EòÒ +ÉMÉ EòÉä ®úÉäEòxÉÉ (Starving) - <ÈvÉxÉ EòÒ +ÉMÉ <ºÉ iÉi´É EòÉä
½þ]õÉiÉÉ ½èþ *

• º¨ÉÚlÉË®úMÉ (½þ´ÉÉ EòÉä ®úÉäEòxÉÉ) (Smothering) - +lÉÉÇiÉ ¡òÉä̈ É (ZÉMÉ) ®äúiÉ
<iªÉÉÊnù ºÉä føEòEò®ú +ÉCºÉÒVÉxÉ EòÒ ºÉ{±ÉÉ<Ç EòÉä +ÉMÉ ºÉä +±ÉMÉ Eò®úxÉÉ *

• EÚòË±ÉMÉ (`öhb÷É Eò®úxÉÉ) (Cooling) - iÉÉ{É Eò¨É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB {ÉÉxÉÒ EòÉ
={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉÉ * <xÉ¨Éå ºÉä EòÉä<Ç ¦ÉÒ BEò iÉi´É +ÉMÉ ¤ÉÖZÉÉªÉäMÉÉ *

<xÉ¨Éå ºÉä EòÉä<Ç ¦ÉÒ |ÉEòÉªÉÇ EòÉä ½þ]õÉxÉä {É®ú +ÉMÉ ¤ÉÖZÉ VÉÉBMÉÒ *

+ÉMÉ EòÉä ±ÉMÉxÉä ºÉä ®úÉäEòxÉÉ  (Preventing fires) : +ÊvÉEòÉÆ¶É +ÉMÉ
UôÉä]äõ ºÉä |ÉÉ®Æú¦É ½þÉäiÉÒ ½èþ ÊVÉxÉEòÉ {ÉiÉÉ xÉ½þÓ SÉ±ÉiÉÉ VÉ¤É iÉEò EòÒ =xÉEòÒ {ÉEòc÷
¨ÉVÉ¤ÉÚiÉ xÉ ½þÉä VÉÉBÆ* EÖòUô ºÉ®ú±É ºÉÉ¨ÉÉxªÉ YÉÉxÉ Eäò ÊxÉªÉ¨É  EòÉ {ÉÉ±ÉxÉ Eò®úiÉä
½ÖþB iÉlÉÉ +ÊvÉEò ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ Eäò ºÉÉlÉ +ÊvÉEòÉÆ¶É +ÉMÉ EòÉä ±ÉMÉxÉä ºÉä ¤ÉSÉÉªÉÉ
VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

V´É±ÉxÉ¶ÉÒ±É Ê®ú}ªÉÖVÉ (MÉÆnùMÉÒ) (iÉä±É ¨Éå ¦ÉÒMÉÉ ½Öþ+É EòÉìxÉ ´Éäº]õ, ±ÉEòc÷Ò EòÉ
EòiÉÇxÉ, {Éä{É®ú <iªÉÉÊn)ù EòÉ ºÉÆSÉªÉ +Éc÷ EòÉäxÉä (VÉMÉ½þ) ¨Éå ½þÉäxÉä ºÉä +ÉMÉ EòÉ
JÉiÉ®úÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ* ºÉ¦ÉÒ Ê®ú}ªÉÖVÉ EòÉä BEò ºlÉÉxÉ {É®ú ½þ]õÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*

Ê´ÉtÖiÉ ={ÉEò®úhÉÉå ¨Éå +ÉMÉ ±ÉMÉxÉä Eäò EòÉ®úhÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eäò nÖù®ú ={ÉªÉÉäMÉ ªÉÉ
={ÉäIÉÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* ±ÉÚVÉ EòxÉäC¶ÉxÉ, MÉ±ÉiÉ nù®ú Eäò }ªÉÚVÉ ºÉÌEò]õ, +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ Eäò
EòÉ®úhÉ +Éä́ É®ú ½þÒË]õMÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ, ÊVÉºÉEäò EòÉ®úhÉ +ÉMÉ ±ÉMÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ* EäòÊ¤É±ºÉ
Eäò ¤ÉÒSÉ Eòhbä÷C]õ®ú EòÉ <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ xÉ¹]õ ½þÉäxÉä Eäò EòÉ®úhÉ +ÉMÉ ±ÉMÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ*

Eò{Écä÷ iÉlÉÉ +xªÉ EÖòUô ¦ÉÒ ÊVÉºÉ¨Éå +ÉMÉ ±ÉMÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ EòÉä ½þÒ]õºÉÇ ºÉä {ÉªÉÉÇ{iÉ
nÚù®ú ®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*

EòÉªÉÇ Ênù´ÉºÉ Eäò +ÆiÉ ªÉ½þ ÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®ú ±Éå ÊEò ½þÒ]õºÉÇ EòÉä ¤ÉÆnù Eò®ú ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ*

=SSÉ V´É±ÉÒ¶ÉÒ±É pù́ É iÉlÉÉ {Éè]ÅõÉäÊ±ÉªÉ¨É Eäò Ê¨ÉCºÉSÉ®ú (ÊlÉxÉ®ú, ÊSÉ{ºÉ EòÉä vÉÉä±É
ºÉÉ±´Éå]õ, Ê¨É^õÒ EòÉ iÉä±É, Îº|É]õ, LPG MÉèºÉ <iªÉÉÊnù) EòÉä V´É±ÉxÉ¶ÉÒ±É {ÉnùÉlÉÇ Eäò
º]õÉä®äúVÉ IÉäjÉ ¨Éå º]õÉäºÉÇ ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*

¤±ÉÉä ±Éä̈ {É iÉlÉÉ ]õÉSÉÇ EòÉ VÉ¤É ={ÉªÉÉäMÉ xÉ ½þÉä iÉÉä =x½åþ VÉ±ÉiÉÉ ½Öþ+É xÉ UôÉäcä÷*

<ÈvÉxÉ (Fuel) : EòÉä<Ç ¦ÉÒ {ÉnùÉlÉÇ, pù́ É, `öÉäºÉ ªÉÉ MÉèºÉ iÉ¤É VÉ±ÉäMÉÉ VÉ¤É =ºÉä
+ÉCºÉÒVÉxÉ iÉlÉÉ =SSÉ iÉÉ{É ÊnùªÉÉ VÉÉªÉä *

iÉÉ{É (Heat) : EòÉä<Ç ¦ÉÒ <ÈvÉxÉ ÊEòºÉÒ ÊxÉÎ¶SÉiÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ {É®ú VÉ±ÉxÉÉ +É®ú¨¦É
Eò®úiÉÉ ½èþ * ªÉ½þ {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ <ÈvÉxÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ * `öÉäºÉ
iÉlÉÉ pù́ É EòÉä VÉ¤É MÉ¨ÉÇ ÊEòªÉÉ VÉÉªÉä iÉÉä ´Éä ´ÉÉ¹{É =i{ÉzÉ Eò®úiÉä ½èþ iÉlÉÉ ´É½þ ªÉ½þ
´ÉÉ¹{É ÊVÉºÉºÉä ªÉ½þ +ÉMÉ ±ÉMÉiÉÒ ½èþ * EÖòUô pù́ É EòÉä MÉ¨ÉÇ Eò®úxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ
xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ CªÉÉåÊEò ́ É½þ xÉÉ¨ÉÇ±É Eò¨É®äú Eäò iÉÉ{É {É®ú VÉèºÉä 15ŒC {É®ú ́ ÉÉ¹{É =i{ÉzÉ
Eò®úiÉä VÉèºÉä {Éä]ÅõÉä±É *

+ÉìEòºÉÒVÉxÉ (Oxygen) : +ÉMÉ EòÉä VÉ±ÉiÉä ®ú½þxÉä Eäò Ê±ÉB +ÉìCºÉÒVÉxÉ
ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: {ÉªÉÉÇ{iÉ ¨ÉÉjÉ ¨Éå ½þ´ÉÉ ¨Éå ={ÉÎºlÉiÉ ®ú½þiÉÒ ½èþ *

+ÉMÉ EòÉä ¤ÉÖZÉÉxÉÉ (Extinguishing of fires) : <xÉ¨Éå ºÉä ÊEòºÉÒ EòÉ®úhÉ
EòÉä ¨Éä±É ¨Éå ºÉä +±ÉMÉ Eò®úxÉä ªÉÉ ½þ]õÉxÉä ºÉä +ÉMÉ EòÉä ¤ÉÖZÉÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ *
<ºÉä |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò ¨ÉÚ±É iÉÒxÉ ¤ÉäÊºÉEò Ê´ÉÊvÉªÉÉÄ ½èþ *

Copyright @ NIMI Not to be Republished
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+ÉMÉ EòÉ ´ÉMÉÔEò®úhÉ (Classification of  fires) <ÈvÉxÉ EòÒ |ÉEÞòÊiÉ Eäò
+ÉvÉÉ®ú {É®ú +É{É EòÉä SÉÉ®ú |ÉEòÉ®ú ºÉä ´ÉMÉÔEÞòiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò +ÉMÉ (Fig 2, Fig 3, Fig 4 & Fig 5) EòÉä ¤ÉÖZÉÉxÉä Eäò
Ê±ÉB ÊxÉx¨É EòÉ®úEò ºÉä ÊxÉ{É]õÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*

Ê´ÉÊ¦ÉzÉ +ÉMÉ ¤ÉÖZÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä EòÉ®úEò Eäò ºÉÉlÉ iÉlÉÉ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ Ê´ÉÊvÉªÉÉå ºÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ
|ÉEòÉ®ú EòÒ +ÉMÉ EòÉä ´ªÉ´É½þÉ®ú Eò®úxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* +ÉMÉ ¤ÉÖZÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÉ EòÉ®úEò
´É½þ {ÉnùÉmÉ ªÉÉ SÉÒVÉ ½èþ ÊVÉºÉEòÉ ={ÉªÉÉäMÉ +ÉMÉ ¤ÉÖZÉÉxÉä ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

+ÉMÉ EòÉ ´ÉMÉÔEò®úhÉ +Éè®ú <ÈvÉxÉ +ÉMÉ ¤ÉÖZÉÉxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ

+ÊiÉ|É¦ÉÉ´ÉÒ VÉèºÉä {ÉÉxÉÒ ºÉä Æ̀öb÷É Eò®úxÉÉ* {ÉÉxÉÒ EòÒ ¡Öò½þÉ®ú uùÉ®úÉ +ÉMÉ Eäò
ÊxÉSÉ±Éä Ê½þººÉä ¨Éå nåù iÉlÉÉ vÉÒ®äú-vÉÒ®äú >ð{É®ú ±ÉÉBÆ*

½þ´ÉÉ EòÉ |É¦ÉÉ´É ¤ÉÆnù Eò®úxÉÉ: VÉ±ÉiÉä ½ÖþB pù´ªÉ EòÒ {ÉÚ®úÒ ºÉiÉ½þ EòÉä uùEòxÉä EòÉ
=qäù¶ªÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB* <ºÉEäò |É¦ÉÉ´É ºÉä +ÉìCºÉÒVÉxÉ EòÉä +ÉMÉ ºÉä  ºÉ¨{ÉEÇò
]Úõ]õ VÉÉBMÉÉ*

{ÉÉxÉÒ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ VÉ±ÉiÉä ½ÖþB pù́ ªÉ {É®ú Eò¦ÉÒ xÉ Eò®åú*

¡òÉä̈ É, ºÉÚJÉÉ {ÉÉ>ðb÷®ú ªÉÉ CO2 EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ +ÉMÉ {É®ú
ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

pùÊ´ÉiÉ MÉèºÉ Eäò ¤ÉÖZÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ* Ê´Éº¡òÉä]õ EòÉ iÉlÉÉ BEòÉEòB +ÉMÉ ¡èò±ÉxÉä EòÉ JÉiÉ®úÉ ®ú½þiÉÉ  ½èþ*
+ÉºÉ{ÉÉºÉ Eäò ºÉÆ{ÉÚhÉÇ IÉäjÉ ¨Éå ªÉÊnù ÊºÉ±Éähb÷®ú ºÉä +ÉMÉ ¤ÉÖZÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä  ºÉÉvÉxÉ
¨Éå +ÉMÉ ±ÉMÉ VÉÉBÆ iÉÉä +ÉìCºÉÒVÉxÉ Eäò |ÉnäùªÉ EòÉä ¤ÉÆnù Eò®ú nåù*  ºÉÖ®úÊIÉiÉ
Ê´ÉÊvÉ ½èþ B±ÉÉ¨ÉÇ ¤ÉVÉÉxÉÉ iÉlÉÉ +ÉMÉ EòÉä ¤ÉÖZÉÉxÉÉ |ÉÊ¶ÉÊIÉiÉ  ±ÉÉäMÉÉå {É®ú
UôÉäc÷ nåù*

ºÉÚJÉä SÉhÉÇ ´ÉÉ±Éä ¶ÉÉ¨ÉEò EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ +ÉMÉ {É®ú Eò®åú

Ê´É¶Éä¹É SÉÚhÉÇ EòÉ Ê´ÉEòÉºÉ ½þÉä SÉÖEòÉ ½èþ VÉÉä <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ +ÉMÉ EòÉä ¤ÉÖZÉÉxÉä
EòÉ iÉlÉÉ ªÉÉ ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½éþ *

¨ÉÚ±É ¸ÉähÉÒ Eäò +ÉMÉ ¤ÉÖZÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä EòÉ®úEò +ªÉÉäMªÉ ªÉÉ JÉiÉ®úxÉÉEò iÉ¤É ½þÉäiÉä
½èþ VÉ¤É ¨Éä]õ±É ¡òÉªÉ®ú Eäò ºÉÉlÉ ºÉ¨{ÉÇEò ¨Éå +ÉiÉÉ ½èþ *
´ÉètÖiÉ ={ÉEò®úhÉÉå ¨Éå +ÉMÉ ½èþ±ÉxÉ, EòÉ¤ÉÇxÉ b÷É<Ç+ÉCºÉÉ<b÷, ºÉÚJÉÉ {ÉÉ>ðb÷®ú
+Éè®ú ´ÉÉ¹{ÉÒªÉ Ê±ÉC´Éc÷ (CTC) +ÎMxÉ¶ÉÉ¨ÉEò <±ÉäC]ÅõÒEò±É ={ÉEò®úhÉÉå ¨Éå
+ÉMÉ EòÉä ¤ÉÖZÉÉxÉä ¨Éå ºÉ½þÉªÉEò ½èþ * ¡òÉä̈ É ªÉÉ iÉ±É®ú {ÉnùÉlÉÇ (=nùÉ. VÉ±É)
+ÎMxÉ¶ÉÉ¨ÉEò EòÉä ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ {ÉÊ®úÎºlÉÊiÉ ¨Éå <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ={ÉEò®úhÉÉå ¨Éå
|ÉªÉÖHò xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

iÉlÉÉ ªÉ½þ ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: (ºÉnèù´É xÉ½þÓ) +ÎMxÉ ¶ÉÉ¨ÉEòªÉÆjÉ ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå
+ÉMÉ ¨Éå º|Éä Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB Ê®ú±ÉÒVÉ ¨ÉèEäòÊxÉV¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

ªÉ½þ VÉÉxÉxÉÉ ¨É½þkÉ´É{ÉÚhÉÇ ½èþ ÊEò ÊEòºÉÒ Ê´É¶Éä¹É |ÉEòÉ®ú EòÒ +ÉMÉ EòÉä ¤ÉÖZÉÉxÉä Eäò
Ê±ÉB ºÉ½þÒ |ÉEòÉ®ú Eäò BVÉå]õ (EòÉ®úEò) EòÒ VÉÉxÉEòÉ®úÒ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB, MÉ±ÉiÉ
BVÉå]õ Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä EòÉªÉÇ JÉ®úÉ¤É ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ* Ê´ÉtÖiÉ EòÒ +ÉMÉ Eäò Ê±ÉB
+±ÉMÉ ºÉä ´ÉMÉÔEò®úhÉ xÉ½þÓ ½èþ CªÉÉåÊEò ªÉ½þ ´Éä +ÉMÉ ½èþ VÉÉä =xÉ {ÉnùÉlÉÉç ¨Éå
±ÉMÉiÉÒ ½èþ ÊVÉxÉ¨Éä Ê´ÉtÖiÉ ={ÉÎºlÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.1.04 & 1.1.05 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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+ÎMxÉ¶ÉÉ¨ÉEò Eäò |ÉEòÉ®ú (Types of Fire Extinguisher)

+ÉMÉ EòÒ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò +ÉMÉ ºÉä ÊxÉ{É]õxÉä Eäò Ê±ÉB ¤É½ÖþiÉ iÉ®ú½þ Eäò +ÎMxÉ¶ÉÉ¨ÉEò
ªÉÆjÉ iÉ®ú½þ - iÉ®ú½þ Eäò EòÉ®úEò Eäò ºÉÉlÉ Ê¨É±ÉiÉä ½èþ* (Fig 1)

+ÉMÉ ¤ÉÖZÉÉxÉ ´ÉÉ±Éä {ÉÉxÉÒ ¦É®äú ªÉÆjÉ (Water-filled extinguishers)

+Éì{É®äú¶ÉxÉ EòÒ nùÉä Ê´ÉÊvÉªÉÉÄ ½þÉäiÉÒ ½èþ* (Fig 2)

• MÉèºÉ EòÉÌ]õbÂ÷ºÉ ]õÉ<Ç{É (Gas cartridge type)

• º]õÉäbÇ÷ |Éä¶É®ú ]õÉ<Ç{É (Stored pressure type)

ºÉÆ{ÉEÇò EòÉä ºÉÆ®úIÉhÉ (EÆòVÉ®úË´ÉMÉ) Eò®úEäò iÉlÉÉ +É´É¶ªÉEò {ÉÉxÉÒ EòÒ IÉÊiÉ EòÉä
¤ÉSÉÉEò®ú nùÉäxÉÉå Eäò +Éì{É®äú¶ÉxÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉ ¨Éå Êb÷ºSÉÉVÉÇ EòÉä +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú
®úÉäEòÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

¡òÉä̈ É BCºÉË]õMÉÖ¶ÉºÉÇ (Foam extinguishers)  (Fig 3): ªÉä ºÉÆOÉÊ½þiÉ nùÉ¤É
ªÉÉ MÉèºÉ EòÉ]æõVÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ½þÉä ºÉEòiÉä ½èþ * +ÉMÉ ¤ÉÖZÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä ªÉÆjÉ (¡òÉªÉ®ú
BCºÉË]õMÉÖ¶ÉºÉÇ) EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä Eäò {ÉÚ́ ÉÇ ºÉnåù¶É =ºÉ {É®ú ÊnùB MÉB +Éì{É®äúË]õMÉ
+xÉÖnäù¶ÉÉå EòÉä SÉäEò ®ú ±ÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

¡òÉä̈ É BCºÉË]õMÉÖ¶ÉºÉÇ ÊxÉ¨xÉ Eäò Ê±ÉB +ÊiÉ ={ÉªÉÖHò ½þÉäiÉä ½èþ

• V´É±ÉxÉ¶ÉÒ±É ®úÊ½þiÉ pù́ ªÉ +ÉMÉ (}±Éä̈ ÉäÊ¤É±É Ê±ÉÎC´Éb÷ ¡òÉªÉ®ú)

• ®úËxÉMÉ Ê±ÉÎC´Éb÷ ¡òÉªÉ®ú

VÉ½þÉÄ {É®ú Ê´ÉtÖiÉ ={ÉEò®úhÉ ±ÉMÉå ½þÉä ´É½þÉÆ <ºÉEòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò¦ÉÒ xÉ Eò®åú

bÅ÷É<Ç {ÉÉ´Éb÷®ú BCºÉË]õMÉÖ¶ÉºÉÇ (Dry powder extinguishers) (Fig 4):
BCºÉË]õMÉÖ¶ÉºÉÇ ÊVÉxÉ¨Éå ºÉÚJÉÉ {ÉÉ>ðb÷®ú Ê¡ò]õ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ ́Éä ªÉÉ MÉäºÉ EòÉ]æõVÉ
ªÉÉ º]õÉäbÇ÷ |Éä¶É®ú |ÉEòÉ®ú Eäò ½þÉä ºÉEòiÉä ½éþ* <xÉEòÉ °ü{É iÉlÉÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ
{ÉÉxÉÒ ¦É®äú ́ ÉÉ±Éä Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ <xÉEòÉ |É¨ÉÖJÉ {É½þSÉÉxÉ Eò®úxÉä EòÉ ±ÉIÉhÉ
<xÉEòÉ ¡òÉäEÇò Eäò +ÉEòÉ®ú EòÉ xÉÉìVÉ±É ½èþ* C±ÉÉºÉ EòÒ +ÉMÉ ºÉä ÊxÉ{É]õxÉä Eäò Ê±ÉB
{ÉÉ>ðb÷®ú EòÉ Ê´ÉEòÉºÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

EòÉ¤ÉÇxÉ b÷É<+ÉìCºÉÉ<b÷ (CO2) (Carbon dioxide (CO2)) : ªÉä +{ÉxÉä
Ê´ÉÊ¶É¹]õ +ÉEòÉ®ú Eäò Êb÷SÉÉVÉÇ ½þÉäxÉä Eäò EòÉ®úhÉ +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä {É½þSÉÉxÉ ÊEòB VÉÉ ºÉEòiÉä
½èþ* (Fig 5)

ªÉä C±ÉÉºÉ B +ÉMÉ Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÖCiÉ ½éþ VÉ¨ÉÉ´É Eäò EòÉ®úhÉ |ÉnÚù¹ÉhÉ EòÉä ®úÉäEòxÉä
Eäò Ê±ÉB VªÉÉnùÉ ={ÉªÉÖHò ½èþ* ºÉÉvÉÉ®úhÉiÉ: JÉÖ±ÉÒ ½þ´ÉÉ ¨Éå |É¦ÉÉ´ÉÒ xÉ½þÓ ½þÉäiÉä*

={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä ºÉä {ÉÚ́ ÉÇ ºÉnèù´É Eòx]äõxÉ®ú {É®ú ÊnùB MÉB SÉÉ±ÉxÉ Eäò +xÉÖnäù¶É EòÒ
VÉÉÆSÉ Eò®ú ±Éå* ªÉä ºÉnèù´É ÊGòªÉÉ Eò®úxÉä Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ MÉVÉä]õ (VÉÖMÉiÉ) Eäò ºÉÉlÉ
Ê¨É±ÉiÉä ½èþ VÉèºÉä {±ÉÆVÉ®ú, ±ÉÒ´É®ú, Ê]ÅõMÉ®ú <iªÉÉÊnù*

½äþ±ÉÉäxÉ BCºÉË]õMÉÖ¶ÉºÉÇ (Halon extinguishers) :<xÉ BCºÉË]õMÉÖ¶ÉºÉÇ ¨Éå
EòÉ¤ÉÇxÉ ]äõ]ÅõÉC±ÉÉä®úÉ<b÷ iÉlÉÉ ¥ÉÉä̈ ÉÉäC±ÉÉä®úÉä b÷É<Ç }±ÉÉä®úÉä ¨ÉÒlÉäxÉ  (BCF) ¦É®úÉ
VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* ªÉä MÉèºÉ EòÉ]æõVÉ ªÉÉ º]õÉäbÇ÷ |Éä¶É®ú EòÉä |ÉEòÉ®ú Eäò ½þÉä ºÉEòiÉ ½èþ*

ªÉä ¤É½þxÉä ´ÉÉ±Éä pù´É Eäò ºÉÉlÉ UôÉä]õÒ +ÉMÉ EòÉä ¤ÉÖZÉÉxÉä ¨Éå +ÊvÉEò |É¦ÉÉ´ÉÒ ½þÉäiÉä
½èþ* ªÉä ¶ÉÉ¨ÉEòªÉÆjÉ Ê´ÉtÖiÉ ={ÉEò®úhÉ {É®ú Ê´É¶Éä¹É ={ÉªÉÖHò iÉlÉÉ ºÉÖ®úÊIÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ
CþªÉÉåÊEò EäòÊ¨ÉEò±ºÉ Ê´ÉtÖiÉ ¨Éå xÉÉìxÉEòxbä÷ÎC]õ´É ºÉ½þÉªÉEò ½þÉäiÉä ½èþ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.1.04 & 1.1.05 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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• +ÉMÉ EòÉä ¤ÉÖZÉÉxÉä EòÒ EòÉäÊ¶É¶É Eò®åú ªÉÊnù +É{É ºÉÖ®úÊIÉiÉ gÆøMÉ ºÉä Eò®ú ºÉEòiÉä
 ½èþ* º´ÉªÉÆ +ÉMÉ Eäò PÉä®äú ¨Éå +ÉxÉä EòÉ VÉÉäÊJÉ¨É xÉ ±Éå*

• VÉÉä ́ ªÉÊHò ¤ÉÖZÉÉxÉä ̈ Éå ¶ÉÉÊ¨É±É xÉÉ ½þÉå ́ Éä +É{ÉÉiÉÒ uùÉ®ú ºÉä vÉÒ®äú ºÉä ¤ÉÉ½þ®ú ÊxÉEò±É
±Éå iÉlÉÉ BEòjÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä ÊxÉÎ¶SÉiÉ ºlÉÉxÉ {É®ú {É½ÖÄþSÉä* BäºÉÉ xÉÉ  Eò®úxÉä EòÉ
¨ÉiÉ±É¤É EÖòUô ́ ªÉÊHò UÚô]õ VÉÉBÆMÉä iÉlÉÉ =xÉEòÉ JÉÉäVÉ ÊxÉEòÉ±ÉxÉä ̈ Éå  ÊEòºÉÒ +xªÉ
EòÉä º´ÉªÉÆ JÉiÉ®äú ¨Éå b÷É±ÉxÉÉ ½þÉäMÉÉ*

ªÉ½þ xÉ Eò®úxÉä EòÉ +lÉÇ ½èþ EòÉä<Ç ́ ªÉÊHò +{ÉxÉÉ EòÉ¨É xÉ½þÓ Eò®ú ®ú½þÉ +Éè®ú
+xªÉ ±ÉÉäMÉÉå EòÉä +{ÉxÉÉ ¤ÉSÉÉ´É Eò®úiÉä ́ ÉHò =ºÉ ́ ªÉÊHò EòÉä fÚÄøføxÉä EòÒ
{É®äú¶ÉÉxÉÒ ZÉä±ÉxÉÒ ½þÉäMÉÒ *

+ÎMxÉ¶É¨ÉxÉ Eäò Ê±ÉB EòÉªÉÇ Eò®úxÉÉ (Working on fire extinguishers):

• VÉ¤É ±ÉÉäMÉ ºlÉ±É ̈ Éå +ÉMÉ näùJÉåMÉä iÉÉä  ‘+ÉMÉ’’ ‘ ‘+ÉMÉ’ Eò®úEäò ÊSÉ±±ÉÉ Eäò ±ÉÉäMÉÉä
EòÉä ºÉiÉÇEò(Alert) Eò®åú* (Fig 1a & b)

• +ÎMxÉ ¶ÉÉ¨ÉEò +É´ÉÉVÉ EòÉä ºÉÚÊSÉiÉ Eò®úxÉÉ ªÉÉ VÉ±nùÒ ºÉä ºÉÚÊSÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB
<ÆiÉVÉÉ¨É (arrange) Eò®úxÉÉ* (Fig 1c)

• +É{ÉÉiÉEòÉ±É uùÉ®ú EòÉä JÉÉä±ÉEò®ú VÉ±nùÒ ºÉä ±ÉÉäMÉÉå EòÉä ÊxÉEòÉ±Éä * (Fig 1d)

• Ê´ÉvÉÖiÉ ºÉÉvÉxÉÉå EòÉä ¤Éxnù Eò®ú nåù *

±ÉÉäMÉÉå EòÉä +ÉMÉ Eäò ºÉ¨ÉÒ{É xÉ VÉÉxÉä nåùäù*

<xÉ ¶ÉÉ¨ÉEò uùÉ®úÉ ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ }ªÉÚ̈ ÉºÉ (vÉÖ+ÉÄ) JÉiÉ®úxÉÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ,
Ê´É¶Éä¹É °ü{É ºÉä EòÉìxÉ¡òÉ<xb÷ (¤Éxnù) ºlÉÉxÉ ¨Éå

+ÉMÉ ±ÉMÉxÉä EòÒ PÉ]õxÉÉ {É®ú +{ÉxÉÉ<Ç VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ |ÉÊGòªÉÉ :

• +±ÉÉ¨ÉÇ ¤ÉVÉÉxÉÉ*

• ºÉ¦ÉÒ ¨É¶ÉÒxÉ®úÒ B´ÉÆ {ÉÉ´É®ú (MÉèºÉ B´ÉÆ Ê´ÉtÖiÉ) EòÉä ¤ÉÆnù Eò®åú*

• ÊJÉc÷EòÒ B´ÉÆ nù®ú´ÉÉVÉä ¤ÉÆnù Eò®úxÉä {É®ú =xÉ¨Éå SÉ]õJÉxÉÒ ªÉÉ iÉÉ±ÉÉ xÉ ±ÉÉMÉBÆ  <ºÉºÉä
¤ÉÉ½þ®ú ºÉä +ÉìCºÉÒVÉxÉ +ÉxÉä {É®ú ®úÉäEò ±ÉMÉäMÉÒ ÊVÉºÉºÉä ÊEò +ÉMÉ EòÉä  ¡èò±ÉxÉä
ºÉä ¤ÉSÉÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.1.04 & 1.1.05 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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• +ÉMÉ Eäò |ÉEòÉ®úÉå EòÉä {É½þSÉÉxÉxÉÉ +Éè®ú Ê´É¶±Éä¹ÉhÉ Eò®úxÉÉ* ®äú¡òò®ú ]äõ¤É±É 1*

]äõ¤É±É 1

´ÉMÉÇ 'A' ±ÉEòc÷Ò, EòÉMÉVÉ, Eò{Éc÷É `öÉäºÉ {ÉnùÉlÉÇ

´ÉMÉÇ 'B' iÉä±É ºÉÆ¤ÉÆvÉÒ +ÉMÉ (OÉÒºÉ, MÉèºÉÉä±ÉÒxÉ, iÉä±É)
+Éè®ú pù́ ÉhÉÒªÉ {ÉnùÉlÉÇ

´ÉMÉÇ 'C' MÉèºÉ, pù́ ÉhÉÒªÉ MÉèºÉ

´ÉMÉÇ 'D' vÉÉiÉÖ +Éè®ú Ê´ÉtÖiÉ ={ÉEò®úhÉ

¨ÉÉxÉ ±Éä ÊEò +ÉMÉ 'B'  (}±Éä̈ É¨Éä¤É±É Ê±ÉÎC´É¡äò¤ÉÖ±É ºÉÉÊ±Éb÷) ½èþ *

• +ÎMxÉ ¶ÉÉ¨ÉEò CO2 (EòÉ¤ÉÇxÉ b÷É<Ç+ÉCºÉÉ<Çb÷)÷ EòÉä SÉÖÊxÉB *

• CO2 +ÎMxÉ¶ÉÉ¨ÉEò(fire extinguisher) EòÉä fÚøÊføB +Éè®ú SÉªÉxÉ EòÒÊVÉB*
ºÉÉ¨ÉÉÎ{iÉ EòÒ ÊiÉÊlÉ VÉÉÄÊSÉBä *

• ºÉÒ±É EòÉä iÉÉäbå÷ä* (Fig 2)

• ºÉä}]õÒÊ{ÉxÉ EòÉä ½èþxb÷±É  ºÉä JÉÓÊSÉB * (>ð{É®ú ÊnùJÉÉB MÉB +ÎMxÉ ¶ÉÉ¨ÉEò EòÉä
näùÊJÉB*) (Fig 3)

+ÎMxÉ ¶ÉÉ¨ÉEò EòÉä lÉÉäc÷É nÚù®ú ºÉä <ºiÉä̈ ÉÉ±É Eò®åú*

ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ (Caution)

• +ÉMÉ ¤ÉÖZÉÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ ¦Éc÷Eò ¦ÉÒ ºÉEòiÉÒ ½èþ*

• b÷®ú ¨ÉiÉ VÉÉxÉÉ VÉ¤É iÉEò +ÉMÉ iÉÖ®ÆúiÉ ¤ÉÖZÉ xÉ VÉÉB *

• +MÉ®ú +ÎMxÉ ¶ÉÉ¨ÉEò EòÉä <ºiÉä̈ ÉÉ±É Eò®úxÉä Eäò ¤ÉÉnù ¦ÉÒ +ÉMÉ xÉ½þÒ
¤ÉÖZÉ ®ú½þÒ ½èþ iÉÉä ÊEòºÉÒ ºÉÖ®úIÉÉ ºlÉÉxÉ {É®ú SÉ±Éä VÉÉB*

• +MÉ®ú +ÉMÉ xÉ½þÓ ¤ÉÖZÉÉ {ÉÉ ®ú½äþ ½éþ * iÉÉä +ÎMxÉ ¶ÉÉ¨ÉEò EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ
±Éå*

•   ºÉÆ{ÉÊkÉ ºÉä ¤ÉgøEò®ú +É{ÉEòÉ VÉÒ´ÉxÉ ¤É½ÖþiÉ ̈ ÉÚ±ªÉ´ÉÉxÉ ½èþ* <ºÉÊ±ÉB +{ÉxÉä
+É{É +Éè®ú nÚùºÉ®úÉå EòÉä JÉiÉ®äú ¨Éå xÉ b÷ÉÊ±ÉB *

+ÎMxÉ ¶ÉÉ¨ÉEò EòÉä SÉ±ÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB vªÉÉxÉ ¨Éå ®úJÉxÉä ´ÉÉ±Éä ºÉ®ú±É
EòÉªÉÇ ªÉÉnù Eò®úxÉÉ {ÉÒ.B.BºÉ.BºÉ (P.A.S.S.)  - ªÉ½þ +ÎMxÉ
¶ÉÉ¨ÉEò EòÉä ={ÉªÉÉäMÉ ¨Éå ¨Énùnù Eò®äúMÉÉ *

P ¨ÉÉxÉä  JÉÓSÉxÉÉ (pull)

A ¨ÉÉxÉä ÊxÉ¶ÉÉxÉÉ (aim)

S ¨ÉÉxÉä nù¤ÉÉxÉÉ (squeeze)

S ¨ÉÉxÉä <vÉ®ú =vÉ® vÉÖ̈ ÉÉxÉÉ (sweep)

• +ÉMÉ Eäò ÊxÉSÉ±Éä ¦ÉÉMÉ EòÉä ¶ÉÉ¨ÉEò EòÉä ±ÉIªÉ Eò®åú xÉÉäVÉ±É EòÉä ÊnùJÉÉ+Éå *
(<ºÉºÉä <ÆvÉxÉ +ÉMÉ Eäò ¶É¨ÉEò EòÉä ÊxÉEòÉ±Éä) (Fig 4)

+{ÉxÉä +É{É EòÉä xÉÒSÉÉ ®úJÉå *

• ½åþc÷±É Ê±É´É®ú EòÉä vÉÒ®äú-vÉÒ®äú ÊxÉSÉÉäc÷ ºÉä nù¤ÉÉ´ÉÉä iÉÉÊEò BVÉå]õ EòÉ ÊxÉ´ÉÉÇ½þhÉ
½þÉä ºÉEåò*  (Fig 5)

• =ºÉEòÉä ºÉÉ<b÷ ºÉÉ<b÷ PÉÖÖ̈ ÉÉ+Éåä iÉÉÊEò ́ ÉÉä 15 cm +ÉMÉ Eäò >ð{É®ú ®ú½äþ +Éè®ú
+ÉMÉ VÉ¤É iÉEò {ÉÚ®úÉ ¤ÉÚZÉ xÉ VÉÉªÉä*  (Fig 5)

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.1.04 & 1.1.05 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ  1.1.06 & 1.1.07 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - ºÉÖ®úIÉÉ +¦ªÉÉºÉ +Éè®ú ½þºiÉ +ÉèWÉÉ®ú

¤ÉSÉÉ´É EòÉªÉÇ - |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ÊSÉÊEòiºÉÉ - EÞòÊkÉ¨É ¶´ÉºÉxÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ  (Rescue operation - First aid treatment-
Artificial respiration)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• Ê´ÉtÖiÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ iÉÉ®ú ºÉ¨{ÉEÇò ºÉä ÊEòºÉÒ ´ªÉÊHò EòÉä ¤ÉSÉÉxÉÉ
• |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ={ÉSÉÉ®ú EòÉ +lÉÇ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ={ÉSÉÉ®ú Eäò ABC EòÒ ´ªÉÉJªÉÉ Eò®úxÉÉ
• |ÉlÉÊ¨ÉEò ={ÉSÉÉ®ú Eäò |É¨ÉÖJÉ =nÂùùnäù¶ªÉÉå EòÒ ºÉÚSÉÒ ¤ÉxÉÉxÉÉ
• PÉÉªÉ±É ÊVÉºÉEòÉä |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ÊSÉÊEòiºÉÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉä =ºÉä |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ÊSÉÊEòiºÉÉ EèòºÉä näùxÉÉ ªÉ½þ ¤ÉiÉÉxÉÉ *

´ÉètÖiÉ +ÉPÉÉiÉ EòÒ MÉ¨¦ÉÒ®úiÉÉ ¶É®úÒ®ú ¨Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ ½Öþ<Ç vÉÉ®úÉ ºiÉ®ú iÉlÉÉ ºÉ¨{ÉEÇò
ºÉ¨ÉªÉ EòÒ +´ÉÊvÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú ½þÉäMÉÒ* Ê´É±É¨¤É xÉ Eò®úäåú iÉÖ®úxiÉ EòÉªÉÇ Eò®åú* ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ
Eò®äú ÊEò ´ÉètÖiÉ vÉÉ®úÉ +ºÉ¨{ÉÌEòiÉ ½þÉä MÉªÉÒ ½èþ*

ªÉÊnù {ÉÒÊciÉ +É{ÉÚÌiÉ ºÉ¨{ÉEÇò ̈ Éå +¤É ¦ÉÒ ½èþ ºÉ¨{ÉEÇò EòÉä ¶ÉÊHò EÖÆòVÉÒ ¤Éùxnù Eò®úEäò
{±ÉMÉ EòÉä ½þ]õÉ Eò®ú +lÉ´ÉÉ Eäò¤É±É EòÉä Ë®úSÉ uùÉ®úÉ ½þ]õÉ Eò®ú {ÉÞlÉEò Eò®ú nåù* +xªÉlÉÉ
ÊEòºÉÒ ®úÉävÉxÉ {ÉnùÉlÉÇ VÉèºÉä ¶ÉÖ¹Eò ±ÉEòcÒ ®ú¤É®ú +lÉ´ÉÉ {±ÉÉÎº]õEò {É®ú JÉcä ½þÉäEò®ú
+lÉ´ÉÉ +{ÉxÉä EòÉä VÉÉä ¦ÉÒ ={É±É¤vÉ ½þÉä =ºÉºÉä ®úÉäÊvÉiÉ Eò®åú, +Éè®ú {ÉÒÊciÉ EòÉä
JÉÓSÉ Eò®ú +lÉ´ÉÉ vÉCEòÉ näùEò®ú º´ÉiÉxjÉ Eò®åú (Fig 1 & 2)

ªÉÊnù +É{É ®úÉäÊvÉiÉ xÉ½þÓ ½èþ iÉÉä {ÉÒÊciÉ EòÉä xÉÆMÉä ½þÉlÉÉå ºÉä º{É¶ÉÇ xÉ Eò®åú* VÉ¤É iÉEò
{ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨ÉÞiÉ xÉ ½þÉä VÉÉªÉä +lÉ´ÉÉ =ºÉä ={ÉºEò®ú ºÉä nùÚù®ú xÉ Eò®ú ÊnùªÉÉ VÉÉªÉ*

ªÉÊnù {ÉÒÊciÉ > {É®ú ½èþ iÉÉä =ºÉEòÉä ÊMÉ®ú VÉÉxÉä ºÉä ¤ÉSÉxÉä Eäò ={ÉÉªÉ Eò®úxÉä SÉÉÊ½þªÉä
+lÉ´ÉÉ =ºÉä ºÉÖ®úÊIÉiÉ ÊMÉ®úxÉä nåù*

{ÉÒÊb÷iÉ Eäò VÉ±Éä ¦ÉÉMÉ EòÉ IÉäjÉ +ÊvÉEò xÉ ½þÉä ±ÉäÊEòxÉ =ºÉEòÒ MÉ½þ®úÉ<Ç +ÊvÉEò
½þÉä* +É{É Eäò´É±É =ºÉ IÉäjÉ EòÉä BEò º´ÉSUô º]õ®úÉ<±É bÅä÷ËºÉMÉ ºÉä føEò ùnäù +Éè®ú +ÉPÉÉiÉ
EòÉ ={ÉSÉÉ®ú Eò®åú* ªÉlÉÉ ¶ÉÒQÉiÉÉ ºÉä +É{É Ê´É¶Éä¹ÉYÉ EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ±Éå*

ªÉÊnù {ÉÒÊciÉ ¤Éä½þÉä¶É ½èþ {É®ú ºÉÉÆºÉ ±Éä ®ú½þÉ þ½èþ iÉÉä MÉ®únùxÉ ºÉÒxÉÉ +Éè®ú Eò¨É®ú Eäò
Eò{ÉcÉäÆ EòÉä gÒ±ÉÉ Eò®ú näù +Éè®ú =ºÉä º´ÉºlªÉ ½þÉäxÉä EòÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ®úJÉå (Fig 3)

·ÉÉºÉ +Éè®ú xÉÉcÒ Eäò SÉ±ÉxÉä EòÒ nù®ú {É®ú ÊxÉ®úxiÉ®ú vªÉÉxÉ ®úJÉå*

{ÉÒÊciÉ EòÉä ¦É®úEòiÉÉ ½Öþ+É +É®úÉ¨É ºÉä ®úJÉå* ºÉ½þÉªÉiÉÉ {ÉÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉixÉ Eò®åú*
(Fig 4)

¤Éä½þÉä¶É ´ªÉÊHò EòÉä ¨ÉÖÄ½þ ºÉä EÖòUô xÉ nåù*

¤Éä½þÉä¶É ´ªÉÊHò EòÉä ºÉä́ ÉÉ Ê´É½þÒxÉ xÉ ®úJÉå*

ªÉÊnù {ÉÒÊciÉ ·ÉÉºÉ xÉ½þÒ ±Éä ®ú½þÉ ½èþ iÉÉä ºÉ¨ÉªÉ ´ªÉlÉÇ xÉ Eò®åú iÉÖ®úxiÉ EòÉªÉÇ Eò®åú*

+¦ªÉÉºÉ 1.1.07 ̈ Éå EÞòÊkÉ¨É ·ÉºÉxÉ |ÉhÉÉÊ±ÉªÉÉÄ nù¶ÉÉÇªÉÒ MÉªÉÒ ½èþ, =xÉEòÉ {ÉÉ±ÉxÉ
Eò®åú *

Copyright @ NIMI Not to be Republished
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|ÉÉlÉÊ¨ÉEò ={ÉSÉÉ®ú (First aid) ÊEòºÉÒ PÉÉªÉ±É ªÉÉ ¤ÉÒ¨ÉÉ®ú ́ ªÉÊHò EòÉä =ºÉEòÒ
VÉÉxÉ ¤ÉSÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò iÉÉè®ú {É®ú näùJÉ¦ÉÉ±É iÉlÉÉ ºÉ½þÉ®úÉ näùxÉÉ ÊVÉºÉºÉä
VÉÉxÉ ¤ÉSÉä =ºÉä +Éè®ú Ê¤ÉMÉb÷xÉä ´ÉÉ±Éä ½þÉ±ÉÉiÉ EòÉä ®úÉäEò VÉÉB* Ê{ÉÊbÃ÷iÉ EòÉä
ºÉÖ®úÊIÉiÉ ºlÉÉxÉ {É®ú {É½ÖþSÉÉxÉÉ ½èþ +Éè®ú +º{ÉiÉÉ±É/ ̈ ÉäÊb÷Eò±É ºÉäx]õ®ú {É½ÖþSÉxÉå iÉEò
=ÊSÉiÉ ôºÉ¨¦ÉÉÊ´ÉiÉ ±ÉÉ¦É/ +É®úÉ¨É {É½ÖÆþSÉÉxÉÉ ½èþ <xÉ ºÉ¤É Eäò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä* ªÉ½þ
BEò VÉÒ´ÉxÉ ®úÊIÉiÉ ºÉÖÊ´ÉvÉÉBÄ ½èþ VÉÉä ={É±É¤vÉ ºjÉÉäiÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò nùÒ
VÉÉiÉÒ ½èþ *

ªÉÖ́ ÉÉ+Éå EòÉä ºEÚò±É, EòÉ±ÉäVÉ, =vÉÉäMÉÉä Eäò +xnù®ú, |ÉÊ¶ÉIÉhÉ ºÉÆºlÉÉxÉÉä +ÉÊnù Eäò
¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä EÖò¶É±É |ÉÊ¶ÉIÉhÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úxÉÉ ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ ½èþ* +SUäô º´ÉÉºlÉ
ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ ¨Éå ªÉÖ́ ÉÉ+Éå ¨Éå ªÉ½þ +ÉnùiÉ ºÉ½þÉªÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ *

|ÉÉlÉÊ¨ÉEò ={ÉSÉÉ®ú |ÉÊGòªÉÉ |ÉÉªÉ: ºÉ®ú±É +Éè®ú VÉÒ´ÉxÉ-®úIÉEò iÉEòxÉÒEò ½þÉäiÉÒ ½èþ
VÉÉä BEò =ÊSÉiÉ |ÉÊ¶ÉIÉhÉ iÉlÉÉ YÉÉxÉ |ÉÉ{iÉ ´ªÉÊHò ´ªÉ´É½þÉ®ú ¨Éå VÉÉiÉÉ ½èþ *

<ºÉEòÉ ¨ÉÖJªÉ Ê¤ÉxnÖù ÊxÉ¨xÉ iÉÒxÉ ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ iÉlªÉÉå {É®ú ªÉÉ uùÉ®úÉ |ÉºiÉÖiÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ :

• VÉÒ´ÉxÉ ¤ÉSÉÉxÉÉ (Preserve life) : ªÉÊnù ¨É®úÒWÉ ºÉÉÄºÉ ±Éä ®ú½þÉ ½þÉä iÉÉä
|ÉÉlÉÊ¨ÉEò ={ÉSÉÉ®ú näùxÉä́ ÉÉ±Éä EòÉä =ºÉä º´ÉÉºlªÉ ±ÉÉ¦É EòÒ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå Ê±É]õÉxÉÉ
½þÉäMÉÉ ÊVÉºÉºÉä ´É½þ +{ÉxÉä BEò ¤ÉÉVÉÚ ½þÉä VÉÉB, <ºÉºÉä ÊVÉ½Âþ´ÉÉ ºÉÉÄºÉ ¨ÉÉMÉÇ
EòÉä ¤Éxnù xÉ½þÓ Eò®ú {ÉÉªÉäMÉÒ * <ºÉºÉä ¤Éä½þÉä¶É ´ªÉÊHò EòÉä +Éè̈ ÉiÉÉè®ú {É®ú
½þÉäxÉä́ ÉÉ±ÉÒ ¨ÉÉèiÉ ºÉä ¤ÉSÉÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå {Éä]õ ¨Éå ¦É®úÒ ½Öþ<Ç
ºÉÉ¨ÉOÉÒ Eäò EòÉ®úhÉ ºÉÉÄºÉ °üEò VÉÉiÉÒ ½èþ *

ºÉÉÄºÉ ¨ÉÉMÉÇ ¤ÉÉ½þ®úÒ ´ÉºiÉÖ Eäò ¡èòÊ®úCºÉ +lÉ´ÉÉ ±ÉÉÊ®úCºÉ ¨Éå VÉÉxÉä ºÉä ¤ÉÆnù ½þÉä
VÉÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä ºÉÉvÉÉ®úhÉiÉ: °ÄüvÉxÉÉ Eò½þiÉä ½éþ * BäºÉÒ ÎºlÉÊiÉ ºÉä ÊxÉ{É]õxÉä
Eäò Ê±ÉB |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ={ÉSÉÉ®ú näùxÉä́ ÉÉ±Éä EòÉä “¤ÉèEò º±Éè{É” +Éè®ú “+¤b÷÷Éä̈ ÉxÉ±É
mÉº]õ” EòÒ nùÉä½þ®úÒ |ÉÊGòªÉÉ ºÉÒJÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ * VÉèºÉä ½þÒ ºÉÉÄºÉ-¨ÉÉMÉÇ JÉÖ±É
VÉÉªÉä |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ={ÉSÉÉ®ú näùxÉä́ ÉÉ±Éä EòÉä näùJÉxÉÉ SÉÉÊ½þB ÊEò ¨É®úÒWÉ ºÉÉÄºÉ ±Éä
®ú½þÉ ½èþ ªÉÉ xÉ½þÓ *

• +ÉMÉä ½þÉäxÉä́ ÉÉ±Éä IÉÊiÉ EòÉä ®úÉäEòxÉÉ (Prevent further harm) : <ºÉ
EòÉä Eò¦ÉÒ-Eò¦ÉÒ ÎºlÉÊiÉ EòÉä JÉ®úÉ¤É ½þÉäxÉä ºÉä ®úÉäEòxÉÉ +lÉ´ÉÉ +ÉMÉä SÉÉä]õ
½þÉäxÉä EòÉ JÉiÉ®úÉ ¦ÉÒ Eò½þiÉä ½éþ * <ºÉ ¨Éå ¤ÉÉÁ PÉ]õEò +ÉiÉä ½èþ, VÉèºÉä ÊEò
®úÉäMÉÒ EòÉä xÉÖEòºÉÉxÉ EòÉ®úEò ÎºlÉÊiÉ ºÉä ½þ]õÉxÉÉ +Éè®ú |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ÊSÉÊEòiºÉÉ
iÉEòxÉÒEò EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉÉ ÊVÉºÉºÉä ÎºlÉÊiÉ EòÉä ¤ÉnùkÉ®ú ½þÉäxÉä ºÉä ¤ÉSÉÉxÉÉ
- VÉèºÉä ÊEò ®úHò-¤É½þÉ´É JÉiÉ®úxÉÉEò xÉ ½þÉä =ºÉEäò Ê±ÉB nù¤ÉÉ´É b÷É±ÉxÉÉ *

• º´ÉÉºlªÉ ±ÉÉ¦É EòÉä ¤ÉgøÉ´ÉÉ näùxÉÉ (Promote recovery) : |ÉÉlÉÊ¨ÉEò
ÊSÉÊEòiºÉÉ xÉä ¤ÉÒ¨ÉÉ®úÒ +lÉ´ÉÉ SÉÉä]äõ ºÉä º´ÉÉºlªÉ ±ÉÉ¦É EòÒ |ÉÊGòªÉÉ +ÉiÉÒ ½èþ
+Éè®ú EÖòUô ¨ÉÉ¨É±ÉÉå ¨Éå ÊSÉÊEòiºÉÉ EòÉä {ÉÚ®úÉ Eò®úxÉÉ ¦ÉÒ ½èþ -  VÉèºÉä ÊEò UôÉä]äõ
VÉJ¨É {É®ú {±ÉÉº]õ®ú SÉgøÉxÉÉ *

|ÉÊ¶ÉIÉhÉ (Training)

+ÉvÉÉ®ú¦ÉÚiÉ ÊºÉrùÉxiÉÉå uùÉ®úÉ ¤É½þiÉä ½ÖþB JÉÖxÉ {É®ú {ÉÊ^õªÉÉå uùÉ®úÉ ÊSÉ{ÉEòxÉä ´ÉÉ±Éä
{ÉnùÉlÉÇ ±ÉMÉÉEò®ú =x½åþ ®úÉäEäò iÉlÉÉ VÉÒ´ÉxÉ EòÉªÉÇ uùÉ®úÉ +ÌVÉiÉ YÉÉxÉ +ÉÊnù |ÉÉ{iÉ
Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB* |ÉÉªÉ: |ÉªÉÉäMÉÉi¨ÉEò |ÉÊÉIÉhÉ +Éè®ú ÊnùªÉä MÉªÉä ºÉÖZÉÉ´ÉÉå Eäò uùÉ®úÉ

VÉÒ´ÉxÉ ®úIÉEò iÉlÉÉ |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ ={ÉÉªÉ uùÉ®úÉ <xÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB*
JÉÉºÉiÉÉè®ú {É®ú tÉiÉEò Ê¤É¨ÉÉ®úÒ EòÉä ºÉ¨¦É´ÉiÉ: ®úÉäEòxÉEò EòÉä |ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä Eäò
Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½è þ* CPR (Cardio Pulmonary
Resuscitation) Eäò uùÉ®úÉ <xÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®åú* ªÉ½þ ={ÉSÉÉ®ú ±ÉMÉÉiÉÉ®ú
®úÉäMÉÒ Ê{ÉÊb÷iÉÉ EòÉä näùiÉä ®ú½äþ, VÉ¤ÉÊEò =ºÉä VÉ¯û®úiÉ {Éb÷Ãä iÉÉä Eò®åúú* ÊEòºÉÒ
|ÉÊ¶ÉIÉhÉ uùÉ®úÉ ±ÉÒ MÉ<Ç Ê¶ÉIÉÉ EòÉä <ºÉEäò |ÉªÉÉäMÉ ºÉä ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò +{ÉÉiÉEòÉ±É Eäò
nùÉè®úÉxÉ B¨¤ÉÖ±ÉäxºÉ Eäò Êb÷ºÉ{ÉèSÉ®úÉä EòÉä ªÉ½þ |ÉÊ¶ÉIÉhÉ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ªÉÉ ÊnùªÉÉ
VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB ªÉ½þ |ÉÊ¶ÉIÉhÉ ¡òÉäxÉ {É®ú ¦ÉÒ ÊnùªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ VÉ¤É B¨¤ÉÖ±ÉåºÉ
ÊEòºÉÒ ®úÉºiÉä +ÉÊnù ¨Éå ¡òºÉÒ ½þÉä*

|É¦ÉÉÊ´ÉEòiÉÉ Eäò uùÉ®úÉ Ê´ÉÊ¶É¹]õ ¯û{É ºÉä |ÉÊ¶ÉIÉhÉ ={É±É¤vÉ Eò®úÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ
½èþ ªÉÉ ÊnùªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB * ¤Énù±ÉiÉä ½ÖþB |ÉhÉÉ±ÉÒ ªÉÉ |ÉÉä]õÉäEòÉ±É Eäò nùÉè®úÉxÉ
¤Énù±ÉiÉä ºÉÖvÉÉ®úÉå Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú ÊSÉÊEòiºÉÒªÉ YÉÉxÉ +Éè®ú EÖò¶É±ÉiÉÉ EòÉä vªÉÉxÉ ¨Éå
®úJÉEò®ú {ÉÖxÉ: |É¦ÉÉÊ´ÉEòiÉÉ uùÉ®úÉ +ÊxÉ´ÉÉªÉÇ ¯û{É ºÉä Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB* |ÉÉlÉÊ¨ÉEò
={ÉSÉÉ®ú |ÉÉªÉ: ºÉÉ¨ÉÖnùÉÊªÉEò ºÉÆMÉ`öxÉ uùÉ®úÉ ªÉÉ ®äúb÷ GòÉºÉ +Éè®ú ºÉå]õ VÉÉìxÉ
B¨¤ÉÖ±ÉåºÉ Eäò uùÉ®úÉ |ÉÉªÉ: |ÉÉlÉÊ¨ÉEò |ÉÊ¶ÉIÉhÉ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

|ÉÉlÉÊ¨ÉEò ={ÉSÉÉ®ú EòÉ A B C (ABC of first aid)

ªÉ½þ ABC EòÉ iÉÉi{ÉªÉÇ Airway (½þ́ ÉÉ xÉ±ÉÒ), Breathing (·ÉºÉxÉ |ÉÊGòªÉÉ)
+Éè®ú Circulation ({ÉÊ®úºÉÆSÉ®úhÉ) ½èþ*

• ´ÉÉªÉÖ̈ ÉÉMÉÇ (Airway) - õ´ÉÉªÉÖ̈ ÉÉMÉÇ EòÉä ÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®ú ±ÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB ÊEò
ªÉ½þ ®úÉäMÉÒ EòÉ ºÉ½þÒ ½èþ +lÉÉÇiÉÂ vªÉÉxÉ näùxÉÉ SÉÉÊ½þB ÊEò ®úÉäMÉÒ EòÉ
´ÉÉªÉÖ¨ÉÉMÉÇ ºÉÉ¡ò ½þÉä* +É{ÉÉiÉEòÉ±É Eäò +É¶ÉÆEòÉxÉÖºÉÉ®ú {ÉÊ®úÎºlÉÊiÉ EòÉä
ºÉ¨ÉZÉ ±ÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB* ªÉ½þ ¦ÉÒ BEò EòÉ®úhÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ*

• ¶´ÉºÉxÉ (Breathing) - ªÉÊnù ¶´ÉºÉxÉ ÊGòªÉÉ ¯ûEò MÉ<Ç iÉÉä {ÉÒÊb÷ÃiÉ Eäò
VÉ±nù ½þÒ ¨ÉÞiÉ ½þÉäxÉä EòÒ ºÉ¨¦ÉÉ´ÉxÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* +lÉÉÇiÉÂ =ºÉä iÉÖ®úxiÉ ¶´ÉºÉxÉ
ÊGòªÉÉ ¨Éå ºÉ½þªÉÉäMÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB iÉÉÊEò +MÉ±ÉÒ ÊGòªÉÉ EòÉä (¤ÉSÉÉxÉä Eäò
Ê±ÉB) {ÉÚ®úÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEäò* <ºÉ |ÉEòÉ®ú ÊxÉ¨xÉ ={ÉÉªÉÉå uùÉ®úÉ |ÉÉÊlÉÊ¨ÉEò
={ÉSÉÉ®ú ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

• {ÉÊ®úºÉÆSÉ®úhÉ (Circulation) - ®úHò {ÉÊ®úºÉÆSÉ®úhÉ uùÉ®úÉ ´ªÉÊHò VÉÒÊ´ÉiÉ
®ú½þiÉÉ ½èþ* +iÉ: |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ={ÉSÉÉ®ú EòiÉÉÇ EòÉä CRP {ÉrùÎxiÉ Eäò uùÉ®úÉ
<ºÉEòÉ |ÉÊ¶ÉIÉhÉ |ÉÉ{iÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

VÉ¤É |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ={ÉSÉÉ®ú ÊnùªÉÉ VÉÉ ®ú½þÉ ½þÉä iÉÉä EÖòUô ÊxÉªÉ¨ÉÉå EòÉ {ÉÉ±ÉxÉ
+É´É¶ªÉEò ½èþ* ªÉ½þ ÊxÉÎ¶SÉiÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB ÊEò ºÉÉvÉÉ®úhÉ Ê¶ÉIÉhÉ +Éè®ú
|ÉÊ¶ÉIÉhÉ {ÉrùÊiÉ uùÉ®úÉ UôÉjÉÉä EòÉä |É¶ÉÉºÉxÉ uùÉ®úÉ Ê¤É¨ÉÉ®úÒ ´É ½þÉÊxÉEòÉ®úEò
ÎºlÉÊiÉ ºÉä ¤ÉSÉxÉä Eäò Ê±ÉB |ÉÊ¶ÉÊIÉiÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB*

vÉ¤É®úÉªÉä xÉ½þÓ (Not to get panic)

vÉ¤É®úÉ½þ]õ BEò BäºÉÒ ¦ÉÉ´ÉxÉÉ ½èþ VÉÉä ÎºlÉÊiÉ EòÉä +ÊvÉEò JÉ®úÉ¤É Eò®ú ºÉEòiÉÒ/
näùiÉÒ ½èþ* |ÉÉªÉ: ±ÉÉäMÉ MÉ±ÉiÉÒ Eò®ú ¤Éè̀ öiÉä ½èþ CªÉÉäÊEò ´Éä vÉ¤É®úÉ VÉÉiÉä ½èþ*
+YÉÉxÉiÉÉ ´É MÉ±ÉiÉÒ vÉ¤É®úÉ½þ]õ EòÉ ½þÒ {ÉÊ®úhÉÉ¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ* |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ={ÉSÉÉ®ú
EòiÉÉÇ EòÉä ¶ÉÉÆiÉ ́ É ÎºlÉ®ú oùÎ¹]õEòÉähÉ  EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ªÉÊnù |ÉÉlÉÊ¨ÉEò
={ÉSÉÉ®ú EòiÉÉÇ vÉ¤É®úÉªÉä ´É b÷®úxÉä ±ÉMÉä iÉÉä {ÉÊ®úhÉÉ¨É º´É¯û{É ´É½þ MÉ±ÉiÉÒ Eò®ú

úºÉÉ¨ÉÉxªÉ |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ={ÉSÉÉ®ú (Basic first-aid treatment )

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.1.06 & 1.1.07 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
Copyright @ NIMI Not to be Republished
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¤Éè̀ äöMÉÉ VÉÉä ÊEò xÉÖEòºÉÉxÉnùÉªÉEò ½þÉäMÉÉ* BäºÉä ±ÉÉäMÉÉä EòÉä {ÉÒÊb÷iÉ ´ªÉÊHò ºÉä nÚù®ú
®ú½þxÉÉ SÉÉÊ½þB*

vÉ¤É®úÉªÉå ½ÖþB ´ªÉÎCiÉ +ÉEòÎº¨ÉEò {ÉÊ®úÊºlÉÊiÉ ¨Éå, ´Éä VÉÉxÉiÉä ½èþ ÊEò CªÉÉ Eò®úxÉÉ
SÉÉÊ½þB* ªÉÉ CªÉÉ Eò®ú ®ú½äþ ½èþ* ]ÅåõÊxÉMÉÆ ºÉÆºlÉÉxÉÉå EòÉä <ºÉ {É®ú vªÉÉxÉ näùxÉÉ
SÉÉÊ½þB* +Éi¨ÉÊ´É¶´ÉÉºÉ ºÉä VÉ±nù ´É ºÉ½þÒ oùÎ¹]õEòÉähÉ uùÉ®úÉ ½þÉÊxÉ ªÉÉ xÉÖEòºÉÉxÉ
EòÉä Eò¨É ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

+É{ÉÉiÉEòÉ±É ÊSÉÊEòiºÉEò EòÉä ¤ÉÖ±ÉÉxÉÉ (Call medical emergencies)

ªÉÊnù {ÉÊ®úÎºlÉÊiÉ EòÒ ¨ÉÉÆMÉ ½þÉä iÉÉä ÊSÉÊEòiºÉEò |ÉÊiÉÊxÉÊvÉ EòÉä ¶ÉÒwÉiÉÉ ºÉää ¤ÉÖ±ÉÉ
±ÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB * iÉÖ®ÆúiÉ |ÉºiÉÉ´É ºÉä VÉÒ´ÉxÉ ®úIÉÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ *

VÉÒ´ÉxÉ®úIÉEò ¨ÉÉ½þÉè±É ¤ÉxÉÉxÉÉ (Surroundings play vital role)

+±ÉMÉ- +±ÉMÉ ¨ÉÉ½þÉè±É ¨Éå +±ÉMÉ- +±ÉMÉ oùÎ¹]õEòÉähÉ ¤ÉxÉÉxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ * |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ÊSÉÊEòiºÉEò EòÉä ºÉ½þÒ ¨ÉÉ½þÉè±É EòÒ VÉÉxÉEòÉ®úÒ ½þÉäxÉÉ
+É´É¶ªÉEò ½èþ* ªÉÉ <x½åþ {ÉiÉÉ ½þÉä ÊEò ÊVÉºÉ ´ÉÉiÉÉ´É®úhÉ ¨Éå ½þ¨É EòÉªÉÇ Eò®ú ®ú½äþ ½èþ
=ºÉºÉä EòÉä<Ç JÉiÉ®úÉ iÉÉä xÉ½þÓ ÊVÉºÉºÉä |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ÊSÉÊEòiºÉEò Eäò Ê±ÉB º´ÉÆªÉ ½þÒ
JÉiÉ®úÉ xÉ ¤ÉføÃ VÉÉªÉä*

xÉÖEòºÉÉxÉ-IÉÊiÉ xÉ {É½ÖþSÉÉBÆ (Do no harm)

|ÉÉªÉ: +ÊvÉEòiÉ®ú |É¤É±É <SUôÉ ¶ÉÎCiÉ Eäò uùÉ®úÉ ¤É½þiÉä ½ÖþB JÉÚxÉ EòÉä (VÉÉä JÉÚxÉ
EòÉä ¤É½þxÉä ºÉä ®úÉäEò ºÉEäò) ®úÉäEäò iÉlÉÉ VÉÉä IÉÊiÉOÉºiÉ ¦ÉÉMÉ ½èþ VÉ½þÉÄ ºÉä JÉÚxÉ ¤É½þ
®ú½þÉ ½èþ =ºÉä ºÉ½þÒ iÉ®úÒEäò ºÉä ®úÉäEòxÉä EòÒ EòÉäÊ¶É¶É Eò®åú* MÉ±ÉiÉ iÉ®úÒEòÉ +{ÉxÉÉxÉä
ºÉä ÎºlÉÊiÉ Ê¤ÉMÉb÷Ã ºÉEòiÉÒ ½èþ VÉ¤É MÉ±ÉiÉ |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ={ÉÉªÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ*
ªÉtÊ{É VÉ¯û®úiÉ xÉ ½þÉä iÉÉä vÉÉªÉ±É ´ªÉÎCiÉ EòÉä <vÉ®ú-=vÉ®ú xÉ½þÒ vÉÖ̈ ÉÉxÉÉ
SÉÉÊ½þB* VÉ¤É ®úÒføÃ EòÒ SÉÉä]õ EòxvÉå EòÒ SÉÉä]õ, MÉnÇùxÉ EòÒ SÉÉä]õ ªÉÉ ÊºÉ®ú EòÉ SÉÉä]õ
½èþ iÉÉä PÉÉªÉ±É ´ªÉÎCiÉ EòÉä Ê½þ±ÉÉxÉä ºÉä VÉÒ´ÉxÉ +ÊvÉEò JÉiÉ®äú ¨Éå {Éb÷Ã ºÉEòiÉÉ ½èþ*

<ºÉEòÉ +lÉÇ ªÉ½þ xÉ½þÓ ½èþ ÊEò EÖòUô xÉ Eò®åú * <ºÉEòÉ ̈ ÉiÉ±É¤É ½èþ ªÉ½þ ÊxÉÎ¶SÉiÉ  Eò®úxÉÉ
½èþ ÊEò näùJÉ¦ÉÉ±É Eò®úxÉä́ ÉÉ±ÉÉ {ÉÚ®äú |ÉÊ¶ÉIÉhÉ Eäò nùÉè®úÉxÉ +Éi¨É-Ê´É·ÉÉºÉ EòÉ +xÉÖ¦É´É
Eò®äú +Éè®ú ̈ ÉÉ¨É±Éä EòÉä ºÉÖ®úÊIÉiÉ ¤ÉxÉÉªÉä * ªÉÊnù |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ÊSÉÊEòiºÉÉ näùxÉä́ ÉÉ±Éä EòÉä
<ºÉ ¤ÉÉiÉ EòÉ +Éi¨ÉÊ´É·ÉÉºÉ xÉ ½þÉä ÊEò ½þÉä ´É½þ ÎºlÉÊiÉ EòÉä ºÉ½þÒ fÆøMÉ ºÉä ÊxÉ{É]õÉ
ºÉEòiÉÉ ½èþ iÉÉä ¤Éä½þiÉ®ú ½èþ ÊEò ´É½þ ªÉ½þ EòÉªÉÇ xÉ Eò®åú * +iÉ& ½þÉnùºÉä Eäò Ê¶ÉEòÉ®ú
´ªÉÊHò EòÉä ºlÉÉxÉÉÆiÉÊ®úiÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ (Ê´É¶Éä¹ÉEò®ú ¤Éä½þÉä¶É ́ ªÉÊHò EòÉä), ÎºlÉÊiÉ EòÉ
`öÒEò ºÉä  VÉÉªÉVÉÉ ±ÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB * SÉÖ¦Éä ½Öþ<Ç ´ÉºiÉÖ EòÉä (VÉèºÉä SÉÉEÚò, EòÒ±É) PÉÉ´É
ºÉä ÊxÉEòÉ±ÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ VÉJÉ¨É ¨Éå VªÉÉnùÉ IÉÊiÉ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ (=nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB
®úHò ¤É½þÉ´É EòÉ ¤ÉgøxÉÉ) * ºÉ½þÉªÉiÉÉ Eäò Ê±ÉB ¤ÉÖ±ÉÉ´ÉÉ ¦ÉäVÉxÉÉ ºÉnùÉ ¤Éä½þiÉ®ú ½þÉäiÉÉ
½èþ *

{ÉÖxÉ& +É¶´ÉÉºÉxÉ (Reassurance)

PÉÉªÉ±É ´ªÉÊHò ºÉä ¤ÉÉiÉSÉÒiÉ Eò®úEäò ¤ÉgøÉ´ÉÉ näùúiÉä ½ÖþB +É·ÉÉºÉxÉ näùiÉä ®úÊ½þB *

®úHò-¤É½þÉ´É EòÉä ®úÉäEòxÉÉ (Stop the bleeding)

PÉÉªÉ±É ´ªÉÊHò EòÉä Eò½þÓ ®úHò ¤É½þ ®ú½þÉ ½èþ iÉÉä ¤É½þÉ´É EòÉä ®úÉäEòxÉä Eäò Ê±ÉB PÉÉ´É
Eäò ºlÉÉxÉ {É®ú nù¤ÉÉ´É b÷ÉÊ±ÉB *

MÉÉä±b÷xÉ +É´ÉºÉÇ (Golden hours)

¦ÉÉ®úiÉ Eäò +º{ÉiÉÉ±ÉÉå ̈ Éå JÉiÉ®úxÉÉEò ÊSÉÊEòiºÉÉ ºÉ¨ÉºªÉÉ+Éå VÉèºÉä ÊEò ÊºÉ®ú EòÒ SÉÉä]õ,
¤É½Öþ+ÉªÉÉ¨ÉÒ ½þÉnùºÉÉ, ½þÉ]Çõ-+]èõEò, º]ÅõÉäEò +ÉÊnù Eäò Ê±ÉB ¤Éä½þiÉ®úÒxÉ iÉEòxÉÒEò ½èþ
{É®ú ¨É®úÒWÉ EòÉä ¡òÉªÉnùÉ xÉ½þÓ {É½ÖÄþSÉiÉÉ CªÉÉåÊEò =xÉEòÉä ªÉ½þ iÉEòxÉÒEò ºÉ¨ÉªÉ {É®ú
={É±É¤vÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ *

<xÉ ÎºlÉÊiÉªÉÉå ¨Éå +É®ÆúÊ¦ÉEò 30 Ê¨ÉxÉ]õÉå ¨Éå |ÉÉªÉ& iÉÖ®úxiÉ ¨É®úxÉä EòÒ ºÉÆ¦ÉÉ´ÉxÉÉ
ºÉ´ÉÉÇÊvÉEò ½èþ * <ºÉ +´ÉÊvÉ EòÉä MÉÉä±b÷xÉ +´ÉºÉÇ (Golden period) Eò½þiÉä
½éþ * VÉ¤É iÉEò ̈ É®úÒWÉ +º{ÉiÉÉ±É {É½ÖÄþSÉiÉÉ ½èþ ́ É½þ <ºÉä JÉiÉ®úxÉÉEò +´ÉÊvÉ EòÉä {ÉÉ®ú
Eò®ú MÉªÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ÊSÉÊEòiºÉÉ VÉÒ´ÉxÉ ¤ÉSÉÉxÉä ̈ Éå {É®ú¨É ={ÉªÉÉäMÉÒ ½èþ *

ÊxÉEò]õiÉ¨É B¨ÉVÉÇxºÉÒ °ü¨É iÉEò ¶ÉÒQÉÉ +ÊiÉ¶ÉÒQÉ iÉlÉÉ ºÉÖ®úIÉÉ {ÉÚ́ ÉÇEò ºÉÆ¦ÉÉ±ÉxÉä
¨Éå +Éè®ú {É½ÖÄþSÉÉxÉä ̈ Éå ªÉ½þ ºÉ½þÉªÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ * ºÉ¨ÉªÉ ÊVÉiÉxÉÉ Eò¨É ±ÉMÉiÉÉ ½èþ =iÉxÉÒ
½þÒ +SUôÒ ÊSÉÊEòiºÉÉ nùÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ *

º´ÉSUôiÉÉ ¤ÉxÉÉªÉä ®úJÉå (Maintain the hygiene)

ºÉ´ÉÇ|ÉlÉ¨É |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ÊSÉÊEòiºÉÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úxÉä́ ÉÉ±Éä EòÉä +{ÉxÉä ½þÉlÉ vÉÉäEò®ú ºÉÖJÉÉ
±ÉäxÉä SÉÉÊ½þB ªÉÉ nùºiÉÉxÉä {É½þxÉxÉä SÉÉÊ½þB iÉÉÊEò ºÉÆGò¨ÉhÉ ºÉä ¤ÉSÉÉ´É VÉÉ ºÉEäò *

ºÉÉ¢ò Eò®úxÉÉ +Éè®ú bÅä÷ËºÉMÉ Eò®úxÉÉ (Cleaning and dressing)

¤Éèxb÷Bäb÷ ±ÉMÉÉxÉä ºÉä {É½þ±Éä ½þ¨Éä¶ÉÉ PÉÉ´É EòÉä º´ÉSUô {ÉÉxÉÒ ºÉä {ÉÚ®úÒ iÉ®ú½þ ºÉÉ¡ò Eò®ú
±Éå *

EòÉ]õ ªÉÉ JÉÖ±Éä VÉKÉ¨É {É®ú EòÉä<Ç nù́ ÉÉ xÉ½þÓ ±ÉMÉÉxÉÒ SÉÉÊ½þB (Not to use local
medications on cuts or open wounds)

<ºÉºÉä ¨ÉÉºÉ-iÉÆiÉÖ+Éå ¨Éå VÉ±ÉxÉ ½þÒ ½þÉäMÉÒ, EòÉä<Ç ±ÉÉ¦É xÉ½þÓ ½þÉäMÉÉ * ºÉÉvÉÉ®úhÉ
ºÉÖJÉÉ ºÉÉ¡ò Eò®úxÉÉ ªÉÉ {ÉÉxÉÒ Eäò ºÉÉlÉ ºÉÉ¡ò Eò®úxÉÉ +Éè®ú ¤Éèxb÷BäbÂ÷ ±ÉMÉÉxÉÉ ½þÒ
¸Éä¹`ö ½èþ *

CPR (EòÉÌb÷ªÉÉä - {±É¨ÉÉäxÉ®úÒ Ê®úºÉÊºÉ]äõºÉxÉ) VÉÒ´ÉxÉ ®úIÉEò ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ

CPR ºÉä VÉÒ´ÉxÉ EòÉä ¤ÉSÉÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ, ªÉÊnù EòÉä<Ç CPR VÉÉxÉiÉÉ ½èþ
+Éè®ú +É{ÉEäò ºÉÉ¨ÉxÉä ÊEòºÉÒ ´ªÉÊHò EòÉä ºÉÉÆºÉ ±ÉäxÉä ¨Éå ºÉ¨ÉºªÉÉ ½þÉä ®ú½þÉ ½èþ, iÉÉä
+É{É iÉÖ®xiÉ CPR EòÒä |ÉÊGòªÉÉ ¶ÉÖ°ü Eò®åú +Éè®ú +MÉ®ú ªÉÊnù +É{ÉEòÉä CPR
EòÒ VÉÉxÉEòÉ®úÒ xÉ½Ò ½èþ iÉÉä <ºÉEòÒ EòÉäÊ¶É¶É xÉ Eò®åú =ºÉä EÖòUô xÉÖEòºÉÉxÉ ¦ÉÒ ½þÉä
ºÉEòiÉÉ ½è*þ EÖòUô ±ÉÉäMÉ <ºÉä MÉ±ÉiÉ iÉ®½þ ºÉä Eò®úiÉä ½èþ +Éè®ú <ºÉä ¦ÉÒbÃ ¦ÉÉc÷ ́ ÉÉ±ÉÒ
VÉMÉ½þ ¨Éå Eò®úxÉä EòÉ |ÉªÉixÉ xÉ Eò®åú +MÉ®ú ÊEòºÉÒ ¤Éä½þÉä¶É ´ªÉÊHò Eäò +ÉºÉ-{ÉÉºÉ
EòÉ¡òÒ ±ÉÉäMÉ ½þÉäiÉä ½èþ iÉÉä ªÉ½þ |ÉÊGòªÉÉ ºÉ½þÒ xÉ½þÓ ½þÉä {ÉÉiÉÒ ½èþ ±ÉäÊEòxÉ +MÉ®ú <ºÉ
CPR ÊGòªÉÉ EòÉä ¤É½ÖþiÉ EÖò¶É±ÉiÉÉ +Éè®ú ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÉå ºÉä ÊEòªÉÉ VÉÉªÉä, iÉÉä ªÉ½þ
¤É½ÖþiÉ ±ÉÉ¦ÉnùÉªÉEò ½èþ*

¨ÉÞiªÉÖ EòÒ PÉÉä¹ÉhÉÉ Eò®úxÉÉ (Declaring death)

½þÉnùºÉä EòÒ VÉMÉ½þ {É®ú ´ªÉÊHò EòÒ ¨ÉÞiªÉÖ PÉÉäÊ¹ÉiÉ Eò®ú näùxÉÉ ºÉ½þÒ xÉ½Ò ½èþ <ºÉEäò
Ê±ÉªÉä ÊEòºÉÒ EÖò¶É±É ¨ÉäÊb÷Eò±É b÷ÉìC]õ®ú EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½èþ*
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+É{ÉÉiÉEòÉ±ÉÒxÉ ÎºlÉiÉÒ ¨Éå EèòºÉä ºÉÚÊSÉiÉ Eò®åú ? (How to report an
emergency?)

+É{ÉÉiÉEòÉ±ÉÒxÉ EòÒ ÎºlÉiÉÒ ºÉ¤ÉºÉä ºÉ®ú±É EòÉªÉÉæ ̈ Éå ºÉä BEò ±ÉMÉiÉÉ ½èþ {É®úxiÉÖ VÉ¤É
iÉEò +É{É <ºÉ ÎºlÉiÉÒ ¨Éå xÉ½þÓ +ÉiÉä iÉ¤É iÉEò +É{É <ºÉEòÒ ¨É½þÉxÉiÉÉ xÉ½þÒ
ºÉ¨ÉZÉ ºÉEòiÉä* ½þÉnùºÉä Eäò EòÉ®úhÉú Ênù̈ ÉÉMÉ EòÉ¨É Eò®úxÉÉ ¤Éxnù Eò®ú näùiÉÉ ½èþ +ÉºÉ-
{ÉÉºÉ <Eò]õ`öÉ ½Öþ<Ç ¦ÉÒc÷ EòÉä<Ç EòÉ¨É xÉ½þÒ +ÉiÉÒ, xÉÉ ½þÒ ºÉc÷Eò {É®ú ½ÖþªÉä ½þÉnùºÉä
<ºÉ ¤ÉÉiÉ EòÉ ¤Éc÷É |É¨ÉÉhÉ ½èþ EòÉä<Ç ¦ÉÒ ºÉc÷Eò {É®ú MÉÖVÉ®úxÉä ´ÉÉ±ÉÉ ´ªÉÊHò <xÉ
ºÉ¤É ¤ÉÉiÉÉå ¨Éå ºÉÎ¨¨ÉÊ±ÉiÉ xÉ½þÒ ½þÉäxÉÉ SÉÉ½þiÉÉ*

<ºÉÊ±ÉªÉä ´ªÉÊHò EòÉä |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ÊSÉÊEòiºÉÉ näùxÉÉ EòÉ¡òÒ EòÊ`öxÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú
ÊSÉÊEòiºÉÉ näùxÉä ´ÉÉ±Éä EòÉä ½þ®ú SÉÒVÉ EòÉä ¤Éc÷Ò ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ ºÉä ºÉ¨¦ÉÉ±ÉxÉÉ {Éc÷iÉÉ
½èþ, B¨¤ÉÖ±ÉäxºÉ EòÉä ºÉÚÊSÉiÉ Eò®úxÉÉ +ÉÊnù * BäºÉÒ PÉ]õxÉÉ+Éå ¨Éå ¨ÉÉä¤ÉÉ<±É ¡òÉäxÉ
EòÉ¡òÒ EòÉ¨É +ÉiÉä ½èþ* BäºÉÒ ºÉ¨ÉºªÉÉ ºÉä ÊxÉ{É]õxÉä Eäò Ê±ÉB xÉÒSÉä EÖòUô ÊxÉnäù¶É
ÊnùªÉä VÉÉ ®ú½äþ ½éþ *

ÎºlÉiÉÒ EòÒ MÉ¨¦ÉÒ®úiÉÉ EòÉ VÉÉªÉWÉÉ ±Éå * ªÉÊnù +É{É ÊEòºÉÒ ½þÉnùºÉä EòÉä
+É{ÉÉiÉEòÉ±ÉÒxÉ ¤ÉiÉÉ Eò®ú =ºÉEäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå ºÉÚÊSÉiÉ Eò®ú ®ú½äþ ½èþ iÉÉä ªÉ½þ VÉ°ü®ú
vªÉÉxÉ näù ÊEò +É{ÉEäò uùÉ®úÉ nùÒ MÉ<Ç ºÉÚSÉxÉÉ ºÉSÉ ½èþ:

• +MÉ®ú EòÉä<Ç ½þÉnùºÉÉ +É{ÉEäò ºÉÉ¨ÉxÉä ½þÉä ®ú½þÉ ½þÉä iÉÉä ¡òÉäxÉ {É®ú {ÉÚ®äú ½þÉnùºÉä
EòÉä ºÉÚÊSÉiÉ Eò®åú*

• ªÉÊnù +É{É ÊEòºÉÒ +ÉMÉ EòÒ ºÉÚSÉxÉÉ näù ®ú½äþ ½èþ iÉÉä {ÉÚ®úÒ PÉ]õxÉÉ EòÒ
VÉÉxÉEòÉ®úÒ nåù ÊEò +ÉMÉ EèòºÉä ±ÉMÉÒ +Éè®ú Eò½þÉÄ ºÉä ±ÉMÉÒ +MÉ®ú EòÉä<Ç PÉÉªÉ±É
½þÉä MÉªÉÉ ªÉÉ ±ÉÉ{ÉiÉÉ ½èþ iÉÉä *

• +É{ÉEäò ºÉÉ¨ÉxÉä +MÉ®ú EòÉä<Ç JÉiÉ®úxÉÉEò ½þÉnùºÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä =ºÉEòÉ {ÉÚ®úÉ
Ê´É¶±Éä¹ÉhÉ Eò®åú ÊEò PÉ]õxÉÉ EèòºÉä PÉ]õÒ +Éè®ú ´ªÉÊHò ÊEò nù¶ÉÉ =ºÉ ºÉ¨ÉªÉ
EèòºÉÒ lÉÒ ÊnùJÉÉªÉå *

• +MÉ®ú EòÉä<Ç EòÉ®ú nÖùPÉÇ]õxÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉÉä =ºÉEòÒ VÉMÉ½þ, EòÉ®ú EòÒ {ÉÆVÉÒEò®úhÉ
ºÉÆJªÉÉ, ±ÉÉäMÉÉä EòÒ ºÉÆJªÉÉ ºÉÚÊSÉiÉ Eò®åú*

+É{ÉÉkÉEòÉ±ÉÒxÉ ºÉÖÊ´ÉvÉÉ+Éå EòÉä ¤ÉÖ±ÉÉ´ÉÉ (Call emergency service)

+É{ÉÉkÉEòÉ±É Eäò xÉ¨¤É®ú +±ÉMÉ-+±ÉMÉ ½þÉäiÉä ½éþ - {ÉÖÊ±ÉºÉ Eäò Ê±ÉB 100, +ÉMÉ
+Éè®ú +¨¤ÉªÉÖ±ÉäxºÉ Eäò Ê±ÉB 108.

+{ÉxÉä ºlÉÉxÉ EòÉ Ê´É´É®úhÉ nåù (Report your location)

+É{ÉÉiÉEòÉ±ÉÒxÉ |Éä¹ÉhÉEòiÉÉÇ EòÉä ºÉ¤ÉºÉä {É½þ±Éä +É{É Eò½þÉÄ ½þÉä iÉÉÊEò ¶ÉÒQÉÉiÉÒ¶ÉÒQÉ
+É{ÉÉiÉEòÉ±ÉÒxÉ ºÉä́ ÉÉBÄ ´É½þÉÄ {É½ÖÄþSÉ ºÉEåò * MÉ±ÉÒ EòÉ ºÉÊ]õEò {ÉiÉÉ nùÒÊVÉB ªÉÊnù
+É{É ºÉ]õÒEò{ÉxÉ Eäò ºÉ¨¤ÉxvÉ ̈ Éå +É¶´ÉºiÉ xÉ½þÓ ½èþ iÉÉä ±ÉMÉ¦ÉMÉ ºÉ½þÒ ºÉÚSÉxÉÉ nùÒÊVÉB *

|Éä¹ÉhÉEòiÉÉÇ EòÉä +{ÉxÉä ¡òÉäxÉ xÉ¨¤É®ú nùÒÊVÉB (Give the dispatcher your
phone number)

|Éä¹ÉhÉEòiÉÉÇ Eäò {ÉÉºÉ ªÉ½þ ºÉÚSÉxÉÉ ½þÉäxÉÉ +ÊxÉ´ÉÉªÉÇ ½èþ iÉÉÊEò ´É½þ +É´É¶ªÉEò ½þÉä
iÉÉä ´É½þ ´ÉÉ{ÉºÉ EòÉ±É Eò®ú ºÉEäò *

+É{ÉÉkÉEòÉ±É Eäò |ÉEòÉ®ú EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®åú (Describe the nature of
the emergency)

|É¶ÉÉÆiÉ +Éè®ú ºÉÉ¡ò +É´ÉÉWÉ ̈ Éå ¤ÉÉiÉ Eò®åú +Éè®ú |Éä¹ÉhÉEòiÉÉÇ EòÉä ¤ÉiÉÉ<B ÊEò +É{É
CªÉÉå EòÉ±É Eò®ú ®ú½äþ ½éþ *  ºÉ¤ÉºÉä {É½þ±Éä ̈ ÉÖJªÉ ¤ÉÉiÉ EòÒ VÉÉxÉEòÉ®úÒ nåù, Ê¡ò®ú ¤Éä½þiÉ®ú
ºÉä ¤Éä½þiÉ®ú |Éä¹ÉEòEòiÉÉÇ Eäò |É¶xÉÉå EòÉä ¡òÉì±ÉÉä+{É Eò®åú *

iÉ¤É iÉEò ¡òÉäxÉ ¨ÉiÉ ®úÊJÉB VÉ¤É iÉEò +É{ÉEòÉä ªÉ½þ ®úJÉxÉä EòÉ +xÉÖnäù¶É xÉ ÊnùªÉÉ
VÉÉB * =ºÉEäò ¤ÉÉnù +É{ÉEòÉä ÊnùB MÉB +xÉÖnäù¶ÉÉå EòÉ {ÉÉ±ÉxÉ Eò®åú *

|ÉÉlÉÊ¨ÉEò ÊSÉÊEòiºÉÉ EèòºÉä nåù ? (How to do basic first aid?)

|ÉÉlÉÊ¨ÉEò ÊSÉÊEòiºÉÉ EòÉ +lÉÇ ½èþ ÊEò PÉÉªÉ±Éú ́ªÉÊHò ºÉÉÄºÉ °ÄüvÉxÉä Eäò EòÉ®úhÉ ̈ ÉÉxÉÊºÉEò
nù¤ÉÉ´É ¨Éå, ½þÉ]Çõ +]èõEò, +±ÉVÉÔ Ê®úÎC¶ÉxÉ, bÅ÷MÉ ªÉÉ +xªÉ ÊSÉÊEòººÉÉ ºÉ¨¤ÉxvÉÒ
+É{ÉÉiÉEòÉ±ÉÒxÉ +´ÉºlÉÉ ̈ Éå ½þÉä iÉÉä =ºÉEòÉä +É®ÆúÊ¦ÉEò ºÉ½þÉªÉiÉÉ näùxÉä EòÒ |ÉÊGòªÉÉ
+Éè®ú =ºÉEòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ+Éå EòÉä {É®úJÉxÉÉ ½èþ * ̈ ÉÚ±É¦ÉÚiÉ |ÉÉ®ÆúÊ¦ÉEò ÊSÉÊEòiºÉÉ ºÉä
´ªÉÊHò PÉÉªÉ±É EòÒ ¶ÉÉ®úÒÊ®úEò +´ÉºlÉÉ EòÉä ºÉ¨ÉZÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ +Éè®ú ºÉ½þÒ ÊSÉÊEòiºÉÉ
|ÉhÉÉ±ÉÒ EòÉä VÉÉxÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ *

|ÉÉlÉÊ¨ÉEò ÊSÉÊEòiºÉÉ ={É±É¤vÉ Eò®úÉxÉä́ ÉÉ±Éä Eäò Ê±ÉB ¨É½þk´É{ÉÚhÉÇ ÊxÉnæù¶É
(Important guideline for first aiders)

ÎºlÉÊiÉ EòÉ +ÉEò±ÉxÉ Eò®åú (Evaluate the situation)

EòÉä<Ç BäºÉÒ ́ ÉºiÉÖBÄ ½éþ ÊVÉºÉEäò EòÉ®úhÉ |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ÊSÉÊEòiºÉÉ näùxÉä́ ÉÉ±Éä EòÉä JÉiÉ®úÉ ½þÉä
ºÉEòiÉÉ ½èþ * +ÉMÉ, VÉ½þ®úÒ±ÉÉ vÉÖÄ+É, MÉèºÉ, Ê½þ±ÉiÉÒ <¨ÉÉ®úiÉ, ±ÉÉ<´É <±ÉäÎC]ÅõEò±É
´ÉÉªÉ®ú, ªÉÉ +xªÉ JÉiÉ®úxÉÉEò +´ÉºlÉÉ ̈ Éå |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ÊSÉÊEòiºÉÉ näùxÉä́ ÉÉ±Éä EòÉä ¤É½ÖþiÉ
ºÉÉ´ÉvÉÉxÉ ®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þB +Éè®ú iÉÖ®úxiÉ xÉ½þÓ nùÉèc÷ {Éc÷xÉÉ SÉÉÊ½þB ÊVÉºÉEäò EòÉ®úhÉ
VÉÉxÉ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½þÉä *

A - B - Cs EòÉä ªÉÉnù ®úJÉå (Remember A-B-Cs)

|ÉÉlÉÊ¨ÉEò ÊSÉÊEòiºÉÉ ̈ Éå ABCs EòÉ +Ê¦É|ÉÉªÉ ½èþ iÉÒxÉ MÉ¨¦ÉÒ®ú SÉÒWÉå ÊVÉºÉ {É®ú
|ÉÉlÉÊ¨ÉEò ÊSÉÊEòiºÉÉ näùxÉä́ ÉÉ±Éä EòÉä vªÉÉxÉ näùxÉÉ SÉÉÊ½þB *

• Airway - ´ªÉÊHò EòÒ ºÉÉÄºÉ ¯ûEòÉ´É]õ ½þÉäxÉä ½èþ CªÉÉ ?

• Breathing - CªÉÉ ´ªÉÊHò ºÉÉÄºÉ ±Éä ®ú½þÉ ½èþ ?

• Circulation - CªÉÉ ́ ªÉÊHò EòÒ xÉÉc÷Ò |É¨ÉÖJÉ xÉÉÊc÷ªÉÉå Eäò ºlÉÉxÉ {É®ú SÉ±É
®ú½þÒ ½èþ (Eò±É<Ç, Eäò®úÉä]õÉ<]õ +É]Çõ®úÒ, OÉÉä<ÇxÉ)?

PÉÉªÉ±É ´ªÉÊHò EòÉä ºlÉÉxÉÉÆiÉÊ®úiÉ Eò®úxÉä ºÉä ¤ÉSÉå (Avoid moving the
victim)

VÉ¤É iÉEò +iªÉÊvÉEò JÉiÉ®úÉ xÉ ½þÉä iÉ¤É iÉEò PÉÉªÉ±É ́ ªÉÊHò EòÉä ºlÉÉxÉÉÆiÉÊ®úiÉ Eò®úxÉä
ºÉä ¤ÉSÉå * PÉÉªÉ±É ́ ªÉÊHò EòÉä ºlÉÉxÉÉÆiÉÊ®úiÉ Eò®úxÉä ºÉä PÉÉ´É +Éè®ú Ê¤ÉMÉc÷ ºÉEòiÉä ½éþ,
Ê´É¶Éä¹ÉEò®ú ®úÒgø EòÒ ½þd÷Ò ¨Éå ½Öþ<Ç SÉÉä]õ *

+É{ÉÉiÉEòÉ±ÉÒxÉ ºÉä́ ÉÉ+Éå EòÉä ¤ÉÖ±ÉÉªÉå (Call emergency services)

ÊVÉiÉxÉÉ VÉ±nùÒ ºÉÆ¦É´É ½þÉä ºÉEäò =iÉxÉÉ VÉ±nùÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ Eäò Ê±ÉB EòÉ±É EòÒÊVÉB ªÉÉ
+xªÉ ÊEòºÉÒ ºÉä EòÉ±É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB Eò½åþ * ªÉÊnù nÖùPÉÇ]õxÉÉ ºlÉ±É {É®ú +É{É +Eäò±Éä
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½éþ iÉÉä ºÉ½þÉªÉiÉÉ ¤ÉÖ±ÉÉxÉä ºÉä {É½þ±Éä ºÉÉÄºÉ EòÉä {ÉÖxÉ& SÉÉ±ÉÚ Eò®åú +Éè®ú PÉÉªÉ±É ´ªÉÊHò
EòÉä näùJÉ¦ÉÉ±É ´ÉÆÊSÉiÉ +Eäò±ÉÉ xÉ UôÉäcå÷ *

PÉÉªÉ±É EòÒ |ÉÊiÉÊGòªÉÉ EòÉä VÉÉÄSÉå  (Determine responsiveness)

ªÉÊnù ́ ªÉÊHò ¤Éä½þÉä¶É ½èþ iÉÉä =ºÉä Ê½þ±ÉÉEò®ú ªÉÉ ¤ÉÉiÉ Eò®úEäò =ºÉä ½þÉä¶É ̈ Éå ±ÉÉxÉä EòÉ
|ÉªÉixÉ Eò®åú *

ªÉÊnù ́ ªÉÊHò EòÉä<Ç |ÉÊiÉÊGòªÉÉ xÉ½þÓ näù ®ú½þÉ ½èþ iÉÉä ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ {ÉÚ́ ÉÇEò =ºÉä ¤ÉÉVÉÖ EòÒ
+Éä®ú {É±ÉÊ]õB (º´ÉÉºlªÉ ±ÉÉ¦É EòÒ +´ÉºlÉÉ) +Éè®ú =ºÉEäò ºÉÉÄºÉ ̈ ÉÉMÉÇ EòÉä JÉÉäÊ±ÉB *

• ÊºÉ®ú +Éè®ú MÉ®únùxÉ BEò ºÉÒvÉ ¨Éå ®úJÉå *

• ºÉ®ú {ÉEòc÷Eò®ú ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ ºÉä {ÉÖxÉ& =ºÉEòÉä {ÉÒ`ö Eäò ¤É±É {É±ÉÊ]õB *

• =ºÉEòÒ `öÉäc÷Ò EòÉä >ð{É®ú =`öÉiÉä ½ÖþB ºÉÉÄºÉ-¨ÉÉMÉÇ EòÉä JÉÉä±É nåù * (Fig 1)

• JÉÚxÉ ®úÉäEòxÉÉ (Stop bleeding) : ¨ÉÉxÉÊºÉEò +ÉvÉÉiÉ ºÉä ¤ÉSÉÉxÉä Eäò
Ê±ÉB ®úHò |É´ÉÉ½þ EòÉä ®úÉäEòxÉÉ ºÉ¤ÉºÉä ¨ÉÖJªÉ EòÉªÉÇ ½èþ * ÊEòºÉÒ nÚùºÉ®äú Ê´ÉÊvÉ
EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä ºÉä {É½þ±Éä vÉÉ´É {É®ú ºÉÒvÉä nù¤ÉÉ¤É uùÉ®úÉ ®úÉäEòxÉä EòÉ
|ÉªÉÉºÉ Eò®åú *

• ZÉ]õEäò EòÉ <±ÉÉVÉ (Treat shock) : ªÉ½þ BEò ¨ÉÖJªÉ EòÉ®úhÉ ½èþ ÊEòºÉÒ
<ÆºÉÉxÉ Eäò ¶É®úÒ®ú ºÉä JÉÚxÉ Eäò Eò¨É ½þÉäxÉä EòÉ* ÊVÉºÉ ´ªÉÊHò EòÉä ZÉ]õEòÉ
±ÉMÉiÉÉ ½èþ =ºÉEòÉ ¶É®úÒ®ú Æ̀öb÷É {Éc÷ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ´ªÉÊHò EòÒ SÉ¨Éc÷Ò Æ̀öb÷Ò
{Éc÷ VÉÉiÉÒ ½èþ* ½þÉå̀ öÉå +Éè®ú SÉ½þ®úÉ {ÉÒ±ÉÉ {Éc÷ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉxÉ ¦ÉÒ VÉÉ
ºÉEòiÉÒ ½èþ * +MÉ®ú <±ÉÉVÉ xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ iÉÉä ªÉ½þ ½þÉxÉÒEòÉ®úEò ½þÉä
ºÉEòiÉÉ ½èþ* PÉä̀ ö +Éè®ú SÉä½þºÉ {ÉÒ±ÉÉ {Éc÷ VÉÉiÉÉ * VÉÉxÉ ¦ÉÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ*

• PÉÖ]xÉõ Eäò EòÉ®úhÉ (Choking victim) : PÉÖ]xÉõ Eäò EòÉ®úhÉ BEò ´ªÉÊHò
EòÒ ¨ÉÉèiÉ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ ªÉÉ +Éè®ú =ºÉEòÉ Ênù̈ ÉÉMÉ ¤ÉÆnù ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ*

• VÉ±Éä EòÉ <±ÉÉVÉ (Treat a burn) : VÉ±Éä EòÉ <±ÉÉVÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä
=ºÉ {É®ú lÉÉäc÷É Æ̀öb÷É {ÉÉxÉÒ b÷É±É nåù +Éè®ú =ºÉ {É®ú GòÒ¨É, ¤É]õ®ú +Éè®ú
EòÉì¡òÒ +±ÉMÉ-+±ÉMÉ nù´ÉÉ<ªÉÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ xÉ Eò®åú* UôÉÄ±ÉÉå EòÉä xÉ ¡òÉäcä÷
iÉÒxÉ Êb÷OÉÒ Eäò VÉ±Éä EòÉ <±ÉÉVÉ MÉÒ±Éä Eò{Écä÷ ºÉä ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ * ¶É®úÒ®ú ºÉä
ÊSÉ{ÉEäò Eò{Écä÷ EòÉä ÊxÉEòÉ±ÉxÉä EòÉ |ÉªÉÉºÉ xÉ Eò®åú * ´ªÉÊHò Eäò ¶É®úÒ®ú ºÉä
Eò{Écä÷ V´Éè±É®úÒ EòÉä ½þ]õÉ nåù*

• ¨ÉÎºiÉ¹Eò +ÉvÉÉiÉ (Treat a concussion) EòÉ <±ÉÉVÉ Eò®úxÉÉ: ªÉÊnù
PÉÉªÉ±É ´ªÉÊHò EòÉä ÊºÉ®ú ¨Éå vÉCEòÉ ±ÉMÉÉ ½þÉäiÉÉä EòxEò¶ÉxÉ Eäò ±ÉIÉhÉÉå EòÒ
VÉÉÄSÉ Eò®åú * ºÉÉvÉÉ®úhÉ ±ÉIÉhÉ ½è:þ ¤Éä½þÉä¶ÉÒ, Ênù¶ÉÉ§É¨É ªÉÉ ªÉÉnùnùÉºiÉ
JÉÉäxÉÉ, SÉCEò®ú +ÉxÉÉ, Ê¨ÉiÉ±ÉÒ +Éè®ú lÉEòÉ´É]õ *

• ®úÒgø ¨Éå <WÉÉ Eäò Ê¶ÉEòÉ®ú EòÉ ={ÉSÉÉ®ú Eò®úxÉÉ (Treat a spinal
injury victim) : ªÉÊnù ®úÒgø EòÒ <WÉÉ EòÉ +Ænäù¶ÉÉ ½þÉä, +Éè®ú ªÉÊnù
Ê´É¶Éä¹É MÉ¨¦ÉÒ®ú |ÉEòÉ®ú EòÒ ½þÉä iÉÉä PÉÉªÉ±É ´ªÉÊHò EòÉ ÊºÉ®ú, MÉ®únùxÉ
+lÉ´ÉÉ {ÉÒ`ö EòÉä ¨ÉiÉ Ê½þ±ÉÉB ¤É¶ÉiÉÇ ´É½þ +iªÉÊvÉEò JÉiÉ®úxÉÉEò +´ÉºlÉÉ ¨Éå
xÉ ½þÉä *

VÉ¤É iÉEò ºÉ½þÉªÉiÉÉ xÉ {É½ÚÄþSÉä iÉ¤É iÉEò PÉÉªÉ±É ´ªÉÊHò Eäò ºÉÉlÉ ®ú½åþ (Stay
with the victim until help arrives)

+É{É ´ªÉÊHò (Ê¶ÉEòÉ®ú) Eäò ºÉÉlÉ ®ú½äþ VÉ¤É iÉEò EòÉä<Ç ¨Énùnù xÉ½þÒ +É VÉÉiÉÒ:

¤Éä½þÉä¶ÉÒ Unconsciousness (COMA) :

¤Éä½þÉä¶ÉÒ EòÒ ½þÉ±ÉiÉ EòÉä COMA ¦ÉÒ Eò½þiÉä ½èþ* ªÉ½þ BEò ¤É½ÖþiÉ ½þÒ JÉiÉ®úxÉÉEò
ºÉ¨ÉªÉ ½èþ* VÉ¤É ´ªÉÊHò +É{ÉEòÒ ¤ÉÉiÉÉå {É®ú vªÉÉxÉ xÉÉ nåù ªÉÉ xÉÉ ºÉÖxÉä, ±ÉäÊEòxÉ
=ºÉEäò ¶É®úÒ®ú ¨Éå |ÉºÉÉ® ½þÉäiÉÉ ®ú½äþ* iÉÉä ªÉ½þ ºÉ¨ÉªÉ ´ªÉÊHò Eäò Ê±ÉªÉä EòÉ¡òÒ
JÉiÉ®úxÉÉEò ½èþ* <ºÉä ´ªÉÊHò EòÒ ¨ÉÞiªÉÖ ¦ÉÒ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ*

<ºÉ ºÉ¨ÉºªÉÉ Eäò EÖòUô |É¨ÉÖJÉ EòÉ®úhÉ ½èþ (Causes for COMA Stage)

• ºÉnù̈ ÉÉ (EòÉÌb÷ªÉÉäVÉäxÉÒEò, xªÉÚ®úÉäVÉäxÉÒEò)

• ÊºÉ®ú ¨Éå SÉÉä]õ (EòÉxEÖò¶ÉxÉ, Eò¨|Éå¶ÉxÉ)

• BºÉÊ¡òÎCºÉªÉÉ (ºÉÉÄºÉ-¨ÉÉMÉÇ ¨Éå °üEòÉ´É]õ)

• ¶É®úÒ®ú EòÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ +ÊiÉ {É®ú (MÉ®ú¨É, ºÉnÇù)

näùÊJÉªÉä, ºÉÖÊxÉªÉä +Éè®ú ¨É½þºÉÚºÉ EòÊ®úªÉä ºÉÉÆºÉ ±ÉäxÉä Eäò ºÉÆEäòiÉÉå EòÉä (Look,
listen and feel for signs of breathing)

¤Éä½þÉä¶É ½ÖþªÉä ´ªÉÊHò EòÒä UôÉiÉÒ {É®ú vªÉÉxÉ nùÒÊVÉªÉä, +Éè®ú =ºÉEòÒ vÉc÷EòxÉÉå EòÉä
ºÉÖxÉxÉä EòÒ EòÉäÊ¶É¶É EòÊ®úªÉå*

+MÉ®ú ´ªÉÊHò ºÉÉÆºÉ xÉ½þÒ ±Éä ®ú½þÉ ½èþ iÉÉä xÉÒSÉä nùÒ MÉ<Ç ¤ÉÉiÉÉå EòÉä näùJÉä -

• +MÉ®ú ´ªÉÊHò ¤Éä½þÉä¶É ½èþ ±ÉäÊEòxÉ ºÉÉÆºÉ ±Éä ®ú½þÉ ½èþ iÉÉä =ºÉä +{ÉxÉÒ iÉ®ú¡ò
Ê±É]õÉEò®ú =ºÉEäò ¶É®úÒ®ú EòÉä ºÉÒvÉÉ ®úJÉEò®ú Ê±É]õÉB, <ºÉºÉä ºÉÚJÉä ¨ÉÖÄ½þ EòÉä
+É®úÉ¨É Ê¨É±ÉäMÉÉ +Éè®ú VÉÒ¦É ªÉÉ =±]õÒ Eäò EòÉ®úhÉ ºÉÉÄºÉ-¨ÉÉMÉÇ ¤Éxnù xÉ½þÓ
½þÉäMÉÉ *

´ªÉÊH Eäò ¶É®úÒ® ¨Éå |ÉºÉÉ®ú EòÒ VÉÉìSÉ Eò®åú (Check the victim's
circulation)

¤Éä½þÉä¶É ½ÖþªÉä ´ªÉÊHò Eäò ¶É®úÒ® EòÒ iÉ®¡ò näùJÉä +Éè®ú xÉÉc÷Ò EòÉä SÉåEò Eò®åú
(OÉÒ´ÉÉvÉ¨ÉxÉÒ BEò +SUôÉ Ê´ÉEò±{É ½èþ ªÉ½þ MÉ±Éä EòÒ ºÉÉ<c÷ {É®ú ªÉÉ MÉnÇùxÉ ¨Éå
VÉ¤Écä÷ EòÒ ½þd÷Ò Eäò xÉÒSÉä ½þÉäiÉÉ ½èþ) +MÉ®ú =ºÉEäò ¶É®úÒ® ̈ Éå |ÉºÉÉ®ú xÉ½Ò ½þÉä ®ú½þÉ
½þÉä iÉÉä iÉÖ®xiÉ CPR ¶ÉÖ°ü Eò®åú*

JÉÚxÉ ¤É½þxÉÉ, ºÉnù¨ÉÉ +Éè®ú EÖòUô +xªÉ ºÉ¨ÉºªÉÉªÉÉå EòÉ <±ÉÉVÉ (Treat
bleeding, shock and other problems as needed)

ªÉ½þ ÊxÉÎ¶SÉiÉ ½þÉäxÉä Eäò ¤ÉÉnù ÊEò ´ªÉÊHò ºÉÉÄºÉ ±Éä ®ú½þÉ ½èþ +Éè®ú xÉÉc÷Ò ÎºlÉ®ú ½èþ
iÉÉä nÚùºÉ®úÒ ̈ É½þi´É ®úHòºiÉÉ´É EòÉä ®úÉäEòxÉÉ ½èþ * ̈ ÉÖJªÉ °ü{É ºÉä SÉÉä]õ +Éè®ú ºÉnù¨Éå ºÉä
¤ÉSÉxÉä Eäò Ê±ÉB *
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• EòÉÌb÷ªÉÉEò +®äúº]õ (½þÉ]Çõ +]èõEò)

• º]ÅõÉäEò (ºÉ¤ÉÉæ-´ÉÉºEÚòªÉ±É®ú nÖùPÉÇ]õxÉÉ)

• ®úHò EòÒ Eò¨ÉÒ (½èþ¨É®äúWÉ)

• {ÉÉxÉÒ EòÒ Eò¨ÉÒ (nùºiÉ iÉlÉÉ =±]õÒ)

• ¨ÉvÉÖ̈ Éä½þ (±ÉÉä ªÉÉ ½þÉ<Ç ¶ÉÖMÉ®ú)

• ¤±Éb÷ |Éä¶É®ú (¤É½ÖþiÉ ±ÉÉä ªÉÉ ¤É½ÖþiÉ ½þÉ<Ç)

• +É±EòÉä½þÉì±É, nù́ ÉÉ<ªÉÉå EòÉ +ÊiÉ ºÉä́ ÉxÉ

• VÉ½þ®ú-|É´Éä¶É (MÉèºÉ, EòÒ]õxÉÉ¶ÉEò, EòÉ]õ)

• ¨ÉÒMÉÔ Ê¡ò]ÂõºÉ (Ê¡ò]ÂõºÉ)

• Ê½þº]äõÊ®úªÉÉ (¦ÉÉ´ÉÉi¨ÉEò, ¨ÉxÉÉä́ ÉèYÉÉÊxÉEò)

¤Éä½þÉä¶ÉÒ Eäò ¤ÉÉnù EÖòUô ±ÉIÉhÉ <ºÉ |ÉEòÉ®ú ½èþ: -

• +ºÉ¨ÉÆVÉºÉ

• SÉCEò®ú +ÉxÉÉ

• ÊºÉ®ú nnÇù

• ¤ÉÉä±ÉxÉä ªÉÉ +ÆMÉ Eäò ºÉÆSÉÉ±ÉxÉ ¨Éå +ºÉ¨ÉÇlÉiÉÉ (º]ÅõÉäEò Eäò ±ÉIÉhÉ näùJÉå)

• ºÉ®ú ¨Éå JÉÉ±ÉÒ{ÉxÉ

• ¨É±É-¨ÉÚjÉ ¨ÉÉMÉÇ {É®ú ÊxÉªÉÆjÉhÉ xÉ ®ú½þxÉÉ (<xÉEòÉìÎx]õxÉäxºÉ)

• Ênù±É EòÒ vÉc÷EòxÉÉå ¨Éå iÉÒμÉiÉÉ ({ÉÎ±{É]äõ¶ÉxÉ)

• º]Úõ{ÉÉä®

|ÉÉlÉÊ¨ÉEò ={ÉSÉÉ®ú (First aid)

• +É{ÉÉiÉEòÉ±ÉÒxÉ xÉÆ. {É®ú EòÉ±É Eò®åú *

• ´ªÉÊHò EòÒ º´ÉºÉäxÉ xÉ±ÉÒ, ºÉÉÆºÉ, +Éè®ú xÉÉb÷Ò EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú * +É´É¶ªÉEò ½þÉä
iÉÉä CPR +É®Æú¦É Eò®åú *

• ªÉÊnù ́ ªÉÊHò ºÉÉÄºÉ ±Éä ®ú½þÉ ½èþ +Éè®ú {ÉÒ`ö Eäò ¤É±É ±Éä]õÉ ½Öþ+É ½èþ iÉÉä {É½þ±Éä näùJÉ
±ÉÒÊVÉB ÊEò ®úÒgø ¨Éå EòÉä<Ç SÉÉä]õ xÉ½þÓ {É½ÖÄþSÉÒ ½èþ, Ê¡ò®ú ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ ºÉä ´ªÉÊHò
EòÉä ¤ÉÉVÉÖ EòÒ +Éä®ú PÉÖ̈ ÉÉ<BÄ ½þÉä ºÉEòiÉä iÉÉä ¤ÉÉªÉÓ +Éä®ú * >ð{É®ú´ÉÉ±ÉÉ {Éè®ú
¨ÉÉäÊc÷B ÊVÉºÉºÉä Eò¨É®ú +Éè®ú PÉÖ]õxÉÉ ºÉ¨ÉEòÉähÉ ̈ Éå ½þÉå * vÉÒ®äú ºÉä ÊºÉ®ú EòÉä {ÉÒUäô
Eäò +Éä®ú ¨ÉÉäÊc÷B (Fig 2) ÊVÉºÉºÉä ºÉÉÄºÉ EòÉ ¨ÉÉMÉÇ JÉÖ±ÉÉ ®ú½äþ * ªÉÊnù ºÉÉÄºÉ
ªÉÉ xÉÉb÷Ò ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ IÉhÉ ¤Éxnù ½þÉä VÉÉBÄ iÉÉä ´ªÉÊHò EòÉä {ÉÒ`ö Eäò PÉÖ̈ ÉÉ<B
+Éè®ú CPR ¶ÉÖ°ü EòÒÊVÉB *

• ªÉÊnù ®úÒgø ¨Éå SÉÉä]õ {É½ÖÄþSÉÒ ½èþ iÉÉä ´ªÉÊHò {ÉÒÊc÷iÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ EòÒ ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ
{ÉÚhÉÇ VÉÉÄSÉ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB * ªÉÊnù ´ªÉÊHò =±]õÒ Eò®úiÉÉ ½èþ iÉÉä BEò ½þÒ ºÉÉlÉ
{ÉÚ®äú ¶É®úÒ®ú EòÉä ¤ÉÉVÉÚ ̈ Éå PÉÖ̈ ÉÉ<B * MÉ®únùxÉ +Éè®ú Eò¨É®ú EòÉä ºÉ½þÉ®úÉ nùÒÊVÉB
iÉÉEòÒ ÊºÉ®ú +Éè®ú ¶É®úÒ®ú PÉÖ̈ ÉÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ BEò ½þÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ½þÉå *

• ´ªÉÊHò EòÉä ÊSÉÊEòiºÉÉ ºÉ½þÉªÉiÉÉ +ÉxÉä iÉEò MÉ®ú¨É ®úÊJÉB *

• ªÉÊnù ÊEòºÉÒ ́ªÉÊHò EòÉä ¤Éä½þÉä¶É ½þÉäiÉÉ näùJÉå iÉÉä =ºÉä ÊMÉ®úxÉä ºÉä ¤ÉSÉÉxÉä EòÒ EòÉäÊ¶É¶É
EòÒÊVÉB ́ ªÉÊHò EòÉä ºÉÒvÉÉ Ê±É]õÉ ÊnùÊVÉB +Éè®ú {Éè®úÉå EòÉ ºiÉ®ú >ð{É®ú ®úJÉå +Éè®ú
ºÉ½þÉ®úÉ nåù *

• ªÉÊnù ¤±Éb÷ ¶ÉÖMÉ®ú ¤Éä½þÉä¶ÉÒ EòÒ ¤ÉWÉ½þ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ iÉÉä ´ªÉÊHò VÉ¤É ½þÉä¶É ¨Éå
+ÉªÉä iÉÉä =ºÉä EÖòUô ¨ÉÒ`öÉ {ÉÒxÉä ªÉÉ JÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB nùÒÊVÉB *

xÉ Eò®åú (Do not)

• ¤Éä½þÉä¶É ´ªÉÊHò EòÉä EÖòUô xÉ ÊJÉ±ÉÉªÉå ªÉÉ Ê{É±ÉÉªÉå*

• ´ªÉÊHò EòÉä +Eäò±ÉÉ xÉ UôÉäbå÷*

• ¤Éä½þÉä¶É ´ªÉÊHò Eäò ÊºÉ®ú Eäò xÉÒSÉä iÉÊEòªÉÉ xÉ ®úJÉå*

• ¤Éä½þÉä¶É ́ ªÉÊHò Eäò  SÉä½þ®äú {É®ú SÉ{ÉiÉ xÉ ̈ ÉÉ®åú ªÉÉ ½þÉä¶É ̈ Éå ±ÉÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä SÉä½þ®äú
{É®ú {ÉÉxÉÒ xÉ ÊUôbÃ÷EÆäò*

¤Éä½þÉä¶ÉÒ VÉÉxÉ ±Éä́ ÉÉ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ ªÉÊnù ´ªÉÊHò {ÉÒ`ö Eäò ¤É±É ½þÉä +Éè®ú
VÉÒ¦É MÉ±Éä Eäò +ÉMÉä ZÉÚEò MÉªÉä ½þÉä iÉÉä ºÉÉìºÉ EòÉ ̈ ÉÉMÉÇ ̄ ûEò ºÉEòiÉÉ ½èþ*
¤Éä½þÉä¶ÉÒ EòÉ EòÉ®úhÉ VÉÉxÉxÉä ºÉä {É½þ±Éä ÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®ú±Éå ÊEò ́ É½þ ºÉÉÄºÉ ±Éä
®ú½þÉ ½èþ * ªÉÊnù SÉÉä]õ ¤ÉÉvÉÉ°ü{É xÉ ½þÉä iÉÉä {ÉÒÊc÷iÉ ́ ªÉÊHò EòÉä {ÉÖxÉ& ½þÉä¶É
¨Éå +ÉxÉä EòÒ +´ÉºlÉÉ ̈ Éå ÊºÉ®ú EòÉä ºÉÒvÉÉ ®úJÉå * ¤Éä½þÉä¶É ́ ªÉÊHò EòÉä ̈ ÉÖÄ½þ
Eäò uùÉ®úÉ Eò¦ÉÒ ¦ÉÒ EÖòUô ¦ÉÒ xÉ nåù * (Fig 2)

BEò PÉÉªÉ±É ¤Éä½þÉä¶É ´ªÉÊHò EòÉ ÊxÉnùÉxÉ EèòºÉä Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB (How to
diagnose an unconscious injured person)

• ¶É®úÉ¤É EòÒ ºÉÆ¦ÉÉ´ÉxÉ (Consider alcohol) : ¶É®úÉ¤É {ÉÒxÉä Eäò ºÉÆEäòiÉÉå
EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú - VÉèºÉä ÊEò JÉÉ±ÉÒ ¤ÉÉäiÉ±É ªÉÉ ¶É®úÉ¤É EòÒ ¤ÉÚ*

• Ê¨ÉMÉÔ EòÒ ºÉÆ¦ÉÉ´ÉxÉÉ (Consider epilepsy) : ºÉJiÉ nùÉè®äú Eäò ºÉÆEäòiÉ
VÉèºÉÉ ÊEò ¨ÉÖÄ½þ Eäò +ÉºÉ-{ÉÉºÉ lÉÚEò ªÉÉ +ºiÉ´ªÉºiÉ xÉWÉÉ®ú ½èþ ?

• <xºªÉÚÊ±ÉxÉ EòÒ ºÉÆ¦ÉÉ´ÉxÉÉ (Think insulin) : EònùÉÊSÉiÉÂ ́ªÉÊHò <xºªÉÚÊ±ÉxÉ
Eäò ºÉnäù¨Éä EòÉ Ê¶ÉEòÉ®ú ½Öþ+É ½þÉä (näùÊJÉB <xºªÉÚÊ±ÉxÉ ºÉnù¨Éä EòÒ {É½þSÉÉxÉ +Éè®ú
<±ÉÉVÉ EèòºÉä Eò®úxÉÉ ½èþ*)

• bÅ÷MºÉ EòÒ ºÉÆ¦ÉÉ´ÉxÉÉ (Think about drugs) : CªÉÉ +Éä́ É®ú b÷ÉäWÉ ½Öþ+É
½èþ? ªÉÉ ´ªÉÊHò xÉä Eò¨É b÷ÉäWÉ Ê±ÉªÉÉ ½þÉä - +lÉÉÇiÉÂ ÊnùªÉä ½ÖþB xÉÖJÉºÉä ºÉä Eò¨É
nù´ÉÉ<Ç ±ÉÒ ½þÉä ?

• ½þÉnùºÉä EòÒ ºÉÆ¦ÉÉ´ÉxÉÉ (Consider trauma) : CªÉÉ ́ ªÉÊHò ¶ÉÉ®úÒÊ®úEò
°ü{É ºÉä PÉÉªÉ±É ½Öþ+É ½èþ ?

• ºÉÆGò¨ÉhÉ Eäò ºÉÆEòiÉÉå EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú (Look for signs of infection) :
±ÉÊ±É¨ÉÉ +Éè®ú/+lÉ´ÉÉ PÉÉ´É Eäò +ÉºÉ-{ÉÉºÉ ±ÉÉ±É ®äúJÉÉBÄ *
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• VÉ½þ®ú Eäò ºÉÆEòiÉÉå EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú (Look around for signs of
Poison)  :  MÉÉäÊ±ÉªÉÉå EòÒ JÉÉ±ÉÒ ¤ÉÉäiÉ±É +lÉ´ÉÉ ºÉÉÄ{É Eäò EòÉ]õxÉä ºÉä ½Öþ+É
VÉJ¨É *

• ¨ÉxÉÉä́ ÉèYÉÉÊxÉEò ºÉnù̈ Éä EòÒ ºÉÆ¦ÉÉ´ÉxÉÉ (Consider the possibility of
psychological trauma) : CªÉÉ ´ªÉÊHò EòÉä EòÉä<Ç ¨ÉxÉÉä́ ÉèYÉÉÊxÉEò
Ê¤ÉEòÉ®ú iÉÉä xÉ½þÓ ½èþ *

• º]ÅõÉäEò EòÒ ºÉÆ¦ÉÉ´ÉxÉÉ - Ê´É¶Éä¹ÉEò®ú ¤ÉÖVÉÖMÉÇ ´ªÉÊHòªÉÉå Eäò Ê±ÉB *

• +{ÉxÉä ÊxÉnùÉxÉ +xÉÖ°ü{É ÊSÉÊEòiºÉÉ EòÒÊVÉB *

¶ÉÉìEò (Shock) (Fig 3)

¶É®úÒ®ú ¨Éå +iªÉÊvÉEò |É´ÉÉ½þÒ ¤É½þ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ¤±Éb÷ |Éä¶É®ú Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ *
<ºÉºÉä JÉÚxÉ Eäò ºÉÆSÉÉ®úhÉ ¨Éå Eò¨ÉÒ +É VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú ¤ÉÉEòÒ EòÉ JÉÚxÉ ¶É®úÒ®ú Eäò
¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ ¦ÉÉMÉÉå ¨Éå SÉ±ÉÉ VÉÉªÉäMÉÉ VÉèºÉÉ ÊEò ¨ÉÎºiÉ¹Eò * <ºÉ |ÉEòÉ®ú JÉÚxÉ
¶É®úÒ®ú Eäò ¤ÉÉ½þ®úÒ Ê½þººÉÉå ºÉä +xnù®ú SÉ±ÉÉ VÉÉBMÉÉ +Éè®ú PÉÉªÉ±É {ÉÒ±ÉÉ xÉWÉ®ú
+ÉªÉäMÉÉ +Éè®ú SÉ¨Éc÷Ò ¤É¡Çò ºÉÒ Æ̀öb÷Ò ½þÉä VÉÉBMÉÒ *

VÉèºÉä ½þÒ ®úHòSÉÉ{É vÉÒ¨ÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, +ÉCºÉÒVÉxÉ EòÒ lÉÉäc÷Ò ¨ÉÉjÉÉ ¨ÉÎºiÉ¹Eò ¨Éå
{É½ÖÄþSÉiÉÒ ½èþ * ¨É®úÒVÉ +º{É¹]õ, Eò¨ÉVÉÉä®ú +Éè®ú ºÉÆ§ÉÊ¨ÉiÉ xÉVÉ®ú +ÉªÉäMÉÉ *
+ÆiÉiÉ: ¤Éä½þÉä¶ÉÒ EòÒ ½þÉ±ÉiÉ ¨Éå Ê¤ÉMÉc÷ ºÉEòiÉÉ ½èþ * +ÉCºÉÒVÉxÉ EòÒ Eò¦ÉÒ EòÒ
IÉÊiÉ{ÉÚÊ±É Eò®úxÉä EòÒ EòÉäÊ¶É¶É Eò®åú, ¾þnùªÉ EòÒ MÉÊiÉ, nùÉäxÉÉå ¤É®úÉ¤É®úÒ ¨Éå
Eò¨ÉVÉÉä®ú ½þÉä VÉÉªÉäMÉä iÉÉä +ÆiÉ ¨Éå ºÉ¤É °üEò VÉÉªÉäMÉÉ *

½þÉäxÉÉ, ¤Éä½þÉä¶ÉÒ +ÉÊnù ½þÉäMÉÒ * ªÉÊnù {ÉÒÊb÷iÉ EòÉä +Eäò±ÉÉ UôÉäbä÷MÉä iÉÉä ¨É®úÒVÉ
¤Éä½þÉä¶É ´É ¨ÉÞiªÉÖ EòÉä |ÉÉ{iÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ *

|ÉlÉ¨É ={ÉSÉÉ®ú (First aid)

¨É®úÒVÉ EòÉä MÉ¨ÉÇ ºlÉÉxÉ {É®ú ®úJÉå iÉlÉÉ =ºÉä Ênù¨ÉÉMÉÒ +É®úÉ¨É Eò®úxÉä nåù * VÉ½þÉÄ
{É®ú B+®ú ºÉEÖÇò±Éä¶ÉxÉ +SUôÉ ½þÉä iÉlÉÉ ºÉ½þÉªÉiÉÉ Eäò Ê±ÉB ¨É®úÒVÉ ºlÉÉxÉ/
½þÉÎº{É]õ±É ªÉÉjÉÉ Eò®ú ºÉEäò ÊxÉÎ¶SÉiÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB *

• MÉ¨ÉÔ (Warmth) : ¨É®úÒVÉ EòÉä MÉ¨ÉÇ VÉMÉ½þ {É®ú ®úJÉå ±ÉäÊEòxÉ VªÉÉnùÉ
+ÊvÉEò MÉ¨ÉÇ ºlÉÉxÉ xÉÉ ½þÉä * ªÉÊnù +É{É ¤ÉÉ½þ®ú ½èþ iÉÉä EòÉäÊ¶É¶É Eò®åú ÊEò
VÉ°ü®úÒ ´ÉºiÉÖBÄ =ºÉEäò {ÉÉºÉ ®úJÉ nåù ªÉÊnù iÉÖ̈ É ºÉ®ú±ÉiÉÉ ºÉä Eò®úiÉä ½þÉä *
Eò¨¤É±É EòÉä ¨ÉÉäc÷Eò®ú iÉlÉÉ ´É½þ ±ÉMÉÉEò®ú =ºÉEäò SÉÉ®úÉå +Éä®ú iÉlÉÉ ÊºÉ®ú EòÉä
{ÉÚ®úÒ iÉ®ú½þ ºÉä +É®úÉ¨É nåù VÉ½þÉÄ =ºÉEòÒ ¤ÉÉìb÷Ò {ÉÚ®úÒ iÉ®ú½þ ºÉä VÉ±É MÉ<Ç ½þÉä *

• ½þ́ ÉÉ (Air) : {ÉÒÊc÷iÉ Eäò ´ÉÉªÉÖ̈ ÉÉMÉÇ {É®ú +ÉÄJÉ EòÉä ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ{ÉÚ́ ÉÇEò ¤ÉxÉÉªÉä
®úJÉå iÉlÉÉ Ê®úEò´É®úÒ ÎºlÉÊiÉ Eäò Ê±ÉB iÉèªÉÉ®ú ®ú½åþ ªÉÊnù +É´É¶ªÉEòiÉÉ +lÉ´ÉÉ
{ÉÖxÉ: VÉÒÊ´ÉiÉ Eò®úxÉÉ ªÉÊnù ºÉÉÄºÉ ¤ÉÆnù ½þÉä MÉ<Ç ½èþ EòÉäÊ¶É¶É Eò®åú ÊEò Ê¤ÉxÉÉ
EÖòUô EòÉ¨É Eäò iÉ¨ÉÉ¶ÉÉ<Ç {ÉÒUäô ½þÒ ®ú½åþ * {ÉÒÊc÷iÉ EòÉä +ÊvÉEò ´ÉÉªÉÖ̈ ÉÉMÉÇ ¨Éå
®úJÉå *

• +É®úÉ¨É (Rest) : {ÉÒÊc÷iÉ EòÉä ¶ÉÉÆiÉ ®úJÉå iÉlÉÉ xÉÒSÉä EòÒ +Éä®ú Ê¤É`öÉ néù *
ªÉÊnù {ÉÒÊc÷iÉ ¤É½ÖþiÉ SÉÆSÉ±É ªÉÉ +ÎºlÉ®ú ½èþ iÉÉä =ºÉEäò {Éè®úÉå EòÉä xÉÒSÉä EòÒ
+Éä®ú UôÉäc÷ nåù ÊVÉºÉºÉä +ÊvÉEòiÉ¨É +ÉCºÉÒVÉxÉ =ºÉEäò Ênù̈ ÉÉMÉ EòÉä Ê¨É±Éä *

´ÉètÖiÉ +ÉPÉÉiÉ Eäò ={ÉSÉÉ®ú (Treatment of electric shock)

iÉÖ®úxiÉ ={ÉSÉÉ®ú +É´É¶ªÉEò ½èþ (Prompt treatment is essen-
tial)

ªÉÊnù {ÉÉºÉ ½þÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ÊSÉÊEòiºÉÉ |ÉÉ{iÉ Eò®åú +Éè®ú ¤ÉÉnù ̈ Éå +É{ÉÉiÉ EòÉ±ÉÒxÉ
={ÉSÉÉ®ú Eò®åú* +MÉ®ú +É{É +Eäò±Éä ½èþ, iÉÖ®úxiÉ ={ÉSÉÉ®ú +É®Æú¨¦É Eò®åú *

Îº´ÉSÉ EòÉä ¤Éxnù Eò®ú nåù ªÉÊnù ªÉ½þ +ÊvÉEò Ê´É±É¨¤É ½ÖþªÉä Ê¤ÉxÉÉ ºÉ¨¦É´É ½þÉä *

+xªÉlÉÉ ¶ÉÖ¹Eò +SÉÉ±ÉEò {ÉnùÉlÉÉç VÉèºÉä ±ÉEòb÷Ò, ®úººÉÒ ºEòÉ¡Çò {ÉÒÊgiÉ Eäò EòÉä]õ Eäò
ÊEòxÉÉ®äú Eò{Écä EòÒ EòÉä<Ç ¶ÉÖ¹Eò ́ ÉºiÉÖ ¤Éä±]õ ¤ÉäÊ±ÉiÉ +JÉ¤ÉÉ®ú +ÉvÉÉiÉÒªÉ ½þÉäVÉ PVC
xÉ±ÉÒ ¤ÉäÊEòiÉ EòÉMÉVÉ <iªÉÉnùÒ (Fig 4) Eäò |ÉªÉÉäMÉ ºÉä {ÉÒÊgiÉ EòÉä Ê´ÉtÖzÉ¨ªÉ iÉÉ®ú
Eäò ºÉ¨{ÉEÇò ºÉä ½þ]õÉ nåù*

ºÉÆ¦ÉÉÊ´ÉiÉ ¶ÉÉìEò EòÒ ´ÉVÉ½ þ: +iªÉÊvÉEò +ÉÆiÉÊ®úEò ªÉÉ ¤ÉÉÁ ®úHòºjÉÉ´É, VÉ±ÉxÉ,
+iªÉÊvÉEò =±]õÒ +Éè®ú b÷ªÉäÊ®úªÉÉ, JÉÉºÉEò®ú ¤ÉSSÉÉå EòÒ +Éè®ú ¤Éc÷Éå EòÉä ¾þnùªÉ
ºÉ¨¤ÉxvÉÒ iÉEò±ÉÒ¡åò ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ *

¶ÉÉìEò Eäò ±ÉIÉhÉ (Symptoms of shock)

{ÉÒÊb÷iÉ ´ªÉÊHò {ÉÒ±ÉÉ +Éè®ú Æ̀öb÷É, xÉÉb÷Ò EòÒ MÉÊiÉ iÉäVÉ +É®Æú¨¦É ¨Éå Ê¡ò®ú vÉÒ®äú
vÉÒ®äú vÉÒ¨ÉÒ ½þÉä VÉÉªÉäMÉÒ, ºÉÉÄºÉ ±ÉäxÉä ¨Éå +º´ÉºlÉiÉÉ ½þÉäMÉÒ * Eò¨ÉVÉÉä®úÒ +º{É¹]õ

{ÉÒÊgiÉ ºÉä ºÉÒvÉÉ ºÉ¨{ÉEÇò xÉ ½þÉäxÉä nåù* ªÉÊnù ®ú¤É®ú Eäò nùºiÉÉxÉä ={É±É¤vÉ xÉ½þÒ ½èþ iÉÉä
+{ÉxÉä ½þÉlÉÉå EòÉä ¶ÉÖ¹Eò {ÉnùÉlÉÇ ºÉä ±É{Éä]õ ±Éå*

´ÉètÖiÉ VÉ±ÉxÉÉ (Electrical burns) : ́ ÉètÖiÉ vÉÉ®úÉ ¶É®úÒ®ú ºÉä |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäxÉä
{É®ú ́ ªÉÊHò ́ ÉètÖiÉ +ÉPÉÉiÉ Eäò ºÉÉlÉ VÉ±É ¦ÉÒ ºÉEòiÉÉ ½èþ* VÉ±Éä ½þÉäxÉä {É®ú |ÉÉlÉÊ¨ÉEò
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ºÉ½þÉªÉiÉÉ näùxÉä ̈ Éå ºÉ¨ÉªÉ EòÉ +{É´ÉªªÉ xÉ Eò®åú* VÉ¤É iÉEò =ºÉEòÒ ·ÉÉºÉ |ÉiªÉ´ÉÎºlÉiÉ
(Restored) xÉ ½þÉä VÉÉªÉ +Éè®ú {ÉÒÊfiÉ ºÉ½þÉªÉiÉÉ Ê¤ÉxÉÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ °ü{É ºÉä ·ÉÉºÉ
xÉ ±ÉäxÉä ±ÉMÉå*

VÉ±ÉxÉÉ +Éè®ú ZÉÖ±ÉºÉxÉÉ (Burns and scalds) : VÉ±ÉxÉÉ +ÊiÉ {ÉÒgÉnùÉªÉEò
½þÉäiÉÉ ½èþ ªÉÊnù ¶É®úÒ®ú EòÉ +ÊvÉEò ¦ÉÉMÉ VÉ±ÉÉ ½èþ ´ÉÉªÉÖ EòÉä {ÉÉxÉÒ º´ÉSUô EòÉMÉVÉ
+lÉ´ÉÉ BEò º´ÉSUô Eò¨ÉÒVÉ ºÉä gEò Eò®ú Ê´É±ÉMÉ Eò®ú nåù EòÉä<Ç ={ÉSÉÉ®ú xÉ Eò®åú* ªÉ½þ
{ÉÒgÉ EòÉä Eò¨É Eò®úiÉÉ ½èþ*

Ê¤ÉVÉ±ÉÒ Eäò ZÉ]õEäò ºÉä +É½þiÉ ́ªÉÊHò Eäò Ê±ÉB EÞòÊkÉ¨É ¶´ÉºÉxÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ (Artificial
respiration methods to the electric shock victim)

EÞòÊkÉ¨É ¶´ÉÉ¶ÉxÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ EòÒ SÉSÉÉÇ {É½þ±Éä +¦ªÉÉºÉ 1.1.07 ¨Éå ½þÉä SÉÖEòÒ ½èþ *
EÞò{ÉªÉÉ +¦ªÉÉºÉ {ÉÖºiÉEò EòÉ ºÉÆnù¦ÉÇ ±Éå *
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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ  1.1.08 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - ºÉÖ®úIÉÉ +¦ªÉÉºÉ +Éè®ú ½þºiÉ +ÉèWÉÉ®ú

+{ÉÊ¶É¹]õ {ÉnùÉlÉÉç EòÉ ÊxÉnùÉxÉ (Disposal of waste material)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• +{ÉÊ¶É¹]õ {ÉnùÉlÉÉæ  Eäò ºÉÆ¤ÉvÉ ¨Éå ¤ÉiÉÉxÉÉ
• +{ÉÊ¶É¹]õ {ÉnùÉlÉÉæ Eäò |ÉEòÉ®ú BǼ É ºjÉÉäiÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• EòÉªÉÇ¶ÉÉ±ÉÉ ¨Éå +{ÉÊ¶É¹]õ {ÉnùÉlÉÉæ EòÉä ºÉÚSÉÒ¤Érù Eò®úxÉÉ
• +{ÉÊ¶É¹]õ {ÉnùÉlÉÉæ Eäò ÊxÉnùÉxÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉªÉÉå EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ*

+{ÉÊ¶É¹] (Waste)

+Ǽ ÉÉÊUôiÉ ªÉÉ +xÉÖ{ÉªÉÉäMÉÒ {ÉnùÉlÉÉæ EòÉä +{ÉÊ¶É¹]õ Eò½þiÉä ½èþ +{ÉÊ¶É¹]õ EòÉä<Ç ¦ÉÒ
SÉÒVÉ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉEòÉ |ÉÉÆ®úÊ¦ÉEò ={ÉªÉÉäMÉ Eò®ú ±ÉäxÉä Eäò ¤ÉÉnù ªÉ½þ JÉ®úÉ¤É
+xÉÖ{ÉªÉÉäMÉÒ +Éè®ú ¤ÉäEòÉ®ú ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*

+{ÉÊ¶É¹]õ ºÉVÉÒ´ÉÉå uùÉ®úÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉxÉä ́ ÉÉ±Éä {ÉnùÉlÉÇ =tÉäMÉÉå BǼ É EÞòÊ¹ÉEòÉªÉÇ
+ÉÊnù Eäò uùÉ®úÉ |ÉÉ{iÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä =i{ÉÉnù ½þÉäiÉä ½èþ |ÉÉªÉ: +{ÉÊ¶É¹]õ Eäò ¶É½þ®ú Eäò
¤ÉÉ½þ®úÒ IÉäjÉÉå ̈ Éå ¡åòEòÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ±ÉäÊEòxÉ JÉÖ±Éä ̈ Éå +{ÉÊ¶É¹]õ EòÉ ÊxÉnùÉxÉ Eò®úxÉä ºÉä
={ÉªÉÉäMÉÒ ¦ÉÚ-¦ÉÉMÉ +xÉÖ{ÉªÉÉäMÉ ¦ÉÚ-¦ÉÉMÉ ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉÌiÉxÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½þè +Éè®ú
{ÉªÉÉḈ É®úhÉ ¦ÉÒ |ÉnÚùÊ¹ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +{ÉÊ¶É¹]õ EòÉä ̈ ÉÉä]äõ iÉÉè®ú ÊxÉ¨xÉ ́ ÉMÉÉæ ̈ Éå ́ ÉÌMÉEÞòiÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

a) OÉÉ¨ÉÒhÉ +{ÉÊ¶É¹]õ  (Rural waste)

b) ¶É½þ®úÒ +{ÉÊ¶É¹] (Urban waste)

i) `öÉäºÉ +{ÉÊ¶É¹]õ  (Solid waste)

II) pù́ É +{ÉÊ¶É¹]õ (Liquid waste)

a) OÉÉ¨ÉÒhÉ +{ÉÊ¶É¹] (Rural waste)

EÞòÊ¹É BǼ É {É¶ÉÖ{ÉÉ±ÉxÉ EòÉªÉÇ ºÉä |ÉnùÉxÉ +{ÉÊ¶É¹]õ OÉÉ¨ÉÒhÉ +{ÉÊ¶É¹]õ ½èþ =xÉEòÉ {ÉÖxÉ:
={ÉªÉÉäMÉ EÞòÊ¹É ºÉä |ÉÉ{iÉ +{ÉÊ¶É¹]õ EòÉä VÉ±ÉÉEò®ú ªÉÉ JÉÉnù ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*
¨ÉÉxÉ´ÉÉå BǼ É {É¶ÉÖ+Éå Eäò uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ +{ÉÊ¶É¹]õ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ +¤É ¤ÉÉªÉÉäMÉèºÉ <ÇvÉxÉ
Eäò =i{ÉÉnùxÉÉä ºÉÆªÉÆjÉ ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

b) ¶É½þ®úÒ +{ÉÊ¶É¹] (Urban waste)

ªÉ½þ PÉ®äú±ÉÚ ́ ÉºiÉÖ+Éä ªÉÉ xÉMÉ®ú ºÉÒ¨ÉÉ ̈ Éå +ÉètÉäÊMÉEò ºÉÆºlÉÉxÉÉå ºÉä |ÉÉ{iÉ +{ÉÊ¶É¹]õ
½èþ

<ºÉä {ÉÖxÉ: nùÉä ´ÉMÉÉæ ¨Éå Ê´É¦ÉÉÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

i) `öÉäºÉ +{ÉÊ¶É¹] (Solid waste)

`öÉäºÉ +{ÉÊ¶É¹]õ ̈ Éå ̀ öÉäºÉ {ÉnùÉlÉÇ VÉèºÉä ºÉ¨ÉÉSÉÉ®ú {ÉjÉ Êb÷¤¤ÉÉä ¤ÉÉäiÉ±É ]Úõ]õÉ ½Öþ+É EòÉÄSÉ
{±ÉÉÎº]õEò EòÒ SÉÒVÉÉä BǼ É {ÉÉìÊ±ÉlÉÒxÉ lÉè±Éä +ÉÊnù +ÉiÉä ½éþ*

ii) pù´É +{ÉÊ¶É¹]õ (Liquid waste)

ªÉ½þ VÉ±É {É®ú +ÉvÉÉÊ®úiÉ +{ÉÊ¶É¹]õ ½èþ VÉÉä ¨ÉÖJªÉ +{ÉÊ¶É¹]õ ºÉÊGòªÉhÉ ºjÉÉäiÉ ºÉä
|ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

+{ÉÊ¶É¹]õ Eäò ºjÉÉäiÉ (Sources of waste)

i) +ÉèvÉÉäÊMÉEò +{ÉÊ¶É¹] (Industrial waste)

<ºÉ¨Éå ̀ öÉäºÉ +Éè®ú pù́ É |ÉEòÉ®ú Eäò +{ÉÊ¶É¹]õ ½þÉäiÉä ½èþ* ªÉ½þ iÉlÉÉ <ºÉ¨Éå ½þÉÊxÉEòÉ®úEò
®úÉºÉªÉÊxÉEò +Éè®ú PÉÉÎi´ÉEò +{ÉÊ¶É¹]õ ½þÉäiÉä ½éþ*

ii) PÉ®äú±ÉÚ +{ÉÊ¶É¹] (Domestic waste)

<ºÉ¨Éå ºÉ¦ÉÒ EòSÉ®úÉ vÉÚ±É ¨É±É-+{ÉÊ¶É¹]õ +ÉÊnù ½þÉäiÉä ½èþ* <ºÉ¨Éå nù½þxÉ¶ÉÒ±É +Éè®ú
+nù½þxÉ¶ÉÒ±É {ÉnùÉlÉÇ ½þÉäiÉä ½èþ VÉ¤É <ºÉ +{ÉÊ¶É¹]õ EòÉ JÉÖ±Éä ̈ Éå ÊxÉnùÉxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ iÉÉä <ºÉEäò ¤É½ÖþiÉ ½þÉÊxÉEòÉ®úEò |ÉlÉÉ´É ½þÉäiÉä ½éþ*

iii) EÞòÊ¹É +{ÉÊ¶É¹] (Agricultural waste)

<ºÉ¨Éå ¡òºÉ±É +Éä®ú PÉ®äú±ÉÖ {É¶ÉÖ+Éä uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ +{ÉÊ¶É¹]õ +ÉiÉÉ ½èþ* JÉÖ±Éä ̈ Éå <ºÉ
+{ÉÊ¶É¹]õ EòÉ EòxÉnùÉxÉ Eò®úxÉä ºÉä ̈ ÉxÉÖ¹ªÉ +Éè®ú {É¶ÉÖªÉÉå Eäò º´ÉÉlÉªÉ ºÉÆ¤ÉävÉÒ ºÉ¨ÉºªÉÉBÄ
½þÉäiÉÒ ½èþ *

iv) {ÉÉ´É®ú {±ÉÉÆ]õÉä ºÉä =i{ÉzÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÉ }±ÉÉ<Ç B¶É*

v) ÊSÉÊEòiºÉÉ±ÉªÉ +{ÉÊ¶É¹]õ (Hospital waste) ºÉ¤ÉºÉä +ÊvÉEò ½þÉÊxÉEòÉ®úEò
½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨É ºÉÚI¨ÉVÉÒ´É ½þÉäiÉä  ½èþ VÉÉä ºÉÆGòÉ¨ÉEò BǼ É +ºÉÆGòÉ¨ÉEò ®úÉäMÉÉå
EòÉ EòÉ®úhÉ ½þÉäiÉä ½éþ*

EòÉªÉÇ¶ÉÉ±ÉÉ ¨Éå +{ÉÊ¶É¹]õ EòÒ ºÉÖSÉÒ ¤ÉxÉÉxÉÉ (List out the waste
material in workshop) (Fig 1)

• iÉè±ÉÒªÉ +{ÉÊ¶É¹]õ VÉèºÉä ±ÉÖ¥ÉÒEäòx]õ +É<±É EÚò±Éäx]õ +ÉÊnù*

• EòÉ]õxÉ ́ Éäº]õ

• Ê´ÉÊ¦ÉzÉ {ÉnùÉlÉÉæ Eäò vÉÉÎi´ÉEò UôÒ±ÉxÉ

• ´ÉèvÉÖÊiÉEò +{ÉÊ¶É¹]õ VÉèºÉä ={ÉªÉÉäMÉ Eäò {É¶SÉÉiÉ ]Úõ]äõ-¡Úò]äõ {ÉÚVÉæ xÉB {ÉÉ<Ç{É
+ÉÊn*ù

+´ÉÊ¶É¹]õ Eäò ÊxÉnùÉxÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉªÉÉÄ (Methods of disposal of waste)
(Fig 2)

ÊxÉnùÉxÉ |ÉÊGòªÉÉ (Disposal process) : ªÉ½þ +{ÉÊ¶É¹]õ |É¤ÉÆvÉxÉ EòÉ
+ÆÊiÉ¨É SÉ®úhÉ ½èþ* <ºÉ ÊxÉnùÉxÉ Ë¤ÉnÖù ªÉÉ ºlÉ±É {É®ú {ÉnùÉlÉÉæ EòÉä ÊxÉ¨xÉ |ÉÊGòªÉÉ+Éå
Eäò Ê±ÉB SÉÖÖxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

• {ÉÖxÉÇ SÉGòhÉ (Recycling)

• JÉÉnù ¤ÉxÉÉxÉÉ (Composing)

• VÉ¨ÉÓxÉ Eäò MÉiÉÇ EòÉä ¦É®úxÉÉ (Landfill)

• nù½þxÉ (Incineration)

• +{ÉÊ¶É¹]õ Ê¨É¸ÉhÉ (Waste compaction)

• {ÉÖxÉ: ={ÉªÉÉäMÉÒ ¤ÉxÉÉxÉÉ (Reuse)

• {É¶ÉÖ+Éå Eäò ¦ÉÉäVÉxÉ Eäò °ü{É ¨Éå (Animal Feed)

• VÉ±ÉÉ>ð ±ÉEòc÷Ò (Fire Wood)
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{ÉÖxÉÇSÉGòhÉ (Recycling)

+{ÉÊ¶É¹]õ |ÉÆ¤ÉvÉxÉ Eäò Ê±ÉB ¤É½ÖþiÉ VÉÉxÉÉ-¨ÉÉxÉÉ iÉ®úÒEòÉ ½èþ ªÉ½þ ¨ÉÄ½þMÉÉ xÉ½þÒ ½èþ
+Éè®ú +É{ÉxÉä uùÉ®úÉ +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ ªÉÊnù +É{É {ÉÖxÉÇSÉGòhÉ Eò®úiÉä
½èþ iÉÉä >ðVÉÉÇ ºjÉÉäiÉ EòÒ ¤É½ÖþiÉ ¤ÉSÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú |ÉnÚù¹ÉhÉ ¦ÉÒ Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

JÉÉnù ¤ÉxÉÉxÉÉ (Composting)

ªÉ½þ BEò |ÉÉEÞòÊiÉEò |ÉÊGòªÉÉ ½èþ VÉÉä ½þÉÊxÉEòÉ®úEò =i{ÉÉnùÉå ºÉä {ÉÚhÉÇiÉ: ¨ÉÖHò ½þÉäiÉÉ
½èþ* <ºÉ |ÉÊGòªÉÉ ̈ Éå {ÉnùÉlÉÇ =ºÉEäò EòÉ¤ÉÇÊxÉEò +´ÉªÉ´ÉÉå ̈ Éå Ê´É¦ÉHò ½þÉäEò®ú JÉÉnù Eäò
°ü{É ¨Éå |ÉªÉÖHò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

¦ÉÚ-¦ÉÉMÉ MÉiÉÉæ EòÉä ¦É®úxÉÉ (Landfill)

ÊVÉºÉ +{ÉÊ¶É¹]õ EòÉ {ÉÖxÉ: ={ÉªÉÉäMÉ ªÉÉ {ÉÖxÉÇSÉGòhÉ xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ =x½äþ
¶É½þþ®ú Eäò ÊxÉSÉ±Éä IÉäjÉ ¨Éå {ÉiÉ±ÉÒ {ÉiÉÇ Eäò °ü{Éú ¨Éå Ê¤ÉUôÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +{ÉÊ¶É¹]õ
Eäò |ÉiªÉäEò {ÉiÉÇ Eäò >ð{É®ú Ê¨É]Âõ]õÒ EòÒ BEò {ÉiÉÇ Ê¤ÉUôÉªÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ BùEò ¤ÉÉ®ú VÉ¤É
ªÉ½þ |ÉÊGòªÉÉ {ÉÚhÉÇ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ iÉÉä <ºÉ IÉäjÉ EòÉä MÉÞ½þ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ Eäò +xÉÖ{ÉªÉÉäMÉÒ PÉÉäÊ¹ÉiÉ
Eò®ú ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú Eäò´É±É {ÉÉEÇò ªÉÉ JÉä±É¨ÉènùÉxÉ Eäò °ü{É ̈ Éå ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ*

nù½þxÉ (Incineration) (Fig 3)

ªÉ½þ EÚòc÷É-EòSÉ®úÉ EòÉä VÉ±ÉÉxÉä Eäò |ÉÊGòªÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä ªÉ½þ +nù½þxÉ¶ÉÒ±É ®úÉJÉ, vÉÖÄ+É
+Éè®ú >ð¹¨ÉÉ Eäò °ü{É ̈ Éå {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ ªÉ½þ >ð¹¨ÉÉ +ÉÊnù EòÉä {ÉªÉÉḈ É®úhÉ
¨Éå ¨ÉÖHò Eò®úiÉÉ ½èþ ªÉ½þ +{ÉÊ¶É¹]õ EòÉ +ÉªÉiÉxÉ 90% Eò¨É Eò®ú näùiÉÉ ½äþ Eò¦ÉÒ-
Eò¦ÉÒ <ºÉEòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Ê´ÉtÖiÉ {ÉÉ´É®ú =i{ÉzÉ Eò®úxÉä ¨Éå ¦ÉÒ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ  ½èþ*

{ÉÖxÉ: ={ÉªÉÉäMÉÒ ¤ÉxÉÉxÉÉ (Waste compaction)

+{ÉÊ¶É¹]õ {ÉnùÉlÉÇ VÉèºÉä Êb÷¤¤Éä, {±ÉÉÎº]õEò EòÒ ¤ÉÉäiÉ±ÉÉå EòÉä BEò MÉ±ÉÉEòÉ®ú =ºÉEòÉä
{ÉÖxÉ: ={ÉªÉÉäMÉÒ ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ |ÉÊGòªÉÉ ̈ Éå ºlÉÉxÉ EòÒ +ÊvÉEò +É´É¶ªÉEòiÉÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ* +iÉ: <ºÉºÉä ¤ÉxÉÉxÉÉ {ÉÊ®ú´É½þxÉ BǼ É ®úJÉ®úJÉÉ´É ̈ Éå  EòÊ`öxÉÉ<Ç +ÉiÉÒ ½èþ*

nÖù¤ÉÉ®úÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉÉ (Reuse)

+{ÉÊ¶É¹]õ {ÉnùÉlÉÉç EòÒ ¨ÉÉjÉÉ EòÉä <ºÉEòÉä ºÉ½þÒ iÉ®úÒEäò ºÉä nÚù®ú Eò®úxÉä EòÉ iÉ®úÒEòÉ
+{ÉxÉÉ Eò®ú Eò¨É ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ ÊEòºÉÒ {ÉnùÉlÉÇ EòÉä ¡åòEòxÉä ºÉä {É½þ±Éä =ºÉä ºÉÉ¡ò
Eò®ú =ºÉEäò nÖù¤ÉÉ®úÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éä ºÉÉäSÉxÉÉ SÉÉÊ½þB* VÉèºÉä ÊEò +É<ºÉGòÒ¨É
+Éè®ú ̈ ÉCJÉxÉ Eäò UôÉä]äõ {±ÉÉÎº]õEò ]õ¤É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ xÉ]õ +Éè®ú ºGÚò ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉB
+SUôÒ iÉ®ú½þ ºÉä ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½è*þ

VÉÉxÉ´É®úÉå EòÉä ÊJÉ±ÉÉxÉÉ (Animal Feed)

ºÉÎ¤VÉªÉÉå EòÒ UôÒ±ÉxÉ BǼ É VÉÚ̀ öxÉ +ÉÊnù EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ UôÉä]äõ VÉÉxÉ´É®úÉå VÉèºÉä JÉ®úMÉÉä¶É,
±Éè̈ ºÉ]ÇõºÉ +ÉÊnù EòÉä ÊJÉ±ÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* ̈ ÉÉÄºÉ Eäò ]ÖõEòcä÷ BǼ É
½þÊd÷÷ªÉÉå EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ EÖòiÉÉå EòÉä ÊJÉ±ÉÉxÉä ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½è*þ

V´É±ÉxÉ¶ÉÒ±É ±ÉEòc÷Ò (Fire Wood)

±ÉEòc÷Ò EòÉ ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ¦ÉÉMÉ EòÉ ÊxÉnùÉxÉ {ÉÖxÉ: ={ÉªÉÉäMÉ Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú <ùºÉºÉä ¡òxÉÔSÉ®ú +ÉÊnù ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ¡òxÉÔSÉ®ú ¤ÉxÉÉxÉä Eäò {ÉÚ́ ÉÇ
±ÉEòc÷Ò EòÉä Eò<Ç ]ÖõEòc÷Éä ̈ Éå EòÉ]õÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉ |ÉÊGòªÉÉ Eäò nùÉè®úÉxÉ UôÉä]äõ ]ÖõEòc÷Éä
EòÉ VÉ±ÉÉ>ð ±ÉEòc÷Ò Eäò °ü{É ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½è*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.1.08 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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Ê´É¶Éä¹É ́ ªÉÊHòMÉiÉ ºÉÖ®úIÉÉi¨ÉEò ={ÉEò®úhÉ (PPE) (Personal protective
equipment (PPE))

Eò¨ÉÇSÉÉ®úÒ uùÉ®úÉ ={ÉªÉÉäMÉ ={ÉEò®úhÉ, +ÉèWÉÉ®ú, Eò{Écä÷ VÉÉä {É½þxÉä ªÉÉ ={ÉªÉÉäMÉ
ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ ´É½þÒ +ÉÊJÉ®úÒ ºÉ½þÉ®úÉ ½èþ =xÉEòÉ JÉ®úiÉÉå ºÉä ®úIÉÉ ½äþiÉÖ EòÉªÉÇºlÉ±É
{É®ú * ¨ÉÖJªÉ {É½ÖÄþSÉ ºÉÖ®úIÉÉ ºÉ¨¤ÉxvÉÒ JÉiÉ®úÉå Eäò Ê´É{É®úÒiÉ ªÉ½þ ½èþ ÊEò Eò¨ÉÇSÉÉ®úÒ
<xÉVÉäÊxÉªÉË®úMÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ ªÉÉ ÊxÉEò±É ºÉEäò JÉiÉ®úÉå ºÉä xÉ ÊEò Eò¨ÉÇSÉÉ®úÒ
EòÉä ´ªÉÊHòMÉiÉ ºÉÖ®úIÉÉi¨ÉEò ={ÉEò®úhÉ uùÉ®úÉ ¤ÉSÉÉxÉä EòÒ SÉä¹]õÉ Eò®åú (PPEs) *
<ÎxVÉÊxÉªÉË®úMÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ ¨Éå |ÉÉ°ü{É EòÉ ¤Énù±ÉÉ´É, |ÉÊiÉºlÉÉ{ÉxÉ, ´ÉÉªÉÖºÉÆSÉÉ®ú,
¨ÉäEäòÊxÉEò±É ´ªÉ´ÉºlÉÉ, ªÉÆjÉ¨ÉÉxÉ´É +ÉÊnù +ÉiÉä ½èþ * ªÉÊnù ÊEòºÉÒ +´ÉºlÉÉ ¨Éå ªÉ½þ
ºÉÆ¦É´É xÉ½þÓ ½èþ ÊEò ½þ¨É ¨ÉÖJªÉ <ÎxVÉÊxÉªÉË®úMÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ EòÉ {ÉÊ®úSÉªÉ Eò®ú ºÉEäò
JÉiÉ®úÉå EòÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®úxÉä ½äþiÉÚ, iÉÉä Eò¨ÉÇSÉÉ®úÒ (PPE) |ÉEòÉ®úÉå EòÉ ºÉ¨ÉÖÊSÉiÉ
|ÉªÉÉäMÉ Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½èþ *

¤Énù±ÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ Eäò ºÉÉlÉ EòÉªÉÇºlÉ±É ¨Éå +ÉvÉÖÊxÉEòÒEò®úhÉ Eò®úxÉÉ, ºÉ®úEòÉ®úÒ +Éè®ú
{ÉIÉ ºÉ¨ÉlÉÇxÉ ºÉ¨ÉÚ½þÉå xÉ Eò<Ç ºÉÖ®úIÉÉ ¨ÉÉxªÉ ¤ÉxÉÉªÉä ½èþ EòÉªÉÇ ´ÉÉiÉÉ´É®úhÉ Eäò
+xÉÖºÉÉ®ú *

EòÉ®úJÉÉxÉä +ÊvÉÊxÉªÉ¨É, 1948 +Éè®ú Eò¨ÉÇSÉÉ®úÒ EòÉxÉÚxÉ 1996 xÉä |É¦ÉÉ´ÉEòÉ®úÒ
|ÉÉ´ÉvÉÉxÉ ¤ÉxÉÉªÉä ½èþ ÊVÉºÉºÉä PPE |ÉEòÉ®ú EòÉ ºÉ½þÒ ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉä * CªÉÉåÊEò
PPE EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ¤É½ÖþiÉ +É´É¶ªÉEò ½èþ *

EòÉªÉÇºlÉ±É {É®ú ́ ªÉÊHòMÉiÉ ºÉÖ®úIÉÉi¨ÉEò ={ÉEò®úhÉ Eäò |ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä Eäò iÉ®úÒEäò EòÉä
ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®úxÉÉ (Ways to ensure workplace safety and
use personal protective equipment (PPE) effectively)

• Eò¨ÉÇSÉÉ®úÒ ºÉÖ®úIÉÉ ºÉ¨¤ÉvÉÒ ºÉ¦ÉÒ VÉÉxÉEòÉ®úÒ ÊxÉªÉÉ¨ÉEò ºÉÆºlÉÉ EòÉä näù
ÊVÉºÉºÉä ¨ÉÖJªÉ ºlÉÉxÉÉå {É®ú ÊxÉ®úÒIÉhÉ Eò®ú ºÉEäò *

• ºÉÆºÉÉvÉxÉ ¨Éå ={É±É¤vÉ ºÉ¦ÉÒ {ÉÉ`öÉå EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ EòÉªÉÇIÉäjÉ ¨Éå Eò®åú +Éè®ú
=ÊSÉiÉ ºÉÖ®úIÉÉ VÉÉxÉEòÉ®úÒ ½äþiÉÖ PPE EòÉ ºÉ½þÒ ={ÉªÉÉäMÉ EèòºÉä Eò®åú <ºÉEòÒ
VÉÉxÉEòÉ®úÒ ±Éä *

• VÉ¤É ªÉ½þ ºÉÉvÉÉ®úhÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ´ªÉÊHòMÉiÉ ºÉÖ®úIÉÉi¨ÉEò ={ÉEò®úhÉ VÉèºÉä
MÉÉìÊMÉ±ÉºÉ, nùºiÉÉxÉÉ ªÉÉ ¤ÉÉìb÷ÒºÉÚ]õ ªÉä ºÉÉ¨ÉOÉÒ Eò¨É |É¦ÉÉ´ÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉä
ºÉ¦ÉÒ ºÉ¨ÉªÉ xÉ½þÓ {É½þxÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ªÉÉ JÉiÉ®äú Eäò ºÉ¨ÉªÉ EòÉªÉÇ ºlÉ±É ¨Éå *
PPE EòÉ ÊxÉ®ÆúiÉ®ú ={ÉªÉÉäMÉ ºÉ½þÉªÉiÉÉ Eò®úiÉÉ ½èþ EÖòUô ºÉÉvÉÉ®úhÉ +ÉètÉäÊMÉEò
nÖùPÉÇ]õxÉÉ ºÉä ¤ÉSÉxÉä ¨Éå *

• EòÉªÉÇºlÉ±É {É®ú JÉiÉ®äú ºÉä ¤ÉSÉÉxÉä ¨Éå ´ªÉÊHòMÉiÉ ºÉÖ®úIÉÉ ={ÉEò®úhÉ ºÉnèù́ É
ºÉ½þÉªÉEò xÉ½þÓ ½þÉäiÉä ½èþ * +{ÉxÉä EòÉªÉÇ Eäò MÉÊiÉÊ´ÉÊvÉªÉÉå Eäò |ÉºÉÆMÉ EòÒ {ÉÚ®úÒ

VÉÉxÉEòÉ®úÒ +Éè®ú +SUôÒ iÉ®ú½þ ºÉä VÉÉxÉxÉä ºÉä ªÉ½þ ¤É½ÖþiÉ ½þÒ ºÉ½þÉªÉEò ½þÉäMÉÒ
º´ÉÉºlÉ +Éè®ú ºÉÖ®úIÉÉ ºÉ¨¤ÉxvÉÒ SÉäiÉÉ´ÉxÉÒ EòÉªÉÉç {É®ú *

• ªÉ½þ ÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®ú ±Éä ÊMÉ¨É®ú EòÉ ÊxÉ®úÉIÉhÉ {ÉªÉÉÇ{iÉ°ü{É ºÉä =ºÉEäò ±ÉIÉhÉ
+Éè®ú |ÉÉ°ü{É ®úIÉÉ ={ÉªÉÉäMÉEòiÉÉÇ `öÒEò iÉ®ú½þ ºÉä ÊxÉ®ÆúiÉ®ú Eò®úEäò ±Éä *

´ªÉÊHòMÉiÉ ºÉÖ®úIÉÉi¨ÉEò ={ÉEò®úhÉ EòÉä ´ÉMÉÔEÞòiÉ Eò®úxÉÉ (Categories of
PPEs)

´ªÉÊHòMÉiÉ ºÉÖ®úIÉÉi¨ÉEò ={ÉEò®úhÉ EòÉä nùÉä ¦ÉÉMÉÉå ¨Éå ´ÉMÉÔEÞòiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ :

1 MÉè®ú º´ÉÉºlÉ ºÉ¨¤ÉxvÉÒ (Non-respiratory) : <ºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ ¤ÉÉìb÷Ò EòÒ
¤ÉÉ½þ®úÒ <xVÉ®úÒ, ÊºÉ®ú EòÒ ºÉÖ®úIÉÉ, +ÉÄJÉ, SÉä½þ®úÉ, ½þÉlÉ, ¦ÉÖVÉÉ, {Éè®ú, ]õÉÆMÉ
iÉlÉÉ nÚùºÉ®äú ¤ÉÉìb÷Ò Eäò ¦ÉÉMÉÉå EòÒ ºÉÖ®úIÉÉ Eäò Ê±ÉB MÉè®ú º´ÉÉºlÉ ºÉ¨¤ÉxvÉÒ EòÉ
|ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

2 º´ÉÉºlÉ ºÉ¨¤ÉxvÉÒ (Respiratory) : <ºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ |É·ÉºÉxÉ, ½þ´ÉÉ EòÉä
nÚùÊ¹ÉiÉ Eò®úxÉÉ EòÒ ºÉÖ®úIÉÉ Eäò Ê±ÉB º´ÉÉºlÉ ºÉ¨¤ÉxvÉÒ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½éþ *

BIS EòÉä (¤ªÉÚ®úÉä +É¡ò <Îhb÷ªÉÉ º]èõhb÷bÇ÷) EòÉä ±ÉÉMÉÚ Eò®úxÉÉ ¨ÉÉxªÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ
Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò PPE ´ªÉÊHòMÉiÉ ºÉÖ®úIÉÉi¨ÉEò ={ÉEò®úhÉ ¨Éå *

‘´ªÉÊHòMÉiÉ ºÉÖ®úIÉÉi¨ÉEò ={ÉEò®úhÉ’ ¨ÉÉMÉÇnù¶ÉÇxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ ºÉ®ú±É ¤ÉxÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò
ÊVÉºÉ |ÉEòÉ®ú {ÉÉèvÉÉå EòÒ näùJÉ¦ÉÉ±É Ê´É¶Éä¹É |ÉEòÉ®ú ºÉä ½þÉäiÉÒ ½èþ =ºÉÒ |ÉEòÉ®ú
´ªÉÊHò EòÒ ºÉÖ®úIÉÉ JÉiÉ®úÉå ºÉä ¦ÉÒ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉºÉä ÊxÉEòÉ±ÉÉ ªÉÉ ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ
xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ <ÎxVÉÊxÉªÉË®úMÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ uùÉ®úÉ VÉÉä xÉÒSÉä EòÒ ]äõ¤É±É 1 ¨Éå
nù¶ÉÉÇªÉÉ ½èþ *

]äõ¤É±É 1

ºÉÆJªÉÉ xÉÉ¨É

PPE1 ½äþ±É¨Éä]õ

PPE2 ºÉÖ®úIÉÉ VÉÚiÉä

PPE3 º´ÉÉºlÉ ºÉ¨¤ÉxvÉÒ ={ÉEò®úhÉ

PPE4 ¦ÉÖVÉÉBÆ iÉlÉÉ ½þÉlÉ ºÉÖ®úIÉÉ

PPE5 +ÉÄJÉå iÉlÉÉ SÉä½þ®úÉ ºÉÖ®úIÉÉ

PPE6 ºÉÖ®úIÉÉi¨ÉEò Eò{Écä÷ iÉlÉÉ {ÉÚ®úÉ Eò´É®ú

PPE7 EòÉxÉÉå EòÒ ºÉÖ®úIÉÉ

PPE8 ºÉÖ®úIÉÉ ¤Éä±]õ +Éè®ú ={ÉºEò®úhÉ

<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ  1.1.09 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - ºÉÖ®úIÉÉ +¦ªÉÉºÉ +Éè®ú ½þºiÉ +ÉèWÉÉ®ú

´ªÉÊHòMÉiÉ ºÉÖ®úIÉÉi¨ÉEò ={ÉEò®úhÉ  (Personal Protective Equipment (PPE))
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• Ê´É¶Éä¹É ºÉÖ®úIÉÉi¨ÉEò ={ÉEò®úhÉ (PPE) CªÉÉ ½þÉäiÉä ½éþ iÉlÉÉ <xÉEäò =qäù¶ªÉ Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ´ªÉÉ´ÉºÉÉÊªÉEò º´ÉÉºlªÉ ºÉÖ®úIÉÉ iÉlÉÉ º´ÉSUôiÉÉ Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ´ªÉÉ´ÉºÉÉÊªÉEò JÉiÉ®úÉå Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå ¤ÉiÉÉxÉÉ
• Ê´É¶Éä¹É ºÉÖ®úIÉÉi¨ÉEò ={ÉEò®úhÉ EòÒ ºÉÚSÉÒ ¤ÉxÉÉxÉÉ *
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´ªÉÊHòMÉiÉ ºÉÖ®úIÉÉ ={ÉEò®úhÉ iÉlÉÉ =xÉEäò |ÉªÉÉäMÉ Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå

ºÉÖ®úIÉÉ Eäò |ÉEòÉ®ú                 JÉiÉ®úÉ   PPE EòÉ |ÉªÉÉäMÉ

ÊºÉ®ú ºÉÖ®úIÉÉ 1 ´ÉºiÉÖ EòÉ ÊMÉ®úxÉÉ
(Fig 1) 2 ´ÉºiÉÖ+Éå Eäò Ê´É{É®úÒiÉ

+ÊvÉEò +ÉEò¹ÉÇhÉ
3 UôÒ]äõ =c÷xÉÉ

{Éè®ú ºÉÖ®úIÉÉ 1 MÉ¨ÉÇ UôÒ]äõ =c÷xÉÉ
(Fig 2) 2 ´ÉºiÉÖ EòÉ ÊMÉ®úxÉÉ

3 MÉÒ±Éä ºlÉÉxÉ {É®ú EòÉªÉÇ

xÉÉEò 1 vÉÚ±É EòhÉ
(Fig 3) 2 ¦É¦ÉEò / MÉèºÉ / Ê´É¹ÉÉnù

xÉÉäVÉ ¨ÉÉºEò

+Éè®ú
 ±Éänù®ú {Éè®ú MÉÉbÇ÷

½äþ±É¨Éä]õ

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.1.09 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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ºÉÖ®úIÉÉ Eäò |ÉEòÉ®ú                 JÉiÉ®úÉ   PPE EòÉ |ÉªÉÉäMÉ

SÉä½þ®äú EòÒú ºÉÖ®úIÉÉ 1 =c÷iÉÒ ½Öþ<Ç ËSÉMÉÉ®úÒ, ´Éä±ÉËb÷MÉ,
(Fig 6, Fig 7)      OÉÉ<Ëb÷MÉ

2 ´ÉäÏ±b÷MÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ +ºÉÉvÉÉ®úhÉ UôÉä]äõ
3 SÉä½þ®äú EòÒ ®úIÉÉ UV ®äúºÉ ºÉä

+Éè®ú
SÉä½þ®úÉ Eò´ÉSÉ

ÊºÉ®ú Eò´ÉSÉ ¨É¡ò ½äþ±É¨Éä]õ Eäò ºÉÉlÉ ªÉÉ Ê¤ÉxÉÉ
¨É¡ò ½äþ±É¨Éä]õ Eäò ´Éä±b÷®ú ºGòÒxÉ ´Éä±b÷®ú Eäò Ê±ÉB

+ÉÄJÉ EòÒ ºÉÖ®úIÉÉ 1 =c÷iÉä vÉÚ±É EòhÉ
(Fig 5, Fig 6) 2 UV ®äúºÉ, IR ®äúºÉ  MÉ¨ÉÇ +Éè®ú

=SUô ¸ÉähÉÒ  Eäò Ê´ÉÊVÉ¤É±É ®äúÊb÷ªÉä¶ÉxÉ

SÉ¶¨ÉÉ

+Éè®ú
SÉä½þ®úÉ Eò´ÉSÉ
ÊºÉ®ú Eò´ÉSÉ
½þÉlÉ Eò´ÉSÉ

½þÉlÉ EòÒ ºÉÖ®úIÉÉ 1 |ÉiªÉIÉ ºÉ¨{ÉEÇò ºÉä UôÉÄ±Éä {Éc÷xÉÉ
(Fig 4) 2 ºÉÉvÉÉ®úhÉ MÉ¨ÉÇ ºÉä =b÷iÉä ËSÉMÉÉ®úÒ

3 <±ÉäÎC]ÅõEò ¶ÉÉìEò

½þÉlÉ nùºiÉÉxÉä

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.1.09 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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ºÉÖ®úIÉÉ Eäò |ÉEòÉ®ú                 JÉiÉ®úÉ   PPE EòÉ |ÉªÉÉäMÉ

EòÉxÉ ºÉÖ®úIÉÉ 1 ¤É½ÖþiÉ ¶ÉÉä®ú
(Fig 7)

¤ÉÉìb÷Ò ºÉÖ®úIÉÉ

EòÉxÉ ¨É¡ò Eäò ºÉÉlÉ ½äþb÷ ¶ÉÒ±b÷

+Éè®ú
EòÉxÉ {±ÉMÉ
EòÉxÉ ¨É¡ò

±Éänù®ú B|ÉÉxÉ

¶É®úÒ®ú ºÉÖ®úIÉÉ 1 MÉ¨ÉÇ ]ÖõEòcä÷
(Fig 8, Fig 9)

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.1.09 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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´ªÉÊHòMÉiÉ ºÉÖ®úIÉÉi¨ÉEò ={ÉEò®úhÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ (Quality of PPEs)

PPE ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòºÉÉè]õÒ ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ JÉiÉ®úÉå ºÉä ¤ÉSÉxÉä ½äþiÉÚ {ÉÚ®úÒ ®úIÉÉ
PPE Eò®úiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉEòÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ ={ÉEò®úhÉÉå Eäò xÉ ={É±É¤vÉ ½þÉäxÉä {É®ú ¦ÉÒ
JÉiÉ®úÉå EòÉ ºÉÉ¨ÉxÉÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ VÉÉä ÊEò ¦ÉÉ´ÉÒ IÉäjÉ ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ½Öþ+É ½èþ *

VÉ°ü®úÒ ÎºlÉÊiÉªÉÉå ¨Éå ´ªÉÊHòMÉiÉ ºÉÖ®úIÉÉi¨ÉEò ={ÉEò®úhÉ EòÉ SÉªÉxÉ Eò®úxÉÉ
(Selection of PPEs requires certain conditions)

• JÉiÉ®äú EòÒ VÉc÷iÉÉ +Éè®ú |ÉEÞòÊiÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ *

• ºÉÆnÚùÊ¹ÉiÉ {ÉnùÉlÉÉç Eäò |ÉEòÉ®ú, ºÉÆnÚùÊ¹ÉiÉ {ÉnùÉlÉÇ +Éè®ú ºÉÆnÚùÊ¹ÉiÉ {ÉnùÉlÉÉç ´ÉÉ±Éä
ºlÉÉxÉ +Éè®ú VÉMÉ½þ ·ÉºÉxÉÒªÉ ½þ´ÉÉ ´ÉÉ±Éä ºjÉÉäiÉ Eäò ºÉÉlÉ

• EòÉªÉÇ Eäò nùÉè®úÉxÉ Eò¨ÉÇSÉÉ®úÒ ºÉä MÉÊiÉÊ´ÉÊvÉ EòÒ +{ÉäIÉÉ Eò®úxÉÉ, VÉ¤É PPE
EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò¨ÉÇSÉÉ®úÒ Eò®ú ®ú½þÉ ½þÉä iÉÉä ºÉÉÆi´ÉxÉÉ näùxÉÉ

• Ê´É¶Éä¹É ±ÉIÉhÉÉå +Éè®ú PPE EòÒ ºÉÒ¨ÉÉBä

• ®úJÉ®úJÉÉ´É +Éè®ú ºÉ¡òÉ<Ç Eò¨É ½þÉäxÉÉ

• ¦ÉÉ®úiÉÒªÉ ºÉ½þ̈ ÉÊiÉõ/+xiÉÇ®úÉ¹]ÅõÒªÉ ̈ ÉÉxªÉ +Éè®ú ]äõº]õ Eäò |É¨ÉÉhÉÉå EòÒ ={É±É¤vÉiÉÉ *

ºÉ½þÒ iÉ®úÒEäò ºÉä {ÉÒ{ÉÒ<Ç EòÉ |ÉªÉÉäMÉ (Proper use of PPE’s)

SÉªÉxÉ ÊEòªÉä MÉªÉä PPE |ÉEòÉ®úÉå EòÉä Eò¨ÉÇSÉÉ®úÒ +´É¶ªÉ {É½þxÉxÉÉ SÉÉÊ½þB Eò<Ç
¤ÉÉ®ú Eò¨ÉÇSÉÉ®úÒ PPE EòÉ |ÉªÉÉäMÉ xÉ½þÓ Eò®úiÉä ½èþ * ªÉ½þÉÄ ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉ®úEò
+Éè®ú ºÉ¨ÉºªÉÉ+Éå EòÉ ºÉ¨ÉÉvÉÉxÉ ÊnùªÉÉ ½èþ *

• Eò¨ÉÇSÉÉ®úÒ ºÉÒ¨ÉÉ EòÉä ºÉ¨ÉZÉä +Éè®ú VÉ½þÉÄ +É´É¶ªÉEò ½èþ PPE EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ
Eò®åú *

• ºÉÉvÉÉ®úhÉ |ÉÊGòªÉÉ EòÉ EòÉªÉÇ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ PPE Eäò ={ÉEò®úhÉÉå EòÉä {É½þxÉ
ºÉEòiÉä ½éþ * +Éè®ú EòÉªÉÇ Eò¨É Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ *

• +lÉḈ ªÉºlÉÉ, ºÉÉ¨ÉÉÊVÉEò +Éè®ú +xÉÖ¶ÉÉºÉxÉ ºÉÆ¤ÉxvÉÒ º´ÉÒEÞòÊiÉ ={É±É¤vÉ ½èþ VÉÉä
ÊEò Eò¨ÉÇSÉÉ®úÒ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½èþ +Éè®ú =ºÉEäò Eò¨ÉÇSÉÉ®úÒ Eäò ¤ÉiÉÉḈ É EòÉä
|É¦ÉÉÊ´ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ *

• ºÉ¤ÉºÉä +SUôÉ ={ÉÉªÉ <ºÉ ºÉ¨ÉºªÉÉ EòÉ ‘´ÉäªÉË®úMÉ +Éì¡ò PPE’ ½èþ VÉÉä ºÉ¦ÉÒ
Eò¨ÉÇSÉÉÊ®úªÉÉå Eäò Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò ½èþ *

• VÉ¤É Eò¨ÉÇSÉÉ®úÒ |ÉlÉ¨É ¤ÉÉ®ú PPE EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½èþ iÉäVÉ ÊxÉ®úÉIÉhÉ
Ê¶ÉIÉÉ ¨Éå nÚùºÉ®äú VÉMÉ½þÉå {É®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ *

´ªÉÉ´ÉºÉÉÊªÉEò º´ÉÉºlªÉ VÉÉäÊJÉ¨É iÉlÉÉ ºÉÖ®úIÉÉ (Occupational
health hazard and safety)

ºÉÖ®úIÉÉ (Safety)

ºÉÖ®úIÉÉ EòÉ ̈ ÉiÉ±É¤É º´ÉiÉÆjÉiÉÉ +lÉ´ÉÉ Eò¹]õ, JÉiÉ®úÉ, VÉÉäÊJÉ¨É, JÉiÉ®äú, nÖùPÉÇ]õxÉÉ,
<ÆVÉ®úÒ +lÉ´ÉÉ bè÷¨ÉäVÉ ºÉä ¤ÉSÉÉ´É Eò®úxÉÉ ½èþ *

´ªÉÉ´ÉºÉÉÊªÉEò º´ÉÉºlªÉ iÉlÉÉ ºÉÖ®úIÉÉ (Occupational Health and
Safety)

• ´ªÉÉ´ÉºÉÉÊªÉEò º´ÉÉºlªÉ iÉlÉÉ ºÉÖ®úIÉÉ BEò ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ {É½þ±ÉÚ ½èþ * ªÉ½þ
ºÉÆMÉ`öxÉ EòÒ |É¦ÉÉ´É¶ÉÒ±ÉiÉÉ ¨Éå BEò ÊxÉhÉÉÇªÉEò EòÉ®úEò ½èþ *

• ªÉ½þ BEò nÖùPÉÇ]õxÉÉ ¨ÉÖHò +ÉètÉäÊMÉEò {ÉÊ®ú´Éä¶É ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ *

• ªÉ½þ =xÉ ºÉ¦ÉÒ ºÉ½þEòÌ¨ÉªÉÉå EòÒ {ÉÉÊ®ú´ÉÉÊ®úEò ºÉnùºªÉÉå, Eò¨ÉÇSÉÉ®úÒªÉÉå,
±ÉäJÉÉ|É¤ÉÆvÉEò, {ÉÚÌiÉEòÉ®úÉå {ÉÉºÉ Eäò ºÉ¨ÉÖnùÉªÉ +Éè®ú nÚùºÉ®äú ºÉnùºªÉÉå VÉÉä ¦ÉÒ
|É¦ÉÉÊ´ÉiÉ ½ÖþB EòÉªÉÇIÉäjÉ ´ÉÉiÉÉ´É®úhÉ ºÉä =xÉEòÒ ®úIÉÉ Eò®úiÉÉ ½èþ *

• ªÉ½þ Eò<Ç IÉäjÉÉå ºÉä ºÉ¨{ÉEÇò ¤ÉxÉÉªÉä ®úJÉiÉä ½èþ VÉèºÉä ´ªÉ´ÉºÉÉÊªÉEò +Éè¹ÉvÉÒ,
´ªÉ´ÉºÉÉÊªÉEò (ªÉÉ +ÉètÉäÊMÉEò) º´ÉÉºlªÉ Ê´ÉYÉÉxÉ, ºÉÉ´ÉÇVÉÊxÉEò º´ÉÉºlªÉ +Éè®ú
ºÉÖ®úIÉÉ <xVÉÒÊxÉªÉË®úMÉ, Eäò¨Éäº]ÅõÒ +Éè®ú º´ÉÉºlªÉ ¦ÉÉèÊiÉEò Ê´ÉYÉÉxÉ +ÉÊnù *

´ªÉÉ´ÉºÉÉÊªÉEò º´ÉÉºlªÉ iÉlÉÉ ºÉÖ®úIÉÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ (Need of
occupational health and safety)

• Eò¨{ÉxÉÒ Eäò ºÉ®ú±É +Éè®ú |ÉMÉÊiÉ¶ÉÒ±É EòÉªÉÇ Eäò Ê±ÉB º´ÉÉºlÉÉ +Éè®ú ºÉÖ®úIÉÉ
¨ÉÖJªÉ {É½þ±ÉÚ ½èþ *

• ´ªÉ´ÉºlÉÉ{ÉxÉ ºÉÆ¤ÉÆvÉÒ |É¦ÉÉ´ÉEòÉÊ®úiÉÉ ¨Éå ªÉ½þ oùgøiÉÉ ºÉä iÉªÉ ½èþ ÊEò nÖùPÉÇ]õxÉÉ
¨ÉÖHò +ÉètÉäÊMÉEò ´ÉÉiÉÉ´É®úhÉ EòÉä ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®úxÉÉ ½èþ *

• Eò¨ÉÇSÉÉÊ®úªÉÉå Eäò ºÉÖ®úIÉÉ +Éè®ú Eò±ªÉÉhÉ {É®ú  JÉÉiÉ vªÉÉxÉ näùxÉÉ SÉÉÊ½þB
iÉÉÊEò ´Éä +{ÉxÉÉ EòÒ¨ÉiÉÒ ¨ÉÖxÉÉ¡òÉ ¤ÉxÉÉ ºÉEåòMÉä *

• Eò¨ÉÇSÉÉÊ®úªÉÉå Eäò ¨ÉxÉÉä¤É±É EòÉä |ÉÉäiºÉÉÊ½þiÉ Eò®úxÉä ¨Éå *

• +xÉÖ{ÉÎºlÉÊiÉ EòÉä Eò¨É Eò®úxÉä ¨Éå *

• =i{ÉÊkÉ EòÉä ¤ÉgøÉxÉä ¨Éå *

• EòÉªÉÇ ºÉ¨¤ÉxvÉÒ nÖùPÉÇ]õxÉÉ +Éè®ú ¤ÉÒ¨ÉÉ®úÒ EòÒ ºÉÆ¦ÉÉ´ÉxÉÉ EòÉä Eò¨É Eò®úxÉä ¨Éå *

• =i{ÉÉnùxÉ {ÉnùÉlÉÉç ¨Éå MÉÖhÉ EòÒ ´ÉÞÊrù +Éè®ú ªÉÉ ºÉä́ ÉÉ Eò®úxÉä ¨Éå *

´ªÉÉ´ÉºÉÉÊªÉEò (+ÉètÉäÊMÉEò) º´ÉÉºlªÉ Ê´ÉYÉÉxÉ (Occupational (Industrial)
Hygiene)

• ´ªÉ´ÉºÉÉÊªÉEò º´ÉÉºlªÉ Ê´ÉYÉÉxÉ ¨Éå {ÉÖ́ ÉÉÇxÉÖ̈ ÉÉxÉ, {É½þSÉÉxÉ, ¨ÉÚ±ªÉÉÆEòxÉ +Éè®ú
EòÉªÉÇºlÉ±É {É®ú JÉiÉ®äú {É®ú ÊxÉªÉÆjÉhÉ (ªÉÉ) ´ÉÉiÉÉ´É®úhÉ iÉi´ÉÉå (ªÉÉ) iÉxÉÉ´É
¤ÉiÉÉxÉÉ ½èþ *

• ªÉ½þ =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ªÉÉ ¶ÉÖ°ü ½þÉäiÉÉ ½èþ EòÉªÉÇºlÉ±É ºÉä *

• ÊVÉºÉºÉä ¤ÉÒ¨ÉÉ®úÒ, +º´ÉºlÉiÉÉ +Éè®ú ºÉÖi´É, +¶ÉÉÆÊiÉ +ªÉÉäMªÉiÉÉ ´ÉEÇòºÉ Eäò
¨Év¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ *

{ÉÖ́ ÉÉÇxÉÖ̈ ÉÉxÉ ({É½þSÉÉxÉ) (Anticipation (identification)) : {É½þSÉÉxÉxÉä
EòÒ Ê´ÉÊvÉ JÉiÉ®úÉå +Éè®ú =ºÉºÉä º´ÉÉºlªÉ {É®ú |É¦ÉÉ´É ½þÒ ºÉ¨¦É´É ½èþ *

¨ÉÉxªÉiÉÉ (º´ÉÒEÞòÊiÉ) (Recognition (Acceptance) : ÌxÉvÉÉÊ®úiÉ JÉiÉ®úÉå
Eäò nÖù¹É{ÉÊ®úhÉÉ¨É EòÒ º´ÉÒEÞòÊiÉ *

+ÉÄEò±ÉxÉ (¨ÉÉ{ÉxÉ +Éè®ú ¨ÉÚ±ªÉÉÄEòxÉ) (Evaluation (Measurement
& Assessment) : ={ÉEò®úhÉ uùÉ®úÉ JÉiÉ®úÉå EòÒ MÉhÉxÉÉ ªÉÉ ̈ ÉÉ{ÉxÉ Eò®úxÉÉ,
iÉÉVÉä xÉ¨ÉÚxÉä EòÉ ÊxÉ®úÒIÉhÉ, ¨ÉÉxªÉÉå EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ +Éè®ú ÊxÉhÉÇªÉ ±ÉäxÉÉ ÊEò ¨ÉÉ{ÉÉ ªÉÉ
MÉhÉxÉÉ ÊEòªÉä MÉªÉä JÉiÉ®äú Eò¨É ªÉÉ +ÊvÉEò ½èþ ÊxÉ®úÒIÉhÉ ÊEòªÉä MÉªÉä ¨ÉÉxªÉ ºÉä *
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JÉiÉ®äú Eäò EòÉªÉÇºlÉ±É EòÉä ÊxÉªÉÎxjÉiÉ Eò®úxÉÉ (Control of work place
Hazards)

<ÆVÉÒÊxÉªÉË®úMÉ iÉlÉÉ |É¶ÉÉºÉEòÒªÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ, ¨ÉäÊb÷Eò±É {É®úÒIÉhÉ, ´ªÉÊHòMÉiÉ
ºÉÖ®úIÉÉi¨ÉEò ={ÉEò®úhÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ, Ê¶ÉIÉÉ, ]ÅäõËxÉMÉ iÉlÉÉ ÊVÉ¨¨ÉänùÉ®úÒ +ÉÊnù EòÉä
¨ÉÉ{ÉxÉä ¨Éå Eò®úiÉä ½éþ *

´ªÉÉ´ÉºÉÉÊªÉEò VÉÉäÊJÉ¨É +lÉ´ÉÉ JÉiÉ®äú (Occupational Hazards)

ºjÉÉäiÉ ªÉÉ {ÉÊ®úÎºlÉÊiÉ IÉÊiÉ EòÒ ¶ÉiÉÉç EòÒ ºÉÆ¦ÉÉ´ÉxÉ +ÉPÉÉiÉ ªÉÉ +º´ÉºlÉiÉÉ
ºÉ¨{ÉÊkÉ EòÒ xÉ¹]õiÉÉ, EòÉªÉÇºlÉ±É {É®ú xÉ¹]õiÉÉ ªÉÉ <xÉºÉä Ê¨É±ÉiÉä VÉÖ±ÉiÉä EòÉ®úhÉ *

´ªÉÉ´ÉºÉÉÊªÉEò º´ÉÉºlªÉ JÉiÉ®úÉå Eäò |ÉEòÉ®ú (Types of occupational
health hazards)

• ¶ÉÉ®úÒÊ®úEò JÉiÉ®úÉ

• EäòÊ¨ÉEò±É JÉiÉ®úÉ

• VÉÒ´É-Ê´ÉYÉÉxÉ ºÉÆ¤ÉÆvÉÒ JÉiÉ®úÉ

• ¶É®úÒÊ®úEò - Ê´ÉYÉÉxÉ ºÉÆ¤ÉÆvÉÒ JÉiÉ®úÉ

• ¨ÉèEäòÊxÉEò±É JÉiÉ®úÉ

• <±ÉäÎC]ÅõEò±É JÉiÉ®úÉ

• ¨ÉxÉÉä́ ÉèYÉÉÊxÉEò JÉiÉ®úÉ

• ¸É¨É nùIÉiÉÉ ºÉÆ¤ÉÆvÉÒ JÉiÉ®úÉ

1 ¶ÉÉ®úÒÊ®úEò JÉiÉ®úÉ (Physical Hazards)

• ¶ÉÉä®úú

• MÉ¨ÉÇ iÉlÉÉ Æ̀öb÷É

• ´ÉÉ<¥Éä¶ÉxÉ

• ®äúÊb÷ªÉä¶ÉxÉ (+ÉªÉxÉÒEò®úhÉ)

• ºÉVÉÉ´É]õ

2 EäòÊ¨ÉEò±É JÉiÉ®úÉ (Chemical Hazards)

• V´É±ÉxÉ¶ÉÒ±É

• Ê´Éº¡òÉä]õEò

• Ê´É¹ÉÉHò

• IÉªÉEòÉ®úÒ

• ®äúÊb÷ªÉÉävÉ¨ÉÔ

3 VÉÒ´ÉÊ´ÉYÉÉxÉ ºÉÆ¤ÉÆvÉÒ JÉiÉ®úÉ (Biological Hazards)

• ¤ÉèC]õÒÊ®úªÉÉ

• ´ÉÉ<®úºÉ

• ¡ÖÆòMÉÒ

• {±ÉÉ]õ {Éäº]õ

• <xÉ¡äòC¶ÉxÉ

4 ¶ÉÉ®úÒÊ®úEò Ê´ÉYÉÉxÉ ºÉÆ¤ÉÆvÉÒ JÉiÉ®úÉ (Physiological)

• ¤ÉgøiÉÒ +ÉªÉÖ

• ºÉäCºÉ

• ¤ÉÒ¨ÉÉ®úÒ

• ¤ÉÖJÉÉ®ú

• lÉEòÉ´É]õ

5 ¨ÉxÉÉä́ ÉèYÉÉÊxÉEò JÉiÉ®úÉ (Psychological)

• MÉ±ÉiÉ |É´ÉÞÊkÉ

• vÉÚ©É{ÉÉxÉ

• +±EòÉä½þÊ±ÉCºÉ

• +|ÉÊ¶ÉÊIÉiÉ

• JÉ®úÉ¤É iÉÉè®ú iÉ®úÒEòÉ

– +xÉÖ{ÉÎºlÉÊiÉ

– +´ÉYÉÉ

– +ÉGò¨ÉEò ¤ÉiÉÉḈ É

• nÖùPÉÇ]õxÉÉ |É´ÉÞÊkÉ +ÉÊnù

• ¦ÉÉ´ÉÉi¨ÉEò =kÉäVÉxÉÉ

– Ë½þºÉÉ

– b÷®úÉxÉÉ vÉ¨ÉEòÉxÉÉ

– ªÉÉèxÉ =i{ÉÒb÷xÉ

6 ¨ÉèEäòÊxÉEò±É JÉiÉ®úÉ (Mechanical)

• Ê´ÉSÉÉ½þ®úÒxÉ |É¶ÉÉºÉxÉ

• PÉä®úÉ¤ÉÆnùÒ xÉÉ ½þÉäxÉÉ

• ºÉÖ®úIÉÉ ={ÉEò®úhÉ xÉÉ ½þÉäxÉÉ

• ÊxÉªÉÆjÉhÉ ={ÉEò®úhÉ xÉÉ ½þÉäxÉÉ +ÉÊnù

7 <±ÉäÎC]ÅõEò±É JÉiÉ®úÉ (Electrical)

• +ÍlÉMÉ xÉÉ ½þÉäxÉÉ

• ¶ÉÉ]Çõ ºÉÌEò]õ ½þÉäxÉÉ

• ±ÉÒEäòVÉ vÉÉ®úÉ

• JÉÖ±ÉÉ iÉÉ®ú

• }ªÉÚVÉ xÉÉ ½þÉäxÉÉ +ÉÊnù

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.1.09 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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8 ¸É¨É nùIÉiÉÉ ºÉÆ¤ÉÆvÉÒ JÉiÉ®úÉ (Ergonomic)

• ¨ÉèxÉÖ+±É ½èþÎhb÷Ë±ÉMÉ iÉEòxÉÒEò JÉ®úÉ¤É ½þÉäxÉÉ

• ¨É¶ÉÒxÉ EòÉ ±Éä+É=]õ MÉ±ÉiÉ ½þÉäxÉÉ

• Êb÷VÉÉ<xÉ MÉ±ÉiÉ ½þÉäxÉÉ

• ½þÉ=ºÉEòÒË{ÉMÉ JÉ®úÉ¤É ½þÉäxÉÉ

• MÉ±ÉiÉ ]Úõ±ºÉ +ÉÊnù

ºÉÖ®úIÉÉ |ÉSÉÉ®ú ´ÉÉCªÉ

ºÉÖ®úIÉÉ ÊxÉªÉ¨É ¥ÉäEò®ú, BEò nÖùPÉÇ]õxÉÉ ¨ÉäEò®ú ½èþ *

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.1.09 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ  1.1.10 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - ºÉÖ®úIÉÉ +¦ªÉÉºÉ +Éè®ú ½þºiÉ +ÉèWÉÉ®ú

´ÉEÇò¶ÉÉ{É EòÒ º´ÉSUôiÉÉ iÉlÉÉ ®úJÉ®úJÉÉ´É Eäò Ê±ÉB Ênù¶ÉÉ ÊxÉnæù¶É (Guidelines for cleanliness of workshop
and maintenance)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ´ÉEÇò¶ÉÉ{É º´ÉSUô ¤ÉxÉÉB ®úJÉxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• ´ÉEÇò¶ÉÉ{É Eäò ¡ò¶ÉÇ EòÉä ºÉÉ¡ò ®úJÉxÉä iÉlÉÉ +SUäô ®úJÉ-®úJÉÉ´É ºÉä ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä ±ÉÉ¦ÉÉå EòÒ ºÉÚSÉÒ ¤ÉxÉÉxÉÉ
• ´ÉEÇò¶ÉÉ{É EòÒ º´ÉSUô ®úJÉxÉä Eäò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ Ê´ÉÊvÉ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• ºÉ¡òÉ<Ç |ÉÊGòªÉÉ EòÒ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ Ê´ÉÊvÉªÉÉå EòÉä ºÉÚSÉÒ ¤ÉxÉÉxÉÉ
• 5s iÉEòxÉÒEò ¤ÉiÉÉEò®ú =xÉEòÉ ́ ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• 5s iÉEòxÉÒEò Eäò ±ÉÉ¦É ¤ÉiÉÉxÉÉ*

ºÉ¡òÉ<Ç |ÉÊGòªÉÉ  (Cleaning process)

ºÉ¡òÉ<Ç Eò®úxÉÉ ´É½þ |ÉÊGòªÉÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå +´ÉÉÆÊUôiÉ ´ÉºiÉÖBÄ ÊxÉEòÉ±É nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ
iÉlÉÉ {ÉªÉÉḈ É®úhÉ ¨Éå ´ªÉÉ{iÉ |ÉnÚù¹ÉhÉ iÉlÉÉ |ÉnÚù¹ÉEòÉå EòÉä ®úÉäEòÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +lÉ´ÉÉ
´ÉÉiÉÉ´É®úhÉ JÉ®úÉ¤É ½þÉxÉä ºÉä ®úÉäEòÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ |ÉÉEò®ú ́ É½þ OÉÒxÉ (GREEN)
º´ÉSUôù ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

“OÉÒxÉ ÎC±ÉËxÉMÉ (Green-cleaning)” EòÉ +lÉÇ ½èþ ºÉ¡òÉ<Ç |ÉÊGòªÉÉ EòÉä º´ÉSUô
iÉlÉÉ =xÉEòÉä ¤ÉSÉÉxÉÉ *

ºÉ¡òÉ<Ç EòÉ +lÉÇ ½èþ |ÉnÖù¹ÉEòÉå EòÉä ½þ]õÉxÉÉ +Éè®ú =xÉEòÉä ¤ÉgøÉxÉÉ xÉ½þÓ*

´ÉEÇò¶ÉÉ{É EòÉä º´ÉSUô ®úJÉxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ (Necessity of cleaning
of workshop)

BEò º´ÉSUô EòÉªÉÇ¶ÉÉ±ÉÉ Eäò EòÉ®úhÉ Eò¨ÉÇSÉÉÊ®úªÉÉå EòÒ ºÉÖ®úIÉÉ iÉlÉÉ º´ÉÉºlªÉ EòÉä
ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* EòÉªÉÇºlÉ±É Eäò {ÉªÉÉḈ É®úhÉ EòÉä º´ÉSUô ®úJÉxÉä ºÉä nÖùPÉÇ]õxÉÉ+Éå
EòÉä ®úÉäEòÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ *

´ÉEÇò¶ÉÉ{É EòÒ ºÉ¡òÉ<Ç Eäò EòÉ®úhÉ (Reasons for cleaning the
workplace)

• ¡ò¶ÉÇ EòÉä ºÉÉ¡ò iÉlÉÉ ºÉÚJÉÉ ®úJÉxÉä ºÉä Ê¡òºÉ±ÉxÉä +Éè®ú ÊMÉ®úxÉä VÉèºÉÒ nÖùPÉÇ]õxÉÉ+Éå
EòÉä ®úÉäEòÉ VÉÉ ºÉEiÉÉ ½èþ*

• EòÒ]õÉhÉÖxÉÉ¶ÉEò EòÒ]õÉhÉÖ+Éå Ê¤É¨ÉÉÊ®úªÉÉå ¡èò±ÉxÉä ºÉä ®úÉäEòiÉÉ ½éþ CªÉÉåÊEò ´Éä
EòÒ]õÉhÉÖ+Éå EòÉä +ÉMÉä ½þÒ xÉ½þÓ ¤ÉgøxÉä näùiÉä*

• +SUôÒ Ê¡ò±]õ®ú Ê´ÉÊvÉ ºÉä ́ ÉÉªÉÖ B´ÉÆ ¦ÉÉ{É ̈ Éå ={ÉÎºlÉiÉ JÉiÉ®úxÉÉEò {ÉnùÉlÉÉç EòÉä
®úÉäEòÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

• ±ÉÉ<]õ Eäò ={ÉEò®úhÉÉå EòÉä ºÉÉ¡ò ®úJÉxÉä ºÉä |ÉEòÉ¶É ́ ªÉ´ÉºlÉÉ EòÒ MÉÖhÉ´ÉkÉÉ ¤ÉgøiÉÒ
½èþ*

• OÉÒxÉ ÎC±ÉxÉ =i{ÉÉnùÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò¨ÉÇSÉÉÊ®úªÉÉå iÉlÉÉ {ÉªÉÉḈ É®úhÉ Eäò Ê±ÉB
ºÉÖ®úIÉÉ{ÉÚhÉÇ ½èþ*

• EòSÉcä÷ iÉlÉÉ Ê®úºÉÉ<ÏC±ÉMÉ {ÉnùÉlÉÉç EòÉ ºÉ½þÒ ÊxÉ{É]õÉxÉ EòÉªÉÇºlÉ±É EòÉä º´ÉSUô
®úJÉiÉÉ ½èþ*

´ÉEÇò¶ÉÉ{É Eäò ¡ò¶ÉÇ Eäò ®úJÉ-®úJÉÉ´É Eäò ±ÉÉ¦É (Benefits of a shop floor
maintenance)

• =i{ÉÉnùEòiÉÉ ¤ÉgøiÉÒ ½èþ

• |ÉSÉÉ±ÉEòÉå EòÒ EòÉªÉÇ IÉ¨ÉiÉÉ ¨Éå ¤ÉgøÉäiÉªÉÇ ½þÉiÉÒ ½èþ*

• ºÉ½þÉªÉEò EòÉªÉÇ VÉäºÉä ÊEò ¤Énù±ÉxÉä EòÉ EòÉªÉÇ +Éè®ú ¨ÉÉ±É EòÉä ¦ÉäVÉxÉä EòÉ EòÉ¨É
+ÉºÉÉxÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*

• ºÉÉ¨ÉOÉÒ EòÉ +{É´ªÉªÉ ¤ÉSÉiÉÉ ½èþ*

• =i{ÉÉnùxÉ |ÉÊGòªÉÉ {É®ú nùIÉiÉÉ ºÉä ÊxÉªÉÆjÉhÉ ®úJÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

• +SUäô ¨É¶ÉÒxÉÉå iÉlÉÉ ºÉÉvÉxÉÉå Eäò EòÉ®úhÉ ºÉ¨ÉªÉ EòÒ ¤ÉSÉiÉÉ

• MÉgøxÉä EòÒ |ÉÊGòªÉÉ {É®ú +SUôÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ

ºÉ¨ÉÉxªÉ ºÉ¡òÉ<Ç Ê´ÉÊvÉ (Common cleaning procedure)

• ºÉ¡òÉ<Ç EòÉªÉÇ +É®Æú¦É Eò®úxÉä ºÉä {ÉÚ́ ÉÇ =i{ÉÉnù B´ÉÆ ºÉÉvÉxÉ {É®ú ÊnùB MÉB ±Éä¤É±ÉÉå
+Éè®ú |ÉªÉÉäMÉ Eäò ÊxÉnæù¶ÉÉå EòÉä {Éfåø*

• +xÉÖºiÉÖÊiÉiÉ {ÉºÉÇxÉ±É |ÉÉä]äõÎC]õ´É <C´ÉÒ¨Éå]õ (PPE)  {É½þxÉå VÉèºÉä ÊEò ®ú¤¤É®ú
+lÉ´ÉÉ ºÉÌVÉEò |ÉEòÉ®ú ́ Éä nùºiÉÉxÉä, ªÉÉäMÉ±ºÉ, b÷C]õ ̈ ÉÉºEò +lÉ´ÉÉ ®äúÎº{É®äú]õ®ú,
BªÉ®ú{±ÉMÉ +ÉÊnù*

• ºÉ¡òÉ<Ç EòÉ |ÉªÉÉäVÉxÉ ±Éè¦É, |ÉnÖù¹ÉEò {ÉnùÉlÉÉæ, |ÉnÖù¹ÉEòÉå EòÉä ½þ]õÉxÉÉ ªÉÉ ®úÉäEòxÉÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ*

• Eò¨É VÉ½þ®úÒ±Éä {ÉnùÉlÉÉç EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®åú +Éè®ú <ºÉ {ÉrùÊiÉ EòÉä º]õÉxb÷bÇ÷
+Éä{É®äúË]õMÉ |ÉÉäÊºÉVÉ®’  “(Standard Operating Procedures)”
(SOPs).

• ºÉÆ{ÉÚhÉÇ ºÉ¡òÉ<Ç +Éè®ú ®úJÉ®úJÉÉ´É ªÉÉäVÉxÉÉ EòÉ BEò ¦ÉÉMÉ ½èþ (Sops)

ºÉ¡òÉ<Ç EòÒ +xªÉ Ê´ÉÊvÉªÉÉÄ ½éþ

– ÊUôb÷EòÉ´É (Sprinkling)

– º{Éä<ÈMÉ (Spraying)

– {ÉÉ´É®ú ´ÉÉ¶É |ÉÊGòªÉÉ (Power wash process)

Copyright @ NIMI Not to be Republished



34

– nù¤ÉÉ´É ̈ Éå JÉÉä±ÉxÉÉ (Boiling under pressure)

– EòÉ¤ÉÇxÉ b÷ÉªÉÉäCºÉÉ<b÷ ºÉä ºÉ¡òÉ<Ç  (Carbon dioxide cleaning)

– {ÉÚ́ ÉÇ ºÉ¡òÉ<Ç (Pre cleaning)

– ¨ÉÖJªÉ ºÉ¡òÉ<Ç (Main cleaning)

– ®ú´ÉÄMÉÉ±ÉxÉÉ (Rinsing)

– ºÉÚJÉÉxÉÉ +ÉÊnù  (Drying etc,)

ºÉ¡òÉ<Ç Eäò ¨ÉÉ{Énùhb÷ ¤ÉgøÉxÉä Eäò Ê±ÉB º]õÉÆb÷bÇ÷ +Éì{É®äúË]õMÉ |ÉÉäÊºÉVÉ®ú (SOPs)
Eäò +ÆiÉMÉiÉÇ EÖòUô Ê±ÉÊJÉiÉ Ênù¶ÉÉÊxÉnæù¶É ÊnùB MÉB ½èþ VÉÉä xÉÒSÉä |ÉEòÉ®ú ½éþ

1 ºÉ¡òÉ<Ç |ÉÊGòªÉÉ

2 ®úºÉÉªÉxÉÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ iÉlÉÉ +xÉÖMÉ¨ÉxÉ EòÒ +É´É¶ªÉiÉÉBÆ

3 ºÉÆ|Éä¹ÉhÉ Eäò +É±ÉäJÉ

4 |ÉÊ¶ÉIÉhÉ iÉlÉÉ ÊxÉ®úÒIÉhÉ EòÉªÉÇGò¨É

5 Ê®ú{ÉÉäË]õMÉ iÉlÉÉ ®äúEòÉbÇ÷ ®úJÉxÉä EòÒ |ÉÊGòªÉÉBÆ

={É®úÉäHò Ênù¶ÉÉ ÊxÉnæù¶É EòÒ ºÉ¡òÉ<Ç Eò¨ÉÇSÉÉÊ®úªÉÉå iÉlÉÉ +É´ÉÉÊºÉªÉÉå EòÉä ÊnùB
VÉÉxÉä SÉÉÊ½þB*

OÉÒxÉ ÎC±ÉËxÉMÉ Eäò Ê±ÉB ºÉÆºiÉÖiÉ ÊGòªÉÉ-C±ÉÉ{É (Recommended
activities for green cleaning)

• ºÉ¡òÉ<Ç Eò¨ÉÇSÉÉÊ®úªÉÉå EòÉä +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä ºÉ¨ÉºÉ ¨Éå +ÉxÉä ´ÉÉ±Éä ÊxÉnæù¶É =xÉEòÒ
+{ÉxÉÒ ºlÉÉxÉÒªÉ ¦ÉÉ¹ÉÉ ¨Éå nåù*

• ={ÉªÉÖHò |ÉÉètÉäÊMÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®åú (EòÉ®úºÉº«Éä, +Éì]õÉä̈ ÉäÊ]õEò Eäò¨ÉÒEò±É
Êb÷º{ÉäxºÉºÉÇ +ÉÊnù)

• PÉÉä±ÉÉä Eäò JÉÉ±ÉÒ ¤ÉiÉÇxÉÉå Eäò ºÉ½þÒ ÊxÉ{É]õÉxÉ Eäò Ê±ÉB Ênù¶ÉÉ ÊxÉnæùÊ¶ÉEòÉ nåù*

• ºÉ¡òÉ<Ç ®úºÉÉªÉxÉÉå EòÉ ½þÉä =iÉxÉÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®åú, ½þÉä Ê¤É±EÖò±É xÉ Eò®åú*

5 º]äõ{ÉÂºÉ (5s) EòÒ +´ÉvÉÉ®úhÉÉ  (5 Steps (5s) - Concept)

5s ±ÉÉäMÉÉå EåòÊpùiÉ iÉlÉÉ +¦ªÉÉºÉ EåòÊpùiÉ +Ê¦ÉMÉ¨É ½éþ* 5s ¨Éå +É¶ÉÉ EòÒ VÉÉiÉÒ
½èþ ÊEò ºÉ¦ÉÒ <ºÉ¨Éå ¶ÉÉÊ¨É±É ½þÉå* ªÉ½þ ºÉMÉÆ̀ öxÉ ºÉiÉiÉ ºÉÖvÉÉ®ú EòÉ +ÉvÉÉ®ú ¤ÉxÉxÉÉ
SÉÉÊ½þB*

(5s) ¶É¤nù Eäò 5 SÉ®úhÉ ½éþ :

Step 1: SEIRI (Sorting out)

Step 2: SEITON (Systematic arrangement)

Step 3: SEISO (Shine cleanliness)

Step 4: SEIKTSU (Stanardization)

Step 5: SHITSURE (Self discipline)

Fig 1 5s EòÒ +´ÉvÉÉ®úhÉÉ EòÉä nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ*

ºÉÚSÉÒ ¤ÉxÉÉiÉÒ ½èþ ÊEò ÊEòºÉÒ EòÉªÉÇ ºlÉ±É EòÉä EèòºÉä ´ªÉ´ÉÎºlÉiÉ ®úJÉÉ VÉÉB, IÉ¨ÉiÉÉ
|É¦ÉÉ´É Eäò Ê±ÉB ºlÉÉxÉÉå EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®úxÉÉ, |ÉªÉÖHò ºÉÉvÉxÉÉå EòÉä ºÉ½þÒ ºÉVÉMÉ
®úJÉxÉÉ, ºlÉÉxÉ iÉlÉÉ ºÉÉvÉxÉÉå EòÉ ®úJÉ®úJÉÉ´É +Éè®ú xÉ<Ç EòÉªÉÇ |ÉhÉÉ±ÉÒ EòÉä ¤ÉxÉÉBÆ
®úJÉxÉÉ*

5s Eäò ±ÉÉ¦É

• EòÉªÉÇºlÉ±É +ÊvÉEò º´ÉSUô +Éè®ú ´ªÉ´ÉÎºlÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*

• EòÉªÉÇ-ºlÉ±É {É®ú EòÉ¨É Eò®úxÉÉ +ÉºÉÉxÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*

• ±ÉÉMÉiÉ ¨Éå Eò¨ÉÒ +ÉiÉÒ ½èþ*

• ±ÉÉäMÉ +ÊvÉEò +xÉÖ¶ÉÉºÉxÉ ¨Éå ®ú½þiÉä ½éþ*

• näù®úÒ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

• +xÉÖ{ÉÎºlÉÊiÉ EòÉ +ÉÄEòc÷É Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

• ¡ò¶ÉÇ EòÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

• nÖùPÉÇ]õxÉÉ+Éå ¨Éå Eò¨ÉÒ

• +ÊvÉEò =i{ÉÉnù +Éè®ú =SSÉ MÉÖhÉ´ÉkÉÉ ¨Éå ´ÉÞÊrù +ÉÊnù*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.1.10 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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ªÉ½þ ̈ É½þi´É{ÉÚhÉÇ ½èþ ÊEò <±ÉääÎC]ÅõÊ¶ÉªÉxÉ +{ÉxÉä EòÉ¨É Eäò Ê±ÉB =ÊSÉiÉ +ÉèVÉÉ®úÉå EòÉ
|ÉªÉÉäMÉ Eò®åú* ºÉ½þÒ +ÉèVÉÉ®úÉå Eäò |ÉªÉÉäMÉ {É®ú EòÉ¨É EòÒ MÉÊiÉ +Éè®ú EòÉ®úÒÊMÉ®úÒ
EòÒ {ÉÊ®ú¶ÉÖrùiÉÉ ÊxÉ¦ÉÇ®ú E®úiÉÒ ½éþ ªÉÊnù +ÉèVÉÉ®úÉå EòÉ =ÊSÉiÉ |ÉªÉÉäMÉ +Éè®ú
+xÉÖ®úIÉhÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä <±ÉääÎC]ÅõÊ¶ÉªÉxÉ näùJÉäMÉÉ ÊEò =ºÉEòÒ EòÉªÉÇEÖò¶É±ÉiÉÉ
¨Éå ´ÉÞÊrù ½Öþ<Ç ½èþ +Éè®ú |É´ÉÒhÉiÉÉ EòÒ =ºÉä VÉèºÉä +ÉnùiÉ ½þÉä VÉÉBMÉÒ*

<±ÉääÎC]ÅõÊ¶ÉªÉxÉ uùÉ®úÉ ÊVÉxÉ +ÉèVÉÉ®úÉå EòÉ ºÉ¤É ºÉä +É¨É |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ
=xÉEòÉ ´ªÉÉä®úÉ xÉÒSÉä ½éþ*

+É{ÉEäò ºÉÆnù¦ÉÇ Eäò Ê±ÉB =xÉEäò Ê´ÉÊxÉnæù¶É +Éè®ú ¤ÉÒ+É<ÇBºÉ ÊnB MÉB ½éþþ* =ÊSÉiÉ
näùJÉ ®äúJÉ +Éè®ú +xÉÖ®úIÉhÉ Ê´ÉÊvÉ ºÉä +ÉèVÉÉ®ú EòÉ VÉÒ´ÉxÉ ¤ÉgäøMÉÉ +Éè®ú EòÉªÉÇEÖò¶É±ÉiÉÉ
¨Éå ºÉÖvÉÉ®ú ½þÉäMÉÉ*

{±ÉÉªÉºÉÇ (Pliers)

=x½åþ mm ¨Éå ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç EòÒ ºÉ¨ÉOÉ Ê´É¨ÉÉ+Éå uùÉ®úÉ Ê´ÉÊxÉÌnù¹]õ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
Ê¤ÉVÉ±ÉÒ EòÉªÉÇ Eäò Ê±ÉB |ÉªÉÖHò {±ÉÉªÉºÉÇ EòÒ {ÉEòc÷ Ê´ÉtÖiÉ®úÉäÊvÉiÉ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB*

1 {ÉÉ<{É {ÉEòc÷, ºÉÉ<VÉ Eò]õ®ú +Éè®ú Ê´ÉtÖiÉ®úÉäÊvÉiÉ ½éþb÷±É ́ÉÉ±Éä ¤É½ÖþÊGòªÉÉ {±ÉÉªÉºÉÇ
(Combination pliers with pipe grip, side cutter and
insulated handle) BIS 3650 (Fig 1)

ºÉÉ<VÉ 150 mm, 200 mm +ÉÊnù*

ªÉ½þ EÖòÊ^iÉ º]õÒ±É ºÉä ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½éþ* EòiÉÇxÉ, ¨ÉÉäc÷xÉå, JÉÓSÉxÉä, {ÉEòc÷xÉå +Éè®ú
´ÉÉªÉË®úMÉ ºÉ¨ÉÖSSÉªÉ +Éè®ú ̈ É®ú¨¨ÉiÉ EòÉªÉÇ ºÉä UôÉä]õÒ VÉÉÆ¤ÉÉå EòÒ {ÉEòc÷ Eäò Ê±ÉB <xÉ
EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* BEò MÉè®ú-Ê´ÉtÖiÉ®úÉäÊvÉiÉ ]õÉ<{É ¦ÉÒ ={É±É¤vÉ ½éþ*
>ðÌVÉiÉ ±ÉÉ<xÉÉå {É®ú EòÉ¨É Eäò Ê±ÉB Ê´ÉtÖiÉ®úÉäÊvÉiÉ {±ÉÉªÉÇºÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ  ½éþ*

2 SÉ{É]õÒ xÉÉEò {±ÉÉªÉÇºÉ (Flat nose pliers) BIS 3552  (Fig 2)

ºÉÉ<VÉ 100 mm, 150 mm, 200 mm +ÉÊnù*

{ÉiÉ±ÉÒ {±Éä]õÉå +ÉÊnù SÉ{É]õÒ ´ÉºiÉÖ+Éå EòÉä {ÉEòc÷xÉä Eäò Ê±ÉB SÉ{É]õÒ xÉÉEò {±ÉÉªÉÇºÉ
EòÉ <ºiÉä̈ ÉÉ±É ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

3 ±É¨¤ÉÒ xÉÉEò {±ÉÉªÉºÉÇ (ÎºxÉ{É xÉÉäVÉ {±ÉÉªÉºÉÇ) ºÉÉ<b÷ Eò]õ®ú (Long nose
pliers) BIS 5658 (Fig 3)

ºÉÉ<VÉ 100 mm, 150 mm etc.

<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ  1.1.11 - 1.1.14 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - ºÉÖ®úIÉÉ +¦ªÉÉºÉ +Éè®ú ½þºiÉ +ÉèWÉÉ®ú

´ªÉÉ´ÉºÉÉÊªÉEò ½þºiÉ +ÉèWÉÉ®ú - Ê´ÉÌxÉnäù¶É - ̈ ÉÉxÉnùhb÷ - NEC EòÉäb÷ 2011 - ¦ÉÉ®úÒ ¤ÉÉäVÉÉå EòÉä =`öÉxÉÉ (Trade hand tools
- specification - standards - NEC code 2011 - lifting of heavy loads)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• <±ÉäC]ÅõÒõÊ¶ÉªÉxÉ Eäò Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò ºÉÉvÉxÉ EòÒ ºÉÚSÉÒ ¤ÉxÉÉxÉÉ
• |ÉiªÉäEò ºÉÉvÉxÉ EòÒ ¤ÉxÉÉ´É]õ +Éè®ú ={ÉªÉÉäMÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• <±ÉäC]ÅõÒõÊ¶ÉªÉxÉ ½þºiÉSÉÉÊ±ÉiÉ ºÉÉvÉxÉ Eäò ºÉÆ®úIÉhÉ +Éè®ú ®úJÉ®úJÉÉ´É EòÉ ´ÉhÉxÉÇ Eò®úxÉÉ*

VÉ½þÉÆ +ÆMÉÖÊ±ÉªÉÉÆ xÉ½þÓ {É½ÖÆþSÉ ºÉEòiÉÓ ´É½þÉÆ UôÉä]õÒ ´ÉºiÉÖ+Éå EòÉä {ÉEòc÷xÉå Eäò Ê±ÉB
±É¨¤ÉÒ xÉÉEò {±ÉÉªÉºÉÇ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ*

4 ºÉÉ<b÷-EòË]õMÉ {±ÉÉªÉÇºÉ (Ê´ÉÊEò®úhÉ EòiÉÇxÉ {±ÉÉªÉÇºÉ) (Side cutting
pliers) BIS 4378 (Fig 4)

ºÉÉ<VÉ 100 mm, 150 mm +ÉÊnù*

UôÉä]äõ ´ªÉÉºÉ EòÒ iÉÉ©É +Éè®ú Bä±ÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É iÉÉ®úÉå EòÉä EòÉ]õxÉä Eäò Ê±ÉB <ºÉEòÉ
|ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ (4 mm ´ªÉÉºÉ ºÉä Eò¨É)
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5 MÉÉä±É xÉÉäEò {±ÉÉªÉºÉÇ (Round nose pliers) BIS 3568 (Fig 5)

ºÉÉ<VÉ 100 mm, 150 mm +ÉÊnù*

MÉÉä±É xÉÉEò {±ÉÉªÉºÉÇ EòÉ <ºiÉä̈ ÉÉ±É Eò®úEäò iÉÉ®ú ½ÖþEò +Éè®ú ±ÉÚ{É ¤ÉxÉÉB VÉÉ ºÉEòiÉä
½éþ*

{±ÉÉªÉÇºÉ EòÉ +xÉÖ®úIÉhÉ +Éè®ú Ê½þ¡òÉVÉiÉ (Care and maintenance
of pliers)

• {±ÉÉªÉÇºÉ EòÉ ½þlÉÉècå÷ Eäò °ü{É ¨Éå |ÉªÉÉäMÉ xÉ Eò®åú*

• ±ÉÆ¤ÉÉ ºÉÉ<VÉ iÉÉÆ¤ÉÉ ªÉÉ Bä±ÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É iÉÉ®úÉå +Éè®ú ÊEòºÉÒ ºÉÉ<VÉ EòÒ º]õÒ±É
iÉÉ®åú EòÉ]õxÉä Eäò Ê±ÉB {±ÉÉªÉÇºÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ xÉ Eò®åú*

• {±ÉÉªÉºÉÇ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ½þºiÉ {ÉEòc÷ Eäò Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉxÉ EòÉä IÉÊiÉOÉºiÉ
xÉ Eò®åú*

• Eò¤VÉänùÉ®ú VÉÉäbÉäÆ EòÉ ýºxÉä½þxÉ Eò®åú *

6 {ÉäSÉEòºÉ (Screwdriver) BIS 844 (Fig 6)

+ÊvÉEòiÉ¨É EÖò¶É±ÉiÉÉ |ÉÉ{iÉ EòÒ VÉÉB +Éè®ú {ÉäSÉ ¶ÉÒ¹ÉÇ EòÒ IÉÊiÉ xÉ ½þÉä*

SÉÚÆÊEò {ÉäSÉEòºÉ EòÒ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç PÉÚhÉÇxÉ ¤É±É Eäò ºÉÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ  ½þÉäiÉÒ ½éþ, UôÉä]äõ EòÉ¨É Eäò
Ê±ÉB ={ÉªÉÖHò UôÉä]äõ ºÉÉ<VÉ EòÉ {ÉäSÉEòºÉ SÉÖxÉå +Éè®ú Ê´É±ÉÉä̈ ÉiÉ: ¤Écä÷ EòÉ¨É Eäò
Ê±ÉB ¤Écå÷ ºÉÉ<VÉ EòÉ {ÉäSÉEòºÉ SÉÖxÉå*

ºGÚòbÅ÷É<´É®ú Ê¡òÊ±É{ºÉ (Screwdriver - Philips)

<x½åþ iÉÉ®úÉ ¶ÉÒ¹ÉÇ {ÉäSÉÉå EòÉä EòºÉxÉä Eäò Ê±ÉB <ºiÉä̈ ÉÉ±É ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ

+xÉÖ®úIÉhÉ +Éè®ú Ê½þ¡òÉVÉiÉ (Care and maintenance)

• {ÉäSÉEò¶É EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ±ÉÒ´É®ú Eäò °ü{É ¨Éå Eò¦ÉÒ xÉ Eò®åú CªÉÉåÊEò BäºÉÉ Eò®úxÉä
ºÉä nÆùb÷ ]äõgøÉ ½þÉä VÉÉBMÉÉ +Éè®ú {ÉäSÉEò¶É <ºiÉä̈ ÉÉ±É ªÉÉäMªÉ xÉ½þÓ ®ú½äþMÉÉ*

• Ê]õ{É EòÉä ̀ öÒEò +ÉEòÉ®ú ̈ Éå ®úJÉä +Éè®ú Eò¦ÉÒ Eò¦ÉÉ®ú ÊEòºÉÒ ̈ ÉÉ¨É±Éä ̈ Éå +ÉEòÉ®ú
Eäò +xÉÖ°ü{É OÉÉ<Æb÷ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½éþ*

7 ÊxÉ+ÉìxÉ ]äõº]õ®ú (Neon tester) BIS 5579 - 1985 (Fig 7)

ªÉ½þ <ºÉEòÒ  ºÉÆSÉÉ±ÉxÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ ®åúVÉ 100 ºÉä 250  ́ ÉÉä±]õ iÉEò Ê´ÉÊxÉÌnù¹]õ ½þÉäiÉÒ
½èþ ±ÉäÊEòxÉ 500 V Eäò Ê±ÉB ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

<ºÉ¨Éå ÊxÉ+ÉìxÉ MÉèºÉ ºÉä ¦É®úÒ BEò EòÉÆSÉ ]õªÉÚ¤É ½þÉäiÉÒ ½èþ, ÊVÉºÉ Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú
<±ÉèC]ÅõÉäb÷ ½þÉäiÉä ½éþ* =SSÉiÉ¨É ́ ÉÉä±]õiÉÉ {É®ú 300 ̈ ÉÉ<GòÉä B¨{ÉºÉ Eäò ¤ÉÒSÉ vÉÉ®úÉ
ºÉÒÊ¨ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB BEò =SSÉ ¨ÉÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉEò BEò, <±ÉèC]ÅõÉäb÷ Eäò ºÉÉlÉ
¸ÉähÉÒ ¨Éå ªÉÉäÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉEäò BEò ÊºÉ®äú {É®ú BEò ºÉ±ÉÉ<Ç ªÉÉ
{ÉäSÉEò¶É VÉèºÉÒ xÉÉäEò ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ* ¤ÉkÉÒ EòÒ nùÒÎ{iÉ ºÉä ºÉ{±ÉÉ<Ç EòÒ ¨ÉÉèVÉÚnùMÉÒ
ºÉÚÊSÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉ¤É >ðÌVÉiÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç EòÒ Ê]õ{É EòÉ º{É¶ÉÇ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú
ÊxÉ+ÉìxÉ ]äõº]õ®ú Eäò nÚùºÉ®äú ÊºÉ®äú {É®ú {ÉÒiÉ±É ºÉÆ{ÉEÇò ½þÉlÉ ºÉä UÚô+É VÉÉiÉÉ ½éþ*

näùJÉ®äúJÉ +Éè®ú +xÉÖ®úIÉhÉ (Care and maintenance)

• Ê´ÉÊxÉÌnù¹]õ ®åúVÉ EòÒ ¤ÉVÉÉB =SSÉiÉ®ú ́ÉÉä±]õiÉÉ Eäò Ê±ÉB ÊxÉ+ÉìxÉ ]äõº]õ®ú EòÉ Eò¦ÉÒ
|ÉªÉÉäMÉ xÉ Eò®åú*

• {É®úÒIÉhÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ nåùJÉå ÊEò EòÉªÉ ¨Éå ºÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ {ÉÚ®úÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ
iÉÉä BäºÉÒ ½þÉ±ÉiÉ ̈ Éå BEò ½þÉlÉ ºÉä nùÒ´ÉÉ®ú EòÉä UÚÆôEò®ú EòÉªÉ EòÉ ¦ÉÚºÉÆ{ÉEòxÉÇ ={É±É¤vÉ
Eò®úÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

Ê¤ÉVÉ±ÉÒ ºÉÆEò¨ÉÉç Eäò Ê±ÉB |ÉªÉÖHò {ÉäSÉEò¶ÉÉå Eäò ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: {±ÉÉÎº]õEò ½éþb÷±É ½þÉäiÉä
½éþ +Éè®ú nÆùb÷ Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉxÉ º±ÉÒ´ÉÉå ºÉä føEòÉ ½þÉäiÉÉ ½éþ* {ÉäSÉEò¶É EòÉ ºÉÉ<VÉ ¤±Éäb÷
±É¨¤ÉÉ<Ç uùÉ®úÉ mm ¨Éå +Éè®ú xÉÉ¨ÉÒªÉ {ÉäSÉEò¶É xÉÉäEò ºÉÉ<VÉ (¤±Éäb÷ EòÒ Ê]õ{É EòÒ
¨ÉÉä]õÉ<Ç) +Éè®ú nÆùb÷ Eäò ´ªÉÉºÉ uùÉ®úÉ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ*

eg. 75 mm x 0.4 mm x 2.5 mm

150 mm x 0.6 mm x 4 mm

 200 mm x 0.8 mm x 5.5 mm etc.

{ÉäSÉEòºÉÉå Eäò ½èþb÷±É EòÉ¹`ö ªÉÉ ºÉä±ÉÚ±ÉÉäºÉ BºÉÒ]äõ]õ Eäò ¤ÉxÉä ½þÉäiÉä ½éþ*

{ÉäSÉÉå EòÉä EòºÉxÉä ªÉÉ føÒ±ÉÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB {ÉäSÉEòºÉÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
{ÉäSÉEòºÉ Ê]õ{É {ÉäSÉ Eäò JÉÉÆSÉä ¨Éä +SUôÒ iÉ®ú½þ Ê¡ò]õ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB iÉÉÊEò
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• Eäò´É±É ½þ±Eäò EòÉªÉÉç Eäò Ê±ÉB ½þÒ ÊxÉ+ÉìxÉ ]äõº]õ®ú EòÒ Ê]õ{É ´ÉÉ±Éä {ÉäSÉEò¶É EòÉ
|ÉªÉÉäMÉ Eò®åú* work only.

8 <±ÉèC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ EòÉ SÉÉEÚò (Electrician’s knife) (nùÉä½þ®úÉ ¤±Éäb÷)
(Fig 8)

½þlÉÉècä÷ Ê´É¶Éä¹É º]õÒ±É EòÉ ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú +ÉPÉÉiÉ ¡ò±ÉEò EòÉä {ÉÉxÉ nùÒ
VÉÉiÉÒ ½èþ* EòÒ±É `öÉåEòxÉä, ºÉÒvÉÉ Eò®úxÉä +Éè®ú ¨ÉÉäc÷xÉä Eäò EòÉ¨É Eäò Ê±ÉB <ºÉEòÉ
|ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ½þilÉÒ Eò`öÉä®ú EòÉ¹`ö EòÒ ½þÉäiÉÒ ½éþ*

Ê½þ¡òÉVÉiÉ +Éè®ú +xÉÖ®úùIÉhÉ (Care and maintenance)

• føÒ±ÉÒ ½þilÉÒ ´ÉÉ±Éä ½þlÉÉècä÷ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ xÉ Eò®åú*

• ½þlÉÉècä÷ Eäò ¡ò±ÉEò {É®ú iÉä±É OÉÒVÉ +Éè®ú UôjÉEò xÉ½þÓ ±ÉMÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*

11 MÉÖÊxÉªÉÉ (<ÆVÉÒÊxÉªÉ®ú MÉÖÊxÉªÉÉ)  (Try-square)  (Engineer’s
square) (Fig 11) BIS 2103

SÉÉEÚò EòÉ ºÉÉ<VÉ =ºÉEäò ºÉ¤ÉºÉä ¤Éc÷Ò ¤±Éäb÷ ±É¨¤ÉÉ<Ç VÉèºÉä 50mm, 75mm ºÉä
ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

EäòÊ¤É±ÉÉå Eäò Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉxÉ EòÒ ÊUô±ÉÉ<Ç +Éè®ú iÉÉ®ú {ÉÞ¹`ö EòÉä ºÉÉ¡ò Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB
<ºÉä <ºiÉä̈ ÉÉ±É ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ¤±Éäb÷Éå ¨Éå ºÉä BEò VÉÉä iÉäVÉ ½èþ =ºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ
EäòÊ¤É±É EòÒ ÊUô±ÉÉ<Ç Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú JÉÖ®únÖù®äú ÊºÉ®äú ́ ÉÉ±Éä ¤±Éäb÷ EòÉ
|ÉªÉÉäMÉ iÉÉ®úÉå Eäò {ÉÞ¹`ö EòÒ ºÉ¡òÉ<Ç Eäò Ê±ÉB*

näùúJÉ®äúJÉ +Éè®ú +xÉÖ®úIÉhÉ (Care and maintenance)

• iÉÉ®åú EòÉ]õxÉä Eäò Ê±ÉB ¤±Éäb÷ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ xÉ Eò®åú

• <ºÉä VÉÆMÉ ºÉä ¨ÉÖHò ®úJÉå

• BEò ¤±Éäb÷ iÉäVÉ ½þÉ±ÉiÉ ¨Éå ®úJÉå

• VÉ¤É |ÉªÉÉäMÉ ¨Éå xÉ ½þÉä iÉÉä xÉÉ<¡ò ¤±Éäb÷ EòÉä iÉ½þ Eò®ú nåù*

9 iÉ½þ ¤ÉCºÉ EòÉ¹`ö °ü±É®ú (Four-fold box wood rule 600 mm)
(Fig 9)

UôÉä]õÒ ±ÉÆ¤ÉÉ<ªÉÉå EòÉä ¨ÉÉ{ÉxÉä Eäò Ê±ÉB |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÉ ½èþ* VÉ¤É |ÉªÉÉäMÉ xÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ
®ú½þÉ ½þÉä iÉÉä =ºÉä iÉ½þ Eò®úEäò ®úJÉå*

10 ¤ÉÉ±É{ÉÒxÉ ½þlÉÉèc÷É (Hammer ball pein) (Fig 10)

½þlÉÉècä÷ EòÉ ºÉÉ<VÉ vÉÉiÉÖ ¶ÉÒ¹ÉÇ Eäò ´ÉVÉxÉ ¨Éå ´ªÉHò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉèºÉä 125
gms, 250 gms +ÉÊnù*

<ºÉä ¤±Éäb÷ EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç ºÉä Ê´ÉÊxÉÌnù¹]õ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ

VÉèºÉ 50 mm x 35 mm

100 mm x 70 mm

150 mm x 100 mm etc.

<ºÉEäò nùÉä |ÉEòÉ®ú ½èþ: BEò º]õÉEò Eäò ºÉÉlÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ÊºÉ®úÉ EòÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú
nÚùºÉ®úÉ Ê¤ÉxÉÉ º]õÉEò Eäò SÉ{É]õÉ ÊºÉ®úÉ* ªÉ½þ SÉèEò Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB <ºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò ́ ÉºiÉÖ ºÉ¨ÉiÉ±É, ±É¨¤É +Éè®ú ºÉ¨ÉEòÉähÉ {É®ú ½èþ* nùÉä ºÉÒvÉä ¤±Éäb÷
BEò nÚùºÉ®äú Eäò ºÉ¨ÉEòÉähÉ {É®ú ®úJÉxÉä ºÉä MÉÖÊxÉªÉÉ ¤ÉxÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* º]õÒ±É ¤±Éäb÷ EòÒ
º]õÉEò Eäò ºÉÉlÉ, Ê®ú´Éä]õ EòÒ MÉ<Ç ½èþ* º]õÉEò fø±É´ÉÉÆ ±ÉÉä½äþ EòÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* º]õÉEò EòÉä
VÉÉ¤É Eäò ÊºÉ®äú Eäò ºÉÉlÉ ºÉè]õ ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*

<ºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ ½þlÉÉècä÷ Eäò °ü{É ¨Éå xÉ Eò®åú*
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12 ¡ò¨ÉÇ®ú UäôxÉÒ (Firmer chisel) (Fig 12)

<ºÉEòÒ EòÉ¹`ö EòÒ ½þilÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú 150mm ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç EòÉ fø±É´ÉÉÆ ±ÉÉä½þÉ
º]õÒ±É ¤±Éäb÷ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ¤±Éäb÷ EòÒ SÉÉèc÷É<Ç Eäò +xÉÖºÉÉ®ú <ºÉEòÉ ºÉÉ<VÉ ̈ ÉÉ{ÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ VÉèºÉä 6mm, 12mm, 18mm, 25mm* <ºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ ±ÉEòc÷Ò EòÒ
ÊUô±ÉÉ<Ç, JÉÖ®úSÉÉ<Ç +Éè®ú JÉÉÆSÉÉ ¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

Ê½þ¡òÉVÉiÉ +Éè®ú +xÉÖ®úIÉhÉ  (Care and maintenance)

• <ºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ {ÉäSÉ EòºÉxÉä Eäò Ê±ÉB xÉ Eò®å

• ÊUô±ÉÉ<Ç Eäò Ê±ÉB ¨ÉÖÆMÉ®úÒ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®åú

• {ÉilÉ®úÒ {É®ú ®úMÉcä÷ +Éè®ú ÊºÉ±±ÉÒ {É®ú vÉÉ®ú ±ÉMÉÉBÆ

• VÉ½þÉÆ EòÒ±É ±ÉMÉÉB MÉB ½èþ, ´É½þÉÆ <ºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ xÉ Eò®åú

13 SÉÚ±É +É®úÒ (Tenon-saw) (Fig 13)  BIS 5123, BIS 5130, BIS
5031

ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: SÉÚ±É +É®úÒ EòÒ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç 250 ªÉÉ 300 mm ½þÉäMÉÒ +Éè®ú |ÉÊiÉ
25.4 mm ̈ Éå 8 ºÉä 12 nùÉÆiÉä ½þÉäiÉä ½éþþ +Éè®ú ¤±Éäb÷ SÉÉèc÷É<Ç 10 cm ½þÉäiÉÒ ½èþ*
<ºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ {ÉiÉ±ÉÒ EòÉ¹`ö ´ÉºiÉÖ+Éå VÉèºÉä EòÉ¹`ö ¤Éé]õxÉ, EäòËºÉMÉ EèòË{ÉMÉ, ¤ÉÉäbÇ÷
+Éè®ú MÉÉä±É ¤±ÉÉEòÉå EòÉä EòÉ]õxÉä Eäò Ê±ÉB <ºiÉä̈ ÉÉ±É ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

Ê½þ¡òÉVÉiÉ +Éè®ú +xÉÖ®úIÉhÉ (Care and maintenance)

• VÉÆMÉ ºÉä ¤ÉSÉÉBÆ

• VÉ¤É |ÉªÉÉäMÉ ¨Éå xÉ ½þÉä iÉÉä OÉÒVÉ ±ÉMÉÉBÆ *

14 EòÉ¹`ö =nÂùnÆùiÉ ®äúiÉÒ (Wood rasp file) (Fig 14) BIS 1931

EòÉ¹`ö ´ÉºiÉÖ+Éå EòÉä ®äúiÉxÉä Eäò Ê±ÉB <ºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉ½þÉÆ
|ÉEòÉÊ¶ÉiÉ ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ ½èþ EòÉ¹`ö =nÂùnÆùiÉ ®äúiÉÒªÉÉÆ +vÉÇMÉÉä±É +ÉEòÉ®ú
EòÒ ½þÉäiÉÒ ½éþ* =xÉEäò iÉäVÉ JÉÖ®únù®äú BEò±É EòÉ]õ nùÉÆiÉä ½þÉäiÉä ½èþ*

15 ®äúÊiÉªÉÉå (Files) (Fig 15) BIS 1931

<xÉEòÉä <xÉEòÒ xÉÉ¨ÉÒªÉ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç uùÉ®úÉ Ê´ÉÊxÉÌnù¹]õ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

VÉèºÉä 150 mm, 200 mm, 250 mm, 300 mm +ÉÊnù*

<xÉ ®äúÊiÉªÉÉå ¨Éä nùÉÆiÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ Ê¦ÉzÉ Ê¦ÉzÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ ÊVÉx½åþ Eäò´É±É +OÉ
+ÉPÉÉiÉ ¨Éå EòÉ]õxÉä Eäò Ê±ÉB Êb÷VÉÉ<xÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* ´Éä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ±ÉÆ¤ÉÉ<ªÉÉå
+Éè®ú ºÉäC¶ÉxÉÉå ¨Éå ={É±É¤nù ½þÉäiÉä ½éþ (VÉèºÉä SÉ{É]õÒ, +vÉÇMÉÉä±É, MÉÉä±É, SÉÉèEòÉä®ú,
ÊiÉEòÉäxÉÒ), OÉäb÷Éå VÉèºÉä °üIÉ, +vÉ¨É ÊSÉEòxÉÒ, ¨ÉvªÉ¨É ÊSÉEòxÉÒ, ÊSÉEòxÉÒ +Éè®ú
EòÉ]õ VÉèºÉä BEò±É EòÉ]õ, nùÉä½þ®úÉ EòÉ]õ*

vÉÉiÉÖ+Éå ºÉä ºÉÉ¨ÉÊOÉªÉÉå Eäò ̈ É½þÒxÉ ]ÖõEòÉcä÷ ½þ]õÉxÉä Eäò Ê±ÉB <xÉ ®äúÊiÉªÉÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ®äúiÉÒ EòÉ Ë{Éb÷ Uô±É´ÉÉÆ º]õÒ±É +Éè®ú Eò`öÉäÊ®úiÉ ºÉä ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ ]éõMÉ EòÉä UôÉäc÷*

Ê½þ¡òÉVÉiÉ +Éè®ú +xÉÖ®úIÉhÉ (Care and maintenance)

• ®äúiÉÒ EòÉä ½þlÉÉècä÷ Eäò °ü{É ¨Éå Eò¦ÉÒ |ÉªÉÉäMÉ xÉ Eò®åú*

• ½þilÉÒ Eäò Ê¤ÉxÉÉ ®äúiÉÒ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ xÉ Eò®åú*

• ®äúiÉÒ EòÉä Eò¦ÉÒ xÉ ¡åòEäò CªÉÉåÊEò nùÉÆiÉä IÉÊiÉOÉºiÉ ½þÉä VÉÉBÆMÉä

16 {±É¨¤É ¤ÉÉä¤É (Plumb bob) (Fig 16)

<ºÉEòÒ iÉäVÉ xÉÉäEò ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú b÷Éä®úÒ ±ÉMÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ¶ÉÒ¹ÉÇ {É®ú Eäòxpù ºÉÖ®úÉJÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ VÉèºÉÉ (Fig 16) ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* Ê¦ÉkÉÒ {É®ú >ðv´ÉÉÇvÉ®ú ®äúJÉÉBÆ
+ÆÊEòiÉ, Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB <ºÉEòÉ <ºiÉä̈ ÉÉ±É ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ
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<ºÉEòÉ ºÉÉ<VÉ <ºÉEäò ´ªÉÉºÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ VÉèºÉä 3 mm, 4 mm,
5 mm, 6 mm

Ê½þ¡òÉVÉiÉ +Éè®ú +xÉÖ®úIÉhÉ  (Care and maintenance)

• ½þilÉÒ Eäò Ê¤ÉxÉÉ <ºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ xÉ Eò®åú

• EòÒ±ÉÉå {É®ú <ºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ xÉ Eò®åú

• Uäônù ¤ÉxÉÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ <ºÉä ºÉÒvÉÉ ®úJÉå +xªÉlÉÉ {ÉäSÉnùÉ®ú ¦ÉÉMÉ IÉÊiÉOÉºiÉ ½þÉä
ºÉEòiÉÉ ½èþ*

19 Eäòxpù {ÉÆSÉ (Centre punch) (Fig 19) BIS 7177

Ê½þ¡òÉVÉiÉ +Éè®ú +xÉÖ®úIÉhÉ (Care and maintenance)

vÉ®úiÉÒ {É®ú <ºÉä xÉ ¡éòEäò*

17 ºÉÚVÉÉ SÉÉèEòÉä®ú xÉÉäEònùÉ®ú (ªÉÉ ºÉÚ+É) (Bradawl square pointed)
(or poker)  (Fig 17)

BIS 10375 - 1982

<ºÉä <ºÉEòÒ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç +Éè®ú ´ªÉÉºÉ ºÉä Ê´ÉÊxÉÌnù¹]õ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉèºÉä
150 mm x 6 mm

ªÉ½þ ±ÉÆ¤ÉÉ iÉäVÉ +ÉèVÉÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ EòÉ¹`ö ´ÉºiÉÖ+Éå {É®ú {ÉäSÉ
±ÉMÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB {ÉÉªÉ±É]õ Uäônù ¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

Ê½þ¡òÉVÉiÉ +Éè®ú +xÉÖ®úIÉhÉ  (Care and maintenance)

• vÉÉiÉÖ+Éå {É®ú Uäônù ¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB <ºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ xÉ Eò®åú

• <ºÉä +SUôÒ vÉÉ®ú ±ÉMÉÉ<Ç ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ®úJÉäÆäÆÆ

18 ÊMÉ¨É±Éè]õ (Gimlet) (Fig 18)

ºÉÉ<VÉ ¤ÉÉb÷Ò Eäò ´ªÉÉºÉ +Éè®ú <ºÉEòÒ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç uùÉ®úÉ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉèºÉ
100 mm x 8 mm. Eäòxpù ºÉÖ̈ ¨Éä EòÒ xÉÉäEò EòÉ EòÉähÉ 900 ½þÉäiÉÉ þ½éþ*

vÉÉiÉÖ+Éå {É®ú {ÉÉªÉ±Éä]õ Uäônù +ÆÊEòiÉ Eò®úxÉä +Éè®ú {ÉÆSÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB <ºÉEòÉ
|ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ ]Úõ±Éº]õÒ±É ºÉä ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ÊºÉ®úÉå EòÉä
Eò`öÉäÊ®úiÉ  ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú {ÉÊxÉªÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

Ê½þ¡òÉVÉiÉ +Éè®ú +xÉÖ®úIÉhÉ  (Care and maintenance)

• xÉÉäEò EòÉä iÉäVÉ +Éè®ú =ÊSÉiÉ EòÉähÉ {É®ú ¤ÉxÉÉB ®úJÉå

• UôjÉEò ÊºÉ®úÉå ºÉä ¤ÉSÉå

20 ¨ÉÖÆMÉ®úÒ (Mallet) (Fig 20)

¨ÉÖÆMÉ®úÒ EòÉä ¶ÉÒ¹ÉÇ Eäò ´ªÉÉºÉ EòÉ ´ÉVÉxÉ uùÉ®úÉ Ê´ÉÊxÉÌnù¹]õ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½

VÉèºÉä 50 mm x 150 mm

75 mm x 150 mm ªÉÉ 500gms, 1 Kg.

ªÉ½þ Eò`öÉä®ú EòÉ¹`ö ªÉÉ xÉÉªÉ±ÉÉäxÉ ºÉä ¤ÉxÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ* °üJÉÉxÉÒ EòÉä vÉEäò±ÉxÉä +Éè®ú
{ÉiÉ±ÉÒ vÉÉiÉÖEò ¶ÉÒ]õÉå EòÉä ºÉÒvÉÉ Eò®úxÉä ªÉÉ ̈ ÉÉäc÷xÉä Eäò Ê±ÉB <ºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½éþ <ºÉEòÉ ¨ÉÉä]õ®ú ºÉ¨Éx´ÉÉªÉÉäVÉxÉ ¨Éå ¦ÉÒ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*EòÉ¹`ö ´ÉºiÉÖ+Éå {É®ú UôÉä]õ Uäônù ¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB <ºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

<ºÉEòÒ EòÉ¹`ö ½þilÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú Uäônù ¤ÉxÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä {ÉäSÉnùÉ®ú ÊºÉ®úÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
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Ê½þ¡òÉVÉiÉ +Éè®ú +xÉÖ®úIÉhÉ  (Care and maintenance)

• EòÒ±É ±ÉMÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB <ºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ xÉ Eò®åú

• º]õÒ±É +Éè®ú ±ÉÉä½äþ EòÒ Eò`öÉäò®ú vÉÉiÉÖ {É®ú <ºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò¦ÉÒ xÉ Eò®åú

21 ®äúSÉä]õ ¥ÉäºÉ (Ratchet brace) (Fig 21) BIS 7042

®äúSÉä]õõ ¥ÉäºÉ EòÉ ºÉÉ<VÉ ÊbÅ÷±É +xÉÒ Eäò ºÉÉ<VÉ uùÉ®úÉ ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* ªÉ½þ
0.6 mm, 0-12 mm EòÉä ±Éä ºÉEòiÉÒ ½éþ* EòÉ¹`ö ¤±ÉÉEòÉå {É®ú Uäônù  Eò®úxÉä Eäò
Ê±ÉB <ºÉEòÉ <ºiÉä̈ ÉÉ±É ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

22 SÉ{É]õÒ +iÉ{iÉ UèôxÉÒ (Flat cold chisel) (Fig 22) BIS 402

• UèôxÉÒ EòÉä OÉÉ<Æb÷ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ¤ÉÉ®ú ¤ÉÉ®ú ¶ÉÒiÉEò pù́ ªÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®åú iÉÉÊEò
<ºÉEòÒ ]äõ¨{É®ú JÉi¨É xÉ ½þÉä VÉÉB*

23 ®úÉì±É {±ÉMÉ ]Úõ±É +Éè®ú +xÉÒ (Rawl plug tool and bit) (Fig 23)

<ºÉEòÉ ºÉÉ<VÉ ºÉÆJªÉÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ* VÉèºÉä ½þÒ ºÉÆJªÉÉ ¤ÉgøiÉÒ ½èþ ´ÉèºÉä ½þÒ
+xÉÒ +Éè®ú {±ÉMÉ EòÒ ¨ÉÉä]õÉ<Ç ¦ÉÒ ¤ÉgøiÉÒ ½èþ* VÉèºÉä xÉ. 8, 10, 12, 14 +ÉÊnù

BEò ®úÉì±É {±ÉMÉ ]Úõ±É Eäò nùÉä ¦ÉÉMÉ ½þÉäiÉä ½èþ ªÉÉxÉÒ ]Úõ±É +xÉÒ +Éè®ú ]Úõ±É ½þÉä±b÷®ú*
]Úõ±É +xÉÒ ]Úõ±É º]õÒ±É EòÒ +Éè®ú ½þÉä±b÷®ú ¨ÉÞnÖù º]õÒ±É EòÉ ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <È]õÉå,
EòÉÆGòÒ]õ nùÒ´ÉÉ®ú +Éè®ú UôiÉ ¨Éå Uäônù ¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB <ºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
={ÉºÉÉvÉxÉ ±ÉMÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB =xÉ¨Éä ®úÉì±É {±ÉMÉ ±ÉMÉÉBÆ VÉÉiÉä ½éþ*

Ê½þ¡òÉVÉiÉ +Éè®ú +xÉÖ®úIÉhÉ  (Care and maintenance)

• ½þlÉÉècä÷ EòÒ |ÉiªÉäEò SÉÉä]õ Eäò ¤ÉÉnù ½þÉä±b÷®ú EòÉä vÉÒ®äú ºÉä PÉÖ̈ ÉÉBÆ*

• +ÉèVÉÉ®ú EòÉä ºÉÒvÉÉ {ÉEòcå÷*

• <ºÉä vÉ®úiÉÒ {É®ú xÉ ¡åòEäò*

• <ºÉEäò ÊºÉ®ú {É®ú UôjÉEò xÉ ¤ÉxÉxÉä nåù

24 º{ÉèxÉ®ú : nùÉä½þ®äú ÊºÉ®äú ́ÉÉ±ÉÉ (Spanner: double ended) (Fig 24)
BIS 2028

º{ÉèxÉ®ú EòÉ ºÉÉ<VÉ xÉ]õÉä {É®ú Ê¡ò]õ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ¤ÉiÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ́ Éä ¤É½ÖþiÉ ºÉä
+ÉEòÉ®úÉå +Éè®ú ¶ÉC±ÉÉå ¨Éå ={É±É¤vÉ ½þÉäiÉä ½éþ*

nùÉä½þ®úÉ ÊºÉ®úÉ º{ÉèxÉ®úÉå {É®ú +ÆÊEòiÉ ºÉÉ<VÉ ½éþ-

10-11 mm

12-13 mm

14-15 mm

16-17 mm

18-19 mm

20-22 mm.

xÉ]õÉå +Éè®ú ¤ÉÉä±]õÉå EòÉä føÒ±ÉÉ EòºÉxÉä Eäò Ê±ÉB º{ÉèxÉ®ú ºÉè]õÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½éþ* ªÉä ¤É½ÖþiÉ ºÉä ºÉÉ<VÉÉå ¨Éå ={É±É¤vÉ ½þÉäiÉä ½éþ +Éè®ú <xÉEäò BEò ªÉÉ nùÉä
ÊºÉ®äú ½þÉä ºÉEòiÉä ½éþ*

<ºÉEòÉ ºÉÉ<VÉ xÉÉ¨ÉÒªÉ SÉÉäc÷É<Ç +Éè®ú ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç uùÉ®úÉ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ ªÉÉxÉÒ

ie. 14 mm x 100 mm

15 mm x 150 mm

20 mm x 150 mm

+iÉi{É UèôxÉÒ EòÉ EòÉªÉ +ÉEòÉ®ú MÉÉä±É ªÉÉ ¹É]õEòÉähÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ*

+iÉ{iÉ UèôxÉÒ =SSÉ EòÉ¤ÉÇxÉ º]õÒ±É EòÒ ¤ÉxÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ* <ºÉEäò EòiÉÇxÉ EòÉä®ú EòÉähÉ
350 ºÉä  450 ½þÉäiÉÉ ½èþ <ºÉEäò  EòiÉÇxÉ  EòÉä®ú EòÉä Eò`öÉäÊ®úiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú
{ÉÊxÉªÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* nùÒ´ÉÉ®ú +ÉÊnù {É®ú Uäônù ¤ÉxÉÉxÉä ¨Éä <ºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½é

Ê½þ¡òÉVÉiÉ +Éè®ú +xÉÖ®úIÉhÉ  (Care and maintenance)

• +{ÉäÊIÉiÉ EòÉähÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú UèôxÉÒ Eäò ÊºÉ®äú EòÉä ¤ÉxÉÉB ®úJÉÉ VÉÉB*
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25 Ë®úMÉ º{ÉèxÉ®ú ºÉè]õ (Ring spanner set) (Fig 25) BIS 2029 28 ¨ÉÉ{É º]õÒ±É ]äõ{É (Measuring steel tape) (Fig 28)

Ë®úMÉ º{ÉèxÉ®ú EòÉ |ÉªÉÉäMÉ BäºÉä ºlÉÉxÉÉå ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉ½þÉÆ ºlÉÉxÉ ºÉÒÊ¨ÉiÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú VÉ½þÉÆ =SSÉ =kÉÉä±ÉEò ¶ÉÊHò EòÒ VÉ°ü®úiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

26 ºÉÉEäò]õ (¤ÉCºÉ) º{ÉèxÉ® (Socket (box) spanner) (Fig 26)
BIS 7993, 7991, 6129

ªÉä º{ÉèxÉ®ú BäºÉä ºlÉ±ÉÉå {É®ú ={ÉªÉÉäMÉÒ ½þÉäiÉä ½éþ VÉ½þÉÆ xÉ]õ +Éè®ú ¤ÉÉä±]õ iÉÆMÉ ºlÉÉxÉ
ªÉÉ MÉ½þ®úÉ<Ç {É®ú ±ÉMÉÉ ½þÉäiÉÉ ½éþ

27 BEò±É ÊºÉ®úÉ JÉÖ±ÉÉ VÉ¤Éc÷É ºÉ¨ÉÉªÉÉäVªÉ º{ÉèxÉ®ú (Single ended open
jaw adjustable spanner) (Fig 27) BIS 6149

ªÉ½þ ºÉ¨ÉªÉ +Éè®ú EòÉ¨É ¤ÉSÉÉiÉÉ ½èþ * BEò {ÉäSÉ |ÉSÉÊ±ÉiÉ Eò®úEäò SÉÉ±É VÉ¤ÉbÆ÷Ã EòÉä
ºÉ¨ÉÉªÉÉäVªÉ ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ <ºÉä ̈ ÉÆEòÒ Ê®úxªÉ Eò½þiÉä ½éþ 150-200-250 mm
+ÉÊnù ºÉä ={É±É¤vÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

Ê½þ¡òÉVÉiÉ +Éè®ú +xÉÖ®úIÉhÉ  (Care and maintenance)

• xÉ]õ +Éè®ú ´ÉÉä±]õ Eäò ºÉÉ<VÉ Eäò +xÉÖ°ü{É ºÉ½þÒ ºÉÉ<VÉ º{ÉèxÉ®ú EòÉ |ÉªÉÉäMÉ
Eò®åú*

• º{ÉèxÉ®ú EòÉä ½þlÉÉècä÷ Eäò °ü{É ¨Éå <ºiÉä̈ ÉÉ±É xÉ Eò®åú*

• º{ÉèxÉ®ú EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ <ºÉ ½þlÉÉècå÷ EòÒ SÉÉä]õ xÉ nåù*

• <ºÉEäò VÉ¤Éc÷Éå {É®ú OÉÒVÉ ªÉÉ iÉä±É xÉ ±ÉMÉxÉä nåù

<ºÉEòÉ ºÉÉ<VÉ <ºÉEäò uùÉ®úÉ ¨ÉÉ{ÉÒ VÉÉxÉä́ ÉÉ±ÉÒ +ÊvÉEòiÉ¨É ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç ½þÉäMÉÉ* VÉèºÉä
¤±Éäb÷ 12 mm SÉÉè. 2 m ±É¨¤ÉÉ *

¨ÉÉ{É ]äõ{É {ÉiÉ±Éä º]õÒ±É ¤±Éäb÷ EòÉ ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉ{É®ú Ê´É¨ÉÉBÆ +ÆÊEò¤ÉiÉ ½þÉäiÉÒ
½éþ*

´ÉÉªÉË®úMÉ ºlÉÉ{ÉxÉÉ +Éè®ú ºÉ¨ÉÉxªÉ ¨ÉÉ{ÉªÉÆjÉÉå EòÒ Ê´É¨ÉÉ+Éå EòÉä ¨ÉÉ{ÉxÉä Eäò Ê±ÉB
<ºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

Ê½þ¡òÉVÉiÉ +Éè®ú +xÉÖ®úIÉhÉ  (Care and maintenance)

ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ {ÉÚ́ ÉEÇò <ºiÉä̈ ÉÉ±É Eò®åú CªÉÉåÊEò +ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ ºÉä +Æ¶ÉÉÆEòxÉ JÉ®úÉ¤É ½þÉä
VÉÉBÆMÉä*

29 ±ÉÉä½þEòÉ]õ +É®úÒ (Hacksaw) (Fig 29) £òä̈ ÉÉå Eäò Ê±ÉB BIS 5169-
1986

¤±Éäb÷Éå Eäò Ê±ÉB  BIS 2594 - 1977

ªÉ½þ ̈ ÉVÉ¤ÉÚiÉ ÊxÉEèò±É, {É]õÊ±ÉiÉ º]õÒ±É £äò¨É ºÉä ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* £äò¨É EòÉä 250
mm ºÉä 300 mm Eäò ¤±Éäb÷Éå Eäò Ê±ÉB ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* <ºÉä
£äò¨É {É®ú ±ÉMÉÉEò®ú VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB +Éè®ú nùÉÆiÉä ½þilÉÒ ºÉä {É®äú ½þÉäxÉä SÉÉÊ½þB iÉÉÊEò
+OÉ vÉÉiÉÖ ̈ Éå EòÉ]õ EòÒ VÉÉ ºÉEäò* <ºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ ̈ ÉÖJªÉiÉ: vÉÉiÉÖ+Éå EòÉä EòÉ]õxÉä Eäò
Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
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Ê½þ¡òÉVÉiÉ +Éè®ú +xÉÖ®úIÉhÉ  (Care and maintenance)

• ¤±Éäb÷ `öÒEò fÆøMÉ ºÉä EòºÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB

• EòiÉÇxÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ pù´ªÉ {ÉnùÉlÉÇ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®åú

• EòÉ]õxÉä Eäò nùÉè®úÉxÉ <ºÉä ºÉÒvÉÉ ®úJÉå

• ´ÉÉ{ÉºÉÒ PÉÉiÉ {É®ú +É®úÒ EòÉä lÉÉäc÷É =`öÉB

• VªÉÉnùÉ iÉäVÉÒ ºÉä EòÉ]õxÉä EòÉ |ÉªÉÉºÉ xÉ Eò®åú

30 ÊSÉ¨É]õÒ (Pincers) (Fig 30) BIS 4195

ºÉÉ<VÉ <ºÉEòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç uùÉ®úÉ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉèºÉä 100 mm, 150 mm,
200 mm

<ºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ EòÉ¹`ö ºÉä EòÒ±É ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ*

Ê½þ¡òÉVÉiÉ +Éè®ú +xÉÖ®úIÉhÉ (Care and maintenance)

• ½þlÉÉèbå÷Ã EòÒ iÉ®ú½þ <ºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ xÉ Eò®åú *

31 nùºiÉÒ ÊbÅ÷±É (Hand drill) (Fig 31)

¨É®úÉäc÷Ò ÊbÅ÷±É +ÊxÉªÉÉå uùÉ®úÉ ºÉÉ<VÉ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉäÊ¡ò]õ ÊEòªÉÉ VÉÉ
ºÉEòiÉÉ ½èþ VÉèºÉä 6 mm, 0-12 mm IÉ¨ÉiÉÉ

{É½þ±ÉÒ vÉÉiÉÖ ¶ÉÒ]õÉå ªÉÉ EòÉ¹`ö ´ÉºiÉÖ+Éå ¨Éå Uäônù ¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB nùºiÉÒ ÊbÅ÷±É
¨É¶ÉÒxÉ EòÉ <ºiÉä̈ ÉÉ±É ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

32 ºÉÖ́ ÉÉÁ Ê¤ÉVÉ±ÉÒ ¤É®ú¨ÉÉ<Ç ¨É¶ÉÒxÉ (Portable electric drilling
machine) (Fig 32)

VÉ¤É Ê¤ÉVÉ±ÉÒ ={É±É¤vÉ ½þÉä iÉÉä Ê¤ÉVÉ±ÉÒ SÉÉÊ±ÉiÉ ¨É¶ÉÒxÉ VªÉÉnùÉ ºÉÖÊ´ÉvÉÉVÉxÉEò
+Éè®ú Ê´É¶ÉÖrù ]Úõ±É Eäò °ü{É ¨Éå ½þÉäiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉºÉä EòÉ¹`ö +Éè®ú vÉÉiÉÖ ´ÉºiÉÖ+Éå {É®ú
Uäônù ÊbÅ÷±É ÊEòB VÉÉ ºÉEòiÉä ½éþ*

Ê½þ¡òÉVÉiÉ +Éè®ú +xÉÖ®úIÉhÉ (Care and maintenance)

• ¨É¶ÉÒxÉ Eäò ºÉ¤É SÉ±É {ÉÖVÉÉç EòÉä iÉä±É nåù

• ÊbÅ÷±É +xÉÒ EòÉä VÉ¤Éc÷Éå {É®ú ¨ÉVÉ¤ÉÚiÉÒ ºÉä ±ÉMÉÉBÆ

• ÊbÅ÷Ë±ÉMÉ ºÉä {É½þ±Éä VÉÉ¤É {É®ú Eäòxpù {ÉÆSÉ Eäò ºÉÉlÉ ÊxÉ¶ÉÉxÉ ±ÉMÉÉB*

• ÊbÅ÷±É +xÉÒ EòÉä ¤ÉÉ½þ®ú ÊxÉEòÉ±ÉxÉä Eäò Ê±ÉB, SÉEò EòÉä =±]õÒ Ênù¶ÉÉ ̈ Éå PÉÖ̈ ÉÉBÆ*

• UôÉä]õÒ +ÊxÉªÉÉå {É®ú +iªÉÊvÉEò nùÉ¤É xÉ ±ÉMÉÉBÆ*

• Ê¤ÉVÉ±ÉÒ ÊbÅ÷Ë±ÉMÉ ¨É¶ÉÒxÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå, <ºÉä {ÉÚ®úÒ iÉ®ú½þ ¦ÉÚ-ºÉÆ{ÉÌEòiÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB +Éè®ú Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉxÉ ¨ÉVÉ¤ÉÚiÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*
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¨ÉÉxÉEò +Éè®ú ¨ÉÉxÉEòÒEò®úhÉ (Standard and standardisation)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ¨ÉÉxÉEòÒEòú®úhÉ +Éè®ú ¨ÉÉxÉEò EòÉò+lÉÇ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ¨ÉÉxÉEò ºÉÆMÉ`öxÉÉå Eäò xÉÉ¨É ¤ÉiÉÉxÉÉ
• <±ÉäÎC]ÅõEò±É EòÉäb÷ 2011 EòÉä {ÉgøxÉÉ iÉlÉÉ +ÉvÉÉ®ú¦ÉÚiÉ +´ÉvÉÉ®úhÉ EòÒ ´ªÉÉJªÉÉ Eò®úxÉÉ
• MÉ±ÉiÉ ¦ÉÉ®ú =`öÉxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ ºÉä =i{ÉzÉ SÉÉäªÉå Eäò |ÉEòÉ®ú ¤ÉiÉxÉÉ
• ¦ÉÉ®úÒ ={ÉEò®úhÉÉå EòÉ ½þ]õÉxÉä EòÒ |ÉÊGòªÉÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ *

ÊEòºÉÒ Ê´É¶Éä¹É ÊGòªÉÉ ½äþiÉÖ ÊxÉªÉ¨ÉÉå uùÉ®úÉ ́ ªÉ´ÉÎºlÉiÉ {É½ÖÆþSÉ Eäò Ê±ÉªÉä ̈ ÉÉxÉEòÒEò®úhÉ
(Standardization) BEò ºÉÚjÉÒ Eò®úhÉ |ÉGò¨É Eäò °ü{É ¨Éå {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ VÉÉä ={É¦ÉÉäHòÉ iÉlÉÉ ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ Eäò ±ÉÉ¦É Eäò Ê±ÉªÉä ÊGòªÉÉi¨ÉEò
ÎºlÉÊiÉªÉÉå iÉlÉÉ ºÉÖ®úIÉÉ +É´É¶ªÉEòiÉÉ+Éå Ê´É¶Éä¹É °ü{É ºÉä <¹]õiÉ¨É Ê¨ÉiÉ´ªÉªÉiÉÉ
Eäò ºÉǼ ÉvÉÇxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ªÉ½þ Ê´ÉYÉÉxÉ iÉEòxÉÒEòÒ iÉlÉÉ +xÉÖ¦É´É Eäò BEòjÉÒEÞòiÉ {ÉÊ®úhÉÉ¨ÉÉå {É®ú +ÉvÉÉÊ®úiÉ
½èþ ªÉ½þ xÉ Eäò´É±É ´ÉiÉÇ̈ ÉÉxÉ |ÉiªÉÖiÉ ¦ÉÊ´É¹ªÉ Ê´ÉEòÉºÉ Eäò Ê±ÉªÉä ¦ÉÒ +ÉvÉÉ®ú YÉÉiÉ
Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú |ÉMÉÊiÉ Eäò ºÉÉlÉ Eònù̈ É Ê¨É±ÉÉiÉÉ ½èþ*

ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ näù¶É ̈ Éå ÊxÉÌ¨ÉiÉ ºÉÉ¨ÉOÉÒ/]Úõ±ºÉ/={ÉºEòú®ú BEò ÊxÉÎ¶SÉiÉ ̈ ÉÉxÉEò Eäò ½þÉäxÉä
SÉÉÊ½þB* <ºÉ +É´É¶ªÉEòiÉÉ EòÒ {ÉÚÌiÉ Eäò Ê±ÉªÉä ̈ ÉÉxÉEòÒEò®úhÉ Eäò Ê±ÉªÉä +xiÉ®úÉ¹]ÅõÒªÉ
ºÉÆMÉ‘ö‘`xÉ |ÉÉ®ú¨¦É ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ VÉÉä ̈ ÉÉ{É iÉEòxÉÒEòÒ ̈ ÉÉjÉEòÉå, |ÉiÉÒEòÉå, =i{ÉÉnùxÉ
+Éè®ú |ÉÊGòªÉÉ+Éå, YÉÉxÉ +Éè®ú ¦ÉÉ®úhÉ EòÒ ºÉÖ®úIÉÉ EòÉ Ê´ÉÊxÉnæù¶ÉxÉ ISO  ºÉÆJªÉÉ
ªÉÖHò +xÉäEò {ÉÖÎºiÉEòÉ+Éå uùÉ®úÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

¨ÉÉxÉEòÉå EòÒ {ÉÊ®ú¦ÉÉ¹ÉÉ ¨ÉÉèÊJÉEò, Ê±ÉÊJÉiÉ +lÉ´ÉÉ ÊEòºÉÒ +xªÉ OÉÉ¡òÒªÉ Ê´ÉÊvÉ,
+lÉ´ÉÉ ÊEòºÉÒ |ÉÉ°ü{É xÉ¨ÉÚxÉÉ +lÉ´ÉÉ ´ªÉHò Eò®úxÉä EòÒ ÊEòºÉÒ +xªÉ Ê´ÉÊvÉ uùÉ®úÉ
ÊEòºÉÒ Ê´É¶Éä¹É ºÉ¨ÉªÉ +xiÉ®úÉ±É ¨Éå ÊxÉªÉÖÎCkÉ {ÉÊ®ú¦ÉÉ¹ÉhÉ +lÉ´ÉÉ ÊEòºÉÒ <EòÉ<Ç
EòÒ Ê´É¶Éä¹É EÞòÊiÉ EòÉä Ê´ÉÊxÉnæùÊ¶ÉiÉ Eò®úxÉä +lÉ´ÉÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ +ÉvÉÉ®ú, BEò ¦ÉÉèÊiÉEò
´ÉºiÉÖ, BEò EòiÉḈ ªÉ, BEò |ÉÊGòªÉÉ, BEò IÉ¨ÉiÉÉ, =kÉ®nùÉÊªÉi´É EòÉ +ÊvÉEòÉ®ú,
BEò ´ÉiÉÉḈ É BEò fÆøMÉ, ºÉÉ¨ÉÉxªÉ Ê´ÉSÉÉ®ú +lÉ´ÉÉ BEò vÉÉ®úhÉÉ Eäò °ü{É ¨Éå ½þÉä
ºÉEòiÉÉ ½èþ*

¦ÉÉ®úiÉÒªÉ ´ÉºiÉÖ+Éå EòÉä ºlÉÉxÉÒªÉ +Éè®ú +xiÉ®úÉ¹]ÅõÒªÉ ¤ÉÉVÉÉ®ú ¨Éå Ê´ÉGòªÉ Eäò Ê±ÉªÉä
òEÖòUô ÊxÉÎ¶SÉiÉ ¨ÉÉxÉEòÒEò®úhÉ Ê´ÉÊvÉªÉÉÆ +É´É¶ªÉEò ½éþ* Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ´ÉºiÉÖ+Éå Eäò Ê±ÉªÉä
¦ÉÉ®úiÉÒªÉ ̈ ÉÉxÉEò ¤ªÉÚ®úÉä BIS (ISI) +{ÉxÉÒ {ÉÖÎºiÉEòÉ+Éå uùÉ®úÉ ̈ ÉÉxÉEò Ê´ÉÊxÉnæùÊ¶ÉiÉ
Eò®úiÉÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ* BIS Eäò´É±É =ºÉÒ ¨ÉÉ±É EòÉä |É¨ÉÉÊhÉiÉ Eò®úiÉÉ  ½èþ VÉ¤É ´É½þ
Ê´ÉÊxÉnæù¶ÉxÉ {ÉÉ±ÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú EÖòUô +É´É¶ªÉEò {É®úÒIÉhÉÉå ¨Éå ºÉ¡ò±É ®ú½þiÉÉ
½èþ* ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ BIS |É¨ÉÉhÉ-{ÉjÉ ̈ ÉÉ±É {É®ú BIS (ISI) ÊSÉx½þ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ º´ÉÒEÞòiÉ
Eò®úiÉÉ ½èþ*

Ê´ÉÊ¦ÉzÉ näù¶ÉÉå ¨Éå ¨ÉÉxÉEòÒEò®úhÉ Eäò Ê±ÉªÉä +xÉäEò ºÉÆMÉ‘ö`öxÉ ½éþ*

¨ÉÉxÉEò ºÉÆMÉ‘`ö‘ö‘öxÉ +Éè®ú iÉiÉºÉ¨¤ÉxvÉÒ näù¶ÉÉå EòÉä xÉÒSÉä ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ :

BIS - Bureau of Indian Standard (ISI) - India

ISO - International standard Organisation

JIS - Japanese Industrial Standard - Japan

BSI - British Standards Institution BS(S) - Britain

DIN - Deutche Industrie Normen - Germany

GOST - Russian

ASA - American standards association  - America

BIS (ISI) |É¨ÉÉhÉxÉ ÊSÉx½þ |ÉhÉÉ±ÉÒ Eäò ±ÉÉ¦É (Advantages of BIS(ISI)
certification marks scheme) :

BIS (ISI) |É¨ÉÉhÉxÉ ÊSÉx½þ |ÉhÉÉ±ÉÒ ºÉä +lÉḈ ªÉ´ÉºlÉÉ Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ JÉhb÷Éå EòÉä
+xÉäEò ±ÉÉ¦É |ÉÉ{iÉ ½éþ*

ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ+Éå EòÉä (To manufacturers)

• =i{ÉÉnùxÉ ÊGòªÉÉ+Éå EòÉ vÉÉ®úÉ ®äúJÉxÉ, +Éè®ú MÉÖhÉ´ÉkÉÉ ÊxÉªÉxjÉhÉ {ÉrÊiÉ EòÉ
|É´Éä¶É*

• BIS uùÉ®úÉ MÉÖhÉ´ÉkÉÉ ÊxÉªÉjÉhÉ {ÉrÊiÉ EòÉ º´ÉiÉxjÉ +ÉÊb÷]õ*

• ¨ÉÉxÉEòÒEò®úhÉ uùÉ®úÉ =i{ÉÉnùxÉ Ê¨ÉiÉ´ªÉªÉiÉÉ EòÉ ±ÉÉ¦É

• +xiÉ®úÉ¹]ÅõÒªÉ iÉlÉÉ ºÉ¨ÉÖpù {ÉÉ®ú ¤ÉÉVÉÉ®ú ¨Éå =i{ÉÉnùxÉ EòÒ =kÉ¨É UÊ´Éô

• lÉÉäEò JÉÖnù®úÉ ¦Éhb÷É®úEòÉå +Éè®ú ={É¦ÉÉäHòÉ+Éå EòÉ Ê´É·ÉÉºÉ iÉlÉÉ ºÉÉJÉ*

• ISI ÊSÉÎx½þiÉ =i{ÉÉnùxÉÉå EòÉä ºÉÆMÉÊ`öiÉ JÉ®úÒnùÉ®úÉå, EäòxpùÒªÉ +Éè®ú ®úÉVÉEòÒªÉ
ºÉ®úEòÉ®úÉå, ºlÉÉxÉÒªÉ ÊxÉEòÉªÉÉå, ºÉÆºlÉÉMÉiÉ iÉlÉÉ ´ªÉÊHòMÉiÉ <EòÉ<ªÉÉå uùÉ®úÉ
´É®úÒªÉiÉÉ* EÖòUô ºÉÆMÉÊ`öiÉ JÉ®úÒnùÉ®ú ISI ÊSÉÎx½þiÉ ¨ÉÉ±É Eäò Ê±ÉªÉä =SSÉiÉ®ú
¨ÉÚ±ªÉ näùiÉä ½éþ*

• ¦ÉÉ®úiÉÒªÉ +ÉètÉäÊMÉEò Ê´ÉEòÉºÉ ¤ÉéEò (IDBI) iÉlÉÉ ®úÉ¹]ÅõÒEÞòiÉ ¤ÉéEòÉä ºÉä
Ê´ÉkÉÒªÉ |É±ÉÉä¦ÉxÉ*

={É¦ÉÉäHòÉ+Éå EòÉä (To consumers)

• BEò º´ÉiÉxjÉ iÉEòxÉÒEòÒ ®úÉ¹]ÅõÒªÉ ºÉÆMÉ‘`ö‘ö‘öxÉ ºÉä +xÉÖ°ü{ÉiÉÉ*

• ¨ÉÉxÉEò =i{ÉÉnùxÉ EòÉä SÉªÉÊxÉiÉ Eò®úxÉä ¨Éå ºÉ½þÉªÉiÉÉ*

• ={É¨ÉÉxÉEò MÉÖhÉ´ÉkÉÉ ½þÉäxÉä {É®ú ISI ÊSÉÎx½þiÉ =i{ÉÉnùÉå òEòÉä ÊxÉ¶ÉÖ±Eò |ÉÊiÉºlÉÉ{ÉxÉ*

• ¶ÉÉä¹ÉhÉ iÉlÉÉ vÉÉäJÉä ºÉä ®úIÉÉ*

• VÉÒ´ÉxÉ +Éè®ú ºÉ¨{ÉÊkÉ ºÉÆEò]õ Eäò Ê±ÉªÉä ºÉÖ®úIÉÉ EòÉ +É·ÉÉºÉxÉ*

ºÉÆMÉÊ`ö‘öiÉ OÉÉ½þEòÉå EòÉä (To organised purchasers)

• EòÉx]ÅèõC]õ ºÉ¨ÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ºÉÖÊ´ÉvÉÉ VÉxÉEò +ÉvÉÉ®ú

• GòªÉ ¨ÉÉ±É {É®ú ´ªÉlÉÇ ÊxÉ®úÒIÉhÉ +Éè®ú {É®úÒIÉhÉ ºÉä ºÉ¨ÉªÉ ¸É¨É +Éè®ú vÉxÉ
òEòÒ ¤ÉSÉiÉ*

• ISI ÊSÉÎx½þiÉ =i{ÉÉnùxÉ ={É¨ÉÉxÉEò ½þÉäxÉä {É®ú ÊxÉ¶ÉÖ±Eò |ÉÊiÉºlÉÉ{ÉxÉ*
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ÊxÉªÉÉÇiÉEòÉå EòÉä (To exporters)

• ¨ÉÉxªÉ VÉ½þÉVÉ ¨Éå ÊxÉ®úÒIÉhÉ {É®ú UÚô]õ VÉ¤É VÉ¤É º´ÉÒEòÉªÉÇ ½þÉä *

• ÊxÉªÉÉÇiÉ EòÉx]ÅèõC]õ ºÉ¨ÉÉ{ÉxÉ EòÉ ºÉÖÊ´ÉvÉÉ VÉxÉEò +ÉvÉÉ®ú*

ÊxÉªÉÉÇiÉ ÊxÉ®úÒIÉhÉ +ÊvÉEòÉÊ®úªÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä (To export inspection
authorities)

• MÉ½þxÉ ÊxÉ®úÒIÉhÉ Ê¤ÉxÉÉ näù¶É ºÉä ¨ÉÉ±É EòÉ ÊxÉªÉÉÇiÉ, ¡ò±Éº´É°ü{É ´ªÉªÉ, ºÉ¨ÉªÉ
+Éè®ú ¸É¨É EòÒ ¤ÉSÉiÉ *

®úÉ¹]ÅõÒªÉ <±ÉäÎC]ÅõEò±É EòÉäb÷ EòÉ {ÉÊ®úSÉªÉ (Introduction to
National Electrical Code - 2011)

®úÉ¹]ÅõÒªÉ <±ÉäÎC]ÅõEò±É EòÉäb÷ (National Electrical Code - 2011)

®úÉ¹]ÅõÒªÉ <±ÉäÎC]ÅõEò±É EòÉäb÷ EÖòUô ¦ÉÉ®úiÉÒªÉ ¨ÉÉ{Énùhb÷Éå EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ VÉÉä
<±ÉäÎC]ÅõEò±É <xº]õÉ±Éä¶ÉxÉ Eäò EÖòUô +ÉªÉÉ¨ÉÉå EòÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* +iÉ: ªÉ½þ
ÊºÉ¡òÉÊ®ú¶É EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ ÊEò EòÉäb÷ Eäò EÖòUô º´ÉiÉÆjÉ ¦ÉÉMÉ/|É¦ÉÉMÉ EòÉ +vªÉªÉxÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉB +Éè®ú =ºÉEòÉ ºÉ¨ÉÉªÉÉäVÉxÉ ¦ÉÉ®úiÉÒªÉ ¨ÉÉxÉnùhb÷Éå Eäò ºÉÉlÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉB*

<ºÉ¨Éå 8 ¦ÉÉMÉ ½èþ +Éè®ú |ÉiªÉäEò ¦ÉÉMÉ ¨Éå =xÉEäò |É¦ÉÉMÉ ½éþ* |ÉiªÉäEò |É¦ÉÉ´É ¨Éå
Ê´ÉÊ¦ÉzÉ <±ÉäÎC]ÅõEò±É ºÉÉ¨ÉÊOÉªÉÉå/={ÉEò®úhÉÉå +Éè®ú ºÉÉvÉxÉÉå +ÉÊnù EòÉ ´ÉhÉÇxÉ
ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

ªÉ½þÉÄ 20 ¦ÉÉMÉ Eäò |É¦ÉÉMÉ ÊnùB MÉB ½èþ VÉÉä ÊnùB MÉB +ÉªÉÉ¨ÉÉå EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úiÉä
½éþ*

¦ÉÉMÉ 1 ¨Éå 20 ¦ÉÉMÉ ½èþ* |ÉiªÉäEò |ÉEòÉªÉ EòÉ ºÉÆnù¦ÉÇ xÉÒSÉä ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

+xÉÖ¦ÉÉMÉ 1 |É¦ÉÉMÉ 1 ¦ÉÉMÉ 1 |É¦ÉÉMÉ 1 NEC EòÒ ºÉÆ¦ÉÉ´ÉxÉÉ+Éå EòÉ ´ÉhÉÇxÉ
Eò®úiÉÉ ½èþ*

+xÉÖ¦ÉÉMÉ 2 ºÉÉ¨ÉÊOÉªÉÉå EòÒ {ÉÊ®ú¦ÉÉ¹ÉÉ ºÉÆnù¦ÉÇ ºÉÊ½þiÉ ¤ÉiÉÉiÉÉ ½èþ*

+xÉÖ¦ÉÉMÉ 3 ÊSÉjÉÉå Eäò Ê±ÉB OÉÉÊ¡òEò ÊSÉ¼xÉÉå EòÉ ºÉ¨ÉÉ´Éä¶É Eò®úiÉÉ ½èþ +IÉ®ú Eäò
ÊSÉ¼xÉ +Éè®ú ºÉÆEäòiÉ EòÉ ºÉ¨ÉÉ´Éä¶É Eò®úiÉÉ ½èþ VÉÉä +ÉMÉä Ê´É´É®úhÉ Eäò °ü{É ¨Éå
|ÉªÉÖCiÉ ½þÉä*

+xÉÖ¦ÉÉMÉ 4 ÊSÉjÉÉå Eäò ¤ÉxÉÉxÉä Eäò ÊxÉnæù¶ÉÉå EòÉ ºÉ¨ÉÉ´Éä¶É Eò®úiÉÉ ½èþ* ´É½þ <±ÉäC]ÅõÉä
]äõCxÉÉì±ÉÉäVÉÒ Eäò SÉÉ]Çõ +Éè®ú ]äõ¤É±É nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ +Éè®ú EÆòb÷C]õ®úÉå EòÉä ¤ÉxÉÉxÉä Eäò
ÊxÉnæù¶É näùiÉÉ ½èþ*

+xÉÖ¦ÉÉMÉ 5 ¨Éå <±Éä]ÅõÉä ]äõEòxÉÉä±ÉÉVÉÒ ¨Éå xÉÉ{É EòÒ {ÉrùÊiÉ EòÉ ºÉ¨ÉÉ´Éä¶É ½èþ*

+xÉÖ¦ÉÉMÉ 6 ¨Éå AC +Éè®ú DC Ê´ÉiÉ®úhÉ Eäò +Énù¶ÉÇ ¨ÉÉxÉ ÊnùB MÉB ½éþ* Eò®Æú]õ
®äúË]õMÉ Eäò ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä ´ÉÊ®úªÉiÉÉ +Éè®ú +ÉnÇù¶É £òÒ´ÉåºÉÒ {ÉrùÊiÉªÉÉÄ ¤ÉiÉÉiÉÉ ½èþ*

+xÉÖ|É¦ÉÉMÉ 7 Êb÷VÉÉ<xÉ Eäò ¨ÉÚ±É¦ÉÚiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ ÊMÉxÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú <±ÉäÎC]ÅõEò±É
<xº]õÉ±Éä¶ÉxÉ Eäò iÉ®úÒEäò EòÒ ºÉÚSÉÒ näùiÉÉ ½èþ*

+xÉÖ¦ÉÉMÉ 8 <¨ÉÉ®úiÉÉå EòÒ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ+Éå Eäò ÊxÉnæù¶É näùiÉÉ ½èþ +Éè®ú =xÉ¨Éå ±ÉMÉxÉä
´ÉÉ±Éä <±ÉäÎC]ÅõEò±É <xº]õÉ±Éä¶ÉxÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

+xÉÖ¦ÉÉMÉ 9 <±ÉäÎC]ÅõEò ´ÉÉªÉË®úMÉ Eäò Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò ºÉÆ®úSÉxÉÉ Eäò Êb÷VÉÉ<xÉ EòÉ
ºÉ¨ÉÉ´Éä¶É Eò®úiÉÉ ½èþ +xÉÖ¦ÉÉMÉ 10 ¨Éå ºÉÌEò]õ Eäò +É´É¶ªÉEò Ênù¶ÉÉ ÊxÉnæù¶ÉÉå EòÉ
ºÉ¨ÉÉ´Éä¶É ½èþ*

+xÉÖ¦ÉÉMÉ 11 ̈ Éå <±ÉäÎC]ÅõEò±É {ÉÉ´É®ú |ÉªÉÖHò Eò®úxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ <¨ÉÉ®úiÉÉå ̈ Éå <Æº]õÉ±Éä¶ÉxÉ
EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

+xÉÖ¦ÉÉMÉ 12 ºÉÉvÉxÉÉå Eäò SÉªÉxÉ Eäò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ¨ÉÉxÉnùhb÷ ¤ÉiÉÉiÉÉ ½èþ*

+xÉÖ¦ÉÉMÉ 13  <xº]õÉ±Éä¶ÉxÉ Eäò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ÊºÉrùÉÆiÉ ¤ÉiÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú SÉÉ±ÉÚ Eò®úxÉä
ºÉä {É½þ±Éä ÊEòB VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä {É®úÒIÉhÉ Eäò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ Ênù¶ÉÉ ÊxÉnæù¶É º{É¹]õ Eò®úiÉÉ ½èþ*

+xÉÖ¦ÉÉMÉ 14 <±ÉäÎC]ÅõEò±É <xº]õÉ±Éä¶ÉxÉ ¨Éå EòÒ VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ºÉÉvÉÉ®úhÉ +ÍlÉMÉ
EòÒ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ +É´É¶¶EòiÉÉBÄ ¤ÉiÉÉiÉÉ ½èþ* EòÉäb÷ Eäò ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ ¦ÉÉMÉ ¨Éå ÊxÉVÉÒ
<Æº]õÉ±Éä¶ÉxÉ EòÒ Ê´É¶Éä¹É +É´É¶ªÉEòiÉÉ+Éå EòÉ ´ÉhÉÇxÉ ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

+xÉÖ¦ÉÉMÉ 15  ¨Éå <¨ÉÉ®úiÉÉå EòÒ Ê¤ÉVÉ±ÉÒ ºÉÆ®úIÉhÉ näùxÉä Eäò +ÉvÉÉ®ú¦ÉÚiÉ Ênù¶ÉÉ
ÊxÉnæù¶ÉÉå EòÉ ºÉ¨ÉÉ´Éä¶É ½Öþ+É ½èþ +Éè®ú <±ÉäÎC]ÅõEò <xº]õÉ±Éä¶ÉxÉ EòÒ {ÉrùÊiÉ EòÉ
ºÉ¨ÉÉ´Éä¶É ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

+xÉÖ¦ÉÉMÉ 16  ̈ Éå <¨ÉÉ®úiÉ ̈ Éå Eò¨É ́ ÉÉä±]äõVÉ <±ÉäÎC]ÅõEò±É <xº]õÉ±Éä¶ÉxÉ Eäò ºÉÆ®úIÉhÉ
EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ+Éå EòÉ ´ÉhÉÇxÉ ½èþ*

+xÉÖ¦ÉÉMÉ 17 ÊxÉ¨xÉ {ÉÉ´É®ú ¡äòC]õ®ú Eäò EòÉ®úhÉ ¤ÉiÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉEòÉä OÉÉ½þEò
<Æº]õÉ±Éä¶É Eäò Ê±ÉB ºÉÖvÉÉ®úxÉä Eäò Ênù¶ÉÉ ÊxÉnæù¶É näùiÉÉ ½èþ*

+xÉÖ¦ÉÉMÉ 18 ̈ Éå Ê¤ÉVÉ±ÉÒ EòÒ ¤ÉSÉiÉ EòÒ oùÎ¹]õ ºÉä ÊEòB VÉÉxÉä ́ ÉÉ±Éä ={ÉEò®úhÉÉå Eäò
SÉªÉxÉ Eäò +ÉªÉÉ¨ÉÉå EòÉ ºÉ¨ÉÉ´Éä¶É ½èþ*

+xÉÖ¦ÉÉMÉ 19  ¨Éå <±ÉäÎC]ÅõEò EòÉªÉÇ Eäò ºÉÖ®úIÉÉ ={ÉÉªÉÉå Eäò +¦ªÉÉºÉ Eäò Ênù¶ÉÉ
ÊxÉnæù¶É ÊnùB MÉB ½èþ*

+xÉÖ¦ÉÉMÉ 20  ¨ÉåÆ <ÆVÉÒÊxÉªÉË®úMÉ EòÉªÉÇ ¨Éå ºÉÆnù¦ÉÇ ½äþiÉÖ ¤ÉÉ®ú-¤ÉÉ®ú näùJÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä
]äõ¤É±É ÊnùB MÉB ½èþ*

>ð{É®ú Eäò´É±É ¦ÉÉMÉ EòÉ Ê´É´É®úhÉ ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* +xªÉ ¦ÉÉMÉÉå ¨Éå +É{É
<±ÉäÎC]ÅõEò±É <Æº]õÉ±Éä¶ÉxÉ ºÉÉ¨ÉÊOÉªÉÉå ={ÉEò®úhÉ iÉlÉÉ ºÉÉvÉxÉ Eäò ºÉÆnù¦ÉÇ näùJÉ ºÉEòiÉä
½èþ*

¦ÉÉ®úÉäÆ EòÉä =`öÉxÉÉ +Éè®ú =xÉEòÉ |É½þºiÉxÉ (Lifting and
handling of loads)

+xÉäEò ºÉÚÊSÉiÉ nÖùPÉÇ]õxÉÉ+Éå ̈ Éå SÉÉä]äõ ±ÉMÉiÉÒ ½èþ VÉÉä ¦ÉÉ®ú EòÉä =`öÉiÉä +Éè®ú ±Éä VÉÉiÉä
ºÉ¨ÉªÉ PÉÊ]õiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* BEò Ê´ÉtÖiÉ Eò¨ÉÔ EòÉä BEò ¦ÉÉ®úÒ ́ÉètÖiÉ ̈ ÉÉä]õ®ú BEò ºÉÒÊ¨ÉiÉ
ºlÉÉxÉ ̈ Éå ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úEäò iÉÉ®ú ºÉ¨¤ÉxvÉxÉ Eò®úxÉÉ ½èþ* jÉÖÊ]õ {ÉÚhÉÇ =kÉÉä±ÉxÉ iÉEòxÉÒÊEò
SÉÉä]õ ¨Éå ¡òÊ±ÉiÉ ½þÉä ºÉòEòiÉÒ ½èþ *

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.1.11 - 1.1.14 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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=kÉÉä±ÉxÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ Bä̀ öxÉ iÉlÉÉ ZÉ]õEäò VÉèºÉÒ BEòÉBEò +Éè®ú ¦ÉnùnùÒ SÉÉ±Éä ̈ ÉÉÆºÉ{ÉäÊ¶ÉªÉÉå
¨Éå ¦ÉÒ¹ÉhÉ Ê´ÉÊGòªÉÉ =i{ÉzÉ Eò®ú ºÉEòiÉÒ ½éþ*

– +iªÉÊvÉEò ¦ÉÉ®ú +lÉ´ÉÉ jÉÖÊ]õ{ÉÚhÉÇ =kÉÉä±ÉxÉ Ê´ÉÊvÉ |ÉÉªÉ: {ÉÒ`ö EòÒ SÉÉä]õ EòÉ
EòÉ®úhÉ ½þÉäiÉä þ½èþ

ÊxÉ½ÚþÊ®úiÉ =kÉÉä±ÉxÉ (Stoop liftfing) : MÉÉä±ÉÉEòÉ®ú {ÉÒ`ö ®úJÉiÉä ½ÖþªÉä JÉbä÷ ÎºlÉÊiÉ
¨Éå =kÉÉä±ÉxÉ ºÉä {ÉÒ`ö EòÒ SÉÉä]õ EòÉ ¦ÉªÉ +ÊvÉEò ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ *

¨ÉÉxÉ´É ®úÒfø BEò =kÉ¨É nùIÉiÉÉ =kÉÉä±ÉEò ªÉxjÉ xÉ½þÒ ½èþ +Éè®ú ºÉÖMÉ¨ÉiÉÉ ºÉä IÉÊiÉiÉ
½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ* ªÉÊnù jÉÖÊ]õ {ÉÚhÉÇ iÉEòxÉÒEäò |ÉªÉÉäMÉ ¨Éå ±ÉÉªÉÒ VÉÉiÉÒ ½éþ*

MÉÉä±ÉÉEòÉ®ú {ÉÒ`ö{É®ú |ÉÊiÉ¤É±É ®úÒfø EòÉä ºÉÒvÉÉ ®úJÉxÉä EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå Uô
MÉÖxÉÉ +ÊvÉEò iÉEò ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ*  Fig 3 ÊxÉ½ÚþÊ®úiÉ =kÉÉä±ÉxÉ BEò
=nùÉ½þ®úhÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

+ÊvÉEò ¦ÉÉ®ú Eäò EòÉ®úhÉ SÉÉä]õ ±ÉMÉä BäºÉÉ +É´É¶ªÉEò xÉ½þÒ ½èþ* SÉÉä]õ |ÉÉªÉ: ÊEòxÉ
EòÉ®úhÉÉå ºÉä ±ÉMÉiÉÒ ½èþ ?

¨ÉÉÆºÉ{ÉäÊ¶ÉªÉÉÆ +Éè®ú VÉÉäb÷ Ê´ÉEÞòiÉ ½þÉäiÉä ½èþ ªÉ½þ {ÉÒ`ö ¨Éå SÉÉä]õ Eäò Ê±ÉªÉä Ê´É¶Éä¹ÉEò®ú
ºÉiªÉ ½èþ* =kÉÉä±ÉxÉ EòÒ jÉÖÊ]õ{ÉÚhÉÇ |ÉÊGòªÉÉ ºÉä {ÉÒ`ö ̈ Éå ±ÉMÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ SÉÉä]õ ºÉ´ÉÉÇÊvÉEò
ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ½èþ*

xÉä ºÉä +lÉ´ÉÉ ¦ÉÉ®ú Eäò ºÉÉlÉ ÊEòºÉÒ ´ÉºiÉÖ ºÉä ]õEò®úÉxÉä {É®ú ¦ÉÒ ±ÉMÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ*

SÉÉä]õÉå Eäò |ÉEòÉ®ú +Éè®ú =xÉºÉä ¤ÉSÉxÉä Eäò ={ÉÉªÉ (Types of injury and
how to prevent them) :

Eò]õ VÉÉxÉÉ +Éè®ú ÊUô±É VÉÉxÉÉ:

Eò]õ VÉÉxÉÉ +Éè®ú ÊUô±É VÉÉxÉÉ ÊxÉ¨xÉ Eäò EòÉ®úhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

– ]ÖõEòb÷Éä +Éè®ú {ÉèxÉä +lÉ´ÉÉ xÉÖEòÒ±Éä |ÉäIÉä{ªÉÉå Eäò EòÉ®úhÉ  (Fig 1)

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.1.11 - 1.1.14 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

SÉ¨Ébä÷ Eäò nùºiÉÉxÉä ®úIÉhÉ Eäò Ê±ÉªÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉ °ü{É ºÉä ªÉlÉä¹]õ ½þÉäMÉå ±ÉäÊEòxÉ <ºÉEòÉä
ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ¦ÉÉ®ú EòÒ VÉÉÆSÉ Eò®ú ±ÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* CªÉÉåÊEò ¤Ébä÷ +ÉEòÉ®ú
+Éè®ú ¦ÉÉ®úÒ ́ ÉºiÉÖ+Éå Eäò =kÉÉä±ÉxÉ ̈ Éå ¶ÉÉ®úÒÊ®úEò ºÉ¨{ÉEÇò ¦ÉÒ ºÉÎ¨¨ÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

{Éè®úÉä +lÉ´ÉÉ ½þÉlÉÉå EòÉ EÖòSÉ±É VÉÉxÉÉ (Crushing of feet or hands):
{Éè®ÉäÆ iÉlÉÉ ½þÉlÉÉå òEòÒ ÎºlÉÊiÉ BäºÉÒ ®úJÉxÉÒ SÉÉÊ½þªÉä ÊEò ́ Éä ¦ÉÉ®ú ºÉä nù¤É xÉ ºÉEåò *
ªÉ½þ ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ÊEò ½þÉlÉ +Éè®ú =ÆMÉÊ±ÉªÉÉÆ ¦ÉÉ®ú ºÉä nù¤É Eò®ú EÖòSÉ±É
xÉ VÉÉªÉä ±ÉEòb÷Ò EòÒ ´ÉäVÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

±ÉÉä½äþ Eäò ]õÉäEèò{ºÉ VÉÊb÷iÉ ºÉÖ®úIÉÉ VÉÚiÉä {ÉÉǼ É EòÒ ®úIÉÉ Eò®åúMÉå* (Fig 2)

¨ÉÉºÉ{ÉäÊ¶ÉªÉÉå +Éè®ú VÉÉäb÷Éå (Strain to muscles and joints) EòÒ Ê´ÉEÞòÊiÉ
VÉÉäb÷Éä iÉlÉÉ ¨ÉÉÆºÉ{ÉäÊ¶ÉªÉÉå ¨Éå =i{ÉzÉ Ê´ÉÊGòªÉÉ ÊxÉ¨xÉ Eäò EòÉ®úhÉ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ:

– BäºÉä ¦ÉÉ®ú EòÉ =kÉÉä±ÉxÉ VÉÉä +iªÉxiÉ ¦ÉÉ®úÒ ½èþ  +lÉ´ÉÉ jÉÖÊ]õ {ÉÚhÉÇ Ê´ÉÊvÉ ºÉä
=kÉÉäÊ±ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

=kÉÉä±ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä iÉèªÉÉ®úÒ (Preparing to lift) :

=kÉÉä±ÉxÉ ºÉä {É½þ±Éä +É{É EòÒ CªÉÉ iÉèªÉÉ®úÒ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þªÉä*

ÊEòºÉÒ ¦ÉÉ®ú EòÉä =kÉÉäÊ±ÉiÉ +lÉ´ÉÉ |É½þÊºÉiÉiÉ Eò®úxÉä Eäò {ÉÚ́ ÉÇ +{ÉxÉä ºÉä ÊxÉ¨xÉ |É¶xÉ
{ÉÚUåô*

EòÉä<Ç ¨ÉxÉÖ¹ªÉ ÊVÉiÉxÉÉ ¦ÉÉ®ú =kÉÉäÊ±ÉiÉ Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½èþ :

– +ÉªÉÖ

– ¶ÉÉ®úÒÊ®úEò ®úSÉxÉÉ +Éè®ú

– {ÉÊ®úÎºlÉÊiÉªÉÉå

VÉèºÉä nÚùºÉ®äú º´ÉÉºlÉªÉ EòÉ®úEòÉå Eäò +xÉÖºÉ®ú Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ½þÉäMÉÉ*

ªÉ½þ <ºÉ ¤ÉÉiÉ {É®ú ¦ÉÒ ÊxÉ¦ÉÇ®ú ½þÉäMÉÉ ÊEò CªÉÉ ´É½þ +ÊvÉEò ¦ÉÉ®ú EòÉä =kÉÉäÊ±ÉiÉ
+Éè®ú |É½þÎºiÉiÉ Eò®úxÉä EòÉ +¦ªÉÉºÉÒ ½èþ*

ÊEòxÉ EòÉ®úhÉÉä ºÉä ´ÉºiÉÖ+Éå EòÉä =kÉÉäÊ±ÉiÉ Eò®úEäò ±Éä VÉÉxÉÉ EòÊ`öxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ?

1 Eäò´É±É ¦ÉÉ®ú ½þÒ BäºÉÉ EòÉ®úEò xÉ½þÒ ½èþ ÊVÉºÉºÉä ́ ÉºiÉÖ EòÉä =kÉÉäÊ±ÉiÉ Eò®úxÉÉ +Éè®ú
±Éä VÉÉxÉÉ EòÊ`öxÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ þ½èþ*

2 ´ÉºiÉÖ EòÉ +ÉEòÉ®ú +Éè®ú +ÉEÞòÊiÉ ÊEòºÉÒ ´ÉºiÉÖ Eäò |É½þºiÉxÉ EòÉä EòÊ`öxÉ ¤ÉxÉÉ
näùiÉÒ ½èþ*
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3 ºÉÖMÉÊ`öiÉ ́ ÉºiÉÖªÉå VÉÉä ¶É®úÒ®ú ºÉä ºÉ]õÉ Eò®ú ±Éä VÉÉªÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ =xÉEòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ
¨Éå ÊVÉxÉEòÉä =kÉÉäÊ±ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ¦ÉÖVÉÉ+Éå EòÉä ¶É®úÒ®ú Eäò ºÉÉ¨ÉxÉä ¡èò±ÉÉxÉÉ
{Éb÷iÉÉ ½èþ {ÉÒ`ö +Éè®ú {Éä]õ {É®ú Uô: MÉÖxÉÒ Ê´ÉÊGòªÉÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÒ ½èþ*

4 ½þºiÉ {ÉEòb÷ +lÉ´ÉÉ |ÉÉEÞòÊiÉEò |É½þºiÉxÉ Ê¤ÉxnÖù+Éå EòÒ +xÉÖ{ÉÎºlÉÊiÉ ̈ Éå ¦ÉÉ®ú EòÉä
=kÉÉäÊ±ÉiÉ Eò®úxÉÉ +Éè®ú ±Éä VÉÉxÉÉ EòÊ`öxÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*

ºÉþ½þÒ ½þºiÉ =kÉÉä±ÉEò iÉEòxÉÒEò  (Correct manual lifting techniques)

1 MÉÊiÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ ̈ Éå ÎºlÉ®ú ½þÉäEò®ú ¦ÉÉ®ú {É®ú {É½ÖÆþSÉä ]õÉÆMÉÉå EòÉä EÖòU nÚù®ú ®úJÉiÉä
½ÖþªÉä

2 =kÉÉäÊ±ÉiÉ ÊEòªÉä VÉÉxÉä ́ ÉÉ±Éä ¦ÉÉ®ú òEòÉä ¶É®úÒ®ú Eäò ºÉ¨ÉÒ{É =kÉÉä±ÉxÉ EòÉ |ÉÉ®ú¨¦É
=kÉÉä±ÉEò EòÒ ºÉxiÉÖÊ±ÉiÉ {ÉÉ±iÉÒ ¨ÉÉ®ú EòÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

3 BEò ºÉÖ®úÊIÉiÉ EòºÉÒ ½ÖþªÉÒ ½þºiÉ {ÉEòb÷ ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®ú ±ÉäxÉÒ SÉÉÊ½þªÉä* ¦ÉÉ®ú
EòÉä ±ÉäxÉä ºÉä {É½þ±Éä {ÉÒ`ö EòÉä ºÉÒvÉÉ Eò®úEäò +ÊvÉEòiÉ¨É ºÉ¨¦É´É =rÉÇvÉ®ú ÎºlÉÊiÉ
¨Éå ¶É®úÒ®ú Eäò ºÉ¨ÉÒ{É ®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* (Fig 4)

¦ÉÉ®úEòÉä =iÉÉ®úxÉÉ (Lowering the load) :

ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®úÊEò ¤ÉÒSÉ ¨Éå EÖòUô ¤ÉÉvÉÉ°ü{É {Éc÷É xÉ ½þÉä * (Fig 7)

PÉÖ]õxÉÉå EòÉä +vÉÇ{ÉÉ±lÉÒ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå ̈ ÉÉäbå÷ ¦ÉÉ®ú EòÉä xÉ näùJÉiÉä ½ÖþªÉä ºÉÒvÉÉ ºÉÉ¨ÉxÉä näùJÉå
+Éè®ú {ÉÒ`ö iÉlÉÉ ºÉ®ú EòÉä =vÉḈ ÉÉvÉ®ú ®úJÉå* =iÉÉ®úxÉä Eäò +ËiÉ¨É SÉ®úhÉ EòÉä½þÊxÉªÉÉå
EòÉä VÉÆPÉÉ+Éå {É®ú Ê]õEòÉ ±ÉäxÉÉ ºÉ½þÉªÉEò ½þÉäMÉÉ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.1.01 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

4 ¦ÉÉ®ú =`öÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä {É½þ±Éä ]õÉÆMÉÉå EòÉä ºÉÒvÉÉ Eò®åú* <ºÉºÉä ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ ÊEò =kÉÉä±ÉxÉ Ê´ÉÊGòªÉÉ EòÉ ºÉ½þÒ ºÉÆSÉ®úhÉ ½þÉä ®ú½þÉ ½èþ +Éè®ú VÉÆPÉÉ+Éå EòÒ
¶ÉÊHò ¶ÉÉ±ÉÒ ¨ÉÉÆºÉ{ÉäÊ¶ÉªÉÉÆ +Éè®ú ½þÊb÷b÷ªÉÉÆ =ºÉä OÉ½þhÉ Eò®ú ®ú½þÒ ½èþ*

5 ºÉÒvÉÉ ½þÉäiÉä ºÉ¨ÉªÉ xÉÒSÉä ¦ÉÉ®ú EòÉä xÉ näùJÉ Eò®ú ºÉÒvÉÉ ºÉÉ¨ÉxÉä näùJÉå <ºÉºÉä ZÉ]õEäò
+lÉ´ÉÉ Ê´ÉÊGòªÉÉ Ê¤ÉxÉÉ ºÉ®ú±É |ÉÉEÞòÊiÉEò MÉÊiÉ ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ ½þÉäMÉÒ* (Fig 5)

6 =kÉÉä±ÉxÉ Eäò {ÉÚ®úÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ¶É®úÒ®ú Eäò ={É®úÒ ¦ÉÉMÉ EòÉä =vÉ´ÉÉÇvÉ®ú
ÎºlÉÊiÉ ¨Éå =`öÉªÉå * VÉ¤É EòÉä<Ç ¦ÉÉ®ú ´ªÉÊHò EòÒ +ÊvÉEòiÉ¨É =kÉÉä±ÉxÉ ºÉÒ¨ÉÉ
Eäò ±ÉMÉ¦ÉMÉ ½èþ iÉÉä ºÉÒvÉÉ ={É®ú =`öÉxÉä ºÉä {É½þ±Éä EÚò±½þå {É®ú EÖòUô ZÉÖEòxÉÉ
(¦ÉÉ®ú EòÉä |ÉÊiÉ ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä) +É´É¶ªÉEò ½þÉäMÉÉ* (Fig 6)

¦ÉÉ®ú EòÉä ¶É®úÒ®ú ºÉä ¦É±Éä |ÉEòÉ®ú ±ÉMÉÉªÉä ½ÖþªÉä =ºÉ ºlÉÉxÉ {É®ú ±Éä VÉÉªÉä VÉ½þÉÆ =ºÉä
®úJÉxÉÉ ½èþ* ¨ÉÖb÷iÉä ºÉ¨ÉªÉ Eò¨É®ú ºÉä Eò¨É®ú ºÉä xÉ ¨ÉÖb÷Eò®ú {ÉÚ®äú ¶É®úÒ®ú EòÉä BEò
ºÉÉlÉ ¨ÉÉäbå÷*

¦ÉÉ®úÒ ={ÉEò®úhÉú EòÉä ½þ]õÉxÉÉ (Moving heavy equipment)

ÊxÉ¨xÉ ¨Éå ºÉä ÊEòºÉÒ BEò Ê´ÉÊvÉ uùÉ®úÉ ´ªÉ´ÉºÉÉªÉ ¨Éå ¦ÉÉ®úÒ ={ÉºEò®ú ½þ]õÉªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ*

• GäòxÉ +Éè®ú =i¤ÉxvÉxÉ (Sling)

• SÉJÉÔ

• ªÉxjÉ SÉÉ±ÉxÉ {±Éä]õ¡òÉ¨ÉÇ

• ±ÉäªÉ®úÉå +Éè®ú ®úÉä±É®úÉå ºÉä

GòäxºÉ +Éè®ú =i¤ÉxvÉxÉ (Cranes and slings):

ªÉ½þ Ê´ÉÊvÉ VÉ¤É Eò¦ÉÒ ¦ÉÉ®úÉå EòÉä =kÉÉäÊ±ÉiÉ Eò®úxÉÉ +Éè®ú ±Éä VÉÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ |ÉªÉÉäMÉ
¨Éå ±ÉÉªÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* (Fig 1)

Eò]õ +{ÉPÉ¹ÉhÉÇ, ÊxÉPÉ¹ÉÇhÉ, £äòËªÉMÉ +lÉ´ÉÉ ºÉÆIÉÉ®úhÉ Eäò Ê±ÉªÉä =i¤ÉxvÉxÉ
EòÒ VÉÉÆSÉ Eò®åú*
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IÉÊiÉiÉ =i¤ÉxvÉxÉ EòÉ |ÉÉªÉÉäMÉ xÉ½þÒ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

BEò ºÉä +ÊvÉEò =i¤ÉxvÉxÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ¦ÉÉ®ú EòÉä ªÉlÉÉ ºÉ¨¦É´É ºÉ¨É°ü{ÉiÉÉ
ºÉä Ê´ÉiÉÊ®úiÉ Eò®åú* (Fig 1)

=nù¤ÉxvÉxÉ EòÉä =vÉḈ ÉÉvÉ®ú Eäò ÊVÉiÉxÉÉ +ÊvÉEò ºÉ¨ÉÒ{É ½þÉä ºÉEäò ®úJÉå*

SÉÌJÉªÉÉÆ (Winches)

SÉÌJÉªÉÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ +ÊvÉEò ¦ÉÉ®ú EòÉä {ÉÞl´ÉÒ Eäò +xÉÖÊnù¶É JÉÓSÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ½þÉäiÉÉ
½èþ* GäòòxºÉ +Éè®ú =iÉù¤ÉxvÉxÉ ́ÉètÖiÉ SÉÊ±ÉiÉ Fig 2 +lÉ´ÉÉ ½þºiÉ {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉä ºÉEòiÉÒ
½èþ* (Fig 3)

Ê¤ÉªÉË®úMºÉ +Éè®ú ÊMÉªÉºÉÇ EòÉä ºxÉäÊ½þiÉ +Éè®ú OÉÒÊºÉiÉ ®úJÉå

ªÉÆjÉ SÉÉ±ÉxÉ {±Éä]õ¡òÉ¨ÉÇ (Machine moving platforms) :

´ªÉ´ÉºÉÉªÉ ̈ Éå ¦ÉÉ®úÒ ={ÉEò®úhÉú ±Éä VÉÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ªÉ½þ BEò ªÉÖÊHò ½èþ* Fig 4 ={ÉEò®úhÉ
EòÒ ¦ÉÉ®úhÉ Ê´ÉÊvÉ nù¶ÉÉÇiÉä ½éþ*

ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®ú ±Éå ÊEò SÉJÉÔ EòÉ ºÉÖ®úÊIÉiÉ EòÉªÉÇxÉ ¦ÉÉ®ú (SWL) |ÉEòÉªÉÇ Eäò Ê±ÉªÉä
ªÉlÉä¹]õ ½èþ*

SÉJÉÔ EòÉä BäºÉä føÉÆSÉä ºÉä ¤ÉÉÆvÉä VÉÉä ÊJÉSÉÉǼ É EòÉ |ÉÊiÉEòÉ®ú Eò®ú ºÉEäò* JÉÖ±ÉÒ ¦ÉÚÊ¨É
{É®ú ¦ÉÚÊ¨É ¨Éå ±É¨¤ÉÒ ÊxÉ½þÉÊªÉEòÉªÉå  MÉÉfø Eò®ú SÉJÉÔ EòÉä =xÉºÉä ¤ÉÉÆvÉ näù*

BEò ={ÉªÉÖHò =iÉ¤ÉÆPÉxÉ SÉªÉÊxÉiÉ Eò®ú =ºÉä ¦ÉÉ®ú Eäò +ÉvÉÉ®ú Eäò SÉÉ®úÉå +Éä®ú ±É{Éä]õ
nåù +Éè®ú <ºÉä SÉJÉÔ ò½ÖþEò ºÉä ¤ÉÉÆvÉ nåù*

EÖòUô ¦ÉÉ®úÒ ́ ÉºiÉÖ+Éå ̈ Éå Ê´É¶Éä¹É ±ÉMºÉ VÉèEòxÉ +Éè®ú ®úVÉÖEò¹ÉÇhÉ Eäò Ê±ÉªÉä
´Éä±b÷ Eò®ú ÊnùªÉä VÉÉiÉå ½éþ*

ºÉÖ®úIÉÉ ½äþiÉÖ Ê´ÉSÉÉ®ú (Safety consideration)

ÊEòºÉÒ SÉJÉÔ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ VÉÉÆSÉ ±Éä ÊEò ¥ÉäEò +lÉ´ÉÉ ®èúÊSÉ]õ
ªÉÉÆÊjÉEòi´É EòÉªÉÇEòÉ®úÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ½èþ +Éè®ú =ºÉEòÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®úxÉÉ
+É{ÉEòÉä +ÉiÉÉ ½èþ*

½þÉlÉÉå +Éè®ú =ÆMÉÖÊ±ÉªÉÉå EòÉä ÊMÉªÉ®ú {ÉÊ]õªÉÉå ºÉä ªÉlÉä¹]õ nÚù®úÒ {É®ú ®úJÉå*

ºÉÖÊ´ÉvÉÉ VÉxÉEò =ÆSÉÉ<Ç {É®ú ¦ÉÉ®ú Eäò SÉÉ®úÉå +Éä®ú BEò ={ÉªÉÖHò =iÉù¤ÉxvÉxÉ ±É{Éä]å
SÉJÉÔ Eäò ½ÖþEò ºÉä =iÉ¤ÉxvÉxÉ EòÉä VÉÉäb÷ nåù +Éè®ú ¦ÉÉ®ú EòÉä {±Éä]õ¡òÉ¨ÉÇ {É®ú JÉÓSÉ ±Éå,
VÉ¤É iÉEò ÊEò MÉÖ°üi´É Eäòxpù ºÉÉ¨ÉxÉä {ÉÒUäô ́ ÉÉ±ÉÒ {ÉÊ]õ]õªÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ xÉ½þÒ +É VÉÉiÉÉ*

VÉèCºÉ EòÉä xÉÒSÉä ±ÉÉªÉå, VÉ¤É iÉEò {±Éä]õ¡òÉ¨ÉÇ {ÉÊ]õ]õªÉÉå {É®ú xÉ½þÒ +É VÉÉiÉÉ*

=iÉÉ®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä |ÉÊGòªÉÉ EòÉä |ÉÊiÉ±ÉÉäÊ¨ÉiÉ Gò¨É ¨Éå +xÉÖ{ÉÉÊ±ÉiÉ Eò®åú*

{É]õ]õÉ +Éè®ú ¤Éä±ÉxÉÉå Eäò  |ÉªÉÉäMÉ uùÉ®úÉ (Using layers and rollers)

Eò¦ÉÒ Eò¦ÉÒ ¦ÉÉ®ú EòÉä ¦ÉÚÊ¨É {É®ú =ºÉEäò +ÉvÉÉ®ú Eäò =SÉä xÉÒSÉä ½þÉäxÉä Eäò EòÉ®úhÉ +lÉ´ÉÉ
ªÉlÉä¹]õ ºÉÖoùfø xÉ ½þÉäxÉä Eäò EòÉ®úhÉ xÉ½þÒ ±Éä VÉÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ*

BäºÉä ¦ÉÉ®ú EòÉä SÉ{É]äõ {É]õ]äõ {É®ú VÉÉä ¤Éä±ÉxÉÉå {É®ú +ÉvÉÉÊ®úiÉ ½èþ ®úJÉå* (Fig 5)

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.1.01 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

{ÉEòb÷ ºÉEòxÉä EòÒ ºÉÖÊ´ÉvÉÉ Eäò Ê±ÉªÉä ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®ú ±Éå ÊEò Uôbå÷ (¤Éä±ÉxÉ) ªÉlÉä¹]õ ±É¨¤Éä
½èþ +Éè®ú ´É½þ <vÉ®ú =vÉ®ú ÊxÉEò±Éä ®ú½þiÉä ½èþ*

=x½åþ ªÉlÉä¹]õ ±É¨¤ÉÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* ÊVÉºÉºÉä ́ É½þ ºÉ®ú±ÉiÉÉ ºÉä ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ >ðÆSÉÒ xÉÒSÉÒ
¦ÉÚÊ¨É {É®ú ±ÉÖføEòÉªÉÒ VÉÉ ºÉEäò ºÉÉlÉ ½þÒ <iÉxÉÒ UôÉä]õÒ ¦ÉÒ ½þÉä ÊEò =xÉEòÉä ºÉ®ú±ÉiÉÉ
ºÉä |É½þÎºiÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEäò*
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+ÊvÉEòiÉ®ú ¦ÉÉ®úÉå Eäò Ê±ÉªÉä ºÉ¨ÉÉxÉ ´ªÉÉºÉ EòÒ nùÉä iÉÒxÉ Ucå÷ ªÉlÉä¹]õ ½èþ
±ÉäÊEòxÉ SÉÉ®ú +lÉ´ÉÉ +ÊvÉEò Uôcå÷ |ÉªÉÖHò EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ nùÉä ¦ÉÉ®ÉäÆú EòÉä
+ÊvÉEò MÉÊiÉ ºÉä ±ÉÖgøEòÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ, CªÉÉåÊEò {ÉÒUäô Eäò ¤Éä±ÉxÉ EòÉä
+ÉMÉä ±Éä VÉÉxÉä ¨Éå Ê´É±É¨¤É xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ* (Fig 5)

Fig 6 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉä +xÉÖºÉÉ®ú ¦ÉÉ®ú EòÉä GòÉä¤ÉÉ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½ÖþB ½þ]õÉ<B
GòÉä¤ÉÉ®ú EòÉä {Éä±Éä]õ Eäò ÊEòxÉÉ®äú BEò EòÉähÉ {É®ú ®úJÉå +Éè®ú VÉ¨ÉÒxÉ {É®ú oùgø {ÉEòc÷
EòÉä ¤ÉxÉÉªÉä ®úJÉå * VÉèºÉÉ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ´ÉèºÉä ¤ÉÉ®ú Eäò >ð{É®ú ¤É±É EòÉ |ÉªÉÉäMÉ
Eò®åú *

VÉ¤É ¦ÉÉ®ú ¤Éä±ÉxÉÉå {É®ú ½èþ iÉÉä Eäò´É±É ÊUôUô±ÉÒ fø±ÉÉxÉ {ÉÉ®ú EòÒ VÉÉ
ºÉEòiÉÒ ½èþ *

VÉ¤É ¦ÉÉ®ú fø±ÉÉxÉ {É®ú ½èþ =ºÉä {ÉEòbä÷ ®ú½åþ

|ÉSÉÉ±ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä |É¦ÉÉ´ÉÒ ¥ÉäEò ºÉÊ½þiÉ BEò SÉJÉÔ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®åú*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.1.01 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

ºÉÖ®úIÉÉ ÊxÉªÉ¨É (Safety considerations)

GòÉä¤ÉÉ®ú +lÉ´ÉÉ VÉèEò uùÉ®úÉ +ÊvÉEò ¦ÉÉ®ú EòÉä ±Éä VÉÉxÉÉ (Moving heavy
loads with crowbars or jacks)

{ÉèËEòMÉ +lÉ´ÉÉ ¤Éä±ÉxÉÉå {É®ú ¦ÉÉ®ú EòÉä ®úJÉxÉä ºÉä {É½þ±Éä ½þÉlÉÉå Eäò ¤ÉÉ½þ®ú ÊxÉEòÉ±É
±ÉäxÉä EòÉä ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®ú ±Éå*

®úJÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ ½þÉlÉÉå EòÉä {ÉèËEòMÉ Eäò xÉÒSÉä xÉ ®úJÉå*

{ÉéÊEòMÉ EòÉä ¡ò¶ÉÇ {É®ú ®úJÉå +Éè®ú ¦ÉÉ®ú Eäò xÉÒSÉä vÉEäò±É nåù* (Fig 10)

EòÉäxÉÉå EòÉä ¤Éä±ÉxÉÉå uùÉ®úÉ {ÉÉ®ú Eò®úxÉÉ *

¨ÉÉvªÉ¨É ̧ ÉähÉÒ Eäò ¦ÉÉ®ú Eäò Ê±ÉªÉä EòÉäxÉÉ +ÉxÉä {É®ú ¤Éä±ÉxÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ =xÉºÉä EÖòUô ¤Éb÷É
BEò ®úÉä±É®ú |É´Éä¶É Eò®úÉ nåù*

VÉ¤É ¤Éä±ÉxÉ ¦ÉÉ®ú Eäò MÉÖ°üi´É Eäòxpù Eäò +xnù®ú ½èþ iÉÉä ¦ÉÉ®ú EòÉä ¤Éä±ÉxÉ {É®ú <vÉ®ú =vÉ®ú
Ê½þ±ÉÉªÉÉ +Éè®ú §ÉÉÊ¨ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* (Fig 7).

+ÊvÉEò ¦ÉÉ®úÉå Eäò Ê±ÉªÉä

EòÉäxÉä Eäò |ÉÉ®ú¨¦É ¨Éå ½þÒ ¦ÉÉ®ú EòÉä ®úÉäEò ±Éå*

BEò GòÉä¤ÉÉ®ú uùÉ®úÉ {ÉÉ·ÉÇ ºÉä ¤Éä±ÉxÉÉå EòÉä vÉCEòÉ näùEò®ú ¦ÉÉ®ú EòÉä PÉÖ̈ ÉÉ nåù* VÉ¤É iÉEò
EòÒ ¦ÉÉ®ú ¤Éä±ÉxÉÉå Eäò ÊEòxÉÉ®äú Eäò >ð{É®ú xÉ {É½ÖÆþSÉ VÉÉªÉ* (Fig 8)

<xÉ ®úÉä±É®úÉå {É®ú ¦ÉÉ®ú EòÉä +ÉMÉä vÉEäò±Éå *

¦ÉÉ®ú Eäò ºÉ¨¨ÉÖJÉ ZÉÖEäò ½ÖªÉä EÖòUô +Éè®ú ¤Éä±ÉxÉ ®úJÉå <xÉ ¤Éä±ÉxÉÉå {É®ú ¦ÉÉ®ú EòÉä +ÉMÉä
vÉEäò±Éå* (Fig 9)

¦ÉÉ®ú +Éè®ú +ÊvÉEò Bå̀ äö, +Éè®ú º´ÉiÉxjÉ ¤Éä±ÉxÉÉå EòÉä ¦ÉÉ®ú Eäò ºÉ¨¨ÉÖJÉ BEò EòÉähÉ
{É®ú ®úJÉå*

<ºÉ EòÉä =ºÉ ºÉ¨ÉªÉ iÉEò Eò®úiÉä ®ú½äþ VÉ¤É iÉEò ¦ÉÉ®ú ´ÉÉÆÊUôiÉ Ênù¶ÉÉ ¨Éå xÉ½þÒ +É
VÉÉiÉÉ*
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{ÉÉ·ÉÇ ºÉä <ºÉä {ÉEòbå÷ iÉlÉÉ +MÉÖÊ±ÉªÉÉå EòÉä ¦ÉÉ®ú Eäò ÊxÉSÉ±Éä ÊEòxÉÉ®äú ºÉä nÚù®ú ®úJÉå*
(Fig 10)

¦ÉÉ®ú EòÉä =`öÉxÉÉ (Raising a load)

VÉÉÆSÉ ±Éä ÊEò =iÉ¤ÉxvÉxÉ ¦ÉÉ®ú +Éè®ú ½ÖþEò ºÉä ºÉ½þÒ ¤ÉÆvÉä ½éþ* ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®ú ±Éå ÊEò
´Éä Bä̀ åö xÉ½þÒ ½èþ* +Éè®ú xÉ ÊEòºÉÒ ÊxÉEò±Éä ½ÖþªÉä ¦ÉÉMÉ ºÉä ¡òºÉä ½éþ*

ªÉÊnù ¦ÉÉ®ú Eäò ù nÚù®ú ´ÉÉ±Éä ÊEòxÉÉ®äú Eäò ºÉ½þÉªÉEò EòÉä +É{É xÉ½þÒ näùJÉ ºÉEòiÉä ½èþ iÉÉä
=`öÉxÉä |ÉÉ®ú¨¦É Eò®úxÉä ºÉä {É½þ±Éä VÉÉÆSÉ ±Éä ÊEò ́ É½þ iÉèªÉÉ®ú ½èþ +Éè®ú ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®ú
±Éå ÊEò =ºÉEòÒ +MÉÖÊ±ÉªÉÉÆ =iÉ¤ÉxvÉxÉ ºÉä nÚù®ú ½èþ*

+ÉºÉ {ÉÉºÉ Eäò EòÌ¨ÉªÉÉå EòÉä ºÉÉ´ÉvÉÉxÉ Eò®ú näÆù ÊEò =kÉÉä±ÉxÉ |ÉÉ®ú¨¦É ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÉ
½èþ

vÉÒ®äú ºÉä =kÉÉäÊ±ÉiÉ Eò®äú

vªÉÉxÉ ®úJÉä ÊEò ¦ÉÉ®ú Eäò ={É®ú =`öxÉä {É®ú nù¤É xÉ VÉÉªÉå ¦ÉÚÊ¨É UôÉäb÷xÉä {É®ú ªÉ½þ ZÉÚ±É
+lÉ´ÉÉ PÉÚ̈ É ºÉEòiÉÉ ½èþèþ* (Fig 11)

<ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ MÉÊiÉªÉÉå EòÉä ¦ÉÉ®ú Eäò MÉÖ°üi´É Eäòxpù Eäò ={É®ú ªÉlÉÉ ºÉ¨¦É´É ªÉlÉÉlÉÇiÉÉ
ºÉä YÉÉiÉ Eò®úEäò Eò¨É ºÉä Eò¨É Eò®ú nåù*

+xÉÉ´É¶ªÉEò ´ÉºiÉÖ+Éå EòÉä ¡ò¶ÉÇ ºÉä ½þ]õÉ nåù*

¦ÉÉ®ú ò±Éä VÉÉxÉÉ (Moving a load)

VÉÉÆSÉ ±Éä ÊEò GäòxÉ +Éè®ú ¦ÉÉ®ú Eäò ®úÉºiÉä ¨Éå EòÉä<Ç ¯ûEòÉ´É]åõ xÉ½þÒ ½èþ  (Fig 12)

¦ÉÉ®ú ºÉä nÚù®ú ®ú½äþ +Éè®ú <ºÉä ÎºlÉ®úiÉÉ ºÉä VÉÉxÉä nåù *

ªÉÊnù EòÉä<Ç <ºÉEäò ®úÉºiÉä ̈ Éå +É VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä <ºÉEòÉä ¶ÉÒQÉiÉÉ ºÉä ®úÉäEò näùxÉä Eäò Ê±ÉªÉä
iÉèªÉÉ®ú ®ú½åþ*

Ênù¶ÉÉ +lÉ´ÉÉ SÉÉ±É {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ¦ÉÉ®ú EòÉä |ÉÉEÞòÊiÉEò  +´ÉºlÉÉ ̈ Éå ZÉÚ±ÉxÉä
nùäåù*

ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®äú ÊEò ¦ÉÉ®ú nÚùºÉ®úÉå Eòäò ÊºÉ®ú Eäò ={É®ú ºÉä xÉ½þÒ VÉÉªÉäMÉÉ*  (Fig 13)

]èõEäò±É ]Úõ]õ +lÉ´ÉÉ ºÉ®úEò ºÉEòiÉÒ ½èþ*

nÖùPÉÇ]õxÉÉ Eäò ½þÉäxÉä ºÉä {É½þ±Éä =x½åþ ½þ]õ VÉÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ºÉÉ´ÉvÉÉxÉ Eò®åú*

nÖùPÉÇ]õxÉÉªÉå ½þÉäiÉÒ xÉ½þÒ þ½éþ =x½åþ Eò®úÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
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®äúiÉÒ (File) : ®úäúiÉÒ BEò ºÉÉvÉxÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä vÉÉiÉÖ+Éå EòÒ JÉÖ®únÖù®úÒ ºÉiÉ½þÉå EòÉä ®äúiÉxÉä
EòÉ EòÉ¨É ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

®äúiÉÒ Ê´ÉÊxÉnäùÇ¶É (File specification) : ®äúÊiÉªÉÉå EòÉ Ê´ÉÊxÉnæù¶ÉxÉ =xÉEòÒ

• ±É¨¤ÉÉ<Ç (length)

• ´ÉMÉÇ (grade)

• Eò]õ (cut)

• |ÉÉ°ü{É (shape) Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ*

±É¨¤ÉÉ<Ç (Length) : Ê]õ{É ºÉä Bb÷Ò iÉEò EòÒ nÚù®úÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç ½þÉäiÉÒ ½èþ (Fig 1)*
ªÉ½þ 300mm, 250mm, 200mm, 150mm +lÉ´ÉÉ 100mm EòÉ ½þÉä
ºÉEòiÉÒ ½èþ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 1.2.15 & 1.2.16 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - ¨ÉÚ±É¦ÉÚiÉ EòÉªÉÇ¶ÉÉ±ÉÉ +¦ªÉÉºÉ (ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ´ªÉ´ÉºÉÉªÉ)
Ê¡òË]õMÉ +ÉèWÉÉ®ú - ¨ÉÉÍEòMÉ +ÉèWÉÉ®ú - Ê´ÉÊxÉnæù¶É - OÉäbÂ÷ºÉ - ={ÉªÉÉäMÉ (Fitting tools - marking tools -
specification - grades - uses)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú ®äúÊiÉªÉÉå Eäò |ÉEòÉ®ú, OÉäb÷, +ÉEòÉ®ú, Ê´ÉÌxÉnäù¶É +Éè®ú +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ®äúÊiÉªÉÉå Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ Eò]õ Eäò xÉÉ¨É ¤ÉiÉÉxÉÉ +Éè®ú |ÉiªÉäEò Eò]õ EòÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ®äúiÉÒ Eäò ¦ÉÉMÉÉå EòÉ +Ê¦ÉÊxÉvÉÉÇ®úhÉ Eò®úxÉÉ *

°üIÉ, +vÉ¨É (Bestard)  ÊuùiÉÒªÉ Eò]õ, ÊSÉEòxÉÒ +Éè®ú ̈ ÉÞiÉ ÊSÉEòxÉÒ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ
OÉäbÂ÷ºÉú ½èþ ®äúÊiÉªÉÉå Eäò VÉÉä ºÉÉvÉÉ®úhÉiÉ: ={É±É¤vÉ ½èþ*

+ÊvÉEò {ÉnùÉlÉÇú EòÉä ¶ÉÒQÉiÉÉ ºÉä ½þ]õÉ näùxÉä Eäò Ê±ÉªÉä °üIÉ ®äúiÉÒ |ÉªÉÉäMÉ ¨Éå ±ÉÉªÉÒ
VÉÉiÉÒ ½èþ (Fig 2a)

ºÉÉvÉÉ®úhÉ ®äúiÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä +vÉ¨É ®äúiÉÒ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½èþ* (Fig 2b)

=kÉ¨É ºÉ¨{ÉÚÌiÉ Eäò Ê±ÉªÉä ÊuùiÉÒªÉ Eò]õ ®äúiÉÒ |ÉªÉÉäMÉ ¨Éå ±ÉÉªÉÒ VÉÉiÉÒ þ½èþ*
(Fig 2c)

BEò ÊSÉEòxÉÒ ®äúiÉÒ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò¨É {ÉnùÉlÉÇ EòÉä ½þ]õÉxÉä +Éè®ú =kÉ¨É iÉ±É ºÉ¨{ÉÚiÉÔ
Eäò Ê±ÉªÉä ½þÉäiÉÉ ½èþ (Fig 2d)

BEò ¨ÉÞiÉ ÊSÉEòxÉÒ ®äúiÉÒ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ =SSÉ EòÉäÊ]õ ºÉ¨{ÉÚiÉÔ Eäò Ê±ÉªÉä ½þÉäiÉÉ ½èþ*
(Fig 2e)

®äúiÉÒ Eäò Eò]õ (Cut of file) :  nùÉiÉÉå EòÒ {ÉÆÊHòªÉÉÄ ®äúiÉÒ Eäò Eò]õ EòÉ ÊxÉhÉÇªÉ
Eò®úiÉÒ ½èþ *

Eò]õ Eäò |ÉEòÉ®ú (Types of cut)

BEò±É Eò]õ, ÊuùiÉÒªÉ Eò]õ, =vÉGòxiÉ (Resp) +Éè®ú ́ ÉGò Eò]õ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò
Eò]õ ½èþ*

BEò±É Eò]õ (Single cut) : BEò BEò±É Eò]õ ®äúiÉÒ ¨Éå nùÉÆiÉÉå EòÒ BEò±É {ÉÆÊHò
60º {É®ú BEò ½þÒ Ênù¶ÉÉ ¨Éå ®äúiÉÒ iÉ±É {É®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú ®äúiÉÒ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ
¨ÉÖ±ÉªÉÉ¨É {ÉnùlÉÉÇ VÉèºÉä ºÉÒºÉÉ, Ê]õxÉ, B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É EòÉä ®äúiÉxÉä ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ* (Fig 3 & 4)

ÊuùEò]õ (Double cut) : BEò ÊuùEò]õ ®äúiÉÒ ¨Éå nùÉiÉÉå EòÒ nùÉä {ÉÆÊHòªÉÉÆ BEò
nÚùºÉ®äú EòÒ |ÉÊiÉ Ênù¶ÉÉ+Éå ̈ Éå ½þÉäiÉÒ ½èþ* BEò 50º ºÉä 60º EòÉähÉ {É®ú +Éè®ú nÚùºÉ®úÒ
{ÉÆÊHò 70º ÊVÉºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ oùg {ÉnùÉlÉÇ VÉèºÉä º]õÒ±É, {ÉÒiÉ±É, EòÉÆºÉÉ <iªÉÉÊnù EòÉä
®äúiÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ½þÉäiÉÉ ½èþ* (Fig 5)

=nùGòxiÉ Eò]õ (Rasp cut) : <ºÉ¨Éå  BEò ®äúJÉÉ ̈ Éå ́ ÉÞÎ¹]õ (individual), {ÉèxÉä
xÉÖEòÒ±Éä nùÉÆiÉ ½þÉäiÉä ½èþ +Éè®ú ±ÉEòcÒ SÉ¨ÉcÉ iÉlÉÉ +xªÉ ̈ ÉÖ±ÉÉªÉ¨É {ÉnùÉlÉæç EòÉä ®äúiÉxÉä
Eäò Ê±ÉªÉä ={ÉªÉÉäMÉÒ ½èþ* ªÉ½þ ®äúÊiÉªÉÉÆ Eäò´É±É +vÉÇMÉÉä±ÉÉEòÉ®ú |ÉÉ°ü{É ¨Éå ={É±É¤vÉ
½èþ* (Fig 6)
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´ÉGò Eò]õ (Curved cut) : <xÉ ®äúÊiÉªÉÉå EòÉ Eò]õ MÉ½þ®úÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú
¨ÉÚ±ÉÉªÉ¨É {ÉnùÉlÉÇ VÉèºÉä B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É Ê]õxÉ, iÉÉÆ¤ÉÉ +Éè®ú {±ÉÉÎº]õEò EòÉä ®äúiÉxÉä Eäò
={ÉªÉÉäMÉ ¨Éå +ÉiÉÒ þ½èþ* ªÉ½þ Eäò´É±É SÉ{É]äõ |ÉÉ°ü{É ¨Éå ={É±É¤vÉ ½èþ* (Fig 7)

®äúÊiÉ Eäò ¦ÉÉMÉ  (Parts of file)

®äúiÉÒ (File) : ®äúiÉÒ BEò EòÉ]õxÉä ´ÉÉ±ÉÉ ]Úõ±É ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå +xÉäEò EòÉ]õxÉä ´ÉÉ±Éä
ÊEòxÉÉ®äú ½þÉäiÉä ½èþ VÉÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ {ÉnùlÉÉæ EòÉä ®äúiÉxÉä Eäò EòÉ¨É +ÉiÉä ½èþ*

®äúiÉÒ Eäò ¦ÉÉMÉ (Parts of a file) : (Fig 1 nùäùJÉå)

Eò]õ Eäò |ÉEòÉ®ú EòÉ SÉªÉxÉ ®äúiÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä {ÉnùÉlÉÇ {É®ú +ÉvÉÉÊ®úiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
BEò±É Eò]õ ®äúÊiÉªÉÉÆ ̈ ÉÖ±ÉÉªÉ¨É {ÉnùÉlÉÉç EòÉä ®äúiÉxÉä ̈ Éå |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÒ ½èþ* ±ÉäÊEòxÉ EÖòUô
Ê´É¶Éä¹É ®äúÊiÉªÉÉÆ VÉèºÉä nùÉiÉÉå EòÉä {ÉèxÉä Eò®úxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ¦ÉÒ BEò±É Eò]õ  ½þÉäiÉÒ þ½èþ*

|ÉÉ°ü{É (Shape) : xÉÒSÉä Ê´ÉÊ¦ÉxxÉ |ÉÉ°ü{É EòÒ ®äúÊiÉªÉÉÆì =xÉEäò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå Eäò
ºÉÉlÉ ÊnùJÉÉªÉÒ MÉ<Ç ½èþ* ®äúiÉÒ ¨Éå +É®äúÊJÉiÉ {ÉÊ®úSUäônù ®äúiÉÒ Eäò |ÉÉ°ü{É EòÉä ´ªÉHò
Eò®úiÉÉ ½èþ* (Fig 8)

Ê]õ{É +lÉ´ÉÉ Ê¤ÉxnÖù (Tip or point) : ªÉþ½þ ]éõMÉ Eäò Ê´É{É®úÒiÉ ®äúiÉÒ EòÉ ÊºÉ®úÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ*

{ÉÞ¹`ö +lÉ´ÉÉ iÉ±É (Face or side) : ®äúiÉÒ EòÉ SÉÉècÉ ¦ÉÉMÉ ÊVÉºÉ {É®ú nùÉÆiÉ
Eò]äõ ½þÉäiÉä ½èþ*

ÊEòxÉÉ®úÉ (Edge): ®äúiÉÒ EòÉ {ÉiÉ±ÉÉ ¦ÉÉMÉ ÊVÉºÉ¨Éå ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú nùÉiÉÉå EòÒ BEò
ºÉ®ú±É {ÉÆÊHò ½þÉäiÉÒ ½èþ*

BcÒ (Heel) : ®äúiÉÒ EòÉ SÉÉècÉ ¦ÉÉMÉ ÊVÉºÉ¨Éå nùÉÆiÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉä þ½èþ

EòxvÉÉ (Shoulder) : ªÉ½þ ®äúiÉÒ EòÉ ´ÉEò ¦ÉÉMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä ]éõMÉ EòÉä EòÉªÉ
ºÉä {ÉÞlÉEò Eò®úiÉÉ ½èþ*

]èõMÉ (Tang) : ®äúiÉÒ EòÉ ºÉÆGòÒÇhÉ +Éè®ú {ÉiÉ±ÉÉ ¦ÉÉMÉ VÉÉä ½èþÎhb÷±É ¨Éå ±ÉMÉiÉÉ
½èþ*

½èþÎhb÷±É (Handle) : ´É½þ ¦ÉÉMÉ VÉÉä ]éõMÉ ¨Éå ±ÉMÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú {ÉEòcxÉä
iÉlÉÉ ®äúiÉÒ EòÉä |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ EòÉ¨É ¨Éå +ÉiÉÉ ½èþ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.2.15 & 1.2.16 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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¤ÉåSÉ Ê¶ÉEÆòVÉÉ (Bench vice)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ¤ÉäxSÉ Ë¶ÉEòVÉä Eäò ¦ÉÉMÉÉå Eäò xÉÉ¨É +Éè®ú ={ÉªÉÉäMÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ¤ÉäxSÉ Ë¶ÉEòVÉä Eäò +ÉEòÉ®ú EòÉ +Ê¦ÉÊxÉvÉÉÇ®úhÉ Eò®úxÉÉ
• ¤ÉäxSÉ Ë¶ÉEòVÉä Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ *

¤ÉäxSÉ Ë¶ÉEòVÉÉ (Bench vice) : EÞòiªÉ EòÉä {ÉEòcä ®ú½þxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ¤ÉåxSÉ
Ê¶ÉEÆòVÉÉä EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®úÉå ¨Éå ={É±É¤vÉ ½èþ*

¤ÉåxSÉ EòÉªÉÇ Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÖHò Ê¶ÉEÆòVÉå Eäò Ê±ÉªÉä ¤ÉåxSÉ Ê¶ÉEÆòVÉÉ (+Ê¦ÉªÉxjÉ
Ê¶ÉEÆòVÉÉ)*

BEò ¤ÉäxSÉ Ê¶ÉEÆòVÉÉ fø±Éä ½ÖþªÉä ±ÉÉä½äþ +lÉ´ÉÉ º]õÒ±É EòÉ ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ <ºÉEòÉ
={ÉªÉÉäMÉ EÞòiªÉ EòÉä ®äúiÉxÉä SÉÒ®úxÉä SÉÚÊb÷ªÉÉÆ ¤ÉxÉÉxÉä iÉlÉÉ +xªÉ ½þºiÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉÉå ¨Éå
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*  (Fig 1)

Ë¶ÉEòVÉä EòÉ +ÉEòÉ®ú =ºÉEäò VÉ¤ÉcÉäÆ EòÒ SÉÉècÉ<Ç ºÉä ´ªÉHò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

BEò ¤ÉåSÉ Ê¶ÉEòVÉä Eäò ¦ÉÉMÉ (Parts of a bench vice) (Fig 2)

• VÉ¤ÉcÉ (Fixed jaw) (1)

• SÉ±É VÉ¤ÉcÉ (Movable jaw) (2)

• oùg VÉ¤ÉcÉ (Hard jaw)  (3)

• Îº{Éxb÷±É (Spindle) (4)

¤ÉÉCºÉ xÉ]õ +Éè®ú Ïº|ÉMÉ +ÉxiÉÊ®úEò ¦ÉÉMÉ ½èþ*

Ê¶ÉEÆòVÉÉ C±Éè̈ {É +lÉ´ÉÉ ̈ ÉÖ±ÉÉªÉ¨É VÉ¤Écä (Vice clamps or soft jaws)
: BEò ºÉ¨{ÉÚÌiÉiÉ EÞòiªÉ EòÉä {ÉEòcxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ̈ ÉÖ±ÉÉªÉ¨É VÉ¤Écä (Ê¶ÉEÆòVÉÉ)(Fig 3)
EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®åú VÉÉä oùg VÉ¤Écä Eäò >ð{É®ú B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É Eäò ¤ÉxÉä ½þÉäiÉä ½èþ* ªÉ½þ
EÞòiªÉ ºÉiÉ½þ EòÉä IÉÊiÉOÉºiÉ ½þÉäxÉä ºÉä ¤ÉSÉÉiÉÉ þ½èþ* Ê¶ÉEÆòVÉä EòÉ +ÊiÉ EòºÉÉ´É xÉ Eò®åú
ÊVÉºÉºÉä Îº{Éxb÷±É EòÉä IÉÊiÉ xÉ {É½ÖÆþSÉä*

• ½èþÎhb÷±É  (Handle)  (5)

• ¤ÉÉCºÉ xÉ] (Box nut)  (6)

• Ïº|ÉMÉ (Spring)  (7)

½þlÉÉèb÷É (Hammer)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• +Ê¦ÉªÉxiÉÉ ½þlÉÉèbä÷ Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• +Ê¦ÉªÉxiÉÉ ½þlÉÉècä Eäò ¦ÉÉMÉÉå EòÉ +Ê¦ÉÊxÉvÉÉÇ®úhÉ +Éè®ú =xÉEò ±ÉIÉhÉÉå òEòÉä ¤ÉiÉÉxÉÉ
• +Ê¦ÉªÉxiÉÉ ½þlÉÉècä EòÉä Ê´ÉÌxÉnäùùÊ¶ÉiÉ Eò®úxÉÉ *

½þlÉÉècÉ (Hammer) : +Ê¦ÉªÉxiÉÉ ½þlÉÉècÉ BEò ½þºiÉ ]Úõ±É ½èþ VÉÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ
+ÉPÉÉiÉÉå VÉèºÉä {ÉÆÊSÉMÉ, ̈ ÉÉäcxÉÉ, ºÉÒvÉÉ Eò®úxÉÉ, iÉÉäcxÉÉ, ¡òÉäËVÉMÉ +Éè®ú Ê®ú¤ÉäË]õMÉ
Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÉ ½èþ (Fig 1)

½þlÉÉècä Eäò ¨ÉÖJªÉ ¦ÉÉMÉ (Major parts of a hammer) (Fig 2)

• ½äþb÷

• ½èþÎhb÷±É
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½äþb÷ {ÉÉiÉ ¡òÉäÌVÉiÉ º]õÒ±É ºÉä ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ±ÉEòcÒ EòÉ ½èþÎhb÷±É +ÉPÉÉiÉÉå
EòÉä ¶ÉÉäÊ¹ÉiÉ Eò®ú ºÉEòxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

½þlÉÉècÉ ½äþb÷ Eäò ÊxÉ¨xÉ ¦ÉÉMÉ ½èþ :

• ¡äòºÉö (face)

• {ÉÒxÉ (peen)

• SÉÒEò (cheek)

• +É<Ç ½þÉä±É (eyehole)

¡äòºÉ (Face) : ªÉ½þ +ÉPÉÉiÉ Eò®úxÉä ́ ÉÉ±ÉÉ ¦ÉÉMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ÊEòxÉÉ®äú ̈ Éå PÉÖºÉ VÉÉxÉä
EòÉä ¤ÉSÉÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä <ºÉä EÖòUô =kÉ±ÉiÉÉ nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

{ÉÒxÉ (Peen) : ªÉ½þ ½äþb÷ EòÉ nÚùºÉ®úÉ ÊºÉ®úÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ +ÉEÞòÊiÉ näùxÉä Eäò Ê±ÉªÉä
+Éè®ú Ê®ú¤ÉäË]õMÉ ̈ ÉÉäcxÉä <iªÉÉÊnù Eäò Ê±ÉªÉä ½þÉäiÉÉ ½èþ* {ÉÒxÉ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ +ÉEÞòÊiÉªÉÉå EòÒ
½þÉäiÉÉÒ ½èþ* VÉÉä ÊxÉ¨xÉ ½èþ* (Fig 3)

• ¤ÉÉ±É{ÉÒxÉ (ball peen)

• GòÉºÉ{ÉÒxÉ (cross-peen)

• ºÉÒvÉÒ{ÉÒxÉ (straight peen)

SÉÒEò (Cheek) : ½þlÉÉècä ½äþb÷ EòÉ ̈ ÉvªÉ ¦ÉÉMÉ SÉÒEò ½þÉäiÉÉ ½èþ* ½þlÉÉècä EòÉ ¦ÉÉ®ú
ªÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

+É<Ç ½þÉä±Éù (Eyehole) : ªÉ½þ ½èþÎhb÷±É EòÉä ÎºlÉ®ú Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ½þÉäiÉÉ ½èþ <ºÉä
½èþÎhb÷±É EòÉä oùgiÉÉ ºÉä ÎºlÉ®ú ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä +ÉEÞòÊiÉ nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ +ÉÆJÉ ÊUôpù
¨Éå ´ÉäVÉ, ½èþÎhb÷±É EòÉä ÎºlÉ®ú Eò®úiÉÒ ½èþ* (Fig 4)

Ê´ÉÊxÉnæù¶ÉxÉ (Specifications) : {ÉÞ¹`ö +Éè®ú {ÉÒxÉ oùg ¤ÉxÉä ½þÉäiÉä ½èþ*

VÉ¤ÉÊEò SÉÒEò ¨ÉÖ±ÉÉªÉ¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ

+Ê¦ÉªÉxiÉÉ Eäò ½þlÉÉècä EòÉ Ê´ÉÊxÉnæù¶ÉxÉ ½äþb÷ Eäò ¦ÉÉ®ú +Éè®ú {ÉÒxÉ EòÒ +ÉEÞòÊiÉ ºÉä
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * ¦ÉÉ®ú 125gm ºÉä 1.5kg iÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ*

+Ê¦ÉªÉxiÉÉ ½þlÉÉècÉ VÉÉä ÊSÉx½þÉÆEòxÉ Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÉ ½èþ 250gms ½þÉäiÉÉ
½èþ*

¤ÉÉ±É{ÉÒxÉ ½þlÉÉècÉ ̈ É¶ÉÒxÉ Ê¡òË]õMÉ nÖùEòÉxÉÉå ̈ Éå ºÉÉ¨ÉÉxªÉ EòÉªÉÇ òEäò Ê±ÉªÉä ½þÉäiÉÉ ½èþ*

½þlÉÉècä Eäò |ÉªÉÉäMÉ ºÉä {É½þ±Éä ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®ú ±Éä ÊEò :

• ½èþÎhb÷±É =ÊSÉiÉ °ü{É ºÉä +x´ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ ½èþ*

• EòÉªÉÇ Eäò |ÉEòÉ®ú Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ºÉ½þÒ ¦ÉÉ®ú Eäò ½þlÉÉècä EòÉ SÉªÉxÉ Eò®åú*

• ½äþb÷ +Éè®ú ½èþÎhb÷±É EòÉä ÊEòºÉÒ ¡ò]õxÉ Eäò Ê±ÉªÉä VÉÉÆSÉ ±Éå*

• ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®ú ±Éä ÊEò ½þlÉÉècä EòÉ {ÉÞ¹`ö OÉÒºÉ iÉä±É ®úÊ½þiÉ þ½èþ*
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SÉ{É]õÒ UäôÊxÉªÉÉÆ ÊxÉ¨xÉ |ÉªÉÉäMÉ ¨Éå +ÉiÉÒ ½èþ  :

• ¤Éb÷Ò SÉ{É]õÒ ºÉiÉ½þÉå ºÉä vÉÉiÉÖ EòÉä ½þ]õÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä

• ´ÉäÏ±b÷b÷ VÉÉäb÷Éå +Éè®ú føÉ±ÉÒ MÉªÉÒ ́ ÉºiÉÖ+Éå EòÉä +iÉÊ®úHò vÉÉiÉÖ EòÉä UôÒ±ÉxÉä ̈ É

• ±Éb÷Ò ¤É¨ÉÉÇªÉxÉ Eäò {É¶SÉÉiÉ vÉÉiÉÖ EòÉä ½þ]õÉ näùxÉä ¨Éå * (Fig 1)

|ÉÊiÉEò]õ +lÉ´ÉÉ Eäò{É UäôxÉÒ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ´ÉGò JÉÉÆSÉÉå, SÉÉ¤ÉÒ JÉÉSÉÉå EòÉä EòÉ]õxÉä ¨Éå
½þÉäiÉÉ þ½èþ* (Fig 3)

UäôxÉÒ (Chisel)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ¶ÉÒiÉ±É UäôxÉÒ Eäò ={ÉªÉÉäMÉÉå EòÒ ºÉÚSÉÒ ¤ÉxÉÉxÉÉ
• BEò ¶ÉÒiÉ±É UäôxÉÒ Eäò ¦ÉÉMÉÉå Eäò xÉÉ¨É ¤ÉiÉÉxÉÉ
• Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ Eò®ú´ÉiÉ EòÒ £äò¨ÉÉå, ¤±Éèb÷Éå Eäò xÉÉ¨É ¤ÉiÉÉxÉÉ +Éè®ú =xÉEäò ={ÉªÉÉäMÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ *

¶ÉÒiÉ±É UäôxÉÒ BEò ½þºiÉ EòË]õMÉ ]Úõ±É ½èþ VÉÉä EòÌ¨ÉªÉÉå uùÉ®úÉ UôÒ±ÉxÉä +Éè®ú EòÉ]õxÉä
¨Éå |ÉªÉÖHò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

BEò UäôxÉÒ +Éè®ú ½þlÉÉèbä÷ EòÒ ºÉ½þÉªÉÉiÉÉ ºÉä +ÊiÉÊ®úHò vÉÉiÉÖ EòÒ ÊGòªÉÉ EòÉä UôÒ±ÉxÉÉ
½èþ (Fig 1) UôÒ±Éä MÉªÉä iÉ±É °üIÉ ½þÉäiÉä ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä =xÉEòÉ ºÉ¨{ÉÚhÉÇxÉ ®äúiÉ Eò®ú Eò®xÉÉ
SÉÉÊ½þªÉä*

UäôxÉÒ Eäò ¦ÉÉMÉ (Parts of a chisel) (Fig 2 näùJÉå)

– ½äþb÷ (½þÉbÇ÷ xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ ½Öþ+É) (1)

– EòÉªÉ (2)

– Ê¤ÉxnÖù +lÉ´ÉÉ EòË]õMÉ ÊEòxÉÉ®úÉ (3)

UäôôÊxÉªÉÉÆ =SSÉ EòÉ¤ÉÇxÉ º]õÒ±É +lÉ´ÉÉ GòÉä̈ É-´ÉäxÉÉÊb÷ªÉ¨É º]õÒ±É ºÉä ¤ÉxÉÉªÉÒ VÉÉiÉÒ
½èþ* UäôôÊxÉªÉÉå EòÒ +xÉÖ|ÉºlÉ {ÉÊ®úSUäônù |ÉÉªÉ: ¹É]õEòÉähÉ +lÉ´ÉÉ +¹]õEòÉähÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

ºÉÉ¨ÉÉxªÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ UäôôÊxÉªÉÉÄ (Common types of chisels)

• SÉ{É]õÒ UäôôxÉÒ (Flat chisel)

• |ÉÊiÉEò]õ UäôôxÉÒ (Cross-cut chisel)

• +vÉÇMÉÉä±ÉÉEòÉ®ú xÉÉäVÉ UäôôxÉÒ (Half-round nose chisel)

• b÷ÉªÉ¨Éhb÷ {ÉÉ<Çh]õ UäôôxÉÒ (Diamond point chisel)

+vÉÇMÉÉä±ÉÉ xÉÉäVÉ UäôÊxÉªÉÉÆ ´ÉGò JÉÉÆSÉÉå EòÉä EòÉ]õxÉä ¨Éå |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÒ ½èþ* (Fig 4)

b÷ÉªÉ¨Éhb÷ {ÉÉ<Çh]õù UèôÊxÉªÉÉÆä EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ {ÉnùÉlÉÉæ Eäò EòÉäxÉÉå EòÉ ´ÉMÉÔEò®úhÉ Eò®úxÉä
¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* (Fig 5)

´Éä¤É UäôÊxÉªÉÉÄ / {ÉÆÊSÉMÉ UäôÊxÉªÉÉÄ Eòb÷Ò ¤É¨ÉÉÇªÉxÉ Eäò {É¶SÉÉiÉ vÉÉiÉÖ+Éå EòÉä ½þ]õÉxÉä ̈ Éå
|ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÒ ½èþ (Fig 6)
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UäôÊxÉªÉÉå EòÉ Ê´ÉÊxÉnæù¶ÉxÉ ÊxÉ¨xÉ +xÉÖºÉÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ :

• ±É¨¤ÉÉ<Ç

• EòË]õMÉ ÊEòxÉÉ®äú EòÒ SÉÉèb÷É<Ç

• |ÉEòÉ®ú

• EòÉªÉ EòÉ +xÉÖ|ÉºlÉ {ÉÊ®úSUäônù

UäôÊxÉªÉÉäÆò EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç EòÉ {É®úÉºÉ 150mm ºÉä 400mm ½þÉäiÉÉ ½èþ*

EòË]õMÉ ÊEòxÉÉ®äú EòÒ SÉÉèb÷É<Ç UèôxÉÒ Eäò |ÉEòÉ® Eäò +xÉÖºÉ®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ*

½èþCºÉÉ £äò¨É +Éè®ú ¤±Éäb  (Hacksaw frame and blade)

Ê´ÉÊ¦ÉzÉ JÉhb÷Éå Eäò vÉÉiÉÖ+Éå EòÉä EòÉ]õxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ½þºiÉ ½èþCºÉÉ ¤±Éäb÷ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ
=ºÉEäò ¤±Éèb÷ Eäò ºÉÉlÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉEòÉä JÉÉÆSÉÉ +Éè®ú EÆò]Úõ®ú EòÉ]õxÉä Eäò
Ê±ÉªÉä |ÉªÉÉäMÉ ¨Éå ±ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ þ½èþ*

½äþCºÉÉ £äò¨ÉÉå Eäò |ÉEòÉ® (Types of hacksaw frames)

ú¤ÉÉä±b÷ £äò¨É (Bold frame) : <ºÉ¨Éå BEò Ê´É¶Éä¹É ̈ ÉÉxÉEò ±É¨¤ÉÉ<Ç Eäò ¤±Éäb÷ EòÉä
½þÒ ÎºlÉ®ú ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ *

ºÉ¨ÉÆVÉxÉ ªÉÉäMªÉ £äò¨É (SÉ{É]õÉ) (Adjustable frame (flat)) : ú <ºÉ¨Éå
Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ¨ÉÉxÉEò ±É¨¤ÉÉ<ÇªÉÉå Eäò ¨ÉÉxÉEò ¤±Éäb÷ ½þÒ ±ÉMÉ ºÉEòiÉä ½èþ*

ºÉ¨ÉÆVÉxÉ ªÉÉäMªÉ xÉÊ±ÉEòÉ |ÉEòÉ®ú (Adjustable frame tubular type):
(Fig 1) ªÉ½þ ºÉ´ÉÉÇÊvÉEò |ÉªÉÖHò £äò¨É ½èþ SÉÒ®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ <xÉEòÒ {ÉEòc +Éè®ú
ÊxÉªÉxjÉhÉ =kÉ¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

¤±Éäb÷ EòÉ Ê{ÉSÉ (Pitch of  the blade) : ªÉ½þ nùÉä ºÉÆMÉiÉ nùÉÆiÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ
EòÒ nÚù®úÒ ½èþ (Fig 3 näùJÉå)* ½èþCºÉÉ ¤±Éäb÷ +{ÉxÉÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç Ê{ÉSÉ +Éè®ú ¤±Éäb÷ Eäò
|ÉEòÉ®ú Eäò +xÉÖºÉÉ®ú Ê´ÉÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä þ½èþ*

¤±Éäb÷ Eäò Ê{ÉSÉ (Pitches of blades)

´ÉMÉÇ Ê{ÉSÉ

°üIÉ 1.8mm

¨ÉvªÉ¨É 1.4 mm & 1.0 mm

¨É½þÒxÉ 0.8mm

+É®äú EòÉ ÊxÉªÉÉäVÉxÉ (Setting of the saw) : {ÉnùÉlÉÇ ¨Éå |É´Éä¶É Eò®úiÉä
ºÉ¨ÉªÉ +É®äú EòÉä ¨ÉÖb÷ VÉÉxÉä ºÉä ®úÉäEòxÉä Eäò Ê±ÉªÉä +Éè®ú ¤±Éäb÷ EòÒ º´ÉiÉxjÉ MÉÊiÉ Eäò
Ê±ÉªÉä Eò]õ +Éè®ú ¤±Éäb÷ EòÒ ¨ÉÉä]õÉ<Ç ºÉä +ÊvÉEò SÉÉèb÷É ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* ªÉ½þ +É®ä
nùÉÄiÉÉå EòÉ ={ÉªÉÖHò ÊxÉªÉÉäVÉxÉ Eò®úEäò |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* (Fig 4) +É®äú nùÉä |ÉEòÉ®ú
ºÉä ÊxÉªÉÉäÊVÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ*

½èþCºÉÉ ¤±ÉäbÂ÷ºÉ (Hacksaw blades) : ½èþCºÉÉ ¤±ÉäbÂ÷ºÉ BEò {ÉiÉ±ÉÉ ºÉÆEòÒhÉÅ
º]õÒ±É {É]õ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå nùÉÆiÉ +Éè®ú ÊEòxÉÉ®äú {É®ú nùÉä Uäônù ½þÉäiÉä þ½èþ* <ºÉEòÉ
={ÉªÉÉäMÉ ½èþCºÉÉ £äò¨É Eäò ºÉÉlÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ ¤±ÉäbÂ÷ ±ÉPÉÖ B±ÉÉªÉ º]õÒ±É (la)
+lÉ´ÉÉ =SSÉ SÉÉ±É º]õÒ±É (hs) Eäò ¤ÉxÉÉªÉä VÉÉiÉä ½èþ +Éè®ú 250mm iÉlÉÉ
300mm EòÒ ¨ÉÉxÉEò ±É¨¤ÉÉ<ÇªÉÉå ¨Éå ={É±É¤vÉ ½èþ*

={ÉªÉÖÇHò EòÉªÉÉÇx´ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä oùg ®úSÉxÉÉ Eäò £äò¨É ½þÉäxÉÉ +É´É¶ªÉEò ½èþ *

½äþCºÉÉ ¤±ÉäbÂ÷ºÉ Eäò |ÉEòÉ®ú (Types of hacksaw blades)

ºÉ´ÉÇ oùg ¤±Éäb÷ (All-hard blades) :  Ê{ÉxÉ ÊUôpùÉå EòÒ SÉÉèb÷É<Ç ¤±Éäb÷ EòÒ
EÖò±É ±É¨¤ÉÉ<Ç {É®ú EòºÉ nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ * (Fig 1)

xÉ¨ªÉ ¤±Éäb÷ (Flexible blades) : <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò¤±Éèb÷ Eäò Ê±ÉªÉä Eäò´É±É nùÉÆiÉ
oùg Eò®ú ÊnùªÉä VÉÉiÉä ½èþ*  xÉ¨ªÉiÉÉ Eäò EòÉ®úhÉ ªÉ½þ ¤±Éäb÷ ́ ÉGò ®äúJÉÉ+Éå Eäò +xÉÖÊnù¶É
EòÉ]õxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ={ÉªÉÉäMÉÒ ½þÉäiÉä ½èþ* (Fig 2)

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.2.15 & 1.2.16 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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º]äõMÉbÇ÷ ÊxÉªÉÉäVÉxÉ (Staggered Set) : BEòÉxiÉ®ú nùÉÆiÉ +lÉ´ÉÉ nùÉÆiÉ ºÉ¨ÉÚ½þÉå
òEòÉä º]èõMÉ®ú ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ªÉ½þ |É¤ÉxvÉxÉ º´ÉiÉxjÉ EòË]õMÉ ¨Éå ºÉ½þÉªÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ
+Éè®ú =kÉ¨É ÊSÉ{É ¨ÉÖHòÉÆiÉ®ú |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÉ ½èþþ (Fig 5)

ÊxÉªÉÉäVÉxÉÉå EòÉ ´ÉMÉÔEò®úhÉ

Ê{ÉSÉ 0.8mm iÉ®ÆúMÉ ÊxÉªÉÉäVÉxÉ

Ê{ÉSÉ 1.0mm iÉÆ®úMÉ +lÉ´ÉÉ º]äõMÉbÇ÷

Ê{ÉSÉ+Éäú´É®ú 1.0mm º]äõMÉbÇ÷

iÉ®ÆúMÉ ÊxÉªÉÉäVÉxÉ (Wave set) : <ºÉ¨Éå ¤±Éäb÷ Eäò nùÉÆiÉ BEò iÉ®ÆúMÉ°ü{É ¨Éå
´ªÉ´ÉÎºlÉiÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ* (Fig 6) ÊxÉªÉÉäVÉxÉÉå EòÉ ´ÉMÉÔEò®úhÉ

ºÉÆiÉÉä¹ÉVÉxÉEò {ÉÊ®úhÉÉ¨ÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä ºÉ½þÒ Ê{ÉSÉ Eäò ¤±Éäb÷ òEòÉ SÉªÉxÉ
Eò®úEäò =ºÉä ºÉ½þÒ °ü{É ¨Éå ±ÉMÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

¤ÉcÒ +Éè®ú UôÉä]õÒ nùÉÆiÉ EòË]õMÉ Eäò ºÉÉlÉ +É®úÉ ¤±Éäb÷ {ÉnùÉlÉÇ Eäò |ÉEòÉ®ú +Éè®ú
+É¨ÉÉ{É Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ={É±É¤vÉ ½èþ nùÉÆiÉ EòÉ +ÉEòÉ®ú =xÉEäò Ê{ÉSÉ ºÉä ºÉÒvÉÉ
ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉEòÉä EòË]õMÉ ÊEòxÉÉ®äú Eäò |ÉÊiÉ 25mm nùÉÆiÉÉå òEòÒ ºÉÆJªÉÉ
ºÉä Ê´ÉÊxÉnæùÊ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ½èþCºÉÉ ¤±Éäb÷ ÊxÉ¨xÉ Ê{ÉSÉÉå ¨Éå ={É±É¤vÉ ½èþ :
(Fig 7)

• 14 nùÉÆiÉ |ÉÊiÉ 25mm • 18 nùÉÆiÉ |ÉÊiÉ 25mm

• 24 nùÉÆiÉ |ÉÊiÉ 25mm •  32 nùÉÆiÉ |ÉÊiÉ 25mm

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.2.15 & 1.2.16 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 1.2.17 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - ¨ÉÚ±É¦ÉÚiÉ EòÉªÉÇ¶ÉÉ±ÉÉ +¦ªÉÉºÉ (ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ´ªÉ´ÉºÉÉªÉ)
ÊSÉ½ÂþþxÉÉÆEòxÉ ºÉÉvÉxÉ - º]õÒ±É {Éè¨ÉÉxÉÉ - {ÉÆSÉÂºÉ - Eèò±ÉÒ{ÉºÉÇ - MÉÖÊxÉªÉÉ - MÉäVÉºÉÂ (Marking tools - steel rule -
punches - calipers - try square - gauges)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• +Ê¦ÉªÉxiÉÉ º]õÒ±É {Éè̈ ÉÉxÉä Eäò ®úSÉxÉÉi¨ÉEò ±ÉIÉhÉ ´ªÉHò Eò®úxÉÉ
• º]õÒ±É {Éè̈ ÉÉxÉä Eäò ={ÉªÉÉäMÉÉå EòÉ º{É¹]õÒEò®úhÉ Eò®xÉÉ
• º]õÒ±É {Éè̈ ÉÉxÉä ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ vªÉÉxÉ näùxÉä ´ÉÉ±Éä +xÉÖ®úIÉhÉ iÉlªÉ ´ªÉHò Eò®úxÉÉ *

+Ê¦ÉªÉxiÉÉ º]õÒ±É {Éè̈ ÉÉxÉÉ (Engineer's steel rule) : VÉ¤É BEò ®äúJÉÉ
EÞòÊiÉ ¨Éå ºÉÊ½þ¹hÉÖiÉÉ ÊxÉnæù¶É Ê¤ÉxÉÉ {ÉÊ®ú¨ÉÉ{É ÊnùªÉä ®ú½þiÉä ½èþ iÉÉä ªÉ½þ ¨ÉÉxÉxÉÉ
{ÉciÉÉ ½èþ ÊEò ¨ÉÉ{ÉxÉ BEò º]õÒ±É {Éè̈ ÉÉxÉä uùÉ®úÉ Eò®úxÉÉ ½èþ*

º]õÒ±É {Éè̈ ÉÉxÉÉå Eäò {ÉnùÉlÉÇ +Éè®ú +É¨ÉÉ{É (Material and sizes of
steel rules): º]õÒ±É {Éè̈ ÉÉxÉä Ïº|ÉMÉ º]õÒ±É +lÉÉ º]èõxÉ±ÉäºÉ º]õÒ±É ºÉä ¤ÉxÉä ½þÉäiÉä
½èþ* <ºÉEäò ÊEòxÉÉ®äú Ê´É¶ÉÖrùiÉÉ ºÉä ÊPÉºÉä ®ú½þiÉä ½èþ ÊVÉºÉºÉä BEò ºÉÒvÉÒ ®äúJÉÉ
ÊxÉÌ¨ÉiÉ ½þÉä*

º]õÒ±É {Éè̈ ÉÉxÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ±É¨¤ÉÉ<ÇªÉÉå ̈ Éå ={É±É¤vÉ ½èþ* ºÉÉ¨ÉÉxªÉ +É¨ÉÉ{É 150mm,
300mm 600mm ½éþ* (Fig 1 näùJÉå)

º]õÒ±É {Éè̈ ÉÉxÉä EòÒ ºÉiÉ½åþ ºÉäË]xÉ – GòÉä̈ É ºÉ¨{ÉÚÌiÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉºÉä ¨ÉÉäSÉÉÇ xÉ
±ÉMÉä +Éè®ú Eò¨É SÉ¨ÉEò ½þÉä +Ê¦ÉªÉxiÉÉ {Éè̈ ÉÉxÉä EòÉ ÊSÉx½þÉÆEòxÉ 10mm 5mm
1mm 0.5mm ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ*  <ºÉ |ÉEòÉ®ú ¨ÉÉ{ÉxÉ ªÉlÉÉlÉÇiÉÉ 0.5mm
½þÉäiÉÒ ½èþ*

+Æ¶ÉÉEòxÉ (Graduation) : +±{ÉiÉ¨É +Æ¶ÉÉEòxÉ 0.5mm ½þÉäiÉÉ ½èþ*

={ÉªÉÉäMÉ (Uses) : BEò º]õÒ±É {Éè̈ ÉÉxÉä {É®ú BEò bä÷]õ¨É ÊEòxÉÉ®äú {É®ú BEò
MÉÖÊxÉªÉÉ uùÉ®úÉ +xªÉ bä÷]õ¨É ÊEòxÉÉ®äú EòÒ nÚù®úÒ YÉÉiÉ Eò®xÉä ¨Éå (Fig 2a & b)

BEò º]õÒ±É {Éè̈ ÉÉxÉä EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ºÉiÉ½þ MÉäVÉ +Æ¶ÉÉEòxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ´ÉÉÆÊUôiÉ >ðSÉÉ<Ç
±ÉäxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* (Fig 3)

(Fig 4) Eäò +xÉÖºÉÉ®ú º]õÒ±É {Éè̈ ÉÉxÉä ºÉä ¨ÉÉ{ÉÉå EòÉ ºlÉÉxiÉ®úhÉ Ê´É¦ÉÉVÉEò {É®ú
Eò®åú*

º]õÒ±É {Éè̈ ÉÉxÉä EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ {Éè̈ ÉÉxÉä ºÉä ¨ÉÉ{ÉÉå EòÉä Ê´É¹É¨É ]õÉÆMÉ Eèò±ÉÒ{ÉºÉÇ {É®ú
ºlÉÉxÉiÉ®úhÉ Eäò Ê±ÉªÉä ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * (Fig 5)

º]õÒ±É {Éè̈ ÉÉxÉÉå EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ¨ÉÉ{ÉÉå EòÉä ´ÉÉÁ Eèò±ÉÒ{ÉºÉÇ ºlÉÉxiÉ®úhÉ Eäò Ê±ÉªÉä
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ( Fig 6)

º]õÒ±É {Éè̈ ÉÉxÉä EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ¨ÉÉ{ÉÉå EòÉä +ÉxiÉÊ®úEò Eèò±ÉÒ{ÉºÉÇ {É®ú ºlÉÉxiÉ®úhÉEò Eäò
Ê±ÉªÉä ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * (Fig 7)
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ÊSÉx½þÉÆEòxÉ ºÉÉvÉxÉ (Marking media)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ºÉÉ¨ÉÉxªÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ÊSÉx½þÉÆEòxÉ ºÉÉvÉxÉÉå EòÉ xÉÉ¨É ¤ÉiÉÉxÉÉ
• Ê´ÉÊ¦ÉzÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä ºÉ½þÒ ÊSÉx½þÉÆEòxÉ ¨ÉÉvªÉ¨É EòÉ SÉªÉxÉ Eò®úxÉÉ *

Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ÊSÉx½þÉÆEòxÉ ºÉÉvÉxÉ (Different types of marking
media)

{ÉÖiÉÉ<Ç (White whash) : ªÉ½þ °üIÉ ¡òÉä®úËVÉMÉ +Éè®ú +ÉCºÉÒEÞòiÉ fø±ÉÒ ºÉiÉ½þÉå
{É®ú EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* (Fig 1) <ºÉEäò Ê±ÉªÉä ºÉÉ¨ÉOÉÒ +xÉäEò |ÉEòÉ®ú ºÉä ÊxÉÌ¨ÉiÉ òEòÒ
VÉÉiÉÒ ½èþ*

• VÉ±É ¨Éå Ê¨ÉÊ¸ÉiÉ JÉÊcªÉÉ {ÉÉ=b÷®ú

• Ê¨ÉlÉÉ<±Éä]äõb÷ Îº|É]õ ¨Éå Ê¨ÉÊ¸ÉiÉ JÉÊcªÉÉ

• iÉÉ®ú{ÉÒxÉ iÉä±É Ê¨ÉÊ¸ÉiÉ ·ÉäiÉ ºÉÒºÉÉ {ÉÉ=b÷®ú

|ÉÖÎ¶ªÉxÉ xÉÒ±ÉÉ (Prussian blue) : ®äúiÉÒ MÉ<Ç +lÉ´ÉÉ ºÉ¨{ÉÚÌiÉiÉ ºÉiÉ½þÉå
{É®ú |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÉ ½èþ <ºÉºÉä º{É¹]õ ®äúJÉÉªÉå |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ ±ÉäÊEòxÉ +xªÉ ÊSÉx½þÉÆEòxÉ
ºÉÉvÉxÉÉå EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå ºÉÚJÉxÉä ¨Éå ªÉ½þ +ÊvÉEò ºÉ¨ÉªÉ ±ÉäiÉÉ ½èþ ( Fig 2)

EòÉ{É®ú ºÉ±¡äò]õ (Copper sulphate) : ®äúiÉÒ MÉ<Ç +lÉ´ÉÉ ºÉ¨{ÉÚÌiÉiÉ ̈ É¶ÉÒxÉ
ºÉiÉ½þÉå {É®ú |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÒ ½èþ* EòÉ{É®ú  ºÉ±¡äò]õ ºÉ¨{ÉÚÌiÉiÉ ºÉiÉ½þÉå {É®ú ¦É±Éä |ÉEòÉ®ú
ºÉä ÊSÉ{ÉEòiÉÉ þ½èþ* EòÉ{É®ú ºÉ±¡òäò]õ EòÉä xÉÉ<Ê]ÅõEò BÊºÉb÷ EòÒ EòÖUô ¤ÉÚÆnùÉå Eäò ºÉÉlÉ
VÉ±É ¨Éå Ê¨É±ÉÉ Eòú®ú PÉÉä±É ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ þ½èþ*

EòÉ{É®ú ºÉ±¡äò]õ EòÉ |É½þºiÉxÉ ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ ºÉä Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä CªÉÉåÊEò ªÉ½þ Ê´É¹Éèè±ÉÉ
½þÉäiÉÉ þ½èþ* EòÉ{É®ú ºÉ±¡äò]õ EòÒ ±Éä{É EòÉä ÊSÉx½þÉÆEòxÉ |ÉÉ®ú¨¦É Eò®úxÉä ºÉä {É½þ±Éä
¦ÉÊ±É¦ÉÉÆÊiÉ ºÉÖJÉÉ ±ÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* +xªÉlÉÉ ªÉ½þ =ºÉ ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ {É®ú ÊSÉ{ÉEò
ºÉEòiÉÒ ½èþ VÉÉä +¶ÉÉÆEòxÉ Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÖHò ÊEòªÉÉ VÉÉ ®ú½þÉ ½èþ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.2.17 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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ºÉä±ÉÉä±ªÉÚVÉ ±ÉäEò®ú (Cellulose lacquer) : ªÉ½þ ´ªÉ´ÉºÉÉÊªÉEò ={É±É¤vÉ
ÊSÉx½þÉÆEòxÉ ºÉÉvÉxÉ ½èþ* ªÉ½þ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ®ÆúMÉÉå ¨Éå ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú +ÊiÉ ¶ÉÒQÉiÉÉ
ºÉä ºÉÚJÉiÉÉ ½þèþ*

ÊSÉx½þÉÆEòòxÉ ºÉÉvÉxÉ EòÉ SÉªÉxÉ ÊxÉ¨xÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ þ½èþ :

• ºÉiÉ½þ ºÉ¨{ÉÚÌiÉ

• GòiªÉEò EòÒ ªÉlÉÉlÉÇiÉÉ

ÊSÉx½þÉÆEòxÉ ÊUôpùhÉ Eäò |ÉEòÉ®ú (Types of marking punches)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ÊSÉx½þÉÆEòxÉ ¨Éå |ÉªÉÖHò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ÊUôpùhÉÉå Eäò xÉÉ¨É ¤ÉiÉÉxÉÉ
• |ÉiªÉäEò ÊUôpùhÉ Eäò ±ÉIÉhÉ iÉlÉÉ =xÉEäò ={ÉªÉÉäMÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ *

ÊSÉx½þÉÆEòxÉ ÊUôpùhÉ Eäò |ÉEòÉ®ú (Types of marking punches) : EÖòUô
+É¨ÉÉ{ÉÒ ±ÉIÉhÉÉå Eäò +Ê¦ÉxªÉÉºÉ EòÉä ºlÉÉªÉÒ ¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ÊUôpù |ÉªÉÉäMÉ ¨Éå
±ÉÉªÉä VÉÉiÉä ½éþèþ* ÊUôpù nùÉä |ÉEòÉ®ú Eäò ½þÉäiÉä þþ½èþ*

Eäòxpù ÊUôpùhÉ (Centre punch) : Ê¤ÉxnÖù EòÉ EòÉähÉ 90º {É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ *
<ºÉºÉä ¤ÉxÉÉ ÊUôpùhÉ SÉÉèb÷É ½þÉäiÉÉ ½èþ {É®ú MÉ½þ®úÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ* ªÉ½þ ÊUôpùhÉ UäônùÉå
Eäò ºlÉÉxÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ Eäò Ê±ÉªÉä ½þÉäiÉÉ ½èþ SÉÉècÉ {ÉxSÉ ÊSÉx½þ ÊbÅ÷±É Eäò |ÉÉ®ú¨¦É Eäò
Ê±ÉªÉä BEò =kÉ¨É {ÉÒÊ`öEòÉ (Seating) |ÉùnùÉxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* (Fig 1a)

Ê|ÉEò {ÉxSÉ (Prick punch) : Ê|ÉEò {ÉxSÉ EòÉ EòÉähÉ 30º +lÉ´ÉÉ 60º ½þÉäiÉÉ
½èþ* (Fig 1b) 30º Ê¤ÉxnÖù {ÉxSÉ ½þ±Eäò {ÉxSÉ ÊSÉx½þ Eäò Ê±ÉªÉä ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä ÎºlÉÊiÉ
Ê´É¦ÉÉVÉEòÉå Eäò Ê±ÉªÉä +É´É¶ªÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉ {ÉxSÉ ÊSÉx½þ ¨Éå Ê´É¦ÉÉVÉEò ]õÉÆMÉ
EòÉä =ÊSÉiÉ {ÉÒÊ`öEòÉ |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* 60º EòÉ {ÉxSÉ ºÉÆnù¦ÉÇ ÊSÉx½þÉå Eäò Ê±ÉªÉä
|ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÉ ½èþ* ºÉxnù¦ÉÇ ÊSÉx½þ +ÊiÉ ºÉ¨ÉÒ{É xÉ½þÒ ½þÉäxÉä SÉÉÊ½þªÉä* (Fig 2)

Eèò±ÉÒ{ÉºÉÇ Eäò |ÉEòÉ®ú (Types of calipers)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: |ÉªÉÖHò Eèò±ÉÒ{ÉºÉÇ Eäò xÉÉ¨É ¤ÉiÉÉxÉÉ
• pùg VÉÉäc +Éè®ú Ïº|ÉMÉ VÉÉäc ±ÉIÉhÉÉå EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ Eò®úxÉÉ
• Ïº|ÉMÉ VÉÉäc Eèò±ÉÒ{ÉºÉÇ Eäò ±ÉÉ¦É ´ªÉHò Eò®úxÉÉ *

Eèò±ÉÒ{ÉºÉÇ (pùg +Éè®ú Ïº|ÉMÉ VÉÉäc) (Calipers (firm and spring
joints)) : Eèò±ÉÒ{ÉºÉÇ ºÉ®ú±É ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ ½þÉäiÉä ½éþèþ ÊVÉxÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ ¨ÉÉ{ÉÉå òEòÉä
º]õÒ±É {Éè̈ ÉÉxÉä ºÉä ´ÉºiÉÖ+Éå EòÉä ºlÉÉxiÉÊ®úiÉ Eò®úxÉä ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú
Ê´É±ÉÉä̈ É +xÉÖGò¨É ¨Éå*

ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ  |ÉªÉÖHò Eèò±ÉÒ{ÉºÉÇ ÊxÉ¨xÉ ½èþ :

• pùg VÉÉäc  Eèò±ÉÒ{ÉºÉÇ  (firm joint calipers) (Fig 1a)

• Ïº|ÉMÉ VÉÉäc Eèò±ÉÒ{ÉºÉ (spring joint calipers) (Fig 1b)

pùg VÉÉäc Eèò±ÉÒ{ÉºÉÇ (Firm joint calipers) : pùg VÉÉäc Eèò±ÉÒ{ÉºÉÇ ¨Éå
nùÉäxÉÉå ]õÉÆMÉå BEò ÊºÉ®äú {É®ú ÊEò±ÉÊEò±É ½þÉäiÉÒ ½èþ* GòiªÉEò EòÒ xÉÉ{É ±ÉäxÉä Eäò Ê±ÉªÉä
<ºÉä ±ÉMÉ¦ÉMÉ +ÉEòÉ®ú Eäò ¤É®úÉ¤É®ú JÉÉä±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* =kÉ¨É ÊxÉªÉÉäVÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä
<ºÉä ±ÉEòb÷Ò ºÉiÉ½þ {É®ú ½þ±Eäò ºÉä ]èõ{É ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* (Fig 2 & 3) *

Ïº|ÉMÉ VÉÉäc Eèò±ÉÒ{ÉºÉÇ (Spring joint calipers) : <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò
Eèò±ÉÒ{ÉºÉÇ Eäò Ê±ÉªÉä ]õÉMÉÉå EòÉ ºÉ¨ÉÖSSÉªÉxÉ Ëº|ÉMÉ ºÉä ¦ÉÉÊ®úiÉ EòÒ±ÉEò ºÉä ÊEòªÉÉ
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VÉÉiÉÉ ½èþ* Eèò±ÉÒ{ÉºÉÇ ]õÉÆMÉÉå EòÉä JÉÉä±ÉxÉä +Éè®ú ¤Éxnù Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä BEò {ÉåSÉ +Éè®ú
xÉ]õ |ÉnùkÉ þ½þÉäiÉÉ ½èþ*

ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ÊxÉªÉÉäVÉxÉ VÉ¤É iÉEò xÉ]õ EòÉä PÉÖ̈ ÉÉªÉÉ xÉ½þÓ VÉÉiÉÉ  {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ xÉ½þÒ
½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ ¶ÉÒQÉ ÊxÉªÉÉäVÉxÉ Êº|ÉÆMÉ Eèò±ÉÒ{ÉºÉÇ EòÉ ±ÉÉ¦É ½èþ Eèò±ÉÒ{ÉºÉÇ Eäò
+ÉEòÉ®úÉå EòÉ Ê´ÉÊxÉnæù¶É =ºÉ ±É¨¤ÉÉ<Ç ºÉä ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä EòÒ±ÉEò Eäòxpù +Éè®ú ]õÉÆMÉ
EòÒ Ê]õ{É Eäò ¤ÉÒSÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

Ê±ÉªÉä MÉªÉä ¨ÉÉ{É EòÒ ªÉlÉÉlÉÇiÉÉ ¤É½ÖþiÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ ‘º{É¶ÉÇ’ +Éè®ú ‘+xÉÖ¦É´É’
EòÒ SÉäiÉxÉÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ* VÉ¤É ]õÉÆMÉå ºÉiÉ½þ EòÉä º{É¶ÉÇÇ Eò®úiÉÒ ½èþ +É{É EòÉä
<ºÉEòÉ +xÉÖ¦É´É ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

´ÉÉÁ +Éè®ú +ÉÎxiÉÊ®úEò ¨ÉÉ{ÉxÉ (Outside and inside measure-
ments) : ´ÉÉÁ ¨ÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÖHò Eèò±ÉÒ{ÉºÉÇ EòÉä ´ÉÉÁ VÉ¤É ÊEò
+ÉxiÉÊ®úEò ¨ÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÖHò Eèò±ÉÒ{ÉºÉÇ +ÉxiÉÊ®úEò Eèò±ÉÒ{ÉºÉÇ Eò½þ±ÉÉiÉä ½èþ*
(Fig 4a & 4b)

º]õÒ±É {Éè̈ ÉÉxÉä Eäò ºÉÉlÉ Eèò±ÉÒ{ÉºÉÇ |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉä ½éþ ÊVÉxÉEòÒ {ÉÊ®ú¶ÉÖrùiÉÉ 0.5mm
iÉEò ºÉÒÊ¨ÉiÉ ½þÉäiÉÒ þ½èþ* ºÉ¨ÉÉxiÉ®úhÉ EòÒ VÉÉÆSÉ =SSÉ ºiÉ®ú EòÒ {ÉÊ®ú¶ÉÖrùiÉÉ iÉEò
½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ*

VÉäxÉÒ Eèò±ÉÒ{ÉºÉÇ (Jenny calipers)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• VÉäxÉÒ Eèò±ÉÒ{ÉºÉÇ Eäò ®úSÉxÉÉi¨ÉEò ±ÉIÉhÉÉå EòÉä ´ªÉHò Eò®xÉÉ
• VÉäxÉÒ Eèò±ÉÒ{ÉºÉÇ Eäò |ÉEòÉ®úÉå Eäò xÉÉ¨É ¤ÉiÉÉxÉÉ
• VÉäxÉÒ Eèò±ÉÒ{ÉºÉÇ Eäò |ÉªÉÉäMÉÉå EòÉä ¤ÉiÉÉxÉÉ*

VÉäxÉÒ Eèò±ÉÒ{ÉºÉÇ (Jenny calipers) : VÉäxÉÒ Eèò±ÉÒ{ÉºÉÇ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊSÉx½þÉÆEòxÉ
+Éè®ú +Ê¦ÉxªÉÉºÉ EòÉªÉÇ ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ*

ªÉä Eèò±ÉÒ{ÉºÉÇ EòÉä ÊxÉ¨xÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä VÉÉxÉ VÉÉiÉä ½éþ

• ½þ®ú¨ÉÉ£òÉäb÷É<]õ Eèò±ÉÒ{ÉºÉÇ

• Ê´É¹É¨É]õÉÆMÉõ Eèò±ÉÒ{ÉºÉÇ

• ]õÉÆMÉ +Éè®ú VÉÉäc Eèò±ÉÒ{ÉºÉÇ

VÉäxÉÒ Eèò±ÉÒ{ÉºÉÇ ¨Éå ºÉ¨ÉÆVÉxÉ ªÉÉäMªÉ Ê´É¦ÉÉVÉEò Ê¤ÉxnÖù Eäò ºÉÉlÉ BEò ]õÉÆMÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ
VÉ¤ÉÊEò nÚùºÉ®úÒ ZÉÖEòÒ ½Öþ<Ç ½þÉäiÉÒ ½èþ nùÉäxÉÉå ]õÉÆMÉå {É®úº{É®ú VÉÖcÒ ®ú½þiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉºÉä
BEò pùg Ê¤ÉxnÖù ÊxÉÌ¨ÉiÉ ½þÉä ºÉEäò*

={ÉªÉÉäMÉ (Uses)

• ÊEòxÉÉ®ÉäÆ Eäò ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ¤ÉÉ½þ®ú +Éè®ú +xnù®ú ®äúJÉÉ+Éå EòÉä ÊSÉÎx½þiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä
(Fig 1)

• MÉÉä±É UôcÉäÆ Eäò Eäòxpù EòÒ ÎºlÉÊiÉ ºlÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä (Fig 2)

Eèò±ÉÒ{ÉºÉÇ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ZÉÖEòÒ ]õÉÆMÉ +lÉ´ÉÉ BEò BcÒ Eäò ºÉÉlÉ ={É±É¤vÉ ½þÉäiÉä ½éþþ* ºÉÉvÉÉ®úhÉ
ZÉÖEòÒ ]õÉÆMÉÉå ªÉÖHò Eèò±ÉÂÒ{ÉºÉÇ +ÉxiÉÊ®úEò ÊEòxÉÉ®úÉå Eäò ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ®äúJÉÉ+Éå Eäò Ê±ÉªÉä
+Éè®ú BcÒ |ÉEòÉ®ú Eäò ́ ÉÉÁ ÊEòxÉÉ®úÉå Eäò ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ®äúJÉÉ+Éå Eäò +É®äúJÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä
½þÉäiÉä ½éþ *

VÉäxÉÒ Eèò±ÉÒ{ÉºÉÇ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ´ÉGò ÊEòxÉ®úÉå {É®ú +xÉÖÊnù¶É ®äúJÉÉªÉå JÉÓSÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä
½þÉäiÉÉ ½èþ {ÉÊ®ú¨ÉÉ{ÉÉå EòÉ ÊxÉªÉÉäVÉxÉ +Éè®ú ®äúJÉÉ+Éå Eäò JÉÓSÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ nùÉäxÉÉå ]õÉÆMÉä
ºÉ¨ÉÉxÉ ±É¨¤ÉÉ<Ç EòÒ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þªÉä* (Fig 3)
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±É¨¤ÉÉ<Ç ¨ÉÉ{ÉxÉ (Length measurement)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• SI (System International) Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ±É¨¤ÉÉ<Ç ¨ÉÉ{ÉxÉ EòÉ +vÉÉ® ¨ÉÉjÉEò EòÉ xÉÉ¨É ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ¨ÉÒ]õ®ú Eäò MÉÖhÉEò +Éè®ú =xÉEäò ¨ÉÉxÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ *

VÉäxÉÒ Eèò±ÉÒ{ÉºÉÇ EòÉä ®äúJÉÉ+Éå Eäò JÉÓSÉxÉä Eäò ºÉ¨ÉªÉ EÖòUô ZÉÖEòÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*
(Fig 4)

ªÉlÉÉlÉÇ ÊxÉªÉÉäVÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä +É¨ÉÉ{ÉÉå EòÉ ÊxÉªÉÉäVÉxÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ VÉäxÉÒ Eèò±ÉÒ{ÉºÉÇ
Ê¤ÉxnÖù EòÉä +Æ¶ÉÉEòxÉ ¨Éå ÊEò±Eò Eò®úxÉä SÉÉÊ½þªÉä* (Fig 5)

±É¨¤ÉÉ<Ç ¨ÉÉ{ÉxÉ SI ¨ÉÉjÉEò (Length measurement SI units) :
VÉ¤É ½þ¨É ÊEòºÉÒ ´ÉºiÉÖ EòÉä ¨ÉÉ{ÉiÉä ½èþ ´ÉÉºiÉ´É ¨Éå ½þ¨É =ºÉEòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ Eäò
BEò YÉÉiÉ ¨ÉÉjÉEò ºÉä Eò®úiÉä ½éþ*

SI Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ±É¨¤ÉÉ<Ç EòÉ +ÉvÉÉ®ú ¨ÉÉjÉEò ¨ÉÒ]õ®ú ½éþèþ*

±É¨¤ÉÉ<Ç (Length) : SI ¨ÉÉjÉEò +Éè®ú MÉÖhÉEò

+ÉvÉÉ®ú ¨ÉÉjÉEò (Base unit) : +xiÉ®úÉì¹]ÅõÒªÉ {ÉnÂùvÉÉÇiÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ±É¨¤ÉÉ<Ç
EòÉ +ÉvÉÉ®ú ¨ÉÉjÉEò ¨ÉÒ]õ®ú ½èþ*

Metre (m) = 1000 mm

Centimetre (cm) = 10 mm

Millimetre (mm) = 0.001 m = 10-3 m

1 Micrometre μm = 10-6 m = 0.000001 m

1 Micrometer = 10-3 mm = 0.001 mm

+Ê¦ÉªÉÉÎxjÉEòÒ ¨Éå ¨ÉÉ{ÉxÉ {ÉrùÊiÉ ú (Measurement in engineer-
ing practice) : ºÉÉvÉÉ®úhÉiÉªÉ: +Ê¦ÉªÉÉÎxjÉEòÒ ́ ªÉ´É½þÉ®ú ̈ Éå ±É¨¤ÉÉ<Ç ̈ ÉÉ{ÉxÉ
¨Éå ´É®ÒúªÉiÉÉ |ÉÉ{iÉ ¨ÉÉjÉEò Ê¨É¨ÉÒ0 ½èþ* ¤Écä +Éè®ú UôÉä]äõ nùÉäxÉÉå +É¨ÉÉ{É Ê¨É¨ÉÒ0
ºÉä ´ªÉHò ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ*

±É¨¤ÉÉ<Ç ̈ ÉÉ{ÉxÉ EòÒ Ê¥ÉÊ]õ¶É {ÉrùÊiÉ (The British system of length
measurement) : ±É¨¤ÉÉ<Ç ¨ÉÉ{ÉxÉ EòÒ nÚùºÉ®úÒ {ÉrùÊiÉ Ê¥ÉÊ]õ¶É {ÉrùÊiÉ ½èþ*
<ºÉ {ÉrùÊiÉ ¨Éå +ÉvÉÉ®ú ¨ÉÉjÉEò ®úÉVÉEòÒªÉ ¨ÉÉxÉòEò MÉVÉ ½èþ* OÉä]õ Ê¥É]äõxÉ ºÉÊ½þiÉ
+ÊvÉEòÉÆ¶É näù¶ÉÉå xÉä ½þÉ±É Eäò ´É¹ÉÉç ¨Éå SI ¨ÉÉjÉEòÉå EòÉä ¨ÉÉxÉ Ê±ÉªÉÉ ½èþ*
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• |ÉEòÉªÉÉæ Eä òÊEòxÉÉ®úÉå Eäò 90º {É®ú ®äúJÉÉ+Éå Eäò ÊSÉx½þÉÆEòxÉ Eäò Ê±ÉªÉä (Fig 4)

• EòÉªÉÇ OÉ½þÒiÉ ªÉÖÊHòªÉÉå {É®ú |ÉEòÉªÉÉç EòÉä ±É¨¤É´ÉiÉ ÊxÉªÉÉäÊVÉiÉ ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä
(Fig 5)

MÉÖÊxÉªÉÉ Eò`öÉä®ú º]õÒ±É ºÉä ÊxÉÊ¨ÉiÉÇ ½þÉäiÉÒ ½èþ *

MÉÖÊxÉªÉÉ ¤±Éäb÷ EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç +lÉÉÇiÉ 100mm, 150mm, 200mm  Eäò
+xÉÖºÉÉ®ú Ê´ÉÊxÉnæùÊ¶ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

MÉÖÊxÉªÉÉ (Try square)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• MÉÖÊxÉªÉÉ Eäò ¦ÉÉMÉÉå Eäò xÉÉ¨É ¤ÉiÉÉxÉÉ
• MÉÖÊxÉªÉÉ Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ *

MÉÖÊxÉªÉÉ (Try square) : MÉÖÊxÉªÉÉ BEò Ê´É¶ÉÖrùiÉÉ ºÉä EòÉ¨É Eò®úxÉä ´ÉÉ±ÉÉ
¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ ½èþ VÉÉä ´ÉMÉÉÇEòÉÊ®úiÉÉ (90º EòÉähÉ) EòÒ VÉÉÆSÉ Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÉ
½èþ* <ºÉEòÒ ªÉlÉÉlÉÇiÉÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ 0.002mm/10mm ±É¨¤ÉÉ<Ç ½èþ VÉÉä +ÊvÉEòÉÆ¶É
EòÉªÉÇ ¶ÉÉ±ÉÉ |ÉªÉÉäVÉxÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä ªÉlÉä¹] ½èþ* MÉÖÊxÉªÉÉ ¨Éå ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú iÉ±ÉÉå ´ÉÉ±ÉÉ
BEò ¤±Éäb÷ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ¤±Éäb º]õÉÆEò ¨Éå 90º {É®ú VÉb÷É ®ú½þiÉÉ ½èþ (Fig 1)

• iÉ±ÉÉå Eäò SÉ{É]äõ {ÉxÉ EòÒ VÉÉÆSÉ Eäò Ê±ÉªÉä (Fig 3)

JÉ®úÉåSÉEò, Ê´É¦ÉÉVÉEò (Scriber, divider)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• JÉ®úÉåSÉEòÉå +Éè®ú Ê´É¦ÉÉVÉEòÉå Eäò ±ÉIÉhÉÉå EòÉä ´ªÉHò Eò®úxÉÉ
• JÉ®úÉåSÉEòÉå +Éè®ú Ê´É¦ÉÉVÉEòÉå Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ *

MÉÖÊxÉªÉÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ

• ®äúiÉÒ MÉ<Ç +lÉ´ÉÉ ¨É¶ÉÒxb÷ iÉ±ÉÉå EòÒ ´ÉMÉÉÇEòÉÊ®úiÉÉ EòÒ VÉÉÆSÉ Eäò Ê±ÉªÉä
(Fig 2)

JÉ®úÉåSÉEò (Scriber) : JÉ®úÉåSÉEò BEò {ÉèxÉÉ xÉÖEòÒ±ÉÉ º]õÒ±É ]Úõ±É ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä
EòÉ¤ÉÇxÉ ]Úõ±É º]õÒ±É ºÉä ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

• nùÉä½þ®úäú +Éè®ú ºÉ¨ÉiÉ±É JÉ®úÉåSÉEò (Fig 1)

={ÉªÉÉäMÉ (Uses) : +Ê¦ÉxªÉÉÊºÉiÉ vÉÉiÉÖ {É®ú ®äúJÉÉ+Éå Eäò JÉ®úÉåSÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä
|ÉªÉÉäMÉ ¨Éå ±ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* (Fig 2)
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Ê´É¦ÉÉVÉEò (Divider) : Ê´É¦ÉÉVÉEò º]õÒ±É ]õÉÆMÉÉå EòÉ BEò ªÉÖMÉÖ±É ½þÉäiÉÉ ½èþ
ÊVÉºÉä BEò {ÉåSÉ +Éè®ú xÉ]õ ºÉä ºÉ¨ÉÆÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú BEò ÊºÉ®äú {É®ú
´ÉÞkÉÉEòÉ®ú Ïº|ÉMÉ uùÉ®úÉ {É®úº{É®ú VÉEòcÉ {É®ú ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * Ïº|ÉMÉ {É®ú
½èþÎhb÷±É |É´ÉäÊ¶ÉiÉ Eò®úÉ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

={ÉªÉÉäMÉ (Uses) : BEò Ê´É¦ÉÉVÉEò ÊxÉ¨xÉ Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÉ ½èþ

• Ê¤ÉxnÖù+Éå Eòä ¤ÉÒSÉ nÚùÊ®úªÉÉÆ ¨ÉÉ{ÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä

+vÉÇ´ªÉÉºÉ MÉäVÉ (Radius gauges)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• +vÉḈ ªÉÉºÉ MÉäVÉ Eäò ={ÉªÉÉäMÉÉå Eäò ¤ÉiÉÉxÉÉ
• +vÉḈ ªÉÉºÉ MÉäVÉ Eäò ±ÉIÉhÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ *

+vÉḈ ªÉÉºÉ MÉäVÉ (Radius gauges) : EÞòiªÉ Eäò +ÉxiÉÊ®úEò +Éè®ú ´ÉÉÁ
+vÉḈ ªÉÉºÉ EòÒ VÉÉÆSÉ Eäò Ê±ÉªÉä +vÉḈ ªÉÉºÉ MÉäVÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

ªÉþ½þ MÉäVÉ =SSÉ MÉÖhÉ´ÉkÉÉ EòÒ º]õÒ±É {ÉÊ]õ]õªÉÉå ºÉä ÊxÉÌ¨ÉiÉ ½þÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú <xÉEòÒ
ºÉ¨{ÉÚÌiÉ ªÉlÉÉlÉÇ +vÉḈ ªÉÉºÉ iÉEò EòÒ VÉÉiÉÒ þ½èþ *

¦ÉÉMÉÉå Eäò +vÉÇ ´ªÉÉºÉ EòÒ VÉÉÆSÉ MÉäVÉ Eäò +vÉḈ ªÉÉºÉ ºÉä iÉÖ±ÉxÉÉ Eò®úEäò EòÒ VÉÉiÉÒ
½èþ*

BEò vÉÉ®úEò ¨Éå +xÉäEò ¤±ÉäbÂ÷ºÉ ÊxÉªÉÉäÊVÉiÉ, +vÉÇMÉäVÉ ={É±É¤vÉ ½èþ*

={ÉªÉÉäMÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ |ÉiªÉäEò ¤±ÉäbÂ÷ EòÉä vÉÉ®úEò ºÉä ¤ÉÉ½þ®ú ÊxÉEòÉ±É Eò®ú {ÉÞlÉEò ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ*

MÉäVÉ Eäò |ÉiªÉäEò ¤±Éäb÷ {É®ú +vÉḈ ªÉÉºÉ Eäò +É¨ÉÉ{É EòÉä ÊSÉÎx½þiÉ Eò®ú ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ (Fig 1)

• {Éè̈ ÉÉxÉä ºÉä ¨ÉÉ{ÉxÉ EòÉä ºÉÒvÉä ºlÉÉxiÉÊ®úiÉ Eò®úxÉä òEäò Ê±ÉªÉä

• vÉÉiÉÖ+Éå {É®ú SÉÉ{É +Éè®ú ´ÉÞkÉÉå EòÉä JÉÓSÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä * (Fig 3)

Ê´ÉÊ¦ÉxxÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉÉå ¨Éå +vÉḈ ªÉÉºÉ MÉäVÉ ={É±É¤PÉ ½éþ*

– +ÉxiÉÊ®úEò +Éè®ú ´ÉÉÁ +vÉḈ ªÉÉºÉ ªÉÖHò ÊxÉªÉÉäVÉxÉ (Fig 2 & 3)

– |ÉiªÉäEò +vÉḈ ªÉÉºÉ Eäò Ê±ÉªÉä Ê´ÉÊ¶É¹]õ MÉäVÉ (Fig 4)

+vÉḈ ªÉÉºÉ MÉäVÉ Eäò |ÉªÉÉMÉ Eäò {ÉÚ́ ÉÇ :

• ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®ú ±Éä ÊEò MÉäVÉ {ÉÚhÉÇ °ü{É ºÉä º´ÉSUô þ½èþ

• ªÉÊnù EòÉä<Ç ¤É®Çú ½èþ iÉÉä =x½åþ EÞòiªÉ ºÉä ½þ]õÉ nåù

• VÉÉÆSÉ Eò®ú ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®ú ±Éå ÊEò ̈ ÉäVÉ EòÒ °ü{É®äúJÉÉ {É®ú EòÉä<Ç IÉÊiÉ iÉÉä xÉ½þÓ
½èþ*þ

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.2.17 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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• ºÉÉ´ÉÇÊjÉEò (Fig 4)

ºÉÉ´ÉÇÊjÉEò iÉ±É MÉäVÉ  (Universal surface gauge)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• iÉ±É MÉäVÉ Eäò ®úSÉxÉÉi¨ÉEò ±ÉIÉhÉÉå EòÉä ¤ÉiÉÉxÉÉ
• Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®úÉå EòÒ iÉ±É MÉäVÉÉå EòÉ xÉÉ¨É ¤ÉiÉÉxÉÉ
• iÉ±É MÉäVÉ Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ºÉÉ´ÉÇÊjÉEò iÉ±É MÉäVÉÉå Eäò ±ÉÉ¦É ¤ÉiÉÉxÉÉ *

ºÉÉ´ÉÇÊjÉEò iÉ±É MÉäVÉ (Universal surface gauge) : ÊxÉ¨xÉ |ÉªÉÉäMÉ ¨Éå
±ÉÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä iÉ±É MÉäVÉ ºÉ´ÉÉÇÊvÉEò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ÊSÉx½þÉÆEòxÉ ]Úõ±É ½èþ*

• bä÷]õ¨É iÉ±É Eäò ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ®äúJÉÉ+Éå EòÉä JÉÒSÉxÉä ¨Éå (Fig 1)

• bä÷]õ¨É iÉ±É Eäò ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ̈ É¶ÉÒxÉ {É®ú EÞòiªÉ EòÉä ÊxÉªÉÉäÊVÉiÉ Eò®úxÉä ̈ Éå (Fig 2)

• EòÉªÉÇ EòÒ >ðSÉÉ<Ç +Éè®ú ºÉ¨ÉÉxiÉ®úÒEò®úhÉ EòÒ VÉÉÆSÉ Eäò Ê±ÉªÉä

• ¨É¶ÉÒxÉ Îº{Éxb÷±É Eäò ºÉ¨ÉEäòÎxpùiÉ EÞòiªÉÉå EòÉä ÊxÉªÉÉäÊVÉiÉ Eò®úxÉä ¨Éå*

iÉ±É MÉäVÉÉå Eäò |ÉEòÉ®ú (Types of surface gauges) : BEò iÉ±É MÉäVÉ/
JÉ®úÉåSÉxÉ JÉhb÷ nùÉä |ÉEòÉ®ú EòÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

• ÎºlÉ® (Fig 3)

iÉ±É MÉäVÉ (ÎºlÉ®ú |ÉEòÉ®ú) (Surface gauge (fixed type)) : ªÉ½þ BEò
¦ÉÉ®úÒ SÉ{É]äõ +ÉvÉÉ®ú +Éè®ú Îº{Éxb÷±É ºÉä ¤ÉxÉÒ ½þÉäiÉÒ þ½èþ, ÊVÉºÉEäò ±É¨¤É´ÉiÉ BEò
=kÉ¨É Ê¶ÉEÆòVÉÉ xÉ]õ uùÉ®úÉ BEò JÉ®úÉåSÉEò Eäò ºÉÉlÉ +xÉ´ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ (Fixed)
®ú½þiÉÉ ½èþ*

ºÉÉ´ÉÇÊjÉEò ºÉ¡æòºÉ MÉäVÉ (Universal surface gauge) : <ºÉ¨Éå ÊxÉ¨xÉ
+ÊiÉÊ®úHò ±ÉIÉhÉ ½þÉäiÉä ½èþ*

• Îº{Éxb÷±É EòÉä ÊEòºÉÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ÊxÉªÉÉäÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

• ¶ÉÒQÉiÉÉ ºÉä =kÉ¨É ºÉ¨ÉÆVÉxÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*

• ¤Éä±ÉxÉÉ EòÉ®ú iÉ±ÉÉå {É®ú ¦ÉÒ |ÉªÉÖHò ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ*

• ¨ÉÉMÉÇnù¶ÉÇEò Ê{ÉxºÉ EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä ÊEòºÉÒ bä÷]õ¨É ÊEòxÉÉ®äú ºÉä ºÉ¨ÉÉxiÉ®úhÉ ½þÉä
ºÉEòiÉÉ ½èþ* (Fig 4)

BEò ºÉÉ´ÉÇÊjÉEò iÉ±É MÉäVÉ Eäò ¦ÉÉMÉ +Éè®ú |ÉEòÉªÉÇ (Parts and functions
of a universal surface gauge) (Fig 5)

+ÉvÉÉ® (Base) ú: iÉ±ÉÒ ¨Éå ´ÉÒ JÉÉÆSÉä ªÉÖHò +ÉvÉÉ®ú º]õÒ±É +lÉ´ÉÉ fø±Éä ±ÉÉä½äþ
ºÉä ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ́ÉÞkÉÉEòÉ®ú EÞòiªÉ {É®ú Ê¤É`öÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ́ÉÒºÉ½þÉªÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ* +ÉvÉÉ®ú
¨Éå +x´ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ ̈ ÉÉMÉÇnù¶ÉÇxÉ Ê{ÉxºÉ ÊEòºÉÒ bä÷]õ¨É ÊEòxÉÉ®äú ºÉä ®äúJÉÉ+Éå EòÉä JÉÓSÉxÉä
¨Éå ºÉ½þÉªÉEò ½þÉäiÉÒ þ½èþ*

ºÉxnùÉä±ÉEò ¦ÉÖVÉÉ (Rocker arm) : +ÉvÉÉ®ú {É®ú =kÉ¨É ºÉ¨ÉÆVÉxÉ {ÉåSÉ ºÉÊ½þiÉ
BEò Ïº|ÉMÉ Eäò ºÉÉlÉ BEò ºÉxnùÉä±ÉEò ¦ÉÖVÉÉ VÉÖb÷Ò ®ú½þiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ {ÉÊ®ú¹GòÊiÉ ºÉ¨ÉÆVÉxÉ
Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÖHò þ½þÉäiÉÒ ½èþ*

Îº{Éxb÷±É (Spindle) : ºÉxnùÉä±ÉEò ¦ÉÖVÉÉ ºÉä Îº{Éxb÷±É VÉÖb÷Ò ½þÉäiÉÒ ½èþ*

JÉ®úÉåSÉEò (Scriber) : JÉ®úÉåSÉEò EòÉä ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå =iEÞò¹`ö Ë¶ÉEòVÉå EòÒ
ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä Ê¶ÉEÆòÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.2.17 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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bä÷]õ¨É (Datum)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ÊSÉx½þÉÆEòxÉ ¨Éå bä÷]õ¨É EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• Ê´ÉÊ¦ÉzÉ bä÷]õ¨É Ê¤ÉxnÖù iÉ±ÉÉå +lÉ´ÉÉ ®äúJÉÉ+Éå Eäò xÉÉ¨É ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ÊSÉx½þÉÆEòxÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ bä÷]õ¨É EòÉä YÉÉiÉ Eò®úxÉä EòÉ +ÉvÉÉ®ú ´ªÉHò Eò®úxÉÉ *

bä÷]õ¨É (Datum)  : ÊEòºÉÒ ´ªÉÊHò EòÒ >ÆðSÉÉ<Ç =ºÉ iÉ±É ºÉä ¨ÉÉ{ÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ
ÊVÉºÉ {É®ú ´É½þ JÉcÉ ½èþ ¡ò¶ÉÇ ¨ÉÉ{ÉxÉ EòÉ BEò =¦ÉªÉ +ÉvÉÉ®ú ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*
+lÉÉÇiÉ ªÉ½þ bä÷]õ¨É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ *

bä÷]õ¨É BEò ºÉÆnù¦ÉÇ iÉ±É ®äúJÉÉ +lÉ´ÉÉ Ê¤ÉxnÖù ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ½þÉÆ ºÉä ̈ ÉÉ{É ±ÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*
bä÷]õ¨É EÞòiªÉ EòÒ +ÉEÞòÊiÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú BEò ÊEòxÉÉ®úÉ +lÉ´ÉÉ Eäòxpù ®äúJÉÉ ½þÉä
ºÉEòiÉÉ þ½èþ* ÊEòºÉÒ Ê¤ÉxnÖù EòÒ ÎºlÉÊiÉ YÉÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä nùÉä bä÷]õ¨É ºÉÆnù¦ÉÉç EòÒ
+É´É¶ªÉEòiÉÉ þ½þÉäiÉÒ ½èþ* (Fig 1 & 2)

ÊSÉx½þÉÆEòxÉ ¨ÉäVÉ iÉ±É {É]Âõ]õÒ EòÉähÉ {É]Âõ]õÒ ´ÉÒºÉ¨ÉÚ½þ +lÉ´ÉÉ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ºÉ¨ÉÚ½þ ªÉ½þ
ºÉ¤É ºÉÆnù¦ÉÉæ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ EòÉªÉÇ Eò®ú ºÉEòiÉä ½éþ* (Fig 3 & 4)

bä÷]õ¨É EòÉä +É®äúJÉ ºÉä |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®ú näùxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

EÞòiªÉ {É®ú +É¨ÉÉ{ÉÉå Eäò ºlÉÉxÉiÉ®úhÉ Eäò Ê±ÉªÉä BEò ½þÒ bä÷]õ¨É EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉÉ
SÉÉÊ½þªÉä*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.2.17 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
Copyright @ NIMI Not to be Republished



66

<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 1.2.18 & 1.2.19 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - EòÉªÉÇ¶ÉÉ±ÉÉ +¦ªÉÉºÉ (ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ´ªÉ´ÉºÉÉªÉ)
¤Égø<Ç Eäò +ÉèWÉÉ®ú - ±ÉEòc÷Ò EòÒ +É®úÒ - {É ä̂õ - ±ÉEòc÷Ò Eäò VÉÉäc÷  (Carpenter tools - wood saws - planes
- wooden joints)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ±ÉEòcä÷ Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ±ÉEòb÷Ò EòÒ EòhÉ Ênù¶ÉÉ EòÉ +Ê¦ÉÊxÉvÉÉÇ®úhÉ +Éè®ú |ÉEòÉ¹`ö Eäò nùÉä¹É YÉÉiÉ Eò®úxÉÉ*

|ÉEòÉ¹`ö BEò °üIÉ {ÉnùÉlÉÇ ½èþ ÊVÉºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ ±ÉEòcÒ EòÒ ´ÉºiÉÖ+Éå Eäò ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ ¨Éå
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* |ÉEòÉ¹`ö {Éäb÷ EòÉ =i{ÉÉnù ½èþ*

±ÉòEòb÷Ò +xÉäEò xÉÊ±ÉEòÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ºÉä±É ºÉä ¤ÉxÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä PÉÊxÉ¹`öiÉÉ ºÉä {É®úº{É®ú
ºÉ´ÉäÎ¹`öiÉ ®ú½þiÉä ½éþ* {Éäb÷ Eäò ́ ÉÞÊrù EòÉ±É ̈ Éå ªÉ½þ ºÉä±É BEò Ê´É¶Éä¹É Ênù¶ÉÉ ̈ Éå +´ÉÎºlÉiÉ
½þÉäiÉä ½èþ <xÉ ºÉä±ºÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ EòÉä EòhÉ Eò½þiÉä ½èþ* EòhÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ |ÉEòÉ¹`ö iÉ±É {É®ú
où¶ªÉ ®äúJÉÉ+Éå ºÉä +Ê¦ÉÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

EòhÉ Ênù¶ÉÉ ¨Éå ÊEòªÉä MÉªÉä ÊEòºÉÒ |ÉSÉÉ±ÉxÉ EòÉä EòhÉ Eäò +xÉÖÊnù¶É |ÉSÉÉ±ÉxÉ Eò½þiÉä
½èþ* (Fig 1)

EòhÉ Ênù¶ÉÉ Eäò ±É¨¤É´ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ EòÉä<Ç |ÉSÉÉ±ÉxÉ ‘EòhÉ Eäò |ÉÊiÉ’ Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ*

|ÉEòÉ¹`ö ̈ Éå |ÉÉ{iÉ EòÉä<Ç +ÊxÉªÉÊ¨ÉiÉiÉÉ |ÉEòÉ¹`ö EòÉ nùÉä¹É ½þÉäiÉÉ ½èþ* |ÉEòÉ¹`ö Eäò ªÉ½þ
nùÉä¹É =ºÉEäò oùføiÉÉ Ê]õEòÉ>ð {ÉxÉ +Éè®ú ={ÉªÉÉäMÉ ¨ÉÉxÉ EòÉä Eò¨É Eò®úiÉÉ ½èþ*

|ÉEòÉ¹`ö ̈ Éå ºÉÉ¨ÉÉxªÉ nùÉä¹É (Common defects in  timber) :  {Éäc÷÷ {É®ú
¶ÉÉJÉÉ ´ÉÞÊrù ºÉä BEò MÉÉÆ̀ ö ¤ÉxÉ VÉÉiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ iÉJiÉÉå +Éè®ú {É]õ]õÉä Eäò iÉ±É {É®ú
±É]õ`öÉå Eäò SÉÒ®äú VÉÉxÉä {É®ú |ÉEò]õ ½þÉäiÉÒ ½èþ* (Fig 2)

ÊxÉ¨xÉ nùÉä¹É +ºÉ¨ÉÉxÉ ÊºÉEÖòb÷xÉ, +xÉÖ{ÉªÉÖHò ºÉÆ¶ÉÉä¹ÉhÉ +Éè®ú nùÉäÊ¹ÉiÉ ¦ÉÆhb÷É®xÉú Eäò
EòÉ®úhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

• Bä̀ öxÉ (Fig 3a)

• SÉºEòxÉ (Coupping) (Fig 3b)

• nù®úÉ®ú (Fig 3c)

SÉ]õJÉxÉ (Shakes)

• ÊjÉVªÉ SÉ]õJÉxÉ (Radial shake) (Fig 4a)

• iÉÉ®úÉ SÉ]õJÉxÉ (Star shake) (Fig 4b)

• Eò{É SÉ]õJÉxÉ (Cup shake) (Fig 4c)

=kÉ¨É {ÉÊ®úhÉÉ¨ÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä |ÉEòÉ¹`ö SÉªÉxÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ nùÉäÊ¹ÉiÉ ]ÖõEòb÷Éå
EòÉä UôÉäb÷ nåù

+Æ¶ÉÉEòxÉ ¨ÉÉ{ÉÒ +ÉèWÉÉ®ú (Marking and measuring tools)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• +¶ÉÉÆEòxÉ +Éè®ú ¨ÉÉ{ÉxÉ ]Úõ±ºÉ Eäò xÉÉ¨É +Éè®ú =xÉEäò |ÉEòÉªÉÉç Eäò xÉÉ¨É ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ºÉÒvÉä BbÂ÷VÉ, ÊSÉ½ÂþxÉÉÆEòxÉ MÉèVÉ +Éè®ú ±ÉEòc÷Ò Eäò ¡òÉäÏ±b÷MÉ {Éè̈ ÉÉxÉä Eäò |ÉEòÉªÉÇ ¤ÉiÉÉxÉÉ *
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+¶ÉÉÆEòxÉ +Éè®ú ¨ÉÉ{ÉxÉ ]Úõ±ºÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ±ÉEòb÷Ò Eäò EòÉ¨É ¨Éå Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ºiÉ®úÉå {É®ú
+Æ¶ÉÉEòxÉ, ¨ÉÉ{ÉxÉ +Éè®ú VÉÉÆSÉ Eäò Ê±ÉªÉä ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ºÉÉ¨ÉÉxªÉ +¶ÉÉÆEòxÉ ]Úõ±ºÉ (Common marking tools)

• ±ÉEòb÷Ò EòÉ ÊºÉ¨É]õ´ÉxÉ {Éè̈ ÉÉxÉÉ

• º]õÒ±É {Éè̈ ÉÉxÉÉ

±ÉEòb÷Ò EòÉ ÊºÉ¨É]õ´ÉxÉ {Éè̈ ÉÉxÉÉ (Wooden folding rule) :  BEò ±ÉEòb÷Ò
ÊºÉ¨É]õ´ÉxÉ {Éè̈ ÉÉxÉÉ cm. +Éè®ú <ÆSÉ nùÉäxÉÉå ¨Éå ÊSÉx½þÉÆÊEòiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* +ÊvÉEòiÉ¨É
ºÉÉ¨ÉÉxªÉ °ü{É ºÉä |ÉªÉÖHò nùÉä ¡òÒ]õ, SÉÉ®ú ÊºÉ¨É]õ´ÉxÉ ±ÉEòb÷Ò {Éè̈ ÉÉxÉÉ ½èþ VÉÉä
(Fig 1) ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

<ºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ 1mm +lÉ´ÉÉ 1/16” EòÒ {ÉÊ®ú¶ÉÖrùiÉÉ ºÉä ®èúÊJÉEò ¨ÉÉ{ÉxÉ Eäò
Ê±ÉªÉä ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

º]õÒ±É {Éè̈ ÉÉxÉÉ (Steel rule) : ªÉ½þ ºÉä̈ ÉÒ0/<ÆSÉ +Éè®ú =xÉEäò ={É¦ÉÉMÉÉå ¨Éå
ÊSÉx½þÉÊEòiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ¨ÉÉ{ÉxÉ {ÉÊ®ú¶ÉÖrùiÉÉ 0.5mm ½þÉäiÉÒ ½èþ*

ºÉÉ¨ÉÉxªÉ +Æ¶ÉÉEòxÉ ]Úõ±ºÉ (Common marking tools)

´Éä ½èþ :

• ºÉÒvÉÉ ÊEòxÉÉ®úÉ (straight edge)

• +Æ¶ÉÉEòxÉ MÉäVÉ (marking gauge)

• MÉÖÊxÉªÉÉ (try square)

ºÉÒvÉÉ ÊEòxÉÉ®úÉ (Straight edge) : º]õÒ±É ºÉä ¤ÉxÉÉ ªÉ½þ ªÉlÉÉlÉÇ ºÉÒvÉÉ
+Éè®ú ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ÊEòxÉÉ®úÉå EòÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ºÉÉ¨ÉÉxªÉ °ü{É ºÉä ªÉ½þ EÞòiªÉ {É®ú ºÉÒvÉÒ
®äúJÉÉ+Éå Eäò JÉÒSÉxÉä ¨Éå |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ iÉ±É Eäò SÉ{É]äõ {ÉxÉ +Éè®ú ÊEòxÉÉ®úÉå
{É®ú ºÉÒvÉä {ÉxÉ Eäò {É®úÒIÉhÉ Eäò Ê±ÉªÉä ¦ÉÒ |ÉªÉÖHò ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ* (Fig 2)

º]õÉEò EòÉ ºÉ¨ÉÆVÉxÉ º{É®úú +Éè®ú º]õÉEò Eäò +É¨ÉÖJÉ Eäò ¤ÉÒSÉ ́ ÉÉÆÊUôiÉ nÚù®úÒ ®úJÉxÉä Eäò
Ê±ÉªÉä º]èõ¨{É {É®ú ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* ¨ÉÉ{ÉxÉ EòÉä ¤ÉxÉÉªÉä ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä lÉ¨¤É
{ÉåSÉEòºÉ ÊnùòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ {É®ú BEò xÉÖòEòÒ±ÉÉ º]õÒ±É, ±ÉEòb÷Ò iÉ±É ®äúJÉÉªÉå ¤ÉxÉÉiÉÉ
þ½èþ* ªÉ½þ {ÉÞ¹`ö +lÉ´ÉÉ ÊEòxÉÉ®úÉå {É®ú ®äúJÉÉ+Éå {É®ú +Æ¶ÉÉEòxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ½þÉäiÉÉ ½èþ*

<ºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ ºÉiÉ½þ ªÉÉ ÊEòxÉÉ®úÉå Eäò ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ®äúJÉÉ+Éå Eäò +Æ¶ÉÉEòxÉ Eäò Ê±ÉB
½þÉäiÉÉ ½èþ * (Fig 4)

MÉÖÊxÉªÉÉ (Try square) : ªÉ½þ ºÉ¨ÉEòÉähÉ {É®ú ¤ÉxÉÒ +Æ¶ÉÉEòxÉ ®äúJÉÉ+Éå EòÒ VÉÉÆSÉ
Eäò Ê±ÉªÉä ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ ºÉ¨ÉEòÉähÉ +Éè®ú ºÉiÉ½þÉå Eäò SÉ{É]äõ {ÉxÉ EòÒ VÉÉÆSÉ Eäò Ê±ÉªÉä
¦ÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

(Fig 5) ¨Éå MÉÖÊxÉªÉÉ Eäò ¦ÉÉMÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉä MÉªÉä ½èþ* ªÉ½þ 150mm ºÉä
800mm iÉEò EòÒ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ +É¨ÉÉ{ÉÉå ¨Éå ={É±É¤vÉ ½èþ* (Fig 5)

º¨É®úhÉ ®ú½äþ : IÉÊiÉ ºÉä ¤ÉSÉÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä <xÉ ]Úõ±ºÉ EòÉä +xªÉ ]Úõ±ºÉ ºÉä
{ÉÞlÉEò ®úJÉå*

EòÉªÉÇ ¤ÉäxSÉ ºÉä <x½åþ ÊMÉ®úxÉä +lÉ´ÉÉ ]õEò®úÉxÉä xÉ nåù*
+ÉÆ¶ÉÉEòxÉ MÉäVÉ (Marking gauge) : ªÉ½þ BEò +Æ¶ÉÉEòxÉ ]Úõ±É ½äþiÉÉ ½èþ VÉÉä
ÊxÉ¨xÉ ºÉä ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*  (1) º]õÉEò (2) º]èõ¨{É (3) <ºÉ{É®ú (4) lÉ¨¤É ({ÉÉ¶ÉxÉ)
{ÉåSÉ (Fig 3) Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ½þÉäiÉä ½èþ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.2.18 & 1.2.19 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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½þlÉÉèc÷É (The Mallet)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ±ÉEòb÷Ò Eäò ½þlÉÉèc÷ä÷ EòÒ ¤ÉxÉÉ´É]õ Eäò ±ÉIÉhÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ½þlÉÉèc÷ä Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ½þlÉÉèc÷ä Eäò Ê´ÉÊxÉnæù¶É ¤ÉiÉÉxÉÉ *

±ÉEòc÷÷Ò EòÉ ½þlÉÉèc÷É Eò`öÉä®ú ±ÉEòc÷Ò ºÉä ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ±ÉÉè½äþ Eäò ½þlÉÉébä÷ EòÒ
VÉMÉ½þ {É®ú |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ±ÉäÊEòxÉ +ÆiÉ®ú Eäò´É±É ½èþb÷ (Head) Face
¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ*

¨Éè]õ±É  EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ±ÉEòb÷Ò EòÒ SÉÒVÉ±É EòÉä SÉ±ÉÉxÉä (`öÉäEòxÉä) iÉlÉÉ ́ ÉÖbä÷xÉ ®úxnùÉ EòÉä
Bb÷VÉº]õ Eò®úxÉä ̈ Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ +ºÉä̈ ¤ÉË±ÉMÉ Eäò Ê±ÉB ±ÉEòb÷Ò Eäò EòÉªÉÉæ
iÉlÉÉ EòÉªÉÇ ¤ÉäxSÉ ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ*

<ºÉEòÉ ½èþhb÷±É º]Åäõ<]õ OÉä<xb÷ (Straight grained) Eäò ºÉÉlÉ ¤ÉÒSÉ (beech)
+lÉ´ÉÉ B¶É (ash) ¡òÉ<¤É®ú ºÉä ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * <ºÉEòÉ ½äþb÷ (Head) Eò`öÉä®ú
±ÉEòc÷Ò EòÉ º´ÉÒº]äõbÂ÷ ®úÉåBnùÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ* ̈ Éè]õ±É ±ÉEòc÷Ò EòÉä º{±ÉÒ]õ ½þÉäxÉä ºÉä ºÉäEòiÉÉ
½èþ*

BEò Ê´É¶Éä¹É |ÉEòÉ®ú EòÉ ̈ Éè]õ±É VÉÉä 'Ligno stone' ½þÉäiÉÉ ½èþ EòÉ ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
ÊVÉºÉEòÉä  BEò º{Éä¶É±É ±ÉEòc÷Ò EòÉä =SSÉ nùÉ¤É ́ É iÉÉ{É {É®ú ={ÉSÉÉÊ®úiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ =ºÉºÉä ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

EÖòUô ¨Éè]õ±É Eäò ½èþxb÷±É EòÉä ÊxÉEòÉ±ÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* ÊVÉºÉEäò ½äþb÷ (Head) EòÉä
+ÉºÉÉxÉÒ ºÉä ÊxÉEòÉ±ÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ <ºÉ |ÉEòÉ®ú =ºÉEäò {ÉÉ]Çõ EòÉä  º]õÉä®ú (BEòjÉ)
Eò®úxÉÉ +ÉºÉÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò (Fig 1) ́ É (Fig 2) ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

¤Égø<Ç EòÉ ½þlÉÉèc÷É (Carpenter’s hammer)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ¤Égø<Ç Eäò ½þlÉÉèc÷ä÷ Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ¤Égø<Ç Eäò ½þlÉÉèc÷ää÷ Eäò ¦ÉÉMÉÉå EòÉ +Ê¦ÉÊxÉvÉÉÇ®úhÉ +Éè®ú =xÉEäò ±ÉIÉhÉÉå EòÉä ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ¤Égø<Ç Eäò ½þlÉÉèc÷ä EòÉä Ê´ÉÊxÉnæùÊ¶ÉiÉ Eò®xÉÉ *

¨Éè]õ±É EòÉ Straight Face (ÊºÉ®úÉ) bevelled ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä ̈ ÉÉ]õ±É chisel
EòÉä ̀ öÒEò Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½èþ* +ÊvÉEòÉÆÉiÉ: ̈ Éè]õ±É EòÉ ºÉÉ<VÉ 110mm log, 80 mm
wide ad 60 mm ¨ÉÉä]õÉ<Ç EòÉ suitable ½þÉäiÉÉ ½èþ*

<ºÉEòÉ ½èþxb÷±É >{É®ú Eäò ÊºÉ®äú ºÉä ]äõ{ÉbÇ÷ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉEòÉ ÊºÉ®úºÉ ªÉÉ iÉÉä MÉÉä±ÉÉ<Ç
¨Éå +lÉ´ÉÉ ´ÉMÉÉÇEòÉ®ú ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ* (Fig 3)

½þlÉÉècä÷ Eäò ÊºÉ®ú EòÉä =±]õÉ ®úJÉEò®ú ´ÉEÇò ¤ÉåSÉ {É®ú BEò ªÉÉ nùÉä ¤ÉÉ®ú lÉ{ÉlÉ{ÉÉªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä ÊºÉ®ú ½èþhb÷±É {É®ú ¤Éè̀ ö VÉÉiÉÉ ½èþ *

¤Égø<Ç EòÉ ½þlÉÉèc÷÷É BEò ½þºiÉ ]Úõ±É ½èþ VÉÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ +ÉPÉÉiÉÉå Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB |ÉªÉÖHò
½þÉäiÉÉ ½èþ * VÉèºÉä -

1 {ÉÆËSÉMÉ (punching)

2 ¨ÉÉäb÷xÉÉ (striking)

3 JÉÒSÉxÉÉ (pulling)

• ½þlÉÉèbä÷ Eäò ¨ÉÖJªÉ ¦ÉÉMÉ ½äþb÷ iÉlÉÉ ½èþÎxb÷±É ½éþ*

• ½äþb÷ ¡òÉäÌVÉiÉ º]õÒ±É ºÉä ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

• ±ÉEòc÷Ò EòÉ ½èþÎxb÷±É +ÉPÉÉiÉÉä EòÉä ¶ÉÉäÊ¹ÉiÉ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*
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½þlÉÉèbä÷ Eäò ¨ÉÖJªÉ ¦ÉÉMÉ (Part of hammer head) (Fig 1)

½èþÎxb÷±É

Ê{ÉxÉ

SÉÒEò

+É<Ç ½þÉä±É

SÉÒEò (Cheek)

SÉÒEò ´É½þ ¦ÉÉMÉ ½èþ VÉÉä ¨ÉÉ®úxÉä Eäò EòÉ¨É +ÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ´É½þ lÉÉäb÷É =kÉ±É ½þÉäiÉÉ
½èþ ÊVÉºÉºÉä ÊEòxÉÉ®úÒ ¨ÉÖc÷ xÉ VÉÉB *

Ê{ÉxÉ (Pein)  (Fig 2)

ªÉ½þ ½äþb÷ EòÉ nÚùºÉ®úÉ ¦ÉÉMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

ªÉ½þ +ÉEÞòÊiÉ näùxÉä Eäò +Éè®ú Ê®ú¤ÉÆË]õMÉ ̈ ÉÉäb÷xÉä <iªÉÉÊnù Eäò Ê±ÉB ½þÉäiÉÉ ½èþ* Ê{ÉxÉ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ
+ÉEÞòÊiÉªÉÉå EòÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä ÊxÉ¨xÉ ½èþ : (Fig 2)

1 ¤ÉÉ±É Ê{ÉxÉ (½þlÉÉèc÷É)

2 GòÉºÉ Ê{ÉxÉ (½þlÉÉèc÷É)

3 ºÉÒvÉÒ Ê{ÉxÉ (½þlÉÉèc÷É)

4 C±ÉÉì (½þlÉÉèc÷É)

5 ]èõCºÉ (½þlÉÉèc÷É)

+É<Ç ½þÉä±Éù (Eye hole)

ªÉ½þ ½èþÎxb÷±É EòÉä ÎºlÉ®ú Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ½þÉäiÉÉ ½èþ <ºÉä ½èþÎxb÷±É EòÉä oùgøiÉÉ ºÉä ÎºlÉ®ú
®JÉúxÉä Eäò Ê±ÉB +ÉEÞòÊiÉ nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ +É<Ç ½þÉä±Éù ̈ Éå ́ ÉåVÉ, ½èþÎxb÷±É EòÉä ÎºlÉ®ú Eò®iÉÒ
½éþ*

Ê´ÉÊxÉnæù¶ÉxÉ (Specification)

¤Égø<Ç Eäò ½þlÉÉèc÷ä÷ EòÉä Ê´ÉÊxÉnæùÎ¹]õiÉ ½äþb÷ Eäò ¦ÉÉ®ú +Éè®ú Ê{ÉxÉ EòÒ +ÉEÞòÊiÉ ºÉä ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ* ¦ÉÉ®ú 125 OÉÉ¨É ºÉä 1500 gms iÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ*

C±ÉÉ ½èþ¨É®ú (Claw hammer) (Fig 3)

ªÉä EòÉº]õ º]õÒ±É EòÉ ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ BEò ÊºÉ®äú {É®ú úº]ÅõÉ<ÇËEòMÉ  ¡äòºÉ iÉlÉÉ nÚùºÉ®äú
ÊºÉ®äú {É®ú C±ÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉEäò ¡äòºÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ±ÉEòc÷Ò Eäò xÉä±É (nail) EòÉä bÅ÷É<´É

(drive) Eò®úxÉä ¨Éå <ºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ nÚùºÉ®úÉ Ì¶ÉÏxEòMÉ
(shirking) =qäùªÉ Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú C±ÉÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ xÉä±É EòÉ ±ÉEòc÷Ò
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ºÉä ¤ÉÉ½þ®ú ÊxÉEòÉ±ÉxÉä Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ <ºÉEòÉ ¦ÉÉ®ú 0.25kg ºÉä  0.75
kg  ½þÉäiÉÉ ½èþ*

¤ÉÉ±É Ê{ÉxÉ ½þlÉÉèbÉ (Ball pein hammer) (Fig 4)

ªÉ½þ ½þlÉÉèc÷É ½äþb÷ EòÉ BEò ¦ÉÉMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä ½èþÎxb÷±É EòÉä SÉÉ®úÉå iÉ®ú¡ò ½þÉäiÉÉ ½èþ*
GòÉºÉÊ{ÉxÉ ½þlÉÉèbä÷ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ½þ±Eäò EòÉ¨É (Light works) Eäò Ê±ÉB Eò®úiÉä ½èþ*

½þlÉÉècä÷ Eäò ÊºÉ®ú EòÉä =±]õÉ ®úJÉEò®ú ´ÉEÇò ¤ÉåSÉ {É®ú BEò ªÉÉ nùÉä ¤ÉÉ®ú lÉ{ÉlÉ{ÉÉªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä ÊºÉ®ú ½èþhb÷±É {É®ú ¤Éè̀ ö VÉÉiÉÉ ½èþ * Eò¦ÉÒ-Eò¦ÉÒ <ºÉä {ÉÒxÉ ½þlÉÉéc÷É
¦ÉÒ Eò½þiÉä ½èþ <ºÉEòÉ ¦ÉÉ® 100 gms ºÉä ½þÉäiÉÉ ½èþ*

¤Égø<Ç ½þlÉÉèc÷É (Carpenter's hammer) (Fig 6)

<ºÉ ½þlÉÉécä÷ EòÉ ÊºÉ®ú +ÉªÉiÉÉEòÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ +Éä́ É±É (oval) +hb÷ÉEòÉ®ú Uäônù
½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉäÊEò +xnù®ú ºÉä ]èõ{ÉbÇ÷ ½þÉäiÉÉ ½èþ*  <ºÉEòÉ +ÉEòÉ®ú ¨Éå ªÉ½þ Uäônù +SUäô
{ÉEòb÷ Eäò Ê±ÉB ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ¤É ½èþÎxb÷±É +]õEòÉ näùiÉÉ ½èþ*

EòÉ®ú{Éäx]õ®ú ¶ÉÉì{É ̈ Éå <ºÉEòÉä ́ ÉèË®úMÉ]õxÉ ½þlÉÉéc÷É (warrington hammer) ¦ÉÒ
Eò½þiÉä ½èþ* ªÉä +ÉªÉ®úxÉ £äò¨É ̈ Éå ̈ ÉÉäb÷xÉä Eäò Ê±ÉB iÉlÉÉ nÚùºÉ®äú EòÉ¨ÉÉå Eäò Ê±ÉB |ÉªÉÉäMÉ
Eò®úiÉä ½éþ* <ºÉEòÉ ¦ÉÉ® 220 gms ºÉä 910 gms iÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ*

ºÉÒvÉÉ Ê{ÉxÉ ½þlÉÉèbÉ (Straight pein hammer) (Fig 7)

<ºÉ ½þlÉÉécä÷ EòÉ ÊºÉ®úÉ ºÉÒvÉÉú ½þÉäiÉÉ ½èþ <ºÉEäò xÉÒSÉä EòÉ ¦ÉÉMÉ ÊºÉ®äú ºÉä ¤Éc÷É iÉlÉÉ
<xb÷ (end) ÊºÉ®äú {É®ú ]èõ{ÉË®úMÉ (taperig) ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ  Ê®úÊ¤ÉË]õMÉ
iÉlÉÉ ̈ Éä]õ±É £äò¨É EòÉä BCºÉ]äõhb÷ Eò®úxÉä ̈ Éå Eò®úiÉä ½éþ* <ºÉEòÉ ¦ÉÉ® 110gms ºÉä
900 gms iÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ*

]èõEò ½þlÉÉèbÉ (Tack hammer) (Fig 8)

ºÉ¦ÉÒ ½þlÉÉècä EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå <ºÉEòÉ ¦ÉÉ®ú Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ <ºÉEòÉ ÊºÉ®úÉ ºÉÒvÉÉú ½þÉäiÉÉ
½èþ <ºÉEòÒ Eò¨ÉVÉÉä®ú (Uô®ú½þ®úÉ) ¨ÉèMxÉäÊ]õEò |ÉÉ{É]õÔ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ

ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®åú ÊEò ½èþÎxb÷±É `öÒEò ºÉä Ê¡ò]õ ½þÉä* ºÉ½þÒ ¦ÉÉ®ú Eäò ½þlÉÉècä÷
EòÉä VÉÉ¤É Eäò Ê±ÉB SÉªÉxÉ Eò®åú*

½èþÎxb÷±É iÉlÉÉ ÊºÉ®ú EòÉä SÉäEò Eò®úxÉÉ ÊEò GäòEò iÉÉä xÉ½þÓ ½éþ* ½þlÉÉécä Eäò ÊºÉ®ú
{É®ú iÉä±É iÉlÉÉ OÉÒºÉ xÉÉ ½þÉä*

ªÉä EòÉº]õ º]õÒ±É EòÉ ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ <ºÉEòÉ ¦ÉÉ® 110 gms ºÉä 910 gms
iÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉ ¤ÉÉ±É Ê{ÉxÉ ½þlÉÉèbä÷ EòÉä +Ê¦ÉªÉxiÉÉ ½þlÉÉèbÉ ¦ÉÒ Eò½þiÉä ½éþ* <ºÉEäò
BEò ÊEòxÉÉ®äú EòÉ +ÉEòÉ®ú ¤ÉÉì±É EòÒ iÉ®ú½þ ½þÉäiÉÉ ½èþ <ºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ Ê®úÊ´ÉË]õMÉ Eäò
Ê±ÉB ¦ÉÒ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

GòÉºÉ Ê{ÉxÉ ½þlÉÉèbÉ (Cross pein hammer) (Fig 5)
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±ÉEòc÷Ò - EòÉªÉÇ Eäò Ê±ÉB +É®ä (Woodworking saws)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• +É®äú EòÉ |ÉEòÉªÉÇ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ]äõxÉxÉ +É®äú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ]äõxÉxÉ +Éè®ú ½þºiÉ +É®äú EòÉ ¦Éänù ¤ÉiÉÉxÉÉ
• +É®äú Eäò nùÉÆiÉÉå Eäò ÊxÉªÉÉäVÉxÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ *

´ÉÉÆÊUôiÉ +ÉEÞòÊiÉ +Éè®ú +É¨ÉÉ{ÉÉå ̈ Éå |ÉEòÉä¹`ö EòÉä EòÉ]õxÉä Eäò Ê±ÉªÉä +É®äú EòÉ |ÉªÉÉäMÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ *

BEò Ê´ÉtÖiÉ Eò¨ÉÔ uùÉ®úÉ +ÉÊvÉEòiÉ¨É |ÉªÉÖHò ]Úõ±É +É®úÉ ½èþ :

• ½þºiÉ +É®úÉ  (handsaw)

• ]äõxÉxÉ +É®úÉ (tenon-saw)

½þºiÉ +É®úÉ (Handsaw) : (Fig 1) ̈ Éå ½þºiÉ+É®úÉ Eäò ¦ÉÉMÉ ÊnùJÉÉªÉä MÉªÉä þ½èþ
´Éä ½èþÎhb÷±É +Éè®ú ¤±Éäb÷ ½éþ*

½èþÎhb÷±É (Handle) : ªÉ½þ |ÉÉªÉ: ±ÉEòb÷Ò EòÉ ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

¤±Éäb÷ (Blade) : ªÉ½þ ¨ÉÞnÖùEòxiÉ º]õÒ±É ºÉä ¤ÉxÉä ½þÉäiÉä ½èþ ÊVÉºÉEäò ÊxÉSÉ±Éä ÊEòxÉÉ®äú
{É®ú nùÉÆiÉ ½þÉäiÉä ½èþ* Ïº|ÉMÉ º]õÒ±É ºÉä ºÉ´ÉÉækÉ¨É |ÉEòÉ®ú Eäò +É®äú ÊxÉÌ¨ÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ ÊVÉxÉEòÒ
¨ÉÉä]õÉ<Ç nùÉÆiÉÉå ºÉä {ÉÒ`ö EòÒ +Éä®ú EÖòUô Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ*

¤±Éäb÷ ±ÉMÉ¦ÉMÉ 66mm (26 inch) ±É¨¤Éä ½þÉäiÉä ½èþ +Éè®ú |ÉÉªÉ: |ÉÊiÉ ºÉä̈ ÉÒ
0 2-¼ nùÉÆiÉ |ÉÊiÉ cm (6 tpi)* BEò ½þºiÉ +É®äú ¨Éå nùÉÆiÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ |ÉÊiÉ
ºÉä̈ ÉÒ 4 nùÉÆiÉ iÉEò {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ (10tpi) *

BEò +É®äú Eäò ¤±Éäb÷ ÊVÉºÉ¨Éå |ÉÊiÉ <ÆSÉ nùÉiÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ =ºÉEäò nùÉÆiÉ
¤Ébä÷ ½þÉäiÉä ½èþ* <ºÉÊ±ÉªÉä SÉÚÆÊEò ªÉ½þ ¶ÉÒQÉiÉÉ ºÉä EòÉ]õiÉÉ ½èþ ªÉ½þ °üIÉ EòÉªÉÇ EòÉªÉÉç
¨Éå |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

]õäõxÉxÉ +É®úÉ (Tenon-saw) : {ÉÊ®ú¹EÞòiÉ EòÉªÉÉç Eäò Ê±ÉªÉä ]äõxÉxÉ +É®úÉ |ÉªÉÖHò
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä {ÉiÉ±Éä ¤±Éäb÷ EòÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ ºÉÉvÉÉ®úhÉ ¤ÉåSÉ EòÉªÉÇ VÉèºÉä
ºÉÆªÉÖHò ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ ÊVÉºÉ¨Éå +ÊvÉEò ªÉlÉÉlÉÇiÉÉ +É´É¶ªÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ ]õäõxÉxÉ +É®úÉ Eäò
Ê±ÉªÉä |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÉ ½èþ*

<ºÉ +É®äú EòÉä {É¶SÉ +É®úÉ ¦ÉÒ Eò½þiÉä ½èþ (Fig 2)

¤±Éäb÷ EòÉä {ÉÒiÉ±É +lÉ´ÉÉ º]õÒ±É {ÉÒ`ö ºÉä oùg Eò®ú ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ¤±Éäb÷ ±ÉMÉ¦ÉMÉ
30cm (12 inch) ±É¨¤ÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* BEò ]äõxÉxÉ +É®äú ¨Éå |ÉÊiÉ <ÆSÉ 12 ºÉä
14 nùÉÆiÉ ½þÉäiÉä ½èþ*

nùÉÆiÉ VªÉÉÊ¨ÉÊiÉ (Tooth geometry) : ºÉ¦ÉÒ |ÉEòÉ®ú Eäò +É®úÉå ¨Éå {ÉÒUäô
®ú½þxÉä ́ ÉÉ±Éä ÊEòxÉÉ®äú Eäò BEò nùÉÆiÉ +Éè®ú nÚùºÉ®äú Eäò +OÉ ÊEòxÉÉ®äú Eäò ¤ÉÒSÉ EòÉ EòÉähÉ
ÎºlÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä ±ÉMÉ¦ÉMÉ 60º -63º ½þÉäiÉÉ ½èþ nùÉÆiÉ Eäò +OÉhÉ ÊEòxÉÉ®äú {É®ú
EòÉähÉ +É®äú EòÒ ¶Éè±ÉÒ iÉlÉÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ |ÉªÉÉäVÉxÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú {ÉÊ®ú´ÉÊiÉÇiÉ ½þÉäiÉä ½èþ*
(Fig 3)

½þºiÉ +É®äú EòÉ fø±ÉÉxÉ EòÉähÉ 8º ºÉä 10º iÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ* ]äõxÉxÉ +É®äú EòÉ fø±ÉÉxÉ
EòÉähÉ 25º ºÉä 30º iÉEò ½þÉäiÉÉ þ½èþ*

nùÉÆiÉÉå EòÉ ÊxÉªÉÉäVÉxÉ (Setting of teeth) : nùÉÆiÉÉå EòÉ ÊxÉªÉÉäVÉxÉ
(Fig 4) Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ÊxÉªÉÉäVÉEòÉå (setter) uùÉ®úÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉºÉä ¤±Éäb÷ EòÉä
Eò]õÒ ½Öþ<Ç ÊZÉú®úÒÇ (cut slit) ¨Éå º´ÉiÉxjÉ ®ú½þxÉä ¨Éå ºÉ½þÉªÉiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

¨ÉÖlÉ®äú nùÉiÉÉå òEòÉä {ÉèxÉÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ÊjÉ¦ÉÖVÉÉEòÉ®ú ®äúiÉÒ EòÉ |ÉªÉäÉMÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò (Fig 5) ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*
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±ÉEòb÷Ò Eäò EòÉ¨É ̈ Éå +xÉäEò vÉÉ®úxÉ ªÉÆjÉ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉÉå VÉèºÉä ºÉ¨ÉiÉ±ÉxÉ, UèôxÉÒ
ºÉä MÉføxÉä, SÉÒ®úxÉä +Éè®ú ®äúiÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉä ½éþ*

ºÉÉ¨ÉÉxªÉ vÉÉ®xÉ ]Úõ±ºÉ ½éþ :

• ±ÉEòb÷Ò Eò¨ÉÔ Ê¶ÉEÆòVÉÉ/¤Éfø<Ç Ê¶ÉEÆòVÉÉ

• ‘G’ C±Éè̈ {É

• ¤ÉåSÉ EòÉÆ]õÉ (bench hook)

±ÉEòc÷Ò Eò¨ÉÔ EòÉ Ê¶ÉEÆòVÉÉ (Woodworker's vice) (Fig 1) : ªÉ½þ vÉÉiÉÖ
EòÉ ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú EòÉªÉÇ ¤ÉåSÉ ¨Éå ½þÒ ±ÉMÉÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ ªÉ½þ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ +É¨ÉÉ{ÉÉå
¨Éå ={É±É¤vÉ þþþ½èþ*

ªÉ½þ SÉ±É +Éè®ú ÎºlÉ®ú nùÉä VÉ¤Éb÷Éå ºÉä ¤ÉxÉÉ þ½þÉäiÉÉ ½èþ* Îº{Éxb÷±É ºÉä VÉÖbä÷ ½èþÎhb÷±É Eäò
´ÉÉ¨ÉÉḈ ÉiÉÇ PÉÚhÉÇxÉ ºÉä SÉ±É VÉ¤Éb÷É JÉÖ±ÉiÉÉ ½èþ* ½þèþÎhb÷±É EòÉä nùÊIÉhÉ´ÉiÉÇ PÉÖ̈ ÉÉEò®ú
EÞòiªÉ EòÉä VÉ¤Éb÷Éå Eäò ¤ÉÒSÉ EòºÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

G C±Éè̈ {É (G  Clamp) (Fig 2) : ªÉ½þ G +ÉEÞòÊiÉ EòÉ vÉÉiÉÖ EòÉ BEò C±Éè̈ {É
½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä SÉÒ®úxÉä +lÉ´ÉÉ UôÒ±ÉxÉä Eäò ºÉ¨ÉªÉ EÞòiªÉ EòÉä ¤ÉåSÉ ºÉä EòºÉÉ ¤ÉxÉÉªÉä
®úJÉþiÉÉ ½èþ* <ºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ EÞòiªÉ Eäò UôÉä]äõ ¦ÉÉMÉÉå EòÉä ÊSÉ{ÉEòÉ ¤ÉxÉÉªÉä ®úJÉxÉä Eäò
Ê±ÉªÉä ¦ÉÒ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

={ÉªÉÉäMÉ (Uses) : +É®äú EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ¶ÉÚ±É EòÉ]õxÉä ¨Éå JÉÉ<ªÉÉå Eäò ÊEòxÉÉ®úÉå òEòÉä
SÉÒ®úxÉä ¨Éå +Éè®ú ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ¤ÉåSÉ EòÉªÉÇ VÉèºÉä MÉÉä±É ¤±ÉÉCºÉ, iÉÉ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä
T.W. ¤Éè]äõxºÉ +Éè®ú T.W. {É]õ±É EòÉä EòÉ]õxÉä ¨Éå |ÉªÉÖHò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ºÉnèù´É ºÉ½þÒ EÞòiªÉ Eäò Ê±ÉªÉä ºÉ½þÒ +É®äú EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®åú*

EòÉ]õiÉä ºÉ¨ÉªÉ +É®äú {É®ú +iªÉÊvÉEò ¤É±É |ÉªÉÉäMÉ xÉ Eò®åú* CªÉÉåÊEò {ÉèxÉä
+É®äú Eäò |ÉSÉÉ±ÉxÉ ¨Éå ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ¤É±É EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

vÉÉ®úxÉ ªÉÆjÉ (Holding devices)

¤ÉåSÉ ½ÖþEò (Bench hook) : <ºÉä EòË]õMÉ {É]õ±É Eäò xÉÉ¨É ºÉä ¦ÉÒ VÉÉxÉiÉä ½èþ*
ªÉ½þ oùg ±É¨¤ÉÒ ±ÉEòcÒ EòÉ ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * (Fig 3) <ºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ EÞòiªÉ EòÉä
SÉÒ®úiÉä +Éè®úUôÒ±ÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ ÎºlÉ®ú ®úJÉxÉä +Éè®ú EòÉªÉÇ ¤ÉåSÉ iÉlÉÉ iÉ±É EòÉä IÉÊiÉ ºÉä
¤ÉSÉÉxÉä ¨Éå ¦ÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ* (Fig 4)
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¤ÉåSÉ EòÉ]õÉ +Éè®ú ]äõxÉxÉ +É®äú EòÉ |ÉªÉÉäMÉ :

• ¤ÉåSÉ EòÉÆ]äõ EòÒ ÊxÉSÉ±ÉÒ {É]õ]õÒ EòÉä]õ ¤ÉåSÉ ÊEòxÉÉ®äú Eäò Ê´É{É®úÒiÉ ®úJÉå +lÉ´ÉÉ Ê¶ÉEÆòVÉä
¨Éå òEòºÉä*

• EòÉ]åõ EòÒ >ð{É®ú Eäò Ê´É{É®úÒiÉ |ÉEòÉ¹`ö EòÉä ®úJÉå ÊVÉºÉºÉä EòË]õMÉ ÊSÉx½þ ÊEòxÉÉ®äú
Eäò ¤ÉÉ½þ®ú ®ú½äþ*

• {É]õ®úÒ ¶ÉÒ¹ÉÇ +Éè®ú |ÉEòÉ¹`ö EòÉä ºÉÉlÉ VÉEòbå÷*  +ÆMÉÚ̀ äö EòÉä Eò]õ Eäò |ÉÉ®ú¨¦É ºÉä
SÉÒ®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ¨ÉÉMÉÇnù¶ÉÇEò EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®åú*

+{ÉxÉä +ÆMÉÚ̀ äö EòÉä +É®äú nùÉÆiÉ ºÉä nÚù®ú ®úJÉå*

¤ÉåSÉ ®Æúnäù (Bench planes)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ®Æúnäù Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú ¤ÉiÉÉxÉÉ
• Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ®ÆúnùÉå Eäò |ÉEòÉªÉÇ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• VÉèEò ®ÆúnùÉ ¤±Éäb÷ Eäò ÊxÉªÉÉäVÉxÉ Eäò =nÂùnäù¶ªÉ EòÉä ¤ÉiÉÉxÉÉ *

®Æúnùä EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ±ÉEòb÷Ò EòÒ {ÉiÉ±ÉÒ UôÒ±ÉxÉ EòÉä ÊxÉEòÉ±É Eò®ú SÉ{É]äõ +Éè®ú ÊSÉEòxÉä
ºÉ¨ÉiÉ±ÉÉå EòÉä =i{ÉzÉ Eò®úxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉEäò Ê±ÉªÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ®Æúnùä |ÉªÉÖHò
½þÉäiÉä ½èþ*

®ÆúnùÉå Eäò |ÉEòÉ®ú (Types of planes) :

+ÊvÉE iÉ¨É ºÉ¨ÉÉxªÉ °ü{É ºÉä ={É±É¤ÉvÉ ®Æúnäù ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ½éþ :

• VÉèEò ®ÆúnùÉ (Fig 1a)

• ÊSÉCEòhÉxÉò ®ÆúnùÉ (Fig 1b)

• {ÉiÉÉÆMÉò ®ÆúnùÉ (Fig 1c)

VÉèEò ®ÆúnùÉ (Jack plane) : <ºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ |ÉEòÉä¹`ö Eäò |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò ºÉ¨ÉEò®úhÉ
Eäò Ê±ÉªÉä ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä ́ ÉÉÆÊUôiÉ ̈ ÉÉ{É Eäò ºÉ¨ÉÒ{ÉiÉ¨É {É½ÖÆþSÉ ºÉEäÆò* (Fig 2) ̈ Éå
<ºÉEäò ¨ÉÖJªÉ ¦ÉÉMÉ ÊnùJÉÉªÉä MÉªÉä þ½èþ*

ªÉ½þ ¦ÉÉMÉ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ {ÉnùÉlÉÉç ºÉä ¤ÉxÉä ½þÉäiÉä ½éþþ +Éè®ú xÉÒSÉä ºÉÚSÉÒ ¤Érù ÊEòªÉä VÉÉ ®ú½äþ
½éþ :

EòÉªÉ – ±ÉÉä½þÉ

½èþÎhb÷±É – ±ÉEòb÷Ò

vÉÖÎhb÷ (knobs) – ±ÉEòb÷Ò

EòË]õMÉ ±ÉÉä½þÉ/¤±Éäb÷ – ]ÆõMÉº]õxÉ º]õÒ±É

ºÉ¦ÉÒ +xªÉ ¦ÉÉMÉ – vÉÉiÉÖ

ºÉÉvÉÉ®úhÉ |ÉªÉÉäMÉ ¨Éå +ÉxÉä ´ÉÉ±Éä ®Æúnùä EòÉ +É¨ÉÉ{É 350mm ±É¨¤ÉÉ +Éè®ú
50mm ¤±Éäb*

ÊSÉCEòhÉxÉ÷ ®úÆnùÉ (Smoothing plane) : ªÉÖHò UôÉä]äõ ±ÉEòb÷Ò ]ÖõEòb÷Éå /
¦ÉÉMÉÉå Eäò ºÉ¨ÉEò®úxÉ Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÉäMÉ ¨Éå ±ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ VÉèEò {±ÉäxÉ EòÒ
iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå ±É¨¤ÉÉ<Ç ¨Éå UôÉä]õÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* (Fig 1b)

ÊSÉCEòúhÉxÉ ®Æúnä Eäò ¦ÉÉMÉ VÉèEò ®Æúnä EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ ½þÒ ½þÉäiÉä ½èþ* (Fig 2)

{ÉiÉÉ¨É ®ÆúnÉ (Rebate  plane) : ªÉ½þ {ÉiÉÉ¨É +lÉÉÇiÉ ÊEòxÉÉ®äú Eäò +xÉÖÊnù¶É
+lÉ´ÉÉ +xÉÖ|ÉºlÉ +ÉªÉiÉÉEòÉ®ú MÉiÉÉç Eäò ºÉ¨ÉiÉ±ÉÒEò®úhÉ +Éè®ú ºÉ¨É{ÉÚhÉÇxÉ Eäò Ê±ÉªÉä
|ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÉ ½èþ*  (Fig 3) ¨Éå <ºÉEäò ¨ÉÖJªÉ ¦ÉÉMÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉä MÉªÉä ½èþ*
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VÉèEò ®Æúnä EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå <ºÉ ®Æúnä +Éè®ú ¤±Éäb÷ EòÒ SÉÉèb÷É<Ç Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ *

|ÉªÉÉäMÉ ¨Éå ±ÉÉxÉä Eäò {É½þ±Éä ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®ú ±Éå ÊEò ¤±Éäb÷ ¦É±ÉÒ ¦ÉÉÆÊiÉ
{ÉèxÉä Eò®ú Ê±ÉªÉä MÉªÉä ½èþ* BEò ÊnùªÉä MÉªÉä EÞòiªÉ Eäò Ê±ÉªÉä ºÉnèù´É =ÊSÉiÉ
|ÉEòÉ®ú Eäò ®Æúnä EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®åú*

BEò °üIÉ iÉ±ÉÉå EòÉä ºÉ¨ÉiÉ±É +Éè®ú ºÉ¨{ÉÚhÉÇxÉ ̈ Éå Ê®ú¤Éä]õ {±ÉäxÉ EòÉä |ÉªÉÖHò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ*

Ê®ú¤Éä]õ {±ÉäxÉ Eäò ¦ÉÉMÉ (Parts of a  rebate plane)

vÉÉiÉÖ Ê®ú¤Éä]õ {±ÉäxÉ (A metal  rebate plane) : BEò Ê®ú¤Éä]õ vÉÉiÉÖ {±ÉäxÉ
¨Éå ÊxÉ¨xÉ ¦ÉÉMÉ ½þÉäiÉä ½èþ (Fig 1)

Ê®ú¤Éä]õ {±ÉäxÉ - ¦ÉÉMÉ +Éè®ú =xÉEäò |ÉEòÉªÉÇ (Rebate plane – parts and their functions)

A EòÉªÉ (Body) : vÉÉiÉÖ EòÉ {ÉÚhÉÇ SÉ{É]õÉ +É¨ÉÖJÉ

B ½èþÎhb÷±É (Handle) : ªÉ½þ EòÉªÉÇ EòÉ BEòÒEÞòiÉ ¦ÉÉMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

C ¤±Éäb÷ (Blade) : ªÉ½þ =kÉ¨É ¨ÉÞnÖù EòÉÊ®úiÉ º]õÒ±É ºÉä ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ

D +MÉÚÆ̀ öÉ {ÉåSÉ ªÉÖHò ]õÉä{ÉÒ (Cap with thumb screw) : ªÉ½þ vÉÉiÉÖ
ÊxÉÌ¨ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú EòiÉÇEò EòÉä ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ¤ÉxÉÉªÉä ®úJÉiÉÒ þ½èþ*

E MÉ½þ®úÉ<Ç MÉäVÉ (Depth gauge) : ªÉ½þ {±ÉäxÉ Eäò BEò ¦ÉÖVÉÉ ºÉä VÉÖb÷É
vÉÉiÉÖ ºÉä ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ªÉ½þ MÉ½þ®úÉ<Ç Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ºÉ¨ÉÊVÉViÉ ½þÉä
ºÉEòiÉÉ ½èþ*

±ÉEòb÷Ò Ê®ú¤Éä]õ {±ÉäxÉ (Wooden  rebate  plane) : ªÉ½þ ÊxÉ¨xÉ ¦ÉÉMÉÉå
ºÉä ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ (Fig 2)

EòÉªÉ (Body) : ±ÉEòb÷Ò EòÒ ¤ÉxÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú +xªÉ ¦ÉÉMÉÉå EòÉä ¤ÉÆvÉEò
®úJÉiÉÒ þ½èþ

¤±Éäb÷ (Blade) : =kÉ¨É ¨ÉÞnÖù EòÉÊ®úiÉ º]õÒ±É EòÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ *

´ÉäVÉ (Wedge) : ±ÉEòb÷Ò ºÉä ¤ÉxÉÒ ¤±Éäb÷ EòÉä EòÉªÉ ¨Éå BEò ÊxÉªÉÉäÊVÉiÉ ÎºlÉÊiÉ
¨Éå ¤ÉÉÆvÉä ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ½þÉäiÉÒ þ½èþ*

ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®ú ±Éå ÊEò ¤±Éäb÷ {ÉèxÉä ½èþ +Éè®ú |ÉªÉÉäMÉ ºÉä {É½þ±Éä <xÉEòÉä
oùgiÉÉ ºÉä +ÉvÉÉ®ú {É®ú ÊxÉªÉÉäÊVÉiÉ Eò®ú Ê±ÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

¤É¨ÉÉÇ +xÉÒ - |ÉEòÉªÉÇ +Éè®ú +É¨ÉÉ{É (Drill bits-types and sizes)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ¤É¨ÉÉÇ +xÉÒ +Éè®ú =xÉEäò ={ÉªÉÉäMÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ¤É¨ÉÉÇ +xÉÒ Eäò ¦ÉÉMÉÉå EòÉä ¤ÉiÉÉxÉÉ
• Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ EòÒ±Éå, ±ÉEòc÷Ò Eäò ºGÚò +Éè®ú =xÉEäò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ *

Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò {ÉnùÉlÉÉç VÉèºÉä vÉÉiÉÖ, ±ÉEòcÒ {±ÉÉÎº]õEò <iªÉÉÊnù ¨Éå MÉÉä±É Uäônù
+Æ¶ÉÉEòxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ¤É¨ÉÉÇ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ þ½èþ*

¤É®ú¨ÉÉ-+xÉÒ - |ÉEòÉªÉÇ (Types of drill bits) :

+ÊvÉEòiÉ¨É ºÉÉvÉÉ®úhÉ ¤É®ú¨ÉÉ-+xÉÒ (a) Bä̀ öxÉ ¤É¨ÉÉÇ (b) SÉ{É]õÉ ¤É¨ÉÉÇ ½èþ Bä̀ öxÉ
¤É¨ÉÉÇ :

• ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ¶ÉéEò

• ¶ÉÖhb÷ÉEòÉ®ú ¶ÉéEò ¤É¨ÉÉÇ (Fig 1) ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ

ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú +lÉ´ÉÉ ºÉÒvÉÒ ¶ÉéEò ¤É¨ÉÉÇ BEò ¤É¨ÉÉÇSÉEò ¨Éå EòºÉä ®ú½þiÉä ½èþ* (Fig 2a)

¶ÉÖhb÷É EòÉ®ú ¶ÉéEò ¤É¨ÉÉÇ ¤É®ú¨ÉÉ-+xÉÒ ¨É¶ÉÒxÉ ¨Éå ¶ÉÖhb÷ÉEòÉ®ú ºÉÉEäò]õ ¨Éå EòºÉä
®ú½þiÉä þ½èþ (Fig 2b)
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Bä̀ öxÉ ¤É¨ÉÉÇ Eäò ¦ÉÉMÉ (Parts of a twist drill) : Bä̀ öxÉ ¤É¨ÉÉÇ ¨Éå BEò
EòÉªÉ, Ê¤ÉxnÖù, MÉnÇùxÉ +Éè®ú ¶ÉéEò ½þÉäiÉÉ ½èþ* EòÉªÉ, ¤É¨ÉÉÇ Eäò |ÉSÉÉ±ÉxÉ ̈ Éå ̈ ÉÉMÉÇnù¶ÉÇxÉ
Eò®úiÉÒ ½èþ +Éè®ú Ê¤ÉxnÖù EòË]õMÉ PÉ]õEò ºÉä ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ (Fig 2c) *

SÉ{É]äõ ¤É¨ÉÉÇ Eäò ¦ÉÉMÉ (Parts of a flat drill) : SÉ{É]äõ ¤É¨ÉÉÇ ¨Éå BEò ¨ÉilÉ,
MÉnÇùxÉ +Éè®ú ¶ÉéEò ½þÉäiÉÉ ½èþ* ¶ÉéEò ¶ÉÖhb÷ÉEòÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ (Fig 3)

SÉ{É]õÉ ¤É¨ÉÉÇ ¦ÉÉ®úÒ EÞòiªÉÉå ¨Éå =lÉ±Éä UäônùÉå Eäò ¤É¨ÉÉÇªÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ½þÉäiÉÉ ½èþ*

¤É¨ÉÉÇ +xÉÒ Eäò +É¨ÉÉ{É (Sizes of the drill bits) : ¤É¨ÉÉÇ+xÉÒ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ
+É¨ÉÉ{ÉÉå ¨Éå ={É±É¤vÉ ù½èþ ¤É¨ÉÉÇ EòÉ +É¨ÉÉ{É ¶ÉéEò Eäò ºÉ¨É±ÉiÉ ¦ÉÉMÉ {É®ú +ÆÊEòiÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ*

ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ¶ÉéEò ¤É®ú¨Éä UôÉä]äõ 12mm ´ªÉÉºÉ iÉEò Eäò +É¨ÉÉ{ÉÉå ¨Éå ={É±É¤vÉ þ½èþ*

¶ÉÖhb÷ÉEòÉ®ú ¤É¨ÉÉÇ 3mm ºÉä 50mm ´ªÉÉºÉ +É¨ÉÉ{ÉÉå ¨Éå ={É±É¤vÉ ½èþ*

BäÊ`öiÉ ¤É®ú¨ÉÉ-+ÊxÉªÉÉå EòÉä IÉÊiÉOÉºiÉ ½þÉäxÉä ºÉä ¤ÉSÉÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä =xÉEòÉä
UôÉä]äõ ¤ÉÉCºÉ / vÉÉ®úEòÉå ¨Éå {ÉÞlÉEò ®úJÉå* (Fig 4)

ªÉä ÊSÉ±É +ÊxÉªÉÉÄ ½þºiÉ ¤É¨ÉÉÇªÉxÉ ¨É¶ÉÒxÉ +lÉ´ÉÉ Ê´ÉtÖiÉ ¤É¨ÉÉÇªÉxÉ ¨É¶ÉÒxÉ ºÉä
¤É¨ÉÉÇªÉxÉ UäônùÉå ºÉä VÉÖb÷Ò ®ú½þiÉÒ ½èþ*

EòÒ±ÉÉå Eäò |ÉEòÉ®ú +Éè®ú ±ÉEòb÷Ò Eäò {ÉåSÉ (Types of nails and wood screws)
EòÒ±Éå +Éè®ú {ÉåSÉ nùÉäxÉÉå ±ÉEòb÷Ò EòÉªÉÇ ¨Éå ¤ÉxvÉxÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉä ½èþ* Eò¨É
¨ÉÚ±ªÉ |ÉEòÉ®ú Eäò EòÉªÉÉç Eäò Ê±ÉªÉä EòÒ±Éä +Éè®ú =kÉ¨É |ÉEòÉ®ú Eäò EòÉªÉÉç Eäò Ê±ÉªÉä
+iÉÊ®úHò oùføiÉÉ +Éè®ú Ê]õEòÉ={ÉxÉ ¤ÉÉvªÉiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ {ÉåSÉ |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉä þ½èþ*

EòÒ±ÉÉå Eäò Ê´ÉÊxÉnæù¶É (Specification of nails) : EòÒ±ÉÉå EòÉ Ê´ÉÊxÉnæù¶ÉxÉ
=xÉEòÒ

• ±É¨¤ÉÉ<Ç

• |ÉEòÉ®ú +Éè®ú

• MÉäVÉ ºÉÆJªÉÉ ºÉä þ½þÉäiÉÉ ½èþ *

±É¨¤ÉÉ<Ç (Length) : EòÒ±ÉÉå EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç ¨Éå =xÉEòÉ ¨ÉilÉÉ ¦ÉÒ ºÉ¨¨ÉÊ±ÉiÉ
®ú½þiÉÉ ½èþ (Fig 1)

‘|ÉEòÉ®ú’  ̈ Éå =xÉEäò ̈ ÉilÉä EòÒ +ÉEÞòÊiÉ, +xÉÖ|ÉºlÉ, {ÉÊ®úSUäôn,ù |ÉªÉÉäVÉxÉ, EòÒ±É EòÉ
{ÉnùÉlÉÇ ºÉ¨¨ÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

MÉäVÉ EòÉä ̈ ÉÉxÉEò iÉÉ®ú MÉäVÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ºÉÆJªÉÉ ºÉä ́ ªÉHò Eò®úiÉä þ½èþ VÉ½þÉÆ =SSÉ MÉäVÉ
ºÉÆJªÉÉ EòÒ±É Eäò Eò¨É ´ªÉÉºÉ EòÉä ´ªÉHò Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉEòÉ Ê´É±ÉÉä̈ ÉxÉ*

EòÒ±ÉÉå Eäò |ÉEòÉ®ú (Types of nails) :  Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉªÉÉVÉxÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ
|ÉEòÉ®ú EòÒ EòÒ±Éä ½èþ* Ê´ÉtÖiÉ EòÉªÉÉæ ¨Éå |ÉªÉÖHò EòÒ±Éå ÊxÉ¨xÉ ½èþ :

• iÉÉ®ú EòÒ±É (Fig 1a)

• iÉÉ® ¤ÉiÉÉ¶ÉÒú EòÒ±É (Fig 1b)

• Eò]õ ]èõEò +lÉ´ÉÉ º]õb (Fig 1c)

• iÉÉ®ú ]èõEò (Fig 1d)
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{ÉåSÉÉå Eäò Ê´ÉÊxÉnæù¶É (Specification of screws) : EòÒ±ÉÉå EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ
{ÉäSÉÉå EòÉ ¦ÉÒ Ê´ÉÊxÉnæù¶ÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +lÉÉÇiÉ =xÉEòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç +Ê¦ÉÊ½þiÉ ºÉÆJªÉÉ
|ÉEòÉ®ú +Éè®ú {ÉnùÉlÉÇ ÊVÉºÉºÉä ´Éä ¤ÉxÉÉªÉÒ MÉ<Ç ½èþ*

±ÉEòb÷Ò Eäò {ÉåSÉ Eäò ¦ÉÉMÉ (Parts of a wood screw) : (Fig 2) ¨Éå
±ÉEòb÷Ò {ÉåSÉ Eäò ¦ÉÉMÉ ÊnùJÉÉªÉä MÉªÉä ½èþ*

¨ÉilÉÉ : ºÉ¤ÉºÉä >ð{É®ú EòÉ ¦ÉÉMÉ

¶ÉéEò : ºÉ¨ÉiÉ±É +lÉ´ÉÉ SÉÚb÷Ò Ê¤ÉxÉÉ ¦ÉÉMÉ VÉÉä {ÉåSÉ EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç EòÉ BEò
ÊiÉ½þÉ<Ç ½þÉäiÉÉ ½èþ

Ê{ÉSÉ : ºÉÆMÉiÉ SÉÚÊb÷ªÉÉå EòÒ ¤ÉÒSÉ EòÒ nÚù®úÒ

Ê¤ÉxnÖù : {ÉåSÉ ÊºÉ®äú EòÉ {ÉèxÉÉ ÊEòxÉÉ®úÉ

SÉÚb÷Ò : GòÉähÉ Eäò SÉÉ®úÉä +Éä®ú Ê´É¶Éä¹É ¨Éäb

÷±É¨¤ÉÉ<Ç EòÉä {ÉåSÉ Eäò Ê¤ÉxnÖù ºÉä =ºÉ ¦ÉÉMÉ iÉEò VÉÉä |ÉEòÉ¹`ö ¨Éå PÉÖºÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ
(Fig 3) ¨ÉÉ{ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

{ÉåSÉ EòÒ +Ê¦ÉÊ½þiÉ ºÉÆJªÉÉ SÉÚb÷Ò ®úÊ½þiÉ ¶ÉéEò Eäò ´ªÉÉºÉ EòÉä ´ªÉHò Eò®úiÉÒ ½èþ* {ÉåSÉ
ºÉÆJªÉÉ +Éè®ú ¶ÉéEò EòÉ ºÉÆMÉiÉ ́ ªÉÉºÉ, IS6739, 6736, 6760 ̈ Éå ÊnùªÉÉ ®ú½þiÉÉ
þ½èþ* {ÉåSÉ ºÉÆJªÉÉ, {ÉåSÉ EòÉ +Ê¦ÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ iÉÉ®ú EòÒ±ÉÉå Eäò SWG ºÉä
Ê¦ÉzÉ ½þÉäiÉÉ þ½èþ* (Fig 4)

{ÉåSÉÉäå Eäò |ÉEòÉú®ú (Types of screws) :

¨ÉilÉä EòÒ +ÉEÞòÊiÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú {ÉäSÉÉå EòÉ ´ÉMÉÔEò®úhÉ ÊxÉ¨xÉ ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ*

• JÉÉÆSÉä nùÉ®ú |ÉÊiÉ ¶ÉÆEÖòJÉÊxÉiÉ (SÉ{É]õÉ) ¨ÉilÉÉ  ±ÉEòb÷Ò {ÉåSÉ (Fig 3a) ú

- ºÉÉ¨ÉÉxªÉ |ÉªÉÉäVÉxÉÉå ¨Éå |ÉªÉÖHò (IS6760-1972) ú

• JÉÉÆSÉä nùÉ®ú ¶ÉÆEÖò JÉÊxÉiÉ =`öÉ ¨ÉilÉÉ, ±ÉEòb÷Ò {ÉåSÉ (Fig 3b)

- ¨ÉÉä]õÒ SÉÉnù®úÉå EòÉä ±ÉEòb÷Ò ºÉä ¤Érù Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä (IS6736-1972ú)

• JÉÉÆSÉä nùÉ®ú MÉÉä±É ¨ÉilÉÉ {ÉåSÉ (Fig 3c)

- {ÉiÉ±ÉÒ SÉÉnù®úÉå EòÉä ±ÉEòb÷Ò ºÉä ¤Érù Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä (IS6739-1972ú)

• EòÉåSÉ +lÉ´ÉÉ ´ÉMÉÉÇEòÉ®ú ¨ÉilÉÉ {ÉåSÉ (Fig 3d)

- ¦ÉÉ®úÒ EòÉªÉÉç Eäò Ê±ÉªÉä <xÉEòÉä {ÉÉxÉÉ uùÉ®úÉ EòºÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

={É±É¤vÉiÉÉ (Availability) : ±ÉEòb÷Ò {ÉåSÉ |ÉÉªÉ: ̈ ÉÖ±ÉÉªÉ¨É º]õÒ±É B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É
+Éè®ú {ÉÒiÉ±É ºÉä ¤ÉxÉÉªÉä VÉÉiÉä ½èþ +Éè®ú 8mm ºÉä 200mm ±É¨¤ÉÉ<Ç {ÉåSÉ ºÉÆJªÉÉ
{É®úÉºÉ 0 ºÉä 24 iÉEò ½þÉäiÉä ½èþ*

iÉiºÉ¨¤ÉxvÉÒ IS ¨Éå ´É®ÒúªÉiÉÉ |ÉÉ{iÉ ±É¨¤ÉÉ<ªÉÉå +Éè®ú ±ÉEòb÷Ò {ÉåSÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä {ÉåSÉ
ºÉÆJªÉÉ +Éè®ú ±É¨¤ÉÉ<Ç ºÉÆªÉÉäMÉ Eäò SÉÉ]Çõ ={É±É¤vÉ ½èþ*

Ê´ÉtÖiÉ EòÌ¨ÉªÉÉå uùÉ®úÉ ºÉÉvÉÉ®úhÉ iÉªÉ: |ÉªÉÖHò {ÉåSÉ ºÉÆJªÉÉ 4 ºÉä 12 +Éè®ú
12mm ºÉä 50mm Eäò ±É¨¤ÉÉ<Ç Eäò |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉä ½èþ*

±ÉEòb÷Ò {ÉåSÉ 100 ºÉä 200 ºÉÆJªÉÉ Eäò ´ªÉ´É½þÉ®ú ¨Éå ={É±É¤vÉ þ½èþ*  {ÉèÊEò]Âõ {É®ú
{ÉåSÉÉå EòÉ +É¨ÉÉ{É +Éè®ú ºÉÆJªÉÉ +ÆÊEòiÉ ®ú½þiÉÒ ½èþ/

¨ÉÞnÖùº]õÒ±É {ÉåSÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ EòÉªÉÇ ¨Éå +ÊvÉEòiÉ¨É |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉä ½èþ* {ÉÒiÉ±É +Éè®ú
B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É {ÉåSÉÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ vÉÉiÉÖ Eäò ºÉÉVÉÉäºÉ¨ÉÉxÉ Eäò ºÉÖ̈ Éä±ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä
½þÉäiÉÉ ½èþ*  +Éè®ú xÉ¨É {ÉÊ®úÎºlÉÊiÉªÉÉå ¨Éå ¨ÉÉäSÉÉÇ ®úÉäEòiÉÉ ½èþ*
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®èúÊSÉiÉ ¤ÉxvÉxÉÒ (Ratchet brace)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ®èúÊSÉiÉ ¤ÉxvÉxÉÒ Eäò xÉÉ¨É +Éè®ú =ºÉEäò |ÉEòÉªÉÉç EòÉä ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ¶ÉÆEÖò JÉxÉxÉ +xÉÒ Eäò +É¨ÉÉ{ÉÉå EòÉä ¤ÉiÉÉxÉÉ *

½þºiÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉ uùÉ®úÉ ±ÉEòb÷Ò ̈ Éå Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ́ ªÉÉºÉÉå Eäò Uäônù ¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ
|ÉEòÉªÉÇ EòÒ +ÊxÉªÉÉå EòÉä ®úÉäEäò ®ú½þxÉä Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÖHò BEò ]Úõ±É ®èúÊSÉ]õ ¤ÉxvÉxÉÒ ½èþ*

<ºÉEòÉ |ÉªÉäMÉ =xÉ EÞòiªÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉxÉ¨Éå ¨Éxnù MÉÊiÉ +Éè®ú =SSÉ
+ÉPÉÚhÉÇ |ÉSÉÉ±ÉxÉ ´ÉÉÆÊUôiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

¦ÉÉMÉ +Éè®ú =xÉEäò |ÉEòÉªÉÇ (Parts and their functions) (Fig 1) :

¨ÉilÉÉ (Head) : ±ÉEòb÷Ò EòÉ ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ¤ÉÉ±É Ê¤ÉªÉË®úMÉ ªÉÖHò GèòxEò
Eäò >ð{É®úÒ ÊºÉ®äú ºÉä ¤ÉvÉÉÆ ½þÉäiÉÉ ½èþ ªÉ½þ BEò ½þÉlÉ ºÉä ¤ÉxvÉxÉÒ EòÉä ºÉÒvÉÒ ÎºlÉÊiÉ
EòÉä ¤ÉxÉÉªÉä ®úJÉxÉä +Éè®ú |ÉSÉÉ±ÉxÉ ºÉ¨ÉªÉ ´ÉÉÊUôiÉ ¤É±É +É®úÉä{ÉhÉ Eäò Ê±ÉªÉä ¦ÉÒ
½þÉäiÉÉ þ½èþ*

GèòxEò (Crank) : ªÉ½þ (Fig 1) Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ¨ÉÖb÷Ò ½Ö<Ç vÉÉiÉÖ EòÒ Uôb÷ ½þÉäiÉÒ
½èþ* ®èúÊSÉ]õ ¤ÉxvÉEò GèòxEò Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉºÉ{ÉÇ (Sweepú) +É¨ÉÉ{ÉÉå ̈ Éå ={É±É¤vÉ ½èþ*
+ÊvÉEòÉÆ¶É |ÉªÉÖHò +É¨ÉÉ{É 250 mm |ÉºÉ{ÉÇ Eäò ½þÉäiÉä þ½èþ* º´ÉiÉxjÉ ½þÉlÉ uùÉ®úÉ
GèòxEò EòÉä PÉÚÌhÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä BEò ±ÉEòb÷Ò EòÉ ½èþÎhb÷±É |ÉnùkÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ*

SÉEò (Chuck) : ªÉ½þ GèòxEò Eäò ÊxÉSÉ±Éä ÊºÉ®äú ºÉä VÉÖc÷É ®ú½þiÉÉ ½èþ* ´ÉMÉÇ ¶ÉéEò
+xÉÒ EòÉä ¤ÉÎxvÉiÉ ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä <ºÉ¨Éå nùÉä VÉ¤Écä÷ ½þÉäiÉä ½èþ, +Éè®ú BEò VÉ¤Éc÷Éå
EòÉä EòºÉxÉä +lÉ´ÉÉ føÒ±ÉÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ½þÉäiÉÉ ½èþ*

¶ÉÆEÖò JÉxÉxÉ +xÉÒ-|ÉEòÉ®ú - +É¨ÉÉ{É (Countersink bits–types - sizes)

®èúúÊSÉ]õ (Ratchet) : ªÉ½þ Eäò´É±É BEò SÉªÉÊxÉiÉ Ênù¶ÉÉ ̈ Éå SÉJÉ EòÉä PÉÚ̈ ÉxÉä näùiÉÉ
½èþ* Eèò¨É Ë®úMÉ EòÉä PÉÖ̈ ÉÉ Eò®ú Ênù¶ÉÉ EòÉ SÉªÉxÉ þ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉºÉä +xÉÒ ºÉÒÊ¨ÉiÉ
ºlÉÉxÉ +Éè®ú VÉ½þÉÆ GèòxEò EòÉ {ÉÚhÉÇ |ÉºÉ{ÉÇ |ÉÊiÉ¤ÉÎxvÉiÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ PÉÚÌhÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ
(Fig 1)

BEò ¤ÉÌ¨ÉiÉ {ÉåSÉ Uäônù ¨Éå ¶ÉÆEÖò JÉxÉxÉ <ºÉÊ±ÉªÉä ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò ´É½þ ±ÉEòb÷Ò
{ÉåSÉ Eäò ¶ÉÆEÖò JÉÊxÉiÉ ¨ÉilÉä EòÉ ºÉ¨ÉÉªÉÉäVÉxÉ Eò®ú ºÉEäò* BEò ÊUôpù Eäò +ÉºÉ {ÉÉºÉ
Eäò iÉ±É {É®ú CS {ÉåSÉ ¨ÉilÉå Eäò ºÉÖ̈ Éä±ÉxÉ +xÉÖºÉÉ®ú {ÉnùÉlÉÇ EòÉä ½þ]õÉ näùxÉä EòÒ
|ÉÊGòªÉÉ EòÉä ¶ÉÆòEÖò JÉxÉxÉ Eò½þiÉä ½èþ* (Fig 1)

+xÉÒ EòÉ ºÉ¨ÉÉxªÉ +É¨ÉÉ{É 10mm -25mm iÉEò {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉäiÉÉ þ½èþ*

82º EòË]õMÉ EòÉähÉ CS +xÉÒ |ÉªÉÖHò þþ½þÉäiÉÒ þ½èþ CªÉÉåÊEò ±ÉEòb÷Ò {ÉåSÉÉå ¨Éå ºÉnèù´É
90º fø±ÉÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

SÉªÉxÉ Eò®úxÉä EòÉ iÉ®úÒEòÉ (Method of select) : ±ÉEòb÷Ò {ÉåSÉ ¨ÉilÉÉ
´ªÉÉºÉ ºÉä +MÉ±Éä =SSÉ ´ªÉÉºÉ +É¨ÉÉ{É EòÉ ¶ÉÆEÖò JÉxÉxÉ SÉªÉÊxÉiÉ Eò®åú*  ¶ÉÆEÖò
JÉxÉxÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ ́ ÉÉÆÊUôiÉ MÉ½þ®úÉ<Ç EòÉä {ÉåSÉ Eäò ̈ ÉilÉä ºÉä ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®åú (Fig 2)

{ÉåSÉ ºÉÆJªÉÉ Eäò ºÉÉlÉ CS {ÉåSÉ ̈ ÉilÉå Eäò +É¨ÉÉ{É ̈ Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ =ÊSÉiÉ CS +xÉÒ
EòÉ SÉªÉxÉ +É´É¶ªÉEò Eò®ú näùiÉÉ þ½èþ*

¶ÉÆEÖò JÉxÉxÉ +xÉÒ Eäò +É¨ÉÉ{É (Sizes of countersink bits) : xÉä̈ É
(Ê®ú¨É) ´ªÉÉºÉ uùÉ®úÉ ¶ÉÆEÖò JÉxÉxÉ +xÉÒ òEòÉ Ê´ÉÊxÉnæù¶ÉxÉ +xÉÒ EòÉ ½þÉäiÉÉ ½è

|ÉEòÉ®ú (Types) :  nùÉä |ÉEòÉ®ú EòÒ +xÉÒ ½èþ :

• ®úÉäVÉ ¶ÉÆEÖò JÉxÉxÉ +xÉÒ (Fig 3a) VÉÉä ¤É½Öþ EòË]õMÉ ÊEòxÉÉ®úÉ ]Úõ±É ½èþ*

• xÉä±É ¶ÉÆEÖò JÉxÉxÉ +xÉÒ (Fig 3b) VÉÉä BEò±É EòË]õMÉ ÊEòxÉÉ®úÉ ½èþ*
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±ÉEòb÷Ò EòÉªÉÉæ ¨Éå |ÉªÉÖHò {ÉåSÉEòºÉ (Screwdrivers used in woodwork)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò {ÉåSÉEòºÉÉå Eäò xÉÉ¨É =xÉEäò +É¨ÉÉ{É +Éè®ú ={ÉªÉÉäMÉ ¤ÉiÉÉxÉä ¨Éå *

+xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå Eäò +xÉÖºÉÉ®ú {ÉåSÉEòºÉ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ +É¨ÉÉ{ÉÉå +Éè®ú +ÉEÞòÊiÉ ¨Éå ={É±É¤vÉ
½èþ *

{ÉåSÉEòºÉÉå Eäò |ÉEòÉ®ú (Types of screwdrivers) : ±ÉÆnùxÉ, |ÉÉ°ü{É BEò ¦ÉÉ®úÒ
{ÉåSÉEòºÉ ½èþ, SÉ{É]äõ ¶ÉéEò Eäò ºÉÉlÉ <ºÉEòÉ +É¨ÉÉ{É 75 ºÉä 350mm iÉEò ½þÉäiÉÉ
½èþ* <ºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ±ÉEòb÷Ò Eäò EòÉªÉÇ ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ* (Fig 1a)

EèòÊ¤ÉxÉä]õ |ÉÉ°ü{É BEò ̈ ÉvªÉ¨É {ÉåSÉEòºÉ ½èþ ÊVÉºÉEòÉ +É¨ÉÉ{É 75 ºÉä 350mm ½þÉäiÉÉ
½èþ* <ºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ EèòÊ¤ÉxÉä]õ EòÉªÉÉç Eäò Ê±ÉªÉä ½þÉäiÉÉ ½èþ* (Fig 1b)

<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ |ÉÉ°ü{É BEò ºÉ¨ÉÉxªÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ {ÉåSÉEòºÉ ½èþ ÊVÉºÉEòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Ê´ÉtÖiÉ
EòÌ¨ÉªÉÉå uùÉ®úÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ªÉ½þ 100mm ºÉä 300mm +É¨ÉÉ{É iÉEò ={É±É¤ÉvÉ ½èþ*
<ºÉEòÉ ½èþÎhb÷±É ±ÉEòb÷Ò EòÉ +lÉ´ÉÉ {±ÉÉÎº]õEò EòÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ¶ÉéEò ®úÉäÊvÉiÉ +lÉ´ÉÉ
+®úÉäÊvÉiÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ* (Fig 1c )

®èúÊSÉiÉ |ÉEòÉ®ú Eäò {ÉåSÉEòºÉ ̈ Éå BEò ®èúÊSÉ]õ ½èþÎhb÷±É ±ÉMÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* {ÉåSÉEòºÉ ¤±Éäb÷
EòÒ ´ÉÉ¨ÉÉ´ÉiÉÇ +lÉ´ÉÉ nùÊIÉhÉÉ´ÉiÉÇ PÉÖ̈ ÉÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä {ÉåSÉEòºÉ EòÉ ¤±Éäb÷ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ
ÎºlÉÊiÉªÉÉåÆ ¨Éå ÊxÉªÉÉäÊVÉiÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ ªÉ½þ =nùÉºÉÒxÉ ÎºlÉÊiÉ ({ÉÉÊ¶ÉiÉ) ¨Éå ¦ÉÒ
ÊxÉªÉÉäÊVÉiÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ EòÉªÉÇ ̈ Éå |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú 50mm
ºÉä 200mm {É®úÉºÉÉå ¨Éå Ê´ÉÊ¦ÉzÉ +É¨ÉÉ{ÉÉå ¨Éå ={É±É¤vÉ ½èþ* (Fig 1d)

GèòxEòb÷ {ÉåSÉEòºÉ  (A cranked screwdriver) Ê´É¶Éä¹É |ÉEòÉ®ú EòÉ ½èþ
ÊVÉºÉEòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ´É½þÉÆ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ½þÉÆ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ {ÉåSÉEòºÉ |ÉªÉÖHò xÉ½þÒ ÊEòªÉÉ VÉÉ
ºÉEòiÉÉ* (Fig 1e)

BEò ºÉÌ{É±É ®èúÊSÉ]õ (A spiral ratchet) PÉÚhÉÇxÉ ÊGòªÉÉ {É®ú EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ
Ê´ÉÊ¦ÉzÉ +É¨ÉÉ{ÉÉå +Éè®ú |ÉÉ°ü{ÉÉå 300mm, 500mm 600mm ±É¨¤ÉÉ<Ç Eäò
{ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉÒªÉ ¤±Éäb÷Éå Eäò òºÉÉlÉ ªÉ½þ |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò {ÉåSÉEòºÉ EòÉ
={ÉªÉÉMÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ Eäò´É±É +vÉÉäÊnù¶ÉÉ ̈ Éå nùÉ¤É +É®úÉäÊ{ÉiÉ Eò®úxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ

Ê¡òÊ±É{ºÉ {ÉåSÉEòºÉ (A Phillips screwdriver) EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Ê¡òÊ±É{ºÉ ̈ ÉilÉÉå
´ÉÉ±Éä {ÉåSÉÉå EòÉä SÉ±ÉÉxÉä ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ Ê´É¶Éä¹É |ÉªÉÉäVÉxÉ {ÉåSÉEòºÉ ½èþ VÉÉä 75
ºÉä 200mm +É¨ÉÉ{ÉÉå ̈ Éå ={É±É¤vÉ ½èþ* Ê¡òÊ±É{ºÉ {ÉåSÉEòºÉ (Fig 2) =ÊSÉiÉ +ÉEòÉ®ú
EòÉ SÉªÉÊxÉiÉ ½þÉäxÉä {É®ú {ÉåSÉ Eäò ¨ÉilÉä EòÉä ºÉ{ÉÇhÉ +Éè®ú ¤É®Çú xÉ½þÒ Eò®úiÉÉ*

½þÉäiÉÒ þ½èþ <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò {ÉåSÉEòºÉÉäÆ EòÉä ¦ÉÒ EòºÉxÉä +Éè®ú føÒ±ÉÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ́ÉÉ¨ÉÉ´ÉiÉÇ
+Éè®ú nùÊIÉhÉÉ´ÉiÉÇ PÉÖ̈ ÉÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ÊxÉªÉÉäÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* (Fig 1f)
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+É®äú Eäò nùÉÆiÉÉå EòÉä {ÉèxÉÉ +Éè®ú ÊxÉªÉÉäÊVÉiÉ Eò®úxÉÉ (Sharpening and setting of saw teeth)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• +É®äú Eäò nùÉÄiÉ ‘{ÉèxÉÉ Eò®úxÉä +Éè®ú ÊxÉªÉÉäÊVÉiÉ’ Eò®úxÉä Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ SÉ®úhÉÉå EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• VÉèEò {±ÉäxÉ ¤±Éäb÷ EòÉä {ÉÖxÉ: {ÉèxÉÉ Eò®úxÉä EòÉä Ê´ÉÊvÉªÉÉÄ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ *

ºÉÖMÉ¨ÉiÉÉ +Éè®ú ªÉlÉÉlÉÇiÉÉ ºÉä +É®äú EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ªÉ½þ +É´É¶ªÉEò ½èþ
ÊEò ´É½þ {ÉèxÉä nùÉÆiÉÉå Eäò ºÉÉlÉ =kÉ¨ÉiÉÉ ºÉä ÊxÉªÉÉäÊVÉiÉ ½þÉä*

+É®úäú EòÉ {ÉèxÉÉ Eò®úxÉä ¨Éå SÉÉ®ú {Énù ½þÉäiÉä ½èþ VÉÉä ÊxÉ¨xÉ ½èþ*

]õÉË{ÉMÉ +lÉ´ÉÉ VÉÉäb÷xÉÉ (Topping or jointing) : ªÉ½þ ºÉ¦ÉÒ nùÉÆiÉÉå Eäò
Ê¤ÉxnÖù+Éå EòÉä ºÉ¨ÉÉxÉ ºiÉ®ú iÉEò ±ÉÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* BEò SÉ{É]õÒ ®äúiÉÒ
EòÉä ±ÉEòb÷Ò Eäò ¤±ÉÉEò ̈ Éå EòºÉ Eò®ú nùÉÆiÉÉå Eäò >ð{É®ú =ºÉ ºÉ¨ÉªÉ iÉEò ®úMÉb÷É VÉÉiÉÉ
½èþ VÉ¤É iÉEò ºÉ¤ÉºÉä xÉÒSÉä EòÉ nùÉÆiÉ ®äúiÉÒ Eäò +É¨ÉÖJÉ EòÉä xÉ½þÒ UÚô ±ÉäiÉÉ (Fig 1)

{ÉÖxÉÇ+ÉEÞòiÉxÉ (Reshaping) : ªÉ½þ nùÉÆiÉÉå EòÒ Ê]õ{ºÉ EòÉä |ÉiªÉÉ´ÉÎºlÉiÉ Eò®úxÉä
Eäò Ê±ÉªÉä +É´É¶ªÉEò ½èþ* <ºÉÊ±ÉªÉä |ÉiªÉäEò nùÉÆiÉ EòÒ xÉ®äú]õÒ (Gullet) EòÉä BEò
=ÊSÉiÉ +É¨ÉÉ{É EòÒ ÊiÉEòÉäxÉÒ ®äúiÉÒ ±ÉäEò®ú ®äúiÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* nùÉÆiÉÉå EòÒ xÉ®äú]õÒ EòÒ
ºÉ¨É°ü{É MÉ½þ®úÉ<Ç Ê{ÉSÉ +Éè®ú EòÉähÉÉå EòÉä +xÉÖ®úÊIÉiÉ ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ
®úJÉÒ VÉÉiÉÒ þ½èþ* (Fig 2)

]õÉË{ÉMÉ =ºÉ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå +É´É¶ªÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ¤É nùÉÆiÉ +{ÉxÉÒ >ðSÉÉ<Ç
¨Éä Ê´É¹É¨É ½þÉä VÉÉiÉä ½èþ +Éè®ú =ºÉä {ÉÖxÉ: {ÉèxÉÉ Eò®úxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

ºÉ¨ÉEòÉ®úÒ ¤±Éäb÷ EòÉ {ÉÖxÉ: {ÉèxÉÉ òEò®úxÉÉ (Re-sharpening of a
plane blade)

BEò {±ÉäxÉ ¤±Éäb÷ EòÉä {ÉèxÉÉ Eò®úxÉÉ +É´É¶ªÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä ´É½þ =kÉ¨É iÉ±É
ºÉ¨{ÉÚhÉÇxÉ +±{ÉiÉ¨É |ÉªÉÉºÉ ºÉä =SSÉ EòÉäÊ]õ EòÉ ºÉ¨ÉEò®úhÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä {ÉèxÉÉ
EòË]õMÉ ÊEòxÉÉ®úÉ =i{ÉxxÉ Eò®ú ºÉEäò*

{ÉèxÉÉ +Éè®ú ½þÉäxÉ PÉ¹ÉhÉÇ Eò®úxÉÉ (Sharpening and honing) : {ÉÆJÉ
EòÉä xÉÒSÉÉ ®úJÉiÉä ½ÖþªÉä +Éè®ú 25º ºÉä 30º EòÉ ºÉ½þÒ EòÉähÉ ¤ÉxÉÉªÉä ®úJÉ Eò®ú ¤±Éäb÷
EòÉä ®úMÉb÷ Eò®ú BEò ÊSÉEòxÉä {ÉilÉ®ú ºÉä {ÉèxÉÉ Eò®úxÉÉ EòÒ |ÉÊGòªÉÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*
(Fig 1)

ÊxÉªÉÉäVÉxÉ (Setting) : BEòÉxiÉ®ú nùÉiÉÉå EòÉä Ê´É{É®úÒiÉ Ênù¶ÉÉ ¨Éå ¨ÉÉäb÷xÉä EòÒ
|ÉÊGòªÉÉ EòÉä ÊxÉªÉÉäVÉxÉ Eò½þiÉä ½èþ* <ºÉEòÉä BEò +É®úÉ ÊxÉªÉÉäVÉxÉ {±ÉÉªÉ®ú uùÉ®úÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* (Fig 3)

{ÉèxÉÉ Eò®úxÉÉ (Sharpening) : =ÊSÉiÉ ¨ÉÉ{É EòÒ ÊiÉEòÉäxÉÒ ®äúiÉÒ uùÉ®úÉ +É®äú
Eäò |ÉiªÉäEò nùÉÆiÉ EòÒ xÉ®äú]õÒ EòÉä ®äúiÉ Eò®ú {ÉèxÉä ÊEòxÉÉ®äú ¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ªÉ½þ +ÆÊiÉ¨É
SÉ®úhÉ ½èþ* (Fig 4)

ªÉ½þ ®úMÉb÷É<Ç =ºÉ ºÉ¨ÉªÉ iÉEò SÉ±ÉiÉÒ ½èþ VÉ¤É iÉEò BòEò ¤É®Çú +lÉ´ÉÉ iÉÉ®ú
ÊEòxÉÉ®úÉ =i{ÉxxÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ * ÊSÉEòxÉä {ÉilÉ®ú {É®ú {ÉÆJÉ EòÉä >ð{É®ú ®úJÉiÉä
½ÖþªÉä {±ÉäxÉ ¤±Éäb÷ Eäò SÉ{É]äõ iÉ±É EòÒ {ÉÒ`ö EòÉä ®úMÉb÷ Eò®ú ¤É®Çú ½þ]õÉ nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*
(Fig 2)

{ÉèxÉÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ PÉ¹ÉÇhÉ ºÉä =i{ÉzÉ >ð¹¨ÉÉ EòÉä Eò¨É Eò®úxÉä +Éè®ú iÉä±É {ÉilÉ®ú EòÉ
+´É®úÉävÉxÉ nÚù®ú Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä vÉÉiÉÖ EòhÉ EòÉä ¤É½þÉ näùxÉä Eäò Ê±ÉªÉä iÉä±É EòÉ
={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
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ÊxÉ®úxiÉ®ú ={ÉªÉÉäMÉ +Éè®ú +xÉäEò ¤ÉÉ®ú {ÉèxÉÉ Eò®úxÉä ºÉä ¤±Éäb÷ Eäò {ÉÆJÉ UôÉä]äõ +lÉ´ÉÉ
MÉÉä±ÉÉEÞòiÉ ½þÉä ºÉEòiÉä þ½èþ* {ÉÆJÉ EòÒ ºÉ½þÒ |ÉiªÉÉ´ÉºlÉÉxÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ÊPÉºÉÉ<Ç
BEò B¨É®úÒ {ÉÊ½þªÉÉ +lÉ´ÉÉ ¶ÉÉxÉ {É®ú EòÒ VÉÉiÉÒ þ½èþ* (Fig 3)

UäôôôxÉÒ - ¦ÉÉMÉ - |ÉEòÉ®ú +Éè®ú |ÉªÉÉäMÉ (Chisel - parts - types - uses)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• SÉÉ®ú Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ oùg UäôôÊxÉªÉÉå Eäò ¦ÉÉMÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• |ÉiªÉäEò UäôxÉÒ Eäò Ê´É¶Éä¹É ={ÉªÉÉäMÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®xÉÉ *

±ÉEòb÷Ò VÉÉäbÉäÆ÷å Eäò +ÉEÞòiÉxÉ +Éè®ú ºÉ¨{ÉÚhÉÇxÉ Eäò Ê±ÉªÉä UèôxÉÒ EòÉ |ÉªÉäÉMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
<xÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ ±ÉEòb÷Ò EòÉªÉÇ ̈ Éå Ê´ÉÊ¦ÉzÉ °ü{É ®äúJÉÉ ̈ Éå +ÉEÞòiÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ¦ÉÒ ½þÉäiÉÉ
½èþ UäôôxÉÒ EòÉ +É¨ÉÉ{É ¤±Éäb÷ EòÒ SÉÉèb÷É<Ç ºÉä ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

UäôxÉÒ Eäò ¦ÉÉMÉ (Parts of a chisel)

BEò UäôôxÉÒ Eäò ÊxÉ¨xÉ ¦ÉÉMÉ ½þÉäiÉä ½èþ (Fig 1)

½èþÎhb÷±É : ±ÉEòb÷Ò ºÉä ÊxÉÌ¨ÉiÉ *

¡äò°ü±É : ½èþÎhb÷±É ºÉä VÉÖb÷É ½Öþ+É *

]éõMÉ : ¤±Éäb÷ EòÉ ¶ÉÖhb÷É EòÉ®ú ÊEòxÉÉ®úÉ *

¶ÉÉä±b÷®ú : ]éõMÉ EòÉ ÊxÉSÉ±ÉÉ ÊEòxÉÉ®úÉ *

xÉäEò : ¶ÉÉä±b÷®ú Eäò xÉÒSÉä EòÉ +ÉEÞòÊiÉiÉ ¦ÉÉMÉ *

¤±Éäb÷ : xÉäEò Eäò xÉÒSÉä EòÉ ¦ÉÉMÉ EòË]õMÉ ÊEòxÉÉ®äú iÉEò *

UôèÊxÉªÉÉå Eäò |ÉEòÉ®ú (Types of chisels)

¡ò¨ÉÇ®ú UèôxÉÒ (Firmer chisel) (Fig 2a) : <ºÉ¨Éå BEò +ÉªÉiÉÉEòÉ®ú JÉhb÷
º]õÒ±É ¤±Éäb÷ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉEòÉ +É¨ÉÉ{É (¤±Éäb÷ EòÒ SÉÉèb÷É<Ç) 3 Ê¨É¨ÉÒ ºÉä 50 Ê¨É¨ÉÒ0
½þÉäiÉÉ ½èþ ªÉ½þ ºÉÉvÉÉ®úhÉ UôÒ±ÉxÉä Eäò EòÉ¨É ¨Éå |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÒ ½èþ*

¤Éä́ Éä±É ÊEòxÉÉ®úÉ ¡ò¨ÉÇ®ú UèôxÉÒ (Bevel-edge firmer chisel) (Fig 2b)
: <ºÉEäò ÊEòxÉÉ®äú ±É¨¤ÉÉ<Ç Eäò +xÉÖÊnù¶É ÊiÉ®úUäô ½þÉäiÉä ½èþ ªÉ½þ ½þ±Eäò +Éè®ú {ÉèxÉä ÊEòxÉÉ®úÉå
EòÉä VÉ½þÉÆ BEò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ¡ò¨ÉÇ®ú UèôxÉÒ Eäò ÊEòxÉÉ®äú xÉ½þÒ {É½ÆþÖSÉ ºÉEòiÉä º´ÉSUô Eò®úxÉä
¨Éå |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÒ ½èþ*

EòiÉ®úxÉ UèôxÉÒ (Paring chisel) (Fig 2c) : ªÉ½þ ZÉÖEäò ÊEòxÉÉ®úÉå ´ÉÉ±ÉÒ
+ÊiÉÊ®úHò ±É¨¤Éä {ÉiÉ±Éä ¤±Éäb÷ EòÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ*  ªÉ½þ VÉÉäb÷Éå EòÉä EòiÉ®úxÉä +Éè®ú ºÉ¨{ÉÚhÉÇxÉ
¨Éå |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÒ þ½èþ*

¨ÉÉä]õÉÇ<VÉ UèôxÉÒ (Mortise chisel) (Fig 2d): <ºÉEòÉ ´ÉMÉÇ JÉhb÷ ¤±Éäb÷
+ÊvÉEò oùfø ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ SÉÚ±É ¤ÉxÉÉxÉä +lÉÉÇiÉ ±ÉEòb÷Ò ¨Éå ´ÉMÉÉÇEòÉ®ú
Uäônù Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ½þÉäiÉÉ ½èþ*
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+vÉÇ±Éè{É VÉÉäc÷÷ - |ÉEòÉ®ú - ={ÉªÉÉäMÉ  (Half- lap joints - types - uses)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ±Éè{É VÉÉäb÷Éå EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ±Éè{É VÉÉäb÷Éå Eäò |ÉEòÉ®ú ¤ÉiÉÉxÉÉ *

´ÉGò - EòË]õMÉ +É®äú - |ÉEòÉ®ú - ={ÉªÉÉäMÉ (Curve-cutting saws - types - uses)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ´ÉGò EòË]õMÉ +É®úÉå EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ´ÉGò EòË]õMÉ +É®úÉå Eäò |ÉEòÉ®ú +Éè®ú =xÉEäò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ *

+vÉÇ±Éè{É VÉÉäb÷Éå EòÉä |ÉªÉÉäMÉ £äò¨É EòÒ ®úSÉxÉÉ ̈ Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ½þÉÆ GòiªÉ Eäò ¦ÉÉMÉÉå EòÉ
Ê¨É±ÉxÉ ÊEòxÉÉ®úÉå Eäò ºÉ¨ÉÒ{É +lÉ´ÉÉ EÖòUô nÚù®úÒ {É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ* ºÉ{ÉÉ]õ ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä
|ÉiªÉäEò ¦ÉÉMÉ ̈ Éå ±Éè{ºÉ ̈ ÉÉä]õÉ<Ç ºÉä +ÉvÉä ®úJÉä VÉÉiÉä ½èþ <xÉ VÉÉäb÷Éå EòÉä ¤ÉxvÉEò {ÉåSÉÉå
ºÉä oùfø Eò®ú ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

+vÉÇ±Éè{É VÉÉäb÷Éå òEäò |ÉEòÉ®ú (Types of half-lap joints) :

+xiÉ ±Éè{É VÉÉäb÷ (End-lap joint) (Fig 1) : ªÉ½þ VÉÉäb÷ ´É½þÉÆ |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÉ
½èþ VÉ½þÉÆ EÞòiªÉ Eäò nùÉä ¦ÉÉMÉ ÊEòxÉÉ®úÉå {É®ú BòEò nÚùºÉ®äú EòÉä EòÉ]õiÉä ½èþ* VÉèºÉä EòÉäxÉÉå
{É®ú* GòÉºÉ ±Éè{É VÉÉäb÷÷ (Cross-lap joint) (Fig  3) : VÉ½þÉÆ ÊEòxÉÉ®äú ºÉä EÖòUô nÚù®úÒ

{É®ú BEò £äò¨É Eäò nùÉä ¦ÉÉMÉ BEò nÚùºÉ®äú EòÉä EòÉ]õiÉä ½èþ <ºÉ VÉÉäb÷ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ*

¨ÉvªÉ ±Éè{É VÉÉäb÷ (Middle-lap joint) (Fig  2) : VÉ½þÉÆ EÞòiªÉ EòÉ BEò ¦ÉÉMÉ
ÊEòxÉÉ®äú ºÉä EÖòUô nÚù®úÒ {É®ú nÚùºÉ®äú ¦ÉÉMÉ ºÉä Ê¨É±ÉiÉÉ ½èþ <ºÉ VÉÉäb÷ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ þ½þÉäiÉÉ
½èþ*

´ÉGò EòË]õMÉ +É®úÉå ̈ Éå ºÉÆEò®äú ¤±Éäb÷ ½þÉäiÉä ½èþ ÊVÉºÉºÉä ́ ÉGò EòÉä EòÉ]õiÉä ºÉ¨ÉªÉ ́ ÉGò Eäò
+xÉÖÊnù¶É ªÉ½þ ºÉÖMÉ¨ÉiÉÉ ºÉä PÉÚ̈ É VÉÉxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉäiÉä ½èþ* oùg +Éè®ú SÉÉèbä÷ ¤±Éäb÷ ¨Éå
½èþÎhb÷±ºÉ ½þÉäiÉä ½èþ VÉ¤ÉÊEò +ÊiÉ {ÉÊ®ú¹EÞòiÉ ¤±Éäb÷ £äò¨É ̈ Éå ±ÉMÉä ½þÉäiÉä ½èþ ÊVÉºÉºÉä =x½åþ
iÉxÉÉ´É ̈ Éå ®úJÉÉ VÉÉ ºÉEäò* +ÊiÉ ºÉGòÒhÉÇ {ÉÊ®ú¹EÞòiÉ ¤±Éäb÷ EòÉä ̈ ÉÖlÉ®úÉ ½þÉäiÉä ½þÒ ½þ]õÉ
ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +lÉ´ÉÉ |ÉÊiÉºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®ú ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* +xªÉ ¤±ÉäbÂ÷ºÉ EòÉä {ÉÖxÉ:
{ÉèxÉÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

´ÉGò EòË]õMÉ +É®úÉå Eäò +xÉäÆEò |ÉEòÉ®ú ½éþèþ EÖòUô +ÊvÉEò SÉÉèbä÷ ¤±Éäb÷ ́ ÉÉ±Éä +Éè®ú ¤Ébä÷
´ÉGòÉå EòÉä {ÉÊ®ú¹EÞòiÉ ¤±Éäb÷ {ÉèxÉä ´ÉGòÉå òEòÉä EòÉ]õxÉä ¨Éå |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉä ½éþ*

´ÉGò EòË]õMÉ +É®úÉå Eäò |ÉEòÉ®ú (Types of curve-cutting saws)

Eò¨{ÉÉºÉ +É®úÉ (Compass saw) (Fig 1): ¤Écä÷ ́ÉGò EòÉä EòÉ]õxÉä ̈ Éå |ÉªÉÖHò *

• SÉÉ¤ÉÒ ÊUôpù +lÉ´ÉÉ {Éèb ÷+É®úÉ (Keyhole saw or pad saw)
(Fig 2) : ªÉ½þ +ÉxiÉÊ®úEò EòË]õMÉ Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉä ½èþ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.2.18 & 1.2.19 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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• EòÉäË{ÉMÉ +É®úÉ (Coping saw) : ªÉ½þ {ÉèxÉä EòÉäxÉÉå EòÉä EòÉ]õxÉä ̈ Éå |ÉªÉÖHò
½þÉäiÉÉ ½éþ (Fig 3)

– £äò]õ +É®úÉ (Fretsaw) : <ºÉEòÉ ¤±Éäb÷ +ÊiÉ {ÉÊ®ú¹EÞòiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ (Fig 4)
+Éè®ú <ºÉä {ÉèxÉÒ EòË]õMÉ +Éè®ú {ÉÊ®ú¹EÞòiÉ ́ ÉGòÉå EòÉä EòÉ]õxÉä ̈ Éå ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

¤Ébä÷ nùÉÆiÉÉå ́ ÉÉ±Éä +É®äú ¶ÉÒQÉiÉÉ ºÉä EòÉ]õiÉä ½éþ ±ÉäÊEòxÉ iÉ±É °üIÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ
+Éè®ú UôÉä]äõ nùÉÆiÉ ´ÉÉ±Éä +É®äú ¨Éxnù MÉÊiÉ ºÉä EòÉ]õiÉä ½éþ ±ÉäÊEòxÉ iÉ±É EòÉ
{ÉÊ®ú¹EÞòiÉ ºÉ¨{ÉÚhÉÇxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

±ÉEòc÷Ò {É®ú EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ®äúÊiÉªÉÉå Eäò ¦ÉÉMÉ +Éè®ú =xÉEäò ={ÉªÉÉäMÉ (Wood working files - parts - uses)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ±ÉEòb÷Ò {É®ú EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ®äúÊiÉªÉÉå EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ±ÉEòb÷Ò {É®ú EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ®äúÊiÉªÉÉå +Éè®ú =xÉEäò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ *

±ÉEòb÷Ò +lÉ´ÉÉ {É]õ±É Eäò ÊSÉEòxÉä ºÉ¨{ÉÚhÉÇxÉ +Éè®ú Ê´ÉÊ¦ÉzÉ °ü{É ®äúJÉÉ EòÒ +ÉEÞòiÉxÉ
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ±ÉEòb÷Ò {É®ú EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ®äúÊiÉªÉÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

±ÉEòb÷Ò {É®ú EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ®äúÊiÉªÉÉå Eäò |ÉEòÉ®ú +Éè®ú ={ÉªÉÉäMÉ (Types
and uses of wood working files) : +xÉäEò |ÉEòÉ®ú EòÒ ±ÉEòb÷Ò
EòÉ]õxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ ={É±É¤vÉ ®äúÊiÉªÉÉå Eäò xÉÉ¨É +Éè®ú +ÉEÞòÊiÉ =xÉEäò +xÉÖ|ÉºlÉ {ÉÊ®úSUäônù
Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ* (Fig 1)

MÉÉä±É ®äúÊiÉªÉÉÆ (Round files) : +´ÉiÉ±É EòÉäxÉÉå Eäò ºÉ¨{ÉÚhÉÇxÉ +Éè®ú vÉxÉÇ Eäò Ê±ÉªÉä
|ÉªÉÖHò þ½þÉäiÉÒ ½éþþ*

SÉ{É]õÒ ®äúÊiÉªÉÉÆ (Flat files) : ÊEòxÉÉ®äú Eäò EòÉhÉÉå +Éè®ú EòÉäxÉÉå Eäò ÊEòxÉÉ®úÉå Eäò
ºÉ¨{ÉÚhÉÇxÉ ¨Éå |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÒ ½éþèþ*

+vÉÇMÉÉä±ÉÉ ®äúÊiÉªÉÉÆ (Half-round files) : +´ÉiÉ±É +Éè®ú =kÉ±É nùÉäxÉÉå ÊEòxÉÉ®úÉå
Eäò ºÉ¨{ÉÚhÉÇxÉ Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÒ ½éþ*

±ÉEòb÷Ò =nùEòÉxiÉ ®äúÊiÉªÉÉÆ (Wood rasp files) : ±ÉEòb÷Ò Eäò ÊxÉ®úlÉÇEò ¦ÉÉMÉ
EòÉä ¶ÉÒQÉiÉÉ ºÉä ½þ]õÉxÉä +Éè®ú |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò °üIÉ EòÉªÉÇ Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÒ ½éþ*

<xÉ ºÉ¦ÉÒ EòÉä ¤É½ÖþvÉÉ º´ÉSUô Eò®úiÉä ®ú½þxÉä SÉÉÊ½þªÉä * (Fig 2)

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.2.18 & 1.2.19 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 1.2.20 & 1.2.23 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - ¨ÉÚ±É¦ÉÚiÉ EòÉªÉÇ¶ÉÉ±ÉÉ +¦ªÉÉºÉ (ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ´ªÉ´ÉºÉÉªÉ)
SÉÉnù®ú vÉÉiÉÖ - ÊSÉ½ÂþþxÉÉÆEòxÉ +Éè®ú EòÉ]õxÉä Eäò +ÉèWÉÉ®ú - Ê®ú´É]õ VÉÉäc÷ (Sheet metal - marking and cutting
tools - rivet joints)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• SÉÉnù®ú vÉÉiÉÖ EÞòiªÉ ¨Éå |ÉªÉÖHò vÉÉiÉÖ SÉÉnù®úÉå Eäò Uô: |ÉEòÉ®úÉå EòÉä ¤ÉiÉÉxÉÉ
• {É^õÒ +Éè®ú SÉÉnù®ú ¨Éå BEò nÚùºÉ®äú ºÉä Ê´É¦ÉänùxÉ EèòºÉä ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ªÉ½þ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ÎºxÉ{±É +Éè®ú =xÉEäò ={ÉªÉÉäMÉ Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå ¤ÉiÉÉxÉÉ
• `öÉäºÉ EòÉä±b÷ {ÉÆSÉÉå Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ºÉä±¡ò ]äõË{ÉMÉ ºGÚò Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ *

SÉÉnù®ú vÉÉiÉÖ ́ ªÉ´ÉºÉÉªÉ ̈ Éå |ÉªÉÖHò SÉÉnù®ú vÉÉiÉÖ ¤ÉcÒ ̈ ÉÉjÉÉ ̈ Éå º]õÒ±É ½þÉäiÉÉ ½èþ* VÉÉä
Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ̈ ÉÉä]õÉ<Ç EòÒ ́ÉäÎ±±ÉiÉ VÉºiÉÉ, Ê]õxÉ +lÉ´ÉÉ +xªÉ vÉÉiÉÖ+Éå ºÉä ̈ ÉÎ÷hb÷ôôiÉ SÉÉnù®úÉå
Eäò °ü{É ̈ Éå ½þÉäiÉÉ þ½èþ* º]õÒ±É Eäò +iÉÊ®úHò EòÌ¨ÉªÉÉå uùÉ®úÉ VÉºiÉÉ iÉÉ¤ÉÉÆ B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É
º]äõxÉ±ÉäºÉ º]õÒ±É <iªÉÉÊnù ºÉä ÊxÉÌ¨ÉiÉ SÉÉnù®åú ¦ÉÒ |ÉªÉÖHò EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

{Énù SÉÉnù®ú vÉÉiÉÖ' Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ̈ ÉÉä]õÉ<ÇªÉÉå EòÒ |ÉÉªÉ: 5mm ºÉä Eò¨É ́ÉäÎ±±ÉiÉ vÉÉiÉÖ +Éè®ú
B±ÉÉªÉ SÉÉnù®úÉå Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÉ ½èþ* 5mm ºÉä +ÊvÉEò ¨ÉÉä]õ<Ç EòÒ SÉÉnù®äú
{ÉÊ]õ]õªÉÉÆ Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ*

{É½þ±Éä SÉÉnù®úÉå EòÉ Ê´ÉÊxÉnæù¶ÉxÉ ¨ÉÉjÉEò iÉÉ®ú MÉäVÉ ºÉÆJªÉÉ ºÉä ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ lÉÉ*
|ÉiªÉäEò MÉäVÉ EòÉ +Ê¦ÉÊ½þiÉxÉ BEò ÊxÉÎ¶SÉiÉ ¨ÉÉä]õÉ<Ç ºÉä ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ þ½èþ
(]äõ¤É±É 1)* ÊVÉiÉxÉÒ +ÊvÉEò MÉäVÉ ºÉÆJªÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ =iÉxÉÒ ½þÒ Eò¨É ̈ ÉÉä]õÉ<Ç ½þÉäiÉÒ
½èþ* +¤É SÉÉnù®ú ¨ÉÉä]õÉ<Ç EòÉ Ê´ÉÊxÉnæù¶ÉxÉ Ê¨É±ÉÒ ¨Éå VÉèºÉä 0.40, 0.50, 0.63,
0.80, 0.90, 1.00, 1.12,1.25 <iªÉÉÊnù ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

]äõ¤É±É  1

SÉÉnù®ú EòÒ ¨ÉÉä]õÉ<Ç mm ¨Éå

     MÉäVÉ ºÉÆJªÉÉ Inch mm

18 0.048 1.22

19 0.040 1.02

20 0.036 0.91

21 0.032 0.81

22 0.028 0.71

23 0.024 0.61

24 0.022 0.56

25 0.020 0.51
27 0.0164 0.42
28 0.0148 0.38

SÉÉnù®úÉå Eäò |ÉEòÉ®ú (Types of sheets)

º]õÒ±É SÉÉnù®ú (Sheet steel) : ªÉ½þ +¨ÉÎhbiÉ (un coated) SÉÉnù®ú ½þÉäiÉÒ
½èþ, VÉÉä xÉÒ±ÉÒ, EòÉ±ÉÒ |ÉiÉÒiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉ vÉÉiÉÖ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ =xÉ ́ ÉºiÉÖ+Éå iÉEò
ºÉÒÊ¨ÉiÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ ÊVÉx½åþ {Éåx]õ Eò®úxÉÉ +lÉ´ÉÉ <xÉä̈ ÉÊ±ÉiÉ Eò®úxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

MÉä±´ÉxÉÉ<Wb÷ ±ÉÉä½þÉ SÉÉnù®ú (Galvanised iron sheet) : VÉºiÉÉ ̈ ÉÎhb÷iÉ
±ÉÉè½þ SÉÉnù®ú EòÉä MÉä±´ÉxÉÉ<Wb÷ ±ÉÉè½þ SÉÉnù®ú ±ÉÉäEò Ê|ÉªÉ ¦ÉÉ¹ÉÉ ̈ Éå GI SÉÉnù®ú Eòþ½þiÉä
½èþ* VÉºiÉÉ ̈ Éhb÷xÉ ̈ ÉÉäSÉæ EòÉä ®úÉäEòiÉÉ ½èþ ́ ÉºiÉÖªÉå VÉèºÉä {É±Écä ¤ÉÉÎ±]õªÉÉÆ, ¦ÉÎ]Âõ]õªÉÉÆ,
+±É¨ÉÉÊ®úªÉÉÆ <iªÉÉÊn GI SÉÉnù®úÉå ºÉä ¤ÉxÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

iÉÉÆ¤ÉÉ SÉÉnù®äú (Copper sheets) : iÉÉÆ¤ÉÉ SÉÉnù®åú ¶ÉÒiÉ±É ́ÉäÎ±±ÉiÉ +lÉ´ÉÉ iÉ{iÉ
´ÉäÎ±±ÉiÉ SÉÉnù®úÉå Eäò °ü{É ̈ Éå ={É±É¤vÉ ½èþ* ¶ÉÒiÉ±É ́ ÉäÎ±±ÉiÉ SÉÉnù®úÉå {É®ú SÉÉnù®ú vÉÉiÉÖ
nÖùEòÉxÉÉå {É®ú ºÉ®ú±ÉiÉÉ ºÉä EòÉªÉÇ ½þÉäiÉÉ ½èþ xÉÉÊ±ÉªÉÉå UôiÉ }±ÉèË¶ÉMÉ +Éè®ú ½ÖþbÂ÷ºÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ
=nùÉ½þ®úhÉ ½èþ VÉ½þÉÆ iÉÉÆ¤ÉÉ ¶ÉÒ]õ |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÉ ½èþ*

B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É SÉÉnù®åú (Aluminium sheets)  : ªÉ½þ =SSÉ ºÉÆIÉ®úhÉ
+´É®úÉävÉÒ ·ÉäiÉ ®ÆúMÉ +Éè®ú ¦ÉÉ®ú ̈ Éå ½þ±EòÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ* <xÉEòÉ ={ÉªÉÉäMÉ +xÉäEò ́ ÉºiÉÖªÉä
VÉèºÉä PÉ®ú Eäò ¤ÉiÉÇxÉ |ÉEòÉ¶É ºlÉÉªÉEò, ÊJÉcÊEòªÉÉå  <iªÉÉÊnù Eäò ́ ªÉÉ{ÉEò ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ ̈ Éå
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

Ê]õxÉ {ÉÊ]õ]õªÉÉÄ (Tin plates) : Ê]õxÉ {ÉÊ]õ]õªÉÉÆ Ê]õxÉ ̈ ÉÎhb÷iÉ ±ÉÉè½þ SÉÉnù®åú ½þÉäiÉÒ
½èþ* ÊVÉºÉºÉä <xÉEòÒ ̈ ÉÉäSÉæ ºÉä ®úIÉÉ ½þÉä ºÉEäò* Ê]õxÉ {ÉÊ]õ]õªÉÉå EòÉ +É¨ÉÉ{É +Éè®ú ̈ ÉÉä]õÉ<Ç
MÉäVÉ ºÉÆJªÉÉ ºÉä xÉ Eò®úEäò Ê´É¶Éä¹É ÊSÉx½þÉå ºÉä ´ªÉHò EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ *

Ê]õxÉ {ÉÊ]õ]õªÉÉå EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ¦ÉÉäVÉxÉ OÉÉ½þÒ, nÖùMvÉ¶ÉÉ±ÉÉ ={ÉºEò®úÉå, ¦É]Âõ]õÒ
ºÉÉVÉÉäºÉÉ¨ÉÉxÉ <iªÉÉÊnù ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

{ÉÒiÉ±É SÉÉnù®åú (Brass sheet) :  {ÉÒiÉ±É, iÉÉ¤Éå +Éè®ú VÉºiÉä EòÉ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ
+xÉÖ{ÉÉiÉÉå ºÉä ¤ÉxÉÉ BEò B±ÉÉªÉ ½èþ*  ªÉ½þ IÉªÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ´ªÉÉ{ÉEò °ü{É
Ê¶É±{É ¨Éå |ÉªÉÖHò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ÎºxÉ{ºÉ (Snips)
ÎºxÉ{É BEò EòÉ]õxÉä ́ ÉÉ±ÉÉ ]Úõ±É ½èþ ÊVÉºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ vÉÉiÉÖ SÉÉnù®úÉå EòÉä EòÉ]õxÉä ̈ Éå ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ*

ÊºxÉ{É nùÉä |ÉEòÉ®ú Eäò ½þÉäiÉä ½èþ*

• ºÉÒvÉä ÎºxÉ{É (Straight snips)

• ZÉÖEäò ÎºxÉ{É (Bent snips)
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ºÉÒvÉä ÎºxÉ{É Eäò ¦ÉÉMÉ (Parts of a straight snip)  (Fig 1)

• ½èþÎhb÷±É (1)

• ¤±Éäb÷ (2)

• ®úÉävÉEò (3)

ºÉÒvÉä ÎºxÉ{É (Straight snips) : ºÉÒvÉÉ EòÉ]õxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ºÉÒvÉä ÎºxÉ{É Eäò
ºÉÒvÉä ¤±Éäb÷ ½þÉäiÉä þ½éþèþ <xÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ ´ÉÉÁ ´ÉGò Eò]õ Eäò Ê±ÉªÉä ¦ÉÒ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ*
(Fig 2)

ZÉÖEäò ÎºxÉ{É (Bent snip) : +ÉxiÉÊ®úEò ́ ÉGòÉå EòÉä EòÉ]õxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ZÉÖEäò ÎºxÉ{É
Eäò ¤±Éäb÷ ́ ÉGò ½þÉäiÉä þ½èþ* BEò ¤Éä±ÉxÉ Eäò ºÉ¨ÉÒEÞòiÉxÉ ̈ Éå xÉÒSÉä Eäò ¤±Éäb÷ EòÉä Eò]õ Eäò ¤ÉÉ½þ®ú
®úJÉå* (Fig 3)

`öÉäºÉ ¶ÉÒiÉ±É {ÉÆSÉºÉÂú (Solid cold punches)
vÉÉiÉÖ SÉÉnù®ú ̈ Éå ÊUôpù Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ¶ÉÒiÉ±É {ÉÆSÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ
½èþ*

vÉÉiÉÖ SÉÉnù®ú {É®ú |ÉªÉÖHò ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä ¶ÉÒiÉ±É {ÉÆSÉ nùÉä |ÉEòÉ®ú Eäò ½þÉäiÉä ½éþ:

• `öÉäºÉ ¶ÉÒiÉ±É {ÉÆSÉ (Solid cold punch)

• JÉÉäJÉ±ÉÉ ¶ÉÒiÉ±É {ÉÆSÉ (Hollow cold punch)

<ºÉ +vªÉÉªÉ ¨Éå +É{É `öÉäºÉ ¶ÉÒiÉ±É {ÉÆSÉ Eäò Ê´É¹ÉªÉ ¨Éå VÉÉxÉEòÉ®úÒ |ÉÉ{iÉ Eò®åúMÉå*

`öÉäºÉ ¶ÉÒiÉ±É {ÉÆSÉ (Solid cold punch) : ªÉ½þ vÉÉiÉÖ EòÒ SÉÉnù®úÉå ({ÉiÉ±ÉÒ
MÉäVÉ) ¨Éå UôÉä]äõ ÊUpù ¤ÉxÉÉxÉä ¨Éå |ÉªÉÖHò ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ*

ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: <ºÉ {ÉÆSÉ uùÉ®úÉ UôÉä]äõ Uäônù ¤ÉxÉÉªÉä VÉÉ ºÉEòiÉä ½èþ* (Fig 1)

BEò `öÉäºÉ ¶ÉÒiÉ±É {ÉÆSÉ òEòÉä |ÉªÉÖHò Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ +{ÉxÉÉªÉÒ MÉ<Ç ºÉÉ´ÉvÉÉÊxÉªÉÉÄ
(Precautions to be observed while using a solid cold
punch) : SÉÉnù®ú EòÉä {ÉÆSÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ¶ÉÒ¶É EäòEò +lÉ´ÉÉ BEò oùg ±ÉEòcÒ ¤±ÉÉEò
{É®ú ®úJÉxÉÒ SÉÉÊ½þªÉä* (Fig 2)

+ÉPÉÉiÉ Eò®úxÉä ºÉä {É½þ±Éä {ÉÆSÉ Eäò ½äþb÷ EòÉä xÉ näùJÉ Eò®ú EòË]õMÉ Ê¤ÉxnÖù EòÉä näùJÉå*
ºÉ½þÒ ºlÉ±É {É®ú {ÉÆSÉ EòÉä BEò =v´ÉÉÇvÉ®ú ÎºlÉÊiÉ ¨Éå {ÉEòcä *

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.2.20 & 1.2.23 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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ºÉä±¡ò-]äõË{ÉMÉ {ÉåSÉ (Self – tapping screws)
ºÉä±¡ò-]äõË{ÉMÉ {ÉåSÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ =ºÉ ºÉ¨ÉÖSSÉªÉ ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉ½þÉÆ {ÉiÉ±ÉÒ
JÉhb÷ vÉÉiÉÖ SÉÉnù®åú |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÒ ½èþ* <xÉ {ÉåSÉÉå ºÉä ¤ÉxÉä VÉÉäb÷ Eò¨{ÉzÉ Ê´É®úÉävÉEò
½þÉäiÉä ½èþ +Éè®ú +xÉäEò ¤ÉÉ®ú ºÉ¨ÉÖSSÉÊªÉiÉ +Éè®ú +ºÉ¨ÉÖSSÉÊªÉiÉ ÊEòªÉä VÉÉ ºÉEòiÉä ½èþ*
iÉÒxÉ |ÉEòÉ®ú Eäò º´É]èõË{ÉMÉ {ÉåSÉ ÊxÉ¨xÉ ½éþ:

• SÉÚb÷Ò ¡òÉÍ¨ÉMÉ (thread forming) (Fig 1a)

• SÉÚb÷Ò EòË]õMÉ (thread cutting) (Fig 1b)

• º´É¦ÉänùEò (self-piercing) (Fig 1c)

SÉÚÆÊEò ªÉ½þ {ÉåSÉ ̈ ÉÖ±ÉÉªÉ¨É º]õÒ±É +Éè®ú ̈ ÉÖ±ÉÉªÉ¨É º]õÒ±É vÉÉiÉÖ ̈ Éå SÉÚÊb÷ªÉÉÆ EòÉ]õiÉä ½éþèþ
<xÉEòÉä ºÉä±¡ò-]äõË{ÉMÉ {ÉåSÉ Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

SÉÚb÷Ò ¡òÉÍ¨ÉMÉ |ÉEòÉ®ú (The thread forming type) (Fig 1a) :
<ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò vÉÉiÉÖ {ÉåSÉ {ÉnùÉlÉÇ EòÉä ½þ]õÉ Eò®ú ºÉÖ̈ Éä±ÉÒ SÉÚÊb÷ªÉÉÆ ¤ÉxÉÉiÉä ½èþ* ªÉ½þ
¨ÉÖ±ÉÉªÉ¨É +Éè®ú {ÉiÉ±Éä {ÉnùÉlÉÉç Eäò Ê±ÉªÉä ={ÉªÉÉäMÉÒ ½èþ*

SÉÚb÷Ò EòË]õMÉ |ÉEòÉ®ú (The thread cutting type) (Fig 1b) ú: <ºÉ
|ÉEòÉ®ú Eäò {ÉåSÉ ¦ÉÒ EòË]õMÉ ]èõ{É EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ ½þÒ ºÉÖ̈ ÉäÊ±ÉiÉ SÉÚÊb÷ªÉÉÆ ¤ÉxÉÉiÉä ½èþ* <xÉ
{ÉåSÉÉå ¨Éå EòÉ]õxÉä Eäò Ê±ÉªÉä SÉÚb÷Ò Eäò +ÉEò®ú EòÒ ÊxÉEò±ÉÒ ½Öþ<Ç ¨Éäbå÷ ½þÉäiÉÒ ½èþ ªÉ½þ
{ÉiÉ±ÉÒ nùÒ´ÉÉ® JÉhb÷ ªÉÖHò oùg +lÉ´ÉÉ ¦ÉÆMÉÖ®ú {ÉnùÉlÉÉç {É®ú º´É]èõË{ÉMÉ Eäò Ê±ÉªÉä
={ÉªÉÉäMÉÒ ½èþ*

º´É¦ÉänùxÉ +Éè®ú ]èõË{ÉMÉ (Self-piercing and tapping)  (Fig 1c) :
<xÉ {ÉåSÉÉå ¨Éå BEò Ê´É¶Éä¹É ¦ÉänùxÉ Ê¤ÉxnÖù +Éè®ú BEò Êuù |É´ÉiÉÇxÉ SÉÚb÷Ò ½þÉäiÉÒ ½èþ <xÉ
{ÉåSÉÉå EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ BEò Ê´É¶Éä¹É ¤ÉxnÚùEò Eäò ºÉÉlÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* SÉÉnù®ú ¦Éänù
Eò®ú {ÉåSÉ ±ÉMÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ÊºÉ¨É]õ´ÉxÉ ]Úõ±ºÉ (Folding tools)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ÊºÉ¨É]õ´ÉxÉ ]Úõ±ºÉ EòÒ ºÉÚSÉÒ ¤ÉxÉÉxÉÉ
• ÊºÉ¨É]õ´ÉxÉ ]Úõ±ºÉ Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò JÉÉÆSÉä +Éè®ú =xÉEäò ={ÉªÉÉäMÉ Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ½èþ¨É Eäò |ÉEòÉ®ú +Éè®ú =xÉEäò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ *

SÉÉnù®ú vÉÉiÉÖ EòÉä ÊºÉ¨É]õÊ´ÉiÉ Eò®úxÉä ¨Éå |ÉªÉÖHò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ]Úõ±ºÉ :

• º]õÒ±É EòÉähÉ +Éè®ú ÊºÉ¨É]õ´ÉxÉ Uôc

• C Eò±Éè̈ {É

• º]äõCºÉ

• ¨Éè±Éä]õ

º]õÒ±É EòÉähÉ (Angle steel) : EòÉähÉÉå EòÉä nùÉä ]ÖõEòb÷Éå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ 90º {É®ú
ÊºÉ¨É]õ´ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÉ ½èþ* ±É¨¤ÉÒ SÉÉnù®úÉå Eäò Ê±ÉªÉä Eò±Éè̈ {É (+lÉ´ÉÉ)
½þºiÉ Ê¶ÉEÆòVÉÉ Eäò +xÉÖÊnù¶É ±É¨¤Éä EòÉähÉ |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉä ½èþ* (Fig 1)

ÊºÉ¨É]õ´ÉxÉ Uôc (Folding bar) : ÊºÉ¨É]õ´ÉxÉ UôcÉäÆ ¨Éå ZÉÖEòÉªÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ
SÉÉnù®ú EòÉä C±Éè̈ {É Eò®ú ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊºÉ¨É]õ´ÉxÉ UôcÆä (Fig 2) EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ
Ê¶ÉEÆòVÉä ¨Éå C±Éè̈ {É Eò®ú nùÒ VÉÉiÉÒ þ½èþ*

‘C’ C±Éè̈ {É (`C' clamp) : C±Éè̈ {É EòÒ +ÉEÞòÊiÉ +IÉ®ú ‘C’ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ* ‘C’ C±Éè̈ {É BEò OÉÉ½þÒ ªÉÖÊHò ½èþ* <ºÉ C±Éè̈ {É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ =ºÉ ºÉ¨ÉªÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ VÉ¤É BEò ]ÖõEòcå÷ EòÉä nÚùºÉ®äú ]ÖõEòcä÷ ºÉä oùgiÉÉ {ÉÚ́ ÉÇEò ÎºlÉ®ú ®úJÉxÉÉ þ½þÉäiÉÉ
½èþ* VÉ¤ÉcÉäÆ Eäò ¨ÉÖHòÉÆiÉ®ú Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ªÉ½þ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ +É¨ÉÉ{ÉÉå ¨Éå ={É±É¤vÉ ½èþ*
(Fig 3)

º]äõCºÉ (Stakes) : º]äõCºÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ vÉÉiÉÖ SÉÉnù®ú EòÉä ZÉÖEòÉxÉä ºÉÒ´ÉxÉ +Éè®ú
vÉÉiÉÖ SÉÉnù®ú Eäò ¡òÉÍ¨ÉMÉ ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä ÊEòºÉÒ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ¨É¶ÉÒxÉ
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´ÉMÉÇ º]äõEò (Square stake) : BEò ́ÉMÉÇ º]äõCºÉ ̈ Éå BEò SÉ{É]õÉ +Éè®ú ́ÉMÉÇ +ÉEÞòÊiÉ
½äþb÷ BEò ±É¨¤Éä ¶ÉéEò Eäò ºÉÉlÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉ EòÉªÉÉç Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÖHò ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ * (Fig 5)

{É®ú xÉ½þÒ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ* <xÉ |ÉªÉÉäVÉxÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ º]äõCºÉ |ÉªÉÖHò
½þÉäiÉä ½éþ* º]äõCºÉ ¡òÉäVÉÇb÷ º]õÒ±É +lÉ´ÉÉ g±ÉÒ º]õÒ±É ºÉä ¤ÉxÉÉªÉä VÉÉiÉä ½éþèþ*

º]äõCºÉ Eäò |ÉEòÉ®ú  (Types of stakes)

• ½èþÊSÉ]õ º]äõEò (Hatchet stake)

• ´ÉMÉÇ º]äõEò (Square stake)

• ¤±ÉÉä½þÉxÉÇ ́ ÉMÉÇ º]äõEò (Blow-horn square stake)

• ´Éä¤Éä±É ÊEòxÉÉ®úÉ ́ ÉMÉÇ º]äõEò (Bevel-edge square stake)

½èþÊSÉiÉ º]äõEò (Hatchet stake) : BEò ½èþÊSÉiÉ º]äõCºÉ ¨Éå BEò ºÉÒvÉÉ {ÉèxÉÉ
ÊEòxÉÉ®úÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä BEò ÊEòxÉÉ®äú {É®ú ¤Éä́ Éä±b÷ ½þÉäiÉÉ ½èþ ªÉ½þ {ÉèxÉÒ ̈ ÉÉäb÷ ÊEòxÉÉ®úÉå
EòÉä ZÉÖEòÉxÉä +Éè®ú ÊºÉ¨É]õ´ÉxÉ vÉÉiÉÖ SÉÉnù®úÉå EòÉä ¤ÉxÉÉxÉä ̈ Éå |ÉªÉÖHò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
(Fig 4)

¤±ÉÉä½þÉxÉÇ º]äõEò (Blow-horn stake) : <ºÉ¨Éå BEò UôÉä]õÉ ¶ÉÖhb÷É EòÉÊ®úiÉ
+Éè®ú nÚùºÉ®äú ÊºÉ®äú {É®ú ±É¨¤ÉÉ ¶ÉÖhb÷É EòÉÊ®úiÉ ½þÉxÉÇ ½þÉäiÉÉ ½èþ * <ºÉEòÉ ={ÉªÉÉäMÉ
¡òÉÍ¨ÉMÉ Ê®ú¤ÉäË]õMÉ ¶ÉÖhb÷É EòÉÊ®úiÉ ºÉÒË¨ÉMÉ +Éè®ú EòÉäxÉ +ÉEòÞÊkÉ EòÒ ´ÉºiÉÖ+Éå
VÉèºÉä EòÊ{É <iªÉÉÊnù ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* (Fig 6)

´Éä¤Éä±É ÊEòxÉÉ®úÉ ´ÉMÉÇ º]äõEò (Bevel-edged square stake) : BEò
´Éä¤Éä±É ÊEòxÉÉ®äú ´ÉÉ±ÉÉ ´ÉMÉÇ º]äõEò EòÉ |ÉªÉÉäMÉ EòÉäxÉÉå +Éè®ú ÊEòxÉÉ®åú Eäò ¤ÉxÉÉxÉä ¨Éå
½þÉäiÉÉ ½èþ* (Fig 7)

¨Éè±Éä]õ (Mallet) : ¨Éè±Éä]õ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ vÉÉiÉÖ SÉÉnù®ú {É®ú EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ¨Éå ½þÉäiÉÉ
½èþ* ªÉ½þ EòÉªÉÇ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ SÉÉnù®ú iÉ±É EòÉä IÉÊiÉ xÉ½þÓ {É½ÆþSÉÉiÉÉ ½èþ* ¨ÉÖMÉÊ®úªÉÉÆ,
±ÉEòb÷Ò, ®ú¤É®ú iÉÉÆ¤ÉÉ <iªÉÊnù EòÒ ¤ÉxÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ* (Fig 8)
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JÉÉÆSÉä (Notches)
JÉÉÆSÉä (Notches)  : VÉ¤É Ê´ÉxªÉÉºÉ ºÉä vÉÉiÉÖ SÉÉnù®ú EòÉ]õÒ VÉÉiÉÒ ½èþ iÉÉä ÊEòxÉÉ®úÉå
EòÉä VÉÉäc÷xÉä Eäò Ê±ÉªÉä |ÉnùkÉ ºlÉÉxÉ EòÉä JÉÉÆSÉÉ Eò½þiÉä ½éþ* (Fig 1)

JÉÉSÉÉå EòÉ |ÉªÉÉäVÉxÉ (Purpose of notches) :

• +ÊiÉÊ®úHò {ÉnùÉlÉÇ Eäò +ÉvªÉÉ®úÉä{ÉhÉ ºÉä ÊEòxÉÉ®úÉä +Éè®ú ºÉÒ¨ÉÉ {É®ú fäø®ú EòÉä =i{ÉzÉ
®úÉäEòxÉä Eäò Ê±ÉªÉä *

• ¤ÉxÉÉªÉä VÉÉxÉä ́ ÉÉ±Éä EÞòiªÉ EòÉä ́ ÉÉÆÊUôiÉ +É¨ÉÉ{É +Éè®úú +ÉEÞòÊiÉ ̈ Éå ÊxÉÌ¨ÉiÉ Eò®úxÉä
Eäò Ê±ÉªÉä *

JÉÉSÉÉå Eäò |ÉEòÉ®ú (Types of notches) : BEò ºÉÒvÉÉ JÉÉÆSÉÉ +lÉ´ÉÉ ÊZÉú®úÒ
BEò ºÉÒvÉÉ Eò]õ ½äþÉiÉÉ ½èþ VÉÉä SÉÉnù®ú Eäò ÊEòxÉúÉ®åú {É®ú VÉ½þÉÆ <ºÉEòÉä ZÉÖEòÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* (Fig 2)

45º EòÉähÉ {É®ú BEò ÊiÉ®úUôÉ JÉÉÆSÉÉ ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ =ºÉ
ºÉ¨ÉªÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ¤É BEò ¤ÉÆÊEòiÉ EòÉä®ú (Hem) ±É¨¤É´ÉiÉ Ê¨É±ÉiÉÒ þ½èþ* (Fig 4)

BEò ´ÉMÉÇ +lÉ´ÉÉ +ÉªÉiÉ Eäò ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ Eäò Ê±ÉªÉä BEò JÉÉÆSÉÉ |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÉ ½èþ
(Fig 3)

BEò V JÉÉSÉÉå ̈ Éå nùÉäxÉÉå ÊEòxÉÉ®úÉå {É® SÉÉnù®ú Eäò ÊEòxÉÉ®úÉå ºÉä 45º {É®ú EòÉ]õÉ VÉÉiÉÉ
½èþ JÉÉSÉå EòÒ ¦ÉÖVÉÉªÉå 90º {É®ú Ê¨É±ÉiÉÒ þ½èþ <ºÉä 90º ¨ÉÉäc÷ +Éè®ú BEò +ÉxiÉÊ®úEò
}±ÉèxVÉ Eäò ºÉÉlÉ ´ÉÉ±Éä EÞòiªÉ EòÉä ¤ÉxÉÉxÉä ¨Éå <ºÉEòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* (Fig 5)

ÊEòxÉÉ®úÉ oùføÒEò®úhÉ (Edge stiffening)
½þ±Eäò MÉäVÉ EòÒ vÉÉiÉÖ òEòÒ SÉÉnù®ú EòÒ ́ ÉºiÉÖ+Éå Eäò ÊEòxÉÉ®äú ¤É½ÖþiÉ {ÉèxÉä þ½þÉäiÉä ½èþ |É½þºiÉxÉ
Eäò Ê±ÉªÉä +ºÉÖ®úÊIÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ ºÉÖ®úÊIÉiÉ ÊEòxÉÉ®äú vÉÉiÉÖ SÉÉnù®ú EòÉä ºÉÒvÉÉ Eò®úxÉä Eäò
Ê±ÉªÉä iÉlÉÉ ºÉ¨{ÉÚÌiÉiÉ EÞòiªÉ EòÒ +ÉEÞòÊiÉ EòÉä =kÉ¨É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉä
½èþ* (Fig 1)

½äþ¨É CªÉÉ ½èþ ? (What is hem?) :  ÊºÉ¨É]õ´ÉxÉ ºÉä ¤ÉxÉä ÊEòxÉÉ®äú +lÉ´ÉÉ ºÉÒ¨ÉÉ
òEòÉä ½äþ¨É Eò½þiÉä ½éþ*

<ºÉºÉä vÉÉiÉÖ EòÒ SÉÉnù®ú oùfø ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú {ÉèxÉä ÊEòxÉÉ®äú xÉ½þÒ ®ú½þiÉä*
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<ºÉºÉä SÉÉnù®ú EòÉä IÉÊiÉ ¦ÉÒ xÉ½þÒ {É½ÖÆþSÉiÉÒ +Éè®ú ÊEòxÉÉ®äú ÊPÉºÉiÉä ¦ÉÒ xÉ½þÒ ½èþ*

½þäþ¨É Eäò |ÉEòÉ®ú (Types of  hems) : ½äþ¨É iÉÒxÉ |ÉEòÉ®ú ½þÉäiÉä ½þéþ *

• BEò±É ½äþ¨É (Single hem)

• Êuù ½äþ¨É (Double hem)

• iÉÉÊ®úiÉ ÊEòxÉÉ®úÉ (Wired edge)

BEò±É ½äþ¨É (Single hem) (Fig 2) : BEò ½äþ¨É, BEò ÊºÉ¨É]õ´ÉxÉ ºÉä vÉÉiÉÖ
SÉÉnù®ú Eäò ÊEòxÉÉ®úÉå EòÉä ÊºÉ¨É]õÉ Eò®ú ¤ÉxÉÉªÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

<ºÉEäò ÊEòxÉÉ®äú ÊSÉEòxÉä +Éè®ú oùg ½þÉä VÉÉiÉä ½èþ* +Éè®ú UôÉä]õÒ ́ ÉºiÉÖ+Éå Eäò Ê±ÉªÉä EòÒ
VÉÉiÉÒ þ½èþ*

|ÉÊiÉ°ü{É Ê´ÉEòÉºÉ (Pattern development)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• |ÉÊiÉ°ü{É Ê´ÉEòÉºÉ Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå ¤ÉiÉÉxÉÉ
• |ÉÊiÉ°ü{É Ê´ÉEòÉºÉ Eäò Ê´ÉÊ¦ÉxxÉ |ÉEòÉ®úÉå EòÉä ¤ÉiÉÉxÉÉ *

vÉÉiÉÖ SÉÉnù®úÉå EòÒ {ÉÊ®úªÉÉäVÉxÉÉ |ÉÉ®ú¨¦É Eäò {ÉÚ́ ÉÇ ºÉ¨{ÉÚÌiÉiÉ ´ÉºiÉÖ EòÒ ªÉlÉÉlÉÇiÉÉ Eäò
Ê±ÉªÉä BEò |ÉÊiÉ°ü{É EòÉ Ê´ÉEòÉºÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

|ÉÊiÉ°ü{É, EÞòiªÉ EòÒ Eäò´É±É BEò {ÉÊ®ú®äúJÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* +ÊvÉEòÉÆ¶É |ÉÊiÉ°ü{É EÖòUô
ºÉÉ¨ÉÉxªÉ VªÉÉÊ¨ÉiÉ ̀ öÉäºÉÉå VÉèºÉä ¤Éä±ÉxÉ EòÉäxÉ, Ê|ÉV¨É, Ê{É®úÉÊ¨Éb÷ <iªÉÉÊnù EòÒ ºÉiÉ½þÉå
EòÉ Ê´ÉEòÉºÉ Eò®úEäò |ÉÉ{iÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä þ½èþ*

ÊEòºÉÒ ´ÉºiÉÖ EòÉ |ÉÊiÉ°ü{É +lÉ´ÉÉ {ÉÊ®ú®äúJÉÉ BEò EòÉMÉVÉ {É®ú JÉÒSÉÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ
½èþ, iÉi{É¶SÉÉiÉ <ºÉä vÉÉiÉÖ EòÒ SÉÉnù®ú {É®ú ºlÉÉxiÉÊ®úiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ +lÉ´ÉÉ
vÉÉiÉÖ ºÉä EòÉ]õÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: |ÉÊiÉ°ü{É Ê´ÉEòÉºÉ EòÒ iÉÒxÉ Ê´ÉÊvÉªÉÉÆ ½èþ :

• ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ®äúJÉÉ Ê´ÉEòÉºÉ (Parallel line development)

• Ê@ñVÉ ®äúJÉÉ Ê´ÉEòÉºÉ (Radial line development)

• ÊjÉEòÉähÉxÉ  (Triangulation)

|ÉÊiÉ°ü{É Ê´ÉEòÉºÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉªÉÉÄ (Methods of pattern development)

ºÉÉvÉÉ®úhÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eäò Ê±ÉªÉä iÉÒxÉ Ê´ÉÊvÉªÉÉÆ ½èþ

ÊxÉÌ¨ÉiÉ EòÒ VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ´ÉºiÉÖ Eäò VªÉÉÊ¨ÉiÉ +ÉEÞòÊiÉ ¸ÉähÉÒ EòÉä vªÉÉxÉ ¨Éå ®úJÉEò®ú
½þÒ Ê´ÉÊvÉ Ê´É¶Éä¹É EòÉ ÊxÉhÉÇªÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ®äúJÉÉ Ê´ÉÊvÉ (Parallel line method) (Fig 1ú) ªÉ½þ Ê´ÉÊvÉ
¤ÉÉCºÉ, Ê|ÉV¨É +Éè®ú ¤Éä±ÉxÉÉå EòÒ +ÉEÞòÊiÉ EòÒ ́ ÉºiÉÖ+Éå Eäò |ÉÊiÉ°ü{É EòÉä Ê´ÉEòÊºÉiÉ
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÒ ½èþ*

ÊjÉVªÉ ®äúJÉÉ Ê´ÉÊvÉ (Radial line method) (Fig 2)ú: Ê{É®úÉÊ¨Éb÷ +Éè®ú
EòÉäxÉ VÉèºÉÒ ́ ÉºiÉÖ+Éå Eäò |ÉÊiÉ°ü{É EòÉä <ºÉ Ê´ÉÊvÉ uùÉ®úÉ Ê´ÉEòÊºÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ
½èþ <ºÉ¨Éå =xÉ ºÉ¦ÉÒ +É´ÉÞÊkÉªÉÉå EòÉ ºÉ¨ÉÉ´Éä¶É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä Ê{É®úÉÊ¨Éb÷ +lÉ´ÉÉ
EòÉäxÉ EòÉ ¦ÉÉMÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

ºÉ¦ÉÒ ®äúJÉÉªÉå ¶ÉÒ¹ÉÇ ºÉä ÊxÉEò±ÉiÉÒ þ½èþ*

Êuù½äþ¨É (Double hem) (Fig 3) :  Êuù½äþ¨É ÊEòxÉÉ®úÉå EòÉä nùÉä ¤ÉÉ®ú ÊºÉ¨ÉÊ]õiÉ
Eò®úEäò ¤ÉxÉÉªÉä VÉÉiÉä ½éþèþ*  +Éè®ú ªÉ½þ ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ±É¨¤ÉÒ ´ÉºiÉÖ+Éå Eäò ÊEòxÉÉ®úÉå EòÉä
oùfø Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ½þÉäiÉä þ½éþ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.2.20 & 1.2.23 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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ÊjÉEòÉähÉxÉ (Fig 3a) : <ºÉ Ê´ÉÊvÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ =xÉ |ÉÊiÉ°ü{ÉÉå Eäò Ê´ÉEòÉºÉ Eäò
Ê±ÉªÉä ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ þÊVÉxÉEòÉ EòÉä<Ç ¶ÉÒ¹ÉÇ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ þ+Éè®úºÉ¦ÉÒ ®äúJÉÉªÉå
ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú xÉ½þÒ ½þÉäiÉÒ þ* +lÉÉÇiÉ ´ÉMÉÇ 3*

VÉ¤ÉÊEò ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ÊjÉVªÉ +Éè®ú ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ®äúJÉÉ Ê´ÉÊvÉªÉÉÆ (Fig 3)
¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ +ÉEÞòÊiÉªÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÖHò xÉ½þÓ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ  iÉÉä
(Fig 1 & Fig 2) ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ |ÉÊiÉ°ü{ÉÉå Eäò Ê´ÉEòÉºÉ Eäò Ê±ÉªÉä
ÊjÉEòÉähÉxÉ Ê´ÉÊvÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

Ê®ú´Éä]ÂõºÉ (Rivets)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• Ê®ú´ÉäË]õMÉ EòÉä {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ Eò®úxÉä +Éè®ú =ºÉEäò ={ÉªÉÉäMÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• Ê®ú´Éä]ÂõºÉ Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú ¤ÉiÉÉxÉä +Éè®ú {ÉnùÉùlÉÉç Eäò xÉÉ¨É ¤ÉiÉÉxÉä ¨Éå ÊVÉxÉºÉä Ê®ú´Éä]ÂõºÉ ÊxÉÌ¨ÉiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ *

Ê®ú´ÉäË]õMÉ (Riveting) : nùÉä ]ÖõEò÷cÉäÆ – vÉÉiÉÖ ÎºxÉ{ÉÉå (Fig 1) Eäò ºlÉÉ<Ç VÉÉäb÷Éå
EòÉä ¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä Ê®ú´ÉäË]õMÉ BEò +SUôÒò Ê´ÉÊvÉ ½èþ*

VÉÉäcä÷ä÷ VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä {ÉnùÉlÉÇ EòÒ ½þÒ Ê®ú´Éä]ÂõºÉ |ÉªÉÖHò Eò®úxÉÉ BEò |ÉSÉ±ÉxÉ ½èþ*

={ÉªÉÉäMÉ (Uses) : ºÉäiÉÖ, VÉ½þÉVÉ, GäòxºÉ, ºÉÆ®úÊSÉiÉ º]õÒ±É EòÉªÉ, ¤´ÉÉªÉ±ÉºÉÇ,
´ÉÉªÉÖªÉÉxÉ +Éè®ú +xÉäEò ºÉ¨ÉÊ´É®úÊSÉiÉ EòÉªÉÉç ¨Éå vÉÉiÉÖ SÉÉnù®úÉå +Éè®ú {ÉÎ]Âõ]õªÉÉå EòÉä
VÉÉäb÷xÉä ¨Éå Ê®ú¤Éä]ÂõºÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

{ÉnùÉlÉÇ (Material) : Ê®ú´Éää]õxÉ ̈ Éå Ê®ú´Éää]ÂõºÉ EòÉä ¶ÉéEò Ê´É°ü{ÉhÉ uùÉ®úÉ ̈ ÉilÉÉ °ü{É

näùEò®ú oùføiÉÉ ºÉä  ®úÉäEòÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ªÉ½þ iÉxªÉ {ÉnùÉlÉÇ VÉèºÉä ±ÉPÉÖ EòÉ¤ÉÇxÉ º]õÒ±É, {ÉÒiÉ±É,
iÉÉÆ¤ÉÉ +Éè®ú B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É ºÉä ÊxÉÌ¨ÉiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½éþèþ*

Ê®ú´Éä]õ Eäò |ÉEòÉ®ú (Types of rivets) (Fig 2)

SÉÉ®ú +ÊvÉEòÉÆ¶É |ÉªÉÖHò Ê®ú´Éä]ÂõºÉ ÊxÉ¨xÉ ½èþ*

• Ê]õxÉ ̈ ÉäxºÉ Ê®ú´Éä]õ (tinmen's rivet)

• SÉ{É]õÉ ̈ ÉklÉÉ Ê®ú´Éä]õ (flat head rivet)

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.2.20 & 1.2.23 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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• MÉÉä±É ̈ ÉklÉÉ Ê®´Éää]õ (round head rivet)

• |ÉÊiÉÊxÉ¨ÉÎVVÉiÉ ̈ ÉklÉÉ Ê®ú´Éää]õ (countersunk head rivet)

|ÉiªÉäEò Ê®ú¤Éä]õ BEò ̈ ÉilÉÉ +Éè®ú BEò ¤Éä±ÉxÉÉEòÉ®ú EòÉªÉ ÊVÉºÉä ¶ÉéEò (Fig 3) Eò½þiÉä
½éþèþ uùÉ®úÉ ÊxÉÌ¨ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

½þÉlÉ ºÉä Ê®ú¤ÉäË]õMÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ªÉ½þ BEò +Éè®ú Ê®ú¤Éä]õ ºÉä]ÂõºÉ ºÉä EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ
½èþ*

Ê®ú¤Éä]õ ºÉä]õ (Rivet set) : (Fig 5a, b, c) ̈ Éå BEò Ê®ú¤Éä]õ ºÉä]õ EòÉ +xÉÖ|ÉºlÉ
{ÉÊ®úSUäônù |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* =lÉ±ÉÉ , Eò{É +ÉEÞòÊiÉ Eäò Uäônù EòÉ |ÉªÉÉäMÉ
SÉÉnù®ú +Éè®ú Ê®ú¤Éä]õ EòÉä BEò ºÉÉlÉ Ê®ú¤Éä]õ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* {ÉÉ·ÉÇ
¨Éå ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ÊxÉMÉÇ̈ É º±ÉMÉ EòÉä ÊxÉEòÉ±É näùiÉÉ ½èþ*

Ê®ú¤Éä]õ Eäò +É¨ÉÉ{É (Sizes of rivets) : ¶ÉéèEò EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç +Éè®ú ́ªÉÉºÉ ºÉä Ê®ú´Éä]ÂõºÉ
Eäò +É¨ÉÉ{É ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½éþ *

Ê®ú´Éä]õ +É¨ÉÉ{É EòÉ SÉªÉxÉ (Selection of rivet size) : Ê®ú¤Éä]õ Eäò ́ ªÉÉºÉ
EòÒ MÉhÉxÉÉ ÊxÉ¨xÉ ºÉÚjÉ ºÉä EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

D =
21
2

 to 3⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟  x T VÉ½þÉÄ T  EÖò±É ¨ÉÉä]õÉ<Ç

¶ÉéEò EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç ÊxÉ¨xÉ ºÉä |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÒ þ½èþ*

L = T + T + 
11
2

D⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

VÉ½þÉÆ T SÉÉnù®ú ¨ÉÉä]õÉ<Ç +Éè®ú D Ê®ú¤Éä]õ EòÉ ´ªÉÉºÉ ½èþ*

ºÉ¨ÉÉxªÉiÉ : Ê]õxÉ ¨ÉäxºÉ Ê®ú¤Éä]õ EòÉ +Ê¦ÉÊ½þiÉxÉ ºÉÆJªÉÉ ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ*

Ê]õxÉ ¨ÉäxºÉ Ê®ú¤Éä]õ EòÒ {ÉÊ®ú¨ÉÉ{Éå näùxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ISI ]äõ¤É±É xÉÒSÉä nùÒ VÉÉ ®ú½þÒ ½èþ*
(Fig 4)

Ê®ú¤ÉäË]õMÉ Ê´ÉÊvÉ (Method of riveting) : Ê®ú¤ÉäË]õMÉ ½þÉlÉ +lÉ´ÉÉ ̈ É¶ÉÒxÉ
uùÉ®úÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

Eò{É +ÉEÞòÊiÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Ê®ú´Éää]õ ¨ÉilÉä EòÉä ¤ÉxÉÉxÉä ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

SÉªÉÊxÉiÉ Ê®ú¤Éä]õ ºÉä]õ EòÉ Uäônù Ê®ú¤Éä]õ Eäò ´ªÉÉºÉ ºÉä EÖòUô ¤Éb÷É ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

Ê®ú´Éä]ÂõºÉ EòÉ +xiÉ®úhÉ (Spacing of rivets) : ¡ò]õxÉä ºÉä ¤ÉSÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä vÉÉiÉÖ
ÊEòxÉÉ®äú ºÉä ÊEòºÉÒ Ê®ú¤Éä] Eäò Eäòxpù EòÒ nÚù®úÒ +lÉ´ÉÉ ºlÉÉxÉ Ê®ú´Éää]õ Eäò ́ ªÉÉºÉ EòÉ Eò¨É
ºÉä Eò¨É nùÉä MÉÖxÉÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* ±Éè{É nÚù®úÒ (4D) EòÉä (Fig 6) ̈ Éå |ÉÊnù¶ÉÇÊiÉ ÊEòªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ*
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Ê®ú´Éää]õ (Ê{ÉSÉ) Eäò ¤ÉÒSÉ EòÒ +±{ÉiÉ¨É nÚù®úÒ Ê®ú´Éää]ÂõºÉ EòÉä ́ ªÉÊiÉEò®úhÉ Ê¤ÉxÉÉ =xÉEòÉä
+xnù®ú {É½ÖÆþSÉÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ªÉlÉä¹]õ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þªÉä* SÉÉnù®ú EòÒ ¨ÉÉä]õÉ<Ç ºÉä Eò¨É ºÉä
Eò¨É iÉÒxÉ MÉÖxÉÒ +lÉ´ÉÉ +ÊvÉEò nÚù®úÒ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

+ÊvÉEòiÉ¨É nÚù®úÒ Eò¦ÉÒ ¦ÉÒ SÉÉnù®ú ¨ÉÉä]õÉ<Ç EòÒ 24 MÉÖxÉä ºÉä +ÊvÉEò xÉ½þÒ ½þÉäxÉÉ
SÉÉÊ½þªÉä* +xªÉlÉÉ VÉèºÉÉ ÊEò (Fig 7) ̈ Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ¤ÉEòË±ÉMÉ ½þÉäMÉÉ *

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.2.20 & 1.2.23 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 1.2.21 & 1.2.22 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - ¨ÉÚ±É¦ÉÚiÉ EòÉªÉÇ¶ÉÉ±ÉÉ +¦ªÉÉºÉ (ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ´ªÉ´ÉºÉÉªÉ)
¤É¨ÉÉÇ +Éè®ú ¤É¨ÉÉÇ ¨É¶ÉÒxÉ - ¤ÉÉ½ÂþþªÉ +Éè®ú +ÉxiÉÊ®úEò SÉÚÊc÷÷ªÉÉÄ (Drills and drilling machines - Internal and
external threads)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ¤É¨ÉÉÇ Eäò |ÉEòÉªÉÇ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ¤É¨ÉÉÇ Eäò ¦ÉÉMÉÉå Eäò xÉÉ¨É ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ¤É¨ÉÉÇ Ê¤É]õ vÉÉ®úEòÉå Eäò xÉÉ¨É ¤ÉiÉÉxÉÉ
• EòÉ=x]õ®ú ¶ÉäxEò +ÊxÉªÉÉå Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ *

¤É¨ÉÉÇ (Drill) : ¤É¨ÉÉÇ uùÉ®úÉ EÞòiªÉ ̈ Éå Uäônù Eò®úxÉä EòÒ |ÉÊGòªÉÉ ÊbÅ÷Ë±ÉMÉ Eò½þ±ÉÉiÉÒ
½èþ*

¤É¨ÉÉÇ Eäò ¦ÉÉMÉ (Parts of a drill) (Fig 1)

• ¤Ébä÷ ´ªÉÉºÉ ¤É¨ÉÉÇ Eäò Ê±ÉªÉä ]èõ{É®ú ¶ÉéEò

• ±ÉPÉÖ ´ªÉÉºÉ ¤É¨ÉÉÇ Eäò Ê±ÉªÉä ºÉÒvÉä ¶ÉéEò

¶ÉéEò ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú +lÉ´ÉÉ ]äõ{ÉbÇ÷ ½þÉä ºÉEòiÉä ½èþ (Fig 2 & 3) ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú +lÉ´ÉÉ ]äõ{ÉbÇ÷
¶ÉéEò 12mm (½ in) iÉEò UôÉä]äõ +ÉEòÉ®ú Eäò ½þÉäiÉä þ½éþ* +Éè®ú <xÉEòÉ ́ ªÉÉºÉ ¤ÉÉÆºÉÖ®úÒ
Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

• ]éõMÉ (Tang) (1)

• ¶ÉéEò (Shank) (2)

• EòÉªÉ (Body) (3)

• }±ÉÚªÉ]õ (Flute) (4)

• ±Éèhb÷ (Land) (5)

• Ê¤ÉxnÖù EòÉähÉ (Point angle) (6)

• EòË]õMÉ Ê±É{É (Cutting lip) (7)

• ÊSÉVÉä±É ÊEòxÉÉ®úÉ (Chisel edge) (8)

]èõÆMÉ (Tang) ¤É¨ÉÉÇªÉxÉ Eò®úxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ ̈ É¶ÉÒxÉ Îº{Éxb÷±É Eäò JÉÉÆSÉå ̈ Éå +x´ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ
½þÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÉ ¦ÉÉMÉ ]éõMÉ Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ*

¶ÉéEò (Shank) : ªÉ½þ ¤É¨ÉÉÇ EòÉ |É´ÉiÉÇxÉ ÊºÉ®úÉ ½èþ VÉÉä ̈ É¶ÉÒxÉ {É®ú +x´ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ ¶ÉéEò nùÉä |ÉEòÉ®ú Eäò ½þÉäiÉä þ½éþ *

]äõ{É®ú ¶ÉéEò ¤É¨ÉÉÇ 3mm (1/8  in) ́ ªÉÉºÉ ºÉä ±ÉäEò®ú 55mm (2  in) ́ ªÉÉºÉ Eäò
¤ÉxÉÉªÉä VÉÉiÉä þ½éþ*

EòÉªÉ (Body) : ¶ÉéEò +Éè®ú Ê¤ÉxnÖù Eäò ¤ÉÒSÉ EòÉ ¦ÉÉMÉ EòÉªÉ ½þÉäiÉÉ ½þèþ*

}±ÉÚªÉ]ÂõºÉ (Flutes) : ¤ÉÉÆºÉÖ®úÒ ºÉÌ{É±ÉÉEòÉ®ú JÉÉÆSÉä EòÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä ¤É¨ÉÉÇ EòÒ
±É¨¤ÉÉ<Ç Eäò +xÉÖÊnù¶É ½þÉäiÉä ½èþ*

}±ÉÚªÉ]õ ÊxÉ¨xÉ Eäò Ê±ÉªÉä ºÉ½þÉªÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ:

• EòË]õMÉ ÊEòxÉÉ®úÉ ÊxÉÌ¨ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä
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• ]ÖõEòb÷Éå EòÉä ´ÉÊGòiÉ Eò®úEäò ¤ÉÉ½þ®ú ÊxÉEòÉ±ÉxÉä ¨Éå (Fig 4)

• ¶ÉÒiÉ±ÉEò EòÉä EòË]õMÉ ÊEòxÉÉ®äú iÉEò |É´ÉÉÊ½þiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä *

±Éähb÷ / ½þÉÊ¶ÉªÉÉ (Land/margin) : BEò ºÉGòÒhÉÇ {É]õ]õÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä {ÉÚ®úÒ
}±ÉÚªÉ]õ EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç iÉEò ¡èò±ÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ¤É¨ÉÉÇ EòÉ ́ ªÉÉºÉ ±Éèhb÷/ ½þÉÊ¶ÉªÉå Eäò ÊºÉ®úÉå
ºÉä ¨ÉÉ{ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

EòÉªÉ ̈ ÉÖHòÉÆiÉ®ú (Body clearence ) : EòÉªÉ ̈ ÉÖHòÉÆiÉ®ú EòÉªÉ EòÉ ́ É½þ ¦ÉÉMÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä ́ ªÉÉºÉ ̈ Éå xªÉÚÊxÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä ¤É¨ÉÉÇ +Éè®ú ¤É¨ÉÉÇªÉxÉ ÊEòªÉä
VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä IÉäjÉ Eäò ¤ÉÒSÉ Eò¨É PÉ¹ÉÇhÉ ½þÉä*

´Éä¤É (Web) : ́ Éä¤É ́ É½þ vÉÉiÉÖ ̈ ÉÖHòÉÆiÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä }±ÉÚªÉ]õ EòÉä {ÉÞlÉEò Eò®úiÉÉ
½èþ* <ºÉEòÒ ¨ÉÉä]õÉ<Ç ¶ÉèÆEò EòÒ +Éä®ú Gò¨É¶É: ¤ÉføiÉÒ ½èþ*

¤É¨ÉÉÇ Ê¤É]õ vÉÉ®úEò (Drill bit holder)

¤É¨ÉÉÇ SÉEò (Drill chuck) : ºÉÒvÉä ¶ÉéEò +ÉvÉÉ®ú Eäò Ê±ÉªÉä ¤É¨ÉÉÇ SÉGò ̈ ÉÖJªÉ Îº{Éxb÷±É
ºÉä VÉÖb÷É ®ú½þiÉÉ ½èþ (Fig 5)

º±ÉÒ´É (Sleeve) : ªÉ½þ Ê¤É]õ ]äõ{ÉºÉÇ +Éè®ú Îº{Éxb÷±É ]äõ{ÉºÉÇ ÊUôpùÉå Eäò ºÉÖ̈ Éä±ÉxÉ Eäò
Ê±ÉªÉä ½þÉäiÉä ½èþ* (Fig 6)

ºÉÉEäò]õ (Socket) : <ºÉEòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ̈ ÉÖJªÉ Îº{Éxb÷±É EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç Eäò ¤É½ÖþiÉ Eò¨É
+Éè®ú Ê¤É]õ EòÉä ¤É½ÖþvÉÉ {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ÊEòªÉä VÉÉxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäxÉä {É®ú ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ* (Fig 7)

]äõ{É®ú ¶ÉéEò ¤É¨ÉÉÇ ]äõ{É®ú ¨É¶ÉÒxÉ Eäò ºÉÉEäò]õ ¨Éå ®úJÉä VÉÉiÉä ½èþ* (Fig 8)

]èõ{É®ú ¶ÉéEò {É®ú ±ÉMÉÉ ]éõMÉ ÊbÅ÷Ë±ÉMÉ Eäò +xiÉ ¨Éå ÊbÅ÷±É EòÉä ºÉÉìEäò]õ ºÉä +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä
ÊxÉEòÉ±É ¨Éå ºÉ½þÉªÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ * ªÉ½þ EòÉªÉÇ ÊbÅ÷}]õ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½ÖþB ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ * (Fig 9) ]éõMÉ ÊbÅ÷±É EòÉä ºÉÉìEäò]õ ¨Éå PÉÚ̈ ÉxÉä ºÉä ¦ÉÒ ¤ÉSÉÉiÉÉ ½èþ *

EÚò±ÉÉx]õ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ : EÖò±ÉÉx]õ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ EòÉ]õxÉä́ ÉÉ±Éä +ÉèWÉÉ®ú +Éè®ú EòÉªÉÇ EòÉä
Æ̀öb÷É ®úJÉxÉä ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ *

¤É¨ÉÉÇªÉxÉ ¨É¶ÉÒxÉ Eäò |ÉEòÉ®ú  (Drilling machines)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ½ºiÉ ¤É¨ÉÉÇªÉxÉ ¨É¶ÉÒxÉÉå Eäò |ÉEòÉ®ú +Éè®ú =xÉEäò ={ÉªÉÉäMÉÉå EòÉä ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ¤ÉåSÉ +Éè®ú Ê{É±±É®ú |ÉEòÉ®ú EòÒ ¤É¨ÉÉÇªÉÒ ¨É¶ÉÒxÉ Eäò ¦ÉÉMÉÉå EòÉ +Ê¦ÉÊxÉvÉÉÇ®úhÉ Eò®úxÉÉ
• ¤É¨ÉÉÇªÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ¤É®úiÉÒ VÉÉxÉä́ ÉÉ±ÉÒ ºÉÉ´ÉvÉÉÊxÉªÉÉå EòÒ ºÉÚSÉÒ ¤ÉxÉÉxÉÉ *

`öÉäºÉ {ÉÆSÉ uùÉ®úÉ vÉÉiÉÖ SÉÉnù®ú ¨Éå Uäônù Eò®úxÉÉ BEò ¨Éxnù +Éè®ú +nùIÉ |ÉÊGòªÉÉ ½èþ*

¦ÉÉ®úÒ {ÉnùÉlÉÉç {É®ú EòÉªÉÇ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ UäônùÉå EòÉ ¤É¨ÉÉÇªÉxÉ +É´É¶ªÉEò ½þÉäiÉÉ ½è*

UäônùÉå EòÉä ½þÉlÉ +lÉ´ÉÉ ¨É¶ÉÒxÉ ºÉä ¤ÉÌ¨ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ ½þÉlÉ ºÉä ¤É¨ÉÉÇªÉxÉ
Eäò Ê±ÉªÉä BEò ½þºiÉ ¤É¨ÉÉÇªÉxÉ ¨É¶ÉÒxÉ (Fig 1) +lÉ´ÉÉ Ê´ÉtÖiÉ ¤É¨ÉÉÇªÉxÉ ¨É¶ÉÒxÉ
(Fig 2) |ÉªÉÖHò EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ *
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UäônùÉå Eäò ¤É¨ÉÉÇªÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä EòË]õMÉ ]Úõ±É Eäò °ü{É ̈ Éå BÆ̀ äöö ¤É¨Éä EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ
½þºiÉ ¤É¨ÉÉÇ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ 6.5mm ´ªÉÉºÉ iÉEò Eäò UäônùÉå Eäò ¤É¨ÉÉÇªÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

¤É½þxÉÒªÉ Ê´ÉtÖiÉ ½þºiÉ ¤É¨ÉÉÇªÉxÉ ¨É¶ÉÒxÉ BEò +ÊiÉ ±ÉÉäEòÊ|ÉªÉ +Éè®ú ={ÉªÉÉäMÉÒ
¶ÉÊHò¶ÉÉ±ÉÒ ]Úõ±É ½èþ* ªÉ½þ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ +É¨ÉÉ{ÉÉå +Éè®ú IÉ¨ÉiÉÉ+Éå ¨Éå ={É±É¤vÉ ½èþ*

(Fig 2) ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ½èþÎhb÷±É Ê{Éº]õ±É EòÉä {ÉEòb÷ ½èþÎhb÷±É Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ

(Fig 2) ¨Éå Ê´ÉtÖiÉ ½þºiÉ ¨É¶ÉÒxÉ Eäò ¦ÉÉMÉ |ÉÊnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉä MÉªÉä ½éþ*

¤É®úiÉÒ VÉÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ ºÉÉ´ÉvÉÉÊxÉªÉÉÄ (Precautions to be observed):
ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®ú ±Éå ÊEò UäônùÉå EòÉ =ÊSÉiÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä ÎºlÉiÉ ºlÉÉÊªÉi´É Eò®ú Ê±ÉªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ +Éè®ú Eäòxpù {ÉÆSÉ ºÉä {ÉÆSÉ Eò®ú Ê±ÉªÉä MÉªÉä ½èþ* ¤É¨Éæ EòÉ +É¨ÉÉ{É VÉÉÆSÉ ±Éä
+Éè®ú ¤É¨Éç EòÉ ÊSÉx½þ º{É¹]õ xÉ½þÒ ½èþ iÉÉä ¤É¨ÉÉÇ MÉäVÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®åú*

ÊbÅ÷±É EòÒ ºÉÉ<WÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú * ªÉÊnù ÊbÅ÷±É {É®ú ̈ ÉÉÍEòMÉ ̀ öÒEò ºÉä ÊnùJÉÉ<Ç xÉ½þÓ
näùiÉÒ ½èþ iÉÉä ÊbÅ÷±É MÉäVÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®åú *

PÉÖ̈ ÉÉ Eò®ú (PÉÚÌhÉiÉ) ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®ú ±Éä ÊEò ¤É¨ÉÉÇ SÉGò ̈ Éå =ÊSÉiÉ °ü{É ºÉä EäòÎxpùiÉ
½èþ*

ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®ú ±Éå ÊEò GòiªÉ ÊEòºÉÒ Ê¶ÉEÆòVÉÉ +lÉ´ÉÉ ‘G’  C±Éè̈ {É VÉèºÉÒ OÉÉ½þÒ
ªÉÖÊHò {É®ú =ÊSÉiÉ °ü{É ºÉä +É®úÉäÊ½þiÉ ½èþ*

Ê¤ÉxnÖù Eäò vÉÉiÉÖ ¨Éå VÉÉiÉä ½þÒ ¤É¨Éæ Eäò EäòÎxpùªÉxÉ EòÒ VÉÉÆSÉ Eò®ú ±Éå * Uäônù EòÒ Eäòxpù
{ÉÆSÉ uùÉ®úÉ {ÉÖxÉÇÎºlÉÊiÉ ºlÉÉ{ÉxÉ Eò®åú* ªÉÊnù +É´É¶ªÉEò ½þÉä iÉÉä Uäônù {Éú®ú ¤É¨Éæ EòÉú
BEò ½þ±EòÉ ºÉ¨É°ü{É nùÉ¤É b÷É±Éä *

<±ÉäÎC]ÅõEò ¤É¨ÉÉÇªÉÒ ̈ É¶ÉÒxÉ (Types of Electric Drilling Machines)
: EÖòUô ¤É¨ÉÉÇªÉÒ ¨É¶ÉÒxÉä xÉÒSÉä nùÒ VÉÉ ®ú½þÒ ½èþ*

• ºÉÖOÉÉ½þÒ ¤ÉåSÉ ¤É¨ÉÉÇªÉÒ ¨É¶ÉÒxÉ

• Ê{É±±É®ú ¤É¨ÉÉÇªÉÒ ¨É¶ÉÒxÉ

• jÉÞVªÉ ¦ÉÖVÉÉ ¤É¨ÉÉÇªÉÒ ¨É¶ÉÒxÉ (ÌiÉVªÉ ¤É¨ÉÉÇªÉÒ ¨É¶ÉÒxÉ)

(SÉÚÆÊEò +¦ÉÒ +É{ÉEäò uùÉ®úÉ Ê{É±±É®ú +Éè®ú ÊjÉVªÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ¤É¨ÉÉÇªÉÒ ̈ É¶ÉÒxÉÉå EòÉ
|ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä EòÒ ºÉ¨¦ÉÉ´ÉxÉÉ xÉ½þÒ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä Eäò´É±É ºÉÖOÉÉ½þÒ +Éè®ú Ê{É±±É®ú |ÉEòÉ®ú
EòÒ ¨É¶ÉÒxÉÉå EòÉ Ê´É´É®úhÉ ÊnùªÉÉ VÉÉ ®ú½þÉ ½èþ)

ºÉÖOÉÉ½þÒ ¤ÉåSÉ ¤É¨ÉÉÇªÉÒ ̈ É¶ÉÒxÉ (Sensitive bench driling machine):
Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ¦ÉÉMÉÉå ºÉä ÊSÉÎx½þiÉ ºÉ®ú±ÉiÉ¨É |ÉEòÉ®ú EòÒ (Fig 3)  ºÉÖOÉÉ½þÒ ¤ÉåSÉ ¤É¨ÉÉÇªÉÒ
¨É¶ÉÒxÉ ÊSÉjÉ ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÒ VÉÉ ®ú½þÒ ½èþ* ̈ É¶ÉÒxÉ ½þ±Eäò EòÉªÉÉç ̈ Éå |ÉªÉÖHò EòÒ VÉÉiÉÒ
½èþ* (Fig 3)

ªÉ½þ ¨É¶ÉÒxÉ 12.5mm  iÉEò Eäò ´ªÉÉºÉ Eäò ÊUôpù ¤É¨ÉÉÇxÉä ªÉÉäMªÉ þ½þÉäiÉÒ ½èþ* ¤É¨ÉÉÇ
SÉEò, ¨Éå +lÉ´ÉÉ ¨É¶ÉÒxÉ Îº{Éxb÷±É Eäò føÉ±ÉÉå Uäônù ¨Éå Ê¡ò]õ ®ú½þiÉÉ ½èþ*

ºÉÉä{ÉÉÊxÉiÉ ÊPÉú®úÒÇ ¨Éå {É]]äõ Eäò ÎºlÉÊiÉ EòÉä {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®ú Îº{Éxb÷±É EòÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ
SÉÉ±Éå nùÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½éþ* (Fig 4)

ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ¤É¨ÉÉÇxÉä Eäò Ê±ÉªÉä EòÉªÉÇ iÉ±É EòÉä IÉèÊiÉVÉ ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ªÉÊnù ÊUôpùÉå EòÉä
ÊEòºÉÒ EòÉähÉ {É®ú ¤É¨ÉÉÇxÉÉ ½èþ iÉÉä ¨ÉåVÉ EòÉä ZÉÖEòÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

Ê{É±±É®ú ¤É¨ÉÉÇªÉxÉ ¨É¶ÉÒxÉ (The pillar drilling machine) : ªÉ½þ
ºÉÖOÉÉ½þÒ ¤ÉåSÉ ¤É¨ÉÉÇªÉÒ ̈ É¶ÉÒxÉ EòÉ ́ÉÞÊrùiÉ  |ÉÉ°ü{É þ½èþ ªÉ½þ ̈ É¶ÉÒxÉä iÉ±É {É®ú +É®úÉäÊ½þiÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú +ÊvÉEò ¶ÉÊHò¶ÉÉ±ÉÒ ´ÉètÖiÉ ¨ÉÉä]õ®úÉå ºÉä SÉ±ÉÉªÉÒ VÉÉiÉÒ þ½èþ* <xÉEòÉ
|ÉªÉÉäMÉ ¦ÉÉ®úÒ EòÉ¨ÉÉå ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ JÉ¨¦ÉÉ ¤É¨ÉÉÇªÉxÉ ¨É¶ÉÒxÉå Ê´ÉÊ¦ÉzÉ +É¨ÉÉ{ÉÉå ¨Éå
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={É±É¤vÉ ½èþ* ¤Éb÷Ò ̈ É¶ÉÒxÉÉå ̈ Éå BEò ®èúEò +Éè®ú Ê{ÉxÉÒªÉxÉ ªÉÉÊjÉEòi´É ̈ ÉåVÉ EòÉä ½þ]õÉ
Eò®ú EÞòiªÉ ÊxÉªÉÉäVÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ½þÉäiÉÉ ½èþ*

¨É¶ÉÒxÉ Ê¶ÉEÆòVÉÉ (The machine vice) : +ÊvÉEòÉÆ¶É ¤É¨ÉÉÇªÉxÉ EÞòiªÉÉå EòÉä
Ê¶ÉEÆòVÉä ̈ Éå EòºÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®äú ÊEò ¤É¨ÉÉÇ EÞòiªÉ ̈ Éå ¤É¨ÉÉÇªÉxÉ Eò®úEäò
Ê¶ÉEÆòVÉä Eäò +xnù®ú xÉ SÉ±ÉÉ VÉÉªÉ* <ºÉEäò Ê±ÉªÉä EÞòiªÉ EòÉä =`öÉ Eò®ú ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ¤±ÉÉEò
{É®ú EÞòiªÉ +Éè®ú Ê¶ÉEÆòVÉä Eäò iÉ±É Eäò ¤ÉÒSÉ ºlÉÉxÉ UôÉäb÷ Eò®ú EòºÉ ºÉEòiÉä ½èþ*
(Fig 6) VÉÉä EÞòiªÉ ªÉlÉÉlÉÇ xÉ½þÓ ½èþ =x½åþ ±ÉEòc÷Ò Eäò ]ÖõEòcä÷ ºÉä ºÉÉvÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ
½èþ* (Fig 5)

ºÉ¨ÉÉxiÉ®úEò (Parallels) : EÞòiªÉÉå EòÉä ½þ]õÉ {ÉÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ºÉ¨ÉÉxiÉ®úEòÉå {É®ú
ÊxÉªÉÉäÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* <ºÉºÉä ºÉ¨ÉÉxiÉ®úhÉ ¦ÉÒ +xÉÖ®úÊIÉiÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ*

±ÉMÉ¦ÉMÉ ºÉ¨ÉÉxÉ +É¨ÉÉ{É Eäò ºÉ¨ÉÉxiÉ®úEò oùfø º]õÒ±É ºÉä ¤ÉxÉÉªÉä VÉÉiÉä ½èþ* ÊVÉxÉEòÉ
ÊPÉºÉÉ ½Öþ+É ºÉ¨{ÉÚhÉÇxÉ Ê´É{É®úÒiÉ {ÉÞ¹`ö ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú +Éè®ú ºÉÆMÉiÉ {ÉÞ¹`ö  ́ ÉMÉÉÇEòÉ®ú ½þÉäiÉä
½èþ* ªÉ½þ +xÉäEòÉå +É¨ÉÉ{ÉÉå ¨Éå ={É±É¤vÉ þ½éþ*

EòË]õMÉ SÉÉ±É +Éè®ú rpm  (|ÉÊiÉ Ê¨ÉxÉ]õ |ÉÊiÉGò¨ÉhÉ)  (Cutting speed and rpm (revolutions per
minute))
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• EòË]õMÉ SÉÉ±É +Éè®ú r.p.m. Eäò ¤ÉÒSÉ Ê´É¦Éänù ¤ÉiÉÉxÉÉ
• EòÊ]ÆõMÉ SÉÉ±É EòÉä {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ Eò®úxÉÉ
• r.p.m./ Îº{Éxb÷±É SÉÉ±É EòÉä YÉÉiÉ Eò®úxÉÉ *

EòË]õMÉ SÉÉ±É +Éè®ú r.p.m. (Cutting speed and r.p.m.) : ¤É¨ÉÉÇ EòÉä
ºÉÆiÉÉä¹É VÉxÉEò {ÉÊ®úhÉÉ¨É näù ºÉEòxÉä Eäò Ê±ÉªÉä <ºÉEòÉä ºÉ½þÒ EòË]õMÉ SÉÉ±É +Éè®ú ¦É®úhÉ
{É®ú |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

EòË]õMÉ SÉÉ±É ´É½þ ½èþ ÊVÉºÉ {É®ú EòË]õMÉ ÊEòxÉÉ®úÉ {ÉnùÉlÉÇ EòÉä EòÉ]õiÉä ºÉ¨ÉªÉ =ºÉEäò
>ð{É®ú ºÉä ÊxÉEò±ÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ¨ÉÒ]õ®ú |ÉÊiÉ Ê¨ÉxÉ]õ ¨Éå ´ªÉHò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

EòË]õMÉ SÉÉ±É EòÉä Eò¦ÉÒ iÉ±É SÉÉ±É +lÉ´ÉÉ {ÉÊ®ú®äúJÉÒªÉ (Peripheral) SÉÉ±É Eò½þiÉä
½éþ*

ºÉ½þÒ EòË]õMÉ SÉÉ±É EòÉ SÉªÉxÉ ¤ÉÌ¨ÉiÉ ÊEòªÉä VÉÉxÉä ́ ÉÉ±Éä {ÉnùÉlÉÇ +Éè®ú ]Úõ±É Eäò {ÉnùÉlÉÇ
{É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ* ]äõ¤É±É ºÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ {ÉnùÉlÉÉç Eäò Ê±ÉªÉä +xÉÖ¶ÉÆÊºÉiÉ EòË]õMÉ SÉÉ±É
{É®ú +ÉvÉÉÊ®úiÉ ́ É½þ r.p.m. ÊVÉºÉ {É®ú ¤É¨ÉÉÇ EòÉä SÉ±ÉÉxÉÉ ½èþ YÉÉiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ þ½èþ*

¤ÉÌ¨ÉiÉ ÊEòªÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÉ {ÉnùÉlÉÇ         EòË]õMÉ SÉÉ±É m./min.

B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É 70 - 100

{ÉÒiÉ±É 35 - 50

EòºEÖò] 20 - 35

fø±ÉÉ ±ÉÉä½þÉ (OÉä) 25 - 40

iÉÉÆ¤ÉÉ 35 - 45

º]õÒ±É (¨ÉÞnÖù) 30 - 40

º]õÒ±É (¨ÉvªÉªÉ¨É EòÉ¤ÉÇxÉ) 20 - 30

º]õÒ±É (B±ÉÉªÉ =SSÉ iÉxªÉ) 5 - 8

>ð¹¨ÉÉ ÊxÉªÉÉäVÉxÉ {±ÉÉÎº]õEò
(±ÉPÉÖ SÉÉ±É IÉÉ®úÒ MÉÖhÉ Eäò EòÉ®úhÉ) 20 - 30
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RPM

¤É¨ÉÉÇ Eäò ́ ªÉÉºÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú r.p.m. Ê¦ÉzÉ ½þÉäMÉÉ* EòË]õMÉ SÉÉ±É ºÉ¨ÉÉxÉ ®ú½þiÉä ½ÖþªÉä
¤Éfäø ´ªÉÉºÉ Eäò ¤É¨ÉÉç EòÉ Eò¨É r.p.m. ½þÉäMÉÉ +Éè®ú Eò¨É ´ªÉÉºÉ EòÉ +ÊvÉEò ´ªÉÉºÉ
þ½þÉäMÉÉ*

r.p.m. EòÒ MÉhÉxÉÉ :

CS =
1000

dNπ

N =
d

CS x 1000

π
N = r.p.m.

CS = EòË]õMÉ SÉÉ±É m./min

d = mm ¨Éå ¤É¨ÉÉÇ EòÉ ´ªÉÉºÉ;     π  = 3.14

=nùÉ½þ®úhÉ:

¨ÉÞnÖù º]õÒ±É EòÉä EòÉ]õxÉä Eäò Ê±ÉªÉä BEò =SSÉ SÉÉ±É º]õÒ±É ¤É¨ÉÉÇ EòÉ ́ ªÉÉºÉ 24mm
½èþ Îº{Éxb÷±É SÉÉ±É (r.p.m.)EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®åú*

N =
24 x 3.14

30 x 1000  = 398 r.p.m.

Îº{Éxb÷±É EòÒ SÉÉ±É 408 r.p.m. ½èþ*

ÊbÅ÷±É EòÉ ¡òÒb = BEò GòiªÉ ̈ Éå ¤É¨ÉÉÇ Eäò |ÉÊiÉ SÉCEò®ú ̈ Éå ¤É¨ÉÉÇ EòÉ ¦ÉänùxÉ

UäôxÉÒ Eäò EòÉähÉ (Angles of chisel)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• Ê´ÉÊ¦ÉzÉ {ÉnùÉlÉÉæ Eäò Ê±ÉªÉä UäôôÊxÉªÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä Ê¤ÉxnÖù EòÉähÉÉå EòÉ SÉªÉxÉ Eò®úxÉÉ
• UäôxÉÒ Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ EòÊ]ÆõMÉ EòÉähÉÉå EòÉä ´ªÉHò Eò®úxÉÉ
• føÉ±É +Éè® ú¨ÉÖHòÉÆiÉ®ú EòÉähÉÉå Eäò |É¦ÉÉ´É ¤ÉiÉÉxÉÉ *

Ê¤ÉxnÖù EòÉähÉ +Éè®ú {ÉnùÉlÉÇ (Point angle and materials) : UäôxÉÒ EòÉ
ºÉ½þÒ Ê¤ÉxnÖù / EòË]õMÉ EòÉähÉ UôÒ±Éä VÉÉxÉä ́ ÉÉ±Éä {ÉnùÉlÉÇ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ ̈ ÉÖ±ÉÉªÉ¨É
{ÉnùÉlÉÉç Eäò Ê±ÉªÉä {ÉèxÉä EòÉähÉ +Éè®ú oùfø {ÉnùÉlÉæ Eäò Ê±ÉªÉä SÉÉèbä÷ EòÉähÉ ÊnùªÉä VÉÉiÉä ½éþþ*

ºÉ½þÒ Ê¤ÉxnùÖù +Éè®ú fø±ÉÉxÉ EòÉähÉ ºÉä ºÉ½þÒ fø±ÉÉxÉ +Éè®ú ¨ÉÖHòÉÆiÉ®ú ¤ÉxÉÉiÉÉ ½èþ*
(Fig 1)

EòÊ]ÆõMÉ Ê¤ÉxnÖù Eäò ={É®úÒ iÉ±É Eäò ¤ÉÒSÉ EòÉ fø±ÉÉxÉ EòÉähÉ  ½èþ VÉÉä EòË]õMÉ ÊEòxÉÉ®äú
Eäò EòÉªÉÇ iÉ±É Eäò +Ê´É±É¨¤É ½þÉäiÉÉ ½èþ* (Fig 2)

Ê¤ÉxnÖù Eäò iÉ±ÉÒ {ÉÞ¹`ö Eäò ¤ÉÒSÉ ̈ ÉÖHòÉÆiÉ®ú EòÉähÉ þ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú EòÉªÉÇ iÉ±É {É®ú º{É¹ÉÇVªÉÉ
EòË]õMÉ ÊEòxÉÉ®äú ºÉä |ÉÉ®ú¨¦É Eò®úiÉÉ ½èþ (Fig 2)

ªÉÊnù ̈ ÉÖHòÉÆiÉ®ú EòÉähÉ ¤É½ÖþiÉ Eò¨É +lÉ´ÉÉ ¶ÉÚxªÉ ½èþ iÉÉä fø±ÉÉxÉ EòÉähÉ ̈ Éå ́ ÉÞÊrù ½þÉäiÉÒ
½èþ EòË]õMÉ ÊEòxÉÉ®úÉ +Ænù®ú xÉ½þÒ VÉÉ ºÉEòiÉÉ +Éè®ú UäôxÉÒ ®ú{É]õ VÉÉªÉäMÉÒ (Fig 3)

ªÉÊnù ̈ ÉÖHòÉÆiÉ®ú EòÉähÉ +ÊvÉEò ½èþ iÉÉä fø±ÉÉxÉ EòÉähÉ Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ EòË]õMÉ ÊEòxÉÉ®úÉ
+Ænù®ú +É VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú Eò]õ ¨Éå ±ÉMÉÉiÉÉ®ú ´ÉÞÊrù ½þÉäiÉÒ ½èþ (Fig 4)
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]äõ¤É±É

EòÉ]äõ VÉÉxÉ Ê¤ÉxnÖù EòÉähÉ EòÉ
´ÉÉ±ÉÉ {ÉnùÉlÉÇ EòÉähÉ fø±ÉÉxÉ

=SSÉ EòÉ¤ÉÇxÉ º]õÒ±É 65° 39.5°

fø±ÉÉ ±ÉÉä½þÉ 60° 37°

¨ÉÞnùÖùÖ º]õÒ±É 55° 34.5°

{ÉÒiÉ±É 50° 32°

iÉÉÄ¤ÉÉ 45° 29.5°

+±ªÉÚ¨ÉÒÊxÉªÉ¨É 30° 22°

SÉÚcÒ EòÉähÉ 60º ½èþ* ´ÉÉÁ SÉÚb÷Ò EòÉ ¨ÉÚ±É MÉÉä±ÉÉEòÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ ´ÉÉÁ SÉÚcÒ EòÉ
¸ÉÆMÉ SÉ{É]õÉ ±ÉäÊEòxÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ |ÉÊGòªÉÉ Eäò |ÉEòÉ®ú {É®ú +ÉvÉÉÊ®úiÉ, Eò¦ÉÒ Eò¦ÉÒ
ªÉ½þ MÉÉä±ÉÉEòÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ* +ÉxiÉÊ®úEò SÉÚb÷Ò EòÉ ¨ÉÚ±É Ê{ÉSÉ Eäò +É`ö´Éå ¦ÉÉMÉ
SÉÉècÉ<Ç ºÉä +ÊvÉEò iÉEò ¨ÉÖHòÉÆiÉ®ú MÉÉä±É ½þÉäiÉÉ þ½èþ +ÉxiÉÊ®úEò SÉÚÊb÷ªÉÉå Eäò ¸ÉÆMÉ
SÉ{É]äõ ®úJÉä VÉÉiÉä ½éþèþ*

ISO ¨ÉäÊ]ÅõEòò SÉÚÊcªÉÉå EòÉ +Ê¦ÉÊ½þiÉ (Designation of ISO metric
thread) : ISO ¨ÉÒÊ]ÅõEòò °üIÉ SÉÚÊcªÉÉå EòÉ +Ê¦ÉÊ½þiÉxÉ M12 EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ*

|ÉiÉÒEò M ªÉ½þ ́ ªÉHò Eò®úiÉÉ ½èþ ÊEò ́ É½þ ISO ̈ ÉäÊ]ÅõEòò SÉÚcÒ ½èþ, SÉÚb÷Ò EòÉ ́ ªÉÉºÉ
12 ½èþ °üIÉ ¸ÉÞÄJÉ±ÉÉ Eäòò Ê±ÉªÉä SÉÚb÷Ò Eäò Ê±ÉªÉä Ê{ÉSÉ EòÉ ¨ÉÉxÉEòÒEò®úhÉ |ÉiªÉäEò
´ªÉÉºÉ Eäò Ê±ÉªÉä ½þÉäiÉÉ ½èþ*

ISO ¨ÉÒÊ]ÅõEòò (¨É½þÒxÉ SÉÚÊcªÉÉÆ) M12 x 1.25 EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ +Ê¦ÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ*

1.25 EòÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ªÉ½þÉÆ SÉÚb÷Ò EòÉ Ê{ÉSÉ ´ªÉHò Eò®úiÉÉ ½èþ*

ISO inch (BEòÒEÞòiÉ) SÉÚb÷Ò (ISO inch (unified) thread) : ISO
inch {ÉrùÊiÉ (BEòÒEÞòiÉ) BEò ̈ ÉÉxªÉiÉÉ |ÉÉ{iÉ ̈ ÉÉjÉEò ½èþ VÉÉä +¨ÉäÊ®úEòÒ ®úÉ¹]ÅõÒªÉ
SÉÚb÷Ò Eäò ºÉÉlÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉÒªÉiÉÉ Eäò Ê±ÉªÉä ½èþ*

<xÉ SÉÚÊb÷ªÉÉå EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ +Ê¦ÉªÉÉÆÊjÉEòÒ Eäò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ |ÉªÉÉäVÉxÉ ¨Éå SÉÚcÒ ¤ÉxvÉxÉ
Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä nùÉä |ÉEòÉ®ú Eäò ½þÉäiÉä ½èþ VÉèºÉä

• BEòÒEÞòiÉ °üIÉ  (UNC)

• BEòÒEÞòiÉ {ÉÊ®ú¹EÞòiÉ  (UNF)

Vee SÉÚÊcªÉÉå Eäò |ÉEòÉ®ú (Types of  Vee threads)

Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ¡ò¨ÉÉç +Éè®ú ¨ÉÉxÉEòÉå ¨Éå ´ÉÒ SÉÚÊcªÉÉÄ ={É±É¤vÉ ½èþ* ´ÉÒ SÉÚÊcªÉÉå Eäò
Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò SÉÚÊcªÉÉånùÉ®ú ¤ÉxvÉEò VÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉ +Ê¦ÉªÉÎxjÉEòÒ ¨Éå |ÉªÉÖHò
½þÉäiÉä ½èþ ÊxÉ¨xÉ ½èþ*

• ISO ̈ ÉäÊ]ÅõEòò SÉÚcÒ

• Ê¥ÉÊ]Åõ¶É ¨ÉÉxÉEò ´½þÒ]õ´ÉlÉÇ SÉÚcÒ

• Ê¥ÉÊ]Åõ¶É ¨ÉÉxÉEò ¨É½þÒxÉ SÉÚcÒ *

ISO ̈ ÉÒÊ]ÅõEòò SÉÚcÒ (ISO metric thread) (Fig 1) : SÉÚcÒ nùÉ®ú ¤ÉxvÉxÉ
Eäò Ê±ÉªÉä SÉÚcÒ EòÉ ¡ò¨ÉÉÇ B.I.S. ºÉä ´ªÉHò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * ¨ÉÉxÉEò SÉÚÊcªÉÉå
EòÒ nùÉä ¸ÉÞÆJÉ±ÉÉ+Éå EòÉ +Ê¦ÉÊxÉvÉÇ®úhÉ Eò®úiÉÉ þ½èþ*

Vee SÉÚcÒ-]èõ{É +Éè®ú b÷É<Ç ºÉä]õ (Vee threads - Tap and die set)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• SÉÚÊcªÉÉå Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®úÉå Eäò xÉÉ¨É ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ISO SÉÚÊc÷ªÉÉå Eäò xÉÉ¨ÉÉÆEòxÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• {ÉÉ<Ç{É SÉÚÊc÷ªÉÉå, ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú Ê¡ò¨Éä±É SÉÚÊc÷ªÉÉå +Éè®ú ]äõ{ÉbÇ÷ SÉÚÊc÷ªÉÉå EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ *

• ISO ̈ ÉäÊ]ÅõEò °üIÉ

• ISO ̈ ÉäÊ]ÅõEò ̈ É½þÒxÉ
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BEòÒEÞòiÉ SÉÚÊb÷ªÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä EòÉähÉ 60º ½èþ SÉÚb÷Ò |ÉÉ°ü{É ISO ¨ÉäÊ]ÅõEòò SÉÚb÷Ò Eäò
¦ÉÉÆÊiÉ ½þÉäiÉÉ þ½èþ

ISO inch (BEòÒEÞòiÉ) SÉÚÊb÷ªÉÉå EòÉ +Ê¦ÉÊ½þiÉxÉ (Designation of
ISO inch (unified) threads)

=nùÉ½þ®úhÉ

a
 

4

1  20 UNC

b  

4

1  28 UNF

=nùÉ½þ®úhÉ

ªÉ½þ ´ªÉHò Eò®úiÉÉ ½èþ ÊEò SÉÚb÷Ò EòÉ ´ªÉÉºÉ 1/4"  ½èþ* +Éè®ú <ºÉ¨Éå |ÉÊiÉ <ÆSÉ 20
SÉÚÊcªÉÉÄ (TPI) ½èþ* ISO SÉÚb÷Ò ̧ ÉÞÄJÉ±ÉÉ UNC  (BEòÒEÞòiÉ) °üIÉ ½èþ* =nùÉ½þ®úhÉ
(b) ̈ Éå 28 TPI ½èþ +Éè® UNF ú¸ÉÞÆJÉ±ÉÉ EòÒ ½èþ*

Ê¥ÉÊ]Åõ¶É ̈ ÉÉxÉEò ́½þÒ]ṍ ÉlÉÇ (BSW) SÉÚb÷Ò (British Standard Whitworth
(BSW) thread) (Fig 2) : <ºÉ SÉÚb÷Ò EòÉ |ÉÊiÉºlÉÉ{ÉxÉ ISO ̈ ÉäÊ]ÅõEòò SÉÚb÷Ò
ºÉä ½þÉä ®ú½þÉ ½èþ ±ÉäÊEòxÉ <ºÉ SÉÚb÷Ò Eäò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ ºÉÒÊ¨ÉiÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä Ê´É¶Éä¹É Eò®ú
+iÉÊ®úHò ¦ÉÉMÉÉå +Éè®ú ¨É®ú¨¨ÉiÉ EòÉªÉÉç ¨Éå +¤É ¦ÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

Ê¥ÉÊ]Åõ¶É ¨ÉÉxÉEò {ÉÊ®ú¹EÞòiÉ (BSF) SÉÚb÷Ò (British Standard  fine
(BSF) thread) : ¨É½þÒxÉ Ê{ÉSÉ Eäò ºÉÉlÉ <ºÉ SÉÂÚb÷Ò EòÉ °ü{É (BSW) EòÒ
¦ÉÉÆÊiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

<ÆSÉ Eäò ´ªÉÉºÉ +Ê¦ÉÊ½þiÉxÉ Eäò ºÉÉlÉ SÉÚb÷Ò ¸ÉÆÞJÉ±ÉÉ EòÉ +xÉÖMÉ¨ÉxÉ þ½þÉäiÉÉ ½èþ*

=nùÉ½þ®úhÉ : 3/8” BSF

{ÉåSÉ SÉÚb÷Ò-{Énù (Screw thread - terms) : SÉÚÊcªÉÉå  EòÉ ́ÉhÉÇxÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ
ªÉ½þ ̈ É½þi´É {ÉÚhÉÇ ½èþ ÊEò ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ {ÉnùÉå EòÉä ¦É±Éä |ÉEòÉ®ú ºÉ¨ÉZÉ Ê±ÉªÉÉ VÉÉªÉ ÊxÉ¨xÉ
ÊSÉjÉ ºÉä ªÉ½þ |ÉnùÌ¶ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò ÊEòºÉ |ÉEòÉ®ú |ÉªÉÖHò {Énù V ¡ò¨ÉÉç Eäò BEò {ÉåSÉ
ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* (Fig 3)

<xÉ SÉÚÊcªÉÉå EòÉ EòÉähÉ 55º ½þÉäiÉÉ ½èþ ¸ÉÆMÉ iÉlÉÉ ¨ÉÚ±É {É®ú MÉÉä±ÉÉEòÉ®ú ½þÉäiÉä ½èþ*
BEò Ê´É¶Éä¹É ́ ªÉÉºÉ Eäò Ê±ÉªÉ <ºÉ¨Éå |ÉÊiÉ <ÆSÉ SÉÚÊb÷ªÉÉå EòÒ Ê´É¶Éä¹É ºÉÆJªÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

<xÉ SÉÚÊb÷ªÉÉå EòÉ +Ê¦ÉÊ½þiÉxÉ ´ªÉÉºÉ Eäò uùÉ®úÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå ºÉÆIÉä{É ¨Éå SÉÚb÷Ò
¸ÉÞÆJÉ±ÉÉ nùÒ ®ú½þiÉÒ ½èþ*

=nùÉ½þ®úhÉ : 1/2” BSW

xÉ±ÉÒ SÉÚÊcªÉÉÄ Pipe threads

±ÉÉè½þ xÉ±ÉÒ {É®ú xÉ±ÉÒ SÉÚÊb÷ªÉÉÆ ¶ÉÖhb÷É EòÉÊ®úiÉ (Tapered) ½þÉäiÉÒ ½èþ* ÊVÉºÉºÉä =ÊSÉiÉ
°ü{É ºÉä EòºÉä VÉÉxÉä {É®ú ´É½þ VÉ±É +´É°ürù VÉÉäb÷ EòÉ ÊxÉ¨ÉÉhÉÇ Eò®åú* (Fig 1)

xÉÊ±ÉEòÉ+Éå Eäò Ê±ÉªÉä BSP ´É½þÒ]õ ´ÉlÉÇ SÉÚÊcªÉÉÄ

DIN 299 Eäò BSP SÉÚÊb÷ªÉÉÆ / ´ÉÉÁ ´ªÉÉºÉ/mm
xÉÊ±ÉEòÉ +É¨ÉÉ{É <ÆSÉ xÉÊ±ÉEòÉ A
(+ÉxiÉÊ®úEò) (B)

1/2" 14 20.955mm

3/4" 14 26.441

1" 11 33.249

1 1/4 11 41.910

1 1/2" 11 47.803

2" 11 59.614

2 1/2" 11 75.184

3" 11 87.884

4" 11 113.030

*(BSP +Éè®ú DIN xÉÊ±ÉEòÉªÉå - ISO/P7 ¨ÉÉxÉEòÉå Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ)

BSP - British Standard Pipe

DIN - German Industrial Norm

ISO - International Organization for  Standardization
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+xiÉ A {É®ú +xÉäEò {ÉÚhÉÇ ¡ò¨ÉÉÇ SÉÚÊcªÉÉå ªÉÖHò BEò VÉºiÉÉ ¨ÉÆÊb÷iÉ º]õÒ±É xÉÊ±ÉEòÉ
EòÉ |Énù¶ÉÇxÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½è* ¤ÉÉnù ¨Éå {ÉÚhÉÇ ¡ò¨ÉÉÇ xÉ±ÉÒ ±ÉäÊEòxÉ SÉ{É]õÉ ¶ÉÒ¹ÉÇ (B)
Eäò ºÉÉlÉ nùÉä SÉÚÊb÷ªÉÉÆ, +Éè®ú +xiÉ ¨Éå SÉ{É]äõ ¶ÉÒ¹ÉÇ +Éè®ú iÉ±ÉÒ ªÉÖHò SÉÉ®ú SÉÚÊb÷ªÉÉÆ
½èþ* (Fig 2)

VÉºiÉÉ ¨ÉËb÷iÉ º]õÒ±É xÉÊ±ÉEòÉ ºÉ¨ÉÖSSÉªÉxÉ EòÉ ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò EòÉªÉÇ xÉÊ±ÉEòÉ EòÒ
±É¨¤ÉÉ<ÇªÉÉå EòÉä xÉÊ±ÉEòÉ ºÉÉVÉÉäºÉ¨ÉÉxÉ Eäò ºÉÉlÉ {É®úº{É®ú {ÉäÊSÉiÉ Eò®ú näùxÉÉ ½þÉäiÉÉ
½è* VÉÉäb÷ EòÉä {ÉÚhÉÇ °ü{É ºÉä VÉ±É ®úÉäÊvÉiÉ ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä xÉ®ú +Éè®ú ¨ÉÉnùÉ
SÉÚÊb÷ªÉÉå Eäòò ¤ÉÒSÉ Eäò ºlÉÉxÉ EòÉä ®úÉävÉEò {ÉnùÉlÉÇ ºÉä ¦É®ú näùxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* (Fig 3)
¨Éå BEò VÉºiÉÉ ¨ÉËb÷iÉ º]õÒ±É xÉÊ±ÉEòÉ VÉÉäb÷ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

- ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ̈ ÉÉnùÉ SÉÚb÷Ò (Parallel female thread) (1)

- ¶ÉÖhb÷ÉEòÉÊ®úiÉ xÉ®ú SÉÚb÷Ò (Tapered male thread) (2)

- ½äþ¨{É (Hemp) (3) (Fig 3)

nùÉä vÉÉiÉÖ SÉÚÊb÷ªÉÉå (xÉ®ú ¨ÉÉnùÉ) Eäò ¤ÉÒSÉ Eò¨É ºlÉÉxÉ Eäò ¦É®äú ½ÖþªÉä ½þÉäxÉä EòÉä
ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®ú xÉä Eäò Ê±ÉªÉä ½äþ¨{É ºÉÆEò±ÉxÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* (Fig 4)

]èõ{ºÉ (Taps) : BEò ]èõ{É BEò +ÉxiÉÊ®úEò (¨ÉÉnùÉ) ¤ÉÉªÉå +lÉ´ÉÉ nùÉÊ½þxÉä ½þÉlÉ
EòÒ SÉÚb÷Ò EòÉ]õiÉÉ ½èþ* ]èõ{ºÉ |ÉÉªÉ: iÉÒxÉ Eäò ºÉä]õ ¨Éå ¤ÉxÉÉªÉä VÉÉiÉä ½éþ*

• |ÉlÉ¨É ]èõ{É +lÉ´ÉÉ ]äõ{É®ú ]èõ{É

• ÊuùiÉÒªÉ ]èõ{É +lÉ´ÉÉ ¨ÉÉvªÉÊ¨ÉEò ]èõ{É

• {±ÉMÉ +lÉ´ÉÉ iÉ±ÉÒ ]èõ{É

]äõ{É®ú ]èõ{É EòÉä +É`ö ºÉä nùºÉ SÉÚÊb÷ªÉÉå ¨Éå ¶ÉÖhb÷ÉEòÉÊ®úiÉ Eò®úiÉä ½èþ +Éè®ú =ºÉä {É½þ±Éä
|ÉªÉÉäMÉ ¨Éå ±ÉÉEò®ú {ÉÚ®úÒ SÉÚb÷Ò EòÉä vÉÒ®äú vÉÒ®äú EòÉ]õiÉä ½èþ* (Fig 1)

¨ÉÉvªÉÊ¨ÉEò ]èõ{É ¨Éå |ÉÉªÉ: iÉÒxÉ +lÉ´ÉÉ SÉÉ®ú ÊxÉÎ¹ÉEòÉäÊhÉiÉ (Chamfered)
SÉÚÊcªÉÉÄ ½þÉäiÉÒ½èþ* ÊuùiÉÒªÉ ]èõ{É BEò {ÉÚ®äú Uäônù EòÉä ºÉ¨{ÉÚÌiÉiÉ Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½èþ*
(Fig 2)

½þºiÉ ]äõ{ºÉ +Éè®ú ®äúxSÉVÉ (Hand taps and wrenches)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ½þºiÉ ]èõ{ºÉ Eäò ={ÉªÉÉäMÉÉå EòÉ +Ê¦ÉÊxÉvÉÉÇ®úhÉ Eò®úxÉÉ
• Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ]äõ{É ®åúSÉÉå +Éè®ú =xÉEäò ={ÉªÉÉäMÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• nùÉªÉÒ +Éä®ú +Éè®ú ¤ÉÉªÉÒ +Éä®ú EòÒ SÉÚÊc÷ªÉÉå EòÉ +xiÉ®ú ºÉ¨ÉZÉxÉÉ
• ]äõ{É ÊbÅ÷±É +É¨ÉÉ{ÉÉå EòÒ ºÉ¨ÉºªÉÉ+Éå EòÉä ºÉÖ±ÉZÉÉxÉÉ *

{±ÉMÉ]èõ{É ̈ Éå {ÉÚhÉÇ +É¨ÉÉ{É Eäò +xiÉ iÉEò +¶ÉÖhb÷ÉEòÉÊ®úiÉ SÉÚb÷Ò ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú ̈ ÉÖJªÉ
ºÉ¨{ÉÚhÉÇxÉ ]èõ{É ½þÉäiÉÉ ½èþ* +xvÉ ÊUôpù Eäò Ê±ÉªÉä {±ÉMÉ ]èõ{É |ÉªÉÉäMÉ ̈ Éå ±ÉÉxÉä SÉÉÊ½þªÉä*
(Fig 3)

]èõ{ºÉ EòÉä |É½þÎºiÉiÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ =xÉEòÒ EòË]õMÉ ÊEòxÉÉ®úÉå ºÉä ºÉÉ´ÉvÉÉxÉ
®ú½åþäþ*
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]èõ{É ®äúxSÉäVÉ (Tap wrenches) : ]èõ{É ®äúxSÉäºÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Ê{É®úÉäxÉä ́ ÉÉ±Éä Uäônù
¨Éå ½þºiÉ ]èõ{É EòÉä ºÉ½þÒ fÆøMÉ ºÉä b÷É±ÉxÉä +Éè®ú ºÉÆ®äúÊJÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÉäMÉ ̈ Éå ±ÉÉªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ ]èõ{É ®äúxSÉäºÉ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ½þÉäiÉä ½èþ:

- ÊuùiÉÒªÉ +ÎxiÉiÉ ºÉ¨ÉÆVÉxÉ ªÉÉäMªÉ ®äúxSÉ

- T ½èþÎhb÷±É ]èõ{É ®äúxSÉ

- `öÉäºÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ ]èõ{É ®äúxSÉ

Êuù +ÎxiÉiÉ ºÉÆ̈ ÉVÉxÉ ªÉÉäMªÉ ]èõ{É ®äúxSÉ (Uôb÷ |ÉEòÉ®ú Eäò ]èõ{É ®äúxSÉ) (Double-
ended adjustable tap wrench (Bar  type  tap wrench))
(Fig 4) :

ªÉ½þ ]èõ{É ®äúxSÉ ºÉ´ÉÉÇÊvÉEò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ̈ Éå +ÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÉ ®äúxSÉ ½èþ ªÉ½þ
]èõ{É ®äúxSÉäºÉ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ +É¨ÉÉ{ÉÉå ̈ Éå ={É±É¤vÉ ½èþ* ªÉ½þ ¤Ébä÷ ́ ªÉÉºÉ ]èõ{ºÉ Eäò Ê±ÉªÉä +ÊvÉEò
={ÉªÉÖHò ½èþ +Éè®ú JÉÖ±Éä ºlÉÉxÉÉå ¨Éå VÉ½þÉÆ ]èõ{É PÉÖ̈ ÉÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä EòÉä<Ç +´É®úÉävÉ xÉ½þÒ
½þÉäiÉÉ ½èþ |ÉªÉÖHò ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ* ºÉ½þÒ +É¨ÉÉ{É Eäò ®äúxSÉ EòÉ SÉªÉxÉ ̈ É½þi´É{ÉÚhÉÇ ½èþ*

T ½èþÎhb÷±É ]èõ{É ®äúxSÉ (T-handle tap wrench) (Fig 5) : ªÉ½þ UôÉä]äõ
ºÉ¨ÉÆVÉxÉ ªÉÉäMªÉ SÉCºÉ nùÉä VÉ¤Écä÷÷ +Éè®ú ®äúxSÉ PÉÖ̈ ÉÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ½èþÎhb÷±É ªÉÖHò ½þÉäiÉä
þ½èþ*

ªÉ½þ BEò ]èõ{É Eäò´É±É ]èõ{É Eäò ÊxÉÎ¶SÉiÉ +É¨ÉÉ{É EòÉä ±Éä ºÉEòiÉä ½èþ <ºÉºÉä ]èõ{É ®åúxSÉäºÉ
EòÒ +¶ÉÖrù ±É¨¤ÉÉ<Ç Eäò ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ ºÉ¨¦ÉÉ´ÉxÉÉ xÉ½þÒ ®ú½þiÉÒ +Éè®ú ]èõ{ºÉ EòÉä IÉÊiÉ
xÉ½þÓ {É½ÖÄþSÉiÉÒ*

]èõ{É ¤É¨ÉÉÇ +É¨ÉÉ{É (Tap drill size)

]èõ{É ¤É¨ÉÉÇ +É¨ÉÉ{É CªÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ? (What is tap drill size?) : +ÉxiÉÊ®úEò
SÉÚÊcªÉÉå EòÉä EòÉ]õxÉä Eäò Ê±ÉªÉ ]èõ{É EòÉä |ÉªÉÖHò Eò®úxÉä ºÉä {É½þ±Éä BEò Uäônù ¤ÉxÉÉxÉÉ {ÉbÂ÷iÉÉ
½èþ* <ºÉ Uäônù EòÉ ́ ªÉÉºÉ <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä ÊEò <ºÉ¨Éå SÉÚÊb÷ªÉÉÆ ¤ÉxÉÉxÉä
Eäò Ê±ÉªÉä ªÉlÉÉlÉÇ {ÉnùÉlÉÇ ½þÉä*

Ê´ÉÊ¦ÉzÉ SÉÚÊc÷ªÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä ]èõ{É ¤É¨ÉÉÇ +É¨ÉÉ{É (Tap drill sizes for
different threads)

M10 x 1.5 SÉÚÊc Eäò ]èõË{ÉMÉ ¤É¨ÉÉÇ +É¨ÉÉ{É

UôÉä]õÉ ´ªÉÉºÉ = ¤Éb÷É ´ªÉÉºÉ - (2 x MÉ½þ®úÉ<Ç)

SÉÚb÷ EòÒ MÉ½þ®úÉ<Ç = 0.6134 x  {ÉåSÉ òEòÉ ºGÚò´É

SÉÚb÷Ò EòÒ 2 MÉ½þ®úÉ<Ç = 0.6134 x 2 x  Ê{ÉSÉ

= 1.226 x 1.5 mm = 1.839 mm

UôÉä]õÉ ́ ªÉÉºÉ (D1) = 10 mm – 1.839 mm

= 8.161 mm or 8.2 mm.

ªÉ½þ ]èõ{É ¤É¨ÉÉÇ 100% SÉÚb÷Ò =i{ÉxxÉ Eò®äúMÉÉ* CªÉÉåÊEò ªÉ½þ ¤É¨ÉÉÇ Eäò UôÉä]äõ ́ ªÉÉºÉ
Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½èþ* +ÊvÉEòiÉ®ú ¤ÉxvÉEò |ÉªÉÉäVÉxÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä BEò 100% ÊxÉÌ¨ÉiÉ
SÉÚb÷Ò ´ÉÉÆÊUôiÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ *

60% SÉÚb÷Ò ´ÉÉ±ÉÉ BEò ¨ÉÉxÉEò xÉ]õ ¤ÉxvÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ªÉlÉä¹]õ ¨ÉVÉ¤ÉÚiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ
VÉ¤É iÉEò ´ÉÉä±]õ SÉÚb÷Ò EòÉä UôÒ±Éä Ê¤ÉxÉÉ EòºÉÉ ®JÉä* ºÉÉlÉ ½þÒ ªÉÊnù SÉÚb÷Ò ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ
¨Éå =SSÉ |ÉÊiÉ¶ÉiÉ ́ ÉÉÆÊUôiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä +ÊvÉEòPÉÚhÉÇxÉ ¤É±É +É´É¶ªÉEò  ½þÉäiÉÉ ½èþ*

<ºÉ {É½þ±ÉÚ EòÉä vªÉÉxÉ ¨Éå ®úJÉiÉä ½ÖþªÉä ]èõ{É ¤É¨ÉÉÇ +ÉEòÉ®ú EòÉä YÉÉiÉ Eò®úxÉä EòÒ
+ÊvÉEò ´ªÉ´É½þÉÊ®úEò {É½ÖÄþSÉ ÊxÉ¨xÉ ½èþ,

]èõ{É ¤É¨ÉÉÇ +É¨ÉÉ{É = (¤Éb÷É ´ªÉÉºÉ) - Ê{ÉSÉ

= 10 mm – 1.5 mm =  8.5 mm.

ªÉ½þ ]èõ{É |ÉÊiÉ¤ÉÎxvÉiÉ ºlÉÉxÉÉå ̈ Éå ={ÉªÉÉäMÉÒ ½þÉäiÉä ½èþ +Éè®ú Eäò´É±É BEò ½þÉlÉ ºÉä PÉÖ̈ ÉÉªÉä
VÉÉiÉä ½èþ*

ªÉ½þ ®äúxSÉ ¤Ébä÷ ´ªÉÉºÉ ]èõ{ºÉ EòÉä {ÉEòb÷òxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ={É±É¤vÉ xÉ½þÒ ½èþ*

`öÉäºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ]èõ{É ®åúSÉ (Soild type tap wrench) (Fig  6a & b):
ªÉ½þ ®äúxSÉäVÉ ºÉ¨ÉÆVÉxÉ ªÉÉäMªÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉä*
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Copyright @ NIMI Not to be Republished



101

ISO ¨ÉäÊ]ÅõEò SÉÚÊcªÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä ]èõ{É ¤É¨ÉÉÇ +É¨ÉÉ{ÉÉå EòÒ ]äõ¤É±É Eäò ºÉÉlÉ <ºÉEòÒ
iÉÖ±ÉxÉÉ Eò®åú*

ISO <ÆSÉ (BEòÒEÞòiÉ) SÉÚÊcªÉÉå EòÉ ºÉÚjÉ

]èõ{É ¤É¨ÉÉÇ +É¨ÉÉ{É

1
= (|É¨ÉÖJÉ ´ªÉÉºÉ) –

|ÉÊiÉ (Ê{É]ÂõSÉ) nùÉÆiÉ EòÒ ºÉÆJªÉÉ

5”/8 UNC SÉÚcÒ Eäò Ê±ÉªÉä ]èõ{É ¤É¨ÉÉÇ +É¨ÉÉ{É EòÒ MÉhÉxÉÉ Eäò Ê±ÉªÉä

]èõ{É ¤É¨ÉÉÇ +É¨ÉÉ{É =
 

11
1"

8

5"
−

= 0.625" – 0.091"

= 0.534"

nÚùºÉ®úÉ ¤É¨ÉÉÇ +É¨ÉÉ{É ½èþ  
 

32

17"  (0.531 inches).

<ºÉEòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ BEòÒEÞòiÉ <ÆSÉ SÉÚÊb÷ªÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä ¤É¨ÉÉÇ +É¨ÉÉ{ÉÉå EòÒ ]äõ¤É±É ºÉä Eò®åú*

ÊxÉ¨xÉ SÉÚÊb÷ªÉÉå Eäò ±ÉªÉä ]èõË{ÉMÉ +É¨ÉÉ{É CªÉÉ ½þÉäMÉå ?

a M 20 b UNC 
 

8

3

<ºÉ +vªÉÉªÉ Eäò +xiÉ ̈ Éå ÊnùªÉä MÉªÉä SÉÉ]Çõ 1 EòÉä SÉÚÊb÷ªÉÉå Eäò Ê{ÉSÉä EòÉä YÉÉiÉ Eò®úxÉä
Eäò Ê±ÉªÉä näùJÉå*

b÷É<Ç +Éè®ú b÷É<Ç º]õÉEò  (Die and die stock)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• |ÉiªÉäEò |ÉEòÉ®ú EòÒ b÷É<Ç Eäò ±ÉIÉhÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• |ÉiªÉäEò |ÉEòÉ®ú EòÒ b÷É<Ç Eäò Ê±ÉªÉä b÷É<Ç º]õÉEò EòÉ xÉÉ¨É ¤ÉiÉÉxÉÉ
• Ê´ÉÊ¦ÉxxÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ b÷É<ÇºÉ EòÉ +Ê¦ÉÊxÉvÉÉÇ®úhÉ Eò®úxÉÉ
• ‘´ÉÒ’ ¤±ÉÉäEò Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ *

b÷É<ÇVÉ Eäò ={ÉªÉÉäMÉ (Uses of  Dies) : ¤Éä±ÉxÉÉEòÉ®ú EÞòiªÉÉå {É®ú ¤ÉÉÁ
SÉÚÊb÷ªÉÉÄ ¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä SÉÚbÒ÷ EòÉ]õxÉä ´ÉÉ±Éä b÷É<Ç EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
(Fig 1)

b÷É<Ç Eäò |ÉEòÉ®ú (Types of  Dies) : Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ b÷É<Ç ÊxÉ¨xÉ |ÉEòÉ®ú
½èþ

• ´ÉÞkÉÉEòÉ®ú Ê´É¦ÉHò b÷É<Ç (¤É]õxÉ b÷É<Ç)
• +vÉÇb÷É<Ç
• ºÉ¨ÉÆVÉxÉ ªÉÉäMªÉ {ÉäSÉ {±Éä]õ b÷É<Ç

´ÉÞkÉÉEòÉ®ú Ê´É¦ÉHò b÷É<Ç/ ¤É]õxÉ b÷É<Ç (Circular Split Die\Button
Die) (Fig 2):  <ºÉ¨Éå BEò JÉÉÆSÉÉ Eò]õÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä +É¨ÉÉ{É ¨Éå EÖòUô
{ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ*

b÷É<Ç º]õÉEò ¨Éå EòºÉä VÉÉxÉä {É®ú +É¨ÉÉ{ÉÉå ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ºÉ¨ÉÆVÉxÉ {ÉåSÉÉå uùÉ®úÉ ½þÉäiÉÉ

½èþ <ºÉºÉä Eò]õ EòÒ MÉ½þ®úÉ<Ç ¨Éå ´ÉÞÊrù +lÉ´ÉÉ Eò¨ÉÒ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ þ½èþ* VÉ¤É {ÉÉ·ÉÇ
{ÉåSÉÉå EòÉä EòºÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä b÷É<Ç EÖòUô ºÉ¨ÉÒ{É +É VÉÉiÉÒ ½èþ (Fig 3) Eò]õ EòÒ
MÉ½þ®úÉ<Ç Eäò ºÉ¨ÉÆVÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä EäòxpùÒªÉ {ÉåSÉ EòÉä +ÉMÉä ¤ÉføÉ Eò®ú JÉÉÆSÉå ¨Éå {ÉÉÊ¶ÉiÉ
Eò®ú ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò b÷É<Ç º]õÉEò EòÉä ¤É]õxÉ |ÉÉ°ü{É º]õÉEò Eò½þiÉä ½éþ*

+vÉÇ b÷É<Ç (Half die) (Fig 4) : +vÉÇ b÷É<Ç EòÒ ®úSÉxÉÉ +ÊvÉEò ºÉÖoùfø ½þÉäiÉÒ
½èþ*

Eò]õ EòÒ MÉ½þ®úÉ<Ç EòÉä ¤ÉføÉxÉä PÉ]õÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ºÉ®ú±ÉiÉÉ ºÉä ºÉ¨ÉÆVÉxÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*

ªÉ½þ b÷É<Ç ºÉÖ̈ ÉäÊ±ÉiÉ ªÉÖMÉÖ±É ̈ Éå ={É±É¤vÉ ½èþ +Éè®ú BEò ºÉÉlÉ |ÉªÉÖHò ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*
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nùÉªÉÉ ½þÉlÉ SÉÚb÷Ò (Right hand thread) : SÉÚb÷Ò EòÒ +ÉEÞòÊiÉ nùÉÊ½þxÉÒ ºÉä
¤ÉÉªÉå +Éä® (a)ú*

¤ÉÉªÉÉ ½þÉlÉ SÉÚb÷Ò (Left hand thread) : SÉÚb÷Ò EòÒ +ÉEÞòÊiÉ ¤ÉÉªÉå ºÉä
nùÉÊ½þxÉÒ +Éä®ú (b)*

BEò±É |É´ÉiÉÇxÉ SÉÚb÷Ò (Single start  thread) : Ê{ÉSÉ +Éè®ú ¤ÉgøøiÉ ºÉ¨ÉÉxÉ
+lÉ´ÉÉ ºÉ¨É°ü{É ½èþ (c)

Êuù|É´ÉÇiÉxÉ SÉÚb÷Ò (Double start thread) : ¤ÉgøøiÉ Ê{ÉSÉ ºÉä nùÉä MÉÖxÉÒ ½þÉäiÉÒ
½è (d) þ*

b÷É<Ç º]õÉEò Eäò {ÉåSÉ EòÉä ºÉÆ̈ ÉÊVÉiÉ Eò®úEòä {É®úº{É®ú ºÉ¨ÉÒ{É ±ÉÉªÉÉ +lÉ´ÉÉ nÚù®ú
ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

<xÉEòÉä BEò Ê´É¶Éä¹É b÷É<Ç vÉÉ®úE òEòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ *

ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ªÉäÉMªÉ {ÉåSÉ {±Éä]õ b÷É<Ç (Adjustable screw plate die)
(Fig 5) : +vÉÇb÷É< EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ ªÉ½þ +xªÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ nùÉä ]ÖõEòb÷É b÷É<Ç ½èþ*

ªÉ½þ Ê´É¦ÉHò b÷É<Ç EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éåå +ÊvÉEò ºÉ¨ÉÆVÉxÉ |ÉnùkÉ Eò®úiÉÒ ½èþ*

BEò EòÉ±É®ú ¨Éå b÷É<Ç Eäò nùÉä +vÉÇ oùføiÉÉ ºÉä BEò SÉÚb÷Ò EòÉ]õ {É]õ]õÒ ºÉä VÉEòbä÷ ¨Éå
VÉÉiÉä ½èþ VÉÉä SÉÚb÷Ò ¤ÉxÉÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ ¨ÉÉMÉÇ nù¶ÉEòÇ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ ¦ÉÒ EòÉªÉÇ Eò®úiÉä ½éþèþ*
(Fig 5)

b÷É<Ç ]ÖõEòb÷Éå EòÉä EòÉ±É®ú ̈ Éå ®úJÉxÉä Eäò {É¶SÉÉiÉ VÉ¤É ̈ ÉÉMÉÇ nù¶ÉÇEò {É]õ]õÒ EòÉä EòºÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä b÷É<Ç ]ÖõCb÷Éå EòÉ ºÉ½þÒ ºlÉÉxÉ ÊxÉvÉÇúÊ®úiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú oùføiÉÉ
ºÉä EòºÉä ®ú½þiÉä ½èþ*

EòÉ±É®ú {É®ú {ÉåSÉÉå Eäò ºÉ¨ÉÆVÉxÉ uùÉ®úÉ b÷É<Ç ]ÖõEòb÷Éå EòÉ ºÉ¨ÉÆVÉxÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ *

<ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò b÷É<Ç º]õÉEò EòÉä ¶ÉÒQÉ Eò]õ b÷É<Ç º]õÉEò Eò½þiÉä ½éþèþ* (Fig 6)

b÷É<Ç +vÉEòÉå EòÒ iÉ±ÉÒ ¶ÉÖhb÷É EòÉ®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉºÉä ªÉ½þ SÉÚb÷Ò |ÉÉ®ú¨¦É Eäò Ê±ÉªÉä
¤ÉføiÉ näù ºÉEäò |ÉiªÉäEò b÷É<Ç ½äþb÷ Eäò BEò +þÉä®ú Gò¨É ºÉÆJªÉÉ º]èõ¨{Éb÷ ®ú½þiÉÒ ½èþ*

nùÉäxÉÉå ]ÖõEòb÷Éå EòÒ ºÉÆJªÉÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ®ú½þxÉÒ SÉÉÊ½þªÉä*

Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ SÉÚÊb÷ªÉÉÄ (Different types of threads)
(Fig 7)

‘´ÉÒ’ ¤±ÉÉEò  (`V' Block)

|ÉÉªÉ: ́ ÉÒ ¤±ÉÉEò  fø±Éä ±ÉÉä½äþ ºÉä ¤ÉxÉä ½þÉäiÉä ½èþ* ÊVÉºÉEòÒ ={É®úÒ iÉ±É {É®ú BEò ¤ÉcÒ
´ÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú iÉ±ÉÒ SÉ{É]õÒ +lÉ´ÉÉ iÉ±ÉÒ ºÉiÉ½þ {É®ú BEò UôÉä]õÒ ´ÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ
(Fig 1)

MÉÉä±É Uôc {É®ú +Æ¶ÉÉÆEòxÉ Eäò Ê±ÉªÉä Ê¶ÉEÆòVÉÉ ºÉÊ½þiÉ Vee ¤±ÉÉE (Vee block
with clamp for marking round bar) (Fig 2) :  ´ÉÒ ¤±ÉÉEò Eäò
|ÉiªÉäEò +Éä®ú JÉÉÆSÉÉ ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä BEò Ë¶ÉEòVÉÉÆ VÉÉä ¤±ÉÉEò Eäò ºÉÉlÉ ÊnùªÉÉ
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VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ÊVÉºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ ½þ±Eäò ¤É¨ÉÉÇªÉxÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉÉå <iªÉÉÊnù Eäò Ê±ÉªÉä ±ÉPÉÖ
EÞòiªÉÉå EòÉä EòºÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

VÉ¤É ¤É¨ÉÉÇªÉxÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä Uôb÷ EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç ¤Éb÷Ò ½èþ iÉÉä ́ ÉÒ ¤±ÉÉEò Eäò BEò
ªÉÖMÉ±É EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ*

¤Écä +É¨ÉÉ{É fø±Éä ½ÖþªÉä ±ÉÉä½äþ ºÉä ¤ÉxÉÉªÉä VÉÉiÉä ½éþ +Éè®ú ÊVÉxÉ¨Éå Eäò´É±É BEò ´ÉÒ
>ð{É®úÒ iÉ±É {É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ (Fig 3) <xÉEòÉä ¤Écä EÞòiªÉÉå EòÉä +ÉvÉÉ®ú näùxÉä Eäò Ê±ÉªÉä
¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú Ê¶ÉEÆòVÉä Eäò Ê±ÉªÉä <xÉ¨Éå JÉÉÆSÉÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú
Eäò ´ÉÒ ¤±ÉÉEò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ +É¨ÉÉ{ÉÉå ¨Éå ={É±É¤vÉ ½èþ*

xÉÊ±ÉEòÉ Ë¶ÉEòVÉä (Pipe vices)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• xÉÊ±ÉEòÉ Ê¶ÉEÆòVÉÉå Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®úÉå EòÉ +Ê¦ÉÊxÉvÉÉÇ®úhÉ Eò®úxÉÉ
• |ÉiªÉäEò |ÉEòÉ®ú Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ *

xÉÊ±ÉEòÉ Ê¶ÉEÆòVÉÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ xÉÊ±ÉEòÉ+Éå EòÉä ÎºlÉ®ú ®úJÉxÉä, EòÉÆb÷¬Ú]ÂõºÉ EòÉä
±É¨¤ÉÉ<Ç ¨ÉäòÆ EòÉ]õxÉä SÉÚÊb÷ªÉÉÆ ¤ÉxÉÉxÉä +Éè®ú ºÉ¨ÉÖSSÉªÉxÉ ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

JÉÖ±ÉÒ xÉÊ±ÉEòÉ Ê¶ÉEÆòVÉÉ (Open pipe vice) (Fig 1) : ½èþÎhb÷±É ªÉÖHò
Îº{Éxb÷±É EòÉäò PÉÖ̈ ÉÉ Eò®ú <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ xÉÊ±ÉEòÉ Ê¶ÉEÆòVÉÉ EòÉä JÉÖ±É ¤Éxnù Eò®ú
ºÉEòiÉä ½èþ* Îº{Éxb÷±É Eäò ÊEòxÉÉ®äú {É®ú SÉ±É VÉ¤Ébä÷ EòÉä VÉÉäb÷ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

¦ÉÉMÉ (Parts)

1 Îº{Éxb÷±É  (Spindle)

2 ½èþÎhb÷±É (Handle)

3 SÉ±É VÉ¤ÉcÉ (Movable jaw)

4 ÎºlÉ®ú VÉ¤Éc÷É (Fixed jaw)

+xÉäEò +É¨ÉÉ{ÉÉå EòÒ BEò ¦ÉÖVÉÉ +lÉ´ÉÉ JÉÖ±ÉÒ xÉÊ±ÉEòÉ Ê¶ÉEÆòVÉÉ ¨Éå ={É±É¤vÉ ½èþ*

¨ÉÖJªÉ °ü{É ºÉä <xÉEòÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ xÉÊ±ÉEòÉ Eäò +ÊvÉEòiÉ¨É ´ÉÉÁ ´ªÉÉºÉ ÊVÉºÉä ªÉ½þ
{ÉEòc ºÉEòiÉÒ ½èþ +Éè®ú VÉ¤ÉcÉäÆ EòÒ JÉÖ±É ºÉEòxÉä EòÒ +ÊvÉEòiÉ¨É IÉ¨ÉiÉÉ ºÉä ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ* =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉªÉä iÉÒxÉ +É¨ÉÉ{ÉÉå EòÉä ºÉÚSÉÒ ¤Érù ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

VÉ¤ÉcÉäÆ EòÉ +ÊvÉEòiÉ¨É xÉÉÊ±ÉEòÉ EòÉ +ÊvÉEòiÉ¨É
¨ÉÖHòÉÆiÉ®ú ´ÉÉÁ ´ªÉÉºÉ

60 mm 50 mm

90 mm 75 mm

120 mm 100 mm

º´É:{ÉÉÊ¶ÉiÉ- Ê½ÊþxVÉiÉ xÉÊ±ÉEòÉ Ê¶ÉEÆòVÉÉ (Self-locking hinged pipe
vice) (Fig 2a) : xÉÊ±ÉEòÉ EòÉä BEò º´É{ÉÉÊ¶ÉiÉ Ê½þÊxVÉiÉ xÉÊ±ÉEòÉ Ê¶ÉEÆòVÉÉ ̈ Éå
®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä Ê½þÎxVÉiÉ £äò¨É (Fig 2b) Eäò +xÉÖºÉÉ®ú JÉÉä±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*  BEò
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+Æ¶ÉÉEòxÉ ={ÉºÉÉvÉxÉ (Marking accessories)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• BEò ¤ÉÉCºÉ ´ÉMÉÇ Eäò ={ÉªÉÉäMÉÉå EòÉ +Ê¦ÉÊxÉvÉÉÇ®úhÉ Eò®úxÉÉ
• BEò iÉ±É {É^õÒ Eäò ={ÉªÉÉäMÉÉå EòÉä ´ªÉHò Eò®úxÉÉ
• BEò EòÉähÉ {É^õÒ Eäò ={ÉªÉÉäMÉÉå EòÉä ´ªÉHò Eò®úxÉÉ*

º´É{ÉÉÊ¶ÉiÉ ½ÖþEò £äò¨É EòÉä {ÉÉÊ¶ÉiÉ Eò®ú näùiÉÉ ½èþ +Éè®ú xÉÊ±ÉEòÉ VÉ¤ÉcÉ Eäò ¤ÉÒSÉ
Ê¶ÉEÆòVÉä EòÒ Îº{Éxb÷±É EòÒ ½èþÎhb÷±É EòÉä PÉÖ̈ ÉÉxÉä ºÉä VÉEòc VÉÉiÉÒ ½èþ *

• Ê¶ÉEÆòVÉä Eäò £äò¨É EòÉä JÉÉä±ÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä Ê½þxVÉ (Fig 2 Eäò (a) EòÉä näùJÉå)

• º´É{ÉÉ¶ÉxÉ ½ÖþEò (Fig 2 Eäò (b) EòÉä näùJÉå)

150mm iÉEò EòÒ ́ ªÉÉºÉ EòÒ xÉÊ±ÉEòÉ+Éå +Éè®ú EòÉÆb÷¬Ú]ÂõºÉ EòÉä {ÉEòcxÉä Eäò Ê±ÉªÉä
+xÉäEò +É¨ÉÉ{ÉÉå EòÒ º´É{ÉÉÊ¶ÉiÉ Ê½þÎxVÉiÉ xÉÊ±ÉEòÉ Ê¶ÉEÆòVÉä ={É±É¤vÉ ½èþ*

EòcÒ xÉÊ±ÉEòÉ Ê¶ÉEÆòVÉÉ (Chain pipe vice) (Fig 3) : BEò EòcÒ
xÉÊ±ÉEòÉ Ê¶ÉEÆòVÉÉ ¨Éå ÎºlÉ®ú VÉ¤ÉcÉäÆ EòÉ Eäò´É±É BEò ºÉä]õ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä BEò ¨ÉäVÉ
Eäò >ð{É®ú +lÉ´ÉÉ vÉÉiÉÖ º]èõxb÷ {É®ú +É®úÉäÊ½þiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* =SSÉ MÉÖhÉ´ÉkÉÉ º]õÒ±É ºÉä
¤ÉxÉÒ BEò oùg EòcÒ xÉÊ±ÉEòÉ EòÉä VÉ¤Écä ¨Éå {ÉEòcä ®ú½þiÉÒ ½èþ* Ê¶ÉEÆòVÉä Eäò EòºÉxÉä
´ÉÉ±Éä ±ÉÒ´É®ú EòÉä PÉÖ̈ ÉÉ Eò®ú EòcÒ EòÉä EòºÉ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

EòcÒ xÉÊ±ÉEòÉ Ê¶ÉEÆòVÉä 200mm ́ ªÉÉºÉ ́ ÉÉ±ÉÒ xÉÊ±ÉEòÉ+Éå EòÉä {ÉEòc ºÉEòiÉÒ ½èþ*

]õÅÉ<Ç{ÉÉäb÷ º]èõxb÷ {É®ú +É®úÉäÊ½þiÉ º´É{ÉÉ¶ÉxÉ Ê½þÎxVÉiÉ xÉÊ±ÉEòÉ Ê¶ÉEÆòVÉÉ
(Self-locking hinged pipe vice mounted on tripod
stand) (Fig 4) : ÊºÉ¨É]õxÉ ªÉÉäMªÉ vÉÉiÉÖ Eäò ]õÅÉ<Ç{ÉÉäb÷ º]èõxb÷ {É®ú +É®úÉäÊ½þiÉ
ªÉ½þ BEò º´É{ÉÉÊ¶ÉiÉ Ê½þÎxVÉiÉ xÉÊ±ÉEòÉ Ê¶ÉEÆòVÉÉ ½èþ* ¤±ÉÉEò <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ
´ªÉ´ÉºlÉÉ ¦É´ÉxÉ ºlÉ±ÉÉå <iªÉÉÊnù Eäò Ê±ÉªÉä BEò SÉ±É EòÉªÉÇ ºlÉ±É Eäò °ü{É ¨Éå +ÊiÉ
´ªÉ´É½þÉÊ®úEò ½èþ*

¤ÉÉCºÉ ́ ÉMÉÇ (Box square) (Fig 1) : MÉÉä±ÉÉ EòÉ®ú UôcÉäÆ +lÉ´ÉÉ xÉÊ±ÉEòÉ+Éå
{É®ú ®äúJÉÉ +Æ¶ÉÉEòxÉ Eäò Ê±ÉªÉä BEò ¤ÉÉCºÉ ́ ÉMÉÇ +lÉ´ÉÉ EÖòÆòVÉÒ {ÉÒÊ`öEòÉ ÊxÉªÉ¨É EòÉ
|ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ºÉiÉ½þ {É^õÒ (Surface plate) (Fig 2) : +iªÉÊvÉEò Ê´É¶ÉÖrùiÉÉ ́ ÉÉ±ÉÒ SÉ{É]õÒ
{É]õ]õÒ Eäò ºÉÉlÉ <ºÉ {É^õÒ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ +xªÉ ºÉiÉ½þÉå Eäò SÉ{É]äõ {ÉxÉ EòÉ {É®úÒIÉhÉ
¨ÉÉ{ÉxÉ Eäò +xªÉ ̈ ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉÉå Eäò ºÉÉlÉ, {É®úÒIÉhÉ, +Æ¶ÉÉEòxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ*

ºÉiÉ½þ {É^õÒ |ÉÉªÉ: fø±Éå ±ÉÉä½äþ +lÉ´ÉÉ OÉäxÉÉ<]õ ºÉä ¤ÉxÉÉªÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.2.21 & 1.2.22 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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Ê±ÉÊ¨É]õ MÉäVÉ (Limit Gauges)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• MÉÉä iÉlÉÉ xÉÉä MÉÉä MÉäVÉÉå EòÉ ÊºÉrùÉxiÉ iÉlÉÉ =xÉEäò ±ÉIÉhÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• EòÉì̈ ÉxÉ ]õÉ<{É Eäò Ê±ÉÊ¨É]õ ºÉÚSÉÒ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• |ÉiªÉäEò |ÉEòÉ®ú Eäò Ê±ÉÊ¨É]õ MÉäVÉ Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ *

VÉ¤É Eò¨{ÉÉäxÉäx]õ Eäò xÉ¨¤É®ú EòÉä VÉÉìSÉiÉä ½éþ iÉÉä ªÉ½þ +É´ÉªÉEò xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ ÊEò =xÉEäò
+ÉEòÉ®ú EòÉä ¨ÉÉ{Éå ±ÉäÊEòxÉ ºÉÉlÉ ¨Éå Ê±ÉÊ¨É]õ ]õÉä±É®äúxºÉ (tolerance) EòÒ ¦ÉÒ
VÉÉìSÉ Eò®åú* ºÉ¤ÉºÉä +SUôÉ iÉ®úÒEòÉ ½èþ Eò¨{ÉÉäxÉäx]õ Eäò ºÉÉlÉ Ê±ÉÊ¨É]õ MÉäVÉ EòÒ ¦ÉÒ
VÉÉÄSÉ Eò®åú*

<ºÉ MÉäVÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊxÉ®úÒIÉhÉ ¨Éå Eò®úiÉä ½éþèþ CªÉÉåÊEò ´Éä º{ÉäÊºÉÊ¡òEò b÷ÉªÉä̈ Éäx¶ÉxÉ
(specific dimension) EòÒ VÉ±nùÒ ºÉä VÉÉìSÉ Eò®úxÉä ¨Éå ºÉ½þÉªÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ *

‘MÉÉä’ iÉlÉÉ ‘xÉÉä MÉÉä’ Bhb÷ ÊºÉrùÉxiÉ ('Go' and 'No-Go' end
Principal):- MÉÉä EòÒ b÷ÉªÉ¨Éäx¶ÉxÉ (dimension) iÉlÉÉ ‘xÉÉä MÉÉä’ <hb÷ Eäò
MÉäVÉ Ê±ÉÊ¨É]õ º]äõ]õ {É®ú b÷É<¨Éå¶ÉxÉ MÉäVÉ uùÉ®úÉ VÉÉÄSÉiÉä ½éþ*

‘MÉÉä’ iÉlÉÉ ‘xÉÉä MÉÉä’ EòÉ ÊºÉrùÉxiÉ ªÉ½þ ½èþ ÊEò ‘xÉÉä’ Bhb÷ Eäò ¡òÒSÉºÉÇ EòÒ VÉÉÄSÉ
½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB iÉlÉÉ 'xÉÉä MÉÉä' Bhb÷ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ¡òÒSÉºÉÇ ¨Éå xÉ½þÓ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB *
‘MÉÉä’ EòÉ b÷ÉªÉ¨Éå¶ÉxÉ Eäò +ÊvÉEòiÉ¨É |ÉnùkÉ b÷ÉªÉ¨Éå¶ÉxÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ VÉÉä ÊEò 'xÉÉä
MÉÉä' ÊºÉ®äú Eäò xªÉÚxÉiÉ¨É |ÉnùkÉ b÷ÉªÉ¨Éå¶ÉxÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ * (Fig 1)

+ÉxiÉÊ®úEò xÉÉ{É Eäò Ê±ÉB MÉäVÉ EòÉ ‘MÉÉä’ ÊºÉ®úÉ  ‘xÉÉä MÉÉä’ EòÒ xªÉÚxÉiÉ¨É ºÉÒ¨ÉÉ Eäò
¤É®úÉ¤É®ú ½èþ +Éè®ú ‘xÉÉä MÉÉä’ ÊºÉ®úÉ  EòÉä̈ {ÉÉäxÉäx]õ EòÒ +ÊvÉEòiÉ¨É ºÉÒ¨ÉÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú
½èþ* (Fig 2)

EòÉähÉ {É^õÒ (Angle plate) : ªÉ½þ fø±Éä ±ÉÉä½äþ ºÉä ¤ÉxÉÉªÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* OÉäxÉÉ<]õ
EòÉähÉ {ÉÊ]õ]õªÉÉÆ ¦ÉÒ ={É±É¤vÉ ½èþ* (Fig 3)

<ºÉEòÉä Ê´ÉxªÉÉÊºÉiÉ +Éè®ú ¨É¶ÉÒxb÷ ÊEòªÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä EÞòiªÉ EòÉä {ÉEòcä ®ú½þxÉä Eäò
Ê±ÉªÉä BEò ºlÉÉªÉÒªÉEò (Fixture) EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ |ÉªÉÖHò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* {ÉÉ·ÉÇ
±É¨¤É´ÉiÉ ½þÉäiÉä ½þèþ ÊVÉxÉ¨Éå JÉÉÆSÉä ½þÉä ºÉEòiÉä ½èþ VÉÉä EÞòiªÉ EòÉä {ÉEòcxÉä Eäò Ê±ÉªÉä
C±Éè̈ {É ºÉä +xÉ´ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ ½þÉå* (Fig 4 & 5)

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.2.21 & 1.2.22 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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+É´É¶ªÉEò ±ÉIÉhÉ (Essential features)

ªÉä MÉäVÉ ½èþhb÷±É EòÉä ºÉ®ú±É iÉlÉÉ +SUôÒ ºÉ½þÒ fÆøMÉ ºÉä iÉèªÉÉ®ú Eò®ú ºÉEòiÉä ½éþ * ªÉä
ºÉÉvÉÉ®úhÉiÉªÉÉ 1/10 ¦ÉÉMÉ ºÉ½þxÉ¶ÉÒ±ÉiÉÉ +Éè®ú ªÉä EÆò]ÅõÉä±É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB
Êb÷VÉÉªÉxÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½éþ * =nùÉ½þ®úhÉ : ªÉÊnù ºÉ½þxÉ¶ÉÒ±ÉiÉÉ 0.02mm ¤ÉxÉÉªÉä
®úJÉå, iÉ¤É ¨ÉäVÉ 0.002 mm VÉ°ü®úÒ +ÉEòÉ®ú {É®ú ºÉ¨ÉÉ{iÉ ½þÉäMÉÉ *

´Éä iÉÉ{É¨ÉÉxÉ Eäò EòÉ®úhÉ ½þÉäxÉä́ ÉÉ±Éä ÊPÉºÉÉ´É, VÉÆMÉ +Éè®ú +Ê¦É´ÉÞÊrù EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ
Eò®úxÉä́ ÉÉ±Éä ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB *

<ºÉEòÒ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ EòÒ¨ÉiÉ Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ *

‘MÉÉä’ ÊEòxÉÉ®úÉ ‘xÉÉä MÉÉä’ ÊEòxÉÉ®äú ºÉä ±É¨¤ÉÉ, ºÉ®ú±É {É½þSÉÉxÉxÉä ¨Éå ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *
EÖòUô ºÉ¨ÉªÉ BEò OÉÖ́ É ½èþhb÷±É Eäò {ÉÉºÉ Eò]õ Eò®ú ‘xÉÉä MÉÉä’ ÊEòxÉÉ®äú ºÉä ¡òEÇò ¤ÉiÉÉxÉÉ
ÊEò ªÉ½þ MÉÉä <hb÷ ½èþ * <ºÉEòÉä {±ÉMÉ MÉäVÉ ¨Éå ±ÉMÉÉiÉä ½éþ * <xÉ MÉäVÉÉå EòÒ
b÷ÉªÉ¨Éäx¶ÉxÉ º]èõ¨{Éb÷ ¨Éå |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½éþ *

mÉäb÷ {±ÉMÉ MÉäVÉ (Thread plug guages) (Fig 3 iÉlÉÉ Fig 4)

+Ænù°üxÉÒ mÉäb÷ ‘OÉÉä’ Eäò mÉäb÷ {±ÉMÉ MÉäVÉ iÉlÉÉ ‘xÉÉä MÉÉä’ ºÉä VÉÉÄSÉ Eò®úEäò ªÉ½þÓ
ÊºÉrùÉxiÉ ÊºÉÊ±ÉÎhb÷Eò±É {±ÉMÉ MÉäVÉ ¨Éå +{ÉxÉÉiÉä ½éþ *

mÉäb÷ Ë®úMÉ MÉäVÉ (Thread ring guages) (Fig 5)

<xÉ MÉäVÉÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ¤ÉÉ½þ®úÒ mÉäb÷ EòÒ ºÉiªÉiÉÉ ªÉÉ ªÉlÉÉlÉÇiÉÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eäò Ê±ÉB
Eò®úiÉä ½éþ * <xÉ¨Éå ºÉäx]õ®ú Eäò ºÉÉlÉ iÉÒxÉ ®äúÊb÷ªÉ±É º±ÉÉ]õÉå ¨Éå mÉäbä÷b÷ Uäônù ½þÉäiÉÉ ½èþ
iÉlÉÉ BEò UôÉä]äõ ºÉ¨ÉÆVÉxÉ EòÒ {É®úÊ¨É]õ ºÉä ºÉä]õ Eò®úiÉä ½éþ *

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.2.21 & 1.2.22 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 1.3.24 - 1.3.26 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - ´ÉÉªÉºÉÇ, V´ÉÉ<x]õºÉ, ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ - ¦ÉÚÊ¨ÉMÉiÉ EäòÊ¤É±É

<±ÉäÎC]ÅõºÉÒ]õÒ Eäò ̈ ÉÚ±É¦ÉÚiÉ +ÉvÉÉ®ú - Eòxb÷C]õºÉÇ - <xºªÉÚ±Éä]õºÉÇ - ́ ÉÉªÉ®ú EòÒ ºÉÉ<ÇVÉÉå EòÉ xÉÉ{É - ÊGòÏ¨{ÉMÉ (Fundamental of
electricity  -  conductors - insulators - wire size measurement - crimping)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• {É®ú¨ÉÉhÉÖ +Éè®ú Ê´ÉtÖiÉ EòÉä {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ Eò®úxÉÉ
• {É®ú¨ÉÉhÉÖ ºÉÆ®úSÉxÉÉ Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå ºÉ¨ÉZÉxÉÉ
• <±ÉäÎC]ÅõºÉÒ]õÒ ¨ÉÚ±É¦ÉÚiÉ {ÉÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉEò ¶É¤nùÉå EòÒ ´ªÉÉJªÉÉ Eò®úxÉÉ
• +É{ÉÚÌiÉ EòÉ |ÉEòÉ®ú, {ÉÉä±ÉÉ®úÒ]õÒ +Éè®ú <±ÉäÎC]ÅõEò Eò®úx]õ EòÉ |É¦ÉÉ´É ¤ÉiÉÉxÉÉ
• SÉÉ±ÉEò, +´É®úÉävÉEò +Éè® +vnÇùSÉÉ±ÉEò EòÉä {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ Eò®úxÉÉ*

c d f

{ÉÊ®úSÉªÉ (Introduction)

Ê´ÉtÖiÉ +ÉVÉEò±É >VÉÉÇ EòÉ BEò ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ ºjÉÉäiÉ ½éþ* VÉÊ]õ±É ={ÉEò®úhÉÉä +Éè®ú
¨É¶ÉÒxÉÉä EòÉä SÉ±ÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB Ê´ÉtÖiÉ +iªÉxiÉ +É´ÉªÉEò ½èþ*

MÉÊiÉ¨ÉªÉ Ê´ÉtÖiÉ EòÉä ´ÉètÖiÉ vÉÉ®úÉ Eò½þiÉä ½èþ, VÉ¤ÉÊEò ÎºlÉ®ú +´ÉºlÉÉ ¨Éå Ê´ÉtÖiÉ
EòÉä ºlÉèÊiÉEò Ê´ÉtÖiÉ Eò½þiÉä ½éþ*

ºlÉèÊiÉVÉ Ê´ÉtÖiÉ Eäò =nùÉ½þ®úhÉ (Examples of static electricity)

• nù®úÒ Ê¤ÉUôÒ ½Öþ<Ç ¡ò¶ÉÇ ´ÉÉ±Éä Eò¨É®äú EòÉ nù®ú´ÉÉVÉÉ JÉÉä±ÉxÉä {É®ú =ºÉEäò ½èþhb÷±É
uùÉ®úÉ ZÉ]õEòÉ ±ÉMÉxÉÉ*

• EÆòPÉÒ uùÉ®úÉ EòÉMÉVÉ Eäò ]ÖõEòb÷Éå EòÉä +ÉEòÌ¹ÉiÉ Eò®úxÉÉ*

{ÉnùÉlÉÇ EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ (Structure of matter)

Ê´ÉtÖiÉ EòÉä ºÉ¨ÉZÉxÉä Eäò Ê±ÉB ½þ¨Éå {É½þ±Éä {ÉnùÉlÉÇ EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ EòÉä ºÉ¨ÉZÉxÉÉ
VÉ°ü®úÒ ½èþ* Ê´ÉtÖiÉ EòÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ {ÉnùÉlÉÇ Eäò ºÉ¤ÉºÉä ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ <EòÉ<Ç +hÉÖ
(<±ÉäC]ÅõÉìxÉ +Éè®ú |ÉÉä]õÉìxÉ) ºÉä ½èþ* ºÉ¦ÉÒ {ÉnùÉlÉÇ ÊVÉºÉ ̈ É½þi´É{ÉÚhÉÇ Ê´ÉtÖiÉ <EòÉ<Ç ºÉä
¤ÉxÉÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉB ºÉ¦ÉÒ {ÉnùÉlÉÇ EòÉä ´ÉètÖÊiÉEò Eò½þ ºÉEòiÉä ½éþ* EòÉä<Ç ¦ÉÒ ´ÉºiÉÖ
ÊVÉºÉEòÉ EÖòUô ¦ÉÉ®ú ½þÉä +Éè®ú EÖòUô VÉMÉ½þ PÉä®úiÉÉ ½þÉä {ÉnùÉlÉÇ Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½éþ* EòÉä<Ç
¦ÉÒ {ÉnùÉlÉÇ +ÊiÉºÉÖI¨É EòhÉÉå ({É®ú¨ÉÉhÉÖ) ºÉä ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEòºÉÒ {ÉnùÉlÉÇ Eäò
{É®ú¨ÉÉhÉÖ ºÉ¤ÉºÉä UôÉä]õÒ <EòÉ<Ç ªÉÉ EòhÉ ½éþ ÊVÉºÉä+´ÉÖ Eò½þiÉä ½éþ * VÉÉä {ÉnùÉlÉÇ Eäò
MÉÖhÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉä ½éþ* +hÉÖ BEò UôÉä]õÉ ºÉÉ ¦ÉÉMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉEòÉ MÉÖhÉ
{ÉnùÉlÉÇ ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ * |ÉiªÉäEò {É®ú¨ÉÉhÉÖ EòÉä ®úÉºÉÉªÉÊxÉEò ÊGòªÉÉ uùÉ®úÉ UôÉä]äõ ¦ÉÉMÉ
¨Éå iÉÉäb÷É VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* {É®ú¨ÉÉhÉÖ Eäò ºÉ¤ÉºÉä ºÉ®ú±É ¦ÉÉMÉ EòÉä +hÉÖ Eò½þiÉä ½éþ*

¨ÉÖJªÉiÉ: BEò +hÉÖ iÉÒxÉ |ÉEòÉ®ú Eäò EòhÉÉä ºÉä ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½éþ ÊVÉxÉEòÒ Ê´ÉtÖiÉ ¨Éå
JÉÉºÉ ̈ É½þi´É ½èþ, ́ Éä ½éþ- <±ÉäC]ÅõÉxÉ, |ÉÉä]ÅõõÉxÉ +Éè®ú xªÉÚ]ÅõÉìxÉ* |ÉÉä]ÅõõÉxÉ +Éè®ú xªÉÚ]ÅõÉìxÉ
+hÉÖ Eäò xÉÉÊ¦É ̈ Éå ®ú½þiÉä ½éþ +Éè®ú <±ÉäC]ÅõÉxÉ xÉÉÊ¦É Eäò ¤ÉÉ½þ®úÒ EòIÉÉ+Éä ̈ Éå PÉÚhÉÇxÉ
Eò®úiÉä ®ú½þiÉä ½éþ*

+hÉÖ EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ (Atomic structure)

xÉÉÊ¦ÉEò (The Nucleus)

xÉÉÊ¦ÉEò +hÉÖ EòÉ ¨ÉPªÉ ¦ÉÉMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉ¨Éä |ÉÉä]ÅõõÉxÉ +Éè®ú xªÉÚ]ÅõÉìxÉ ½þÉäiÉä ½éþ
{É®ú¨ÉÉhÉÖ ¨Éå VÉèºÉÉ (Fig 1) ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

|ÉÉä]ÅõÉxÉ (Protons)

|ÉÉä]õÉìxÉ Eäò {ÉÉºÉ vÉxÉÉi¨ÉEò Ê´ÉtÖiÉ +É´Éä¶É ½þÉäiÉÉ ½èþ* (Fig 1) ªÉ½þ <±ÉäC]ÅõÉxÉ ºÉä
±ÉMÉ¦ÉMÉ 1840 MÉÖxÉÉ ¦ÉÉ®úÒ ½þÉäiÉÉ ½é +Éè®ú ªÉ½þ xÉÉÊ¦ÉEò EòÉ ÎºlÉ®ú ¦ÉÉMÉ
½þÉäiÉÉ ½é* Ê´ÉtÖiÉ ¶ÉÊHò Eäò ¤É½þÉ´É ªÉÉ +ÉnùÉxÉ- |ÉnùÉxÉ ¨Éå |ÉÉä]ÅõõÉxÉ ¦ÉÉMÉ xÉ½þÒ
±ÉäiÉÉ ½éþ*

<±ÉäC]ÅõÉxÉ (Electron)

ªÉ½þ BEò UôÉä]õÉ {ÉÉ®úÊ]õEò±É VÉÉä xÉÉÊ¦ÉEò Eäò SÉÉ®úÉå +Éä®ú xªÉÚÎC±ÉªÉÉ Eäò SÉCEò®ú
±ÉMÉÉiÉÉ ½éþ (Fig 2 ¨Éå näùJÉå) <ºÉ {É®ú xÉEòÉ®úÉi¨ÉEò Ê´ÉtÖiÉ SÉÉVÉÇ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
<±ÉäC]ÅõÉxÉ |ÉÉä]õÉìxÉ Eäò b÷ÉªÉÉ¨ÉÒ]õ®ú ºÉä 3 MÉÖxÉÉ ¤Éb÷É ½þÉäiÉÉ ½èþ* |ÉÉä]õÉìxÉÉ EòÒ ºÉÆJªÉÉ
<±ÉäC]ÅõÉxÉÉä EòÒ ºÉÆJªÉÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ*
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xªÉÚ]ÅõÉìxÉ (Neutron)

´ÉÉºiÉ´É ¨Éå xªÉÚ]ÅõÉìxÉ º´ÉªÉÆ ¨Éä BEò EòhÉ ½èþ* ªÉ½þ |ÉÉªÉ: ºÉÉäSÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò ªÉ½þ
<±ÉäC]ÅõÉxÉ +Éè®ú |ÉÉä]ÅõõÉxÉ EòÉ Ê¨É¸ÉhÉ ½èþ +Éè®ú ´ÉètÖiÉ °ü{É ºÉä =nùÉºÉÒxÉ ½þÉäiÉä ½èþ
ªÉ½þ {É®ú¨ÉÉhÉÖ EòÒ ´ÉètÖiÉ |ÉEÞòÊiÉ Eäò Ê±ÉB +ÊvÉEò ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ xÉ½þÒ ½éþ*

>VÉÉÇ EòÉä¶É (Energy shells)

BEò {É®ú¨ÉÉhÉÖ ¨Éå xªÉÚÎC±ÉªÉºÉ Eäò SÉÉ®úÉä +Éä®ú <±ÉäC]ÅõÉxÉ BEò EòÉä¶É ¨Éå ´ªÉ´ÉÎºlÉiÉ
½þÉäiÉä ½éþ* EòÉ¶É BEò +lÉ´ÉÉ +ÊvÉEò <±ÉäC]ÅõÉxºÉ EòÉ PÉÚhÉÇxÉ {É®úiÉ +lÉ´ÉÉ >VÉÉÇ
ºiÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ* ¨ÉÖJªÉ EòÉä¶É {É®úiÉÉä EòÉ +Ê¦ÉÊxÉvÉÉÇ®úhÉ ºÉÆJªÉÉ ¨Éå +lÉ´ÉÉ
xªÉÚÎC±ÉªÉºÉ Eäò ºÉ¨ÉÒ{ÉiÉ¨É +IÉ®ú K ºÉä |ÉÉ®ú¨¦É ½þÉäEò®ú ±ÉMÉÉiÉÉ®ú +ÉMÉä VÉÉiÉä
½éþ* |ÉiªÉäEò EòÉä¶É ¨Éå +ÊvÉEòiÉ¨É <±ÉäC]ÅõÉxºÉ EòÒ ºÉÆJªÉÉ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*
(Fig 3) ¨Éå >VÉÉÇ ¶Éä±É ºiÉ®ú +Éè®ú ªÉ½þ +ÊvÉEòiÉ¨É <±ÉäC]ÅõÉxºÉ EòÒ ºÉÆJªÉÉ VÉÉä
<ºÉ¨Éå ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ EòÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½éþ*

<±ÉäC]ÅõÉxÉ Ê´ÉiÉ®úhÉ (Electron distribution)

{É®ú¨ÉÉhÉÖ+Éä EòÉ ®úÉºÉÉªÉÊxÉEò +Éè®ú ´ÉètÖiÉ ´ªÉ´É½þÉ®ú <ºÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ
ÊEò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ EòÉä¶É +Éè®ú ={ÉEòÉä¶É ÊEòiÉxÉä {ÉÚhÉÇ ¦É®äú ½éþ*

´Éä {É®ú¨ÉÉhÉÖ VÉÉä ®úÉºÉÉªÉÊxÉEò °ü{É ºÉä ºÉ´ÉÉÇÊvÉEò ºÉÊGòªÉ ½þÉäiÉä ½éþ =xÉ¨Éå {ÉÚhÉÇ ¦É®ä
EòÉä¶É EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå BEò <±ÉäC]ÅõÉxÉ Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ* ́ Éä EòÉä¶É ÊVÉxÉEòÉ ́ ÉÉÀ EòÉä¶É
{ÉÚhÉÇ °ü{É ºÉä ¦É®úÉ ½ÉäþiÉÉ ½èþ ®úÉºÉÉªÉÊxÉEò °ü{É ºÉä ÊxÉÎ¹GòªÉ ½þÉäiÉä ½éþ* <xÉEòÉä
ÊxÉÎ¹GòªÉ iÉi´É Eò½þiÉä ½éþ* ºÉ¦ÉÒ ÊxÉÎ¹GòªÉ iÉi´É MÉèºÉ ½þÉäiÉä ½éþ +Éè®ú nÚùùºÉ®äú iÉi´ÉÉä ºÉä
®úÉºÉÉªÉÊxÉEò °ü{É ºÉä ºÉÆªÉÉäMÉ xÉ½þÒ Eò®úiÉä ½éþ*

vÉÉiÉÖ+Éå ¨Éå ÊxÉ¨xÉ +Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò ½þÉäiÉä ½éþ (Metals possess the
following characteristics)

• ªÉ½þ =kÉ¨É Ê´ÉtÖiÉ SÉÉ±ÉEò ½þÉäiÉÒ ½éþ*

• ´ÉÉÀ EòÉä¶É +lÉ´ÉÉ ={ÉEòÉä¶ÉÉä ¨Éå <±ÉäC]ÅõÉxºÉ BEò {É®ú¨ÉÉhÉÖ ºÉä nÚùºÉ®äú {É®ú
ºÉ®ú±ÉiÉÉ ºÉä MÉÊiÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½éþ*

• ªÉ½þ {ÉnùÉlÉÇ ºÉä +É´Éä¶É EòÉä ±Éä VÉÉiÉä ½éþ*

{É®ú¨ÉÉhÉÖ EòÉ ´ÉÉÀ EòÉä¶É ´Éè±ÉäxºÉ EòÉä¶É Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉEäò <±ÉäC]ÅõÉxºÉ
´Éè±ÉäxºÉ <±ÉäC]ÅõÉxºÉ Eò½þ±ÉÉiÉä ½éþ* xªÉÚÎC±ÉªÉºÉ ºÉä <xÉEòÒ +ÊvÉEò nÚù®úÒ ½þÉäxÉä Eäò
EòÉ®úhÉ +Éè®ú +ÉxiÉÊ®úEò EòÉä¶É ̈ Éå <±ÉäC]ÅõÉxÉ uùÉ®ú ́ ÉètÖiÉ IÉäjÉ Eäò +ÉÆÊ¶ÉEò ®úÉäEòxÉä
Eäò EòÉ®úhÉ ´Éè±ÉäxºÉ <±ÉäC]ÅõÉxÉ {É®ú +ÉEò¹ÉÇhÉ ¤É±É Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ, <ºÉÊ±ÉB ´Éè±ÉäxºÉ
<±ÉäC]ÅõÉxÉ EòÉä ºÉÖMÉ¨ÉiÉÉ ºÉä º´ÉiÉxjÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* VÉ¤É Eò¦ÉÒ ´Éè±ÉäxºÉ
<±ÉäC]ÅõÉxºÉ EòÉä +{ÉxÉä EòIÉ ºÉä {ÉÞlÉEò Eò®ú ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ªÉ½þ º´ÉiÉxjÉ <±ÉäC]ÅõÉxÉ
½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* Ê´ÉtÖiÉ EòÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉ °ü{É ºÉä <xÉ º´ÉiÉxjÉ <±ÉäC]ÅõÉxºÉ EòÉ SÉÉ±ÉEò
¨Éå ºÉä ½þÉäxÉä ́ ÉÉ±Éä |É´ÉÉ½þ ºÉä {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ Eò®úiÉä ½éþ* +iÉ: <±ÉäC]ÅõÉxÉ EòÉ |É´ÉÉ½þ xÉ
EòÉ®úÉi¨ÉEò ]õÌ¨ÉxÉ±É ºÉä ºÉEòÉ®úÉi¨ÉEò ]õÌ¨ÉxÉ±É iÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ * {É®ú¨ÉÉhÉÖ®úÊ½þiÉ
´ÉètÖiÉ |É´ÉÉ½þ EòÎ±{ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * xÉEòÉ®úÉi¨ÉEò ºÉä ºÉEòÉ®úÉi¨ÉEò iÉEò *

SÉÉ±ÉEò, ®úÉävÉEò +Éè®ú +vÉÇSÉÉ±ÉEò (Conductors, insulators and
semi conductors)

SÉÉ±ÉEò (Conductors)

SÉÉ±ÉEò {ÉnùÉlÉÇ ÊVÉxÉ¨Éå +xÉäEò º´ÉiÉxjÉ <±ÉäC]ÅõÉxÉ ½þÉäiÉä ½èþ +Éè®ú Ê´ÉtÖiÉ vÉÉ®úÉ
´ÉÉ½þxÉ Eäò ªÉÉäMªÉ ½þÉäiÉä ½éþ SÉÉ±ÉEò Eò½þ±ÉÉiÉä ½éþ*

ªÉÊnù BEò ÊnùªÉä MÉªÉä {É®ú¨ÉÉhÉÖ Eäò Ê±ÉB <±ÉäC]ÅõÉxºÉ EòÒ EÖò±É ºÉÆJªÉÉ YÉÉiÉ ½èþ iÉÉä
|ÉiªÉäEò EòÉä¶É ¨Éå <±ÉäC]ÅõÉxºÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ ºÉ®ú±ÉiÉÉ{ÉÚ́ ÉÇEò YÉÉiÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ*
|ÉlÉ¨É ºÉä |ÉÉ®ú¨¦É ½þÉäEò®ú |ÉiªÉäEò EòÉä¶É {É®úiÉ +xÉÖGò¨É ¨Éå <±ÉäC]ÅõÉxºÉ EòÒ
+ÊvÉEòiÉ¨É ºÉÆJªÉÉ ºÉä ¦É®úÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB BEò iÉÉÄ¤Éä Eäò {É®ú¨ÉÉhÉÖ
¨Éå 29 <±ÉäC]ÅõÉxÉ ½þÉäiÉä ½éþ VÉÉä SÉÉ®ú EòÉäÉ ̈ Éå +Éè®ú |ÉiªÉäEò ¶Éä±É ̈ Éå  <±ÉäC]ÅõÉxÉ EòÒ
ºÉÆJªÉÉ ¶Éä±É Eòä +xÉÖºÉÉ®ú ½þÉäMÉÒ* (Fig 4)

<ºÉÒ |ÉEòÉ®ú B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É {É®ú¨ÉÉhÉÖ ÊVÉºÉ¨Éå 13 |ÉÉä]ÅõÉxºÉ ½èþ (Fig 5) Eäò
+xÉÖºÉÉ®ú iÉÒxÉ EòÉä¶É ½þÉäMÉä*
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SÉÉ±ÉEò {ÉnùÉlÉÉç ¨Éå +{ÉÚhÉÇ ®úºÉÉªÉÊxÉEò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ¶Éä±É BEò, nùÉä ªÉÉ iÉÒxÉ
<±ÉäC]ÅõÉxÉ ½þÉäiÉä ½èþ * +ÊvÉEòiÉ: ¨Éä]õ±É +SUôÒ +´ÉºlÉÉ ¨Éå ½þÉäiÉä ½èþ * EÖòUô
ºÉÉ´ÉÇVÉÊxÉEò +SUäô {ÉnùÉlÉÇ VÉèºÉä, iÉÉÄ¤ÉÉ, B®ú¨ÉÚ ÊxÉªÉ¨É, ËVÉEò, ±Éäb÷, Ê]õxÉ,
ªÉÚ®äúEòÉ, ÊxÉEò®úÉä̈ É, ÊºÉ±´É®ú +Éè®ú MÉÉä±c÷ +ÉÊnù ½èþ *

®úÉävÉEò (Insulators)

{ÉnùÉlÉÇ ÊVÉxÉ¨Éå EÖòUô º´ÉiÉxjÉ <±ÉäC]ÅõÉxÉ ½þÉäiÉä ½èþ (ªÉÊnù EòÉä<Ç ½éþ) +Éè®ú Ê´ÉtÖiÉ
vÉÉ®úÉ EòÉä +{ÉxÉä ¨Éå |É´ÉÉ½þ ½þÉäxÉä ¨Éå ¤ÉÉvÉEò ½þÉäiÉä ½éþ ®úÉävÉEò Eò½þ±ÉÉiÉä ½éþ*
ºÉÉvÉÉ®úhÉiÉ: <xºÉÖ±Éä]õ®ú ºÉä ®úÉºÉÉªÉÊxÉEò ºÉÆªÉÉäVÉEò ¶Éä±É {ÉÉÄSÉ, Uô½þ ªÉÉ ºÉÉiÉ
<±ÉäC]ÅõÉxºÉ ½èþ * EÖòUô ºÉÉ¨ÉÉxªÉ <xºÉ±Éä]õ®ú ½þ´ÉÉ ®ú¤Éb÷ {ÉÒ.´ÉÒ.ºÉÒ. {ÉÉäºÉÇ±ÉäxÉ,
+§ÉEò ¶ÉÖ¹Eò EòÉMÉVÉ, ¡òÉ<¤É®ú M±ÉÉºÉ, ®úÉävÉEò {ÉnùÉlÉÉç Eäò EÖòUô =nùÉ½þ®úhÉ ½éþ*

+vÉÇSÉÉ±ÉEò (Semi conductors)

ÊVÉxÉ {ÉnùÉlÉÉæ EòÒ SÉÉ±ÉEòiÉÉ EòÉ ºiÉ®ú, SÉÉ±ÉEò +Éè®ú ®úÉävÉEò Eäò ¤ÉÒSÉ EòÉ ½þÉäiÉÉ
½éþ =ºÉä +vÉÇSÉÉ±ÉEò Eò½þiÉå ½éþ* <xÉ {ÉnùÉlÉÉç EòÒ {É®ú¨ÉÉhÉÖ+Éä EòÒ +ÆÊiÉ¨É EòIÉÉ ¨Éå
|ÉÉªÉ: 4 <±ÉäC]ÅõÉxÉ ½þÉäiÉä ½éþ*

¶ÉÖr +´ÉºlÉÉ¨Éå +vÉÇSÉÉ±ÉEò {ÉnùÉlÉÇ, Ê´ÉtÖiÉ vÉÉ®úÉ ¤É½þÉ´É Eäò Ê±ÉB +ÊvÉEò
|ÉÊiÉ®úÉävÉ |ÉºiÉÖiÉ Eò®úiÉä ½éþ* ÊºÉÊ±ÉEòÉìxÉ +Éè®ú VÉ¨ÉæÊxÉªÉ¨É * JÉÉºÉEò®ú +vnÇùSÉÉ±ÉEò
EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ¨ÉÉbæ÷xÉ <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò PÉ]õÉEòÉä EòÒ =i{ÉÊkÉ ½äþiÉÚ ½þÉäiÉÉ ½èþ * VÉèºÉä
b÷ÉìªÉÉäb÷ºÉ, ]ÅõÉÎxVÉº]õ®ú +Éè®ú ºÉ¨ÉEòÉÊ±ÉiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ÊSÉ{É +ÉÊnù *

ºÉ®ú±É ´ÉètÖiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ +Éè®ú <ºÉEäò iÉi´É (Simple electrical circuit and its elements)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• BEò ºÉ®ú±É Ê¤ÉVÉ±ÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ ºÉEåòMÉä +Éè®ú =ºÉEòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• vÉÉ®úÉ, <ºÉEòÒ ªÉÚÊxÉ]õÉå +Éè®ú ¨ÉÉ{ÉxÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ (Bä̈ ÉÒ]õ®ú)
• <ÇB¨ÉB¡ò, Ê´É¦É´É +xiÉ®ú =xÉEòÒ ªÉÚÊxÉ]õÉå +Éè®ú ¨ÉÉ{ÉxÉ Eäò iÉ®úÒEäòå (´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú) ¤ÉiÉÉxÉÉ
• |ÉÊiÉ®úÉävÉ +Éè®ú =ºÉEòÒ ªÉÚÊxÉ]õÉå +Éè®ú Ê´ÉtÖiÉ Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå ¤ÉiÉÉxÉÉ *

ºÉ®ú±É Ê´ÉtÖiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ (Simple electric circuit)

BEò ºÉ®ú±É Ê¤ÉVÉ±ÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ´É½þ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå vÉÉ®úÉ »ÉÉäiÉ ºÉä ±ÉÉäb÷ iÉEò |É´ÉÉÊ½þiÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú ´ÉÉ{ÉºÉ »ÉÉäiÉ iÉEò {É½ÖÆþSÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú {ÉlÉ EòÉä {ÉÚ®úÉ Eò®úiÉÒ þ½éþ*

VÉèºÉÉ (Fig 1) ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ, Ê¤ÉVÉ±ÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ½þÉåMÉä*

• BEò >ðVÉÉÇ »ÉÉäiÉ (ºÉä±É) VÉÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ºÉä vÉÉ®úÉ EòÉ ¤É½þÉxÉä Eäò Ê±ÉB
VÉ°ü®úÒ ´ÉÉä±]õiÉÉ ={É±É¤vÉ Eò®úÉBMÉÉ*

• SÉÉ±ÉEò ÊVÉxÉ ¨Éå ºÉä vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ

• vÉÉ®úÉ EòÒ ¨ÉÉjÉÉ EòÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®úxÉä +Éè®ú Ê¤ÉVÉ±ÉÒ >ðVÉÉÇ EòÉä nÚùºÉ®äú
°ü{ÉÉå ¨Éä ¤Énù±ÉxÉä Eäò Ê±ÉB BEò ±ÉÉäb÷ (|ÉÊiÉ®úÉävÉEòú)

• vÉÉ®úÉ EòÉ |É´ÉÉ½þ SÉÉ±ÉÚ Eò®úxÉä ªÉÉ ®úÉäEòxÉä Eäò Ê±ÉB BEò ÊxÉªÉÆjÉhÉ ªÉÖÊHò
(Îº´ÉSÉ) ½èþ *

={ÉªÉÖÇHò Eäò +É±ÉÉ´ÉÉ, {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò (PVC ªÉÉ ®ú¤Éc÷) Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉEò ½þÉä ºÉEòiÉä
½èþ VÉÉä ´ÉÉÆÊUôiÉ {ÉlÉ {É®ú vÉÉ®úÉ EòÉä ºÉÒÊ¨ÉiÉ Eò®åúMÉä +Éè®ú BEò ºÉÖ®úIÉÉ ªÉÖÊHò
(}ªÉÚVÉ ‘F’) VÉÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ EÖòºÉÆÊGòªÉÉ ½þÉäxÉä {É®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä ¤ÉÉÆÊUôiÉ Eò®úiÉÒ
½éþ*

Ê¤ÉVÉ±ÉÒ vÉÉ®úÉ (Electric current)

(Fig 2) ¨Éå BEò ºÉ®ú±É {ÉÊ®ú{ÉlÉ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå >ðVÉÉÇ»ÉÉäiÉ Eäò °ü{É
¨Éå BEò ¤Éé]õ®úÒ +Éè®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò °ü{É ¨Éå BEò ¤ÉkÉÒ ÊnùJÉÉ<Ç MÉ<Ç ½èþ* <ºÉ
{ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå, VÉ¤É Îº´ÉSÉ ¤ÉÆnù ½èþ, CªÉÉåÊEò Ê¤ÉVÉ±ÉÒ vÉÉ®úÉ »ÉÉäiÉ Eäò vÉxÉÉi¨ÉEò
]õÌ¨ÉxÉ±É ¤Éè]õ®úÒ ºÉä ¤ÉkÉÒ Eäò ®úÉºiÉä |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäEò®ú »ÉÉäiÉ Eäò @ñhÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É ¨Éå
{É½ÖÆþSÉ VÉÉiÉÒ ½éþ*

Ê¤ÉVÉ±ÉÒ vÉÉ®úÉ EòÉ |É´ÉÉ½þ <±ÉäC]ÅõÉìxÉ Eäò |É´ÉÉ½þ Eäò +É±ÉÉ´ÉÉ +Éè®ú EÖòUô xÉ½þÓ ½èþ*
´ÉÉºiÉ´É ¨Éä <±ÉäC]ÅõÉxÉ |É´ÉÉ½þ ¤Éè]õ®úÒ Eäò @ñhÉÉi¨ÉEò ]õÌ¨ÉxÉ±É ºÉä ¤ÉkÉÒ iÉEò +Éè®ú
´ÉÉ{ÉºÉ ¤Éè]õ®úÒ Eäò vÉxÉÉi¨ÉEò ]õÌ¨ÉxÉ±É ¨Éå {É½ÖÆþSÉiÉÉ ½èþ

iÉlÉÉÊ{É vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ EòÒ Ênù¶ÉÉ EòÉä {É®ú¨{É®úÉMÉiÉ °ü{É ºÉä ¤Éè]õ®úÒ Eäò PÉxÉÉi¨ÉEò
]õÌ¨ÉxÉ±É ºÉä ¤ÉkÉÒ iÉEò +Éè®ú ¤Éè]õ®úÒ Eäò @ñhÉÉi¨ÉEò ]õÌ¨ÉxÉ±É iÉEò ´ÉÉ{ÉºÉ Ê±ÉªÉÉ
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VÉÉiÉÉ ½éþ* +iÉ: ½þ¨É <ºÉ xÉiÉÒVÉä {É®ú {É½ÖÆþSÉiÉä ½èþ ÊEò vÉÉ®úÉ EòÉ {É®ú¨{É®úÉMÉiÉ
|É´ÉÉ½þ <±ÉäC]ÅõÉxÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ Eäò Ê´É{É®úÒiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ºÉÉ®úÒ ]Åäõb÷ ÊºÉrùÉÆiÉ {ÉÖºiÉEò ̈ Éå
vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ vÉÉ®úÉ Eäò »ÉÉäiÉ Eäò PÉxÉÉi¨ÉEò ]õÌ¨ÉxÉ±É ºÉä ±ÉÉäb÷ iÉEò +Éè®ú iÉ¤É
´ÉÉ{ÉºÉ »ÉÉäiÉ Eäò @ñhÉÉi¨ÉEò ]õÌ¨ÉxÉ±É iÉEò ¨ÉÉxÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

BÎ¨{ÉªÉ®ú - vÉÉ®úÉ EòÉ ªÉÚÊxÉ]õ (ºÉÆÊIÉ{iÉ 1 Eäò °ü{É ¨Éå) BEò BÎ¨{ÉªÉ®ú (|ÉiÉÒEò
A) ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉÊnù SÉÉ±ÉEò ¨Éå ºÉä 6.24 x 1018  <±ÉäC]ÅõÉxÉ |ÉÊiÉ ºÉäEäòhb÷
MÉÖVÉ®úiÉä ½éþ iÉ¤É ½þ¨É Eò½þ ºÉEòiÉä ½èþ ÊEò SÉÉ±ÉEò ¨Éå ºÉä 1 BÎ¨{ÉªÉ®ú vÉÉ®úÉ MÉÖVÉ®úÒ
½èþ*

Bä̈ ÉÒ]õ®ú (Ammeter)

½þ¨É VÉÉxÉiÉä ½èþ ÊEò <±ÉèC]ÅõÉxÉ näùJÉä xÉ½þÓ VÉÉ ºÉEòiÉä +Éè®ú EòÉä<Ç ̈ ÉÉxÉ´É <±ÉäC]ÅõÉxÉÉå
EòÉä ÊMÉxÉ xÉ½þÓ ºÉEòiÉÉ; +iÉ: {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éä vÉÉ®úÉ EòÉä ¨ÉÉ{ÉxÉä Eäò Ê±ÉB Bä̈ ÉÒ]õ®ú
xÉÉ¨É Eäò ¨ÉÉ{ÉªÉÆjÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ*

VÉèºÉä BEò Bä̈ ÉÒ]õ®ú vÉÉ®úÉ EòÉ |É´ÉÉ½þ BÎ¨{ÉªÉ®úÉå ¨Éå Eò®úiÉÉ ½èþ <ºÉä |ÉÊiÉ®úÉävÉ
¸ÉähÉÒ Eäò ºÉÉlÉ ¸ÉähÉÒ ¨Éå VÉÉäc÷É VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB VÉèºÉÉ (Fig 3) ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ* BÎ¨{ÉªÉ®ú Eäò nù¶É¨É±É´É ªÉÉ nù¶É¨É±É´É ={É MÉÖhÉEòÉå Eäò Ê±ÉB ½þ¨É
ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ¶É¤nùÉå EòÉä <ºiÉä̈ ÉÉ±É Eò®úiÉä ½éþ*

{ÉÊ®ú{ÉlÉ |ÉiÉÒEò ¨Éå nùÉä ®äúJÉÉ+Éå uùÉ®úÉ ¤Éè]õ®úÒ ]õÌ¨ÉxÉ±É ºÉÚSÉÊiÉ ÊEòB VÉÉiÉä ½éþ
PÉxÉÉi¨ÉEò EòÒ ®äúJÉÉ ÊVÉiÉxÉÒ ±É¨¤ÉÒ ½þÉäMÉÒ, @ñhÉÉi¨ÉEò ]õÌ¨ÉxÉ±É =iÉxÉÉ ½þÒ UôÉä]õÉ
½þÉäMÉÉ* ¤Éè]õ®úÒ Eäò ¦ÉÒiÉ®ú @ñhÉÉi¨ÉEò ]õÌ¨ÉxÉ±É ̈ Éå VªÉÉnùÉ <±ÉèC]ÅõÉxÉ ½þÉäiÉä VÉ¤É ÊEò
PÉxÉÉi¨ÉEò ]õÌ¨ÉxÉ±É ¨Éå <±ÉäC]ÅõÉxÉ Eò¨É ½þÉäiÉä ½éþ*

Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò

¤Éè]õ®úÒ EòÉ <±ÉäC]ÅõÉä̈ ÉÉäÊ]õ´É ¤É±É ½þÉäiÉÉ ½èþ (EMF) VÉÉä Ê¤ÉVÉ±ÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò ¤Éxnù
{ÉlÉ ̈ Éå ̈ ÉÖHò <±ÉèC]ÅõÉxÉ EòÉä SÉÉÊ±ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ={É±É¤vÉ ½þÉäiÉä ½éþ* ¤Éè]õ®úÒ Eäò
nùÉä ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ <±ÉäC]ÅõÉxÉ Eäò Ê´ÉiÉ®úhÉ ̈ Éå +xiÉ®ú <ºÉ <ÇB¨ÉB¡ò EòÉä =i{ÉzÉ
Eò®úiÉÉ ½èþ

<ºÉEòÒ <EòÉ<Ç ‘´ÉÉä±]õ’ ½èþ*

ªÉ½þ +ºÉ®ú ‘E’ ºÉä nù¶ÉÉÇªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ªÉ½þ ÊEòºÉÒ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò uùÉ®úÉ xÉ½þÓ ¨ÉÉ{ÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ* ªÉ½þ Eäò´É±É ÊxÉ¨xÉ ºÉÚjÉ ºÉä
YÉÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

E = Ê´É¦É´ÉÉÆiÉ®ú (P.D) + V. ´ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷Éì{É

   = p.d + V.´ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷Éì{É

E =  V + IR

ÊEòºÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå <±ÉäC]ÅõÉìxÉ EòÉä SÉ±ÉÉxÉä ½äþiÉÖ Ê´ÉtÖiÉ ´ÉÉ½þEò ¤É±É +ÊxÉ´ÉÉªÉÇ ½èþ*

ªÉ½þ ¤É±É ºÉ{±ÉÉ<Ç ºjÉÉäiÉ VÉèºÉä - ¤Éè]ÅõÒ, b÷ÉªÉxÉä̈ ÉÉå +ÉÊnù*

+ÆiÉ®úÉ¹]ÅõÒªÉ {ÉrùÊiÉ (SI) ̈ Éå Ê´ÉtÖiÉ ́ÉÉ½þEò ¤É±É EòÉ ̈ ÉÉjÉEò ́ÉÉä±]õ ½èþ +Éè®ú (|ÉiÉÒEò
‘E’)

Ê´É¦É´ÉÉxiÉ®ú (PD) (Potential difference - PD)

<±ÉèC]ÅõÉä̈ ÉÉäÊ]õ´É ¤É±É EòÉ ªÉÚÊxÉ]õ ´ÉÉä±]õ (|ÉiÉÒEò VT) ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú emf EòÉä
ºÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ́ ÉÉä±]õiÉÉ Eò½þiÉä ½éþ * VÉ¤É ¤Éè]õ®úÒ ÊEòºÉÒ ±ÉÉäb÷ ºÉä ªÉÉäÊVÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉÉä
]õÌ¨ÉxÉ±É Eäò +É®ú{ÉÉ®ú ¨ÉÉxÉÒ MÉ<Ç ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉä Ê´É¦É´É +xiÉ®ú (p.d) Eò½þiÉä ½éþ
+Éè®ú <ÇB¨ÉB¡ò Eäò ¨ÉÉxÉ ºÉä ªÉ½þ lÉÉäc÷É Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ *

ÊEòºÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ±ÉÉäb÷ Eäò +É®ú{ÉÉ®ú ªÉÉ BGòÉìºÉ ¨ÉÉ{Éä MÉB ´ÉÉä±]äõVÉ ¨Éå +ÆiÉ®ú
{ÉÉä]åõÊ¶ÉªÉ±É Êb÷¡ò®åúºÉ Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ªÉ½þ ́ ÉÉä±]õ ̈ Éå ̈ ÉÉ{ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* VÉ¤É ÊEòºÉÒ
{ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå Eò®Æú]õ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉ¤É {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ±ÉMÉä |ÉÊiÉ®úÉävÉEò Eäò ÊºÉ®úÉå
{É®ú {ÉÉä]åõÊ¶ÉªÉ±É Êb÷¡ò®åúºÉ |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* Fig 4, ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ- VÉ¤É
ÊEòºÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉ Îº´ÉSÉ +Éì¡ò ½þÉä iÉ¤É ºÉè±É Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±É {É®ú |ÉÉ{iÉ ́ÉÉä±]äõVÉ <±ÉäC]ÅõÉä
¨ÉÉäÊ]õ´É ¡òÉäºÉÇ ªÉÉ <Ç. B¨É. B¡ò. Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉÊnù {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉ Îº´ÉSÉ +ÉìxÉ
½þÉä =ºÉ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå ºÉè±É Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±É {É®ú |ÉÉ{iÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ {ÉÉä]åõÊ¶ÉªÉ±É Êb÷¡ò®åúºÉ |ÉÉ{iÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ* p.d EòÉ ¨ÉÉxÉ iÉÖ®ÆúiÉ ¨ÉÉ{Éä MÉªÉä ]õÌ¨ÉxÉ±É ´ÉÉä±]äõVÉ ºÉä Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

{ÉÉä]åõÊ¶ÉªÉ±É Êb÷®åúºÉ EòÉ ¨ÉÉxÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É ´ÉÉä±]äõVÉ ºÉä Eò¨É ½þÉäxÉä EòÉ EòÉ®úhÉ ªÉ½þ ½èþ
ÊEò VÉ¤É ±ÉÉäb÷ Eäò uùÉ®úÉ vÉÉ®úÉ Ê±ÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉ¤É ºÉè±ÉÉå Eäò +ÉÆiÉÊ®úEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ
Eäò EòÉ®úhÉ ¤ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷Éì{É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*

ÊVÉºÉ EòÉ®úhÉ ºÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå Eò®Æú]õ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ´É½þ emf. Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ*

1 ÊEò±ÉÉä BÎ¨{ÉªÉ®ú = 1 kA = 1000 A    = 1x103 A

1 Ê¨É±ÉÒ BÎ¨{ÉªÉ®ú = 1 mA = 1/1000 A = 1x10-3 A

1 ¨ÉÉ<GòÉä BÎ¨{ÉªÉ®ú = 1 mA = 1/1000000 A = 1x10-6 A

<±ÉèC]ÅõÉä̈ ÉÉäÊ]õ´É ¤É±É (EMF) (Electromotive Force - EMF)

<±ÉèC]ÅõÉxÉÉå EòÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éä SÉ±ÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ªÉÉxÉÒ vÉÉ®úÉ EòÉä |É´ÉÉÊ½þiÉ Eò®úxÉä Eäò
Ê±ÉB, Ê¤ÉVÉ±ÉÒ =VÉÉÇ EòÉ BEò »ÉÉäiÉ +{ÉäÊIÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * vÉÉ®úÉ EòÉ =i{ÉzÉ
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB BEò Ê´ÉtÖiÉ >ðVÉÉÇºjÉÉäiÉ +É´É¶ªÉEò ½èþ * ]õÉSÉÇ ±ÉÉ<]õ ̈ Éå, Ê¤ÉVÉ±ÉÒ
>ðVÉÉÇ EòÉ »ÉÉäiÉ ¤Éè]õ®úÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ*
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´ÉÉä±]õ Eäò nù¶É¨É±É´É ªÉÉ nù¶É¨É±É´É  MÉÖhÉEòÉå Eäò Ê±ÉB ½þ̈ É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ +Ê¦É´ªÉÊHòªÉÉå
EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½éþ*

1 kilo-volt = 1 KV = 1000 V
= 1 x 103V

1 milli-volt = 1 mV = 1/1000 V
= 1 x 10–3V

1 micro-volt = 1 μV = 1/1000000

         V  = 1 x 10–6V

|ÉÊiÉ®úÉävÉ (Resistance)

vÉÉ®úÉ +Éè®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò +±ÉÉ´ÉÉ BEò iÉÒºÉ®úÒ ¨ÉÉjÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå
¦ÉÚÊ¨ÉEòÉ ÊxÉ¦ÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú <ºÉä ́ ÉètÖiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eò½þiÉä ½èþ |ÉÊiÉ®úÉävÉ BEò ºÉÉ¨ÉOÉÒ
EòÒ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉ Eäò uùÉ®úÉ ªÉ½þ Ê¤ÉVÉ±ÉÒ vÉÉ®úÉ Eäò |É´ÉÉþ½þ EòÉ
Ê´É®úÉävÉ Eò®úiÉÒ ½èþ*

ÊEòºÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå |ÉÊiÉ®úÉävÉ BäºÉÉ MÉÖhÉ ½èþ VÉÉä Eò®Æú]õ |É´ÉÉ½þ Eäò ¨ÉÉMÉÇ ¨Éå ¤ÉÉvÉÉ
=i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ±ÉMÉä |ÉÊiÉ®úÉävÉEò +Éè®ú B±ÉÒ¨Éå]õ Eäò EòÉ®úhÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ* EÆòb÷C]õ®ú EòÉä |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨Éå Eò®Æú]õ |É´ÉÉ½þ EòÉä ®úÉäEòiÉÉ ½èþ*

|ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÒ +xÉÖ{ÉÎºlÉÊiÉ ̈ Éå {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉ Eò®Æú]õ +iªÉÊvÉEò/=SSÉ ½þÉäMÉÉ*
+ºÉÉ¨ÉÉxªÉ =SSÉ ̈ ÉÉxÉ EòÉ Eò®Æú]õ ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò Ê±ÉB JÉiÉ®úxÉÉEò
½þÉäMÉÉ*

+Éä̈ É (Ohm)

´ÉètÖiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ ªÉÚÊxÉ]õ (ºÉÆÊIÉ{iÉ 'R') +Éä̈ É ½þÉäiÉÉ ½èþ (|ÉiÉÒEò W)

+Éä̈ É Eäò nù¶É¨É±É´É MÉÖhÉEò ªÉÉ nù¶É¨É±É´É ={É-MÉÖhÉEòÉå Eäò Ê±ÉB ½þ¨É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ
+Ê¦É´ªÉÊHò EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½éþ :

1 megohm = 1 MΩ = 1000000Ω    = 1 x 106Ω

1 kilo-ohm = 1 kΩ  = 1000Ω          = 1 x 103Ω

1 milli-ohm = 1 mΩ = 1/1000Ω       = 1 x 10–3Ω

1 micro-ohm = 1 μΩ  = 1/1000000Ω = 1 x 10–6Ω

|ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨ÉÉ{ÉxÉä EòÉ ¨ÉÒ]õ®ú (Meter to measure resistance)

¨ÉvªÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò ¨ÉÉxÉ EòÒ +Éä̈ É ¨ÉÒ]õ®ú ªÉÉ ¤ÉÒ]õº]õÉäxÉ Ê¥ÉVÉ Eäò uùÉ®úÉ ¨ÉÉ{ÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ * (Fig 6) <ºÉä |ÉÊiÉ®úÉävÉ ̈ É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú Eäò uùÉ®úÉ ¦ÉÒ ̈ ÉÉ{ÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ
½èþ * Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ Ê´ÉÊvÉªÉÉå ºÉä |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÒ ¨ÉÉxÉ ¨ÉÉ{ÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ *
=xÉ¨Éå ºÉä EÖòUô Ê´ÉÊvÉªÉÉå EòÉä <ºÉ ÊEòiÉÉ¤É Eäò +MÉ±Éä {ÉzÉÉå {Éä |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ *

+xiÉ®úÉÇ¹]ÅõÒªÉ +Éä̈ É (International Ohm)

VÉèºÉÉ ÊEò ªÉ½þ {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ ½èþ ÊEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ VÉÉä BEò Eìò±ÉÉ¨É {ÉÉ®äú {É®ú ¤É¡Çò Eäò
MÉ±ÉxÉ iÉÉ{É (0°C) {É®ú 14.4521 OÉÉ¨É ¦ÉÉ®ú ÊVÉºÉEòÉ iÉÉ©É ºÉäC¶ÉxÉ IÉäjÉ
(1 sq.mm) +Éè®ú 106.3 cm ±É¨¤ÉÉ<Ç {É®ú +SÉ±É vÉÉ®úÉ (b÷Ò.ºÉÒ.) |É´ÉÉÊ½þiÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ*

<ºÉEòÉ |ÉiÉÒEò E +Éè®ú <ºÉEòÒ <EòÉ<Ç ́ÉÉä±]õ (V) ½èþ* <ºÉEòÉä <ºÉ |ÉEòÉ®ú YÉÉiÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

EMF = ºÉ{±ÉÉ<Ç ºjÉÉäiÉ Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±É {É®ú ´ÉÉä±]äõVÉ + ºÉ{±ÉÉ<Ç ºjÉÉäiÉ ¨Éå ´ÉÉä±]äõVÉ
bÅ÷Éì{É

ªÉÉ emf = VT + IR

]õÌ¨ÉxÉ±É ´ÉÉä±]äõVÉ (Terminal voltage) (p.d)

ªÉ½þ ºÉ{±ÉÉ<Ç ºjÉÉäiÉ Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±É {É®ú ={É±É¤vÉ ́ÉÉä±]äõVÉ ½èþ* <ºÉEòÉ |ÉiÉÒEò VT <ºÉEòÒ
<EòÉ<Ç ¦ÉÒ ´ÉÉä±] ½èþ +Éè®ú ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú ºÉä ¨ÉÉ{ÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ emf  ¨Éå
ºjÉÉäiÉ ´ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷Éì{É EòÉä PÉ]õÉxÉä {É®ú |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

VT = EMF - IR

VÉ½þÉÄ I vÉÉ®úÉ B´ÉÆ +Éè®ú R |ÉÊiÉ®úÉävÉ

+iÉ: EMF EòÉ ¨ÉÉxÉ ½þ¨Éä¶ÉÉ {ÉÉä]åõÊ¶ÉªÉ±É Êb÷¡ò®åúºÉ ºÉä +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ* p.d
[E.M.F>p.d]

´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú (Voltmeter)

Ê¤ÉVÉ±ÉÒ ́ ÉÉä±]õiÉÉ Eäò ́ ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú ºÉä ̈ ÉÉ{ÉiÉä ½éþ* BEò »ÉÉäiÉ EòÒ ́ ÉÉä±]õiÉÉ ̈ ÉÉ{ÉxÉä Eäò
Ê±ÉB ́ ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå EòÉä »ÉÉäiÉ Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå ºÉä VÉÉäc÷É VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*
PÉxÉÉi¨ÉEò ]õÌ¨ÉxÉ±É ºÉä PÉxÉÉi¨ÉEò +Éè®ú @ñhÉÉi¨ÉEò ]õÌ¨ÉxÉ±É ºÉä @ñhÉÉi¨ÉEò VÉèºÉÉ
(Fig 5) ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú ºÉÆ¤ÉÆvÉxÉ +É®ú{ÉÉ®ú BEò ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú
ºÉÆ¤ÉÆvÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½éþ

Fig 4

Fig 5
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+xiÉ®úÉÇ¹]ÅõÒªÉ BÎ¨{ÉªÉ®ú (International Ampere)

BEò +xiÉ®úÉÇ¹]ÅõÒªÉ BÎ¨{ÉªÉ®ú {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊEò ´É½þ +SÉ±É vÉÉ®úÉ
(DC) VÉÉä {ÉÉxÉÒ Eäò ÊºÉ±´É®ú xÉÉ<]Åäõb÷ Eäò Ê´É±ÉªÉxÉ ºÉä MÉÖVÉ®úiÉÒ ½èþ, EèòlÉÉäc÷ {É®ú
PÉÖ±ÉxÉ¶ÉÒ±É ÊºÉ±´É®ú EòÒ nù®ú 1.118 Ê¨É±ÉÒOÉÉ¨É/ ºÉäEòhb @ñhÉÉOÉ÷ ½èþ*

+xiÉ®úÉÇ¹]ÅõÒªÉ ´ÉÉä±]õú (International Volt)

ªÉ½þ {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ ½èþ ÊEò Ê´É¦É´ÉÉxiÉ®ú VÉÉä ÊEò BEò SÉÉ±ÉEò {É®ú ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþè
ÊVÉºÉEòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ, BEò +xiÉ®úÉÇ¹]ÅõÒªÉ BÎ¨{ÉªÉ®ú vÉÉ®úÉ uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ BEò
+xiÉ®úÉÇ¹]ÅõÒªÉ +Éä̈ É ½þÉä, <ºÉEòÉ ¨ÉÉxÉ 1.00049 V Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½èþ*

SÉÉ±ÉEòiÉÉ (Conductance)

SÉÉ±ÉEò EòÉ ´É½þ MÉÖhÉ ÊVÉºÉ¨ÉäÆ vÉÉ®úÉ EòÉ |É´ÉÉ½þ <ºÉºÉä ½þÉäEò®ú VÉÉiÉÉ ½èþ
SÉÉ±ÉEòiÉÉ Eò½þiÉä ½éþ * nÚùºÉ®äú ¶É¤nùÉå ¨Éå SÉÉ±ÉEòiÉÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò Ê´É{É®úÒiÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ* <ºÉEòÉ |ÉiÉÒEò G (G=1/R) +Éè®ú <ºÉEòÉ ̈ ÉÉjÉEò ̈ ½þÉä ½èþ <ºÉä      ºÉä nùÉÉÇiÉä
½èþ* BEò +SUôÉ SÉÉ±ÉEò, +ÊvÉEò SÉÉ±ÉEòiÉÉ, iÉlÉÉ +SÉÉ±ÉEò Eò¨É SÉÉ±ÉEòiÉÉ EòÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ* +iÉ: BEò iÉÉ®ú EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ RΩ ½èþ iÉÉä <ºÉEòÒ SÉÉ±ÉEòiÉÉ 1/R
½èþ *

Ê´ÉtÖiÉ EòÒ ̈ ÉÉjÉÉ (Quantity of electricity)

Ê´ÉtÖiÉvÉÉ®úÉ EòÉä Ê´ÉtÖiÉ EòÒ ¤É½þxÉä Eäò nù®ú ºÉä ̈ ÉÉ{ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * Ê´ÉtÖiÉ EòÒ ̈ ÉÉjÉÉ
EòÉä VÉÉxÉxÉä Eäò Ê±ÉB +xªÉ <EòÉ<Ç +É´É¶ªÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ * Ê´ÉtÖiÉ (Q) EòÒ ¨ÉÉjÉÉ
EòÉä ÊEòºÉÒ ̈ Éå ÊxÉÎ¶SÉiÉ ºÉ¨ÉªÉ ̈ Éå ¤É½þÉxÉä Eäò Ê±ÉB <ºÉ <EòÉ<Ç EòÉä Coulomb (t)
Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * <ºÉä Q +IÉ®ú ºÉä VÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

Ê¤ÉVÉ±ÉÒ EòÒ ¨ÉÉjÉÉ = Ê´ÉtÖiÉ BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨Éå (I) x ºÉ¨ÉªÉ ºÉäEåòb÷ ¨Éå (t)
or Q = I x t

EòÉì±É¨¤É (Coulomb)

1 BäÎ¨{ÉªÉ®ú Ê¤ÉVÉ±ÉÒ 1 ºÉäEäòhb÷ ̈ Éå ¤É½þxÉä EòÒ ̈ ÉÉjÉÉ  ½èþ <ºÉä BäÎ¨{ÉªÉ®ú-ºÉäEåòb÷ <EòÉ<Ç
Eäò xÉÉ¨É ºÉä ¦ÉÒ VÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * Ê´ÉtÖiÉ EòÒ ¤Éc÷Ò <EòÉ<Ç BäÎ¨{ÉªÉ®ú-PÉÆ]õÉ (A.h)

+Ê¦É|ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉ¤É ºÉ¨ÉªÉ ªÉÚÊxÉEò PÉÆ]õÉå ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ *

1 A.h = 3600 Asec or 3600 C

Ê¤ÉVÉ±ÉÒ ºÉ{±ÉÉ<Ç Eäò |ÉEòÉ®ú  (Types of electrical supply)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ Ê¤ÉVÉ±ÉÒ ºÉ{±ÉÉ<Ç Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå ¤ÉiÉÉxÉÉ
• |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ vÉÉ®úÉ +Éè®ú Ênù¹]õ vÉÉ®úÉ Eäò ¤ÉÒSÉ +xiÉ®ú ¤ÉiÉÉxÉÉ
• |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ ´ÉÉä±]õiÉÉ +Éè®ú Ênù¹]õ ´ÉÉä±]õiÉÉ +Éè®ú =xÉEäò »ÉÉäiÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ +xiÉ®ú ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ]õÌ¨ÉxÉ±É ÊSÉx½þÉå ºÉä BºÉÒ +Éè®ú b÷ÒºÉÒ ºÉ{±ÉÉ<Ç EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®úxÉÉ *

Ê¤ÉVÉ±ÉÒ Eäò ºÉÉlÉ EòÉ¨É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉ½þÒ ¨ÉÉ{É ±ÉäxÉä {Éc÷iÉä ½èþ* ¨ÉÉ{ÉªÉÆjÉÉå Eäò
|ÉªÉÉäMÉ uùÉ®úÉ ¨ÉÉ{É Ê±ÉB VÉÉiÉä ½éþ (¨ÉÒ]õ®úÉå) Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ¨ÉÉ{ÉªÉÆjÉ ½þÉäiÉä ½èþ
VÉÉä Ê¦ÉzÉ ÊºÉrùÉÆiÉÉå {É®ú EòÉ¨É Eò®úiÉä ½éþ* |ÉiªÉäEò ¨ÉÉ{ÉªÉÆjÉ <ºÉ |ÉEòÉ®ú Êb÷VÉÉ<xÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò ́ É½þ BEò Ê´É¶Éä¹É ́ ÉètÖiÉ ̈ ÉÉjÉÉ ªÉÉ BEò ºÉä +ÊvÉEò ̈ ÉÉjÉÉ EòÉä
=ÊSÉiÉ °ü{ÉÉÆiÉ®úhÉ +Éè®ú VÉ°ü®úÒ +xÉÖnäù¶É Eäò ºÉÉlÉ ̈ ÉÉ{É ºÉEäò* +ÉMÉä, =x½åþ BºÉÒ
ªÉÉ b÷ÒºÉÒ ºÉ{±ÉÉ<Ç ¨ÉÉjÉÉB ¨ÉÉ{ÉxÉä Eäò Ê±ÉB Êb÷VÉÉ<xÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ ªÉÉ
=ºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ºÉ{±ÉÉ<Ç ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

={ÉEò®úhÉÉå Eäò =ÊSÉiÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eäò Ê±ÉB, ¤ÉÉªÉ®ú¨ÉäxÉ EòÉä ÊxÉ¨xÉ Ê´É´É®úhÉ Eäò
+ÉvÉÉ®ú {É®ú ºÉ{±ÉÉ<Ç Eäò |ÉEòÉ®ú EòÉä {É½þSÉÉxÉxÉÉ SÉÉÊ½þB *

Ê¤ÉVÉ±ÉÒ EòÒ ºÉ{±ÉÉ<Ç (´ÉÉä±]õiÉÉ) Eäò |ÉEòÉ®ú (Type of electrical supply)

Ê´ÉÊ¦ÉzÉ iÉEòxÉÒEòÒ VÉ°ü®úiÉÉå Eäò Ê±ÉB |ÉªÉÉäMÉ ¨Éå Ê¤ÉVÉ±ÉÒ EòÒ ºÉ{±ÉÉ<Ç Eäò nùÉä
|ÉEòÉ®ú ½êþ* |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ vÉÉ®úÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç (Alternative current) (AC) +Éè®ú

Ênù¹]õ vÉÉ®úÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç (Direct current) (DC)

DC <ºÉ |ÉiÉÒEò uùÉ®úÉ |ÉºiÉÖiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ

AC <ºÉ |ÉiÉÒEò uùÉ®úÉ |ÉºiÉÖiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ

b÷ÒºÉÒ ºÉ{±ÉÉ<Ç (DC supply)

Eò<Ç ¦ÉÉMÉÉå ¨Éå b÷ÒºÉÒ ºÉ{±ÉÉ<Çú ºÉä±É/¤Éè]õ®úÒ b÷Ò ºÉÒ ºÉ{±ÉÉ<Ç EòÉ ¨ÉÖJªÉ º|ÉÉäiÉ ½þÉäiÉÉ
½èþè *þ (Fig 1a & 1b) +Éè®ú b÷ÒºÉÒ VÉxÉ®äú]õ®ú b÷ÉªÉxÉ¨ÉÉå ¨Éå (Fig 1c)

b÷ÒºÉÒ ´ÉÉä±]õiÉÉ ±ÉMÉÉiÉÉ®ú {ÉÊ®úhÉÉ¨É EòÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ* Îº´ÉSÉ SÉÉ±ÉÚ Eò®úxÉä ºÉä ±ÉäEò®úù
Îº´ÉSÉ ¤Éxnù Eò®úxÉä iÉEò ªÉ½þ =ºÉÒ {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ {É®ú ¤ÉxÉÒ ®ú½þiÉÒ ½èþ* ´ÉÉä±]õiÉÉ »ÉÉäiÉ
EòÒ wÉÖ́ ÉiÉÉ xÉ½þÓ ¤Énù±ÉiÉÒ (Fig 2)

Ênù¹]õ ´ÉÉä±]õiÉÉ (+É¨ÉiÉÉè®ú {É®ú b÷ÒºÉÒ ´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò xÉÉ¨É ºÉä YÉÉiÉ) EòÒ wÉÖ́ ÉiÉÉ
PÉxÉÉi¨ÉEò (+ve) +Éè®ú @ñhÉÉi¨ÉEò (-ve) ½þÉäiÉÒ ½èþ* vÉÉ®úÉ Eäòò {É®ú¨{É®úÉMÉiÉ |É´ÉÉ½þ

Fig 6

~
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EòÒ Ênù¶ÉÉ »ÉÉäiÉ Eäò ¤ÉÉ½þ®ú vÉxÉÉi¨ÉEò ºÉä @ñhÉÉi¨ÉEò ]õÌ¨ÉxÉ±É Eäò °ü{É ¨Éå ±ÉÒ
VÉÉiÉÒ ½èþ (Fig 3)

Ênù¹]õvÉÉ®úÉ (Direct current) (Fig 4)

´ÉÉä±]õiÉÉ Ê´ÉtÖiÉvÉÉ®úÉ EòÉ EòÉ®úhÉ ½þÉäiÉÒ ½éþ* ªÉÊnù BEò Ênù¹]õ vÉÉ®úÉ BEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ
¨Éå ºÉä |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½éþ, iÉÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éä <±ÉäC]ÅõÉxÉ EòÉ ºÉÆSÉÉ±ÉxÉ BEò Ênù¶ÉÉ ¨Éå
½þÉäiÉÉ ½éþ*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú Ênù¹]õ vÉÉ®úÉ Îº´ÉSÉ +ÉìxÉ Eò®úxÉä Eäò  {É±É ºÉä ±ÉäEò®ú Îº´ÉSÉ "+É¡ò'
Eò®úxÉä iÉEò Ênù¹]õ vÉÉ®úÉ =ºÉÒ ̈ ÉÉxÉ {É®ú ®ú½þiÉÒ ½èþ* (+Éä̈ É |ÉªÉÉäMÉ ̈ Éä Ênù¹]õ vÉÉ®úÉ
EòÉä b÷ÒºÉÒ vÉÉ®úÉ Eò½þiÉäþ ½éþ )*

BºÉÒ ºÉ{±ÉÉ<Ç (AC Supply)

BºÉÒ ºÉ{±ÉÉ<Ç EòÉ »ÉÉäiÉ BºÉÒ VÉÊxÉjÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ (|ÉiªÉ´ÉiÉÇEò) (Fig 5a) *
]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú (Fig 5b) ºÉä ºÉ{±ÉÉ<Ç ¦ÉÒ BºÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ *

|ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ ´ÉÉä±]õiÉÉ (Alternating voltage)

BºÉÒ ºÉ{±ÉÉ<Ç »ÉÉäiÉ +{ÉxÉÒ wÉÖ́ ÉiÉÉ EòÉä ±ÉMÉÉiÉÉ®ú ¤Énù±ÉiÉä ½èþ +Éè®ú ¡ò±Éº´É°ü{É
´ÉÉä±]õiÉ®ú EòÒ Ênù¶ÉÉ EòÉä {ÉÉ´É®ú{´ÉÉÆ]õÉå  ½þ¨ÉÉ®äú PÉ®úÉå EòÉä ºÉ{±ÉÉ<Ç EòÒ MÉ<Ç ́ ÉÉä±]õiÉÉ
|ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ ½þÉäiÉÒ ½èþ* (Fig 6) Ê¶É®úÉxÉ±É¨ÉÉi¨ÉEò |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ ́ ÉÉä±]õiÉÉ ºÉ¨ÉªÉÉä{ÉÊ®ú
(iÉ®ÆúMÉ °ü{É) ÊnùJÉÉiÉÒ ½éþ*

BºÉÒ EòÉä ´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò |É¦ÉÉ´ÉÒ ¨ÉÉxÉ uùÉ®úÉ ´ªÉHò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú BEò
ºÉäEòhb÷ ¨Éä ªÉ½þ ÊVÉiÉxÉÒ ¤ÉÉ®ú ¤Énù±ÉiÉÒ ½èþ =ºÉä +É´ÉÞÊkÉ Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* +É´ÉÞÊiÉ
EòÉä 'F' uùÉ®úÉ ÊxÉ°üÊ{ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉEòÒ ªÉÚÊxÉ]õ ½þ]ÇõVÉ (Hz)
½þÉäiÉÒ ½èþ*
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=nùÉ½þ®úhÉÉlÉÇ, |ÉEòÉ¶É ´ªÉ´ÉºlÉÉ Eäò Ê±ÉB |ÉªÉÖHò BºÉÒ ºÉ{±ÉÉ<Ç 240V 50 Hz
(|ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉä +É¨É iÉÉè®ú {É®ú BºÉÒ ´ÉÉä±]õiÉÉ Eò½þiÉä ½éþ) ½þÉäiÉÒ ½èþ* BºÉÒ
]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå EòÉä ¡äòVÉ/±ÉÉ<xÉ (L) +Éè®ú xªÉÚ]Åõ±É (N) Eäò °ü{É ̈ Éå +ÆÊEòiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ*

´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ ºÉä BEò Ê´ÉtÖiÉ vÉÉ®úÉ ¨Éå vÉÉ®úÉ =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ªÉÊnù
BEò Ê´ÉtÖiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò Ê±ÉB BEò |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä BEò |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ vÉÉ®úÉ (+É¨É iÉÉè®ú {É®ú BºÉÒ vÉÉ®úÉ Eò½þiÉä ½éþ)
|É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäMÉÒ* (Fig 7 +Éè®ú Fig 8)

DC ¨Éåä wÉÖ´ÉiÉÉ {É®úÒIÉhÉ  (Polarity test in DC)

wÉÖ́ ÉiÉÉ (Polarity)

b÷ÒºÉÒ ºÉ{±ÉÉ<Ç »ÉÉäiÉ EòÒ wÉÖ́ ÉiÉÉ EòÉä PÉxÉÉi¨ÉEò ªÉÉ @ñhÉÉi¨ÉEò Eäò °ü{É ¨Éå
{É½þSÉÉxÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB* ½þ¨É ªÉ½þ ºÉÚÊSÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ¦ÉÒ ¶É¤nù EòÉ |ÉªÉÉäMÉ
Eò®ú ºÉEòiÉä þ½èþ ÊEò ºÉ{±ÉÉ<Ç Eäò ºÉÉlÉ Ê¤ÉVÉ±ÉÒ ªÉÖÊHò EèòºÉä ªÉÉäÊVÉiÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ
½èþ* =nùÉ½þ®úhÉÉlÉÇ, BEò ]ÅõÉÆÊºÉº]õ®ú ®äúÊb÷ªÉÉå ¨Éå xÉB ºÉä±É b÷É±ÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ ½þ¨Éä ºÉä±ÉÉå
EòÉä `öÒEò fÆøMÉ ºÉä ±ÉMÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB BäºÉä ÊEò BEò ºÉè±É EòÉ PÉxÉÉi¨ÉEò ]õÌ¨ÉxÉ±É
®äúÊb÷ªÉÉä Eäò PÉxÉÉi¨ÉEò ]õÌ¨ÉxÉ±É ºÉä +Éè®ú nÚùºÉ®äú ºÉä±É EòÉ @ñhÉÉi¨ÉEò ]õÌ¨ÉxÉ±É
®äúÊb÷ªÉÉå Eäò @ñhÉÉi¨ÉEò ]õÌ¨ÉxÉ±É ºÉä VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ VÉèºÉÉ (Fig 1) ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ
MÉªÉÉ ½éþ*

wÉÖ́ ÉiÉÉ EòÉ ¨É½þk´É (Importance of the polarity)

Ênù¹]õ vÉÉ®úÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç wÉÖ́ ÉiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ, PÉxÉÉi¨ÉEò +Éè®ú @ñhÉÉi¨ÉEò EòÉä – +Éè®ú -
Eäò °ü{É ¨Éå +ÆÊEòiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ* VÉ¤É Ê´ÉtÖiÉ ªÉÖÊHòªÉÉå Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå {É®ú
PÉxÉÉi¨ÉEò +Éè®ú @ñhÉÉi¨ÉEò ºÉÆEäòiÉ ½þÉäiÉä ½éþ =x½åþ wÉÖ́ ÉÒEÞòiÉ ½Öþ+É ¨ÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ

´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò »ÉÉäiÉ Eäò ºÉÉlÉ BäºÉÒ ªÉÖÊHòªÉÉå EòÉä VÉÉäc÷iÉä ºÉ¨ÉªÉ (VÉèºÉä ¤Éè]õ®úÒ ªÉÉ
b÷ÒºÉÒ ºÉ{±ÉÉ<Ç)

½þ¨Éä ºÉ½þÒ wÉÖ́ ÉiÉÉ +ÆEòxÉ näùJÉxÉä SÉÉË½þB* ªÉÉxÉÒ ªÉÖÊHò Eäò PÉxÉÉi¨ÉEò ]õÌ¨ÉxÉ±É EòÉä
»ÉÉäiÉ Eäò PÉxÉÉi¨ÉEò ]õÌ¨ÉxÉ±É ºÉä VÉÉäc÷É VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB +Éè®ú @ñhÉÉi¨ÉEò EòÉä
@ñhÉÉi¨ÉEò Eäò ºÉÉlÉ* ªÉÊnù wÉÖ́ ÉiÉÉ EòÉ `öÒEò +´É±ÉÉäEòxÉ xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ (ªÉÊnù +ve

EòÉä –ve ºÉä VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ) iÉÉä ªÉÖÊHò EòÉ¨É xÉ½þÓ Eò®äúMÉÒ +Éè®ú IÉÊiÉOÉºiÉ ½þÉä
ºÉEòiÉÒ ½èþ*

+ÊvÉEò ´ÉÉä±]õiÉÉ, vÉÉ®úÉ +Éè®ú ¶ÉÊHò |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB, ´ÉÉä±]õiÉÉ »ÉÉäiÉÉå ,
VÉèºÉä ºÉä±É, ¤Éè]õ®úÒ +Éè®ú VÉÊxÉjÉ EòÉä ºÉÉvÉÉ®úhÉiÉ: ªÉÉ {ÉÉ¶´ÉÇ ¨Éä ªÉÉ ¸ÉähÉÒ/{ÉÉ¶Ḉ É
ºÉÆªÉÉäVÉxÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ªÉÉäÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* =xÉEòÉä <ºÉ |ÉEòÉ®ú ªÉÉäÊVÉiÉ
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ½þ¨Éå »ÉÉäiÉ EòÒ ºÉ½þÒ wÉÖ́ ÉiÉÉ VÉÉxÉxÉÒ SÉÉÊ½þB* (Fig 2) ¨Éå 3
ºÉä±ÉÉå EòÉä ¸ÉähÉÒ ¨Éå VÉÉäc÷xÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ ÊnùJÉÉ<Ç MÉ<Ç ½èþ ÊEò VªÉÉnùÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ |ÉÉ{iÉ
½þÉä* (Fig 3) ̈ Éå  3 ºÉä±É EòÉ ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú ̈ Éå VÉÉäc÷xÉÉ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊEò VªÉÉnùÉ
vÉÉ®úÉ |ÉÉ{iÉ ½þÉä*

B¨ÉºÉÒ ¨ÉÒ]õ®ú uùÉ®úÉ wÉÖ́ ÉiÉÉ {É®úÒIÉhÉ (Testing polarity by MC
meter)

BEò SÉ±É EÖÆòb÷±ÉÒ ́ ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò BEò ºÉä±É EòÒ wÉÖ́ ÉiÉÉ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ
EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*
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B¨ÉºÉÒ ̈ ÉÒ]õ®ú Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå EòÉä +ve +Éè®ú –ve Eäò °ü{É ̈ Éå +ÆÊEòiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ* B¨ÉºÉÒ ¨ÉÒ]õ®úÉå EòÉä wÉÖ́ ÉÒEÞòiÉ Eò½þiÉä ½èþ* CªÉÉåÊEò =x½åþ wÉÖ́ ÉiÉÉ +ÆEòxÉ Eäò
+xÉÖºÉÉ®ú VÉÉäc÷É VÉÉxÉÉ ½èþ* ÊxÉ¨xÉ ®åúVÉ ¨ÉÒ]õ®ú (0-3v MC) EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä
½ÖþB BEò ºÉä±É EòÒ ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉ {ÉiÉÉ ±ÉMÉÉ ºÉEòiÉä ½éþ*

(Fig 4) Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ºÉÆ¤ÉÆvÉxÉ ÊEòB VÉÉiÉä ½èþ, ́ ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú 1.5 ́ ÉÉä±]õ {ÉgøiÉÉ ½èþ*
¨ÉÒ]õ®ú ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå {É®ú +ÆÊEòiÉ wÉÖ́ ÉiÉÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ºÉä±É EòÒ wÉÖ́ ÉiÉÉ ºÉ½þÒ ½èþ* ªÉÊnù
(Fig  5) ¨Éå ÊnùJÉÉB +xÉÖºÉÉ®ú ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ ºÉÆEäòiÉEò ¶ÉÚxªÉ ºÉä xÉÒSÉä Eò®úiÉÉ
½èþ iÉÉä wÉÖ́ ÉiÉÉ `öÒEò xÉ½þÓ ½èþ* <ºÉ ºÉä ½þ¨É <ºÉ xÉiÉÒVÉä {É®ú {É½ÖÆþSÉiÉä ½éþ ÊEò
¨ÉÉ{ÉªÉÆjÉ ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå {É®ú +ÆÊEòiÉ ÊSÉx½þÉå Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ªÉÊnù ¨ÉÉ{ÉªÉÆjÉ ºÉ½þÒ wÉÖ́ ÉiÉÉ
Eäò ºÉÉlÉ ªÉÉäÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ iÉÉä ¨ÉÒ]õ®ú Eäò´É±É +OÉ Ênù¶ÉÉ ¨Éå ½þÒ {ÉgøiÉÉ
½èþ*

ªÉÊnù ¨ÉÒ]õ®ú ®úÒËb÷MÉ @ñhÉÉi¨ÉEò ½èþ ªÉÉxÉÒ ¶ÉÚxªÉ Eäò xÉÒSÉä ½èþ iÉÉä ¨ÉÒ]õ®ú Eäò
+xÉÖºÉÉ®ú ¤Éè]õ®úÒ wÉÖ́ ÉiÉÉ Eäò xÉÒSÉä ½èþ iÉÉä ¨ÉÒ]õ®ú Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ¤Éè]õ®úÒ wÉÖ́ ÉiÉÉ `öÒEò
xÉ½þÓ ½èþ*

b÷ÒºÉÒ ºÉ{±ÉÉ<Ç EòÒ wÉÖ́ ÉiÉÉ (Polarity of DC supply)

<ºÉÒ iÉ®úÒEäò ºÉä, DC VÉÊxÉjÉ ªÉÉ b÷ÒºÉÒ »ÉÉäiÉ EòÒ wÉÖ́ ÉiÉÉ VÉÉxÉxÉä Eäò Ê±ÉB ªÉ½þ
=ÊSÉiÉ ½þÉäMÉÉ ÊEò BEò SÉ±É EÖÆòb÷±ÉÒ ]õÉ<{É ́ ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú, ÊVÉºÉEòÒ ®åúVÉ =ÊSÉiÉ ½þÉä
ªÉÉxÉÒ 0-300 ´ÉÉä±]õ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉB* ¨ÉÒ]õ®úÉå EòÒ ºÉÖ®úIÉÉ Eäò Ê±ÉB
ºÉnùÉ b÷ÒºÉÒ »ÉÉäiÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç ªÉÉ VÉÊxÉjÉ EòÒ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ ºÉä >ð{É®ú =SSÉiÉ®ú
®åúVÉ ¨ÉÒ]õ®úÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®åú* (Fig 6)

¤Éè]õ®úÒ EòÒ wÉÖ́ ÉiÉÉ (Polarity of the battery)

Ê¤ÉxÉÉ ÊxÉ¶ÉÉxÉ ¤Éè]õ®úÒ Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå EòÒ wÉÖ́ ÉiÉÉ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ªÉÉxÉÒ
+ve +Éè®ú –ve ½þ¨É BEò ÊxÉ¨xÉ ®åúVÉ B¨ÉºÉÒ ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®ú ºÉEòiÉä
½èþ* ªÉÊnù ́ ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú {É®ú PÉxÉÉi¨ÉEò ®úÒËb÷MÉ +ÉiÉÒ ½èþ, ªÉÉxÉÒ 10 ªÉÉ 12 ́ ÉÉä±]õ
iÉ¤É ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå EòÒ wÉÖ́ ÉiÉÉ ¨ÉÒ]õ®ú ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå {É®ú +ÆEòxÉÉå Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ºÉ½þÒ ½èþ*

´ªÉ´É½þÉ®ú ¨Éå ÊEòB MÉB +ÆEòxÉ (Marking made in practice)

ºÉ¨ÉÉxªÉiÉ: b÷ÒºÉÒ »ÉÉäiÉ ¨Éå ºÉ{±ÉÉ<Ç ±ÉÒb÷EòÉ +ve ]õÌ¨ÉxÉ±É ®ÆúMÉ ¨Éå ±ÉÉ±É +Éè®ú
ºÉ{±ÉÉ<Ç ±ÉÒb÷ EòÉ –ve ]õÌ¨ÉxÉ±É ®ÆúMÉ ¨Éä EòÉ±ÉÉ ªÉÉ xÉÒ±ÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ¤Éè]õ®úÒ
]õÌ¨ÉxÉ±É {ÉÉäº]õ  ªÉÉ EòÉªÉ {É®ú +ve +Éè®ú –ve +ÆÊEòiÉ ÊEòB VÉÉiÉä ½éþ*

• ºÉä±É EòÒ ¶ÉÒ¹ÉÇ  {É®ú ºÉä±É EòÉä +ve +Éè®ú iÉ±É {É®ú –ve +ÆÊEòiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ*

• ¤Éè]õ®úÒ ]õÌ¨ÉxÉ±É EòÉä +ve +ÆÊEòiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ±ÉÉ±É ®ÆúMÉ ¨Éå ½þÉäiÉÉ
½èþ +Éè®ú nÚùºÉ®äú ]õÌ¨ÉxÉ±É EòÉä –ve ÊxÉ¶ÉÉxÉ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú EòÉ±Éä ªÉÉ
xÉÒ±Éä ®ÆúMÉ ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ (Fig 7)

ÊxÉªÉÉìxÉ wÉÖ́ ÉiÉÉ ºÉÚSÉEò (Neon polarity indicator)

wÉÖ́ ÉiÉÉ SÉèEò Eò®xÉä Eäò Ê±ÉB, ¸ÉähÉÒ ¨Éå BEò 220 ÊEò +Éä̈ É ÊxÉªÉÉÄxÉ  ±Éè̈ {É
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<ºiÉä̈ ÉÉ±É ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ (VÉèºÉÉ Fig 8 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ þ½èþ) ]äõº]õ ÊEòB
VÉÉxÉä́ ÉÉ±Éä {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò +É®ú {ÉÉ®ú ÊxÉ+ÉìxÉ ±Éè̈ {É {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò  B¹ÉhÉÒ  EòÉä UôÖBäÆ*
VÉ¤É ́ ÉÉä±]äõVÉ ̈ ÉÉèVÉÚnù ½þÉä iÉÉä ¤ÉkÉÒ VÉ±ÉäMÉÒ* ªÉÊnù ±Éè̈ {É ̈ Éä nùÉäxÉÉå <±ÉèC]ÅõÉäb÷ VÉ±ÉiÉä
½èþ iÉÉä +É{ÉEòÉ »ÉÉäiÉ BºÉÒ {ÉÉ´É®ú ½èþ* ªÉÊnù Eäò´É±É BEò <±ÉäC]ÅõÉäb÷ |ÉnùÒ{iÉ ½þÉäxÉÉ
½èþ iÉÉä ́ ÉÉä±]õiÉÉ b÷ÒºÉÒ ½èþ +Éè®ú |ÉV´ÉÊ±ÉiÉ <±ÉäC]ÅõÉäb÷ »ÉÉäiÉ EòÒ @ñhÉÉi¨ÉEò wÉÖ́ ÉiÉÉ
Eäò {ÉÉ¶´ÉÇ {É®ú ½þÉäMÉå*

+iÉ: +É{É b÷ÒºÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ {É®ú wÉÖ́ ÉiÉÉ SÉèEò Eò®ú ºÉEòiÉä ½éþ* (Fig 8 )* BEò
´ÉÉÌhÉÎVªÉEò ÊxÉ+ÉìxÉ wÉÖ́ ÉiÉÉ ºÉÚSÉEò (Fig 9) ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½éþ* <ºÉEòÒ BEò
ºÉÚSÉEò EòÉÆSÉ ÊJÉc÷EòÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ, ÊVÉºÉ¨Éä ºÉÚSÉEò Eäò xÉÉåEònùÉ®ú ÊºÉ®äú ºÉä UÚô<Ç MÉ<Ç
wÉÖ́ ÉiÉÉ EòÉä ÊxÉ+ÉìxÉ ÊSÉx½þÉå uùÉ®úÉ +ve ªÉÉ –ve Eäò °ü{É ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉBMÉÉ*

1 EäòÊ¨ÉEò±É |É¦ÉÉ´É (Chemical effect)

VÉ¤É EÆòb÷ÏC]õMÉ Ê±ÉÎC´Éb÷ Eäò uùÉ®úÉ Ê´ÉtÖiÉ vÉÉ®úÉ VÉÉiÉÒ ½èþ iÉÉä =ºÉä <±ÉäC]ÅõÉä±ÉÉ<]õ
Eò½þiÉä ½éþ ªÉä EäòÊ¨ÉEò±É BC¶ÉxÉ EòÉ EòÉxºÉÒÊ]õ]ÂõªÉÚ]õ (constituents) ½èþ* |ÉèÎC]õEò±É
+xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ ºÉä <ºÉEäò |É¦ÉÉ´É EòÉ |ÉªÉÉäMÉ <±ÉäC]ÅõÉä{±ÉäË]õMÉ, ¤±ÉÉEò ¤ÉxÉÉxÉä ̈ Éå, ¤Éè]õ®úÒ
SÉÉVÉÇ Eò®úxÉå ¨Éå, ¨Éä]õ±É Ê®ú¡òÉªÉxÉ®úÒ +ÉÊnù ¨Éå Eò®úiÉä ½éþ*

2 >¹¨ÉÒªÉ |É¦ÉÉ´É (Heating effect)

VÉ¤É SÉÉ±ÉEò ̈ Éå BEò Ê´ÉtÖiÉ {ÉÉä]äõÎ¶ÉªÉ±É B{±ÉÉ<Ç Eò®úiÉä ½éþ iÉÉä |ÉÊiÉ®úÉävÉ <±ÉäC]ÅõÉxÉ
Eäò ¤É½þÉ´É EòÉ Ê´É®úÉävÉ Eò®úiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ >¹¨ÉÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÒ ½èþ lÉÉäc÷Ò ¤É½ÖþiÉ >ð¹¨ÉÉ
=i{ÉzÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ ́ É½þ {ÉÊ®úÎºlÉÊiÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ * ±ÉäÊEòxÉ lÉÉäb÷Ò ¤É½ÖþiÉ >¹¨ÉÉ
½þ¨Éä¶ÉÉ =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÒ ®ú½þiÉÒ ½èþ <ºÉ |É¦ÉÉ´É EòÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ Ê´ÉtÖiÉ |ÉäºÉ, ½þÒ]õ®ú,
<±ÉäÎC]ÅõEò ±Éè̈ {É +ÉÊnù ¨Éå Eò®úiÉå ½éþ*

3 SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ |É¦ÉÉ´É (Magnetic effect)

VÉ¤É vÉÉ®úÉ´ÉÉ½þÒ SÉÉ±ÉEò Eäò +xnù®ú BEò SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ Eò¨{ÉÉºÉ ®úJÉiÉä ½éþ iÉÉä ªÉ½þ Êb÷¡äòC]õ
½þÉäiÉÉ ½èþ* vÉÉ®úÉ +Éè®ú ̈ ÉèMxÉäÊ]õVÉ¨É Eäò ¤ÉÒSÉ EÖòUô ºÉ¨¤ÉxvÉ ªÉ½þÉÄ ÊnùJÉÉªÉä MÉªÉä ½éþ*
vÉÉ®úÉ´ÉÉ½þÒ iÉÉ®ú ̈ Éå ̈ ÉèMxÉä]õ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ ½èþ ±ÉäÊEòxÉ º{ÉäºÉ ̈ Éå ̈ ÉèMxÉäÊ]õEò ¡òÒ±b÷ =i{ÉzÉ
Eò®úiÉÉ ½èþ* ªÉÊnù <ºÉ iÉÉ®ú EòÉä ±É{Éä]õ nåù BEò +ÉªÉ®úxÉ EòÉä® ú(¤ÉÉ®ú) iÉÉä ªÉ½þ BEò
<±ÉäC]ÅõÉä ̈ ÉèMxÉä]õ ½þÉäxÉä ±ÉMÉäMÉÉ* Ê´ÉtÖiÉ vÉÉ®úÉ Eäò <ºÉ |É¦ÉÉ´É EòÉä Ê´ÉtÖiÉ ¤ÉÉì±É, ̈ ÉÉä]õ®ú,
{ÉÆJÉÉ, Ê´ÉtÖiÉ <xºÉ]Üõ¨Éäx]õºÉ (electric instruments) ¨Éå |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½éþ*

4 MÉèºÉ +ÉªÉxÉÒEò®úhÉ |É¦ÉÉ´É (Gas ionization effect)

VÉ¤É M±ÉÉºÉ ]õªÉÚ¤É Eäò EÖòUô ¦ÉÉMÉ ºÉä <±ÉäC]ÅÉõxÉ MÉÖVÉ®úiÉÉ ½èþ iÉÉä +ÉªÉxÉÒEò®úhÉ ½þÉäxÉä
±ÉMÉiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ <Ê¨ÉË]õMÉ ±ÉÉ<]õ ®äúVÉ (Emitting light rays ) ¶ÉÖ°ü ½þÉä VÉÉiÉÉ
½èþ }±ÉÚ®úÉäºÉäx]õ ]ÂõªÉÚ¤É ̈ Éå, ̈ É®úEò®úÒ ́ Éä{É®ú ±Éè̈ {É, ºÉÉäÊb÷ªÉ¨É ́ Éä{É®ú ±Éè̈ {É, ÊxÉªÉÉìxÉ ±Éè̈ {É
+ÉÊnù*

5 º{Éä¶É±É ®äúºÉ |É¦ÉÉ´É (Special Rays effect)

º{Éä¶É±É ®äúºÉ X- ®äúJÉ ½èþ iÉlÉÉ ±ÉäºÉ®ú ÊEò®úhÉå ¦ÉÒ =i{ÉzÉ Eò®ú ºÉEòiÉÒ ½èþ Ê´ÉtÖiÉ
vÉÉ®úÉ Eäò uùÉ®úÉ bä÷´É±Éä{É Eò®úiÉÒ ½èþ*

6 ZÉ]õEäò EòÉ |É¦ÉÉ´É (Shock effect)

¨ÉxÉÖ¹ªÉ ¶É®úÒ®ú ̈ Éå Ê¤ÉVÉ±ÉÒ Eäò |É´ÉÉ½þ ½þÉäxÉä ºÉä JÉiÉ®úxÉÉEò ZÉ]õEòÉ ªÉÉ ̈ ÉÞiªÉÖ ¦ÉÒ ½þÉä
ºÉEòiÉÒ ½èþ * ªÉÊnù ªÉ½þ Ê´ÉtÖiÉ Ê´É¶Éä¹É ̈ ÉÉxÉ {É®ú ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®úEäò =ºÉºÉä ̈ ÉÉxÉÊºÉEò
¤ÉÒ¨ÉÉ®ú ´ªÉÊHò EòÉä `öÒEò Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ½þ±Eäò Ê¤ÉVÉ±ÉÒ Eäò ZÉ]õEäò näù ºÉEòiÉä ½èþ *Ê´ÉtÖiÉ vÉÉ®úÉ EòÉ |É¦ÉÉ´É (Effects of electric current)

VÉ¤É ÊEòºÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå Ê´ÉtÖiÉ vÉÉ®úÉ ¤É½þiÉÒ ½èþ VÉ¤É ½þ¨É =ºÉEäò |É¦ÉÉ´É ºÉä {ÉiÉÉ
±ÉMÉÉÉiÉÆä ½éþ VÉÉä ÊEò xÉÒSÉä ÊnùªÉä MÉªÉä ½éþ*
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SÉÉ±ÉEò -®úÉävÉEò - iÉÉ®ú-|ÉEòÉ®ú (Conductors - insulators - wires - types)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• SÉÉ±ÉEò +Éè®ú Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉÒ ºÉÉ¨ÉÊOÉªÉÉÆ Eäò ¤ÉÒSÉ +xiÉ®ú Eò®úxÉÉ
• SÉÉ±ÉEò ºÉÉ¨ÉÊOÉªÉÉå EòÒ ´ÉètÖiÉ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉBÆ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ´ÉètÖiÉ EäòÊ¤É±ÉÉå ¨Éäå |ÉªÉÖHò ¶É¤nùÉ´É±ÉÒ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• iÉÉ©É +Éè®ú Bä±ÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É SÉÉ±ÉEòÉå Eäò +Ê¦É±ÉIÉhÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉÒ ºÉÉ¨ÉÊOÉªÉÉå Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå ¤ÉiÉÉxÉÉ*

SÉÉ±ÉEò +Éè®ú Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉEò (Conductors and insulators)

ºÉÉ¨ÉÊOÉªÉÉÆ ÊVÉºÉ¨Éå ¤É½ÖþiÉ ºÉä ¨ÉÖHò <±ÉèC]ÅõÉxÉ ½þÉäiÉä ½èþ +Éä®ú Ê¤ÉVÉ±ÉÒ vÉÉ®úÉ EòÉ
´É½þxÉ Eò®ú ºÉEòiÉÒ ½éþ SÉÉ±ÉEò Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½éþ*

=nùÉ½þ®úhÉ - ÊºÉ±´É®ú, iÉÉÆ¤ÉÉ, Bä±ÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É +Éè®ú ¤É½ÖþiÉ ºÉÒ +xªÉ vÉÉiÉÖBÆ*

ºÉÉ¨ÉÊOÉªÉÉÆ ÊVÉxÉ¨Éå lÉÉäcå÷ ºÉä <±ÉèC]ÅõÉxÉ ½þÉäiÉä ½éþ +Éè®ú +{ÉxÉä +Ænù®ú ºÉä vÉÉ®úÉ
|É´ÉÉÊ½þiÉ xÉ½þÓ ½þÉäxÉä näùiÉä Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉEò Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½éþ*

=nùÉ½þ®úhÉ - EòÉ¹`ö, ®ú¤Éc÷, {ÉÒ´ÉÒºÉÒ, {ÉÉäºÉÇ±ÉäxÉ, ¨ÉÉ<EòÉ JÉÖ¶Eò EòÉMÉVÉ +Éè®ú
¡òÉ<¤É®ú  M±ÉÉºÉ

SÉÉ±ÉEò (Conductors)

SÉÉ±ÉEòÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ +Éè®ú =xÉEòÉ Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉxÉ +É<Ç<Ç Ê´ÉÊxÉªÉ¨ÉÉå +Éè®ú ¤ÉÒ+É<ÇBºÉ
(ISI) {ÉrùÊiÉ ºÉÆÊ½þiÉÉ uùÉ®úÉ Ê´ÉÊxÉªÉÊ¨ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

+É<Ç <Ç ÊxÉªÉ¨ÉÉå +Éè®ú +É<ÇBºÉ Eäò +xiÉMÉÇiÉ ºÉ¤Éò SÉÉ±ÉEò +É VÉÉiÉä ½éþ +Éè®ú
Ê¤ÉVÉ±ÉÒ Eäò |ÉªÉÉäMÉ Eäò VÉÉäÊJÉ¨ÉÉå ºÉä ±ÉÉäMÉÉå, ¦É´ÉxÉ +Éè®ú ºÉÉ¨ÉÉxÉÉå EòÒ ºÉÖ®úIÉÉ Eäò
Ê±ÉB VÉ°ü®úÒ xªÉÚxÉiÉ¨É ºÉÆ®úIÉÉ {ÉÚ́ ÉÉæ{ÉÉªÉ ÊnùB MÉB ½éþ*

iÉÉ®åú +Éè®ú EäòÊ¤É±Éå SÉÉ±ÉEòÉå Eäò ¤É½ÖþiÉ +É¨É °ü{É ½éþ* Ê¦ÉzÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå Eäò
+xÉÖ°ü{É =x½åþ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ °ü{ÉÉå ¨Éå ¤ÉxÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½éþ (Fig 1)

SÉÉ±ÉEò BEò +]Úõ]õ ±ÉÉ<xÉ Eäò °ü{É ̈ Éå ½þÉäiÉä ½éþ VÉÉä Ê¤ÉVÉ±ÉÒ EòÉä VÉÊxÉjÉ ºÉÆªÉÆjÉÉå ºÉä
|ÉªÉÉäMÉ Eäò Ê¤ÉxnÖù iÉEò ±Éä VÉÉiÉä ½éþ* SÉÉ±ÉEò ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: iÉÉ©É ªÉÉ Bä±ÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É Eäò
¤ÉxÉä ½þÉäiÉä ½éþ*

SÉÉ±ÉEò ̈ Éå ºÉä MÉÖVÉ®úxÉä́ ÉÉ±ÉÒ vÉÉ®úÉ >ð¹¨ÉÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÒ ½èþ* =i{ÉÉÊnùiÉ iÉÉ{É EòÒú
¨ÉÉjÉÉ SÉÉ±ÉEò ¨Éå ºÉä MÉÖVÉ®úxÉä´ÉÉ±ÉÒ vÉÉ®úÉ +Éè®ú SÉÉ±ÉEò Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò
´ÉMÉÇEò®úhÉ {É®ú +ÉvÉÉÊ®úiÉ ½þÉäiÉÒ ½éþ*

SÉÚÆÊEò SÉÉ±ÉEò ¨Éå =i{ÉzÉ iÉÉ{É SÉÉ±ÉEò Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ,
<ºÉÊ±ÉB SÉÉ±ÉEò EòÉò +xÉÖ|ÉºlÉ EòÉ]õ IÉäjÉ EòÉ¡òÒ ¤Éc÷É ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB VÉÉä <ºÉä
ÊxÉ¨xÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ näù* ±ÉäÊEòxÉ +xÉÖ|ÉºlÉ EòÉ]õ IÉäjÉ EòÉ¡òÒ UôÉä]õÉ ¦ÉÒ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB
iÉÉÊEò ±ÉÉMÉiÉ +Éè®ú ´ÉVÉxÉ ªÉlÉÉºÉÆ¦É´É  Eò¨É ®ú½äþ*

ºÉ´ÉÉæiÉ¨É +xÉÖ|ÉºlÉ EòÉ]õ IÉäjÉ <ºÉ ¤ÉÉiÉ {É®ú +ÉvÉÉÊ®újÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò ±ÉÉ<xÉ ¨Éå
´ÉÉä±É]õiÉÉ {ÉÉiÉ Eäò Ê¤ÉxÉÉ SÉÉ±ÉEò ÊEòiÉxÉÒ vÉÉ®úÉ +Éè®ú SÉÉ±ÉEò ¨Éå iÉÉ{É =i{ÉÉnùxÉ
´É½þxÉ Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½èþ* ±ÉäÊEòxÉ +xÉÖ|ÉºlÉ {ÉÊ®úSUäônù IÉäjÉ¡ò±É ̈ ÉÚ±ªÉ ¦ÉÉ®ú EòÉä ªÉlÉÉ
ºÉ¨¦É´É Eò¨É ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉB ªÉlÉä{É®ú UôÉä]õÉ ¦ÉÒ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä *

ºÉ¤ÉºÉä +SUôÉ +xÉÖ|ÉºlÉ {ÉÊ®úUäônù IÉäjÉ¡ò±É <ºÉ ¤ÉÉiÉ {É®ú ÌxÉ¦É® Eò®úiÉÉ ½èþ ÊEò
ÊEòiÉxÉÉ ́ ÉètÖiÉ SÉÉ±ÉEò ́ ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷É{É Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½èþ ±ÉÉ<xÉ ̈ Éå +Éè®ú =¹¨ÉÉ =i{ÉzÉ
Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½èþ SÉÉ±ÉEò ¨Éå *

|ÉiªÉäEò ºÉÒlÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ ÊEò ºÉÖ®úIÉÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eò®úxÉÉ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ
Eäò VÉÉä Ê¡òÊVÉEò±É, EäòÊ¨ÉEò±É =¹¨ÉÉ WÉÉäxÉ ¨Éå |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eò®úiÉÉ ½èþ *

BIS (ISI)) ºÉÆÊ½þiÉÉ +ÊvÉEòiÉ¨É vÉÉ®úÉ Ê´ÉÊxÉÌnù¹]õ Eò®úiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ
ºÉÉ<VÉÉå Eäò, Ê¦ÉzÉ Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉxÉ ®úJÉxÉä́ ÉÉ±Éä +Éè®ú Ê¦ÉzÉ Ê¦ÉzÉ |ÉÊiÉ´Éä¶ÉÉå ¨Éå
ºlÉÉÊ{ÉiÉ SÉÉ±ÉEòÉå Eäò Ê±ÉB ºÉÖ®úÊIÉiÉ ºÉ¨ÉZÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

SÉÉ±ÉEòÉå Eäò ºÉÉ<VÉ (Size of conductors)

ºÉÉ<VÉ Ê¨É¨ÉÒ ¨Éå ´ªÉÉºÉ ªÉÉ +xÉÖ|ÉºlÉ EòÉ]õ IÉäjÉ uùÉ®úÉ Ê´ÉÊxÉÌnù¹]õ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ* |É°ü{ÉÒ ºÉÉ<VÉ ½èþ 1.5 ´ÉMÉÇ Ê¨É¨ÉÒ, 2.5 ´ÉMÉÇ Ê¨É¨ÉÒ, 6 ´ÉMÉÇ Ê¨É¨ÉÒ +ÉÊnù*

¦ÉÉ®úiÉ ¨Éå +¤É ¦ÉÒ ¨ÉÉxÉEò iÉÉ®ú MÉäVÉ xÉ¨¤É®ú uùÉ®úÉ ´ªÉÉºÉ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ Eò®úxÉä EòÒ
{ÉÖ®úÉxÉÒ Ê´ÉÊvÉ |ÉªÉÉäMÉ ¨Éå ½éþ*

SÉÉ±ÉEòÉå EòÉ ́ ÉMÉÔEò®úhÉ (Classfication of conductors)

iÉÉ®úÉå +Éè®ú EäòÊ¤É±ÉÉå EòÉä =xÉ Eäò +É´É®úhÉ Eäò |ÉEòÉ®ú ºÉä ´ÉMÉÔEÞòiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½éþ*

+xÉÉ´ÉÞiÉ SÉÉ±ÉEò (Bare conductors)

<xÉEòÉ EòÉä<Ç +É´É®úhÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ* +xÉÉ´ÉÞiÉ SÉÉ±ÉEòÉå EòÉ +É¨É |ÉªÉÉäMÉ >ð{É®úÒ
Ê¤ÉVÉ±ÉÒ ºÉÆSÉÉ®ú +Éè®ú Ê´ÉiÉ®úhÉ ±ÉÉ<xÉÉå ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ¦ÉÚºÉÆ{ÉEÇòxÉ Eäò Ê±ÉB
¦ÉÒ +xÉÉ´ÉÞiÉ SÉÉ±ÉEòÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ*

Ê´ÉtÖiÉ®úÉäÊvÉiÉ SÉÉ±ÉEò (Insulated conductors)

=xÉ{É®ú Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉxÉ EòÉ ±Éä{ÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½éþ* Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉxÉ SÉÉ±ÉEòÉå EòÉä ́ ÉètÖiÉ °ü{É
ºÉä +xªÉ SÉÉ±ÉEòÉå ºÉä +Éè®ú |ÉÊiÉ´Éä¶ÉÉå ºÉä {ÉÞlÉEò Eò®úiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ SÉÉ±ÉEòÉå EòÉä
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Ê¤ÉxÉÉ JÉiÉ®äú Eäò ºÉ¨ÉÚÊ½þiÉ ½þÉäxÉä EòÒ +xÉÖ̈ ÉÊiÉ näùiÉÉ ½éþ* Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉxÉ Eäò >ð{É®ú
+ÊiÉÊ®úÊHò +É´É®úhÉ ¨ÉÉèºÉ¨É, xÉ¨ÉÒ +Éè®ú vÉ¹ÉÇhÉ Eäò Ê´É°ürù ªÉÉÆÊjÉEò ¶ÉÊHò
+Éè®ú ºÉÖ®úIÉÉ näùiÉÉ ½éþ*

`öÉäºÉ +Éè®ú ¨ÉÉxªÉ SÉÉ±ÉEò (Solid and stranded conductors)

BEò ̀ öÉäºÉ SÉÉ±ÉEò ́ É½þ ½èþ VÉ¤É GòÉäb÷ ̈ Éå Eäò´É±É BEò ½þÒ SÉÉ±ÉEò ½èþ VÉèºÉÉ (Fig 2)
¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* BEò MÉÖÆÊ¡òiÉ SÉÉ±ÉEò ́ É½þ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå Eò<Ç UôÉä]äõ SÉÉ±ÉEòÉå EòÉä
¨É®úÉäc÷Eò®ú GòÉäb÷ ¤ÉxÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½éþ VÉèºÉÉ (Fig 3) ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½éþ* SÉÉ±ÉEòÉå
EòÒ ºÉÆJªÉÉ 3 ºÉä 162 ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ +Éè®ú SÉÉ±ÉEò Eäò ºÉÉ<VÉ ̈ Éå 0.193 Ê¨É¨ÉÒ
ºÉä 3.75 Ê¨É¨ÉÒ EòÒ Ê´ÉÊ¦ÉzÉiÉÉ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ VÉÉä vÉÉ®úÉ ´É½þxÉ IÉ¨ÉiÉÉ +Éè®ú
±ÉÉEò <xÉ SÉÉ±ÉEòÉå Eäò EäòÊ¤É±ÉÉå ¨Éå ªÉÉ >ð{É®úÒ ±ÉÉ<xÉÉå ¨Éå |ÉªÉÉäMÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú
½þÉäiÉÒ ½éþ*

ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: MÉÖÆÎ}iÉ SÉÉ±ÉEòÉå EòÉä 10 ´ÉMÉÇ Ê¨É¨ÉÒ EäòÊ¤É±É ºÉÉ<VÉ 7/1.40 Eäò
°ü{É ¨Éå xÉÉ¨ÉÉäÊqù¹]õ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉ½þÉÆ 10 Ê¨É¨ÉÒ +xÉÖ|ÉúºlÉ EòÉ]õ EòÉ  IÉäjÉ
näùiÉÉ ½éþ, ºÉÉ<VÉ ¨Éå, +Æ¶É (7) SÉÉ±ÉEòÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ +Éè®ú ½þ®ú SÉÉ±ÉEò EòÉ ´ªÉÉºÉ
1.40 mm ̈ Éå näùiÉÉ ½èþ * ½þ±ÉÉÆÊEò 7/1.40  EäòÊ¤É±É 7/17 nùÉäxÉÉå ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉå
½éþ * ¤ÉÊEò ¤ÉÉnù Eäò ¨ÉÉ¨É±Éå ¨Éå ½þ®ú SWG xÉÆ. ¨Éå ´ªÉHò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

MÉÖÎ}iÉ SÉÉ±ÉEò +ÊvÉEò ±ÉSÉÒ±Éå ½þÉäiÉä ½éþ +Éè®ú =xÉEòÉ ªÉÉÆÊjÉEò ºÉÉ¨ÉlªÉÇ +ÊvÉEò
½þÉäiÉÉ ½éþ* ´ÉiÉÇ̈ ÉÉxÉ +xÉÖ|ÉºlÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú EäòÊ¤É±É ºÉÉ<VÉ ´ÉMÉÇ Ê¨É±ÉÒÊ¨É]õ®úÉå ¨Éå
´ªÉHò ÊEòªÉÉ VÉÉBMÉÉ ªÉÉ =ºÉä EäòÊ¤É±É ¨Éå SÉÉ±ÉEòÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ +Éè®ú SÉÉ±ÉEò Eäò
Ê¨É¨ÉÒ ¨Éå ´ªÉÉºÉ Eäò °ü{É ¨Éå ´ªÉHò ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½éþ*

EäòÊ¤É±É (Cable)

EäòÊ¤É±É BEò±É, Ê´ÉtÖiÉ®úÉäÊvÉiÉ SÉÉ±ÉEò (BEò±É ªÉÉ MÉÖÊ¡òiÉ) ªÉÉ nùÉä ªÉÉ +ÊvÉEò
BäºÉä SÉÉ±ÉEòÉå EòÒ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç ½þÉäiÉÒ ½èþ |ÉiªÉäEò EòÉ +{ÉxÉÉ Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ
+Éè®ú BEò ºÉÉlÉ ®úJÉä ½þÉäiÉä ½éþ* Ê´ÉtÖiÉ®úÉäÊvÉiÉ SÉÉ±ÉEò EòÉ BEò ºÉ¨ÉOÉ ®úIÉÒ
+É´É®úhÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ +Éè®ú xÉ½þÓ ¦ÉÒ ½þÉä ºÉEòiÉÉ *

EäòÊ¤É±É (Eò´ÉÊSÉiÉ) (Cable (armoured))

BEò Eò´ÉÊSÉiÉ EäòÊ¤É±É ¨Éå vÉÉiÉÖ ´Éä¹]õxÉ ={É±É¤vÉ Eò®úÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ (ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ]äõ{É
ªÉÉ iÉÉ®ú Eäò °ü{É ¨Éå) VÉÉä ªÉÉÆÊjÉEò ºÉÖ®úIÉÉ Eäò °ü{É ¨Éå EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½éþ*

EäòÊ¤É±É (xÉ¨ªÉ) (Cable (armoured))

BEò xÉ¨ªÉ EäòÊ¤É±É ¨Éå BEò ªÉÉ +ÉÊvÉEò FòÉäb÷ ½þÉäiÉÒ ½éþ, |ÉiªÉäEò iÉÉ®úÉå Eäò ºÉ¨ÉÚ½þ
EòÒ ¤ÉxÉÒ ½þÉäiÉÒ ½éþ, GòÉäb÷Éå +Éè®ú iÉÉ®úÉå Eäò ´ªÉÉºÉ {ÉªÉÉÇ{iÉ Eò¨É ½þÉäiÉä þ½é iÉÉÊEò
±ÉSÉÒ±ÉÉ{ÉxÉ ¤ÉxÉÉ ®ú½åþ*

FòÉäb÷ (Core)

ºÉ¤É EäòÊ¤É±ÉÉå EòÒ BEò EäòxpùÒªÉ GòÉäb÷ ªÉÉ Eò<Ç ±Éc÷nùÉ®ú SÉÉ±ÉEò ½þÉäiÉä ½éþ VÉÉä =SSÉ
SÉÉ±ÉEòiÉÉ ¤ÉxÉÉiÉä ½éþ, ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: BEò, nùÉä, iÉÒxÉ +Éè®ú SÉÉ®ú GòÉäb÷ ½þÉäiÉä ½éþ*
|ÉiªÉäEò FòÉäb÷ +±ÉMÉ ºÉä Ê´ÉtÖiÉ®úÉäÊvÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, +Éè®ú FòÉäc÷Éä Eäò <nÇù-ÊMÉnÇù ºÉ¨ÉOÉ
Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

iÉÉ®ú (Wire)

BEò `öÉäºÉ {ÉnùÉlÉÇ (SÉÉ±ÉEò) ªÉÉ BEò Ê´ÉtÖiÉ®úÉäÊvÉiÉ SÉÉ±ÉEò (`öÉäºÉ ªÉÉ ±Éc÷nùÉ®ú)
iÉxÉxÉ |ÉÊiÉ¤É±É Eäò +vªÉvÉÒxÉ, ºEòÒxÉ Eäò ºÉÉlÉ ªÉÉ Ê¤ÉxÉÉ iÉÉ®ú Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½éþ*

iÉÉ©É +Éè®ú Bä±ÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É (Copper and aluminium)

´ÉètÖiÉ EòÉªÉÇ ¨Éå, ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: SÉÉ±ÉEòÉå Eäò Ê±ÉB ¤É½ÖþvÉÉ iÉÉ©É +Éè®ú Bä±ÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É
EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉtÊ{É iÉÉ©É EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå ®úVÉiÉ ¤Éä½þiÉ®ú SÉÉ±ÉEò
½þÉäiÉÉ ½èþ* ±ÉäÊEòxÉ =SSÉiÉ®ú ±ÉÉMÉiÉ Eäò EòÉ®úhÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ EòÉªÉÇ Eäò Ê±ÉB <ºÉEòÉ
|ÉªÉÉäMÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ*

´ÉètÖiÉ EòÉªÉÇ ¨Éå |ÉªÉÖHò iÉÉÆ¤ÉÉ =SSÉ nùVÉÉÇ ¨ÉÉxÉä 99.9 |ÉÊiÉ¶ÉiÉ ¶ÉÖrùiÉÉ ºÉä
¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

iÉÉ©É EòÒ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉBÆ (Characteristics of copper)

1 ®úVÉiÉ Eäò ¤ÉÉnù <ºÉEòÒ SÉÉ±ÉEòiÉÉ ¤É½ÖþiÉ =SSÉ ½þÉäiÉÒ ½éþ*

2 +xªÉ vÉÉiÉÖ+Éå EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå <ºÉEòÉ vÉÉ®úÉ PÉxÉi´É |ÉÊiÉªÉÚÊxÉ]õ IÉäjÉ ºÉ¤É ºÉä
+ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½éþ* +iÉ: BEò nùkÉ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç Eäò Ê±ÉB BEò nùkÉ vÉÉ®úÉ ´É½þxÉ
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB +{ÉäÊIÉiÉ +ÉªÉiÉxÉ Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½éþ*

3 <ºÉä {ÉiÉ±ÉÒ iÉÉ®úÉå +Éè®ú ¶ÉÒ]õÉå ¨Éå JÉÓSÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½éþ

4 ´ÉÉªÉÖ̈ ÉÆb÷±ÉÒªÉ ºÉÆIÉÉ®úhÉ Eäò |ÉÊiÉ <ºÉEòÉ =SSÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉB
ªÉ½þ ±ÉÆ¤Éä +ºÉç iÉEò EòÉ¨É näù ºÉEòiÉÉ ½éþ*

5 <±ÉèC]ÅõÉä±ÉÉ<Ê]õEò ÊGòªÉÉ ®úÉäEòxÉä Eäò Ê±ÉB Ê¤ÉxÉÉ ÊEòºÉÒ Ê´É¶Éä¹É ´ªÉ´ÉºlÉÉ Eäò
<ºÉä VÉÉäc÷É VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½éþ*

6 ªÉ½þ Ê]õEòÉ= ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ®úqùÒ ¨ÉÉä±É =SSÉ ½þÉäiÉÉ ½éþ*

iÉÉÆ¤Éä Eäò ¤ÉÉnù, Ê¤ÉVÉ±ÉÒ EòÉªÉÉç Eäò Ê±ÉB ÊVÉºÉ vÉÉiÉÖ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ
´É½þ Bä±ÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É ½éþ*

Bä±ÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É EòÒ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉBÆ (Characteristics of aluminium)

1 iÉÉÆ¤Éä Eäò ¤ÉÉnù <ºÉEòÒ SÉÉ±ÉEòiÉÉ +SUôÒ ½þÉäiÉÒ ½éþ*  iÉÉÆ¤Éä EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éä
<ºÉEòÒ SÉÉ±ÉEòiÉÉ 60.6 |ÉÊiÉ¶ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½éþ* +iÉ: ºÉ¨ÉÉxÉ vÉÉ®úÉ IÉ¨ÉiÉÉ Eäò
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Ê±ÉB Bä±ÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É iÉÉ®ú EòÉ +xÉÖ|ÉºlÉ EòÉ]õ iÉÉ©É iÉÉ®ú Eäò Ê±ÉB +xÉÖ|ÉºlÉ
EòÉ]õ ºÉä VªÉÉnùÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

2 ªÉ½þ ´ÉVÉxÉ ¨Éä ½þ±EòÉ ½þÉäiÉÉ ½éþ*

3 <ºÉä {ÉiÉ±ÉÒ iÉÉ®úÉå +Éè®ú ¶ÉÒ]õÉå ¨Éå JÉÓSÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ ±ÉäÊEòxÉ +xÉÖ|ÉºlÉ
EòÉ]õ IÉäjÉ Eò¨É ½þÉäxÉä ºÉä <ºÉEòÉ iÉxÉxÉ ºÉÉ¨ÉlªÉÇ Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½éþ*

4 Bä±ÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É SÉÉ±ÉEòÉå EòÉä VÉÉäc÷iÉä ºÉ¨ÉªÉ ¤É½ÖþiÉ ºÉÒ Bä½þÊiÉªÉÉiÉå ¤É®úiÉÒ
VÉÉiÉÒ ½éþ*

5 Bä±ÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É EòÉ MÉ±ÉxÉÉÆEò Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉB Ê´ÉEòÊºÉiÉ >ð¹¨ÉÉ Eäò
EòÉ®hÉ føÒ±Éä ºÉÆ¤ÉÆvÉxÉÉå Eäò Ê¤ÉxnÖù+Éå {É®ú ªÉ½þ IÉÊiÉOÉºiÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½éþ*

6 ªÉ½þ iÉÉÆ¤Éä ºÉä ºÉºiÉÉ ½þÉäiÉÉ ½éþ*

iÉÉÊ±ÉEòÉ 1 ¨Éå Bä±ÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É EòÒ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ+Éå EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå iÉÉÆ¤ÉÉ EòÒ
Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉBÆ ÊnùJÉÉ<Ç MÉ<Ç ½èþ*

]äõ¤É±É 1

  SÉÉ±ÉEò {ÉnùÉlÉÉç Eäò +Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò

Gò. MÉÖhÉ iÉÉ¤ÉÉÆ B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É
ºÉÆ. (CU) (Al)

1 ®ÆúMÉ ±ÉÉ±É ¦ÚÉ®úÉ    ·ÉäiÉ

2 ´ÉètÖiÉ SÉÉ±ÉEòiÉÉ   56     35
MHO/ ¨ÉÒ]õ®ú ¨Éå

3 20º {É®ú +Éä̈ É / ¨ÉÒ]õ®ú ¨Éå 0.01786 0.0287
|ÉÊiÉ®úÉävÉEòiÉÉ 1mm ¨Éå

4 MÉ±ÉxÉÉÆEò 1083°C  660°C

5 Kg/Cm3 ¨Éå PÉxÉi´É 8.93    2.7

6 20ºC {É®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ iÉÉ{É 0.00393 0.00403
MÉÖhÉÉÆEò |ÉiªÉäEò ºC {É®

7 20ºC /º {É®ú ±É¨¤É 17 x 10 6 23 x 10 6

 |ÉºÉÉ®ú MÉÖhÉÉÆEò

8 NW / Ê¨É.¨ÉÒ2 ¨Éå iÉxªÉ oùføiÉÉ   220     70

Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉÒ ºÉÉ¨ÉÊOÉªÉÉå EòÒ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉBÆ (Properties of insulating
materials)

Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉxÉ ºÉÉ¨ÉÊOÉªÉÉå EòÒ nùÉä ¨ÉÚ±É¦ÉÚiÉ Ê´É¹Éä¹ÉiÉÉBÆ ½þÉäiÉÒ ½éþ- Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉxÉ
|ÉÊiÉ®úÉävÉ +Éè®ú {É®úÉ´ÉètÖiÉ* ´Éä BEò nÚùºÉ®äú ºÉä ºÉ´ÉÇlÉÉ Ê¦ÉzÉ ½èþ +Éè®ú Ê´ÉÊ¦ÉzÉ
iÉ®úÒEòÉå ºÉä ¨ÉÉ{ÉÒ VÉÉiÉÒ ½éþ*

Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ (Insulation resistance)

ªÉ½þ vÉÉ®úÉ Eäò |É´ÉÉ½þ Eäò Ê´É°ürù Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉxÉ EòÉ ´ÉètÖiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉxÉ ¨ÉÉ{ÉxÉä Eäò Ê±ÉB ÊVÉºÉ ¨ÉÉ{É ªÉÆjÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½éþ

=ºÉä ¨ÉäMÉÉä̈ É ¨ÉÒ]õ®ú (¨ÉèMÉ®) Eò½þiÉä ½éþ* ªÉ½þ Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉxÉ EòÉä ½þÉÊxÉ {É½ÖÆþSÉÉB
Ê¤ÉxÉÉ ̈ ÉäMÉÉä̈ É ̈ Éå =SSÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ̈ ÉÉxÉ ̈ ÉÉ{ÉiÉÉ ½èþ* Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉxÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ EòÉ
¨ÉÚ±ªÉÉÆEòxÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ¨ÉÉ{É MÉÉ<b÷ Eäò °ü{É ¨Éå EòÉ¨É Eò®úiÉÉ ½éþ*

{É®úÉ´ÉètÖiÉ ºÉÉ¨ÉlªÉÇ (Dielectric strength)

ªÉ½þ ¨ÉÉ{É ½èþ ÊEò Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉxÉ iÉ½åþ ÊEòiÉxÉÉ Ê´É¦É´É +xiÉ®ú Ê¤ÉxÉÉ ]Úõ]äõ ºÉ½þ
ºÉEòiÉÒ ½éþ* Ê´É¦É´É +xiÉ®ú VÉÉä ¦ÉÆMÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½éþ, Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉxÉ EòÒ ¦ÉÆMÉ
´ÉÉä±]õiÉÉ Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ*

|ÉiªÉäEò Ê´ÉtÖiÉ ªÉÖÊHò ÊEòºÉÒ xÉ ÊEòºÉÒ |ÉEòÉ®ú Eäò Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉxÉ ºÉä ºÉÖÊ®úIÉiÉ ½þÉäiÉÒ
½éþ* Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉxÉ ºÉÉ¨ÉÊOÉªÉÉå EòÒ ´ÉÉÆÊUôiÉ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉBÆ ½éþ :

• =SSÉ {É®úÉ´ÉètÖiÉ ºÉÉ¨ÉlªÉÇ

• iÉÉ{É Eäò |ÉÊiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ

• xÉ¨ªÉiÉÉ

• ªÉÉÆÊjÉEò ºÉÉ¨ÉlªÉÇ

ÊEòºÉÒ BEò±É ºÉÉ¨ÉOÉÒ ¨Éå ºÉ¤É Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉBÆ xÉ½þÓ ½èþ VÉÉä |ÉiªÉäEò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ Eäò
Ê±ÉB +{ÉäÊIÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½éþ* +iÉ: ¤É½ÖþiÉ ÊEòº¨ÉÉå Eäò Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉxÉ ºÉÉ¨ÉÊOÉªÉÉÆ
Ê´ÉEòÊºÉiÉ EòÒ MÉ<Ç ½éþ*

Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉxÉ ]äõ{É (Insulation tape)

Ê¤ÉVÉ±ÉÒ ={ÉºEò®úÉå SÉÉ±ÉEòÉå +Éè®ú {ÉÖVÉÉç Eäò Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉxÉ Eäò Ê±ÉB Ê´ÉÊ¦ÉzÉ
|ÉEòÉ®ú Eäò ]äõ{ÉºÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ* <xÉ¨Éå ºÉä EÖòUô +ÉºÉÆVÉEò ½éþ* ÊVÉºÉ
]äõ{ÉºÉ EòÉ +É¨É |ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ =xÉ¨Éå ¶ÉÉÊ¨É±É ½éþ PÉ¹ÉÇhÉ, ®ú¤Éc÷, {±ÉÉÎº]õEò,
´ÉÉÌxÉ¶ÉÂb÷ Eèò¨¤ÉÊ®úEò ]äõ{É*

®ú¤Éc÷ ]äõ{É (Rubber tape)

ºÉÆÊvÉªÉÉå Eäò Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉxÉ Eäò Ê±ÉB ®ú¤Éc÷ ]äõ{ÉÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ
]äõ{É lÉÉäcä÷ iÉxÉxÉ Eäò ¤ÉÒSÉ ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* nùÉ¤É Eäò EòÉ®úhÉ iÉ½åþ VÉÖb÷ VÉÉiÉÒ ½èþ*
<ºÉEäò |ÉªÉÉäMÉ ºÉä Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉxÉ ¤É½þÉ±É ½þÉä VÉÉBMÉÉ ±ÉäÊEòxÉ ªÉÉÆÊjÉEò °ü{É ºÉä ªÉ½þ
¨ÉVÉ¤ÉÚiÉ xÉ½þÓ ½þÉäMÉÉ*

PÉ¹ÉÇhÉ ]äõ{É (Friction tape)

<ºÉä ®ú¤Éc÷ ]äõ{É Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉxÉ Eäò >ð{É®ú <ºiÉä̈ ÉÉ±É ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ ºÉÚiÉÒ
Eò{Écå÷ EòÉ ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå +ÉºÉÆVÉEò ºÉÆºÉäÊSÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ ®ú¤Éc÷ ]äõ{É
EòÒ iÉ®ú½þ JÉÓSÉ Eò®ú ¤ÉgøÉªÉÉ xÉ½þÓ VÉÉ ºÉEòiÉÉ* PÉ¹ÉÇhÉ ]äõ{É ¨Éå ®ú¤Éc÷ ]äõ{É EòÒ
Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉxÉ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉBÆ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ; <ºÉÊ±ÉB Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉxÉ Eäò Ê±ÉB <ºÉä
+Eäò±Éä <ºiÉ¨ÉÉ±É xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*

{±ÉÉÎº]õEò ]äõ{É ({ÉÒ´ÉÒºÉÒ ]äõ{É) (Plastic tape) (PVC +ape)

<ºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ +xªÉ ]äõ{ÉÉå EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå VªÉÉnùÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* PVC ]äõ{ÉÉå
Eäò ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ±ÉÉ¦É ½þÉäiÉä ½éþ*
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• =SSÉ {É®úÉä́ ÉètÖiÉ ºÉÉ¨ÉlªÉÇ

• ¤É½ÖþiÉ {ÉiÉ±ÉÉ

• ºÉÆÊvÉªÉÉå EòÒ °ü{É®äúJÉÉ Eäò +xÉ°ü{É ¤Égø ºÉEòiÉÉ ½èþ*

´ÉÉÌxÉÊ¶Éb÷ EèòÎ¨¥ÉEò ]äõ{É  (Varnished cambric tape)

ªÉä ]äõ{É ´ÉÌxÉ¶É ºÉä ºÉÆºÉäÊSÉiÉ Eò{Écå÷ ºÉä ¤ÉxÉä ½þÉäiÉä ½éþ* ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: <ºÉ {É®ú EòÉä<Ç
+ºÉÆVÉEò ±Éä{ÉxÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ* ªÉ½þ ¶ÉÒ]õÉå +Éè®ú ®úÉä±ÉÉå ¨Éå ={É±É¤vÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú
¨ÉÉä]õ®ú ªÉÉäVÉEò ±ÉÒbÂ÷ºÉ Eäò Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉxÉ Eäò Ê±ÉB ªÉ½þ +Énù¶ÉÇ ½þÉäiÉÉ ½éþ*

iÉÉ®ú EòÒ ºÉÉ<ÇVÉ ̈ ÉÉ{ÉxÉÉ - º]èõhb÷bÇ÷ iÉÉ®ú MÉäVÉ - ¤ÉÉÀ ̈ ÉÉ<GòÉä¨ÉÒ]õ®ú (Measurement of wire sizes - standard
wire gauge - out side micrometer)

iÉÉ®ú EòÒ ºÉÉ<ÇVÉ Eäò ̈ ÉÉ{ÉxÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ (Necessity of measuring
the wire sizes)

´ÉÉªÉË®úMÉ EòÉªÉÇ EòÉä Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB BEò =kÉ¨É ªÉÉäVÉxÉÉ ¤ÉxÉÉxÉÒ {Éb÷iÉÒ ½èþ*  ̈ ÉEòÉxÉ
¨ÉÉÊ±ÉEò Eäò +É´É¶ªÉEòiÉÉ+Éå EòÉä ºÉ¨ÉZÉxÉä Eäò {É¶SÉÉiÉÂ ́ ÉÉªÉ®ú¨ÉäxÉ ́ ÉÉªÉË®úMÉ EòÉ BEò
xÉC¶ÉÉ iÉlÉÉ ´ÉÉªÉË®úMÉ ´ÉºiÉÖ+Éå iÉlÉÉ ¸ÉÊ¨ÉEòÉå Eäò JÉSÉæ EòÉ ¤ªÉÉä®úÉ iÉèªÉÉ®ú Eò®úiÉÉ
½èþ*  BEò =ÊSÉiÉ ªÉÉäVÉxÉÉ ̈ Éå |ÉiªÉäEò ±ÉÉäb÷ ̈ Éå ±ÉMÉxÉä ́ ÉÉ±Éä vÉÉ®úÉ, Eäò¤É±É EòÉ =ÊSÉiÉ
+ÉEòÉ®ú B´ÉÆ |ÉEòÉ®ú iÉlÉÉ +É´É¶ªÉEò ¨ÉÉjÉÉ EòÉ =±±ÉäJÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*  ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ-
|ÉEòÉ®ú EòÒ jÉÖÊ]õ ºÉä nùÉäÊ¹ÉiÉ ´ÉÉªÉË®úMÉ, +ÊMxÉ nÖùPÉÇ]õxÉÉ Eäò {ÉÊ®úhÉÉ¨É EòÉä ¨ÉEòÉxÉ
¨ÉÉÊ±ÉEò +Éè®ú ´ÉÉªÉ®ú¨ÉäxÉ nùÉäxÉÉå EòÉä +ºÉÆiÉÖÎ¹]õ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

Eäò¤É±É Eäò +ÉEòÉ®ú Eäò SÉªÉxÉ ̈ Éå  ́ ÉÉªÉ®ú¨ÉäxÉ EòÉä |ÉºiÉÉÊ´ÉiÉ ±ÉÉäb÷, ¦ÉÊ´É¹ªÉ ̈ Éå ±ÉÉäb÷
¨Éå ÊEòªÉä VÉÉxÉä́ ÉÉ±Éä {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ, Eäò¤É±É EòÒ EÖÆò±É ±É¨¤ÉÉ<Ç iÉlÉÉ Eäò¤É±É ̈ Éå ºÉ½þxÉä ªÉÉäMªÉ
+Éää±]õiÉÉ {ÉÉiÉ +ÉÊnù EòÉ vªÉÉxÉ ®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*

BEò ́ ÉÉªÉ®ú¨ÉäxÉ EòÉä +{ÉxÉä {Énù ̈ Éå ºÉ¡ò±ÉiÉÉ |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB GòÉäb÷ Eäò +xÉÖ|ÉºlÉ
EòÉ]õ, SÉÉ±ÉEò Eäò BEò ±Éb÷ EòÉ ́ ªÉÉºÉ, |ÉiªÉäEò ̈ ÉÉxÉEò SÉÉ±ÉEò Eäò GòÉäb÷ ̈ Éå SÉÉ±ÉEòÉå
EòÒ ºÉÆJªÉÉ +ÉÊnù EòÉ =kÉ¨É YÉÉxÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

BEò SÉÉ±ÉEò EòÉ +ÉEòÉ®ú YÉÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB BEò ́ ÉÉªÉ®ú¨ÉäxÉ ̈ ÉÉxÉEò ́ ÉÉªÉ®ú MÉäVÉ
+lÉ´ÉÉ ¤É½ÖþiÉ ºÉ½þÒ {ÉÊ®úhÉÉ¨É Eäò Ê±ÉB ¤ÉÉ½þªÉ ̈ ÉÉ<þGòÉä̈ ÉÒ]õ® EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®ú ºÉEòiÉÉ
½èþ*

´ÉÉªÉ®ú EòÉä Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ+Éå uùùÉ®úÉ ¤É½ÖþiÉ vªÉÉxÉ{ÉÚ́ ÉÇEò +ÉEòÉ®ú ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
½þÉ±ÉÉÆÊEò ¦ÉÉ®úiÉÒªÉ ¨ÉÉxÉEò ¤ªÉÚ®úÉä EäòÊ¤É±É EòÉä =ºÉEäò +xÉÖ|ÉºÉlÉ EòÉ]õ IÉäjÉ EòÉä
Ê¨É±ÉÒ¨ÉÒ]õ®ú ´ÉMÉÇ ¨Éå Ê´ÉÊ¶É¹]õ Eò®úiÉÉ ½èþ iÉlÉÉÊ{É Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ BEò ±Éb÷ Eäò¤É±É ¨Éå
iÉÉ®ú EòÒ ºÉÆJªÉÉ, |ÉiªÉäEò iÉÉ®ú Eäò ¤ªÉÉºÉ +ÉÊnù EòÉä vªÉÉxÉ ¨Éå ®úJÉ Eäò¤É±É ¤ÉxÉÉiÉÉ
½èþ*  Eò¦ÉÒ-Eò¦ÉÒ Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ uùùÉ®úÉ nùÌ¶ÉiÉ Eäò¤É±É EòÉ +ÉEòÉ®ú ºÉ½þÒ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ
iÉ¤É ´ÉÉªÉ®ú¨ÉäxÉ EòÉä ¨ÉÉ{É Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú +ÉEòÉ®ú ºÉÖÊxÉ¶ÊSÉiÉ Eò®úxÉÉ {Éb÷iÉÉ ½èþ*

¨ÉÉxÉEò ´ÉÉªÉ®ú MÉäVÉ (Standard Wire Gauge) (SWG)

BEò SÉÉ±ÉEò EòÉ +ÉEòÉ®ú ¨ÉÉxÉEò ´ÉÉªÉ®ú MÉäVÉ uùùÉ®úÉ nù¶ÉÉÇªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*  ¨ÉÉxÉEò
Eäò ̈ ÉÖiÉÉÊ¤ÉEò |ÉiªÉäEò ºÉÆJªÉÉ EòÉ BEò {ÉÊ®úEòÊ±ÉiÉ ́ ªÉÉºÉ <ÆSÉ ªÉÉ mm ½þÉäiÉÉ ½èþ*
VÉÉä iÉÉÊ±ÉEòÉ 1 ¨Éå nùÌ¶ÉiÉ ½èþ*  (Fig 1) ¨Éå ÊnùªÉä MÉªÉä ¨ÉÉxÉEò ´ÉÉªÉ®ú MÉäVÉ ºÉä
0 ºÉä 36 iÉEò SWG xÉ¨¤É®ú ¨Éå ´ÉÉªÉ®ú +ÉEòÉ®ú ¨ÉÉ{ÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*  ªÉ½þ
¤ÉÉiÉ vªÉÉxÉ ¨Éå ®úJÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB ÊEò ÊVÉiÉxÉÉ ¤Éb÷É MÉäVÉ ½þÉäMÉÉ =iÉxÉÉ ´ÉÉªÉ®ú
EòÉ ´ªÉÉºÉ UôÉä]õÉ ½þÉäMÉÉ*

=nùÉ½þ®úhÉÉlÉÇ (0) ¶ÉÚxªÉ SWG, 0.324 <ÆSÉ +lÉ´ÉÉ 8.23 mm ´ªÉÉºÉ EòÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ¤ÉÊEò 36  SWG  0.0076 <ÆSÉ ªÉÉ 0.19 mm ́ªÉÉºÉ EòÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

´ÉÉªÉ®ú EòÉä ¨ÉÉ{ÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ ´ÉÉªÉ®ú ºÉÉ¡ò ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB iÉlÉÉ =ºÉä ´ÉÉªÉ®ú MÉäVÉ Eäò
JÉÉÄSÉä ̈ Éå ®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þB +Éè®ú SWG no (Fig 2) ÊVÉºÉ JÉÉÄSÉä ̈ Éä ́ÉÉªÉ®ú Ê¤É±EÖò±É
`öÒEò ¤Éè̀ öiÉÉ ½èþ ́É½þÒ JÉÉÄSÉÉ ºÉ½þÒ iÉlÉÉ =ºÉEòÉ SWG xÉ. ºÉÒvÉÉ {Éfø ±ÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*
+ÊvÉEòÉÆ¶É ´ÉÉªÉ®ú MÉäVÉ ¨Éå iÉÉÊ±ÉEòÉ Eäò ºÉxnù¦ÉÇ Eäò {É®äú¶ÉÉxÉÒ ºÉä ¤ÉSÉxÉä Eäò Ê±ÉB,
MÉäVÉ Eäò Ê{ÉUô±Éä ¦ÉÉMÉ {É®ú ½þÒ ´ÉÉªÉ®ú EòÉ ´ªÉÉºÉ JÉÖnùÉ ½Öþ+É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

BEò +¨ÉäÊ®úEòxÉ ´ÉÉªÉ®ú MÉäVÉ Ê¥ÉÊ]õ¶É ¨ÉÉxÉEò ´ÉÉªÉ®ú MÉäVÉ ºÉä Ê¦ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
+¨ÉäÊ®úEòxÉ ́ ÉÉªÉ®ú MÉäVÉ (AWG) ̈ Éå ́ ªÉÉºÉ <ÆSÉ ªÉÉ Ê¨É.¨ÉÒ. Eäò ¤Énù±Éä Ê¨É±ºÉ ºÉä
nùÌ¶ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*  BEò Ê¨É±É, BEò <ÆSÉ EòÉ BEò ½þVÉÉ®´ÉÒ ¦ÉÉMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*  EòÞ{ÉªÉÉ
xÉÉä]õ Eò®äú ÊEò AWG ºÉä SWG ̈ Éå ¤Énù±ÉxÉä Eäò Ê±ÉB EòÉä<Ç ºÉÒvÉÉ iÉ®úÒEòÉ xÉ½þÒ
½èþ*
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+¨ÉäÊ®úEòxÉ ́ÉÉªÉ®ú MÉäVÉ (AWG) (American Wire Gauge (AWG))

+¨ÉäÊ®úEòxÉ ́ÉÉªÉ®ú MÉäVÉ Ê¥ÉÊ]õ¶É ̈ ÉÉxÉEò ́ÉÉªÉ®ú MÉäVÉ ºÉä Ê¦ÉzÉ ½èþ * +¨ÉäÊ®úEòxÉ ́ÉÉªÉ®ú
MÉäVÉ (AWG)  ¨Éå ´ªÉÉºÉ EòÉ |ÉÊiÉÊxÉÊvÉi´É mils ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ xÉ ÊEò +{ÉäÊIÉiÉ

inch ªÉÉ mm ¨Éå * BEò mil BEò inch EòÉ ½þVÉÉ®ú ´ÉÉ Ê½þººÉÉ ½èþ * EÞò{ªÉÉ
vªÉÉxÉ nåù ÊEò AWG ºÉä ºÉÒvÉÉ SWG ¨Éå EòÉä<Ç ¤Énù±ÉxÉä EòÒ EòÉä<Ç ́ ªÉ´ÉºlÉÉ xÉ½þÓ
½èþ *

SWG  xÉÆ. Ê¨É¨ÉÒ <ÆSÉ

7/0 12.7 0.500

6/0 11.38 0.464

5/0 10.92 0.432

4/0 10.16 0.400

3/0  9.44 0.372

2/0  8.83 0.348

0  8.23 0.324

1 7.62 0.300

2 7.01 0.276

3 6.40 0.252

4 5.89 0.234

5 5.38 0.212

6 4.88 0.192

7 4.47 0.176

8 4.06 0.160

9 3.66 0.144

10 3.25 0.128

11 2.95 0.116

12 2.64 0.104

13 2.34 0.092

14 2.03 0.080

15 1.83 0.072

16 1.63 0.064

17 1.42 0.056

18 1.22 0.048

19 1.02 0.040

20 0.91 0.036

21  0.81 0.032

22 0.71 0.028

]äõ¤É±É 1 - SWG ºÉä Ê¨É¨ÉÒ/<ÆSÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ]äõ¤É±É

SWG  xÉÆ. Ê¨É¨ÉÒ <ÆSÉ

23 0.61 0.024

24 0.56 0.022

25 0.51 0.020

26 0.46  0.018

27 0.42 0.0164

28 0.38 0.0148

29 0.34 0.0136

30 0.31 0.0124

31 0.29 0.0116

32 0.27 0.0108

33 0.25 0.0100

34 0.23 0.0092

35 0.21 0.0084

36 0.19 0.0076

37 0.17 0.0068

38 0.15 0.0060

39 0.13 0.0052

40 0.12 0.0048

41 0.11 0.0044

42 0.10 0.0040

43 0.09 0.0036

44 0.08 0.0032

45 0.07 0.0028

46 0.06 0.0024

47 0.05 0.0020

48 0.04 0.0016

49 0.03 0.0012

50 0.02 0.0010
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¤ÉÉ½ÂþþªÉ ¨ÉÉ<GòÉä¨ÉÒ]õ®ú ºÉä ´ÉÉªÉ®ú EòÒ ºÉÉ<ÇVÉ xÉÉ{ÉxÉÉú (Measurement of wire size by Outside
micrometers)
BEò ¨ÉÉ<GòÉä̈ ÉÒ]õ®ú BEò {ÉÊ®ú¶ÉÖrù ¨ÉÉ{É ªÉxjÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ BEò
VÉÉ¤É EòÉä ºÉÉ¨ÉxªÉiÉ: 001 mm EòÒ {ÉÊ®ú¶ÉÖrùiÉÉ Eäò +xiÉMÉiÉÇ ¨ÉÉ{ÉxÉä Eäò Ê±ÉB
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

¤ÉÉ½þ®úÒ ¨ÉÉ{ÉxÉ ±ÉäxÉä Eäò Ê±ÉB |ÉªÉÖHò ¨ÉÉ<GòÉä̈ ÉÒ]õ®úÉå EòÉä ¤ÉÉÁ ¨ÉÉ<GòÉä̈ ÉÒ]õ®ú
Eò½þiÉä ½éþ  (Fig 1)

¨ÉÉ<GòÉä̈ ÉÒ]õ®ú Eäò ¦ÉÉMÉ xÉÒSÉä ÊnùB MÉB ½éþ

£äò¨É (Frame)

£äò¨É {ÉÉiÉ ¡òÉäÌVÉiÉ º]õÒ±É ªÉÉ +ÉPÉÉiÉ´ÉvªÉÇ fø±É´ÉÉÆ ±ÉÉä½äþ EòÉ ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
¨ÉÉ<GòÉä̈ ÉÒ]õ®ú Eäò ºÉ¤É +xªÉ {ÉÚVÉç <ºÉEäò ºÉÉlÉ ±ÉMÉÉB VÉÉiÉä ½éþ*

¤Éè®äú±É/º±ÉÒ´É (Barrel/sleeve)

¤Éè®äú±É ªÉÉ º±ÉÒ´É £äò¨É Eäò ºÉÉlÉ ±ÉMÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ* ÊxÉnæù¶É ®äúJÉÉ +Éè®ú +Æ¶ÉÉÆEòxÉ
<ºÉ {É®ú +ÆÊEòxÉ ÊEòB VÉÉiÉä ½éþ*

ÊlÉ¨¤É±É (Thimble)

ÊlÉ¨¤É±É iÉEÖÇò Eäò ºÉÉlÉ VÉÉäc÷Ò VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú ÊlÉ¨¤É±É Eäò ¤Éä́ ÉÊ±ÉiÉ {ÉÞ¹`ö {É®ú
+Æ¶ÉÉÆEòxÉ ½þÉäiÉä ½éþ*

iÉEÖÇò (Spindle)

iÉEÖÇò EòÉ BEò ÊºÉ®úÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ ¡ò±ÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ* nÚùºÉ®úÉ ÊºÉ®úÉ SÉÚc÷ÒnùÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ
+Éè®ú BEò xÉ]õ ¨Éå ºÉä MÉÖVÉ®úiÉÉ ½èþ* SÉÚb÷ÒnùÉ®ú ªÉÆjÉÉ´É±ÉÒ Eäò EòÉ®úhÉ iÉEÖÇò +ÉMÉä
+Éè®ú {ÉÒUäô ºÉÆSÉ±ÉxÉ Eò®ú ºÉEòiÉÒ ½éþ*

BÎx´É±É (Anvil)

¨ÉÉ{ÉxÉ ¡ò±ÉEòÉå ¨Éå BEò BÎx´É±É ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉä ¨ÉÉ<GòÉä̈ ÉÒ]õ®ú £äò¨É {É®ú ±ÉMÉÉªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ +±ÉÉìªÉ º]õÒ±É EòÉ ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú {ÉÚhÉÇ ºÉ{ÉÉ]õ {ÉÞ¹`ö Eäò
°ü{É ¨Éå {ÉÊ®ú¹EÞòiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

iÉEÖÇò ±ÉÉEò-xÉ]õ (Spindle lock-nut)

´ÉÉÆÊUôiÉ ÎºlÉÊiÉ {É®ú iÉEÖÇò EòÉä ±ÉÉEò Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ±ÉÉEòxÉ]õ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ*

®èúSÉ]õ º]õÉ{É (Ratchet stop)

®èúSÉ]õ º]õÉ{É ¨ÉÉ{ÉxÉ {ÉÞ¹`öÉå Eäò ¤ÉÒSÉ BEò ºÉ¨ÉÉxÉ nùÉ¤É ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

¨ÉÉ<GòÉä̈ ÉÒ]õ®ú Eäò ÊºÉrùÉÆiÉ (Principle of the micrometer)

¨ÉÉ<GòÉä̈ ÉÒ]õ®ú {ÉäSÉ +Éè®ú xÉ]õ Eäò ÊºÉrùÉÆiÉ {É®ú EòÉ¨É Eò®úiÉÉ ½èþ* BEò PÉÚhÉÇxÉ Eäò
¤ÉÒSÉ iÉEÖÇò EòÉ +xÉÖnèùvªÉÇ ºÉÆSÉ±ÉxÉ {ÉäSÉ EòÒ Ê{ÉSÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ* iÉEÖÇò  EòÉ
Ê{ÉSÉ ªÉÉ =ºÉEäò +Æ¶ÉÉå EòÒ nÚù®úÒ Eäò Ê±ÉB ºÉÆSÉ±ÉxÉ ¤Éè®äú±É +Éè®ú ÊlÉ¨¤É±É {É®ú
{ÉÊ®ú¶ÉÖrùiÉÉ ºÉä ¨ÉÉ{ÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½éþ*

+Æ¶ÉÉÆEòxÉ (Graduations)

¨ÉÒ]õÊ®úEò ¨ÉÉ<GòÉä̈ ÉÒ]õ®úÉå ¨Éå iÉEÖÇò SÉÚc÷Ò EòÒ Ê{ÉSÉ 0.5 mm ½þÉäiÉÒ ½éþ <ºÉºÉä,
ÊlÉ¨¤É±É Eäò BEò PÉÚhÉÇxÉ ¨Éå iÉEÖÇò 0.5mm ºÉä +ÉMÉä ¤ÉgøiÉÒ ½éþ*

BEò 0.25 mm ¤ÉÉÁ ¨ÉÉ<GòÉä̈ ÉÒ]õ®ú ¨Éå, ¤Éè®äú±É {É®ú BEò 25 mm ±É¨¤ÉÒ
ÊxÉnæù¶É ®äúJÉÉ +ÆÊEòiÉ ½þÉäiÉÒ ½éþ (Fig 2) <ºÉ ®äúJÉÉ EòÉä +ÉMÉä Ê¨É±ÉÒ¨ÉÒ]õ®úÉå +Éè®ú
+ÉvÉä Ê¨É±ÉÒ¨ÉÒ]õ®úÉå (ªÉÉxÉÒ 1 Ê¨É¨ÉÒ +Éè®ú 0.5 mm) ¨Éå, +Æ¶ÉÉÆÊEòiÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ* +Æ¶ÉÉÆEòxÉÉå Eäò 0,5,10,15,20,25mm xÉ¨¤É®ú ¤Éè®äú±É {É®ú ÊnùB
VÉÉiÉä ½éþ*

<ºÉ ̈ ÉÉxÉ Eäò ¤Éä́ Éä±É ÊºÉ®äú EòÒ {ÉÊ®úÊvÉ EòÉä 50 ¦ÉÉMÉÉå ̈ Éå +Æ¶ÉÉÆÊEòiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ +Éè®ú nùÊIÉhÉÉ´ÉiÉÇ Ênù¶ÉÉ ̈ Éå 0-5-10-15-45-50 +ÆÊEòiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ÊlÉ¨¤É±É Eäò BEò PÉÚhÉÇxÉ ¨Éå iÉEÖÇò uùÉ®úÉ iÉªÉ EòÒ MÉ<Ç nÚù®úÒ 0.5 mm ½þÉäiÉÒ ½éþ*

ÊlÉ¨¤É±É EòÉä ¨ÉÉ<GòÉä̈ ÉÒ]õ®ú EòÉ xªÉÚxÉiÉ¨É ¨ÉÉ{É Eò½þiÉä ½éþ*

B¨É ¨ÉÒ]õÊ®úEò ¨ÉÉ<GòÉä̈ ÉÒ]õ®ú EòÒ {ÉÊ®ú¶ÉÖrùiÉÉ ªÉÉ xªÉÚxÉiÉ¨É ¨ÉÉ{É
0.01 mm ½þÉäiÉÒ ½éþ*

BEò ¤ÉÉÁ ¨ÉÉ<FòÉä¨ÉÒ]õ®ú EòÒ ®äúVÉ (Ranges of an outside
micrometer)

¤ÉÉÁ ¨ÉÉ<GòÉä̈ ÉÒ]õ®ú ºÉä 25 mm, 25 mm ºÉä 50 mm +Éè®ú <ºÉ |ÉEòÉ®ú
EòÒ ®åúVÉÉå ¨Éå ={É±É¤vÉ ½éþ* ´ÉÉªÉ®ú¨ÉèxÉ Eäò iÉÉ®ú EòÉ ºÉÉ<VÉ {ÉgøxÉä Eäò Ê±ÉB 0 ºÉä
25 mm ½þÒ ={ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÉ ½èþ*
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¨ÉÉÉ<GòÉä̈ ÉÒ]õ®ú ¨ÉÉ{ÉxÉ {ÉgøxÉÉ (Reading micrometer measure-
ments)

¤ÉÉÁ ¨ÉÉ<GòÉä̈ ÉÒ]õ®ú Eäò ºÉÉlÉ ¨ÉÉ{É EèòºÉä {ÉgøÉ VÉÉB ?

a ¤Éè®äú±É ºEäò±É {É®ú {ÉÚhÉÇ Ê¨É±ÉÒ¨ÉÒ]õ®úÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ {Égåø VÉÉä ÊlÉ¨¤É±É Eäò ¤Éä¤Éå±É
ÊºÉ®äú ºÉä {ÉÚhÉÇiÉ: où¶ªÉ ½èþ* ªÉ½þ 4 mm {ÉgøÒ VÉÉiÉÒ ½èþ (Fig 3)

b <ºÉ¨Éå +ÉvÉÉ Ê¨É±ÉÒ¨ÉÒ]õ®ú VÉÉäcå÷ VÉÉä {ÉÚhÉÇiÉ: ÊnùJÉÉ<Ç näùiÉÉ ½èþ ÊlÉ¨¤É±É Eäò
¤Éä́ Éä±É ÊºÉ®äú ºÉä +Éè®ú {ÉÚhÉÇ Ê¨É±ÉÒ¨ÉÒ]õ®ú ®úÒËb÷MÉ ºÉä {É®äú ½éþ*

(Fig 4) mm +ÆEäò Eäò ¤ÉÉnù BEò ¦ÉÉMÉ Ê¨É¨ÉÒ (Fig 4) VÉ¨ÉÉ +ÊiÉÊ®úHò
UôÉä]äõ ¦ÉÉMÉ, +iÉ: {É½þ±ÉÒ ®úÒËb÷MÉ ¨Éäå 0.5  mm VÉÉäc÷É VÉÉB*

¨ÉÉ<GòÉä̈ ÉÒ]õ®ú EòÒ EÖò±É ®úÒËb÷MÉ,

a 4.00 mm

b 0.50 mm

c 0.05 mm.

EÖò±É ®úÒËb÷MÉ = 4.55 mm (Fig 5)

c) nùÉä {É½þ±ÉÒ ®úÒËb÷MºÉ ¨Éå ÊlÉ¨¤É±É ®úÒËb÷MÉ VÉÉäcå÷*

Fig ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊEò ÊlÉ¨¤É±É EòÉä {ÉÉÆSÉ´ÉÉ ¦ÉÉMÉ ¤Éè®äú±É EòÒ ÊxÉnæù¶É ®äúJÉÉ
ºÉä ̈ Éä±É JÉÉ ®ú½þÉ ½éþ* +iÉ: ÊlÉ¨¤É±É EòÒ ®úÒËb÷MÉ 5 x 0.01 mm = 0.05 mm
½èþ  (Fig 5)

¨ÉÉ<GòÉä̈ ÉÒ]õ®ú EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ÊEòB VÉÉxÉä́ ÉÉ±Éä {ÉÚ́ ÉÉæ{ÉÉªÉ (Precau-
tions to be followed while using a micrometer)

¨ÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉB ¨ÉÉ<GòÉä̈ ÉÒ]õ®ú EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä ºÉä {É½þ±Éä, ªÉ½þ VÉ°ü®úÒ ½èþ ÊEò
{ÉiÉÉ ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉB ÊEò ̈ ÉÉ<GòÉä̈ ÉÒ]õ®ú ̈ Éå EòÉä<Ç jÉÖÊ]õ iÉÉä xÉ½þÓ ½èþ* jÉÖÊ]õ fÚÆøføxÉä Eäò
Ê±ÉB ¨ÉÉ{ÉxÉ {ÉÞ¹`öÉå EòÉä ®èúSÉ]õ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½ÖþB Ê¨É±ÉÉBÆ* ¨ÉÉ<GòÉä̈ ÉÒ]õ®ú
{Égå* ªÉÊnù ÊlÉ¨¤É±É ¶ÉÚxªÉ ¤Éè®äú±É EòÒ ÊxÉnæù¶É ®äúJÉÉ Eäò +xÉÖ°ü{É ½èþ iÉÉä jÉÖÊ]õ ¶ÉÚxªÉ
½èþ* ªÉÊnù ªÉ½þ =SSÉiÉ®ú ¨ÉÉxÉ {ÉgøiÉÉ ½èþ iÉÉä jÉÖÊ]õ PÉxÉÉi¨ÉEò ½èþ +Éè®ú ªÉ½þ Eò¨É
¨ÉÉxÉ {ÉgøiÉÉ ½èþ iÉÉä ¶ÉÚxªÉ +Éè®ú {Égåø ¨ÉÉxÉ Eäò ¤ÉÒSÉ +xiÉ®ú @ñhÉÉi¨ÉEò jÉÖÊ]õ ½èþ*

ªÉÊnù @ñhÉ jÉÖÊ]õ ½èþ iÉÉä <ºÉä EÖò±É ®úÒËb÷MÉ ¨Éå VÉÉäc÷É VÉÉB +Éè®ú ªÉÊnù PÉxÉÉi¨ÉEò
jÉÖÊ]õ ½èþ iÉÉä iÉÉä <ºÉä EÖò±É ®úÒËb÷MÉ ºÉä PÉ]õÉªÉÉ VÉÉB*

BÎx´É±É +Éè®ú iÉEÖÇò Eäò ¡ò±ÉEò vÉÚ±É, MÉnÇù +Éè®ú OÉÒVÉ ºÉä ¨ÉÖHò ½þÉäxÉä SÉÉÊ½þB*

¨ÉÉ<GòÉä̈ ÉÒ]õ®ú {ÉgøiÉä ºÉ¨ÉªÉ, iÉEÖÇò EòÉä ®úÒËb÷MÉ Eäò ºÉÉlÉ ±ÉÉEò ÊEòªÉÉ VÉÉB*

¨ÉÉ<GòÉä̈ ÉÒ]õ®ú EòÉä xÉ iÉÉä ÊMÉ®úÉªÉä +Éè®ú xÉ ±ÉÉ{É®ú´ÉÉ½þÒ ºÉä |ÉªÉÉäMÉ Eò®åú*

Eäò¤É±ÉÉå EòÉä ÊUô±ÉxÉÉ (Skinning of cables)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• VÉÉäc÷Éå EòÒ +É´ÉªÉEòiÉÉ, =xÉEäò |ÉEòÉ®ú +Éè®ú ={ÉªÉÉäMÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ*

B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É Eäò¤É±ºÉ EòÉ +Êt¹`öÉ{ÉxÉ Ê´ÉÊvÉ iÉÉÄ¤ÉÉ Eäò¤É±ºÉ EòÒ ¦ÉÉÄÊiÉ ½þÒ ½èþ*
SÉÚÆÊEò B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É ±ÉPÉÖ ªÉÉÆÊjÉEò oùgøiÉÉ ºÉ¨ÉÉxÉ +xÉÖ|ÉºlÉ {ÉÊ®úSUäônù IÉäjÉ¡ò±É
Eäò Ê±ÉB Eò¨É vÉÉ®úÉ ´ÉÉ½þEò IÉ¨ÉiÉÉ, ±ÉPÉÖ MÉ±ÉxÉÉÆEò +Éè®ú iÉÉÄ¤Éä EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå
ºÉiÉ½þ {É®ú i´ÉÊ®újÉ +ÉCºÉÒEò®úhÉ ½þÉä VÉÉxÉä́ ÉÉ±ÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

<ºÉÊ±ÉªÉä B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É Eäò¤É±ºÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ EÖòUô +ÊiÉÊ®úHò
ºÉÉ´ÉvÉÉÊxÉªÉÉÄ +É´É¶ªÉEò ½èþ*

• |É½þºiÉxÉ

• Eäò¤É±ºÉ EòÉ i´ÉSÉxÉxÉ

• Eäò¤É±ºÉ ÊºÉ®úÉå EòÉ ºÉ¨¤ÉxvÉxÉ

|É½þºiÉxÉ (Handling) : º¨É®úhÉ ®ú½äþ ÊEò VÉÉÄ¤ÉÉ SÉÉ±ÉEòÉå EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå
B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É SÉÉ±ÉEòÉå EòÒ Eò¨É iÉxÉxÉ oùgøiÉÉ +Éè®ú ¶ÉèÊlÉ±ªÉ Eäò Ê±ÉB Eò¨É
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|ÉÊiÉ®úÉävÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉÊ±ÉB Eäò¤É±ºÉ EòÉä Ê¤ÉUôÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É EòÉ
¨ÉÉäb÷xÉÉ +lÉ´ÉÉ Bä̀ öxÉÉ ªÉlÉÉ ºÉ¨¦É´É xÉ½þÓ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB*

Eäò¤É±ºÉ EòÉ i´ÉSÉxÉxÉ (Skinning of cables)

Eäò¤É±ºÉ Eäò ®úÉävÉxÉ i´ÉSÉxÉxÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ, ÊxÉCºÉ +Éè®ú JÉ®úÉåSÉå iªÉÉMÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*
Fig 1 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ®úÉävÉxÉ EòÉ ´ÉÞkÉÒEò®úhÉ xÉ½þÓ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB CªÉÉåÊEò SÉÉEÚò
ºÉä ®úÉävÉxÉ EòÉ ´ÉÞkÉÒEò®úhÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É SÉÉ±ÉEò Eäò ËxÉÊEòMÉ EòÉ
¦ÉªÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ*

ºÉ¨ÉªÉ ªÉ½þ ºÉÖÊxÉÎSÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB (Fig 4) Eäò +xÉÖºÉÉ®ú Ê´ÉÊxÉnæùÊ¶ÉiÉ
B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É SÉÉ±ÉEòÉå Eäò ºÉ¨ÉÉ´Éä¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉB +xiÉxÉ ºÉ¨¤ÉxvÉEòÉå Eäò Ê±ÉBù
={ÉªÉÖHò ½èþ* ºÉ¦ÉÒ ={ÉºÉÉvÉxÉÉå EòÒ ºÉPÉxÉ VÉÉÄSÉ Eò®ú ±ÉäxÉÉ SÉÉÊ½B* ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ
ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå (Fig 3) Eäò +xÉÖºÉÉ® +¤É +É¨ÉÉÊ{ÉiÉ UäônùÉå ̈ Éå |É´Éä¶ÉxÉ ªÉÉäMªÉiÉÉ {ÉÉxÉä
Eäò Ê±ÉB ±ÉÊb÷ªÉÉå EòÉä xÉ iÉÉä EòÉ]õxÉÉ SÉÉÊ½þB, +Éè®ú xÉ SÉÉ±ÉEòÉå EòÉä ®äúiÉxÉÉ
SÉÉÊ½þB CªÉÉåäÊEò <ºÉ |ÉÊGòªÉÉ ºÉä ¦ÉÉÊ®úiÉ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå Eäò¤É±É ÊºÉ®úÉå EòÉ >¹¨ÉxÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ*

Fig 2 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú SÉÉEÚò ºÉä Eò±ÉÉ +IÉ ºÉä 20° EòÉäÆhÉ {É®ú SÉ±ÉÉxÉä ºÉä SÉÉ±ÉEò
EòÒ ÊxÉËEòMÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

Eäò¤É±É +xiÉÉå EòÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ Eò®úxÉÉ (Connecting of cable ends)
B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É Eäò¤É±É ºÉä ={ÉºÉÉvÉxÉÉå EòÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ Eò®úxÉä {É®ú ÊxÉ¨xÉ EòÊ`öxÉÉ<ªÉÉÄ
+ÉiÉÒ ½éþ*

={ÉºÉÉvÉxÉÉäÆ Eäò +xiÉxÉ ÊUôpù UôÉä]äõ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ

ªÉ½þ ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: {ÉÖ®úÉxÉä ={ÉºÉÉvÉxÉÉäÆ ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ* CªÉÉäÆÊEò =xÉEòÒ +Ê¦ÉEò±{ÉxÉÉ
iÉÉ¤ÉÉÆ Eäò¤É±É +xiÉxÉÉå Eäò Ê±ÉB ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉÊ±ÉB ={ÉºÉÉvÉxÉÉå EòÉ SÉªÉxÉ Eò®úiÉä

Eäò¤É±É ÊºÉ®úÉ +xiÉxÉ - ÊGòÏ¨{ÉMÉ ºÉÉvÉxÉ (Cable end termination - crimping tool)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• =ÊSÉiÉ +xiÉxÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò +xiÉxÉÉä EòÒ ºÉÚSÉÒ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• +xiÉxÉ ¨Éå føÒ±Éä ºÉ¨{ÉEÇò EòÉ |É¦ÉÉ´É ¤ÉiÉÉxÉÉ
• Ê´ÉtÖiÉ ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ ±ÉÉä½äþ uùÉ®úÉ Eäò¤É±É ÊºÉ®úÉå Eäò ºÉÉä±b÷®ú Eò®úxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ *

<±ÉäÎC]ÅõEò±É SÉÉ±ÉEòÉå VÉÉäc÷xÉÉ +É´É¶ªÉEò ½èþ * iÉÉ®úÉå EòÉä Ê´ÉºiÉÞiÉ Eò®úxÉä ½äþiÉÖ,
>ð¹¨ÉxÉ ®äúJÉÉ +Éè®ú ºÉÉlÉ ½þÒ ]äõ{É Eò®åú Ê´ÉtÖiÉ EòÉä nÚùºÉ®äú ¥ÉèxSÉ ̈ Éå VÉ½þÉÄ +É´É¶ªÉEò
½èþ *

´ÉètÖiÉ ºÉ¨¤ÉxvÉÉå Eäò Ê±ÉB +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå ={ÉºÉÉvÉxÉÉä +Éè®ú ={ÉºEòÉ®úÉä <iªÉÉÊnù {É®ú
Eäò¤É±ºÉ EòÉ +xiÉxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ºÉ¦ÉÒ +xiÉxÉ =kÉ¨É ́ÉètÖiÉ +Ê´ÉÊUôzÉiÉÉ |ÉnùÉxÉ
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ½þÉäxÉä SÉÉÊ½þB +Éè®ú <ºÉ |ÉEòÉ®ú ½þÉäxÉä SÉÉÊ½þB ÊVÉºÉºÉä +xªÉ vÉÉiÉÒªÉ
¦ÉÉMÉÉä +Éè®ú Eäò¤É±ºÉ ºÉä ºÉ¨{ÉEÇò xÉ ½þÉä ºÉEäò*

føÒ±Éä +xiÉxÉ ºÉä Eäò¤É±ºÉ {±ÉMºÉ +Éè®ú +xªÉ ºÉ¨¤ÉxvÉEò Ê¤ÉxnÖù+Éä {É®ú =xÉ +xiÉxÉÉå
{É®ú =SSÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò EòÉ®úhÉ Eäò¤É±ºÉ +ÊiÉ >Î¹¨ÉiÉ ½þÉäMÉÉ* +ÊiÉÊ®úHò >¹¨ÉÉ Eäò
EòÉ®úhÉ +ÉMÉ ¦ÉÒ =i{ÉzÉ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ* jÉÖÊ]õ{ÉÚhÉÇ +xiÉxÉ VÉèºÉä SÉÉ±ÉEò EòÉ +ÊiÉÊ®úHò
+lÉ´ÉÉ Ê´ÉºiÉÉÊ®úiÉ ¦ÉÉMÉ ={ÉºEò®ú Eäò vÉÉiÉÒªÉ ¦ÉÉMÉ ºÉä º{É¶ÉÇ Eò®úEäò  =ºÉ ´ªÉÊHò
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EòÉä VÉÉä ={ÉºEò®ú Eäò ºÉ¨{ÉEÇò ̈ Éå +ÉiÉÉ ½èþ +ÉPÉÉiÉ {É½ÖþÆSÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* ±ÉÊb÷ªÉÉä EòÉ
ÊxÉEò±ÉÉ ½þÉäxÉÉ BEò ]õÌ¨ÉxÉ±É ºÉä nÚùºÉ®äú ]õÌ¨ÉxÉ±É iÉEò º{É¶ÉÇ ±Éb÷Ò ºÉä ±ÉPÉÖ ½þÉä ºÉEòiÉÉ
½èþ* ÊxÉ¹Eò¹ÉÇ ̈ Éä ½þ¨É ªÉ½þ Eò½þ ºÉEòiÉä ½éþ ÊEò jÉÖÊ]õ{ÉÚhÉÇ +xiÉxÉ Ê¤ÉxnÖù+Éä EòÉä +ÊiÉÊ®úHò
>Î¹¨ÉiÉ Eò®äúMÉÉ +Éè®ú Eäò¤É±ºÉ EòÉ ±ÉPÉÖ {ÉÊ®ú{ÉlÉ +Éè® ¦ÉÚ IÉ®úhÉ ½þÉäMÉÉ*

+xiÉxÉ Eäò |ÉEòÉ®ú (Types of Termination)

ÊGò¨{É ºÉ¨¤ÉxvÉ (Crimp Connection) : <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ºÉ¨¤ÉxvÉ ̈ Éå SÉÉ±ÉEò
EòÉä BEò ÊGò¨{É ]õÌ¨ÉxÉ±É ̈ Éå |É´ÉäÊ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, <ºÉEäò {ÉSÉÉiÉ ÊGòÏ¨{ÉMÉ ]Úõ±É
ºÉä ÊGò¨{É ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* (Fig 1) *

SÉÉ±ÉEò ́ ªÉÉºÉ Eäò ºÉÖ̈ Éä±ÉxÉ ̈ Éå ÊGò¨{É ]õÌ¨ÉxÉ±É EòÉ SÉªÉxÉ +Éè®ú +ÉªÉÉ¨É ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ
{ÉåSÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É Eäò ºÉÖ̈ Éä±ÉxÉ ¨Éå ½þÉäxÉÉ* (Fig 2 +Éè®ú 3)

ÊjÉEòÉähÉ Eäò¤É±ºÉ EòÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ®ÆúMÉ EòÉäb÷ EòÉ =ÊSÉiÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä
+xÉÖ{ÉÉ±ÉxÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB* ±ÉÉ±É iÉÉ®ú EòÉä L EòÉ±ÉÉ/xÉÒ±Éä EòÉä N ½þ®äú iÉÉ®ú +lÉ´ÉÉ
½þ®úÒ ±ÉÉ<xÉ ́ ÉÉ±Éä {ÉÒ±Éä EòÉä, ]õÌ¨ÉxÉ±É E ºÉä VÉÉäb÷xÉÉ SÉÉÊ½þB* BEò iÉÒxÉ {±ÉMÉ ̈ Éå
¦ÉÚ ]õÌ¨ÉxÉ±É +xªÉ nùÉä EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå ¤Éb÷É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

VÉÉäc÷ +Éè®ú ]õÌ¨ÉxÉ±ºÉ (Connections and terminals)

´ÉètÖiÉ +ÎMxÉ EòÉ ºÉÆEò]õ ½þÉäiÉÉ ½èþ ªÉÊnù:

• Eäò¤É±ºÉ EòÒ vÉÉ®úÉ ´ÉÉ½þEò IÉ¨ÉiÉÉ +{ÉªÉÉÇ{iÉ ½èþ*

• {±ÉMÉ EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ +{ÉªÉÉÇ{iÉ ½èþ*

• ®úÉävÉxÉ {ÉÒUäô EòÒ +Éä®ú nÚù®ú iÉEò Eò]õÉ ½èþ*

• <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ Eäò {ÉÒUäô EòÉ]õxÉä {É®ú SÉÉ±ÉEò IÉÊiÉOÉºiÉ ½þÉä MÉªÉÉ ½èþ*

• ºÉ¨¤ÉxvÉ ºÉ½þÒ xÉ½þÒ ½èþ*

• Eäò¤É±É {±ÉMÉ +lÉ´ÉÉ ={ÉºÉÉvÉxÉ Eäò |É´Éä¶É Ê¤ÉxnÖù {É®ú =ÊSÉiÉ °ü{É ºÉä +ÉvÉÉÊ®úiÉ
xÉ½þÒ ½éþ*

VÉ¤É BEò ¦ÉÉÊ®úiÉ ®ú¤É®ú |ÉnùkÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ºÉÖÊxÉÎSÉiÉ Eò®ú ±Éå
ªÉ½þ ={ÉªÉÉäMÉ ¨Éå +É ®ú½þÉ ½èþ* (Fig 7)

|É´ÉäÊ¶ÉiÉ {ÉåSÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ (Insert  screw setting) : SÉÉ±ÉEò {É®ú ]õÌ¨ÉxÉ±É
¤±ÉÉEò +Éè®ú Ê´É¶Éä¹É ¡òÉ¨ÉÇ Eäò ́ ÉÉ¶É®ú Eäò ¤ÉÒSÉ |É´ÉäÊ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ (Fig 4)
<ºÉEäò ¤ÉÉnù {ÉåSÉ EòºÉ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

VÉ¤ÉÊEò Eäò¤É±É, ±ÉÉ<xÉ (L) =nùÉºÉÒxÉ (N) +Éè®ú ¦ÉÖÊ¨É (E) ]õÌ¨ÉxÉ±É EòÉä {±ÉMÉ +Éè®ú
ºÉÉEäò]õ EòÉä Ê´ÉºiÉ®úhÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ VÉÉäb÷iÉä ºÉ¨ÉªÉ ]õÌ¨ÉxÉ±ºÉ EòÉ =ÊSÉiÉ +Ê¦ÉÊxÉvÉÉÇ®úhÉ
=xÉEòÉä ÊSÉÎx½þiÉ Eò®úEäò ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB (Fig 6)

]õÌ¨ÉxÉ±É {É®ú {ÉåSÉ {ÉÉÉ¶É/ Ë®úMÉ SÉÉ±ÉEò ªÉÖHò (Screw on terminal with
loop/ring conductor) : {ÉåSÉ ́ ªÉÉºÉ Eäò +É¨ÉÉ{É Eäò ºÉÖ̈ Éä±ÉxÉ ̈ Éå SÉÉ±ÉEò
Eäò +xÉ+É´É®úÊhÉiÉ ¦ÉÉMÉ ̈ Éä BEò {ÉÉ¶É ́ ÉÉ¨ÉÉ´ÉiÉÔ Ên¶ùÉÉ ̈ Éå ÊxÉÌ¨ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ <ºÉEäò {ÉSÉÉiÉ {ÉÉ¶É EòÉä {ÉåSÉ ̈ Éå |É´ÉäÊ¶ÉiÉ Eò®úEäò EòºÉ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ (Fig 5)
SÉÉ±ÉEò EòÒ BEò ±Éb÷Ò {ÉÉ¶É Eäò ºÉÉä±b÷®úxÉ Eäò Ê±ÉB, +É´ÉªÉEò ½èþ ÊVÉºÉºÉä ±ÉÊb÷ªÉÉÄ
¡èò±É xÉ VÉÉªÉå*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.3.24 - 1.3.26 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
Copyright @ NIMI Not to be Republished



126

ÊGòÏ¨{ÉMÉ +Éè®ú ÊGòÏ¨{ÉMÉ ]Úõ±É (Crimping and Crimping Tool)

26 ºÉä 10 SWG ÊGò¨{É Eò®úxÉä ´ÉÉ±ÉÉ BEò +xªÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ ÊGòÏ¨{ÉMÉ ]Úõ±É
(Fig 4) ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ þ½èþ*

S1 +Éè®ú S2 EòÉä føÒ±ÉÉ Eò®úEäò ¨ÉilÉÉ +Éè®ú VÉ¤Ébä÷ ½þ]õÉªÉä VÉÉ ºÉEòiÉä ½èþ*
Ê´ÉÊ¦ÉxxÉ +ÉEÞòÊiÉ VÉ¤Éb÷Éå EòÉ ¨ÉilÉÉ ]Úõ±É ºÉä EòºÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* VÉ¤Éb÷Éå EòÒ
+ÉEÞòÊiÉ ÊGò¨{É (+ÊvÉªÉÉSÉxÉ) EòÒ +ÉEÞòÊiÉ ºÉä ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ½þÉäiÉÒ þ½èþ (Fig 5) ¨Éå
EÖòUô ÊGò¨{É JÉhb÷ |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉä MÉªÉä ½èþ*

±ÉMÉ uùÉ®úÉ +xiÉxÉ, Eäò¤É±É Eäò ÊºÉ®úÉå EòÉä ±ÉMÉ ºÉÉä±bÊ÷®iÉ Eò®úEäò +lÉ´ÉÉ ºÉ{ÉÓb÷xÉ
+x´ÉÉªÉÖÊHò VÉèºÉÒ ªÉÉÆÊjÉEò Ê´ÉÊvÉ uùÉ®úÉ iÉèªÉÉ®ú ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

ºÉÆ{ÉÒb÷xÉ +x´ÉÉªÉÖÊHò uùÉ®úÉ +xiÉxÉ ±ÉMÉ ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ Eòäò¤É±ºÉ EòÉä ÊGòÏ¨{ÉMÉ
Eò½þiÉä þ½èþ ºÉÆ{ÉÒb÷xÉ +x´ÉÉªÉÖÊHò ¨Éå BEò +ÆMÉÚ̀ öÒ VÉÒ¤É ]õ®úÊ¨É±ÉxÉ EòÉä BEò {ÉÚ®äú
®úÉäÊvÉiÉ ¤É½þÖþ ±Éb÷Ò Eäòä¤É±É Eäò +xÉÉ´É®úÊhÉiÉ ÊºÉ®åú ºÉä ÊGò¨{É Eò®úxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

ºÉÆ{ÉÒb÷xÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ºÉ¨¤ÉxvÉEò =ÊSÉiÉ ¤ÉxvÉxÉ ]Úõ±É (ÊGòÏ¨{ÉMÉ]õÚ±É) uùÉ®úÉ SÉÉ±ÉEò Eäò
SÉÉ®úÉå +Éä®ú ºÉ¨¤ÉxvÉ EòÉä ºÉÆ{ÉÒb÷xÉ Eò®ú nùÉ¤É +É®úÉäÊ{ÉiÉ +Éè®ú +xÉÖ®úÊIÉiÉ ®úJÉiÉä
½èþ*

nùÉ¤É EòÉ ¨ÉÖJªÉ |ÉªÉÉäVÉxÉ SÉÉ±ÉEò Eäò ºÉ¨{ÉEÇò iÉ±Éå Eäò ¤ÉÒSÉ =ÊSÉiÉ ±ÉPÉÖ ºÉ¨{ÉEÇò
|ÉÊiÉ®úÉävÉ ±ÉMÉÉxÉÉ +Éè®ú =ºÉä +xÉÖ®úÊIÉiÉ ÊEòªÉä ®ú½þxÉÉ ½èþ ́ ÉÞÊrùiÉ ºÉ¨{ÉEÇò |ÉÊiÉ®úÉävÉ
´ÉètÖiÉ vÉÉ®úÉ ´É½þxÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ +ÊiÉ >ðÊ¹¨ÉiÉ ½þÉäúMÉÉ*

ÊGòÏ¨{ÉMÉ ]Úõ±É (Crimping tools)

(Fig 1) ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊGòÏ¨{ÉMÉ ]Úõ±É 0.5 ºÉä 6 mm iÉEò Eäò´É±É ÊGò¨{É Eò®úiÉÉ
½èþ*

½èþÎhb÷±É EòÉä Bä̀ ö Eò®ú ]Úõ±É |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉ¤Ébä÷ {É®úº{É®ú ºÉÆSÉÊ±ÉiÉ
½þÉäEò®ú VÉEòb÷iÉä ½èþ +Éè®ú ºlÉÉÊªÉEòÉä EòÉä ÊGò¨{É Eò®ú näùiÉä ½èþ* Ê´ÉÊ¶É¹`ö ÊGò¨{É ±ÉMÉ
ºÉä ºÉÖ̈ ÉäÊ±ÉiÉ ÊGò¨{É ]Úõ±É uùÉ®úÉ BEò =ÊSÉiÉ ÊGòÏ¨{ÉMÉ ¤É±É ºÉ½þÒ ÊGòÏ¨{ÉMÉ Eäò Ê±ÉªÉä
|ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ =ÊSÉiÉ °ü{É ºÉä ¤ÉxÉÒ ÊGò¨{É ±ÉMÉ Eäò >ð{É®úÒ ¦ÉÉMÉ EòÉ +ÊvÉªÉÉSÉxÉ
Eò®äúMÉÒ +Éè®ú +ÊvÉªÉÉSÉxÉ (Fig 2) Eäò +xÉÖºÉÉ®ú SÉÉ±ÉEò EòÉä oùføiÉÉ ºÉä ¤ÉxvÉEò
®úJÉäMÉÉ*

ªÉÊnù ]õÌ¨ÉxÉ±É EòÉ ÊGò¨{É +ÊiÉ MÉ½þ®úÉ ½èþ iÉÉä VÉÉäb÷ EòÒ {ÉEòb÷ Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ
ÊGò¨{É Eäò +ÊiÉ =lÉ±Éä ½þÉäxÉä {É®ú Ê´ÉtÖiÉ ºÉ¨{ÉEÇò EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ =SSÉ ½þÉäMÉÉ* ºÉ½þÒ
ÊGòÏ¨{ÉMÉ ]Úõ±É EòÉ SÉªÉxÉ +É´É¶ªÉEò ½èþ* (Fig 3) ̈ Éå BEò =ÊSÉiÉ ÊGò¨{É ]õÌ¨ÉxÉ±É
|ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

180 ºÉä 300mm Eäò {É®úÉºÉ ¨Éå ]õÌ¨ÉxÉ±É ±ÉMÉ ÊGòÏ¨{ÉMÉ {±ÉÉªÉºÉÇ ={É±É¤vÉ ½èþ*
ÊGòÏº]õMÉ ]Úõ±É ºÉä]õ ¨Éå ={É±É¤vÉ ½èþ =SSÉ Eäò {ÉÉÊºÉÊ]õ ÎC±ÉË{ÉMÉ EòÉä ½þÉ<]ÅõÉÊ±ÉEò
¡òÉæºÉ uùÉ®úÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

ºÉÖ®úIÉÉ (Safety)

<ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ÊGòÏ¨{ÉMÉ ]Úõ±É EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ +ÆMÉÖ±ÉÒ Eäò ¡òÆºÉ xÉ VÉÉxÉä
EòÒ ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ ®úJÉxÉÒ SÉÉÊ½þªÉä*  CªÉÉåÊEò <ºÉ ]Úõ±É EòÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉ SÉGò +=iGò¨ÉhÉÒªÉ
½èþ +lÉÉÇiÉ ½èþÎhb÷±É Eäò nù¤ÉÉ näùxÉä Eäò {É¶SÉÉiÉ (Fig 4) Eäò +xÉÖºÉÉ®ú VÉ¤Éb÷Éå EòÉä
½èþÎhb÷±ºÉ {É®ú +Éè®ú +ÊvÉEò nùÉ¤É +É®úÉäÊ{ÉiÉ Eò®úEäò ½þÒ UÖôb÷ÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*
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]õÌ¨ÉxÉ±É Eäò |ÉEòÉ®ú (Terminal types)

BEò ºÉ¨¤ÉxvÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É EòÉ SÉªÉxÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ªÉÉÆÊjÉEò +Éè®ú ´ÉètÖiÉ nùÉ¤ÉÉå EòÒ
+É´É¶ªÉEòiÉÉ+Éå {É®ú vªÉÉxÉ näùxÉÉ ¨É½þi´É{É´ÉÚhÉÇ ½èþ*

´Éä ½éþ :

• ]xMÉÉ |ÉEòÉ®ú +lÉÉÇiÉ +ÉªÉÉiÉEòÉ®ú JÉÉÆSÉÉ÷ +ÆMÉÚ̀ öÒ, ½ÖþEò ¡òÉ´Éb÷É <iªÉÉÊnù

• ªÉÉÆÊjÉEò +É¨ÉÉ{É +lÉÉÇiÉ +É¨ÉÉ{É +Éè®ú ¨ÉÉä]õÉ<Ç ºÉÖ®úÉJÉ +É¨ÉÉ{É <iªÉÉÊnù
SÉªÉxÉ ÊEòªÉä MÉªÉä Eäò ¤É±É Eäò +xÉÖºÉÉ®ú

• ´ÉètÖiÉ |ÉÊiÉ¤ÉxvÉ VÉèºÉä vÉÉ®úÉ ´ÉÉ½þEò IÉ¨ÉiÉÉ VÉÉä EÖòUô ªÉÉÆÊjÉEò Ê´É¨ÉÉ+Éå EòÉä
¦ÉÒ YÉÉiÉ Eò®ú ºÉEäò*

<ºÉEäò uùÉ®úÉ Eäò¤É±É ´ªÉÉºÉ +Éè®ú +ÉvÉÉ®ú {ÉnùÉlÉÇ uùÉ®úÉ ´ÉÉÆÊUôiÉ +±{ÉiÉ¨É ÊVÉ´ªÉÉ
+É¨ÉÉ{É +Éè®ú xÉ±ÉÒ +É¨ÉÉ{É ¦ÉÒ YÉÉiÉ ½þÉäMÉÉ ¤Éè®ú±É +ÉEòÉ®ú +Éè®ú ]ÆõMÉ +ÉEòÉ®ú
Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ¨ÉÖJªÉ °ü{É ºÉä ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä́ ÉÉ±ÉÒ ºÉÉ¨ÉOÉÒ ºÉÆ{ÉEÇò EòÉ ºlÉÉxÉ
ÊxÉÎ¶SÉiÉ ½þÉäMÉÉ * iÉÉ¤ÉÉÆ +Éè®ú {ÉÒiÉ±É +ÊvÉEòiÉ¨É ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É Eäò +vÉÉ®ú
{ÉnùÉlÉÉæ Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÖHò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ þ½èþ* ÊxÉÊEò±É +Éè®ú B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉÉ +Éè®ú
º]õÒ±É ¦ÉÒ |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉä ½èþ {É®ú =iÉxÉÒ ¤É½Öþ±ÉiÉÉ ºÉä xÉ½þÒ (Fig 6) ¨Éå EÖòUô
ºÉÉvÉÉ®úhÉ |ÉªÉÖHò ]õÌ¨ÉxÉ±É ÊnùJÉÉªÉä MÉªÉä þþ½èþ* ´Éä +MÉÚÆ̀ öÒ +ÉªÉiÉÉEòÉ®ú ¡òÉ´Éb÷É
}±ÉèxVÉ÷ ¡òÉ´Éb÷É <iªÉÉÊnù ½èþ* Ê®ÆúMÉ +Éè®ú +ÉªÉiÉÉEò®ú ]õÌ¨ÉxÉ±É +ºÉ¨¤ÉxvÉxÉ Eòäò
Ê±ÉªÉä ¤É½ÖvùÉÉ ½þ]õÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä xÉ½þÒ ½þÉäiÉä ½èþ VÉ¤ÉÊEò ¡òÉ´Éb÷É +Éè®ú ¡ò±ÉèVb÷
¡òÉ´Éb÷É ±ÉMÉ (]õÌ¨ÉxÉ±É) ¨Éå +ºÉ¨¤ÉxvÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä {ÉåSÉ EòÉä ½þ]õÉªÉä VÉÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä
+É´É¶ªÉEòiÉÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÒ*

ÊGòÏ¨{ÉMÉ ]Ú õ±É +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ +{ÉxÉÉªÉÒ MÉ<Ç ºÉÉ´ÉvÉÉÊxÉªÉÉÄ
(Precautions for crimping tool application)

VÉÉ¤É ªÉÉ ]Úõ±É EòÉä °üIÉiÉÉ ºÉä xÉ {ÉEòcå÷ VÉèºÉä ½þlÉÉèc÷É ¡éòEòxÉÉ ÊVÉºÉºÉä ]Úõ±É JÉ®úÉ¤É
½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ*

ÊGòÏ¨{ÉMÉ ]Úõ±É ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ xÉ Eò®äú VÉèºÉä b÷É<Ç Eäò +ÉEòÉ®ú ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ +ÉÊnù *

¨Éä]õ±É ÊSÉ{É EòÉä JÉÖ±ÉÉ xÉ UôÉäcä÷ EòÉªÉÇºlÉ±É {É®ú Ê´É¶Éä¹É°ü{É ºÉä ÊxÉSÉ±Éä ºÉiÉ½þ Eäò
{ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ¶ÉÒ±É b÷É<Ç Eäò ÊGòÏ¨{ÉMÉ ¦ÉÉMÉ EòÉä *

ÊGòÏ¨{ÉMÉ ]Úõ±É EòÉä {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ xÉ Eò®åú +lÉÉÇiÉ b÷É<Ç Eäò +É¨ÉÉ{É <iªÉÉÊnù EòÉä
{ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ xÉ Eò®åú*

ªÉÊnù EòÉä<Ç Ê{ÉxÉ Ë»{ÉMÉ IÉÊiÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ iÉÉä =ºÉEòÒ iÉÖ®ÆúiÉ ¨É®ú¨¨ÉiÉ Eò®åú*

ÊGòÏ¨{ÉMÉ Eäò EÖòUô ºÉ¨ÉªÉ {ÉÚ́ ÉÇ ½þÒ +ÉìCºÉÉ<Çb÷ OÉÒºÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Bä±ÉªÉÖÊxÉªÉ¨É
Eäòxbä÷C]õ®ú Eäò ÊºÉ®äú {É®ú ±ÉMÉÉªÉä *

ÊGòÏ¨{ÉMÉ +xiÉEòÉå Eäò ±ÉÉ¦É (Advantages of crimping termi-
nations)

1 BEò ={ÉªÉÖHò °ü{É ºÉä ¤ÉxÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ÊGò¨{É ´ÉètÖiÉ SÉÉ±ÉEòiÉÉ +Éè®ú ªÉÉÆÊjÉEò
ºÉÉ¨ÉlªÉÇ ¨Éå ¤Éä½þiÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½éþ*

2 Eò¨É EòÒ¨ÉiÉ EòÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ

3 VÉ¤É ±ÉMÉ ºÉÆ¤ÉÆvÉxÉÉå ºÉä ºÉ¨ÉÉxÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ EäòÊ¤É±ÉÉå EòÉä ±ÉMÉ ºÉÆªÉÉäVÉEòÉå Eäò
¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä +xiÉEò  ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ ½èþ iÉÉä ÊGòÏ¨{ÉMÉ |ÉÊGòªÉÉ ºÉÉä±b÷®úxÉ ºÉä
VªÉÉnùÉ iÉäVÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

4 ÊGòÏ¨{ÉMÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉÉå Eäò Ê±ÉB ÊxÉÎ¶SÉiÉ °ü{É ºÉä +SUôÒ |É´ÉÒhÉiÉÉ EòÒ
VÉ°ü®úiÉ ½þÉäiÉÒ ½éþ ±ÉäÊEòxÉ ºÉÉä±b÷®úxÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉÉå Eäò Ê±ÉB =zÉiÉ |É´ÉÒhÉiÉÉ+Éå
EòÒ VÉ°ü®úiÉ ½þÉäiÉÒ ½éþ*

5 SÉÉ±ÉEò ¨Éå =i{ÉzÉ >ð¹¨ÉÉ Eò<Ç ¤ÉÉ®ú ºÉÉä±b÷®ú EòÉä Ê{ÉPÉ±ÉÉ näùiÉÒ ½èþ +Éè®ú
ºÉÆ¤ÉÆvÉxÉ EòÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ JÉÖ±É VÉÉiÉÉ ½èþ* ±ÉäÊEòxÉ =Ì¨É±É ºÉÆ¤ÉÆvÉxÉ =iÉxÉÒ
+ÉºÉÉxÉÒ ºÉä xÉ½þÓ JÉÖ±ÉåMÉä*

iÉÉ©É +Éè®ú Bä±ÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É EäòÊ¤É±ÉÉå EòÒ vÉÉ®úÉ ´É½þxÉ IÉ¨ÉiÉÉ +Éè®ú ´ÉÉä±]äõVÉ OÉäËb÷MÉ (Current  carrying capacity of
copper & aluminium cables - voltage grading)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• Eäò¤É±É SÉªÉxÉ Eäò EòÉ®úhÉÉå EòÒ ºÉÚSÉÒ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• {ÉÊ®ú{ÉlÉ ºÉÖ®úIÉÉ Eäò |ÉEòÉ®ú Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú ´É½þxÉ IÉ¨ÉiÉÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú EäòÊ¤É±ÉÉå EòÉ SÉªÉxÉ Eò®úxÉÉ
• iÉÉ©É +Éè®ú Bä±ÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É EäòÊ¤É±ÉÉå ¨Éå ={É±É¤vÉ ±Éc÷Éå EòÒ ºÉÆJªÉÉ +Éè®ú ºÉÉ<VÉ +Éè®ú =xÉEòÒ vÉÉ®úÉ ´É½þxÉ IÉ¨ÉiÉÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• xÉvÉÉÇ®ú iÉi´É ±ÉÉMÉÚ Eò®ú ºÉEåòMÉä +Éè®ú iÉÉ{É Eäò ºÉÆ¤ÉÆvÉ ¨Éå EäòÊ¤É±ÉÉå EòÒ vÉÉ®úÉ ´É½þxÉ IÉ¨ÉiÉÉ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ Eò®xÉÉ
• `öÉäºÉ +Éè®ú ±Éc÷nùÉ®ú SÉÉ±ÉEòÉå Eäò ¤ÉÒSÉ Ê´É¦Éänù Eò®úxÉÉ*

EäòÊ¤É±ÉÉå EòÉ SÉªÉxÉ (Selection of cables)

+xÉÖ{ÉºlÉ EòÉ]õ EäòÊ¤É±É Eäò Ê´É¶Éä¹É IÉäjÉ EòÒ vÉÉ®úÉ ´É½þxÉ IÉ¨ÉiÉÉ ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ
iÉi´ÉÉå {É®ú ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ½þÉäiÉÒ ½éþ*

• SÉÉ±ÉEòÉå Eäò |ÉEòÉ®ú (vÉÉiÉÖ)

• Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉxÉ Eäò |ÉEòÉ®ú

• EÆòb÷¬Ú<]õ ªÉÉ JÉÖ±Éä {ÉÞ¹`ö ¨Éå EäòÊ¤É±É ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç
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• BEò±É ªÉÉ iÉÒxÉ ¡äòVÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ

• ºÉÖ®úIÉÉ EòÉ |ÉEòÉ®ú-°üIÉ ªÉÉ ÊxÉEò]õ +ÊiÉÊ®úHò vÉÉ®úÉ ºÉÖ®úIÉÉ

• {ÉÊ®ú´Éä¶ÉÒ iÉÉ{É

• ¤ÉÆSÉÉå ¨Éå EäòÊ¤É±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ

• {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç (+xÉÖYÉÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉÉiÉ) <ºÉ{É®ú ¤ÉÉnù ¨Éå SÉSÉÉÇ
EòÒ VÉÉBMÉÒ*

={ÉªÉÖÇHò iÉi´ÉÉå {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉä ½ÖþB EäòÊ¤É±ÉÉå EòÉ vÉÉ®úÉ ÊxÉvÉÉÇ®ú ¤É½ÖþiÉ ½þnù iÉEò
Ê¦ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½éþ*

<ºÉ {ÉÉ`ö ¨Éå ºÉÚSÉxÉÉ ¨Éå ´ÉÉªÉ®ú¨ÉèxÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ EòÉªÉÇ ÎºlÉÊiÉªÉÉå Eäò +xiÉMÉÇiÉ ºÉ½þÒ
EäòÊ¤É±É EòÉ SÉªÉxÉ Eò®ú ºÉEäòMÉÉ*

ºÉÖ®úIÉÉ Eäò |ÉEòÉ®ú Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú EäòÊ¤É±ÉÉå EòÉ vÉÉ®úÉ ÊxÉvÉÉÇ®ú (Current
rating of cables based on type of protection)

{ÉÒ´ÉÒºÉÒ ´ÉÉ±ÉÒ Ê´ÉtÖiÉ®úÉäÊvÉiÉ EäòÊ¤É±ÉÉå EòÉä, SÉÉ½äþ +{ÉäIÉÉEÞòiÉ UôÉä]õÒ +´ÉÊvÉªÉÉå
Eäò Ê±ÉB, ÊxÉ®úxiÉ®ú |ÉSÉÉ±ÉxÉ Eäò Ê±ÉB +xÉÖYÉÉiÉ iÉÉ{É ºÉä =SSÉiÉ®ú iÉÉ{É EòÉ VÉ¤É
ºÉÉ¨ÉxÉÉ Eò®úxÉÉ {Éc÷iÉÉ ½èþ iÉÉä MÉ¨¦ÉÒ®ú °ü{É ºÉä IÉúÊiÉOÉºiÉ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½éþ*

<ºÉÒÊ±ÉB {ÉÒ´ÉÒºÉÒ PVC ´ÉÉ±ÉÒ EäòÊ¤É±ÉÉå EòÉ vÉÉ®úÉ ÊxÉvÉÉÇ®ú +Ê´ÉÎSUôzÉiÉÉ
ÊxÉvÉÉÇ®ú Eäò Ê±ÉB +xÉÖYÉÉiÉ +ÊvÉEòiÉ¨É SÉÉ±ÉEò iÉÉ{É uùÉ®úÉ ½þÒ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ xÉ½þÓ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ¤ÉÎ±Eò =ºÉ iÉÉ{É uùÉ®úÉ ¦ÉÒ VÉÉä +ÊiÉ®äúEò vÉÉ®úÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉªÉÉå Eäò
+xiÉMÉÇiÉ |ÉÉ{iÉ ½þÉäMÉÉ*

+iÉ: EäòÊ¤É±ÉÉå EòÉ vÉÉ®úÉ ÊxÉvÉÉÇ®ú nùÉä ¶ÉÒ¹ÉÇEòÉå Eäò +xiÉMÉÇiÉ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ*

• EäòÊ¤É±Éå ÊVÉx½åþ °üIÉ +ÊiÉ®äúEò vÉÉ®úÉ ºÉÖ®úIÉÉ |ÉnùÉxÉ EòÒ MÉ<Ç ½éþ

• EäòÊ¤É±Éå ÊVÉx½åþ ÊxÉEò]õ +ÊiÉ®äúEò vÉÉ®úÉ ºÉÖ®úIÉÉ |ÉnùÉxÉ EòÒ MÉ<Ç ½éþ

°üIÉ +ÊiÉ®äúEò vÉÉ®úÉ ºÉÖ®úIÉÉ (Coarse excess current protection)

<ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ºÉÖ®úIÉÉ ¨Éå, {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ±ÉÉäb÷ vÉÉ®úÉ Eäò 1.5 MÉÖhÉÉ
{É®ú SÉÉ®ú PÉÆ]õÉå Eäò ¦ÉÒiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ºÉÖ®úIÉÉ |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ xÉ½þÓ EòÒ VÉÉBMÉÒ,
ÊVÉºÉEòÉ <ºÉxÉä ¤ÉSÉÉ´É Eò®úxÉÉ ½éþ*

°üIÉ +ÊvÉEò vÉÉ®úÉ ºÉÖ®úIÉÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úxÉä́ ÉÉ±ÉÒ ªÉÖÊHòªÉÉÆ ÊxÉ¨xÉÉxÉÖºÉÉ®ú ½éþ*

• }ªÉÚVÉ VÉÉä +ÆÊEòiÉ ÊxÉvÉÉÇ®ú ºÉä 1.5 MÉÖhÉÉ +ÊvÉEò }ªÉÚËVÉMÉ iÉi´É ®úJÉiÉä ½éþ*

• {ÉÖxÉ: ´ÉÉªÉ®ú ªÉÉäMªÉ ]õÉ<{É Ê¤ÉVÉ±ÉÒ }ªÉÚVÉÉå ¨Éå |ÉªÉÖHò ´ÉÉ½þEò +Éè®ú +ÉvÉÉ®

ÊxÉEò]õ +ÊvÉEò vÉÉ®úÉ ºÉÖ®úIÉÉ (Close excess current protection)

<ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ºÉÖ®úIÉÉ ¨Éå {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ±ÉÉäb÷ vÉÉ®úÉ Eäò 1.5 MÉÖhÉÉ
{É®ú SÉÉ®ú PÉÆ]õÉå Eäò ¦ÉÒiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ºÉÖ®úIÉÉ |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ EòÒ VÉÉBMÉÒ ÊVÉºÉEòÉ
<ºÉxÉä ¤ÉSÉÉ´É Eò®úxÉÉ ½éþ*

ªÉÖÊHòªÉÉå ¨Éå ¶ÉÉÊ¨É±É ½éþ

• }ªÉÚVÉ Ë±ÉEòÉå Eäò ºÉÉlÉ ±ÉMÉÉB }ªÉÚVÉ VÉÉä +ÆÊEòiÉ ÊxÉvÉÉÇ®ú HRC &
catridge (BSÉ+É®úºÉÒ +Éè®ú EòÉ]ÇõÊ®úVÉ +ÉÊnù) Eäò 1.5 MÉÖhÉÉ ºÉä +ÊvÉEò
}ªÉÚËVÉMÉ iÉi´É xÉ½þÓ ®úJÉiÉä*

• ±ÉvÉÖEÞòiÉ +Éè®ú ¨ÉÉäÎ±b÷iÉ EäòºÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Ê´ÉªÉÉäVÉEò

• {ÉÊ®ú{ÉlÉ Ê´ÉªÉÉäVÉEò VÉÉä BEò +ÊvÉ±ÉÉäb÷ {É®ú |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ ÊEòB VÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB
ºÉè]õ ÊEòB MÉB ½èþ VÉÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ±ÉÉäb÷ vÉÉ®úÉ Eäò 1.5 MÉÖhÉÉ ºÉä
+ÊvÉEò xÉ ½þÉä*

Ê¤ÉVÉ±ÉÒ ÊxÉ®úÒIÉEò, ÊVÉx½åþ ºÉ®úEòÉ®ú uùÉ®úÉ ºlÉÉ{ÉxÉÉ+Éå EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®úxÉä
+Éè®ú Ê¤ÉVÉ±ÉÒ ºÉ{±ÉÉ<Ç Eäò Ê±ÉB +xÉÖ̈ ÉÊiÉ näùxÉä EòÉ EòÉ¨É ºÉÉé{ÉÉ ½èþ +¤É ÊºÉ¡òÉÊ®ú¶É
Eò®úiÉä ½éþ ÊEò ={ÉªÉÉäHòÉ EòÒ ºÉÆ®úIÉÉ Eäò Ê±ÉB +Éè®ú +ÉMÉ nÖùPÉÇ]õxÉ+Éå EòÉä PÉþ]õÉxÉä
Eäò Ê±ÉB MCB B¨ÉºÉÒ¤ÉÒ +Éè®ú HRC BSÉ+É®úºÉÒ }ªÉÚVÉÉå VÉèºÉÒ ºÉÆ®IÉÉ
ªÉÖÊHòªÉÉå EòÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ¶ÉÉÊ¨É±É ÊEòªÉÉ VÉÉB*

ºÉÖ®úIÉÉ Eäò ¤ÉÉ®åú ̈ Éå ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉú iÉi´É (Rating factor with respect to
protection)

°üIÉ +ÊvÉEò vÉÉ®úÉ ºÉÖ®úIÉÉ rewirable fuse unit ({ÉÖxÉ:´ÉÉªÉË®úMÉ ªÉÉäMªÉ
}ªÉÚVÉ ªÉÚÊxÉ]õ) ´ÉÉ±Éä {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå Eäò Ê±ÉB EäòÊ¤É±ÉÉå EòÉ vÉÉ®úÉ ÊxÉvÉÉÇ®ú ]äõ¤É±É 1 ¨Éå
ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½éþ* ªÉtÊ{É ]äõ¤É±É 1 ̈ Éå ºÉÚÊSÉiÉ vÉÉ®úÉ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå EäòÊ¤É±Éå =SSÉiÉ®ú
¨ÉÉxÉ EòÒ vÉÉ®úÉBÆ ´É½þxÉ Eò®ú ºÉEòiÉÒ ½éþ, °üIÉ +ÊvÉEò vÉÉ®úÉ ºÉÖ®úIÉÉ ´ÉÉ±Éä
{ÉÊ®ú{ÉlÉÉå Eäò Ê±ÉB, EäòÊ¤É±ÉÉå ¨Éå +xÉÖYÉÉiÉ vÉÉ®úÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ vÉÉ®úÉ IÉ¨ÉiÉÉ EòÉä
0.81 Eäò ÊxÉvÉÉÇ®ú MÉÖhÉÉÆEò uùÉ®úÉ MÉÖhÉÉ Eò®úEäò |ÉÉ{iÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ VÉ¤ÉÊEò ÊxÉ]õEò
vÉÉ®úÉ ºÉÖ®úIÉÉ uÉ®úÉ ®úÊIÉiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå Eäò Ê±ÉB ºÉÉ¨ÉÉxªÉ vÉÉ®úÉ IÉ¨ÉiÉÉ EòÉ
1.2.3 Eäò ÊxÉvÉÉÇ®ú MÉÖhÉEò ºÉä MÉÖhÉÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ =nùÉ½þ®úhÉ ={ÉªÉÖÇHò ºÉÚSÉxÉÉ º{É¹]õ ½þÉä VÉÉBMÉÒ*

1.5 ´ÉMÉÇ Ê¨É¨ÉÒ iÉÉ©É EäòÊ¤É±É EòÒ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ vÉÉ®úÉ ´É½þxÉ IÉ¨ÉiÉÉ EòÉä = 16
B¨{ÉºÉ (ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ÊxÉvÉÉÇ®ú)

=ºÉÒ EäòÊ¤É±É EòÒ vÉÉ®úÉ IÉ¨ÉiÉÉ VÉ¤É °üIÉ +ÊvÉEò vÉÉ®úÉ ºÉÖ®úIÉÉ ºÉä ºÉÖ®úÊIÉiÉ
EòÒ VÉÉB (ÊxÉvÉÉÇ®ú MÉÖhÉEò 0.81)

= ºÉÉ¨ÉÉxªÉ IÉ¨ÉiÉÉ x ÊxÉvÉÉÇ®ú MÉÖhÉEò)
= 16 x 0.81 = 13 B¨{ÉºÉ (amps)

ÊxÉEò]õ +ÊiÉ®äúEò vÉÉ®úÉ ºÉÖ®úIÉÉ (ÊxÉvÉÉÇ®ú MÉÖhÉEò 1.23)

= ºÉÉ¨ÉÉxªÉ IÉ¨ÉiÉÉ x ÊxÉvÉÉÇ®ú MÉÖhÉEò
= 16 x 1.23 = 19.7 = 20 B¨{ÉºÉ

ÊxÉEò]õ +ÊiÉ®äúEò vÉÉ®úÉ ºÉÖ®úIÉÉ Eäò Ê±ÉB vÉÉ®úÉ IÉ¨ÉiÉÉ ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ºÉÚjÉ ºÉä ¦ÉÒ
|ÉÉ{iÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½éþ

°üIÉ +ÊiÉ®äúEò vÉÉ®úÉ
ºÉÖ®úIÉÉ ÊxÉvÉÉÇ®ú ÊxÉEò]õ +ÊiÉ®äúEò

  =      °üIÉ ºÉÖ®úIÉÉ EòÉ    x vÉÉ®úÉ ºÉÖ®úIÉÉ EòÉ

ÊxÉvÉÉÇ®ú MÉÖhÉEò ÊxÉvÉÉÇ®ú MÉÖhÉEò
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]äõ¤É±É 1

40ºC Eäò {ÉÊ®ú´Éä¶ÉÒ iÉÉ{É {É®ú +É¨ÉÉ{É 1 ºÉä 50mm2 Eäò iÉÉ¤ÉÉÆ vÉÉ®úÉ ®úIÉhÉ ªÉÖHò ±ÉMÉ¦ÉMÉ +iÉÊ®úHò Eäò¤É±ºÉ +Éè®ú B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É Eäò BEò±É GòÉähÉ PVC ®úÉäÊvÉiÉ
Eò´ÉÊSÉiÉ SÉÉ±ÉEòÉå Eäò Ê±ÉªÉä vÉÉ®úÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ (IS 694 ¦ÉÉMÉ 1 - 1964 näùJÉå) (°üIÉ +ÊvÉEò vÉÉ®úÉ ºÉÖ®úIÉÉ Eäò ºÉÉlÉ EäòÊ¤É±É ={É±É¤vÉ ½èþ)

xÉÉ¨ÉÒªÉ +xÉÖ|ÉºlÉ
iÉÉ®úÉå EòÉ ´ªÉÉºÉ +Éè®ú ºÉÆJªÉÉ Eòxb÷ªÉÚ]õ +lÉ´ÉÉ ]ÅÆõÊEòMÉ ¨Éå MÉÖÎ¨¡òiÉ +Éè®ú ¤ÉÆnù

{ÉÊ®úSUäônù IÉäjÉ¡ò±É

2 Eäò¤É±É BEò±É Eò±ÉÉ 3  +lÉ´ÉÉ 4 Eäò¤É±É
AC +lÉ´ÉÉ DC mÉÒ Eò±ÉÉ AC

mm2 ±ÉÊb÷ªÉÉå/´ªÉÉºÉ mm iÉÉÆ¤ÉÉ B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É iÉÉÆ¤ÉÉ B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É
 ¨Éå EòÒ ºÉÆJªÉÉ Amps. Amps. Amps. Amps.

1 1/1.12 11 -- 9 --

1.5 1/1.40 13 8 11 7

2.5 1/1.80 18 11 16 10

4 1/2.24 24 15 20 13

6 1/2.80 31 19 25 16

10 1/1.40 42 26 35 22

16 7/1.70 57 36 48 30

25 7/2.24 71 45 60 38

35 7/2.50 91 55 77 47

50 19/1.80 120 69 100 59

ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ MÉÖhÉÉÆEò Eäò Ê±ÉB {ÉÊ®ú´Éä¶ÉÒ iÉÉ{É (Rating factor for ambient
temperature)

{ÉÊ®ú´Éä¶ÉÒ iÉÉ{É Eäò Ê±ÉªÉä ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ MÉÖhÉEò Eäò¤É±±ºÉ EòÉ vÉÉ®úÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ
{ÉÊ®ú´Éä¶ÉÒ iÉÉ{É ºÉä ¦ÉÒ ªÉlÉä¹]õ |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä ªÉ½þ ªÉÊnù {ÉÊ®ú´Éä¶ÉÒ

iÉÉ{É 40ºC ºÉä Ê¦ÉzÉ ½èþ iÉÉä >ð{É®ú EòÒ ]äõ¤É±É ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ vÉÉ®úÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ EòÉä
]äõ¤É±É 2 ¨Éå ÊnùªÉä MÉªÉä ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ MÉÖhÉEò ºÉä MÉÖhÉÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

]äõ¤É±É  2

Gò. {ÉÊ®ú´Éä¶ÉÒ iÉÉ{É ºC 25 30 35 40 45 50 55 60 65
ºÉÆ. Eäò¤É±ºÉ Eäò Ê±ÉªÉä

ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ MÉÖhÉ

1 °üIÉ +iÉÊ®úHò vÉÉ®úÉ 1.09 1.06 1.03 1.00 0.97 0.94 0.82 0.67 0.46
®úIÉhÉ ªÉÖCiÉ

2 ÊxÉEò]õ +iÉÊ®úHò vÉÉ®úÉ 1.22 1.15 1.08 1.00 0.91 0.82 0.70 0.57 0.40
®úIÉhÉ ªÉÖCiÉ

3 xÉ¨ªÉ b÷ÉäÊ®úªÉÉå ªÉÖHò  -- 1.09 1.04 1.00 0.95 0.77 0.54  -- --

=nùÉ½þ®úhÉ 1

50ºC {É®ú 2.5mm2 Eäò B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É Eäò¤É±É EòÉ vÉÉ®úÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ YÉÉiÉ Eò®åú
{ÉÊ®ú{ÉlÉ BEò±É Eò±ÉÉ AC ½èþ +Éè®ú {ÉÖxÉ: iÉÉ®xÉ ªÉÉäMªÉ }ªÉÚVÉ ºÉä ®ÊúIÉiÉ ½èþ
Eäò´É±É EòxbÚ÷ªÉ]õ ̈ Éå ½èþ*

½þ±É

®úIÉhÉ °üIÉ +ÊiÉÊ®úHò vÉÉ®úÉ ®úIÉhÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä 2.5 sq mm Eäò Ê±ÉªÉä vÉÉ®úÉ
ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ ]äõ¤É±É 1 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú 40ºC {É®ú B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É Eäò¤É±É = 11
amps

]äõ¤É±É 2 ¨Éå 50ºC {É®ú ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ MÉÖhÉEò = 0.94
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°üIÉ +iÉÊ®úCiÉ vÉÉ®úÉ ®úIÉhÉ VÉÉä Eòxb÷ªÉÚ]õ ¨Éå +Éè®ú {ÉÊ®ú´Éä¶ÉÒ iÉÉ{É 50ºC ½èþ
Eäò 2.5 sq mm Eäò vÉÉ®úÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ = 11 x 0.94 = 10 amps

=nùÉ½þ®úhÉ 2

60ºC {É®ú 4 sq mm  iÉÉÆ¤ÉÉ Eäò¤É±É EòÉ vÉÉ®úÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ YÉÉiÉ Eò®åú VÉ¤É <ºÉä
iÉÒxÉ Eò±ÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ VÉÉä HRC }ªÉÚVÉ uùÉ®úÉ ®úÊIÉiÉ ½èþ {É®ú |ÉªÉÖHò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ*

½±É

®úIÉhÉ ÊxÉEò]õ +ÊiÉÊ®úCiÉ vÉÉ®úÉ ®úIÉhÉ ½èþ *

]äõ¤É±É 1 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú 4 sq. mm EòÉ
iÉÉÆ¤ÉÉ Eäò¤É±É °üIÉ +ÊiÉÊ®úCiÉ vÉÉ®úÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ
({ÉÖxÉÇ iÉÉ®xÉ }ªÉÚVÉ ) 40ºC = 20 amps
VÉ¤É 3 ¡äòºÉ vÉÉ®úÉ ={ÉªÉÉäMÉ ¨Éå ½þÉä
40ºC {É®ú ¤Éxnù +iÉÊ®úCiÉ vÉÉ®úÉ ®úIÉhÉ
Eäò Ê±ÉªÉä vÉÉ®úÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ = 20 x 1.23 /0.81
3 ¡äòºÉ vÉÉ®úÉ ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉä = 30.37 amps
60ºC {É®ú ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ MÉÖhÉEò (]äõ¤É±É 2 näùJÉå) = 0.57
<ºÉÊ±ÉªÉä iÉÉÆ¤Éå Eäò 4sq mm EòÉä BäºÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ
¨Éå VÉÉä 60ºC Eäò {ÉÊ®ú´Éä¶ÉÒ iÉÉ{É {É®ú ÊxÉEò]õ

+ÊiÉÊ®úHò vÉÉ®úÉ ®úIÉhÉ ¨Éå ½èþ vÉÉ®úÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ = 30.37 x 0.57
= 17.31 amps
= ¨ÉÉxÉÉ 17 amps

]äõ¤É±É 3 ¨Éå xÉ¨ªÉ Eäò¤É±ºÉ EòÉ vÉÉ®úÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

`öÉäºÉ SÉÉ±ÉEòÉå EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå ±Éc÷nùÉ®ú SÉÉ±ÉEòÉå Eäò ±ÉÉ¦É (Advantages
of stranded conductors over solid conductors)

SÉÚÆÊEò ±Éb÷ÒªÉ SÉÉ±ÉEò +ÊvÉEò xÉ¨ªÉ ½þÉäiÉä ½èþ SÉÉ±ÉEòÉå Eäò ¦ÉÆVÉxÉ +Éè®ú ¨ÉÉäb÷ {É®ú
®úÉävÉxÉ Eäò SÉ]õEòxÉä EòÒ ºÉÆ¦ÉÉ´ÉxÉÉ Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ <xÉEòÉ |É½þºiÉxÉ +Éè®ú ºlÉÉ{ÉxÉ
ºÉÖMÉ¨ÉiÉÉ ºÉä ½þÉä ºÉEòiÉÉ þ½èþ*

±Éb÷ÒªÉ SÉÉ±ÉEòÉå Eäò ºÉ¨¤ÉxvÉ +Éè®ú VÉÉäb÷ oùfø ½þÉäiÉä ½èþ +Éè®ú VÉÒ´ÉxÉ EòÉ±É ±É¨¤ÉÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ*

]äõ¤É±É 3

BIS xÉ¨¤É®ú 694 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú PVC ºÉä ®úÉäÊvÉiÉ xÉ¨ªÉ b÷Éä®úÒ iÉÉÆ¤ÉÉ SÉÉ±ÉEò Eäò
Ê±ÉªÉä vÉÉ®úÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ

SÉÉ±ÉEò EòÉ xÉÉ¨ÉÒªÉ iÉÉ®úÉå EòÉ ´ªÉÉºÉ DC vÉÉ®úÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ
+xÉÖ|ÉºlÉ {ÉÊ®úSUäônù +Éè®ú ºÉÆJªÉÉ +lÉ´ÉÉ BEò±É iÉÒxÉ
IÉäjÉ¡ò±É mm2 ºÉÆJªÉÉ / mm Eò±ÉÉ AC amps

0.50 16/0.20 4

0.75 24/0.20 7

1.00 32/0.20 11

1.50 48/0.20 14

2.50 80/0.20 19

4.00 128/0.20 26

`öÉäºÉ +Éè®ú ±Éb÷Ò ªÉÖHò SÉÉ±ÉEòÉå Eäò ¤ÉÒSÉ iÉÖ±ÉxÉÉ

`öÉäºÉ SÉÉ±ÉEò ±Éb÷Ò ªÉÖHò SÉÉ±ÉEò

oùfø xÉ¨ªÉ

Eò¨É ªÉÉÆÊjÉEò oùføiÉÉ +ÊvÉEò ªÉÉÆÊjÉEò oùføiÉÉ

´ÉMÉÇ MÉÉä±É +Éè®ú SÉ{É]äõ Eò¨É ´ªÉÉºÉ ´ÉÉ±Éä MÉÉä±É +ÉEòÉ®ú ¨Éå
+ÉEÞòÊiÉªÉÉå  ¨Éå ={É±É¤vÉ ={É±É¤vÉ

¤ÉÉ®ú Uôb÷Éå Eäò Ê±ÉªÉä +Éè®ú Eäò¤É±ºÉ +Éè®ú iÉÉ®úÉå
¤Ébä÷ vÉÉÊ®úiÉÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÖCiÉ
Eäò ´Éä¹`öxÉÉå ¨Éå

±Éc÷nùÉ®ú SÉÉ±ÉEòÉå ¨Éå Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉxÉ EòÒ iÉÉ®ú {É®ú ¤Éä½þiÉ®ú {ÉEòc÷ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

>ð{É®úÒ ±ÉÉ<xÉÉå EòÒ ]äõEòÉå Eäò ¤ÉÒSÉ ̀ öÉäºÉ SÉÉ±ÉEò EÆò{ÉxÉ Eäò EòÉ®úhÉ ]Úõ]õ ºÉEòiÉä ½éþ*
±Éc÷nùÉ®ú SÉÉ±ÉEòÉå ¨Éå ªÉ½þ ]Úõ]õ Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ*

±Éc÷Éå EòÒ ¤ÉÒSÉ +ÆiÉ®úhÉ Eäò EòÉ®úhÉ ªÉÚVÉÒ EäòÊ¤É±ÉÉå ¨Éå iÉä±É EòÉ |É´ÉÉ½þ ½þÉäiÉÉ ½èþ
ÊVÉºÉºÉä ¤Éä½þiÉ®ú Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉxÉ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉBÆ +Éè®ú ¶ÉÒiÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½éþ*

+xÉÖ|ÉºlÉ EòÉ]õ Eäò nùkÉ IÉäjÉ Eäò Ê±ÉB ±Éc÷nùÉ®ú EäòÊ¤É±Éå Eäò `öÉäºÉ SÉÉ±ÉEòÉå EòÒ
iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå VªÉÉnùÉ vÉÉ®úÉ EòÉ ´É½þxÉ Eò®úiÉÒ þ½éþ*

´ÉÉä±]äõb÷ OÉäËb÷MÉ EòÉ´ÉMÉÔEò®úhÉ (Classification of voltage grading)

´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä ´ÉMÉÔEÞòiÉ ÊEòªÉÉ ½èþ

1 Eò¨É ´ÉÉä±]äõVÉ (L.V) +ºÉÉvÉÉ®úhÉiÉ: 250V VÉèºÉä 0 ºÉä 250 ´ÉÉä±]õ *

2 ¨ÉvªÉªÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ (M.V) +ºÉÉvÉÉ®úhÉiÉ: 250V VÉèºÉä 650V ºÉä +ºÉÉvÉÉ®úhÉ
250 ºÉä 650 ́ ÉÉä±]õ *

3 =SSÉ ´ÉÉä±]äõVÉ (H.V) +vÉÉ®úhÉiÉ: 650V ±ÉäÊEòxÉ 33000V ºÉä +ÊvÉEò
+ÉvÉÉ®úhÉiÉ: xÉ½þÓ (650 - 33000 Volts)

4 +ÊvÉEò =SSÉ ´ÉÉä±]äõVÉ : ºÉ¦ÉÒ ´ÉÉä±]äõVÉ 33000V ºÉä >ð{É®ú +ÉiÉä ½èþ <ºÉ
Eèò]õMÉä®úÒ ¨Éå *
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]äõ¤É±É 1

Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò Ê´ÉtÖiÉ Eäò¤É±É

EòÉäb÷ EòÉ |ÉEòÉ®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ OÉäb÷ +xÉÖ|ÉºlÉ EòÉ]õ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉå EòÉ {É®úÉºÉ ±ÉÉMÉÚ B.I.S.
(mm2)  ̈ Éå

A iÉÉ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ (wiring) Eäò¤É±É 250/440, 1.5 ºÉä 50 EòÆb÷¬Ú] ¨Éå PÉ®äú±ÉÚ/+ÉtÉèÊMÉE iÉÉ®ºlÉÉ{ÉxÉ 694 ¦ÉÉMÉ II

1 PVC ®úÉäÊvÉiÉ 650/1100

a) +xÉ-+ÉSUôÉÊnùiÉ BEò±É GòÉäc÷

b) PVC +ÉSUôÉÊnùiÉ (sheathed) ¤Éè]xÉ ¨Éå PÉ®äú±ÉÚ / +ÉètÉäÊMÉE iÉÉ®ºlÉÉ{ÉxÉ

i) BEò±É GòÉäc÷ — do —- — do —- — do —-

ii) º{ÉÉ]õ-Êuù GòÉäc÷ú — do —- 1.5 ºÉä 16 ¶ÉÎCiÉ {±ÉMÉ Eä Ê±ÉB PÉ®äú±ÉÚ iÉÉ® ºlÉÉ{ÉxÉ

iii) º{ÉÉ] Êuù GòÉäc÷ ECC iÉlÉÉ 3 GòÉäc 250/440 1.5 ºÉä 50 ¤Éè]xÉ ¨Éå PÉ®äú±ÉÚ /+ÉètÉèÊMÉE iÉÉ® ºlÉÉ{ÉxÉ
ºÉÊ½þiÉ ={É ¨ÉÖJªÉ / +ÉètÉäÊMÉEò +ºlÉÉªÉÒ iÉÉ®ú

iv) ´ÉÞiÉÉEòÉ®ú 2, 3 ªÉÉ 4 GòÉäc 650/1100V 1.5 ºÉä 300 ºlÉÉ{ÉxÉ, +xiÉÇ ºÉÆ¤ÉÆvÉxÉ PÉ®äú±ÉÚ ={ÉºÉÉvÉxÉ 694 ¦ÉÉMÉ I
c) +xÉ-+SUôÉÊnùiÉ BEò±É GòÉäc÷ú 250 / 400 4 ºÉä 5 Eäò´É±É iÉÉÆ¤ÉÉ

iÉlÉÉ Bä‘ö Æ̀ö ½Ö+É Êuù xÉ¨ªÉ iÉÉÆ¤ÉÉ 650 / 1100 694 ¦ÉÉMÉ I, II

d) PVC +SUôÉÊnùiÉ ´ÉÞiÉÒªÉ Êuù, — do —- — do —-
3 iÉlÉÉ 4 GòÉäc÷ xÉ¨ªÉ iÉÉÆ¤ÉÉ

e) BE±É ¤ÉÊ½Ḉ ÉäPÉxÉ (extrusion) — do —- 1.5 ºÉä 50 PÉ®äú±ÉÚ iÉÉ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ 694 ¦ÉÉMÉ I, II
Êuù ¨ÉÉä]É

2 {ÉÉä±ÉÒlÉÒxÉ Ê´ÉtÖiÉ®úÉäÊvÉiÉ iÉlÉÉ
B±ªÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É SÉÉ±ÉE ºÉÊ½iÉ PVC
+ÉSUôÉÊnùiÉ

a) BEò±É GòÉäc÷ º{ÉÉ] iÉlÉÉ ´ÉÞkÉÉEòÉ® 250 / 440ú 1.5 ºÉä 50 PÉ®äú±ÉÚ iÉÉ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ 1596
ªÉ¨É±Éù

b) ECC iÉlÉÉ ´ÉÞkÉÉEòÉ® Eä ºÉÉlÉ — do —- 1.5 ºÉä 10 — do —- 1596
º{ÉÉ] ªÉ¨É±É (twin)

3 ºÉÒºÉÉ Ê¨É¸ÉhÉ +ÉSUôÉÊnùiÉ B±ªÉÖ¨ÉÒÊxÉªÉ¨É iÉÉÆ¤ÉÉ
i) BEò±É GòÉäc÷ 250 / 440 1.5 ºÉä 50
ii) 2, 3 iÉlÉÉ 4 GòÉäc÷ ´ÉÞkÉÒªÉ 650 / 1100 1.5 ºÉä 50
iii) ªÉ¨É±É iÉlÉÉ 3 GòÉäc÷ º{ÉÉ] (ECC) 250 / 440 70 ºÉä 625 +Épù ºÉÆIÉÉ®Eò ´ÉÉiÉÉ´É®úhÉ ¨Éå 434 ¦ÉÉMÉ I , II

64.5 ºÉä 645 +ÉètÉäÊMÉEò iÉÉ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ
1.5 ºÉä 16
1.5 ºÉä 16

4 TRS +ÉSUôÉÊnùiÉ
i) BEò±É GòÉäb÷Ãú ¤Éè]õxÉ {É®ú +É´ÉÉºÉÒªÉ iÉÉ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ* 434 ¦ÉÉMÉ I , II
ii) 2, 3 iÉlÉÉ 4 - GòÉäc÷ú ´ÉÞkÉÉEòÉ® — do —- 1.5 ºÉä 50 0.5 ºÉä 50 +ÉètÉäÊMÉEò iÉÉ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ, +ÎMxÉ Eäò — do —-
iii) ªÉ¨É±É iÉlÉÉ 3 - GòÉäc÷ú º{ÉÉ] õ(ECC) — do —- 1.5 ºÉä 625 VÉÉäÊJÉ¨É ¨Éå +É´ÉÉºÉÒªÉ ¤Éè]õxÉ ´ÉäÏ±b÷MÉ — do —-

64.5 ºÉä 615 Eäò¤É±ºÉ, Ê±É¡ò]õ iÉlÉÉ +xªÉ ={ÉEò®úhÉ
e) TRS +ÉSUôÉÊnùiÉ xÉ¨ªÉ 250 / 440 1.5 ºÉä 16 Eäò  Ê±ÉB iÉ±É ºÉ{ÉÔ Eäò¤É±É
f)  +ÎMxÉ ®úÉävÉÒ Bº¤Éäº]õºÉ +ÉSUôÉÊnùiÉ 650 /110 1.5 ºÉä 16 (Training cable) — do —-
g) {ÉÉä±ÉÒ GòÉä{ÉÒxÉ +ÉSUôÉÊnùiÉ xÉ¨ªÉ — do —-

— do —-
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EòÉäb÷ EòÉ |ÉEòÉ®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ OÉäb÷ +xÉÖ|ÉºlÉ EòÉ]õ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉå EòÉ {É®úÉºÉ ±ÉÉMÉÚ B.I.S.
(mm2)  ̈ Éå

5 @ñiÉÖºÉ½þ Eäò¤É±ºÉ
a) VIR Ê´ÉtÖiÉ®úÉäÊvÉiÉ ºÉúÚiÉ®ú @ñiÉÖ 250 / 440, 1.5 ºÉä 50

|ÉÊiÉ®ÉävÉ Ê¨É¸É ºÉä MÉÖÆÎ¡òiÉ B´ÉÆ 660 / 1100
={ÉSÉÉÊ®iÉ

b) PVC Ê´ÉtÖiÉ®úÉäÊvÉiÉ PVC — do —- — do —- ºÉä́ ÉÉ ºÉ¨¤ÉÆvÉxÉ iÉlÉÉ +xªÉ ¤ÉÉ½þ®úÒ 434 ¦ÉÉMÉ I , II
+ÉSUôÉÉÊnùiÉ  +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ 3035 ¦ÉÉMÉ  I

c) {ÉÉ±ÉÒÊlÉxÉ Ê´ÉtÖiÉ®úÉäÊvÉiÉ ]äõ{b÷ — do —- 3035 ¦ÉÉMÉ  II
ªÉÖÎ¨¡òiÉ iÉlÉÉ ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ

6 ¶ÉÎCiÉ Eäò¤É±ºÉ =SSÉ ¦ÉÉ®
1.1 kV OÉäb÷

1. PVC Ê´ÉtÖiÉ®ÉäÊvÉiÉ PVC
+ÉSUôÉÊnùiÉ Eäò¤É±É
a) +Eò´ÉÊSÉiÉ / Eò´ÉÊSÉiÉ

i) BEò±É EòÉäc÷ 650/ 1100 1.5 ºÉä 1000 BEò±É GòÉäc÷ ¨Éå Eò´ÉÊSÉiÉ Eäò¤É±ºÉ 1554
ii) Êuù EòÉäc÷ 650/ 1100 1.5 ºÉä 500 ={É±É¤vÉ xÉ½þÓ* Eäò¤É±É ®úÊIÉiÉ ºlÉÉxÉÉå ¨Éå ¦ÉÉMÉ-I/ 76
iii) iÉÒxÉ-EòÉäc÷ — do —- 1.5 ºÉä 400 +Eò´ÉÊSÉiÉ ¶ÉÎCiÉ Eäò¤É±ºÉ ={ÉªÉÉäMÉ
iv) iÉÒxÉ iÉlÉÉ +ÉvÉÉ EòÉäc÷ (3½) — do —- 16 ºÉä 400 ½þÉäiÉä ½èþ* BäºÉä +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉäÆ Eäò Ê±ÉB
v) SÉÉ®ú EòÉäc÷÷ — do —- 1.5 ºÉä 50 iÉÉÆ¤ÉÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ |ÉÊiÉ¤ÉÆÊvÉiÉ ½éþ*

7 EòÉMÉVÉ Ê´ÉtÖiÉ®úÉäÊvÉiÉ, ºÉÒºÉÉ, 1.1 kV 6 ºÉä 625 ¶ÉÖ¹Eò ºlÉ±É, =SSÉ ¦ÉÉ®, JéiÉ®úxÉÉEò 692 - 73
+É´ÉÊhÉÇiÉ, BEò±É GòÉäc÷, — do —- 6 ºÉä 625 +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ, ¦ÉÚÊ¨ÉMÉiÉ ºÉÚúiÉ® MÉÖÎ¨¡òiÉ
+Eò´ÉÊSÉiÉ Eäò Ê±ÉB ºlÉ±É, +xªÉlÉÉ vÉÉiÉÖ ¶ÉÖ¹Eò 693-1965

a) Êuù GòÉäc÷ Eò´ÉÊSÉiÉ — do —- — do —- ºlÉ±É, ºÉÚiÉÒ SÉÉä]õÒ ªÉÉ ¨Éä]õ±É ¨ªÉÉxÉ
b) iÉÒxÉ iÉlÉÉ ºÉÉbä÷ iÉÒxÉ Eò´ÉÊSÉiÉ — do —- — do —-

8 ´ÉÉÌxÉ¶É ÊEòªÉÉ ½Öþ+É EèòÎ¨¥ÉEò — do —- — do —-
Ê´ÉtÖiÉ®úÉäÊvÉiÉ

xÉÉä]õ : 1 VÉ½þÉì GòÉäc÷ EòÒ ºÉÉ¨ÉOÉÒ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ xÉ½þÓ ½éþ, ªÉ½þ B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É ½éþ*

2 ECC - ¦ÉÚ +Ê´ÉÊSUôzÉiÉÉ SÉÉ±ÉEò*
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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 1.3.27 - 1.3.29 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - ´ÉÉªÉºÉÇ, V´ÉÉ<x]õºÉ, ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ - ¦ÉÚÊ¨ÉMÉiÉ EäòÊ¤É±É

´ÉÉªÉ®ú VÉÉäc÷ - |ÉEòÉ®ú - ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ Ê´ÉÊvÉªÉÉÄ  (Wire joints - Types - Soldering methods)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ´ÉètÖiÉ EòÉªÉÉç ¨Éå ]õÉÆEòÉ ±ÉMÉÉxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ +Éè®ú =ºÉòEòÒ |ÉÊGòªÉÉ EòÉ º{É¹]õÒEò®úhÉ Eò®úxÉÉ
• ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ +Éè®ú ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ Eäò |ÉEòÉ®ú ¤ÉiÉÉxÉÉ
• }±ÉCºÉ EòÉ |ÉªÉÉäVÉxÉ |ÉEòÉ®ú +Éè®ú =xÉEäò ={ÉªÉÉäMÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ]õÉÆEòÉ ±ÉMÉÉxÉä EòÒ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ Ê´ÉÊvÉªÉÉå EòÉ +Ê¦ÉÊxÉvÉÉÇ®úhÉ Eò®úxÉÉ
• +±ªÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É Eòxb÷C]õ®ú EòÒ ¶ÉÉä±b÷Ë®úMÉ ¨Éå |ÉªÉÖHò ºÉÉä±b÷®ú +Éè®ú }±ÉCºÉ EòÉ |ÉEòÉ®ú ¤ÉiÉÉxÉÉ *

Eäò¤É±ºÉ Ê¶Éú®úÉä{ÉÊ®ú ±ÉÉ<xºÉ òEòÉä Ê´ÉºiÉÉÊ®úiÉ Eò®úxÉä +Éè®ú Ê´ÉtÖiÉ EòÉä +Æ¶É ¦ÉÉ®úÉå
iÉEò +É´É¶ªÉEòiÉxÉÖºÉÉ®ú +Æ¶É ÊxÉ¹EòÉºÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ´ÉètÖiÉ SÉÉ±ÉEòå ¨Éå VÉÉäb÷
+É´É¶ªÉEò ½èþ*

VÉÉäb÷ EòÒ {ÉÊ®ú¦ÉÉ¹ÉÉ (Definition of joint) : ´ÉètÖiÉ SÉÉ±ÉEò ¨Éå VÉÉäb÷ EòÉ
+lÉÇ nùÉä +lÉ´ÉÉ +ÊvÉEò SÉÉ±ÉEòÉå EòÉ ºÉ¨¤ÉxvÉxÉ/¤ÉxvÉxÉ +lÉ´ÉÉ nùÉä +lÉ´ÉÉ
+ÊvÉEò SÉÉ±ÉEòÉå EòÉ {É®úº{É®ú <ºÉ |ÉEòÉ®ú ®úJÉxÉÉ ÊEò ºÉÆªÉÉäMÉ /ºÉÎxvÉ ́ ÉètÖiÉ +Éè®ú
ªÉÉÆÊjÉEò nùÉäxÉÉå |ÉEòÉ®ú ºÉä oùføiÉÉ {ÉÚ́ ÉÇEò +É¤Érù ®ú½äþ*

VÉÉäb÷Éå Eäò |ÉEòÉ® (Types of joints) ú: ´ÉètÖiÉ EòÉªÉÇ ¨Éå Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò
VÉÉäb÷ +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉä þ½èþ*  BEò VÉÉäb÷ uùÉ®úÉ nùÒ MÉ<Ç ºÉä́ ÉÉ ºÉä
VÉÉäb÷ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ¨Éä +ÉxÉä ´ÉÉ±ÉÉ |ÉEòÉú®ú YÉÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* EÖòUô VÉÉäb÷Éå ¨Éå =kÉ¨É
´ÉètÖiÉ SÉÉ±ÉEòiÉÉ ´ÉÉÆÊUôiÉ ½þÉäiÉÒ ½þèþ =x½åþ  ªÉÉÆÊjÉEò ¯û{É ºÉä oùfø ½þÉäxÉÉ +É´É¶ªÉEò
xÉ½þÒ þ½èþ*

=nùÉ½þ®úhÉ : ºÎxvÉ ¤ÉÉCºÉ +Éè®úú Eòxb÷ªÉÚ] ={ÉºÉÉvÉxÉÉå ¨Éå ÊxÌ¨ÉiÉ VÉÉäb÷

nÚùºÉ®úÒ +Éä®ú Ê¶É®úÉä{ÉÊ®ú SÉÉ±ÉEòÉå ¨Éå ÊxÉÌ¨ÉiÉ VÉÉäb÷ xÉ Eäò´É±É ´ÉètÖiÉ °ü{É ºÉä
SÉÉ±ÉEò ½þÉäxÉä SÉÉÊ½þªÉä ±ÉäÊEòxÉ ÊxÉ±ÉÊ¨¤ÉiÉ SÉÉ±ÉEò Eäò ¦ÉÉ®ú +Éè®ú ´ÉÉªÉÖ nùÉ¤É Eäò
EòÉ®úhÉ iÉxÉÉ´É EòÉä ºÉ½þxÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ªÉÉÆÊjÉEò °ü{É ºÉä oùfø ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*
xÉÒSÉä EÖòUô ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: |ÉªÉÖHò VÉÉäb÷ ÊnùªÉä VÉÉ ®ú½äþ ½èþ

• Ê{ÉMÉ ]äõ±É +lÉÉÉ ®èú]õ ]äõ±É +lÉ´ÉÉ Bä̀ äö VÉÉäb÷ (Pig-tail or rat-tail)

• Ê´É´ÉÉÊ½þiÉ VÉÉäb÷ (twisted joints)

• ]õÒ VÉÉäb÷ (Tee joint)

• Ê¥É]õÉÊxÉªÉÉ ºÉÒvÉÉ VÉÉä÷b÷ (Britannia straight joint)

• Ê¥É]õÉÊxÉªÉÉ]õÒ VÉÉäb÷  ÷(Britannia tee joint)

• {ÉÊ¶SÉ¨É ºÉÆPÉ VÉÉä÷b (Western union joint)

• ºEòÉ¡Çòb÷ VÉÉäb÷ (Scarfed joint)

• BEò±É ±ÉbÒªÉ SÉÉ±ÉEò ¨Éå +Æ¶ÉÊxÉ¹EòÊºÉiÉ VÉÉäb (Tap joint in single
stranded conductor)÷

Ê{ÉMÉ ]äõ±É/®äú]õ ]äõ±É/ Bä̀ äöä VÉÉäb (Pig-tail/Rat-tail/Twisted joint) :
(Fig 1) ªÉ½þ VÉÉäb÷ =xÉ ÎºlÉÊiÉªÉÉå ¨Éå ={ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ½þÉÆ {É®ú SÉÉ±ÉEòÉå {É®ú

EòÉä<Ç ªÉÉÆÊjÉEò |ÉÊiÉ¤É±É xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ VÉèºÉÉ EòÒ ºÉÆÎxvÉ ¤ÉÉCºÉ +lÉ´ÉÉ Eòxb÷ªÉÚ]õ
={ÉºÉÉvÉxÉ ¤ÉÉCºÉ ̈ Éå {ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ±ÉäÊEòxÉ VÉÉä÷b÷ EòÒ =kÉ¨É ́ ÉètÖiÉ SÉÉ±ÉEòiÉÉ
+xÉÖ®úÊIÉiÉ ®úJÉxÉÒ SÉÉÊ½þªÉä*

¨Éä®úÒc÷ VÉÉäc÷÷ (Married joint) : (Fig 2) BEò Ê´É´ÉÉÊ½þiÉõ VÉÉäb÷ EòÉä =xÉ
ºlÉÉxÉÉå ¨Éå |ÉªÉÖHò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉ½þÉÆ oùføiÉÉ Eäò ºÉÉlÉ =kÉ¨É ´ÉètÖiÉ SÉÉ±ÉEòiÉÉ
´ÉÉÆÊUôiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

SÉÚÆÊEò ªÉÉÆÊjÉEò oùføiÉÉ Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ <ºÉ VÉÉäb÷ EòÉä =xÉ ºlÉÉxÉÉäÆ {É®ú |ÉªÉÉäMÉ ̈ Éå ±ÉÉ
ºÉEòiÉä ½èþ VÉ½þÉÆ iÉxÉxÉ |ÉÊiÉ¤É±É +iªÉÊvÉEò xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

]õÒ VÉÉäb÷ (Tee  joint) (Fig 3): <ºÉ VÉÉäb÷ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Ê´ÉiÉ®úhÉ ±ÉÉ<xºÉ ̈ Éå
ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉòEòiÉÉ ½èþ VÉ½þÉÆ ´ÉètÖiÉ >ðVÉÉÇ Eäò ºÉä´ÉÉªÉÒ ºÉ¨¤ÉxvÉÉå EòÉä +Æ¶É
ÊxÉ¹EòÉÊºÉiÉ Eò®úxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

Ê¥É]õÉÊxÉªÉÉ VÉÉäb÷ (Britannia joint) : (Fig 4) <ºÉ VÉÉäb÷ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ
ÊºÉ®úÉä{ÉÊ®ú ±ÉÉ<xºÉ ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ½þÉÆ ªÉlÉä¹]õ iÉxÉxÉ oùføiÉÉ ´ÉÉÆÊUôiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

<ºÉEòÉ ={ÉªÉÉäMÉ +ÉxiÉÊ®úEò +Éè®ú ´ÉÉÁ iÉÉ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ ¨Éå ¦ÉÒ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ
VÉ½þÉ 4mm +lÉ´ÉÉ +ÊvÉEò ´ªÉÉºÉ EòÉä BEò±É SÉÉ±ÉEò |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉä ½èþ*
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Ê|É]õÉÊxÉªÉÉ ]õÒ VÉÉäb÷ (Britannia tee joint) : <ºÉ VÉÉäb÷ (Fig 5) ¨Éå
|ÉùnùÌ¶ÉiÉ) EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Ê¶É®úÉä{Éú®úÒ ±ÉÉ<xºÉ uùÉ®úÉ ºÉä́ ÉÉªÉÒ ®äúJÉÉ+Éå Eäò ±É¨¤É´ÉiÉ
´ÉètÖiÉ >ðVÉÉÇ Eäò +xiÉ ÊxÉ¹EòÉ¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

{ÉÎ¶SÉ¨É ºÉÆPÉ VÉÉäb÷ (Western union joint) (Fig 6) :  <ºÉ VÉÉäb÷ EòÉ
|ÉªÉÉäMÉ Ê¶É®úÉä{Éú®úÒ ú ®äúJÉÉ+Éå ¨Éå iÉÉ®ú EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç EòÉä Ê´ÉºiÉÉÊ®úiÉ Eò®úxÉä ¨Éå
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ½èþ VÉ½þÉÆ VÉÉäb÷ {É®ú ªÉlÉä¹]õ iÉxÉxÉ |ÉÊiÉ¤É±É ±ÉMÉiÉÉ ½èþ*

ºEòÉ¡Çòb÷ VÉÉäb÷ (Scarfed joint) (Fig 7) : <ºÉ VÉÉäb÷ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ¤Ébä÷
BEò±É SÉÉ±ÉEòÉå ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* VÉ½þÉÆ =kÉ¨É |Énù¶ÉÇxÉ +Éè®ú oùføiÉÉ ¨ÉÖJªÉ
½þÉäiÉÉ þ½èþ +Éè®ú VÉ½þÉ VÉÉäb÷ {É®ú ªÉlÉä¹]õ iÉxÉxÉ |ÉÊiÉ¤É±É xÉ½þÒ ±ÉMÉiÉÉ VÉèºÉÉ ÊEò
+ÉxiÉÊ®úEò iÉÉ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ ¨Éå |ÉªÉÖHò ¦ÉÚ SÉÉ±ÉEò*

2mm +lÉ´ÉÉ Eò¨É ´ªÉÉºÉ Eäò BEò±É ±ÉÊc÷ªÉ SÉÉ±ÉEòÉå ¨Éå +Æ¶ÉÊxÉ¹EòÉÊºÉiÉ
VÉÉäb÷:

{ÉÊ®ú¦ÉÉ¹ÉÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú +Æ¶É ÊxÉ¹EòÉºÉxÉ, iÉÉ®ú Eäò ÊºÉ®äú EòÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ nÚùºÉ®äú EòÒ
±É¨¤ÉÉ<Ç {É®ú ÊEòºÉÒ Ê¤ÉxnÖù {É®ú ½þÉäiÉÉú ½èþ*

ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ÊxÉ¨xÉ |ÉEòÉ®ú Eäò +xiÉ ÊxÉ¹EòÉºÉxÉ |ÉªÉÉäMÉ ¨Éå ±ÉÉªÉä VÉÉiÉä ½èþ*

– ºÉ®ú±É (Plain)

– BÊ®úªÉ±É (Aerial)

– MÉÉÆ̀ öÒ ªÉÖHò  (Knotted)

– |ÉÊiÉ b÷¤É±É-bÖ÷{É±ÉäCºÉ (Cross -  Double - Duplex)

ºÉ®ú±É ÊxÉ¹EòÉºÉxÉ VÉÉäb÷ (Plain tap joint)  (Fig 8) : ªÉ½þ VÉÉäb÷ ´ªÉÉ{ÉEò
°ü{É |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ¶ÉÒwÉiÉÉ ºÉä ÊxÉÌ¨ÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* ºÉÉä±b÷®ú Eò®úxÉä
{É®ú VÉÉäb÷ +ÊÊvÉEò Ê´É¹´ÉºÉxÉÒªÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

BÊ®ú±ÉªÉ +xiÉ ÊxÉ¹EòÉÊºÉiÉ VÉÉäb (Aerial tap joint)  ÷: (Fig 9) ªÉ½þ
VÉÉäb÷ =xÉ iÉÉ®úÉå Eäò Ê±ÉªÉä ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉxÉ¨Éå ªÉlÉä¹`ö MÉÊiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú <ºÉÊ±ÉªÉä
<ºÉä ºÉÉä±b÷®úxÉ ÊEòªÉä Ê¤ÉxÉÉ ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ VÉÉäb÷ Eäò´É±É ±ÉPÉÖ vÉÉ®úÉ
{ÉÊ®ú{ÉlÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä ={ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ ºÉ®ú±É +xiÉ ÊxÉÎ¹EòÉÊºÉiÉ VÉÉäb÷ EòÒ
¦ÉÉÆiÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò +xiÉ®ú ªÉ½þ ½þÉäiÉÉ ½èþ <ºÉ¨Éå BEò ±É¨¤ÉÉ +lÉ´ÉÉ ºÉ®ú±É ¨ÉÉäb÷
½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä ¨ÉÖJªÉ iÉÉ®ú {É®ú +xiÉ-xÉ¹EòÉÊ¶ÉiÉ iÉÉ®ú EòÒ MÉÊiÉ ½þÉä ºÉEäò*

MÉÉÆ̀ ö ªÉÖHò +xiÉÊxÉ¹EòÉÊ¶ÉiÉ VÉÉä÷b÷ (Knotted tap joint) : (Fig 10)
MÉÉ`ö ªÉÖHò +xiÉ ÊxÉ¹EòÉÊºÉiÉ VÉÉäb÷ EòÒ +Ê¦ÉEò±{ÉxÉÉ ªÉlÉä¹]õ iÉxÉxÉ |ÉÊiÉ¤É±É ±Éä
ºÉEòxÉä Eäò Ê±ÉªÉä EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

bÖ÷{É±ÉäCºÉ |ÉÊiÉ+xiÉ ÊxÉ¹EòÉÊºÉiÉ VÉÉäb÷ (Duplex cross-tap joint)
(Fig 11) : <ºÉ VÉÉäb÷ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ =ºÉ VÉMÉ½þ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ½þÉÆ nùÉä iÉÉ®úÉå EòÉ
BEò ºÉÉlÉ +xiÉÊxÉ¹EòÉºÉxÉ ½þÉäxÉÉ ½èþ* <ºÉ VÉÉäb÷ EòÉä ¶ÉÒQÉiÉÉ ºÉä ÊxÉÌ¨ÉiÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉ ºÉEòiÉÉ þ½èþ*
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ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ - ºÉÉä±b÷®úÉå Eäò |ÉEòÉ®ú, }±ÉCºÉ +Éè®ú ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉªÉÉÄ  (Soldering - types of solders, flux
and methods of soldering)
ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ (Soldering) : Ê¤ÉxÉÉ Ê{ÉPÉ±ÉÉªÉä nùÉä vÉÉiÉÖ {ÉÊ]õ]õªÉÉå +lÉ´ÉÉ SÉÉ±ÉEòÉå
EòÉä ºÉÉä±Éb÷®ú Eò½äþ VÉÉxÉä ́ ÉÉ±Éä B±ÉÉªÉ ÊVÉºÉEòÉ MÉ±ÉxÉÉÆEò Ê¤ÉxnÖù ºÉÉä±Éb÷®ú ÊEòªÉä VÉÉxÉä
´ÉÉ±Éä vÉÉiÉÖ Eäò MÉ±ÉxÉÉÆEò Ê¤ÉxnÖù ºÉä Eò¨É ½èþ ºÉä VÉÉäb÷xÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ EòÉä ºÉÉä±Éb÷®úxÉ Eò½þiÉä
½èþ* VÉÉäbä÷ VÉÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ ºÉiÉ½þÉå {É®ú Ê{ÉPÉ±Éå ºÉÉä±Éb÷®ú EòÉä ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ÊVÉºÉºÉä
´Éä ºÉÉä±b÷®ú EòÒ BEò {ÉiÉ±ÉÒ {É®úiÉ VÉÉä ºÉiÉ½þÉå {É®ú ¦ÉäÊnùiÉ ½þÉä MÉªÉÒ ½èþ ºÉä VÉÖb÷ VÉÉiÉä
½èþ*

ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ (Necessity of soldering) : iÉÉ®ú +Éè®ú
Eäò¤É±ºÉ EòÒ ́ ÉètÖiÉ SÉÉ±ÉEòiÉÉ +Éè®ú ªÉÉÆÊjÉEò oùføiÉÉ =nÂùMÉ¨É SÉÉ±ÉEò Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÒ
½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þªÉä* ªÉ½þ Eäò´É±É ªÉÉÆÊjÉEò VÉÉäb÷ ºÉä |ÉÉ{iÉ xÉ½þÒ þ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä
Eäò¤É±ºÉ VÉÉäb÷ =kÉ¨É ªÉÉÆÊjÉEò oùføiÉÉ +Éè®ú ́ÉètÖiÉ SÉÉ±ÉEòiÉÉ |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä iÉlÉÉ ºÉÆIÉ®úhÉ
EòÉä nÚù®ú Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ºÉÉä±b÷Ê®úiÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ*

ºÉÉä±b÷®úÉäÆ   (Solders)

ºÉÉä±b÷®úÉäÆ ¨Éå ºÉÒºÉÉ +Éè®ú Ê]õxÉ EòÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ ÊxÉ¨xÉ ]äõ¤É±É ¨Éå ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

+Ê¦ÉEò±É{ÉxÉ ºÉÆ®úSÉxÉÉ EòÉªÉÉÇx´ÉxÉ ={ÉªÉÉäMÉ
iÉÉ{É

{±ÉÏ¨¤ÉMÉ/ Ê]õxÉ-50% 212°C. {ÉÊ®ú¹EÞòiÉ
Ê]õxÉ¨ÉÉxÉ ºÉÉä±b÷®ú ºÉÒºÉÉ-50% +lÉ´ÉÉ ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ

413.6°F.

Ê´ÉtÖiÉ Eò¨ÉÔ Ê]õxÉ-60% 185°C. ´ÉètÖiÉ VÉÉäb÷Éå
ºÉÉä±b÷® ºÉÒºÉÉ-40% +lÉ´ÉÉ <iªÉÉÊnù EòÉäÆ Ê]õxÉ

365°F. Eò®úxÉÉ +Éè®
ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ +ÉÊnù

{ÉÊ®ú¹EÞòiÉ ºÉÉä±b÷®ú Ê]õxÉ-63% 183°C. Ê]õËzÉMÉ/
ºÉÒºÉÉ-37% +lÉ´ÉÉ <±ÉäÎC]ÅõEò±É/

361°F. <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò
EòÉì̈ {ÉÉ=Æb÷

iÉÉ¤Éå Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÖHò ºÉÉä±b÷®ú (Solder used for copper) : ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ
¤ÉÆvÉEò Eò¨ÉÇEò EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ |ÉªÉÖHò vÉÉiÉÖ B±ÉÉªÉ ºÉÉä±b÷®ú Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ* ¨ÉÖ±ÉÉªÉ¨É
ºÉÉä±b÷®úxÉ ̈ Éå |ÉªÉÖCiÉ ºÉÉä±b÷®ú BEò B±ÉÉªÉ (Ê¨É¸ÉhÉ) Eäò ¤ÉxÉä ½þÉäiÉä ½èþ ÊVÉxÉ¨Éå +ÊvÉEòiÉ®ú
Ê]õxÉ +Éè®ú ºÉÒºÉÉ ½þÉäiÉÉ þ½èþ*

Êuù-GòÉºÉ +xiÉ ÊxÉ¹EòÉÊºÉiÉ VÉÉäb (Double-cross tap joint) :
(Fig  12) ÷ªÉ½þ VÉÉäb÷ (Fig 12 ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ) nùÉä ºÉ®ú±É +xiÉÊxÉ¹EòÉ¶ÉxÉÉå EòÉ
ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ½èþ*

ºÉÉä±b÷®ú Eäò SÉªÉxÉ EòÉä |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ Eò®úxÉä ́ÉÉ±Éä EòÉ®úEò (Factors influencing
the choice of a solder)

ºÉÉä±b÷®ú Eäò SÉªÉxÉ EòÉä |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ Eò®úxÉä ´ÉÉ±Éä EòÉ®úEò ÊxÉ¨xÉ ½èþ:

• ={ÉªÉÉäMÉ ºlÉÉxÉ  (place of use)

• MÉ±ÉxÉÉÆEò (melting point)

• `öÉäºÉÒ Eò®úhÉ {É®úÉºÉ (solidification range)

• oùføiÉÉ (strength)

• Eò`öÉä®úiÉÉ  (hardness)

• ¤ÉxnùÒEò®úhÉ (sealability)

• ¨ÉÚ±ªÉ (price)

}±ÉCºÉ (Flux) : SÉÉ±ÉEòÉå EòÒ ºÉiÉ½þ {É®ú +ÉCºÉÉ<b÷ EòÉä PÉÉä±ÉxÉä +Éè®ú ºÉÉä±b÷®ú
|ÉÊGòªÉÉ ̈ Éå =xÉEòÒ ÊxÉ+ÉCºÉÒEò®úhÉ ºÉä ®úIÉÉ Eò®úxÉä ̈ Éå |ÉªÉÖHò {ÉnùÉlÉÇ }±ÉCºÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ*

}±ÉCºÉ Eäò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ MÉÖhÉ (General properties of  flux) :

}±ÉCºÉ Eäò |ÉªÉÉäVÉxÉ ÊxÉ¨xÉ ½èþ*

• +ÉCºÉÉ<bÂ÷ºÉ, ºÉ±¡òÉ<bÂ÷ºÉ <iªÉÉÊnù EòÉä Ê´É±ÉÊMÉiÉ Eò®úEäò ºÉÉä±b÷®úxÉ iÉ±É EòÉä
+ÉCºÉÉ<b÷ +Éè®ú vÉÚ±É ºÉä º´ÉiÉxjÉ Eò®úxÉÉ*

• ºÉÉä±b÷®úxÉ |ÉÊGòªÉÉ ̈ Éå {ÉÖxÉ: +ÉCºÉÒEò®úhÉ EòÉä ®úÉäEòxÉÉ ÊVÉºÉºÉä ºÉÉä±b÷®ú ÊEòªÉä
VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä iÉ±É {É®ú ºÉÉä±b÷®ú +ºÉÆÊVÉiÉ ½þÉä ºÉEäò*

• iÉ±É iÉxÉÉ´É ºÉä ºÉÉä±b÷®ú |É´ÉÉ½þ EòÉä ºÉÖÊ´ÉvÉÉ ªÉÖHò Eò®úxÉÉ ÊVÉºÉºÉä ºÉÉä±b÷®ú ÊEòªÉä
VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä ºÉiÉ½þ ¨Éå ºÉÉä±b÷®ú |É´ÉÉ½þ ½þÉä ºÉEäò*

}±ÉCºÉ `öÉäºÉ +lÉ´ÉÉ pù́ ªÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ*

}±ÉCºÉ EòÒ ÊGòªÉÉ ÊxÉ¤ÉÇ±É +lÉ´ÉÉ |É¤É±É ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ +Éè®ú =ºÉEòÉ ´ÉMÉÔEò®úhÉ
±ÉPÉÖ ºÉÆIÉÉ®úhÉ +lÉ´ÉÉ =SSÉ ºÉÆIÉÉ®úhÉ Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ*

ºÉÉä±b÷®ú EòÉ |ÉEòÉ®ú ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÖHò }±ÉCºÉ EòÉä ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ Eò®úiÉÉ ½è
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]äõ¤É±É

Gò. ={ÉªÉÖHò }±ÉCºÉ vÉÉiÉÖ / EòÉªÉÇEò - ={ÉªÉÉäMÉ Eäò Ê±ÉªÉä ºÉÉä±b÷®ú EòÉ |ÉEòÉ®ú
ºÉÆ.

1 ËVÉEò C±ÉÉä®úÉ<b÷ (BäÊºÉÊb÷Eò÷ö) gø±ÉÉ ±ÉÉä½þÉ Ê¨É¸É ±ÉÉä½þÉ ¨ÉÞnÖù º]õÒ±É fø±ÉÒ º]õÒ±É {ÉÒiÉ±É, EòºEÖò]õ iÉÉ¤ÉÉÆ Ê]õxÉ¨ÉÉxÉ ºÉÉä±b÷®ú
<iªÉÉÊnù ±ÉPÉÖ iÉÉ{É {É®ú ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ Eäò Ê±ÉªÉä {ÉÊ®ú¹EÞòiÉ ºÉÉä±b÷®

2 ½þÉ<bÅ÷ÉäC±ÉÉäÊ®úEò BäÊºÉb÷ 10% VÉºiÉÉ, MÉè±É´ÉÊxÉiÉ ±ÉÉä½þÉ °üIÉºÉÉä±b÷®ú
90%  VÉ±É ºÉä ÊxÉ¤ÉÇÊ±ÉiÉ

3 ºÉä±É +¨ÉÉäÊxÉªÉÉ ®úÉäÊVÉxÉ iÉÉ¤ÉÉÆ {ÉÒiÉ±É Ê]õxÉ {É]õ]õÒ MÉxÉ ¨Éè]õ±É º´ÉSUôô +Éè®ú {ÉÊ®ú¹EÞòiÉ ºÉÉä±bË®úMÉ °üIÉ ºÉÉä±b÷®ú
({ÉÚhÉÇ °ü{É ºÉä +¨±É º´ÉiÉxjÉ xÉ½þÒ) EòÉ®úÒ Eäò Ê±ÉªÉä

4 ®úÉäÊVÉxÉ ´ÉètÖiÉ SÉÉ±ÉEòÉå Eäò VÉÉäb÷xÉä ¨Éå ´ÉètÖiÉEò¨ÉÒÇ ºÉÉä±Éb÷®ú

5 ]äõ±ÉÉä (]õ®ú{ÉäxÉ]õÉ<xÉ ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ Eäò Ê±ÉªÉä ´ÉètÖiÉ SÉÉ±ÉEòÉå EòÉä VÉÉäb÷xÉä Eäò Ê±ÉªÉä Ê´ÉtÖiÉ Eò¨ÉÔ {ÉÊ®ú¹EÞòiÉ ºÉÉä±b÷®
+¨±É ®úÊ½þiÉ)

ÊxÉ¨xÉ ºÉÉÊ®úhÉÒ ºÉÉä±b÷®úxÉ Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÖHò }±ÉCºÉ EòÉä ºÉÚSÉÒ ¤Érù Eò®úiÉÒ ½èþ*
1,2, 3  Eäò +xÉiÉMÉÇiÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ }±ÉCºÉ ´ÉètÖiÉ EòÉªÉÉæ Eäò Ê±ÉªÉä +xÉÖºÉÆÊ¶ÉiÉ xÉ½þÒ
½þÉäiÉä ½èþ CªÉÉåÊEò ́Éä +ÊiÉ ºÉÆIÉÉ®úEò +ÉoùiÉÉ OÉÉ½þÒ (xÉ¨ÉÒ ºÉÉävÉxÉä ́ ÉÉ±Éä) +Éè®ú =xÉEòÉ
+´ÉÊ¶É¹],õ Ê´ÉtÖiÉ SÉÉ±ÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ*

ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ (Soldering Methods)

ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ <ºjÉÒ ºÉä ºÉÉä±b÷® (Soldering with a soldering iron)ú:
ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ EòÉä ºÉ´ÉÉækÉ¨É ºÉÉ¨ÉÉxªÉ Ê´ÉÊvÉ ºÉÉä±bË®úMÉ <ºjÉÒ uùÉ®úÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉèºÉÉ
ÊEò (Fig 1) ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* +ÊvÉEòÉÆ¶É |ÉEòÉ®ú Eäò ¨ÉÞnÖù ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ
EòÉªÉÇ Eäò Ê±ÉªÉä <ºÉä ´ªÉÉ{ÉEòiÉÉ ºÉä |ÉªÉÉäMÉ ¨Éå ±ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

V´ÉÉ±ÉÉ uùÉ®úÉ ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ (Soldering with a flame) : VÉ¤É ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ
<ºjÉÒ EòÒ >ð¹¨ÉÉ IÉ¨ÉiÉÉ +{ÉªÉÉÇ{iÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉÉä V´ÉÉ±ÉÉ uùÉ®úÉ ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ*

(Fig 4)  ¨Éå <ºÉ Ê´ÉÊvÉ EòÉä ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* <ºÉºÉä i´ÉÊ®úiÉ >ð¹¨ÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ
+Éè®ú |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò °ü{É ºÉä ¤Ébä÷ EòÉªÉÉæ VÉèºÉä, {ÉÉ<Ë{ÉMÉ +Éè®ú Eäò¤É±É EòÉªÉÇ MÉÉb÷Ò EòÉªÉÇ
¨É®ú¨¨ÉiÉ +Éè®ú ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ EòÉªÉÇ ¨Éå EÖòUô +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ ¨Éå +ÉiÉÉ þ½èþ*

<ºÉ Ê´ÉÊvÉ ¨Éå V´ÉÉ±ÉÉ EòÉ EÖò¶É±É |É¤ÉxvÉxÉ ´ÉÉÆÊUôiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

ªÉ½þ ]Úõ±É ºÉ®ú±É +Éè®ú ºÉºiÉÉ ½èþ ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ <ÊºjÉªÉÉÆ +É¨ÉÉ{É +Éè®ú ̈ ÉÉbä÷±É Eäò ́ªÉÉ{ÉEò
{É®úÉºÉ ̈ Éå ={É±É¤vÉ þ½èþ * >ð¹¨ÉxÉ |ÉÉªÉ: ́ ÉètÖiÉ ºÉä ½þÉäiÉÉ ½èþ ªÉtÊ{É +´ÉètÖiÉ <ÎºjÉªÉÉ
¦ÉÒ |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÒ ½èþ*

(Temperature controlled soldering) ̈ ÉÖÊpùiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ {É]õÉå {É®ú
UôÉä]äõ PÉ]õEòÉå Eäò ºÉÉä±b÷®úxÉ Eäò Ê±ÉªÉä (Fig 2)  Eäò +xÉÖºÉÉ®ú iÉÉ{É ÊxÉªÉÎxjÉiÉ ºÉÉä±b÷®úxÉ
<ºjÉÒ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ <ºjÉÒ EòÉä +É{ÉÚÌiÉ ´ÉètÖiÉ ±ÉPÉÖ ´ÉÉä±]õiÉÉ
EòÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú ̈ ÉäxÉ +É{ÉÚiÉÔ ºÉä {ÉÚhÉÇ °ü{É ºÉä Ê´É±ÉÊMÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ò±ÉPÉÖ ́ ÉÉä±]äõVÉ
Eäò EòÉ®úhÉ VÉÒ´ÉxÉ ºÉÆEò]õ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ +Éè®ú ºÉÖOÉÉ½þÒ PÉ]õEòÉå EòÉä xÉ¹]õ ¦ÉÒ xÉ½þÒ Eò®úiÉÉ*
={É¦ÉÉäHòÉ Eäò Ê±ÉªÉä ÊxÉªÉÎxjÉiÉ iÉÉ{É EòÉªÉÇ EòÉä ºÉÖMÉ¨É ¤ÉxÉÉiÉÉ þ½èþ*

ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ MÉxÉ ºÉä ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ (Soldering with a soldering gun):
(Fig 3)  ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ Ê´ÉÊvÉ ´ªÉÊHòMÉiÉ ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ VÉèºÉä ºÉä́ ÉÉ<Ç +Éè®ú ¨É®ú¨¨ÉiÉ
EòÉªÉÇ ¨Éå |ÉªÉÖHò EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

<ºÉ Ê´ÉÊvÉ EòÉ ÊºÉrùÉxiÉ ½èþ ÊEò SÉÉ±ÉEò ¨Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ vÉÉ®úÉ =ºÉä >ðÎ¹¨ÉiÉ Eò®úiÉÒ
½èþ* iÉÉ{É EòÒ VÉÉÆSÉ Eò®úxÉÉ EòÊ`öxÉ þ½þÉäiÉÉ ½èþ +ÊiÉ =¹¨ÉxÉ ºÉ®ú±ÉiÉÉ ºÉä ½þÉäiÉÉ ½èþ ªÉ½þ
<ºÉEòÉ +´ÉMÉÖhÉ ½èþ*
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Êb÷{É ºÉÉä±b÷®úxÉ (Dip soldering) : (Fig 5)  ̈ Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ Ê´ÉÊvÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ
¨ÉÉjÉÉ =i{ÉÉnùxÉ +Éè®ú ̈ ÉÖÊpùiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ {É]õ (PCB ) {É®ú PÉ]õEòÉå Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ Ê]õËxÉMÉ
EòÉªÉÇ Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÉ ½èþ* ºÉÉä±b÷®ú +lÉ´ÉÉ Ê]õxÉ ÊEòªÉä VÉÉxÉä ́ÉÉ±Éä PÉ]õEò Ê{ÉPÉ±Éä
ºÉÉä±b÷®ú ¨Éå bÖ÷¤ÉÉä ÊnùªÉä VÉÉiÉä ½èþ VÉÉä Ê´ÉtÖiÉ ºÉä >ðÎ¹¨ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

¨É¶ÉÒxÉ ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ (Machine soldering) : (Fig 6)  ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ <ºÉ
Ê´ÉÊvÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ̈ ÉÉjÉÉ =i{ÉÉnùxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä <ºÉ ÊºÉrùÉxiÉ {É®ú +ÉvÉÉÊ®úiÉ
½èþ ÊEò Ê{ÉPÉ±ÉÉ ºÉÉä±b÷®ú ªÉÉ iÉä±É EòÉ Ê¨É¸ÉhÉ +Éè®ú Ê{ÉPÉ±ÉÉ ºÉÉä±b÷®ú ¶ÉÒQÉiÉÉ ºÉä
ºÉä]õ ½þÉäEò®ú +ÉCºÉÉ<b÷ {É®úiÉ EòÉä iÉÉäb÷ näùiÉä ½èþ* ºÉÉä±b÷®ú ÊEòªÉä VÉÉxÉä ́ ÉÉ±Éä PÉ]õEò
ÊºÉ®úÉå Eäò ºÉÒvÉä ºÉ¨{ÉEÇò ¨Éå ºÉÉä±b÷®ú +ÉiÉÉ ½èþ*

BEò Ê´É±ÉÉäb÷Eò uùÉ®úÉ ºÉÉä±Éb÷®ú EòÉä MÉÊiÉ¨ÉªÉ ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä iÉÉ{É ºÉ¨É°ü{É
®ú½äþ +Éè®ú ºÉiÉ½þ +ÉCºÉÉ<b÷ ¨ÉÖHò ®ú½äþ* ªÉÊnù Ê´É±ÉÉäb÷Eò xÉ½þÒ ½èþ iÉÉä ºÉiÉ½þ EòÉä
ÊxÉªÉÊ¨ÉiÉ ºÉ¨ÉªÉ {É®ú +ÉCºÉÉ<b÷ EòÉä ½þ]õÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ®úÊIÉiÉ +Éä®ú ̈ ÉlÉÊxÉiÉ Eò®úÉxÉÉ
SÉÉÊ½þªÉä*

iÉÉ{É EòÉä +ÊiÉ ªÉlÉÉlÉÇiÉÉ ºÉä ÊxÉªÉÎxjÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

Ê´ÉÊ¦ÉzÉ +Ê¦ÉEò±{ÉxÉ EòÒ ºÉÉä±b÷Ë®úMÉú ̈ É¶ÉÒxÉä iÉ®ÆúMÉ ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ, ºÉÉä{ÉÉxÉ ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ
+Éè®ú VÉä]õ ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ ¨Éå |ÉªÉÖH ò½þÉäiÉÒ ½èþ*

¨É¶ÉÒxÉ ºÉÉä±b÷®úxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ={ÉºEò®ú ̈ ÉÚ±ªÉ´ÉÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½þèþ +Éè®ú =i{ÉÉnùxÉ ̈ ÉÚ±ªÉ =SªÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ*

ªÉlÉÉlÉÇ iÉÉ{É ÊxÉªÉxjÉhÉ ´ªÉ´ÉÎºlÉÊiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ <xÉEäò +ÊiÉÊ®úCiÉ
ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ Eäò Ê±ÉªÉä ÊxÉ¨xÉ ¨Éå ºÉä EòÉä<Ç BEò Ê´ÉÊvÉ ¦ÉÒ +{ÉxÉÉªÉÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ*

• |ÉÊiÉ®úÉävÉ ºÉÉä±bË®úMÉ (Resistance soldering)

• |Éä®úhÉ ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ (Induction soldering)

• ¦É]õ]õÒ ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ (Oven soldering)

• ´ÉxÉº{ÉÊiÉ iÉä±É ̈ Éå ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ (Soldering in vegetable oil)

• iÉ{iÉ MÉèºÉ ºÉä ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ (Soldering by hot gas)

ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ - iÉEòxÉÒEò - {ÉÉä]õ +Éè®ú ±Éäb÷±É  (Soldering - Techniques  - pot and ladle)

Ê´ÉtÖiÉ ºÉÉä±b÷÷Ë®úMÉ <ºjÉÒ ºÉä ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ (Soldering with electric
soldering iron): <ºÉ Ê´ÉÊvÉ ¨Éå VÉÉäb÷xÉä ´ÉÉ±ÉÒ ºÉiÉ½þ EòÉä {É½þ±Éä º´ÉSUô
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú iÉi{É¶SÉÉiÉ iÉ±É Eäò >ð{É®ú }±ÉCºÉ ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
VÉÉäb÷ EòÉä >ðÎ¹¨ÉiÉ Eò®úiÉä ½èþ +Éè®ú ºÉÉä±b÷®ú EòÒ VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ºÉiÉ½þ EòÉä ®úJÉ Eòò®ú
ºÉÉä±b÷úË®úMÉ <ºjÉÒ Ê]õ{É EòÉä >ð{É®ú ®úJÉ Eò®ú >ðÎ¹¨ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ºÉÉä±b÷®ú
Ê{ÉPÉ±É Eò®ú ºÉiÉ½þ {É®ú ºÉ¨É°ü{ÉiÉÉ ºÉä ¡èò±ÉiÉÉ ½èþ*

Ê´ÉtÖiÉ ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ <ºjÉÒ (The electric soldering iron) : <ºjÉÒ ¨Éå
>ð¹¨ÉxÉ PÉ]õEò BEò |É´ÉÉÊ½þiÉ Ê´ÉtÖiÉ vÉÉ®úÉ ºÉä >ðÎ¹¨ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* >ð¹¨ÉEò PÉ]õxÉ
uùÉ®úÉ Ê¤É]õ >ðÎ¹¨ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

Ê¤É]õ EòÉ +¨ÉÖJÉ <ºjÉÒ EòÉ BEò ¦ÉÉMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

ÊVÉºÉä ºÉÉä±b÷®ú EòÒ VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ºÉiÉ½þÉå ºÉä ºÉ¨{ÉEÇò ¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÖHò ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ

ÊxÉ¨xÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ+Éå +Éè®ú ÊxÉ´Éä¶É ¶ÉÊHò (´ÉÉ]äõVÉ) EòÒ ºÉÉä±bË®úMÉ <ÎºjÉªÉÉÆ ={É±É¤vÉ
½èþ (IS 950-1980) *

ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ

´ÉÉä±]õiÉÉ 6 12 24 50 110 230 or 240

´ÉÉ±]äõVÉ 25 25 25 25 25,75, 5,10,25,75,
250 125,250,500
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EòÉªÉÇ Eäò +É¨ÉÉ{É Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ={ÉªÉÖHò ¶ÉÊHò EòÒ <ºjÉÒ EòÉ SÉªÉxÉ Eò®åú*

Ê¤É]õ (The bit) : +ÊvÉEòÉÆ¶É Ê¤É]õ iÉÉ¤Éå Eäò ½þÉäiÉä ½èþ CªÉÉåÊEò ªÉ½þ >ð¹¨ÉÉ EòÉ =kÉ¨É
SÉÉ±ÉEò ½èþ* Ê¤É]õ EòÉ +É¨ÉÖJÉ:

• +{É]õÊ±ÉiÉ (un-plated) +lÉ´ÉÉ

• ±ÉÉè {É]õÊ±ÉiÉ (iron-plated.) ½þÉäiÉÉ ½èþ*

±ÉÉè½þ {É]õÊ±ÉiÉ +É¨ÉÖJÉ +{É]õÊ±ÉiÉ +É¨ÉÖJÉÉå EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå ¶ÉÒQÉiÉÉ ºÉä xÉ½þÒ ÊPÉºÉiÉä*

+ÊvÉEòÉÆ¶É <ÊºjÉªÉÉ <ºÉ |ÉEòÉ®ú ÊxÉÌ¨ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ ÊEò Ê¤É]õ EòÉä {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* Fig 1  Eäò +xÉÖºÉÉ®ú Ê´ÉÊ¦ÉzÉ +ÉEÞòÊiÉªÉÉå Eäò Ê¤É]õºÉ ={É±É¤vÉ ½è*þ

=kÉ¨É ºÉÉä±b÷®úxÉ VÉÉäb÷ Eäò Ê±ÉªÉä Ê¤É]õ EòÉä º´ÉSUô ÊSÉEòxÉÉ +Éè®ú ºÉ½þÒ +ÉEÞòÊiÉ EòÉ
½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

Ê¤É]õ EòÒ MÉføÉ<Ç (Dressing the bit) (Fig 4) : BEò +{É]õÊ±ÉiÉ Ê¤É]õ EòÒ
MÉføÉ<Ç Eäò Ê±ÉªÉä ÊxÉ¨xÉ Ê±ÉÊJÉiÉ |ÉÊGòªÉÉ EòÉ +xÉÖ{ÉÉ±ÉxÉ Eò®åú*

Ê¤É]õ EòÉ SÉªÉxÉ (Selecting the bit) (Fig 2) :  ÊxÉ¨xÉ Eäò ¤ÉÒSÉ ºÉ¨ÉZÉÉèiÉÉ
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä Ê¤É]õ EòÉ SÉªÉxÉ Eò®åú*

• EòÉªÉÇ {É®ú ºÉ´ÉÉækÉ¨É {É½ÖÆþSÉ

• ±ÉPÉÖiÉ¨É Ê¤É]õ +Éè®ú Ê¤É]õ ]äõ{É®ú

• +Énù¶ÉÇ ºÉiÉ½ ºÉ¨{ÉEÇò

Ê¤É]õ EòÒ näùJÉ¦ÉÉ±É (Care of the bit) (Fig 3) :  +{É]õÊ±ÉiÉ Ê¤É]õ ¶ÉÒQÉiÉÉ
ºÉä MÉÌiÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú +ÉCºÉÉ<b÷ ºÉä fEò VÉÉiÉÒ ½èþ ªÉÊnù <ºjÉÒ ÊxÉ®úxiÉ®ú |ÉªÉÉäMÉ
¨Éå +ÉiÉÒ ½èþ ªÉ½þ EÖòUô PÉh]õÉå ¨Éå ½þÉä VÉÉªÉäMÉÉ*

• EÖÆòVÉÒ EòÉä ¤Éxnù Eò®åú +Éè®ú ÊxÉEòÉ±É nåù {±ÉMÉ ºÉä Æ̀öb÷É ½þÉäxÉä Eäò Ê±ÉB

• Ê¤É]õ EòÉä <ºjÉÒ ºÉä ÊxÉEòÉ±Éä nåù ªÉÊnù ºÉ¨¦É´É ½èþ *

• BEò Ë¶ÉEòVÉä ¨Éå Ê¤É]õ EòÉä +É®úÉäÊ½þiÉ Eò®åú*

• +ÉEÞòÊiÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ®äúiÉä

BEò <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ºÉ¨ÉÖSSÉÊªÉiÉ IÉäjÉ ̈ Éå Ê¤É]õ EòÉä xÉ ®äúiÉä * ={ÉºEò®ú ̈ Éå Ê¤É]õ ºÉä ÊxÉEò±ÉÒ
iÉÉ¤ÉÉÆ SÉÚhÉÇ ={ÉºEò®ú {É®ú ÎºlÉ®ú ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ +Éè®ú ±ÉPÉÖ {ÉÊ®{ÉúlÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ*
±ÉÉè½þ {É]õÊ±ÉiÉ Ê¤É]õ EòÉä ®äúiÉxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* ÊPÉºÉ VÉÉxÉä {É®ú xÉ´ÉÒxÉÒEò®úhÉ Eò®åú*

Ê¤É]õ EòÒ ºÉ¡òÉ<Ç Eò®úxÉÉ (Cleaning the bit) (Fig 5)  : Ê¤É]õ EòÉä ¤É½ÖþvÉÉ
º´ÉSUô Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* Ê¤É]õ EòÉä º´ÉSUô Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä +{É]õÊ±ÉiÉ Ê¤É]õ EòÉä +É¨ÉÖJÉ
EòÉä BEò iÉÉ®ú ¥É¶É +lÉ´ÉÉ Ê´É¶Éä¹É º{ÉÉÆVÉ {Éèb÷ø ºÉä <ºjÉÒ Eäò MÉ®ú¨É ®ú½þiÉä ¥É¶É Eò®åú*

±ÉÉè½þ {É]õÊ±ÉiÉ Ê¤É]ÂõºÉ BEòiÉÉ®ú ¥É¶É ºÉä º´ÉSUôù xÉ½þÒ Eò®úxÉÒ SÉÉÊ½þªÉä BEò º{ÉÉxVÉ
{Éèb÷ {É®ú ®úMÉbå÷*

+ÉpùhÉ (ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ) (Wetting (soldering)) : =kÉ¨É VÉÉäb÷ Eäò Ê±ÉªÉä
ºÉÉä±Éb÷®ú EòÉ |É´ÉÉ½þ ºÉÉä±b÷®ú EòÒ VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ºÉiÉ½þÉå Eäò >ð{É®ú +Éè®ú ¤ÉÒSÉ ¨Éå
ºÉ¨É°ü{ÉiÉÉ ºÉä ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* +ÉpùhÉ BEò {Énù ½èþ* VÉÉä =ºÉ ºÉÒ¨ÉÉ EòÉ ́ÉhÉÇxÉ Eò®úiÉÉ
½èþ VÉ½þÉÆ iÉEò +ÉpùhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

=kÉ¨É +ÉpùhÉ {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ |ÉÉ{iÉ ÊEòªÉä VÉÉ ºÉEòiÉä ½èþ

• ºÉiÉ½ º´ÉSUô ½èþ

• ºÉ½þÒ |ÉEòÉ®ú Eäò ªÉlÉä¹]õ }±ÉCºÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ

• ºÉiÉ½þ ªÉlÉä¹]õ iÉ{iÉ ½èþ*
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• ºÉiÉ½þÉå {É®ú Ê]õxÉ EòÒ MÉ<Ç ½èþ*

ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ EòÒ iÉEòxÉÒÊEòªÉÉÄ (Techniques of soldering)

ºÉÉä±b÷®úxÉ ¨Éå ÊxÉ¨xÉ ¨ÉÖJªÉ PÉ]õxÉÉªÉå ½þÉäiÉÒ þ½èþ

• ºÉÉä±bË®úMÉ <ºjÉÒ {É®ú ®ÆMÉÉ EòÉ SÉføÉxÉÉ

• ºÉÉä±b÷®ú ÊEòªÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä ¦ÉÉMÉÉå EòÉä º´ÉSUô Eò®úxÉÉ

• ºÉÉä±b÷®ú +É®úÉäÊ{ÉiÉ Eò®úxÉÉ

ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ <ºjÉÒ {É®ú ®úÉÆMÉÉ SÉføÉxÉÉ (Tinning the soldering iron):
ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ <jÉÒ EòÒ xÉÉäEò {É®ú ºÉÉä±b÷®ú EòÉä +ÉºÉÆÊVÉiÉ ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä xÉÉäEò EòÒ
ºÉiÉ½þ EòÉä ºÉÉä±b÷®ú ºÉä {É]õÊ±ÉiÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä <ºÉ |ÉÊGòªÉÉ EòÉä ®úÉÆMÉÉ SÉføÉxÉÉ
Eò½þiÉä ½èþ*

{É½þ±Éä xÉÉäEò EòÉä Eò{Ébä÷ ºÉä º´ÉSUô ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú |ÉiªÉIÉ +lÉ´ÉÉ +|ÉiªÉIÉ
°ü{É ºÉä iÉ{iÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉEäò {É¶SÉÉiÉ Ê]õ{É Eòä ¤ÉSÉä ½ÖþÚªÉä {ÉnùÉlÉÇ EòÉä ½þ]õÉxÉä
Eäò Ê±ÉªÉä {ÉÖxÉ: Eò{Ébä÷ ºÉä º´ÉSUô ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

iÉ{iÉ Eò®úxÉä {É®ú xÉÉäEò EòÒ ®ÆúMÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ºÉä ®úÉÆMÉÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä =ÊSÉiÉ iÉÉ{É
EòÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ* ªÉÊnù ºÉiÉ½þ iÉÉ¤Éå Ê]õ{É EòÒ ½èþ iÉÉä iÉÖ®úxiÉ vÉÚÊ¨É±É ½þÉäiÉÒ
½èþ*iÉÉ{É =SSÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ºÉiÉ½þ EòÉä »ÉÉäiÉ ºÉä ºlÉÉªÉÒ °ü{É ºÉä ½þ]õÉ Eò®ú EÖòUô
¶ÉÒiÉ±É Eò®úxÉÉ +É´É¶ªÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ* =ÊSÉiÉ °ü{É ºÉä >ðÎ¹¨ÉiÉ xÉÉäEò vÉÒ®äú vÉÒ®äú vÉÚÊ¨É±É
½þÉäiÉÒ þ½èþ*

ºÉÉä±Éb÷Ë®úMÉ <ºjÉÒ Eäò xÉÉäEò ºÉä ºÉ½þÒ iÉÉ{É {É®ú {É½ÖÆþSÉ VÉÉxÉä {É®ú ºÉÉä±b÷®ú EòÒ EÖòUô
¨ÉÉjÉÉ ®úJÉå +Éè®ú Ê]õxÉ {±Éä]õ ¨Éå }±ÉCºÉ ®úJÉå +Éè®ú Ê¨É¸ÉhÉ EòÉä Ê¤É]õ ºÉä ®úMÉbå÷*
Ê]õ{É EòÒ ºÉiÉ½þ {É®ú ºÉÉä±b÷®ú EòÉä ºÉ¨É°ü{ÉiÉÉ ºÉä ÊSÉ{ÉEò VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* BEò º´ÉSnù
+Épù Eò{Ébå÷ uùÉ®úÉ +iÉÊ®úHò ºÉÉä±b÷®ú EòÉä ½þ]õÉ nåù*

®úÉÆMÉÉ Eò®úxÉä EòÒ EÖò±É |ÉÊGòªÉÉ EòÉä (Fig 6a +Éè®ú 6b)  ̈ Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ*

¦ÉÉMÉÉå EòÉä ¦É±Éä |ÉEòÉ®ú ºÉä º´ÉSUô Eòú®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* ]ÖõEòbä÷ vÉÚ±É iÉä±É +Éè®ú OÉÒºÉ
EòÉä ®úMÉb÷ Eò®ú ªÉÉ ºÉÆäb÷ {Éä{É®ú ºÉä ®úMÉb÷ Eò®ú +lÉ´ÉÉ {ÉÉäUô Eò®ú {ÉÚhÉÇ °ü{É ºÉä ½þ]õÉ
näùxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* º´ÉSUô Eò®úxÉä Eäò iÉÖ®úxiÉ ¤ÉÉnù +ÉCºÉÒEò®úhÉ nÚù®ú Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä }±ÉCºÉ
EòÉä iÉÖ®ÆúiÉ +É®úÉäÊ{ÉiÉ Eò®ú näùxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

}±ÉCºÉ EòÉ +É®úÉä{ÉhÉ (Applying the flux) : ºÉÉä±b÷®ú EòÒ VÉÉxÉä ́ÉÉ±ÉÒ ºÉiÉ½þ
{É® {±ÉCºÉ Eäò °ü{É ¨Éå +xÉÖ̈ ÉÉäÊnùiÉ ®úÉäÊVÉxÉ EòÉä ÊUôb÷Eò näùxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä +lÉ´ÉÉ
(Fig 7)  Eäò +xÉÖºÉÉ®ú BEò ¥É¶É uùÉ®úÉ +É®úÉäÊ{ÉiÉ Eò®ú näùxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

=ÊSÉiÉ °ü{É ºÉä Ê]õxÉ ½þÉä VÉÉxÉä {É®ú ºÉiÉ½þ BEò |É¤É±É SÉÉÆnùÒªÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ*

ºÉÉä±b÷®ú EòÒ VÉÉxÉä ́ÉÉ±ÉÒ ºÉiÉ½þ EòÉä º´ÉSUô Eò®úxÉÉ (Cleaning the surface
to be soldered) : +Énù¶ÉÇ ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ Eäò Ê±ÉªÉä ºÉÉä±b÷®ú ÊEòªÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä

ºÉÉä±b÷®úxÉ EòÉ +É®úÉä{ÉhÉ (Applying the solder) : EòÉªÉÇ Eäò +É¨ÉÉ{É {É®ú
+É®úÉäÊ{ÉiÉ ÊEòªÉä VÉÉxÉä ́ ÉÉ±Éä ºÉÉä±b÷®ú EòÉ {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ þ½èþ ±ÉPÉÖ EòÉªÉÉç
VÉèºÉä ¨ÉÖÊpùiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ {É]õ ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ +lÉ´ÉÉ nùÉä mm +lÉ´ÉÉ Eò¨É ´ªÉÉºÉ iÉÉ®úÉå
Eäò VÉÉäb÷Éå Eäò ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ Eäò Ê±ÉªÉä BEò Ê´ÉtÖiÉ ºÉÉä±b÷®úxÉ <ºjÉÒ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ
þ½èþ* VÉ¤ÉÊEò ¤Ébä÷ +É¨ÉÉ{É Eäò Eäò¤É±É {ÉÉ]õö +Éä®ú Eò®úUÖô±É Eäò VÉÉäb÷Éå EòÉ ºÉÉäb÷Ë®úMÉ
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä {ÉÉ]õö +Éè®ú Eò®úUÖô±É |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉä ½èþ

ºÉÉä±b÷®úxÉ ºÉÉ´ÉvÉÉÊxÉªÉÉÄ (Soldering precautions) : ºÉiÉ½þÉå Eäò >ð{É®ú
ºÉÉä±b÷®ú Eäò |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäxÉä Eäò iÉÖ®úxiÉ {É¶SÉÉiÉ <ºjÉÒ EòÉä ½þ]õÉ ±Éå *

+iÉÊ®úHò >ð¹¨ÉxÉ ÊxÉ¨xÉ EòÉä IÉÊiÉiÉ Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½èþ:

• iÉÉ®ú +Éè®ú =ºÉEäò ®úÉävÉxÉ EòÉä

• PÉ]õEò ÊVÉºÉä ºÉÉä±b÷®ú Eò®úxÉÉ ½èþ*

• {ÉÉºÉ Eäò PÉ]õEò

ºÉÖ®úIÉÉ (Safety) :

ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ <ÎºjÉªÉÉÆ ªÉÊnù =ÊSÉiÉ °ü{É ºÉä |ÉªÉÖHò +Éè®ú +xÉÖ®úÊIÉiÉ xÉ½þÒ ®ú½þiÉÒ
½èþ iÉÉä ºÉÆEò]õ ¨ÉªÉ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ* ÊxÉ¨xÉ ÊnùªÉä MÉªÉä ÊxÉnæù¶ÉÉå EòÉ +xÉÖ{ÉÉ±ÉxÉ Eò®åú*

¦ÉÉèÊiÉEò IÉÊiÉ Eäò Ê±ÉªÉä <ºjÉÒ EòÉä ÊxÉªÉÊ¨ÉiÉ °ü{É ºÉä VÉÉÆSÉå Ê´É¶Éä¹ÉEò®ú ¶ÉÎCiÉ b÷Éä®úÒ
ªÉÊnù IÉÊiÉOÉºiÉ ½þÉä iÉÉä =ºÉä |ÉÊiÉºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®åú*

<ºjÉÒ VÉ¤É |ÉªÉÉäMÉ ̈ Éå xÉ½þÒ ½èþ,þ =ºÉä +ÉvÉÉ®ú {É®ú ®úJÉå* <ºÉºÉä VÉ±ÉxÉÉ +ÉMÉ ±ÉMÉxÉÉ
¤ÉSÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºjÉÒ EòÒ IÉÊiÉ ½þÉäxÉä ºÉä ®úIÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºjÉÒ ºÉä °üIÉ ́ ªÉ´É½þÉ®ú
xÉ Eò®åú*

¶É®úÒ®ú Eäò ºÉ¦ÉÒ ¦ÉÉMÉÉå +Éè®ú <ºÉEòÒ +{ÉxÉÒ ¶ÉÊHò b÷Éä®úÒ ºÉä <ºjÉÒ EòÉä nÚù®ú ®JÉå*

¨ÉäxÉ ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ºÉ¦ÉÒ <ÎºjÉªÉÉå EòÉä =ÊSÉiÉ °ü{É ºÉä ¦ÉÚ ºÉ¨{ÉÌEòiÉ Eò®åú* ªÉÊnù
+É{ÉEòÉå ºÉÆ¶ÉªÉ ½þÉä ÊEò <ºjÉÒ ¦ÉÚ ºÉ¨{ÉÌEòiÉ xÉ½þÒ ½èþ =ºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ xÉ Eò®åú*
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Eò¦ÉÒ ¦ÉÒ Ê¤É]õ ºÉä +iÉÊ®úHò ºÉÉä±b÷®ú EòÉä º¡ÖòÊ®úiÉ xÉ Eò®åú* iÉ{iÉ ºÉÉä±b÷®ú ÊEòºÉÒ
EòÉä VÉ±ÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ +lÉ´ÉÉ EòÉªÉÇ ¨Éå ÊMÉ®úEò®ú ±ÉPÉÖ {ÉÊ®ú{ÉlÉxÉ Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½èþ*

{ÉÉ]õ +Éè®ú ±Éäb÷±É ºÉä ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ (Soldering with pot and ladle)
(Fig 8) : ¤Ébä÷ +É¨ÉÉ{É Eäò EòÉªÉÇ VÉèºÉä ¦ÉÚÊ¨ÉMÉiÉ Eäò¤É±É VÉÉäb÷ Eäò Ê±ÉªÉä BEò MÉ±ÉxÉ
{ÉÉ`ö +Éè®ú Eò®úUÖô±É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ºÉÉä±b÷®ú EòÉä {ÉÉ]õ ¨Éå ®úJÉ Eò®ú ¤±ÉÉä
±Éè̈ {É +lÉ´ÉÉ iÉÉ®úEòÉä±É ºÉä iÉ{iÉ Eò®úiÉä þ½èþ* |ÉÉ®ú¨¦É ¨Éå ºÉÉä±b÷®ú EòÒ VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ
ºÉiÉ½þ º´ÉSUô EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ }±ÉCºÉ EòÒ BEò {É®úiÉ ±ÉMÉÉªÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

ºÉÉä±b÷®ú ÊVÉºÉEäò Ê{ÉPÉ±ÉxÉä EòÒ {ÉÖxÉ®úÉ´ÉÞÊkÉ ½Ö<Ç ½èþ EòÉ {ÉÖxÉ:xÉ´ÉÒªÉxÉ (Recon-
ditioning of solder which is subjected to repeated
melting) :  ´ªÉ´É½þÉ®ú ¨Éå VÉ¤É ºÉÉä±b÷®ú EòÉä ¤ÉÉ®ú ¤ÉÉ®ú Ê{ÉPÉ±ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
iÉÉä ºÉÉä±b÷®úxÉ |ÉÊEòªÉÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ ºÉÉä±b÷®ú EòÉ Ê]õxÉ ÊxÉ¨xÉ Eäò EòÉ®úhÉ ªÉlÉä¹]õ Eò¨É
½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*

• Ê{ÉPÉ±Éä ºÉÉä±b÷®ú {É®ú Ê]õxÉ EòÉ º±ÉMÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ

• Ê]õxÉ EòÉ +ÉCºÉÒEò®úhÉ <ºÉEäò ±ÉPÉÖ =¤ÉÉ±É Ê¤ÉxnÖù Eäò EòÉ®úhÉ

<ºÉÊ±ÉªÉä ºÉÉä±b÷®ú ÊVÉºÉEòÉä ¤ÉÉ®ú ¤ÉÉ®ú iÉ{iÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½è ¦Éhb÷É®ú ºÉä Ê±ÉªÉä MÉªÉä
ºÉÉä±b÷®ú EòÒ +{ÉäIÉÉ Ê]õxÉ Eäò Eò¨É |ÉÊiÉ¶ÉiÉ ´ÉÉ±ÉÉ ½þÉäMÉÉ*

ºÉÉä±b÷®ú EòÉ {ÉÖxÉÇ xÉ´ÉÒªÉxÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä +Éè®ú Ê]õxÉ |ÉÊiÉ¶ÉiÉ EòÉä >ð{É®ú ±ÉÉxÉä Eäò
Ê±ÉªÉä |ÉiªÉäEò ={ÉªÉÉäMÉ Eäò +xiÉ ̈ Éå ºÉÉä±b÷®ú ̈ Éå Ê]õxÉ Ê¨É±ÉÉ näùxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* Ê¨É±ÉÉªÉä
VÉÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ Ê]õxÉ EòÉ {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ <ºÉ ¤ÉÉiÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ ÊEò ºÉÉä±b÷®ú ÊEòiÉxÉä
ºÉ¨ÉªÉ iÉEò Ê{ÉPÉ±Éä °ü{É ¨Éå ®ú½þÉ ½èþ*

B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É Eäò¤É±ºÉ EòÒ ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ (Soldering
aluminium cables)

B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É Eäò¤É±ºÉ EòÉ ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ (Soldering of  aluminium
cables) : B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É SÉÉ±ÉEòÉä òEòÉ ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ iÉÉ¤Éå SÉÉ±ÉEòÉå Eäò ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ
EòÒ +{ÉäIÉÉ =xÉEäò =SSÉ ºÉOÉ½þÒ nÖùMÉÇ±ÉxÉÒªÉ +CºÉÉ<b÷ +Éè®ú ÎºlÉ®ú |ÉEÞòÊiÉ EòÒ
+ÉCºÉÉ<b÷ {É®úiÉ Eäò EòÉ®úhÉ VÉÉä ÊEòºÉÒ B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É Eäò ́ ÉÉªÉÖ ̈ Éå +xÉ+É´É®úÊhÉiÉ
½þÉäxÉä {É®ú iÉÖ®úxiÉ ÊxÉÌ¨ÉiÉ þ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ +ÊvÉEò EòÊ`öxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

ªÉ½þ +ÉCºÉÉ<b÷ {É®úiÉ ºÉÉä±b÷Ê®úiÉ EòÒ VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ºÉiÉ½þ EòÉä ºÉÉä±b÷®ú uùÉ®úÉ
+ÉpùùhÉ ºÉä ®úÉäEòiÉÒ ½èþ* ºÉÉä±b÷®ú EòÉä ºÉiÉ½þ Eäò +ÉxiÉÊ®úEò ¦ÉÉMÉ ¨Éå Eäò¶É xÉ±ÉÒ
ÊGòªÉÉ uùÉ®úÉ PÉÖºÉxÉä ºÉä ¦ÉÒ ®úÉäEòiÉÒ þ½èþ* <ºÉÊ±ÉªÉä B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ Eäò
Ê±ÉªÉä ºÉÉä±b÷®ú +Éè®ú }±ÉCºÉäVÉ |ÉªÉÖHò þ½þÉäiÉä þ½èþ*

ºÉÉä±b÷® (Solder)ú: B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É SÉÉnù®úÉå EòÉä VÉÉäb÷xÉä Eäò Ê±ÉªÉä BEò Ê´É¶Éä¹É
|ÉEòÉ®ú EòÉ ¨ÉÞnÚù ºÉÉä±b÷®ú ÊVÉºÉ¨Éå VÉºiÉä EòÉ ±ÉPÉÖ |ÉÊiÉ¶ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ |ÉªÉÖHò ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ þþ½èþ* ¨ÉÞnÖù ºÉÉä±b÷®ú B±ÉÉªÉ ½þÉäiÉä ½èþ ÊVÉxÉEòÉ MÉ±ÉxÉÉÆEò 300º ºÉä Eò¨É ½þÉäiÉÉ
½èþ* IS 5479-1985 ̈ ÉÞnÖù ºÉÉä±b÷®ú EòÉ ®úÉºÉÉªÉÊxÉEò ºÉÆ®úSÉxÉÉ EòÉ Ê´É´É®úhÉ näùiÉÉ
½èþ +Éè®ú B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É SÉÉ±ÉEòÉä Eäò ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÖHò =xÉEäò {Énù näùiÉÉ
½èþ* ºÉÉÊ®úhÉÒ BEò ¨Éå Ê´É´É®úhÉ ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É ºÉÉä±b÷®ú ̈ Éå ±ÉPÉÖ ËVÉEò EòÉ ½þÉäxÉÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ±ÉIÉhÉ ½èþ* <ºÉEòÉä ºÉÉä±b÷®
EòÉä B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É iÉ±É Eäò ºÉÉlÉ B±ÉÉªÉ ¤ÉxÉÉxÉä ̈ Éå ºÉÖÊ´ÉvÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ ºÉÉä±b÷®ú EòÒ
BEò Ê´É¶Éä¹É ºÉÆ®úSÉxÉÉ 51% ºÉÒºÉÉ, 31% Ê]õ±É 9% VÉºiÉÉ +Éè®ú 9% Eèòb÷Ê¨ÉªÉ¨É
ÊVÉºÉEòÉ ¥ÉÉxb÷ xÉÉ¨É ALCAP ºÉÉä±b÷®ú ½èþ ¤ÉÉVÉÉ®ú ¨Éå B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É SÉÉ±ÉEòÉå
Eäò ºÉÉä±b÷®úxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ={É±É¤vÉ ½èþ* <ºÉEäò +iÉÊ®úHò Eäò®äú±ÉÉ<]õ xÉÉ¨É EòÉ Ê´É¶Éä¹É
ºÉÉä±b÷®ú ¦ÉÒ B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É SÉÉ±ÉEòÉå Eäò ºÉÉä±b÷®úxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ={É±É¤vÉ ½èþ*

}±ÉCºÉ (Flux) : B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É SÉÉ±ÉEåò Eäò ºÉÉä±b÷®úxÉ Eäò Ê±ÉªÉä |ÉÊiÉÊGòªÉÉ |ÉEòÉ®ú
Eäò VÉè́ É }±ÉCºÉ C±ÉÉä®úÉ<bÂ÷ºÉ ̈ ÉÖHò +Éè® ̈ ÉÞnÖù ºÉÉä±b÷®úxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ={ÉªÉÖHò |ÉªÉÉäMÉ
¨Éå ±ÉÉªÉä VÉÉiÉä ½èþ* VÉè́ É }±ÉCºÉ EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ 250ºC {É®ú ]Úõ]õ VÉÉiÉÒ

<ºÉEäò {É¶SÉÉiÉ ºÉÉä±b÷®ú EòÒ VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ºÉiÉ½þ {É®ú Ê{ÉPÉ±Éä ºÉÉä±b÷®ú EòÉä ¶ÉÒQÉ
+xÉÖGò¨ÉhÉ ̈ Éå ÊMÉ®úÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ÊMÉ®úiÉÉ ½ÖþªÉä ºÉÉä±b÷®ú EòÉä BEò º´ÉSUô ]Åäõ ̈ Éå BEòÊjÉiÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* +xÉäEò ¤ÉÉ®ú ÊMÉ®úÉxÉä Eäò ¤ÉÉnù ºÉiÉ½þ ́ É½þÒ iÉÉ{É OÉ½þhÉ Eò®ú ±ÉäiÉÒ
½èþ VÉÉä Ê{ÉUô±Éä ºÉÉä±b÷®ú EòÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* {ÉÖxÉ: ºÉÉä±b÷®ú +É®úÉäÊ{ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ
+Éè®ú =ºÉä Gò¨É¶É: iÉ±É {É®ú ÊMÉ®úÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* +Éè®ú ªÉ½þ ºÉ¨É°ü{É {É®úiÉ ÊxÉÌ¨ÉiÉ
Eò®ú ±ÉäiÉÉ ½èþ* +ÊiÉÊ®úCiÉ ºÉÉä±b÷®ú VÉÉä ]Åäõ ̈ Éå BEòÊjÉiÉ ½Öþ+É ½èþ {ÉÉ]õ ̈ Éå {ÉÖxÉ: Ê{ÉPÉ±ÉÉªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ*

ºÉÖ®úIÉÉ (Safety)

Ê{ÉPÉ±Éä ºÉÉä±b÷®ú EòÉä +É®úÉäÊ{ÉiÉ Eò®úxÉä ºÉä {É½þ±Éä ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®ú ±Éå ÊEò SÉÉ±ÉEò ¶ÉÖ¹Eò
+Éè®ú º´ÉSUô ½èþ +Éè®ú =ºÉä ®úÉävÉxÉ ¨Éå xÉ PÉÖºÉxÉä näù*

¤ÉÉlÉ ̈ Éå ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ́ ÉºiÉÖ EòÉä ºÉÉä±b÷®ú ÊEòªÉä VÉÉxÉä ́ ÉÉ±Éä vÉÉiÉÖ ºÉÊ½þiÉ Eò¦ÉÒ xÉ b÷É±Éå*
iÉ{iÉ Ê{ÉPÉ±Éå ºÉÉä±b÷®ú EòÒ ¤ÉÉèUôÉ®ú MÉ¨¦ÉÒ®ú IÉÊiÉ {É½ÖÆþSÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ* ºÉÉä±b÷®ú ¤ÉÉlÉ
{É®ú EòÉªÉÇ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ®úIÉEò Eò{Ébä÷ VÉèºÉä nùºiÉÉxÉä B|ÉÉxÉ ¤ÉÚ]õºÉ <iªÉÉÊnù {É½þxÉä +Éè®ú
ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®ú ±Éå ÊEò ¶É®úÒ®ú EòÉ EòÉä<Ç ¦ÉÒ +®úÊIÉiÉ ¦ÉÉMÉ {ÉÉ]õö EòÉä ºÉ{¶ÉÇ xÉ½þÒ
Eò®úiÉÉ ½èþ* ºÉÉä±b÷®ú EòÉä VÉÉäb÷ {É®ú b÷É±ÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ Eò®úUÖô±É EòÉä +ÊvÉEò ºÉä +ÊvÉEò
ºÉ¨¦É´É xÉÒSÉÉ ®úJÉå ÊVÉºÉºÉä {ÉÉ]õ Eäò ÊEòxÉÉ®úÉå {É®ú Ê{ÉPÉ±ÉÉ ºÉÉä±b÷®ú Uô±ÉEò xÉ VÉÉªÉä*

`öÉäºÉxÉ ºÉ¨ÉªÉ ̈ Éå ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ {ÉÊ®úÎºlÉÊiÉ Eäò VÉÉäb÷Éå xÉ½þÓ Eäò ¦ÉÉMÉÉå EòÉä Uäôb÷xÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*
ªÉÊnù =xÉEòÉå Uäôb÷ ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ iÉÉä oùføiÉÉ SÉÉ±ÉEòiÉÉ +Éè®ú VÉÉäb÷Éå EòÒ où¶ªÉiÉÉ ºÉÆEò]õ
¨ÉªÉ ½þÉä VÉÉªÉäMÉÒ* <ºÉEòÉ {ÉÊ®úhÉÉ¨É ´É½þ ½þÉäMÉÉ ÊVÉºÉä ¶ÉÒiÉ±É ºÉÉä±b÷®ú Eò½þiÉä ½èþ
+Éè®ú VÉÉäb÷ nùÉä¹É {ÉÚhÉÇ ½þÉäMÉÉ* ¶ÉÒiÉ±ÉxÉ EòÉä i´ÉÊ®úiÉ xÉ½þÒ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* ªÉÊnù
¶ÉÒiÉ±ÉxÉ EòÉä i´ÉÊ®úiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ iÉÉä ºÉÉä±b÷®ú BEò ÊGòº]õ±É +ÉEòÉ®ú OÉ½þhÉ Eò®ú
±ÉäMÉÉ <ºÉºÉä ªÉÉÆÊjÉEò nùføiÉÉ Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ

{ÉÉºÉ Eäò Ê´ÉtÖiÉ Eäò¤É±ºÉ +Éè®ú +lÉ´ÉÉ MÉèºÉ xÉ±ÉÒ {É®ú Ê{ÉUô±Éä ºÉÉä±b÷®ú EòÉä xÉ ÊMÉ®úxÉä
nåù* +xÉ+É´É®úÊhÉiÉ V´ÉÉ±ÉÉ EòÉä +ÉMÉ ºÉÆEò]õ ºÉä ¨ÉÖHò ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ºÉÉ´ÉvÉÉxÉ
®ú½åþ*
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½èþ +Éè®ú +ÉCºÉÉ<b÷ {É®úiÉ EòÉä ½þ]õÉ Eò®ú Ê{ÉPÉ±Éä ºÉÉä±b÷®úxÉ EòÉä ¡èò±ÉxÉä ̈ Éå ¦ÉÒ ºÉ½þÉªÉEò
½þÉäEò®ú ºÉiÉ½þ EòÉä iÉÖ®úxiÉ ÊxÉ+ÉCºÉÒEÞòiÉ Eò®úEäò ®ÆúÉMÉÉ Eò®úxÉä Eäò ªÉÉäMªÉ ¤ÉxÉÉ näùiÉÉ
þ½èþ*

VÉè́ É }±ÉCºÉ EòÉ ̈ ÉÖJªÉ nùÉä¹É ªÉ½þ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò ªÉ½þ ±ÉMÉ¦ÉMÉ 360º ºÉä >ð{É®ú iÉÉ{É
{É®ú VÉ±ÉxÉä ±ÉMÉiÉä ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ VÉ±ÉxÉÉ }±ÉCºÉ EòÉä ÊxÉ¹|É¦ÉÉÊ´ÉiÉ Eò®ú näùiÉÉ
½èþ*  +Éè®ú VÉ±Éä ½ÖþªÉä }±ÉCºÉ +´É¶Éä¹É Eäò òEòÉ®úhÉ VÉÉäb÷ Eäò ¤ÉÒSÉ Ê®úHòiÉÉ EòÉ ºÉÆEò]õ
=i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

<ºÉ EòÉ®úhÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉ ºÉ¨ÉªÉ <ºÉ ºÉÉä±b÷Ë®úMÉú Eäò iÉÉ{É EòÉä 360ºC Eäò Eò¨É ªÉlÉä¹]õ
®ú½þxÉÉ +É´É¶ªÉEò ½èþ* B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨¨É SÉÉ±ÉEòÉå Eäò VÉÉäb÷xÉä ̈ Éå |ÉªÉÖCHò ́ ªÉ´ÉºÉÉÊªÉEò
}±ÉCºÉ Eäò xÉÉ¨É EòÉ<xÉÉ±É }±ÉCºÉ +Éè®ú +ÉªÉ®ú ºÉÆJªÉÉ 7 ½èþ*

B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ EòÒ |ÉÊGòªÉÉ (Procedure of soldering
aluminium):

B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É Eäò¤É±É EòÉ ̈ ÉÉxÉEò iÉÉ¤ÉÆÉ ±ÉMºÉ Eäò EòÉ<xÉÉ±É }±ÉCºÉ (Kynal's
flux) +Éè®ú Eäò®úÉä±ÉÉ<]õ (Ker-al-lite) Ê´ÉÊ¶É¹]õ }±ÉCºÉ Eäò |ÉªÉÉäMÉ uùÉ®úÉ
ºÉÉä±b÷®úxÉ ÊGòªÉÉ EòÉä xÉÒSÉä º{É¹]õ ÊEòªÉÉ VÉÉ ®ú½þÉ ½èþ*

ºÉÉ¨ÉÉxªÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä VÉÉäb÷xÉä EòÒ iÉèªÉÉ®úÒ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú Eäò´É±É EòÉä +xÉ+É´É®úÊhÉiÉ
Eò®åú*

±ÉÊb÷ªÉÉå EòÉä Ê´ÉºiÉÉÊ®úiÉ Eò®åú ÊVÉºÉºÉä iÉÉ®úÉå EòÒ ºÉÉvÉÉ®úhÉ Êfø±ÉÉ<Ç +Éè®ú Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ
½þÉä ºÉEäò ºÉÉlÉ ½þÒ BEò iÉÉ®ú ¥É¶É ºÉä ºÉiÉ½þ EòÉä {ÉÚhÉÇ °ü{É ºÉä º´ÉSUô Eò®åú* SÉÉ±ÉEò
Eäò ÊxÉEò±Éä ½ÖþªÉä ÊEòxÉÉ®úÉå EòÉä ¥É¶É Eò®úEäò EÖòUô }±ÉCÉ +É®úÉäÊ{ÉiÉ Eò®åú +Éè®ú {ÉÚ®äú
Eò®úUÖô±É EòÉä Ê{ÉPÉ±Éä ºÉÉä±b÷®ú ºÉä ¦É®ú Eò®ú }±ÉCºÉ ÊEòªÉä MÉªÉä SÉÉ±ÉEò EòÉä +ÉÊpùiÉ
Eò®åú*

+Éè®ú +ÊvÉEò }±ÉCºÉ +É®úÉäÊ{ÉiÉ Eò®úEäò Ê{ÉPÉ±Éä ºÉÉä±b÷®ú ºÉä {ÉÖxÉ: +ÉÊpùiÉ Eò®åú*

]äõ¤É±É 1

´ÉMÉÇ Ê¨ÉÊ¸ÉiÉ iÉi´ÉÉå EòÉ |ÉÊiÉ¶ÉiÉ
ºC ¨Éå MÉ±ÉxÉÉÆEò }±ÉCºÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ

VÉºiÉÉ ºÉÒºÉÉ Ê]õxÉ

SnPb53Zn 1.75 2.25 52–54 45.71 45.21 170 215 +ÉMÉÉÇÊxÉEò ´ÉètÃiÉ Eäò¤É±ºÉ Eäò SÉÉ±ÉEò Eò®úxÉÉ

SnPb58Zn 1.75 2.25 57–59 40.66 40.6 175 220  -do-

}±ÉCºÉ +Éè®ú ºÉÉä±b÷®úxÉ EòÒ +É®úÉä{ÉhÉ |ÉÊGòªÉÉ EòÒ BòEòÉxiÉ®ú Gò¨É ºÉä =ºÉ ºÉ¨ÉªÉ
iÉEò {ÉÖxÉ®úÉ´ÉÞÊkÉ Eò®åú VÉ¤É iÉEò iÉÉ®ú ¨Éxnù ºÉä |ÉnùÒ{iÉ xÉ½þÒ ½þÉä VÉÉiÉä*

+ÎxiÉ¨É +ÉpùhÉ Eäò {É¶SÉÉiÉ +ÊiÉÊ®úHò vÉÉiÉÖ EòÉä º´ÉSUô ºÉÚJÉä Eò{Ébä÷ ºÉä ½þ]õÉ  nåù*

±ÉMÉ EòÒ +xiÉÊ®úEò ºÉiÉ½þ {É®ú }±ÉCºÉ +É®úÉäÊ{ÉiÉ Eò®åú +Éè®ú =ºÉä Ê{ÉvÉ±Éä ºÉÉä±b÷®ú
ºÉä ¦É®ú nåù* ±ÉMÉ Eäò +xnù®ú Eäò¤É±É Eäò ®úÉÆMÉÉ ªÉÖHò ÊºÉ®úÉå EòÉä |É´ÉäÊ¶ÉiÉ Eò®åú +Éè®ú
Ê¤ÉxÉÉ Ê½þ±ÉÉªÉä ±ÉMÉ +Éè®ú Eäò¤É±É nùÉäxÉÉå EòÉä oùføiÉÉ ºÉä ¤ÉÎxvÉiÉ ®úJÉå* ±ÉMÉ EòÉä ¶ÉÒiÉ±É
½þÉäxÉä nåù +Éè®ú +iÉÊ®úHò ºÉÉä±b÷®ú EòÉä ½þ]õÉ näùxÉä Eäò Ê±ÉªÉä iÉ±É EòÉä Ê{ÉPÉ±Éä ºÉÉä±b÷®ú
uùÉ®úÉ ¶ÉÒQÉiÉÉ ºÉä +ÉÊpùiÉ Eò®åú*

BEò º´ÉSUô Eò{Ébå÷ ºÉä ±ÉMÉ iÉ±É EòÉä {ÉÉåUô nåù *

={ÉªÉÉäMÉ ¨Éå ±ÉÉxÉä ºÉä {É½þ±Éä OÉä¡òÉ<]õ EòÒ SÉÉ±ÉEò OÉÒºÉ EòÒ BEò {É®úiÉ ±ÉMÉ {É®ú
±É{Éä]õ nåù*

B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É EòÉä ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ +xÉÖ{ÉÉÊ±ÉiÉ EòÒ VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ
ºÉÉ´ÉvÉÉÊxÉªÉÉÆ (Precautions to be followed while soldering
aluminium) :

ºÉ¦ÉÒ iÉ±É {ÉÚhÉÇ °ü{É ºÉä º´ÉSUô ½þÉå VÉ¤É ±Éb÷Ò ªÉÖHò SÉÉ±ÉEòÉå Eäò ¤ÉÒSÉ BEò VÉÉäb÷
¤ÉxÉÉxÉÉ ½èþ iÉÉä ±ÉÊb÷ªÉÉå EòÉä ºÉiÉ½þ IÉäjÉ¡ò±É ̈ Éå ́ ÉÞÊrù Eäò Ê±ÉªÉä ºÉÉä{ÉÉÊxÉiÉ Eò®ú nåù*

>ð¹¨ÉÉ +É®úÉäÊ{ÉiÉ Eò®úxÉä ºÉä {É½þ±Éä iÉ±É EòÉä }±ÉCºÉ Eò®ú nåù*

ºÉÖ®úIÉÉ (Safety)

VÉÉäb÷ |ÉÊGòªÉÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ +iªÉÊvÉEò ̈ ÉÉjÉÉ ̈ Éå vÉÖ́ ÉÉÆ ÊxÉEò±ÉiÉÉ ½èþ VÉ¤É }±ÉCºÉ EòÉä
iÉ{iÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ <ºÉ vÉÖÄ+Éå ¨Éå }±ÉÉä®úÒxÉ EòÒ ±ÉPÉÖ ¨ÉÉjÉ ½þÉäiÉÒ ½þèþ <ºÉÊ±ÉªÉä
<xÉEòÉå OÉÊ½þiÉ xÉ Eò®úxÉä EòÒ +xÉÖ¶ÉÆºÉÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* SÉÚÆÊEò VÉÉäb÷xÉä EòÒ |ÉÊGòªÉÉ
Eäò ºÉ¨ÉªÉ ÊxÉEò±ÉÉ ½Öþ+É VÉ½þ®úÒ±ÉÒ vÉÄÖ+É +xnù®ú SÉ±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ
Eäò ºÉ¨ÉªÉ wÉÖ©É{ÉÉxÉ iªÉÉMÉ näùxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.3.27 - 1.3.29 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 1.3.30 - 1.3.33 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - ´ÉÉªÉºÉÇ, V´ÉÉ<x]õºÉ, ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ - ¦ÉÚÊ¨ÉMÉiÉ EäòÊ¤É±É

+Æb÷®ú OÉÉ=hb÷ Eäò¤É±É - ºÉÆ®úSÉxÉÉ - {ÉnùÉlÉÇ - |ÉEòÉ®ú - VÉÉäc÷ - {É®úÒIÉhÉ (Under ground (UG) cables -
construction - materials - types - joints - testing)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• BVÉ Eäò¤É±É EòÒ {ÉÊ®ú¦ÉÉ¹ÉÉ näùxÉÉ
• BVÉ Eäò¤É±É EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• Eäò¤É±É ¨Éå |ÉªÉÖHò <ÆºªÉÚ±ÉäË]õMÉ {ÉnùÉlÉÉç Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå ¤ÉiÉÉiÉä ½ÖþB =xÉEòÒ ºÉÚSÉÒ ¤ÉxÉÉxÉÉ
• ¡äòºÉ ºÉä́ ÉÉ+Éå ¨Éå |ÉªÉÖHò BVÉ Eäò¤É±ÉÉå Eäò |ÉEòÉ®ú ¤ÉiÉÉEò®ú =xÉEòÒ ºÉÚSÉÒ ¤ÉxÉÉxÉÉ
• Eäò¤É±É VÉÉäc÷Éä Eäò |ÉEòÉ®ú ¤ÉiÉÉEò®ú =xÉEäò Ê¤ÉUôÉxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉªÉÉÄ ¤ÉxÉÉxÉÉ
• Eäò¤É±É Eäò nùÉä¹É +Éè®ú {É®úÒIÉhÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉªÉÉÄ ¤ÉiÉÉxÉÉ*

+Æb÷®úOÉÉ=hb÷ Eäò¤É±É (Under Ground (UG) cables)

Eäò¤É±É EòÒ ¤ÉxÉÉ´É]õ BäºÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ ÊEò ́ É½þ nù¤ÉÉ´É EòÉä ºÉ½þ ºÉEòiÉÉ ½èþ +Éè®ú ¦ÉÚÊ¨É
Eäò xÉÒSÉä ÎºlÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: Eäò¤É±É ̈ Éå nùÉä ªÉÉ =ºÉºÉä +ÊvÉE
Eòhb÷C]õ®ú ®úJÉä VÉÉiÉä ½éþ, |ÉiªÉäEò Eòhb÷C]õ®ú Eäò Ê±ÉB +±ÉMÉ <x¶ªÉÚ±Éä¶ÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

<±ÉäÎC]ÅõEò {ÉÉ´É®ú ºlÉÉxÉÉÆiÉÊ®úiÉ ªÉÉ Ê´ÉiÉÊ®úiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ +Éä́ É®úº½äþb÷
±ÉÉ<xÉ {ÉrùÊiÉ ºÉä ªÉÉ +Æb÷®ú OÉÉ=hb÷ Eäò¤É±É {ÉrùÊiÉ ºÉä* +hb÷®ú OÉÉ=hb÷ ÊºÉº]õ¨É
Eäò +xÉäEò ±ÉÉ¦É ½éþ* VÉèºÉä ÊEò

±ÉÉ¦É  (Advantages)

• iÉÚ¡òÉxÉ ªÉÉ Ê¤ÉVÉ±ÉÒ Eäò nùÉè®úÉxÉ IÉÊiÉ EòÒ Eò¨É ºÉÆ¦ÉÉ´ÉxÉÉBÄ

• ®úJÉ®úJÉÉ´É EòÉ JÉSÉÉÇ Eò¨É

• nùÉä¹É +ÉxÉä Eäò Eò¨É +´ÉºÉ®ú

• ¨ÉxÉÖ¹ªÉ ÊxÉÌ¨ÉiÉ ºÉ¨ÉºªÉÉ+Éå EòÉ |É¦ÉÉ´É xÉ½þÓ {Éc÷iÉÉ VÉèºÉä vÉÉäJÉÉ ½þc÷iÉÉ±É
+ÉÊnù UG Eäò¤É±É {ÉrùÊiÉ ̈ Éå ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®úxÉÉ +ÉºÉÉxÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ CªÉÉåÊEò =xÉ¨Éå Eò¨É <hb÷ÎC]õ´É ½þÉÊxÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

• OH ±ÉÉ<xÉÉå EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå ºlÉÉxÉ EòÉ näùJÉxÉä ̈ Éå +ÊvÉEò +SUôÉ ±ÉMÉiÉÉ ½èþ*

xÉÖEòºÉÉxÉ  (Disadvantages)

ªÉtÊ{É ¨ÉÖJªÉ nùÉä¹É/xÉÖEòºÉÉxÉ ¦ÉÒ ½èþ* ´Éä ½éþ:

• UG Eäò¤É±ÉÉä {ÉrùÊiÉ EòÒ +ÉÆ®úÊ¦ÉEò EòÒ¨ÉiÉ ¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ*

• VÉÉäc÷Éä EòÒ EòÒ¨ÉiÉ +ÊvÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ*

• OH ±ÉÉ<xÉÉå EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå =SSÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå <xªÉÚ±ÉäxºÉ ±ÉMÉÉxÉÉ
½þÉä ºÉ¨ÉºªÉÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ*

<ºÉÊ±ÉB UG Eäò¤É±É iÉ¦ÉÒ ±ÉMÉÉB VÉÉiÉä ½èþ VÉ¤É OH ±ÉÉ<xÉÉå EòÉä ±ÉMÉÉxÉÉ
´ªÉÉ´É½þÉÊ®úEò xÉ½þÒ VÉèºÉä (i) PÉxÉÒ +É¤ÉÉnùÒ ́ ÉÉ±Éä ºlÉÉxÉ VÉ½þÉÄ ̈ ªÉÖxÉÎº{É±]õÒ ±ÉÉ<xÉÉå
EòÉ ºÉÖ®úIÉÉ EòÒ oùÎ¹]õ ºÉä ÊxÉ¹ÉävÉ Eò®úiÉÒ ½þÉä*

ii ºÉÆªÉÆjÉÉä Eäò +ÉºÉ{ÉÉºÉ

iii ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉÉå ¨Éå

iv VÉ½þÉÄ ®úLÉ®úJÉÉ´É EòÒ ÎºlÉÊiÉªÉÉÄ OH Eòxº]ÅõÉC¶ÉxÉ EòÒ +xÉÖ̈ ÉÊiÉ xÉ½þÓ näùiÉÒ*

+xÉäEò ´É¹ÉÉç iÉEò UG Eäò¤É±É MÉÒSÉ <±ÉÉEòÉå ¨Éå <±ÉäÎC]ÅõEò {ÉÉ´É®ú Eäò Ê´ÉiÉ®úhÉ Eäò
Ê±ÉBªÉ |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÉ ½éþ, ´ÉÉä±]äõVÉ ÊxÉ¨xÉ ºÉä ¨ÉvªÉ ½þÉäiÉÉ ½þÉä* Êb÷VÉÉ<xÉ Eäò ºÉÖvÉÉ®ú
iÉlÉÉ Ê´ÉEòÉºÉ Eäò {É¶SÉÉiÉÂ =i{ÉÉnùEòÉå xÉä ªÉ½þ ºÉÆ¦É´É Eò®ú ÊnùªÉÉ ÊEò =ºÉÒ ¨ÉvªÉ¨É
nÚù®úÒ Eäòò Ê±ÉB =SSÉ ´ÉÉä±]äõVÉ EòÒ ¦ÉÒ ºlÉÉxÉÉÆiÉÊ®úiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEäò*

UG Eäò¤É±É EòÒ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ºÉÆ®úSÉxÉÉ (General construction of UG
cables)

OÉÉ=hb÷ Eäò¤É±É ¨Éå +ÊxÉ´ÉÉªÉÇ °ü{É ¨Éå BEò ªÉÉ BEò ºÉä +ÊvÉEò Eòhb÷C]õ®ú ½þÉäiÉä ½éþ
VÉÉä ={ÉªÉÖHò <x¶ªÉÚ±ÉäxºÉÉå ºÉä fEäòò ½þÉäiÉä ½éþ +Éè®ú ºÉÖ®úIÉÉ Eò´ÉSÉÉå ºÉä ÊPÉ®äú ®ú½þiÉä ½éþ*

Eäò¤É±ÉÉå EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉBÄ (Necessity requirements for cables)

ºÉÉvÉÉ®úhÉiÉ: Eäò¤É±ÉÉå EòÒ ¤ÉxÉÉ´É]õ Eäò ªÉä ¨É½þkÉ´É{ÉÚhÉÇ +ÉªÉÉ¨É ½éþ:

i Eäò¤É±É ¨Éå |ÉªÉÖCiÉ Eòhb÷C]õ®ú =SSÉ ´ÉÉ½þEòiÉÉ ´ÉÉ±Éä Ê]õhb÷ iÉÉÆ¤Éä +lÉ´ÉÉ
B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É EòÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

ii Eòhb÷C]õ®ú EòÉ xÉÉ{É SÉªÉÊ¨ÉiÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB ÊVÉºÉºÉä Eäò¤É±É ́ ÉÉÆÎSUôiÉ Eò®Æú]õ EòÉ
±ÉÉäb÷ ́É½þxÉ Ê¤ÉxÉÉ MÉ®ú¨É ½ÖþB Eò®ú ºÉEäò +Éè®ú ́ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷É{É EòÉä +xÉÖ̈ ÉÊiÉ |ÉnäùªÉ¨ÉºÉ
iÉEò ºÉÒÊ¨ÉiÉ ®úJÉ ºÉEåò*

iii Eäò¤É±É ̈ Éå <x¶ªÉÚ±ÉäxºÉ EòÒ ={ÉªÉÖHò ̈ ÉÉä]õÉ<Ç ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB ÊVÉºÉºÉä Êb÷VÉÉ<xÉ ÊEò
´ÉÉä±]äõVÉ EòÒ ºÉÖ®úIÉÉ ¤ÉxÉÒ ®ú½äþ*

UG Eäò¤É±É EòÒ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ¤ÉxÉÉ´É]õ (General construction of UG
cables)

iv Eäò¤É±É ¨Éå ={ÉªÉÖCiÉ ¨ÉèEäòÊxÉEò ºÉÖ®úIÉÉ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB* ÊVÉºÉºÉä ´É½þ Ê¤ÉUôÉiÉä
ºÉ¨ÉªÉ ÊEòB VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä ºÉJiÉ ºÉÆSÉÉ±ÉxÉ EòÉä ´É½þxÉ Eò®ú ºÉEåò*

v Eäò¤É±É ¨Éå |ÉªÉÖHò {ÉnùÉlÉÇ {ÉÚhÉÇiÉ: ®úÉºÉÉÊxÉEò +Éè®ú ¦ÉÉèÊiÉEò ÎºlÉ®úiÉÉ {ÉÚ®úÒ
iÉ®ú½þ ¤ÉxÉÒ ®ú½äþ*

Eäò¤É±ÉÉä EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ (Construction of Cables)

Fig 1 <xEòÉä®ú´ÉÉ±Éä Eäò¤É±É EòÒ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ºÉÆ®úSÉxÉÉ ÊnùJÉÉiÉÉ ½èþ* Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ¦ÉÉMÉ ½éþ:

i) EòÉä®ú +lÉ´ÉÉ EòxbÆ÷]õ®ú (Cores or conductors): Eäò¤É±É ̈ Éå BEò ªÉÉ
BEò ºÉä +ÊvÉEò EòÉ]äõ (EÆòb÷C]õ®ú) ½þÉä ºÉEòiÉä ½èþ* ªÉ½þ ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ ÊEò
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ÊEòºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ºÉä́ ÉÉ Eäò Ê±ÉB ¤ÉiÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB
Eòxb÷Eò]õ®ú Eäò¤É±É VÉÉä ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ =ºÉ¨Éå ¡äòVÉ ºÉÌ´ÉºÉ ½èþ* Eòxb÷C]õ®ú
Ë]õb÷ iÉÉÆ¤Éä ªÉÉ B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É ¨Éå ¤ÉxÉä ½þÉäiÉä ½éþ* ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: =ºÉEäò iÉÉ®ú VÉÉä
½þÉäiÉä ½éþ ´Éä ±ÉÉäSÉ +Éè®ú =SSÉ ´É<xÉiÉÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÉ ½éþ*

ii <x¶ªÉÚ±Éä¶ÉxÉ (Insulation): |ÉiªÉäEò EòÉä®ú +lÉ´ÉÉ Eòxb÷C]õ®ú ̈ Éå <x¶ªÉÚ±Éä¶ÉxÉ
EòÒ ={ÉªÉÖHò ̈ ÉÉä]õÉ<Ç ½þÉäiÉÒ ½èþ* iÉ½þÉå EòÒ ̈ ÉÉä]õÉ<Ç ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÒ vÉÉ®úEòiÉÉ {É®ú
ÊxÉ¦ÉÇ®ú ®ú½þiÉÒ ½èþ* <x¶ªÉÚ±Éä¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉB |ÉªÉÖHò {ÉnùÉlÉÇ ½þÉäiÉä ½éþ- <¨|ÉMxÉä]äõb÷
{Éä{É®ú, ´ÉÉÌxÉ¶b÷ EäòÎ¨¥ÉEò EòÒ iÉ½þÉå {É®ú {Éä]ÅõÉäÊ±ÉªÉ¨É VÉè±ÉÒ ±ÉMÉÉªÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ
iÉÉÊEò IÉÊiÉOÉºiÉ xÉ ½þÉä*

iii vÉÉiÉÖ C´ÉSÉ (¨Éä]õÉÊ±ÉEò ¶ÉÒ¹ÉÇ) (Metallic sheath): Eäò¤É±É EòÒ ¦ÉÚÊ¨É
iÉlÉÉ ´ÉÉiÉÉ´É®úhÉ ¨Éå +ÉpùiÉÉ, MÉèºÉ +Éè®ú +xªÉ ½þÉÊxÉEòÉ®úEò pù́ ªÉ VÉèºÉä ±Éäb÷
+lÉ´ÉÉ +É±EòªÉÉ<Eò ºÉä ¤ÉSÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ±Éäb÷ +lÉ´ÉÉ B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É ºÉä
¤ÉxÉÉ vÉÉiÉÖ C´ÉSÉ (¨Éä]õÉÊ±ÉEò ¶ÉÒlÉ) <x¶ªÉÚ±Éä¶ÉxÉ {É®ú ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ,
VÉèºÉÉ ÊEò (Fig 1) ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* vÉÉiÉÖ C´ÉSÉ |ÉÉªÉ ±Éäb÷ +lÉ´ÉÉ ±Éäb÷
Ê¨É¸ÉhÉ EòÉ ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

iv EòÉMÉVÉ EòÉ {É^õÉ (Paper Belt) : ºÉ¨ÉÚ½þMÉiÉ <xºªÉÚ±Éä]Âõb÷ EòÉä®ú {É®ú
<¨|ÉÒMxÉä]äõb÷ EòÉMÉVÉ EòÒ iÉ½þÉå EòÉä ±É{Éä]õÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* EòÉä®úÉå Eäò ¤ÉÒSÉ Eäò
JÉÉ±ÉÒ ºlÉÉxÉ EòÉä Ê¡ò¥ÉÖ+ºÉ <xºÉÚ±ÉäË]õMÉ {ÉnùÉlÉÇ (iÉÉ®ú +ÉÊnù) ºÉä ¦É®úÉ VÉÉiÉÉ
½èþ*

v ¤ÉäËb÷MÉ (Bedding) : vÉÉiÉÖ C´ÉSÉ Eäò >ð{É®ú ¤ÉËb÷MÉ EòÒ iÉ½þ ±ÉMÉÉªÉÒ VÉÉiÉÒ
½èþ ÊVÉºÉ¨Éå VÉÚ]õ +lÉ´ÉÉ ½äþÊºÉªÉxÉ ]äõ{É VÉèºÉä Ê¡ò¥ÉÖ+ºÉ {ÉnùÉlÉÇ ½þÉäiÉä ½éþ* ¤ÉäËb÷MÉ
EòÉ |ÉªÉÉäVÉxÉ vÉÉiÉÖ C´ÉSÉ EòÉä VÉÆMÉ ºÉä ¤ÉSÉÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, +Éè®ú +É¨ÉÇË®úMÉ ºÉä
½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ¨ÉèEäòÊxÉV¨É IÉÊiÉ ºÉä ¤ÉSÉÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

vi +É¨ÉÇË®úMÉ (Armouring):  ¤ÉäËb÷MÉ Eäò >ð{É®ú +É¨ÉÇË®úMÉ ±ÉMÉÉªÉÒ VÉÉiÉÒ
½èþ ÊVÉºÉ¨Éå BEò ªÉÉ nùÉä iÉ½åþ MÉä±¤ÉxÉÉ<Vb÷ º]õÒ±É EòÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉEòÉ vªÉÇªÉ
Eäò¤É±É EòÉä ºÉ¨ÉªÉ Eäò¤É±É EòÉä ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ¨ÉèEäòÊxÉV¨É IÉÊiÉ ºÉä ¤ÉSÉÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ* EÖòUô Eäò¤É±ÉÉå ¨Éå +É¨ÉÇË®úMÉ xÉ½þÓ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

vii  ºÉÍ´ÉMÉ (Serving) : +É¨ÉÇË®úMÉ EòÉä ´ÉÉªÉÖ̈ Éhb÷±É EòÒ ÎºlÉÊiÉªÉÉå ºÉä
¤ÉSÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB iÉÆiÉªÉÖHò {ÉnùÉlÉÇ (VÉèºÉÉÊEò VÉÚ]õ) EòÒ {É®úiÉ ±ÉMÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ
=ºÉEäò >ð{É®ú* <ºÉEòÉä ºÉÍ´ÉMÉ Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú ¤ÉäËb÷MÉ, +É¨ÉÇË®úMÉ +Éè®ú ºÉÍ´ÉMÉ Eäò¤É±É {É®ú EÆòb÷C]õ®ú <x¶ªÉÚ±Éä¶ÉxÉ EòÉä
¤ÉSÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ½þÒ ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú vÉÉiÉÖ ¶ÉÒlÉ EòÉä ¨ÉäEòÉÊxÉEò IÉÊiÉ ºÉä
¤ÉSÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

Eäò¤É±ÉÉå Eäò Ê±ÉB <x¶ªÉ±Éä¶ÉxÉ {ÉnùÉlÉÇ (Insulating materials for
cables)

Eäò¤É±ÉÉå EòÉ ºÉÆiÉÉä¹É|Énù |ÉSÉÉ±ÉxÉ +ÊvÉEòiÉ®ú |ÉªÉÖHò <x¶ªÉÚ±Éä¶ÉxÉ EòÒ MÉÖhÉ´ÉkÉÉ {É®ú
ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ* <ºÉÊ±ÉB <x¶ªÉÚ±Éä¶ÉxÉ Eäò =ÊSÉiÉ {ÉnùÉlÉÉç EòÉ SÉªÉxÉ ¤É½ÖþiÉ
¨É½þkÉ´É{ÉÚhÉÇ ½èþ* ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: Eäò¤É±ÉÉå ¨Éå |ÉªÉÖHò <x¶ªÉÚ±Éä¶ÉxÉ Eäò {ÉnùÉlÉÉç ¨Éå xÉÒSÉä
ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ MÉÖhÉ ½þÉäxÉä SÉÉÊ½þB :

i) =SSÉ <x¶ªÉÚ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉEòiÉÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB ÊVÉºÉxÉä Eò®úx]õ EòÉ ±ÉÒEäòVÉ
xÉ½þÓ *

ii) <ºÉ¨Éå =SSÉ b÷ÉªÉ±ÉäÎC]ÅõEò ¶ÉÊHò ½þÉäiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå <±ÉäÎC]ÅõEò±É Eäò¤É±É EòÉ
¥ÉäEòb÷É=xÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ *

iii) <ºÉ¨Éå =SSÉ ̈ ÉäEòÉÊxÉEò±É ¶ÉÊHò ½þÉäiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉºÉä Eäò¤É±É ̈ ÉäEòÉÊxÉEò±É ½äþxb÷Ê±ÉEò
EòÉä ºÉ½þ{ÉÉiÉÉ ½èþ *

iv) ªÉ½þ xÉÉäxÉ-½þÉ<ÇOÉÉäºEòÉäÊ{ÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ; +lÉÉÇiÉÂ <ºÉEòÉä ´ÉÉªÉÖ ªÉÉ Ê¨É^õÒ {Éä
xÉ¨ÉÒ <x¶±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨Éå Eò¨ÉÒ ±ÉÉiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉºÉä Eäò¤É±É ¨Éå VÉ±nùÒ
¥Éäb÷b÷É=xÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉÊnù {ÉnùÉlÉÇ ½þÉ<OÉÉäºEòÉäÊ{ÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä ÎºlÉÊiÉ ¨Éå
=ºÉEòÉä ±Éäb÷®ú±ÉÒlÉ VÉèºÉä ´ÉÉ]õ®ú|ÉÚ¡ò Eò´ÉSÉ ¨Éå ®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*

v) V´É±ÉxÉ¶ÉÒ±É EòÉ +¦ÉÉ´É

vi) O.H. |ÉhÉÉ±ÉÒ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå Eò¨É ±ÉÉMÉiÉ

vii) ªÉ½þ BÊºÉb÷ iÉlÉÉ +±Eò±ÉÉ<ºÉÉå ºÉä |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ ÊVÉºÉºÉä EòÉä<Ç
®úÉºÉÉªÉÊxÉEò |ÉÊGòªÉÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ*

<x¶ªÉÚ±Éä]õ Eò®úxÉä ̈ Éå |ÉªÉÖHò {ÉnùÉlÉÇ EòÉèxÉ ºÉÉ ½þÉäMÉÉ ́É½þ Eäò¤É±É Eäò |ÉªÉÉäVÉxÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú
®ú½þiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ ÊEòºÉÊ±ÉB <x¶ªÉÚ±Éä¶ÉxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ®ú½þÉ ½èþ =ºÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú ®ú½þiÉÉ
½èþ*

|É¨ÉÖJÉ <x¶ªÉÚ±Éä¶ÉxÉ ºÉÉ¨ÉÊOÉªÉÉÄ xÉÒSÉä |ÉEòÉ®ú ½éþ:

i) ®ú¤¤É®ú

ii) ´ÉÉ±EòxÉÉ<VÉb÷ <Îhb÷ªÉxÉ ®ú¤¤É®ú

iii) <¨|ÉäMxÉä]äõb÷ EòÉMÉVÉ

iv) ´ÉÉÌxÉ¶ÉÂb÷ EäòÊ¥ÉEò +Éè®ú

v) {ÉÉÊlÉÊ´ÉxÉÉ<±É C±ÉÉä®úÉ<b÷

1 ®ú¤¤É®ú (Rubber) : ®ú¤¤É®ú ]ÅõÉäÊ{ÉEò {Éäb÷ Eäò ÊxÉ±EòÒ ºÉè{É ºÉä |ÉÉ{iÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþý +lÉ´ÉÉ ªÉ½þ iÉä±É Eäò =i{ÉÉnùÉå ºÉä ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* <ºÉEòÒ
ºÉÉ{ÉäÊIÉEò {ÉÌ¨ÉÊ]õÊ´É]õÒ +Éè®ú Eäò ¤ÉÒSÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ¶ÉÒ±É ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú <ºÉEòÒ
b÷ÉªÉÎC]ÅõEò ¶ÉÊHò 30 KV/mm ±ÉMÉ¦ÉMÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉEòÒ <x¶ªÉÚ±Éä¶ÉxÉ EòÒ
|ÉÊiÉ®úÉävÉEòiÉÉ 1017cm ½þÉäiÉÒ ½èþ*

<ºÉ¨Éå BEò |É¨ÉÖJÉ Eò¨ÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ, VÉèºÉä EòÒ ªÉ½þ iÉÖ®ÆúiÉ

i)   xÉ¨ÉÒ EòÉä ºÉÉäJÉ ±ÉäiÉÉ ½èþ

ii)  <ºÉEòÉ xªÉÚxÉiÉ¨É ºÉÖ®úÊIÉiÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ (±ÉMÉ¦ÉMÉ 380C)
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iii) xÉ®ú¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä ºÉJiÉ ½äþhb÷Ê±ÉEò ºÉä IÉÊiÉ EòÒ ºÉÆ¦ÉÉ´ÉxÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ
+Éè®ú ´É½þ VÉ¤É |ÉEòÉ¶É Eäò ºÉÉÊxÉvªÉEò ¨Éå +ÉiÉÉ ½èþ iÉÉä BVÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

+iÉ: ¶ÉÖrù ®ú¤¤É®ú EòÉä <x¶ªÉÚ±Éä¶É |ÉnùÉlÉÇ Eäò °ü{É ̈ Éå |ÉªÉÖHò xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ*

2  ́ É±EòxÉÉ<Vb÷ <ÆÊb÷ªÉxÉ ®ú¤¤É®ú (VIR) (Vulcanised Indian Rubber
(V.I.R.)) : ªÉ½þ ¶ÉÖrù ®ú¤¤É®ú EòÉä ËVÉEò +ÉìCºÉÉ<b÷, ®äúb÷ ±Éèb÷ +ÉÊnù Ê¨ÉxÉ®ú±É
{ÉnùÉlÉÉç ¨Éå Ê¨É±ÉÉEò®ú ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú =ºÉ¨Éå 3 ºÉä 5% ºÉ±¡ò®ú EòÒ
¨ÉÉjÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä VÉÉä Ê¨É¸ÉhÉ iÉèªÉÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ =ºÉEòÉä ¤Éä±ÉEò®ú
{ÉiÉ±ÉÒ SÉÉnù®úÉå +Éè®ú {ÉÊ^õªÉÉå ¨Éå EòÉ]õÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ ®ú¤¤É®ú Ê¨É¸ÉhÉ EòÉä Ê¡ò®ú
EÆòb÷C]õ®ú {É®ú ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ±ÉMÉ¦ÉMÉ 1500C iÉEò MÉ¨ÉÇ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ* <ºÉ {ÉÚ®úÒ |ÉÊGòªÉÉ EòÉä ´É±EòxÉÉ<VÉä¶ÉxÉ Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú VÉÉä =i{ÉÉnù
iÉèªÉÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ =ºÉä ´É±EòxÉÉ<Vb÷ <ÆÊb÷ªÉxÉ ®ú¤¤É®ú Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

±ÉÉ¦É (Advantages) : ́ É±EòxÉÉ<Vb÷ <ÆÊb÷ªÉxÉ ®ú¤¤É®ú EòÒ ̈ ÉäEäòÊxÉEò±É ¶ÉÊHò,
Ê]õEòÉ>ð{ÉxÉ +Éè®ú {ÉÉxÉÒ |ÉÊiÉ®úÉävÉEòiÉÉ ¶ÉÖrù ®ú¤¤É®ú ºÉä +ÊvÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ*

xÉÖEòºÉÉxÉ (Disadvantages) :  <ºÉ¨Éå ºÉ¤ÉºÉä ¤Éc÷Ò Eò¨ÉÒ ªÉ½þ ½èþ ÊEò ºÉ±¡ò®ú
iÉÉÆ¤Éä {É®ú iÉÖ®ÆúiÉ |ÉÊiÉÊGòªÉÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* <ºÉÊ±ÉB ÊVÉxÉ Eäò¤É±ÉÉå ̈ Éå <x¶ªÉÚ±Éä¶ÉxÉ EòÉ
|ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ =ºÉ¨Éå Ë]õb÷ EòÉì{É®ú Eòxb÷C]õ®ú ½þÉäxÉä SÉÉÊ½þB* ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: <x¶ªÉÚ±Éä¶ÉxÉ
ÊxÉ¨xÉ +lÉ´ÉÉ ¨ÉvªÉ¨É ´ÉÉä±]äõVÉ Eäò¤É±ÉÉå Eäò Ê±ÉB |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÉ ½èþ*

3 <¨|ÉäMxÉä]äõb÷ EòÉMÉVÉ (Impregnated paper) : ªÉ½þ ®úÉºÉÉªÉÊxÉEò
¨ÉÉ´ÉÉ´ÉÉ±ÉÉ EòÉMÉVÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉEòÉä ±ÉEòc÷Ò Eäò ÊUô±ÉEòÉå ºÉä ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ
+Éè®ú Ê¡ò®ú =ºÉ¨Éå {Éä®úÊ¡òxÉ +lÉ´ÉÉ xÉä{lÉäÊxÉEò VÉèºÉÉ {ÉnùÉlÉÇ ¦É®úÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

±ÉÉ¦É (Advantages) :

i) Eò¨É ±ÉÉMÉiÉ

ii) ÊxÉ¨É Eèò{ÉäÊºÉ]õÉxºÉ

iii) =SSÉ b÷ÉªÉ±ÉäÎC]ÅõEò ¶ÉÊHò +Éè®ú

iv) =SSÉ <x¶ªÉÚ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ

xÉÖEòºÉÉxÉ (Disadvantages) :

i) EòÉMÉVÉ EòÉä ªÉtÊ{É <¨|ÉäMxÉä]õ ÊEòªÉÉ VÉÉB iÉÉä ¦ÉÒ ªÉ½þ ½þÉ<OÉÉäºEòÉäÊ{ÉEò ½þÒ
®ú½äþMÉÉ*

ii) ªÉ½þ xÉ¨ÉÒ EòÉä ºÉÉäJÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò¤É±É EòÒ |ÉÊiÉ®úÉävÉEòiÉÉ EòÉä
Eò¨É Eò®úiÉÉ ½èþ*

<ºÉÒ EòÉ®úhÉ ºÉä {Éä{É®ú ºÉä <xºªÉÚ±Éä]õ ÊEòB MÉB Eäò¤É±ÉÉä {É®ú ½þ¨Éä¶É ºÉÆ®úIÉhÉ Eò´ÉSÉ
±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú =xÉEòÉä Eò¦ÉÒ ¦ÉÒ Ê¤ÉxÉÉ ºÉÒ±É Eäò xÉ½þÓ ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ* ªÉÊnù
ªÉ½þ ºÉÉ<]õ {É®ú Ê¤ÉxÉÉ |ÉªÉÉäMÉ Eäò ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä =ºÉEäò ÊºÉ®äú +ºlÉÉªÉÒ iÉÉè®ú
{É®ú ¨ÉÉä̈ É ªÉÉ iÉÉ®ú ºÉä ºÉÉä±É ÊEòB VÉÉiÉä ½éþ*

{Éä{É®ú <ÆºÉÖ±Éä]õb÷ Eäò¤É±É EòÒ ªÉ½þ |É´ÉÞÊkÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ ÊEò ´É½þ xÉ¨ÉÒ EòÉä +´É¶ÉÉäÊ¹ÉiÉ
Eò®úiÉÉ ½èþ <xÉ Eäò¤É±É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ =xÉ ®úÉºiÉÉå Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * VÉ½þÉÄ
VÉÉäc÷ ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ½þÉäiÉä ½èþ, <xÉEòÉ ={ÉªÉÉäMÉ =xÉ ¦ÉÒc÷´ÉÉ±Éä IÉäjÉÉå ̈ Éå ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ VÉ½þÉÄ VÉÉäc÷ Eäò´É±É ]õÌ¨ÉxÉ±É ={ÉEò®úhÉÉå Eäò Ê±ÉB ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ±ÉÉä ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÉä
±ÉÉ¦É Eäò ºÉÉlÉ <xÉ IÉäjÉÉå ¨Éå Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÖ]õ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

VÉ¤ÉÊEò UôÉä]äõ ºlÉÉ{ÉxÉ ¨Éå VÉ½þÉÄ ±É¨¤ÉÉ<Ç UôÉä]õÒ +Éè®ú ¤É½ÖþiÉ ºÉä ºlÉÉxÉÉå {É®ú VÉÉäc÷
EòÒ VÉ°ü®úiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ  VIR Eòäòy¤É±É EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, VIR Eäò¤É±É
{Éä{É®ú <ÆºÉÖ±Éä]õb÷ Eäò¤É±É EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå ºÉºiÉä B´ÉÆ ºÉ½þxÉ¶ÉÒ±É ½þÉäiÉä ½éþ *

4 ´ÉÉÌxÉ¶É Eäò¨¥ÉÒEò (Varnished cambric) : ªÉ½þ EòÉì]õxÉ C±ÉÉlÉ
<¨|ÉÒOÉäxÉä]äõb÷ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉä ´ÉÉÌxÉ¶É Eäò ºÉÉlÉ EòÉä]õ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ <ºÉ
iÉ®ú½þ Eäò <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ EòÉä <¨{ÉÉªÉ®ú ]õÉ<{É ¦ÉÒ Eò½þiÉä ½éþ * Eäò¨¥ÉÒEò EÆòb÷C]õ®ú Eäò
>ð{É®ú ]äõ{É Eäò ºÉÉlÉ ¨Éå ±É{Éä]õÉ VÉÉiÉÉ ½èþ Eäò¤É±É Eäò ¨ÉÖb÷xÉä ºÉä BEò ]õxÉÇ nÚùºÉ®äú
]õxÉÇ {É®ú +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä Ê¡òºÉ±É ºÉEäò <ºÉÊ±ÉB <ºÉEòÒ ºÉiÉ½þ EòÉä {Éä]ÅõÉäÊ±ÉªÉ¨É
VÉè±ÉÒ Eäò Ê¨É¸ÉhÉ Eäò ºÉÉlÉ EòÉä]õ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * VÉèºÉÉ ÊEò ´ÉÉÌxÉ¶É
EäòÎ¨¥ÉEò ½þÉªÉOÉÉäºEòÉäÊ{ÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ <ºÉ iÉ®ú½þ Eäò¤É±É ̈ Éä]äõÊ±ÉEò ¶ÉÒ]õ Eäò ºÉÉlÉ
Ê¨É±ÉiÉä ½èþ <ºÉEòÒ b÷ÉªÉ<±ÉäÎC]ÅõEò ¶ÉÒ]õ ±ÉMÉ¦ÉMÉ 4 KV/mm +Éè®ú
{É®úÊ¨É]õÒÊ´É]õÒ 2.5 ºÉä 3.8 ½þÉäiÉÒ ½èþ *

5 {ÉÉÄ±ÉÒÊ´ÉxÉÉ<±É C±ÉÉä®úÉ<b÷ (Polyvinyl chloride (PVC)) : ªÉ½þ
<ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ {ÉnùÉlÉÇ ÊºÉlÉäÊ]õEò ªÉÉèÊMÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ ªÉ½þ BºÉÒÊ]õÊ±ÉxÉ
{ÉÉä±ÉÒ¨Éä®úÉ<WÉä¶ÉxÉ ºÉä |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ªÉ½þ ºÉ¡äònù {ÉÉ´Éb÷®ú ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ
<ºÉ {ÉnùÉlÉÇ EòÉä Eäò¤É±É <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉB ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ªÉ½þ {±ÉÉº]õÒ
ºÉÉ<WÉ®ú VÉÉä pù́ É Eäò °ü{É ¨Éå =SSÉ ´ÉÉªÉË±ÉMÉ {ÉÉ<Æ]õ EòÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ Eäò ºÉÉlÉ
ªÉÉèÊMÉEò ¤ÉxÉÉiÉÉ ½èþ * {±ÉÒº]õÒ ºÉÉ<WÉ®ú WÉä±É Eäò °ü{É ¨Éå ªÉÉ {±ÉÉº]õÒEò Eäò
°ü{É ¨Éå +É´É¶ªÉEò iÉÉ{É¨ÉÉxÉ EòÒ ®åúVÉ ¨Éå ={É±É¤vÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

±ÉÉ¦É (Advantages) :

i) =SSÉ <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ

ii) +SUôÉ b÷ÉªÉ<±ÉäÎC]ÅõEò º]ÅåõlÉ

iii) Ê´ÉÊ¦ÉzÉ iÉÉ{ÉGò¨É {É®ú ¨ÉäEäòÊxÉEò±É ]õ¡òxÉäºÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ *

<ºÉÊ±ÉB <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ EòÉä VIR Eäò >ð{É®ú ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ
VÉ½þÉÄ EòÉ ´ÉÉiÉÉ´É®úhÉ SÉ®ú¨É ÎºlÉÊiÉ {É®ú ½þÉä VÉèºÉä ºÉÒ¨Éå]õ ¡äòC]ÅõÒ +Éè®ú EäòÊ¨ÉEò±É
¡èòC]ÅõÒ *

Eäò¤É±É EòÉ ́ ÉMÉÔEò®úhÉ (Classification of Cables)

¦ÉÚÊ¨ÉMÉiÉ ºÉÌ´ÉºÉ Eäò Ê±ÉB Eäò¤É±É EòÉ ́ ÉMÉÔEò®úhÉ Eò®úxÉä Eäò nùÉä ®úÉºiÉä ½éþ (i) Eäò¤É±É
Eäò ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ¨Éå +ÉxÉä́ ÉÉ±Éä <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ {ÉnùÉlÉÇ EòÉ |ÉEòÉ®ú {É®ú (ii) ´É½þ
´ÉÉä±]äõVÉ ÊVÉºÉEäò Ê±ÉB Eäò¤É±É EòÉä ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉ ®ú½þÉ ½èþ * ´ÉMÉÔEò®úhÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉ
EòÉä {ÉºÉÆnù ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ <ºÉEäò +xÉÖºÉÉ®ú ÊEòºÉ Eäò Eäò¤É±É EòÉä ÊxÉ. Ê±É. OÉÖ{É ¨Éå
¤ÉÉÆ]õÉ MÉªÉÉ ½èþ <ºÉ |ÉEòÉ®ú ½èþ  :

i) ±ÉÉä-]äõx¶ÉxÉ (L.T) Eäò¤É±ºÉ – 1100 V iÉEò

ii) ½þÉ<Ç-]äõx¶ÉxÉ (H.T) Eäò¤É±ºÉ – 11,000 V iÉEò

iii) ºÉÖ{É®ú-]äõx¶ÉxÉ (S.T) Eäò¤É±ºÉ – 22 KV ºÉää 33 KV iÉEò

iv) BCº]ÅõÉ ½þÉ<Ç ]äõx¶ÉxÉ (E.H.T) Eäò¤É±ºÉ – 33 ºÉä 66 KV iÉEò

v) BCº]ÅõÉ ºÉÖ{É®ú ´ÉÉä±]äõVÉ Eäò¤É±É –132 KV ºÉä VªÉÉnùÉ
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ÊVÉºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ºÉÌ´ÉºÉ EòÒ VÉ°ü®úiÉ ½èþ =ºÉ {É®ú Eäò¤É±É Eäò BEò ªÉÉ BEò ºÉä
+ÊvÉEò GòÉäb÷ ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉä ½èþ ªÉ½þ (i) ËºÉMÉ±É EòÉä®ú (ii) ]Úõ-EòÉä®ú  (iii) mÉÒ-EòÉä®ú
(iv) ¡òÉä®ú-EòÉä®ú <iªÉÉÊnù ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ * 3-¡äòºÉ ÊºÉº]õ¨É ̈ Éå +Éì{É®äúË]õMÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ
+Éè®ú ±ÉÉäb÷ Êb÷¨ÉÉÆb÷ {É®ú ªÉÉ iÉÉä 3-ËºÉMÉ±É EòÉä®ú Eäò¤É±É ªÉÉ 3-EòÉä®ú Eäò¤É±É EòÉ
={ÉªÉÉäMÉ ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ *

Fig 2 ¨Éå ËºÉMÉ±É EòÉä®ú ±ÉÉä ]åõ¶ÉxÉ Eäò¤É±É EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ Ê´ÉºiÉÉ®ú ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÒ MÉ<Ç
½èþ * Eäò¤É±É EòÉ ºÉÉvÉÉ®úhÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ CªÉÉåÊEò ±ÉÉä ´ÉÉä±]äõVÉ (6.6
KV) {É®ú Eäò¤É±É EòÉ iÉxÉÉ´É ¦ÉÒ ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: Eò¨É ½þÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ * ªÉ½þ BEò
ºÉEÖÇò±É®ú ]õÒxb÷ º]Ååõb÷ EòÉì{É®ú EòÉä®ú ªÉÉ B±ªÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É EòÉä®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä <¨|ÉÒMÉxÉä]äõb÷
{Éä{É®ú EòÒ {É®úiÉ ºÉä <ÆºÉÖ±Éä]äõb÷ ½þÉäiÉÉ ½èþ ªÉ½þ <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ±Éäb÷ ¶ÉÒlÉ ºÉä ÊPÉ®úÉ ½Öþ+É
½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä <ºÉEäò +ÉÆiÉÊ®úEò ¦ÉÉMÉÉå ¨Éå xÉ¨ÉÒ {É½ÖÄþSÉxÉä ºÉä ®úÉäEòiÉÉ ½èþ * <ºÉ Gò¨É
¨Éå ±Éäb÷ ¶ÉÒlÉ EòÉä®úÉäºÉxÉ ºÉä ¤ÉSÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú ®äú¶ÉÉänùÉ®ú {ÉnùÉlÉÇ (VÉÚ]õ etc.) EòÉä
ºÉ¦ÉÒ ºÉÌ´ÉºÉ Eäò Ê±ÉB <ºiÉä̈ ÉÉ±É ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * ¤É½ÖþiÉ VªÉÉnùÉ ¶ÉÒlÉ ½þÉÊxÉªÉÉÄ
EòÉä ½þ]õÉxÉä Eäò Ê±ÉB ËºÉMÉ±É EòÉä®ú Eäò¤É±É, +É¨ÉÇb÷ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ ½èþ * ËºÉMÉ±É EòÉä®ú
Eäò¤É±É EòÉ ¨ÉÖJªÉ ±ÉÉ¦É ªÉ½þ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò ªÉ½þ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ ¨Éå +ÉºÉÉxÉ +Éè®ú EòÉì{É®ú
ºÉäC¶ÉxÉ ¨Éå +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä ={É±É¤vÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ *

<¨|ÉÒMÉxÉä]äõb÷ {Éä{É®ú ]äõ{É EòÒ BEò +Éä®ú {É®úiÉ ÊVÉºÉä {Éä{É®ú ¤Éä±]õ Eò½þiÉä ½èþ EòÉä OÉÖ{É
<ÆºÉÖ±Éä]äõb÷ Eò®ú EòÉäb÷ EòÉä SÉÉ®úÉå iÉ®ú¡ò ºÉä ±É{Éä]õÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * <ÆºÉÖ±Éä]äõb÷ EòÉä®ú Eäò
¤ÉÒSÉ ¨Éå <´ÉÉ±ÉÒ ºlÉÉxÉ EòÉä ®äú¶ÉänùÉ®ú {ÉnùÉlÉÇ (VÉÖ]õ  etc.) ºÉsä ¦É®úÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *
Eäò¤É±É EòÉ GòÉºÉ ºÉäC¶ÉxÉ±É IÉäjÉ¡ò±É MÉÉä±ÉÉ<Ç ¨Éå Ê¨É±ÉiÉÉ ½èþ * GòÉäb÷ ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ:
±Éc÷Ò ¨Éå ½þÉäiÉä ½èþ +Éè®ú |ÉÉ{iÉ ºlÉÉxÉ ¨Éå xÉÉìxÉ-ºÉEÖÇò±É®ú +ÉEòÉ®ú +SUôÉ |ÉªÉÉäMÉ ¨Éå
+É ºÉEòiÉÉ ½èþ * ¤Éä±]õ ±Éäb÷ ¶ÉÒlÉ Eäò ºÉÉlÉ Eò´É®ú ÊEòªÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä Eäò¤É±É EòÉä
xÉ¨ÉÒ +Éè®ú ªÉÉÆÊjÉEò IÉÊiÉ ºÉä ºÉÖ®úIÉÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ *

3-¡äòºÉ ºÉÌ´ÉºÉ Eäò Ê±ÉB Eäò¤É±É (Cables for 3-Phase Service)

¦ÉÚÊ¨ÉMÉiÉ Eäò¤É±É EòÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ={ÉªÉÉäMÉ 3-{ÉÉ´É®ú EòÉä {É½ÖÄþSÉÉxÉä ¨Éå ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ * <ºÉ ªÉÉäVÉxÉÉ Eäò Ê±ÉB 3-EòÉä®ú Eäò¤É±É ªÉÉ 3-ËºÉMÉ±É EòÉä®ú Eäò¤É±É EòÉ
={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, +ÉÌlÉEò EòÉ®úhÉÉå Eäò EòÉ®úhÉ 66 KV, 3-EòÉä®ú Eäò¤É±É
(i.e. ¨É±]õÒ EòÉä®ú ÊxÉ¨ÉÉÇh) EòÉä ={ÉªÉÉäMÉ ¨Éå Ê±ÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * iÉlÉÉÊ{É VÉ¤É
´ÉÉä±]äõVÉ 66 KV, 3-EòÉä®ú Eäò¤É±É ¤É½ÖþiÉ ±ÉÆ¤ÉÉ +Éè®ú ¦ÉÉ®úÒ ÊnùJÉÉ<Ç näùiÉÉ ½èþ *
<ºÉÊ±ÉB ËºÉMÉ±ÉEòÉä®ú Eäò¤É±É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ
|ÉEòÉ®ú Eäò¤É±É ÊVÉxÉEòÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ={ÉªÉÉäMÉ 3-¡òäòºÉ ºÉÌ´ÉºÉ ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ *

1 ¤Éä±]äõb÷ Eäò¤É±É (Belted cables) – 11 KV iÉEò

2 ºGòÒxb÷ Eäò¤É±É (Screened cables) – 33 KV ºÉä 66 KV iÉEò

3 nù¤ÉÉ´É Eäò¤É±É (Pressure cables) – 66 KV ºÉä VªÉÉnùÉú

1 ¤Éä±]äõb÷ Eäò¤É±É (Belted cables)

ªÉ½þ Eäò¤É±É 11 KV ´ÉÉä±]äõVÉ Eäò Ê±ÉB <ºiÉä̈ ÉÉ±É EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ ËEòiÉÖ +ºÉÉvÉÉ®úhÉ
ÎºlÉÊiÉ ¨Éå <ºÉEòÉ ={ÉªÉÉäMÉ 33 KV iÉEò Eäò Ê±ÉB ¦ÉÒ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *
Fig 3 ¨Éå ¤Éä±]äõb÷ Eäò¤É±É Eäò ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ EòÒ VÉÉxÉEòÉ®úÒ nù¶ÉÉÇ<Ç ½Öþ<Ç ½èþ *

EòÉä®ú BEò nÚùºÉ®äú ºÉä <¨|ÉÒMÉxÉä]äõb÷ {Éä{É®ú EòÒ {É®úiÉ ºÉä <ÆºÉÖ±Éä]äõb÷ ½þÉäiÉÒ ½èþ *

±ÉÉì ªÉÉ ̈ ÉvªÉ¨É ́ ÉÉä±]äõVÉ Eäò Ê±ÉB ¤Éä±]äõb÷ ]õÉ<{É ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * VÉÉèºÉÉä
½þÉ EòÉä¤É±É {É®ú <±ÉäC]ÅõÉäº]äõÊ]õEò iÉxÉÉ´É ¤ÉxÉiÉÉ ½èþ iÉÉä <ºÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ {É®ú +ÊvÉEò ªÉÉ
Eò¨É ®äúÊb÷ªÉ±É ½þÉäiÉÉ ½èþ, <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ Eäò BGòÉºÉ ¨Éå * iÉlÉÉÊ{É =SSÉ ´ÉÉä±]äõVÉ
(22 KV ºÉä VªÉÉnùÉ), {É®ú º{É¶ÉÇ®äúJÉÉ iÉxÉÉ´É ¦ÉÒ ¨ÉÖJªÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

2 ºGòÒxb÷ Eäò¤É±É (Screened cable)

<ºÉ Eäò¤É±É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ 33 KV iÉEò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ËEòiÉÖ EÖòUô Ê´ÉÊ¶É¹]õ
{ÉÊ®úÎºlÉÊiÉªÉÉå ¨Éå 66 KV iÉEò ¦ÉÒ <ºÉ Eäò¤É±É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *
ºGòÒxb÷ Eäò¤É±É Eäò 2 ¨ÉÖJªÉ |ÉEòÉ®ú ½þÉäiÉä ½éþ H-]õÉ<{É Eäò¤É±É +Éè®ú  S.L. ]õÉ<{É
Eäò¤É±É *

i) H-]õÉ<{É Eäò¤É±É (H-type cables) :  <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò Eäò¤É±É EòÉä H.
Horchstadter xÉä ºÉ¤ÉºÉä {É½þ±Éä Eò½þiÉä ½éþ * |É¯û{ÉÒ =xEòÉäb÷,  H-]õÉ<{É Eäò¤É±É
EòÒ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ VÉÉxÉEòÉ®úÒ Fig 4 ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉÒ MÉªÉÒ ½èþ * ½þ®ú BEò EòÉä®ú <¨|ÉÒMÉxÉä]äõb÷
{Éä{É®ú EòÒ {É®úiÉ ºÉä <ÆºÉÖ±Éä]õ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * ½þ®ú BEò EòÉä®ú Eäò <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ EòÉä
¨Éä]äõÊ±ÉEò ºGòÒxÉ Eäò uùÉ®úÉ Eò´É®ú ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä BEò Uäônù´ÉÉ±ÉÉ B±ÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É
¡òÉä<±É ½þÉäiÉÉ ½èþ * EòÉä®ú EòÉä <ºÉ iÉ®ú½þ ºÉä ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò ¨Éä]äõÊ±ÉEò ºGòÒxÉ
BEò +Éä®ú nÚùºÉ®äú ºÉä EòÉx]äõC]õ ¤ÉxÉÉ ºÉEäò +Éè®ú +ÊiÉÊ®úHò EÆòb÷ÏC]õMÉ ¤Éä±]õ 3 EòÉä®ú
EòÉä PÉä®äú ¨Éå ¤ÉÉÆvÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.3.30 - 1.3.33 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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Eäò¤É±É ¨Éå <ÆºÉÖ±ÉäË]õMÉ ¤Éä±]õ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEòxiÉÖ ±Éäb÷ ¶ÉÒlÉ, ¤ÉäËb÷MÉ, +É¨ÉÇË®úMÉ
+Éè®ú +xªÉ ºÉÌ´ÉºÉ {É½þ±Éä EòÒ iÉ®ú½þ ½þÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ * ªÉ½þ +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä näùJÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ ÊEò EÆòb÷ÏC]õEò ¤Éä±]õ +Éè®ú ±Éäb÷ ¶ÉÒlÉ Eäò ºÉÉlÉ ½þ®ú BEò EòÉä®ú ¨Éå <±ÉäÎC]ÅõEò±É
EòÉx]äõC]õ ½èþ * VÉèºÉÉ ]õ®ú 4 ºGòÒxÉ (3 EòÉä®ú ºGòÒxÉ +Éè®ú BEò EÆòb÷ÏC]õMÉ ¤Éä±]õ)
+Éè®ú ±Éäb÷ ¶ÉÒlÉ, +lÉÇ {ÉÉä]åõÊ¶ÉªÉ±É ½þÉäiÉÒ ½èþ *

±ÉÉ¦É (Advantages) :

• b÷ÉªÉ<±ÉäÎC]ÅõEò ¨Éå ºÉä BªÉ®ú {ÉÉìEäò]õ ªÉÉ ´ÉÉ<bÂ÷ºÉ EòÉä ½þ]õÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòÉ ½èþ

• ¨Éä]äõÊ±ÉEò ÎºGòxÉ {É®ú ÊUôpù ½þÉäiÉä ½èþ ÊVÉºÉºÉä ªÉ½þ ¨ÉÖ̈ ÉÊEòxÉ ½Öþ+É ½

ii) S.L. ]õÉ<{É Eäò¤É±É (S.L. type cables)  Fig 5 3-core S.L
]õÉ<{É Eäò¤É±É Eäò ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ Ê´ÉºiÉÉ®ú EòÉä nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ * ªÉ½þ ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ:  H-]õÉ<{É
Eäò¤É±É ½þÉäiÉÉ ½èþ ½þ®ú <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ EòÉä®ú ºÉä ÊPÉ®úÉ ½Öþ+É ÎºGòxÉ ±Éäb÷ ¶ÉÒlÉ ºÉä Eò´É®ú
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * {ÉÚ®äú iÉ®ú½þ ºÉä ±Éäb÷ ¶ÉÒlÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ ½èþ ËEòiÉÖ +É¨ÉÇË®úMÉ +Éè®ú
ºÉÍ´ÉMÉ näùiÉä ½éþèþ *

¤ÉxÉxÉä ±ÉMÉåMÉä iÉÉä xÉ¨ÉÒ ´ÉÉ±ÉÒ ½þ´ÉÉ Eäò¤É±É ¨Éå +ÉxÉä ±ÉMÉäMÉÒ * ªÉ½þ xÉ¨ÉÒ
<ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ EòÒ b÷ÉªÉ<±ÉäÎC]ÅõEò º]ÅåõlÉ EòÉä Eò¨É Eò®úxÉä ±ÉMÉiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉºÉä Eäò¤É±É
EòÉ ¥ÉäEòb÷É=xÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ *

c Eäò¤É±É Eäò <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ¨Éå ´ÉÉ<bÂ÷ºÉ ½þ¨Éä¶ÉÉ ={ÉÎºlÉiÉ ®ú½þiÉä ½éþ * +ÉvÉÖÊxÉEò
iÉEòxÉÒEòÒ ºÉä ¤ÉxÉÉªÉä, MÉªÉä Eäò¤É±É ¨Éå ´ÉÉ<bÂ÷ºÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉä * VÉ¤É ¦ÉÒ
+Éì{É®äúË]õMÉ ÎºlÉÊiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉ¤É ´ÉÉ<bÂ÷ºÉ (Ê®úÊHòªÉÉÄ) Eäò EòÉ®ú¨É ¶ÉÒlÉ
+Éè®ú <¨|ÉÒMÉxÉä]õbä÷b÷ ªÉÉèÊMÉEò ¨Éå Ê´ÉºiÉÉ®ú B´ÉÆ ºÉÆEÖòSÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

3 nù¤ÉÉ´É Eäò¤É±É (Pressure cables)

3 nù¤ÉÉ´É Eäò¤É±É (Pressure cables)

66 KV, Eòäò ́ ½þÒ Eäò >ð{É®ú ́ ÉÉä±]äõVÉ Eäò Ê±ÉB, ºÉÉä±ÉÒb÷ ]õÉ<{É Eäò¤É±É Ê´É·ÉºÉxÉÒªÉ
xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ ½èþ CªÉÉåÊEò ́ ÉÉ<bÂ÷ºÉ Eäò ={ÉÎºlÉiÉÒ Eäò EòÉ®úhÉ <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ̈ Éå JÉiÉ®úxÉÉEò
¥ÉäEòb÷É=xÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * VÉ¤É +Éì{É®äúË]õMÉ ´ÉÉä±]äõVÉ 66 KV, ºÉä VªÉÉnùÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ
´É½þÉÄ |Éä¶É®ú ªÉÉ nù¤ÉÉ´É Eäò¤É±É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * <ºÉ iÉ®ú½þ Eäò Eäò¤É±É ¨Éå
´ÉÉ<bÂ÷ºÉ EòÉä ½þ]õÉxÉä Eäò Ê±ÉB ªÉÉèÊMÉEò EòÉ IÉÉiÉ ¤ÉgøÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, ªÉ½þÒ ´ÉVÉ½þ
Eäò EòÉ®úhÉ <ºÉ iÉ®ú½þ Eäò Eäò¤É±É EòÉä nù¤ÉÉ´É Eäò¤É±É Eò½þiÉä ½èþ * nùÉä |ÉEòÉ®ú näù nù´ÉÉ¤É
Eäò¤É±É ½èþ +ÉìªÉ±É ¡òÒ±É Eäò¤É±É +Éè®ú MÉèºÉ |Éä¶É®ú Eäò¤É±É VÉÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ={ÉªÉÉäMÉ
¨Éå ±ÉÉB VÉÉiÉä ½èþ *

i) +ÉìªÉ±É ºÉä ¦É®äú Eäò¤É±É (Oil filled cables)  <ºÉ iÉ®ú½þ Eäò Eäò¤É±É ¨Éå
+ÉìªÉ±É EòÉä |ÉºÉÉÊ®úiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB SÉèxÉ±É b÷C]õ {ÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ * Eäò¤É±É Eäò
®úÉºiÉä ºÉä ={ÉªÉÖHò nÚù®úÒ  (500 m) {É®ú ÎºlÉÊiÉ iÉä±É Eäò ¤ÉÉ½þ®úÒ ½þÉèVÉ ªÉÉ EÖòhb÷
uùÉ®úÉ ±ÉMÉÉiÉÉ®ú +ÉìªÉ±É EòÉä nù¤ÉÉ´É Eäò ºÉÉlÉ SÉèxÉ±É ¨Éå ºÉ{±ÉÉªÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ *

nù¤ÉÉ´É ¨Éå iÉä±É <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ {Éä{É®ú EòÉä nù¤ÉÉxÉä ±ÉMÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ´ÉÉ<bÂ÷ºÉ EòÉä ¦ÉÒ
nù¤ÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ¨ÉVÉ{ÉÚ®ú ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä {É®úiÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ ¤ÉxÉ ºÉEòiÉä ½èþ *
´ÉÉ<bÂ÷ºÉ EòÉä ½þ]õÉxÉä Eäò Ê±ÉB +ÉìªÉ±É Ê¡ò±É Eäò¤É±É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ =SSÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ {É®ú
¦ÉÒ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ ªÉ½þ ´ÉÉä±]äõVÉ  66 KV ºÉä 230 KV iÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ *

+ÉìªÉ±É Ê¡ò±É Eäò¤É±É iÉÒxÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ½þÉäiÉä ½éþ,

i) ËºÉMÉ±É EòÉä®ú EÆòb÷C]õ®ú SÉèxÉ±É

ii) ËºÉMÉ±É EòÉä®ú ¶ÉÒ¶É SÉèxÉ±É

iii) iÉÒxÉ-EòÉä®ú Ê¡ò±É®ú º{ÉäºÉ SÉèxÉ±É

i) ËºÉMÉ±É EòÉä®ú EÆòb÷C]õ®ú SÉèxÉ±É (Single-core Conductor
channel)

Fig 6 ÊºÉMÉ±É EòÉä®ú EÆòb÷C]õ®ú SÉèxÉ±É, +ÉìªÉ±É Ê¡ò±É Eäò¤É±É EòÒ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ Ê´ÉºiÉÉ®ú
EòÉä ÊnùJÉÉiÉÉ ½èþ * EÆòb÷C]õ®ú ́ ÉÉªÉ®ú VÉÉä JÉÉäJÉ±Éä ¤Éä±ÉxÉÉEòÉ®ú º]õÒ±É º{ÉÉ<®ú±É ]äõ{É
´Éä SÉÉ®úÉå iÉ®ú¡ò ¡ÆòºÉä ½þÉäiÉä ½èþ Eäò uùÉ®úÉ +ÉìªÉ±É SÉèxÉ±É Eäòxpù ̈ Éå ¤ÉxÉiÉä ½éþ * ¤ÉÉ½þ®úÒ
EÖÆòb÷ Eäò uùÉ®úÉ nù¤ÉÉ´É ºÉä +ÉìªÉ±É, SÉèxÉ±É ¨Éå MÉÖVÉ®úiÉÉ ½èþ * VÉèºÉÉ ÊEò SÉèxÉ±É
º´ÉÉ<®ú±É º]õÒ±É ]äõä{É ºÉä ¤ÉxÉiÉÉ ½èþ VÉÉä ªÉ½þ +xÉÖ̈ ÉÊiÉ näùiÉÉ ½èþ ÊEò Ê±É{É]äõ
<xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉB +ÉìªÉ±É EòÉä ±ÉÆ¤Éä EòÉì{É®ú Eäò ¤ÉÒSÉ PÉÖ̈ ÉÉB *

+ÉìªÉ±É EòÉä nù¤ÉÉ´É {Éä{É®ú Eäò <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ EòÒ {É®úiÉÉå EòÉä nù¤ÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ´ÉÉ<bÂ÷ºÉ
Eäò ¤ÉxÉxÉä EòÒ ºÉÆ¦ÉÉ´ÉxÉÉ EòÉä Eò¨É Eò®úiÉÉ ½èþ * <ºÉ ÊºÉº]õ¨É EòÉä <ºÉ iÉ®ú½þ ºÉä

H-]õÉ<{É Eäò¤É±É EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå S.L ]õÉ<{É Eäò¤É±É Eäò 2 ¨ÉÖJªÉ ±ÉÉ¦É ½þÉäiÉä ½èþ,

a) +±ÉMÉ ¶ÉÒlÉ ºÉä EòÉä®ú ºÉä EòÉä®ú ¥ÉäEòb÷É=xÉ EòÉä Eò¨É ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ºÉÆ¦É´É
½Öþ+É ½èþ

b) nÚùºÉ®úÉ {ÉÚ®úÒ iÉ®ú½þ ºÉä ±Éäb÷ ¶ÉÒlÉ EòÉä ½þ]õÉxÉä ºÉä Eäò¤É±É EòÉä ̈ ÉÉäc÷xÉÉ (bending)
+ÉºÉÉxÉ ½Öþ+É ½èþ

<ºÉEòÒ ½þÉÊxÉ ªÉ½þ ½èþ ÊEò S.L. Eäò¤É±É EòÒ 3 ±ÉÉäb÷ ¶ÉÒlÉ ¤É½ÖþiÉ {ÉiÉþ±ÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ
+Éè®ú H-Eäò¤É±É

ºÉÉäÊ±Éb÷ |ÉEòÉ®ú Eäò Eäò¤É±ÉÉå EòÒ ºÉÒ¨ÉÉBÄ (Limitations of solid type
cables)

>ð{É®ú ÊVÉB ½ÖþB ÊVÉiÉxÉä ¦ÉÒ Eäò¤É±É EòÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ ½Öþ+É ½èþ ´ÉÉä ºÉÉäÊ±Éb÷ ]õÉ<{É
Eäò¤É±É ½þÉäiÉä ½èþ CªÉÉåÊEò Eäò¤É±É ¶ÉÒlÉ ¨Éå ºÉÉìÊ±Éb÷ <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ xÉÉ ÊEò MÉèºÉ ªÉÉ +ÉìªÉ±É EòÉ * ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉ®úhÉÉå ºÉä ºÉÉìÊ±Éb÷ ]õÉ<{É
Eäò¤É±É EòÒ ´ÉÉä±]äõVÉ Ê±ÉÊ¨É]õ  66 kV ½þÉäiÉÒ ½èþ :

a VÉ¤É ºÉÉìÊ±Éb÷ Eäò¤É±É ±ÉÉäb÷ EòÉä ´É½þxÉ Eò®úiÉÒ ½èþ iÉÉä EÆòb÷C]õ®ú EòÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ
¤ÉgøiÉÉ ½èþ +Éè®ú Eäò¤É±É ªÉÉèÊMÉEò ¡èò±ÉxÉä ±ÉMÉiÉÉ ½èþ (i.e. {Éä{É®ú {É®ú <ÆºÉÖ±ÉäË]õMÉ
ªÉÉèÊMÉEò) ªÉ½þ ÊEòªÉÉ ±ÉÉäb÷ ¶ÉÒlÉ EòÉä JÉÓSÉiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉºÉä IÉÊiÉ ¤É½ÖÆþSÉiÉÒ
½èþ *

b VÉ¤É Eäò¤É±É {É®ú ±ÉÉäb÷ PÉ]õiÉÉ ½èþ iÉÉä EÆòb÷C]õ®ú Æ̀öb÷É ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú Eäò¤É±É
¶ÉÒlÉ {É®ú lÉÉäc÷É ´ÉäCªÉÖ̈ É ¤ÉxÉxÉä ±ÉMÉiÉÉ ½èþ * ªÉÊnù ±Éäb÷¶ÉÒlÉ {É®ú Ê{ÉxÉ½þÉä±ºÉ

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.3.30 - 1.3.33 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
Copyright @ NIMI Not to be Republished



147

¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò Eäò¤É±É EòÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ¤ÉgøxÉä ºÉä +É<Ç±É EòÉ ¦ÉÒ Ê´ÉºiÉÉ®ú
½þÉäxÉä ±ÉMÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä EÖÆòb÷ ªÉÉ ½þÉèVÉ ¨Éå +ÊiÉÊ®úHò +ÉìªÉ±É ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *
VÉ¤É Eò¦ÉÒ ¦ÉÒ Eò¨É ±ÉÉäb÷ EòÒ ÎºlÉÊiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉÉä Eäò¤É±É EòÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ÊMÉ®úxÉä
±ÉMÉiÉÉ ½èþ iÉÉä EÖÆòb÷ ºÉä +ÉìªÉ±É SÉèxÉ±É ¨Éå ¤É½þxÉä ±ÉMÉiÉÉ ½èþ * <ºÉ Eäò¤É±É EòÒ ªÉ½þ
½þÉÊxÉ ½èþ ÊEò VÉ¤É +lÉÇ Eäò ºÉÆ¤ÉÆvÉ ¨Éå ´ÉÉä±]äõVÉ =SSÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä ÊºÉº]õ¨É VÉÊ]õ±É
½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ iÉ¤É Eäò¤É±É Eäò ¨ÉvªÉ¨É SÉèxÉ±É Eäò Ê±ÉB VÉÉäc÷ +É´É¶ªÉEò ½þÉä VÉÉiÉÉ
½èþ *

ii) ËºÉMÉ±É EòÉä®ú ¶ÉÒlÉ SÉèxÉ±É  (Single-core sheath channel)

<ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò Eäò¤É±É ̈ Éå ºÉÉäÊ±Éb÷ Eäò¤É±É Eäò +xÉÖºÉÉ®ú Eòxb÷C]õ®ú ºÉÉäÊ±Éb÷ ½þÉäiÉÉ ½èþ
+Éè®ú <ºÉ¨Éå EòÉMÉVÉ EòÉ <xºªÉÚ±Éä]õ®ú ±ÉMÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * ½þÉ±ÉÉÄÊEò +ÉªÉ±É b÷C]õ
vÉÉiÉÖ Eäò ¶ÉÒlÉ ¨Éå ±ÉMÉä ½þÉäiÉä ½éþ *

Fig 7  ¨Éå 3 EòÉä®ú +ÉìªÉ±É ¡òÒ±É Eäò¤É±É ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊEò +ÉìªÉ±É b÷C]õ
JÉÉ±ÉÒ VÉMÉ½þ {É®ú ÎºlÉiÉ ÊnùB VÉÉiÉä ½èþ * ªÉ½þ SÉèxÉ±É +lÉÇ {ÉÉä]äõË¶ÉªÉ±É {É®ú
ÊUôÊpùiÉ vÉÉiÉÖ Ê®ú¤ÉxÉ  ºÉä ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

±ÉÉ¦É (Advantages) :

a)  ´ÉÉ<bÂ÷ºÉ +Éè®ú +ÉªÉxÉÒEò®úhÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉä uw

b) º´ÉÒEòÉªÉÇ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ®åúVÉ +Éè®ú b÷ÉªÉ<±ÉäÎC]ÅõEò º]ÅåõlÉ ¤ÉgøiÉÉ ½èþ

c) ªÉÊnù Ê±ÉEäòVÉ ½èþ iÉÉä {É½þ±ÉÒ ¤ÉÉ®ú ¨Éå ½þÒ ±Éäb÷ ¶ÉÒlÉ EòÒ IÉÊiÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ ½þÉä
VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú +lÉÇ ¡òÉ±]õ EòÒ ºÉÆ¦ÉÉ´ÉxÉÉ PÉ]õ VÉÉiÉÒ ½èþ *

xÉÖEòºÉÉxÉ (Disadvantages) :

a) ºÉ¤ÉºÉä ¤Éc÷Ò ½þÉÊxÉ |ÉÉ®ÆúÊ¦ÉEò ÊEò¨ÉiÉ B´ÉÆ Ê¤ÉUôÉxÉä EòÒ VÉÊ]õ±É ÊºÉº]õ¨É ½èþ *

ii) MÉèºÉ |Éä¶É®ú Eäò¤É±É (Gas pressure cables) n¤ÉÉ´É ¤ÉgøxÉäºÉä ́ ÉÉ<bÂ÷ºÉ
Eäò +Ænù®ú +ÉªÉxÉÒ Eò®ú¨É ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò ´ÉÉä±]äõVÉ ¤Égø VÉÉiÉÉ
½èþ * <ºÉÊ±ÉB ºÉÉvÉÉ®úhÉ Eäò¤É±É EòÉä ªÉÊnù =SSÉ nù¤ÉÉ´É Eäò +vÉÒxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ
iÉÉä +ÉªÉxÉÒEò®ú¨É {ÉÚ®úÒ iÉ®ú½þ ºÉ¨ÉÉ{iÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ * BEò ½þÒ ºÉ¨ÉªÉ ¨Éå nù¤ÉÉ´É

¤ÉgøxÉä ºÉä ®äúÊb÷ªÉ±É ºÉÆ{ÉÒb÷xÉ =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ́ ÉÉ<bÂ÷ºÉ EòÉä ¤ÉÆnù Eò®ú
näùiÉÉ ½èþ * ªÉ½þ MÉèºÉ |Éä¶É®ú-Eäò¤É±É´É EòÉ +ÆiÉÌxÉÊ½þiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ ½èþ *

Fig 8 ¤ÉÉ½þ®úÒ |Éä¶É®ú Eäò¤É±É Eäò ºÉäC¶ÉxÉ EòÉä ÊnùJÉÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉEòMÉÉä ½þÉìEòº]èõb÷®ú,
´ÉÉäMÉ±É +Éè®ú ¤ÉÉäb÷xÉ Eäò uùÉ®úÉ Êb÷VÉÉ<xÉ ÊEòªÉÉ ½èþ * Eäò¤É±É EòÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ,
ºÉÉvÉÉ®úhÉ ºÉÉìÊ±Éb÷ ]õÉ<{É Eäò¤É±É EòÒ iÉ®ú½þ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊºÉ¡Çò <ºÉEòÉ +ÉEòÉ®ú
ÊjÉ¦ÉÖVÉÉEòÉ®ú B´ÉÆ ±Éäb÷ ¶ÉÒlÉ EòÒ ¨ÉÉä]õÉ<Ç ºÉÉìÊ±Éb÷ Eäò¤É±É EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå 75%
½èþ * ÊjÉ¦ÉÖVÉÉEòÉ®ú ºÉäC¶ÉxÉ (Fig 9) ¦ÉÉ®ú EòÉä PÉ]õÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú lÉ¨ÉÇ±É |ÉÊiÉ®úÉävÉ
Eò¨É näùiÉÉ ½èþ ËEòiÉÖ ÊjÉ¦ÉÖVÉÉEòÉ®ú +ÉEòÉ®ú EòÉ ¨ÉÖJªÉ EòÉ®úhÉ ªÉ½þ ½èþ ÊEò ±Éäb÷
¶ÉÒlÉ, |Éä¶É®ú ¨Éä̈ ¥ÉäxÉ EòÒ iÉ®ú½þ ½þÉäiÉÉ ½èþ * ªÉ½þ ¶ÉÒlÉ {ÉiÉ±Éä ¨Éä]õ±É ]äõ{É ºÉä
ºÉÖ®úÊIÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * Eäò¤É±É EòÉä MÉèºÉ ]õÉ<]õ º]õÒ±É {ÉÉ<{É ¨Éå ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ *

{ÉÉ<{É EòÉä ºÉÖJÉÒ xÉÉ<]ÅõÉäVÉxÉ MÉèºÉ ºÉä 12 - 15  ´ÉÉªÉÖ̈ Éhb÷±ÉÒªÉ nù¤ÉÉ´É {É®ú ¦É®úÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ * MÉèºÉ |Éä¶É®ú ®äúÊb÷ªÉ±É ºÉÆ{ÉÒb÷xÉ EòÉä =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú ´ÉÉ<bÂ÷ºÉ
EòÉä ¤ÉÆnù Eò®ú näùiÉÉ ½èþ, VÉÉä {Éä{É®ú <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ EòÒ {É®úiÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ ¤ÉxÉ ºÉEòiÉä ½éþ *

±ÉÉ¦É (Advantages) :

a) Eäò¤É±É +ÊvÉEò ±ÉÉäb÷ Eò®Æú]õ EòÉä ´É½þxÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ

b) ºÉÉ¨ÉÉxªÉ Eäò¤É±É EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå +ÊvÉEò ´ÉÉä±]äõVÉ {É®ú EòÉ¨É Eò®ú ºÉEòiÉä uw

c) <ºÉEäò +±ÉÉ´ÉÉ ¨É®ú¨¨ÉiÉ ÊEò¨ÉiÉ Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú xÉÉ<]ÅõÉäVÉxÉ MÉèºÉ ÊEòºÉÒ
¦ÉÒ V´ÉÉ±ÉÉ EòÉä Æ̀öb÷É Eò®úiÉÒ ½èþ *

xÉÖEòºÉÉxÉ (Disadvantages) :

The overall cost is very high.

Eäò¤É±É EòÉä =xÉEäò <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ÊºÉº]õ¨É Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú ¦ÉÒ ´ÉMÉÔEÞòiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ :

PVC <ÆºÉÖ±Éä]äõb÷ Eäò¤É±É ({ÉÉì±ÉÒÊ´ÉxÉÉ<±É C±ÉÉä®úÉ<b÷)

MI Eäò¤É±ºÉ (Ê¨ÉxÉ®ú½þ±É <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ)

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.3.30 - 1.3.33 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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PILC Eäò¤É±ºÉ ({Éä{É®ú <ÆºÉÖ±Éä]äõb÷ ±Éäb÷ Eò´ÉbÇ÷)

XLPE Eäò¤É±ºÉ (GòÉºÉ Ë±ÉEò {ÉÉì±ÉÒ BlÉä±ÉÒxÉ)

PILCDTA Eäò¤É±ºÉ ({Éä{É®ú <ÆºÉÖ±Éä]äõb÷ ±Éäb÷ Eò´É®ú b÷¤É±É ]äõ{É +É¨ÉÇ®ú)

¦ÉÚÊ¨ÉMÉiÉ Eäò¤É±ÉÉå Eäò Ê´ÉÌxÉnäù¶É (The specification of underground
cables)

Eäò¤É±ÉÉå ¨Éå xÉÒSÉä EòÒ MÉ<Ç ºÉÚSÉxÉÉBÄ ±Éä¤É±É {É®ú ªÉÉ nùÒ VÉÉxÉÒ SÉÉÊ½þB ªÉÉ ®úÒ±É
+lÉ´ÉÉ bÅ÷¨É ªÉÉ ¤É®úiÉxÉ {É®ú º]äõÎxºÉ±É EòÒ MÉ<Ç ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB *

¦ÉÚÊ¨ÉMÉiÉ Eäò¤É±ÉÉå EòÉ Ê´É¶Éä¹É Ê´É´É®úhÉ (The specification of
underground cables)

Eäò¤É±É {É®ú ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ VÉÉxÉEòÉ®úÒ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB ªÉÉ ®úÒ±É ªÉÉ bÅ÷¨É ªÉÉ
Eòx]äõxÉ®ú {É®ú ±Éä¤É±É ±ÉMÉÉEò®ú ªÉÉ º]åõÊºÉ±É Eò®úEäò ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB *

1 ¦ÉÉ®úiÉÒªÉ ¨ÉÉxÉEò EòÉ ºÉÆnù¦ÉÇ, =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB Ref. IS 694-1977.

2 =i{ÉÉnùEò EòÉ xÉÉ¨É, ¥ÉÉÆb÷ xÉÉ¨É, ]Åäõb÷ ¨ÉÉEÇò

3 Eäò¤É±É EòÉ |ÉEòÉ®ú, ´ÉÉä±]äõVÉ OÉäb÷

4 EòÉä®ú EòÒ ºÉÆJªÉÉ

5 EÆòb÷C]õ®ú EòÉ xÉÉìÊ¨ÉxÉ±É GòÉäºÉ ºÉäC¶ÉxÉ±É BÊ®úªÉÉ

6 Eäò¤É±É EòÉäb

7 EòÉä®ú÷ EòÉ ®ÆúMÉ (ËºÉMÉ±É EòÉä®ú Eäò¤É±É Eäò ºÉÆ¤ÉÆvÉ ¨Éå)

8 ®úÒ±É, bÅ÷¨É +Éè®ú EòÉì<±É {É®ú Eäò¤É±É EòÒ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç

9 ®úÒ±É {É®ú, bÅ÷¨É {É®ú ªÉÉ EòÉì<±É {É®ú (ªÉÊnù BEò ºÉä VªÉÉnùÉ ½þÉä) ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç EòÒ
ºÉÆJªÉÉ

10 bÅ÷¨É Eäò PÉÖ̈ ÉxÉä EòÒ Ênù¶ÉÉ (iÉÒ®ú Eäò ÊxÉ¶ÉÉxÉ ºÉä)

11 ±ÉMÉ¦ÉMÉ EÖò±É ¦ÉÉ®ú

12 =i{ÉÉnùEò näù¶É

13 =i{ÉÉnùxÉ EòÉ ́ É¹ÉÇ

Fig 10 ¨Éå {Éä{É®ú <ÆºÉÖ±Éä]äõb÷ 3 ¡äòºÉ 3 ½ core Eäò¤É±É ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

ii) |ÉÉ®ÆúÊ¦ÉEò ±ÉÉMÉiÉ

iii) ®úJÉ®úJÉÉ´É +Éè®ú ¨É®ú¨¨ÉiÉ Eäò |É¦ÉÉ®ú EòÒ

iv) EòºÉÒ ¦ÉÒ Eäò¤É±É Eäò Ê±ÉB |ÉÊiÉºlÉÉ{ÉxÉÉ ̈ Éå ́ ÉÉÆÊUôiÉ näùJÉ¦ÉÉ±É ªÉÉ ¦ÉÊ´É¹ªÉ Eäò
Ê±ÉB xÉÄ Eäò¤É±ÉÉå EòÉä VÉÉäc÷xÉä {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ *

VÉ½þÉÄ iÉEò ºÉÆ¦É´É ½þÉä Eäò¤É±É ºÉc÷Eò Eäò ÊEòxÉÉ®äú Ê¤ÉUôÉxÉÉ SÉÉÊ½þB +Éè®ú {ÉÉ´É®ú +Éè®ú
ºÉÆSÉÉ®ú Eäò¤É±É ºÉ¨ÉEòÉähÉ ¨Éå GòÉºÉ ½þÉäxÉä SÉÉÊ½þB *

Eäò¤É±É Ê¤ÉUôÉxÉä Eäò |ÉÉ®ÆúÊ¦ÉEò SÉ®ú¨É Eäò nùÉè®úÉxÉ, Ê´ÉSÉÉ®ú ºÉä VÉÉäc÷, ÎºlÉÊiÉ EòÉä =ÊSÉiÉ
ºlÉÉxÉ {É®ú näùxÉÉ SÉÉÊ½þB iÉÉÊEò Eäò¤É±É ́ÉÉºiÉ´É ̈ Éå Ê¤ÉSÉÉ<Ç VÉÉBÆ, VÉÉäc÷ ºÉ¤ÉºÉä ={ÉªÉÖHò
VÉMÉ½þ {É®ú näùxÉÉ SÉÉÊ½þB *

VÉ½þÉÄ iÉEò ºÉÆ¦É´É ½þÉä ºÉEäò {ÉÉxÉÒ Eäò ºlÉÉxÉÉå, MÉÉc÷Ò Eäò ®úÉºiÉä, ¡Öò]õ{ÉÉlÉ, ]äõ±ÉÒ¡òÉäxÉ
Eäò¤É±ºÉ, MÉèºÉ ªÉÉ {É½ÖÆþSÉ Eäò ºlÉÉxÉÉå ̈ Éå {ÉÉxÉÒ Eäò ÊxÉEò]õ, b÷C]õ {ÉÉ<{É, ®èúEò +ÉÊnù
ºlÉÉxÉÉå {É®ú VÉÉäc÷ ÎºlÉÊiÉ EòÉä ]õÉ±ÉÉ VÉÉªÉä *

ºÉÒvÉä ¦ÉÚÊ¨É ¨Éå Ê¤ÉUôÉxÉÉ (Laying direct in ground) : <ºÉ Ê´ÉÊvÉ ¨Éå
¦ÉÚÊ¨É ̈ Éå JÉÉ<Ç EòÉä JÉÉänùxÉÉ iÉlÉÉ JÉÉ<Ç Eäò ÊxÉSÉ±Éä ¦ÉÉMÉ {É®ú xªÉÚxÉiÉ¨É  75 mm
UôÉxÉÒ ½Öþ<Ç Ê¨É^õÒ ªÉÉ ®äúiÉ EòÉä b÷É±ÉEò®ú iÉlÉÉ Eò¨É ºÉä Eò¨É 75 mm ®äúiÉ ªÉÉ UôÉxÉÒ

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.3.30 - 1.3.33 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

¦ÉÚÊ¨ÉMÉiÉ Eäò¤É±ÉÉå EòÉä Ê¤ÉUôÉxÉÉ (UG cables laying method)

¦ÉÚÊ¨ÉMÉiÉ Eäò¤É±É (UG) ºlÉÉ{ÉxÉÉ EòÒ Ê´É·ÉºÉxÉÒªÉiÉÉ <ºÉ ¤ÉÉiÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú
Eò®úiÉÒ ½èþ ÊEò Eäò¤É±É ºÉ½þÒ Ê¤ÉUôÉªÉä MÉB ½èþ +Éè®ú ºÉ½þÒ iÉ®úÒEäò ºÉä Eäò¤É±É, ¤ÉÉìCºÉ,
VÉÉäc÷, ¥ÉÉÆSÉ EòxÉäC]õ®ú <iªÉÉÊnù EòÒ Ê¡òË]õMÉ EòÉä VÉÉäc÷É MÉªÉÉ ½èþ *

¦ÉÚÊ¨ÉMÉiÉ Eäò¤É±É EòÉä Ê¤ÉUôÉxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉªÉÉÄ (Methods of laying of
UG cables)

+Æb÷®úOÉÉ=hb÷ EòÉä Eäò¤É±É EòÉä Ê¤ÉUôÉxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉªÉÉÄ ÊxÉ¨xÉ-Ê±ÉÊJÉiÉ ½èþ :

1 OÉÉ=hb÷ ¨Éå ºÉÒvÉä Ê¤ÉUôÉxÉÉ

2 xÉÉÊ±ÉEòÉ ¨Éå Ê¤ÉUôÉxÉÉ

3 ½þ´ÉÉ ¨Éå ®èúEò {É®ú Ê¤ÉUôÉxÉÉ

4 Eäò´É±É ºÉÖ®ÆúMÉ Eäò +Ænù®ú ®èúEò {É®ú Ê¤ÉUôÉxÉÉ

5 <¨ÉÉ®úiÉÉå ªÉÉ føÉÄSÉÉå Eäò ºÉÉlÉ Ê¤ÉUôÉxÉÉ

>ð{É®ú ÊnùB MÉB ÊEòºÉÒ ÊºÉº]õ¨É EòÉ Ê´ÉEò±{É

i) ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò ºlÉÉ{ÉxÉÉ ÎºlÉÊiÉªÉÉå,

Copyright @ NIMI Not to be Republished



149

½Öþ<Ç +ÊiÉÊ®úHò ®äúiÉ ºÉä =ºÉä Eò´É®ú ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ ]õÉ<Ç±ºÉ, <È]õ ªÉÉ º±Éä¤É
ºÉä ºÉÖ®úÊIÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

MÉ½þ®úÉ<Ç (Depth) : ¦ÉÚ ºÉiÉ½þ ºÉä Eäò¤É±É Eäò >ð{É®úÒ ¦ÉÉMÉ EòÉä Ê¤ÉUôÉxÉä EòÒ ́ ÉÉÆÊUôiÉ
xªÉÚxÉiÉ¨É MÉ½þ®úÉ<Ç ÊxÉ¨xÉÉxÉÖºÉÉ®ú ½èþ :

a =SSÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò¤É±ºÉ, 3.3 KV ºÉä 11 KV ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ : 0.9 m.

b =SSÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò¤É±ºÉ, 22 KV, 33 KV ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ : 1.05 m.

c Eò¨É iÉlÉÉ ¨ÉvªÉ¨É ´ÉÉä±]õiÉÉ iÉlÉÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ Eäò¤É±ºÉ : 0.75 m.

d ºÉc÷Eò GòÉËºÉMÉ {É®ú Eäò¤É±ºÉ : 1.00 m.

e ®äú±´Éä ºÉiÉ½þ GòÉËºÉMÉ {É®ú Eäò¤É±ºÉ, (º±ÉÒ{É®ú Eäò xÉÒSÉ±Éä ¦ÉÉMÉ ºÉä {ÉÉ<{É EòÒ >ð{É®úÒ
¦ÉÉMÉ iÉEò ¨ÉÉ{É) : 1.00 m.

SÉÉèc÷É<Ç (Width) : BEò Eäò¤É±É EòÉä Ê¤ÉUôÉxÉä Eäò Ê±ÉB JÉÉ<Ç EòÒ SÉÉèc÷É<Ç EòÉä xªÉÚxÉiÉ¨É
35 cm. ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB * VÉ¤É BEò ºÉä +ÊvÉEò Eäò¤É±É EòÉä BEò ½þÒ JÉÉ<Ç ̈ Éå ±É¨¤É´ÉiÉÂ
°ü{É ºÉä Ê¤ÉUôÉxÉÉ ½þÉä iÉÉä JÉÉ<Ç EòÒ SÉÉèc÷É<Ç EòÉä <ºÉ iÉ®ú½þ ºÉä ¤ÉgøÉxÉÉ SÉÉÊ½þB, ÊVÉºÉºÉä
ÊEò nùÉä Eäò¤É±É Eäò ¤ÉÒSÉ EòÒ +xiÉ®ú +IÉÒªÉ nÚù®úÒ 20 cm. ½þÉä *

]õÌ¨ÉxÉ±É Eäò¤É±É EòÒ JÉÉ<Ç EòÒ ºÉÉ<b÷ EòÉ +ÆiÉ®úÉ±É 15 cm. ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB *

Eäò¤É±É EòÉä Fig 1a ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä +xÉÖºÉÉ®ú ®äúiÉ ªÉÉ <È]õ EòÒ {É®úiÉ ºÉä ºÉÖ®úÊIÉiÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * <È]õÉå Eäò ÊuùiÉÒªÉ ̧ ÉähÉÒ EòÒ <È]õ Eäò 20 cmx10 cmx10 cm
ºÉä Eò¨É ºÉÉ<VÉ EòÒ xÉ½þÓ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB, iÉlÉÉ BEò Eäò¤É±É EòÒ {ÉÚ®úÒ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç Eäò Ê±ÉB
Ê¤ÉUôÉxÉÉ SÉÉÊ½þB (<È]õÉå EòÉä SÉÉèc÷É<Ç ¨Éå Ê¤ÉUôÉxÉÉ SÉÉÊ½þB) *

VÉ¤É BEò ½þÒ JÉÉ<Ç ¨Éå BEò ºÉä +ÊvÉEò Eäò¤É±ÉÉå EòÉä Ê¤ÉUôÉxÉÉ ½þÉä iÉÉä, <ºÉ ®úIÉhÉ
Eò´É®ú EòÉä Eäò¤É±É Eäò ÊºÉ®úÉå Eäò ºÉÉ<b÷ {É®ú Eò¨É ºÉä Eò¨É  5 cm. Ê´ÉºiÉÉÊ®úiÉ ½þÉäxÉÉ
SÉÉÊ½þB * <ºÉ +É´É®úhÉ Eäò Ê±ÉB Ê´ÉEò±{É, +lÉÇ ́ ÉäSÉ®ú ªÉÉ R.C.C. ªÉÉ +ÉÎMxÉºÉ½þ
<È]õ Ê¶ÉJÉ®ú Eäò +ÉEòÉ®ú Eäò Eò´É®ú EòÉ]õ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 1b ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ
EòÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ *

ªÉ½þ +SUôÉ +¦ªÉÉºÉ ½þÉäMÉÉ ÊEò VÉÉäc÷ iÉlÉÉ JÉ¨¦Éä Eäò ÊxÉEò]õ ±ÉÚ{É Eäò +ÉEòÉ®ú ¨Éå
±ÉMÉ¦ÉMÉ 3 m Eäò +ÊiÉÊ®úHò Eòäò¤É±É EòÉä UôÉäc÷ ÊnùªÉÉ VÉÉªÉä, ÊVÉºÉºÉä ÊEò VÉÉäc÷ Eäò

Ê´É¡ò±É ½þÉäxÉä EòÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå, ªÉ½þ +ÊiÉÊ®úHò Eäò¤É±É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäMÉÉ * Eäò¤É±É
EòÉä VÉ±É iÉlÉÉ ¶ÉÊHò ¨ÉÖJªÉ ºÉä  0.4 m EòÒ nÚù®úÒ {É®ú Ê¤ÉUôÉxÉÉ SÉÉÊ½þB *

Eäò¤É±É ®äúË]õMÉò Eäò Ê±ÉB

ºÉÆnù¦ÉÇ 1.1 kV iÉEò 1.1 kV ºÉä +ÊvÉEò

A 75 120

A1 (75+n1x30) (120+n1x30)

B 8 8

C 17 17

D 35 35

D1 (30+n2x20) (30+n2x20)

E 15 15

n1 = ´ÉÌ]õEò±É ®úSÉxÉÉ ¨Éå +ÊiÉÊ®úHò Eäò¤É±ºÉ EòÒ ºÉÆJªÉÉ

n2 = ½þÉäÊ®úVÉÉäx]õ±É ®úSÉxÉÉ ¨Éå +ÊiÉÊ®úHò Eäò¤É±ºÉ EòÒ ºÉÆJªÉÉ

¦ÉÊ´É¹ªÉ ¨Éå ºÉc÷Eò EòÉä IÉÊiÉ ½þÉäxÉä ºÉä ®úÉäEòxÉä Eäò Ê±ÉB ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ =ÊSÉiÉ
´ªÉÉºÉ Eäò ¨ÉvªÉ¨É ´ÉMÉÇ Eäò, ºÉc÷Eò GòÉËºÉMÉ (+É®ú-{ÉÉ®ú) Eäò Ê±ÉB fø±É´ÉÉ ±ÉÉè½þÉþ,
ªÉÉ ÊuùiÉÒªÉ ¸ÉähÉÒ Eäò RCC {ÉÉ<Ç{É {É®ú ªÉÉ M.S/G.I. {ÉÉ<{É EòÉä Ê¤ÉUôÉxÉÉ
SÉÉÊ½þB * {ÉÉ<Ç{É EòÒ >ð{É®úÒ ºÉiÉ½þ EòÉä Eò¨É ºÉä Eò¨É 1m. EòÒ MÉ½þ®úÉ<Ç {É®ú ½þÉäxÉÉ
SÉÉÊ½þB * ¦É´ÉxÉ ¨Éåä |É´Éä¶É Eäò Ê±ÉB ={É±É¤vÉ ÊEòªÉä MÉªÉä {ÉÉ<Ç{É Eäò ¦É´ÉxÉ ¨Éå VÉ±É
Eäò |É´Éä¶É  EòÉä ®úÉäEòxÉä Eäò Ê±ÉB føÉ±É Eäò >ð{É®ú EòÒ iÉ®ú¡ò ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB * Eäò¤É±É
EòÉä Ê¤ÉUôÉxÉä Eäò {É¶SÉÉiÉÂ <x½åþ ºÉÒ±É Eò®ú näùxÉÉ SÉÉÊ½þB *

±ÉÉ¦É (Advantages)

1 ªÉ½þ +ÉºÉÉxÉ +Éè®ú Eò¨É EòÒ¨ÉiÉ ªÉÉ JÉSÉÇ ´ÉÉ±ÉÒ Ê´ÉvÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ *

2 ªÉ½þ Eäò¤É±ÉÉå ¨Éå =i{ÉzÉ MÉ¨ÉÔ EòÉä xÉ¹]õ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉ¤ÉºÉä +SUôÒ ÎºlÉÊiÉ
näùiÉÉ ½èþ *

3 ªÉ½þ BEò º´ÉSUô +Éè®ú ºÉÖ®úÊIÉiÉ Ê´ÉÊvÉ ½èþ CªÉÉåÊEò Eäò´É±É +où¶ªÉ ½èþ +Éè®ú ¤ÉÉ½þ®úÒ
MÉÉc÷¤Éc÷Ò ºÉä ¨ÉÖHò ½èþ *

½þÉÊxÉªÉÉÄ (Disadvantages)

1 ¦ÉÉ®ú EòÉ Ê´ÉºiÉÉ®ú Eäò´É±É BEò {ÉÚ®úÒ xÉ<Ç JÉÖnùÉ<Ç Eäò uùÉ®úÉ ºÉÆ¦É´É ½èþ ÊVÉºÉEòÉ
VªÉÉnùÉ ºÉä VªÉÉnùÉ JÉSÉÇ ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò EòÉ¨É ÊVÉiÉxÉÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ *

2 Eäò´É±É xÉä]õ´ÉEÇò ¨Éå ¤Énù±ÉÉ´É +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ *

3 ®úJÉ®úJÉÉ´É EòÉ JÉSÉÉÇ ¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ *

4 ¡òÉì±]õ EòÉ ºlÉÉxÉÒªÉEò®úhÉ ¨ÉÖÎ¶Eò±É ½èþ *

5 ªÉ½þ ¦ÉÒ ¦ÉÉc÷´ÉÉ±Éä IÉäjÉÉå ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ VÉ½þÉÄ JÉÖnùÉ<Ç
¨ÉÖÎ¶Eò±É ½èþ *

Eäò¤É±É EòÉä b÷C]õ {ÉÉ<{ÉÉå ̈ Éå JÉÓSÉxÉÉ (Drawing the cables into duct
pipes) : Eäò¤É±É EòÉä b÷C]õ ̈ Éå JÉÓSÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ, JÉÓSÉxÉä Eäò MÉiÉÇ (pits) ̈ Éå ºlÉÉxÉ
EòÒ Eò¨ÉÒ ºÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: Eäò¤É±É bÅ÷¨É ºÉä b÷C]õ Eäò ̈ ÉÖ½þ EòÒ nÚù®úÒ |ÉÊiÉ¤ÉÆÊvÉiÉ Eò®úiÉÒ
½èþ * ªÉ½þ +ÊxÉ´ÉÉªÉÇ ½èþ ÊEò =ºÉä b÷C]õ ̈ Éå |É´Éä¶É ½þÉäiÉä ºÉ¨ÉªÉ Eäò¤É±É EòÒäò ́ ÉGòiÉÉ EòÒ
Ênù¶ÉÉ EòÉä Ê´É{É®úÒiÉ xÉ½þÓ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB * ªÉ½þ Eäò¤É±É EòÉ bÅ÷¨É, JÉÓSÉxÉä́ ÉÉ±Éä MÉiÉÇ
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Eäò =ºÉÒ ºÉÉ<b÷ {É®ú ½þÉä iÉ¦ÉÒ ªÉ½þ ¶ÉiÉÇ {ÉÚ®úÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 2 ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ *

¦É´ÉxÉ ªÉÉ ºÉÆ®úSÉxÉÉ Eäò ºÉÉlÉ Eäò¤É±ºÉ EòÉä Ê¤ÉUôxÉÉ (Laying cables along
buildings or structures) : Eäò¤É±É Eäò ̈ ÉÉMÉÇ EòÉä, ºÉÆ®úSÉxÉÉ PÉ]õEò Eäò ºÉÉlÉ
ªÉÉ ¦ÉÚ ́ÉÉÊ½þxÉÒ Eäò xÉÒSÉä JÉÉ<Ç ªÉÉ ¦ÉÚ-ºÉÖ®ÆúMÉ Eäò ºÉÉlÉ ¦É´ÉxÉ Eäò +xnù®ú ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB *
|ÉºiÉÉÊ´ÉiÉ Eäò¤É±É Eäò ̈ ÉÉMÉÇ EòÉä BäºÉÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB, ÊVÉºÉºÉä ÊEò +xªÉ Eäò¤É±ÉÉå Eäò
ºÉÉlÉ |ÉÊiÉUäônùxÉ xªÉÚxÉiÉ¨É ½þÉä * <xÉ Eäò¤É±ºÉ Eäò ¨ÉÉMÉÇ EòÉä EòÉä<Ç EÆò{ÉxÉ, =¹¨ÉÉ ªÉÉ
+xªÉ ªÉÉÆÊjÉEò EòÉ®úhÉÉå ºÉä IÉÊiÉOÉºiÉ xÉ½þÓ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB * <xÉ Eäò¤É±ºÉ EòÒ ®úIÉhÉ
Eäò Ê±ÉB ºÉ¦ÉÒ {ÉªÉÉÇ{iÉ {ÉÚ́ ÉÇ ={ÉÉªÉ ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB *

Eäò¤É±ÉÉå Eäò |ÉªÉÉäMÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ ¤É®úiÉÒ VÉÉxÉä́ ÉÉ±ÉÒ ºÉÉ´ÉvÉÊxÉªÉÉÄ (Precautions
while handling cables)

1 Eäò¤É±ºÉ EòÉä ¦ÉÚÊ¨É {É®ú ¨ÉiÉ PÉÊºÉ]åõ *

2 Eäò¤É±É EòÉä Ê´ÉEÖÆòSÉxÉ ºÉä ®úÉäEäò *

3 Eäò¤É±É EòÉä ¤ÉÉÊ½þxÉÒ ̈ Éå Ê¤ÉUôÉxÉä Eäò ¤ÉÉnù, =ºÉä iÉÖ®ÆúiÉ Eò´É®ú Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB ªÉÉ
±É]õEòÉxÉÉ SÉÉÊ½þB *

Eäò¤É±É EòÉä VÉÉäc÷xÉä EòÒ |ÉÊGòªÉÉ (Cable jointing process) : <ºÉ
|ÉÊGòªÉÉ ¨Éå ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ {Énù ½þÉäiÉä ½èþ *

a Ê´ÉtÖiÉ ®úÉävÉxÉ ½þ]õÉxÉä Eäò Ê±ÉB Eäò¤É±É EòÉ ºÉ]õÒEò ¨ÉÉ{É ½þÉäxÉÉ *

b Ê´ÉtÖiÉ ®úÉävÉxÉ EòÉä ½þ]õÉxÉÉ *

c ¨ÉÚ±É Ê´ÉtÖiÉ ®úÉävÉxÉ EòÉä =SSÉ OÉäb÷ Eäò ]äõ{É iÉlÉÉ º±ÉÒ´É ºÉä ¤Énù±ÉxÉÉ *

d º±ÉÒ´É/Ê´É¦ÉHò º±ÉÒ´É Eäò uùÉ®úÉ Eäò¤É±É Eäò ÊºÉ®äú iÉlÉÉ SÉÉ±ÉEò Eäò VÉÉäc÷ EòÉä
ºÉVÉÉxÉÉ *

e Eäò¤É±ºÉ Eäò ¤ÉÒSÉ |ÉlÉ´ÉEòÉ®úrÒ EòÉä ={É±É¤vÉ Eò®úxÉÉ *

f VÉÉäc÷ Eäò SÉÉ®úÉå +Éä®ú fø±É´Éä ±ÉÉä½äþ ªÉÉ +xªÉ ÊEòºÉÒ ®úIÉhÉ ¶Éè±É EòÉä ÎºlÉ®ú ̈ ÉÉxÉÉ
iÉlÉÉ VÉÉäc÷ Eäò ¤ÉÉCºÉä EòÉä Ê{ÉPÉ±Éä ½ÖþB Ê¤É]Öõ¨ÉäxÉ ªÉÉèÊMÉEò ºÉä ¦É®úxÉÉ *

g føÉ±Éä ½ÖþB ®äúÊVÉxÉ ÊEò]õ VÉÉäc÷ ¤ÉÉCºÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå ]äõ{É Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉxÉ ªÉÉ fø±É´ÉÉ
±ÉÉè½þ VÉÉäc÷ ¤ÉÉCºÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå VÉÉäc÷ ̈ Éå |É´Éä¶É ½þÉäxÉä ́ ÉÉ±Éä xÉ¨ÉÒ EòÉä ®úÉäEòxÉä
Eòäò Ê±ÉB Eäò¤É±ºÉ Eäò ºÉÒºÉÉ Eò´ÉSÉ EòÉä vÉÉÎi´ÉEò º±ÉÒ´É ªÉÉ {ÉÒiÉ±É EòÒ M±Éäb÷
±ÉMÉÉxÉÉ *

ºÉÒvÉä +É®ú-{ÉÉ®ú VÉÉäc÷ (Straight through joints)

Eäò¤É±É EòÒ MÉÖhÉ´ÉkÉÉ, ºÉ½þÒ +xÉÖ{ÉÉiÉ, Eäò¤É±É Eäò ={ÉºÉÉvÉxÉÉå, VÉÉäc÷ EòÒ ºÉ½þÒ
iÉEòxÉÒEòÉå {É®ú Ê´É¶Éä¹É ¤É±É ÊnùªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB * Eäò¤É±É EòÒ MÉÖhÉ´ÉkÉÉ BäºÉÒ

±ÉÉ¦É (Advantages)

1 VÉ¨ÉÒxÉ EòÉä JÉÉä±Éä Ê¤ÉxÉÉ Eäò¤É±É xÉä]õ´ÉEÇò EòÉä ̈ É®ú¨¨ÉiÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ +Éè®ú
¤ÉÉÊ®úÊEòªÉÉå ªÉÉ VÉÉäc÷ ¤ÉxÉÉªÉä VÉÉ ºÉEòiÉä ½éþèþ *

2 VÉèºÉä Eäò¤É±É ̈ Éå +É¨ÉÇb÷ xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä <ºÉÊ±ÉB VÉÉäc÷ +ÉºÉÉxÉ ½þÉä
VÉÉiÉä ½èþ +Éè®ú ®úJÉ®úJÉÉ´É ±ÉÉMÉiÉ EòÉ¡òÒ Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ *

3 ÊºÉº]õ¨É uùÉ®úÉ |ÉnùÉxÉ EòÒ MÉ<Ç ̈ ÉVÉ¤ÉÚiÉ ̈ ÉèEäòÊxÉEò±É ºÉÖ®úIÉÉ Eäò EòÉ®úhÉ ¡òÉì±]õ
EòÒ PÉ]õxÉÉ EòÒ ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ºÉÆ¦ÉÉ´ÉxÉÉBÄ ½èþ *

½þÉÊxÉªÉÉÄ (Disadvantages)

1 |ÉÉ®ÆúÊ¦ÉEò JÉSÉÇ VªÉÉnùÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

2 Eäò¤É±É EòÒ Eò®Æú]õ EäòªÉË®úMÉ Eäò{ÉäÊºÉ]õÒ PÉ]õxÉä ±ÉMÉiÉÒ ½èþ CªÉÉåÊEò Eäò¤É±ÉÉå ̈ Éå Eò®úÒ¤ÉÒ
MÉÖË{ÉMÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú MÉ¨ÉÔ ªÉÉ =¹¨ÉÉ Eäò +{É´ªÉªÉSÉ Eäò Ê±ÉB |ÉÊiÉEÚò±É
{ÉÊ®úÎºlÉÊiÉªÉÉÄ =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ *

Eäò¤É±É Ê¤ÉUôÉxÉä EòÒ ªÉ½þ Ê´ÉÊvÉ ¦ÉÒc÷ ¦ÉÉc÷´ÉÉ±Éä IÉäjÉÉå Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÖHò ½èþ VÉ½þÉÄ
JÉÖnùÉ<Ç ̈ É½ÆþMÉÉ +Éè®ú +ºÉÖÊ´ÉvÉÉVÉxÉEò ½èþ, CªÉÉåÊEò BEò ¤ÉÉ®ú Eòxb÷¬Ö]õ EòÉä ®úJÉ ÊnùªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ, ¨É®ú¨¨ÉiÉ ªÉÉ ¤ÉÉÊ®úÊEòªÉÉå EòÉä VÉ¨ÉÒxÉ JÉÉä±ÉxÉä Eäò Ê¤ÉxÉÉ ½þÒ ÊEòªÉÉ VÉÉ
ºÉEòiÉÉ ½èþ * <ºÉ {ÉrùÊiÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ +É¨ÉiÉÉè®ú {É®ú EòÉªÉÇ¶ÉÉ±ÉÉ+Éå ºÉc÷Eò {ÉÉ®ú
VÉ½þÉÄ +CºÉ®ú JÉÖnùÉ<Ç ¨É½ÆþMÉÉ ªÉÉ +ºÉÆ¦É´É ½èþ *

´ÉÉªÉÖ ̈ Éå ®èúEò {É®ú Eäò¤É±ºÉ EòÉä Ê¤ÉUôÉxÉÉ (Laying cables on racks in
air) : ¦É´ÉxÉ +ÉètÉäÊMÉEò ºÉÆªÉjÉ, VÉÊxÉjÉ Eäòxpù, ={ÉEäòxpù iÉlÉÉ ºÉÖ®ÆúMÉ ¨Éå Eäò¤É±ºÉ
EòÉä ºÉÒË±ÉMÉ ºÉä ]äõEò (ºÉ{ÉÉä]Çõ) ÊEòB ½ÖþB lÉÉ Ênù́ ÉÉ®ú ºÉä ÎºlÉiÉ ®èúEòÉå {É®ú ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú
ºlÉÉÊ{ÉiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ * ®èúEò, ºÉÒÊgøªÉÉ ÊUôÊpùiÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ ªÉÉ
iÉÉä PÉ]õxÉÉ ºlÉ±É {É®ú ¡äò¥ÉÒEäò]äõb÷ ªÉÉ |ÉÒ-¡äò¥ÉÒEäò]äõb÷ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ * º]äõhb÷bÇ÷ EòÉ®úJÉÉxÉä
¨Éå ¤ÉxÉä ®èúEò EòÉ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉÉ, Ê´ÉSÉÉ®úhÉÒªÉ ÊEò¡òÉªÉiÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ * ®èúEò iÉlÉÉ
ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ ºÉÆ®úSÉxÉÉ Eäò +É´É¶ªÉEò ºÉÉ<VÉ EòÉ, +xÉÖ̈ ÉäªÉ ¨ÉÉäc÷xÉä EòÒ ÊjÉVªÉÉ iÉlÉÉ
Eäò¤É±É ºÉ¨ÉÚ½þxÉ {É®ú Ê´ÉSÉÉ®ú Eò®úiÉä ½ÖþB {ÉÊ®úEò±ÉxÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB *  Fig 3 ¨Éå
]õxÉ±É Eäò +Ænù®ú ®èúEò {É®ú Eäò¤É±ºÉ EòÉä Ê¤ÉUôÉxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ EòÉä nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *
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½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB ÊEò ́ É½þ ºÉÌEò]õ ̈ Éå EòÉä<Ç |ÉÊiÉ®úÉävÉ xÉ ¤ÉgøÉªÉä * Eäò¤É±ÉÉå EòÉä VÉÉäc÷xÉä
¨Éääå |ÉªÉÖHò ºÉÉ¨ÉOÉÒ +Éè®ú iÉEòxÉÒEò ºÉ¦ÉÒ ºÉÌ´ÉºÉ ÎºlÉÊiÉªÉÉå ̈ Éå {ÉªÉÉÇ{iÉ ̈ ÉèEòÉÊxÉEò±É
+Éè®ú <±ÉäÎC]ÅõEò±É ºÉÆ®úIÉhÉ näùxÉä́ ÉÉ±ÉÒ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB * <ºÉEäò +ÊiÉÊ®úHò VÉÉäc÷
ºÉ¦ÉÒ |ÉEòÉ®ú EòÒ VÉÆMÉ +Éè®ú ®úÉºÉÉªÉÊxÉEò |ÉÊGòªÉÉ+Éå EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eò®úxÉä́ ÉÉ±Éä
½þÉäxÉä SÉÉÊ½þB *

PILC Eäò¤É±ºÉ Eäò Ê±ÉB (For PILC cable) : {Éä{É®ú <ÆºÉÖ±Éä]äõb÷ ºÉÒºÉÉ ¶ÉÒlÉ
Eòäò¤É±É Eäò Ê±ÉB ªÉÉ iÉÉä º±ÉÒ´É VÉÉäc÷ Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä ºÉÒvÉÉ VÉÉäc÷ ªÉÉ 11 KV ́ ÉÉä±]äõVÉ
OÉäb÷ iÉEò ÊGòÏ¨{ÉMÉ VÉÉäc÷ ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * 11 KV ºÉä +ÊvÉEò, ªÉÉèÊMÉEò ¦É®äú,
EòÉì{É®ú ªÉÉ ¥ÉÉºÉ EòÒ º±ÉÒ´É EòÉä fø±É´Éä ±ÉÉè½þ Eäò ºÉÉlÉ, ¡òÉ<Ç¤É®ú EòÉÆSÉ ®úIÉhÉ ¤ÉÉCºÉ
={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉä ½èþ *

Fig 4 ¨Éå BäºÉÉ VÉÉäc÷ nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ
– +±É{iÉ ºjÉÉ´ÉÒ +vÉ: (fø±ÉÉ<Ç) (Cold pouring)

iÉ{iÉ +vÉ:ºjÉÉ´ÉÒ ªÉÉèÊMÉEò (Hot pouring compounds) : iÉ{iÉ ºjÉÉ´ÉÒ
Eäò Ê±ÉB 180oC - 190oC Eäò +lÉ: ºjÉÉ´ÉÒ iÉÉ{É iÉlÉÉ 90oC MÉ±ÉxÉÉÆEò iÉÉ{É
Eäò Ê¤ÉnÖùÊMÉxÉºÉ ªÉÉèÊMÉEò ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉä ½èþ *

MÉÖhÉ (Properties) : Ê¤ÉnÖùÊ¨ÉxÉºÉ ªÉÉèÊMÉEò ¨Éå ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ MÉÖhÉ ½þÉäiÉä ½éþ*

a =SSÉ Ê´ÉtÖiÉÒªÉ ºÉÉ¨ÉlªÉÇ

b xÉ¨ÉÒ Eäò =SSÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉÒ

Ê¨É¸ÉhÉ |ÉÊGòªÉÉ (Compounding process) : ªÉÉèÊMÉEò EòÉä Ê´É¶Éä¹É ̈ Éå
¤ÉÉ±]õÒ ̈ Éå <ÈvÉxÉ ªÉÉ ±ÉEòc÷Ò Eäò EòÉäªÉ±Éä EòÒ +ÎMxÉ {É®ú MÉ¨ÉÇ Eò®åú * ªÉÉèÊMÉEò Eäò ºÉ¨É°ü{É
MÉ±ÉxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉÉ¡ò vÉÉiÉÖ EòÒ Uôc÷ ºÉä Ê½þ±ÉÉªÉåä * lÉ¨ÉÉÇ̈ ÉÒ]õ®ú ºÉä iÉÉ{É EòÒ VÉÉÄSÉ
Eò®åú iÉlÉÉ ªÉÉèÊMÉEò EòÉä 180o ºÉä 190oC iÉEò MÉ¨ÉÇ Eò®åú *

ºÉÒË±ÉMÉ ¤ÉÉìCºÉ EòÉä ¤±ÉÉä ]õÉSÉÇ ºÉä  70oC iÉEò MÉ¨ÉÇ Eò®åú * ºÉ¦ÉÒ ́ ÉÉªÉÖ Eäò ÊxÉEòÉºÉ
{±ÉMÉÉä EòÉä JÉÉä±Éå * MÉ¨ÉÇ EòÒ{É EòÉä +iÉ:ºjÉÉ´ÉÒ ÊUôpù ºÉä Ê¡ò]õ Eò®åú * ªÉÉèÊMÉEò EòÉä
ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ{ÉÚ́ ÉÇEò iÉlÉÉ nùÉä ªÉÉ iÉÒxÉ ºiÉ®úÉå ¨Éå ªÉÉèÊMÉEò EòÉä VÉ¨ÉxÉä Eäò Ê±ÉB =xÉEäò
¤ÉÒSÉ +ÆiÉ®úÉ±É Eäò ºÉÉlÉ ºÉ¨ÉÉxÉ °ü{É ºÉä +lÉ: ºjÉÉ´ÉhÉ Eò®åú * ªÉ½þ ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ ®úJÉåä
Eäò +xnù®ú ´ÉÉªÉÖ Eäò ¤ÉÖ±É¤ÉÖ±Éä xÉ ¤ÉxÉåä *

¶ÉÒiÉ +vÉ:ºjÉÉ´ÉhÉ ªÉÉèÊMÉ (Cold pouring compound) : PVC Eäò¤É±É
EòÉä VÉÉäc÷xÉä Eäò Ê±ÉB føÉ±Éä ½ÖþB ®äúÊVÉxÉ {ÉrùÊiÉ Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä ¶ÉÒiÉ +vÉ ºjÉÉ´ÉÒ
EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * <ºÉä 11 KV OÉäb÷ Eäò Eäò¤É±ºÉ iÉEò Eäò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå
Eäò Ê±ÉB Ê´ÉEòÊºÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ * ªÉÉèÊMÉEò ̈ Éå ®äúÊVÉxÉ +ÉvÉÉ®ú iÉlÉÉ {ÉÉ±ÉÒ+Ê¨ÉxÉÉä
½þÉbÇ÷xÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ * ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ EòÒ +xÉÖ¶ÉÉºÉÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú nùÉä PÉ]õEò pù́ ªÉÉå EòÉä ¦ÉÚÊ¨É
ºlÉ±É {É®ú Ê¨É±ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

PVC Eäò¤É±É Eäò Ê±ÉB ´ÉMÉÇMÉiÉÂ B{ÉCºÉÒ ºÉÒvÉÉ VÉÉäc (Typical epoxy
straight joint for PVC cable) : VÉÉäc÷ EòÒ <ºÉ {ÉrùÊiÉ ̈ Éå Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉxÉ
+ÉÊnù EòÉä ½þ]õÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ SÉÉ±ÉEò EòÉä VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ * LV/MV Eäò¤É±ºÉ
EòÒ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå GòÉäb÷ Eäò VÉÉäc÷ EòÉä, =xÉEäò ¤ÉÒSÉ EòÉä<Ç ¦ÉÒ }±Éä¶É+Éä́ É®ú EòÉä ®úÉäEòxÉä
Eäò Ê±ÉB +±ÉMÉ ®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þB * H.V. Eäò¤É±ºÉ Eäò Ê±ÉB EòÉä¹É Eäò ¤ÉÒSÉ +xiÉ®úEò
={É±É¤vÉ ½þÉäiÉä ½èþ * EòÉäb÷ Eäò VÉÉäc÷ {É®ú EòÉä<Ç Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉxÉ xÉ½þÓ ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ *

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.3.30 - 1.3.33 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

Fig 4 11 KV iÉEò Eäò Ê±ÉªÉä ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä́ ÉÉ±Éä fø±É´Éä ±ÉÉä½äþ Eäò ®úIÉhÉ ¤ÉÉCºÉ
ªÉÉ føÉ±Éä ®äúÊVÉxÉ VÉÉäc÷ ̈ Éå  1.1 KV Eäò Ê±ÉªÉä ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä ́ ÉÉ±Éä ̈ ÉÉä±b÷ (ºÉÉìSÉä)
EòÉä ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ ¦ÉÉ®úiÉÒªÉ ̈ ÉÉxÉEò Eäò +xÉÖEÚò±É ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB * 11 KV ºÉä +ÊvÉEò®ú
føÉ±Éä MÉªÉä ®äúÊVÉxÉ {ÉrùÊiÉ EòÉ ¨ÉÉxÉEòÒ Eò®úhÉ +¦ÉÒ iÉEò xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

]õÒ VÉÉäc÷ (Tee joint) : ªÉä VÉÉäc÷  11 KV iÉEò ºÉÒÊ¨ÉiÉ ½èþ *

ªÉä VÉÉäc÷ ªÉÉ iÉÉä føÒ±Éä ½ÖþB ®äúÊVÉxÉ ÊEò]õ ªÉÉ PILC Eäò¤É±ºÉ Eäò Ê±ÉB º±ÉÒ´É Eäò Ê¤ÉxÉÉ
ªÉÉ Eäò ºÉÉlÉ ¤ÉÉCºÉÉå iÉlÉÉ PVC iÉlÉÉ XLPE Eäò¤É±ºÉ Eäò Ê±ÉB føÉ±Éä ½ÖþB ®äúVÉÒxÉ
ÊEò]õ Eäò ¤ÉxÉÉªÉä VÉÉiÉä ½èþ *  (Fig 5)

ÊjÉ-¶ÉÉÊJÉiÉ ÊºÉ®äú Eäò ºÉ¨¤ÉÆvÉxÉ (Tri-furcating end connections) :
UG Eäò¤É±ºÉ EòÉä ́ÉÉªÉÖ Ê´ÉSUäônù EÖÆòVÉÒ +ÉÊnù EòÉä iÉÉäc÷xÉä Eäò Ê±ÉB ÊjÉ-¶ÉÉÊJÉiÉ ¤ÉÉCºÉÉå
EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * ªÉä ªÉÉ iÉÉä 1.1 KV iÉEò føÉ±Éä ½ÖþªÉä ®äúVÉxÉ |ÉEòÉ®ú
Eòäò ªÉÉ 11 KV Eäò Ê±ÉB føÉ±Éä ½ÖþB ±ÉÉä½äþ |ÉEòÉ®ú Eäò ½þÉä ºÉEòiÉä ½èþ * <ºÉ |ÉEòÉ®ú
Eäò ¤ÉÉCºÉ EòÉä Fig 6 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

ªÉÉèÊMÉEò EòÉä ¤ÉxÉÉxÉä iÉlÉÉ ¦É®úxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ (Method of preparing and
filling compounds)

– ±É{iÉ +vÉ: ºjÉÉ´ÉÒ (fø±ÉÉ<Ç) (Hot pouring)
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OÉÉ=hb÷ +Éè®ú ¶ÉÉì]Çõ ºÉÌEò]õ nùÉä¹ÉÉå EòÉ {ÉiÉÉ ±ÉMÉÉxÉä Eäò iÉ®úÒEäò (Methods
for Locating Ground and Short Circuit Faults)

<ºÉ Ê´ÉÊvÉ ¨Éå OÉÉ=hb÷ EòÉä ºlÉÉxÉÒªÉEÞòiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB <ºiÉä̈ ÉÉ±É ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ OÉÉ=hc÷ +Éè®ú ¶ÉÉì]Çõ ºÉÌEÇò]õ nùÉä¹É =xÉºÉä Ê¦ÉzÉ ½þÉäiÉä ½èþ VÉÉä +Éä{ÉxÉ ºÉÌEò]õ nùÉä¹É
EòÉä ºlÉÉxÉÒªÉ Eò®úhÉ Eäò Ê±ÉªÉä <ºiÉä̈ ÉÉ±É Eò®úiÉä ½èþ *

¨É±]õÒ EòÉä®ú Eäò¤É±ºÉ Eäò ¨ÉÉ¨É±Éä ¨Éå ªÉ½þ ºÉ±ÉÉ½þ nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ ÊEò, ºÉ¤ÉºÉä {É½þ±Éä
OÉÉ=hb÷ ºÉä |ÉiªÉäEò EòÉä®ú EòÉä +Éè®ú EòÉä®ú Eäò ¤ÉÒSÉ ¨Éå <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä
¨ÉÉ{ÉxÉÉ SÉÉÊ½þB * <ºÉºÉä ½þ¨É =ºÉ EòÉä®ú EòÉä ½þ±É Eò®úxÉä ¨Éå ¨Énùnù Ê¨É±ÉiÉÒ ½èþ VÉÉä
OÉÉ=hb÷ Eäò ¡òÉ±]õ ½þÉäxÉä Eäò ̈ ÉÉ¨É±Éä ̈ Éå =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú ¶ÉÉ]Çõ ºÉÌEò]õ ¡òÉ±]õ
Eäò ¨ÉÉ¨É±É ¨Éå EòÉä®ú Eäò ¶ÉÉì]Çõ ½þÉäxÉä EòÉä ¦ÉÒ ºÉÖ±ÉZÉÉiÉä ½èþ * ±ÉÚ{É ]äõº]õ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ
OÉÉ=Æb÷ ¶ÉÉì]Çõ ºÉÌEò]õ ¡òÉ±]õ Eäò ºlÉÉxÉ Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * ]äõº]õ Eäò´É±É iÉ¤É
½þÒ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòB VÉÉ ºÉEòiÉä ½èþ ªÉÊnù v´ÉÊxÉ Eäò¤É±É nùÉä¹É{ÉÚhÉÇ Eäò¤É±É ªÉÉ Eäò¤É±É Eäò
ºÉÉlÉ SÉ±ÉiÉÒ ½èþ *

±ÉÚ{É ]äõº]õ EòÉ EòÉªÉÇ ́ ½þÒ]õº]õÉäxÉ Ê¥ÉVÉ Eäò ÊºÉrùÉÆiÉ {É®ú Eò®úiÉÉ ½èþ * <xÉ {É®úÒIÉhÉÉå
EòÉ ±ÉÉ¦É ªÉ½þ ½èþ ÊEò =xÉEòÒ ºlÉÉ{ÉxÉÉ BäºÉÒ ½èþ ÊEò ¡òÉ±]õ EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¤Éè]õ®úÒ
ºÉÌEò]õ ¨Éå VÉÖc÷É ½Öþ+É ½èþ +Éè®ú <ºÉÊ±ÉB {ÉÊ®úhÉÉ¨É EòÉä |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ xÉ½þÓ Eò®úiÉÉ
½èþ * ½þÉ±ÉÉÆÊEò, ªÉÊnù nùÉä¹É |ÉÊiÉ®úÉävÉ =SSÉ ½èþ iÉÉä ºÉǼ ÉänùxÉ¶ÉÒ±ÉiÉÉ {É®ú |ÉÊiÉEÚò±É
|É¦ÉÉ´É {Éc÷iÉÉ ½èþ * <ºÉ ºÉäC¶ÉxÉ ¨Éå Eäò´É±É nùÉä |ÉEòÉ®ú Eäò {É®úÒIÉhÉ +lÉÉÇiÉÂ ¨É®äú
+Éè®ú ¤É®ú±Éä ±ÉÚ{É {É®úÒIÉhÉÉå EòÉ ´ÉhÉÇxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ®ú½þÉ ½èþ *

¨ÉÚ®äú ±ÉÚ{É ]äõº]õ (Murray Loop Test) <ºÉ ]äõº]õ Eäò EòxÉäC¶ÉxÉ  Fig 8 (a)
¨Éå VÉÉä OÉÉ=h]õ ¡òÉ±]õ ºÉä ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ ½èþ B´ÉÆ Fig 8 (b) VÉÉä ¶ÉÉì]Çõ ºÉÌEò]õ ¡òÉ±]õ
ºÉä ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ ½èþ *

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.3.30 - 1.3.33 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

Eò´ÉSÉ Eäò nùÉä Eò]äõ ÊºÉ®úÉå {É®ú +É´É®úhÉ ¦ÉÚ Ë®úMÉ ÎºlÉiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ iÉlÉÉ Eò´ÉÊSÉiÉ
Eäò¤É±É EòÉä ºÉÉä±b÷®ú ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * nùÉä Ë®úMÉÉå EòÉä Ê¡ò®ú EòÉì{É®ú Eäò ´ÉÉªÉ®ú ºÉä
VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ ¦ÉÚ SÉÉ±ÉEò Eäò VÉèºÉä Eò´ÉSÉ EòÒ +Ê´ÉÎSUô±ÉiÉÉ |ÉÉ{iÉ ½þÉäxÉä
Eäò Ê±ÉB Eò´ÉÊSÉiÉ Eäò nùÉä Eò]äõ ÊºÉ®úÉå EòÉä Ê®úJÉÉå {É®ú ¨ÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ *

+ÉxiÉÊ®úEò +ÉSUônù ºÉiÉ½þ {É®ú ®äúiÉ EòÉ MÉVÉ ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ Ê¨ÉlÉÉ<±É
C±ÉÉä®úÉ<b÷ Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä ºÉÉ¡ò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * VÉÉäb÷ {±ÉÉÎº]õEò JÉÉÆSÉä ̈ Éå {ÉÊ®ú¤Érù
½þÉäiÉÉ ½èþ * VÉÉä nùÉä ¦ÉÉMÉÉå ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ, ÊVÉºÉEäò ÊºÉ®äú Eäò´É±É Eäò ºÉÉ<VÉ Eäò Ê±ÉB
={ÉªÉÖHò Eò]äõ ½þÉäiÉä ½èþ * nùÉä ºlÉÉxÉÉä VÉ½þÉÄ {É®ú JÉÉÄSÉÉ, Eäò¤É±É EòÉä º{É¶ÉÇ Eò®äúMÉÉ,
{É®ú  PVC ]äõ{É EòÉä ¤ÉÉÆvÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ´ÉÉªÉÖ +ÆiÉ®úÉ±É EòÉä ®úÉäEòxÉä Eäò
Ê±ÉB nùÉä +vnÇù¦ÉÉMÉÉå EòÉä BEò ºÉÉlÉ ÊSÉ{ÉEòÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ C±Éè̈ {É Eò®úEäò ®úJÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ * ºÉÉÄSÉä Eäò ÊºÉ®úÉå EòÒ {É^õÒ ºÉä {ÉÊ®ú¤Érù ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, VÉÉä VÉÉäc÷ EòÒ
ÊEò]õ Eäò ºÉÉlÉ +{ÉÚÌiÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ *

®äúÊVÉxÉ EòÒ ºÉ¨ÉÉÎ{iÉ ÊnùxÉÉÆEò EòÒ VÉÉÄSÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ iÉlÉÉ ®èúÊVÉxÉ ̈ Éå EòÉä®úEò Ê¨É±ÉÉªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ * Ê¨É¸ÉhÉ EòÉä ±ÉMÉ¦ÉMÉ 15 ºÉä 20 Ê¨ÉxÉ]õ iÉEò +SUôÒ iÉ®ú½þ ºÉä ¨ÉÆlÉxÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, VÉ¤É iÉEò ÊEò Ê¨É¸ÉhÉ ªÉÉèÊMÉEò EòÉ ®ÆúMÉ grey xÉ ½þÉä VÉÉªÉä *
Ê¨É¸ÉhÉ EòÉä ªÉ½þ ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ ®úJÉiÉä ½ÖþB, ÊEò ºÉÉÄSÉä Eäò ¦É®úxÉä iÉEò iÉlÉÉ =ºÉä ®úÉ<VÉ®ú
{É®ú ¤ÉÉ½þ®ú +ÉxÉä iÉEò ́ ÉÉªÉÖ Eäò ¤ÉÖ±É¤ÉÖ±ÉÉå Eäò ¤ÉxÉxÉä EòÒ ®úÉäEòiÉä ½ÖþªÉä, ºÉÉÄSÉä ̈ Éå vÉÒ®äú-
vÉÒ®äú b÷É±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

Eäò¤É±É EòÉä +É´ÉäÊ¶ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò {ÉÚ́ ÉÇ, VÉÉäc÷ EòÉä ºÉä]õ ½þÉäxÉä Eäò Ê±ÉB Eò¨É ºÉä Eò¨É iÉÒxÉ
PÉÆ]õÉå EòÉ ºÉ¨ÉªÉ nåù, VÉ¤É iÉEò ÊEò ́É½þ ̀ öÉäºÉ pù́ ªÉ¨ÉÉxÉ xÉ ¤ÉxÉ VÉÉB * ªÉÊnù +É´É¶ªÉEòiÉÉ
½þÉä iÉÉä ºÉÉÆSÉä EòÉä ½þ]õÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ *

VÉÉäc÷ Eäò Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò ºÉ¦ÉÒ {ÉÖVÉÉç EòÉä, Eäò¤É±ºÉ Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ºÉÉ<VÉÉå Eäò Ê±ÉB
ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ÊEò]õ EòÒ iÉ®ú½þ +É{ÉÚÌiÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

Fig 7 ̈ Éå, PVC Eäò¤É±É Eäò Ê´ÉÊ¶É¹]õ ºÉÒvÉä +É®ú-iÉÉ®ú iÉlÉÉ ¤ÉÉ½þ®úÒ ºÉ¨ÉÉÎ{iÉ EòÉä
B{ÉÉìCºÉÒ ®äúÊVÉxÉ Eäò ºÉÉlÉ nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

Eäò¤É±É nùÉä¹Éõ Eäò |ÉEòÉ®ú B´ÉÆ =xÉEòÒ ÎºlÉÊiÉ (Types of Cable faults
and their location)

Eäò¤É±ÉÉå ¨Éå ½þÉäxÉä́ ÉÉ±Éä +É¨É nùÉä¹É ½èþ :

1 OÉÉ=hb÷ nùÉä¹É (Ground fault) :  ªÉÊnù Eò®Æú]õ EòÉ |É´ÉÉ½þ Eäò¤É±É Eäò
EòÉä®ú ºÉä ±Éäb÷ ¶ÉÒlÉ ªÉÉ +lÉÇ iÉEò ½þÉä iÉÉä Eäò¤É±É Eäò <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ EòÉ ¥ÉäEòb÷É=xÉ
½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ <ºÉä “OÉÉ=hb÷ ¡òÉì±]” õ Eò½þiÉä ½èþ *

2 ¶ÉÉì]Çõ ºÉÌEò]õ nùÉä¹É (Short circuit fault) : +MÉ®ú nùÉä EÆòb÷C]õ®ú Eäò
¤ÉÒSÉ <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ nùÉä¹É{ÉÚhÉÇ ½èþ, iÉÉä =xÉEäò ¤ÉÒSÉ Eò®Æú]õ }±ÉÉä ªÉÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ =ºÉä “¶ÉÉì]Çõ ºÉÌEò]õ ¡òÉ±]” Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

nùÉäxÉÉå ̈ ÉÉ¨É±ÉÉå ̈ Éå, Eäò¤É±É EÆòb÷C]õ®ú uùÉ®úÉ ¤ÉxÉä ±ÉÚ{É ºÉÌEò]õ +ÊxÉ´ÉÉªÉÇ ½èþ, ÊVÉºÉ¨Éå
BEò Ê¥ÉVÉº]õÉäxÉ Ê¥ÉVÉ ½èþ VÉÉä |ÉÊiÉ®úÉävÉ P, Q, R +Éè®ú X. +Éè®ú G ®úÉä±´ÉäxÉÉä̈ ÉÒ]õb÷®ú
ºÉÆiÉÖ±ÉxÉ EòÉä |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ½èþ ºÉä ¤ÉxÉiÉÉ ½èþ *

Copyright @ NIMI Not to be Republished



153

|ÉÊiÉ®úÉävÉ P, Q +xÉÖ{ÉÉiÉ ¦ÉÖVÉÉB ½èþ VÉÉä BEò nù¶ÉEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¤ÉCºÉä ªÉÉ º±ÉÉ<b÷
|ÉÊiÉ®úÉävÉ ½þÉä ºÉEòiÉä ½èþ *

ºÉÆiÉÖ±ÉxÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå :
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VÉ½þÉÄ  (R+X) BEò {ÉÚhÉÇ ±ÉÚ{É |ÉÊiÉ®úÉävÉ ½èþ VÉÉä ºÉÉ=hb÷ Eäò¤É±É +Éè®ú ¡òÉì±]õÒ
Eäò¤É±É ºÉä ¤ÉxÉiÉÉ ½èþ * VÉ¤É EÆòb÷C]õ®ú EòÉ ºÉ¨ÉÉxÉ GòÉºÉ-ºÉäEò®úÉxÉ±É IÉäjÉ +Éè®ú
ºÉ¨ÉÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉÉä |ÉÊiÉ®úÉävÉ, ±É¨¤ÉÉ<Ç Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
ªÉÊnù  L1 {É®úÒIÉhÉ ÊºÉ®äú ºÉä ¡òÉ]Çõ EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç ½èþ +Éè®ú ‘L’ ½þ®ú BEò Eäò¤É±É EòÒ
±ÉÆ¤ÉÉ<Ç ½èþ iÉÉä

I
1 
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VÉ¤É Eäò¤É±É EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç YÉÉiÉ ½þÉä iÉÉä ={É®úÉäHò ºÉÆ¤ÉÆvÉ ªÉ½þ nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ ÊEò ¡òÉ±]õ
EòÒ ÎºlÉÊiÉ, ÎºlÉiÉ ªÉÉ {ÉiÉÉ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ * <ºÉEäò +±ÉÉ´ÉÉ, ¡òÉ±]õ ªÉÉ nùÉä¹É
|ÉÊiÉ®úÉävÉ ºÉÆiÉÖ±ÉxÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ¤Énù±ÉÉ´É xÉ½þÓ Eò®úiÉÉ ½èþ CªÉÉåÊEò <ºÉEòÉ
|ÉÊiÉ®úÉävÉ ¤Éä½þiÉ®ú ºÉÌEò]õ ¨Éå |É´Éä¶É Eò®úiÉÉ ½èþ * <ºÉÊ±ÉB Ê¥ÉVÉ ºÉÌEò]õ EòÒ
ºÉǼ ÉänùxÉ¶ÉÒ±ÉiÉÉ {É®ú Eäò´É±É |É¦ÉÉ´É ®ú½þiÉÉ ½èþ * ½þÉ±ÉÉÆÊEò, ªÉÊnù nùÉä¹É |ÉÊiÉ®úÉävÉ
EòÒ {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ +ÊvÉEò ½èþ, ºÉǼ ÉänùxÉ¶ÉÒ±ÉiÉÉ ¨Éå Eò¨ÉÒ Eäò EòÉ®úhÉ ºÉÆiÉÖ±ÉxÉ EòÒ
ÎºlÉÊiÉ Eò®úxÉä ¨Éå EòÊ`öxÉÉ<Ç EòÉ +xÉÖ¦É´É ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉÊ±ÉB nùÉä¹É EòÒ
ÎºlÉÊiÉ EòÉ ºÉ½þÒ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ ºÉÆ¦É´É xÉ½þÓ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ *

BäºÉÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå, nùÉä¹É Eäò {ÉÉÆ<]õ ªÉÉ Ë¤ÉnÖù {É®ú <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ EòÉä EòÉ¤ÉÉæxÉÉ<VÉ Eò®úxÉä
Eäò Ê±ÉB, Eäò¤É±É Eäò <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ®äúË]õMÉ Eäò +xÉÖ°ü{É BEò =SSÉ |ÉiªÉIÉ ªÉÉ
´ÉèEòÊ±É{ÉEò ´ÉÉä±]äõVÉ ±ÉMÉÉxÉä ºÉä nùÉä¹É EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eò¨É ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ *

´É®ú±Éä ±ÉÚ{É ]äõº]õ (Varley loop test) <ºÉ {É®úÒIÉhÉ ¨Éå |ÉªÉÉäMÉÉi¨ÉEò °ü{É
ºÉä Eäò¤É±É EòÒ YÉÉiÉ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç +Éè®ú <ºÉEòÒ |ÉÊiÉ®úÉävÉ |ÉÊiÉ <EòÉ<Ç ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç EòÒ MÉhÉxÉÉ
EòÒ ¤ÉVÉÉªÉ EÖò±É ±ÉÚ{É |ÉÊiÉ®úÉävÉ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½éþ * OÉÉ=hb÷ nùÉä¹É EòÉ
+É´É¶ªÉEò EòxÉäC¶ÉxÉ Fig 9 (a) ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ +Éè®ú ¶ÉÉì]Çõ ºÉÌEò]õ ¡òÉ±]õ
Fig 9 (b) ¨Éå * <ºÉ ºÉ¨ÉºªÉÉ EòÉ <±ÉÉVÉ nùÉäxÉÉå ½þÒ ¨ÉÉ±É¨ÉÉå ¨Éå BEò ºÉ¨ÉÉxÉä
½èþ *

<ºÉ ºÉÌEò]õ ¨Éå ËºÉMÉ±É {ÉÉä±É b÷¤É±É mÉÉä º´ÉÒ]ÂõSÉ  A EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
ÎºlÉÊiÉ  ‘I’ Eäò Ê±ÉB Îº´É]ÂõSÉ K {É½þ±ÉÉ mÉÉä ½èþ +Éè®ú ®úÊºÉº]õÉxºÉ  ‘S’ EòÉä
{ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®úEäò ºÉ¨ÉiÉ±É ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

|ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ ̈ ÉÉ{É (Measurement of resistance)

¨ÉÉxÉå ºÉÆiÉÖ±ÉxÉ S EäòÊ±ÉB ´Éä±ªÉÖ S
1
 ½èþ* ´½þÒ]õ º]õÒxÉ Ê¥ÉVÉ EòÒ SÉÉ®ú ¦ÉÖVÉÉBÄ P,

Q, R + X, S
1

 ½éþèþ * ºÉÆiÉÖ±ÉxÉ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå :

 

Q

P

S

X  R

1

=
+

R + X  ªÉ½þ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ ÊEò {ÉÚhÉÇ ±ÉÚ{É |ÉÊiÉ®úÉävÉ P, Q +Éè®ú S
1

 YÉÉiÉ
½èþ *

º´ÉÒSÉ K EòÉä VÉ¤É ÎºlÉÊiÉ ‘2’ {É®ú ±ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú Ê¥ÉVÉ nùÉä¤ÉÉ®úÉ ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ
½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ * ¨ÉÉxÉÉ S EòÒ xÉ<Ç ´Éä±ªÉÖ S2 ½èþ * +Éè®ú Ê¥ÉVÉ EòÒ SÉÉ®ú ¦ÉÖVÉÉBÄ
P, Q, R, X + S2 ½èþ *

ºÉÆiÉÖ±ÉxÉ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå

Q

P

2
SX

R
=

+

 

QP

PSQ X)(R
X or 

Q

QP

SX

SXR  
2

2

2

+

−+
=

+
=

+

++

iÉlÉÉÊ{É X EòÉä YÉÉiÉ ´Éä±ªÉÖ P, Q, S2 Eäò ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ ºÉä YÉÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ
+Éè®ú R+X (2 Eäò¤É±É EòÉ EÖò±É |ÉÊiÉ®úÉävÉ) ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ Eäò uùÉ®úÉ YÉÉiÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ * X ´Éä±ªÉÖ EòÉä YÉÉiÉ Eò®úxÉä Eäò ¤ÉÉnù, nùÉä¹É EòÒ ÎºlÉÊiÉ EòÉä YÉÉiÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ *

+¤É

 
2I

XR

X
I or 

2I

I

XR

X
1

1

+
==

+

VÉ½þÉÄ

I1= {É®úÒIÉhÉ ÊºÉ®äú ºÉä nùÉä¹É iÉEò EòÒ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç

l = SÉÉn±ÉEò EòÒ {ÉÚ®úÒ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.3.30 - 1.3.33 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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¨ÉÚ®äúú ±ÉÚ{É ]äõº]õ +Éè®ú ́ É®ú±Éä ±ÉÚ{É ]äõº]õ EòÉ ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ iÉ¤É ½þÒ ́ Éèt ½èþ VÉ¤É Eäò¤É±É
ºÉäC¶ÉxÉ ±ÉÚ{É ¨Éå ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉä ½èþ * nùÉä¹É{ÉÚhÉÇ +Éè®ú v´ÉÊxÉ Eäò Eäò¤É±ÉÉå Eäò £òÉºÉ
ºÉäC¶ÉxÉ +±ÉMÉ ½èþ ªÉÉ Ê¡ò®ú nùÉä¹É{ÉÚhÉÇ Eäò¤É±É EòÉ GòÉºÉºÉäC¶ÉxÉ {ÉÚ®úÒ iÉ®ú½þ ºÉä
ºÉÉ¨ÉÉxÉ xÉ½þÓ ½èþ, iÉÉä ºÉÖvÉÉ®ú ±ÉÉMÉÚ ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB *

SÉÚÆÊEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÒ ´Éä±ªÉÖ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ºÉä |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ, ªÉÊnù nùÉä Eäò¤É±É EòÉ
iÉÉ{É¨ÉÉxÉ Ê¦ÉzÉ ½èþ iÉÉä ¦ÉÒ ºÉÖvÉÉ®ú VÉ°ü®úÒ ½èþ * ªÉÊnù Eäò¤É±É ̈ Éå VÉÉäc÷Éå EòÒ ºÉÆJªÉÉ
VªÉÉnùÉ ½èþ iÉ¤É ¦ÉÒ ºÉÖvÉÉ®ú ½þÉäxÉÉ ½þÒ SÉÉÊ½þB *
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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 1.4.34 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) -  ¨ÉÚ±É¦ÉÚiÉ <±ÉèÎC]ÅõEò±É +¦ªÉÉºÉ

+ÉäÀ EòÉ ÊºÉrùÉxiÉ - ºÉ®ú±É <±ÉäÎC]ÅõEò±É ºÉÌEò]åõ +Éè®ú ºÉ¨ÉºªÉÉBÄ (Ohm’s law - simple electrical circuits
and problems)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• <±ÉäÎC]ÅõEò±É ºÉÌEò]õ Eäò +ÉvÉÉ®ú¦ÉÚiÉ |ÉEòÉªÉÉç EòÉ EòÉ¨É Eò®úxÉÉ
• +ÉäÀ Eäò ÊºÉrùÉxiÉ Eäò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä ºÉÌEò]õ |ÉEòÉªÉÉç Eäò ¤ÉÒSÉ EòÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• <±ÉäÎC]ÅõEò ºÉÌEò]õ ¨Éå +Éä̈ ½þ Eäò ÊºÉrùÉxiÉ EòÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉÉ
• <±ÉäÎC]ÅõEò {ÉÉ´É®ú B´ÉÆ >ðVÉÉÇ EòÉä {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ Eò®úxÉÉ +Éè®ú ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ |É¶xÉÉå EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®úxÉÉ *

ºÉ®ú±É Ê´ÉtÖiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ (Simple electric circuit)

(Fig 1) ¨Éå ÊnùJÉÉB ºÉ®ú±É Ê¤ÉVÉ±ÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå, vÉÉ®úÉ Îº´ÉSÉ +Éè®ú ±ÉÉäb÷ Eäò
®úÉºiÉä ¤Éè]õ®úÒ Eäò PÉxÉÉi¨ÉEò ]õÌ¨ÉxÉ±É ºÉä +{ÉxÉÉ {ÉlÉ {ÉÚ®úÉ Eò®úiÉÒ ½èþèþ +Éè®ú ¤Éè]õ®úÒ
Eäò @ñhÉÉi¨ÉEò ]õÌ¨ÉxÉ±É ¨Éä ´ÉÉ{ÉºÉ VÉÉiÉÒ ½èþ*

(Fig 1) ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ BEò ¤Éxnù {ÉÊ®ú{ÉlÉ ½þÉäiÉÉ ½èþèþ* BEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ ºÉä
ºÉ¨ÉÉxªÉ EòÉ¨É ±ÉäxÉä Eäò Ê±ÉB ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ iÉÒxÉ iÉi´É VÉ°ü®úÒ ½þÉäiÉä ½èþ*

                                  (ªÉÉ)
ºÉÉvÉÉ®úhÉ °ü{É ¨Éå

+ÉäÀ ÊºÉrùÉxiÉ Eò½þiÉÉ ½èþ ÊEò ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ¤Éxnù <±ÉäÎC]ÅõEò ºÉÌEò]õ ̈ Éå Eò®úx]õ  (I)
ºÉÒvÉÉ ́ÉÉä±]äõVÉ (V), Eäò ºÉÉlÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ ̈ Éå ½èþ +Éè® ÎºlÉ®ú iÉÉ{É¨ÉÉxÉ {É®ú ®úÊºÉº]õÉxºÉú
'R' Eäò ºÉÉlÉ ´ªÉiGò¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉ ¨Éå ½èþ *

(+lÉÉÇiÉÂ) I α V (VÉ¤É 'R' EòÉä ÎºlÉ®ú ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ)

I  α  R (VÉ¤É 'V' EòÉä ÎºlÉ®ú ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ)

I  α  V/R (I,V +Éè®ú R Eäò ¤ÉÒSÉ EòÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ)

<ºÉ |ÉEòÉ®ú V = IR

V = ºÉÌEò]õ ¨Éå |ÉªÉÖHò ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ´ÉÉä±]õÉVÉ ‘Volt’ ¨Éå

I  = ºÉÌEò]õ ¨Éå ¤É½ÖþiÉ ½Öþ+É Eò®úx]õ ‘Amp’ ¨Éå

R = ºÉÌEò]õ EòÉ ®úÊºÉº]õÉxºÉ Ohm  ¨Éå

(Fig 2) ¨Éå ÊnùJÉÉB +xÉÖºÉÉ®ú ={ÉªÉÖÇHò ºÉÆ¤ÉÆvÉ EòÉä BEò ÊiÉEòÉäxÉ Eäò °ü{É ¨Éå
ÊxÉÌnù¹]õ EòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½éþ* <ºÉ ÊiÉEòÉäxÉ ¨Éå VÉÉä EÖòUô ¨ÉÉxÉ +É{É {ÉgøxÉÉ
SÉÉ½þiÉä ½éþ, =ºÉ{É®ú +{ÉxÉÉ +ÆMÉÚ̀ öÉ ®úJÉå iÉ¤É +xªÉ iÉi´ÉÉå EòÒ ÎºlÉÊiÉ +É{ÉEòÉä
+{ÉäÊIÉiÉ ¨ÉÉxÉ näùMÉÒ*

• {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ºÉä <±ÉèC]ÅõÉxÉÉå EòÉä SÉÉÊ±ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB Ê´ÉtÖiÉ-´ÉÉ½þEò ¤É±É
(EMF)

• vÉÉ®úÉ (ΙΙΙΙΙ), <±ÉèC]ÅõÉxÉÉå EòÉ ¤É½þÉ´É (|É´ÉÉ½þ)

• |ÉÊiÉ®úÉävÉ (R) - Ê´ÉtÖiÉ vÉÉ®úÉ Eäò |É´ÉÉ½þ EòÉ Ê´É®úÉävÉ

+ÉäÀ EòÉ ÊºÉrùÉxiÉ (Ohm’s law)

ºÉxÉÂ 1826 ¨Éå VªÉÉäVÉÇ ÊºÉªÉÉäxÉ +ÉäÀ xÉä {ÉiÉÉ ±ÉMÉÉªÉÉ ÊEò vÉÉiÉÖ Eòxb÷Eò]õ®úÉå Eäò
Ê±ÉB Eòxb÷C]õ®úÉå Eäò ÊºÉ®úÉå Eäò ¤ÉÒSÉ ¨Éå ¨ÉÚ±ÉiÉ: {ÉÉä]äõÎx¶ÉªÉ±É +xiÉ®ú EòÉ ÎºlÉ®ú
+xÉÖ{ÉÉiÉ ½èþ *

{ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå Ê´ÉtÖiÉ ´ÉÉ½þEò ¤É±É, vÉÉ®úÉ +Éè®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò ¤ÉÒSÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ +Éä̈ É
ÊxÉªÉ¨É uùÉ®úÉ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ*

+Éä̈ É ÊxÉªÉ¨É ¤ÉiÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò |É´ÉÉÊ½þiÉ vÉÉ®úÉ (V) Eäò +xÉÖ{ÉÉiÉ ̈ Éå {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò nùÉä
Ê¤ÉxnÖù+Éå Eäò +É®ú {ÉÉ®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ (I) ÎºlÉ®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ ¤É¶ÉiÉæ ÊEò ¦ÉÉèÊiÉEò ÎºlÉÊiÉ
ªÉÉxÉÒ iÉÉ{É +ÉÊnù ÎºlÉ®ú ®ú½äþ* <ºÉ ÎºlÉ®ú EòÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò
|ÉÊiÉ®úÉävÉ (R) Eäò °ü{É ¨Éå tÉäÊiÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

=nùÉ½þ®úhÉÉlÉÇ 'V' |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB, 'V' ̈ ÉÉxÉ ¤Éxnù Eò®åú iÉ¤É {ÉÉ`öxÉÒªÉ ̈ ÉÉxÉ
½èþ IR, <ºÉ |ÉEòÉ®ú V = IR

<ºÉÒ |ÉEòÉ®ú 'R' |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB 'R' ̈ ÉÉxÉ ¤Éxnù Eò®åú iÉ¤É {É`öxÉÒªÉ ̈ ÉÉxÉ ½éþ
V/I <ºÉ |ÉEòÉ®ú R = V/I VÉèºÉä      .
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MÉÊhÉiÉ {ÉrùÊiÉ ¨Éå Ê±ÉJÉxÉä {É®ú +ÉäÀ <ºÉ |ÉEòÉ®ú ´ªÉHò ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ *

ÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò½þ ºÉEòiÉä ½éþ ÊEò ={É®úÉäHò ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ xÉÒSÉä |ÉEòÉ®ú {ÉÖxÉ: Gò¨É¤Érù
ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ :

Current I =  
Voltage V

Resistance R
  

or I =  
V

R
 Refer Fig 4  

(
(

(

(
( (

((( (

=ºÉÒ |ÉEòÉ®ú ‘V’ EòÉ ¨ÉÉxÉ ‘V’ EòÉä {ÉÉ]õEò®ú YÉÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ

´ÉÉä±]äõVÉ (V) = vÉÉ®úÉ (I) x ®äúÊºÉº]õÉxºÉ (R)

+lÉ´ÉÉ  V - IR (Fig 5 ¨Éå näùJÉå)

R

I ∝  
V

R
 

I =  
V

R
 

I =  
10

5
= 2 ampe

=nùÉ½þ®úhÉ 2

Fig 7 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉä ºÉÌEò]õ ¨Éå ÊEòiÉxÉÉ Eò®úx]õ (I) |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

{ÉÊ®ú{ÉlÉÉå ¨Éä +Éä̈ É ÊxÉªÉ¨É EòÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ (Application of Ohm’s
Law in circuits)

=nùÉ½þ®úhÉ 1

+É+Éä ½þ̈ É (Fig 6) ¨Éå ÊnùJÉÉB {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä ±Éå ÊVÉºÉEòÉ 10V ¤Éè]õ®úÒ »ÉÉäiÉ
+Éè®ú 5 +Éä̈ É |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ ±ÉÉäb÷ ½èþ* +¤É ½þ¨É SÉÉ±ÉEò ¨Éå ºÉä vÉÉ®úÉ |ÉÉ{iÉ Eò®ú
ºÉEòiÉå ½éþ

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.4.34 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

Resistance =  
Voltage V

Current I
 Refer Fig 3  

or R =  
V

I
 Refer Fig 3  

(
(

(
( ((

((

((

ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ :

´ÉÉä±]äõVÉ (V) = 1.5 Volts

|ÉÊiÉ®úÉävÉ  (R) = 1 kOhm

= 1000 Ohms

YÉÉiÉ Eò®úxÉÉ ½èþ : vÉÉ®úÉ (I)

YÉÉiÉ Eò®åú :

I =  
V

R
 

½þ±É (Solution)
5

I =  
1.5 V

1000 Ohms 
= 0.0015 amp 

=kÉ®ú (Answer)

ºÉÌEò]õ ̈ Éå Eò®úx]õ ½èþ 0.0015 A

+lÉ´ÉÉ
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ºÉÌEò]õ ̈ Éå Eò®úx]õ 1.5 milliampere (mA) ½èþ

(1000 milliamps = 1 ampere)

ºÉ¨ÉºªÉÉ (Problem)

(Fig 8 ̈ Éå) ÊnùJÉÉB {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éä 10 +Éä̈ É |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò +É®ú{ÉÉ®ú ́ ÉÉä±]õiÉÉ EòÉ
¨ÉÉxÉ |ÉÉ{iÉ Eò®åú VÉ¤É 2 B¨{ÉºÉ vÉÉ®úÉ 10 +Éä̈ É |ÉÊiÉ®úÉävÉEò ¨Éå ºÉä |É´ÉÉÊ½þiÉ
½þÉäiÉÒ ½éþ

=nùÉ½þ®úhÉÉlÉÇ, BEò VÉÊxÉjÉ EòÉä JÉÖ±Éä {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå  Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉ¤É Îº´ÉSÉ
JÉÖ±ÉÉ ½þÉä +Éè®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä vÉÉ®úÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç ÊEòB Ê¤ÉxÉÉ SÉÉ±ÉÚ ½þÉä* BEò Ê¦ÉÊkÉ
ºÉÉEäò]õ ¦ÉÒ, JÉÖ±ÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ªÉÊnù Ê¦ÉÊkÉ ºÉÉEäò]õú EòÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ   Îº´ÉSÉ
"+É¡ò' ªÉÉ "+ÉxÉ' ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ½éþ ¤É¶ÉiÉç ÊEò Ê¦ÉÊkÉ ºÉÉEäò]õ ¨Éå EòÉ<Ç ={ÉEò®úhÉ
{±ÉMÉÉ xÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½þÉä

±ÉvÉÖ {ÉÊ®{ÉlÉ (Short circuit)

+xªÉ ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ +ÉiªÉÆÊiÉEò ÎºlÉÊiÉ ±ÉvÉÖ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* BEò ±ÉvÉÖ ú{ÉlÉ,
=nùÉ½þ®úhÉÉlÉÇ =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½éþ VÉ¤É BEò ºÉä±É Eäò nùÉä ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå EòÉä VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ
½èþ (Fig 9) ±ÉvÉÖ {ÉÊ®ú{ÉlÉxÉ iÉ¤É ¦ÉÒ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ VÉ¤É EäòÊ¤É±É nùÉä GòÉäb÷Éå Eäò
¤ÉÒSÉ JÉ®úÉ¤ÉÒ ½þÉä*

{ÉÊ®úhÉÉ¨ÉÒ ÊxÉ¨xÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¤Éc÷Ò vÉÉ®úÉBÆ =i{ÉzÉ Eò®äúMÉÉ VÉÉä VÉÉäÊJÉ¨É ¤ÉxÉ
ºÉEòiÉÉ ½èþ* ªÉÊnù  (Fig 9) ¨Éå ÊnùJÉÉB +xÉÖºÉÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå }ªÉÚVÉ ={É±É¤vÉ
Eò®úÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ iÉ¤É =c÷ VÉÉBMÉÉ +Éè®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ º´ÉiÉ: JÉÖ±ÉÉ ½þÉä VÉÉBMÉÉ*

|ÉèC]õÒEò±É +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ (Practical application)

<ºÉ +¦ªÉÉºÉ ºÉä |ÉÉ{iÉ YÉÉxÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ +É{É BEò Ê´É¶Éä¹É ±ÉÉäb÷ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ºÉä
|ÉÉ{iÉ vÉÉ®úÉ EòÉä {ÉÊ®úEòÊ±ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ VÉ¤É ºÉ{±ÉÉ<Ç ́ ÉÉä±]õiÉÉ
YÉÉiÉ ½þÉä* <ºÉºÉä ´ÉÉªÉ®ú¨ÉèxÉ EòÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò Ê±ÉB =ÊSÉiÉ ºÉÉ<VÉ EòÉ EäòÊ¤É±É
SÉÖÖxÉxÉä ¨Éå ºÉ½þÉªÉiÉÉ Ê¨É±ÉäMÉÒ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.4.34 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

½þ±É (Solution)

´ÉÉä±]äõVÉ 10 +Éä̈ É

V= I x R

= 2 x 10

= 20 Volt

<ºÉÒ |ÉEòÉ®ú ªÉÊnù +xªÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ ¨ÉÉxÉ YÉÉiÉ ½èþ iÉÉä ½þ¨É =xÉEäò +É®ú{ÉÉ®ú
´ÉÉä±]õiÉÉ |ÉÉ{iÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½éþ*

+ÉiªÉÎxiÉEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ ÎºlÉÊiÉªÉÉÆ (Extreme circuit conditions)

BEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå nùÉä +ÉiªÉÎxiÉEò ÎºlÉÊiÉªÉÉÆ =i{ÉzÉ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½éþ

JÉÖ±ÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ (Open circuit)

BEò JÉÖ±Éä {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå, {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå +iªÉÊvÉEò =SSÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ½þÉäiÉÉ ½éþ* {ÉÊ®ú{ÉlÉ
¨Éå BäºÉÒ ÎºlÉÊiÉ PÉÊ]õiÉ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ VÉ¤É Îº´ÉSÉ JÉÖ±ÉÉ ½þÉä* +iÉ: EòÉä<Ç vÉÉ®úÉ
|É´ÉÉ½þ xÉ½þÓ*
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´ÉètÖÊiÉEò ¶ÉÊHò (P) +Éè®ú >ðVÉÉÇ (E) (Electrical Power (P) &
Energy (E))

´ÉÉä±]äõVÉ (v) +Éè®ú vÉÉ®úÉ (I) Eäò MÉÖhÉxÉ ¡ò±É EòÉä ́ ÉèvÉÚÊiÉEò ¶ÉÊHò Eò½þiÉä ½èþ ́ ÉèvÉÚÊiÉEò
¶ÉÊHò (P) = ´ÉÉä±]äõVÉ (v) x  vÉÉ®úÉ (I) P=V x I

´ÉètÖÊiÉEò ¶ÉÊHò EòÒ <EòÉ<Ç ́ ÉÉ]õ ‘Watt’ ½èþ <ºÉä ’P’ ºÉä nù¶ÉÉÇiÉä ½èþ <ºÉä ́ ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú
¨Éå ¨ÉÉ{ÉiÉä ½èþ* ´ÉèvÉÚÊiÉEò ¶ÉÊHò Eäòò Ê±ÉB ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ¡òÉ®ú¨ÉÚ±ÉÉ ½èþ

i) P = V X I

= IR x I

P = I2 R

ii) P = V X I

= R

V
Vx

R

2V
P =

´ÉètÖÊiÉEò >ðVÉÉÇ  (E) (Electrical Energy (E))

´ÉètÖÊiÉEò ¶ÉÊHò (P) +Éè®ú ºÉ¨ÉªÉ (t) Eäò MÉÖhÉxÉ¡ò±É EòÉä ´ÉètÖÊiÉEò >ðVÉÉÇ
(Electrical Enengy) (E) Eò½þiÉä ½èþ

´ÉètÖÊiÉEò >ðVÉÉÇ (E) = ´ÉètÖÊiÉEòò ¶ÉÊHò x ºÉ¨ÉªÉ

E = P x t

= (V x I) x t

E = V x I x t

´ÉètÖÊiÉEò >ðVÉÉÇ EòÒ <EòÉ<Ç “´ÉÉ]õ PÉh]õÉ” (Watt hour) (Wh) ½èþ*

´ÉètÖÊiÉEò >ðVÉÉÇ EòÒ ́ ªÉ´ÉºÉÉÊªÉEò <EòÉ<Ç “ÊEò±ÉÉä ́ ÉÉ]õ +É´É®” ú(KWH) ªÉÉ ªÉÚÊxÉ]õ
½èþ*

B.O.T (¤ÉÉäbÇ÷ +É¡ò ]Åäõb) ªÉÚÊxÉ] / KWH/ªÉÚÊxÉ] (B.O.T (Board of
Trade) unit / KWH/Unit)

¤ÉÒ.+Éä.]õÒ. (¤ÉÉäbÇ÷ +É¡ò ]Åäõb÷) ªÉÚÊxÉ]õ /ÊEò.´ÉÉ.+É./ ªÉÚÊxÉ]õ BEò ¤ÉÒ.+Éä.]õÒ. <EòÉ<Ç
(Board of Trade) ́ É½þ ̈ ÉÉjÉEò ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå 1 ½þVÉÉ®ú ́ ÉÉ]õ Eäò ±Éè̈ {É EòÉä 1PÉh]õÉ
iÉEò VÉ±ÉÉxÉä {É®ú ÊVÉiÉxÉÒ >ðVÉÉÇ EòÒ JÉ{ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ BEò ÊEò±ÉÉä ́ ÉÉ]õ >ðVÉÉÇ JÉ{ÉiÉ(1
KWH) Eò®úiÉÒ ½èþ* <ºÉä ¦ÉÒ BEò “ªÉÚÊxÉ]õ” Eò½þiÉä ½èþ*

>ðVÉÉÇ   = 1000W x 1Hr = 1000WH (or) 1kWH

=nùÉ½þ®úhÉ 1

BEò ́ ÉètÖÊiÉEò <ºjÉÒ (electric iron) 750W/250v EòÒ ½èþ ÊVÉºÉä 90 Ê¨ÉxÉ]õ
={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä {É®ú ÊEòiÉxÉÒ ´ÉètÖÊiÉEò >ðVÉÉÇ JÉ{ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

ÊnùªÉÉ ½èþ :

¶ÉÊHò  (P) = 750W

´ÉÉä±]äõVÉ  (V) = 250V

ºÉ¨ÉªÉ = 90min (ªÉÉ) 1.5Hr

YÉÉiÉ Eò®úxÉÉ ½èþ :

 ´ÉètÖÊiÉEò >ðVÉÉÇ  (E) = ?

|É¶xÉÉxÉÖºÉÉ®ú :

´ÉètÖÊiÉEò >ðVÉÉÇ (E) = P x t

=750 w x 1.5Hr

= 1125 WH (ªÉÉ)

E = 1.125 kWH

=nùÉ½þ®úhÉ 2

BEò ́ ÉètÖÊiÉEò ±Éè̈ {É EòÉ ¶ÉÊHò (Power) EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®åú VÉÉä 240 V ́ ÉètÖÊiÉEò
ºÉ{±ÉÉ<Ç {É®ú 0.42 B¨{ÉÒ vÉÉ®úÉ ±ÉäiÉÒ ½è*þ

ÊnùªÉÉ ½èþ :

 ́ ÉÉä±]äõVÉ (V) = 240 V

 vÉÉ®úÉ (I) = 0.5 A

YÉÉiÉ Eò®úxÉÉ ½èþ :

¶ÉÊHò (P) = ?

|É¶xÉÉxÉÖºÉÉ®ú :

P = V X I

= 240 x 0.42

= 100.8W

VÉ½þÉÄ ¶ÉÊHò ±ÉMÉ¦ÉMÉ (P) = 100 W (±ÉMÉ¦ÉMÉ)

=nùÉ½þ®úhÉ 3:

±Éè̈ {É Eäò MÉ¨ÉÇ |ÉÊiÉ®úÉävÉ (R) EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®åú ÊVÉºÉEòÉ ®äúË]õMÉ 200W/250 V
½èþ ?

ÊnùªÉÉ ½èþ :

¶ÉÊHò (P) = 200 W

´ÉÉä±]äõVÉ (V) = 250 V

YÉÉiÉ Eò®úxÉÉ ½èþ :

|ÉÊiÉ®úÉävÉ  (R) = ?

|É¶xÉÉxÉÖºÉÉ®ú :

R

2V
P =

200
  250250  X

==
P

2V
R

(R) |ÉÊiÉ®úÉävÉ = 312.5 Ohm (Ω )

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.4.34 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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=nùÉ½þ®úhÉ 4

BEò PÉ®ú ¨Éå ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ´ÉètÖÊiÉEò ±ÉÉäb÷ ½þ¨Éä¶ÉÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ:

i) 40W EòÉ 5 Nos. ]õ¬Ú¤É ±ÉÉ<]õ 5 PÉh]äõ/ÊnùxÉ

ii) 30W EòÉ 4No 5 ¡äòxÉ  3PÉh]äõ/ÊnùxÉ

iii) 120W EòÉ 1 No ]õÒ.´ÉÒ. 5 PÉh]äõ/ÊnùxÉ

iv) 60W EòÉ 4Nos. ±Éè̈ {É 4 PÉh]äõ/ÊnùxÉ

EÖò±É ́ÉètÖÊiÉEò >ðVÉÉÇ EòÒ ªÉÚÊxÉ]õ ̈ Éå MÉhÉxÉÉ Eò®åú +Éè®ú VÉÉxÉEòÉ®úÒ ̈ É½þÒþxÉä EòÉ Ê¤ÉVÉ±ÉÒ
EòÉ Ê¤É±É EòÉ ÊEò®úÉªÉÉ YÉÉiÉ Eò®åú ªÉÊnù JÉ{ÉiÉ ¨ÉÚ±ªÉ1.50/ ªÉÚÊxÉ]õ ½þÉä*

ÊnùªÉÉ ½èþ :

|ÉÊiÉ ÊnùxÉ Eäò ±ÉÉäb÷ EòÉ Ê´É´É®úhÉ

´ÉèvÉÚÊiÉEò ={ÉEò®úhÉ ¶ÉÊHò xÉ¨¤É® PÉh]õÉ ¨Éå ºÉ¨ÉªÉ

i) ]õ¬Ú¤É ±ÉÉ<] - 40W - 5 - 5 PÉh]õÉ/ÊnùxÉ

ii) {ÉÆJÉÉ - 80W - 4 - 8 PÉh]õÉ/ÊnùxÉ

iii) ]õÒ.´ÉÒ - 120W - 1 - 6 PÉh]õÉ/ÊnùxÉ

iv) ±Éè̈ {É - 60W - 4 - 4 PÉh]õÉ/ÊnùxÉ

>ðVÉÉÇ JÉ{ÉiÉ EòÒ nù® - Rs.1.50/ªÉÚÊxÉ]õ

YÉÉiÉ Eò®úxÉÉ ½èþ :

i) |ÉÊiÉÊnùxÉ ªÉÚÊxÉ]õ ¨Éå >ðVÉÉÇ JÉ{ÉiÉ = ?

ii) VÉxÉ´É®úÒ ¨É½þÒþxÉä Eäò Ê±ÉB >ðVÉÉÇ JÉ{ÉiÉ = ?

|É¶xÉÉxÉÖºÉÉ®ú :

>ðVÉÉÇ JÉ{ÉiÉ |ÉÊiÉÊnùxÉ

1 ]õ¬Ú¤É ±ÉÉ<]õ = 40W x 5 x 5 PÉh]õÉ/ÊnùxÉ

1Kwh/day
1000

 wh1000
==

2 {ÉÆJÉÉ  = 80W x 4x8 PÉh]õÉ/ÊnùxÉ

Kwh/day 2.56
10

2560
==

00

3 ]õÒ.´ÉÒ. = 120W x 1x6 PÉh]õÉ/ÊnùxÉ

Kwh/day 0.72
10

 wh720
==

00

4 ±Éè̈ {É = 60W x 4x4 PÉh]õÉ/ÊnùxÉ

kwh/day 5.24
kwh/day 0.96

  Kwh 
10

960
===

00

i) |ÉÊiÉÊnùxÉ EÖò±É >ðVÉÉÇ JÉ{ÉiÉ ¨Éå ªÉÚÊxÉ]õ ¨Éå  = 5.24 ªÉÚÊxÉ]õ

ii) VÉxÉ´É®úÒ ¨É½þÒþxÉä Eäò Ê±ÉB EÖò±É >ðVÉÉÇ JÉ{ÉiÉ ªÉÉ 31 ÊnùxÉ  = 5.24 x 31
     = 162.44 ªÉÚÊxÉ]õ

>ðVÉÉÇ ÊEò nù®ú = Rs. 1.50/ªÉÚÊxÉ]õ

VÉxÉ´É®úÒ ¨É½þÒþxÉä EòÉ EÖò±É Ê¤ÉVÉ±ÉÒ EòÉ Ê¤É±É = 162.44 x 1.50
= Rs.243.66

VÉxÉ´É®úÒ ¨É½þÒþxÉä EòÉ EÖò±É Ê¤ÉVÉ±ÉÒ EòÉ Ê¤É±É = Rs. 244/-

ºÉÉé{ÉÉ MÉªÉÉ EòÉªÉÇ (Assignment) :

xÉÉä]õ : +xÉÖnäù¶ÉEò |ÉÊ¶ÉIÉhÉÉÌlÉªÉÉå EòÉä ÊEòºÉÒ PÉ®ú ªÉÉ Ê¤ÉÏ±b÷MÉ Eäò Ê±ÉB
ºÉ¨ÉºÉ¨ÉÉÊªÉEò ̈ É½ÒþxÉä EòÉ Ê¤ÉVÉ±ÉÒ EòÉ Ê¤É±É iÉèªÉÉ®ú Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB Eò½þ
ºÉEòiÉä ½èþ*

EòÉªÉÇ, >ðVÉÉÇ +Éè®ú ¶ÉÊHò (Work, Power and Energy)

ªÉÊnù ÊEòºÉÒ Ê{Éhb÷ {É®ú ¤É±É (F) ±ÉMÉÉxÉä ºÉä ´É½þ Ê{Éhb÷ BEò ºlÉÉxÉ (s) ºÉä nÖùºÉ®äú
ºlÉÉxÉ {É®ú Ê´ÉºlÉÉÊ{ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉÉä =ºÉä ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ EòÉªÉÇ Eò½þiÉä ½èþ*

ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ EòÉªÉÇ =  ¤É±É x Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ

w.d = F x S

<ºÉä ºÉä ‘’W’’ |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉä ½èþ

EòÉªÉÇ EòÒ <EòÉ<Ç ½èþ

i) ¡Öò]õ {ÉÉ=Æb÷ ºÉäEòhb÷ |ÉhÉÉ±ÉÒ (F.P.S) ̈ Éå “¡Öò]õ {ÉÉ=Æ÷b’’’’’’’’’’’÷’’ (Foot Pound)
(Ib.ft)” ½èþ*

ii) ºÉäx]õÒ¨ÉÒ]õ® úOÉÉ¨É ºÉäEòhb÷ {ÉrùÊiÉ/|ÉhÉÉ±ÉÒ ̈ Éå (C.G.S) “OÉÉ¨É ºÉäx]õÒ¨ÉÒ]õ®
(Gram Centimetre) (gm.cm)ú” ½èþ*

ªÉÉ

1 gm.cm = 1 dyne

1 dyne = 107 ergs

EòÉªÉÇ EòÒ ºÉ¤ÉºÉä UôÉä]õÒ <EòÉ<Ç “+MÉÇ” (Erg) ½èþ*

iii) Metre - Kilogram - Second (M.K.S.) {ÉrùÊiÉ/|ÉhÉÉ±ÉÒ ¨Éå
“Kilogram  Metre (Kg-M)’

1 Kilogram = 9.81Newton

iv) +xiÉ®úÉÇ¹]ÅõÒªÉ {ÉÊrùÊiÉ/ |ÉhÉÉ±ÉÒ ¨Éå (S.I. ªÉÚÊxÉ]õ) is ‘Joule’

1 Joule = 1 Newton Metre (Nw-M)

¶ÉÊHò  (P) (Power (P))

EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ÊEò nù®ú EòÉä ¶ÉÊHò (P) Eò½þiÉä ½èþ

¶ÉÊHò (P) = ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ EòÉªÉÇ / ºÉ¨ÉªÉ

t
S x F

  P =

<EòÉ<Ç Lb.ft/sec in FPS system

gm-cm/sec is in C.G.S. System

(ªÉÉ)

Dyne/sec

(ªÉÉ)

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.4.34 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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Kg-M/sec in M.K.S System (ªÉÉ) NW - M/ sec

 (1kg = 9.81 Newton)

Joule/sec in (S.I)

1 Joule/Sec = 1 watt

´ÉètÚÊiÉEò ¶ÉÊHò = VI Watt

ªÉÉÆÊjÉEò ¶ÉÊHò EòÒ <EòÉ<Ç “½þÉºÉÇ {ÉÉ´É®ú (Horse Power) (H.P)” ½èþ

½þÉºÉÇ {ÉÉ´É®ú EòÉ nùÉä |ÉEòÉ®ú ´ÉMÉÔEò®úhÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ :

ªÉä ½èþ :-

<ÆÊb÷Eèò]äõb÷ ½þÉºÉÇ {ÉÉ´É®ú (Indicated Horse Power) - (IHP)

¥ÉäEò ½þÉºÉÇ {ÉÉ´É®ú (Brake Horse Power) - (BHP)

<ÆÊb÷Eäò]õ ½ìþÉºÉ {ÉÉ´É®ú (Indicated Horse Power) (IHP)

ªÉÊnù ¶ÉÊHò <ÆÊVÉxÉ (ªÉÉ) {É¨{É (ªÉÉ) ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò +Ænù®ú =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ =ºÉä <ÆÊb÷Eìò]äõb÷
½þÉìºÉÇ {ÉÉ´É®ú (Indicated Horse Power (IHP)) Eò½þiÉä ½èþ*

¥ÉäEò ½þÉìºÉ {ÉÉ´É®ú (BHP)  (Brake Horse Power (BHP))

ÊEòºÉÒ <ÆVÉxÉ/¨ÉÉä]õ®ú/{É¨{É Eäò ¶ÉÉ}]õ {É®ú ={É±É¤vÉ ={ÉªÉÉäMÉÒ ¶ÉÊHò ¥ÉäEò ½þÉìºÉ {ÉÉ´É®ú
(Brake Horse Power (BHP)) Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ*

BHPþ ¨Éå PÉ¹ÉÇhÉ ½þÉÊxÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ

<ºÉÊ±ÉB BHP ºÉä IHP ¤Éc÷÷Ò ½þÉäiÉÒ ½èþ*

IHP > BHP

ªÉÉÆÊjÉEò +Éè®ú ´ÉèvÉÚùÊiÉEò ¶ÉÊHò Eäò ¨ÉvªÉ ºÉÆ¤ÉvÉ

(ie)1 HP (British) = 746 Watt

1 HP (Metric) = 735.5 Watt

HP (¨ÉèÊ]ÅõEò) (One HP (Metric))

ÊEòºÉÒ ´ÉºiÉÖ {É®ú 75 Kg EòÉ ¤É±É ±ÉMÉÉxÉä {É®ú ´É½þ BEò ºÉäEòhb÷ ¨Éå BEò ¨ÉÒ]õ®ú
EòÒ nÖù®úÒ iÉªÉ Eò®úiÉÒ ½èþ iÉÉä ±ÉMÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ªÉÉÆÊjÉEò ¶ÉÊHò Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ*

HP (Metric) = 75kg - M/Sec

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.4.34 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

HP (Ê¥ÉÊ]õ¶É) (One HP (British))

ÊEòºÉÒ ́ ÉºiÉÖ {É®ú  550Ib  EòÉ ¤É±É ±ÉMÉÉxÉä {É®ú BEò ¡òÒ]õ EòÒ nÚù®úÒ BEò ºÉääEòhb÷
¨Éå iÉªÉ Eò®úiÉÒ ½èþ iÉÉä ±ÉMÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ªÉÉÆÊjÉEò ¶ÉÊHò Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ*

 1 HP (British) = 550 Ib.ft/sec

>ðVÉÉÇ (Energy)

ÊEòºÉÒ EòÉªÉÇ Eäò ºÉÆ{ÉÉÊnùiÉ ½þÉäxÉä {É®ú ±ÉMÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ¶ÉÊHò +Éè®ú ºÉ¨ÉªÉ Eäò
MÉÖhÉxÉ¡ò±É EòÉä ´ÉèvÉÚiÉ >ðVÉÉÇ Eò½þiÉä ½éþ*

(ªÉÉ)

EòÉªÉÇ +Éè®ú >ðVÉÉÇ nùÉäxÉÉå EòÒ <EòÉ<Ç ºÉ¨ÉÉxÉ (VÉÚ±É) ½èþ*

(ie) =VÉÉÇ = ¶ÉÊHò x ºÉ¨ÉªÉ

     xtime
time

workdone
  t =

*- >ðVÉÉÇ = ¶ÉÊHò x ºÉ¨ÉªÉ

= VI x t

EòÉªÉÇ EòÒ S.I <EòÉ<Ç “VÉÚÚ±É” (Joule) ½þÉäiÉÒ ½èþ *

(+lÉÉÇiÉÂ)  >ðVÉÉÇ = (VÉÚ±É/ºÉäEäòhb÷) x ºÉäEäòhb÷

= Sec
Sec

Joulle
× = VÉÚ±É

EòÉªÉÇ +Éè®ú >ðVÉÉÇ nùÉäxÉÉå EòÒ S.I <EòÉ<Ç ºÉ¨ÉÉxÉ (VÉÚ±É) ½èþ *

>ðVÉÉÇ EòÉä nùÉä ¨ÉÖJªÉ ¦ÉÉMÉÉå ¨Éå Ê´É¦ÉÉÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ-

i) ÎºlÉÊiÉVÉ >ðVÉÉÇ  (Potential energy) (VÉèºÉä ±ÉÉäbä÷b÷ MÉxÉ ºÉÆÊSÉiÉ >ðVÉÉÇ
+ÉÊn)

ii) MÉÊiÉVÉ >ðVÉÉÇ (Kinetic energy) (VÉèºÉä SÉ±ÉiÉÒ ½Öþ<Ç EòÉ®ú {ÉÉxÉÒ EòÉ ÊMÉ®úxÉÉ
+ÉÊnù).
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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 1.4.35 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) -  ¨ÉÚ±É¦ÉÚiÉ <±ÉèÎC]ÅõEò±É +¦ªÉÉºÉ

ÊEò®úSÉÉì¡ò EòÉ ÊxÉªÉ¨É +Éè® =ºÉEòÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ (Kirchhoff's law and its applications)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ÊEò®úSÉÉì¡ò Eäò |ÉlÉ¨É ÊxÉªÉ¨É EòÉä ¤ÉiÉÉxÉÉ
• {ÉÊ®ú{ÉlÉ vÉÉ®úÉ YÉÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ÊEò®úSÉÉì¡ò Eäò |ÉlÉ¨É ÊxÉªÉ¨É EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉÉ
• ÊEò®úSÉÉì¡ò Eäò ÊuùiÉÒªÉ ÊxÉªÉ¨É EòÉä ¤ÉiÉÉxÉä iÉlÉÉ =ºÉEäò uùÉ®úÉ ¶ÉÉJÉÉ+Éå ¨Éå ´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉiÉxÉ YÉÉiÉ Eò®úxÉÉ
• ÊEò®úSÉÉì¡ò Eäò ÊxÉªÉ¨ÉÉå uùÉ®úÉ |É¶xÉ EòÉä ½þ±É Eò®xÉÉ*

ÊEò®úSÉÉì¡ò Eäò ÊxÉªÉ¨ÉÉå EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ BEò VÉÊ]õ±É iÉxjÉ Eäò iÉÖ±ªÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ iÉlÉÉ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ
SÉÉ±ÉEòÉå ¨Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ vÉÉ®úÉ Eòä YÉÉiÉ Eò®úxÉä ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ÊEò®úSÉÉì¡ò Eäò ÊxÉªÉ¨É (Kirchhoff's laws)

ÊEò®úSÉÉ¡ò EòÉ |ÉlÉ¨É ÊxÉªÉ¨É (Kirchhoff's first law) : vÉÉ®úEòÉå EòÒ |ÉiªÉäEò
ºÉÎxvÉ {É®ú {É½ÖÆþSÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ vÉÉ®úÉ+Éå EòÉ ªÉÉäMÉ ¤ÉÉ½þ®ú +ÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ vÉÉ®úÉ+Éå Eäò ªÉÉäMÉ
Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ* (Fig 1 & Fig 2)  (+lÉ´ÉÉ) Eò®úx]õ EòÒ ºÉ¦ÉÒ ¶ÉÉJÉÉBÄ
VÉÉä BEò ºlÉÉxÉ/xÉÉäb÷ {É®ú Ê¨É±ÉiÉÒ ½éþ =xÉEòÉ ¤ÉÒVÉMÉÊhÉiÉÒªÉ ªÉÉäMÉ ¶ÉÚxªÉ ½èþ *

ªÉÊnù ºÉ¦ÉÒ +ÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ vÉÉ®úÉ+Éå EòÉ vÉxÉÉi¨ÉEò ÊSÉx½þ +Éè®ú VÉÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ vÉÉ®úÉ+Éå
EòÉ @ñhÉÉi¨ÉEò ÊSÉx½þ ½èþ iÉÉä ½þ¨É Eò½þ ºÉEòiÉä ½èþ ÊEò

I1+ I2   =  I3 + I4 + I5

+ I1+ I2 
 __  I3 

 __ I4 
 __ I5 = 0

>{É®ú Eäò =nùÉ½þ®úhÉ ºÉÎxvÉ ̈ Éå (xÉÉäb÷) {É®ú |É´ÉÉÊ½þiÉ ºÉ¦ÉÒ vÉÉ®úÉ+Éå EòÉ ªÉÉäMÉ ¶ÉÚxªÉ
Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ*

ΣI = 0

I = I1+ I2 + I3 + .................

=nùÉ½þ®úhÉ: {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ vÉÉ®úÉ EòÉä YÉÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ÊEò®úSÉÉì¡ò Eäò
|ÉlÉ¨É ÊxÉªÉ¨É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®åú* (Fig 3)

vÉÉ®úÉ YÉÉiÉ Eò®åú :

I, I1, I2,  I3 , I4

 
½þ±É:

 
2.2A = 

ohms 100

 V220
 = 

R

V
 = I

1
1

 
4A = 

ohms 55

 V220
 = 

R

V
 = I

2
2

 
5.5A = 

ohms 40

 V220
 = 

R

V
 = I

3
3

1.1A = 
ohms 200

 V220
 = 

R

V
 = I

4
4

I  = I1+ I2 + I3 + I4
   = 2.2A + 4A + 5.5A + 1.1A   =  12.8A

MÉhÉxÉÉ EòÒ VÉÉÆSÉ (Checking the calculation) :

 
  

R

1
 + 

R

1
 + 

R

1
 + 

R

1
 = 

R

1

4321

 
   

200

1
 + 

40

1
 + 

55

1
 + 

100

1
 = 

 
 

275

16
 = 

2200

128
 = 

2200

11+55+40+22
 = 
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275

16
 = 

R

1

TOT

RTOT = 17.19 ohms

 
 A12.798 = 

ohms 17.19

220V
 = 

R

V
 = I

TOT

ÊEò®úSÉÉ¡ò EòÉ ÊuùiÉÒªÉ ÊxÉªÉ¨É (Kirchhoff's second law)

BEò ºÉ®ú±É =nùÉ½þ®úhÉ: ¤Éxnù {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå ¨Éå ]õÌ¨ÉxÉ±É {É®ú +É®úÉäÊ{ÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ V ,

´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉiÉxÉÉå V1 + V2 <iªÉÉÊnù Eäò ªÉÉäMÉ Eäò ¤É®úÉ¤Éú®ú ½ÉäiÉÒ ½èþ * (Fig 4)

ÊEò®úSÉÉ¡ò Eäò ÊuùiÉÒªÉ ÊxÉªÉ¨É Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ¸ÉähÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ EÖò±É |ÉÊiÉ®úÉävÉ R
EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®åú* (Fig 6)

ªÉÊnù ºÉ¦ÉÒ VÉÊxÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉªÉå vÉxÉÉi¨ÉEò ±ÉÒ VÉÉiÉÒ ½éþ +Éè®ú ºÉ¦ÉÒ |ÉªÉÖHò
´ÉÉä±]õiÉÉªÉå @ñhÉÉi¨ÉEò ±ÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ iÉÉä ªÉ½þ Eò½þÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ ÊEò |ÉiªÉäEò ¤Éxnù
{ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ºÉ¦ÉÒ ´ÉÉä±]õiÉÉ+Éå EòÉ ªÉÉäMÉ ¶ÉÚxªÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

ΣV = 0

=nùÉ½þ®úhÉ:

ÊnùªÉÉ ½èþ:

V =  220V
R 1 =  36 ohms
R 2 =  40 ohms
R 3 =  60 ohms
R 4 =  50 ohms

YÉÉiÉ Eò®åú*

R, I,  I1,  I2,

V1,  V2 || 3 , V4

½þ±É

¶ÉJÉÉ+Éå ̈ Éå ́ ÉÉä±]õiÉÉ {ÉiÉxÉ YÉÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ÊEò®úSÉÉì¡ò Eäò |ÉlÉ¨É ÊxÉªÉ¨É EòÉ
|ÉªÉÉäMÉ Eò®åú* (Fig 5)

{Éþ½þ±Éä ÊEò®úSÉÉ¡ò Eäò |ÉlÉ¨É ÊxÉªÉ¨É Eäò +xÉÖºÉÉ®ú R
2
, R

3
 Eäò Ê±ÉªÉä iÉÖ±ªÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ

EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®úEäò ºÉ®ú±ÉÒEò®úhÉ Eò®åú*

     
 

ohms 60)+(40

ohms 60  ohms 40
 = 

R + R

R  R
 = 32R

32

32 ××

 = 24 ohms

     R TOT =  R 1+ R 2||3 + R 4

             = 36 ohms + 24 ohms + 50 ohms

             =  110 ohms

+¤É +Éä̈ É Eäò ÊxÉªÉ¨É uùÉ®úÉ EÖò±É vÉÉ®úÉ I EòÒ MÉhÉxÉÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ :

                  
 

2A  
ohms 110

 V220
 = 

R

V
 I

TOT
==

iÉnxÉÖºÉÉ®ú +ÉÆÊ¶ÉEò ´ÉÉä±]õiÉÉªÉå ½éþ :

 V1   = I x  R1  = 2A x 36 ohms   = 72 V

           V 2||3    = I x R2||3 = 2A x 24 ohms  = 48 V

                V4  = I  x  R4   = 2A x 50 ohms  = 100 V

MÉhÉxÉÉ EòÉä VÉÉÆSÉxÉä {É® :

V  =  V1  + V2||3 + V4

        220 V  = 72V + 48V  + 100 V

         220 V = 220 V

|É¶xÉÉå EòÉä ½þ±É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ÊEò®úSÉÉì¡ò Eäò ÊxÉªÉ¨ÉÉå Eäò ={ÉªÉÉäMÉ {É®ú |ÉºiÉÉÊ´ÉiÉ
{Énù

1 ÊnùªÉä MÉªÉä iÉxjÉ ¨Éå xÉÉäbÂ÷ºÉ (ºÉÎxvÉ Ê¤ÉxnÖù+Éå) EòÉä ÊSÉÎx½þiÉ Eò®åú

2 {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå |ÉiªÉäEò PÉ]õEò {É®ú vÉÉ®úÉ Ênù¶ÉÉ EòÉä ÊSÉÎx½þiÉ Eò®åú* vÉÉ®úÉ Ênù¶ÉÉ
º´ÉèÎSUôEò ½þÉäiÉÒ ½èþ {É®ú emf ̈ Éå @ñhÉÉi¨ÉEò ºÉä vÉxÉÉi¨ÉEò Ênù¶ÉÉ ±ÉäxÉÉ ¤É½ÖþvÉÉ
ºÉÖÊ´ÉvÉÉ VÉxÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ*

3 {ÉÉ·ÉÇ vÉÉ®úÉ+Éå EòÉä I1, I2, I3 <iªÉÉÊnù ºÉä |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®åú* ºÉ¨ÉÒ{É EòÒ ºÉÎxvÉ Eäò
Ê±ÉªÉä ÊEò®úSÉÉì¡ò Eäò |ÉlÉ¨É ÊxÉªÉ¨É EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®åú (Fig 7)

4 ÊEòºÉÒ PÉ]õEò {É®ú BEò ¤ÉÉ®ú vÉÉ®úÉ +Éè®ú =ºÉEòÒ Ênù¶ÉÉ ÊSÉÎx½þiÉ ½þÉä VÉÉxÉä Eäò
{É¶SÉÉiÉ |É¶xÉ Eäò ½þ±É ½þÉä VÉÉxÉä iÉEò =ºÉä {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ xÉ Eò®åú*

5 {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå ÊJÉc÷ÊEòªÉÉå (¤Éxnù {ÉÉ¶É) EòÉ SÉªÉxÉ Eò®åú +Éè®ú =ºÉä xÉÉ¨ÉÉËEòiÉ Eò®åú
VÉèºÉä (Fig 8)

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.4.35 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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6 > {É®ú Eäò {Énù ¨Éå SÉªÉÊxÉiÉ ÊEòºÉÒ BEò ¤Éxnù {ÉÉ¶É ¨Éå |ÉiªÉäEò PÉ]õEò Eò¨É ºÉä
Eò¨É BEò ¤ÉÉ®ú +´É¶ªÉ ºÉÎ¨¨ÉÊ±ÉiÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

7 Ê´É¦É´É ¨Éå ´ÉÞÊr vÉxÉÉi¨ÉEò ±ÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* Ê´É¦É´É ¨Éå {ÉiÉxÉ (ÊMÉ®úÉ´É]õ EòÉä
@ñhÉÉi¨ÉEò) ¨ÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

8 |ÉiªÉäEò {ÉÉ¶É Eäò SÉÉ®úÉå +Éä®ú ̈ ÉÉMÉÇxÉ Eò®åú* +Éè®ú ÊEò®úSÉÉ¡ò Eäò ́ ÉÉä±]õiÉÉ ÊxÉªÉ¨É
ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ EòÉä Ê±ÉJÉå* ̈ ÉÉMÉÇxÉ Eäò {ÉÚhÉÇ ½þÉäxÉä {É®ú +É{ÉEòÉä |ÉÉ®ú¨¦É Ê¤ÉxnÖù {É®ú
½þÒ ´ÉÉ{ÉºÉ +ÉxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

9 ¨ÉÉMÉÇxÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ MÉÊiÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ ½èþ*

emf »ÉÉäiÉ Eäò Ê±ÉªÉä (For the source of emf)

»ÉÉäiÉ Eäò @ñhÉÉi¨ÉEò ºÉä vÉxÉÉi¨ÉEò ]õÌ¨ÉxÉ±É EòÒ +Éä®ú SÉ±ÉxÉä {É®ú Ê´É¦É´É ̈ Éå ́ ÉÞÊr
½þÉäiÉÒ ½ èþ (raise in potential) <ºÉÊ±ÉªÉä ¨ÉÉxÉ vÉxÉÉi¨ÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ*

¸ÉÉäiÉ Eäò vÉxÉÉi¨ÉEò ºÉä @ñhÉÉi¨ÉEò ]õÌ¨ÉxÉ±É Eòä SÉ±ÉxÉä {É®ú Ê´É¦É´É ̈ Éå {ÉiÉxÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ (drop in potential) <ºÉÊ±ÉªÉä ¨ÉÉxÉ @ñhÉÉi¨ÉEò ½þÉäiÉÉ þ½èþ*

emf Eäò »ÉÉäiÉ {É®ú Ê´É¦É´É ´ÉÞÊr +lÉ´ÉÉ Ê´É¦É´É {ÉiÉxÉ ÊxÉÎ¶SÉiÉ
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä vÉÉ®úÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ {É®ú vªÉÉxÉ xÉ½þÒ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

|ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò Ê±ÉªÉä (For the resistors)

|ÉÊiÉ®úÉävÉ ̈ Éå vÉÉ®úÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ ̈ Éå ½þÒ |ÉÊiÉ®úÉävÉEò {É®ú SÉ±ÉxÉä ºÉä Ê´É¦É´É {ÉiÉxÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä ¨ÉÉxÉ @ñhÉÉi¨ÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ*

|ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨Éå vÉÉ®úÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ Eäò Ê´É{É®úÒiÉ Ênù¶ÉÉ ¨Éå |ÉÊiÉ®úÉävÉEò {É®ú SÉ±ÉxÉä ºÉä
Ê´É¦É´É ´ÉÞÊr ½þÉiÉÒ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä ¨ÉÉxÉ vÉxÉÉi¨ÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ*

{ÉÉ¶É EòÉ ¨ÉÉMÉÇxÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ |ÉiªÉäEò PÉ]õEò ¨Éå vÉÉ®úÉ Ênù¶ÉÉ Eäò
ºÉÉ{ÉäIÉ MÉÊiÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ ½èþ* |ÉÊiÉ®úÉävÉEò Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú
Ê´É¦É´É ´ÉÞÊr +lÉ´ÉÉ {ÉiÉxÉ EòÉä ÊxÉÎ¶SÉiÉ ºÉ¨ÉªÉ emf »ÉÉäiÉ EòÒ
wÉÖ́ ÉiÉÉ {É®ú vªÉÉxÉ xÉ½þÒ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ*

10 |ÉiªÉäEò PÉ]õEò ¨Éå vÉÉ®úÉ YÉÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ºÉ¨ÉÒEò®úhÉÉå EòÉä ½þ±É Eò®åú*

=nùÉ½þ®úhÉ 1 : BEò ¤Éè]õ®úÒ ÊVÉºÉEòÒ JÉÖ±ÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ V
B
 +Éè®ú +ÉxiÉÊ®úEò

|ÉÊiÉ®úÉävÉ R
B
 ½èþ BEò VÉÊxÉjÉ ºÉä ÊVÉºÉEòÒ JÉÖ±Éä {ÉÊ®ú{ÉlÉ V

G
 ´ÉÉä±]õiÉÉ +Éè®ú

+ÉÎxiÉÊ®úEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ R
G
 ½èþ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú Gò¨É ¨Éå VÉÉäc÷É MÉªÉÉ ½èþ <ºÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ¨Éå

R
L
 ¦ÉÉ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ ½èþ* ÊxÉ¨xÉ ¨ÉÉxÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä ¤Éè]õ®úÒ vÉÉ®úÉ VÉÊxÉjÉ vÉÉ®úÉ ¦ÉÉ®ú

vÉÉ®úÉ +Éè®ú ¦ÉÉ®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ YÉÉiÉ Eò®åú*

VB = 13.2 V, VG = 14.5 V, RB = 0.5 Ω and RL = 2 Ω,
RG = 0.1 - 2 Ω

½þ±É:

1 BEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ +É®úäúJÉ ¤ÉxÉÉ<ªÉä (Fig 9)

2 (Fig 9) ºÉä näùJÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ ÊEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå nùÉä ÊJÉb÷EòÒ {ÉÉ¶É ½èþ <ºÉEòÉ
+lÉÇ ½èþ ÊEò ½þ¨Éå |ÉiªÉäEò {ÉÉ¶É ̈ Éå BEò ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ º´ÉèÎSUôEò Ênù¶ÉÉ ̈ Éå nùÉä vÉÉ®úÉªÉå
|ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úxÉÒ SÉÉÊ½þªÉä* (½þ¨É vÉÉ®úÉªÉå IB +Éè®ú IG =ºÉ Ênù¶ÉÉ ̈ Éå |ÉnùÊ¶ÉÇiÉ
Eò®äúMÉå ÊVÉºÉ¨Éå ½þ¨É ºÉÉäSÉiÉä ½èþ ÊEò vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ) (Fig 10)

3 ÊEò®úSÉÉ¡ò Eäò vÉÉ®úÉ ÊxÉªÉ¨É EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò ½þ¨É ¦ÉÉ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉEò ºÉä VÉÉxÉä
´ÉÉ±ÉÒ vÉÉ®úÉ EòÉ +Ê¦ÉÊxÉvÉÉÇ®úhÉ ÊxÉ¨xÉ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½éþ*

I
L
 = I

B
 + I

G

(Fig 10) ºÉä <ºÉ vÉÉ®úÉ EòÉä ºÉÚÊSÉiÉ Eò®åú*

4 vÉÉ®úÉ EòÒ ¨ÉÉxÉÒ MÉªÉÒ Ênù¶ÉÉ+Éå Eäò |ÉªÉÉäMÉ ºÉä |ÉiªÉäEò |ÉÊiÉ®úÉävÉEò Eäò ÊºÉ®úÉå
{É®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉiÉxÉ Eäò wÉÖ́ ÉiÉÉ ÊSÉx½þÉå EòÉä |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®åú* (Fig 10)

5 |ÉiªÉäEò ÊJÉb÷EòÒ ̈ Éå BEò vÉÉ®úÉ {ÉÉ¶É ºÉÚÊSÉiÉ Eò®åú VÉÉä {ÉÚhÉÇ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå VÉÉiÉÉ
½èþ* Ênù¶ÉÉ º´ÉèÎSUôEò ½èþ ±ÉäÊEòxÉ emf Eäò @ñhÉ ºÉä vÉxÉ EòÒ +Éä®ú VÉÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ
vÉÉ®úÉ Ênù¶ÉÉ |ÉÉªÉ: ºÉÖÊ´ÉvÉÉ VÉxÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ (Fig 8 ̈ Éå {ÉÉ¶É 1 +Éè®ú 2 näùJÉå*)

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.4.35 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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6 ÊxÉ¨xÉ ¨ÉÉèÊ±ÉEò ÊºÉrùÉxiÉÉå Eäò |ÉªÉÉäMÉ ºÉä ÊEò®úSÉÉ¡ò Eäò ´ÉÉä±]õiÉÉ ÊxÉªÉ¨É
ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ EòÉä Ê±ÉJÉ Eò®ú |ÉiªÉäEò {ÉÉ¶É EòÉ ¨ÉÉMÉÇxÉ Eò®åú

• BEò {ÉÉ¶É EòÉ ̈ ÉÉMÉÇxÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ªÉÊnù ́ ÉÉä±]õiÉÉ ̧ ÉÉäiÉ Eäò - VC EòÉ +Éè®ú
iÉi{ÉÉ¶SÉÉiÉ +Éè®ú »ÉÉäiÉ Eäò vÉxÉÉi¨ÉEò ºÉ¨ÉxÉÉ Eò®úiÉä ½èþ iÉÉä »ÉÉäiÉ EòÉä
vÉxÉÉi¨ÉEò ¨ÉÉxÉä

• BEò {ÉÉ¶É EòÉ ¨ÉÉMÉÇxÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ªÉÊnù »ÉÉäiÉ Eäò vÉxÉ EòÉ {É½þ±Éä +Éè®ú
iÉi{É¶SÉÉiÉ @ñhÉ EòÉ ºÉÉ¨ÉxÉÉ Eò®úiÉä ½èþ iÉÉä »ÉÉäiÉ EòÉä @ñhÉ ¨ÉÉxÉä*

• VÉ¤É +É{É vÉÉ®úÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ ¨Éå ´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉiÉxÉ EòÉ ¨ÉÉMÉÇxÉ Eò®úiÉä ½èþ iÉÉä
´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉiÉxÉ EòÉä @ñhÉ ¨ÉÉxÉä

• VÉ¤É +É{É vÉÉ®úÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ EòÒ Ê´É{É®úÒiÉ ́ÉÉä±]õiÉÉ {ÉiÉxÉ EòÉ ̈ ÉÉMÉÇxÉ Eò®úiÉä
½èþ iÉÉä ´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉiÉxÉ EòÉä vÉxÉ ¨ÉÉxÉä

• +IÉ®ú ‘A’  ºÉä |ÉÉ®ú¨¦É Eò®úEäò ¨ÉÉMÉÇxÉ ®äúJÉÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉä ½ÖþªÉä º{É¹]õ
{ÉÉ¶É ÊxÉÌ¨ÉiÉ Eò®äú +Éè®ú {ÉlÉ EòÉä {ÉÚhÉÇ Eò®ú ±ÉäxÉä {É®ú ‘A’ ºÉä +xiÉ Eò®åú*

(Fig 10) näùJÉå ½þ¨É |ÉlÉ¨É {ÉÉ¶É EòÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ ‘A’ ºÉä |ÉÉ®ú¨¦É Eò®úEäò ‘A’ {É®ú ½þÒ
+xiÉ Eò®úiÉä ½éþ*

 i.e. ABEFA

>ð{É®ú Eäò ÊºÉtÉxiÉÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò (Applying the above
principles)

A to B = – IB RB(vÉÉ®úÉ Ênù¶ÉÉ Eäò +xÉÖÊnù¶É ´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉiÉxÉ)

B to E = – ILRL -do-

E to F =      0

F to A = +VB ({É½þ±Éä @ñhÉÉi¨ÉEò +Éè® iÉiÉ{É¶ÉSÉÉiÉ vÉxÉÉi¨ÉEòú vÉÉ®úÉ
EòÒ Ênù¶ÉÉ ¨Éå)

<ºÉÊ±ÉªÉä |ÉlÉ¨É {ÉÉ¶É ¨Éå ½þ¨É |ÉÉ{iÉ Eò®úiÉä ½èþ

–IBRb – ILRL + VB = 0 .... ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ (1)

+lÉ´ÉÉ

= IBRB + (IB + IG)RL .... ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ (2)

{ÉÉ¶É nùÉä Eäò Ê±ÉªÉä ½þ¨ÉÉ®äú {ÉÉºÉ CBEDC ½èþ

–IGRG – ILRL + VG = 0 .... ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ (3)

–IGRG – (IB + IG) RL + VG = 0

VG = IGRG + (IB + IG)RL

.... ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ (4)

½þ¨ÉÉ®äú {ÉÉºÉ EòÒ +ÆEòÉä EòÉä ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ (2) +Éè®ú (4) ¨Éå ±ÉÉMÉÚ Eò®åú

13.2 = 0.5IB + 2(IB + IG) .... ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ (5)

14.5 = 0.1IB +  2(IB + IG) ... ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ (6)

ºÉ¨ÉÉxÉ {ÉnùÉå EòÉä BEòÊjÉiÉ Eò®úEäò IG  IB Eäò Ê±ÉªÉä ½þ±É Eò®åú*

13.2 = 2.5IB + 2IG .... ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ (7)

14.5 = 2IB + 2.1IG .... ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ (8)

ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ 7 EòÉä 2 ºÉä +Éè®ú ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ 8 EòÉä 2.5 ºÉä MÉÖhÉÉ Eò®úxÉä {É®ú
½þ¨Éå |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ,

26.4 = 5IB + 4IG ..... ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ (9)

36.25 = 5IB + 5.25IG .....ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ (10)

ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ 9 ºÉä ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ 10 EòÉä PÉ]õÉxÉä {É®ú ½þ¨Éä |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ,

36.25 = 5IB  + 5.25IG

26.4 = 5IB  + 4IG

9.85 = 1.25 IG

IG = 
 

1.25

9.85 = 7.88 amps

ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ 9 ̈ Éå IG = 7.88  EòÉ (9) |ÉÊiÉºlÉÉ{ÉxÉ ºÉä ½þ¨Éå |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ

26.4 = 5IB + 4 x 7.88

= 5IB + 31.52

26.4 – 31.52 = 5IB

–5.12 = 5 IB

IB = 
5

5.12−

= – 1.024 amps

=kÉ®ú ¨Éå @ñhÉÉi¨ÉEò ÊSÉx½þ ªÉ½þ |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ ÊEò ¤Éè]õ®úÒ EòÉä<Ç ¦ÉÒ vÉÉ®úÉ
¦ÉäVÉ xÉ½þÒ ®ú½þÒ ½èþ  |ÉiªÉÖiÉ 1.024amps  EòÒ +É´Éä¶ÉxÉ  vÉÉ®úÉ |ÉÉ{iÉ Eò®ú
®ú½þÒ ½èþ*

iÉnùxÉÖºÉÉ®ú VÉÊxÉjÉ uùÉ®úÉ +É{ÉÚÌiÉiÉ vÉÉ®úÉ

IG = 7.88 amps

¤Éè]õ®úÒ uùÉ®úÉ ±ÉÒ MÉ<Ç vÉÉ®úÉ  IB (¤É è] õ® ú Ò
EòÉä +É´ÉäÊ¶ÉiÉ Eò®úxÉä ¨Éåò) = 1.024 amps

¦ÉÉ®ú vÉÉ®úÉ IL = IB + IG

VÉ½þÉÆ IB =  –1.024 amps

        IG = +7.88

        IL = (–1.024 + 7.88)

= 6.856 amps

¦ÉÉ®ú Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ =  ILRL

=  6.856 x 2

= 13.712 volts

=nùÉ½þ®úhÉ 2: (Fig 11) ¨Éå nùÒ MÉ<Ç vÉÉ®úÉ Eäò Ê±ÉªÉä ÊxÉ¨xÉ EòÉä YÉÉiÉ Eò®åú*

1 xÉÉäb÷ EòÉä ÊSÉÎx½þiÉ Eò®åú +Éè®ú ¤Éxnù {ÉÉ¶ÉÉå EòÉä xÉÉ¨ÉÉÆÊEòiÉ Eò®åú*

2 PÉ]õEò ¨Éå ÊEò®úSÉÉ¡ò Eäò |ÉlÉ¨É ÊxÉªÉ¨É EòÉ +xÉÖ{ÉÉ±ÉxÉ Eò®úiÉä ½ÖþªÉä vÉÉ®úÉ EòÒ
Ênù¶ÉÉ ÊSÉÎx½þiÉ Eò®åú +Éè®ú xÉÉ¨ÉÉÆÊEòiÉ Eò®åú*

3 |ÉiªÉäEò {ÉÉ¶É EòÉ ̈ ÉÉMÉÇxÉ Eò®åú +Éè®ú ÊEò®úSÉÉ¡ò Eäò ÊuùiÉÒªÉ ÊxÉªÉ¨É EòÉä Ê±ÉJÉå*
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4 6V +Éè®ú 9V ¤Éè]õÊ®úªÉÉå uùÉ®úÉ nùÒ +lÉ´ÉÉ ±ÉÒ MÉ<Ç vÉÉ®úÉ EòÉä YÉÉiÉ Eò®úxÉä
Eäò Ê±ÉªÉä ªÉÖMÉ{ÉlÉ (Simultaneous) ºÉ¨ÉÒEò®úhÉÉå uùÉ®úÉ |É¶xÉÉå EòÉä ½þ±É
Eò®åú*

5 5 +Éä̈ É |ÉÊiÉ®úÉävÉEò ºÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ vÉÉ®úÉ YÉÉiÉ Eò®åú*

6 +{ÉxÉä =kÉ®úÉå EòÉ |ÉÊiÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®åú (Cross checking)

i ºÉÎxvÉªÉÉå EòÉä ÊSÉÎx½þiÉ Eò®úiÉä ½èþ +Éè®ú ¤Éxnù {ÉÉ¶ÉÉå EòÉ xÉÉ¨ÉÉEòxÉ Eò®úiÉä
½éþ (Fig 12) ºÉä

iii ºÉ¨ÉÒ®úhÉ (2) EòÉä 6 ºÉä +Éè®ú ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ (1) EòÉä 5 ºÉä MÉÖhÉÉ Eò®úxÉä {É®ú ½þ¨Éå
|ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

5I1 + 7I2 = 9 x 6

6I1 + 5I2 = 6 x 5

30I1 + 42 I2 = 54 .... ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ (3)

30I1 + 25I2 = 30 .... ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ (4)

iv ºÉ¨ÉÒ®úhÉ (3) ºÉä ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ (4) EòÉä PÉ]õÉxÉä {É®ú ½þ¨Éå |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

17I2 = 24

    I2 = 
 

17

24  = 1.41 amps

ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ 1 ¨Éå I2 = 1.41 EòÉ |ÉÊiÉºlÉÉ{ÉxÉ Eò®úxÉä
   {É®ú ½þ¨Éå |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

6I1 + 5(1.41) = 6

6I2 + 7.05 = 6

6I1 = 6 – 7.05 = –1.05

      I1 = –0.175 amps.

SÉÚÆÊEò I1   vÉÉ®úÉ Eäò ¨ÉÉxÉ ¨Éå @ñhÉÉi¨ÉEò ÊSÉx½þ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä vÉÉ®úÉ ¨ÉÉxÉÒ MÉ<Ç
Ênù¶ÉÉ Eäò Ê´É{É®úÒiÉ Ênù¶ÉÉ ¨Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

Eäò´É±É 9V ¤Éè]õ®úÒ vÉÉ®úÉ näùiÉÒ ½èþ VÉ¤ÉÊEò 6V ¤Éè]õ®úÒ uùÉ®úÉ |ÉÉ{iÉ vÉÉ®úÉ =
0.175 amps

9V ¤Éèõú]õ®úÒ uùÉ®úÉ nùÒ MÉ<Ç vÉÉ®úÉ = 1.41amps

5 ohm |ÉÊiÉ®úÉävÉ ºÉä |É´ÉÉÊ½þiÉ vÉÉ®úÉ

I1 +  I2 = –0.175 + 1.41

= 1.235 amps

5 ohm |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú PD = 1.235 x 5 = 6.175 V.

|ÉÊiÉ VÉÉÆSÉ (Cross check)

{ÉÉ¶É 3 abcfa EòÉä ±ÉäxÉä {É®ú

+6 –  I1 +2 I2 –9 = 0

6–(–0.175)+2.82–9=0

8.995 – 9 = 0

|ÉÊiÉ VÉÉÆSÉ ºÉä |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò ¨ÉÉxÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ +Éè®ú ºÉ½þÒ {ÉÉªÉä
VÉÉiÉä ½èþ

{ÉÉ¶É 1 = a b c d e f a

{ÉÉ¶É 2 = f c d e f

ii vÉÉ®úÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ ÊSÉÎx½þiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* (Fig 13)

{ÉÉ¶É 1 – a b c d e f a

+ 6 – 1I1 – 5(I1 + I2) = 0

+ 6 – I1 – 5I1 – 5I2 = 0

+6 – 6I1 – 5I2 =  0

6I1 + 5I2 =  6 .... ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ (1)

{ÉÉ¶É 2- f c d e f

+9 – 2I2 – 5(I1 + I2) = 0

9 – 2I2 – 5I1 – 5I2 = 0

9 – 5I1 – 7I2 = 0

5I1 + 7I2 = 9 .... ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ (2)
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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 1.4.36 & 1.4.37 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) -  ¨ÉÚ±É¦ÉÚiÉ <±ÉèÎC]ÅõEò±É +¦ªÉÉºÉ

DC ¸ÉähÉÒ +Éè®ú ºÉ¨ÉÉxÉÉÆiÉ®ú ¸ÉähÉÒ (DC series and parallel circuits)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ¸ÉähÉÒ ºÉÆ¤ÉÆvÉ EòÉä {É½þSÉÉxÉxÉä +Éè®ú ¸ÉähÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉ +Ê¦ÉÌxÉvÉÉ®úhÉ Eò®xÉÉ
• ºÉÒ®úÒVÉ ºÉÌEò]õ ¨Éå EÖò±É ´ÉÉä±]õVÉ EòÉä YÉÉiÉ Eò®úxÉÉ
• EMF {ÉÉä]äõÎx¶ÉªÉ±É +xiÉ®ú +Éè®ú ]õÌ¨ÉxÉ±É ´ÉÉä±]õÉVÉ Eäò ¤ÉÒSÉ EòÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ¦ÉÚÊ¨É Eäò ºÉÆnù¦ÉÇ ¨Éå ´ÉÉä±]õÉVÉ bÅ÷Éä{É EòÒ {ÉÉä±ÉÉ®úÒ]õÒ EòÉä YÉÉiÉ Eò®úxÉÉ *

¸ÉähÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ (The series circuit)

(Fig 1) ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉä +xÉÖºÉÉ®ú nùÉä iÉÉ{ÉnùÒÊ{iÉ ±Éè̈ {ÉÉå EòÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ Eò®úxÉÉ
ºÉ¨¦É´É ½èþ* ªÉ½þ ºÉ¨¤ÉxvÉ ¸ÉähÉÒ ºÉ¨¤ÉxvÉ Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, ÊVÉºÉ¨Éå nùÉäxÉÉå ±Éè̈ {ÉÉå ¨Éå
ºÉ¨ÉÉxÉ vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

(Fig 2) ̈ Éå ±Éè̈ {ÉÉå EòÉä |ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉå ºÉä |ÉÊiÉºlÉÉÊ{ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* (Fig 2A)
Ê¤ÉxnÖù A +Éè®ú Ê¤ÉxnÖù B Eäò ¤ÉÒSÉ ̧ ÉähÉÒ ̈ Éå ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ nùÉä |ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉå EòÉä |ÉnùÌ¶ÉiÉ
Eò®úiÉÉ ½èþ* (Fig 2B) PÉÉ®ú EòÉä ̧ ÉähÉÒ ̈ Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ * ́ ÉÉºiÉ´É ̈ Éå ̧ ÉähÉÒ
ºÉ¨¤ÉxvÉxÉ ̈ Éå +xÉäEò |ÉÊiÉ®úÉävÉEò ½þÉä ºÉEòiÉä ½éþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ºÉ¨¤ÉxvÉxÉ vÉÉ®úÉ Eäò
|É´ÉÉ½þ Eäò Ê±ÉªÉä Eäò´É±É BEò ¨ÉÉMÉÇ |ÉnùkÉ òEò®úiÉä ½éþ*

¸ÉähÉÒ ºÉÆ¤ÉÆvÉxÉÉå EòÒ {É½þSÉÉxÉ (Identifying series connections)

BEò ́ÉÉºiÉÊ´ÉEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ +É®äúJÉ ̈ Éå, ̧ ÉähÉÒ ºÉÆ¤ÉÆvÉxÉ EòÒ ºÉnùÉ {É½þSÉÉxÉ =iÉxÉÒ +ÉºÉÉxÉ
xÉ½þÓ ½èþ VÉèºÉä +ÉEÞòÊiÉ ̈ Éå* =nùÉ½þ®úhÉÉlÉÇ  Fig 3(a), 3(b), 3 (c), +Éè®ú 3(d)
¨Éå Ê´ÉÊ¦ÉzÉ iÉ®úÒEòÉå ºÉä JÉÒSÉå ¸ÉähÉÒ |ÉÊiÉ®úÉävÉEò ÊnùJÉÉB MÉB ½éþ* ={ÉªÉÖÇHò ºÉ¤É
{ÉÊ®ú{ÉlÉÉå ¨Éå; ½þ¨É näùJÉiÉä ½èþ ÊEò vÉÉ®úÉ Eäò |É´ÉÉ½þ Eäò Ê±ÉB Eäò´É±É BEò {ÉlÉ ½èþ*

¸ÉähÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå ̈ Éå vÉÉ®úÉ (Current in series circuits)

¸ÉähÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ Ê¤ÉxnÖù {É®ú vÉÉ®úÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäMÉÒ* nùkÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå
ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ Ê¤ÉxnÖù {É®ú vÉÉ®úÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäMÉÒ* nùkÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éä ÊEòx½þÓ nùÉä Ê¤ÉxnÖù+Éå

{É®ú vÉÉ®úÉ ̈ ÉÉ{É Eò®ú <ºÉEòÒ VÉÉÆSÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ VÉèºÉÉ (Fig 4(a), 4 (b))
¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* Bä̈ ÉÒ]õ®ú ´É½þÒ ®úÒËb÷MÉ ÊnùJÉÉBÆMÉä*

¸ÉähÉÒ  {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå vÉÉ®úÉ ºÉÆ¤ÉÆvÉ ½èþ

I = IR1 = IR2 = IR3. (4a & 4b näùJÉå)

½þ¨É <ºÉ ÊxÉ¹Eò¹ÉÇ  {É®ú {É½ÖÆþSÉiÉä ½èþ ÊEò BEò ¸ÉähÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäxÉä Eäò
Ê±ÉB vÉÉ®úÉ Eäò Ê±ÉB BEò ½þÒ {ÉlÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉÊ±ÉB ºÉÉ®äú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå vÉÉ®úÉ ºÉ¨ÉÉxÉ
½þÉäMÉÒ

¸ÉähÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå EÖò±É |ÉÊiÉ®úÉävÉ (Total  resistance in series
circuit)

+É{É VÉÉxÉiÉä ½èþ ÊEò ªÉÊnù |ÉÊiÉ®úÉävÉ +Éè®ú ́ ÉÉä±]õiÉÉ YÉÉiÉ ½þÉå iÉÉä +Éä̈ É ÊxÉªÉ¨É uùÉ®úÉ
{ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå vÉÉ®úÉ EèòºÉä {ÉÊ®úEòÊ±ÉiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½éþ* nùÉä |ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉå R1 +Éè®ú R2

´ÉÉ±Éä {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå ½þ¨É VÉÉxÉiÉä ½èþ ÊEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ R1 vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ ̈ Éå EÖòUô Ê´É®úÉävÉ
|ÉºiÉÖiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* SÉÚÆÊEò ̧ ÉähÉÒ ̈ Éå R2 ̈ Éä ºÉä ́ É½þÒ vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäMÉÒ <ºÉä ¦ÉÒ
R2 uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ Ê´É®úÉävÉ {É®ú EòÉ¤ÉÚ {ÉÉxÉÉ ½þÉäMÉÉ*

ªÉÊnù ¸ÉähÉÒ ¨Éå Eò<Ç |ÉÊiÉ®úÉävÉ ½èþ, ´Éä ºÉ¤É =xÉ¨Éå ºÉä vÉÉ®úÉ Eäò |É´ÉÉ½þ EòÉ Ê´É®úÉävÉ
Eò®åúMÉä*

DC ¸ÉähÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ nÚùºÉ®úÒ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ ÊxÉ¨xÉÉxÉÖºÉÉ®ú (R) Ê±ÉJÉÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ
½éþ*
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¸ÉähÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå EÖò±É |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¸ÉähÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò <nÇù-ÊMÉnÇù ´ªÉÎ¹]õ |ÉÊiÉ®úÉävÉÉå
Eäò ªÉÉäMÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉ EòlÉxÉ EòÉä ÊxÉ¨xÉÉxÉÖºÉÉ®ú Ê±ÉJÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ
½éþ

R = R1+ R2+ R3+.......Rn

VÉ½þÉÆ R EÖò±É |ÉÊiÉ®úÉävÉ ½èþ

R1, R2  R3  ................... Rn ¸ÉähÉÒ ¨Éå ªÉÉäÊVÉiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ½éþ VÉ¤É ¸ÉähÉÒ
¨Éå ºÉ¨ÉÉxÉ ̈ ÉÉxÉ Eäò BEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò BEò ºÉä VªÉÉnùÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉEò ½éþ iÉÉä EÖò±É |ÉÊiÉ®úÉävÉ
R = r x N

DC Eò®úx]õ EòÉ iÉÒºÉ®úÉ (3rd) ±ÉIÉhÉ xÉÒSÉä |ÉEòÉ®ú Ê±ÉJÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ *

±ÉÉäb÷ |ÉÊiÉ®úÉävÉÉå Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú »ÉÉäiÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ Ê´É¦ÉÉÊVÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ ªÉ½þ ºÉnèù´É <ºÉ
|ÉEòÉ®ú Ê´É¦ÉÉÊVÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ ÊEò ́ªÉÊHòMÉiÉ ¦ÉÉ®ú ́ÉÉä±]õiÉÉ+Éå EòÉ ªÉÉäMÉ »ÉÉäiÉ ́ÉÉä±]õiÉÉ
Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉä* +lÉÉÇiÉ

V = VR1 + VR2 + VR3 + ........VRH

¸ÉähÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ EÖò±É ´ÉÉä±]õiÉÉ »ÉÉäiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ {É®ú ¨ÉÉ{ÉÒ VÉÉBMÉÒ VÉèºÉÉ
Fig 5 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½éþ*

VÉ½þÉÆ 'r' |ÉiªÉEò |ÉÊiÉ®úÉävÉEò EòÉ ̈ ÉÉxÉ ½èþ +Éè®ú  N  ̧ ÉähÉÒ ̈ Éå |ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ
½èþ*

ºÉÒ®úÒVÉ ºÉÌEò]õ ¨Éå ´ÉÉä±]õÉVÉ (Voltage in series circuit)

®úÊºÉº]õÉ®ú Eäò ¨ÉÉxÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú DC ºÉÌEò]õ ¨Éå ´ÉÉä±]õÉVÉ {ÉÚ®äú ±ÉÉäb÷ ®úÊºÉº]õÉ®úÉå
¨Éå ¤ÉÉÄ]õ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä º´ÉiÉÆjÉ ±ÉÉäb÷ ́ÉÉä±]õÉVÉÉå EòÉ ªÉÉäMÉ ºjÉÉäiÉ ́ÉÉä±]õÉVÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú
½þÉäiÉÉ ½èþ *

Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ÎºlÉÊiÉªÉÉå {É®ú BEò ́ ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½ÖþB ̧ ÉähÉÒ |ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉå
{É®ú ´ÉÉä±]õiÉÉBÆ ¨ÉÉ{ÉÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ VÉèºÉÉ (Fig 6) ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½éþ

VÉ¤É |ÉªÉÖHò ́ ÉÉä±]õiÉÉ V +Éè®ú EÖò±É |ÉÊiÉ®úÉävÉ R ́ ÉÉ±Éä {ÉÚ®äú {ÉÊ®ú{ÉlÉ {É®ú +Éä̈ É ÊªÉ¨É
±ÉÉMÉÚ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, ½þ¨É {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå vÉÉ®úÉ |ÉÉ{iÉ Eò®úiÉä ½éþ VÉèºÉä

 

R

V
Ι =
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b÷Ò ºÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå {É®ú +Éä̈ É ÊxÉªÉ¨É EòÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ (Application of
Ohm’s law to DC series circuit)

¸ÉähÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå +Éä̈ É Eäò ÊxÉªÉ¨É Eäò +xÉÖºÉÉ®ú Ê´ÉÊ¦ÉzÉ vÉÉ®úÉ+Éå Eäò ¤ÉÒSÉ Eäò +xÉÖ{ÉÉiÉ
EòÉä ÊxÉ¨xÉ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ ´ªÉHò Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ

I = IR1 = IR2 = IR3

<ºÉEòÉä ÊxÉ¨xÉ Eò ¦ÉÉÆÊiÉ Ê±ÉJÉ ºÉEòiÉä ½éþ  
 

 
3

R3

2

R2

1

R1

R

V
  

R

V
  

R

V
 = 

R

V
==

¸ÉähÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå vÉÉ®úÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ Eäò Ê±ÉªÉä +É{É ={ÉªÉÖÇHò ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ ̈ Éå ÊEòºÉÒ
BEò EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ*

½þ¨Éå EÖò±É +É{ÉÚÌiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ YÉÉiÉ ½èþ

V  =  VR1 + VR2 + VR3

+¦ÉÒ IR =  R1 IR1+ R2 IR2 + R3 IR3

+Éè®ú EÖò±É |ÉÊiÉ®úÉävÉ R  =  R1 + R2 + R3 .

¸ÉähÉÒ ¨Éå ´ÉÉä±]õiÉÉ »ÉÉäiÉ (Voltage sources in series)

VÉ¤É ]õÉSÉÇ  ̈ Éå ºÉä±ÉÉå ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä (Fig 7)  Eäò +xÉÖºÉÉ®ú +ÊvÉEò ́ ÉÉä±]õiÉÉ
|ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä =x½åþ ¸ÉähÉÒ ¨Éå VÉÉäc VÉÉiÉÉ ½èþ*

¸ÉähÉÒ »ÉÉäiÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉªÉå VÉ¤É =xÉEòÒ wÉÖ́ ÉiÉÉªÉå BEò ½þÒ Ênù¶ÉÉ ̈ Éå ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉÉä VÉÖc
VÉÉiÉä ½éþ +Éè®ú Ê´É{É®úÒiÉ Ênù¶ÉÉ ½þÉäxÉä ¨Éå PÉ]õ VÉÉiÉÒ ½èþ* =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉªÉä ªÉÊnù
]õÉSÉÇ ¨Éå BEò ºÉä±É EòÒ ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉä {É±É]õ ÊnùªÉÉ VÉÉªÉ VÉèºÉÉ ÊEò ªÉÉäVÉxÉÉ ¤Ér
(Fig 8)  ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ iÉÉä =ºÉEòÒ ́ ÉÉä±]õiÉÉ ÊxÉ¨xÉ  EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ  Eò¨É ½þÉä
VÉÉiÉÒ ½èþ*

´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉÉiÉ Eäò Ê´É¦É´ÉÉxiÉ®ú +Éè®ú wÉÖ´ÉiÉÉªÉå  (Polarity of IR voltage drops)

VTotal = VS1 – VS2 + VS3

= 1.5 V – 1.5 V + 1.5 V

= 1.5 V

¸ÉähÉÒ ºÉ¨¤ÉxvÉxÉ Eäò ={ÉªÉÉäMÉ (Use of a series connection)

1 |ÉEòÉ¶É ]õÉSÉÇ, EòÉ®ú ¤Éè]õ®úÒVÉ <iªÉÉnùÒ ¨Éå ºÉä±ºÉ

2 ºÉVÉÉ´É]õ Eò Ê±ÉªÉä Ê¨ÉxÉÒ ±Éè̈ {ÉºÉ EòÉ ºÉ¨ÉÚ½þ

3 }ªÉÚVÉäºÉ

4 +ÊiÉ¦ÉÉÊ®iÉú EÖòhb÷±É

5 BEò ´ÉÉä±]õ¨ÉÉ{ÉÒ Eäò MÉÖhÉEò

Ê´É¦É´É +xiÉ®ú (Potential difference)

PD = emf ´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉÉiÉ ºÉä±É ¨Éå

Ê´É¦É´É +xiÉ®ú EòÉä BEò +Éè®ú xÉÉ¨É ]õÌ¨ÉxÉ±É ´ÉÉä±]õiÉÉ ºÉä ¦ÉÒ {ÉÖEòÉ®úÉ VÉÉiÉÉ ½èþ
VÉèºÉä xÉÒSÉä º{É¹]õ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½éþ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.4.36 & 1.4.37 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

{ÉÊ®ú¦ÉÉ¹ÉÉªÉå (Definitions)

Ê´ÉtÖnù´ÉÉ½þEò ¤É±É (<ÇB¨ÉB¡ò) (Electromotive force (emf))

½þ̈ ÉxÉä +¦ªÉÉºÉ 1.07 Eäò ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ ̈ Éå näùJÉÉ ½èþ ÊEò ºÉä±É Ê´ÉtÖiÉ´ÉÉ½þEò ¤É±É
(<ÇB¨ÉB¡ò) JÉÖ±ÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ½èþ +Éè®ú Ê´É¦É´É +xiÉ®ú ºÉä±É  Eäò +É®ú {ÉÉ®ú
´ÉÉä±]õiÉÉ ½èþ VÉ¤É ªÉ½þ BEò vÉÉ®úÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÒ ½èþ* Ê´É¦É´É +xiÉ®ú ºÉnùÉ <ÇB¨ÉB¡ò
ºÉä Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ*
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]õÌ¨ÉxÉ±É ´ÉÉä±]õiÉÉ (Terminal Voltage)

ªÉþ½þ +É{ÉÚÌiÉ »ÉÉäiÉ Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±É {É®ú ={É±É¤vÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ½èþ <ºÉEòÉ |ÉiÉÒEò V
T

<ºÉEòÉ ¨ÉÉjÉEò ¦ÉÒ ´ÉÉä±]õ ½èþ* <ºÉEòÉä emf ºÉä +É{ÉÚÌiÉ »ÉÉäiÉ ¨Éå ´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉiÉxÉ
PÉ]õÉ Eò®ú |ÉÉ{iÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

+lÉÉÇiÉ VT  =  emf IR

VÉ½þÉÆ I vÉÉ®úÉ +Éè®ú R »ÉÉäiÉ EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ½èþ*

´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉiÉxÉ (Voltage Drop) (IR drop)

ÊEòºÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå |ÉÊiÉ®úÉävÉ uùÉ®úÉ ´ªÉªÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉä ´ÉÉä±]õiÉ {ÉiÉxÉ +lÉ´ÉÉ IR
Drop Eò½þiÉä ½éþ *

=nùÉ½þ®úhÉ 1

|ÉÊiÉ®úÉävÉ +Éè®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ YÉÉiÉ ½èþ (Fig 1) iÉÉä ´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉiÉxÉ CªÉÉ ½éþ*

{ÉtÚ®äú ®úÊºÉº]õÉ®úÉå ¨Éå ´ÉÉä±]õÉVÉ ÊMÉ®úiÉÉ ½èþ *

(Fig 1) ¨Éå {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉ EÖò±É |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäMÉÉ,

RT = 100 + 100 + 100 + 100 = 400 ohms.

{ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò ºÉ¦ÉÒ ¦ÉÉMÉÉå ¨Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ vÉÉ®úÉ ½þÉäMÉÒ:

I = 100/400 = 0.25 amps.

±ÉäÊEòxÉ Ê¤ÉxnÖù A EòÉ Ê´É¦É´É 100 ´ÉÉä±]õºÉ +Éè®ú Ê¤ÉxnÖù B EòÉ ¶ÉÚxªÉ ½èþ* {ÉÊ®ú{ÉlÉ
¨Éå Ê¤ÉxnÖù A +è®ú B Eäò ¤ÉÒSÉ ¨Éå Eò½þÓ 100 ´ÉÉä±]õºÉ EòÉ ¿ÉºÉ ½þÉä MÉªÉÉ ½èþ*

|ÉiªÉäEò |ÉÊiÉ®úÉävÉEò {É®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉiÉxÉ YÉÉiÉ Eò®úxÉÉ ºÉ®ú±É ½èþ* |ÉlÉ¨É vÉÉ®úÉ EòÉä
YÉÉiÉ Eò®åú ÊVÉºÉEòÒ MÉhÉxÉÉ ½èþ ½þ¨ÉxÉä 0.25Amps EòÒ ½èþ*

VR1 = 0.25 x 100 = 25 V

VR2 = 0.25 x 100 = 25 V

VR3 = 0.25 x 100 = 25 V

VR4 = 0.25 x 100 = 25 V.

<xÉ ºÉ¤É ´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉiÉxÉÉå EòÉ ªÉÉäMÉ Eò®úxÉä {É®ú EÖò±É 100 ´ÉÉä±]õ ½þÉäMÉÉ VÉÉä
{ÉÊ®ú{ÉlÉ {É®ú +É®úÉäÊ{ÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ½èþ*

25 + 25 + 25 + 25 = 100 volts.

{ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉiÉxÉÉå EòÉ ªÉÉäMÉ +É®úÉäÊ{ÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäxÉÉ
SÉÉÊ½þªÉä*

VTotal = VR1 + VR2 + VR3 + VR4.

´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉiÉxÉÉå EòÒ wÉÖ́ ÉiÉÉªÉå (Polarity of Voltage drops)

VÉ¤É BEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ́ ÉÉä±]õiÉÉ {ÉiÉxÉ ½èþ iÉÉä BEò ÊºÉ®úÉ +ÊvÉEò nÚùºÉ®äú
ÊºÉ®äú EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå +ÊvÉEòiÉ vÉxÉÉi¨ÉEò +lÉ´ÉÉ +ÊvÉEò @ñhÉÉi¨ÉEò ½þÉäxÉÉ
SÉÉÊ½þªÉä* ´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉiÉxÉ EòÒ wÉÖ́ ÉiÉÉ vÉxÉÉi¨ÉEò ºÉä +ÊvÉEò @ñhÉÉi¨ÉEò EòÒ +Éä®ú
°üÊg´ÉÉnùÒ Ênù¶ÉÉ ºÉä YÉÉiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* Ê¤ÉxnÖù A ºÉä B {É®ú R

1
 ºÉä ½þÉäiÉä ½ÖþªÉä

vÉÉ®úÉ Ênù¶ÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

<ºÉÊ±ÉªÉä Ê¤ÉxnÖù B EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå R
1
 EòÉ ´É½þ ÊºÉ®úÉ VÉÉä Ê¤ÉxnÖù A ºÉä VÉÖb÷É ½èþ

+ÊvÉEò vÉxÉÉi¨ÉEò Ê´É¦É´É {É®ú ½èþ* ½þ¨É ªÉÚÆ Eò½þiÉä ½èþ ÊEò R
1
 Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú

´ÉÉä±]õiÉÉ <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ½èþ ÊEò Ê¤ÉxnÖù A EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå +ÊvÉEò vÉxÉÉi¨ÉEò ½èþ*
<ºÉÒ |ÉEòÉ®ú Ê¤ÉxnÖù B Eäò ºÉÉ{ÉäIÉ Ê¤ÉxnÖù C EòÒ ´ÉÉä±]õiÉÉ +ÊvÉEò vÉxÉÉi¨ÉEò ½èþ*

nùÉä Ê¤ÉxnÖù+Éå Eäò ¤ÉÒSÉ wÉÖ́ ÉiÉÉ näùJÉxÉä EòÒ BEò +Éè®ú Ê´ÉÊvÉ ½èþ ÊEò ́ ÉÉä±]õiÉÉ »ÉÉäiÉ Eäò
vÉxÉÉi¨ÉE ]õÌ¨ÉxÉ±É Eòäò {ÉÉºÉ ´ÉÉ±ÉÉ ÊºÉ®úÉ +ÎvÉEò vÉxÉÉi¨ÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ, <ºÉEäò
+ÊiÉÊ®úHò +É®úÉäÊ{ÉiÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ Eäò @ñhÉÉi¨ÉEò ]õÌ¨ÉxÉ±É Eäò +ÊvÉEò ºÉ¨ÉÒ{É ́ ÉÉ±ÉÉ
Ê¤ÉxnùÖù +ÊvÉEò @ñhÉÉi¨ÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉÊ±ÉªÉä Ê¤ÉxnÖù A Ê¤ÉùxnÖù B EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå
+ÊvÉEò vÉxÉÉi¨ÉEò ½èþ VÉ¤ÉÊEò C EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ B ¨Éå +ÊvÉEò @ñhÉÉi¨ÉEò ½èþ*
(Fig 2)

=nùÉ½þ®úhÉ 2

¦ÉÚÊ¨É Eäò ºÉÉ{ÉäIÉ Ê¤ÉxnÖù+Éå a, b, c +Éè®ú d {É®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ YÉÉiÉ Eò®åú*

{ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå (Fig 3) ´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉiÉxÉÉå EòÉä ÊSÉÎx½þiÉ Eò®åú +Éè®ú ¦ÉÚÊ¨É Eäò ºÉÉ{ÉäIÉ
Ê¤ÉxnÖù+Éå A, B, C +Éè®ú D Eäò ´ÉÉä±]õiÉÉ ¨ÉÉxÉÉå EòÉä YÉÉiÉ Eò®åú*

¤Éè]õ®úÒ Eäò (+) ]õÌ¨ÉxÉ±É ºÉä vÉÉ®úÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ ¨Éå {ÉÚ®äú {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉ ¨ÉÉMÉÇxÉ A, A
ºÉä B, B ºÉä C, C ºÉä D +Éè®ú @ñhÉÉi¨ÉEò ]õÌ¨ÉxÉ±É D ºÉä Eòú®åú* |ÉiªÉäEò
|ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨Éå VÉ½þÉÆ ºÉä vÉÉ®úÉ |É´Éä¶É Eò®úiÉÒ ½èþ vÉxÉ EòÉ ÊSÉx½þ (+) ±ÉMÉÉªÉå* +Éè®ú
|ÉiªÉäEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨Éå VÉ½þÉÆ vÉÉ®úÉ UôÉäciÉÒ ½èþ ´É½þÉÆ {É®ú @ñhÉ EòÉ ÊSÉx½þ  (–)

±ÉMÉÉªÉå*

(Fig 3) ¨Éå ´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉiÉxÉÉå EòÉä nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* ]õÌ¨ÉxÉ±É ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÒ
vÉxÉÉi¨ÉEò Ênù¶ÉÉ ºÉä Ê¤ÉxnÖù A +ÊvÉEòiÉ¨É ºÉ¨ÉÒ{É ½èþ* A {É®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ ½èþ
VA = +95 V.

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.4.36 & 1.4.37 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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R
1
 Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉiÉxÉ 10V ½èþ* <ºÉÊ±ÉªÉ B {É®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ {É®ú ½èþ

VB = 95 – 10 = + 85 V.

R
2
 Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉiÉxÉ 25V ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä C {É®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ

VC = 85 – 25 = + 60 V.

R3 Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ´ÉÉä±]õiÉ {ÉiÉxÉ 60V ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉ D {É®ú ´ÉÉä±]õiÉ ½èþ,

VD = 60 – 60 = 0 V.

SÉÚÆÊEò D {É®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä ¦ÉÚºÉ¨{ÉÌEòiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* VD EòÉ ¨ÉÉxÉ 0V
½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

vÉxÉÉi¨ÉEò +Éè®ú @ñhÉÉi¨ÉEò ¦ÉÚÊ¨É (Positive and Negative ground)

º´ÉSÉÊ±ÉiÉ ́ ÉÉ½þxÉÉå Eäò ́ ÉètÖiÉ {ÉriÉÒ ̈ Éå ¤Éè]õ®úÒ EòÒ BEò ¦ÉÖVÉÉ EòÉä ́ ÉÉ½þxÉ Eäò vÉÉiÉÖ
SÉäÊºÉºÉ ºÉä VÉÉäcÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* +Éè®ú <ºÉEòÉä ¦ÉÖÊ¨É ¦ÉÖVÉÉ Eò½þiÉä ½èþ <ºÉ |ÉEòÉ®ú vÉÉiÉÖ
SÉäÊºÉºÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ vÉÉ®úÉ Eäò ´ÉÉ{ÉºÉÒ {ÉlÉ Eäò Ê±ÉªÉä +ÊiÉÊ®úHò iÉÉ®ú
Eäò Ê¤ÉxÉÉ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ þ½èþ*

ªÉtÊ{É +ÊvÉEòiÉ®ú ´ÉÉ½þxÉÉå ¨Éå @ñhÉÉi¨ÉEò ¦ÉÖÊ¨É ¦ÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ EÖòUô (ªÉÚ®úÉäÊ{ÉªÉxÉ)
´ÉÉ½þxÉÉå ¨Éå vÉxÉÉi¨ÉEò ¦ÉÖÊ¨É {ÉrùrùÊiÉ ½èþ* nÚùºÉ®úÒ {ÉrÊiÉ ¨Éå (ºÉÆIÉ®úhÉ Eò®úxÉä ¨Éå
ºÉ¨ÉºªÉÉªÉå Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ) (Fig 4)

@ñhÉÉi¨ÉEò ¦ÉÚÊ¨É {ÉriÉÒ ¨Éå SÉäÊºÉºÉ Eäò ºÉÉ{ÉäIÉ ºÉ¦ÉÒ iÉÉ®úhÉ vÉxÉÉi¨ÉEò Ê´É¦É´É
{É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò (Fig 4a) ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* VÉ¤ÉÊEò BEò vÉxÉÉi¨ÉEò
¦ÉÚÊ¨É {ÉrÊiÉ ¨Éå (Fig 4b) ºÉ¦ÉÒ Ê´É¦É´É @ñhÉÉi¨ÉEò ½þÉäiÉä ½èþ nùÉä {ÉrÊiÉªÉÉå ¨Éå
vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ EòÒ Ênù¶ÉÉ Ê´É{É®úÒiÉ ½þÉäiÉÒ ½éþ* {ÉriÉÒ Eäò ÊEòºÉÒ Ê¤ÉxnÖù {É®ú
´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò ¨ÉÉxÉ EòÉä ´ªÉHò Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ªÉtÊ{É nùÉäxÉÉå {ÉrÊiÉªÉÉå ¨Éå vÉÉiÉÖ
SÉäÊºÉºÉ ¨Éå BEò =¦ÉªÉ ºÉÆnù¦ÉÇ Ê¤ÉxnÖù EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

(Fig  4c) ¨Éå SÉäÊºÉºÉ ¦ÉÚÊ¨É Eäò Ê±ÉªÉä BEò =kÉ¨É |ÉiÉÒEò |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ*

ªÉ½þ <ºÉÊ±ÉªÉä ½èþ ÊEò ¶É¤nù ¦ÉÚÊ¨É EòÉ +lÉÇ |ÉÉªÉ: ¦ÉÚ ºÉ¨{ÉEÇòxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* (EòÉ®ú
EòÒ SÉäÊºÉºÉ ¦ÉÚÊ¨É ºÉä ®ú¤É®ú {ÉÊ½þªÉÉå uùÉ®úÉ ®úÉäÊvÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ) =nùÉ½þ®úhÉÉlÉÇ PÉ®äú±ÉÚ
240-V AC ÊxÉMÉÇ̈ É EòÉ BEò {ÉÉ·ÉÇ (Side) +lÉÉÇiÉ =nùÉºÉÒxÉ {ÉÞl´ÉÒ (¦ÉÚÊ¨É)
ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

{ÉÞl´ÉÒ Eäò ºÉÉ{ÉäIÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉiÉxÉ EòÒ wÉÖ́ ÉiÉÉ EòÉä ÊEòºÉ |ÉEòÉ®ú ÊSÉÎx½þiÉ Eò®åú ?
(Marking the polarity of the voltage drop with respect
to ground?)

|ÉÊiÉ®úÉävÉÉå  R
1
 +Éè®ú R

2
 Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉiÉxÉ EòÒ wÉÖ́ ÉiÉÉ ÊSÉÎx½þiÉ

Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä (Fig  5a) ¨Éå Ê¤ÉxnÖù+Éå A, B {É®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉiÉxÉ YÉÉiÉ Eò®åú*
+Éè®ú (Fig 5b, 5c) |ÉnÇùÊ¶ÉiÉ {ÉnùÉå EòÉ +xÉÖEò®úhÉ Eò®åú*

´ªÉÉ´É½þÉÊ®úEò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ (Practical application)

<ºÉ {ÉÉ`ö ºÉä +ÌVÉiÉ YÉÉxÉ +É{ÉEòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ Eò®äúMÉÉ

• vÉÉ®úÉ EòÉä +{ÉäÊIÉiÉ ºiÉ®ú iÉEò ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉB ̧ ÉähÉÒ ̈ Éå |ÉÊiÉ®úÉävÉEò ªÉÉäÊVÉiÉ
Eò®úxÉä ¨Éå*

• VÉ¤É {ÉÒb÷Ò +Éè®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨ÉÉxÉ YÉÉiÉ ½éþ iÉÉä ¸ÉähÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éä vÉÉ®úÉ
ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ Eò®úxÉä ¨Éå*

• =SSÉiÉ®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB =ÊSÉiÉ fÆøMÉ ºÉä ºÉä±ÉÉå VÉèºÉä ´ÉÉä±]õiÉÉ
»ÉÉäiÉÉå EòÉä VÉÉäc÷xÉä ¨Éå

• wÉÖ́ ÉÒEÞòiÉ ¨ÉÒ]õ®úÉå ºÉä IR {ÉÉiÉÉå EòÒ wÉÖ́ ÉiÉÉ +Éè®ú <ºÉ |ÉEòÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå EòÒ
vÉÉ®úÉ Ênù¶ÉÉ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ Eò®úxÉä ¨Éå

• ¸ÉähÉÒ ªÉÉäÊVÉiÉ ºÉVÉÉ´É]õÒ ¤ÉkÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éä nùÉä¹É fÚÆøføxÉä ¨Éå*
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BEò <±ÉäÎC]ÅõEò ºÉÌEò]õ ¨Éå ªÉÊnù Eò®úx]õ Eäò BEò ºÉä +ÊvÉEò {ÉlÉ ½þÉä +Éè®ú |ÉiªÉäEò
¶ÉÉJÉÉ ¨Éå ºÉ¨ÉÉxÉ ´ÉÉä±]õÉVÉ ½þÉä iÉÉä =ºÉä ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ºÉÌEò]õ Eò½þiÉä ½èþ *

Fig 1 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉä +xÉÖºÉÉ®ú iÉÒxÉ <xEäòxbä÷xºÉ ±Éè̈ {ÉÉå EòÉä VÉÉäc÷xÉÉ ºÉÆ¦É´É ½èþ * ªÉ½þ
VÉÉäc÷ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú VÉÉäc÷ Eò½þ±ÉÉªÉäMÉÉ ÊVÉºÉ¨Éå iÉÒxÉÉå ±Éè̈ {ÉÉå ̈ Éå BEò ½þÒ ºjÉÉäiÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ
+xÉÖ|ÉªÉÖHò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

DC ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ (DC Parallel circuit)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú ºÉÆ¤ÉÆvÉxÉ EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®úxÉÉ
• ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ´ÉÉä±]õiÉÉ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ Eò®úxÉÉ
• ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå vÉÉ®úÉ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ Eò®úxÉÉ
• ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå EÖò±É |ÉÊiÉ®úÉävÉ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ Eò®úxÉÉ
• ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ *

ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ´ÉÉä±]õiÉÉ (Voltage in parallel circuit)

(Fig 1) ¨Éå ¤ÉÊkÉªÉÉå EäòÉ (Fig 2) ¨Éå |ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉå ºÉä ¤Énù±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* {ÉÖxÉ:
|ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉå Eäò +É®ú {ÉÉ®ú +xÉÖ|ÉªÉÖHò ´ÉÉä±]õiÉÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú ºÉ{±ÉÉ<Ç
´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÒ ½éþ*

½þ¨É <ºÉ xÉiÉÒVÉä {É®ú {É½ÖÆþSÉiÉä ½éþ ÊEò ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ {É®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç
´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

(Fig 3) ¨Éåä ÊnùJÉÉB +xÉÖºÉÉ®ú (Fig 2) ¤ÉxÉÉªÉÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½éþ*

MÉÊhÉiÉÒªÉ °ü{É ºÉä <ºÉä ´ªÉHò ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ V= V1 = V2 = V3

ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå vÉÉ®úÉ (Current in parallel circuit)

{ÉÖxÉ: (Fig 2) EòÉä näùJÉxÉä +Éè®ú +Éä̈ É ÊxÉªÉ¨É EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä {É®ú {ÉÉ¶´ÉÇ
{ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå ́ ªÉÎ¹]õ ¶ÉÉJÉÉ vÉÉ®úÉBÆ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþdetermined.

|ÉÊiÉ®úÉävÉEò ¨Éå vÉÉ®úÉ 
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SÉÚÆÊEò  V1 = V2 = V3.

(Fig 4)  näùJÉå ÊVÉºÉ¨Éå ¶ÉÉJÉÉ vÉÉ®úÉBÆ I1 , I2 +Éè® I3 ÊnùJÉÉ<Ç MÉ<Ç ½éþ VÉÉä
Gò¨É¶É: |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¶ÉÉJÉÉ+Éå R1 , R2 +Éè® R3 ¨Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½éþ*

ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå EÖò±É vÉÉ®úÉ I ´ªÉÎ¹]õ ¶ÉÉJÉÉ vÉÉ®úÉ+Éå EòÉ ªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ*

MÉÊhÉiÉÒªÉ °ü{É ºÉä <ºÉ ´ªÉHò ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ

I = I1 + I2 +I3 +  ..... In.
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ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú {ÉÊ®úÊ{ÉlÉ ̈ Éå |ÉÊiÉ®úÉävÉ (Resistance in parallel circuit)

ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éä SÉÉ½äþ ¶ÉÉJÉÉ+Éå Eäò +É®ú {ÉÉ®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäMÉÒ,
ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ´ªÉÎ¹]õ ¶ÉÉJÉÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ EòÉ Ê´É®úÉävÉ
Eò®úiÉä ½éþ*

¨ÉÉxÉ ±Éå ÊEò ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éä EÖò±É |ÉÊiÉ®úÉävÉ R +Éä̈ É ½èþ

+Éä̈ É ÊxÉªÉ¨É Eäò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ ºÉä ½þ¨É Ê±ÉJÉ ºÉEòiÉä ½éþ-

I
V

  R =  +Éä̈ É ªÉÉ  
R
V

  I =  B¨{ÉºÉ

VÉ½þÉÆ

R ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉ +Éä̈ É ¨Éå EÖò±É |ÉÊiÉ®úÉävÉ ½èþ

V ´ÉÉä±]õÉå ¨Éå +xÉÖ|ÉªÉÖHò »ÉÉäiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ½èþ +Éè®

I ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå EÖò±É vÉÉ®úÉ BÎ¨{ÉªÉºÉÇ ¨Éä ½éþ ½þ¨ÉxÉä ªÉ½þ ¦ÉÒ näùJÉÉ ½èþ
ÊEò

I = I1 + I2 + I3

ªÉÉ   
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SÉÚÆÊEò ºÉÉ®äú ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ ¨Éä V ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ +Éè®ú ={ÉªÉÖÇHò ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ EòÉä V uùÉ®úÉú
¦ÉÉMÉ näùxÉä {É®ú ½þ¨É Ê±ÉJÉ ºÉEòiÉä ½éþ*
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={ÉªÉÖÇHò ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ ¤ÉiÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò BEò ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå, EÖò±É |ÉÊiÉ®úÉävÉ
EòÉ ´ªÉÖiGò¨É ´ªÉÎ¹]õ ¶ÉÉJÉÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉÉå Eäò ´ªÉÖiGò¨ÉÉå Eäò ªÉÉäMÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉä ½éþ*

Ê´É¶Éä¹É ¨ÉÉ¨É±ÉÉ: ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú ¨Éä ¤É®úÉ¤É®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ (Special case:
Equal resistances in parallel)

N.P. ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú ̈ Éä ¤É®úÉ¤É®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉå EòÉ EÖò±É |ÉÊiÉ®úÉävÉ R (Fig 5) BEò
|ÉÊiÉ®úÉävÉEò 'r' Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä |ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉå N EòÒ ºÉÆJªÉÉ ºÉä ¦ÉÉMÉ näùxÉä
¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ*

 

N

r
R =

ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå EòÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ (Applications of parallel
circuits)

Ê´ÉtÖiÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ ÊVÉºÉ¨Éå BEò JÉhb÷ JÉ®úÉ¤É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú nÚùºÉ®úÉ JÉhb÷
|ÉSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ =ºÉ¨Éå ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ½þÉäiÉä ½éþ* VÉèºÉÉ {É½þ±Éä
¤ÉiÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ, PÉ®úÉå ¨Éå |ÉªÉÖHò Ê¤ÉVÉ±ÉÒ |ÉhÉÉ±ÉÒ ¨Éå Eò<Ç ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ
½þÉäiÉä ½éþ*

BEò ¨ÉÉä]õ®úEòÉ®ú Ê¤ÉVÉ±ÉÒ |ÉhÉÉ±ÉÒ ¤ÉÊkÉªÉÉå, ½þÉxÉÇ, ¨ÉÉä]õ®ú, ®äúÊb÷ªÉÉå +ÉÊnù Eäò
Ê±ÉB ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉÒ ½éþ* <xÉ ªÉÖÊHòªÉÉå ºÉä ½þ®ú BEò
+xªÉÉå ºÉä º´ÉiÉxjÉ °ü{É ºÉä |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½éþ*

´ªÉÎ¹]õ ]äõ±ÉÒÊ´ÉVÉxÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¤É½ÖþiÉ VÉÊ]õ±É ½þÉäiÉä ½éþ* iÉlÉÉÊ{É VÉÊ]õ±É {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå
EòÉä ¨ÉäxÉ {ÉÉ´É®ú ºÉ{±ÉÉ<Ç ºÉä {ÉÉ¶´ÉÇ¤Érù ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉÒ EòÉ®úhÉ, ´ÉÒÊb÷ªÉÉä
(Ê{ÉCSÉ®ú) Eäò +|ÉSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäxÉä {É®ú ¦ÉÒ ]äõ±ÉÒÊ´ÉVÉxÉ ®úÒºÉÒ´É®ú EòÉ +ÉÊb÷ªÉÉä
ºÉäC¶ÉxÉ Ê¡ò®ú ¦ÉÒ EòÉ¨É Eò®úiÉÉ ½èþ *
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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 1.4.38 & 1.4.39 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) -  ¨ÉÚ±É¦ÉÚiÉ <±ÉèÎC]ÅõEò±É +¦ªÉÉºÉ

ºÉÒ®úÒVÉ ¨Éå JÉÖ±ÉÉ +Éè®ú ¶ÉÉ]Çõ ºÉÌEò]õ iÉlÉÉ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú xÉä]õ´ÉEÇò  (Open and short circuit in series and
parallel network)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ºÉÒ®úÒVÉ ºÉÌEò]õ ¨Éå ¶ÉÉ]Çõ ºÉÌEò]õ EòÉ +lÉÇ ¤ÉiÉÉxÉÉ +Éè®ú ºÉÒ®úÒVÉ ºÉÌEò]õ ¨Éå =ºÉEäò |É¦ÉÉ´É EòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• ºÉÒ®úÒVÉ ºÉÌEò]õ ¨Éå JÉÖ±Éä ºÉÌEò]õ EòÉ |É¦ÉÉ´É ¤ÉiÉÉxÉÉ +Éè®ú =ºÉEäò EòÉ®úhÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ¶ÉÉ]Çõ +Éè®ú JÉÖ±Éä ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ºÉÌEò]õÉå EòÉ |É¦ÉÉ´É ¤ÉiÉÉxÉÉ *

±ÉPÉÖ{ÉÊlÉiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ (Short circuits)

ºÉÉ¨ÉÉxªÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå BEò BäºÉÉ {ÉlÉù ÊVÉºÉEòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¶ÉÚxªÉ
+lÉ´ÉÉ +ÊiÉ ±ÉPÉÖ ½þÉäiÉÉ ½èþ BEò ±ÉPÉÖ {ÉÊlÉiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ*

BEò ¸ÉähÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ±ÉPÉÖ {ÉlÉxÉ +ÉÆÊ¶ÉEò +lÉ´ÉÉ {ÉÚhÉÇ (¨ÉÞiÉ ±ÉPÉÖ {ÉlÉxÉ) ½þÉä
ºÉEòiÉÉ ½èþ +Éè®ú (Fig 1) iÉlÉÉ (Fig 2) ¨Éå Gò¨É¶É: |ÉnùÎ¶ÉÇiÉ ÊEòªÉä MÉªÉä ½èþ *

VÉ±ÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ*  SÉÉ±ÉEòÉä ¨Éå +iªÉÊvÉEò > ¹¨ÉÉ =i{ÉxxÉ ½þÉäxÉä Eäò EòÉ®úhÉ +ÉMÉ
¦ÉÒ ±ÉMÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ*

±ÉPÉÖ {ÉÊlÉiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ºÉä =i{ÉzÉ ºÉÆEò]õÉå ºÉä ®úIÉhÉ (Protection against
dangers of short circuit)

±ÉPÉÖ {ÉÊlÉiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ºÉä =i{ÉzÉ ºÉÆEò]õÉå EòÉä }ªÉÚVÉ uùÉ®úÉ +Éè®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ¸ÉähÉÒ
¨Éå VÉÖcä {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¦ÉVÉÆEòÉå uùÉ®úÉ ®úÉäEòÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

±ÉPÉÖ {ÉÊlÉiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉ ºÉÆºÉÚSÉxÉ (Detecting short circuit)

VÉ¤É BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨ÉÉ{ÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå +iªÉÊvÉEò vÉÉ®úÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ iÉÉä
{ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ±ÉPÉÖ {ÉÊlÉiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* {ÉÊ®ú{ÉlÉ »ÉÉäiÉ |ÉiªÉäEò
PÉ]õEò Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú BEò ́ ÉÉä±]õ ̈ ÉÉ{ÉÒ EòÉä VÉÉäbÂ÷ Eò®ú ±ÉPÉÖ {ÉÊlÉiÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ EòÉä
YÉÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* ªÉÊnù ´ÉÉä±]õ¨ÉÉ{ÉÒ ¶ÉÚxªÉ ´ÉÉä±]õ |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ
+lÉ´ÉÉ ÊEòºÉÒ PÉ]õEò Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä =ºÉ PÉ]õEò ¨Éå ±ÉPÉÖ
{ÉlÉxÉ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò (Fig 3) ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

±ÉPÉÖ {ÉÊlÉiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå Eäò EòÉ®úhÉ vÉÉ®úÉ ̈ Éå ́ ÉÞÊr ½þÉäiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉºÉä ̧ ÉähÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ
IÉÊiÉOÉºiÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ VÉÉäú xÉþ½þÒ ¦ÉÒ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ*

±ÉPÉÖ {ÉÊlÉiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò EòÉ®úhÉ jÉÖÊ]õªÉÉÄ (Efects due to short circuit)

±ÉPÉÖ {ÉÊlÉiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò EòÉ®úhÉ =i{ÉzÉ +ÊvÉEò PÉÉ®úÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ PÉ]õEòÉå ¶ÉÊHò
»ÉÉäiÉÉä EòÉä IÉÊiÉ {ÉÚhÉÇ Eò®ú ºÉEòiÉÒ ½èþ*  +lÉ´ÉÉ ºÉ¨¤ÉxvÉEò iÉÉ®úÉå Eäò ®úÉävÉxÉ EòÉä

±ÉvÉÖ ú{ÉlÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò ¤ÉSÉÉ´É EòÒ Ê´ÉÊvÉªÉÉÆ (Methods used
to protect the circuit in case of a short circuit)

SÉÚÆÊEò ±ÉvÉÖ ú{ÉlÉ ̈ Éå, {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå ºÉä ¦ÉÉ®úÒ vÉÉ®úÉBÆ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ, ¤Éc÷Ò vÉÉ®úÉ+Éå
ºÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ EäòÊ¤É±ÉÉå EòÉä ¤ÉSÉÉªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB* ªÉÊnù ±ÉvÉÖ{ÉlÉ vÉÉ®úÉ EòÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ
¨Éå ºÉä ¤É½þxÉä ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, EäòÊ¤É±Éå, VÉÉä ºÉ¨ÉÉxªÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ vÉÉ®úÉ Eäò Ê±ÉB ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ
½èþ, MÉ®ú¨É ½þÉä VÉÉBÆMÉÒ +Éè®ú Ê´É¦É´É +ÉMÉ VÉÉäÊJÉ¨É ¤ÉxÉ VÉÉBÆMÉÒ*
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±ÉvÉÖ{ÉlÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éä {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò º´ÉiÉ: JÉÖ±ÉxÉä Eäò Ê±ÉB }ªÉÚVÉ ªÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ
Ê´ÉªÉÉäVÉEòÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå <ºiÉä̈ ÉÉ±É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ¨Éå
ºÉä ÊEòºÉÒ BEò Eäò ÊxÉ¨xÉiÉ¨É ÊxÉvÉÉÇ®ú {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉä ½ÖþB {ÉÊ®ú{ÉlÉ Ê´ÉªÉÉäVÉEòÉå
¨Éå +ÊiÉ±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä EòÒ ºÉèË]õMÉ ªÉÉ }ªÉÚVÉ EòÉ ÊxÉvÉÉÇ®ú SÉÖxÉÉ VÉÉBMÉÉ*

i {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ±ÉÉäb÷ vÉÉ®úÉ

ii {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉ EäòÊ¤É±É ÊxÉvÉÉÇ®ú

iii {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉ ¸ÉähÉÒ ¨ÉÒ]õ®ú (Bä̈ ÉÒ]õ®ú +ÉÊnù) ÊxÉvÉÉÇ®ú

JÉÖ±ÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ (Open circuit in series circuit)

VÉ¤É Eò¦ÉÒ BEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ ]Úõ]õ VÉÉiÉÉ ½èþ +lÉ´ÉÉ +{ÉÚhÉÇ ½èþ ÊVÉºÉºÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå
+Ê´ÉÊSUôzÉiÉÉ xÉ½þÒ ½èþ iÉÉä <ºÉEòÉ ¡ò±É JÉÖ±ÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

¸ÉähÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå JÉÖ±Éä {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉ +lÉÇ ªÉ½þ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò vÉÉ®úÉ Eäò Ê±ÉªÉä EòÉä<Ç
{ÉlÉ xÉ½þÒ ½èþ +Éè®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå EòÉä<Ç vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ xÉ½þþÒ ½þÉä úþ®ú½þÒ ½èþ*
(Fig 4) EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå EòÉä<Ç BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨ÉÉ{ÉÒ vÉÉ®úÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ xÉ½þÒ
Eò®äúMÉÉ*

Eò®ú ºÉEäò* |ÉiªÉäEò ºÉ¨¤ÉxvÉEò iÉÉ®úÉå Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ¤ÉÉ®úÒ ¤ÉÉ®úÒ ºÉä VÉÉäbå÷* ªÉÊnù
(Fig 4) Eäò +xÉÖºÉÉ®ú iÉÉ®úÉå ¨Éå ºÉä BEò JÉÖ±ÉÉ ½èþ iÉÉä EÖò±É +É{ÉÚÌiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ
´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú |ÉnùÌ¶ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* vÉÉ®úÉ EòÒ +xÉÖ{ÉÎºlÉÊiÉ ¨Éå ÊEòºÉÒ
¦ÉÒ |ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉå Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉiÉxÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ <ºÉÊ±ÉªÉä JÉÖ±Éä
{ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ´ÉÉä±]õ¨ÉÉ{ÉÒ {ÉÚhÉÇ +É{ÉÚÌiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®äúMÉÉ*
+lÉÉÇiÉ

´ÉÉä±]õ¨ÉÉ{ÉÒ {ÉÉ`ö

= 18 V – VR1 – VR2 – VR3

= 18 V – O V – O V – O V = 18 V.

(Fig  5) (|ÉÊiÉ®úÉävÉEò VÉ±É VÉÉxÉä {É®ú JÉÖ±Éä ½þÉäiÉä ½èþ)òEäò +xÉÖºÉÉ®ú ªÉÊnù {ÉÊ®ú{ÉlÉ
jÉÖÊ]õ{ÉÚhÉÇ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò EòÉ®úhÉ ½èþ iÉÉä ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú R2 |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú
VÉÉäc÷xÉä ºÉä 18V |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®äúMÉÉ*

¸ÉähÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå JÉÖ±Éä {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò EòÉ®úhÉ (Causes for open circuit
in series circuit)

+xÉÖ{ÉªÉÖHò EÖòÊVÉªÉÉå Eäò ºÉ¨{ÉEÇò VÉ±Éä ½ÖþªÉä }ªÉÚVÉ ]Ú]äõ ½ÖþªÉä ºÉ¨¤ÉxvÉEò iÉÉ®ú +Éè®ú
VÉ±Éä ½ÖþªÉä |ÉÊiÉ®úÉävÉÉå <iªÉÉÊnù Eäò EòÉ®úhÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ °ü{É ºÉä JÉÖ±Éä {ÉÊ®ú{ÉlÉ ½þÉäiÉä
½éþ*

¸ÉähÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå JÉÖ±Éä {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉ |É¦ÉÉ´É

a {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ

b {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå EòÉä<Ç ¦ÉÒ ªÉÖÊHò EòÉªÉÇ xÉ½þÒ Eò®äúMÉÒ*

c EÖò±É +É{ÉÚÌiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ/ »ÉÉäiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ JÉÖ±Éä Ê¤ÉxnÖù+Éå Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ½þÉäiÉÒ
½èþ*

{ÉÊ®ú{ÉlÉ Eò½þÉÄ ]Úõ]õÉ ½èþ <ºÉEòÉä YÉÉiÉ Eò®úxÉÉþ (Determination  the
location of break in the circuit has occurred)

BEò BäºÉÉ ´ÉÉä±]õ¨ÉÉ{ÉÒ |ÉªÉÉäMÉ Eò®åú ÊVÉºÉEòÉ {É®úÉºÉ +É{ÉÚÌiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉä OÉ½þhÉ

+lÉ´ÉÉ BEò +Éä̈ É ¨ÉÉ{ÉÒ Eäò |ÉªÉÉäMÉ ºÉä ¦ÉÒ JÉÖ±Éä {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä YÉÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ
ºÉEòiÉÉ ½èþ* ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉä ½þ]õÉ Eò®ú +Éä̈ É ¨ÉÉ{ÉÒ EòÉä<Ç +Ê´ÉÊSUôzÉiÉÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ
xÉ½þÒ Eò®äúMÉÉ (+xÉxiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ) VÉ¤É =ºÉä ]Úõ]äõ iÉÉ®ú +lÉ´ÉÉ JÉÖ±Éä |ÉÊiÉ®úÉävÉEò Eäò
ÊºÉ®úÉå {É®ú VÉÉäb÷É VÉÉiÉÉ ½èþ (Fig 6)

´ªÉ´É½þÉÊ®úEò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ (Practical Application)

• <ºÉ +¦ªÉÉºÉ ºÉä |ÉÉ{iÉ YÉÉxÉ ºÉä:

• BEò ¸ÉähÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå JÉÖ±Éä +Éè®ú ±ÉPÉÖ {ÉÊlÉiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä YÉÉiÉ Eò®åú*

• ¸ÉähÉÒ ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ºÉVÉÉ´É]õ ¤É±¤É ÊxÉªÉÉäVÉxÉÉå EòÒ ¨É®ú¨¨ÉiÉ Eò®åú*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.4.38 & 1.4.39 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ±ÉvÉÖ{ÉlÉ +Éè®ú JÉÖ±Éä{ÉlÉ (Shorts and opens in parallel circuits)

{ÉÉ¶ÉḈ É {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä }ªÉÚVÉ ºÉä ¤ÉSÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB <ºÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þB
VÉ½þÉÆ EÖò±É vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ ªÉÉ |ÉiªÉäEò ¶ÉÉJÉÉ EòÉ }ªÉÚVÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB
(Figs 4 a & b)

Ê´ÉtÖiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå ¨Éä nùÉä nùÉä¹É ºÉÆ¦É´ÉiÉ: PÉÊ]õiÉ ½þÉä ºÉEòiÉä ½éþ :

• ±ÉvÉÖ{ÉlÉ

• JÉÖ±ÉÉ {ÉlÉ

ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ±ÉvÉÖ{ÉlÉ (Shorts in parallel circuit)

(Fig 1) ̈ Éå BEò ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ® {ÉÊ®ú{ÉlÉ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå Ê¤ÉxnÖù 'a' +Éè®ú
'b' Eäò ¤ÉÒSÉ ±ÉvÉÖ{ÉlÉxÉ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

<ºÉºÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ PÉ]õ Eò®ú ±ÉMÉ¦ÉMÉ ¶ÉÚxªÉ ½þÉä VÉÉBMÉÉ*

+iÉ: 'ab' Eäò +É®ú{ÉÉ®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉÉiÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ ¶ÉÚxªÉ ½þÉäMÉÉ (+Éä̈ É ÊxÉªÉ¨É
uùÉ®úÉ)

+iÉ: |ÉÊiÉ®úÉävÉEò R1, R2, R3 ̈ Éå ºÉä vÉÉ®úÉ xÉMÉhªÉ ½þÉäMÉÒ +Éè®ú =xÉEòÒ ºÉ¨ÉÉxªÉ
vÉÉ®úÉ xÉ½þÓ ½þÉäMÉÒ*

<ºÉEäò ¡ò±Éº´É°ü{É, ºÉ¨ÉÉxªÉ vÉÉ®úÉ Eäò vÉÉ®úÉ EòÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ ºÉÉèMÉÖhÉÉ ±ÉvÉÖ{ÉlÉ ¨Éå ºÉä
|É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäMÉÉ*

BEò ±ÉvÉÖ{ÉlÉ Ê´Ét¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ¤É vÉÉ®úÉ {ÉÉ´É®ú »ÉÉäiÉ Eäò vÉxÉÉi¨ÉEò ]õÌ¨ÉxÉ±É
ºÉä ªÉÉäVÉEò iÉÉ®úÉå ¨Éå ºÉä ½þÉäiÉÒ ½Öþ<Ç Ê¤ÉxÉÉ ÊEòºÉÒ ±ÉÉäb÷ ¨Éå ºÉä MÉÖVÉ®úiÉÒ ½Öþ<Ç {ÉÉ´É®ú
»ÉÉäiÉ Eäò @ñhÉÉi¨ÉEò ]õÌ¨ÉxÉ±É ¨Éå ´ÉÉ{ÉºÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉä VÉÉB (Fig 2)

±ÉvÉÖ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ºÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ +´ÉªÉ´É VÉèºÉä EäòÊ¤É±É Îº´ÉSÉ +ÉÊnù VÉ±É
ºÉEòiÉä ½éþ *

{ÉÊ®ú{ÉlÉ PÉ]õEòÉå Eäò VÉ±ÉxÉä ºÉä ¤ÉSÉÉ´É Eäò Ê±ÉB ºÉÆ®úIÉÉ ªÉÖÊHòªÉÉÆ VÉèºÉä "}ªÉÚVÉ'
{ÉÊ®ú{ÉlÉ Ê´ÉªÉÉäVÉEò +ÉÊnù EòÉ |ÉªÉÉäMÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä JÉÉä±ÉxÉä Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ (Figs 3a & 3b)

{ÉÉ¶´ÉÇ {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå ¨Éå JÉÖ±ÉÉ {ÉlÉ (Opens in parallel circuit)

Ê¤ÉxnÖù A {É®ú ºÉÉZÉÒ ±ÉÉ<xÉ ¨Éå BEò JÉÖ±ÉÉ {ÉlÉ, VÉèºÉÉ (Fig 5) ¨Éåä ÊnùJÉÉªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ, =ºÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ¶ÉÚxªÉ B vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ =i{ÉiÉzÉ ½þÉäMÉÒ *  (Fig 6)

iÉlÉÉÊ{É ¶ÉÉJÉÉ R1 +Éè®ú R3 ¨Éå vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ®ú½äþMÉÒ VÉ¤É iÉEò ´Éä
´ÉÉä±]õiÉÉ »ÉÉäiÉ Eäò ºÉÉlÉ ªÉÉäÊVÉiÉ ½éþ*

»ÉÉäiÉ EòÒ {ÉÚhÉÇ ´ÉÉä±]õiÉÉ JÉÖ±ÉÉ {ÉlÉ ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå {É®ú ={É±É¤vÉ ½þÉäMÉÒ*
VÉÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ JÉÖ±Éä ½èþ =xÉºÉä Uäôc÷UôÉc÷ JÉiÉ®úxÉÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.4.38 & 1.4.39 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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´ªÉÉ´É½þÉÊ®úEò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ (Practical application)

<ºÉ +¦ªÉÉºÉ ¨Éå |ÉÉ{iÉ YÉÉxÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ´ÉÉªÉË®úMÉ ºlÉÉ{ÉxÉÉ+Éå ¨Éå JÉÖ±Éä
{ÉÊ®ú{ÉlÉÉå ªÉÉ ±ÉvÉÖ{ÉlÉÉå EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½éþ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.4.38 & 1.4.39 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 1.4.40 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) -  ¨ÉÚ±É¦ÉÚiÉ <±ÉèÎC]ÅõEò±É +¦ªÉÉºÉ

|ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò ÊºÉrùÉxiÉ +Éè®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉå Eäò |ÉEòÉ®ú (Laws of resistance and various types of
resistors)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò ÊxÉªÉ¨ÉÉå EòÉä ¤ÉiÉÉxÉä ¨Éå iÉlÉÉ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ {ÉnùÉlÉÉæ Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉÉå EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ Eò®úxÉÉ
• |ÉÊiÉ®úÉävÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ ´ªÉHò Eò®úxÉä ´ÉÉ±Éä ºÉÚjÉ +Éè®ú BEò SÉÉ±ÉEò EòÒ Ê´É¨ÉÉªÉä ¤ÉiÉÉxÉÉ
• |ÉÊiÉ®úÉävÉ {É®ú iÉÉ{É EòÉ |É¦ÉÉ´É ¤ÉiÉÉxÉä ¨Éå iÉlÉÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò iÉÉ{É MÉÖhÉÉEòÆ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• ÊnùªÉä MÉªÉä +ÉÆEòb÷Éå ºÉä +lÉÉÇiÉ Ê´É¨ÉÉªÉÉå <iªÉÉÊnù ºÉä SÉÉ±ÉEò Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®xÉÉ *

|ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò ÊxÉ¨ÉªÉ (Laws of resistance):

BEò SÉÉ±ÉEò uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ R ÊxÉ¨xÉ EòÉ®úEòÉå {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ*

• SÉÉ±ÉEò Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨Éå ´ÉÞÊr =ºÉEäò ±É¨¤ÉÉ<Ç Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉ ¨Éå ½þÉäiÉÒ þ½èþ

• SÉÉ±ÉEò EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ =ºÉEäò +xÉÖ|ÉºlÉ {ÉÊ®úSUäônù IÉäjÉ¡ò±É EòÉ Ê´É±ÉÉä̈ ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ
½þÉäiÉÉ ½èþ

• SÉÉ±ÉEò EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ =ºÉEäò {ÉnùÉlÉÇ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ* VÉÉä ÊEò ¤ÉxÉä
½þÉäiÉä ½éþ *

• ªÉ½þ SÉÉ±ÉEò Eäò iÉÉ{É {É®ú ¦ÉÒ ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ*

+¦ÉÒ +ÎxiÉ¨É EòÉ®úEò EòÉä +xÉnäùJÉÉ Eò®úEäò ½þ¨É Eò½þ ºÉEòiÉä ½èþ ÊEò VÉ½þÉÆ

a
 = R Lρ

ÊVÉºÉ¨Éå ‘ρ’ (rho - OÉÒEò EòÉ ́ ÉhÉÇ) -  ÎºlÉ®ú ½èþ VÉÉä Eòxb÷Eò]õ®ú Eäò {ÉnùÉlÉÇ Eäò MÉÖhÉ
{É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú ½èþ +Éè®ú =ºÉEäò Ê´ÉÊ¶É¹]õ ®úÊºÉº]õÉxºÉ (resistance) +lÉ´ÉÉ
®úÊºÉÎº´É´ÉÒ]õÒ (resistivity) Eäò °ü{É ¨Éå VÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

ªÉÊnù ±É¨¤ÉÉ<Ç 1 ¨ÉÒ]õ®ú +Éè®ú IÉäjÉ¡ò±É 'a' = 1m2 ½èþ iÉÉä  R = r

<ºÉÊ±ÉªÉä ÊEòºÉÒ {ÉnùÉlÉÇ EòÉ Ê´ÉÊ¶É¹`ö |ÉÊiÉ®úÉävÉ =ºÉ {ÉnùÉlÉÇ Eäò 1 PÉxÉ ¨ÉÒ]õ®ú Eäò
Ê´É{É®úÒiÉ {ÉÉ¶´ÉÉæ Eäò ¤ÉÒSÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò °ü{É ¨Éå {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ
½èþ* (+lÉ´ÉÉ Eò¦ÉÒ BEòÉÆEò PÉxÉ EòÉä =ºÉ {ÉnùÉlÉÇ Eäò PÉxÉ cm ¨Éå ±ÉäiÉä ½éþ*)
(Fig 1)

Ê´ÉÊ¦ÉxxÉ {ÉnùÉlÉÉæ EòÒ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ (Comparison of the
resistance of different materials) : ´ÉètÖiÉ Eäò SÉÉ±ÉEòÉå Eäò °ü{É
¨Éå +ÊvÉEò ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ {ÉnùÉlÉÉæ Eäò Ê±ÉªÉä (Fig 2) ò EÖòUô iÉÖ±ÉxÉÉi¨ÉEò ºÉÚSÉxÉÉ
|ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* ºÉ¦ÉÒ |ÉnùÌ¶ÉiÉ SÉÉ±ÉEò ºÉ¨ÉÉxÉ +xÉÖ|ÉºlÉ {ÉÊ®úSUäônù IÉäjÉ¡ò±É
iÉlÉÉ ºÉ¨ÉÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò ½éþ* SÉÉnÓ EòÉ iÉÉ®ú ºÉ¤ÉºÉä +ÊvÉEò VÉ¤ÉÊEò iÉÉ¤Éå EòÉ
EÖòUô Eò¨É +Éè®ú B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É EòÉ +Éè®ú ¦ÉÒ Eò¨É ½èþ* º]õÒ±É iÉÉ®ú EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå
SÉÉÆnùÒ EòÉ iÉÉ®ú {ÉÉÆSÉ MÉÖxÉä ºÉä +ÊvÉEò ±É¨¤ÉÉ ½èþ*

SÉÚÆÊEò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ vÉÉiÉÖªÉå Ê´ÉÊ¦ÉzÉ SÉÉ±ÉEòiÉÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ Eäò ½þÉäiÉä ½èþ =xÉEäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ
ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ ¦ÉÒ Ê¦ÉzÉ ½þÉäxÉÉ SÉÊ½þªÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ vÉÉiÉÖ+Éå Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ,
´ÉètÖiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå |ÉiªÉäEò vÉÉiÉÖ Eäò BEò ¨ÉÉxÉEò ]ÖõEòbä÷ ºÉä |ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò YÉÉiÉ

ÊEòªÉä VÉÉ ºÉEòiÉä ½éþ* ªÉÊnù +É{É +ÊvÉEò ºÉÉvÉÉ®úhÉ vÉÉiÉÖ+Éå Eäò BEò ¨ÉÉxÉEò
+ÉEòÉ®ú Eäò ]ÖõEòbä÷ EòÉä EòÉ]õ Eò®ú =x½åþ BEò ¤Éè]õ®úÒ ºÉä BEò BEò Eò®úEäò VÉÉäbä÷ iÉÉä
+É{ÉEòÉä YÉÉiÉ ½þÉäMÉÉ ÊEò =xÉ¨Éå Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ¨ÉÉjÉÉ EòÒ vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäMÉÒ*
(Fig 3)

iÉÉ¤Éå EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå EÖòUô ºÉÉvÉÉ®úhÉ vÉÉiÉÖ+Éå Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ (Fig 4) ¨Éå Uôc
OÉÉ¡ò uùÉ®úÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉä MÉªÉä ½éþ* SÉÉÆnùÒ iÉÉÆ¤Éä EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå =kÉ¨É SÉÉ±ÉEò ½èþ*

     ½þ¨Éå YÉÉiÉ ½èþ ÊEò   
L

aRρ =

¨ÉÉjÉEòÉå EòÒ SI {ÉrÊiÉ ¨Éå  
 

metre L
ohm R x  metre aρ

2
=

  
 metreohm

L
aR

−=

<ºÉÊ±ÉªÉä Ê´ÉÊ¶É¹`ö |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ ¨ÉÉjÉEò Ohm meter (Ωm) ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ*
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CªÉÉåÊEò <ºÉ¨Éå |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ * xÉÉ<GòÉä̈ É EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ iÉÉ¤Éå EòÒ
iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå 60 MÉÖxÉÉ ½èþ* <ºÉÊ±ÉªÉä ªÉÊnù <xÉEòÉä BEò ½þÒ ¤Éè]õ®úÒ ºÉä BEò BEò Eò®úEäò
VÉÉäcÉ VÉÉªÉ iÉÉä xÉÉ<GòÉä̈ É EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå iÉÉ¤ÉÉÆ 60 MÉÖxÉÉ +ÊvÉEò vÉÉ®úÉ
|É´ÉÉÊ½þiÉ Eò®äúMÉÉ*

 
ρ  

metre a
(metres) L = R(ohms) 2 ×

<ºÉºÉä ρ = Ra ÷ L Ohm - meter

VÉ½þÉÆ ρ (OÉÒEò +IÉ®ú =SSÉÉ®úhÉ ®úÉä), BEò ÎºlÉ®úÉÆEò ´ªÉHò Eò®úiÉÉ ½èþ*

L iÉÉ®ú EòÒ ¨ÉÒ]õ®ú ¨Éå ±É¨¤ÉÉ<Ç ½èþ

a ´ÉMÉÇ ¨ÉÒ]õ®ú ¨Éå IÉäjÉ¡ò±É ½èþ

=nùÉ½þ®úhÉ: 1.5mm  ´ªÉÉºÉ ´ÉÉ±Éä iÉÉ¤Éå EòÒ iÉÉ®ú EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®úÉä
ÊVÉºÉEòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ 0.3ohm ½þÉä, iÉÉ¤Éå EòÒ |ÉÊiÉ®úÉävÉEòiÉÉ 0.017 ̈ ÉÉ<GòÉä+Éä̈ É
¨ÉÒ]õ®ú ½èþ*

½þ±É:

iÉÉ®ú EòÉ +xÉÖ|ÉºlÉ {ÉÊ®úSUäônù IÉäjÉ¡ò±É

= (π/4) x (1.5)2= 1.766mm2

= 1.766 x 10–6m2

                 a
ρLR =

 
6

6

10  1.766
L 100.017 = 0.3 = −

−

×

××

=kÉ®ú: ±É¨¤ÉÉ<Ç = 31.2 m.

ºÉÆIÉä{É ̈ Éå <ºÉ ºÉ¦ÉÒ EòÉä ½þ¨É BEò ºÉ®ú±É EòlÉxÉ ºÉä Eò½þ ºÉEòiÉä ½èþ*  iÉÉ®ú EòÒ ÊVÉiÉxÉÒ
+ÊvÉEò ±É¨¤ÉÉ<Ç =iÉxÉÉ ½þÒ +ÊvÉEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ, iÉÉ®ú EòÒ ÊVÉiÉxÉÒ Eò¨É ±É¨¤ÉÉ<Ç =iÉxÉÉ
½þÒ Eò¨É |ÉÊiÉ®úÉävÉ

|ÉÊiÉ®úÉävÉ +Éè®ú SÉÉ±ÉEò EòÒ Ê´É¨ÉÉ Eäò ¤ÉÒSÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ (Relationship
between the resistance and the dimensions of a
conductor) : ÊnùªÉä MÉªÉä {ÉnùÉlÉÇ Eäò BE ºÉ¨É°ü{É iÉÉ®ú Eäò ÊEòx½þÒ nùÉä
Ê¤ÉxnÖù+Éå Eäò ¤ÉÒSÉ Ê´É¦É´ÉÉxiÉ®ú EòÉä =xÉEäò ¤ÉÒSÉ EòÒ vÉÉ®úÉ ºÉä ¦ÉÉMÉ P.D. Eò®úxÉä
{É®ú |ÉÉ{iÉ ¨ÉÉxÉ =xÉ nùÉä Ê¤ÉxnÖù+Éå Eäò ¤ÉÒSÉ EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* +Éè®ú =xÉEäò
¤ÉÒSÉ EòÒ nÚù®úÒ  EòÉ ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

ºÉÉlÉ ½þÒ ªÉÊnù nùÉä |ÉÊiÉ®úÉävÉEò ÊVÉxÉ¨Éå ºÉä |ÉiªÉäEò EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ R ½èþ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú
¨Éå VÉÉäcä VÉÉiÉä ½èþ iÉÉä <xÉEòÉ iÉÖ±ªÉ R

T
 ÊxÉ¨xÉ ºÉä |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ,

 
R
2

R
1

R
1

R
1

T
=+=

<ºÉÊ±ÉªÉä   
2
RRT =

<ºÉÊ±ÉªÉä ªÉÊnù ºÉ¨ÉÉxÉ ±É¨¤ÉÉ<Ç, {ÉnùÉlÉÇ +Éè®ú ´ªÉÉºÉ Eäò nùÉä iÉÉ®ú ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ¨Éå
VÉÉäbå÷ VÉÉiÉä ½èþ iÉÉä nùÉä ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú iÉÉ®úÉå EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ BEò EòÉ +ÉvÉÉ þ½þÉäiÉÉ ½èþ*

±ÉäÊEòxÉ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ̈ Éå nùÉä iÉÉ®úÉå Eäò VÉÉäb÷xÉä EòÉ |É¦ÉÉ´É ̀ öÒEò =ºÉÒ |ÉEòÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ
VÉÉä SÉÉ±ÉEò Eäò {ÉÊ®úSUäônù IÉäjÉ¡ò±É EòÉä nùÉä MÉÖxÉÉ Eò®ú näùxÉä ºÉä ½þÉäiÉÉ ½èþ, VÉÉä =ºÉÒ
|ÉEòÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉèºÉä ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ¨Éå {ÉÉÆSÉ iÉÉ®úÉå +lÉÉÇiÉ iÉÉ®ú Eäò IÉäjÉ¡ò±É EòÉä
{ÉÉÆSÉ MÉÖxÉÉ Eò®úxÉä ºÉä +lÉ´ÉÉ BEò iÉÉ®ú Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä 1/5 Eò®ú näùxÉä ºÉä ½þÉäiÉÉ
½èþ*

ºÉÉvÉÉ®úhÉ iÉªÉ: ½þ¨É Eò½þ ºÉEòiÉä ½èþ ÊEò BEò nùÒ MÉ<Ç ±É¨¤ÉÉ<Ç Eäò SÉÉ±ÉEò EòÉ
|ÉÊiÉ®úÉävÉ =ºÉEäò +xÉÖ|ÉºlÉ {ÉÊ®úSUäônù IÉäjÉ¡ò±É EòÉ Ê´É±ÉÉä̈ ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

nÚùºÉ®úÉ EòÉ®úEò VÉÉä |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ {ÉnùÉlÉÇ EòÒ |ÉEÞòÊiÉ ½èþ
<ºÉÊ±ÉªÉä +¤É ½þ¨É Eò½þ ºÉEòiÉä ½èþ ÊEò iÉÉ®ú EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ, (Fig 5 & Fig 6)

 
area

length =  x  ±É¨¤ÉÉ<Ç /IÉäjÉ¡ò±É x ρ (ÊnùªÉä MÉªÉä {ÉnùÉlÉÇ)
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<ºÉEòÉä ½þ¨É ºÉÉ´ÉÇÊjÉEò ÊxÉªÉ¨É ̈ Éå ºÉÆIÉäÊ{ÉiÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ: ÊEòºÉÒ vÉÉiÉÒªÉ SÉÉ±ÉEò
EòÉ ́ÉètÖiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ =ºÉEäò +xÉÖ|ÉºlÉ {ÉÊ®úSUäônù IÉäjÉ¡ ±É EòÉ Ê´É±ÉÉä̈ ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ ½þÉäiÉÉ
½èþ*

<ºÉºÉä ½þ¨Éä ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ |ÉEòÉ®ú EòÒ ´ÉètÖiÉ SÉÉ±ÉEòÉå ºÉä EòÉªÉÇ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä BEò
¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ ÊxÉªÉ¨É |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ÊEòºÉÒ SÉÉ±ÉEò EòÉ ́ ÉètÖiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ SÉÉ±ÉEò EòÒ
±É¨¤ÉÉ<Ç EòÉ ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ ªÉÊnù {ÉÚ®úÉ SÉÉ±ÉEò ºÉ¨ÉÉxÉ ́ ªÉÉºÉ +Éè®ú ºÉ¨ÉÉxÉ
{ÉnùÉlÉÇ ºÉä ¤ÉxÉÉ ½èþ (Fig 7 & 8)

<ºÉ |ÉEòÉ®ú iÉÉ®ú EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç =ºÉEòÒ ´ÉètÖiÉ SÉÉ±ÉxÉ EòÒ ªÉÉäMªÉÉiÉÉ EòÉä ªÉlÉä¹`ö
|É¦ÉÉÊ´ÉiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ* ÊVÉiÉxÉÉ +ÊvÉEò ±É¨¤ÉÉ iÉÉ®ú ½þÉäMÉÉ vÉÉ®úÉ Eäò Ê±ÉªÉä =ºÉ¨Éå
|É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäxÉÉ =iÉxÉÉ ½þÒ EòÊ`öxÉ ½þÉäMÉÉ* +xªÉ ¶É¤nùÉå ̈ Éå ÊVÉiÉxÉÉ +ÊvÉEò ±É¨¤ÉÉ
iÉÉ®ú =iÉxÉÉ ½þÒ +ÊvÉEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ*

½þ¨É VÉÉxÉiÉä ½èþ ÊEò 
a

ρL = R

º{ÉäÊºÉÊ¡òEò ®úÊºÉº]õÉxºÉ =  
L

aR = ρ ×

 
ohm/cm

4  7  100  15
(0.14)  22  3.75 =

2

×××
××

 
ohm/cm micro

4  7  100  15
10  (0.14)  22  3.75 =

62

×××
×××

 = 38.5 micro ohm cm

 = 38.5 μ ohm cm.

=nùÉ½þ®úhÉ 2 : 2 ÊEò±ÉÉä̈ ÉÒ]õ®ú ±É¨¤Éä iÉÉ®ú Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®åú* iÉÉ®ú
iÉÉ¤Éå Eäò SÉÉ±ÉEò Eäò 19 GòÉähÉ ºÉä ÊxÉÌ¨ÉiÉ ½èþ, |ÉiªÉäEò GòÉähÉ EòÉ ́ ªÉÉºÉ 1.32mm
½èþ* iÉÉÄ¤Éä EòÒ |ÉÊiÉ®úÉävÉEòiÉÉ 1.72 x 10-8  +Éä̈ É-¨ÉÒ ±ÉÒ VÉÉªÉ * {ÉÚhÉÇ Eäò¤É±É
Eäò |ÉiªÉäEò EòÉähÉ ¨Éå Bä̀ öxÉ Eäò Ê±ÉªÉä 5% ´ÉÞÊr EòÒ UÚô]õ ½èþ*

½þ±É

UÚô]õ Eäò ºÉÉlÉ GòÉähÉ EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç

= 2000 + 5% of 2000 metre

= 2100m

EòÉ{É® SÉÉ±ÉEò Eäò 19 GòÉähÉÉå EòÉ {ÉÊ®úSUäônù IÉäjÉ¡±É

= 19 x 
 

4
d =

2π

 

4
m10(1.32   19 

223 )−×
π×=

     Now  

 10(1.32)  22  19
742100101.72 62

8

−

−

×××

××××
=

= 1.388 ohms.

=nùÉ½®úþhÉ 3 : iÉÉÆ¤Éä Eäò BEò iÉÉ®ú ´ªÉÉºÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®åú* ÊVÉºÉEòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ
14.4 ohms +Éè®ú ±É¨¤ÉÉ<Ç 3km ½èþ  iÉÉ¤Éå EòÉ Ê´ÉÊ¶É¹]õ |ÉÊiÉ®úÉävÉ  1.7mi-
cro ohm |ÉÊiÉ PÉxÉ cm0 Ê±ÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

½þ±É

     ±É¨¤ÉÉ<Ç   = 3km = 3 x 1000 x 100

                 = 300 000 cm

|ÉÊiÉ®úÉävÉ  = 14.4 ohms

ρ = 1.7μΩ/cm

|ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ (Calculation of resistance)

=nùÉ½þ®úhÉ 1: ªÉÊnù 15m BEò 0.14 ´ªÉÉºÉ Eäò ªÉÚ®äúòEòÉ iÉÉ®ú EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ
3.75ohm ½èþ iÉÉä <ºÉEäò {ÉnùÉlÉÇ EòÉ Ê´ÉÊ¶É¹`ö |ÉÊiÉ®úÉävÉ YÉÉiÉ Eò®åú*

½þ±É

iÉÉ®ú EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç L = 15m = 15 x 100 = 1500 cm

iÉÉ®ú EòÉ ´ªÉÉºÉ = 0.14cm

|ÉÊiÉ®úÉävÉ = 3.75 ohm

iÉÉ®ú EòÉ +xÉÖ|ÉºlÉ {ÉÊ®úSUäônù IÉäjÉ¡ò±É

a = πr2 

4
d =

2π

 

4
(0.14)    

7
22 = a

2
×
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R

ρL
 = a

 

14.410

000 3001.7
 = 6 ×

×
−

 2cm
144

5.1
 = 

144

31.7
  =

×

1440

51
 =  = cm2 = 0.035 cm2

 Now   a 
 

4
d =

2π  or d2 
π

4a
 =

×

|ÉÊiÉ®úÉävÉEò  (Resistors)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉä EòÒ ®úSÉxÉÉ iÉlÉÉ +Ê¦É±ÉIÉhÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå |ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉä Eäò ¡ò±ÉxÉ iÉlÉÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ *

π

4a
 = d

×

  
 

22

740.035 ××
=

0.0445 =

= 0.21 cm

= 2.1 mm.

|ÉÊiÉ®úÉävÉE (Resistors)ò: ªÉä <±ÉäC]õÉÊxÉE {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä
ºÉ¤ÉºÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ÊxÉÊ¹GòªÉ (Passive) PÉ]õEò ½èþ* |ÉÊiÉ®úÉävÉEò EòÉä +ÉäÀ (|ÉÊiÉ®úÉävÉ)
Eäò Ê´ÉÊ¶É¹]õ ¨ÉÉxÉ Eä ºÉÉlÉ ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½è* {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå |ÉÊiÉ®úÉävÉEò ={ÉªÉÉäMÉ
Eò®úxÉä EòÉ =qäù¶ªÉ ªÉÉ iÉÉä vÉÉ®úÉ EòÉä Ê´ÉÊ¶É¹]õ ¨ÉÉxÉ iÉEò ºÉÒÊ¨ÉiÉ Eò®úxÉÉ ªÉÉ
´ÉÉÆÊUôiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉiÉxÉ (IR) ={É±É¤vÉ Eò®úÉxÉÉ ½è* |ÉÊiÉ®úÉävÉEò EòÉ ¶ÉÎCiÉ
ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ (rating) 0.1W ºÉä ºÉéEòb÷ÉäÆ ´ÉÉì]õ iÉEò ½Éä ºÉEòiÉÉ ½èþ*

|ÉÊiÉ®úÉävÉEò {ÉÉÄSÉ |ÉEòÉ®ú Eòä ½þÉäiÉä ½èþ :

1 iÉÉ®ú-EöòÖÆb÷Ê±ÉiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉE (Wire-wound resistors)

2 EòÉ¤ÉÇxÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉE (Carbon composition resistors)

3 vÉÉiÉÖ Ê¡ò±¨É |ÉÊiÉ®úÉävÉEò (Metal film resistors)

4 EòÉ¤ÉÇxÉ Ê¡ò±¨É |ÉÊiÉ®úÉävÉEò (Carbon film resistors)

5 Ê´É¶Éä¹É |ÉÊiÉ®úÉävÉEò (Special resistors)

1 iÉÉ®-EöòÖÆb÷Ê±ÉiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉEò (Wire-wound resistors)

iÉÉ®-EöòÖÆb÷Ê±ÉiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉä EòÉä ÊºÉ®äÊ¨ÉEò {ÉÉäºÉÇ±ÉäxÉ, ¤ÉèEäò±ÉÉ<]õ, nù¤Éä {Éä{É®ú
<iªÉÉÊnù VÉèºÉä ®úÉäÊvÉiÉ EòÉä® EäòòSÉÉ®úÉä iÉ®ú¡ò |ÉÊiÉ®úÉävÉ iÉÉ®ú (xÉÉ<GòÉä̈ É xÉÉ¨ÉEò
ÊxÉEò±É-GòÉä̈ É Ê¨É¸ÉhÉ) EòÉäò EöòÖÆb÷Ê±ÉiÉ Eò®ú ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½ÖþB ¤ÉxÉÉB VÉÉiÉä ½èþ*
Fig 1 ¨Éå <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉEò nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* <EòÉ<Ç ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ
ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ +xÉ +É´ÉúÊhÉÇiÉ (bare) iÉÉ®  ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉÒ {ÉnùÉlÉÇ ¨Éå
{ÉÊ®ú¤Érù ®ú½þiÉÉ ½èþ* iÉÉ®ú-EöòÖÆb÷Ê±ÉiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉEòiÉ =SSÉ vÉÉ®úÉ Eäò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉä Eäò

Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòB VÉÉiÉä ½èþ* ªÉä BEò ´ÉÉì]õ ºÉä 100 ´ÉÉ]õ ªÉÉ +ÊvÉEò iÉEò Eäò
´ÉÉì]iÉÉ úÊxÉvÉÉÇ®úhÉ ¨Éå Ê¨É±ÉiÉä ½èþ* |ÉÊiÉ®úÉävÉ 1 +ÉäÀ ºÉä Eò¨É ªÉÉ +xÉäEò ½þVÉÉ®ú
+ÉäÀ iÉEò ½Éä ºÉEòiÉä ½èþ* ªÉä ´É½þÉÆ {É®ú ¦ÉÒ ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉä ½èþ, VÉ½þÉì {ÉÊ®ú¶ÉÖuù
|ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò ¨ÉÉxÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½èþ*

BEò |ÉEòÉ®ú Eäò iÉÉ®-EöòÖÆb÷Ê±ÉiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉEò EòÉä MÉ±ÉxÉÒªÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉEò Eò½þiÉä ½è,
VÉÉä {ÉÉäºÉÇ±ÉäxÉ Eäò +É´É®úhÉ ¨Éå {ÉÊ®ú¤Érù ½þÉäiÉä ½è* |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä BäºÉä ÊbVÉÉ<xÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä ÊEò =ºÉ¨Éå ÊxÉÎ¶SÉiÉ ºÉÒ¨ÉÉ ºÉä +ÊvÉEò vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ ½Éäþ
iÉÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ JÉÖ±É VÉÉªÉä*

2 EòÉ¤ÉÇxÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉEò (Carbon composition resistors)

ªÉä ´ÉÉÆÊUôiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò ¨ÉÉxÉ Eäò Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò +xÉÖ{ÉÉiÉ ¨Éå ºÉÖI¨É EòÉ¤ÉÇxÉ ªÉÉ
¤ÉÆvÉEò Eäò °ü{É ¨Éå SÉÚhÉÇ Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉÒ ºÉÉ¨ÉOÉÒ Eäò ºÉÉlÉ Ê¨ÉÊý¸ÉiÉ OÉä¡òÉ<b÷ ºÉä
¤ÉxÉÉB VÉÉiÉä ½èþ* EòÉ¤ÉÇxÉ-|ÉÊiÉ®úÉävÉ PÉ]õEòÉä EòÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå ºÉ¨¤ÉÆvÉxÉ EòÉä ºÉÉä±b÷ø®xÉ
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB iÉÉÄ¤ÉÉ Eäò iÉÉ®ú EòÒ Eò±É<ÇnùÉ®ú ±ÉÒb÷ Eäò ºÉÉlÉ vÉÉiÉÖ Eäò +É´É®úhÉ
(cap) Eäò ºÉÉlÉ ÊºlÉ®ú ½þÉäiÉä ½èþ* Fig 2  ¨Éå EòÉ¤ÉÇxÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉEò EòÒ
®úSÉxÉÉ nù¶ÉÉÇªÉÒ MÉ<Ç ½èþ*
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EòÉ¤ÉÇxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉEò 1 +ÉäÀ ºÉä 22 ¨ÉäMÉ+ÉäÀ Eäò ¨ÉÉxÉÉäÆ ¨Éå iÉlÉÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ:
0.1, 0.125, 0.25, 0.5 iÉlÉÉ 2 ́ ÉÉì] Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ¶ÉÎCiÉ ÊxÉvÉÉÇ®ú (Power
rating) ̈ Éå Ê¨É±ÉiÉä ½èþ*

3 vÉÉiÉÖ Ê¡ò±¨É Eòä |ÉÊiÉ®úÉävÉE (Metal film resistors) (Fig 3)

1 |ÉÊiÉ®úÉävÉEò EòÉ |ÉEÉ®ú

2 |ÉÊiÉ®úÉävÉE EòÉ +Ê¦ÉÊ½þiÉ ¨ÉÉxÉ +ÉäÀ (ªÉÉ) ÊEò±ÉÉä +ÉäÀ (ªÉÉ) ò¨ÉèMÉ+ÉäÀ
¨Éå*

3 |ÉÊiÉ¶ÉiÉ ¨Éå |ÉÊiÉ®úÉävÉEò ¨ÉÉxÉ EòÒ ºÉÀõ (]õÉ±É®åúºÉ) ºÉÒ¨ÉÉ

4 PÉ]õEòÉä EòÒ ¦ÉÉ®hÉú IÉ¨ÉiÉÉ ´ÉÉì]iÉÉ ¨Éå

=nùÉ½þ®úhÉ

100 + 10%, 1W VÉ½þÉÄ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ +Ê¦ÉÊ½þiÉ (nominal) ̈ ÉÉxÉ 100Ω
½èþ*

|ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò ¨ÉÉxÉ 90Ω  ºÉä 110Ω Eäò ¤ÉÒSÉ iÉlÉÉ ¦ÉÉ®úhÉ IÉ¨ÉiÉÉ
+ÊvÉEòiÉ¨É 1 ´ÉÉì]õ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ*

|ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉäÆ EòÉä =xÉEäò EòÉªÉÇ Eäò ºÉÉ{ÉäIÉ ¦ÉÒ ´ÉMÉÔEÞòiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ VÉèºÉä

1  ÊºlÉ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉEò

2 {ÉÊ®ú´ÉiÉÒÇªÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉEò

ÎºlÉ® |ÉÊiÉ®úÉävÉEò (Fixed resistors): ÎºlÉ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉEò ´Éä ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå,
|ÉÊiÉ®úÉävÉEò EòÉ +Ê¦ÉÊ½þiÉ ¨ÉÉxÉ ÎºlÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ* <xÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉå ¨Éå BEò
VÉÉäbÃ÷É ±ÉÒbÃ EòÒ ´ªÉ´ÉºlÉÉ ®ú½þiÉÒ ½èþ* (Fig 1 ºÉä 4)

{ÉÊ®ú´ÉiÉÒÇªÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉE (Variable resistors) (Fig 5): {ÉÊ®´ÉiÉÒÇªÉ
|ÉÊiÉ®ÉävÉEò ´Éä ½èþ, ÊVÉxÉEä ¨ÉÉxÉ EòÉä {ÉÊ®ú´ÉÊiÉÇiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* {ÉÊ®ú´ÉiÉÒÇ
|ÉÊiÉ®ÉävÉE ¨Éå ´Éä PÉ]õEò ºÉÎ¨¨ÉÊ±ÉiÉ ½ÉäiÉä ½èþ ÊVÉxÉ¨Éå ºÉ{ÉÔ ºÉ¨{ÉEÇò EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ
ºÉä |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨ÉÉxÉ EòÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ºiÉ®úÉäÆ {É®ú ºÉä]õ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* <x½åþ
Ê´É¦É´É¨ÉÉ{ÉÒ |ÉÊiÉ®úÉävÉEò ªÉÉ ºÉ®ú±É °ü{É ºÉä Ê´É¦É´É¨ÉÉ{ÉÒ Eò½þiÉä ½èþ*

vÉÉiÉÖ Ê¡ò±¨É |ÉÊiÉ®ÉävÉEò, nùÉä |ÉGò¨ÉÉå ºÉä ¤ÉxÉÉªÉä VÉÉiÉä ½èþ* ̈ ÉÉä]Ò Ê¡ò±¨É |ÉÊiÉ®ÉävÉEò,
vÉÉiÉÖ Ê¨É¸É iÉlÉÉ SÉÚhÉÇ EòÉÄSÉ Eäò ºÉÉlÉ ±ÉäÊ{ÉiÉ ÊEòB VÉÉiÉä ½èþ VÉÉä ÊºÉ®äúÊ¨ÉEò
+ÉvÉÉ®ú ¡èò±ÉÉ Eò®ú {ÉEòÉªÉä VÉÉiÉä ½èþ*

{ÉiÉ±Éä Ê¡ò±¨É Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉEò EòÉä ÊºÉ®úäÊ¨ÉEò +ÉvÉÉ®ú {É®ú vÉÉiÉÖ Eäò ´ÉÉ¹{É EòÉä
BEòjÉ Eò®ú Eäò ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* vÉÉiÉÖ Ê¡ò±¨É |ÉÊiÉ®úÉvÉEò 1 +ÉäÀ ºÉä 10MΩ
iÉEò 1 W ¨Éå Ê¨É±ÉiÉä ½è* vÉÉiÉÖ Ê¡ò±¨É |ÉÊiÉ®úÉävÉEò 120°C ºÉä 175°C iÉEò
EòÉªÉÇ Eò® úºÉEòiÉä ½èþ*

4 EòÉ¤ÉÇxÉ Ê¡ò±¨É |ÉÊiÉ®úÉävÉEò (Carbon film resistors) (Fig 4)

<ºÉ |ÉEòÉ®ú ¨Éå, ÊºÉ®äúÊ¨ÉEò +ÉvÉÉ®ú/ ]õ¬Ú¤É {É®ú EòÉ¤ÉÇxÉ EòÒ {ÉiÉ±ÉÒ {É®úiÉ EòÉä
ÊxÉÊIÉ{iÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* {ÉzÉÒ EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç EòÉä ¤ÉføÃÉxÉä Eäò Ê±ÉB {ÉÞ¹‘ö Eò >ð{É®ú
Ê´ÉÊ¶É¹]õ |ÉÊGòªÉÉ uùÉ®úÉ BEò ºÉÌ{É±É JÉÉÆSÉÉ EòÉ]õÉ VÉÉþiÉÉ ½èþ*

EòÉ¤ÉÇxÉ Ê¡ò±¨É |ÉÊiÉ®úÉävÉEò 1 +ÉäÀ ºÉä 10 ¨ÉäMÉ+ÉäÀ iÉlÉÉ 1W iÉEò Ê¨É±ÉiÉä
½èþ, iÉlÉÉ 85°C ºÉä 155°C iÉEò EòÉªÉÇ Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ*

={É®úÉäCiÉ ºÉ¦ÉÒ SÉÉ®ú |ÉEòÉ®ú Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉEò EòÉä,ªÉÉÆÊjÉEò IÉÊiÉ iÉlÉÉ VÉ±É´ÉÉªÉÖ
Eäò |É¦ÉÉ´É Eäò ºÉÉ{ÉäIÉ =x½äþ ¤ÉSÉÉ´É Eäò Ê±ÉªÉä =x½äþ EÞòÊjÉ¨É ®äúÊVÉxÉ ºÉä ±ÉäÊxÉiÉ ÊEòªÉä
½þÉäiÉä ½èþ, <ºÉÊ±ÉªÉä =x½äþ ¤ÉÉ½þ®ú ºÉä näùJÉiÉä ½ÖþB |É¦Éänù Eò®úxÉÉ EòÊ‘öxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

|ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉå Eäò Ê´ÉÌxÉnäù¶É (Specification of resistors): |ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉäÆ
EòÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: SÉÉ®ú ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ |ÉÉSÉ±ÉÉäÆ ({Éè®úÉ¨ÉÒ]õ®) ºÉä ÊxÉÌnù¹]õ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ*

<xÉ¨Éå Fig 5 iÉlÉÉ 6 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä +xÉÖºÉÉ®, <xÉ¨Éå 3 ]õÌ¨ÉxÉ±É ±ÉMÉÉB VÉÉiÉä
½èþ* ªÉä EòÉ¤ÉÇxÉ ]ÅèõCºÉ (Fig 5) iÉlÉÉ iÉÉ®ú EÖÆòb÷Ê±ÉiÉ (Fig 6) |ÉEòÉ®ú ¨Éå Ê¨É±ÉiÉä
½èþ* EòiÉ®úxÉÒ (Timmer) Ê´É¦É´É¨ÉÉ{ÉÒ ªÉÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉäÆ EòÉä BEò UôÉä]äõ {ÉåSÉEòºÉ
EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½éþ* (Fig7)
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Ω iÉEò ¤Éfø ºÉEòiÉÉ ½èþ, iÉlÉÉ iÉÉ{É EòÉä +Éè®ú +ÉMÉä 10°C ¤ÉgøÉxÉä {É®ú ´É½
500Ω iÉEò ¤ÉfÃ ºÉEòiÉÉ ½éþ*

NTC ®úúÊVÉº]õ® (iÉÉ{ÉÒ |ÉÊiÉ®úÉävÉEò) NTC Resistors (Thermistors):
NTC |ÉÊiÉ®úÉävÉEò (@ñhÉÉi¨ÉEò iÉÉ{É MÉÖhÉÉÆEò |ÉÊiÉ®úÉävÉEò) EÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå VÉèºÉä
iÉÉ{É ¤ÉføÃiÉÉ ½èþ iÉÉä |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ ¨ÉÉxÉ ®äJÉÒªÉ °ü{É ºÉä PÉ]õiÉÉ ½èþ* =nùÉ½þ®úhÉ Eäò
Ê±ÉB NTC |ÉÊiÉ®úÉävÉEò, ÊVÉxÉEòÉ Eò¨É®äú Eäò iÉÉ{É {É®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉEò EòÉ ºÉÉvÉÉ®úhÉ
¨ÉÉxÉ 500 Ω ½èþ, ´Éä iÉÉ{É Eäò 10 °C ¤ÉføxÉä {É®ú 400Ω  PÉ]õ ºÉEòiÉä ½è iÉlÉÉ,
+Éè®ú +ÉMÉä 150 Ω  iÉEò PÉ]õ ºÉEòiÉä ½èþ, VÉ¤É iÉÉ{É EòÉä {ÉÖxÉ: 10 °C ¤ÉføÃÉªÉÉ
VÉÉªÉäÆ*

PTC iÉlÉÉ NTC |ÉÊiÉ®úÉävÉEò Ê´ÉÊ¶É¹]õ iÉÉ{É {É®ú Îº´ÉSÉxÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉ EòÉ EòÉªÉÇ
Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ* ªÉä ¨ÉÉ{ÉxÉä iÉlÉÉ iÉÉ{É |ÉÊiÉEòÉÊ®úiÉ (compensators) Eäò
Ê±ÉªÉä ¦ÉÒ ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉä ½èþ*

VDR (Varistors)(´ÉèÊ®ú®úº]õ®ú/SÉ® ®úÉ ävÉEò): VDR (Voltage
Depeneded Resistor) |ÉÊiÉ®úÉävÉ, ´ÉÉä±]õiÉÉ ¤ÉføÃxÉä {É®ú ®äúJÉÒªÉ °ü{É ºÉä
Eò¨É ½þÉäiÉä ½éþ, =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB BEò VDR EòÉ 10V {É®ú 100 Ω |ÉÊiÉ®úÉävÉ
½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èÆþ iÉlÉÉ ´É½þ 5V ¤ÉføÃxÉä {É®ú ´É½þ 90 Ω iÉEò Eò¨É ½Éä ºÉEòiÉÉ ½è*
´ÉÉä±]iÉÉ EòÉä 5V {ÉÖxÉ: ¤ÉføÉxÉä {É®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ  50 Ω  iÉEò Eò¨É ½Éä ºÉEòiÉÉ ½è*
VDR EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ́ ÉÉä±]iÉÉ ÎºlÉ®úÒEò®úhÉ, +ÉEÇò ¶É¨ÉxÉ (ÏC´ÉËSÉMÉ) iÉlÉÉ +ÊiÉ
´ÉÉä±]iÉÉ ®úIÉhÉ ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

|ÉEòÉ¶É +ÉÎ¸ÉiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉEò (LDR) (Light Dependent Resistor)
(LDR): LDR EòÉä |ÉEòÉ¶É SÉÉ±ÉEò ¦ÉÒ Eò½þiÉä ½éþ* LDR ¨Éå |ÉnùÒÊ{iÉ EòÒ
iÉÒμÉiÉÉ ¤ÉfÃxÉä Eäò ºÉÉlÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ* PÉ]õxÉÉ EòÉ ́ ÉhÉÇxÉ, <ºÉ iÉ®ú½þ ºÉä
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, ÊEò |ÉEòÉ¶É =VÉÉÇ, |ÉÊiÉ®úÉävÉEò Eäò {ÉnùÉlÉÇ ¨Éå ºÉä EÖòUô <±ÉäC]ÅõÉäxÉ
¨ÉÖCiÉ Eò®iÉÉ ½è VÉÉä Ê¡ò®ú +ÊiÉÊ®úCiÉ ºÉǼ ÉÉ½þÒ <±ÉäC]ÅõÉäxÉ EòÒ iÉ®ú½þ Ê¨É±ÉiÉä ½èþ*
LDR EòÉ |ÉEòÉ¶É EòÉä ºÉǼ Éänù Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB JÉÖ±ÉÒ ºÉiÉ½þ ½Éä ºÉEòiÉÒ ½è* ªÉä Ê®ú±Éä
(relays) Eäò EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ̈ Éå |ÉEòÉ¶É Eäò +´É®úÉävÉ Ê±ÉªÉä ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½è*
ªÉä |ÉEòÉ¶É EòÒ iÉÒμÉiÉÉ EòÉä ¨ÉÉ{ÉxÉä Eäò Ê±ÉB ¦ÉÒ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ*

5 Ê´É¶Éä¹É ®úÊºÉº]õÉºÉÇ (Special resistors)

|ÉÊiÉ®úÉävÉ iÉÉ{É, ´ÉÉä±]iÉÉ, |ÉEòÉ¶É {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ (Resistance
depends upon temperature, voltage light): Ê´É¶Éä¹É
|ÉÊiÉ®úÉävÉEò ¦ÉÒ ¤ÉxÉÉB VÉÉiÉä ½èþ, ÊVÉxÉEòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ iÉÉ{É, ́ ÉÉä±]iÉÉ iÉlÉÉ |ÉEòÉ¶É
Eäò ºÉÉlÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉÒªÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

PTC |ÉÊiÉ®úÉävÉEò (iÉÉ{É ́ ÉvÉÇEò |ÉÊ®úÉävÉ) PTC resistors (Sensistors):
CªÉÉäÊEò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ {ÉnùÉlÉÉæ EòÉ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ÊGòº]õ±ÉÒªÉ ºÉÆ®úSÉxÉÉ ½þÉäiÉÒ ½è, <ºÉÊ±ÉB
|ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÒ nù®ú ÊVÉºÉ ºÉä ´É½þ iÉÉ{É Eäò ºÉÉlÉ ¤ÉfÃøiÉÉ ½è, ´É½þ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ {ÉnùÉlÉÉæ
¨Éå {ÉÊ®ú́ ÉiÉÇxÉÒªÉ ½þÉäiÉÉ ½éþ* PTC |ÉÊiÉ®úÉävÉEò (vÉxÉÉi¨ÉEò iÉÉ{É MÉÖhÉÉÆEò |ÉÊiÉ®úÉävÉEò)
¨Éå VÉèºÉä iÉÉ{É ¤ÉføÃiÉÉ ½èþ iÉÉä |ÉÊiÉ®úÉävÉ ®äúJÉÒªÉ °ü{É ºÉä ¤ÉfÃiÉÉ ½èþ* =nùÉ½þ®úhÉ Eäò
Ê±ÉB PTC EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eò¨É®äú Eäò iÉÉ{É {É®ú 100Ω Eäò +Ê¦ÉÊ½þiÉ (nomi-
nal) ̈ ÉÉxÉ EòÉ ½Éä ºÉEòiÉÉ ½èÆ* VÉ¤É iÉÉ{É ̈ ÉÉxÉÉ 10°C ¤ÉfÃøiÉÉ ½èþ iÉÉä ́ É½þ 150

|ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉä Eäò Ê±ÉB ÊSÉx½þÉÆEòxÉ EòÉäb÷  (Marking codes for resistors)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• |ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉä {É®ú ®ÆúMÉÉä Es ÊSÉx½þÉÆEòxÉ Eäò EòÉäb÷ EòÒ ´ªÉÉJªÉªÉ Eò®úxÉÉ
• |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò ¨ÉÉxÉ Eäò Ê±ÉB +IÉ®ú iÉlÉÉ ºÉÆJªÉÉ EòÉäb÷ EòÒ ´ªÉÉJªÉÉ Eò®úxÉÉ
• |ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉä Eäò Ê±ÉB ´É®úÒªÉiÉÉ ¨ÉÉxÉ EòÒ ºÉÚSÉÒ ¤ÉxÉÉxÉÉ *

®ÆMÉú EòÉäb÷ ÊEòªÉä ½ÖþB |ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉä Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ iÉlÉÉ ºÉÊ½¹hÉÖiÉÉ (]É±É®åúºÉ) EòÉ ̈ ÉÉxÉ
(Resistance and tolerance value of colour coded
resistors)

´ªÉÉ{ÉÉÊ®úEò °ü{É ºÉä |ÉÊiÉ®úÉävÉÉå EÉ ¨ÉÉxÉ iÉlÉÉ ºÉÊ½¹hÉÖiÉÉ (]õÉ±É®åúºÉ) EòÉ ¨ÉÉxÉ,
®ÆúMÉÉå Eäò EòÉäb÷ ªÉÉ +IÉ®ú iÉlÉÉ +ÆEòEòÒªÉ EòÉäb÷ ºÉä |ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉä {É®ú +ÆÊEòiÉ
®ú½þiÉÉ ½èþ*

¨ÉÉxÉ EòÉä ºÉÆEäòiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ®ÆúMÉÉä Eäò EòÉäb÷ EòÉä nùÉä ºÉÉlÉÇEò +ÆEòÉä iÉlÉÉ
]õÉ±É®åúºÉ EòÉä IS 8186 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ]äõ¤É±É 1 ¨Éå ÊnùªÉä MÉB ½èþ*
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]äõ¤É±É 1

®ÆúMÉÉä Eäò ºÉÆMÉiÉ EòÒ ºÉÉlÉEÇòiÉÉ +ÆEòÉä iÉlÉÉ ]õÉ±É®åúºÉ EòÉ ¨ÉÉxÉ

®ÆúMÉ |ÉlÉ¨É ÊuùiÉÒªÉ  iÉÞiÉÒªÉ SÉiÉÖlÉÇ
¤Éèhb/ ¤Éèhb/ ¤Éèhb/ ¤Éèhb/
b÷É] b÷É] b÷É] b÷É]

|ÉlÉ¨É ÊuùiÉÒªÉ MÉÖhÉEò ]Éõ±É®åúºÉ
+ÆEò +ÆEò

®úVÉiÉ — — 10-2 ± 10 %

º´ÉhÉÇ — — 10-1 ± 5 %

EòÉ±ÉÉ — 0 1 —-

¦ÉÚ®úÉ 1 1 10 ± 1 %

±ÉÉ±É 2 2 102 ± 2 %

xÉÉ®ÆúMÉÒ 3 3 103 —-

{ÉÒ±ÉÉ 4 4 104 —-

½É®úÉ 5 5 105 —-

xÉÒ±ÉÉ 6 6 106 —-

¤ÉäMÉÆxÉÒ 7 7 107 —-

vÉÚºÉ®ú 8 8 108 —-

ºÉ¡äòn 9 9 109 —-

EòÉä< xÉ½þÒ — — — ± 20 %

nùÉä ºÉÉlÉÇEò +ÆEò iÉlÉÉ ]õÉ±É®åúºÉ ®ÆMÉú EòÉäb÷ |ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉå ̈ Éå Fig 1 ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉä MÉB
+xÉÖºÉÉ®ú EòÉªÉ (¤ÉÉìb÷Ò) {É®ú ®ÆúMÉÉå EòÉ ±Éä{ÉxÉ ÊEòªÉä ½ÖþB 4 ¤Éähb ½þÉäiÉä ½èþ*

|ÉlÉ¨É ¤Éähb÷ |ÉÊiÉ®úÉävÉEò PÉ]õEò Eäò BEò ÊºÉ®äú Eäò ÊxÉEò]õ ½Éä ºÉEòiÉÉ ½èþ* ÊuùiÉÒªÉ,
iÉÞiÉÒªÉ B´ÉÆ SÉiÉÖlÉÇ ®ÆúMÉÉä Eäò ¤Éähb÷ Fig 1 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉä MÉBä ½èþ*

|ÉlÉ¨É nùÉä ®ÆúMÉÉä Eäò ¤Éähb÷, |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò +ÉÆÊEòEò ¨ÉÉxÉ ¨Éå |ÉlÉ¨É nùÉä +ÆEòÉä EòÉä
ºÉÆEäòiÉ Eò®úiÉä ½èþ* iÉÒºÉ®úÉ ®ÆúMÉ, ¤Éähb÷ MÉÖhÉEò EòÉä ºÉÆEäòiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò
|ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨ÉÉxÉ EòÉä YÉÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB |ÉlÉ¨É nùÉä +ÆEòÉä EòÉä MÉÖhÉEò ºÉä MÉÖhÉÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½è*þ ®ÆúMÉÉä EòÉ SÉÉèlÉÉ ¤Éähb÷ ]õÉ±É®åúºÉ EòÉä |ÉÊiÉ¶ÉiÉ ¨Éå ºÉÆEäòiÉ Eò®úiÉÉ
½èþ*

=nùÉ½þ®úhÉ

|ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ ̈ ÉÉxÉ (Resistance value) : ªÉÊnù |ÉÊiÉ®úÉävÉEò ̈ Éå ®ÆúMÉÉä EòÉ
¤Éähb÷, <ºÉ Gò¨É ¨Éå ½þÉä iÉÉä ±ÉÉ±É, ½þ®úÉ, ºÉÆiÉ®úÒ iÉlÉÉ º´ÉhÉÇ ½Éä iÉÉä

|ÉlÉ¨É ®ÆúMÉ ÊuùiÉÒªÉ ®ÆúMÉ iÉÚiÉÒªÉ ®úÆMÉ SÉiÉÖlÉÇ ®ÆúMÉú

±ÉÉ±É ¤ÉåMÉxÉÒ xÉÉ®úÆMÉÒ º´ÉhÉÇ

   2    7 1000(103)   ±5%

|ÉÊiÉ®úÉävÉEò EòÉ ¨ÉÉxÉ 27,1000 ú+ÉäÀ ½éþ, + 5% ºÉÊ½þ¹hÉÖiÉÉ (]É±É®åúºÉ) Eäò
ºÉÉlÉ

]õÉ±É®åúºÉ (ºÉÊ½þ¹hÉÖiÉÉõ) EòÉ ¨ÉÉxÉ (Tolerance value): SÉÉèlÉÉ ¤Éèhb÷
(]õÉ±É®åúºÉ), |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eòä {É®úÉºÉ EòÉä ºÉÆEäòiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ, VÉÉä =ºÉEòÉ ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò
¨ÉÉxÉ ½èþ* ={É®úÉäCiÉ =nùÉ½þ®úhÉ ¨Éå ]õÉ±É®åúºÉ (UôÚ]õ) + 5% ½èþ* 27000 EòÉ
+5% 1350 +ÉäÀþ ½èþ* <ºÉÊ±ÉB |ÉÊiÉ®úÉävÉEò EòÉ ¨ÉÉxÉ 25650 +ÉäÀ iÉlÉÉ
28350 +ÉäÀ Eäò ¤ÉÒSÉ ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ¨ÉÉxÉ EòÉ ½ÉäMÉÉ* ºÉÊ½þ¹hÉÖiÉÉ (]É±É®åúºÉ) Eäò
ÊxÉ¨xÉ ¨ÉÉxÉ Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉEò (ºÉÚI¨É) ºÉÉvÉÉ®úhÉ ¨ÉÉxÉ Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉä ºÉä ¨ÉäÆ½þMÉä
½þÉäiÉä ½èþ*

±ÉPÉÖ +Éè®ú ¨ÉvªÉ¨É |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ ¨ÉÉ{ÉxÉú (Methods of measuring low and medium resistance)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ EòÒ Ê´ÉÊ¦ÉxxÉ Ê´ÉÊvÉªÉÉå Eäò xÉÉ¨É ¤ÉiÉÉxÉÉ
• BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨ÉÉ{ÉÒ +Éè®ú ´ÉÉä±]õ ¨ÉÉ{ÉÒ Ê´ÉÊvÉªÉÉÄ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ *

|ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ ́ÉMÉÔEò®úhÉ (Classification of resistance) : |ÉÊiÉ®úÉävÉ
Eäò +ÉäÊ¨ÉEò ¨ÉÉxÉ {É®ú +ÉvÉÉÊ®úiÉ <xÉEäò ¨ÉÉxÉ ±ÉPÉÖ ¨ÉvªÉ¨É +Éè®ú =SSÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ
®úJÉä MÉªÉä ½éþ*

BEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ ´ÉMÉÔEò®úhÉ =ºÉEäò +ÉäÊ¨ÉEò ¨ÉÉxÉ {É®ú ±ÉPÉÖ ¨ÉvªÉ¨É ªÉÉ =SSÉ
®úJÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

{É®úÉºÉ (Ranges)

±ÉPÉÖ |ÉÊiÉ®úÉävÉ - BEò +Éä̈ É +Éè®ú BEò +Éä̈ É ºÉä Eò¨É

¨ÉvªÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ  -  BEò +Éä̈ É ºÉä +ÊvÉEò 100,000 +Éä̈ É (100k Ohms)
(100 kΩ)

=SSÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ - 100k Ohms ºÉä +ÊvÉEò

={É®úÉäCiÉ ´ÉMÉÔEò®úhÉ oùfø xÉ½þÒ ½èþ*

={ÉªÉÉäMÉ (Uses)

±ÉPÉÖ |ÉÊiÉ®úÉävÉ (Low resistance) : +É¨ÉæSÉ®ú ́Éä¶`öxÉ, BÎ¨{ÉªÉ®ú ̈ ÉÉ{ÉÒ ¶Éx]õ,
Eäò´É±É ±É¨¤ÉÉ<Ç, ºÉ¨{ÉEÇò |ÉÊiÉ®úÉävÉ

¨ÉvªÉ¨É |ÉÊiÉ®úÉävÉ (Medium resistance) : ºÉÉ¨ÉÉxªÉ °ü{É ºÉä |ÉªÉÉäMÉ ¨Éå
+ÉxÉä ´ÉÉ±Éä ºÉ¦ÉÒ ´ÉètÖiÉ ={ÉEò®úhÉ <ºÉ {É®úÉºÉ Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉÉå ¨Éå +ÉiÉä ½éþ* VÉèºÉä
¤É±¤É, >¹¨ÉEò, Ê®ú±Éä, ¨ÉÉä]õ®ú |É´ÉÇiÉEò*

=SSÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ (High resistance) : ®úÉävÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ 100k ºÉä +ÊvÉEò
{ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå EòÉ¤ÉÇxÉ Ê¨ÉÊ¸ÉiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉEò
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ÊxÉ¨xÉ JÉhb÷ ¨Éå ´ÉiÉÇ̈ ÉÉxÉ ¨Éå ½þ¨É =x½þÒ Ê´ÉÊvÉªÉÉå iÉEò ºÉÒÊ¨ÉiÉ ®ú½åþMÉä VÉÉä ±ÉPÉÖ
+Éè®ú ¨ÉvªÉ¨É |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ½éþ*

|É¶xÉ (Question)

1 1.5 ´ÉÉä±]õ ºÉä |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ BEò UôÉä]õÒ ]õÉSÉÇ Eäò Ê±ÉªÉä ±Éè̈ {É EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ
´ÉMÉÔEò®úhÉ ...................... |ÉÊiÉ®úÉävÉ ½èþ

±ÉPÉÖ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉªÉÉÆ (Methods of measuring low
resistance) : ±ÉPÉÖ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä ̈ ÉÉ{ÉxÉä ̈ Éå |ÉªÉÖHò ÊxÉ¨xÉ iÉÒxÉ Ê´ÉÊvÉªÉÉÆ ±ÉÉªÉÒ
VÉÉiÉÒ þ½éþ*

• ´ÉÉä±]õ¨ÉÉ{ÉÒ +Éè®ú BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨ÉÉ{ÉÒ Ê´ÉÊvÉ
• Ê´É¦É´É ¨ÉÉ{ÉÒ uùÉ®úÉ ¨ÉÉxÉEò ºÉä +YÉÉiÉ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ Ê´ÉÊvÉ
• Eèò±ÉÊ´ÉxÉ ºÉäiÉÖ

• ¶Éx]õ |ÉEòÉ®ú EòÉ +Éä̈ É¨ÉÒ]õ®ú

BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨ÉÉ{ÉÒ +Éè®ú ´ÉÉä±]õ¨ÉÉ{ÉÒ Ê´ÉÊvÉ (Ammeter and voltmeter
method) : ªÉ½þ Ê´ÉÊvÉ ºÉ¦ÉÒ ºÉä ºÉ®ú±É Ê´ÉÊvÉ ½èþ*  +Éè®ú ±ÉPÉÖ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä
¨ÉÉ{ÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä +iªÉÊvÉEò |ÉªÉÉäMÉ ¨Éå ±ÉÉªÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

(Fig 1)  ̈ Éå R
m
 ̈ ÉÉ{Éä VÉÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ½èþ +Éè®ú R

V
 |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ V BEò

=SSÉ  ´ÉÉä±]õ¨ÉÉ{ÉÒ ½èþ* ºlÉÉªÉÒ Ênù¹]õ vÉÉ®úÉ +É{ÉÚÌiÉ ºÉä BEò vÉÉ®úÉ R ºÉä ½þÉäiÉÒ
þ½Öþ<Ç ̧ ÉähÉÒ ̈ Éå BEò ={ÉªÉÖHò BÎ¨{ÉªÉ®ú ̈ ÉÉ{ÉÒ ̈ Éå VÉÉiÉÒ ½èþ* +¤É ̈ ÉÉxÉÉ ÊEò +YÉÉiÉ
|ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨Éå ´É½þÒ vÉÉ®úÉ ½èþ VÉÉä ÊEò BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨ÉÉ{ÉÒ A Eäò uùÉ®úÉ ¨ÉÉ{ÉÒ MÉ<Ç ½èþ*
EòÉä ÊxÉ¨xÉ ºÉÚjÉ uùÉ®úÉ

 
reading Ammeter
reading Voltmeter = Rm

Rm = Measured value

ªÉÊnù ´ÉÉä±]õ¨ÉÉ{ÉÒ |ÉÊiÉ®úÉävÉ +iªÉÊvÉEò ¨ÉÉ{ÉÒ VÉÉxÉä́ ÉÉ±Éä |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå
+iªÉÊvÉEò xÉ½þÒ ½èþ iÉÉä ´ÉÉä±]õ¨ÉÉ{ÉÒ EòÒ vÉÉ®úÉ I EòÉ BEò ¤ÉcÉ ¦ÉÉMÉ ½þÉäMÉÒ, VÉÉä
ÊEò BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨ÉÉ{ÉÒ ºÉä ¨ÉÉ{ÉÒ MÉ<Ç ½èþ +Éè®ú <ºÉ EòÉ®úhÉ BEò MÉ¨¦ÉÒ®ú jÉÖÊ]õ ½þÉä
ºÉEòiÉÒ ½èþ*

¨ÉvªÉ¨É |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä ¨ÉÉ{ÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ÊxÉ¨xÉ iÉÒxÉ Ê´ÉÊvÉªÉÉÆ |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÒ ½èþ*

• ºÉÒ®úÒWÉ ´ÉMÉÇ EòÉ +Éä̈ É¨ÉÒ]õ®ú

• ´ÉÉä±]õ¨ÉÉ{ÉÒ +Éè®ú BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨ÉÉ{ÉÒ Ê´ÉÊvÉ

• |ÉÊiÉºlÉÉ{ÉxÉ Ê´ÉÊvÉ

• ´½þÒ]õº]õÉäxÉ ºÉäiÉÖ Ê´ÉÊvÉ

|ÉlÉ¨É Ê´ÉÊvÉ {É®ú ±ÉPÉÖ  |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ JÉhb÷ ¨Éå Ê´ÉSÉÉ®ú ÊEòªÉÉ VÉÉ SÉÖEòÉ ½èþ*
|ÉÊiÉºlÉÉ{ÉxÉ Ê´ÉÊvÉ EòÉ º{É¹]õÒEò®úhÉ ´½þÒ]õº]õÉäxÉ ºÉäiÉÖ Ê´ÉÊvÉ EòÉ º{É¹]õÒEò®úhÉ
ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

+Éä¨É ¨ÉÒ]õ®ú (Ohmmeter)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ Eäò {ÉnùÉå ¨Éå |ÉÊiÉ®úÉävÉÉå EòÉ ´ÉMÉÔEò®úhÉ Eò®úxÉÉ
• ¸ÉähÉÒ |ÉEòÉ®ú Eäò +Éä̈ É ¨ÉÉ{ÉÒ Eäò ÊºÉrùÉxiÉ ®úSÉxÉÉ, +Éè®ú ={ÉªÉÉäMÉ EòÉä ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ¶Éx]õ |ÉEòÉ®ú Eäò +Éä̈ É ¨ÉÉ{ÉÒ Eäò ÊºÉrùÉxiÉ ®úSÉxÉÉ, +Éè®ú ={ÉªÉÉäMÉ EòÉä ¤ÉiÉÉxÉÉ *

|ÉÊiÉ®úÉävÉÉå EòÉ ´ªÉÉ{ÉEò °ü{É ¨Éå ´ÉMÉÔEò®úhÉ =xÉEäò ¨ÉÉxÉ Eäò °ü{É ¨Éå ½þÉä ºÉEòiÉÉ
½èþ*

±ÉPÉÖ |ÉÊiÉ®úÉävÉ (Low resistance)

BEò +Éä̈ É +Éè®ú =ºÉºÉä Eò¨É  ºiÉ®ú Eäò ºÉ¦ÉÒ ±ÉPÉÖ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨Éå ´ÉMÉÔEÞòiÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

=nùÉ½þ®úhÉ: =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉªÉä ¤Éb÷Ò DC ̈ É¶ÉÒxÉ BÎ¨{ÉªÉ®ú ̈ ÉÉ{ÉÒ ¶Éx]õ EäòÊ¤É±É
|ÉÊiÉ®úÉävÉ ºÉ¨{ÉEÇò |ÉÊiÉ®úÉävÉ <iªÉÉÊnù Eäò +É¨ÉæSÉ®ú +Éè®ú ¸ÉähÉÒ IÉäjÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ

¨ÉvªÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ (Medium resistances)

BEò +Éä̈ É ºÉä +ÊvÉEò 100000 +Éä̈ É iÉEò Eäò {|ÉÊiÉ®úÉävÉÉå EòÉ ́ ÉMÉÔòEò®úhÉ ̈ ÉvªÉ
|ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ*

=nùÉ½þ®úhÉ:  >ð¹¨ÉEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ, ¶Éx]õ IÉäjÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ, Ê®ú±Éä EÖòhb÷±É |ÉÊiÉ®úÉävÉ
<iªÉÉÊnù

=SSÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ (High resistances)

100000 +Éä̈ É Eäò |ÉÊiÉ®úÉåvÉÉå EòÉ ´ÉMÉÔEò®úhÉ =SSÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ  ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ*

=nùÉ½þ®úhÉ: ={ÉºEò®úÉå, EäòÊ¤É±ºÉ <iªÉÉÊnù EòÉ ®úÉävÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ

|ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ ̈ ÉÉ{ÉxÉ (Measurement of resistances)

¨ÉvªÉ¨É |ÉÊiÉ®úÉävÉÉå EòÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ, ={ÉºEò®úÉå VÉèºÉä EäòÎ±´ÉxÉ ºÉäiÉÖ, ´½þÒ]õ º]õÉäxÉ ºÉäiÉÖ,
ºÉ{ÉÇhÉ iÉÉ®ú ºÉäiÉÖ, {ÉÉäº]õ +ÉÊ¡òºÉ ¤ÉÉCºÉ, +Éè®ú +Éä̈ É ¨ÉÉ{ÉÒ ºÉä ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ
>ð{É®ú Eäò ={ÉºEò®úÉå ºÉä Ê´É¶Éä¹É Êb÷VÉÉ<xÉ ºÉä ±ÉPÉÖ |ÉÊiÉ®úÉävÉÉå EòÉ ̈ ÉÉ{ÉxÉ {ÉÊ®ú¶ÉÖrùiÉÉ
ºÉä ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ*
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±ÉäÊEòxÉ =SSÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉÉå EòÉä ¨ÉÉ{ÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ¨ÉäMÉò +Éä̈ É ¨ÉÒ]õ®ú +lÉ´ÉÉ ¨ÉäMÉ®ú
VÉèºÉä ={ÉºEò®ú |ÉªÉÉäMÉ ¨Éå +ÉiÉä ½èþ*

+Éä̈ É¨ÉÒ]õ®ú (Ohmmeter)

+Éä̈ É¨ÉÒ]õ®ú BEò BäºÉÉ ={ÉºEò®ú ½èþ VÉÉä |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* +Éä̈ É ¨ÉÉ{ÉÒ
nùÉä |ÉEòÉ®ú Eäò ½èþ ¸ÉähÉÒ +Éä̈ É¨ÉÒ]õ®ú, ¨ÉvªÉ¨É |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò ¨ÉÉ{ÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä, +Éè®ú
¶Éx]õ |ÉEòÉ®ú Eäò +Éä̈ É ¨ÉÉ{ÉÒ VÉÉä ±ÉPÉÖ |ÉÊiÉ®úÉävÉÉå EòÉä ¨ÉÉ{ÉxÉä ¨Éå |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉä ½èþ*
+{ÉxÉä ¨ÉÉèÊ±ÉEò °ü{É ¨Éå +Éä̈ É ¨ÉÉ{ÉÒ ¨Éå ªÉÊnù BEò +ÉxiÉÊ®úEò ¶ÉÖ¹Eò ºÉä±É ½èþ BEò
PMMC ºÉä±É ¨ÉÒ]õ®ú +Éè®ú BEò vÉÉ®úÉ ºÉÒ¨ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

BEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå BEò +Éä̈ É ¨ÉÉ{ÉÒ EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä
ºÉä {É½þ±Éä {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ vÉÉ®úÉ ¤Éxnù Eò®ú näùxÉÒ SÉÉÊ½þªÉä +Éè®ú ÊEòºÉÒ Ê´ÉtÖiÉ
+{ÉPÉ]õ¬ ºÉÆPÉÉÊ®újÉ EòÉä Ê´ÉºÉÊVÉÇiÉ Eò®ú näùxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä CªÉÉåÊEò +Éä̈ É ¨ÉÉ{ÉÒ +Éä®ú
¨Éå +{ÉxÉÉ +É{ÉÚÌiÉ »ÉÉäiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

¸ÉähÉÒ |ÉEòÉ®ú +Éä¨É¨ÉÒ]õ®ú : ºÉÆ®úSÉxÉÉ (Series type ohmmeter:
construction)

®úSÉxÉÉ: BEò ¸ÉähÉÒ |ÉEòÉ®ú Eäò +Éä̈ É ¨ÉÉ{ÉÒ ¨Éå (Fig 1) Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ¨ÉÖJªÉ °ü{É
ºÉä BEò PMMC  (b÷Ò+ÉºÉÇxÉ´ÉÉ±É) ̈ ÉÉ{ÉÒ M ºÉÒ¨ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ R1 BEò ¤Éè]õ®úÒ
E +Éè®ú A iÉlÉÉ B Eäò Ê±ÉªÉä BEò ªÉÖMÉÖ±É ]õÌ¨ÉxÉ±É ÊVÉºÉºÉä +YÉÉiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ RX
EòÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ ½þÉäxÉÉ ½èþ* +Éè®ú ¨ÉÉ{ÉÒ R2 Eäò ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú BEò ¶Éx]õ M |ÉÊiÉ®úÉävÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉä ºÉÆEäòiÉEò EòÒ ¶ÉÚxªÉ ÎºlÉÊiÉ ºÉ¨ÉÆVÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ={ÉªÉÉäMÉ ¨Éå ±ÉÉªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ*

+Éä̈ É ¨ÉÉ{ÉÒ EòÒ {ÉÊ®ú¶ÉÖrùiÉÉ +ÊvÉEòiÉ®ú ¤Éè]õ®úÒ EòÒ ÎºlÉÊiÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ
½èþ* ¦Éhb÷É®úxÉ ºÉ¨ÉªÉ +lÉ´ÉÉ ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä ¤Éè]õ®úÒ EòÉ +ÉxiÉÊ®úEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ vÉÒ®äú
vÉÒ®äú Eò¨É ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ* <ºÉ EòÉ®úhÉ {ÉÚhÉÇ {Éè̈ ÉÉxÉÉ vÉÉ®úÉ Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ
+Éè®ú ]õÌ¨ÉxÉ±É A +Éè®ú B Eäò ±ÉPÉÖ {ÉlÉxÉ ½þÉäxÉä {É®ú ¨ÉÉ{ÉÒ ¶ÉÚxªÉ xÉ½þÒ {ÉføiÉÉ *

(Fig 1) ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÔ ¶Éx]õ |ÉÊiÉ®úÉävÉ R2 uùÉ®úÉ BEò ºÉ¨ÉÆVÉxÉ |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ
VÉÉä xªÉÚÊxÉiÉ ¤Éè]õ®úÒ ´ÉÉä±]õiÉÉ |É¦ÉÉ´É EòÉ ÊxÉ®úÉºÉxÉ BEò ºÉÒ¨ÉÉ ºÉä +xiÉÇMÉiÉ Eò®ú
ºÉEòiÉÉ ½èþ* ªÉÊnù ¤Éè]õ®úÒ ´ÉÉä±]õiÉÉ BEò ºÉÒ¨ÉÉ ºÉä ¦ÉÒ Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ R2 Eòäò
ºÉ¨ÉÆVÉxÉ ºÉä ¶ÉÚxªÉ ºÉÆ̈ ÉVÉxÉ ºÉÆEäòiÉEò EòÉä ¶ÉÚxªÉ ÎºlÉÊiÉ {É®ú xÉ½þÒ ±ÉÉªÉÉ VÉÉ
ºÉEòiÉÉ ½èþ* iÉ¤É ¤Éè]õ®úÒ EòÉ |ÉÊiÉºlÉÉ{ÉxÉ BEò =kÉ¨É ¤Éè]õ®úÒ ºÉä ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

(Fig 2) Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ¨ÉÉ{ÉÒ {Éè̈ ÉÉxÉÉ nùÉÊ½þxÉÒ ÊºÉ®äú {É®ú ¶ÉÚxªÉ +Éè®ú ¤ÉÉªÉÒ +Éä®ú
+xÉxiÉ +Éä̈ É ºÉä ½þÉäMÉÉ*

EòÉªÉÉÇx´ÉxÉ (Working)

VÉ¤É A +Éè®ú B ]õÌ¨ÉxÉ±É EòÉä ±ÉPÉÖ {ÉÎlÉiÉ (+YÉÉiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ RX = 0) Eò®ú
ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå +ÊvÉEòiÉ¨É vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ¨ÉÒ]õ®ú {ÉÚhÉÇ
ºEäò±É Eò®äúx]õ ̈ Éå ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * ¶Éx]õ |ÉÊiÉ®úÉävÉ R2 Eäò ºÉ¨ÉÆVÉxÉ uùÉ®úÉ ̈ ÉÉ{ÉÒ EòÉä
{ÉÚhÉÇ {Éè̈ ÉÉxÉÉ vÉÉ®úÉ (Ifsd) ¨ÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ þ½èþ* ºÉÆEäòiÉEò Eäò {ÉÚhÉÇ
{Éè̈ ÉÉxÉÉ vÉÉ®úÉ ÎºlÉÊiÉ EòÉä {Éè̈ ÉÉxÉä {É®ú ¶ÉÚxªÉ +Æ¶É ÊSÉx½þÉÆÊEòiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

VÉ¤É +Éä̈ É ¨ÉÉ{ÉÒ Eäò +OÉhÉ (A +Éè®ú B ]õÌ¨ÉxÉ±É) JÉÖ±Éä ½èþ iÉÉä b÷ÉªÉ±É ¨ÉÉ{ÉÒ ºÉä
EòÉä<Ç vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÒ* <ºÉ EòÉ®úhÉ ¨ÉÉ{ÉÒ Ê´ÉIÉäÊ{ÉiÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ
+Éè®ú ºÉÆEäòiÉEò b÷ÉªÉ±É Eäò ¤ÉÉªÉÒ +Éä®ú ®ú½þiÉÉ ½èþ* <ºÉÊ±ÉªÉä b÷ÉªÉ±É EòÉ ¤ÉÉªÉÉÆ
ÊºÉ®úÉ +xÉxiÉ (α) |ÉÊiÉ®úÉävÉ ÊSÉx½þÉÆÊEòiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉEòÉ +lÉÇ ªÉ½þ
½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò {É®úÒIÉhÉ +OÉhÉ Eäò ¤ÉÒSÉ +xÉxiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ (JÉÖ±ÉÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ) ½èþ*

A +Éè®ú B ]õÌ¨ÉxÉ±É ºÉä YÉÉiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ RX Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ¨ÉÉxÉÉå EòÉä VÉÉäb÷ Eò®ú
b÷É±ÉªÉ ¨Éå ¨ÉÉvªÉÊ¨ÉEò ÊSÉx½þÉÆEòxÉ ({Éè̈ ÉÉxÉÉ) ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

+Éä̈ É ¨ÉÉ{ÉÒ ¨Éå BEò +®èúÊJÉEò {Éè̈ ÉÉxÉÉ þ½þÉäiÉÉ ½èþ* CªÉÉåÊEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ +Éè®ú vÉÉ®úÉ
¨Éå ´ªÉiÉÖGò¨É ºÉ¨¤ÉxvÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ¡ò±Éº´É°ü{É ¶ÉÚxªÉ Eäò ºÉ¨ÉÒ{É ´ÉÞÊrùiÉ {Éè̈ ÉÉxÉÉ +Éè®ú
+xiÉ ÊºÉ®äú {É®ú PÉÊxÉiÉ {Éè̈ ÉÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

¤É½Öþ +Éä̈ É ¨ÉÒ]õ®ú |ÉºÉÉ®ú (Multiple ohmmeter range)

+ÊvÉEòÉÆ¶É +Éä̈ É ¨ÉÉÊ{ÉªÉÉå ¨Éå ´ªÉÉ{ÉEò {ÉºÉÉ®ú BEò +Éä̈ É ºÉä 100000 +Éä̈ É
{É®úÉºÉ Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ ºÉÖÊ´ÉvÉÉ Eäò Ê±ÉªÉä BEò {É®úÉºÉ EÖÆòVÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ*
{É®úÉºÉ EÖÆòVÉÒ +Éä̈ É {Éè̈ ÉÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä BEò ´ÉvÉÇEò MÉÖhÉEò EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ EòÉªÉÇ Eò®úiÉÒ
þ½èþ* ¨ÉÉ{ÉxÉ EòÉ ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò ¨ÉÉ{ÉxÉ |ÉÉ{iÉ Eòú®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä {Éè̈ ÉÉxÉä ¨ÉÉ{É Eäò {É®úÉºÉ
EÖÆòVÉÒ EòÉä RX MÉÖhÉEò ºÉä MÉÖhÉÉ Eò®úxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

{ÉºÉÉ®ú EÖÆòVÉÒ ́ ªÉ´ÉºlÉÉ 1.5V Eäò BEò ºÉä±É +lÉ´ÉÉ 9 +lÉ´ÉÉ 22.5V ¤Éè]õ®úÒ ºÉä
¶ÉÊHò |ÉÊiÉ®úÉävÉÉå Eäò ºÉÆSÉÉ±ÉxÉ ºÉä |ÉnùkÉ Eò®úÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* (Fig 3) ̈ Éå ¤ÉÉnù EòÒ
´ªÉ´ÉºlÉÉ ÊnùJÉÉ<Ç MÉ<Ç ½èþ* R3 EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨ÉÉxÉ <ºÉ |ÉEòÉ®ú SÉªÉÊxÉiÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò ¨ÉÉ{ÉÒ ¨Éå {ÉÚhÉÇ {Éè̈ ÉÉxÉÉ vÉÉ®úÉ ¨ÉÉ{ÉÒ ´ÉÞÊrùiÉ »ÉÉäiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ {É®ú
½þÉäiÉÉ ½èþ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.4.40 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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={ÉªÉÉäMÉ (Use)

<ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ +Éä̈ É ̈ ÉÉ{ÉÒ Eäò´É±É ̈ ÉvªÉ¨ÉÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉÉå Eäò ̈ ÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ½þÉäiÉÉ
½èþ +Éè®ú +ÊiÉ ±ÉPÉÖ iÉlÉÉ +ÊiÉ =SSÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ̈ ÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä {ÉÊ®ú¶ÉÖrùiÉÉ Eò¨É
½þÉäMÉÒ*

¶Éx]õ |ÉEòÉ®ú +Éä̈ É ¨ÉÒ]õ®ú (Shunt type ohmmeter)

(Fig 4) ¨Éå BEò ¶Éx]õ |ÉEòÉ®ú +Éä̈ É ¨ÉÉ{ÉÒ EòÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ +É®äúJÉ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ* <ºÉ ̈ ÉÉ{ÉÒ ̈ Éå ¤Éè]õ®úÒ E, PMMC ̈ ÉÉ{ÉÒ MÉÊiÉ +Éè®ú ¶ÉÚxªÉ ºÉ¨ÉÆVÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä
ºÉÆ̈ ÉVÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ R

1
 Eäò ºÉÉlÉ ̧ ÉähÉÒ ̈ Éå VÉÉäb÷Ò VÉÉiÉÒ ½èþ* +YÉÉiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ R

X
VÉÉä ]õÌ¨ÉxÉ±É A +Éè®ú B Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±ºÉ Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú VÉÉäb÷É VÉÉiÉÉ ½èþ ¨ÉÉ{ÉÒ Eäò
ºÉÉlÉ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ÊxÉÌ¨ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*  ¦Éhb÷É®úxÉ ºÉ¨ÉªÉ ¤Éè]õ®úÒ Eäò ÊxÉ¹EòÉºÉxÉ
EòÉä nÚù®ú Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä EÖÆòVÉÒ S Ïº|ÉMÉ ¦ÉÉÊ®úiÉ {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

EòÉªÉÉÇx´ÉxÉ (Working)

VÉ¤É A +Éè®ú B Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±ºÉ ±ÉPÉÖ {ÉÊlÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ (+YÉÉiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ R
X 
 = 0

ohms ) ¨ÉÉ{ÉÒ vÉÉ®úÉ ¶ÉÚxªÉ þ½þÉäiÉÒ ½èþ*  nÚùºÉ®úÒ +Éä®ú ªÉÊnù +YÉÉiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ
R

X
 = α  = (A +Éè®ú B JÉÖ±Éäò) iÉÉä vÉÉ®úÉ Eäò´É±É ¨ÉÉ{ÉÒ ºÉä |É´ÉÉÊ½þiÉ þ½þÉäiÉÒ ½èþ

+Éè®ú R
1
 ¨ÉÉxÉ Eäò =ÊSÉiÉ SÉªÉxÉ ºÉä ºÉÆEäòiÉEò EòÉä {ÉÚhÉÇ {Éè̈ ÉÉxÉä {É®ú {É½ÖÆþSÉÉªÉÉ VÉÉ

ºÉEòiÉÉ ½èþ*

<ºÉÊ±ÉªÉä ¶Éx]õ |ÉEòÉ®ú Eäò +Éä̈ É ̈ ÉÉ{ÉÒ EòÉ ¶ÉÚxªÉ ÊSÉx½þ ¤ÉÉªÉå ½þÉlÉ EòÒ +Éä®ú (vÉÉ®úÉ
¶ÉÚxªÉ) +Éè®ú +zÉiÉ ÊSÉx½þ {Éè̈ ÉÉxÉä Eäò nùÉÊ½þxÉÒ ½þÉlÉ ò+Éä®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ* {ÉÚhÉÇ {Éè̈ ÉÉxÉÉ
(Ê´ÉIÉä{ÉhÉ vÉÉ®úÉ) ½þÉäiÉÉ ½èþ* VÉèºÉÉ ÊEò (Fig 5) ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ þ½èþ* ¨ÉvªÉ¨É
¨ÉÉxÉ Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ ºÉ¨ÉªÉ uùÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ ¨ÉÉ{ÉÒ |ÉÊiÉ®úÉävÉ +Éè®ú +YÉÉiÉ
|ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò ́ ªÉiÉÖGò¨É +xÉÖ{ÉÉiÉ ̈ Éå Ê´É¦ÉÉÊVÉiÉ þ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ºÉÆEäòiÉEò ̈ ÉvªÉ ̈ ÉÉxÉ
ÎºlÉÊiÉ ±ÉäiÉÉ ½èþ

={ÉªÉÉäMÉ (Use)

<ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò +Éä̈ É ̈ ÉÉ{ÉÒ ±ÉPÉÖ ̈ ÉÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉå Eäò ̈ ÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä Ê´É¶Éä¹ÉEò®ú
={ÉªÉÖHò ½þÉäiÉä ½èþ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.4.40 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 1.4.41 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) -  ¨ÉÚ±É¦ÉÚiÉ <±ÉèÎC]ÅõEò±É +¦ªÉÉºÉ

´½þÒ]õº]õÉäxÉ ºÉäiÉÖ - ÊºÉrùÉxiÉ +Éè®ú =ºÉEòÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ (Wheatstone bridge - principle and its
application)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ nùÉä ¶ÉÉJÉÉ+Éäå ¨Éå ºÉ¨É Ê´É¦É´É Ê¤ÉxnùÖù+Éå EòÉä |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ òEòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• ´½þÒ]õ º]õÉäxÉ ºÉäiÉÖ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ, ®úSÉxÉÉ |ÉEòÉªÉÇ (Function) +Éè®ú ={ÉªÉÉäMÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ´½þÒ]õ º]õÉäxÉ ºÉäiÉÖ uùÉ®úÉ +YÉÉiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ YÉÉiÉ Eò®úxÉÉ *

ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå ¨Éå ºÉ¨ÉÉxÉ Ê´É¦É´É Eäò Ê¤ÉxnÖù (Points of equal
potential in parallel circuits) : vÉÉ®úÉ  iÉ¦ÉÒ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäMÉÒ VÉ¤É
Ê´É¦É´ÉÉxiÉ®ú ½þÉäMÉÒ *  Ê´É¦É´ÉÉxiÉ®ú xÉ ½þÉäxÉä {É®ú vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ xÉ ½þÉäMÉÒ*

(Fig 1) ¨Éå |ÉiªÉäEò ºÉÉ¨ÉÉxiÉ®ú ¶ÉÉJÉÉ ¨Éå |ÉÊiÉ®úÉävÉ R
1
 +Éè®ú R

2
 ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ

<ºÉÊ±ÉªÉä nùÉä |ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉå R
1
 +Éè®ú R

2
 Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú Ê´É¦É´ÉÉxiÉ®ú ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ

+lÉÉÇiÉ a ºÉä c iÉEò +Éè®ú a ºÉä d iÉEò, <ºÉÊ±ÉªÉä Ê¤ÉxnÖù+Éä c +è®ú d Eäò MÉè±É´ÉxÉÉä
¨ÉÉ{ÉÒ ºÉä VÉÖbä÷ ½þÉäxÉä {É®ú ¦ÉÒ EòÉä<Ç vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ xÉ½þÒ ½þÉäMÉÒ*

(Fig 2) Eäò +xÉÖºÉÉ®ú 4 |ÉÊiÉ®úÉävÉ R
1
, R

2
, R

3
 +Éè®ú R

4
 ´ªÉ´ÉÎºlÉiÉ ½èþ* ºÉÚSÉÒ

ºÉä R
2
, R

3
 +Éè®ú R

4
 Eäò ̈ ÉÉxÉÉå EòÉä SÉªÉÊxÉiÉ Eò®åú ÊVÉºÉºÉä Ê¤ÉxnÖù+Éä c +Éè®ú d Eäò

¤ÉÒSÉ EòÉä<Ç vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÒ* |ÉÊiÉ®úÉävÉ ̈ ÉÉxÉ 20 ohms 30ohms,
40 ohms, 70ohms +Éè®ú 15 ohms ½èþ*

ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ºÉ¨ÉÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ (Equal resistance
ratio in parallel circuit) : ºÉ¨ÉÉxÉ Ê´É¦É´É ºÉÎxvÉªÉÉå EòÉä |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä
Eäò Ê±ÉªÉä ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå ¨Éå ºÉ¨ÉÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉÉå EòÉä ±ÉäxÉÉ +É´É¶ªÉEò xÉ½þÒ ½èþ
ªÉÊnù |ÉÊiÉ®úÉävÉ BEò nÚùºÉ®äú Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ ¨Éå þ½èþ <iÉxÉÉ ½þÒ ªÉlÉä¹`ö ½èþ*

{ÉÊ®ú{ÉlÉ +É®äúJÉ (Fig 3) ¨Éå > {É®ú EòÒ SÉÉ±ÉEò ¶ÉÉJÉÉ ¨Éå |ÉÊiÉ®úÉävÉ BEò +Éè®ú
iÉÒxÉ 1: 3 Eäò +xÉÖ{ÉÉiÉ ¨Éå ½èþ*

xÉÒSÉä EòÒ SÉÉ±ÉEò ¶ÉÉJÉÉ ¨Éå ¦ÉÒ |ÉÊiÉ®úÉävÉ 1: 3 Eäò +xÉÖ{ÉÉiÉ ¨Éå ½éþ* <ºÉÊ±ÉªÉä
emf, V  +É{ÉÚiÉÔ nùÉäxÉÉå SÉÉ±ÉEò ¶ÉÉJÉÉ+Éå ¨Éå 1: 3 Eäò +xÉÖ{ÉÉiÉ ¨Éå Ê´É¦ÉÉÊVÉiÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ* |ÉlÉ¨É Ê´É¦É´ÉÉxiÉ®ú ½èþ*

  V
4
3 = second and V 

4
1 =

ºÉÉlÉ ½þÒ Ê¤ÉxnÖù+Éå C +Éè®ú D ºÉä VÉÖbä÷ BEò SÉÉ±ÉEò ¨Éå vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ xÉ½þÒ ½þÉä
ºÉEòiÉÒ

C +Éè®ú D Eäò ¤ÉÒSÉ VÉÖbä÷ SÉÉ±ÉEò EòÉä ºÉäiÉÖ ºÉ¨¤ÉxvÉ Eò½þiÉä ½éþ

´½þÒ]õ º]õÉäxÉ ºÉäiÉÖ {ÉÊ®ú{ÉlÉ (The Wheatstone Bridge circuit)

ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå ¨Éå ºÉ¨ÉÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ
Eäò Ê±ÉªÉä ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½þèþ*

(Fig 4)  Eäò xÉÒSÉä |ÉnùÌ¶ÉiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ´ªÉ´ÉºlÉÉ ¨Éå ºÉÌ{É±É ºÉ¨{ÉÇEò C |ÉÊiÉ®úÉävÉ
iÉÉ®ú EòÉä +xÉÖÊnù¶É Eò®úiÉÉ ½èþ*
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R1 BEò ¨ÉÉxÉEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ VÉèºÉä BEò +Éä̈ É ½èþ

ºÉÌ{É±É ºÉ¨{ÉEÇò C EòÉä |ÉÊiÉ®úÉävÉ iÉÉ®ú Eäò  +xÉÖÊnù¶É =ºÉ ÎºlÉÊiÉ iÉEò  ºÉ®úEòÉªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ VÉ¤É  iÉEò ºÉÆºÉÚSÉEò +lÉ´ÉÉ C-D Eäò ¤ÉÒSÉ  ºÉäiÉÖ MÉè±É´ÉxÉÉå ¨ÉÉ{ÉÒ ¶ÉÚxªÉ
{ÉÉ`ö xÉ½þÒ näùiÉÉ*  =ºÉ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå nùÉä ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ¶ÉÉJÉÉ+Éå ¨Éå |ÉÊiÉ®úÉävÉ ºÉ¨ÉÉxÉ
½èþ*

Rx : R1=  R4 : R3

If R1    = 1 ohm then

   
3

4
x R

R 
 = R

<ºÉ Ê±ÉªÉä <ºÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ´ªÉ´ÉºlÉÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ +YÉÉiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ R
X
 EòÉä YÉÉiÉ

Eò®úxÉä ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* |ÉÊiÉ®úÉävÉ iÉÉ®ú {É®ú BEò {Éè̈ ÉÉxÉä uùÉ®úÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ
EòÉä YÉÉiÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½éþ* (Fig 4)

´½þÒ]õ º]õÉäxÉ ºÉäiÉÖ ºÉä +YÉÉiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä YÉÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä (For
determining the unknown resistance by Wheatstone
Bridge):

• ºÉäiÉÖ ºÉ¨¤ÉxvÉ ºÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ vÉÉ®úÉ ¶ÉÚxªÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

• +xªÉ iÉÒxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉÉå Eäò ¨ÉÉxÉ ªÉlÉÉlÉÇ ¨Éå YÉÉiÉ ½þÉäxÉä SÉÉÊ½þªÉä*

EèòºÉä YÉÉiÉ Eò®åú ÊEò ºÉäiÉÖ ºÉ¨¤ÉxvÉ ºÉä EòÉä<Ç vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ xÉ½þÒ ½þÉä ®ú½þÒ ½èþ? (How
to find no current flows through the bridge
connection?) BEò ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ VÉÉä EÖòUô ¨ÉÉ<GòÉäBÊ¨{ÉªÉ®ú (BEò BÎ¨{ÉªÉ®ú
EòÉ nùºÉ ±ÉÉJÉ´ÉÉÆ ¦ÉÉMÉ) Eäò |É´ÉÉ½þ EòÉ ¦ÉÒ ºÉÆEäòiÉ näù ºÉEòiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉä MÉè±É´ÉxÉÉå ̈ ÉÉ{ÉÒ
Eò½þiÉä ½èþ |ÉªÉÖHò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* 25 ̈ ÉÉ<GòÉäBÎ¨{ÉªÉ®ú uùÉ®úÉ {ÉÚhÉÇ {Éè̈ ÉÉxÉÉ Ê´ÉSUäô{É
näùxÉä ´ÉÉ±Éä MÉè±É´ÉxÉÉå̈ ÉÉ{ÉÒ ¦ÉÒ ½èþ*

´ªÉ´ÉºÉÉÊªÉEò ´½þÒ]õº]õÉäxÉ ºÉäiÉÖ BEò ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ EÖÆòVÉÒ ªÉÖHò MÉè±É´ÉxÉÉä̈ ÉÉ{ÉÒ
½þÉäiÉä ½éþ ºÉäiÉÖ ºÉ¨¤ÉxvÉ EòÉ BEò vÉCEòÉ EÖÆòVÉÒ nù¤ÉÉxÉä ºÉä ½þÉä VÉÉiÉÉ þ½èþ* <ºÉºÉä ={É¦ÉÉäHòÉ
¨ÉÉ{ÉÒ Eäò BEò IÉôÊb÷Eò Ê´ÉSUäô{É EòÉä VÉÉÆSÉ ºÉEòxÉä ̈ Éå ºÉ¨ÉlÉÇ ½þÉäiÉÉ ½èþ* +ÊvÉEò Ê´ÉSUäô{É
½þÉäxÉä {É®ú {ÉÊ®ú´ÉiÉÔ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ ºÉ¨ÉÆVÉxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* MÉè±É´ÉxÉÉå̈ ÉÉ{ÉÒ Eäò ¶Éx]õ
|ÉÊiÉ®úÉävÉEò EòÉä JÉÖ±ÉÉ ®úJÉ Eò®ú +ÎxiÉ¨É +Éè®ú ªÉlÉÉlÉÇ ºÉ¨ÉÆVÉxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ þþ½èþ*

ºÉäiÉÖ EòÒ iÉÒxÉ ¦ÉÖVÉÉªÉå ̈ ÉÉxÉEò/ªÉlÉÉlÉÇ |ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉä EòÒ ¤ÉxÉÒ ½þÉäiÉÒ ½éþ* ́½þÒ]õ º]õÉäxÉ
ºÉäiÉÖ uùÉ®úÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ ªÉlÉÉlÉÇiÉÉ EòÒ ´ÉÞÊr Eäò Ê±ÉªÉä ºÉ¨{ÉEÇò |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä +ÊiÉ ±ÉPÉÖ
®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ºÉÆIÉä{É ¨Éå MÉè±É´ÉxÉÉå ¨ÉÉ{ÉÒ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ºÉäiÉÖ ºÉ¨¤ÉxvÉ ºÉä vÉÉ®úÉ Eäò ¶ÉÚxªÉ ½þÉä VÉÉxÉä
EòÉä ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eòú®úxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* +lÉÉÇiÉ ºÉäiÉÖ ºÉ¨¤ÉxvÉEò uùÉ®úÉ ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ nùÉäxÉÉå
ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ¶ÉÉJÉÉ+Éå ¨Éå ºÉ¨É Ê´É¦É´É Ê¤ÉxnÖù ½þÉäiÉä ½éþ*

<ºÉ ́ ªÉ´ÉºlÉÉ EòÉ xÉÉ¨É +ÉÊ´É¹EòÉ®úEò Eäò xÉÉ¨É {É®ú ®úJÉÉ MÉªÉÉ ½èþ +Éè®ú ́ ½þÒ]õº]õÉäxÉ
ºÉäiÉÖ Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ

´½þÒ]õ º]õÉäxÉ ºÉäiÉÖ ±ÉMÉ¦ÉMÉ 1.0 ohm ºÉä 1.0 M ohm {É®úÉºÉ EòÉä ¨ÉÉ{ÉxÉä ¨Éå
|ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÉ ½èþ* (Fig 5) |ÉÊiÉú®úÉävÉEò P, Q +Éè®ú S ̈ ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ Eäò +ÉxiÉÊ®úEò
¦ÉÉMÉ ½éþ iÉlÉÉ R ´É½þ +YÉÉiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ½èþ ÊVÉºÉEòÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ Eò®úxÉÉ ½èþ*

¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ EòÉ ºÉ¨ÉÆVÉxÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ ½þÉä VÉÉxÉä iÉEò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ

 EÖÆòVÉÒ EòÒ ¤Éxnù ÎºlÉÊiÉ ¨Éå MÉè±É´ÉxÉÉä̈ ÉÉ{ÉÒ {ÉÉ`ö EòÉ ¶ÉÚxªÉ ½þÉä VÉÉxÉÉ <ºÉEòÉ
ºÉÆEäòiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

|ÉÊiÉ®úÉävÉEò P +Éè®ú Q +xÉÖ{ÉÉiÉ ¦ÉÖVÉÉªÉå Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ* P +Éè®ú Q EòÉä {ÉnùÉå ̈ Éå
{ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®úiÉä ½èþ ÊVÉºÉºÉä |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨ÉÉxÉÉå EòÉ BEò {É®úÉºÉ |ÉÉ{iÉ ½þÉä ºÉEäò
+Éè®úú S ¨ÉÉxÉ EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨ÉÉMÉÇÉ nù¶ÉÉÇEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ S uùÉ®úÉ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉ ºÉEäò* (Fig 6)

R = 
 

 
P

Q multiplied by S.

+xÉÖ{ÉÉiÉ EòÉä MÉhÉxÉÉ EòÒ ºÉ®ú±ÉiÉÉ Eäò Ê±ÉªÉä 1,10, 100 +lÉ´ÉÉ 1000

®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

S {ÉÊ®ú´ÉiÉÔ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ½èþ* SÉÉ®ú nù¶ÉEò |ÉÊiÉú®úÉävÉÉå EòÉä ¸ÉähÉÒ ¨Éå ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* S Eäò ¨ÉÉxÉ EòÉä SÉÉ®ú nù¶ÉEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ <EòÉ<ªÉÉå Eäò ºÉ¨ÉÆVÉxÉ
uùÉ®úÉ BEò +Éä̈ É Eäò {ÉnùÉå ¨Éå 1.0 +Éä̈ É ºÉä 9999 +Éä̈ É iÉEò ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

=nùÉ½þ®úhÉ  1: ́ ½þÒ]õº]õÉäxÉ ºÉäiÉÖ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ +YÉÉiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉEò Rx EòÉä
YÉÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* VÉ¤É P = 100 ohm, Q= 1000 ohm
+Éè®ú S EòÉä 130ohm {É®ú ºÉ¨ÉÆÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ºÉäiÉÖ ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ
½èþ +YÉÉiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ R

X
 EòÒ ¨ÉÉxÉ EòÒ MÉÉhÉxÉÉ Eò®åú* (Fig 7)

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.4.41 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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½þ±É

   ºÉÆiÉÖ±ÉxÉ ½þÉäxÉä {É®   VAB  =   VAD

               +Éè®  VBC =  VDC

        <ºÉÊ±ÉªÉä,  I1P  = I2S

                +Éè®ú I1Q  =  I2 RX

 
Q

R = 
I
I

 = 
P
S = 

I
I x

2

1

2

1

 
Q

R
 = 

P
S x

100
1000  130 = Q

P
S= R x

×
×

Rx   = 1300 Ω

=nùÉ½þ®úhÉ 2 : ́½þÒ]õ º]õÉäxÉ ºÉäiÉÖ iÉxjÉ (Fig 8) A, B, C, D =ºÉ ºÉ¨ÉªÉ ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ¤É

PAB  = 500 ohms

QBC = 250 ohms +Éè®ú

SAD =  12 ohms.

RDC.EòÉ ¨ÉÉxÉ YÉÉiÉ Eò®åú

½þ±É

ºÉÆiÉÖ±ÉxÉ ½þÉäxÉä {É®   VAB  =  VAD

           +Éè®  VBC  =  VDC

                   I1P  = I2S

              +Éè® I1Q = I2R

+iÉ:

 
Q
R = 

I
I

 = 
P
S = 

I
I

2

1

2

1

Q
P
S = R and 

Q
R = 

P
S  ×

 ohms 6 = 250
500
12 =R  ×

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.4.41 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 1.4.42 & 1.4.43 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) -  ¨ÉÚ±É¦ÉÚiÉ <±ÉèÎC]ÅõEò±É +¦ªÉÉºÉ

|ÉÊiÉ®úÉävÉ {É®ú iÉÉ{É¨ÉÉxÉ Ê´ÉÊ´ÉvÉiÉÉ EòÉ |É¦ÉÉ´É (Effect of variation of temperature on resistance)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• SÉÉ±ÉEòÉä EòÉ ´ÉètÖiÉ |ÉÊiÉú®úÉävÉ ÊEòxÉ EòúÉ®úEòÉå {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eòú®úiÉÉ þ½èþ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• ÊEòºÉÒ iÉÉ®ú Eäò iÉÉ{É +Éè®ú =ºÉEäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò ¤ÉÒSÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ *

{ÉnùÉlÉÇ EòÉ ®úÊºÉº]õÉxºÉ +ÊvÉEòÉÆ¶É iÉÉ{É¨ÉÉxÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú {ÉnùÉlÉÇ
Eòäò +xÉÖ°ü{É ¤Énù±ÉiÉÉ ½èþ * <ºÉ |ÉÊGòªÉÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ  PTC +Éè®ú  NTC VÉèºÉä JÉÉºÉ
®úÊºÉº]õÉ®åú EòÉä ¤ÉxÉÉxÉä ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ * {É®ú iÉÉ{É¨ÉÉxÉ EòÉ EÖò±É |É¦ÉÉ´É ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ:
=ºÉ Eòxb÷C]õ®ú {ÉnùÉlÉÇ ¨Éå Eò®úx]õ EòÉä ¤ÉgøÉ näùiÉÉ ½èþ *

VÉ½þÉÆ R BEò ÎºlÉ®úÉÆEò ½èþ VÉÉä SÉÉ±ÉEò Eäò {ÉnùÉlÉÇ EòÒ |ÉEÞòÊiÉ +Éè®ú Ê´ÉÊ¶É¹]õ |ÉÊiÉ®úÉävÉ
+lÉ´ÉÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉEòiÉÉ Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ* iÉÉ{É {É®ú |ÉÊiÉ®ÉävÉ EòÒ ÊxÉ¦ÉÇ®úiÉÉ ÊxÉ¨xÉ ºÉä
Ê´ÉºiÉÉ®ú ¨Éå º{É¹]õ EòÒ VÉÉ ®ú½þÒ ½èþ*

|ÉÊiÉ®úÉävÉ {É®ú iÉÉ{É¨ÉÉxÉ EòÉ |É¦ÉÉ´É (Effect of temperature on
resistance) : |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò +É{ÉäÊIÉEò ¨ÉÉxÉ ÊVÉx½äþ {É½þ±Éä ¤ÉiÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ
´É½þ vÉÉiÉÖ+Éä Eäò ±ÉMÉ¦ÉMÉ Eò¨É®äú Eäò iÉÉ{É {É®ú ÊnùªÉä MÉªÉä ½éþ* ºÉ¦ÉÒ {ÉnùÉlÉÉæ Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ
=SSÉ +lÉ´ÉÉ ±ÉPÉÖ iÉÉ{ÉÉå {É®ú {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉäiÉä ½éþ*

+ÊvÉEòiÉ®ú VÉ¤É {ÉnùÉlÉÇ Eäò iÉÉ{É ¨Éå ´ÉÞÊr ½þÉäiÉÒ ½èþ =ºÉEäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨Éå ¦ÉÒ ´ÉÞÊr
½þÉäiÉä ½èþ  ±ÉäÊEòxÉ EÖòUô +xªÉ {ÉnùÉlÉÉæ ̈ Éå  iÉÉ{É ́ ÉÞÊr  ½þÉäxÉä {É®ú ú|ÉÊiÉ®úÉävÉ Eò¨É ½þÉäiÉÉ
½èþ*

|ÉiªÉäEò +Æ¶É iÉÉ{É {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ºÉä ÊVÉºÉ {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ ¨Éå |ÉÊiÉ®úÉävÉ |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ
=ºÉä iÉÉ{É MÉÖhÉÉÆEò Eò½þiÉä ½éþ* ¶É¤nù vÉxÉÉi¨ÉEò +Éè®ú @ñhÉÉi¨ÉEò iÉÉ{É Eäò |ÉÊiÉú®úÉävÉ
¨Éå ´ÉÞÊr, Eò¨ÉÒ EòÉä |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

VÉ¤É iÉÉ{É ́ ÉÞÊr ºÉä {ÉnùÉlÉÇ Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ ̈ Éå ́ ÉÞÊr ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉÉ{É MÉÖhÉÉEÆò vÉxÉÉi¨ÉEò
½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉþ½þ ¶ÉÖr vÉÉiÉÖ+Éå VÉèºÉä SÉÉÆnùÒ, iÉÉ¤ÉÆÉ, B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É, {ÉÒiÉ±É <iªÉÉnùÒ
Eäò Ê±ÉªÉä ={ÉªÉÖHò ½èþ* (Fig 1)

EÖòUô Ê¨ÉÊ¸ÉiÉ vÉÉiÉÖ+Éå VÉèºÉä ªÉÚ®äúEòÉ, ¨ÉéMÉÉÊxÉxÉ <iªÉÉÊnù Eäò Ê±ÉªÉä iÉÉ{É ´ÉÞÊr ºÉä
BEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨Éå ´ÉÞÊr +{ÉäIÉÉEÞòiÉ Eò¨É +Éè®ú +ÊxÉªÉÊ¨ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

VÉ¤É iÉÉ{É ́ÉÞÊr ºÉä {ÉnùÉlÉÇ EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ <ºÉEòÉ iÉÉ{É MÉÖhÉÉÆEò @ñhÉÉi¨ÉEò
½þÉäiÉÉ ½èþ* (Fig 2)

ªÉ½þ Ê´ÉtÖiÉ +{ÉPÉ]õ¬, ®úÉävÉEò VÉèºÉä EòÉMÉVÉ, ®ú¤É®ú, EòÉÆSÉ +§ÉEò <iªÉÉÊnù {É®ú
+Éè®ú SÉÉ±ÉEòÉå VÉèºÉä EòÉ¤ÉÇxÉ {É®ú +ÉÆÊ¶ÉEò °ü{É ºÉä |É¦ÉÉ´ÉÒ ½èþ*

BEò SÉÉ±ÉEò Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ iÉÉ{É MÉÖhÉÉÆEò (α) (α) (α) (α) (α) (Temperature co-
efficient of resistance (ααααα) of a conductor) : ¨ÉÉxÉÉ BEò
vÉÉiÉÒªÉ SÉÉ±ÉEò R0 EòÉ 0ºC {É®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉEòÉä tºC iÉEò iÉ{iÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* iÉlÉÉ <ºÉ iÉÉ{É {É®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ Rt VÉÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉ iÉÉ{É {É®úÉºÉÉå
Eäò Ê±ÉªÉä |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨Éå ´ÉÞÊr Eäò Ê±ÉªÉä ÊxÉ¨xÉ ºÉä |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ:

• <ºÉEäò |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉ ¨Éå

• iÉÉ{É ´ÉÞÊr Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉ ¨Éå

• SÉÉ±ÉEò Eäò {ÉnùÉlÉÇ EòÒ |ÉEÞòÊiÉ {É®ú

<ºÉÊ±ÉªÉä (Rt   Ro)  = Ro t α .....(i)

VÉ½þÉÆ α (B±¡òÉ) BEò ÎºlÉ®úÉÆEò ½èþ ÊVÉºÉä SÉÉ±ÉEò Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ iÉÉ{É MÉÖhÉÉÆEò
Eò½þiÉä ½éþ*

{ÉÖxÉ& ´ªÉ´ÉÉÊSÉiÉ ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ ½þ¨Éå Ê¨É±ÉiÉÉ ½èþ

 
t  R

ΔR = 
t  R
 R - R

 = α
00

0t
××

If Ro= 1Ω, t = 1°C, then  α =  ΔR = Rt  Ro.

<ºÉÊ±ÉªÉä {ÉnùÉlÉÇ Eäò iÉÉ{É MÉÖhÉÉÆEò EòÉä |ÉÊiÉ 0ºC iÉÉ{É ́ ÉÞÊr Eäò Ê±ÉªÉä |ÉÊiÉ +Éä̈ É
|ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨Éå ´ÉÞÊr uùÉ®úÉ {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ (1) ºÉä YÉÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò RT =  Ro(1+α t)  .....(ii)

|ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò iÉÉ{É {É®ú α EòÒ ÊxÉ¦ÉÇ®úiÉÉ EòÉä näùJÉiÉä ½ÖþªÉä BEò ÊnùªÉä MÉªÉä iÉÉ{É {É®ú
|ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò iÉÉ{É MÉÖhÉÉEò òEòÉä ÊnùªÉä MÉªÉä iÉÉ{É {É®ú |ÉÊiÉ Êb÷OÉÒ ºÉäx]õÒOÉä]õ iÉÉ{É
{ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ºÉä |ÉÊiÉ+Éä̈ É |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨Éå ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ºÉä {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ Eò®ú
ºÉEòiÉä ½éþ*
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ªÉÊnù R0 YÉÉiÉ xÉ½þÒ ½éþ iÉÉä t1
oC iÉÉ{É {É®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ R1 +Éè®ú t2

oC {É®ú +YÉÉiÉ
|ÉÊiÉ®úÉävÉ R2 ¨Éå ºÉ¨¤ÉxvÉ EòÉä ÊxÉ¨xÉ |ÉEòÉ®ú YÉÉiÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½éþ :

R2 = Ro(1 +αo t2) +Éè®ú

R1 = Ro(1 + αot1)

<ºÉÊ±ÉªÉä   
 

10

20

1

2
tα1
tα+1

 = 
R
R

+

|ÉÊiÉ®úÉävÉEòiÉÉªÉå +Éè®ú iÉÉ{É MÉÖhÉÉÆEò

   {ÉnùÉlÉÇ 200c {É®ú +Éä̈ É 200c {É®ú iÉÉ{É
vÉÉiÉÖªÉå Ê¨ÉÊ¸ÉiÉ vÉÉiÉÖªÉå ¨ÉÒ]õ®ú ¨Éå MÉÖhÉÉÆEò x 10-4

|ÉÊiÉ®úÉävÉEòiÉÉ x 10–8

B±ªÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É 2.8 40.3

¥ÉÉºÉ 6  8 20

EòÉ¤ÉÇxÉ   3000 7000 (5)

ÎºlÉ®ú +lÉ´ÉÉ ªÉÚ®äúEòÉ 49 (+0.160  0.4)

EòÉì{É®ú (+xÉÒ±b÷) 1.72 39.3

VÉ¨ÉÇxÉ ÊºÉ±´É®ú 20.2 2.7

+ÉªÉ®úxÉ 9.8 65

¨ÉèMxÉÒxÉ 44  48 0.15
(84% EòÉì{É®;
25% ¨ÉèMxÉÒxÉ;
4% ÊxÉÊEò±É)

¨É®úEò®úÒ 95.8 8.9

xÉÉ<GòÉä̈ É 108.5 1.5
(60% Cu;25% Fe;
15% Cr)

ÊxÉEò±É 7.8 54

{±ÉäÊ]õxÉ¨É 9 15.5 36.7

ÊºÉ±´É® 1.64 38

]ÆõMÉº]õxÉ 5.5 47

®úÉävÉEò 200c {É®ú +Éä̈ É {ÉnùÉlÉÇ 200c {É®ú ¨ÉÒ]õ®ú
EòÒ |ÉÊiÉ®úÉävÉEòiÉÉ ¨Éå iÉÉ{É MÉÖhÉÉÆEò

+¨¤É®ú 5 x 1014

¤ÉèEò±ÉÉ<]õ 1010

M±ÉÉºÉ 1010  1012 1012

¨ÉÉ<EòÉ 1015

®ú¤É®ú 1016

¶Éè±ÉEò 1014

ºÉ±¡ò®ú 1015

=nùÉ½þ®úhÉ :  BEò IÉäjÉ EÖòhb÷±É EòÉ 250C {É®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ 55Ω ½èþ +Éè®ú  750C
{É®ú 65Ω ½èþ* 00C {É®ú SÉÉ±ÉEò EòÉ iÉÉ{É MÉÖhÉÉÆEò YÉÉiÉ Eò®úåú*

Rt  = Ro(1 + αot)

R25  = 55 = Ro(1 + 25αo) ..... ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ (1)

R75  = 65 = Ro(1 + 75αo) ..... ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ (2)

ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ (2) EòÉä ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ 1 ºÉä ¦ÉÉMÉ näùxÉä {É®ú |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ

 

0

0

25

75
25α1
75α+1

=
55
65=

R
R

+

 

0

0
25α+1
75α+1

=
11
13

|ÉÊiÉ MÉÖhÉxÉ¡ò±É uùÉ®úÉ ½þ¨Éå |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ

13[1 + 25αo] = 11[1 + 75αo)

13 + 325αo   = 11 + 825αo

13  11        = 825αo  325αo

       2  = 500αo

ao =  
 
500

2
   = 0.004 per °C..

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.4.42 & 1.4.43 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 1.4.44 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) -  ¨ÉÚ±É¦ÉÚiÉ <±ÉèÎC]ÅõEò±É +¦ªÉÉºÉ

¸ÉähÉÒ +Éè®ú ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ºÉÌEò]õ (Series and parallel combination circuit)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ¸ÉähÉÒ iÉlÉÉ ¸ÉähÉÒ ºÉ¨ÉÉxÉxiÉ®ú ºÉÆªÉÉäVÉxÉ Eäò ±ÉIÉhÉÉå EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ Eò®úxÉÉ
• ¸ÉähÉÒ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú |É¶xÉÉå EòÉä ½þ±É Eò®úxÉÉ *

¸ÉähÉÒ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå EòÒ ®úSÉxÉÉ (Formation of series parallel
circuit)

iÉÒºÉ®äú |ÉEòÉ®ú EòÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ´ªÉ´ÉºlÉÉ ¸ÉähÉÒ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ½èþ <ºÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ
¨Éå Eò¨É ºÉä Eò¨É BEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¸ÉähÉÒ ¨Éå +Éè®ú nùÉä ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ¨Éå VÉÉäcä VÉÉiÉä ½éþ*
¸ÉähÉÒ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ EÒ nùÉè ¨ÉÉèÊ±ÉEò ´ªÉ´ÉºlÉÉªÉå ªÉ½þÉÆ |ÉnùÌ¶ÉiÉ EòÒ MÉªÉÒ ½éþ
BEò ¨Éå |ÉÊiÉ®úÉävÉEò R1 +Éè®ú R2 |ÉÊiÉ®úÉävÉ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ¨Éå ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ½èþ +Éè®ú
ªÉþ½þ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ¤ÉÉnù ̈ Éå BEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ R3 ºÉä ̧ ÉähÉÒ ̈ Éå VÉÉäcÉ MÉªÉÉ ½èþ*
(Fig 1)

DC {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå +Éè®ú ¸ÉähÉÒ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ºÉÆªÉÉäVÉxÉ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ

Gò. ¸ÉähÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ
ºÉÆ.
1 ´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉiÉxÉÉå EòÉ ªÉÉäMÉ +É®úÉäÊ{ÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ* |ÉiªÉäEò ¶ÉÉJÉÉ Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú +É®úÉäÊ{ÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

2 ´ªÉÊHòMÉiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ÊVÉxÉºÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ ÊxÉÌ¨ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ EÖò±É |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò ¨ÉÉxÉ EòÉ Ê´É±ÉÉä̈ É |ÉÊiÉ®úÉävÉÉå Eäò Ê´É±ÉÉä̈ É Eäò ªÉÉäMÉ
=xÉEòÉ ªÉÉäMÉ EÖò±É |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ* {ÉÊ®úhÉÊ¨ÉiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ºÉÆªÉÉäVÉxÉ Eäò
Rt= R1 + R2 + R3+...... <iªÉÉnùÒ +±{ÉiÉ¨É |ÉÊiÉ®úÉävÉ ºÉä ¦ÉÒ Eò¨É ½þÉiÉÉ ½èþ*

3 {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò ºÉ¦ÉÒ ¦ÉÉMÉÉå ¨Éå vÉÉ®úÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* |ÉiªÉäEò ¶ÉÉJÉÉ ¨Éå =xÉEòÒ |ÉÊiÉ®úÉävÉÉå Eäò +xÉÖºÉÉ®ú vÉÉ®úÉ Ê´É¦ÉÉÊVÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

4 ´ªÉÊHòMÉiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉÉå ºÉä ´ªÉªÉ ¶ÉÊHò EòÉ ªÉÉäMÉ EÖò±É ¶ÉÊHò ´ªÉÊHòMÉiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉÉå ¨Éå ´ªÉªÉ ¶ÉÊHò EòÉ ªÉÉäMÉ EÖò±É ¶ÉÊHò Eäò ¤É®úÉ¤É®ú
Eäò ªÉÉäMÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ* ½þäÉiÉÉ ½èþ* (¸ÉähÉÒ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ)

<ºÉ |ÉEòÉ®ú R1 +Éè®ú R2 ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú PÉ]õEò ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ Eò®úiÉä ½éþ +Éè®ú R3 ¸ÉähÉÒ
ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉ BEò ¸ÉähÉÒ PÉ]õEò ½þÉäiÉÉ ½èþ* ÊEòºÉÒ ¸ÉähÉÒ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú
{ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉ EÖò±É |ÉÊiÉ®úÉävÉ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ¸ÉähÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä BEò ºÉ®ú±É {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå
xªÉÚÊxÉiÉ Eò®úEäò YÉÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉªÉä R

1
 +Éè®ú R

2
ºÉ¨ÉÉxiÉ® ¦ÉÉMÉ 5Ω |ÉÊiÉ®úÉävÉ (10Ω |ÉÊiÉ®úÉävÉEò ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ¨Éå) Eäò iÉÖ±ªÉ ¨Éå
xªÉÚÊxÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉòEòiÉÉ ½èþ *

=ºÉ ºÉªÉ¨É 10Ω |ÉÊiÉ®úÉävÉ (R
3
) Eäò ºÉÉlÉ  BEò 5Ω |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò iÉÖ±ªÉ

{ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäMÉÉ* <ºÉEòÉ ¸ÉähÉÒ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ºÉ¨ÉÉªÉÉäVÉxÉ ¨Éå EÖò±É
|ÉÊiÉ®úÉävÉ 15 +Éä̈ É ½ÉäMÉÉ*

BEò ÊuùiÉÒªÉ ̈ ÉÉèÊ±ÉEò ̧ ÉähÉÒ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ́ ªÉ´ÉºlÉÉ (Fig 2) ̈ Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ EòÒ MÉ<Ç ½èþ
VÉ½þÉÆ ̈ ÉÉèÊ±ÉEò °ü{É ºÉä ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ nùÉä ¶ÉÉJÉÉªÉå ½èþ* ±ÉäÊEòxÉ ¶ÉÉJÉÉ+Éå
¨Éå ºÉä BEò ̈ Éå nùÉä |ÉÊiÉ®úÉävÉ ̧ ÉähÉÒ Gò¨É ̈ Éå ½èþ (R

2
 +Éè®ú R

3
) <ºÉ ̧ ÉähÉÒ  ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú

{ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉ EÖò±É |ÉÊiÉ®úÉävÉ YÉÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä {É½þ±Éä  R
2
 +Éè®ú R

3
 EòÉä

ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ Eò®úEäò BEò 20 +Éä̈ É |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò iÉÖ±ªÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ Eò®åú* iÉ¤É EÖò±É
|ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä 20 +Éä̈ É EòÉä 10 +Éä̈ É Eòäò ºÉÉlÉ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ̈ Éå VÉÉäcä, +lÉ´ÉÉ ªÉ½þ
6.67 +Éä̈ É ½þÉäMÉÉ*

{ÉÊ®ú{ÉlÉÉå EòÉ ºÉ¨ÉÉªÉÉäVÉxÉ (Combination circuits)

¸ÉähÉÒ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ºÉ¨ÉÉªÉÉäVÉxÉ +ÊiÉ VÉÊ]õ±É |ÉiÉÒiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ±ÉäÊEòxÉ <ºÉEòÉ
ºÉ®ú±É ½þ±É ªÉ½þ ½èþ ÊEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ òEòÉä ¸ÉähÉÒ +Éè®ú +lÉ´ÉÉ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú JÉhb÷Éå ¨Éå
Ê´É¦ÉÉÊVÉiÉ Eò®ú nåù* |ÉiªÉäEò ºÉ¨ÉºªÉÉ EòÉ ½þ±É Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ |ÉiªÉäEò EòÉä {ÉÞlÉEò
°ü{É ºÉä ½þ±É Eò®äú* |ÉiªÉäEò JÉhb÷ EòÉä BEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ uùÉ®úÉ |ÉÊiÉ ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®åú
ÊVÉºÉEòÉ ¨ÉÉxÉ ºÉ¦ÉÒ |ÉÊiÉ®úÉävÉÉå EòÉ ªÉÉäMÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ¨ÉÉxÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉä* BEò
Ê´É¶Éä¹É JÉhb÷ EòÉ ºÉÎ¨¨ÉÊ±ÉiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ BEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨ÉÉxÉ Eäò iÉÖ±ªÉ ºÉä
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|ÉÊiÉºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®åú* iÉÖ±ªÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå EòÉä vÉÉ®úÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ +Éè®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ YÉÉiÉ
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä iÉÖ±ªÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¤ÉxÉÉªÉå*

=nùÉ½þ®hÉú: (Fig 3) Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ºÉÊ¨¨ÉÊ±ÉiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ YÉÉiÉ Eò®åú

|ÉÊGòªÉÉ (PROCEDURE)

1 R
6
 +Éè®ú R

7
 EòÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ Eò®åú

Ra = R6 + R7

Ra = 2 + 4

Ra = 6 ohms.

2 BEò iÉÖ±ªÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ +É®äúÊJÉiÉ (Draw) Eò®åú (Fig 4)

3 R4  +Éè®ú  R5.. EòÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ Eò®åú (Fig 4)

Rb = R4 + R5

Rb = 3 + 3

Rb = 6 ohms.

4 BEò iÉÖ±ªÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ +É®äúÊJÉiÉ Eò®åú (Fig 5)

5 Ra  +Éè®ú Rb EòÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ Eò®åú* +Éè®ú iÉÖ±ªÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä EòÒ MÉhÉxÉÉ EòÉä
Eò½þ ºÉEòiÉä ½éþ * (Fig 5)

66

66

RR

RR
R

ba

ba
c +

×
=

+

×
=

      
 ohms 3

12
36

==

6 iÉÖ±ªÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ +É®äúÊJÉiÉ Eò®åú (Fig 6 )

7 R
2
  +Éè®ú R

C
 EòÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ Eò®åú +Éè®ú iÉÖ±ªÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä R

d 
Eò½þ ºÉEòiÉä ½éþ *

Rd = R2 + Rc

Rd = 1 + 3    Rd = 4 ohms.

8 BEò iÉÖ±ªÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ +É®äúÊJÉiÉ Eò®åú (Fig 7)

9 R
3
  +Éè®ú R

D
 Re EòÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ Eò®åú*

 42

42

RR

RR
R

d3

d3
e +

×
=

+

×
=

 

3

4

6

8
==  = 1 1/3 ohms.
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10 BEò iÉÖ±ªÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ +É®äúÊJÉiÉ Eò®åú (Fig 8)

11 R
1, 

R
e
  +Éè®ú R

8
 EòÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ Eò®åú*

Rt = R1 + Re + R8

Rt = 3 + 1 
 
3
1

 + 5

Rt = 9 
 
3
1

 ohms.

{É®úÒ{ÉlÉ EòÉ ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ 9 
3
1  ohms ½èþ*

+xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ (Application)

BEò Ê´ÉÊ¶É¹]õ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨ÉÉxÉ ¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ¸ÉähÉÒ {ÉÉ·ÉÇ {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ VÉÉä ¤ÉÉVÉÉ®ú ¨Éä ={É±É¤vÉ xÉ½þÓ ½èþ +Éè®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ Ê´É¦ÉÉVÉEò
{ÉÊ®ú{ÉlÉÉå ¨Éå |ÉªÉÖHò ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½éþ*

´ÉÉä±]õiÉÉ Ê´É¦ÉÉVÉEò (Voltage divider)

ªÉÊnù ÊEòºÉÒ EòÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ¦ÉÉMÉÉå {É®ú ´ÉÉä±]õiÉÉªÉå +É´É¶ªÉEò ½èþ iÉÉä
´É½þ BEò ´ÉÉä±]õiÉÉ Ê´É¦ÉÉVÉEò ÊxÉÌ¨ÉiÉ Eò®ú ºÉEòiÉÉ þ½èþ* ´ÉÉºiÉ´É ¨Éå BEò ´ÉÉä±]õiÉÉ
Ê´É¦ÉÉVÉEò BEò ¸ÉähÉÒ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò +ÊiÉÊ®úHò EÖòUô ¦ÉÒ xÉ½þÒ ½èþ*

BEò ´ÉÉä±]õiÉÉ Ê´É¦ÉÉVÉEò ¦ÉÉ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ {É®ú vªÉÉxÉ ÊnùªÉä Ê¤ÉxÉÉ ÊxÉÌ¨ÉiÉ xÉ½þÓ
ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ* (Fig 9) ̈ Éå vªÉÉxÉ näù ÊEò BEò ́ ÉÉä±]õiÉÉ Ê´É¦ÉÉVÉEò |ÉiªÉäEò Eäò
ÊºÉ®úÉå {É®ú 10V {ÉiÉxÉ EòÉä |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä EäòÊ±ÉªÉä 15Ω Eäò iÉÒxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉå ºÉä
ÊxÉÌ¨ÉiÉ ½èþ*

±ÉäÊEòxÉ VÉèºÉä ½þÒ +xªÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ (¦ÉÉ®ú) ºÉÊ¨¨ÉÊ±ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä
{ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* (Fig 10) ±ÉÉäb÷ |ÉÊiÉ®úÉävÉEò ºÉä EÖò±É |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ {ÉiÉxÉ
xÉÒSÉä Eäò ¦ÉÉMÉ EòÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ Ê´É¦ÉÉVÉEò ½èþ* BEò ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå |ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉå
EòÉ iÉÖ±ªÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ (R

eq
) EòÉä |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä <ºÉ ºÉÚjÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®åú:

Req =  
 
N
r

Req = 
 
2

15
 = 7.5 ohms.

15 +Éä̈ É Eäò <xÉ nùÉä |ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉå EòÉ iÉÖ±ªÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ Ê´É¦ÉÉVÉEò Eäò
xÉÒSÉä Eäò ¦ÉÉMÉ ¨Éå 7.5 ohms ½èþ* <ºÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eäò ¡ò±É º´É°ü{É
{ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå vÉÉ®úÉ EòÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ CªÉÉ ½þÉäMÉÉ?

º¨É®úhÉ ®ú½äþ ÊEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eò¨É ½þÉäxÉä {É®ú vÉÉ®úÉ ¨Éå ´ÉÞÊr ½þÉäiÉÒ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä ¦ÉÉ®ú
|ÉÊiÉ®úÉävÉEò Eäò ºÉÊ¨¨ÉÊ±ÉiÉ Eò®úxÉä ºÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå vÉÉ®úÉ ´ÉÞÊrù ½þÉäMÉÒ* ´ÉÉä±]õiÉÉ
Ê´É¦ÉÉVÉEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ ®úSÉxÉÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ vÉÉ®úÉ ¨ÉÉxÉ A +Éè®ú B nùÉäxÉÉå ¨ÉÉxÉÉå
EòÉ vªÉÉxÉ ®úJÉxÉÉ +É´É¶ªÉEò ½èþ* (Fig 10) EòÉ +vªÉªÉxÉ Eò®úEäò ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ
Eò®åú ÊEò +É{ÉxÉä ´ÉÉä±]õiÉÉ Ê´É¦ÉÉVÉEò EòÉ EòÉªÉÇ ºÉ¨ÉZÉ Ê±ÉªÉÉ ½èþ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.4.44 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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SÉÖ̈ ¤ÉEòi´É +Éè®ú SÉÖ̈ ¤ÉEò (Magnetism and magnets): SÉÖ̈ ¤ÉEòi´É
BEò ¤É±É IÉäjÉ ½èþ VÉÉä EÖòUô {ÉnùÉlÉÉæ {É®ú EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ {É®ú +xªÉ {ÉnùÉlÉÉç {É®ú
xÉ½þÓ Eò®úiÉÉ* ¦ÉÉèÊiÉEò ªÉÖÊHòªÉÉÆ ÊVÉxÉ¨Éå ªÉ½þ ¤É±É ½þÉäiÉÉ ½èþ SÉÖ̈ ¤ÉEò Eò½þ±ÉÉiÉä ½éþ*
SÉÖ̈ ¤ÉEò ±ÉÉä½äþ, +Éè®ú º]õÒ±É EòÉä +ÉEòÌ¹ÉiÉ Eò®úiÉä ½èþÆ +Éè®ú PÉÚhÉÇxÉ Eäò Ê±ÉªÉä º´ÉiÉxjÉ
½þÉäxÉä {É®ú ªÉ½þ =kÉ®úÒ wÉÖ́ É Eäò ºÉÉ{ÉäIÉ BEò ÊxÉÊ¶SÉiÉ ÎºlÉÊiÉ {É®ú {É½ÆþÖSÉiÉä ½èþ*

SÉÖ̈ ¤ÉEòÉä Eäò |ÉEòÉ®ú (Classification of magnets)

SÉÖ̈ ¤ÉEòÉå EòÉ ´ÉMÉÔEò®úhÉ nùÉä ºÉ¨ÉÚ½þÉå ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ*

• |ÉÉEÞòÊiÉEò SÉÖ̈ ¤ÉEò

• GòÊjÉ¨É SÉÖ̈ ¤ÉEò

±ÉÉäb÷ º]ÉäxÉ (BEò ±ÉÉè½þ ªÉÉèÊMÉEò) BEò |ÉÉEÞòÊiÉEò SÉÖ̈ ¤ÉEò ½èþ ÊVÉºÉEòÒ JÉÉäVÉ
¶ÉiÉÉÎ¤nùªÉÉå {ÉÚ́ ÉÇ EòÒ MÉ<Ç (Fig 1)

<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 1.5.45 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - SÉÖ̈ ¤ÉEòi´É +Éè®ú ºÉÆPÉÉÊ®újÉ

SÉÖ̈ ¤ÉEòi´É ¶É¤nùÉ´É±ÉÒ, SÉÖ̈ ¤ÉEòi´É ºÉÉ¨ÉOÉÒ +Éè®ú SÉÖ̈ ¤ÉEò Eäò MÉÖhÉ (Magnetic terms, magnetic material and
properties of magnet)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò SÉÖ̈ ¤ÉEòÉå EòÉä ´ªÉHò Eò®úxÉä ¨Éå  SÉ¨¤ÉEòÒªÉ {ÉrùÉlÉÉå EòÉ ´ÉMÉÔEò®úhÉ Eò®úxÉÉ
• SÉÖ̈ ¤ÉEòi´É EòÒ +É´ÉÊ¹ÉEò ÊºÉrùxiÉ Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå ¤ÉiÉÉxÉÉ
• {ÉÞl´ÉÒ EòÉ SÉÖ̈ ¤ÉEò EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• SÉÖ̈ ¤ÉEòÉå EòÉ ´ÉMÉÔEò®úhÉ Eò®úxÉÉ *

SÉÖ̈ ¤ÉEò nùÉä |ÉEòÉ®ú Eäò ½þÉäiÉä ½éþ +ºlÉÉªÉÒ +Éè®ú ºlÉÉªÉÒ SÉÖ̈ ¤ÉEåò*

+ºlÉÉ<Ç SÉÖ̈ ¤ÉEäò +lÉ´ÉÉ ´ÉètÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEåò (Temporary magnets or
electromagnets) : ªÉÊnù BEò {ÉÊ®úxÉÉÊ±ÉEòÉ Eäò ¶ÉÊHò ¶ÉÉ±ÉÒ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ
IÉäjÉ ¨Éå SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ {ÉnùÉlÉÇ VÉèºÉä ¨ÉÖ±ÉÉªÉ¨É ±ÉÉä½äþ Eäò BEò ]ÖõEòbä÷ EòÉä ®úJÉÉ VÉÉªÉ iÉÉä
|Éä®úhÉ ºÉä ªÉ½þ SÉÖ̈ ¤ÉÊEòiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* ¨ÉÖ±ÉÉªÉ¨É ±ÉÉä½þÉ º´ÉªÉÆ BEò +ºlÉÉ<Ç
SÉÖ̈ ¤ÉEò ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ VÉ¤É iÉEò {ÉÊ®úxÉÉÊ±ÉEòÉ ¨Éå vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ®ú½þiÉÒ
½èþ* VÉèºÉä ½þÒ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ =i{ÉzÉ Eò®úxÉä ´ÉÉ±ÉÉ »ÉÉäiÉ ½þ]õÉ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ
¨ÉÖÚ±ÉÉªÉ¨É ±ÉÉä½äþ EòÉ ]ÖõEòb÷É +{ÉxÉÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòi´É JÉÉä näùiÉÉ ½èþ*

ºlÉÉªÉÒ SÉÖ̈ ¤ÉEò (Permanent magnets) : ªÉÊnù ¨ÉÖ±ÉÉªÉ¨É ±ÉÉä½äþ Eäò
ºlÉÉxÉ {É®ú º]õÒ±É EòÉä =ºÉÒ |Éä®úhÉ IÉäjÉ ¨Éå ®úJÉÉ VÉÉªÉ iÉÉä +´ÉÊ¶É¹]õ SÉÖ̈ ¤ÉEòi´É
Eäò EòÉ®úhÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòxÉ IÉäjÉ EòÉä ½þ]õÉ näùxÉä {É®ú ¦ÉÒ º]Ò±É BEò ºlÉÉªÉÒ SÉÖ̈ ¤ÉEò ¤ÉxÉ

VÉÉªÉäMÉÉ* |ÉÊiÉvÉÉÊ®úiÉ Eò®úxÉä ºÉä <ºÉ MÉÖhÉ EòÉä |ÉÊiÉvÉÉÊ®úiÉÉ Eò½þiÉä ½éþ* <ºÉ
|ÉEòÉ®ú ºlÉÉªÉÒ SÉÖ̈ ¤ÉEò º]õÒ±É, ÊxÉÊEò±É, B±ÉÊxÉEòÉä, ]ÆõMÉº]õxÉ ºÉä ¤ÉxÉÉªÉä VÉÉiÉä ½éþ
ÊVÉxÉ¨Éå =SSÉ |ÉÊiÉvÉÉÊ®úEòi´É retentivenes ½þÉäiÉÉ ½èþ*

SÉÖ̈ ¤ÉEòi´É EòÉ +hÉÖ ÊºÉrùÉxiÉ (Molecular theory of magnetism):
SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ {ÉnùÉlÉÉç VÉèºÉä ±ÉÉä½þÉ º]õÒ±É ÊxÉÊEò±É EòÉä¤ÉÉ±]õ +Éè®ú <xÉEòÒ Ê¨ÉÊ¸ÉiÉ
vÉÉiÉÖªÉä VÉÉä ±ÉÉè½þ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ {ÉnùÉlÉÇ ½èþ ̈ Éå º´ÉªÉÆ UôÉä]äõ +hÉÖ SÉÖ̈ ¤ÉEò ½þÉäiÉä ½èþ ÊVÉxÉ¨Éå
ºÉä |ÉiªÉäEò ¨Éå BEò =kÉ®úÒ wÉÖ́ É +Éè®ú BEò nùÊIÉhÉÒ wÉÖ́ É ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ ¨ÉÉèÊ±ÉEò
°ü{É ºÉä =xÉEòÒ Ê´É¶Éä¹É Gòº]õ±ÉÒªÉ ®úSÉxÉÉ +Éè®ú =xÉEäò {É®ú¨ÉÉhÉÖ+Éå ̈ Éå B±ÉäC]ÅõÉxºÉ
EòÒ ÊxÉ®úxiÉ®ú MÉÊiÉ Eäò EòÉ®úhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

ºÉÉvÉÉ®úhÉ {ÉÊ®úÎºlÉiÉªÉÉå ¨Éå ªÉ½þ +hÉÖ +´ªÉ´ÉÎºlÉiÉ ®ú½þiÉä ½éþ* <xÉEäò =kÉ®úÒªÉ
+Éè®ú nùÊIÉhÉÒ wÉÖ́ É ºÉ¦ÉÒ Ênù¶ÉÉ+Éå ¨Éå ½þÉäiÉä ½èþ +Éè®ú BEò nÚùºÉ®úäú EòÉä =nùÉºÉÒxÉ
Eò®ú näùiÉä ½èþ* <ºÉÊ±ÉªÉä BEò +SÉÖ̈ ¤ÉÊEòiÉ ±ÉÉè½þ Uôb÷ ÊVÉºÉ¨Éå SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ wÉÖ́ ÉÉå EòÒ
(Fig 2) Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ÊxÉÎ¶SÉiÉ ´ªÉ´ÉºlÉÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ* VÉ¤É ±ÉÉä½äþ +lÉ´ÉÉ
º]õÒ±É EòÉä SÉÖ̈ ¤ÉÊEòiÉ Eò®ú ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä (Fig 3) Eäò +xÉÖºÉÉ®ú BEò xÉ<Ç
´ªÉ´ÉºlÉÉ ̈ Éå SÉ±Éä VÉÉiÉä ½èþ* VÉÉä =ºÉ ¤É±É Eäò EòÉ®úhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä =x½åþ SÉÖ̈ ¤ÉÊEòiÉ
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÉ ½èþ*

{ÉÞl´ÉÒ EòÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ (The earth's magnetic field) : {ÉÞl´ÉÒ
SÉÚÆÊEò º´ÉªÉÆ BEò ¤Éb÷É PÉÚÌhÉiÉ pù́ ªÉ¨ÉÉxÉ ½èþ ªÉ½þ ¦ÉÒ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ =i{ÉzÉ
Eò®úiÉÉ ½èþ* {ÉÞl´ÉÒ <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÉªÉÇ Eò®úiÉÒ ½èþ VÉèºÉä <ºÉEäò Eäòxpù {É®ú BEò Uôb÷
SÉÖ̈ ¤ÉEò ½èþ* ÊVÉºÉEòÉ BEò ÊºÉ®úÉ ¦ÉÉèMÉÉäÊ±ÉEò =kÉ®úÒ wÉÖ́ É {É®ú +Éè®ú nÚùºÉ®úÉ
nùÊIÉhÉÒ ¦ÉÉèMÉÉäÊ±ÉEò wÉÖ́ É {É®ú ½èþ* (Fig 4)
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+xÉÖSÉÖ¨¤ÉEòÒªÉ {ÉnùÉlÉÇ (Paramagnetic substances): ºÉÉ¨ÉÉxªÉ
|É¤É±ÉiÉÉ EòÒ SÉÖ̈ ¤ÉEò uùÉ®úÉ VÉÉä {ÉnùÉlÉÇ EÖòUô +ÉEòÌ¹ÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ +xÉÖSÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ
{ÉnùÉlÉÇ Eò½þ±ÉÉiÉä ½èþ <xÉEòÉ +ÉEò¹ÉÇhÉ ºÉ®ú±ÉiÉÉ ºÉä BEò ¶ÉÊHò ¶ÉÉ±ÉÒ SÉÖ̈ ¤ÉEò uùÉ®úÉ
näùJÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* ºÉÆIÉä{É ̈ Éå +xÉÖSÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ {ÉnùÉlÉÇ ́ ªÉ´É½þÉ®ú ̈ Éå ±ÉÉè½þ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ
{ÉnùÉlÉÇ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ ½þÒ ½þÉäiÉä ½èþ* =nùÉ½þ®úhÉ B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É ¨ÉèMÉxÉÒVÉ {±ÉäÊ]õxÉ¨É
iÉÉÆ¤ÉÉ <iªÉÉnùÒ*

|ÉÊiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ {ÉnùÉlÉÇ (Dia magnetic substances): ´É½þ {ÉnùÉlÉÇ
VÉÉä Eäò´É±É |É¤É±É SÉÖ̈ ¤ÉEòÉå uùÉ®úÉ EÖòUô |ÉÊiÉEòÌ¹ÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ |ÉÊiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ {ÉnùÉlÉÇ
Eò½þ±ÉÉiÉä ½éþ* =nùÉ½þ®úhÉ: Ê¤Éº¨ÉlÉ ºÉ±¡ò®ú, OÉä¡òÉ<]õ, EòÉÆSÉ, EòÉMÉVÉ, ±ÉEòb÷Ò
<iªÉÉÊnù* |ÉÊiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ {ÉnùÉlÉÉç ¨Éå Ê¤Éº¨ÉlÉ |É¤É±ÉiÉ¨É {ÉnùÉlÉÇ ½èþ*

EòÉä<Ç ¦ÉÒ {ÉnùÉlÉÇ BäºÉÉ xÉ½þÒ ½èþ ÊVÉºÉä ªÉlÉÉlÉÇ °ü{É ºÉä +SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ Eò½þÉ
VÉÉ ºÉEäò* vªÉÉxÉ nåù ÊEò VÉ±É |ÉÊiÉSÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ +Éè®ú ́ ÉÉªÉÖ +xÉÖSÉÖ̈ ¤ÉEÒòªÉ
{ÉnùÉlÉÇ ½èþ*

SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ¶É¤nùÉ´É±ÉÒù +Éè®ú SÉÖ̈ ¤ÉEò Eäò MÉÖhÉ (Magnetic terms and properties  of  magnet)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• {ÉnùÉå VÉèºÉä SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ, SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ®äúJÉÉ, SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ =nùÉºÉÒxÉ +IÉ +Éè®ú BEòÉÆEò wÉÖ́ É EòÉä {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ Eò®úxÉÉ
• SÉÖ̈ ¤ÉEò Eäò MÉÖhÉÉå EòÉ º{É¹]õÒEò®úhÉ Eò®úxÉÉ
• SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ {ÉÊ®ú®úIÉhÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®xÉÉ
• SÉÖ̈ ¤ÉEòÉä EòÒ +ÉEÞòÊiÉ +Éè®ú SÉÖ̈ ¤ÉEòxÉ Ê´ÉÊvÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• ºlÉÉªÉÒ SÉÖ̈ ¤ÉEò EòÒ ®úIÉÉ, +xÉÖ®úIÉhÉ +Éè®ú +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®xÉÉ*

SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ (Magnetic fields) : SÉÖ̈ ¤ÉEòi´É Eäò ¤É±É EòÉä SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ
IÉäjÉ Eò½þiÉä ½èþ (Fig 1) Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ªÉ½þ IÉäjÉ SÉÖ̈ ¤ÉEò ºÉä ºÉ¦ÉÒ Ênù¶ÉÉ+Éå ¨Éå
¡èò±ÉiÉÉ þ½èþ <ºÉ ÊSÉjÉ ¨Éå SÉÖ̈ ¤ÉEò ºÉä ÊxÉEò±ÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ®äúJÉÉªÉå SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ EòÉä
´ªÉHò Eò®úiÉÒ ½èþ*

ÊEòºÉÒ SÉÖ̈ ¤ÉEò Eäò SÉÉ®úÉä +Éä®ú EòÉ ºlÉÉxÉ ÊVÉºÉ¨Éå SÉÖ̈ ¤ÉEò Eäò |É¦ÉÉ´É EòÉä YÉÉiÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEäò SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ*

SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ®úäúJÉÉªÉå (Magnetic lines) : SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ¤É±É ®äúJÉÉªÉå (}±ÉCºÉ)
+Ê´É®úiÉ {ÉÉ¶É ¨ÉÉxÉä VÉÉiÉä ½èþ* }±ÉCºÉ ®äúJÉÉªÉå SÉÖ̈ ¤ÉEò Eäò +xnù®ú ¦ÉÒ ¨ÉÉxÉÒ
VÉÉiÉÒ ½èþ* ´Éä wÉÖ́ ÉÉå {É®ú xÉ½þÒ ¯ûEòiÉÒ ½èþ*

(Fig 1) ¨Éå BEò Uôb÷ SÉÖ̈ ¤ÉEò Eäò SÉÉ®úÉå +Éä®ú SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ®äúJÉÉªÉå |ÉnùÌ¶ÉiÉ EòÒ
MÉ<Ç ½èþ*

SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ +IÉ (Magnetic axis) : SÉÖ̈ ¤ÉEò Eäò nùÉä wÉÖ́ ÉÉå EòÉä Ê¨É±ÉÉxÉä
´ÉÉ±ÉÒ EòÉ±{ÉÊxÉEò ®äúJÉÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ +IÉ Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ* <ºÉä SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ <C´Éä]õ®ú
¦ÉÒ Eò½þiÉä ½éþ*

SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ =nùÉºÉÒxÉ +IÉ (Magnetic neutral axis) : (Fig 2)
SÉÖ̈ ¤ÉEò EòÒ +IÉ Eäò ±É¨¤É´ÉiÉ EòÉ±{ÉÊxÉEò ®äúJÉÉªÉå VÉÉä SÉÖ̈ ¤ÉEò Eäò Eäòxpù ºÉä ½þÉäEò®ú
MÉÖVÉ®úiÉÒ ½èþ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ =nùÉºÉÒxÉ +IÉ Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ *

SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ {ÉnùÉlÉÉç EòÉ ´ÉMÉÔEò®úhÉ (Classification of magnetic
substances)

{ÉnùÉlÉÉæ EòÉä iÉÒxÉ ¦ÉÉMÉÉå ´ÉMÉÔEÞòiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

±ÉÉè½þ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ {ÉnùÉlÉÇ (Ferromagnetic substances) : ́ É½þ {ÉnùÉlÉÇ
VÉÉä BEò SÉÖ̈ ¤ÉEò uùÉ®úÉ |É¤É±ÉiÉÉ ºÉä +ÉEòÌ¹ÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ ±ÉÉè½þ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ {ÉnùÉlÉÇ
Eò½þ±ÉÉiÉä ½èþ VÉèºÉä ±ÉÉä½þÉ ÊxÉÊEò±É, EòÉä¤ÉÉ±]õ, º]õÒ±É +Éè®ú =xÉEäò B±ÉÉªÉ*
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|É¤É±ÉiÉÉ EòÉ MÉÖhÉ (Property of strength) : |ÉiªÉäEò SÉÖ̈ ¤ÉEò ̈ Éå nùÉä wÉÖ́ É
½þÉäiÉä ½èþ ªÉÉ SÉÖ̈ ¤ÉEò Eäò nùÉäxÉÉå wÉÖ́ É ºÉ¨ÉÉxÉ wÉÖ́ É |É¤É±ÉiÉÉ Eäò ½þÉäiÉä ½èþ*

ºÉÆiÉÞÊ{iÉiÉÉ EòÉ MÉÖhÉ (Saturation property): ªÉÊnù =SSÉ |É¤É±ÉiÉÉ Eäò
BEò SÉÖ̈ ¤ÉEò EòÉ +ÊiÉÊ®úHò SÉÖ̈ ¤ÉEòxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉªÉ iÉÉä ªÉ½þ Eò¦ÉÒ ¦ÉÒ +ÊvÉEò
SÉÖ̈ ¤ÉÊEòiÉ xÉ½þÒ ½þÉäMÉÒ* CªÉÉåÊEò ªÉ½þ {É½þ±Éä ½þÒ ºÉÆiÉÞ{iÉ ½þÉä SÉÖEòÒ ½èþ*

+ÉEÇò¹ÉhÉ +Éè®ú |ÉÊiÉEò¹ÉÇhÉ MÉÖhÉ (Property of attraction and
repulsion) : +ºÉ¨ÉÉxÉ wÉÖ́ ÉÉå (+lÉÉÇiÉ =kÉ®ú +Éè®ú nùÊIÉhÉ) BEò nÚùºÉ®äú EòÉä
+ÉEòÌ¹ÉiÉ Eò®úiÉä ½èþ (Fig 7) VÉ¤ÉÊEò ºÉ¨ÉÉxÉ wÉÖ́ É =kÉ®ú / =kÉ®ú, nùÊIÉhÉ /
nùÊIÉhÉ BEò nÚùºÉ®äú EòÉä |ÉÊiÉEòÌ¹ÉiÉ Eò®úiÉä ½èþ* (Fig 8)

BEòÉEÆò wÉÖ́ É (Unit pole) : BEòÉÆEò wÉÖ́ É =ºÉ wÉÖ́ É ºÉä {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ
ºÉEòiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉEòÉä BEò ¤É®úÉ¤É®ú iÉlÉÉ ºÉ¨É°ü{É vÉÖ́ É ºÉä BEò ̈ ÉÒ]õ®ú EòÒ nÚù®Ò {É®ú
®úJÉxÉä ºÉä ´É½þ 10 xªÉÚ]õxÉ ¤É±É ºÉä |ÉÊiÉEòÌ¹ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

SÉÖ¨¤ÉEò Eäò MÉÖhÉ (Properties of a magnet)

SÉÖ̈ ¤ÉEòÉå Eäò MÉÖhÉ ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ½éþ*

+ÉEò¹ÉÇhÉ MÉÖhÉ (Attractive property) : BEò SÉÖ̈ ¤ÉEò ¨Éå SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ
{ÉnùÉlÉÉç VÉèºÉä ±ÉÉä½þÉ, ÊxÉÊEò±É +Éè®ú EòÉä¤ÉÉ±]õ EòÉä +ÉEòÌ¹ÉiÉ Eò®úxÉä EòÉ MÉÖhÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ +Éè®ú <ºÉEòÒ +ÉEò¹ÉÇhÉ ¶ÉÊHò <ºÉEäò wÉÖ́ ÉÉå {É®ú ºÉ´ÉÉÇÊvÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ* (Fig 3)

Ênù¶ÉÉi¨ÉEò MÉÖhÉ (Directive property): ªÉÊnù BEò SÉÖ̈ ¤ÉEò EòÉä º´ÉiÉxjÉiÉÉ
{ÉÚ́ ÉÇEò ±É]õEòÉªÉÉ VÉÉªÉ iÉÉä <ºÉEäò wÉÖ́ ÉÉå ¨Éå ºÉnèù´É =kÉ®ú +Éè®ú nùÊIÉhÉ Ênù¶ÉÉ ¨Éå
ÊxÉªÉÉäÊVÉiÉ ½þÉäxÉä EòÒ |É´ÉÞÊkÉ ½þÉäMÉÒ * (Fig 4)

|Éä®úhÉ MÉÖhÉ (Induction property): BEò SÉÖ̈ ¤ÉEò ¨Éå {ÉÉ¶É Eäò SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ
{ÉnùÉlÉÉæ ¨Éå |Éä®úhÉ uùÉ®úÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòi´É =k{ÉzÉ Eò®úxÉä EòÉ MÉÖhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ (Fig 5)

wÉÖ́ ÉÉå Eäò ½þÉäxÉä EòÉ MÉÖhÉ (Poles existing property): BEò SÉÖ̈ ¤ÉEò ¨Éå
BEò±É wÉÖ́ É Eò¦ÉÒ xÉ½þÓ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ªÉÊnù <ºÉEòÉä +hÉÖ+Éå ¨Éå Ê´É¦ÉHò ÊEòªÉÉ VÉÉªÉ
iÉÉä |ÉiªÉäEò +hÉÖ ¨Éå nùÉä wÉÖ́ É ½þÉäMÉå (Fig 6)

+SÉÖ̈ ¤ÉEòk´É MÉÖhÉ (Demagnetising property) : ªÉÊnù BEò SÉÖ̈ ¤ÉEò
EòÉ |É½þºiÉxÉ ¯ûIÉiÉÉ ºÉä ÊEòªÉÉ VÉÉªÉ +lÉ´ÉÉ iÉ{iÉ ÊEòªÉÉ VÉÉªÉ ªÉÉ ½þlÉÉèbä÷ ºÉä
{ÉÒ]õÉ VÉÉªÉ ªÉ½þ +{ÉxÉÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòi´É JÉÉä nùäùiÉÉ ½èþ*

SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ¤É±É ®äúJÉÉ+Éå Eäò EòÉ±{ÉÊxÉEò ¦ÉÉèÊiÉEò MÉÖhÉ (Assumed physical
properties of magnetic lines of force) : ¤É±É ®äúJÉÉªÉå SÉÖ̈ ¤ÉEò
Eäò ¤ÉÉ½þ®ú ºÉnèù´É =kÉ®ú ºÉä nùÊIÉhÉ EòÒ +Éä®ú SÉÖ̈ ¤ÉEò Eäò +xnù®ú nùÊIÉhÉ ºÉä =kÉ®ú
EòÒ +Éä®ú VÉÉiÉÒ ½èþ*

ºÉ¦ÉÒ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ¤É±É ®äúJÉÉªÉå +{ÉxÉä {ÉlÉ EòÉä {ÉÚ®úÉ Eò®úiÉÒ ½èþ ({ÉÉ·ÉÇ ÊxÉÌ¨ÉiÉ
Eò®úiÉÒ ½èþ)

SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ®äúJÉÉªÉå {É®úº{É®ú EòÉ]õiÉÒ xÉ½þÓ ½èþ* BEò Ênù¶ÉÉ ̈ Éå VÉÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ ®äúJÉÉ+Éå
¨Éå {É®úº{É®ú |ÉÊiÉEò¹ÉÇhÉ ¤É±É ½þÉäiÉÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä xÉ½þÒ EòÉ]õiÉÒ*

SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ®äúJÉÉªÉå SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ {ÉnùÉlÉÇ ºÉä ½þÉäEò®ú VÉÉiÉÒ ½éþ* +Éè®ú +{ÉxÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ
{ÉÚ®úÉ Eò®úiÉÒ ½éþèþ*
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SÉÖ̈ ¤ÉEòÉå EòÒ +ÉEÞòÊiÉ (Shapes of magnets) : SÉÖ̈ ¤ÉEåò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ +ÉEÞòÊiÉªÉÉå
¨Éå ={É±É¤vÉ ½éþ* <xÉEòÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòi´É ÊEòxÉÉ®úÉå {É®ú BEòÊjÉiÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ* ÊVÉx½åþ wÉÖ́ É
Eò½þiÉä ½éþ* ªÉ½þÉÆ ºÉ¨ÉÉxªÉ +ÉEÞòÊiÉªÉÉÆ ºÉÚSÉÒ¤Érù ½éþ*

– Uôb÷ SÉÖ̈ ¤ÉEò (Bar magnet)

– PÉÉäb÷É xÉÉ±É SÉÖ̈ ¤ÉEò (Horseshoe magnet)

– +ÆMÉÚ̀ öÒ SÉÖ̈ ¤ÉEò (Ring magnet)

– ¤Éä±ÉxÉÉEòÉ®ú SÉÖ̈ ¤ÉEò (Cylindrical type magnet)

– Ê´É¶Éä¹É +ÉEÞòÊiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEò (Specially shaped magnets)

Uôb÷ SÉÖ̈ ¤ÉEò (Bar magnet) : ªÉ½þ +ÉªÉiÉÉEòÉ®ú ]ÖõEòb÷É ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå
ÊEòxÉÉ®úÉå {É®ú SÉÖ̈ ¤ÉEòi´É BEòÊjÉiÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ +Éè®ú VÉÉä =kÉ®úÒªÉ, nùÊIÉhÉÒ wÉÖ́ É EòÉ
ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ Eò®úiÉä ½éþ (Fig 11a)

PÉÉäb÷É xÉÉ±É SÉÖ̈ ¤ÉEò (Horseshoe magnet) : BEò +ÉªÉiÉÉEòÉ®ú ±ÉÉä½äþ
EòÒ Uôb÷ EòÉä ¨ÉÉäb÷ Eò®ú PÉÉäbä÷ EòÒ xÉÉ±É EòÒ +ÉEÞòÊiÉ näù nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* <ºÉ¨Éå
SÉÖ̈ ¤ÉEòi´É ÊEòxÉÉ®úå {É®ú BEòÊjÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä =kÉ®úÒ vÉÖ́ É +Éè®ú nùÊIÉhÉÒ wÉÖ́ É
EòÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ (Fig 11b)

+ÆMÉÚ̀ öÒ SÉÖ̈ ¤ÉEò (Ring magnet) : Fig 11c Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ±ÉÉè½þ vÉÉiÉÖ EòÉä
BEò +ÆMÉÚ̀ öÒ EòÉ °ü{É näùEò®ú +ÆMÉÚ̀ öÒ SÉÖ̈ ¤ÉEò ÊxÉÌ¨ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

¤Éä±ÉxÉÉEòÉ®ú SÉÖ¨¤ÉEò (Cylindrical type magnet) : <ºÉEòÉä BEò
¤Éä±ÉxÉÉEòÉ®ú Uôb÷ ºÉä ÊxÉÌ¨ÉiÉ Eò®úiÉä ½éþ* (Fig 11d) Eäò +xÉÖºÉÉ®ú SÉÖ̈ ¤ÉEòi´É
BEòjÉhÉ =kÉ®ú +Éè®ú nùÊIÉhÉ wÉ´É ÊEòxÉÉ®úÉå {É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ (Fig 11d)

=xÉEòÉ ´ªÉ´É½þÉ®ú BEò SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ |ÉiªÉÉºlÉ b÷Éä®úÒ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ {É®úÒ®úIÉhÉ (Magnetic shielding): SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ }±ÉCºÉ ®äúJÉÉªÉå
ºÉ¦ÉÒ {ÉnùÉlÉÉç ¨Éå ½þÉäEò®ú VÉÉiÉÒ ½èþ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ {ÉnùÉlÉÉæ EòÉ }±ÉCºÉ ®äúJÉÉ Eäò Ê±ÉªÉä
|ÉÊiÉ¹`ö¨¦É (Reluctance) ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ* BEò SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ {ÉnùÉlÉÇ ºÉä
}±ÉCºÉ ®äúJÉÉªÉå +ÉEòÌ¹ÉiÉ ½þÉäMÉÒ ¦É±Éä ½þÒ =x½åþ ±É¨¤ÉÉ {ÉlÉ ±ÉäxÉÉ {Ébä÷* (Fig 9)
<ºÉ +Ê¦É±ÉIÉhÉ Eäò EòÉ®úhÉ ´ÉºiÉÖ+Éå EòÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ¤É±É ®äúJÉÉ+å ºÉä {ÉÊ®ú®úIÉhÉ
=x½åþ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ {ÉnùÉlÉÇ ¨Éå ¤Éxnù Eò®úEäò ºÉ¨¦É´É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú
SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ PÉÊb÷ªÉÉÆ ÊxÉÌ¨ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ ÊVÉxÉEòÉä {ÉÊ®ú®úÊIÉiÉ Eò®úxÉÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ ±ÉÉè½þ GòÉähÉ ¨Éå ¤Éxnù Eò®ú ÊnùªÉä VÉÉiÉä þ½èþ (Fig 10)

Ê´É¶Éä¹É +ÉEÞòÊiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEò (Specially shaped magnets) : Ê´É¶Éä¹É
EòÉªÉÉç VÉèºÉä º´ÉSÉÉ±ÉEò ºÉÉ<ÊEò±É b÷ÉªÉxÉ¨ÉÉå ´ÉètÖiÉ ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉÉäò +Éè®ú >ðVÉÉÇ
¨ÉÉÊ{ÉªÉÉå ¨Éå ºlÉÉªÉÒ SÉÖ̈ ¤ÉEò ½þÉäiÉä ½èþ VÉÉä |ÉªÉÉäVÉxÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú Ê´É¶Éä¹É +ÉEÞòÊiÉ
Eäò ¤ÉxÉÉªÉä VÉÉiÉä ½éþ* (Fig 12) VÉÉä |ÉªÉÉäVÉxÉ {É®ú ÌxÉ¦É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉèºÉÉ
(Fig 12) ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ ½èþ *
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SÉÖ̈ ¤ÉEòi´É EòÒ Ê´ÉÊvÉªÉÉÆ (Methods of magnetization)

{ÉnùÉlÉÇ EòÉä SÉÖ̈ ¤ÉÊEòiÉ Eò®úxÉä EòÒ iÉÒxÉ ¨ÉÖJªÉ Ê´ÉÊvÉªÉÉÆ ½éþ*

• º{É¶ÉÇ Ê´ÉÊvÉ (Touch method)

• Ê´ÉtÖiÉ vÉÉ®úÉ Eäò uùÉ®úÉ (By means of electric current)

• |Éä®úhÉ Ê´ÉÊvÉ (Induction method)

º{É¶ÉÇ Ê´ÉÊvÉ (Touch method) : <ºÉ Ê´ÉÊvÉ EòÉä +xªÉ iÉÒxÉ Ê´ÉÊvÉªÉÉå ¨Éå
Ê´É¦ÉÉÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ  ºÉEòiÉÉ ½èþ

• BEò±É º{É¶ÉÇ Ê´ÉÊvÉ (single touch method)

• Êu º{É¶ÉÇ Ê´ÉÊvÉ (double touch method) +Éè®ú

• Ê´É¦ÉÉÊVÉiÉ º{É¶ÉÇ Ê´ÉÊvÉ (divided touch method)

BEò±É º{É¶ÉÇ Ê´ÉÊvÉ (Single touch method) : BEò±É º{É¶ÉÇ Ê´ÉÊvÉ ¨Éå
BEò SÉÖ̈ ¤ÉÊEòiÉ ÊEòªÉä VÉÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ º]õÒ±É Uôb÷ EòÉä SÉÖ̈ ¤ÉEò Eäò ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ BEò wÉÖ́ É
ºÉä ®úMÉb÷iÉä ½èþ +Éè®ú nÚùºÉ®äú EòÉä nÚù®ú ®úJÉiÉä ½éþ* (Fig 13) Eäò +xÉÖºÉÉ®ú BEò ½þÒ
Ênù¶ÉÉ ¨Éå ®úMÉb÷É VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ |ÉÊEòªÉÉ EòÒ {ÉÖxÉ®úÉ´ÉÞÊkÉ Uôb÷ ¨Éå SÉÖ̈ ¤ÉEòi{É´É
|Éä®úhÉ Eäò Ê±ÉªÉä Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú SÉÖ̈ ¤ÉÊEòiÉ EòÒ MÉ<Ç º]Òõ±É Uôb÷ BEò ºlÉÉªÉÒ SÉÖ̈ ¤ÉEò ¤ÉxÉ VÉÉiÉÒ ½èþ*
±ÉäÊEòxÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòxÉ ºiÉ®ú ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

Ê´ÉtÖiÉ vÉÉ®úÉ ºÉä (By electric current) : SÉÖ̈ ¤ÉÊEòiÉ EòÒ VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ
Uôb÷ {É®ú BEò ®úÉäÊvÉiÉ iÉÉ®ú ´ÉäÎ¹`öiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ <ºÉEäò {É¶SÉÉiÉ ¤Éè]õ®úÒ ºÉä
BEò |É¤É±É DC  EÖòUô ºÉ¨ÉªÉ Eäò Ê±ÉªÉä iÉÉ®ú ¨Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* º]õÒ±É
Uôb÷ <ºÉ |ÉEòÉ®ú +ÊiÉ SÉÖ̈ ¤ÉÊEòiÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ* ªÉÊnù Uôb÷ ¨ÉÖ±ÉÉªÉ¨É ±ÉÉä½äþ EòÒ
½èþ iÉÉä SÉÖ̈ ¤ÉEòi´É =ºÉ ºÉ¨ÉªÉ iÉEò ®ú½þiÉÉ ½èþ VÉ¤É iÉEò vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*
{É®ú vÉÉ®úÉ Eäò ®úÉäEò näùxÉä {É®ú ±ÉMÉ¦ÉMÉ {ÉÚhÉÇ °ü{É ºÉä Ê´É±ÉÖ{iÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ
´ªÉ´ÉºlÉÉ ºÉä ¤ÉxÉÉ SÉÖ̈ ¤ÉEò ´ÉètÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEò Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú |ÉÉªÉ: |ÉªÉÉäMÉ¶ÉÉ±ÉÉ
¨Éå |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÉ ½èþ* (Fig 16)

Êu º{É¶ÉÇ Ê´ÉÊvÉ (Double touch method) : <ºÉ Ê´ÉÊvÉ ¨Éå SÉÖ̈ ¤ÉÊEòiÉ
EòÒ VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ º]õÒ±É Uôb÷ EòÉä nùÉä SÉÖ̈ ¤ÉEòÉå Eòä Ê´É{É®úÒiÉ Ênù¶ÉÉ ¨Éå ®úJÉiÉä ½èþ
®úMÉb÷xÉä ´ÉÉ±ÉÒ nùÉä SÉÖ̈ ¤ÉEòÉå Eäò Ê´É{É®úÒiÉ ÊºÉ®úÉå Eäò ¤ÉÒSÉ BEò ±ÉEòb÷Ò EòÉ ]ÖõEòb÷É
Uôb÷ Eäò Eäòxpù {É®ú ®úJÉiÉä ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò (Fig 14) ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* <xÉEòÉå
Eò¦ÉÒ ¦ÉÒ º]õÒ±É Uôb÷ EòÒ ºÉiÉ½þ ºÉä Ê¤ÉxÉÉ =`öÉªÉä ÊEòxÉÉ®äú ºÉä ÊEòxÉÉ®äú iÉEò
+xÉäEòÉå ¤ÉÉ®ú ®úMÉb÷iÉä ½èþ +Éè®ú Eäòxpù {É®ú +xiÉ Eò®úiÉä ½èþ VÉ½þÉÄ ºÉä ®úMÉb÷xÉÉ |ÉÉ®ú¨¦É
ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ lÉÉ* <ºÉ ÊGòªÉÉ EòÒ {ÉÖxÉ®úÉ´ÉÞÊkÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

Ê´É¦ÉÉÊVÉiÉ º{É¶ÉÇ Ê´ÉÊvÉ (Divided touch method) : <ºÉ Ê´ÉÊvÉ ¨Éå
®úMÉb÷xÉä ´ÉÉ±ÉÒ SÉÖ̈ ¤ÉEòÉå Eäò Ê´É{É®úÒiÉ wÉÖ́ ÉÉå EòÉä {É½þ±Éä EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ
<xÉEòÉä Uôb÷ EòÒ ºÉiÉ½þ Eäò +xÉÖÊnù¶É Ê´É{É®úÒiÉ ÊEòxÉÉ®úÉå iÉEò ®úMÉb÷É VÉÉiÉÉ ½èþ +¤É
®úMÉb÷xÉä ´ÉÉ±ÉÒ SÉÖ̈ ¤ÉEòÉå EòÉä =`öÉ ±ÉäiÉä ½éþ* +Éè®ú {ÉÖxÉ: Eäòxpù {É®ú ®úJÉiÉä ½éþ, EÖò±É
|ÉÊEòªÉÉ EòÒ {ÉÖxÉ®úÉ´ÉÞÊkÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ (Fig 15)

|Éä®úhÉ Ê´ÉÊvÉ (Induction method) : ªÉ½þ ºlÉÉªÉÒ SÉÖ̈ ¤ÉEòÉå EòÉä ¤ÉxÉÉxÉä
EòÒ ´ªÉ´ÉºÉÉÊªÉEò Ê´ÉÊvÉ ½èþ* <ºÉ Ê´ÉÊvÉ ¨Éå BEò wÉÖ́ É +É´Éä¶ÉEò |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÉ ½èþ
ÊVÉºÉ¨Éå +xÉäEòå SÉGòÉå EòÉ BEò EÖòhb÷±É ±ÉÉè½þ GòÉähÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò (Fig 17)
¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* BEò nùÉ¤É ¤É]õxÉ EÖÆòVÉÒ uùÉ®úÉ ªÉ½þ Ênù¹]õ vÉÉ®úÉ +É{ÉÚÌiÉ ºÉä
{ÉÉÊ±ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

SÉÖ̈ ¤ÉÊEòiÉ ÊEòªÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÉ º]õÒ±É ]ÖõEòb÷É EÖòhb÷±É Eäò +xnù®ú ®úJÉä ±ÉÉè½þ GòÉähÉ
{É®ú ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú EÖòhb÷±É ̈ Éå Ênù¹]õ vÉÉ®úÉ ¦ÉäVÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ +¤É ±ÉÉè½þ GòÉähÉ
|É¤É±É SÉÖ̈ ¤ÉEò ¤ÉxÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* +Éè®ú <ºÉ |ÉEòÉ®ú º]õÒ±É ]ÖõEòb÷É |Éä®úhÉ uùÉ®úÉ

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.5.45 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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SÉÖ̈ ¤ÉÊEòiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* +É{ÉÚÌiÉ EÖÆòVÉÒ ¤Éxnù Eò®úEäò +¤É SÉÖ̈ ¤ÉÊEòiÉ ]ÖõEòb÷É ½þ]õÉ
Ê±ÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

º{ÉÒEòºÉÇ, ]äõ±ÉÒ¡òÉäxºÉ, ¨ÉÉ<GòÉä¡òÉäxºÉ, EòhÉÇ¡òÉäxºÉ, ´ÉètÖiÉ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉÉå, SÉÖ̈ ¤ÉEòå,
Eò¨{ÉÉºÉ <iªÉÉÊnù Eäò Ê±ÉªÉä ºlÉÉªÉÒ SÉÖ̈ ¤ÉEòÉä EòÉä ¤ÉxÉÉxÉä òEòÒ ªÉ½þ ´ªÉ´ÉºÉÉÊªÉEò
Ê´ÉÊvÉ ½èþ

ºlÉÉªÉÒ SÉÖ̈ ¤ÉEòÉå EòÒ ®úIÉÉ +Éè®ú +xÉÖ®úIÉhÉ (Care and maintenance
of permanent magnets) : ºlÉÉªÉÒ SÉÖ̈ ¤ÉEòÉå EòÉä ¡äòEòxÉÉ +lÉ´ÉÉ
ÊMÉ®úÉxÉÉ xÉ½þÒ SÉÉÊ½þªÉä*

<xÉEòÉä {ÉÒ]õxÉÉ xÉ½þÒ SÉÉÊ½þªÉä* (Fig 18)

<xÉEòÉä MÉ®ú¨É xÉ½þÒ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä (Fig 19)

Uôb÷ SÉÖ̈ ¤ÉEòÉå EòÉä {ÉÉºÉ {ÉÉºÉ ®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä =xÉEäò ÊEòxÉÉ®äú Ê´É{É®úÒiÉ wÉÖ́ ÉiÉÉ EòÒ
+Éä®ú ½þÉä +Éè®ú =xÉ {É®ú ®úIÉEò ®úJÉå ½þÉå*

SÉÖ̈ ¤ÉEòÉå EòÉä  ¦Éhb÷ÉÊ®úiÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ®úIÉEòÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*
(Fig 20)

VÉ½þÉ iÉEò ºÉ¨¦É´É ½þÉä SÉÖ̈ ¤ÉEò Eäò =kÉ®ú +Éè®ú nùÊIÉhÉ wÉ´ÉÉå EòÉä Gò¨É¶É: {ÉÞl´ÉÒ Eòäò
=kÉ®ú nùÊIÉhÉ Ênù¶ÉÉ ¨Éå ®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.5.45 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 1.5.46 & 1.5.47 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - SÉÖ̈ ¤ÉEòi´É +Éè®ú ºÉÆPÉÉÊ®újÉ

´ÉètÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòi´É Eäò ÊºÉrùÉxiÉ +Éè®ú ÊxÉªÉ¨É (Principles and laws of electro magnetism)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• +Éä®äúº]äõb÷ ÊºÉrùÉxiÉ ´ªÉHò Eò®xÉÉ
• ´ÉètÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòi´É Eäò +lÉÇ EòÉ º{É¹]õÒEò®úhÉ Eò®úxÉÉ
• {ÉÉ¶É, EÖòhb÷±É, GòÉähÉ ªÉÖHò EÖòhb÷±É ¨Éå vÉÉ®úÉ Eäò SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ EòÉä ´ÉÌhÉiÉ Eò®úxÉÉ
• nùÉÊ½þxÉä ½þÉlÉ Eäò {ÉEòb÷ ÊxÉªÉ¨É, EòÉEÇò {ÉåSÉò ÊxÉªÉ¨É uùÉ®úÉ ºÉÒvÉä ¤ÉiÉÉxÉÉ
• SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ {ÉnùÉlÉÉç EòÉä ´ªÉHò Eò®úxÉÉ
• BEò +ºlÉÉªÉÒ SÉÖ̈ ¤ÉEò Eäò Ê±ÉB SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ {ÉnùÉlÉÇ ¤ÉiÉÉxÉÉ *

+É®äúº]õb÷ |ÉªÉÉäMÉ (Oersted's experiment) : bä÷ÊxÉ¶É ́ ÉèYÉÉÊxÉEò +Éä®äúº]äõb÷
xÉä 1819 ̈ Éå |Énù¶ÉÇxÉ ºÉ¨ÉªÉ BEò ¦ÉÉ¹ÉhÉ ̈ Éå ¤ÉiÉÉªÉÉ ÊEò Ê´ÉtÖiÉ +Éè®ú SÉÖ̈ ¤ÉEòi´É
¨Éå MÉ½þ®úÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ ½èþ* =x½þÉåxÉä YÉÉiÉ ÊEòªÉÉ ÊEò VÉ¤É BEò SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ºÉÖ<Ç BEò
SÉÉ±ÉEò Eäò xÉÒSÉä +Éè®ú ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ®úJÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ iÉÉä vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ Eò®úxÉä {É®ú ºÉÖ<Ç
¨Éå iÉÉ®ú Eäò ±É¨¤É´ÉiÉ Ê´ÉIÉäÊ{ÉiÉ ½þÉäxÉä EòÒ |É´ÉÞÊkÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

¨ÉÉxÉÉ ÊEò (Fig 1a) Eäò +xÉÖºÉÉ®ú iÉÉ®ú ÊVÉºÉ¨Éå vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäxÉä EòÉä ½èþ Eäò
>ð{É®ú ºÉÖ<Ç EòÉä ®úJÉ Eò®ú =kÉ®ú nùÊIÉhÉ Ênù¶ÉÉ ̈ Éå ́ ªÉ´ÉÎºlÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* ºÉÖ<Ç
EòÉ =kÉ®úÒ wÉÖ́ É {ÉÎ¶SÉ¨É EòÒ +Éä®ú ±ÉMÉ¦ÉMÉ ±É¨¤É´ÉiÉ Ê´ÉIÉäÊ{ÉiÉ ½þÉäMÉÉ* ºÉÖ<Ç EòÉä
xÉÒSÉä ®úJÉxÉä {É®ú (Fig 1b) Eäò +xÉÖºÉÉ®ú Ê´ÉIÉä{É {ÉÚ́ ÉÇ EòÒ +Éä®ú ½þÉäMÉÉ* VÉ¤É
vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ EòÒ Ênù¶ÉÉ Ê´É{É®úÒiÉ Eò®ú nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ iÉÉä Ê´ÉIÉä{É EòÒ Ênù¶ÉÉ
(Fig 1c +Éè®ú 1d) Eäò +xÉÖºÉÉ®ú Ê´É{É®úÒiÉ ½þÉäMÉÒ*

<ºÉ ´ÉètÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEò EòÒ wÉÖ́ ÉiÉÉ <ºÉ¨Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ vÉÉ®úÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú
òEò®úiÉÒ ½èþ* ªÉÊnù vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ EòÒ Ênù¶ÉÉ {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®ú nùÒ VÉÉªÉ iÉÉä SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ
IÉäjÉ ¦ÉÒ (Fig 2) Eäò +xÉÖºÉÉ®ú {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉä VÉÉªÉäMÉÉ

<xÉ ÎºlÉÊiÉªÉÉå ¨Éå ºÉÖ<Ç EòÉ Ê´ÉIÉä{ÉhÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ ÊEò vÉÉ®úÉ ´ÉÉ½þÒ SÉÉ±ÉEò
Eäò SÉÉ®úÉå +Éä®ú ¤É±É ®äúJÉÉªÉå =k{ÉzÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò (Fig 3) ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ*

´ÉètÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòi´É (Electromagnetism): iÉÉ®ú Eäò EÖòhb÷±É ¨Éå vÉÉ®úÉ
|É´ÉÉÊ½þiÉ Eò®úxÉä {É®ú EÖòhb÷±É Eäò SÉÉ®úÉå +Éä®ú BEò SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ ªÉÊnù BòEò ̈ ÉÖ±ÉÉªÉ¨É ±ÉÉè½þ Uôb÷ iÉÉ®ú Eäò vÉÉ®úÉ ́ ÉÉ½þÒ EÖòhb÷±É ̈ Éå ®úJÉ nùÒ VÉÉiÉÒ
½èþ iÉÉä ±ÉÉä½äþ EòÒ Uôb÷ SÉÖ̈ ¤ÉÊEòiÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ* <ºÉ |ÉÊGòªÉÉ EòÉä Ê´ÉtÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòi´É
Eò½þiÉä ½èþ ¨ÉÖ±ÉÉªÉ¨É ±ÉÉè½þ Uôb÷ =ºÉ ºÉ¨ÉªÉ iÉEò SÉÖ̈ ¤ÉEò ®ú½þiÉÒ ½èþ VÉ¤É iÉEò
{ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉEòÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòi´É EÖòhb÷±É vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ
®úÉäEòiÉä ½þÒ ºÉ¨ÉÉ{iÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*

BEò iÉÉ®ú ¨Éå Ê´ÉtÖiÉ SÉÖ¨¤ÉEòi´É (vÉÉ®úÉ ´ÉÉ½þÒ SÉÉ±ÉEò) (Electro-
mangetism in a wire (current-carrying conductor) : BEò
vÉÉ®úÉ ´ÉÉ½þÒ SÉÉ±ÉEò Eäò SÉÉ®úÉå +Éä®ú SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ IÉäjÉ
SÉÉ±ÉEò Eäò SÉÉ®úÉå +Éä®ú <ºÉ |ÉEòÉ®ú ´ªÉ´ÉÎºlÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä  {ÉÉ¶ÉÉå EòÒ
¸ÉÞÆJÉ±ÉÉ ÊxÉÌ¨ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* (Fig 3)

SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ EòÒ Ênù¶ÉÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ ½èþ* BEò
Eò¨{ÉÉºÉ ºÉÖ<Ç EòÉä ªÉÊnù iÉÉ®ú Eäò SÉÉ®úÉå +Éä®ú ±Éä VÉÉªÉÉ VÉÉªÉ iÉÉä ªÉ½þ ¤É±É ®äúJÉÉ+Éå
Eäò +xÉÖÊnù¶É ½þÉä VÉÉªÉäMÉÒ*

SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ Ênù¶ÉÉ YÉÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä nùÉÊ½þxÉä ½þÉlÉ EòÉ |É½þºiÉxÉ ÊxÉªÉ¨É |ÉªÉÉäMÉ
¨Éå ±ÉÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* ªÉÊnù iÉÉ®ú EòÉä nùÉÊ½þxÉä ½þÉlÉ ºÉä {ÉEòb÷É VÉÉªÉ +è®ú
+ÆMÉÚ̀ öÉ vÉÉ®úÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ ¨Éå ½þÉä iÉÉä +ÆMÉÖÊ±ÉªÉÉÆ (Fig 4) EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ
IÉäjÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ EòÉ ºÉÆEäòiÉ Eò®äúMÉÒ*
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¨ÉÉxÉÉ ÊEò BEò nùÉÊ½þxÉä ½þÉlÉ ´ÉÉ±ÉÉ EòÉEÇò {ÉåSÉ, iÉÉ®ú Eäò <ºÉ |ÉEòÉ®ú +xÉÖÊnù¶É ½èþ
ÊEò vÉÉ®úÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ ¨Éå +ÉMÉä SÉ±ÉiÉÉ ½èþ* ½èþÎxb÷±É EòÒòò MÉÊiÉ, SÉÉ±ÉEò Eäò SÉÉ®úÉå
+Éä®ú SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ¤É±É vÉÉ®úÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÒ ½èþ* (Fig 5)

ªÉÊnù nùÉä vÉÉ®úÉ ´ÉÉ½þÒ iÉÉ®úÉå EòÉä ÊVÉxÉ¨Éå Ê´É{É®úÒiÉ Ênù¶ÉÉ ¨Éå vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉä
®ú½þÒ ½èþ BEò nÚùºÉ®äú Eäò {ÉÉºÉ ±ÉÉªÉÉ VÉÉªÉ iÉÉä =xÉEäò SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ BEò nÚùºÉ®äú EòÉ
Ê´É®úÉävÉ Eò®åúMÉå CªÉÉåÊEò SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ®äúJÉÉªÉå Ê´É{É®úÒiÉ Ênù¶ÉÉ+Éå ¨Éå ½éþ* SÉÚÆÊEò
SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ®äúJÉÉªÉå EòÉ]õ xÉ½þÒ ºÉEòiÉÒ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä IÉäjÉ iÉÉ®úÉå EòÉä nÚù®ú Eò®ú näùiÉä
½èþ* (Fig 6)

VÉ¤É ºÉ¨ÉÉxÉ Ênù¶ÉÉ ¨Éå vÉÉ®úÉ ±Éä VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä iÉÉ®ú {ÉÉºÉ ±ÉÉªÉä VÉÉiÉä ½èþ iÉÉä =xÉEäò
SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ {É®úº{É®ú VÉÖb÷ VÉÉiÉä ½èþ* CªÉÉåÊEò SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ®äúJÉÉªÉå ºÉ¨ÉÉxÉ Ênù¶ÉÉ
¨Éå VÉÉiÉÒ ½èþ* nùÉäxÉÉå iÉÉ®úÉå Eäò SÉÉ®úÉå +Éä®ú SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ®äúJÉÉªÉå Ê¨É±É Eò®ú {ÉÉ¶É
ÊxÉÌ¨ÉiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ* +Éè®ú IÉäjÉ iÉÉ®úÉå EòÉä {ÉÉºÉ ±Éä +ÉiÉä ½èþ* nùÉäxÉÉå iÉÉ®úÉå EòÒ
SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ®äúJÉÉªÉå VÉÖb÷ Eò®ú BEò |É¤É±É SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ ¤ÉxÉÉiÉÒ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú
iÉÒxÉ +lÉ´ÉÉ SÉÉ®ú iÉÉ®ú BEòò ºÉÉlÉ Ê¨É±ÉEò®ú +Éè®ú ¦ÉÒ |É¤É±É IÉäjÉ ¤ÉxÉÉiÉä þ½èþ*
(Fig 7)

BEò {ÉÉ¶É ¨Éå Ê´ÉtÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòi´É (Electromagnetism in a loop) :
ªÉÊnù iÉÉ®ú EòÉ BEò {ÉÉ¶É ¤ÉxÉÉ ÊnùªÉÉ VÉÉªÉ iÉÉä iÉÉ®ú Eäò SÉÉ®úÉå +Éä®ú SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ
IÉäjÉ <ºÉ |ÉEòÉ®ú ´ªÉ´ÉÎºlÉiÉ ½þÉåMÉå ÊEò ´Éä ºÉ¦ÉÒ {ÉÉ¶É ¨Éå BEò +Éä®ú ºÉä |É´ÉÉÊ½þiÉ

½þÉäEò®ú nÚùºÉ®úÒ +Éä®ú ºÉä ¤ÉÉ½þ®ú +ÉªÉåMÉä* {ÉÉ¶É Eäò Eäòxpù {É®ú SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ¤É±É ®äúJÉÉªÉå
ºÉÆPÉÊxÉiÉ ½þÉäEò®ú BEò PÉxÉÉ +Éè®ú |É¤É±É IÉäjÉ =i{ÉzÉ Eò®åúMÉå* <ºÉºÉä SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ
wÉÖ́ É =i{ÉzÉ ½þÉäMÉå* SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ®äúJÉÉªÉå ÊVÉºÉ +Éä®ú ºÉä ¤ÉÉ½þ®ú +ÉiÉÒ ½èþ ´É½þ ÊºÉ®úÉ
=kÉ®úÒ wÉÖ́ É iÉlÉÉ ÊVÉºÉ +Éä®ú ºÉä +Ænù®ú VÉÉiÉÒ ½èþ ´É½þ nùÊIÉhÉÒ wÉÖ́ É ½þÉäMÉÉ VÉèºÉÉ
ÊEò (Fig 8) ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

BEò EÖòhb÷±É ¨Éå ´ÉètÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòi´É (Electromagnetism in a coil) :
ªÉÊnù +xÉäEò {ÉÉ¶ÉÉå EòÉä BEò Ênù¶ÉÉ ¨Éå ´ÉäÎ¹`öiÉ Eò®úEäò EÖòhb÷±É ÊxÉÌ¨ÉiÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä +ÊvÉEò IÉäjÉÉå Eäò VÉÖb÷ VÉÉxÉä ºÉä EÖòhb÷±É ¨Éå VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ®äúJÉÉªÉå
+ÊvÉEòÉÊvÉEò ºÉÆPÉÊxÉiÉ ½þÉä VÉÉªÉåMÉÒ* EÖòhb÷±É ºÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ
+Éè®ú ¦ÉÒ +ÊvÉEò |É¤É±É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* {ÉÉ¶ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ ÊVÉiÉxÉÒ +ÊvÉEò ½þÉäiÉÒ
½èþ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ =iÉxÉÉ ½þÒ |É¤É±É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉÊnù EÖòhb÷±É EòÉä oùføiÉÉ ºÉä
nù¤ÉÉ ÊnùªÉÉ VÉÉªÉ iÉÉä IÉäjÉ VÉÖb÷Eò®ú +ÊvÉEò |É¤É±É SÉÖ̈ ¤ÉEò ¤ÉxÉÉªÉåMÉå VÉèºÉÉ ÊEò
(Fig 9) ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

BEò ºÉÌ{É±ÉÉEòÉ®ú ´ÉäÎ¹`öiÉ EÖòhb÷±É VÉÉä |É¤É±É SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ
BEò {ÉÊ®úxÉÉÊ±ÉEòÉ Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ* BEò {ÉÊ®úxÉÉÊ±ÉEòÉ ̈ Éå SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ®äúJÉÉªÉå SÉÖ̈ ¤ÉEò
EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ ´ªÉ´É½þÉ®ú Eò®úiÉÒ ½èþ* ´Éä =kÉ®úÒ wÉÖ́ É ºÉä ÊxÉEò±É Eò®ú nùÊIÉhÉÒ wÉÖ́ É EòÒ
+Éä®ú VÉÉiÉÒ ½èþ* VÉ¤É BEò {ÉÊ®úxÉÉÊ±ÉEòÉ BEò ±ÉÉè½þ Uôb÷ EòÉä +ÉEòÌ¹ÉiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ
ªÉ½þ Uôb÷ EòÉä EÖòhb÷±É Eäò +xnù®ú JÉÓSÉ ±ÉäiÉÒ ½èþ (Fig 10)

SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ GòÉähÉ (The magnetic core) : EÖòhb÷±É Eäò SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ
EòÉä EÖòhb÷±É Eäò +xnù®ú BEò ±ÉÉèþ½þ GòÉähÉ EòÉä ®úJÉ Eò®ú SÉÖ̈ ¤ÉEò EòÉä +Éè®ú ¦ÉÒ

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.5.46 & 1.5.47 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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+ÊvÉEò |É¤É±É ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* SÉÚÆÊEò ̈ ÉÖ±ÉÉªÉ¨É ±ÉÉä½þÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ½èþ +Éè®ú
<ºÉEòÉ |ÉÊiÉ¹`ö¨¦É (Relectance) Eò¨É ½èþ <ºÉºÉä ´ÉÉªÉÖ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå +ÊvÉEò
SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ¤É±É ®äúJÉÉªÉå ºÉÉÎxpùiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ¤É±É ®äúJÉÉªÉå ÊVÉiÉxÉÒ
+ÊvÉEò ½þÉäMÉÒ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ =iÉxÉÉ ½þÒ |É¤É±É þ½þÉäMÉÉ* (Fig 11 )

BEò ´ÉètÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEò ¨Éå ±ÉÉè½þ GòÉähÉ <ºÉÊ±ÉªÉä |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÉ ½èþ CªÉåÊEò oùfø º]õÒ±É
ºlÉÉªÉÒ °ü{É ºÉä SÉÖ̈ ¤ÉÊEòiÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ*

ªÉÊnù ¤É±É ®äúJÉÉªÉå ºÉ¨ÉÉxÉ Ênù¶ÉÉ ¨Éå VÉÉ ®ú½þÒ ½èþ ´Éä BEò nÚùºÉ®äú EòÉä +ÉEòÌ¹ÉiÉ
Eò®åúMÉÒ +Éè®ú BEò nÚùºÉ®äú Eäò ºÉ¨ÉÒ{É {É½ÖÆþSÉxÉä {É®ú VÉÖb÷ VÉÉªÉäMÉÒ <ºÉ Ê±ÉªÉä +ºÉ¨ÉÉxÉ
wÉÖ́ É +ÉEòÌ¹ÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ* (Fig 13a)

ªÉÊnù ¤É±É ®äúJÉÉªÉå Ê´É{É®úÒiÉ Ênù¶ÉÉ ¨Éå VÉÉ ®ú½þÒ ½èþ ´Éä xÉ½þÒ VÉÖb÷ ºÉEòiÉÒ* +Éè®ú
SÉÚÆÊEò ´Éä EòÉ]õ xÉ½þÒ ºÉEòiÉÒ ½èþ ´Éä BEò nÚùºÉ®äú Eäò Ê´É{É®úÒiÉ ¤É±É ±ÉMÉÉiÉÒ ½èþ*
<ºÉÊ±ÉªÉä ºÉ¨ÉÉxÉ wÉÖ́ É |ÉÊiÉEòÌ¹ÉiÉ ½þÉäiÉä þ½èþ*

SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ®äúJÉÉ+Éå EòÒ +xiÉÇÊGòªÉÉ EòÒ ±ÉÉè½þ UôÒ±ÉxÉ ºÉä ¦ÉÒ |ÉnùÊ¶ÉÇiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ
ºÉEòiÉÉ ½èþ* (Fig 13b)

SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ nùÉÊ½þxÉä ½þÉlÉ EòÒ ½lÉä±ÉÒ Eäò ÊxÉªÉ¨É Eäò uùÉ®úÉ YÉÉiÉ EòÒ
VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ* (Fig 12)

nùÉÊ½þxÉä ½þÉlÉ EòÒ ½þlÉä±ÉÒ EòÉ ÊxÉªÉ¨É (The Right Hand Palm Rule):
nùÉÊ½þxÉä ½þÉlÉ EòÒ ½þlÉä±ÉÒ EòÉä {ÉÊ®úxÉÉÊ±ÉEòÉ Eäò >ð{É®ú <ºÉ |ÉEòÉ®ú ®úJÉå ÊEò
=ÆMÉÖÊ±ÉªÉÉÆ {ÉÊ®úxÉÉÊ±ÉEòÉ SÉÉ±ÉEò ̈ Éå vÉÉ®Éú EòÒ Ênù¶ÉÉ ̈ Éå ½þÉä iÉÉä +ÆMÉÚ̀ öÉ {ÉÊ®úxÉÉÊ±ÉEòÉ
EòÒ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ =kÉ®úÒ wÉÖ́ É EòÉ ºÉÆEäòiÉ näùiÉÉ ½èþ*

SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉÉå EòÒ +xiÉÇÊGòªÉÉ (Interaction of magnetic fields):
VÉ¤É nùÉä SÉÖ̈ ¤ÉEò {ÉÉºÉ ±ÉÉªÉä VÉÉiÉä ½èþ =xÉEäò IÉäjÉÉå ¨Éå +xÉiÉÇÊEòªÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ SÉÚÆÊEò
SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ¤É±É ®äúJÉÉªÉå BEò nÚùºÉ®äú EòÉä xÉ½þÒ EòÉ]õiÉÒ ½èþ <ºÉ iÉlªÉ ºÉä YÉÉiÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ ÊEò IÉäjÉÉä ¨Éå ÊEòºÉ |ÉEòÉ®ú +xiÉÌGòªÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

+ºlÉÉªÉÒ SÉÖ̈ ¤ÉEòÉå Eäò Ê±ÉªÉä SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ {ÉnùÉlÉÇ (Magnetic materials
for temporary magnets) : Ê´ÉtÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEò ºÉvÉÉ®úhÉiÉªÉ: +ºlÉÉªÉÒ
SÉÖ̈ ¤ÉEò Eò½þ±ÉÉiÉä ½éþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò SÉÖ̈ ¤ÉEòÉå EòÒ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ |É¤É±ÉiÉÉ =xÉ¨Éå ºÉä
VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ vÉÉ®úÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ºÉä {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ* ¨ÉÖ±ÉÉªÉ¨É ±ÉÉä½äþ
EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Ê´ÉtÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÉå ¨Éå SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ GòÉähÉ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ÊºÉÊ±ÉEòÉxÉ
º]õÒ±É EòÉ +iªÉÊvÉEò |ÉªÉÉäMÉ ¤Ébä÷ SÉÖ̈ ¤ÉEòÉå EòÉä ¤ÉxÉÉxÉä ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
(2.4% ÊºÉ±ÉÒEòÉxÉ Eäò ºÉÉlÉ º]õÒ±É) +ÉVÉ Eò±É +xªÉ vÉÉiÉÖ VÉèºÉä {É®ú¨Éä±´ÉÉªÉ
¨ªÉÚ̈ Éä]õ±É ¦ÉÒ EÖòUô +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå ¨Éå |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉä ½éþ*

{É®ú¨Éä±´ÉÉªÉ BEò ±ÉÉä½äþ +Éè®ú ÊxÉÊEò±É EòÉ B±ÉÉªÉ ½èþ* ÊVÉºÉä +ÊiÉ ÊxÉ¤ÉÇ±É IÉäjÉÉå
ºÉä SÉÖ̈ ¤ÉÊEòiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ +Éè®ú ]äõ±ÉÒ¡òÉäxºÉ Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ*

¨ªÉÚ̈ Éä]õ±É, ÊxÉÊEò±É, iÉÉÆ¤ÉÉ, GòÉäÊ¨ÉªÉ¨É +Éè®ú ±ÉÉä½äþ EòÉ B±ÉÉªÉ ½èþ <ºÉEòÒ {ÉÉ®úMÉ¨ªÉiÉÉ
+Éè®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉEòiÉÉ +iªÉÊvÉEò ½èþ* ¦É´ÉÆ®ú vÉÉ®úÉ ¿ÉºÉ ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ½èþ* <ºÉEòÉ
|ÉªÉÉäMÉ ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú +Éè®ú SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉÉå EòÉä +É´É®úÊhÉiÉ Eò®úxÉä ¨Éå
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *
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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 1.5.48 - 1.5.50 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - SÉÖ̈ ¤ÉEòi´É +Éè®ú ºÉÆPÉÉÊ®újÉ

SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ º´ÉiÉ: iÉlÉÉ ½þºiÉ |ÉäÊ®úiÉ emfs (The magnetic circuits - self and mutually
induced emfs)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• BEò SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ {ÉnùÉå EòÉä {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ Eò®úxÉÉ (VÉèºÉä MMF, |ÉÊiÉ¹`öõ¨¦É (Reluctance), }±ÉCºÉ, IÉäjÉ iÉÒμÉiÉÉ, }±ÉCºÉ PÉxÉi´É SÉÖ̈ ¤ÉEò

¶ÉÒ±ÉiÉÉ ºÉÉ{ÉäIÉ SÉÖ̈ ¤ÉEò¶ÉÒ±ÉiÉÉ)
• Ê½þº]èõÊ®úºÉÒºÉ +Éè®ú Ê½þº]èõÊ®úºÉÒºÉ ±ÉÚ{É EòÉ +lÉÇ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• ¨ÉäMxÉ®ú EòÒ JÉÓSÉxÉä EòÒ ¶ÉÊHò EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ *

SÉÖ̈ ¤ÉEòi´É ́ ÉÉ½þEò ¤É±É (Magneto motive force): GòÉähÉ ̈ Éå ÊxÉªÉÉäÊVÉiÉ
}±ÉCºÉ PÉxÉi´É EòÒ ¨ÉÉjÉÉ {ÉÉÆSÉ EòÉ®úEòÉå {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ* vÉÉ®úÉ, SÉCEò®úÉå
EòÒ ºÉÆJªÉÉ, SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ GòÉähÉ Eäò {ÉnÉùlÉÇ GòÉähÉ EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç +Éè®ú GòÉähÉ Eäò
+xÉÖ{ÉºlÉ {ÉÊ®úSUäônù IÉäjÉ¡ò±É {É®ú iÉÉ®ú Eäò ÊVÉiÉxÉä +ÊvÉEò SÉCEò®ú ÊVÉiÉxÉÒ
+ÊvÉEò vÉÉ®úÉ =iÉxÉÉ ½þÒ +ÊvÉEò SÉÖ̈ ¤ÉEòxÉ |É¦ÉÉ´É ½þÉäMÉÉ* SÉCEò®úÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ
iÉlÉÉ vÉÉ®úÉ Eäò MÉÖhÉxÉ¡ò±É EòÉä ½þ¨É Ê´ÉtÖiÉ ´ÉÉ½þEò ¤É±É (mmf) EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ
SÉÖ̈ ¤ÉEòi´É ´ÉÉ½þEò ¤É±É Eò½þiÉä ½èþ* (Fig 1 & 2)

EòÉ Ê´É±ÉÉä̈ ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉÊ±ÉªÉä ªÉÊnù mmf EòÉä BÎ¨{ÉªÉ®ú ]õxÉÇ ºÉä ´ªÉHò
Eò®úiÉä ½èþ iÉÉä ½þ¨É Ê±ÉJÉ ºÉEòiÉä ½éþ ÊEò

 
S

NI
=  φ  VÉ½þÉÄ φ }±ÉCºÉ +Éè®ú |ÉÊiÉ¹`ö¨¦É  

a μμ
 = S 

r°

l

VÉ½þÉÆ S - |ÉÊiÉ¹`öõ¨¦É

I - SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ {ÉlÉ EòÒ ¨ÉÒ]õ®ú ¨Éå ±É¨¤ÉÉ<Ç

μo - º´ÉiÉxjÉ ºlÉÉxÉ EòÒ SÉÖ̈ ¤ÉEò ¶ÉÒ±ÉiÉÉ

μr - +É{ÉäÊIÉEò SÉÖ̈ ¤ÉEò ¶ÉÒ±ÉiÉÉ

a - ´ÉMÉÇ Ê¨É±ÉÒ¨ÉÒ]õ®ú ¨Éå SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ {ÉlÉ EòÉ +xÉÖ|ÉºlÉ {ÉÊ®úSUäônù

IÉäjÉ¡ò±É |ÉÊiÉ¹`öõ¨¦É EòÉ ¨ÉÉjÉEò BÎ¨{ÉªÉ®ú ]õxÉÇ/ Wb ½èþ*

SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ }±ÉCºÉ (Magnetic flux) : SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå, SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ
}±ÉCºÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ GäòÉhÉ Eäò +xÉÖ{ÉºlÉ {ÉÊ®úSUôänù {É®ú VÉÉä }±ÉCºÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ Eäò
±É¨¤É´ÉiÉ ½èþ, ={ÉÎºlÉiÉ EÖò±É ®äúJÉÉ+Éå EòÒ ºÉÆJªÉÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ <ºÉEòÉ
|ÉiÉÒEò φ +Éè®ú Si ¨ÉÉjÉEò ´Éä́ É®ú ½èþ*

 
S

NI
=  φ

  
 

l

rμNIaμ
 = ° 

VÉ½þÉÆ

φ - EÖò±É }±ÉCºÉ

N - ]õxÉÇ EòÒ ºÉÆJªÉÉ

I - BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨Éå vÉÉ®úÉ

S - |ÉÊiÉ¹`ö¨¦É

μo - º´ÉiÉxjÉ ºlÉÉxÉ EòÒ SÉÖ̈ ¤ÉEò ¶ÉÒ±ÉiÉÉ

μr - +É{ÉäÊIÉEò SÉÖ̈ ¤ÉEò ¶ÉÒ±ÉiÉÉ

a - ´ÉMÉÇ Ê¨É±ÉÒ¨ÉÒ]õ®ú ¨Éå SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ {ÉlÉ EòÉ +xÉÖ|ÉºlÉ {ÉÊ®úSUäônù
  IÉäjÉ¡ò±É m2

λ - SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ {ÉlÉ EòÒ ¨ÉÒ]õ®ú ¨Éå ±É¨¤ÉÉ<Ç

MMF = NI BÎ¨{ÉªÉ®ú ]õxÉÇ

VÉ½þÉÆ mmf - BÎ¨{ÉªÉ®ú ]õxÉÇ ¨Éå SÉÖ̈ ¤ÉEòiSÉ ´ÉÉ½þEò ¤É±É ½èþ

N - GòÉähÉ {É®ú ´ÉäÎ¹`öiÉ SÉCEò®úÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ

I - BÎ¨{ÉªÉ®ú A ¨Éå EÖòhb÷±É EòÒ vÉÉ®úÉ ½èþ

ªÉÊnù 200 SÉCEò®úÉå Eäò EÖòhb÷±ÉÉå ¨Éå BEò BÎ¨{ÉªÉ®ú EòÒ vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉä ®ú½þÒ
½èþ iÉÉä mmf EòÉ ¨ÉÉxÉ 200 BÎ¨{ÉªÉ®ú ]õxÉÇ ½þÉäMÉÉ

|ÉÊiÉ¹]õõ¨¦É (Reluctance) : SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå EÖòUô ́ ÉètÖiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò
iÉÖ±ªÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉä |ÉÊiÉº`ö¨¦É Eò½þiÉä ½èþ (|ÉiÉÒEò S)* EÖò±É }±ÉCºÉ |ÉÊiÉº`ö¨¦É
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SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ |É¤É±ÉiÉÉ (Magnetic field strength) : Eò¦ÉÒ Eò¦ÉÒ
<ºÉä IÉäjÉ iÉÒμÉiÉÉ, SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ iÉÒμÉiÉÉ +lÉ´ÉÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ ¦ÉÒ Eò½þiÉä þ½éþ +Éè®ú
+IÉ®ú H ºÉä ´ªÉHò Eò®úiÉä ½éþ <ºÉEòÉ ¨ÉÉxÉEò BÎ¨{ÉªÉ®ú ]õxÉÇ ¨ÉÒ]õ®ú ½èþ*

 

l

NI
 =

meters in coil of Length

M.M.F
 = H

}±ÉCºÉ PÉxÉi´É (B) (Flux density (B)) : SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ EòÉähÉ Eäò +xÉÖ|ÉºlÉ
{ÉÊ®úSUäônù IÉäjÉ¡ò±É Eäò |ÉÊiÉ´ÉMÉÇ ¨ÉÒ]õ®ú ¨Éå  ®äúJÉÉ+Éå EòÒ EÖò±É ºÉÆJªÉÉ EòÉä }±ÉCºÉ
PÉxÉi´É Eò½þiÉä ½éþ +Éè®ú |ÉiÉÒEò B ºÉä ́ ªÉHò Eò®úiÉä ½éþ* SI <ºÉEòÉ ̈ ÉÉxÉEò (MKS
{ÉrùiÉÒ ¨Éå) ]äõºÉ±ÉÉ (´Éä́ É®ú |ÉÊiÉ´ÉMÉÇ̈ ÉÒ]õ®ú ½èþ)*

B  -  
 

 
A

φ  Weber/ m2

VÉ½þÉÄ  φ  - ´Éä¤É®ú ¨Éå EòÖò±É }±ÉCºÉ

  A  - +xÉÖ|ÉºlÉ {ÉÊ®úSUäônù IÉäjÉ¡ò±É

  B  - ´Éä¤É®ú / ¨ÉÒ]õ®ú2 ¨Éå }±ÉCºÉ PÉxÉi´É ½èþ

SÉÖ̈ ¤ÉEò ¶ÉÒ±ÉiÉÉ (Permeability) : ÊEòºÉÒ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ {ÉnùÉlÉÇ EòÒ SÉÖ̈ ¤ÉEò
¶ÉÒ±ÉiÉÉ {ÉnùÉlÉÇ ̈ Éå =i{ÉzÉ }±ÉCºÉ +Éè®ú ́ ÉÉªÉÖ ̈ Éå =i{ÉzÉ }±ÉCºÉ Eäò +xÉÖ{ÉÉiÉ EòÉä
Eò½þiÉä ½èþ* ªÉÊnù ´É½þ mmf +Éè®ú SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Ê´É¨ÉÉªÉå ºÉ¨ÉÉxÉ ®ú½äþ*
<ºÉEòÉ |ÉiÉÒEò μ ½èþ +Éè®ú

      μ =  B/H

VÉ½þÉÄ B }±ÉCºÉ PÉxÉi´É ½èþ

H SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ¤É±É ½èþ*

SÉÚÆÊEò ªÉ½þ +xÉÖ{ÉÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò <ºÉEòÉ EòÉä<Ç ¨ÉÉjÉEò xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ +Éè®ú Eäò´É±É
ºÉÆJªÉÉ ¨ÉÉjÉ ¨Éå ´ªÉHò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ´ÉÉªÉÖ EòÒ SÉÖ̈ ¤ÉEò ¶ÉÒ±ÉiÉÉ μ ´ÉÉªÉÖ =
BEòÉÆEò ±ÉÉä½äþ +Éè®ú º]õÒ±É EòÒ +É{ÉäÊIÉEò SÉÖ̈ ¤ÉEò ¶ÉÒ±ÉiÉÉ EòÉ {É®úÉºÉ 50 ºÉä
2000 ½þÉäiÉÉ ½èþ* ÊnùªÉä MÉªÉä {ÉnùÉlÉÇ EòÒ SÉÖ̈ ¤ÉEò ¶ÉÒ±ÉiÉÉ =ºÉEäò }±ÉCºÉ PÉxÉi´É
Eäò ºÉÉlÉ {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

Ê½þº]äõÊ®úÊºÉºÉ (Hysteresis) : BEò SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ {ÉnùÉlÉÇ Eäò Ê±ÉªÉä B +Éè®ú H
Eäò ¤ÉÒSÉ BEò OÉÉÊ¡òEò±É ºÉ¨¤ÉxvÉ {É®ú Ê´ÉSÉÉ®ú Eò®åú* SÉÚÆÊEò μ= BH  <ºÉÊ±ÉªÉä
OÉÉÊ¡òEò±É ºÉ¨¤ÉxvÉ ºÉä YÉÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò {ÉÉnùÉlÉÇ EòÒò SÉÖ̈ ¤ÉEò ¶ÉÒ±ÉiÉÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòxÉ
iÉÒμÉiÉÉ H ºÉä ÊEòºÉ |ÉEòÉ®ú {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

BEò SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ GòÉähÉ |ÉÉ®ú¨¦É ¨Éå {ÉÚhÉÇ °ü{É ºÉä +SÉÖ̈ ¤ÉÊEòiÉ ½èþ* vÉÉ®úÉ ¨Éå ´ÉÞÊrù

½èþ VÉ½þÉÆ B ¨Éå BEò {ÉªÉÉÇ{iÉ ´ÉÞÊrù Eäò Ê±ÉªÉä H ¨Éå ¤Éb÷Ò ´ÉÞÊrù ´ÉÉÊUôiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*
´ÉGò EòÉ ªÉ½þ Ê¤ÉxnÖù ºÉÆiÉÞ{iÉ Ê¤ÉxnÖù (saturation point) Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

+¤É ªÉÊnù vÉÉ®úÉ EòÉä Gò¨É¶É: ¶ÉÚxªÉ EòÒ +Éä®ú Eò¨É ÊEòªÉÉ VÉÉªÉ, H ¶ÉÚxªÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ
½èþ {É®ú B xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ* GòÉähÉ vÉÉ®úHòÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ, +Éè®ú EÖòUô +´É¶Éä¹É
SÉÖ̈ ¤ÉEòi´É ¤ÉxÉÉªÉä ®úJÉiÉÉ ½èþ* vÉÉ®úEòiÉÉ nÚù®úÒ OR ºÉä ´ªÉHò EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

ªÉÊnù EÖòhb÷±É Eäò ºÉ¨¤ÉxvÉ =iGòÊ¨ÉiÉ Eò®ú ÊnùªÉä VÉÉªÉä +Éè®ú vÉÉ®úÉ ¨Éå {ÉÖxÉ: ´ÉÞÎrù
EòÒ VÉÉªÉ ÊEò EòÉähÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòi´É ¶ÉÚxªÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä H EòÒ BEò ÊxÉÎ¶SÉiÉ ¨ÉÉjÉÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ <ºÉä ÊxÉOÉ½þiÉÉ (Coercivity) Eò½þiÉä ½èþ +Éè®ú nÚù®úÒ OC ºÉä ´ªÉCiÉ
Eò®úiÉä ½èþ *

ºÉÉlÉ ½þÒ Ê´É{É®úÒiÉ Ênù¶ÉÉ ̈ Éå vÉÉ®úÉ ́ ÉÞÊrù ºÉä {É½þ±Éä EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ Ê´É{É®úÒiÉ Ênù¶ÉÉ ̈ Éå
GòÉähÉ Eäò SÉÖ̈ ¤ÉEòi´É ¨Éå ´ÉÞÊrù =ºÉ ºÉ¨ÉªÉ iÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉ¤É iÉEò ºÉÆiÉÞ{iÉÒ ÎºlÉÊiÉ
xÉ½þÒ {É½ÖÆþSÉ VÉÉiÉÒ*

Ê½þº]äõÊ®úÊºÉºÉ {ÉÉ¶É (Hysteresis loop) : vÉÉ®úÉ ¨Éå Eò¨ÉÒ +Éè®ú <ºÉEäò
{É¶SÉÉiÉ Ênù¶ÉÉ EòÉ =iGò¨ÉhÉ BEò ¤Éxnù ÊSÉjÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉä BH ´ÉGò
+lÉ´ÉÉ þÊ½þº]õäÊ®úÊºÉºÉ {ÉÉ¶É Eò½þiÉä ½èþ* ªÉ½þ xÉÉ¨É OÉÒEò ¦ÉÉ¹ÉÉ Eäò ¶É¤nù ½äþº]õÒ®úÉäVÉ
ºÉä |ÉÉ{iÉ ½Öþ+É ½èþ ÊVÉºÉEòÉ +lÉÇ {ÉÒUäô ®ú½þ VÉÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* +lÉÉÇiÉ }±ÉCºÉ
PÉxÉi´É EòÒ ÎºlÉÊiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòxÉ iÉÒμÉiÉÉ uùÉ®úÉ ÊEòªÉä MÉªÉä |ÉªÉÉºÉÉå Eäò ºÉnèù́ É {ÉÒäUäô ®ú½þ
VÉÉiÉÒ ½èþ*

B-H {ÉÉ¶É EòÒ +ÉEÞòÊiÉ {ÉnùÉlÉÇ Eäò SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ MÉÖhÉÉå EòÉ BEò ºÉÆEäòiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ
(Fig 4)

Ê½þº]äõÊ®úÊºÉºÉ Eäò EòÉ®úhÉ >ðVÉÉÇ IÉªÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä >ð¹¨ÉÉ Eäò °ü{É ¨Éå |ÉEò]õ ½þÉäiÉÒ
½èþ <ºÉ |ÉEòÉ®ú IÉªÉ ½Öþ<Ç >ðVÉÉÇ {ÉÉ¶É Eäò IÉäjÉ¡ò±É EòÒ ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ þ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉ
|ÉEòÉ®ú BEò SÉGò ¨Éå VÉÚ±ºÉ ¨Éå {ÉnùÉlÉÇ Eäò |ÉÊiÉ PÉxÉ ¨ÉÒ]õ®ú ¨Éå ½Öþ<Ç >ðVÉÉÇ MKS
¨ÉÉjÉEò ¨Éå {ÉÉ¶É Eäò IÉäjÉ¡ò±É Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.5.48 - 1.5.50 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

½þÉäxÉä {É®ú   ¨Éå ´ÉÞÊrù ½þÉäiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉºÉä }±ÉCºÉ PÉxÉi´É ¨Éå ´ÉÞÊrù B
½þÉäMÉÒ* H vÉÉ®úÉ iÉlÉÉ BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨ÉÉ{É EòÉ ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ }±ÉCºÉ PÉxÉi´É
EòÉä GòÉähÉ ¨Éå ¤ÉxÉÉªÉä MÉªÉä Uäônù ¨Éå }±ÉCºÉ ¨ÉÉ{ÉÒ Eäò BEò Bä¹ÉhÉ EòÉä PÉÖºÉÉ Eò®ú
¨ÉÉ{É VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

(Fig 3) Eäò +xÉÖºÉÉ®ú BH Eäò ̈ ÉÉxÉÉå EòÉä +ÆÊEòiÉ Eò®úEäò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòxÉ ́ ÉGò
|ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* |ÉiªÉIÉ °ü{É ºÉä BEò ®èúÊJÉEò ¦ÉÉMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ½þÉÆ B +{ÉäIÉÉEÞòiÉ
H Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉ þþ¨Éå ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉEäò {É¶SÉÉiÉ BEò ºÉÆiÉÞ{iÉ ÎºlÉÊiÉ =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÒ
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´ªÉªÉ >ðVÉÉÇ/SÉGò/0m2 VÉÚ±ºÉ ¨Éå = m2  ¨Éå Ê½þº]äõÊ®úÊºÉºÉ IÉäjÉ {É®ú*

Ê½þº]äõÊ®úÊºÉºÉ {ÉÉ¶É EòÒ +ÉEÞòÊiÉ |ÉªÉÖHò ±ÉÉä½þÉ +lÉ´ÉÉ º]õÒ±É EòÒ |ÉEÞòÊiÉ {É®ú
ÊxÉ¦ÉÇ®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ* ±ÉÉä½äþ ¨Éå SÉÖ̈ ¤ÉEòi´É Eäò i´ÉÊ®úiÉ |ÉiªÉÉMÉ¨ÉxÉ þ ½þÉäiÉä ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä
<ºÉ¨Éå {ÉÉ¶É IÉäjÉ +ÊiÉ UôÉä]õÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +ÉÊEòÆEò °ü{É ̈ Éå ¿ÉºÉ ÊxÉ¨xÉ ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ
ºÉä |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

|ÉÊiÉ ºÉäEäòxb÷ ¿ÉºÉ ½þ<Ç >ðVÉÉÇ  ηfB
m 

1.6 VÉÚ±ºÉ / m3

VÉ½þÉÆ η= ÎºlÉ®úÉÆEò ÊVÉºÉä Ê½þº]äõÊ®úÊºÉºÉ MÉÖhÉEò Eò½þiÉä ½éþ

B
m 

= +ÊvÉEòiÉ¨É }±ÉCºÉ PÉxÉi´É

f =   +É´ÉÞÊkÉ

{ÉÊ®úxÉÉÊ±ÉEòÉ EòÒ +ÉEò¹ÉÇhÉ ¶ÉÊHò (Pulling power of solenoid) :
VÉ¤É EÖòhb÷±É EòÉä >ðÌVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ªÉ½þ BEò SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ
þ½èþ VÉÉä ±ÉÉè½þ EòÉäähÉ EòÉä ¦ÉÒ SÉÖ̈ ¤ÉÊEòiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* ±ÉÉè½þ GòÉähÉ EÖòhb÷±É EòÒ +Éä®ú
+ÉEòÌ¹ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ´Éä {ÉÞlÉEò ½þÉä VÉÉiÉä ½èþ* GòÉähÉ Eäò EÖòhb÷±É ¨Éå BEò ¤ÉÉ®ú

Ê´ÉtÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòi´É Eäò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ  -  Ê´ÉtÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ |Éä®úhÉ (Electromagnet applications  -  Electromagnetic
induction)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ +Éè®ú Ê´ÉtÖiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ Eò®úxÉÉ
• BEò Ê´ÉtÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEò Eäò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå EòÉä ºÉÚSÉÒ¤Érù Eò®úxÉÉ (¤Éä±É, ¤ÉVÉ®ú iÉlÉÉ ]õ¬Ú¤É±ÉÉ<]õ SÉÉäEò)
• Ê´ÉtÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ |Éä®úhÉ Eäò ÊxÉªÉ¨É iÉlÉÉ ÊºÉrùÉxiÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• |Éä®úhÉ EÖòhb÷±É ¨Éå ¦Éhb÷É®úhÉ >VÉÉÇ EòÉ º{É¹]õÒEò®úhÉ Eò®úxÉÉ
• |É®úEòÉä Eäò ¸ÉähÉÒ iÉlÉÉ ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú ºÉ¨¤ÉxvÉÉå EòÉä ´ªÉHò Eò®úxÉä ¨Éå iÉlÉÉ <hb÷C]õ®ú Eäò |ÉEòÉ®ú Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå ¤ÉiÉÉxÉÉ
• BEò |ÉÊiÉnùÒ{iÉ |ÉEòÉ¶É {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå SÉÉäEò Eäò EòÉªÉÇ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• =xÉ EòÉ®úEòÉä EòÉä ´ªÉHò Eò®úxÉä ¨Éå |Éä®úEòi´É ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ Eò®úxÉÉ
• EòÉ=x]õ®ú EMF <xb÷ÚVb÷ Ê®úªÉäC]äõxºÉ ]õÉ<¨É EòÉxºÉ]äõx]õ Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå ¤ÉiÉÉxÉÉ*

1 }±ÉCºÉ =  
 

reluctance

mmf
vÉÉ®úÉ = 

resistance

emf

2 M.M.F. (BÎ¨{ÉªÉ®ú ]õxÉÇ) E.M.F. (´ÉÉä±]õiÉÉ)

3 }±ÉCºÉ φ (´Éä¤ÉºÉÇ) Eò®äúx] I (BÎ¨{ÉªÉ®ú)

4 }±ÉCºÉ PÉxÉi´É B (Waber /m2) Eò®äúx]õ PÉxÉi´É (A/m2)

5 |ÉÊiÉEÚò±É 
 

aμμ
 = S or 

μ
 = S

r0A

ll |ÉÊiÉ®úÉävÉEò e 

6 SÉÖ̈ ¤ÉEò¶ÉÒ±ÉxÉ = (1/|ÉÊiÉ¹`ö¨¦É) SÉÉ±ÉEò  (= 1/|ÉÊiÉ®úÉävÉEò)

7 |ÉÊiÉ¹]õö¨¦ÉxÉ μoμrA |ÉÊiÉ®úÉävÉEòiÉÉ

8 SÉÖ̈ ¤ÉEò ¶ÉÒ±ÉiÉÉ (=1/|ÉÊiÉ¹`ö¨¦ÉxÉ) SÉÉ±ÉEòiÉÉ ( = 1/|ÉÊiÉ®úÉävÉEòiÉÉ)

Fig 1

{Éþ½ÖÆþSÉxÉä Eäò {É¶SÉÉiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ =ºÉ EòÉähÉ ¨Éå ºÉÆPÉÊxÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú
+ÊvÉEò MÉÊiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ºlÉÉxÉ xÉ½þÒ ®ú½þiÉÉ*

{ÉÊ®úxÉÉÊ±ÉEòÉ EòÒ JÉÓSÉxÉä EòÒ ¶ÉÎCiÉ EÖòhb÷±É ¨Éå SÉCEò®úÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ, vÉÉ®úÉ,
{ÉnùÉlÉÇ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ GòÉähÉ EòÉ }±ÉCºÉ PÉxÉi´É +xÉÖ|ÉºlÉ {ÉÊ®úSUäônù IÉäjÉ¡ò±É +Éè®ú
±É¨¤ÉÉ<Ç {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ* vÉÉ®úÉ EòÒ ¨ÉÉjÉÉ ÊVÉiÉxÉÒ +ÊvÉEò ½þÉäMÉÒ iÉÉ®ú ¨Éå
|ÉªÉÖHò SÉCEò®úÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ ÊVÉiÉxÉÒ +ÊvÉE ½þäÉMÉÒ SÉÖ̈ ¤ÉEòxÉ |É¦ÉÉ´É =iÉxÉÉ ½þÒ
+ÊvÉEò þ½þÉäMÉÉ* BEò Ê´ÉtÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEò EòÒ |É¤É±ÉiÉÉ SÉÉ±ÉxÉ ªÉÉäMªÉiÉÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú
½þÉäMÉÒ* SÉÉ±ÉxÉ ªÉÉäMªÉiÉÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ {ÉlÉ Eäò mmf |ÉÊiÉ¹`ö¨¦É, +Éè®ú SÉÖ̈ ¤ÉEò
¶ÉÒ±ÉiÉÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ* (Fig 5)

SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ +Éè®ú Ê´ÉtÖiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ iÉÖ±ÉxÉÉ
ºÉ¨ÉÉxÉiÉÉªÉå (Fig 1a & 1b)

SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ vÉÉ®úÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ vÉÉ®úÉ

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.5.48 - 1.5.50 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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Ê´ÉtÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòi´É Eäò ´ªÉÉ´É½þÉÊ®úEò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ (Practical applica-
tions of electromagnets)  : Ê´ÉtÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ºÉ¦ÉÒ
|ÉEòÉ®ú EòÒ ´ÉètÖiÉ ¨É¶ÉÒxÉÉå VÉèºÉä ¨ÉÉä]õºÉÇ, VÉÊxÉjÉ, ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉºÉÇ, {ÉÊ®ú´ÉiÉÇEò, EÖòUô
´ÉètÖiÉ ̈ ÉÉ{ÉxÉ Eäò ̈ ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉÉå ÊSÉÊEòiºÉÉ |ÉªÉÉäVÉxÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä ®úIÉEò Ê®ú±ÉäVÉ (VÉèºÉä
+ÉÆJÉ ºÉä ±ÉÉè½þ ]ÖõEòb÷Éå Eòä ÊxÉEòÉ±ÉxÉä EäòÊ±ÉªÉä) +Éè®ú +xªÉ Eò<Ç ´ÉètÖiÉ ªÉÖÊHòªÉÉå
VÉèºÉä PÉh]õÒ, ¤ÉVÉºÉÇ, {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¦ÉÆVÉEò, ]äõ±ÉÒOÉÉÊ¡òEò {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå, Ê±É}]õ +Éè®ú +xªÉ
´ªÉ´ÉºÉÉÊªÉEò |ÉªÉÉäMÉÉå ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ* (Fig 2,3,4,5 & 6)

a ¤Éä±É (Fig 2)

b ¤ÉVÉ®

c ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò® (Fig 3)

d Ê®ú±Éä (Fig 4)

e ]äõ±ÉÒOÉÉÊ¡òEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ

f Ê±É}]õ (Fig 5)

g <xb÷Îº]ÅõªÉ±É |ÉªÉÉäMÉ (Fig 6)

Ê´ÉtÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ |Éä®úhÉ Eäò ÊxÉªÉ¨É |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ vÉÉ®úÉ ´ÉÉ½þEòÉå Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÖHò
½þÉ äiÉ ä ½é þ (Principles and laws of electromagnetic
induction)

¡äò®úbä÷ EòÉ Ê´ÉtÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ |Éä®úhÉ ÊºÉrùÉxiÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ vÉÉ®úÉ ´ÉÉ½þEòÉå Eäò Ê±ÉB
¦ÉÒ |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÉ ½èþ *

¡äò®úbä÷ EòÉ Ê´ÉtÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ |Éä®úhÉ ÊºÉrùÉxiÉ (Faradays’ Laws of
Electromagnetic Induction)

¡èò®úÉbä÷ Eäò |ÉlÉ¨É ÊxÉªÉ¨É (Faraday’s First Law) Eäò +xÉÖºÉÉ®ú VÉ¤É ¦ÉÒ
SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ }±ÉCºÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉÉå ºÉä ºÉ¨{ÉÌEòiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ <ºÉ¨Éå ºÉnèù́ É BEò
emf |ÉäÊ®úiÉ ½þÉäiÉÒ þ½èþ*

ÊuùiÉÒªÉ ÊxÉªÉ¨É (The Second Law) Eäò +xÉÖºÉÉ®ú |ÉäÊ®úiÉ emf EòÉú
{ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ }±ÉCºÉ ºÉ¨{ÉEÇòxÉ EòÒ {ÉÊ®ú´ÉÇiÉxÉ nù®ú Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ*

MÉÊiÉ uùÉ®úÉ |ÉäÊ®úiÉ EMF (Dyanamically Induced EMF)

<ºÉ |ÉEòÉ®ú |ÉäÊ®úiÉ emf EòÉú =i{ÉÉnùxÉ BEò ºlÉèÊiÉEò SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ ¨Éå SÉÉ±ÉEò
MÉÊiÉ uùÉ®úÉ +lÉ´ÉÉ ºlÉèÊiÉEò SÉÉ±ÉEò ¨Éå SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ }±ÉCºÉ {ÉÊ®ú´ÉÇiÉxÉ  uùÉ®ú

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.5.48 - 1.5.50 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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<ºÉÒ ÊºÉrùÉÆiÉ {É®ú ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ * ¨ÉÉä]õ®ú VÉxÉ®äú]õ®ú iÉlÉÉ +xªÉ
={ÉEò®úhÉ +xªÉ |ÉEòÉ®ú Eäò SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ ºÉä |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ ½þÉäiÉä ½éþ * VÉ¤É BEò C´ÉÉ<±É
¨Éå Eò®Æú]õ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉ¤É Ë±ÉEäòVÉ C´ÉÉªÉ±É ªÉÉ {ÉÉºÉ ¨Éå {Écä÷ C´ÉÉªÉ±É ¨Éå
´ÉÉä±]äõVÉ {ÉènùÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ *

ÊSÉjÉ  8 ̈ Éå C´ÉÉ<±É L1 ̈ Éå vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ ºÉä <ºÉEäò SÉÉ®úÉå +Éä®ú ̈ ÉèMxÉäÊ]õEò ¡òÒ±b÷
¤ÉxÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉEäò ̈ ÉèMxÉäÊ]õEò ¡òÒ±b÷ Eäò EÖòUô ̈ ÉèMxÉäÊ]õEò ±ÉÉ<xÉ C´ÉÉ<±É L2 ºÉä MÉÖVÉ®úiÉä
½èþ * ªÉÊnù L1 C´ÉÉ<±É ¨Éå N1 ]õxÉÇ ÊnùªÉÉ ½èþ +Éè®ú ¤É½þxÉä́ ÉÉ±ÉÒ vÉÉ®úÉ  I ½èþ VÉ¤ÉÊEò
C´ÉÉ<±É L2  ̈ Éå  N2 ]õxÉÇ ½èþ * xÉ´É C´ÉÉ<±É L2 EòÉ C´ÉÉ<±É L1 Eäò ºÉÊ{ÉIÉ ̈ ªÉÚSÉÖ+±É
<Æb÷C]äõºÉ M <ºÉEäò +É{ÉºÉÒ ÎºlÉÊiÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ *

nùÉä C´ÉÉ<±ÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ ̈ ªÉÚSÉÖ+±É <Æb÷C]åõºÉ =x½åþ BEò xÉ¨ÉÇ ±ÉÉä½äþ EòÒ EòÉä®ú {É®ú ®úJÉEò®ú
¤ÉgøÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ * ªÉÉ C´ÉÉ<±ÉÉå Eäò ]õxÉÇ EòÒ ºÉÆJªÉÉ ¤ÉgøÉEò®ú VÉèºÉä ÊEò
]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ̈ Éå {ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * BEò =¦ªÉ xÉªÉä ±ÉÉè½þ EòÉä®ú Eäò >ð{É®ú nùÉä C´ÉÉ<±É
¤ÉÉ<Æb÷ Eò®úxÉä {É®ú =xÉEäò ¤ÉÒSÉ ½þÉäxÉä ́ ÉÉ±ÉÉ }±ÉCºÉ ±ÉÒEäòVÉ ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÉ
½èþ * iÉ¤É nùÉäxÉÉå C´ÉÉ<±ÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ =ÊSÉiÉ }±ÉCºÉ ±ÉÒEäòVÉ ½þÉäxÉä {É®ú C´ÉÉ<±ÉÉå
EòÉ ¨ªÉÚSÉÖ+±É <Æb÷C]åõºÉ EòÉä ÊxÉ¨¨ÉÉxÉÖºÉÉ®ú Ê±ÉJÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ  :

                       l

 AN2  N1 Mr Mo
M =

VÉ½þÉÄ

Mo = ¨ÉÖJªÉ ªÉÉÊxÉ´ÉÊiÉ EòÉ {É®úÊ¨É{ªÉÊ¤ÉÎ±]õ )710(4π −×

μr = ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ {ÉÊ®úÊ¨ÉªÉÉÊ¤ÉÊ±É]õÒ (xÉ¨ÉÇ ±ÉÉä½äþ EòÉ)

N = {É½þ±Éä C´ÉÉ<±É Eäò ]õxÉÉç EòÒ ºÉÆJªÉÉ

A = nÚùºÉ®äú C´ÉÉ<±É Eäò ]õxÉÉç EòÒ ºÉÆJªÉÉ m2

l = C´ÉÉ<±É EòÒ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç ¨ÉÒ]õ®ú ¨Éå

|Éä®úEòi´É (Inductance) : |Éä®úEòi´É (L) BEò ´ÉètÖiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ +lÉ´ÉÉ ªÉÖÊHò
EòÉ ´É½þ ¦ÉÉèÊiÉEò MÉÖhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ Eäò {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ
¨Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ EòÉ Ê´É®úÉävÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

´Éä ªÉÖÊHòªÉÉÆ ÊVÉx½åþþ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå |Éä®úhÉ |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÖHò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ |Éä®úEò Eò½þ±ÉÉiÉä ½èþ* |Éä®úEòÉå EòÉä SÉÉäEò EÖòhb÷±É +Éè®ú Ê®úªÉäC]õ®ú Eäò xÉÉ¨É ºÉä ¦ÉÒ
VÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* |Éä®úEò |ÉÉªÉ: iÉÉ®ú Eäò EÖòhb÷±É ½þÉäiÉä ½èþ*

|Éä®úEòi´É EòÉä YÉÉiÉ Eò®úxÉä ´ÉÉ±Éä EòÉ®úEò (Factors determining
inductance) : BEò |Éä®úEò Eäò |Éä®úEòi´É EòÉä |ÉÉlÉÊ¨ÉEò °ü{É ºÉä SÉÉ®ú EòÉ®úEòÉå
ºÉä YÉÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

• GòÉähÉ EòÒ GòÉähÉ SÉÖ̈ ¤ÉEò ¶ÉÒ±ÉiÉÉ μ
r
 Eäò |ÉEòÉ®ú ºÉä

• EÖòhb÷±É ¨Éå iÉÉ®ú Eäò SÉGòÉä EòÒ ºÉÆJªÉÉ N ºÉä

• iÉÉ®ú Eäò SÉCEò®úÉå Eäò ¤ÉÒSÉ ºlÉÉxÉ ºÉä  (ºlÉÉÊxÉEò EòÉ®úEò)

• +xÉÖ|ÉºlÉ {ÉÊ®úSUäônù IÉäjÉ¡ò±É: (EÖòhb÷±É GòÉähÉ EòÉ ´ªÉÉºÉ) ‘a’ +lÉ´ÉÉ ‘d’

iÉÉ®ú Eäò EÖòhb÷±É ¨Éå |Éä®úhÉ EòÒ ¨ÉÉjÉÉ EÖòhb÷±É EòÒ ¦ÉÉèÊiÉEò ®úSÉxÉÉ ºÉä |ÉÉ¦ÉÉÊ´ÉiÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ* (Fig 8)

ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* VÉ¤É SÉÉ±ÉEò EòÒ MÉÊiÉ uùÉ®úÉ emf =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä
emf MÉÊiÉVÉ |ÉäÊ®úiÉ emf Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ* =nùÉ½þ®úhÉ:  VÉÊxÉjÉ*

ºlÉèÊiÉEò |ÉäÊ®úiÉ emf (Statically Induced EMF)

VÉ¤É {ÉÊ®ú´ÉiÉÔ }±ÉCºÉ emf =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ iÉÉä emf EòÉä ºlÉèÊiÉEò |ÉäÊ®úiÉ
emf Eò½þiÉä ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò xÉÒSÉä º{É¹]õ ÊEòªÉÉ VÉÉ ®ú½þÉ ½èþ* =nùÉ½þ®úhÉ: ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú

ºlÉèÊiÉEò °ü{É ¨Éå |ÉäÊ®úiÉ emf (Statically induced emf) : VÉ¤É BEò
ºlÉèÊiÉEò SÉÉ±ÉEò ¨Éå ¡èò®úÉbä÷ Eäò Ê´ÉtÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ÊxÉªÉ¨ÉÉå Eäò +xÉÖºÉÉ®ú {ÉÊ®ú´ÉiÉÔ
SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉÉå Eäò EòÉ®úhÉ emf |ÉäÊ®úiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä |ÉäÊ®úiÉ emf EòÉä ºlÉèÊiÉEò
|ÉäÊ®úiÉ emf Eò½þiÉä ½èþ*

ÊxÉ¨xÉ EòlÉxÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ºlÉèÊiÉEò |ÉäÊ®úiÉ emf nùÉä |ÉEòÉ®ú Eäò ½þÉäiÉä ½éþ:

1  º´É|ÉäÊ®úiÉ emf (Self induced emf) VÉÉä =ºÉÒ EÖòhb÷±É ¨Éå =i{ÉzÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ*

2  {ÉÉ®úº{ÉÊ®úEò |ÉäÊ®úiÉ emf (mutually induced emf) VÉÉä {Éb÷ÉäºÉÒ
EÖòhb÷±É ¨Éå =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

º´É|Éä®úhÉ (Self-induction) : VÉ¤É BEò SÉÉ±ÉEò ¨Éå |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ vÉÉ®úÉ
|É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä +É´ÉiÉÔ Ê´ÉÊvÉ ºÉä {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉÉä <ºÉEäò uùÉ®úÉ
=i{ÉzÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ ¦ÉÒ Ênù¶ÉÉ ¨Éå =iGòÊ¨ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ EòÒ
Ênù¶ÉÉ ºÉä SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ YÉÉiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

BEò {ÉÚ®äú SÉGò ¨Éå SÉÉ±ÉEò Eäò SÉÉ®úÉå +Éä®ú SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú
<ºÉEäò {É¶SÉÉiÉ ÊxÉ{ÉÉÊiÉiÉ (Collapsed) ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ iÉ¤É ªÉþ½þ Ê´É{É®úÒiÉ
Ênù¶ÉÉ ¨Éå =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú {ÉÖxÉ: ÊxÉ{ÉÉÊiÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* VÉ¤É SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ
¶ÉÚxªÉ ºÉä ¤ÉføxÉÉ |ÉÉ®ú¨¦É Eò®úiÉÉ ½èþ iÉ¤É SÉÉ±ÉEò Eòäò Eäòxpù ºÉä ¤É±É ®äúJÉÉªÉå +lÉ´ÉÉ
}±ÉCºÉ ¤ÉÉ½þ®ú EòÒ +Éä®ú ¡èò±ÉiÉÒ ½èþ ¤ÉÉ½þ®ú EòÒ +Éä®ú ¡èò±ÉxÉä {É®ú BäºÉÉ ºÉÉäSÉÉ VÉÉ
ºÉEòiÉÉ ½èþ ÊEò ´Éä SÉÉ±ÉEò EòÉä EòÉ]õ ®ú½þÒ ½èþ*

¡èò®úÉbä÷ Eäò ÊxÉªÉ¨É Eäò +xÉÖºÉÉ®ú SÉÉ±ÉEò ¨Éå emf |ÉäÊ®úiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú
VÉ¤É SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ ÊxÉ{ÉÉÊiÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ }±ÉCºÉ {ÉÖxÉ: SÉÉ±ÉEò EòÉä EòÉ]õiÉÉ ½èþ
+Éè®ú {ÉÖxÉ: BEò emf |ÉäÊ®úiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉä º´É|Éä®úhÉ Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
(Fig 7)

{ÉÉ®úº{ÉÊ®úEò |Éä®úEòk´É (Mutual Inductance) : VÉ¤É nùÉä ªÉÉ nùÉä ºÉä +ÊvÉEò
C´ÉÉªÉ±É ºÉ¨ÉÉxÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ }±ÉCºÉ ºÉä ̈ ÉèMÉxÉäÊ]õEò±ÉÒ VÉÖcä÷ ½ÖþB ½èþ iÉ¤É ªÉ½þ ̈ ªÉÚS´É±É
<Æb÷C¶ÉxÉ EòÉ MÉÖhÉ Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ * ªÉ½þ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ +ÉvÉÉ®ú¦ÉÚiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ ½èþ,
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GòÉähÉ (Core) (Fig 9a): ªÉÊnù oùfø º]õÒ±É Eäò ºlÉÉxÉ {É®ú EòÉähÉ {ÉnùÉlÉÇ Eäò
Ê±ÉªÉä ¨ÉÖ±ÉÉªÉ¨É ±ÉÉä½þÉ |ÉªÉÖHò ÊEòªÉÉ VÉÉªÉ iÉÉä EÖòhb÷±É ¨Éå +ÊvÉEò |Éä®úEòi´É
½þÉäMÉÉ*

ªÉÊnù ºÉ¦ÉÒ EòÉ®úEò ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ iÉÉä ±ÉÉè½þ EòÉähÉ |Éä®úEò ¨Éå ´ÉÉªÉÖ EòÉähÉ |É®äúEò EòÒ
iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå +ÊvÉEò |Éä®úEòi´É ½þÉäiÉÉ ½èþ* CªÉÉåÊEò ±ÉÉä½äþ ¨Éå =SSÉ SÉÖ̈ ¤ÉEò ¶ÉÒ±ÉiÉÉ
+lÉ´ÉÉ +ÊvÉEò }±ÉCºÉ ±Éä VÉÉxÉä EòÒ ªÉÉäMªÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ =SSÉ SÉÖ̈ ¤ÉEò ¶ÉÒ±ÉiÉÉ Eäò
EòÉ®úhÉ }±ÉCºÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ ¡ò±Éº´É°ü{É BEò ÊnùªÉä MÉªÉä vÉÉ®úÉ
{ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eäò Ê±ÉªÉä +ÊvÉEò |ÉÊiÉ|ÉäÊ®úiÉ emf (cemf) ½þÉäiÉÉ ½èþ*

SÉCE®úÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ (Number of turns) (Fig 9b): |Éä®úEò ¨Éå SÉCEò®úÉå
EòÒ ºÉÆJªÉÉ ´ÉÞÊrù Eò®ú näùxÉä {É®ú =ºÉEäò |Éä®úEòi´É ¨Éå ´ÉÞÎrù ½þÉäiÉÒ ½èþ CªÉÉåÊEò |ÉiªÉäEò
]õxÉÇ |Éä®úEòò EòÉä +Éè®ú +ÊvÉEò SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ
iÉÒμÉiÉÉ ¨Éå ´ÉÞÊrù ºÉä |Éä®úEò Eäò SÉÉ±ÉEòÉå EòÉä EòÉ]õxÉä Eäò Ê±ÉªÉä +ÊvÉEò SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ
®äúJÉÉªÉå |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

iÉÉ®ú Eäò SÉCEò®úÉå Eäò ¤ÉÒSÉ EòÒ nÚù®úÒ (Spacing between turns of
wire) : (Fig 9c) VÉ¤É iÉÉ®ú Eäò EÖòhb÷±ÉÉå ¨Éå SÉCEò®úÉå Eäò ¤ÉÒSÉ EòÒ nÚù®úÒ ¨Éå
´ÉÞÊrù EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ iÉÉä EÖòhb÷±É òEòÉ |Éä®úEòi´É Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ (Fig 10) ¨Éå
|ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ ½èþ* +ÊvÉEò nÚù®úºlÉ SÉCEò®úÉå Eäò EòÉ®úhÉ {ÉÉºÉ Eäò SÉCEò®úÉå ºÉä

+xÉäEò SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ®äúJÉÉªÉå {É®úº{É®ú ºÉ¨{ÉÌEòiÉ xÉ½þÒ ½þÉä {ÉÉiÉÒ ´É½þ ®äúJÉÉªÉå VÉÉä
{É®úº{É®ú ºÉ¨{ÉÌEòiÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÒ nÚùºÉ®äú SÉCEò®úÉå ̈ Éå ́ ÉÉä±]õiÉÉ =i{ÉxxÉ xÉ½þÒ Eò®úiÉÒ*
SÉCEò®úÉå Eäò {É®úº{É®ú ºÉ¨ÉÒ{É +ÉxÉä {É®ú (Fig 10) Eäò´É±É EÖòUô ®äúJÉÉªÉå ºÉ¨{ÉEÇòxÉ
xÉ½þÒ Eò®ú {ÉÉiÉÒ*

+xÉÖ|ÉºlÉ {É®úÎSUôänù IÉäjÉ¡ò±É (Cross sectional area) (Fig 9d) :
ºÉ¨ÉÉxÉ SÉCEò®ú ´ÉÉ±Éä ÊnùªÉä MÉªÉä {ÉnùÉlÉÇ Eäò Ê±ÉªÉä +ÊvÉEò +xÉÖ|ÉºlÉ {ÉÊ®úSUäônù
IÉäjÉ¡ò±É ½þÉäxÉä ºÉä |Éä®úEòi´É =SSÉ iÉlÉÉ Eò¨É +xÉÖ|ÉºlÉ {ÉÊ®úSUäônù IÉäjÉ¡ò±É ½þÉäxÉä ºÉä
Eò¨É ½þÉäMÉÉ*

º´É|Éä®úEò EòÉ ¨ÉÉjÉEò +Éè®ú |ÉiÉÒEò (Symbol and unit of Self-
inductance) : ÊEòºÉÒ EÖòhb÷±É +lÉ´ÉÉ SÉÉ±ÉEò EòÉ emf EòÉä º´É|ÉäÊ®úiÉ
Eò®úxÉä EòÉ MÉÖhÉ VÉ¤ÉÊEò =xÉ¨Éå ºÉä vÉÉ®úÉ {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉä ®ú½þÒ ½èþ EÖòhb÷±É EòÉ
(SÉÉ±ÉEò EòÉ) º´É|Éä®úEòi´É +lÉ´ÉÉ Eäò´É±É |Éä®úEòi´É Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ* |Éä®úEòi´É Eäò
Ê±ÉªÉä +IÉ®ú |ÉiÉÒEò L +Éè®ú ¨ÉÉèÊ±ÉEò ¨ÉÉjÉEò ½äþxÉ®úÒ H ½èþ*

½äþxÉ®úÒ (Henry) : BEò EÖòhb÷±É +lÉ´ÉÉ SÉÉ±ÉEò EòÉ |Éä®úEòi´É BEò ½äþxÉ®úÒ ½þÉäiÉÉ
½èþ* ªÉÊnù BEò BÎ¨{ÉªÉ®ú |ÉÊiÉ ºÉäEäòxb÷ EòÒ nù®ú ºÉä {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÒ vÉÉ®úÉ
BEò ´ÉÉä±]õ EòÒ ´ÉÉä±]õiÉÉ (cemf) |ÉäÊ®úiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ*

ºÉÒvÉä SÉÉ±ÉEòÉå EòÉ |Éä®úEòi´É |ÉÉªÉ: ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ* +Éè®ú ½þ¨ÉÉ®äú |ÉªÉÉäVÉxÉÉåä
Eäò Ê±ÉªÉä ¶ÉÚxªÉ ¨ÉÉxÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* EÖòhb÷Ê±ÉiÉ SÉÉ±ÉEòÉå òEòÉ |Éä®úEòi´É =SSÉ
½þÉäiÉÉ þ½èþ +Éè®ú AC {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå Eäò Ê´É¶±Éä¹ÉhÉ ¨Éå ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ ¦ÉÚÊ¨ÉEòÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

|ÉäÊ®úiÉ emf EòÒ Ênù¶ÉÉ CªÉÉ ½þÉäMÉÒ (±ÉåVÉ EòÉ ÊxÉªÉ¨É) º´É|ÉäÊ®úiÉ emf EòÒ
Ênù¶ÉÉ ±ÉåVÉ Eäò ÊxÉªÉ¨É ºÉä º{É¹]õ ½þÉäiÉÒ ½èþ* What will be the direction
of the induced emf? (Leng’s Law)

vÉÉ®úÉ {ÉÊ®ú´ÉÌiÉxÉ BEò emf =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉEòÒ Ênù¶ÉÉ BäºÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ ÊEò
ªÉ½þ vÉÉ®úÉ EòÉ Ê´É®úÉävÉ Eò®úiÉÒ ½èþ* +xªÉ ¶É¤nùÉå ¨Éå VÉ¤É vÉÉ®úÉ Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉÉä
vÉÉ®úÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ ¨Éå ½þÒ |ÉäÊ®úiÉ emf ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú vÉÉ®úÉ Eäò Eò¨É ½þÉäxÉä EòÉ
Ê´É®úÉävÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* +Éè®ú VÉ¤É vÉÉ®úÉ ¨Éå ´ÉÞÊrù ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉÉä |ÉäÊ®úiÉ emf EòÒ
wÉÖ́ ÉiÉÉ vÉÉ®úÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ EòÒ Ê´É{É®úÒiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ  +Éè®ú vÉÉ®úÉ ´ÉÞÊrù EòÉä ®úÉäEòxÉä
EòÉ |ÉªÉÉºÉ Eò®úiÉÒ ½èþ* (Fig 11)

|ÉäÊ®úiÉ emf EòÉ {ÉÊ®ú̈ ÉÉhÉ CªÉÉ ½þÉäMÉÉ (The magnitude of induced
emf) : º´É|ÉäÊ®úiÉ emf EòÉ {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉÉå EòÒ nù®ú {É®ú
ÊxÉ¦ÉÇ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ ±ÉäÊEòxÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ vÉÉ®úÉ EòÉ ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
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¸ÉähÉÒ +Éè®ú ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú |Éä®úEòÉå (Series and Parallel Inductors)

¸ÉähÉÒ ¨Éå |Éä®úEò (Series inductors) : VÉ¤É |Éä®úEòÉå EòÉä (Fig 12a) Eäò
+xÉÖºÉÉ®ú ¸ÉähÉÒ ¨Éå ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä EÖò±É |Éä®úEòi´É L

T
 ´ªÉÊHòMÉiÉ

|Éä®úEòÉå EòÉ ªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* L
T
 Eäò Ê±ÉªÉä ºÉÚjÉ ¸ÉähÉÒ N |Éä®úEòÉå EòÒ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ

ÎºlÉÊiÉ Eäò Ê±ÉªÉä ÊxÉ¨xÉ ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ ºÉä ´ªÉHò Eò®ú ºÉEòiÉä ½éþ*

L
T
 = L

1
 + L

2
 + L

3 
+............... Ln

vªÉÉxÉ näù ÊEò ¸ÉähÉÒ ¨Éå |Éä®úEòi´É, ¸ÉähÉÒ ¨Éå |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ ½èþ*

ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú |Éä®úEò (Parallel inductors) : VÉ¤É |Éä®úEòÉå EòÉä (Fig 12b)
Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä EÖò±É |Éä®úEòi´É ºÉ¤ÉºÉä Eò¨É |Éä®úEòi´É
ºÉä ¦ÉÒ Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ* ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ¨Éå EÖò±É |Éä®úEòi´É Eäò Ê±ÉªÉä ºÉÚjÉ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ¨Éå
|ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò ªÉÉäMÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

 

n321T L

1
 ....................

L

1
  

L

1
  

L

1
  =  

L

1
+++

v = L x 
 

dt

di

VÉ½þÉÄ

 v |ÉäÊ®úiÉ emf ´ÉÉä±]õ ¨Éå (Eò¦ÉÒ |ÉÊiÉ cemf ¦ÉÒ Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ)

 L ½äþxÉ®úÒ H ¨Éå |Éä®úEòi´É ½èþ

di BÊ{É¨ªÉ®ú A ¨Éå vÉÉ®úÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ½èþ

dt ºÉäEäòxb÷ S ¨Éå ºÉ¨ÉªÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ½èþ*

 

dt

di Amperes/second A/s vÉÉ®úÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ EòÒ nù®ú

º´É|Éä®úEòi´É MÉÖhÉÉÆEò (Coefficient of self-inductance) : <ºÉEòÉä
EÖòhb÷±É ¨Éå ´Éä¤É®ú SÉCEò®ú |ÉÊiÉ BÎ¨{ÉªÉ®ú Eäò }±ÉCºÉ ºÉ¨{ÉEÇòxÉ ºÉä {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

{ÉÊ®ú¦ÉÉ¹ÉÉ ºÉä  

VÉ½þÉÆ ‘N’ SÉCEò®úÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ

‘f’ ´Éä¤É®ú ¨Éå }±ÉCºÉ

I  BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨Éå vÉÉ®úÉ ½èþ

>ðVÉÉÇ ¦ÉhbÉ÷®úhÉ (Energy storage) : vÉÉ®úÉ ºÉä =i{ÉzÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ
¨Éå |Éä®úEò >ðVÉÉÇ ¦Éhb÷É®úhÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* ¦Éhb÷ÉÊ®úiÉ >ðVÉÉÇ EòÉä ÊxÉ¨xÉ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ
´ªÉHò Eò®úiÉä þ½èþ*

W = 
 

2

1  LI2

VÉ½þÉÆ     I BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨Éå

     L ½äþxÉ®úÒ

    W VÉÚ±É ¨Éå >ðVÉÉÇ +lÉ´ÉÉ ´ÉÉ]õ-ºÉäEäòxb÷

={ÉªÉÖHò ¨ÉÉxÉÉå Eäò |Éä®úEòÉå Eäò ={É±É¤vÉ xÉ ½þÉäxÉä {É®ú CªÉÉ Eò®åú? ´ÉÉÊUôiÉ ¨ÉÉxÉ Eäò
|Éä®úEòÉå EòÉä |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä EÖòUô |Éä®úEòÉå EòÉä ̧ ÉähÉÒ +Éè®ú EÖòUô EòÉ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú
ºÉ¨¤ÉxvÉ |ÉªÉÖHò ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

=nùÉ½þ®úhÉ 1: (Fig 13) ̈ Éå |ÉiªÉäEò ̧ ÉähÉÒ ºÉ¨¤ÉxvÉ Eäò Ê±ÉªÉä EÖò±É |Éä®úEòi´É YÉÉiÉ
Eò®åú

½þ±É:

a) LT = 1H + 2H + 1.5H + 5H = 9.5H

b) LT = 5mH + 2mH + 10mH + 1mH = 18mH

vªÉÉxÉ nåù 1000mH = 1 H

=nùÉ®ú½þhÉ 2 : Fig 14 ¨Éå L
T
 YÉÉiÉ Eò®åú*

½þ±É:

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.5.48 - 1.5.50 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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ÎºlÉ®ú |Éä®úEòÉä EòÉ |ÉªÉÉäMÉ MÉèºÉ Ê´ÉºÉVÉÇxÉ ±Éè̈ {É ¨Éå ÊMÉ]Âõ]õÒ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
<±ÉäC]ÅõÉÊxÉCºÉ ¨Éå <xÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ ¶ÉÊHò +É{ÉÚÌiÉ Ê¡ò±]õ®ú EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
{ÉÊ®ú´ÉiÉÔ |Éä®úEò iÉlÉÉ +¶ÉÆ ÊxÉ¹EòÉÊºÉiÉ |Éä®úEò ´ÉäÏ±b÷MÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ¨Éå <±ÉäC]ÅõÉäb÷
+ÉEò®ú iÉlÉÉ ´Éä±b÷ {ÉnùÉlÉÇ Eäò +xÉÖ°ü{É vÉÉ®úÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ*

|ÉiÉÒnùÒÎ{iÉ |ÉEòÉ¶É {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå |Éä®úEòi´É EòÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ (Function of
choke in a fluorescent lamp circuit) : (Fig 18) ¨Éå BòEò
|ÉiÉÒnùÒÎ{iÉ ±Éè̈ {É {ÉÊ®ú{ÉlÉ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* |Éä®úEò (Ballast) EòÉ |ÉªÉÉäMÉ
±Éè̈ {É EòÉä VÉ±ÉÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä BEò IÉôÊhÉ÷Eò =SSÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉä |ÉäÊ®úiÉ Eò®úxÉÉ þ½þÉäiÉÉ
½èþ* EÖòhb÷±É Eäò |Éä®úEòi´É |ÉÊiÉPÉÉiÉ Eäò EòÉ®úhÉ VÉ¤É ±Éè̈ {É |ÉEòÉÊ¶ÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ
iÉÉä ¤Éè±ÉÉº]õ ±Éè̈ {É ºÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ vÉÉ®úÉ EòÉä ºÉÒÊ¨ÉiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ* ±Éè̈ {É {ÉÊ®ú{ÉlÉ
EòÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉ ÊxÉ¨xÉ |ÉEòÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ*

|ÉiÉÒnùÒÎ{iÉ ±Éè̈ {É EòÉÆSÉ EòÒ BEò xÉ±ÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉEäò |ÉiªÉäEò ÊEòxÉÉ®äú {É®ú
]ÆõMº]õxÉ iÉÉ®ú ºÉ¨ÉÖÎxpùiÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ* ]õ¬Ú¤É EòÒ +ÉxiÉÊ®úEò ºÉiÉ½þ BEò ¡òÉºÉì¡ò®ú
{ÉnùÉlÉÇ ºÉä ±ÉäÊ{ÉiÉ ®ú½þiÉÒ ½èþ* ÊVÉºÉºÉä =i{ÉzÉ |ÉEòÉ¶É EòÉ ®ÆúMÉ YÉÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ +ÊvÉEòÉÆ¶É ´ÉÉªÉÖ ÊxÉEòÉ±É nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú +±{É¨ÉÉjÉÉ ¨Éå
+ÉMÉÇxÉ MÉèºÉ iÉlÉÉ {ÉÉ®úÉ ºÉ¨ÉÖÎxpùiÉ ÷ xÉ±ÉÒ ¨Éå {É½ÖÆþSÉÉ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ (Fig 18)

 

0.5 + 0.2 + 0.1

1
  =

 

0.8

1
 = LT  = 1.25 mH.

|Éä®úEò Eäò |ÉEòÉ®ú (Types of Inductor) : ¨ÉÉèÊ±ÉEò °ü{É ºÉä ºÉ¦ÉÒ |Éä®úEò
BEò GòÉähÉ Eäò SÉÉ®úÉå +Éä®ú SÉÉ±ÉEò EòÒ BEò ±É¨¤ÉÉ<Ç {É®úò ´ÉäÎ¹`öiÉ Eò®úEäò ÊxÉÌ¨ÉiÉ
½þÉäiÉä ½èþ* (Fig 15) SÉÉ±ÉEò |ÉÉªÉ: BEò iÉÉ¤Éå +lÉ´ÉÉ B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É iÉÉ®ú Eäò
½þÉäiÉä ½èþ ÊVÉºÉ {É®ú ®úÉävÉxÉ ±ÉäÊ{ÉiÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ +Éè®ú GòÉähÉ ÊEòºÉÒ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ {ÉnùÉlÉÇ
VÉèºÉä ±ÉÉä½äþ EòÉ SÉÚ®úÉ, +lÉ´ÉÉ ®úÉäÊvÉiÉ {ÉnùÉlÉÇ EòÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

VÉ¤É |Éä®úEò EòÉä BEò ®úÉäÊvÉiÉ {ÉnùÉlÉÇ {É®ú ́ ÉäÎ¹`öiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä GòÉähÉ Eäò´É±É
BEò +ÉvÉÉ®ú Eäò °ü{É ¨Éå |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÉ ½èþ* CªÉÉåÊEò <ºÉ¨Éå EòÉä<Ç SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ MÉÖhÉ
xÉ½þÒ ½þÉäiÉä ½èþ* ªÉÊnù |Éä®úEò Eäò ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ ¨Éå ¦ÉÉ®úÒ iÉÉ®ú |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä GòÉähÉ
EòÒ ´ÉÉºiÉ´É ¨Éå +É´É¶ªÉEòiÉÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ* iÉÉ®úÉå Eäò oùfø {ÉÉ¶É º´ÉªÉÆ +{ÉxÉä EòÉä
+ÉvÉÉ®ú näùiÉä þ½èþ* VÉ¤É BEò SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ EòÉähÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ xÉ½þÒ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä
|Éä®úEò EòÉä |ÉÉªÉ: BEò ´ÉÉªÉÖGòÉähÉ |Éä®úEò Eò½þiÉä þ½èþ* (Fig 16)

VÉ¤É EÖÆòVÉÒ 2 EòÉ IÉôÊhÉ÷Eò ºÉ¨{ÉEÇò ¤Éxnù (CLOSED) Eò®ú ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ
+Éè®ú Eò<Ç ºÉäEäòxb÷ iÉEò ¤Éxnù ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä vÉÉ®úÉ EòÉä nùÉä iÉÉ®úÉå ºÉä ½þÉäEò®ú
|É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäxÉä Eäò Ê±ÉªÉä BEò {ÉÚhÉÇ ¸ÉähÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ÊxÉÌ¨ÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ, +Éè®ú ´Éä
iÉ{iÉ ½þÉäEò®ú <±ÉäC]ÅõÉxºÉ =iºÉÌVÉiÉ Eò®úxÉä ±ÉMÉiÉä ½éþ* xÉ±ÉÒ Eäò |ÉiªÉäEò ÊEòxÉÉ®äú {É®ú
BEò vÉÖÆvÉ±ÉÉ |ÉEòÉ¶É näùJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* VÉ¤É EÖÆòVÉÒ 2 EòÉä º´ÉiÉxjÉ JÉÉä±É (OPEN)

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.5.48 - 1.5.50 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

ÊxÉªÉÉäÊVÉiÉ ¨ÉÉxÉ Eäò |Éä®úEò ÊVÉxÉEòÉä {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ ÎºlÉ®ú
|Éä®úEò Eò½þ±ÉÉiÉä ½éþ* |Éä®úEò ÊVÉxÉEäò ¨ÉÉxÉ BEò {É®úÉºÉ Eäò Ê±ÉªÉä {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉä
ºÉEòiÉä ½èþ, {ÉÊ®ú´ÉiÉÔ |Éä®úEò Eò½þ±ÉÉiÉä ½èþ * |ÉÉªÉ: {ÉÊ®ú´ÉiÉÔ |Éä®úEò <ºÉÊ±ÉªÉä ¤ÉxÉÉªÉä
VÉÉiÉä ½èþ ÊVÉºÉºÉä GòÉähÉ ´Éä¹`öxÉ Eäò +xnù®ú ¤ÉÉ½þ®ú SÉ±ÉÉªÉÉ VÉÉ ºÉEäò* EòÉähÉ EòÒ
ÎºlÉÊiÉ |Éä®úEòi´É EòÉ ¨ÉÉxÉ YÉÉiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ* (Fig 17)

SÉÉ±ÉEòÉå EòÉä ¦ÉÒ ¤É½ÖþvÉÉ SÉÉäCºÉ +lÉ´ÉÉ EÖòhb÷±É Eò½þiÉä ½éþ* <xÉ ºÉ¦ÉÒ iÉÒxÉ {ÉnùÉå
EòÉ +lÉÇ ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
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Eò®úiÉä ½èþ iÉÉä ¤Éè±ÉÉº]õ ºÉä VÉÉiÉÒ ½þ<Ç vÉÉ®úÉ +´É®úÉäÊvÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú BEò
IÉôÊhÉ÷Eò =SSÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ |ÉäÊ®úiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* 240V Eäò ºÉÉlÉ ªÉ½þ ´ÉÉä±]õiÉÉ ±Éè̈ {É
EòÉä |ÉEòÉÊ¶ÉiÉ Eò®ú näùxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ªÉlÉä¹]õ ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉEòÉ +lÉÇ ½èþ ÊEò vÉÉ®úÉ
+ÉªÉÊxÉiÉ MÉèºÉ ºÉä SÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäEò®ú xÉ±ÉÒ Eäò BEò iÉÉ®ú ºÉä nÚùºÉ®äú {É®ú {É½ÖÆþSÉ ®ú½þÒ
½èþ*

ªÉ½þ vªÉÉxÉ näùxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä ÊEò ¤Éè±ÉÉº] EòÉ xÉÉ¨É <ºÉEäò uùÉ®úÉ |ÉnùkÉ nÚùºÉ®äú |ÉÉEÉòªÉÇ
Eäò EòÉ®úhÉ ½èþ* ±Éè̈ {É Eäò |ÉEòÉÊ¶ÉiÉ ½þÉä VÉÉxÉä Eäò {É¶SÉÉiÉ BEò Ê´ÉÊ¶É¹`ö 40W
±Éè̈ {É ºÉä ={ÉªÉÖHò vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ ¤ÉxÉÉªÉä ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä Eäò´É±É 110V ´ÉÉÆÊUôiÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ* |Éä®úEòi´É uùÉ®úÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ vÉÉ®úÉ EòÉ Ê´É®úÉävÉ =ºÉEòÉ |Éä®úEòi´É |ÉÊiÉPÉÉiÉ
+É®úÉäÊ{ÉiÉ 240V EòÉä ±Éè̈ {É Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ´ÉÉÆÊUôiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ¤ÉxÉÉªÉä ®úJÉxÉä ¨Éå
ºÉ½þÉªÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ*

+É{ÉÚÌiÉ ¨Éå VÉÉä |ÉÊiÉnùÒÎ{iÉ ±Éè̈ {É, BEò±É JÉÖ±É/¤ÉÆnù EÖÆòVÉÒ 1 EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ
Eäò Ê±ÉªÉä Eò®úiÉä þ½èþ, EÖÆòVÉÒ 2 Eäò ºlÉÉxÉ {É®ú BEò |É´ÉiÉÇEò |ÉªÉÖHò Eò®úiÉä ½èþ, |ÉªÉÉäMÉ
¨Éå ±ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

VÉ¤É |ÉÊiÉnùÒÎ{iÉõ ±Éè̈ {É {ÉÊ®ú{ÉlÉ DC +É{ÉÚÌiÉ ºÉä VÉÉäb÷É VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä SÉÉäEò Eäò´É±É
|ÉlÉ¨É |ÉªÉÉäVÉxÉÉ {ÉÚ®úÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* ±Éè̈ {É ºÉä VÉÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ vÉÉ®úÉ EòÉä ºÉÒÊ¨ÉiÉ Eò®úxÉä
Eäò Ê±ÉªÉä BEò +ÊiÉÊ®úHò |ÉÊiÉ®úÉävÉEò ¸ÉähÉÒ ¨Éå VÉÉäb÷É  VÉÉiÉÉ ½èþ*

|Éä®úEòi´É ºÉä CªÉÉ EòÉä<Ç þ½þÉÊxÉ ½èþ (Disadvantage of inductance) :
|Éä®úEòi´É EÖòVÉÒ ºÉ¨{ÉEÇò EòÒ +ÉÍEòMÉ ¨Éå ´ÉÞÊrù Eò®úiÉÉ ½èþ VÉÉä BEò ¤Éb÷É nùÉä¹É ½èþ
|Éä®úhÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ EÖòVÉÒ EòÉä JÉÉä±ÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ ºÉ¨{ÉEÇò ÊºÉ®úÉå {É®ú BEò ¤ÉcÒ
´ÉÉä±]õiÉÉ BEò +ÉEÇò ÊxÉªÉÉäÊVÉiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ +Éè®ú SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ ¨Éå ¦Éhb÷ÉÊ®úiÉ

>ðVÉÉÇ +ÉÆÌEòMÉ ¨Éå ´ÉÞÊrù Eò®úiÉÒ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå ¨Éå +iÉÊ®úHò
ªÉÖÊHòªÉÉÆ +ÉEÇò EòÉä nù¤ÉÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä +É´É¶ªÉEò þ½þÉäiÉÒ ½èþ*

=SSÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ =i{ÉÉnùxÉ Eäò Ê±ÉªÉä |Éä®úEòi´É EòÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ (Factors that
contribute to induced voltage) : (Fig 19) Eäò +xÉÖºÉÉ®ú BEò
EÖòhb÷±É EòÒ =SSÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ |Éä®úhÉ ªÉÉäMªÉiÉÉ BEò ÊxÉªÉÉÆxÉ ±Éè̈ {É EòÉä EÖòhb÷±É Eäò
ÊºÉ®úÉå {É®ú VÉÉäb÷xÉä ºÉä näùJÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

|ÉÊiÉ emf-|Éä®úEòi´É |ÉÊiÉPÉÉiÉ-ºÉ¨ÉªÉ ÎºlÉ®úÉÆEò (Counter emf – inductive reactance - time constant)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• {Énù EMF (CEMF) EòÉ º{É¹]õÒEò®úhÉ Eò®xÉÉ
• |Éä®úEòi´É |ÉÊiÉPÉÉiÉ EòÉä º{É¹]õõ Eò®úxÉÉ
• EòÖhb÷±É EòÉä +ÉäÊ¨ÉEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ +Éè®ú |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ Eäò ¤ÉÒSÉ +xiÉ®ú Eäò EòÉ®úhÉÉå EòÉä ´ªÉHò Eò®úxÉÉ
• BEò |Éä®úEòi´É {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ ÎºlÉ®úÉÆEò EòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉÉ *

EòÉ=x]õ®ú emf +Éè®ú ±ÉåVÉ EòÉ ÊxÉªÉ¨É (Counter EMF and LENS’s
law): ÊEòºÉÒ SÉÉ±ÉEò +lÉ´ÉÉ EÖòhb÷±É ¨Éå +{ÉxÉä º´ÉªÉÆ Eäò SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ ºÉä
|ÉäÊ®úiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉä |ÉÊiÉ Ê´ÉtÖiÉ ´ÉÉ½þEò ¤É±É (cemf) Eò½þiÉä ½èþ* SÉÚÆÊEò |ÉäÊ®úiÉ
emf (´ÉÉä±]õiÉÉ) »ÉÉäiÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ Eäò EòÉªÉÇ EòÉ ºÉnèù´É Ê´É®úÉävÉ +lÉ´ÉÉ EòÉ]õ Eò®úiÉÒ
½èþ* <ºÉEòÉä  (cemf) ºÉä VÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* |ÉÊiÉ Ê´ÉtÖiÉ ´ÉÉ½þEò ¤É±É EòÉä Eò¦ÉÒ
Eò¦ÉÒ {É¶SÉ Ê´ÉtÖiÉ ´ÉÉ½þEò ¤É±É (bemf) ºÉä ¦ÉÒ VÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ |ÉEòÉ®ú Eäò |Éä®úEòi´É {ÉÊ®ú{ÉlÉ vÉÉ®úÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ +Éè®ú |ÉäÊ®úiÉ
´ÉÉä±]õiÉÉ ¨Éå BEò ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ ºÉ¨¤ÉxvÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ±ÉåVÉ Eäò ÊxÉªÉ¨É Eäò +xÉÖºÉÉ®ú
(cemf) EòÒ wÉÖ́ ÉiÉÉ ºÉnèù´É <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä =ºÉ ¤É±É EòÉ Ê´É®úÉävÉ
Eò®úiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉxÉä <ºÉä =i{ÉzÉ ÊEòªÉÉ ½èþ*

|Éä®úEò EòÉ |Éä®úEòi´É ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ ̈ Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eäò Ê´É®úÉävÉ ̈ Éå BEò |ÉÊiÉ
´ÉÉä±]õiÉÉ =i{ÉzÉ Eò®úxÉä EòÒ ªÉÉäMªÉiÉÉ ºÉä VÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* BEò ½äþxÉ®úÒ  (1H-SI

unit) EÖòhb÷±É Eäò =ºÉ |Éä®úEòi´É EòÉä ́ ªÉHò Eò®úiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå BEò BÎ¨{ÉªÉ®ú |ÉÊiÉ
ºÉäEäòxb÷ EòÉ vÉÉ®úÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ (1A/s) BEò ́ ÉÉä±]õiÉÉ (1V) EòÉ (cemf) =i{ÉzÉ
Eò®äúMÉÉ*

|Éä®úEòi´É |ÉÊiÉPÉÉiÉ (Inductive reactance) : AC vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ ¨Éå
|Éä®úEòi´É |É¦ÉÉ´É uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ Ê´É®úÉävÉ |Éä®úEòi´É |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ* |Éä®úEòi´É
|ÉÊiÉPÉÉiÉ |Éä®úEò Eäò cemf EòÉ {ÉÊ®úhÉÉ¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ* |Éä®úEò (cemf) »ÉÉäiÉ
´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò `öÒEò ¤É®úÉ¤É®ú +Éè®ú Ê´É{É®úÒiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

BEò DC »ÉÉäiÉ  ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ EÖòhb÷±É ¨Éå vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ Eäò´É±É EÖòhb÷±É Eäò iÉÉ®ú
|ÉÊiÉ®úÉävÉ ºÉä ºÉÒÊ¨ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* (Fig 1a) =ºÉÒ EÖòhb÷±É ¨Éå vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ AC
»ÉÉäiÉ ºÉä VÉÉäbä÷ VÉÉxÉä {É®ú iÉÉ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ iÉlÉÉ |Éä®úEòi´É |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ ºÉä ºÉÒÊ¨ÉiÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ* (Fig 1b)

ºÉÆEäòiÉEò EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ |ÉªÉÖHò BEò ÊxÉªÉÉxÉ ±Éè̈ {É |ÉEòÉÊ¶ÉiÉ ½þÉäxÉä Eäò Ê±ÉªÉä Eò¨É ºÉä
Eò¨É ±ÉMÉ¦ÉMÉ 70V ±ÉäiÉÉ ½èþ * ªÉ½þ näùJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò ¤Éè]õ®úÒ ±Éè̈ {É EòÉä
|ÉEòÉÊ¶ÉiÉ xÉ½þÒ Eò®ú {ÉÉiÉÒ ½èþ CªÉåÊEò EÖÆòVÉÒ JÉÉä±ÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ Eäò´É±É 10V
½þÉäiÉÒ ½èþ* ±ÉäÊEòxÉ VÉ¤É EÖòhb÷±É JÉÉä±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ±Éè̈ {É Eäò |ÉEòÉÊ¶ÉiÉ ½þÉäxÉä ºÉä
ªÉ½þ ºÉÆEäòiÉ |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò ´ÉÉä±]õiÉÉ 70V ºÉä +ÊvÉEò ½èþ*

EÖòhb÷±É ¨Éå |ÉäÊ®úiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉ ¨ÉÖJªÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ |ÉÊiÉnùÒÎ{iÉõ ±Éè̈ {É ¨Éå EÖòhb÷±É ºÉä
vÉÉ®úÉ EòÉä ´ÉÉÊvÉiÉ Eò®úxÉÉ +Éè®ú {Éä]ÅõÉä±É <ÆVÉxÉ EòÉä |ÉVVÉ´Ê±ÉiÉ Eò®úxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
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ÊxÉ¨xÉ ºÉÚjÉ ºÉä BEò |Éä®úEò EòÒ |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ*

XL = 2πfL = 6.28 fL

|Éä®úEòi´É |ÉÊiÉPÉÉiÉ +Éä̈ É ¨Éå +É´ÉÞÊkÉ ½þ]ÇõVÉ ¨Éå +Éè®ú |ÉäEò®úHò´É ½äþxÉ®úÒ ¨Éå ½èþ*

>ð{É®ú Eäò ºÉÚjÉ ºÉäå ªÉ½þ näùJÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ ÊEò |Éä®úEòi´É |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ +É´ÉÞÊkÉ +Éè®ú
|Éä®úEòi´É nùÉäxÉÉå EòÒ ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ þ½þÉäiÉÒ ½èþ*

ªÉ½þ ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ +lÉÇ {ÉÚhÉÇ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ ªÉÊnù nùÉä ¤ÉÉiÉÉå EòÉ º¨É®úhÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉªÉ

• ÊVÉiÉxÉÒ +ÊvÉEò +É´ÉÞÊkÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ vÉÉ®úÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ¦ÉÒ =iÉxÉÉ ½þÒ i´ÉÊ®úiÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú +ÊvÉEò cemf +Éè®ú +ÊvÉEò |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ* (Fig 2)

|É¦ÉÉ´ÉÒ |ÉÊiÉ®úÉävÉ (Effective resistance) : ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: BEò ¶ÉÖrù
|ÉÊiÉ®úÉävÉ AC +lÉ´ÉÉ DC nùÉäxÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä ±ÉMÉ¦ÉMÉ ºÉ¨ÉÉxÉ °ü{É ºÉä |ÉÊiÉÊGòªÉÉ
Eò®úiÉÉ þ½èþ*  ±ÉäÊEòxÉ EÖòUô +xiÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉä ºÉ¨ÉZÉxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* ªÉþ½þ +xiÉ®ú
AC EòÒ +É´ÉÞÊkÉ Eäò ºÉÉlÉ {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ±ÉPÉÖ +É´ÉÞÊkÉªÉÉå {É®ú |ÉÉªÉ:
xÉMÉhªÉ ½þÉäiÉÉ þ½èþ*

BEò ¶ÉÖrù |ÉÊiÉ®úÉävÉEòiÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ EòÒ ¨ÉÉjÉÉ EòÉä ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ
{ÉÉÆSÉ EòÉ®úEò |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ Eò®úiÉä ½éþ

• DC |ÉÊiÉ®úÉävÉ (DC resistance)

• i´ÉSÉÉ |É¦ÉÉ´É (Skin effect)

• ¦ÉǼ É®ú vÉÉ®úÉªÉå (Eddy currents)

• Ê½þº]äõÊ®úÊºÉºÉ (Hysteresis)

• Ê´ÉtÖiÉ +{ÉPÉ]õ¬ |ÉÊiÉ ¤É±É (Dielectric stress)

DC |ÉÊiÉ®úÉävÉ (The DC resistance) ´É½þ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ½èþ VÉÉä SÉÉ±ÉEò
(iÉi´É) uùÉ®úÉ ¶ÉÖrù DC EòÉä |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* SÉÖÆÊEò |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ vÉÉ®úÉ ¨ÉÉxÉ +Éè®ú
Ênù¶ÉÉ ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä <ºÉEòÒ |É´ÉÞÊkÉ SÉÉ±ÉEò EòÒ ´ÉÉÁ ºÉiÉ½þ
Eäò +xÉÖÊnù¶É |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäxÉä EòÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉ PÉ]õxÉÉ EòÉä i´ÉSÉÉ |É¦ÉÉ´É Eò½þÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ªÉ½þ SÉÉ±ÉEò {ÉnùÉlÉÇ Eäò +ÉxiÉÊ®úEò SÉÉ±ÉxÉ |É¦ÉÉ´É EòÉä Eò¨É Eò®ú
näùiÉÉ ½èþ +Éè®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨Éå ´ÉÞÊrù ½þÉäiÉÒ ½èþ*

|ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ vÉÉ®úÉ (Alternating current) BEò SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ }±ÉCºÉ =i{ÉzÉ
Eò®úiÉÉ ½èþ VÉÉä <ºÉEòÒ wÉÖ́ ÉiÉÉ EòÉä |ÉiªÉäEò vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ =iGò¨ÉhÉ Eäò ºÉÉlÉ
{ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* wÉÖ́ ÉiÉÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò ºÉ¨ÉÒ{É vÉÉiÉÖ ¦ÉÉMÉÉå ¨Éå
+hÉÖ+Éä EòÉä MÉÊiÉ¨ÉªÉ Eò®ú näùiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä >ð¹¨ÉÉ =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÒ þ½èþ* >ð¹¨ÉÉ
{ÉÊ®ú{ÉlÉ SÉÉ±ÉEòÉå ¨Éå ´ÉÉ{ÉºÉ Ê´ÉEò®úÊhÉiÉ ½þÉäiÉÒ  ½èþ +lÉ´ÉÉ SÉÉ±ÉEòÉå ¨Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ
vÉÉ®úÉ uùÉ®úÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨Éå =i{ÉzÉ >ð¹¨ÉÉ Eäò ¿ÉºÉ EòÉä ¨ÉÎxnùiÉ Eò®úiÉÒ þ½èþ*
Ê½þº]äõÊ®úÊºÉºÉ |É¦ÉÉ´É ºÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò |É¦ÉÉ´ÉÒ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨Éå ´ÉÞÊrù ½þÉäiÉÒ þ½èþ*

¦ÉǼ É®ú vÉÉ®úÉªÉå (Eddy currents) SÉÉ±ÉEòÉåò iÉlÉÉ +xªÉ +ÉºÉ{ÉÉºÉ Eäò
vÉÉiÉÒªÉ ¦ÉÉMÉÉå ¨Éå |ÉäÊ®úiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò EòÉ®úhÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ +É{ÉÚÌiÉ +É´ÉÞÊkÉ
Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ* <xÉ vÉÉ®úÉ+Éå uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ >ð¹¨ÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò |É¦ÉÉ´ÉÒ
|ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨Éå ´ÉÞÊrù EòÒ |É´ÉÞÊkÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÒ ½èþ*

• |Éä®úEòi´É ÊVÉiÉxÉÉ ½þÒ +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ |ÉÊiÉ BEòÉÆEò vÉÉ®úÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ºÉä =iÉxÉÉ
½þÒ +ÊvÉEò }±ÉCºÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ (Fig 3)

+ÉäÊ¨ÉEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ (OHMIC resistance) : DC |ÉÊiÉ®úÉävÉ ́ É½þ |ÉÊiÉ®úÉävÉ
½èþ ÊVÉºÉä BEò +iªÉÊvÉEò ªÉlÉÉlÉÇ +Éä̈ É ̈ ÉÉ{ÉÒ ºÉä ̈ ÉÉ{ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ ¶ÉÖrù DC
EòÉ ¶ÉÖrù |ÉÊiÉ®úÉävÉEò |É¦ÉÉ´É ½þÉäiÉÉ ½èþ*
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|ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ ´ÉÉä±]õiÉÉ ¨Éå |É¤É±ÉiÉÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ºÉä SÉÉ±ÉEò ®úÉävÉxÉ {É®ú |ÉÊiÉ¤É±É
PÉ]õiÉÉ ¤ÉføiÉÉ ½èþ* ´ÉètÖiÉ Eäò <ºÉ |ÉÊiÉ¤É±É ºÉä ¦ÉÒ >ð¹¨ÉÉ =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä
{ÉÊ®ú{ÉlÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨Éå ´ÉÞÊrù Eò®úiÉÒ ½èþ*

BEò AC {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå |Éä®úEòi´É EòÉ |É¦ÉÉ´É (Effect of inductance
present in a AC circuit) : ́ ÉètÖiÉ +Ê¦ÉªÉÉÆÊjÉEòÒ ̈ Éå EÖòhb÷±ÉÉå Eäò +xÉäEò
={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉä ½éþ VÉèºÉä,

• Ê´ÉtÖiÉ ¨É¶ÉÒxÉÉå +lÉ´ÉÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÉå ¨Éå =kÉäVÉEò EÖòhb÷±É

• EÖÆòVÉÒªÉxÉ ªÉÖÊHòªÉÉå ¨Éå Ê®ú±Éä EÖòhb÷±É

• vÉÉ®úÉ <iªÉÉÊnù Eäò ºÉÒÊ¨ÉiÉ ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä SÉÉäEò EÖòhb÷±É

ªÉÊnù BEò vÉÉ®úÉ ´ÉÉ½þÒ EÖòhb÷±É EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ BEò SÉ±É ºÉ´ÉÉ®úÒ ºÉä EòÒ VÉÉªÉ iÉÉä
EÖòhb÷±É EòÒ IÉÊhÉEò vÉÉ®úÉ i EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ºÉ´ÉÉ®úÒ Eäò ́ ÉäMÉ V ºÉä EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ*
vÉÉ®úÉ EòÒ ´ÉÞÊrù ºÉ´ÉÉ®úÒ Eäò i´ÉÊ®úiÉ ½þÉäxÉä Eäò iÉÖ±ªÉ +Éè®ú vÉÉ®úÉ ¨Éå Eò¨ÉÒ ºÉ´ÉÉ®úÒ
Eäò ̈ ÉÎxnùiÉ ½þÉäxÉä Eäò iÉÖ±ªÉ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ*  ºÉ´ÉÉ®úÒ Eäò pù́ ªÉ¨ÉÉxÉ VÉb÷iSÉ Eäò EòÉ®úhÉ
´ÉäMÉ ̈ Éå BEòÉBEò {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ xÉ½þÒ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ªÉ½þÒ EÖòhb÷±É EòÒ vÉÉ®úÉ Eäò Ê±ÉªÉä ¦ÉÒ
ºÉiªÉ ½èþ VÉ½þÉÆ BEò BEòÉBEò {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ º´É|ÉäÊ®úiÉ (emf ) ´ÉÉä±]õiÉÉ uùÉ®úÉ ®úÉäEòÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ*

|Éä®úEòÉäò Eäò Ê±ÉªÉä ºÉ¨ÉªÉ ÊºlÉ®úÉÆEò (Time constant for inductors) :
VÉ¤É BEò EÖòhb÷±É ÊVÉºÉEòÉ |Éä®úEòi´É L +Éè®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ R

L
 ½èþ BEò Ênù¹]õ ́ ÉÉä±]õiÉÉ

ºÉä {ÉÉÊ±ÉiÉ (Fed) (Fig 4a) ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú vÉÉ®úÉ Eäò ºÉÉlÉ }±ÉCºÉ ̈ Éå
´ÉÞÊrù ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉlÉÉ cemf <ºÉ |ÉEòÉ®ú |ÉäÊ®úiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò vÉÉ®úÉ ¨Éå Eäò´É±É

+{ÉxÉä +ÎxiÉ¨É ¨ÉÉxÉ I =  V
RL

 iÉEò ´ÉÞÊrù BEò ºÉ¨ÉªÉ Ê´É±É¨¤É ºÉä ½þÉäiÉÒ ½èþ*

(Fig 4b) BEò RL {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò Ê±ÉªÉä ºÉ¨ÉªÉ ÎºlÉ®úÉÆEò EòÉä =ºÉ ºÉ¨ÉªÉ Eäò
¤É®úÉ¤É®ú Eò½þiÉä ½èþ VÉÉä vÉÉ®úÉ EòÉä |ÉÊiÉ®úÉävÉEò – |Éä®úEò ºÉä ÊxÉEò±ÉxÉä {É®ú +{ÉxÉä
+ÎxiÉ¨É ¨ÉÉxÉ Eäò 63.2% ´ÉÞÊrù ½þÉäxÉä ¨Éå ±ÉMÉiÉÉ ½èþ* BEò RL {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò
ºÉ¨ÉªÉ ÎºlÉ®úÉÆEò EòÒ MÉhÉxÉÉ

ºÉÚjÉ t =  L
R

. ºÉä EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ

VÉ¤É L ½äþxÉ®úÒ ¨Éå R +Éä̈ É ¨Éå ½èþ iÉÉä ºÉ¨ÉªÉ ÎºlÉ®úÉÆEò ºÉäEäòxb÷ ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ* ºÉ¨ÉªÉ
t Eäò {É¶SÉÉiÉ vÉÉ®úÉ +{ÉxÉä +ÎxiÉ¨É ¨ÉÉxÉ EòÉ 63.2% |ÉÉ{iÉ Eò®ú ±ÉäiÉÒ ½èþ
ºÉÉÊ®úhÉÒ ºÉä {ÉÉÆSÉ ºÉ¨ÉªÉ ÎºlÉ®úÉÆEòÉå Eäò ÊxÉEò±É VÉÉxÉä {É®ú (τ=5t) vÉÉ®úÉ +{ÉxÉä
+ÎxiÉ¨É ¨ÉÉxÉ EòÉ 99.3% |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä EòÉä |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ* +lÉÉÇiÉ ªÉ½þ
±ÉMÉ¦ÉMÉ +{ÉxÉä +ÎxiÉ¨É ¨ÉÉxÉ EòÉä |ÉÉ{iÉ SÉÖEòÒ ½èþ*

ºÉ¨ÉªÉ  t = τ 2τ 3τ 4τ 5τ 6τ 7τ 8τ

vÉÉ®úÉ ¨ÉÚ±ªÉ I = 63.2% 86.46 95.02 98.10 99.33 99.75 99.9 99.966
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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 1.5.51 & 1.5.52 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - SÉÖ̈ ¤ÉEòi´É +Éè®ú ºÉÆPÉÉÊ®újÉ

ºÉÆPÉÉÊ®újÉ - |ÉEòÉ®ú - |ÉEòÉªÉÇ, ºÉ¨ÉÚ½þxÉ +Éè®ú ={ÉªÉÉäMÉ  (Capacitors - types - functions , grouping and
uses)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• vÉÉÊ®úiÉÉ EòÉä YÉÉiÉ Eò®úxÉä ´ÉÉ±Éä EòÉ®úEòÉå EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉä +Éè®ú =ºÉä ´ªÉHò Eò®úxÉÉ
• ºÉÆPÉÉÊ®újÉ Eäò +É´Éä¶ÉxÉ EòÉ º{É¹]õÒEò®úhÉ Eò®úxÉä +Éè®ú ´ªÉHò Eò®xÉÉ
• Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ºÉÆPÉÉÊ®újÉÉå EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉä +Éè®ú =x½åþ ´ªÉHò Eò®úxÉÉ
• ºÉÆPÉÉÊ®újÉÉå Eäò nùÉä¹ÉÉå EòÉ º{É¹]õÒEò®úhÉ Eò®úxÉÉ *

ºÉÆPÉÉÊ®újÉ (Capacitor) :

vÉÉÊ®úiÉÉ ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä  Êb÷VÉÉ<xÉ EòÒ  MÉ<Ç ªÉÖÊHò  EòÉä  ºÉÆPÉÉÊ®újÉ Eò½þiÉä ½èþ*

ºÉÆvÉÉÊ®újÉ EòÉ |É¦ÉÉ´É vÉÉÊ®úiÉÉ Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ * <ºÉ¨Éå nùÉä |Éä®úEò {±Éä]åõ ½þÉäiÉÒ ½éþ VÉÉä
BEò <xºªÉÚ±ÉäË]õMÉ ºÉÉ¨ÉOÉÒ ÊVÉºÉä b÷ÉªÉ±ÉäÎC]ÅõEò Eò½þiÉä ½éþ =ºÉºÉä Ê´É¦ÉÉÊVÉiÉ ½þÉäiÉÒ
½éþ * ºÉ®ú±É ¶É¤nùÉå ¨Éå ºÉÆvÉÉÊ®újÉ Êb÷VÉÉ<xÉ ÊEòªÉÉ ½Öþ+É ´É½þ ={ÉEò®úhÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå
<±ÉäÎC]ÅõEò SÉÉVÉÇ º]õÉä®ú ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

®úSÉxÉÉ (Construction) : ºÉÆPÉÉÊ®újÉ BEò ́ ÉètÖiÉ ªÉÖÊHò ½èþ VÉÉä nùÉä ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú
SÉÉ±ÉEò {ÉÎ]Âõ]õªÉÉå ºÉä ÊxÉÌ¨ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ, BEò ®úÉävÉxÉ {ÉnùÉlÉÇ ºÉä ÊVÉºÉä {É®úÉ´ÉètÖiÉ
Eò½þiÉä ½èþ =x½åþ {ÉÞlÉEò ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ þ½èþ* ºÉ¨¤ÉxvÉEò +OÉhÉ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú {ÉÎ]Âõ]õªÉÉåÆ ºÉä
VÉÖbä÷ ®ú½þiÉä þ½èþ * (Fig 1)

EòÉªÉÇ (Function) : BEò ºÉÆPÉÉÊ®újÉ ̈ Éå nùÉä SÉÉ±ÉEòÉå +lÉ´ÉÉ {ÉÊ]õ]õªÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ
Ê´ÉtÖiÉ >ðVÉÉÇ EòÉä BEò ÎºlÉ®ú ́ ÉètÖiÉ IÉäjÉ Eäò °ü{É ̈ Éå ¦Éhb÷ÉÊ®úiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
SÉÚÆÊEò +É´Éä¶ÉxÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ {É®úÉ´ÉètÖiÉ {ÉnùÉlÉÇ EòÒ >ðVÉÉÇ EòÉä Ê´É°üÊ{ÉiÉ +Éè®ú
¦Éhb÷ÉÊ®úiÉ Eò®úxÉä iÉlÉÉ =ºÉ +É´Éä¶É EòÉä ±É¨¤Éä ºÉ¨ÉªÉ iÉEò +lÉ´ÉÉ VÉ¤É iÉEò ªÉ½þ
BEò |ÉÊiÉ®úÉävÉEò +lÉ´ÉÉ iÉÉ®ú ºÉä ÊxÉ®úÉ´ÉäÊ¶ÉiÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ ºÉÆ®úÊIÉiÉ ®úJÉxÉä EòÒ
ªÉÉäMªÉiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* +É´Éä¶É EòÉ ¨ÉÉjÉEò EÚò±ÉÉ¨É +Éè®ú <ºÉEòÉ |ÉiÉÒEò +IÉ®ú ‘C’
½èþ*

BEò ºÉÆPÉÉÊ®újÉ +É´Éä¶É EòÉä ÊEòºÉ |ÉEòÉ®ú ¦Éhb÷ÉÊ®úiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ? (How a
capacitor stores charge?) : (Fig 2a) Eäò +xÉÖºÉÉ®ú =nùÉºÉÒxÉ
ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå ºÉÆPÉÉÊ®újÉ EòÒ nùÉäxÉÉå {ÉÎ]Âõ]õªÉÉå ̈ Éå ºÉ¨ÉÉxÉ ºÉÆJªÉÉ ̈ Éå º´ÉiÉxjÉ <±ÉäC]ÅõÉxºÉ
½þÉäiÉä ½èþ* VÉ¤É ºÉÆPÉÉÊ®újÉ EòÉä |ÉÊiÉ®úÉävÉEò uùÉ®úÉ BEò ´ÉÉä±]õiÉÉ »ÉÉäiÉ ºÉä VÉÉäb÷
ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä <±ÉäC]ÅõÉxºÉ (@ñhÉ +É´Éä¶É) {É]Âõ]õÒ A ºÉä Ê´É±ÉMÉ ½þÉä VÉÉiÉä ½èþ
+Éè®ú ºÉ¨ÉÉxÉ ºÉÆJªÉÉ ¨Éå {É]õ]Ò B {É®ú BEòÊjÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉä ½èþ* {É]õ]õÒ AB Eäò
ºÉÉ{ÉäIÉ vÉxÉÉi¨ÉEò ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò (Fig 2b) ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

vÉÉ®úÉ ºÉÆPÉÉÊ®újÉÉå ¨Éå |É´Éä¶É Eò®úiÉÒ ½èþ +Éè®ú ¤ÉÉ½þ®ú +ÉiÉÒ ½èþ ±ÉäÊEòxÉ ºÉÆPÉÉÊ®újÉ
{ÉÊ]õ]õªÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ EòÉ ®úÉävÉxÉ vÉÉ®úÉ EòÉä ºÉÆPÉÉÊ®újÉ ºÉä VÉÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ®úÉäEòiÉÉ ½èþ*

SÉÚÆÊEò ºÉÆPÉÉÊ®újÉ EòÒ @ñhÉ {É]õ]Ò ̈ Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ <±ÉäC]ÅõÉxºÉ EòÒ wÉÖ́ ÉiÉÉ vÉÉ®úÉ +É{ÉÚÌiÉ
Eò®úxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ ¤Éè]õ®úÒ EòÒ wÉÚ́ ÉiÉÉ Eäò Ê´É{É®úÒiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ ºÉÆPÉÉÊ®újÉ ÊºÉ®úÉå EòÒ ́ ÉÉä±]õiÉÉ
¤Éè]õ®úÒ ́ ÉÉä±]õiÉÉ EòÉ Ê´É®úÉävÉ Eò®úiÉÒ ½èþ* <ºÉÊ±ÉªÉä EÚò±É {ÉÊ®ú{ÉlÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ, nùÉä ̧ ÉähÉÒ
Ê´É®úÉävÉEò ´ÉÉä±]õiÉÉ+Éå ºÉä ÊxÉÌ¨ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

ºÉÆPÉÉÊ®újÉ Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ́ ÉÉä±]õiÉÉ ̈ Éå ́ ÉÞÊrù ½þÉäxÉä ºÉä |É¦ÉÉ´ÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ VÉÉä
¤Éè]õ®úÒ ´ÉÉä±]õiÉÉ +Éè®ú ºÉÆPÉÉÊ®újÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉ +ÆiÉ®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ PÉ]õiÉÒ ½èþ*

¡ò±Éº´É°ü{É {ÉÊ®ú{ÉlÉ vÉÉ®úÉ ¨Éå Eò¨ÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ*  VÉ¤É ºÉÆPÉÉÊ®újÉ Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú
´ÉÉä±]õiÉÉ ¤Éè]õ®úÒ ´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå |É¦ÉÉ´ÉÒ ´ÉÉä±]õiÉÉ
¶ÉÚxªÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ °üEò VÉÉiÉÉ ½èþ <ºÉ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ºÉÆPÉÉÊ®újÉ

{ÉÚhÉÇ +É´ÉäÊ¶ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå EòÉä<Ç vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ xÉ½þÒ ½þÉä ºÉEòiÉÉ*

vÉÉÊ®úiÉÉ (Capacitance) : >ðVÉÉÇ EòÉä Ê´ÉtÖiÉ +É´Éä¶É Eäò °ü{É ̈ Éå ¦Éhb÷ÉÊ®úiÉ
Eò®úxÉä EòÒ ªÉÉäMªÉiÉÉ vÉÉÊ®úiÉÉ Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ* vÉÉÊ®úiÉÉ EòÉä ´ªÉHò Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä
|ÉªÉÖHò |ÉiÉÒEò C ½þÉäiÉÉ ½èþ*

vÉÉÊ®úiÉ EòÉ ¨ÉÉjÉEò (Unit of capacitance) :  vÉÉÊ®úiÉÉ EòÉ ¨ÉÉèÊ±ÉEò
¨ÉÉjÉEò ¡èò®äúb÷ ½èþ* ¡èò®äúb÷ EòÉ ºÉÆIÉä{É F ½èþ* BEò ¡èò®äúb÷ vÉÉÊ®úiÉÉ EòÒ ´É½þ ¨ÉÉjÉÉ
½èþ VÉÉä ºÉÆPÉÉÊ®újÉ EòÉä 1V ºÉä +É´ÉäÊ¶ÉiÉ Eò®úxÉä {É®ú 1 EÚò±ÉÉ¨É +É´Éä¶É EòÉä
¦Éhb÷ÉÊ®úiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ* +xªÉ ¶É¤nùÉå ¨Éå BEò ¡èò®äúb÷ BEò EÚò±ÉÉ¨É |ÉÊiÉ ´ÉÉä±]õ
(C/V) ½èþ*
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¡èò®äúbä÷  (Farad)

¡èò®äúbä÷ vÉÉÊ®úiÉÉ (C) EòÉ ¨ÉÉjÉEò ½èþ +Éè®ú òEÚò±ÉÉ¨É +É´Éä¶É (Q) EòÉ ¨ÉÉjÉEò ½èþ*
+Éè®ú ´ÉÉä±]iÉÉ  (V) EòÉ ¨ÉÉjÉEò ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä MÉÊhÉiÉ EòÒ ¦ÉÉ¹ÉÉ ¨Éå vÉÉÊ®úiÉÉ EòÉä

C =  Q
V  ºÉä ´ªÉHò ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

ªÉ½þ ºÉ¨¤ÉxvÉ BEò ¸ÉähÉÒ ºÉÆPÉÉÊ®újÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå ¨Éå ´ÉÉä±]õiÉÉ Ê´ÉiÉ®úhÉ EòÉä ºÉ¨ÉZÉxÉä

Eäò Ê±ÉªÉä +iªÉxiÉ ={ÉªÉÉäMÉÒ ½èþ*  ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ Eäò +xªÉ °ü{É ½èþ, 
 

C

Q
 =V 

=nùÉ½þ®úhÉ 1: =ºÉ ºÉÆPÉÉÊ®újÉ EòÒ vÉÉÊ®úiÉÉ CªÉÉ ½èþ ÊVÉºÉä 25V iÉEò +É´ÉäÊ¶ÉiÉ
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä 0.5C +É´Éä¶É +É´É¶ªÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ?

YÉÉiÉ ½èþ: +É´Éä¶É (Q) = 0.5C

       ´ÉÉä±]õiÉÉ (V)  = 25V

YÉÉiÉ Eò®åú:

 vÉÉÊ®úiÉÉ (C)

         
 

V

Q
 = C

½þ±É
 

0.02F = 
 V25

C 0.5
 = C

=kÉ®ú: vÉÉÊ®úiÉÉ 0.02F ½èþ*

Eèò{ÉÉäÊºÉÊ]õ´É Ê®úBC]éõºÉ (Capacitive reactance)

®äúÊVÉº]éõºÉ +Éè®ú <Æb÷C]õºÉÇ EòÒ iÉ®ú½þ Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú EòÒ AC Eò®Æú]õ Eäò |É´ÉÉ½þ EòÉ Ê´É®úÉävÉ
Eò®úiÉÉ ½èþ * <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú uùÉ®úÉ vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ ¨Éå ¤ÉÉvÉÉ =i{ÉzÉ Eò®úxÉÉ
Eèò{ÉäÊºÉÊ]õ´É Ê®úBC]éõºÉ Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ * <ºÉä  XC ºÉä nù¶ÉÉÇiÉä ½éþ *

ºÉÚjÉ ºÉä º{É¹]õ ½èþ -

={ÉªÉÖÇHò nùÉäxÉÉå ºÉÚjÉÉå ºÉä  Q = CV   in I = Q/t

<ºÉ |ÉEòÉ®ú

I α C,   I α V iÉlÉÉ  I α f    (CªÉÉåÊEò, 1/t = f)

={ÉªÉÖÇHò ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ ºÉä º{É¹]õ ½èþ ÊEò Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú ̈ Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäxÉä́ ÉÉ±ÉÒ Eò®Æú]õ EòÒ
¨ÉÉjÉÉ ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ ½èþ ;

– +É{ÉÚÌiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò £òÒGò´ÉåºÉÒ (f) {É®ú

– Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú Eäò Eèò{ÉäÊºÉ]åõºÉä (C) {É®ú

– +É{ÉÚÌiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ (V) Eäò +ÉªÉÉ¨É {É®ú

VÉ¤É +É{ÉÚÌiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉä ÎºlÉ®ú ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, iÉÉä +É´ÉÞÊkÉ ªÉÉ Eèò{ÉäÊºÉ]åõºÉ Eäò
¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä Fig 3a ¨Éå Eò®Æú]õ Eäò Ê´ÉÊ´ÉvÉiÉÉ EòÉä ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú ¨Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäxÉä́ ÉÉ±ÉÒ vÉÉ®úÉ, ¡òÒC´ÉåºÉÒ iÉlÉÉ Eèò{ÉäÊºÉ]åõºÉ Eäò
ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ * ºÉÆvÉÉÊ®újÉ uùÉ®úÉ vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ EòÉ Ê´É®úÉävÉ <ºÉ ̈ ÉÉjÉÉ+Éå
EòÉ Ê´É±ÉÉä̈ ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ *

Eèò{ÉäÊºÉ]õÒ´É Ê®úBC]éõºÉ XC EòÉä MÉÊhÉiÉÒªÉ °ü{É ºÉä ´ªÉHò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ;

2πfc
1X =c

VÉ½þÉÄ
XC Eèò{ÉäÊºÉ]õÒ´É Ê®úBC]éõºÉ +ÉäÀ ¨Éå

f +É{ÉÚÌiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉ £òÒC´ÉåºÉÒ Hz ¨Éå

+Éè®ú C  Eèò{ÉäÊºÉ]åõºÉ ¡èò®úb÷ ¨Éå

Fig 3b ¨Éå XC EòÉ £òÒC´ÉåºÉÒ ªÉÉ Eèò{ÉäÊºÉ]åõºÉ Eäò ºÉÉlÉ Ê´ÉÊ´ÉvÉiÉÉ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ *

Eèò{ÉäÊºÉÊ]õ´É Ê®úBC]éõºÉ XC iÉÉä +ÉäÀ ̈ Éå ́ ªÉHò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * ªÉ½þ AC vÉÉ®úÉ
|É´ÉÉ½þ EòÉä ºÉÒÊ¨ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÒ iÉ®ú½þ EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ *

¡èò®úÉb÷ Eäò ={É¨ÉÉjÉEò (Sub-units of a farad) : <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò EòÉªÉÇ ¨Éå
|ÉªÉÖHò +ÊvÉEòÉÆ¶É ºÉÆPÉÊ®újÉ, ¨ÉÉ<GòÉä¡èò®úÉb÷ (μF)  +Éè®ú Ê{ÉEòÉä¡èò®úÉb÷ (pF)
vÉÉÊ®úiÉÉ ¨ÉÉxÉ Eäò ½þÉäiÉä ½èþ*  BEò ¨ÉÉ<GòÉä¡èò®äúb÷ ¡èò®äúb÷ EòÉ nùºÉ ±ÉÉJÉ´ÉÉÄ ¦ÉÉMÉ
(1μF = 1x10-6 F) +Éè®ú BEò Ê{ÉEòÉä¡èò®ä úb÷ EòÉ Ê]Å õÊ±ÉªÉxlÉ ¦ÉÉMÉ
(1PF= 1x10-12

pF) +Éè®ú xÉèxÉÉä¡èò®úÉb÷ (1μF = 10-9 F) ½þÉäiÉÉ ½èþ*

vÉÉÊ®úiÉÉ EòÉä YÉÉiÉ Eò®úxÉä ´ÉÉ±Éä EòÉ®úEò (Factors determining
capacitance) :  ºÉÆPÉÉÊ®újÉ EòÒ vÉÉÊ®úiÉÉ SÉÉ®ú EòÉ®úEòÉå ºÉä YÉÉiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ
½èþ*

— {ÉÎ]Âõ]õªÉÉå EòÉ IÉäjÉ¡ò±É (C α Α)

— {ÉÎ]Âõ]õªÉÉå EòÒ ¤ÉÒSÉ EòÒ nÚù®úÒ (C α d)

— {É®úÉ´ÉètÖiÉ {ÉnùÉlÉÇ EòÉ |ÉEòÉ®ú

— iÉÉ{É
— {±Éä]õÉå EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.5.51 & 1.5.52 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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{ÉÎ]Âõ]õªÉÉå EòÉ IÉäjÉ¡ò±É (Area of the plates) : ºÉÆPÉÉÊ®újÉ EòÒ vÉÉÊ®úiÉ
{ÉÎ]Âõ]õªÉÉå Eäò IÉäjÉ¡ò±É (+lÉ´ÉÉ <ºÉEäò {É®úÉ´ÉètÖiÉ EòÉ IÉäjÉ¡ò±É) Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ
½þÉäiÉÒ ½äþ* {É]õ]õÒ IÉäjÉ¡ò±É nùÉä MÉÖxÉÉ Eò®ú näùxÉä ºÉä vÉÉÊ®úiÉÉ nùÉä MÉÖxÉÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ*
ªÉÊnù +xªÉ ºÉ¦ÉÒ EòÉ®úEòÉå EòÉä ÊºlÉ®ú ®úJÉÉ VÉÉªÉ*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú VÉ¤É {É®úÉ´ÉètÖiÉ IÉäjÉ¡ò±É ¨Éå ´ÉÞÊrù Eò®ú nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ iÉÉä {É®úÉ´ÉètÖiÉ
¨Éå ¦Éhb÷ÉÊ®úiÉ >ðVÉÉÇ ¨Éå ´ÉÞÊrù ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú vÉÉÊ®úiÉÉ ¨Éå ¦ÉÒ ´ÉÞÊrù ½þÉäiÉÒ ½èþ
(vªÉÉxÉ ®ú½äþ ÊEò vÉÉÊ®úiÉÉ >ðVÉÉÇ EòÉä ¦Éhb÷ÉÊ®úiÉ Eò®úxÉä EòÒ ªÉÉäMªÉiÉÉ ½þÉäiÉÒ þ½èþ*)
(Fig 4a)

{ÉÎ]Âõ]õªÉÉå EòÒ ¤ÉÒSÉ EòÒ nÚù®úÒ (Distance between the plates) :
vÉÉÊ®úiÉÉ EòÒ ¨ÉÉjÉÉ {ÉÎ]Âõ]õªÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ EòÒ nÚù®úÒ EòÒ =iGò¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ
ªÉÊnù +xªÉ EòÉ®úEò ºÉ¨ÉÉxÉ ®úJÉä VÉÉiÉä ½èþ iÉÉä {ÉÎ]Âõ]õªÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ Ê´ÉtÖiÉ IÉäjÉ EòÒ
|É¤É±ÉiÉÉ PÉ]õiÉÒ ½èþ ªÉÊnù =xÉEäò ¤ÉÒSÉ EòÒ nÚù®úÒ ¨Éå ´ÉÞÊrù ½þÉäiÉÒ ½èþ* {É®úÉ´ÉètÖiÉ Eäò
+xnù®ú <±ÉäC]ÅõÉxºÉ {É®ú ±ÉMÉxÉä ´ÉÉ±ÉÉ ¤É±É =ºÉÒ Eäò +xÉÖ°ü{É Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉ
EòÉ®úhÉ nùÒ MÉ<Ç ´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò Ê±ÉªÉä ºÉÆPÉÉÊ®újÉ ¨Éå ¦Éhb÷ÉÊ®úiÉ >ðVÉÉÇ Eò¨É ½þÉäMÉÒ
+Éè®ú vÉÉÊ®úiÉÉ PÉ]õiÉÒ ½èþ* (Fig 4b)

ºÉÆPÉÉÊ®újÉ EòÒ iÉÖ±ÉxÉ ¨Éå {ÉÉÆSÉ MÉÖxÉÒ ½þÉäMÉÒ* ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: |ÉªÉÖHò {ÉnùÉlÉÉç Eäò
{É®úÉ´ÉètÖiÉ ÎºlÉ®úÉÆEò Eäò {É®úÉºÉ ´ÉÉªÉÖ EòÉ BEò ºÉä ±ÉäEò®ú EÖòUô ÊºÉ®ÉúÊ¨ÉEºÉ |ÉEòÉ®ú
Eäò {ÉnùÉlÉÉç EòÉ 4000 ºÉä ¦ÉÒ +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ*

iÉÉ{É (Temperature) :  SÉÉ®ú EòÉ®úEòÉå ¨Éå ºÉÆPÉÉÊ®újÉ EòÉ iÉÉ{É +±{ÉiÉ¨É
¨É½þi´É EòÉ ½èþ* +xÉäEò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå ¨Éå <ºÉEòÉä vªÉÉxÉ näùxÉÉ +É´É¶ªÉEò
xÉ½þÒ ½èþ*

ºÉÆPÉÉÊ®újÉÉå Eäò |ÉEòÉ®ú (Types of capacitors) : ºÉÆPÉÉÊ®újÉ ´ªÉÉ{ÉÉEò
|ÉEòÉ®ú Eäò ÊxÉÌ¨ÉiÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ (+ÉEòÉ®ú +Éè®ú ¨ÉÉxÉ)* EÖòUô ÎºlÉ®ú ¨ÉÉxÉ Eäò
½þÉäiÉä ½èþ nÚùºÉ®úÉä Eäò ¨ÉÉxÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÔ ½þÉäiÉä ½èþ*

ÎºlÉ®ú ºÉÆPÉÊ®újÉ (Fixed capacitors)

ÊºÉ®äúÊ¨ÉEò ºÉÆPÉÊ®újÉ (Ceramic capacitors) : ÊºÉ®äúÊ¨ÉEò {É®úÉ´ÉètÖiÉ
+iªÉÊvÉEò {É®úÉ´ÉètÖiÉ ÎºlÉ®úÉÆEò (1200 Ê´ÉÊ¶É¹`ö ½èþ) Eäò ½þÉäiÉä ½èþ* ¡ò±Éº´É°ü{É
UôÉä]äõ ¦ÉÉèÊiÉEò +ÉEòÉ®ú ºÉä +{ÉäIÉÉEÞòiÉ =SSÉ vÉÉÊ®úiÉÉ ¨ÉÉxÉ |ÉÉ{iÉ ½þÉä ºÉEòiÉä ½éþ*

ÊºÉ®äúÊ¨ÉEò ºÉÆPÉÉÊ®újÉÉå EòÉä (Fig 5 (a) +Éè®ú (b)) ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*
|ÉiªÉäEò ºÉiÉ½þ {É®ú SÉÉnùÓ ÊxÉIÉäÊ{ÉiÉ {ÉÊ]õ]õªÉÉÆ ÊºÉ®äúÊ¨ÉEò EòÉä ®úÉävÉEò EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ
|ÉªÉÖHò Eò®úEäò ÊxÉÌ¨ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ Eò¨É vÉÉÊ®úiÉÉ ¨ÉÉxÉ Eäò ºÉÆPÉÉÊ®újÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä
|ÉªÉÖHò ½þÉäiÉä ½èþ* +Éè®ú BEò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ T.V ºÉä]õ Eäò {ÉÊ®ú{ÉlÉi´É ¨Éå +xÉäEò nùVÉÇxÉÉå
½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ*

´ÉÉä±]õiÉÉ {É®úÉºÉ 6KV Eäò ºÉÉlÉ ÊºÉ®äúÊ¨ÉEò ºÉÆPÉÉÊ®újÉ 1μF ºÉä  2.2μF iÉEò
Ê´É¶Éä¹É °ü{É ºÉä ={É±É¤vÉ ½èþ* ÊºÉ®äúÊ¨ÉEò ºÉÆPÉÉÊ®újÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä BEò Ê´ÉÎ¶¹`ö iÉÉ{É
MÉÖhÉÉÆEò 200000 PPM / ºC ½þÉäiÉÉ ½èþ*

+§ÉEò ºÉÆPÉÊ®újÉ (Mica capacitors): +§ÉEò ºÉÆPÉÉÊ®újÉ nùÉä |ÉEòÉ®ú Eäò
½þÉäiÉä ½éþ* (Fig 5 (c) Eäò +xÉÖºÉÉ®ú º]èõEò {ÉjÉEò (stack foil) ªÉ½þ vÉÉiÉÖ
{ÉjÉEò +Éè®ú +§ÉEò EòÒ {ÉiÉ±ÉÒ SÉÉnù®úÉå EòÒ BEòÉÆiÉ®ú {É®úiÉÉå ºÉä ÊxÉÌ¨ÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ*
vÉÉiÉÖ {ÉjÉEò BEòÉÆiÉ®ú {ÉjÉEò {É®úº{É®ú VÉÖb÷Ò SÉÉnù®úÉå Eäò ºÉÉlÉ {É]Âõ]õÒ ÊxÉÌ¨ÉiÉ
Eò®úiÉä ½èþ <ºÉ EòÉ®úhÉ {É]õ]õÒ IÉäjÉ¡ò±É ¨Éå ´ÉÞÊrù +Éè®ú ¡ò±Éº´É°ü{É vÉÉÊ®úiÉÉ ¨Éå
´ÉÞÊrù ½þÉäiÉÒ ½èþ*

+§ÉEò {ÉjÉEò-º]èõEò (Fig 5 (d)) Eäò +xÉÖºÉÉ®ú BEò ®úÉävÉEò {ÉnùÉlÉÇ VÉèºÉä ¤ÉèEòÉ±ÉÉ<]õ
¨Éå |ÉÉ´É®úÊhÉiÉ ½þÉäiÉä ½éþ SÉÉnùÓ +§ÉEò ºÉÆPÉÉÊ®újÉ ¦ÉÒ <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú SÉÉÆnùÒ <±ÉäC]ÅõÉäb÷
|ÉEòÉ®ú ºÉä +É´É®úÊhÉiÉ +§ÉEò EòÒ SÉÉnù®úÉå EòÒ º]èõÊEòMÉ ºÉä ÊxÉÌ¨ÉiÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä
½èþ*

+§ÉEò ºÉÆPÉÉÊ®újÉ 1pF ºÉä 0.1pF vÉÉÊ®úiÉÉ ¨ÉÉxÉ iÉlÉÉ 100 ºÉä 2500V
DC ¨ÉÉxÉ {É®úÉºÉÉå ¨Éå ={É±É¤vÉ ½èþ* -20  ºÉä +100 Eäò iÉÉ{É MÉÖhÉÆEò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ
þ½èþ* +§ÉEò EòÉ Ê´ÉÊ¶É¹`ö {É®úÉ´ÉètÖiÉ 5 ÎºlÉ®úÉÆEò ½èþ*

´ÉètÖiÉ +{ÉPÉ]õ¬ ºÉÆPÉÊ®újÉ (Electrolytic capacitors) : ́ ÉètÖiÉ +{ÉPÉ]õ¬
ºÉÆPÉÉÊ®újÉ wÉÖÊ´ÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä <xÉEòÒ BEò {É]Âõ]õÒ vÉxÉÉi¨ÉEò +Éè®ú BEò
@ñhÉÉi¨ÉEò ½þÉäiÉÒ ½äþ*

<xÉ ºÉÆPÉÉÊ®újÉÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ =SSÉ vÉÉÊ®úiÉÉ ¨ÉÉxÉÉå 200000μF ºÉä +ÊvÉEò Eäò
Ê±ÉªÉä ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ±ÉäÊEòxÉ =xÉEòÒ ´ÉÉä±]õiÉÉ ¦ÉÆVÉEòiÉÉ Eò¨É (350V BEò
Ê´ÉÎ¶É¹`ö +ÊvÉEòiÉ¨É ½èþ) +Éè®ú IÉ®úhÉ ¨ÉÉjÉÉ =SSÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

{É®úÉ´ÉètÖiÉ {ÉnùÉlÉÇ EòÉ |ÉEòÉ®ú (Type of dielectric material) : EÖòUô
{ÉnùÉlÉÉæ ̈ Éäå nÚùºÉ®úäú EòÒ +{ÉäIÉÉ +ÉhÉÊ´ÉEò Ê´É°ü{ÉhÉ +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ* ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ:
´É½þ {ÉnùÉlÉÇ ÊVÉxÉ¨Éå +ÎvÉòEòiÉ¨É Ê´É°ü{ÉhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ =xÉEòÒ vÉÉÊ®úiÉÉ +ÊvÉEòiÉ¨É
½þÉäiÉÒ ½èþ* {É®úÉ´ÉèùtÖiÉ {ÉnùÉlÉÇ EòÒ Ê´É°ü{ÉhÉ Eò®úxÉä +Éè®ú >ðVÉÉÇ ¦Éhb÷É®úxÉ EòÒ
ªÉÉäMªÉiÉÉ EòÉä =ºÉEäò {É®úÉ´ÉètÖiÉ ÎºlÉ®ÆúEò (dielectric constant) K uùÉ®úÉ
´ªÉHò Eò®úiÉä ½èþ*

{ÉnùÉlÉÇ EòÉ {É®úÉ´ÉètÖiÉ ÎºlÉ®úÉÆEò Eäò´É±É BEò ºÉÆJªÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* (+lÉÉÇiÉ <ºÉEòÉ
EòÉä<Ç ¨ÉÉjÉEò xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ) ªÉ½þ ´ÉètÖiÉ IÉäjÉ {ÉnùÉlÉÇ EòÉä Ê´É°üÊ{ÉiÉ Eò®úxÉä iÉlÉÉ
>ðVÉÉÇ ¦Éhb÷ÉÊ®úiÉ Eò®úxÉä EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ EòÒ iÉlÉÉ ́ ÉÉªÉÖ uùÉ®úÉ ́ É½þÒ Eò®úxÉä EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ
EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

SÉÚÆÊEò ´ÉÉªÉÖ EòÉä ¨ÉÉxÉEò Ê±ÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ <ºÉEäò (K) EòÉ ¨ÉÉxÉ 1 ½èþ +§ÉEò EòÉä
|ÉÉªÉ: {É®úÉ´ÉètÖiÉ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ |ÉªÉÖHò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉEòÉ {É®ú´ÉètÖiÉ ÎºlÉ®úÉÆEò
´ÉÉªÉÖ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå {ÉÉÆSÉ MÉÖxÉÉ ½èþ* <ºÉÊ±ÉªÉä +§ÉEò Eäò Ê±ÉªÉä K = 5 ±ÉMÉ¦ÉMÉ*
ªÉÊnù ºÉ¦ÉÒ +xªÉ EòÉ®úEò VÉèºÉä ({É]õ]õÒ IÉäjÉ¡±É, =xÉEäò ¤ÉÒSÉ EòÒ nÚù®úÒ +Éè®ú
iÉÉ{É) ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ iÉÉä +§ÉEò ªÉÖHò {É®úÉ´ÉètÖiÉ ´ÉÉ±Éä ºÉÆPÉÉÊ®újÉ EòÒ vÉÉÊ®úiÉÉ ´ÉÉªÉÖ
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ºÉÆPÉÉÊ®újÉ B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É +lÉ´ÉÉ ]äõx]õÉ±É¨É EòÒ {ÉÊ]õ]õªÉÉå ºÉä VÉÉä EòÉMÉVÉ +lÉ´ÉÉ
BEò Ê´ÉtÖiÉ +{ÉPÉ]õ¬ ºÉä ºÉÆiÉÞ{iÉ xÉÊ±ÉEòÉ {ÉÊ]õ]õªÉÉå ºÉä {ÉÞlÉEò Eò®ú nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ,
ÊxÉÌ¨ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ BEò Ê´ÉtÖiÉ ®ÉúºÉÉªÉÊxÉEò |ÉÊiÉÊGòªÉÉ |ÉäÊ®úiÉ
EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉºÉä BEò +ÉCºÉÉ<b÷ {ÉiÉÇ (B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉ¨ÉªÉ +ÉCºÉÉ<b÷ +lÉ´ÉÉ
]äõx]õÉ±É¨É +ÉCºÉÉ<b÷) vÉxÉÉi¨ÉEò {É]õ]õÒ EòÒ +ÉxiÉÊ®úEò ºÉiÉ½þ {É®ú ¤ÉxÉ VÉÉiÉÒ
½èþ* ªÉ½þ +ÉCºÉÉ<b÷ {ÉiÉÇ Ê´ÉtÖiÉ +{ÉPÉ]õ¬ EòÉ EòÉªÉÇ Eò®úiÉÒ ½èþ*

Ê´ÉtÖiÉ +{ÉPÉ]õ¬ ºÉÆPÉÉÊ®újÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä BEò Ê´É¶Éä¹É ¤ÉÉiÉ VÉÉä +É{ÉEòÉä ºÉnèù´É
vªÉÉxÉ ¨Éå ®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä ´É½þ ªÉ½þ ½èþ ÊEò BEò ÊºÉ®úÉÆ vÉxÉ (+) +Éè®ú nÚùºÉ®úÉ

(-) ½þÉäiÉÉ ½èþ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå VÉÉèb÷xÉä ºÉä {É½þ±Éä +É{ÉEòÉä <ºÉ vÉÖ́ ÉiÉÉ EòÉ ºÉnèù́ É vªÉÉxÉ
®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* ¨ÉÉxÉ ÊSÉjÉ {É®ú vÉxÉÉi¨ÉEò +Éè®ú @ñhÉÉi¨ÉEò ÊSÉx½þ ºÉnèù́ É ¤ÉxÉä
®ú½þiÉä ½èþ*  <xÉ wÉÖ́ ÉiÉÉ ÊSÉx½þÉå ºÉä +É{É YÉÉiÉ Eò®ú ºÉEäòMÉå ÊEò ªÉ½þ Ê´ÉtÖiÉ
+{ÉPÉ]õ¬ ºÉÆPÉÉÊ®újÉ ½èþ*

SÉÚÆÊEò Ê´ÉtÖiÉ +{ÉPÉ]õ¬ ºÉÆPÉÉÊ®újÉ ºÉnèù´É wÉÖÊ´ÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ vÉxÉÉi¨ÉEò {É]õ]õÒ EòÉä
ºÉnèù́ É {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ vÉxÉÉi¨ÉEò ¦ÉÖVÉÉ ºÉä VÉÉäbxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* ºÉþ½þÒ ºÉ¨¤ÉxvÉ Eò®úiÉä
ºÉ¨ÉªÉ +ÊiÉ ºÉÉ´ÉvÉÉxÉ ®ú½äþ +Éè®ú ºÉÆPÉÊ®úiÉ EòÉä ºÉnèù́ É DC ¨Éå +ÊvÉ¹`öÉÊ{ÉiÉ Eò®åú
AC {ÉÊ®ú{ÉlÉ {É®ú xÉ½þÒ*

BEò Ê´ÉtÖiÉ +{ÉPÉ]õ¬ ºÉÆPÉÉÊ®újÉ {É®ú =iGò¨É ´ÉÉä±]õiÉÉ ºÉÆPÉÉÊ®újÉ ¨Éå +iªÉÊvÉEò
>ðSÉÒ vÉÉ®úÉ EòÉ EòÉ®úhÉ ¤ÉxÉiÉÒ ½èþ <ºÉºÉä ºÉÆPÉÉÊ®újÉ >ðÎ¹¨ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú
ºÉ¨¦É´ÉiÉ:Ê´Éº¡òÉä]õ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ <ºÉ |ÉEòÉ®ú ºÉÉ¨ÉÉxªÉ Ê´ÉtÖiÉ +{ÉPÉ]õªÉ ºÉÆPÉÉÊ®újÉ
EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ DC {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå iÉEò ½þÒ ºÉÒÊ¨ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

AC {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå {É®ú ={ÉªÉÉäMÉ Eäò Ê±ÉªÉä Ê´É¶Éä¹É Ê´ÉtÖiÉ +{ÉPÉ]õ¬ ºÉÆPÉÉÊ®újÉ
ÊxÉÌ¨ÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ* ªÉ½þ ºÉÆPÉÉÊ®újÉ ºÉÚSÉÒ {ÉjÉ ¨Éå +vÉÖÊ´ÉiÉ +lÉ´ÉÉ AC +{ÉPÉ]õ¬
ºÉÆPÉÉÊ®újÉ EòÒ ¸ÉähÉÒ ¨Éå ®úJÉä VÉÉiÉä ½èþ BEò AC Ê´ÉtÖiÉ +{ÉPÉ]õ¬ ºÉÆPÉÉÊ®újÉ
´ÉÉºiÉ´É ¨Éå nùÉä ºÉÆPÉÉÊ®újÉÉå ºÉä ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä BEò ½þÒ vÉÉ®úEò ¨Éå ®úJÉä ½þÉäiÉä ½è
þ(Fig 6) nùÉä +ÉxiÉÊ®úEò ºÉÆPÉÉÊ®újÉ ¸ÉähÉÒ ¨Éå ½þÉäiÉä ½èþ +Éè®ú =xÉEäò vÉxÉ ÊºÉ®äú
{É®úº{É®ú VÉÖbä÷ ®ú½þiÉä ½èþ* AC Ê´ÉtÖiÉ +{ÉPÉ]õ¬ ºÉÆPÉÉÊ®újÉ Eäò +OÉhÉÉå {É®ú wÉÖ́ ÉiÉÉ
EòÉ vªÉÉxÉ ÊnùªÉä Ê¤ÉxÉÉ nùÉä +ÉxiÉÊ®úEò ºÉÆPÉÉÊ®újÉÉå ¨Éå ºÉä BEò ºÉ½þÒ wÉÖ́ ÉiÉÉ EòÉ
½þÉäMÉÉ*

Ê´ÉtÖiÉ +{ÉPÉ]õ¬ ºÉÆPÉÉÊ®újÉ B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É +Éè®ú ]äõx]õÉ±É¨É nùÉä |ÉEòÉ®ú ̈ Éå ,={É±É¤vÉ
½èþ (Fig 5 (e) (f)) ¨Éå BEò Ê´ÉtÖiÉ +{ÉPÉ]õ¬ ºÉÆPÉÉÊ®újÉ EòÒ ¨ÉÉèÊ±ÉEò ®úSÉxÉÉ
ÊnùJÉÉ<Ç MÉªÉÒ ½èþ*

EòÉMÉVÉ/ {±ÉÉÎº]õEò ºÉÆPÉÊ®újÉ (Paper/plastic capacitors) : {±ÉÉÎº]õEò
ÊZÉ±±ÉÒ, +Éè®ú {ÉÖ®úÉxÉä EòÉMÉVÉ {É®úÉ´ÉètÖiÉ ºÉÆPÉÉÊ®újÉ +xÉäEò |ÉEòÉ®ú Eäò ½éþ*
{ÉÉì±ÉÒEòÉ¤ÉÉæxÉä]õ, {Éä®úÒ±ÉÒxÉ, {ÉÉÊ±Éº]õ®ú, {ÉÉÊ±Éº]õ®úÒxÉ, {ÉÉ±ÉÒ|ÉÉä{ÉÒ±ÉÒxÉ, ̈ ÉÉ<±ÉÉ®ú
+Éè®ú EòÉMÉVÉ EÖòUô +xªÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ |ÉªÉÖHò {É®úÉ´ÉètÖiÉ {ÉnùÉlÉÇ ½èþ* <xÉ¨Éå ºÉä EÖòUô Eäò
vÉÉÊ®úiÉÉ ¨ÉÉxÉ 100μF iÉEò ½þÉäiÉä ½èþ*

+¤É (Fig 7) ¨Éå BEò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ¨ÉÉèÊ±ÉEò ®úSÉxÉÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ EòÒ MÉ<Ç ½èþ VÉÉä +xÉäEò
{±ÉÉÎº]õEò ÊZÉø±±ÉÒ +Éè®ú EòÉMÉVÉ ºÉÆPÉÉÊ®újÉÉå ¨Éå |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÒ ½èþ* {±ÉÉÎº]õEò
ÊZÉ±±ÉÒ {É®úÉ´ÉètÖiÉ EòÒ BEò {ÉiÉ±ÉÒ {É]õ]õÒ nùÉä {ÉiÉ±ÉÒ vÉÉiÉÖ {ÉÊ]õ]õªÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ
nùÉ¤É nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ BEò +OÉhÉ EòÉä +ÉxiÉÊ®úEò {É]õ]õÒ +Éè®ú nÚùºÉ®úÒ EòÉä ÊnùJÉÉªÉä
+xÉÖºÉÉ®ú ´ÉÉÁ {É]õ]õÒ ºÉä VÉÉäb÷ näùiÉä ½èþ* {ÉÊ]õ]õªÉÉå EòÉä BEò ºÉÌ{É±É Ê´ÉxªÉÉºÉ ¨Éå
±É{Éä]õ näùiÉä ½èþ +Éè®ú BEò fø±Éä ½ÖþªÉä vÉÉ®úEò ¨Éä |ÉÉ´É®úÊhÉiÉ Eò®ú näùiÉä ½èþ <ºÉ |ÉEòÉ®
BEò ¤Ébä÷ {±Éä]õ IÉäjÉ¡ò±É +{ÉäIÉÉEÞòiÉ UôÉä]äõ ¦ÉÉèÊiÉEò +É¨ÉÉ{É ¨Éå ¤ÉÉPÉ Eò®ú ¤Ébä÷
vÉÉÊ®újÉ ¨ÉÉxÉ |ÉÉ{iÉ Eò®ú ±ÉäiÉä ½èþ* (Fig 7b) BEò |ÉEòÉ®ú Eäò {±ÉÉÎº]õEò ÊZÉ±±ÉÒ
ºÉÆPÉÉÊ®újÉ EòÉ ®úSÉxÉÉi¨ÉEò où¶ªÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*
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{ÉÊ®ú´ÉiÉÔ ºÉÆPÉÉÊ®újÉ (Variable capacitors)

VÉ¤É vÉÉÊ®újÉ ¨ÉÉxÉ EòÉä ½þÉlÉ +lÉ´ÉÉ º´ÉiÉ: Ê´ÉÊvÉ ºÉä ºÉ¨ÉÆÊVÉiÉ Eò®úxÉä EòÒ
+É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÔ ºÉÆPÉÉÊ®újÉ |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉä ½èþ* =nùÉ½þ®úhÉ
Eäò Ê±ÉªÉä BEò T.V. ºÉ¨Éº´É®úEò (Timer) +¤É ¨ÉÖJªÉ |ÉEòÉ®ú Eäò {ÉÊ®ú´ÉiÉÔ
+lÉ´ÉÉ ºÉ¨ÉÆVÉxÉ ªÉÉäMªÉ ºÉÆPÉÉÊ®újÉÉå EòÉ Ê´É´É®úhÉ ÊnùªÉÉ VÉÉªÉäMÉÉ*

´ÉÉªÉÖ ºÉÆPÉÉÊ®újÉ (Air capacitor) : (Fig 8b) Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ́ ÉÉªÉÖ {É®úÉ´ÉètÖiÉ
ªÉÖHò {ÉÊ®ú´ÉiÉÔ ºÉÆPÉÉÊ®újÉ BäºÉä +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå  ¨Éå ºÉ¨Éº´É®úEò ºÉÆPÉÉÊ®újÉÉå Eäò °ü{É ¨Éå
|ÉªÉÖHò ½þÉäiÉä ½èþ VÉ½þÉÆ +É´ÉÞÊkÉ SÉªÉxÉ ́ ÉÉÊUôiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ºÉÆPÉÉÊ®újÉ
EòÒ ®úSÉxÉÉ {É®úº{É®ú ±ÉÉäÊ{ÉiÉ +xÉäEò {ÉÎ]Âõ]õªÉÉå ºÉä EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* {ÉÊ]õ]õªÉÉå EòÉ
BEò ÊxÉªÉÉäVÉxÉ nÚùºÉ®äú Eäò ºÉÉ{ÉäIÉ SÉ±ÉÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ +Éè®ú |É¦ÉÉ´ÉÒ {É]õ]Ò
IÉäjÉ ¡ò±É ¨Éå ´ÉÞÊrù Eò®úEäò vÉÉÊ®úiÉÉ ¨Éå ´ÉÞÊrù EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ* SÉ±É {ÉÊ]õ]ªÉÉÆ
ªÉÉÆÊjÉEò Ê´ÉÊvÉ ºÉä {É®úº{É®ú VÉÖb÷Ò ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú BEò ¶Éè}]õ Eäò PÉÚhÉÇxÉ ºÉä ´Éä
MÉÊiÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ú

(Fig 8a) ¨Éå BEò {ÉÊ®ú´ÉiÉÔ ºÉÆPÉÉÊ®újÉ EòÉ ªÉÉäVÉxÉÉ¤Érù |ÉiÉÒEò ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ*

Ê]Åõ¨ÉºÉÇ +Éè®ú {ÉèbÇ÷ºÉ (Trimmers and padders) : ºÉ¨ÉÆVÉxÉ ªÉÉäMªÉ
ºÉÆPÉÉÊ®újÉÉå ¨Éå ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: {ÉåSÉEòºÉ ºÉ¨ÉÆVÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ÊEòºÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå
+ÊiÉ ªÉlÉÉlÉÇ ºÉ¨ÉÆVÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉä ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ºÉÆPÉÉÊ®újÉÉå ¨Éå
ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ÊºÉ®äúÊ¨ÉEò +lÉ´ÉÉ +§ÉEò {É®Éú´ÉètÖiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú vÉÉÊ®úiÉÉ ¤É½ÖþvÉÉ
{±Éä]õ nÚù®úÒ Eäò ºÉ¨ÉÆVÉxÉ Eäò uùÉ®úÉ {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ (Fig 9)

{ÉÊ®ú´ÉiÉÔ |ÉÊiÉPÉÉiÉEò (Varactors)ò: BEò {ÉÊ®ú´ÉiÉÔ |ÉÊiÉPÉÉiÉEò +vÉÇSÉÉÉ±ÉEò
ªÉÖÊHò ½èþ VÉÉä vÉÉÊ®úiÉÉ +Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò EòÉ |Énù¶ÉÇxÉ Eò®úiÉÒ ½èþ* VÉÉä ]õÌ¨ÉxÉ±É
´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ºÉä {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* <ºÉ ªÉÖÊHò EòÉ
´ªÉÉ{ÉEò Ê´É´É®úhÉ ªÉÖÊHòªÉÉå Eäò {ÉÉ`ö¬Gò¨É ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉªÉäMÉÉ*

ºÉÆPÉÉÊ®újÉÉå Eäò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ, =xÉEäò |ÉEòÉ®ú +Éè®ú ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ SÉÉ]Çõ I

|ÉEòÉ®ú vÉÉÊ®úiÉÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ  WVDC +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ
(EòÉªÉÉÇx´ÉxÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ DC)

¨ÉÉxÉÉäÊ±ÉÊlÉEò 1 pF-10μF 50-200 UHF- RF ªÉÖM¨ÉxÉò

SÉEòiÉÒ +Éè®ú xÉÊ±ÉEòÉ ÊºÉ®äúÊ¨ÉEò 1pF - 1μF 50-500 ºÉÉ¨ÉÉxªÉ VHF

EòÉMÉVÉ 0.001-1μF 200-1600 ¨ÉÉä]õºÉÇ ¶ÉÊHò +É{ÉÚiÉÔ

Ê¡ò±¨É {ÉÉä±ÉÒ |ÉÉä{ÉÒ±ÉÒxÉ 0.001-0.47μF 400-1600 T.V. =v´ÉÉÇvÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ, RF

{ÉÉÊ±Éº]õ®ú 0.001-1μF 100-600 ¨ÉxÉÉä®ÆúVÉxÉ <±ÉäC]ÅõÉÊxÉCºÉ

{ÉÉÊ±Éº]õ®úÒxÉ 0.001-1μF 100-200 ºÉÉ¨ÉÉxªÉ =SSÉ ºlÉÉªÉÒªÉiÉÉ

{ÉÉ±ÉÒEòÉ¤ÉÉæxÉä]õ 0.01 -18μF 50-200 ºÉÉ¨ÉÉxªÉ

vÉÉiÉÒªÉ {ÉÉ±ÉÒ|ÉÉä{Éä±ÉÒxÉ 4-60μF 400 VAC 50Hz AC ¨ÉÉä]õºÉÇ
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vÉÉiÉÒªÉ {ÉÉÊ±Éº]õ®ú 0.01-10μF 100-600 ªÉÖM¨ÉxÉ, RF Ê¡ò±]õË®úMÉ

Ê´ÉtÖiÉ +{ÉPÉ]õªÉ – B±ªÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É 1-500,000μF 5-500 ¶ÉÊHò +É{ÉÚiÉÔ Ê¡ò±]ºÉÇ

<±ÉäC]ÅõÉäÊ±ÉÊ]õEò ]äõx]õÉ±É¨É 0.1-1000μF 3-125 ±ÉPÉÖ ºlÉÉxÉ ´ÉÉÆÊUôiÉ, =SSÉ Ê´É·ÉºÉxÉÒªÉiÉÉ,

Ê´ÉtÖiÉ ±ÉPÉÖ IÉ®úhÉ

+{ÉPÉ]ÂªÉ 0.47-220μF 16-100 ±ÉÉ=b÷º{ÉÒEò®ú +Éè®ú GòÉºÉ +Éä́ ÉºÉÇ

(+wÉÖÊ´ÉiÉ AL +l´ÉÉTA)

+§ÉEò 330pF-0.05μF 50-100 =SSÉ +É´ÉÞÊkÉ

SÉÉÆnùÒ-+§ÉEò 5-820pF 50-500 =SSÉ +É´ÉÞÊkÉ

{ÉÊ®ú´ÉiÉÔ ÊºÉ®úäúÊ¨ÉEò 1-5 to 16-100pF 200 ®äúÊb÷ªÉÉä ]õÒ0´ÉÒ ºÉÆSÉ®úhÉ

Ê¡ò±¨É 0.8-5 to 1.2-30pF 50 nùÉäÊ±ÉjÉ, Bùx]äõxÉÉ RF {ÉÊ®ú{ÉlÉò

´ÉÉªÉÖ 10-365pF 50 =nùPÉÉä¹É OÉÉ½þÒ

]äõ¡ò±ÉÉxÉ 0.25-1.5pF 2000 VHF, UHF.

|ÉEòÉ®ú vÉÉÊ®úiÉÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ  WVDC +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ
(EòÉªÉÉÇx´ÉxÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ DC)

ºÉÆÆvÉÉÊ®újÉÉå ¨Éå ºÉÉ¨ÉÉxªÉ nùÉä¹É (Common Defects in capacitors)

±ÉPÉÖ{ÉÊlÉiÉ ºÉÆPÉÉÊ®újÉ (Short circuited capacitors): ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ={ÉªÉÉäMÉ
¨Éå ºÉÆPÉÉÊ®újÉ ±ÉPÉÖ{ÉÊlÉiÉ þ½þÉä ºÉEòiÉä ½èþ* ªÉ½þ ºÉ¨ÉªÉ Eäò ºÉÉlÉ |ÉªÉÖHò {É®úÉ´ÉètÖiÉ Eäò
+´É¿ÉºÉ Eäò EòÉ®úhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

|ÉÉªÉ: ªÉ½þ nùÉä¹É ºÉÆPÉÉÊ®jÉ Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú {ÉÊ®ú´ÉiÉÔ ´ÉÉä±]õiÉÉ ºÉä =i{ÉzÉ |ÉÊiÉ¤É±É
Eäò +xiÉMÉÇiÉ ́ É¹ÉÉç iÉEò ºÉÆPÉÉÊ®újÉ Eäò |ÉªÉÖHò ½þÉäxÉä ºÉä ½þÉäiÉÉ ½èþ* VÉ¤É ºÉÆPÉÉÊ®újÉ EòÉä
=SSÉ iÉÉ{ÉÉå {É®ú |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ªÉ½þ +´ÉÊvÉ Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÒ þ½èþ*

+xªÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ºÉÆPÉÉÊ®újÉÉå EòÒ +{ÉäIÉÉ ±ÉPÉÖ{ÉlÉxÉ EòÉMÉVÉ +Éè®ú Ê´ÉtÖiÉ +{ÉPÉ]õ¬
ºÉÆPÉÉÊ®jÉÉä ¨Éå +ÊvÉEò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ½èþ*

ºÉÆPÉÊ®újÉå òEòÉ ±ÉPÉÖ {ÉlÉxÉ =xÉ {É®ú ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ºÉä Eò½þÓ +ÊvÉEò ´ÉÉä±]õiÉÉ
+É®úÉäÊ{ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò EòÉ®úhÉ Ê´ÉtÖiÉ +{ÉPÉ]õ¬ ¨Éå ¦ÉÆVÉxÉ ½þÉä VÉÉxÉä ºÉä ¦ÉÒ ½þÉäiÉÉ
½èþ* BEò ±ÉPÉÖ {ÉÊlÉiÉ ºÉÆPÉÉÊ®újÉ >ðVÉÉÇ ¦Éhb÷É®úxÉ xÉ½þÒ Eò®ú ºÉEòiÉÉ*

JÉÖ±Éä ºÉÆPÉÊ®újÉ (Open capacitors) : føÒ±Éä/]Úõ]äõ +OÉhÉ ºÉ¨¤ÉxvÉÉå +lÉ´ÉÉ
Ê´ÉtÖiÉ +{ÉPÉ]õ¬ ºÉPÉÆÊ®újÉÉå ¨Éå Ê´ÉtÖiÉ +{ÉPÉ]õ¬ Eäò EòÉ®úhÉ ªÉ½þ ºÉ¨ÉªÉ Eäò ºÉÉlÉ
=SSÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ Ê´É¶Éä¹ÉEò®ú VÉ¤É =SSÉ iÉÉ{É {É®ú |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ EÖòUô ´É¹ÉÉæ Eäò |ÉªÉÉäMÉ Eäò ¤ÉÉnù Ê´ÉtÖiÉ +{ÉPÉ]õ¬ ºÉÚJÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ +Éè®ú
ºÉÆPÉÉÊ®újÉ EòÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ JÉÖ±É ºÉEòiÉÉ þ½èþ* BEò JÉÖ±ÉÉ ºÉÆPÉÉÊ®újÉ >ðVÉÉÇ ¦Éhb÷É®úxÉ
xÉ½þÒ Eò®ú ºÉEòiÉÉ*

pù́ É |ÉEòÉ®ú Eäò Ê´ÉtÖiÉ +{ÉPÉ]õ¬ ºÉÆPÉÊ®újÉå EòÒ ¦Éhb÷É®úxÉ +´ÉÊvÉ (Shelf lifeò)
Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ CªÉÉåÊEò EÖòUô ºÉ¨ÉªÉ {É¶SÉÉiÉ Ê´ÉtÖiÉ +{ÉPÉ]õ¬ ¶ÉÖ¹Eò ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*

IÉÊ®úiÉ ºÉÆPÉÉÊ®újÉ/ IÉ®úhÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ (Leaky capacitors/leakage
resistance) : ºÉèrùÉÎxiÉEò °ü{É ºÉä BEò ¶ÉÖrù vÉÉÊ®újÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ, |É´ÉÉÊ½þiÉ

vÉÉ®úÉ ºÉÆPÉÉÊ®újÉÉå Eäò +É´Éä¶É +Éè®ú ÊxÉ®úÉ´Éä¶ÉxÉ vÉÉ®úÉ+Éå Eäò EòÉ®úhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
{É®úÉ´ÉètÖiÉ VÉÉä ®úÉävÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ {ÉÊ]õ]õ¬Éå Eäò ¤ÉÒSÉ ÊEòºÉÒ vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ EòÉä
®úÉäEòiÉÉ ½èþ* ±ÉäÊEòxÉ ºÉ´ÉÉækÉ¨É {É®úÉ´ÉètÖiÉ ¦ÉÒ +ÊiÉ ±ÉPÉÖ vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ Eò®úiÉÉ
½èþ*

=ºÉ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå {É®úÉ´ÉètÖiÉ EòÉ EÖòUô +iªÉÊvÉEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉä IÉ®úhÉ
|ÉÊiÉ®úÉävÉ Eò½þiÉä þ½èþ* (Fig 10) ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ªÉ½þ IÉ®úhÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EÖòUô vÉÉ®úÉ
|É´ÉÉ½þ ½þÉäxÉä näùiÉÉ ½èþ =ºÉ vÉÉ®úÉ EòÒ IÉ®úhÉ |É´ÉÞÊkÉ vÉÉÊ®úiÉÉ ̈ ÉÉxÉ EòÉä Eò¨É Eò®úxÉä
EòÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ

BEò =kÉ¨É ºÉÆPÉÉÊ®újÉ ¨Éå IÉ®úhÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ |ÉÉªÉ: ºÉèEòb÷øÉå ¨ÉäMÉÉ +Éä̈ É ½þÉäiÉÉ þ½èþ
+Éè®ú +ÊvÉEòÉÆ¶É +xªÉ |ÉªÉÉäMÉÉä ¨Éå xÉMÉhªÉ ¨ÉÉxÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* ºÉ¨ÉªÉ Eäò ºÉÉlÉ
IÉ®úhÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eò¨É ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ* |ÉÉªÉ: ±ÉPÉÖ̈ ÉÉxÉ ºÉÆPÉÊ®jÉÉå EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå
=SSÉ ̈ ÉÉxÉ ºÉÆPÉÉÊ®újÉÉå EòÉ IÉ®úhÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ CªÉÉåÊEò ¤Ébä÷ ºÉÆPÉÉÊ®újÉÉå
EòÉ IÉäjÉ¡ò±É +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ  VÉÉä ºÉ¨ÉÒ{É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

<ºÉÊ±ÉªÉä =xÉEäò {É®úÉ´ÉètÖiÉ EòÉ IÉäjÉ¡ò±É +ÊvÉEò ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä +Éè®ú {ÉiÉ±Éä ½þÉäxÉä
SÉÉÊ½þªÉä* º¨É®úhÉ Eò®åú ÊEò JÉhb÷ IÉäjÉ¡ò±É ̈ Éå ́ ÉÞÊrù ½þÉäxÉä ºÉä iÉlÉÉ ±É¨¤ÉÉ<Ç +lÉ´ÉÉ
¨ÉÉä]õÉ<Ç Eò¨É ½þÉäxÉä ºÉä |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

<ºÉÊ±ÉªÉä ÊVÉiÉxÉÉ ¤Éb÷É ºÉÆPÉÉÊ®újÉ =iÉxÉÉ ½þÒ Eò¨É IÉ®úhÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ +Éè®ú =iÉxÉÒ
½þÒ +ÊvÉEò IÉ®úhÉ vÉÉ®úÉ ½þÉäMÉÒ* =kÉ¨É ºÉÆPÉÉÊ®újÉ Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ºÉÉ¨ÉÉxªÉ IÉ®úhÉ
|ÉÊiÉ®úÉävÉ +ÊiÉ =SSÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*
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|ÉªÉÖHò Ê´ÉtÖiÉ +{ÉPÉ]õ¬ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ºÉÉ¨ÉÉxªÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
EòÉMÉVÉ, {±ÉÉÎº]õEò, +§ÉEò +Éè®ú ÊºÉ®äúÊ¨ÉEò ºÉÆPÉÉÊ®újÉ EòÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ
500 ºÉä 1000m +lÉ´ÉÉ +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ* Ê´ÉtÖiÉ +{ÉPÉ]õ¬ ºÉÆPÉÉÊ®újÉÉå EòÉ
ºÉÉ¨ÉÉxªÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ 200 KΩ ºÉä 500KΩ Eäò ºiÉ®ú EòÉ ½þÉäMÉÉ*

ºÉÆPÉÉÊ®újÉ Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú VÉ¤É |ÉÊiÉ®úÉävÉ +ÉèºÉiÉ MÉÖhÉ´ÉkÉÉ ´ÉÉ±Éä +Éä̈ É ¨ÉÉ{ÉÒ ºÉä
¨ÉÉ{ÉxÉä {É®ú ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ºÉä Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ºÉÆPÉÉÊ®újÉ IÉÊ®úiÉ ½Öþ+É Eò½þÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ*

ºÉÆPÉÉÊ®újÉÉå EòÒ VÉÉÆSÉ (Checking capacitors) : ºÉÆPÉÉÊ®újÉ EòÒ VÉÉÆSÉ
Eäò Ê±ÉªÉä ÊxÉ¨xÉ nùÉä ºÉ®ú±É Ê´ÉÊvÉªÉÉÆ ½èþ*

i ºÉÆPÉÉÊ®újÉ ÊGòªÉÉ - ºÉÉ¨ÉÉxªÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ {É®úÒIÉhÉ- BEò +Éä̈ É ̈ ÉÉ{ÉÒ / ¤É½Öþ ̈ ÉÉ{ÉÒ
Eäò |ÉªÉÉäMÉ uùÉ®úÉ (<ºÉ {É®úÒIÉhÉ EòÉä i´ÉÊ®úiÉ {É®úÒIÉhÉ ¦ÉÒ Eò½þiÉä ½èþ)

ii +É´Éä¶É vÉÉ®úhÉ {É®úÒIÉhÉ – BEò ¤Éè]õ®úÒ +Éè®ú ́ ÉÉä±]õ¨ÉÉ{ÉÒ / ¤É½Öþ¨ÉÉ{ÉÒ uùÉ®úÉ*

ºÉÆPÉÉÊ®újÉ ÊGòªÉÉ- ºÉÉ¨ÉÉxªÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ {É®úÒIÉhÉ (Capacitor action-
normal resistance test) : VÉ¤É BEò +Éä¨É¨ÉÉ{ÉÒ EòÉä BEò {ÉÚhÉÇ
ÊxÉ®úÉ´ÉäÊ¶ÉiÉ ºÉÆPÉÉÊ®újÉ Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú VÉÉäb÷É VÉÉiÉÉ ½èþ |ÉÉ®ú¨¦É ¨Éå ¨ÉÉ{ÉÒ Eäò
+xnù®ú EòÒ ¤Éè]õ®úÒ ºÉÆPÉÉÊ®újÉ EòÉä +É´ÉäÊ¶ÉiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ* +É´Éä¶ÉxÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ |ÉlÉ¨É
¤ÉÉ®ú BEò xªÉÉªÉ ºÉÆMÉiÉ =SSÉ +É´Éä¶ÉxÉ vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

SÉÚÆÊEò +Éä̈ É ¨ÉÉ{ÉÒ ¨Éå +ÊvÉEò vÉÉ®úÉ EòÉ +Ê¦É|ÉÉªÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ Eò¨É ½þÉäxÉÉ,
+Éè®ú ̈ ÉÉ{ÉÒ ºÉÆEäòiÉEò EòÉ ¶ÉÒQÉiÉÉ ºÉä ̈ ÉÉ{ÉÒ {Éè̈ ÉÉxÉä Eäò ¶ÉÚxªÉ EòÒ +Éä®ú ºÉä SÉ±ÉxÉÉ,
VÉèºÉÉ ÊEò (Fig 11a) ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

(Fig 11b) ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* +xiÉ ¨Éå VÉ¤É ºÉÆPÉÉÊ®újÉ {ÉÚhÉÇ °ü{É ºÉä
+Éä̈ É¨ÉÉ{ÉÒ +ÉxiÉÊ®úEò ¤Éè]õ®úÒ ´ÉÉä±]õiÉÉ iÉEò +É´ÉäÊ¶ÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +É´Éä¶ÉxÉ
vÉÉ®úÉ |ÉÉªÉ: ¶ÉÚxªÉ +Éè®ú +Éä̈ É ̈ ÉÉ{ÉÒ ºÉÆPÉÉÊ®újÉ EòÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ {ÉføiÉÉ ½èþ
VÉÉä Ê´ÉtÖiÉ +{ÉPÉ]õ¬ ºÉä VÉÉxÉÒ ´ÉÉ±ÉÒ ±ÉPÉÖ IÉ®úhÉ vÉÉ®úÉ Eäò EòÉ®úhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

<ºÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÔ |É¦ÉÉ´É EòÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ºÉÆPÉÉÊ®újÉ ÊGòªÉÉ Eò½þiÉä ½èþ* <ºÉºÉä ªÉ½þ
|ÉÊnù¶ÉÇiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò ºÉÆPÉÉÊ®újÉ +É´Éä¶É ¦Éhb÷ÉÊ®úiÉ Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½èþ +lÉ´ÉÉ
ºÉÆPÉÉÊ®újÉ +iªÉÊvÉEò IÉÊ®úiÉ ½èþ +lÉ´ÉÉ ºÉÆPÉÉÊ®újÉ {ÉÚhÉÇ °ü{É ºÉä ±ÉPÉÖ {ÉÊlÉiÉ
+lÉ´ÉÉ ºÉÆPÉÉÊ®újÉ {ÉÚhÉÇiÉªÉ: JÉÖ±ÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ½èþ*

ºÉÆPÉÉÊ®újÉ ÊGòªÉÉ {É®úÒIÉhÉ =SSÉ ¨ÉÉxÉ ºÉÆPÉÉÊ®újÉÉå Ê´É¶Éä¹É Eò®ú Ê´ÉtÖiÉ +{ÉPÉ]õ¬
ºÉÆPÉÉÊ®újÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä ºÉ´ÉÉÇÊvÉEò ={ÉªÉÖHò ½èþ* VÉ¤É ±ÉPÉÖ ¨ÉÉxÉ ºÉÆPÉÉÊ®újÉ VÉèºÉä
ÊºÉ®äúÊ¨ÉEò SÉEòiÉÒ +lÉ´ÉÉ EòÉMÉVÉ ºÉÆPÉÉÊ®újÉ EòÉ {É®úÒIÉhÉ ºÉÆPÉÉÊ®újÉ ÊGòªÉÉ Eäò
Ê±ÉªÉä ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +ÊiÉ ±ÉPÉÖ +É´Éä¶ÉxÉ vÉÉ®úÉ Eäò EòÉ®úhÉ ºÉÆPÉÉÊ®újÉ ÊGòªÉÉ EòÉä
¨ÉÉ{ÉÒ b÷ÉªÉ±É {É®ú xÉ½þÒ näùJÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ * BäºÉä UôÉä]äõ ºÉÆPÉÉÊ®újÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä
ºÉÆPÉÉÊ®újÉ +É´Éä¶ÉxÉ vÉÉ®úÉ {É®úÒIÉhÉ EòÉä ́ É®úÒªÉiÉÉ nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* ±ÉäÊEòxÉ ºÉÆPÉÉÊ®újÉÉå
{É®ú ºÉÆPÉÉÊ®újÉ ÊGòªÉÉ {É®úÒIÉhÉ ÊEòªÉÉ VÉÉªÉ +Éè®ú ªÉÊnù ¨ÉÉ{ÉÒ =SSÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ
|ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ iÉÉä ºÉÆPÉÉÊ®újÉ ±ÉPÉÖ {ÉÊlÉiÉ xÉ½þÒ ½èþ* <ºÉÊ±ÉªÉä =kÉ¨É ¨ÉÉxÉÉ
VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

ºÉÆPÉÉÊ®újÉÉå {É®ú +É´Éä¶ÉxÉ - ½þÉäÏ±b÷MÉ {É®úÒIÉhÉ (Charging-holding
test on capacitors) : (Fig 12a) Eäò +xÉÖºÉÉ®ú <ºÉ {É®úÒIÉhÉ ¨Éå ÊnùªÉä
MÉªÉä ºÉÆPÉÉÊ®újÉ EòÉä BEò ´ÉÉÁ ¤Éè]õ®úÒ uùÉ®úÉ EÖò±É ´ÉÉä±]õiÉÉ ºiÉ®ú ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ºÉÆPÉÉÊ®újÉ Eäò +É®úÉäÊ{ÉiÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ ºiÉ®ú iÉEò +É´ÉäÊ¶ÉiÉ ½þÉä VÉÉxÉä {É®ú ¤Éè]õ®úÒ ½þ]õÉ
nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú ºÉÆPÉÉÊ®újÉ Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ́ ÉÉä±]õiÉÉ EòÉ |É¤ÉÉävÉxÉ (Monitoringò)
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ (Fig 12b) ªÉ½þ ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ÊEò CªÉÉ ºÉÆPÉÉÊ®újÉ
+É´Éä¶ÉxÉ EòÉ Eò¨É ºÉä Eò¨É BEò ±ÉPÉÖ ºÉ¨ÉªÉ (EÖòUô ºÉäEäòxb÷ Eäò ºiÉ®ú) iÉEò vÉÉ®úhÉ
Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½èþ, ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉ |É¤ÉÉävÉxÉ BEò ºÉ¨ÉªÉ iÉEò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *þ

|ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò +É´Éä¶ÉxÉ ̈ Éå ºÉÆPÉÉÊ®újÉ EòÒ +É´Éä¶ÉxÉ vÉÉ®úÉ vÉÒ®ä vÉÒ®äú Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ*
(VÉèºÉä ºÉÆPÉÉÊ®újÉ Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ́ ÉÉä±]õiÉÉ +É®úÉäÊ{ÉiÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ EòÒ +Éä®ú ¤ÉfÂøiÉÒ ½èþ)
SÉÚÊEò +Éä̈ É ¨ÉÉ{ÉÒ Eäò Eò¨É vÉÉ®úÉ Eäò +lÉÇ =SSÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ +Éè®ú ¨ÉÉ{ÉÒ ºÉÆEäòiÉEò
EòÉ vÉÒ®äú vÉÒ®äú ¨ÉÉ{ÉÒ {Éè̈ ÉÉxÉä {É®ú +xiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÒ +Éä®ú ¤ÉføiÉÉ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò

<ºÉ {É®úÒIÉhÉ ¨Éå ºÉÆPÉÉÊ®újÉ EòÉä +É´ÉäÊ¶ÉiÉ Eò®úxÉä {É®ú ¤Éè]õ®úÒ ºÉ¨¤ÉxvÉ Eäò ªÉlÉä¹`ö
ºÉ¨ÉªÉ {É¶SÉÉiÉ ¦ÉÒ ªÉÊnù ºÉÆPÉÉÊ®újÉ iÉÊxÉòEò ¦ÉÒ +É´ÉäÊ¶ÉiÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ iÉÉä ªÉ½þ
ÊxÉ¹Eò¶ÉÇ |ÉÉ{iÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ ÊEò ºÉÆPÉÉÊ®újÉ ªÉÉ iÉÉä ±ÉPÉÖ{ÉÊlÉiÉ +lÉ´ÉÉ
JÉÖ±ÉÉ {ÉÊlÉiÉ ½èþ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.5.51 & 1.5.52 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
Copyright @ NIMI Not to be Republished
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ªÉÊnù ºÉÆPÉÉÊ®újÉ +É´Éä¶É EòÉä ªÉlÉä¹]õ ºÉ¨ÉªÉ Eäò {É¶SÉÉiÉ ¦ÉÒ vÉÉ®úhÉ Eò®úxÉä ¨Éå
+ºÉ¨ÉlÉÇ ®ú½þiÉÉ ½èþ iÉÉä ªÉ½þ ÊxÉ¹Eò¹ÉÇ ÊxÉEòÉ±ÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ þ½èþ ÊEò ªÉ½þ +iªÉÊvÉEò
IÉ®úhÉÒªÉ ½èþ*

{É®úÒIÉhÉ ºÉä ºÉ½þÒ {ÉÊ®úhÉÉ¨É |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ÊxÉ¨xÉ Ê¤ÉxnÖù vªÉÉxÉ ¨Éå ®úJÉxÉÉ
SÉÉÊ½þªÉä*

• ªÉÊnù {É®úÒÊIÉiÉ ÊEòªÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä ]õÌ¨ÉxÉ±É {É®ú + +Éè®ú – ÊSÉx½þ ½èþ (wÉÖÊ´ÉiÉ
ºÉÆPÉÊ®újÉ)  iÉÉä ¤Éè]õ®úÒ EòÉä =ºÉÒ wÉÖ́ ÉiÉÉ ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ Eò®åú* ªÉÊnù BEò
vÉÖÊ´ÉiÉ ºÉÆPÉÉÊ®újÉ EòÉä jÉÖÊ]õiÉ wÉÖ́ ÉiÉÉ ºÉä {É®úÒÊIÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉªÉäMÉ iÉÉä ´É½þ
ºlÉÉªÉÒ °ü{É ºÉä xÉ¹]õ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ*

• BEò FET ÊxÉ´Éä¶É ´ÉÉä±]õ¨ÉÉ{ÉÒ +lÉ´ÉÉ =SSÉ +Éä̈ É / ´ÉÉä±]õ ¨ÉÉ{ÉÒ EòÉ
|ÉªÉÉäMÉ +É´ÉäÊ¶ÉiÉ ºÉÆPÉÉÊ®újÉ Eäò ÊºÉ®úÉå EòÒ ´ÉÉä±]õiÉÉ ®úÉäEò |É¤ÉÉävÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä
Eò®åú* CªÉÉåÊEò ±ÉPÉÖ +Éä̈ É/ ´ÉÉä±]õ ´ÉÉä±]õ¨ÉÉ{ÉÒ +É´ÉäÊ¶ÉiÉ ºÉÆPÉÉÊ®újÉ ºÉä vÉÉ®úÉ
±ÉäMÉÉ* ¡±Éº´É°ü{É ºÉÆPÉÉÊ®újÉ {É®ú ¦Éhb÷ÉÊ®úiÉ +É´Éä¶ÉÉå EòÉ ¶ÉÒQÉ ÊxÉ®úÉ´Éä¶ÉxÉ
½þÉäMÉÉ*

Ê]õ{{ÉhÉÒ: FET ´ÉÉä±]õ¨ÉÉÊ{ÉªÉÉå EòÉ ÊxÉ´Éä¶É |ÉÊiÉ®úÉävÉ 6-10 ¨ÉäMÉÉ
+Éä̈ É Eäò ºiÉ®ú EòÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú {ÉÚhÉÇ {Éè̈ ÉÉxÉÉ Ê´ÉIÉä{ÉhÉ Eäò Ê±ÉªÉä
Eäò´É±É ¨ÉÉ<GòÉäBÎ¨{ÉªÉ®ú vÉÉ®úÉ ±ÉäiÉÉ ½èþ*

ºÉÆPÉÉÊ®újÉ Eäò Eò±É® EòÉäb÷ Eäò uùÉ®úÉ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ¨ÉÉxÉ Eäò ºÉÆPÉÉÊ®újÉ SÉÉ]Çõ-2 Eäòú
(Fig 13) ¨Éå ÊnùªÉä MÉªÉä ½éþ *

ºÉÆvÉÉÊ®újÉ ®ÆúMÉ EòÉäc÷ SÉÉ]Çõ - 2

ºÉ½þxÉ¶ÉÊHò Êb÷{b÷ ]èõx]äõõ±É¨É

®ÆúMÉ ÊºÉMxÉÒÊ¡òEäòx]õ ÊSÉjÉ ¨É±]õÒ{±ÉÉªÉ® +ÊvÉEò 10 PF xÉÒSÉä 10 PF ´ÉÉä±]äõVÉ ®äúË]õMÉ

EòÉ±ÉÉ 0 1 ±20% ± 2 pF 4 VDC

¦ÉÚ®úÉ 1 10 ±1% ± 0.1 pF 6 VDC

±ÉÉ±É 2 102 or 100 ±2% - 10 VDC

xÉÉ®ÆúMÉÒ 3 103 or 1000 ±3% - 15 VDC

{ÉÒ±ÉÉ 4 104 or 10,000 +100% - 20 VDC

- 0%

½þ®úÉ 5 105 or 100,000 ±5% ± 0.5 pF 25 VDC

xÉÒ±ÉÉ 6 106 or 1,000,000 - - 35 VDC

¤ÉéMÉxÉÒ 7 107 or 10,000,000 - - 50 VDC

OÉä 8 10-2 or 0.01 +80% ± 0.25 PF -

- 20%

ºÉ¡äònù 9 10-1 or 0.1 ±10% ± 1 pF 3 VDC

MÉÉä±b÷ - - - - -

ÊºÉ±´É® - - - - -

xÉxÉ - - ±10% ± 1 pF -

Ê]õ{{ÉhÉÒ : SÉÉ]Çõ-3 ¨Éå ¨ÉÖJªÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ÎºlÉ®ú ¨ÉÉxÉ ºÉÆvÉÉÊ®újÉ ÊnùªÉä MÉªÉä ½éþ * ºÉÆ®úSÉxÉÉi¨ÉEò Ê´É´É®úhÉ ÎºlÉ®ú ¨ÉÉxÉ ºÉÆvÉÉÊ®újÉ EòÉ SÉÉ]Çõ-4 ¨Éå näùJÉå *

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.5.51 & 1.5.52 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
Copyright @ NIMI Not to be Republished
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MICA ºÉÆvÉÉÊ®újÉ

SÉÉ]Çõ  4

ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ¨ÉÉxÉ Eäò ºÉÆvÉÉÊ®újÉ EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ
           {Éä{É®ú ºÉÆvÉÉÊ®újÉ ÊºÉ®úÉÊ¨ÉEò ºÉÆvÉÉÊ®újÉ

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.5.51 & 1.5.52 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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]èõx]õ±ÉÚ̈ É ºÉÆvÉÉÊ®újÉ

M±ÉÉºÉ ºÉÆvÉÉÊ®újÉ <±ÉäC]ÅõÉä±ÉÉ<Ê]õEò ºÉÆvÉÉÊ®újÉ B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉª¨É |ÉEòÉ®ú EòÉ

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.5.51 & 1.5.52 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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ºÉÆPÉÉÊ®újÉÉå EòÉ ºÉ¨ÉÚ½þxÉ (Grouping of capacitors)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ºÉÆPÉÉÊ®újÉÉå EòÒ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ Ê´ÉÊvÉªÉÉå EòÉä ºÉÚSÉÒ ¤Érù Eò®úxÉÉ
• ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ¨Éå vÉÉÊ®úiÉÉ +Éè®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò ¨ÉÉxÉÉå EòÉä YÉÉiÉ Eò®úxÉÉ
• ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ¨Éå ºÉÆPÉÉÊ®újÉÉå EòÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä |ÉÊiÉ¤ÉxvÉÉå EòÉä ºÉÚSÉÒ ¤Érù Eò®úxÉÉ

ºÉÆPÉÉÊ®újÉÉå Eäò ºÉ¨ÉÚ½þxÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ (Necessity of grouping of
capacitors) : ÊEòx½þÒ {ÉÊ®úºlÉÊiÉªÉÉå ¨Éå ½þ¨É ´ÉÉÆÊUôiÉ vÉÉÊ®úiÉÉ ¨ÉÉxÉ +Éè®ú
´ÉÉä±]õiÉÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò +ÉªÉÉäMªÉ ½þÉä ºÉEòiÉä ½éþ* <xÉ {ÉÊ®úÎºlÉÊiÉªÉÉå
¨Éå ={É±É¤vÉ ºÉÆPÉÉÊ®újÉÉå ºÉä ́ ÉÉÆÊUôiÉ vÉÉÊ®úiÉÉªÉå |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ºÉÆPÉÉÊ®újÉ Eäò
ÊºÉ®úÉå {É®ú ºÉÖ®úÊIÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ näùxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ºÉÆPÉÉÊ®újÉÉå EòÉ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ Ê´ÉÊvÉªÉÉå ¨Éå
ºÉ¨ÉÚ½þxÉ Eò®úxÉÉ {Éb÷iÉÉ ½èþ* ºÉÆPÉÉÊ®újÉÉå EòÉ <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ ºÉ¨ÉÚ½þxÉ +ÊiÉ
+É´É¶ªÉEò ½èþ*

ºÉ¨ÉÚ½þxÉ Ê´ÉÊvÉªÉÉÆ (Methods of grouping) : ºÉ¨ÉÚ½þxÉ EòÒ nùÉä Ê´ÉÊvÉªÉÉÆ
½èþ

• ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ºÉ¨ÉÚ½þxÉ (Parallel grouping)

• ¸ÉähÉÒ ºÉ¨ÉÚ½þxÉ (Series grouping)

ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ºÉ¨ÉÚ½þxÉ (Parallel grouping)

ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ºÉ¨ÉÚ½þxÉ Eäò |ÉÊiÉ¤ÉxvÉ (Conditions for parallel grouping)

• ºÉÆPÉÉÊ®újÉÉå EòÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ +É{ÉÚÌiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ Vs EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå
+ÊvÉEò ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä

• wÉÖÊ´ÉiÉ ºÉÆPÉÉÊ®újÉÉå (Ê´ÉtÖiÉ +{ÉPÉ]õ¬ ºÉÆPÉÊ®újÉ) Eäò Ê±ÉªÉä wÉÖ́ ÉiÉÉ +xÉÖ®úÊIÉiÉ
®ú½þxÉÒ SÉÉÊ½þªÉä

ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú  ºÉ¨ÉÚ½þxÉ  EòÒ  +É´É¶ªÉEòiÉÉ (Necessity  of  parallel
grouping) : ºÉÆPÉÉÊ®újÉÉå EòÉä ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ̈ Éå =ºÉ ºÉ¨ÉªÉ ºÉ¨ÉÚÊ½þiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ VÉ¤É BEò ºÉÆPÉÉÊ®újÉ EòÒ vÉÉÊ®úiÉÉ ºÉä +ÊvÉEò vÉÉÊ®úiÉÉ |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ºÉ¨ÉÚ½þxÉ EòÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ (Connection of parallel grouping):
(Fig 1) ¨Éå ºÉÆPÉÉÊ®újÉÉå EòÉ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ºÉ¨ÉÚ½þxÉ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ, VÉÉä ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú
¨Éå |ÉÊiÉ®úÉävÉ +lÉ´ÉÉ ºÉä±É Eäò ºÉ¨¤ÉxvÉÉå Eäò ºÉ¨É°ü{É ½èþ*

vÉÉÊ®úiÉÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ ̧ ÉähÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå EÖò±É |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ Eäò ºÉ¨É°ü{É ½þÉäiÉÒ
½èþ*

(Fig 2a) +Éè®ú (Fig 2b) EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ Eò®úxÉä {É®ú +É{É VÉÉxÉ ºÉEòiÉä ½èþ ÊEò
ºÉÆPÉÉÊ®újÉÉå Eäò ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ºÉ¨¤ÉxvÉxÉ ºÉä |É¦ÉÉò´ÉÒ {É]õ]Ò IÉäjÉ ¡ò±É ̈ Éå ́ ÉÞÊrù ½þÉä VÉÉiÉÒ
þ½èþ *

EÖò±É vÉÉÊ®úiÉÉ (Total capacitance) : VÉ¤É ºÉÆPÉÉÊ®újÉÉå EòÉä ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ¨Éå
ºÉ¨É¤ÉÎxvÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä EÖò±É vÉÉÊ®úiÉÉ ´ªÉÊHòMÉiÉ vÉÉÊ®úiÉÉ+Éå EòÉ ªÉÉäMÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ CªÉÉåÊEò |É¦ÉÉ´ÉÒ {É]Âõ]õÒ IÉäjÉ¡ò±É ̈ Éå ́ ÉÞÊrù ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ* EÖò±É ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú

ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú vÉÉÊ®úiÉÉ Eäò Ê±ÉªÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ºÉÚjÉ (General formula for
parallel capacitance) : ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ºÉÆPÉÉÊ®újÉÉå EòÒ EÖò±É vÉÉÊ®úiÉÉ
´ªÉÊHòMÉiÉ vÉÉÊ®úiÉÉ+Éå Eäò ªÉÉäMÉ ºÉä |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

CT = C1 + C2 + C3 +.............+ Cn

VÉ½þÉÆ C
T
 EÖò±É vÉÉÊ®úiÉÉ þ½èþ

C
1
, C

2
, C

3
 <iªÉÉÊnù ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ºÉÆPÉÉÊ®újÉ ½éþ*

BEò ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ºÉ¨ÉÚ½þ {É®ú +É®úÉäÊ{ÉiÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ºÉ¨ÉÚ½þ ̈ Éå ºÉ¦ÉÒ ºÉÆPÉÉÊ®újÉÉå
Eäò Ê±ÉªÉä +±{ÉiÉ¨É ¦ÉÆVÉEò ´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò Ê±ÉªÉä +ÊvÉEò xÉ½þÒ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þªÉä*

=nùÉ½þ®úhÉ: ̈ ÉÉxÉÉ iÉÒxÉ ºÉÆPÉÉÊ®újÉÉå EòÉä ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ̈ Éå ºÉ¨ÉÚÊ½þiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉ½þÉÆ
nùÉä EòÒò ¦ÉÆVÉEò ´ÉÉä±]õiÉÉ 250V +Éè®ú BEò EòÒ ¦ÉÆVÉEò ´ÉÉä±]õiÉÉ 200V  ½èþ iÉÉä
ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ºÉ¨ÉÚ½þ EòÉä +ÊvÉEòiÉ¨É +É®úÉäÊ{ÉiÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ ́ ÉÉä±]õiÉÉ 200V
½èþ*

|ÉiªÉäEò ºÉÆPÉÉÊ®újÉ Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ́ ÉÉä±]õiÉÉ +É®úÉäÊ{ÉiÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäMÉÒ*

ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ºÉ¨ÉÚ½þxÉ ̈ Éåò¦Éhb÷ÉÊ®úiÉ +É´Éä¶É (Charge stored in parallel
grouping) : SÉÚÆÊEò ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ºÉ¨ÉÚÊ½þiÉ ºÉÆPÉÉÊ®újÉÉå Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ́ ÉÉä±]õiÉÉ ½èþ
¤Éb÷É ºÉÆPÉÉÊ®újÉ +ÊvÉEò +É´Éä¶É ¦Éhb÷ÉÊ®úiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ ªÉÊnù ºÉÆPÉÉÊ®újÉÉå EòÉ ¨ÉÉxÉ

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.5.51 & 1.5.52 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ iÉÉä ́ Éä ºÉ¨ÉÉxÉ +É´Éä¶É ¦Éhb÷ÉÊ®úiÉ Eò®úiÉä ½èþ* +É´Éä¶É VÉÉä ºÉ¦ÉÒ ºÉÆPÉÉÊ®újÉÉå
uùÉ®úÉ ¦Éhb÷ÉÊ®úiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ »ÉÉäiÉ ºÉä |ÉÉ{iÉ EÖò±É +É´Éä¶É Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ*

QT= Q1+ Q2 + Q3+.....+ Qn

VÉ½þÉÆ Q
T 
=  EÖò±É +É´Éä¶É ½èþ

Q
1
, Q

2
, Q

3
........... <iªÉÉÊnù ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ¨Éå ºÉÆPÉÉÊ®újÉÉå Eäò ´ªÉÊHòMÉiÉ +É´Éä¶É

þ½èþ

ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ Q = C
V
 EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò

EÚò±É +É´Éä¶É Q
T
= C

T
 V

S

VÉ½þÉÆ V
S
 +É{ÉÚÌiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ½èþ*

{ÉÖxÉ:  CTVS  =  C1VS +  C2VS +  C3VS

SÉÚÆÊEò ºÉ¦ÉÒ ¨Éå  {Énù V
S
 =¦ÉªÉ ½èþ =ºÉä ÊxÉ®úºiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

<ºÉÊ±ÉªÉä CT =  C1 + C2 + C3

=nùÉ½þ®úhÉ: (Fig 3) ̈ Éå ÊnùªÉä MÉªÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ EÖò±É vÉÉÊ®úiÉÉ ́ ªÉÊHòMÉiÉ +É´Éä¶É
+Éè®ú ÊnùªÉä MÉªÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò EÖò±É +É´Éä¶É EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®åú*

Q4 =  C4V

= 100 x 100 x 10-6

= 10000 x 10-6

=  10 x 10-3coulombs.

EÖò±É +É´Éä¶É = Qt= Q1+ Q2 + Q3 + Q4

= (2.5x10-3) + (5x10-3)

   +(7.5x10-3) + (10x10-3)

= (2.5+5+7.5+10) x 10-3

=  25 x 10-3 coulombs.

        +lÉ´ÉÉ   QT =  CTV

=  250 x 10-6x 100

=  25 x 10-3 coulombs.

¸ÉähÉÒ ºÉ¨ÉÚ½þxÉ (Series grouping)

¸ÉähÉÒ ¨Éå ºÉÆPÉÉÊ®újÉÉå Eäò ºÉ¨ÉÚ½þxÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ (Necessity of
grouping of capacitors in series) : {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå EÖò±É vÉÉÊ®úiÉÉ
EòÉä Eò¨É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ¸ÉähÉÒ ¨Éå ºÉÆPÉÉÊ®újÉÉå Eäò ºÉ¨ÉÚ½þxÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ* nÚùºÉ®úÉ EòÉ®úhÉ ªÉ½þ ½èþ ÊEò nùÉä +lÉ´ÉÉ +ÊvÉEò ̧ ÉähÉÒ ºÉ¨ÉÚÊ½þiÉ ºÉÆPÉ®úÊjÉ BEò±É
ºÉÆPÉÉÊ®újÉ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå =SSÉ Ê´É¦É´ÉÉxiÉ®ú Ê´ÉÊVÉiÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ ±ÉäÊEòxÉ |ÉiªÉäEò
ºÉÆPÉÉÊ®újÉ Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉiÉxÉ |ÉiªÉäEò EòÒ vÉÉÊ®úiÉÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú ½þÉäiÉÉ
½èþ* ªÉÊnù ºÉÆPÉÉÊ®újÉ +ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ iÉÉä ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ºÉÆPÉÉÊ®újÉ {É®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ ¦ÉÆVÉEò
EòÉä xÉ ¤ÉføxÉä nåù*

¸ÉähÉÒ ºÉ¨ÉÚ½þxÉ Eäò |ÉÊiÉ¤ÉxvÉ (Conditions for series grouping)

— ªÉÊnù Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ Eäò ºÉÆPÉÉÊ®újÉ EòÉä ̧ ÉähÉÒ ̈ Éå ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ Eò®úxÉÉ
½èþ iÉÉä vªÉÉxÉ ®úJÉå ÊEò |ÉiªÉäEò ºÉÆPÉÉÊ®újÉ Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ́ ÉÉä±]õiÉÉ {ÉÉiÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ
ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ ºÉä Eò¨É ½èþ*

— wÉÖÊ´ÉiÉ ºÉÆPÉÉÊ®újÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä wÉÖ́ ÉiÉÉ +xÉÖ®úÊIÉiÉ ®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

¸ÉähÉÒ ºÉ¨ÉÚ½þxÉ ¨Éå ºÉ¨¤ÉxvÉ (Connection in series grouping)
(Fig 4) Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ºÉÆPÉÉÊ®újÉÉå EòÉ ¸ÉähÉÒ ºÉ¨ÉÚ½þxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉÉå +lÉ´ÉÉ ºÉä±ÉÉå Eäò
¸ÉähÉÒ ºÉ¨¤ÉxvÉxÉ Eäò +xÉÖ°ü{É ½èþ*

½þ±É

EÖò±É vÉÉÊ®úiÉÉ =  CT

CT =  C1 + C2 + C3 + C4

CT =  250 micro farads.

´ªÉèÊHòEò SÉÉVÉÇ  = Q = CV

Q1 = C1V

= 25 x 100 x 10–6

= 2500 x 10–6

= 2.5 x 10–3 coulombs.

Q2 = C2V

= 50 x 100 x 10–6

= 5000 x 10–6

= 5 x 10–3 coulombs.

Q3 = C3V

= 75 x 100 x 10–6

= 7500 x 10–6

= 7.5 x 10-3 coulombs.

EÖò±É vÉÉÊ®úiÉÉ (Total capacitance) :  VÉ¤É ºÉÆPÉÉÊ®újÉ ̧ ÉähÉÒ ̈ Éå ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ
ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ iÉÉä EÖò±É vÉÉÊ®úiÉÉ ºÉ¤ÉºÉä Eò¨É vÉÉÊ®úiÉÉ ̈ ÉÉxÉ ºÉä ¦ÉÒ Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ*

• CªÉÉåÊEò |É¦ÉÉ´ÉÒ {É]õ]õÒ Eäò ¤ÉÒSÉ EòÒ ¨ÉÉä]õÉ<Ç ¨Éå ´ÉÞÊrù ½þÉäiÉÒ ½éþ*

• UôÉä]õÒ {É]õ]õÒ ºÉä |É¦ÉÉ´ÉÒ {É]õ]õÒ IÉäjÉ ¡ò±É ºÉÒÊ¨ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.5.51 & 1.5.52 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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EÖò±É ¸ÉähÉÒ vÉÉÊ®úiÉÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉÉå EòÒ EÖò±É |ÉÊiÉ®úÉävÉ MÉhÉxÉÉ
Eäò ºÉ¨É°ü{É ½þÉäiÉÒ ½èþ*

(Fig 5a, 5b) +Éè®ú EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ Eò®úEäò +É{É YÉÉiÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ ÊEò ºÉÆPÉÉÊ®újÉÉå
EòÉä ¸ÉähÉÒ ¨Éå VÉÉäb÷xÉä {É®ú {ÉÊ]õ]õªÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ EòÒ ¨ÉÉä]õÉ<Ç ¨Éå ´ÉÞÊrù ½þÉäiÉÒ ½èþ ºÉÉlÉ
½þÒ |É¦ÉÉ´ÉÒ IÉäjÉ ¡ò±É ¦ÉÒ <ºÉ |ÉEòÉ®ú ºÉÒÊ¨ÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò ́ É½þ UôÉä]õÒ {É]õ]õÒ
ºÉÆPÉÉÊ®újÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉä*

 

C

Q
 =V 

|ÉÊiÉ±ÉÉä̈ ÉxÉ ºÉ¨É¤ÉxvÉ Eäò EòÉ®úhÉ +ÊvÉEòiÉ¨É ̈ ÉÉxÉ EòÉ ºÉÆPÉÉÊ®újÉ +±{ÉiÉ¨É ́ ÉÉä±]õiÉÉ
+Éè®ú +±{ÉiÉ¨É vÉÉÊ®úiÉÉ ¨ÉÉxÉ EòÒ +ÊvÉEòiÉ¨É ´ÉÉä±]õiÉÉ ½þÉäMÉÒ*

¸ÉähÉÒ ºÉ¨¤ÉxvÉ ¨Éå |ÉiªÉäEò ºÉPÉÉÆÊ®újÉ Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ ÊxÉ¨xÉ ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ ºÉä
YÉÉiÉ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ

ÊEòºÉÒ JÉÉºÉ ºÉÆvÉÉÊ®újÉ ̈ Éå BEò ̧ ÉähÉÒ ̈ Éå {ÉÚ®äú EòxÉäC¶ÉxÉ EòÒ {ÉÚ®úÒ ́ ÉÉä±]õiÉÉ Eäò ̈ ÉÉxÉ
xÉÒSÉä ÊnùªÉä MÉªÉä ºÉÚjÉ ºÉä VÉÉxÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ *

 
S

X

T
X V

C

C
V ×=

VÉ½þÉÆ Vx - |ÉiªÉäEò ºÉÆPÉÉÊ®újÉ EòÒ ´ªÉÊHòMÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ

Cx - |ÉiªÉäEò ºÉÆPÉÉÊ®újÉ EòÒ ´ªÉÊHòMÉiÉ vÉÉÊ®úiÉÉ

Vs - +É{ÉÚiÉÔ ´ÉÉä±]õiÉÉ ½èþ

ªÉÊnù vÉÉÊ®úiÉÉªÉå +ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ iÉÉä Ê´É¦É´ÉÉxiÉ®ú ºÉ¨ÉÉxÉ °ü{É ºÉä Ê´É¦ÉÉÊVÉiÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ
½èþ ªÉÊnù ºÉÆPÉÉÊ®újÉ +ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ iÉÉä ºÉÉ´ÉvÉÉxÉ ®ú½äþ ÊEò ÊEòºÉÒ ºÉÆPÉÉÊ®újÉ EòÒ ́ ÉÉä±]õiÉÉ
¦ÉÆVÉEò ´ÉÉä±]õiÉÉ ºÉä +ÊvÉEò xÉ ½þÉä*

=nùÉ½þ®úhÉ: |ÉiªÉäEò ºÉÆPÉÉÊ®újÉ Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ YÉÉiÉ Eò®åú* (Fig 6)

¸ÉähÉÒ ºÉÆPÉÉÊ®újÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ºÉÚjÉ (General formula for
series capacitance) : ¸ÉähÉÒ ºÉÆPÉÉÊ®újÉÉä EòÒ EÖò±É vÉÉÊ®úiÉÉ ÊxÉ¨xÉ ºÉÚjÉ
ºÉä YÉÉiÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ*

 

n321

T

C

1
.......

C

1

C

1

C

1
1

C
++++

=

or

 

n321T C

1
.......

C

1

C

1

C

1

C

1
++++=

ªÉÊnù ¸ÉähÉÒ ¨Éå nùÉä ºÉÆPÉÉÊ®újÉ ½éþ

 

21

21
T CC

C C
C

+
=

ªÉÊnù iÉÒxÉ ºÉÆPÉÉÊ®újÉ ¸ÉähÉÒ ¨Éå ½èþ

 

)C(C)C(C)C(C

C C C
C

133221

321
T ++

=

ªÉÊnù 'n' ºÉ¨ÉÉxÉ ºÉÆPÉÉÊ®újÉ ¸ÉähÉÒ ¨Éå ½èþ

n

C
CT =

|ÉiªÉäEò ºÉÆPÉÉÊ®újÉ Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú +ÊvÉEòiÉ¨É ́ ÉÉä±]õiÉÉ (Maximum voltage
across each capacitor) : ̧ ÉähÉÒ ºÉ¨ÉÚ½þxÉ ̈ Éå ºÉÆPÉÉÊ®újÉÉå {É®ú +É®úÉäÊ{ÉiÉ
´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉ Ê´É¦ÉÉVÉxÉ ÊxÉ¨xÉ ºÉÚjÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú |ÉiªÉäEò vÉÉÊ®úiÉÉ ̈ ÉÉxÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú
Eò®úiÉÉ ½èþ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.5.51 & 1.5.52 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

½þ±É

EÖò±É vÉÉÊ®úiÉÉ C
T

 

321T C

1

C

1

C

1

C

1
++=

 

0.2

1

0.5

1

0.1

1

C

1

T
++=

  ¨ÉÉ®úGòÉä £èòb÷

 

1

5

1

2

1

10

C

1

T
++=

1

17

C

1

T
=  +Éè®ú CT = 0.0588 ¨ÉÉ<ÇGòÉä £èòb÷
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S

1

T
1 V

C

C
V ×=

 
25

0.1

0.0588
V1 ×=

V1 = 14.71 VS

S
2

T
2 V

C

C
V ×=

 
25

0.5

0.0588
V2 ×=

V2 = 2.94 ´ÉÉä±]õ

S
3

T
3 V

C

C
V ×=

 
25

0.2

0.0588
V3 ×=

V3 = 7.35 ´ÉÉä±]õ

¸ÉähÉÒ ºÉ¨ÉÚ½þxÉ ¨Éå ¦Éhb÷ÉÊ®úiÉ +É´Éä¶É (Charge stored in series
grouping) : ½þ¨Éå YÉÉiÉ ½èþ ÊEò  BEò ¸ÉähÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå

– ºÉ¦ÉÒ Ê¤ÉxnÖù+Éå {É®ú vÉÉ®úÉ ºÉÉ¨ÉÉxÉ ®ú½þiÉÒ ½èþ vÉÉ®úÉ EòÉä +É´Éä¶É |É´ÉÉ½þ EòÒ
nù®ú ºÉä {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ Eò®úiÉä ½èþ*

(I= Q/t) +lÉ´ÉÉ Q= It

¸ÉähÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ºÉÆPÉÉÊ®újÉÉå ̈ Éå ºÉ¨ÉÉxÉ ºÉ¨ÉªÉ ̈ Éå ºÉ¨ÉÉxÉ vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ
½þÉä ®ú½þÒ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä |ÉiªÉäEò ºÉÆPÉÉÊ®újÉ EòÉ +É´Éä¶É ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäMÉÉ* +Éè®ú EÖò±É
+É´Éä¶É Q

T
 Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäMÉÉ*

QT= Q1=Q2=Q3=.............=Qn

±ÉäÊEòxÉ |ÉiªÉäEò Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ =ºÉEòÒ vÉÉÊ®úiÉÉ ¨ÉÉxÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú ½þÉäiÉÒ
½èþ*

( 

C

Q
 =V )

ÊEò®úSÉÉ¡ò ´ÉÉä±]õiÉÉ ÊxÉªÉ¨É ºÉä VÉÉä vÉÉÊ®úiÉÒªÉ +Éè®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉEò {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå nùÉäxÉÉå
Eäò Ê±ÉªÉä |É¦ÉÉ´ÉÒ ½èþ ºÉÆPÉÉÊ®újÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ EòÉ ªÉÉäMÉ ̧ ÉÉäiÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÉ
½èþ*

V9 = V1+V2+V3+.........+Vn

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.5.51 & 1.5.52 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 1.6.53 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - AC ºÉÌEò]ÂõºÉ
|ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ vÉÉ®úÉ - ¶É¤nùÉ´É±ÉÒ +Éè®ú {ÉÊ®ú¦ÉÉ¹ÉÉ - ́ ÉäC]õ®ú +É®äúJÉ (Alternating current - terms & definitions-
vector diagrams)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• Ênù¹]õvÉÉ®úÉ EòÒ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉBÄ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ vÉÉ®úÉ (DC) EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå Ênù¹]õvÉÉ®úÉ (AC) Eäò ±ÉÉ¦É ¤ÉiÉÉxÉÉ
• |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ vÉÉ®úÉ (DC) +Éè®ú Ênù¹]õvÉÉ®úÉ (AC) Eòä ±ÉIÉhÉÉå EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ Eò®úxÉÉ
• |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ vÉÉ®úÉ (AC) =i{ÉÊkÉ |ÉÊGòªÉÉ +Éè®ú =ºÉEòÒ ¶É¤nùÉ´É±ÉÒ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• Ênù¹]õvÉÉ®úÉ (DC) EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ vÉÉ®úÉ (AC) Eäò ±ÉÉ¦É ¤ÉiÉÉxÉÉ *

Ênù¹]õvÉÉ®úÉ (Direct current)  (DC) : Ê´ÉtÖiÉ vÉÉ®úÉ EòÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå
<±ÉäC]ÅõÉxºÉ Eäò |É´ÉÉ½þ Eäò °ü{É ¨Éå {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* <±ÉäC]ÅõÉxÉ
ÊºÉrùÉxiÉ Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú BEò ́ ÉÉä±]õiÉÉ »ÉÉäiÉ ̈ Éå <±ÉäC]ÅõÉxºÉ EòÉ |É´ÉÉ½þ @ñhÉÉi¨ÉEò
wÉÖ́ ÉiÉÉ ºÉä vÉxÉÉi¨ÉEò wÉÖ́ ÉiÉÉ EòÒ +Éä®ú ½þÉäiÉÉ þ½èþ*

Ênù¹]vÉÉ®úÉ (DC) ´É½þ vÉÉ®úÉ ½èþ VÉÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå Eäò´É±É BEò ½þÒ Ênù¶ÉÉ ¨Éå
|É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* (Fig 1) <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå vÉÉ®úÉ +É{ÉÚÌiÉ BEò
DC ´ÉÉä±]õiÉÉ »ÉÉäiÉ ºÉä ½þÉiÉÒ ½èþ SÉÚÆÊEò BEò DC »ÉÉäiÉ ¨Éå wÉÖ́ ÉiÉÉ ÊxÉÎ¶SÉiÉ
®ú½þiÉÒ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä <ºÉºÉä =i{ÉzÉ vÉÉ®úÉ BEò ½þÒ Ênù¶ÉÉ ¨Éå ½þÉäiÉÒ ½èþ*

¶ÉÖ¹Eò ºÉä±É |ÉÉªÉ: BEò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ DC ´ÉÉä±]õiÉÉ »ÉÉäiÉ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉä ½éþ*
BEò ¶ÉÖ¹Eò ºÉä±É ¨Éå ´ÉÉä±]õiÉÉ +Éè®ú wÉÖ́ ÉiÉÉ nùÉäxÉÉå ½þÒ ÊxÉÎ¶SÉiÉ ½þÉäiÉä ½éþ* VÉ¤É BEò
¦ÉÉ®ú ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½éþ iÉÉä =i{ÉzÉ ÎºlÉ®ú ¨ÉÉxÉ EòÒ vÉÉ®úÉ BEò Ênù¶ÉÉ
¨Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

BEò Ênù¹]õvÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ EòÉ ÎºlÉ®ú ®ú½þxÉÉ +É´É¶ªÉEò xÉ½þÒ ½èþ ±ÉäÊEòxÉ <ºÉEòÉä
ºÉnèù́ É ºÉ¨ÉÉxÉ Ênù¶ÉÉ ¨Éå ½þÒ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* Ênù¹] õvÉÉ®úÉªÉå +xÉäEò
|ÉEòÉ®ú EòÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä ºÉ¦ÉÒ ºÉ¨ÉªÉ Eäò ºÉÉ{ÉäIÉ vÉÉ®úÉ Eäò ¨ÉÉxÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú
Eò®úiÉÒ ½èþ* (Fig 2)

BEò ÎºlÉ®ú DC vÉÉ®úÉ ºÉ¨ÉªÉ +xiÉ®úÉ±É ¨Éå EòÉä<Ç {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ xÉ½þÒ
Eò®úiÉÒ ½è*þ DC vÉÉ®úÉªÉå {ÉÊ®ú´ÉiÉÔ +Éè®ú º{ÉÏxnùiÉ nùÉäxÉÉå |ÉEòÉ®ú EòÒ þ½þÉäiÉÒ ½éþ

ÊVÉxÉEòÉ ºÉ¨ÉªÉ Eäò ºÉÉ{ÉäIÉ ®äúJÉÉÆEòxÉ Eò®úxÉä {É®ú {ÉÊ®ú´ÉiÉÔ ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
º{ÉÎxnùiÉ DC vÉÉ®úÉ Eäò {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉä ½éþ +Éè®ú ÊxÉÎ¶SÉiÉ +xiÉ®úÉ±É {É®ú
=xÉEòÒ {ÉÖxÉ®úÉ´ÉÞÊkÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

DC EòÉ AC {É®ú ±ÉÉ¦É (Advantages of DC over AC)

1 DC ºÉ{±ÉÉ<Ç ¨Éå Eäò´É±É nùÉä iÉÉ®úÉå EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉ¤ÉÊEò 3 ¡äòVÉ
AC ¨Éå 4 iÉÉ®ú iÉEò EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ *

2 DC ̈ Éå EòÉä®úÉäxÉÉ ½þÉÊxÉ xÉMÉhªÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉ¤ÉÊEò AC ̈ Éå <ºÉEòÉ ̈ ÉÉxÉ £òÒC´ÉåºÉÒ
Eäò ºÉÉlÉ ¤Égø VÉÉiÉÉ ½èþ *

3 AC ̈ Éå ÎºEòxÉ |É¦ÉÉ´É ¦ÉÒ {ÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ VÉÉä ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ SÉÉ±ÉEò iÉèªÉÉ®ú Eò®úxÉä
¨Éå ºÉ¨ÉºªÉÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ *

4 <ºÉ¨Éå EòÉä<Ç ÊxÉEò]õiÉÉ |É¦ÉÉ´É xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

5 <ºÉ¨Éå EòÉä<Ç ÊxÉEò]õiÉÉ |É¦ÉÉ´É xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

AC +Éè®ú DC EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ

|ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ vÉÉ®úÉ D C vÉÉ®úÉ

±ÉÒ VÉÉ ºÉEòxÉä́ ÉÉ±ÉÒ >ðVÉÉÇ EòÒ ¨ÉÉjÉÉ <ºÉ¨Éå +ÊvÉEò nÚù®úÒ iÉEò +Éè®ú {ÉÉ´É®ú |ÉnùÉxÉ DC ´ÉÉä±]äõVÉ +ÊvÉEò nÚù®úÒ iÉEò xÉ½þÓ ±Éä VÉÉªÉÉ VÉÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ * ºÉEòiÉÉ * <ºÉ¨Éå >ðVÉÉÇ EòÒ ½þÉÊxÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ *

<±ÉäC]ÅõÉxÉ Eäò |É´ÉÉ½þ EòÒ Ênù¶ÉÉ PÉÚ̈ ÉiÉÉ ½Öþ+É SÉÖÆ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ SÉÉ±ÉEò {É®ú * SÉÉ±ÉEò {É®ú ÎºlÉ®ú SÉÖÆ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ *
EòÉ EòÉ®úhÉ
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|ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ vÉÉ®úÉ D C vÉÉ®úÉ

+É´ÉÞÊkÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ vÉÉ®úÉ EòÒ +É´ÉÞÊkÉ 50Hz ªÉÉ DC Eò®Æú]õ EòÒ +É´ÉÞÊkÉ ¶ÉÚxªÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ *
60Hz ½èþ VÉÉä +±ÉMÉ +±ÉMÉ näù¶ÉÉå {É®ú
ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ *

Ênù¶ÉÉ VÉ¤É ªÉ½þ ºÉÌEò]õ ¨Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ªÉ½þ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå BEò ½þÒ Ênù¶ÉÉ ¨Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *
iÉÉä <ºÉEòÒ Ênù¶ÉÉ ¤Énù±ÉiÉÒ ®ú½þiÉÒ ½èþ *

Eò®Æú] <ºÉ¨Éå vÉÉ®úÉ EòÉ ¨ÉÉxÉ ºÉ¨ÉªÉ Eäò ºÉÉvÉ <ºÉ¨Éå vÉÉ®úÉ EòÉ {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ ÎºlÉ®ú ®ú½þiÉÉ ½èþ *
¤Énù±ÉiÉÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ *

<±ÉäC]ÅõÉxÉ EòÉ |É´ÉÉ½ <±ÉäC]ÅõÉxÉ |É´ÉÉ½þ EòÒ Ênù¶ÉÉ ¤Énù±ÉiÉä ®ú½þiÉä ½éþ <±ÉäC]ÅõÉxÉ ÎºlÉ °ü{É ºÉä BEò ½þÒ Ênù¶ÉÉ ¨Éå
¡òÉ®ú´ÉbÇ÷ B´ÉÆ ¤ÉèEò´ÉbÇ÷ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉä ½éþ *

VÉ½þÉÄ ºÉä |ÉÉ{iÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ AC VÉxÉ®äú]õ®ú ºÉä ºÉä±É B´ÉÆ ¤Éè]õ®úÒ ºÉä

+ÊGòªÉ ¨ÉÉ{Énùhb <¨{ÉÒbä÷ºÉ Eäò´É±É ®èúÊVÉº]éõºÉ

{ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ® 0 ºÉä 1 Eäò ¤ÉÒSÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * <ºÉ¨Éå ½þ¨Éä¶ÉÉ {ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú EòÉ ¨ÉÉxÉ 1 ½þÉäiÉÉ ½èþ *

|ÉEòÉ® ºÉÉ<xÉÉä ºÉÖ<b÷±É, ]Åäõ{ÉäVÉÉä<b÷±É, ¶ÉÖrù +Éè®ú {É±ºÉäË]õMÉ
]ÅõÉ<BxMÉÖ±É®ú, º¨¤ÉäªÉ®ú

|ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ vÉÉ®úÉ  (Alternating current) (AC) :BEò |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ vÉÉ®úÉ
{ÉÊ®ú{ÉlÉ ´É½þ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ EòÒ Ênù¶ÉÉ +Éè®ú +ÉªÉÉ¨É ÊxÉÎ¶SÉiÉ
+xiÉ®úÉ±É ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉäiÉä ½éþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå vÉÉ®úÉ BEò AC
´ÉÉä±]õiÉÉ »ÉÉäiÉ ºÉä +É{ÉÚÌiÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* AC »ÉÉäiÉ EòÒ wÉÖ́ ÉiÉÉ ÊxÉªÉÊ¨ÉiÉ ºÉ¨ÉªÉ
+xiÉ®úÉ±É ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉEòÉ {ÉÊ®úhÉÉ¨É {ÉÊ®ú{ÉlÉ vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ EòÉ
=iGò¨ÉhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

|ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ vÉÉ®úÉ |ÉÉªÉ: ¨ÉÉxÉ  +Éè®ú Ênù¶ÉÉ nùÉäxÉÉå ¨Éå ½þÒ {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*
vÉÉ®úÉ ¨Éå ¶ÉÚxªÉ ºÉä BEò ÊxÉÎ¶SÉiÉ ¨ÉÉxÉ iÉE ´ÉÞÊrù ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú BEò Ênù¶ÉÉ ¨Éå
|É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäEò®ú ¶ÉÚxªÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ þ½èþ* <ºÉÒ iÉ®ú½þ EòÉ |ÉÉ°ü{É EòÒ {ÉÖxÉ®úÉ´ÉÞÊkÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ* iÉ®ÆúMÉ °ü{É +lÉ´ÉÉ ºÉþ½þÒ Ê´ÉÊvÉ ÊVÉºÉ¨Éå vÉÉ®úÉ ´ÉÞÊrù +Éè®ú Eò¨ÉÒ ½þÉäiÉÒ
½èþ |ÉªÉÖHò AC ´ÉÉä±]õiÉÉ »ÉÉäiÉ Eäò |ÉEòÉ®ú ºÉä YÉÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*(Fig 3)

|ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ vÉÉ®úÉ VÉÊxÉjÉ (Alternating current generator) : VÉ½þÉÆ
+ÊvÉEò ¨ÉÉjÉÉ ¨Éå ´ÉètÖiÉ ¶ÉÊHò ´ÉÉÆÊUôiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ vÉÉ®úÉ |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÒ
½èþ* PÉ®äú±ÉÚ +Éè®ú ´ªÉ´ÉºÉÉÊªÉEò EòÉªÉÉæ Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÖHò ´ÉètÖiÉ >ðVÉÉÇ ±ÉMÉ¦ÉMÉ ºÉ¦ÉÒ
|ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ vÉÉ®úÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

|ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ <ºÉÊ±ÉªÉä ½þÉäiÉÉ ½þèþ ÊEò <ºÉEòÉä VÉÊxÉiÉ Eò®úxÉÉ
+ÊiÉ ºÉ®ú±É +Éè®ú ºÉºiÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ ±É¨¤ÉÒ nÚùÊ®úªÉÉå iÉEò |ÉºÉÊ®úiÉ ÊEòªÉä VÉÉxÉä
{É®ú <ºÉ¨Éå ¶ÉÊHò ¿ÉºÉ Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

|ÉÉªÉ: AC ={ÉºEò®úÉå EòÉä +Ê¦É®úÊIÉiÉ ®úJÉxÉÉ ºÉºiÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú |ÉÊiÉ ¶ÉÎCiÉ
¨ÉÉjÉEò Eäò Ê±ÉªÉä DC ={ÉºEò®úÉå EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå Eò¨É ºlÉÉxÉ +É´É¶ªÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ*

|ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ vÉÉ®úÉ EòÉä >ð¹¨ÉxÉ +Éè®ú +É®úËEòMÉ EòÒ Eò¨É ºÉ¨ÉºªÉÉ+Éå Eäò ºÉÉlÉ =SSÉ
´ÉÉä±]õiÉÉ {É®ú VÉÊxÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* ´ÉÉä±]õiÉÉ+Éå EòÒ EÖòUô ¨ÉÉxÉEò ¨ÉÉxÉ
½éþ 6.6KV (6600V) 11Kv (11000V) +Éè®ú 33Kv (33000V) ±É¨¤ÉÒ
nÚùÊ®úªÉÉå Eäò |ÉºÉ®úhÉ Eäò Ê±ÉªÉä ̈ ÉÉxÉÉå EòÒ ́ ÉÞÊrù 66000, 110000, 220,000,
400000 ´ÉÉä±]õ iÉEò ¤ÉgÉªÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ ¦ÉÉ®ú IÉäjÉ ¨Éå ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉä EòÉªÉÇx´ÉxÉ
¨ÉÉxÉ 240V, 415V iÉEò Eò¨É Eò®ú ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

AC VÉÊxÉjÉ uùÉ®úÉ AC EòÉä ¨ÉÉèÊ±ÉEò Ê´ÉÊvÉ ºÉä |ÉÉ{iÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ þ½èþ* VÉÊxÉjÉ
BEò BäºÉÒ ¨É¶ÉÒxÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå SÉÖ̈ ¤ÉEòi´É EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ªÉÉÊjÉEò >ðVÉÉÇ EòÉä ´ÉètÖiÉ
>ðVÉÉÇ ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®xÉä Eäò Ê±ÉªÉä ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþþ* VÉÊxÉjÉ EòÉ ÊºÉrùÉxiÉ
ºÉ®ú±É ¶É¤nùÉå ¨Éå <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eò½þÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ ÊEò BEò SÉÉ±ÉEò ¨Éå VÉ¤É ¦ÉÒ
SÉÉ±ÉEò EòÉä BEò SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ ¨Éå <ºÉ |ÉEòÉ®ú MÉÊiÉ¨ÉÉxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò
´É½þ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ¤É±É ®äúJÉÉ+Éå EòÉä EòÉ]õiÉÉ ½èþ iÉÉä BEò ´ÉÉä±]õiÉÉ |ÉäÊ®úiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

(Fig 4) ¨Éå BEò ¨ÉÉèÊ±ÉEò VÉÊxÉjÉ EòÉ ÊºÉrùÉxiÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* BEò
SÉÉ±ÉEò Eäò SÉÉ®úÉå +Éä®ú SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eò®úxÉä {É®ú <±ÉäC]ÅõÉxºÉ ¨Éå

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.6.53 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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MÉÊiÉ =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ EòÒ ={ÉÎºlÉÊiÉ Eäò´É±É ªÉlÉä¹]õ xÉ½þÒ ½èþ,
IÉäjÉ ¨Éå ÊEòºÉÒ °ü{É ¨Éå EÖòUô {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

ªÉÊnù ½þ¨É SÉÉ±ÉEò EòÉä BEò SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ ºÉä MÉÊiÉ¨ÉÉxÉ Eò®åú iÉÉä SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ
uùÉ®úÉ BEò ¤É±É SÉÉ±ÉEò Eäò +xnù®ú |ÉiªÉäEò º´ÉiÉxjÉ <±ÉäC]ÅõÉxÉ {É®ú {Éb÷iÉÉ ½èþ* ªÉ½þ
ºÉ¦ÉÒ ¤É±É {É®úº{É®ú VÉÖb÷ VÉÉiÉä ½èþ +Éè®ú =ºÉEòÉ |É¦ÉÉ´É ªÉ½þ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò ́ ÉÉä±]õiÉÉ
VÉÊxÉiÉ +lÉ´ÉÉ SÉÉ±ÉEò ¨Éå |ÉäÊ®úiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

BE SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ ̈ Éå iÉÉ®ú {ÉÉ¶É EòÉä PÉÖ̈ ÉÉxÉä ºÉä BEò AC VÉÊxÉjÉ AC ́ ÉÉä±]õiÉÉ
=i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* iÉÉ®ú +Éè®ú SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ  EòÒ ªÉ½þ ºÉÉ{ÉäÊIÉEò MÉÊiÉ BEò
´ÉÉä±]õiÉÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÒ ½èþ VÉÉä iÉÉ®ú Eäò ÊºÉ®úÉå Eäò ¤ÉÒSÉ |ÉäÊ®úiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ
´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ +Éè®ú wÉÖ́ ÉiÉÉ ̈ Éå {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ (Fig 5) VÉ¤É SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ
IÉäjÉ ¨Éå {ÉÉ¶É EòÉä PÉÚÌhÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

+xÉäEò SÉCEò®ú ½þÉäiÉä ½éþ BEò ±ÉÉè½þ GòÉähÉú {É®ú ´ÉäÎ¹`öiÉ +xÉäEò EòÖòhb÷±ÉÉå  uùÉ®úÉ
+É¨ÉæSÉ®ú ÊxÉÌ¨ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

+É¨ÉæSÉ®ú EÖòhb÷±ÉÉå ̈ Éå |ÉäÊ®úiÉ AC ́ ÉÉä±]õiÉÉ ºÉÌ{É±É +ÆMÉÚÊ ö̀ªÉÉå Eäò ºÉä]õ ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ* ÊVÉºÉºÉä ´ÉÉ½þªÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ºÉä]õ ¥É¶ÉÉå Eäò ºÉä]õ ºÉä ½þÉäEò®ú ´ÉÉÁ {ÉÊ®ú{ÉlÉ
uùÉ®úÉ OÉ½þhÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* +ÊvÉEò ¶ÉÊHò¶ÉÉ±ÉÒ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ =i{ÉzÉ Eò®úxÉä Eäò
Ê±ÉªÉä BEò ´ÉètÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEò EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

VªÉÉ iÉ®ÆúMÉ (The sine wave) : BEò EÖòhb÷±É Eäò SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ ¨Éå PÉÚhÉÇxÉ
ºÉä =i{ÉzÉ iÉ®ÆúMÉ °ü{É ́ ÉÉä±]õiÉÉ EòÒ +ÉEÞòÊiÉ BEò VªÉÉiÉ®ÆúMÉ Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ* =i{ÉzÉ
VªÉÉ iÉ®ÆúMÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉ ¨ÉÉxÉ +Éè®ú wÉÖ́ ÉiÉÉ {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉäiÉÒ ®ú½þiÉÒ ½èþ*

ªÉÊnù EÖòhb÷±É EòÉä ÎºlÉ®ú SÉÉ±É ºÉä PÉÚÌhÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä EÖòhb÷±É EòÒ ÎºlÉÊiÉ
Eäò ºÉÉlÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ®äúJÉÉ+Éå Eäò |ÉÊiÉ ºÉäEäòxb÷ Eò]õxÉä EòÒ ºÉÆJªÉÉ {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ* VÉ¤É EÖòhb÷±É SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú MÉÊiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ iÉÉä ®äúJÉÉªÉå xÉ½þÒ
Eò]õiÉÒ ½éþ*

<ºÉÊ±ÉªÉä <ºÉ IÉhÉ {É®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ VÉÊxÉiÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ* VÉ¤É EÖòhb÷±É SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ
IÉäjÉ Eäò ±É¨¤É´ÉiÉ MÉÊiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ iÉÉä ªÉ½þ +ÊvÉEòiÉ¨É ¤É±É ®äúJÉÉªÉå EòÉ]õiÉÉõ ½èþ*

<ºÉÊ±ÉªÉä <ºÉ IÉôhÉ +ÊvÉEòiÉ¨É +lÉ´ÉÉ Ê¶ÉJÉ®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ VÉÊxÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* <xÉ
nùÉäxÉÉå Ê¤ÉxnÖù+Éå Eäò ¤ÉÒSÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ =ºÉ EòÉähÉ Eäòú VªÉÉ{É®ú  ÊxÉ¦ÉÇ®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉ
{É®ú EÖòhb÷±É ¤É±É ®äúJÉÉ+Éå EòÉä EòÉ]õiÉÉ ½èþ*

(Fig 6) ̈ Éå EÖòhb÷±É EòÉä {ÉÉÆSÉ Ê´ÉÊ¶É¹]õ ÎºlÉÊiÉªÉÉå ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* ªÉ½þ ́ É½þ
¨ÉvªÉ¨ÉÉxÉ ÎºlÉÊiÉªÉÉÆ ½èþ VÉÉä EÖòhb÷±É ÎºlÉÊiÉ Eäò BEò {ÉÚhÉÇ SÉCEò®ú Eäò ºÉ¨ÉªÉ =i{ÉzÉ
½þÉäiÉÒ ½éþ* ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ +É®äúJÉ ªÉ½þ |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ ÊEò ÊEòºÉ |ÉEòÉ®ú {ÉÉ¶É Eäò
BEò SÉCEò®ú ¨Éå ´ÉÉä±]õiÉÉ ¨Éå ´ÉÞÊrù +Éè®ú Eò¨ÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

{ÉÉ¶É EòÉä PÉÖ̈ ÉÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ´ÉÉÆÊUôiÉ ¤É±É Ê´ÉÊ¦ÉzÉ »ÉÉäiÉÉä ºÉä |ÉÉ{iÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ
ºÉEòiÉÉ ½èþ =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉªÉä +ÊiÉ ¤Ébä÷ AC VÉÊxÉjÉ ´ÉÉ¹{É]õ®ú¤ÉÉ<ÇxÉ +lÉ´ÉÉ
VÉ±É EòÒ MÉÊiÉ ºÉä PÉÖ̈ ÉÉªÉä VÉÉiÉä ½éþ*

BEò BEò±É {ÉÉ¶É VÉÊxÉjÉ uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ ́ ªÉ´É½þÉÊ®úEò ̈ ÉÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä +ÊiÉ
ÊxÉ¤É±ÉÇ ½þÉäiÉÒ ½èþ* BEò ´ªÉ´É½þÉÊ®úEò VÉÊxÉjÉ ¨Éå BEò ´Éä¹`öxÉ {É®ú ´ÉäÎ¹`öiÉ iÉÉ®úÉå Eäò
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vªÉÉxÉ nåù ÊEò ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ |ÉiªÉäEò +vÉÇSÉGò ¨Éå =iGòÊ¨ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ
<ºÉÊ±ÉªÉä ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò EÖòhb÷±É Eòäò |ÉiªÉäEò SÉGò ¨Éå BEò ¦ÉÖVÉÉ {É½þ±Éä xÉÒSÉä VÉÉiÉÒ
½èþ +Éè®ú <ºÉEäò {É¶SÉÉiÉ IÉäjÉ ¨Éå ºÉä >ð{É®ú +ÉiÉÒ ½èþ*

VªÉÉ iÉ®ÆúMÉ AC iÉ®ÆúMÉ °ü{É EòÉ +ÊvÉEòiÉ¨É ¨ÉÉèÊ±ÉEò +Éè®ú ´ªÉÉ{ÉEò °ü{É ½èþ*
¨ÉÉxÉEò AC VÉÊxÉjÉ (|ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò) VªÉÉ iÉ®ÆúMÉ °ü{É BEò VªÉÉ iÉ®ÆúMÉ ¡òÉ¨ÉÇ =i{ÉzÉ
Eò®úiÉÉ ½èþ* EÖòUô ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ |ÉªÉÖHò ´ÉètÖiÉ +Ê¦É±ÉIÉhÉ +Éè®ú {Énù AC VªÉÉiÉ®ÆúMÉ
´ÉÉä±]õiÉÉ iÉlÉÉ vÉÉ®úÉ Eäò ºÉ¨¤ÉxvÉ ¨Éå ÊxÉ¨xÉ ½éþ*

SÉGò (Cycle) : |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ ´ÉÉä±]õiÉÉ +lÉ´ÉÉ vÉÉ®úÉ EòÒ BEò {ÉÚhÉÇ iÉ®ÆúMÉ BEò
SÉGò ½þÉäiÉÒ ½èþ* ÊxÉMÉÇiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò BEò SÉGò EòÉä VÉxÉxÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ nùÉä {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ
+lÉ´ÉÉ =iÉGò¨ÉhÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÒ wÉÖ́ ÉiÉÉ ¨Éå ½þÉäiÉä ½éþ* ªÉ½þ nùÉä ±ÉäÊEòxÉ Ê´É{É®úÒiÉ
{ÉÚhÉÇ SÉGò Eäò +vÉÇ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇxÉ Eò½äþ VÉÉiÉä ½éþ* {Énù vÉxÉÉi¨ÉEò +Éè®ú @ñhÉÉi¨ÉEò BEò
|ÉiªÉÉ´ÉiÉÇxÉ EòÉä nÚùºÉ®äú ºÉä {É½þþSÉÉxÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÖHò ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½éþ (Fig 7)

+É´ÉiÉÇEòÉ±É (Period) : BEò {ÉÚhÉÇ SÉGò EòÉä =i{ÉzÉ Eò®úxÉä ¨Éå ´ÉÉÆÊUôiÉ ºÉ¨ÉªÉ
EòÉä iÉ®ÆúMÉ °ü{É EòÉ +É´ÉÇiÉEòÉ±É Eò½þiÉä ½éþ (Fig 8) ¨Éå BEò SÉGò EòÉä {ÉÚ®úÉ Eò®úxÉä
¨Éå 0.25sec ±ÉMÉiÉÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä iÉ®ÆúMÉ °ü{É EòÉ +É´ÉiÉÇEòÉ±É (T) 0.25sec ½èþ*

BEò VªÉÉ iÉ®ÆúMÉ Eäò +É´ÉiÉÇEòÉ±É (EòÉä<Ç ºÉ¨¨ÉÊiÉiÉ®ÆúMÉ °ü{É) Eäò Ê±ÉªÉä ªÉ½þ +É´É¶ªÉEò
xÉ½þÒ ½èþ ÊEò <ºÉä |ÉÉ®ú¨¦É +Éè®ú +ÆiÉ ¨Éå SÉGò Eäò Eò]õÉxÉÉå {É®ú ¨ÉÉÊ{ÉiÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉªÉ* ÊnùªÉä MÉªÉä SÉGò ¨Éå <ºÉEòÉä ÊEòºÉÒ Ê¤ÉxnÖù ºÉä nÚùºÉ®äú SÉGò Eäò ºÉÆMÉiÉ Ê¤ÉxnÖù {É®ú
¨ÉÉ{ÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ (Fig 8 AB, CD +lÉ´ÉÉ EF näùJÉå) *

+É´ÉÞÊkÉ (Frequency): |ÉÊiÉºÉäEäòxb÷ =i{ÉzÉ SÉCEò®úÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ BEò AC
iÉ®ÆúMÉ °ü{É EòÒ +É´ÉÞÊkÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* (Fig 8) +É´ÉÞÊkÉ EòÉ SI ¨ÉÉjÉEò ½þ]ÇõÂVÉ
(Hz ) ½èþ* =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉªÉä +É{ÉEäò PÉ®ú {É®ú 240V AC EòÒ +É´ÉÞÊkÉ
50Hz ½èþ*

iÉÉiIÉÊhÉEò ¨ÉÉxÉ (Instantaneous value) : ÊEòºÉÒ Ê´É¶Éä¹É IÉhÉ {É®ú
BEò |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ ºÉÆJªÉÉ EòÉ ¨ÉÉxÉ iÉÉiIÉÊhÉEò ¨ÉÉxÉ Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* (Fig 9) ¨Éå
VªÉÉ iÉ®ÆúMÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉ iÉÉiIÉÊhÉEò ¨ÉÉxÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉMÉªÉÉ ½èþ* ªÉ½þ BEò
3.1 volts {É®ú 1μs, 7.07 V {É®ú 2.5μs, 10V {É®ú  5μs, 0V {É®ú
10μs, 3.1 volt {É®ú  11 μs  +Éè®ú <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú Gò¨É¶É: ½þÉäiÉÉ ½èþ*

AC ́ ÉÉä±]õiÉÉ +Éè®ú vÉÉ®úÉ ̈ ÉÉxÉ (AC voltage and current values) :
SÉÚÆÊEò ´ÉÉä±]õiÉÉ +lÉ´ÉÉ vÉÉ®úÉ EòÒ  VªÉÉ iÉ®ÆúMÉ EòÉ ¨ÉÉxÉ ÊxÉ®úxiÉ®ú {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä iÉ®ÆúMÉ °ü{É Eäò ¨ÉÉxÉ EòÉä ´ÉÌhÉiÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ +Éè®ú ´ªÉHò
Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ Ê´ÉÊ¶É¹]õ ½þÉäxÉÉ +É´É¹ªÉEò ½èþ* BEò VªÉÉ iÉ®ÆúMÉ Eäò ¨ÉÉxÉ EòÉä ´ªÉHò
Eò®úxÉä EòÒ +xÉäEò Ê´ÉÊvÉªÉÉÆ ½éþ*

Ê¶ÉJÉ®ú ¨ÉÉxÉ +lÉ´ÉÉ +ÊvÉEòiÉ¨É ¨ÉÉxÉ (Peak value or maximum
value) : VªÉÉ iÉ®ÆúMÉ EòÉ |ÉiªÉäEò |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇxÉ +xÉäEò iÉÉiIÉÊhÉEò ¨ÉÉxÉÉå ºÉä
ÊxÉÌ¨ÉiÉ ½þÉäiÉÉ þ½èþ* ªÉ½þ ¨ÉÉxÉ IÉèÊiÉVÉ ®äúJÉÉ Eäò >ð{É®ú +Éè®ú xÉÒSÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ
>ÄðSÉÉ<ÇªÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä +ÆÊEòòiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ þ½èþ* ÊVÉºÉºÉä BEò ÊxÉ®úxiÉ®ú iÉ®ÆúMÉ °ü{É
ÊxÉÌ¨ÉiÉ ½äþÉiÉÉ ½èþ* (Fig 10)

VªÉÉiÉ®ÆúMÉ EòÉ Ê¶ÉJÉ®ú ¨ÉÉxÉ +ÊvÉEòiÉ¨É ´ÉÉä±]õiÉÉ +lÉ´ÉÉ vÉÉ®úÉ ¨ÉÉxÉ EòÉä ´ªÉHò
Eò®úiÉÉ ½èþ vªÉÉxÉ nåù ÊEò BEò SÉGò ¨Éå nùÉä ºÉ¨ÉÉxÉ Ê¶ÉJÉ®ú ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉä ½éþ*

Ê¶ÉJÉ®ú ºÉä Ê¶ÉJÉ®ú ̈ ÉÉxÉ (Peak-to-peak value) : BEò Ê¶ÉJÉ®ú ºÉä nÚùºÉ®äú
Ê¶ÉJÉ®ú iÉEò EÖò±É ºÉEò±É ¨ÉÉxÉ EòÉä VªÉÉ iÉ®ÆúMÉ EòÉ Ê¶ÉJÉ® ºÉä Ê¶ÉJÉ®ú ¨ÉÉxÉ
Eò®ú½þiÉä ½éþ* (Fig 10) ªÉ½þ Ê¶ÉJÉ®ú ¨ÉÉxÉ EòÉ nùÉä MÉÖxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

|É¦ÉÉ´ÉÒ ¨ÉÉxÉ (Effective value) : BEò |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ vÉÉ®úÉ EòÉ |É¦ÉÉ´ÉÒ
¨ÉÉxÉ ´É½þ ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä BEò ÎºlÉ®ú Ênù¹]õ vÉÉ®úÉ Eäò Ê´ÉÊ¶É¹]õ ¨ÉÉxÉ uùÉ®úÉ
=i{ÉzÉ >ð¹¨É Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ >ð¹¨ÉÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* +xªÉ ¶É¤nùÉå ̈ Éå BEò |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ
vÉÉ®úÉ EòÉ |É¦ÉÉ´ÉÒ ¨ÉÉxÉ BòEò BÎ¨{ÉªÉ®ú ½èþ +Éè®ú ªÉ½þ =ºÉÒ nù®ú ºÉä >ð¹¨ÉÉ =i{ÉzÉ
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Eò®úiÉÉ ½èþ VÉÉä BEò BÎ¨{ÉªÉ®ú EòÒ Ênù¹]õ vÉÉ®úÉ ºÉä =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ¤ÉÊEò nùÉäxÉÉå
ºÉ¨ÉÉxÉ ¨ÉÉxÉ Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

BEò |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ vÉÉ®úÉ +lÉ´ÉÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò |É¦ÉÉ´ÉÒ ¨ÉÉxÉ EòÉ nÚùºÉ®úÉ xÉÉ¨É ´ÉMÉÇ
¨ÉÉvªÉ ¨ÉÚ±É (rms) ¨ÉÉxÉ ½èþ* ªÉ½þ {Énù ¨ÉÉxÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ ¨Éå |ÉªÉÖHò Ê´ÉÊvÉ ºÉä
Ê±ÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* rms EòÒ MÉhÉxÉ ÊxÉ¨xÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä ½þÉäiÉÒ þ½èþ*

BEò SÉGò Eäò Ê±ÉªÉä ºÉ¨ÉÉxÉ ºÉ¨ÉªÉ +xiÉ®úÉ±É Eäò iÉÉiIÉÊhÉEò ¨ÉÉxÉÉå EòÉä SÉªÉÊxÉiÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* |ÉiªÉäEò ¨ÉÉxÉ EòÉ ´ÉMÉÇ Eò®úiÉä ½èþ +Éè®ú EÖòUô xÉ ´ÉMÉÉæ Eäò +ÉèºÉiÉ
¨ÉÉxÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ EòÒ VÉÉiÉÒ þ½èþ* ̈ ÉÉxÉÉå EòÉ ́ ÉMÉÇ <ºÉÊ±ÉªÉä ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ CªÉÉåÊEò
>ð¹¨ÉxÉ |É¦ÉÉ´É vÉÉ®úÉ Eäò ´ÉMÉÇ Eäò ºÉÉlÉ {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉ ´ÉMÉÇ̈ ÉÚ±É EòÉä
rms ¨ÉÉxÉ Eò½þiÉä ½éþ* (Fig 11)

±ÉäÊEòxÉ vÉÉ®úÉ ºÉ¨ÉÉxÉ nù®ú ºÉä +É´ÉäÊ¶ÉiÉ xÉ½þÒ Eò®úiÉÒ ½èþ nÚùºÉ®úÒ Ê´ÉÊvÉ |ÉªÉÉäMÉ ¨Éå
±ÉÉªÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ IÉèÊiÉVÉ +IÉ Eäò >ð{É®ú ́ ÉGò uùÉ®úÉ +ÉIÉÉÊnùiÉ IÉäjÉ¡ò±É EòÉä YÉÉiÉ
Eò®åú +Éè®ú +ÉvÉÉ®ú IÉèÊiÉVÉ ±É¨¤É<Ç ºÉä =ºÉ IÉäjÉ EòÉä ¦ÉÉMÉ nåù* ªÉ½þ näùJÉÉ MÉªÉÉ ½èþ
ÊEò +ÉèºÉiÉ ¨ÉÉxÉ +ÊvÉEòiÉ¨É VªÉÉiÉ®ÆúMÉ °ü{É Eäò +ÊvÉEòiÉ¨É ¨ÉÉxÉ EòÉ 0.637
MÉÖxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò Ê±ÉªÉä Vav = 0.637 Vm

vÉÉ®úÉ Eäò Ê±ÉªÉä Iav = 0.637Im

VÉ½þÉÆ av +ÉèºÉiÉ ¨ÉÉxÉ EòÉä |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ +Éè®ú m +vÉÉä±ÉäJÉxÉ (sub-
script) ½èþ*

°ü{É MÉÖhÉEò (Form Factor) K
f
: +vÉÇSÉGò Eäò |É¦ÉÉ´ÉÒ ¨ÉÉxÉ +Éè®úú +ÉèºÉiÉ

¨ÉÉxÉ EòÉä °ü{É MÉÖhÉEò Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

VªÉÉ´ÉGòÒªÉ AC Eäò Ê±ÉªÉä

1.11 = 
I 0.6637

I 0.707
 =  k

m

m
f

VÉ½þÉÆ m +ÊvÉEòiÉ¨É ¨ÉÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ½èþ

AC EòÉ DC {É®ú ±ÉÉ¦É (Advantages of AC over DC) :

1 AC ´ÉÉä±]õiÉÉ+Éå EòÉä ºÉÖMÉ¨ÉiÉÉ ºÉä ¤ÉgÉªÉÉ +lÉ´ÉÉ PÉ]õÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ
<ºÉÊ±ÉªÉä |Éä¹ÉhÉ |ÉªÉÉäVÉxÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä +Énù¶ÉÇ ½èþ*

2 +±{ÉiÉ¨É ¿ÉºÉ Eäò ºÉÉlÉ ¶ÉÊHò Eäò ¤ÉcÒ ̈ ÉÉjÉÉ EòÉä =SSÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ +Éè®ú ±ÉPÉÖ
vÉÉ®úÉ {É®ú |ÉäÊ¹ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

3 SÉÚÆÊEò vÉÉ®úÉ Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä UôÉä]äõ |Éä¹ÉhÉ iÉÉ®úÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò
+ÊvÉ¹`öÉ{ÉxÉ +Éè®ú +xÉÖ®úIÉhÉ ¨ÉÚ±ªÉÉå EòÉä Eò¨É ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*
(Fig 13)

<ºÉ Ê´ÉÊvÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò BEò vÉÉ®úÉ Eäò VªÉÉ iÉ®ÆúMÉ EòÉ |É¦ÉÉ´ÉÒ ̈ ÉÉxÉ Ê¶ÉJÉ®ú
¨ÉÉxÉ Eäò 0.707 Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ* VªÉÉ iÉ®ÆúMÉ Eäò |É¦ÉÉ´ÉÒ ¨ÉÉxÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ
Eò®úxÉä EòÒ BEò ºÉ®ú±É ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ ½èþ:

´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò Ê±ÉªÉä V = 0.707 Vm

vÉÉ®úÉ Eäò Ê±ÉªÉä, I = 0.707 Im

VÉ½þÉÆ m +ÊvÉEòiÉ¨É ¨ÉÉxÉ EòÉä |ÉÊn¶ÉÇiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

VÉ¤É |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ vÉÉ®úÉ +lÉ´ÉÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉä Ê´ÉÊxÉnæùÊ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä
<ºÉEòÉ +lÉÇ ºÉnèù́ É |É¦ÉÉ´ÉÒ ¨ÉÉxÉ ºÉä ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ¤É iÉEò EÖòUô +xªÉ xÉ ¤ÉiÉÉªÉÉ
VÉÉªÉ* ¨ÉÉxÉEò AC ¨ÉÉ{ÉEò Eäò´É±É |É¦ÉÉ´ÉÒ ¨ÉÉxÉÉå EòÉä ½þÒ ºÉÆEäòiÉ Eò®úiÉä ½éþ*

+ÉèºÉiÉ ¨ÉÉxÉ (Average value) : Eò¦ÉÒ BEò +vÉÇ SÉGò Eäò +ÉèºÉiÉ ¨ÉÉxÉ
EòÉä YÉÉiÉ Eò®úxÉÉ ±ÉÉ¦É|Énù ½þÉäiÉÉ ½èþ ªÉÊnù vÉÉ®úÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ {ÉÚ®äú +vÉÇ SÉGò Eäò
Ê±ÉªÉä ºÉ¨ÉÉxÉ nù®ú ºÉä {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò (Fig 12) ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ
ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ iÉÉä +ÉèºÉiÉ ¨ÉÉxÉ +ÊvÉEòiÉ¨É ¨ÉÉxÉ EòÉ +ÉvÉÉ ½þÉäMÉÉ*

DC VÉÊxÉjÉ +{ÉxÉÒ ÊxÉMÉÇ̈ É ´ÉÉä±]õiÉÉ 6000V +lÉ´ÉÉ =ºÉºÉä ¦ÉÒ Eò¨É iÉEò
ºÉÒÊ¨ÉiÉ ½þÉäiÉä ½éþ* ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò uùÉ®úÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉä ¤ÉgÉªÉÉ +lÉ´ÉÉ PÉ]õÉªÉÉ
xÉ½þÒ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* +ÊvÉEò nÚù®úÒ |Éä¹ÉhÉ ¨Éå ¦ÉÉ®úÒ Eäò¤É±É ´ÉÉÊUôiÉ ½þÉäiÉä ½èþ AC
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VÉÊxÉjÉ 500000 ÊEò±ÉÉä ´ÉÉ]õ IÉ¨ÉiÉÉ iÉEò Eäò ÊxÉÌ¨ÉiÉ ½þÉäiÉä ½éþ*  DC VÉÊxÉjÉÉå
EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ 10000 kw iÉEò ºÉÒÊ¨ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½éþ*

AC ¨ÉÉä]õºÉÇ EòÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ +ÊvÉ¹`öÉ{ÉxÉ +Éè®ú +xÉÖ®úIÉhÉ DC ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ
¨Éå ºÉºiÉÉ JÉSÉÔ±ÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* AC ̈ ÉÉä]õºÉÇ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå DC ̈ ÉÉä]õºÉÇ ̈ Éå BEò ½þÒ
º{É¹]õ ±ÉÉ¦É ½þÉäiÉÉ ½èþ, =xÉEòÒ SÉÉ±É ÊxÉªÉxjÉhÉ =kÉ¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ*

• DC EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå AC EòÒ =i{ÉÊkÉ +ÉºÉÉxÉ ½èþ *

• DC EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå AC EòÒ =i{ÉÊkÉ ºÉºiÉÒ ½èþ *

• AC VÉxÉ®äú]õ®úÉå EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ DC ºÉä +ÊvÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ *

• ±É¨¤ÉÒ nÚù®úÒ ¨Éå AC Eäò ºlÉÉxÉÉÆiÉ®úhÉ ¨Éå >ðVÉÉÇ EòÒ IÉÊiÉ Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ *

• AC EòÉä +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä DC ¨Éå ¤Énù±ÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ *

• <ºÉEòÉä +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä ]ÅõÉxºÉ¡ò¨ÉÇ®ú EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò ºÉä]õ+{É ªÉÉ ºÉä]õb÷É=xÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ *

• SÉÉìEò EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò AC EòÉ ¨ÉÉxÉ ªÉÉ ¨ÉÉjÉÉ EòÉä +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä ½þ]õÉªÉÉ
VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ *

=nùÉºÉÒxÉ +Éè®ú {ÉÞl´ÉÒ SÉÉ±ÉE (Neutral and earth conductors)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ¦ÉÚ ºÉ¨{ÉEÇòxÉ Eäò |ÉªÉÉäVÉxÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• nùÉä |ÉEòÉ®ú Eäò ¦ÉÚºÉ¨{ÉEÇòxÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• ‘=nùÉºÉÒxÉ’ +Éè®ú ‘¦ÉÚiÉÉ®’ú Eäò ¤ÉÒSÉ ¦Éänù ´ªÉHò Eò®úxÉÉ*

¦ÉÚºÉ¨{ÉEÇòxÉ (Earthing): ¦ÉÚºÉ¨{ÉÇEòxÉ EòÉ ¨É½þi´É <ºÉ iÉlªÉ ¨Éå ½èþ ÊEò <ºÉEòÉ
ºÉ¨¤ÉxvÉ ºÉÖ®úIÉÉ ºÉä ½èþ* ´ÉètÖiÉ ÊxÉEòÉªÉÉå EòÒ Êb÷VÉÉ<xÉ ¨Éå BEò +ÊvÉEòiÉ¨É
¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ ±ÉäÊEòxÉ xªÉÚxÉiÉ¨É YÉÉÊiÉiÉ ºÉÉäSÉ ¦ÉÚºÉ¨{ÉÇEòxÉ ½èþ*  ¶É¤nù ¦ÉÚºÉ¨{ÉÇEòxÉ <ºÉ
iÉlªÉ ºÉä |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò <ºÉ iÉEòxÉÒÊEò ¨Éå ±ÉPÉÖ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ {ÉÞl´ÉÒ
+lÉ´ÉÉ ¦ÉÚÊ¨É ºÉä VÉÖbä÷ ½þÉäiÉä ½éþ* {ÉÞl´ÉÒ EòÉä BEò ¤Ébä÷ SÉÉ±ÉEò Eäò °ü{É ̈ Éå Ê±ÉªÉÉ VÉÉ
ºÉEòiÉÉ ½èþ VÉÉä ¶ÉÚxªÉ Ê´É¦É´É {É®ú ½èþ*

¦ÉÚ ºÉ¨{ÉEÇòxÉ EòÉ |ÉªÉÉäVÉxÉ (Purpose of earthing) : ¦ÉÚºÉ¨{ÉEÇòxÉ EòÉ
|ÉªÉÉäVÉxÉ ̈ ÉxÉÖ¹ªÉÉå, ={ÉºEò®ú +Éè®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå EòÉä +ÊvÉEò ́ ÉÉä±]õiÉÉ +lÉ´ÉÉ JÉiÉ®úxÉÉEò
´ÉÉä±]õiÉÉ EòÒ ºÉÆ¦ÉÉ´ÉxÉÉ EòÉä ½þ]õÉ näùxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

BEò ´ÉètÖiÉ ÊxÉEòÉªÉ ¨Éå nùÉä ¨ÉÖJªÉ ¤ÉÉiÉå ½þÉäiÉÒ ½èþ : iÉÉ®úhÉ ÊxÉEòÉªÉ Eäò SÉÉ±ÉEòÉå ¨Éå
BEò EòÉ ¦ÉÚºÉ¨{ÉEÇòxÉ +Éè®ú ºÉ¦ÉÒ vÉÉiÉÒªÉ ¦ÉÉMÉÉå EòÉ ÊVÉxÉ¨Éå ´ÉètÖiÉ iÉÉ®ú +lÉ´ÉÉ
={ÉºEò®ú ½éþ =xÉEòÉ ¦ÉÚºÉ¨{ÉÇEòxÉ* nùÉä ¨ÉÖJªÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ¦ÉÚºÉ¨{ÉEÇòxÉ ½éþ-

• ÊxÉEòÉªÉ ¦ÉÚºÉ¨{ÉEÇòxÉ (System earthing)

• ={ÉºEò®ú ¦ÉÚºÉ¨{ÉEÇòxÉ (Equipment earthing)

ÊxÉEòÉªÉ ¦ÉÚºÉ¨{ÉEÇòxÉ (System earthing) : ªÉ½þ ´ÉètÖiÉ ÊxÉEòÉªÉ Eäò BEò
iÉÉ®ú VÉèºÉä =nùÉºÉÒxÉ Eäò ¦ÉÚºÉ¨{ÉEÇòxÉ ºÉä ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉ EòÉªÉÉÇx´ÉxÉ
ÎºlÉÊiÉ ¨Éå {ÉÞl´ÉÒ EòÉä +ÊvÉEòiÉ¨É ´ÉÉä±]õiÉÉ iÉEò ºÉÒÊ¨ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEäò*

={ÉºEò®ú ¦ÉÚºÉ¨{ÉEÇòxÉ (Equipment  earthing) : ªÉ½þ ́ ÉètÖiÉ ={ÉºEò®ú Eäò
ºÉ¦ÉÒ vÉÉ®úÉ xÉ ±Éä VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä vÉÉiÉÖ ¦ÉÉMÉÉå EòÉä ÊxÉEòÉªÉ Eäò ¦ÉÚºÉ¨{ÉEÇòxÉ <±ÉäC]ÅõÉäb÷
ºÉä ¦ÉÚºÉ¨{ÉEÇòxÉ òEòÒ ºlÉÉªÉÒ +Éè®ú +Ê´É®úiÉ ÊGòªÉÉ ½èþ*

BEò <±ÉäC]ÅõÉäb÷ ¦ÉÚºÉ¨{ÉEÇòxÉ CªÉÉ ½èþ? (What is an earthing elec-
trode?) : vÉÉiÉÖ EòÒ BEò {É]Âõ]õÒ, {ÉÉ<{É +lÉ´ÉÉ +xªÉ SÉÉ±ÉEò VÉÉä {ÉÞl´ÉÒ Eäò
ºÉÉ¨ÉÉxªÉ pù́ ªÉ¨ÉÉxÉ ºÉä Ê´ÉtÖiÉ ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ½èþ ¦ÉÚºÉ¨{ÉEÇòxÉ <±ÉäC]ÅõÉäb÷ Eò½þ±ÉÉiÉä ½éþ*
¦ÉÚ <±ÉäC]ÅõÉäbÂ÷ºÉ =i{ÉÉnùxÉ EäòxpùÉå ={ÉEäòxpùÉå +Éè®ú ={É¦ÉÉäHòÉ ¦É´ÉxÉÉå ̈ Éå (IS3043-
1966 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú) |ÉnùkÉ ½þÉäiÉä ½éþ*

BEò±É Eò±ÉÉ ÊxÉEòÉªÉÉå Eäò ºÉÉ{ÉäIÉ {É®ú =nùÉºÉÒxÉ ªÉ½þ ´ªÉHò Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ½þÉäiÉÉ
½èþ ÊEò SÉÉ±ÉEò {ÉÞl´ÉÒ ºÉä ({ÉÞl´ÉÒ <±ÉäC]ÅõÉäb÷ uùÉ®úÉ) BEò +lÉ´ÉÉ +ÊvÉEò Ê¤ÉxnÖù+Éå
ºÉä VÉÖb÷É ½èþ*

¦ÉÚ-iÉÉ®ú CªÉÉ ½èþ? (What  is an ‘earth wire’?) : {ÉÞl´ÉÒ ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ
BEò SÉÉ±ÉEò VÉÉä |ÉÉªÉ: SÉÉ±ÉEòÉå EòÒ ºÉ½þªÉÉäMÉÒ ®äúJÉÉ+Éå EòÒ ºÉ¨ÉÒ{É +´ÉÎºlÉiÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú VÉÉä ={ÉºEò®ú Eäò ¦ÉÚºÉ¨{ÉEÇòxÉ Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÉ ½èþ BEò ¦ÉÚ iÉÉ®ú
Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ*

={ÉºEò®ú ¦ÉÚºÉ¨{ÉEÇòxÉ EòÉ |ÉªÉÉäVÉxÉ (The  purpose of equipment
earthing) : vÉÉiÉÒªÉ Ê´ÉxªÉÉºÉ (Work) EòÉä VÉÉä {ÉÞl´ÉÒ iÉEò vÉÉ®úÉ ±Éä VÉÉxÉä
Eäò Ê±ÉªÉä xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ Eò®úEäò BòEò {ÉlÉ |ÉnùkÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä
vÉÉ®úÉ IÉ®úhÉ Eäò Ê±ÉªÉä ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉä ºÉÆºÉÚÊSÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ +Éè®ú
+É´É¶ªÉEòiÉÉ {ÉRóxÉä {É®ú ÊxÉ¨xÉ ªÉÖÊHòªÉÉå ºÉä ¤ÉÉÊvÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

– }ªÉÚVÉäºÉ –  vÉÉ®úÉ ¦ÉÆVÉEò

+Ê¦ÉÊxÉvÉÉÇ®úhÉ (Identification): +xiÉºlÉ Ê¤ÉxnÖù+Éå {É®ú Eäò¤É±ºÉ +Éè®ú
SÉÉ±ÉEòÉå Eäò ºÉ¦ÉÒ GòÉähÉÉå EòÉ +Ê¦ÉÊxÉvÉÉÇ®úhÉ =xÉEäò |ÉEòÉªÉÇ ºÉÆEäòiÉ ½þäþiÉÖ =kÉ¨ÉiÉÉ
Eäò Ê±ÉªÉä =xÉEòÒ {ÉÚ®úÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç {É®ú Eò®ú ±ÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ ¨Éå SÉÉ±ÉEò {É®ú ®ÆúMÉÒxÉ ®úÉävÉxÉ +lÉ´ÉÉ ®ÆúMÉÒxÉ ]äõ{É, º±ÉÒ{ºÉ +lÉ´ÉÉ
SÉEòÊiÉªÉÉå (Fig 1) uùÉ®úÉ +Ê¦ÉÊxÉvÉÉÇ®úhÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ* iÉÉ®úhÉ ÊxÉªÉÉ¨ÉEòÉå EòÒ
IEE EòÒ ]äõ¤É±É 52A ¨Éå Ê´ÉÊxÉnæùÊ¶ÉiÉ |ÉªÉÖHò ®ÆúMÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*
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IEE ÊxÉªÉÉ¨ÉEòÉå EòÒ ]äõ¤É±É 52A

+xÉÉ´É®úÊhÉiÉ (Non flexible) Eäò¤É±ºÉ EòÉähÉÉå iÉlÉÉ
iÉÉ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä +xÉÉ´É®úÊhÉiÉ SÉÉ±ÉEòÉå Eäò ®ÆúMÉ Ê´ÉÊxÉnæù¶ÉxÉ

EòÉªÉÇ JÉhb +Ê¦ÉÊxÉvÉÉÇ®úhÉ÷

®úIÉEò SÉÉ±ÉEò ½þ®úÉ +Éè®ú {ÉÒ±ÉºÉ
(¦ÉÚºÉ¨{ÉEÇòxÉ Ê¨É±ÉÉ Eäò)

AC iÉÒxÉ ¡äòºÉ ªÉÉ BEò ±ÉÉ±É ({ÉÒ±ÉÉ ªÉÉ xÉÒ±ÉÉ*)
¡äòºÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ or blue*)

AC xªÉÚ]Åõ±É iÉÒxÉ ¡äòºÉ ªÉÉ EòÉ±ÉÉ
BEò ¡äòºÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ

iÉÒxÉ ¡äòºÉ AC {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò R ¡äòºÉ ±ÉÉ±É

iÉÒxÉ ¡äòºÉ AC {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò Y ¡äòºÉ {ÉÒ±ÉÉ

iÉÒxÉ ¡äòºÉ AC {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò R ¡äòºÉ xÉÒ±ÉÉ

vÉxÉÉi¨ÉEò 2 ´ÉÉ<®ú DC {ÉÊ®ú{ÉlÉ ±ÉÉ±É

@ xÉÉi¨ÉEò 2 ´ÉÉ<®ú DC {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉ±ÉÉ
¤ÉÉ½þ®ú (vÉxÉÉi¨ÉEò ªÉÉ @ xÉÉi¨ÉEò)

DC 2 ´ÉÉ<® {ÉÊ®ú{ÉlÉ ºÉä Êb÷®èú´Éb÷ ±ÉÉ±É
3 ´ÉÉ<® {ÉrùÊiÉ

vÉxÉÉi¨ÉEò 3 ´ÉÉ<® DC {ÉÊ®ú{ÉlÉ ±ÉÉ±É

3 ´ÉÉ<® DC {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò Ê¥ÉSÉ ´ÉÉ<® EòÉ±ÉÉ

@ xÉÉi¨ÉEò 3 ´ÉÉ<® DC {ÉÊ®ú{ÉlÉ xÉÒ±ÉÉ

* ±ÉÉ±É EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ́ ÉèEòÎ±{ÉEò EòÒ iÉ®ú½þ Eò®åú, ªÉÊnù ºÉÆiÉÉä¹ÉVÉxÉEò ½þÉä,
¤Écä÷ ºlÉÉ{ÉxÉ, +ÉÊJÉ®úÒ Ê´ÉiÉ®úhÉ ¤ÉÉäbÇ÷ Eäò ºÉ{±ÉÉ<Ç EòÒ iÉ®ú¡ò {É®ú
½þÉä *

xÉ¨ªÉ Eäò¤É±ºÉ +Éè®ú b÷ÉäÊ®úªÉÉ Æ ÊxÉªÉÉ¨ÉEòÉå EòÒ ]äõ¤É±É 52B ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ +{ÉxÉä
EòÉªÉÇ Eäò +xÉÖ°ü{É {ÉÚ®úÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç ¨Éå xÉ¨xÉ Eäò¤É±É +lÉ´ÉÉ xÉ¨xÉ b÷Éä®úÒ EòÉ |ÉiªÉäEò
GòÉähÉ Ê´ÉÊxÉnæù¶ÉxÉ ªÉÉäMªÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

ºÉªÉÖHò ½þ®äú +Éè®ú {ÉÒ±Éä ®ÆúMÉ Eäò +ÊiÉÊ®úCiÉ Eäò´É±É ½þ®úÉ, {ÉÒ±ÉÉ +lÉ´ÉÉ EòÉä<Ç nùÉä
®ÆúMÉÒ b÷ÉäÊ®úªÉÉå ¨Éå |ÉªÉÖHò xÉ½þÒ Eò®úxÉÒ SÉÉÊ½þªÉå* ÊxÉ¨xÉ GòÉähÉ ®úÆúMÉÉå ªÉÖHò xÉ¨ªÉ
Eäò¤É±ºÉ +lÉ´ÉÉ xÉ¨ªÉ b÷ÉäÊ®úªÉÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ xÉ½þÒ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* VÉ¤É Eò´ÉÊSÉiÉ
PVC ®úÉäÊvÉiÉ ºÉ½þÉªÉEò Eòäò¤É±ºÉ +lÉ´ÉÉ EòÉMÉVÉ ®úÉäÊvÉiÉ Eäò¤É±ºÉ |ÉªÉÖHò ÊEòªÉä
VÉÉiÉä ½èþ iÉÉä ºÉÆJªÉÉ+Éå Eäò ={ÉªÉÉäMÉ uùÉ®úÉ BEò ´ÉèEòÎ±{ÉEò Ê´ÉÊxÉnæù¶ÉxÉ {ÉrÊiÉ EòÉ
|ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ þ½èþ* VÉ½þÉÆ 1, 2, +Éè®ú 3 ¡äòVÉ SÉÉ±ÉEòÉå +Éè®ú O
=nùÉºÉÒxÉ SÉÉ±ÉEòÉå Eäò Ê±ÉªÉä ½þÉäiÉÉ ½èþ* ºÉÆJªÉÉ 4 EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòºÉÒ Ê´É¶Éä¹É
|ÉªÉÉäVÉxÉ SÉÉ±ÉEò Eäò Ê±ÉªÉä ½þÉäiÉÉ ½èþ* (Fig 2)

IEE ÊxÉªÉÉ¨ÉEòÉå EòÒ ]äõ¤É±É 52B

 +xÉÉ´É®úÊhÉiÉ Eäò¤É±ºÉ iÉlÉÉ b÷ÉäÊ®úªÉÉå Eäò EòÉäähÉÉå EòÉ ®ÆúMÉ Ê´ÉÊxÉnæù¶ÉxÉ

EòÉähÉ ºÉÆJªÉÉ EòÉähÉ EòÉ EòÉªÉÇ EòÉähÉ Eòäò ®ÆúMÉ

1 ¡äòºÉ ¦ÉÚ®úÉ
xªÉÚ]Åõ±É xÉÒ±ÉÉ
®úIÉEò ½þ®úÉ B´ÉÆ {ÉÒ±ÉÉ (ºÉÊ¨É¸ÉhÉ)

2 ¡äòºÉ ¦ÉÚ®úÉ
xªÉÚ]Åõ±É xÉÒ±ÉÉ

3 ¡äòºÉ ¦ÉÚ®úÉ
xªÉÚ]Åõ±É xÉÒ±ÉÉ
®úIÉEò ½þ®úÉ B´ÉÆ {ÉÒ±ÉÉ (ºÉÊ¨É¸ÉhÉ)

4 ªÉÉ 5 ¡äòºÉ ¦ÉÚ®úÉ or black
xªÉÚ]Åõ±É xÉÒ±ÉÉ
®úIÉEò ½þ®úÉ B´ÉÆ {ÉÒ±ÉÉ (ºÉÊ¨É¸ÉhÉ)

½þ®äú +Éè®ú {ÉÒ±Éä ®ÆúMÉ Eäò ºÉÊ¨É¸ÉhÉ EòÉä Eäò¤É±É ®úIÉEò SÉÉ±ÉEòÉå Eäò
Ê´ÉÊxÉnæù¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÉäMÉ ¨Éå ±ÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

VÉ½þÉÆ ´ÉètÖiÉ EòÆb÷¬Ú<]ÂõºÉ EòÉä ºÉ®ú±ÉiÉÉ ºÉä {ÉÉ<{É ®äúJÉÉ+Éå iÉlÉÉ +xªÉ
ºÉä́ ÉÉ+Éå VÉèºÉä MÉèºÉ, iÉä±É, VÉ±É´ÉÉ¹{É <iªÉÉÊnù ºÉä Ê´ÉÊxÉnæùÎ¶ÉiÉ Eò®úxÉä
EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½èþ =xÉEòÉä xÉÉ®ÆúMÉÒ ®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*ò
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´ÉäC]õ®ú ¨ÉÉxÉÊSÉjÉÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ (Use of  vector diagram)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ºÉÊnù¶É +Éè®ú ´ÉäC]õ®ú ¨ÉÉjÉ EòÉä {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ Eò®úxÉÉ
• nùÉä ºÉÊnù¶ÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä ºÉÊnù¶É ¨ÉÉxÉÊSÉjÉ +É®äúJÉxÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉ EòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉÉ *

.

+ÉÊnù¶É B´ÉÆ ºÉÊnù¶É ®úÉÊ¶ÉªÉÉå iÉlÉÉ ¡äòVÉ®ú EòÒ {ÉÊ®ú¦ÉÉ¹ÉÉ (Definition of
scalar and vector quantity and phasor)

+Ênù¶É ®úÉÊ¶ÉªÉÉÄ (Scalar quantity) : +Ê®ú¶É ®úÉÊ¶É ́ É½þ ®úÉÊ¶É ½èþ ÊVÉºÉEòÉ
ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ Eäò´É±É =ºÉEäò {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ uùÉ®úÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉèºÉä =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB
>ðVÉÉÇ, +ÉªÉiÉxÉ, iÉÉ{É +ÉÊnù *

ºÉÊnù¶É ®úÉÊ¶ÉªÉÉÄ (Vector quantity) : ºÉÉÊ®ú¶É ®úÉÊ¶ÉªÉÉÄ ´Éä ®úÉÊ¶ÉªÉÉÄ ½èþ
ÊVÉx½åþ =xÉEäò >ð{É®ú ºÉÒvÉÒ ®äúJÉÉ {É®ú iÉÒ®ú EòÉ ÊxÉ¶ÉÉxÉ ±ÉMÉÉEò®ú nù¶ÉÉÇªÉÉ VÉÉiÉÉ
½þèþ +Éè®ú <xÉEòÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ <xÉEäò {ÉÊ®ú¦ÉÉ¹ÉÉ +Éè®ú Ênù¶ÉÉ nùÉäxÉÉå Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * VÉèºÉä =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB ¤É±É, ´ÉäMÉ, ¦ÉÉ®ú +ÉÊnù *

¡äòVÉ®ú (Phasor) : ¡äòVÉ®ú BEò ºÉÊnù¶É ½èþ VÉÉä BEò ÊxÉÎ¶SÉiÉ EòÉähÉÒªÉ ´ÉäMÉ ºÉä
PÉÚ̈ ÉiÉÉ ½èþ * iÉÒ®ú Eäò ÊxÉ¶ÉÉxÉ Eäò ºÉÉlÉ BEò ºÉÒvÉÒ ®äúJÉÉ ={ÉªÉÉäMÉ <ºÉä OÉÉ¡òÒªÉ
°ü{É ̈ Éå nù¶ÉÉÇxÉä Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * OÉÉ¡ò ̈ Éå +±]õ®úxÉäË]õMÉ ({ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ¶ÉÒ±É)
®úÉÊ¶É EòÉ {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ +Éè®ú Ênù¶ÉÉ nù¶ÉÉÇªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ (=nùÉ. Eäò Ê±ÉB Eò®Æú]õ, ́ ÉÉä±]äõVÉ
+Éè®ú {ÉÉ´É®ú) ªÉ½þÒ ¡äòVÉ®ú Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ *

|ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ ´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò ´ÉGò EòÉ +ÆEòxÉ (Plotting a curve of alter-
nating voltage) : ªÉÊnù |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò EòÒ +ÊvÉEòiÉ¨É ́ ÉÉä±]õiÉÉ YÉÉiÉ ½þÉä iÉÉä
VÉÊxÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉ +ÆEòxÉ BEò ´ÉGò Eäòò ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ BEò
´ÉÞkÉ EòÉä JÉÓSÉä ÊVÉºÉEòÉ +vÉḈ ªÉÉºÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò +ÊvÉEòiÉ¨É ¨ÉÉxÉ EòÉä ´ªÉHò
Eò®úiÉÉ ½þÉä*

ÊEòºÉÒ ºÉÖÊ´ÉvÉÉ VÉxÉEò {Éè̈ ÉÉxÉä EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* ´ÉÞkÉ EòÉä
ºÉ¨ÉÉxÉ ¦ÉÉMÉÉå ¨Éå Ê´É¦ÉÉÊVÉiÉ Eò®åú (Fig 1) * {Éè̈ ÉÉxÉä Eäò +xÉÖºÉÉ®ú BEò IÉèÊiÉVÉ
®äúJÉÉ JÉÓSÉä ÊVÉºÉEäò +xÉÖÊnù¶É BEò ´ÉÉä±]õiÉÉ ÊSÉjÉ +ÆÊEòiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉªÉäMÉÉ* ®äúJÉÉ
EòÉä =iÉxÉä ½þÒ ºÉ¨ÉÉxÉ ¦ÉÉMÉÉå ̈ Éå Ê´É¦ÉÉÊVÉiÉ Eò®åú ÊVÉiÉxÉä ¦ÉÉMÉ ́ ÉÞkÉ ̈ Éå ½éþ* IÉèÊiÉVÉ
+Éè®ú =v´ÉÉÇvÉ®ú ®äúJÉÉªÉå JÉÓSÉä * VÉèºÉÉ ÊEò (Fig 1) ¨Éå bè÷ºÉ ®äúJÉÉ+Éå uùÉ®úÉ

|ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* ®äúJÉÉ+Éå Eäò Eò]õÉxÉ Ê¤ÉxnÖù =ºÉ IÉhÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò ¨ÉÉxÉ
EòÉä |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉä þ½éþ* =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉªÉä BEò IÉèÊiÉVÉ +Éè®ú BEò =v´ÉÉÇvÉ®ú
®äúJÉÉ Ê¤ÉxnÖù X {É®ú {É®úº{É®ú EòÉ]õiÉÒ ½èþ*

´ÉÞkÉ Eäò +vÉḈ ªÉÉºÉ Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÖHò {Éè̈ ÉÉxÉä EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò ´ÉÉä±]õiÉÉ ¨ÉÉxÉ EòÉä
¨ÉÉ{ÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ ̈ ÉÉxÉ =ºÉ IÉhÉ {É®ú =i{ÉzÉ emf ½èþ VÉ¤É EÖòhb÷±É ¤É±É
®äúJÉÉ+Éå Eäò 30º EòÉähÉ {É®ú EòÉ]õiÉÉ ½èþ*

ºÉÊnù¶É ̈ ÉÉxÉÊSÉjÉÉå EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ (Use of vector diagrams) : ÊEòºÉÒ
|ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ ´ÉÉä±]õiÉÉ +Éè®ú/+lÉ´ÉÉ vÉÉ®úÉ Eäò ¨ÉÉxÉ ¨Éå BEò SÉGò ¨Éå ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä
{ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ EòÉä ºÉÊnù¶É ¨ÉÉxÉÊSÉjÉ uùÉ®úÉ ¦ÉÒ |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½éþ*

ºÉÊnù¶É BEò ®äúJÉÉJÉhb÷ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉEòÒ BEò ÊxÉÎ¶SÉiÉ ±É¨¤ÉÉ<Ç +Éè®ú Ênù¶ÉÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ* ºÉÚSÉxÉÉ näùxÉä Eäò Ê±ÉªÉä BEò ºÉÊnù¶É ¨ÉÉxÉÊSÉjÉ {É®úº{É®ú VÉÖbä÷ ½ÖþªÉä nùÉä
+lÉ´ÉÉ +ÊvÉEò ºÉÊnù¶ÉÉå ºÉä ÊxÉÌ¨ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* {Éè̈ ÉÉxÉä Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ºÉÊnù¶É
¨ÉÉxÉÊSÉjÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ vÉÉ®úÉ +Éè®ú/+lÉ´ÉÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò iÉÉiIÉÊhÉEò ¨ÉÉxÉÉå EòÉä
YÉÉiÉ Eò®úxÉä ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ÊxÉ¨xÉ Ê´ÉÊvÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú (Fig 1) EòÉ Ê´É¶±Éä¹ÉhÉ ´ÉäC]õ®ú ¨ÉÉxÉÊSÉjÉ uùÉ®úÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* ºÉÆnù¦ÉÇ ®äúJÉÉ Eäò °ü{É ¨Éå BEò IÉèÊiÉVÉ ®äúJÉÉ JÉÒÆSÉä
(Fig 2)  ºÉÆnù¦ÉÇ ®äúJÉÉ ºÉä 30º {É®ú Ê¤ÉxnÖù O ºÉä |ÉÉ®Æú¦É Eò®ú Eäò OA EòÉä
{Éè̈ ÉÉxÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú 100V EòÒ +ÊvÉEòiÉ¨É ´ÉÉä±]õiÉÉ (VM) EòÉä ´ªÉHò Eò®úxÉä
Eäò Ê±ÉªÉä JÉÓSÉä* ºÉÊnù¶É OA Eòäò ÊºÉ®äú ºÉä BE >ðv´ÉÉÇvÉ®ú bè÷ºÉ ®äúJÉÉ JÉÓSÉä* ªÉ½þ
®äúJÉÉ ºÉÆnù¦ÉÇ ®äúJÉÉ ºÉä 90º EòÉähÉ {É®ú ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* >ðv´ÉÉÇvÉ®ú bè÷ºÉ ®äúJÉÉ EòÉä

AB ºÉä xÉÉ¨ÉÆÉÊEòiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* +Éè®ú ªÉ½þ ́ ÉÉä±]õiÉÉ Vi iÉÉiIÉÊhÉEò ̈ ÉÉxÉ EòÉä
´ªÉHò Eò®úiÉÒ þ½èþ VÉ¤É EÖòhb÷±É ¤É±É ®äúJÉÉ+Éå EòÉä 30º EòÉähÉ {É®ú EòÉ]õiÉÉ ½èþ
ºÉÊnù¶É AB Eòä ¨ÉÉ{É <ºÉEòÉ ¨ÉÉxÉ 50V ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

+Ênù¶É ºÉÆJªÉÉ

1 +Ênù¶É ºÉÆJªÉÉ EòÉä Eäò´É±É {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ uùÉ®úÉ ´ªÉHò Eò®úiÉä ½éþ* VÉèºÉä >ðVÉÉÇ,
 +ÉªÉiÉxÉ <iªÉÉnùÒ

2 +Ênù¶É ºÉÆJªÉÉ+Éå EòÉ VÉÉäb÷xÉÉ +Éè®úPÉ]õxÉÉ ¤ÉÒVÉMÉÊhÉiÉÒªÉ Ê´ÉÊvÉ ºÉä
ÊEòªÉÉ  VÉÉiÉÉ ½èþ*

ºÉÊnù¶É ºÉÆJªÉÉ

ºÉÊnù¶É ºÉÆJªÉÉ+Éå EòÉä {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ +Éè®ú Ênù¶ÉÉ ¨Éå ´ªÉHò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* VÉèºÉä
¤É±É ´ÉäMÉ <iªÉÉnùÒ
ºÉÊnù¶É ºÉÆJªÉÉ+Éå EòÉ VÉÉäb÷xÉÉ, PÉ]õÉxÉÉ ¤ÉÒVÉMÉÊhÉiÉÒªÉ Ê´ÉÊvÉ ºÉä xÉ ½þÉäEò®ú
ºÉÊnù¶É ªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
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ªÉ½þ Ê´ÉÊvÉ PÉÚhÉÇxÉ Eäò ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ +Æ¶É Eäò Ê±ÉªÉä +xÉÖ{ÉÉÊ±ÉiÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ*
(Fig 3) ̈ Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ºÉÊnù¶É ̈ ÉÉxÉÊSÉjÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ Eäò =ºÉ ̈ ÉÉxÉ EòÉä
YÉÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ¤É EÖòhb÷±É 120º PÉÚÌhÉiÉ ½þÉä MÉªÉÉ ½èþ*

ªÉtÊ{É EÖòhb÷±É 120º PÉÚÌhÉiÉ ½þÉä SÉÖEòÉ ½èþ ±ÉäÊEòxÉ ¤É±É ®äúJÉÉ+Éå ºÉä ªÉ½þ Eäò´É±É
60º EòÉähÉ ¤ÉxÉÉ ®ú½þÉ ½èþ ªÉ½þÒ ´É½þ EòÉähÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä iÉÉiIÉÊhÉEò ´ÉÉä±]õiÉÉ ¨ÉÉxÉ
YÉÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉªÉä ªÉÊnù EÖòhb÷±É 210º PÉÚÌhÉiÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ ªÉ½þ ¤É±É ®äúJÉÉ+Éå EòÉä 30º EòÉ]õiÉÉ ½èþ (Fig 4)*

(Fig 1) EòÉä {ÉÖxÉ: näùJÉxÉä ºÉä ªÉ½þ YÉÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò ´ÉÞkÉ EòÉ |ÉiªÉäEò ¦ÉÉMÉ
ºÉÊnù¶Éú OA EòÉä ́ ªÉHò Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½èþ* ́ ÉÉä±]õiÉÉ ́ ÉGò {É®ú Ê¤ÉxnÖù+Éå uùÉ®úÉ ºÉÊnù¶É
AB EòÉä ´ªÉHò Eò®ú ºÉEòiÉä þ½éþ* ´ÉÞkÉ Eäò IÉèÊiÉVÉ ´ªÉÉºÉ +Éè®ú +vÉḈ ªÉÉºÉ Vm Eäò
¤ÉÒSÉ EòÉ EòÉähÉ ´É½þ EòÉähÉ ½èþ ÊVÉºÉ {É®ú EÖòhb÷±É SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ®äúJÉÉ+Éå EòÉä EòÉ]õ
®ú½þÉ ½èþ* ªÉtÊ{É Eäò´É±É ºÉÊnù¶É ¨ÉÉxÉÊSÉjÉ ¤É½ÖþiÉ Eò¨É |ÉªÉÖHò ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ
±ÉäÊEòxÉ <xÉEäò uùÉ®úÉ ÊEòºÉÒ ºÉ¨ÉºªÉÉ Eäò oùÎ¹]õÊSÉjÉhÉ EòÒ ªÉ½þ BEò ºÉ®ú±É Ê´ÉÊvÉ
½èþ* ºÉÊnù¶É ¨ÉÉxÉÊSÉjÉ |ÉÉªÉ: ÊjÉEòÉähÉÊ¨ÉiÉÒ ¡ò±ÉxÉ (Function) Eäò ºÉÉlÉ
|ÉªÉÉäMÉ ¨Éå ±ÉÉªÉä VÉÉiÉä ½éþ*

+xÉäEò ´ÉètÖiÉ |É¶xÉÉå EòÉ ½þ±É ÊjÉEòÉähÉÊ¨ÉiÉÒ ºÉä ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* ÊjÉEòÉähÉÊ¨ÉiÉÒ
¡ò±ÉxÉÉå Eäò ºÉÉlÉ |ÉªÉÖHò ºÉÊnù¶É ̈ ÉÉxÉÊSÉjÉ |ÉÉªÉ: ÊjÉ¦ÉÖVÉÉå +Éè®ú/+lÉ´ÉÉ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú
SÉiÉÖ¦ÉÇVÉÉå Eäò °ü{É ¨Éå ½þÉäiÉä ½éþ* (Fig 5, 6)

AC ºÉ®ú±É {ÉÊ®ú{ÉlÉ-Eäò´É±É |Éä®úEòi´É Eäò ºÉÉlÉ (AC simple circuit - with inductance only)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• BEò ¶ÉÖrù |Éä®úEòi´É {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå V +Éè®ú I Eäò ¤ÉÒSÉ Eò±ÉÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ ´ªÉHò Eò®úxÉÉ
• |Éä®úEòi´É |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ ´ªÉHò Eò®úxÉÉ
• ¶ÉÖrù |Éä®úEòi´É {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ¶ÉÊHò EòÉä ´ªÉHò Eò®úxÉÉ
• ¶ÉÎCiÉ MÉÖhÉEò EòÉä {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ Eò®úxÉÉ *

Eäò´É±É ¶ÉÖrù |Éä®úEòi´É Eäò ºÉÉlÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ (Circuit with pure inductance
only): |Éä®úEòi´É ¶ÉÖrù DC {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå Eäò |ÉSÉÉ±ÉxÉ EòÉä Eäò´É±É JÉÖ±ÉxÉä +Éè®ú ¤Éxnù
½þÉäxÉä Eäò IÉhÉ ½þÒ |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* AC {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå vÉÉ®úÉ ºÉnèù́ É {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ
½þÉäiÉÒ ®ú½þiÉÒ ½èþ +Éè®ú |Éä®úEòi´É ºÉnèù´É {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ EòÉ Ê´É®úÉävÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

<ºÉÊ±ÉªÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉ ¨Éå |Éä®úHò´É EòÉ ÎºlÉ®ú |É¦ÉÉ´É þ½þÉäiÉÉ ½èþ* Eäò´É±É ¶ÉÖrù
|Éä®úEòi´É ́ ÉÉ±Éä {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ Eò¦ÉÒ xÉ½þÒ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉòEòiÉÉ CªÉÉåÊEò »ÉÉäiÉ
ºÉ¨¤ÉxvÉEò iÉÉ®ú, |Éä®úEò ºÉ¦ÉÒ EòÉ EÖòUô |ÉÊiÉ®úÉävÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ±ÉäÊEòxÉ ªÉÊnù ªÉ½þ
|ÉÊiÉ®úÉävÉ +ÊiÉ +±{É ½èþ +Éè®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ  vÉÉ®úÉ {É®ú |Éä®úEòi´É EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå +ÊiÉ
+±{É |É¦ÉÉ´É b÷É±ÉiÉä ½èþ iÉÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä Eäò´É±É |Éä®úEòi´É ªÉÖHò {ÉÊ®ú{ÉlÉ ºÉ¨ÉZÉøÉ
VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* (Fig 1)

ªÉÊnù ÊEòºÉÒ AC {ÉÊ®ú{ÉlÉ ÊVÉºÉ¨Éå Eäò´É±É |Éä®úEòi´É ½èþ iÉÒxÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÔ ºÉÆJªÉÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ (1) +É®úÉäÊ{ÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ (2) |ÉäÊ®úiÉ {É¶SÉ emf (3) {ÉÊ®ú{ÉlÉ
vÉÉ®úÉ I

L
 ½þÉäiÉÒ ½èþ*

{ÉÊ®ú{ÉlÉ +Éè®ú vÉÉ®úÉ Eäò ¤ÉÒSÉ Eò±ÉÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ (Phase relationship
between voltage and current) : BEò |Éä®úEòi´É ̈ Éå Eò±ÉÉ ºÉ¨¤ÉxvÉxÉ
{É½þ±Éä vÉÉ®úÉ +Éè®ú {É¶SÉ emf EòÉä ±ÉäEò®ú +ÊiÉ ºÉ®ú±ÉiÉÉ {ÉÚ́ ÉÇEò ºÉ¨ÉZÉÉ VÉÉ
ºÉEòiÉÉ ½èþ* +É{É EòÉä vÉÉ®úÉ +Éè®ú {É¶SÉ emf Eäò Ê´É¹ÉªÉ ¨Éå nùÉä ¤ÉÉiÉä YÉÉiÉ ½èþ*
{É½þ±ÉÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ ªÉ½þ ÊEò |ÉÊiÉ emf vÉÉ®úÉ Eäò {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ nù®ú Eäò +ÊvÉEòiÉ¨É ½þÉäxÉä
{É®ú +ÊvÉEòiÉ¨É +Éè®ú VÉ¤É vÉÉ®úÉ ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉÌiÉxÉ xÉ½þÒ þ½þÉäiÉÉ ½èþ ªÉ½þ ¶ÉÚxªÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.6.53 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
Copyright @ NIMI Not to be Republished



239

nÚùºÉ®úÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ ªÉ½þ ½èþ ÊEò cemf ÊEò Ênù¶ÉÉ BäºÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ ÊEò ªÉ½þ vÉÉ®úÉ
{ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ EòÉ ºÉnèù´É Ê´É®úÉävÉ Eò®úiÉÒ ½èþ*

(Fig 2) ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ iÉ®ÆúMÉ °ü{É AC vÉÉ®úÉ Eäò BEò SÉGò EòÉä |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉÉ
½èþ* VÉ½þÉÆ iÉ®ÆúMÉ °ü{É EòÉ fø±ÉÉxÉ +ÊvÉEòiÉ¨É ½èþ ´É½þÉÆ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ nù®ú +ÊvÉEòiÉ¨É
½èþ* +É{É näùJÉ ºÉEòiÉä ½èþ ÊEò ªÉ½þ =xÉ Ê¤ÉxnÖù+Éå {É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ½þÉÆ iÉ®ÆúMÉ °ü{É
¶ÉÚxªÉ ºÉä +lÉ´ÉÉ 180º, 360º ºÉä ÊxÉEò±ÉiÉÉ ½èþ* +lÉÉÇiÉ 0, 180, 360º {É®ú
+ÊvÉEòiÉ¨É cemf VÉÊxÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* VÉèºÉÉ ÊEò (Fig 2) ¨Éå ÊnùªÉä MÉªÉä iÉ®ÆúMÉ
°ü{É ºÉä |ÉnùÊ¶ÉÇiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* {ÉÊ®ú´ÉÇxÉ 90, 270º {É®ú ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ´ÉÉºiÉ´É
¨Éå `öÒEò 90º +Éè®ú 270º VÉ½þÉÆ vÉÉ®úÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ =ilÉÉxÉ ºÉä {ÉiÉxÉ iÉEò ½þÉäiÉÉ
½èþ vÉÉ®úÉ EÖòUô IÉhÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä ÎºlÉ®ú þ½þÉäiÉÒ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä <xÉ Ê¤ÉxnÖù+Éå {É®ú }±ÉCºÉ
®äúJÉÉªÉå {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú cemf |ÉäÊ®úiÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

VÉ¤É vÉÉ®úÉ ¶ÉÚxªÉ ºÉä vÉxÉÉi¨ÉEò Ênù¶ÉÉ ¨Éå VÉÉ ®ú½þÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉÉä |ÉÊiÉ emf
(cemf) ÊEò Ênù¶ÉÉ +Éè®ú ¨ÉÉjÉÉ CªÉÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä?

SÉÚÆÊEò 0º {É®ú ¶ÉÚxªÉ ºÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ vÉÉ®úÉ vÉxÉÉi¨ÉEò Ênù¶ÉÉ ¨Éå ½þÉäiÉÒ ½èþ cemf
@ñhÉÉi¨ÉEò Ênù¶ÉÉ ¨Éå +ÊvÉEòiÉ¨É ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* CªÉÉåÊEò ªÉ½þ ºÉnèù́ É vÉÉ®úÉ
vÉxÉÉi¨ÉEò Ênù¶ÉÉ ¨Éå vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ ¨Éå ºÉ½þÉªÉEò ½þÉäxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ´ÉÞÊrù EòÉ Ê´É®úÉävÉ
Eò®úiÉÉ ½èþ*

<ºÉÒ |ÉEòÉ®ú VÉ¤É 90º {É®ú vÉÉ®úÉ Eò¨É ½þÉäxÉä ±ÉMÉiÉÒ ½èþ iÉÉä cemf ¨Éå ´ÉÞÊrù
½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þªÉä * <ºÉÊ±ÉªÉä |Énù¶ÉÇxÉ +xÉÖºÉÉ®ú cemf vÉÉ®úÉ ºÉä 90º {É¶SÉMÉÉ¨ÉÒ
®ú½þ Eò®ú ±ÉåVÉ Eäò ÊxÉªÉ¨É EòÉ {ÉÉ±ÉxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* +É{É EòÉä YÉÉiÉ ½èþ ÊEò +É®úÉäÊ{ÉiÉ
´ÉÉä±]õiÉÉ cemf ºÉä 180º Eò±ÉÉ Ê¦ÉzÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä +É®úÉäÊ{ÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ
vÉÉ®úÉ ºÉä 90º +OÉMÉÉ¨ÉÒ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þªÉä* ªÉ½þ (Fig 3) Eäò iÉ®ÆúMÉ °ü{É ¨Éå
|ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* iÉÒxÉ ºÉÆJªÉÉ+Éå (vÉÉ®úÉ, cemf +Éè®ú +É®úÉäÊ{ÉiÉ
´ÉÉä±]õiÉÉ) Eäò ¤ÉÒSÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ EòÉä (Fig 4) Eòäò iÉ®ÆúMÉ °ü{É ̈ Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ* ½þ¨Éå YÉÉiÉ ½èþ ÊEò ªÉ½þ |ÉÊiÉ®úÉävÉEò {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ Eò±ÉÉ ¨Éå xÉ½þÒ ½èþ*

BEò |Éä®úEòi´É ̈ Éå (Phase difference) : (1) +É®úÉäÊ{ÉiÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ vÉÉ®úÉ ºÉä
90º +OÉMÉÉ¨ÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ (2) {É¶SÉ emf vÉÉ®úÉ ºÉä 90º {É¶ªÉMÉÉ¨ÉÒ þ½þÉäiÉÉ ½èþ
(3) +É®úÉäÊ{ÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ +Éè®ú {É¶SÉ emf 180º Eò±ÉÉ Ê¦ÉzÉ ½þÉäiÉä ½èþ*

<ºÉä Eò±ÉÉxiÉ®ú Eò½þiÉä þ½éþ*

Eò±ÉÉxiÉ® (Phase difference) ú: ªÉÊnù nùÉä |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ ºÉÆJªÉÉ ºÉ¨ÉÉxÉ
Ênù¶ÉÉ ¨Éå Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ºÉ¨ÉªÉÉå {É®ú ¶ÉÚxªÉ ¨ÉÉxÉ ºÉä ÊxÉEò±ÉxÉä Eäò {É¶SÉÉiÉ +ÊvÉEòiÉ¨É
¨ÉÉxÉ |ÉÉ{iÉ Eò®ú ±ÉäiÉÒ ½èþ iÉÉä =xÉ¨Éå Eò±ÉÉxiÉ®ú ½þÉäxÉÉ Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ*

Eò±ÉÉxiÉ®ú EòÉä SÉGò Eäò +Æ¶É ¦ÉÉMÉ ¨Éå ´ªÉCòiÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ* +ÊvÉEò ªÉlÉÉlÉÇiÉÉ
Eäò Ê±ÉªÉä Eò±ÉÉxiÉ®ú EòÉä +Æ¶É ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* {Énù {É¶SÉ +Éè®ú +OÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ
Ê´ÉÊ¦ÉzÉ Eò±ÉÉ EòÒ nùÉä vÉÉ®úÉ+Éå +Éè®ú ́ ÉÉä±]õiÉÉ+Éå EòÒ ºÉ¨ÉªÉ Eäò ºÉÉlÉ +É{ÉäÊIÉEò
ÎºlÉÊiÉªÉÉå EòÉä ́ ªÉHò Eò®úxÉä ̈ Éå ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* VÉÉä ºÉ¨ÉªÉ ̈ Éå +ÉMÉä ½þÉäiÉÒ ½èþ =ºÉä
+OÉ +Éè®ú VÉÉä {ÉÒUäô ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú =ºÉä {É¶SÉ Eò½þiÉä ½èþ* (Figs 5 +Éè®ú 6)

VÉ¤É BEò ´ÉÉä±]õiÉÉ +lÉ´ÉÉ vÉÉ®úÉ Eäò +ÊvÉEòiÉ¨É +Éè®ú xªÉÚxÉiÉ¨É Ê¤ÉxnÖù +xªÉ
´ÉÉä±]õiÉÉ +lÉ´ÉÉ vÉÉ®úÉ Eäò ºÉÆMÉiÉ Ê¤ÉxnÖù+Éå Eäò {É½þ±Éä +ÉiÉä ½èþ iÉÉä nùÉäxÉÉå Eò±ÉÉ
Ê¦ÉzÉ ½þÉäiÉä ½èþ VÉ¤É <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ Eò±ÉÉxiÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ BEò ´ÉÉä±]õiÉÉ +lÉ´ÉÉ
vÉÉ®úÉ +OÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú nÚùºÉ®úÒ {É¶SÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

Eò±ÉÉxiÉ®ú EòÉä ºÉÊnù¶É ÊSÉjÉ ºÉä ´ªÉHò Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ* Eò±ÉÉxiÉ®ú EòÉä ´ªÉHò Eò®úiÉä
ºÉ¨ÉªÉ ºÉnù¦ÉÇ ºÉÆJªÉÉ X +IÉ EòÒ vÉxÉÉi¨ÉEò Ênù¶ÉÉ ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*
(Fig 7, 8)
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+OÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ºÉÆJªÉÉ EòÉä ´ÉÉ¨ÉÉ´ÉiÉÔ EòÉähÉ +Éè®ú {É¶SÉ MÉÉ¨ÉÒ ºÉÆJªÉÉ EòÉä
nùÊIÉhÉÉ´ÉiÉÔ EòÉähÉ ºÉä |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉä þ½èþ*

Eäò´É±É |Éä®úEòi´É ´ÉÉ±Éä {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå vÉÉ®úÉ +Éè®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò ¤ÉÒSÉ Eò±ÉÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ
(Phase relationship between current and voltage in
a circuit with inductance only)

VÉ¤É AC ́ ÉÉä±]õiÉÉ EòÉä BEò |Éä®úEòi´É {ÉÊ®ú{ÉlÉ {É®ú +É®úÉäÊ{ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä
vÉÉ®úÉ +É®úÉäÊ{ÉiÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ ºÉä SÉÉèlÉÉ<Ç SÉGò +lÉ´ÉÉ 90º ºÉä {É¶SÉMÉÉ¨ÉÒ ®ú½þiÉÒ ½èþ
(Fig 9)

+Éä̈ É Eäò ÊxÉªÉ¨É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ xÉ½þÒ Eò®ú ºÉEòiÉä * ±ÉäÊEòxÉ cemf Eäò |É¦ÉÉ´É EòÉä
+Éä̈ É Eäò {ÉnùÉå ¨Éå ÊnùªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* <ºÉ |É¦ÉÉ´É EòÉä |Éä®úEòi´É |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ
ºÉÆIÉä{É ¨Éå X

L
 Eò½þiÉä ½èþ* SÉÚÆÊEò cemf VÉÉä BEò |Éä®úEò uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ

|Éä®úEò Eäò |Éä®úEòi´É (L) +Éè®ú vÉÉ®úÉ EòÒ +É´ÉÞÊiiÉ (f) ºÉä YÉÉiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ,
|Éä®úEòi´É |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ <xÉ {É®ú ¦ÉÒ ÊxÉ¦ÉÇ®ú ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* |Éä®úEòi´É |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ EòÒ
MÉhÉxÉÉ ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ,

X
L
 = 2πfL ºÉä EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

VÉ½þÉÆ X
L
 +Éä̈ É ¨Éå |Éä®úEòi´É |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ, f SÉGò |ÉÊiÉ ºÉäEäòxb÷, vÉÉ®úÉ EòÒ +É´ÉÊkÉ

+Éè®ú L ½äþxÉ®úÒ ̈ Éå |Éä®úEòi´É ½èþ* EÖò±É ºÉÆJªÉÉ 2πf ´ÉÉºiÉ´É ̈ Éå vÉÉ®úÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ EòÒ
nù®ú ´ªÉHò Eò®úiÉÒ ½èþ* VÉÉä |ÉÉªÉ: OÉÒEò ω (+Éä̈ ÉäMÉÉ) ºÉä VÉÉxÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

SÉÚÆÊEò 2π= 2(3.14) = 6.28 ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ ÊxÉ¨xÉ ¦ÉÉÆÊiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*

 

f 6.28

X
 = L L

L 6.28

X
 =  f L

Eäò´É±É |Éä®úEòi´É ´ÉÉ±Éä {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå +Éä̈ É Eäò ÊxÉªÉ¨É EòÉ |ÉªÉÉäMÉ R Eäò ºlÉÉxÉ {É®ú
X

L
 |ÉÊiÉºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úEäò vÉÉ®úÉ +Éè®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉä YÉÉiÉ Eò®úxÉä ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉ

ºÉEòiÉÉ ½èþ* (Fig 12)

BEò ¶ÉÖrù |Éä®úEòi´É {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå vÉÉ®úÉ +É®úÉäÊ{ÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ºÉä 90º {É¶SÉMÉÉ¨ÉÒ
þ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉEòÉä (Fig 9) ̈ Éå BEò iÉ®ÆúMÉ °ü{É ºÉä nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* <ºÉEòÉä ªÉ½þ
¦ÉÒ Eò½þÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ ÊEò ´ÉÉä±]õiÉÉ vÉÉ®úÉ EòÒ +OÉMÉÉ¨ÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ* nùÉäxÉÉå
EòlÉxÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä (Fig 10) +Éè®ú (Fig 11) ÊnùªÉä MÉªÉä ½èþ*

|Éä®úEòi´É |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ (Inductive reactance) : cemf |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÒ
¦ÉÉÆÊiÉ ½þÒ vÉÉ®úÉ EòÉä ºÉÒÊ¨ÉiÉ Eò®úxÉä EòÉ EòÉªÉÇ Eò®úiÉÒ ½èþ* ±ÉäÊEòxÉ cemf EòÉä
´ÉÉä±]õ Eäò {ÉnùÉå ¨Éå ºÉ¨ÉZÉÉ MÉªÉÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä <ºÉEòÉä vÉÉ®úÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ Eäò Ê±ÉªÉä

 

L

L
 L X

V
 I =

 

 L

L
L I

V
 = X

  VL = IL XL

  VÉ½þÉÆ I
L
= |Éä®úEòi´É ¨Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨Éå vÉÉ®úÉ

V
L
= |Éä®úEòi´É Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ´ÉÉä±]õ ¨Éå ´ÉÉä±]õiÉÉ

X
L
= |Éä®úEòi´É |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ +Éä̈ É ¨Éå

=nùÉ½þ®úhÉ: 1000kHz +É´ÉÞÊkÉ {É®ú |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ BEò AC {ÉÊ®ú{ÉlÉ 20mH
EÖòhb÷±É ºÉä ¤ÉxÉÉ ½èþ EÖòhb÷±É EòÒ |Éä®úEòi´É |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ CªÉÉ ½èþ?

XL =  6.28fL

=   6.28(1000 x 103)(20 x 10—3)

=   12.56 x 104 = 125600 ohms.
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=nùÉþ½þ®úhÉ: BEò EÖòhb÷±É EòÉ |Éä®úEòi´É CªÉÉ þ½þÉä ÊEò <ºÉEòÒ |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ 40Khz
{É®ú 628 ohm ½þÉä?

 

)106.28(40

628
=

6.28f

X
 =L 3

L

×
 = 2.5 x 10-3 = 2.5 mH

¶ÉÖrù |Éä®úEòi´É ¨Éå ¶ÉÊHò (Power in pure inductance) : ªÉÊnù BEò
AC {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå Eäò´É±É |Éä®úEòi´É ½èþ +Éè®ú ́ ÉÉä±]õiÉÉ iÉlÉÉ vÉÉ®úÉ 90º Eò±ÉÉ Ê¦ÉzÉ
½èþ VÉèºÉÉ ÊEò ¡äòVÉ®ú +Éè®ú iÉ®ÆúMÉ ÊSÉjÉÉå ºÉä (Fig 13) ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ þ½èþ* V
+Éè®ú i iÉ®ÆúMÉ °ü{ÉÉå Eäò MÉÖhÉxÉ¡ò±É ºÉä ¶ÉÊHò ́ ÉGò |ÉÉ{iÉ þ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉEòÒ +É´ÉÞÊkÉ
(Fig 13) Eäò +xÉÖºÉÉ®ú »ÉÉäiÉ ºÉä nùÉä MÉÖxÉÒ ½èþ* ±ÉäÊEòxÉ ÊxÉ´Éä¶É ´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò BEò
{ÉÚ®äú SÉGò Eäò Ê±ÉªÉä ¶ÉÊHò ´ÉGò EòÉ +ÉèºÉiÉ ¨ÉÉxÉ ¶ÉÚxªÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* +lÉÉÇiÉ
¶ÉÊHò ´ÉGò ¶ÉÚxªÉ +IÉ Eäò >ð{É®ú +Éè®ú xÉÒSÉä vÉxÉÉi¨ÉEò +Éè® @ñhÉÉi¨ÉEò ¶ÉÊHò
EòÉ ºÉ¨ÉÉxÉ |ÉiªÉÉMÉ¨ÉxÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

AC {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå ̈ Éå ¶ÉÖrù |Éä®úEòi´É ½þÉäxÉä {É®ú +ÉèºÉiÉ ́ ÉÉºiÉÊ´ÉEò ¶ÉÊHò P ¶ÉÚxªÉ ½èþ*

¶ÉÊHò= VI Cos φ watts

VÉ½þÉÆ φ ´ÉÉä±]õiÉÉ +Éè®ú vÉÉ®úÉ Eäò ¤ÉÒSÉ Eò±ÉÉ ½èþ*

SÉÚÆÊEò ¶ÉÖrù |Éä®úEòi´É {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå V +Éè®ú I Eäò ¤ÉÒSÉ Eò±ÉÉ EòÉähÉ 90º ½þÉäiÉÉ ½èþ,
Cos 90 ¶ÉÚxªÉ ½èþ*

<ºÉÊ±ÉªÉä P = V x I x (zero) = zero.

{Énù cosφ EòÉä ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò Eò½þiÉä ½èþ*

|ÉÊiÉPÉÉiÉÒ ¶ÉÊHò (Reactive power) : ±ÉäÊEòxÉ »ÉÉäiÉ EòÉä BEò SÉGò Eäò
SÉÉèlÉÉ<Ç ¦ÉÉMÉ iÉEò ¶ÉÊHò |ÉnùÉxÉ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* ªÉtÊ{É +MÉ±Éä
SÉÉèlÉÉ<Ç SÉGò ¨Éå ¶ÉÊHò ±ÉÉè]õÉ nùÒ VÉÉªÉäMÉÒ* ªÉ½ ¦Éhb÷ÉÊ®úiÉ +lÉ´ÉÉ ºlÉÉxiÉÊ®úiÉ
¶ÉÊHò |ÉÊiÉ¤ÉÉÊvÉiÉ ¶ÉÊHò P

q
 Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ*

¶ÉÖrù |Éä®úEòi´É {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ¶ÉÊHò |ÉÉªÉ: ÊxÉ¨xÉ ºÉä |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

P
q
 = V

L
 I

L
 Volt  BÎ¨{ÉªÉ®ú |ÉÊiÉPÉÉiÉÒ (Var)

VÉ½þÉÆ P
q
 |ÉÊiÉPÉÉiÉÒ ¶ÉÊHò ´ÉÉä±]õiÉÉ BÎ¨{ÉªÉ®ú |ÉÊiÉPÉÉiÉÒ (Var)

V
L
 ´ÉÉä±]õ ¨Éå |Éä®úEòi´É Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ

I
L
 BÎ¨{ÉªÉ®ú |Éä®úEòi´É ºÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ vÉÉ®úÉ

SÉÚÆÊEò V
L 
= I

L
 X

L

<ºÉÊ±ÉªÉä P
q 
= IL2 X

L
 (Var)

VÉ½þÉÆ X
L
 +Éä̈ É ̈ Éå |Éä®úEòi´É |ÉÊiÉPÉÉiÉ ½èþ* vªÉÉxÉ nåù EòÒ R Eäò ºlÉÉxÉ {É®ú X

L
 ±ÉäxÉä

ºÉä +É{ÉäÊIÉEò ¶ÉÊHò ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò ¶ÉÊHò Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ* ±ÉäÊEòxÉ ½þ̈ Éå
º¨É®úhÉ ®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä ÊEò |ÉÊiÉPÉÉiÉÒ ¶ÉÊHò Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÖHò ̈ ÉÉjÉEò Var ½þÉäxÉÉ
SÉÉÊ½þªÉä ´ÉÉ]ÂõºÉ xÉ½þÒ*

=nùÉ½þ®úhÉ: BEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ |ÉÊiÉPÉÉiÉÒ ¶ÉÊHò EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®åú ÊVÉºÉEòÉ |Éä®úEòi´É
4H ½þÉä VÉ¤É ´É½þ 50Hz +É{ÉÚÌiÉ {É®ú 1.4 BÎ¨{ÉªÉ®ú ±ÉäiÉÉ ½èþ*

½þ±É:

XL  = 2πfL   = 2π x 50Hz x 4H     = 1256 ohms

Pq = IL
2XL = (1.4A)2 x 1256 ohms = 2462 vars

     = 2.462 kvar

vªÉÉxÉ näù ÊEò 1kvar = 1 ÊEò±ÉÉä  Var= 1000 ¤ÉÉ®ú Vars

vÉxÉÉi¨ÉEò +Éè®ú @ñhÉÉi¨ÉEò ¶ÉÊHò EòÉ CªÉÉ +lÉÇ ½èþ ? (Fig 13): ¶ÉÚxªÉ +IÉ
Eäò >ð{É®ú ¶ÉÊHò ´ÉGò EòÉ ®äúJÉÉÆÊEòiÉ ¦ÉÉMÉ ªÉ½þ |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ ÊEò »ÉÉäiÉ ºÉä
>ðVÉÉÇ |Éä®úEò EòÉä nùÒ VÉÉ ®ú½þÒ ½èþ* ªÉ½þ vÉxÉÉi¨ÉEò ¶ÉÊHò ´ÉÉºiÉ´É ¨Éå |Éä®úEòi´É Eäò
SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ ¨Éå >ðVÉÉÇ ¦Éhb÷É®úhÉ EòÉä ´ªÉHò Eò®úiÉÉ ½èþ*

¶ÉÚxªÉ +IÉ Eäò xÉÒSÉä ¶ÉÊHò ́ ÉGò EòÉ ®äúJÉÉÆÊEòiÉ ¦ÉÉMÉ |Éä®úEò ºÉä »ÉÉäiÉ EòÉä ±ÉÉè]õÉªÉÒ
MÉ<Ç >ðVÉÉÇ ´ªÉHò Eò®úiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ @ñhÉÉi¨ÉEò ¶ÉÊHò ªÉ½þ ºÉÆEäòiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ ÊEò
SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ Eäò ÊxÉ{ÉÉÊiÉiÉ ½þÉäxÉä {É®ú >ðVÉÉÇ |É´ÉÉ½þ Ê´É{É®úÒiÉ Ênù¶ÉÉ ̈ Éå ½þÉä ®ú½þÉ
½èþ* (¦ÉÉ®ú ºÉä »ÉÉäiÉ)
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R +Éè®ú L ¸ÉähÉÒ ªÉÖHò AC {ÉÊ®ú{ÉlÉ (A.C. circuit with R & L in series)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ´ÉÉä±]õiÉÉ +Éè®ú vÉÉ®úÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ YÉÉiÉ Eò®úxÉÉ
• RL ¸ÉähÉÒ ªÉÖHò BE ¸ÉähÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ (Impedance) YÉÉiÉ Eò®úxÉÉ
• BEò ¸ÉähÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ (RL ¸ÉähÉÒ ªÉÖHò) ¨Éå ¶ÉÊHò EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®úxÉÉ
• RL ¸ÉähÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®úxÉÉ*

¦ÉÒ ºÉÊ¨¨ÉÊ±ÉiÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* +É®úÉäÊ{ÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ V ¡ääòVÉ®ú EòÉähÉ Eäò ºÉÉlÉ
V

R
 +Éè®ú V

L
 EòÉ ªÉÉäMÉ (¡äòVÉ®ú) ½èþ*

¡äòVÉ®ú ªÉÉäMÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä BEò ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ JÉÓSÉå (ªÉ½þÉÆ BEò ́ ÉMÉÇ) +Éè®ú
<ºÉEäò EòhÉÇ EòÉä ¤ÉxÉÉ ±Éå* ªÉ½þ (Fig 3) ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* º{É¹]õ ½èþ
ÊEò ¡äòVÉ®ú ªÉÉäMÉ õV, V

L
 +Éè®ú V

R
 Eäò ¤ÉÒVÉMÉÊhÉiÉÒªÉ ªÉÉäMÉ ºÉä Eò¨É ½èþ* ºÉÉlÉ ½þÒ

SÉÚÆÊEò BEò ºÉ¨ÉEòÉähÉ ÊjÉ¦ÉÖVÉ EòÉ EòhÉÇ ½èþ V EòÉä ÊxÉ¨xÉ ºÉä |ÉÉ{iÉ Eò®úiÉä ½éþ*

V2= V
R

2 + V
L

2  ºÉä

VÉ¤É |ÉÊiÉ®úÉävÉEò +Éè®ú |Éä®úEòi´É +lÉ´ÉÉ BEò EÖòhb÷±É |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò ºÉÉlÉ ̧ ÉähÉÒ ̈ Éå
VÉÉäbä÷ VÉÉiÉä ½èþ iÉÉä I

L
 rms vÉÉ®úÉ, X

L
 +Éè®ú R nùÉäxÉÉå ºÉä ºÉÒÊ¨ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ

±ÉäÊEòxÉ vÉÉ®úÉ I EòÉ ̈ ÉÉxÉ X
L
 +Éè®ú R nùÉäxÉÉå ̈ Éå ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ CªÉÉåÊEò ́ Éä ̧ ÉähÉÒ

¨Éå ½éþ* R Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉiÉxÉ V
R
 = IR  +Éè®ú X

L
 Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú

´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉiÉxÉ V
L
 = IX

L
 ½þÉäiÉÉ ½èþ* X

L
 ºÉä vÉÉ®úÉ V

L
 ºÉä 90º {É¶SÉ MÉÉ¨ÉÒ ½þÉäxÉÉ

SÉÉÊ½þªÉä CªÉÉåÊEò ªÉ½þ vÉÉ®úÉ Eäò ¤ÉÒSÉ |Éä®úEòi´É ºÉä Eò±ÉÉ EòÉähÉ ½èþ* +Éè®ú º´É|ÉäÊ®úiÉ
´ÉÉä±]õiÉÉ ½èþ* R ºÉä ÊxÉEò±ÉÒ vÉÉ®úÉ I <ºÉEòÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉiÉxÉ Eò±ÉÉ ¨Éå ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä
Eò±ÉÉ EòÉähÉ ¶ÉÚxªÉ ½èþ*

+¤É ½þ¨Éå ¶ÉÖrù |ÉÊiÉ®úÉävÉ +Éè®ú ¶ÉÖrù |Éä®úEòi´É ªÉÖCiÉ BEò ̧ ÉähÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò ¡äòVÉ®ú
|Énù¶ÉÇxÉ Eäò ÊºÉrùÉxiÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* (Fig 1)

SÉÚÆÊEò ½þ¨É BEò ¸ÉähÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ {É®ú Ê´ÉSÉÉ®ú Eò®ú ®ú½äþ ½èþ iÉÉä ªÉ½þ ºÉÖÊ´ÉvÉÉ VÉxÉEò
½þÉäMÉÉ ªÉÊnù vÉÉ®úÉ ¡äòVÉ®ú EòÉä IÉèÊiÉVÉ ºÉÆnù¦ÉÇ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå Ê±ÉªÉÉ VÉÉªÉ CªÉÉåÊEò ªÉ½þ
|ÉÊiÉ®úÉävÉ +Éè®ú |Éä®úEòi´É nùÉäxÉÉå ¨Éå =¦ÉªÉ ½èþ* |ÉÊiÉ®úÉävÉ V

R
 Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú

´ÉÉä±]õiÉÉ ¡äòVÉ®ú EòÉ +ÉvªÉÉ®úÉä{ÉhÉ ¡äòVÉ®ú {É®ú ½èþ* <ºÉEòÉ EòÉ®úhÉ ¶ÉÖrù |ÉÊiÉ®úÉävÉEò
(Fig 2) ½þÉäxÉä {É®ú vÉÉ®úÉ +Éè®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉ {É®úº{É®ú ºÉnèù´É Eò±ÉÉ ¨Éå ®ú½þxÉÉ ½èþ*

<ºÉÒ |ÉEòÉ®ú V
L
 ºÉä |Éä®úEò Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ ¡äòVÉ®ú vÉÉ®úÉ ºÉä 90º

+OÉMÉÊ¨ÉiÉ JÉÓSÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* nÚùºÉ®äú ¶É¤nùÉå ¨Éå vÉÉ®úÉ ¡äòVÉ®ú Eäò +OÉ MÉÊ¨ÉiÉ ½èþ*
ªÉ½þ <ºÉÊ±ÉªÉä ½èþ ÊEò ½þ¨Éå YÉÉiÉ ½èþ ¶ÉÖrù |Éä®úEòi´É ¨Éå vÉÉ®úÉ |Éä®úEò ´ÉÉä±]õiÉÉ ºÉä
ºÉnèù´É 90º {É¶SÉMÉÊ¨ÉiÉ ½þÉäiÉÒ þ½èþ*

±ÉäÊEòxÉ ªÉ½þ nùÉäxÉÉå ´ÉÉä±]õiÉÉªÉå BEò nÚùºÉ®äú ºÉä 90º Eò±ÉÉ Ê¦ÉzÉ ½èþ <ºÉEòÉ +lÉÇ ½èþ
ÊEò ¸ÉähÉÒ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú EÖò±É ´ÉÉä±]õiÉÉ V

R
 ºÉä V

L
 EòÉä ¤ÉÒVÉMÉÊhÉiÉÒªÉ

Ê´ÉÊvÉ ºÉä ªÉÉäMÉxÉ Eò®úEäò |ÉÉ{iÉ xÉþ½þÒ Eò®ú ºÉEòiÉä * ½þ¨Éå =xÉEäò ¤ÉÒSÉ Eäò EòÉähÉ EòÉä

¸ÉähÉÒ RL {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ (Impedance of a series RL
circuit) : ¸ÉähÉÒ RL {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå vÉÉ®úÉ Eäò EÖò±É Ê´É®úÉävÉ EòÉä |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ Z
Eò½þiÉä ½èþ* ªÉ½þ EÖò±É +É®úÉäÊ{ÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ V +Éè®ú vÉÉ®úÉ I EòÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ ½èþ*
|ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ EòÉä |ÉÊiÉ®úÉävÉ +Éè®ú |Éä®úEòi´É |ÉÊiÉPÉÉiÉ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ +Éä̈ É ¨Éå ¨ÉÉ{ÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ* ±ÉäÊEòxÉ ÊxÉ¨xÉ |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ uùÉ®úÉ |Énù¶ÉÇxÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ªÉ½þ |ÉÊiÉ®úÉävÉ
+Éè®ú |ÉÊiÉPÉÉiÉ EòÉ ºÉÊnù¶É ªÉÉäMÉ ½èþ*

(Fig 4a) Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ̧ ÉähÉÒ RL {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò Ê±ÉªÉä ́ ÉÉä±]õiÉÉ ÊjÉ¦ÉÖVÉ {É®ú vªÉÉxÉ
nåù ªÉÊnù (Fig 3) Eäò ¡äòVÉ®ú +É®úÉäJÉ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ ½èþ iÉÉä Eäò´É±É V

L
 EòÉä ºlÉÉxiÉÊ®úiÉ

Eò®úEäò ¤Éxnù ÊjÉ¦ÉÖVÉ ¤ÉxÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.6.53 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ,   2
L

2 )(IX + (IR) =V 

 2
L

222 )X(I + RI  =

)X +(RI = 2
L

22

 2
L

22
L

2 X +R = 
I 

V
 and X+ R I =

±ÉäÊEòxÉ 
V
I

= Z |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ ½èþ

<ºÉÊ±ÉªÉä 
 2

L
2 X +R = Z  ohms

VÉ½þÉÆ Z +Éä̈ É ¨Éå |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ

R +Éä̈ É ¨Éå |ÉÊiÉ®úÉävÉ

X
L
 +Éä̈ É |Éä®úEòi´É |ÉÊiÉPÉÉiÉ ½èþ*

+Éè® I = 
Z

V  amperes (A).

½þ̈ É (Fig 4b) +Éè®ú (Fig 4c) ºÉä näùJÉ ºÉEòiÉä ½èþ ÊEò ªÉÊnù |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ Eò±ÉÉ
EòÉähÉ YÉÉiÉ ½þÉä |ÉÊiÉ®úÉävÉ +Éè®ú |Éä®úEòi´É |ÉÊiÉPÉÉiÉ YÉÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

R = Z cos φ

XL = Z sin φ

VÉ½þÉÆ φ, Z and R  Eäò ¤ÉÒSÉ EòÉähÉ ½èþ*

¸ÉähÉÒ RL {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ¶ÉÊHò (Power in a series RL circuit) :
½þ¨É näùJÉ SÉÖEäò ½èþ ÊEò |Éä®úHò´É ºÉnèù´É |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò ºÉÉlÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉÊ±ÉªÉä
¨ÉÉä]õºÉÇ ¨Éå EÖòhb÷±É, VÉÊxÉjÉ, Ê®ú±Éä EÖòhb÷±É <iªÉÉnùÒ ¨Éå |ÉÊiÉ®úÉävÉ +Éè®ú |Éä®úEòi´É
nùÉäxÉÉå ½þÉäiÉä ½èþ* VÉ¤É AC ´ÉÉä±]õiÉÉ +É®úÉäÊ{ÉiÉ òEòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ iÉÉä vÉÉ®úÉ I
+É®úÉäÊ{ÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ V ºÉä xÉ iÉÉä Eò±ÉÉ ¨Éå ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú xÉ ½þÒ 90º Eò±ÉÉ ¨Éå
Ê¦ÉzÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* (Fig 5)

¶ÉÊHò +Éè®ú xÉ VA ̈ Éå |ÉÊiÉPÉÉiÉÒ ¶ÉÊHò ½èþ +É¦ÉÉºÉÒ ¶ÉÊHò ̈ ÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ½þ̈ É
BEò xÉªÉä ¨ÉÉjÉEò ´ÉÉä±]õBÎ¨{ÉªÉ®ú EòÉ (VA) EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½èþ*

P = V x I volt-amperes (VA)

VÉ½þÉÆ P +É¦ÉÉºÉÒ ¶ÉÎCiÉ ´ÉÉä±]õ BÎ¨{ÉªÉ®ú (VA)  ¨Éå ½èþ*

V ´ÉÉä±]õ ¨Éå EÖò±É +É®úÉäÊ{ÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ V

I BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨Éå EÖò±É vÉÉ®úÉ A ½èþ*

¶ÉÊHò ÊjÉ¦ÉÖVÉ (Power triangle) : AC {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå iÉÒxÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ
¶ÉÊHòªÉÉå EòÉ +Ê¦ÉÊxÉvÉÉÇ®úhÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

— ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò ¶ÉÊHò ´ÉÉ]õ ¨Éå Eäò´É±É |ÉÊiÉ®úÉävÉ ´ÉÉ±Éä {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä
— |ÉÊiÉPÉÉiÉÒ ¶ÉÊH  VARS ¨Éå ¶ÉÖrù |Éä®úEòi´É +lÉ´ÉÉ ¶ÉÖrù vÉÉÊ®újÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ

Eäò Ê±ÉªÉä
— +É¦ÉÉºÉÒ ¶ÉÊHò VA VÉèºÉÉ ÊEò R +Éè®ú L +lÉ´ÉÉ R +Éè®ú C ªÉÖCiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå

¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ iÉÒxÉÉå +iÉºÉÇ̈ ¤ÉÎxvÉiÉ ½èþ*

½þ¨Éå YÉÉiÉ ½èþ ÊEò ¸ÉähÉÒ RL {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå

2
L

2
R  V+ V V =

<ºÉÊ±ÉªÉää   2
L

2
R I)  (V + I) (V I V ××=×

±ÉäÊEòxÉ V x I = +¦ÉÉºÉÒ ¶ÉÊHò VA ¨Éå

VR x I  = ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò ¶ÉÊHò ´ÉÉ]õ ¨Éå

VL x I  =  |ÉÊiÉPÉÉiÉÒ ¶ÉÊHò Vars ¨Éå

<ºÉÊ±ÉªÉä

(+¦ÉÉºÉÒ ¶ÉÊHò)2 = (´ÉÉºiÉÊ´ÉEò ¶ÉÊHò)2 + (|ÉÊiÉPÉÉiÉÒ ¶ÉÊHò) 2

           +lÉ´ÉÉ      )(VAR + )(W VA 22=

(Fig  7) Eäò +xÉÖºÉÉ®ú <ºÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ EòÉä BEò ÊjÉ¦ÉÖVÉ ºÉä ́ ªÉHò ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ
½èþ*

(Fig 7) +É¦ÉÉºÉÒ ¶ÉÊHò |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ <ºÉä ºÉ¨ÉEòÉähÉ ÊjÉ¦ÉÖVÉ Eäò EòhÉÇ ºÉä
´ªÉHò ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* ´ÉÉºiÉ´É ¶ÉÊHò BEò nÚùºÉ®äú ºÉä ºÉ¨ÉÉxÉ Eò±ÉÉ ¨Éå vÉÉ®úÉ +Éè®ú

<ºÉEòÉ +lÉÇ ½èþ ÊEò ¶ÉÖrù |ÉÊiÉ®úÉävÉ +Éè®ú ¶ÉÖrù |ÉÊiÉPÉÉiÉ ºÉä {ÉÞlÉEò (Fig 6) ¨Éå
´ÉÉä±]õ ¨ÉÉ{ÉÒ +Éè®ú BÎ¨{ÉªÉÉ®ú ¨ÉÉ{ÉÒ {ÉÉ`öÉäÆ EòÉ MÉÖhÉxÉ¡ò±É ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò +Éè®
(ºÉ¨ÉEòÉäÊhÉEò) |ÉÊiÉPÉÉiÉÒ ¶ÉÊHò EòÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ½èþ* EÖò±É V +Éè®ú EÖò±É I Eäò
MÉÖhÉxÉ¡ò±É EòÉä +É¦ÉÉºÉÒ ¶ÉÊHò PS Eò½þiÉä ½èþ SÉÚÆÊEò xÉ iÉÉä ªÉ½þ ´ÉÉ]õ ¨Éå ¶ÉÖrù

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.6.53 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉ MÉÖhÉxÉ¡ò±É ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú IÉèÊiÉVÉ JÉÓSÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* Eò±ÉÉ Ê¦ÉxxÉ
V

L
 +Éè®ú I EòÉ MÉÖhÉ¡ò±É |ÉÊiÉPÉÉiÉÒ ¶ÉÊHò ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú =v´ÉÉÇvÉ®ú xÉÒSÉä EòÒ

+Éä®ú JÉÓSÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ {É¶SÉMÉÉ¨ÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ* BEò {É¶SÉMÉÉ¨ÉÒ vÉÉ®úÉ Eäò
ºÉÆMÉiÉ {É¶SÉMÉÉ¨ÉÒ |Éä®úEòi´É, |ÉÊiÉPÉÉiÉÒ ¶ÉÊHò EòÉä |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úxÉä EòÒ ®úÒÊiÉ ½èþ*
(+OÉ MÉÉ¨ÉÒ vÉÉ®úÉ Eäò ºÉÆMÉiÉ BEò vÉÉÊ®újÉ |ÉÊiÉPÉÉiÉ ¶ÉÊHò Eäò Ê±ÉªÉä =v´ÉÉÇvÉ®ú
>ð{É®ú EòÒ >ð{É®ú |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉä ½èþ)

=nùÉ½þ®úhÉ: 10 +Éä̈ É |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò BEò |Éä®úEòi´É EÖòhb÷±É EòÉ |Éä®úEòi´É 0.05 H
½èþ ÊVÉºÉä 230V, 50 SÉGò Eäò ¨ÉÖJªÉ AC ºÉä VÉÉäb÷É VÉÉiÉÉ ½èþ*

MÉhÉxÉÉ Eò®åú

i) EÖòhb÷±É uùÉ®úÉ ±ÉÒ MÉ<Ç vÉÉ®úÉ

ii) {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉ ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò

iii) ´ªÉªÉ ¶ÉÎCiÉ +Éè®ú =kÉ®ú näù ÊEò

iv) {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå vÉÉ®úÉ +OÉ +lÉ´ÉÉ {É¶SÉMÉÉ¨ÉÒ ½èþ*

½þ±É

XL =  2πfL = 2 x 3.142 x 50 x 0.05 = 15.7 ohms

 222
L

2 (15.7) + (10) = X + R  Z =

  ohms 18.6 =  346.49 = 

i I  = (240/18.6) = 12.9 Amps

ii ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò = 0.537 = 
18.6

10
 = 

Z

R

iii ‘¶ÉÊHò ´ªÉªÉ  = I2R = (12.9)2 x 10

        = 166.72 x 10

        = 1667 W.

iv  {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨ÉäÆ vÉÉ®úÉ {É¶SÉ MÉÉ¨ÉÒ ½èþ

=nùÉ½þ®úhÉ: BòEò |Éä®úEòÒªÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå nùÉä +Éä̈ É |ÉÊiÉ®úÉävÉ +Éè®ú ¸ÉähÉÒ ¨Éå BEò
0.015 h EòÉ |Éä®úEòi´É ½èþ  YÉÉiÉ Eò®åú (i) vÉÉ®úÉ (ii) ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò VÉ¤É <ºÉä
200V, 50 SÉGò |ÉÊiÉ ºÉäEäòxb÷ EòÒ ¨ÉÖJªÉ +É{ÉÚiÉÔ ºÉä VÉÉäb÷É VÉÉiÉÉ ½èþ*

½þ±É

XL  = 2πfL = 2x3.142x50x0.015 = 4.71 ohms

   222
L

2 (4.71) + (2) = X + R  Z =

      26.19 =  17.39 + 4 =

i. I = 
 

5.11

200
 = 39.13 amps

ii. ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò = 
 

0.39 = 
5.11

2
 = 

Z

R

Electrical : Electrician - Related Theory for Exercise 1.6.53

+xªÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ ¦ÉÒ |ÉÉ{iÉ ½þÉä ºÉEòiÉä ½èþ,

       W  =  VA Cos φ
   VAR  =  VA Sin φ

¶ÉÊHò MÉÖhÉEò (Power factor) : ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò ¶ÉÊHò VÉÉä AC {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä
nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ, EòÉ =ºÉ +É¦ÉÉºÉÒ ¶ÉÊHò ºÉä +xÉÖ{ÉÉiÉ VÉÉä »ÉÉäiÉ EòÉä +É{ÉÚÌiÉiÉ
Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä ¦ÉÉ®ú EòÉ ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò Eò½þ±ÉiÉÉ ½èþ*

(Fig 7) Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ªÉÊnù ½þ¨É ÊEòºÉÒ ¶ÉÊHò ÊjÉ¦ÉÖVÉ EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®åú iÉÉä
YÉÉiÉ ½þÉäMÉÉ ÊEò ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò ¶ÉÊHò EòÉ +¦ÉÉºÉÒ ¶ÉÎCiÉ ºÉä +xÉÖ{ÉÉiÉ EòÉähÉ φ ½èþ*

¶ÉÊHò MÉÖhÉEò  = 
 

VA

W
 =  Cos φ 

SÉÚÆÊEò W    =   VR x I +Éè®ú

        VA   =   V   x I ¦ÉÒ

        VR   =  I   x  R
               =  I x Z

¶ÉÊHò MÉÖhÉEò 
V
V
R  and to R

Z ú ¦ÉÒ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

¶ÉÊHò MÉÖhÉEò  (PF)
 

Z

R
 = 

V

V
 = 

VA

W
 = R cos φ 

=ºÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉ ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò CªÉÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä ÊVÉºÉ¨Éå Eäò´É±É |ÉÊiÉ®úÉävÉ
½èþ ? SÉÚÆÊEò vÉÉ®úÉ +Éè®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò ¤ÉÒSÉ Eò±ÉÉ EòÉähÉ φ EòÉ ¨ÉÉxÉ ¶ÉÚÆxªÉ ½èþ,

Cos φ = 1 +Éè®ú PF = 1.

<ºÉÒ |ÉEòÉ®ú Eòä́ É±É ¶ÉÖrù |Éä®úEòi´É +lÉ´ÉÉ vÉÉÊ®úiÉÉ ªÉÖHò {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉ ¶ÉÊHò
MÉÖhÉEò ¶ÉÚxªÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ CªÉÉåÊEò,

Cos φ  = Cos 90° = ¶ÉÚxªÉ
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R-L ̧ ÉähÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå V +Éè®ú IIIII Eäò ¤ÉÒSÉ Eò±ÉÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ (Phase relation between V  & I in R - L series
circuit)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• +Ênù¶É +Éè®ú ºÉnùÊ¶É ºÉÆJªÉÉ+Éå Eäò ¤ÉÒSÉ +ÆiÉ®ú ¤ÉiÉÉxÉÉ
• R-L {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ ´ÉÉä±]õiÉÉ ºÉÊnù¶É uùÉ®úÉ ´ªÉHò Eò®úxÉÉ *

(Fig 1) ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ +É®äúJÉ {É®ú Ê´ÉSÉÉ®ú Eò®åú*

VÉ¤É BEò ‘¶ÉÖrù |Éä®úEò {É®ú |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ ´ÉÉä±]õiÉÉ +®úÉäÊ{ÉiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ iÉÉä |Éä®úEò
ºÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ {ÉÊ®úhÉÉÊ¨ÉiÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ vÉÉ®úÉ, |ÉÊiÉ emf  EòÒ ={ÉÎºlÉÊiÉ Eäò
EòÉ®úhÉ +É{ÉÚÌiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ºÉä 90º {É¶SÉMÉÉ¨ÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ* (Fig 2b) SÉÚÆÊEò vÉÉ®úÉ
I EòÉä {É½þ±Éä |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ (Fig 2a), R  |ÉÊiÉ®úÉävÉEò Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú
´ÉÉä±]õiÉÉ +lÉÉÇiÉ ªÉ½þ vÉÉ®úÉ Eäò ºÉÉlÉ Eò±ÉÉ ¨Éå ½èþ* (Fig 2a, 3b)

|Éä®úEò (L) Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú Ê´É¦É´ÉÉxiÉ®ú e
L
 vÉÉ®úÉ ºÉä 90º +OÉMÉÉ¨ÉÒ I ½èþ*

(Fig.2b , 3c) <ºÉÊ±ÉªÉä +É®úÉäÊ{ÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ E º{É¹]õiÉªÉ: E
R
 +Éè®ú E

L
 EòÉ

{ÉÊ®úhÉÉ¨É ½èþ* <ºÉEòÉä iÉÉiIÉÊhÉEò ¨ÉÉxÉÉå E
R
 +è®ú E

L
 Eäò ªÉÉäMÉ ºÉä |ÉÉ{iÉ ÊEòªÉÉ

VÉÉiÉÉ ½èþ* (Fig 2c & 3d)

ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ Ê´ÉÊvÉ ºÉä ºÉÊnù¶ÉÉå EòÉ VÉÉäb÷xÉÉ +Éè®ú PÉ]õÉxÉÉ (Addition
and subtraction of vectors by parallelogram method)

nùÉä ºÉÊnù¶ÉÉå EòÉ ªÉÉäMÉ (Addition of two vectors) : (Fig 4) Eäò
+xÉÖºÉÉ®ú OA ¶ÉÊHò OB nùÉä ºÉÊnù¶É BEò ½þÒ Ê¤ÉxnÖù O {É®ú EòÉähÉ α {É®ú
+É®úÉäÊ{ÉiÉ ½éþ* nùÉäxÉÉå ºÉÊnù¶Éå EòÉä ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ Ê´ÉÊvÉ ºÉä VÉÉäb÷É VÉÉ ºÉEòiÉÉ

½èþ* ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ OACB EòÉä {ÉÚ®úÉ Eò®úxÉä {É®ú Ê¤ÉxnÖù 0 ºÉä EòhÉÇ OC
JÉÓSÉå*

+¤É OC nùÉäxÉÉå ºÉÊnù¶ÉÉå EòÉ {ÉÊ®úhÉÊ¨ÉiÉ ºÉÊnù¶É ´ªÉHò Eò®úiÉÉ ½èþ*

nùÉä ºÉÊnù¶ÉÉå EòÉä PÉ]ÉõxÉÉ (Subtraction of two vectors) : ªÉÊnù

ºÉÊnù¶É OA EòÉä ºÉÊnù¶É OB ºÉä PÉ]ÉõxÉÉ ½èþ (Fig 5 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú) ( )OB OA−

iÉÉä OA EòÉä {ÉÒUäô ¤Éc÷É näùiÉä ½èþ* ÊVÉºÉºÉä OA' =OA ½þÉäiÉÉ ½èþ* +¤É ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú
SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ OBCA'. EòÉä {ÉÚ®úÉ Eò®úxÉä {É®ú ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ Eäò Ê¤ÉxnÖù '0' ºÉä
JÉÒSÉäÆ MÉªÉä EòhÉÇ OC uùÉ®úÉ OA +Éè®ú OB EòÉ {ÉÊ®úhÉÊ¨ÉiÉ ºÉÊnù¶É ´ªÉHò
½þÉäMÉÉ*
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OC OB OA= −( )

¸ÉåhÉÒ ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ +Éè®ú |Éä®úEòi´É Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉ
ºÉÊnù¶É Ê´ÉÊvÉ ºÉä ªÉÉäMÉ +Éè®ú +É{ÉÚiÉÔ ´ÉÉä±]õiÉÉ ºÉä iÉÖ±ÉxÉÉ

¡äòVÉ®ú VªÉÉ´ÉGòÒªÉ ºÉÆJªÉÉ+Éå EòÉ |Énù¶ÉÇxÉ ½èþ* <ºÉÊ±ÉªÉä nùÉä ´ÉètÖiÉ ºÉÆJªÉÉ+Éå EòÉä
BEò ¡äòVÉ +É®äúJÉxÉ (Fig 6a) ºÉä ´ªÉHò ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ +Éè®ú =xÉEòÉ
iÉ®ÆúMÉ °ü{É 6b ºÉä nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

(Fig 6c) ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉäxÉÖºÉÉ® +Ênù¶É ®äúJÉÉÊSÉjÉ Ê´ÉÊvÉ uùÉ®úÉ nùÉä Ê´ÉvÉiÉÒªÉ ̈ ÉÉjÉÉ+Éå
|ÉiªÉäEò (E

R
, E

L
) ´ÉÉä±]õ EòÉä VÉÉäb÷É úVÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

<ºÉÊ±ÉªÉä Eò½þÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ ÊEò ªÉtÊ{É BEò ºÉÆPÉÉÊ®újÉ DC EòÉä ®úÉäEòiÉÉ ½èþ {É®ú
AC EòÉä VÉÉxÉä näùiÉÉ ½èþ*

´ÉÉä±]õiÉÉ +Éè®ú vÉÉ®úÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ (Voltage and current realtionship):
VÉ¤É BEò ºÉÆPÉÉÊ®újÉ {É®ú AC ´ÉÉä±]õiÉÉ »ÉÉäiÉ VÉÉäb÷É VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä »ÉÉäiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ
EòÉ ÊVÉºÉ IÉhÉ ºÉä VªÉÉ´ÉGòÒªÉ =ilÉÉxÉ, ¶ÉÚxªÉ ºÉä |ÉÉ®ú¨¦É ½þÉäúiÉÉ ½èþ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå
+ÊvÉEòiÉ¨É vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ  (Fig 2a)*

Eäò´É±É vÉÉÊ®úiÉÉ ªÉÖHò ºÉ®±É AC {ÉÊ®ú{ÉlÉ (AC Simple circuit - with capacitor only)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• Eäò´É±É vÉÉÊ®úiÉÉ ªÉÖHò AC {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉ º{É¹]õÒEò®úhÉ Eò®úxÉÉ
• V +Éè®ú IIIII Eäò Eò±ÉÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ EòÉä ´ªÉHò Eò®úxÉÉ
• Eäò´É±É ¶ÉÖrù vÉÉÊ®úiÉÉ ¨Éå ¶ÉÊHò EòÉä ´ªÉHò Eò®úxÉÉ *

Eäò´É±É vÉÉÊ®úiÉÉ ªÉÖHò {ÉÊ®ú{ÉlÉ (Circuit with capacitance only) :
BEò AC {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå +É®úÉäÊ{ÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ iÉlÉÉ =i{ÉzÉ vÉÉ®úÉ ¨Éå +É´ÉiÉÔ Ênù¶ÉÉ
{ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþþ* (Fig 1) AC {ÉÊ®ú{ÉlÉ BEò ºÉÆPÉÉÊ®újÉ BEò Ênù¶ÉÉ ¨Éå
´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò +É®úÉäÊ{ÉiÉ ÊEòªÉä VÉÉxÉä Eäò EòÉ®úhÉ {É½þ±Éä +É´ÉäÊ¶ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, VÉ¤É
´ÉÉä±]õiÉÉ ¨Éå Eò¨ÉÒ ½þÉäxÉÉ |ÉÉ®ú¨¦É ½þÉäiÉÒ ½èþ Eò¨É vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*
±ÉäÊEòxÉ ºÉÆPÉÉÊ®újÉ +¤É ¦ÉÒ =ºÉÒ Ênù¶ÉÉ ¨Éå +É´ÉäÊ¶ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ¡ò±Éº´É°ü{É
SÉÚÆÊEò +É®úÉäÊ{ÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉ {ÉiÉxÉ ½þÉäiÉÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ ºÉÆPÉÉÊ®újÉ Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú
=i{ÉzÉ ´ÉÉä±ÉÂ]õiÉÉ +ÊvÉEò ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ*

iÉ¤É ºÉÆPÉÉÊ®újÉ »ÉÉäiÉ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú ÊxÉ®úÉ´ÉäÊ¶ÉiÉ ½þÉäxÉÉ |ÉÉ®ú¨¦É
Eò®úiÉÉ ½èþ* +É®úÉäÊ{ÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò ¶ÉÚxªÉ ½þÉäEò®ú Ênù¶ÉÉ =iGòÊ¨ÉiÉ Eò®úxÉä {É®ú
ºÉÆPÉÉÊ®újÉ {ÉÚhÉÇ °ü{É ºÉä ÊxÉ®úÉ´ÉäÊ¶ÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* iÉ¤É ºÉÆPÉÉÊ®újÉ  {ÉÖxÉ:
+É´ÉäÊ¶ÉiÉ ½þÉäxÉÉ |ÉÉ®ú¨¦É Eò®ú näùiÉÉ ½èþ ±ÉäÊEòxÉ =ºÉÒ Ênù¶ÉÉ ¨Éå ÊVÉºÉ¨Éå ´É½þ {É½þ±Éä
ÊxÉ®úÉ´ÉäÊ¶ÉiÉ ½þÉä ®ú½þÉ lÉÉ*

ªÉ½þ =ºÉ ºÉ¨ÉªÉ iÉEò ½þÉäiÉÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ VÉ¤É iÉEò +É®úÉäÊ{ÉiÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ {ÉÖxÉ: ÊMÉ®úxÉÉ
|ÉÉ®ú¨¦É xÉ½þÒ Eò®ú näùiÉÒ +Éè®ú PÉ]õxÉÉ EòÒ {ÉÖxÉ®úÉ´ÉÞÊkÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ |ÉiªÉÉ´ÉÌiÉiÉ
+É´Éä¶ÉxÉ +Éè®ú ÊxÉ®úÉ´Éä¶ÉxÉ +É®úÉäÊ{ÉiÉ AC Eäò |ÉiªÉäEò SÉGò ̈ Éå {É½þ±Éä BEò Ênù¶ÉÉ
¨Éå +Éè®ú ¤ÉÉnù ̈ Éå nÚùºÉ®úÒ Ênù¶ÉÉ ̈ Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉÊ±ÉªÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå BEò AC vÉÉ®úÉ
ÊxÉ®úxiÉ®ú |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*
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<ºÉEòÉ EòÉ®úhÉ ½èþ ÊEò {ÉÊ]õ]ÂõªÉÉÆ =nùÉºÉÒxÉ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå ½èþ +Éè®ú »ÉÉäiÉ ]õÌ¨ÉxÉ±ºÉ {É®ú
EòÉä<Ç Ê´É®úÉävÉÒ ºlÉèÊiÉEò Ê´ÉtÖiÉ ¤É±É xÉ½þÒ ±ÉMÉiÉÉ* <ºÉÊ±ÉªÉä +Éä̈ É Eäò ÊxÉªÉ¨É Eäò
+xÉÖºÉÉ®ú ªÉÊnù vÉÉ®úÉ EòÉ Ê´É®úÉävÉ +ÊiÉ ±ÉPÉÖ ½èþ iÉÉä BEò ±ÉPÉÖ ´ÉÉä±]õiÉÉ ªÉlÉä¹]õ
vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ Eò®ú ºÉEòiÉÒ ½èþ*

»ÉÉäiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ¨Éå ´ÉÞÊrù ½þÉäxÉä {É®ú ºÉÆPÉÉÊ®újÉ {ÉÊ]õ]õ¬Éå {É®ú +É´Éä¶É (VÉÉä vÉÉ®úÉ
|É´ÉÉ½þ ¡ò±Éº´É°ü{É ½þÉäiÉÉ ½èþ) ÊxÉÌ¨ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* +É´Éä¶É ´ÉÉä±]õiÉÉ iÉ¤É »ÉÉäiÉ
´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉä BEò ´ÉÞÊrùiÉ Ê´É®úÉävÉ ={ÉÎºlÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú vÉÉ®úÉ ¨Éå Eò¨ÉÒ
½þÉäiÉÒ ½äþ*

VÉ¤É »ÉÉäiÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ +{ÉxÉä Ê¶ÉJÉ®ú ̈ ÉÉxÉ {É®ú {É½ÖÆþSÉiÉÒ ½èþ iÉÉä ºÉÆPÉÉÊ®újÉ {ÉÊ]õ]õ¬Éå
{É®ú +É´Éä¶É ´ÉÉä±]õiÉÉ +ÊvÉEòiÉ¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ +É´Éä¶É »ÉÉäiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉ {ÉÚhÉÇ
°ü{É ºÉä ÊxÉ®úÉEò®úhÉ Eäò Ê±ÉªÉä {ÉªÉÉÇ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ °üEò
VÉÉiÉÉ ½èþ*

VÉèºÉä ½þÒ »ÉÉäiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ Eò¨É ½þÉäxÉÉ |ÉÉ®ú¨¦É Eò®úiÉÒ ½èþ ºÉÆPÉÉÊ®újÉ  {ÉÊ]õ]õ¬Éå {É®ú
ÎºlÉ®ú ´ÉètÖiÉ +É´Éä¶É »ÉÉäiÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É ºÉä Ê´É¦É´É ºÉä +ÊvÉEò ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú
<ºÉÊ±ÉªÉä ºÉÆPÉÉÊ®újÉ ÊxÉ®úÉ´ÉäÊ¶ÉiÉ ½þÉäxÉÉ |ÉÉ®ú¨¦É Eò®ú näùiÉÉ ½èþ* (Fig 2b)

´ÉÉä±]õiÉÉ Eò¨É ½þÉäxÉä {É®ú CªÉÉ vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ =ºÉÒ Ênù¶ÉÉ ̈ Éå ®ú½þiÉÉ ½èþ? (Is the
current flow in the same direction when the voltage
decreases?)

ºÉÆPÉÉÊ®újÉ  +É´Éä¶ÉxÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ <±ÉäC]ÅõÉxÉ MÉÊiÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ Eäò Ê´É{É®úÒiÉ <±ÉäC]ÅõÉxÉ
|É´ÉÉ½þ EòÒ Ênù¶ÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*  <ºÉÊ±ÉªÉä =ºÉ Ê¤ÉxnÖù ÊVÉºÉ {É®ú +É®úÉäÊ{ÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ
+{ÉxÉä +ÊvÉEòiÉ¨É ¨ÉÉxÉ ºÉä ÊxÉEò±É Eò®ú Eò¨É ½þÉäxÉÉ |ÉÉ®ú¨¦É Eò®úiÉÒ ½èþ {ÉÊ®ú{ÉlÉ
¨Éå vÉÉ®úÉ ¶ÉÚxªÉ ºÉä ÊxÉEò±ÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú Ênù¶ÉÉ {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ* VÉèºÉÉ ÊEò
+É®äúJÉ ºÉä º{É¹]õ ½èþ vÉÉ®úÉ Eäò +É®úÉäÊ{ÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ºÉä +OÉMÉÉ¨ÉÒ ½þÉäxÉä {É®ú BEò
90º EòÉ Eò±ÉÉxiÉ®ú ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ

90º EòÉ ªÉ½þ +xiÉ®ú +É®úÉäÊ{ÉiÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ Eäò {ÉÚhÉÇ SÉGò ̈ Éå +xÉÖ®úÊIÉiÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ*
VÉ¤É +É®úÉäÊ{ÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ¶ÉÚxªÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ iÉÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ vÉÉ®úÉ Ê´É{É®úÒiÉ Ênù¶ÉÉ
¨Éå +ÊvÉEòiÉ¨É ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú VÉ¤É ́ ÉÉä±]õiÉÉ ÊEò Ênù¶ÉÉ ̈ Éå =iGò¨ÉhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ
iÉÉä vÉÉ®úÉ Eò¨É ½þÉäxÉÉ |ÉÉ®ú¨¦É Eò®úiÉÒ ½èþ (Fig 2c) * <ºÉÊ±ÉªÉä BEò ºÉÆPÉÉÊ®újÉ
{É®ú +É®úÉäÊ{ÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ºÉÆPÉÉÊ®újÉ  ºÉä ½þÉäEò®ú VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ vÉÉ®úÉ EòÒ 90º ºÉä
{É¶SÉMÉÉ¨ÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ* +lÉ´ÉÉ ºÉÆPÉÉÊ®újÉ ºÉä vÉÉ®úÉ +É®úÉäÊ{ÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÒ 90º
ºÉä +OÉMÉÉ¨ÉÒ ½þÉäiÉÒ þ½èþ* <ºÉÊ±ÉªÉä vÉÉ®úÉ ¶ÉÚxªÉ ºÉä ¤ÉføEò®ú +ÎvÉEòiÉ¨É ½þÉä VÉÉiÉÒ
½èþ VÉ¤É ´ÉÉä±]õiÉÉ Ê¶ÉJÉ®ú ¨ÉÉxÉ ºÉä ¶ÉÚxªÉ EòÒ Ê´É{É®úÒiÉ Ênù¶ÉÉ ¨Éå PÉ]õxÉÉ |ÉÉ®ú¨¦É
Eò®úiÉÒ ½èþ* (Fig 2d)

iÉ®ÆúMÉ °ü{É +Éè®ú ºÉÊnù¶É +É®äúJÉ (Fig 3) ¨Éå ¶ÉÖrù ºÉÆPÉÉÊ®újÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå
vÉÉÊ®úiÉÒªÉ |ÉÊiÉPÉÉiÉ (Capacitive reactance): BEò ºÉÆPÉÉÊ®újÉ uùÉ®úÉ
vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ ¨Éå =i{ÉzÉ Ê´É®úÉävÉ vÉÉ®úÒiÉÒªÉ |ÉÊiÉPÉÉiÉ Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉä ºÉÆIÉä{É
¨Éå X

C
 ºÉä nù¶ÉÉÇiÉä ½èþ* vÉÉÊ®úiÉÒªÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ ÊxÉ¨xÉ ºÉä ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ:

ωc

1
 = 

fC2

1
 = XC π

VÉ½þÉÆ 2π ±ÉMÉ¦ÉMÉ 6.28 ½èþ*

f +É´ÉÞÊkÉ Hz ¨Éå ½èþ

C ¡èò®úÉbä÷ ¨Éå vÉÉÊ®úiÉÉ +Éè®ú ω= 2πf ½èþ*

+{ÉxÉä |Éä®úEòi´É, |ÉÊiÉ¦ÉÉMÉ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ |Éä®úEòi´É |ÉÊiÉPÉÉiÉ  vÉÉÊ®úiÉÒªÉ |ÉÊiÉPÉÉiÉ
Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉä +Éä̈ É ¨Éå ´ªÉHò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ Eäò´É±É vÉÉÊ®úiÉÒªÉ
|ÉÊiÉPÉÉiÉ ´ÉÉ±Éä {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò Ê±ÉªÉä ¦ÉÒ +Éä̈ É Eäò ÊxÉªÉ¨É EòÉä |ÉÖªÉHò ÊEòªÉÉ VÉÉ
ºÉEòiÉÉ ½èþ (Fig 4)

VC =   Ic Xc

   ,
X

V
 = I

c

c
c      

 

c

c
c I

V
 = X

VÉ½þÉÆ, I
C
 BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨Éå ºÉÆPÉÉÊ®újÉ  ¨Éå VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ vÉÉ®úÉ

V
C
 ºÉÆPÉÉÊ®újÉ  Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ´ÉÉä±]ÂõºÉ ¨Éå ´ÉÉä±]õiÉÉ

X
C
 vÉÉÊ®úiÉÒªÉ |ÉÊiÉPÉÉiÉ +Éä̈ É ¨Éå

=nùÉ½þ®úhÉ: 10 ¨ÉÉ<GòÉä¡èò®äúb÷ ºÉÆPÉÉÊ®újÉ  EòÉä BEò 200V, 50Hz  +É{ÉÚÌiÉ ºÉä
VÉÉäb÷É VÉÉiÉÉ ½èþ, vÉÉ®úÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®åú*

½þ±É

 
  ,

X

V
 = I

c

c
c      VC = V

VÉ½þÉÆ  X
C
 vÉÉÊ®úiÉÒªÉ |ÉÊiÉPÉÉiÉ

 

10502

10
 = 

fc2

1
 = X

6

c
××ππ

 ohms 318.4 = 
1000
 = Xc π
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amps 0.628 = 
318.4

200
 =  cI

¶ÉÖrù vÉÉÊ®úiÉÉ ¨Éå ¶ÉÊHò (Power in pure capacitance) : ¶ÉÖrù
vÉÉÊ®úiÉÉ ̈ Éå ́ ÉÉä±]õiÉÉ +Éè®ú vÉÉ®úÉ BEò nÚùºÉ®äú ºÉä 90º Eò±ÉÉ Ê¦ÉzÉ ½þÉäiÉä ½èþ* (Fig
5a) ¨Éå vÉÉ®úÉ EòÉä +OÉMÉÉ¨ÉÒ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

(Fig 5b) Eäò +xÉÖºÉÉ®ú V +Éè®ú I EòÉ MÉÖhÉxÉ¡ò±É ¶ÉÊHò ´ÉGò ½þÉäiÉÉ ½èþ* ½þ¨É
näùJÉiÉä ½èþ ÊEò vÉÉÊ®újÉ EòÉä nùÒ MÉ<Ç Ê´ÉtÖiÉ IÉäjÉ ¨Éå ¦Éhb÷ÉÊ®úiÉ >ðVÉÉÇ BEò
vÉxÉÉi¨ÉEò ºÉÆJªÉÉ Eäò °ü{É ̈ Éå ́ ªÉHò EòÒ MÉ<Ç ½èþ* BEò SÉÉèlÉÉ<Ç SÉGò Eäò {É¶SÉÉiÉ ªÉ½þ
ºÉ¦ÉÒ >ðVÉÉÇ ºÉÆPÉÉÊ®újÉ  Eäò ÊxÉ®úÉ´ÉäÊ¶ÉiÉ ½þÉäxÉä {É®ú »ÉÉäiÉ EòÉä ́ ÉÉ{ÉºÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ*
<ºÉ |ÉEòÉ®ú ¶ÉÖrù vÉÉÊ®úiÉÉ ¨Éå +ÉèºÉiÉ ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò ¶ÉÊHò P ¶ÉÚxªÉ ½è*

SÉÚÆÊEò    Vc =  IcXc

then    Pq = Ic
2Xc  var

+Éè®ú   
 

c

2
c

q X

V
 = P

VÉ½þÉÆ  X
C
 =  vÉÉÊ®úiÉÒªÉ |ÉÊiÉPÉÉiÉ +Éä̈ É ¨Éå

{ÉÖxÉ: |ÉÊiÉPÉÉiÉÒ +Éè®ú ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò ¶ÉÊHò Eäò ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ, R Eäò ºlÉÉxÉ
{É®ú X

C
 |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÉ ½èþ* |ÉÊiÉPÉÉiÉÒ ¶ÉÊHò Eäò Ê±ÉªÉä ´ÉÉ]ÂºÉõ Eäò ºlÉÉxÉ {É®ú

VARS EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

´ÉÉºiÉÊ´ÉEò |Éä®úEòi´É {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò vÉÉÊ®úiÉÒªÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ
¶ÉÊHò MÉÖhÉÉÆEò ¦ÉÒ ¶ÉÚxªÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

BäºÉÉ CªÉÉå ½è ?

BäºÉÉ <ºÉÊ±ÉªÉä ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò BEò vÉÉÊ®úiÉÒªÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå vÉÉ®úÉ +Éè®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò
¤ÉÒSÉ EòÉähÉ 90º ½èþ* SÉÚÆÊEò cosφ= 0

=nùÉ½þ®úhÉ: 100Vars EòÒ |ÉÊiÉPÉÉiÉÒ ¶ÉÊHò BEò 10 ¨ÉÉ<GòÉä¡èò®úÉb÷ ºÉÆPÉÉÊ®újÉ
uùÉ®úÉ BEò 0.87A EòÒ vÉÉ®úÉ Eäò EòÉ®úhÉ ±ÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* +É´ÉÞÊkÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ
Eò®åú*

½þ±É

ohms 132 = 
(0.87)

vars 100
 = 

I

P
 = X 22

c

q
c

+iÉ: 
 

.C.X2.

1
 = f

cπ

F10  10  ohms 132 2

1
 = 6−×××π

 

  = 120 Hz.

±ÉäÊEòxÉ |ÉÊiÉPÉÉiÉÒ ¶ÉÎCiÉ Pq ºÉÆPÉÊ®jÉ uùÉ®úÉ ±ÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú »ÉÉäiÉ <ºÉ
¶ÉÊHò EòÉä näùxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

BEò ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò vÉÉÊ®úiÉÒªÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò Ê±ÉªÉä |ÉÊiÉPÉÉiÉÒ ¶ÉÊHò ÊxÉ¨xÉ ºÉä |ÉÉ{iÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ*

P
q
 = V

C
 I

C
 ´ÉÉä±]õ BÎ¨{ÉªÉ®ú |ÉÊiÉPÉÉiÉÒ (Var)

VÉ½þÉÆ

P
q
 |ÉÊiÉPÉÉiÉÒ ¶ÉÎCiÉ ´ÉÉä±]õ BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨Éå |ÉÊiÉPÉÉiÉÒ (Var)

V
C
 vÉÉÊ®úiÉÉ Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ ´ÉÉä±]õ ¨Éå

I
C
 vÉÉÊ®úiÉÉ ¨Éå vÉÉ®úÉ BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨Éå
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ACòBEò±É Eò±ÉÉ {ÉÊ®{ÉúlÉ ¨Éå ¶ÉÊHò +Éè®ú ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò (Power and power factor in AC single phase
circuit)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ÊnùªÉä MÉªÉä |ÉÉºÉÆÊMÉEò ¨ÉÉxÉÉå ºÉä BEò BEò±É Eò±ÉÉ AC {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ ¶ÉÊHò +Éè®ú ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®úxÉÉ*

¶ÉÖrù |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨Éå {ÉÉ´É®ú (Power in pure resistance circuit) :
ÊxÉ¨xÉ Ê±ÉÊJÉiÉ ºÉÚjÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò ¶ÉÊHò EòÒ MÉhÉxÉÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ *

1 P = VRx IR watts

2 P = I2
R  R watts

3
 

R

E
P

2
=   watts

=nùÉ½þ®úhÉ 1: BEò 250V ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ Eäò |ÉÊiÉnùÒÊ{iÉ ±Éè̈ {É uùÉ®úÉ ±ÉÒ MÉ<Ç ¶ÉÊHò
EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®åú* VÉ¤É <ºÉ¨Éå vÉÉ®úÉ 0.4A  ½èþ +Éè®ú <ºÉEòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ 625 +Éä̈ ºÉ
(Fig 1)

         P =  VR x IR

= 250 x 0.4

= 100 watts.

Alternately

         P =  I2R

= 0.4 x 0.4 x 625

= 100 watts

     
 

625

250
 = 

R

E
 = P or

22

        
625

250250
 = P 

×

            = 100 watts.

SÉÚÆÊEò vÉÉ®úÉ +Éè®ú ́ ÉÉä±]õiÉÉ Eò±ÉÉ ̈ Éå ½èþ Eò±ÉÉ EòÉähÉ ¶ÉÚxªÉ +Éè®ú ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò BEò
½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä ¶ÉÊHò EòÉä ´ÉÉä±]õiÉÉ +Éè®ú vÉÉ®úÉ ºÉä YÉÉiÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ*

=nùÉ½þ®úhÉ 2: ac {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå VÉÖbä÷ ´ÉÉ]õ¨ÉÉ{ÉÒ EòÉ {ÉÉ`ö 50W ½èþ * ¦ÉÉ®ú Eäò
ºÉÉlÉ ¸ÉähÉÒ ¨Éå VÉÖb÷É BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨ÉÉ{ÉÒ 1.5A {ÉføiÉÉ þ½èþ ¦ÉÉ®ú Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÒ
MÉhÉxÉÉ Eò®åú

½þ±É

YÉÉiÉ ½èþ P = IR
2R

(Fig 2) ¨Éå i,v, p EòÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ´ªÉ´ÉºlÉÉ +Éè®ú iÉ®ÆúMÉ °ü{É ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

ÊnùªÉÉ ½èþ  : I = 1.5 amperes

             P = 50 watts.

<ºÉÊ±ÉªÉä,

      
 

ohms 22.2 = 
(1.5)

50W
 = 

RI

P
 R 22

=

´ÉÉºiÉÊ´ÉEò |Éä®úEòi´É ¨Éå ¶ÉÊHò (Power in pure inductance) : ªÉÊnù
ac {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå Eäò´É±É |Éä®úEòi´É ½èþ iÉÉä ´ÉÉä±]õiÉÉ +Éè®ú vÉÉ®úÉ 90º Eò±ÉÉ Ê¦ÉzÉ
½éþ* +Éè®ú vÉÉ®úÉ vÉxÉÉi¨ÉEò iÉlÉÉ @ñhÉÉi¨ÉEò ¶ÉÊHò näùiÉÒ ½èþ* <ºÉÊ±ÉªÉä ¶ÉÖrù
|Éä®úEòi´É {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ´ªÉªÉ ¶ÉÊHò ¶ÉÚxªÉ þ½þÉäMÉÒ*

¶ÉÖrù vÉÉÊ®úiÉÉ ¨Éå ¶ÉÊHò (Power in pure capacitance) : ªÉÊnù BEò
ac {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå Eäò´É±É ºÉPÉÉÆÊ®újÉ ½èþ iÉÉä <ºÉEòÒ ´ÉÉä±]õiÉÉ +Éè®ú vÉÉ®úÉ 90º Eò±ÉÉ
Ê¦ÉzÉ ½èþ* +Éè®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ iÉlÉÉ vÉÉ®úÉ Eäò iÉÉiIÉÊhÉEò ¨ÉÉxÉÉå EòÉ MÉÖhÉxÉ¡ò±É
vÉxÉÉi¨ÉEò +Éè®ú @ñhÉÉi¨ÉEò nùÉäxÉÉå ¶ÉÊHòªÉÉÆ näùiÉÉ ½èþ* ¡ò±Éº´É°ü{É BEò ¶ÉÖrù
vÉÉÊ®úiÉÒªÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ´ªÉªÉ ¶ÉÊHò ¶ÉÚxªÉ ½èþ*

+ÊvÉEòÉÆ¶É ´ªÉ´ÉºÉÉÊªÉEò |ÉÊiÉ¹`öÉxÉÉå EòÉ pF {É¶SÉMÉÉ¨ÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ CªÉÉåÊEò ´É½þÉÆ
{É®ú ¤Éb÷Ò ºÉÆJªÉÉ ¨Éå ac |Éä®úEò ¨ÉÉä]õºÉÇ ½þÉäiÉÒ ½èþ* VÉÉä ¨ÉÚ±É °ü{É ºÉä |Éä®úÊhÉEò
(Inductive) ½þÉäiÉÒ ½èþ*

BEò ±ÉPÉÖ ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò EòÉ ½þÉÊxÉEòÉ®úEò |É¦ÉÉ´É (Detrimental effect
of a low power factor): ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò Eäò ¨É½þi´É {ÉÚhÉÇ |É¦ÉÉ´É EòÉä
º{É¹]õ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä BEò 230V, 50Hz, 1hP ¨ÉÉä]õ®ú {É®ú Ê´ÉSÉÉ®ú Eò®åú*
¨ÉÉxÉ ±Éä ÊEò ªÉ½þ 100% nùIÉ ½èþ* +Éè®ú 746W EòÒ ́ ÉÉºiÉÊ´ÉEò ¶ÉÊHò ±ÉäiÉÒ þ½èþ
<ºÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ Ê´ÉÊ¶É¹`ö 0.75 {É¶SÉ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò ½þÉäMÉÉ* (Fig 3)

¶ÉÊHò MÉÖhÉEò 0.75 Eäò ºÉÉlÉ 230V ºÉä 746W näùxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ´ÉÉÆÊUôiÉò vÉÉ®úÉ
¨ÉÉxÉ

 
 A

θ CosV

P
  I

×
=
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   A4.144 = 

0.75240V

746W
 =

×

+¤É ¨ÉÉxÉ ±Éä ÊEò ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ ÊEòºÉÒ |ÉEòÉ®ú +¶ÉÉäÊvÉiÉ ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò BEò ½þÉäiÉÉ
½èþ iÉÉä +¤É ´ÉÉÆÊUôiÉ vÉÉ®úÉ

 
θ CosV

P
  I

×
=

3.108A
240V x1

746W
I ==

º{É¹]õ ½èþ ÊEò BEò ÊxÉÎ¶SÉiÉ ¨ÉÉxÉ EòÒ ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò ¶ÉÊHò näùxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ´ÉÉÆÊUôiÉ
vÉÉ®úÉ EòÉ ¨ÉÉxÉ ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò Eäò BEò ºÉä Eò¨É ½þÉäxÉä {É®ú +ÊvÉEò ½þÉäMÉÉ* =SSÉ
vÉÉ®úÉ EòÉ +lÉÇ ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä ¦É®úhÉ iÉÉ®úÉå ¨Éå +ÊvÉEò >ðVÉÉÇ IÉªÉ*
´ÉÉºiÉ´É ¨Éå ªÉÊnù ÊEòºÉÒ ´ªÉ´ÉºÉÉÊªÉEò |ÉÊiÉ¹`öÉxÉ ¨Éå ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò 85% (0.85)
ºÉä Eò¨É ½èþ iÉÉä Ê´ÉtÖiÉ ={É¦ÉÉäHòÉ ºÉÆºlÉÉ uùÉ®úÉ BEò ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò nùhb÷ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä ¤Ébä÷ |ÉÊiÉ¹`öÉxÉÉå ¨Éå ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò ºÉÆ¶ÉÉävÉxÉ +É´É¶ªÉEò
½èþ*

¶ÉÊHò MÉÖhÉEò ºÉÆ¶ÉÉävÉxÉ (Power factor correction) : ¦ÉÉ®ú EòÉä nùÒ
VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ vÉÉ®úÉ EòÉ +ÊvÉEòiÉ¨É nùIÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ½þ¨Éä BEò =SSÉ
pF +lÉ´ÉÉ BEò BäºÉÉ pF VÉÉä ±ÉMÉ¦ÉMÉ BEò ½þÉä +É´É¶ªÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ*

¤Ébä÷ |Éä®úhÉ ¦ÉÉMÉÉå VÉèºÉä ±Éè̈ {É, |Éä®úEò ̈ ÉÉä]õºÉÇ, ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇºÉÇ <iªÉÉÊnù VÉÉä {É¶SÉMÉÉ¨ÉÒ
vÉÉ®úÉ ±ÉäiÉä ½èþ +Éè®ú >ð¹¨ÉÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉä ½èþ VÉÉä Ê¤ÉxÉÉ ÊEòºÉÒ ={ÉªÉÉäMÉÒ EòÉªÉÇ Eäò
VÉÊxÉiÉ EäòxpùÉå EòÉä ´ÉÉ{ÉºÉ ¦ÉäVÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ Eäò EòÉ®úhÉ ±ÉPÉÖ pF EòÉä =zÉiÉ +lÉ´ÉÉ
ºÉÆ¶ÉÉäÊvÉiÉ Eò®úxÉÉ +É´É¶ªÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä vÉÉ®úÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò +ÊvÉEòiÉ¨É
Eò±ÉÉ ºÉ¨ÉÒ{ªÉ ¨Éå ½þÉä ºÉEäò* +lÉÉÇiÉ Eò±ÉÉ EòÉähÉ θ EòÉä ÊVÉiÉxÉÉ +ÊvÉEò ºÉ¨¦É´É
½þÉä UôÉä]õ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* ªÉ½þ |ÉÉªÉ: vÉÉÊ®úiÉÒªÉ ¦ÉÉMÉ ºÉä ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä BEò
+OÉMÉÊ¨ÉiÉ vÉÉ®úÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ *

ºÉÆPÉÉÊ®újÉ EòÉä |Éä®úEòi´É ¦ÉÉMÉ Eäò ºÉÉlÉ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ¨Éå VÉÉäc÷xÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

RC ¸ÉähÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ (RC series circuit)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• XC {É®ú +É´ÉÞÊkÉ EòÉ |É¦ÉÉ´É +Éè®ú ¸ÉähÉÒ ¨Éå RC ªÉÖHò {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå {ÉÊ®úhÉÊ¨ÉiÉ vÉÉ®úÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®úxÉÉ
• ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò +Éè®ú EòÉähÉ YÉÉiÉ Eò®úxÉÉ
• C EòÉä +É´ÉäÊ¶ÉiÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ RC ºÉ¨ÉªÉ MÉÖhÉÉÆEò EòÉä ´ªÉHò Eò®úxÉÉ *

vÉÉÊ®úiÉÉ ªÉÖHò BEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå vÉÉÊ®úiÉÒªÉ |ÉÊiÉPÉÉiÉ (X
C
) =ºÉ ºÉ¨ÉªÉ PÉ]õiÉÉ ½èþ

VÉ¤É +É{ÉÚÌiÉ +É´ÉÞÊkÉ (f) (Fig 1)  Eòäò +xÉÖºÉÉ®ú ¤ÉføiÉÒ ½èþ*

 

f

1
  XC ∝

VÉ¤É vÉÉÊ®úÊiÉªÉ |ÉÊiÉPÉÉiÉ X
C
 ¨Éå ´ÉÞÊrù ½þÉäiÉÒ ½èþ {ÉÊ®ú{ÉlÉ vÉÉ®úÉ ¨Éå Eò¨ÉÒ ½þÉäiÉÒ

þ½èþ *

 

CX

1
  I ∝

<ºÉÊ±ÉªÉä vÉÉÊ®úiÉiÉÒªÉ ºÉÌEò]õ ̈ Éå +É´ÉÞÊkÉ f Eäò ¤ÉføxÉä {É®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ vÉÉ®úÉ ̈ Éå ́ ÉÞÊrù
½þÉäiÉÒ ½èþ* VÉ¤É BEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå |ÉÊiÉ®úÉävÉ (R) vÉÉÊ®úiÉÉ (C) +Éè®ú +É´ÉÞÊkÉ (f)
YÉÉiÉ ½èþ iÉÉä ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò cos θ xÉÒSÉä EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ YÉÉiÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ*(Fig 2)

fC2

1
 XC π

=

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.6.53 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
Copyright @ NIMI Not to be Republished



251

 2
C

2 X + R =Z

¶ÉÊHò MÉÖhEò 
 

Z

R
  θ cos =

=nùÉ½þ®úhÉ 1: 50Hz +É{ÉÚiÉÔ +É´ÉÞÊkÉ Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú 20μF EòÉ BEò ºÉÆPÉÉÊ®újÉ
+Éè®ú 100Ω EòÉ BEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¸ÉähÉÒ 50Hz ¨Éå VÉÉäb÷É VÉÉiÉÉ ½èþ* ¶ÉÊHò
MÉÖhÉEò YÉÉiÉ Eò®åú* (Fig 3)

½þ±É

 

6-
C

 x1020 x 50 x 
7
22

 x 2

1
 = 

fC2

1
 X

π
=

 

20 x 50 x 22 x 2

10 x 7
 

-6
=

44000

7000000
 =

= 159.1 Ω, say 160 Ω.

           2
C

2  X + R  Z =

 25600 + 10000 =

 = 191.3Ω = 36600

 
 .522- = 

191.3

100
 = 

Z

R
 = P.F.

BEò vÉÉÊ®úiÉÒªÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå vÉÉÊ®úiÉÒªÉ |ÉÊiÉPÉÉiÉ X
C
 EòÉä ÊxÉ¨xÉ ºÉÚjÉ ºÉä YÉÉiÉ

ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

          
fC2

1
 XC π

=

VÉ½þÉÆ    X
C
 = vÉÉÊ®úiÉÒªÉ |ÉÊiÉPÉÉiÉ Ω ¨Éå

             f    = +É´ÉÞÊkÉ Hz ¨Éå

             C  = vÉÉÊ®úiÉÉ ¡èò®úÉb÷ ¨Éå

BEò R
C
-C ¸ÉähÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ={É¦ÉÉäÊMÉiÉ ¶ÉÊHò EòÉä ÊxÉ¨xÉ ºÉÚjÉ ºÉä YÉÉiÉ Eò®ú

ºÉEòiÉä ½èþ*

     P = VI cos  θ  VÉ½þÉ    P  = ´ÉÉ]õ ¨Éå ¶ÉÊHò

   I  = BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨Éå vÉÉ®úÉ

   cos θ   = ‘¶ÉÊHò MÉÖhÉEò

´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉ ºÉÊnù¶É +É®äúJÉ +Éè®ú pf EòÉähÉ θθθθθ YÉÉiÉ Eò®úxÉä ̈ Éå <ºÉEòÉ ={ÉªÉÉäMÉ
(Fig 4)

VR = IR R Eäò ÊºÉ®úÉå {É® {ÉÉlÉ (I Eäò ºÉÉlÉ Eò±ÉÉ ¨Éå)ú

VC = IXC ºÉÆPÉÉÊ®újÉ Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú {ÉÉlÉ  (I ‘ºÉä 90º {É¶SÉ)

 ( ) ( ) 2
C

22
C

22
C

2
R  X+R IIX+IR=V +VV ==

 

Z

V
 = 

 X+R

V
 = I 

2
C

2
∴

 2
C

2  X+R  =Z ∴  VÉ½þÉÆ Z {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ ½èþ *

¶ÉÊHò MÉÖhÉEò  cos θ  = R/Z.

pf  cosθ  ºÉä EòÉähÉ θ EòÉä ÊjÉEòÉähÉÊ¨ÉiÉÒªÉ ºÉÉÊò®úhÉÒ uùÉ®úÉ YÉÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ
ºÉEòiÉÉ ½èþ*

=nùÉ½þ®úhÉ 2: +É®äúJÉ (Fig 5) ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ R
c
 ¸ÉähÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ÊxÉ¨xÉ |ÉÉ{iÉ

Eò®åú*

• +Éä̈ É ¨Éå |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ (Impedance in ohms)

• BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨Éå vÉÉ®úÉ  (Current in amps)

• ´ÉÉ]õ ¨Éå ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò ¶ÉÊHò (True power in watts)

• Var ¨Éå |Éä®úÊhÉiÉ ¶ÉÊHò (Reactive power in var)

• ´ÉÉä±]õ BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨Éå +É¦ÉÉºÉÒ ¶ÉÊHò  (Apparent power in volt
amp.)

• ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò  (Power factor)
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½þ±É

1 Impedence (Z)

 50Ω = 250040+30= X+R 222
C

2 ==

2 vÉÉ®úÉ  
 

4A = 
50

200
 

Z

V
 I ==

3 ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò ¶ÉÊH W = I2
R = 4

2
 x 30 = 480W

(Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú ¨Éå {ÉÉ´É®ú EòÒ JÉ{ÉiÉ = ¶ÉÚxªÉ)

VC = IXC = 4 x 40 = 160 V

4  |Éä®úÊhÉiÉ ¶ÉÊHò VAR = VCI = 160 x 4 = 640 VAR

+É¦ÉÉºÉÒ ¶ÉÊHò VI = 200 x 4 = 800 VA

0.6 = 
50

30
 = 

Z

R
 =θ  cosPF

|ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ ÊjÉ¦ÉÖVÉ ¶ÉÊHò ÊjÉ¦ÉÖVÉ +Éè®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ ÊjÉ¦ÉÖVÉ +¦ªÉÉºÉ nùÉä Eäò Ê±ÉªÉä
(Fig 6)  ¨Éå ÊnùJÉÉªÉä MÉªÉä ½èþ*

=nùÉ½þ®úhÉ 3: 160Ω Eäò  +ÉäÊ¨ÉEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò ºÉÉlÉ ¸ÉähÉÒ ¨Éå BEò 8μf
vÉÉÊ®úiÉÉ EòÉ ºÉÆPÉÉÊ®újÉ VÉÖb÷É ½èþ* {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå 220V AC, 50Hz EòÒ ́ ÉÉä±]õiÉÉ
+É®úÉäÊ{ÉiÉ EòÒ MÉªÉÒ ½èþ* (Fig 7)

MÉhÉxÉÉ Eò®åú*

a) vÉÉÊ®úiÉÒªÉ |ÉÊiÉPÉÉiÉ

b) |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ

c) vÉÉ®úÉ

d) ºÉÊGòªÉ ¶ÉÊHò

e) |Éä®úÊhÉiÉ ¶ÉÊHò

½þ±É

a)
 

 400Ω = 
8 x 314

10
 = 

fC2

1
 =X

6

C π

b)  400+160 = X+R = Z 222
C

2

 Ω 430 = 185600 = 

c) 0.51A = 
430

220
 = 

Z

V
 = I

d) W = I2R = 0.512 x 160 = 41.62W

e) VAR = V x I Sin θ  = 220 x 0.51 x 0.9291

                                   =  102.2 VAR

    
430

160

Z

R
θ Cos ==  = 0.37

   (θ  = 18018’,]äõ¤É±É Eäò +xÉÖºÉÉ®ú)

sin θ  = sin 18°18’ = 0.9291.

=nùÉ½þ®úhÉ 4: (Fig 8) ¨Éå |ÉnùÊ¶ÉÇiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå MÉhÉxÉÉ Eò®åú* a) vÉÉÊ®úiÉÒªÉ
|ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ +Éè®ú b) ºÉÆPÉÉÊ®újÉ EòÒ vÉÉÊ®úiÉÉ

½þ±É

VR = IR = 0.16 x 50 = 8V

 
80812VVV 222

R
2

C =−=−=  = 9V (App)

 
56Ω

0.16

9

I

V
XC ===

fC2

1
 XC π

=
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μF 57

56314

10

56314

1

fX2

1
C

6

C
=

×
=

×
==

π

=nùÉ½®úþhÉ 5: 125V, 60Hz EòÒ ´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò BEò +|Éä®úEòÒªÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä
¸ÉähÉÒ ¨Éå BEò ºÉÆPÉÉÊ®újÉ ºÉä VÉÉäb÷É MÉªÉÉ ½èþ* {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå 2.2a vÉÉ®úÉ ½èþ
|ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨Éå ¶ÉÊHò IÉªÉ 96.8W +Éè®ú ºÉÆPÉÉÊ®újÉ ¨Éå xÉMÉhªÉ ½èþ* |ÉÊiÉ®úÉävÉ
+Éè®ú vÉÉÊ®úiÉÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®åú* (Fig 9)

½þ±É

a)
 

25614416122VVV 22
C

2
R +=+=+=

    400=  = 20V

=nùÉ½þ®úhÉ 7: (Fig 12) ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå MÉhÉxÉÉ Eò®äú½þ±É:  ¶ÉÊHò ¿ÉºÉ  I2R = 96.8W

20Ω
2.2

96.8

I

96.8
R 22 ===∴

<Æ{ÉÒÌb÷ºÉ 
 

56.82Ω = 
2.2

125
 = 

I

V
 = Z

Eòèò{ÉäÊºÉÊ]õxÉ Ê®úBC]éõºÉ 22
C

RZX −=

     22 2056.82 −=

     = 53.2Ω

XC= 1 / (2πfC)

        2πfC = 1 / XC

              2 x 3.14 x 60 x C = 1/53.2

            C = 1 / (53.2 x 2 x 3.14 x 60)

   = 0.00005 F = 50 mF

=nùÉ½®úþhÉ 6: |ÉnùÌ¶ÉiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ (Fig 10) ¨Éå

a ´ÉÉä±]õiÉÉ V EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®åú

b ´ÉÉä±]õiÉÉ ÊjÉ¦ÉÖVÉ +É®äúÊJÉiÉ Eò®åú (Fig 11)

a |ÉÊiÉ®úÉävÉEò ´ÉÉä±]õiÉÉ

b vÉÉÊ®újÉ |ÉÊiÉPÉÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ

½þ±É

a VR = V cos θ  = 12 x 0.31 = 3.72V

b VC = V sin θ  = 12 x 0.9595 x 11.4V

´ÉäC]õ®ú b÷ÉªÉOÉÉ¨É Fig 13

‘ºÉ¨ÉªÉ ÎºlÉ®úÉÆEò’ (‘Time constant’) BEò {ÉÚhÉÇ ÊxÉ®úÉ´ÉäÊ¶ÉiÉ ºÉÆPÉÉÊ®újÉ EòÉä
+{ÉxÉä »ÉÉäiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ (+É´Éä¶ÉxÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ) EòÉ 63% +É´ÉäÊ¶ÉiÉ ½þÉäxÉä Eäò Ê±ÉªÉä
ºÉäEäòxb÷ ¨Éå ´ÉÉÆÊUôiÉ ºÉ¨ÉªÉ EòÉä ºÉ¨ÉªÉ ÎºlÉ®úÉÆEò Eò½þiÉä ½èþ*

          τ = R x C

VÉ½þÉÆ  τ = ºÉäEäòxb÷ ¨Éå BEò ºÉ¨ÉªÉ ÎºlÉ®úÉÆEò

          R = +Éä̈ É ¨Éå |ÉÊiÉ®úÉävÉ

          C = ¡èò®äúb÷ ¨Éå vÉÉÊ®úiÉÉ
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VÉèºÉÉ EòÒ (Fig 14) ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊEò ªÉÊnù

C= 5 μF, R = 3 M Ω, iÉÉä

τ = 5 x 10-6 x 3 x 106  = 15 seconds

+É´Éä¶ÉxÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ         = 100 V

BEò ]õÉ<¨É ÎºlÉ®úÉÆEò (τ) = 15 sec., V
e
 = 63V

{ÉÉÆSÉ ºÉ¨ÉªÉ ÎºlÉ®úÉÆEò Eäò {É¶SÉÉiÉ BEò ºÉÆPÉÉÊ®újÉ 99.3% +É´ÉäÊ¶ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ
´ªÉ´É½þÉÊ®úEò |ÉªÉÉäVÉxÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä ªÉ½þ ¨ÉÉxÉ Ê±ÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò ºÉÆPÉÉÊ®újÉ {ÉÚhÉÇ
°ü{É ºÉä +É´ÉäÊ¶ÉiÉ ½èþ* BEò ºÉÆPÉÉÊ®újÉ 5 ºÉ¨ÉªÉ ÎºlÉ®úÉÆEò ¨Éå +É´ÉäÊ¶ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ

(Fig 15) BEò +É´Éä¶ÉxÉ ´ÉGò |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ*

ÊxÉ®úÉ´Éä¶ÉxÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ BEò {ÉÚhÉÇ °ü{ÉºÉä +É´ÉäÊ¶ÉiÉ ºÉÆPÉÉÊ®újÉ {ÉÉÆSÉ ºÉ¨ÉªÉ ÎºlÉ®úÉÆEò
¨Éå ÊxÉ®úÉ´ÉäÊ¶ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ (Fig 16)  ̈ Éå BEò ÊxÉ®úÉ´Éä¶ÉxÉ ́ ÉGò ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

τ (sec) Ê±ÉªÉÉ MÉªÉÉ ºÉ¨ÉªÉ (V) +É´Éä¶ÉxÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ {É®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ (V) ºÉÆPÉÉÊ®újÉ {ÉÎ]Âõ]õªÉÉå Eäò ÊºÉ®úÉå

 EÖòVÉÒªÉxÉ ºÉ¨ÉªÉ {É® 100  0

1τ 15 63% of 100        = 63 0 + 63     =  63

2τ 30 63% of (100-63) = 23.3  say 23 63 + 23   =  86

3τ 45 63% of 100-86)  = 8.82  say 9 86 + 9     =  95

4τ 60 63% of (100-95) = 3.15  say 3 95 + 3     =  98

5τ 75 63% of (100-98) = 1.26 say 1.3 98 + 1.13 = 99.3

RLC ¸ÉähÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ (R L C series circuit)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• RLC ¸ÉähÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå {ÉÊ®úhÉÊ¨ÉiÉ |ÉÊiÉPÉÉiÉ (Reactance) EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®úxÉÉ
• ´ÉÉä±]õiÉÉ, ¶ÉÊHò ÊjÉ¦ÉÖVÉ EòÉä +É®äúÊJÉiÉ Eò®úxÉÉ
• ¸ÉähÉÒ +xÉÖxÉÉnù Eäò Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò |ÉÊiÉ¤ÉxvÉùÉäÆ EòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉÉ *

BEò AC BEò±É Eò±ÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ òEòÒ Eò±{ÉxÉÉ Eò®åú ÊVÉºÉ¨Éå |ÉÊiÉ®úÉävÉ, |Éä®úEò, +Éè®ú
ºÉÆPÉÉÊ®újÉ ¸ÉähÉÒ ¨Éå VÉÖbä÷ ½èþ* Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉÉSÉ±ÉäÆò (Parameters) =nùÉ½þ®úhÉ Eäò
+xÉÖºÉÉ®ú YÉÉiÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ þ½èþ*

=nùÉ½þ®úhÉ: (Fig 1) ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ PÉ]õEòÉå EòÉ ¨ÉÉxÉ R= 40Ω, L= 0.3H
C= 50μf, +É{ÉÚiÉÔ ́ ÉÉä±]õiÉÉ 240V, 50Hz ½èþ MÉhÉxÉÉ Eò®åú |Éä®úÊhÉiÉ |ÉÊiÉPÉÉiÉ,

vÉÉÊ®úiÉÒªÉ |ÉÊiÉPÉÉiÉ, ¶ÉÖrù |ÉÊiÉPÉÉiÉ, |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå vÉÉ®úÉ, R,L,C,
Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉÉiÉ ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò ºÉÊGòªÉ ¶ÉÊHò, |Éä®úÊhÉiÉ ¶ÉÊHò +Éè®ú
+É¦ÉÉºÉÒ ¶ÉÊHò BEò |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ +Éè®ú ¶ÉÊHò ÊjÉ¦ÉÖVÉ ¦ÉÒ +É®äúÊJÉiÉ
Eò®åú*
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RLC {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå {ÉÊ®úhÉÊ¨ÉiÉ |ÉÊiÉPÉÉiÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®úxÉÉ (Calculate
the resulting reactance in RLC circuit) : ac {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå
|É®äúEòi´É +Éè®ú vÉÉÊ®úiÉÉ EòÉ ºÉÒvÉÉ Ê´É{É®úÒiÉ |É¦ÉÉ´É ½þÉäiÉÉ ½èþ* EÖòxb÷±É Eäò
|Éä®úÊhÉiÉ |ÉÊiÉPÉÉiÉ Eäò òEòÉ®úhÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉÉiÉ ±ÉÉ<xÉ vÉÉ®úÉ ºÉä 90º +OÉ MÉÉ¨ÉÒ
½þÉäiÉÒ ½èþ* |Éä®úEò EÖòhb÷±É +Éè®ú ºÉÆPÉÉÊ®újÉ Eäò ÊºÉ®úå {É®ú ́ ÉÉä±]õiÉÉ{ÉÉiÉ 180º Ê¦ÉzÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú BEò nÚùºÉ®äú EòÉ Ê´É®úÉävÉ Eò®úiÉä ½èþ* =Hò =nùÉ½þ®úhÉ ¨Éå ¶ÉÖrù
|ÉÊiÉPÉÉiÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ Eäò Ê±ÉªÉä*

|Éä®úhÉEò |ÉÊiÉPÉÉiÉ

X = 2πfL = 314 x 0.3 = 94.2Ω

vÉÉÊ®úiÉÒªÉ |ÉÊiÉPÉÉiÉ

Ω 63.69 =
0.0157

1
=

0.00005314

1
=

fC2

1
 = X

×π

¶ÉÖrù |ÉÊiÉPÉÉiÉ - XL - XC = 94.2 - 63.69 = 30.51Ω

|ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®úxÉÉ (Calculate the impedance) :  >ð{É®ú
ÊnùªÉä MÉªÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ ºÉä |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ YÉÉiÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ* |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ, |ÉÊiÉ®úÉävÉ
+Éè®ú |ÉÊiÉPÉÉiÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ EòÉ {ÉÊ®úhÉÉ¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ
40Ω, |ÉÊiÉ®úÉävÉ +Éè®ú 30.51Ω {ÉÊ®úhÉÊ¨ÉiÉ |ÉÊiÉPÉÉiÉ ½èþ* {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ  |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉ

 222
CL

2 30.51 + 40 = )X (X+ R = Z −

   Ω 50.30 = 2530.86 = 930.86 + 1600 = 

|ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ ÊjÉ¦ÉÖVÉ +É®äúÊJÉiÉ Eò®åú (Draw the impedance triangle):
IÉèÊiÉVÉ ®äúJÉÉ (X) +IÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ vÉÉ®úÉ EòÉä +É®äúÊJÉiÉ Eò®åú*

vÉÉ®úÉ ºÉÊnù¶É Eäò ºÉÉlÉ ={ÉªÉÖHò {Éè̈ ÉÉxÉÉ +lÉÉÇiÉ 1CM = YΩ {É®ú R Eäò ¨ÉÉxÉ
EòÉä +É®äúÊJÉiÉ Eò®åú*

vÉÉ®úÉ ºÉÊnù¶É Eäò ±É¨¤É´ÉiÉ =v´ÉÉÇvÉ®ú ®äúJÉÉ +Y +IÉ {É®ú |Éä®úÊhÉiÉ |ÉÊiÉPÉÉiÉÉå
EòÉä ´ªÉHò Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä {Éè̈ ÉÉxÉÉ SÉªÉÊxÉiÉ Eò®åú (1CM = YΩ).

BEò ºÉÒvÉÒ +Ê¦É±É¨¤É ´ÉètÖiÉ ºÉÊnù¶É ®äúJÉÉ JÉÒSÉä +y +IÉ {É®úú |Éä®úEòi´É
vÉÉÊ®úiÉÉ ºÉä (1cm = y ohms) ±ÉÉ<xÉ SÉÖxÉä =ºÉÒ |ÉEòÉ®ú BºÉ ºÉÒvÉÒ     +Ê¦É±¤É
´ÉètÖiÉ ºÉÊnù¶É ®äúJÉÉ JÉÒSÉä @ñhÉÉi¨É-+IÉ {É®ú |Éä®úEòi´É vÉÉÊ®úiÉÉ ºÉä (1cm = y
ohms) ±ÉÉ<xÉ {É®ú *

(Fig 2) Eäò +xÉÖºÉÉ®ú X
C
 Eäò ¨ÉÉxÉ EòÉä X

L
 ºÉä PÉ]õÉ nåù* ¶ÉÖrù |ÉÊiÉPÉÉiÉ ¨ÉÉxÉ

30.51 +Éä̈ ºÉ ½èþ*  ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ EòÉä {ÉÚ®úÉ Eò®úEäò ºÉÊnù¶ÉÉå EòÉä {ÉÚ®úÉ Eò®åú*
ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ EòÒ |ÉÊiÉPÉÉiÉ RLC {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ ½èþ*

¶ÉÖrù |ÉÊiÉPÉÉiÉ +Éè®ú |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ EòÉ ¨ÉÉxÉ VÉÉä MÉÊhÉiÉÒªÉ Ê´ÉÊvÉ ºÉä YÉÉiÉ ÊEòªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ =ºÉä ={É®úÉäHò ºÉÊnù¶É Ê´ÉÊvÉ ºÉä ¦ÉÒ YÉÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

RLC {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå vÉÉ®úÉ +Éè®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÒ ¨ÉÉ{É (Measurement of
current and voltage drop in RLC circuit) : R Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú
´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉÉiÉ E

R
,  L = E

L
 +Éè®ú C= E

C
 ½èþ =xÉEäò ̈ ÉÉxÉÉå EòÉä YÉÉiÉ Eò®úxÉä EòÉ

ºÉÚjÉ xÉÒSÉä ÊnùªÉÉ VÉÉ ®ú½þÉ ½èþ*

ER = IR

EL = IXL

EC = IXC

RLC ¸ÉähÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå vÉÉ®úÉ (Current in given RLC series
circuit) : <ºÉ ̧ ÉähÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå vÉÉ®úÉ I = E/Z = 240/50.3 = 4.77
amps. ½èþ*

RL ¸ÉähÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ªÉ½þ +Ê¦ÉÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ Eò®úxÉÉ ÊEò vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ ´ÉÉä±]õiÉÉ
EòÉ +OÉMÉÉ¨ÉÒ +lÉ´ÉÉ {É¶SÉMÉÉ¨ÉÒ ½èþ (Identifying whether the
current flow is leading or lagging the voltage in a
RLC series circuit) : SÉÚÆÊEò ªÉ½þ BEò ¸ÉähÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä
{ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò ºÉ¦ÉÒ ¦ÉÉMÉÉå ¨Éå vÉÉ®úÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäMÉÒ* ±ÉäÊEòxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉEò |Éä®úEò
+Éè®ú ºÉÆPÉÉÊ®újÉ Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉÉiÉ ½þÉäMÉå*

ER = IR  = 4.77 x 40 = 190.8 volts

EL = IXL   = 4.77 x 94.2 Ω = 449.33 volts

EC = IXC = 4.77 x 63.69 = 303.80 volts.

|ÉÊiÉ®úÉävÉEò Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ́ ÉÉä±]õiÉÉ 190.8V,  +Éè®ú ¶ÉÖrù |ÉÊiÉPÉÉiÉ 30.51Ω
Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ 145.53V EòÉ ºÉÊnù¶É ªÉÉäMÉ 240V ½þÉäMÉÉ VÉèºÉä ÊEò
xÉÒSÉä ÊnùJÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

2
CL

2 )E (E+ RE = E −

   22 303.80)  (449.33 + 190.8 = −
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  22 145.53 + 190.8 = 

E = 240 volts.

(Fig 3) Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ ºÉÊnù¶É ÊSÉjÉ EòÉ +É®äúJÉxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ
½èþ*

¶ÉÊHò MÉÖhÉEò 

795.0
240

8.190
V

E 

795.0
3.50

40
Z
R

R ===

===

ºÉÊGòªÉ ¶ÉÊHò EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®äúþ (R
A
) (Calculate the active power

(RA) : xÉÒSÉä ÊnùªÉä MÉªÉä ÊEòºÉÒ BEò ºÉÚjÉ uùÉ®úÉ ºÉÊGòªÉ ¶ÉÊHò EòÒ MÉhÉxÉÉ EòÒ VÉÉ
ºÉEòiÉÒ ½èþ*

P = EI Cos θ = I2R

   = EI Cos θ = 240 x 4.77 x 0.795

   = 910 walts

   = I2R = 4.772 x 40

   = 910 watts.

|Éä®úÊhÉiÉ ¶ÉÊHò P
q
 EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®úxÉÉ (Calculate the reactive

power Pq ): ÊxÉ¨xÉ ºÉÚjÉ uùÉ®úÉ |Éä®úÊhÉiÉ ¶ÉÊHò EòÒ MÉhÉxÉÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ
þ½èþ*
Pq

 = EI sin θ Vars

    = 240 x 6.77 x 0.6074

    = 695 Vars

   Cos θ  = 0.795

           θ  = 37o3’

   Sin θ  = Sin 37o3’

             = 0.6074

+É¦ÉÉºÉÒ ¶ÉÊHò EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®úxÉÉ (P
App

) (Calculate the appar-
ent power (PAPP)) ½èþ : ÊxÉ¨xÉ ºÉÚjÉ uùÉ®úÉ +É¦ÉÉºÉÒ ¶ÉÊHò òEòÒ MÉhÉxÉÉ EòÒ
VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ*

PAPP = EI volt-amperes

       = 240 x 4.77

       = 1145 Volt-amperes.

¶ÉÊHò ÊjÉ¦ÉÖVÉ +É®äúÊJÉiÉ Eò®úxÉÉ (Draw  the power triangle) :
(Fig 4) ¨Éå ¶ÉÊHò ÊjÉ¦ÉÖVÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ¸ÉähÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå vÉÉ®úÉ EòÉä BEò IÉèÊiÉVÉ ºÉÆnù¦ÉÇ ®äúJÉÉ Eäò °ü{É ¨Éå
|ÉªÉÖHò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ´ÉÉä±]õiÉÉ ¨ÉÉxÉ 145.53V |Éä®úÊhÉiÉ |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ Eäò
ÊºÉ®úÉå {É®ú ½èþ +Éè®ú vÉÉÊ®úiÉÒªÉ |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ uùÉ®úÉ ÊxÉ®úºiÉ xÉ½þÒ ½Öþ+É ½èþ* P

F
 =

E
R
/E = 190.8/240 = 0.795 {É¶SÉMÉÉ¨ÉÒ +lÉ´ÉÉ P

F
 = R/Z = 40/

50.30 = 0.795 {É¶SÉ PF ½èþ* <ºÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå Eò±ÉÉ EòÉähÉ 37.3º {É¶SÉMÉÉ¨ÉÒ
½èþ* +lÉÉÇiÉ vÉÉ®úÉ ´ÉÉä]õiÉÉ ®äúJÉÉ Eäò {ÉÒUäô ®ú½þiÉÒ ½èþ*

BEò RLC ¸ÉähÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ªÉÊnù X
L
 +ÊvÉEò ½èþ iÉÉä |Éä®úEò Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú

´ÉÉä±]õiÉÉ +ÊvÉEò ½þÉäMÉÒ* +Éè®ú <ºÉEòÉä IX
L
 ºÉä YÉÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* <ºÉÒ

|ÉEòÉ®ú ªÉÊnù R
L
 ¸ÉähÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå X

C
 +ÊvÉEò ½èþ iÉÉä ºÉÆPÉÉÊ®újÉ Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú

´ÉÉä±]õiÉÉ +ÊvÉEò ½þÉäMÉÒ +Éè®ú <ºÉEòÉä IX
C
 ºÉä YÉÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

={É®úÉäHò =nùÉ½þ®úhÉ ¨Éå |ÉÊiÉ®úÉävÉEò 40Ω Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉÉiÉ =
190.8V ½èþ*

|Éä®úEòi´É 0.3H Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉÉiÉ = 449.33V

vÉÉÊ®úiÉÉ 50mf Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉÉiÉ = 303.80V

<xÉ ̈ ÉÉxÉÉå ºÉä º{É¹]õ ½èþ ÊEò |Éä®úEòi´É +Éè®ú ºÉÆPÉÉÊ®jÉ Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ́ ÉÉä±]õiÉÉ ̈ ÉÉxÉ
+É{ÉÚiÉÔ ́ ÉÉä±]õiÉÉ ºÉä +ÊvÉEò ½èþ* <ºÉÊ±ÉªÉä |Éä®úEòi´É +Éè®ú ºÉÆPÉÉÊ®újÉ Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú
¨ÉÉ{ÉÒ EòÉä ´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉÉiÉ ¨ÉÉ{ÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä VÉÉäb÷xÉä ºÉä {É½þ±Éä ªÉ½þ näùJÉ ±ÉäxÉÉ
SÉÉÊ½þªÉä ÊEò <ºÉEòÉ {É®úÉºÉ +ÊvÉEò ½èþ* <ºÉ =nùÉ½þ®úhÉ ¨Éå (0-500V) ½èþ

¶ÉÊHò MÉÖhÉEò EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®úxÉÉ (Calculate the power factor) :
ÊxÉ¨xÉ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ RLC ¸ÉähÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò EòÉä |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ ÊjÉ¦ÉÖVÉ
+lÉ´ÉÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ÊjÉ¦ÉÖVÉ uùÉ®úÉ YÉÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

¶ÉÊHò MÉÖhÉEò = cosθ = 
V

E
Z
R R=

+xÉÖxÉÉnùÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ (Resonance circuit) : VÉ¤É X
L
 +Éè®ú X

C
 Eäò ¨ÉÉxÉ

ºÉ¨ÉÉxÉ þ½þÉiÉä ½èþ =xÉEäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ́ ÉÉä±]õiÉÉ {ÉÉiÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäMÉÉ +Éè®ú ́ Éä BEò nùÚùºÉ®äú
EòÉä ÊxÉ®úºiÉ Eò®ú näùMÉå* ́ ÉÉä±]õiÉÉ {ÉÉiÉ V

L
 +Éè®ú V

C
 EòÉ ̈ ÉÉxÉ +É®úÉäÊ{ÉiÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ

ºÉä Eò½þÓ +ÊvÉEò ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ*

{ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ EòÉ ¨ÉÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäMÉÉ* R Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú
+É®úÉäÊ{ÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉ EÖò±É ¨ÉÉxÉ |ÉEò]õ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ vÉÉ®úÉ òEòÉ
¨ÉÉxÉ Eäò´É±É |ÉÊiÉ®úÉävÉ ºÉä ºÉÒÊ¨ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò {ÉÊ®ú{ÉlÉ <±ÉäC]ÅõÉäÊxÉEò
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{ÉÊ®{ÉúlÉ VÉèºÉä ®äúÊb÷ªÉÉä/ ]õÒ0´ÉÒ0 ºÉ¨Éº´É®úEò {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå ¨Éå |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉä ½èþ* VÉ¤É
X

L
 = X

C
 ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ +xÉÖxÉÉnùÒ Eò½±ÉþÉiÉÉ ½èþ*

SÉÚÆÊEò ¸ÉähÉÒ +xÉÖxÉÉnùÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå ¨Éå vÉÉ®úÉ +ÊvÉEòiÉ¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ <ºÉä OÉÉ½þÒ
(Acceptor) {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¦ÉÒ Eò½þiÉä ½èþ* L +Éè®ú C Eäò YÉÉiÉ ¨ÉÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ´É½þ
+É´ÉÞÊkÉ ÊVÉºÉ {É®ú BäºÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +xÉÖxÉÉnù +É´ÉÞÊkÉ Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ* VÉ¤É X

C
 =

X
L
 <ºÉ ¨ÉÉxÉ EòÉä ÊxÉ¨xÉ |ÉEòÉ®ú YÉÉiÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ*

 
fC2

1
 fL2

π
π =

<ºÉÊ±ÉªÉä +xÉÖxÉÉnù +É´ÉÞÊkÉ 
LC2

1
 = f

π

¶ÉÊHò MÉÖhÉEò EòÉähÉ |ÉÉªÉ: θθθθθ (lÉÒ]õÉ) ºÉä ´ªÉHò ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉ {ÉÉ`ö¬
{ÉÖºiÉEò Eäò EÖòUô {ÉÞ¹`öÉå ¨Éå <ºÉEòÉä φφφφφ (¡òÉ<Ç) ºÉä |ÉÊnù¶ÉÇiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ* <ºÉÊ±ÉªÉä <xÉ {ÉnùÉå EòÉä {ÉÉ`ö¬ {ÉÖºiÉEò ¨Éå Ê´ÉEò±{É Eäò °ü{É ¨Éå
|ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*
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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 1.6.54 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - AC ºÉÌEò]ÂõºÉ
ºÉÒ®úÒWÉ Ê®úºÉÉäxÉÉìxºÉ ºÉÌEò]õ (Series resonance circuit)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ºÉÒ®úÒWÉ Ê®úºÉÉäxÉÉxºÉ ºÉÌEò]õ EòÉ <¨{Éäxbä÷xºÉ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• ºÉÒ®úÒWÉ Ê®úºÉÉäxÉÉxºÉ Eäò Ê±ÉB ºÉÌEò]õ ÎºlÉÊiÉ +Éè®ú +Ê¦É´ªÉÊHò ¤ÉiÉÉxÉÉ
• Ê®úºÉÉäxÉÉxºÉ EòÒ £òÒEò´ÉäxºÉÒ +Éè®ú ¡òÉì̈ ÉÚÇ±ÉÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• OÉÉì¡ò ºÉä RLC ºÉÌEò]õ EòÉ ¡äòC]õ®ú ‘Q’ (ÊºÉ±ÉäÎC]õ´ÉÒÊ]õ) ¤ÉiÉÉxÉÉ*

ºÉÒ®úÒWÉ Ê®úºÉÉäxÉÉxºÉ ºÉÌEò]õ (Series resonance circuit)

ºÉÒ®úÒWÉ Ê®úºÉÉäxÉÉxºÉ ºÉÌEò]õ EòÉ <¨{Éäxbä÷xºÉ (Impedance of series
resonance circuit)

Fig 1 ¨Éå BEò ºÉ®ú±É ºÉÒ®úÒWÉ ºÉÌEò]õ nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* <ºÉ ºÉÒ®úÒWÉ LC
ºÉÌEò]õ ¨Éå,

– ®úÊºÉº]õÉxºÉ R ºÉÒ®úÒWÉ ºÉÌEò]õ (+ÉÆiÉÊ®úEò ®úÊºÉº]õÉxºÉ) EòÉ EÖò±É ®úÊºÉº]õÉxºÉ
¨Éå ½èþ,

– XL ¨Éå <Æb÷ÎC]õ´É Ê®ú+ÉìC]õÉxºÉ +Éè®ú

– XC ohm ¨Éå EÖò±É Eèò{ÉäÊºÉ]õÒ´É

Fig 1a Eäò ºÉÌEò]õ ¨Éå SÉÚÄÊEò Eèò{ÉäÊºÉ]õÒ´É Ê®ú+ÉC]õÉxºÉ (90Ω) <Æb÷ÎC]õ´É
Ê®ú+Éì]õÉxºÉ (60Ω) ºÉä ¤ÉgøÉ ½èþ ºÉÌEò]õ EòÉ ¶ÉÖ’rù Ê®ú+Éº]õÉxºÉ Eèò{ÉäÊºÉ]´É
½þÉäMÉÉ* ªÉ½þ Fig 1b ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

Ê]õ{{ÉhÉÒ: ªÉÊnù Eèò{ÉäÊºÉ]õÒ´É Ê®úBC]õÉxºÉ <Æb÷ÎC]õ´É Ê®ú+ÉC]õÉxºÉ ºÉä
UôÉä]õÉ ½þÉäMÉÉ iÉÉä ºÉÌEò]õ EòÉ ¶ÉÖrù Ê®ú+ÉC]õÉxºÉ <xb÷ÎC]õ´É ½þÉäMÉÉ*

ªÉtÊ{É Ê®ú+ÉC]õÉxºÉ +Éè®ú ®úÊºÉº]õÉxºÉ EòÉ xÉÉ{É (ohms) ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ, ºÉÌEò]õ
EòÉ <¨{Éäxbä÷xºÉ Z, R, XL +Éè®ú XC Eäò ºÉ®ú±É ªÉÉäMÉ ºÉä xÉ½þÓ ÊnùªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ*
ªÉ½þ <ºÉÊ±ÉB ÊEò XC R + 900 EèòºÉÉ±É Eäò ¡äòVÉ ºÉä ¤ÉÉ½þ®ú ½èþ +Éè®ú XC R Eäò
ºÉÉlÉ -900 ¡äòVÉ Eäò ¤ÉÉ½þ®ú ½èþ*

<ºÉÊ±ÉB ºÉÌEò]õ EòÉ <¨{Éäxbä÷xºÉ Z ®úÊºÉº]õÒ´É +Éè®ú Ê®úBÎC]õ´É ¦ÉÉMÉÉå EòÉ ¡äòºÉ®ú
BÊb÷¶ÉxÉ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò Ë¤ÉnÖù´ÉÉ±ÉÒ ®äúJÉÉ+Éå ºÉä Fig 1c ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* +iÉ:
ºÉÌEò]õ EòÉ <¨{Éäxbä÷xºÉ Z xÉÒSÉä |ÉEòÉ®ú ÊnùªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ,

 2
LC

2 )X(XRZ −+=

ªÉÊnù XL, XC  ºÉä +ÊvÉEò ½èþ iÉÉä <¨{Éäxbä÷xºÉ Z EòÉ ºÉÆ{ÉÚhÉÇ ¨ÉÉxÉ ½þÉäMÉÉ,

 2
CL

2 )X(XRZ −+=

Fig 2(a) Eäò ºÉÌEò]õ Eäò Ê±ÉB EÖò±É <¨{Éäxbä÷xºÉ Z ½èþ,

 2
LC

2 )X(XRZ −+=

22 3040Z +=

Z = 50Ω, Eèò{ÉäÊºÉ]õ´É (CªÉÉåÊEò XC >  XL )

ºÉÌEò]õ Eò®Æú]õ I xÉÒSÉä |ÉEòÉ®ú ºÉä ÊnùªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ

 

50Ω

100

Z

V
I ==  = 2 Amps

<ºÉÊ±ÉB {ÉÚ®äú ºÉÌEò]õ ¨Éå ´ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷É{É ½þÉäMÉÉ,

VR = {ÉÚ®äú R ¨Éå ´ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷É{É R = I.R  = 2x40 = 80 volts

VL = {ÉÚ®äú L ¨Éå ´ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷É{É = I.XL = 2x60 = 120 volts

VC = {ÉÚ®äú C ¨Éå ´ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷É{É = I.XC = 2x90 = 180 volts.

SÉÚÄÊEò VL +Éè® VCú Ê´É®úÉävÉÒ {ÉÉä±ÉÉÊ®ú]õÒ ½éþ, ¶ÉÖrù Ê®úBÎC]õ´É ´ÉÉä±]äõVÉ VX =
180 - 120 = 60 X VÉèºÉÉ ÊEò Fig 2 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

vªÉÉxÉ ®ú½åþ ÊEò +{±ÉÉªÉb÷ ´ÉÉä±]äõVÉ {ÉÚ®äú Ê®úBÎC]õ´É ¦ÉÉMÉ X Eäò ´ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷Éì{É
+Éè®ú ®úÊºÉº]õÒ´É ¦ÉÉMÉ EòÉ EÖò±É ªÉÉäMÉ xÉ½þÓ ½èþ* ±ÉäÊEòxÉ VR +Éè® VXú EòÉ ¡äòºÉ®ú
ªÉÉäMÉ xÉÒSÉä ÊnùB MÉB B{±ÉÉªÉb÷ ´ÉÉä±]äõVÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäMÉÉ,

 2
X

2
RT VVV +=
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 2
CL

2
R )V(VV −+=

 22 6080 +=   = 100 volts (|ÉªÉÖCiÉ ´ÉÉä±]äõVÉ)

ºÉÌEò]õ EòÉ ¡äòºÉ BÆMÉ±É θ <ºÉ |ÉEòÉ®ú ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ,

 
 

R

XX
tanθ LC1 −

= −

ÎºlÉÊiÉ ÊVÉºÉ¨Éå RLC ºÉä Eò®Æú]õ ºÉÒ®úÒWÉ ¨Éå +ÊvÉEòiÉ¨É ½èþ* (Condition
at which current through the RLC Series circuit is
maximum)

ºÉÚjÉ ºÉä,

 2
LC

2 )X(XRZ −+=  ªÉ½þ º{É¹]õ ½èþ ÊEò EÖò±É ºÉÌEò]õ EòÉ EÖò±É

<¨{Éäxbä÷xºÉ ¶ÉÖrù ®úÊºÉº]õÒ´É ¤ÉxÉ VÉÉBMÉÉ, VÉ¤É Ê®ú+ÉìC]õÉxºÉ e XL = XC

<ºÉ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ºÉÌEò]õ EòÉ <¨{Éäbä÷xºÉÒ Z xÉ Eäò´É±É ¶ÉÖrù ®úÊºÉº]õÒ´É ½þÉäMÉÉ ¤ÉÎ±Eò
xªÉÚxÉiÉ¨É ¦ÉÒ ½þÉäMÉÉ*

EÖòUô Ê´É¶Éä¹É +É´ÉÞÊiÉ ÊVÉºÉä fr  Eò½þiÉä ½èþ VÉ¤É {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¶ÉÖrù |ÉÊiÉ®úÉävÉÒ |ÉEòÉ®ú EòÉ
BǼ É ÊxÉ¨xÉ ½þÉäMÉÒ =ºÉ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå <Æb÷ÎCb÷´É Ê®úBC]éõºÉ (XL) +Éè®ú Eèò{ÉäÊºÉÊ]õ´É
Ê®úBC]åõõºÉ (XC) EòÉ ¨ÉÉxÉ ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäMÉÉ* {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ vÉÉ®úÉ =SSÉ
(maximum) BǼ É +É®úÉäÊ{ÉiÉ (Applied) ́ ÉÉä±]äõVÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäMÉÉ VÉÉä ÊEò
|ÉÊiÉ®úÉävÉ (R) uùÉ®úÉ Ê´É¦ÉÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ

ºÉÒ®úÒVÉ ®äúVÉÉäxÉåºÉ

={ÉªÉÉäHò SÉSÉÉÇ ºÉä ªÉ½þ VÉÉxÉEòÉ®úÒ |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ EòÒ ºÉÒ®úÒVÉ RLC ºÉÌEò]õ ̈ Éå

<Æ{ÉÒbå÷ºÉ   2
CL

2 )X(XRZ −+=

Eò®åú]õõ 
 

Z

V
I =

   +Éè®

¡äòVÉ EòÉähÉ  
 

R

XX
tanθ CL1 −

= −

ªÉÊnù ÊnùªÉä MÉªÉä ÊºÉMÉxÉ±É Eäò +É´ÉÞÊkÉ VÉèºÉÉ ÊºÉ®úÒVÉ LC {ÉÊ®ú{ÉlÉ  (Fig 1a)
¨Éå  0 Hz, ºÉä ¤ÉgøiÉÉ ½èþ, VÉèºÉÉ ÊEò +É´ÉÞÊkÉ ¤ÉgøiÉÉ ½èþ ´ÉèºÉä ½þÒ BEò ÊºÉvÉÒ
±ÉÉ<xÉ ¨Éå <Æb÷C]õÒ´É Ê®úBC]åõºÉ (XL = 2πfL) ¦ÉÒ ¤ÉgøiÉÒ ½èþ +Éè®ú Eèò{ÉääÊºÉÊ]õ´É
Ê®úBC]åõºÉ (XC = 1/2πfC) PÉ]õiÉÒ ½èþ VÉèºÉÉ Fig 3 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

VÉèºÉÉÊEò Fig 3 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ +xÉÖxÉÉnù +É´ÉÞÊkÉ (resonance
frequency) xÉÉ¨ÉEò BEò Ê´É¶Éä¹É +É´ÉÞÊkÉ  fr {É®ú XL +Éè®ú XC EòÉä ªÉÉäMÉ ¶ÉÚxªÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ * (XL – XC = 0).

={É®úÉäHò Fig 5 ºÉä, +xÉÖxÉÉnù +É´ÉÞÊkÉ (resonant frequency) {É®ú

– EÖò±É Ê®úBC]åõºÉ, X = 0 (ªÉÊnù, XL = XC)

– {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉ <ÆÊ{Ébå÷ºÉ xªÉÚxÉiÉ¨É, ¶ÉÖrùiÉ¨É |ÉÊiÉ®úÉävÉÒ +Éè®ú R Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉä

– vÉÉ®úÉ I {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä +ÊvÉEòiÉ¨É +Éè®ú  V/R Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½èþ *

– {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ vÉÉ®úÉ I ±ÉÉMÉÚ ́ ÉÉä±]äõVÉ V Eäò ºÉÉlÉ <xÉ ¡äòVÉ ̈ Éå ½þÉäMÉÉ (<ºÉ |ÉEòÉ®ú
¡äòVÉ BÆMÉ±É = 0).

<ºÉ Ê´É¶Éä¹É +É´ÉÞÊkÉ fr {É®ú +xÉÖxÉÉnù +É´ÉÞÊkÉ Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, ÊºÉ®úÒVÉ RLC
EòÉä ÊºÉ®úÒVÉ ®äúVÉÉäxÉåºÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ ÊºÉ®úÒVÉ ®äúVÉÉäxÉåºÉ Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

=ºÉ +É´ÉÞÊkÉ {É®ú +xÉÖxÉÉnù ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ¤É,

XL = XC   ªÉÉ 2πfL = 1/2πfC

<ºÉÊ±ÉB, +xÉÖxÉÉnù +É´ÉÞÊkÉ, fr ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ,

 

LC2

1
fr

π
=  Hz ....[1]

ÊºÉÊ®úVÉ RLC Eäò Ê®úBC]åõºÉ >ð{É®ú +Éè®ú xÉÒSÉä +xÉÖxÉÉnù +É´ÉÞÊkÉ fr
(Reactance of series RLC above and below resonance
frequency fr)

Fig 4 ¨Éå ÊnùJÉÉBÄ +xÉÖºÉÉ®ú EÖò±É Ê®úBC]åõºÉ RLC ºÉÌEò]õ EòÉ +É´ÉÞÊkÉ ¨Éå
{ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eäò ºÉÉlÉ {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ *

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.6.54 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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VARIATION OF NET REACTANCE

={ÉªÉÖÇHò Fig 4 ºÉä näùJÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ,

– +xÉÖxÉÉ®úÒ +É´ÉÞÊkÉ fr {É®ú EÖò±É Ê®úBC]åõºÉ ¶ÉÚxªÉ ½èþ

– Eèò{ÉäÊºÉÊ]õ´É EòÉ ¶ÉÖrù Ê®úBC]åõºÉ +xÉÖxÉÉ®úÒ +É´ÉÞÊkÉ  fr xÉÒSÉä ½èþ

_ <Æb÷C]õÒ´É EòÉ ¶ÉÖrù Ê®úBC]åõºÉ +xÉÖxÉÉ®úÒ +É´ÉÞÊkÉ  fr Eòäò >ð{É®ú ½èþ *

BEò ÊºÉ®úÒVÉ RLC ºÉÌEò]õ EòÒ SÉªÉxÉÉi¨ÉEòiÉÉ ªÉÉ Q ¡èòC]õ®ú (Selectivity
or Q factor of a series RLC circuit)

Figs 5a +Éè®ú 5b nùÉä OÉÉ¡ò ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉä +xÉÖºÉÉ®ú nùÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ RLC {ÉÊ®ú{ÉlÉ
Eäò Ê±ÉB +xÉÖxÉÉnùÒ +É´ÉÞÊkÉ fr Eäò >ð{É®ú +Éè®ú xÉÒSÉä nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä ½èþ f1 +Éè®ú f2

BäºÉä +É´ÉÞÊkÉ ½èþ ÊVÉºÉ {É®ú ºÉÌEò]õ Eò®åú]õ EòÉ ¨ÉÉxÉ =ºÉEäò +ÊvÉEòiÉ¨É ¨ÉÉxÉ Imax

EòÉ 0.707 MÉÖxÉÉ ½èþ * ªÉÉ 3dB {ÉÉ<Æ]õ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

Fig 5 nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ ÊEò ÊºÉ®úÒVÉ RLC ºÉÌEò]õ +xÉÖxÉÉnùÒ +É´ÉÞÊkÉ fr Eäò +ÉºÉ{ÉÉºÉ
BEò +É´ÉÞÊkÉ ¤Éåb÷ EòÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ Eò®úiÉÒ ½èþ ªÉ½þ ¤Ééb÷ (f1 ºÉä f2 iÉEò) ÊºÉ®úÒVÉ ºÉÌEò]õ
EòÉ ¤Ééb÷ EòÒ SÉÉèc÷É<Ç (band width) Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ *

¤Ééb÷ EòÒ SÉÉèc÷É<Ç = Δf  = f2 – f1  Hz.

VÉ½þÉÄ, f2 >ð{É®úÒ ÊxÉÌnù¹]õ +É´ÉÞÊkÉ +Éè®ú f1 ÊxÉ¨xÉ ÊxÉÌnù¹]õ +É´ÉÞÊkÉ Eò½þ±ÉÉiÉÒ
½èþ *

Figs 5a +Éè®ú 5b EòÉ iÉÖ±ÉxÉÉ Eò®úxÉä {É®ú ªÉ½þ näùJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò 5b EòÉ ¤Ééb÷
Ê´ÉlÉÇ 5a EòÒ ¤Ééb÷ Ê´ÉlÉÇ EòÒ +{ÉäIÉÉ UôÉä]õÉ ½èþ * ªÉ½þ +xÉÖxÉÉnùÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò
C´ÉÉÊ±É]õÒ ¡èòC]õ®ú (quality factor), ªÉÉ ºÉä±C]õÒÊ´É]õÒ Q EòÉä ¤ÉiÉÉiÉÉ ½èþ *
RLC {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉ Fig 5b ¨Éå |ÉÊiÉÊGòªÉÉ Fig 5a EòÒ +{ÉäIÉÉ +ÊvÉEò
ºÉ±ÉäÎC]õ´É ½èþ * +xÉÖxÉÉ®úÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉ C´ÉÉÊ±É]õÒ ¡èòC]õ®ú Q EòÉä ÊxÉ¨xÉÉxÉÖºÉÉ®ú
Ê±ÉJÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ,

C´ÉÉÊ±É]õÒ ¡èòC]õ®ú = 
12

rr

ff

f

Δf

f
Q

−
==              ...[2]

ªÉÊnù Q EòÉ ̈ ÉÉxÉ ¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò ½èþ iÉÉä ¤Ééb÷Ê´ÉlÉÇ EòÒ SÉÉèc÷É<Ç ºÉEò®úÒ ½þÉäMÉÒ +Éè®ú
<ºÉÒ |ÉEòÉ®ú +±ÉMÉ Q EòÉ ¨ÉÉxÉ Eò¨É ½èþ iÉÉä ¤Ééb÷ EòÒ SÉÉèc÷É<Ç +ÊvÉEò ½þÉäMÉÒ *
ÊºÉ®úÒVÉ +xÉÖxÉÉ®úÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉ Q ¡èòC]õ®ú ¨ÉÖJªÉ °ü{É ºÉä C´ÉÉ<±É ªÉÉ <Æb÷C]åõºÉ
Eäò >ð{É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ * ÊVÉºÉä RLC {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

Q FACTOR OF RLC SERIES CIRCUIT

+iÉ:,

C´ÉÉ<Ç±É EòÉ Q ¡èòC]õ®ú 
R

Lf2

R

X rL π
==

SÉÚÄÊEò,

 

LC2

1
fr

π
=

RLC ºÉÌEò]õ EòÉ Q  ¡èòC]õ®ú EòÉä Ê±ÉJÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ

 

C

L
 . 

R

1
Q =               ...[3]

ÊºÉ®úÒVÉ +xÉÖxÉÉnùÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ (Application of series
resonance circuits)

BEò ÊºÉÊ®úVÉ +xÉÖxÉÉnùÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ´É½þÉÄ {É®ú ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉ½þÉÄ
{É®ú =ÎSUôiÉ +É´ÉÞÊkÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½èþ <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ BEò ={ÉªÉÉäMÉ ®äúÊb÷ªÉÉä
Ê®úÊºÉ´É®ú ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ *

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.6.54 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 1.6.55 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - AC ºÉÌEò]ÂõºÉ
R-L, R-C +Éè®ú R-L-C ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ  (R-L, R-C and R-L-C parallel circuits)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• BEò |É´Éä¶ªÉiÉÉ (Admittance) ÊjÉ¦ÉÖVÉ +É®äúÊJÉiÉ Eò®úEäò SÉÉ±ÉEòiÉÉ (Conductacne),  +OÉÉÊ½þiÉÉ (Susceptance) +Éè®ú |É´Éä¶ªÉiÉÉ Eäò ¤ÉÒSÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ

|ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úxÉÉ
• |ÉiÉÒEòÉå uùÉ®úÉ +OÉÉÊ½þiÉÉ, SÉÉ±ÉEòiÉÉ +Éè®ú |É´Éä¶ªÉiÉÉ EòÉä ´ªÉHò Eò®úxÉÉ *

R-L ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ (R-L Parallel circuit)

VÉ¤É AC ´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú +xÉäEò |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉªÉå (Impedances)
ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú Gò¨É ̈ Éå VÉÉäb÷Ò VÉÉiÉÒ ½èþ iÉÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ uùÉ®úÉ ±ÉÒ MÉªÉÒ EÖò±É vÉÉ®úÉ ¶ÉÉJÉÉ
vÉÉ®úÉ EòÉ ¡äòVÉ®ú ªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*  (Fig 1).

 

voltage applied common

currents branch of sum phasor
= 

  = {ÉÞlÉEò |É´Éä¶ªÉiÉÉ EòÉ ¡äòVÉ®ú ªÉÉäMÉ

Ê]õ{{ÉhÉÒ : +É{ÉÚÌiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉä +xiÉ®ú Ê´ÉxÉ¨ÉäÊªÉEò  V +lÉ´ÉÉ E ºÉä
´ªÉHò Eò®úiÉä ½èþ*

BEò |É´Éä¶ªÉiÉÉ EòÉä nùÉä PÉ]õEòÉå ¨Éå Ê´ÉªÉÉäÊVÉiÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ*

• BEò PÉ]õEò VÉÉä +É®úÉäÊ{ÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ºÉä Eò±ÉÉ ¨Éå ½èþ ÊVÉºÉä SÉÉ±ÉEòiÉÉ Eò½þiÉä
½èþ +Éè®ú g ºÉä ´ªÉHò Eò®úiÉä þ½èþ*

• BEò PÉ]õEò +É®úÉäÊ{ÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò ºÉ¨ÉEòÉäÊhÉEò ÊVÉºÉä +OÉÉÊ½þiÉÉ Eò½þiÉä ½èþ
+Éè®ú b ºÉä ´ªÉHò Eò®úiÉä ½èþ*

Z

R

Z

1
 =  Cos Y = g ×φ

222 Z + R

R
 = 

Z

R
 = 

 
2Z

X
 = 

Z

X
  

Z

1
 =  sin Y = b ×φ

22 X + R

X
 =

|É´Éä¶ªÉiÉÉ, SÉÉ±ÉEòiÉÉ +Éè®ú +OÉÉÊ½þiÉÉ EòÉ ¨ÉÉjÉEò  mho  ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú
|ÉiÉÒEò  Ʊ .

+É{ÉÚÌiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ +Éè®ú ¶ÉÉJÉÉ vÉÉ®úÉ Eäò ¤ÉÒSÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ (Relation
between branch current and supply voltage)

BEò ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú RL {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå |ÉÊiÉ®úÉävÉEò +Éè®ú |Éä®úEòi´É Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ́ ÉÉä±]õiÉÉ
E

R
 +Éè®ú (E

L
) ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉä ½èþ +Éè®ú +É{ÉÚiÉÔ ´ÉÉä±]õiÉÉ E Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉä ½èþ*

<ºÉÊ±ÉªÉä E ºÉÆnù¦ÉÇ ºÉÊnù¶É ½èþ* |ÉÊiÉ®úÉävÉEò ºÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ vÉÉ®úÉ (I
R
). E

R
 Eäò

ºÉÉlÉ Eò±ÉÉ ¨Éå ½þÉäiÉÒ ½èþ* +Éè®ú E ºÉä ´ªÉHò òEòÒ VÉÉiÉÒ þþ½èþ (Fig 2) * |Éä®úEò ºÉä
VÉÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ vÉÉ®úÉ (I

L
), E

L
 ºÉä 90º {É¶SÉMÉÉ¨ÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú E ºÉä ́ ªÉHò EòÒ

VÉÉiÉÒ ½èþ* ºÉÆIÉä{É ¨Éå |ÉÊiÉ®úÉävÉ vÉÉ®úÉ I
R
 Eò±ÉÉ ¨Éå ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú |Éä®úEò ºÉä vÉÉ®úÉ

I
L
,+®úÉäÊ{ÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ (V) ºÉä 90º {É¶SÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* R

L
 ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉ

¶ÉÊHò MÉÖhÉEò cosφ ½þÉäiÉÉ ½èþ* VÉ½þÉÆ φ EÖò±É vÉÉ®úÉ +Éè®ú +É®úÉäÊ{ÉiÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ Eäò
¤ÉÒSÉ EòÉ EòÉähÉ ½þÉäiÉÉ þ½èþ*

EÖò±É vÉÉ®úÉ EòÉä YÉÉiÉ Eò®úxÉä EòÒ nùÉä Ê´ÉÊvÉªÉÉÆ ½èþ*

• |É´Éä¶ªÉÉiÉ Ê´ÉÊvÉ

• ¡äòVÉ®ú Ê´ÉÊvÉ

|É´Éä¶ªÉÉiÉ Ê´ÉÊvÉ (Admittance method)

The current in any branch 
Z

E
 = I

    
 

 
Z

1
  where

Z

1
 xE =

VÉ½þÉÆ 
Z
1  EòÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ |É´Éä¶ªÉiÉÉ Eò½þiÉä ½èþ +lÉÉÇiÉ |É´Éä¶ªÉiÉÉ, |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ EòÉ

Ê´É±ÉÉä̈ É ½èþ* |É´Éä¶ªÉiÉÉ EòÉä ‘Y’ ºÉä ´ªÉHò Eò®úiÉä ½èþ* (Fig 2).

 
 

E

I
 =      Y orEY     =  

Z

1
 xE  = I

voltage applied common

current total
=)T(Y admittance Total ∴
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R, R EÖòhb÷±É, X
L
 EÖòhb÷±É +Éè®ú +É{ÉÚiÉÔ ́ ÉÉä±]õiÉÉ ªÉÖHò {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå nùÉä ¶ÉÉJÉÉ

vÉÉ®úÉ+Éå +Éè®ú EÖò±É vÉÉ®úÉ EòÉ |Énù¶ÉÇxÉ*

IR = |ÉÊiÉ®úÉävÉEò ¨Éå ¶ÉÉJÉÉ vÉÉ®úÉ

IC = EÖòhb÷±É ºÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ¶ÉÉJÉÉ |É¦ÉÉ´ÉÒ vÉÉ®úÉ

ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå R Eäò ÊºÉ®úÉä {É®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ (E
R
) +Éè®ú EÖòhb÷±É {É®ú (E

C
)

ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ* EÖòhb÷±É Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú +É®úÉäÊ{ÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ (E
C
) Eäò EòÉ®úhÉ EÖòhb÷±É

ºÉä vÉÉ®úÉ (I
C
) |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* EÖòhb÷±É ºÉä |É´ÉÉÊ½þiÉ vÉÉ®úÉ |É¦ÉÉ´ÉÒ vÉÉ®úÉ

½þÉäiÉÒ þ½èþ ªÉ½þÒ vÉÉ®úÉ EÖòhb÷±É Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ +Éè®ú |Éä®úEòi´É ºÉä |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*
(Fig 4)

ºÉ¨ÉxÉÖnäù¶É (Assignment)

1 15W |ÉÊiÉ®úÉävÉ +Éè®ú 0.05 |Éä®úEòi´É Eäò EÖòhb÷±É EòÉä BEò 20W Eäò
+|Éä®úEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ ºÉä ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ¨Éå VÉÉäb÷É VÉÉiÉÉ ½èþ* YÉÉiÉ Eò®åú (a) |ÉiªÉäEò
¶ÉÉJÉÉ ¨Éå vÉÉ®úÉ (b) EÖò±É ´ªÉ´ÉºlÉÉ EòÒ EÖò±É vÉÉ®úÉ +Éè®ú 50Hz {É®ú
200V EòÒ +É®úÉäÊ{ÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò ¤ÉÒSÉ Eò±ÉÉ EòÉähÉ*

2 BEò 250V Eäò +É{ÉÚiÉÔ ÊxÉEòÉªÉ {É®ú ÊxÉ¨xÉ ¦ÉÉ®ú ½èþ*

a 12A, 0.8 ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò {É¶SÉÉMÉÉ¨ÉÒ

b 5A BEò ¶ÉÊHòMÉÖhÉEò {É®ú, KVA ̈ Éå EÖò±É ¦ÉÉ®ú +Éè®ú =ºÉEäò ¶ÉÊHòMÉÖhÉEò
EòÉä YÉÉiÉ Eò®åú*

3 BEò 250V +É{ÉÚÌiÉ ÊxÉEòÉªÉ {É®ú ÊxÉ¨xÉ ¦ÉÉ®ú ½èþ,

a 10A, 0.5 ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò {É¶SÉÉMÉÉ¨ÉÒ

b 5A BEòÉÆEòò ¶ÉÊHòMÉÖhÉEò {É®ú,

c 12A, 0.866 ¶ÉÊHòMÉÖhÉEò {É¶SÉMÉÉ¨ÉÒ

ºÉÊnù¶É ÊSÉjÉ EòÉ +É®äúJÉxÉ Eò®åú* KVA  ¨Éå EÖò±É ¦ÉÉ®ú +Éè®ú <ºÉEäò
¶ÉÊHòMÉÖhÉEò EòÉä YÉÉiÉ Eò®åú*

4 15Ω |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò EÖòhb÷±É +Éè®ú 0.05H Eäò |Éä®úEòi´É EòÉä BEò 40Ω Eäò
+|Éä®úEòi´É Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ ºÉä ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ¨Éå VÉÉäb÷É VÉÉiÉÉ ½èþ* 50Hz {É®ú
200V ´ÉÉä±]õiÉÉ +É®úÉäÊ{ÉiÉ ÊEòªÉä VÉÉxÉä {É®ú EÖò±É vÉÉ®úÉ YÉÉiÉ Eò®äú* BEò
¡äòVÉ®ú ÊSÉjÉ nåù*

IC = EÖòhb÷±É Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ +Éè®ú |Éä®úEòi´É ºÉä |É´ÉÉÊ½þiÉ vÉÉ®úÉ

ECR = |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò EòÉ®úhÉ EÖòhb÷±É ¨Éå ´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉÉiÉ +Éè®ú I
C
 Eäò ºÉÉlÉ

Eò±ÉÉ ¨Éå

ECL = |Éä®úEòi´É Eäò EòÉ®úhÉ EÖòhb÷±É ̈ Éå ́ ÉÉä±]õiÉÉ {ÉÉiÉ +Éè®ú vÉÉ®úÉ ºÉä 90º
+OÉMÉÉ¨ÉÒ  (Fig 5)

IR = |ÉÊiÉ®úÉävÉEò ºÉä vÉÉ®úÉ +Éè®ú E Eäò ºÉÉlÉ Eò±ÉÉ ¨Éå

IC = EÖòhb÷±É ¨Éå vÉÉ®úÉ EòÉähÉ  +Éè®ú E EòÒ {É¶SÉMÉÉ¨ÉÒ α

IT = EÖò±É vÉÉ®úÉ  EòÉähÉ φ  ºÉä {É¶SÉMÉÉ¨ÉÒ E

=Hò {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉ ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò cos φ ½èþ +è®ú VÉ½þÉÆ φ EÖò±É vÉÉ®úÉ +Éè®ú
+É®úÉäÊ{ÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò ¤ÉÒSÉ Eò±ÉÉ EòÉähÉ ½èþ* (Fig 6)

AC ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ (R  +Éè® C)  (AC Parallel circuit (R and C))
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ¶ÉÉJÉÉ vÉÉ®úÉ +Éè®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò ¤ÉÒSÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ ´ªÉHò Eò®úxÉä ¨Éå EÖò±É vÉÉ®úÉ +Éè®ú Eò±ÉÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®úxÉÉ
• ¸ÉähÉÒ RC {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ºÉä iÉÖ±ÉxÉÉ Eò®úxÉÉ
• A.C ÊºÉ®úÒVÉ +Éè®ú {Éè®ú±É±É ºÉÌEò]õ Eäò Ê´É¹ÉªÉiÉÉ+Éå EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ Eò®úxÉÉ
• R-L-C ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú ºÉÌEò]õ ´ÉäC]õ®ú +É®úäúJÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ *

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.6.55 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú RC {ÉÊ®ú{ÉlÉ (Parallel RC circuits) : BEò ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú AC
{ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå BEò +lÉ´ÉÉ +ÊvÉEò |ÉÊiÉ®úÉävÉEò ¦ÉÉ®ú iÉlÉÉ BEò +lÉ´ÉÉ +ÊvÉEò
vÉÉÊ®úiÉÒªÉ ¦ÉÉMÉ »ÉÉäiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ¨Éå VÉÉäbä÷ VÉÉiÉä ½èþ*
<ºÉÊ±ÉªÉä Eäò´É±É |ÉÊiÉ®úÉävÉEò ªÉÖHò |ÉÊiÉ®úÉävÉEò ¶ÉÉJÉÉ ¨Éå Eäò´É±É vÉÉÊ®úiÉÉ ªÉÖHò
vÉÉÊ®úiÉÒªÉ ¶ÉÉJÉÉªÉå ½þÉäiÉÒ ½èþ* (Fig 1)  »ÉÉäiÉ ́ ÉÉä]õiÉÉ ºÉä ÊxÉEò±ÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ vÉÉ®úÉ
¶ÉÉJÉÉ+Éå ¨Éå Ê´É¦ÉÉÊVÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ* <ºÉÊ±ÉªÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ¶ÉÉJÉÉ+Éå ¨Éå Ê´ÉÊ¦ÉzÉ
vÉÉ®úÉªÉä ½þÉäiÉÒ þ½èþ +Éè®ú vÉÉ®úÉ ̧ ÉähÉÒ RC {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ BEò =¦ÉªÉ ºÉÆJªÉÉ
xÉ½þÒ þ½þÉäiÉÒ ½èþ*

½èþ* +lÉÉÇiÉ ÊEòºÉÒ ºÉÊnù¶É ÊSÉjÉ ̈ Éå ºÉÆnù¦ÉÇ ºÉÊnù¶É EòÒ Ênù¶ÉÉ +Éè®ú Eò±ÉÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ
{ÉÊ®ú{ÉlÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ þ½þÉäMÉÉ*

{ÉÊ®ú{ÉlÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò ºÉÉlÉ nùÉä ºÉÆJªÉÉªÉå ÊVÉxÉ¨Éå ªÉ½þ ºÉ¨¤ÉxvÉ ½èþ =xÉEäò ºÉÊnù¶É
¶ÉÚxªÉ +Æ¶É Ênù¶ÉÉ ̈ Éå ½þÉäiÉä þ½èþ, ́ Éä ºÉÆPÉÉÊ®újÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ +Éè®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ VÉÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ
vÉÉ®úÉ ½èþ*

¶ÉÉJÉÉ vÉÉ®úÉ (Branch current) : ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú RC {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ |ÉiªÉäEò
¶ÉÉJÉÉ ¨Éå vÉÉ®úÉ +xªÉ ¶ÉÉJÉÉ+ÉäÆ EòÒ vÉÉ®úÉ ºÉä º´ÉiÉxjÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉ ¶ÉÉJÉÉ ¨Éå
vÉÉ®úÉ Eäò´É±É ¶ÉÉJÉÉ Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ +lÉ´ÉÉ <ºÉEòÒ vÉÉÊ®úiÉÒªÉ
|Éä®úÊhÉEò {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ* (Fig 3)

´ÉÉä±]õiÉÉ (Voltage) : BEò ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú AC {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ÊEòºÉÒ +xªÉ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú
{ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ +É®úÉäÊ{ÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ºÉÒvÉÒ |ÉiªÉäEò ¶ÉÉJÉÉ {É®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ*
<ºÉÊ±ÉªÉä ¶ÉÉJÉÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ BEò nÚùºÉ®äú Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* +Éè®ú ºÉ¦ÉÒ iÉÒxÉÉå
Eò±ÉÉ ̈ Éå ½þÉäiÉä ½èþ* (Fig 2) <ºÉÊ±ÉªÉä ªÉÊnù +É{ÉEòÉä EòÉä<Ç {ÉÊ®ú{ÉlÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ YÉÉiÉ
½èþ +É{É ºÉ¦ÉÒ EòÒ ´ÉÉä±]õiÉÉ YÉÉiÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ*

SÉÚÆÊEò ´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉÚ®äú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå =¦ÉªÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ ªÉ½þ ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú RC
{ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ºÉÊnù¶É |Énù¶ÉÇxÉ Eäò Ê±ÉªÉä BEò =¦ÉªÉ ºÉÆJªÉÉ Eäò °ü{É ¨Éå EòÉªÉÇ Eò®úiÉÒ

´ÉètÖiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉEò ¶ÉÉJÉÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ IR = EAPP/R ½èþ *

´ÉètÖiÉ IÉ¨ÉiÉÉ ¶ÉÉJÉÉ Eäò ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ IC = EAPP/XC ¨Éå {ÉÉªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ *

vÉÉÊ®úiÉÒªÉ ¶ÉÉJÉÉ ¨Éå ¶ÉÉJÉÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ºÉä 90º +OÉMÉÉ¨ÉÒ ½þÉäiÉÒ ½è* SÉÚÆÊEò nùÉä
¶ÉÉJÉÉªÉå ´ÉÉä±]õiÉÉªÉå ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ vÉÉÊ®úiÉÒªÉ ¶ÉÉJÉÉ ¨Éå vÉÉ®úÉ (IC) |ÉÊiÉ®úÉävÉ
¶ÉÉJÉÉ vÉÉ®úÉ (IR) ºÉä 90º +OÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* (Fig 4)
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±ÉÉ<xÉ vÉÉ®Éú (Line current) : SÉÚÆÊEò RC {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ¶ÉÉJÉÉ vÉÉ®úÉªÉå
BEò nÚùºÉ®äú ºÉä Eò±ÉÉ Ê¦ÉzÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä ±ÉÉ<xÉ vÉÉ®úÉ EòÉä YÉÉiÉ Eò®úxÉä Eäò
Ê±ÉªÉä =xÉEòÉ ºÉÊnù¶É ªÉÉäMÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* (Fig 5)

 

Z

R
 = θ Cos         

E

R
 = θ tan

C

BEò ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú RC {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ±ÉÉ<xÉ vÉÉ®úÉ +Éè®ú +É®úÉäÊ{ÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉ
¨ÉÉxÉ YÉÉiÉ ½þÉäxÉä {É®ú ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú R

L
 {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå |ÉÉ{iÉ ºÉ¨ÉÒEò®úhÉÉå EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ

Eò®úEäò {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¶ÉÊHò ¦ÉÒ YÉÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ ½èþ :

P
APPARENT

 = E 
APP

.I
LINE

P
 TRUE

 = E 
APP

.I
LINE 

.Cos 
 
θ

VÉ½þÉÆ cos θ ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò  þþ½èþ*

vÉÉ®úÉ iÉ®ÆúMÉ °ü{É (Current wave-forms) :  SÉÚÆÊEò BEò ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú
RC {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ¶ÉÉJÉÉ vÉÉ®úÉªÉå Eò±ÉÉ Ê¦ÉzÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ +ÆEòMÉÊhÉiÉÒªÉ ªÉÉäMÉ EòÒ
iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå =xÉEòÉ ºÉÊnù¶É ªÉÉäMÉ ±ÉÉ<xÉ vÉÉ®úÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ ´É½þ
|ÉÊiÉ¤ÉxvÉ ½èþ VÉÉä ¸ÉähÉÒ RC {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉÉiÉ Eäò Ê±ÉªÉä ½þÉäiÉÉ ½èþ
vÉÉ®úÉ+Éå Eäò ºÉÊnù¶É ªÉÉäMÉ Eò®úxÉä ºÉä =xÉEäò |ÉiªÉäEò Ê¤ÉxnÖù {É®ú =xÉEäò iÉÉiIÉÊhÉEò
¨ÉÉxÉÉå EòÉ ªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*  <ºÉEäò {É¶SÉÉiÉ +ÉèºÉiÉ ¨ÉÉxÉ +lÉ´ÉÉ |É¦ÉÉ´ÉÒ ¨ÉÉxÉ
YÉÉiÉ Eò®ú ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ |ÉnùÌ¶ÉiÉ vÉÉ®úÉ iÉ®ÆúMÉ °ü{É ºÉä näùJÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ
½èþ* (Fig 7) {ÉÚ́ ÉÇ {ÉÞ¹`ö {É®ú ½þ±É ÊEòªÉä MÉªÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò Ê±ÉªÉä ªÉä iÉ®ÆúMÉ °ü{É ½éþ*

nùÉä ¶ÉÉJÉÉ vÉÉ®úªÉå 90º Eò±ÉÉ Ê¦ÉxxÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ =xÉEäò ºÉÊnù¶É BEò ºÉ¨ÉEòÉähÉ
ÊjÉ¦ÉÖVÉ ÊxÉÌ¨ÉiÉ Eò®úiÉä þ½èþ* ÊVÉxÉEòÉ EòhÉÇ ±ÉÉ<xÉ vÉÉ®úÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ ±ÉÉ<xÉ vÉÉ®úÉ

ILINE EòÒ MÉhÉxÉÉ ¨Éå |ÉªÉÖHò ºÉÚjÉ

I I ILINE  =   +  R C
2 2  ½þÉäiÉÉ ½èþ*

ªÉÊnù {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ +Éè®ú +É®úÉäÊ{ÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ YÉÉiÉ ½èþ iÉÉä ±ÉÉ<xÉ
vÉÉ®úÉ EòÒ ¦ÉÒ MÉhÉxÉÉ +Éä̈ É Eäò ÊxÉªÉ¨É ºÉä ½þÉä ºÉEòiÉÒ þ½èþ

 

Z

E
 =  ILINE

SÉÚÆÊEò RC {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ |ÉÊiÉ®úÉävÉÒ ¶ÉÉJÉÉ +É®úÉäÊ{ÉiÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ ºÉä Eò±ÉÉ ̈ Éå +Éè®ú
vÉÉÊ®úiÉÒªÉ ¶ÉÉJÉÉ 90º +OÉMÉÉ¨ÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ* nùÉäxÉÉå vÉÉ®úÉ+Éå +lÉ´ÉÉ ±ÉÉ<xÉ
vÉÉ®úÉ EòÉ ªÉÉäMÉ +É®úÉäÊ{ÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ºÉä BEò ¡äòVÉ EòÉähÉ ºÉä +OÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä
90º ºÉä Eò¨É ±ÉäÊEòxÉ 0º ºÉä +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ*

ªÉlÉÉlÉÇ EòÉähÉ <ºÉ ¤ÉÉiÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ ÊEò vÉÉÊ®úiÉÒªÉ +lÉ´ÉÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉÒ
vÉÉ®úÉ +ÊvÉEò ½èþ* ªÉÊnù vÉÉÊ®úiÉÒªÉ vÉÉ®úÉ +ÊvÉEò ½èþ iÉÉä EòÉähÉ 90º Eäò ºÉ¨ÉÒ{É
½þÉäMÉÉ* VÉ¤ÉÊEò |ÉÊiÉ®úÉävÉEò vÉÉ®úÉ Eäò +ÊvÉEò ½þÉäxÉä {É®ú ªÉ½þ 0º Eäò ºÉ¨ÉÒ{É
½þÉäMÉÉ*

Eò¦ÉÒ EòÉä<Ç BEò nÚùºÉ®äú ºÉä 10 MÉÖxÉÉ +ÊvÉE ò½èþ iÉÉä ±ÉÉ<xÉ vÉÉ®úÉ EòÉ þ0º EòÉ ¡äòVÉ
EòÉähÉ ¨ÉÉxÉ ±ÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä, ªÉÊnù |ÉÊiÉ®úÉävÉÒ +ÊvÉEò ½èþ* (Fig 6) Eò±ÉÉ EòÉähÉ
EòÒ MÉhÉxÉÉ ÊxÉ¨xÉ ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ uùÉ®úÉ nùÉä ¶ÉÉJÉÉ vÉÉ®úÉ+Éå Eäò ¨ÉÉxÉ ºÉä YÉÉiÉ ½þÉä
ºÉEòiÉÒ ½èþ :

 

R

C

I

I
θ tan =

ºÉÆJªÉÉ+Éå I
C
 = E/X

C
 +Éè®ú I

R
= E/R Eäò ¨ÉÉxÉÉå EòÉä ={ÉªÉÖÇHò ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ ¨Éå

®úJÉxÉä ºÉä Eò±ÉÉ EòÉähÉ θ EòÒ MÉhÉxÉÉ Eäò Ê±ÉªÉä nùÉä +xªÉ ºÉ¨ÉÒEò®úhÉÉå EòÒ =i{ÉÊkÉ
EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ :

|ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ (Impedance) : ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú RC {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ vÉÉ®úÉ
|É´ÉÉ½þ ¨Éå |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¶ÉÉJÉÉ+Éå Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ +Éè®ú vÉÉÊ®úiÉÒªÉ ¶ÉÉJÉÉ+Éå EòÒ
vÉÉÊ®úiÉÒªÉ |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ þ½þÉäiÉÉ ½èþ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú
RL {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ <ºÉEòÒ MÉhÉxÉÉ =ºÉ ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ ºÉä YÉÉiÉ
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EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ VÉÉä ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉÉå Eäò EÖò±É |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä YÉÉiÉ Eò®úxÉä
¨Éå |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

±ÉäÊEòxÉ VÉèºÉÉ ÊEò +É{É EòÉä YÉÉiÉ ½èþ ÊEò ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú RL {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå nùÉä ºÉÊnù¶ÉÉå
EòÉä ºÉÒvÉä xÉ½þÒ VÉÉäb÷É VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ ºÉÊnù¶É ªÉÉäMÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*
<ºÉÊ±ÉªÉä BEò ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú RC {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ Eäò Ê±ÉªÉä
ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ ½èþ,

 

2
C

2
C

X + R

RX
 = Z

VÉ½þÉÆ 2
C

2 X + R  |ÉÊiÉ®úÉävÉ +Éè®ú vÉÉÊ®úiÉÒªÉ |ÉÊiÉPÉÉiÉ EòÉ ºÉÊnù¶É ªÉÉäMÉ ½èþ*

=xÉ ÎºlÉÊiÉªÉÉå ̈ Éå VÉ½þÉÆ +É{ÉEòÉä +É®úÉäÊ{ÉiÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ±ÉÉ<xÉ vÉÉ®úÉ YÉÉiÉ
½èþ |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ EòÉä Eäò´É±É +Éä̈ É Eäò ÊxÉªÉ¨É uùÉ®úÉ YÉÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ :

 

LINE

APP

I

E
 = Z

RC {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ |ÉiªÉäEò ¶ÉÉJÉÉ Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ +lÉ´ÉÉ vÉÉÊ®úiÉÒªÉ
|ÉÊiÉPÉÉiÉ ºÉä ºÉnèù´É Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ*

X
C
 +Éè®ú R Eäò +É{ÉäÊIÉEò ¨ÉÉxÉ ºÉä YÉÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ ±ÉÉ<xÉ vÉÉ®úÉ

ÊEòºÉ |ÉEòÉ®ú vÉÉÊ®úiÉÒªÉ +lÉ´ÉÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉEò ½èþ* VÉÉä ºÉ¤ÉºÉä Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ ´É½þ
+ÊvÉEò ¶ÉÉJÉÉ vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäxÉä näùiÉÒ ½èþ +Éè®ú ´É½þÒ ÊxÉhÉÉÇªÉEò EòÉ®úEò
¤ÉxÉiÉÒ ½èþ*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú ªÉÊnù X
C
 EòÉ ¨ÉÉxÉ R ºÉä Eò¨É ½èþ iÉÉä |ÉÊiÉ®úÉävÉEò ¶ÉÉJÉÉ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ

¨Éå vÉÉÊ®úiÉÒªÉ ¶ÉÉJÉÉ ¨Éå +ÊvÉEò vÉÉ®úÉ ½þÉäMÉÒ* +Éè®ú ±ÉÉ<xÉ vÉÉ®úÉ EòÒ |É´ÉÞÊkÉ
+ÊvÉEò vÉÉÊ®úiÉÒªÉ ½þÉäxÉä EòÉä ½þÉäMÉÒ*

<ºÉEäò Ê´É{É®úÒiÉ R Eäò X
C
 ºÉä Eò¨É ½þÉäxÉä {É®ú ½þÉäMÉÉ* VÉ¤É X

C
 +lÉ´ÉÉ R EòÉ

¨ÉÉxÉ nÚùºÉ®äú EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå nùºÉ MÉÖxÉÉ +lÉ´ÉÉ =ºÉºÉä +ÊvÉEò ½èþ iÉÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ
|ÉSÉÉ±ÉxÉ <ºÉ |ÉEòÉ®ú ½þÉäMÉÉ VÉèºÉä |ÉÉªÉ: |ÉiªÉäEò oùÎ¹]õ ºÉä nùÉäxÉÉå ̈ Éå ºÉä ¤Éb÷Ò ¶ÉÉJÉÉ
+ÎºiÉi´É Ê´É½þÒxÉ þ½èþ*

RC ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ - |É´Éä¶ªÉiÉÉ Ê´ÉÊvÉ (RC Parallel circuit - Admittance method)
|É´Éä¶ªÉiÉÉ (Admittance) : |ÉÊiÉ®úÉävÉ R +Éè®ú BEò vÉÉÊ®úiÉÒªÉ |ÉÊiÉPÉÉiÉÒ
X

C
 ªÉÖHò ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ |É´Éä¶ªÉiÉÉ YÉÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ½þ¨É vÉÉ®úÉ+Éå

IA,IC +Éè®ú I (Fig 1) Eäò ¡äòVÉ®ú ÊSÉjÉ |Énù¶ÉÇxÉ iÉlÉÉ ºÉÆMÉiÉ |É´Éä¶ªÉiÉÉ ÊjÉ¦ÉÖVÉ
EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½éþ* (Fig 2)

nùÉäxÉÉå ÊjÉ¦ÉÖVÉÉå ºÉä Eò±ÉÉ ºÉ¨¤ÉxvÉxÉ ÊxÉ¨xÉ ºÉä |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ

C

C

A

C

X

R
 = 

G

B
 = 

I

I
 =  tan φ

ªÉÊnù ½þ¨Éå ́ ÉÉä±]õiÉÉ V,  vÉÉ®úÉ I +Éè®ú Eò±ÉÉ EòÉähÉφ YÉÉiÉ ½èþ iÉÉä R +Éè®ú X
C
 EòÉ

¨ÉÉxÉ YÉÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

 

I

V
 =Y    SÉÉ±ÉEiÉÉ G = Y cos φ

            +ÉOÉÉÊ½þEòiÉÉ BC = Y sin φ

    
 

G

1
 = R  and  

 

C
C B

1
 = X .

R +Éè®ú X
C
 EòÉ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ºÉÆ̈ ¤ÉxvÉ (Fig 3)

|É´Éä¶ªÉiÉÉ   2
C

2 B + G =Y 

EÖò±É vÉÉ®úÉ  I = VY

vÉÉ®úÉ ÊjÉ¦ÉÖVÉ ºÉä ½þ¨Éå ÊxÉ¨xÉ |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

ºÉÊGòªÉ vÉÉ®úÉ      IA = I cos φ

|Éä®úÊhÉiÉ vÉÉ®úÉ IC = I sin φ

EÖò±É vÉÉ®úÉ    CI + AI =I 22

+É±ÉäJÉ ½þ±É (Graphic solution)

1 V =¦ÉªÉ ºÉÊnù¶É EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ

2 I
R
 V  Eäò ºÉÉlÉ Eò±ÉÉ ¨Éå

3 I
C
 90º ºÉä +ÊOÉiÉ ½èþ*
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4 I  {ÉÊ®úhÉÊ¨ÉiÉ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ (Fig 4)

5 φ V +Éè®ú I Eäò ¤ÉÒSÉ
    

 22

CX

1
 + 

R

1
 = 

Z

1
⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

 CB+ G Y 22=  (Refer Fig 4)

¸ÉähÉÒ +Éè®ú ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú RC {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ
ºÉÆJªÉÉ ¸ÉähÉÒ RC {ÉÊ®ú{ÉlÉ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú RC {ÉÊ®ú{ÉlÉ

vÉÉ®úÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò |ÉiªÉäEò ºlÉÉxÉ {É®ú vÉÉ®úÉ ºÉ¨ÉÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉÒ +Éè®ú vÉÉÊ®úiÉÒªÉ ¶ÉÉJÉÉ+Éå ¨Éå Ê´É¦ÉÉÊVÉiÉ

R +Éè®ú C ºÉä vÉ®úÉªÉå Eò±ÉÉ ¨Éå  22
RTOT CI + I = I

 
 

X

E
 = I         

R

E
 = I

C

APP
C

APP
R

C EòÒ vÉÉ®úÉ R EòÒ vÉÉ®úÉ ºÉä 0º +ÉMÉä

´ÉÉä±]õiÉÉ R +Éè®ú C Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉÉiÉ EòÉ ºÉÊnù¶É |ÉiªÉäEò ¶ÉÉJÉÉ Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ºÉ¨ÉÉxÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ +É®úÉäÊ{ÉiÉ

ªÉÉäMÉ +É®úÉäÊ{ÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ ∴ R +Éè®ú C {É®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ Eò±ÉÉ ¨Éå

2
C

2
RAPP E + E = E ER = EC = EAPP

C Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ R Eäò ÊºÉ®úÉå  EòÒ ´ÉÉä±]õiÉÉ

ºÉä 90º {ÉÒUäô

 |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ +Éè®ú vÉÉÊ®úiÉÒªÉ |ÉÊiÉPÉÉiÉ EòÉ ºÉÊnù¶É ªÉÉäMÉ MÉhÉxÉÉ =ºÉÒ |ÉEòÉ®ú VÉèºÉä ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨Éå +xiÉ®ú Eäò´É±É

Z = 2
C

2 X + R ªÉ½þ ÊEò ºÉÊnù¶É ªÉÉäMÉ |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÉ ½èþ* 
 

2
C

2
C

X + R

RX
 = Z

Eò±ÉÉ EòÉähÉ θ ªÉ½þ {ÉÊ®ú{ÉlÉ vÉÉ®úÉ +Éè®ú +®úÉäÊ{ÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò ªÉ½þ ±ÉÉ<xÉ vÉÉ®úÉ +Éè®ú +É®úÉäÊ{ÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò ¤ÉÒSÉ EòÉ EòÉähÉ ½èþ þ
Eäò ¤ÉÒSÉ EòÉ EòÉähÉ ½èþ*

R

X
 = 

E

E
 = θ tan C

R

C
  

X

R
 = 

I

I
 = θ tan

CR

C

 

Z

R
 = θ Cos

 

Z

R
 = θ Cos

¶ÉÊHò »ÉÉäiÉ uùÉ®úÉ |ÉnùkÉ ¶ÉÊHò +É¦ÉÉºÉÒ ¶ÉÊHò ½èþ ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò ÊxÉhÉÇªÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ´ªÉªÉ ¶ÉÊHò ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò ¶ÉÊHò ½èþ* ¶ÉÊHò
MÉÖhÉEò ÊxÉhÉÇªÉ Eò®úiÉÉ ½èþ EòÒ +É¦ÉÉºÉÒ ¶ÉÊHò EòÉ EòÉèxÉ ºÉÉ ¦ÉÉMÉ ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò ¶ÉÊHò ½èþ*
PAPP = EAPPI PTRUE = EAPPI  Cos θ       P.F. = Cos θ

+É´ÉÞÊkÉ ´ÉÞÊr X
C
 Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ {ÉÊ®ú{ÉlÉ vÉÉ®úÉ ¨Éå ¡ò±Éº´É°ü{É X

C
 Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ vÉÉÊ®úiÉÒªÉ ¶ÉÉJÉÉ ¨Éå ´ÉÞÊrù ºÉÉlÉ ½þÒ ±ÉÉ<xÉ

EòÉ |É¦ÉÉ´É ´ÉÞÊrù ½þÉäiÉÒ ½èþ Eò±ÉÉ EòÉähÉ Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ +lÉÉÇiÉ vÉÉ®úÉ ¨Éå ´ÉÞÊrù Eò±ÉÉ EòÉähÉ ¨Éå ´ÉÞÊrù +lÉÉÇiÉ vÉÉ®úÉ +ÊvÉEò
{ÉÊ®ú{ÉlÉ +ÊvÉEò |ÉÊiÉ®úÉävÉÒ ½èþ vÉÉÊ®úiÉÒªÉ ½èþ*

|ÉÊiÉ®úÉävÉ Eò±ÉÉ EòÉähÉ ¨Éå Eò¨ÉÒ +lÉÉÇiÉ vÉÉ®úÉ +ÊvÉEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eò±ÉÉ EòÉähÉ ¨Éå ´ÉÞÊrù +lÉÉÇiÉ vÉÉ®úÉ +ÊvÉEò vÉÉÊ®úiÉÒªÉ
´ÉÞÊrù |É¦ÉÉ´É

vÉÉÊ®úiÉÉ ´ÉÞÊr |É¦ÉÉ´É Eò±ÉÉ EòÉähÉ EòÒ Eò¨ÉÒ +lÉÉÇiÉ vÉÉ®úÉ +ÊvÉEò |ÉÊiÉ®úÉävÉÒ Eò±ÉÉ EòÉähÉ ¨Éå ´ÉÞÊrù +lÉÉÇiÉ vÉÉ®úÉ +ÊvÉEò vÉÉÊ®úiÉÒªÉ
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R,L +Éè®ú C ºÉ¨ÉÉxiÉ® ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ- ºÉÊnù¶É ÊSÉjÉ (R, L and C Parallel circuit - Vector diagram)
RX

L
 +Éè®ú X

C
 EòÉ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ºÉ¨¤ÉxvÉ (Parallel connection of R,

XL and XC) : X
L
 +Éè®ú X

C
 EòÉ Ê´É®úÉävÉ Eò®úiÉä ½èþ +lÉÉÇiÉ I

L
 +Éè® I

C
 Ê´É®úÉävÉ

¨Éå ½èþ +Éè®ú +ÉÆÊ¶ÉEò °ü{É ºÉä BEò nÚùºÉ®äú EòÉä ÊxÉ®úºiÉ Eò®úiÉä ½èþ* (Fig 1)

IX = IC - IL  +lÉ´ÉÉ IL - IC  ªÉ½þ <ºÉ ¤ÉÉiÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú ½þÉäMÉÉ ÊEò
vÉÉÊ®úiÉÒªÉ +lÉ´ÉÉ |Éä®úEòÒªÉ vÉÉ®úÉ |É¤É±É ½èþ*

OÉÉ¡òÒªÉ ½þ±É (Graphic solution) : VÉ¤É IL  > IC

1 V =¦ÉªÉ ¨ÉÉxÉ Eäò °ü{É ¨Éå

2 IR   V Eäò ºÉÉlÉ Eò±ÉÉ ¨Éå

3 IC 90º ºÉä +OÉMÉÉ¨ÉÒ

4 IL90º ºÉä {É¶SÉMÉ¨ÉÒ

5 IIX = IL - IC  ºÉ¨ÉÉxiÉ®

6 I {ÉÊ®úhÉÊ¨ÉiÉ Eäò °ü{É ¨Éå

     φ (ªÉ½þÉÆ |Éä®úÊhÉiÉ, I {É¶SÉMÉÉ¨ÉÒ) (Fig 2)

Ê´É¶Éä¹É |ÉEò®úhÉ (Particular case) : X
L
 +Éè®ú X

C
 ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ,- IL +Éè®ú

IC BEò nÚùºÉ®äú EòÉä ÊxÉ®úºiÉ Eò®úiÉä ½èþ Z = R; ºÉ¨ÉÉxiÉ® +xÉÖxÉÉnù =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ*

|Éä®úEòÉå ¨Éå vÉÉ®úÉªÉå EÖò±É vÉÉ®úÉ ºÉä +ÊvÉEò ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ*

+xÉÖxÉÉnù +É´ÉÞÊkÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ ¸ÉähÉÒ ºÉ¨¤ÉxvÉ Eäò ¦ÉÉÆÊiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

ÊnùªÉÉ ½èþ

VT = 10V

R   = 1000 Ω

XL = 1570 Ω

XC = 637 Ω

YÉÉiÉ ½èþ :+Éä̈ É EòÉ ÊxÉªÉ¨É

 2
R

2
LCT

I)I(II +−=

½þ±É

 
mA 15.7 = A  0.0157 = 

Ω 637

 V10
 = IC

 
mA  6.4 = A 0.0064 = 

Ω 1570

 V10
 = IL

 
mA  10 =  0.01 = 

Ω 1000

 V10
 = IR

22
T (0.01) + 0.0064) (0.0157 = I −

    = 0.0137A = 13.7 mA

 
Ω 730 = 

 A0.0137

10V
 =  Z

    
R

1
 = g   and   

Z

1
=    Y 

R

Z
 = P.F

 
0.73 = 

1000

730
 =  

  
 

R

Z
 =

Z
1
1

 x 
R

1
 = 

Y

g
 =

=nùÉ½þ®úhÉ: I
T
Z ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò +Éè®ú ¶ÉÊHò EòÉ (Fig 3) Eäò +xÉÖºÉÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ

EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®åú*
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ºÉÉÆ®ú¶É ¨Éå +xÉÖ́ ÉÉnù {É®ú ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú +xÉÖ́ ÉÉnù {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò Ê±ÉB,

XL = XC,

Zp = ∞

IL = IC

    
 

LC2

1
fr

π
=

     0
Z

V
I

P
≈=

ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú +xÉÖ́ ÉÉnù {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå +xÉÖ́ ÉÉnù {É®ú ¶ÉÖ’rù L (|ÉÊiÉ®úÉävÉ ®úÊ½þiÉ) +Éè®ú BEò
¶ÉÖrù C ½þÉºÉ ®úÊ½þiÉ EòÒ |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ +xÉxiÉ ½þÉäMÉÒ * ´ªÉ´É½þÉÊ®úEò {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå ¨Éå
|Éä®úEòi´É Eäò ÊEòiÉxÉÉ ½þÒ Eò¨É ½þÉäxÉä {É®ú =ºÉ¨Éå EÖòUô |ÉÊiÉ®úÉävÉ ½þÉäMÉÉ* <ºÉ EòÉ®úhÉ
+xÉÖ́ ÉÉn {É®ú ¶ÉÉJÉÉ vÉÉ®úÉ+Éå ¨Éå ¡äòVÉ®ú ªÉÉäMÉ ¶ÉÚxªÉ xÉ ½þÉäEò®ú vÉÉ®úÉ I EòÉ EÖòUô
¨ÉÉxÉ ½þÉäMÉÉ*

ªÉ½þ ±ÉPÉÖ vÉÉ®úÉ I +É®úÉäÊ{ÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò ¡äòVÉ ¨Éå ½þÉäMÉÒ* ÊVÉºÉºÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ
|ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ ªÉPÉÊ{É +xÉxiÉ xÉ½þÒ {É®ú +iªÉÊvÉEò ½þÉäMÉÒ*

ºÉÉ®úÉÆ¶É ¨Éå +xÉÖ́ ÉÉnù {É®ú ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú +xÉÖxÉÉnùÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò iÉÒxÉ ¨ÉÖJªÉ
+Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò ½þÉäMÉå

– {ÉÊ®ú{ÉlÉ vÉÉ®úÉ +Éè®ú +É®úÉäÊ{ÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉ Eò±ÉÉxiÉ®ú ¶ÉÚxªÉ ½þÉäMÉÉ

– +ÊvÉEò iÉ¨É |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ

– xªÉÚxÉiÉ¨É ±ÉÉ<xÉ vÉÉ®úÉ

Fig 2 ̈ Éå +É´ÉÞÊiÉ Eäò ºÉÉlÉ ̈ Éå ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú +xÉÖ́ ÉÉnù {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ
|ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

In Fig 2 ̈ Éå ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú +xÉÖxÉÉnù {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå ÊxÉ´Éä¶É ÊºÉMÉxÉ±É +É´ÉÞÊiÉ EòÉä +xÉÖ́ ÉÉnù
+É´ÉÞÊiÉ fr ºÉä nÚù®ú ±Éä VÉÉiÉä ½èþ iÉÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ +xÉÖ́ ÉÉnù
{É®ú |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ Zp ÊxÉ¨xÉ ºÉä |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

 

CR

L
ZP =

<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 1.6.56 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - AC ºÉÌEò]ÂõºÉ
ºÉ¨ÉÉÆiÉ® +xÉÖ´ÉÉnù {ÉÊ®ú{ÉlÉ (Parallel resonance circuits)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• +xÉÖxÉÉnùÒù {É®ú R-L-C ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå EòÉä +Ê¦É±ÉIÉhÉÉå EòÒ ºÉÚSÉÒ
• ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú LC {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå ¨Éå ¶É¤nù ¤Éèhb÷ SÉÉèc÷É<Ç EòÉ º{É¹]õÒEò®úhÉ
• ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú LC {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå ¨Éå ¦Éhb÷É®úxÉ ÊGòªÉÉ EòÒ ´ªÉÉJªÉÉ
• ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú LC {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå Eäò EÖòUô +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå EòÒ ºÉÚSÉÒ
• +xÉÖxÉÉnùÒù {É®ú =ºÉºÉä >ð{É®ú +Éè®ú xÉÒSÉä ¸ÉähÉÒ +Éè®ú ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú LC {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå Eäò MÉÖhÉÉå EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ*

ºÉ¨ÉÉÆiÉ® +xÉÖxÉÉnù (Parallel resonance)

Fig 1, Eäò {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå BEò |Éä®úEò +Éè®ú BEò ºÉÆPÉÊ®újÉ ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú ¨Éå VÉÖcä÷ ½è, <ºÉä
ºÉ¨ÉÉÆiÉ®úþ LC {ÉÊ®ú{ÉlÉ +lÉ´ÉÉ ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú +xÉÖ́ ÉÉnù {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eò½þiÉä ½éþ* |ÉÊiÉ®úÉävÉ
R ÊVÉºÉä Ë¤ÉnÖù ®äúJÉÉ+Éå ºÉä ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ EÖòhb÷±ÉÒ Eäò +ÉÆiÉÊ®úEò DC |ÉÊiÉ®úÉävÉ
EòÉä ´ªÉHò Eò®úiÉÉ ½èþ* R EòÉ ¨ÉÉxÉ |Éä®úEòi´É |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå <iÉxÉÉ Eò¨É
½äþ ÊEò <ºÉä xÉMÉhªÉ ¨ÉÉxÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

Fig 1a, ºÉä YÉÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò L +Éè®ú C Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ́ ÉÉä±]õiÉÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ +Éè®ú
ÊxÉ´Éä¶É ´ÉÉä±]õiÉÉ VS  Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½èþ*

ºÉÆÊvÉ A, {É®ú ÊEò®úSÉÉì¡ò Eäò ÊxÉªÉ¨ÉÉxÉÖºÉÉ®ú

I = IL + IC.

|Éä®úEò ̈ Éå vÉÉ®úÉ IL (R EòÉä xÉMÉhªÉ ̈ ÉÉxÉEò®ú), VS ºÉä 90° {É¶SÉMÉÉ¨ÉÒ ½èþ* ºÉÆvÉÊ®újÉ
¨Éå vÉÉ®úÉ IC, ´ÉÉä±]õiÉÉ VS ºÉä 90° +OÉ¨ÉÉ¨ÉÒ ½èþ* <ºÉÊ±ÉB ¡äòVÉ®ú Fig 1b Eäò
+xÉÖºÉÉ®ú nùÉä vÉÉ®úÉBÆ  BEò nÚùºÉ®äú ºÉä Eò±ÉÉ ¤ÉÉ½þ®ú {É®ú ½éþ* +{ÉxÉä {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ Eäò
+xÉÖºÉÉ®ú ́ Éä BEò nÚùºÉ®äú EòÉ +ÉªÉÉiÉÉå {ÉÚhÉÇ +lÉ´ÉÉ +ÉÆÊ¶ÉEò °ü{É ºÉä ÊxÉ®úºÉxÉ Eò®úiÉÒ
½èþ*

ªÉÊnù XC < XL, iÉÉä IC > IL, +Éè®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ vÉÉÊ®úiÉÒªÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

ªÉÊnù XL < XC, iÉÉä IL > IC, {ÉÊ®ú{ÉlÉ |Éä®úEòÒªÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

ªÉÊnù XL = XC, iÉÉä IL = IC, <ºÉÊ±ÉB {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¶ÉÖrù |ÉÊiÉ®úÉävÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

{ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå ¶ÉÚxªÉ vÉÉ®úÉ EòÉ +lÉÇ ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú LC EòÒ +zÉiÉ |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ ºÉä ½èþ* <ºÉ
ÊºÉÊiÉ ̈ Éå VÉ½þÉÆ BEò Ê´É¶Éä¹É +É´ÉÞÊkÉ fr Eäò Ê±ÉB XC = XL, ½þÉäiÉÉ ½èþ ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú  LC
{ÉÊ®ú{ÉlÉ ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú +xÉÖ́ ÉÉnùÒ Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ*

L-C PARALLEL CIRCUIT
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+xÉÖ́ ÉÉnù {É®ú ªÉPÉÊ{É {ÉÊ®ú{ÉlÉ vÉÉ®úÉ xªÉÚxÉiÉ¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ ±ÉäÊEòxÉ IL +Éè®ú IC Eäò
{ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ ±ÉÉ<xÉ vÉÉ®úÉ ºÉä ¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò ½þÉäiÉä ½èþ <ºÉÊ±ÉB BEò ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú +xÉÖ́ ÉÉnù
{ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä vÉÉ®úÉ +É´ÉvÉÇEò {ÉlÉ ¦ÉÒ Eò½þiÉä ½èþ*

ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú +xÉÖ́ ÉÉnù ̈ Éå vÉÉ®úÉ +É´ÉvÉÇxÉ  Eäò +ÊvÉEò Ê´É´É®úhÉ Eäò Ê±ÉªÉä <ºÉ {ÉÖºiÉEò
Eäò +xiÉ EòÒ ºÉnù¦ÉÇ {ÉÖºiÉEåò näùJÉå*

ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú +xÉÖxÉÉnù {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå ̈ Éå ¤Éèhb÷ SÉÉèb÷É<Ç (Bandwidth of parallel
resonant circuits)

VÉèºÉÒ ÊEò ¸ÉähÉÒ +xÉÖ́ ÉÉnù ¨Éå ¤ÉiÉÉªÉÉ VÉÉ SÉÖEòÉ ½èþ ÊEò ºÉ¦ÉÒ +xÉÖ́ ÉÉnù {ÉÊ®ú{ÉlÉÉä
¨Éå +xÉÖ́ ÉÉnù +É´ÉÞÊiÉ fr +Éè®ú VÉÉä +xÉÖ́ ÉÉnÒù xÉ½þÒ ½èþ =xÉ¨Éå Ê´É´ÉäSÉxÉ Eò®ú ºÉEòxÉä
EòÉ MÉÖhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* +xÉÖ́ ÉÉnù  {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå ¨Éå <ºÉ Ê´É´ÉäSÉxÉ MÉÖhÉ EòÉä =ºÉEòÒ ¤ÉèBb÷
SÉÉèb÷É<Ç (BW) ºÉä ´ªÉHò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½è*

¸ÉähÉÒ +xÉÖ́ ÉÉnù {ÉÊ®ú{ÉlÉÉä Eäò Ê±ÉB {ÉÊ®ú{ÉlÉÉä EòÒ +xÉÖ́ ÉÉnù +É´ÉÞÊiÉ þù(fr) {É®ú
+xÉÖÊGòªÉÉ EòÉä ±ÉÉ<xÉ vÉÉ®úÉ Eäò {ÉnùÉä ̈ Éå VÉÉä +ÊvÉEòiÉ¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú
+xÉÖ́ ÉÉnù {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ EòÉä VÉÉä +ÊvÉEòiÉ¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ ́ ªÉHò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ*

ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú +xÉÖ́ ÉÉnù {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå ¤Éèhb÷ SÉÉèb÷É<Ç EòÉä +xÉÖ́ ÉÉnù +É´ÉÞÊiÉ Eäò nùÉäxÉÉå +Éä®ú
Ê¤ÉxnÖù+Éå uùÉ®úÉ ÊVÉxÉ {É®ú |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ Zp EòÉ ̈ ÉÉxÉ +xÉÖ́ ÉÉnù {É®ú +{ÉxÉä +ÊvÉEòiÉ¨É

¨ÉÉxÉ EòÉ 0.707 +lÉ´ÉÉ 21/  ½þÉäiÉÉ ½èþ ºÉä ´ªÉHò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò

Fig 3 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

Fig 3 ºÉä ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú +xÉÖ́ ÉÉnù {ÉÊ®ú{ÉlÉ {É®ú

¤Éèhb÷ SÉÉèb÷É<Ç BW = Δf = f2 – f1

VÉèºÉÒ ÊEò Fig 3 ºÉä º{É¹]õ ½èþ ÊEò  Zp EòÉ ¨ÉÉxÉ EÖòhb÷±ÉÒ Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ R  (Zp

= L/CR){É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ.ªÉÊnù REòÉ ̈ ÉÉxÉ Eò¨É ½èþ iÉÉä  Zp EòÉ ̈ ÉÉxÉ +ÊvÉEò
+Éè®ú <ºÉEòÉ Ê´É±ÉÉä̈ ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

SÉÚÆÊEò ¤Éèhb÷ SÉÉèb÷É<Ç.  Zp {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ ½èþ +Éè®ú Zp  R {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ
½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä Eò½þÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ ÊEò +xÉÖxÉÉnùÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ ¤Éèhb÷ SÉÉèb÷É<Ç EÖòhb÷±É
ºÉä ºÉ¨¤ÉÊvÉiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú EÖòhb÷±É EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ,
+xiÉiÉ: {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò  Q ÊxÉhÉÇªÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* <lºÉ |ÉEòÉ®ú EÖòhb÷±É EòÉQ {ÉxÉÖxÉÉnù
{ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ ¤Éèhb÷ SÉÉèb÷É<Ç EòÉ ÊxÉhÉÇªÉ Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú ÊxÉ¨xÉ ºÉä |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ

¤Éèhb÷ SÉÉèb÷É<Ç(BW) = (f2 – f1) = 
Q

fr

ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú +xÉÖxÉÉnù {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ ¦Éhb÷É®úxÉ ÊGòªÉÉ (Storage action of
parallel resonance circuit)

ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú +xÉÖ́ ÉÉnù {ÉlÉ {É®ú ªÉPÉÊ{É {ÉÊ®ú{ÉlÉ vÉÉ®úÉ xªÉÚxÉiÉ¨É(+Énù¶ÉÇ ¶ÉÚxªÉ) ½þÉäiÉÒ
½èþ Ê¡ò®ú ¦ÉÒ  IL+Éè®ú  IC ́ É½ÆþÉ ={ÉÎºlÉiÉ ½þÉäMÉÒ* ªÉ½þúú IL+Éè®ú IC L+Éè®ú C ºÉä ÊxÉÌ¨ÉiÉ
¤Éxnù {ÉÉ¶É ¨ÉÆ {ÉË®úºÉÉSÉÉ®úÒ vÉÉ®úÉ ºÉÆPÉÊSÉjÉ +Éè®ú |Éä®úEò Eäò ¤ÉÒSÉ ¨Éå {ÉlÉ Eò®úiÉÒ
½ÖþB ¤ÉÉ®úÒ ¤ÉÉ®úÒ ºÉä |ÉiªÉäEò EòÉä +É´ÉäÊ¶ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ =VÉÉÇ ¦Éhb÷ÉÊ®úiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ
+Éè®ú VÉ¤É ÊxÉ®úÉ´ÉäÊ¶ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½äþ ªÉ½þ +{ÉxÉÒ ¦Éhb÷ÉÊ®úiÉ =VÉÉÇ EòÉä näù näùiÉÉ ½èþ*

LC {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò +xnù®ú EòÒ vÉÉ®úÉ ¦Éhb÷ÉÊ®úiÉ =VÉÉÇ EòÉä L C. Eäò ¤ÉÒSÉ +ÉMÉä {ÉÒUäô
SÉÉ±ÉÚ Eò®úiÉÒ ®ú½þiÉÒ ½èþ* ªÉÊnù |Éä®úEò ¨Éå |ÉÊiÉ®úÉävÉ xÉ½þÒ ½èþ +Éè®ú ºÉÆPÉÊ®újÉ ½þÉºÉ
®úÊ½þiÉ ½èþ iÉÉä <ºÉ lÉ{É lÉ{É +lÉ´ÉÉ +É´Éä¶ÉxÉ +Éè®ú ÊxÉ®úÉ´Éä¶ÉxÉ Eäò nùÉä±ÉxÉÉå EòÉä
¤ÉxÉÉªÉä ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉB +ÊiÉÊ®úEòiÉ ́ ÉÉ½þªÉ =VÉÉÇ +É´É¶ªÉEò xÉ½þÒ ½þÉäMÉÒ * ±ÉäEòÒxÉ
´ªÉ´É½þÉÊ®úEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå SÉÖÆÊEòI

LC +Énù¶ÉÇ xÉ½þÒ {ÉÉªÉä VÉÉiÉä <ºÉÊ±ÉªÉä {É®ú ºÉÆSÉÉÊ®úiÉ =VÉÉÇ EòÒ EÖòUô ¨ÉÉjÉÉ EòÉ
¿ÉºÉ GÖòhb÷±É Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ +Éè®ú ºÉÆPÉÊ®újÉ Eäò EòÉ®úhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ½þÉºÉ ½Öþ<Ç ¤ÉºÉ
=VÉÉÇ Eäò {ÉÚÌiÉ ºjÉÉäiÉ +É{ÉÚÌiÉ  (VS)EòÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ vÉÉ®úÉ IEäò °ü{É ̈ Éå Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB*

<ºÉ vÉÉ®úÉ EòÉä <ºÉÊ±ÉªÉä |ÉÊiÉEò®ú vÉÉ®úÉ (make-up current) Eò½þiÉä ½èþ
ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú +xÉÖxÉÉnù {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ <ºÉ ¦Éhb÷É®úxÉ ÊGòªÉÉ Eäò EòÉ®úhÉ ½þÒ <ºÉEòÉä ]éõEò
{ÉÊ®ú{ÉlÉ (tank circuit) EòÉ xÉÉ¨É ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½äþ VÉÉä |ÉÉªÉ: ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú +xÉÖ́ ÉÉnùÒ
{ÉÊ®ú{ÉlÉÉå Eäò ºÉÉlÉ |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÉ ½éþ

ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú +xÉÖxÉÉnù {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå Eäò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ (Application of parallel
resonant circuits)

ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú +xÉÖ́ ÉÉnù {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå +lÉ´ÉÉ ]éõEò {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå EòÉä |ÉÉªÉ: ºÉ¦ÉÒ =SSÉ +É´ÉÞÊiÉ
{ÉÊ®ú{ÉlÉÉå ̈ Éå |ÉºÉÖHòò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ Fig 4 EòÒ ¦ÉÆÉÊiÉ ]éõEò {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ
C ¸ÉähÉÒ Eäò |É´ÉvÉÇEòÉå ¨Éå |ÉÊiÉ®úÉävÉEò ±ÉÉäb÷ Eäò ºlÉÉxÉ ºÉÆOÉÉ½þEò ±ÉÉäb÷ EòÒ ¦ÉÉËiÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

BANDWIDTH OF PARALLEL RESONANCE CIRCUIT

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.6.56 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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TANK CIRCUIT

                        +xÉÖxÉÉnù +É´ÉÞÊiÉ {É®ú

+xÉÖxÉÉnù +É´ÉÞÊiÉ fr

 

LC2

1

π
=

 

LC2

1

π
=

|ÉÊiÉPÉÉiÉ XL = XC XL = XC

|ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ xªÉÚxÉiÉ¨É (Zr = R)  +ÊvÉEòiÉ¨É (Zr = L/CR)

vÉÉ®úÉ +ÊvÉEòiÉ¨É  xªÉÚxÉiÉ¨É

MÉÖhÉiÉÉ MÉÖhÉEò
 

R

X
L

 

R

X
L

¤Éèhb÷ SÉÉèb÷É<
 

R

X
L

 

R

X
L

 +xÉÖxÉÉnù +É´ÉÞÊiÉ ºÉä >ð{É®ú

|ÉÊiÉPÉÉiÉ XL > XC XC > XL

|ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ ´ÉÞÊrù ½þÉäiÉÒ ½èþ PÉ]õiÉÒ ½èþ

Eò±ÉÉxiÉ®ú vÉÉ®úÉ +É®úÉäÊ{ÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ vÉÉ®úÉ +É®úÉäÊ{ÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÒ +OÉMÉÉ¨ÉÒ
EòÒ {É¶SÉÉMÉÒ vÉÉÊ®úiÉÒªÉ

|ÉÊiÉPÉÉiÉ Eäò |ÉEòÉ®ú |Éä®úEòÒªÉ vÉÉÊ®úiÉÒªÉ

 +xÉÖxÉÉnù +É´ÉÞÊiÉ ºÉä xÉÒSÉä

|ÉÊiÉPÉÉiÉ XC > XL XL > XC

|ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ ´ÉÞÊrù ½þÉäiÉÒ ½èþ PÉ]õiÉÒ ½èþ

Eò±ÉÉxiÉ®ú vÉÉ®úÉ +É®úÉäÊ{ÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ vÉÉ®úÉ +É®úÉäÊ{ÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÒ {É¶SÉMÉÉ¨ÉÒ
EòÒ +OÉMÉÉ¨ÉÒ

|ÉÊiÉPÉÉiÉ Eäò |ÉEòÉ®ú vÉÉÊ®úiÉÒªÉ |Éä®úEòÒªÉ

¸ÉähÉÒ +xÉÖxÉÉnù +Éè®ú ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú +xÉÖxÉÉnù {ÉÊ®ú{ÉlÉ {É®ú =xÉEòÉä +xÉÖxÉÉnù +É´ÉÞÊiÉ fr Eäò >ð{É®ú +Éè®ú xÉÒSÉä +É´ÉÞÊiÉ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉi¨ÉEò +vªÉªÉxÉ ÊxÉ¨xÉ ]äõ¤É±É ¨Éå nùÌ¶ÉiÉ
½èþ*

¸ÉähÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ
 MÉÖhÉ

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.6.56 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 1.6.57 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - AC ºÉÌEò]ÂõºÉ
AC ËºÉMÉ±É ¡äòVÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ ¨Éå ¶ÉÊHò, >ðVÉÉÇ B´ÉÆ {ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú - ºÉ¨ÉºªÉÉBÄ (Power, energy and power factor
in AC single phase system - Problems)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ËºÉMÉ±É ¡äòVÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå {ÉÉ´É®ú +Éè®ú {ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú Eäò ¨ÉvªÉ ºÉÆ¤ÉÆvÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• EòxÉäC¶ÉxÉ b÷ÉªÉOÉÉ¨É ¤ÉxÉÉEò®ú {ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ |ÉªÉÉäMÉ EòÒ {ÉÉ`ö¬ÉÆEò ±ÉäxÉÉ
• AC ºÉÌEò]õ ¨Éå {ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú B´ÉÆ {ÉÉ´É®ú ºÉä ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ ºÉ¨ÉºªÉÉ EòÉä ½þ±É Eò®úxÉÉ*

DC ºÉÌEò]õ ¨Éå {ÉÉ´É®ú EòÒ MÉhÉxÉÉ ÊxÉ¨xÉ ºÉÚjÉ EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ
½èþ

— P =  E x I watts
— P =  E2/R  watts.

ªÉÊnù AC ºÉÌEò]õ ¨Éå ¶ÉÖrù |ÉÊiÉ®úÉävÉ VÉÖc÷É ½èþ iÉÉä ={ÉªÉÖCiÉ ºÉÚjÉ EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ
ºÉä {ÉÉ´É®ú EòÒ MÉhÉxÉÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ* vªÉÉxÉ ®ú½äþ ÊEò AC ºÉÌEò]õ ̈ Éå Ê®úBC]åõºÉ
={ÉÎºlÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

AC ºÉÌEò]õ ¨Éå {ÉÉ´É®ú (Power in AC  circuit) AC ºÉÌEò]õ ¨Éå iÉÒxÉ
|ÉEòÉ®ú Eäò {ÉÉ´É®ú ½þÉäiÉä ½éþ-

— ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò ¶ÉÊHò

— |ÉÊiÉPÉÉÊiÉ ¶ÉÊHò

— +É¦ÉÉ¹ÉÒ ¶ÉÊHò

´ÉÉºiÉÊ´ÉEò ¶ÉÊHò (Active power (True power)): AC ºÉÌEò]õ ¨Éå
{ÉÉ´É®ú EòÒ MÉhÉxÉÉ DC ºÉÌEò]õ ºÉä Ê¦ÉzÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* BÎC]õ´É {ÉÉ´É®ú V x I cos
Eäò uùÉ®úÉ YÉÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, VÉ½þÉÆ cos {ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú ½é (þcosine Eò®Æú]õ
B´ÉÆ ́ ÉÉä±]äõVÉ Eäò ¤ÉÒSÉ EòÉ phase angle) VÉÉä ªÉ½þ ºÉÚÊSÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ ÊEò ±ÉÉäb÷
¶ÉÖrù |ÉÊiÉ®úÉävÉEò xÉ½þÓ ½èþ +Éè®ú xÉ ½þÒ Eò®Æú]õ B´ÉÆ ´ÉÉä±]äõVÉ <xÉ¡äòVÉ ½éþ* Eò®Æú]õ EòÉ
ÊºÉ¡Çò ´É½þ Ê½þººÉÉ VÉÉä ´ÉÉä±]äõVÉ Eäò ºÉÉlÉ Imphase ®ú½þiÉÉ ½èþ, {ÉÉ´É®ú =i{ÉzÉ
Eò®äúMÉÉ* ÊVÉºÉä ´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä ¨ÉÉ{ÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

|ÉÊiÉPÉÉÊiÉ ¶ÉÊHò (Reactive power (Pr)) : |ÉÊiÉPÉÉÊiÉ ¶ÉÊHò Eäò ºÉÉlÉ
(´ÉÉ]õ±ÉäºÉ {ÉÉ´É®ú)

Pr  =  V   x  I x  Sin θ

Eò®Æú]õ EòÉ ́ É½þ ¦ÉÉMÉ VÉÉä ́ ÉÉä±]äõVÉ ºÉä 900 +É=]õ +Éì¡ò ¡äòVÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ, =ºÉÒ Eò®Æú]õ
EòÉ ªÉ½þÉÄ |ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* Eåòbä÷ºÉ®ú, <Æb÷C]õ®ú AC >ðVÉÉÇ ºÉÆOÉÉ½þEò nÚùºÉ®úÒ +Éä®ú
<ºÉä ºjÉÉäiÉ EòÉä ́ ÉÉ{ÉºÉ Eò®úiÉä ½éþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ºlÉÉxÉÉÆiÉÊ®úiÉ {ÉÉ´É®ú Ê®úBÎC]õ´É
{ÉÉ´É®ú Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ, ÊVÉºÉä V/A Reactive ªÉÉ Vars ºÉä ¨ÉÉ{ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
True {ÉÉ´É®ú EòÒ iÉ®ú½þ Reactive power ºÉä ={ÉªÉÉäMÉÒ EòÉªÉÇ xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ
VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

+É¦ÉÉ¹ÉÒ ¶ÉÊHò (Apparent power) : +É¦ÉÉ¹ÉÒ ¶ÉÊHò, Pa  =  V x I.

+É¦ÉÉ¹ÉÒ ¶ÉÎCiÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ =ºÉÒ iÉ®ú½þ ºÉä EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ - ÊVÉºÉ |ÉEòÉ®ú
ºÉä vÉÉ®úÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú B´ÉÆ +¨ÉÒ]õ®ú EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ*

ªÉ½þ ºÉÉvÉÉ®úhÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä EÖò±É ´ÉÉä±]äõVÉ +Éè®ú Eò®Æú]õ Eäò MÉÖhÉxÉ¡ò±É ½þÉäiÉÉ ½èþ*
ÊVÉºÉEòÒ <EòÉ<Ç ´ÉÉä±]õ-B¨{ÉÒªÉ®ú (VA) ½èþ*

¶ÉÊHò ÊjÉ¦ÉÖVÉ (Power Triangle) : ºÉÌEò]õ ¨Éå Eäò iÉÒxÉ |ÉEòÉ®ú EòÉä AC
{ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ

— ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò ¶ÉÊHò ´ÉÉ]õ ¨Éå (P)

— +{ÉPÉÉiÉÒ ¶ÉÊHò vars ¨Éå (Pr)

— +É¨ÉÉ{ÉÒ ¶ÉÊHò VA (Pa)

iÉÒxÉ |ÉEòÉ®ú Eäò {ÉÉ´É®ú Eäò ºÉÆ¤ÉÆvÉ EòÉä {ÉÉ´É®ú ]ÅåõMÉ±É Eäò uùÉ®úÉ ºÉ¨ÉZÉÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ
½éþ* (Fig 1)

ªÉ½þÉÆ

Pa
2 =  P2+ Pr

2  ´ÉÉä±]õ BÎ¨{ÉªÉ®ú (VA)

VÉ½þÉÄ ‘Pa’  +É¨ÉÉ{ÉÒ ¶ÉÊHò ´ÉÉä±]õ BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨Éå (VA)

          ‘P’   ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò ¶ÉÊHò ´ÉÉ]õ ¨Éå (W)

          Pq     +{ÉPÉÉ]õÒ ¶ÉÊHò  (VAR) ¨Éå

{ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú (Power Factor)

AC ºÉÌEò]õ ¨Éå ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò ¶ÉÎCiÉ +Éè®ú +É¦ÉÉ¹ÉÒ ¶ÉÊHò Eäò +xÉÖ{ÉÉiÉ EòÉä {ÉÉ´É®ú
¡èòC]õ®ú Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉÊnù ½þ¨É ÊEòºÉÒ ¶ÉÎCiÉ ÊjÉ¦ÉÖVÉ (Fig 2) EòÉä näùJÉiÉä
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½èþ, iÉÉä ½þ¨Éå ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò ¶ÉÊHò +Éè®ú +É¦ÉÉ¹ÉÒ ¶ÉÊHò EòÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ ÊVÉºÉä cosine  ºÉä θ. EòÉähÉ ºÉä nù¶ÉÉÇiÉä ½éþ*

{ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ® θ Cos = 
P

P
=

a
 

<ºÉ ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ ̈ Éå ºÉ¨ÉEòÉähÉ ¶ÉÎHò ÊjÉ¦ÉÖVÉ EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä iÉÒxÉÉå |ÉEòÉ®ú Eäò {ÉÉ´É®ú
Eäò ¨ÉvªÉ ºÉÆ¤ÉÆvÉ nù¶ÉÉÇªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ, ÊVÉºÉ¨Éå {ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò ¶ÉÊHò
B´ÉÆ +É¦ÉÉ¹ÉÒ ¶ÉÎHò EòÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <Æb÷ÎC]õ´É ±ÉÉäb÷ ¨Éå {ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®
P.Fú EòÉ ̈ ÉÉxÉ ±ÉèËMÉMÉ B´ÉÆ Eèò{ÉäÊºÉ]õÒ´É ±ÉÉäb÷ Power factor ̈ Éå ±ÉÒËb÷MÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ* (Fig 2)

ÊEòºÉÒ ºÉÌEò]õ ¨Éå ]Úõ {ÉÉ®ú´É®ú |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB {ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú EòÉ ¨ÉÉxÉ <ºÉ
¤ÉÉiÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ ÊEò ºÉ{±ÉÉ<Ç/ºjÉÉäiÉ ºÉä ÊEòiÉxÉÒ ̈ ÉÉjÉÉ ̈ Éå Eò®Æú]õ |É´ÉÉÊ½þiÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ* ÊEòºÉÒ ºÉÌEò]õ ¨Éå ªÉÊn Power factorù ÊxÉ¨xÉ ½èþ iÉÉä =ºÉä ªÉÚÊxÉ]õÒ
P.F.  EòÒ +{ÉäIÉÉ +ÊvÉEò EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

BEò±É Eò±ÉÉ >ðVÉÉÇ (Single phase energy)

ÊEòºÉÒ EòÉªÉÇ EòÉä ºÉÆ{ÉÉÊnùiÉ Eò®úxÉä ̈ Éå ́ ÉÉºiÉÊ´ÉEò ¶ÉÊHò B´ÉÆ ºÉ¨ÉªÉ (+) EòÉ MÉÖhÉxÉ¡ò±É
>ðVÉÉÇ Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ*

(ie) >ðVÉÉÇ = ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò ¶ÉÊHòú x ºÉ¨ÉªÉ

      = ´ÉÉä±]äõVÉ x vÉÉ®úÉ x {ÉÉ´É®ú {ÉèC]õ®ú x ºÉ¨ÉªÉ

      = VI Cos θ x t (ºÉ¨ÉªÉ +É´É®ú ¨Éå)

>ðVÉÉÇ EòÒ <EòÉ<Ç ´ÉÉ]õ-+É´É®ú ½èþ iÉlÉÉ <ºÉEòÒ ´ªÉ´ÉºÉÉÊªÉEò <EòÉ<Ç KWH ªÉÉ
ªÉÚÊxÉ]õ (¤ÉÉäbÇ÷ +Éì¡ò ]Åäõb÷ ªÉÚÊxÉ] BOTõ) ºÉä nù¶ÉÉÇ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ*

SINGLE PHASE ENERGY METER CONNECTION

>ðVÉÉÇ ÊxÉ¨xÉ EòÉ®úEòÉå {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ ½èþ :

- ´ÉÉä±]äõVÉ

- Eò®Æú]õ

- {ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú (±ÉÉäb÷)

- ºÉ¨ÉªÉ

BEò±É Eò±ÉÉ >ðVÉÉÇ (1 BxÉVÉÔ - 1 BxÉVÉÔ ̈ ÉÒ]õ®ú EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä ̈ ÉÉ{ÉÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ
½èþ* ÊVÉºÉ¨Éå 4 ]õÌ¨ÉxÉ±ºÉ ½þÉäiÉä ½éþ - <xÉEòË¨ÉMÉ 2 B´ÉÆ outgoing - 02 ]õÌ¨ÉxÉ±ºÉ
(xªÉÚ]Åõ±É EòÉì̈ ÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ))

EòxÉäC¶ÉxÉ  Fig 3 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ *

RL +Éè®ú C ºÉÒ®úÒVÉ´ÉÉ±Éä AC ºÉÌEò]õ ¨Éå {ÉÉ´É®ú  (Power in AC circuit having R L and C in series)

VÉèºÉä ÊEò ½þ¨É {ÉÚ́ ÉÇ ºÉä VÉÉxÉiÉä ½èþ ÊEò ¶ÉÊHò ÊjÉ¦ÉÖVÉ (power tringle) ¨Éå
3 +´ÉªÉ´É ½þÉäiÉä ½éþèþ VÉèºÉä Fig 1 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

Eèò{ÉäÊºÉÊ]õ´É Ê®úBC]éõºÉ = 1/ 2πfc ohms.

 

120502

101
X

6

C ×××

×
=

π
 = 26.53 ohms

<Æb÷ÎC]õ´É Ê®úBC]éõºÉ

XL = 2πfL.

XL = 2  x π x 50 x 0.2 = 62.83 ohms.

+iÉ:, XL– XC = 62.83 – 26.53 = 36.30 ohms.

<Æ{ÉÒbè÷xºÉ =  2
CL

2 )X(XR −+

                        22 26.53)(62.83100 −+=

                        106.4ohms(36.3)100 22 =+=

     Eò®Æú]õ =
 

1.88A
106.4

200

Impedence

Voltage
==

 
1.88A

106.4

200

Impedence

Voltage
==

1

={É®úÉäHò ¡òÉ¨ÉÚÇ±ÉÉ AC ËºÉMÉ±É ¡äòºÉ ºÉÌEò]õ ̈ Éå ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * {Éj®úÆúiÉÖ
Eòäò{ÉäÊºÉÊ]õ´É Ê®úBC]éõ´É iÉlÉÉ <Æb÷ÎC]õ´É Ê®úBC]éõºÉ EòÉ ̈ ÉÉxÉ ºÉÌEò]õ Eäò Eèò{ÉäÊºÉÊ]õ´É
ªÉÉ <Æb÷ÎC]õ´É ½þÉäxÉä {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ * VÉ¤É Eèò{ÉäÊºÉÊ]õ´É Ê®úBC]éõºÉ EòÉ ̈ ÉÉxÉ
<Æb÷ÎC]õ´É Ê®úBC]éõºÉ +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä {ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú ±ÉÒËb÷MÉ ½þÉäMÉÉ * +xªÉlÉÉ
<ºÉEòÉ =±]õÉ ½þÉäMÉÉ *

ªÉÊnù ÊEòºÉÒ AC ºÉÌEò]õ EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ 100 +ÉäÀ <Æb÷C]éõºÉ (L) EòÉ ̈ ÉÉxÉ 0.2
H +Éè®ú Eèò{ÉäÊºÉ]åõºÉ EòÉ ̈ ÉÉxÉ 120 μF iÉlÉÉ ́ Éä 200 V 50 C/S ºÉä VÉÖbå÷ ½èþ*
iÉ¤É <Æ{ÉÒbé÷ºÉ, Eò®Æú]õ, {ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú iÉlÉÉ {ÉÉ´É®ú EòÒ MÉhÉxÉÉ EòÒÊVÉB*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.6.57 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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2

{ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú = 
 

(lagging) 0.94
106.4

100

Z

R
==

VÉy¤É XL EòÉ ¨ÉÉxÉ Xc ºÉä +ÊnùEò ½èþ ºÉÌEò]õ ¨Éå ±ÉèÊMÉMÉ {ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú ½þÉäMÉÉ *

±ÉÒ MÉ<Ç ¶ÉÊHò = V I cos θ

= 200 x 1.88 x 0.94 = 353.4 W.

=nùÉ½þ®úhÉ 1

ªÉÊnù 10 EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ 0.1 H EòÉ <Æb÷C]éõºÉ iÉlÉÉ 100μF EòÉ EÆòbä÷ºÉ®ú ÊEòºÉÒ
AC ºÉÒ®úÒWÉ ºÉÌEò]õ ̈ Éå VÉÖcä÷ ½èþ* ºÉ{±ÉÉ<Ç ºjÉÉäiÉ 220 V  50 c/s ½èþ iÉÉä Eò®Æú]õ
+Éè®ú {ÉÉ´É®ú EòÒ MÉhÉxÉÉ EòÒÊVÉB*

½þ±É

R = 10 ohms

L = 0.1 H

C = 100 μF

XC = 1/ 2πfC

 

100503.142

10
X

6

C ×××
=

      = 31.85 ohms.

XL = 2πFL

     = 2 x 3.14 x 50 x 0.1

     = 31.4 ohms.

X = XC – XL = 31.85 – 31.4

   = 0.45 ohms.

 22 (0.45)10Z +=  = 10 ohms (±ÉMÉ¦ÉMÉ)

I = 220/ 10 = 22 A

PF = cos θ = R/Z = 10/10 = 1.Unity PF ±ÉMÉ¦ÉMÉ

=nùÉ½þ®úhÉ 2

{ÉÊ®ú{ÉlÉ Fig 2 ¨Éå ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ

d R,L +Éè® C Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ´ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷Éì{É

e ´ÉäC]õ®ú b÷ÉªÉOÉÉ¨É ¤ÉxÉÉxÉÉ

f MÉhÉxÉÉ ÊEòB MÉB ºÉ{±ÉÉ<Ç ´ÉÉä±]äõVÉ Eäò ¨ÉÉxÉ Eäò +É®úÉäÊ{ÉiÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç ´ÉÉä±]äõVÉ
ºÉä iÉÖ±ÉxÉÉ Eò®úxÉÉ*

g ¶ÉÊHò MÉÖhÉÉÆEò

h ¶ÉÊHò MÉÖhÉÉÆEò EòÉähÉ

½þ±É

a <Æb÷ÎC]õ´É Ê®úBC]åõºÉ

XL = 2πfL = 2 x 3.14 x 50 x 0.3 = 94.2 ohms

XC = 1/2πfC

 
ohms 63.69

15714

10

1050502

1
X

6

6C ==
×××

= −π

EÖòn±É Ê®úBC]åõºÉ = XL – XC = 94.2 – 63.69 = 30.51 ohms.

ºÉÌEò]õ Eäò Ê±ÉB <¨{ÉÒb÷ºÉ Z

b   222
CL

2 (30.51)40)X(XRZ +=−+=

     ohms 50.30   2530.86930.861600 ==+=

c RLC ºÉÒ®úÒVÉ ºÉÌEò]õ ¨Éå Eò®Æú]õ

¸ÉähÉÒ ºÉÌEò]õ ¨Éå Eò®Æú]õ  I = E/ Z = 240/50.3= 4.77 amps.

d R, L ´É C ¨Éå ÊºÉ®úÉå {É®ú ´ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷É{É (Fig 3)

MÉhÉxÉÉ Eò®åú

a EÖò±É Ê®úBC]éõºÉ

b <Æ{ÉÒbå÷ºÉ (Z)

c Eò®Æú]õ

3

ER = IR = 4.77 X 40 = 190.8 volts

EL = IXL = 4.77 X 94.2 ohms = 449.33 volts

EC = IXC = 4.77 X 63.69 = 303.80 volts.

®äúÊVÉº]åõºÉ Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú 190.8 ́ ÉÉä±]äõVÉ +Éè®ú <Æb÷C]õ®ú +Éè®ú Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú Eäò ÊºÉ®úÉå
Eäò ¤ÉÒSÉ Eòäò 145.53 ´ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷É{É Eäò +ÆiÉ®ú   (EL – EC) EòÉ ºÉÊnù¶É ªÉÉäMÉ
±ÉÉ<xÉ ´ÉÉä±]äõVÉ 240 v ´Éä ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäMÉÉ *

 222
CL

2
R 303.80)(449.33190.8)E(EEE −+=−+=

+iÉ: E = 240 volts.
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e ºÉÊnù¶É +É®äú¶É Fig 4 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ * AC ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ (ºÉÌEò]õ) ¨Éå ºÉ¨ÉºªÉÉBÄ (AC Parallel circuit
problem)

´ªÉ´É½þÉÊ®úEò ¨Éå ºÉ¦ÉÒ +ÉètÉäÊMÉEò B´ÉÆ PÉ®äú±ÉÚ ´ÉètÖÊiÉEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ ºÉÉ¨ÉÉÆiÉ®ú ¨Éå
ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ ÊEòB VÉÉiÉä ½éþ ÊVÉºÉºÉä ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÉ ̈ ÉÉxÉ ºÉ¨ÉÉxÉ °ü{É ºÉä |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ* ºÉÉ¨ÉÉÆiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò ºÉ¦ÉÒ ¶ÉÉJÉÉ+Éå ̈ Éå ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÉ ̈ ÉÉxÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç ́ ÉÉä±]äõVÉ
Eäò ¤ÉÉ®ú¤É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ <ºÉ |ÉÉEò®ú ºÉä ¶ÉÉJÉÉ+Éå {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ
vÉÉ®úÉ+Éå EòÉ MÉÊhÉiÉÒªÉ ªÉÉäMÉ EÖò±É Eò®Æú]õ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäxÉÉ +É´É¶ªÉEò xÉ½þÓ ½éþ*
ªÉ½þ ºÉiªÉ ½èþ CªÉÉåÊEò ¥ÉÉÆSÉ ¶ÉÉJÉÉ+Éå ¨Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÒ Eò®Æú]õ ´ÉÉä±]äõVÉ ºÉä
out of phase ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò <ºÉ ±ÉIªÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ ÊEò ±ÉÉäb÷
®èúÊVÉÎº]õ´É, <Æb÷ÎC]õ´É (V lead I) ªÉÉ Eèò{ÉäÊºÉÊ]õ´É (I lead V) ±ÉÉäb÷ ºÉä VÉÖc÷É
½èþ*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú EÖò±É Eò®Æú]õ EòÉ ¨ÉÉxÉ ¶ÉÉJÉÉ+Éå ¨Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÒ vÉÉ®úÉ+Éå
Eäò ºÉÊnù¶É ªÉÉäMÉ ªÉÉ PÉ]õÉ´É ºÉä |ÉÉ{iÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* (Bb÷Ê¨É]åõºÉ Ê´ÉÊvÉ ªÉÉ ́ ÉäC]õ®ú
Ê´ÉÊvÉ ºÉä)

AC ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä ½þ±É Eò®úxÉä EòÒ ºÉÊnù¶É Ê´ÉÊvÉ (Vector method
of solving AC parallel circuit)

AC ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú ºÉÌEò]õ Eäò ´ÉäC]õ®ú b÷ÉªÉOÉÉ¨É ¤ÉxÉÉxÉä ½äþiÉÖ ÊxÉ¨xÉ ÊxÉªÉ¨ÉÉå EòÒ
+É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ-

i {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò ºÉ¦ÉÒ ¶ÉÉJÉÉ+Éå Eäò ´ÉÉä±]äõVÉ ¨ÉÉxÉ EòÉä IÉèÊiÉVÉ ®äúJÉÉ (X axis)
ºÉä nù¶ÉÉÇªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ii ¶ÉÖrù |ÉÊiÉ®úÉävÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå Eò®Æú]õ EòÉä ¦ÉÒ (X axis) {É®ú ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ ºÉÊnù¶É
Eäò ºÉÉlÉ nù¶ÉÉÇªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

iii ¶ÉÖrù <Æb÷ÎC]õ´É ºÉÌEò]õ ¨Éå Eò®Æú]õ EòÉä ´ÉÉä±]äõVÉ ´ÉäC]õ®ú ºÉä 900 ±ÉèMÉ {É®ú (Y
axis) nù¶ÉÉÇªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

iv ¶ÉÖrù Eèò{Éä÷ÎºÉÊ]õ´É ºÉÌEò]õ ¨Éå Eò®Æú]õ ´ÉÉä±]äõVÉú ºÉä 900 ±ÉÒb÷ Eò®úiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉäú
Y axis {É®ú nù¶ÉÉÇªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

v EÖò±É Eò®Æú]õ |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉÊnù¶É PÉ]õÉ´É/VÉÉäc÷ Ê´ÉÊvÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ*

=nùÉ½þ®úhÉ 1

¶ÉÖrù |ÉÊiÉ®úÉävÉ ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú ºÉÌEò]õ ¨Éå

Fig 1 ¨Éå ÊnùJÉÉB MÉB {ÉÊ®ú{ÉlÉ {É®ú Ê´ÉSÉÉ®ú Eò®åú ÊVÉºÉ¨Éå ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ
iÉÒxÉÉå ¶ÉÉJÉÉ+Éå ¨Éå ¶ÉÖrù |ÉÊiÉ®úÉävÉ VÉÖcä÷ ½ÖþB ½éþ-

4

f MÉhÉxÉÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ +Éè®ú ±ÉMÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ ¤É®úÉ¤É®ú ½þèþ 240V

g {ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú Cos θ = ER/ E = 190.8/240 = 0.798.

h {ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú EòÉähÉ 37o3’. (EòÉäVªÉÉ ºÉÉ®úhÉÒ ºÉä)

+xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ (Application)

<ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò R-L-C ºÉÒ®úÒWÉ ºÉÌEò]õ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ <±ÉäC]ÅõÉìÊxÉEò ]õ¬ÚËxÉMÉ
{ÉÊ®ú{ÉlÉ VÉèºÉä ®äúÊb÷ªÉÉä/]õÒ.´ÉÒ. ¨Éå SÉÉ½þÒ MÉªÉÒ º]äõ¶ÉxÉ ªÉÉ SÉèxÉ±É |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò
Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* BEò {ÉÊ®ú´ÉiÉÔ EÆòbä÷ºÉ®ú ÊVÉºÉä MÉåMÉ EÆòbä÷ºÉ®ú ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ ÊVÉºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ XL = XC ½þÉäxÉä {É®ú SÉÉ½þÒ MÉªÉÒ º]äõ¶ÉxÉ/SÉèxÉ±É EòÒ £äòEò´ÉåºÉÒ
|ÉÉ{iÉ Eò®úiÉä ½èþ, <ºÉ ÊºlÉÊiÉ  ̈ Éå ºÉÌEò]õ ̈ Éå +ÊvÉEòiÉ¨É vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

Z =  2
CL

2 )X(XR −+

VÉ¤É XL = XC

Z = R

vÉÉ®úÉ I = V/ R VÉÉä +ÊvÉEòiÉ¨É ½èþ *

<ºÉ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ºÉÌEò]õ EòÉä ®äúVÉÉäxÉå]õ Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

®äúVÉÉäxÉäºÉ Eäò ÎºlÉÊiÉ ¨Éå +ÉEÞòÊiÉ

LC2

1
f
R π

=

as X
L
 = X

C

2πf
R
L = 1/2π/RC

+iÉ:

LC2

1
f
R π

=
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Fig 1 ¨Éå nù¶ÉÉÇB {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò Ê±ÉB ÊxÉ¨xÉÉÆÊEòiÉ YÉÉiÉ Eò®åú-

i |ÉiªÉäEò ¶ÉÉJÉÉ uùÉ®úÉ Ê±ÉªÉÉ MÉªÉÉ Eò®Æú]õ  (I1, I2 & I3).

ii ¶ÉÉJÉÉ vÉÉ®úÉ+Éå B´ÉÆ ¶ÉÉJÉÉ ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉ ºÉÊnù¶É +É®äúJÉ*

iii ±ÉÉ<xÉ Eò®Æú]õ  IT.

iv EÖò±É |ÉÊiÉ®úÉävÉ

v ¶ÉÊHò MÉÖhÉÉÆEò EòÉähÉ (P.F Angle) B´ÉÆ ¶ÉÊHò MÉÖhÉÉÆEò (P.F)

vi ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ uùÉ®úÉ ±ÉÒ MÉ<Ç EÖò±É ¶ÉÊHò (Power)

½þ±É

i ¶ÉÉJÉÉ vÉÉ®úÉ  
 

1
1 R

V
I =

amps 4
60

240
==

¶ÉÖrù |ÉÊiÉ®úÉävÉÒ ½þèþ +iÉ: ´ÉÉä±]äõVÉ Eäò <xÉ¡äòVÉ ½þéþ*

¶ÉÉJÉÉ vÉÉ®úÉ  
 

2
2 R

V
I =

amps 8
30

240
==

¶ÉÖrù |ÉÊiÉ®úÉävÉÒ ½þèþ +iÉ: ´ÉÉä±]äõVÉ Eäò <ºÉ ¡äòVÉ ½þèþ *

¶ÉÉJÉÉ vÉÉ®úÉ 
 

3
3 R

V
I =

 
amps 12

20

240
==

¶ÉÖrù |ÉÊiÉ®úÉävÉÒ ½èþ +iÉ: ´ÉÉä±]äõVÉ Eäò <xÉ ¡äòVÉ ½èþ *

ii +¤É >ð{É®ú nù¶ÉÉÇªÉä MÉB ÊxÉªÉ¨ÉÉxÉÖºÉÉ®ú ºÉÊnù¶É +É®äúJÉ ¤ÉiÉÉBÄ *

ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ {Éè̈ ÉÉxÉÉ  1cm = 2 amps. (Fig 2)

=
 

24

240
 = 10 ohms.

v ºÉÊnù¶É ÊSÉjÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ÊnùªÉä MÉªÉä ´ÉÉä±]äõVÉ +Éè®ú Eò®åú]õ ¨Éå ¤ÉÒSÉ {ÉÉ´É®ú
¡èòC]õ®ú EòÉähÉ ¶ÉÚxªÉ ½èþ *

{ÉÉì́ É®ú ¡èòC]õ®ú EòÉähÉ = 0

{ÉÉì́ É®ú ¡èòC]õ®ú = cos ø

= cos 0 = 1 BEòiÉÉ

vi ºÉÌEò]õ ¨Éå ±ÉÒ VÉÉxÉä́ ÉÉ±ÉÒ EÖò±É-{ÉÉ´É®ú

  IT
2 RT = VIT cos ø = 242 x 10

= 240 x 24  = 5760 watts.

(EÖò±É Eò®Æú]õ IT ´ÉÉä±]äõVÉ Eäò ºÉÉlÉ <xÉ¡äòVÉ ½èþ)

=nùÉ½þ®úhÉ 2

ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ R B´ÉÆ X2 ¶ÉÉJÉÉ+Éå ¨Éå (Parallel circuit with R
and XL in branches)

+¤É BEò BäºÉä ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ {É®ú Ê´ÉSÉÉ®ú Eò®åú- ÊVÉºÉEäò BEò ¶ÉÉJÉÉ ¨Éå ¶ÉÖrù
|ÉÊiÉ®úÉävÉ +Éè®ú nÚùºÉ®äú ¶ÉÉJÉÉ ¨Éå ¶ÉÖrù <Æb÷C]éõºÉ VÉÖc÷É ½þÉä*

Fig 3 ¨Éå nù¶ÉÉÇB {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò Ê±ÉB ÊxÉ¨xÉÉÆÊEòiÉ YÉÉiÉ Eò®åú*

iii EÖò±É Eò®Æú]õ IT ºÉ¦ÉÒ ¥ÉÉÆSÉ Eò®åú]õ I1, I2 ´É I3 Eòäò ªÉÉäMÉ Eòäò ¤É®úÉ¤É®ú ½èþ VÉ¤ÉÊEò
´Éä BEò nùÚùºÉ®úäú Eòäò <xÉ ¡äòVÉ ½èþ *

IT = I1 + I2 + I3
= 4 + 8 + 12 = 24 amps.

iv ºÉ¦ÉÒ ¶ÉÉJÉÉ+Éäå ¨Éå ¶ÉÖrù |ÉÊiÉ®úÉävÉ ±ÉÉä½þ ½þèþ +iÉ: EÖò±É |ÉÊiÉ®úÉävÉ RT EÖò±É
<Æ{ÉÒbå÷ºÉ Z Eòäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäMÉÉ *

The total resistance RT = Z = 
T

V

I

i ¶ÉÉJÉÉ vÉÉ®úÉ

ii ºÉÊnù¶É +É®äúJÉ ¤ÉxÉÉxÉÉ

iii EÖò±É vÉÉ®úÉ

iv {ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú BÆMÉ±É B´ÉÆ {ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú

v EÖò±É <¨{ÉÒbå÷ºÉ (|ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ)

vi {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ ¶ÉÊHò

½þ±É

i ¥ÉÉÆSÉ Eò®Æú]õ  I1=
  

1
R

V

= 
60

240
 = 4 amps

¶ÉÖrù |ÉÊiÉ®úÉävÉÒ ½èþ +iÉ: ´ÉÉä±]äõVÉ Eäò <xÉ¡äòVÉ ½éþ *

¥ÉÒSÉ Eò®åú]õ I2 EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB {É½þ±Éä <Æb÷ÎC]õ´É Ê®úBC]åõºÉ XL EòÉ
¨ÉÉxÉ YÉÉiÉ Eò®úxÉÉ ½èþ *
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XL = 2πFL = 2 x 
7

22
 x 50 x 0.0955

= 30 ohms.

+iÉ: ¥ÉÉÆSÉ Eò®åú]õ  IL= 
30

240

X

V

L

=  = 8 amps.

¶ÉÖrù <Æb÷ÎC]õ´É ½èþ +iÉ: ªÉ½þ Ê®úªÉä MÉªÉä ´ÉÉä±]äõVÉ ºÉä  90o ±ÉèMÉ Eò®úiÉÉ ½þèþ *

ii ÊxÉªÉ¨ÉÉxÉÖºÉÉ®ú ºÉÊnù¶É +É®úäúJÉ JÉÒSÉå : {Éè̈ ÉÉxÉÉ 1 cm = 2 amps.
(Fig 4)

EÖò±É vÉÉ®úÉ  IT EòÉ ¨ÉÉxÉ YÉÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú SÉiÉÖÇ¦ÉÖVÉ {ÉÚ®úÉ
Eò®úÉä *

EòÉähÉ ø EòÉ ¨ÉÉxÉ +Éè®ú 0IT EòÒ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç ¨ÉÉ{Éå *

iii ¨ÉÉ{ÉÉ MÉªÉÉ EòÉähÉ 63º 26’ ½èþ *

{ÉÉì́ É®ú ¡èòC]õ®ú = Cos 63º 26’

= 0.447  ±ÉäËMÉMÉ

iv 0IT EòÒ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç = 4.47 cm.

+iÉ: IT = 4.47 x 2 = 8.94 amps.

{ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉ ºÉÆªÉÖHò <Æ{ÉÒbå÷ºÉ = Z.

v {ÉÊ®ú{ÉlÉ uùÉ®úÉ ±ÉÒ VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ {ÉÉì́ É®ú

   P = VI cos ø = I1
2R

= 240 x 8.94 x 0.447 = 42 x 60

= 959 watts ±ÉMÉ¦ÉMÉ 960 watts.

=nùÉ½þ®úhÉ 3

R +Éè® XC Eäò ºÉÉlÉ ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ

+¤É BEò ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú ºÉÌEò]õ {É®ú Ê´ÉSÉÉ®ú Eò®åú ÊVÉºÉEòÒ nùÉä ¶ÉÉJÉÉ+Éå ¨Éå ¶ÉÖrù
|ÉÊiÉ®úÉävÉ iÉlÉÉ iÉÒºÉ®úÒ ¶ÉÉJÉ ¨Éå ¶ÉÖrù Eèò{ÉäÊºÉ]åõºÉ VÉÖc÷É ½þÉä*

Fig 5 ¨Éå nù¶ÉÉÇB {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò Ê±ÉB ÊxÉ¨xÉÉÆÊEòiÉ |ÉÉ{iÉ Eò®åú

i ¥ÉÉÆSÉ Eò®Æú]õ

ii ¥ÉÉÆSÉ Eò®Æú]õ EòÒ ºÉÊnù¶É +É®äúJÉ

iii EÖò±É Eò®Æú]õ (IT)

iv {ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú BÆMÉ±É

v ¶ÉÊHò MÉÖhÉÉÆEò

vi {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ ¶ÉÊH

½þ±É

i ¥ÉÉÆSÉ Eò®åú]õ  I1 = 60

240

R

V
=

I
 = 4 amps

¶ÉÖrù |ÉÊiÉ®úÉävÉÒ ½èþ +iÉ: ´ÉÉä±]äõVÉ Eäò <xÉ¡äòVÉ ½èþ *

¥ÉÉÆSÉ Eò®åú]õ I2 EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB {É½þ±Éä ½þ¨Éå Eòèò{ÉäÊºÉÊ]õ´É Ê®úBC]åõºÉ
XC EòÉ ¨ÉÉxÉ YÉÉiÉ Eò®åú *

XC = 

 

6-10 x 79.56 x 50 x 3.142 x 2

1

FC2

1
=

π
= 40Ω

+iÉ: ¥ÉÉÆSÉ Eò®åú]õ  I2 = 40

240

X

V

C

=  = 6 amps

¶ÉÖrù Eäò{ÉäÊºÉÊ]õ´É ½èþ +iÉ: Eò®Æú]õ ±ÉMÉÉªÉä MÉªÉä ́ ÉÉä±]äõVÉ ºÉä 90º ±ÉÒb÷ Eò®äúMÉÉ*

¥ÉÉÆSÉ Eò®Æú]õ I3 = 
120

240

R

V
=  = 2 amps

ii {Éè̈ ÉÉxÉä ºÉä ºÉÉÊnù¶É +É®äúJÉ ¤ÉxÉÉBÄ *

EÖò±É Eò®åú]õ IT EòÉ ̈ ÉÉxÉ YÉÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú SÉiÉÖÇ¦ÉÖVÉ EòÒ {ÉÚ®úÉ Eò®åú
(Fig 6)

iii OIT EòÒ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç = 8.5cm.

EÖò±É Eò®åú]õ  IT. = 8.5 x 1 = 8.5 amps.

iv EÖò±É Eò®åú]õ +Éè®ú ´ÉÉä±]äõVÉ Eäò ¤ÉÒSÉ EòÉähÉ ¨ÉÉ{Éå

¨ÉÉ{ÉÉ MÉªÉÉ EòÉähÉ θ = 45º leading.

v {ÉÉì́ É®ú ¡èòC]õ®ú cos ø = cos 45º = 0.707.
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vi {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò uùÉ®úÉ Ê±ÉªÉÉ MÉªÉÉ {ÉÉ´É®ú

    P = VΙ cos θ = (Ι1
2R1 + Ι3

2R2) = 240 x 85 x 0.707

= (42 x 60 + 22 x 120)

1442 ±ÉMÉ¦ÉMÉ 1440 watts.

=nùÉ½þ®úhÉ 4ò

R, XL B´ÉÆ XC Eäò ºÉÉlÉ ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ (Parallel circuit with
R, XL and XC)

+¤É BäºÉä ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ {É®ú Ê´ÉSÉÉ®ú Eò®åú, ÊVÉºÉEäò BEò ¶ÉÉJÉÉ {É®ú ¶ÉÖrù
|ÉÊiÉ®úÉävÉ, nÚùºÉ®äú ¶ÉÉJÉÉ {É®ú ¶ÉÖrù <Æb÷C]éõºÉ B´ÉÆ iÉÒºÉ®äú ¶ÉÉJÉÉ {É®ú ¶ÉÖrù
Eèò{ÉäÊºÉ]éõºÉ Fig 7 ¨Éå nù¶ÉÉÇB +xÉÖºÉÉ®ú VÉÖcä÷ ½éþ*

Fig 7 ¨Éå nù¶ÉÉÇB {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò Ê±ÉB ÊxÉ¨xÉ YÉÉiÉ Eò®åú*

i ¶ÉÉJÉÉ vÉÉ®úÉ

ii ¶ÉÉJÉÉ +É®äúJÉ

iii EÖò±É vÉÉ®úÉ  IT.

iv {ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú EòÉähÉ

v {ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú

vi {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò uùÉ®úÉ Ê±ÉªÉÉ MÉªÉÉ {ÉÉ´É®ú

vii {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ <Æ{ÉÒbå÷ºÉ

½þ±É

i ¥ÉÉÆSÉ Eò®åú]õ

I1 = 
30

240

R

V

1

=  = 8 BÎ¨{ÉªÉºÉÇ ´ÉÉä±]äõVÉ V Eäò ºÉÉlÉ <xÉ¡äòVÉ

¥ÉÉÆSÉ Eò®åú]õ

I2 = 
24

240

X

V

L

=  = 10 BÎ¨{ÉªÉºÉÇ ´ÉÉä±]äõVÉ 'V' ºÉä 90º ±ÉäMÉ Eò®ú ®ú½þÉ

½þèþ *
¥ÉÉÆSÉ Eò®úåú]õ

I3 = 
48

240

c
X

V
=  = 5 BÎ¨{ÉªÉºÉÇ ´ÉÉä±]äõVÉ 'V' ºÉä 90º ±ÉäMÉ Eò®ú ®ú½þÉ

½èþ*

ii {Éè̈ ÉÉxÉÉ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ Eò®úiÉä ½ÖþB ºÉÉÊnù¶É +É®äúJÉ ¤ÉxÉÉBÄ

ºEäò±É 1 cm = 1 ampere

EÖò±É Eò®Æú]õ IT |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä ½äþiÉÚ (Fig 8) Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú SÉiÉÖÇ¦ÉÖVÉ EòÉ
ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ Eò®úiÉä ½éþ *

iii OIT EòÒ ¨ÉÉ{É = 9.4 cm.

EÖò±É Eò®Æú]õ

IT = 9.4 x 1 = 9.4 amps.

iv EÖò±É Eò®Æú]õ +Éè®ú ´ÉÉä±]äõVÉ Eäò ¨ÉvªÉ EòÉähÉ EòÉ ¨ÉÉ{É

¨ÉÉ{ÉÒ MÉ<Ç EòÉähÉ = 32º ±ÉèËMÉMÉ

v {ÉÉì́ É®ú ¡èòC]õ®ú cos θ =  cos 32º = 0.85.

vi {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò uùÉ®úÉ Ê±ÉªÉÉ {ÉÉ´É®ú

     VI cos θ = I1
2R

= 240 x 9.4 x 0.85 = 82 x 30

= 1918  ±ÉMÉ¦ÉMÉ 1920 watts.

vii EÖò±É <Æ{ÉÒbå÷ºÉ Z

         Z = 
9.4

240V

T

=
I

 = 25.5 ohms

AC ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä ½þ±É Eò®úxÉä EòÒ Bb÷Ê¨É]åõºÉ Ê´ÉÊvÉ (Admit-
tance method of solving AC parallel circuit)

AC ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò ºÉ¨ÉÚ½þÉå Eäò ºÉ¨ÉºªÉÉ+Éå EòÉä ½þ±É Eò®úxÉä ¨Éå ºÉÊnù¶É ªÉÉ
Bb÷Ê¨É]åõºÉ Ê´ÉÊvÉ |ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½þ³ý* <ºÉ |ÉEòÉ®ú ºÉÊnù¶É Ê´ÉÊvÉ ºÉä ̧ ÉähÉÒ
ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú ºÉÆªÉÖHò {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä ½þ±É Eò®úxÉä ¨Éå {É®äú¶ÉÉxÉÒ ½þÉäMÉÒ*

Bb÷Ê¨É]åõºÉ Ê´ÉÊvÉ Eäò uùÉ®úÉ ºÉÉvÉÉ®úhÉ MÉÊhÉiÉ VÉèºÉä ºÉÆJªÉÉ B´ÉÆ nù¶É¨É±É´É {É®ú
+ÉvÉÉÊ®úiÉ =xÉEòÉ VÉÉäc÷, PÉ]õÉ´É, ´ÉMÉÇ +Éè®ú ¡òÉì̈ ÉÚÇVÉÉ Eäò VÉÊ]õ±É ºÉ¨ÉºªÉÉ+Éå EòÉä
+ÉºÉÉxÉÒ ºÉä ÊxÉ®úÉEò®úhÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

ºÉ¨ÉÉÆiÉ® AC {ÉÊ®ú{ÉlÉú ̈ Éå <ºÉ Ê´ÉÊvÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ºÉ¨ÉºªÉÉ EòÉä ½þ±É Eò®úxÉä ̈ Éå EèòºÉä
ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ, +É<B VÉÉxÉå-

VÉ¤É Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉBÄ VÉèºÉä Z1, Z2 B´ÉÆ Z3 ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú ¨Éå ºÉÆªÉÉÊVÉiÉ ½éþ, iÉ¤É
=xÉEòÒ EÖò±É |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ ÊxÉ¨xÉ´ÉiÉ |ÉÉ{iÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½éþ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.6.57 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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Z =
 

321 z
1

z
1

z
1

1

++
 (ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ ........... 1)

      
n

321

z
1

................

z
1

z
1

z
1

1
z
1

+
++

= (ºÉÊnù¶É ªÉÉäMÉ)

|ÉiªÉÉ´É®iÉÔ

Y = Y1 + Y2 + Y3  VÉ½þÉÄ  
 

Z
1 = Y

VÉ½þÉÄ <¨{ÉÒbå÷ºÉ EòÉ ´ªÉÖiGò¨É Bb÷Ê¨É]åõºÉ Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉEòÒ <EòÉ<Ç ÊºÉ¨ÉäxºÉ ½èþ
iÉlÉÉ |ÉiÉÒEò Y ½èþ*

<¨{ÉÒbå÷ºÉ EòÒ iÉ®ú½þ Bb÷Ê¨É]åõºÉ Eäò nùÉä +´ÉªÉ´É ½þÉäiÉä ½éþ,  VÉèºÉä Fig 9 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ*

´É½ +Æ¶É/®úÉÊ¶É VÉÉä ́ ÉÉä±]äõVÉ Eäò ºÉÉlÉ <xÉ ¡äòVÉ ½èþ EÆòb÷C]éõºÉ Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ ̈ ÉÉjÉEò
ÊºÉ¨ÉåºÉ +Éè®ú |ÉiÉÒEò G ½èþ *

+Éè®ú +xªÉ +Æ¶É VÉÉä ºÉ{±ÉÉ<Ç »ÉÉäiÉ Eäò C´ÉÉb÷®äúSÉ®ú (90° ¤ÉÉnù +ÊvÉEòiÉ¨É iÉlÉÉ
Ê¨ÉxÉ¨É¨É ¨ÉÉxÉ iÉEò {É½ÖÄþSÉxÉÉ) ½þÉäiÉÉ ½èþ ´É½þ ºÉ®ú{]éõºÉ (susceptance)
Eò½þ±ÉÉliÉÉ ½èþ * =ºÉEòÒ ¨ÉÉjÉEò ÊºÉ¨ÉåºÉ (Siemens) +Éè®ú |ÉiÉÒEò ‘B’ ½èþ *

Bb÷Ê¨É]éõºÉ Y = Y1 + Y2 + Y3 (ºÉÊnù¶É)

Bb÷Ê¨É]éõºÉ ÊjÉ¦ÉÖVÉ ºÉä ½þ¨É VÉÉxÉiÉä ½þéþ ÊEò

Y =  22 BG +  ................. ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ

G = Y Cos θ ................. ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ

VÉ½þÉÄ Y = 
 

Z
1  +Éè®ú sin θ = 

Z
R

+iÉ:  G = Y x 
Z
R  = 

2Z

R
 =

 

22 XR

R

+
................. ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ

B = Y Sin θ ................. ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ

VÉ½þÉÄ Y = 
 

Z
1 and sin θ = 

 

Z
X

+iÉ:  B = 
 

Z
1 x 

 

Z
X

 = 
2Z

R
 = 

 

22 XR

R

+
................. ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ

<ºÉ |ÉEòÉ®ú VÉ¤É Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ®äúÊVÉº]éõºÉ, Ê®úBC]éõºÉ ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú ¨Éå ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ ½éþ iÉÉä
+±ÉMÉ-+±ÉMÉ ¶ÉÉJÉÉ+Éå ¨Éå =xÉEäò SÉÉ±ÉEòiÉÉ EòÉ ªÉÉäVÉ ºÉä EÖò±É SÉÉ±ÉEòiÉÉ YÉÉiÉ
EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ*

G = G1 + G2 + G3 + ....+Gm

<ºÉÒ |ÉEòÉ®ú VÉ¤É +xÉäEò Ê®úBC]õÉxºÉÉå EòÉä ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½éþ iÉÉä ºÉºÉä{]õÉxºÉ
EòÒ º´ÉiÉÆjÉ ¶ÉÉJÉÉ+Éå EòÉä ¤ÉÒVÉMÉÊhÉiÉ Eäò uùÉ®úÉ VÉÉäc÷É VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä EÖò±É
ºÉºÉä{]õÉxºÉ |ÉÉ{iÉ ½þÉä * <x]õÎC]õ´É Ê®úBC]õÉxºÉ ºÉä |ÉÉ{iÉ ºÉºÉä{]õÉxºÉ +ve ÊSÉ½ÂþþxÉÉå
Eäò ̈ ÉÉvªÉ¨É ºÉä Ê±ÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, ́ É½þÒ Eèò{ÉäÊºÉÊ]õ´É Ê®úBC]õÉxºÉ ºÉä |ÉÉ{iÉ ºÉºÉä{]õÉxºÉ
EòÉä –ve ÊSÉ½ÂþþxÉ Eäò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä Ê±ÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

B = b1 + b2 + (–b3) ....

=nùÉ½þ®úhÉ 1

R ù+Éè®ú XL ùEòäò ºÉÉlÉ ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¶ÉÉJÉÉ+Éå ¨Éå (Parallel circuit
with R and XL in branches)

Fig 10 ¨Éå nù¶ÉÉÇB {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò Ê±ÉB ÊxÉ¨xÉ YÉÉiÉ Eò®åú -

i ¶ÉÉJÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå EòÒ SÉÉ±ÉEòiÉÉ:

EÆòb÷EC]éõºÉ  G = g1 + g2

VÉ½þÉÄ  g1 +Éè®ú g2 Gò¨É¶É: ¶ÉÉJÉÉ 1 +Éè®ú 2 Eäò EÆòb÷C]éõºÉ ½éþ *

¶ÉÉJÉÉ 1 ¨Éå

222
1

2
1

1
1 060

60

XR

R
g

+
=

+
=

 
Siemens 0.01667

60

1

60

60
2 ===

22
1

2
1

1
0260

0

XR

X
b

+
=

+
=

¶ÉÉJÉÉ 2 ¨Éå

 
ohms 300.095550

7

22
 2fL2XL =∞∞∞== π

0
300

0

XR

R
g 222

2
2

2

1
2 =

+
=

+
=

 
ns0.033Sieme

30
1

300

30

XR

X
b 2222

L
2 ==

+
=

+
=
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Bb÷Ê¨É’]õèéõmºÉ  22 BGY +=

VÉ½þÉÄ G = g1 + g2 = 0.01667 + 0 = 0.01667 ÊºÉ¨ÉåºÉ

+Éè®ú  B = b1 + b2 = 0 + 0.0333 = 0.0333 ÊºÉ¨ÉåºÉ

   i.e  0.03720.03330.01667Y 22 =+=  ÊºÉ¨ÉåºÉ

           = 0.0372 ÊºÉ¨ÉåºÉ

¥ÉÉÆSÉ Eò®Æú]õ 
 

1
1 Z

V
I =

 

60

240

R

V
== 4 BÎ¨{ÉªÉºÉÇ ´ÉÉä±]äõVÉ Eòäò ºÉÉlÉ <xÉ¡äòVÉ ½þèþ *

¥ÉÉÆSÉ Eò®Æú]õ   
2

2 Z

V
I =

8amps
30

240

X

V

L
==

ºÉ{±ÉÉ<Ç ´ÉÉä±]äõVÉ ºÉä 90o ±ÉèMÉ ½þèþ *

EÖò±É Eò®Æú]õ =  2
2

2
1T III +=

 641684 22 +=+=

= 8.94 BÎ¨{ÉªÉºÉÇ

|ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ, 
 

Z

V
I =  = VY = 240 x 0.0372

= 8.94 BÎ¨{ÉªÉºÉÇ

{ÉÉì́ É®ú ¡òèC]õ®úú 
 

T

1

I

I

Y

G
==

 
 

8.94

4

0.0372

0.01667
==  = 0.448 ±ÉMÉ¦ÉMÉ 0.447.

<ºÉÊ±ÉB {ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú EòÉähÉ = 63o 26’.

{ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ <Æ{ÉÒbé÷ºÉ  
 

ohms 26.88
0.0372

1

Y

1
Z ===

{ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò uùÉ®úÉ Ê±ÉªÉÉ MÉªÉÉ {ÉÉ´É®ú = VI cos ø

= 240 x 8.94 x 0.447

= 959 ´ÉÉ]õ

=nùÉ½þ®úhÉ 2

Fig 11 ¨Éå R, XL B´ÉÆ XC ´ÉÉ±ÉÉ ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ

ÊxÉ¨xÉÉÆÊEòiÉ YÉÉiÉ Eò®åú*

i |ÉiªÉäEò ¶ÉÉJÉÉ EòÉ conductive B´ÉÆ susceptance

ii EÖò±É G,B B´ÉÆ Y

iii ¥ÉÉÆSÉ Eò®Æú]õ

iv PF and PF EòÉähÉ

v P.F B´ÉÆ P.F EòÉähÉ

i ºÉÌEò]õ uùÉ®úÉ Ê±ÉªÉÉ MÉªÉÉ ¶ÉÊHò

30

1

30

30

Z

R
g 22

1

1
1 ===

= 0.0333 ÊºÉ¨ÉåºÉ

 
0

24

0

Z

R
g 22

2

2
2 ===

 
0

48

0

Z

R
g 22

3

3
3 ===

¥ÉÉÆSÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ ºÉº]éõºÉ

0
30

0

Z

X
b 22

1

1
1 ===

 

24
1

24

24

Z

X
b 22

2

2
2 ===

= 0.04167 ÊºÉ¨ÉåºÉ

 

48
1

-
48-

48-

Z

X-
b 22

1

3
3 ===

= - 0.02083 ÊºÉ¨ÉåºÉ
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ii EÖò±É EÆòb÷C]éõºÉ G = g1 + g2 + g3

= 0.0333 + 0 + 0

= 0.0333 ÊºÉ¨ÉåºÉ

EÖò±É ºÉº]õ]éõºÉ B = b1 + b2 + b3

= 0 + 0.04167 + (– 0.02083)

= 0.02084 ÊºÉ¨ÉåºÉ

 Y = 22 BG +

=  22 0.020840.333 +

= 0.03928 ÊºÉ¨ÉåºÉ

iii ¥ÉÉÆSÉ Eò®Æú]õ  I
1
 =  

 

1
Z

V

 

30

240
R
V

==  = 8 BÎ¨{ÉªÉºÉÇ ¡äòVÉ Eäò ºÉÉlÉ <xÉ¡äòVÉ ½èþ *

¥ÉÉÆSÉ Eò®Æú]õ  I
2
 = 

 

2
Z

V

 
10

24

240

X

V

L

==  BÎ¨{ÉªÉºÉÇ ´ÉÉä±]äõVÉ ºÉä 90° ±ÉèMÉ ½èþ *

¥ÉÉÆSÉ Eò®Æú]õ   I
3
 = 

 

3
X

V

=
 

48

240
 = 5 BÎ¨{ÉªÉºÉÇ ´ÉÉä±]äõVÉ ºÉä 90° ±ÉèMÉ ½èþ *

EÖò±É vÉÉ®úÉ

I
T
 = 

 2)I(I2I
321

−+

   =  8925)(1028 =−+

= 9.43 B¨{ºÉ

|ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ

IT  = VY = 240 X 0.03928

     = 9.43 B¨{ºÉ

iv {ÉÉì́ É®ú ¡òèC]õ® 
 

T

R

I

I

Y
G

==

 

9.43

8

0.03929

0.0333
==

= 0.848.

v {ÉÉì́ É®ú ¡òèC]õ® EòÉähÉ = 32o ±ÉèËMÉMÉ

{ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò uùÉ®úÉ Ê±ÉªÉÉ MÉªÉÉ {ÉÉ´É®ú = VIcos ø

= 240 x 9.43 x 0.848

= 1919 ´ÉÉ]ÂõºÉ

EÖò±É <Æ{ÉÒbå÷ºÉ = Z = 
 

Y

1

 

0.03929

1
 = 25.5 +ÉäÀºÉ

ºÉÊnù¶É Ê´ÉvÉ ºÉä |ÉÉ{iÉ ½þ±É ºÉä ={É®úÉäHò Ê´ÉÊvÉ ºÉä |ÉÉ{iÉ ½ÖþB ½þ±É EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú *
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{ÉÉì́ É®ú ¡èòC]õ®ú (P.F.) (Power Factor (P.F.))

´ÉÉºiÉÊ´ÉEò ¶ÉÎHò B´ÉÆ +É¦ÉÉ¹ÉÒ ¶ÉÊHò Eäò +xÉÖ{ÉÉiÉ EòÉä {ÉÉì́ É®ú ¡èòC]õ®ú Eò½þiÉä ½éþ
+Éè®ú <ºÉä Cos θ     ºÉä nù¶ÉÉÇªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

i. e. Power Factor =  
True Power WT

Apparent Power Wa

= Cos θ 

or Cos θ =  
WT

V x I
 

( (

( (

VÉ½þÉÄ WT ́ ÉÉºiÉÊ´ÉEò ¶ÉÊHò (Tour power) ½èþ +Éè®ú <ºÉä Watt ̈ Éå ̈ ÉÉ{ÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ Eò¦ÉÒ-Eò¦ÉÒ ÊEò±ÉÉä́ ÉÉ] (KW)õ ̈ Éå ¦ÉÒ ̈ ÉÉ{ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú ́ ÉÉä±]äõVÉ
+Éè®ú Eò®Æú]õ EòÉ MÉÖhÉxÉ¡ò±É +É¦ÉÉ¹ÉÒ ¶ÉÊHò Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉä ´ÉÉä±]õ-BÎ¨{ÉªÉ®ú
ªÉÉ Eò¦ÉÒ-Eò¦ÉÒ ÊEò±ÉÉä ́ ÉÉä±]õ BÎ¨{ÉªÉ®ú (KVA) ̈ Éå ̈ ÉÉ{ÉÉ VÉÉiÉÉ ½è* <ºÉä KVA
¨Éå nù¶ÉÉÇiÉä ½éþ*

+ÊvÉEòÉÆ¶É ́ ÉètÖÊiÉEò ̈ É¶ÉÒxÉ B´ÉÆ ={ÉEò®úhÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç ºjÉÉäiÉ ºÉä +É¦ÉÉ¹ÉÒ ¶ÉÊHò ́ ªÉªÉ
Eò®úiÉä ½éþ ÊVÉxÉEäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉÒ ¶ÉÊHò (wattful power) EòÒ ̈ ÉÉÆMÉ ¤Égø VÉÉiÉÒ
½èþ ªÉ½þ Ê®úBÎC]õ´É {ÉÉ´É®ú Eäò EòÉ®úhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ̈ ÉÉä]õ®ú +Éè®ú ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ̈ Éå ̈ ÉèMxÉäÊ]õEò
¡òÒ±b÷ =i{ÉzÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB KVAR {ÉÉì́ É®ú +É®úlÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ*

±ÉÉäb÷ Eäò ={ÉªÉÉäMÉÒ ¶ÉÊH   (true power)ò iÉlÉÉ +É¦ÉÉ¹ÉÒ ¶ÉÊHò (apparent
power) Eäò +xÉÖ{ÉÉiÉ EòÉä {ÉÉì́ É®ú ¡èòC]õ®ú (PF) Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* Ê®úBÎC]õ´É {ÉÉ´É®ú
Ê´ÉtÖiÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ ½äþb÷ +ÊxÉ´ÉÉªÉÇ ¶ÉÊHò (power) ½èþ {É®ÆúiÉÖ <ºÉEäò EòÉ®úhÉ Ê´ÉtÖiÉ
|ÉhÉÉ±ÉÒ EòÒ ¨ÉÉÆMÉ/JÉSÉÇ +ÊiÉ®úHò ¤Égø VÉÉiÉÒ ½èþ*

ÊxÉ¨xÉ {ÉÉì́ É®ú ¡èòC]õ®ú EòÉ ̈ ÉÖJªÉ EòÉ®úhÉ ºÉÌEò]õ ̈ Éå Ê®úBÎC]õ´É {ÉÉ´É®ú |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäxÉÉ
½éþ* Ê®úBÎC]õ´É {ÉÉì́ É®ú EòÉ ̈ ÉÉxÉ <Æb÷ÎC]õ´É ±ÉÉäb÷ ̈ Éå Eèò{ÉäÊºÉÊ]õ´É ±ÉÉäb÷ EòÒ +{ÉäIÉÉ
+ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ*

ºÉÌEò]õ ¨Éå {ÉÉì́ É®ú ¡èòC]õ®ú +Éè®ú =ºÉEäò |ÉEòÉ®ú EòÒ Ê´ÉÊ¦ÉzÉiÉÉ

+±ÉMÉ-+±ÉMÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå ¨Éå Ê´ÉÎ¦ÉzÉ ÎºlÉÊiÉªÉÉå ¨Éå {ÉÉì́ É®ú ¡èòC]õ®ú EòÉ ¨ÉÉxÉ ÊxÉ¨xÉ
½þÉäiÉÉ ½éþ-

ªÉÖÊxÉ]õÒ {ÉÉì́ É®ú ¡èòC]õ®úú(Unity power factor)

ªÉÊnù ÊEòºÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ(ciruuit) ̈ Éå ́ ÉÉºiÉÊ´ÉEò ¶ÉÊHò BǼ É +É¦ÉÉ¹ÉÒ ¶ÉÊHò EòÉ ̈ ÉÉxÉ
¤É®úÉ¤É®ú ½èþ ±ÉÉä {ÉÉì́ É®ú ¡èòC]õ®ú ªÉÚÊxÉ]õÒ ½þÉäMÉÉ <ºÉ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå vÉÉ®úÉ ´ÉÉä±]äõVÉ Eäò
<xÉ-¡ÆòVÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ ={ÉªÉÉäMÉ EòÉªÉÇ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½äþ* (Fig 1a)

<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 1.6.58 & 1.6.59 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - AC ºÉÌEò]ÂõºÉ
{ÉÉì´É®ú ¡èòC]õ®ú (Power factor)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• {ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ Eò®úxÉÉ ±ÉÉä {ÉÉì́ É®ú ¡èòC]õ®ú Eäò EòÉ®úhÉÉå EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ÊxÉ¨xÉ {ÉÉì́ É®ú ¡èòC]õ®ú +Éè®ú =SSÉ {ÉÉì́ É®ú ¡èòC]õ®ú Eäò ±ÉÉ¦É B´ÉÆ ½þÉÊxÉ EòÒ VÉÉxÉEòÉ®úÒ |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉÉ
• ÊEòºÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ (circuit) ¨Éå {ÉÉì́ É®ú ¡èòC]õ®ú (PF) EòÉä ºÉÖvÉÉ®úxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• =tÉäMÉÉä ¨Éå {ÉÉì́ É®ú ¡èòC]õ®ú ºÉÖvÉÉ®úxÉä Eäò ¨É½þkÉ´É EòÉä VÉÉxÉxÉÉ
• ±ÉÒËb÷MÉ ±ÉéÊMÉMÉ iÉlÉÉ ¶ÉÚxªÉ {ÉÉì́ É®ú ¡èòC]õ®ú EòÉä {É½þSÉÉxÉ Eò®úxÉÉ
• ISI 7752 (part I) 1975 Eäò uùÉ®úÉ Ê´ÉtÖiÉÒªÉ ={ÉEò®úhÉ Eäò Ê±ÉB ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ {ÉÉì́ É®ú ¡èòC]õ®ú EòÉä VÉÉxÉxÉÉ*

±ÉÒËb÷MÉ {ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú(Leading power factor)

ªÉÊnù ÊEòºÉÒ ºÉÌEò+ ¨Éå Eò®Æú]õ ´ÉÉä±]äõVÉ ºÉä EòÉähÉ <±ÉäÎC±É Êb÷OÉÒ ºÉä +ÉMÉä ®ú½þiÉÉ
½èþ iÉÉä {ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú ±ÉÒËb÷MÉ +ÊvÉEò ½þÉäMÉÒ* VªÉÉnùÉiÉ®ú Eèò{ÉäÊºÉÊ]õ´É ºÉÌEò]õ iÉlÉÉ
+ÊiÉ >ðiÉäÊVÉiÉ ÊºÉxGòÉäxÉºÉ {ÉÉì́ É®ú ¡èòC]õ®ú |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* (Fig 1b)

±ÉèËMÉMÉ {ÉÉì́ É®ú ¡èòC]õ®ú(Lagging power factor)

ªÉÊnù {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå ́ ÉÉºiÉÊ´ÉEò ¶ÉÊHò EòÉ ̈ ÉÉxÉ +É¦ÉÉ¹ÉÒ ¶ÉÊHò ºÉä Eò¨É ½èþ iÉlÉÉ Eò®Æú]õ
´ÉÉä±]äõVÉ EòÒ +{ÉäIÉÉ ±ÉèMÉ (Lagg)Eò®úiÉÉ ½èþ iÉ¤É {ÉÉì́ É®ú ¡èòC]õ®ú ±ÉèËMÉMÉ Eò½þ±ÉÉiÉÉ
½èþ*VªÉÉnùÉiÉ®ú <Æb÷ÎC]õ´É ±ÉÉäb÷ VÉèºÉä - <Æb÷C¶ÉxÉ ¨ÉÉä]õ®ú <Æùb÷C¶ÉxÉ ¡òÌxÉºÉ ±ÉèËMÉMÉ
{ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú EòÉ EòÉ®úhÉ ¤ÉxÉiÉä ½éþ* (Fig 1c)

¶ÉÚxªÉ {ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú (Zero power factor)

VÉ¤É ºÉÌEò]õ ̈ Éå Eò®Æú]õ iÉlÉÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ Eäò ̈ ÉvªÉ EòÉ ¡äòVÉ Êb÷¡ò®åú]õ ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä {ÉÉ´É®ú
¡èò^õ®ú ¶ÉÚxªÉ ½þÉäMÉÉ* iÉlÉÉ EòÉä<Ç ¦ÉÒ ={ÉªÉÉäMÉ EòÉªÉÇ xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ ¶ÉÖrù
<Æb÷ÎC]õ´É iÉlÉÉ ¶ÉÖrù Eèò{ÉäÊºÉÊ]õ´É ºÉÌEò]õ ¶ÉÚxªÉ {ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉä ½éþ*
(Fig 1d)

{ÉÉì́ É®ú ¡èòC]õ®ú BEò ªÉÉ BEò ºÉä Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ ËEòiÉÖ BEò ºÉä +ÊvÉEò Eò¦ÉÒ
xÉ½þÒ ½þÉä ºÉEòiÉÉ*

]äõ¤É±É - 1 ̈ Éå ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòB VÉÉxÉä ́ ÉÉ±Éä Ê´ÉvÉÖiÉÒªÉ ={ÉEò®úhÉ +Éè®ú =xÉEäò
{ÉÉì́ É®ú ´ÉÉì]õ(wat) ¨Éå iÉlÉÉ +ÉèºÉiÉ {ÉÉì́ É®ú ¡èò]õ]õ®ú ÊnùªÉå MÉªÉÉ ½èþ*

]äõ¤É±É- 2 =vÉèMÉÉä ¨Éå |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä ={ÉEò®úhÉÉå EòÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ {ÉÉì́ É®ú
¡èòC]õ®ú ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½éþ*
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282 <±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.6.58 & 1.6.59 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

]äõ¤É±É  1

úËºÉMÉ±É ¡äòVÉ <±ÉäÎC]ÅõEò±ºÉ ={ÉEò®úhÉ/ªÉÆjÉÉå Eäò Ê±ÉB ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ {ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú (ºÉÆnù¦ÉÇ IS 7752 (Part I) - 1975)

úGò.ºÉÆ. ={ÉEò®úhÉ/ªÉÆjÉ ú{ÉÉ´É®ú +É=]õ{ÉÖ] õ B´É®äúVÉ xªÉÚ]Åõ±É

Min. (W) Max. (W) {ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú

1 xªÉÉäxÉ ºÉÉ<xÉ 500 5000 0.5 to 0.55
2 Ê´Éxb÷Éä ]õÉ<{É BªÉ®ú EÆòb÷Ò¶ÉxÉ®ú 750     2000* 0.75 to 0.85

0.68 to 0.82
0.62 to 0.65

3 úÊ¨ÉCºÉ®ú 150 450 0.8
4 úEòÉ¡òÒ OÉÉ<xb÷®ú 200 400 0.75
5 ú®äúÊ£òVÉ®äú]õ®ú 200 800 0.65
6 ú£òÒVÉ 600 1000 0.7
7 úºÉÉ´É®ú  80 250 0.6
8 ú]äõ¤É±É ¡äòxÉ 25 120 0.5 to 0.6
9 úÊºÉË±ÉMÉ ¡äòxÉ  60 100 0.5 to 0.7
10 úBCVÉÉº]õ ¡äòxÉ 150 350 0.6 to 0.7
11 úÊºÉË´ÉMÉ ¡äòxÉ  80 120 0.7 to 0.8
12 ú´ÉÆË¶ÉMÉ ¨É¶ÉÒxÉ 300 450 0.6 to 0.7
13 ú®äúÊb÷ªÉÉä 25 450 0.8
14 ú´ÉäCªÉÚ̈ É C±ÉÒxÉ®ú 200 450 0.7
15 ú]õ¬Ú¤É ±ÉÉ<]õ  40 100 0.5
16 úC±ÉÉìEò   5  10 0.9

 * VÉ¤É Eò¨|Éè¶ÉxÉ ¨ÉÉä]õ®ú ºÉÌEò]õ ¨Éå xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ ½èþ, iÉÉä bÅ÷ÉË{ÉMÉ |ÉÉ®Æú¦É ½þÉäiÉÉ ½èþ *
]äõ¤É±É  2

iÉÒxÉ ¡äòVÉ <±ÉäÎC]ÅõEò±ºÉ <xº]õÉ±Éä¶ÉxÉÉå Eäò Ê±ÉB {ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú (ºÉÆnù¦ÉÇ IS 7752 (Part I) - 1975)
úGò.ºÉÆ. úºlÉÉ{ÉxÉÉ Eäò |ÉEòÉ®ú úxªÉÚ]Åõ±É {ÉÉì́ É®ú ¡èòC]õ®ú

1 úEòÉä±b÷ º]õÉä®úºÉ B´ÉÆ Ê¡òºÉ®úÒºÉ 0.7 to 0.80
2 úÊºÉxÉä¨ÉÉºÉ 0.78 to 0.80
3 úEòÉìxÉÊ¡òC¶ÉxÉ®úÒ 0.77
4 úbä÷Ë´ÉMÉ Bhb÷ |ÉÒ]õÓMÉ 0.60 to 0.87
5 ú{±ÉÉÎº]õEò ¨ÉÉä±ÉËb÷MÉ 0.57 to 0.73
6 úÊ¡ò±¨É º]ÚõÊb÷ªÉÉå 0.65 to 0.74
7 ú½èþ´ÉÒ <ÆVÉÒÊxÉªÉË®úMÉ ´ÉEÇò 0.48 to 0.75
8 ú¡òÉ¨ÉÉÇºªÉÖÊ]õEò±ºÉ 0.75 to 0.86
9 ú+ÉìªÉ±É +Éè®ú {Éäx]õ ¨ÉäxªÉÖ¡äòCSÉË®úMÉ 0.51 to 0.69
10 úÊ|É]õÓMÉ |ÉäºÉ 0.65 to 0.75
11 ú¡Öòb÷ |ÉÉäb÷C]ÂõºÉ 0.63
12 ú±ÉÉìÐxb÷ºÉ 0.92
13 ú}±ÉÉä®ú Ê¨É±ºÉ 0.61
14 ú]äõCºÉ]õÉ<±É Ê¨É±ºÉ 0.86
15 ú+ÉìªÉ±É Ê¨É±ºÉ 0.51 to 0.59
16 ú´ÉÖ±ÉxÉ Ê¨É±ºÉ 0.70
17 úEòÉì]õxÉ |ÉäºÉ 0.63 to 0.68
18 ú¡òÉÆ=hbÅ÷ÒºÉ 0.59
19 ú]õÉ<±ºÉ +Éè®ú ¨ÉÉäºÉäEò 0.61
20 úEäòÊ¨ÉEò±ºÉ 0.72 to 0.87
21 ú®úÉäË±ÉMÉ Ê¨É±ºÉ 0.72 to 0.60
22 úËºÉSÉÉ<Ç {É¨{É 0.50 to 0.70
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{ÉÉì́ É®ú ¡èòC]õ®ú(PF) Eäò EòÉ®úhÉ (Causes of low power factor)

=ºÉEäò ÊxÉ¨xÉ EòÉ®úhÉ ½éþ *

i +ÉètÉääÊMÉEò BǼ É PÉ®äú±ÉÖ IÉäjÉ ¨Éå VªÉÉnùÉiÉ®ú <xb÷C¶ÉxÉ ¨ÉÉä]õ®ú ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ <Æb÷C¶ÉxÉ ¨ÉÉä]õ®ú ½þ¨Éä¶ÉÉ ±ÉèËMÉMÉ Eò®Æú]õ ±ÉäiÉÉ ½èþ *

ii <ºÉEòÒ ´ÉVÉ½þ ºÉä {ÉÉì́ É®ú ¡òäC]õ®ú(PF) ÊxÉ¨xÉ(Low) ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*

iii =tÉäMÉÉä ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòB VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä <Æb÷C¶ÉxÉ ¡ò]õxÉä ¦ÉÒ {ÉÉì́ É®ú ¡èòC]õ®ú
EòÉä ÊxÉ¨xÉ (Low) Eò®úiÉÉ ½èþ*

iv <Æb÷ÎC]õ´É ±ÉÉäb÷ +Éè®ú SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ Eò®Æú]õ Eäò EòÉ®úhÉ ºÉ¤É º]äõ¶ÉxÉ EòÉ ]ÅõÉÆºÉ
¡òÉ¨ÉÇ®ú ¦ÉÒ ±ÉèËMÉMÉ {ÉÉì́ É®ú ¡èòÎC]õ®ú |ÉÉ{iÉ Eò®úiÉÉ ½éþ*

ÊxÉ¨xÉ {ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú EòÒ ½þÉÊxÉªÉÉÄ xÉÒSÉä |ÉEòÉ®ú ½éþ :

a ÊnùªÉä MÉªÉä ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò ¶ÉÎCiÉ Eäò Ê±ÉB Eò®Æú]õ EòÉ ¨ÉÉxÉ ÊxÉ¨xÉ {ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú
Eäò EòÉ®úhÉ ¤ÉÆb÷ VÉÉiÉÉ ½éþ* <ºÉ EòÉ®úhÉ ºÉä VÉxÉ®äú]õºÉÇ Eäò¤É±ÉºÉ ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ
+Éè®ú b÷Òº]ÅõÒ¤ªÉÚ¶ÉxÉ ±ÉÉ<xÉ iÉlÉÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®úºÉÂ +Éä́ É®ú ±ÉÉäËb÷MÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ
½éþ*

b ÊxÉ¨xÉ {ÉÉì́ É®ú ¡èòC]õ®ú Eäò EòÉ®úhÉ >ð{ÉªÉÉäMÉ Ê¤ÉxnÖù {É®ú ±ÉÉ<xÉ ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉ
¨ÉÉxÉ Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½éþ*(OÉÉ½þEòÉå Eäò ={ÉEò®úhÉ iÉEò {É½ÖþSÉxÉä ºÉä {É½þ±Éä
´ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷É{É ½þÉäiÉÉ ½èþ*) ½ÖþB ´ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷É{É +Éè®ú {ÉÉì́ É® ´ªÉÉºÉ Eäò EòÉ®úhÉ
±ÉÉ<xÉ ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉ ¨ÉÉxÉ Eò¨É |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½éþ*

c ºÉÆªÉjÉ BǼ É ¨É¶ÉÒxÉ EòÒ nùIÉiÉÉ ¨Éå Eò¨ÉÒ +ÉiÉÒ ½éþ*(Low ´ÉÉä±]äõVÉ Eäò
EòÉ®úhÉ)

d Ê´ÉvÉÖiÉ EòÒ JÉ{ÉiÉ ¤ÉÆnù VÉÉiÉÒ ½éþ*(Ê¤ÉVÉ±ÉÉ Ê¤É±É ¦ÉÒ ¤ÉfÆø VÉÉiÉÒ ½éþ*)

=SSÉ {ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú(High P.F.) Eäò ÊxÉ¨xÉ ±ÉÉ¦É ½èþ:

ÊnùªÉä MÉªÉä ±ÉÉäb÷ Eäò Ê±ÉB =SSÉ {ÉÉì́ É®ú ¡èòC]õ®ú Eò®Æú]õ Eäò ¨ÉÉxÉ EòÉä Eò¨É Eò®úiÉÉ ½éþ
+Éè®ú ÊxÉ¨xÉ ±ÉÉ¦É ½þÉäiÉÉ ½éþ:

a ÊnùªÉä MÉB ±ÉÉ<xÉ ºÉä ½þÒ +ÊiÉÊ®úHò {ÉÉì́ É®ú |ÉºÉÉÊ®úiÉ (Transmit)Eò®ú
ºÉEòiÉä ½èþ* BǼ É +ÊiÉÊ®úHò ±ÉÉäb÷ ¦ÉÒ ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½éþ*

b ±ÉÉ<xÉ ¨Éå ´ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷É{É Eò¨É ½þÉäxÉä Eäò EòÉ®úhÉ |ÉºÉÉ®úhÉ (Transmision)
nùIÉiÉÉ =SSÉ ½þÉäiÉÉ ½éþ* +Éè®ú ´ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷É{É Eäò Ê¤ÉxÉÉ ={ÉªÉÉäMÉ Ê¤ÉxnÖù {É®ú
ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ´ÉÉä±]äõVÉ |ÉÉ{iÉ |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½éþ*

c ºÉÆªÉÆjÉ +Éè®ú ¨É¶ÉÒxÉÉå EòÉä |ÉSÉÉiªÉxÉ ½äþiÉÖ ´ÉÉä±]äõVÉ ¤ÉgøxÉä (Improve)ºÉä
nùIÉiÉÉ ¤Égø VÉÉiÉÒ ½éþ*

d ºÉÉ¨ÉÉxÉ ºÉ¨ÉªÉ ¨Éå ºÉ¨ÉÉxÉ JÉ{ÉiÉ Eäò Ê±ÉB Ê¤ÉVÉ±ÉÒ Ê¤É±É Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½åþ*

{ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú ºÉÖvÉÉ®úxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ (Method of improving the
power factor)

{ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå {ÉÉì́ É®ú ¡èò]õ]õ®ú EòÉä ¤ÉgøÉxÉä ½äþiÉÖ nùÉä Ê´ÉÊvÉªÉÉå EòÉ >ð{ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ :

i {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå ÊºÉxÉGòÉäxÉºÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉä ½þ±Eäò ±ÉÉäb÷ Eäò ºÉÉlÉ +ÊiÉ =kÉäÊVÉiÉ(Cover
Excitel) Eò®ú SÉ±ÉÉxÉä ºÉä {ÉÉì́ É®ú ¡èòÎC]õ]õ®ú (PF)¤Égø VÉÉiÉÉ ½éþ*

ii Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú EòÉä ±ÉÉäb÷ Eäò ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú(Parallal) ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®úxÉä ºÉä*

¦ÉÉ®úiÉÒªÉ =vÉÉèMÉÉä ¨Éå Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú Ê´ÉvÉÒ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ÊºÉxGòÉäxÉºÉ Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú Ê´ÉÊvÉ (Synchronous condenser method)

EÖòUô =vÉÉèMÉÉå ̈ Éå ÊºÉxGòÉäxÉºÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉä {ÉÉì́ É®ú ¡èòC]õ]õ®ú ºÉÖvÉÉ®úxÉä Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ* +ÊiÉ =kÉäÊVÉiÉ(Cover Excited) ÊºÉxGòÉäxÉºÉ ̈ ÉÉä]õ®ú ±ÉÒËb÷MÉ
Eò®Æú]õ ±ÉäiÉÉ ½éþ +Éè®ú +xªÉ ±ÉÉäb÷ Eäò uùÉ®úÉ Ê±ÉB MÉB ±ÉèÊOÉEò Eò®Æú]õ EòÒ IÉÊiÉ {ÉÚiÉÔ
Eò®úxÉÉ ½éþ*

ÊºÉxGòÉäxÉºÉ ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò uùÉ®úÉ ±ÉÒb÷ÓMÉ ́ ÉÉä±]õ®ú B®ú{ÉÒªÉ®ú Ê±ÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ VÉ¤É +ÊiÉ
=iÉäÊVÉiÉ ¨ÉÉä]õ®ú =ºÉ ±ÉèËMÉMÉ ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉ Ê´É®úÉävÉ Eò®úxÉÉ ½éþ VÉÉä ÊEò <Æb÷ÎC]õ´É
±ÉÉäb÷ Eäò uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ ½Öþ+É lÉÉ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú ́ ÉÉä±b÷ BÊ®ú{ÉªÉ®ú Ê®úBÎC]õ´É +lÉ´ÉÉ
EòÉä Eò¨É Eò®úxÉä {ÉÉì́ É®ú ¡èòC]õ]õ EòÉä ¤ÉgøÉiÉÉ ½éþ*

=nùÉ½þ®úhÉ

BEò =vÉÉèMÉ 100 kW ¨Éå ±ÉÉäb÷ ±ÉMÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò 0.6 PF ±ÉèËMÉMÉ {ÉÉì́ É®ú
¡èòC]õ]õ {É®ú EòÉªÉÇ Eò®ú ®ú½þÉ ½éþ* +Éè®ú BEò ÊºÉxGòÉäxº ̈ ÉÉä]õ®ú 30 kW EòÉä ¤ÉgøÉxÉä
Eäò Ê±ÉB ±ÉMÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½éþ* ÊºÉxGòÉäxÉºÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ ½éþ VÉÉä 0.8 PF ±ÉÒËb÷MÉ {É®ú
EòÉªÉÇ Eò®ú ®ú½þÉ ½éþ ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®åú :

i ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò ¶ÉÎiEò (true power) ́ ÉÉ]õ ̈ Éå 0.6 ±ÉèËMÉMÉ p.f  {É®ú +É¦ÉÉºÉÒ
¶ÉÊHò (apperent power)  VAR ¨Éå

ii ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò ¶ÉÊHò watt, ̈ Éå* +Éè®ú +É¦ÉÉºÉÒ ¶ÉÊHò Volt-VAR  ¨Éå +Éè®ú
ÊºÉxGòÉäxÉºÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò Ê±ÉB ±ÉèËMÉMÉ {ÉÉì́ É®ú ¡èòC]õ®ú {É®ú ±ÉÒb÷ÓMÉ Ê®úBÎC]õ´É
{ÉÉì́ É®ú 0.8P.F ¨Éå YÉÉiÉ Eò®åú

iii ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò ¶ÉÊHò ¨Éå Ê®úBÎC]õ´É {ÉÉì́ É®ú ¨Éå +Éè®ú +É¦ÉÉ¹ÉÒ {ÉÉì́ É®ú ¨Éå +Éè®ú
¡òÒb÷®ú Eäò uùÉ®úÉ ÊnùB MÉB ±ÉÉ<xÉ Eäò Ê±ÉB YÉÉiÉ Eò®åú*

i ±ÉÉäb÷ ¡èòC]õ®ú (Factory Load)

±ÉÉäb÷ kW ¨Éå = 100 kW

±ÉÉäb÷ ´ÉÉ]ÂõºÉ ¨Éå = 100 x 103 watts

±ÉÉäb÷ ´ÉÉä±]õ BÎ¨{ÉªÉ®ú  = 
0.6

100x10
PF

power True 3
=

= 167 x 103 ´ÉÉä±]õ - BÎ¨{ÉªÉ®ú

±ÉÉäb÷ vars ¨Éå = ´ÉÉä±]õ BÎ¨{ÉªÉ®ú x sin θ

= Cos θ = 0.6

= θ = 53.1º

= Sin θ = Sin 53.10 = 0.8

±ÉÉäb÷ vars ¨Éå = 167 x 103 x 0.8

= 133.6 x 103 vars ±ÉèËMÉMÉ
Fig 2 EòÉä VÉÉÄSÉ Eò®åú
ii  ËºÉMÉGòxÉºÉ ¨ÉÉä]õ®ú (Synchronous motor)

¨ÉÉä]õ®ú ±ÉÉäb÷ kW ¨Éå = 30 kW = 30 x 103 ´ÉÉ]ÂõºÉ

¨ÉÉä]õ®ú ±ÉÉäb÷ ´ÉÉä±]õ - BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨Éå = 
0.8

30x10
PF

power True 3
=

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.6.58 & 1.6.59 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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= 37.5 x 103 volt - amperes

¨ÉÉä]õ®ú ±ÉÉäb÷ vars ¨Éå = ´ÉÉä±]õ BÎ¨{ÉªÉ®ú sin θ

Cos θ = 0.8

      θ = 36.1º

Sin θ = Sin 36.1º = 0.6

¨ÉÉä]õ®ú ±ÉÉäb÷ vars ¨Éå = 37.5 x 103 x 0.6

= 22.5 x 103 vars ±ÉèËMÉMÉ

Fig 3 EòÉä VÉÉÄSÉ Eò®åú *

ÊºÉxGòÉäxÉºÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä EòxÉäC]õ Eò®úxÉä ¤ÉÉnù {ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú EòÉ EòÉ®úEò

= Cos θ = Cos 40.5o  = 0.7604

{ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú 0.6 ºÉä 0.7604 iÉEò ¤ÉgøÉ ÊºÉxGòÉäxÉºÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ
Eò®úxÉä ºÉä *

=tÉäMÉÉå EòÉä ºÉ{±ÉÉ<Ç EòÒ VÉÉxÉä́ ÉÉ±ÉÒ ´ÉiÉÇ̈ ÉÉxÉ ´ÉÉä±]õ BÎ¨{ÉªÉ®ú (Present
volt-amperes supplied by the  factory)

= 
 

α Cos
Truepower

PF

power True
=

= 
0.7604

10 x 130
40.5º Cos

10 x 130 33
=

= 171 x 103  ´ÉÉä±]õ BÎ¨{ÉªÉ®ú

Eòxbä÷xºÉ®ú Ê´ÉÊvÉ (Condenser method)

ºÉ{±ÉÉ<Ç ±ÉÉ<xÉ Eäò ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú ¨Éå Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®úxÉä ºÉä ¨Éå ºÉÖvÉÉ®ú ½þÉäiÉÉ
½èþ* {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú EòÉä ±ÉÉäb÷ Eäò bä÷±]õÉ ¨Éå ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
´ÉiÉÇ̈ ÉÉxÉ ̈ Éå BäºÉÉ ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ ®ú½þiÉÉ ½éþ VÉÉä ÊEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå ±ÉÉä EòÉä {ÉiÉÉ ±ÉMÉÉEò®ú
Îº´ÉSÉ +ÉìxÉ Eò®úxÉä {É®ú +É´É¶ªÉEò IÉ¨ÉiÉÉ Eäò Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú Eäò ¨ÉÉxÉ EòÉä ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ
Eò®úxÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä ¨Éå ºÉÖvÉÉ®ú ±ÉÉªÉÉ VÉÉ ºÉEåò*

ºÉ¨ÉÉxªÉiÉÉ: <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú EòÉä +±ÉMÉ ºÉä ÊnùB MÉB |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò uùÉ®úÉ
ÊxÉ®úÉ´ÉäÊ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú Ê´ÉvÉÖiÉ ¶ÉÉìEò ºÉä ¤ÉSÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB
Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú Eäò EòÉä<Ç ¦ÉÒ ]õ¨ÉÔxÉ±É EòÉä UÖôxÉÉ xÉ½þÒ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB*

iii Ê¡òb÷®ú ±ÉÉ<xÉ (Feeder line)

ÎºlÉÊiÉ (Condition) : {ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú ¤ÉgøÉxÉä Eäò Ê±ÉB ÊºÉxGòÉäxÉºÉ ¨ÉÉä]õ®ú
EòÉä ±ÉÉäb÷ Eäò ºÉÉlÉ VÉÉäc÷xÉÉ SÉÉÊ½þB *

{ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb÷ ́ ÉÉ]õ ̈ Éå = ́ ÉÉºiÉÊ´ÉEò ¶ÉÊHò ¡èòC]õ®ú + ́ ÉÉºiÉÊ´ÉEò ¶ÉÊHò VÉÉä ÊºÉxGòÉäxÉºÉ
¨ÉÉä]õ®ú uùÉ®úÉ Ê±ÉªÉÉ MÉªÉÉ *

= 100 x 103 + 30 x 103

= 130 x 103 ´ÉÉ]ÂõºÉ

{ÉÚhÉÇ ±ÉÉäc÷ VARS =

¡èòC]õ®ú Ê®úBÎC]õ´É ÊºÉxGòÉäxÉºÉ ¨ÉÉä]õ®ú Ê®úBÎC]õ´É
¶ÉÊHò (<Æb÷ÎC]õ´É){ÉÉ´É®ú (Eèò{ÉäÊºÉÊ]õ´É)

= 133.6 x 103 – 22.5 x 103 VARS ±ÉèËMÉMÉ

= 111.1 x 103 VARS ±ÉèËMÉMÉ

<ºÉEòÉ ´ÉèC]õ®ú b÷ÉªÉOÉÉ¨É Fig 4 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

+¤É Tan α = 
 

3

3

130x10

111.1x10
side Adj.

side Opp.
= = 0.8546

EòÉähÉ α = 40.5º

 

- 
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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 1.6.60 - 1.6.64 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - AC ºÉÌEò]ÂõºÉ
3 Eò±ÉÉ AC Eäò ¨ÉÚ±É ÊºÉrùÉxiÉ (3-Phase AC fundamentals)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• BEò±É {ÉÉ¶É ªÉÖHò iÉÒxÉ Eò±ÉÉ ÊxÉEòÉªÉ Eäò =i{ÉÉnùxÉ EòÉ Ê´É´É®úhÉ näùxÉÉ
• BEò Eò±ÉÉ ÊxÉEòÉªÉ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå iÉÒxÉ Eò±ÉÉ ÊxÉEòÉªÉ Eäò ±ÉÉ¦ÉÉå ¨Éå ºÉä BEò EòÉä ¤ÉiÉÉxÉÉ
• iÉÒxÉ Eò±ÉÉ iÉÒxÉ iÉÉ®ú +Éè®ú SÉÉ®ú iÉÉ®ú ÊxÉEòÉªÉ EòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉä +Éè®ú ´ªÉHò Eò®úxÉÉ
• Eò±ÉÉ +Éè®ú ±ÉÉ<xÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò ¤ÉÒSÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ òEòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉä +Éè®ú ¤ÉiÉÉxÉÉ *

|ÉºiÉÉ´ÉxÉÉ (Introduction)

VÉ¤É BEò ´ÉètÖiÉ ={ÉºEò®ú EòÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ vÉÉ®úÉ +É{ÉÚiÉÔ VÉèºÉä (BEò
+ÆMÉÚ̀ öÒ ¨ÉÖJªÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ) ºÉÉEäò]õ ¨Éå ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ªÉ½þ BEò Eò±ÉÉ Eäò BEò
]õÌ¨ÉxÉ±É +Éè®ú =nùÉºÉÒxÉ iÉÉ®ú Eäò ¤ÉÒSÉ VÉÉäb÷É VÉÉiÉÉ ½èþ* (Fig 1)

<ºÉÊ±ÉªÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉ PÉ®äú±ÉÚ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ vÉÉ®úÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä BEò BEò±É Eò±ÉÉ
{ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ ´ÉÌhÉiÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ*

<ºÉÒ |ÉEòÉ®ú iÉÒxÉ Eò±ÉÉ ¶ÉÊHò ={É¦ÉÉäHòÉ EòÉä iÉÒxÉ Eò±ÉÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É |ÉnùkÉ Eò®úÉªÉä
VÉÉiÉä ½èþ* (Fig 2)

iÉÒxÉ Eò±ÉÉ AC +É{ÉÚÌiÉ EòÉ BEò ¤ÉcÉ ±ÉÉ¦É ªÉ½þ ½èþ ÊEò ÎºlÉ®ú iÉÒxÉ Eò±ÉÉ
EÖòhb÷±ÉÉå EòÉä +É{ÉÚiÉÔ uùÉ®úÉ =ÌVÉiÉ ÊEòªÉä VÉÉxÉä {É®ú ªÉ½þ ÎºlÉ®ú iÉÒxÉ Eò±ÉÉ
EÖòhb÷±ÉÉä Eäò BEò ÊxÉªÉÉäVÉxÉ uùÉ®úÉ BEò PÉÚÌhÉiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ =i{ÉzÉ Eò®ú
ºÉEòiÉÉ ½èþ* +ÊvÉEòÉÆ¶É +ÉvÉÖÊxÉEò PÉÚÌhÉiÉ ̈ É¶ÉÒxÉÉå Ê´É¶Éä¹É Eò®ú iÉÒxÉ Eò±ÉÉ |Éä®úEò
¨ÉÉä]õ®ú EòÉ ªÉ½þ ¨ÉÉèÊ±ÉEò |ÉSÉÉ±ÉxÉ ÊºÉrùÉxiÉ ½èþ*

<ºÉEäò +ÊiÉÊ®úHò |ÉEòÉ¶ÉÒªÉ ¦ÉÉ®ú EòÉä iÉÒxÉ Eò±ÉÉ+Éå ¨Éå ºÉä ÊEòºÉÒ BEò +Éè®ú
=nùÉºÉÒxÉ Eäò ¤ÉÒSÉ VÉÉäc VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

{ÉÖxÉ®úÒIÉhÉ (Review) : ={É®úÉäHò nùÉä ±ÉÉ¦ÉÉå Eäò +ÊiÉÊ®úHò BEò±É Eò±ÉÉ EòÒ
iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå ¤É½Öþ Eò±ÉÉ {ÉrùÊiÉ Eäò iÉÒxÉ ±ÉÉ¦É ½èþ

• iÉÒxÉ Eò±ÉÉ ̈ ÉÉä]õºÉÇ BEò ºÉ¨É°ü{É +ÉPÉÚhÉÇ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÒ ½èþ VÉ¤ÉÊEò BEò±É Eò±ÉÉ
¨ÉÉä]õºÉÇ Eäò´É±É º{ÉÎxnùiÉ +ÉPÉÚhÉÇ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÒ ½èþ*

• +ÊvÉEòÉÆ¶É iÉÒxÉ Eò±ÉÉ ̈ ÉÉä]õºÉÇ, º´É|É´ÉÌiÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉ¤ÉÊEò BEò±É Eò±ÉÉ xÉ½þÒ
½þÉäiÉÒ *

• BEò Eò±ÉÉ ̈ ÉÉä]õºÉÇ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå iÉÒxÉ Eò±ÉÉ ̈ ÉÉä]õºÉÇ EòÉ ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò ªÉlÉä¹]õ
+ÊvÉEò þ½þÉäiÉÉ ½èþ*

• ÊnùªÉä MÉªÉä +É¨ÉÉ{É Eäò Ê±ÉªÉä iÉÒxÉ Eò±ÉÉ ̈ ÉÉä]õºÉÇ EòÉ ¶ÉÊHò ÊxÉMÉÇ̈ É =SSÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ VÉ¤ÉÊEò BEò±É Eò±ÉÉ ¨ÉÉä]õºÉÇ Eò±ÉÉ EòÉ ¶ÉÊHò ÊxÉMÉÇ̈ É ±ÉPÉÖ ½þÉäiÉÉ ½èþ

• BEò BEò±É Eò±ÉÉ {ÉrùÊiÉ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå BEò ÊxÉÎ¶SÉiÉ ¶ÉÊHò +Éè®ú nÚù®úÒ Eäò
Ê±ÉªÉä iÉÒxÉ Eò±ÉÉ |Éä¹ÉhÉ ¨Éå ´ÉÉÆÊUôiÉ iÉÉÆ¤ÉÉ Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

• iÉÒxÉ Eò±ÉÉ ̈ ÉÉä]õºÉÇ VÉèºÉä ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉcÉ  |Éä®úEò ̈ ÉÉä]õ®ú ®úSÉxÉÉ ̈ Éå oùg +Éè®ú
±ÉMÉ¦ÉMÉ +xÉÖ®úIÉÉ º´ÉiÉxjÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

|ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ ´ÉÉä±]õiÉÉ =i{ÉÉnùxÉ ¨Éå |ÉªÉÖHò ¨ÉÉèÊ±ÉEò ÊºÉrùÉxiÉ ªÉ½þ ½èþ ÊEò BEò
ºÉ¨É°ü{É SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ ¨Éå BEò iÉÉ®ú {ÉÉ¶É EòÉä ºÉ¨É°ü{É EòÉähÉÒªÉ SÉÉ±É ºÉä
PÉÚÌhÉiÉ Eò®úÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* (Fig 3) * <ºÉ |ÉEòÉ®ú =i{ÉÉÊnùiÉ |ÉiªÉÉ´ÉÌiÉiÉ
´ÉÉä±]õiÉÉ ºÉ¨ÉªÉ Eäò ºÉÉlÉ VªÉÉ´ÉGòÒªÉ Ê´ÉÊvÉ ºÉä {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

|É¦ÉÉ´ÉÒ (RMS) ¨ÉÉxÉ ´É½þÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä BEò Ênù¹]õ vÉÉ®úÉ ºÉ¨ÉÉxÉ >ð¹¨ÉxÉ
|É¦ÉÉ´É =i{ÉzÉ Eò®úiÉÒ ½èþ* BEò VªÉÉ´ÉGòÒªÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ ́ ÉÉä±]õiÉÉ Eäò Ê±ÉªÉä (RMS)
´ÉÉä±]õiÉÉ +Éè®ú +É´ÉÞÊkÉ |ÉÉªÉ: YÉÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* (Fig 4)

iÉÒxÉ Eò±ÉÉ =i{ÉÉnùxÉ (Three-phase generation) : iÉÒxÉ Eò±ÉÉ
´ÉÉä±]õiÉÉ =i{ÉÉnùxÉ Eäò Ê±ÉªÉä BEò Eò±ÉÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò =i{ÉÉnùxÉ ¨Éå |ÉªÉÖHò Ê´ÉÊvÉ Eäò
ºÉ¨ÉÉxÉ Ê´ÉÊvÉ ½þÒ +{ÉxÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ ±ÉäÊEòxÉ ªÉ½ÆÉ +xiÉ®ú ªÉ½þ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò iÉÒxÉ
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iÉÉ®ú {ÉÉ¶É U
1
 U

2, 
V

1
 V

2 
 +Éè®ú W

1
 W

2
 ºÉ¨ÉÉxiÉ® SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ U

1
 U

2,
V

1
 V

2 
+Éè®ú W

1
 W

2
 VÉÉä 120º ºÉä BEò nÚùºÉ®äú Eäò ºÉÉ{ÉäIÉ ºlÉÉªÉÒ °ü{É ºÉä

Ê´ÉºlÉÉÊ{ÉiÉ ®ú½þiÉä ½èþ* ºÉ¨ÉÉxÉ +IÉ {É®ú ºÉ¨É°ü{É EòÉähÉÒªÉ ´ÉäMÉ ºÉä PÉÚÌhÉiÉ Eò®úÉªÉä
VÉÉiÉä þ½è þ(Fig 5)

iÉÒxÉ Eò±ÉÉ+Éå ¨Éå Ê´É¦ÉänùxÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ´ÉètÖiÉ +Ê¦ÉªÉÉÎxjÉEòÒ ¨Éå =xÉEòÉä ¤Ébä÷
+IÉ®úÉå U,V +Éè® Wú ºÉä ªÉÉ ®ÆúMÉ EòÉäb÷ ±ÉÉ±É, {ÉÒ±É +Éè®ú xÉÒ±ÉÉ ºÉä (¦ÉÉ®úÒ
vÉÉ®úÉ) ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ Eò®úxÉä EòÒ ºÉÉvÉÉ®úhÉ |ÉlÉÉ ½èþ* |ÉÉ®ú¨¦É ¨Éå U ¶ÉÚxªÉ ´ÉÉä±]É ºÉä
vÉxÉÉi¨ÉEò ´ÉÞÊrùiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ (Fig 6) EòÒ +Éä®ú SÉ±ÉiÉÉ ½èþ, V +{ÉxÉä ¶ÉÚxªÉ EòÉä
BEò ÊiÉ½þÉ<Ç +É´ÉiÉÇEòÉ±É Eäò {É¶SÉÉiÉ (Fig 6b) |ÉÉ{iÉ Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú ªÉ½þÒ W
Eäò ºÉÉlÉ V Eäò ºÉÉ{ÉäIÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* (Fig 6c)

<xÉ iÉÒxÉ Eò±ÉÉ ºÉÆVÉÉ±É ̈ Éå iÉÒxÉ Eò±ÉÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ Eäò Ê±ÉªÉä ÊxÉ¨xÉ Eò½þÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ
½èþ

• iÉÒxÉ Eò±ÉÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ+Éå EòÒ +É´ÉÞÊkÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ*

• iÉÒxÉ Eò±ÉÉ ´ÉÉä±]õiÉ+Éå EòÉ Ê¶ÉJÉ®ú ¨ÉÉxÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ*

• iÉÒxÉ Eò±ÉÉ ´ÉÉä±]õiÉÉªÉå BEò nÚùºÉ®äú Eäò ºÉÉ{ÉäIÉ BEò ÊiÉ½þÉ<Ç +É´ÉiÉÇEòÉ±É ºÉä
Ê´ÉºlÉÉÊ{ÉiÉ ½èþ*

• ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ IÉhÉ iÉÒxÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ+Éå EòÉ iÉÉiIÉÊhÉEò ªÉÉäMÉ

VU+ VV+ VW= 0.

(Fig 6) ¨Éå <ºÉ iÉlªÉ EòÉä |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊEò iÉÉiIÉÊhÉEò ´ÉÉä±]õiÉÉ
¶ÉÚxªÉ ½èþ ºÉ¨ÉªÉ T

1
 {É®ú U iÉÉiIÉÊhÉEò ´ÉÉä±]õiÉÉ ¨ÉÉxÉ V

U
 =ºÉÒ ºÉ¨ÉªÉ {É®ú V

V
=0  +Éè®ú W EòÉ iÉÉiIÉÊhÉEò ¨ÉÉxÉ -V

W
 ½èþ* SÉÚÆÊEò V

U
 +Éè® V

W
 ú Eäò ¨ÉÉxÉ

ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ ±ÉäÊEòxÉ ÊSÉx½þ Ê´É{É®úÒiÉ ½èþ <ºÉ Ê±ÉªÉä

VU1  + VV1  + VW1 = 0.

(Fig 7) ¨Éå ºÉ¨ÉÉxÉ +ÉªÉÉ¨É +Éè®ú +É´ÉÞÊkÉ EòÉä BEò ºÉÉlÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ*

|ÉiªÉäEò iÉÉ®ú {ÉÉ¶É Eäò Ê±ÉªÉä |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ ´ÉÉä±]õiÉÉ VÉÊxÉjÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÒ {ÉÊ®úhÉÉ¨É
|ÉÉ{iÉ þ½þÉäiÉÉ ½èþ* +lÉÉÇiÉ |ÉiªÉäEò iÉÉ®ú {ÉÉ¶É ¨Éå BEò |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ ´ÉÉä±]õiÉÉ |ÉäÊ®úiÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ * ±ÉäÊEòxÉ SÉÚÆÊEò {ÉÉ¶É BEò nÚùºÉ®äú ºÉä 120º ºÉä Ê´ÉºlÉÉÊ{ÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ +Éè®ú
BEò {ÉÚhÉÇ SÉCEò®ú 360º BEò +É´ÉiÉÇEòÉ±É ½þÉäiÉÉ ½èþ *

120º iÉÒxÉ |ÉäÊ®úiÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ ´ÉÉä±]õiÉÉªÉå BEò ÊiÉ½þÉ<Ç +É´ÉiÉÇEòÉ±É 'T' ºÉä BEò
nÚùºÉ®äú Eäò ºÉÉ{ÉäIÉ Ê´É±ÉÎ¨¤ÉiÉ ®ú½þiÉÒ ½èþ* (Fig 6)

iÉÒxÉ Eò±ÉÉ VÉÉ±É (Three-phase network) : iÉÒxÉ Eò±ÉÉ VÉÉ±É ¨Éå
iÉÒxÉ ®äúJÉÉªÉå +lÉ´ÉÉ Eò±ÉÉªÉå ½þÉäiÉÒ ½èþ * (Fig 8) ¨Éå <x½åþ ¤Écä +IÉ®úÉå U, V,
W ºÉä ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

|ÉiªÉäEò Eò±ÉÉ EòÉ ´ÉÉ{ÉºÉÒ +OÉhÉ BEò =¦ÉªÉ =nùÉºÉÒxÉ SÉÉ±ÉEò N ºÉä ÊxÉÌ¨ÉiÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ*  U, V, W ®äúJÉÉ+Éå +Éè®ú =nùÉºÉÒxÉ ®äúJÉÉ N ¨Éå ºÉä |ÉiªÉäEò Eäò ¤ÉÒSÉ
´ÉÉä±]õ ¨ÉÉ{ÉÒ VÉÖcä ½þÉäiÉä ½èþ ´Éä iÉÒxÉ Eò±ÉÉ+Éå ¨Éå ºÉä |ÉiªÉäEò +Éè®ú =nùÉºÉÒxÉ Eäò
¤ÉÒSÉ rms (|É¦ÉÉ´ÉÒ) ¨ÉÉxÉÉå EòÉä |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉä ½èþ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 1.6.60 - 1.6.64 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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<xÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ+Éå EòÉä Eò±ÉÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ+Éå VUN, VVN, VWN ºÉä  Ê¦ÉÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ºÉ¦ÉÒ EòÒ ́ ªÉÊHòMÉiÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉªÉå ºÉ¨ÉÉxÉ {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ EòÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ́ Éä BEò nÚùºÉ®äú ºÉä
Eäò´É±É BEò ÊiÉ½þÉ<Ç +É´ÉiÉÇEòÉ±É ºÉä Ê´ÉºlÉÉÊ{ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* (Fig 9)

<ºÉEòÉ {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ Eò±ÉÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉ ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ* (Fig 9) ¨Éå ªÉ½þ
ºÉ¨¤ÉxvÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ VÉ½þÉÆ V

UV
 EòÉ ºÉ¨ÉªÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÔ iÉ®ÆúMÉ °ü{É

+Éè®ú Eò±ÉÉ ´ÉÉä±]õiÉÉªÉå V
UN

 +Éè®ú V
VN

 JÉÓSÉÒ MÉªÉÒ ½èþ*

V
UV

 EòÉ VªÉÉ´ÉGòÒªÉ iÉ®ÆúMÉ °ü{É ½èþ +Éè®ú Eò±ÉÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ+Éå Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ +É´ÉÞÊkÉ
½èþ* ±ÉäÊEòxÉ V

UV
 EòÉ Ê¶ÉJÉ®ú ¨ÉÉxÉ >ÆðSÉÉ ½èþ* CªÉÉåÊEò <ºÉEòÉ +Ê¦ÉEò±ÉxÉ Eò±ÉÉ

´ÉÉä±]õiÉÉ+Éå V
UN

 +Éè®ú V
VN

 ºÉä ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* V
UN

 +Éè®ú V
VN

 Eäò vÉxÉÉi¨ÉEò
+Éè®ú @ñhÉÉi¨ÉEò {ÉÊ®ú´ÉiÉÔ iÉÉiIÉÊhÉEò ¨ÉÉxÉ BEò Ê´É¶Éä¹É ºÉ¨ÉªÉ {É®ú V

UV
 +Éè®ú

V
VU

 Eäò iÉÉiIÉÊhÉEò ¨ÉÉxÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉä ½èþ VÉÉä nùÉä Eò±ÉÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ+Éå V
UV

 +Éè®
V

NV
 EòÉ ¡äòVÉ®ú ªÉÉäMÉ ½éþ*

Eò±ÉÉ Ê´ÉºlÉÉÊ{ÉiÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ ́ ÉÉä±]õiÉÉ+Éå EòÉ ªÉ½þ ºÉ¨¤ÉxvÉxÉ ¡äòVÉ®ú ªÉÉäMÉ Eò½þ±ÉÉiÉÉ
½èþ*

Eò±ÉÉ ºÉä Eò±ÉÉ Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉä ±ÉÉ<xÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ Eò½þiÉä ½þéþèþ*

±ÉÉ<xÉ +Éè®ú Eò±ÉÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ Eäò ¤ÉÒSÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ (Relationship between
line and phase voltage) : BEò VÉÊxÉjÉ ̈ Éå Eò±ÉÉ+Éå Eäò ªÉÖMÉÖ±É ºÉÆªÉÉäVÉxÉ
EòÒ ºÉ¨¦ÉÉ´ÉxÉÉ iÉÒxÉ Eò±ÉÉ Ê´ÉtÖiÉ EòÉ BEò ¨ÉÉèÊ±ÉEò MÉÖhÉ ½èþ* <ºÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ Eäò
YÉÉxÉ ¨Éå ÊxÉ¨xÉ |Énù¶ÉÇxÉÒªÉ =nùÉ½þ®úhÉ Eäò +vªÉªÉxÉ ºÉä BEò ºÉä +ÊvÉEò ´ÉÞÊrù
½þÉäMÉÒ* VÉÉä Eò±ÉÉ +xiÉ®ú EòÒ Ê´ÉSÉÉ®ú EòÉä +ÊiÉ ºÉ®ú±É Ê´ÉÊvÉ ºÉä º{É¹]õ Eò®úiÉÉ þ½èþ*

V
UN

 +Éè®ú V
VN

 Eò±ÉÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉªÉå +É´ÉiÉÇEòÉ±É Eäò BEò ÊiÉ½þÉ<Ç +lÉ´ÉÉ nùÉä ¡äòVÉ®ú
Eäò ¤ÉÒSÉ 120º uùÉ®úÉ {ÉÞlÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ* (Fig 10)

nùÉä Eò±ÉÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ+Éå V
UN

 +Éè®ú V
NV

 EòÉ ¡äòVÉ®ú ªÉÉäMÉ VªÉÉÊ¨ÉiÉ uùÉ®úÉ |ÉÉ{iÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉ |ÉEòÉ®ú |ÉÉ{iÉ {ÉÊ®úhÉÊ¨ÉiÉ ¡äòVÉ®ú ºÉ¨¤ÉxvÉ V

UN
V

VN
 = V

NV 
+

 
V

NV
 ºÉä ±ÉÉ<xÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

vªÉÉxÉ näù ÊEò ´ÉÉä±]õiÉÉ V
UV

 EòÉä |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä =¦ÉªÉ Ê¤ÉxnÖù N ºÉä ½þÉäEò®ú
U ]õÌ¨ÉxÉ±É ºÉä BEò iÉÉ®úÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ Eäò Ê±ÉªÉä V ]õÌ¨ÉxÉ±É {É®ú {É½ÖÆþSÉEò®ú ¨ÉÉ{É EòÒ
VÉÉiÉÒ ½èþ*

(Fig 11) ¨Éå <ºÉ iÉlªÉ EòÉä |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* V
UN

 +Éè®ú V
VN

(Fig 10) ¡äòVÉºÉÇ ºÉä |ÉÉ®ú¨¦É Eò®úEäò ¡äòVÉ®ú V
VN 

= V
NV

 Ê¤ÉxnÖù N ºÉä =i{ÉxxÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ* V

UN
 +Éè®ú V

NV
 ¦ÉÖVÉÉ+Éå ´ÉÉ±Éä ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ EòÉ EòhÉÇ ´É½þ

¡äòVÉ®ú ½èþ VÉÉä {ÉÊ®úhÉÊ¨ÉiÉ ±ÉÉ<xÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ V
UV

 EòÉä ´ªÉHò Eò®úiÉÉ ½èþ*

BEò BEò±É |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ ´ªÉÊHòMÉiÉ iÉÉiIÉÊhÉEò, Ê¶ÉJÉ®ú +Éè®ú
Ê¶ÉJÉ®ú RMS ¨ÉÉxÉ ¦ÉÒ ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉä þ½èþ*

±ÉÉ<xÉ +Éè®ú Eò±ÉÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ (Line and phase voltage) : ªÉÊnù BEò
´ÉÉä±]õ¨ÉÉ{ÉÒ EòÉä ºÉÒvÉä ±ÉÉ<xÉ U +Éè®ú ±ÉÉ<xÉ V (Fig 10) Eäò ¤ÉÒSÉ VÉÉäc ÊnùªÉÉ
VÉÉªÉ +Éè®ú ́ ÉÉä±]õiÉÉ EòÉ rms ̈ ÉÉxÉ V

UV
, YÉÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉªÉ iÉÉä ªÉ½þ iÉÒxÉ Eò±ÉÉ

´ÉÉä±]õiÉÉ+Éå ¨Éå ºÉä ÊEòºÉÒ BEò ºÉä Ê¦ÉxxÉ ½þÉäMÉÉ*

<ºÉÊ±ÉªÉä ªÉ½þ ÊxÉ¹Eò¹ÉÇ ÊxÉEòÉ±ÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ ÊEò BEò VÉÊxÉjÉ ¨Éå ±ÉÉ<xÉ
´ÉÉä±]õiÉÉ V

L
 Eò±ÉÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ V

P
 ºÉä BEò MÉÖhÉxÉ PÉ]õEò ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

ªÉ½þ ÊnùJÉÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ ÊEò ªÉ½þ PÉ]õEò √3 ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä VL =  3  VP.×
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BEò iÉÒxÉ Eò±ÉÉ =i{ÉÉnùxÉ ÊxÉEòÉªÉ ¨Éå ±ÉÉ<xÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ Eò±ÉÉ ºÉä =nùÉºÉÒxÉ

´ÉÉè±]õiÉÉ EòÉ ºÉnèù´É 3  MÉÖxÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ±ÉÉ<xÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ +Éè®ú Eò±ÉÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ

EòÉä VÉÉäcxÉä ´ÉÉ±ÉÉ PÉ]õEò 3 ½èþ*

ªÉ½þ ¤ÉiÉÉªÉÉ VÉÉ SÉÖEòÉ ½èþ ÊEò ±ÉÉ<xÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ Eò±ÉÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ºÉä +ÊvÉEò ½þÉäiÉÒ
½èþ* ªÉ½þÉÆ BEò MÉÊhÉiÉÒªÉ =nùÉ½þ®úhÉ ÊnùªÉÉ VÉÉ ®ú½þÉ ½èþ*

BòEò iÉÒxÉ Eò±ÉÉ {ÉrùÊiÉ ¨Éå rms Eò±ÉÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ 240V ½èþ* SÉÚÆÊEò ±ÉÉ<xÉ

´ÉÉä±]õiÉÉ +Éè®ú Eò±ÉÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ 3  ½èþ rms ±ÉÉ<xÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ

 VL  = 3 x VP  = 3 x 240

      =  415.68V

+lÉ´ÉÉ jÉÖÊ]õ ÊxÉEò]õxÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú VL = 415V.

3 Eò±ÉÉ AC ¨Éå ºÉ¨¤ÉxvÉ {ÉrùÊiÉªÉÉÄ  (Systems of connection in 3-phase AC)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• iÉÉ®úÉ +Éè®ú bä÷±]õÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ {ÉrùÊiÉªÉÉå EòÉ º{É¹]õÒEò®úhÉ Eò®úxÉÉ
• BEò bä÷±]õÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ ¨Éå Eò±ÉÉ +Éè®ú {ÉÆÊHò ´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò ¤ÉÒSÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ EòÉä ´ªÉHò Eò®úxÉÉ
• iÉÉ®úÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ ¨Éå {ÉÆÊHò +Éè®ú Eò±ÉÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ+Éå Eäò ¤ÉÒSÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ EòÒ ´ªÉHò Eò®úxÉÉ *

iÉÒxÉ Eò±ÉÉ ºÉ¨¤ÉxvÉÉå EòÒ Ê´ÉÊvÉªÉÉÆ (Methods of  3-phase
connection): ªÉÊnù BEò Eò±ÉÉ ¦ÉÉ®ú EòÉä BEò iÉÒxÉ-Eò±ÉÉ VÉÉ±É ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, iÉÉä nùÉä ̈ ÉÉèÊ±ÉEò Ê´ÉxªÉÉºÉ ºÉ¨¦É´É ½þÉäiÉä ½èþ*  BEò 'iÉÉ®úÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ'
(|ÉiÉÒEò Y) +Éè®ú 'bä÷±]õÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ' (|ÉiÉÒEò Δ) ½èþ*

iÉÉ®úÉ ºÉ¨¤ÉxÉvÉ (Star connection) : (Fig 1) ¨Éå iÉÒxÉ-Eò±ÉÉ ¦ÉÉMÉ EòÉä
ºÉ¨ÉÉxÉ {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ Eäò iÉÒxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉÉå ºÉä |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*  ÊEòºÉÒ ÊxÉÎ¶SÉiÉ
ºÉ¨ÉªÉ ¨Éå |ÉiªÉäEò Eò±ÉÉ ºÉä BEò BEò {ÉlÉ ={ÉºEò®ú Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±É Ê¤ÉxnÖù U, V, W
Eäò Ê±ÉªÉä +Éè®ú <ºÉEäò {É¶SÉÉiÉ ¦ÉÉ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò ́ ªÉÊHòMÉiÉ PÉ]õEòÉå Eäò Ê±ÉªÉä ½þÉäiÉÉ
½èþ*  ºÉ¦ÉÒ PÉ]õEòÉå EòÉä 'º]õÉ®ú Ê¤ÉxnÖù' N: ºÉä VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ*  <ºÉ iÉÉ®ú Ê¤ÉxnÖù
EòÉä =nùÉºÉÒxÉ SÉÉ±ÉEò N ºÉä VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ*  Eò±ÉÉ vÉÉ®úÉªÉå iU, iV, +Éè® iW
|ÉiªÉäEò PÉ]õEò ̈ Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ ½ÉäiÉÒ ½èþ*  +Éè®ú ́ É½þÒ vÉÉ®úÉ +É{ÉÚiÉÔ {ÉÆÊHò ̈ Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ, +lÉÉÇiÉ BEò iÉÉ®úÉ ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ÊxÉEòÉªÉ ¨Éå +É{ÉÚÌiÉ {ÉÆÊHò vÉÉ®úÉ (IL)
= Eò±ÉÉ vÉÉ®úÉ (IP) (Fig 1).

¨Éå |ÉiªÉäEò |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ Eò±ÉÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ VP ½þÉäiÉÒ ½èþ {ÉÆÊHò
´ÉÉä±]õiÉÉ VL ¦ÉÉ®ú ]õÌ¨ÉxÉ±ºÉ U-V, V-W +Éè® W-U Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú |ÉEò]õ ½þÉäiÉÒ
½èþ*  VUV, VVW +Éè®ú VWU ºÉä +Ê¦ÉÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*  (Fig 1) iÉÉ®úÉ
-ºÉ¨¤ÉxvÉ ÊxÉEòÉªÉ ̈ Éå {ÉÆÊHò ́ ÉÉä±]õiÉÉ nùÉä {ÉÆÊHòªÉÉå Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ½þÉäxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ ́ ÉÉä±]õiÉÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ*  VÉÉä BEò Eò±ÉÉ Eäò vÉxÉÉi¨ÉEò +Éè®ú nÚùºÉ®äú Eäò @ñhÉÉi¨ÉEò ̈ ÉÉxÉ Eäò ¡äòVÉ®ú
ªÉÉäMÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ*  (Fig 2)

|ÉiªÉäEò Eò±ÉÉ Eäò Ê±ÉªÉä Ê´É¦É´ÉÉxiÉ®ú +lÉÉÇiÉ BEò {ÉÆÊHò ºÉä iÉÉ®úÉ Ê¤ÉxnÖù EòÉä Eò±ÉÉ
´ÉÉä±]õiÉÉ Eò½þiÉä ½èþ +Éè®ú VP ºÉä +Ê¦ÉÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*  ÊEòx½þÒ nùÉä {ÉÆÊHòªÉÉå
EòÉ Ê´É¦É´ÉÉxiÉ®ú {ÉÆÊHò ́ ÉÉä±]õiÉÉ VL Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ*  <ºÉÊ±ÉªÉä BEò iÉÉ®úÉ ºÉ¨¤ÉxvÉxÉ

<ºÉ |ÉEòÉ®ú

VL = VUV = (¡äòVÉ®ú VUN)    (¡äòVÉ®ú VVN)

= ¡äòVÉ®ú  VUN+ VVN.

¡äòVÉ +É®äúJÉ (Fig 3)

VL =  VUV =  VUN Cos 30o+ VNV Cos 30o

±ÉäÊEòxÉ Cos 30o  = 
3
2

.

<ºÉ |ÉEòÉ®ú SÉÚÆÊEò VUN=  VVN = VP
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VL =  3  VP.

ªÉ½þÒ ºÉ¨¤ÉxvÉ VUV, VVW +Éè®ú VWU Eäò Ê±ÉªÉä ¦ÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

BEò iÉÒxÉ Eò±ÉÉ iÉÉ®ú ºÉ¨¤ÉxvÉxÉ ̈ Éå ́ ÉÉä±]õiÉÉ ºÉnèù´É Eò±ÉÉ ºÉä =nùÉºÉÒxÉ

´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉ 3  MÉÖxÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*  ±ÉÉ<xÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ +Éè®ú Eò±ÉÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ

ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ PÉ]õEò 3 ½þÉäiÉÉ ½èþ* (Fig 3)

¡äòVÉ®ú +É®äúJÉ (Fig 4) ¨Éå iÉÉ®úÉ ºÉ¨¤ÉxvÉxÉ EòÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ +Éè®ú vÉÉ®úÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ
ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½è* þ Eò±ÉÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉªÉå BEò nÚùºÉ®äú Eäò ºÉÉ{ÉäIÉ 120o ºÉä Ê´ÉºlÉÉÊ{ÉiÉ
½þÉäiÉÒ ½éþ*

bä÷±]õÉ ºÉ¨¤ÉxvÉxÉ (Delta connection) : iÉÒxÉ-Eò±ÉÉ VÉÉ±É ¨Éå BEò iÉÒxÉ-
Eò±ÉÉ ¦ÉÉ®ú EòÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ Eò®úxÉä EòÉ BEò nÚùºÉ®úÉ ºÉ¨¦É´É ={ÉÉªÉ ½èþ*  ªÉ½þ bä÷±]õÉ
+lÉ´ÉÉ VÉÉ±É ºÉ¨¤ÉxÉvÉ (Δ) ½èþ*  (Fig 6)

ºÉÆMÉiÉ {ÉÊHò ´ÉÉä±]õiÉÉªÉå <x½þÒ ºÉä |ÉÉ{iÉ EòÒ MÉ<Ç ½èþ*  {ÉÆÊHò ´ÉÉä±]õiÉÉªÉå BEò nÚùºÉ®äú
Eäò ºÉÉ{ÉäIÉ 120o ºÉä Ê´ÉºlÉÉÊ{ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*  SÉÚÆÊEò <ºÉ =nùÉ½þ®úhÉ ¨Éå ¦ÉÉ®ú ¶ÉÖrù
|ÉÊiÉ®úÉävÉEò |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉªÉå ½èþ*  <ºÉÊ±ÉªÉä Eò±ÉÉ vÉÉ®úÉªÉå IP (IU, IV, IW) Eò±ÉÉ
´ÉÉä±]õiÉÉ+Éå VP (VUN, VVN +Éè® VWN) Eäò ºÉÉlÉ ºÉ¨É Eò±ÉÉ ̈ Éå ½éþ*  BEò iÉÉ®úÉ
ºÉ¨¤ÉxvÉxÉ ̈ Éå |ÉiªÉäEò vÉÉ®úÉ EòÉä Eò±ÉÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ Eäò ¦ÉÉ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ R Eäò +xÉÖ{ÉÉiÉ
ºÉä YÉÉiÉ Eò®úiÉä ½èþ*

=nùÉ½þ®úhÉ 1: BEò iÉÒxÉ-Eò±ÉÉ, ºÉxiÉÖÊ±ÉiÉ iÉÉ®úÉ-ºÉ¨¤ÉxvÉÊiÉ ÊxÉEòÉªÉ, Eäò Ê±ÉªÉä
{ÉÆÊHò ´ÉÉä±]õiÉÉ CªÉÉ ½þÉäMÉÒ?  ªÉÊnù Eò±ÉÉ ´ÉÉäÎ±]õiÉÉ 240 V ½èþ?

VL = 3VP = 3x 240

= 415.7V

=nùÉ½þ®úhÉ 2: |ÉnùÌ¶ÉiÉ (Fig 5) Eäò {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå |ÉiªÉäEò +É{ÉÚÌiÉ EòÒ {ÉÆÊHò vÉÉ®úÉ
EòÉ {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ CªÉÉ ½èþþ?

BEò iÉÉ®ú ºÉ¨¤ÉxvÉ EòÒ ´ªÉ´ÉºlÉÉ Eäò EòÉ®úhÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ

VP =  
380
173.

 =  220 V

|ÉiªÉäEò ¶ÉÖrù |ÉÊiÉ®úÉävÉÒ ¦ÉÉ®ú Eäò R ÊºÉ®úÉå {É®

iÉÒxÉ-+É{ÉÚÌiÉ {ÉÆÊHò vÉÉ®úÉ+Éå EòÉ {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäMÉÉ CªÉÉåÊEò iÉÉ®úÉ-
ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ¦ÉÉ®ú ºÉxiÉÖÊ±ÉiÉ ½èþ, ÊVÉºÉä ÊxÉ¨xÉ ºÉä |ÉÉ{iÉ Eò®úiÉä ½èþ*

I I I I IU V W L P = = = 220
10

= 22A =   = =
V
R

P

vÉÉ®úÉ |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉªÉå BEò ÊjÉ¦ÉÖVÉ EòÒ ¦ÉÖVÉÉªÉå ÊxÉÌ¨ÉiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ*  ]õÌ¨ÉxÉ±ºÉ U,
V +Éè® W úEòÉä +É{ÉÚÌiÉ {ÉÆÊHòªÉÉå L1, L2 +Éè® L3 ºÉä VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ*

iÉÉ®úÉ ºÉ¨¤ÉxvÉxÉ, Eäò Ê´É{É®úÒiÉ BEò bä÷±]õÉ-ºÉ¨¤ÉxvÉxÉ ̈ Éå {ÉÆÊHò ́ ÉÉä±]õiÉÉ
|ÉiªÉäEò ¦ÉÉ®ú Eò±ÉÉ+Éå {É®ú |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

|ÉiÉÒEò VUV, VVW +Éè® VWU ºÉä Ê´É°üÊ{ÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉªÉå {ÉÆÎCiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉªÉå ½èþ*÷

BEò bä÷±]õÉ ´ªÉ´ÉºlÉÉ ¨Éå PÉ]õEòÉå ºÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ vÉÉ®úÉªÉå IUV, IVW +Éè® IWU

½þÉäiÉÒ ½èþ*  +É{ÉÚiÉÔ {ÉÆÊHò ºÉä vÉÉ®úÉªÉå IU, IV +Éè® IW ½èþ, +Éè®ú BEò {ÉÆÊHò
vÉÉ®úÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ Ê¤ÉxnÖù {É®ú Ê´É¦ÉÉÊVÉiÉ ½þÉäEò®ú nùÉä Eò±ÉÉ vÉÉ®úÉªÉå =i{ÉzÉ Eò®úiÉÒ ½èþ*

BEò |Énù¶ÉÇxÉ EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä bä÷±]õÉ ºÉ¨¤ÉxvÉxÉ EòÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ +Éè®ú vÉÉ®úÉ ºÉ¨¤ÉxvÉxÉ
EòÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ +Éè®ú vÉÉ®úÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ º{É¹]õ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*  {ÉÆÊHò ́ ÉÉä±]õiÉÉªÉå
VUV, VVW +Éè® VWU ºÉÒvÉä |ÉÊiÉ®úÉävÉÒ ¦ÉÉ®ú {É®ú ½èþ, +Éè®ú <ºÉ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå Eò±ÉÉ
´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉÆÊHò ´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ*  ¡äòVÉ®ú VUV, VVW +Éè® VWU {ÉÆÊHò
´ÉÉä±]õiÉÉªÉå ½èþ*  <ºÉ ´ªÉ´ÉºlÉÉ EòÉä iÉÉ®úÉ ºÉ¨¤ÉxvÉxÉ ¨Éå {É½þ±Éä näùJÉÉ VÉÉ SÉÖEòÉ ½èþ*
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¶ÉÖrù |ÉÊiÉ®úÉävÉÒ ¦ÉÉ®ú Eäò EòÉ®úhÉ ºÉÆMÉiÉ Eò±ÉÉ vÉÉ®úÉªÉå {ÉÆÊHò ́ ÉÉä±]õiÉÉ+Éå EòÒ Eò±ÉÉ
¨Éä ½èþ*  (Fig 7)

<ºÉ |ÉEòÉ®ú bä÷±]õÉ |ÉEò®úhÉ ¨Éå Eò±ÉÉ vÉÉ®úÉ 38A ½èþ*

¶É¤nùÉå ¨Éå ´ªÉHò Eò®úxÉä {É® =  {ÉÆÊHò +lÉ´ÉÉ Eò±ÉÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ

Eò±ÉÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ

{ÉÆÊHò vÉÉ®úÉ ¡äòVÉ vÉÉ®úÉ EòÉ 3 MÉÖxÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

<ºÉÊ±ÉªÉä {ÉÆÊHò vÉÉ®úÉ

IU=IV= IW= 3  x 38A  = 1.73 x 38A = 66A.

=nùÉ½þ®úhÉ 4: iÉÒxÉ ºÉ¨É°ü{É EÖòhb÷±É ÊVÉxÉ¨Éå ºÉä |ÉiªÉäEò EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ 10 +Éä̈ ÉºÉ
+Éè®ú |Éä®úEòi´É 20mH ½èþ +Éè®ú bä÷±]õÉ ºÉ¨¤ÉxvÉxÉ ¨Éå 400-V, 50Hz, iÉÒxÉ
Eò±ÉÉ +É{ÉÚiÉÔ ºÉä VÉÉäcä÷ VÉÉiÉä ½èþ*  {ÉÆÎCiÉ vÉÉ®úÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®åú*

BEò EÖòhb÷±É Eäò Ê±ÉªÉä,

|ÉÊiÉPÉÉiÉ XL = 2πfL = 2 x 3.142 x 50 X  
20

1000  = 6.3 +Éä̈ ºÉ

EÖòhb÷±É EòÒ |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ, EòÉªÉ±É EòÒ |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ <ºÉ |ÉEòÉ®ú ½þÉä
MÉ<Ç ½èþ *

Z =  ( )R2 + X  =  (10  +  6.3  =  11.8 ohms.2 2 2

BEò bä÷±]õÉ ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ÊxÉEòÉªÉ Eäò Ê±ÉªÉä ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú VL=  VP.

<ºÉ |ÉEòÉ®ú VP= 400V.

<ºÉÊ±ÉªÉä Eò±ÉÉ vÉÉ®úÉ |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ

IP=  
V
Z
P  =  400  =  33.9 A.

118.

±ÉäÊEòxÉ bä÷±]õÉ ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ÊxÉEòÉªÉ, Eäò Ê±ÉªÉä ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú,

IL=  3IP=  3  x 33.9 = 58.7A.

<xÉEäò {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ {ÉÆÊHò ́ ÉÉä±]õiÉÉ +Éè®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ R Eäò +xÉÖ{ÉÉiÉ ºÉä YÉÉiÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä
½èþ*

<ºÉEäò +iÉÊ®úHò {ÉÆÊHò vÉÉ®úÉªÉå IU, IV  +Éè® IW Eò±ÉÉ vÉÉ®úÉ+Éå ºÉä ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ
½èþ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*  BEò {ÉÆÊHò vÉÉ®úÉ ºÉnèù́ É ={ÉªÉÖHò Eò±ÉÉ vÉÉ®úÉ+Éå Eäò ¡äòVÉ®ú ªÉÉäMÉ
ºÉä |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*  <ºÉä (Fig 8) ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*  {ÉÆÊHò vÉÉ®úÉ IU vÉÉ®úÉ+Éå
IUV  +Éè® IUW EòÉ ¡äòVÉ®ú ªÉÉäMÉ ½èþ*  (Fig 8 ¦ÉÒ näùJÉä)

<ºÉÊ±ÉªÉä, IU =   IUV Cos 30o+ IUWCos 30o

±ÉäÊEòxÉ Cos 30o =  3
2

.

<ºÉ|ÉEòÉ®ú IL      =   3  Iph

<ºÉ |ÉEòÉ®ú BEò ºÉxiÉÖÊ±ÉiÉ bä÷±]õÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ, Eäò Ê±ÉªÉä {ÉÆÊHò vÉÉ®úÉ EòÉ ¡äòVÉ vÉÉ®úÉ

ºÉä +xÉÖ{ÉÉiÉ 3  ½èþ*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú, {ÉÆÊHò vÉÉ®úÉ 3  x Eò±ÉÉ vÉÉ®úÉ*

=nùÉ½þ®úhÉ 3: >ð{É®ú Eäò =nùÉ½þ®úhÉ ̈ Éå {ÉÆÊHò vÉÉ®úÉ+Éå IU, IV +Éè® IW Eäò ̈ ÉÉxÉ
CªÉÉ ½è?  (Fig 9)

½þ±É

SÉÚÆÊEò ¦ÉÉ®ú ºÉxiÉÖÊ±ÉiÉ (+lÉÉÇiÉ |ÉiªÉäEò Eò±ÉÉ EòÉ ºÉ¨ÉÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ) ½èþ*  <ºÉ Ê±ÉªÉä
Eò±ÉÉ vÉÉ®úÉªÉå ºÉ¨ÉÉxÉ {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ EòÒ ½èþ +Éè®ú {ÉÆÊHò ´ÉÉä±]õiÉÉ iÉlÉÉ ¦ÉÉ®ú Eò±ÉÉ
|ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò +xÉÖ{ÉÉiÉ ºÉä |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

38A. = 
10
380 = 

R
V =

R
V = =  LP

 WUVWUV III =
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ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ ¦ÉÉ®úÉå Eäò ºÉÉlÉ iÉÉ®úÉ +Éè®ú bä÷±]õÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ EòÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ
(Application of star and delta connection with
balanced loads)

iÉÉ®Éú-bä÷±]õÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇEò EÖÆòVÉÒ +lÉ´ÉÉ iÉÉ®úÉ-bä÷±]õÉ |É´ÉÇiÉEò BEò ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ
+xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ ½èþ*

BEò Ê´É¶Éä¹É iÉÒxÉ-Eò±ÉÉ ¦ÉÉ®ú Eäò Ê±ÉªÉä BEò bä÷±]õÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ ¨Éå {ÉÆÎCiÉ vÉÉ®úÉ BEò
nùÒ MÉ<Ç {ÉÆÊHò ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå iÉÉ®úÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ Eäò Ê±ÉªÉä iÉÒxÉ MÉÖxÉÉ ½þÉäiÉÒ

½èþ*  +lÉÉÇiÉ BEò iÉÒxÉ-Eò±ÉÉ ¦ÉÉ®ú Eäò Ê±ÉªÉä (Δ {ÉÆÊHò vÉÉ®úÉ) = 3 (Y - {ÉÆÊHò
vÉÉ®úÉ)*

<ºÉ iÉlªÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ BEò iÉÒxÉ-Eò±ÉÉ ̈ ÉÉä]õ®ú +Éè®ú iÉÉ®úÉ bä÷±]õÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇEò EÖÆòVÉÒ
Eäò ºÉÉlÉ =SSÉ |É´ÉÇiÉxÉ vÉÉ®úÉ EòÉä Eò¨É Eò®úxÉä ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

iÉÉ®úÉ ºÉ¨¤ÉxvÉxÉ EòÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ (Application of star connection):
|ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò +Éè®ú Ê´ÉiÉ®úhÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò ÊuùiÉÒªÉEò ̈ Éå iÉÒxÉ BEò±É-Eò±ÉÉ EÖòhb÷±É
iÉÉ®úÉ ¨Éå +xiÉ®ú ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ*

iÉÒxÉ-Eò±ÉÉ {ÉrùÊiÉ ¨Éå =nùÉºÉÒxÉ (Neutral in 3-phase system)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• BEò iÉÒxÉ-Eò±ÉÉ iÉÉ®úÉ ºÉ¨¤ÉxvÉxÉ Eäò =nùÉºÉÒxÉ ¨Éå vÉÉ®úÉ EòÉ º{É¹]õÒEò®úhÉ Eò®úxÉÉ
• BEò iÉÒxÉ-Eò±ÉÉ bä÷±]õÉ ºÉ¨¤ÉxvÉxÉ ¨Éå EÞòÊjÉ¨É =nùÉºÉÒxÉ EòÒ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ Ê´ÉÊvÉ EòÉä ´ªÉHò Eò®úxÉÉ
• =nùÉºÉÒxÉ Eäò ¦ÉÚºÉ¨{ÉEÇòxÉ Eò®úxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ EòÉä ´ªÉHò Eò®úxÉÉ*
• iÉÒxÉ ¡äòVÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ Eäò EòÉªÉÇ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ, VÉ¤É xªÉÚ]Åõ±É JÉÖ±ÉÉ ½þÉä *

=nùÉºÉÒxÉ (Neutral) : BEò iÉÒxÉ-Eò±ÉÉ iÉÉ®úÉ ºÉ¨¤ÉxvÉxÉ ̈ Éå iÉÉ®úÉ Ê¤ÉxnÖù ½þÉäiÉÉ
½èþ, +Éè®ú =nùÉºÉÒxÉ Ê¤ÉxnÖù ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ =nùÉºÉÒxÉ Ê¤ÉxnÖù EòÉä SÉÉ±ÉEò Eò½þiÉä ½èþ*
(Fig 1)

=nùÉºÉÒxÉ SÉÉ±ÉEò ̈ Éå vÉÉ®úÉ (Current in the neutral conductor):
BEò iÉÉ®úÉ-ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ, SÉÉ®ú-iÉÉ®ú ÊxÉEòÉªÉ, ̈ Éå =nùÉºÉÒxÉ SÉÉ±ÉEò N EòÉä IU, IV

+Éè® IW vÉÉ®úÉ+Éå Eäò ªÉÉäMÉ EòÉä ±Éä VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*  <ºÉºÉä BäºÉÉ |ÉiÉÒiÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ ÊEò SÉÉ±ÉEò uùÉ®úÉ Ê´É¶Éä¹É =SSÉ vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ Eäò Ê±ÉªÉä =ºÉEòÉ IÉäjÉ¡ò±É ªÉlÉä¹]õ
½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä ±ÉäÊEòxÉ BäºÉÉ xÉ½þÒ ½èþ*  CªÉÉåÊEò <ºÉ SÉÉ±ÉEò EòÉä iÉÒxÉ vÉÉ®úÉ+Éå
EòÉ ¡äòVÉ®ú ªÉÉäMÉ ±Éä VÉÉxÉÉ +{ÉäÊIÉiÉ ½èþ*

IN = IU, IV +Éè® IW EòÉ ¡äòVÉ®ú ªÉÉäMÉ ½èþ*

(Fig 2) ¨Éå BäºÉÒ ÎºlÉÊiÉ ÊVÉºÉ¨Éå ¦ÉÉ®ú ºÉxiÉÖÊ±ÉiÉ ½èþ +Éè®ú vÉÉ®úÉªÉå ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ*
<ºÉ ¡äòVÉ®ú ªÉÉäMÉ EòÉä ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*  ¡ò±Éº´É°ü{É =nùÉºÉÒxÉ ±ÉÉ<xÉ ¨Éå vÉÉ®úÉ
IN  ¶ÉÚxªÉ ½èþ* <ºÉä +xªÉ iÉÉiIÉÊhÉEò ¨ÉÉxÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä ¦ÉÒ ÊnùJÉÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ
½èþ*

ÊEòºÉÒ Ê´É¶Éä¹É ºÉ¨ÉªÉ, t1, {É®ú iV EòÉ iÉÉiIÉÊhÉEò ̈ ÉÉxÉ iU= 0 (Fig 3), iV +Éè®
iW, Eäò {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ ½èþ*  ±ÉäÊEòxÉ =xÉEäò ÊSÉx½þ Ê´É{É®úÒiÉ ½èþ +lÉÉÇiÉ ´Éä Ê´É®úÉävÉ ¨Éå
½èþ +Éè®ú ¡äòVÉ®ú ªÉÉäMªÉ ¶ÉÚxªÉ ½èþ* t, Eäò +xªÉ ̈ ÉÉxÉÉå EòÉä ±ÉäEò®ú ªÉ½þ näùJÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ
½èþ ÊEò iÉÒxÉ Eò±ÉÉ vÉÉ®úÉ+Éå EòÉ ªÉÉäMªÉ ¶ÉÚxªÉ ½èþ*  <ºÉÊ±ÉªÉä BEò ºÉxiÉÖÊ±ÉiÉ ¦ÉÉ®ú
Eäò Ê±ÉªÉä =nùÉºÉÒxÉ SÉÉ±ÉEò EòÉä<Ç vÉÉ®úÉ xÉ½þÒ ±Éä VÉÉiÉÉ*

¡äòVÉ vÉÉ®úÉ+Éå Eäò {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ +ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäxÉä {É®ú =nùÉºÉÒxÉ vÉÉ®úÉ ¶ÉÚxªÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÒ
½èþ*

=ºÉ ºÉ¨ÉªÉ =nùÉºÉÒxÉ SÉÉ±ÉEò ̈ Éå '=nùÉºÉÒxÉ' vÉÉ®úÉ IN |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*  ±ÉäÊEòxÉ
ªÉ½þ ÊEòºÉÒ +É{ÉÚÌiÉ {ÉÆÊHò ºÉä Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ*  <ºÉÊ±ÉªÉä, |ÉªÉÖHò ½þÉäxÉä {É®ú =nùÉºÉÒxÉ
SÉÉ±ÉÉEò, EòÉ +xÉÖ|ÉºlÉ {ÉÊ®úSUäônù +É{ÉÚÌiÉ ºÉä Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

+ºÉÆiÉÖ±ÉxÉ EòÉ |É¦ÉÉ´É (Effect of imbalance) : ªÉÊnù ¦ÉÉ®ú ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ xÉ½þÒ
½èþ +Éè®ú =nùÉºÉÒxÉ SÉÉ±ÉEò xÉ½þÒ ½èþ*  ¡äòVÉ vÉÉ®úÉ+Éå Eäò ªÉÉäMÉ Eäò Ê±ÉªÉä ±ÉÉè]õxÉä EòÉ

{ÉlÉ xÉ½þÒ ®ú½þiÉÉ VÉÉä ¶ÉÚxªÉ ½þÉäMÉÉ*  +¤É Eò±ÉÉ ́ÉÉä±]õiÉÉªÉå {ÉÆÊHò ́ÉÉä±]õiÉÉ EòÉä 3 ,

ºÉä ¦ÉÉMÉ näùxÉä {É®ú |ÉÉ{iÉ ½þÉäMÉÒ +Éè®ú <ºÉEäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ¨ÉÉxÉ ½þÉåMÉä*

=nùÉºÉÒxÉ SÉÉ±ÉEò EòÉ ¦ÉÚ-ºÉ¨{ÉEÇòxÉ (Earthing of neutral conductor):
iÉÒxÉ-Eò±ÉÉ Ê´ÉtÖiÉ EòÉ BEò ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ ´ªÉ´ÉºÉÉÊªÉEò +Éè®ú PÉ®äú±ÉÚ
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={É¦ÉÉäHòÉ+Éå EòÉä ´ÉètÖiÉ >ðVÉÉÇ EòÒ +É{ÉÚÌiÉ Eò®úÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ '±ÉPÉÖ ´ÉÉä±]õiÉÉ
Ê´ÉiÉ®úhÉ' -Eäò Ê±ÉªÉä ºÉ®ú±ÉiÉ¨É ÎºlÉÊiÉ, ¨Éå +lÉÉÇiÉ ¦É´ÉxÉÉå ¨Éå |ÉEòÉ¶É +Éè®ú ¶ÉÊHò
Eäò Ê±ÉªÉä nùÉä +´É¶ªÉEòiÉÉªÉå ½þÉäiÉÒ ½èþ*

1 =SSÉiÉ¨É ºÉ¨¦É´É ́ ÉÉä±]õiÉÉ {É®ú |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ SÉÉ±ÉEòÉå EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ́ ÉÉÆÊUôiÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ*  ±ÉäÊEòxÉ ̈ É½ÆþMÉå SÉÉ±ÉEò {ÉnùÉlÉÉæ {É®ú JÉSÉÉæÆ EòÉä ¤ÉSÉÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ±ÉPÉÖ vÉÉ®úÉ
±ÉäxÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

2 ºÉÖ®úIÉÉ EòÉ®úhÉÉå ºÉä SÉÉ±ÉEò +Éè®ú {ÉÞl´ÉÒ Eäò ¤ÉÒSÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ 250V ºÉä +ÊvÉEò
xÉ½þÒ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

EòÉ®úhÉ 2, Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú ªÉ½þ 250 V Eò¨É {ÉÆÊHò ´ÉÉä±]õiÉÉ ºÉä BEò ´ÉÉä±]õiÉÉ
Ê´ÉiÉ®úhÉ {ÉrùÊiÉ ºÉ¨¦É´É ½èþ*  ±ÉäÊEòxÉ ªÉ½þ EòÉ®úhÉ 1 Eäò Ê´É{É®úÒiÉ ½èþ ºÉÉlÉ ½þÒ
BEò iÉÉ®úÉ ºÉ¨¤ÉxvÉxÉ ºÉä 415V {ÉÆÊHò ´ÉÉä±]õiÉÉ ={É±É¤vÉ ½èþ*  <ºÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä
+É{ÉÚÌiÉ {ÉÆÎCiÉ +Éè®ú =nùÉºÉÒxÉ SÉÉ±ÉEò Eäò ¤ÉÒSÉ Eäò´É±É 240V ®ú½þ VÉÉiÉÉ ½èþ*
EòÉ®úhÉ 1 EòÒ ºÉÆiÉÖ¹]õÒ Eäò Ê±ÉªÉä +Éè®ú 2, Eäò Ê±ÉªÉä =nùÉºÉÒxÉ EòÉä ¦ÉÚºÉÎ¨{ÉEÇòiÉ Eò®ú
ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

¦ÉÉ®úiÉÒªÉ Ê´ÉtÖiÉ ÊxÉªÉ¨É (Indian  Electricity  Rules) : I.E. ÊxÉªÉ¨É
<ºÉ ¤ÉÉiÉ {É®ú ¤É±É näùiÉä ½èþ ÊEò =nùÉºÉÒxÉ SÉÉ±ÉEò EòÉ ¦ÉÚºÉ¨{ÉEÇòxÉ nùÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ +Éè®ú
º{É¹]õ ºÉ¨¤ÉxvÉå ºÉä ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*  ÊxÉªÉ¨É ºÉÆJªÉÉ 61(1)(a), ÊxÉªÉ¨É ºÉÆJªÉÉ
67(1)(a) +Éè®ú ÊxÉªÉ¨É ºÉÆJªÉÉ 32 <ºÉ ¤ÉÉiÉ {É®ú ¤É±É näùiÉä ½èþ ÊEò ={É¦ÉÉHòÉ
¦É´ÉxÉ Eäò +xnù®ú +É{ÉÚiÉÔ |ÉÉ®ú¨¦É Ê¤ÉxnÖù {É®ú =nùÉºÉÒxÉ Ê¤ÉxnÖù EòÉ +Ê¦ÉÊxÉvÉÉÇ®úhÉ
½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*  ºÉÉlÉ ½þÒ =nùÉºÉÒxÉ SÉÉ±ÉEò ¨Éå Eò]õ+É=]õ ºÉä +lÉ´ÉÉ ºÉ¨¤ÉxvÉÉå
EòÉ |ÉªÉÉäMÉ xÉ½þÒ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*  BIS =nùÉºÉÒxÉ Eäò ¦ÉÚºÉ¨{ÉEÇòxÉ Ê´ÉÊvÉ EòÉä º{É¹]õ
Eò®úiÉÉ ½èþ*  (IS 3043-1966 EòÉ EòÉäb÷ ºÉÆJªÉÉ 17.4)

=nùÉºÉÒxÉ SÉÉ±ÉEò EòÉ +xÉÖ|ÉºlÉ {ÉÊ®úSUäônù IÉäjÉ¡ò±É (Cross-sectional
area of neutral conductor) : 3-Eò±ÉÉ ̈ Éå =nùÉºÉÒxÉ SÉÉ±ÉEò, 4-iÉÉ®ú
{ÉrùÊiÉ EòÉ {ÉÊ®úSUäônù Eò¨É ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*  (+É{ÉÚÌiÉ {ÉÆÎCiÉ Eäò +xÉÖ|ÉºlÉ EòÉ
+ÉvÉÉ)*

EÞòÊjÉ¨É =nùÉºÉÒxÉ (Artificial neutral) : ºÉÉ¨ÉxªÉiÉ: =nùÉºÉÒxÉ SÉÉ±ÉEò
3-Eò±ÉÉ, 4ú-iÉÉ®ú ÊxÉEòÉªÉ ¨Éå ½þÒ ={É±É¤vÉ ½èþ*  3-Eò±ÉÉ, 3-iÉÉ®ú ÊxÉEòÉªÉ ¨Éå
=nùÉºÉÒxÉ SÉÉ±ÉEò ={É±É¤vÉ xÉ½þÒ ½èþ*  =nùÉºÉÒxÉ SÉÉ±ÉEò bä÷±]õÉ ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ +É{ÉÚÌiÉ
ÊxÉEòÉªÉ Eäò Ê±ÉªÉä ¦ÉÒ ={É±É¤vÉ xÉ½þÒ ½èþ*

BEò =nùÉºÉÒxÉ SÉÉ±ÉEò EòÒ +´É¶ªÉEòiÉÉ Eò±ÉÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ, >ðVÉÉÇ ¶ÉÊHò EòÉä ¨ÉÉ{ÉxÉä
¨Éå ½þÉäiÉÒ ½èþ, VÉÉä ºÉÆEäòiÉEò ±Éè̈ {ÉÉå <iªÉÉÊnù ºÉä ºÉ¨¤ÉxvÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ½þÉäiÉä ½èþ BEò EÞòÊjÉ¨É
=nùÉºÉÒxÉ VÉÉä ºÉÆEäòiÉEò ±Éè̈ {É ºÉä VÉÉäb÷xÉä Eäò Ê±ÉªÉä ½þÉäiÉä ½èþ EòÒ ®úSÉxÉÉ, =xÉEòÉä BEò
iÉÉ®úÉ ºÉä VÉÉäb÷ Eò®ú EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ*  (Fig 4) ¨ÉÉ{É ªÉxjÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä EÞòÊjÉ¨É
=nùÉºÉÒxÉ EòÒ ®úSÉxÉÉ iÉÉ®úÉ Eäò +ÊiÉÊ®úHò |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉå EòÉä VÉÉäb÷xÉä ºÉä ¦ÉÒ ½þÉä
ºÉEòiÉÒ ½èþ* (Fig 5)

<ºÉ Ê´ÉÊvÉ ̈ Éå R EòÉ ̈ ÉÉxÉ ́ ÉÉä±]õ ̈ ÉÉ{ÉÒ Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*
<ºÉÒ Ê´ÉÊvÉ EòÉä ¶ÉÊHò +lÉ´ÉÉ >ðVÉÉÇ ¨ÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ¦ÉÒ |ÉªÉÖHò Eò®úiÉä ½èþ*  <ºÉä
Ê´É¦É´É EÖòhb÷±É Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä VÉÉäb÷ Eò®ú ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

VÉ¤É ºÉ¨ÉÉxÉ |ÉEòÉ®ú Eäò iÉÒxÉ ̈ ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ |ÉªÉÉäMÉ ̈ Éå ±ÉÉªÉä VÉÉiÉä ½èþ, iÉÉä =xÉEäò nùÉ¤É
EÖòhb÷±ÉÉå EòÉä VÉÉäc÷ Eò®ú EÞòÊjÉ¨É =nùÉºÉÒxÉ ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*  (Fig 6)

<ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ =nùÉºÉÒxÉ +ÊvÉEò vÉÉ®úÉ xÉ½þÒ ±Éä ºÉEòiÉÉ*  VÉ¤É bä÷±]õÉ ºÉ¨¤ÉxvÉxÉ
Eäò ¦ÉÚ ºÉ¨{ÉEÇòxÉ EòÒ +´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉÉä =nùÉºÉÒxÉ ¦ÉÚºÉ¨{ÉEÇòxÉ {ÉÚhÉÇEò |ÉªÉÖHò
½þÉäiÉä ½èþ*  ªÉ½þ =nùÉºÉÒxÉ ºÉä Eò±ÉÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ EòÉä ÎºlÉ®ú ®úJÉiÉä ½ÖþªÉä |É¤É±É vÉÉ®úÉ+Éå
EòÉä +Ê¦ÉMÉÊ¨ÉiÉ +lÉ´ÉÉ =nùMÉÊ¨ÉiÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ*

IS 3043 EòÉäb÷ ºÉÆJªÉÉ 17 BEò Ê´ÉÊvÉ |ÉnùkÉ Eò®úiÉÉ ½èþ, ÊVÉºÉºÉä ¦ÉÚ ºÉ¨{ÉEÇòxÉ
Eäò Ê±ÉªÉä BEò ¦ÉÚºÉ¨{ÉEÇòxÉ |ÉÊiÉ EòÉ®úEò uùÉ®úÉ =nùÉºÉÒxÉ |ÉÉ{iÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ*
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iÉÉ®úÉ +Éè®ú bä÷±]õÉ ºÉ¨¤ÉxvÉÉåä ¨Éå ¶ÉÊHò (Power in star and delta connections)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• 3φφφφφ AC ¨Éå ºÉÊGòªÉ, +É¨ÉÉ{ÉÒ iÉlÉÉ Ê®úBÎC]õ´É {ÉÉ´É®ú EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• +ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ +Éè®ú ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ ±ÉÉäb÷ Eäò ´ªÉ´É½þÉ®ú EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• xªÉÚ]ÅõxÉ Eäò +ÍlÉMÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉ ¤ÉiÉxÉÉ
• iÉÒxÉ Eò±ÉÉ iÉÉ®úÉ bä÷±]õÉ ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ¦ÉÉMÉ ¨Éå ¶ÉÊHò YÉÉiÉ Eò®úxÉÉ *

(Fig 1) ¨Éå iÉÉ®ú ºÉ¨¤ÉxvÉ ¨Éå iÉÒxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¦ÉÉ®úÉå EòÉä ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ
<ºÉÊ±ÉªÉä BEò Eò±ÉÉ ¶ÉÊHò EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå ¶ÉÊHò iÉÒxÉ MÉÖxÉÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

´ªÉ´É½þÉ®ú ¨Éå {ÉÆÊHò ºÉÆJªÉÉÉå EòÉä ¨ÉÉ{É ±ÉäxÉÉ ºÉnèù´É ºÉ¨¦É´É ½èþ ±ÉäÊEòxÉ iÉÉ®úÉ Ê¤ÉxnÖù
{É®ú {É½ÖÆþSÉ ºÉnèù́ É ºÉ¨¦É´É xÉ½þÒ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä <ºÉþ Eò±ÉÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ EòÉ ̈ ÉÉ{ÉxÉÉ ºÉnèù́ É
ºÉ¨¦É´É xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ *

BEò bä÷±]õÉ ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ¦ÉÉ®ú Eäò ºÉÉlÉ iÉÒxÉ Eò±ÉÉ ¶ÉÊHò (Three-phase
power with a delta-connected load) : (Fig 2) ¨Éå bä÷±]õÉ ºÉä
ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ iÉÒxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉÉå EòÉ ¦ÉÉ®ú ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* Eò±ÉÉ ¶ÉÊHò EòÉ iÉÒxÉ
MÉÖxÉÉ ¿ÉºÉ ½þÉäMÉÉ*

P = 3VpIp.

ªÉÊnù ´ªÉÊHòMÉiÉ Eò±ÉÉ+Éå ¨Éå VP +Éè®ú IP ºÉÆJªÉÉ+Éå EòÉä ºÉÆMÉiÉ {ÉÆÊHò ºÉÆJªÉÉ+Éå
VL +Éè®ú IL ºÉä Gò¨É¶É : |ÉÊiÉºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®ú ÊnùªÉÉ VÉÉªÉ iÉÉä ÊxÉ¨xÉ |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ :

P = 
3
LV

3 IL.

(SÉÚÆÊE VP= VL  ÷  3  +Éè® Ip = IL)

SÉÚÆÊEò 3= 3 x 3  <ºÉ ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ EòÉ ÊxÉ¨xÉ ºÉ®ú±É °ü{É ÊEòªÉÉ VÉÉ

ºÉEòiÉÉ ½èþ*
P = 3 VLIL

vªÉÉxÉ nåù ÊEò BEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò BEò ½þÉäiÉÉ ½èþ
<ºÉÊ±ÉªÉä ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò MÉhÉxÉÉ ¨Éå ºÉÎ¨¨ÉÊ±ÉiÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ *

ºÉÆJªÉÉ P VL IL

¨ÉÉjÉEò W V A

¶ÉÖrù |ÉÊiÉ®úÉävÉÒ ¦ÉÉ®ú ¨Éå ¶ÉÊHò (φ=0 cos φ = 1 )  {ÉÚhÉÇ °ü{É ºÉä ºÉÊGòªÉ
¶ÉÊHò ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä >ð¹¨ÉÉ ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ºÉÊGòªÉ ¶ÉÊHò EòÉ ¨ÉÉjÉEò
´ÉÉ]õ (W ) ½èþ*

VÉèºÉÉ ÊEò +ÎxiÉ¨É ºÉÚjÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ BEò iÉÉ®úÉ ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ¦ÉÉMÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ
¨Éå ¶ÉÊHò EòÒ MÉhÉxÉÉ ºÉÆJªÉÉ ºÉä EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ* <ºÉÊ±ÉªÉä Eò±ÉÉ ºÉÆJªÉÉ+Éå EòÉä
¨ÉÉ{ÉxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

P = 3  x V x I  (ºÉÚjÉ ¶ÉÖrù |ÉÊiÉ®úÉävÉÒ ¦ÉÉ®ú Eäò Ê±ÉªÉä ºÉ½þÒ ½èþ)

P = 3PP= 3VPIP

ªÉÊnù V
P
 +Éè®ú Ip ºÉÆJªÉÉ+Éå EòÉä =xÉEäò ºÉÆMÉiÉ {ÉÆÊHò ºÉÆJªÉÉ+Éå V

L
 +Éè®ú IL ºÉä

|ÉÊiÉºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®ú ÊnùªÉÉ VÉÉªÉ iÉÉä ½þ¨Éå |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ,:

SÉÚÆÊEò VL   =  VP

IL  = IP +Éè® IP =

IL

3
±ÉäÊEòxÉ 3 = 3   x 3  ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ EòÉä ÊxÉ¨xÉ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ ºÉ®ú±É Eò®ú ºÉEòiÉä

½èþ :

P =   3  VLIL. (ªÉ½þþ ºÉÚjÉ ¶ÉÖrù |ÉÊiÉ®úÉävÉÒ ¦ÉÉ®ú Eäò Ê±ÉªÉä ºÉiªÉ ½èþ)

ªÉÊnù ½þ¨É iÉÉ®úÉ +Éè®ú bä÷±]õÉ ºÉ¨¤ÉxvÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä nùÉä ¶ÉÊHò ºÉÚjÉÉå EòÒ
iÉÖ±ÉxÉÉ Eò®åú iÉÉä ½þ¨É näùJÉ ºÉEòiÉä ½èþ ÊEò nùÉäxÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä ºÉ¨ÉÉxÉ ºÉÚjÉ
={ÉªÉÖHò ½èþ* nÚùºÉ®äú ¶É¤nùÉå ¨Éå ¦ÉÉ®ú  EòÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ Eò®úxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ
|ÉªÉÖHò ºÉÚjÉ {É®ú EòÉä<Ç |É¦ÉÉ´É xÉ½þÒ b÷É±ÉiÉÒ ªÉÊnù ¦ÉÉ®ú ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ ½èþ*

ºÉÊGòªÉ, |ÉÊiÉPÉÉiÉÒ +Éè®ú +É¦ÉÉºÉÒ ¶ÉÊHò (Active,reactive and
apparent power) : VÉèºÉÉ ÊEò +É{ÉEòÉä AC {ÉÊ®ú{ÉlÉ ÊºÉrùÉxiÉ ºÉä YÉÉiÉ
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½èþ ÊEò ÊVÉxÉ ¦ÉÉ®úÉå ¨Éå |ÉÊiÉ®úÉävÉ +Éè®ú |Éä®úEòi´É nùÉäxÉÉå +lÉ´ÉÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ vÉÉÊ®úiÉÉ
½þÉäiÉä ½èþ +Éè®ú ºÉÊGòªÉ iÉlÉÉ |Éä®úÊhÉiÉ nùÉäxÉÉå ¶ÉÊHòªÉÉÆ ±ÉäiÉä ½èþ CªÉÉåÊEò =xÉEòÒ
´ÉÉä±]õiÉÉ +Éè®ú vÉÉ®úÉ Eò±ÉÉxiÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ ªÉÊnù ¶ÉÊHò Eäò <xÉ nùÉäxÉÉå PÉ]õEòÉå EòÉä
ÊjÉEòÉähÉÊ¨ÉiÉÒªÉ Ê´ÉÊvÉ ºÉä ªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉªÉ iÉÉä ½þ̈ Éå +É¦ÉÉºÉÒ ¶ÉÊHò |ÉÉ{iÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ* iÉÒxÉ Eò±ÉÉ {ÉrùÊiÉ ̈ Éå ¦ÉÒ |ÉiªÉäEò Eò±ÉÉ ̈ Éå ±ÉMÉ¦ÉMÉ ́ É½þÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ ½þ¨Éå
ªÉ½þÉÆ |ÉiªÉäEò Eò±ÉÉ ¨Éå ´ÉÉä±]õiÉÉ +Éè®ú vÉÉ®úÉ Eäò ¤ÉÒSÉ Eò±ÉÉxiÉ®ú YÉÉiÉ Eò®úxÉÉ
{ÉciÉÉ ½èþ*

PÉ]õEò 3  EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò BEò iÉÒxÉ Eò±ÉÉ ÊxÉEòÉªÉ ̈ Éå ¶ÉÊHò PÉ]õEò =ºÉÒ ºÉÚjÉ

EòÉ +xÉÖ{ÉÉ±ÉxÉ Eò®úiÉä ½èþ VÉÉä BEò±É Eò±ÉÉ AC {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä |ÉÉ{iÉ ÊEòªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ*:

+É¦ÉÉºÉÒ ¶ÉÊHò  S=VI S = 3VLIL VA

ºÉÊGòªÉ ¶ÉÊHò      P=VI Cosφ P = 3  VLILcos φ W

|Éä®úÊhÉiÉ ¶ÉÊHò  Q=VI sinφ Q = 3VLILsin φ var

+xiÉ ¨Éå BEò±É Eò±ÉÉ AC {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå ¨Éå |ÉÉ{iÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ, iÉÒxÉ Eò±ÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå Eäò
Ê±ÉªÉä ¦ÉÒ ±ÉÉMÉÚ ½þÉäiÉä ½è*

    

S

Q

power apparent

power reactive
=  Sin

S

P

power apparent

power active
=  Cos

=

=

S

Q

power apparent

power reactive
=  Sin

S

P

power apparent

power active
=  Cos

=

=

<ºÉä (Fig 3) ºÉä ¦ÉÒ näùJÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ þ½èþ*

cosφ  EòÉä ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò ¦ÉÒ Eò½þiÉä ½èþ +Éè®ú sin φ EòÉä Eò¦ÉÒ- |Éä®úÊhÉiÉ ¶ÉÊHò
MÉÖhÉEò Eò½þiÉä ½èþ*

+ÆºÉiÉÖÊ±ÉiÉ ¦ÉÉ®ú (Unbalanced load) : ´ÉètÖiÉ >ðVÉÉÇ +É{ÉÚÌiÉ Eäò Ê±ÉªÉä
+ÊvÉEòiÉ¨É ºÉÖÊ´ÉvÉÉ VÉxÉEò Ê´ÉiÉ®úhÉ {ÉrùÊiÉ 415/240V SÉÉ®ú iÉÉ®ú, iÉÒxÉ
Eò±ÉÉ AC {ÉrùÊiÉ ½èþ*

<ºÉºÉä ={É¦ÉÉäHòÉ+Éå EòÉä iÉÒxÉ Eò±ÉÉ +Éè®ú BEò±É Eò±ÉÉ vÉÉ®úÉ EòÒ +É{ÉÚÌiÉ
ºÉ¨¦É´É ½èþ ¦É´ÉxÉÉå Eäò +É{ÉÚÌiÉ ÊnùªÉä MÉªÉä =nùÉ½þhÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú nùÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ*
(Fig 4)

´ªÉÎCiÉMÉiÉ ¦É´ÉxÉ BEò Eò±ÉÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½èþ* L
1
, L

2, 
L

3
 EòÉ N

ºÉä Ê´ÉiÉ®úhÉ +xÉÖGò¨É ¨Éä ½þÉäiÉÉ ½èþ* (Eò¨É vÉÉ®úÉ) ±ÉäÊEòxÉ +ÊvÉEò ¦ÉÉMÉ (VÉèºÉä
iÉÒxÉ Eò±ÉÉ ac ¨ÉÉä]õºÉÇ) EòÉ ¦É®úhÉ {ÉÆÊHò ´ÉÉä±]õiÉÉ (¦ÉÉ®úÒ vÉÉ®úÉ) ºÉä ½þÉäiÉÉ ½è*

±ÉäÊEòxÉ EÖòUô ={ÉºEò®ú ÊVÉx½åþ BEò±É +lÉ´ÉÉ nùÉä Eò±ÉÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ
´ªÉÊHòMÉiÉ Eò±ÉÉ+Éå ºÉä VÉÉäcä VÉÉ ºÉEòiÉä ½éþþ ÊVÉºÉºÉä Eò±ÉÉ+Éå EòÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú
ºÉä ¦ÉÉÊ®úiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* <ºÉEòÉ +lÉÇ ªÉ½þ ½èþ ÊEò SÉÉ®ú iÉÉ®ú, iÉÒxÉ Eò±ÉÉ
VÉÉ±É EòÉ +ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ ¦É®úhÉ ½þÉäMÉÉ*

iÉÉ®úÉ ºÉ¨¤ÉxvÉxÉ ¨Éå ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ ¦ÉÉ®ú (Balanced load in a star
connection) : BEò iÉÉ®úÉ ºÉ¨¤ÉxvÉxÉ ¨Éå |ÉiªÉäEò Eò±ÉÉ vÉÉ®úÉ EòÉä Eò±ÉÉ
´ÉÉä±]õiÉÉ +Éè®ú ¦ÉÉ®ú |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ Z Eäò +xÉÖ{ÉÉiÉ ºÉä YÉÉiÉ Eò®úiÉä ½èþ*

<ºÉ iÉlªÉ EòÒ {ÉÖÎ¹]õ BEò ºÉÆJªÉÉi¨ÉEò =nùÉ½þ®úhÉ ½þÉäMÉÒ*

BEò iÉÉ®úÉ ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ¦ÉÉ®ú ÊVÉºÉ¨Éå |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ Z 10Ω ½èþ BEò iÉÒxÉ Eò±ÉÉ
VÉÉ±É ºÉä ´ÉÉä±]õiÉÉ V

L
 = 415V (Fig 5) ºÉä VÉÉäcÒ VÉÉiÉÒ ½èþ

iÉÉ®úÉ ºÉ¨¤ÉxvÉxÉ EòÒ ´ªÉ´ÉºlÉÉ Eò±ÉÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ 240V (415/ 3 ) ½èþ*

+É{ÉÚÌiÉ ºÉä ±ÉÒ MÉ<Ç iÉÒxÉ vÉÉ®úÉ ¦ÉÉMÉ ºÉ¨ÉÉxÉ {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ Eäò ½èþ* <ºÉ EòÉ®úhÉ iÉÉ®úÉ
ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ¦ÉÉ®ú ºÉxiÉÖÊ±ÉiÉ ½èþ +Éè®ú =xÉEòÉä

IU= IV= IW = VP  ÷   Z  ºÉä |ÉÉ{iÉ Eò®úiÉä þ½èþ*
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¶ÉÊHò ¨ÉÉ{ÉxÉ (The measurement of power) : BEò iÉÒxÉ Eò±ÉÉ
ÊxÉEòÉªÉ ̈ Éå ¶ÉÊHò |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÖHò ́ ÉÉä±]õ ̈ ÉÉ{ÉÒ EòÒ ºÉÆJªÉÉ <ºÉ ¤ÉÉiÉ
{É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú ½þÉäMÉÒ ÊEò ¦ÉÉ®ú ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ +lÉ´ÉÉ +ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ ½èþ +Éè®ú CªÉÉ =nùÉºÉÒxÉ
Ê¤ÉxnÖù ½èþ +Éè®ú CªÉÉ ´É½þ +Ê¦ÉMÉ¨ªÉ (accessible) ½èþ*

• BEò iÉÉ®úÉ ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ºÉÆxiÉÖÊ±ÉiÉ ¦ÉÉ®ú ÊVÉºÉ¨Éå BEò±É ́ ÉÉ]õ ̈ ÉÉ{ÉÒ ºÉä =nùÉºÉÒxÉ
Ê¤ÉxnÖù ºÉ¨¦É´É ½èþ ¶ÉÊHò ¨ÉÉ{ÉxÉ

• BEò iÉÉ®úÉ +lÉ´ÉÉ bä÷±]õÉ ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ +lÉ´ÉÉ +ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ ¦ÉÉ®ú
(=nÉùºÉÒxÉ Ê¤ÉxnÖù ºÉÊ½þiÉ +lÉ´ÉÉ ®úÊ½þiÉ) ºÉä ¶ÉÊHò ̈ ÉÉ{ÉxÉ nùÉä ́ ÉÉ]õ ̈ ÉÉ{ÉÒ Ê´ÉÊvÉ
ºÉä ºÉ¨¦É´É ½èþ*

BòEò ´ÉÉ]õ ¨ÉÉ{ÉÒ Ê´ÉÊvÉ (Single wattmeter method) :  (Fig 6)
¨Éå {ÉÊ®{ÉúlÉ +É®äúJÉ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ VÉÉä BEò iÉÉ®úÉ ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ iÉÒxÉ Eò±ÉÉ
¶ÉÊHò ¨ÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ½èþ*  +Éè®ú ÊVÉºÉ¨Éå ºÉxiÉÖÊ±ÉiÉ ¦ÉÉ®ú +Ê¦ÉMÉ¨ªÉiÉÉ ºÉÊ½þiÉ

=nùÉºÉÒxÉ Ê¤ÉxnÖù iÉlÉÉ ´ÉÉ]õ¨ÉÉ{ÉÒ EòÉ vÉÉ®úÉ EÖòhb÷±É BEò {ÉÆÊHò ºÉä VÉÖb÷É ½Öþ+É ½èþ
iÉlÉÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ EÖòhb÷±É =ºÉ {ÉÆÊHò +Éè®ú =nùÉºÉÒxÉ Ê¤ÉxnÖù Eäò ¤ÉÒSÉ ½èþ*  <ºÉ Ê±ÉªÉä
ªÉÉäMÉ ´ÉÉ]õ¨ÉÉ{ÉÒ {ÉÉ`ö EòÉ iÉÒxÉ MÉÖxÉÉ ½èþ*

{ÉÉ´É®ú/¡äòºÉ = 3VPIP Cos θ = 3P = 3W.

¶ÉÊHò ¨ÉÉ{ÉxÉ EòÒ nùÉä ´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú Ê´ÉÊvÉ (The two-wattmeter method of measuring power)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• nùÉä BEò Eò±ÉÉ ´ÉÉ]õ ¨ÉÉ{ÉÒ Eäò |ÉªÉÉäMÉ ºÉä iÉÒxÉ Eò±ÉÉ ¶ÉÊHò ¨ÉÉ{ÉxÉ Eò®úxÉÉ
• ¨ÉÉ{ÉÒ {ÉÉ`ö ºÉä ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®xÉÉ
• BEò iÉÒxÉ Eò±ÉÉ iÉÒxÉ iÉÉ®ú ÊxÉEòÉªÉ ¨Éå ¶ÉÎCiÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ EòÒ nùÉä ´ÉÉ]õ ¨ÉÉ{ÉÒ Ê´ÉÊvÉ EòÉ º{É¹]õÒEò®úhÉ Eò®úxÉÉ*

BEò iÉÒxÉ Eò±ÉÉ iÉÒxÉ iÉÉ®ú ÊxÉEòÉªÉ ¨Éå ¶ÉÊHò ºÉÉvÉÉ®úhÉiÉªÉ: nùÉä ´ÉÉ]õ ¨ÉÉ{ÉÒ
Ê´ÉÊvÉ ºÉä ¨ÉÉÊ{ÉiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ þ½èþ* <ºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ +lÉ´ÉÉ +ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ
¦ÉÉ®ú ºÉä ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉ¨Éå Eò±ÉÉ+Éå ºÉä {ÉÞlÉEò ºÉ¨¤ÉxvÉ +É´É¶ªÉEò
xÉ½þÒ ½þÉäiÉä* ±ÉäÊEòxÉ ªÉ½þ Ê´ÉÊvÉ SÉÉ®ú iÉÉ®ú ÊxÉEòÉªÉ ̈ Éå |ÉªÉÖHò xÉ½þÒ ½þÉäiÉÒ CªÉÉåÊEò
vÉÉ®úÉ SÉÉèlÉä iÉÉ®ú ¨Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ þ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ* ªÉÊnù ¦ÉÉ®ú +ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ ½èþ +Éè®ú
ªÉ½þ ¨ÉÉxÉxÉÉ ÊEò IU + IV + IW = 0

 
 ±ÉÉMÉÚ xÉ½þÒ ½èþ*

nùÉä ´ÉÉ]õ ¨ÉÉ{ÉÒ +É{ÉÚÌiÉ ºÉä ÊxÉEòÉªÉ (Fig 1) Eäò +xÉÖºÉ®ú VÉÖcä ½èþ nùÉä ´ÉÉ]õ
¨ÉÉÊ{ÉªÉÉå Eäò vÉÉ®úÉ EÖòhb÷±É {ÉÆÊHòªÉÉå ¨Éå ºÉä nùÉä ºÉä VÉÖcä ½èþ +Éè®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ EÖòhb÷±É
=x½þÒ nùÉä {ÉÆÊHòªÉÉå ºÉä VÉÖb÷ Eò®ú iÉÒºÉ®úÒ {ÉÆÊHò ºÉä VÉÖb÷Ò ½èþ +¤É EÖò±É nùÉä |ÉäIÉhÉÉå
EòÉä VÉÉäb÷ näùxÉä ºÉä ÊxÉ¨xÉ |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ :

PT =  P1+ P2.

SÉÚÆÊEò SÉÉèlÉÉ iÉÉ®ú xÉ½þÒ ½èþ, iU+iV+iW= 0; iV=  (iU+ iW).

PT =   VUNiU  VVN(iU+iW) + VWN iW

=  iU(VUN  VVN) + iW(VWN VUN)

=  iUVUV +  iWVWV

+¤É  iUVUV |ÉlÉ¨É ´ÉÉ]õ ¨ÉÒ]õ®ú ¨Éå iÉÉiIÉÊhÉEò ¶ÉÊHò ½èþ +Éè®ú iWVWV ÊuùiÉÒªÉ
´ÉÉ]õ ¨Éå iÉÉiIÉÊhÉEò ¶ÉÊHò ½èþ* <ºÉÊ±ÉªÉä EÖò±É +ÉèºÉiÉ ¶ÉÊHò nùÉä ´ÉÉ]õ¨ÉÉÊ{ÉªÉÉå
uùÉ®úÉ Ê±ÉªÉä MÉªÉä {ÉÉ`öÉå EòÒ ¨ÉvªÉ¨ÉÉxÉ ¶ÉÊHò EòÉ ªÉÉäMÉ ½èþ*

´ÉÉ]õ¨ÉÉ{ÉÒ Eäò ºÉ½þÒ ºÉ¨¤ÉxvÉxÉ ºÉä ªÉ½þ ºÉ¨¦É´É ½èþ ÊEò =xÉ¨Éäò BEò ½þÒ @ñhÉÉi¨ÉEò
{É`öxÉ EòÒ |É´ÉÞÊkÉ ½þÉä CªÉÉåÊEò =ºÉ ={ÉºEò®ú ¨Éå ´ÉÉä±]õiÉÉ +Éè®ú vÉÉ®úÉ Eäò ¤ÉÒSÉ
EòÉähÉ +ÊvÉEò ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ* iÉ¤É vÉÉ®úÉ EÖòhb÷±É ´ÉÉä±]õiÉÉ EÖòhb÷±É =iGòÊ¨ÉiÉ
Eò®úxÉä SÉÉÊ½þªÉä +Éè®ú {ÉÉ`ö EòÉä BEò @ñhÉÉi¨ÉEòò ÊSÉx½þ näùxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä, VÉ¤É =ºÉä
+xªÉ ´ÉÉ]õ ¨ÉÉ{ÉÒ {ÉÉ`ö ºÉä EÖò±É ¶ÉÊHò Eäò Ê±ÉªÉä ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

BEòÉÆEò ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò ½þÉäxÉä {É®ú nùÉä ́ ÉÉ]õö ̈ ÉÉ{ÉÒ Eäò {ÉÉ`ö ºÉ¨ÉÉxÉ þ½þÉäMÉå* EÖò±É ¶ÉÊHò
=  2 x 1 ´ÉÉ]õ¨ÉÉ{ÉÒ {ÉÉ`ö*

VÉ¤É ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò = 0.5 1 ´ÉÉ]õ ¨ÉÉ{ÉÒ EòÉ {ÉÉ`ö ¶ÉÚxªÉ ½èþ +Éè®ú nÚùºÉ®úÉ EÖò±É
¶ÉÊHò {ÉgiÉÉ ½èþ*

VÉ¤É ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò = 0.5  ºÉä Eò¨É ½èþ iÉÉä BEò ´ÉÉ]õ ¨ÉÉ{ÉÒ @ñhÉÉi¨ÉEò ºÉÆEäòiÉ
näùMÉÉ* ´ÉÉ]õ ¨ÉÉ{ÉÒ EòÉä {ÉgxÉä Eäò Ê±ÉªÉä nùÉ¤É EÖòhb÷±É +lÉ´ÉÉ vÉÉ®úÉ EÖòhb÷±É

ÊxÉEòÉªÉ ¨Éå EÖò±É iÉÉiIÉÊhÉEò ¶ÉÊHò {É®ú vªÉÉxÉ nåù* PT= P1+ P2+ P3  
VÉ½þÉÆ

P1, P2 +Éè®ú P3iÉÒxÉ Eò±ÉÉ+Éå ̈ Éå ºÉä |ÉiªÉäEò ̈ Éå ¶ÉÊHò  Eäò iÉÉiIÉÊhÉEò ̈ ÉÉxÉ ½èþ*

PT  =  VUN  iU+ VVN  i V + VWN IW
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ºÉ¨¤ÉxvÉ =iGòÊ¨ÉiÉ Eò®åú +¤É ´ÉÉ]õ ¨ÉÉ{ÉÒ vÉxÉÉi¨ÉEò {ÉÉ`ö näùMÉÉ* ±ÉäÊEòxÉ EÖò±É
¶ÉÊHò EòÒ MÉhÉxÉÉ Eäò Ê±ÉªÉä @ñhÉÉi¨ÉEò ±ÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

VÉ¤É ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò ¶ÉÚxªÉ ½èþ iÉÉä nùÉäxÉÉå ́ ÉÉ]õ ̈ ÉÉ{ÉÒ Eäò {ÉÉ`ö ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ {É®ú Ê´É{É®úÒiÉ
ÊSÉx½þ Eäò ½èþ*

º´É+ÉEò±ÉxÉ {É®úÒIÉÉ (Self- evaluation test)

1 iÉÒxÉ Eò±ÉÉ ¶ÉÊHò ¨ÉÉ{ÉxÉ EòÒ nùÉä ´ÉÉ]õ ¨ÉÉ{ÉÒ Ê´ÉÊvÉ Eäò Ê±ÉªÉä  BEò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ
iÉÉ®úhÉ +É®äúJÉ +É®äúÊJÉiÉ Eò®åú

2 ´ªÉ´É½þÉ®ú ¨Éå nùÉä ´ÉÉ]õ ¨ÉÉ{ÉÒ Ê´ÉÊvÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ CªÉÉå +{ÉäÎÊIÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ?
(Fig 2)

P2= 3 KW

P1+ P2= 4.5 + 3 = 7.5 KW

P1  P2 = 4.5  3  = 1.5 KW

tan φ =  
3

7
×  1.5

    .5
 =  3

5
 =  0.3464

φ  = tan 1 0.3464 = 1906'

¶ÉÊHò MÉÖhÉEò  Cos 1906' = 0.95

=nùÉ½þ®úhÉ 2: BEò ºÉÆxiÉÖÊ±ÉiÉ iÉÒxÉ Eò±ÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ºÉä nùÉä ´ÉÉ]õ ¨ÉÉ{ÉÒ ¶ÉÊHò
ÊxÉ´Éä¶É ̈ ÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä VÉÉäcä VÉÉiÉä ½èþ VÉÉä Gò¨É¶É: 4.5kw +Éè®ú 3kw |ÉnùÌ¶ÉÇiÉ
Eò®úiÉä þ½èþ* ¤ÉÉnù EòÉ {ÉÉ`ö¬ÉÆEò =ºÉ ´ÉÉ]õ ¨ÉÉ{ÉÒ Eäò ´ÉÉä±]õiÉÉ EÖòhb÷±É Eäò ºÉ¨¤ÉxvÉÉå
EòÉ =iGò¨ÉhÉ Eò®úEäò |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò EòÉä YÉÉiÉ Eò®äú*

½þ±É

tan φ = 
( )
( )

3 1

1

P
P

  P
      P

 2

2

−

+

        

( )
( )

( )
( )

=  
.5  (

    .5  (
 

=  
.5  

    .5  
 

=  
    1.5

 =  3 x 5

=  1.732  5 =  8.66.

3 4 3
4 3

3 4 3
4 3

3 7 5

− −
+ −

+
−

×

×

)
)

.

       φ = tan—1 8.66 = 83o.27'

SÉÚÆÊEò ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò (Cos 83o 27') = 0.114.

|É¶xÉ 1 : ¶ÉÊHò ÊxÉ´Éä¶É ¨ÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä iÉÒxÉ Eò±ÉÉ ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ ¦ÉÉ®ú ºÉä VÉÉäb÷xÉä
{É®ú nùÉä ´ÉÉ]õ ¨ÉÉÊ{ÉªÉÉå Eäò {ÉÉ`ö Gò¨É¶É: 600w +Éè®ú 300w ½èþ*

¦ÉÉ®ú Eäò EòÖò±É ¶ÉÊHò ÊxÉ´Éä¶É +Éè®ú ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®äú*

|É¶xÉ 2: ¶ÉÊHò ÊxÉ´Éä¶É ̈ ÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä iÉÒxÉ Eò±ÉÉ ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ ¦ÉÉ®ú ºÉä VÉÉäb÷xÉä {É®ú
´ÉÉ]õ ¨ÉÉÊ{ÉªÉÉå Eäò {ÉÉ`ö Gò¨É¶É: 25kw +Éè®ú 5kw ½èþ*

{ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉ ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò YÉÉiÉ Eò®úÉä VÉ¤É (1) nùÉäxÉÉå {ÉÉ`ö vÉxÉÉi¨ÉEò ½èþ (2)
¤ÉÉnù EòÉ {ÉÉ`ö ´ÉÉ]õ ¨ÉÉ{ÉÒ Eäò nùÉ¤É EÖòhb÷±É Eäò ºÉ¨¤ÉxvÉÉå EòÉ =iGò¨ÉhÉ Eò®úxÉä ºÉä
|ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

½þ±É

1 EÖò±É ¶ÉÊHò = PT= P1+ P2

P1= 600W.

P2= 300W.

PT= 600 + 300 = 900 W

3 BEò iÉÒxÉ Eò±ÉÉ SÉÉ®ú iÉÉ®úÉå ÊxÉEòÉªÉ ¨Éå ªÉÉpùÎIÉEò (Random) ¦ÉÉ®úhÉ Eäò
ºÉÉlÉ nùÉä ´ÉÉ]õ ¨ÉÉ{ÉÒ Ê´ÉÊvÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ CªÉÉå xÉ½þÒ Eòú®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

4 ={ÉªÉÖHò {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå ̈ Éå ÊEòºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ ¶ÉÊHò ̈ ÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä nùÉä ́ ÉÉ]õ ̈ ÉÉ{ÉÒ
Ê´ÉÊvÉ Eäò Ê±ÉªÉä ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ?

¶ÉÊHò¨ÉÉ{ÉxÉ EòÒ nùÉä ´ÉÉ]¨ÉÒ]õ®ú Ê´ÉÊvÉ ¨Éå ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò EòÒ MÉhÉxÉÉ (Power
factor calculation in the two-wattmeter method of
measuring power)

VÉèºÉÉ ÊEò +É{É {É½þ±Éä Eäò +vªÉÉªÉ ¨Éå {Ég SÉÖEäò ½èþ iÉÒxÉ Eò±ÉÉ iÉÒxÉ iÉÉ®ú {ÉrùÊiÉ
¨Éå nùÉä ´ÉÉ]õ ¨ÉÉ{ÉÒ Ê´ÉÊvÉ ¨Éå EÖò±É ¶ÉÊHò P

T
 = P

1
+P

2
 ½þÉäiÉÒ ½èþ

nùÉä ´ÉÉ]õ ¨ÉÉÊ{ÉªÉÉå ºÉä |ÉÉ{iÉ {ÉÉ`öÉå ºÉä ÊnùªÉä MÉªÉä ºÉÚjÉ ºÉä tanφ Eäò ¨ÉÉxÉ EòÒ
MÉhÉxÉÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒþ ½èþ *

tan φ =  
( )
( ) )2 W 1(W

)2 W 1(W 3
 = 

2P  1P    
2P  1P3

+

−

+

−

<ºÉºÉä φ +Éè® ¦ÉÉ®ú EòÉ ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò YÉÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

=nùÉ½þ®úhÉ 1 : nùÉä ´ÉÉ]õ ¨ÉÉÊ{ÉªÉÉå EòÉä BEò ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ iÉÒxÉ Eò±ÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ VÉÉä
Gò¨É¶É: 4.5kw +Éè®ú 3kw |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
{ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò EòÉä YÉÉiÉ òEò®åú*

½þ±É

tan φ =  
( )
( )

3 1

1

P
P

  P
      P

 2

2

−

+

P1= 4.5 KW
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( )
( )

( )
tan  =

  P
      P

=
 300

   +  300
= 3  300

900

         =  3
3

= 1
3

 =  0.5774

2

2
φ

3 3 600 
600 

1

1

P
P

−

+

− ×

         φ = tan 10.5774 = 30o

¶ÉÊHò MÉÖhÉEò = Cos 30o = 0.866.

2  a) P1= 25 KW

P2= 5 KW

( )
( )

( )
tan  =

  P
      P

=
 5

   + 5

         = 3  20
30

 =  3  2
3

= 2
3

 =  1.1547

2

2
φ

3 3 25 
25

1

1

P
P

−

+

−

× ×

              φ = tan 1 1.1547 = 49o6'

¶ÉÊHò MÉÖhÉEò (Cosφ) = Cos 49o6' = 0.6547

b) P1= 25 KW

P2= –5 KW

( )
( )

( )
tan

( )

  =
  P

      P
=

 ( 5)
   + ( 5)

         = 3 
25

 =  3  30
20

         = 3  3 
2

 =  2.5980

2

2
φ

3 3 25 
25

25 5
5

1

1

P
P

−

+

− −
−

+
−

×

×

             φ = tan 1 2.5980= 68o57'

¶ÉÊHò MÉÖhÉEò = Cos 68o 57' = 0.3592

Eò±ÉÉ-+xÉÖGò¨É ºÉÆEäòiÉEò (¨ÉÒ]õ®ú)   (Phase-sequence indicator (Meter))
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• Eò±ÉÉ +xÉÖGò¨É ºÉÆEäòiÉEò uùÉ®úÉ BEò iÉÒxÉ Eò±ÉÉ +É{ÉÚiÉÔ Eäò Eò±ÉÉ +xÉÖGò¨É EòÉä YÉÉiÉ Eò®úxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• ±Éè̈ {É EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®ú ¡äòVÉ ÊºÉC´ÉåºÉ |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ *

{ÉÖxÉ®úÒIÉhÉ (Review)

BEò iÉÒxÉ Eò±ÉÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò ̈ Éå EÖòhb÷±ÉÉå Eäò iÉÒxÉ ÊxÉªÉÉäVÉxÉ 120º Eäò +xiÉ®ú {É®ú
®úJÉä ½þÉäiÉä ½èþ* +Éè®ú =xÉEòÉ ÊxÉMÉÇ̈ É BEò iÉÒxÉ Eò±ÉÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ  ½þÉäiÉÉ þ½èþ* ÊVÉºÉä
(Fig 1) ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* BEò iÉÒxÉ Eò±ÉÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ¨Éå iÉÒxÉ
´ÉÉä±]õiÉÉ iÉ®ÆúMÉå ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä 120 ´ÉètÖiÉ +Æ¶É ºÉä +±ÉMÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

|ÉÉ®ú¨¦É ¨Éå Eò±ÉÉ U ¶ÉÚxªÉ ´ÉÉä±]õ ºÉä ÊxÉEò±ÉiÉÉ ½Öþ+É vÉxÉÉi¨ÉEò ´ÉÞÊrùiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ
(Fig 1)  V ºÉä +xÉÖMÉÊ¨ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉEòÉ ¶ÉÚxªÉ +É´ÉiÉÇEòÉ±É Eäò BEò ÊiÉ½þÉ<Ç
ºÉ¨ÉªÉ {É¶SÉÉiÉ {É½ÖÆþSÉiÉÉ ½èþ* ªÉ½þÒ V Eäò ºÉÉ{ÉäIÉ W Eäò ºÉÉlÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ÊVÉºÉ
Gò¨É ¨Éå iÉÒxÉ Eò±ÉÉªÉå +{ÉxÉä +ÊvÉEòiÉ¨É +Éè®ú xªÉÚxÉiÉ¨É ¨ÉÉxÉÉå EòÉä |ÉÉ{iÉ Eò®úiÉÒ
þ½èþ Eò±ÉÉ +xÉÖGò¨É Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉ½þÉÆ ÊnùªÉä MÉªÉä |Énù¶ÉÇxÉ ¨Éå Eò±ÉÉ +xÉÖGò¨É U,
V, W ½èþ*

ºÉ½þÒ Eò±ÉÉ +xÉÖGò¨É EòÉ ¨É½k´É (Importance of correct  phase
sequence) : Ê´ÉÊ¦ÉzÉ iÉÒxÉ Eò±ÉÉ ÊxÉEòÉªÉÉå Eäò ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ +Éè®ú ºÉ¨¤ÉÆvÉxÉ ¨Éä
ºÉ½þÒ Eò±ÉÉ +xÉÖGò¨É ¨É½þi´É {ÉÚhÉÇ ½èþ* =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉªÉä ºÉ½þÒ Eò±ÉÉ +xÉÖGò¨É
=ºÉ ºÉ¨ÉªÉ ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ¤É iÉÒxÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEòÉå Eäò ÊxÉMÉÇ̈ ÉÉå EòÉ BEò
=¦ÉªÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ÊxÉEòÉªÉ ¨Éå ºÉ¨ÉÉxiÉ®úhÉ Eò®úxÉÉ +É´É¶ªÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ*  BEò
|ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò EòÒ Eò±ÉÉ U nùÚùºÉ®äú Eò±ÉÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò EòÒ Eò±ÉÉ U ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ
½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* Eò±ÉÉ V EòÉ V ºÉä +Éè®ú  Eò±ÉÉ W EòÉ W ºÉä +Éè®ú <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú
ºÉ¦ÉÒ EòÉ BEò nÚùºÉ®äú ºÉä ºÉ¨¤ÉxvÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

BEò |Éä®úEò ¨ÉÉä]õ®ú Eäò Ê±ÉªÉä +xÉÖGò¨É Eäò =iGò¨ÉhÉ ºÉä ¨ÉÉä]õ®ú PÉÚhÉÇxÉ ¨Éå Ênù¶ÉÉ
=iGò¨ÉhÉ ½þÉäiÉÉ þ½èþ +Éè®ú ¨É¶ÉÒxÉ®úÒ MÉ±ÉiÉ Ênù¶ÉÉ ¨Éå SÉ±ÉiÉÒ ½èþ*

Eò±ÉÉ +xÉÖGò¨É ºÉÆEäòiÉEò (¨ÉÒ]õ®ú) (Phase-sequence indicator
(meter)) : BEò  iÉÒxÉ Eò±ÉÉ ÊxÉEòÉªÉ EòÉ Eò±ÉÉ +xÉÖGò¨É ºÉÆEäòiÉEò (¨ÉÉ{ÉÒ)
ºÉ½þÒ Eò±ÉÉ +xÉÖGò¨É EòÉä |ÉnùkÉ Eò®úÉxÉÉ ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®úiÉÉ þ½èþ* Eò±ÉÉ +xÉÖGò¨É
ºÉÆEäòiÉEò ¨Éå iÉÒxÉ ]õÌ¨ÉxÉ±ºÉ UVW ½þÉäiÉä ½èþ* VÉÉä +É{ÉÚiÉÔ Eäò iÉÒxÉ Eò±ÉÉ+Éå ºÉä
ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ½þÉäiÉä þ½èþ* VÉ¤É ºÉÆEäòiÉEò ¨Éå +É{ÉÚiÉÔ ¦É®úhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ºÉÆEäòiÉEò ¨Éå BEò
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SÉEòiÉÒ ´ÉÉ¨ÉÉ´ÉiÉÇ +lÉ´ÉÉ nùÊIÉhÉÉ´ÉiÉÇ Ênù¶ÉÉ ¨Éå PÉÚ̈ ÉiÉÒ ½èþ* SÉEòiÉÒ MÉÊiÉ EòÒ
Ênù¶ÉÉ ºÉÆEäòiÉEò {É®ú ¤ÉxÉä ´ÉÉhÉÉOÉ ºÉä ÊSÉÎx½þiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ ´ÉÉhÉÉOÉ Eäò xÉÒSÉä
ºÉ½þÒ +xÉÖGò¨É ÊSÉÎx½þiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ (Fig 2)

iÉÒxÉ Eò±ÉÉ ÊxÉEòÉªÉ EòÉ Eò±ÉÉ +xÉÖGò¨É iÉÒxÉ Eò±ÉÉ+Éå ¨Éå ºÉä ÊEòx½þÒ nùÉä Eäò
ºÉ¨¤ÉxvÉ =iGò¨ÉhÉ uùÉ®úÉ =iGòÊ¨ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

SÉÉäEò +Éè®ú ±Éè¨{ÉÉå Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä Eò±ÉÉ +xÉÖGò¨É ºÉÆEäòiÉEò (Phase-
sequence indicator using choke and lamps) : Eò±ÉÉ
+xÉÖGò¨É ºÉÆEäòiÉEò ¨Éå SÉÉ®ú ±Éè̈ {É +Éè®ú ÊºÉiÉÉ®úÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ ºiÉ®ú Y ºÉä VÉÖcÉ BEò
|Éä®úEò ½þÉäiÉÉ ½èþ* BEò {É®úÒIÉEò +OÉhÉ EòÉä Y EòÒ |ÉiªÉåEò ]õÉÆMÉ ºÉä VÉÉäc ÊnùªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ BEò ±Éè̈ {É ªÉÖMÉÖ±É ¨Éå U-V-W ÊSÉx½þ +Éè®ú nÚùºÉ®äú {É®ú U-W-V ÊSÉx½þ
½þÉäiÉä ½èþ* VÉ¤É iÉÒxÉ +OÉhÉÉå EòÉä  BEò iÉÒxÉ Eò±ÉÉ ±ÉÉ<xÉ ºÉä VÉÉäb÷iÉä þ½èþ iÉÉä
+ÊvÉEò iÉÒμÉiÉÉ ºÉä |ÉEòÉÊ¶ÉiÉ ±Éè̈ {É Eò±ÉÉ +xÉÖGò¨É EòÉ ºÉÆEäòiÉ näùiÉÉ ½èþ* (Fig 3)

ºÉÆPÉÉÊ®újÉ +Éè®ú ±Éè̈ {ÉÉå Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä Eò±ÉÉ +xÉÖGò¨É ºÉÆEäòiÉEò (Phase-
sequence indicator using capacitor & lamps) : Eò±ÉÉ
+xÉÖGò¨É ºÉÆEäòiÉEò ̈ Éå SÉÉ®ú ±Éè̈ {É +Éè®ú ÊºÉiÉÉ®úÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ ºiÉ®ú (Star formation)
(Y) ºÉä VÉÖcÉ BEò ºÉÆPÉÉÊ®újÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* BEò {É®úÒIÉhÉ +OÉhÉ EòÉä Y EòÒ |ÉiªÉäEò
]õÉÆMÉ ºÉä EòÒ VÉÉäc ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ±Éè̈ {ÉÉå EòÉ BEò ªÉÖMÉÖ±É {É®ú U-V-W ÊSÉx½þ
+Éè®ú nÚùºÉ®äú {É®ú U-W-V ÊSÉx½þ ½þÉäiÉä ½èþ* VÉ¤É iÉÒxÉ +OÉhÉÉå EòÉä BEò iÉÒxÉ
Eò±ÉÉ ±ÉÉ<xÉ ºÉä VÉÉäb÷iÉä þ½èþ iÉÉä +ÊvÉEò iÉÒμÉiÉÉ ºÉä |ÉEòÉÊ¶ÉiÉ ±Éè̈ {É Eò±ÉÉ +xÉÖGò¨É
EòÉ ºÉÆEäòiÉ näùiÉÉ ½èþ* (Fig 4)
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{ÉÊ®úªÉÉäVÉxÉÉ EòÉªÉÇ (Project Work)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• SÉªÉÊxÉiÉ {ÉÊ®úªÉÉäVÉxÉÉ EòÉ {ÉÊ®úªÉÉäVÉxÉÉ Ê®ú{ÉÉä]Çõ iÉèªÉÉ®ú Eò®úxÉÉ
• ºÉÌEò]õ/±Éä+É=]õ ÊSÉjÉ ¤ÉxÉÉxÉÉ
• JÉ®úÒnùÒ VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ºÉÉ¨ÉÊOÉªÉÉå/{ÉÚVÉÉç Ê´ÉÊxÉnäù¶ÉÉç EòÒ ºÉÚSÉÒ ¤ÉxÉÉxÉÉ
• ÊGòªÉÉÊxÉ´ÉiÉ EòÒ VÉÉxÉä́ ÉÉ±ÉÒ ªÉÉäVÉxÉÉ EòÒ ºÉÚSÉÒ +xÉÉxÉÉ
• {ÉÊ®úªÉÉäVÉxÉÉ EòÉ Ê´ÉEòÉºÉ Eò®úxÉÉ +Éè®ú |ÉºiÉÖiÉ Eò®úxÉÉ

{ÉÊ®úªÉÉäVÉxÉÉ EòÉ SÉªÉxÉ B´ÉÆ ÊGòªÉÉx´ÉªÉ (Selection of project & its
execution)

• {ÉÊ®úªÉÉäVÉxÉÉ Eäò Ê´É´É®úhÉ {É®ú SÉSÉÉÇ Eò®åú - +É´É¶ªÉEòiÉÉ Ê´É{ÉhÉxÉ ºÉÖÊ´ÉvÉÉBÄ
ªÉÉMÉiÉ ºÉÉ¨ÉOÉÒ EòÒ ={É±É¤vÉiÉÉ iÉlÉÉ ¦ÉÊ´É¹ªÉ ¨Éå Ê´ÉEòÉºÉ B´ÉÆ {ÉÊ®ú´ªÉÉ{iÉ
EòÒ ºÉÆ¦ÉÉxÉÉBÄ

• EòÉ¨É SÉÉ±ÉÚ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉÉ®úÒ ºÉÉ¨ÉOÉÒ +Éè®ú ºÉÉvÉxÉ <C_öÉ Eò®åú*

• ºÉ¦ÉÒ ºÉnùºªÉÉå EòÒ ºÉ½þ̈ ÉÊiÉ +É´É¶ÉªÉEò ½èþ {ÉÊ®úªÉÉäVÉxÉÉ EòÒ º´ÉÌEòÊiÉ Eäò
Ê±ÉB B´ÉÆ ºÉÆ¤ÉÎxvÉiÉ =nùnäù¶ªÉ

• ºÉ¦ÉÒ ºÉnùºªÉÉå B´ÉÆ ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ +xÉÖnäù¶É EòÒ ºÉ½þ¨ÉÊiÉ ºÉä BEò ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ºÉ¨ÉªÉ
]äõ¤É±É ¤ÉxÉÉ ±Éå ÊEò CªÉÉ-CªÉÉ Eò¤É-Eò¤É Eò®úxÉÉ ½èþ*

• +É¶ÉÉ +xÉÆ°ü{É ªÉÉäVÉxÉÉ EòÉä ºÉ¨ÉÉ{iÉ Eò®åú*

{É®úÒIÉhÉ ´ÉMÉÔEò®úhÉ Eò®ú {ÉÊ®úªÉÉäVÉxÉÉ EòÉä ºÉ¨ÉÉ{iÉ Eò®åú *

{ÉÊ®úªÉÉäVÉxÉÉ EòÉä +ÊvÉEòiÉ¨É Ê¡òÊxÉ¶É nåù +Éè®ú +SUôÒ EòÉ®úÒMÉ®úÒ EòÉ ºÉ¤ÉÚiÉ nåù*

{ÉÊ®úªÉÉäVÉxÉÉ EòÒ Ê®ú{ÉÉä]Çõ iÉèªÉÉ®ú Eò®úxÉÉ (Preparation of project
report)

Ê®ú{ÉÉä]Çõ ¨Éå ºÉ¨¤ÉÎxvÉ Ê´É¹ÉªÉ EòÉä ºÉÚSÉxÉÉ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB iÉlÉÉ =ºÉEäò ¨É½þi´É EòÉä
´ÉiÉÇ̈ ÉÉxÉ ºÉ¨ÉªÉ ¨Éå ®åúJÉÉÆÊEòiÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB*

BEò ¤ÉÉVÉÉ®ú ºÉ´ÉÇäIÉhÉ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB =ºÉEäò Ê´É{ÉhÉxÉ +Éè®ú ´ÉÉÊhÉVªÉ |ÉªÉÖÊHò Eäò
Ê±ÉB

Ê®ú{ÉÉæ]õ ¨Éå EòÉªÉÇ |ÉhÉÉ±ÉÒ Eäò ÊºÉrùÉxiÉ B´ÉÆ =ºÉEä |ÉSÉ±ÉxÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉ ½þÉäxÉÒ
SÉÉÊ½þB * Ê®ú{ÉÉæ]õ ¨Éå ®úJÉ-®úJÉÉ´É’’ ¨É®¨¨ÉiÉ B´ÉÆ ºÉÉ´ÉÇÊvÉEò ºÉÌ´ÉËºÉMÉ

Ê¤ÉxÉÉ ÊEòºÉÒ ¶ÉiÉÇ Eäò EòÒ¨ÉiÉ |ÉÊiÉº{ÉrùÉÇiÉ¨ÉEò B´ÉÆ ´É½þxÉ ªÉÉäMªÉ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB*

+É{ÉEòÒ {ÉÊ®úªÉÉäVÉxÉÉ Eäò Ê¤ÉxÉÉ +ÊvÉEò {ÉÊ®ú´ÉÇiÉxÉ B´ÉÆ EòÒ¨ÉiÉ Eäò Ê´ÉEòÉºÉ EòÒ
ºÉÆ¦É´ÉxÉÉBÄ =ºÉEòÒ +Éè®ú +ÉEòÌ¹ÉiÉ ¤ÉxÉÉªÉäMÉÒ*

Ê®ú{ÉÉæ]õ Eäò +xiÉ ¨Éå {ÉÖºiÉEòÉå +Éè®ú ´Éä¤ÉºÉÉ<Ç]õ EòÉ ºÉÆnù¦ÉÇ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*
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