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(iii)

|ÉÉCEòlÉxÉ

¦ÉÉ®úiÉ ºÉ®úEòÉ®ú xÉä BEò ¤É½ÖþiÉ ½þÒ ¨É½þi´ÉEòÉÆIÉÒ vªÉäªÉ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ÊEòªÉÉ ½èþ ÊEò ºÉxÉÂ 2020 iÉEò 30 Eò®úÉäc÷÷ ±ÉÉäMÉÉå EòÉä +lÉÉÇiÉÂ ½þ®ú SÉÉ®ú ¨Éå ºÉä BEò

¦ÉÉ®úiÉÒªÉ EòÉä EòÉè¶É±É |ÉnùÉxÉ Eò®úxÉÉ ½èþ +Éè®ú ®úÉ¹]ÅõÒªÉ EòÉè¶É±É Ê´ÉEòÉºÉ ªÉÉäVÉxÉÉ Eäò +xiÉMÉÇiÉ =xÉEòÉä ®úÉäVÉMÉÉ®ú Ênù±ÉÉxÉÉ ½èþ * <ºÉ ±ÉIªÉ EòÒ |ÉÉÎ{iÉ

½äþiÉÖ |ÉÊ¶ÉIÉhÉ ¨ÉÉiÉÞ¦ÉÉ¹ÉÉ ¨Éå ={É±É¤vÉ Eò®úÉxÉÉ {É®ú¨É +É´É¶ªÉEò ½èþ * NIMI +{ÉxÉÒ ºÉ¦ÉÒ +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ºÉÉ¨ÉOÉÒ +ÆOÉäVÉÒ, ®úÉVÉ¦ÉÉ¹ÉÉ Ê½þxnùÒ iÉlÉÉ

+xªÉ IÉäjÉÒªÉ ¦ÉÉ¹ÉÉ+Éå ¨Éå ={É±É¤vÉ Eò®úEäò <ºÉ ±ÉIªÉ |ÉÉÎ{iÉ ¨Éå +{ÉxÉÒ ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ ºÉ½þªÉÉäMÉ näù ®ú½þÉ ½èþþ * <ºÉ |ÉÊGòªÉÉ ¨Éå +ÉètÉäÊMÉEò |ÉÊ¶ÉIÉhÉ

ºÉÆºlÉÉxÉ (ITIs) BEò ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ ¦ÉÚÊ¨ÉEòÉ +nùÉ Eò®åúMÉä, Ê´É¶Éä¹ÉEò®ú EòÉè¶É±É ºÉä {ÉÊ®ú{ÉÚhÉÇ EòÉÌ¨ÉEò VÉxÉ-¶ÉÊHò EòÉä iÉèªÉÉ®ú Eò®úxÉä ¨Éå +Éè®ú <ºÉ ¤ÉÉiÉ EòÉä

vªÉÉxÉ ¨Éå ®úJÉiÉä ½ÖþB |ÉÊ¶ÉIÉÖ+Éå EòÉä iÉiEòÉ±ÉÒxÉ +É´É¶ªÉEò +ÉètÉäÊMÉEò |ÉÊ¶ÉIÉhÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úxÉä ½äþiÉÖ ITI EòÉ {ÉÉ ẦöªÉ-Gò¨É ½þÉ±É ¨Éå ºÉÖvÉÉ®úÉ MÉªÉÉ ½èþ

+Éè®ú <ºÉ EòÉªÉÇ ¨Éå BEò {É®úÉ¨É¶ÉÇnùÉjÉÒ {ÉÊ®ú¹Énù EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ±ÉÒ MÉ<Ç ½èþ * {É®úÉ¨É¶ÉÇnùÉjÉÒ {ÉÊ®ú¹Énù Eäò MÉ`öxÉ ¨Éå iÉiºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ºÉnùºªÉÉå EòÉ ºÉ¨ÉÉ´Éä¶É

½þÉäiÉÉ ½èþ, VÉèºÉä ÊEò =tÉäMÉ, =t¨ÉÒ, Ê¶ÉIÉÉÊ´Énù +Éè®ú ITIs Eäò |ÉÊiÉÊxÉÊvÉ *

¨ÉÖZÉä ½þ¹ÉÇ ½èþ ÊEò  +{ÉxÉä ±ÉIªÉ ‘EÖò¶É±É ¦ÉÉ®úiÉ’ EòÒ |ÉÉÎ{iÉ ½äþiÉÖ ̈ ÉÆjÉÉ±ÉªÉ |ÉÊ¶ÉIÉhÉ ̈ É½þÉÊxÉnäù¶É±ÉªÉ (DGT), EòÉè¶É±É Ê´ÉEòÉºÉ B´ÉÆ =t¨É¶ÉÒ±ÉiÉÉ ̈ ÉÆjÉÉ±ÉªÉ

Eäò +vÉÒxÉ +ÉxÉä ́ÉÉ±ÉÒ ·ÉÉªÉkÉ¶ÉÉºÉÒ ÊxÉEòÉªÉ, ®úÉ¹]ÅõÒªÉ +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ̈ ÉÉvªÉ¨É ºÉÆºlÉÉxÉ (NIMI), SÉäzÉ<Ç ÊVÉºÉEòÉä +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ̈ ÉÉvªÉ¨É {ÉèEäòVÉÉä (IMPs)

Eäò ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ, Ê´ÉEòÉºÉ iÉlÉÉ Ê´ÉiÉ®úhÉ EòÉ EòÉªÉÇ¦ÉÉ®ú ºÉÉé{ÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ´É½ ITI þ iÉlÉÉ EòÉè¶É±É |ÉnùÉxÉ Eò®úxÉä ´ÉÉ±Éä iÉiºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ ºÉÆºlÉÉxÉÉå EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ

½äþiÉÖ ́ ÉÉÌ¹ÉEò {Éä]õxÉÇ Eäò +vÉÒxÉ, {ÉÉ´É®ú ́ ªÉ´ÉºÉÉªÉ EòÒ |ÉºiÉÖiÉ +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò {ÉÖºiÉEò, <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - ́ ªÉ´ÉºÉÉªÉ +¦ªÉÉºÉ - ÊuùiÉÒªÉ ́ É¹ÉÇ - ¦ÉÉMÉ - II

(EÖò±É nùÉä ¦ÉÉMÉ) NSQF ºiÉ®ú 5 |ÉEòÉÊ¶ÉiÉ Eò®ú ®ú½þÉ ½èþ* ¨ÉÖZÉä ½þ¹ÉÇ ½èþ ÊEò <ºÉ +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ºÉÉ¨ÉOÉÒ Eäò +ÆOÉäVÉÒ B´ÉÆ Ê½þxnùÒ ºÉÆºEò®úhÉ BEò ºÉÉlÉ

|ÉEòÉÊ¶ÉiÉ Eò®ú NIMI xÉä ¦ÉÒ  ‘EÖò¶É±É ¦ÉÉ®úiÉ’  Eäò ±ÉIªÉ ¨Éå +{ÉxÉÒ ¦ÉÉMÉnùÉ®úÒ nùVÉÇ Eò®úÉªÉÒ ½èþ*

<ºÉ EòÉ¨É Eäò Ê±ÉB NIMI Eäò ÊxÉnæùù¶ÉEò, Eò¨ÉÇSÉÉ®úÒ iÉlÉÉ ¨ÉÉvªÉ¨É Ê´ÉEòÉºÉ {ÉÊ®ú¹Én (MDC)ù Eäò ºÉnùºªÉÉå EòÉ ¨Éé ½þÉÌnùEò +Ê¦ÉxÉÆnùxÉ Eò®úiÉÉ ½ÚÄþ *

NSQF ºiÉ®ú 5 ́ ªÉ´ÉºÉÉªÉ +¦ªÉÉºÉ |ÉÊ¶ÉIÉÖ+Éå EòÉä +ÆiÉ®úÉÇ¹]ÅõÒªÉ ºÉ¨ÉEòIÉ ºiÉ®ú |ÉnùÉxÉ Eò®äúMÉÉ ÊVÉºÉEäò EòÉ®úhÉ =xÉEòÒ EòÉè¶É±É |É´ÉÒhÉiÉÉ iÉlÉÉ nùIÉiÉÉ

EòÉä Ê´É·É¦É®ú ¨Éå Ê´ÉÊvÉ´ÉiÉÂ ¨ÉÉxªÉiÉÉ Ê¨É±ÉäMÉÒ; ¡ò±Éº´É°ü{É =xÉEäò {ÉÚ́ ÉÇ |ÉÉ{iÉ YÉÉxÉ EòÉä ¦ÉÒ ¨ÉÉxªÉiÉÉ Ê¨É±ÉxÉä EòÒ ºÉÆ¦ÉÉ´ÉxÉÉ ¨Éå ´ÉÞÊrù ½þÉäMÉÒ* ¨ÉÖZÉä {ÉÚhÉÇ

Ê´É·ÉÉºÉ ½èþþ ÊEò NSQF ºiÉ®ú 5 Eäò <xÉ IMPs ºÉä ITIs |ÉÊ¶ÉIÉÖ, |ÉÊ¶ÉIÉEò iÉlÉÉ +xªÉ ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ±ÉÉäMÉ ¦É®ú{ÉÚ®ú ±ÉÉ¦É =`öÉªÉåMÉä iÉlÉÉ näù¶É ̈ Éå ́ ªÉÉ´ÉºÉÉÊªÉEò

|ÉÊ¶ÉIÉhÉ EòÒ MÉÖhÉ´ÉkÉÉ ¨Éå +Ê¦É´ÉÞÊrù ½äþiÉÖ NIMI uùÉ®úÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ªÉ½þ |ÉªÉixÉ nÚù®úMÉÉÊ¨É {ÉÊ®úhÉÉ¨É ±ÉÉBMÉÉ*

NIMI Eäò ÊxÉnæùù¶ÉEò, Eò¨ÉÇSÉÉ®úÒ iÉlÉÉ ¨ÉÉvªÉ¨É Ê´ÉEòÉºÉ EòÊ¨É]õÒ (MDC) Eäò ºÉnùºªÉ <ºÉ |ÉEòÉ¶ÉxÉ ¨Éå |ÉnùkÉ +{ÉxÉä ªÉÉäMÉnùÉxÉ ½äþiÉÖ +Ê¦ÉxÉÆnùxÉ Eäò

{ÉÉjÉ ½éþèþ *

VÉªÉ Ê½þxnù !

®úÉVÉä¶É +OÉ´ÉÉ±É
¨É½þÉÊxÉnæù¶ÉEò / +ÊiÉÊ®úHò ºÉÊSÉ´É

EòÉè¶É±É Ê´ÉEòÉºÉ B´ÉÆ =t¨É¶ÉÒ±ÉiÉÉ ¨ÉÆjÉÉ±ÉªÉ,
¦ÉÉ®úiÉ ºÉ®úEòÉ®ú

xÉ<Ç Ênù±±ÉÒ - 100 001



(iv)

¦ÉÚÊ¨ÉEòÉ

®úÉ¹]ÅõÒªÉ +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉÆºlÉÉxÉ (NIMI) ¨É½þÉÊxÉnäù¶ÉÉ±ÉªÉ, ®úÉäVÉMÉÉ®ú B´ÉÆ |ÉÊ¶ÉIÉhÉ (DGE&T) ¸É¨É B´ÉÆ ®úÉäVÉMÉÉ®ú ¨ÉÆjÉÉ±ÉªÉ, ¦ÉÉ®úiÉ ºÉ®úEòÉ®ú
uùÉ®úÉ ¡äòb÷®ú±É Ê®ú{ÉÎ¤±ÉEò +Éì¡ò VÉ¨ÉÇxÉÒ ºÉ®úEòÉ®ú EòÒ iÉEòxÉÒEòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä SÉäxxÉ<Ç ¨Éå  ºlÉÉÊ{ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ lÉÉ* <ºÉ ºÉÆºlÉÉxÉ EòÉ |É¨ÉÖJÉ =nÂùnäù¶ªÉ
Ê¶É±{ÉEòÉ®ú +Éè®ú |ÉÊ¶ÉIÉÖ |ÉÊ¶ÉEòIÉhÉ ªÉÉäVÉxÉÉ Eäò +vÉÒxÉ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ {ÉÉ ẦööªÉGò¨É Eäò +xÉÖºÉÉ®ú Ê´ÉÊ¦ÉxxÉ ´ªÉ´ÉºÉÉªÉÉåä Eäò Ê±ÉB +xÉÖnäù¶ÉùÉi¨ÉEò ºÉÉ¨ÉOÉÒ EòÉ Ê´ÉEòÉºÉ
B´ÉÆ |ÉºÉÉ®ú Eò®úxÉÉ ½èþ *

+xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ºÉÉ¨ÉOÉÒ |É¨ÉÖJÉ °ü{É ºÉä  NCVT/NAC Eäò +vÉÒxÉ Ê¶É±{ÉEòÉ®ú |ÉÊ¶ÉIÉhÉ EòÉä vªÉÉxÉ ¨Éå ®úJÉEò®ú iÉèªÉÉ®ú EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ * ÊVÉºÉºÉä ´ªÉÊHò BEò
®úÉäVÉMÉÉ®úþ ½äþiÉÖ EòÉè¶É±É |ÉÉ{iÉ Eò®ú ºÉEäò * +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ºÉÉ¨ÉOÉÒ EòÉä +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ̈ ÉÉvªÉ¨É {ÉèEäòWÉºÉ (IMPs) Eäò °ü{É ̈ Éåä Ê´ÉEòÊºÉiÉ B´ÉÆ ÊxÉÌ¨ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ* <ºÉ +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ¨ÉÉvªÉ¨É {ÉèEäòVÉ Eäò °ü{É ¨Éå ´ªÉ´ÉºÉÉªÉ ÊºÉrùÉxiÉ lªÉÉä®úÒ {ÉÖºiÉEò, ´ªÉ´ÉºÉÉªÉ +¦ªÉÉºÉ {ÉÖºiÉEò, {É®úÒIÉÉõ +Éè®ú MÉÞ½þEòÉªÉÇõ {ÉÖºiÉEò, EòÉªÉÇ¶ÉÉ±ÉÉ
ºÉÆMÉhÉxÉÉ B´ÉÆ Ê´ÉYÉÉxÉ, +Ê¦ÉªÉÉÆÊjÉEòÒ ÊSÉjÉhÉ, +xÉÖnäù¶ÉEò MÉÉ<b÷, ´ÉÉì±É SÉÉ]Çõ, B´ÉÆ {ÉÉ®únùÌ¶ÉiÉÉªÉå ÊxÉÌ¨ÉiÉ EòÒä VÉÉiÉÒä ½éþ *

|ÉºiÉÖiÉ ´ªÉÉ´ÉºÉÉÊªÉEò +¦ªÉÉºÉ {ÉÖºiÉEò |ÉÊ¶ÉIÉÖ EòÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ºÉèrùÉÎxiÉEò YÉÉxÉ näùMÉÒ ÊVÉºÉºÉä ´É½þ +{ÉxÉÉ EòÉªÉÇ Eò®ú ºÉEåòMÉä * <ºÉÊ±ÉB {ÉÉ`öEò ½þ®ú ¶ÉÒ¹ÉÇEò EòÉä
Ê´ÉÊ¦ÉxxÉ <EòÉ<ªÉÉåä ¨Éåä ¤ÉÄ]õÉ ½Öþ+É {ÉÉªÉäMÉÉ* {É®úÒIÉhÉ B´ÉÆ ÊxÉªÉiÉ EòÉªÉÇ Eäò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä +xÉÖnäù¶ÉEò |ÉÊ¶ÉIÉÖ+Éåä EòÉä ÊxÉªÉiÉ EòÉªÉÇ näù ºÉEåòMÉä* ªÉÊnù |ÉÊ¶ÉIÉÖ <ºÉÒ
{ÉrùÊiÉ ºÉäú EòÉªÉÇ  Eò®úiÉÉ ½èþ iÉÉä ªÉ½þ |ÉÊ¶ÉIÉÖ EòÉä º´ÉÆªÉ ÊxÉªÉiÉ EòÉªÉÇ näùxÉä ¨Éåä ºÉ½þÉªÉEò ½þÉäMÉÉ B´ÉÆ ´É½þ º´ÉªÉÆ +{ÉxÉÉ  ¨ÉÚ±ªÉÉEÆòxÉ ¦ÉÒ Eò®ú ºÉEäòMÉÉ ½èþ* ´ÉÉ±É SÉÉ]Çõ
(nùÒ´ÉÉ®ú ÊSÉjÉ) +Éè®ú {ÉÉ®únùÌ¶ÉiÉÉªÉåä +ÊuùiÉÒªÉ ½þÉäiÉÒ ½éþè*þ ªÉä Eäò´É±É +xÉÖnäù¶ÉEò EòÉä |É¦ÉÉ´É¶ÉÉ±ÉÒ iÉ®úÒEäò ºÉä {ÉÉ`ö |ÉºiÉÖiÉ Eò®úxÉä ¨Éåä ºÉ½þÉªÉiÉÉ ½þÒ xÉ½þÓ Eò®úiÉÒ
¤ÉÎ±Eò |ÉÊ¶ÉIÉÖ+Éåä EòÉä iÉEòxÉÒEòÒú ¶ÉÒ¹ÉÇEò VÉ±nùÒ OÉ½þhÉ Eò®úòxÉä ̈ Éå ¦ÉÒ ̈ Énùnù Eò®úiÉÒ ½èþ* +xÉÖnäù¶ÉEò ÊxÉnæùÊ¶ÉEòÉ (<xºÉ]ÅõC]õ®ú MÉÉ<b÷) +xÉÖnäù¶ÉEò EòÉä +{ÉxÉÒ +xÉÖnäù¶É
ªÉÉäVÉxÉÉ, EòSSÉä ¨ÉÉ±É EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ EòÒ ªÉÉäVÉxÉÉ ¤ÉxÉÉxÉä ¨Éåä ºÉ½þÉªÉiÉÉ Eò®úiÉÒ ½èþ*

<ºÉ ´ªÉ´ÉºÉÉªÉ |ÉªÉÉäMÉÉi¨ÉEò {ÉÖºiÉEò ¨Éå |ÉÊ¶ÉIÉÉÌlÉªÉÉå uùÉ®úÉ EòÉªÉÇ¶ÉÉ±ÉÉ ¨Éå ÊEòªÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä +¦ªÉÉºÉÉå EòÒ ¸ÉÞÄJÉ±ÉÉ ½éþ * <xÉ +¦ªÉÉºÉÉå EòÒ ®úSÉxÉÉ <ºÉ iÉ®ú½þ
ºÉä ½éþ ÊEò EòÉè¶É±É Eäò ÊxÉPÉÉÇÊ®úiÉ {ÉÉ`ö¬Gò¨É EòÉä +ÉSUôÉÊnùiÉ Eò®åú * ´ªÉ´ÉºÉÉªÉ ºÉèrùÉÎxiÉEò {ÉÖºiÉEò |ÉÊ¶ÉIÉÉÌlÉªÉÉå EòÉä ®úÉäVÉMÉÉ®ú ½äþiÉÖ ºÉèrùÉÎxiÉEò YÉÉxÉ |ÉnùÉxÉ
Eò®úiÉÒ ½éþ * ]äõº]õ +Éè®ú BäºÉÉ<x¨Éäx]ÂõºÉ +xÉÖnäù¶ÉEòÉå EòÉä |ÉÊ¶ÉIÉÉlÉÔ uùÉ®úÉ ÊEòªÉä MÉªÉä BºÉÉ<x¨Éäx]õ Eäò |Énù¶ÉÇxÉ EòÉ ¨ÉÚ±ªÉÉÄEòxÉ Eò®úxÉä ¨Éå ºÉIÉ¨É ½þÉåMÉä * ´ÉÉ±É SÉÉ]Çõ
+Éè®ú ]ÅõÉxºÉ{Éä®äúxºÉÒVÉ +xÉÚ̀ öÒ ½èþ, ªÉä +xÉÖnäù¶ÉEò EòÉä ÊEòºÉÒ Ê´É¹ÉªÉ EòÒ |É¦ÉÉ´ÉÒ |ÉºiÉÖÊiÉ ½þÒ xÉ½þÓ ¤ÉÎ±Eò =xÉEòÉä |ÉÊ¶ÉIÉÉÌlÉªÉÉå EòÒ ºÉ¨ÉZÉ EòÉ +ÉÄEò±ÉxÉ Eò®úxÉä
¨Éå ºÉ½þÉªÉEò ½èþ * +xÉÖnäù¶ÉEò ÊxÉnæùÊ¶ÉEòÉ, +xÉÖnäù¶ÉEòÉå EòÉä EòSSÉä ¨ÉÉ±É EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉªÉå, |ÉÊiÉÊnùxÉ {ÉÉ`öÉå +Éè®ú |Énù¶ÉÇxÉÉå EòÒ ªÉÉäVÉxÉÉ ¤ÉxÉÉxÉä ¨Éå ºÉ½þÉªÉEò
½þÉäMÉÒþ *

EòÉè¶É±É Eäò |Énù¶ÉÇxÉ Gò¨É EòÉä =i{ÉÉnùEò °ü{É ¨Éå näùJÉxÉä ½äþiÉÖ +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ´ÉÒÊb÷ªÉÉä EòÉä  QR code uùÉ®úÉ BEòÒEÞòiÉ Eò®ú ÊGòªÉÉi¨ÉEò |ÉªÉÉäMÉÉi¨ÉEò {ÉnùÉåä EòÉä
+¦ªÉÉºÉ ¨Éå ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½éþ * +xÉÖnäù¶ÉEò ´ÉÒÊb÷ªÉÉä, |ÉªÉÉäMÉÉi¨ÉEò |ÉÊ¶ÉIÉhÉ EòÒ MÉÖhÉ´ÉkÉÉ ºiÉ®ú EòÉä ºÉÖvÉÉ®úEò®ú +Éè®ú |ÉÊ¶ÉIÉÉÌlÉªÉÉå EòÉä EäòÎxpùiÉ ½þÉäEò®ú ¨ÉÚ±É
EòÉè¶É±É Eäò |Énù¶ÉÇxÉ EòÉä =iºÉÉÊ½þiÉ Eò®äúMÉÉ *

IMPs |É¦ÉÉ´ÉÒ ºÉÉ¨ÉÚÊ½þEò EòÉªÉÇ ÊxÉ¹{ÉÉnùxÉ Eäò Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò ºÉÆªÉÖHò EòÉè¶É±É näùxÉä EòÉ ºÉ¡ò±É |ÉªÉixÉ ¦ÉÒ Eò®úiÉä ½éþ * <ºÉ ¤ÉÉiÉ {É®ú ¦ÉÒ vªÉÉxÉ ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ ÊEò {ÉÉ`ö¬Gò¨É Eäò ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ EòÉè¶É±É IÉäjÉÉå ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ºÉÉ¨ÉOÉÒ ¦ÉÒ <ºÉ¨Éä ºÉÆ±ÉMxÉ ½þÉäþ*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú BEò ºÉÆºlÉÉxÉ ¨Éå {ÉÚhÉÇ  +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ¨ÉÉvªÉ¨É {ÉèEäòWÉºÉ (IMPs) EòÒ ={É±É¤vÉiÉÉ |ÉÊ¶ÉIÉEò +Éè®ú |É¤ÉxvÉxÉ EòÉä |É¦ÉÉ´É¶ÉÉ±ÉÒ |ÉÊ¶ÉIÉhÉ ={É±É¤vÉ
Eò®úÉxÉä ¨Éå ºÉ½þÉªÉiÉÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÒ ½èþ *

|ÉºiÉÖiÉ IMPs NIMI Eäò Eò¨ÉÇSÉÉÊ®úªÉÉå B´ÉÆ Ê¨ÉÊb÷ªÉÉ Ê´ÉEòÉºÉ Eò¨Éä]õÒ Eäò ºÉnùºªÉÉå Eäò ºÉÉ¨ÉÚÊ½þEò |ÉªÉixÉ EòÉ ¡ò±É ½èþ * Eò¨Éä]õÒ Eäò ºÉnùºªÉ Eäò °ü{É ¨Éå ºÉ®úEòÉ®úÒ
B´ÉÆ ÊxÉVÉÒ ´ªÉÉ´ÉºÉÉÊªÉEò =tÉäMÉÉå, |ÉÊ¶ÉIÉhÉ ¨É½þÉÊxÉnäù¶ÉÉ±ÉªÉ (DGT) Eäò +xiÉÇMÉiÉ +ÉxÉä́ ÉÉ±Éä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉÊ¶ÉIÉhÉ ºÉÆºlÉÉxÉÉå +Éè®ú ºÉ®úEòÉ®úÒ iÉlÉÉ ÊxÉVÉÒ ITIs

Eäò Eò¨ÉÇSÉÉÊ®úªÉÉå EòÉä ºÉÎ¨¨ÉÊ±ÉiÉ ÊEòªÉÉ ½èþ *

NIMI Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ®úÉVªÉ ºÉ®úEòÉ®ú Eäò ®úÉäVÉMÉÉ®ú B´ÉÆ |ÉÊ¶ÉIÉhÉ ¨É½þÉÊxÉnäùù¶ÉEòÉå, ºÉ®úEòÉ®úÒ B´ÉÆ ÊxÉÊVÉ +ÉètÉäÊMÉEò IÉäjÉ Eäò |ÉÊ¶ÉIÉhÉ Ê´É¦ÉÉMÉÉå  DGT iÉlÉÉ
DGT IÉäjÉ ºÉÆºlÉÉxÉÉå Eäò +ÊvÉEòÉÊ®úªÉÉå, |ÉÚ¡ò ®úÒúb÷®úÉå, ´ªÉÊHòMÉiÉ ¨ÉÉvªÉ¨É Ê´ÉEòÉºÉEòiÉÉÇªÉÉå B´ÉÆ ºÉÆªÉÉäVÉEòÉå EòÉä |ÉºiÉÖiÉ ºÉÉ¨ÉOÉÒ Eäò |ÉEòÉ¶ÉxÉ ¨Éå =xÉEäò +¨ÉÚ±ªÉ
ªÉÉäMÉnùÉxÉ ½äþiÉÖ ½þÉÌnùEò vÉxªÉ´ÉÉnù näùiÉÉ ½èþ *

+É®ú.{ÉÒ. ËføMÉ®úÉ

SÉäzÉ<Ç - 600 032 ÊxÉnäù¶ÉEò



(v)

+É¦ÉÉ®ú

<±ÉäÎC]ÅõEò±É ´ªÉ´ÉºÉÉªÉ Eäò +ÊvÉxÉ ITIs  Eäò Ê±ÉB <±ÉèÎC]ÅõÊ¶ÉªÉxÉ NSQF ºiÉ®ú- 5  EòÒ |ÉºiÉÖiÉ +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ºÉÉ¨ÉOÉÒ (´ªÉ´ÉºÉÉªÉ +¦ªÉÉºÉ) Eäò |ÉEòÉ¶ÉxÉ ¨Éå

+{ÉxÉÉ ºÉ½þªÉÉäMÉ näùxÉä ½äþiÉÖ ®úÉ¹]ÅõÒªÉ +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ̈ ÉÉvªÉ¨É ºÉÆºlÉÉxÉ (NIMI) ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ̈ ÉÉvªÉ¨É Ê´ÉEòÉºÉEòiÉÉÇ+Éå iÉlÉÉ |ÉÉªÉÉäVÉEòÉå EòÉä ½þÉÌnùEò vÉxªÉ´ÉÉnù näùiÉÉ
½èþ *

¨ÉÒÊb÷ªÉÉ Ê´ÉEòÉºÉ ºÉÊ¨ÉÊiÉ Eäò ºÉnùºªÉ

¸ÉÒ ]õÒ. ¨ÉÖkÉÖ - Ê|ÉxºÉ{É±É (ºÉä. ÊxÉ.)
Govt. ITI (W),  ̈ ÉnÖù®èú
MDC ºÉnùºªÉ, NIMI SÉäzÉ<Çú

¸ÉÒ ºÉÒ. ºÉÒ. VÉÉä¶É - |ÉÊ¶ÉIÉhÉ +ÊvÉEòÉ®úÒ (ºÉä.ÊxÉ.),
ATI, SÉäzÉ<Çú
MDC ºÉnùºªÉ, NIMI SÉäzÉ<Çú

¸ÉÒ Eäò. ±ÉI¨ÉhÉxÉÂ - ºÉ½þÉªÉEò  |ÉÊ¶ÉIÉhÉ +ÊvÉEòÉ®úÒ (ºÉä.ÊxÉ.),
Govt. ITI,  +¨£ÉkÉÚ®ú
MDC ºÉnùºªÉ, NIMI, SÉäzÉ<Çú

¸ÉÒ BxÉ. ºÉäÎxnù±É EÖò¨ÉÉ®ú - ´ªÉÉ´ÉºÉÉÊªÉEò |ÉÊ¶ÉIÉEò,
N.S.T.I., ÊMÉhb÷Ò, SÉäzÉ<Ç -32

NIMI  ºÉ¨Éx´ÉªÉEò

¸ÉÒ Eäò. ¸ÉÒÊxÉ´ÉÉºÉ ®úÉ´É - ºÉÆªÉÖHò ÊxÉnäù¶ÉEò
NIMI, SÉäzÉ<Ç -32

¸ÉÒ ¶ÉÖ¦ÉÉÆEò®ú ¦ÉÉèÊ¨ÉEò - ºÉ½þÉªÉEò |É£ÉxvÉEò,
NIMI, SÉäzÉ<Ç -32

NIMI xÉä +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ºÉÉ¨ÉOÉÒ Eäò Ê´ÉEòÉºÉ EòÒ |ÉÊEòªÉÉ ¨Éå ºÉ®úÉ½þxÉÒªÉ B´ÉÆ ºÉ¨ÉÌ{ÉiÉ ºÉä́ ÉÉ näùxÉä Eäò Ê±ÉB DATA ENTRY, CAD, DTP +É{É®äú]õ®úÉå EòÒ
¦ÉÚ®úÒ-¦ÉÚÚ®úÒ |É¶ÉÆºÉÉ Eò®úiÉÉ ½è *þ

NIMI =xÉ ºÉ¦ÉÒ Eò¨ÉÇSÉÉÊ®úªÉÉå Eäò |ÉÊiÉ vÉxªÉ´ÉÉnù ´ªÉCiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ ÊVÉx½þÉåäxÉä +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ºÉÉ¨ÉOÉÒ Eäò Ê´ÉEòÉºÉ Eäò Ê±ÉB ºÉ½þÉªÉÉäMÉ ÊnùªÉÉ ½èþ *

NIMI =xÉ ºÉ¦ÉÒ EòÉ +É¦ÉÉ®úÒ ½èþ ÊVÉx½þÉåxÉä {É®úÉäIÉ ªÉÉ +{É®úÉäIÉ °ü{É ºÉä +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ºÉÉ¨ÉOÉÒ Eäò Ê´ÉEòÉºÉ ¨Éå  ºÉ½þÉªÉiÉÉ EòÒ ½èþ*

+xÉÖ́ ÉÉnù - ¸ÉÒ |É¨ÉÉänù EÖò¨ÉÉ®ú ÊjÉ{ÉÉ`öÒ,
|ÉÊ¶ÉIÉhÉ +ÊvÉEòÉ®úÒ,
¶ÉÉ. +Énù¶ÉÇ +ÉètÉäÊMÉEò |ÉÊ¶ÉIÉhÉ ºÉÆºlÉÉ,
MÉÉäÊ´ÉxnÖù{ÉÖ®úÉ - ¦ÉÉä{ÉÉ±Éø



(vi)

{ÉÊ®úSÉªÉ

ªÉ½þ ̈ ÉèxÉÖ+±É  ITI  EòÉªÉÇ¶ÉÉ±ÉÉ ̈ Éå ́ ªÉ´ÉºÉÉªÉ |ÉªÉÉäMÉÉi¨ÉEò ½äþiÉÖ ½éþ * <±ÉèÎC]ÅõEò±É ºÉäC]õ®ú ̈ Éå <±ÉèÎC]ÅõÊ¶ÉªÉxÉ ́ ªÉ´ÉºÉÉªÉ Eäò ́ ÉÉÌ¹ÉEò {Éä]õxÉÇ ̈ Éåú |ÉªÉÉäMÉÉi¨ÉEò {ÉÉ`ö¬Gò¨É
EòÉ +¦ªÉÉºÉÉå EòÒ ¸ÉÞÆJÉ±ÉÉ EòÉä |ÉÊ¶ÉIÉÉÌlÉªÉÉå uùÉ®úÉ {ÉÚhÉÇ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * |ÉÊ¶ÉIÉÉÌlÉªÉÉå Eäò +¦ªÉÉºÉ Eäò |Énù¶ÉÇxÉ ¨Éå ÊxÉnæù¶ÉÉå/ºÉÚSÉxÉÉ+Éå Eäò Ê±ÉªÉä ®úÉ¹]ÅõÒªÉ
EòÉè¶É±É ªÉÉäMªÉiÉÉ £äò¨É´ÉEÇò  (NSQF) - ºiÉ®ú 5, {ÉÚ®úEò ´É ºÉ½þÉªÉEò ½èþ * {ÉÉ`ö¬Gò¨É ¨Éå +¦ªÉÉºÉÉå EòÒ ®úSÉxÉÉ ºÉ¨ÉºiÉ ÊxÉnæùÊ¶ÉiÉ EòÉè¶É±É Eäò ºÉÉlÉ ºÉ¨¤ÉÊvÉiÉ
´ªÉ´ÉºÉÉªÉÉå Eäò +¦ªÉÉºÉÉå EòÉ +É´ÉÆ]õxÉ ÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®åú * {ÉÉ´É®ú ºÉäC]õ®ú <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - ́ ªÉ´ÉºÉÉªÉ +¦ªÉÉºÉ - ÊuùiÉÒªÉ ́ É¹ÉÇ - ¦ÉÉMÉ - II (EÖò±É nùÉä ¦ÉÉMÉ) NSQF

ºiÉ®ú 5 ú Eäò {ÉÉ`ö¬Gò¨É EòÉä 7 ¨ÉÉb÷¬Ú±ºÉ ¨Éå ¤ÉÉÄ]õÉ MÉªÉÉ ½éþ* Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ¨ÉÉb÷¬Ú±ºÉ Eäò Ê±ÉªÉä ºÉ¨ÉªÉ +É¤ÉÆ]õxÉ ÊxÉ¨xÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä ½èþ :

¨ÉÉb÷¬Ú±É 1 - <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò +¦ªÉÉºÉú 15 +¦ªÉÉºÉ 175  PÉh]äõ

¨ÉÉb÷¬Ú±É 2 - EÆò]ÅõÉä±É {ÉèxÉ±É ´ÉÉªÉË®úMÉ   5 +¦ªÉÉºÉ 100 PÉh]äõ

¨ÉÉb÷¬Ú±É 3 - AC/DC ¨ÉÉä]õ®ú bÅ÷É<´Éú   3 +¦ªÉÉºÉ 50 PÉh]äõ

¨ÉÉb÷¬Ú±É 4 - <x´É]Çõ®ú +Éè®ú UPS   6 +¦ªÉÉºÉ 75 PÉh]äõ

¨ÉÉb÷¬Ú±É 5 - Ê´ÉtÖiÉ =i{ÉÉnùxÉ +Éè®ú ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ   7 +¦ªÉÉºÉ 50 PÉh]äõ

¨ÉÉb÷¬Ú±É 6 - ]ÅõÉxºÉÊ¨É¶ÉxÉ +Éè®ú Êb÷Ê]Åõ¤ªÉÚ¶ÉxÉõ   7 +¦ªÉÉºÉ 50 PÉh]äõ

¨ÉÉb÷¬Ú±É 7 - ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú +Éè®ú Ê®ú±É   5 +¦ªÉÉºÉ 25 PÉh]äõ

                                          EÖò±É 48 +¦ªÉÉºÉ 525 PÉh]äõ

{ÉÉ`ö¬Gò¨É iÉlÉÉ ¨ÉÉb÷¬Ú±ÉÉå ¨Éå ÊnùB Ê´É¹ÉªÉ ´ÉºiÉÖ EòÉ ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ {ÉÚ́ ÉÇEò +vªÉªÉxÉ Eò®úxÉä ºÉä {ÉiÉÉ SÉ±ÉiÉÉ ½èþ ÊEò ªÉä ¨ÉÉb÷¬Ú±É BEò nÚùºÉ®äú ºÉä VÉÚcä÷ ½èþ * +ÉMÉä,
<±ÉäC]ÅõÒEò±É Ê´É¦ÉÉMÉ ¨Éå ={É±É¤vÉ EòÉªÉÇºlÉ±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ, ¨É¶ÉÒxÉ®úÒ iÉlÉÉ ={ÉEò®úhÉ ºÉÒÊ¨ÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ * <xÉ ´ÉÉvÉÉ+Éå Eäò EòÉ®úhÉ, ªÉ½þ +É´É¶ªÉEò ½èþ ÊEò
+¦ªÉÉºÉÉå EòÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ¨ÉÉb÷¬Ú±ÉÉå ¨Éå +xiÉ´ÉæÊ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉB, ÊVÉºÉºÉä ÊEò BEò ={ÉªÉÖHò {ÉføxÉä iÉlÉÉ {ÉgøÉxÉä EòÉ +xÉÖGò¨É ¤ÉxÉ VÉÉB * Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ¨ÉÉb÷¬Ú±ÉÉå Eäò
Ê±ÉB ÊnùB MÉB +xÉÖnäù¶É ºÉÖZÉÉ´É Eäò +xÉÖGò¨É, +xÉÖnäù¶É Eäò ÊxÉªÉÉäVÉxÉ ¨Éå ÊnùB MÉB ½èþ, VÉÉä +xÉÖnäù¶ÉEò MÉÉ<b÷ ¨Éå ºÉ¨ÉÉ´ÉäÊ¶ÉiÉ ½èþ * 5 EòÉªÉÇEòÉ®úÒ Ênù´ÉºÉÉå Eäò
ºÉ{iÉÉ½þ ¨Éå 25 |ÉÉªÉÉäÊMÉEò PÉh]äõ ½èþ iÉlÉÉ <ºÉÊ±ÉB BEò ¨ÉÉ½þ ¨Éå |ÉÉªÉÉäÊMÉEò Eäò 100 PÉh]äõ ½èþ *

´ªÉ´ÉºÉÉªÉ +¦ªÉÉºÉ Eäò Ê´É¹ÉªÉ ´ÉºiÉÖ

ÊuùiÉÒªÉ ´É¹ÉÇ - ¦ÉÉMÉ - II (EÖò±É nùÉä ¦ÉÉMÉ)ú Eäò <xÉ EÖò±É  48 +¦ªÉÉºÉÉå Eäò Ê´ÉÊ¶É¹]õ =nÂùùnùäù¶ªÉ |ÉiªÉäEò +¦ªÉÉºÉ ½äþiÉÖ {ÉÖºiÉEò Eäò +xiÉ ¨Éå ÊnùB MÉB ½éþ *

EòÉè¶É±É =qäù¶ªÉ ½äþiÉÖ +É´É¶ªÉEò +ÉèVÉÉ®ú/={ÉEò®úhÉ, ºÉÉvÉxÉ/¨É¶ÉÒxÉ +Éè®ú +xªÉ +É´É¶ªÉEò ºÉÉ¨ÉÊOÉªÉÉå EòÉä +¦ªÉÉºÉ Eäò +É®Æú¦É ̈ Éå ½þÒ ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ * EòÉªÉÇ¶ÉÉ±ÉÉ
¨Éå EòÉè¶É±É |ÉÊ¶ÉIÉhÉ EòÉä <ºÉ |ÉEòÉ®ú ÊxÉªÉÉäÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊEò |ÉiªÉäEò +¦ªÉÉºÉ/|ÉªÉÉäMÉ iÉiºÉÆ¤ÉÎxvÉiÉ ÊºÉrùÉxiÉ Eäò +xÉÖ°ü{É ½þÉä, <ºÉºÉä |ÉÊ¶ÉIÉÖ EòÉä <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ
´ªÉ´ÉºÉÉªÉ EòÉ +{ÉäÊIÉiÉ ºÉèrùÉÎxiÉ YÉÉxÉ ¦ÉÒ ºiÉ®ú +xÉÖ°ü{É |ÉÉ{iÉ ½þÉäMÉÉ * xªÉÚxÉiÉ¨É ºÉÆJªÉÉ EòÒ {ÉÊ®úªÉÉäVÉxÉÉ+Éå EòÉ {ÉÖºiÉEò ¨Éå ºÉ¨ÉÉ´Éä¶É ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä
|ÉÊ¶ÉIÉhÉ +ÊvÉEò |É¦ÉÉ´ÉÒ ½þÉä +Éè®ú nù±É ¨Éå EòÉªÉÇ Eò®úxÉä EòÒ |É´ÉÞÊkÉ EòÉä ¤É±É Ê¨É±Éä * +¦ªÉÉºÉ {ÉÖÎºiÉEòÉ ¨Éå +É´É¶ªÉEòiÉÉ +xÉÖºÉÉ®ú ´ÉÉªÉË®úMÉ +Éè®ú ºÉÌEò]õ
Eäò Gò¨É¤Érù +É®äúJÉxÉ ÊnùB MÉB ½éþ * ÊVÉºÉºÉä |ÉÊ¶ÉIÉÖ+Éå EòÉä {ÉÊ®úoù¶ªÉ ºÉ¨ÉZÉxÉä ̈ Éå +ÉºÉÉxÉÒ ½þÉä * +É®äúJÉxÉ ̈ Éå ÊnùB MÉB ÊSÉ¼xÉ ‘¤ªÉÚ®úÉä +Éì¡ò <Îhb÷ªÉxÉ º]õÉxb÷bÇ÷’
(BIS) Eäò +xÉÖ°ü{É ½èþ *

<ºÉ ½þºiÉ{ÉÖÎºiÉEòÉ ̈ Éå ÊnùB MÉB ÊSÉjÉ |ÉÊ¶ÉIÉÖ+Éå EòÒ Ê´ÉSÉÉ®ú B´ÉÆ +´ÉvÉÉ®úhÉÉ+Éå EòÒä ºÉÉoù¶ªÉ Eò±{ÉxÉÉ Eò®úxÉä ̈ Éå ºÉ½þÉªÉEò ½þÉåMÉä * Ê´ÉÊ¦ÉzÉ +ÉxiÉÊ®úEò {É®úÒIÉhÉ
|É¶xÉ ÊnùB MÉªÉä ½éþ ÊVÉºÉºÉä |ÉÊ¶ÉIÉÖ +Éè®ú |ÉÊ¶ÉIÉÖ iÉlÉÉ |ÉÊ¶ÉIÉÖ +Éè®ú +xÉÖnäù¶ÉEò Eäò ¤ÉÒSÉ ºÉǼ ÉÉnù ºlÉÉÊ{ÉiÉ ½þÉäMÉÉ *

EòÉè¶É±É ºÉÚSÉxÉÉ

Eäò´É±É |É´ÉÒhÉiÉÉ IÉäjÉ EòÒä |ÉEÞòÊiÉ ¨Éå {ÉÖxÉ®úÉ´ÉÞiÉ ½èþ, EòÉä {ÉÞlÉEò |É´ÉÒhÉiÉÉ ºÉÚSÉxÉÉ ¶ÉÒ]õ ¨Éå ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ * nÚùºÉ®úÒ +Éä®ú EòÉè¶É±É ÊVÉx½åþ Ê´ÉÊ¶É¹]õ IÉäjÉÉå ¨Éå
Ê´ÉEòÊºÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ ½èþ * ¶ÉÒ]õÉå Eäò ¶ÉÒ¹ÉÇEòÉå EòÉä Ê´É¹ÉªÉ ´ÉºiÉÖ ¨Éå ÊiÉªÉÇÊEòiÉ (italics) ¨Éå |ÉiªÉäEò Eäò ºÉÉ{ÉäIÉ {ÉÞ¹`ö Gò¨ÉÉÆEò Eäò ºÉÉlÉ ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

´ªÉ´ÉºÉÉªÉ +¦ªÉÉºÉ {É®ú ªÉ½þ {ÉÖÎºiÉEòÉ, Ê±ÉÊJÉiÉ ÌxÉnäù¶ÉxÉ ºÉÉ¨ÉOÉÒ (WIM) EòÉ BEò ¦ÉÉMÉ ½èþ, ÊVÉºÉ¨Éå ´ªÉ´ÉºÉÉªÉ |ÉÉªÉÉäÊMÉEò iÉlÉÉ ºÉ¨ÉÉxÉÖnäù¶É/{É®úÒIÉhÉ EòÒ
{ÉÖÎºiÉEòÉªÉå ¦ÉÒ ºÉÎ¨¨ÉÊ±ÉiÉ ½èþ * ºÉ¨ÉÉxÉÖnäù¶É/{É®úÒIÉhÉ Eäò =kÉ®úÉå EòÉä +xÉÖÊGòªÉÉ ¶ÉÒ]õ {É®ú ½þÒ Ê±ÉJÉxÉÉ SÉÉÊ½þB *



(vii)

Ê´É¹ÉªÉ-Gò¨É

+¦ªÉÉºÉ ºÉÆ. +¦ªÉÉºÉ Eäò ¶ÉÒ¹ÉÇEò {ÉÞ¹`öõ ºÉÆ.

¨ÉÉb÷¬Ú±É  1 : <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò +¦ªÉÉºÉú (Electronic Practice)

4.1.160 Eò±É®ú-EòÉäb÷ Ê´ÉÊvÉ uùÉ®úÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò ¨ÉÉxÉ EòÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ Eò®åú +Éè®ú =ºÉEäò |ÉEòÉ®úÉå EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®åú (Determine the
value of resistance by colour code and identify the types) 1

4.1.161 BäÎC]õ´É +Éè®ú {ÉèÊºÉ´É (ºÉÊGòªÉ iÉlÉÉ ÊxÉ¹GòªÉ) <±ÉèC]ÅõÉÊxÉEò PÉ]õEòÉå EòÉ {É®úÒIÉhÉ +Éè®ú =xÉEäò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ (Test active
and passive electronic components and its application) 4

4.1.162 +vnÇùSÉÉ±ÉEò b÷ÉªÉÉäb÷ EòÒ V-I Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ+Éå EòÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ Eò®åú (Determine the V-I characteristics of
semi conductor diode) 9

4.1.163 +rÇù-SÉÉ±ÉEò b÷ÉªÉÉäb÷ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò +vnÇù iÉ®ÆúMÉ, {ÉÚhÉÇ iÉ®ÆúMÉ +Éè®ú Ê¥ÉVÉ Ênù¹]õEòÉ®úÒ EòÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ Eò®úxÉÉ
(Construct half-wave, full wave and bridge rectifiers using semiconductor diode) 12

4.1.164 ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Eäò |ÉEòÉªÉÉç EòÒ VÉÉÆSÉ Eò®úiÉä ½ÖþB <ºÉEäò |ÉEòÉ®úÉå +Éè®ú ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®åú
(Check transistors for their functioning by identifying its type and terminals) 16

4.1.165 ]ÅõÉÆÊVÉº]õ® úEòÉä ¤ÉÉªÉºÉ Eò®úEäò =ºÉEòÒ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ+Éå EòÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ Eò®åú (Bias the transistor and determine its
characteristics) 18

4.1.166 BEò <±ÉèC]ÅõÉÊxÉEò Îº´ÉSÉ +Éè®ú ¸ÉähÉÒ ´ÉÉä±]äõVÉ ®èúMÉÖ±Éä]õ®ú Eäò °ü{É ¨Éå ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®åú (Use transistor
as an electronic switch and series voltage regulator) 21

4.1.167 ¡ÆòC¶ÉxÉ VÉxÉ®äú]õ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò +É´É¶ªÉEò +É´ÉÞÊkÉ EòÉä ºÉÆSÉÉÊ±ÉiÉ +Éè®ú ºÉä]õ Eò®åú (Operate and set the
required frequency using function generator) 24

4.1.168 Ê¤ÉVÉ±ÉÒ EòÒ +É{ÉÚÌiÉ Eäò Ê±ÉB BEò ¨ÉÖÊpùiÉ ºÉÌEò]õ ¤ÉÉäbÇ÷ ¤ÉxÉÉBÄ (Make a printed circuit board for
power supply) 26

4.1.169 BEò Bä̈ {É±ÉÒ¡òÉªÉ®ú Eäò °ü{É ¨Éå Ê]ÅõMÉË®úMÉ +Éè®ú FET Eäò Ê±ÉB UJT ªÉÖHò ºÉ®ú±É {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ Eò®åú
(Construct simple circuits containing UJT for triggering and FET as an amplifier) 30

4.1.170 ºÉ®ú±É Ê´ÉtÖiÉ +É{ÉÚÌiÉ ¨Éå nùÉä¹ÉÉå EòÉ ÊxÉ´ÉÉ®úhÉ Eò®åú (Troubleshoot defects in simple power supplies) 33

4.1.171 SCR, DIAC, TRIAC +Éè®ú IGBT uùÉ®úÉ {ÉÉ´É®ú EÆò]ÅõÉä±É ºÉÌEò]õ EòÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ Eò®åú (Construct power control
circuit by SCR, DIAC, TRIAC and IGBT) 39

4.1.172 IC EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®ú {ÉÊ®ú´ÉiÉÔ DC º]èõ¤É±ÉÉ<VÉ®ú EòÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ Eò®åú (Construct variable DC stabilized
power supply using IC) 42

4.1.173 ±ÉÉìÊVÉEò MÉä]ÂõºÉ +Éè®ú ºÉÌEò]õ Eäò |ÉªÉÉäMÉ ºÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ±ÉÉìÊVÉEòÉå EòÉú +¦ªÉÉºÉ Eò®åú (Practice on various logics
by use of logic gates and circuits) 44

4.1.174 CRO EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½ÖþB, ´ÉÉä±]äõVÉ +Éè®ú Eò®äúx]õ ®äúC]õÒ¡òÉªÉ®ú ½äþiÉÖ, ËºÉMÉ±É º]äõVÉ B¨{É±ÉÒ¡òÉªÉ®ú +Éè®ú nùÉäÊ±ÉjÉ Eäò
Eò®úx]õ Ê±ÉB iÉ®ÆúMÉ +ÉEÞòÊkÉªÉÉå =i{ÉzÉ Eò®åú +Éè®ú <x½åþ |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®åú (Generate and demonstrate wave
shapes for  voltage and current of rectifier, single stage amplifier and oscillator,using CRO) 49

¨ÉÉb÷¬Ú±É  2 : EÆò]ÅõÉä±É {ÉèxÉ±É ´ÉÉªÉË®úMÉ (Control Panel Wiring)

4.2.175 (i) EÆò]ÅõÉä±É EèòÊ¤ÉxÉä]õ EòÉ +Ê¦ÉxªÉÉºÉ Êb÷VÉÉ<ÇxÉ Eò®åú +Éè®ú |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò ±ÉÉäEò±É +Éè®ú Ê®ú¨ÉÉä]õ ºÉä ÊxÉªÉÆjÉhÉ Eäò Ê±ÉB ´ÉÉªÉË®úMÉ,
ºÉ½þÉªÉEò ={ÉEò®úhÉÉå EòÉ Êb÷VÉÉ<ÇxÉ, ±Éä +É=]õ iÉèªÉÉ®ú Eò®åú +Éè®ú +ºÉä̈ ¤É±É Eò®åú (Design layout of control cabinet,
assemble control elements and wiring accessories for local and remote control of
induction motor) 53

4.2.175 (ii) <Æb÷C¶ÉxÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò Ê±ÉB, EÆò]ÅõÉä±É {ÉèxÉ±É EòÉ Êb÷VÉÉ<ÇxÉ ±Éä +É=]õ ÊxÉªÉÆjÉEò +´ÉªÉ´ÉÉå EòÉä +ºÉä¤É±É Eò®úxÉÉ +Éè®ú ¡òÉ®ú´ÉbÇ÷ iÉlÉÉ
Ê®ú´ÉºÉÇ +É{É®äú¶ÉxÉ ½äþiÉÖ ´ÉÉªÉË®úMÉ Eäò ºÉ½þÉªÉEò ={ÉEò®úhÉÉå EòÉä +ºÉä̈ ¤É±É Eú®åú (Design layout of control cabinet,
assemble control elements and wiring accessories for forward and reverse operation of
induction motor) 57



(viii)

+¦ªÉÉºÉ ºÉÆ. +¦ªÉÉºÉ Eäò ¶ÉÒ¹ÉÇEò {ÉÞ¹`öõ ºÉÆ.

4.2.175 (iii) BEò +É]õÉä̈ ÉäÊ]õEò º]õÉ®ú bä÷±]õÉ º]õÉ]Çõ®ú Eäò Ê±ÉB ÊxÉªÉÆjÉhÉ +´ÉªÉ´ÉÉå +Éè®ú ´ÉÉªÉË®úMÉ BäºÉäºÉ®úÒVÉ EòÉä +ºÉä̈ ¤É±É Eò®åú <ºÉ¨Éå PÉÚhÉÇxÉ
Ênù¶ÉÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ EòÉ ¦ÉÒ |ÉÉ´ÉvÉÉxÉ ½þÉä, <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò EÆò]ÅõÉä±É EèòÊ¤ÉxÉä]õ EòÉä Êb÷VÉÉ<xÉ Eò®åú  (Design layout of control
cabinet, assemble control elements and wiring accessories for automatic star-delta starter
with change of direction of rotation) 60

4.2.175 (iv) iÉÒxÉ ¨ÉÉä]õ®úÉå Eäò +xÉÖGòÊ¨ÉEò ÊxÉªÉÆjÉhÉ Eäò Ê±ÉªÉä, ÊxÉªÉÆjÉEò +´ÉªÉ´ÉÉå +Éè®ú ´ÉÉªÉË®úMÉ BäºÉäºÉ®úÒVÉ EòÉä +ºÉÆ¤É±É Eò®åú +Éè®ú EÆò]ÅõÉä±É
EäòÊ¤ÉxÉä]õ EòÉ Êb÷VÉÉ<ÇxÉ ±Éä +É=]õ Eò®åú (Design layout of control cabinet, assemble control elements
and wiring accessories for sequential control of three motors) 63

4.2.176 ´ÉÉªÉË®úMÉ Eäò +É®äúJÉhÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ÊxÉªÉÆjÉhÉ EèòÊ¤ÉxÉä]õ EòÒ ´ÉÉªÉË®úMÉ Eò®åú, XLPE EäòÊ¤É±É Eäò MÉÖSUôÉå EòÉä ´ªÉ´ÉÎºlÉiÉ Eò®åú
=xÉEòÒ SÉèxÉË±ÉMÉ Eò®åú +Éè®ú ¤ÉÉÆvÉä  (Carryout wiring of control cabinet as per wiring diagram,
bunching of XLPE cables channeling, tying and checking etc.) 67

4.2.177 Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ +´ÉªÉ´ÉÉå (e.g) {ÉÊ®ú{ÉlÉ Ê´ÉªÉÉäVÉEò Ê®ú±Éä, EòÉx]èõC]õ®ú +Éè®ú ]õÉ<Ç̈ É®ú <iªÉÉÊnù EòÉä ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®åú (Mount
various control elements (e.g) circuit breakers, relays, contactors and timers etc.) 69

4.2.178 ÊxÉªÉÆjÉhÉ {ÉèxÉ±É {É®ú +É´É¶ªÉEò ¨ÉÉ{ÉEò ={ÉEò®úhÉÉå ªÉÆjÉÉå ºÉåºÉ®úÉå EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®åú +Éè®ú Ê¡ò®ú ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®åú (Identify
and install required measuring instruments and sensors in control panel) 70

4.2.179 ÊxÉªÉÆjÉhÉ {ÉèxÉ±É Eäò ÊxÉ¹{ÉÉnùxÉ EòÉ {É®úÒIÉhÉ <ºÉEòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®åú (Test the control panel for its performance) 71

¨ÉÉb÷¬Ú±É  3 : AC/DC ̈ ÉÉä]õ®ú bÅ÷É<´É (AC/DC Motor Drives)

4.3.180 lÉÉªÉÊ®úº]õ®ú/DC bÅ÷É<Ḉ É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò DC ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ MÉÊiÉ EòÉä ÊxÉªÉÆjÉhÉ Eò®åú (Perform speed control of
DC motor using thyristors/DC drive) 72

4.3.181 lÉÉªÉÊ®úº]õ®ú/AC bÅ÷É<Ḉ É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò AC ¨ÉÉä]õ®ú Eäò MÉÊiÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ EòÉä |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®åú +Éè®ú <ºÉEòÒ PÉÚhÉÇxÉ Ênù¶ÉÉ
EòÉä {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®åú (Perform speed control and reversing the direction of rotation of
AC motors by using thyristors/AC drive) 75

4.3.182 SCR EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®ú Eäò BEò ªÉÚÊxÉ´ÉÇºÉ±É ¨ÉÉä]õ®ú Eäò MÉÊiÉ ÊxÉªÉÆjÉEò EòÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ +Éè®ú {É®úÒIÉhÉ Eò®åú (Construct
and test a universal motor speed controller using SCR) 78

¨ÉÉb÷¬Ú±É  4 : <x´É]Çõ®ú +Éè®ú UPS (Inverter and UPS)

4.4.183 ´ÉÉä±]äõVÉ º]èõ¤É±ÉÉ<VÉ®ú +Éè®ú UPS Eäò {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä +ºÉå¤É±É Eò®åú (Assemble circuits of voltage stabilizer
and UPS) 81

4.4.184 BEò <¨É®úVÉåºÉÒ ±ÉÉ<Ç]õ iÉèªÉÉ®ú Eò®åú (Prepare an emergency light) 84

4.4.185 ¤Éè]õ®úÒ SÉÉVÉÇ®ú +Éè®ú <x´É]Çõ®ú Eäò ºÉÌEò]õ EòÉä +ºÉä̈ ¤É±É Eò®åú (Assemble circuits of battery charger and inverter) 86

4.4.186 ´ÉÉä±]äõVÉ º]èõ¤É±ÉÉ<ÇVÉ®ú, <¨É®úVÉèxºÉÒ ±ÉÉ<Ç]õ +Éè®ú UPS EòÉ {É®úÒIÉhÉ +Éè®ú Ê´É¶±Éä¹ÉhÉ Eò®åú, nùÉä¹ÉÉå EòÉä fÚÄøfåø iÉlÉÉ ¨É®ú¨¨ÉiÉ Eò®åú
(Test analyse, defects and repair voltage stabilizer, emergency light and UPS) 89

4.4.187 ¤Éè]õ®úÒ SÉÉVÉÇ®ú +Éè®ú <x´É]Çõ®ú EòÉ ®úJÉ®úJÉÉ´É, ºÉÌ´ÉËºÉMÉ +Éè®ú nùÉä¹ÉÉå EòÉä fÚÄøføEò®ú =xÉEòÉ ÊxÉ´ÉÉ®úhÉ Eò®åú (Maintain
service and troubleshoot battery charger and inverter) 93

4.4.188 ¤Éè]õ®úÒ Eäò ºÉÉlÉ BEò <x´ÉÇ]õ®ú EòÉä ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®åú +Éè®ú <ºÉä +É{É®äú¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉB BEò PÉ®äú±ÉÚ ´ÉÉªÉË®úMÉ ºÉä VÉÉäcå÷õ
(Install an inverter with battery and connect it in domestic wiring for operation) 95

¨ÉÉb÷¬Ú±É  5 : Ê´ÉtÖiÉ =i{ÉÉnùxÉ +Éè®ú ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉú (Power Generation and Substation)

4.5.189 lÉ¨ÉÇ±É {ÉÉ´É®ú {±ÉÉÆ]õ EòÉ ±Éä +É=]õ ¤ÉxÉÉBå +Éè®ú Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ±Éä +É=]õ +´ÉªÉ´ÉÉå Eäò EòÉªÉÉç EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®åú (Draw layout
of thermal power plant and identify function of different layout element) 98



(ix)

+¦ªÉÉºÉ ºÉÆ. +¦ªÉÉºÉ Eäò ¶ÉÒ¹ÉÇEò {ÉÞ¹`öõ ºÉÆ.

4.5.190 VÉ±É Ê´ÉtÖiÉ ¶ÉÊHò Eäòxpù EòÉ +Ê¦ÉxªÉÉºÉ +É®äúJÉ JÉÓSÉä +Éè®ú +Ê¦ÉxªÉÉºÉ Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ +´ÉªÉ´ÉÉå Eäò EòÉªÉÉç EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®åú
(Draw layout of hydel power plant and identify functions of different layout elements) 100

4.5.191 {ÉÉ®äú¹ÉhÉ/Ê´ÉiÉ®úhÉ ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ EòÉ §É¨ÉhÉ (Visit to transmission/distribution substation) 102

4.5.192 §É¨ÉhÉ ÊEòªÉä MÉªÉä ºÉ¤É º]äõ¶ÉxÉ Eäò ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ +É®äúJÉ JÉÓSÉä +Éè®ú <ºÉEäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ PÉ]õEòÉå EòÉä <ÆÊMÉiÉ Eò®åú (Draw
actual circuit diagram of substation visited and indicate various components) 104

4.5.193 ºÉÉè®ú >ðVÉÉÇ |ÉhÉÉ±ÉÒ Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ +´ÉªÉ´ÉÉå EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®åú +Éè®ú ±Éä+É=]õ {±ÉÉxÉ EòÒ iÉèªÉÉ®úÒ Eò®åú (Prepare layout
plan and identify different elements of solar power system) 105

4.5.194 {ÉÉ´É®ú >ðVÉÉÇ ¶ÉÊHò ºÉÆªÉÆjÉ EòÒ <ÇEòÉ<Ç EòÉ +Ê¦ÉxªÉÉºÉ iÉèªÉÉ®ú Eò®åú +Éè®ú <ºÉEäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ +´ÉªÉ´ÉÉå EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®åú
(Prepare layout plan and identify different elements of wind power system) 106

4.5.195 ®úÉä¶ÉxÉÒ Eäò Ê±ÉB ºÉÉè®ú {ÉèxÉ±É EòÉä <Eò_öÉ Eò®åú +Éè®ú VÉÉäcå÷ (Assemble and connect solar panel for
illumination) 107

¨ÉÉb÷¬Ú±É  6 : ]ÅõÉxºÉÊ¨É¶ÉxÉ +Éè®ú Êb÷Ê]Åõ¤ªÉÚ¶ÉxÉõ (Transmission and Distribution)

4.6.196 ÊEòºÉÒ nùÒ MÉ<Ç ´ÉÉä±]äõVÉ ®åúVÉ Eäò Ê±ÉB HT/LT  ±ÉÉ<xÉÉå ¨Éå <ºiÉä̈ ÉÉ±É ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä <ÆºÉÖ±Éä]õ®úÉå EòÒ ºlÉÉ{ÉxÉÉ EòÉ +¦ªÉÉºÉ
Eò®úxÉÉ (Practice installation of insulators used in HT/LT lines for a given voltage range) 110

4.6.197 {ÉÉ®äú¹ÉhÉ +Éè®ú Ê´ÉiÉ®úhÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ EòÉ BEò±É ®äúJÉÉ +É®äúJÉ JÉÓSÉä (Draw single line diagram of
transmission and distribution system) 114

4.6.198 nùÒ MÉ<Ç Ê´ÉtÖiÉ +É{ÉÚÌiÉ Eäò Ê±ÉB SÉÉ±ÉEò EòÒ vÉÉ®úÉ ´É½þxÉ IÉ¨ÉiÉÉ EòÉä ¨ÉÉ{Éå (Measure current carrying
capacity of conductor for given power supply) 116

4.6.199 Ê{ÉxÉ |ÉEòÉ®ú, ¶ÉäEò±É +Éè®ú ºÉºÉ{Éå¶ÉxÉ |ÉEòÉ®ú Eäò <ÆºÉÖ±Éä]õ®úÉå {É®ú VÉ¨{É®ú ¤ÉÉÆvÉå (Fasten, jumper in pin,
shackle and suspension type insulators) 118

4.6.200 JÉÖ±ÉÒ VÉMÉ½þ ¨Éå ËºÉMÉ±É ¡äòºÉ 240V Ê´ÉiÉ®úhÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ Eäò Ê±ÉB ÊºÉ®úÉä{É®úÒ ºÉä́ ÉÉ ±ÉÉ<ÇxÉ ½äþiÉÖ JÉÆ¦Éä EòÉä ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®åú (Erect
an overhead service line pole for single phase 240V distribution system in open space) 120

4.6.201 PÉ®äú±ÉÚ ºÉÌ´ÉºÉ ±ÉÉ<ÇxÉ EòÉä Ê¤ÉUôÉxÉä EòÉ +¦ªÉÉºÉ Eò®åú (Practice on laying of domestic service line) 122

4.6.202 LT ±ÉÉ<ÇxÉ {É®ú ¤ÉºÉ-¤ÉÉ®ú +Éè®ú ¤ÉºÉ-Eò{É±É®ú EòÉä ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®åú (Install bus-bar and bus coupler on LT line) 125

¨ÉÉb÷¬Ú±É  7 : ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú +Éè®ú Ê®ú±Éõ (Circuit Breakers and Relays)

4.7.203 Ê®ú±Éä Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ¦ÉÉMÉÉå EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®åú +Éè®ú +É{É®äú¶ÉxÉ EòÉ {ÉiÉÉ ±ÉMÉÉBÄ (Identify various parts of relay
and ascertain the operation) 127

4.7.204 Ê®ú±Éä ºÉÆSÉÉ±ÉxÉ Eäò Ê±ÉB Ê{ÉEò +{É Eò®åú]õ +Éè®ú ]õÉ<Ç̈ É ºÉäË]õMÉ MÉÖhÉÉEòÉå EòÉ +¦ªÉÉºÉ Eò®åú (Practice setting
of pick up current and time setting multiplier for relay operation) 129

4.7.205 {ÉÊ®ú{ÉlÉ Ê´ÉªÉÉäVÉEò Eäò ¦ÉÉMÉÉå EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®åú +Éè®ú <ºÉEäò ºÉÆSÉÉ±ÉxÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú (Identify the parts of circuit
breaker, check its operation) 131

4.7.206 +Éä́ É®ú Eò®úx]õ +Éè®ú ¶ÉÉ]Çõ ºÉÌEò]õ Eò®úx]õ Eäò Ê±ÉB {ÉÊ®ú{ÉlÉ Ê´ÉªÉÉäVÉEò EòÒ Ê]ÅõË{ÉMÉ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ+Éå EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®åú (Test
tripping characteristic of circuit breaker for over current and short circuit current) 133

4.7.207 ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú EòÒ ¨É®ú¨¨ÉiÉ +Éè®ú ®úJÉ®úJÉÉ´É EòÉ +¦ªÉÉºÉ  (Practice on repair and maintenance of
circuit breaker) 135

|ÉªÉÉäVÉxÉ EòÉªÉÇ (Project work) 138



(x)

¨ÉÚ±ªÉÉÆEòxÉ / +¦ªÉÉºÉ {ÉÊ®úhÉÉ¨É

<ºÉ {ÉÖºiÉEò Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ªÉ½þ VÉÉxÉ ºÉEåòMÉä :

• <x´É]Çõ®ú, º]äõ¤É±ÉÉ<WÉ®ú, ¤Éè]õ®úÒ SÉÉVÉÇ®ú, B¨ÉVÉÇÎxºÉ ±ÉÉ<Ç]õ +Éè®ú UPS +ÉÊnù ¨Éå nùÉä¹ÉÉå
EòÉä {É½þSÉÉxÉxÉÉ +Éè®ú =xÉEòÉ ºÉ¨ÉÉvÉÉxÉ Eò®úxÉÉ *

• BEò ºÉÉä±ÉÉ®ú {ÉèxÉ±É EòÒ ªÉÉäVÉxÉÉ ¤ÉxÉÉxÉÉ, VÉÉäc÷xÉÉ +Éè®ú {ÉÊ®úºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úxÉÉ *

• +Éä´É®ú½èþb÷ PÉ®äú±ÉÚ ºÉä´ÉÉ ±ÉÉ<ÇxÉ JÉc÷Ò Eò®úxÉÉ +Éè®ú Ê´ÉÊ¦ÉzÉ {ÉÉ´É®ú {±ÉÉx]õ ±Éä +É=]õÉå
EòÉä +É=]õ ±ÉÉ<ÇxÉ Eò®úxÉÉ *

• C.R.O ¨Éå Eòx]ÅõÉä±É +Éè®ú |ÉEòÉªÉÇ Îº´É]ÂõSÉÉå EòÉä {É½þSÉÉxÉxÉÉ +Éè®ú DC iÉlÉÉ AC

´ÉÉä±]äõVÉ, +É´ÉiÉÇxÉ ºÉ¨ÉªÉ +´ÉÊvÉ EòÉä xÉÉ{ÉxÉÉ *

• Ê¡ò±]õ®ú ºÉÌEò]õÉå Eäò ºÉÉlÉ +lÉ´ÉÉ <ºÉEäò Ê¤ÉxÉÉ BEò +ÉvÉä iÉlÉÉ {ÉÚ®äú ́ Éä´É ®äúÌEò]õ¡òÉªÉ®ú
EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ iÉlÉÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®úxÉÉ *

• BEò <xb÷C¶ÉxÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò ¡òÉ®ú´ÉbÇ÷/®úÒ´ÉºÉÇ |ÉSÉÉ±ÉxÉ Eäò Ê±ÉB Eòx]ÅõÉä±É {ÉèxÉ±É ´ÉÉªÉ®ú
+{É Eò®úxÉÉ *

• MÉÊiÉ EòÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ Eò®úxÉÉ +Éè®ú VVVF Eòx]ÅõÉä±É/AC bÅ÷É<´É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½ÖþB
Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò iÉÒxÉ ¡äòºÉ <xb÷C¶ÉxÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ PÉÚhÉÇxÉ Ênù¶ÉÉ EòÉä |ÉÊiÉ´ÉÌiÉiÉ
Eò®úxÉÉ *



(xi)

ELECTRICIAN SYLLABUS

Duration: Six Month

Week
No.

Learning outcome
Reference

Professional Skills
(Trade Practical)

With Indicative Hours

Professional Knowledge
(Trade Theory)

• Assemble simple
electronic circuits
and test for
functioning.

160. Determine the value of resistance
by colour code and identify types.
(10 Hrs)

161. Test active and passive electronic
components and its applications.
(15 Hrs)

79 Resistors - colour code, types and
characteristics.
Active and passive components.
Atomic structure and semiconductor
theory.

80-81 • Assemble simple
electronic circuits
and test for
functioning.

162. Determine V-I characteristics of
semiconductor diode. (10 Hrs)

163. Construct half wave, full wave and
bridge rectif iers using
semiconductor diode. (10 Hrs)

164.Check transistors for their
functioning by identifying its type
and terminals. (10 Hrs)

165. Bias the transistor and determine
its characteristics. (10 Hrs)

166. Use transistor as an electronic
switch and series voltage regulator.
(10 Hrs)

P-N junct ion, classif ication,
specif ications, biasing and
characteristics of diodes.
Rectifier circuit - half wave, full wave,
bridge rectifiers and filters.
Principle of operation, types,
characteristics and various configuration
of transistor.
Application of transistor as a switch,
voltage regulator and amplifier.

82-83 • Assemble simple
Electronic circuits
and test for
functioning.

167. Operate and set the required
frequency using function generator.
(12 Hrs)

168. Make a printed circuit board for
power supply. (10 Hrs)

169. Construct simple circuits containing
UJT for triggering and FET as an
amplifier. (12 Hrs)

170. Troubleshoot defects in simple
power supplies. (16 Hrs)

Basic concept of power electronics
devices.
IC voltage regulators
Digital Electronics - Binary numbers,
logic gates and combinational circuits.

84-85 • Assemble simple
electronic circuits
and test for
functioning.

171. Construct power control circuit by
SCR, Diac, Triac and IGBT. (15 Hrs)

172. Construct variable DC stabilized
power supply using IC. (10 Hrs)

173. Practice on various logics by use
of logic gates and circuits. (15 Hrs)

174. Generate and demonstrate wave
shapes for voltage and current of
rectifier, single stage amplifier and
oscillator using CRO. (10 Hrs)

Working principle and uses of
oscilloscope.
Construction and working of SCR, DIAC,
TRIAC and IGBT.
Principle, types and applications of
various multivibrators.

86-87 • Assemble
accessories and
carry out wiring
of control
cabinets and
equipment.

175. Design layout of control cabinet,
assemble control  elements and
wiring accessories for:

(i) Local and remote control of
induction motor. (15 Hrs)

(ii) Forward and reverse operation
of induction motor. (10 Hrs)

Study and understand Layout drawing of
control cabinet, power and control
circuits.
Various control elements:
Isolators, pushbuttons, switches,
indicators, MCB, fuses, relays, timers
and limit switches etc.



(xii)

ELECTRICIAN SYLLABUS

Duration: Six Month

Week
No.

Learning outcome
Reference

Professional Skills
(Trade Practical)

With Indicative Hours

Professional Knowledge
(Trade Theory)

(iii) Automatic star-delta starter
with change of direction of
rotation.  (15 Hrs)

(iv) Sequential control of three
motors. (10 Hrs)

88-89 •  Assemble
accessories and
carry out wiring
of control
cabinets and
equipment.

176. Carry out wiring of control cabinet
as per wiring diagram, bunching of
XLPE cables, channeling, tying
and checking etc. (15 Hrs)

177. Mount various control elements
e.g. circuit breakers, relays,
contactors and timers etc. (10 Hrs)

178. Identify and install required
measuring instruments and
sensors in control panel. (10 Hrs)

179. Test the control panel for its
performance. (15 Hrs)

Wiring accessories: Race ways/ cable
channel, DIN rail, terminal connectors,
thimbles, lugs, ferrules, cable binding
strap, buttons, cable ties, sleeves,
gromats and clips etc.
Testing of various control elements and
circuits.

90-91 • Perform speed
control of AC
and DC motors
by using solid
state devices.

180. Perform speed control of DC motor
using thyristors / DC drive. (18 Hrs)

181. Perform speed control and
reversing the direction of rotation
of AC motors by using thyristors /
AC drive. (18 Hrs)

182. Construct and test a universal
motor speed controller using SCR.
(14 Hrs)

Working, parameters and applications of
AC / DC drive.
Speed control of 3 phase induction motor
by using VVVF/AC Drive.

92-94 • Detect the faults
and troubleshoot
inverter, stabilizer,
battery charger,
emergency light
and UPS etc.

183. Assemble circuits of voltage
stabilizer and UPS. (15Hrs)

184. Prepare an emergency light.
(10 Hrs)

185. Assemble circuits of battery
charger and inverter. (15 Hrs)

186. Test, analyze defects and repair
voltage stabilizer, emergency light
and UPS. (15 Hrs)

187. Maintain, service and troubleshoot
battery charger and inverter.
(10 Hrs)

188. Install an Inverter with battery and
connect it in domestic wiring for
operation. (10 Hrs)

Basic concept, block diagram and
working of voltage stabilizer, battery
charger, emergency light, inverter and
UPS.
Preventive and breakdown maintenance.

95 • Erect overhead
domestic service
line and outline
various power
plant layout.

189. Draw layout of thermal power plant
and identify function of different
layout elements. (5 Hrs)

190. Draw layout of hydel power plant
and identify functions of different
layout elements. (5 Hrs)

Conventional and nonconventional
sources of energy and their comparison.
Power generation by thermal and hydel
power plants.



(xiii)

ELECTRICIAN SYLLABUS

 Duration: Six Month

Week
No.

Learning outcome
Reference

Professional Skills
(Trade Practical)

With Indicative Hours

Professional Knowledge
(Trade Theory)

191. Visit to transmission / distribution
substation. (10 Hrs)

192. Draw actual circuit diagram of
substation visited and indicate
various components. (5 Hrs)

96 • Plan, assemble
and install solar
panel.

• Erect overhead
domestic service
line and outline
various power
plant layout.

193. Prepare layout plan and Identify
different elements of solar power
system. (05 Hrs)

194. Prepare layout plan and Identify
different elements of wind power
system. (05 Hrs)

195. Assemble and connect solar panel
for illumination. (15 Hrs)

Various ways of electr ical power
generation by non-conventional methods.
Power generation by solar and wind
energy.
Principle and operation of solar panel.

97 • Erect overhead
domestic service
line and outline
various power
plant layout.

196. Practice installation of insulators
used in HT/LT line for a given
voltage range. (5 hrs)

197. Draw single line diagram of
transmission and distribution
system. (5 Hrs)

198. Measure current carrying capacity
of conductor for given power
supply. (5 hrs)

199. Fasten jumper in pin, shackle and
suspension type insulators.
(10 Hrs)

Transmission and distribution networks.
Line insulators, overhead poles and
method of joining aluminum conductors.

98 • Erect overhead
domestic service
line and outline
various power
plant layout.

200. Erect an overhead service line pole
for single phase 230 V distribution
system in open space. (10 Hrs)

201. Practice on laying of domestic
service line. (10 Hrs)

202. Install bus bar and bus coupler on
LT line. (5 Hrs)

Safety precautions and IE rules
pertaining to domestic service
connections.
Various substations.
Various terms like - maximum demand,
average demand, load factor, diversity
factor, plant utility factor etc.

99 • Examine the faults
and carry out
repairing of
circuit breakers.

203. Identify various parts of  relay and
ascertain the operation. (5 Hrs)

204. Practice setting of pick up current
and time setting multiplier for relay
operation. (5 hrs)

205. Identify the parts of circuit breaker,
check its operation. (5Hrs)

206. Test tripping characteristic of circuit
breaker for over current and short
circuit current. (5 hrs)

207. Practice on repair and
maintenance of circuit breaker.
(5 hrs)

Types of relays and its operation.
Types of circuit breakers, their
applications and functioning.
Production of arc and quenching.



(xiv)

ELECTRICIAN SYLLABUS

Duration: Six Month

Week
No.

Learning outcome
Reference

Professional Skills
(Trade Practical)

With Indicative Hours

Professional Knowledge
(Trade Theory)

100-101 Project work / Industrial visit
Broad Areas:

a) Battery charger/Emergency light
b) Control of motor pump with tank level
c) DC voltage converter using SCRs
d) Logic control circuits using relays
e) Alarm/indicator circuits using sensors

102-103 Revision

104 Examination
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|ÉÊGòªÉÉ (PROCEDURE)

EòÉªÉÇ 1 : ÊSÉjÉ ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉEò Eäò |ÉEòÉ®ú EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®åú

1 Fig 1 ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉå EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®åú +Éè®ú nùÒ MÉ<Ç ]äõ¤É±É-1
=xÉEòÉ |ÉEòÉ®ú Ê±ÉJÉå *

2 {É½þSÉÉxÉä MÉB |ÉÊiÉ®úÉävÉEò EòÉ ]äõ¤É±É - 1 ̈ Éå I.S. |ÉiÉÒEò ÊSÉ¼xÉ Eäò ¤ÉÉBå/®äúJÉÉ
ÊSÉjÉ JÉÓSÉä *

<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 4.1.160
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò +¦ªÉÉºÉú

Eò±É®ú-EòÉäb÷ Ê´ÉÊvÉ uùÉ®úÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò ¨ÉÉxÉ EòÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ Eò®åú +Éè®ú =ºÉEäò |ÉEòÉ®úÉå EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®åú (Determine the
value of resistance by colour code and identify the types)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ +¦ªÉÉºÉö Eäò +xiÉ ¨Éå ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®ú {ÉÉªÉåMÉä :
• ÊSÉjÉ¨ÉªÉ ÊxÉ°ü{ÉhÉ Eäò uùÉ®úÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉå Eäò |ÉEòÉ®úÉå EòÉä {É½þSÉÉxÉ Eò®xÉÉ
• ®ÆúMÉ ¤Éèhb÷ EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®xÉÉ +Éè®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉEò Eäò ¨ÉÉxÉ EòÉä b÷Ò EòÉäb÷ Eò®xÉÉ
• ®ÆúMÉ ¤Éèhb÷/Eò±É®ú ¤Éèhb÷ uùÉ®úÉ ºÉ½þxÉ ºÉÒ¨ÉÉ ¨ÉÉxÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®xÉÉ
• BEò +ÉäÀ ¨ÉÒ]õ®ú EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò ¦ÉÉMÉ EòÉä YÉÉiÉ Eò®åú ¨ÉÉ{Éå <ºÉEòÉä MÉhÉxÉÉ ¨ÉÉxÉ ºÉÒ¨ÉÉ Eäò ºÉÉlÉ ºÉiªÉÉÊ{ÉiÉ Eò®xÉÉ *

+É´É¶ªÉEòiÉÉBÄ  (Requirements)

+ÉèWÉÉ®/={ÉEò®úhÉ

• ¨É±]õÒ¨ÉÒ]®ú/+ÉäÀ ̈ ÉÒ]õ®ú - 1 No.

ºÉÉ¨ÉOÉÒ

• EòÉ¤ÉÇxÉ ]ÅèõEò +Éè®ú ´ÉÉªÉ®ú ´ÉÉ=hb÷ |ÉEòÉ®ú Eäò Ê´É¦É´É¨ÉÉ{ÉÒ
ºÉÊ½þiÉ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉEò
(Ê¨ÉÊ¸ÉiÉ ¨ÉÉxÉ Eäò) - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú

]äõ¤É±É - 1

Gò. ºÉÆ. ºEäòSÉ ºÉÆnù¦ÉÇ |ÉÊiÉ®úÉävÉEò EòÉ |ÉEòÉ®ú ÊSÉx½þ

1 A

2 B

3 C

4 D

5 E

6 F

7 G

8 H

9 I
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EòÉªÉÇ 2 : ®ÆúMÉ ¤Éèhb÷ EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®åú +Éè®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉEò Eäò ¨ÉÉxÉ EòÉä Êb÷EòÉäb÷ Eò®åú

1 Fig 2 ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉå EòÒ Eò±É®ú ¤Éèhb÷ ºÉä |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò ¨ÉÉxÉ EòÒ
{É½þSÉÉxÉ Eò®åú +Éè®ú <ºÉEòÉä ]äõ¤É±É - 2 ¨Éå +ÆÊEòiÉ Eò®åú *

2 +xÉÖnäù¶ÉEò uùÉ®úÉ ÊnùB MÉB |ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉå Eäò {É½þ±Éä nùÉä ®ÆúMÉ¤Éèhb÷ EòÒ {É½þSÉÉxÉ
Eò®åú (|ÉÊiÉ®úÉävÉEò Eäò BEò UôÉä®ú Eäò Eò®úÒ¤É ºÉä +xÉÖGò¨É ¨Éå ®ÆúMÉ ¤Ééhb÷ |ÉÉ®Æú¦É
½þÉäiÉÉ ½èþ) näùJÉå Fig 3

3 ]äõ¤É±É - 2 ¨Éå |ÉlÉ¨É xÉÆ¤É®ú +Éè®ú ÊuùiÉÒªÉ xÉÆ¤É®ú Ê±ÉJÉå *

4 iÉÒºÉ®äú ¤Éèhb÷ Eäò ®ÆúMÉ EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®åú +Éè®ú ]äõ¤É±É - 2 Eäò ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ EòÉì±É¨É
¨Éå MÉÖhÉEò EòÉ ¨ÉÉxÉ Ê±ÉJÉå *

5 |ÉÊiÉ®úÉävÉEò Eäò ¨ÉÉxÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®åú +Éè®ú ]äõ¤É±É - 2 ¨Éå Ê®úEòÉbÇ÷ Eò®åú *

6 SÉÉèlÉä ¤Éèhb÷ Eäò ®ÆúMÉ EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®åú +Éè®ú ]äõ¤É±É - 2 ¨Éå ºÉ½þxÉ ½þÉäMÉÉ *

7 ÊEòºÉÒ nÚùºÉ®äú ÊnùB MÉB |ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉå ½äþiÉÖ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨ÉÉxÉ +Éè®ú ºÉ½þxÉ ºÉÒ¨ÉÉ
(]õÉì±É®åúºÉ) EòÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ Eò®åú +Éè®ú >ð{É®ú ´ÉÌhÉiÉ SÉ®úhÉÉå Gò¨É¶É: 1 ºÉä 6
iÉEò EòÉä nùÉä½þ®úÉäEò®ú ]äõ¤É±É - 3 ¨Éå Ê®úEòÉbÇ÷ Eò®åú *

8 BEò ¨É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú/+ÉäÀ ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò |ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉå Eäò ¨ÉÉxÉ
EòÉä ¨ÉÉ{ÉxÉ Eò®åú +Éè®ú xÉÒSÉä nùÒ MÉ<Ç |ÉÊGòªÉÉ EòÉ {ÉÉ±ÉxÉ Eò®úEäò |ÉÉ{iÉ ¨ÉÉxÉ
EòÉä ]äõ¤É±É - 3 ¨Éå nùVÉÇ Eò®åú *

]äõ¤É±É - 2

  ºÉ®ú±É     ®ÆúMÉ
  Gò¨ÉÉÆEò 1st 2nd 3rd 4th

1st 2nd 3rd MÉÖhÉEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ ¨ÉÉxÉ ºÉ½þxÉ ºÉÒ¨ÉÉ (±)

¤Éèhb÷ ¤Éèhb÷ ¤Éèhb÷ ¤Éèhb÷ xÉÆ¤É®ú xÉÆ¤É®ú xÉÆ¤É®ú |ÉÊiÉ¶ÉiÉ ¨Éå

A

B

C

D

E

F

G

a |ÉÉä¤ºÉ EòÉä ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®åú (Connect the probes)

i ±ÉÉ±É ®ÆúMÉ Eäò |ÉÉä¤ºÉ EòÉä PÉxÉÉi¨ÉEò ]õÌ¨ÉxÉ±É ºÉä EòxÉäC]õ Eò®åú *

ii EòÉ±Éä ®ÆúMÉ Eäò |ÉÉä¤ºÉ EòÉä EòÉì̈ ÉxÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É ºÉä ºÉÆ¤Érù Eò®åú *

b ¨É±]õÒ ¨ÉÒ]õ®ú/+ÉäÀ ¨ÉÒ]õ®ú EòÉä ºÉä]õ®ú Eò®åú (Set the multimeter/

ohmmeter) (Fig 4)

i ®åúVÉ ÊºÉ±ÉèC]õ®ú Îº´ÉSÉ EòÉä BEò +ÉäÀ ®åúVÉ ¨Éå ºÉä]õ Eò®åú/ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ
Eò®åú*

c BxÉÉ±ÉÉìMÉ ̈ É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú ¤±ÉÉä ¶ÉÚxªÉ +ÉäÀ {É®ú ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ Eò®åú (Conduct

zero ohm adjustment in analog multimeter)

i SÉªÉÊxÉiÉ ®åúVÉ {É®ú nùÉäxÉÉå |ÉÉä¤ºÉ EòÉä +É{ÉºÉ ¨Éå ¶ÉÉ]Çõ ºÉÌEò]õ Eò®åú *

ii +ÉäÀ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ PÉÖÆb÷Ò EòÉä iÉ¤É iÉEò ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ Eò®åú (PÉÖ̈ ÉÉBÆ) iÉ¤É
iÉEò ÊEò {´ÉÉ<È]õ®ú (ºÉÚSÉEò) ¶ÉÚxªÉ {É®ú ºÉä]õ xÉ ½þÉä VÉÉ´Éä (¶ÉÚxªÉ ºÉ¨ÉÉªÉÉäVÉxÉ)

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®úú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 4.1.160
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iii |ÉÊiÉ®úÉävÉ = (+ÉäÀ ºEäò±É EòÉ {ÉÉ`ö¬ÉÆEò) x (|ÉÊiÉ®úÉävÉ ®äúxVÉ EòÒ
SÉªÉÊxÉiÉ ®äúxVÉ {É®ú +É´ÉPÉÇxÉ)

iv Fig 4 ̈ Éå |ÉÊiÉ®úÉävÉ ®åúVÉ x 100 EòÉ SÉªÉxÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ * iÉ¤É <ºÉ
ºlÉ±ÉÒ ¨Éå |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ ¨ÉÉxÉ ½þÉäMÉÉ 15 x 100 = 1500 +ÉäÀ =
1.5 (k +ÉäÀ) ªÉÉ (ÊEò±ÉÉä +ÉäÀ)

9 ]äõ¤É±É - 3 ̈ Éå |ÉÊiÉ®úÉävÉ +Éè®ú ºÉ½þxÉ ¶ÉÒ±ÉiÉÉ ºÉÒ¨ÉÉ (]õÉä±É®äúxºÉ) |ÉÊiÉ®úÉävÉEò
{É®ú ®ÆúMÉ Eäò ¤Éèhb÷ uùÉ®úÉ) Eäò ÊSÉÎx½þiÉ/|ÉnùÌ¶ÉiÉ ̈ ÉÉxÉ EòÉä Ê±ÉJÉå/+ÆÊEòiÉ Eò®åú*

10 |ÉiªÉäEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò Ê±ÉB ́ ÉÉºiÉÊ´ÉEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ EäòxªÉÚxÉiÉ¨É +Éè®ú +ÊvÉEòiÉ¨É
¨ÉÉxÉÉå EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®åú, iÉlÉÉ <xÉ {É®ú ]õÉä±É®äúxºÉ VÉÉä +ÆÊEòiÉ ½èþ =ºÉ {É®ú ¦ÉÒ
Ê´ÉSÉÉ®ú Eò®åú * (]äõ¤É±É - 3) <ºÉ ¨ÉÉxÉ EòÉä ]äõ¤É±É - 3 ¨Éå nùVÉÇ Eò®åú *

11 ¨ÉÉÊ{ÉiÉ ¨ÉÉxÉ EòÉä xªÉÚxÉiÉ¨É +Éè®ú +ÊvÉEòiÉ¨É ºÉÆEäòÊiÉiÉ ¨ÉÉxÉ (indicated

value) Eäò ºÉÉlÉ iÉÖ±ÉxÉÉ Eò®úEäò º´ÉÒEòÉªÉÇiÉÉ (`öÒEò ½èþ ªÉÉ `öÒEò xÉ½þÓ)
ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ Eò®åú *

xÉÉä]õ : |ÉiªÉäEò ®åúVÉ EòÉ SÉªÉxÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ¶ÉÚxªÉ ºÉ¨ÉÉªÉÉäVÉxÉ Eò®úxÉÉ
ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®åú |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ ºÉ½þÒ ¨ÉÉxÉ YÉÉiÉ Eò®úxÉä ½äþiÉÖ *

]äõ¤É±É - 3
ºÉ®ú±É                    ®ÆúMÉ +Ê¦ÉÊ±ÉÊJÉiÉ ]õÉä±É®äúxºÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ ¨ÉÉÊ{ÉiÉ Ê®ú¨ÉÉEÇò
Gò¨ÉÉÆEò 1st 2nd 3rd 4th |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨ÉÉxÉ Ohm ¨Éå +ÊvÉEòiÉ¨É ¨ÉÉxÉ xªÉÚxÉiÉ¨É ¨ÉÉxÉ ¨ÉÉxÉ `öÒEò ªÉÉ

¤Éèhb÷ ¤Éèhb÷ ¤Éèhb÷ ¤Éèhb÷ % xÉ½þÓ

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

12 <ºÉä +{ÉxÉä +xÉÖnäù¶ÉEò uùÉ®úÉ VÉÉÄSÉ Eò®úÉBÄ *

d ¨ÉÉ{ÉxÉä ½äþiÉÖ |ÉÊiÉ®úÉävÉEò EòÉä ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®åú (Connect the resis-

tor to be measured)

i +{ÉxÉÒ =ÆMÉÊ±ÉªÉÉå Eäò +OÉ ¦ÉÉMÉ EòÉä |ÉÉäMºÉ ºÉä +±ÉMÉ ®úJÉå *

ii |ÉÊiÉ®úÉävÉ ±ÉÒb÷ iÉÉ®úÉå Eäò ºÉÉlÉ ¨ÉVÉ¤ÉÚiÉ ºÉÆ{ÉEÇò ¤ÉxÉÉBÄ *

e ¨ÉÒ]õ®ú EòÉä {Égåø  (Read the meter)

i BEò BäºÉÒ ®åúVÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®åú (SÉªÉxÉ Eò®åú) VÉÉä ºÉÆEäòiÉEò EòÉä
({´ÉÉ<È]õ®ú EòÉä) ºEäò±É Eäò ̈ ÉvªÉ iÉEò Ê´ÉIÉäÊ{ÉiÉ Eò®ú näùiÉÉ ½èþ * (Fig 5)

ii {´ÉÉ<È]õ®ú Eäò `öÒEò >ð{É®ú +Éä̈ É ºEäò±É ¨Éå B¨ÉÒ]õ®ú EòÒ ®úÒËb÷MÉ/{Éfåø
(ªÉ½þÉÄ {É®ú 15 Fig 5 ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ)

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®úú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 4.1.160



4

|ÉÊGòªÉÉ (PROCEDURE)

EòÉªÉÇ 1 : ºÉÊGòªÉ PÉ]õEòÉå EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®åú

{ÉÊ®úEò±{ÉxÉÉ: ÊnùªÉä MÉªÉä PÉ]õEòÉå EòÉ +{ÉxÉÉ EòÉäb÷ xÉÆ¤É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ * ±ÉÒb÷
{É½þSÉÉxÉ +ÆEò Eäò ºÉÉlÉ-ºÉÉlÉ <ºÉºÉä ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ bä÷]õÉ {ÉÖºiÉEåò ¦ÉÒ ={É±É¤vÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ *

1 Fig 1. EòÉä näùJÉå * ÊSÉjÉ ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ PÉ]õEòÉå EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®åú, ]äõ¤É±É - 1
¨Éå +{ÉxÉÉ ¦ÉiÉÉÆEòxÉ Eò®ú =xÉ PÉ]õEòÉå Eäò xÉÉ¨É Ê±ÉJÉå *

2 Fig 2 ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊnùJÉÉB MÉB PÉ]õEòÉå EòÒ Gò¨É ºÉÆJªÉÉ EòÉä ]äõ¤É±É -  2 ̈ Éå
Ê±ÉJÉå *

<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 4.1.161
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò +¦ªÉÉºÉú

BäÎC]õ´É +Éè®ú {ÉèÊºÉ´É (ºÉÊGòªÉ iÉlÉÉ ÊxÉ¹GòªÉ) <±ÉèC]ÅõÉÊxÉEò PÉ]õEòÉå EòÉ {É®úÒIÉhÉ +Éè®ú =xÉEäò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ (Test active
and passive electronic components and its application)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ +¦ªÉÉºÉö Eäò +xiÉ ¨Éå ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®ú {ÉÉªÉåMÉä :
• <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò PÉ]õEòÉå  EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®úxÉÉ - b÷ÉªÉÉäb÷ b÷ÉªÉ¨Éäb÷ Ê¥ÉVÉ, ]ÅõÉÎxVÉº]õ®ú, SCR, IC ÊSÉjÉ¨ÉªÉ |ÉºiÉÖÊiÉ uùÉ®úÉ (+ÉÆJÉÉå ºÉä näùJÉEò®ú)
• ÊnùB MÉB <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò PÉ]õEòÉå EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®úxÉÉ - b÷ÉªÉÉäb÷ b÷ÉªÉÉäb÷ Ê¥ÉVÉ, ºÉä±ÉäÊxÉªÉ¨É Ê¥ÉVÉ, ]ÅõÉÎxVÉº]õ®ú, IC, où¹ªÉ ÊxÉ®úÒIÉhÉ uùÉ®úÉ
• ÊnùB MÉB {ÉÊ®ú{ÉlÉ +É®äúJÉ ¨Éå ºÉÊGòªÉ PÉ]õEòÉå (BäÎC]õ´É EòÉ¨{ÉÉäxÉäx]õ) Eäò |ÉiÉÒEòÉå EòÉä {ÉgxÉÉ
• ºÉÊGòªÉ PÉ]õEò (active components) +Éè®ú =xÉEäò +ÉvÉÉ®ú ÊSÉjÉ (+É®äú¶É) EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®úxÉÉ * <ºÉEäò Ê±ÉB PÉ]õEò EòÉäb÷ ºÉÆJªÉÉ, uùÉ®úÉ bä÷]õÉ ¤ÉÖEò EòÉ

ÊSÉOÉ Eò®úiÉä ½ÖþB ±ÉÒb÷ EòÉìÎx¡òMÉ®äú¶ÉxÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉÉ
• +rÇùSÉÉ±ÉEò Êb÷´ÉÉ<ÇºÉ (={ÉEò®úhÉ) EòÉ xÉÉ¨É Êb÷EòÉäb÷ Eò®úxÉÉ b÷ÉªÉÉäb÷, ]ÅõÉËVÉº]õ®ú, SCRs.

• où¶ªÉ ÊxÉ®úÒIÉhÉ uùÉ®úÉ SÉèÊxÉ´É PÉ]õEòÉå EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®úxÉÉ
• PÉ]õEòÉå {É®ú EòÉäËb÷MÉ +Éè®ú ¨ÉÉÍEòMÉ/+ÆEòxÉ EòÒ ´ªÉÉJªÉÉ Eò®úxÉÉ
• EòÉªÉÇEòÉ®úÒ {ÉÊ®úÎºlÉÊiÉªÉÉå Eäò Ê±ÉB <xÉ PÉ]õEòÉå EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®úxÉÉ *

+É´É¶ªÉEòiÉÉBÄ  (Requirements)

ºÉÉvÉxÉ/+{ÉEò®úhÉ

• ¨É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú/+ÉäÀ ̈ ÉÒ]õ®ú - 1 No.

+ÉèWÉÉ®/={ÉEò®úhÉ
• Eèò{ÉäÊºÉ]õºÉÇ, <Æb÷C]õ®úºÉ, |ÉÊiÉ®úÉävÉEò

(Ê¨ÉÊ¸ÉiÉ +ÉEòÉ®ú ¶ÉäSÉ +Éè̈ ÉÉxÉ) - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú
• b÷ÉªÉÉäb÷ Eäò Ê¨ÉÊ¸ÉiÉ PÉ]õEò ½þÉìÎxVÉº]õ®ú, SCRs,

DIACs, TRIACs, UJTs, FETs

Ê¥ÉVÉ b÷ÉªÉÉäb÷ <iªÉÉÊnù +vnÇùSÉÉ±ÉEò bä÷]õÉ
¨ÉèxÉÖ+±É Eäò ºÉÉlÉ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò b÷ÉªÉÉäb÷ - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú

]äõ¤É±É  1

Gò. ºÉÆ. ÊSÉjÉ Gò¨ÉÉÆEò PÉ]õEòÉå Eäò xÉÉ¨É

1 Fig 1 a

2 Fig 1 b

3 Fig 1 c

4 Fig 1 d

5 Fig 1 e



5

3 Fig 3 ̈ Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ BäÎC]õ´É PÉ]õEòÉå (ºÉÊGòªÉ PÉ]õEòÉå) Eäò ÊSÉjÉ¨ÉªÉ |ÉÊiÉÊxÉÊvÉi´É
ºÉä CªÉÉ ¨Éä±É ¤ÉxÉÉªÉä ½éþ ? ÊnùB MÉB ºlÉÉxÉ {É®ú +{ÉxÉÉ =kÉ®ú nùVÉÇ Eò®åú*

]äõ¤É±É  2

Gò. ºÉÆ. ÊSÉjÉ Gò¨ÉÉÆEò PÉ]õEòÉå Eäò xÉÉ¨É

1 ½þÒ]õ ËºÉEò Eäò ºÉÉlÉ ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú

2 b÷ÉªÉÉäb÷ Ê¥ÉVÉ

3 <x]õÒOÉä]äõb÷ {ÉÊ®ú{ÉlÉ

4 b÷ÉªÉÉäb÷

5 ]ÅõÉÎxVÉº]õ®ú

4 +{ÉxÉä +xÉÖnäù¶ÉEò ºÉä <±ÉäC]ÅõÉìÊxÉEò ºÉÊGòªÉ (ACTIVE) PÉ]õEòÉå EòÉä |ÉÉ{iÉ Eò®åú*
Ê¡ò®ú <xÉ PÉ]õEòÉå EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®åú +Éè®ú <xÉ PÉ]õEòÉå Eäò +É®äúJÉ +{ÉxÉÒ Ê®úEòÉbÇ÷
¤ÉÖEò ¨Éå JÉÓSÉEò®ú +{ÉxÉÉ =kÉ®ú Ê±ÉJÉå * (¨ÉÉMÉÇnù¶ÉÇxÉ Eäò Ê±ÉB Fig 3 näùJÉå)

5 ÊnùB MÉB |ÉnùÌ¶ÉiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ +É®äúJÉ Gò¨ÉÉÆEò  4,5 +Éè®ú 6 ¨Éå ÊnùJÉ ®ú½äþ
<±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò PÉ]õEòÉå EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®åú +Éè®ú ]äõ¤É±É - 3 ̈ Éå <xÉ PÉ]õEòÉå Eäò xÉÉ¨É
Ê±ÉJÉå *

6 bä÷]õÉ ¤ÉÖEò EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä ]äõ¤É±É Gò¨ÉÉÆEò - 4 ¨Éå ÊnùªÉä MÉªÉä ±ÉPÉÖ {ÉnùxÉÉ¨É
(ºÉÆEäòiÉÉIÉ®ú) ºÉä =ºÉ +rÇùSÉÉ±ÉEò Êb÷́ ÉÉ<ÇºÉ EòÉä Êb÷EòÉäb÷ Eò®åú +Éè®ú xÉÉ¨É ¤ÉiÉÉBå*

7 +rÇùSÉÉ±ÉEò ={ÉEò®úhÉÉå (Êb÷́ ÉÉ<ÇºÉ) Eäò Ê±ÉB bä÷]õÉ ¤ÉÖEò ̈ Éå +ÉvÉÉ®ú +É®äúJÉ (¤ÉäºÉ
b÷ÉªÉOÉÉ¨É) ¨Éå +ÆEòxÉ EòÉä Êb÷EòÉäb÷ Eò®úEäò ±ÉÒbÂ÷ºÉ EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®åú *

]äõ¤É±É - 5 ̈ Éå BEò º{É¹]õ ºEäòSÉ Eäò ºÉÉlÉ +ÉvÉÉ®ú +É®äúJÉ (¤ÉäEò b÷ÉªÉOÉÉ¨É)
EòÉä {ÉÖxÉ: ¤ÉxÉÉBå *

8 <ºÉEòÉä +{ÉxÉä +xÉÖnäù¶ÉEò ºÉä SÉèEò Eò®úÉBÄ *

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®úú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 4.1.161
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]äõ¤É±É  3

Gò.ºÉÆ. ±Éä¤É±É PÉ]õEåò Eäò xÉÉ¨É PÉ]õEò EòÉ |ÉiÉÒEò

1 A

2 B

3 C

4 D

5 E

6 F

7 G

8 H

9 I

10 J

]äõ¤É±É  5

Gò.ºÉÆ. EòÉäb÷ xÉÆ. +ÉvÉÉ®ú +É®äúJÉ

1 IN4007

2 SL100

3 BC147

4 2N5296

5 2N3035

6 SN204

7 2N2646

8 3N187

]äõ¤É±É  4

Gò.ºÉÆ. PÉ]õEòÉå Eäò EòÉäb÷ xÉÆ. PÉ]õEòÉå Eäò |ÉiÉÒEò

1 OA79

2 DR25

3 IN4007

4 AA119

5 BY127

6 BZ148

7 BC147

8 2N904

9 BD115

10 BFW10

11 3N187

12 BTY87

13 2N2646

14 D3202Y

15 T2801B

16 CA741

17 CA723

18 NE555

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®úú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 4.1.161
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EòÉªÉÇ 2 : ÊxÉ¹GòªÉ PÉ]õEòÉå ({ÉèÊºÉ´É EòÉ¨{ÉÉäxÉäx]õ) EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®åú *

|ÉÊ¶ÉIÉEò, |ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉå, <Æb÷C]õºÉÇ +Éè®ú Eèò{ÉäÊºÉ]õºÉÇ EòÉ SÉªÉxÉ Eò®åúMÉä,
iÉÉÊEò EÖòIÉ EòÉä xÉèjÉÉå uùÉ®úÉ näùJÉEò®ú Eäò {É½þSÉÉxÉÉ VÉÉ ºÉEäò +Éè®ú +xªÉ
EòÉä Eäò´É±É EòÉäËb÷MÉ uùÉ®úÉ {É½þSÉÉxÉÉ VÉÉ ºÉEäò *

1 Fig 1 ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊxÉ¹GòªÉ PÉ]õEòÉå ({ÉèÊºÉ´É EòÉ¨{ÉÉäxÉäx]õ) EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®åú
+Éè®ú ]äõ¤É±É - 1 ¨Éå ÊxÉÎ¹GòªÉ PÉ]õEòÉå Eäò |ÉEòÉ®ú Ê±ÉJÉå *

2 ]äõ¤É±É - 1 ºÉä ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ÊxÉÎ¹GòªÉ PÉ]õEòÉå Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÖHò |ÉiÉÒEò
JÉÓSÉä/¤ÉxÉÉBÆ/ºEäòSÉ Eò®åú *

3 +{ÉxÉä +xÉÖnäù¶ÉEò ºÉä +{ÉxÉä {ÉÊ®úhÉÉ¨É EòÒ VÉÉÄSÉ ®úJÉEò®ú ºÉ½þÒ Eò®úÉ´Éå *

4 +{ÉxÉä |ÉÊ¶ÉIÉEò ºÉä Ê¨ÉÊ¸ÉiÉ +ÉEòÉ®ú +ÉEÞòÊiÉ +Éè®ú |ÉEòÉ®úÉå Eäò ÊxÉÎ¹GòªÉ PÉ]õEòÉå
EòÉä BEòjÉ Eò®åú *

5 ÊxÉÎ¹GòªÉ PÉ]õEòÉå (passive components) EòÉä +±ÉMÉ +±ÉMÉ ºÉ¨ÉÚ½þÉå ̈ Éå
Ê´É¦ÉHò Eò®åú, VÉèºÉä |ÉÊiÉ®úÉävÉEò, |Éä®úEò +Éè®ú Eèò{ÉäÊºÉ]õºÉÇ (ºÉÆPÉÉÊ®újÉ) Eäò °ü{É
¨Éå <xÉEäò ={ÉÎºlÉÊiÉ (ªÉÉ) EòÉäbÇ÷ ºÉÆnù¦ÉÇ Eäò uùÉ®úÉ *

6 ´ªÉÉJªÉÉ Eò®åú, |ÉÊiÉ®úÉävÉEò Eäò EòÉäb÷ ºÉÆnù¦ÉÇ EòÒ +Éè®ú =x½åþ ]äõ¤É±É - 2 ̈ Éå ºÉÚSÉÒ
¤Érù Eò®åú *

7 |ÉiªÉäEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò ¨ÉÉxÉ EòÉä ¨É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú ºÉä VÉÉªÉå, +Éè®ú <ºÉEòÉä ]äõ¤É±É-2
¨Éå +ÆÊEòiÉ Eò®åú *

8 ºÉÆPÉÉÊ®újÉ Eäò EòÉäb÷ ºÉÆnù¦ÉÇ EòÒ ́ ªÉÉJªÉÉ Eò®åú, +Éè®ú <ºÉä ]äõ¤É±É - 3 ̈ Éå +ÆÊEòiÉ
Eò®åú/ºÉÚSÉÒ ¤Érù Eò®åú *

9 ¨É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú uùÉ®úÉ ºÉÆPÉÉÊ®újÉ EòÒ SÉÉVÉÇ +lÉ´ÉÉ Êb÷ºÉSÉÉVÉÇ +´ÉºlÉÉ EòÒ VÉÉÄSÉ
Eò®åú +Éè®ú ]äõ¤É±É - 3 ¨Éå =xÉEòÒ ºlÉiÉÒ EòÉä +ÆÊEòiÉ Eò®åú / Ê®úEòÉbÇ÷ Eò®åú *

Eèò{ÉäÊºÉ]õºÉÇ EòÉ ̈ ÉÉxÉ ªÉÊnù ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ½èþ iÉÉä BäºÉÒ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå ̈ É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú
SÉÉVÉÇ ªÉÉ Êb÷ºSÉÉVÉÇ Eäò nùÉè®úÉxÉ EòÉä<Ç Ê´ÉIÉä{ÉhÉ xÉ½þÓ ÊnùJÉÉiÉÉ ½èþ * <ºÉEäò
ºÉÉlÉ ½þÒ +MÉ®ú ºÉÆvÉÉÊ®újÉ (Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú) EòÉ {ÉÉ`ö¬ÉÆEò +xÉÆiÉ ÊnùJÉÉiÉÉ
½èþ iÉÉä Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú EòÉä MÉè®ú <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò Eèò{ÉäÊºÉ]õºÉÇ Eäò ̈ ÉÉ¨É±Éä ̈ Éå +SUôÉ
¨ÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

]äõ¤É±É  1

Gò. ºÉÆ. ÊSÉjÉÉå EòÉ ´ÉhÉÇGò¨É PÉ]õEò Eäò °ü{É ¨Éå {É½þSÉÉxÉ Eäò EòÉ®úhÉ ÊSÉx½þ Ê]õ{{ÉÊhÉªÉÉÄ
{É½þSÉÉxÉ MÉªÉÉ

1 A
2 B
3 C
4 D
5 E
6 F
7 G
8 H
9 I
10 J
11 K
12 L
13 M
14 N
15 O
16 P

]äõ¤É±É  2

Gò.ºÉÆ. EòÉäb÷ ºÉÆnù¦ÉÇ |ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉå EòÉ |ÉEòÉ®ú +Éè®ú +xªÉ Ê´É´É®úhÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉEò EòÉ ¨ÉÉ{ÉÉ MÉªÉÉ ¨ÉÉxÉ

1
2
3
4
5
6

10 <Æb÷C]õºÉÇ (|Éä®úEò)/EòÉì<±ºÉ/]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇºÉ Eäò EòÉäb÷ ºÉÆnù¦ÉÇ EòÒ ́ ªÉÉJªÉÉ Eò®åú +Éè®ú
<ºÉä ]äõ¤É±É - 4 ¨Éå nùVÉÇ Eò®åú * ºÉÚSÉÒ ¤Érù Eò®åú *

11 C´ÉÉ<±É EòÒ ÊxÉ®ÆúiÉ®úiÉÉ (EòÉìx]õÒxªÉÚºÉÒ) +Éè®ú <ºÉEòÒ ]äõË{ÉMÉ EòÒ VÉÉÄSÉ
¨É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú ºÉä Eò®åú +Éè®ú ]äõ¤É±É - 4 ¨Éå <xÉEòÒ ÎºlÉÊiÉ +ÆÊEòiÉ Eò®åú *

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®úú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 4.1.161
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EòÉä®ú +Éè®ú EÖÆòb÷±ÉÒ Eäò ¤ÉÒSÉ (¨ÉvªÉ) EòÉä<Ç ÊxÉ®ÆúiÉ®úiÉÉ Ê´ÉPÉ¨ÉÉxÉ xÉ½þÓ
½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB

12 +{ÉxÉä +xÉÖnäù¶ÉEò ºÉä ={É®úÉäC]õ |ÉäIÉhÉ EòÉ +xÉÖ̈ ÉÉänùxÉ Eò®úÉ´Éå/Eò®ú´ÉÉBå *

]äõ¤É±É  3

Gò.ºÉÆ. EòÉäb÷ ºÉÆnù¦ÉÇ Eèò{ÉäÊºÉ]õºÉÇ EòÉ |ÉEòÉ®ú +Éè®ú +xªÉ Ê´É´É®úhÉ Eèò{ÉäÊºÉ]õºÉÇ EòÒ ½þÉ±ÉiÉ
1
2
3
4
5
6

]äõ¤É±É  4
Gò.ºÉÆ. EòÉäb÷ ºÉÆnù¦ÉÇ <Æb÷C]õºÉÇ Eäò |ÉEòÉ®ú +Éè®ú +xªÉ Ê´É´É®úhÉÉå EòÉ |ÉEòÉ®ú EÖòhb÷±ÉÒ EòÒ +´ÉºlÉÉ
1
2
3
4
5
6

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®úú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 4.1.161
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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 4.1.162
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò +¦ªÉÉºÉú

+vnÇùSÉÉ±ÉEò b÷ÉªÉÉäb÷ EòÒ V-I Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ+Éå EòÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ Eò®åú (Determine the V-I characteristics of
semi conductor diode)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ +¦ªÉÉºÉö Eäò +xiÉ ¨Éå ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®ú {ÉÉªÉåMÉä :
• bä÷]õÉ ¤ÉÖEò EòÉ ºÉÆnù¦ÉÇ ±ÉäxÉÉ +Éè®ú

a) Ge, Si <iªÉÉÊn b÷ÉªÉÉäb÷Éå EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®xÉÉ
b) +É{É®äúË]õMÉ ´ÉÉä±]äõVÉ +Éè®ú Eò®äúx]õ ®äúË]õMÉ EòÉä ºÉiªÉÉÊ{ÉiÉ Eò®xÉÉ
c) b÷ÉªÉÉäb÷ Eäò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå EòÒ ºÉÚSÉÒ ¤ÉxÉÉxÉÉ

• b÷ÉªÉÉäb÷ Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±É EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®xÉÉú +Éè®ú <ºÉEòÒ ºlÉiÉÒ EòÒ VÉÉÄSÉ Eäò Ê±ÉB b÷ÉªÉÉäb÷ EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®xÉÉ
• ¡òÉ®ú´ÉbÇ÷ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ+Éå EòÉä {±ÉÉ]õ Eò®xÉÉ, b÷ÉªÉÉäb÷ EòÉ ¡òÉ®ú´ÉbÇ÷ |ÉÊiÉ®úÉävÉ +Éè®ú ´ÉèÊ®úªÉ®ú {ÉÉäÊ]õÎxºÉªÉ±É EòÉä ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ Eò®xÉÉ
• b÷ÉªÉÉäb÷ EòÒ Ê®ú´ÉºÉÇ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ+Éå EòÉä {±ÉÉ]õ Eò®xÉÉ +Éè®ú xªÉÚxÉiÉ¨É ´ÉÉ½þEò vÉÉ®úÉ EòÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ Eò®xÉÉ *

+É´É¶ªÉEòiÉÉBÄ  (Requirements)

+ÉèWÉÉ®/={ÉEò®úhÉ

• ¨É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú (Êb÷ÊVÉ]õ±É) - 1 No.

• ´ÉÉä±]õ ¨ÉÒ]õ®ú MC 0-1 V - 1 No.

Ê¨É±ÉÒB¨ÉÒ]õ®ú MC 0-25 mA - 1 No.

• ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú MC 0-30 V - 1 No.

• ¨ÉÉ<GòÉäB¨ÉÒ]õ®ú MC 0-110 ¨ÉÉ<GòÉä A - 1 No.

• b÷É¨ÉÉäb÷ bä÷]õÉ ¤ÉéEò ½äþiÉÖ +rÇùSÉÉ±ÉEò - 1 No.

={ÉEò®úhÉ/¨É¶ÉÒxÉ

DC Ê´ÉÊxÉªÉÊ¨ÉiÉ Ê¤ÉVÉ±ÉÒ EòÒ +É{ÉÚÌiÉ
(®äúMÉÖ±Éä]äõb÷ {ÉÉ´É®ú ºÉ{±ÉÉ<Ç) 0-30 V 1A - 1 No.

ºÉÉ¨ÉOÉÒ

• Ê¨ÉÊ¸ÉiÉ |ÉEòÉ®ú Eäò b÷ÉªÉÉäb÷
IN 4001 ªÉÉ IN 4007 EòÉä Ê¨É±ÉÉEò®ú - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú

• 570 Ω, 5W Ê´É¨ÉªÉ¨ÉÉ{ÉÒ - 1 No.

• SPST Îº´ÉSÉ h 6A 240 Ω - 1 No.

• ¥Éäb÷ ¤ÉÉäbÇ÷ 150 x 150 mm - 1 No.

• ={ÉªÉÖHò EòxÉäÏC]õMÉ iÉÉ®ú ¥Éäb÷ ¤ÉÉäbÇ÷ ½äþiÉÖ - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú
• ÎC±É{É ºÉÊ½þiÉ {ÉäSÉ EòÉbÇ÷ºÉ - 1 No.

• 100Ω 1/4 W |ÉÊiÉ®úÉävÉ - 1 No.

• 10Ω  1/4 W |ÉÊiÉ®úÉävÉ - 1 No.

|ÉÊGòªÉÉ (PROCEDURE)

EòÉªÉÇ 1 : bä÷]õÉ ¤ÉÖEò Eäò ºÉÉlÉ b÷ÉªÉÉäb÷ EòÉä ºÉÆnùÌ¦ÉiÉ Eò®åú

1 |ÉnùÉxÉ ÊEòB MÉªÉä Ê¨ÉÊ¸ÉiÉ b÷ÉªÉÉäb÷Éå ̈ Éå ºÉä ÊEòºÉÒ BEò EòÉ SÉªÉxÉ Eò®åú * ]äõ¤É±É
- 1 ¨Éå b÷ÉªÉÉäb÷ {É®ú ¨ÉÖÊpùiÉ =ºÉEòÉ |ÉEòÉ®ú ´É Gò¨É ºÉÆJªÉÉ Ê®úEòÉbÇ÷ Eò®åú *

2 b÷ÉªÉÉäb÷ bä÷]õÉ ¤ÉÖEò EòÒ ̈ Énùnù ºÉä SÉªÉÊxÉiÉ b÷ÉªÉÉäb÷ EòÉ |ÉEòÉ®ú, ºÉÆJªÉÉ EòÉä JÉÉäVÉä*

3 bä÷]õÉ ¤ÉÖEò ̈ Éå =ºÉ EòÉ±É¨É EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú VÉÉä ºÉÆnùÌ¦ÉiÉ b÷ÉªÉÉäb÷ Eäò Ê±ÉB ºÉÉ¨ÉOÉÒ
ªÉÉ ºlÉÉxÉ EòÉä <ÆÊMÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ *  xÉÒSÉä ÊnùB MÉB ZÉÖEòÉ´ÉÉå {É®ú vªÉÉxÉ nùEò®ú
+rÇù SÉÉ±ÉEò Eäò |ÉEòÉ®ú EòÉä Ê®úEòÉbÇ÷ Eò®åú :

– {ÉnùÉlÉÇ ÊEòºÉ EòÉì±É¨É ªÉÉ ºlÉÉxÉ ¨Éå +ÉiÉÉ ½èþ,

– ªÉÊnù EòÉäb÷ S ªÉÉ Si ¨ÉÖÊpùiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ iÉÉä <ºÉEòÉ iÉÉi{ÉªÉÇ ½èþ ÊEò
b÷ÉªÉÉäb÷ ¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ºÉÉ¨ÉOÉÒ ÊºÉÊ±ÉEòÉxÉ
½èþ *

– +MÉ®ú EòÉäb÷ G ªÉÉ Ge ½èþ iÉÉä - VÉ®ú¨ÉäÊxÉªÉ¨É (Germanium)

– ªÉÊnù EòÉäb÷ Se - ºÉä±ÉäÊxÉªÉ¨É (Selenium)

4 ºÉÆnùÌ¦ÉiÉ b÷ÉªÉÉäb÷ Eäò Ê´É¯ûrù ºÉÆEäòiÉÉIÉ®ú V
R
 ªÉÉ V

r
 ªÉÉ PIV Eäò °ü{É ̈ Éå ®äú]äõb÷

{ÉÒEò Ê®ú´ÉºÉÇ ́ ÉÉä±]äõVÉ <ÆÊMÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ Eäò Ê±ÉB bä÷]õÉ ¤ÉÖEò +Éè®ú =ºÉEòÉ EòÉì±É¨É
näùJÉå * ]äõ¤É±É - 1 ̈ Éå ®äú]äõb÷ {ÉÒEò Ê®ú´ÉºÉÇ ́ ÉÉä±]äõVÉ Eäò ºÉÆEäòiÉ ̈ ÉÉxÉ EòÒ YÉÉiÉ Eò®åú
+Éè®ú nùVÉÇ Eò®åú *

5 SÉ®úhÉ 4, (Ê¤ÉxnÖù 4) ̈ Éå ÊEòªÉä MÉªÉä Eäò +xÉÖºÉÉ®ú, bä÷]õÉ ¤ÉÖEò ºÉä ÊxÉÌnù¹]õ b÷ÉªÉÉäb÷
Eäò Ê±ÉB ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ Ê´ÉÊxÉnæù¶ÉÉå (specifications) EòÉä YÉÉiÉ Eò®åú +Éè®ú
Ê®úEòÉbÇ÷ Eò®åú *

- I
F
 of I

f
- I

r 
EòÉ I

F 
+ÊvÉEòiÉ¨É +ÉèºÉiÉ ¡òÉ®ú´ÉbÇ÷ Eò®äúx]õ

- V
F
 of V

f
- Ê´ÉÊ¶É¹]õ I

F 
Eäò Ê±ÉB ¡òÉ®ú´ÉbÇ÷ ´ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷É{É

- I
S

- +ÊvÉEòiÉ¨É ¡òÉ®ú´ÉbÇ÷ ºÉVÉÇ Eò®äúx]õ

- I
VT

- =SSÉiÉ¨É Ê®ú´ÉºÉÇ Eò®äúx]õ V
R 
{É®ú

- EòÉªÉÇ - ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ={ÉªÉÉäMÉ/b÷ÉªÉÉäb÷ Eäò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ
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bä÷]õÉ  ¤ÉÖEò ºÉä bä÷]õÉ ¤ÉÖEò ̈ Éå +±ÉMÉ +±ÉMÉ EòÉªÉÇ Eäò Ê±ÉB +±ÉMÉ EòÒËb÷MÉ |ÉªÉÖHò
½þÉäiÉä ½éþ * EòÊ`öxÉÉ<Ç +ÉxÉä {É®ú +{ÉxÉä +xÉÖnäù¶ÉEò ºÉä {É®úÉ¨É¶ÉÇ ±Éå *

6 Eò¨É ºÉä Eò¨É nù±É +±ÉMÉ +±ÉMÉ |ÉEòÉ®ú Eäò |ÉnùÉxÉ ÊEòB MÉB b÷ÉªÉÉäb÷Éå ½äþiÉÖ SÉ®úhÉ
1 ºÉä ±ÉäEò®ú Eäò 5 iÉEò EòÒ |ÉÊGòªÉÉ nùÉä½þ®úÉBå *

7 ´Éä b÷ÉªÉÉäb÷ ÊVÉxÉEòÉ º{Éä¶ÉÒ Ê¡òEäò¶ÉhÉ (Ê´ÉxÉænù¶É) <Eò_öÉ ÊEòªÉÉ ½èþ, Eäò Ê±ÉB
b÷ÉªÉÉäb÷ bä÷]õÉ ¥ÉÖEò ªÉÉ b÷ÉªÉÉäb÷ ºÉ¨ÉEòB bä÷]õÉ ¤ÉÖEò näùJÉå +Éè®ú |ÉiªÉäEò b÷ÉªÉÉäb÷
Eäò Ê±ÉB BEò ªÉÉ nùÉä ºÉ¨ÉEòIÉ b÷ÉªÉÉäb÷ |ÉEòÉ®úÉå EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®åú *

8 +{ÉxÉä +xÉÖnäù¶ÉEò ºÉä +{ÉxÉä EòÉªÉÇ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®úÉBÄ *

]äõ¤É±É  1

b÷ÉªÉÉäb÷VÉ Ê´ÉÊxÉnæù¶ÉxÉ

|ÉEòÉ®ú ®äú]äõb÷ Ê¶ÉJÉ®ú +ÊvÉEòiÉ¨É +ÊvÉEòiÉ¨É ¡òÉ®ú´ÉbÇ÷ +ÊvÉEòiÉ¨É ¡òÉ®ú´ÉbÇ÷ +xÉÖ- ºÉ¨ÉiÉÖ±ªÉ
Gò. b÷ÉªÉÉäb÷Éå {ÉnùÉlÉÇ Ê®ú´ÉºÉÇ +ÉèºÉiÉ +ÉèºÉiÉ ´ÉÉä±]äõVÉ ºÉVÉÇ vÉÉ®úÉ |ÉªÉÉäMÉ b÷ÉªÉÉäb÷ EòÉ
ºÉÆ. EòÒ ºÉÆJªÉÉ ´ÉÉä±]äõVÉ V

R
vÉÉ®úÉ  I

V
vÉÉ®úÉ I

F
vÉÉ®úÉ V

F
I
S

|ÉEòÉ®ú

EòÉªÉÇ 2 : ÊEòºÉÒ ÊnùB MÉªÉä b÷ÉªÉÉäb÷ EòÒ ]õÌ¨ÉxÉ±É ±ÉÒb÷ EòÉä {É½þSÉÉxÉå

1 +ÉäÀ ®åúVÉ (W x 1) ̈ Éå ̈ É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú EòÉä ºÉä]õ Eò®åú * <ºÉEòÒ ±ÉÒb÷Éå EòÉä M.C.

´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú (0-3V), ºÉä ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®åú * ̈ É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú EòÒ ÊxÉMÉÇiÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ
EòÒ PÉÖ́ É]õÉ YÉÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB *

Êb÷ÊVÉ]õ±É ¨É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú ¨Éå +É>ð]õ{ÉÖ]õ ´ÉÉä±]äõVÉ EòÒ wÉÖ́ ÉÒªÉiÉÉ +Éè®ú
ÊSÉÎx½þiÉ wÉÖ́ ÉiÉÉ (wÉÖ́ ÉÒªÉiÉÉ) BEò ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ *

2 ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú Eäò Ê´ÉIÉä{ÉhÉ EòÉä näùJÉå, +MÉ®ú ªÉ½þ ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÉä <ÆÊMÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*
iÉÉä ́ ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú wÉÖ́ ÉÒªÉiÉÉ Eäò +xÉÖ°ü{É ̈ É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±É EòÉä ÊSÉÎx½þiÉ
Eò®åú *

3 ªÉÊnù ́ ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ ºÉÆEäòiÉEò ́ ÉÉ{ÉºÉ +ÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ́ ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú wÉÖ́ ÉÒªÉiÉÉ Eäò
Ê´É{É®úÒiÉ ¨É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±É EòÉä ÊSÉÎx½þiÉ Eò®åú *

4 ¨É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú EòÉä PÉxÉÉi¨ÉEò ÊSÉÎx½þiÉ ÊºÉ®úÉ b÷ÉªÉÉäb÷ Eäò BEò ÊºÉ®äú ºÉä +Éè®ú
@ñhÉÉi¨ÉEò ÊºÉ®úÉ nÚùºÉ®äú ÊºÉ®äú ºÉä ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®åú +Éè®ú {ÉÉ`ö¬ÉÆEò EòÉä {Égåø *

a) ªÉÊnù ¨ÉÒ]õ®ú xªÉÚxÉiÉ¨É |ÉÊiÉ®úÉävÉ {ÉgøiÉÉ ½èþ iÉÉä ¨ÉÒ]õ®ú Eäò PÉxÉÉi¨ÉEò ÊSÉÎx½þiÉ
]õÌ¨ÉxÉ±É ºÉä VÉÖcä÷ b÷ÉªÉÉäb÷ EòÉ ÊºÉ®úÉ BäxÉÉäb÷ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú nÚùºÉ®úÉ Ê¶É®úÉ BäxÉÉäb÷
½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú nÚùºÉ®úÉ Ê¶É®úÉ EèòlÉÉäb÷ ½þÉäiÉÉ ½èþ * (Fig 1a)

b) ªÉÊnù ̈ ÉÒ]õ®ú Fig 1b Eäò +xÉÖ°ü{É Ê´ÉIÉäÊ{ÉiÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ ½èþ * iÉÉä ̈ É±]õÒ ̈ ÉÒ]õ®ú
Eäò PÉxÉÉi¨ÉEò ÊSÉÎx½þiÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É ºÉä VÉÖcä÷ b÷ÉªÉÉäb÷ EòÉ ÊºÉ®úÉ EèòlÉÉäb÷ ½þÉäiÉÉ ½èþ
+Éè®ú nÚùºÉ®úÉ BxÉÉäb÷ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

ªÉÊnù ̈ ÉÒ]õ®ú nùÉäxÉÉå ½þÒ wÉÖ́ ÉiÉÉ+Éå Eäò Ê±ÉB Eò¨É |ÉÊiÉ®úÉävÉ ÊnùJÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä
b÷ÉªÉÉäb÷ ±ÉPÉÖ{ÉÊlÉiÉ ½èþ *

ªÉÊnù b÷ÉªÉÉäb÷ nùÉäxÉÉå wÉÖ́ ÉiÉÉ+Éå Eäò Ê±ÉB =SSÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ÊnùJÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä
b÷ÉªÉÉäb÷ +Éä{ÉxÉ ½èþ *

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®úú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 4.1.162



11

EòÉªÉÇ 3 : b÷ÉªÉÉäb÷ EòÒ ¡òÉ®ú´ÉbÇ÷  V-I Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ+Éå EòÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ Eò®åú

1 Fig 2 ¨Éå VÉèºÉÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ ½èþ ´ÉèºÉÉ ºÉÌEò]õ ¥Éäb÷ ´ÉÉäbÇ÷ ¨Éå ÊxÉÌ¨ÉiÉ Eò®åú *

2 |ÉÉ®Æú¦É ̈ Éå VB = 0 {É®ú ºÉä]õ Eò®åú +Éè®ú Ê´ÉtÖiÉ +É{ÉÚÌiÉ EòÉä Îº´ÉSÉ ON Eò®åú/
SÉÉ±ÉÚ Eò®åú *

3 VB = 5V {É®ú ºÉä]õ Eò®åú, Ê´É¦É´É ̈ ÉÉ{ÉÒ EòÉä xªÉÚxÉiÉ¨É ÎºlÉÊiÉ {É®ú ºÉä]õ Eò®åú*

4 Îº´ÉSÉ S EòÉä ¤ÉÆnù Eò®åú +Éè®ú b÷ÉªÉÉäb÷ ¨Éå ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä ¤ÉgøÉxÉä Eäò Ê±ÉB ]äõ¤É±É
- 1 Eäò +xÉÖ°ü{É 0.1 V ºÉä +ÉMÉä ½äþiÉÖ Ê´É¦É´É¨ÉÉ{ÉÒ EòÉä ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ Eò®åú*

5 ]äõ¤É±É - 1 ̈ Éå Bä̈ ÉÒ]õ®ú uùÉ®úÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ MÉªÉä vÉÉ®úÉ Eäò ̈ ÉÉxÉ EòÉä ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ ®ú´ÉÉxÉä
¨Éå nùVÉÇ Eò®åú / Ê®úEòÉbÇ÷ Eò®åú *

]äõ¤É±É  1

V
F
 Volt 0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0 2.0

I
F  

= mA 0

6 b÷ÉªÉÉäb÷ Eäò +É®ú{ÉÉ®ú ¨Éå ´ÉÉä±]äõVÉ Eäò ¨ÉÉxÉ EòÉä näùJÉå (ÊxÉ®úÒIÉhÉ Eò®åú) ÊVÉºÉ
¨ÉÉxÉ {É®ú ÊEò vÉÉ®úÉ EòÉ ¨ÉÉxÉ ¤ÉgøxÉÉ ½èþ * |ÉÉ®Æú¦É Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú ¤ÉÉnù ¨Éå
ÎºlÉ®ú ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ *

7 Ê´ÉtÖiÉ +É{ÉÚÌiÉ EòÉä ¤ÉÆnù Eò®åú *

8 X +IÉ {É®ú  V
F
 +Éè®ú  Y +IÉ {É®ú I

F
 Eäò ºÉÉlÉ |ÉÉ{iÉ JÉÓSÉä *

9 ¡òÉ®ú´ÉbÇ÷ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ Eò®åú *

ohms

F

FV

FR
I



OÉÉ¡ò {ÉäªÉ®ú EòÉ +´É±ÉÉäEòxÉ Eò®úEäò =ºÉ Ê¤ÉxnÖù EòÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ Eò®åú ÊVÉºÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ
{É®ú vÉÉ®úÉ EòÉ ¤Éc÷Ò ̈ ÉÉjÉÉ ̈ Éå ́ É½þxÉä ±ÉMÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * =ºÉ ̈ ÉÉxÉ Eäò xÉÒSÉä nùVÉÇ
Eò®åú *

xÉÒ Ê¤ÉxnÖù ́ÉÉä±]äõVÉ ... ́ÉÉä±]õ, ªÉÊnù xÉÒ. Ê¤ÉxnÖù ́ÉÉä±]äõVÉ 0.3 V ªÉÉ 0.7 V Eäò +ÉºÉ{ÉÉºÉ
®ú½þiÉÉ ½èþ iÉÉä b÷ÉªÉÉäb÷ Gò¨É¶É: VÉ¨ÉæÊxÉªÉ¨É ªÉÉ ÊºÉÊ±ÉEòÉxÉ EòÉ ½èþ *

xÉÉä]õ : ªÉÊnù ´ÉÉä±]äõVÉ Eäò ¨ÉÉxÉ EòÉä 2.0V ºÉä {É®äú ¤ÉføÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä
<ºÉ +´ÉºlÉÉ ̈ Éå b÷ÉªÉÉäb÷ ºÉÚÊSÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ ÊEò ́ É½þ ºÉÆiÉÞ{iÉ +´ÉºlÉÉ {É®ú
xÉ½þÓ {É½ÖÄþSÉiÉÉ ½èþ *

EòÉªÉÇ 4 : BEò b÷ÉªÉÉäb÷ EòÒ Ê®ú´ÉºÉÇ V-I Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ+Éå EòÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ Eò®åú

1 Fig 3 ̈ Éå VÉèºÉÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ ½èþ ¤ÉºÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ ¥Éäb÷ ¤ÉÉäbÇ÷ ̈ Éå Eò®åú (Ê{ÉUô±Éä
|ÉªÉÉäMÉ ¨Éå VÉèºÉä b÷ÉªÉÉäb÷ ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ ªÉÉ ªÉ½þÉÄ =ºÉEäò =±]õ ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®åú)

]äõ¤É±É  2

V
R
  ´ÉÉä±]õ 0 5 10 15 20 30

I
R 
¨ÉÉ<GòÉä Eèò¨{É ¨Éå

2 Ê´ÉtÖiÉ +É{ÉÚÌiÉ EòÉä Îº´ÉSÉ ON Eò®åú (|ÉÉ®Æú¦É Eò®åú) +Éè®ú Îº´ÉSÉ S EòÉä ¤ÉÆnù
Eò®åú *

3 ]äõ¤É±É - 2 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú Ê¤ÉVÉ±ÉÒ EòÒ +É{ÉÚÌiÉ ºÉÆSÉÉÊ±ÉiÉ Eò®úEäò b÷ÉªÉÉäb÷ ̈ Éå vÉÒ®äú
vÉÒ®äú ́ ÉÉä±]äõVÉ ¤ÉgøÉBÄ +Éè®ú ]äõ¤É±É - 2 ̈ Éå B¨ÉÒ]õ®ú uùÉ®úÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ <ºÉ iÉ®ú½þ
Eäò Eò®äúx]õ ¨ÉÉxÉ EòÉä +ÆÊEòiÉ Eò®åú *

4 Ê´ÉotÖliÉ EòÒ +É{ÉÚÌiÉ EòÉä ¤ÉÆnù Eò®åú *

5 {ÉÚ´ÉÇ (EòÉªÉÇ 3) {ÉÚ́ ÉÇ-´ÉÉ±ÉÒ =ºÉÒ ¶ÉÒ]õ {É®ú ½þÒ <ºÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä OÉÉ¡ò JÉÓSÉä ÊEò
X +IÉ {É®ú V

R
 ½þÉä +Éè®ú Y +IÉ {É®ú I

R
 ½þÉä *

6 OÉÉ¡ò ºÉä +±{ÉiÉ¨É ´ÉÉ½þEò vÉÉ®úÉ EòÉä ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ Eò®åú *

ªÉÊnù Ê®ú´ÉºÉÇ ́ÉÉä±]äõVÉ b÷ÉªÉÉäb÷ Eäò PIV Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä b÷ÉªÉÉäb÷
ºÉÆSÉÉ±ÉxÉ ¶ÉÖ°ü Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú b÷ÉªÉÉäb÷ PIV ºÉä VªÉÉnùÉ ´ÉÉä±]äõVÉ xÉ½þÓ
¤ÉgøiÉÉ ½èþ *

7 Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò b÷ÉªÉÉäb÷Éå Eäò Ê±ÉB |ÉªÉÉäMÉ EòÉä nùÉä½þ®úÉBÄ *

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®úú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 4.1.162
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ÉÊGòªÉÉ (PROCEDURE)

EòÉªÉÇ 1 : +rÇù iÉ®ÆúMÉ Ênù¹]õEòÉ®úÒ EòÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ +Éè®ú {É®úÒIÉhÉ Eò®åú

1 ÊnùB MÉB ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ |ÉÉlÉÊ¨ÉEò +Éè®ú ÊuùiÉÒªÉEò EÖÆòb÷±ÉÒ EòÒ ÊxÉ®ÆúiÉ®úiÉÉ
EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®åú * ÊnùªÉä MÉªÉä ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ Ê´É¶Éä¹É Ê´É´É®úhÉ Ê±ÉJÉå *

2 Fig 1 EòÉ +xÉÖºÉ®úhÉ Eò®úiÉä ½ÖþB, xÉÒSÉä ÊnùB MÉB SÉ®úhÉÉå EòÉ {ÉÉ±ÉxÉ Eò®åú;

• ¤ÉäºÉ ¤ÉÉäbÇ÷ Eäò >ð{É®ú ={ÉªÉÖHò +ÉEò®ú Eäò xÉ]õ¤ÉÉä±]õ +Éè®ú ́ÉÉºÉ®úÉå EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ
ºÉä º]èõhb÷ ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉä ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®åú * <ºÉEòÉä +{ÉxÉä +xÉÖnäù¶ÉEò ºÉä
VÉÉÄSÉ Eò®úÉBå *

• ±ÉMÉ ¤ÉÉäbÇ÷ Eäò >ð{É®ú ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ Eò®úEäò Ênù¹]õEòÉ®úÒ b÷ÉªÉÉäb÷Éå EòÉä ̈ ÉÉ=h]õ
Eò®åú *

• mÉÒ EòÉä®ú {ÉÉ´É®ú EòÉbÇ÷ ºÉÊ½þiÉ iÉÉ®úÉå Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ EòÉä ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ Eò®åú *
(Fig 1a & Fig 1b)

3 ¤ÉÉäbÇ÷ ºÉä AC ̈ ÉÖJªÉ Ê´ÉtÖiÉ +É{ÉÚÌiÉ EòÉä VÉÉäcå÷ +Éè®ú ̈ ÉÖJªÉ +É{ÉÚÌiÉ EòÉä +ÉìxÉ
Eò®åú * ̈ ÉÖJªÉ Ê´ÉtÖiÉ +É{ÉÚÌiÉ ́ÉÉä±]äõVÉ EòÉä B´ÉÆ ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ ÊuùiÉÒªÉEò ́ÉÉä±]äõVÉ
V

S(rms)
 EòÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ Eò®ú Ê®ú´ÉÉbÇ÷ Eò®åú * ]äõ¤É±É ¨Éå Ê±ÉJÉå * (®èúC]õÒ¡òÉªÉ®ú ¨Éå

<xÉ{ÉÖ]õ AC)

4 ±ÉÉäb÷ R
L
 Eäò {ÉÊ®úiÉ +{ÉäÊIÉiÉ  DC ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÒ +É´É¶ªÉEò ºÉÚjÉ uùÉ®úÉ MÉhÉxÉÉ

Eò®úEäò Ê®úEòÉbÇ÷ Eò®åú,

V
dc

 = 0.45 V
s(rms)

VÉ½þÉÄ {É®ú, V
S(rms)

  ®èúC]õÒ¡òÉªÉ®ú ¨Éå <xÉ{ÉÖ]õ AC ½èþ *

5 ¨É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò ±ÉÉäb÷ R
L
 Eäò {ÉÊ®úiÉ: Ênù¹]ÅõÒEÞòiÉ DC ́ ÉÉä±]äõVÉ

EòÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ Eò®ú Ê®úEòÉbÇ÷ Eò®åú *

6 MÉhÉxÉÉ uùÉ®úÉ |ÉÉ{iÉ ̈ ÉÉxÉ +Éè®ú ̈ ÉÉÊ{ÉiÉ ̈ ÉÉxÉ Eäò ̈ ÉvªÉ +ÆiÉ®ú EòÉä Ê®úEòÉbÇ÷ Eò®åú*

7 <ºÉä +{ÉxÉä +xÉÖnäù¶ÉEò ºÉä SÉäEò Eò®úÉBÄ *

]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Ê´É¶Éä¹É Ê´É´É®úhÉ

®äú]äõb÷ |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ́ ÉÉä±]äõVÉ

®äú]äõb÷ ÊuùiÉÒªÉEò ́ ÉÉä±]äõVÉ

ÊuùiÉÒªÉEò vÉÉ®úÉ ªÉÉ VA ®äúË]õMÉ
]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ

]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ |ÉEòÉ®ú =SSÉÉªÉÒ

ÊuùiÉÒªÉEò ´ÉÉ<ÇËb÷MÉ ¨Éå ºÉÆJªÉÉ

+É´É¶ªÉEòiÉÉBÄ  (Requirements)

+ÉèWÉÉ®/={ÉEò®úhÉ

• ]ÅèõxÉÒVÉ ÊEò]õ - 1 No.

• ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ +ÉªÉ®úxÉ 25W 240V - 1 No.

• ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú  MC 30V - 1 No.

• ¨É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú 20KΩ/1V - 1 No.

ºÉÉ¨ÉOÉÒ/+´ÉªÉ´É

• ºÉÉ¨ÉÉxªÉ =nÂùùnäù¶ªÉ ±ÉMÉ ¤ÉÉäbÇ÷ - 1 No.

• b÷ÉªÉÉäb÷ IN4007 - 4 Nos.

• |ÉÊiÉ®úÉävÉEò  470Ω - 1 No.

• +{ÉSÉÉªÉÒ ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú
240V/12.0.12, 500mA - 1 No.

• ¨É±]õÒ º]èõhb÷ ´ÉÉªÉ®ú ±ÉÉ±É xÉÒ±ÉÉ 23/0.2 - 1 No.

650V OÉäb÷ - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú
• ¤ÉäºÉ ¤ÉÉäbÇ÷ (±ÉäÊ¨ÉxÉä]äõb÷ ¤ÉÉäbÇ÷/ - 1 No.

+SÉÉ±ÉEòk´É ¤ÉÉäbÇ÷ 30x15x3mm)

• ¨ÉÖJªÉ EòÉbÇ÷ 3 EòÉä®ú EäòÊ¤É±É
23/0.2, 650V OÉäb÷ - 1 No.

• xÉ],õ ¤ÉÉä±]õ +Éè®ú ´ÉÉºÉ®ú - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú
• 3 Ê{ÉxÉ {±ÉMÉ 5 A 250 V - 1 No.

• ®äúÊVÉxÉ EòÉä®ú ºÉÉä±b÷®ú 60/40 - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú

<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 4.1.163
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò +¦ªÉÉºÉú

+rÇù-SÉÉ±ÉEò b÷ÉªÉÉäb÷ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò +vnÇù iÉ®ÆúMÉ, {ÉÚhÉÇ iÉ®ÆúMÉ +Éè®ú Ê¥ÉVÉ Ênù¹]õEòÉ®úÒ EòÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ Eò®úxÉÉ  (Construct
half-wave, full wave and bridge rectifiers using semiconductor diode)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ +¦ªÉÉºÉö Eäò +xiÉ ¨Éå ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®ú {ÉÉªÉåMÉä :
• +rÇù iÉ®ÆúMÉ Ênù¹]õEòÉ®úÒ EòÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ +Éè®ú {É®úÒIÉhÉ Eò®xÉÉ
• nùÉä b÷ÉªÉÉäb÷Éå Eäò uùÉ®úÉ BEò {ÉÚhÉÇ iÉ®ÆúMÉ Ênù¹]õEòÉ®úÒ EòÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ +Éè®ú {É®úÒIÉhÉ Eò®xÉÉ
• SÉÉ®ú b÷ÉªÉÉäb÷Éå EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½ÖþB BEò Ê¥ÉVÉ Ênù¹]õEòÉ®úÒ EòÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ Eò®xÉÉ +Éè®ú {É®úÒIÉhÉ Eò®xÉÉ *
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]äõ¤É±É  1

+rÇùiÉ®ÆúMÉ BEò±É b÷ÉªÉÉäb÷ Ênù¹]õEòÉ®úÒ EòÉ {ÉÉ`ö¬ÉÆEò

V
s (rms)

Eèò±É EÖò±Éä]äõb÷ ¨ÉÉ{ÉÉ MÉªÉÉ (2) & (3) V
s
 EòÉ Ê¶ÉJÉ®ú V

s
 EòÒ +É´ÉÞÊkÉ

({ÉÊ®úEòÊ±ÉiÉ) V
dc

 ´ÉÉä±]õ EòÉ +ÆiÉ®ú ¨ÉÉxÉ
V

dc
 ´ÉÉä±]ÂõºÉ

(1) (2) (3) (4) (5) (6)

EòÉªÉÇ 2 : ºÉäx]õ®ú ]äõ{É ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò uùÉ®úÉ {ÉÚhÉÇ iÉ®ÆúMÉ Ênù¹]õEòÉ®úÒ EòÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ Eò®åú

1 |ÉnùÉxÉ ÊEòB MÉB PÉ]õEòÉå EòÒ +SUôÒ ºlÉiÉÒ ¨Éå ½þÉäxÉä Eäò Ê±ÉB =xÉEòÉä VÉÉÄSÉä/
]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò Ê´É¶Éä¹É Ê´É´É®úhÉ EòÉä Ê±ÉJÉå *

2 +Éè®ú ̈ Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ªÉÉäVÉxÉÉ¤Érù ±Éä +É=]õ +Éè®ú +É®äúJÉ Eäò +xÉÖ°ü{É BEò {ÉÚhÉÇ
iÉ®ÆúMÉ Ênù¹]õEòÉ®úÒ EòÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ Eò®åú *

]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ Ê´É¶Éä¹É Ê´É´É®úhÉ

1 ®äú]äõb÷ (¨ÉÉÊ{ÉiÉ) |ÉÉ<¨É®úÒ ´ÉÉä±]äõVÉ ------

2 ®äú]äõb÷ (ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ) ºÉäEäòxpùÒ ´ÉÉä±]äõVÉ BEò ÊºÉ®úÉ +Éè®ú ------

 ºÉäx]õ®ú ]äõË{ÉMÉ Eäò ¨ÉvªÉ

3 ®äú]äõb÷ (ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ) ÊuùiÉÒªÉEò vÉÉ®úÉ
ªÉÉ VA ®äúË]õMÉ ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ ------

3 ºÉÌEò]õ Eäò Îº´ÉSÉ EòÉä +ÉìxÉ Eò®åú * ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ ºÉäx]õ®ú +Éè®ú ÊEòºÉÒ BEò
UôÉä®ú {É®ú ®äúC]õÒ¡òÉªÉ®ú Eäò Ê±ÉB AC <xÉ{ÉÖ]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ V

S(rms)
 EòÉä ̈ ÉÉ{Éå +Éè®ú

<ºÉä ]äõ¤É±É - 2 ¨Éå Ê®úEòÉbÇ÷ Eò®åú *

4 xÉÒSÉä ÊnùB MÉB ºÉÚjÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò ±ÉÉäb÷ Eäò {ÉÊ®úiÉ +{ÉäÊIÉiÉ ´ÉÉä±]äõVÉ
EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®åú *

{ÉÚhÉÇ iÉ®ÆúMÉ Ênù¹]õEòÉ®úÒ ¨Éå, V
dc

 = 0.9 V
S(RMS)

 VÉ½þÉÄ {É®ú V
S(rms)

ºÉäx]Åõ±É ]äõË{ÉMÉ +Éè®ú ÊuùÊiÉªÉEò ́ ÉÉ<ÇËb÷MÉ Eäò ÊEòºÉÒ BEò ÊºÉ®äú Eäò {ÉÊ®úiÉ:
(¨ÉvªÉ) ´ÉÉä±]äõVÉ ½èþ * <ºÉ ¨ÉÉxÉ EòÉä ]äõ¤É±É - 2  ¨Éå Ê®úEòÉbÇ÷ Eò®åú *

5 ±ÉÉäb÷ R
L
 Eäò {ÉÊ®úiÉ: {ÉÊ®ú¶ÉÉäÊvÉiÉ rectified +É=]õ{ÉÖ]õ V

dc
 EòÉä ̈ ÉÉ{Éå +Éè®ú

<ºÉä ]äõ¤É±É - 2 ¨Éå Ê®úEòÉbÇ÷ Eò®åú *

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®úú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 4.1.163
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EòÉªÉÇ 3 : Ê¥ÉVÉ ®èúC]õÒ¡òÉªÉ®ú EòÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ Eò®åú

1 BEò Ê¥ÉVÉ ®èúC]õÒ¡òÉªÉ®ú Eäò ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ Eäò Ê±ÉB ]õÉºEò - 2 ¨Éå nùÉä b÷ÉªÉÉäb÷ {ÉÚhÉÇ
iÉ®ÆúMÉ Ênù¹]õEòÉ®úÒ EòÉä °ü{ÉÉiÉÆÊ®úiÉ ́ ÉÉªÉË®úMÉ Eò®åú * (Fig 3a +Éè®ú Fig 3b)
¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ªÉÉäVÉxÉÉ ¤Érù +É®äúJÉÉå +Éè®ú ±Éä +É=]õÉå EòÉä ºÉÆnùÌ¦ÉiÉ Eò®åú *

2 {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉ Îº´ÉSÉ +ÉxÉ Eò®åú * ]äõ¤É±É - 3 ̈ Éå ®äúC]õÒ¡òÉªÉ®ú EòÒ AC <xÉ{ÉÖ]õ
V

S(rms)
 EòÉä ¨ÉÉ{Éå +Éè®ú Ê®úEòÉbÇ÷ Eò®åú * nùVÉÇ Eò®åú *

3 BEò Ê¥ÉVÉ Ênù¹]õEòÉ®úÒ ¨Éå, +{ÉäÊIÉiÉ ÊxÉMÉÇiÉ DC ´ÉÉä±]äõVÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ ±ÉÉäb÷
R

L
 Eäò {ÉÊ®úiÉ Eò®úxÉä ½äþiÉÖ ºÉÚjÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®åú * V

dc
 = 0.9 V

s(rms)
 VÉ½þÉÄ

V
S(rms)

 ®èúC]õÒ¡òÉªÉ®ú ¨Éå AC <xÉ{ÉÖ]õ ½èþ * (ºÉÆnù¦ÉÇ) <xÉ ¨ÉÉxÉ EòÒ ]äõ¤É±É -
3 ¨Éå Ê®úEòÉbÇ÷ Eò®åú *

4 ±ÉÉäb÷ R
L
 Eäò {ÉÊ®úiÉ: DC +É=]õ{ÉÖ]õ V

dc
 EòÉä ̈ ÉÉ{Éå +Éè®ú <ºÉä ]äõ¤É±É - 3 ̈ Éå

Ê®úEòÉbÇ÷ Eò®åú *

5 ]äõ¤É±É -  3 ¨Éå MÉhÉxÉÉ EÞòiÉ +Éè®ú ¨ÉÉ{Éä MÉªÉä ¨ÉÉxÉÉå EòÉ +ÆiÉ®ú Ê®úEòÉbÇ÷ Eò®åú*

6 <ºÉä +{ÉxÉä +xÉÖnäù¶ÉEò ºÉä SÉèEò Eò®úÉBå *

6 {ÉÊ®úEòÊ±ÉiÉ +Éè®ú ̈ ÉÉÊ{ÉiÉ ̈ ÉÉxÉÉå ̈ Éå +ÆiÉ®ú EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®åú +Éè®ú <ºÉä Ê®úEòÉbÇ÷
Eò®åú * <ºÉä +{ÉxÉä +xÉÖnäù¶ÉEò ºÉä SÉèEò Eò®úÉBå *

]äõ¤É±É - 2

nùÉä b÷ÉªÉÉäb÷ {ÉÚhÉÇ iÉ®ÆúMÉ Ênù¹]õEòÉ®úÒ EòÉ {ÉÉ`ö¬ÉÆEò

V
s (rms)

{ÉÊ®úEòÊ±ÉiÉ ¨ÉÉÊ{ÉiÉ (2) +Éè®ú (3) V
s
 EòÉ Ê¶ÉJÉ®ú V

s
 EòÒ +É´ÉÞÊkÉ

(Eèò±É EÖò±Éä]äõb÷) V
dc

 ´ÉÉä±]õ EòÉ +ÆiÉ®ú ¨ÉÉxÉ
V

dc
 ´ÉÉä±]

(1) (2) (3) (4) (5) (6)

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®úú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 4.1.163
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]äõ¤É±É - 3

Ê¥ÉVÉ Ênù¹]õEòÉ®úÒ EòÉ {ÉÉ`ö¬ÉÆEò

V
s (rms)

{ÉÊ®úEòÊ±ÉiÉ ¨ÉÉÊ{ÉiÉ (2) +Éè®ú (3) V
s
 EòÉ Ê¶ÉJÉ®ú V

s
 EòÒ +É´ÉÞÊkÉ

(Eèò±É EÖò±Éä]äõb÷) V
dc

 ´ÉÉä±]õ EòÉ +ÆiÉ®ú ¨ÉÉxÉ
V

dc
 ´ÉÉä±]

(1) (2) (3) (4) (5) (6)

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®úú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 4.1.163
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|ÉÊGòªÉÉ (PROCEDURE)

EòÉªÉÇ 1 : bä÷]õÉ ¨ÉèxÉÖ+±É Eäò uùÉ®úÉ ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Eäò |ÉEòÉ®ú +Éè®ú ±ÉÒb÷Éå EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®åú

1 ÊnùB MÉB |ÉnùkÉ Ê¨ÉÊ¸ÉiÉ ±ÉÉì]õ ¨Éå ºÉä ÊEòºÉÒ BEò ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú EòÉä ±Éå
(Fig 1) <ºÉEòÉ ±Éä́ É±É xÉ. +Éè®ú ]ÅõÉÆËVÉº]õ®ú EòÉ |ÉEòÉ®ú ]äõ¤É±É -1 ̈ Éå nùVÉÇ Eò®åú*

2 ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú bä÷]õÉ ̈ ÉèxÉÖ+±É EòÉä ºÉÆnùÌ¦ÉiÉ Eò®ú ]äõ¤É±É -1 ̈ Éå ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Eäò ÊxÉ¨xÉ
Ê´É´É®úhÉ fÚÄøb÷Eò®ú Ê®úEòÉbÇ÷ Eò®åú *

• ªÉÉ iÉÉä ´É½þ ÊºÉÊ±ÉEòÉxÉ ªÉÉ VÉ¨ÉæÊxÉªÉ¨É

• ªÉÉ iÉÉä NPN ªÉÉ PNP

• {ÉèËEòMÉ EòÉ |ÉEòÉ®ú ªÉÉ EäòºÉ +É=]õ ±ÉÉ<ÇxÉ  (=nùÉ½þ®úhÉÉlÉÇ : TO5, TO7

<iªÉÉÊnù)
]äõ¤É±É 1 (With sample data)

±ÉäÊ¤É±É ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú +rÇùSÉÉ±ÉEò {ÉèEäòVÉ EòÉ Ê{ÉxÉ                          E-b VÉÆC¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ b-c

xÉÆ. |ÉEòÉ®ú ºÉÆJªÉÉ |ÉEòÉ®ú |ÉEòÉ®ú b÷ÉªÉOÉÉ¨É ¡òÉ®ú´ÉbÇ÷ ¤ÉÉªÉºÉ ¨Éå Ê®ú´ÉºÉÇ ´ÉÉªÉºÉ ¨Éå
E-B (E-B & B-C)

Sample BC107 Si/NPN T018 Low Very High

3 nùVÉÇ ÊEòB MÉB {ÉèEäòVÉ Eäò |ÉEòÉ®ú Eäò ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú bä÷]õÉ ¨ÉèxÉÖ+±É Eäò +´É±ÉÉäEòxÉ
Eò®úEäò ]äõ¤É±É - 1 ̈ Éå ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Eäò Ê±ÉB ́ÉèºÉä Bä̈ ÉÒ]õ®ú +Éè®ú Eò±ÉäC]õ®ú EòÉä <ÆÊMÉiÉ
Eò®úxÉä ´ÉÉ±ÉÉ Ê{ÉxÉ +É®äúJÉ ¤ÉxÉÉBå *

4 xÉÒSÉä nùÒ MÉ<Ç ®ÆúMÉ ªÉÉäVÉxÉÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Eäò {É½þSÉÉxÉä MÉB
Ê{ÉxÉÉå EòÉä Fig 1 ̈ Éå nùÒ MÉB MÉªÉä +xÉÖºÉÉ®ú ={ÉªÉÖHò ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç EòÒ º±ÉÒ{É {É½þxÉÉBå:

¤ÉäºÉ xÉÒ±Éä ®ÆúMÉ EòÒ º±ÉÒ´É

B¨ÉÒ]õ®ú ±ÉÉ±É ®ÆúMÉ EòÒ º±ÉÒ´É

C±ÉèC]õ®ú {ÉÒ±Éä ®ÆúMÉ EòÒ º±ÉÒ´É

¶ÉÒ±b÷ EòÉ±Éä ®ÆúMÉ EòÒ º±ÉÒ´É

{ÉÉì́ É®ú ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú ̈ Éå, ̈ Éä]õ±É ¤ÉÉìb÷Ò ½þÒ º´ÉªÉÆ ̈ Éå C±ÉèC]õ®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ * <ºÉ
iÉ®ú½þ Eäò ̈ ÉÉ¨É±ÉÉå ̈ Éå BEò {ÉäÎxºÉ±É EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò ̈ Éä]õ±É ¤ÉÉìb÷Ò {É®ú
ÊxÉ¶ÉÉxÉ ‘C’ +ÆÊEòiÉ Eò®åú * ºÉ¦ÉÒ ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú ̈ Éå ¶ÉÒ±b÷ Ê{ÉxÉ xÉ½þÓ ½þÉäMÉÉ*

5 ÊnùB MÉB ±ÉÉì]õ ̈ Éå ºÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò Eò¨É ºÉä Eò¨É {ÉÉÄSÉ ]ÅõÉÊVÉº]õ®úÉå ½äþiÉÖ
SÉ®úhÉ   1 ºÉä 4 iÉEò EòÉä nùÉä½þ®úÉBå +Éè®ú +{ÉxÉä +xÉÖnäù¶ÉEò ºÉä +{ÉxÉä EòÉªÉÇ EòÉä
SÉäEò Eò®úÉBÄ *

<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 4.1.164
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò +¦ªÉÉºÉú

]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Eäò |ÉEòÉªÉÉç EòÒ VÉÉÆSÉ Eò®úiÉä ½ÖþB <ºÉEäò |ÉEòÉ®úÉå +Éè®ú ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®åú (Check transistors for
their functioning by identifying its type and terminals)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ +¦ªÉÉºÉö Eäò +xiÉ ¨Éå ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®ú {ÉÉªÉåMÉä :
• BEò bä÷]õÉ ¤ÉÖEò EòÉä ºÉÆnùÌ¦ÉiÉ Eò®úiÉä ½ÖþB ÊxÉ¨xÉ Ê±ÉÊJÉiÉ VÉÉxÉEòÉ®úÒ ºÉä ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú EòÒ {É½þSÉÉxÉ +Éè®ú |ÉEòÉ®ú YÉÉiÉ Eò®xÉÉ;

a) ÊºÉÊ±ÉEòÉxÉ ªÉÉ VÉ¨ÉæÊxÉªÉ¨É
b) PNP ªÉÉ NPN

c) {ÉèEäòVÉ EòÉ |ÉEòÉ®ú
d) ¤ÉäºÉ, B¨ÉÒ]õ®ú +Éè®ú Eò±ÉèC]õ®ú EòÒ Ê{ÉxÉå

• +ÉäÀ ¨ÉÒ]õ®ú/¨É±]õÒ ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò ÊnùB MÉªÉä ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú EòÒ +´ÉºlÉÉ EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®xÉÉ *

+É´É¶ªÉEòiÉÉBÄ  (Requirements)

+ÉèWÉÉ®/¨ÉÉ{ÉÒªÉÆjÉ/¨É¶ÉÒxÉ

• ]ÅèõxÉÒºÉ ÊEò]õ - 1 No.

• +ÆiÉ®úÉÇ¹]ÅõÒªÉ ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú bä÷]õÉ ̈ ÉèxÉÖ+±É - 1 No.

• +ÉäÀ ¨ÉÒ]õ®ú 0-200Ω ªÉÉ ¨É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú - 1 No.

ºÉÉ¨ÉOÉÒ/+´ÉªÉ´É

• Ê¨ÉÊjÉiÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú - 10 Nos

• 1mm b÷ªÉÉ Eäò º±ÉÒ´É ´ÉÉªÉ®ú ±ÉÉ±É, {ÉÒ±Éä, xÉÒ±ÉÉ
+Éè®ú EòÉ±Éä ®ÆúMÉ Eäò - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú
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EòÉªÉÇ 2 : PNP ªÉÉ NPN |ÉEòÉ®ú Eäò Ê±ÉB ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®úxÉÉ

]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Gò¨ÉÉÆEò Eäò ºÉÆ¤ÉÆvÉ ̈ Éå BEò bä÷]õÉ ¤ÉÖEò EòÉä nùÉä́ ÉxÉä {É®ú ½þ¨Éå =ºÉ¨Éå
VÉÉxÉEòÉ®úÒ  Ê¨É±ÉiÉÒ ½èþ ÊEò ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú NPN ½èþ ªÉÉ NPN ªÉÉ xÉ½þÓ
½èþ ªÉÊnù bä÷]õÉ ¤ÉÖEò ={É±É¤vÉ xÉ½þÓ ½èþ iÉÉä ªÉ½þ {É®úÒIÉhÉ ={ÉªÉÉäMÉÒ ½þÉäiÉÉ
½èþ *

1 +ÉäÀ ̈ ÉÒ]õ®ú ±ÉÒb÷ EòÒ PÉxÉÉi¨ÉEò +Éè®ú @ñhÉÉi¨ÉEò wÉÖ́ ÉÒªÉiÉÉ ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®åú*

2 +ÉäÀ ¨ÉÒ]õ®ú Eäò @ñhÉÉi¨ÉEò ±ÉÒb÷ ÊºÉ®äú EòÉä |ÉÉä́ ÉEòÉä ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Eäò ¤ÉäºÉ {É®ú
+Éè®ú +ÉäÀ ̈ ÉÒ]õ®ú Eäò PÉxÉÉi¨ÉEò ±ÉÒb÷ |ÉÉä́ É EòÉä ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Eäò Bä̈ ÉÒ]õ®ú {É®ú
±ÉMÉÉBå *

3 |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò ¨ÉÉxÉ EòÉä {Égåø *

ªÉÊnù ®úÒËb÷MÉ Eò¨É +ÉiÉÒ ½èþ iÉÉä {ÉiÉÉ SÉ±ÉiÉÉ ½èþ ÊEò ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú PNP

½èþ +Éè®ú ªÉÊnù ®úÒËb÷MÉ =SSÉ +ÉiÉÒ ½èþ iÉÉä {ÉiÉÉ SÉ±ÉiÉÉ ½èþ ÊEò ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú
NPN ½èþ * ´É¶É]çõ ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú EòÒ ºlÉiÉÒ +SUôÒ ½þÉä * ºÉÆnù¦ÉÇ Fig 2

+Éè®ú Fig 3

4 ]äõ¤É±É - 2 ̈ Éå +{ÉxÉÒ VÉÉÄSÉ EòÉ ÊxÉ¹Eò¹ÉÇ Ê®úEòÉbÇ÷ Eò®åú +Éè®ú {É½þSÉÉxÉ, |ÉEòÉ®ú
+Éè®ú ºlÉiÉÒ EòÉä ÊSÉÎx½þiÉ Eò®åú *

]äõ¤É±É  2

]ÅõÉÎxVÉº]õ®ú ¡òÉ®ú´ÉbÇ÷ ´ÉÉªÉºÉ +ÉäÀ¨ÉÒ]õ®ú Ê®ú´ÉºÉÇ ´ÉÉªÉºb÷ +ÉäÀ¨ÉÒ]õ®ú ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú EòÉ Ê]õ{{ÉhÉÒ
ºÉÆJªÉÉ (+OÉ +Ê¦ÉxÉÒiÉ) ®úÒËb÷MÉ ®úÒËb÷MÉ |ÉEòÉ®ú

+Ve -Ve +Ve -Ve

AC128 E B Low C B Low PNP Good

B E High B C High

EòÉªÉÇ 3 : +{ÉxÉÒ EòÉªÉÇEòÉ®úÒ ºlÉiÉÒ Eäò Ê±ÉB ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú EòÉ {É®úÒIÉhÉ

1 ªÉ½þ VÉÉxÉä EòÒ +ÉäÀ ̈ ÉÒ]õ®ú EòÉ EòÉèxÉ ºÉÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É ̈ ÉÒ]õ®ú EòÒ +ÉÆiÉÊ®úEò ́ Éè]ÅõÔ
Eäò PÉxÉÉi¨ÉEò ]õÌ¨ÉxÉ±É ºÉä VÉÖc÷É ½Öþ+É ½èþ * ̈ ÉÒ]õ®ú EòÒ ®åúVÉ EòÉä R x 100Ω
{É®ú ºÉä]õ Eò®åú *

+ÉäÀ ̈ ÉÒ]õ®ú ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ªÉÉ ¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò +ÉäÀ ®åúVÉ {É®ú +iªÉÉÊvÉEò
Eò®åú]õ/´ÉÉä±]äõVÉ EòÉ =i{ÉÉnùxÉ Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½èþ +Éè®ú {É®úÒIÉhÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ
Eò¨É {ÉÉ´É®ú ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú EòÉä xÉÖEòºÉÉxÉ {É½ÖÄþSÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ *

2 BEò ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú ±Éå ÊVÉºÉEòÒ Ê{ÉxÉÉå EòÉä {É½þSÉÉxÉxÉÉ ½èþ +Éè®ú ]õÉºEò EòÒ iÉ®ú½þ
º±ÉÒ´É {É½þ±ÉÒ ½èþ * SÉªÉÊxÉiÉ ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú NPN ªÉÉ PNP ½èþ ªÉ½þ <ºÉ {É®ú
ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ ÊEò Fig 4a +Éè®ú 4b ̈ Éå ÊnùJÉÉB MÉB ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Eäò +ÉvÉÉ®ú
{É®ú ¨ÉÒ]õ®ú Eäò |ÉÉäb÷ Eäò PÉxÉÉi¨ÉEò ªÉÉ @ñhÉÉi¨ÉEò ÎC±É{É/½þÉä±b÷ Eò®åú *

3 +xªÉ ̈ ÉÒ]õ®ú |ÉÉäb÷ EòÉä Bä̈ ÉÒ]õ®ú {É®ú ÎC±É{É Eò®åú * ªÉ½þ VÉÉÄSÉä ÊEò ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú
EòÉ ́ ÉäºÉ Bä̈ ÉÒ]õ®ú VÉÆC¶ÉxÉ b÷ÉªÉÉäb÷ Eò¨É |ÉÊiÉ®úÉävÉ nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ * (+ÉäÀ Eäò EÖòUô
nùÊºÉªÉÉå) ªÉÉ ¤É½ÖþiÉ =SSÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ (+ÉäÀ Eäò EÖòIÉ ÊEò±ÉÉä +ÉäÀºÉ) +{ÉxÉä
|ÉäIÉhÉ EòÉä ]äõ¤É±É - 3 ¨Éå nùVÉÇ Eò®åú *

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®úú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 4.1.164
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4 ¥ÉäºÉ Bä̈ ÉÒ]õ®ú ºÉä VÉÖcå÷ |ÉÉäb÷ EòÒ QÉÖ́ ÉÒªÉiÉÉ EòÉä b÷±É]õ nåù +Éè®ú VÉÉÄSÉ ÊEò CªÉÉ
]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú EòÉ ¤ÉäºÉ Bä̈ ÉÒ]õ®ú VÉÆC¶ÉxÉ b÷ÉªÉÉäb÷ Eò®úxÉä |ÉÊiÉ®úÉävÉ ªÉÉ ¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò
|ÉÊiÉ®úÉävÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ * +{ÉxÉä |ÉäIÉhÉ EòÉä ]äõ¤É±É - 3 ̈ Éå nùVÉÇ Eò®åú *

5 SÉ®úhÉ 3 +Éè®ú 4 ̈ Éå nùVÉÇ ÊEòB MÉªÉä +´É±ÉÉäEòxÉÉå ºÉä xÉÒSÉä nùÒ MÉ<Ç ]äõ¤É±É EòÉä
ºÉÆnùÌ¦ÉiÉ Eò®úiÉä ½ÖþB ÊxÉ¹Eò¹ÉÇ ÊxÉEòÉ±Éå +Éè®ú Ê®úEòÉbÇ÷ Eò®åú ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Eäò ¤ÉäºÉ
Bä̈ ÉÒ]õ®ú VÉÆC¶ÉxÉ b÷ÉªÉÉäb÷ EòÒ ÎºlÉÊiÉ +SUôÒ ½èþ +Éä{ÉxÉ ½èþ ªÉÉ ±ÉPÉÖ{ÉÊlÉiÉ ½èþ*
]äõ¤É±É - 3 ¨Éå *

ªÉÊnù nùÉäxÉÉå Ênù¶ÉÉ+Éå ̈ Éå ̈ ÉÉ{ÉÉ MÉªÉÉ VÉÆC¶ÉxÉ EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ =SSÉ ½èþ  iÉÉä
]äõ¤É±É ̈ Éå ÊnùB MÉB VÉÆC¶ÉxÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ Eäò +ÊiÉÊ®úHò BEò +xªÉ ºÉÆ¦ÉÉ´ÉxÉÉ
ªÉ½þ ½èþ ÊEò +É{ÉEòÒ {É½þSÉÉxÉ EòÒ MÉ<Ç ́ÉäºÉ Ê{ÉxÉ MÉ±ÉiÉ ½þÉä * +É{É B¨ÉÒ]õ®ú-
Eò±ÉèC]õ®ú ̈ Éå |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä ̈ ÉÉ{É ºÉEòiÉä ½éþ * ºÉÆnäù½þ Eäò ̈ ÉÉ¨É±Éä ̈ Éå, ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú
Eäò {É½þSÉÉxÉä MÉBä Ê{ÉxÉ EòÉä nùÉä́ ÉÉ®úÉ VÉÉÄSÉä +Éè®ú º]èõ{É (SÉ®úhÉ) 2, 3

+Éè®ú 4 EòÉä nùÉä½þ®úÉBå*

6 SÉ®úhÉ 2, 3 4 +Éè®ú 5 EòÉä nùÉä½þ®úÉBå +Éè®ú ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Eäò ¤ÉäºÉ Eò±ÉèC]õ®ú VÉÆC¶ÉxÉ
b÷ÉªÉÉäb÷ EòÒ ÎºlÉÊiÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú *

7 B¨ÉÒ]õ®ú-Eò±ÉèC]õ®ú Eäò {ÉÊ®úiÉ: |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä ̈ ÉÉ{Éå +Éè®ú +´É±ÉÉäEòxÉ (|ÉäIÉhÉ)
EòÉä =SSÉ (71MΩ) ªÉÉ ÊxÉ¨xÉ (< 500Ω) Eäò °ü{É ¨Éå Ê®úEòÉbÇ÷ Eò®åú *

BEò +SUäô ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú ̈ Éå =iºÉÇVÉEò +Éè®ú Eò±ÉèC]õ®ú (ºÉÆOÉ½þEò) Eäò ¤ÉÒSÉ
|ÉÊiÉ®úÉävÉ ¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ * BEò Eò¨É |ÉÊiÉ®úÉävÉ ªÉ½þ nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ
ÊEò ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú ¨Éå Ê®úºÉÉ´É ½èþ *

8 ¨Éå ºÉ½þÒ wÉÖ́ ÉiÉÉ Eäò ºÉÉlÉ Bä̈ ÉÒ]õ®ú-Eò±ÉèC]õ®ú ̈ Éå ̈ ÉÒ]õ®ú EòÉä ÎC±É{É Eò®åú * +ÉEÞòÊiÉ
Eäò +xÉÖ°ü{É =ÆMÉ±ÉÒ ºÉä ¤ÉäºÉ Eò±ÉäC]õ®ú EòÉä º{É¶ÉÇ Eò®åú +Éè®ú VÉÉÄSÉ EòÒ ¨ÉÒ]õ®ú
¨Éå |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ ̈ ÉÉxÉ PÉ]õiÉÉ ½èþ iÉÉä ªÉ½þ {ÉiÉÉ SÉ±ÉiÉÉ ½èþ ÊEò ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú SÉÉ±ÉÚ
½èþ * ]äõ¤É±É - 3 ¨Éå +{ÉxÉä +´É±ÉÉäEòxÉ EòÉä ½þÉÄ ªÉÉ xÉ½þÓ Eäò °ü{É ¨Éå Ê®úEòÉbÇ÷
Eò®åú *

9 SÉ®úhÉ 5, 6, 7 +Éè®ú 8 ̈ Éå nùVÉÇ +´É±ÉÉäEòxÉÉå ºÉä {É®úÒIÉhÉ ={É®úÉxiÉ ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú
EòÒ ºÉ¨ÉOÉ ÎºlÉÊiÉ {É®ú +{ÉxÉÉ ÊxÉ¹Eò¹ÉÇ |ÉnùÉxÉ Eò®åú * (]äõ¤É±É - 3 ºÉä ºÉÆnù¦ÉÇ
±Éå)

10 Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò Eò¨É ºÉä Eò¨É {ÉÉÄSÉ +Éè®ú ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Eäò Ê±ÉB SÉ®úhÉ 1 ºÉä
9 iÉEò EòÉä nùÉä½þ®úÉBå *

11 +{ÉxÉä +xÉÖnäù¶ÉEò ºÉä +{ÉxÉä EòÉªÉÇ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®úÉBå *

]äõ¤É±É - 3

BEò Ênù¶ÉÉ ¨Éå ¨ÉÒ]õ®ú |ÉÉäbÂ÷ºÉ Ê®ú´ÉºÉÇ Ênù¶ÉÉ ¨Éå ¨ÉÒ]õ®ú |ÉÉäbÂ÷÷ºÉ Eäò ºÉÉlÉ P - N VÉÆC¶ÉxÉ EòÒ +´ÉºlÉÉ
Eäò ºÉÉlÉ P - N VÉÆC¶ÉxÉ EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ P - N VÉÆC¶ÉxÉ EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ

ÊxÉ¨xÉ ¤É½ÖþiÉ >ÄðSÉÉ +SUôÉ

ÊxÉ¨xÉ Eò¨É ±ÉPÉÖ {ÉÊlÉiÉ

¤É½ÖþiÉ >ÄðSÉÉ ¤É½ÖþiÉ >ÄðSÉÉ JÉÖ±ÉÉ (>ð{É®ú xÉÉä]õ näùJÉå)

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®úú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 4.1.164
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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 4.1.165
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò +¦ªÉÉºÉú

]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú EòÉä ¤ÉÉªÉºÉ Eò®úEäò =ºÉEòÒ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ+Éå EòÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ Eò®åú (Bias the transistor and determine its
characteristics)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ +¦ªÉÉºÉö Eäò +xiÉ ¨Éå ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®ú {ÉÉªÉåMÉä :
• ´ÉÉªÉ®ú +{É Eò®åú +Éè®ú BEò ÊxÉÎ¶SÉiÉ ´ÉÉ<ÇºÉ ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú B¨{ÉÒ±ÉÒ¡òÉªÉ®ú EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®xÉÉ
• BEò B¨ÉÒ]õ®ú-¤ÉÉªÉºÉ ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú B¨{É±ÉÒ¡òÉªÉ®ú EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®xÉÉ
• ´ÉÉä±]äõVÉ Êb÷´ÉÉ<Çb÷®ú ¤ÉÉªÉºÉ B¨{É±ÉÒ¡òÉªÉ®ú EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®xÉÉ +Éè®ú VÉÉäcxÉÉ
• ºÉ¦ÉÒ ÎºlÉÊiÉªÉÉå Eò±ÉèC]õ®ú vÉÉ®úÉ Eäò ºÉÉlÉ ¤ÉäºÉ vÉÉ®úÉ Eäò ºÉÆ¤ÉÆvÉ ¨Éå Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ ´ÉGò JÉÓSÉxÉÉ *

+É´É¶ªÉEòiÉÉBÄ  (Requirements)

+ÉèWÉÉ®/={ÉEò®úhÉ

• ]ÅèõxÉÒVÉ ÊEò]õ - 1 No.

• DC Ê¨É±ÉÒB¨ÉÒ]õ®ú, 0 - 1  mA - 1 No.

• DC Ê¨É±ÉÒB¨ÉÒ]õ®ú, 0- 100 mA - 1 No.

• ®èúMÉÖ±Éä]äõb÷ Ê´ÉtÖiÉ +É{ÉÚÌiÉ, 12V, 1A - 1 No.

ºÉÉ¨ÉOÉÒ/+´ÉªÉ´É

• SL100 ªÉÉ ºÉ¨ÉÉxÉ vÉÉiÉÖ EèòxÉ ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú - 2 Nos.

• ]èõMÉ ¤ÉÉäbÇ÷ EòÉäb÷ xÉÆ.110-03-TB - 1 No.

• |ÉÊiÉ®úÉävÉEò EòÉ¤ÉÇxÉ, 1/4 W
120 Ω - 1 No.
470 Ω - 1 No.
1K Ω - 2 Nos
5.6K Ω - 1 No.
182K Ω - 1 No.
330K Ω - 1 No.

|ÉÊGòªÉÉ (PROCEDURE)

EòÉªÉÇ 1 : Ê¡òCºÉ ¤ÉÉªÉºb÷ ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú B¨{É±ÉÒ¡òÉªÉ®ú EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®åú +Éè®ú ´ÉÉªÉ®ú +{É Eò®åú

1 ]èõMÉ ¤ÉÉäbÇ÷ {É®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ (Fig 1) EòÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ Eò®åú * Fig 1 ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ̈ Éå
±ÉÉ<Ç VÉÉ ®ú½þÒ ́ ÉÉªÉË®úMÉ EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®åú +Éè®ú ]äõ¤É±É 1 ̈ Éå <ºÉEòÉä Ê®úEòÉbÇ÷
Eò®åú *

Eò¨É ºÉä Eò¨É βββββ ¨ÉÉxÉ´ÉÉ±Éä ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®åú *  (±ÉMÉ¦ÉMÉ
100)

2 {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä 12V EòÒ DC +É{ÉÚÌiÉ |ÉnùÉxÉ Eò®åú Îº´ÉSÉ ON Eò®åú +Éè®ú
]äõ¤É±É 1 ¨Éå I

B
, I

C
, V

BE
 +Éè®ú V

CE
 Eäò ¨ÉÉxÉÉå EòÉä ¨ÉÉ{ÉEò®ú Ê±ÉJÉå *

ªÉ½þ ºÉ¦ÉÒ {ÉÉ`ö¬ÉÆEò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ EòIÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ {É®ú Ê±ÉB VÉÉxÉä SÉÉÊ½þB*

3 ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Eäò xÉVÉnùÒEò ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ +ÉªÉ®úxÉ EòÒ MÉ¨ÉÇ ´Éè®ú±É EòÉä {ÉEòb÷Eò®ú
(±ÉäÊEòxÉ ]õSÉ xÉ½þÓ Eò®úxÉÉ ½èþ) ±ÉÉBå 30 ºÉäEäòhb÷ ºÉä 1 Ê¨ÉxÉ]õ iÉEò Eò®úÒ¤É
±ÉÉBå +Éè®ú Eò±ÉèC]õ®ú vÉÉ®úÉ Eäò ̈ ÉÉxÉ ̈ Éå ½þÉäxÉä ́ ÉÉ±Éä {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ EòÉ ÊxÉ®úÒIÉhÉ
Eò®åú * ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Eäò >ÄðSÉä iÉÉ{É¨ÉÉxÉ {É®ú  I

B
, I

C
, V

BE
 +Éè®ú V

CE
 Eäò

{ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ¨ÉÉxÉÉå EòÉä +ÆÊEòiÉ Eò®åú *

]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú EòÉä >ð¹¨ÉÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úxÉä {É®ú ´É½þ =Î¹¨ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä
>ð¹¨ÉÒªÉ |É¦ÉÉ´ÉÉå Eäò +vªÉxÉ ½äþiÉÖ ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Eäò Q Ê¤ÉxnÖù EòÉä ºÉä]õ Eò®úiÉä
½éþ ÊEò >ð¹¨ÉÉ ºÉä <ºÉ {É®ú CªÉÉ |É¦ÉÉ´É ½Öþ+É *

]äõ¤É±É  1

Ê¡òCºb÷ ¤ÉÉºb÷ ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú B¨{±ÉÒ¡òÉªÉ®ú

´ÉhÉÇxÉ I
B 
μA I

C 
mA V

BE
  ´ÉÉä±]õ V

CE 
 ´ÉÉä±]õ

Eò¨É®äú Eäò iÉÉ{É¨ÉÉxÉ {É®ú {ÉÉ`ö¬ÉÆEò

>ÄðSÉä iÉÉ{É¨ÉÉxÉ {É®ú {ÉÉ`ö¬ÉÆEò (®úÒËb÷MÉ)



20

4 +É{ÉEòÉä |ÉÉ{iÉ ½Öþ<Ç ®úÒËb÷MÉ EòÉä +{ÉxÉä +xÉÖnäù¶ÉEò ºÉä SÉèEò Eò®úÉBå *

5 Îº´ÉSÉ ¤ÉÆnù Eò®åú, {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ Ê´ÉtÖiÉ +É{ÉÚÌiÉ ¤ÉÆnù Eò®åú Fig 2 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú
{ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä ºÉÆ¶ÉÉäÊvÉiÉ Eò®åú * Fig 2 ¨Éå |ÉªÉÖHò ¤ÉÉªÉËºÉMÉ EòÒ {É½þSÉÉxÉ
Eò®åú +Éè®ú <ºÉä ]äõ¤É±É 2 ¨Éå nùVÉÇ Eò®åú *

6 ºÉÌEò]õ ¨Éå DC +É{ÉÚÌiÉ EòÉä Îº´ÉSÉ ON Eò®åú +Éè®ú  I
B
, I

C
, V

BE
 +Éè®ú

V
CE

  EòÉä ¨ÉÉ{Éå +Éè®ú <xÉ ¨ÉÉxÉÉå EòÉä ]äõ¤É±É 2 ¨Éå nùVÉÇ Eò®åú *

7 SÉ®úhÉ 3 +Éè®ú 4 EòÉä nùÉä½þ®úÉBå *

8 ºÉÌEò]õ ¨Éå DC +É{ÉÚÌiÉ EòÉä ¤ÉÆnù Eò®åú Îº´ÉSÉ +É¡ò Eò®åú +Éè®ú Fig 3 ¨Éå
ÊnùJÉÉBä MÉB ´ÉÉªÉbÇ÷ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò +xÉÖ°ü{É ºÉÆ¶ÉÉävÉxÉ Eò®åú +Éè®ú Fig 3 ¨Éå
|ÉªÉÖHò ¤ÉÉªÉËºÉMÉ Ê´ÉÊvÉ EòÉä {É½þSÉÉxÉå +Éè®ú <ºÉä ]äõ¤É±É 3 ¨Éå Ê®úEòÉbÇ÷ Eò®åú *

Eò¨É βββββ ¨ÉÉxÉ´ÉÉ±Éä ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®åú * (±ÉMÉ¦ÉMÉ 100)

]äõ¤É±É  2

B¨ÉÒ]õ®ú ¤ÉäºÉ ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú B¨{É±ÉÒ¡òÉªÉ®ú

´ÉhÉÇxÉ I
B 
μA I

C 
mA V

BE
  ´ÉÉä±]õ V

CE 
 ´ÉÉä±]õ

Eò¨É®äú Eäò iÉÉ{É¨ÉÉxÉ {É®ú {ÉÉ`ö¬ÉÆEò

=SSÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ {É®ú {ÉÉ`ö¬ÉÆEò

]äõ¤É±É  3

´ÉÉä±]äõVÉ Êb÷´ÉÉ<Çb÷®ú ´ÉÉªÉ®ú ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú B¨{É±ÉÒ¡òÉªÉ®ú

´ÉhÉÇxÉ I
B 
μA I

C 
mA V

BE
  ´ÉÉä±]õ V

CE 
 ´ÉÉä±]õ

Eò¨É®äú Eäò iÉÉ{É¨ÉÉxÉ {É®ú {ÉÉ`ö¬ÉÆEò

=SSÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ {É®ú {ÉÉ`ö¬ÉÆEò

9 SÉ®úhÉ 2, 3  +Éè®ú 4  EòÉä nùÉä½þ®úÉBå +Éè®ú |ÉÉ{iÉ {ÉÉ`ö¬ÉÆEò EòÉä ]äõ¤É±É 3 ¨Éå
nùVÉÇ Eò®åú *

10 ´ÉÉªÉË®úMÉ EòÉä Ê´ÉÊvÉªÉÉå {É®ú +{ÉxÉÉ ÊxÉ¹EòªÉÇ Ê±ÉJÉå +Éè®ú VÉ¤É {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä
>ð¹¨ÉÉ |ÉnùÉxÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ iÉÉä Eò±ÉèC]õ®ú +Éè®ú ¤ÉäºÉ Eò®äúx]õ Eäò ¨ÉÉxÉ EòÉä
ÎºlÉ®úiÉÉ {É®ú ¦ÉÒ ÊxÉ¹Eò¹ÉÇ Ê±ÉJÉå *

11 +{ÉxÉä +xÉÖnäù¶ÉEò ºÉä |ÉÉ{iÉ {ÉÉ`ö¬ÉÆEòÉå +Éè®ú OÉÉ¡ò EòÉä VÉÉÄSÉ Eäò ={É®úÉxiÉ
|ÉÉ{iÉ Eò®åú *

12 ¤ÉäºÉ Eò®äúx]õ V
S
 Eò±ÉèC]õ®ú Eò®äúx]õ Eäò nùÉäxÉÉå ½þÒ ̈ ÉÉ¨É±ÉÉå ̈ Éå Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ ́ ÉGò EòÉä

JÉÓSÉä (Eò¨É®äú Eäò iÉÉ{É¨ÉÉ {É®ú +Éè®ú >ÄðSÉä iÉÉ{É¨ÉÉxÉ {É®ú) BEò ½þÒ OÉÉ¡ò ¨Éå
JÉÓSÉxÉÉ ½èþ * (BEò OÉÉ¡ò ¨Éå nùÉä ´ÉGòò)

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®úú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 4.1.165
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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 4.1.166
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò +¦ªÉÉºÉú

BEò <±ÉèC]ÅõÉÊxÉEò Îº´ÉSÉ +Éè®ú ¸ÉähÉÒ ´ÉÉä±]äõVÉ ®èúMÉÖ±Éä]õ®ú Eäò °ü{É ¨Éå ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®åú (Use transistor as an
electronic switch and series voltage regulator)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ +¦ªÉÉºÉö Eäò +xiÉ ¨Éå ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®ú {ÉÉªÉåMÉä :
• ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú EòÉä OFF ºÉä ON ÎºlÉÊiÉ iÉEò ±ÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò xªÉÚxÉiÉ¨É ¡òÉ®ú´ÉbÇ÷ ¤ÉÉªÉºÉ Eò®äúx]õ EòÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ Eò®xÉÉ
• ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú ¸ÉähÉÒ ´ÉÉä±]äõVÉ ®èúMÉÖ±Éä]õ®ú EòÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ Eò®úxÉÉ Ê¡ò®ú {É®úÒIÉhÉ Eò®xÉÉ
• ®èúMÉÖ±Éä]õ®ú Eäò <xÉ{ÉÖ]õ +Éè®ú +É=]õ{ÉÖ]õ {É®ú Ê®ú{É±É EòÉä ¨ÉÉ{ÉxÉÉ +Éè®ú Ê®ú{É±É ¡èòC]õ®ú YÉÉiÉ Eò®xÉÉ *

+É´É¶ªÉEòiÉÉBÄ  (Requirements)

+ÉèWÉÉ®/¨ÉÉ{ÉÒªÉÆjÉ

• B¨ÉÒ]õ®ú MC - (0-100 milliamp) - 1 No.

• B¨ÉÒ]õ®ú MC (0-100 microamp) - 1 No.

• ´ÉÉä±]õ ̈ ÉÒ]õ®ú MC (0-15 V) - 1 No.

• ]ÅäõxÉÒVÉ ÊEò]õ
• +xÉ ®èúMÉÖ±Éä]äõb÷ DC {ÉÉ´É®ú ºÉ{±ÉÉ<Ç

0-30VDC/1A - 1 No.

CRO, 20 MHz - 1 No./¤ÉèSÉ

+ÉèWÉÉ®/ºÉÉvÉxÉ

• DC  ®èúMÉÖ±Éä]äõb÷ Ê´ÉtÖiÉ +É{ÉÚÌiÉ; 0-30 V 1amp - 1 No.

ºÉÉ¨ÉOÉÒ

• ]ÅõÉÎxVÉº]õ®ú BC 107 - 1 No.

• ±Éè̈ {É 6V, 150 mA - 1 No.

• {É®úÉ´ÉiÉÔ |ÉÊiÉ®úÉävÉEò  250K 1 W - 1 No.

• ¥Éäb÷ ¤ÉÉäbÇ÷ - 1 No.

• EòxÉäC¶ÉxÉ ±ÉÒbÂ÷ºÉ - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú
• ¶ÉÖ¹Eò ºÉè±É 1.5 V - 1 No.

• ]õèõMÉ ¤ÉÉäbÇ÷ (EòÉäb÷ xÉÆ. 111-01-TB) -1 No.

• ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú SL 100 ªÉÉ ºÉ¨ÉEòIÉ - 1 No.

• VÉÒxÉ®ú b÷ÉªÉÉäb÷, 12V, 1/4W - 1 No.
180Ω - 1 No.
1KΩ - 2 Nos.
220 Ω - 1 No.
330 Ω - 1 No.

• ºÉÆvÉÉÊ®újÉ, 10μF, 25V - 1 No.

• LED, ±ÉÉ±É ®ÆúMÉ - 1 No.

• ½ÖþEò +{É ´ÉÉªÉ®ú (±ÉÉ±É +Éè®ú EòÉ±Éä) |ÉiªÉäEò - 1 Meter

• ®úÉäÊVÉxÉ EòÉä®ú ºÉÉä±b÷®ú - 20 cms.

|ÉÊGòªÉÉ (PROCEDURE)

EòÉªÉÇ 1 : BEò <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò Îº´ÉSÉ Eäò °ü{É ¨Éå ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®åú

1 {ÉÊ®ú{ÉlÉ +É®äúJÉ (Fig 1) ¨Éå |ÉºiÉÖiÉ ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Eäò Ê±ÉB bä÷]õÉ ¤ÉÖEò ºÉä
Ê´ÉÊxÉnæù¶É EòÉä BEò ÊSÉjÉ Eò®åú *

2 Fig 1 ¨Éå ÊnùB MÉB {ÉÊ®ú{ÉlÉ +É®äúJÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ºÉ®úÊEò]õ ¤ÉxÉÉBå *

¶ÉÚxªÉ 0V ́ ÉÉä±]õ {É®ú Ê´ÉtÖiÉ +É{ÉÚÌiÉ EòÉä ¤ÉÆnù ®úJÉå +Éè®ú ́ ÉÉä±]äõVÉ xÉÉì¤É
EòÉä ¦ÉÒ ¤ÉÆnù ®úJÉå *

3 Ê´ÉtÖiÉ +É{ÉÚÌiÉ EòÉä |ÉÉ®Æú¦É Eò®åú +Éè®ú ´ÉÉä±]äõVÉ xÉÉì¤É EòÉä |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ Eò®úEäò
Eò±ÉäC]õ®ú EòÒ +É{ÉÚÌiÉ 10V {É®ú ºÉä]õ Eò®åú *

4 ´ÉäºÉ B¨ÉÒ]õ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå Îº´ÉSÉ S
1
 EòÉä ¤ÉÆnù Eò®úEäò ¤Éè]õ®úÒ +É{ÉÚÌiÉ EòÉä +ÉìxÉ

Eò®åú *

5 5 ¨ÉÉ<GòÉä BäÎ¨{ÉªÉ®ú Eäò ´ÉäºÉ Eò®äúx]õ Eäò Ê±ÉB VR ({É®úÉ´ÉiÉÔ |ÉÊiÉ®úÉävÉEò)
EòÉä ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ Eò®åú +Éè®ú Eò±ÉäC]õ®ú Eò®äúx]õ EòÉä xÉÉä]õ Eò®åú +Éè®ú <ºÉä ]äõ¤É±É
1 ¨Éå Ê®úEòÉbÇ÷ Eò®åú *

6 ]äõ¤É±É 1 ¨Éå I
b
 EòÉä 90 ¨ÉÉ<GòÉä BäÎ¨{ÉªÉ®ú Eäò +Ænù®ú Eäò SÉ®úhÉÉå ¨Éå ¤Énù±Éå *

]äõ¤É±É  1

¨ÉÉ<GòÉä BäÎ¨{ÉªÉ®ú ¨Éå ¤ÉäºÉ Eò®äúx]õ 5 10 20 30 40 50 60 70 80 90

Ê¨É±ÉÒ BäÎ¨{ÉªÉ®ú ¨Éå Eò±ÉèC]õ®ú Eò®äúx]õ
+´ÉºlÉÉ

={ÉEò®úhÉÉå ÊEò Ê´ÉÊ¶É¹]õ ®åúVÉ +Éè®ú ºÉ½þÒ wÉÖ́ ÉÒªÉiÉÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú *
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7 I
b
 Eäò =ºÉ ̈ ÉÉxÉ EòÉ ÊxÉ®úÒIÉhÉ Eò®åú ÊVÉºÉ {É®ú ÊEò  I

c
 EòÉ ̈ ÉÉxÉ xÉ½þÓ ¤Énù±ÉÉ

½èþ * (+lÉÉÇiÉÂ  I
c
 ºÉÆiÉÞ{iÉ ½éþ) *

8 I
b
 Eäò ºÉ]õÒEò ̈ ÉÉxÉ EòÉä VÉÉxÉxÉä Eäò Ê±ÉB nùÉä ®úÒËb÷MÉÉå Eäò ̈ ÉvªÉ  I

b
 ́ ÉäºÉ Eò®äúx]õ

EòÒ {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®åú ÊVÉºÉ {É®ú ÊEò I
c
 ºÉÆiÉÞ{iÉ +´ÉºlÉÉ {É®ú {É½ÖÄþSÉiÉÉ ½èþ *

9 I
c
 ºÉÆiÉÞ{iÉ Eäò EòÉ®úhÉ  I

b
 EòÉä xªÉÚxÉiÉ¨É ºÉä >ð{É®ú BEò ̈ ÉÉxÉ {É®ú ºÉä]õ Eò®åú +Éè®ú

+É{É®äúË]õMÉ Îº´ÉSÉ S
1
 uùÉ®úÉ  ‘ON’ ‘OFF’ EòÉªÉḈ ÉÉ½þÒ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú *

Ê¤ÉVÉ±ÉÒ EòÒ +É{ÉÚÌiÉ ¤ÉÆnù Eò®åú *

10 Eò±ÉèC]õ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå BEò ±Éè̈ {É 6V, 150mA EòÉä Fig 1 Eäò +xÉÖ°ü{É
ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®åú +Éè®ú Ê¤ÉVÉ±ÉÒ +É{ÉÚÌiÉ EòÉä ‘ON’ Eò®åú *

11 ±Éè̈ {É EòÒ SÉ¨ÉEò EòÉä näùJÉå, ªÉÊnù xÉ½þÓ VÉ±ÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ¤ÉäºÉ Eò®äúx]õ EòÉä
ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ Eò®åú * VÉ¤É iÉEò ÊEò ±Éè̈ {É ‘ON’ xÉ ½þÉä VÉÉ´Éä *

12 ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Eäò |ÉSÉÉ±ÉxÉ ¤ÉäºÉ Eò®åú]õ uùÉ®úÉ ±Éé{É ºÉÆSÉÉ±ÉxÉ EòÒ {ÉÖÎ¹]õ Eò®åú *

13 Eò±ÉäC]õ®ú Eò®äúx]õ OÉÉ¡ò EòÉä +ÉSÉÉ®ú ¤ÉxÉÉBå, +Éè®ú ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú EòÒ +´ÉºlÉÉ
EòÉä ÊSÉÎx½þiÉ Eò®åú *  (Fig 2)

EòÉªÉÇ 2 : ]ÅõÉÆÊVÉº]õÊ®úVb÷ ¸ÉähÉÒ ´ÉÉä±]äõVÉ ÊxÉªÉÉ¨ÉEò EòÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ

1 ÊnùB MÉB ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú EòÉ bä÷]õÉ ¤ÉÖEò ºÉä ºÉÆnù¦ÉÇ ±ÉäiÉä ½ÖþB ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Eäò
+É´É¶ªÉEò Ê´É¶Éä¹É Ê´É´É®úhÉÉå EòÉä ]äõ¤É±É - 2 ¨Éå nùVÉÇ Eò®åú *

]äõ¤É±É  2

Gò. ºÉÆ. <xÉ{ÉÖ]õ P.S ´ÉÉä±]äõVÉ ´ÉÉä±]õ ¨Éå +É=]õ{ÉÖ]õ P.S ´ÉÉä±]äõVÉ ´ÉÉä±]õ ¨Éå Ê]õ{{ÉhÉÒ

1 6

2 8

3 10

4 12

5 14

6 16

2 ÊnùB MÉB PÉ]õEòÉå EòÒ ÎºlÉÊiÉ EòÉä {ÉÖÎ¹]õ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB {É®úÒIÉhÉ Eò®åú *

3 ÊnùB MÉB ]èõMÉ ¤ÉÉäbÇ÷ {É®ú PÉ]õEòÉå EòÉä Gò¨É¶É: Fig 3 +Éè®ú 4 ̈ Éå ÊnùJÉÉB MÉB
ªÉÉäVÉxÉÉ¤Érù +É®äúJÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ºÉÉä±b÷®ú Eò®åú * +É{ÉEäò uùÉ®úÉ ´ÉÉªÉbÇ÷ ÊEòB
MÉªÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò +{ÉxÉä +xÉÖnäù¶ÉEò ºÉä SÉèEò Eò®úÉBÄ *

5 VÉÉä <x]õ®ú EòxÉäC¶ÉxÉ (+ÉÆiÉÊ®úEò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ) +É{ÉEäò uùÉ®úÉ iÉèªÉÉ®ú ÊEòB MÉªÉä
½èþ * =xÉEòÒ +{ÉxÉä |ÉÊ¶ÉIÉEò ºÉä VÉÉÄSÉ Eò®úÉBÄ *

6 +ÊxÉªÉÊ¨ÉiÉ DC +É{ÉÚÌiÉ EòÉä  AC ¨ÉÖJªÉ Ê´ÉtÖiÉ +É{ÉÚÌiÉ ºÉä VÉÉäc÷Eò®ú
Îº´ÉSÉ +ÉìxÉ Eò®åú *

7 ¸ÉähÉÒ ®èúMÉÖ±Éä]õ®ú EòÉ <xÉ{ÉÖ]õ +Éè®ú +É=]õ{ÉÖ]õ ´ÉÉä±]äõVÉ ¨ÉÉ{Éå +Éè®ú Ê®úEòÉbÇ÷
Eò®åú *

8 +Éä B´ÉÆ ]õÒ ¶ÉÒ]õ ¨Éå ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ±Éä́ É±ºÉ EòÉä ¨ÉÉ{Éå +Éè®ú Ê®úEòÉbÇ÷ Eò®åú *

a) VÉÒxÉ®ú Eäò {ÉÊ®úiÉ: ´ÉÉä±]äõVÉ, V
Z

b) ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Q
1 
EòÉ V

CE

c) ]ÅõÉÆÊVÉºSÉ®ú Q
1
 EòÉ V

BE

9 P.S ¨Éå 2V <xÉ{ÉÖ]õ ´ÉÉä±]äõVÉ ¤ÉxÉÉBå ®úJÉå +Éè®ú +É>ð]õ{ÉÖ]õ ´ÉÉä±]äõVÉ O/P

EòÉä ¨ÉÉ{Éå +Éè®ú ]äõ¤É±É 2 ¨Éå Ê®úEòÉbÇ÷ Eò®åú *

10 nùÉä º]èõ{ºÉ ̈ Éå ́ ÉÉä±]äõVÉ ¤ÉgøÉBÄ +Éè®ú ºÉÆMÉiÉ O/P +É=]õ{ÉÖ]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÉä ]äõ¤É±É
2 ¨Éå Ê®úEòÉbÇ÷ Eò®åú *

4 ´ÉÉªÉbÇ÷ ¸ÉähÉÒ ÊxÉªÉÉ¨ÉEò ¤ÉÉäbÇ÷ Eäò <xÉ{ÉÖ]õ ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå EòÉä 0 - 30V Eäò
+ÊxÉªÉÊ¨ÉiÉ DC ´ÉÉä±]õ +É{ÉÚÌiÉ ºÉä ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®åú *

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®úú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 4.1.166
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11 ´ÉÉä±]äõVÉ Eäò SÉ®úhÉÉå EòÉä 16V iÉEò ¤ÉføÉBå +Éè®ú Ê®úEòÉbÇ÷ Eò®åú *

+É=]õ{ÉÖ]õ ´ÉÉä±]äõVÉ ¨Éå 12V ºÉä {É®äú +É=]õ{ÉÖ]õ ´ÉÉä±]äõVÉ ¨Éå EòÉä<Ç ´ÉÞÊrù
xÉ½þÓ ½èþ * ½þÉ±ÉÉÆÊEò <xÉ{ÉÖ]õ 12V, 14V ªÉÉ 16V ½èþ * {ÉÉ`ö¬ÉÆEò EòÉä
Ê®úEòÉbÇ÷ Eò®åú *

12 CRO ºÉä O/P ºÉÉ<Çb÷ P.S. EòÉä Îº´ÉSÉ +É¡ò Eò®ú ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®åú * I/P
<xÉ{ÉÖ]õ ºÉÉ<Çb÷ ºÉä (nùÉä½þ®úÒ ]ÅäõºÉ CRO EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò) ºÉÌEò]õ Eäò

Ê®ú{É±É |ÉäVÉäx]äõ¶ÉxÉ EòÉä ¨ÉÉ{Éå +Éè®ú Ê®úEòÉbÇ÷ Eò®åú * <ºÉEòÉä ]äõ¤É±É 2 ¨Éå
Ê®úEòÉbÇ÷ Eò®åú *

13 ]äõ¤É±É 2 ¨Éå Ê®ú{É±É ¡èòC]õ®ú EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®åú *

Ê®ú{É±É ¡èòC]õ®ú % ¨Éå (Ripple factor in %)

- MÉhÉxÉÉ  _________________________________

- ¨ÉÚ±É  ___________________________________

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®úú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 4.1.166
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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 4.1.167
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò +¦ªÉÉºÉú

¡ÆòC¶ÉxÉ VÉxÉ®äú]õ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò +É´É¶ªÉEò +É´ÉÞÊkÉ EòÉä ºÉÆSÉÉÊ±ÉiÉ +Éè®ú ºÉä]õ Eò®åú (Operate and set the
required frequency using function generator)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ +¦ªÉÉºÉö Eäò +xiÉ ¨Éå ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®ú {ÉÉªÉåMÉä :
• ¡ÆòC¶ÉxÉ VÉèxÉ®äú]õ®ú Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉÉå EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®xÉÉ
• ={ÉEò®úhÉ EòÉä |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ Eò®åú +Éè®ú +É´É¶ªÉEò +É´ÉÞÊkÉ +Éè®ú iÉ®ÆúMÉ ¡òÉ¨ÉÇ ºÉä]õ Eò®xÉÉ
• CRO EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®ú ºÉä]õ EòÒ MÉ<Ç ´Éä́ É ¡òÉ¨ÉÇ EòÒ ºÉ¨ÉªÉ +Éè®ú +É´ÉÞÊkÉ EòÉä ¨ÉÉ{ÉxÉÉ *

+É´É¶ªÉEòiÉÉBÄ  (Requirements)

+ÉèWÉÉ®/={ÉEò®úhÉ

• 10 MHz  b÷¬Ú±É ]ÅäõºÉ +ÉºEòÒÊ±ÉºEòÉä{É - 1 No.

• ¡ÆòC¶ÉxÉ VÉèxÉ®äú]õ®ú - 1 No.

• AF +ÉCºÉÒÊ±ÉºEòÉä{É 20 kHz - 1 No.

ºÉÉ¨ÉOÉÒ

• {ÉèSÉ EòÉbÇ÷ºÉ - 1 ºÉä]õ

|ÉÊGòªÉÉ (PROCEDURE)

EòÉªÉÇ 1 : ¡ÆòC¶ÉxÉ VÉxÉ®äú]õ®ú Eäò ={ÉªÉÉäMÉ EòÉ +¦ªÉÉºÉ Eò®åú

1 {ÉÆC¶ÉxÉ VÉxÉ®äú]õ®ú Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ Ê¤ÉxnÖù+Éå EòÉä <ºÉEäò {ÉÖÆ]õ {ÉèxÉ±É {É®ú
JÉÉäVÉä VÉèºÉÉ ÊEò Fig 1 ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ªÉÉ ÊnùJÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ (EÖòIÉ nÚùºÉ®äú
¨ÉÉìb÷±ÉÉå ¨Éå EÖòB ¤Énù±ÉÉ´É ºÉÆ¦É´É ½èþ)

2 +ÉªÉÉ¨É ºÉ¨ÉÉªÉÉäVÉxÉ PÉÖÆb÷Ò EòÉä xªÉÚxÉiÉ¨É ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ®úJÉå *

3 B & C  Eäò¤ÉÊ±É EòÉä CRO ºÉä ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®åú +Éè®ú CRO EòÉä ́ ÉÍEòMÉ EòÒ
ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ºÉè]õ Eò®åú *

4 {ÉèSÉ EòÉbÇ÷ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò CRO Eäò <xÉ{ÉÖ]õ ºÉÆªÉÉäVÉxÉÉå Eäò ¡ÆòC¶ÉxÉ
VÉxÉ®äú]õ®ú Eäò +É=]õ{ÉÖ]õ ºÉÆªÉÉäVÉxÉEòÉå ºÉä ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®åú * <ºÉ ºÉ¨ÉªÉ nùÉäxÉÉå
={ÉEò®úhÉÉå EòÉä OFFù ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ®úJÉå *

5 ºÉÉ<ÇxÉ ´Éä́ É EòÉ SÉªÉxÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ¡ÆòC¶ÉxÉ Îº´ÉSÉ EòÉä nù¤ÉÉBå *

6 ‘X 10 K’ Eäò ÊSÉÎx½þiÉ ¸ÉähÉÒ Îº´ÉSÉ EòÉä ZÉÖEòÉ Eò®ú 10 ÊEò±ÉÉä ½þ]ÇõVÉ ®åúVÉ
EòÉ SÉªÉxÉ Eò®åú *

7 `öÒEò +É´ÉÞÊkÉ ½äþiÉÖ b÷ÉªÉ±É 2 ÎºlÉÊiÉ {É®ú ®úJÉå * (Fig 1).

8 CRO ¨Éå  AC ºlÉiÉÒ ¨Éå AC-DC Îº´ÉSÉ EòÉä ºÉè]õ Eò®åú *

9 ¡ÆòC¶ÉxÉ VÉxÉ®äú]õ®ú +Éè®ú CRO nùÉäxÉÉå EòÉä ½þÒ Ê´ÉtÖiÉ |ÉnùÉªÉ ºÉä ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ
Eò®ú ‘ON’ Eò®åú * ºGòÒxÉ Eäò Eäòxpù {É®ú ½þÉäxÉä ́ ÉÉ±Éä ]ÅäõºÉ EòÉä ºÉ¨ÉªÉÉäÊVÉiÉ Eò®åú*

10 ¡ÆòC¶ÉxÉ VÉxÉ®äú]õ®ú EòÒ +ÉªÉÉ¨É PÉÖÆb÷Ò (knob) +Éè®ú CRO {É®ú ´ÉÉä±]õ/
DIV EòÉä ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ Eò®åú, ºGòÒxÉ {É®ú º{É¶ÉÇ ºÉÉ<ÇxÉ ´Éä́ É |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò
Ê±ÉB Fig 2 ¨Éå ÊSÉjÉhÉ EòÉ {ÉÉ±ÉxÉ Eò®åú *

11 ºGòÒxÉ {É®ú {ÉªÉÉÇ{iÉ/=SSÉ ºÉÆJªÉÉ ¨Éå Ê¶ÉJÉ®ú {ÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉ¨ÉªÉ/Ê´É¦ÉÉVÉxÉ
EÖÆòb÷Ò EòÉä ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ Eò®åú *

ºÉ¨ÉªÉ/Êb÷Ê´ÉVÉxÉ (º´ÉÒ{É ºÉ¨ÉªÉ) Eäò ¨ÉvªÉ ºÉÆ¤ÉÆvÉ +Éè®ú Ê¶ÉJÉ®úÉå EòÒ
ºÉÆJªÉÉ (xÉ¨¤É®ú +É¡ò ¡òÒCºÉ)

VÉ¤É ºÉ¨ÉªÉ/DIV Îº´ÉSÉ EòÉä PÉb÷Ò EòÒ Ênù¶ÉÉ ¨Éå PÉÖ̈ ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä
näùJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò ºÉÉì-]ÚõlÉ ´Éä́ É EòÒ +´ÉÊvÉ ºÉ¨ÉªÉ UôÉä]õÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ
+Éè®ú iÉ®ÆúMÉ EòÉ ´Éä́ É-¡òÉ¨ÉÇ {ÉÉ]Çõ ¤ÉgøÉªÉÉ VÉÉBäMÉÉ * VÉèºÉÉ ÊEò Fig 3

¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

12 VÉèºÉÉ ÊEò Fig 4 |ÉnùÌ¶ÉiÉ ½èþ, ̈ ÉÉ{É +´ÉÊvÉ EòÒ ¶ÉÖ°ü+ÉiÉ EòÉä ºÉÖÊ´ÉvÉÉVÉxÉEò
ºÉÆnù¦ÉÇ Ê¤ÉxnÖù {É®ú ±Éä VÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB X-Ê¶É}]õ ÊxÉªÉÆjÉhÉ EòÉä ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ
Eò®åú * (>ðv´ÉÉÇvÉ®ú +Éè®ú IÉèÊiÉVÉ ®äúJÉÉ+Éå Eäò Ê´É¦ÉÉVÉEò Ê¤ÉxnÖù)
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=nùÉ½þ®úhÉ

ªÉÊnù ]õÉ<Ç̈ É ´Éä́ É EòÉä 0.01 Ê¨É±ÉÒ ºÉäEåòb÷ {É®ú ºÉä]õ ½èþ iÉÉä ‘a’ +Éè®ú ‘b’ Eäò
¨ÉvªÉ  5 Êb÷´ÉÒVÉxÉ ½éþ *

<ºÉÊ±ÉB ]õÉ<Ç̈ É {ÉÒÊ®úªÉb÷  t  = 5  x 0.01 = 0.05 ms

+iÉ: +É´ÉÞÊkÉ EòÉ ´Éä́ É ¡òÉ¨ÉÇ  ‘f’
t

1
  = 3-10  0.05

1


 = 20 kHz.

14 ¡ÆòC¶ÉxÉ VÉxÉ®äú]õ®ú {É®ú +É´ÉÞÊkÉ ®åúVÉ ºÉäË]õMÉ (]äõ¤É±É 1 EòÉ +xÉÖºÉ®úhÉ Eò®åú)
EòÉä ¤Éè®úÒ Eò®åú +Éè®ú +ÉìÊºÉ±ÉÉäºEòÉäªÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò +É=]õ{ÉÖ]õ +É´ÉÞÊkÉ
EòÉä ºÉiªÉÉÊ{ÉiÉ Eò®åú *

15 ¡ÆòC¶ÉxÉ Îº´ÉSÉ EòÉä EÖòIÉ +Éè®ú +xªÉ iÉ®ÆúMÉÉå (=nùÉ½þ®úhÉÉlÉÇ ºEò´ÉÉªÉ®ú, ]ÅõÉ<ÆMÉÖ±É
<iªÉÉÊnù) {É®ú ºÉä]õ Eò®åú +Éè®ú SÉ®úhÉ 9 ±Éä 13 EòÉä nùÉä½þ®úÉBÄ (<ºÉ ®úÒËb÷MÉ EòÉä
]äõ¤É±É 1 ¨Éå Ê®úEòÉbÇ÷ Eò®åú) ]äõ¤É±É 1 ¨Éå Eäò´É±É ºÉÉ<ÇxÉ ´Éä́ É |ÉÊ´ÉÊ¶É¹]õ EòÒ
+É´É¶ªÉEòiÉÉ ½èþ *

]äõ¤É±É  1

]ÅõÉªÉ±É xÉÆ. ®åúVÉ Îº´ÉSÉ {ÉÉäVÉÒ¶ÉxÉ ¡òÉ<ÇxÉ +É´ÉÞÊkÉ ºÉä]õ +É´ÉÞÊkÉ CRO EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò Ê]õ{{ÉhÉÒ
b÷ÉªÉ±É +´ÉºlÉÉ ¨ÉÉ{ÉÒ MÉ<Ç +É´ÉÞÊkÉ

1 x 1 10 10 Hz —-

2 x 10 5 50 Hz —-

3 x 100 3.5 350 Hz —-

4 x 1K 5 5 kHz —-

5 x 10K 0.1 1 kHz —-

6 x 100K 2 200 kHz —-

EòÉªÉÇ 2 :  AF +ÉìºÉÒ±Éä]õ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä EòÉ +¦ªÉÉºÉ Eò®åú

+ÊvÉEòiÉ¨É AF +ÉìÊºÉ±Éä]õ®ú Eäò´É±É ºÉÉ<ÇxÉ ´Éä́ É =i{ÉzÉ Eò®úiÉä ½èþ *
EÖòIÉ EÖòIÉ AF +ÉìÊºÉ±Éä]õ®ú ̈ Éå, ºÉÉ<ÇxÉ ́ Éä́ É Eäò +±ÉÉ´ÉÉ ºEò´ÉÉªÉ®ú ́ Éä́ É
Eäò Ê±ÉB ¦ÉÒ |ÉÉ´ÉvÉÉxÉ ½þÉäMÉÉ *

1 AF VÉxÉ®äú]õ®ú EòÒ +É=]õ{ÉÖ]õ +É´ÉÞÊkÉ EòÉä ̈ ÉÉ{ÉxÉä Eäò Ê±ÉB ]õÉºEò 1 ̈ Éå {ÉËHò
|ÉÊGòªÉÉ EòÉ {ÉÉ±ÉxÉ Eò®åú +Éè®ú ÊnùB +Éè®ú ÊnùB MÉB ºÉèË]õMºÉ Eäò Ê±ÉB ]äõ¤É±É
2 ¨Éå {ÉÉ`ö¬ÉÆEò EòÒ |ÉÊ´ÉÎ¹]õ Eò®åú *

13 ´Éä́ É ¡òÉ¨ÉÇ EòÉ +É´ÉÇiÉEòÉ±É (]õÉ<Ç̈ É {ÉÒ®úÒªÉb÷& YÉÉiÉ Eò®åú * a +Éè®ú b Eäò
¤ÉÒSÉ EòÉ ºÉ¨ÉªÉ IÉèiÉÒVÉ Ê´É¦ÉÉVÉxÉ ¨Éå ]õÉ<Ç̈ É ´Éä́ É ®äúxVÉ EòÉ MÉÖhÉÉ Eò®úEäò
<xÉEòÒ ºÉÆJªÉÉ ÊMÉxÉxÉä ºÉä ÊxÉPÉÉÇÊ®úiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ *

]äõ¤É±É  2

b÷ÉªÉ±É xÉÆ. ®åúVÉ Îº´ÉSÉ {ÉÉäVÉÒ¶ÉxÉ ¡òÉ<ÇxÉ +É´ÉÞÊkÉ ºÉä]õ +É´ÉÞÊkÉ CRO Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä Ê]õ{{ÉhÉÒ
b÷ÉªÉ±É +´ÉºlÉÉ ¨ÉÉ{ÉÒ MÉ<Ç +É´ÉÞÊkÉ

1 x 10 1 10 Hz —-

2 x 10 5 50 Hz —-

3 x 100 3.5 350 Hz —-

4 x 1K 5 5 kHz —-

5 x 10K 0.1 1 kHz —-

6 x 100K 2 200 kHz —-

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®úú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 4.1.167
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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 4.1.168
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò +¦ªÉÉºÉú

Ê¤ÉVÉ±ÉÒ EòÒ +É{ÉÚÌiÉ Eäò Ê±ÉB BEò ¨ÉÖÊpùiÉ ºÉÌEò]õ ¤ÉÉäbÇ÷ ¤ÉxÉÉBÄ (Make a printed circuit board for power
supply)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ +¦ªÉÉºÉö Eäò +xiÉ ¨Éå ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®ú {ÉÉªÉåMÉä :
• BEò EòÉ{É®ú C±Éäb÷ ¤ÉÉäbÇ÷ {É®ú ±Éä +É=]õ EòÉä ºlÉÉxÉÉÆiÉÊ®úiÉ Eò®xÉÉ
• PÉ]õEòÉå EòÉä ¨ÉÉ=x]õ Eò®úxÉä ½äþiÉÖ ÊUôpù Eò®xÉÉ
• xÉCEòÉ¨ÉÒ (etch)-®äúÊVÉº]õ <ÇEò {ÉèxÉ ¦ÉÉ®úiÉÒªÉ ºªÉÉ½þÒ ªÉÉ <xÉä̈ É±b÷ {Éèx]õ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò {Éè]õxÉÇ EòÉä {Éå]õ Eò®xÉÉ
• {Éäx]õ ÊEòB MÉB iÉÉÆ¤ÉÉ C±Éäb÷ ¤ÉÉäbÇ÷ {É®ú xÉCEòÉºÉÒ Eò®xÉÉ
• PÉ]õEò {ÉIÉ {Éè]õxÉÇ EòÉ {ÉiÉÉ ±ÉMÉÉxÉÉ +Éè®ú PÉ]õEòÉå EòÉä ¤ÉxÉÉxÉÉ
• PCB ÊbÅ÷±É ºÉä ÊUôpù Eò®xÉÉ
• <xÉ{ÉÖ]õ +Éè®ú +É=]õ{ÉÖ]õ {ÉÉì<È]õÉå {É®ú Ê®ú´Éä]õ ]èõMÉ/]õÌ¨ÉxÉ±ºÉ Eò®xÉÉ *

+É´É¶ªÉEòiÉÉBÄ  (Requirements)

+ÉèWÉÉ®/={ÉEò®úhÉ/¨ÉÉ{ÉÒªÉÆjÉ

• ºÉäx]õ®ú {ÉÆSÉ ¶ÉÉÇ{É Ê]õ{É - 1 No./¤ÉèSÉ
• ´ÉÖb÷xÉ ̈ Éè±Éä]õ - 1 No./¤ÉèSÉ
• ]ÅèõxÉÒVÉ ÊEò]õ - 1 No./each

• ½èþhb÷ ÊbÅ÷±É/{ÉÖ¶É ]õÉ<Ç{É ÊbÅ÷±É MÉxÉ - 1 No./¤ÉèSÉ
• ÊbÅ÷±É Ê¤É]õ, 0.8 m - 1 No./¤ÉèSÉ
• ÊbÅ÷±É Ê¤É]õ, 2 mm - 1 No./¤ÉèSÉ
• ¤ÉåSÉ ´ÉÉ<ÇºÉ/]äõÊ¤É±É ´ÉÉ<ÇºÉ - 1 No./¤ÉèSÉ
• ±ÉEòc÷Ò EòÉ ¤±ÉÉEò (PCB ºÉÉ<ÇVÉ EòÉ) - 1 No./¤ÉèSÉ
• EòÉÆSÉ EòÒ ®úÉìb÷, 30 cm ±ÉÆ¤ÉÒ - 1 No./¤ÉèSÉ

ºÉÉ¨ÉOÉÒ/+´ÉªÉ´É

• Êb÷]õ®úVÉäx]õ ºÉÉ¤ÉÖxÉ {ÉÉ=b÷®ú - 10 gms.

• ºÉ¡äònù ºÉÚiÉÒ Eò{Éc÷É - 1/4 mt.

• EòÉ¤ÉÇxÉ {Éä{É®ú, A4 ºÉÉ<Çb÷ - 1 No.

• Bb÷ÒÊºÉ¨É ]äõ{É - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú
• Etch-®äúÊVÉº]õ ºªÉÉ½þÒ {ÉèxÉ, EòÉ±ÉÉ ªÉÉ - 1 No.

¦ÉÉ®úiÉÒªÉ ºªÉÉ½þÒ & ¡òÉ<ÇxÉ ¥ÉÖ¶É xÉÆ. 6

• EòÉ{É®ú C±Éäb÷, 1 oz, 75 x 60 mm - 1 No.

(Ê¡òxÉÉäÊ±ÉEò) BEò iÉ®ú¡ò
• EòÉ{É®ú C±Éäb÷ ¤ÉÉäbÇ÷ - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú
• FeCI

3 
  pù´É °ü{É ¨Éå ªÉÉ {ÉÉ=b÷®ú °ü{É ¨Éå - 50 ml.

• Êb÷]õ®úVÉèx]õ ºÉÉä{É {ÉÉ=b÷®ú - 10 gm.

• ÊlÉxÉ®ú/B±EòÉä½þ±É/{Éä]ÅõÉä±É - 100 ml.

• {ÉÉäº]õ |ÉEòÉ®ú ]õÌ¨ÉxÉä¶ÉxÉ ]èõ¨É Ê®úÊ´É]õ |ÉEòÉ®ú, - 4 Nos.

• ]õ¬Ú®ú]õ ({ÉÖVÉÇ) |ÉEòÉ®ú ºÉ¨ÉÉÎ{iÉ ]èõMÉ, Ê®úÊ´É]õ |ÉEòÉ®ú - 2 Nos.

• EòÉ¤ÉÇxÉ {Éä{É®ú, A4 ºÉÉ<ÇVÉ - 1 No.

• {±ÉÉÎº]õEò ]Åäõ, 30 cm x 15 cm ±ÉMÉ¦ÉMÉ - 1 No.

• {±ÉÉÎº]õEò ½èþ¨b÷ M±É=ºÉ - 1 VÉÉäb÷Ò
• EòÉÆSÉ EòÉ ®úÉìb÷, 30 cm - 1 No.

• {±ÉÉÎº]õEò EòÒ SÉ¨¨ÉSÉ, 10 ml - 1 No.

• {ÉäÏx]õMÉ ¥É¶É, ¡òÉ<ÇxÉ, xÉÆ. 6 - 1 No.

• {É®ú¨ÉÉxÉäx]õ ¨ÉÉEÇò®ú, xÉÒ±ÉÉ, ¡òÉ<ÇxÉ Ê]õ{É - 1 No.

|ÉÊGòªÉÉ (PROCEDURE)

EòÉªÉÇ 1 : EòÉ{É®ú C±Éäb÷ ´ÉÉäbÇ÷ {É®ú ]ÅèõCºÉ EòÉä iÉèªÉÉ®ú Eò®åú

1 ºÉÉ¤ÉÖxÉ +Éè®ú VÉ±É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò 75 mm x 60 mm BEò±É iÉ®ú¡ò
EòÉì{É®ú C±Éäb÷ ¤ÉÉäbÇ÷ Eäò iÉÉÆ¤ÉÉ ºÉÉ<Çb÷ EòÉä ºÉÉ¡ò Eò®åú * Eò{Écå÷ Eäò BEò ]ÖõEòcä÷ Eäò
uùÉ®úÉ <ºÉä ºÉÖJÉÉBå *

ªÉÊnù C±Éäb÷ {É®ú iÉä±É ªÉÉ PÉÚ±É ={ÉÎºlÉiÉ ½èþ iÉÉä ´É½þ ¤ÉÉäbÇ÷ {É®ú ±Éä
+É=]õ Eäò ºlÉÉxÉÉÆiÉ®úhÉ {É®ú +b÷SÉxÉ b÷É±ÉåMÉä *

2 85 x 70mm EòÉ BEò iÉÉVÉÉ ºÉÉ¡ò EòÉ¤ÉÇxÉ{Éä{É®ú ±Éå +Éè®ú <ºÉä EòÉì{É®ú
C±Éäb÷ ¤ÉÉäbÇ÷ {É®ú Fig 1 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú Ê¡ò±ºÉ Eò®åú *

3 Ê´ÉtÖiÉ +É{ÉÚÌiÉ Eäò Ê±ÉB iÉèªÉÉ®ú Ê¤ÉVÉ±ÉÒ +É{ÉÚÌiÉ Eäò PCB ºÉÌEò]õ {Éè]õxÉÇ
+É®äúJÉ EòÉä ¤ÉÉ½þ®ú ÊxÉEòÉ±Éå *

4 VÉèºÉÉ ÊEò Fig 2 ̈ Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ½èþ ́ ÉèºÉä ½þÒ EòÉ¤ÉÇxÉ {Éä{É®ú {É®ú ºÉÌEò]õ {Éè]õxÉÇ EòÉä
Ê¡òCºÉ Eò®åú * (EòÉ{É®ú C±Éäb÷ ¤ÉÉäbÇ÷ {É®ú Ê¡ò±¨É Eò®åú SÉ®úhÉ - 2) <ºÉä +{ÉxÉä
+xÉÖnäù¶ÉEò ºÉä SÉäEò Eò®úÉBå *

Eò<Ç +É´É¶ªÉEò VÉMÉ½þÉå {É®ú ÊSÉ{ÉEòxÉä́ ÉÉ±Éä ]äõ{É EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®åú VÉèºÉä
ÊEò ]ÅõäþËºÉMÉ Eò®úxÉä ºÉ¨ÉªÉ ±Éä +É=]õ bÅ÷É<ÈMÉ ¶ÉÒ]õ <ºÉEòÉä |ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä
ºÉä ºÉ®úEòiÉÒ xÉ½þÓ ½èþ *

5 BEò ºÉå]õ®ú {ÉÆSÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò ºÉ¦ÉÒ +ÉÆiÉÊ®úEò ´ÉÞkÉÉå +Éè®ú ¨ÉÉ=x]õ
Eò®úxÉä ´ÉÉ±Éä ÊUôpùÉå Eäò ´ÉÞkÉÉå {É®ú {ÉÆSÉ ¨ÉÉEÇò ¤ÉxÉÉBå *
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{ÉÆËSÉMÉ Eäò´É±É EòÉì{É®ú C±Éäb÷ {É®ú ÊxÉ¶ÉÉxÉ ¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ½èþ +Éè®ú
C±Éäb÷ {É®ú BEò ÊUôpù ¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB xÉÉä]õ Eò®åú * <ºÉÊ±ÉB <ºÉä VÉÉä®ú
ºÉä |É½þÉ®ú xÉ½þÓ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB *

6 BEò 2H {ÉäÎxºÉ±É Eò®úEäò ºÉ¦ÉÒ {Éèb÷Éå EòÉä ]ÅäõºÉ Eò®åú +Éè®ú EòxÉäÏC]õMÉ ]ÅèõEò EòÉä*

]ÅäõËºÉMÉ Eäò nùÉè®úÉxÉ +iªÉÊvÉEò ¤É±É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ xÉ Eò®åú, CªÉÉåÊEò ªÉ½þ
±Éä +É=]õ +Éè®ú EòÉ¤ÉÇxÉ {Éä{É®ú nùÉäxÉÉå EòÉä ¡òÉb÷ ºÉEòiÉÉ ½èþ * ºÉÉlÉ ½þÒ,
¤É½ÖþiÉ Eò¨É ¤É±É Eäò ºÉÉlÉ ]ÅäõºÉ xÉ Eò®åú, CªÉÉåÊEò ªÉ½þ EòÉ{É®ú ±Éäb÷ {Éè]õxÉÇ
{É®ú =Eäò®ú xÉ½þÓ {ÉÉªÉäMÉÉ *

7 ºÉÌEò]õ {Éè]õxÉÇ +É®äúJÉ ¶ÉÒ]õ +Éè®ú C±Éäb÷ ¨Éå Ê¡òCºÉ EòÉ¤ÉÇxÉ {Éä{É®ú nùÉäxÉÉå EòÉä
½þÒ ¤ÉÉ½þ®ú ÊxÉEòÉ±Éå *

8 ªÉ½þ VÉÉÄSÉä ÊEò EòÉ{É®ú C±Éäb÷ {É®ú ºÉ¦ÉÒ JÉÓSÉä MÉªÉä (]ÅäõºÉ ÊEòB <Æ|Éä¶ÉxÉ º{É¹]õ
°ü{É ºÉä ÊnùJÉÉ<Ç näù ®ú½äþ ½èþ ªÉÉ xÉ½þÓ) * BEò ¶ÉÉ{ÉÇ 2B {ÉäÎxºÉ±É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ
Eò®úiÉä ½ÖþB º{É¶ÉÇ xÉ Eò®åú iÉÉä <Æ|Éä¶ÉxÉ º{É¶ÉÇ °ü{É ºÉä ÊnùJÉÉ<Ç näùxÉä ±ÉMÉiÉÉ ½èþ *

9 <]èõSÉ-Ê®úº]èõ]õ ºªÉÉ½þÒ Eäò {ÉèxÉ ªÉÉ ¡òÉ<ÇxÉ {ÉåË]õMÉ ¥É¶É +Éè®ú ¦ÉÉ®úiÉÒªÉ ºªÉÉ½þÒ
{Éé]õ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò Fig 3 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú {Éè]õxÉÇ EòÉä ®ÆúMÉ nåù *

ªÉÊnù ºªÉÉ½þÒ ]ÅäõºÉ ÊEòB MÉB {Éè]õxÉÇ ºÉEÇò±É ºÉä {É®äú ¤É½þiÉÒ ½èþ +Éè®ú ®äúJÉÉBÄ
<ºÉ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå <ºÉä ºÉ½þÒ xÉ½þÓ Eò®úiÉÒ ½èþ *

10 ºªÉÉ½þÒ EòÉä 5 ºÉä 10 Ê¨ÉxÉ]õ iÉEò ºÉÚJÉxÉä nåù *

11 BEò iÉäVÉ vÉÉ®ú EòÉ SÉÉEÚò ªÉÉ +ÉvÉÉ ¶ÉäË´ÉMÉ ¤±Éäb÷ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò
<ÎSUôiÉ {Éä]õxÉÇ Eäò ¤ÉÉ½þ®ú ́ É½äþ +iªÉÉÊvÉEò {Éå]õ |É´ÉÉ½þ EòÉä ºÉ½þÒ Eò®åúMÉä * {Éè]õxÉÇ
EòÉä Eò¨É ºÉä Eò¨É =ºÉä 4 PÉÆ]äõ iÉEò ºÉÚ®úVÉ EòÒ ®úÉä¶ÉxÉÒ ¨Éå ºÉÚJÉxÉä nåù *

ºÉÖJÉxÉä EòÒ +´ÉÊvÉ <ºiÉä̈ ÉÉ±É ½Öþ<Ç ºªÉÉ½þÒ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ ½èþ *
+{ÉxÉä +xÉÖnäù¶ÉEò ºÉä <ºÉ {É®ú {É®úÉ¨É¶ÉÇ ±Éå *

12 +{ÉxÉä |ÉÊ¶ÉIÉEò uùÉ®úÉ +{ÉxÉä ÊEòB MÉªÉä EòÉªÉÇ EòÉä SÉèEò Eò®úÉªÉå *

EòÉªÉÇ 2 : {Éä<x]äõb÷ ±ÉÉÊ¨ÉxÉä]õ ¤ÉÉäbÇ÷ EòÉä <]ÂõSÉ Eò®åú +Éè®ú PCB {É®ú Uäôn Eò®åú

1 ±ÉMÉ¦ÉMÉ 30 cm x 15 cm EòÒ {±ÉÉÎº]õEò ]Åäõ ¨Éå ±ªÉÚEò MÉ¨ÉÇ {ÉÉxÉÒ Eò®úÒ¤É
+ÉvÉÉ ±ÉÒ]õ®ú ±Éå *

+iªÉÉÊvÉEò ¤Éc÷Ò +Éè®ú ¦ÉÉ®úÒ ]Åäõ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ xÉ½þÓ Eò®åú CªÉÉåÊEò +É{ÉEòÉä
+ÊvÉEò ¨ÉÉjÉÉ ¨Éå <Ï]ÂõSÉMÉ PÉÉä±É ¤ÉxÉÉxÉÉ ½þÉäMÉÉ ÊVÉºÉºÉä xÉCEòÉ¶ÉÒ
{ÉÚ®úÉ ½þÉä VÉÉxÉä Eäò ¤ÉÉnù ¡äòEòxÉÉ {Éc÷iÉÉ ½èþ*

2 ½þhb÷ C±É¤ºÉ {É½þxÉä {ÉÉxÉÒ ̈ Éå iÉÒxÉ SÉ¨¨ÉSÉ FeCl
3
 EòÉä b÷É±Éå +Éè®ú EòÉSÉ EòÒ

Uôb÷ ºÉä <ºÉä SÉ±ÉÉEò®ú PÉÉä±Éå *

FeCl
3
  EòÉ PÉÉä±É xÉÆMÉÒ i´ÉSÉÉ Eäò Ê±ÉB ½þÉÊxÉEòÉ®úEò ½þÉäiÉÉ ½èþ *

3 {Éå]õ ÊEòªÉä ½ÖþªÉä iÉÉÆ¤ÉÉ C±Éäb÷ ¤ÉÉäbÇ÷ PCB-1 (VÉÉä ]õÉºEò 1 ¨Éå ¤ÉxÉÉªÉÉ MÉªÉÉ
lÉÉ) ¨Éå FeCl

3
 +Éè®ú {ÉÉxÉÒ EòÉä EòÉ{É®ú C±Éäb÷ EòÒ iÉ®ú¡ò ¡èò±ÉÉBä VÉÉä ºÉÉ¨ÉxÉä

ºÉä oùÎ¹]õ MÉÉäSÉ®ú ½þÉä *  (Fig 4)

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®úú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 4.1.168
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pù´É EòÉä ¤É½ÖþiÉ iÉäVÉÒ ºÉä xÉ½þÓ PÉÖ̈ ÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB * =kÉäÊVÉiÉ Eò®åú CªÉÉåÊEò
ªÉ½þ Eò¦ÉÒ Eò¦ÉÒ {Éå]õ EòÉä UôÒ±É ºÉEòiÉÉ ½èþ +Éè®ú +É´É¶ªÉEò {Éè]õxÉÇ EòÒ
xÉCEòÉ¶ÉÒ |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ *

5 º]äõ{É 4 EòÉä 10-15 Ê¨ÉxÉ]õ Eäò Ê±ÉB nùÉä½þ®úÉBå +Éè®ú EòÉ{É®ú C±Éäb÷ Eäò MÉè®ú
{Éäx]äõb÷ {ÉÉäºÉÇxÉ EòÉä näùJÉå <ºÉä xÉCEòÉºÉÒ ºÉä nÚù®ú ®úJÉå *

BEò ¤ÉÉ®ú xÉCEòÉ¶ÉÒ EòÒ |ÉÊGòªÉÉ {ÉÚ®úÒ ½þÉä VÉÉxÉä Eäò ¤ÉÉnù ¤ÉÉäbÇ÷ EòÉ MÉè®ú
{Éäx]äõb÷ Ê½þººÉÉ ¥ÉÉ=xÉ ªÉÉ ¤ÉÉäbÇ÷ Eäò ®ÆúMÉ EòÉä ÊnùJÉxÉä ±ÉMÉiÉÉ ½èþ *

6 FeCl
3
 pù´É ºÉä ¤ÉÉäbÇ÷ EòÉä ¤ÉÉ½þ®ú ÊxÉEòÉ±Éå +Éè®ú näùJÉå ÊEò MÉè®ú {Éäx]äõb÷ iÉÉÆ¤ÉÉ

{ÉÚ®úÒ iÉ®ú½þ ºÉä xÉCEòÉ¶ÉÒ ½Öþ<Ç ªÉÉ xÉ½þÓ * ªÉÊnù xÉ½þÓ iÉÉä ¤ÉÉäbÇ÷ EòÉä {ÉÖxÉ: pù´É
¨Éå bÖ÷¤ÉÉäªÉå +Éè®ú ¤ÉÉäbÇ÷ EòÉä 5-10 Ê¨ÉxÉ]õ Eäò Ê±ÉB PÉÉä±É ¨Éå ½þÒ Eò½þxÉä nåù *

ªÉ½þ FeCl
3
 pù́ É EòÒ ºÉÉxpùiÉÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ * <ºÉºÉä xÉCEòÉ¶ÉÒ

EòÉ ºÉ¨ÉªÉ 10 ºÉä 30 Ê¨ÉxÉ]õ iÉEò >ð{É®ú ºÉä xÉÒSÉä Ê¦ÉzÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ*

7 FeCl
3
 pù´É ºÉä ¤ÉÉäbÇ÷ EòÉä ¤ÉÉ½þ®ú ÊxÉEòÉ±Éå +Éè®ú ¤ÉÉäbÇ÷ EòÉä ¤É½þiÉä ½ÖþB {ÉÉxÉÒ ºÉä

PÉÉäBÆ *

8 BEò UôÉä]õÒ ¨ÉÉjÉÉ ¨Éå Êb÷]õ®úVÉå]õ {ÉÉ=b÷®ú <ºÉ {É®ú |ÉªÉÖHò Eò®ú <ºÉä ¤É½þxÉä
´ÉÉ±Éä {ÉÉxÉÒ ºÉä Ê¡ò®ú ºÉä PÉÉä ±Éå *

9 ¤ÉÉäbÇ÷ EòÉä ¶ÉÖ¹Eò +Éè®ú JÉÖ±Éä ½þ´ÉÉnùÉ®ú IÉäjÉ ªÉÉ {ÉÆJÉä Eäò ºÉ¨ÉZÉ ®úJÉEò®ú
ºÉÖJÉÉBå *

10 BEò ¨ÉÉä]äõ ¥É¶É Eäò uùÉ®úÉ ¤ÉÉäbÇ÷ Eäò {Éäx]õ EòÒ ½Öþ<Ç iÉ®ú¡ò {É®ú ÊlÉxÉ®ú ªÉÉ
+±EòÉä½þ±É ªÉÉ {Éä½þÉä±É ºÉä ¥É¶É ¡äò®åú * +Éè®ú ºÉÚJÉä Eò{Ébä÷ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò
ºªÉÉ½þÒ EòÉä ½þ]õÉ nåù *

11 VÉ¤É iÉEò ÊEò {Éå]õ {ÉÚ®úÒ iÉ®ú½þ ºÉä xÉ½þÓ ½þ]õ VÉÉªÉä iÉ¤É iÉEò º]èõ{É 10 EòÉä
nùÉä½þ®úÉiÉä ®ú½åþ VÉ¤É iÉEò ÊEò EòÉ{É®ú {Éè]õxÉÇ {ÉÚ®úÒ iÉ®ú½þ ºÉä º{É¶ÉÇ ÊnùJÉÉ<Ç xÉ näùxÉä
±ÉMÉä *

12 ¨ÉÖÊpùiÉ ºÉÌEò]õ ¤ÉÉäbÇ÷ EòÉä {ÉÉxÉÒ ºÉä UôÉä]äõ +Éè®ú <ºÉä BEò Eò{Ébä÷ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ
Eò®úEäò ºÉÖJÉÉBÆ *

13 Fig 6 ̈ Éå ÊnùJÉÉBÆ +xÉÖºÉÉ®ú BEò ́ ÉÉ<ÇºÉ {É®ú ±ÉEòc÷Ò Eäò ¤±ÉÉEò Eäò ºÉÉlÉ ¤ÉÉäbÇ÷
EòÉä EòºÉ nåù *

EòÉªÉÇ 3 :  PCB {É®ú PÉ]õEò ±Éä +É=]õ EòÉ {ÉiÉÉ ±ÉMÉÉBå +Éè®ú ÊSÉÎx½þiÉ Eò®åú *

4 ]Åäõ EòÉä >ð{É®ú xÉÒSÉä Eò®úEäò Ê½þ±ÉÉBå ¤ÉÉBå +Éè®ú nùÉBå Eò®åú * (Fig 5)  ÊVÉºÉºÉä
ÊEò pù́ É xÉEòEòÉºÉÒ |ÉÊGòªÉÉ EòÉä +ÉMÉä ¤ÉføÉBå +Éè®ú SÉÉ½þÒ MÉªÉä ºlÉÉxÉÉå ¨Éå
¦É®ú VÉÉBå *

14 BEò ½þºiÉ SÉÊ±ÉiÉ ÊbÅ÷±É/{ÉÖ¶É ÊbÅ÷±É MÉxÉ ¨Éå 0.8 mm EòÒ ÊbÅ÷±É Ê¤É]õ EòÉä
±ÉMÉÉBå * {ÉÆSÉ {´ÉÉ<È]õ VÉÉä ÊEò ºÉEÖÇò±É®ú {Éä]õxÉÇ Eäò ̈ ÉvªÉ ̈ Éå ½èþ {É®ú Uäônù Eò®åú *

vÉÒ®äú vÉÒ®äú Ê¡ò®ú iÉäVÉÒ ̈ Éå ÊbÅ÷±É Eò®åú ±ÉÉ{É®ú´ÉÉ½þÒ {ÉÚ́ ÉÇEò ÊbÅ÷±É Eò®úxÉä ºÉä
{ÉÚhÉÇ ºÉEÖÇò±É®ú iÉÉÆ¤Éä Eäò {Éè]õxÉÇ EòÉä JÉÓSÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ *

15 EòÉäxÉä Eäò ̈ ÉÉ=x]äõËxÉMÉ Ê¤ÉxnÖù+Éå {É®ú 2 mm EòÒ ÊbÅ÷±É Ê¤É]õ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®ú
ÊUôpù Eò®åú *

16 Eò{Écä÷ ªÉÉ ¥ÉÖ¶É Eäò uùÉ®úÉ ÊbÅ÷±É ÊEòB MÉB ¤ÉÉäbÇ÷ {É®ú VÉ±ÉÒ ½Öþ<Ç ªÉÉ nÚùºÉ®úÒ
b÷º]õ/MÉÆnùMÉÒ EòÉä ºÉÉ¡ò Eò®åú *

17 +{ÉxÉä +xÉÖnäù¶ÉEò ºÉä +{ÉxÉä ÊEòB MÉB EòÉªÉÇ EòÉä SÉèEò Eò®úÉBå *

1 PCB-1 Ê±ÉB PÉ]õEò ±Éä +É=]õ +É®äúJÉ EòÉ]åõ +Éè®ú <ºÉEòÒ ¤ÉÉbÇ÷®ú ±ÉÉ<xÉ
ºÉÒ¨ÉÉ ®äúJÉÉ EòÉä ÊSÉÎx½þiÉ Eò®åú *

2 PCB-1 Eäò xÉÉxÉ {Éè]õxÉÇ ºÉÉ<Çb÷ {É®ú BEò EòÉ¤ÉÇxÉ {Éä{É®ú EòÉä Ê¡ò±¨É Eò®åú *
<ºÉä <ºÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä Ê¡òCºÉ Eò®åú ÊEò EòÉMÉVÉ EòÒ EòÉ¤ÉÇxÉ ¡äòËºÉMÉ ¤ÉÉäbÇ÷ EòÒ
iÉ®ú¡ò ½þÉä *

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®úú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 4.1.168
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3 PCB-1 EòÉ PÉ]õEò iÉ®ú¡ò EòÉ ±Éä +É=]õ +É®äúJÉ ±Éå, +Éè®ú PCB Eäò MÉè®ú
{Éè]õxÉÇ {ÉIÉ {É®ú PÉ]õEò Eäò ±Éä +É=]õ {Éè]õxÉÇ EòÉä ®úJÉå * (Fig 7)

4 BEò 2H {ÉäÎxºÉ±É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò {Éèb÷ {´ÉÉ<È]ÂõºÉ +Éè®ú PÉ]õEòÉå EòÉ {ÉiÉÉ
±ÉMÉÉBå *

5 ¤ÉÉäbÇ÷ ºÉä nùÉäxÉÉå {ÉäSÉ®úÉå EòÉä ÊxÉEòÉ±É nåù, ªÉÊnù +É´É¶ªÉEò ½þÉä iÉÉä 2B {ÉåÊºÉ±É
EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò ]ÅäõºÉ EòÉä º{É¶ÉÇ Eò®åú *

6 BEò {ÉiÉ±ÉÒ Ê]õ{É ºlÉÉªÉÒ ¨ÉÉEÇò®ú {ÉäxÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò PCB Eäò PÉ]õEòÉå
´ÉÉ±ÉÒ ºÉÉ<Çb÷ {É®ú PÉ]õEò |ÉiÉÒEòÉå +Éè®ú ¨ÉÉxÉÉå EòÉä {ÉÖxÉ: +xÉÖ®äúJÉhÉ Eò®åú *
<ºÉä EÖòIÉ Ê¨ÉxÉ]õÉå iÉEò ºÉÚJÉxÉä nåù *

7 AC <xÉ{ÉÖ]õ {É®ú 2mm EòÒ {ÉÉäº]õ ]õÉ<Ç{É ]õÌ¨ÉxÉ±É ]èõMÉ EòÒ 2 Ê®ú´Éä]õ EòºÉå,
+Éè®ú 2 xÉÆ¤É®ú ¤Éè]õ®úÒ <xÉ{ÉÖ]õ ]õÌ¨ÉxÉ±É +Éè®ú 4 xÉÆ¤É®ú ]õ¬Ú®äú]õ |ÉEòÉ®ú ]õÌ¨ÉxÉ±É
]èõMÉ PCB Eäò ÊSÉÎx½þiÉ +É=]õ {ÉÖ]õ {É®ú Ê®ú´Éä]õ Eò®åú *

8 +SUäô Ê´ÉtÖiÉÒªÉ VÉÉäb÷Éå EòÉä ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB PCB Eäò ºÉÉä±b÷®ú
´ÉÉ±ÉÒ iÉ®ú¡ò Ê®úÊ´É]äõb÷ ]èõMÉ EòÉä ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ Eò®ú nåù *

9 +{ÉxÉä +xÉÖnäù¶ÉEò ºÉä +É{ÉEäò uùÉ®úÉ {ÉÚhÉÇ ÊEòBä MÉªÉä EòÉªÉÇ EòÉä SÉäEò Eò®úÉBå *

BEò ¤ÉÉ±É {ÉèxÉ ªÉÉ {ÉÉäEò®ú EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò UäônùÉå Eäò ºÉÆ®äúJÉhÉ EòÒ
VÉÉÄSÉ Eò®åú *

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®úú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 4.1.168
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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 4.1.169
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò +¦ªÉÉºÉú

BEò Bä̈ {É±ÉÒ¡òÉªÉ®ú Eäò °ü{É ¨Éå Ê]ÅõMÉË®úMÉ +Éè®ú FET Eäò Ê±ÉB UJT ªÉÖHò ºÉ®ú±É {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ Eò®åú (Construct
simple circuits containing UJT for triggering and FET as an amplifier)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ +¦ªÉÉºÉö Eäò +xiÉ ¨Éå ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®ú {ÉÉªÉåMÉä :
• Ê]ÅõMÉË®úMÉ +Éè®ú {É®úÒIÉhÉ Eäò Ê±ÉB UJT UÚô]õ ªÉÖHò +ÉìCºÉÒ ±Éä]õ®ú EòÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ Eò®xÉÉ
• JFET Eäò Ê´É¶Éä¹É Ê´É´É®úhÉ Eäò ºÉÉlÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®åú +Éè®ú N-SÉèxÉ±É JFET EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®xÉÉ
• JFET EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò AC ´ÉÉä±]äõVÉ Bä̈ {É±ÉÒ¡òÉªÉ®ú EòÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ Eò®åú +Éè®ú{É MÉäxÉ gain YÉÉiÉ Eò®xÉÉ
• Ê´ÉÊ¦ÉzÉ +É´ÉÞÊkÉªÉÉå {É®ú B¨{É±ÉÒ¡òÉªÉ®ú Eäò MÉäxÉ EòÉ OÉÉ¡ò {±ÉÉ]õ Eò®xÉÉ*

+É´É¶ªÉEòiÉÉBÄ  (Requirements)

+ÉèWÉÉ®/={ÉEò®úhÉ/¨ÉÉ{ÉÒªÉÆjÉ

• ]ÅäõxÉÒ ]Úõ±É ÊEò]õ - 1 No.

• b÷¬Ú±É SÉèxÉ±É +É¨EòÒ ±ÉÉäºEòÉä{É 20 MHZ - 1 No.

• Ê´ÉtÖiÉ +É{ÉÚÌiÉ ªÉÚÊxÉ]õ 0-30V 2A ({É®úÉ´ÉiÉÔ) - 1 No.

• ¡ÆòCºÉxÉ VÉèxÉ®äú]õ®ú 2 ºÉä 200Hz - 1 No.

ºÉÉ¨ÉOÉÒ/+´ÉªÉ´É

• ºÉÉ¨ÉÉxªÉ =qäù¶ªÉ ½äþiÉÖ PCB (4 x 8)cm - 1 No.
• UJT 2N2646 - 1 No.

• EòÉ¤ÉÇxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ - 1/4 watt
47Ω - 1 No.
470Ω - 1 No.
2.2 KΩ - 1 No.

• Ê´É¦É´É ¨ÉÉ{ÉÒ 1/2 w, 470 KΩ - 1 No.

• ºÉÆvÉÉÊ®újÉ 0.02 μf, 25V - 1 No.

• ½ÖþEò+{É iÉÉ®ú - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú
• ºÉÉä±b÷®ú - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú
• Ê¨ÉÊ¸ÉiÉ |ÉEòÉ®ú Eäò N-SÉèxÉ±É, JFET - 4 Nos.

(JFET - BF 245 B/BFW 10)

• º±ÉÒ´ÉºÉ - ±ÉÉ±É, ½þ®úÉ, {ÉÒ±ÉÉ, EòÉ±ÉÉ - 4 Nos.

(|ÉiªÉäEò EòÒ 2 cm ±É¨¤ÉÉ<Ç)
• ºÉÆPÉÉÊ®újÉ : 5.6 ηF - Êb÷ºÉ ]õÉ<Ç{É - 1 No.

                   270 ηF - 1 No.

                   6.8 μF/24V <±ÉäC]ÅõÉä±ÉÉ<Ç]õ - 1 No.

• |ÉÊiÉ®úÉävÉEò - EòÉ¤ÉÇxÉ Ê¡ò±¨É - 1/4 W
1MΩ, 47KΩ, 10KΩ - 1 No.

   each

|ÉÊGòªÉÉ (PROCEDURE)

EòÉªÉÇ 1 : Ê]ÅõMÉ®ú Eò®úxÉä +Éè®ú {É®úÒIÉhÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB UJT UôÚô’]õ +ÉCºÉÒ±Éä]õ®ú EòÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ Eò®åú

1 {ÉÊ®ú{ÉlÉ +É®äúJÉ (Fig 1) EòÉä ºÉÆnùÌ¦ÉiÉ Eò®úiÉä ½ÖþªÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉ =nÂùùnäù¶ªÉ
PCB {É®ú Ê®ú±ÉäººÉä̈ ÉxÉ +ÉCºÉÒ±Éä]õ®ú EòÉä +ºÉä̈ ¤É±É Eò®åú *

5 ]äõ¤É±É 1 ¨Éå ®úÒËb÷MÉ EòÉä {ÉføxÉä Eäò ={É®úÉxiÉ +É´ÉÞÊkÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®åú +Éè®ú
<ºÉEäò Ê±ÉB xÉÒSÉä ÊnùªÉä MÉªÉä ºÉÚjÉÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®åú * Ê´É¦É´É ¨ÉÉ{ÉÒ EòÉä,
xªÉÚxÉiÉ¨É +ÊvÉEòiÉ¨É +Éè®ú ¨ÉvªÉ¨É ÎºlÉÊiÉ {É®ú ®úJÉå +Éè®ú ]äõ¤É±É 1 ¨Éå
iÉ®ÆúMÉÉå Eäò Ê´É´É®úhÉ Ê®úEòÉbÇ÷ Eò®åú *

+É´ÉÞÊkÉ = 1/t VÉ½þÉÄ {É®ú ÊEò ‘t’ ]õÉ<Ç̈ É {ÉÒÊ®úªÉb÷ ½èþ ºÉäEòhb÷ ¨Éå (ºÉ¨ÉªÉ
+´ÉÊvÉ)

]õÉ<Ç̈ É {ÉÒÊ®úªÉb÷ (+´ÉºlÉÉ 1) t = VÉ½þÉÄ {É®ú C = 0.02 μFD +Éè®ú R
2

BEò SÉ®ú(R
2
 = 0)

]õÉ<Ç̈ É ºÉäEòhb÷ = (R
1
 + R

2
) x C

VÉ½þÉÄ {É®ú R
1
 & R

2
 +ÉäÀºÉ ¨Éå ½èþ * C ¡èò®úb÷ ¨Éå ½èþ *

R
1
 = 2K2 +ÉäÀ +Éè®ú  R

2
 = 470 K +ÉäÀ {ÉÊ®ú´ÉiÉÔ ¨ÉÉxÉ

R
2
 EòÉ ¨ÉvªÉ ¨Éå = 235 K +ÉäÀ

R
2
 nÚùºÉ®úÒ iÉ®ú¡ò = 470 K +ÉäÀ

6 +{ÉxÉä +xÉÖnäù¶ÉEò ºÉä {ÉÚhÉÇ ÊEòB MÉªÉä EòÉªÉÇ EòÉä SÉèEò Eò®úÉBå *

2 +{ÉxÉä +xÉÖnäù¶ÉEò uùÉ®úÉ VÉÉÆSÉÉ MÉªÉÉ ´ÉÉªÉbÇ÷ +ÉCºÉÒ±Éä]õ®ú |ÉÉ{iÉ Eò®åú *

3 ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ DC Eäò ºÉÉlÉ ºÉÌEò]õ EòÉä >ðÌVÉiÉ Eò®åú *

4 CRO EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò, B¨ÉÒ]õ®ú/=iºÉÇVÉEò +Éè®ú ¤ÉäºÉ/+ÉvÉÉ®ú Eäò ¤ÉÒSÉ
Ê]ÅõMÉË®úMÉ {É±ºÉ EòÉ +´É±ÉÉäEòxÉ Eò®åú +Éè®ú <xÉ iÉ®ÆúMÉÉå EòÉä ]äõ¤É±É - 1 ¨Ésäå
ºEäòSÉ Eò®åú *
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]äõ¤É±É  1
Gò. ºÉÆ. +É=]õ{ÉÖ]õ ]õÌ¨ÉxÉ±É {É®ú ´Éä́ É ¡òÉ¨ÉÇ +ÉªÉÉ¨É ‘t’ ]õÉ<Ç̈ É {ÉÒÊ®úªÉb÷ +É´ÉÞÊkÉ

1 POT BEò SÉ®ú¨É +ÆiÉ ¨Éå
2 POT ¨ÉvªÉ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå
3 POT BEò nÚùºÉ®äú SÉ®ú¨É +ÆiÉ ¨Éå

EòÉªÉÇ 2 : |ÉnùÉxÉ EòÒ MÉ<Ç JFET’s EòÒ ±ÉÒb÷Éå EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®åú +Éè®ú bä÷]õÉ ̈ ÉèxÉÖ+±É +Éè®ú N - SÉèxÉ±É JFET Eäò {É®úÒIÉhÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò JFET Eäò Ê´É¶Éä¹É
Ê´É´É®úhÉÉå (Ê´ÉÊxÉnæù¶ÉÉå) EòÉä JÉÉåVÉå *

1 ÊnùªÉä MÉªÉä Ê¨ÉÊ¸ÉiÉ ±ÉÉ]õ ̈ Éå ºÉä BEò JFET ±Éå * JFET EòÒ ]õÉ<Ç{É ºÉÆJªÉÉ
Ê®úEòÉbÇ÷ Eò®åú +Éè®ú <ºÉä +{ÉxÉä ±Éä¤É±É xÉÆ. ]äõ¤É±É xÉÆ. 2 Eäò ºÉÉ¨ÉxÉä nùVÉÇ Eò®åú *

2 bä÷]õÉ ¨ÉèxÉÖ+±É EòÉä ºÉÆnùÌ¦ÉiÉ Eò®úEäò JFET Eäò ÊxÉ¨xÉ Ê±ÉÊJÉiÉ Ê´É¶Éä¹É
Ê´É´É®úhÉÉå EòÉä =xÉEäò ]õÉ<Ç{É xÉÆ¤É®ú Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú {É½þSÉÉxÉå +Éè®ú Ê®úEòÉbÇ÷
Eò®åú *

• Êb÷´ÉÉ<ÇºÉ EòÒ wÉÖ́ ÉÒªÉiÉÉ (N-]õÉ<Ç{É/P-]õÉ<Ç{É)

• +ÊvÉEòiÉ¨É bÅä÷xÉ ºÉÉäºÉÇ ´ÉÉä±]äõVÉ, V
DS

• +ÊvÉEòiÉ¨É MÉä]õ ºÉÉäºÉÇ ´ÉÉä±]äõVÉ, V
GS

• +ÊvÉEòiÉ¨É bÅä÷xÉ Eò®äúx]õ, I
D

• +ÊvÉEòiÉ¨É ¡òÉ®ú´ÉbÇ÷ MÉä]õ Eò®äúx]õ, I
G

• Ë{ÉSÉ +É¡ò ´ÉÉä±]äõVÉ (I
D
=0 {É®ú), V

P

• +ÊvÉEòiÉ¨É Ê´ÉtÖiÉ ´ªÉªÉ, P
max 

 (+{É´ªÉªÉ)

• {ÉèEäòVÉ EòÉ |ÉEòÉ®ú

• Ê{ÉxÉ +É®äúJÉ

3 {É½þSÉÉxÉä MÉªÉä {ÉèEäòVÉ Eäò |ÉEòÉ®ú ºÉä JFET EòÒ ±ÉÒb÷Éå EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®åú
+Éè®ú xÉÒSÉä nùÒ MÉ<Ç ®ÆúMÉ ªÉÉäVÉxÉÉ ºÉä ±ÉÒb÷Éå EòÉä =ÊSÉiÉ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç EòÒ º±ÉÒ´ºÉ
{É½þSÉÉBå ;

bÅä÷xÉ -  ±ÉÉ±É

ºÉÉäºÉÇ -  ½þ®úÉ

MÉä]õ -  {ÉÒ±ÉÉ

¶ÉÒ±b÷ -  EòÉ±ÉÉ

4 ¶Éä¹É JFETS Eäò Ê±ÉB SÉ®úhÉ 1 ºÉä 3 iÉEò EòÉä nùÉä½þ®úÉBå *

5 +{ÉxÉä +xÉÖnäù¶ÉEò uùÉ®úÉ VÉÉÄSÉÉ MÉªÉÉ EòÉªÉÇ |ÉÉ{iÉ Eò®åú *

]äõ¤É±É  2

FET ºÉÆ. ]õÉì<Ç̈ É wÉÖ́ ÉÒªÉiÉÉ V
DS

V
GS

I
D

I
G

V
P

P
max

     Ê{ÉxÉ b÷ÉªÉOÉÉ¨É

SÉÉ]Çõ 1

¨ÉÉ{ÉÉ MÉªÉÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉe

   Gò.ºÉÆ. MÉä]õ ºÉÉäºÉÇ bÅä÷xÉ +SUôÉ FET ¤ÉÖ®úÉ FET

1 JÉÖ±ÉÉ - Ve + Ve ¤É½ÖþiÉ Eò¨É =SSÉ/VH

2 JÉÖ±ÉÉ + Ve - Ve ¤É½ÖþiÉ Eò¨É =SSÉ/VH

3 - Ve JÉÖ±ÉÉ + Ve ¤É½ÖþiÉ =SSÉ Eò¨É/VL

4 + Ve JÉÖ±ÉÉ - Ve ¤É½ÖþiÉ Eò¨É =SSÉ

5 - Ve + Ve JÉÖ±ÉÉ High Eò¨É

6 + Ve - Ve JÉÖ±ÉÉ Eò¨É =SSÉ

6 +ÉäÀ¨ÉÒ]õ®/¨É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå EòÒ +ÉÆiÉÊ®úEò wÉÖ́ ÉÒªÉiÉÉ EòÒ {É½þSÉÉxÉ
Eò®åú +Éè®ú SÉÉ]Çõ -1 EòÉ ºÉÆnù¦ÉÇ ±ÉäEò®ú +ÉÆiÉÊ®úEò ¤Éè]õ®úÒ Eäò PÉxÉÉi¨ÉEò ÊºÉ®äú ºÉä
¨ÉÒ]õ®ú ]õÌ¨ÉxÉ±É Eäò ±ÉÉ±É |ÉÉä́ É EòÉä VÉÉäcå÷ +Éè®ú @ñhÉÉi¨ÉEò ÊºÉ®äú ºÉä ¨ÉÒ]õ®ú
]õÌ¨ÉxÉ±É Eäò EòÉ±Éä |ÉÉä́ É EòÉä <xÉºÉ]Çõ Eò®åú *

7 ¨ÉÒ]õ®ú EòÉä Rx1000 ®åúVÉ {É®ú ºÉä]õ Eò®åú * xÉÒSÉä nùÒ MÉ<Ç ºÉÆnùÌ¦ÉiÉ ]äõ¤É±É ºÉä
ÊnùB MÉB JFET EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®åú * ]äõ¤É±É - 3 ̈ Éå |ÉiªÉäEò JFET Eäò Ê±ÉB
|ÉÉ{iÉ {ÉÉ`ö¬ÉÆEò EòÉä Ê®úEòÉbÇ÷ Eò®åú *

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®úú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 4.1.169
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8 ]äõ¤É±É 3 ¨Éå nùVÉÇ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÒ ®úÒËb÷MÉ ºÉä JFET  EòÒ ÎºlÉÊiÉ {É®ú +{ÉxÉÉ
ÊxÉ¹Eò¹ÉÇ nåù * (ºÉÆnù¦ÉÇ ]äõ¤É±É 2)

9 ¶Éä¹É  N - SÉèxÉ±É JFET’s Eäò Ê±ÉB SÉ®úhÉ 2 +Éè®ú 3 EòÉä nùÉä½þ®úÉBå *

10 +{ÉxÉä +xÉÖnäù¶ÉEò ºÉä EòÉªÉÇ EòÉä SÉèEò Eò®ú´ÉÉEò®ú |ÉÉ{iÉ Eò®åú *

]äõ¤É±É  3

FET Gò. MÉä]õ ºÉÉäºÉÇ bÅä÷xÉ ¨ÉÉÊ{ÉiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ +´ÉºlÉÉ/½þÉ±ÉÉiÉ

JÉÖ±ÉÉ -ve +ve

JÉÖ±ÉÉ +ve -ve

-ve JÉÖ±ÉÉ +ve

+ve JÉÖ±ÉÉ -ve

-ve +ve JÉÖ±ÉÉ
+ve -ve JÉÖ±ÉÉ

EòÉªÉÇ 3 : BEò AC/FET B¨{É±ÉÒ¡òÉªÉ®ú EòÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ +Éè®ú {É®úÒIÉhÉ Eò®åú +Éè®ú OÉÉ¡ò JÉÓSÉä

1 Fig 2 EòÉä ºÉÆnùÌ¦ÉiÉ Eò®åú +Éè®ú BEò N- SÉèxÉ±É FET EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò
AC ´ÉÉä±]äõVÉ B¨{É±ÉÒ¡òÉªÉ®ú EòÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ Eò®åú *

BEò ¥Éäb÷ ¤ÉÉäbÇ÷ ªÉÉ BEò GPCB {É®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ Eò®åú ªÉÊnù
+É{É BEò GPCB {É®ú ÊxÉÌ¨ÉiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉ ´ÉÉªÉË®úMÉ Eò®ú ®ú½äþ ½èþ
iÉÉä ¤ÉäºÉ ½äþiÉÖ FET EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ +É·ÉºiÉ ½þÉå ÊEò ªÉ½þ ̈ ÉÖÊHò
|ÉÉ{iÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

2 +{ÉxÉä +xÉÖnäù¶ÉEò uùÉ®úÉ VÉÉÄSÉÉ {É®úÉ´ÉÉ MÉªÉÉ ´ÉÉªÉbÇ÷ ºÉÌEò]õ |ÉÉ{iÉ Eò®åú *

3 ´ÉÉªÉbÇ÷ ºÉÌEò]õ ̈ Éå Ê´ÉtÖiÉ ¶ÉÊHò EòÉä ON Eò®åú * 10 kHz {É®ú <xÉ{ÉÖ]õ ¡òÒb÷
Eò®åú +Éè®ú 100mV Eäò º]èõ{ºÉ ̈ Éå <ºÉä 1mV ºÉä iÉEò ±Éä́ É±É Eò®åú CRO EòÉ
={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ +É=]õ{ÉÖ]õ ºiÉ®ú EòÉä ¨ÉÉ{Éå +Éè®ú <ºÉä ]äõ¤É±É 2 ¨Éå
Ê®úEòÉbÇ÷ Eò®åú *

4 º]èõ{É 3 ¨Éå Ê®úEòÉbÇ÷ ÊEòªÉä MÉªÉä {ÉÉ`ö¬ÉÆEò ºÉä B¨{É±ÉÒ ¡òÉªÉ®ú Eäò “®úÉä¨É” EòÒ
MÉhÉxÉÉ Eò®åú +Éè®ú <ºÉä Ê®úEòÉbÇ÷ Eò®åú *

5 Ê®úEòÉbæ÷b÷ ®úÒËb÷MÉ EòÉä +{ÉxÉä +xÉÖnäù¶ÉEò ºÉä SÉèEò Eò®úÉEò®ú |ÉÉ{iÉ Eò®åú *

6 ]äõ¤É±É 5 ¨Éå +É´ÉÞÊkÉ 40 KHz, 80 KHz, 100 KHz, 120 KHz

+Éè®ú 150 KHz {É®ú 400 mV  Eäò <xÉ{ÉÖ]õ Eäò ºÉÉlÉ B¨{É±ÉÒ¡òÉªÉ®ú Eäò
“MÉäxÉ” EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®åú *

7 +{ÉxÉä +xÉÖnäù¶ÉEò ºÉä ÊEòB MÉªÉä EòÉªÉÇ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®úÉBå *

]äõ¤É±É  4
<xÉ{ÉÖ]õ +É´ÉÞÊkÉ : 10 KHZ

Gò. <xÉ{ÉÖ]õ +É=]õ{ÉÖ]õ MÉäxÉ = +É=]õ{ÉÖ]õ ´ÉÉä±]äõVÉ
ºÉÆ. ´ÉÉä±]äõVÉ ´ÉÉä±]äõVÉ <xÉ{ÉÖ]õ ´ÉÉä±]äõVÉ

1 100 mV

2 200 mV

3 300 mV

4 400 mV

5 500 mV

6 600 mV

7 700 mV

8 800 mV

9 900 mV

10 1V

]äõ¤É±É  5

<xÉ{ÉÖ]õ ´ÉÉä±]äõVÉ

+É´ÉÞÊkÉ MÉäxÉ =
+É=]õ{ÉÖ]õ ´ÉÉä±]äõVÉ

kHz
<xÉ{ÉÖ]õ ´ÉÉä±]äõVÉ

40

80

100

120

150

8 |ÉlÉ¨É EäòºÉ ¨Éå <xÉ{ÉÖ]/+É=]õ{ÉÖ]õ ´ÉÉä±]äõVÉ +Éè®ú vs MÉäxÉ Eäò ¨ÉvªÉ +Éè®ú
ÊuùiÉÒªÉ EäòºÉ ¨Éå +É´ÉÞÊkÉ vs MÉäxÉ Eäò ¨ÉvªÉ OÉÉ¡ò {±ÉÉ]õ Eò®åú *

9 +xÉÖnäù¶ÉEò ºÉä OÉÉ¡ò EòÉ +xÉÖ̈ ÉÉänùxÉ Eò®úÉEò®ú |ÉÉ{iÉ Eò®åú *

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®úú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 4.1.169
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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 4.1.170
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò +¦ªÉÉºÉú

ºÉ®ú±É Ê´ÉtÖiÉ +É{ÉÚÌiÉ ̈ Éå nùÉä¹ÉÉå EòÉ ÊxÉ´ÉÉ®úhÉ Eò®åú (Troubleshoot defects in simple power supplies)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ +¦ªÉÉºÉö Eäò +xiÉ ¨Éå ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®ú {ÉÉªÉåMÉä :
• BEò Ê´ÉtÖiÉ +É{ÉÚÌiÉ ÊVÉºÉ¨Éå Ê¥ÉVÉ Ênù¹]õEòÉ®úÒ +Éè®ú ºÉÆvÉÉÊ®újÉ Ê¡ò±]õ®ú ªÉÖHò ½éþ ¨Éå SÉ®úhÉ nù®ú SÉ®úhÉ nùÉä¹ÉÉå EòÉä fÚÄøb÷ Eò®ú ÊxÉ´ÉÉ®úhÉ Eò®úxÉÉ
• ºÉ¨ÉºªÉÉ ]ÅõÒ +Éè®ú ºÉä́ ÉÉ |É´ÉÉ½þ +É®äú¶É Eäò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä Ê´ÉtÖiÉ +É{ÉÚÌiÉ EòÒ BEò ¶ÉÉ]Çõ Eò]õ Ê´ÉÊvÉ ºÉä nùÉä¹ÉÉå EòÉä fÚÄøføxÉÉ +Éè®ú ÊxÉ´ÉÉ®úhÉ Eò®xÉÉ *

+É´É¶ªÉEòiÉÉBÄ  (Requirements)

+ÉèWÉÉ®/={ÉEò®úhÉ/¨ÉÉ{ÉÒªÉÆjÉ

• ‘]ÅäõxÉÒVÉ ÊEò]õ - 1 No.

ºÉÉ¨ÉOÉÒ/+´ÉªÉ´É

• Ê¡ò±]õ®ú ºÉÊ½þiÉ Ê¥ÉVÉ Ênù¹]õEòÉ®úÒ Ê´ÉtÖiÉ +É{ÉÚÌiÉ - 1 No.

• +ÊiÉÊ®úHò PÉ]õEò - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú

|ÉÊGòªÉÉ (PROCEDURE)

EòÉªÉÇ 1 : Ê¥ÉVÉ ®èúC]õÒ¡òÉªÉ®ú Ê´ÉtÖiÉ +É{ÉÚÌiÉ ¨Éå nùÉä¹ÉÉå EòÉä fÚÄøgø Eò®ú ÊxÉ´ÉÉ®úhÉ Eò®åú

1 nùÒ MÉ<Ç Ê´ÉtÖiÉ +É{ÉÚÌiÉ ¤ÉÉäbÇ÷ ½äþiÉÖ Fig 1 ¨Éå näùJÉå * xÉÒSÉä ºÉÚSÉÒ ¤Érù
¦ÉÉèÊiÉEò nùÉä¹ÉÉå ¨Éå ºÉä ÊEòºÉÒ BEò Eäò Ê±ÉB VÉÉÄSÉ Eò®åú * ]äõ¤É±É - 1 ¨Éå {ÉÉBå
MÉBä nùÉä¹ÉÉå EòÒ |ÉÊ´É¹]õ Eò®åú *

– føÒ±ÉÉ/JÉÖ±ÉÉ iÉÉ®ú ºÉÆªÉÉäVÉxÉ

– føÒ±ÉÉ/JÉÖ±ÉÉ PÉ]õEò ±ÉÒb÷ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ

– ºÉÚJÉä ºÉÉä±b÷®ú {´ÉÉ<È]õ

– ºÉÉä±b÷®ú Eäò º|Éä ªÉÉ JÉ®úÉ¤É ºEòÒËxÉMÉ ªÉÉ iÉÉ®úÉå EòÉä ¨ÉÉäb÷xÉÉ ªÉÉ PÉ]õEò
±ÉÒb÷ Eäò ZÉÖEòÉ´É Eäò EòÉ®úhÉ ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå EòÉ ¶ÉÉ]Çõ ½þÉäxÉÉ *

2 {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ ´ÉÉªÉË®úMÉ EòÉä ]ÅäõºÉ Eò®åú +Éè®ú ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ¶ÉÖrùiÉÉ EòÒ VÉÉÄSÉ
Eò®åú *

– b÷ÉªÉÉäb÷ EòÒ wÉÖ́ ÉÒªÉiÉÉ

– wÉÖ́ ÉÒEÞòiÉ ºÉÆPÉÉÊ®újÉ EòÒ QÉÖ́ ÉiÉÉ

ªÉÊnù wÉÖ́ ÉÒªÉiÉÉ+Éå EòÉä nùÉä¹É {ÉÚhÉÇ {ÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ iÉÉä `öÒEò Eäò +Éè®ú ]äõ¤É±É 1
¨Éå Ê®úEòÉbÇ÷ ÊEòªÉä MÉªÉä nùÉä¹É `öÒEò EòÒ MÉ<Ç wÉÖ́ ÉÒªÉiÉÉ EòÉä nùVÉÇ Eò®åú *

3 VÉèºÉÉ ÊEò Fig 2 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ´ÉèºÉä ½þÒ Ê¤ÉVÉ±ÉÒ EòÒ +É{ÉÚÌiÉ ºÉä
VÉÖcä÷ {ÉÉ´É®ú EòÉbÇ÷ Eäò ´ÉÉªÉ®ú ÊºÉ®úÉå ¨Éå ºÉä BEò EòÉä JÉÉä±Éå *

ªÉ½þ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ |ÉÉ<¨É®úÒ EòÉä {ÉÉ´É®ú EòÉbÇ÷ ºÉä Ê´ÉSUäôÊnùiÉ Eò®ú näùMÉÉ *

4 BiÉ ÊxÉ®ÆúiÉ®úiÉÉ {É®úÒIÉEò EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò, ÊxÉ¨xÉ nùÉä¹ÉÉå ¨Éå ºÉä ÊEòºÉÒ
BEò Eäò Ê±ÉªÉä {ÉÉ´É®ú EòÉbÇ÷ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú +Éè®ú ªÉÊnù EòÉä<Ç nùÉä¹É ½èþ iÉÉä =ºÉä
Ê®úEòÉbÇ÷ Eò®åú ;

– {±ÉMÉ ¨Éå JÉÖ±Éä ªÉÉ ±ÉPÉÖ{ÉÊlÉiÉ iÉÉ®ú

– 2-EòÉä®ú EäòÊ¤É±É ¨Éå JÉÖ±Éä ªÉÉ ±ÉPÉÖ {ÉÎ¶iÉ iÉÉ®ú

5 ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ |ÉÉ<¨É®úÒ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÒ ÊxÉ®ÆúiÉ®úiÉÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú * ªÉÊnù
´ÉÉ<ÇËb÷MÉ EòÉ iÉÉ®ú JÉÖ±ÉÉ ªÉÉ ¶ÉÉ]Çõ {ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä nùÉä¹É EòÉä nùVÉÇ Eò®åú*

6 Fig 3 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉä +xÉÖºÉÉ®ú ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ ºÉèEäòxbÅ÷Ò ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ]õÌ¨ÉxÉ±ÉºÉ
{É®ú ºÉÉä±b÷®ú ÊEòªÉä MÉªÉä iÉÉ®úÉå EòÉä ½þ]õÉ nåù * ºÉäEäòxbÅ÷Ò ´ÉÉ<ÈÊb÷MºÉ EòÒ
ÊxÉ®úxiÉ®úiÉÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú * +{ÉxÉä +´É±ÉÉäEòxÉ EòÉä Ê®úEòÉbÇ÷ Eò®åú *

7 Fig 4 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉä +xÉÖºÉÉ®ú |ÉiªÉäEò b÷ÉªÉÉäb÷ EòÒ BEò ±ÉÒb÷ JÉÉä±Éä b÷ÉªÉÉäb÷
EòÒ ÎºlÉÊiÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú * +Éè®ú ]äõ¤É±É 1 ̈ Éå +{ÉxÉä +´É±ÉÉäEòxÉ EòÉä Ê®úEòÉbÇ÷
Eò®åú *
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]äõ¤É±É  1
Gò.ºÉÆ. nùÉä¹É{ÉÚhÉÇ PÉ]õEò EòÉ |ÉäIÉhÉ ¨Éå |ÉÉ{iÉ |ÉÊiÉºlÉÉÊ{ÉiÉ ½þÉäxÉä́ ÉÉ±Éä PÉ]õEòÉå EòÉä ¤Énù±ÉxÉä ¤Énù±Éä MÉB PÉ]õEò EòÉ

xÉÉ¨É nùÉä¹É EòÒ |ÉEÞòÊiÉ PÉ]õEò EòÉ Ê´É¶Éä¹É Eäò Ê±ÉB ºÉ¨ÉEòºÉ Ê´É¶Éä¹É Ê´É´É®úhÉ
Ê´É´É®úhÉ ªÉÊnù EòÉä<Ç ½þÉä iÉÉä

ºÉå{É±É ºÉÉä±b÷®ú Ê¤ÉxnÖù ¶ÉÖ¹Eò ºÉÉä±b÷®ú ....... ....... ®úÒ ºÉÉä±b÷®úb÷
xÉ¨ÉÚxÉÉ

8 ºÉÆPÉÉÊ®újÉ EòÒ EòÉä<Ç ºÉÒ ¦ÉÒ BEò ±ÉÒb÷ JÉÉä±Éä Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú ºÉ¨¨ÉxÉ ]äõº]õ Eò®úEäò
Ê¡ò±]õ®ú ºÉÆPÉÉÊ®újÉ EòÒ ºlÉiÉÒ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú * +{ÉxÉä |ÉäIÉhÉ EòÉä ]äõ¤É±É 1 ̈ Éå
Ê®úEòÉbÇ÷ Eò®åú *

9 ¤±ÉÒb÷®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉEò EòÒ ºlÉiÉÒ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú * ]äõ¤É±É 1 ¨Éå +{ÉxÉä
+´É±ÉÉäEòxÉ EòÉä Ê®úEòÉbÇ÷ Eò®åú *

10 ={É®úÉäHò SÉ®úhÉÉå ¨Éå Ê®úEòÉbÇ÷ ÊEòªÉä MÉªÉä nùÉä¹ÉÉå EòÉä +{ÉxÉä |ÉÊ¶ÉIÉEò uùÉ®úÉ
SÉäEò Eò®úÉBÄ * nùÉä¹É{ÉÚhÉÇ {ÉÉBä MÉB PÉ]õEòÉå EòÉä ¤Énù±ÉxÉä Eäò Ê±ÉB =xÉEòÉ
+xÉÖ̈ ÉÉänùxÉ |ÉÉ{iÉ Eò®åú *

11 {É½þSÉÉxÉä MÉB nùÉä¹É{ÉÚhÉÇ PÉ]õEòÉå EòÉä |ÉÉ{iÉ ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò xÉBä PÉ]õEòÉå EòÉä
BEòÊ¨ÉiÉ Eò®åú +Éè®ú =xÉEòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®åú *

12 nùÉä¹É{ÉÚhÉÇ PÉ]õEòÉå EòÉä xÉB PÉ]õEòÉå ºÉä ¤Énù±Éå +Éè®ú ]äõÏº]õMÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ JÉÉä±Éä MÉªÉä
ºÉ¦ÉÒ ºÉÆªÉÉäVÉxÉÉå EòÉä ºÉÉä±b÷®ú Eò®åú *

13 AC ¨ÉÖJªÉ +É{ÉÚÌiÉ ºÉä ºÉÌ´ÉºÉ +É{ÉÚÌiÉ EòÉä VÉÉäcå÷ +Éè®ú ¨ÉÖJªÉ +É{ÉÚÌiÉ EòÉä
Îº´ÉSÉ ON Eò®åú * ºÉÌ´ÉËºÉMÉ Eäò ¤ÉÉnù ]äõ¤É±É 2 ¨Éå ¶ÉÒ¹ÉÇEò +ÆÊiÉ¨É ºlÉiÉÒ Eäò
iÉ½þiÉ +É=]õ{ÉÖ]õ ÎºlÉiÉÒ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú +Éè®ú Ê®úEòÉbÇ÷ Eò®åú *

ªÉÊnù ºÉÌ´ÉËºÉMÉ EòÒ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ |ÉÊGòªÉÉ {ÉÚ®úÒ Eò®úxÉä Eäò ¤ÉÉnù ¦ÉÒ
PSU ºÉä EòÉä<Ç +É=]õ{ÉÖ]õ |ÉÉ{iÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä +{ÉxÉä +xÉÖnäù¶ÉEò ºÉä
{É®úÉ¨É¶ÉÇ ±Éå *

+É=]õ{ÉÖ]õ ¨Éå ÊVÉºÉEäò Ê±ÉB <ºÉä ºÉÌ´ÉºÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ <ºÉEäò
+±ÉÉ´ÉÉ ¦ÉÒ +Éè®ú ºÉ¨ÉºªÉÉªÉå ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ * ºÉ¨ÉºªÉÉ ÊVÉºÉ °ü{É ¨Éå
ÊnùJÉ ®ú½þÒ ½èþ =ºÉEòÉä Ê®úEòÉbÇ÷ Eò®åú *

14 ½þ¨É +{ÉxÉä +xÉÖnäù¶ÉEò ºÉä +{ÉxÉä EòÉªÉÇ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®ú´ÉÉiÉä ½éþ *

ºÉÌ´ÉËºÉMÉ Eäò ={É®úÉÆiÉ Ê´ÉtÖiÉ +É{ÉÚÌiÉ EòÒ +ÆÊiÉ¨É ºlÉiÉÒ

a) +É=]õ{ÉÖ]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ ºiÉ®ú

b) +É=]õ{ÉÖ]õ DC ¨Éå Ê®ú{É±É´ÉÉä±]äõVÉ V
r(p-p)

EòÉªÉÇ 2 : ¶ÉÉ]Çõ Eò]õ/iÉÉÌEòEò oùÎ¹]õEòÉähÉ Ê´ÉÊvÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®ú Ê´ÉtÖiÉ +É{ÉÚÌiÉ ¨Éå nùÉä¹ÉÉå EòÉ ÊxÉ´ÉÉ®úhÉ Eò®åú

1 |ÉnùÉxÉ EòÒ MÉ<Ç nùÉä¹É{ÉÚhÉÇ Ê´ÉtÖiÉ +É{ÉÚÌiÉ <EòÉ<Ç {É®ú EòÉä Îº´ÉSÉ ‘ON’ Eò®åú
+Éè®ú {É½þSÉÉxÉä MÉªÉä nùÉä¹É EòÉä Ê®úEòÉbÇ÷ ¶ÉÒ]õ ¨Éå +ÆÊEòiÉ Eò®åú *

2 {É½þSÉÉxÉå MÉB nùÉä¹É ½äþiÉÖ ºÉÆMÉiÉ |ÉÉ´É±É¨É]ÅõÒ EòÉä ºÉÆnùÌ¦ÉiÉ Eò®åú *

3 Ê¤ÉVÉ±ÉÒ +É{ÉÚÌiÉ Eäò {É½þSÉÉxÉ nùÉä¹É Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú ºÉä́ ÉÉ |É´ÉÉ½þ +xÉÖGò¨É
(SFS-1) ªÉÉ (SFS-2) EòÉ ºÉÆnù¦ÉÇ ±Éå * nùÉä¹É{ÉÚhÉÇ Ê´ÉtÖiÉ +É{ÉÚÌiÉ EòÒ
ºÉä́ ÉÉ Eäò Ê±ÉB iÉÉÌEòEò +xÉÖGò¨É EòÉ {ÉÉ±ÉxÉ Eò®åú *

4 Ê®úEòÉbÇ÷ ¶ÉÒ]õ EòÒ ]äõ¤É±É 2 ¨Éå {É½þSÉÉxÉä MÉB PÉ]õEò nùÉä¹É +Éè®ú =ºÉEäò
ÊxÉ´ÉÉ®úhÉ ={ÉÉªÉÉå EòÉä Ê®úEòÉbÇ÷ Eò®åú *

nùÉä¹ÉÉå Eäò ºÉÆ¦ÉÉÊ´ÉiÉ EòÉ®úhÉÉå EòÉä VÉÉxÉxÉä Eäò Ê±ÉB/JÉÉäVÉxÉä Eäò Ê±ÉB
SFS ºÉä ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ |ÉÉ´É±É¨ÉbÅ÷Ò EòÉ ºÉÆnù¦ÉÇ ±Éå *

VÉ¤É ¦ÉÒ EòÉä<Ç PÉ]õEò nùÉä¹É{ÉÚhÉÇ {ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ <ºÉEäò |ÉEòÉ®ú EòÉä
Ê®úEòÉbÇ÷ Eò®åú, nùÉä¹É EòÉ EòÉ®úhÉ +Éè®ú +xªÉ Ê´É´É®úhÉ Ê®úEòÉbÇ÷ ¶ÉÒ]õ EòÒ
]äõ¤É±É 2 ¨Éå Ê®úEòÉbÇ÷ Eò®åú *

VÉ¤É ¦ÉÒ EòÉä<Ç PÉ]õEò ¤Énù±ÉÒ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä Ê®úEòÉbÇ÷ ¶ÉÒ]õ EòÒ
]äõ¤É±É 2 ¨Éå |ÉÊiÉºlÉÉÊ{ÉiÉ MÉªÉä PÉ]õEò Eäò Ê´É¶Éä¹É ´ÉhÉÇxÉ EòÉä Ê®úEòÉbÇ÷
Eò®åú*

VÉ¤É BEò ¤ÉÉ®ú SFS Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ºÉÌ´ÉËºÉMÉ {ÉÚhÉÇ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ iÉÉä
]õÉºEò 1 Eäò SÉ®úhÉ 13 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ]äõ¤É±É 2 ¨Éå Ê´ÉtÖiÉ +É{ÉÚÌiÉ EòÒ
+ÆÊiÉ¨É ºlÉiÉÒ EòÉä Ê®úEòÉbÇ÷ Eò®úiÉä ½éþ *

5 +{ÉxÉä uùÉ®úÉ {ÉÚhÉÇ ÊEòªÉä MÉªÉä EòÉªÉÇ EòÉä +{ÉxÉä +xÉÖnäù¶ÉEò ºÉä SÉèEò Eò®úÉªÉå *

6 ºÉÌ´ÉËºÉMÉ Eäò ={É®úÉxiÉ Ê´ÉtÖiÉ +É{ÉÚÌiÉ EòÒ +ÆÊiÉ¨É ÎºlÉÊiÉ

a) +É=]õ{ÉÖ]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ ±Éä́ É±É :

b) ÊxÉMÉÇiÉ/+É=]õ{ÉÖ]õ DC EòÉ Ê®ú{É±É ´ÉÉä±]äõVÉ V
r(p-p)

 :

7 ºÉä́ ÉÉ |É´ÉÉ½þ SÉÉ]Çõ 1 +Éè®ú nùÉä EòÉä ºÉÆnùÌ¦ÉiÉ Eò®åú +Éè®ú oùÎ¹]õEòÉähÉ Eäò
+xÉÖGò¨É EòÉ {ÉÉ±ÉxÉ Eò®åú *

8 |ÉÉ´É±É¨É ½þÒ Eäò SÉÉ]Çõ 1 & 2  (PTC-1 &  PTC -2)  EòÒ ́ ªÉÉJªÉÉ Eò®åú
+Éè®ú näù¹É EòÒ ºÉ]õÒEò VÉMÉ½þ fäøbå÷ +Éè®ú ¨É®ú¨¨ÉiÉ Eò®åú *

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®úú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 4.1.170
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ºÉä́ ÉÉ |É´ÉÉ½þ +xÉÖGò  (SFS-1)

NATURE OF DEFECT : Low output DC

Carry out physical defect checkings and correct the defects found

Carry out component polarity,  trace, check and correct the defects found

Filter
capacitor

OK
?

Are
diodes

OK
?

NO

NO

Equipment serviced
Report to Instructor

Replace capacitor

Tr. Sec.
Voltage

level
Normal

?

Power OFF
Replace Tr.

NO YES

Replace defective
diodes

YES

Power ON PSV

Output
DC level/

ripple
normal

YES

YESPower
OFF PS

NO

Go to
Re-entry

point

Re-entry
point

]äõ¤É±É  2

Gò.ºÉÆ. nùÉä¹É{ÉÚhÉÇ PÉ]õEò |ÉäIÉhÉ ¨Éå |ÉÉ{iÉ nùÉä¹É EòÉ ºÉÆ¦ÉÉÊ´ÉiÉ |ÉÊiÉºlÉÉÊ{ÉiÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä PÉ]õEòÉå EòÉä ¤Énù±ÉxÉä ¤Énù±Éä MÉB PÉ]õEò EòÉ
EòÉ xÉÉ¨É nùÉä¹É EòÒ |ÉEÞòÊiÉ EòÉ®úhÉ PÉ]õEò EòÉ Ê´É¶Éä¹É Ê´É´É®úhÉ Eäò Ê±ÉB ºÉ¨ÉEòIÉ Ê´É¶Éä¹É Ê´É´É®úhÉ

ªÉÊnù EòÉä<Ç ½þÉä iÉÉä

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®úú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 4.1.170
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Service Flow Sequence (SFS-2)

NATURE OF DEFECT : Defective power supply with NO OUTPUT VOLTAGE

Carry out physical defect checkings
and rectify defects found.

(Step 1 of Task 1)

Start servicing

Carry out component polarity,
trace, check and rectify defects.

(Step 2 of Task 1)

Tr. Sec
voltage
present

?

Tr. Pri.
voltage
present

?

Power cord may be
defective. Power-off,
Test, repair/replace

power cord.

Transformer may be
defective.  Power-

off, Test, repair/
replace

transformer

DC
output
of PSU
present

?

Filter
capacitor

OK
?

Power-OFF   PSU

NO YES

Replace capacitor

Test diodes.
Replace defective

diodes

Power ON

YES

Power ON

NO

NO

NO

YES

Equipment serviced
Report to Instructor

YES
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Problem  Tree  Chart -1 (PTC-1)

NATURE OF DEFECT : No Output voltage

TYPE OF SYSTEM : Bridge rectifier with capacitor filter

   LEVEL 1

 Open wire connections
or

Dry solder points

 No voltage across Transformer
Primary or Secondry winding

 Filter capacitor
shorted

 Rectifier diodes
open

 No output
Voltage

1

2

3

   LEVEL 2

 Open wire connections
or

Dry solder points

 Bad soldering Mishandling

 No voltage across
transformer  Primary or

Secondry winding

 No Mains supply Defective transformer

 Filter capacitor
shorted

Ageing
Low capacitor
voltage rating

 Rectifier Diodes
open

 Shorted load Low I
F
/PIV rating

..............................................................................

                                 ....................................

................................

4..........

Possibility
order
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Problem  Tree  Chart -2 (PTC-2)

NATURE OF DEFECT : Low Output DC/Increased ripple

TYPE OF SYSTEM : Bridge rectifier with capacitor filter

   LEVEL 1

 Filter capacitor
open or leaky

 One or pair of
Diode(s) open

 Tr. Sec. voltage
low

 Low output voltage/
increased ripple in output

1

2

3

   LEVEL 2

 Filter capacitor
open or leaky

 Ageing
Low capacitor
voltage rating

 Transformer secondary
voltage low

Mains voltage
low

Some windings of
sec. shorted

 Shorted load Low I
F
/PIV rating

 One or pair of
Diode(s) open

..........................................................................

    ..............

    ....................................
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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 4.1.171
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò +¦ªÉÉºÉú

SCR, DIAC, TRIAC +Éè®ú IGBT uùÉ®úÉ {ÉÉ´É®ú EÆò]ÅõÉä±É ºÉÌEò]õ EòÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ Eò®åú (Construct power
control circuit by SCR, DIAC, TRIAC and IGBT)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ +¦ªÉÉºÉö Eäò +xiÉ ¨Éå ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®ú {ÉÉªÉåMÉä :
• TRIAC +Éè®ú DIAC EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò BEò ±Éè̈ {É b÷Ò¨É®ú ºÉ]õ {ÉÆJÉÉ MÉÊiÉ ÊxÉªÉÆjÉEò (®äúMÉÖ±Éä]õ®ú) EòÉä BºÉå¤É±É Eò®úxÉÉ +Éè®ú ]äõº]õ Eò®úxÉÉ
• SCR EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®ú {ÉÉ´É®ú EÆò]ÅõÉä±É ºÉÌEò]õ EòÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ +Éè®ú {É®úÒIÉhÉ Eò®xÉÉ
• IGBT EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®ú {ÉÉ´É®ú EÆò]ÅõÉä±É ºÉÌEò]õ EòÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ +Éè®ú {É®úÒIÉhÉ Eò®úxÉÉ *

+É´É¶ªÉEòiÉÉBÄ  (Requirements)

+ÉèWÉÉ®/={ÉEò®úhÉ/¨ÉÉ{ÉÒªÉÆjÉ

• ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ +ÉªÉ®úxÉ - 25W/240V - 1 No.
• ]ÅäõxÉÒVÉ ]Úõ±É ÊEò]õ - 1 No.

• ±Éè̈ {É ±ÉÉäb÷ (60 watts 240V) - 1 No.

• ]äõÊ¤É±É ¡èòxÉ, 80 watts 240V - 1 No.
• ½þºiÉ SÉÊ±ÉiÉ ¨É¶ÉÒxÉ Ê¤É]õ Eäò ºÉÉlÉ (8mm) - 1 No.

• ªÉÚÊxÉ´ÉÇºÉ±É ¨ÉÉä]õ®ú  500W/240V - 1 No.

ºÉÉ¨ÉOÉÒ
• Ê]ÅõMÉË®úMÉ {É±ºÉ ¨ÉÉb÷¬Ú±É {É±ºÉ VÉxÉ®äú]õ®ú ½äþiÉÖ - 1 No.
• Ê|Éx]äõb÷ ºÉÌEò]õ ¤ÉÉäbÇ÷ - 1 No.

• |ÉÊiÉ®úÉävÉEò
– 180 ohms 1w ±5% - 1 No.
– 4K7 12 w 5% - 1 No.

– 470 K Ohms 1/4w 5% - 1 No.

• ±ÉÒÊxÉªÉ®ú Ê´É¦É´É ¨ÉÉ{ÉÒ 250K, 16 mm - 1 No.
{±ÉÉÎº]õEò ¶ÉÉ}]õ

• ºÉÆPÉÉÊ®újÉ 0.1 μF 415 Volts - 4 Nos.

• ºÉÉä±b÷®ú (®äúÊVÉxÉ) 60:40 - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú

• ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ }±ÉCºÉú  (®äúÊVÉxÉ) 60:40 - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú
• IGBT - HGTG 12N 60- ({ÉèEò) - 1 No.

• ºÉÉ¨ÉÉxªÉ =nÂùùnäù¶ªÉ PCb - 1 No.
• TRIAC BT 136 ªÉÉ ºÉ¨ÉEòIÉ - 1 No.

• DIAC D3202 ªÉÉ ºÉ¨ÉEòIÉ - 1 No.

• <Æb÷C]õ®ú (25 SWG, 40 ]õxÉÇ 10mm {É®ú - 1 No.
{Éä®úÉ<]õ ®úÉìb÷ EòÉ <ºÉEòÉ ¡òÉ¨ÉÉÇ ±Éänù®úÉ<Çb÷ EòÉMÉVÉ EòÉ ¤ÉxÉÉ)

• |ÉÊiÉ®úÉävÉEò   - 10K, 2W - 1 No.

470 Ω - 1 No.
1 KΩ - 2 Nos.

• {ÉÉ]õ ¨ÉÒ]õºÉÇ, 1KΩ, 1W - 1 No.

• ºÉÆvÉÉÊ®újÉ - 2.2 K PF Êb÷ºEò, 100 PF - 1 No.
• SCR - C 106D ªÉÉ ºÉ¨ÉEòIÉ - 1 No

• ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú  -     BD 135 - 1 No.

     BD 136 - 1 No.
• b÷ÉªÉÉäb÷ - 1 N 4007 - 6 Nos.

• ºÉÆªÉÉäVÉEò EäòÊ¤É±ºÉ - 1sq.mm/650V - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú

|ÉÊGòªÉÉ (PROCEDURE)

EòÉªÉÇ 1 : TRIAC +Éè®ú DIAC EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò {ÉÉ´É®ú EÆò]ÅõÉä±É ºÉ®úÊEò]õ EòÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ Eò®åú

1 PCB EòÉä ºÉÉ¡ò Eò®åú * ºÉÌEò]õ PÉ]õEòÉå EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®åú +Éè®ú =xÉEòÒ
EòÉªÉÇEòÉ®úÒ ÎºlÉÊiÉ EòÒ {ÉÖÎ¹]õ Eò®åú *

2 PCB EòÉ ±Éå +É=]õ b÷ÉªÉOÉÉ¨É Fig 2 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú iÉlÉÉ ºÉÌEò]õ EòÉ
ªÉÉäVÉxÉÉ¤Érù +É®äúJÉ Fig 1a & 1b ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ½èþ EòÉä ºÉÆnùÌ¦ÉiÉ Eò®ú
EÆò]ÅõÉä±É ºÉÌEò]õ EòÉä +ºÉä̈ ¤É±É Eò®åú *

<xÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉÉå Eäò Ê±ÉB ¨É±]õÒ º]Åèõhb÷ ±ÉSÉÒ±Éä <xºÉÖ±Éä]äõb÷ iÉÉ®úÉå EòÉä
|ÉªÉÖHò Eò®åú CªÉÉåÊEò <xÉ iÉÉ®úÉå ¨Éå A.C ̈ ÉÖJªÉ ´ÉÉä±]äõVÉ +Éè®ú EÖòIÉ ºÉÉè
Ê¨É±ÉÒ Bä̈ {ÉÒªÉºÉÇ Eäò Gò¨É ¨Éå ¤Éb÷Ò vÉÉ®úÉ (Eò®äúx]õ) |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäMÉÒ *

3 ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ <xºÉÖ±Éä]äõb÷ {ÉnùÉlÉÇ {É®ú PCB EòÉä ®úJÉå * POT EòÉä ̈ ÉvªÉ ÎºlÉÊiÉ
¨Éå ®úJÉå * MÉéMÉ ¤ÉÉCºÉ ̈ Éå Ê¡ò]õ ½ÖþªÉä AC ̈ ÉÖJªÉ SPST Îº´ÉSÉ EòÉä ‘OFF’

®úJÉÉä *

4 ¨ÉÖJªÉ +É=]õ{ÉÖ]õ ºÉÉEäò]õ (VÉÉä MÉéMÉ ¤ÉÉCºÉ {É®ú EÆòºÉÉ ½èþ) ¨Éå BEò ]äõº]õ ±Éè̈ {É
ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®åú *

5 ´ÉÉªÉbÇ÷ ºÉ®úÊEò]õ EòÉä AC ¨ÉÖJªÉ +É{ÉÚÌiÉ ºÉä ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®åú MÉéMÉ ¤ÉÉCºÉ {É®ú
±ÉMÉä SPST Îº´ÉSÉ EòÉä ON SÉÉ±ÉÚ Eò®åú * VÉÉÆSÉä ÊEò ±Éè̈ {É SÉ¨ÉEòiÉÉ ½èþ ªÉÉ
xÉ½þÓ *

ªÉÊnù ±Éè̈ {É xÉ½þÓ SÉ¨ÉEò ®ú½þÉ ½èþ iÉÉä ¨ÉÖJªÉ +É{ÉÚÌiÉ EòÉä ¤ÉÆnù Eò®åú +Éè®ú
+{ÉxÉä +xÉÖnäù¶ÉEò ºÉä {É®úÉ¨É¶ÉÇ Eò®åú *

6 POT ÎºlÉÊiÉ EòÉä ́ Éä®úÒ Eò®åú VÉèºÉä ÊEò +É=]õ {ÉÖ]õ ±Éè̈ {É EòÒ |ÉEòÉ¶É iÉÒμÉiÉÉ
vÉÒ®äú vÉÒ®äú Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú +ÆiÉ ¨Éå xªÉÚxÉiÉ¨É ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ POT

EòÒ BEò SÉ®ú¨É ÎºlÉÊiÉ {É®ú ±Éè̈ {É iÉÒμÉiÉÉ EòÉ º]äõ]õºÉ Ê®úEòÉbÇ÷ Eò®åú *  (]äõ¤É±É
1 näùJÉå)

]äõ¤É±É 1

±Éè̈ {É EòÒ iÉÒμÉiÉÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ VÉ¤É POT (VR
1
) BEò SÉ®ú¨É ÎºlÉiÉÒ

{É®ú ½èþ _______________

VÉ¤É |ÉEòÉ¶É iÉÒμÉiÉÉ ¤É½ÖþiÉ ¨Énù Ê®úEòÉbÇ÷ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ ªÉÉ iÉÉä +É¡ò
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7 POT EòÉä xªÉÚxÉiÉ¨É ÎºlÉiÉÒ ºÉä +ÊvÉEòiÉ¨É ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå ¤Énù±É Eò®ú vÉÒ®äú vÉÒ®äú
±Éè̈ {É EòÒ |ÉEòÉ¶É iÉÒμÉiÉÉ EòÉä ¤ÉføÉBå * POT EòÒ nÚùºÉ®úÒ SÉ®ú¨É ÎºlÉÊiÉ {É®ú
(]äõ¤É±É 2 näùJÉå)

]äõ¤É±É 2

±Éè̈ {É iÉÒμÉiÉÉEòÒ ÎºlÉÊiÉ VÉ¤É POT VR +xªÉ SÉ®ú¨É ÎºlÉiÉÒ {É®ú ½èþ
_______________

|ÉEòÉ¶É iÉÒμÉiÉÉ EòÉä ¤É½ÖþiÉ ½þÒ ¨ÉÆnù, ´ÉÆnù +É¡ò ªÉÉ BäºÉä ÊEòºÉÒ °ü{É ¨Éå
nùVÉÇ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ

8 +É{ÉEäò uùÉ®úÉ ´ÉÉªÉË®úMÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ±Éè̈ {É b÷Ò¨ÉEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ ºÉÆiÉÉä¹ÉVÉxÉEò
fÆøMÉ ºÉä EòÉªÉÇ Eò®ú ®ú½þÉ ½èþ ªÉ½þ {ÉÖÎ¹]õ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB º]èõ{É 6 +Éè®ú 7 EòÉä
EÖòIÉ +Éè®ú ¤ÉÉ®ú nùÉä½þ®úÉªÉå * <ºÉä +{ÉxÉä +xÉÖnäù¶ÉEò ºÉä SÉèEò Eò®úÉ´Éå *

EòÉªÉÇ 2 :  SCR EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®ú {ÉÉ´É®ú EÆò]ÅõÉä±É ºÉÌEò]õ EòÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ Eò®åú

1 Fig 3 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉä MÉªÉä +Éè®ú ÊnùªÉä MÉªÉä +ÉªÉÉ¨ÉÉå Eäò Ê±ÉB BEò PCB iÉèªÉÉ®ú
Eò®åú * PCB {É®ú ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ ÎºlÉÊiÉ Eäò ºÉÉlÉ PÉ]õEòÉå Eäò +ÉEòÉ®ú EòÒ VÉÉÄSÉ
Eò®åú * ªÉÊnù +É´É¶ªÉEò ½þÉä iÉÉä PCB Eäò +ÉªÉÉ¨ÉÉå EòÉä lÉÉäc÷É ¤Énù±É nåù *

2 PCB ]ÅèõEò EòÉä ºÉÉ¡ò Eò®åú +Éè®ú <ºÉEòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú *

3 <ºÉEòÒ EòÉªÉÇEòÉ®úÒ ÎºlÉÊiÉ EòÒ {ÉÖÎ¹]õ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB <ºÉEäò PÉ]õEòÉå EòÉ {É®úÒIÉhÉ
Eò®åú *

4 PCB {É®ú {ÉÉ´É®ú EÆò]ÅõÉä±É ºÉÌEò]õ EòÉä Fig 4 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉä MÉªÉä ºÉÌEò]õ
ªÉÉäVÉxÉÉ¤Érù +É®äúJÉ +Éè®ú  Fig 5 ¨Éå ÊnùJÉÉBä MÉªÉä ±Éä-+É=]õ +É®äúJÉ Eäò
+xÉÖºÉÉ®ú ́ ÉÉªÉË®úMÉ Eò®åú * <xÉ nùÉäxÉÉå Figs EòÉä ºÉÆnùÌ¦ÉiÉ Eò®úiÉä ½ÖþªÉä ́ ÉÉªÉË®úMÉ
Eò®åú * <ºÉ ́ÉÉªÉbÇ÷ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ VÉÉÄSÉ +{ÉxÉä +xÉÖnäù¶É ºÉä Eò®ú´ÉÉEò®ú |ÉÉ{iÉ Eò®åú *

5 PCB {É®ú ´ÉÉªÉbÇ÷ ºÉÌEò]õ Eäò ºÉÉlÉ 6A Eäò Îº´ÉSÉ, }±É¶É ]õÉ<Ç{É ºÉÉEäò]õ 3
EòÉä®ú EäòÊ¤É±ºÉ ̈ ÉÖJªÉ-3 Ê{ÉxÉ ]õÉì{É Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÖHò ̈ ÉäEò (ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ) Eäò iÉÉ®úÉå
ºÉä ºÉÆªÉÉäVÉxÉ Eò®åú * ={ÉªÉÉäMÉ ̈ Éå ±ÉÉBå <ºÉ EòÒ MÉ<Ç ́ ÉÉªÉË®úMÉ EòÒ VÉÉÄSÉ +{ÉxÉä
+xÉÖnäù¶ÉEò ºÉä Eò®úÉ´Éå *

9 ±Éè̈ {É Eäò Êb÷¨É®ú ºÉÌEò]õ Eäò ÊxÉªÉÊ¨ÉiÉ +É=]õ{ÉÖ]õ {É®ú VÉÖcä÷ ±Éé{É ±ÉÉäb÷ EòÉä ½þ]õÉ
nåù * ´ÉÉªÉbÇ÷ ºÉÌEò]õ Eäò ÊxÉªÉÊ¨ÉiÉ AC +É=]õ{ÉÖ]õ ¨Éå ]äõÊ¤É±É ¡èòxÉ EòÉä
ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®åú *

10 ºÉÌEò]õ EòÒ AC ¨ÉäxÉ +É{ÉÚÌiÉ EòÉä Îº´ÉSÉ ‘ON’ Eò®åú * |ÉÉ®ú¨¦É Eò®åú *
POT EòÉä BEò UôÉä]õ ºÉä nÚùºÉ®äú UôÉä®ú {É®ú ±Éä VÉÉBå * POT EòÒ xªÉÚxÉiÉ¨É
¨ÉvªÉ¨É +Éè®ú +vÉEòiÉ¨É ÎºlÉiÉÒ {É®ú {ÉÆJÉä EòÒ MÉÊiÉ EòÉ ÊxÉ®úÒIÉhÉ Eò®åú iÉlÉÉ
<ºÉä Ê®úEòÉbÇ÷ Eò®åú *

±Éè̈ {É b÷Ò¨É®ú Eò¨É {ÉÆJÉÉ MÉÊiÉ ÊxÉªÉÆjÉEò BEò ¤É½ÖþiÉ ½þÒ ¤É½Öþ¨ÉÖJÉÒ +Éè®ú
¤É½ÖþiÉ ={ÉªÉÉäMÉÒ MÉèVÉä]õ ½èþ * +É{É ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ={ÉªÉÉäMÉÒ =qäù¶ªÉ Eäò
Ê±ÉªÉä <ºÉ |ÉÉäVÉäC]õ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ * +Éè®ú ºÉ¦ÉÒ +ÊxÉ´ÉÉªÉÇ
ÊxÉªÉÆjÉhÉ ={ÉEò®úhÉÉå EòÒ ºÉÖ®úIÉÉ ªÉÖÊHòªÉÉå Eäò ºÉÉlÉ ={ÉªÉÖHò ¤ÉÉCºÉ ̈ Éå
<ºÉä VÉÉäc÷ú ºÉEòiÉä ½éþ *

11 +É{ÉEäò uùÉ®úÉ ºÉÆ{ÉÉÊnùiÉ <ºÉ EòÉªÉÇ EòÉä +{ÉxÉä |ÉÊ¶ÉIÉEò ºÉä SÉèEò Eò®úÉBå *
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´ÉÉªÉbÇ÷ {ÉÉ´É®ú EÆò]ÅõÉä±É ºÉ®úÊEò]õ Eäò {É®úÒIÉhÉ ½äþiÉÖ iÉÉ®úÉå EòÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ Eò®úiÉä
½éþ * ºÉÖ®úIÉÉ Eäò =nÂùùnäù¶ªÉ +Éè®ú {É®úÒIÉhÉ ̈ Éå ºÉÖMÉ¨ÉiÉÉ ±ÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉ¦ÉÒ
ºÉÆªÉÉäVÉxÉÉå ¨Éå {ÉªÉÉÇ{iÉ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç Eäò iÉÉ®ú |ÉªÉÖHò Eò®úiÉä ½éþ *

6 MÉÊiÉ ÊxÉªÉÆjÉEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò +É=]õ {ÉÖ]õ ̈ Éå BEò ]äõº]õ ±Éè̈ {É EòÉä VÉÉäc÷Eò®ú ́ ÉÉªÉbÇ÷
{ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò EòÉ¨É EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®åú * MÉÊiÉ EòÒ nùÉä SÉ®ú¨É B¨ºÉpùÒ¨É ÎºlÉÊiÉªÉÉå
Eäò Ê±ÉB ±Éè̈ {É EòÒ SÉ¨ÉEò EòÉä näùJÉå *

7 ]õäõÊ¤É±É ¡èòxÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ±ÉÉäb÷ Eäò °ü{É ̈ Éå MÉÊiÉ ÊxÉªÉÆjÉEò ̈ Éå Eò®úEäò {É®úÒIÉhÉ
Eò®åú +Éè®ú +{ÉxÉä +´É±ÉÉäEòxÉ EòÉä Ê®úEòÉbÇ÷ Eò®åú *

8 PCB +Éè®ú +xªÉ Ê¨ÉÊ¸ÉiÉ ́ ÉºiÉÖ+Éå EòÉä +ºÉä̈ ¤É±É Eò®åú, iÉÉÊEò ́ ÉÉªÉbÇ÷ MÉÊiÉ
ÊxÉªÉÆjÉEò ={ÉªÉÉäMÉ Eäò Ê±ÉªÉä iÉèªÉÉ®ú EòÉä <ºÉä +{ÉxÉä +xÉÖnäù¶ÉEò ºÉä SÉèEò Eò®úÉ´Éå*

EòÉªÉÇ 3 : IGBT EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò {ÉÉ´É®ú EÆò]ÅõÉä±É ºÉÌEò]õ EòÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ Eò®åú

1 Fig 6 ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ b÷ÉªÉOÉÉ¨É Eäò +xÉÖºÉÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ ´ÉÉªÉË®úMÉ Eò®åú *

BEò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ |ÉÉªÉÉäVÉxÉ Eäò PCB {É®ú PÉ]õEòÉå EòÉä ºÉÉä±b÷®ú |ÉÊGòªÉÉ ºÉä
VÉÉäcå÷ +Éè®ú ºÉÆªÉÉäVÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä EäòÊ¤É±É VÉÉäcå÷ *

2 <xÉ{ÉÖ]õ ̈ Éå ËºÉMÉ±É ¡äòVÉ AC, 120V {É®ú ºÉä]õ Eò®åú +Éè®ú ́ ÉäÊ®úªÉºÉ Eäò ̈ ÉÉvªÉ¨É
ºÉä +É{ÉÚÌiÉ Ê¤ÉxnÖù E

1
 & E

2
 ºÉä ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®åú *

3 Ê]ÅõMÉË®úMÉ ¡ò±ºÉ VÉxÉ®äú]õ®ú EòÉä Îº´ÉSÉ 'ON' Eò®åú +Éè®ú {É±ºÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ EòÉä
xªÉÚxÉiÉ¨É ÎºlÉÊiÉ {É®ú ºÉä]õ Eò®åú *

4 ´ÉäÊ®úªÉEò Eäò Îº´ÉSÉ EòÉä 'ON' Eò®åú *

5 AC/DC ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä PÉÖ̈ ÉÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä Ê]ÅõMÉË®úMÉ {É±ºÉ Eäò ÊxÉªÉÆjÉhÉ ̈ Éå ́ ÉÞÊrù
Eò®åú *

ªÉÚÊxÉ´ÉºÉÇ±É ¨ÉÉä]õ®ú +ºÉ¨ÉÉxªÉ v´ÉÊxÉ Eäò ºÉÉlÉ vÉÒ®äú vÉÒ®äú PÉÚ̈ ÉiÉÒ ½èþ *

6 nùÉäxÉÉå EÆò]ÅõÉä±É ºÉÌEò]õ +Éè®ú Ê]ÅõMÉË®úMÉ {É±ºÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä 'OFF' Eò®åú *

7 ´ÉäÊ®úªÉEò Eäò ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÉä 240V {É®ú ºÉä]õ Eò®åú +Éè®ú Ê¡ò®ú Ê]ÅõMÉË®úMÉ EòÉä Îº´ÉSÉ
'ON' Eò®åú *

8 ªÉÊnù ̈ ÉÉä]õ®ú =SSÉ MÉÊiÉ ºÉä PÉÚ̈ ÉiÉÒ ½èþ iÉÉä Ê]ÅõMÉ®ú ÊxÉªÉÆjÉEò PÉÖÆb÷Ò EòÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ
Eò®úEäò MÉÊiÉ EòÉä Eò¨É Eò®åú *

nùÉäxÉÉå ºÉÌEò]õÉå EòÉä ¤Éxnù Eò®åú * ªÉÚÊxÉ´ÉÌºÉ±É ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉä ́ ÉMÉä®ú ±ÉÉäb÷ Eäò ºÉÉlÉ
SÉ±ÉÉxÉä EòÒ +xÉÖ̈ ÉÊiÉ xÉ½þÓ ½èþ *

ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ ½þÉå ÊEò ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉ rpm Ê]ÅõMÉ®ú {É±ºÉ ÊxÉªÉÆjÉEò Eäò +xÉÖ°ü{É
Eò¨É ªÉÉ VªÉÉnùÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

9 <ºÉä +{ÉxÉä +xÉÖnäù¶ÉEò ºÉä SÉèEò Eò®úÉªÉå *

<ºÉ ´ÉÉªÉbÇ÷ ºÉ®úÊEò]õ EòÉä ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ MÉÊiÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ =nùnäù¶ªÉ Eäò Ê±ÉB
={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB |É¦ÉÉ´ÉÒ °ü{É ºÉä ÊxÉªÉÆjÉhÉ ºÉÌEò]õ Eäò °ü{É ¨Éå
={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ * <ºÉä ºÉ¦ÉÒ +ÊxÉ´ÉÉªÉÇ ºÉÖ®úIÉÉ ªÉÖÊHòªÉÉå
+Éè®ú ÊxÉªÉÆjÉhÉ ªÉÖÊHòªÉÉå EòÒ ®úIÉÉ Eäò Ê±ÉB BEò ¤ÉÉCºÉ ̈ Éå ®úJÉÉ VÉÉ´Éä*

9 +{ÉxÉä +xÉÖnäù¶ÉEò ºÉä +{ÉxÉä {ÉÚhÉÇ ÊEòªÉä MÉªÉä EòÉªÉÇ +Éè®ú Ê®úEòÉbÇ÷b÷ {ÉÉ`ö¬ÉÆEò
EòÉä SÉäEò Eò®úÉ´Éå *

+É{ÉEäò uùÉ®úÉ ªÉ½þ ́ ÉÉªÉbÇ÷ +Éè®ú ]äõº]äõb÷ ªÉÚÊxÉ´ÉºÉÇ±É MÉÊiÉ ÊxÉªÉÆjÉEò |É¦ÉÉ´ÉÒ
°ü{É ºÉä ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ́ ªÉÉ´É½þÉÊ®úEò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ * iÉÉä, |ÉÉäVÉäC]õ Eäò EòÉªÉÇ EòÉä ºÉÆ®úÊIÉiÉ Eò®åú * +Éè®ú VÉ¤É
¦ÉÒ +É´É¶ªÉEò ½þÉä <ºÉEòÉ <ºiÉä̈ ÉÉ±É Eò®åú *

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®úú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 4.1.171
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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 4.1.172
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò +¦ªÉÉºÉú

IC EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®ú {ÉÊ®ú´ÉiÉÔ DC º]èõ¤É±ÉÉ<VÉ®ú EòÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ Eò®åú (Construct variable DC stabilized
power supply using IC)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ +¦ªÉÉºÉö Eäò +xiÉ ¨Éå ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®ú {ÉÉªÉåMÉä :
• BEò {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉÒªÉ IC Ê´ÉÊxÉªÉÊ¨ÉiÉ Ê¤ÉVÉ±ÉÒ EòÒ +É{ÉÚÌiÉ EòÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ +Éè®ú {É®úÒIÉhÉ
• Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ¨ÉÉxÉÉå {É®ú +Éè®ú Ê®ú{É±É Ê®úVÉäC¶ÉxÉ {É®ú ´ÉÉä±]äõVÉ Ê´ÉÊxÉªÉ¨ÉxÉ EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®úxÉÉ *

+É´É¶ªÉEòiÉÉBÄ  (Requirements)

+ÉèWÉÉ®/={ÉEò®úhÉ/¨ÉÉ{ÉÒªÉÆjÉ

• ]õÅäõxÉÒºÉ ÊEò]õ - 1 No.

• ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ +ÉªÉ®úxÉ  25W/250V - 1 No.

• Êb÷ÊVÉ]õ±É ̈ É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú - 1 No.

ºÉÉ¨ÉOÉÒ

• ºÉÉ¨ÉÉxªÉ =qäù¶ªÉ PCB - 1 No.

• +{ÉSÉÉªÉÒ ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú 240 V : 24 V or 240 :

12-0-12, 24VA - 1 No.
• b÷ÉªÉÉäb÷, 1N4002 ªÉÉ BY127 ªÉÉ ºÉ¨ÉEòIÉ - 6 Nos.

• ºÉÆPÉÉÊ®újÉ 2200 μF, 50V, <±ÉäC]ÅõÉä±ÉÉ<Ê]õEò - 1 No.

25 μF, 50V, <±ÉäC]ÅõÉä±ÉÉ<Ê]õEò - 1 No.
10 μF, 50V, <±ÉäC]ÅõÉä±ÉÉ<Ê]õEò - 1 No.

100 nF, ºÉä®äúÊ¨ÉEò Êb÷ºEò - 1 No.

• LED, ±ÉÉ±É - 1 No.
• |ÉÊiÉ®úÉävÉEò

4K7, Ê´É¦É´É¨ÉÉ{ÉÒ, EòÉ¤ÉÇxÉ, ®úÉä]õ®úÒ - 1 No.

2K2, EòÉ¤ÉÇxÉ, 1/2W - 1 No.
220W, EòÉ¤ÉÇxÉ, 1/4W - 1 No.

• 3-]õÌ¨ÉxÉ±É ́ ÉÉä±]äõVÉ ®èúMÉÖ±Éä]õ®ú, LM317T,

To - 220 {ÉèEäòVÉ - 1 No.
• 1A, }ªÉÚVÉ ½þÉä±]õ®ú Eäò ºÉÉlÉ º±ÉÉä ¤±ÉÉä }ªÉÚVÉ - 1 No.

• ½ÖþEò +{É iÉÉ®ú - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú
• ®äúÊVÉxÉ EòÉbÇ÷ ½þÉä±b÷®ú - 20 cms.

• ½þÒ]õ Ë¶ÉEò TO-220 {ÉèEäòVÉ ½äþiÉÖ - 1 No.
• Ê®ú½þÉäº]äõ]õ100Ω 1 A - 1 No.

|ÉÊGòªÉÉ (PROCEDURE)

1 ºÉ¦ÉÒ PÉ]õEòÉå EòÒ +SUôÒ EòÉªÉÇEòÉ®úÒ ÎºlÉiÉÒ EòÒ {ÉÖÎ¹]õ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB =xÉEòÉ
{É®úÒIÉhÉ Eò®åú * IC LM317T Eäò Ê´É¶Éä¹É Ê´É´É®úhÉÉå EòÉä Ê®úEòÉbÇ÷ Eò®åú *

2 ÊxÉ¨xÉ nùÉä¹ÉÉå Eäò Ê±ÉB nùÒ MÉ<Ç ºÉÉ¨ÉÉxªÉ =nÂùùnäù¶ªÉ PCB EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú =x½åþ
ºÉ½þÒ Eò®åú ªÉÉ BEò xÉªÉÉ ¤ÉÉäbÇ÷ ±Éå ;

• ¥ÉÉäEòxÉ ]ÅäõEò (Broken tracks)

• V´ÉÉ<xb÷ ]ÅäõEò (Joined tracks)

• ¤ÉÆnù Uäônù (Closed holes)

3 +±EòÉä½þ±É ªÉÉ +xªÉ ºÉ¡òÉ<Ç Eäò BäVÉÉå]õ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®åú PCB EòÒ iÉÉÆ¤ÉÉ
iÉ®ú¡ò EòÒ ºÉiÉ½þ EòÉä ºÉÉ¡ò Eò®åú * PCB EòÉä vÉÉäBä, ºÉÉ¡ò Eò®åú +Éè®ú Ê¡ò®ú
ºÉÖJÉÉBå *

4 Fig 1 ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò ªÉÉäVÉxÉÉ¤Érù +É®äúJÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ÊnùªÉä MÉªÉä
ºÉÉ¨ÉÉxªÉ =nùnäù¶ªÉ PCB BEò {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉÒªÉ Ê´ÉÊxÉªÉÊ¨ÉiÉ +É=]õ{ÉÖ]õ {ÉÉ´É®ú
ºÉ{±ÉÉ<Ç EòÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ Eò®åú *
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]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉä UôÉäb÷Eò®ú ºÉ¦ÉÒ PÉ]õEòÉå EòÉä GEN-PCB {É®ú ®úJÉEò®ú
EòºÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB *  IC 317 T Eäò ºÉÉlÉ ={ÉªÉÖHò ÊEòº¨É EòÉ ½þÒ]õ
Ê¶ÉEÆò |ÉªÉÉäMÉ Eò®åú *

Ê]õ{{ÉhÉÒ : }ªÉÚVÉ +Éè®ú ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉä UôÉäb÷Eò®ú ¤ÉÉEòÒ ºÉ¦ÉÒ ¦ÉÉMÉÉå
EòÉä ÊnùB MÉB PCB {É®ú VÉÉäcå÷ *

5 +{ÉxÉä +xÉÖnäù¶ÉEò ºÉä ´ÉÉªÉË®úMÉ EòÒ ¶ÉÖrùiÉÉ +Éè®ú ºÉÉ¡ò-ºÉ¡òÉ<Ç EòÒ VÉÉÄSÉ
Eò®úÉªÉå *

6 ´ÉÉªÉbÇ÷ ºÉÌEò]õ EòÉä (240:24V) ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ ºÉäEäòxbÅ÷Ò ºÉä ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ
Eò®åú * ¨ÉÖJªÉ Ê´ÉtÖiÉ +É{ÉÚÌiÉ EòÉä +ÉìxÉ Eò®åú *

VÉ±ÉxÉä {É®ú iÉiEòÉ±É ̈ ÉÖJªÉ +É{ÉÚÌiÉ EòÉä OFF Eò®åú * PÉÖÄ+É =`öxÉä {É®ú
+iªÉÊvÉEò MÉ¨ÉÇ ½þÉäxÉä {É®ú ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ PÉ]õEò ¨Éå º{ÉÉÍEòMÉ ÊnùJÉxÉä {É®ú
+{ÉxÉä +xÉÖnäù¶ÉEò EòÉä VÉÉxÉEòÉ®úÒ nåù *  IC EòÉä VÉÉÄSÉ +Éè®ú ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ
½þÉä ÊEò ªÉ½þ +ÊvÉEò MÉ¨ÉÇ xÉ½þÓ ½þÉä ®ú½þÉ ½èþ *

7 +ÊxÉªÉÊ¨ÉiÉ dc <xÉ{ÉÖ]õ EòÉä ¨ÉÉ{Éå Ê®úEòÉbÇ÷ Eò®åú +Éè®ú xÉÉä (Ê´ÉxÉÉ±ÉÉäb÷) ±ÉÉäb÷
+´ÉºlÉÉ ̈ Éå ®èúMÉÖ±Éä]õ®ú Eäò xªÉÚxÉiÉ¨É +ÊvÉEòiÉ¨É {É®úÉ´ÉiÉÔ ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÉä Ê®úEòÉbÇ÷
Eò®åú *

8 +É=]õ{ÉÖ]õ EòÉä +15 v {É®ú ºÉä]õ Eò®åú +Éè®ú ±ÉÉäËb÷MÉ Ê®ú½þÉäº]äõ]õ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ
Eò®úEäò 200 mA ºÉä 600 mA Eäò SÉ®úhÉÉå ¨Éå +É=]õ{ÉÖ]õ EòÉä ±ÉÉäb÷ Eò®åú *
|ÉiªÉäEò º]èõ{É +É=]õ{ÉÖ]õ ´ÉÉä±]äõVÉ +Éè®ú Ê®ú{É±É ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä ¨ÉÉ{Éå +Éè®ú
Ê®úEòÉbÇ÷ Eò®åú *

±ÉÉäb÷ Eò®äúx]õ 600mA iÉEò ºÉÒÊ¨ÉiÉ ½èþ * CªÉÉåÊEò IC EòÉä VÉÉä ½þÒ]õ
ËºÉEò ={É±É¤vÉ Eò®úÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ´É½þ +Énù¶ÉÇ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

9 ®äúMÉÖ±Éä]õ®ú EòÒ +É=]õ{ÉÖ]õ Ê´ÉÊxÉªÉ¨ÉxÉ +Éè®ú Ê®ú{É±É Ê®úVÉäxºÉxÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ
Eò®åú iÉlÉÉ Ê®úEòÉbÇ÷ Eò®åú *

10 BEò DC Eò®äúx]õ ̈ ÉÒ]õ®ú (0-1A ®åúVÉ)  EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò ±ÉÉäb÷ ]õÌ¨ÉxÉ±É EòÉä
ZÉÊhÉEò °ü{É ºÉä UôÉä]õÉ Eò®åú +Éè®ú ±ÉPÉÖ{ÉÊlÉiÉ ¡òÉä±b÷ {É¶SÉ |ÉÉä]äõ¨¨ÉxÉ ±Éä́ É±É
Eò®äúx]õ EòÉä Ê®úEòÉbÇ÷ Eò®åú *

11 +{ÉxÉä +xÉÖnäù¶ÉEò EòÉä ®úÒÊb÷MÉÉå ÊnùJÉÉEò®ú SÉäEò Eò®úÉ´Éå *

+´É±ÉÉäEòxÉ +Éè®ú ºÉÉ®úhÉÒ {ÉjÉEò

1 ÊnùªÉä MÉªÉä 3 ]õÌ¨ÉxÉ±É ®èúMÉÖ±Éä]õ®ú IC EòÉ Ê´É¶Éä¹É Ê´É´É®úhÉ
]õÉ<Ç{É xÉÆ¤É® {ÉèEäòVÉ ]õÉ<Ç{É +É=]õ{ÉÖ]õ ´ÉÉä±]äõVÉ +ÊvÉEòiÉ¨É +É=]õ{ÉÖ]õ Eò®äúx]õ

xªÉÚxÉiÉ¨É +ÊvÉEòiÉ¨É

2 ´ÉÉªÉË®úMÉ EòÒ ¶ÉÖrùiÉÉ +Éè®ú EÖò¶É±ÉiÉÉ : ¤É½ÖþiÉ +SUôÒ +SUôÒ ºÉÆiÉÉä¹ÉVÉxÉEò PÉÊ]õªÉÉ/{ÉÖxÉ:Eò®åú +¦ªÉÉºÉ VÉÒ®úÉä ®úJÉå

3 ®èúMªÉÖ±Éä]õ®ú EòÉä +ÊxÉªÉÊ¨ÉiÉ DC <xÉ{ÉÖ]õ : ____________________

xªÉÚxÉiÉ¨É ºÉ¨ÉÉªÉÉäVªÉ +É=]õ{ÉÖ]õ ´ÉÉä±]äõVÉ (xÉÉä ±ÉÉäb÷ {É®ú) : ____________________

+ÊvÉEòiÉ¨É ºÉ¨ÉÉªÉÉäVªÉ +É=]õ{ÉÖ]õ ´ÉÉä±]äõVÉ (xÉÉä ±ÉÉäb÷ {É®ú) : ____________________

4 +É=]õ{ÉÖ]õ ´ÉÉä±]äõVÉ : 15 V {É®ú ºÉä]õ Eò®åú

±ÉÉäb÷ Eò®äúx]õ 2 00mA 300mA 400mA 500mA 600mA

+É=]õ {ÉÖ]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ

+É=]õ{ÉÖ]õ Ê®ú{É±É (p-p)

<xÉ{ÉÖ]õ Ê®ú{É±É

+É=]õ{ÉÖ]õ ®èúMÉÖ±Éä¶ÉxÉ

5 ¶ÉÉ]æõb÷ +É=]õ{ÉÖ]õ Eò®äúx]õ  I
SC

 :   

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®úú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 4.1.172
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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 4.1.173
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò +¦ªÉÉºÉú

±ÉÉìÊVÉEò MÉä]ÂõºÉ +Éè®ú ºÉÌEò]õ Eäò |ÉªÉÉäMÉ ºÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ±ÉÉìÊVÉEòÉå EòÉ +¦ªÉÉºÉ Eò®åú (Practice on various logics by
use of logic gates and circuits)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ +¦ªÉÉºÉö Eäò +xiÉ ¨Éå ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®ú {ÉÉªÉåMÉä :
• ±Éè̈ {É +Éè®ú Îº´ÉSÉÉå EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò BEò OR MÉä]õ EòÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ Eò®xÉÉ +Éè®ú =ºÉEòÒ ]ÜõlÉ ]äõ¤É±É EòÉä ºÉiªÉÉÊ{ÉiÉ Eò®xÉÉ
• IC-7432 EòÉä |ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò BEò OR MÉä]õ EòÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ Eò®xÉÉ +Éè®ú <ºÉEòÒ ]ÜõlÉ ]äõ¤É±É EòÉä ºÉiªÉÉÊ{ÉiÉ Eò®xÉÉ
• ±Éè̈ {É +Éè®ú Îº´ÉSÉÉå EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®ú AND MÉä]õ EòÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ Eò®xÉÉ
• IC-7408 EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò AND MÉä]õ EòÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ Eò®xÉÉ
• NOT MÉä]õ EòÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ Eò®åú +Éè®ú ]ÜõlÉ ]äõ¤É±É EòÉä ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú ºÉä ºÉiªÉÉÊ{ÉiÉ Eò®xÉÉ *

+É´É¶ªÉEòiÉÉBÄ  (Requirements)

+ÉèWÉÉ®/={ÉEò®úhÉ/¨ÉÉ{ÉÒªÉÆjÉ/ºÉÉ¨ÉOÉÒ

• ]ÅäõxÉÒVÉ ÊEò]õ - 1 No.

• ®äúMÉÖ±Éä]äõb÷ DC Ê´ÉtÖiÉ +É{ÉÚÌiÉ <EòÉ< 5V/500mA - 1 No.

• DC ́ ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú (MC) 0-10V/¨É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú - 1 No.

• bä÷]õÉ ̈ ÉèxÉÖ+±É - 1 No.

• Êb÷ÊVÉ]õ±É IC ]äõº]õ®ú - 1 No.

ºÉÉ¨ÉOÉÒ/+´ÉªÉ´É

• S. P. Îº´ÉSÉ ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ iÉ®ú½þ EòÉ/
]õÉMÉ±É Îº´ÉSÉ 240V/6A - 2 Nos.

• ±Éè̈ {É - 250V/100W - 1 No.

• LED, ±ÉÉ±É (5mm) - 2 Nos.

• ICs

7408 QUAD AND MÉä]õ - 1 No.

7432 - 1 No.

• EòxÉäÏC]õMÉ ´ÉÉªÉºÉÇ - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú
• ºÉÉä±b÷®ú, }±ÉCºÉ - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú

• IC ¤ÉäºÉ, 14 pin - 2 Nos.

• DC Ê´ÉtÖiÉ +É{ÉÚÌiÉ 5V - 1 No.

• SPDT Îº´ÉSÉäºÉ (Ê¨ÉxÉÒBäSÉ®ú/±ÉPÉÖ ]õÉìMÉ±É) - 2 Nos.

• ºÉÉ¨ÉÉxªÉ =nÂùùnäù¶ªÉ IC ]äõº]õ ¤ÉÉä±b÷/Ê{ÉxÉ ¤ÉÉäbÇ÷ - 1 No.

• ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú BC 147 - 1 No.

• |ÉÊiÉ®úÉävÉEò, EòÉ¤ÉÇxÉ Ê¡ò±¨É, 1/4w
1KW - 2 Nos.
330W - 2 Nos.

• LED (t5mm) ½þ®úÒ - 2 Nos.

• IC 7404 (½èþCºÉ <x´É]Çõ®ú) - 1 No.

• IC 4049 (½èþCºÉ <x´É]Çõ®ú) - 1 No.

• IC ¤ÉäºÉ 14-Ê{ÉxÉ - 2 Nos.

• ½ÖþEò +{É iÉÉ®ú - ±ÉÉ±É 50cm - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú
EòÉ±ÉÉ 50 cm ªÉÉ - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú

|ÉÊGòªÉÉ (PROCEDURE)

EòÉªÉÇ 1 : ±Éè̈ {É Eäò ºÉÉlÉ nùÉä Îº´ÉSÉÉå EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò BEò OR MÉä]õ EòÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ Eò®åú +Éè®ú <ºÉEòÒ ]ÜõlÉ ]äõ¤É±É EòÉä ºÉiªÉÉÊ{ÉiÉ Eò®åú

1 Fig 1 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú BEò {É®úÒIÉhÉ ¤ÉÉäbÇ÷/Ê{ÉxÉ ¤ÉÉäbÇ÷ {É®ú BEò OR MÉä]õ
{ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ ´ÉÉªÉË®úMÉ EòÉä ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®åú *

2 ]äõ¤É±É 1 ̈ Éå VÉèºÉÉ ÊEò |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eäò ºÉÌEò]õ Eäò A +Éè®ú B <xÉ{ÉÖ]õ {É®ú ±ÉÉìÊVÉEò
±Éä́ É±É EòÉä +É®úÉäÊ{ÉiÉ Eò®åú * |ÉiªÉäEò ¨ÉÉ¨É±Éä ¨Éå +É=]õ{ÉÖ]õ ±Éè̈ {É EòÒ ÎºlÉÊiÉ
Ê®úEòÉbÇ÷ Eò®åú +Éè®ú <ºÉEòÒ ºÉiªÉ ]äõ¤É±É EòÉä ºÉiªÉÉÊ{ÉiÉ Eò®åú *

3 +{ÉxÉä +xÉÖnäù¶ÉEò EòÉä Ê®úEòÉbä÷b÷ {ÉÉ`ö¬ÉÆEò ºÉä +´ÉMÉiÉ Eò®úÉªÉå =xÉºÉä SÉèEò
Eò®úÉ´Éå *

]äõ¤É±É  1

±Éè̈ {É +Éè®ú Îº´ÉSÉ EòÉä |ÉªÉÖHò Eò®åú OR-MÉä]õ EòÒ ]ÜõlÉ ]äõ¤É±É
          ±ÉÉÊVÉEò <xÉ{ÉÖ]õ ±ÉÉÊVÉEò +É=]õ{ÉÖ]õ

A SW1 B SW2 Y = A + B ±Éè̈ {É
0 0
0 1
1 0
1 1
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EòÉªÉÇ 2 : IC-7432 EòÉä |ÉªÉÖHò Eò®ú BEò C´ÉÉb÷ (Quad) nùÉä <xÉ{ÉÖ]õ OR MÉä]õ EòÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ Eò®åú

1 bä÷]õÉ ¨ÉèxÉÖ+±É EòÉ +´É±ÉÉäEòxÉ Eò®úiÉä ½ÖþB Ê®úEòÉbÇ÷ ¶ÉÒ]õ EòÒ ]äõ¤É±É 2 ¨Éå nùÒ
MÉ<Ç IC-7432 Eäò Ê´É´É®úhÉ Ê®úEòÉbÇ÷ Eò®åú *

2 ºÉÉ¨ÉÉxªÉ =nÂùùnäù¶ªÉ IC ]äõº]õ ¤ÉÉäbÇ÷ Eäò ¤ÉäºÉ ̈ Éå IC-7432 EòÉä b÷É±Éå *

3 Fig 2 ¨Éå IC Eäò Ê±ÉB +xªÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ¤ÉxÉÉBå *

±ÉÉìÊVÉEò ±Éä́ É±É EòÉä Ê®úEòÉbÇ÷ Eò®åú +Éè®ú <ºÉEòÒ ºÉiªÉ ]äõ¤É±É 3 EòÉä ºÉiªÉÉÊ{ÉiÉ
Eò®åú *

5 IC Eäò nÚùºÉ®äú +xªÉ iÉÒxÉ OR MÉä]õ Eäò Ê±ÉB SÉ®úhÉ 4 EòÉä nùÉä½þ®úÉªÉå *

6 MÉä]ÂõºÉ Eäò Ê®úEòÉbÇ÷ ÊEòªÉä MÉªÉä +É=]õ{ÉÖ]õ Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú, |ÉiªÉäEò OR  MÉä]õ
{É®ú =ºÉEòÒ +´ÉºlÉÉ Eäò ºÉÆ¤ÉÆvÉ ¨Éå +{ÉxÉÉ ÊxÉ¹Eò¹ÉÇ ]äõ¤É±É 3 ¨Éå nùVÉÇ Eò®åú *

7 |ÉÉ{iÉ EòÒ MÉ<Ç Ê®úEòÉbä÷b÷ {ÉÉ`ö¬ÉÆEò EòÒ VÉÉÄSÉ +{ÉxÉä +xÉÖnäù¶ÉEò ºÉä Eò®úÉªÉå *

MÉä]ÂõºÉ Eäò <xÉ{ÉÖ]õ iÉlÉÉ +É=]õ{ÉÖ]õ {É®ú ÊEòB MÉB ºÉÆªÉÉäVÉxÉÉå EòÉä
Ê´ÉSUäôÊnùiÉ Eò®åú * IC 7432 EòÉä ¤ÉÉnù Eäò EòÉªÉÉç ½äþiÉÖ ¤ÉÉäbÇ÷ Eäò {±ÉMÉ ̈ Éå
±ÉMÉÒ ®ú½þxÉä nåù *

]äõ¤É±É  3

IC7432 EòÉä |ÉªÉÉäMÉ Eò®ú OR-MÉä]õ EòÒ ºÉiªÉ ]äõ¤É±É
     ±ÉÉÊVÉEò <xÉ{ÉÖ]õ         +É=]õ{ÉÖ]õ ±ÉÉÊVÉEò Ê{ÉxÉ xÉÆ. {É®ú

A B 3 6 8 11

MÉä]õ-1 MÉä]õ-2 MÉä]õ-3 MÉä]õ-4
0 0
0 1
1 0
1 1

IC ¨Éå MÉä]õ EòÒ +´ÉºlÉÉ :

4 ]äõ¤É±É 3 ̈ Éå {É½þ±Éä “OR” MÉä]õ (Fig 2) ̈ Éå <xÉ{ÉÖ]õ ±ÉÉìÊVÉEò ±Éä́ É±É EòÉä ±ÉÉMÉÚ
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB Îº´ÉSÉ SW

1
 +Éè®ú Îº´ÉSÉ SW

2
 EòÉä ºÉä]õ Eò®åú * +É=]õ{ÉÖ]õ

]äõ¤É±É  2

I.C Type Total Input voltage Output voltage V
CC

/V
DD

Status Temperature
of no. of of IC range

package pins Logic- 0 Logic- 1 Logic- 0 Logic - 1 max. min.

7432

7402

EòÉªÉÇ 3 :  3 ±Éè̈ {É Eäò ºÉÉlÉ nùÉä Îº´ÉSÉÉå EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò AND MÉä]õ EòÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ Eò®åú +Éè®ú <ºÉEòÒ ºÉiªÉ ]äõ¤É±É EòÉä ºÉiªÉÉÊ{ÉiÉ Eò®åú

1 Fig 3 Eäò +xÉÖ°ü{É ¤ÉÉäbÇ÷ Îº´ÉSÉ +Éè®ú ]äõº]õ ±Éè̈ {É {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ
Eò®úEäò AND MÉä]õ EòÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ Eò®åú *

2 ´ÉÉªÉË®úMÉ ÊEòªÉä MÉªÉä <ºÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ VÉÉÄSÉ +{ÉxÉä +xÉÖnäù¶ÉEò ºÉä Eò®úÉ´Éå *

3 ]äõ¤É±É - 4 ̈ Éå ÊnùªÉä MÉªÉä <xÉ{ÉÖ]õ  A +Éè®ú B ̈ Éå Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ±ÉÉìÊVÉEò ±Éä́ É±É ±ÉÉMÉÚ
Eò®åú * ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ +É=]õ{ÉÖ]õ ±ÉÉìÊVÉEò ±Éä́ É±É (iÉEÇò ºiÉ®ú) +Éè®ú ±Éè̈ {É EòÒ
ºlÉiÉÒ EòÉä Ê®úEòÉbÇ÷ Eò®åú *

4 +{ÉxÉä +xÉÖnäù¶ÉEò ºÉä ºÉ¨{ÉÉÊnùiÉ EòÉªÉÇ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®úÉ´Éå *

E
LN

41
17

3J
2
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]äõ¤É±É  4
Îº´ÉSÉÉå +Éè±É ±Éé{É EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò AND MÉä]õ EòÒ ºÉiªÉ ]äõ¤É±É (]ÜõlÉ ]äõÊ¤É±É)

<xÉ{ÉÖ]õ +É=]õ{ÉÖ]õ
±ÉÉÊVÉEò ±Éä́ É±É    <xÉ{ÉÖ]õ Eäò °ü{É ¨Éå ÊnùªÉä MÉªÉä ±ÉÉÊVÉEò ±Éä́ É±É ´ÉÉä±]äõVÉ ±Éä́ É±É LED EòÒ ÎºlÉÊiÉ (ON/OFF)

ºÉ¨ÉiÉÖ±ªÉ ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉ ºiÉ®ú
A B    A B

0 0

0 1

1 0

1 1

+Éä{ÉxÉ +Éä{ÉxÉ

EòÉªÉÇ 4 : IC (7408) EòÉä |ÉªÉÖHò Eò®úEäò BEò AND MÉä]õ EòÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ +Éè®ú {É®úÒIÉhÉ Eò®åú

1 IC 7408 (AND) EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò Fig 4 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉ
ºÉÆªÉÉäVÉxÉ Eò®åú *

2 <xÉ{ÉÖ]õ A +Éè®ú B {É®ú MÉä]õ-1 (Ê{ÉxÉ 1&2 Eäò ̈ ÉvªÉ) +Éè®ú Ê®úEòÉbÇ÷ +É=]õ{ÉÖ]õ
(Ê{ÉxÉ 3) ¨Éå <xÉ{ÉÖ]õ Eäò Ê±ÉB Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ±ÉÉÊVÉEò ±Éä́ É±ºÉ ±ÉÉMÉÚ Eò®åú*

3 <xÉ{ÉÖ]õ +Éè®ú +É=]õ{ÉÖ]õ {É®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä ºÉÖÊ´ÉvÉÉ {ÉÚ́ ÉÇEò ̈ ÉÉb÷Ò¡òÉä<Ç (ºÉÆ¶ÉÉäÊvÉiÉ)
Eò®úEäò IC-7408 ¨Éå º]äõ{É 2 EòÉä nÚùºÉ®äú AND MÉä]õ Eäò Ê±ÉB nùÉä½þ®úÉBå *

4 ]äõ¤É±É 5 ¨Éå ]ÜõlÉ ]äõ¤É±É {É®ú ºÉiªÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò ={É®úÉxiÉ IC ¨Éå ¶ÉÒ]õ EòÒ
ÎºlÉÊiÉ EòÉä ºÉ¨ÉÉ{iÉ Eò®åú *

5 +{ÉxÉä +xÉÖnäù¶ÉEò ºÉä ÊEòªÉä MÉªÉä EòÉªÉÇ EòÉä SÉèEò Eò®úÉ´Éå *

]äõ¤É±É  5

]ÜõlÉ ]äõÊ¤É±É +É¡ò AND MÉä]õ IC-7408

   <xÉ{ÉÖ]õ +É=]õ{ÉÖ]õ Y = A·B

±ÉÉÊVÉEò ±Éä́ É±É Y
1

Y
2

Y
3

Y
4

A B (Ê{ÉxÉ 3) (Ê{ÉxÉ 6) (Ê{ÉxÉ 8) (Ê{ÉxÉ 11)

0 0
0 1
1 0
1 1

MÉä]õ EòÒ ÎºlÉÊiÉ

EòÉªÉÇ 5 : Ê´É´ÉäEò{ÉÚhÉÇ PÉ]õEòÉå EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò BEò NOT MÉä]õ EòÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ Eò®åú +Éè®ú <ºÉEòÒ ]ÜõlÉ ]äõÊ¤É±É EòÉä ºÉiªÉÉÊ{ÉiÉ Eò®åú *

1 +±ÉMÉ +±ÉMÉ PÉ]õEòÉå EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò NOT MÉä]õ EòÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ Eò®åú
VÉèºÉÉ ÊEò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ =nÂùùnäù¶ªÉ PCB ½äþiÉÖ Fig 5 ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ½èþ * <ºÉEòÉä
+{ÉxÉä +xÉÖnäù¶ÉEò ºÉä SÉèEò Eò®úÉ´Éå *

2 5V EòÉä +É®úÉäÊ{ÉiÉ Eò®úEäò ºÉÌEò]õ EòÉä SÉÉ±ÉÚ Eò®åú * Fig 5 <xÉ{ÉÖ]õ ¨Éå
±ÉÉÊVÉEò ±Éä́ É±É -0 ±ÉÉMÉÖ Eò®åú (xÉÒSÉä xÉÉä]õ näùJÉå) +Éè®ú ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú EòÒ
®úÒËb÷MÉ EòÉä Ê®úEòÉbÇ÷ Eò®åú, ªÉ½þ ±ÉÉÊVÉEò ±Éä́ É±É Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäMÉÒ LED EòÒ
ÎºlÉÊiÉ EòÉä Ê®úEòÉbÇ÷ Eò®åú *

VÉ¤É {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò <xÉ{ÉÖ]õ ]õÌ¨ÉxÉ±É EòÉä OÉÉ=hb÷ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä
ªÉ½þ +É®úÉäÊ{ÉiÉ ±ÉÉìÊVÉEò 0 Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ * vªÉÉxÉ nåù
<xÉ{ÉÖ]õ ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå EòÉä +Éä{ÉxÉ ®úJÉxÉÉ ±ÉÉÊVÉEò ±Éä́ É±É 0 Eäò ¤É®úÉ¤É®ú
xÉ½þÓ ½èþ *

3 <xÉ{ÉÖ]õ ¨Éå ±ÉÉìÊVÉEò ±Éä́ É±É -1 ±ÉÉMÉÚ Eò®åú (xÉÒSÉä Ê±ÉJÉÉ xÉÉä]õ näùJÉå) +Éè®ú
´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú EòÒ ®úÒËb÷MÉ EòÉä {Égåø iÉlÉÉ Ê®úEòÉbÇ÷ Eò®åú, <ºÉEäò ¤É®úÉ¤É®ú Eäò
±ÉÉÊVÉEò ±Éä́ É±É {É®ú LED EòÒ ÎºlÉÊiÉ Ê®úEòÉbÇ÷ Eò®åú *

E
LN

41
17

3J
4
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VÉ¤É {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò <xÉ{ÉÖ]õ EòÉä +5V ºÉä VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ªÉ½þ
±ÉÉìÊVÉEò 1 ±ÉÉMÉÚ Eò®úxÉä Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ *

4 nùVÉÇ ÊEòªÉä MÉªÉä ¨ÉÉxÉÉå EòÒ {ÉÖÎ¹]õ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB º]èõ{É 3 & 4 EòÉä EÖòIÉ ¤ÉÉ®ú
+Éè®ú nùÉä½þ®úÉªÉå +Éè®ú ±ÉÉÊVÉEò ±Éä́ É±ÉÉå +Éè®ú <x´ÉVÉÇxÉ´É ±ÉÉìÊVÉEò EòÒ +´ÉvÉÉ®úhÉÉ
EòÉä º{É¹]õ fÆøMÉ ºÉä ºÉ¨ÉZÉÉ VÉÉ ºÉEäò *

5 NOT MÉä]õ EòÒ EòÉªÉÇ|ÉhÉÉ±ÉÒ EòÉä |ÉÉ{iÉ Eò®åú * +Éè®ú +{ÉxÉä +xÉÖnäù¶ÉEò ºÉä
+É{ÉEäò uùÉ®úÉ |ÉÉ{iÉ Ê®úEòÉbæ÷b÷ ®úÒËb÷MÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®úÉxÉÉ ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®åú *
(]äõ¤É±É 6)

]äõ¤É±É  6
<xÉ{ÉÖ]õ +É=]õ{ÉÖ]õ

±ÉÉÊVÉEò ´ÉÉä±]äõVÉ ±ÉÉÊVÉEò ´ÉÉä±]äõVÉ LED EòÒ ÎºlÉiÉÒ

±Éä´É±É ±Éä´É±É ±Éä´É±É ±Éä´É±É ON/OFF

EòÉªÉÇ 6 : BEò TTL  NOT MÉä]õ IC 7404 EòÒ ºÉiªÉ ]äõ¤É±É (]ÜõlÉ ]äõÊ¤É±É) EòÒ {ÉÖÎ¹]õ Eò®åú

1 nùÒ MÉ<Ç IC 7404 Eäò Ê±ÉB ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ Ê´É´É®úhÉ Ê®úEòÉbÇ÷ Eò®åú *

• ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ EòÉ xÉÉ¨É (Manufacturer’s name)

• IC EòÉ Gò¨ÉÉEò (IC number)

• {ÉèEäòVÉ EòÉ |ÉEòÉ®ú (Type of package)

• IC ¡èò¨É±ÉÒ EòÉ |ÉEòÉ®ú (IC family type)

• Ê{ÉxÉ xÉÆ¤É®ú Eäò ºÉÉlÉ Îº´ÉSÉ +ÉÆiÉÊ®úEò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ

Fig 6 ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ +É®äúJÉ EòÉä ºÉÆnùÌ¦ÉiÉ Eò®úiÉä ½ÖþªÉä +¦ªÉÉºÉ +Éè®ú
bä÷]õÉ ¤ÉÖEò EòÉ ÊVÉGò Eò®ú, ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ {ÉÉ`ö¬ÉÆEò EòÉä ]äõ¤É±É 7 ¨Éå
xÉÉä]õ ÊEòªÉÉ *

]äõ¤É±É  7

a IC xÉÆ¤É®ú : _________________

b ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ EòÉ xÉÉ¨É : _________________

c Ê{ÉxÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ : _________________

d {ÉèEäòVÉ EòÉ |ÉEòÉ®ú : _________________

e IC ¡èò¨É±ÉÒ EòÉ |ÉEòÉ®ú : _________________

f Ê{ÉxÉ xÉÆ¤É®ú +Éè®ú Ê´É´É®úhÉ Eäò ºÉÉlÉ +ÉÆiÉÊ®úEò ¤±ÉÉìEò +É®äúJÉ :
______________________________________

2 IC bä÷]õÉ ¤ÉÖEò EòÉä ºÉÆnùÌ¦ÉiÉ Eò®úiÉä ½ÖþªÉä ]äõ¤É±É 8 ¨Éå ÊnùªÉä MÉªÉä ´ÉÉCªÉÉå EòÉä
{ÉÚ®úÉ Eò®åú +Éè®ú <ºÉEòÒ VÉÉÄSÉ +{ÉxÉä +xÉÖnäù¶ÉEò ºÉä Eò®úÉªÉå *

3 IC EòÒ +SUôÒ EòÉ¨ÉEòÉVÉÒ ÎºlÉÊiÉ EòÒ {ÉÖÎ¹]õ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä Êb÷ÊVÉ]õ±É IC
]äõº]õ®ú ºÉä <ºÉEòÉä ]äõº]õ Eò®åú * {É®úÒIÉhÉ ¨Éå ªÉÊnù ªÉ½þ nùÉä¹É {ÉÚhÉÇ IC {ÉÉªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä <ºÉEòÉä ¤Énù±É nåù *

4 ºÉÉ¨ÉÉxªÉ =nÂùnäù¶ªÉ IC {É®úÒIÉhÉ ¤ÉÉäbÇ÷/Ê{É ¤ÉÉäbÇ÷ {É®ú Fig 6 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉä MÉªÉä
NOT MÉä]õ ]äõº]õ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ Eò®åú * +Éè®ú ]äõº]õ Eò®åú +Éè®ú <ºÉä
<ºÉEòÒ VÉÉÄSÉ +{ÉxÉä +xÉÖnäù¶ÉEò ºÉä Eò®úÉªÉå *

5 ´ÉÉªÉbÇ÷ ºÉÌEò]õ Eäò IC ¤ÉäºÉ ¨Éå IC b÷É±Éå * ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ ½þÉå ÊEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò
+xÉÖºÉÉ®ú ½þÒ  IC |ÉÊ´É¹]õ EòÒ MÉ<Ç ½èþ *

6 ´ÉÉªÉbÇ÷ ºÉÌEò]õ ¨Éå DC +É{ÉÚÌiÉ (+ 5V) {É®ú Îº´ÉSÉ +ÉìxÉ Eò®åú +Éè®ú VÉÉÄSÉä
ÊEò IC +iªÉÉÊvÉEò MÉ¨ÉÇ iÉÉä xÉ½þÓ ½þÉä ®ú½þÒ ½èþ * ªÉÊnù  IC MÉ¨ÉÇ ½þÉä ®ú½þÒ ½èþ
iÉÉä Ê´ÉtÖiÉ EòÒ +É{ÉÚÌiÉ EòÉä ¤ÉÆnù Eò®åú +Éè®ú +{ÉxÉä +xÉÖnäù¶ÉEò ºÉä <ºÉ {É®ú
{É®úÉ¨É¶ÉÇ ±Éå *

]äõ¤É±É  8

1 IC 7404 Ê¨É±ÉÉ ½èþ ____________________ <xÉ´É]ÇõºÉ

2 ±ÉÉìÊVÉEò 0 Eäò Ê±ÉB +ÊvÉEòiÉ¨É <xÉ{ÉÖ]õ ´ÉÉä±]äõVÉ ±Éä´É±É
____________________ ́ ÉÉä±]õ ½èþ *

3 ±ÉÉìÊVÉEò 1 Eäò Ê±ÉB xªÉ ÚxÉiÉ¨É <xÉ{É Ö]õ ´ÉÉ ä±]ä õVÉ ±Éä´É±É
____________________ ́ ÉÉä±]õ ½èþ *

4 ±ÉÉìÊVÉEò 0 Eäò Ê±ÉB +ÊvÉEòiÉ¨É +É=]õ{ÉÖ]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ ±Éä́ É±É (ºiÉ®ú)
____________________ ́ ÉÉä±]õ ½èþ *

5 ±ÉÉìÊVÉEò 1 Eäò Ê±ÉB xªÉÚxÉiÉ¨É +É=]õ{ÉÖ]õõ ´ÉÉä±]äõVÉ ±Éä´É±É
____________________ ́ ÉÉä±]õ ½èþ *

6 IC 7404, ̈ Éå V
CC

 +Éè®ú OÉÉ=hb÷ Ê{ÉxÉ Gò¨É¶É:___________

+Éè®ú ____________________ ½èþ *

7 IC ¨Éå V
CC

 +Éè®ú GND Ê{ÉxÉ {É®ú ´ÉÉä±]äõVÉ ºiÉ®ú EòÉä ¨ÉÉ{ÉxÉä ºÉä ªÉ½þ {ÉÖÎ¹]õ
½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ ÊEò +É{ÉÚÌiÉ IC ¨Éå {É½ÖÄþSÉ ®ú½þÒ ½èþ +Éè®ú ªÉ½þ =ºÉEòÉä {Égø ¦ÉÒ
Eò®ú ®ú½þÒ ½èþ *

8 ´ÉÉªÉbÇ÷ IC Eäò NOT ºÉÌEò]õ Eäò <x´É]Çõ®ú 1 Eäò <xÉ{ÉÖ]õ ̈ Éå ±ÉÉÊVÉEò 0 (Eò¨É/
OÉÉ=xb÷/ 0 volt) ±ÉÉMÉÚ Eò®åú * ]äõ¤É±É 9 ¨Éå +É=]õ{ÉÖ]õ ´ÉÉä±]äõVÉ ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ
±ÉÉÊVÉEò ±Éä́ É±É +Éè®ú LED EòÒ ÎºlÉÊiÉ Ê®úEòÉbÇ÷ Eò®åú *

9 =ºÉÒ <x´É]Çõ®ú Eäò ±ÉÉÊVÉEò 1 {É®ú (=SSÉ/+ 5V) nåù +Éè®ú º]èõ{É 8 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú
+É=]õ{ÉÖ]õ Ê®úEòÉbÇ÷ Eò®åú *

10 Ê®úEòÉbæ÷b÷ ®úÒËb÷MÉ |ÉÉ{iÉ {ÉÉ`ö¬ÉÆEò EòÉ {É®úÒIÉhÉ +{ÉxÉä +xÉÖnäù¶ÉEò ºÉä
Eò®úÉªÉå*

11 Ê{ÉxÉ 3 & 4 Eäò ¤ÉÒSÉ NOT MÉä]õ EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉÌEò]õ EòÒ
iÉÉ®úÉå EòÉä ¨ÉÉìb÷Ò¡òÉ<Ç Eò®åú * <ºÉEòÉä +{ÉxÉä +xÉÖnäù¶ÉEò ºÉä SÉèEò Eò®úÉªÉå *

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®úú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 4.1.173



48

12 IC Eäò +xªÉ NOT MÉä]ÂõºÉ EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB º]èõ{É 8, 9 +Éè®ú 11

EòÉä nùÉä½þ®úÉªÉå *

ªÉÊnù EòÉä<Ç ¦ÉÒ MÉä]õ nùÉä¹É{ÉÚhÉÇ {ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, iÉÉä <ºÉä Ê®úEòÉbÇ÷ Eò®åú
+Éè®ú <ºÉ {É®ú +{ÉxÉä +xÉÖnäù¶ÉEò ºÉä {É®úÉ¨É¶ÉÇ ±Éå *

13 +{ÉxÉä uùÉ®úÉ ºÉÆ{ÉÉÊnùiÉ EòÉªÉÇ EòÉä +{ÉxÉä +xÉÖnäù¶ÉEò ºÉä SÉäEò Eò®úÉ´Éå *

ºÉÌEò]õ EòÉä Êb÷ºÉ¨Éäx]õ±É xÉ Eò®åú <ºÉEòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ +MÉ±Éä +¦ªÉÉºÉ
Eäò Ê±ÉB ½þÉäMÉÒ *

14 CMOS NOT MÉä]õ IC Eäò Ê±ÉªÉä º]èõ{É 1 ºÉä 12 iÉEò EòÉä nùÉä½þ®úÉªÉå, xÉÒSÉä
ÊnùªÉä MÉªÉä ÊxÉnæù¶ÉÉå EòÉä CD4079 Eäò Ê±ÉªÉä nùÉä½þ®úÉªÉå;

– BEò ½þÒ ´ÉÉäbÇ÷ ¨Éå +±ÉMÉ +±ÉMÉ ºlÉÉxÉÉå {É®ú ºÉÌEò]õ EòÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ Eò®åú *

– ºÉÌEò]õ EòÉä ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò ¤ÉÉnù +ÉMÉä ¤ÉgøxÉä ºÉä {É½þ±Éä <ºÉä SÉèEò
Eò®åú*

– V
CC

 Eäò Ê±ÉB 12 ´ÉÉä±]õ DC EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®åú *

– CMOS ICs Eäò Ê±ÉB Logic-1 V
CC

 Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ *

xªÉÚxÉiÉ¨É ±ÉÉìÊVÉEò - =SSÉ <xÉ{ÉÖ]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ  = 2/3 V
CC

 ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB
+Éè®ú +ÊvÉEòiÉ¨É ±ÉÉìÊVÉEò -LOW  <xÉ{ÉÖ]õ ´ÉÉä±]äõVÉ = 1/3 V

CC
 ½þÉä

ºÉEòiÉÉ ½èþ *

15 {ÉÚhÉÇ ÊEòªÉä MÉªÉä EòÉªÉÇ EòÉä +{ÉxÉä +xÉÖnäù¶ÉEò ºÉä SÉèEò Eò®úÉBå *
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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 4.1.174
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò +¦ªÉÉºÉú

CRO EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½ÖþB, ´ÉÉä±]äõVÉ +Éè®ú Eò®äúx]õ ®äúC]õÒ¡òÉªÉ®ú ½äþiÉÖ, ËºÉMÉ±É º]äõVÉ B¨{É±ÉÒ¡òÉªÉ®ú +Éè®ú nùÉäÊ±ÉjÉ Eäò Eò®úx]õ Ê±ÉB
iÉ®ÆúMÉ +ÉEÞòÊkÉªÉÉå =i{ÉzÉ Eò®åú +Éè®ú <x½åþ |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®åú (Generate and demonstrate wave shapes for
voltage and current of rectifier, single stage amplifier and oscillator, using
CRO)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ +¦ªÉÉºÉö Eäò +xiÉ ¨Éå ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®ú {ÉÉªÉåMÉä :
• BEò Ê¥ÉVÉ Ênù¹]õEòÉ®úÒ EòÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ Eò®úxÉÉ +Éè®ú <ºÉEòÒ +É=]õ{ÉÖ]õ ´Éä́ É ¡òÉ¨ÉÇ EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®úxÉÉ
• RC Ê¡ò±]õ®ú Eäò Ê¤ÉxÉÉ +Éè®ú Ê¡ò±]õ®ú Eäò ºÉÉlÉ iÉ®ÆúMÉ +ÉEÞòÊkÉ EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®xÉÉ +Éè®ú Ê®ú{É±É ¡èòC]õ®ú EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®xÉÉ
• BEò +É¨É Îº¨ÉlÉ B¨{É±ÉÒ¡òÉªÉ®ú EòÒ iÉ®ÆúMÉ +ÉEÞòÊiÉ EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®xÉÉ +Éè®ú <xÉ{ÉÖ]õ iÉlÉÉ +É=]õ{ÉÖ]õ iÉ®ÆúMÉÉå Eäò ¨ÉvªÉ +ÆiÉ®ú Eò®xÉÉ
• +ÉìCºÉÒ±Éä]õ®ú EòÒ +É=]õ{ÉÖ]õ iÉ®ÆúMÉ +ÉEÞòÊkÉªÉÉå EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®xÉÉú +Éè®ú +É´ÉÞÊkÉ YÉÉiÉ Eò®xÉÉ *

+É´É¶ªÉEòiÉÉBÄ  (Requirements)

+ÉèWÉÉ®/={ÉEò®úhÉ

• ]ÅäõxÉÒVÉ ÊEò]õ - 1 No.

• +ÉCºÉÒÊ±ÉºEòÉä{É, 20MHz, b÷¬Ú±É ]ÅäõºÉ - 1 No.

• ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú MC 0-30V - 1 No.

• ¨É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú - 1 No.

• ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ +ÉªÉ®úxÉ 25W 240V - 1 No.

• ¡ÆòC¶ÉxÉ VÉxÉ®äú]õ®ú - 1 No.

• ®äúMÉÖ±Éä]äõb÷ DC Ê´ÉtÖiÉ +É{ÉÚÌiÉ 12V/1A - 1 No.

ºÉÉ¨ÉOÉÒ/+´ÉªÉ´É

• ±ÉMÉ ¤ÉÉäbÇ÷ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ =qäù¶ªÉ 5 Ê¤ÉxnÖù - 1 No.

• b÷ÉªÉÉäb÷ IN4007 - 4 Nos.

• |ÉÊiÉ®úÉävÉEò 470Ω - 1 No.

• º]äõ{É b÷É=xÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú 240V 24V 500mA - 1 No.

• ¨É±]õÒ º]èõhb÷ iÉÉ®ú, ±ÉÉ±É, xÉÒ±ÉÉ 19/0.3 of

600V OÉäb÷ - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú
• ¤ÉäºÉ ¤ÉÉäbÇ÷ (±ÉäÊ¨ÉxÉä]äõb÷ ¤ÉÉäbÇ÷ 30 x 15 x 3mm) - 1 No.

• xÉ]õ, ¤ÉÉä±]õ +Éè®ú ´ÉÉ¶É®ú - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú

• 3 Ê{ÉxÉ {±ÉMÉ 6A 250V - 1 No.

• ®äúÊVÉxÉ EòÉä®ú ºÉÉä±b÷®ú  60/40 - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú
• <±ÉäC]ÅõÉä±ÉÉ<Ê]õEò Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú 10 μFD/25V - 1 No.

• |ÉÊiÉ®úÉävÉEò 10K/1W - 1 No.

• ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú BF 195 - 1 No.

• ºÉÆPÉÉÊ®újÉ - 0.01and  0.1μfd - 3 Nos.

• MÉéMÉ Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú 25-2J - 1 No.

• |ÉÊiÉ®úÉävÉEò - 82K, 18K, 3.9K, 390Ω/1/4W - 1 each

• ¨ÉvªÉ¨É iÉ®ÆúMÉ +ÉäºÉÒ±Éä]õ®ú C´ÉÉ<±É - 1 No.

• ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú,SL 100 ªÉÉ ºÉ¨ÉEòIÉ b÷ÉªÉÉäb÷ IN914/OA79 - 1 No.

• Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú, 100 μF/25 V, <±ÉäC]ÅõÉä±ÉÉ<ÇÊ]õEò BCºÉ±É - 1 No.

• Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú, 25 μF/25 V, <±ÉäC]ÅõÉä±ÉÉ<ÇÊ]õEò BCºÉ±É - 2 Nos.

• |ÉÊiÉ®úÉävÉEò1/4 W, EòÉ¤ÉÇxÉ
120 Ω - 1 No.
470 Ω - 1 No.
1.2 KΩ - 1 No.
5.6 kΩ - 1 No.

• ½ÖþEò +{ÉiÉÉ®ú - 20 Cms.

|ÉÊGòªÉÉ (PROCEDURE)

EòÉªÉÇ 1 : BEò Ê¥ÉVÉ Ênù¹]õEòÉ®úÒ EòÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ Eò®åú +Éè®ú Ê¡ò±]õ®ú Eäò ºÉÉlÉ +Éè®ú ´ÉMÉä®ú Ê¡ò±]õ®ú Eäò +Éè®ú Ê®ú{É±É +É´ÉÞÊkÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®åú

1 BEò Ê¥ÉVÉ Ênù¹]õEòÉ®úÒ EòÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ Eò®åú, <ºÉEäò Ê±ÉB ªÉÉäVÉxÉÉ¤Érù +Éè®ú ±Éä
+É=]õ +É®äúJÉÉå EòÉä ºÉÆnùÌ¦ÉiÉ Eò®åú * (Fig 1a & 1b)

2 ºÉÌEò]õ Eäò Îº´ÉSÉ ON Eò®åú * ]äõ¤É±É 1 ¨Éå ®èúÎC]õ¡òÉªÉ®ú EòÒ AC <xÉ{ÉÖ]õ
V

s(rms) 
 EòÉä ¨ÉÉ{Éå +Éè®ú Ê®úEòÉbÇ÷ Eò®åú *

3 ±ÉÉäb÷ R
L
 Eäò {ÉÊ®úiÉ: ºÉÚjÉ V

dc
 = 0.9 V

s(rms)
 EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½þ¯ûB

+{ÉäÊIÉiÉ DC ́ ÉÉä±]äõVÉ V
dc

 EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®åú * VÉ½þÉÄ {É®ú V
s(rms) 

®äúC]õÒ¡òÉªÉ®ú
EòÒ AC <xÉ{ÉÖ]õ ½èþ * (ºÉÆnù¦ÉÇ Fig 1a) * <xÉ ̈ ÉÉxÉÉå EòÉä ]äõ¤É±É 1 ̈ Éå Ê®úEòÉbÇ÷
Eò®åú *

4 ±ÉÉäb÷ R
L 
Eäò {ÉÊ®úiÉ +É=]õ{ÉÖ]õ V

dc 
EòÉä ̈ ÉÉ{Éå +Éè®ú <ºÉä ]äõ¤É±É 1 ¨Éå Ê®úEòÉbÇ÷

Eò®åú *

5 ]äõ¤É±É 1 ¨Éå +ÉÆEòÊ±ÉiÉ +Éè®ú ¨ÉÉÊ{ÉiÉ ¨ÉÉxÉÉå Eäò +ÆiÉ®ú EòÉä Ê®úEòÉbÇ÷ Eò®åú *
<ºÉä +{ÉxÉä +xÉÖnäù¶ÉEò ºÉä SÉèEò Eò®úÉªÉå *

6 BEò CRO EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò ÊxÉ¨xÉ {Éè®úÉ¨ÉÒ]õºÉÇ EòÉä ¨ÉÉ{Éå +Éè®ú ]äõ¤É±É 1
¨Éå Ê®úEòÉbÇ÷ Eò®åú *

- Vs EòÉ Ê¶ÉJÉ®ú ̈ ÉÉxÉ ___________________________

- Vs EòÒ +É´ÉÞÊkÉ ______________________________

- V
dc 
{É±ºÉäË]õMÉ EòÉ Ê¶ÉJÉ®ú̈ ÉÉxÉ ______________________

- {É±ºÉäË]õMÉ  V
dc 
EòÒ +É´ÉÞÊkÉ 

 
________________________
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EòÉªÉÇ 2 :  RC Ê¡ò±]õ®ú Eäò ºÉÉlÉ Ê¥ÉVÉ Ênù¹]õEòÉ®úÒ ¨Éå iÉ®ÆúMÉÉå Eäò ¨ÉÉ{É +Éè®ú Ê®ú{É±É ¡èòC]õ®ú (iÉ®ÆúMÉÉå Eäò +xÉÖ{ÉÉiÉ) EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®åú

1 {ÉÚ́ ÉÇ ºÉä ÊxÉÌ¨ÉiÉ Ê¥ÉVÉ ®èúC]õÒ¡òÉªÉ®ú ¨Éå Ê¡ò±]õ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ Eò®åú *
(Fig 2)

2 EòÉªÉÇ 1 Eäò SÉ®úhÉ 2 ºÉä 6 EòÉä nùÉä½þ®úÉªÉå +Éè®ú ¨ÉÉÊ{ÉiÉ ¨ÉÉxÉ EòÉä ]äõ¤É±É 2
+Éè®ú 3 ¨Éå nùVÉÇ Eò®åú *

- +É=]õ{ÉÖ]õ +Éè®ú <xÉ{ÉÖ]õ ´ÉÉä±]äõVÉ ´Éä́ É °ü{É¨ÉÉå ¨Éå * 7 ¨ÉÖJªÉ +É{ÉÚÌiÉ +Éè®ú CRO EòÉä ¤ÉÆnù Eò®úxÉä ºÉä {É½þ±Éä +{ÉxÉä +xÉÖnäù¶ÉEò EòÉä
´Éä́ É ¡òÉ¨ÉÇ ÊnùJÉÉªÉä +Éè®ú ®úÒËb÷MÉ nùVÉÇ Eò®åú *

]äõ¤É±É 1

nùÉä b÷ÉªÉÉäb÷ {ÉÚhÉÇ iÉ®ÆúMÉ Ênù¹]õEòÉ®úÒ EòÉ {ÉÉ`ö¬ÉÆEò

V
s(rms)

{ÉÊ®úEòÊ±ÉiÉ V
dc

¨ÉÉÊ{ÉiÉ V
dc

(2)  +Éè® (3)ú V
s 
EòÉ V

s
  EòÒ {É±ºÉäË]õMÉ V

dc
{É±ºÉäË]õMÉ V

dc

´ÉÉä±]õ ¨Éå V
dc

 ´ÉÉä±]õ ¨Éå EòÉ +ÆiÉ®ú Ê¶ÉJÉ®ú ¨ÉÉxÉ +É´ÉÞÊkÉ EòÉ Ê¶ÉJÉ®ú ¨ÉÉxÉ EòÒ +É´ÉÞÊkÉ

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8)

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®úú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 4.1.174
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]äõ¤É±É  2

¶ÉiÉÇ <xÉ{ÉÖ]õ AC +É=]õ {ÉÖ]õ DC AC Ê®ú{É±É Ê®ú{É±É ¡èòC]õ®ú

RC Ê¡ò±]õ®ú Eäò Ê¤ÉxÉÉ

RC Ê¡ò±]õ®ú Eäò ºÉÉlÉ

voltageDC

voltagerippleAC


]äõ¤É±É  3

¶ÉiÉÇ
´ÉMÉè®ú Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú Eäò ÊxÉMÉÇiÉ ´Éä́ É¡òÉ¨ÉÇ iÉ®ÆúMÉ °ü{É

Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú Eäò ºÉÉlÉ ÊxÉMÉÇiÉ ´Éä́ É ¡òÉ¨ÉÇ

EòÉªÉÇ 3 :  CE Bä̈ {É±ÉÒ¡òÉªÉ®ú Eäò ´ÉÉä±]äõVÉ MÉäxÉ A
2
 EòÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ Eò®åú +Éè®ú <xÉ{ÉÖ]õ iÉlÉÉ +É=]õ{ÉÖ]õ iÉ®ÆúMÉ +ÉEòÉ®úÉå EòÉä +±ÉMÉ-+±ÉMÉ Eò®åú

1 Fig 3 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú CE B¨{É±ÉÒ¡òÉªÉ®ú Eäò {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ Eò®åú *

2 ]äõ¤É±É 4 ̈ Éå  V
dc

 +É®úÉäÊ{ÉiÉ Eò®úEäò I
c
 +Éè®ú I

B
 EòÉä ̈ ÉÉ{Éå +Éè®ú Ê®úEòÉbÇ÷ Eò®åú*

3 ¡ÆòC¶ÉxÉ VÉxÉ®äú]õ®ú Eäò <xÉ{ÉÖ]õ Eäò ºÉÉ<ÇxÉ ´Éä́ É +É®úÉäÊ{ÉiÉ Eò®åú +Éè®ú CRO

EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò ́ ÉÉä±]äõVÉ MÉäxÉ EòÉ ̈ ÉÉ{Éå * <xÉ{ÉÖ]õ iÉlÉÉ +É=]õ{ÉÖ]õ iÉ®ÆúMÉÉå
EòÉ ÊxÉ®úÒIÉhÉ Eò®åú *

4 CE B¨{É±ÉÒ¡òÉªÉ®ú Eäò <xÉ{ÉÖ]õ iÉlÉÉ +É=]õ{ÉÖ]õ iÉ®ÆúMÉ +ÉEÞòÊkÉ EòÉä Ê®úEòÉbÇ÷
Eò®åú *

5 <ºÉä +{ÉxÉä |ÉÊ¶ÉIÉEò Eäò ºÉÉlÉ SÉäEò Eò®åú *

EòÉªÉÇ 4 : BEò ½þÉ]Çõ±Éä +ÉCºÉÒ±Éä]õ EòÉä +ºÉä¤É±É Eò®åú +Éè®ú iÉ®ÆúMÉÉå EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®åú iÉlÉÉ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ºÉÆSÉÉÊ®újÉ ¨ÉÉxÉÉå Eäò ºÉÉlÉ +É´ÉÞÊkÉ EòÉä YÉÉiÉ Eò®åú

1 PÉ]õEòÉå EòÒ +SUôÒ ÎºlÉÊiÉ EòÉä VÉÉÄSÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä =xÉEòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®åú *

2 Fig 4 ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ EòÉä ºÉÆnùÌ¦ÉiÉ Eò®ú ½þÉÇ]õ±Éä +ÉCºÉÒ±ÉÉä]õ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä
+ºÉå¤É±É Eò®åú *

3 ´ÉÉªÉbÇ÷ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä Îº´ÉSÉ ON Eò®úEäò + 12V-DC +É{ÉÚÌiÉ ºÉä ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ
Eò®åú * ªÉ½þ ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®åú ÊEò +Éè®ú VÉÉÄSÉä ÊEò ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú MÉ¨ÉÇ iÉÉä xÉ½þÓ ½þÉä
®ú½þÉ ½èþ *

ªÉÊnù ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú MÉ¨ÉÇ ½þÉä ®ú½þÉ ½èþ iÉÉä +É{ÉÚÌiÉ EòÉä ¤ÉÆnù Eò®åú +Éè®ú =ºÉ
{É®ú +{ÉxÉä +xÉÖnäù¶ÉEò ºÉä {É®úÉ¨É¶ÉÇ Eò®å *ú

4 MW OSC EÖÆòb÷±ÉÒ Eäò ºÉäEòxbÅ÷Ò ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå EòÉä  CRO Eäò ºÉÉlÉ ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ
Eò®åú * ¨ÉÉÊ{ÉiÉ +É´ÉÞÊkÉ EòÉä ºÉä]õ Eò®åú *

5 ºGòÒxÉ {É®ú BEò º{É¶ÉÇ ºÉÉ<xÉÉå ºÉÉ<b÷±É iÉ®ÆúMÉ EòÉä |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB
CRO ]õÉ<Ç̈ É ¤ÉäºÉ EòÉä ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ Eò®åú * føÉä±ÉxÉÉå EòÉ - +ÉªÉÉ¨É +Éè®ú
+É´ÉÞÊkÉ EòÉä ¨ÉÉ{Éå +Éè®ú +É´É±ÉÉäEòxÉÉå EòÉä xÉÒSÉä Ê®úEòÉbÇ÷ Eò®åú :

i) nùÉän±ÉxÉÉå EòÉ +ÉªÉÉ¨É (amplitude of oscillations)

ii) nùÉä±ÉxÉ EòÒ +É´ÉÞÊkÉ (Frequency of oscillations)

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®úú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 4.1.174

]äõ¤É±É  4

]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Eò±ÉèC]õ®ú I
C

¤ÉäºÉ Eò®äúx]õ V MÉäxÉ <xÉ{ÉÖ]õ ´Éä́ É +É=]õ{ÉÖ]õ iÉ®ÆúMÉ <xÉ{ÉÖ]õ +Éè®ú +É=]õ{ÉÖ]õ
xÉÆ¤É®ú I

B
+ÉEÞòÊkÉ +ÉEÞòÊkÉ iÉ®ÆúMÉ Eäò ¤ÉÒSÉ ºÉÆ¤ÉÆvÉ
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+MÉ®ú nùÉä±ÉxÉ xÉ½þÓ ÊnùJÉÉ ®ú½äþ ½èþ iÉÉä MÉéMÉ Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú EòÉä ]õ¬ÚxÉ Eò®åú
+MÉ®ú nùÉä±ÉxÉ +¦ÉÒ ¦ÉÒ xÉ½þÓ ÊnùJÉÉ<Ç näùiÉä ½éþ iÉÉä +{ÉxÉä +xÉÖnäù¶ÉEò EòÉ
{É®úÉ¨É¶ÉÇ ±Éå *

6 +{ÉxÉä +xÉÖnäù¶ÉEò ºÉä +ÉCºÉÒ±Éä]õ®ú EòÒ EòÉªÉÇ |ÉhÉÉ±ÉÒ EòÉä SÉäEò Eò®úÉªÉå *

7 MÉéMÉ Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú EòÉä BEò SÉ®ú¨É +ÆiÉ {É®ú ºÉä]õ Eò®åú nùÉä±ÉxÉ EòÒ +É´ÉÞÊkÉ +Éè®ú
+ÉªÉÉ¨É EòÉä ¨ÉÉ{Éå +Éè®ú <ºÉä ]äõ¤É±É 5 ¨Éå |ÉÊ´É¹]õ Eò®åú *

8 MÉéMÉ Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú EòÉä nÚùºÉ®äú SÉ®ú¨É +ÆiÉ {É®ú ºÉä]õ Eò®åú * nùÉä±ÉxÉÉå EòÒ +É´ÉÞÊkÉ
+Éè®ú +ÉªÉÉ¨É EòÉä ¨ÉÉ{Éå +Éè®ú <ºÉä ]äõ¤É±É 5 ¨Éå +ÆÊEòiÉ Eò®åú *

9 MÉéMÉ Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú EòÉä ±ÉMÉ¦ÉMÉ ¨ÉvªÉ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ºÉè]õ Eò®åú * +Éè®ú nùÉä±ÉxÉ EòÒ
+É´ÉÞÊkÉ iÉlÉÉ +ÉªÉÉ¨É EòÉä ¨ÉÉ{Éå +Éè®ú <ºÉEòÒ |ÉÊ´ÉÎ¹]õ ]äõ¤É±É 5 ¨Éå Eò®åú *

10 +É{ÉEäò uùÉ®úÉ Ê®úEòÉbÇ÷ EòÒ MÉ<Ç <xÉ ®úÒËb÷MºÉ EòÉä +{ÉxÉä +xÉÖnäù¶ÉEò ºÉä SÉäEò
Eò®úÉªÉå *

]äõ¤É±É  5

MÉéMÉ Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú EòÒ ÎºlÉÊiÉ ´ÉÉä±]õ ¨Éå +ÉªÉÉ¨É {ÉÒEò ºÉä {ÉÒEò +É´ÉÞÊkÉ Hz ¨Éå

BEò SÉ®ú¨É +ÆiÉ ¨Éå

BEò +xªÉ SÉ®ú¨É +ÆiÉ ¨Éå

¨ÉvªÉ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®úú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 4.1.174
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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 4.2.175 (i)
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - EÆò]ÅõÉä±É {ÉèxÉ±É ´ÉÉªÉË®úMÉ

EÆò]ÅõÉä±É EèòÊ¤ÉxÉä]õ EòÉ +Ê¦ÉxªÉÉºÉ Êb÷VÉÉ<ÇxÉ Eò®åú +Éè®ú |Éä®úhÉ ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò ±ÉÉäEò±É +Éè®ú Ê®ú¨ÉÉä]õ ºÉä ÊxÉªÉÆjÉhÉ Eäò Ê±ÉB ́ ÉÉªÉË®úMÉ, ºÉ½þÉªÉEò
={ÉEò®úhÉÉå EòÉ Êb÷VÉÉ<ÇxÉ, ±Éä +É=]õ iÉèªÉÉ®ú Eò®åú +Éè®ú +ºÉä̈ ¤É±É Eò®åú (Design layout of control cabinet,
assemble control elements and wiring accessories for local and remote
control of induction motor)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ +¦ªÉÉºÉö Eäò +xiÉ ¨Éå ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®ú {ÉÉªÉåMÉä :
• Ê®ú¨ÉÉä]õ EÆò]ÅõÉä±É Eäò Ê±ÉB {ÉÉ´É®ú +Éè®ú EÆò]ÅõÉä±É ºÉÌEò]õ JÉÓSÉxÉÉ
• ÊxÉªÉÆjÉhÉ {ÉèxÉ±É ´ÉÉªÉË®úMÉ BäºÉäºÉ®úÒVÉ Ê®ú¨ÉÉä]õ EÆò]ÅõÉä±É ½äþiÉÖ ±Éä +É=]õ ÊSÉÎx½þiÉ Eò®úxÉÉ
• BäºÉäºÉ®úÒVÉ EòÉä Ê¡ò±¨É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ÊbÅ÷±É ÊUôpù +Éè®ú ]èõ{É Eò®úxÉÉú
• DIN ®äú±É +Éè®ú ºÉ½þÉªÉEò ={ÉEò®úhÉÉå EòÉä ¨ÉÉ=Æ]õ Eò®úxÉÉ
•  BäºÉäºÉ®úÒVÉ EòÉä ´ÉÉªÉ®ú +{É Eò®úxÉÉ
• +xÉÖ̈ ÉÉMÉÇxÉ, MÉÖSUôxÉ +Éè®ú ¤ÉÉÆvÉ Eò®ú ´ÉÉªÉË®úMÉ EòÉä ´ªÉ´ÉÎºlÉiÉ Eò®úxÉÉ
• |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò ºlÉÉxÉÒªÉ +Éè®ú Ê®ú¨ÉÉä]õ EÆò]ÅõÉä±É Eäò Ê±ÉB EÆò]ÅõÉä±É {ÉèxÉ±É EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®úxÉÉ *

+É´É¶ªÉEòiÉÉBÄ  (Requirements)

+ÉèWÉÉ®/={ÉEò®úhÉ

• ]ÅäõxÉÒVÉ ]Úõ±É ÊEò] - 1 No.

• ºGòÉ<Ç¤É®ú 100 mm - 1 No.

• ½èþCºÉÉ £äò¨É ¤±Éäb÷ Eäò ºÉÉlÉ - 300 mm - 1 No.

• ½þºiÉ SÉÊ±ÉiÉ ÊbÅ÷±É ¨É¶ÉÒxÉ 6mm * - 1 No.

• HSS ÊbÅ÷±É Ê¤É]õ 6mm & 4mm - 1 No. |ÉiªÉäEò
• ®úÉ=hb÷ xÉÉäVÉ {±ÉÉªÉ®ú 150 mm - 1 No.

• ÊGòÏ¨{ÉMÉ +ÉèVÉÉ®ú 200 mm - 1 No.

¨ÉÉ{ÉÒªÉÆjÉ/¨É¶ÉÒxÉ

• Êb÷ÊVÉ]õ±É ̈ É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú - 1 No.

• ¨ÉäMMÉ®ú 500V - 1 No.

• EòÉx]èõC]õ®ú 4 {ÉÉä±É, 16A,240V - 1 No.

• lÉ¨ÉÇ±É +Éä̈ É®ú ±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä 10A, 415V - 1 No.

• Ê®ú¨ÉÉä]õ º]äõ¶ÉxÉ - 1 No.

• +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä 15A, 415V - 1 No.

ºÉÉ¨ÉOÉÒ

• {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ ±ÉÉ±É /½þ®úÉ - 1 |ÉiªÉäEò
• ½þÉä±b÷®ú ºÉÊ½þiÉ ºÉÚSÉEò ±Éè̈ {É (±ÉÉ±É, {ÉÒ±ÉÉ, xÉÒ±ÉÉ) - 1 |ÉiªÉäEò
• MCB 4 {ÉÉä±É 16A , 415V - 1 No.

• ®äúºÉ ´ÉäºÉ - 1 m
• DIN ®äú±É - 1 m

• G - SÉèxÉ±É - 2 m
• ´ÉÉªÉ®ú ÎC±É{É - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú
• ]õÌ¨ÉxÉ±É EòxÉäC]õºÉÇ ºÉÆªÉÉäVÉEò - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú
• ´ÉÉªÉ®ú ¡äòb÷±É - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú
• OÉÉä̈ Éä]ÂõºÉ - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú
• ±ÉMÉ/ËlÉ¤É±É - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú
• Eäò¤É±É Ê´ÉËb÷MÉ º]èõ{ºÉ +Éè®ú ¤É]õxÉ - 10 m
• xÉÉ<Ç±ÉÉäxÉ Eäò¤É±É ]õÉ<ÇºÉ - 15 Nos.

• PVC 1.5 sq mm EòÉ{É®ú Eäò¤É±É 660V - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú
(±ÉÉ±É, EòÉ±ÉÉ, {ÉÒ±ÉÉ, xÉÒ±ÉÉ, ½þ®úÉ)

• Ê¨ÉÊ¸ÉiÉ ºÉÉ<ÇVÉ/+ÉEÞòÊiÉ Eäò xÉ]õ, ¤ÉÉä±]õ - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú

|ÉÊGòªÉÉ (PROCEDURE)

EòÉªÉÇ 1 : ÊxÉªÉÆjÉhÉ {ÉèxÉ±É EòÒ ´ÉÉªÉË®úMÉ ½äþiÉÖ ={ÉªÉÉäMÉÒ ÊxÉªÉÆjÉEò, ºÉ½þÉªÉEò ={ÉEò®úhÉ +Éè®ú ´ÉÉªÉË®úMÉ BäºÉäºÉ®úÒVÉ EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®åú

+xÉÖnäù¶ÉEò EÆò]ÅõÉä±É {ÉèxÉ±É EòÒ ́ ÉÉªÉË®úMÉ Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉxÉä ́ ÉÉ±Éä ÊxÉªÉÆjÉEò +´ÉªÉ´ÉÉå EòÒ ́ ÉÉºiÉÊ´ÉEò ́ ÉºiÉÖ+Éå EòÉä Eò¨É ºÉä ={É±É¤vÉ Eò®ú´ÉÉ Eò®ú ́ ªÉ´ÉÎºlÉiÉ
Eò®åúMÉä * ªÉÊnù ªÉ½þ ºÉÆ¦É´É xÉ½þÓ ½èþ iÉÉä =xÉ +´ÉªÉ´ÉÉå EòÒ UôÊ´ÉªÉÉå EòÉä ´ÉMÉè®ú Eäò xÉÉ¨É ={É±É¤vÉ Eò®úÉBÄ * ´ªÉÉJªÉÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½éþ ÊEò =xÉEäò Ê´É¶Éä¹É Ê´É´É®úhÉÉå

+Éè®ú ={ÉªÉÉäMÉ Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú =x½åþ EèòºÉä {É½þSÉÉxÉåMÉä *

1 ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò ´ÉºiÉÖ+Éå =xÉEäò ÊSÉjÉÉå ºÉä ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ +´ÉªÉ´ÉÉå EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®åú *

2 ={É±É¤vÉ ÊEòªÉä MÉªÉä ºlÉÉxÉ {É®ú =ºÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ +´ÉªÉ´É EòÉ xÉÉ¨É +Éè®ú |ÉEòÉ®ú
Ê±ÉJÉå +Éè®ú ]äõ¤É±É 1 ̈ Éå =xÉ +´ÉªÉ´ÉÉå Eäò Ê´É¶Éä¹É Ê´É´É®úhÉ =nÂùùnäù¶ªÉ ¦ÉÒ Ê±ÉJÉå*

3 +{ÉxÉä +xÉÖnäù¶ÉEò Eäò ºÉÉlÉ {É½þSÉÉxÉä MÉªÉä +É<]õ¨ÉÉåEòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú *
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Gò. ºÉÆ. ÊxÉªÉÆjÉEò +´ÉªÉ´ÉÉå +Éè®ú ´ÉÉªÉË®úMÉ EòÒ +´ÉªÉ´ÉÉå Eäò |ÉEòÉ®ú (SÉÉ½äþþ Ê´É¶Éä¹É Ê´É´É®úhÉ {É®ú{ÉVÉ/=qäù¶ªÉ
BäºÉäºÉ®úÒVÉ (´ÉÉºiÉÊ´ÉEò ªÉÉ ÊSÉjÉ ºÉä) ºÉÖ®úIÉÉi¨ÉEò ÊxÉªÉÆjÉEò <iªÉÉÊnù) +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ
EòÉ xÉÉ¨É, ºÉ½þÉªÉEò ={ÉEò®úhÉ EòÉ xÉÉ¨É

1

2

3

4

5

6

7

8

Fig 2

CONTROL PANEL WITH RACE WAYS/DIN RAILS
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EòÉªÉÇ 2 : EÆò]ÅõÉä±É {ÉèxÉ±É {É®ú ±Éä +É=]õ EòÉ Ê´ÉEòÉºÉ Eò®åú +Éè®ú ±Éä +É=]õ EòÉä ÊSÉÎx½þiÉ Eò®åú

xÉÉä]õ : +xÉÖnäù¶ÉEò |Éä®úhÉ ̈ ÉÒ]õ®ú Eäò ±ÉÉäEò±É +Éè®ú Ê®ú¨ÉÉä]õ EÆò]ÅõÉä±É Eäò {ÉÉ´É®ú
B´ÉÆ ÊxÉªÉÆjÉEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò ºÉÉlÉ BEò JÉÉ±ÉÒ EÆò]ÅõÉä±É {ÉèxÉ±É ={É±É¤vÉ
Eò®úÉªÉåMÉä*

1 ±Éä +É=]õ b÷ÉªÉOÉÉ¨É +É®äúJÉ JÉÓSÉå *

2 +É´É¶ªÉEò BäºÉäºÉ®úÒVÉ EòÉ SÉªÉxÉ Eò®åú +Éè®ú =x½åþ SÉäEò Eò®åú *

3 º]õÒ±É ºEäò±É +Éè®ú ºEòÉ<Ç¤É®ú Eäò uùÉ®úÉ EÆò]ÅõÉä±É {ÉèxÉ±É Eäò +Ænù®ú ±Éä +É=]õ EòÉä
ÊSÉÎx½þiÉ Eò®åú *

4 ±Éä +É=]õ +É®äúJÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú +É<ºÉÉä±Éä]õ®ú +Éè®ú ÊxÉªÉÆjÉhÉ ={ÉEò®úhÉÉå +ÉÊnù
EòÉä Ê¡òCºÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ÊUôpùÉå EòÉä ÊSÉÎx½þiÉ Eò®åú *

5 ±Éä +É=]õ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú DIN ®äú±É, 'G' SÉèxÉ±É +Éè®ú ®äúºÉ ́ Éä Eäò Ê±ÉB ÊSÉÎx½þiÉ
Eò®åú +Éè®ú Eò]õ Eò®åú * ÊxÉªÉÆ̈ ÉhÉ EòIÉ Eäò +Ænù®ú <x½åþ ̀ öÒEò iÉ®ú½þ ºÉä Ê¡ò]õ Eò®úxÉä
Eäò Ê±ÉB ÊbÅ÷±É Eäò Ê¤ÉxnÖù+Éå EòÉä ÊSÉÎx½þiÉ Eò®åú *

6 ºÉÚSÉEò ±Éé{É (<Æb÷ÒEäò]õ®ú ±Éè̈ {É) +Éè®ú {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ Îº´ÉSÉÉå EòÉä Ê¡ò±¨É Eò®úxÉä ½äþiÉÖ
EÆò]ÅõÉä±É {ÉèxÉ±É Eäò ºÉÉ¨ÉxÉä ´ÉÉ±Éä nù®ú´ÉÉVÉä ¨Éå ÊbÅ÷±É UäôpùÉå EòÉä ÊSÉÎx½þiÉ Eò®åú *

7 Fig 1 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú EÆò]ÅõÉä±É {ÉèxÉ±É Eäò nù®ú´ÉÉVÉä ̈ Éå iÉÉ®úÉå EòÉä nùÉèb÷ÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä
iÉÉ®ú ÎC±É{É ±ÉMÉÉxÉä * Ê¡ò]õ Eò®úxÉä ½äþiÉÖ Ê¡òÏCºÉMÉ Uäônù ÊSÉÎx½þiÉ Eò®åú *

8 ÊxÉªÉÆjÉEò ={ÉEò®úhÉÉå, DIN ®äú±É, 'G' SÉèxÉ±É +Éè®ú ®äúºÉ ́Éä ̈ ÉÉÍEòMÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú
Ê¡òCºÉ Eò®úxÉä ½äþiÉÖ EÆò]ÅõÉä±É {ÉèxÉ±É Eäò ÊEòxÉÉ®äú ÊbÅ÷±É Eò®åú *

9 ®äúºÉ Eäò ®úÉºiÉÉå DIN ®äú±ºÉ +Éè®ú G SÉèxÉ±É ¨Éå mÉÚ ÊUôpù ¤ÉxÉÉBå *

10 ÊxÉªÉÆjÉEò BäºÉä ºÉ®úÒVÉÉå, ®äúºÉ ́ Éä DIN Êb÷xÉ ®äú±É +Éè®ú G SÉèxÉ±É EòÉä Ê¡òÏCºÉMÉ
ºGÚò, xÉ]õ ¤ÉÉä±]õÉå Eäò uùÉ®úÉ Ê¡òCºÉ Eò®åú *

11 VÉèºÉÉ ÊEò Fig 2 ̈ Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ½èþ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú <ÆÊb÷Eäò]õ®ú ±Éè̈ {É {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ, iÉÉ®úÉå
EòÉä ¡ÆòºÉÉxÉä EòÒ ÎC±É{ÉÉå ½äþiÉÖ {ÉèxÉ±É {É®ú ̈ ÉÉÍEòMÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú <ºÉEäò nù®ú´ÉÉVÉä
{É®ú Uäônù Eò®åú *

EòÉªÉÇ 3 : |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò ±ÉÉäEò±É +Éè®ú Ê®ú¨ÉÉä]õ EÆò]ÅõÉä±É Eäò Ê±ÉªÉä ÊxÉªÉÆjÉhÉ +Éè®ú {ÉÉ´É®ú ºÉÌEò]õ EòÉä JÉÓSÉä +Éè®ú ´ÉÉªÉË®úMÉ Eò®åú

1 ÊxÉªÉÆjÉ ºÉÌEò]õ +Éè®ú {ÉÉ´É®ú ºÉÌEò]õ EòÉä +É®äúÊJÉiÉ Eò®åú +Éè®ú <ºÉä +{ÉxÉä
+xÉÖnäù¶ÉEò Eäò ºÉÉlÉ Ê¨É±ÉEò®ú SÉèEò Eò®åú iÉlÉÉ ºÉiªÉÉÊ{ÉiÉ Eò®åú * (Fig 3 & 4)

2 ÊxÉªÉÆjÉhÉ +Éè®ú {ÉÉ´É®ú ºÉÌEò]õ ¨Éå ]õÌ¨ÉxÉ±É xÉÆ¤É®ú EòÉä ±Éä́ É±É Eò®åú *

3 ±Éä +É=]õ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú EäòÊ¤É±ÉÉå EòÉä ¨ÉÉ{Éä +Éè®ú Eò®åú *

4 ±Éä +É=]õ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ]õÌ¨ÉxÉ±É Eäò nùÉäxÉÉå UôÉä®úÉå {É®ú EÖòIÉ ºÉÆJªÉÉ ¨Éå ¡äòºÉ±É
b÷É±Éå, +Éè®ú iÉÉ®úÉå EòÉä ®äúºÉ ́ Éä ̈ Éå BEò Eò®úEäò nùÉèb÷ÉªÉå iÉÉ®úÉå Eäò >ð{É®ú ºÉä iÉÉ®ú
EòÉä GòÉºÉ Eò®úxÉä ºÉä ¤ÉSÉå *

]äõ¤É±É  1

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®úú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 4.2.175 (i)
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®äúºÉ iÉ®úÒEòÉå ºÉä ªÉÖHò BEò fäøfø EÆò]ÅõÉä±É {ÉèxÉ±É DIN ®äú±É, ÊxÉªÉÆjÉhÉ
]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú +Éè®ú +É<ºÉÉä±Éä]õ®ú Eäò ºÉÉlÉ Fig 5 ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ½èþ *

+ÉºÉÉxÉ ®úJÉ®úJÉÉ´É +Éè®ú ̈ É®ú¨¨ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ®äúºÉ ́ Éä ̈ Éå iÉÉ®úÉå EòÒ
EÖòIÉ +ÊiÉÊ®úHò ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç UôÉäb÷ nåù *

GòÉºÉ-+Éä́ É®ú ¤ÉSÉxÉä Eäò Ê±ÉB {É½þ±Éä ±ÉÆ¤É´ÉiÉ iÉÉ®úÉå EòÉä IÉèÊiÉVÉ nùÉäb÷ Eäò
¤ÉÉnù SÉ±ÉÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ *

5 iÉÉ®úÉå Eäò UôÉä®úÉå EòÉä UôÒ±Éå +Éè®ú ={ÉªÉÖHò ±ÉÉMÉ/lÉÆ¤É±ºÉ ºÉä ÊGò¨{É Eò®åú *

6 ÊxÉªÉÆjÉhÉ ºÉÌEò]õ Eäò iÉÉ®úÉå EòÉä ]õÌ¨ÉxÉ±É ºÉÌEò]õ +Éè®ú ]õÌ¨ÉxÉ±É ]äõ¤É±É Eäò +xÉÖºÉÉ®ú
ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®åú *

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®úú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 4.2.175 (i)
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7 {ÉÉ´É®ú ºÉÌEò]õ Eäò +É®äúJÉ +Éè®ú ]õÌ¨ÉxÉ±É/¡äò°ü±É Eäò Ê´É´É®úhÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú {ÉÉ´É®ú
ºÉÌEò]õ Eäò iÉÉ®úÉå EòÉä ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®åú *

føÒ±Éä ºÉÆªÉÉäVÉxÉ +Éè®ú +iªÉÊvÉEò EòºÉÉ´É ºÉä ¤ÉSÉå *

8 ®äúºÉ ́ Éä ̈ Éå iÉÉ®úÉå EòÉ °ü]õ iÉªÉ Eò®åú * Eäò¤É±É ́ ÉÉvªÉEòÉ®úÒ {ÉÖÊ^õªÉÉå +Éè®ú ¤É]õxÉ
EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò nùÉèb÷ iÉ®úÒEòÉå ¨Éå iÉÉ®úÉå EòÉä {ÉÆSÉ Eò®åú +Éè®ú ¤ÉÉÆvÉä *

9 ´ÉÉªÉË®úMÉ Eäò >ð{É®ú PVC ®äúºÉ ´Éä ºÉä fÆøEäò *

®äúºÉ iÉÉ®úÒEòÉå EòÉä fÆøEòiÉä ºÉ¨ÉªÉ Eäò´É±É EòÉä EÖòSÉ±ÉxÉä ºÉä ¤ÉSÉÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä
+É´É¶ªÉEò näùJÉ¦ÉÉ±É Eò®åú *

10 ÊUôÊpùiÉ nù®ú´ÉÉVÉÉå ̈ Éå iÉÉ®úÉå Eäò "U" ±ÉÚ{É ¤ÉxÉÉBå * nù®ú´ÉÉVÉÉå EäòÊ¤É±É EòÉä ¤ÉÉÆvÉä
±ÉMÉÉBå <xÉEäò MÉÖSUôÉå EòÉä ¤ÉÉÆvÉä *

11 {ÉèxÉ±ÉÉå Eäò nù®ú´ÉÉVÉÉå ̈ Éå Eäò¤É±ºÉ EòÉä {ÉEòc÷xÉä Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÖHò ºlÉÉxÉÉå {É®ú iÉÉ®ú
ÎC±É{ÉÉå EòÉä Ê¡òCºÉ Eò®åú *

U ±ÉÚ{É {ÉèxÉ±É Eäò nù®ú´ÉÉVÉÉå EòÉä JÉÉä±ÉxÉä ¤ÉÆnù Eò®úxÉä ̈ Éå {É®äú¶ÉÉxÉÒ xÉ JÉc÷Ò
Eò®åú <ºÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä Ê¡òCºÉ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB *

CONTROL PANEL WITH RACEWAYS/DIN RAILS

Fig 5
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12 <xÉ EòË¨ÉMÉ +Éè®ú +É=]õ MÉÉä<ÈMÉ ºÉÆªÉÉäVÉEò ÊºÉ®úÉå EòÉä +É®äúJÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú
½þÒ ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®åú <ºÉ¨Éå ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå Eäò Ê´É´É®úhÉ EòÉä ¦ÉÒ vªÉÉxÉ nåù *

EäòÊ¤É±ºÉ ¨Éå iÉxÉÉ´É ºÉä ¤ÉSÉxÉä iÉxÉÉ´É Eò¨É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB OÉÚ̈ Éä]ÂõºÉ EòÉ
|ÉªÉÉäMÉ Eò®åú *

13 {ÉèxÉ±É +Éè®ú nù®ú´ÉÉVÉÉå EòÉä +lÉÇ Eò®åú *

14 {ÉèxÉ±É EòÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ®èúÊVÉº]éõºÉ ¨ÉÉ{Éå *

ªÉÊnù IR EòÉ ̈ ÉÉxÉ 1 ̈ ÉäMÉÉ ½þ]ÂõVÉ ºÉä Eò¨É ½èþ iÉÉä <ºÉEäò Ê±ÉªÉä ºÉ¨ÉÖÊSÉiÉ
={ÉÉªÉ +{ÉxÉÉEò®ú EòÉªÉḈ ÉÉ½þÒ Eò®åú *

15 ¨ÉÉä]õ®ú Eäò ¡Öò±É ±ÉÉäb÷ {ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb÷ Eò®åú]õ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú OLR EòÉä ºÉä]õ Eò®åú *

BEò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ EòIÉ, ºÉÆ{ÉÚhÉÇ ´ÉÉªÉË®úMÉ Eäò ºÉÉlÉ Fig 6 ¨Éå
ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

Fig 6

CONTROL PANEL WITH COMPLETE WIRING
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16 ¨ÉÉä]õ®ú Eäò ±ÉÉäEò±É +Éè®ú Ê®ú¨ÉÉä]õ EÆò]ÅõÉä±É EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®åú *

17 +{ÉxÉä +xÉÖnäù¶ÉEò Eäò ºÉÉlÉ <ºÉEòÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ +Éì{É®äú¶ÉxÉ EòÉä näùJÉå +Éè®ú VÉÉÄSÉ
Eò®åú *

+{ÉxÉä +xÉÖnäù¶ÉEò EòÒ +xÉÖ̈ ÉÊiÉ Eäò ={É®úÉxiÉ BEò±É iÉÉ®úÉå BEò±É ́ÉÉªÉË®úMÉ
EòÉä ½þ]õÉ nåù +Éè®ú +MÉ±Éä +¦ªÉÉºÉ Eäò Ê±ÉB +xªÉ Ê¡òÊ]õMÉÉå EòÉä ºÉÖ®úÊIÉiÉ
®úJÉå *

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®úú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 4.2.175 (i)
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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 4.2.175 (ii)
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - EÆò]ÅõÉä±É {ÉèxÉ±É ´ÉÉªÉË®úMÉ

<Æb÷C¶ÉxÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò Ê±ÉB, EÆò]ÅõÉä±É {ÉèxÉ±É EòÉ Êb÷VÉÉ<ÇxÉ ±Éä +É=]õ ÊxÉªÉÆjÉEò +´ÉªÉ´ÉÉå EòÉä +ºÉä¤É±É Eò®úxÉÉ +Éè®ú ¡òÉ®ú´ÉbÇ÷ iÉlÉÉ Ê®ú´ÉºÉÇ
+É{É®äú¶ÉxÉ ½äþiÉÖ ´ÉÉªÉË®úMÉ Eäò ºÉ½þÉªÉEò ={ÉEò®úhÉÉå EòÉä +ºÉä̈ ¤É±É Eò®åú (Design layout of control cabinet,
assemble control elements and wiring accessories for forward and reverse
operation of induction motor)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ +¦ªÉÉºÉö Eäò +xiÉ ¨Éå ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®ú {ÉÉªÉåMÉä :
• ¨ÉÉä]õ®ú Eäò ¡òÉ®ú´É±b÷ +Éè®ú Ê®ú´ÉºÉÇ +É{É®äú¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉB ÊxÉªÉÆjÉhÉ +Éè®ú {ÉÉ´É®ú ºÉÌEò]õ JÉÓSÉxÉÉ
• ÊxÉªÉÆjÉhÉ EòIÉ {É®ú ±Éä +É=]õ EòÉä ÊSÉÎx½þiÉ Eò®úxÉÉ
• BäºÉäºÉ®úÒVÉ EòÉä ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®úxÉÉ
• ´ÉÉªÉË®úMÉ ½äþiÉÖ ¨ÉÉMÉÇ ¤ÉxÉÉxÉÉ MÉÖSUôÉå EòÉä ¤ÉÉÆvÉxÉÉ +Éè®ú iÉÉ®úÉå EòÉä ¤ÉÉÆvÉxÉÉ <iªÉÉÊnù EòÒ ´ªÉ´ÉºlÉÉ Eò®úxÉÉ
• |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú ½äþiÉÖ +OÉ +Éè®ú Ê®ú´ÉºÉÇ Ênù¶ÉÉ ¨Éå ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä SÉ±ÉÉxÉä ½äþiÉÖ EÆò]ÅõÉä±É {ÉèxÉ±É EòÉä ]äõº]õ Eò®úxÉÉ *

+É´É¶ªÉEòiÉÉBÄ  (Requirements)

+ÉèWÉÉ®/={ÉEò®úhÉ

• ]ÅäõxÉÒVÉ ]Úõ±É ÊEò]õ - 1 No.

• ºGòÉ<¤É®ú 100 mm - 1 No.

• ¤±Éäb÷ ºÉÊ½þiÉ ½äþCºÉÉ £äò¨É - 300 mm - 1 No.

• ½þºiÉ SÉÊ±ÉiÉ ÊbÅ÷±É ¨É¶ÉÒxÉ 6mm IÉ¨ÉiÉÉ - 1 No.

• HSS ÊbÅ÷±É Ê¤É]õ 6mm & 3mm - 1 No. |ÉiªÉäEò
• ®úÉ=hb÷ xÉÉäVÉ {±ÉÉªÉ®ú 150 mm - 1 No.

• ÊGòÏ¨{ÉMÉ +ÉèVÉ®ú 200 mm - 1 No.

¨ÉÉ{ÉÒªÉÆjÉ/¨É¶ÉÒxÉ

• Êb÷ÊVÉ]õ±É ̈ É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú - 1 No.

• ¨ÉèMÉ®ú 500V - 1 No.

• BäªÉ®ú ¥ÉäEò EòÉx]èõC]õ®ú 4 wÉÖ´É, 16A, 240V - 2 Nos.

• +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä 15A, 415V - 1 No.

ºÉÉ¨ÉOÉÒ

• {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ ±ÉÉ±É/½þ®úÉ/{ÉÒ±ÉÉ - 1 |ÉiªÉäEò
• <Æb÷ÒEäò]õ®ú ±Éè̈ {É ½þÉä±b÷®ú ºÉÊ½þiÉ - 5 Nos.

• MCB 4 wÉÖ´É 16A - 1 No.

• ®äúºÉ ´Éä - 2 m

• ´ÉÉªÉ®ú ÎC±É{É - 4 Nos.

• DIN ®äú±É /G - SÉèxÉ±É - 1 m

• 1.5 sq.mm EòÉ{É®ú Eäò¤É±É 660V

(±ÉÉ±É, EòÉ±ÉÉ, {ÉÒ±ÉÉ, xÉÒ±ÉÉ, ½þ®úÉ) - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú
• ]õÌ¨ÉxÉ±É EòxÉäC]õ®ú - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú
• ´ÉÉªÉ®ú ¡äò°ü±É - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú
• OÉÉä̈ Éä]ÂõºÉ - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú
• ±ÉMÉ/ÊlÉ¨¤É±É - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú
• EäòÊ¤É±É ¤ÉÉvªÉEòÉ®úÒ {ÉÊ^õªÉÉÄ +Éè®ú ¤É]õxÉ - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú
• xÉÉªÉ±ÉÉxÉ Eäò¤É±É ]õÉ<ÇVÉ ½äþiÉÖ - 10 Nos.

• Ê¨ÉÊ¸ÉiÉ ºÉÉ<ÇVÉ Eäò xÉ]õ +Éè®ú ¤ÉÉä±]õ - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú

|ÉÊGòªÉÉ (PROCEDURE)

+¦ªÉÉºÉ 4.2.175(i) ̈ Éå |ÉªÉÖHò ÊEòB MÉªÉä ÊxÉªÉÆjÉhÉ EòIÉ ¤ÉÉäbÇ÷ EòÉä <ºÉEäò ºÉÉlÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉxÉä ́ ÉÉ±Éä BäºÉäºÉ®úÒVÉ Eäò ºÉÉlÉ ¤ÉxÉÉBä ®úJÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*

EòÉªÉÇ 1 : EÆò]ÅõÉä±É {ÉèxÉ±É ¨Éå ±Éä +É=]õ EòÉä ÊSÉÎx½þiÉ Eò®åú Ê¡ò®ú +É®äúÊJÉiÉ Eò®åú *

1 |Éä®úhÉ ̈ ÉÉä]õ®ú ½äþiÉÖ ¡òÉ®ú´ÉbÇ÷ +Éè®ú Ê®ú´ÉºÉÇ ÊxÉªÉÆjÉhÉ Eäò Ê±ÉB ±Éä +É=]õ +É®äúJÉ
¤ÉxÉÉBÆ *

2 +É´É¶ªÉEò BäºÉä ºÉ®úÒVÉ EòÉ SÉªÉxÉ Eò®åú +Éè®ú <x½åþ SÉèEò Eò®åú *

3 º]õÒ±É ºEäò±É +Éè®ú ºGòÉ<Ç¤É®ú EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä +ÊiÉÊ®úHò BäºÉä ºÉ®úÒVÉ Eäò Ê±ÉªÉä
ÊxÉªÉÆjÉhÉ EòIÉ Eäò +Ænù®ú ±Éä +É=]õ EòÉä ÊSÉÎx½þiÉ Eò®åú *

4 ±Éä +É=]õ +É®äúJÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú BäºÉä ºÉ®úÒVÉ <iªÉÉÊnù EòÉä EÆò]ÅõÉä±É ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB <xÉEòÉä Ê¡òCºÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB UäôpùÉå EòÉä ÊSÉÎx½þiÉ Eò®åú *
(Fig 1)

5 ±Éä +É=]õ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú DIN ®äú±É  'G' SÉèxÉ±É +Éè®ú ®äúºÉ ́ Éä EòÉä ÊSÉÎx½þiÉ Eò®åú
+Éè®ú Eò]õ Eò®åú * ÊxÉªÉÆjÉhÉ EòIÉ Eäò +Ænù®ú =x½åþ Ê¡òCºÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ÊbÅ÷±É
Eäò Ê¤ÉxnÖù+Éå EòÉä ÊSÉÎx½þiÉ Eò®åú *

6 ºÉÚSÉEò ±Éè̈ {É +Éè®ú {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ Îº´ÉSÉÉå EòÉä Ê¡òCºÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ÊxÉªÉÆjÉhÉ EòIÉ
Eäò ºÉÉ¨ÉxÉä ´ÉÉ±Éä nù®ú´ÉÉVÉå ¨Éå ÊbÅ÷±É ½þÉä±ºÉ ½äþiÉÖ ÊSÉÎx½þiÉ Eò®åú *

7 Fig 1 ̈ Éå ÊnùJÉÉBå +xÉÖºÉÉ®ú EÆò]ÅõÉä±É {ÉèxÉ±É Eäò nù®ú´ÉÉVÉä {É®ú iÉÉ®úÉå EòÉä SÉÉ±ÉxÉä
Eäò Ê±ÉB iÉÉ®ú ÎC±É{ÉÉå EòÉä Ê¡òCºÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB Uäônù ÊSÉÎx½þiÉ Eò®åú *

8 Ê¡òÏCºÉMÉ xÉ]õ ¤ÉÉä±]õºÉ +Éè®ú ºGÚò EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò ÊxÉªÉÆjÉhÉ BäºÉäºÉ®úÒVÉ ®äúºÉ´Éä
(nùÉèb÷ Eäò iÉ®úÒEäò)  DIN ®äú±É +Éè®ú ‘G’ SÉèxÉ±É EòÉä Ê¡òCºÉ Eò®åú *
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Fig 2

CONTROL PANEL WITH RACE WAYS/DIN RAILS EL
N
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EòÉªÉÇ 2 : |Éä®úhÉ Eäò ¡òÉ®ú´ÉbÇ÷ +Éè®ú Ê®ú´ÉºÉÇ  (F/R) Eäò Ê±ÉB ÊxÉªÉÆjÉhÉ +Éè®ú {ÉÉ´É®ú ºÉÌEò]õ EòÒ ´ÉÉªÉË®úMÉ Eò®åú

1 ÊxÉªÉÆjÉhÉ +Éè®ú {ÉÉ´É®ú ºÉÌEò]õ JÉÓSÉä +Éè®ú ¶ÉÖrùiÉÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú *
(Fig 3 & 4)

2 ]õÌ¨ÉxÉ±É xÉÆ EòÉä ÊxÉªÉÆjÉ +Éè®ú {ÉÉ´É®ú ºÉÌEò]õ ¨Éå ±Éä́ É±É Eò®åú *

3 ±Éä +É=]õ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú EäòÊ¤É±É EòÉä ¨ÉÉ{Éå  +Éè®ú EòÉ]åõ *

nùÉèb÷ ºÉä iÉ®úÒEòÉå DIN ®äú±É, ÊxÉªÉÆjÉhÉ ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú +Éè®ú +É<ºÉÉä±Éä]õ®ú
<iªÉÉÊnù Eäò ºÉÉlÉ VÉÖc÷É ½Öþ+É BEò xÉ¨ÉÚxÉä EòÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ EòIÉ Fig 5 ̈ Éå
|ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®åú *

4 ±Éä +É=]õ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå Eäò nùÉäxÉÉå ÊºÉ®úÉå {É®ú EÖòIÉ ºÉÆJªÉÉ ̈ Éå ¡äò°ü±É
EòÉä |ÉÊ´É¹]õ Eò®úÉªÉå *

+ÉºÉÉxÉ ®úJÉ®úJÉÉ´É +Éè®ú ̈ É®ú¨¨ÉiÉ Eäò Ê±ÉB nùÉèb÷ Eäò iÉ®úÒEòÉå ̈ Éå iÉÉ®úÉå
EòÉä EÖòIÉ +ÊiÉÊ®úHò ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç iÉEò UôÉäb÷ nåù *

5 ®äúºÉ ´Éä ºÉä iÉÉ®úÉå EòÉä BEò BEò Eò®úEäò SÉ±ÉÉBå iÉÉ®úÉå Eäò >ð{É®ú ºÉä iÉÉ®ú {ÉÉ®ú
Eò®úÉxÉä ºÉä ¤ÉSÉå *

iÉÉ®úÉå Eäò GòÉìºÉ ºÉä ¤ÉSÉxÉä Eäò Ê±ÉB {É½þ±Éä ±ÉÆ¤É´ÉiÉ iÉÉ®úÉå EòÉä IÉèiÉÒVÉ nùÉèb÷
Eäò ¤ÉÉnù SÉ±ÉÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ *

6 iÉÉ®úÉå Eäò +ÉJÉ®úÒ UôÉä®úÉå EòÉä ={ÉªÉÖHò ÊGò¨{É Eäò ±ÉMÉ/lÉÆ¤É±ºÉ Eäò ºÉÉlÉ UôÒ±É
Eò®ú ±ÉMÉÉBå *

7 ºÉÌEò]õ +É®äúJÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ÊxÉªÉÆjÉhÉ +Éè®ú {ÉÉ´É®ú ºÉÌEò]õ EòÉä ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®åú*
(Fig 3 & 4)

8 ®äúºÉ ́ Éä ̈ Éå iÉÉ®úÉå EòÉä °ü]õ Eò®åú * Eäò¤ÉÊ±É ́ ÉÉvªÉEòÉ®úÒ {ÉÊ^õªÉÉå +Éè®ú ¤É]õxÉÉå EòÉ
|ÉªÉÉäMÉ Eò®ú iÉÉ®úÉå Eäò nùÉèb÷ iÉ®úÒEòÉå ¨Éå iÉÉ®úÉå EòÉä {ÉÆSÉ Eò®åú +Éè®ú ¤ÉÉÆvÉä *

®äúºÉ ́ Éä ªÉÉ ¤Éèhb÷ ̈ Éå +ÊiÉÊ®úHò iÉÉ®ú ªÉÊnù ½þÉä iÉÉä UôÉäb÷ näùxÉÉ SÉÉÊ½þB *

9 PVC ®äúºÉ ´Éä EòÉä Eò¨É®ú Eò®ú nåù *

®äúºÉ ́ Éä Eäò iÉ®úÒEòÉå EòÉä fÆøEòiÉä ºÉ¨ÉªÉ Eäò¤É±É EòÉä EÖòSÉ±ÉxÉä ºÉä ¤ÉSÉÉxÉä Eäò
Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò näùJÉ¦ÉÉ±É Eò®åú *

10 Eò¤VÉä ́ ÉÉ±Éä nù®ú´ÉÉVÉÉå ̈ Éå iÉÉ®úÉå "U" ±ÉÚ{ºÉ ¤ÉxÉÉBå * nù®ú´ÉÉVÉÉå {É®ú EäòÊ¤É±É EòÉä
MÉÖSUäô ¤ÉxÉÉEò®ú ¤ÉÉÆvÉä *

11 {ÉèxÉ±É Eäò nù®ú´ÉÉVÉå ̈ Éå EäòÊ¤É±ºÉ EòÉä {ÉEòc÷xÉä Eäò Ê±ÉªÉä ={ÉªÉÖHò ºlÉÉxÉÉå {É®ú iÉÉ®ú
ÎC±É{ÉÉå EòÉä ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®åú *

ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ ½þÉä ÊEò ‘U’ ±ÉÚ{É Eäò EòÉ®úhÉ {ÉèxÉ±É Eäò nù®ú´ÉÉVÉä EòÉä JÉÉä±ÉxÉä
+Éè®ú ¤ÉÆnù Eò®úxÉä ̈ Éå ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ |ÉEòÉ®ú EòÉ +´É±ÉÉävÉ ̄ ûEòÉ´É]õ JÉc÷Ò xÉ½þÓ
½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB *

12 +É®äúJÉ +Éè®ú ]õÌ¨ÉxÉ±É Ê´É´É®úhÉÉå Eäò +xÉÖºÉÉ®ú <xÉEòË¨ÉMÉ +Éè®ú +É=]õ MÉÉä<ÈMÉ
]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå EòÉä ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®åú *

Eäò¤É±ºÉ ¨Éå iÉxÉÉ´É EòÉä ®úÉäEòxÉä Eäò Ê±ÉB OÉÉä̈ Éä]ÂõºÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®åú *

13 {ÉèxÉ±É, nù®ú´ÉÉVÉä +Éè®ú vÉÉiÉÖ ={ÉEò®úhÉÉå EòÉä +lÉÇ Eò®åú *

14 {ÉèxÉ±É Eäò <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä ¨ÉÉ{Éå *

ªÉÊnù IR EòÉ ̈ ÉÉxÉ 1 Meg ohm ºÉä Eò¨É ½èþ, iÉÉä ={ÉªÉÖHò nùÉä¹É ÊxÉ´ÉÉ®úhÉ
EòÒ EòÉªÉḈ ÉÉ½þÒ Eò®åú *

15 ¨ÉÉä]õ®ú Eäò ¡Öò±É ±ÉÉäb÷ Eò®åú]õ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä (OLR) EòÉä ºÉä]õ
Eò®åú *

{ÉÚhÉÇ ́ÉÉªÉË®úMÉ ªÉÖHò BEò xÉ¨ÉÚxÉÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ EòIÉ Fig 6 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ *

9 Fig 2 ̈ Éå VÉèºÉÉ +ÆÊEòiÉ ½èþ * |ÉnùÌ¶ÉiÉ ½èþ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ºÉÚSÉEò ±Éè̈ {É {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ
+Éè®ú ´ÉÉªÉ®ú ÎC±É{É Eäò Ê±ÉªÉä {ÉèxÉ±É Eäò nù®ú´ÉÉVÉä {É®ú ÊbÅ÷±É Eò®åú *

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®úú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 4.2.175 (ii)
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CONTROL PANEL WITH RACEWAYS/DIN RAILS

Fig 5
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16 |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä +ÉMÉä +Éè®ú Ê´É{É®úÒiÉ Ênù¶ÉÉ ¨Éå |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB
ÊxÉªÉÆjÉhÉ {ÉèxÉ±ÉÉå {ÉèxÉ±É EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®åú *

17 ¨ÉÉä]õ®ú Eäò |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäxÉä Eäò nùÉè®úÉxÉ <ÆÊb÷EäòË]õMÉ ±Éè̈ {É EòÒ =ÊSÉiÉ EòÉªÉÇ |ÉhÉÉ±ÉÒ
EòÉä ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®åú *

Fig 6

CONTROL PANEL WITH COMPLETE WIRING
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18 +{ÉxÉä +xÉÖnäù¶ÉEò EòÉ +xÉÖ̈ ÉÉänùxÉ |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB =xÉEòÉä EÆò]ÅõÉä±É {ÉèxÉ±É
(F/R) ÊnùJÉÉBå *

xÉÉä]õ : +¦ªÉÉºÉ 4.2.175(i) ¨Éå +É{ÉEäò uùÉ®úÉ EòÒ MÉ<Ç ́ ÉÉªÉË®úMÉ EòÉä
½þ]õÉªÉå +Éè®ú +MÉ±Éä +¦ªÉÉºÉ 4.2.175(iii) Eäò Ê±ÉB Ê¡ò]õ ÊEòªÉä MÉªÉä
¶Éä¹É Êb÷´ÉÉ<ºÉÉå EòÉä ºÉÖ®úÊIÉiÉ ®úJÉå *

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®úú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 4.2.175 (ii)
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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 4.2.175 (iii)
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - EÆò]ÅõÉä±É {ÉèxÉ±É ´ÉÉªÉË®úMÉ

BEò +É]õÉä¨ÉäÊ]õEò º]õÉ®ú bä÷±]õÉ º]õÉ]Çõ®ú Eäò Ê±ÉB ÊxÉªÉÆjÉhÉ +´ÉªÉ´ÉÉå +Éè®ú ´ÉÉªÉË®úMÉ BäºÉäºÉ®úÒVÉ EòÉä +ºÉä¨¤É±É Eò®åú <ºÉ¨Éå PÉÚhÉÇxÉ Ênù¶ÉÉ
{ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ EòÉ ¦ÉÒ |ÉÉ´ÉvÉÉxÉ ½þÉä, <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò EÆò]ÅõÉä±É EèòÊ¤ÉxÉä]õ EòÉä Êb÷VÉÉ<xÉ Eò®åú  (Design layout of control
cabinet, assemble control elements and wiring accessories for automatic
star-delta starter with change of direction of rotation)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ +¦ªÉÉºÉö Eäò +xiÉ ¨Éå ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®ú {ÉÉªÉåMÉä :
• PÉÚhÉÇxÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eäò ºÉÉlÉ º´ÉSÉÉÊ±ÉiÉ º]õÉ®ú bä÷±]õÉ º]õÉ]Çõ®ú Eäò ÊxÉªÉÆjÉhÉ +Éè®ú {ÉÉ´É®ú ºÉÌEò]õ EòÉä JÉÓSÉä
• EÆò]ÅõÉä±É {ÉèxÉ±É {É®ú ±Éä +É=]õ ÊSÉÎx½þiÉ Eò®úxÉÉ
• DIN ®äú±É +Éè®ú BäºÉäºÉ®úÒVÉ EòÉä ¨ÉÉ=x]õ Eò®úxÉÉ
• ºÉ½þÉªÉEò ={ÉEò®úhÉÉå EòÒ ´ÉÉªÉË®úMÉ Eò®úxÉÉ
• ´ÉÉªÉË®úMÉ EòÉä ¨ÉÉMÉÇ |ÉnùÉxÉ Eò®åú, MÉÖSUôÉå EòÉä ¤ÉÉÆvÉä <ºÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä ´ÉÉªÉË®úMÉ EòÉä ´ªÉ´ÉÎºlÉ Eò®úxÉÉ
• PÉÚhÉÇxÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eäò ºÉÉlÉ º´ÉSÉÉÊ±ÉiÉ º]õÉ®ú bä÷±]õÉ º]õÉ]Çõ®ú Eäò Ê±ÉªÉä EÆò]ÅõÉä±É {ÉèxÉ±É EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®úxÉÉ *

+É´É¶ªÉEòiÉÉBÄ  (Requirements)

+ÉèWÉÉ®/={ÉEò®úhÉ

• ]ÅäõxÉÒVÉ ]Úõ±É ÊEò]õ - 1 No.

• ºEòÉ<Ç¤É®ú 100 mm - 1 No.

• ¤±Éäb÷ ºÉÊ½þiÉ ½èþCºÉÉ £äò¨É - 300 mm - 1 No.

• ½þºiÉ SÉÊ±ÉiÉ ¨É¶ÉÒxÉ 6mm IÉ¨ÉiÉÉ - 1 No.

• HSS ÊbÅ÷±É Ê¤Éb÷ 6mm & 3mm - 1 No.

• ®úÉ=hb÷ xÉÉäVÉ {±ÉÉªÉ®ú 150 mm - 1 No.

• ÊGòÏ¨{ÉMÉ +ÉèVÉÉ®ú 200 mm - 1 No.

¨ÉÉ{ÉÒªÉÆjÉ/¨É¶ÉÒxÉ

• Êb÷ÊVÉ]õ±É ̈ É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú - 1 No.

• ¨ÉäMMÉ®ú 500V - 1 No.

• 4 wÉÖ́ É EòÉx]èõC]õ®ú,16A,240V,2No+2NC - 5 Nos.

• ]õÉ<Ç¨É®ú 1 No+ 1 INC Ê®ú±Éä - 1 No.

ºÉÉ¨ÉOÉÒ

• {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ ½þ®úÉ/±ÉÉ±É/½þ®úÉ - 1  |ÉiªÉäEò

• <ÆÊb÷Eäò]õ®ú ±Éè̈ {É - 5 Nos.

• +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä 0-15A, 415V - 1 No.

• MCB 3 wÉÖ´É 25A , 415V - 1 No.

• ®äúºÉ ´Éä - 2 meter

• ´ÉÉªÉ®ú ÎC±É{Éå - 4 Nos.

• 1.5 sq.mm iÉÉÆ¤ÉÉ EäòÊ¤É±É 650V - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú
(±ÉÉ±É, EòÉ±ÉÉ, {ÉÒ±ÉÉ, xÉÒ±ÉÉ, ½þ®úÉ)

• ]õÌ¨ÉxÉ±É ºÉÆªÉÉäVÉEò - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú
• ´ÉÉªÉ®ú ¡äò°ü±É - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú
• OÉÉä̈ Éä]ÂõºÉ - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú
• ±ÉMÉ/ÊlÉ¤ÉÆ±É - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú
• EäòÊ¤É±É ¤ÉÆvÉEòÉ®úÒ {ÉÊ^õªÉÉÄ +Éè®ú ¤É]õxºÉ - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú
• xÉÉ<Ç±ÉÉxÉ EäòÊ¤É±ºÉ ]õÉ< - 10 Nos.

• Ê¨ÉÊ¸ÉiÉ +ÉEòÉ®ú Eäò xÉ]õ ¤ÉÉä±]õ - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú

|ÉÊGòªÉÉ (PROCEDURE)

+¦ªÉÉºÉ Gò¨ÉÉÆEò 4.2.175(ii) ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä MÉªÉä EÆò]ÅõÉä±É {ÉèxÉ±É ¤ÉÉäbÇ÷ EòÉä <ºÉ +¦ªÉÉºÉ ̈ Éå |ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB Ê¡ò]õ ÊEòªÉä MÉªÉä BäºÉäºÉ®úÒVÉ Eäò ºÉÉlÉ
ºÉÖ®úÊIÉiÉ ¤ÉxÉÉBä ®úJÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB *

EòÉªÉÇ 1 : ±Éä +É=]õ +É®äúJÉ JÉÓSÉä +Éè®ú <ºÉä ÊxÉªÉÆjÉhÉ {ÉèxÉ±É {É®ú ÊSÉÎx½þiÉ Eò®åú

1 PÉÚhÉÇxÉ Ênù¶ÉÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eäò ºÉÉlÉ º´ÉÉSÉÉÊ±ÉiÉ º]õÉ®ú bä÷±]õÉ º]õÉ]Çõ®ú Eäò Ê±ÉªÉä
±Éä +É=]õ +É®äúJÉ JÉÓSÉä *

2 +É´É¶ªÉEò BäºÉäºÉ®úÒVÉ EòÉä SÉªÉxÉ Eò®åú  +Éè®ú <x½åþ VÉÉÄSÉä *

3 <º{ÉÉiÉ EòÒ ºEäò±É +Éè®ú ºGòÉ<¤É®ú EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä EÆò]ÅõÉä±É {ÉèxÉ±É Eäò +Ænù®ú
±Éä +É=]õ EòÉä ÊSÉÎx½þiÉ Eò®åú *

4 ±Éä +É=]õ +É®äúJÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú, ÊxÉªÉÆjÉhÉ BäºÉäºÉ®úÒVÉ <iªÉÉÊnù EòÉä ºlÉÉÊ{ÉiÉ
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB UäônùÉå EòÉä ÊSÉÎx½þiÉ Eò®åú * (Fig 1)

5 ±Éä +É=]õ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú DIN ®äú±É, 'G' SÉèxÉ±É +Éè®ú ®äúºÉ iÉ®úÒEòÉå EòÉä ÊSÉÎx½þiÉ
Eò®åú * EÆò]ÅõÉä±É {ÉèxÉ±É Eäò +Ænù®ú =x½åþ ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB Uäônù Eäò Ê¤ÉxnÖù+Éå
EòÉä ÊSÉÎx½þiÉ Eò®åú *

6 ºÉÚSÉEò ±Éè̈ {É +Éè®ú {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ Îº´ÉSÉ EòÉä ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB EÆò]ÅõÉä±É {ÉèxÉ±É
Eäò ºÉÉ¨ÉxÉä ´ÉÉ±Éä nù®ú´ÉÉVÉä ¨Éå UäônùÉå EòÉä ÊSÉÎx½þiÉ Eò®åú *

7 iÉÉ®úÉå EòÉä nùÉèb÷ÉxÉä Eäò Ê±ÉB EÆò]ÅõÉä±É {ÉèxÉ±É Eäò nù®ú´ÉÉVÉä ̈ Éå iÉÉ®ú ÎC±É{ÉÉå EòÉä ºlÉÉÊ{ÉiÉ
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB Uäônù ÊSÉÎx½þiÉ Eò®åú * (Fig 1)

8 ÊxÉªÉÆjÉhÉ ºÉ½þÉªÉEò ={ÉEò®úhÉÉå DIN ®äú±É, 'G' SÉèxÉ±É ®äúºÉ ́ Éä EòÉä ÊSÉx½þÉÆEòxÉ
Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB EÆò]ÅõÉä±É {ÉèxÉ±É Eäò ÊEòxÉÉ®äú ÊbÅ÷±É Eò®åú *
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Fig 2

CONTROL PANEL WITH RACE WAYS/DIN RAILS EL
N

42
17

5U
2

EòÉªÉÇ 2 : PÉÚhÉÇxÉ Ênù¶ÉÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ +Éè®ú {É®úÒIÉhÉ Eò®úEäò Eäò ºÉÉlÉ º´ÉSÉÉÊ±ÉiÉ º]õÉ®ú bä÷±]õÉ º]õÉ]Çõ®ú Eäò Ê±ÉB ÊxÉªÉÆjÉhÉ +Éè®ú {ÉÉ´É®ú ºÉÌEò]õ EòÒ ´ÉÉªÉË®úMÉ Eò®åú

1 ÊxÉªÉÆjÉhÉ ºÉÌEò]õ +Éè®ú {ÉÉ´É®ú ºÉÌEò]õ Eäò +É®äúJÉÉå EòÉä ¤ÉxÉÉBå +Éè®ú +{ÉxÉä
+xÉÖnäù¶ÉEò Eäò ºÉÉlÉ <ºÉEòÉä VÉÉÄSÉä * (Fig 3 & 4)

Fig 1

CONTROL PANEL WITH FIXING DRILL HOLES EL
N

42
17

5U
1

2 EÆò]ÅõÉä±É +Éè®ú {ÉÉ´É®ú ºÉÌEò]õ ¨Éå ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå EòÒ ±Éä́ ÉË±ÉMÉ Eò®åú *

3 ±Éä +É=]õ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú EäòÊ¤É±É EòÉä ¨ÉÉ{Éå +Éè®ú EòÉ]åõ *

®äúºÉ ́Éä Êb÷xÉ ®äú±É ÊxÉªÉÆjÉhÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ºÉä ªÉÖHò BEò xÉ¨ÉÚxÉÉ EÆò]ÅõÉä±É {ÉèxÉ±É
ÊVÉºÉ¨Éå +É<ºÉÉä±Éä]õ®ú ¦ÉÒ ±ÉMÉÉ ½èþ Fig 5 ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ½èþ *

4 ±Éä +É=]õ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå Eäò nùÉäxÉÉå +ÆÊiÉ¨É ÊºÉ®úÉå {É®ú ¡äò®úºÉ xÉÉäºÉ b÷É±Éå*

+ÉºÉÉxÉ ®úJÉ®úJÉÉ´É +Éè®ú ̈ É®ú¨¨ÉiÉ Eäò Ê±ÉB nùÉèb÷ÉxÉä Eäò iÉ®úÒEòÉå ̈ Éå iÉÉ®úÉå
EòÒ EÖòIÉ +ÊiÉÊ®úHò ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç UôÉäb÷ nåù *

5 iÉÉ®ú nùÉèb÷ÉxÉä Eäò iÉ®úÒEòÉå ¨Éå iÉÉ®úÉå EòÉä BEò BEò Eò®úEäò SÉ±ÉÉBå * iÉÉ®úÉå EòÉä
BEò nÚùºÉ®äú Eäò {ÉÉ®ú ºÉä ¤ÉSÉå *

BEò nÚùºÉ®äú EòÉä GòÉºÉ ºÉä ¤ÉSÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB {É½þ±Éä ±ÉÆ¤É´ÉiÉ iÉÉ®úÉå EòÉä ̧ ÉèiÉÒVÉ
nùÉèb÷ Eäò ¤ÉÉnù SÉ±ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

6 iÉÉ®úÉå Eäò UôÉä®úÉå EòÉä UôÒ±ÉEò®ú =xÉ {É®ú =ÊSÉiÉ ±ÉMÉ * ËlÉ¤É±É EòÉä nù¤ÉÉEò®ú
|ÉªÉÖHò Eò®åú *

7 ÊxÉªÉÆjÉhÉ ºÉÌEò]õ +É®äúJÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú {ÉÉ´É®ú +Éè®ú ÊxÉªÉÆjÉhÉ ºÉÌEò]õ iÉÉ®úÉå
EòÉä ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®åú *

8 nùÉèb÷ Eäò iÉ®úÒEòÉå ̈ Éå iÉÉ®úÉå EòÉä ®úÉºiÉÉ |ÉnùÉxÉ Eò®åú * Eäò´É±É ́ ÉÉnùªEòÉ®úÒ {ÉÊ^õªÉÉå
+Éè®ú ¤É]õxÉÉå EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®åú nùÉèb÷ iÉ®úÒEòÉå ̈ Éå iÉÉ®úÉå EòÉä {ÉÆSÉ Eò®åú +Éè®ú ́ ÉÉÆSÉå*

¤Éèhb÷ ªÉÉ nùÉèb÷ Eäò iÉ®úÒEòÉå ̈ Éå +ÊiÉÊ®úHò iÉÉ®ú EòÉä UôÉäb÷ näùxÉÉ SÉÉÊ½þB*

9 ´ÉÉªÉË®úMÉ {É®ú PVC nùÉèb÷ Eäò iÉ®úÒEòÉå EòÉä fÆøEò nåù *

®äúºÉ Eäò iÉ®úÒEòÉå EòÉä nÆùEòiÉä ºÉ¨ÉªÉ Eäò¤É±É EòÉä EÖòSÉ±ÉxÉä ºÉä ¤ÉSÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB
+É´É¶ªÉEò näùJÉ¦ÉÉ±É Eò®åú *

10 Eò¤VÉÉªÉÖHò nù®ú´ÉÉVÉÉå ̈ Éå iÉÉ®úÉå Eäò "U" ±ÉÚ{É ¤ÉxÉÉªÉå * nù®ú´ÉÉVÉä ̈ Éå EäòÊ¤É±É EòÉä
MÉÖSUåô EòÉä ¤ÉÉÄvÉä *

11 {ÉèxÉ±É Eäò nù®ú´ÉÉVÉä ̈ Éå EäòÊ¤É±ºÉ EòÉä {ÉEòc÷xÉä Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÖHò ºlÉÉxÉÉå {É®ú iÉÉ®ú
ÎC±É{ÉÉå EòÉä Ê¡òCºÉ Eò®åú *

{ÉèxÉ±É nù®ú´ÉÉVÉä EòÉä ¤ÉÆnù Eò®úxÉä ̈ Éå ‘U’ ±ÉÚ{É Eäò uùÉ®úÉ EòÉä<Ç {É®äú¶ÉÉxÉÒ xÉ½þÓ
+ÉxÉÒ SÉÉÊ½þB *

12 +É®äúJÉ +Éè®ú ]õÌ¨ÉxÉ±É Ê´É´É®úhÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú <xÉEòË¨ÉMÉ iÉlÉÉ +É=]õ MÉÉä<ÈMÉ
]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå EòÉä ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®åú *

EäòÊ¤É±É ¨Éå iÉxÉÉ´É ºÉä ¤ÉSÉxÉä Eäò Ê±ÉB OÉÉä̈ Éä]ÂõºÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®åú *

9 ®äúºÉ Eäò iÉ®úÒEòÉå DIN ®äú±É +Éè®ú G SÉèxÉ±É ¨Éå +É®ú{ÉÉ®ú Uäônù ¤ÉxÉÉBå *

10 ®äúºÉ Eäò iÉ®úÒEòÉå  DIN ®äú±É +Éè®ú G SÉèxÉ±É +Éè®ú ÊxÉªÉÆjÉhÉ BäºÉäºÉ®úÒVÉ EòÉä
ºGÚò +Éè®ú xÉ]õ ¤ÉÉä±]õ EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®åú *

11 Fig 2 ¨Éå +ÆEòxÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú {ÉèxÉ±É Eäò nù®ú´ÉÉVÉä ¨Éå ºÉÚSÉEò ±Éè̈ {É +Éè®ú {ÉÖ¶É
¤É]õxÉ +Éè®ú ´ÉÉªÉ®ú ÎC±É{Éå ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úxÉä ½äþiÉÖ ÊUôpù Eò®åú *

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®úú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 4.2.175 (iii)
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Fig 6

CONTROL PANEL WITH COMPELETE WIRING EL
N

42
17

5U
6

CONTROL PANEL WITH RAYS/DIN RAILS

Fig 5

E
LN

42
17

5U
5

13 {ÉèxÉ±É Eäò nù®ú´ÉÉVÉä, ÊxÉªÉÆjÉhÉ ªÉÖÊHòªÉÉå EòÉä +lÉÇ Eò®åú *

14 {ÉèxÉ±É Eäò <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä ¨ÉÉ{Éå *

ªÉÊnù IR EòÉ ̈ ÉÉxÉ 1 Meg ohm ºÉä Eò¨É ½èþ iÉÉä nùÉä¹É ÊxÉ´ÉÉ®úhÉ ½äþiÉÖ
={ÉªÉÖHò Ê´ÉÊvÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®åú *

15 ¨ÉÉä]õ®ú Eäò {ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb÷ vÉÉ®úÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú OLR EòÉä ºÉè]õ Eò®åú *

{ÉÚhÉÇ ́ ÉÉªÉË®úMÉ ªÉÖHò BEò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ {ÉèxÉ±É Fig 6 ̈ Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ
½èþ *

16 {ÉèxÉ±É EòÉä ¨ÉÉä]õ®ú Eäò ºÉÉlÉ ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®åú * +Éè®ú PÉÚhÉÇxÉ Ênù¶ÉÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ
Eäò ºÉÉlÉ º´ÉSÉÉÊ±ÉiÉ º]õÉ®ú bä÷±]õÉ º]õÉ]Çõ®ú EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®åú *

17 EÆò]ÅõÉä±É EòÒ EòÉªÉÇ |ÉhÉÉ±ÉÒ EòÉä +{ÉxÉä +xÉÖnäù¶ÉEò EòÉä ÊnùJÉÉªÉå +Éè®ú <ºÉ {É®ú
=xÉEòÉ +xÉÖ̈ ÉÉänùxÉ ±Éå *

xÉÉä]õ : +¦ªÉÉºÉ Ex.No.4.2.175(i) ¨Éå +É{ÉEäò uùÉ®úÉ EòÒ MÉ<Ç
´ÉÉªÉË®úMÉ EòÉä ½þ]õÉBå * +Éè®ú +MÉ±Éä +¦ªÉÉºÉ 4.2.175(iv)  Eäò
Ê±ÉªÉä ¶Éä¹É ºlÉÉÊ{ÉiÉ “ªÉÖÊHòªÉÉå” EòÉä ºÉÖ®úÊIÉiÉ ®úJÉå *

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®úú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 4.2.175 (iii)
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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 4.2.175 (iv)
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - EÆò]ÅõÉä±É {ÉèxÉ±É ´ÉÉªÉË®úMÉ

iÉÒxÉ ̈ ÉÉä]õ®úÉå Eäò +xÉÖGòÊ¨ÉEò ÊxÉªÉÆjÉhÉ Eäò Ê±ÉªÉä, ÊxÉªÉÆjÉEò +´ÉªÉ´ÉÉå +Éè®ú ́ ÉÉªÉË®úMÉ BäºÉäºÉ®úÒVÉ EòÉä +ºÉÆ¤É±É Eò®åú +Éè®ú EÆò]ÅõÉä±É EäòÊ¤ÉxÉä]õ
EòÉ Êb÷VÉÉ<ÇxÉ ±Éä +É=]õ Eò®åú (Design layout of control cabinet, assemble control elements
and wiring accessories for sequential control of three motors)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ +¦ªÉÉºÉö Eäò +xiÉ ¨Éå ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®ú {ÉÉªÉåMÉä :
• iÉÒxÉ ¨ÉÉä]õ®úÉå Eäò GòÊ¨ÉEò ÊxÉªÉÆjÉhÉ Eäò Ê±ÉB ÊxÉªÉÆjÉhÉ +Éè®ú {ÉÉ´É®ú ºÉÌEò]õ ¤ÉxÉÉxÉÉ
• ÊxÉªÉÆjÉhÉ ºÉÌEò]õ {É®ú ±Éä +É=]õ EòÉä ÊSÉÎx½þiÉ Eò®úxÉÉ
• DIN Êb÷xÉ ®äú±É +Éè®ú ºÉ½þÉªÉEò ={ÉEò®úhÉÉå EòÉä ¨ÉÉ=h]õ Eò®úxÉÉ
• ºÉ½þÉªÉEò ={ÉEò®úhÉÉå EòÉä iÉÉ®úÉå ºÉä VÉÉäcxÉÉ
• ¨ÉÉMÉÇ MÉÖSUô ¤ÉÉÆvÉEò®ú ´ÉÉªÉË®úMÉ EòÉä ´ªÉ´ÉÎºlÉÊiÉ Eò®úxÉÉ
• iÉÒxÉ ¨ÉÉä]õ®úÉå Eäò GòË¨ÉEò ÊxÉªÉÆjÉhÉ Eäò Ê±ÉB EÆò]ÅõÉä±É {ÉèxÉ±É EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®úxÉÉ *

+É´É¶ªÉEòiÉÉBÄ  (Requirements)

+ÉèWÉÉ®/={ÉEò®úhÉ

• ]ÅäõxÉÒVÉ SÉÚ±É ÊEò]õ - 1 No.

• ºEòÉ<Ç¤É®ú 100 mm - 1 No.

• ¤±Éäb÷ ºÉÊ½þiÉ ½äþCºÉÉ £äò¨É - 300 mm - 1 No.

• ½þºiÉ SÉÊ±ÉiÉ ÊbÅ÷±É ¨É¶ÉÒxÉ 6mm IÉ¨ÉiÉÉ - 1 No.

• HSS ÊbÅ÷±É Ê¤É]õ 6mm & 3mm - 1 No. |ÉiªÉäEò
• ®úÉ=hb÷ xÉÉäºÉ {±ÉÉªÉ®ú 150 mm - 1 No.

• ÊGòÏ¨{ÉMÉ ]Úõ±É  200 mm - 1 No.

¨ÉÉ{ÉÒªÉÆjÉ/¨É¶ÉÒxÉ

• Êb÷ÊVÉ]õ±É ̈ É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú - 1 No.

• ¨ÉäMMÉ®ú 500V - 1 No.

• BäªÉ®ú |ÉäEò EòÉx]äõC]õ®ú 4 wÉÖ´É,16A,240V - 3 No.

• lÉ¨ÉÇ±É +Éä̈ É®ú ±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä  0 -15A, 415V - 3 Nos.

• ÊxÉªÉÆjÉEò ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú 415V/240V,200VA - 1 No.

• ºÉ¨ÉªÉ ÊxÉªÉÆjÉEò ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú 415V,
1 No+1 NC - 2 Nos.

ºÉÉ¨ÉOÉÒ
• MCB 4 wÉÖ´É, 415V, 16A - 1 No.
• {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ ±ÉÉ±É/½þ®úÉ - 1 |ÉiªÉäEò
• ½þÉä±b÷®ú ºÉÊ½þiÉ ºÉÚSÉEò ±Éè̈ {É - 7 Nos.
• Ê±ÉÊ¨É]õ Îº´ÉSÉäºÉ 1NO+INC - 2 Nos.
• }ªÉÚVÉ ¤ÉäºÉ EèòÊ®úªÉ®ú Eäò ºÉÉlÉ - 9 No.
• MCB 2 wÉÖ´É 4A - 1 No
• MCB BEò±É wÉÖ́ É 2A - 1 No.
• ®äúºÉ ´Éä - 2 m
• ´ÉÉªÉ®ú ÎC±É{Éå - 4 Nos.
• DIN ®äú±É / G SÉèxÉ±É - 1 m
• 1.5 sq.mm EòÉì{É®ú Eäò¤É±É 660V

(±ÉÉ±É, EòÉ±ÉÉ, {ÉÒ±ÉÉ, xÉÒ±ÉÉ, ½þ®úÉ) - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú
• ]õÌ¨ÉxÉ±É EòxÉäC]õ®úºÉ - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú
• ´ÉÉªÉ®ú ¡äò°ü±É - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú
• OÉÉä̈ Éä]ÂõºÉ - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú
• ±ÉMÉ/ËlÉ¤É±É - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú
• EäòÊ¤É±É ´ÉÉvªÉEòÉ®úÒ {ÉÊ^õªÉÉÄ +Éè®ú ´É]õxºÉ - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú
• xÉÉ<Ç±ÉÉäxÉ EäòÊ¤É±É MÉÉÆ̀ öÉå ½äþiÉÖ - 10 Nos.
• Ê¨ÉÊ¸ÉiÉ +ÉEòÉ®ú Eäò xÉ]õ, ¤ÉÉä±]õºÉÂ - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú

|ÉÊGòªÉÉ (PROCEDURE)

+¦ªÉÉºÉ xÉÆ. 4.2.175 (iii) ̈ Éå |ÉªÉÖHò ÊEòªÉä MÉªÉä EÆò]ÅõÉä±É {ÉèxÉ±É ¤ÉÉäbÇ÷ EòÉä <ºÉ +¤ªÉÉºÉ Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä ½äþiÉÖ ºÉ½þÉªÉEò ={ÉEò®úhÉÉå ¤É®úEò®úÉ®ú ®úJÉxÉÉ
SÉÉÊ½þB * <ºÉ +¦ªÉÉºÉ ¨Éå |ÉªÉÉäMÉ ½äþiÉÖ ={ÉEò®úhÉ Ê¡ò]õ ¤ÉxÉä ®ú½äþ *

EòÉªÉÇ 1 : ±Éä +É=]õ EòÉä JÉÓSÉä +Éè®ú EÆò]ÅõÉä±É {ÉèxÉ±É {É®ú ±Éä +É=]õ EòÉä ÊSÉÎx½þiÉ Eò®åú

xÉÉä]õ : +xÉÖnäù¶ÉEò EòÉä |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò ±ÉÉäEò±É +Éè®ú Ê®ú¨ÉÉä]õ EÆò]ÅõÉä±É Eäò {ÉÉ´É®ú B´ÉÆ EÆò]ÅõÉä±É {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò ºÉÉlÉ BEò JÉÉ±ÉÒ EÆò]ÅõÉä±É {ÉèxÉ±É ={É±É¤vÉ Eò®úxÉÉ
½þÉäMÉÉ *

1 iÉÒxÉ ¨ÉÉä]õ®úÉå Eäò GòÊ¨ÉEò ÊxÉªÉÆjÉhÉ Eäò Ê±ÉB +Ê¦ÉxªÉÉºÉ +É®äúJÉ EòÉä JÉÓSÉä *

2 +É´É¶ªÉEò ºÉ½þÉªÉEò ={ÉEò®úhÉÉå EòÉ SÉªÉxÉ Eò®åú +Éè®ú <xÉEòÉä VÉÉÄSÉä *

3 º]õÒ±É ºEäò±É +Éè®ú ºÉGòÉ<Ç¤É®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò EÆò]ÅõÉä±É {ÉèxÉ±É Eäò +Ænù®ú ±Éä
+É=]õ EòÉä ÊSÉÎx½þiÉ Eò®åú *

4 +É<ºÉÉä±Éä]õ®ú +Éè®ú ÊxÉªÉÆjÉEò ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú <iªÉÉÊnù Eäò Ê±ÉB ±Éä +É=]õ +É®äúJÉ
Eäò +xÉÖºÉÉ®ú UäônùÉå Eäò Ê±ÉªÉä ÊSÉx½þxÉ Eò®åú *

5 ±Éä +É=]õ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú DIN ®äú±É, 'G' SÉèxÉ±É +Éè®ú ®äúºÉ ´Éä Eäò iÉ®úÒEòÉå EòÉä
ÊSÉÎx½þiÉ Eò®åú +Éè®ú EòÉ]åõ * ÊxÉªÉÆjÉhÉ {ÉèxÉ±É Eäò +Ænù®ú =x½åþ ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úxÉä
Eäò Ê±ÉB ÊbÅ÷±É Eäò Ê¤ÉxnÖù+Éå EòÉä ÊSÉÎx½þiÉ Eò®åú *
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6 {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ Îº´ÉSÉ +Éè®ú ºÉÚSÉEò ±Éè̈ {É EòÉä ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä EÆò]ÅõÉä±É {ÉèxÉ±É
Eäò ºÉÉ¨ÉxÉä ´ÉÉ±Éä nù®ú´ÉÉVÉä ¨Éå ÊbÅ÷±É UäônùÉå EòÉä ÊSÉÎx½þiÉ Eò®åú *

7 Fig 1 Eäò +xÉÖ°ü{É iÉÉ®úÉå EòÉä SÉ±ÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ÊxÉªÉÆjÉhÉ {ÉèxÉ±É Eäò nù®ú´ÉÉVÉä
¨Éå iÉÉ®ú ÎC±É{ÉÉå EòÉä ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB Uäônù Eò®åú *

Fig 2

CONTROL PANEL WITH RACE WAYS/DIN RAILS
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EòÉªÉÇ 2 : iÉÒxÉ ¨ÉÉä]õ®úÉå Eäò GòÊ¨ÉEò ÊxÉªÉÆjÉhÉ +Éè®ú {É®úÒIÉhÉ Eäò Ê±ÉªÉä ÊxÉªÉÆjÉhÉ +Éè®ú {ÉÉ´É®ú ºÉÌEò]õ EòÒ ´ÉÉªÉË®úMÉ Eò®åú

1 ÊxÉªÉÆjÉhÉ +Éè®ú {ÉÉ´É®ú ºÉÌEò]õ +É®äúJÉ ¤ÉxÉÉBå +Éè®ú <ºÉä +{ÉxÉä +xÉÖnäù¶ÉEò ºÉä
SÉèEò Eò®úÉªÉå * (Fig 3 +Éè®ú 4)

2 ÊxÉªÉÆjÉhÉ +Éè®ú {ÉÉ´É®ú ºÉÌEò]õ ¨Éå ]õÌ¨ÉxÉ±É xÉÆ¤É®ú EòÉä ±Éä́ É±É Eò®åú *

3 ±Éä +É=]õ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú EäòÊ¤É±É EòÉä ¨ÉÉ{Éå +Éè®ú EòÉ]åõ *

nùÉèb÷ Eäò iÉ®úÒEòÉå ºÉä ªÉÖHò BEò xÉ¨ÉÚxÉÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ EòIÉ DIN ®äú±ºÉ, ÊxÉªÉÆjÉhÉ
]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú +Éè®ú +É<ºÉÉä±Éä]õ®ú ºÉÊ½þiÉ Fig 5 ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ½èþ *

8 +É<ºÉÉä±Éä]õ®ú, ÊxÉªÉÆjÉhÉ ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú DIN ®äú±É,  'G' SÉèxÉ±É +Éè®ú nùÉèb÷ Eäò
iÉ®úÒEòÉå EòÉä ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ÊxÉªÉÆjÉhÉ EòIÉ Eäò ÊEòxÉÉ®äú ÊSÉx½þÉÆEòxÉ
Eäò +xÉÖºÉÉ®ú Uäônù Eò®åú *

9 iÉÉ®ú nùÉèb÷ÉxÉä Eäò iÉ®úÒEòÉå, DIN ®èú±É +Éè®ú G SÉèxÉ±É ̈ Éå +É®ú{ÉÉ®ú Uäônù ¤ÉxÉÉBå*

10 Ê¡òÏCºÉMÉ ºGÚò EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®ú nùÉèb÷ Eäò iÉ®úÒEòÉå, DIN Êb÷xÉ ®äú±É +Éè®ú G
SÉèxÉ±É EòÉä Ê¡òCºÉ Eò®åú *

11 Fig 1 +Éè®ú 2 ̈ Éå ̈ ÉÉÍEòMÉ Eäò +xÉÖ°ü{É, ºÉÚSÉEò ±Éé{É, {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ +Éè®ú iÉÉ®ú
ÎC±É{ÉÉå Eäò Ê±ÉBä {ÉèxÉ±É Eäò nù®ú´ÉÉVÉä {É®ú Uäônù Eò®åú *

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®úú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 4.2.175 (iv)
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CONTROL PANEL WITH RACEWAYS/DIN RAILS

Fig 5
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4 ±Éä +É=]õ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå Eäò nùÉäxÉÉå ÊºÉ®úÉå {É®ú ¡èò°üºÉ xÉÉäºÉ b÷É±Éå *

+ÉºÉÉxÉ ®úJÉ®úJÉÉ´É +Éè®ú ¨É®ú¨¨ÉiÉ Eäò Ê±ÉB nùÉèb÷ Eäò iÉ®úÒEòÉå ¨Éå EÖòIÉ
+ÊiÉÊ®úHò ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç EòÉä UôÉäb÷ nåù *

5 iÉÉ®úÉå EòÉä nùÉèb÷ÉxÉä Eäò ®úÉºiÉä ̈ Éå BEò BEò Eò®úEäò SÉ±ÉÉBå * iÉÉ®úÉå EòÉä BEò nÚùºÉ®äú
Eäò +É®ú {ÉÉ®ú SÉ±ÉÉxÉä ºÉä ¤ÉSÉå *

iÉÉ®úÉå EòÉä GòÉºÉ Eò®úÉxÉä Eäò ¤ÉSÉxÉä Eäò Ê±ÉB {É½þ±Éä ±É¨¤É´ÉiÉ iÉÉ®úÉå +Éè®ú
=ºÉEäò ¤ÉÉnù IÉèÊiÉVÉ nùÉèb÷ ¨Éå iÉÉ®úÉå EòÉä SÉ±ÉÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ *

6 iÉÉ®úÉå Eäò +ÉJÉ®úÒ UôÉä®úÉå EòÉä UôÒ±ÉEò®ú ={ÉªÉÖHò ±ÉMÉ/lÉ¤É±ºÉ Eäò ºÉÉlÉ EòºÉå*

7 ºÉÌEò]õ +É®äúJÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú {ÉÉì́ É®ú +Éè®ú ÊxÉªÉÆjÉhÉ ºÉÌEò]õ iÉÉ®úÉå EòÉä ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ
Eò®åú *

8 nùÉèb÷ Eäò iÉ®úÒEòÉå ̈ Éå iÉÉ®úÉå EòÉä  °ü]õ Eò®åú * ̈ ÉÉMÉÇ |ÉnùÉxÉ Eò®åú, Eäò´É±É ́ÉÉvªÉEòÉ®úÒ
{ÉÊ^õªÉÉå +Éè®ú ¤É]õxÉÉå EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò ®äúºÉ ́ Éä ̈ Éå iÉÉ®úÉå EòÉä {ÉÆSÉ Eò®åú +Éè®ú
¤ÉÉÆvÉä *

®äúºÉ ́ Éä +Éè®ú ̈ ÉÉäb÷Éå ̈ Éå +ÊiÉÊ®úHò iÉÉ®ú UôÉäb÷ näùxÉÉ SÉÉÊ½þB * ªÉÊnù EòÉä<Ç
½èþ iÉÉä *

9 ´ÉÉªÉË®úMÉ Eäò >ð{É®ú PVC ®äúºÉ ´Éä EòÉä fÆøEò nåù *

®äúºÉ ́Éä EòÉä fÆøEòiÉä ºÉ¨ÉªÉ EäòÊ¤É±É EòÉä EÖòSÉ±ÉxÉä ºÉä ¤ÉSÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò
näùJÉ¦ÉÉ±É Eò®åú *

10 Eò¤VÉÉªÉÖHò nù®ú´ÉÉVÉä ̈ Éå iÉÉ®úÉå "U" ±ÉÚ{ºÉ ¤ÉxÉÉBå, nù®ú´ÉÉVÉä ̈ Éå EäòÊ¤É±É Eäò MÉÖSUôÉå
EòÉä ¤ÉÉÆvÉä *

11 {ÉèxÉ±É nù®ú´ÉÉVÉä ¨Éå Eäò¤É±ºÉ EòÉä {ÉEòc÷xÉä Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÖHò ºlÉÉxÉÉå {É®ú ´ÉÉªÉ®ú
ÎC±É{ÉÉå EòÉä ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®åú *

{ÉèxÉ±É Eäò nù®ú´ÉÉVÉä EòÉä JÉÉä±ÉxÉä ¤Éxnù Eò®úxÉä ̈ Éå  ‘U’ ±ÉÚ{É EòÉä uùÉ®úÉ EòÉä<Ç
¤ÉÉvÉÉ JÉc÷Ò xÉ½þÓ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB *

12 +É®äúJÉ +Éè®ú ]õÌ¨ÉxÉ±É Ê´É´É®úhÉÉå Eäò +xÉÖºÉÉ®ú =xÉ EòË¨ÉMÉ +Éè®ú +É=]õ MÉÉä<ÈMÉ
]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå EòÉä ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®åú *

EäòÊ¤É±ÉÉå ¨Éå iÉxÉÉ´É ºÉä ¤ÉSÉxÉä Eäò Ê±ÉB OÉÉä̈ Éä]ÂõºÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®åú *

13 {ÉèxÉ±É <ºÉEòÉ nù®ú´ÉÉVÉÉ, ÊxÉªÉÆjÉhÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú +Éè®ú ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä +lÉÇ ºÉä
ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®åú *

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®úú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 4.2.175 (iv)
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ªÉÊnù BEò ºÉä +ÊvÉEò +ÌlÉMÉÉå EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä BEò EòÉ¨ÉxÉ
+ÍlÉMÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É +Éè®ú {ÉÌ]õªÉÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®åú *

14 {ÉèxÉ±É Eäò <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä ¨ÉÉ{Éå *

ªÉÊnù IR EòÉ ̈ ÉÉxÉ 1 Meg ohm ºÉä Eò¨É ½èþ, iÉÉä ÊxÉ´ÉÉ®úhÉ ½äþiÉÖ =ÊSÉiÉ
={ÉÉªÉ Eò®åú *

15 ¨ÉÉä]õ®ú Eäò {ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb÷ Eò®åú]õ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú OLR EòÉä ºÉè]õ Eò®åú *

BEò {ÉÚhÉÇ ́ ÉÉªÉË®úMÉ ºÉä ̈ ÉÖHò BEò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ EòIÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ EòIÉ
Fig 6 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

16 3 ̈ ÉÉä]õ®úÉå Eäò +xÉÖGòÊ¨ÉEò ºÉÆSÉÉ±ÉxÉ Eäò Ê±ÉB EÆò]ÅõÉä±É {ÉèxÉ±É EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®åú*

xÉÉä]õ : ́ ÉÉªÉË®úMÉ EòÉä ½þ]õÉªÉå +Éè®ú +MÉ±ÉÒ +¦ªÉÉºÉ ºÉÆJªÉÉ 4.2.176

Eäò Ê±ÉB {ÉèxÉ±É ¨Éå ºlÉÉÊ{ÉiÉ ¶Éä¹É ÊxÉªÉÆjÉhÉ +´ÉªÉ´ÉÉå EòÉä ºÉÆ®úÊIÉiÉ
Eò®åú *

17 EòÉªÉÇ |ÉhÉÉ±ÉÒ EòÉä +{ÉxÉä +xÉÖnäù¶ÉEò EòÉä ÊnùJÉÉªÉå +Éè®ú <ºÉ {É®ú =xÉEòÉ
+xÉÖ̈ ÉÉänùxÉ ±Éå *

Fig 6

CONTROL PANEL WITH COMPLETE WIRING EL
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<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®úú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 4.2.175 (iv)
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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 4.2.176
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - EÆò]ÅõÉä±É {ÉèxÉ±É ´ÉÉªÉË®úMÉ

´ÉÉªÉË®úMÉ Eäò +É®äúJÉhÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ÊxÉªÉÆjÉhÉ EèòÊ¤ÉxÉä]õ EòÒ ´ÉÉªÉË®úMÉ Eò®åú, XLPE EäòÊ¤É±É Eäò MÉÖSUôÉå EòÉä ´ªÉ´ÉÎºlÉiÉ Eò®åú =xÉEòÒ
SÉèxÉË±ÉMÉ Eò®åú +Éè®ú ¤ÉÉÆvÉä  (Carryout wiring of control cabinet as per wiring diagram,
bunching of XLPE cables channeling, tying and checking etc.)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ +¦ªÉÉºÉö Eäò +xiÉ ¨Éå ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®ú {ÉÉªÉåMÉä :
• ´ÉÉªÉË®úMÉ +É®äúJÉ EòÉä {ÉèxÉ±É ¤ÉÉäbÇ÷ {É®ú ºÉiªÉÉÊ{ÉiÉ Eò®ú´ÉÉªÉË®úMÉ Eò®úxÉÉ
• XLPE EäòÊ¤É±É EòÉä nù¤ÉÉxÉÉ
• Eäò¤É±É EòÉä SÉèxÉË±ÉMÉ Eò®ú ¤ÉÉÆvÉxÉÉ
• ´ÉÉªÉË®úMÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®úxÉÉ *

+É´É¶ªÉEòiÉÉBÄ  (Requirements)

+ÉèWÉÉ®/={ÉEò®úhÉ/¨ÉÉ{ÉÒªÉÆjÉ

• ]ÅäõxÉÒVÉ ]Úõ±É ÊEò]õ - 1 No.

• ¨É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú - 1 No.

• ´ÉÉªÉ®ú Eò]õ®ú/º]ÅõÉ<Ç{É®ú - 1 No.

ºÉÉ¨ÉOÉÒ
• {ÉèxÉ±É ¤ÉÉäbÇ÷ - 3’x2’x1’ - {ÉÆJÉ VÉèºÉä ºÉÉ¨ÉxÉä Eäò

nù®ú´ÉÉVÉä Eäò ºÉÉlÉ vÉÉiÉÖ EòÉ ¤ÉÉCºÉ - 1 No.

• DIN ®äú±É/®äúºÉ ́ Éä - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú
• ºGÚò, xÉ]õ, ¤ÉÉä±]ÂõºÉ - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú
• ]õÉ<ÈMÉ ÎC±É{ºÉ - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú
• ¡äò°ü±É - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú

• PVC SÉèxÉ±É - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú
• G SÉèxÉ±É - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú
• ]õÌ¨ÉxÉ±É EòxÉäC]õ®ú - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú
• ¤Éä±]õ ]Åäõ{ºÉ - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú
• XLPE Eäò¤É±É 1.5 sq.mm 600V - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú
• 1 sq.mm Eäò¤É±É (iÉÉÆ¤ÉÉ) - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú
• ´ÉÉªÉ®ú º±ÉÒ´ºÉ - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú
• ´ÉÉªÉ®ú ÎC±É{ºÉ - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú
• OÉÉä̈ Éä]ÂõºÉ - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú
• ¤ÉxÉÉxÉÉ ºÉÉEäò]ÂõºÉ (5 mm) - 1 No.

|ÉÊGòªÉÉ (PROCEDURE)

EòÉªÉÇ 1 : PÉÖ̈ ÉÉ´ÉnùÉ®ú, SÉèxÉË±ÉMÉ iÉlÉÉ ]õÉ<ÈMÉ Eäò ºÉÉlÉ ÊSÉjÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú EÆò]ÅõÉä±É {ÉèxÉ±É EòÒ ´ÉÉªÉË®úMÉ Eò®åú +Éè®ú {É®úÒIÉhÉ Eò®åú

+¦ªÉÉºÉ xÉÆ. 4.2.175(iv) ¨Éå |ÉªÉÖHò ÊxÉªÉÆjÉhÉ {ÉèxÉ±É ¤ÉÉäbÇ÷ EòÉä <ºÉ +¦ªÉÉºÉ ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä ºlÉÉÊ{ÉiÉ ÊxÉªÉÆjÉEò BäºÉä ºÉ®úÒVÉ Eäò ºÉÉlÉ EòÉ¨É
¨Éå ±ÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB *  XLPE EäòÊ¤É±É EòÒ ´ÉÉªÉË®úMÉ EòÉä ={ÉªÉÉäMÉ ¨Éå ±ÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB *

1 +É®äú¶É Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ´ÉÉªÉË®úMÉ +É®äúJÉ iÉèªÉÉ®ú Eò®åú  +Éè®ú ´ÉÉªÉË®úMÉ Eò®åú *

±ÉÉ<ÇxÉ ÊxÉªÉÆjÉEò, xªÉÚ]Åõ±É +Éè®ú +lÉÇ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÖHò EäòÊ¤É±ÉÉå
½äþiÉÖ Eò±É®ú EòÉäËb÷MÉ EòÉ {ÉÉ±ÉxÉ Eò®åú *

ªÉÖÊHòªÉÉå/={ÉEò®úhÉÉå Eäò <Æ]õ®ú EòxÉäC¶ÉxÉ ½äþiÉÖ BEò ½þÒ ®ÆúMÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ * +É{ÉÚÌiÉ ±ÉÉ<ÇxÉ ¦ÉÉ®ú ±ÉÉ<ÇxÉ EòÉä ®ÆúMÉ ºÉä
EòÉäÊb÷iÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB +Éè®ú ¡äò°ü±É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò <xÉEòÉä
Gò¨ÉÉÆÊEòiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB *

2 XLPE EäòÊ¤É±É EòÉä ]õÉ<Ç ÎC±É{ÉÉå +Éè®ú iÉÉ®ú ÎC±É{ÉÉå EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò
nù¤ÉÉªÉå * (Fig 1)

3 EäòÊ¤É±ºÉ Eäò +iªÉÊvÉEò MÉÖSUôÉå EòÉä nù¤ÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ¤Éä±]õ VÉÉ±É EòÉ |ÉªÉÉäMÉ
Eò®åú *

4 EäòÊ¤É±É Eäò MÉÖSUôÉå {É®ú BEò U ±ÉÚ{É ¤ÉxÉÉBå VÉ¤ÉÊEò ªÉ½þ ºÉÉ¨ÉxÉä ´ÉÉ±Éä
nù®ú´ÉÉVÉä ºÉä VÉÖc÷É ½þÉä *  (Fig 2)

5 EäòÊ¤É±ºÉ Eäò MÉÖSUôÉå Eäò ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ Eäò Ê±ÉB +xªÉ {É®úÒIÉhÉ ¦ÉÉMÉÉå ¨Éå +iªÉÊvÉEò
UôÉä®ú EòÉ]õ ±Éå *

Fig 1

CONTROL PANEL WITH RACE WAYS/DIN RAILS
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Fig 2

CONTROL PANEL WITH COMPLETE WIRING
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EòÉªÉÇ 2 : 3 ¡äòºÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò ºÉÉlÉ EÆò]ÅõÉä±É {ÉèxÉ±É EòÉä ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®åú

{ÉèxÉ±É ¤ÉÉäbÇ÷ EòÉä ºÉÉ¡ò Eò®åú +Éè®ú +MÉ±Éä +¦ªÉÉºÉ ºÉÆ. 4.2.177 Eäò
Ê±ÉªÉä ºÉÆ®úÊIÉiÉ Eò®åú *

6 {ÉèxÉ±É ¤ÉÉäbÇ÷ {É®ú +É{ÉEäò uùÉ®úÉ {ÉÚhÉÇ ÊEòªÉä MÉªÉä EòÉªÉÇ EòÉä +{ÉxÉä +xÉÖnäù¶ÉEò
EòÉä ÊnùJÉÉBå +Éè®ú =xÉEòÉ +xÉÖ̈ ÉÉänùxÉ |ÉÉ{iÉ Eò®åú *

7 ´ÉÉªÉË®úMÉ EòÒ ¶ÉÖrùiÉÉ ½äþiÉÖ <ºÉä SÉèEò Eò®åú *

1 3 ¡äòºÉ <Æb÷C¶ÉxÉ ̈ ÉÉä]õ®ú (Fig 3)  Eäò ºÉÉlÉ EÆò]ÅõÉä±É {ÉèxÉ±É Eäò Ê±ÉB {ÉÊ®ú{ÉlÉ
+É®äúJÉ ¤ÉxÉÉBÄ *

2 3 ¡äòºÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò |ÉSÉÉ±ÉxÉ ½äþiÉÖ EÆò]ÅõÉä±É {ÉèxÉ±É EòÒ ´ÉÉªÉË®úMÉ Eò®åú {É¶SÉÉiÉÂ
=ºÉä ¨ÉÉä]õ®ú ºÉä ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®åú *

3 ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä nùÉä½þ®úÒ +ÍlÉMÉ ={É±É¤vÉ Eò®úÉªÉå *

4 ¨ÉÉä]õ®ú Eäò ºÉÉlÉ EÆò]ÅõÉä±É {ÉèxÉ±É Eäò ÊxÉªÉÆjÉhÉ Eäò =ÊSÉiÉ ºÉÆSÉÉ±ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä
´ÉÉªÉË®úMÉ EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®åú *

5 ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ PÉÚhÉÇxÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ EòÉä ¤Énù±ÉxÉä Eäò Ê±ÉB EÆò]ÅõÉä±É {ÉèxÉ±É Eäò ÊxÉªÉÆjÉhÉ
EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú *

6 <ºÉä +{ÉxÉä +xÉÖnäù¶ÉEò Eäò ºÉÉlÉ Ê¨É±ÉEò®ú SÉèEò Eò®åú *

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®úú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 4.2.176
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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 4.2.177
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - EÆò]ÅõÉä±É {ÉèxÉ±É ´ÉÉªÉË®úMÉ

Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ +´ÉªÉ´ÉÉå (e.g) {ÉÊ®ú{ÉlÉ Ê´ÉªÉÉäVÉEò Ê®ú±Éä, EòÉx]èõC]õ®ú +Éè®ú ]õÉ<Ç̈ É®ú <iªÉÉÊnù EòÉä ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®åú (Mount
various control elements (e.g) circuit breakers, relays, contactors and timers
etc.)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ +¦ªÉÉºÉö Eäò +xiÉ ¨Éå ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®ú {ÉÉªÉåMÉä :
• ÊSÉÎx½þiÉ ºlÉÉxÉÉå ¨Éå Uäônù ÊbÅ÷±É Eò®åú
• ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú, Ê®ú±Éä, EòÉx]èõC]õ®ú +Éè®ú ]õÉ<Ç̈ É®ú <iªÉÉÊnù EòÉä ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®åú
• Eäò¤É±É EòÉä ÊxÉªÉÆjÉhÉ +´ÉªÉ´ÉÉå ºÉä ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®åú *

+É´É¶ªÉEòiÉÉBÄ  (Requirements)

+ÉèWÉÉ®/={ÉEò®úhÉ/¨ÉÉ{ÉÒªÉÆjÉ

• ]ÅäõxÉÒVÉ ]Úõ±É ÊEò]õ - 1 No.

• ¨É±]õÒ ̈ ÉÒ]õ®ú - 1 No.

• ´ÉÉªÉ®ú Eò]õ®ú/ºGòÉ<Ç¤É®ú - 1 No.

• ºÉÖ<Ç ¡òÉ<Ç±É ºÉè]õ - 1 Set.

• ®úÉ=hb÷ ¡òÉ<Ç±É ºÉä]õ - 1 No.

• ½þºiÉ SÉÉÊ±ÉiÉ ̈ É¶ÉÒxÉ (<±ÉäÎC]ÅõEò) 6mm - 1 No.

• º¨ÉÚlÉ ½þÉ¡ò ®úÉ=hb÷ ¡òÉ<Ç±É -150 mm - 1 No.

• }±Éè]õ ¡òÉ<Ç±É º¨ÉÚlÉ - 150 mm - 1 No.

ºÉÉ¨ÉOÉÒ

• MCB 4 wÉÖ´É, 415V/16A - 1 No.

• OLR- 3 ¡äòVÉ 415V/0-15A - 1 No.

• EÆò]èõC]õ®ú - 3 ¡äòºÉ, 415V/16A 240V C´ÉÉ<±É - 5 Nos.

• ]õÉ<Ç¨É®ú - 1 ¡äòVÉ, 10 sec - 2 Nos.

• {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ - 240V, NC/NO ±ÉÉ±É & ½þ®úÉ - 4 Nos

• ½þÉä±b÷®ú Eäò ºÉÉlÉ ºÉÚSÉEò ±Éè̈ {É RYB - 3 Nos.

• Ê±ÉÊ¨É]õ Îº´ÉSÉ - 1 No.

• ON-OFF PÉÚhÉÔªÉ  Îº´ÉSÉ 3 ¡äòºÉ 32A - 1 No.

|ÉÊGòªÉÉ (PROCEDURE)

<ºÉ +¦ªÉÉºÉ ºÉÆ. 4.2.176 ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÉ {ÉèxÉ±É ¤ÉÉäbÇ÷ EòÉä ½þÒ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ ½èþ *

EòÉªÉÇ 1 : ºlÉÉÊ{ÉiÉ ÊEòªÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä ={ÉEò®úhÉÉå Eäò Ê±ÉB Uäônù ÊSÉÎx½þiÉ Eò®úxÉÉ +Éè®ú ¤ÉxÉÉxÉÉ *

1 ¡òÉä®ú {ÉèxÉ±É ¤ÉÉäbÇ÷ {É®ú ¤ÉäºÉ {±Éä]õ EÖò EÖòIÉ IÉäjÉ ¡ò±É EòÉä ¨ÉÉ{Éå, VÉ½þÉÄ {É®ú ÊEò
={ÉEò®úhÉÉå EòÉä ºlÉÉÊ{ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉªÉäMÉÉ *

2 EÖò±É ={É±É¤vÉ ¨ÉÉjÉÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú, ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú ({ÉÊ®ú{ÉlÉ Ê´ÉªÉÉäVÉEò)
ºÉÆ{ÉEÇòEòiÉÉÇ, EòÉx]èõC]õºÉÇ, {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ, OLR, ON-OFF PÉÚhÉÔªÉ Îº´ÉSÉ,
]õÉ<¨É®ú <iªÉÉÊnù VÉèºÉä ={ÉEò®úhÉÉå EòÉä ¨ÉÉ=Æ]õ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò
IÉäjÉ¡ò±É EòÉä ¨ÉÉ{Éå *

3 {±Éä]õÉå EòÉä ÊSÉÎx½þiÉ Eò®åú, VÉ½þÉÄ {É®ú ÊEò DIN ®äú±É +Éè®ú ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú,
EòÉx]èõC]õ®ú, +ÉÊnù EòÉä ¨ÉÉ=Æ]õ Eò®úxÉä nùÉèb÷ Eäò iÉ®úÒEòÉå |ÉªÉÖHò Eò®úxÉÉ ½èþ *
VÉèºÉÉ ÊEò Fig 1 ¨Éå ½èþ *

¨ÉÉ=Ïx]õMÉ Êb÷´ÉÉ<ºÉäºÉ SÉføÉxÉä ´ÉÉ±Éä ={ÉEò®úhÉÉå ½äþiÉÖ VÉ¤É ±Éä +É=]õ
EòÒ ¨ÉÉÍEòMÉ Eò®úiÉä ½èþ * iÉÉä ªÉ½þ ºÉ¨ÉÉxÉ °ü{É ºÉä {ÉÚ®äú IÉäjÉ ¨Éå ºÉ¨ÉÉxÉ
°ü{É ºÉä Ê´ÉiÉÊ®úiÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½éþ * +ÆiÉ ̈ Éå ºÉ¦ÉÒ ́ ÉºiÉÖ+Éå EòÉä ºlÉÉÊ{ÉiÉ
xÉ½þÓ Eò®åú ÊEò +É´É¶ªÉEòiÉÉ+Éå Eäò Ê±ÉB ¦ÉÒ EÖòIÉ VÉMÉ½þ ®úJÉå *

4 xÉ]õ +Éè®ú ¤ÉÉä±]õ Eäò +ÉEòÉ®ú Eäò <±ÉèÎC]ÅõEò ÊbÅ÷±É ¨É¶ÉÒxÉ ºÉä ÊUôpù ¤ÉxÉÉªÉå *
ªÉÊnù ¤ÉÉä±]õ +É®ú-{ÉÉºÉ Eäò Uäônù ¨Éå ºÉä VÉÉxÉä ¨Éå £òÒ xÉ½þÓ ½èþ * iÉÉä ºÉÖ<Ç

MÉÉä±ÉÒªÉ ®äúiÉÒ ªÉÉ ¤Éc÷Ò Ê¤É]õ EòÉä |ÉªÉÉäMÉ Eò®åú ÊVÉºÉºÉä ÊEò Uäônù ¨Éå ºÉä ¤ÉÉä±]õ
¨ÉÖHò °ü{É ºÉä VÉÉ ºÉEäò *

5 ¤ÉäºÉ {±Éä]õ {É®ú ±Éä +É=]õ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú Êb÷´ÉÉ<ºÉÉå EòÉä ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®åú, |ÉiªÉäEò
Êb÷´ÉÉ<ÇºÉ EòÉä <ºÉEòÒ oùgøiÉÉ ºÉ½þÒ ªÉlÉÉÇiÉiÉÉ Eäò Ê±ÉªÉä VÉÉÄSÉä +Éè®ú {É®úÒIÉhÉ
Eò®åú *

EòÉªÉÇ 2 : ={ÉEò®úhÉÉå EòÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®úxÉä +Éè®ú ÊxÉ®ÆúiÉ®úiÉÉ EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB EäòÊ¤É±É EòÉä ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®åú

1 ÊxÉ®ÆúiÉ®úiÉÉ Eäò Ê±ÉB XLPE EäòÊ¤É±É EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú +Éè®ú Êb÷´ÉÉ<ÇºÉ ºÉä
VÉÉäc÷xÉä ºÉä {É½þ±Éä EòºÉ ±Éå *

2 ºÉ¦ÉÒ EäòÊ¤É±ÉÉå EòÉä ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå ºÉä ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®åú +Éè®ú ¤ÉäºÉ {±Éä]õ
{É®ú EòºÉä ½ÖþªÉä EòÉä =xÉEäò ºÉÆªÉÉäVÉEò Ê¤ÉxnÖù+Éå {É®ú VÉÉäcå÷ *

3 EòÉªÉÇEòÉ®úÒ ´ÉÉä±]äõVÉ Eäò BEò ¤ÉÉ½þ®úÒ ºjÉÉäiÉ ºÉä Ê®ú±Éä C´ÉÉ<Ç±É, EòÉx]èõC]õ®ú
C´ÉÉ<Ç±É +ÉÊnù EòÉä ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®åú Ê´É¶Éä¹É °ü{É ºÉä NC +Éè®ú NO +Éè®ú
ºÉÆªÉÉäVÉEò EòÉä xÉÉä EòÉx]èõC]õ Eäò EòÉªÉÉç EòÉä ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®úxÉä ½äþiÉÖ *

4 +{ÉxÉä |ÉÊ¶ÉIÉEò EòÉä Ê®ú{ÉÉä]Çõ Eò®åú +Éè®ú =xÉEòÉ +xÉÖ̈ ÉÉänùxÉ |ÉÉ{iÉ Eò®åú *
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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 4.2.178
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - EÆò]ÅõÉä±É {ÉèxÉ±É ´ÉÉªÉË®úMÉ

ÊxÉªÉÆjÉhÉ {ÉèxÉ±É {É®ú +É´É¶ªÉEò ¨ÉÉ{ÉEò ={ÉEò®úhÉÉå +Éè®ú ºÉåºÉ®úÉåú EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®åú +Éè®ú Ê¡ò®ú ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®åú (Identify and
install required measuring instruments and sensors in control panel)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ +¦ªÉÉºÉö Eäò +xiÉ ¨Éå ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®ú {ÉÉªÉåMÉä :
• Ê´ÉtÖiÉ ¨ÉÉjÉÉ+Éå EòÉä ¨ÉÉ{ÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ={ÉEò®úhÉÉå ªÉÆjÉÉå EòÉä {É½þSÉÉxÉä +Éè®ú ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úxÉÉ
• ºÉåºÉ®úÉå EòÉä {É½þSÉÉxÉä +Éè®ú <ºÉä {ÉèxÉ±É ¤ÉÉäbÇ÷ {É®ú ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úxÉÉ *

+É´É¶ªÉEòiÉÉBÄ  (Requirements)

+ÉèWÉÉ®/={ÉEò®úhÉ/¨ÉÉ{ÉÒªÉÆjÉ

• ]ÅäõxÉÒVÉ ]Úõ±É ÊEò]õ - 1 No.

• ´ÉÉªÉ®ú Eò]õ®ú/º]ÅõÉ<Ç{É®ú - 1 No.

• ½þÉbÇ÷, ½þºiÉ SÉÉÊ±ÉiÉ ÊbÅ÷±É ¨É¶ÉÒxÉ (Ê´ÉtÖiÉÒªÉ) 6mm - 1 No.
• ÊxÉb÷Ò±É ºÉÖ<Ç ¡òÉ<Ç±É ºÉä]õ (5 EòÉ ºÉè]õ) - 1 ºÉä]õ
• MÉÉä±É ¡òÉ<Ç±É º¨ÉÚlÉ - 150 mm - 1 No.

• Flat file smooth -  150 mm - 1 No.
• ]èõEòÉä ¨ÉÒ]õEò - Êb÷ÊVÉ]õ±É - 3 1/2 Êb÷ÊVÉ]õ

]èõEòÉä VÉxÉ®äú]õ®ú ºÉä]õ Eäò ºÉÉlÉ - 1 No.

• ËºÉMÉ±É ¡äòºÉ +É´ÉÞÊkÉ ¨ÉÒ]õ®ú Êb÷ÊVÉ]õ±É
- 3 1/2 Êb÷ÊVÉ]õ - 1 No.

• iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ºÉÚSÉEò Êb÷ÊVÉ]õ±É 3 1/
2
 Êb÷ÊVÉ] -

lÉÌ¨Éº]õ®ú ºÉåºÉ®ú ªÉÚÊxÉ]õ Eäò ºÉÉlÉ - 1 No.

• ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú - 0-600V - Êb÷ÊVÉ]õ±É - 1 No.

• ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú - 0-300V - Êb÷ÊVÉ]õ±É - 1 No.
• BäÎ¨{ÉªÉ®ú ¨ÉÒ]õ®ú 0-30A Êb÷ÊVÉ]õ±É 31/

2
 Êb÷ÊVÉ]õ - 3 Nos.

ºÉÉ¨ÉOÉÒ
• xÉ]õ +Éè®ú ¤ÉÉä±]õ (Ê¨ÉÊ¸ÉiÉ +ÉEòÉ®ú) - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú
• ´ÉÉºÉ®ú (ºÉÉvÉÉ®úhÉ & Ïº|ÉMÉ ]õÉ<Ç{É)

¨ÉÖÊ¶ÉEò±É +ÉEòÉ®ú - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú
• 1 sq.mm Eäò¤É±É - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú

|ÉÊGòªÉÉ (PROCEDURE)

+¦ªÉÉºÉ ºÉÆ. 4.2.177 ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä {ÉèxÉ±É ¤ÉÉäbÇ÷ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ BäºÉäºÉ®úÒVÉ Eäò ºÉÉlÉ <ºÉ +¦ªÉÉºÉ Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÖHò ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ ½èþ *

EòÉªÉÇ 1 : {ÉèxÉ±É ¨ÉÒ]õ®ú +Éè®ú ºÉÆEäòiÉEòÉå EòÉä {ÉÉxÉ±É Eäò ºÉ¨¨ÉÖJÉ {É®ú ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úxÉÉ

1 <ºÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ {ÉèxÉ±É Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÖHò ®åúVÉ Eäò ={ÉEò®úhÉÉå (´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú,
+¨ÉÒ]õ®ú <iªÉÉÊnù) EòÒ {É½þSÉÉxÉ +Éè®ú SÉªÉxÉ Eò®åú *

2 <ºÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ EòIÉ Eäò Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò ºÉåºÉ®ú (iÉÉ{É¨ÉÉxÉ +Éè®ú MÉÊiÉ Eäò
Ê±ÉB) EòÉä {É½þSÉÉxÉå +Éè®ú <xÉEòÉ SÉªÉxÉ Eò®åú *

ÊxÉªÉÆjÉhÉ ={ÉEò®úhÉÉå EòÉä ¤ÉäºÉ Eò¨É®ú {É®ú ºlÉÉÊ{ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ
+Éè®ú ºÉÆEäòiÉEòÉå Eäò £Æò]õ {ÉèxÉ±É {É®ú ±ÉMÉÉBä VÉÉxÉä ½éþ * ´ÉÉªÉË®úMÉ EòÉä
ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ Ê¤ÉxnÖù+Éå {É®ú {ÉÚhÉÇ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * VÉÉä ªÉÆjÉÉå ºÉä VÉÖcä÷ ½þÉäxÉÉ
SÉÉÊ½þB* ºÉåºÉ®ú {ÉèxÉ±ÉÉå EòÉä VÉÉäc÷xÉä Eäò Ê±ÉB =ÊSÉiÉ ºÉÉEäò]õ £Æò]õ
{ÉèxÉ±É {É®ú ÊnùªÉä VÉÉxÉä ½èþ *

3 £Æò]õ {ÉèxÉ±É {É®ú ºÉÆEäòiÉEòÉå EòÉä Ê¡ò]õ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB =xÉEòÒ ÎºlÉÊiÉ EòÉä
ÊSÉÎx½þiÉ Eò®åú * (±ÉÉ<ÇxÉ ºÉÆEäòiÉEò, Ê]ÅõË{ÉMÉ ºÉÆEäòiÉEò +ÉÊnù)

4 £Æò]õ {ÉèxÉ±É {É®ú ¨ÉÒ]õ®ú +xªÉ Ê¡òGòSÉ®úÉå EòÉä ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB Uäônù
¤ÉxÉÉBå *

5 £Æò]õ {ÉèxÉ±É {É®ú ¨ÉÒ]õ®ú +Éè®ú ºÉÆEäòiÉEòÉå EòÉä Ê¡òCºÉ Eò®åú *

£Æò]õ {ÉèxÉ±É {É®ú MÉèVÉä]õºÉ EòÉä Ê¡òCºÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ =xÉEòÉ Ê´ÉiÉ®úhÉ BEò
ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB * ºÉÉ¨ÉxÉä Eäò {ÉèxÉ±É EòÉä +SUôÉ ÊnùJÉxÉä Eäò Ê±ÉB
=xÉEòÒ =ÊSÉiÉ ´ªÉ´ÉºlÉÉ +Éè®ú Ê´ÉiÉ®úhÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ *
BEò ½þÒ ºlÉÉxÉ {É®ú ={ÉEò®úhÉÉå EòÒ ̈ ÉÒb÷ <Eò_öÉ xÉ½þÓ Eò®åú +Éè®ú ±ÉÉ<xÉ
<Æb÷ÒEäò]õ®ú, ÊpùlÉ ºÉÆEäòiÉEò VÉèºÉä ºÉÚSÉEò ªÉÆjÉ £Æò]õ {ÉèxÉ±É Eäò ¶ÉÒ¹ÉÇ {É®ú
ºlÉÉÊ{ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB * VÉèºÉÉ ÊEò Fig 1 ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ½èþ *

6 ={ÉªÉÖHò EäòÊ¤É±ÉÉå EòÉä |ÉªÉÖHò Eò®úEäò £Æò]õ {ÉèxÉ±É EòÒ ´ÉÉªÉË®úMÉ Eò®åú *

ªÉÊnù +É´É¶ªÉEò ½þÉä iÉÉä £Æò]õ {ÉèxÉ±É ¤ÉÉäbÇ÷ ¨Éå EäòÊ¤É±ÉÉå EòÉä ¤ÉÉÆvÉä +Éè®ú
nù¤ÉÉªÉå *

7 {ÉèxÉ±É ¤ÉÉäbÇ÷ Eäò +Ænù®ú |ÉªÉÖHò Eäò EäòÊ¤É±ÉÉå EòÒ ÊxÉ®úxiÉ®úiÉÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú *

8 +{ÉxÉä |ÉÊ¶ÉIÉEò EòÉä Ê®ú{ÉÉä]Çõ Eò®åú *
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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 4.2.179
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - EÆò]ÅõÉä±É {ÉèxÉ±É ´ÉÉªÉË®úMÉ

ÊxÉªÉÆjÉhÉ {ÉèxÉ±É Eäò ÊxÉ¹{ÉÉnùxÉ EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®åú (Test the control panel for its performance)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ +¦ªÉÉºÉö Eäò +xiÉ ¨Éå ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®ú {ÉÉªÉåMÉä :
• Ê¡ò]õ ={ÉEò®úhÉÉå Eäò ºÉÉlÉ ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ¶ÉÉ]Çõ ºÉÌEò]õ +ÍlÉMÉ Eäò Ê±ÉªÉä ÊxÉªÉÆjÉhÉ {ÉèxÉ±É EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®åú
• ºlÉÉÊ{ÉiÉ ÊxÉªÉÆjÉEò ={ÉEò®úhÉÉå Eäò ºÉÉlÉ +ÍlÉMÉ Ê¤ÉxnÖù ºÉÆªÉÉäVÉxÉ EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®åú
• {ÉèxÉ±É ¤ÉÉäbÇ÷ EòÒ EòÉªÉÇ¶ÉÒ±É ÎºlÉÊiÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eäò Ê±ÉB <ºÉEòÉä ºÉÊGòªÉ Eò®åú >ðÌVÉiÉ Eò®åú *

+É´É¶ªÉEòiÉÉBÄ  (Requirements)

+ÉèWÉÉ®/={ÉEò®úhÉ/¨ÉÉ{ÉÒªÉÆjÉ

• ]ÅäõxÉÒVÉ ]Úõ±É ÊEò]õ - 1 No.

• ¨ÉäMMÉ®ú 1000V - 1 No.

ºÉÉ¨ÉOÉÒ

• EòxÉäÏC]õMÉ ±ÉÒbÂ÷ºÉ - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú

|ÉÊGòªÉÉ (PROCEDURE)

+¦ªÉÉºÉ Gò. 178 (Eäò Ê±ÉB) ¨Éå |ÉªÉÖHò ½ÖþB {ÉèxÉ±É ¤ÉÉäbÇ÷ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ {ÉÚhÉÇ BäºÉä ºÉ®úÒVÉ +Éè®ú ´ÉÉªÉË®úMÉ Eäò ºÉÉlÉ <ºÉ +¦ªÉÉºÉ ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ
½èþ *

ºÉ¦ÉÒ BäºÉäºÉ®úÒVÉ +Éè®ú ´ÉÉªÉË®úMÉ ´ÉÉ±Éä <ºÉ {ÉèxÉ±É ¤ÉÉäbÇ÷ EòÉä +MÉ±Éä +¦ªÉÉºÉ Gò.  4.2.179 Eäò Ê±ÉB ºÉÆ®úÊIÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB *

1 EòÉx]èõC]õ®ú, {ÉÊ®ú{ÉlÉ Ê´ÉªÉÉäVÉEòÉå +ÉÊnù Eäò <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨ÉÉxÉ EòÒ
VÉÉÄSÉ Eò®åú (Fig 1) ]äõ¤É±É 1 ¨Éå <xÉ ¨ÉÉxÉÉå EòÉä nùVÉÇ Eò®åú *

2 ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ¶ÉÉ]Çõ ºÉÌEò]õ/+Éä{ÉxÉ ºÉÌEò]õ nùÉä¹É EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú * (Fig 1)

ªÉÊnù ÊEòºÉÒ Eäò IR EòÉ ¨ÉÉxÉ +ºÉ¨ÉÉxªÉ ªÉÉ ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ÊnùJÉiÉÉ ½èþ iÉÉä
<ºÉ {É®ú +{ÉxÉä +xÉÖnäù¶ÉEò ºÉä {É®úÉ¨É¶ÉÇ Eò®åú *

3 {ÉèxÉ±É ¤ÉÉäbÇ÷ EòÒ Ê´ÉtÖiÉ +É{ÉÚÌiÉ Eäò Îº´ÉSÉ EòÉä ‘ON’ Eò®åú +Éè®ú ±ÉÉ<ÇxÉ
<ÆÊb÷Eäò]õ®ú, ¨ÉÒ]õ®ú +ÉÊnù Eäò EòÉªÉÉç/¡ÆòC¶ÉxÉÉå EòÉä ºÉiªÉÉÊ{ÉiÉ Eò®åú *

4 ºÉÆªÉÉäVÉEòÉå, {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ Îº´ÉSÉ, ]õÉ<Ç̈ É®ú +ÉÊnù Eäò ¡ÆòC¶ÉxÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú *
]äõ¤É±É 1 ¨Éå <xÉEòÒ ÎºlÉÊiÉ nùVÉÇ Eò®åú *

5 ¨ÉÉä]õ®ú ̈ Éå Ê´ÉtÖiÉ +É{ÉÚÌiÉ EòÉä |ÉÉ®ú¨¦É Eò®åú * Îº´ÉSÉ ‘ON’ Eò®åú +Éè®ú ºÉåºÉ®ú
(MÉÊiÉ +Éè®ú iÉÉ{É¨ÉÉxÉ) Eäò EòÉªÉÉç EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú *

ªÉÊnù EòÉä<Ç ÊxÉªÉÆjÉEò ={ÉEò®úhÉ nùÉä¹É{ÉÚhÉÇ {ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * iÉÉä =ºÉä
xÉªÉä ÊxÉªÉÆjÉhÉ ={ÉEò®úhÉÉå ºÉä ¤Énù±Éå +Éè®ú =ºÉEòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®åú *

]äõ¤É±É  1

Gò. ºÉÆ. ´ÉºiÉÖ+Éå EòÉ Ê´É´É®úhÉ ¨ÉèMÉ®ú EòÉ ¨ÉÉxÉ MΩ Ω Ω Ω Ω ¨Éå +´ÉºlÉÉ `öÒEò ½èþ/xÉ½þÓ ½èþ

1 +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä
2 EòÉx]èõC]õ®ú
3 ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú/{ÉÊ®ú{ÉlÉ Ê´ÉªÉÉäVÉEò
4 ´ÉÉä±]ṏ ÉÒ]õ®
5 +¨ÉÒ]õ®ú
6 Ê£òC´ÉåºÉÒ ¨ÉÒ]õ®ú
7 iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ºÉÆEäòiÉEò
8 ]èõEòÉä̈ ÉÒ]õ®ú/®èú¤ªÉÚ±Éä¶ÉxÉ EòÉ=Æ]õ®ú
9 ºÉÆEäòiÉEò

6 +{ÉxÉÉ {É®úÒIÉhÉ {ÉÚ®úÉ Eò®åú +Éè®ú +{ÉxÉä +xÉÖnäù¶ÉEò ºÉä +xÉÖ̈ ÉÉänùxÉ |ÉÉ{iÉ
Eò®åú*
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+É´É¶ªÉEòiÉÉBÄ  (Requirements)

+ÉèWÉÉ®/¨ÉÉ{ÉÒªÉÆjÉ

• <xºÉÖ±Éä]äõb÷ EòÉ¨¤ÉÒxÉä¶ÉxÉ {±ÉÉªÉ®ú 150 mm - 1 No.

• {ÉåSÉEòºÉ 200 mm - 1 No.

• EòxÉäC]õ®ú {ÉåSÉEòºÉ 100 mm - 1 No.
• <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ SÉÉEÚò 100 mm - 1 No.

• ®úÉ=hb÷ xÉÉäVÉ {±ÉÉªÉ®ú 150 mm - 1 No.

• MC ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú - 0 - 250 V - 1 No.

={ÉEò®úhÉ/¨É¶ÉÒxÉ

• DC ¨ÉÉä]õ®ú 3 HP, 220V DC VÉxÉ®äú]õ®ú
2KW, 220V Eäò ºÉÉlÉ ªÉÖÎM¨ÉiÉ - 1 No.

|ÉÊGòªÉÉ (PROCEDURE)

EòÉªÉÇ 1 : ±ÉÉäb÷ Eäò |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB DC ¨ÉÉä]õ®ú Eäò DC bÅ÷É<´É Eäò <xÉ{ÉÖ]õ/+É=]õ{ÉÖ]õ ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå EòÉä ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®åú

1 ÊnùªÉä MÉªÉä DC ¨ÉÉä]õ®ú bÅ÷É<Ḉ É +Éè®ú ±Éè̈ {É ±ÉÉäb÷ EòÉ xÉÉ¨É {ÉÊ^õ EòÉ Ê´É´É®úhÉ
xÉÒSÉä xÉÉä]õ Eò®åú * (]äõ¤É±É 1, ]äõ¤É±É 2 +Éè®ú ]äõ¤É±É 3)

<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 4.3.180
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - AC/DC ¨ÉÉä]õ®ú bÅ÷É<´É

lÉÉªÉÊ®úº]õ®ú/DC bÅ÷É<Ç´É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò DC ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ MÉÊiÉ EòÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®åú (Perform speed control of
DC motor using thyristors/DC drive)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ +¦ªÉÉºÉö Eäò +xiÉ ¨Éå ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®ú {ÉÉªÉåMÉä :
• DC bÅ÷É<Ḉ É EòÒ xÉÉ¨É {ÉÊ^õ EòÉ Ê´É´É®úhÉ EòÉä {Égåø +Éè®ú ´ªÉÉJªÉÉ Eò®úxÉÉ
• ±ÉÉäb÷ EòÉä |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB DC bÅ÷É<´É Eäò <xÉ{ÉÖ]õ/+É=]õ{ÉÖ]õ ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå EòÉä ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®úxÉÉ
• DC bÅ÷É<Ḉ É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ MÉÊiÉ EòÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®åú +Éè®ú 1/4th, 1/2th, 3/4th ¦ÉÉ®ú Eäò ºÉÉlÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä ºÉÆSÉÉÊ±ÉiÉ Eò®úxÉÉ
• DC bÅ÷É<Ḉ É{É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ PÉÚhÉÇxÉ Ênù¶ÉÉ EòÉä {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®åú, +Éè®ú Ê´ÉÊ¦ÉzÉ MÉÊiÉªÉÉå {É®ú ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ Eò®úxÉÉ *

2 DC ̈ ÉÉä]õ®ú +Éè®ú DC bÅ÷É<Ḉ É Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå EòÒ VÉÉÄSÉ +Éè®ú {É½þSÉÉxÉ Eò®åú *

]äõ¤É±É  1
DC ¨ÉÉä]õ®ú xÉÉ¨É {ÉÊ^õEòÉ Ê´É´É®úhÉ

ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ __________________________ MÉÊiÉ _________________________ RPM

¨ÉäEò __________________________ <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ C±ÉÉ¨É _____________________________

+É¨ÉæSÉ®ú ´ÉÉä±]äõVÉ _________________________V ®äú]äõb÷ Eò®åú]õ ____________________________A

IÉäjÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ _________________________V

{ÉÉ´É®ú ____________________KW/HP

        ]äõ¤É±É  2
DC bÅ÷É<Ḉ É EòÉ xÉÉ¨É {ÉÊ^õEòÉ Ê´É´É®úhÉ

1 ®äú]äõb ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ +É{ÉÚÌiÉ ´ÉÉä±]äõVÉ +É¨ÉæSÉ®ú÷ V

2 ®äú]äõb÷ <xÉ{ÉÖ]õ Eò®åú]õ +É¨ÉæSÉ®ú A

3 ®äú]äõb÷ +É{ÉÚÌiÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ <±ÉäC]ÅõÉÊxÉCºÉ +É{ÉÚÌiÉ V

4 ®äú]äõb÷ +É{ÉÚÌiÉ ´ÉÉä±]äõVÉ IÉäjÉ V

5 ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ +É{ÉÚÌiÉ Hz

6 ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ DC vÉÉ®úÉ A

7 +Éä̈ É®ú ±ÉÉäb÷ IÉ¨ÉiÉÉ A

• ±Éè̈ {É ±ÉÉäb÷ : 2000 W (500W x 4) - 1 No.

• DC bÅ÷É<´É 3HP, 220V - 1 No.

ºÉÉ¨ÉOÉÒ

• PVC <xºÉÖ±Éä]äõb÷ º]èõhb÷bÇ÷ iÉÉÆ¤ÉÉ EäòÊ¤É±É
1.5 sq.mm, 660V - 15 m.

• PVC <xºÉÖ±Éä]äõb÷ }±ÉèÎCºÉ¤É±É EäòÊ¤É±É 14/0.2 mm - 3 m.

• <xºÉÖ±Éä]äõb÷ }±ÉèÎCºÉ¤É±É EäòÊ¤É±É - 1 No.
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]äõ¤É±É  2 (ÊxÉ®ÆúiÉ®ú)

DC bÅ÷É<Ḉ É EòÉ xÉÉ¨É {ÉÊ^õEòÉ Ê´É´É®úhÉ

8 ®äú]äõb÷ +É=]õ{ÉÖ]õ KW

9 ®äú]äõb÷ DC vÉÉ®úÉ {É®ú {ÉÉ´É®ú (±ÉMÉ¦ÉMÉ) w

10 ®äú]äõb÷  DC ´ÉÉä±]äõVÉ ¡òÒ±b÷ V

11 ®äú]äõb÷ DC Eò®äúx]õ ¡òÒ±b÷  A

12 ºÉÆSÉÉ±ÉxÉ {ÉÊ®ú´Éä¶É EòÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ °C

13 ¦ÉÆb÷É®úhÉ +Éè®ú {ÉÊ®ú´É½þxÉ EòÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ °C

14 ºÉ¨ÉÖpù iÉ±É ºÉä >ð{É®ú EòÒ ºlÉÉ{ÉxÉÉ °C

15 +ÉªÉÉ¨É (H x W x D) mm

±Éè̈ {É ±ÉÉäb÷ (Lamp load)

+±ÉMÉ +±ÉMÉ ºÉä ON - OFF ºÉÖÊ´ÉvÉÉ ªÉÖHò BEò PÉä®äú (Êb÷¤¤Éä) ¨Éå ºlÉÉÊ{ÉiÉ
500 W Eäò º{É¶ÉÇ SÉÉ®ú ±Éè̈ {É VÉÉä MCB/¨ÉÖJªÉ Îº´ÉSÉ Eäò ºÉÉlÉ VÉÖbä÷ ½þÉä *

]äõ¤É±É  3

¨ÉäEò & Gò¨É ºÉÆJªÉÉ

®äú]äõb÷ ¨ÉÖJªÉ V

®äú]äõb÷ {ÉÉ´É®ú KW

3 bÅ÷É<´É Eäò Eò´É®ú EòÉä ÊxÉEòÉ±Éå * +ÉÆiÉÊ®úEò ºÉÆªÉÉäVÉxÉÉå Eäò fÚÆøbä÷ iÉlÉÉ {É½þSÉÉxÉå
+Éè®ú <ºÉ¨Éå +xÉÖnäù¶ÉEò EòÉ +xÉÖ̈ ÉÉänùxÉ |ÉÉ{iÉ Eò®åú *

4 ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ®äúË]õMÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ICTP Îº´ÉSÉ/MCB, EäòÊ¤É±ºÉ +Éè®ú }ªÉÚVÉ
´ÉÉªÉ®ú EòÉ SÉªÉxÉ Eò®åú *

5 ºÉÌEò]õ +É®äúJÉ EòÉä JÉÓSÉä +Éè®ú  ICTP, MCB, bÅ÷É<Ḉ É +Éè®ú ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä
ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®åú +Éè®ú <ºÉ {É®ú +{ÉxÉä +xÉÖnäù¶ÉEò EòÉ +xÉÖ̈ ÉÉänùxÉ |ÉÉ{iÉ Eò®åú *
(Fig 1)

6 ¨ÉÖJªÉ Îº´ÉSÉ, DC bÅ÷É<Ḉ É +Éè®ú ¨ÉÉä]õ®ú ½äþiÉÖ º´ÉiÉÆjÉ °ü{É ºÉä +ÉªÉä ½ÖþªÉä
nùÉä½þ®úÒ +ÍlÉMÉ ºÉä ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®åú *

EòÉªÉÇ 2 : +±ÉMÉ +±ÉMÉ ±ÉÉäb÷ +Éè®ú MÉÊiÉ Eäò {Éè®úÉ¨ÉÒ]õ®ú EòÉä ºÉä]õ Eò®úEäò MÉÊiÉ EòÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®åú

7 +É{ÉÚÌiÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú +Éè®ú ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ®äúË]õMÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ¨ÉäxÉ Îº´ÉSÉ ¨Éå
}ªÉÚVÉÉå EòÒ =ÊSÉiÉ ®äúË]õMÉ {É®ú ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ ½þÉå *

DC bÅ÷É<Ḉ É Eäò +xÉÖÊSÉiÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉÉå ºÉä ZÉ]õEòÉ ±ÉMÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ +Éè®ú
ºÉÉ¨ÉÊOÉªÉÉå ¨Éå ZÉÊiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ *

1 EòÉäb÷ Eäò ºÉÉlÉ ={ÉªÉÖHò |ÉEòÉ®ú Eäò ¨ÉÉìb÷±É DC bÅ÷É<Ḉ ÉÖ EòÉ SÉªÉxÉ Eò®åú *
(Fig 2)

2 MCB, DC bÅ÷É<Ḉ É, M.G ºÉä]õ +Éè®ú ±Éè̈ {É ±ÉÉäb÷ EòÉä ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®åú *
(Fig 3)

3 Ê¤ÉVÉ±ÉÒ EòÒ +É{ÉÚÌiÉ EòÉä Îº´ÉSÉ ON Eò®åú *

4 ¤É]õxÉ EòÉä nù¤ÉÉBå, +Éè®ú ±ÉÉäb÷ b÷É±ÉxÉä ºÉä {É½þ±Éä ]èõEòÉä̈ ÉÒ]õ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ
Eò®úEäò ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ MÉÊiÉ EòÉä ¨ÉÉ{Éå * +Éè®ú <ºÉ {ÉÉ`ö¬ÉÆEò EòÉä ]äõ¤É±É  4 ¨Éå
nùVÉÇ Eò®åú *

5 ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä 1/4th ±ÉÉäb÷ ºÉä ̈ ÉÉÊ®ú]õ EèòºÉä BEò ±Éè̈ {É Eäò Îº´ÉSÉ EòÉä ‘ON’ Eò®úEäò
]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå {É®ú, Eò®äúx]õ ´ÉÉä±]äõVÉ +É´ÉÞÊkÉ +Éè®ú ´ÉÉä±]äõVÉ Ê®úEòÉbÇ÷ Eò®åú * MÉÊiÉ
EòÉä {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®åú, +Éè®ú ®úÒËb÷MÉ EòÉ +´É±ÉÉäEòxÉ Eò®åú *

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®úú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 4.3.180
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]äõ¤É±É  4

Gò.ºÉÆ. ±ÉÉäb÷ +É¨ÉæSÉ®ú ´ÉÉä±]äõVÉ IÉäjÉ ´ÉÉä±]äõVÉ                       ±ÉÉäb÷ ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ MÉÊiÉ
´ÉÉä±]õ ¨Éå ´ÉÉä±]õ ¨Éå     RPM ¨Éå

6 ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä +ÉMÉä +Éè®ú ±ÉÉäb÷ Eò®åú nÚùºÉ®äú ±Éè̈ {É EòÉ Îº´ÉSÉ ON Eò®åú (+¤É
EÖò±É ±ÉÉäb÷ 500 W + 500W=1000W). ]äõ¤É±É 4 ¨Éå ºÉ¦ÉÒ ®úÒËb÷MÉÉå
EòÉä Ê®úEòÉbÇ÷ Eò®åú * 1/2th  ´Éå ±ÉÉäb÷ Eäò ºÉÉlÉ MÉÊiÉ EòÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ näùJÉå
®úÒËb÷MÉ EòÉ ÊxÉ®úÒIÉhÉ Eò®åú +Éè®ú <ºÉä ]äõ¤É±É 4 ¨Éå +ÆÊEòiÉ Eò®åú *

7 +¤É +ÉMÉä 3/4th ±ÉÉäb÷ {É®ú ¦ÉÉÊ®úiÉ Eò®åú (500+ 500 + 500=1500W)

+Éè®ú º]èõ{É 5 EòÉä nùÉä½þ®úÉªÉå +Éè®ú Ê®úEòÉbæ÷b÷ ®úÒËb÷MÉ EòÉä ]äõ¤É±É 4 ¨Éå +ÆÊEòiÉ
Eò®åú *

¨ÉÉä]õ®ú EòÉä iÉÖ®ÆúiÉäù 'OFF' Eò®ú nåù +ÉMÉ®ú +É{ÉEòÉä EÖòIÉ ¦ÉÒ +ÊxÉªÉÊ¨ÉiÉ
ÊnùJÉÉ<Ç näùiÉÉ ½èþ iÉÉä +{ÉxÉä +xÉÖnäù¶ÉEò ºÉä <ºÉ {É®ú {É®úÉ¨É¶ÉÇ Eò®åú *

8 ªÉÊnù ¨ÉÉä]õ®ú 3/4th ±ÉÉäb÷ {É®ú ¦ÉÉÊ®úiÉ Eò®úxÉä {É®ú ®äú]äõb÷ +É´ÉÞÊkÉ ¤ÉxÉÉBå
®úJÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉä {ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb÷ (500+ 500 + 500+500=2000W)

ÎºlÉiÉÒ ̈ Éå ¦ÉÉ®ú |ÉnùÉxÉ Eò®åú * <ºÉ ½äþiÉÖ ºÉ¦ÉÒ SÉÉ®úÉå ±Éè̈ {ÉÉå EòÉä  ‘ON’ Eò®åú*
º]äõ{É 5 EòÉä nùÉä½þ®úÉªÉå +Éè®ú ºÉ¦ÉÒ ®úÒËb÷MÉÉå EòÉä Ê®úEòÉbÇ÷ Eò®åú *

9 ªÉÊnù ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ EòÉªÉÇ ́ ÉÉ½þÒ {ÉÚhÉÇ ½þÉä VÉÉxÉä {É®ú 'OFF' EòÉ Îº´ÉSÉ nù¤ÉÉBå *
+Éè®ú +{ÉxÉä uùÉ®úÉ Ê®úEòÉbÇ÷ EòÒ MÉ<Ç ®úÒËb÷MÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú *

VÉ¤É ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä =SSÉ ¦ÉÉ®ú {É®ú SÉ±ÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ iÉÉä ªÉÊnù +É´ÉÞÊkÉ
EòÉ¡òÒ Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ iÉÉä ¨ÉÉä]õ®ú Eäò SÉ±ÉÉBå * +{ÉxÉä |ÉÊ¶ÉIÉEò ºÉä
<ºÉ {É®ú {É®úÉ¨É¶ÉÇ ±Éå *

10 ¨ÉÉä]õ®ú ºÉä ºÉ¦ÉÒ EòxÉäC¶ÉxÉ +Éè®ú +É{ÉÚÌiÉ EäòÊ¤É±É EòÉä ÊxÉEòÉ±É nåù * ºÉ{±ÉÉ<Ç
Ê¤ÉxnÖù ºÉä ¦ÉÒ EäòÊ¤É±É EòÉä ÊxÉEòÉ±É nåù *

11 +{ÉxÉä +´É±ÉÉäEòxÉ EòÉä Ê®úEòÉbÇ÷ Eò®åú *

EòÉªÉÇ 3 : DC bÅ÷É<Ḉ É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò PÉÚhÉÇxÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ EòÉä {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®åú

1 DC bÅ÷É<Ḉ É Eäò <xÉ{ÉÖ]õ +Éè®ú +É=]õ{ÉÖ]õ ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå ºÉä AC EòÒ Ê´ÉtÖiÉ
+É{ÉÚÌiÉ EòÉä ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®åú * +Éè®ú ±ÉÉäb÷ EòÉä VÉÉäcå÷ ´ÉMÉè®ú +É=]õ{ÉÖ]õ
ºÉÆªÉÉäVÉEò/]õÌ¨ÉxÉ±É +É¨ÉæSÉ®ú ºÉä ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ ½þÉå +Éè®ú ¨ÉÉä]õ®ú Eäò IÉäjÉ ºÉä *

2 Ê´ÉtÖiÉ EòÒ ¨ÉÖJªÉ +É{ÉÚÌiÉ EòÉä Îº´ÉSÉ 'ON' Eò®åú *

3 'ON' Îº´ÉSÉ EòÉä nù¤ÉÉBå +Éè®ú ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ (PÉÚhÉÇxÉ Ênù¶ÉÉ) Eäò {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ
½þÉäxÉä EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú *

4 Ê®ú´ÉºÉÇËºÉMÉ Îº´ÉSÉ EòÉä nù¤ÉÉBå +Éè®ú DC ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ PÉÚhÉÇxÉ Ênù¶ÉÉ Eäò
{ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉäxÉä EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú *

|ÉiÉÒIÉÉ Eò®åú : VÉ¤É iÉEò EòÒ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ MÉiÉ ̈ Éå BEò ÎºlÉ®úiÉÉ xÉ½þÓ +É
VÉÉiÉÒ ½èþ * iÉ¦ÉÒ DOR EòÉä {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®åú *

5 bÅ÷É<´É EòÉä ¤ÉÆnù Eò®úxÉä ½äþiÉÖ  'OFF' Îº´ÉSÉ EòÉä nù¤ÉÉBå *

6 DC bÅ÷É<Ḉ É EòÉä ¨ÉÖJªÉ Ê¤ÉVÉ±ÉÒ EòÒ +É{ÉÚÌiÉ ‘OFF’ Eò®åú +Éè®ú Ê¡ò®ú DC

bÅ÷É<Ḉ É EòÉä Ê´ÉºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®åú *

DC bÅ÷É<Ḉ É Eäò +xÉÖÊSÉiÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉÉå ºÉä ZÉ]õEòÉ ±ÉMÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ +Éè®ú
ºÉÉ¨ÉÊOÉªÉÉå EòÒ IÉÊiÉ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ *

+É{ÉEäò {ÉÉºÉ <ºÉEäò +±ÉÉ´ÉÉ Ê¦ÉzÉ ̈ ÉÉìb÷±É EòÒ DC bÅ÷É<´É ½þÉä ºÉEòiÉÒ
½èþ * <ºÉÊ±ÉB =ºÉ bÅ÷É<Ḉ É EòÉä Ê´ÉÊxÉnæù¶É {ÉÖÎºiÉEòÉ EòÉä näùJÉå B´ÉÆ <ºÉ {É®ú
+xÉÖnäù¶ÉEò EòÒ ̈ Énùnù ±Éå *

PC ̈ Éå ºÉÉ}]õ ́ ÉäªÉ®ú EòÉä ±ÉÉäb÷ Eò®úxÉä Eäò ¤ÉÉnù PC Eäò ̈ ÉÉvªÉ¨É ºÉä DC

bÅ÷É<Ḉ É EòÉä |ÉÉäOÉÉ¨É ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ *

+É{ÉEäò ºÉÆºlÉÉxÉ Eäò bÅ÷É<´É Eäò ¨ÉäEò ¨ÉÉìb÷±É Eäò +xÉÖºÉÉ®ú |ÉÉäMÉÉË¨ÉMÉ
|ÉÊGòªÉÉ/Îº´ÉSÉÉå Ê¦ÉzÉ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ * bÅ÷É<´É EòÉä ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®úxÉä ºÉä
{É½þ±Éä =ºÉEòÒ ÊxÉnæù¶É {ÉÖÎºiÉEòÉ EòÉä näùJÉå *

´ÉÉä±]äõVÉ (´ÉÉä±]õºÉ) Eò®äúx]õ (BäÎ¨{ÉªÉ®ú)

1 1/4th

2 1/2th

3 3/4th

4 {ÉÚhÉÇ

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®úú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 4.3.180
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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 4.3.181
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - AC/DC ¨ÉÉä]õ®ú bÅ÷É<´É

lÉÉªÉÊ®úº]õ®ú/AC bÅ÷É<Ç´É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò AC ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò MÉÊiÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ EòÉä |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®åú +Éè®ú <ºÉEòÒ PÉÚhÉÇxÉ Ênù¶ÉÉ EòÉä {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ
Eò®åú (Perform speed control and reversing the direction of rotation of AC motors
by using thyristors/AC drive)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ +¦ªÉÉºÉö Eäò +xiÉ ¨Éå ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®ú {ÉÉªÉåMÉä :
• AC bÅ÷É<Ḉ É EòÒ xÉÉ¨É {ÉÊ^õEòÉ Ê´É´É®úhÉ EòÉä {ÉgøxÉÉ +Éè®ú =ºÉEòÒ ´ªÉÉJªÉÉ Eò®xÉÉ
• AC ¨ÉÉä]õ®ú Eäò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä AC bÅ÷É<Ḉ É Eäò <xÉ{ÉÖ]õ/+É=]õ{ÉÖ]õ ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå EòÉä ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®xÉÉ
• AC bÅ÷É<Ḉ É {É®ú +É{É®äúË]õMÉ ¤É]õxÉ EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®xÉÉ
• AC bÅ÷É<Ḉ É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò ¨ÉÉä]õºÉÇ EòÒ MÉÊiÉ EòÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®xÉÉ
• AC bÅ÷É<Ḉ É EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä 3 ¡äòVÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ PÉÚhÉÇxÉ Ênù¶ÉÉ EòÉä {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®xÉÉ *

+É´É¶ªÉEòiÉÉBÄ  (Requirements)

+ÉèWÉÉ®/¨ÉÉ{ÉÒªÉÆjÉ

• <xºÉÖ±Éä]äõb÷ EòÉ¨¤ÉÒxÉä¶ÉxÉ {±ÉÉªÉ®ú 150 mm - 1 No.

• {ÉåSÉEòºÉ  200 mm - 1 No.
• EòxÉäC]õ®ú 100mm - 1 No.

• <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ SÉÉEÚò 100mm - 1 No.

• ®úÉ=hb÷ xÉÉäVÉ {±ÉÉªÉ®ú 150 mm - 1 No.

={ÉEò®úhÉ/¨É¶ÉÒxÉ
• 3 ¡äòºÉ <Æb÷C¶ÉxÉ ¨ÉÉä]õ®ú 5 H.P/415V - 1 No.

• AC bÅ÷É<´É 3 ¡äòºÉ 415V, 2HP - 1 No.

ºÉÉ¨ÉOÉÒ

• PVC <xºÉÖ±Éä]äõb÷ º]èõhb÷bÇ÷ iÉÉÆ¤ÉÉ EäòÊ¤É±É 1.5 sq.mm - 15 m

• PVC <ÆºÉÖ±Éä]äõb÷ ±ÉSÉÒ±ÉÒ EäòÊ¤É±É 14/0.2 mm - 2 m

• <ÆºÉÖ±Éä]äõb÷ ]äõ{É - 1 m

• }ªÉÚVÉ iÉÉ®ú - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú

|ÉÊGòªÉÉ (PROCEDURE)

EòÉªÉÇ 1 :  AC ¨ÉÉä]õ®ú Eäò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä AC bÅ÷É<´É Eäò <xÉ{ÉÖ]õ/+É=]õ{ÉÖ]õ ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå EòÉä ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®åú

1 nùÒ MÉ<Ç ¨ÉÉä]õ®ú +Éè®ú AC bÅ÷É<Ḉ É Eäò xÉÉ¨É {ÉÊ^õEòÉ Ê´É´É®úhÉÉå EòÉä xÉÉä]õ Eò®åú
+Éè®ú <x½åþ ]äõ¤É±É 1 & 2 ¨Éå nùVÉÇ Eò®åú *

2 3 - ¡äòVÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®åú *

]äõ¤É±É  1

AC ¨ÉÉä]õ®ú xÉÉ¨É {ÉÊ^õEòÉ Ê´É´É®úhÉ

ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ ________________________________

¨ÉÉìb÷±É _________________________________

{ÉÉ´É®ú ___________________________ KW/HP

´ÉÉä±]äõVÉ ____________________________ ́ ÉÉä±]õ

®äú]äõb÷/ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ +É´ÉÞÊkÉ _________________________ Hz

MÉÊiÉ ________________________ RPM

+SÉÉ±ÉEò EòÒ ¸ÉähÉÒ  ___________________________

®äú]äõ xÉEò®åú]õ __________________________A

]äõ¤É±É  2

AC bÅ÷É<Ḉ É, xÉÉ¨É {ÉÊ^õEòÉ Ê´É´É®úhÉ

ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ _________________________________________________ ¨ÉÉäb÷±É : _______________

I/P <xÉ{ÉÖ]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ _________________________________________________V

I/P +É´ÉÞÊkÉ ________________________________________________Hz

O/P +É´ÉÞÊkÉ ________________________________________________Hz

ºÉÒÊ®úªÉ±É <Æ]õ®ú ¡äòºÉ |ÉEòÉ®ú __________________________________________________

+É=]õ{ÉÖ]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ _________________________________________________V

{ÉÉ´É®ú ®åúVÉ ____________________________________________HP/KW

EÆò]ÅõÉä±É ]õÉ<{É __________________________________________________

¥ÉäËEòMÉ ]õÉ<Ç{É ___________________________________________________
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3 AC bÅ÷É<´É Eäò +ÉÆiÉÊ®úEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä {É½þSÉÉxÉå +Éè®ú ]ÅäõºÉ Eò®åú +Éè®ú <ºÉ
{É®ú +{ÉxÉä +xÉÖnäù¶ÉEò EòÉ +xÉÖ̈ ÉÉänùxÉ |ÉÉ{iÉ Eò®åú *

4 Îº´ÉSÉ/MCB, Eäò¤É±É +Éè®ú }ªÉÚVÉ iÉÉ®ú EòÒ ®äúË]õMÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú +Éè®ú
<xÉEòÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ®äúË]õMÉ ºÉä Ê¨É±ÉÉxÉ Eò®åú *

5 ICTP, bÅ÷É<Ḉ É +Éè®ú ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ EòxÉäC¶ÉxÉ +É®äúJÉ ¤ÉxÉÉBå +Éè®ú <ºÉä +{ÉxÉä
+xÉÖnäù¶ÉEò ºÉä +xÉÖ̈ ÉÉäÊnùiÉ Eò®úÉªÉå *

6 +xÉÖ̈ ÉÉäÊnùiÉ +É®äúJÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ¨ÉÉä]õ®ú, AC bÅ÷É<Ḉ É ¨ÉÖJªÉ Îº´ÉSÉ EòÉä
EòxÉäC]õ Eò®åú +Éè®ú <ºÉä +xÉÖnäù¶ÉEò ºÉä SÉèEò Eò®úÉBå * (ºÉÆnù¦ÉÇ Fig 1)

7 ¨ÉäxÉ Îº´ÉSÉ, AC bÅ÷É<Ḉ É +Éè®ú ¨ÉÉä]õ®ú Eäò Ê±ÉB º´ÉiÉÆjÉ °ü{É ºÉä nùÉä½þ®úÒ
+ÍlÉMÉ ºÉä ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®åú *

AC bÅ÷É<Ḉ É Eäò +xÉÖÊSÉiÉ EòxÉäC¶ÉxÉ ºÉä ZÉ]õEòÉ ±ÉMÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ +Éè®ú
ºÉÉ¨ÉÊOÉªÉÉå EòÒ ½þÉÊxÉ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ *

EòÉªÉÇ 2 : ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä EòxÉäC]õ Eò®åú ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä SÉ±ÉÉBå +Éè®ú Ê´ÉÊ¦ÉzÉ MÉÊiÉªÉÉå {É®ú {Éè®úÉ ¨ÉÒ]õ®ú EòÉä ºÉè]õ Eò®åú

1 ={ÉªÉÖHò |ÉEòÉ®ú Eäò ¨ÉÉìb÷±É AC bÅ÷É<Ḉ É EòÉ SÉªÉxÉ Eò®åú *

2 ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå R/L1, S/L2, T/L3 Eäò ºÉÉlÉ AC bÅ÷É<´É <xÉ{ÉÖ]õ Ê´ÉtÖiÉ EòÒ
+É{ÉÚÌiÉ EòÉä ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®åú +Éè®ú ´ÉÉªÉË®úMÉ Eò®åú * VÉ¤ÉÊEò +É=]õ{ÉÖ]õ
]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå U/T1, V/T2, W/T3 ¨ÉÉä]õ®ú ºÉä VÉÖcå÷ ½þÉäiÉä ½éþ * (Fig 1)

3 ¨ÉÖJªÉ Ê´ÉtÖiÉ +É{ÉÚÌiÉ EòÉä Îº´ÉSÉ ON Eò®åú *

4 RUN/STOP ¤É]õxÉ nù¤ÉÉBå * iÉÉä ¨ÉÉä]õ®ú |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäMÉÒ * (ºÉÆnù¦ÉÇ
Fig 1 ]èõEòÉä̈ ÉÒ]õ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ MÉÊiÉ EòÉä ¨ÉÉ{Éå +Éè®ú
<ºÉEòÉ _______RPM Ê®úEòÉbÇ÷ Eò®åú *

5 +É´ÉÞÊkÉ ¨Éå ´ÉÞÊrù +Éè®ú Eò¨ÉÒ Eò®úEäò ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ MÉÊiÉ ¨Éå ½ÖþªÉè {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ EòÒ
VÉÉÄSÉ Eò®åú *

6 ‘STOP’ ¤É]õxÉ nù¤ÉÉBå +Éè®ú ̈ ÉÖJªÉ Ê´ÉtÖiÉ |É´ÉÉ½þ EòÉä Ê´ÉSUäôÊnùiÉ Eò®úxÉä Eäò
Ê±ÉB Ê¤ÉVÉ±ÉÒ EòÒ +É{ÉÚÌiÉ ‘OFF’ Eò®åú *

AC bÅ÷É<Ḉ É Eäò +ºÉÆMÉiÉ ªÉÉ +xÉÖÊSÉiÉ EòxÉäC¶ÉxÉ ºÉä ZÉ]õEòÉ ±ÉMÉ
ºÉEòiÉÉ ½èþ +Éè®ú ¦ÉÉèÊiÉEò IÉÊiÉ EòÒ ºÉÆ¦ÉÉ´ÉxÉÉ ¤ÉxÉiÉÒ ½èþ *

EòÉªÉÇ 3 :  AC bÅ÷É<Ḉ É ¨Éå ºÉäË]õMÉ Eò®úEäò AC ¨ÉÉä]õ®ú ¨Éå PÉÚhÉÇxÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ EòÉä {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®úxÉÉ

1 Ê¤ÉVÉ±ÉÒ EòÒ ¨ÉÖJªÉ Ê´ÉtÖiÉ +É{ÉÚÌiÉ EòÉ Îº´ÉSÉ ON Eò®åú *

2 EÖÆòVÉÒ EòÉä RUN/STOP ¤É]õxÉ nù¤ÉÉBå * (ºÉÆnù¦ÉÇ Fig 2) iÉÉä ̈ ÉÉä]õ®ú +ÉMÉä
EòÒ Ênù¶ÉÉ ¨Éå |ÉÉ®ú¨¦É Eò®äúMÉÒ *

3 Ê®ú´ÉºÉÇ Ênù¶ÉÉ ¨Éå SÉ±ÉÉxÉä ½äþiÉÖ {Éè®úÉ¨ÉÒ]õ®ú ºÉä]õ Eò®åú * (ºÉÆnù¦ÉÇ Fig 2)

4 RUN / STOP, ¤É]õxÉ nù¤ÉÉBå, iÉÉä ¨ÉÉä]õ®ú Ê®ú´ÉºÉÇ Ênù¶ÉÉ ¨Éå PÉÚhÉÇxÉ
Eò®äúMÉÒ*

5 ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä ®úÉäEòxÉä Eäò Ê±ÉB STOP ¤É]õxÉ EòÉä nù¤ÉÉBå *

AC bÅ÷É<´É Eäò MÉ±ÉiÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ºÉä ZÉ]õEòÉ +Éè®ú ¦ÉÉèÊiÉEò IÉÊiÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ *

Îº´ÉSÉ EòÉä nù¤ÉÉiÉä ½þÒ ¨ÉÉä]õ®ú SÉ±ÉäMÉÒ +Éè®ú VÉèºÉä ½þÒ +É{É EÖÆòVÉÒ EòÉä
UôÉäbå÷MÉä ´ÉèºÉä ½þÒ ¨ÉÉä]õ®ú ¯ûEò VÉÉBäMÉÒ *

6 Ê¤ÉVÉ±ÉÒ EòÒ +É{ÉÚÌiÉ EòÉä ‘off’ Eò®åú +Éè®ú bÅ÷É<´É EòÉä Êb÷ºEòxÉäC]õ Eò®åú *

ÊxÉ¨xÉ MÉÊiÉ {É®ú ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉä +ÊvÉEò ºÉ¨ÉªÉ iÉEò |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ xÉ½þÓ Eò®åú *
CªÉÉåÊEò {ÉÆJÉä EòÒ MÉÊiÉ Eò¨É ½þÉäxÉä Eäò EòÉ®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ EÚòË±ÉMÉ
|É¦ÉÉ´ÉÒ xÉ½þÓ ½þÉäMÉÒ * <ºÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä ¨ÉÉä]õ®ú MÉ¨ÉÇ ½þÉä VÉÉBäMÉÒ *

+É{ÉEòÒ ºÉÆºlÉÉ Eäò bÅ÷É<Ḉ É Eäò ¨ÉäEò, ¨ÉÉìb÷±É, |ÉÉäOÉÉË¨ÉMÉ |ÉÊGòªÉÉ/EÖÆòVÉÒ
Ê¦ÉzÉ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ * bÅ÷É<´É Eäò <Æº]ÅõC¶ÉxÉ ¨ÉèxÉÖ+±É EòÉä näùJÉå +Éè®ú
+{ÉxÉä +xÉÖnäù¶ÉEò EòÒ ¨Énùnù ±Éå *

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®úú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 4.3.181
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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 4.3.182
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - AC/DC ¨ÉÉä]õ®ú bÅ÷É<´É

SCR EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò® úEäò BEò ªÉÚÊxÉ´ÉÇºÉ±É ¨ÉÉä]õ®ú Eäò MÉÊiÉ ÊxÉªÉÆjÉEò EòÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ +Éè®ú {É®úÒIÉhÉ Eò®åú (Construct and
test a universal motor speed controller using SCR)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ +¦ªÉÉºÉö Eäò +xiÉ ¨Éå ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®ú {ÉÉªÉåMÉä :
• PCB {É®ú BEò ªÉÚÌxÉ´ÉºÉ±É ¨ÉÉä]õ®ú MÉÊiÉ ÊxÉªÉÆjÉEò ºÉÌEò]õ iÉèªÉÉ®ú Eò®ú ´ÉÉªÉË®úMÉ Eò®úxÉÉ +Éè®ú <ºÉEòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®úxÉÉ
• MÉéMÉ ¤ÉÉCºÉ ¨Éå ´ÉÉªÉË®úMÉ ÊEòªÉä ½ÖþªÉä PCB {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä POT +Éè®ú ºÉÉEäò]õ Eäò ºÉÉlÉ +ºÉå¤É±É Eò®åú Ê¡ò®ú {É®úÒIÉhÉ Eò®úxÉÉ
• ±Éè̈ {É, {ÉÆJÉÉ, <±ÉäÎC]ÅõEò ÊbÅ÷Ë±ÉMÉ ¨É¶ÉÒxÉ Eäò ºÉÉlÉ MÉÊiÉ ÊxÉªÉÆjÉEò EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®úxÉÉ
• ºÉÆ{ÉEÇò |ÉEòÉ®ú Eäò ]èõEòÉä̈ ÉÒ]õ®ú Eäò uùÉ®úÉ ºÉÆ¦É´É xªÉÚxÉiÉ¨É +Éè®ú +ÊvÉEòiÉ¨É MÉÊiÉ ºÉ¨ÉÉªÉÉäVÉxÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®úxÉÉ *

+É´É¶ªÉEòiÉÉBÄ  (Requirements)

+ÉèWÉÉ®/={ÉEò®úhÉ/¨ÉÉ{ÉÒªÉÆjÉ

• ‘]ÅèõxÉÒVÉ ]Úõ±É ÊEò]õ - 1 ºÉä]õ
• <±ÉèÎC]ÅõEò ½èþhb÷ ÊbÅ÷±É ¨É¶ÉÒxÉ - 1 No.
• ºÉÆ{ÉEÇò |ÉEòÉ®ú EòÉ ]èõEòÉä ¨ÉÒ]õ®ú ºÉ¦ÉÒ +É´É¶ªÉEò - 1 No.

+xÉÖ±ÉMÉxÉEòÉå Eäò ºÉÉlÉ
• ±Éè̈ {É ºÉÊ½þiÉ ´ÉÉªÉbÇ÷ ±Éè̈ {É ½þÉä±b÷®ú 40W ªÉÉ Eò¨É EòÉ - 1 No.

(]äõº]õ ±Éè̈ {É)
• ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ¨ÉäEò EòÉ ¨ÉÖJªÉ ºÉÆSÉÉÊ±ÉiÉ ]èõÊ¤É±É ¡èòxÉ - 1 No.

ºÉÉ¨ÉOÉÒ/+´ÉªÉ´É

• |ÉÊiÉ®úÉävÉEò
– R

1
 = 10K.5W - 1 No.

– R
2
 = 470 ohms ± 5%, 1/4W - 1 No.

– R
3
 & R

4
 = 1K ohms ± 5%, 1/4W - 2 Nos.

– Ê´É¦É´É ¨ÉÉ{ÉÒ (RV
1
) = 1K, 1W - 1 No.

• ºÉÆPÉÉÊ®újÉ
– C

1
 = 2U2, 63V - 1 No.

– C
2
 = 100 nf ({ÉÉìÊ±Éº]õ®ú) - 1 No.

• +vnÇùSÉÉ±ÉEò
– SCR - C106D ªÉÉ ºÉ¨ÉEòIÉ ªÉÉ +xªÉ - 1 No.

  SCR 400V EòÉ +Éè®ú Eò®åú]õ ®äúË]õMÉ
  3 Amp ºÉä +ÊvÉEò ½èþ
– Q

1
 BD135 ªÉÉ ºÉ¨ÉEòIÉ - 1 No.

– Q
2
 BD136 ªÉÉ ºÉ¨ÉEòIÉ - 1 No.

– (D
1
,D

2
) IN4004 -  2 Nos.

• +xªÉ ºÉÉ¨ÉÉxÉ
– PC ¤ÉÉä±b÷, EòÉäbÇ÷ EòÉä Fig 2 Eäò °ü{É ¨Éå ¤ÉxÉÉªÉÉ

VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB - 1 No.

– 100 x 75 mm MÉéMÉ ¤ÉÉCºÉ, EÆòb÷CªÉÚ]õ ´ÉÉªÉË®úMÉ
¨Éå |ÉªÉÖHò ½äþiÉÖ - 1 No.

– ½èþ±É¨É ¶ÉÒ]õ 100 x 75mm x 3mm ¨ÉÉä]õÒ - 1 No.

– º´ÉªÉÆ mÉäËb÷MÉ ºGÚò 3mm x 10mm MÉéºÉ ¤ÉÉCºÉ {É®ú
½èþ±É¨É ¶ÉÒ]õ EòÉä Ê¡òCºÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB - 6 Nos.

– 3mm x 20mm ºGÚò +Éè®ú xÉ]õ (MÉéºÉ ¤ÉÉCºÉ - 4 Nos.

Eäò iÉ®ú¡ò PCB  EòÉä Ê¡òCºÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB)

– º{ÉäºÉ®ú 3mm x 10mm (MÉéºÉ ¤ÉÉCºÉ ºÉä - 4 Nos.
PCB EòÉä +±ÉMÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB)

– 5Amps, 3 EòÉä®ú EäòÊ¤É±É (¨ÉäxÉ EòÉbÇ÷) - 2 m

– 240V, 6 Amps }±ÉCºÉ ]õÉ<Ç{É ºÉÉEäò]õ - 1 No.
– 240V, 6 Amps, }±ÉCºÉ ]õÉ<Ç{É SP Îº´ÉSÉ - 1 No.

– 240V, 6 Amps, 3 Ê{ÉxÉ {±ÉMÉ ]õÉ<Ç{É - 1 No.

– 16 mm {±ÉÉÎº]õEò ¶ÉÉ}]õ {ÉÉì]õ Eäò Ê±ÉB - 1 No.
={ÉªÉÖHò PÉÖÆb÷Ò

– SCR ½äþiÉÖ ½þÒ]õË¶ÉEò (={ÉªÉÖHò +ÉEòÉ®ú) - 1 No.

– ]õÌ¨ÉxÉ±É {É^õÒ 3 ´Éä - 1 No.
– ±ÉSÉEònùÉ®ú iÉÉ®ú, 5 Amps, 240V (±ÉÉ±É, - 0.5 m

xÉÒ±ÉÉ, ½þ®úÉ)   |ÉiªÉäEò
– ®äúÊVÉxÉ EòÉä®ú ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ ±ÉÒb÷ - 1 m

– ®äúÊVÉxÉ EòÉä®ú ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ ±ÉÒb÷ - 20 cms

|ÉÊGòªÉÉ (PROCEDURE)

1 Fig 1 ̈ Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ +ÉªÉÉ¨ÉÉå Eäò Ê±ÉB BEò  PCB iÉèªÉÉ®ú Eò®åú * PCB {É®ú
]õÉÆEòÉ ±ÉMÉÉxÉä EòÒ ÎºlÉÊiÉ Eäò ºÉÉlÉ PÉ]õEòÉå Eäò +ÉEòÉ®ú EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú * ªÉÊnù
+É´É¶ªÉEò ½þÉäiÉÉä PCB ]ÅèõEò Eäò +ÉªÉÉ¨ÉÉå ¨Éå lÉÉäc÷É {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eò®åú *

2 PCB ]ÅäõEò EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú +Éè®ú PCB EòÉä ºÉÉ¡ò Eò®åú *

3 PÉ]õEòÉå EòÒ EòÉ¶ÉÔ±É ÎºlÉÊiÉ EòÒ {ÉÖÎ¹]õ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉBä <ºÉEäò PÉ]õEòÉå EòÉ {É®úÒIÉhÉ
Eò®åú *

4 ªÉÉäVÉxÉÉ ºÉÆ¤ÉÆvÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ VÉÉä Fig 2 ̈ Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ½èþ +Éè®ú PCB ±Éä +É=]õ
ºÉÆ¤ÉÆvÉÒ +É®äúJÉ VÉÉä Fig 3 ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ½èþ EòÉä ºÉÆnùÌ¦ÉiÉ Eò®åú MÉÊiÉ ÊxÉªÉÆjÉEò

{ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä PCB {É®ú ´ÉÉªÉË®úMÉ Eò®åú * <ºÉ ´ÉÉªÉË®úMÉ ÊEòªÉä MÉªÉä ºÉÌEò]õ
EòÉ {É®úÒIÉhÉ +{ÉxÉä +xÉÖnäù¶ÉEò ºÉä EòJÉÉEò® |ÉÉ{iÉ Eò®åú *

5 POT ½äþiÉÖ ={ÉªÉÖHò ÊEòº¨É Eäò iÉÉ®úÉå EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®ú ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ¤ÉxÉÉBå *
PCB {É®ú½þ Îº´ÉSÉ, 5A }±É¶É ]õÉ<{É ºÉÉEäò]õ, ¨ÉÖJªÉ iÉÒxÉ EòÉä®ú  EäòÊ¤É±É,
¨ÉÖJªÉ 3 Ê{ÉxÉ ]õÉ<{É EòÒ ´ÉÉªÉË®úMÉ PCB ºÉä Eò®åú * +{ÉxÉä +xÉÖnäù¶ÉEò ºÉä
´ÉÉªÉË®úMÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®ú´ÉÉBå *
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iÉÉ®úÉå Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ <ºÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä ÊEòªÉä MÉªÉä ½éþ ÊEò ¤ÉÉªÉbÇ÷ MÉÊiÉ ÊxÉªÉÆjÉEò
{ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä MÉéMÉ ¤ÉÉCºÉ ¨Éå +ºÉä̈ ¤É±É Eò®úxÉä ºÉä {ÉÚ́ ÉÇ <ºÉEòÉ {É®úÒIÉhÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEäò, VÉèºÉÉ ÊEò Fig 3 ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ½èþ * <ºÉÒÊ±ÉB ºÉ¦ÉÒ
EòxÉäC¶ÉxÉÉå ̈ Éå ºÉÖ®úIÉÉ +Éè®ú {É®úÒIÉhÉ ̈ Éå +ÉºÉÉxÉÒ Eäò ̈ ÉÚiÉÇ =nùnäù¶ªÉ EòÉä
¤ÉxÉÉB ®úJÉxÉä ½äþiÉÖ {ÉªÉÉÇ{iÉ iÉÉ®úÉå EòÒ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç ®úJÉxÉÒ SÉÉÊ½þB *

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®úú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 4.3.182
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6 MÉÊiÉ ÊxÉªÉÆjÉEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò +É=]õ {ÉÖ]õ ¨Éå {É®úÒIÉhÉ ±Éè̈ {É EòÉä ±ÉÉäb÷ Eäò °ü{É
¨Éå EòxÉäC]õ Eò®úEäò ´ÉÉªÉbÇ÷ ºÉÌEò]õ Eäò EòÉªÉÇ EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®åú * MÉÊiÉ EòÒ nùÉä
SÉ®ú¨É ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ±Éé{É EòÒ SÉ¨ÉEò EòÉä VÉÉÄSÉä {ÉÆJÉä *

ªÉÊnù ±Éè̈ {É EòÒ SÉ¨ÉEò +±ÉMÉ +±ÉMÉ xÉ½þÓ ½èþ iÉÉä ́ ÉÉªÉbÇ÷ ºÉÌEò]õ/EòxÉäC¶ÉxÉ
¨Éå <ºÉEòÒ ÎºlÉÊiÉ EòÉä ¤Énù±Éå *

7 ±ÉÉäb÷ Eäò °ü{É ̈ Éå ]äõÊ¤É±É ¡èòxÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò MÉÊiÉ ÊxÉªÉÆjÉEò EòÉ {É®úÒIÉhÉ
Eò®åú * +{ÉxÉä +´É±ÉÉäEòxÉ EòÉä Ê®úEòÉbÇ÷ Eò®åú *

8 PCB +Éè®ú +xªÉ ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ ́ ÉºiÉÖ+Éå EòÉä +ºÉä̈ ¤É±É Eò®åú, iÉÉÊEò ́ ÉÉªÉbÇ÷ MÉÊiÉ
ÊxÉªÉÆjÉEò ={ÉªÉÉäMÉ Eäò Ê±ÉB ½þÉä ºÉEäò VÉèºÉÉ ÊEò  Fig 4 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*
MÉéMÉ ¤ÉÉCºÉ Eäò ¶ÉÒ¹ÉÇ {É®ú ½èþ±É¨É ¶ÉÒ]õ EòÉä Ê¡òCºÉ Eò®úxÉä ºÉä {É½þ±Éä +{ÉxÉä +xÉÖnäù¶ÉEò
ºÉä <ºÉEòÒ VÉÉÄSÉ Eò®ú´ÉÉBå *

9 MÉÊiÉ ÊxÉªÉÆjÉEò <ÇEòÉ<Ç EòÉä +ÆÊiÉ¨É ¡òÉ<ÇxÉ±ÉÒ +ºÉå¤É±É Eò®úxÉä Eäò ¤ÉÉnù º]èõ{É 5
+Éè®ú 6 EòÉä nùÉä½þ®úÉBå iÉÉÊEò ªÉ½þ ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ ½þÉä ºÉEäò ÊEò +ºÉä̈ ¤ÉË±ÉMÉ EòÉä
nùÉè®úÉxÉ EòÉä<Ç jÉÖÊ]õ iÉÉä xÉ½þÓ ½Öþ<Ç ½èþ * näùJÉä MÉªÉä +´É±ÉÉäEòxÉÉå EòÉä Ê®úEòÉbÇ÷ Eò®åú*

10 ±ÉÉäb÷ Eäò °ü{É ̈ Éå BEò <±ÉèÎC]ÅõEò ÊbÅ÷±É MÉxÉ EòÉä ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®úEäò MÉÊiÉ ÊxÉªÉÆjÉEò
POT EòÒ xªÉÚxÉiÉ¨É ̈ ÉvªÉ +Éè®ú +ÊvÉEòiÉ¨É ÎºlÉÊiÉªÉÉå {É®ú MÉxÉ EòÒ MÉÊiÉ EòÉä
¨ÉÉ{ÉxÉä Eäò uùÉ®úÉ +{ÉxÉÒ MÉÊiÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ Eäò Ê±ÉB ªÉÚÊxÉ´ÉºÉÇ±É ¨ÉÉä]õ®ú MÉÊiÉ
ÊxÉªÉÆjÉEò <EòÉ<Ç EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®åú *

11 MÉÊiÉ EòÉä ]äõ¤É±É 1 ̈ Éå nùVÉÇ Eò®åú *  POT EòÒ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ MÉÊiÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ
¨Éå <±ÉäÎC]ÅõEò ÊbÅ÷±É MÉxÉ EòÒ MÉÊiÉ EòÉä ̈ ÉÉ{ÉxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉÆ{ÉEÇò |ÉEòÉ®ú Eäò ]èõEòÉä̈ ÉÒ]õ®ú
EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®åú *

12 +{ÉxÉä +xÉÖnäù¶ÉEò ºÉä +{ÉxÉä ÊEòªÉä MÉªÉä EòÉªÉÇ +Éè®ú |ÉÉ{iÉ Ê®úEòÉbæ÷b÷ ®úÒËb÷MÉ
EòÉä SÉèEò Eò®úÉªÉå *

BEò EòÉMÉVÉ {É®ú ́ ÉÉªÉbÇ÷ MÉÊiÉ ÊxÉªÉÆjÉEò Eäò Ê´É¶Éä¹É Ê´É´É®úhÉ EòÉä Ê±ÉJÉå
+Éè®ú <ºÉä MÉéMÉ ¤ÉÉCºÉ Eäò {ÉÒUäô SÉº{ÉÉ Eò®åú, ÊVÉºÉ¨Éå ÊEò ºÉÌEò]õ EòÉä +ºÉå¤É±É
ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

13 +{ÉxÉä +xÉÖnäù¶ÉEò ºÉä <ºÉEòÒ VÉÉÄSÉ Eò®ú´ÉÉBå *

´ÉÉªÉË®úMÉ ÊEòªÉÉ ½Öþ+É +Éè®ú VÉÉÄSÉÉ {É®úÉ´ÉÉ ªÉÚÊxÉ´ÉºÉÇ±É ¨ÉÉä]õ®ú MÉÊiÉ
ÊxÉªÉÆjÉEò ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ́ ªÉÉ´É½þÉÊ®úEò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå Eäò Ê±ÉB |É¦ÉÉ´ÉÒ fÆøMÉ ºÉä
<ºiÉä̈ ÉÉ±É ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ * <ºÉÊ±ÉB iÉèªÉÉ®ú ÊEòªÉä MÉªÉä |ÉÉäVÉäC]õ
EòÉªÉÇ EòÉä ºÉÆ®úÊIÉiÉ ®úJÉå +Éè®ú VÉ¤É ¦ÉÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉä iÉ¤É <ºÉEòÉ
={ÉªÉÉäMÉ Eò®åú *

]äõ¤É±É  1

POT ÎºlÉÊiÉ MÉÊiÉ RPM ¨Éå

xªÉÚxÉiÉ¨É

¨ÉvªÉ

+ÊvÉEòiÉ¨É

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®úú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 4.3.182
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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 4.4.183
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - <x´É]Çõ®ú +Éè®ú UPS

´ÉÉä±]äõVÉ º]èõ¤É±ÉÉ<VÉ®ú +Éè®ú UPS Eäò {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä +ºÉå¤É±É Eò®åú (Assemble circuits of voltage stabilizer
and UPS)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ +¦ªÉÉºÉö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ªÉ½þ VÉÉxÉ ºÉEåòMÉä :
• PCB {É®ú ´ÉÉä±]äõVÉ º]äõ¤É±ÉÉ<ÇVÉ®ú ºÉÌEò]õ EòÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ Eò®úxÉÉ
• º]èõ¤É±ÉÉ<VÉ®ú EòÉä ÊxÉ¨xÉ +Éè®ú =SSÉ Eò]õ-+É¡ò ®äúVÉÉå Eäò Ê±ÉB {É®úÒIÉhÉ Eò®úxÉÉ
• +ºÉå¤É±É PCB ¨ÉÉìb÷¬Ú±É/ºÉÌEò]õ ¤ÉÉäbÇ÷ Eäò ºÉÉlÉ ‘ON’ ±ÉÉ<ÇxÉ UPS EòÉä +ºÉå¤É±É Eò®úxÉÉ
• ‘ON’ ±ÉÉ<ÇxÉ UPS EòÉä <ºÉEäò EòÉªÉÇ Eäò Ê±ÉªÉä {É®úÒIÉhÉ Eò®úxÉÉ *

+É´É¶ªÉEòiÉÉBÄ  (Requirements)

+ÉèWÉÉ®/¨ÉÉ{ÉÒªÉÆjÉ

• ]ÅäõxÉÒVÉ ]Úõ±É ÊEò]õ - 1 No.

• ¨É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú - 1 No.

• AC ́ ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú 0-300 V - 1 No.

• ´ÉäÊ®úªÉEò 0-300V/1A - 1 No.

ºÉÉ¨ÉOÉÒ

• ºÉÉ¨ÉÉxªÉ =qäù¶ªÉ PCB - 1 No

• ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú - BC 147/157 - 2 Nos.
CL 100 - 2 Nos.

• b÷ÉªÉÉäb÷ IN 4007 - 2 Nos.

• VÉÒxÉ®ú b÷ÉªÉÉäb÷ 6V/0.5A - 1 No.

• LED, ±ÉÉ±É & ½þ®úÒ - 1 No. |ÉiªÉäEò
• <Æb÷C]õ®ú - 21 SWG

¡èò®úÉ<Ç]õ EòÉä®ú 100 ±É{Éä]õ - 2 Nos.

• Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú - 330 μFd/12V - 3 Nos.
                 100 μFd/12V - 4 Nos

• EòÉ¤ÉÇxÉ Ê¡ò±¨É |ÉÊiÉ®úÉävÉEò 1/2 W

1K5, 3K3, 1K - 2 Nos. |ÉiªÉäEò
560Ω, 100Ω - 2 Nos. |ÉiªÉäEò
4K7, 47K - 3 Nos. |ÉiªÉäEò
1K Pot - 1 No.

• <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò Ê®ú±Éä - 170V - 270 V/6V - 2 Nos. |ÉiªÉäEò
¨ÉÉä±bä÷b÷ |ÉEòÉ®ú : 3 pin

¤ÉEò - ¤ÉÚº]õ ¨ÉÖJªÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú
170V - 270V - 1 KVA
0-6 A, 0-6 V AC - 1 No.

• +ÉxÉ ±ÉÉ<ÇxÉ UPS Eäò +ºÉä̈ ¤É±b÷
¨ÉÉìb÷¬Ú±É ªÉÉ PCB - 1 ºÉä]õ

• <xEäòxb÷Ò ºÉå]õ ±Éè̈ {É VÉÉä {Éèxbä÷x]õ ½þÉä±b÷®ú
¨Éå ºlÉÉÊ{ÉiÉ ½þÉä - 1 No.

• ºÉÆªÉÉäVÉEò iÉÉ®ú/EäòÊ¤É±ºÉ - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú
• ºÉÉä±b÷®ú; }±ÉCºÉ <iªÉÉÊnù - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú

|ÉÊGòªÉÉ (PROCEDURE)

EòÉªÉÇ 1 :  PCB {É®ú ´ÉÉä±]äõVÉ º]äõ¤É±ÉÉ<ÇVÉ®ú ºÉÌEò]õ EòÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ Eò®åú

1 Fig 1 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ºÉÉ¨ÉÉxªÉ |ÉÉªÉÉäVÉxÉ PCB PÉ]õEòÉå EòÉä ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ
|ÉÊGòªÉÉ ºÉä VÉÉäcå÷ * PCB {É®ú ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉä Ê¡òCºÉ xÉ½þÓ Eò®åú *

2 ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå Eäò ºÉÉlÉ PCB ºÉä +ÉªÉä ½ÖþªÉä ́ ÉÉªÉ®ú +lÉ´ÉÉ
EäòÊ¤É±ÉÉå EòÉä ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®åú *

3 ´ÉÉªÉË®úMÉ/Eäò EòÉªÉÇ EòÉä {ÉÚhÉÇ Eò®åú +Éè®ú PCB EòÒ ºÉ¡òÉ<Ç Eò®åú * ´ÉÉªÉË®úMÉ
EòÒ ¶ÉÖrùiÉÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eäò Ê±ÉªÉä {É®úÒIÉhÉ Eò®åú *

4 ºÉÌEò]õ Eäò {É®úÒIÉhÉ Eäò Ê±ÉªÉä ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò <xÉ{ÉÖ]õ iÉÉ®úÉå EòÉä ´ÉäÊ®úªÉEò ºÉä
ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®åú * º]äõ¤É±ÉÉ<VÉ®ú Eäò +É=]õ{ÉÖ]õ ̈ Éå <xÉEäòxb÷ÒºÉå]õ ±Éè̈ {É EòÉä ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ
Eò®åú *  (Fig 2)

5 ´ÉäÊ®úªÉEò EòÉä Ê´ÉtÖiÉ |ÉnùÉªÉ SÉÉ±ÉÚ  Eò®åú +Éè®ú vÉÒ®äú vÉÒ®äú ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÉä ¤ÉføÉªÉå
VÉ¤É iÉEò ÊEò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ LED EòÒ SÉ¨ÉEò +Éè®ú +É=]õ {ÉÖ]õ ±Éè̈ {É |ÉEòÉÊ¶ÉiÉ
xÉ ½þÉä VÉÉBå *

6 Îº´ÉSÉ ‘OFF’ Eò®åú, ±Éè̈ {É EòÉä ½þ]õÉªÉå +Éè®ú ́ ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú EòÉä ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®åú*
´ÉäÊ®úªÉEò EòÒ ÎºlÉÊiÉ EòÉä xÉ½þÓ ¤Énù±Éå *

7 Ê´ÉtÖiÉ {ÉnùÉlÉÇ EòÉ Îº´ÉSÉ ‘ON’ Eò®åú +Éè®ú ]äõ¤É±É 1 ̈ Éå ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÉä xÉÉä]õ Eò®åú*
(+ÆÊEòiÉ Eò®åú)

8 lÉÉäEò ¨Éå ´ÉäÊ®úªÉEò Eäò ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä ¤ÉføÉEò®ú +Éè®ú PÉ]õÉEò®ú {É®úÒIÉhÉ Eò®åú *
´ÉäÊ®úªÉEò Eäò ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä ¤ÉføÉªÉå *

9 ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú, ¶ÉÖrù ̈ Éå ́ ÉÉä±]äõVÉ ̈ Éå ́ ÉÞÊrù ÊnùJÉÉ<Ç näùiÉÒ ½èþ; ÊEòxiÉÖ
ªÉ½þ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ´ÉÉä±]äõVÉ {É®ú ÊMÉ®ú VÉÉiÉÉ ½èþ * nùÉäxÉÉå ´ÉÉä±]äõVÉÉå EòÉä xÉÉä]õ Eò®åú
+É=]õ{ÉÖ]õ ¨Éå ´ÉÉä±]äõVÉ +Éè®ú ´ÉäÊ®úªÉEò ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå {É®ú ´ÉÉä±]äõVÉ näùJÉå * <xÉEòÉä
]äõ¤É±É 1 ¨Éå Ê®úEòÉbÇ÷ Eò®åú *

10 ´ÉäÊ®úªÉEò Eäò ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÉä PÉ]õÉªÉä +Éè®ú ́ ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú Eäò {ÉÉ`ö¬ÉÆEò EòÉä xÉÉä]õ Eò®åú*
´ÉÉä±]õ ̈ ÉÒ]õ®ú EòÉ ́ÉÉä±]äõVÉ Eò¨É ½þÉä VÉÉªÉäMÉÉ ±ÉäÊEòxÉ ́É½þ +{ÉxÉÒ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ÎºlÉÊiÉ
EòÉä {ÉÖxÉ:|ÉÉ{iÉ Eò®ú ±ÉäMÉÉ *
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11 <ºÉ ºÉ¨ÉªÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ {É®ú vªÉÉxÉ nåù * +É=]õ{ÉÖ]õ ̈ Éå ́ ÉÉä±]äõVÉ +Éè®ú ́ ÉäÊ®úªÉEò Eäò
ÊºÉ®úÉå {É®ú ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä ]äõ¤É±É 1 ¨Éå nùVÉÇ Eò®åú *

VÉ¤É ́ ÉäÊ®úªÉEò Eäò ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÉä {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®úiÉä ½éþ +Éè®ú =ºÉ ºÉ¨ÉªÉ ªÉÊnù
´ÉÉä±]äõVÉ {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ ½èþ, iÉÉä <ºÉ {É®ú +{ÉxÉä +xÉÖnäù¶ÉEò ºÉä
{É®úÉ¨É¶ÉÇ Eò®åú *

]äõ¤É±É  1
Gò. ºÉÆ. ´ÉäÊ®úªÉEò, ´ÉÉä±]äõVÉ ÎºlÉÊiÉ ´ÉäÊ®úªÉEò ]õÌ¨ÉxÉ±É ´ÉÉä±]äõVÉ (´ÉÉä±]õ) +É=]õ{ÉÖ]õ ´ÉÉä±]äõVÉ (´ÉÉä±]õ)

1 ´ÉäÊ®úªÉEò xÉÉì¤É ¤ÉÒSÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå

2 ¨ÉvªÉ ÎºlÉÊiÉ ºÉä ´ÉÞÊrù

3 ¨ÉvªÉ ÎºlÉÊiÉ ºÉä PÉ]õiÉä Gò¨É ºÉä (Eò¨ÉÒ)

EòÉªÉÇ 2 : ´ÉÉªÉbÇ÷ PCB ¨ÉÉb÷¬Ú±É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò ‘ON’ ±ÉÉ<ÇxÉ UPS EòÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ Eò®åú

1 Fig 2 ¤±ÉÉEò +É®äúJÉ EòÉä näùJÉå * ºÉÆnùÌ¦ÉiÉ Eò®åú +Éè®ú PCB ́ ÉÉªÉbÇ÷ ̈ ÉÉb÷¬Ú±É
EòÉä ´ªÉ´ÉÎºlÉiÉ Eò®åú *

2 ¤±ÉÉEò b÷ÉªÉOÉÉ¨É Fig 2 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú PCB ̈ ÉÉìb÷¬Ú±É EòÒ ́ÉÉªÉË®úMÉ Eò®åú +Éè®ú
Fig 3 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú +xÉÖGò¨É EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú *

3 ¤Éè]ÅõÒ ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå EòÉä ¶ÉÉÍ]õMÉ ÊEòªÉä Ê¤ÉxÉÉ SÉÉVÉÇ EòÒ MÉ<Ç ¤Éè]õ®úÒ EòÉä ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ
Eò®åú * |ÉÉ®ú¨¦É ¨Éå ½þÒ ¤Éè]õ®úÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò ºÉÉlÉ BEò BEò±É wÉÖ́ É Îº´ÉSÉ EòÉä
EòxÉäC]õ Eò®åú *

4 <xÉ{ÉÖ]õ ̈ Éå EMI Ê¡ò±]õ®ú EòÉä ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®åú * ºÉÌEò]õ EòÒ ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ºÉ¨ÉºªÉÉ
Eäò Ê±ÉªÉä VÉÉÆSÉ Eò®åú * ºÉÌEò]õ ̈ Éå  240 V AC ºÉä Îº´ÉSÉ ‘ON’ Eò®åú * Ê´ÉtÖiÉ

Fig 2

E
LN

44
18

3H
2

12 ºÉ¦ÉÒ EòxÉäC¶ÉxÉÉå EòÉä JÉÉä±Éå +Éè®ú +{ÉxÉä +xÉÖnäù¶ÉEò EòÉä ́ÉÉä±]äõVÉ ®úÒËb÷MÉ ÊnùJÉÉEò®ú
=xÉ {É®ú =xÉEòÉ +xÉÖ̈ ÉÉänùxÉ |ÉÉ{iÉ Eò®åú *

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®úú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 4.4.183
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|ÉnùÉªÉ SÉÉ±ÉÚ Eò®åú * ́ ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú Eäò uùÉ®úÉ +É=]õ{ÉÖ]õ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú * ]äõ¤É±É
2 ¨Éå ¨ÉÒ]õ®ú EòÉä ®úÒËb÷MÉ EòÉä Ê®úEòÉbÇ÷ Eò®åú *

ªÉÊnù ªÉ½þ ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ́ÉÉä±]äõVÉ EòÉ ºÉÆEäòiÉ xÉ½þÓ näù ®ú½þÉ ½èþ iÉ¤É +{ÉxÉä |ÉÊ¶ÉIÉEò
ºÉä {É®úÉ¨É¶ÉÇ Eò®åú *

5 ¤Éè]õ®úÒ EòÉä Îº´ÉSÉ ‘ON’ Eò®åú * +É=]õ{ÉÖ]õ ¨Éå ´ÉÉä±]äõVÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú +Éè®ú
]äõ¤É±É 2 ¨Éå ®úÒËb÷MÉ Ê®úEòÉbÇ÷ Eò®åú *

6 ¨ÉÖJªÉ 240V ́ ÉÉä±]õ Ê´ÉtÖiÉ |ÉnùÉªÉ EòÉä ‘OFF’ Eò®åú +Éè®ú +É=]õ{ÉÖ]õ ̈ Éå ́ÉÉä±]äõVÉ
EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú, ]äõ¤É±É 2 ¨Éå ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä Ê®úEòÉbÇ÷ Eò®åú *

ªÉÊnù EòÉä<Ç ´ÉÉä±]äõVÉ xÉ½þÓ ½èþ iÉÉä +{ÉxÉä +xÉÖnäù¶ÉEò ºÉä {É®úÉ¨É¶ÉÇ Eò®åú *

7 +É=]õ{ÉÖ]õ ̈ Éå <xÉEäòxb÷ÒºÉå]õ ±Éè̈ {É EòÉä ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®åú * º]èõ{É 4 ºÉä 6 iÉEò EòÉä
nùÉä½þ®úÉªÉå *

8 VÉ¤É <xÉ{ÉÖ]õ ̈ Éå Ê´ÉtÖiÉ |ÉnùÉªÉ 220V {É®ú Îº´ÉSÉ ‘ON’ B´ÉÆ ‘OFF’ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ±Éè̈ {É EòÒ SÉ¨ÉEò EòÉä xÉÉä]õ Eò®åú *

ªÉÊnù ±Éè̈ {É SÉ¨ÉEò xÉ½þÓ ®ú½þÉ ½èþ ªÉÉ ̈ ÉÆnù ½èþ iÉÉä <ºÉ {É®ú +{ÉxÉä +xÉÖnäù¶ÉEò
ºÉä {É®úÉ¨É¶ÉÇ Eò®åú *

9 +É{ÉEäò uùÉ®úÉ |ÉÉ{iÉ ÊEòªÉä MÉªÉä {ÉÉ`ö¬ÉÆEòÉå {É®ú +{ÉxÉä +xÉÖnäù¶ÉEò EòÉ +xÉÖ̈ ÉÉänùxÉ
|ÉÉ{iÉ Eò®åú *

]äõ¤É±É  2

Gò. <xÉ{ÉÖ]õ +É{ÉÚÌiÉ ´ÉÉä±]äõVÉ +É=]õ{ÉÖ]õ ´ÉÉä±]äõVÉ
ºÉÆ. (´ÉÉä±]õ)

1 ‘ON’

2 ‘OFF’

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®úú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 4.4.183
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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 4.4.184
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - <x´É]Çõ®ú +Éè®ú UPS

BEò <¨É®úVÉåºÉÒ ±ÉÉ<Ç]õ iÉèªÉÉ®ú Eò®åú (Prepare an emergency light)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ +¦ªÉÉºÉö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ªÉ½þ VÉÉxÉ ºÉEåòMÉä :
• PCB {É®ú PÉ]õEòÉå EòÉä +ºÉä̈ ¤É±É Eò®åú +Éè®ú ¤Éè]õ®úÒ Eäò Ê±ÉB SÉÉÍVÉMÉ ºÉÌEò]õ EòÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ Eò®úxÉÉ
• <¨É®úVÉäxºÉÒ ±ÉÉ<Ç]õ Eäò Ê±ÉB <x´É]Çõ®ú ºÉÌEò]õ EòÉä +ºÉå¤É±É Eò®úxÉÉ
• +É{ÉÉiÉ EòÉ±ÉÒxÉ ±ÉÉ<Ç]õ Eäò Ê±ÉB SÉÉÍVÉMÉ ºÉÌEò]õ EòÉä iÉlÉÉ <x´É]Çõ®ú ºÉÌEò]õ EòÉä +ºÉä̈ ¤É±É Eò®úxÉÉ *

+É´É¶ªÉEòiÉÉBÄ  (Requirements)

+ÉèWÉÉ®/¨ÉÉ{ÉÒªÉÆjÉ

• ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ +ÉªÉ®úxÉ 10W, 240V - 1 No.
• ´ÉÉªÉË®úMÉ º]ÅõÉ<Ç{É®ú 150mm - 1 No.

• Ê]õ´ÉVÉ®ú 150mm - 1 No.

• <ÆºÉÖ±Éä]äõb÷ ®úÉ=hb÷ xÉÉäVÉ {±ÉÉªÉ®ú 150mm - 1 No.
• <ÆºÉÖ±Éä]äõb÷ ́ ÉÉªÉ®ú Eò]õ®ú 150mm - 1 No.

• ¨É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú - 1 No.

ºÉÉ¨ÉOÉÒ
• ºÉå]õ®ú ]äõ{Éb÷ º]èõ{É b÷É=xÉ ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú

240/7.5-0-7.5V, 2A - 1 No.

• ®äúC]õÒ¡òÉªÉ®ú b÷ÉªÉÉäb÷ 5402 - 3 Nos.

• ±Éèb÷ BäÊºÉb÷ ¤Éè]ÅõÒ 6V, 10Ah,
®úJÉ®úJÉÉ´É ¨ÉÖHò |ÉEòÉ®ú EòÒ - 1 No.

• ]õÉìMÉ±É Îº´ÉSÉ 2A, 240V SPST - 1 No.

• ]õÉìMÉ±É Îº´ÉSÉ  2A, 240 DPST - 1 No.
• Ê®ú±Éä 6V DC, 5A BEò ‘NO’ +Éè®ú BEò ‘NC’ - 1 No.

• }ªÉÚVÉ <EòÉ<Ç }ªÉÚVÉ 0.5A (C±ÉÉºÉ ]õÉ<Ç{É) - 1 No.

• }ªÉÚVÉ <EòÉ<Ç }ªÉÚVÉ 2.5A (M±ÉÉºÉ ]õÉ<Ç{É) - 1 No.
• LED ½þÉä±b÷®ú 5mm - 2 Nos.

• LED 5mm ±ÉÉ±É - 1 No.

• LED 5mm ½þ®úÉ - 1 No.

|ÉÊGòªÉÉ (PROCEDURE)

EòÉªÉÇ 1 : +É{ÉÉiÉ EòÉ±ÉÒxÉ ±ÉÉ<Ç]õ Eäò Ê±ÉB SÉÉÍVÉMÉ ºÉÌEò]õ EòÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ Eò®åú

8 ºÉÌEò]õ +É®äúJÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú EòxÉäC¶ÉxÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú *

9 ¤Éè]ÅõÒ EòÉä SÉÉVÉÇ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB AC +É{ÉÚÌiÉ EòÉ SÉÉ±ÉÚ Eò®åú * Îº´ÉSÉ ‘ON’

Eò®åú *

10 ±ÉÉ±É LED EòÒ SÉ¨ÉEò EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú VÉÉä ÊEò AC Ê´ÉtÖiÉ +É{ÉÚÌiÉ EòÒ
={ÉÎºlÉÊiÉ EòÉ BEò ºÉÆEäòiÉ ¤ÉiÉÉiÉÉ ½èþ *

11 ¤Éè]õ®úÒ EòÉä SÉÉVÉÇ Eò®úxÉä Eäò ={É®úÉxiÉ AC Ê´ÉtÖiÉ +É{ÉÚÌiÉ EòÉä Îº´ÉSÉ ‘OFF’

Eò®åú * ±Éè̈ {É EòÉä ‘ON’ Eò®åú +Éè®ú +É{ÉiÉEòÉ±ÉÒxÉ ±ÉÉ<Ç]õ Eäò EòÉªÉÇ EòÉ ÊxÉ®úÒIÉhÉ
Eò®åú +Éè®ú ºÉÆEäòiÉEò ½þ®úÒ LED EòÒ ‘ON’ ÎºlÉÊiÉ EòÒ ¦ÉÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú * VÉÉä
SÉÉ±ÉÚ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB *

+É{ÉÉiÉEòÉ±ÉÒxÉ ±ÉÉ<Ç]õ EòÒ ¤Éè]õ®úÒ EòÉä {ÉÚ®úÒ iÉ®ú½þ ºÉä Êb÷ºSÉÉVÉÇ xÉ½þÓ ½þÉäxÉä
nåù *

• |ÉÊiÉ®úÉävÉEò 1K, 1/4W - 1 No.

• |ÉÊiÉ®úÉävÉEò  2.2K, 5 W - 2 Nos.

• |ÉÊiÉ®úÉävÉEò 2.2 Ω 1/4 W - 1 No.

• ºÉÆPÉÉÊ®újÉ 10 μF, 25V - 1 No.

• ºÉÆPÉÉÊ®újÉ1000 μF, 25V - 1 No.

• ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ }±ÉCºÉ - 10 gms

• xÉ®ú¨É ºÉÉä±b÷®ú 60%  ±Éèb÷ +Éè®ú 40% Ê]õxÉ - 50 gms

• ºÉÉ¨ÉÉxªÉ =nÂùùnäù¶ªÉ PCB 150mm x 100mm - 1 No.

• PVC <ÆºÉÖ±Éä]äõb÷ Ê]õzÉb÷ EòÉ{É±É EäòÊ¤É±É
14/0.38 mm - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú

• P.V.C. <ÆºÉÖ±Éä]äõb÷ ]äõ{É 20mm, 10m - 1 roll

• {ÉåSÉ |ÉEòÉ®ú <xEäòxb÷ÒºÉå]õ ±Éè̈ {É  6V 15W - 1 No.

• ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú 2N 3055 ½þÒ]õ Ë¶ÉEò Eäò ºÉÉlÉ - 1 No.

• ®äúÊVÉº]äõxºÉ 50Ω, 5W - 1 No.

• ºÉÆPÉÉÊ®újÉ 2.2 μF, 250V - 1 No.

• <x´ÉÇ]õ®ú ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú 6V, 20W - 1 No.

• ={ÉªÉÖHò ¶ÉÒ]õ ¨Éä]õ±É ¤ÉÉCºÉ ¨Éå 20W ]õ¬Ú¤É Eäò ºÉÉlÉ
{ÉÚhÉÇ }±ÉÉä®úÉäºÉå]õ ]õ¬Ú¤É ±ÉÉ<Ç]õ Ê¡òË]õMÉ - 1 ºÉä]õ

• ÊºÉÊ±ÉEòÉxÉ OÉÒºÉ - 5 gms

1 BEò ºÉÉvÉÉ®úhÉ +É{ÉÉiÉEòÉ±ÉÒxÉ ±ÉÉ<Ç]õ ºÉÌEò]õ Eäò {ÉÊ®ú{ÉlÉ +É®äúJÉ (Fig 1)

EòÉä JÉÓSÉä *

2 ºÉÌEò]õ ¨Éå Eäò |ÉiªÉäEò PÉ]õEò EòÉä {É½þSÉÉxÉå *

3 BEòÊjÉiÉ PÉ]õEòÉå EòÒ +´ÉºlÉÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eäò Ê±ÉB =xÉEòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®åú *

4 iÉEòxÉÒEòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ +Éè®ú ºÉÉénùªÉÇ ¤ÉÉävÉ EòÉä {ÉÚ®úÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB PCB

{É®ú ¤Éè]õ®úÒ EòÉä UôÉäc÷Eò®ú PÉ]õEòÉå EòÉä ´ªÉ´ÉÎºlÉiÉ Eò®åú *

5 PCB Eäò PÉ]õEòÉå EòÉ ±Éä+É=]õ JÉÓSÉä *

6 ={ÉªÉÖHò ºlÉÉxÉÉå {É®ú PCB {É®ú PÉ]õEòÉå EòÉä ¨ÉÉ=x]õ Eò®åú *

7 Fig 1 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú PÉ]õEòÉå EòÉä ºÉÉä±b÷®ú Eò®åú *

PÉ]õEòÉå EòÉä ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ºÉ½þÒ wÉÖ́ ÉiÉÉ EòÉ {ÉiÉÉ ±ÉMÉiÉÉ ½èþ *
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EòÉªÉÇ 2 : <¨É®úVÉåºÉÒ ±ÉÉ<Ç]õ Eäò Ê±ÉB <x´É]Çõ®ú ºÉ®úÊEò]õ EòÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ Eò®úxÉÉ
1 Fig 2 +Éè®ú 3 ̈ Éå VÉèºÉÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ ½èþ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú BEò +É{ÉÉiÉ EòÉ±ÉÒxÉ ]õ¬Ú¤É

±ÉÉ<Ç]õ ºÉÌEò]õ Eäò +É®äúJÉ EòÉä ]ÅäõºÉ Eò®åú *

2 ºÉÌEò]õ Eäò |ÉiªÉäEò PÉ]õEò EòÉä {É½þSÉÉxÉå *

3 Fig 3 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú <x´ÉÇ]õ®ú ºÉÌEò]õ EòÉä ¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä PCB {É®ú PÉ]õEòÉå
EòÉä ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ |ÉÊGòªÉÉ ºÉä VÉÉäcå÷ *

<x´É]Çõ®ú ºÉÌEò]õ +ÊvÉEòiÉ®ú BEò +±ÉMÉ UôÉä]äõ PCB {É®ú +ºÉå¤É±É ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ *

4 <x´ÉÇ]õ®ú ºÉÌEò]õ ¤ÉÉäbÇ÷ EòÉä Fig 2 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú SÉÉVÉÇ ºÉÌEò]õ Eäò ºÉÉlÉ ÊSÉÎx½þiÉ
Eò®åú *

5 }±ÉÉä®úÉäºÉäx]õ ]õ¬Ú¤É ±ÉÉ<Ç]õ EòÉä VÉÉäc÷xÉä Eäò ¤ÉÉnù <¨É®úVÉäxºÉÒ ±ÉÉ<Ç]õ EòÉ {É®úÒIÉhÉ
Eò®åú

6 BEò ¤ÉÉCºÉ ¨Éå ºlÉÉ<Ç SÉÉÍVÉMÉ ªÉÚÊxÉ]õ, <x´ÉÇ]õ®ú +Éè®ú }±ÉÉä®úÉäºÉäx]õ ]õ¬Ú¤É EòÉä
Ê¡òCºÉ Eò®åú *

7 LED ±ÉÉ±É +Éè®ú ½þ®úÒ Eäò EòÉªÉÇ EòÉä näùJÉå ÊEò ´É½þ ºÉ½þÒ fÆøMÉ ºÉä EòÉªÉÇ Eò®ú
®ú½þÒ ½èþ *

8 +xÉÖnäù¶ÉEò uùÉ®úÉ <¶É EòÉªÉÇ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®úÉªÉå +Éè®ú =xÉEòÉ +xÉÖ̈ ÉÉänùxÉ |ÉÉ{iÉ
Eò®åú *

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®úú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 4.4.184
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+É´É¶ªÉEòiÉÉBÄ  (Requirements)

+ÉèWÉÉ®/¨ÉÉ{ÉÒªÉÆjÉ
• ]ÅäõxÉÒVÉ ]Úõ±É ÊEò]õ - 1 ºÉä]õ
• ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ +ÉªÉ®úxÉ 35W/250V - 1 No.
• b÷Ò ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ MÉxÉ 65W/250V - 1 No.
• º]õÉ®ú ºGÚò bÅ÷É<´É®ú ºÉè]õ (6 Nos EòÒ ºÉÆJªÉÉ EòÉ ºÉè]õ) - 1 ºÉä]õ
• +¨ÉÒ]õ®ú 0-10 A M.C - 1 No.
• ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú 0-50V M.C - 1 No.
• Êb÷ÊVÉ]õ±É ̈ É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú (31/

2
 Êb÷ÊVÉ]õ) - 1 No.

={ÉEò®úhÉ/¨É¶ÉÒxÉ
• +É]õÉä ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú 0-270 V-5A - 1 No.
• º]èõ{É b÷É=xÉ ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú 240/40V, 300VA - 1 No.
• SÉÉVÉÇ®ú ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ºÉäx]õ®ú ]äõË{ÉMÉ Eäò ºÉÉlÉ

6V-0-6V,500mA - 1 No.
• ºÉÒ±É EòÒ ½Öþ<Ç ¨Éäx]õÒxÉäxºÉ ¨ÉÖHò ¤Éè]õ®úÒ 6V/120AH - 1 No.
• Êuù wÉÖ́ É Ê®ú±Éä - 3 Nos.

ºÉÉ¨ÉOÉÒ/+´ÉªÉ´É
• PCB -115 -ºÉÉ¨ÉÉxªÉ =nÂùùnäù¶ªÉ - 2 Nos.
• {ÉÖ¶É ¤É]õxÉÎº´ÉSÉäºÉ - 2 Nos.
• ]õÉìMÉ±É Îº´ÉSÉ 250V/6A - 2 Nos.
• b÷ÉªÉÉäb÷ 1N4002 - 4 Nos.
• b÷ÉªÉÉäb÷ 1N112 - 4 Nos.
• Ê¥ÉVÉ ½äþiÉÖ b÷ÉªÉÉäb÷-250mfd /12V - 1.No.

• ºÉÆPÉÉÊ®újÉ 10Ω, 1W - 1 No.
• {ÉÉ]õ 1.5Ω/10W - 1 No.
• ±ÉÉä ´ÉÉä±]äõVÉ ±Éè̈ {É 6.3V - 1 No.
• }ªÉÚVÉ 250 mA - 3 Nos.
• ÊxÉ+ÉxÉ ±Éè̈ {É - 1 No.
• ¤ÉVÉ®ú 250V - 1 No.
• ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ }±ÉCºÉ +Éè®ú 60/40 ºÉÉä±b÷®ú - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú
• b÷ÉªÉÉäb÷ IN 5402 - 3 Nos.
• LED : ±ÉÉ±É +Éè®ú ½þ®úÉ - 1 No.
• ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú - 2N 3055 - 1 No.
• |ÉÊiÉ®úÉävÉEò: 2.2Ω, 22Ω, 50Ω, - 1 No. |ÉiªÉäEò

              1K (1 Watt) - 2 Nos.
• <±ÉäC]ÅõÉä±ÉÉ<ÇÊ]õEò ºÉÆPÉÉÊ®újÉ

1000 μfd/25V, 10 μfd, 25V - 2 Nos. |ÉiªÉäEò
• 2.2  μfd/250V - 1 No.
• Ê®ú±Éä NC/No 6V - 1 No.
• ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú 240V/7.5 - 0 - 75V, 2A - 1 No.
• <x´ÉÇ]õ®ú ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú - +ÉªÉ®úxÉ EòÉä®ú ±ÉäÊ¨ÉxÉä]äõb÷

21 SWG - 25 ]õxÉÇºÉ,
29 SWG - 15 ]õxÉÇºÉ |ÉÉlÉÊ¨ÉEò
36 SWG - 285 ]õxÉÇºÉ ºÉäEäòxbÅ÷Ò - 1 No.

• }ªÉÚVÉ 2.5A, 0.5A - 1 No. |ÉiªÉäEò
• SP Îº´ÉSÉäºÉ (]õÉìMÉ±É - 6V) - 2 Nos.

|ÉÊGòªÉÉ (PROCEDURE)

EòÉªÉÇ 1 : ¤Éè]õ®úÒ SÉÉÍVÉMÉ ºÉÌEò]õ EòÉä +ºÉä̈ ¤É±É Eò®åú

<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 4.4.185
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - <x´É]Çõ®ú +Éè®ú UPS

¤Éè]õ®úÒ SÉÉVÉÇ®ú +Éè®ú <x´É]Çõ®ú Eäò ºÉÌEò]õ EòÉä +ºÉä¨¤É±É Eò®åú (Assemble circuits of battery charger and
inverter)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ +¦ªÉÉºÉö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ªÉ½þ VÉÉxÉ ºÉEåòMÉä :
• PCB ±ÉMÉä ¤Éè]õ®úÒ SÉÉÍVÉMÉ ºÉÌEò]õ EòÉä +ºÉä̈ ¤É±É Eò®åú +Éè®ú =ºÉEòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®úxÉÉ
• <x´É]Çõ®ú EòÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ +Éè®ú {É®úÒIÉhÉ Eò®úxÉÉ *

1 ={ÉªÉÖHò PCB (´ÉÉªÉbÇ÷ PCB) +Éè®ú +xªÉ PÉ]õEòÉå EòÉ SÉªÉxÉ Eò®åú *

2 +{ÉxÉÒ +SUôÒ ÎºlÉÊiÉ Eäò Ê±ÉB ºÉ¦ÉÒ PÉ]õEòÉå ªÉÉxÉÒ, ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Ê®ú±Éä,
¤Éè]õ®úÒ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú *

3 PCB {É®ú ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Ê®ú±Éä +Éè®ú +xªÉ PÉ]õEòÉå EòÉä Fig 1 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú
ÊxÉÊ¨ÉiÉ Eò®åú *

4 SÉÉVÉÇ®ú ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú (X1) EòÉä +É]õÉä ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú (X2
 
) ºÉä ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®åú*

5 SÉÉVÉÇ®ú ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú (X1) Eäò ºÉäEäòxbÅ÷Ò EòÉä {ÉÚhÉÇ iÉ®ÆúMÉ Ê¥ÉVÉ ®èúC]õÒ¡òÉªÉ®ú ºÉä
EòxÉäC]õ Eò®åú * VÉÉä B¨ÉÒ]õ®ú ́ ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú +Éè®ú Ê´É¦É´É ̈ ÉÉ{ÉÒ Eäò VÉÊ®úªÉä ¤Éè]ÅõÒ
EòÉä ®èúC]õÒ¡òÉ<Çb÷ ´ÉÉä±]äõVÉ |ÉnùÉxÉ Eò®ú SÉÉVÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ *

+{ÉSÉÉªÉÒ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú (X3) Eò]õ +É¡ò Ê®ú±Éä EòÉä >ðÌVÉiÉ +´ÉºlÉÉ ¨Éå
®úJÉiÉÉ ½èþ VÉ¤É ¨ÉÖJªÉ AC Ê´ÉtÖiÉ EòÒ +É{ÉÚÌiÉ SÉÉVÉÇ®ú ºÉÌEò]õ ºÉä Eò]õ
+É¡ò ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ * Ê®ú±Éä (RL1) EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ SÉÉVÉÇ®ú ºÉÌEò]õ ¨Éå
AC EòÒ ̈ ÉÖJªÉ Ê´ÉtÖiÉ +É{ÉÚÌiÉ EòÉä EòÉ]õxÉä Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

6 Ê®ú±Éä (RL-1) Eäò {ÉÉä±É (P1) EòÉä AC ¨ÉÖJªÉ +É{ÉÚÌiÉ ºÉä ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®åú
+Éè®ú wÉÖ́ É (P2) EòÉä Eò]õ +Éì¡ò ºÉ®úÊEò]õ ºÉä ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®åú *

7 {ÉÉä±É (P1
 
& P2) EòÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉ °ü{É ºÉä JÉÉä±ÉxÉä Eäò Ê±ÉB (N/O) Ê{ÉxÉ ºÉä

EòxÉäC]õ Eò®åú, VÉÉä ºÉÌEò]õ ̈ Éå AC EòÒ ̈ ÉÖJªÉ Ê´ÉtÖiÉ +É{ÉÖÌiÉ EòÉä ‘OFF’ Eò®ú
näùMÉÉ *

8 ¤Éè]õ®úÒ EòÒ wÉÖ́ ÉiÉÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eäò Ê±ÉB {É®úÒIÉhÉ Îº´ÉSÉ (S3) EòÉä ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ
Eò®åú *
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Ê®úºÉè]õ Îº´ÉSÉ (S4) EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ SÉÉVÉÇ®ú EòÉä ®úÒºÉè]õ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * VÉ¤É ¦ÉÒ EòÉä<Ç ¡òÉ±]õ =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä SÉÉVÉÇ®ú
Eò]õ +É¡ò Eò®ú ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * Îº´ÉSÉ (S1) ON/OFF Eäò Ê±ÉB
½èþ*

9 AC ¨ÉÖJªÉ Ê´ÉtÖiÉ +É{ÉÚÌiÉ Eäò <xÉ{ÉÖ]õ {É®ú ON/OFF Îº´ÉSÉ (S1) EòÉä
ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®åú *

ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: BEò {ÉÚ®úÒ iÉ®ú½þ ºÉä SÉÉVÉÇ ±Éèb÷ BäÊºÉb÷ ¤Éè]ÅõÒ EòÉ ´ÉÉä±]äõVÉ
2.1 V/ºÉä±É ½þÉäiÉÉ ½èþ, SÉÉVÉÇ Eäò nùÉè®úÉxÉ <ºÉEòÉä 2.7 V/ºÉä±É iÉEò
¤Éè̀ öÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ * ¤Éè]õ®úÒ EòÉ ´ÉÉä±]äõVÉ =ºÉ ¤Éè]õ®úÒ Eäò ºÉä±ÉÉå EòÒ
ºÉÆJªÉÉ EòÉ MÉÖhÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ {ÉÚhÉÇ °ü{É ºÉä Êb÷ºSÉÉVÉÇ +´ÉºlÉÉ ̈ Éå ́ ÉÉä±]äõVÉ
1.8 V ½þÉäiÉÉ ½èþ *

10 b÷ÉªÉÉäb÷ ÊxÉ+ÉxÉ ±Éè̈ {É }ªÉÚVÉ Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉEò, ¤ÉVÉ®ú Eò¨É ´ÉÉä±]äõVÉ
±Éè̈ {É EòÉä ºÉ½þÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®åú *

11 PCB Eäò ºÉ¦ÉÒ EòxÉäC¶ÉxÉÉå EòÉä ºÉ¡òÉ<Ç ºÉä ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ Eò®åú Ê¡ò®ú PCB, EòÉä
ºÉÉ¡ò Eò®åú, <ºÉEòÉä ´ÉMÉè®ú ÊEòºÉÒ ¶ÉÉ]Çõ ºÉÌEò]õ Eäò ºÉÉ¡ò Eò®åú *

12 ¤Éè]õ®úÒ EòÉä SÉÉVÉÇ Eò®úxÉä ºÉä {É½þ±Éä +É]õÉä ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú  (X2) EòÉä ¶ÉÚxªÉ ºiÉ®ú
EòÒ ÎºlÉÊiÉ {É®ú ºÉä]õ Eò®åú *

13 Îº´ÉSÉ S1,S2 & S5 EòÉä JÉÖ±ÉÒ ÎºlÉiÉÒ {ÉÉäVÉÒ¶ÉxÉ ¨Éå ®úJÉå *

14 ¤Éè]õ®úÒ EòÒ SÉÉVÉÇ®ú +É=]õ{ÉÖ]õ ]õÌ¨ÉxÉ±É ºÉä ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®åú (¤Éè]õ®úÒ Eäò
PÉxÉÉi¨ÉEò wÉÖ́ É ºÉä PÉxÉÉi¨ÉEò ]õÌ¨ÉxÉ±É +Éè®ú ¤Éè]õ®úÒ Eäò @ñhÉÉi¨ÉEò QÉÖ ºÉä
@ñhÉÉi¨ÉEò ]õÌ¨ÉxÉ±É EòÉä VÉÉäcå÷) +Éè®ú Îº´ÉSÉ S3 EòÉä ¤ÉÆnù Eò®åú *

15 ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú ¨Éå ®úÒËb÷MÉ EòÉ ÊxÉ®úÒIÉhÉ Eò®åú VÉÉä b÷ÉªÉÉäb÷ D-9 +Éè®ú Îº´ÉSÉ
S3 Eäò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä VÉÖc÷É ½Öþ+É ½èþ *

ªÉÊnù ¤Éè]õ®úÒ EòÉä MÉ±ÉiÉ wÉÖ́ ÉiÉÉ ºÉä VÉÉäc÷Ò MÉ<Ç ½èþ, iÉÉä b÷ÉªÉÉäb÷ ¤Éè]õ®úÒ Eäò
´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä ¤±ÉÉìEò Eò®ú näùMÉÉ +Éè®ú ´ÉÉä±]õ ¨ÉÒ]õ®ú ¨Éå EòÉä<Ç ®úÒËb÷MÉ
ÊnùJÉÉ<Ç xÉ½þÓ näùMÉÒ * ́ ÉÉä±]õ ̈ ÉÒ]õ®ú Eäò {ÉÉ`ö¬ÉÆEò EòÉä {ÉgøxÉä ½äþiÉÖ ¤Éè]õ®úÒ
EòÒ wÉÖ́ ÉiÉÉ EòÉä ºÉÆªÉÉäVÉxÉÉå EòÉä {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®ú `öÒEò Eò®åú *

16 BEò +É]õÉä ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú (X-2) +Éè®ú ÊxÉ+ÉxÉ ±Éé{É (N1) +Éè®ú ±Éè̈ {É (L1)

EòÉä ¶ÉÚxªÉ ÎºlÉiÉÒ {É®ú ®úJÉiÉä ½ÖþªÉä ¨ÉÖJªÉ ON/OFF Îº´ÉSÉ EòÉä ¤ÉÆnù Eò®åú *
(Îº´ÉSÉ  S1) EòÉä ¤ÉÆnù Eò®åú *

17 +É]õÉä ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ ºÉäË]õMÉ EòÉä vÉÒ®äú vÉÒ®äú ¶ÉÚxªÉ ÎºlÉÊiÉ ºÉä +ÉMÉä MÉÊiÉ
Eò®úÉªÉå VÉ¤É iÉEò ÊEò ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú ¤Éè]ÅõÒ EòÒ SÉÉVÉÇ +´ÉºlÉÉ Eäò xÉVÉnùÒEò EòÉ
´ÉÉä±]äõVÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ xÉ Eò®úxÉä ±ÉMÉä *

18 SÉÉÍVÉMÉ Îº´ÉSÉ (S2) EòÉ Îº´ÉSÉ ‘ON’ Eò®åú +Éè®ú +É]õÉä ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉä
MÉÊiÉ Eò®ú´ÉÉEò®ú ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä ¤ÉføÉBå VÉ¤É iÉEò ÊEò +¨ÉÒ]õ®ú ¨Éå ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ
SÉÉÍVÉMÉ Eò®äúx]õ (5 Amp) |ÉnùÌ¶ÉiÉ xÉ ½þÉäxÉä ±ÉMÉä *
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19 ¤Éè]õ®úÒ EòÉä +É´É¶ªÉEò ºiÉ®ú iÉEò SÉÉVÉÇ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB SÉÉVÉÇ®ú EòÉä UôÉäb÷ nåù *

ªÉÊnù ¤Éè]õ®úÒ {ÉÚ®úÒ iÉ®ú½þ ºÉä SÉÉVÉÇ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ iÉÉä º´ÉSÉÉÊ±ÉiÉ Eò]õ
+É¡ò ºÉÌEò]õ ¤Éè]õ®úÒ EòÉä +É{ÉÚÌiÉ ¤ÉÆnù Eò®ú näùMÉÉ, +Éè®ú º´ÉSÉÉÊ±ÉiÉ °ü{É
ºÉä ´É½þ SÉÉÍVÉMÉ Eò®äúx]õ EòÉä Îº´ÉSÉ ‘OFF’ ¤Éxnù Eò®ú näùiÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò
Ê´É¦É´É ¨ÉÉ®úÒ VR1 +Éè®ú Eò]õ +É¡ò Ê®ú±Éä RL1 ¨Éå ºÉä |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉä
®ú½þÉ lÉÉ *

VÉ¤É ¤Éè]õ®úÒ {ÉÚ®úÒ iÉ®ú½þ ºÉä +É´ÉäÊ¶ÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ iÉ¤É Ê´É¦É´É¨ÉÉ{ÉÒ Eäò
¨ÉÉEÇòiÉ ¤É½þxÉä́ ÉÉ±ÉÒ vÉÉ®úÉ ¤Égø VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú Ê®ú±Éä RL1 b÷ÉªÉÉäb÷ D7

+Éè®ú D8 Eäò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä >ðÌVÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú Ê®ú±Éä EòÉ wÉÖ́ É
RL1 (ca) VÉÉä N/O ºÉÆªÉÉäVÉEò ºÉä VÉÖb÷É ½þÉäMÉÉ VÉÉä +É]õÉä ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú
X2 EòÒ A.C ̈ ÉÖJªÉ Ê´ÉtÖiÉ +É{ÉÚÌiÉ EòÉä Eò]õ +É¡ò Eò®ú näùMÉÉ * +Éè®ú
SÉäiÉÉ´ÉxÉÒ ÊxÉ+ÉxÉ±Éè̈ {É ‘N2’ EòÉä ¦ÉÒ Îº´ÉSÉ +ÉxÉ Eò®äúMÉÉ *

20 Îº´ÉSÉ S5 Eäò uùÉ®úÉ ¤ÉVÉ®ú EòÉä  ‘OFF’ Eò®åú *

jÉÖ]õ ºÉÚSÉEò ÊxÉªÉÉxÉ ±Éè̈ {É (N2) +Éè®ú ¤ÉVÉ®ú `ö½þ®äú ®ú½þiÉä ½èþ VÉ¤É iÉEò
ÊEò SÉÉVÉÇ®ú ®úÒºÉä]õ +´ÉºlÉÉ ¨Éå ½èþ *

21 ®äúº]õ Îº´ÉSÉ (S4) EòÉä iÉ¦ÉÒ nù¤ÉÉªÉå, VÉ¤É Eäò´É±É, |ÉÊGòªÉÉ EòÉä BEò ¤ÉÉ®ú Ê¡ò®ú
ºÉä VÉÉ®úÒ ®úJÉxÉÉ ½þÉä *

ªÉÊnù ®äúº]õ Îº´ÉSÉ EòÉä ºÉ¨ÉºªÉÉ EòÉä `öÒEò ÊEòB Ê¤ÉxÉÉ ½þÒ nù¤ÉÉ ÊnùªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ªÉ½þ Eò®ú +É¡ò EòÉä Ê¡ò®ú ºÉä ºÉÊGòªÉ Eò®ú näùiÉÉ ½èþ +Éè®ú ́ É½þ
iÉÖ®ÆúiÉ |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * SÉÉVÉÇ®ú EòÉä {ÉÖxÉ: ºÉè]õ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä,
®äúº]õ SÉªÉxÉ (S4) EòÉä ±ÉMÉ¦ÉMÉ BEò ºÉäEäòhb÷ Eäò Ê±ÉªÉä nù¤ÉÉªÉÉ VÉÉxÉÉ
SÉÉÊ½þB, Eäò´É±É Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú C1 EòÉä Êb÷ºSÉÉVÉÇ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB *

¤Éè]õ®úÒ EòÉä SÉÉVÉÇ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ºÉÉ´ÉvÉÉÊxÉªÉÉÄ Eò®úxÉÒ VÉÉxÉÒ SÉÉÊ½þB:

1 ¤Éè]õ®úÒ ̈ Éå <±ÉäC]ÅõÉä±ÉÉ<Ç]õ EòÉ ºiÉ®ú {±Éä]õÉå ºÉä ±ÉMÉ¦ÉMÉ 1.2 cm ºÉä >ð{É®ú ½þÉäxÉÉ
SÉÉÊ½þB *

2 ªÉÊnù ¤Éè]õ®úÒ ̈ Éå <±ÉäC]ÅõÉä±ÉÉ<]õ EòÉ ±Éä́ É±É Eò¨É ½èþ iÉÉä <±ÉäC]ÅõÉä ±ÉÉ<Ç]õ ̈ Éå +ÉºÉÖiÉ
VÉ±É EòÉä Ê¨É±ÉÉBå * (<±ÉäC]ÅõÉä±ÉÉ<Ç]õ ¨Éå BäÊºÉb÷ EòÉä xÉ½þÓ Ê¨É±ÉÉªÉÉ VÉÉxÉÉ
SÉÉÊ½þB)*

3 ¤Éè]õ®úÒ EòÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ 37° C ºÉä +ÊvÉEò xÉ ½þÉä VÉÉ´Éä iÉ¤É iÉEò ¤Éè]õ®úÒ EòÉä
±ÉMÉÉiÉÉ®ú SÉÉVÉÇ Eò®úiÉä ®ú½þxÉÉ SÉÉÊ½þB * ªÉÊnù iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ={É®úÉäHò ºÉä +ÊvÉEò
½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä ¤Éè]õ®úÒ EòÉä Æ̀öb÷É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB =ºÉä SÉÉVÉÇ Eò®úxÉÉ EÖòIÉ ºÉ¨ÉªÉ
Eäò Ê±ÉªÉä ¤ÉÆnù Eò®ú nåù *

EòÉªÉÇ 2 : <x´ÉÇ]õ®ú ºÉÌEò]õ EòÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ +Éè®ú {É®úÒIÉhÉ

<¨É®úVÉäxºÉÒ ±ÉÉ<Ç]õ (Ex. No.4.4.184) Eäò Ê±ÉB ¤ÉxÉä <x´ÉÇ]õ®ú EòÉ
={ÉªÉÉäMÉ <ºÉÒ +¦ªÉÉºÉ ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ *

1 <¨É®úVÉäxºÉÒ ±ÉÉ<Ç]õ ½äþiÉÖ +ºÉä̈ ¤É±É ÊEòªÉä MÉªÉä <x´ÉÇ]õ®ú ºÉÌEò]õ EòÉä <Eò_öÉ Eò®åú*
(Fig 2) (Ex. No.4.4.184)

2 ]õ¬Ú¤É ±ÉÉ<Ç]õ EòÉä ÊxÉEòÉ±Éå +Éè®ú ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå EòÉä ¨ÉÖ}iÉ Eò®åú *

3 Ê´ÉtÖiÉ +É{ÉÚÌiÉ Eäò Ê±ÉB ̈ ÉÖJªÉ ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå EòÉä ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®åú +Éè®ú SÉÉ±ÉÚ Eò®åú*
(Îº´ÉSÉ ‘ON’ Eò®åú) *

4 näùJÉå ÊEò ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ LED’s SÉ¨ÉEò ®ú½þÒ ½èþ <ºÉEòÉä SÉèEò Eò®åú +Éè®ú +É=]õ{ÉÖ]õ
´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä ¨ÉÉ{Éå *

5 <x´ÉÇ]õ®ú ºÉÌEò]õ EòÉä Ê´ÉtÖiÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç ºÉä EòxÉäC]õ Eò®åú ¨ÉÖJªÉ AC +É{ÉÚÌiÉ EòÉä
Ê´ÉºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®åú * Êb÷ºÉEòxÉäC]õ Eò®åú +Éè®ú ±ÉÉäb÷ EòÉä ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®úEäò <x´ÉÇ]õ®ú
Eäò +É=]õ{ÉÖ]õ EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®åú +Éè®ú |Énù¶ÉÇxÉ EòÉä xÉÉä]õ Eò®åú *
___________________________________________

6 +{ÉxÉä +xÉÖnäù¶ÉEò EòÉä ºÉÚSÉxÉÉ nåù +Éè®ú <ºÉ {É®ú =xÉEòÉ +xÉÖ̈ ÉÉänùxÉ |ÉÉ{iÉ Eò®åú*

<x´É]Çõ®ú Eäò ¤ÉèEò +{É ºÉ¨ÉªÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú +Éè®ú <ºÉEäò ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ uùÉ®úÉ
ÊnùªÉä MÉªÉä ¨ÉèxÉÖ+±É Eäò ºÉÉlÉ <ºÉä ºÉiªÉÉÊ{ÉiÉ Eò®åú *

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®úú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 4.4.185
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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 4.4.186
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - <x´É]Çõ®ú +Éè®ú UPS

´ÉÉä±]äõVÉ º]èõ¤É±ÉÉ<ÇVÉ®ú, <¨É®úVÉèxºÉÒ ±ÉÉ<Ç]õ +Éè®ú UPS EòÉ {É®úÒIÉhÉ +Éè®ú Ê´É¶±Éä¹ÉhÉ Eò®åú, nùÉä¹ÉÉå EòÉä fÚÄøfåø iÉlÉÉ ¨É®ú¨¨ÉiÉ Eò®åú
(Test analyse, defects and repair voltage stabilizer, emergency light and
UPS)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ +¦ªÉÉºÉö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ªÉ½þ VÉÉxÉ ºÉEåòMÉä :
• ´ÉÉä±]äõVÉ º]èõ¤É±ÉÉ<ÇVÉ®ú Eäò nùÉä¹ÉÉå EòÉ Ê´É¶±Éä¹ÉhÉ Eò®åú +Éè®ú =xÉEòÉä ºÉÖvÉÉ®xÉÉ
• +É{ÉÉiÉEòÉ±ÉÒxÉ ±ÉÉ<Ç]õ EòÒ ®úJÉ®úJÉÉ´É +Éè®ú ¨É®ú¨¨ÉiÉ Eò®úxÉÉ
• UPS Eäò nùÉä¹ÉÉå EòÉ Ê´É¶±Éä¹ÉhÉ Eò®åú +Éè®ú =xÉEòÉä nÚù®ú Eò®úxÉÉ *

+É´É¶ªÉEòiÉÉBÄ  (Requirements)

+ÉèWÉÉ®/¨ÉÉ{ÉÒªÉÆjÉ

• ]ÅäõxÉÒVÉ ]Úõ±É ÊEòªÉ - 1 ºÉä]õ
• EòxÉäC]õ®ú {ÉåSÉEòºÉ ºÉä]õ - 1 ºÉä]õ
• ±ÉÉ<ÇxÉ/ÊxÉ+ÉxÉ ]äõº]õ®ú 500 V - 1 No.

• ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ +ÉªÉ®úxÉ 35 W/250V - 1 No.
• Êb÷ ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ MÉxÉ - 1 No.

• ¨É±]õÒ ¨ÉÒ]õ®ú (BäxÉÉ±ÉÉMÉ (ªÉÉ) Êb÷ÊVÉ]õ±É) - 1 No.

• C±Éè̈ {É +ÉxÉ ¨ÉÒ]õ®ú - 1 No.

={ÉEò®úhÉ
• ºÉÉ¨ÉÉxªÉ UPS 625 VA/12 V - 1 No.
• +É{É®äú¶ÉxÉ ¨ÉèxÉÖ+±É Eäò ºÉÉlÉ (®úJÉ®úJÉÉ´É ¨ÉÖHò

¤Éè]õ®úÒ) ºÉÒ±É ±Éèb÷ BäÊºÉb÷ ¤Éè]õ®úÒ 12 V/120AH - 1 No.

• CRO 20 MHz/b÷¬Ú±É ]ÅäõºÉ - 1 No.

• ´ÉÉä±]äõVÉ º]èõ¤É±ÉÉ<ÇVÉ®ú EòÉ +ºÉä̈ ¤É±É ºÉÌEò]õ
Ex. No. 4.4.183 EòÉ

• <¨É®úVÉäxºÉÒ ±ÉÉ<Ç]õ EòÉ +ºÉä̈ ¤É±É ºÉÌEò]õ +¦ªÉÉºÉ xÉÆ 4.4.184

• +¦ªÉÉºÉ 4.4.183 ¨Éå EòÉ +ºÉä̈ ¤É±É ºÉÌEò]õ
‘ON Line’ UPS EòÉ

ºÉÉ¨ÉOÉÒ/+´ÉªÉ´É

• º{ÉäªÉ®ú PÉ]õEò - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú
• ºÉÉä±b÷®ú  60/40                                   - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú
• ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ }±ÉCºÉ                                  - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú
• EòxÉäÏC]õMÉ ´ÉÉªÉ®ú/ºÉÆªÉÉäVÉEò iÉÉ®åú                    - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú

|ÉÊGòªÉÉ (PROCEDURE)

EòÉªÉÇ 1 : ºÉä́ ÉÉ |É´ÉÉ½þ +xÉÖGò¨É EòÒ ¨Énùnù ºÉä ´ÉÉä±]äõVÉ º]äõ¤É±ÉÉ<ÇVÉ®ú EòÒ jÉÖÊ]õªÉÉÄ +Éè®ú ¨É®ú¨¨ÉiÉ EòÉ Ê´É¶±Éä¹ÉhÉ Eò®åú

1 º]äõ¤É±ÉÉ<ÇVÉ®ú Eäò PÉ]õEòÉå/¦ÉÉMÉÉå ¨Éå ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ¶ÉÉ]Çõ ºÉÌEò]õ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®úxÉä
EòÉä +É{ÉÚÌiÉ EòÉä VÉÉäc÷xÉä ºÉä {É½þ±Éä ºÉÌEò]õ EòÒ ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ {ÉÚ́ ÉÇEò VÉÉÆSÉ Eò®åú*

2 +ÉäÀ ̈ ÉÒ]õ®ú ̈ Éå ̈ ÉÖJªÉ Ê´ÉtÖiÉ +É{ÉÚÌiÉ Eäò¤É±É EòÉä EòxÉäC]õ Eò®åú +Éè®ú ºÉÌEò]õ
EòÉä SÉÉ±ÉÚ Eò®úEäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú * (xÉÉä]õ Eò®åú AC ̈ ÉÖJªÉ Ê´ÉtÖiÉ +É{ÉÚÌiÉ
EòÉä VÉÉäc÷É VÉÉxÉÉ ½èþ)
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ªÉÊnù ªÉ½þ ‘0’ |ÉÊiÉ®úÉävÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ, iÉÉä ªÉ½þ ̈ ÉÞiÉ ±ÉPÉÖ EòÉä <ÆÊMÉiÉ
Eò®úiÉÉ ½èþ * <ºÉ {É®ú +{ÉxÉä +xÉÖnäù¶ÉEò ºÉä {É®úÉ¨É¶ÉÇ Eò®åú *

3 ¶ÉÉ]Çõ ºÉÌEò]õ EäòÊ±ÉB {É®úÒIÉhÉ Eò®úxÉä Eäò ={É®úÉxiÉ xÉäjÉÉå ºÉä näùJÉEò®ú ªÉÉ +ÉäÀ
¨ÉÒ]õ®ú uùÉ®úÉ ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ +Éä{ÉxÉ ºÉÌEò]õ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú *

ªÉÊnù ̈ ÉÒ]õ®ú +xÉÆiÉ EòÉä nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ iÉÉä ªÉ½þ JÉÖ±ÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ½èþ * +lÉÉÇiÉÂ
ªÉ½þ BEò +SUôÉ ºÉÌEò]õ ½èþ iÉÉä ªÉ½þ EÖòIÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ {ÉÉ`ö¬ÉÆEò
ÊnùJÉÉªÉäMÉÉ*

4 ¨ÉÒ]õ®ú EòÒ ®úÒËb÷MÉ uùÉ®úÉ ºÉÌEò]õ EòÒ ÎºlÉÊiÉ EòÉ Ê´É¶±Éä¹ÉhÉ Eò®åú *

5 ªÉÊnù º]èõ¤É±ÉÉ<ÇVÉ®ú ̈ Éå ¶ÉÉ]Çõ ºÉÌEò]õ nùÉä¹É Ê´Ét¨ÉÉxÉ xÉ½þÓ ½èþ iÉÉä <ºÉä ̈ ÉÖJªÉ Ê´ÉtÖiÉ
|ÉnùÉªÉ ºÉä ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®ú SÉÉ±ÉÚ Eò®åú * ªÉÚÊxÉ]õ Eäò ±ÉIÉhÉÉå EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú *
+Éè®ú ±ÉIÉhÉÉå EòÉä Ê®úEòÉbÇ÷ Eò®åú +Éè®ú ºÉä́ ÉÉ |É´ÉÉ½þ +xÉÖGò¨É EòÒ ̈ Énùnù ºÉä nùÉä¹ÉÉå
EòÉ Ê´É¶±Éä¹ÉhÉ Eò®åú *

EòÉªÉÇ 2 : nùÉä¹É ÊxÉ´ÉÉ®úhÉ +xÉÖGò¨É ¤±ÉÉEò EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä <¨É®úVÉäxºÉÒ ±ÉÉ<Ç]õ EòÒ ¨É®ú¨¨ÉiÉ +Éè®ú ®úJÉ®úJÉÉ´É Eò®åú

1 º]èõ{É 1 ºÉä 5 EòÉªÉÇ 1 Eäò ½þÒ °ü{É ̈ Éå ½èþ <xÉEòÉ {ÉÉ±ÉxÉ Eò®åú ºÉä́ ÉÉ |É´ÉÉ½þ +xÉÖGò¨É
EòÉä ºÉÆnùÌ¦ÉiÉ Eò®ú <ºÉä ½þ±É Eò®åú *

PÉ]õEòÉå ̈ Éå BEò ªÉÉ +ÊvÉEò nùÉä¹É ½þÉä ºÉEòiÉä ½éþ * +ÉÆJÉÉå ºÉä näùJÉEò®ú où¶ªÉ
VÉÉÄSÉ Eò®úEäò PÉ]õEòÉå Eäò VÉ±ÉxÉä ¶ÉÖ¹Eò ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ føÒ±Éä ºÉÆªÉÉäVÉxÉ <iªÉÉÊnù
EòÉä JÉÉäVÉxÉä ̈ Éå ̈ Énùnù ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ * ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ {ÉÚ́ ÉÇEò xÉäjÉÉå ºÉä näùJÉEò®ú
<ºÉEòÒ VÉÉÄSÉ ¤É½ÖþiÉ +É´É¶ªÉEò ½èþ *

EòÉªÉÇ 3 : UPS EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®åú <ºÉEäò nùÉä¹ÉÉå EòÉä {É½þSÉÉxÉä +Éè®ú ºÉÖvÉÉ®åú (nùÉä¹ÉÉå EòÉ ÊxÉ´ÉÉ®úhÉ Eò®åú)

1 ÊnùªÉä MÉªÉä UPS EòÒ xÉÉ¨É {ÉÊ^õEòÉ Ê´É´É®úhÉ EòÉä {Égåø +Éè®ú ´ªÉÉJªÉÉ Eò®åú

UPS EòÉ |ÉEòÉ®ú ........................ON ±ÉÉ<ÇxÉ/OFF ±ÉÉ<ÇxÉ

¨ÉÉìb÷±É .................................................................

{ÉÉì́ É®ú ®äúË]õMÉ................VA    ]åõb÷ +Éä́ É®ú ]õÉ<Ç̈ É.........m sec

¤Éè]õ®úÒ ®äúË]õMÉ .........................................................

¤ÉèEò +{É ]õÉ<Ç¨É  .................................................PÉÆ]äõ

2 UPS EòÉä Îº´ÉSÉ ‘ON’ Eò®åú ÊVÉºÉ¨Éå UPS {±ÉMÉ <xÉ ½èþ *

3 VÉ¤É iÉEò “±ÉÉ<ÇxÉ xÉÉì̈ ÉÇ±É” LED ½þ®úÒ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ * |ÉEòÉÊ¶ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ
iÉ¤É iÉEò BEò ºÉä +ÊvÉEò ºÉäEäòhb÷ Eäò Ê±ÉB ON/OFF /]äõº]õ/ºÉÉ<±ÉäxºÉ ¤É]õxÉ
EòÉä nù¤ÉÉBå ®úJÉå * (+lÉÉÇiÉÂ U.P.S .‘ON’ ½èþ +Éè®ú ={ÉªÉÉäMÉ Eäò Ê±ÉB
iÉèªÉÉ®ú ½èþ) *

VÉ¤É iÉEò “±ÉÉ<ÇxÉ xÉÉì̈ ÉÇ±É” LED |ÉEòÉÊ¶ÉiÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉÉä ªÉ½þ
ºÉÆ¦ÉÉÊ´ÉiÉ EòÉ®úhÉ ½þÉåMÉä (i) ¤É]õxÉ nù¤ÉÉªÉÉ xÉ½þÓ MÉªÉÉ (ªÉÉ) ¤É½ÖþiÉ Eò¨É
nù¤ÉÉªÉÉ (ii) ¤Éè]õ®úÒ EòÉ ´ÉÉä±]äõVÉ 10V ºÉä Eò¨É ½èþ * (iii)  PCB

®úJÉ®úJÉÉ´É ½èþ ¡äò±É ½èþ (iv) ¤Éè]õ®úÒ ¨ÉÉäb÷ {É®ú ±ÉÉäb÷ 20W ºÉä ¦ÉÒ Eò¨É
½èþ *

4 UPS Eäò º´É-{É®úÒIÉhÉ |ÉÊGòªÉÉ uùÉ®úÉ ºÉ¨ÉºªÉÉ EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®åú, +Éè®ú
<ºÉ ºÉ¨ÉºÉªÉÉ EòÉä nùÉä¹É ÊxÉ´ÉÉ®úhÉ +xÉÖGò¨É ¤±ÉÉEò +É®äúJÉ EòÉä ºÉÆnùÌ¦ÉiÉ Eò®åú
`öÒEò Eò®åú, ºÉ¨ÉºªÉÉ EòÉ ÊxÉnùÉxÉ Eò®åú * (Fig 3)

5 UPS EòÉä Îº´ÉSÉ ‘OFF’ Eò®úxÉä ½äþiÉÖ ON/OFF/]äõº]õ/ºÉÉ<Ç±ÉäxºÉ ¤É]õxÉ EòÉä
3 ºÉäEäòhb÷ ºÉä +ÊvÉEò ºÉ¨ÉªÉ iÉEò nù¤ÉÉBä ®úJÉå VÉ¤É iÉEò ÊEò “±ÉÉ<ÇxÉ xÉÉ¨ÉÇ±É”
ªÉÉ “¤ÉèEò +{É” LED ‘OFF’ xÉ½þÓ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ *

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®úú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 4.4.186
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6 Îº´ÉSÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú (ªÉÉ) ¤ÉèEò +{É LED ({ÉÒ±ÉÉ LED)

(ªÉÉ) Îº´ÉSÉ EòÉä 3 ºÉäEäòhb÷ ºÉä +ÊvÉEò ºÉ¨ÉªÉ iÉEò nù¤ÉÉBå ®úJÉå +Éè®ú nùÉä¹É EòÉ
ÊxÉ´ÉÉ®úhÉ Eò®åú, ªÉÊnù UPS ‘OFF’ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä ªÉ½þ |ÉÊGòªÉÉ
+{ÉxÉÉBå *

+É{ÉÉiÉEòÉ±ÉÒxÉ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå UPS EòÉä ºÉ½þÒ iÉ®úÒEäò {ÉÖxÉ: >ðÌVÉiÉ
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB, +É=]õ{ÉÖ]õ Îº´ÉSÉ EòÉä  ‘OFF’ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå Îº´ÉSÉ Eò®åú
+Éè®ú ¨ÉÖJªÉ +É{ÉÚÌiÉ ºÉä {ÉÉ´É®ú EòÉbÇ÷ EòÉä Êb÷ºEòxÉäC]õ Eò®úxÉÉ ½èþ *

7 UPS +Éè®ú ¤Éè]õ®úÒ EòÉä ‘OFF’ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ON/OFF/]äõº]õ/ºÉÉ<Ç±ÉäxºÉ
Îº´ÉSÉ EòÉä 3 ºÉäEäòhb÷ ºÉä +ÊvÉEò ºÉ¨ÉªÉ iÉEò nù¤ÉÉBå *

8 ¤ÉèEò +{É EòÉ ÊxÉ®úÒIÉhÉ Eò®åú * (LED {ÉÒ±ÉÒ) *

ªÉÊnù {ÉÒ±Éä ®ÆúMÉ EòÒ LED (¤ÉèEò +{É) UPS +Éè®ú ¤Éè]õ®úÒ EòÉä ‘OFF’,

{ÉÉäVÉÒ¶ÉxÉ ¨Éå +É¡ò Eò®úiÉÒ ½èþ +Éè®ú ‘OFF’ ®úJÉiÉÒ ½èþ * ªÉÊnù ¤ÉèEò
LED ¤ÉÆnù xÉ½þÓ ½èþ iÉÉä ªÉ½þ <ÆÊMÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ ÊEò UPS ½þ¨Éä¶ÉÉ ¤Éè]õ®úÒ
¨ÉÉäb÷ {É®ú ½èþ * ªÉ½þ nùÉä¹É EòÉ®úhÉÉå ¨Éå, {ÉÉ´É®ú EòÉbÇ÷ }ªÉÚVÉ ªÉÉ xÉÉ¨ÉÇ±É
´ÉÉä±]äõVÉ EòÉ +{É ®ú½þxÉÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ *

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®úú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 4.4.186
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9 {ÉÉ´É®ú EòÉbÇ÷, A.C }ªÉÚVÉ +ºÉ¨ÉÉxªÉ ´ÉÉä±]äõVÉ +Éè®ú PCB EòÒ ÎºlÉÊiÉ EòÒ
VÉÉÄSÉ Eò®åú *

10 nùÉä¹É ÊxÉ´ÉÉ®úhÉ +xÉÖGò¨É ¤±ÉÉEò +É®äúJÉ (Fig 4) EòÉä näùJÉEò®ú ºÉÆnùÌ¦ÉiÉ Eò®ú
ºÉ¨ÉºªÉÉ EòÉä nÚù®ú Eò®åú *

11 BEò ºÉäEåòb÷ ºÉä ¦ÉÒ Eò¨É ºÉ¨ÉªÉ ½äþiÉÖ ON/OFF/]äõº]õ/ºÉÉ<Ç±ÉäxºÉ ¤É]õxÉ EòÉä
nù¤ÉÉBå, VÉ¤É A.C ̈ ÉÖJªÉ Ê´ÉtÖiÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç ={É±É¤vÉ ½èþ iÉÉä UPS Eäò +É{É®äú¶ÉxÉ/
ºÉÆSÉÉ±ÉxÉ EòÉä näùJÉå *

ªÉÊnù UPS ¤Éè]õ®úÒ ¨ÉÉäb÷ {É®ú ªÉÉ ±ÉÉäb÷ {É®ú |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * iÉÉä
¤Éè]õ®úÒ EòÒ LED |ÉEòÉÊ¶ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ * ªÉ½þ <ÆÊMÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ ÊEò
UPS ‘ON’ ±ÉÉ<ÇxÉ +É{É®äú¶ÉxÉ {É®ú ½èþ *

ªÉÊnù UPS ¤Éè]õ®úÒ ¨ÉÉäb÷ {É®ú ±ÉÉäb÷ {É®ú EòÉ¨É xÉ½þÓ Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú
iÉÖ®ÆúiÉ ‘ON’ ±ÉÉ<ÇxÉ +É{É®äú¶ÉxÉ {É®ú ±ÉÉè]õiÉÉ ½èþ +Éè®ú ±ÉÉ±É-LED,

|ÉEòÉÊ¶ÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ * ªÉ½þ <ÆÊMÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ ÊEò ¤ÉèEò +{É ]õÉ<Ç̈ É
¤É½ÖþiÉ Eò¨É ½èþ <ºÉEäò ½þ±É Eäò Ê±ÉªÉä ªÉÉ iÉÉä ¤Éè]õ®úÒ EòÉä ¤Énù±ÉxÉÉ ½þÉäMÉÉ
(ªÉÉ) Ê®úSÉÉVÉÇ Eò®úxÉÉ ½þÉäMÉÉ *

12 ¤Éè]õ®úÒ EòÉä iÉÖ®ÆúiÉ Eò¨É ºÉä Eò¨É SÉÉ®ú PÉÆ]äõ Eäò Ê±ÉªÉä Ê®úSÉÉVÉÇ Eò®åú *

13 ®úÒSÉÉVÉÇ ¤Éè]õ®úÒ Eäò ºÉÉlÉ UPS EòÒ VÉÉÄSÉ +Éè®ú {É®úÒIÉhÉ Eò®åú +Éè®ú
Fig 5 EòÉä ºÉÆnùÌ¦ÉiÉ Eò®úEäò nùÉä¹É EòÉ ÊxÉ´ÉÉ®úhÉ Eò®åú * nùÉä¹É ÊxÉ´ÉÉ®úhÉ
+xÉÖGò¨É ¤±ÉÉEò b÷ÉªÉOÉÉ¨É EòÉ +xÉÖ¶É®úhÉ Eò®åú *

ªÉÊnù “¤Éè]õ®úÒ ¤Énù±Éå” (±ÉÉ±É LED) +¦ÉÒ ¦ÉÒ SÉÉ±ÉÚ ½èþ iÉÉä ¤Éè]õ®úÒ EòÉä
¤Énù±É nåù *

14  ¤ÉèEò +{É ¨ÉÉäb÷ ¨Éå-1 ºÉäEäòhb÷ ºÉä ¦ÉÒ Eò¨É ºÉ¨ÉªÉ Eäò Ê±ÉB ON/OFF/

test/ºÉÉ<±ÉäxºÉ ¤É]õxÉ EòÉä nù¤ÉÉBå +Éè®ú ¸ÉÞ́ ªÉ +±ÉÉ¨ÉÇ EòÉ ÊxÉ®úÒIÉhÉ Eò®åú,
ªÉ½þ ‘ºÉÉ<±ÉäxºÉ’ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þBä *

ªÉ½þ ±ÉÉäb÷ EòÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ‘Eò¨É ¤Éè]õ®úÒ’ (ªÉÉ) +ÊiÉ¦ÉÉ®ú ÎºlÉÊiÉ ¨Éå
EòÉªÉÇ xÉ½þÓ Eò®úiÉÉ ½èþ *

15 UPS Eäò ºÉÆSÉÉ±ÉxÉ EòÉä ®úÉäEòxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉÉ<±ÉåºÉ ¤É]õxÉ EòÉä nù¤ÉÉxÉä {É®ú
¤ÉÒË{ÉMÉ +±ÉÉ¨ÉÇ EòÉ ÊxÉ®úÒIÉhÉ Eò®åú * (|ÉäIÉhÉ Eò®åú)

ªÉÊnù <ºÉä ¤ÉèEò +{É ¨ÉÉäb÷ ¨Éå ®úÉäEòÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ªÉ½þ <ÆÊMÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ
ÊEò UPS ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ½èþ * ÊEòxiÉÖ ªÉÊnù ¤ÉÒ{É ºÉÉ=Æb÷ EòÉ +±ÉÉ¨ÉÇ
±ÉMÉÉiÉÉ®ú ¤ÉVÉiÉÉ ½èþ, iÉÉä ªÉ½þ <ÆÊMÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ ÊEò UPS +Éä¦É®ú
±ÉÉäbä÷b÷ ½èþ *

16 VÉ¤É {ÉÒ±ÉÉ LED (¤ÉèEò+{É) SÉ¨ÉEòiÉÉ ½èþ ´ÉÒË{ÉMÉ EòÉä ®úÉäEòxÉä Eäò Ê±ÉB,
+±ÉÉ¨ÉÇ ¤ÉVÉxÉä Eäò nùÉè®úÉxÉ ¤É]õxÉ (ON/OFF) nù¤ÉÉBå *

17 UPS ºÉä ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ +ÊvÉEòiÉ¨É ¦ÉÉ®ú EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú, +Éè®ú <ºÉ nùÉä¹É EòÉ
ÊxÉ´ÉÉ®úhÉ Eò®åú <ºÉEäò Ê±ÉªÉä +ÊiÉÊ®úHò ªÉÚÊxÉ]õ EòÉä ½þ]õÉªÉä VÉ¤ÉiÉEò EòÒ ´ÉÒ{É
+±ÉÉ¨ÉÇ ¤ÉVÉxÉÉ ¤Éxnù xÉ ½þÉä VÉÉªÉ´Éä *

EòÉªÉÇ 4 : ¤Éè]õ®úÒ EòÉä ¤Énù±Éå ªÉÉ ¤Éè]õ®úÒ EòÉä |ÉÊiÉºlÉÉ{ÉxÉ Eò®åú
8 ªÉÚÊxÉ]õ ºÉä ¤Éè]õ®úÒ EòÉä +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä ÊxÉEòÉ±Éå *

SÉäiÉÉ´ÉxÉÒ:

• ¤Éè]õ®úÒ EòÉä +ÉMÉ ¨Éå VÉ±ÉÉEò®ú Eäò ÊxÉ{É]õÉ®úÉ xÉ½þÓ Eò®åú

• ¤Éè]õ®úÒ EòÉä ªÉEòÉªÉEò JÉÉä±ÉxÉä EòÉ |ÉªÉÉºÉ xÉ Eò®åú

• VÉÉä ¦ÉÒ +ÉèVÉÉ®ú |ÉªÉÖHò Eò®åú ´Éä <ÆºÉÖ±Éä]äõb÷ ½þÉå

• ¤Éè]õ®úÒ EòÉä SÉÉVÉÇ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ PÉÊb÷ªÉÉÄ +Éè®ú +ÆMÉÚ̀ öÒ <iªÉÉÊnù
+{ÉxÉä ½þÉlÉÉå ºÉä ÊxÉEòÉ±É nåù *

9 xÉ<Ç ¤Éè]õ®úÒ Eäò =ºÉÒ ÎºlÉÊiÉ (ªÉÉ) Ênù¶ÉÉ ¨Éå ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®åú ÊVÉºÉ Ênù¶ÉÉ ¨Éå
{ÉÖ®úÉxÉÒ ®úJÉÒ lÉÒ *

10 ±ÉÒb÷ºÉå (ªÉÉxÉÒ) EòÒ ±ÉÉ±É ±ÉÒb÷ EòÉä PÉxÉÉi¨ÉEò (+ve) ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå +Éè®ú EòÉ±Éä
®ÆúMÉ EòÒ ±ÉÒb÷ EòÉä @ñhÉÉi¨ÉEò  (-ve) ÎºlÉÊiÉ EòÉä Ê¡ò®ú ºÉä ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®åú *

11 SÉ®úhÉ 6,5 +Éè®ú 3 (=ºÉÒ Gò¨É ¨Éå) EòÉ {ÉÉ±ÉxÉ Eò®úiÉä ½ÖþB ={ÉEò®úhÉÉå EòÉä
Ê¡ò®ú ºÉä `öÒEò =ºÉÒ Gò¨É ¨Éå ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®åú *

12 ªÉÚÊxÉ]õ EòÉä =ºÉEòÒ +SUôÒ ÎºlÉÊiÉ +Éè®ú |Énù¶ÉÇxÉ Eäò Ê±ÉªÉä VÉÉÄSÉ Eò®åú *

+ÉºÉÉxÉ iÉ®úÒEäò ºÉä ¤Éè]õ®úÒ EòÉä |ÉÊiÉ ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB xÉÒSÉä ÊnùªÉä MÉªÉä
ÊxÉnæù¶ÉÉå +Éè®ú |ÉÊGòªÉÉ EòÉ {ÉÉ±ÉxÉ Eò®åú *

1 AC {ÉÉ´É®ú ºjÉÉäiÉ ºÉä ªÉÚÊxÉ]õ EòÉä +xÉ{±ÉMÉ Eò®åú +Éè®ú <ºÉºÉä VÉÖcä÷ ºÉ¦ÉÒ
={ÉEò®úhÉÉå /±ÉÉäb÷ EòÉä Ê´ÉºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®åú *

2 UPS ªÉÚÊxÉ]õ ºÉä AC {ÉÉ´É®ú EòÉbÇ÷ EòÉä Ê´ÉºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®åú *

3 ªÉÚÊxÉb÷ EòÉä =±]õÉ PÉÖ̈ ÉÉBå +Éè®ú ¤Éè]õ®úÒ Eäò >ð{É®ú Eäò 4 ºGÚò ({ÉåSÉÉå) EòÉä JÉä±ÉÉå*

4 {ÉÖxÉ: ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ½äþiÉÖ {ÉåSÉÉå EòÉä BEò ºÉÖ®úÊIÉiÉ ºlÉÉxÉ {É®ú ®úJÉ nåù *

5 {ÉÚ®úÒ <EòÉ<Ç EòÉä nùÉÆ<Ç +Éä®ú ºÉä >ð{É®ú EòÒ iÉ®ú¡ò PÉÖ̈ ÉÉBå, >ð{É®ú EòÒ +Éä®ú
¨ÉVÉ¤ÉÚiÉÒ ºÉä {ÉEòcå÷ *

6 >ð{É®ú Eäò Eò¨É®ú EòÉä =`öÉªÉå ÊxÉEòÉ±Éå +Éè®ú BEò ÊEòxÉÉ®äú ®úJÉ nåù *

<ºÉ |ÉEòÉ®ú ¤Éè]õ®úÒ EòÉä JÉÉä±ÉxÉä ºÉä EòxÉäC¶ÉxÉ +Éè®ú <ºÉEäò <±ÉäC]ÅõÉÊxÉCºÉ
PÉ]õEò ÊnùJÉÉ<Ç näùxÉä ±ÉMÉåMÉä * ¤Éè]õ®úÒ EòÉä {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ <ºÉEäò
+Ænù°üxÉÒ PÉ]õEòÉå EòÉä º{É¶ÉÇ xÉ Eò®åú *

7 ¤Éè]õ®úÒ ºÉä nùÉä ±ÉÒb÷Éå (±ÉÉ±É +Éè®ú EòÉ±ÉÒ) EòÉä Ê´ÉºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®ú nåù +Éè®ú
<xÉEòÉä ½þ]õÉ nåù *

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®úú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 4.4.186
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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 4.4.187
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - <x´É]Çõ®ú +Éè®ú UPS

¤Éè]õ®úÒ SÉÉVÉÇ®ú +Éè®ú <x´É]Çõ®ú EòÉ ®úJÉ®úJÉÉ´É, ºÉÌ´ÉËºÉMÉ +Éè®ú nùÉä¹ÉÉå EòÉä fÚÄøføEò®ú =xÉEòÉ ÊxÉ´ÉÉ®úhÉ Eò®úxÉÉ (Maintain
service and troubleshoot battery charger and inverter)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ +¦ªÉÉºÉö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ªÉ½þ VÉÉxÉ ºÉEåòMÉä :
• BEò ¤Éè]õ®úÒ SÉÉVÉÇ®ú Eäò nùÉä¹ÉÉå EòÉ ÊxÉ´ÉÉ®úhÉ +Éè®ú ºÉÌ´ÉËºÉMÉ Eò®úxÉÉ
• BEò <x´É]Çõ®ú Eäò nùÉä¹ÉÉå EòÉ ÊxÉ´ÉÉ®úhÉ +Éè®ú ¨É®ú¨¨ÉiÉ Eò®úxÉÉ *

+É´É¶ªÉEòiÉÉBÄ  (Requirements)

+ÉèWÉÉ®/¨ÉÉ{ÉÒªÉÆjÉ

• ]ÅèõxÉÒVÉ ÊEò]õ - 1 No.

• ¨É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú - 1 No.

ºÉÉ¨ÉOÉÒ

• +¦ªÉÉºÉ Gò. ºÉÆ. 4.4.185 ¨Éå {É½þ±Éä ºÉä ¤ÉxÉÉBä MÉªÉä ºÉÌEò]õ
EòÉä <Eò_öÉ Eò®åú (|ÉÉ{iÉ Eò®åú)

|ÉÊGòªÉÉ (PROCEDURE)

EòÉªÉÇ 1 : ¤Éè]õ®úÒ SÉÉVÉÇ®ú EòÒ ºÉÌ´ÉËºÉMÉ +Éè®ú nùÉä¹ÉÉå EòÉ ÊxÉ´ÉÉ®úhÉ Eò®úxÉÉ

1 Fig 1 ̈ Éå +¦ªÉÉºÉ ºÉÆ. 4.4.185 ̈ Éå ÊnùJÉ ®ú½åþ ¤Éè]õ®úÒ SÉÉVÉÇ®ú Eäò ºÉÌEò]õ EòÉä
]ÅäõºÉ Eò®åú *

2 ¤Éè]õ®úÒ EòÉä VÉÉäc÷xÉä ´ÉÉ±Éä ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå {É®ú SÉÉÍVÉMÉ ´ÉÉä±]õ EòÒ ={É±É¤vÉiÉÉ ½äþiÉÖ
ºÉÌEò]õ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú *

3 +MÉ®ú ´ÉÉä±]äõVÉ ={ÉÎºlÉÊiÉ xÉ½þÓ ½èþ iÉÉä }ªÉÚVÉ EèòÊ®úªÉ®ú ¨Éå ±ÉMÉä ½ÖþªÉä }ªÉÚVÉ
EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú*

4 ¨É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú Eäò uùÉ®úÉ Ê¥ÉVÉ ®èúC]õÒ¡òÉªÉ®ú Eäò +É=]õ{ÉÖ]õ ̈ Éå ́ ÉÉä±]äõVÉ +É=]õ{ÉÖ]õ
EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®åú *



94

5 Ê¥ÉVÉ Ênù¹]õEòÉ®úÒ Eäò b÷ÉªÉÉäb÷Éå EòÒ ÎºlÉiÉÒ EòÉä SÉèEò Eò®åú ªÉÊnù ́ Éä nùÉä¹É {ÉÚhÉÇ {ÉÉªÉä
VÉÉiÉä ½éþ iÉÉä =x½åþ ¤Énù±Éä nåù * ªÉÊnù EòÉä<Ç ́ ÉÉä±]äõVÉ ={ÉÎºlÉiÉ xÉ½þÓ ½èþ iÉ¦ÉÒ ªÉ½þ
Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB *

6 Ê¥ÉVÉ xÉä]õ´ÉEÇò ̈ Éå AC <xÉ{ÉÖ]õ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú ªÉÊnù ºÉ¦ÉÒ b÷ÉªÉÉäb÷ +SUôÒ (OK)

ÎºlÉÊiÉ ¨Éå {ÉÉªÉä VÉÉiÉä ½éþ iÉÉä *

7 Ê®ú±Éä ºÉÆ{ÉEòÉç EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú, +Éè®ú ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ ½þÉå ÊEò +É]õÉä ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ
|ÉÉ<¨É®úÒ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ ̈ Éå Ê´ÉtÖiÉ +É{ÉÚÌiÉ ={É±É¤vÉ ½èþ * ªÉÊnù AC ={É±É¤vÉ xÉ½þÓ
½èþ *

8 SÉÉÍVÉMÉ ºÉÌEò]õ EòÉä ºÉÖvÉÉ®úxÉä Eäò ¤ÉÉnù ºÉÉ¨ÉÉxªÉ EòÉ¨É EòÉVÉ Eäò Ê±ÉªÉä SÉÉÍVÉMÉ
EÆò]ÅõÉä±É ºÉÌEò]õ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú *

9 AC ̈ ÉäxÉ Eäò +É]õÉä Eò]õ +É¡ò EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú, ªÉÊnù ¤Éè]õ®úÒ {ÉÚhÉÇ °ü{É ºÉä +É´ÉäÊ¶ÉiÉ
½èþ iÉÉä ªÉ½þ ‘OFF’  ½þÉä VÉÉªÉäMÉÉ *

10 Ê®ú±Éä Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå {É®ú Ê´É¦É´É ̈ ÉÉ®úÒ +Éè®ú ́ ÉÉä±]äõVÉ ºÉä VÉÖcå÷ b÷ÉªÉÉäb÷ EòÒ VÉÉÄSÉ
Eò®åú * ªÉÊnù +É]õÉä Eò]õ +É¡ò EòÉ¨É xÉ½þÓ Eò®ú ®ú½þÉ ½èþ ªÉÉ ¡ÆòC¶ÉxÉ xÉ½þÓ Eò®ú

®ú½þÉ ½èþ, ªÉÊnù ́ ÉÉä±]äõVÉ Ê®ú±Éä Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå (wÉÖ́ ÉÉå) {É®ú ={ÉÎºlÉiÉ ½èþ, iÉÉä +É]õÉä
Eò]õ +É¡ò `öÒEò ½èþ * OK ½èþ *

11 ¤Éè]õ®úÒ EòÒ +´ÉºlÉÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú, ªÉÊnù ¤Éè]õ®úÒ {ÉÚ®úÒ iÉ®ú½þ ºÉä SÉÉVÉÇ ½èþ iÉÉä
´É½þ xÉÉä ±ÉÉäb÷ +´ÉºlÉÉ ̈ Éå DC ́ÉÉä±]äõVÉ ®äú]äõb÷ ́ÉÉä±]äõVÉ EòÉ 20% +ÊvÉEò ́ÉÉä±]äõVÉ
ÊnùJÉÉBäMÉÒ *

®äú]äõb÷ ́ ÉÉä±]äõVÉ (ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ́ ÉÉä±]äõ) Eäò  70% Eäò xÉÒSÉä ¤Éè]õ®úÒ ́ ÉÉä±]äõVÉ
(xÉÉä ±ÉÉäb÷ {É®ú) xÉ ½þÉäxÉä nåù * (xÉ½þÓ ½þÉäxÉä EòÒ +xÉÖ̈ ÉÊiÉ xÉ½þÓ näù) *
ªÉÊnù ¤Éè]õ®úÒ Eäò {ÉÖxÉ: +É´Éä¶ÉxÉ ({ÉÖxÉ°ürùÉ®ú) ̈ Éå ̈ ÉÖÎ¶Eò±É JÉb÷Ò ½þÉä ºÉEòiÉÒ
½èþ * ÊnùCEòiÉ +É ºÉEòiÉÒ ½èþ *

12 ¤Éè]õ®úÒ EòÉä SÉÉVÉÇ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ VÉÉÄSÉä; ªÉ½þ ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®åú EòÒ +ÉºÉÖiÉ VÉ±É
EòÉ ±Éä́ É±É ºÉä±É EòÒ {±Éä]õÉå ºÉä >ð{É®ú ½þÉä, +Éè®ú ºÉè±ÉÉå ºÉä SÉÉÍVÉMÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ
ÊxÉEò±ÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ MÉèºÉÉå EòÉä +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä MÉÖVÉ®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä <ºÉEäò Eèò{É EòÉä ½þ]õÉ
ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * (føCEòxÉÉå EòÉä JÉÉä±É Eò®ú +±ÉMÉ Eò®ú nåù)

13 EòÉªÉÇ EòÉä {ÉÚhÉÇ Eò®åú +Éè®ú +xÉÖ̈ ÉÉänùxÉ |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä <ºÉä +{ÉxÉä +xÉÖnäù¶ÉEò
EòÉä ÊnùJÉÉBå *

EòÉªÉÇ 2 : <x´É]Çõ®ú ºÉÌEò]õ EòÒ ºÉÌ´ÉËºÉMÉ Eò®åú +Éè®ú näùJÉå EòÉ ÊxÉ´ÉÉ®úhÉ Eò®åú

1 +¦ªÉÉºÉ ºÉÆ. 4.4.185 (<x´ÉÇ]õ®ú ºÉÌEò]õ) ̈ Éå ¤ÉxÉä ºÉÌEò]õ EòÉä ]ÅäõºÉ Eò®åú +Éè®ú
ºÉÊGòªÉ PÉ]õEòÉå EòÉ {ÉiÉÉ ±ÉMÉÉBå * (Fig 2)

2 ¶ÉÉ]Çõ ºÉÌEò]õ +Éè®ú +Éä{ÉxÉ ºÉÌEò]õ ]äõº]õ EòÉä ºÉÆ{ÉzÉ Eò®åú *

3 AC ´ÉÉä±]äõVÉ ºÉä ¤Éè]õ®úÒ EòÉä ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®åú +Éè®ú <x´ÉÇ]õ®ú Eäò +É=]õ{ÉÖ]õ EòÉä
¨ÉÖJªÉ EòÉä ‘ON’ EòÉä +ÉìxÉ Eò®úEäò SÉèEò Eò®åú *

4 ªÉÊnù EòÉä<Ç +É=]õ{ÉÖ]õ xÉ½þÓ ½èþ, iÉÉä <x´ÉÇ]õ®ú Eäò ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ |ÉÉ<¨É®úÒ +Éè®ú
ºÉäEäòxbÅ÷Ò ´ÉÉ<ÇËb÷MÉ EòÒ ÊxÉ®úxiÉ®úiÉÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú *

5 ªÉÊnù ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú `öÒEò ½èþ iÉÉä ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú 2N3055 +Éè®ú <ºÉEäò +ÉvÉÉ®ú
+É{ÉÚÌiÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú *

6 Ê®ú±Éä Eäò NC (xÉÉ¨ÉÇ±ÉÒ C±ÉÉäVb÷) Eäò ºÉÉlÉ |ÉnùÉxÉ ÊEòªÉä MÉªÉä }ªÉÚVÉÉå EòÒ VÉÉÄSÉ
Eò®åú +Éè®ú Ê®ú±Éä ºÉÆ{ÉEòÉç EòÒ +´ÉºlÉÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú *

7 ¨ÉÖJªÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ ºÉäEäòxbÅ÷Ò ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ºÉä ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ ®èúC]õÒ¡òÉªÉ®ú b÷ÉªÉÉäb÷
+Éè®ú ¤±ÉÒb÷®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉEò EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú *

8 ¨ÉÖJªÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ® EòÒ |ÉÉlÉÊ¨ÉEò +Éè®ú ÊuùiÉÒªÉEò ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú *
¨ÉäxÉ }ªÉÚVÉ EòÒ ¦ÉÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú *ú

9 BEò ¤ÉÉ®ú ̈ É®ú¨¨ÉiÉ EòÒ |ÉÊGòªÉÉ {ÉÚ®úÒ ½þÉä VÉÉxÉä Eäò ¤ÉÉnù ́ ÉMÉè®ú ¤Éè]õ®úÒ EòÉä VÉÉäcå÷
+É=]õ{ÉÖ]õ ´ÉÉä±]äõVÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú *

10 ªÉÊnù +É=]õ{ÉÖ]õ ={É±É¤vÉ ½þÉäiÉÉä SÉÉVÉÇ EòÒ MÉ<Ç ¤Éè]õ®úÒ EòÉä EòxÉäC]õ Eò®åú +Éè®ú
|ÉSÉÉÊ±ÉiÉ Eò®åú +Éè®ú <ºÉEòÒ EòÉªÉÇ |ÉhÉÉ±ÉÒ EòÉä ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®åú * ¤Éè]õ®úÒ Eäò
®úJÉ®úJÉÉ´É EòÉä Ê¤ÉºiÉÉ®ú ºÉä EòÉªÉÇ 1 ¨Éå ºÉ¨ÉZÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ * +Éè®ú =ºÉÒ EòÉ
{ÉÉ±ÉxÉ Eò®åú *

11 EòÉªÉÇ EòÉä {ÉÚhÉÇ Eò®åú +Éè®ú +{ÉxÉä +xÉÖnäù¶ÉEò ºÉä +xÉÖ̈ ÉÉänùxÉ Eäò Ê±ÉªÉä <ºÉ EòÉªÉÇ
EòÉä =xÉEòÉä ÊnùJÉÉBå *

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®úú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 4.4.187
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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 4.4.188
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - <x´É]Çõ®ú +Éè®ú UPS

¤Éè]õ®úÒ Eäò ºÉÉlÉ BEò <x´ÉÇ]õ®ú EòÉä ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®åú +Éè®ú <ºÉä +É{É®äú¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉB BEò PÉ®äú±ÉÚ ´ÉÉªÉË®úMÉ ºÉä VÉÉäcå÷ (Install an
inverter with battery and connect it in domestic wiring for operation)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ +¦ªÉÉºÉö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ªÉ½þ VÉÉxÉ ºÉEåòMÉä :
• ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB <x´ÉÇ]õ®ú EòÒ =ÊSÉiÉ ®äúË]õMÉ EòÉ SÉªÉxÉ Eò®úxÉÉ
• PÉ®ú ¨Éå <x´ÉÇ]õ®ú EòÉä ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ={ÉªÉÖHò ºlÉÉxÉ EòÉä SÉªÉxÉ Eò®úxÉÉ
• ºÉ½þÒ ®äúË]õMÉ EòÒ ¤Éè]õ®úÒ EòÉä SÉªÉÊxÉiÉ Eò®åú +Éè®ú <ºÉEòÉä <x´ÉÇ]õ®ú Eäò ºÉÉlÉ ®úJÉxÉä EòÒ VÉMÉ½þ EòÉ SÉÖxÉÉ´É Eò®úxÉÉ
• <x´ÉÇ]õ®ú EòÉä ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úxÉÉ +Éè®ú ±ÉÉäb÷ Eäò ºÉÉlÉ <ºÉEòÉä ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®úxÉÉ
• ¨ÉÖJªÉ +É{ÉÚÌiÉ Eäò ‘OFF’ ªÉÉ ‘ON’ ½þÉäxÉä {É®ú <ºÉEäò +SUäô |Énù¶ÉÇxÉ Eäò Ê±ÉB <x´ÉÇ]õ®ú EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®úxÉÉ *

+É´É¶ªÉEòiÉÉBÄ  (Requirements)

+ÉèWÉÉ®/¨ÉÉ{ÉÒªÉÆjÉ

• ]ÅõxÉÒVÉ ÊEò]õ - 1 ºÉä]õ
• {ÉÉä]æõ¤É±É <±ÉäÎC]ÅõEò ÊbÅ÷±É ̈ É¶ÉÒxÉ 6mm - 1 No

• º]õÉ®ú {ÉåSÉEòºÉ ºÉä]õ (6mm EòÉ ºÉè]õ) - 1 No.

• ®úÉ´É±É VÉ¨¡ò®ú xÉÆ. 8 - 1 No.

• EòË]õMÉ {±ÉÉªÉ®ú 150mm - 1 No.

• D.E º{ÉèxÉ®ú ºÉä]õ 6mm-25mm - 1 ºÉä]õ
• ¤ÉÉ±É{ÉèxÉ ½þlÉÉèb÷É  0.75 kg - 1 No

• ËºÉMÉ±É ¡äòVÉ <xÉVÉÔ ¨ÉÒ]õ®ú 250V/15A - 1 No

• ¨É±]õÒ Ê{ÉxÉ ºÉÉEäò]õ 3/5 Ê{ÉxÉ 250V/6A - 1 No.

={ÉEò®úhÉ/¨É¶ÉÒxÉ
• 200W/250V/6A -<x´ÉÇ]õ®ú - 1 No.
• Battery 12V/120AH - 1 No.

ºÉÉ¨ÉOÉÒ/+´ÉªÉ´É
• 4 ´Éä MCB -20A - 1 No.

• 1.5mm2  P.V.C. iÉÉÆ¤ÉÉ (1/18) iÉÉ®úÉå - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú
• +É]õÉä ́ ÉÉªÉºÉÇ (º]èõhb÷bÇ÷) - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú
• I.C.D.P Îº´ÉSÉ 16A/250V - 1 No.

• 4 ´Éä MCB/ICDP20 A Îº´ÉSÉ - 1 No
• {ÉÉ´É®ú ºÉÉEäò]õ 250 V/16A - 1 No

•    ¨É±]õÒ Ê{ÉxÉ ´ÉÉ±É ºÉÉEäò]õ 250V/6A (2 <xÉ ´ÉxÉ) - 1 No

     Îº´ÉSÉ Eäò ºÉÉlÉ
• OÉÒºÉ/´ÉèºÉ±ÉÒxÉ - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú

1 PÉ®ú ¨Éå ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ EÖò±É ¨ÉÉ®ú VÉèºÉä {ÉÆJÉÉ, ±Éè̈ {É <iªÉÉÊnù {É®ú Ê´ÉSÉÉ®ú Eò®úiÉä
½ÖþB <x´ÉÇ]õ®ú EòÒ ={ÉªÉÖHò ®äúË]õMÉ EòÉ SÉªÉxÉ Eò®åú *

<x´ÉÇ]õ®ú EòÒ ®äúË]õMÉ <x´ÉÇ]õ®ú EòÒ 60% IÉ¨ÉiÉÉ ºÉä +ÊvÉEò xÉ½þÓ ½þÉäxÉÒ
SÉÉÊ½þB (BEò 100w Eäò <x´ÉÇ]õ®ú ½äþiÉÖ EÖò±É ¦ÉÉ®ú 60W ºÉä +ÊvÉEò
xÉ½þÓ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB) *

2 <x´ÉÇ]õ®ú EòÉä ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉ½þÒ ºlÉÉxÉ EòÉ SÉªÉxÉ Eò®åú VÉ½þÉÄ {É®ú
ÊEò +SUôÉ ´Éå]õÒ±Éä¶ÉxÉ ={É±É¤vÉ ½èþ *

<x´ÉÇ]õ®ú Eäò Ê±ÉB ºlÉÉ{ÉxÉÉ EòÉ ºlÉÉxÉ D.P Îº´ÉSÉ +Éè®ú >ðVÉÉÇ ¨ÉÒ]õ®ú
EòÒ ÎºlÉÊiÉ Eäò {ÉÉºÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB *

3 ¤Éè]õ®úÒ EòÉä ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉ½þÒ VÉMÉ½þ EòÉ SÉªÉxÉ Eò®åú, VÉèºÉä
<x´ÉÇ]õ®ú +Éè®ú ´Éå]õÒ±Éä¶ÉxÉ Eäò xÉVÉnùÒEò ½èþ *

4 <x´ÉÇ]õ®ú +Éè®ú ¤Éè]õ®úÒ EòÉä BEò nÚùºÉ®äú Eäò xÉVÉnùÒEò ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®åú *

¤Éè]õ®úÒ EòÉä <x´ÉÇ]õ®ú ºÉä nÚù®ú xÉ ®úJÉå, <ºÉEòÉä <x´ÉÇ]õ®ú Eäò ºÉÉlÉ ®úJÉå
CªÉÉåÊEò <ºÉºÉä iÉÉ®úÉå Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò EòÉ®úhÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÒ Eò®åú]õ ½þÉÊxÉ
ªÉÉ PÉ]õ VÉÉiÉÒ ½èþ *

5 1.5 mm2 iÉÉ®ú Eäò ºÉÉlÉ <x´ÉÇ]õ®ú EòÒ ´ÉÉªÉË®úMÉ EòÉä ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®åú *

6 ¨ÉÖJªÉ +É{ÉÚÌiÉ ºÉä iÉÒxÉ Ê{ÉxÉ +É=]õ {ÉÖ]õ ºÉÉEäò]õ EòÉä ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®åú *
(Fig 1)

7 <x´ÉÇ]õ®ú {É®ú {ÉÉìÊVÉÊ]õ´É ]õÌ¨ÉxÉ±É Eäò Ê±ÉªÉä nùÒ MÉ<Ç VÉMÉ½þ {É®ú ¤Éè]õ®úÒ Eäò
PÉxÉÉi¨ÉEò ]õÌ¨ÉxÉ±É EòÉä EòxÉäC]õ Eò®åú *

8 <x´ÉÇ]õ®ú EòÉä ÊxÉMÉäÊ]õ´É ]õÌ¨ÉxÉ±É Eäò Ê±ÉB nùÒ MÉ<Ç VÉMÉ½þ {É®ú ¤Éè]õ®úÒ Eäò
@ñhÉÉi¨ÉEò ]õÌ¨ÉxÉ±É EòÉä EòxÉäC]õ Eò®åú *

<x´ÉÇ]õ®ú ¨Éå ¤Éè]õ®úÒ ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå EòÉä VÉÉäc÷xÉä {É®ú Ê´É¶Éä¹É +Éì]õÉäiÉÉ®úÉå EòÉ
={ÉªÉÉäMÉ Eò®åú, ºÉÉ¨ÉÉxªÉ 3/20 (ªÉÉ) 7/20 iÉÉ®úÉå EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ xÉ
Eò®åú, +Éè®ú ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ ½þÉå ÊEò ¤Éè]õ®úÒ {ÉÚ®úÒ iÉ®ú½þ ºÉä SÉÉVÉÇ ½þÉä *

9 ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå {É®ú EòÉä ®úÉäVÉxÉ EòÉä Eò¨É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ¤Éè]õ®úÒ ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå {É®ú
OÉÒºÉ (ªÉÉ) ´ÉèºÉ±ÉÒxÉ ±ÉMÉÉBå *

10 EòxÉäC¶ÉxÉ {ÉÚ®úÉ Eò®åú <x´ÉÇ]õ®ú Eäò +É=]õ{ÉÖ]õ ºÉÉEäò]õ ºÉä +É=]õ{ÉÖ]õ ±Éä +Éè®ú
<ºÉEòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ±ÉÉäb÷ EòÉä {ÉÉ´É®ú näùxÉä Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ Eò®åú *

|ÉÊGòªÉÉ (PROCEDURE)

EòÉªÉÇ 1 : PÉ®äú±ÉÚ ´ÉÉªÉË®úMÉ ¨Éå ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ¤Éè]õ®úÒ Eäò ºÉÉlÉ <x´ÉÇ]õ®ú EòÉ SÉªÉxÉ Eò®ú ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®åú
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<x´ÉÇ]õ®ú +É=]õ{ÉÖ]õ EòÉä ±ÉÉäb÷ ºÉä VÉÉäc÷xÉä Eäò Ê±ÉªÉä Eäò´É±É 1/18 iÉÉ®ú
EòÉä |ÉªÉÖHò Eò®åú +Éè®ú 3/20 ªÉÉ 7/20 iÉÉ®úÉå EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ xÉ Eò®åú *

11 <x´ÉÇ]õ®ú +É=]õ{ÉÖ]õ ºÉÉEäò]õ (Fig 1) Eäò ¡äòVÉ +É=]õ{ÉÖ]õ Ê{ÉxÉ EòÉä ́ ÉÉì±É {ÉèxÉ±É
{É®ú ºlÉÉÊ{ÉiÉ ON/OFF Îº´ÉSÉ ºÉä EòxÉäC]õ Eò®åú *

12 <x´ÉÇ]õ®ú +É=]õ{ÉÖ]õ +Éè®ú ¨ÉÖJªÉ AC +É{ÉÚÌiÉ nùÉäxÉÉå EòÉä BEò ½þÒ EòÉ¨ÉxÉ
xªÉÚ]Åõ±É ±ÉÉ<ÇxÉ ºÉä ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®åú *

13 <x´ÉÇ]õ®ú +É=]õ{ÉÖ]õ ºÉÉEäò]õ ºÉä Îº´ÉSÉÉå iÉEò ¡äòVÉ ±ÉÉ<ÇxÉ ½äþiÉÖ Eäò´É±É BEò ½þÒ
iÉÉ®ú ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®åú *

14 <x´ÉÇ]õ®ú Eäò +É=]õ{ÉÖ]õ ºÉä Eäò´É±É BEò ±Éè̈ {É, BEò {ÉÆJÉÉ (A) +Éè®ú 2 Ê{ÉxÉ
ºÉÉEäò]õ EòÉä ºÉÆªÉÉäVÉxÉ |ÉnùÉxÉ Eò®åú VÉèºÉÉ ÊEò Fig 1 ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ½èþ *

15 Eò¨É®äú Eäò +xªÉ ={ÉEò®úhÉÉå ªÉÉxÉÒ ]õ¬Ú¤É±ÉÉ<Ç]õ, {ÉÆJÉÉ (B) +Éè®ú 3 Ê{ÉxÉ
ºÉÉEäò]õ EòÉä ºÉÒvÉä ¨ÉÖJªÉ AC Ê´ÉtÖiÉ +É{ÉÚÌiÉ ºÉä EòxÉäC]õ Eò®åú *

{ÉÉ´É®ú ‘OFF’ ºÉ¨ÉªÉ {É®ú Eò¨É ́ ÉÉì]õ IÉ¨ÉiÉÉ Eäò ±ÉÉäb÷ Eäò´É±É nùÉä Ê{ÉxÉ
´ÉÉ±Éä ºÉÉEäò]õ ºÉä VÉÖcä÷ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB * ¦ÉÉ®úÒ ±ÉÉäb÷ EòÉä <ºÉ ºÉÉìEäò]õ ºÉä
xÉ½þÓ VÉÉäc÷É VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB, VÉèºÉä ½þÒ]õ®ú, MÉÒVÉ®ú, HP <iªÉÉÊnù *

16 +{ÉxÉä +xÉÖnäù¶ÉEò EòÉä ºÉ¦ÉÒ EòxÉäC¶ÉxÉ ÊnùJÉÉBÆ +Éè®ú <ºÉä {É®ú =xÉEòÉ
+xÉÖ̈ ÉÉänùxÉ ±Éå *

17 {ÉÉ´É®ú ‘OFF’ +Éè®ú {ÉÉ´É®ú Ê®ú]õxÉÇ Eäò nùÉè®úÉxÉ <x´ÉÇ]õ®ú Eäò ºÉÆSÉÉ±ÉxÉ EòÒ
VÉÉÄSÉ Eò®åú *

VÉ¤É ¨ÉÖJªÉ Ê´ÉtÖiÉ +É{ÉÚÌiÉ ‘ON’ ½è iÉÉä <x´ÉÇ]õ®ú ºÉä VÉÖbä÷ ±ÉÉäb÷ EòÉä
¨ÉÖJªÉ AC EòÒ +É{ÉÚÌiÉ Ê¨É±ÉäMÉÒ +Éè®ú ={ÉEò®úhÉ VÉÉä ºÉÒvÉä ̈ ÉÖJªÉ AC

ºÉä VÉÖcä÷ ½èþ, ´Éä ¨ÉÖJªÉ +É{ÉÚÌiÉ {É®ú ¦ÉÒ Eò¨É Eò®åúMÉä * (Fig 2a)

{ÉÉ´É®ú ¶É]õ b÷É=xÉ ½þÉä VÉÉxÉä EòÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå VÉÉä Êb÷´ÉÉ<ÇºÉ ºÉÒvÉä ¨ÉÖJªÉ
AC Ê´ÉtÖiÉ +É{ÉÚÌiÉ ºÉä VÉÖcä÷ ½èþ ´Éä EòÉªÉÇ Eò®úxÉÉ ¤ÉÆnù Eò®ú nåùMÉä, +Éè®ú
<x´ÉÇ]õ®ú ºÉä ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ ÊEòªÉä MÉªÉä Êb÷´ÉÉ<ÇºÉ <x´ÉÇ]õ®ú +É=]õ{ÉÖ]õ {É®ú
EòÉªÉÇ Eò®úiÉä ®ú½åþMÉä VÉ¤É ¨ÉÖJªÉ AC +É{ÉÚÌiÉ ´ÉÉÊ{ÉºÉ +ÉiÉÒ ½èþ iÉÉä
<x´ÉÇ]õ®ú Ê¡ò®ú ºÉä ±ÉÉäb÷ EòÉä =ºÉEäò +É=]õ{ÉÖ]õ ºÉä VÉÉäc÷ näùMÉÉ *
(Fig 2b)

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®úú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 4.4.188
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98

<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 4.5.189
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - Ê´ÉtÖiÉ =i{ÉÉnùxÉ +Éè®ú ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ

lÉ¨ÉÇ±É {ÉÉ´É®ú {±ÉÉÆ]õ EòÉ ±Éä +É=]õ ¤ÉxÉÉBå +Éè®ú Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ±Éä +É=]õ +´ÉªÉ´ÉÉå Eäò EòÉªÉÉç EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®åú (Draw layout of
thermal power plant and identify function of different layout element)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ +¦ªÉÉºÉö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ªÉ½þ VÉÉxÉ ºÉEåòMÉä :
• lÉ¨ÉÇ±É {ÉÉ´É®ú {±ÉÉÆ]õ EòÒ Ê´ÉÊVÉ]õ Eò®úxÉÉ +Éè®ú {±ÉÉÆ]õ Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ SÉ®úhÉÉå EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®úxÉÉ
• lÉ¨ÉÇ±É {ÉÉ´É®ú {±ÉÉÆ]õ Eäò |ÉiªÉäEò SÉ®úhÉ Eäò EòÉªÉÇ EòÒ ´ªÉÉJªÉÉ Eò®úxÉÉ
• lÉ¨ÉÇ±É {ÉÉ´É®ú {±ÉÉÆ]õ Eäò ªÉÉäVÉxÉÉ¤Érù +É®äúJÉ EòÒ iÉèªÉÉ®úÒ Eò®úxÉÉ +Éè®ú <ºÉä JÉÓSÉxÉÉ *

+É´É¶ªÉEòiÉÉBÄ  (Requirements)

ºÉÉ¨ÉOÉÒ

• bÅ÷É<ÈMÉ ¶ÉÒ]õ - 1 No.

• {ÉäÎxºÉ±É (HB) - 1 No.

• <®äúVÉ®ú - 1 No.

• ºEäò±É -300mm - 1 No.

|ÉÊGòªÉÉ (PROCEDURE)

+xÉÖnäù¶ÉEò ÊxÉEò]õ¨É iÉÉ{É Ê´ÉtÖiÉ ºÉÆªÉÆjÉ ̈ Éå |ÉÊ¶ÉIÉÖ+Éå EòÉä ±ÉäEò®ú Eäò VÉÉ ºÉEòiÉä ½éþ +Éè®ú {ÉÉ´É®ú º]äõ¶ÉxÉ Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ SÉ®úhÉÉå EòÉ §É¨ÉhÉ Eò®úÉEäò |ÉiªÉäEò SÉ®úhÉ
Eäò EòÉªÉÇ EòÒ ´ªÉÉJªÉÉ Eò®åú *

{ÉÉ´É®ú º]äõ¶ÉxÉ ̈ Éå |É´Éä¶É Eò®úxÉä ºÉä {ÉÚ́ ÉÇ +xÉÖnäù¶ÉEò EòÉä Ê¤ÉVÉ±ÉÒ ºÉÆªÉÆjÉ ºÉä ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ ºÉ¦ÉÒ ºÉÖ®úIÉÉ ÊxÉªÉ¨ÉÉå EòÒ ́ ªÉÉJªÉÉ Eò®úEäò |ÉÊ¶ÉIÉÖ+Éå EòÉä ºÉ¨ÉZÉÉªÉÉ VÉÉxÉÉ
SÉÉÊ½þB *

1 lÉ¨ÉÇ±É {ÉÉ´É®ú {±ÉÉÆ]õ Eäò SÉ®úhÉÉå EòÉ §É¨ÉhÉ Eò®åú, VÉèºÉä

a. EòÉä±É B´ÉÆ BºÉ ½èþhb÷Ë±ÉMÉ {±ÉÉx]õ

b. ¨ÉÉ{É =i{ÉÉnùxÉ ºÉÆªÉÆjÉ

c. º]õÒ¨É ]õ®ú¤ÉÉ<ÇxÉ

d. +É±]õ®úxÉä]õ®ú

e. {ÉÉxÉÒ EòÒ +É{ÉÚÌiÉ |ÉnùÉªÉ

f. ¶ÉÒiÉ±ÉxÉ EòÒ ´ªÉ´ÉºlÉÉ

2 ¨ÉÉ{É ¤ÉxÉÉxÉä ́ ÉÉ±Éä ºÉÆªÉÆjÉ Eäò ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ PÉ]õEòÉå EòÉä {É½þSÉÉxÉå +Éè®ú ]äõ¤É±É
1 ¨Éå =xÉEäò EòÉªÉÉç EòÉä Ê±ÉJÉå *

]äõ¤É±É  1

PÉ]õEò |ÉEòÉ®ú ¡ÆòC¶ÉxÉ

a ¤ÉÉªÉ±É®ú

b ºÉÚ{É®ú ½þÒ]õ®ú

c <EòÉä xÉÉä ¨ÉÉ<VÉ®ú

d BªÉ®ú |ÉÒ ½þÒ]õ®ú

e ]õ®ú¤ÉÉ<ÇxÉ

f Eòbä÷xºÉ®ú

g EÚòË±ÉMÉ ]õÉ´É®ú

h VÉ±É ={ÉSÉÉ®ú ºÉÆªÉÆjÉ
(´ÉÉ’]õ®ú ]ÅõÒ]õ¨Éå]õ SÉå¤É®ú)

3 º]õÒ¨É ]õ®ú¤ÉÉ<ÇxÉ EòÉ Ê´É´É®úhÉ xÉÉä]õ Eò®åú +Éè®ú <ºÉä b÷ÉªÉ®úÒ ¨Éå nùVÉÇ Eò®åú *

4 +±]õ®úxÉä]õ®ú Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ¦ÉÉMÉÉå EòÉä ÊSÉÎx½þiÉ Eò®åú (]ÅäõºÉ Eò®åú) +Éè®ú ]äõ¤É±É 2
¨Éå <ºÉEòÒ xÉÉ¨É {ÉÊ^õEòÉ EòÉ Ê´É´É®úhÉ EòÉä xÉÉä]õ Eò®åú*

]äõ¤É±É  2

¡äòºÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ _______________________ ËºÉMÉ±É / mÉÒ

IÉ¨ÉiÉÉ __________________________ KVA /  MVA

MÉÊiÉ _________________________________ RPM

+É=]õ{ÉÖ]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ __________________________ Volt

Eò®äúx]õ ________________________________ Amp.

+É´ÉÞÊkÉ ________________________________ Hz

BCºÉÉ<]äõºÉxÉ Eò®åú]õ ________________________ Amp.

Gò. ºÉÆ. ________________ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ ́ É¹ÉÇ ___________

¨ÉÉìb÷±É Gò̈ ÉÉÆEò ________________________________

5 +{ÉxÉä Ê®úEòÉbÇ÷ ¨Éå lÉ¨ÉÇ±É {ÉÉ´É®ú º]äõ¶ÉxÉ EòÉ ªÉÉäVÉxÉÉ¤Érù +É®äúJÉ ¤ÉxÉÉBå
+Éè®ú <ºÉä +{ÉxÉä +xÉÖnäù¶ÉEò ºÉä VÉÉÄSÉ Eò®úÉªÉå *

Fig 1 ¨Éå |ÉÊ¶ÉIÉÖ+Éå EòÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ¨ÉÉMÉÇnù¶ÉÇxÉ Eäò Ê±ÉªÉä BEò lÉ¨ÉÇ±É
{ÉÉ´É®ú {±ÉÉÆ]õ EòÉ ̈ ÉÉìb÷±É ªÉÉäVÉxÉÉ¤Érù +É®äúJÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ ½èþ * |ÉÊ¶ÉIÉÖ+Éå
EòÉä =xÉEäò uùÉ®úÉ §É¨ÉhÉ Eò® näùJÉä MÉªÉä ºÉÆªÉÆjÉ Eäò ªÉÉäVÉxÉÉ ¤Érù +É®äúJÉ
EòÉä iÉèªÉÉ®ú Eò®åú +Éè®ú |ÉSÉÉ±ÉxÉ Eò®åú *
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6 ¨ÉÖJªÉ º]äõ{É +{É ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò Ê´É¶Éä¹É Ê´É´É®úhÉÉå +Éè®ú ¶ÉÒiÉ±ÉxÉ ´ªÉ´ÉºlÉÉ
Eäò |ÉEòÉ®ú EòÉä xÉÉä]õ b÷É=xÉ Eò®åú *

7 {ÉÉ´É®ú º]äõ¶ÉxÉ ºÉä {ÉÉ®äúÊ¹ÉiÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ´ÉÉä±]äõVÉ ®åúVÉ EòÉä xÉÉä]õ Eò®åú *

¤ÉÉìªÉ±É®ú iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ®åúVÉ +Éè®ú iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉ +Éè®ú
¤ÉÉìªÉ±É®ú ̈ Éå ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉxÉä ́ ÉÉ±Éä lÉ¨ÉÉæ Eò{É±ÉÉå Eäò |ÉEòÉ®ú {É®ú vªÉÉxÉ
nåù* <xÉEòÉä xÉÉä]õ Eò®åú *

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®úú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 4.5.189
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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 4.5.190
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - Ê´ÉtÖiÉ =i{ÉÉnùxÉ +Éè®ú ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ

VÉ±É Ê´ÉtÖiÉ ¶ÉÊHò Eäòxpù EòÉ +Ê¦ÉxªÉÉºÉ +É®äúJÉ JÉÓSÉä +Éè®ú +Ê¦ÉxªÉÉºÉ Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ +´ÉªÉ´ÉÉå Eäò EòÉªÉÉç EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®åú (Draw
layout of hydel power plant and identify functions of different layout elements)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ +¦ªÉÉºÉö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ªÉ½þ VÉÉxÉ ºÉEåòMÉä :
• ½þÉ<bÅ÷±É {ÉÉ´É®ú {±ÉÉÆ]õ EòÉ §É¨ÉhÉ Eò®úxÉÉ <ºÉEäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ SÉ®úhÉÉå EòÉ nùÉè®úÉ Eò®úxÉÉ
• |ÉiªÉäEò ½þÉ<bÅ÷Éä <±ÉäÎC]ÅõEò {±ÉÉÆ]õ Eäò EòÉªÉÉç EòÒ ´ªÉÉJªÉÉ Eò®úxÉÉ
• ½þÉ<bÅ÷Éä {±ÉÉÆ]õ Eäò ªÉÉäVÉxÉÉ¤Érù +É®äúJÉ EòÉä iÉèªÉÉ®ú Eò®xÉÉ +Éè®ú +É®äúÊJÉiÉ Eò®úxÉÉ *

+É´É¶ªÉEòiÉÉBÄ  (Requirements)

ºÉÉ¨ÉOÉÒ

• bÅ÷É<ÈMÉ ¶ÉÒ]õ - 1 No.

• {ÉäÎxºÉ±É (HB) - 1 No.

• <®äúVÉ®ú - 1 No.

• ºEäò±É -300mm - 1 No.

|ÉÊGòªÉÉ (PROCEDURE)

+xÉÖnäù¶ÉEò Ê´ÉtÖiÉ ¶ÉÊHò Eäòxpù Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ SÉ®úhÉÉå EòÉ nùÉè®úÉ Eò®úxÉä +Éè®ú |ÉiªÉäEò SÉ®úhÉ Eäò EòÉªÉÉç EòÒ ´ªÉÉJªÉÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB |ÉÊ¶ÉIÉÖ+Éå EòÉä xÉVÉnùÒEò Eäò
½þÉ<bÅ÷Éä <±ÉäÎC]ÅõEò {ÉÉ´É®ú º]äõ¶ÉxÉ §É¨ÉhÉ {É®ú ±Éä VÉÉ ºÉEòiÉä ½éþ *

{ÉÉ´É®ú º]äõ¶ÉxÉ ¨Éå |É´Éä¶É Eò®úxÉä ºÉä {É½þ±Éä +xÉÖnäù¶ÉEò EòÉä ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ Ê´ÉtÖiÉ ºÉÆªÉjÉ Eäò ºÉ¦ÉÒ ºÉÖ®úIÉÉ ÊxÉªÉ¨ÉÉå EòÉä |ÉÊ¶ÉIÉÖ+Éå EòÉä ºÉ¨ÉZÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB *

1 BEò ½þÉ<bÅ÷Éä <±ÉäÎC]ÅõEò {ÉÉ´É®ú {±ÉÉÆ]õ Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ SÉ®úhÉÉå EòÉ nùÉè®úÉ Eò®åú
ªÉÉxÉÒ (1) ½þÉ<bÅ÷ÉäÊ±ÉEò º]ÅõCSÉ®ú (2) VÉ±É ]õ®ú¤ÉÉ<ÇxÉ (3) Ê´ÉtÖiÉ ={ÉEò®úhÉ

2 BEò ½þÉ<bÅ÷Éä <±ÉäÎC]ÅõEò {±ÉÉÆ]õ Eäò ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ SÉ®úhÉÉå EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®åú
+Éè®ú ]äõ¤É±É 1 =xÉEäò EòÉªÉÉç Eäò Ê´É¹ÉªÉ ¨Éå Ê±ÉJÉå *

]äõ¤É±É  1

PÉ]õEò |ÉEòÉ®ú ¡ÆòC¶ÉxÉ

a bè÷̈ É

b Îº{É±É ´Éä

c ½èþb÷ ´ÉEÇòºÉ

d ºÉVÉÇ ]éõEò

e {ÉäxÉ º]õÉìEò

f ]äõ±É ®äúºÉ

g bÅ÷É}]õ ]õ¬Ú¤É

h ]õ¤ÉÉì<ÇxÉ

3 VÉ±É ]õ¤ÉÉì<ÇxÉ EòÒ MÉÊiÉ +Éè®ú +xªÉ Ê´É´É®úhÉ EòÉä xÉÉä]õ Eò®åú +Éè®ú <xÉ
Ê´É´É®úhÉÉå EòÉä +{ÉxÉÒ b÷ÉªÉ®úÒ ¨Éå nùVÉÇ Eò®åú *

4 +±]õ®úxÉä]õ®ú Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ¦ÉÉMÉÉå EòÉä ÊSÉÎx½þiÉ Eò®åú (]ÅäõºÉ Eò®åú) +Éè®ú ]äõ¤É±É 2
¨Éå <ºÉEòÒ xÉÉ¨É {ÉÊ^õEòÉ EòÉ Ê´É´É®úhÉ EòÉä xÉÉä]õ Eò®åú*

]äõ¤É±É  2

¡äòºÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ _______________________ ËºÉMÉ±É / mÉÒ

IÉ¨ÉiÉÉ __________________________ KVA /  MVA

MÉÊiÉ _________________________________ RPM

+É=]õ{ÉÖ]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ __________________________ Volt

Eò®äúx]õ ________________________________ Amp.

+É´ÉÞÊkÉ ________________________________ Hz

BCºÉÉ<]äõºÉxÉ Eò®åú]õ ________________________ Amp.

Gò. ºÉÆ. ________________ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ ́ É¹ÉÇ ___________

¨ÉÉìb÷±É Gò̈ ÉÉÆEò ________________________________

5 +{ÉxÉä Ê®úEòÉbÇ÷ ¨Éå BEò ½þÉ<bÅ÷Éä <±ÉäÎC]ÅõEò {ÉÉ´É®ú º]äõ¶ÉxÉ EòÉ ªÉÉäVÉxÉÉ¤Érù
´ªÉ´ÉºlÉÉ EòÉä +É®äúÊJÉiÉ Eò®åú +Éè®ú <ºÉEòÉä +{ÉxÉä |ÉÊ¶ÉIÉEò ºÉä VÉÉÆSÉ
Eò®ú´ÉÉBå *

6 ¨ÉÖJªÉ º]èõ{É +{É ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò Ê´É¶Éä¹É Ê´É´É®úhÉÉå +Éè®ú ¶ÉÒiÉ±ÉxÉ ´ªÉ´ÉºlÉÉ
Eäò |ÉEòÉ®úÉå EòÉä xÉÉä]õ Eò®åú *
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7 ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®åú ÊEò {ÉÉì́ É®ú ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ ¶ÉÒiÉ±ÉxÉ ́ ªÉ´ÉºlÉÉ, VÉ±É ¶ÉÒiÉ±ÉxÉ
ªÉÉ ÊEòºÉÒ +xªÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ½èþ *

8 {ÉÉ®äú¹ÉhÉ ´ÉÉä±]äõVÉ ®åúVÉ +Éè®ú {ÉÉ®äú¹ÉhÉ ±ÉÉ<xÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ EòÉä ¨ÉÉä]õ Eò®åú *

9 {ÉÉ´É®ú º]äõ¶ÉxÉ EòÒ EÖò±É ºlÉÉÊ{ÉiÉ IÉ¨ÉiÉÉ +Éè®ú {ÉÒEò ±ÉÉäb÷ +É´ÉºÉÇ ̈ Éå BEò ºÉÉlÉ
ºÉÆSÉÉÊ±ÉiÉ +ÊvÉEòiÉ¨É ]õ®ú¤ÉÉ<ÇxÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ EòÉä xÉÉä]õ Eò®åú *

10 +{ÉxÉä +xÉÖnäù¶ÉEò EòÉä +{ÉxÉä |ÉäIÉhÉ EòÉä ÊnùJÉÉªÉå *

Fig 1 ¨Éå |ÉÊ¶ÉIÉÖ+Éå EòÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ¨ÉÉMÉÇnù¶ÉÇxÉ Eäò Ê±ÉªÉä BEò ½þÉ<bÅ÷Éä
<±ÉäÎC]ÅõEò {±ÉÉÆ]õ EòÉ ¨ÉÉìb÷±É ªÉÉäVÉxÉÉ¤Érù +É®äúJÉ nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *
|ÉÊ¶ÉIÉÖ +{ÉxÉä uùÉ®úÉ näùJÉä MÉªÉä ºÉÆªÉÆjÉ Eäò ªÉÉäVÉxÉÉ¤Érù +É®äúJÉ EòÉä
iÉèªÉÉ®ú Eò®åú +Éè®ú +É®äúÊJÉiÉ Eò®åú *

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®úú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 4.5.190
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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 4.5.191
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - Ê´ÉtÖiÉ =i{ÉÉnùxÉ +Éè®ú ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ

{ÉÉ®äú¹ÉhÉ/Ê´ÉiÉ®úhÉ ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ EòÉ §É¨ÉhÉ (Visit to transmission/distribution substation)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ +¦ªÉÉºÉö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ªÉ½þ VÉÉxÉ ºÉEåòMÉä :
• ºÉ¤É º]äõ¶ÉxÉ EòÉ §É¨ÉhÉ Eò®úxÉÉ +Éè®ú ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ iÉlÉÉ Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÚ¶ÉxÉ ±ÉÉ<xÉÉå EòÉä ÊSÉx½þÉÆÊEòiÉ Eò®úxÉÉ
• Ê´ÉtÖiÉ Ê´ÉiÉ®úhÉ ºÉ¤É º]äõ¶ÉxÉ Eäò +xÉÖGòÊ¨ÉEò SÉ®úhÉÉå ¨Éå ={ÉEò®úhÉÉå EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®úxÉÉ
• {ÉÉ®äú¹ÉhÉ B´ÉÆ Ê´ÉiÉ®úhÉ ºÉ¤É º]äõ¶ÉxÉ Eäò +Ê¦ÉxªÉÉºÉ EòÉä iÉèªÉÉ®ú Eò®ú BEò±É ±ÉÉ<ÇxÉ +É®äúJÉ EòÉä JÉÓSÉxÉÉ
• ¤Ébä÷ ºÉ¤É º]äõ¶ÉxÉ ={ÉEäòxpù Eäò {ÉÉ®äú¹ÉhÉ B´ÉÆ Ê´ÉiÉ®úhÉ EòÉä §É¨ÉhÉ Eò®úEäò näùJÉxÉÉ +Éè®ú =xÉEòÉä ÊSÉÎx½þiÉ Eò®úxÉÉ *

+É´É¶ªÉEòiÉÉBÄ  (Requirements)

+ÉèWÉÉ®/¨ÉÉ{ÉÒªÉÆjÉ/¨É¶ÉÒxÉ

• bÅ÷É<ÈMÉ ¶ÉÒ]õ - 1 No.

• {ÉäÎxºÉ±É (HB) - 1 No.

|ÉÊGòªÉÉ (PROCEDURE)

+xÉÖnäù¶ÉEò |ÉÊ¶ÉIÉÖ+Éå EòÉä ÊxÉEò]õ¨É {ÉÉ®äú¹ÉhÉ Eäò ̈ ÉÖJªÉ ºÉ¤É º]äõ¶ÉxÉ ̈ Éå §É¨ÉhÉ {É®ú ±Éä VÉÉ ºÉEòiÉä ½èþ +Éè®ú ́ É½þÉÄ {É®ú ºlÉÉÊ{ÉiÉ ={ÉEò®úhÉÉå Eäò xÉÉ¨É, =xÉEäò Ê´É¶Éä¹É
Ê´É´É®úhÉ +Éè®ú EòÉªÉÉç EòÒ ´ªÉÉJªÉÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½éþ +Éè®ú ºÉ¤É º]äõ¶ÉxÉ {É®ú §É¨ÉhÉ Eäò nùÉè®úÉxÉ |ÉÊ¶ÉIÉÖ+Éå EòÉä ºÉÖ®úIÉÉ Ê´ÉÊxÉªÉ¨ÉxÉ EòÉ {ÉÉ±ÉxÉ Eò®úxÉä EòÉ ÊxÉnæù¶É
nåù *

1 {ÉÉ®äú¹ÉhÉ +Éè®ú Ê´ÉiÉ®úhÉ ¨ÉÖJªÉ ºÉ¤É º]äõ¶ÉxÉ §É¨ÉhÉ {É®ú VÉÉBå *

2 {ÉÉ®äú¶ÉhÉ Ê´ÉiÉ®úhÉ ºÉ¤É º]äõ¶ÉxÉ Eäò +xÉÖGòÊ¨ÉEò SÉ®úhÉÉå EòÉä {É½þSÉÉxÉå *

3 ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ +Éè®ú Ê´ÉiÉ®úhÉ ºÉ¤É º]äõ¶ÉxÉ Eäò Gò¨É ¨Éå VÉxÉ®äú]õ®ú ºÉä ={É¦ÉÉäHòÉ
Ê¤ÉxnÖù+Éå iÉEò ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú, ¡òÒb÷®ú, ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú +É<ºÉÉä±Éä]õ®ú, CT &

PT +ÉÊnù VÉèºÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ={ÉEò®úhÉÉå EòÉä ÊSÉx½þÉÆÊEòiÉ Eò®åú {É½þSÉÉxÉå *

4 +ÍlÉMÉ ́ªÉ´ÉºlÉÉ EòÉä xÉÉä]õ Eò®åú * ̈ ÉÖJªÉ ºÉ¤É º]äõ¶ÉxÉ EòÒ +{ÉxÉÒ +ÍlÉMÉ ́ªÉ´ÉºlÉÉ

½þÉäiÉÒ ½èþ +lÉÇ Eäò MÉb÷fäø ̈ Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊnùJÉ ®ú½äþ +lÉÇ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ̈ ÉÉxÉÉå
{É®ú vªÉÉxÉ nåù ÊEò ÊEòºÉ ={ÉEò®úhÉ/ºlÉÉ{ÉxÉÉ Eäò Ê±ÉªÉä Eò¨É ºÉä Eò¨É +lÉÇ |ÉÊiÉ®úÉävÉ
¨ÉÉxÉ +Éè®ú +ÊxÉªÉÊ¨ÉiÉ ¨ÉÉxÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ * ¡òÒb÷®úÉå Eäò ¨ÉvÉÂ
EòxÉäC¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòB VÉÉxÉä ́ ÉÉ±Éä JÉÉäJÉ±Éä SÉÉ±ÉEòÉå EòÉä {É½þSÉÉxÉå*

5 ]äõ¤É±É 1 ¨Éå =xÉEòÉ Ê´É´É®úhÉ xÉÉä]õ Eò®åú * (xÉÉ¨É, Ê´É¶Éä¹É Ê´É´É®úhÉ +Éè®ú
EòÉªÉÇ)

]äõ¤É±É  1

Gò. ºÉÆ. ={ÉEò®úhÉÉå Eäò xÉÉ¨É Ê´É¶Éä¹É Ê´É´É®úhÉ ¡ÆòC¶ÉxÉ

1

2

3

4

5

6

7

8

• <®äúVÉ®ú - 1 No.

• ºEäò±É -300mm - 1 No.

6 ={ÉEò®úhÉÉå Eäò ºlÉÉxÉÉå EòÉ {ÉiÉÉ ±ÉMÉÉBå +Éè®ú +É{ÉEäò uùÉ®úÉ §É¨ÉhÉ ÊEòªÉä
MÉªÉä {ÉÉ®äú¹ÉhÉ ºÉ¤É º]äõ¶ÉxÉ Eäò ËºÉMÉ±É ±ÉÉ<ÇxÉ +É®äúJÉ EòÉä JÉÓSÉä *

+É{ÉEäò ¨ÉÉMÉÇnù¶ÉÇxÉ ½äþiÉÖ |ÉnùÌ¶ÉiÉ Fig 1, 2, 3 +Éè®ú 4 ¨Éå ÊnùJÉÉBå
MÉB +É®äúJÉÉå EòÒ iÉ®ú½þ ªÉ½þ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ * <ºÉ +¦ªÉÉºÉ ºÉä ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ
lªÉÉè®úÒ EòÉä ¦ÉÒ näùJÉå *

7 +{ÉxÉä +xÉÖnäù¶ÉEò ºÉä <ºÉEòÒ VÉÉÆSÉ Eò®ú´ÉÉBÄ *
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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 4.5.192
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - Ê´ÉtÖiÉ =i{ÉÉnùxÉ +Éè®ú ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ

§É¨ÉhÉ ÊEòªÉä MÉªÉä ºÉ¤É º]äõ¶ÉxÉ Eäò ́ ÉÉºiÉÊ´ÉEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ +É®äúJÉ JÉÓSÉä +Éè®ú <ºÉEäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ PÉ]õEòÉå EòÉä <ÆÊMÉiÉ Eò®åú (Draw actual
circuit diagram of substation visited and indicate various components)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ +¦ªÉÉºÉö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ªÉ½þ VÉÉxÉ ºÉEåòMÉä :
• ºÉ¤É º]äõ¶ÉxÉ EòÉ nùÉè®úÉ Eò®úxÉÉ +Éè®ú Ê´ÉÊ¦ÉzÉ PÉ]õEòÉå EòÉä xÉÉä]õ Eò®úxÉÉ
• ºÉ¤É º]äõ¶ÉxÉ EòÉ ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò ºÉÌEò]õ +É®äúJÉ <ºÉEäò PÉ]õEòÉå Eäò ºÉÉlÉ +É®äúÊJÉiÉ Eò®úxÉÉ *

+É´É¶ªÉEòiÉÉBÄ  (Requirements)

ºÉÉ¨ÉOÉÒ

• bÅ÷É<ÈMÉ ¶ÉÒ]õ - 1 No.

• {ÉäÎxºÉ±É (HB) - 1 No.

• <®äúVÉ®ú - 1 No.

• ºEäò±É -300mm - 1 No.

|ÉÊGòªÉÉ (PROCEDURE)

1 +{ÉxÉä +xÉÖnäù¶ÉEò Eäò ºÉÉlÉ +{ÉxÉÒ ºÉÆºlÉÉ Eäò xÉVÉnùÒEò ÎºlÉiÉ ºÉ¤É º]äõ¶ÉxÉ {É®ú
VÉÉBå +Éè®ú ´É½þÉÄ {É®ú ºlÉÉÊ{ÉiÉ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ PÉ]õEòÉå EòÉä xÉÉä]õ Eò®åú :

• <xÉ EòË¨ÉMÉ ºÉÖ®úIÉÉ ={ÉEò®úhÉÉå +Éè®ú =xÉEòÒ ºlÉÉ{ÉxÉÉ *

• ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ Ê´É¶Éä¹É Ê´É´É®úhÉ - ´ÉÉä±]äõVÉ ®äúË]õMÉ IÉ¨ÉiÉÉ, ¶ÉÒiÉ±ÉxÉ
Ê´ÉÊvÉ, +ÍlÉMÉ,  HT +Éè®ú LT ]õÌ¨ÉxÉ±É EòxÉäC¶ÉxÉ *

• CTs +Éè®ú PTs EòÒ ºlÉÉ{ÉxÉÉ +Éè®ú =xÉEäò EòxÉäC¶ÉxÉ *

• +Éä̈ É®ú ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÒ ºlÉÉ{ÉxÉÉ, +Æb÷®ú ́ ÉÉä±]äõVÉ, +Éä̈ É®ú Eò®åú]õ +lÉÇ nùÉä¹É
Ê®ú±Éä +Éè®ú =xÉEòÒ ºÉÖ®úIÉÉ ªÉÖÊHòªÉÉÄ .... +ÍlÉMÉ <iªÉÉÊnù *

• +É<ºÉÉä±Éä]õºÉÇ +lÉÇ Îº´ÉSÉäºÉ, ¡òÒb÷®ú Eäò¤É±É EòÉ ]õÌ¨ÉxÉä¶ÉxÉ +Éè®ú ±ÉÉ<]õËxÉMÉ
+®äúº]õ®ú +ÉÊnù EòÒ ÎºlÉÊiÉ *

• +lÉÇ Eäò UäônùÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ +Éè®ú =xÉEäò |ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉå EòÉ ̈ ÉÉxÉ ºÉ¨ÉªÉ ºÉ¨ÉªÉ
{É®ú +É´ÉÊvÉEò ®úJÉ®úJÉÉ´É +Éè®ú {É®úÒIÉhÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉ *

• ºÉ¤É º]äõ¶ÉxÉ ¨Éå ={É¦ÉÉäHòÉ+Éå ½äþiÉÖ ±ÉÉäb÷ Ê´ÉiÉ®úhÉ EòÒ EòÉèxÉ ºÉÒ Ê´ÉÊvÉ
+{ÉxÉÉ<Ç MÉ<Ç ½èþ *

• +ÊvÉEòiÉ¨É ¨ÉÉÆMÉ +Éè®ú <ºÉEòÒ ÊxÉMÉ®úÉxÉÒ EòÉä {ÉÚ®úÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉ¤É
º]äõ¶ÉxÉ ¨Éå EòÉèxÉ ºÉä iÉ®úÒEäò +{ÉxÉÉBä MÉB ½éþ *

• ºÉ¤É º]äõ¶ÉxÉ EòÉ ®úJÉ®úJÉÉ´É ̈ Éäx]õÒxÉäxºÉ EòÉ SÉÉ]Çõ +Éè®ú Ê¤ÉVÉ±ÉÒ EòÉä {ÉÚ®úÒ
iÉ®ú½þ ºÉä ¤ÉÆnù ÊEòB Ê¤ÉxÉÉ ®úJÉ®úJÉÉ´É EòÉä {ÉÚhÉÇ Eò®úxÉä Eäò iÉ®úÒEäò *

• ºÉ¤É º]äõ¶ÉxÉ ̈ Éå ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ +xªÉ Ê¤ÉxnÖù EòÉä näùJÉÉ ªÉÉ ́ É½þÓ {É®ú CªÉÉ EÖòIÉ
ºÉÒJÉÉ ½èþ *

2 +É{ÉEäò uùÉ®úÉ ́ ÉÉºiÉÊ´ÉEò °ü{É ºÉä §É¨ÉhÉ ÊEòªÉä ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ Eäò ºÉÌEò]õ +É®äúJÉ
EòÉä JÉÓSÉä +Éè®ú <ºÉEäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ PÉ]õEòÉå Eäò ºÉÉlÉ ºÉ¤É º]äõ¶ÉxÉ EòÉ ±Éä +É=]õ
+É®äúJÉ EòÉä +É®äúÊJÉiÉ Eò®åú *

+{ÉxÉä ºÉÆnù¦ÉÇ Eäò Ê±ÉªÉä Ê{ÉUô±Éä +¦ªÉÉºÉ 4.5.191 (Fig 4) ÊSÉÊjÉiÉ
+É®äúJÉ bÅ÷É<ÆMÉ EòÉä näùJÉå *

3 +{ÉxÉä |ÉÊ¶ÉIÉEò ºÉä <ºÉEòÒ VÉÉÄSÉ Eò®ú´ÉÉBÄ *
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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 4.5.193
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - Ê´ÉtÖiÉ =i{ÉÉnùxÉ +Éè®ú ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ

ºÉÉè®ú >ðVÉÉÇ |ÉhÉÉ±ÉÒ Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ +´ÉªÉ´ÉÉå EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®åú +Éè®ú ±Éä+É=]õ {±ÉÉxÉ EòÒ iÉèªÉÉ®úÒ Eò®åú (Prepare layout plan
and identify different elements of solar power system)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ +¦ªÉÉºÉö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ªÉ½þ VÉÉxÉ ºÉEåòMÉä :
• ºÉÉè®ú >ðVÉÉÇ ºÉÆªÉÆjÉ EòÉ §É¨ÉhÉ Eò®úxÉÉ +Éè®ú <ºÉEòÒ Ê´ÉºiÉÞiÉ ´ªÉÉJªÉÉ Eò®úxÉÉ
• ºÉÉè®ú ºÉÆªÉÆjÉ ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä PÉ]õEòÉå EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®úxÉÉ, ÊSÉÏx½þiÉ Eò®åú +Éè®ú =xÉEäò EòÉªÉÉç EòÉä Ê±ÉJÉxÉÉ
• ºÉÉè®ú >ðVÉÉÇ ºÉÆªÉÆjÉ Eäò ªÉÉäVÉxÉÉ¤Érù +É®äúJÉ EòÉä iÉèªÉÉ®ú Eò®åú +Éè®ú bÅ÷É Eò®úxÉÉ*

|ÉÊGòªÉÉ (PROCEDURE)

|ÉÊ¶ÉIÉEò xÉVÉnùÒEò Eäò ºÉÉè®ú >ðVÉÉÇ ºÉÆªÉÆjÉ {É®ú |ÉÊ¶ÉIÉÖ+Éå EòÉä §É¨ÉhÉ Eò®úÉxÉä ±Éä VÉÉ ºÉEòiÉä ½éþ * ́ É½þÉÄ {É®ú Ê´ÉtÖiÉ Eäòxpù Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ SÉ®úhÉÉå EòÉ §É¨ÉhÉ Eò®úÉªÉåä
+Éè®ú |ÉiªÉäEò SÉ®úhÉ Eäò EòÉªÉÉç EòÉä ºÉ¨ÉZÉÉªÉÉÆ *

{ÉÉ´É®ú º]äõ¶ÉxÉ ¨Éå |É´Éä¶É Eò®úxÉä ºÉä {ÉÚ́ ÉÇ +xÉÖnäù¶ÉEò EòÉä =ºÉ Ê´ÉtÖiÉ ºÉÆªÉÆjÉ ºÉä ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ ºÉ¦ÉÒ ºÉÖ®úIÉÉ ÊxÉªÉ¨ÉÉå EòÒ ´ªÉÉJªÉÉ Eò®ú |ÉÊ¶ÉIÉÖ+Éå EòÉä ºÉ¨ÉZÉÉxÉÉ
SÉÉÊ½þB*

1 ºÉÉè®ú >ðVÉÉÇ ºÉÆªÉÆjÉ §É¨ÉhÉ {É®ú VÉÉBÆ +Éè®ú =ºÉ ºÉÆªÉÆjÉ Eäò Ê´É´É®úhÉÉå EòÉä xÉÉä]õ
Eò®åú *

i ºÉÆªÉÆjÉ EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ  ____________________ KW / MW

ii ÊxÉMÉÇiÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ _____________________________KV

iii +xÉÖ̈ ÉÉäÊnùiÉ +ÊvÉEòiÉ¨É ±ÉÉä]õ ºÉÌEò]õ EòÉ ____________ Amp.

2 =ºÉ ºÉÉè®ú ºÉÆªÉÆjÉ ¨Éå |ÉªÉÖHò PÉ]õEòÉå EòÉä ÊSÉÎx½þiÉ Eò®åú +Éè®ú =xÉEòÉ {ÉiÉÉ
±ÉMÉÉBå *

3 ]äõ¤É±É 1 ¨Éå =xÉEäò EòÉªÉÉç ±ÉÉä nùVÉÇ Eò®åú *

]äõ¤É±É  1

Gò. ºÉÆ. PÉ]õEò EòÉ xÉÉ¨É ¡ÆòC¶ÉxºÉ EòÉªÉÇ/
Ê´É¶Éä¹É Ê´É´É®úhÉ

1 ºÉÉè®ú {ÉèxÉ±É EòÉ EÖò±É IÉäjÉ ¡ò±É

2 {ÉèxÉ±ÉÉå EòÉä SÉgøÉxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ

3 ÊxÉªÉÆjÉEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ

4 ºlÉÉÊ{ÉiÉ ¤Éè]õ®úÒ |ÉhÉÉ±ÉÒ

5 DC/AC <x´É]Çõ®ú IÉ¨ÉiÉÉ +Éè®ú &
´ÉÉä±]äõVÉ ®äúË]õMÉ

6 ÊOÉb÷ EòxÉäC¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉB
Ê´ÉiÉ®úhÉ {ÉèxÉ±É

4 Ê´ÉtÖiÉ Ê´ÉiÉ®úhÉ Eäò Ê±ÉB ºÉÆªÉÆjÉ Eäò nèùÊxÉEò +ÉèºÉiÉ Ê´ÉtÖiÉ =i{ÉÉnùxÉ EòÉä xÉÉä]õ
Eò®åú * ºÉÆªÉÆjÉ EòÉ ±ÉÉ<ÇxÉ b÷ÉªÉOÉÉ¨É JÉÓSÉä *

5 ºÉÉè®ú {ÉèxÉ±É Eäò Ê´É¶Éä¹É Ê´É´É®úhÉÉå EòÉä xÉÉä]õ Eò®åú - ¨ÉäEò, ´ÉÉä±]äõVÉ, ®äúË]õMÉ
<iªÉÉÊnù *

6 ]ÅèõËEòMÉ {ÉrùÊiÉ EòÉä xÉÉä]õ Eò®åú +Éè®ú +ÊvÉEòiÉ¨É +É=]õ{ÉÖ]õ ½äþiÉÖ +{ÉxÉÉ<Ç
VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ Ê´ÉÊvÉ EòÉä näùJÉå *

7 |ÉÉEÞòÊiÉEò +É{ÉnùÉ+Éå, ̈ ÉÉèºÉ¨É ̈ Éå ½þÉäxÉä́ ÉÉ±Éä {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉÉå ºÉä ºÉè±ÉÉå Eäò ºÉÆ®úIÉhÉ
{É®ú vªÉÉxÉ nåù *

8 vªÉÉxÉ nåù ÊEò ºÉè±ÉÉå EòÉä VÉ¨ÉÒxÉÒ ºiÉ®ú {É®ú ªÉÉ >ð{É®ú Eò½þÉÄ {É®ú ºlÉÉÊ{ÉiÉ
ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

9 ¨ÉÉMÉÇnù¶ÉÇxÉ |ÉÉ{iÉ Eò®ú ºÉÉè®ú>ðVÉÉÇ ºÉÆªÉÆjÉ EòÉ ªÉÉäVÉxÉÉ¤Érù +É®äúJÉ ¤ÉxÉÉBå *
(Fig 1)

10 +{ÉxÉä |ÉÊ¶ÉIÉEò ºÉä +{ÉxÉä EòÉªÉÇ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®ú´ÉÉBå *

Fig 1 ¨Éå ºÉÉè®ú >ðVÉÉÇ ºÉÆªÉjÉ Eäò ¨ÉÉìb÷±É EòÉ ªÉÉäVÉxÉÉ¤Érù +É®äúJÉ
|ÉnùÌ¶ÉiÉ ½èþ VÉÉä |ÉÊ¶ÉIÉÖ+Éå Eäò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ¨ÉÉMÉÇnù¶ÉÇxÉ ½äþiÉÖ ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ* |ÉÊ¶ÉIÉÖ+Éå EòÉä +{ÉxÉä uùÉ®úÉ §É¨ÉhÉ ÊEòªÉä MÉªÉä +Éè®ú näùJÉä MÉªÉä ºÉÉè®ú
>ðVÉÉÇ ºÉÆªÉÆjÉ Eäò ªÉÉäVÉxÉÉ ¤Érù +É®äúJÉ EòÉä iÉèªÉÉ®ú Eò®åú +Éè®ú +É®äúÊJÉiÉ
Eò®åú *

+É´É¶ªÉEòiÉÉBÄ  (Requirements)

ºÉÉ¨ÉOÉÒ

• bÅ÷É<ÈMÉ ¶ÉÒ]õ - 1 No.

• {ÉäÎxºÉ±É (HB) - 1 No.

• <®äúVÉ®ú - 1 No.

• ºEäò±É -300mm - 1 No.
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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 4.5.194
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - Ê´ÉtÖiÉ =i{ÉÉnùxÉ +Éè®ú ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ

{ÉÉ´É®ú >ðVÉÉÇ ¶ÉÊHò ºÉÆªÉÆjÉ EòÒ <ÇEòÉ<Ç EòÉ +Ê¦ÉxªÉÉºÉ iÉèªÉÉ®ú Eò®åú +Éè®ú <ºÉEäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ +´ÉªÉ´ÉÉå EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®åú (Prepare
layout plan and identify different elements of wind power system)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ +¦ªÉÉºÉö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ªÉ½þ VÉÉxÉ ºÉEåòMÉä :
• {É´ÉxÉ >ðVÉÉÇ =i{ÉÉnùxÉ ºÉÆªÉjÉ ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ PÉ]õEòÉå EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®úxÉÉ +Éè®ú ªÉ½þÉÄ EòÉ §É¨ÉhÉ Eò®úxÉÉ
• {É´ÉxÉ >ðVÉÉÇ ºÉÆªÉÆjÉ Eäò ªÉÉäVÉxÉÉ¤Érù +É®äúJÉ EòÉä iÉèªÉÉ®ú Eò®úxÉÉ +Éè®ú +É®äúÊJÉiÉ Eò®úxÉÉ *

+É´É¶ªÉEòiÉÉBÄ  (Requirements)

ºÉÉ¨ÉOÉÒ

• bÅ÷É<ÈMÉ ¶ÉÒ]õ - 1 No.

• {ÉäÎxºÉ±É (HB) - 1 No.

|ÉÊGòªÉÉ (PROCEDURE)

+xÉÖnäù¶ÉEò Ê´ÉtÖiÉ =i{ÉÉnùxÉ Eäòxpù Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ SÉ®úhÉÉå EòÉ §É¨ÉhÉ Eò®úÉxÉä +Éè®ú |ÉiªÉäEò SÉ®úhÉ Eäò EòÉªÉÉç EòÉä ºÉ¨ÉZÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB |ÉÊ¶ÉIÉÖ+Éå EòÉä xÉVÉnùÒEò Eäò
{É´ÉxÉ >ðVÉÉÇ ºÉÆªÉÆjÉ ¨Éå §É¨ÉhÉ {É®ú ±Éä VÉÉ ºÉEòiÉä ½éþ *

Ê´ÉtÖiÉ ¶ÉÊHò Eäòxpù ¨Éå |É´Éä¶É Eò®úxÉä ºÉä {ÉÚ́ ÉÇ +xÉÖnäù¶ÉEò EòÉä =ºÉ Ê´ÉtÖiÉ ºÉÆªÉÆjÉ ºÉä ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ ºÉ¦ÉÒ ºÉÖ®úIÉÉ ÊxÉªÉ¨ÉÉå ºÉä |ÉÊ¶ÉIÉÖ+Éå EòÉä +´ÉMÉiÉ Eò®úÉEò®ú
ºÉ¨ÉZÉÉªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB *

1 {É´ÉxÉ >ðVÉÉÇ EòÒ {É´ÉxÉ SÉCEòÒ Ê´ÉtÖiÉ ºÉÆªÉÆjÉ {É®ú VÉÉBå +Éè®ú ºÉÆªÉÆjÉ Eäò
Ê´É´É®úhÉÉå EòÉä xÉÉä]õ Eò®åú *

i ºÉÆªÉÆjÉ EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ  ____________________ KW / MW

ii +É=]õ{ÉÖ]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ  __________________________KV

iii +ÊvÉEòiÉ¨É ¦ÉÉ®ú vÉÉ®úÉ _____________________  Amp.

2 <ºÉ {É´ÉxÉ SÉCEòÒ Ê´ÉtÖiÉ ºÉÆªÉÆjÉ ¨Éå |ÉªÉÖHò ={ÉEò®úhÉÉå EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®åú
+Éè®ú ÊSÉÎx½þiÉ Eò®åú *

3 ]äõ¤É±É 1 ¨Éå ={ÉEò®úhÉÉå Eäò xÉÉ¨É +Éè®ú =xÉEäò EòÉªÉÉç EòÉ =±±ÉäJÉ Eò®åú *

]äõ¤É±É  1

Gò. ºÉÆ. ={ÉEò®úhÉ EòÉ xÉÉ¨É/¦ÉÉMÉÉå EòÉ xÉÉ¨É Ê´É¶Éä¹É Ê´É´É®úhÉ/EòÉªÉÇ

1 Ê´Éxb÷ ¤±Éäb÷Éå EòÒ ºÉÆJªÉÉ ___________

2 ÊMÉªÉ®ú ¤ÉÉCºÉ ___________

3 VÉxÉ®äú]õ®ú ___________

4 BCºÉÉ<Ç]õ®ú ___________

5 ]õ®ú¤ÉÉ<ÇxÉ ÊxÉªÉÆjÉEò ___________

6 Ênù¹]õEòÉ®úÒ <EòÉ<Ç (RU) ___________

7 ±ÉÉ<ÇxÉ Eòx´ÉÇ]õ®ú ªÉÚÊxÉ]õ (LCU) ___________

8 =SSÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ___________

9 +ÉÆiÉÊ®úEò +É{ÉÚÌiÉ <EòÉ<Ç (ISU) ___________

10 SÉÉä{É®ú ___________

11 {É´ÉxÉ ]õ®ú¤ÉÉ<ÇxÉ ___________

12 ÊOÉb÷ ___________

4 ºÉÆªÉÆjÉ Eäò nèùÊxÉEò +ÉèºÉiÉ Ê´ÉtÖiÉ =i{ÉÉnùxÉ {É®ú vªÉÉxÉ nåù *

5 ®äú]äõEò ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÉä ¤ÉxÉÉBä ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ]õ®ú¤ÉÉ<ÇxÉ Eäò xªÉÚxÉiÉ¨É (rpm) EòÉä
xÉÉä]õ Eò®åú *

6 ]õ®ú¤ÉÉ<ÇxÉ Eäò ÊxÉªÉÆjÉhÉ ̈ Éå SÉÉä{É®/{ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ+Éå +Éè®ú =ºÉEäò ̈ É½þk´É
EòÉä xÉÉä]õ Eò®åú *

7 |ÉÉEÞòÊiÉEò +É{ÉnùÉ+Éå ºÉä ºÉÖ®úIÉÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úxÉä ½äþiÉÖ ´É½þÉÄ VÉÉä ´ªÉ´ÉºlÉÉªÉå ½èþ
=xÉEòÉä xÉÉä]õ Eò®åú *

8 +{ÉxÉÒ bÅ÷ÉªÉ®úÒ ̈ Éå {É´ÉxÉ >ðVÉÉÇ º]äõ¶ÉxÉ Eäò ªÉÉäVÉxÉÉ¤Érù +É®äúJÉ EòÉä iÉèªÉÉ®ú Eò®åú
´É +É®äúÊJÉiÉ Eò®åú +Éè®ú +{ÉxÉä +xÉÖnäù¶ÉEò ºÉä <ºÉEòÒ VÉÉÄSÉ Eò®úÉªÉå *

Fig 1 ¨Éå |ÉÊ¶ÉIÉÖ+Éå EòÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ¨ÉÉMÉÇnù¶ÉÇxÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB
{É´ÉxÉ >ðVÉÉÇ ¶ÉÊHò Eäòxpù EòÉ ¨ÉÉìb÷±É ªÉÉäVÉxÉÉ¤Érù +É®äúJÉ nù¶ÉÉÇªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ * |ÉÊ¶ÉIÉÖ+Éå EòÉä =xÉEäò uùÉ®úÉ näùJÉä MÉªÉä ºÉÆªÉÆjÉ Eäò ªÉÉäVÉxÉÉ
¤Érù +É®äúJÉ EòÉä iÉèªÉÉ®ú Eò®úxÉÉ ½èþ B´ÉÆ +É®äúÊJÉiÉ Eò®úxÉÉ ½èþ *

• <®äúVÉ®ú - 1 No.

• ºEäò±É -300mm - 1 No.
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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 4.5.195
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - Ê´ÉtÖiÉ =i{ÉÉnùxÉ +Éè®ú ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ

®úÉä¶ÉxÉÒ Eäò Ê±ÉB ºÉÉè®ú {ÉèxÉ±É EòÉä <Eò_öÉ Eò®åú +Éè®ú VÉÉäcå÷ (Assemble and connect solar panel for
illumination)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ +¦ªÉÉºÉö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ªÉ½þ VÉÉxÉ ºÉEåòMÉä :
• BEò {ÉèxÉ±É Eäò Ê±ÉB ¸ÉähÉÒ, ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò ºÉè±ÉÉå EòÒ EÖò±É ºÉÆJªÉÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®úxÉÉ
• ±Éè̈ {É ¨Éå +É´É¶ªÉEò ÎºlÉÊiÉ {É®ú SÉÉ®ú xÉÆ¤É®ú LED ±Éè̈ {É 12V/3W EòÉä ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úxÉÉ
• ±Éé{É ¨Éå {ÉèxÉ±É ºÉä ±ÉÉ<]õ iÉEò ºÉÌEò]õ EòÉä ´ÉÉªÉË®úMÉ Eò®úxÉÉ
• ±Éé{É EòÉä |ÉEòÉÊ¶ÉiÉ Eò®úxÉä ½äþiÉÖ ÊxÉªÉÆjÉhÉ EòIÉ +Éè®ú ºÉÖ®úIÉÉ ={ÉEò®úhÉÉå Eäò ºÉÉlÉ {ÉèxÉ±É ¤ÉÉäbÇ÷ EòÉä ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úxÉÉ
• ¨ÉvªÉ C±Éè̈ {É +Éè®ú UôiÉ Eäò ¶ÉÒ¹ÉÇ {É®ú ºÉÉè®ú {ÉèxÉ±É EòÉä +ºÉå¤É±É Eò®ú ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úxÉÉ*

+É´É¶ªÉEòiÉÉBÄ  (Requirements)

+ÉèWÉÉ®/={ÉEò®úhÉ

• ]ÅäõxÉÒVÉ ÊEò]õ - 1 No.

• ¨É±]õÒ ̈ ÉÒ]õ®ú - 1 No.

• {ÉÉ´É®ú ÊbÅ÷Ë±ÉMÉ/½èþ̈ ÉË®úMÉ ¨É¶ÉÒxÉ
={ÉªÉÖHò ÊbÅ÷±É Ê¤É]õ Eäò ºÉÉlÉ - 1 ºÉä]õ

• ºÉÉä±É®ú {ÉèxÉ±É - 1 No.

ºÉÉ¨ÉOÉÒ

• ºÉÉä±É®ú ºÉè±É 0.45 V/57mt. 125mW/cm2 - 540 ºÉä±ºÉ
• EòxÉäÏC]õMÉ iÉÉ®ú 1 sq.mm PVC EäòÊ¤É±É - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú
• BEò Îº´ÉSÉ Eäò ºÉÉlÉ MÉéMÉ ¤ÉèCºÉ

(}±ÉºÉ ]õÉ<Ç{É ´ÉxÉ ´Éä) 250V/5A - 4 Nos.

• ´ÉÉªÉbÇ÷ ºÉÉä±É®ú ºÉè±ÉÉå EòÉä ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úxÉä
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÖHò {ÉèxÉ±É £äò¨É - 4 Nos.

• ¶Éäb÷ +Éè®ú Ê®ú}±ÉäC]õ®ú Eäò ºÉÉlÉ LED ±Éè̈ {É
12V/3W - 4 Nos.

• Ê¡òÏCºÉMÉ ºGÚòºÉ, ´ÉÉªÉË®úMÉ BäºÉäºÉ®úÒVÉ - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú
• ¤ÉäºÉ {ÉÉ<{É - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú
• EòÉx]äõC]õ {ÉÉ<Ç{É - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú
• ºÉ{ÉÉæË]õMÉ {ÉÉ<Ç{É - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú
• ®äú±É ºÉ{±ÉÉ<ÇºÉ - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú
• ®äú±É - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú
• ®äú±É EòÉÆ]ÅäõC]õ AC - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú
• <Æb÷ C±Éè̈ {É - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú
• ¨ÉvªÉ C±Éè̈ {É - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú
• M8x25mm ºGÚò - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú
• xÉ]ÂõºÉ +Éè®ú ¤ÉÉä±]õºÉÂ - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú

|ÉÊGòªÉÉ (PROCEDURE)

EòÉªÉÇ 1 :  BEò {ÉèxÉ±É EòÉä ®úÉä¶ÉxÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò ºÉè±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®åú

(¨ÉÉxÉ ±Éå ÊEò ±Éè̈ {É EòÉ ´ÉÉä±]äõVÉ 12V +Éè®ú {ÉÉ´É®ú 3W ½èþ)

1 ¸ÉähÉÒ ºÉ¨ÉÚ½þ ¨Éå ºÉÉä±É®ú ºÉè±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ EòÉä ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ Eò®åú *

EÖò±É +É´É¶ªÉEò ´ÉÉä±]äõVÉ
¸ÉähÉÒ ºÉ¨ÉÚ½þ ¨Éå ºÉè±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ =

´ÉÉä±]õ/ºÉè±É

V45.0cell1   +Éè®ú  57mA

 45.0
V12

=  = 27 ºÉä±É

27 x 0.45 = 12.15V ±ÉÉ<ÇxÉ ́ÉÉä±]äõVÉ EòÉä näùJÉiÉä ½ÖþB 0.15 V +ÊiÉÊ®úHò
°ü{É ºÉä Ê±ÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ * (0.15V ±ÉÉ<xÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä Ê±ÉªÉÉ MÉªÉÉ)

250mA EòÒ vÉÉ®úÉ ºÉ½þÒ Eäò Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò ¸ÉÞÆJÉ±ÉÉ ºÉ¨ÉÚ½þ EòÒ ºÉÆJªÉÉ

BEò ±Éè̈ {É Eäò Ê±ÉB Eò®úx]õ EòÒ +É´É¶ªÉEò
=

BEò ºÉÒ®úÒVÉ ºÉ¨ÉÚ½þ ¨Éå Eò®úx]õ

(LED ±Éè̈ {É EòÉä SÉÉÊ½þB 250 mA) =   mA57
mA250

= 4.38 = 5 ºÉ¨ÉÚ½þ

±ÉÉ<ÇxÉ ½þÉÊxÉªÉÉå EòÉä näùJÉiÉä ½ÖþB, <xÉ {É®ú Ê´ÉSÉÉ®ú Eò®úiÉä ½ÖþB +ÊiÉÊ®úHò
Eò®åú]õ ½äþiÉÖ BEò EòxÉèC]õ®ú +Éè®ú EÖòIÉ ºÉè±É SÉÉÊ½þB *
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EòÉªÉÇ 2 :  ºÉÉè®ú {ÉèxÉ±É EòÉä +ºÉå¤É±É Eò®åú +Éè®ú <xÉEòÉä ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®åú

EòÉªÉÇ 3 :  ±Éè̈ {É iÉlÉÉ MÉéºÉ ¤ÉÉCºÉ EòÉä ÎºlÉ®ú Eò®åú

1 ºÉ¦ÉÒ SÉÉ®ú {ÉèxÉ±ÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä ºÉÉè®ú {ÉèxÉ±É ºÉä ÊVÉiÉxÉÉ xÉVÉnùÒEò ºÉä xÉVÉnùÒEò ºÉÆ¦É´É
½þÉä, ±Éè̈ {ÉÉå +Éè®ú Îº´ÉSÉÉå EòÒ ÎºlÉÊiÉ EòÉ {ÉiÉÉ ±ÉMÉÉBå * =xÉEòÉä Eò½þÉÄ {É®ú ºlÉÉÊ{ÉiÉ
Eò®úxÉÉ ½þÉä SÉªÉxÉ Eò®åú *

2 {ÉèxÉ±É ºÉä MÉéMÉ ¤ÉÉCºÉ EòÉä Ê¡ò®ú ±Éè̈ {É iÉEò EòÒ ´ÉÉªÉË®úMÉ EòÉä EòºÉå *

´ÉÉªÉË®úMÉ EòÉä ºÉÉénùªÉÇ ¤ÉÉävÉ +lÉÉÇiÉÂ ºÉÖÆnù®ú ÊnùJÉä <ºÉÊ±ÉB <ºÉEòÉä PVC

EÆòb÷¬Ú]õ {ÉÉ<{É +lÉ´ÉÉ PVC EäòË{ÉMÉ Eäò ¨ÉÉ¡ÇòiÉ {ÉÚhÉÇ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ
½èþ *

3 ÊxÉªÉÆjÉEò Îº´ÉSÉ Eäò ºÉÉlÉ ±Éè̈ {É +ºÉä̈ ¤É±ÉÒ EòÉä VÉÉäc÷Eò®ú ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®åú +Éè®ú
´ÉÉªÉË®úMÉ EòÒ |ÉÊGòªÉÉ {ÉÚhÉÇ Eò®åú *

4 ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ +Éä{ÉxÉ ºÉÌEò]õ nùÉä¹É (ªÉÉ) ¶ÉÉ]Çõ ºÉÌEò]õ nùÉä¹É Eäò Ê±ÉªÉä ´ÉÉªÉË®úMÉ
EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®åú *

5 {ÉèxÉ±É Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå ºÉä iÉÉ®úÉå EòÉä ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®åú +Éè®ú ±Éè̈ {É Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú
´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä ¨ÉÉ{Éå *

6 ±Éè̈ {É EòÉä ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®åú +Éè®ú ®úÉä¶ÉxÉÒ |ÉnùÉxÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä Îº´ÉSÉ EòÉä
|ÉSÉÉÊ±ÉiÉ Eò®åú *

7 <ºÉ EòÉªÉÇ {É®ú +{ÉxÉä +xÉÖnäù¶ÉEò EòÉ +xÉÖ̈ ÉÉänùxÉ |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä =x½åþ ºÉÚÊSÉiÉ Eò®åú*

1 ºÉÉä±É®ú ºÉè±ÉÉå EòÉä <Eò_öÉ Eò®åú +Éè®ú {ÉèxÉ±É ¤ÉÉäbÇ÷ {É®ú <xÉEòÉ ¸ÉähÉÒ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ
¤ÉxÉÉBå * (27 ºÉè±É ¸ÉähÉÒ Gò¨É ¨Éå ½þÉä) *

2 ¸ÉähÉÒ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ Eäò {ÉÉÄSÉ ºÉ¨ÉÚ½þ iÉèªÉÉ®ú Eò®åú +Éè®ú =x½åþ ºÉÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú Gò¨É ̈ Éå
ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®åú VÉèºÉÉ ÊEò Fig 1 ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ * <x½åþ ́ ÉÉªÉË®úMÉ Eò®úEäò
VÉÉäcå÷ *

3 EÖò±É SÉÉ®ú BEò ºÉ¨ÉÉxÉ ºÉÉä±É®ú {ÉèxÉ±É ¤ÉxÉÉBå *

4 UôiÉ {É®ú ={ÉªÉÖHò ºlÉÉxÉÉå EòÉä fÚÆøbå÷ +Éè®ú <ºÉä UôiÉ {É®ú ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®åú VÉ½þÉÄ
{É®ú ÊEò ºÉÒvÉä ºÉÚªÉÇ EòÒ ®úÉä¶ÉxÉÒ <xÉ {É®ú +É{ÉÊiÉiÉ ½þÉå *

Ê¡òÏCºÉMÉ {ÉèxÉ±ÉÉå EòÉä ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úxÉä EòÉä VÉÉä ºlÉÉxÉ +É{ÉxÉä iÉªÉ ÊEòªÉä
½éþ ªÉÉ fÚÆøbä÷ ½éþ =xÉ {É®ú {Éäb÷Éå +Éè®ú <¨ÉÉ®úiÉÉå +ÉÊnù EòÒ UôÉªÉÉ xÉ½þÓ {Éc÷xÉÉ
SÉÉÊ½þB * ´É½þ ºlÉÉxÉ UôÉªÉÉ ¨ÉÖHò ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB *

EòÉªÉÇ 4 : UôiÉ Eäò >ð{É®ú ºÉÉè®ú {ÉèxÉ±ÉÉå EòÉä +ºÉå¤É±É Eò®ú ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®åú

1 ºÉÉè®ú {ÉèxÉ±É EòÒ ºlÉÉ{ÉxÉÉ ½äþiÉÖ UôÉªÉÉ ¨ÉÖHò UôiÉ EòÉ SÉªÉxÉ Eò®åú *

2 ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ ½þÉå ÊEò ºÉÉè®ú {ÉèxÉ±ÉÉå EòÉä ÊVÉºÉ Ênù¶ÉÉ ¨Éå ºlÉÉÊ{ÉiÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉªÉäMÉÉ =ºÉÒ Ênù¶ÉÉ ¨Éå {ÉèxÉ±ÉÉå EòÉä ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úxÉä {É®ú =xÉ {É®ú ºÉÚªÉÇ EòÒ
+ÊvÉEòiÉ¨É ÊEò®úhÉÉå +É{ÉÊiÉiÉ ½þÉåMÉÒ *

ºÉÉè®ú {ÉèxÉ±ÉÉå EòÉä ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB UôiÉ ¨Éå BEò BäºÉä IÉäjÉ EòÉ
SÉªÉxÉ Eò®åú VÉ½þÉÄ {É®ú ºÉÚªÉÇ EòÒ ÊEò®úhÉÉå ºÉ¦É¡òÒ ÊnùxÉÉå ¨Éå =xÉEòÉ
®ú½þxÉÉ ºÉÆ¦É´É ½þÉä *

ºÉÉè®ú {ÉèxÉ±ÉÉå EòÉä UôiÉ {É®ú ºÉ{ÉÉ]õ °ü{É ¨Éå ªÉÉ º]èõhb÷ {É®ú Ê¡ò]õ ÊEòªÉÉ
VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ ªÉÉ =xÉEòÉä UôiÉ {É®ú BEò BäºÉä EòÉähÉ {É®ú Ê¡ò]õ ÊEòªÉÉ
VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä ÊEò ºÉÚªÉÇ EòÒ +ÊvÉEòiÉ¨É ºÉÒvÉÒ ÊEò®úhÉÉå =xÉ
{É®ú ÊMÉ®ú ºÉEåò *

3 Fig 1 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú M8 x 25 Eäò ºÉÆ{ÉEÇò {ÉÉ<{É ±Éä =x½åþ ¤ÉäºÉ {ÉÉ<{É Eäò
ºÉÉlÉ <Eò_öÉ Eò®åú *

4 ºÉÆ{ÉEÇò ºÉ{ÉÉä]Çõ {ÉÉ<{É +Éè®ú ºÉÆ{ÉEÇò {ÉÉ<{É EòÉä M8 x 25 ºGÚò EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ
ºÉä EòºÉå * (Fig 2 & 3)

5 nùÉä Ê¡òCºÉ ]õÉ<]õ±É ®èúEò ±Éå +Éè®ú =x½åþ Fig 4 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ®äú±É Eäò ºÉÉlÉ
{ÉÉäÊVÉ¶ÉxÉ nåù *

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®úú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 4.5.195
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Fig 7

INSTALLED SOLAR PANEL AT ROOF 

E
LN

45
19

5J
7

6 ®èúEò {É®ú BEò {ÉèxÉ±É EòÉä ®úJÉå, Fig 5 Eäò +xÉÖ°ü{É {ÉèxÉ±É EòÉä {ÉEòc÷xÉä +Éè®ú
ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB 2 <xb÷C±Éè̈ {É EòÉä |ÉªÉÖHò Eò®åú (ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ ́ É®úiÉå EòÒ
®äú±É EòÒ nÚù®úÒ  <25mm ºÉä  30mm ½þÉä <ºÉ ¤ÉÉiÉ EòÉ vªÉÉxÉ ®úJÉå) *

7 ¨ÉÉìb÷¬Ú±É EòÉä Ê¨Éb÷ C±Éè̈ {É iÉlÉÉ <Æb÷ C±Éè̈ {É {É®ú ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®åú *

8 Fig 6 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú {ÉèxÉ±ÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ ¨Éå ¨ÉvªÉ C±Éè̈ {É EòÉä Ê¡òCºÉ Eò®úEäò
{ÉèxÉ±É ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®åú *

9 +ÊvÉEòiÉ¨É Ê´ÉtÖiÉ ¶ÉÊHò EòÉ =i{ÉÉnùxÉ |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ¨ÉèxÉÖ+±É EòÒ
¨Énùnù ºÉä ºÉÉè®ú {ÉèxÉ±ÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä ºÉ¤ÉºÉä +SUôÉ EòÉähÉ / ºÉ½þÒ EòÉähÉ EòÉ SÉªÉxÉ
Eò®åú *

10 ÊbÅ÷Ë±ÉMÉ ¨É¶ÉÒxÉ EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä UôiÉ {É®ú Uäônù ¤ÉxÉÉBå *

11 £äò¨É EòÉä ºGÚò uùÉ®úÉ EòºÉ Eäò ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®åú +Éè®ú £äò¨É Eäò >ð{É®ú ºÉÉè±É®ú {ÉèxÉ±É
EòÉä ®úJÉå VÉèºÉÉ ÊEò  Fig 7 ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ½èþ *

12 +{ÉxÉä +xÉÖnäù¶ÉEò ºÉä EòÉªÉÇ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®úÉªÉå *

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®úú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 4.5.195
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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 4.6.196
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - ]ÅõÉxºÉÊ¨É¶ÉxÉ +Éè®ú Êb÷Ê]Åõ¤ªÉÚ¶ÉxÉ

ÊEòºÉÒ nùÒ MÉ<Ç ´ÉÉä±]äõVÉ ®åúVÉ Eäò Ê±ÉB HT/LT  ±ÉÉ<xÉÉå ¨Éå <ºiÉä¨ÉÉ±É ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä <ÆºÉÖ±Éä]õ®úÉå EòÒ ºlÉÉ{ÉxÉÉ EòÉ +¦ªÉÉºÉ Eò®úxÉÉ
(Practice installation of insulators used in HT/LT lines for a given voltage
range)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ +¦ªÉÉºÉö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ªÉ½þ VÉÉxÉ ºÉEåòMÉä :
• HT/LT ±ÉÉ<xÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ Eäò |ÉEòÉ®úÉå EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®xÉÉ
• HT ÊºÉ®úÉä{É®úÒ ±ÉÉ<ÇxÉ {É®ú ¶ÉäEò±É ]õÉ<Ç{É <ÆºÉÖ±Éä]õ®ú EòÉä ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®xÉÉ
• LT ÊºÉ®úÉä{É®úÒ ±ÉÉ<ÇxÉ {É®ú Ê{ÉxÉ ]õÉ<Ç{É <ÆºÉÖ±Éä]õ®ú EòÉä ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®xÉÉ *

+É´É¶ªÉEòiÉÉBÄ  (Requirements)

+ÉèWÉÉ®/={ÉEò®úhÉ

• <ÆºÉÖ±Éä]äõb÷ EòÉ¨¤ÉÒxÉä¶ÉxÉ {±ÉÉªÉ®ú  200 mm - 1 No.

• DE º{ÉäxÉ®ú ºÉè]õ 6mm ºÉä 25 mm - 1 ºÉä]õ
• ºÉ¨ÉÉªÉÉäVÉxÉÒªÉ º{ÉèxÉ®ú 6mm ºÉä 25 mm - 1 ºÉä]õ
• ºÉÖ®úIÉÉ {Éä]õÒ - 1 No.

• ±ÉEòc÷Ò ªÉÉ xÉÉªÉ±ÉÉäxÉ EòÉ ¨É±Éè]õ 1/2 kg - 1 No.

• ºÉÒ`öÒ 6m ±É¨¤ÉÒ
• VÉÚ]õ EòÒ ®úººÉÒ 25 mm ´ªÉÉºÉ +Éè®ú 15 m ±É¨¤ÉÒ - 1 No.

• ´ÉÉªÉ®ú º]ÅõÒSÉ®ú 25 mm - 1 No.

• ¨ÉäMMÉ®ú 500 V - 1 No.

ºÉÉ¨ÉOÉÒ

• ¶ÉäEò±É <ÆºÉÖ±Éä]õ®ú, {ÉÉäºÉÇ±ÉÒxÉ 1kV - 4 Nos.

• Ê{ÉxÉ <ÆºÉÖ±Éä]õ®ú, {ÉÉäºÉÒ±ÉÒxÉ 1kV - 2 Nos.

• ºÉÆºÉ{Éä¶ÉxÉ <ÆºÉÖ±Éä]õ®ú - 1 No.

• º]ÅäõxÉ <ÆºÉÖ±Éä]õ®ú - 1 No.

• Ë®úMÉ <ÆºÉÖ±Éä]õ®ú - 1 No.

• º]äõ/BäMÉ <ÆºÉÖ±Éä]õ®ú - 1 No.

• EòÉ]õxÉ ́ Éäº]õ - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú
• Ë¤ÉËb÷MÉ 14 SWG Bä±ªÉÖ̈ ÉÒÊxÉªÉ¨É - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú
• ACSR SÉÉ±ÉEò iÉÉ®ú Eäò UôÉä]äõ ]ÖõEòcä÷ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç

|ÉiªÉäEò 1m (vÉxÉÖ¹ÉÉEòÉ®ú +ÉEÞòÊiÉ ¤ÉxÉÉxÉä) - 3 pieces

• ºÉèxb÷ {Éä{É®ú - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú
• }±Éè]õ Bä±ªÉÚ̈ ÉÒÊxÉªÉ¨É ]äõ{É - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú
• ACSR ±ÉÉ<ÇxÉ SÉÉ±ÉEò {É®ú ±Éä{ÉhÉ Eò®úxÉä

Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÖHò, ºÉÖ®úIÉÉi¨ÉEò OÉÒºÉ - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú
• ±ÉÉ<xÉÉå EòÉ ºÉÉ¨ÉÉxÉ - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú

|ÉÊGòªÉÉ (PROCEDURE)

EòÉªÉÇ 1 : LT +Éè®ú HT |ÉEòÉ®ú Eäò <ÆºÉÖ±Éä]õ®úÉå EòÉä {É½þSÉÉxÉå

1 Fig 1 ºÉä 6 iÉEò ̈ Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ LT +Éè®ú HT |ÉEòÉ®ú Eäò ±ÉÉ<ÇxÉ <ÆºÉÖ±Éä]õ®úÉå EòÉä
{É½þSÉÉxÉå *

2 ´ÉÉä±]äõVÉ ¸ÉähÉÒ +Éè®ú =qäù¶ªÉ Eäò ºÉÉlÉ ]äõ¤É±É 1 ¨Éå =xÉEäò xÉÉ¨É Ê±ÉJÉå *

3 +{ÉxÉä +xÉÖnäù¶ÉEò ºÉä <ºÉEòÒ VÉÉÄSÉ Eò®ú´ÉÉBå *
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]äõ¤É±É  1

Gò.ºÉÆ. +SÉÉ±ÉEò EòÉ xÉÉ¨É ´ÉÉä±]äõVÉ  EòÒ ºÉÒ¨ÉÉ <ÆºÉÖ±Éä]õ®ú EòÉ =nÂùùnäù¶ªÉ

1

2

3

4

5

6

EòÉªÉÇ 2 : HT ¨Éå ¶ÉèEò±É <ÆºÉÖ±Éä]õ®ú EòÉä ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®åú

ªÉÊnù ÊxÉEò]õiÉ¨É ±ÉÉ<xÉå >ðÌVÉiÉ ½èþ, iÉÉä ¶É]õ b÷É=xÉ ±Éå, JÉǼ Éä {É®ú EòÉªÉÇ
Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ BEò ºÉÖ®úIÉÉ ¤Éä±]õ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®åú *

EòÉªÉÇ ¶ÉÖ°ü Eò®úxÉä ºÉä {É½þ±Éä ºÉÒgøÒ, ºÉÖ®úIÉÉ {Éä]õÒ +Éè®ú ºÉ¦ÉÒ VÉÖcä÷ ½ÖþªÉä
ºÉÉ¨ÉÉxÉÉå EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú *

1 ºÉÖ®úIÉÉ ¤Éä±]õ EòÉä VÉEòcä÷ +Éè®ú JÉǼ Éä {É®ú ºÉÒgøÒ EòÉä Ê]õEòÉBå *

2 ®úÒ±É ºÉä SÉÉ±ÉEò EòÉä ̈ ÉÖHò Eò®åú, ́ ÉÉºiÉÊ´ÉEò º{ÉÉxÉ +Éè®ú ºÉèMÉ +Éè®ú MÉÉÆ̀ öÉå EòÒ
±ÉÆ¤ÉÉ<Ç EòÉä VÉÉäcå÷ * SÉÉ±ÉEò EòÒ nùÉä±ÉÆ¤ÉÉ<Ç ®úJÉå * (¡èò±ÉÉ´É EòÒ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç + 1ft.

ºÉèMÉ)

3 ¶ÉèEò±É <ÆºÉÖ±Éä]õ®ú EòÉä SÉèEò Eò®åú ÊEò ´É½þ IÉÊiÉOÉºiÉ iÉÉä xÉ½þÓ ½èþ * BEò +SUäô
<ÆºÉÖ±Éä]õ®ú EòÉ SÉÖxÉÉ´É Eò®åú * (ºÉÉ¡ò +Éè®ú EòÉ¤ÉÇÇxÉÒEò®úhÉ <iªÉÉÊnù)

4 ¶ÉèEò±É <ÆºÉÖ±Éä]õ®ú EòÒ =ÊSÉiÉ Ê¡òË]õMÉ ½äþiÉÖ <ºÉEòÒ BäºÉä ºÉ®úÒb÷ ªÉÉxÉÒ ºÉ½þÉªÉEò
ºÉÉ¨ÉOÉÒ EòÉä SÉèEò Eò®åú *

5 ºÉ½þÉªÉEò EòÉä ºÉÒføÒ {ÉEòc÷xÉä EòÉä Eò½åþ +Éè®ú MÉÉ<b÷ ®úººÉÒ iÉlÉÉ º{ÉèxÉ®ú ºÉä]õ
EòÉä ±ÉäEò®ú Eäò ºÉÒføÒ {É®ú SÉgåø *

ºÉÒføÒ {É®ú EòÉªÉÇ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ, ºÉÒføÒ EòÉä Ê¡òºÉ±ÉxÉä ºÉä ¤ÉSÉÉxÉä Eäò Ê±ÉBä
ºÉÒføÒ EòÉä ½þ¨Éä¶ÉÉ +É{ÉEòÉ ºÉ½þÉªÉEò {ÉEòcä÷ ®ú½äþ *

6 GòÉºÉ +É¨ÉÇ ºÉÖÊ´ÉvÉÉVÉxÉEò °ü{É ºÉä VÉÉEò®ú ¤Éèfåø +{ÉxÉÒ {ÉÉäVÉÒ¶ÉxÉ OÉ½þhÉ
Eò®åú * +Éè®ú ºÉÖ®úIÉÉ ´Éä±]õ EòÉä GòÉºÉ +É¨ÉÇ Eäò ºÉÉlÉ ¤ÉÉÆvÉä * ½äþ±{É®ú EòÉä
MÉÉ<Çb÷ ®úººÉÒ EòÉ BEò UôÉä®ú xÉÒSÉä ¨ÉäVÉå +Éè®ú =ºÉä =ºÉ ®úººÉÒ Eäò UôÉä®ú {É®ú
¶ÉäEò±É =ºÉå¤É±ÉÒ ¤ÉÉÆvÉxÉä EòÉä Eò½åþ, +Éè®ú Ê¡ò®ú =ºÉ ®úººÉä EòÉä JÉÓSÉEò®ú =ºÉä
=ºÉEòÉä >ð{É®ú JÉÒSÉxÉä EòÉä Eò½åþ *

7 Fig 1 Eäò +xÉÖ°ü{É  'C'  C±Éè̈ {É Eäò uùÉ®úÉ GòÉºÉ +É¨ÉÇ {É®ú ¶ÉäEò±É <ÆºÉÖ±Éä]õ®úÉå
EòÉä ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®åú *

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®úú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 4.6.196
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8 VÉ¨ÉÒxÉ EòÒ ºÉiÉ½þ ºÉä JÉÓSÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ SÉ®úÉ´ÉÒ EòÉä |ÉÉ{iÉ Eò®åú +Éè®ú ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ
½èþ ÊEò ªÉ½þ GòÉºÉ +É¨ÉÇ {É®ú ½èþ * {ÉÖ±ÉÒ Eäò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä ®úººÉÒ EòÉä ¡òºÉÉBå
+Éè®ú ®úººÉÒ Eäò nÚùºÉ®äú UôÉä®ú EòÉä +{ÉxÉä ½äþ±{É®ú EòÉä nåù *

9 ½äþ±{É®ú EòÉä O.H. SÉÉ±ÉEò EòÉä ®úººÉÒ Eäò uùÉ®úÉ `öÒEò ºÉä ¤ÉÉÆvÉxÉä Ê¡ò®ú EòºÉxÉä
EòÉä Eò½åþ, +Éè®ú SÉÉ±ÉEò iÉÉ®ú EòÉä GòÉºÉ +É¨ÉÇ {ÉÉäVÉÒ¶ÉxÉ iÉEò =`öÉªÉå *

|ÉlÉ¨É ¤ÉÉ®ú SÉÉ±ÉEò EòÉä =`öÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ <ºÉEäò nùÉäxÉÉå ÊºÉ®úÉå EòÉä >ð{É®ú
=`öÉªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB, +Éè®ú GòÉºÉ +É¨ÉÇ{É®ú ¨ÉvªÉ Eäò SÉÉ±ÉEò EòÉä
Ê¡òË]õMÉ Eò®úxÉä ºÉä ¤ÉSÉxÉÉ SÉÉÊ½þB *

®úººÉÒ ºÉä SÉÉ±ÉEò EòÉä ¤ÉÉÆvÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ ½äþ±{É®ú ́ ÉÉvªÉ EòÉ®úÒ MÉÉÆ̀ ö ºÉä +ÉMÉä
±ÉMÉ¦ÉMÉ 1 ¨ÉÒ]õ®ú SÉÉ±ÉEò EòÉä º´ÉiÉÆjÉ °ü{É ºÉä UôÉäb÷ nåù, ªÉ½þ SÉÉ±ÉEò
Eäò +ÆÊiÉ¨É UôÉä®ú {É®ú UôÉäcå÷ *

10 ¨ÉÖJªÉ ±ÉÉ<ÇxÉ SÉÉ±ÉEò Eäò >ð{É®ú SÉÉ±ÉEò Eäò +ÆÊiÉ¨É UôÉä®ú Eäò ¦ÉÉMÉ EòÉä ]ÅõÊ´Éº]õ
Eò®åú VÉèºÉÉ ÊEò Fig 2 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

EòÉªÉÇ 3 :  LT {É®ú Ê{ÉxÉ ]õÉ<Ç{É <ÆºÉÖ±Éä]õ®ú EòÉä ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®åú *

1 Ê{ÉUô±ÉÒ |ÉÊGòªÉÉ EòÉ {ÉÉ±ÉxÉ Eò®úiÉä ½ÖþB +MÉ±Éä {É®ú SÉgåø *

2 SÉÉ±ÉEò EòÉä =`öÉBå +Éè®ú Ê{ÉxÉ <ÆºÉÖ±Éä]õ®ú {É®ú ®úJÉå * nÚùºÉ®äú ½äþ±{É®ú EòÉä
SÉÉ±ÉEò EòÉä =`öÉxÉä +Éè®ú JÉÓSÉxÉä ½äþiÉÖ Eò½åþ ´É½þ ªÉ½þ EòÉªÉÇ iÉÉ®ú º]ÅõÒSÉ®ú ºÉä
JÉÚÆSÉxÉä EòÉä Eò½åþ *

3 ¨ÉÉèVÉÚnùÉ JÉÆ¤Éä Eäò GòÉºÉ +É¨ÉÇ {É®ú Ê{ÉxÉ <ÆºÉÖ±Éä]õ®ú EòÉä ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®åú *

ªÉÊnù º{ÉèxÉ Eò¨É ½èþ iÉÉä SÉ®úJÉÒ {ÉÖ±ÉÒ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ
xÉ½þÓ ½èþ * Eäò¤É±É ®úººÉÒ EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä ½þÒ JÉÓSÉxÉÉ {ÉªÉÉÇ{iÉ ½èþ *

4 Ê{ÉxÉ <ÆºÉÖ±Éä]õ®ú EòÉä ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ |ÉÊGòªÉÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ¤ÉÉÆvÉä *

¤ÉÉÆvÉxÉä ´ÉÉ±ÉÉ iÉÉ®ú ±ÉÉ<ÇxÉ iÉÉ®ú Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÒ BEò ½þÒ vÉÉiÉÖ Eäò ½þÉäxÉä
SÉÉÊ½þB *

¤ÉÆvÉxÉ/MÉÉÆ̀ ö ªÉÉÆÊjÉEò °ü{É ºÉä ¨ÉVÉ¤ÉÚiÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB *

5 ¤ÉÉvªÉ EòÉ®úÒ SÉÉ±ÉEò Eäò ¨ÉÖHòÊºÉ®úÉå nùÉäxÉÉå UôÉä®úÉå EòÉä ±ÉÉ<xÉ SÉÉ±ÉEò Eäò
>ð{É®ú BEò nÚùºÉ®äú Eäò Ê´É{É®úÒiÉ Ênù¶ÉÉ ¨Éå ±É{Éä]õEò®ú Eäò ¤ÉÉÆvÉxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä,
VÉèºÉÉ ÊEò  Fig 3 ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ½èþ *

11 +ÆÊiÉ¨É GòÉºÉ +É¨ÉÇ {É®ú {ÉÚ́ ÉÇ ºÉä iÉ¨É ÊEòªÉä MÉªÉä ¶ÉäEò±É <ÆºÉÖ±Éä]õ®ú EòÉä ¤ÉÉÆvÉä*

±ÉÉä +Éè®ú ¨ÉÒÊb÷ªÉ¨É ´ÉÉä±]äõVÉ Ê¶É ®úÉä {ÉÊ®úSÉÉ±ÉEò EòÒ VÉ¨ÉÒxÉ ºÉä
>ÄðSÉÉ<Ç 4.572 m ºÉä Eò¨É xÉ½þÓ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB *

12 ¤ÉÆvÉxÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eäò ¤ÉÉnù JÉÆ¤Éä ºÉä xÉÒSÉä =iÉ®äú *

SÉÉ±ÉEò iÉÉ®ú Eäò >ð{É®ú VÉ¤É iÉÉ®ú EòÉä ´ÉÉ<ÇËb÷MÉ Eò®åú iÉÉä ´É½þ Ê¤ÉxÉÉ
ÊEòºÉÒ MÉè{É Eäò ½þÉä iÉlÉÉ ]õÉ<]õ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB *

´ÉèEòÎ±{ÉEò °ü{É ºÉä <ºÉÒ Gò¨É ¨Éå SÉÉ±ÉEò iÉÉ®ú EòÉä Ê{ÉxÉ <xºÉÖ±Éä]õ®ú Eäò
ºÉÉlÉ SÉÉ±ÉEò EòÉä ¤ÉÉÆvÉxÉä Eäò Ê±ÉB ¤ÉMÉ±É Eäò OÉÖ́ É ̈ Éå ®úJÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ
½èþ * VÉèºÉÉ ÊEò Fig 4 ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ½èþ *

6 nùÉäxÉÉå iÉ®ú¡ò ±ÉMÉ¦ÉMÉ 15 ´ÉÉ]õ ±É{Éä]õ Eò®ú ¤ÉÉÆvÉxÉä EòÒ |ÉÊGòªÉÉ EòÉä {ÉÚhÉÇ
Eò®åú*

7 +ÉÆiÉÊ®úHò °ü{É ºÉä ÊxÉEò±Éä ¤ÉÉÆvÉxÉä ´ÉÉ±Éä iÉÉ®ú EòÉä EòÉ]õ nåù +Éè®ú <ºÉEäò = ä̀ö
ÊºÉ®úÉå EòÉä MÉÉä±ÉEò®ú ÊSÉ{ÉEòÉ nåù *

8 <ºÉÒ GòÉºÉ +É¨ÉÇ Eäò nÚùºÉ®äú ÊEòxÉÉ®äú Eäò Ê{ÉxÉ <ÆºÉÖ±Éä]õ®ú {É®ú <ºÉÒ |ÉÊGòªÉÉ EòÉä
nùÉä½þ®úÉEò®ú SÉÉ±ÉEò EòÉä ¤ÉÉÆvÉä *

®ú´ÉǼ Éä ºÉä xÉÒSÉä =iÉ®úxÉä ºÉä {É½þ±Éä ¤ÉÉÆvÉxÉä EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú * GòÉºÉ +É¨ÉÇ
{É®ú EòÉä<Ç ={ÉEò®úhÉ +Éè®ú iÉÉ®ú xÉ½þÓ UôÉäb÷É VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB *

9 BEò 500 V ´ÉÉä±]õ Eäò ¨ÉèMÉ®ú EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä SÉÉ±ÉEòÉå Eäò ¨ÉvªÉ EòÉ +Éè®ú
SÉÉ±ÉEò iÉlÉÉ +lÉÇ Eäò ¨ÉvªÉ EòÉ <ÆºÉÖ±Éä¹ÉxÉ ®úÊVÉº]éõºÉ YÉÉiÉ Eò®åú +Éè®ú <ºÉä
]äõ¤É±É 2 ¨Éå nùVÉÇ Eò®åú *
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]äõ¤É±É  2

{É®úÒIÉhÉ Eäò {ÉÊ®úhÉÉ¨É

Gò.ºÉÆ. Eäò ¨ÉvªÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ EòÉ ¨ÉÉxÉ

1 SÉÉ±ÉEòÉå Eäò ¨ÉvªÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ®úÊVÉº]äõxºÉ Megohm

2 +lÉÇ +Éè®ú |ÉlÉ¨É SÉÉ±ÉEò Eäò ¨ÉvªÉ <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Megohm

3 +lÉÇ +Éè®ú ÊuùiÉÒªÉ SÉÉ±ÉEò Eäò ¨ÉvªÉ <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Megohm

Ê´ÉiÉ®úhÉ ±ÉÉ<xÉå EòÉä Eäò´É±É iÉ¦ÉÒ SÉÉVÉÇ EòÒ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB VÉ¤ÉÊEò
¨ÉèMÉ®ú uùÉ®úÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ {É®úÒIÉhÉ ºÉÆiÉÉä¹ÉVÉxÉEò ½þÉä * ¨ÉÒÊb÷ªÉÉ
´ÉÉä±]äõVÉ ±ÉÉ<xÉå Eäò Ê±ÉªÉä <ºÉEòÉ ¨ÉÉxÉ xªÉÚxÉiÉ¨É 1M +Éè®ú +ÊvÉEò
½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB *

10 {É½þ±Éä |ÉlÉ¨É JÉǼ Éä {É®ú SÉgåø +Éè®ú ¨ÉÉèVÉÚnùÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç ±ÉÉ<ÇxÉ EòÉä xÉ<Ç <®äúC]äõb÷
±ÉÉ<ÇxÉ ºÉä EòxÉäC¶ÉxÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB VÉÆ¡òºÉÇ EòÉä ]õÉ<Ç]õ Eò®úEäò ¤ÉÉÆvÉä
nÚùºÉ®äú SÉÉ±ÉEò Eäò Ê±ÉªÉä ¦ÉÒ ªÉ½þÓ ºÉ¨ÉÉxÉ |ÉÊGòªÉÉ EòÉä +{ÉxÉÉªÉå *

ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ Ê¶É®úÉä{ÉÊ®ú±ÉÉ<ÇxÉ EòÉä UôxÉä ºÉä {É½þ±Éä ªÉ½þ ºÉiªÉÉÊ{ÉiÉ Eò®ú±Éå
ÊEò ªÉ½þ ±ÉÉ<ÇxÉ bä÷b÷ ½þÉä SÉÖEòÒ ½èþ +Éè®ú ºÉ¦ÉÒ ºÉÖ®úIÉÉ ={ÉÉªÉÉå EòÉ
{ÉÉ±ÉxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB *

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®úú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 4.6.196
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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 4.6.197
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - ]ÅõÉxºÉÊ¨É¶ÉxÉ +Éè®ú Êb÷Ê]Åõ¤ªÉÚ¶ÉxÉ

{ÉÉ®äú¹ÉhÉ +Éè®ú Ê´ÉiÉ®úhÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ EòÉ BEò±É ®äúJÉÉ +É®äúJÉ JÉÓSÉå (Draw single line diagram of transmission
and distribution system)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ +¦ªÉÉºÉö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ªÉ½þ VÉÉxÉ ºÉEåòMÉä :
• {ÉÉ®äú¹ÉhÉ B´ÉÆ Ê´ÉiÉ®úhÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ ºlÉ±É {É®ú §É¨ÉhÉ {É®ú VÉÉxÉÉ +Éè®ú <ºÉEòÉä ÊSÉÎx½þiÉ Eò®úxÉÉ
• {ÉÉ®äú¹ÉhÉ +Éè®ú Ê´ÉiÉ®úhÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ Eäò +xÉÖGòÊ¨ÉEò SÉ®úhÉÉå ¨Éå |ÉªÉÖHò ={ÉEò®úhÉÉå EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®úxÉÉ
• +Ê¦ÉxªÉÉºÉ EòÉä iÉèªÉÉ®ú Eò®úxÉÉ, {ÉÉ®äú¹ÉhÉ +Éè®ú Ê´ÉiÉ®úhÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ EòÉ BEò±É ®äúJÉÉ +É®äúJÉ ¤ÉxÉÉxÉÉ *

+É´É¶ªÉEòiÉÉBÄ  (Requirements)

+ÉèWÉÉ®/={ÉEò®úhÉ/ºÉÉ¨ÉOÉÒ

• bÅ÷É<ÈMÉ ¶ÉÒ]õ - 1 No.

• {ÉäÎxºÉ±É (HB) - 1 No.

|ÉÊGòªÉÉ (PROCEDURE)

+xÉÖnäù¶ÉEò |ÉÊ¶ÉIÉÖ+Éå EòÉä ÊxÉEò]õ Eäò {ÉÉ®äú¹ÉhÉ +Éè®ú Ê´ÉiÉ®úhÉ ±ÉÉ<ÇxÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ Eäò §É¨ÉhÉ {É®ú ±Éä VÉÉ ºÉEòiÉä ½éþ +Éè®ú ´É½þ ={ÉEò®úhÉÉå Eäò xÉÉ¨É, =xÉEäò Ê´É¶Éä¹É
Ê´É´É®úhÉ +Éè®ú EòÉªÉÉç EòÒ ́ ªÉÉJªÉÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ * |ÉÊ¶ÉIÉÖ+Éå EòÉä ºÉ¤É º]äõ¶ÉxÉ §É¨ÉhÉ {É®ú VÉÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ ºÉÖ®úIÉÉ Ê´ÉÊxÉªÉ¨ÉÉå EòÉä {ÉÉ±ÉxÉ Eò®úxÉä EòÉ ÊxÉnæù¶É |ÉnùÉxÉ
Eò®åú *

1 {ÉÉ´É®ú {±ÉÉÆ]õ +Éè®ú {ÉÉ®äú¹ÉhÉ iÉlÉÉ Ê´ÉiÉ®úhÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ Eäò Eäòxpù {É®ú §É¨ÉhÉ
{É®ú VÉÉBå *

2 {ÉÉ®äú¹ÉhÉ +Éè®ú Ê´ÉiÉ®úhÉ ±ÉÉ<ÇxÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ Eäò +xÉÖGòÊ¨ÉEò SÉ®úhÉÉå EòÒ {É½þSÉÉxÉ
Eò®åú *

3 Ê´ÉtÖiÉ =i{ÉÉnùxÉ ºÉä ±ÉäEò®ú ={É¦ÉÉäHòÉ Ê¤ÉxnÖù iÉEò {ÉÉ®äú¹ÉhÉ +Éè®ú Ê´ÉiÉ®úhÉ
|ÉhÉÉ±ÉÒ ̈ Éå Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ={ÉEò®úhÉÉå, VÉèºÉä ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ¡òÒb÷ºÉÇ, {ÉÊ®ú{ÉlÉ Ê´ÉªÉÉäVÉEò,
+É<ºÉÉä±Éä]õ®ú, CT +Éè®ú PT +ÉÊnù EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®åú +Éè®ú ÊSÉÎx½þiÉ Eò®åú *

4 +ÍlÉMÉ ÊºÉº]õ¨É EòÉä xÉÉä]õ Eò®åú * +lÉÇ Eäò MÉb÷gåø ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ +lÉÇ |ÉÊiÉ®úÉävÉ
Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ¨ÉÉxÉÉå {É®ú vªÉÉxÉ nåù =x½åþ xÉÉä]õ Eò®åú * vªÉÉxÉ nåù ÊEò ÊEòºÉ
={ÉEò®úhÉ +Éè®ú ºlÉÉ{ÉxÉÉ Eäò Ê±ÉªÉä xªÉÚxÉiÉ¨É +lÉÇ |ÉÊiÉ®úÉävÉ +Éè®ú ÊEòºÉEòÉä
+ÊxÉªÉÊ¨ÉiÉ ¨ÉÉxÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ * ¡òÒb÷®úÉå Eäò ¨ÉvªÉ EòxÉäC¶ÉxÉ
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÖHò ÊEòªÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä ®úJÉä®úJÉä SÉÉ±ÉEò EòÉä {É½þSÉÉxÉå *

5 {ÉÉ®äú¹ÉhÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ Eäò Ê±ÉB ]äõ¤É±É 1 (xÉÉ¨É Ê´É¶Éä¹É Ê´É´É®úhÉ +Éè®ú EòÉªÉÉç)
+Éè®ú Ê´ÉiÉ®úhÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ Eäò Ê±ÉB ]äõ¤É±É 2 ¨Éå Ê´É´É®úhÉÉå EòÉä xÉÉä]õ Eò®åú *

]äõ¤É±É  1

Ê´ÉiÉ®úhÉ ±ÉÉ<ÇxÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ

Gò.ºÉÆ. ={ÉEò®úhÉ EòÉ xÉÉ¨É Ê´É¶Éä¹É Ê´É´É®úhÉ EòÉªÉÇ

   1

   2

   3

   4

   5

   6

   7

   8

6 ={ÉEò®úhÉÉå Eäò ºlÉÉxÉÉå EòÉ {ÉiÉÉ ±ÉMÉÉBå +Éè®ú {ÉÉ®äú¹ÉhÉ iÉlÉÉ Ê´ÉiÉ®úhÉ
|ÉhÉÉ±ÉÒ EòÉ +É{ÉEäò uùÉ®úÉ §É¨ÉhÉ ÊEòªÉä MÉªÉä Eäòxpù EòÉ BEò±É ®äúJÉÉ +É®äúJÉ
EòÉä JÉÓSÉä *

ªÉ½þ Fig 1, 2. ¨Éå ÊnùJÉÉªÉä MÉªÉä b÷ÉªÉOÉÉ¨É Eäò +xÉÖ°ü{É ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ *
<ºÉ +¦ªÉÉºÉ ºÉä ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉxiÉ EòÉä ¦ÉÒ näùJÉå *

• <®äúVÉ®ú - 1 No.

• ºEäò±É -300mm - 1 No.
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]äõ¤É±É  2

Ê´ÉiÉ®úhÉ ±ÉÉ<ÇxÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ

Gò.ºÉÆ. ={ÉEò®úhÉ EòÉ xÉÉ¨É Ê´É¶Éä¹É Ê´É´É®úhÉ EòÉªÉÇ

   1

   2

   3

   4

   5

   6

   7

   8

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®úú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 4.6.197
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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 4.6.198
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - ]ÅõÉxºÉÊ¨É¶ÉxÉ +Éè®ú Êb÷Ê]Åõ¤ªÉÚ¶ÉxÉ

nùÒ MÉ<Ç Ê´ÉtÖiÉ +É{ÉÚÌiÉ Eäò Ê±ÉB SÉÉ±ÉEò EòÒ vÉÉ®úÉ ´É½þxÉ IÉ¨ÉiÉÉ EòÉä ¨ÉÉ{Éå (Measure current carrying
capacity of conductor for given power supply)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ +¦ªÉÉºÉö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ªÉ½þ VÉÉxÉ ºÉEåòMÉä :
• 3 +±ÉMÉ +±ÉMÉ SÉÉ±ÉEòÉå ªÉÉxÉÒ iÉÉÆ¤ÉÉ, Bä±ªÉÚ̈ ÉÒÊxÉªÉ¨É +Éè®ú Ê¨É¸É vÉÉiÉÖ EòÉä {É½þSÉÉxÉxÉÉ +Éè®ú SÉªÉxÉ Eò®úxÉÉ
• ºÉÌEò]õ EòÉä EòxÉäC]õ Eò®úxÉÉ +Éè®ú SÉÉ±ÉEò Eäò ¥ÉäËEòMÉ Eò®äúx]õ EòÉä ¨ÉÉ{ÉxÉÉ*

+É´É¶ªÉEòiÉÉBÄ  (Requirements)

+ÉèWÉÉ®/={ÉEò®úhÉ/¨ÉÉ{ÉÒªÉÆjÉ

• ]ÅäõxÉÒºÉ ]Úõ±É ÊEò]õ - 1 No.

• B¨ÉÒ]õ®ú M.C. 0-10A - 1 No.

• ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú M.C. 0-15V - 1 No.

• Ê®ú½þÉäº]äõ]õ 270Ω  2A - 1 No.

• ºÉÒºÉÉ +¨±É ¤Éè]õ®úÒ 12V 60AH - 1 No.

ºÉÉ¨ÉOÉÒ

• Îº´ÉSÉÉå Eäò ºÉÉlÉ ±ÉEòc÷Ò EòÉ ¤ÉÉäbÇ÷ 16A 250V - 1 No.

• 32 SWG EòÉ iÉÉÆ¤ÉÉ SÉÉ±ÉEò Bä±ªÉÚ̈ ÉÒÊxÉªÉ¨É,
SÉÉ±ÉEò +Éè®ú Ê¨É¸É vÉÉiÉÖ EòÉ SÉÉ±ÉEò - 10 cm

• EòxÉäÏC]õMÉ ´ÉÉªÉ®ú 2.5 sq.mm iÉÉÆ¤ÉÉ - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú

|ÉÊGòªÉÉ (PROCEDURE)

1 32 SWG iÉÉÆ¤ÉÉ SÉÉ±ÉEò, Bä±ªÉÚ̈ ÉÒÊxÉªÉ¨É SÉÉ±ÉEò +Éè®ú Ê¨É¸É vÉÉiÉÖ SÉÉ±ÉEò
|ÉiªÉäEò 10 cm ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç Eäò SÉÉ±ÉEò EòÉ SÉªÉxÉ Eò®åú *

2 <ºÉä Fig 1 Eäò +xÉÖ°ü{É ¨Éå ]äõº]õ ¤ÉÉäbÇ÷ {É®ú EòxÉäC]õ Eò®åú *

3 Fig 1 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú Ê®ú½þÉäº]äõ]õ, +¨ÉÒ]õ®ú ́ÉÉä±]ṏ ÉÒ]õ®ú +Éè®ú ¤Éè]õ®úÒ EòÉä ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ
Eò®åú *

4 Ê®ú½þÉäº]äõ]õ EòÉä EòÉä±b÷ +ÆiÉÎºlÉiÉÒ ̈ Éå ®úJÉå (+ÊvÉEòiÉ¨É |ÉÊiÉ®úÉävÉ ÎºlÉiÉÒ {É®)
+Éè®ú Îº´ÉSÉ ‘ON’ Eò®åú +Éè®ú B¨ÉÒ]õ®ú, ́ ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú Eäò {ÉÉ`ö¬ÉÆEòÉå EòÉä xÉÉä]õ
Eò®åú +Éè®ú <x½åþ ]äõ¤É±É 1 ¨Éå nùVÉÇ Eò®åú *

5 Ê®ú½þÉäº]äõ]õ EòÉä SÉ±ÉÉEò®ú Eäò ̈ ÉvªÉ ÎºlÉÊiÉ {É®ú ±ÉÉBå +Éè®ú B¨ÉÒ]õ®ú, ́ ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú
Eäò {ÉÉ`ö¬ÉÆEòÉå EòÉä xÉÉä]õ Eò®åú +Éè®ú <x½åþ ]äõ¤É±É 1 ¨Éå +ÆÊEòiÉ Eò®åú *

<ºÉ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå SÉÉ±ÉEò MÉ¨ÉÇ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ ªÉ½þ >ð¹¨ÉÉ EòÒ |ÉhÉÉ±ÉÒ EòÉä
ÊnùJÉÉBäMÉÉ *

6 Ê®ú½þÉäº]äõ]õ EòÒ ÎºlÉiÉÒ EòÉä ½þÉì]õ <xb÷ ºÉä ¦ÉÒ {É®åú * nÚù®ú ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®åú  (|ÉÊiÉ®úÉävÉ
EòÉä Eò¨É Eò®åäú) vÉÒ®äú vÉÒ®äú SÉÉ±ÉEò {É®ú xÉVÉ®ú ®úJÉå ªÉ½þ ]Úõ]õ ºÉEòiÉÉ ½èþ *

7 +É¤VÉḈ É Eò®åú, ªÉÊnù SÉÉ±ÉEò xÉ½þÓ ]Úõ]õiÉÉ ½èþ iÉÉä Ê®ú½þÉäº]äõ]õ EòÒ {ÉÉäVÉÒ¶ÉxÉ EòÉä
½þÉ]õ <xb÷ EòÒ iÉ®ú¡ò +ÉMÉä ¤ÉføÉªÉåMÉä VÉ¤É iÉEò ÊEò SÉÉ±ÉEò ]Úõ]õ xÉ VÉÉªÉå, iÉ¦ÉÒ
ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ ¨ÉÒ]õ®úÉå EòÉä {ÉÉ`ö¬ÉÆEòÉå EòÉä xÉÉä]õ Eò®ú ]äõ¤É±É 1 ¨Éå nùVÉÇ Eò®åú *

8 xÉÉä]õ Eò®åú ÊEò ªÉ½þ SÉÉ±ÉEò EòÒ +ÊvÉEòiÉ¨É vÉÉ®úÉ ´É½þxÉ IÉ¨ÉiÉÉ ½þÉäMÉÒ *

ªÉÊnù SÉÉ±ÉEò xÉ½þÓ ]Úõ]õiÉÉ ½èþ, iÉÉä SÉÉ±ÉEò EòÒ ̈ ÉÉä]õÉ<Ç EòÉä Eò¨É Eò®åú  (ªÉÉ)
¤Éè]õ®úÒ EòÉä ¤Énù±Éå *

9 Bä±ªÉÚ̈ ÉÒÊxÉªÉ¨É +Éè®ú Ê¨É¸É vÉÉiÉÖ Eäò SÉÉ±ÉEòÉå EòÉä +±ÉMÉ ºÉÆ ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®åú,
+Éè®ú 2 ºÉä ±ÉäEò®ú Eäò 9 SÉÉ±ÉEòÉå Eäò Ê±ÉB +ÊvÉEòiÉ¨É vÉÉ®úÉ ́ É½þxÉ IÉ¨ÉiÉÉ EòÉä
VÉÉxÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä Ê{ÉUô±Éä SÉ®úhÉÉå EòÉä nùÉä½þ®úÉªÉå *

10 ºÉ¦ÉÒ ®úÒËb÷MÉÉå EòÉä iÉÉÊ±ÉEòÉ¤Érù Eò®åú +Éè®ú <ºÉä +{ÉxÉä +xÉÖnäù¶ÉEò EòÉä ÊnùJÉÉBå*

11 a iÉÉÆ¤Éä Eäò SÉÉ±ÉEò EòÒ +ÊvÉEòiÉ¨É vÉÉ®úÉ ́ É½þxÉ IÉ¨ÉiÉÉ ½èþ  
Amp

b B±ªÉÚ̈ ÉÒÊxÉªÉ¨É SÉÉ±ÉEò EòÒ +ÊvÉEòiÉ¨É vÉÉ®úÉ ´É½þxÉ IÉ¨ÉiÉÉ ½èþ
 Amp

c Ê¨É¸É vÉÉiÉÖ SÉÉ±ÉEò EòÒ +ÊvÉEòiÉ¨É vÉÉ®úÉ ́É½þxÉ IÉ¨ÉiÉÉ ½èþ  
Amp
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]äõ¤É±É  1

Gò.ºÉÆ. Ê®ú½þÉäº]äõ]õ EòÒ {ÉÉäVÉÒ¶ÉxÉ SÉÉ±ÉEò ´ÉÉä±]äõVÉ Eò®äúx]õ vÉÉ®úÉ Ê]õ{{ÉhÉÒ

EòÉä±b÷ Ê¨Éb÷ ½þÉ]õ
<xb÷       <xb÷ <xb÷

1 X X iÉÉÆ¤ÉÉ

2 X X

3 X X

4 X X B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É

5 X            X

6 X X

7 X X Ê¨É¸É vÉÉiÉÖ

8 X X

9 X X

'X'  Ê®ú½þÉäº]äõ]õ Eäò ÊxÉÎ¹GòªÉ {ÉnùÉå EòÉä ºÉÚÊSÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú Ê®úHò
ºlÉÉxÉ ={É®úÉäHò ]äõ¤É±É 1 ¨Éå ºÉÊGòªÉ ÎºlÉÊiÉ EòÉä nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ *

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®úú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 4.6.198
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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 4.6.199
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - ]ÅõÉxºÉÊ¨É¶ÉxÉ +Éè®ú Êb÷Ê]Åõ¤ªÉÚ¶ÉxÉ

Ê{ÉxÉ |ÉEòÉ®ú, ¶ÉäEò±É +Éè®ú ºÉºÉ{Éå¶ÉxÉ |ÉEòÉ®ú Eäò <ÆºÉÖ±Éä]õ®úÉå {É®ú VÉ¨{É®ú ¤ÉÉÆvÉå (Fasten, jumper in pin, shackle
and suspension type insulators)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ +¦ªÉÉºÉö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ªÉ½þ VÉÉxÉ ºÉEåòMÉä :
• Ê{ÉxÉ |ÉEòÉ®ú, ¶ÉäEò±É |ÉEòÉ®ú +Éè®ú ºÉº{Éä¶ÉxÉ |ÉEòÉ®ú Eäò <ÆºÉÖ±Éä]õ®úÉå EòÉ SÉªÉxÉ Eò®úxÉÉ
• Ê{ÉxÉ <xºÉÖ±Éä]õ®ú Eäò ºÉÉlÉ JÉÆ¤Éä Eäò GòÉºÉ +É¨ÉÇ {É®ú VÉ¨{É®ú EòÉä ¤ÉÉÄvÉxÉÉ
• ¶ÉäEò±É |ÉEòÉ®ú Eäò <ÆºÉÖ±Éä]õ®ú {É®ú VÉ¨{É®ú EòÉä ¤ÉÉÄvÉxÉÉ
• ºÉº{Éå¶ÉxÉ |ÉEòÉ®ú Eäò <ÆºÉÖ±Éä]õ®ú {É®ú VÉ¨{É®ú EòÉä ¤ÉÉÄvÉxÉÉ *

+É´É¶ªÉEòiÉÉBÄ  (Requirements)

+ÉèWÉÉ®/={ÉEò®úhÉ/ºÉÉ¨ÉOÉÒ

• <ÆºÉÖ±Éä]äõb÷ EòÉ¨¤ÉÒxÉä¶ÉxÉ {±ÉÉªÉ®ú 200mm - 1 No.

• DE º{ÉèxÉ®ú ºÉè]õ 6 ºÉä 25mm - 1 ºÉä]õ
• ºÉ¨ÉÉªÉÉäVÉxÉÒªÉ º{ÉèxÉ®ú 25mm - 1 No.

• ±ÉEòc÷Ò +lÉ´ÉÉ xÉÉªÉ±ÉÉäxÉ EòÉ ¨Éè±Éä]õ 1/2kg - 1 No.

• ºÉÒ]õÒú 6m ±É¨¤ÉÒ - 1 No.

• ´ÉÉªÉ®úºGòÒ{É®ú 150mm - 1 No.

ºÉÉ¨ÉOÉÒ

• ºÉºÉ{Éå¶ÉxÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ <ÆºÉÖ±Éä]õ®ú - 2 Nos.

• ¶ÉäEò±É |ÉEòÉ®ú <ÆºÉÖ±Éä]õ®ú - 2 Nos.

• Ê{ÉxÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ <ÆºÉÖ±Éä]õ®ú - 2 Nos.

• }±Éè]õ Bä±ªÉÚ̈ ÉÒÊxÉªÉ¨É - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú
• Ê¤ÉËb÷MÉ iÉÉ®ú 14 SWG B±ªÉÚ̈ ÉÒÊxÉªÉ¨É - 5m

• ACSR SÉÉ±ÉEò - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú
• ºÉÖ®úIÉÉ ¤Éä±]õ - 1 No.

• C±Éè̈ {É - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú
• xÉ]õ +Éè®ú ¤ÉÉä±]õ - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú

|ÉÊGòªÉÉ (PROCEDURE)

EòÉªÉÇ 1 : Ê{ÉxÉ <xºÉÖ±Éä]õ®ú {É®ú VÉ¨{É®ú EòÉä ¤ÉÉÄvÉå

1 JÉÆ¤Éä {É®ú ºÉÒføÒ EòÉä Ê]õEòÉBå, +Éè®ú ½èþ±{É®ú EòÉä ºÉÒføÒ {ÉEòc÷xÉä EòÉä Eò½åþ MÉÉ<b÷
®úººÉÒ +Éè®ú º{ÉèxÉ®ú ºÉè]õ EòÉä ±ÉäEò®ú Eäò ºÉÒføÒ {É®ú SÉgåø *

2 ¨ÉÉèVÉÚnùÉ JÉÆ¤Éä EòÉä GòÉºÉ ¦ÉÖVÉÉ {É®ú Ê{ÉxÉ |ÉEòÉ®ú Eäò <ÆºÉÖ±Éä]õ®ú EòÉä Ê¡òCºÉ Eò®åú*

3 }±Éè]õ B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É ]äõ{É Eäò uùÉ®úÉ Ê{ÉxÉ <xºÉÖ±Éä]õ®ú EòÒ MÉnÇùxÉ ̈ Éå ]äõ{É EòÉä ±É{Éä]åõ*

4 ACSR SÉÉ±ÉEò EòÉä =`öÉBå +Éè®ú <ºÉä JÉÆ¤Éä +Éè®ú Ê{ÉxÉ <xºÉÖ±Éä]õ®ú Eäò ¤ÉÒSÉ
¨Éå ®úJÉå *

5 Ê{ÉxÉ <ÆºÉÖ±Éä]õ®ú Eäò º±ÉÉ]õ {É®ú  ACSR iÉÉ®ú EòÉä Ê´ÉZÉÉBå +Éè®ú nÚùºÉ®äú ½äþ±{É®ú
EòÉä ´ÉÉªÉ®ú Îº]Åõ{É®ú Eäò uùÉ®úÉ iÉÉ®ú EòÉä JÉÓSÉxÉä Eäò Ê±ÉB Eò½åþ *

6 ±ÉMÉ¦ÉMÉ 2 m ̈ ÉÒ]õ®ú ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç Eäò ¤ÉÉÆvÉxÉä ́ ÉÉ±Éä iÉÉ®ú EòÉä ±Éå, +Éè®ú nùÉäxÉÉå iÉ®ú¡ò
BEò ºÉ¨ÉÉxÉ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç EòÉ iÉÉ®ú UôÉäcå÷, Ê{ÉxÉ <xºÉÖ±Éä]õ®ú EòÒ MÉnÇùxÉ Eäò SÉÉ®úÉå +Éä®ú
Fig 1a Eòäò +xÉÖºÉÉ®ú <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ {É®ú nùÉä ¤ÉÉ®ú ±É{Éä]åõ *

7 ¨ÉÖHò ¤ÉÉÆvÉxÉä ´ÉÉ±Éä iÉÉ®úÉå ºÉä ¨ÉVÉ¤ÉÚiÉÒ ºÉä BEò MÉÉÆ̀ ö ¤ÉxÉÉ+Éä VÉèºÉÉ ÊEò
Fig 1b ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ½èþ *

¤ÉÆvÉxÉ ¨Éå ªÉÉÆÊjÉEò °ü{É ºÉä ¨ÉVÉ¤ÉÚiÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB *

8 ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ iÉÉ®úÉå Eäò ¨ÉÖHò ÊºÉ®úÉå EòÉä Ê´É{É®úÒiÉ Ênù¶ÉÉ ¨Éå ±ÉÉ<ÇxÉ EÆòb÷C]õ®ú Eäò
>ð{É®ú ¨ÉVÉ¤ÉÚiÉÒ ºÉä EòºÉEò®ú ¤ÉÉÆvÉä VÉèºÉÉ ÊEò Fig 2 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Ê´ÉxÉÉÊEòiÉÒ MÉä{É Eäò EòºÉä ½ÖþªÉä ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB * VÉ½þÉÄ Ê´ÉSÉ±ÉxÉ +Éè®ú ¨ÉÉäb÷ +ÉiÉä ½èþ * ´É½þÉÄ {É®ú ACSR SÉÉ±ÉEò EòÉä
Ê{ÉxÉ <ÆºÉÖ±Éä]õ®ú EòÒ MÉnÇùxÉ {É®ú ¤ÉÉÆvÉä ½éþ * VÉèºÉÉ ÊEò Fig 3 ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ *
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EòÉªÉÇ 3 : ÊxÉ±ÉÆ¤ÉxÉ |ÉEòÉ®ú Eäò <xºÉÖ±Éä]õ®ú {É®ú VÉ¨{É®ú EòÉä ¤ÉÉÄvÉä÷

1 JÉÆ¦Éä {É®ú ºÉÒføÒ EòÉä Ê]õEòÉBå +Éè®ú ºÉ½þÉªÉEò EòÉä ºÉÒføÒ {ÉEòc÷xÉä Eäò Ê±ÉB Eò½åþ*
MÉÉ<b÷ ®úººÉÒ +Éè®ú º{ÉèxÉ®ú ºÉè]õ Eäò ºÉÉlÉ ºÉÒføÒ {É®ú SÉgåø *

2 EGòÉºÉ +É¨ÉÇ {É®ú ÊxÉ±ÉÆ¤ÉxÉ <xºÉÖ±Éä]õ®ú EòÉä Ê¡òCºÉ Eò®åú *

3 ½äþ±{É®ú EòÉä GòÉºÉ +É¨ÉÇ ÎºlÉiÉÒ iÉEò SÉÉ±ÉEò EòÉä `öÒEò iÉ®úÒEäò ºÉä ¤ÉÉÆvÉxÉä EòÉä
Eò½åþ *

4 SÉÉ±ÉEò EòÉä nùÉä C±Éè̈ {ºÉ Eäò ¤ÉÒSÉ ®úJÉå *

5 C±Éè̈ {É {É®ú EäòxÉ]õ B´ÉÆ ´ÉÉä±]õÉå EòÉä {ÉÚ®úÒ iÉ®ú½þ ºÉä EòºÉå *

6 ÊxÉ±ÉÆ¤ÉxÉ <xºÉÖ±Éä]õ®ú ̈ Éå ACSR SÉÉ±ÉEò EòÉä 14 SWG Eäò B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É
iÉÉ®ú ºÉä ¨ÉVÉ¤ÉÚiÉÒ ºÉä ¤ÉÉÆvÉä VÉèºÉÉ ÊEò Fig 6 ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ½èþ *

EòÉªÉÇ 2 : ¶ÉäEò±É <ÆºÉÖ±Éä]õ®ú {É®ú VÉ¨{É®úú EòÉä ¤ÉÉÄvÉå

1 JÉÆ¤Éä {É®ú ºÉÒføÒ EòÉäÊ]õEòÉBå +Éè®ú ºÉ½þÉªÉEò ªÉÉ ¤ÉÉÆvÉä EòÉä ºÉÒføÒ EòÉä {ÉEòc÷xÉä
EòÉä Eò½åþ * MÉÉ<b÷ MÉ`öÒ +Éè®ú º{ÉèxÉ®ú ºÉè]õ EòÉä ±ÉäEò®ú Eäò ºÉÒføÒ {É®ú SÉgåø *

2 GòÉºÉ +É¨ÉÇ {É®ú ‘C’ C±Éè̈ {É Eäò uùÉ®úÉ ¶ÉèEò±É <ÆºÉÖ±Éä]õ®ú EòÉä Ê¡òCºÉ Eò®åú *

3 ACSR SÉÉ±ÉEò {É®ú }±Éè]õ B±ªÉÚ̈ ÉÒÊxÉªÉ¨É ]äõ{É EòÉä ±É{Éä]åõ VÉ½þÉÄ {É®ú ÊEò ªÉ½þ
<xºÉÖ±Éä]õ®ú EòÉä º{É¶ÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ *

4 ºÉ½þÉªÉEò ºÉä Eò½åþ ÊEò ´É½þ O.H. SÉÉ±ÉEò ºÉä ®úººÉÒ EòÉä `öÒEò iÉ®ú½þ ºÉä ¤ÉÉÆvÉä
+Éè®ú SÉÉ±ÉEò EòÉä ®úººÉÒ Eäò ºÉ½þÉ®äú GòÉºÉ +É¨ÉÇ ÎºlÉÊiÉ iÉEò =`öÉBå *

SÉÉ±ÉEò iÉÉ®ú EòÉä ®úººÉÒ ºÉä ¤ÉÉÆvÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ ½äþ±{É®ú EòÉä ¤ÉÆvÉxÉ Eäò +ÆiÉ ̈ Éå
SÉÉ±ÉEò EòÒ Eò¨É ºÉä Eò¨É 1 m ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç UôÉäb÷xÉä SÉÉÊ½þB *

5 SÉÉ±ÉEò EòÉä <ÆºÉÖ±Éä]õ®ú Eäò JÉÓSÉä Eäò SÉÉ®úÉå +Éä®ú b÷É±Éå +Éè®ú +ÆiÉ ¨Éå ±ÉMÉ¦ÉMÉ
+ÉvÉÉ ¨ÉÒ]õ®ú iÉÉ®ú UôÉäb÷ nåù VÉèºÉÉ ÊEò Fig 4a & 4b ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ½èþ *

6 ACSR SÉÉ±ÉEò EòÉä ±ÉMÉ¦ÉMÉ 100 ºÉä 150 mm iÉEò  14 SWG Eäò
B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É iÉÉ®ú ºÉä ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eò®ú ±É{Éä]õ Eò®ú ¨ÉVÉ¤ÉÚiÉÒ ºÉä ¤ÉÉÆvÉä *
(Fig 5a)

7 ACSR SÉÉ±ÉEò Eäò  Fig 5(b) Eäò +xÉÖºÉÉ®ú +ÉJÉ®úÒ ÊºÉ®äú {É®ú ̈ ÉÉäcå÷ +Éè®ú
Ê´Éb÷MÉ EòÉªÉÇ Eäò EòÉªÉÇ EòÉä {ÉÚ®úÉ Eò®åú *

ÊºÉ®úÉä{É®úÒ SÉÉ±ÉEò EòÉ OÉÉ=xb÷ ÎC±ÉªÉ®åúºÉ ÊxÉ¨xÉ +Éè®ú ̈ ÉvªÉ¨É ́ ÉÉä±]äõVÉ
EòÒ ±ÉÉ<xÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä 4.572 M ºÉä Eò¨É xÉ½þÓ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB *

9 nùÉäxÉÉå iÉ®ú¡ò ±ÉMÉ¦ÉMÉ 15 ±É{Éä]õÉå EòÉä ±É{Éä]õEò®ú ¤ÉÉÆvÉxÉä EòÒ |ÉÊGòªÉÉ EòÉä {ÉÚhÉÇ
Eò®åú *

10 +ÊiÉÊ®úHò ¤ÉÉÆvÉxÉä ́ ÉÉ±Éä iÉÉ®ú EòÉä EòÉ]åõ +Éè®ú <ºÉEäò ¡ò±Éº´É°ü{É =`ö MÉB ÊºÉ®úÉå
EòÉä MÉÉä±É Eò®ú nåù *

7 EòÉªÉÇ EòÉä {ÉÚhÉÇ Eò®åú +Éè®ú +{ÉxÉä |ÉÊ¶ÉIÉEò EòÉä Ê®ú{ÉÉä]Çõ Eò®åú *

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®úú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 4.6.199
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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 4.6.200
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - ]ÅõÉxºÉÊ¨É¶ÉxÉ +Éè®ú Êb÷Ê]Åõ¤ªÉÚ¶ÉxÉ

JÉÖ±ÉÒ VÉMÉ½þ ¨Éå ËºÉMÉ±É ¡äòºÉ 240V Ê´ÉiÉ®úhÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ Eäò Ê±ÉB ÊºÉ®úÉä{É®úÒ ºÉä́ ÉÉ ±ÉÉ<ÇxÉ ½äþiÉÖ JÉÆ¦Éä EòÉä ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®åú (Erect an
overhead service line pole for single phase 240V distribution system in open
space)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ +¦ªÉÉºÉö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ªÉ½þ VÉÉxÉ ºÉEåòMÉä :
• JÉÆ¦Éä EòÉä JÉc÷É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉ½þÒ ºlÉÉxÉ VÉMÉ½þ EòÉ SÉªÉxÉ Eò®xÉÉ
• JÉc÷É Eò®úxÉä ½äþiÉÖ JÉÆ¦Éä Eäò |ÉEòÉ®ú EòÉä SÉÖxÉxÉÉ
• JÉǼ Éä {É®ú GòÉºÉ +É¨ÉÇ EòÉä Ê¡òCºÉ Eò®xÉÉ
• MÉb÷fäø EòÉä JÉÉänåù +Éè®ú JÉÆ¦Éä EòÉä JÉc÷É Eò®xÉÉ *

• M.S. BåMÉ±É +ÉªÉ®úxÉ GòÉºÉ +É¨ÉÇ
50mm x 50mm x 6mm ={ÉªÉÖHò ºÉÉ<ÇVÉ
240V EòÒ Ê´ÉtÖiÉ |ÉnùÉªÉ ±ÉÉ<ÇxÉ ½äþiÉÖ  - 1 No.

• ‘C’ C±Éè̈ {É M.S. +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú +ÉEòÉ®ú
EòÒ xÉ]õ, ¤ÉÉä±]õ +Éè®ú ´ÉÉºÉ®ú Eäò ºÉÉvÉ - 2 ºÉä]õ

• näù¶ÉÒ ±ÉEòc÷Ò EòÉ iÉJiÉÉ,  2m ±ÉÆ¤ÉÉ, 30cm

SÉÉèc÷É<Ç 5cm ¨ÉÉä]õÉ<Ç - 1 No.

• ºÉÒ¨Éäx]õ, ®äú]õ, xÉÒ±ÉÒ ¨Éä]õ±É ÊSÉ{ºÉ <iªÉÉÊnù
MÉb÷fäø Eäò +ÉEòÉ®ú Eäò Ê½þºÉÉ¤É ºÉä - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú

• º]äõ <xºÉÖ±Éä]õ®ú (+Æb÷É <ÆºÉÖ±Éä]õ®ú) - 2 Nos.

• º]äõ ]õÉ<]õxÉ®ú nùÉä½þ®úÉ ºGÚò ´ÉÉ±ÉÉ - 2 Nos.

• C.I. º]äõ {±Éä]õ - 2 Nos.

• º]äõ ®úÉb÷ - 2 Nos.

• H.D.G. º]õÒ±É iÉÉ®ú (º]äõ iÉÉ®ú) 7/16 SWG -  16m

• 50 x 12mm ºÉÉ<ÇVÉ M.S. xÉ]õ ¤ÉÉä±]õ ´ÉÉºÉ®ú Eäò ºÉÉlÉ - 2 Nos.

• ¤ÉäºÉ {±Éä]õ - 1 No.

• EèòºÉÊ®úxÉÉ {ÉÉä±É ={ÉªÉÖHò >ÆðSÉÉ<Ç EòÉ - 4 Nos.

• ={ÉªÉÖHò +ÉEòÉ®ú Eäò ±ÉEòc÷Ò Eäò ¤ÉCºÉä ¨Éå EÆòGòÒ]õ EòÒ xÉÓ´É
¨É®úxÉä Eäò Ê±ÉB VÉÉä nùÉä iÉ®ú¡ò ºÉä JÉÖ±ÉÉ ½þÉä - 1 No.

+É´É¶ªÉEòiÉÉBÄ  (Requirements)

+ÉèWÉÉ®/¨ÉÉ{ÉÒªÉÆjÉ

• D.E. º{ÉèxÉ®ú ºÉä]õ 6mm ºÉä 32mm - 1 ºÉä]õ
• EòÉ¨¤ÉÒxÉä¶ÉxÉ {±ÉÉªÉ®ú  200mm - 1 No.

• ½èþ´ÉÒ b÷¬Ú]õÒ {ÉåSÉEòºÉ 300mm - 1 No.

• ºÉÖ®úIÉÉ {Éä]õÒ(JÉǼ Éä {É®ú EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ½äþiÉÖ) - 1 No.

• GòÉä ¤ÉÉ®ú 2m ±ÉÆ¤ÉÉ 40mm ´ªÉÉºÉ - 1 No.

• EÖònùÉ±É - 1 No.

• ¡òÉ´Éb÷É - 1 No.

• {±ÉÆ¤É ¤ÉÉÆ¤É vÉÉMÉÉ ºÉÊ½þiÉ - 1 No.

• ºÉÚiÉÒ ªÉÉ VÉÚ]õ EòÒ ®úººÉÒ 15m ±É¨¤ÉÒ - 1 No.

• ½èþ̈ É®ú ¤ÉÉ±ÉÊ{ÉxÉ  500g - 1 No.

• ºÉÖ®úIÉÉ {Éä]õÒ - 1 No.

• ¤ÉÉÆºÉ EòÒ ºÉÒføÒ - 1 No.

• bÅ÷É {ÉÖ±ÉÒ - 1 No.

• +±ÉÉ<ÆMÉ ®úÉìb÷ - 1 No.

• ¨Éè]õ±É ®èú¨É - 1 No.

ºÉÉ¨ÉOÉÒ

• ±ÉEòc÷Ò/RCC/±ÉÉä½þÉ/]õ¬Ú¤É±É®ú JÉǼ ÉÉ 6m ±ÉÆ¤ÉÉ - 1 No.

|ÉÊGòªÉÉ (PROCEDURE)

1 <¨ÉÉ®úiÉ Eäò Ê¤ÉºiÉÉ®ú Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú <¨ÉÉ®úiÉ Eäò {ÉÉºÉ JÉÆ¦Éää EòÉä ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úxÉä
Eäò Ê±ÉB VÉMÉ½þ EòÉ SÉªÉxÉ Eò®åú *

2 {ÉÉä±É Eäò |ÉEòÉ®ú EòÉ SÉªÉxÉ Eò®åú ÊVÉºÉEòÉä ÊEò JÉc÷É ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ ½èþ *
(Fig 1)

3 JÉǼ Éä Eäò QÉÖ́ ÉiÉ±É Eäò ́ ªÉÉºÉ EòÉ xªÉÚxÉiÉ¨É 3 MÉÖxÉÉ ́ ªÉÉºÉ ºÉä +ÊvÉEò +Éè®ú JÉǼ Éä
EòÒ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç EòÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ 1/6th MÉÖhÉÉ MÉ½þ®úÉ<Ç EòÉ BEò MÉe÷öÉ JÉÉänåù *

4 1:2:4 (BEò ¦ÉÉMÉ ºÉÒ¨Éäx]õ, nùÉä ¦ÉÉMÉ ¨ÉÉä]äõ nùÉxÉä ´ÉÉ±ÉÚ +Éè®ú SÉÉ®ú ¦ÉÉMÉ ¨Éå
2cm xÉÒ±ÉÒ vÉÉiÉÖ EòÒ ÊSÉ{ºÉ) Eäò +xÉÖ{ÉÉiÉ ̈ Éå EÆòGòÒ]õ EòÉ Ê¨É¸ÉhÉ iÉèªÉÉ®ú Eò®åú,
+Éè®ú MÉb÷fäø Eäò iÉ±É ºÉä 15cms. >ÄðSÉÉ<Ç iÉEò <ºÉ Ê¨É¸ÉhÉ ºÉä =ºÉ MÉeä÷ EòÉä
{ÉÚ®ú nåù *
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5 EÆòGòÒ]õ EòÉä ®èú¨É Eò®åú +Éè®ú <ºÉä 48 PÉÆ]äõ EòÒ xªÉÚxÉiÉ¨É +´ÉÊvÉ Eäò Ê±ÉB ́ªÉ´ÉÎºlÉiÉ
½þÉäxÉä Eäò Ê±ÉB (ºÉè]õ ½þÉäxÉä Eäò Ê±ÉB) UôÉäb÷ nåù *

6 MÉb÷fäø Eäò iÉ±É {É®ú JÉǼ Éä Eäò Ê±ÉB ¤ÉäºÉ {±Éä]õ EòÉä ®úJÉå *

7 MÉb÷fäø ¨Éå {±ÉÆ¤É ±ÉÉ<ÇxÉ {É®ú BEò ±ÉÆ¤É´ÉiÉ ºÉÒvÉä JÉǼ Éä EòÉä ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®åú *
(Fig 2)

17 ºÉiÉ½þ Eäò ºiÉ®ú ¨Éå 0.5m EòÒ >ÄðSÉÉ<Ç iÉEò ±ÉEòc÷Ò Eäò ¤ÉÉCºÉ ¨Éå EÆòGòÒ]õ EòÉ
Ê¨É¸ÉhÉ b÷É±Éå * Ê¨É¸ÉhÉ EòÉä `öÒEò ºÉä Ê¨É±ÉÉEò®ú ºÉ¨ÉiÉ±É Eò®åú *

18 ±ÉMÉ¦ÉMÉ 48 PÉÆ]äõ Eäò Ê±ÉªÉä ºÉÒ¨Éäx]õ EÆòGòÒ]õ EòÒ <ºÉ ®úSÉxÉÉ EòÒ näùJÉ¦ÉÉ±É Eò®åú*

19 ±ÉEòc÷Ò Eäò ¤ÉCºÉä Eäò £äò¨É EòÉä ½þ]õÉ nåù +Éè®ú VÉ¨ÉÒxÉ EòÒ ºÉiÉ½þ Eäò >ð{É®ú Eäò ºÉÒ¨Éäx]õ
EÆòGòÒ]õ Eäò <ºÉ SÉ¤ÉÖiÉ®äú xÉ¨ÉÉ ºÉÆ®úSÉxÉÉ EòÉä ÊSÉEòxÉÒ Eò®úxÉä ½äþiÉÖ <ºÉ {É®ú {±ÉÉº]õ®ú
Eò®åú *

20 º]äõ ®úÉb÷ EòÉä JÉǼ Éä ºÉä EÖòIÉ nÚù®úÒ {É®ú <ºÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®åúMÉä iÉÉÊEò º]äõ
´ÉÉªÉ®ú +Éè®ú VÉ¨ÉÒxÉ EòÒ ºÉiÉ½þ Eäò ¤ÉÒSÉ ̈ Éå  45° ºÉä 60° iÉEò EòÉ EòÉähÉ ÊxÉÌ¨ÉiÉ
½þÉä ºÉEäò * º]äõ iÉÉ®ú EòÉä ±ÉÉ<ÇxÉ EòÒ Ê´É{É®úÒiÉ Ênù¶ÉÉ ̈ Éå ºlÉÉÊ{ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉBÆMÉÉ*

21 º]äõ iÉÉ®ú EòÉä ¤É®úÉ¤É®ú ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç Eäò 2 ]ÖõEòc÷Éå Eäò °ü{É ¨Éå EòÉ]åõMÉä *

22 º]äõ ́ÉÉªÉ®ú Eäò |ÉiªÉäEò ]ÖõEòbä÷ Eäò BEò BEò ÊºÉ®äú {É®ú º]ÅäõxÉ <ÆºÉÖ±Éä]õ®ú (+Æb÷É <ÆºÉÖ±Éä]õ®)
ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®åúMÉä *

23 º]äõ ́ ÉÉªÉ®ú Eäò nÚùºÉ®äú ]ÖõEòcä÷ Eäò +xªÉ UôÉä®ú EòÉä º]äõ ºÉä Ê¡òCºÉ Eò®åúMÉä * ËlÉ¤É±É
EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®ú <ºÉEòÉä ]õÉ<Ç]õ Eò®åúMÉä *

24 º]äõ EòÉä Ê¡òCºÉ Eò®åú +Éè®ú º]äõ EòÉä ]õÉ<Ç]õ Eò®åú *

ªÉ½þ ̈ ÉÉxÉiÉä ½ÖþªÉä ÊEò º]äõ ®úÉìb÷ EòÉä BEò ̀ öÉäºÉ ºÉÆ®úSÉxÉÉ Eäò ̈ ÉÉvªÉ¨É ºÉä VÉ¨ÉÒxÉ
{É®ú Ê¡ò]õ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ * VÉÉä {ÉªÉÉÇ{iÉ ºÉä `öÒEò +Éè®ú ¨ÉVÉ¤ÉÚiÉ lÉÉ *

25 º]äõ ]õÉ<Ç]õxÉ®ú xÉ]õ EòÉä iÉ¤É iÉEò ºÉEòiÉä ½èþ VÉ¤É iÉEò ÊEò º]äõiÉÉ®ú EòÒ Ê¶ÉÊIÉ±ÉiÉÉ
JÉi¨É ½þÉäEò®ú ´É½þ {ÉÚ®úÒ iÉ®ú½þ ºÉä EòºÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

Ê¶É®úÉä{É®úÒ ±ÉÉ<xÉÉå EòÉä JÉÓSÉxÉä Eò®úxÉä Eäò ={É®úÉxiÉ º]äõ iÉÉ®ú +Éè®ú EòºÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ́ É½þ Ê¶É®úÉä{ÉÊ®ú ±ÉÉ<ÇxÉ Eäò iÉxÉÉ´É EòÉä ZÉ±ÉiÉÉ ½èþ * =ºÉ
iÉxÉÉ´É EòÒ IÉÊiÉ{ÉÚÌiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ * ÊVÉºÉ¨Éå ́ É½þ JÉÆ¦Éä EòÉä >ðv´ÉÉÇvÉ®ú ÎºlÉÊiÉ
¨Éå ±ÉÆ¤É´ÉiÉ JÉc÷É ®úJÉ´ÉiÉÉ ½èþ *

8 JÉÆ¤Éä EòÉä ±ÉÉÆB +Éè®ú <ºÉä MÉb÷fäø Eäò {ÉÉºÉ ®úJÉå iÉÉÊEò JÉ´Éå EòÉ ÊxÉSÉ±ÉÉ Ê½þººÉÉ
MÉb÷fäø Eäò ÊEòxÉÉ®äú {É®ú ½þÉä *

9 JÉǼ Éä Eäò ÊxÉSÉ±Éä Ê½þººÉä Eäò MÉb÷fäø ̈ Éå BEò iÉ®ú¡ò Ê´É{É®úÒiÉ Ênù¶ÉÉ ̈ Éå ±ÉEòc÷Ò Eäò
iÉJÉiÉä EòÉä ±ÉMÉÉBå *

10 ºÉÒ “C” C±Éè̈ {É EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä JÉÆ¤Éä Eäò >ð{É®úÒ Ê¶É®äú {É®ú ¶ÉÒ¹ÉÇ ºÉä 30 cm

xÉÒSÉä GòÉºÉ +É¨ÉÇ EòÉä ¨ÉVÉ¤ÉÚiÉÒ ºÉä Ê¡òCºÉ Eò®åú *

11 GòÉºÉ +É¨ÉÇ Eäò `öÒEò xÉÒSÉä nùÉä ®úººÉÉå EòÉä ¤ÉÉÆvÉä *

ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ ½þÉå ÊEò GòÉºÉ +É¨ÉÇ +É´É¶ªÉEò Ênù¶ÉÉ ¨Éå ½èþ *

12 EäòºÉ®úÒxÉÉ JÉÆ¦Éä EòÉä ¶ÉÒ¹ÉÇ ºÉä 1/3 >ÄðSÉÉ<Ç EòÒ nÚù®úÒ {É®ú +Éè®ú JÉǼ Éä ºÉä 1/3

xÉÒSÉä Eäò iÉ±É ºÉä >ÆðSÉÉ<Ç {É®ú ®úJÉå *

13 1:3:4 Eäò +xÉÖ{ÉÉiÉ ̈ Éå (ºÉÒ¨Éå]õ, ®äúiÉ +Éè®ú 1 cm ¤±ÉÚ ̈ Éä]õ±É ÊSÉ{ºÉ EÆòGòÒ]õ
EòÉ Ê¨É¸ÉhÉ iÉèªÉÉ®ú Eò®åú) *

14 ®úººÉÒ +Éè®ú EäòºÉ®úÒxÉÉ {ÉÉä±É (VÉèºÉÉ Fig 3 ̈ Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ½èþ) EòÒ ̈ Énùnù ºÉä º]äõ{É
´ÉÉ<Ç º]äõ{É JÉǼ Éä EòÉä =`öÉBÆ +Éè®ú <ºÉä `öÒEò ±ÉÆ¤É´ÉÉiÉ MÉb÷fäø ¨Éå ®úJÉå *

15 BEò ºÉÆ®äúJÉhÉ ®úÉìb÷ +Éè®ú ºÉÉì½þ±É ́ÉÉ´É EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä JÉǼ Éä EòÒ >ð´ÉÉÇvÉ®ú ÎºlÉÊiÉ
EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú *

16 MÉb÷fåø Eäò +Ænù®ú JÉǼ Éä Eäò SÉÉ®úÉå +Éä®ú EÆòGòÒ]õ Eäò ¤ÉxÉÉB ½ÖþªÉä Ê¨É¸ÉhÉ EòÉä b÷É±Éå,
+Éè®ú Ê¡ò®ú ±ÉEòc÷Ò Eäò ¤ÉCºÉä EòÉä JÉǼ Éä Eäò SÉÉ®úÉå +Éä®ú ®úJÉå *

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®úú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 4.6.200
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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 4.6.201
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - ]ÅõÉxºÉÊ¨É¶ÉxÉ +Éè®ú Êb÷Ê]Åõ¤ªÉÚ¶ÉxÉ

PÉ®äú±ÉÚ ºÉÌ´ÉºÉ ±ÉÉ<ÇxÉ EòÉä Ê¤ÉUôÉxÉä EòÉ +¦ªÉÉºÉ Eò®åú (Practice on laying of domestic service line)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ +¦ªÉÉºÉö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ªÉ½þ VÉÉxÉ ºÉEåòMÉä :
• ÊxÉEò®úiÉ¨É JÉǼ Éä EòÉ {ÉiÉÉ ±ÉMÉÉxÉÉ, MÉÖhÉ´ÉkÉÉ ªÉÖHò ºÉÉ¨ÉOÉÒ ÊVÉºÉEòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½èþ EòÉ <º]õÒ¨Éä]õ iÉèªÉÉ®ú Eò®úxÉÉ
• GI {ÉÉ<Ç{É EòÉä iÉèªÉÉ®ú Eò®úxÉÉ, <ºÉEäò ½ÆþºÉ EòÒ MÉnÇùxÉ EòÒ iÉ®ú½þ BEò ÊºÉ®äú EòÉä ZÉÖEòÉªÉä +Éè®ú <ºÉ ÎºlÉiÉÒ ¨Éå <ºÉä ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úxÉÉ
• Ê´É¦ÉÉVÉEò +Éè®ú ºÉÌ´ÉºÉ EäòÊ¤É±É Eäò ºÉÉlÉ =ºÉEòÉä ºÉ½þÉ®úÉ näùxÉä Eäò Ê±ÉB GI iÉÉ®ú <ÆºÉÖ±Éä]õ®ú Eäò °ü{É ¨Éå EòÉä iÉèªÉÉ®ú Eò®úxÉÉ
• ºÉÌ´ÉºÉ EäòÊ¤É±É EòÉä JÉÓSÉä +Éè®ú <ºÉä <xÉVÉÔ ¨ÉÒ]õ®ú ºÉä ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®úxÉÉ
• BEò BäÊ®úªÉ±É }ªÉÚVÉ Eäò uùÉ®úÉ ºÉÌ´ÉºÉ EäòÊ¤É±É EòÉä Ê¶É®úÉä{É®úÒ ±ÉÉ<xÉÉå ºÉä EòxÉäC]õ Eò®úxÉÉ
• ºÉÌ´ÉºÉ EäòÊ¤É±É Eäò ºÉ{ÉäÊ]õiÉÉ®ú Eäò nùÉäxÉÉå UôÉä®úÉå EòÉä +lÉÇ Eò®úxÉÉ *

+É´É¶ªÉEòiÉÉBÄ  (Requirements)

+ÉèWÉÉ®/={ÉEò®úhÉ

• <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ ]Úõ±É ÊEò]õ - 1 No.

• {ÉÉ<Ç{É VÉ¨{É®ú  25 mm ´ªÉÉºÉ 40 cm ±É¨¤ÉÉ<Ç - 1 No.

• {ÉÉ<Ç{É Ë®úSÉ 50 mm - 1 No.

• ¨ÉäMMÉ®ú 500V - 1 No.

• ®úÉ´É±É {±ÉMÉ ]Úõ±É xÉÆ 10 Ê¤É]õ Eäò ºÉÉlÉ - 1 No.

• ºÉ¨ÉÉªÉÉäVªÉ ½èþCºÉÉ, ¤±Éäb÷ Eäò ºÉÉlÉ 300 mm - 1 No.

• ºÉÖ®úIÉÉ {Éä]õÒ - 1 No.

• ¤ÉÉÆºÉ EòÒ ºÉÒføÒ 6 m. >ÄðSÉÉ<Ç - 1 No.

• GI º]õÉEò Eäò ºÉÉlÉ b÷É<Ç ºÉè]õ 15 ºÉä 40 mm - 1 ºÉä]õ

ºÉÉ¨ÉOÉÒ

• +lÉÇ ÎC±É´É 40 mm - 6 Nos.

• Î]Âõ´ÉxÉ EòÉä®ú ºÉÌ´ÉºÉ EäòÊ¤É±É ´Éä±]õ |ÉÚ¡ò ªÉÉ PVC  ¶ÉÒ±b - 20 m

<ÆºÉÖ±Éä]äõb÷ EäòÊ¤É±É 2.5 sqmm., 250V OÉäb÷
• GI iÉÉ®ú10 SWG - 30 m

• GI iÉÉ®ú 12 SWG +Éè®ú 22 SWG - 15m |ÉiªÉäEò
• GI wire 7/3.15 mm size - 5 m

• {ÉÉäºÉÇ±ÉÒxÉ Ë®úMÉ <ÆºÉÖ±Éä]õ®ú - 70 Nos.

• GI {ÉÉ<Ç®ú 40 mm - 3 m.

• GI ¤Éèhb÷ 40 mm - 1 No.

• MS C±Éè̈ {ÉºÉ 40 mm, 3mm ¨ÉÉä]äõ - 4 Nos.

• ±ÉEòc÷Ò ½äþiÉÖ ºGÚò 40 mm No.8 - 8 Nos.

• ÊºÉ±´É®ú {Éäx]õ 200 ml. - 1 No.

• º]äõ <ÆºÉÖ±Éä]õ®ú - 2 Nos.

• ¤ÉÉ¨¤Éä xÉä±ºÉ - 8 Nos.

• Eäò¤É±É OÉÆÊlÉªÉÉ (½èþbÂ÷ºÉ) - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú
• <È]äõ - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú
• ®äúiÉ - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú
• EäòÊ¤É±É EÆò{ÉÉ=hb÷ - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú
• ºÉÉä±b÷®ú - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú
• EäòÊ¤É±É EòÉä Ê¡òCºÉ Eò®úxÉä EòÒ C±Éè̈ {ºÉ - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú

|ÉÊGòªÉÉ (PROCEDURE)

ºÉÌ´ÉºÉ ±ÉÉ<ÇxÉ JÉÓSÉxÉÉ Ê¤ÉVÉ±ÉÒ ¤ÉÉäbÇ÷ Eäò Eò¨ÉÇSÉÉÊ®úªÉÉå EòÉ EòÉªÉÇ ½þÉäiÉÉ ½èþ * EÖòIÉ |ÉÊ¶ÉIÉ=+Éå EòÉä ®úÉVÉÂ Ê¤ÉVÉ±ÉÒ ¤ÉÉäbÇ÷ ̈ Éå ºÉä́ ÉÉ Eò®úxÉä ½äþiÉÖ ®úÉäVÉMÉÉ®ú Ê¨É±É ºÉEòiÉÉ
½èþ * ºÉÌ´ÉºÉ ±ÉÉ<ÇxÉ {É®ú EòÉªÉÇ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ºÉÌ´ÉºÉ EäòÊ¤É±É EòÉä ºÉÌ´ÉºÉ ±ÉÉ<ÇxÉ ºÉä VÉÉäc÷xÉä ºÉä {É½þ±Éä ¶É]õ b÷É=xÉ ±ÉäxÉÉ +iªÉÆiÉ +É´É¶ªÉEò ½èþ * ¶É]õ b÷É=xÉ Eò®úxÉÉ
+lÉÉÇiÉÂ JÉǼ ÉÉå EòÒ Ê´ÉtÖiÉ +É{ÉÚÌiÉ EòÉä ¤ÉÆnù Eò®úxÉÉ ½èþ *

1 <¨ÉÉ®úiÉ Eäò ºÉ¤ÉºÉä xÉVÉnùÒEò Eäò Ê´ÉtÖiÉ JÉǼ Éä EòÉ {ÉiÉÉ ±ÉMÉÉBå +Éè®ú JÉǼ Éä ºÉä
<¨ÉÉ®úiÉ iÉEò EòÒ nÚù®úÒ EòÉä ̈ ÉÉ{Éå ÊVÉºÉEäò Ê±ÉªÉä Ê´ÉtÖiÉ +É{ÉÚÌiÉ ½äþiÉÖ ºÉä́ ÉÉ ±ÉÉ<ÇxÉ
EòÉä Fig 1 Eäò +xÉÖ°ü{É JÉÓSÉÉ VÉÉxÉÉ ½èþ * ̈ ÉÉÊ{ÉiÉ ̈ ÉÉxÉ EòÉä ]äõ¤É±É 1 ̈ Éå nùVÉÇ
Eò®åú *

ªÉ½þ vªÉÉxÉ nåù +Éè®ú näùJÉå ÊEò ºÉÌ´ÉºÉ EäòÊ¤É±É +ÉºÉzÉ ¦É´ÉxÉ IÉäjÉ ºÉä ºÉ]õÒ
Ê¤ÉÏ±b÷MÉ Eäò >ð{É®ú ºÉä {ÉÉ®ú xÉ ½þÉä * EÖòIÉ ̈ ÉÉ¨É±ÉÉå ̈ Éå GòÉËºÉMÉ ºÉä ¤ÉSÉxÉä
Eäò Ê±ÉB BEò ̈ ÉvªÉ´ÉiÉÔ {ÉÉ<Ç{É ºÉÆ®úSÉxÉÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ*

2 ªÉ½þ VÉÉxÉä ÊEò =ºÉ PÉ®ú ̈ Éå Ê´ÉtÖiÉ +É{ÉÚÌiÉ EòÒ ́ªÉ´ÉºlÉÉ ËºÉMÉ±É ¡äòºÉ ̈ Éå SÉÉÊ½þB
ªÉÉ ÊEò mÉÒ ¡äòºÉ ¨Éå * <ºÉ VÉÉxÉEòÉ®úÒ EòÉä ]äõ¤É±É 1 ¨Éå nùVÉÇ Eò®åú *

3 ¦É´ÉxÉ ¨Éå ¨ÉÒ]õ®ú ¤ÉÉäbÇ÷ EòÒ ÎºlÉÊiÉ EòÉ {ÉiÉÉ ±ÉMÉÉBå +Éè®ú ºÉÌ´ÉºÉ EòxÉäC¶ÉxÉ
EòÉä ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úxÉä ½äþiÉÖ GI {ÉÉ<Ç{É EòÒ >ÄðSÉÉ<Ç EòÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ Eò®åú * ºÉÆnù¦ÉÇ
Fig 2, ]äõ¤É±É 1 ¨Éå  ÊxÉ¹Eò¹ÉÇ EòÉä Ê®úEòÉbÇ÷ Eò®åú *

VÉ½þÉÄ ºÉä ÊEò ºÉÌ´ÉºÉ EäòÊ¤É±É GI {ÉÉ<Ç{É ̈ Éå |É´Éä¶É Eò®úiÉÒ ½èþ * =ºÉ GI

{ÉÉ<Ç{É EòÒ >ÄðSÉÉ<Ç iÉlÉÉ JÉǼ Éä EòÒ >ÄðSÉÉ<Ç BEò ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB <ºÉEòÉä
|ÉÉlÉÊ¨ÉEòiÉÉ nåù *
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4 ½Æþ¶É VÉèºÉÒ MÉnÇùxÉ EòÉ ̈ ÉÉäb÷ ¤ÉxÉÉxÉä +Éè®ú nùÒ´ÉÉ®ú EòÒ ̈ ÉÉä]õÉ<Ç VÉÉxÉxÉä +É´É¶ªÉEò
±ÉÆ¤ÉÉ<Ç EòÉä ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ Eò®åú * <ºÉ ½äþiÉÖ Fig 2 EòÉä ºÉÆnùÌ¦ÉiÉ Eò®åú, +Éè®ú ]äõ¤É±É
1 ¨Éå <xÉ Ê´É¶Éä¹É Ê´É´É®úhÉÉå EòÉä nùVÉÇ Eò®åú *

]äõ¤É±É  1

BEò±É/mÉÒ ¡äòVÉ EòÒ +É{ÉÚÌiÉ Eäò Ê±ÉªÉä ¨ÉÒ]õ®ú ¨Éå ºÉä́ ÉÉ EòxÉäC¶ÉxÉ ¨ÉÉ{É

JÉǼ Éä +Éè®ú GI  {ÉÉ<Ç{É Eäò GI {ÉÉ<Ç{É ½ÆþºÉ EòÒ MÉnÇùxÉ nùÒ´ÉÉ®ú EòÒ ¨ÉÒ]õ®ú ¤ÉÉäbÇ÷ EÖò±É ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç
|É´Éä¶É Ê¤ÉxnÖù Eäò ¤ÉÒSÉ EòÒ >ÆðSÉÉ<Ç H VÉèºÉä ¨ÉÉäb÷/¤Éèhb÷ ¨ÉÉä]õÉ<Ç mm EòÒ >ÄðSÉÉ<Ç

EòÒ nÚù®úÒ D EòÒ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç P T L

GI {ÉÉ<Ç{É EòÒ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç

H+P+T - (¤Éèhb÷ EòÒ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç) ¨ÉÒ]õ®ú

ºÉÌ´ÉºÉ ±ÉÉ<ÇxÉ ºÉ{ÉÉä]Çõ iÉÉ®ú Eäò °ü{É ̈ Éå GI iÉÉ®ú EòÒ
±ÉÆ¤ÉÉ<Ç

D+P+3 ̈ ÉÒ]õ®ú

ºÉÌ´ÉºÉ EäòÊ¤É±É EòÒ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç

ËºÉMÉ±É ¡äòºÉ = [(D+H+P+T+L) 2]
+ 10%

3-¡äòºÉ ½äþiÉÖ = [(D+H+P+T+L) 4]
+ 10%

5 +ÉÆiÉÊ®úEò nùÒ´ÉÉ®ú ºÉä ̈ ÉÒ]õ®ú ]õÌ¨ÉxÉ±É iÉEò +É´É¶ªÉEò EäòÊ¤É±É EòÒ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç EòÉä
ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ Eò®åú +Éè®ú nùVÉÇ EòÒ MÉ<Ç ¨ÉÉ{É EòÉä ]äõ¤É±É 1 ¨Éå ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ +ÆÊEòiÉ
Eò®åú * ={É®úÉäHò Ê´É´É®úhÉÉå ºÉä ºÉÌ´ÉºÉ EäòÊ¤É±É +Éè®ú GI {ÉÉ<Ç{É EòÒ +É´É¶ªÉEò
±ÉÆ¤ÉÉ<Ç EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®åú +Éè®ú ]äõ¤É±É 1 ¨Éå <xÉEäò ¨ÉÉxÉÉå EòÒ nùVÉÇ Eò®åú *

6 Fig 3 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú, L
1 
+Éè®ú L

2 
±ÉÆ¤ÉÉ<Ç Eäò GI {ÉÉ<Ç{É Eäò nùÉä ]ÖõEòc÷Éå EòÉä ÊSÉÎx½þiÉ

Eò®åú +Éè®ú EòÉ]åõ *

7 GI {ÉÉ<Ç{É Eäò ]ÖõEòb÷Éå L
1
 +Éè®ú L

2
 Eäò BEò ÊºÉ®úÉå SÉÚÊb÷ªÉÉÄ ¤ÉxÉÉBå *

8 {ÉÉ<Ç{É Eäò ¤ªÉÉºÉ Eäò 12 MÉÖxÉÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú EòÒ ´ªÉÉºÉ ´ÉÉ±ÉÒ ½ÆþºÉ VÉèºÉÒ MÉnÇùxÉ
EòÒ ¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ±ÉÆ¤ÉÒ ´ÉÉ±ÉÒ GI {ÉÉ<Ç{É L

1
 Eäò BEò UôÉä®ú *

9 BEò {ÉÉ<Ç{É VÉ¨{É®ú Eäò uùÉ®úÉ nùÒ´ÉÉ®ú ̈ Éå BEò Uäônù Eò®åú ªÉ½þ <ºÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä ½þÉä
VÉ¤É <ºÉ¨Éå {ÉÉ<Ç{É Ê¡ò]õ Eò®åú iÉÉä ́ É½þ <xÉVÉÔ ̈ ÉÒ]õ®ú Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå Eäò xÉVÉnùÒEò
½þÉä *

Uäônù VÉ¨ÉÒxÉ EòÒ ºÉiÉ½þ ºÉä nùÉä ̈ ÉÒ]õ®ú ºÉä Eò¨É EòÒ >ÄðSÉÉ<Ç {É®ú xÉ½þÓ ½þÉäxÉÉ
SÉÉÊ½þB *

10 GI {ÉÉ<Ç{É EòÉä GI ¤Ééb÷ Eäò ºÉÉlÉ Ê¡òCºÉ Eò®åú * (Fig 3)

11 +ºÉä̈ ¤É±É ÊEòªÉä MÉªÉä {ÉÉ<{ÉÉå ¨Éå ºÉä Ê¡ò¶É iÉÉ®ú (20 SWG EòÉ GI iÉÉ®ú)
+É®ú{ÉÉ®ú Eò®åú *

12 nùÒ´ÉÉ®ú {É®ú MS C±Éè̈ {É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò GI {ÉÉ<Ç{É EòÉä ±ÉÆ¤É´ÉiÉ °ü{É ºÉä
ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®åú * Ê¡òCºÉ Eò®åú, VÉèºÉÉ ÊEò Fig 3 ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ½èþ *

ªÉÊnù GI {ÉÉ<Ç{É EòÉä nùÒ´ÉÉ®ú Eäò >ð{É®ú JÉc÷É ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ iÉÉä Eò¨É ºÉä
Eò¨É º]äõ ´ÉÉä EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®åú *  Fig 4a EòÉä ºÉÆnùÌ¦ÉiÉ Eò®åú +Éè®ú º]äõ
´ÉÉä Eäò nÚùºÉ®äú UôÉä®ú EòÉä Uô]õ {É®ú ºlÉÉÊ{ÉiÉ +É<Ç ́ ÉÉä±]õ ̈ Éå Ê¡òCºÉ Eò®åú *

13 ËºÉMÉ±É ¡äòºÉ Ê´ÉtÖiÉ +É{ÉÚÌiÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå, nùÉä UôÉä]äõ Ë®úMÉ <ÆºÉÖ±Éä]õ®úÉå EòÉä
¤ÉÉÆvÉä * 20 SWG Eäò ={ÉªÉÖHò GI iÉÉ®ú Eäò BEò ºÉè]õ Eäò uùÉ®úÉ ¤ÉÉÆvÉä VÉèºÉÉ
ÊEò Fig 4b ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

+É¨ÉiÉÉè®ú {É®ú BEò ½ÆþºÉ MÉnÇùxÉ Eäò VÉÉèºÉä ̈ ÉÉäb÷ EòÉ ́ ªÉÉºÉ {ÉÉ<Ç{É Eäò ́ ªÉÉºÉ
EòÉ 12 MÉÖxÉÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB *  25mm ́ ªÉÉºÉ Eäò {ÉÉ<Ç{É Eäò Ê±ÉªÉä ½ÆþºÉ
MÉnÇùxÉ EòÉ ´ªÉÉºÉ  25x12=300 mm ½þÉäMÉÉ *

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®úú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 4.6.201
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Ë®úMÉ <ÆºÉÖ±Éä]õ®úÉå Eäò ̈ ÉvªÉ 250 v {É®ú MÉè{É  20cm iÉlÉÉ 440 v {É®ú
30 cm MÉè{É ®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þB *

14 <ºÉ iÉ®ú½þ Eäò ºÉè]õ EòÉä BEò ̈ ÉÖJªÉ ºÉ{ÉÉä]Çõ Eäò ºÉÉlÉ BEò ºÉ¨ÉÉxÉ nÚù®úÒ {É®ú ¤ÉÉÆvÉä
G.I. ´ÉÉªÉ®ú 10 SWG EòÉ Eäò ºÉÉlÉ *

15 Ë®úMÉ <ÆºÉÖ±Éä]õ®ú Eäò VÉÊ®úBä ºÉÌ´ÉºÉ iÉÉ®ú EòÉä MÉÖVÉÉ®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ nùÉäxÉÉå iÉ®ú¡ò Eäò
+ÆÊiÉ¨É UôÉä®úÉå {É®ú EòxÉäC¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉB {ÉªÉÉÇ{iÉ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç Eäò iÉÉ®ú UôÉäbå÷ *

EäòÊ¤É±É Eäò nùÉäxÉÉå ÊºÉ®úÉå {É®ú ¡äòºÉ +Éè®ú xªÉÚ]Åõ±É EòÉä ÊSÉx½þÉÆÊEòiÉ Eò®åú *

16 >ðv´ÉÉÇvÉ®ú {ÉÉ<{É ¨Éå BEò UôÉä®ú {É®ú ºÉ{ÉÉæË]õMÉ  GI iÉÉ®ú Ê¡òCºÉ Eò®åú * ½ÆþºÉ
xÉÊ±ÉEòÉ {ÉÉ<{É Eäò xÉÒSÉä ‘U’ C±Éè̈ {É EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®åú VÉèºÉÉ ÊEò Fig 4a ¨Éå
|ÉnùÌ¶ÉiÉ ½èþ *

‘U’ C±Éè̈ {É Ê¡òCSÉ®ú {ÉªÉÉÇ{iÉ °ü{É ºÉä ¨ÉVÉ¤ÉÚiÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB CªÉÉåÊEò
=ºÉ {É®ú ºÉÌ´ÉºÉ ±ÉÉ<ÇxÉ Eäò¤É±É Eäò EòÉ®úhÉ BEò ËJÉSÉÉ´É ¤É±É +É®úÉäÊ{ÉiÉ
½þÉäMÉÉ * ºÉÉlÉ ½þÒ ½þ´ÉÉ EòÉ ¤É±É ¦ÉÒ ÊGòªÉÉ ¶ÉÒ±É ½þÉäMÉÉ, ́ É½þ <xÉEòÉä ºÉ½þ
ºÉEäò *

17 ºÉ{ÉÉä]Çõ GI iÉÉ®ú EòÉ nÚùºÉ®äú UôÉä®ú EòÉä JÉǼ Éä ºÉä ¤ÉÉÆvÉxÉÉ SÉÉÊ½þB VÉèºÉÉ ÊEò
Fig 4a ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ½èþ *

BEò ºÉÒgøÒ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®åú +Éè®ú ºÉÖ®úIÉÉ ¤Éä±]õ EòÉä {É½þxÉå JÉǼ Éä {É®ú SÉgøxÉä
ºÉä {É½þ±Éä Ê¤ÉVÉ±ÉÒ ¤ÉÉäbÇ÷ ºÉä +xÉÖ̈ ÉÊiÉ ±ÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB +Éè®ú ºÉÖ®úIÉÉ EòÒ oùÎ¹]õ
ºÉä ¶É]õ b÷É=xÉ ±ÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB * ªÉÉxÉÒ EòÉä ¤ÉÆnù Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB *

18 GI {ÉÉ<Ç{É Eäò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä {ÉÉ<Ç{É Eäò nùÉäxÉÉå ÊºÉ®úÉå {É®ú ´ÉÖ¶Éä¹É EòÉä Ê¡òCºÉ Eò®ú
Ê¡ò¶É ´ÉÉªÉ®ú Eäò uùÉ®úÉ ºÉÌ´ÉºÉ Eäò¤É±É EòÉä <ºÉEäò +É®ú{ÉÉ®ú ºÉä MÉÖVÉÉ®åú *

19 ºÉÌ´ÉºÉ ±ÉÉ<ÇxÉ EòÉä >ðVÉÉÇ ¨ÉÒ]õ®ú ºÉä ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®åú <ºÉEäò ¤ÉÉnù Eò®ú +É=]õ
ºÉä VÉÉäcå÷ *

20 GI {ÉÉ<Ç{É Eäò ‘U’ C±Éè̈ {É +Éè®ú ={É¦ÉÉäHòÉ Eäò ¨ÉÖJªÉ ¤ÉÉäbÇ÷ +lÉÇ ]õÌ¨ÉxÉ±É Eäò
¤ÉÒSÉ +lÉÇ ÊxÉ®ÆúiÉ®úiÉÉ SÉÉ±ÉEò (GI 12 SWG) EòÉä ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úEäò ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ
Eò®åú *

21 +ÍlÉMÉ Eäò Ê±ÉB GI {ÉÉ<Ç{É {É®ú +lÉÇ C±Éè̈ {É |ÉnùÉxÉ Eò®åú *

22 ºÉÌ´ÉºÉ EäòÊ¤É±É Eäò ¡äòºÉ EäòÊ¤É±É EòÉä Ê´ÉiÉ®úhÉ ±ÉÉ<ÇxÉ Eäò ¡äòºÉ iÉÉ® ºÉä BEò V´ÉÉ<È]õ
ªÉÉ EòxÉäC]õ®ú Eäò uùÉ®úÉ ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®åú *

EÖòIÉ Ê¤ÉVÉ±ÉÒ ¤ÉÉäb÷Éç Eäò uùÉ®úÉ Ê´ÉtÖiÉ Ê´ÉiÉ®úhÉ ±ÉÉ<ÇxÉ +Éè®ú ºÉÌ´ÉºÉ EäòÊ¤É±É
Eäò ¤ÉÒSÉ ̈ Éå BäÊ®úªÉ±É }ªÉÚVÉ EòÒ ́ ªÉ´ÉºlÉÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ * ºlÉÉxÉÒªÉ ÊxÉªÉ¨É
|ÉÊGòªÉÉ+Éå Eäò +xÉÖºÉÉ®ú EòÉªÉÇ EòÉä {ÉÚhÉÇ Eò®åú, ÊxÉªÉ¨ÉÉå Eäò iÉ½þiÉ ºÉÌ´ÉºÉ
±ÉÉ<ÇxÉ EòÉä VÉÉäcå÷ *

23 ºÉÌ´ÉºÉ EäòÊ¤É±É Eäò xªÉÚ]Åõ±É EäòÊ¤É±É EòÉä V´ÉÉ<È]õ ªÉÉ EòxÉäC]õ®ú Eäò uùÉ®úÉ Ê´ÉiÉ®úhÉ
±ÉÉ<ÇxÉ Eäò xªÉÚ]Åõ±É iÉÉ®ú ºÉä ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®åú *

ºÉä́ ÉÉ ±ÉÉ<ÇxÉÉå EòÉ ÊxÉ®úÒIÉhÉ ºÉIÉ¨É |ÉÉÊvÉEòÉ®úÒ (EB) uùÉ®úÉ ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ
SÉÉÊ½þB +Éè®ú BäÊ®úªÉ±É }ªÉÚVÉ Eäò¤É±É =xÉEäò uùÉ®úÉ ½þÒ |ÉnùÉxÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉBäMÉÉ *

24 ºÉÌ´ÉºÉ ±ÉÉ<ÇxÉ Eäò EòxÉäC¶ÉxÉ EòÉ ÊxÉ®úÒIÉhÉ Eò®åú +Éè®ú Ê¡ò®ú <ºÉ ±ÉÉ<ÇxÉ EòÉä
>ðÌVÉiÉ Eò®åú *

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®úú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 4.6.201
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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 4.6.202
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - ]ÅõÉxºÉÊ¨É¶ÉxÉ +Éè®ú Êb÷Ê]Åõ¤ªÉÚ¶ÉxÉ

LT ±ÉÉ<ÇxÉ {É®ú ¤ÉºÉ-¤ÉÉ®ú +Éè®ú ¤ÉºÉ-Eò{É±É®ú EòÉä ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®åú (Install bus-bar and bus coupler on LT
line)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ +¦ªÉÉºÉö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ªÉ½þ VÉÉxÉ ºÉEåòMÉä :
• ¤ÉºÉ ¤ÉÉ®ú EòÉä ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úxÉä ½äþiÉÖ ºlÉÉxÉ EòÉä ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ Eò®úxÉÉ +Éè®ú ¤ÉºÉ Eò{É±ÉEò Eäò ºÉÉlÉ ¤ÉºÉ ¤ÉÉ®ú EòÉ SÉªÉxÉ Eò®úxÉÉ
• ¤ÉºÉ ¤ÉÉ®ú EòÉä SÉgøÉBÆ +Éè®ú Ê¡ò®ú Ê¡òCºÉ Eò®úxÉÉ
• ¤ÉºÉ ¤ÉÉ®ú ÊºÉº]õ¨É ¤ÉºÉ Eò{±É®ú +Éè®ú {±ÉMÉ <xÉ ¤ÉÉCºÉÉå EòÉä {±ÉMÉ <xÉ Eò®úxÉÉ
• ¤ÉºÉ ¤ÉÉ®ú EòÒ +lÉÇ ÊxÉ®úxiÉ®úiÉÉ +Éè®ú <ºÉEäò <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä YÉÉiÉ Eò®úxÉä ½äþiÉÖ {É®úÒIÉhÉ Eò®úxÉÉú *

+É´É¶ªÉEòiÉÉBÄ  (Requirements)

+ÉèWÉÉ®/={ÉEò®úhÉ

• <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ ]Úõ±É ÊEò]õ - 1 No.

• DE º{ÉèxÉ®ú ºÉä]õ (6 mm ºÉä 25 mm ) - 1 ºÉä]õ
• ÊGòÏ¨{ÉMÉ +ÉèVÉÉ®ú - 1 ºÉä]õ
• ºÉ¨ÉÉªÉÉäVÉxÉÒªÉ >ÄðSÉÉ<Ç Eäò ºÉÉlÉ ºÉÒføÒ - 1 No.

• >ÆðSÉÒ º]Úõ±É - 1 No.

• ½èþhb÷ ½èþCºÉÉ £äò¨É 300 mm - 1 No.

• ¨ÉäMMÉ®ú 500V - 1 No.

ºÉÉ¨ÉOÉÒ

• ¤É®ú ¤ÉÉ®ú EòÉ ={É±É¤vÉ Eò®åú]õ ®äúË]õMÉ +Éè®ú ¨ÉÉxÉEò
±ÉÆ¤ÉÉ<Ç/Eò®åú]õ ®äúË]õMÉ - 2 Nos.

• {±ÉMÉ <xÉ ¤ÉÉCºÉäºÉ 32A - 2 Nos.

• ¤ÉºÉ ¤ÉÉ®ú ¥ÉäEäò]ÂõºÉ, M.S }±Éè]õ, ¤ÉºÉ ¤ÉÉ®ú EòÉä - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú
±É]õEòÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ªÉÉ GI {ÉÉ<Ç{É +ÉvÉÉ®ú ½äþiÉÖ
+Éè®ú ºÉ¦ÉÒ ºÉ{ÉÉæË]õMÉ BäºÉä ºÉ®úÒVÉ ½äþiÉÖ

• ¤ÉºÉ ¤ÉÉ®ú Eäò Ê´ÉºiÉÉ®ú ½äþiÉÖ ¨ÉÉxÉEò ºÉÉ¨ÉÉxÉ Eäò Ê±ÉB
xÉ]õ +Éè® ¤ÉÉä±]õ EòÉ +ÉEòÉ®ú +Éè®ú ¨ÉÉjÉÉú - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú

• ¤ÉºÉ Eò{É±É®ú - 1 No.

|ÉÊGòªÉÉ (PROCEDURE)

1 EòÉªÉÇ¶ÉÉ±ÉÉ Eäò ±Éä +É=]õ EòÉä ]ÅäõºÉ Eò®åú +Éè®ú ªÉ½þÉÄ {É®ú ºlÉÉÊ{ÉiÉ ̈ É¶ÉÒxÉÉå EòÒ
EÖò±É IÉ¨ÉiÉÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®åú, ̈ ÉÖJªÉ Ê´ÉtÖiÉ +É{ÉÚÌiÉ Eäò |ÉÊ´ÉÎ¹]õ Ê¤ÉxnÖù +Éè®ú
®äúË]õMÉ EòÉä ¦ÉÒ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ Eò®åú *

2 ¤ÉºÉ ¤ÉÉ®ú Eäò ±Éä +É=]õ +Éè®ú ¤ÉºÉ ¤ÉÉ®ú EòÒ +É´É¶ªÉEò ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç EòÉä ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ
Eò®åú *

3 ¤ÉºÉ ¤ÉÉ®ú EòÉä Ê´ÉZÉÉxÉä ½äþiÉÖ ºÉÉ<Ç]õ {É®ú VÉÉEò®ú Eäò ªÉ½þ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ Eò®åú =x½åþ
ÊEòºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ºÉ{ÉÉä]Çõ ÊºÉº]õ¨É EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½èþ *

4 ºÉ{ÉÉæË]õMÉ º]ÅõCSÉ®ú {É®ú ¤ÉºÉ ¤ÉÉ®ú EòÉä SÉgøÉªÉå +Éè®ú Ê¡ò®ú =xÉEòÉä Ê{ÉCºÉ Eò®åú*
(ºÉÆnù¦ÉÇ Fig 1 +Éè®ú Fig 2) *

5 {±ÉMÉ <xÉ Ê¤ÉxnÖù+Éå ¨Éå {±ÉMÉ <xÉ ¤ÉÉCºÉ EòÉä b÷É±Éå * (Fig 1)

6 ªÉÊnù BEò +Éè®ú ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½èþ, iÉÉä ¤ÉºÉ ªÉÖM¨ÉEò (Fig 3) EòÉä
ºÉÆnùÌ¦ÉiÉ Eò®úiÉä ½ÖþB <x½åþ ªÉÉÆÊjÉEò +Éè®ú Ê´ÉtÖiÉ °ü{É ºÉä ¦ÉÒ ªÉÖÎM¨ÉiÉ Eò®åú *
¤ÉºÉ ¤ÉÉ®ú Eäò +ÆÊiÉ¨É UôÉä]õÉå {É®ú BEò nÚùºÉ®äú Eäò ºÉ¨ÉÒ{É ±ÉÉEò®ú BEò nÚùºÉ®äú {É®ú
SÉgøÉEò®ú <xÉEòÒ Eäò ËºÉMÉ EòÉä xÉ]õ ¤ÉÉä±]õ ºÉä EòºÉiÉä ½éþ +Éè®ú ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ ½þÉåÊEò
±ÉÉËEòMÉ {±Éä]õºÉ Eäò {ÉåSÉ EòºÉä ½ÖþªÉå ½þÉå *

ªÉÖM¨ÉxÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ, ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ ½þÉå ÊEò EòxÉäC]õ®ú +ºÉä̈ ¤É±ÉÒ ̀ öÒEò ºÉä
ºÉÖ®úÊIÉiÉ ½èþ *
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7 ºÉGÚò ±ÉÉäËEòMÉ {±Éä]õÉå ºÉä ¤ÉºÉ-¤ÉÉ®ú EòÉä Ê¤É`öÉªÉå *

BEò EòxÉèC]õ®ú - +ºÉå¤É±ÉÒ ́ ªÉÉ´ÉºÉÉÊªÉEò °ü{É ºÉä ={É±É¤vÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå ªÉä
¶ÉÉÊ¨É±É ½èþ *

- ®ú¤É®ú EòÉä ¤Éè̀ öÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ Ë®úMÉ,

- ¤ÉºÉ ¤ÉÉ®ú <xºÉÖ±ÉäË]õMÉ ]õ¬Ú¤É

+MÉ®ú EòxÉäC]õ®ú <ÆºÉÖ±ÉäË]õMÉ ]õ¬Ú¤É xÉÉìEò +É=]õ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ½èþ * +MÉ®ú
EòxÉäC]õ®ú xÉÉEò +É=]õ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ]õ¬Ú¤É EòÉä <ÆºÉÖ±Éä]õ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ *

8 vÉÉiÉÖ Eäò EÆòb÷¬Ú]õ ̈ Éå ={ÉªÉÖHò ÊEòº¨É Eäò EäòÊ¤É±ÉÉå EòÉä nùÉèb÷ÉEò®ú ±ÉÉäb÷ ½äþiÉÖ <x½åþ
{±ÉMÉ <xÉ ¤ÉÉCºÉ ¨Éå ºÉ¨ÉÉ{iÉ Eò®åú *

9 +lÉÇ EòÒ ÊxÉ®ÆúiÉ®úiÉÉ Eäò Ê±ÉB ¤ÉºÉ ¤ÉÉ®ú |ÉhÉÉ±ÉÒ EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®åú *

10 ÊxÉ®ÆúiÉ®úiÉÉ +Éè®ú <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä <ºÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®åú *

11 ªÉ½þ {ÉiÉÉ ±ÉMÉÉxÉä Eäò ={É®úÉxiÉ ÊEò {É®úÒIÉhÉ Eäò {ÉÊ®úhÉÉ¨É ̀ öÒEò ½èþ * Ê]Åõ¡òºÉäË]õMÉ
¤ÉÉCºÉ Eäò ̈ ÉÉvªÉ¨É ºÉä <xÉEòË¨ÉMÉ Ê´ÉtÖiÉ +É{ÉÚÌiÉ EäòÊ¤É±É Eäò Ê±ÉªÉä ¤ÉºÉ ¤ÉÉ®ú
EòÉä EòxÉäC]õ Eò®åú * VÉèºÉÉ ÊEò Fig 3 ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ½èþ *

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®úú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 4.6.202
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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 4.7.203
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú +Éè®ú Ê®ú±Éä

Ê®ú±Éä Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ¦ÉÉMÉÉå EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®åú +Éè®ú +É{É®äú¶ÉxÉ EòÉ {ÉiÉÉ ±ÉMÉÉBÄ (Identify various parts of relay
and ascertain the operation)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ +¦ªÉÉºÉö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ªÉ½þ VÉÉxÉ ºÉEåòMÉä :
• BEò Ê´ÉtÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ Ê®ú±Éä Eäò ¤ÉÉ½þ®úÒ ÊxÉªÉÆjÉEò +Éè®ú ¦ÉÉMÉÉå EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®úxÉÉ
• ËºÉMÉ±É {ÉÉä±É +Éä̈ É®ú Eò®åú]õ Ê®ú±Éä Eäò ¤ÉÉ½þ®úÒ ¦ÉÉMÉÉå EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®úxÉÉ *

+É´É¶ªÉEòiÉÉBÄ  (Requirements)

+ÉèWÉÉ®/={ÉEò®úhÉ

• ]ÅäõxÉÒVÉ ]Úõ±É ÊEò]õ - 1 No.

1 Ê®ú±Éä  Fig 1 Eäò ºÉÉ¨ÉxÉä ÊnùªÉä MÉªÉä Ê®ú±Éä Eäò ¦ÉÉMÉÉå EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®åú +Éè®ú
]äõ¤É±É 1 EòÉä ¦É®åú *

2 SÉªÉxÉ Eäò Ê±ÉB ={É±É¤vÉ ]èõ{ºÉ EòÒ Eò®äúx]õ ®äúË]õMÉ xÉÉä]õ Eò®åú +Éè®ú <ºÉä ]äõ¤É±É
2 ¨Éå nùVÉÇ Eò®åú *

3 b÷ÉªÉ±É ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ºÉÆEäòiÉ, ¡òÉ±]õ Eò®åú]õ EòÉ |ÉÊiÉ¶ÉiÉ +Éè®ú Ê]ÅõË{ÉMÉ ºÉ¨ÉªÉ
Eäò ºÉÉlÉ MÉÖhÉEò EòÉä ]äõ¤É±É 2  ¨Éå +ÆÊEòiÉ Eò®åú *

4 Ê]ÅõË{ÉMÉ EòÉ {ÉiÉÉ ±ÉMÉÉBå, £Æò]õ {ÉèxÉ±É ̈ Éå }±ÉèMÉ ºÉÆEäòiÉEò ®úÒ ºÉäË]õMÉ ±Éä́ É±É |ÉnùÉxÉ
ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

BEò ¤ÉÉ®ú VÉ¤É Ê®ú±Éä Ê]Åõ{É ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä }±ÉèMÉ ±ÉÉ±É ®äúJÉÉ EòÉä nù¶ÉÉÇªÉäMÉÉ,
BEò ¤ÉÉ®ú VÉ¤É ªÉ½þ Ê]Åõ{É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä nÚùºÉ®úÉä ±ÉÒ´É®ú SÉ±ÉÉEò®ú ̈ ÉèxÉÖ+±É
®úÒ ºÉäË]õMÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ *

|ÉÊGòªÉÉ (PROCEDURE)

EòÉªÉÇ 1 : BEò Ê´ÉtÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ Ê®ú±Éä Eäò ¤ÉÉ½þ®úÒ ÊxÉªÉÆjÉhÉ +Éè®ú ¦ÉÉMÉÉå EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®åú

• ËºÉMÉ±É {ÉÉä±É +Éä¦É®ú Eò®åú]õ/+lÉÇ ¡òÉ±]õ Ê®ú±Éä
+xÉÖnäù¶ÉEò ¨ÉèxÉÖ+±É Eäò ºÉÉlÉ - 1 No.

]äõ¤É±É  1

Gò.ºÉÆ. ¦ÉÉMÉ ºÉÆJªÉÉ ¤ÉÉ½þ®úÒ ¦ÉÉMÉ EòÉ xÉÉ¨É EòÉªÉÇ

1 1 Ê]ÅõË{ÉMÉ }±ÉèMÉ <ÆÊb÷Eäò]õ®ú Ê]ÅõË{ÉMÉ ÎºlÉÊiÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®åú

2 2

3 3

4 4

5 5

]äõ¤É±É  2

Gò.ºÉÆ. Eò®åú]õ ®åúVÉ ¡òÉ±]õ Eò®åú]õ EòÉ MÉÖhÉÉÆEò ºÉ¨ÉªÉ ºÉäEäòhb÷ ¨Éå

1 ]èõ{É ºÉäË]õMÉ - 0.25A

SINGLE  POLE  OVER  CURRENT RELAY E
L

N
4

7
2

0
3

H
1

Fig 1

1

5

4

2

3
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EòÉªÉÇ 2 : ËºÉMÉ±É {ÉÉä±É +Éä́ É®ú Eò®åú]õ Ê®ú±Éä Eäò +ÉÆiÉÊ®úEò ¦ÉÉMÉÉå EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®åú

|ÉÊ¶ÉIÉEò / |ÉÊ¶ÉIÉ=+Éå EòÉä ºÉ¨ÉZÉÉªÉä ÊEò ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú Eäò +ÉÆiÉÊ®úEò
¦ÉÉMÉÉå +Éè®ú =xÉEäò EòÉªÉÉç EòÉ {ÉiÉÉ EèòºÉä ±ÉMÉÉBÄ * +Éè®ú |ÉÊ¶ÉIÉÖ+Éå ºÉä
+{ÉxÉä +xÉÖ¦ÉÉMÉ ¨Éå ={É±É¤vÉ ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú Eäò {É½þSÉÉxÉä MÉªÉä ¦ÉÉMÉÉå
EòÉä ºÉÉ®úhÉÒ¤Érù Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB Eò½åþ *

1 Ê®ú±Éä Eäò EòÉäxÉÉå ̈ Éå |ÉnùÉxÉ ÊEòªÉä MÉªÉä SÉÉ®ú xÉÉì¤ÉÉå EòÉä føÒ±ÉÉ Eò®úEäò ºÉÉ¨ÉxÉä Eäò
Eò¨É®ú EòÉä ½þ]õÉBå +Éè®ú <ºÉ Eò´É®ú EòÉä ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ {ÉÚ́ ÉÇEò ®úJÉ nåù *  (Fig 1)

Ê®ú±Éä Eäò +Ænù®ú ÊnùJÉ ®ú½äþ ¦ÉÉMÉÉå EòÉä º{É¶ÉÇ Eò®úxÉä <xÉEòÉä ºÉÆSÉÉÊ±ÉiÉ Eò®úxÉä
EòÉ |ÉªÉÉºÉ xÉ½þÓ Eò®åú *

2 vÉÖ®úÒ Eäò iÉ±É ¨Éå ±ÉMÉÒ B±ªÉÚ̈ ÉÒÊxÉªÉ¨É Êb÷ºEò EòÉ {ÉiÉÉ ±ÉMÉÉBå * (Fig 2)

3 PÉÖ®úÒ Eäò ¶ÉÒ¹ÉÇ {É®ú ±ÉMÉä (TMS) EòÉ {ÉiÉÉ ±ÉMÉÉBå *

4 ºÉ¨ÉªÉ EòÒ ºÉäË]õMÉ Eò®úxÉä ½äþiÉÖ |ÉªÉÖHò TMS Êb÷ºEò {É®ú ÊSÉÎx½þiÉ Ê´É¦ÉÉVÉxÉÉå
EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú *

5 Ê]ÅõË{ÉMÉ Eäò ¤ÉÉnù Êb÷ºEò EòÉä +{ÉxÉÒ ̈ ÉÚ±É ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå ́ÉÉ{ÉºÉ ±ÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB Ïº{Éb÷±É
Eäò ¶ÉÒ¹ÉÇ {É®ú ±ÉMÉä ½ÖþªÉä º{ÉÉ<Ç®ú±É Ïº|ÉMÉ EòÉ {ÉiÉÉ ±ÉMÉÉBå *

6 Ê]ÅõË{ÉMÉ ºÉÌEò]õ EòÉä ºÉIÉ¨É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä Êb÷ºEò Eäò ¶ÉÒ¹ÉÇ {É®ú vÉÖ®úÒ Eäò ºÉÉlÉ
±ÉMÉä ½ÖþB SÉ±ÉiÉÒ ºÉÆ{ÉEÇò EòÉ {ÉiÉÉ ±ÉMÉÉBå *

7 ºÉÌEò]õ EòÉä Ê]Åõ{É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB BEò Îº´ÉSÉ Eäò °ü{É ̈ Éå ÊGòªÉÉ¶ÉÒ±É nùÉä ]õ¨ÉÇxÉ±É
ºÉÆ{ÉEÇò Ê¤ÉxnÖù+Éå EòÉ {ÉiÉÉ ±ÉMÉÉªÉé *

ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ |ÉEòÉ®ú EòÒ vÉÚ±É ªÉÉ UôÉä]äõ EòhÉÉå EòÉä +Ænù®ú |É´Éä¶É xÉ Eò®úxÉä
nåù * vÉÚ±É Ê{ÉÊxÉªÉxÉ ̈ Éå VÉ¨ÉÉ ½þÉä VÉÉBäMÉÒ +Éè®ú <ºÉºÉä Êb÷ºEò EòÒ MÉÊiÉ
|É¦ÉÉÊ´ÉiÉ ½þÉä VÉÉBäMÉÒ *

8 £Æò]õ {ÉèxÉ±É EòÉä ¤ÉÆnù Eò®åú +Éè®ú +{ÉxÉä |ÉÊ¶ÉIÉEò EòÉä +{ÉxÉÒ ={É±ÉÎ¤vÉªÉÉå ºÉä
+´ÉMÉiÉ Eò®úÉBå *

9 {É½þSÉÉxÉä MÉªÉä ¦ÉÉMÉÉå EòÉä ]äõ¤É±É 3 ¨Éå xÉÉä]õ Eò®åú *

10 +{ÉxÉä +xÉÖnäù¶ÉEò ºÉä <ºÉEòÒ VÉÉÄSÉ Eò®ú´ÉÉBå *

]äõ¤É±É  3

Gò.ºÉÆ. {ÉÉ]Çõ xÉÆ. +ÉÆiÉÊ®úEò ¦ÉÉMÉ EòÉ xÉÉ¨É EòÉªÉÇ
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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 4.7.204
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú +Éè®ú Ê®ú±Éä

Ê®ú±Éä ºÉÆSÉÉ±ÉxÉ Eäò Ê±ÉB Ê{ÉEò +{É Eò®åú]õ +Éè®ú ]õÉ<Ç̈ É ºÉäË]õMÉ MÉÖhÉÉEòÉå EòÉ +¦ªÉÉºÉ Eò®åú (Practice setting of pick
up current and time setting multiplier for relay operation)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ +¦ªÉÉºÉö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ªÉ½þ VÉÉxÉ ºÉEåòMÉä :
• +±ÉMÉ +±ÉMÉ |ÉÊiÉ¶ÉiÉ ¨Éå ¡òÉ±]õ Eò®åú]õ EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®úxÉÉ
• +±ÉMÉ +±ÉMÉ ¡òÉ±]õ Eò®åú]õ Eäò Ê±ÉB <ÆVÉäC]õ®ú ªÉÚÊxÉ]õ ¨Éå Eò®åú]õ EòÉä ºÉä]õ +{É Eò®úxÉÉ
• 50% ¡òÉ±]õ Eò®åú]õ EòÉä Ê{ÉEò +{É Eò®åú]õ ºÉä ºÉä]õ Eò®úxÉÉ
• Ê´ÉÊ¦ÉzÉ nùÉä¹É +´ÉºlÉÉ+Éå ¨Éå ºÉ¨ÉªÉ ºÉäË]õMÉ Eäò Ê±ÉB ºÉ¨ÉªÉ MÉÖhÉEò EòÉä ºÉä]õ Eò®úxÉÉ *

+É´É¶ªÉEòiÉÉBÄ  (Requirements)

+ÉèWÉÉ®/={ÉEò®úhÉ

• ]ÅäõxÉÒVÉ ]Úõ±É ÊEò]õ - 1 No.

• ¨ÉèxÉÖ+±É Eäò ºÉÉlÉ +Éä¦É®ú Eò®åú]õ Ê®ú±Éä - 1 No.

(Ê{ÉUô±Éä +¦ªÉÉºÉ xÉÆ. 4.7.203 ¨Éå |ÉªÉÖHò)

• Eò®åú]õ <ÆVÉäC¶ÉxÉ ªÉÚÊxÉ]õ ¨ÉèxÉÖ+±É Eäò ºÉÉlÉ - 1 No.

|ÉÊGòªÉÉ (PROCEDURE)

EòÉªÉÇ 1 : +±ÉMÉ +±ÉMÉ ¡òÉ±]õ Eò®åú]õ Eäò Ê±ÉB Ê®ú±Éä EòÉä ÊbÅ÷{É Eò®åú +Éè®ú Ê{ÉEò+{É Eò®åú]õ YÉÉiÉ Eò®åú

1 +ÊiÉ vÉÉ®úÉ Ê®ú±Éä EòÒ ÊbÅ÷Ë{ÉMÉ EÖÆòb÷±ÉÒ EòÉä |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò
+É{ÉÚÌiÉ ´ÉÉä±]äõVÉ EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®åú *

2 Ê®ú±Éä Eäò <xÉ{ÉÖ]õ ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå {É®ú <xÉ{ÉÖ]õ Eò®åú]õ EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®åú *

3 NC/NO Ê®ú±Éä ºÉÆ{ÉEòÉç EòÒ ¶ÉÉìÍ]õMÉ Ê{ÉxÉ EòÉä {É½þSÉÉxÉå *

Eò®åú]õ <ÆVÉäC]õ®ú <EòÉ<Ç EòÉä +±ÉMÉ +±ÉMÉ ¡òÉ±]õ Eò®åú]õ ºiÉ®úÉå EòÉä ={É±É¤vÉ
Eò®úxÉÉ +É´É¶ªÉEò ½èþ * ¡òÉ±]õ Eò®åú]õ EòÒ ºÉäË]õMÉ Ê®ú±Éä ̈ Éå ={É±É¤vÉ ]äõ{É
ºÉäË]õMÉ ¨Éå EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ * <ºÉ¨Éå ¡òÉ±]õ Eò®åú]õ EòÉ |ÉÊiÉ¶ÉiÉ ºÉ¨ÉªÉ Eäò
ºÉÉlÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

4 ¨ÉèxÉÖ+±É ÊxÉnæù¶ÉEòÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú Ê®ú±Éä Eäò Ê±ÉB ÊbÅ÷Ë{ÉMÉ C´ÉÉ<Ç±É ́ ÉÉä±]äõVÉ +Éè®ú
Eò®åú]õ <ÆVÉäC]õ®ú ºÉä ¡òÉì±]õ Eò®äúx]õ EòxÉäC¶ÉxÉ EòÉä EòxÉèC]õ Eò®åú * Eò®åú]õ <ÆVÉäC]õ®ú
<EòÉ<Ç ¨Éå ¶ÉÚxªÉ ÎºlÉÊiÉ {É®ú ºÉ¦ÉÒ ÊxÉªÉÆjÉhÉÉå EòÉä ®úJÉå *

EÖòIÉ C´ÉÉ<Ç±ºÉ EòÉä DC +É{ÉÚÌiÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉä Eò®åú]õ
<ÆVÉäC]õ®ú ªÉÚÊxÉ]õ ºÉä Ê±ÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ *

5 BEò BäÎ¨{ÉªÉ®ú Eäò Ê±ÉªÉä Ê®ú±Éä {É®ú ]èõ{É ºÉè]õ Eò®åú * b÷ÉªÉ±É ºÉä MÉÖhÉEò EòÒ MÉhÉxÉÉ
Eò®åú, +Éè®ú Eò®åú]õ <ÆVÉäC]õ®ú ªÉÚÊxÉ]õ ̈ Éå Eò®åú]õ EòÉä ºÉä]õ Eò®åú * ]äõ¤É±É 1 ̈ Éå ̈ ÉÉxÉÉå
EòÉä Ê®úEòÉbÇ÷ Eò®åú *

xÉÉä]õ : ]äõ¤É±É 1 ¨Éå ]äõ{É ºÉäË]õMÉ EòÉä 1A {É®ú Eò®úEäò ºÉå{É±É ®úÒËb÷MÉ EòÉ
xÉ¨ÉÚxÉÉ ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ * +Éè®ú <ºÉ¨Éå MÉÖhÉEò EòÉ ¨ÉÉxÉ -2 ®úJÉÉ ½èþ *
b÷ÉªÉ±É ¨Éå ÊbÅ÷Ë{ÉMÉ EòÉ ºÉ¨ÉªÉ 10 ºÉäEäòhb÷ Ê±ÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

xÉÉä]õ : SÉªÉÊxÉiÉ MÉÖhÉEò 2 ½èþ +iÉ: EÖò±É nùÉä¹É Eò®äúx]õ  2 amp. ½èþ *
ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ ½þÉå ÊEò ºÉ¨ÉªÉ MÉÖhÉEò Êb÷ºEò EòÉä ÎºlÉÊiÉ 1 {É®ú ®úJÉÉ VÉÉB*

6 MÉÖhÉEò 2 Eäò Ê±ÉB b÷ÉªÉ±É {É®ú ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ ºÉ¨ÉªÉ VÉÉä |ÉnùÌ¶ÉiÉ ½èþ EòÉä xÉÉä]õ Eò®åú*

Eò®äúx]õ <ÆVÉäC¶ÉxÉ ªÉÚÊxÉ]õ ¨Éå +±ÉMÉ +±ÉMÉ ¨ÉäEò +Éè®ú Ê´É¶Éä¹É Ê´É´É®úhÉ
½èþ * Eò®äúx]õ <ÆVÉäC¶ÉxÉ ªÉÚÊxÉ]õ Eäò ºÉÉlÉ ̈ ÉèxÉÖ+±É ºÉ{±ÉÉ<Ç |ÉnùÉxÉ Eò® Ê®ú±Éä
EòÉä >ðÌVÉiÉ Eò®åú *

7 Eò®åú]õ <ÆVÉäC]õ®ú <EòÉ<Ç EòÉ Îº´ÉSÉ +ÉìxÉ Eò®åú +Éè®ú ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ ½þÉä ÊEò Ê®ú±Éä
>ðÌVÉiÉ ½þÉä MÉªÉÉ ½èþ *

8 vÉÒ®äú vÉÒ®äú Eò®åú]õ Eäò ̈ ÉÉxÉ EòÉä PÉ]õÉB VÉÉä ÊEò Ê{ÉEò +{É ½äþiÉÖ Ê®ú±Éä EòÉ <xÉ{ÉÖ]õ
½èþ *

]äõ¤É±É  1

Gò. TMS ÎºlÉÊiÉ ]äõ{É ºÉä]õ MÉÖhÉEò ºÉ¨ÉªÉ ºÉäEäòxb÷ ¨Éå EÖò±É ¡òÉ±]õ Ê{ÉEò+{É ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò Ê]Åõ{É
ºÉÆ. Eò®åú]õ (A) ¨ÉÉxÉ Eò®åú]õ Eò®åú]õ ºÉ¨ÉªÉ

1 1 0.5 2 x 0.5 = 1A 10 Sec. 1A <1A

2 1 1.0

3 1 1.5

4 1 2.0



130

9 Eò®åú]õ Eäò ¨ÉÉxÉ EòÉä vÉÒ®äú vÉÒ®äú ¤ÉgøÉxÉÉ VÉÉ®úÒ ®úJÉå näùJÉå ÊEò Ê®ú±Éä ÊEò Êb÷ºEò
MÉÊiÉ Eò®úxÉÉ |ÉÉ®Æú¦É Eò®úiÉÒ ½èþ * ªÉ½þÒ Ê{ÉEò +{É Eò®åú]õ ½äþiÉÉ ½èþ xÉÒSÉä ]äõ¤É±É
1 ¨Éå ¨ÉÉxÉ nùVÉÇ Eò®Æú *

10 ]èõ{É ºÉä]õ Eò®åú]õ EòÉä EÖòIÉ +xªÉ Eò®åú]õ ̈ ÉÉxÉÉå ̈ Éå ¤Énù±Éå +Éè®ú º]èõ{É 5 ºÉä 9 iÉEò
EòÉä nùÉä½þ®úÉªÉå *

11 ]äõ{É ºÉä]õ EòÉä +xªÉ ̈ ÉÉxÉÉå ½äþiÉÖ ¤Énù±Éå +Éè®ú º]èõ{É 6 ºÉä 10 iÉEò EòÉä nùÉä½þ®úÉBå
+Éè®ú ®úÒËb÷MÉ EòÉä Ê®úEòÉbÇ÷ Eò®åú *

12 EÖòIÉ +Éè®ú ]èõ{É ºÉä]õ ̈ ÉÉxÉÉå EòÉä ]ÅõÉ<Ç Eò®åú +Éè®ú Ê{ÉEò+{É Eò®åú]õ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú*

+¦ªÉÉºÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ TMS EòÒ ÎºlÉÊiÉ EòÉä xÉ½þÓ ¤Énù±ÉxÉÉ SÉÉÊ½þB *

EòÉªÉÇ 2 : ºÉ¨ÉªÉ MÉÖhÉEò EòÒ ºÉäË]õMÉ ºÉä]õ Eò®úEäò Ê]ÅõË{ÉMÉ ºÉ¨ÉªÉ EòÉä PÉ]õÉBÆ

1 ºÉ¦ÉÒ ÊxÉªÉÆjÉhÉ xÉÉì¤É EòÉä ¶ÉÚxªÉ ÎºlÉÊiÉ {É®ú ®úJÉå *

2 ¨ÉÖJªÉ vÉÖ®úÒ {É®ú ±ÉMÉÒ TMS Êb÷ºEò EòÉä PÉÖ̈ ÉÉEò®ú TMS Êb÷ºEò EòÉä 0.5

EòÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ºÉè]õ Eò®åú *

3 0.5 Eäò xÉB  TMS ¨ÉÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä SÉ®úhÉ 5 ºÉä 10 iÉEò EòÉä nùÉä½þ®úÉBå *
|ÉÉ{iÉ ºÉ¦ÉÒ {ÉÉ`ö¬ÉÆEòÉå EòÉä ]äõ¤É±É 2 ¨Éå nùVÉÇ Eò®åú *

xÉÉä]õ : ªÉ½þ vªÉÉxÉ ÊnùªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB ÊEò VÉ¤É TMS EòÉä 0.5

´ÉÉºiÉÊ´ÉEò Ê]Åõ{É ºÉ¨ÉªÉ ½äþiÉÖ ºÉè]õ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ]õÉºEò 1 Eäò
´ÉÉºiÉÊ´ÉEò ÊbÅ÷{É ºÉ¨ÉªÉ Eäò 50% iÉEò PÉ]õ VÉÉiÉÉ ½èþ *

]äõ¤É±É  2

Gò. TMS ÎºlÉÊiÉ ]äõ{É ºÉä]õ MÉÖhÉEò ºÉ¨ÉªÉ ºÉäEäòxb÷ ¨Éå EÖò±É ¡òÉ±]õ Ê{ÉEò+{É ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò Ê]Åõ{É
ºÉÆ. Eò®åú]õ (A) ¨ÉÉxÉ Eò®åú]õ Eò®åú]õ ºÉ¨ÉªÉ

1 0.5 0.5 A 2 x 0.5 = 1A 10 Sec. 1A <1A

2 0.5 1.0 A

3 0.5 1.5 A

4 0.5 2 A

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®úú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 4.7.204
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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 4.7.205
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú +Éè®ú Ê®ú±Éä

{ÉÊ®ú{ÉlÉ Ê´ÉªÉÉäVÉEò Eäò ¦ÉÉMÉÉå EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®åú +Éè®ú <ºÉEäò ºÉÆSÉÉ±ÉxÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú (Identify the parts of circuit
breaker, check its operation)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ +¦ªÉÉºÉö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ªÉ½þ VÉÉxÉ ºÉEåòMÉä :
• BäªÉ®ú ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú Eäò ¤ÉÉ½þ®úÒ ¦ÉÉMÉÉå EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®úxÉÉ
• BªÉ®ú ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú Eäò +ÉÆiÉÊ®úEò ¦ÉÉMÉÉå EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®úxÉÉ
• BªÉ®ú ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú EòÒ ¨ÉèxÉÖ+±É Ê]ÅõË{ÉMÉ EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®úxÉÉ *

+É´É¶ªÉEòiÉÉBÄ  (Requirements)

+ÉèWÉÉ®/={ÉEò®úhÉ

• ]ÅèõxÉÒVÉ ]Úõ±É ÊEò]õ - 1 No.

• ¨É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú/ohm ̈ ÉÒ]õEò - 1 No.

|ÉÊGòªÉÉ (PROCEDURE)

EòÉªÉÇ 1 : BªÉ®ú ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú Eäò ¤ÉÉ½þ®úÒ ¦ÉÉMÉÉå +Éè®ú ÊxÉªÉÆjÉEò Îº´ÉSÉÉå EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®åú

1 ÊxÉnæù¶É ̈ ÉèxÉÖ+±É Eäò ºÉÉlÉ BªÉ®ú ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú Eäò Ê´É¶Éä¹É Ê´É´É®úhÉÉå EòÉä ºÉiªÉÉÊ{ÉiÉ
Eò®åú *  (Fig 1)

¤ÉÉVÉÉ®ú ¨Éå Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú ={É±É¤vÉ ½èþ * ªÉ½þÉÄ {É®ú
=±±ÉäÊJÉiÉ ́ ÉÉªÉÚ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Ê´ÉªÉÉäVÉEò +É{ÉEäò ̈ ÉÉMÉÇnù¶ÉÇxÉ Eäò Ê±ÉB Eäò´É±É
BEò xÉ¨ÉÚxÉÉ ¨ÉÉìb÷±É ½èþ * ªÉÊnù +É´É¶ªÉEò ½þÉäiÉÉä +xÉÖnäù¶ÉEò +É´É¶ªÉEò
ÊxÉnæù¶ÉÉå Eäò ºÉÉlÉ ={É±É¤vÉ ¨ÉÉìb÷±É EòÒ ´ªÉ´ÉºlÉÉ Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½èþ *

2 Fig 1 ̈ Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ B´ÉÆ =±±ÉäÊJÉiÉ ¤ÉÉ½þ®úÒ ¦ÉÉMÉÉå Eäò ±Éä́ É±É xÉÆ¤É®úÉå EòÒ {É½þSÉÉxÉ
Eò®åú *

3 ]äõ¤É±É 1 ̈ Éå ÊnùªÉä MÉªÉä ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ ¤ÉÉ½þ®úÒ ¦ÉÉMÉ/{ÉÉ]ÇõºÉ Eäò ºÉ¨ÉZÉ ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ {ÉÉ]ÇõºÉ
EòÉ Eäò´É±É ±Éä¤É±É xÉÆ. Ê±ÉJÉå *

]äõ¤É±É  1

¤ÉÉ½þ®úÒ {ÉÉ]ÂõºÉÇ EòÉ xÉÉ¨É

Gò.ºÉÆ. {ÉÉ]ÇõºÉ ±Éä¤É±É xÉÆ. {ÉÉ]ÇõºÉ EòÉ xÉÉ¨É

1 1

2 2

3 3

4 5

5 6

6 7

7 9

8 13

9 17

4 +{ÉxÉä +xÉÖnäù¶ÉEò ºÉä <ºÉEòÒ VÉÉÄSÉ Eò®ú´ÉÉBå *

• BªÉ®ú ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú 3 ¡äòVÉ 415V +ÊvÉEòiÉ¨É
IÉ¨ÉiÉÉ 400 KA <ÆºÉ]ÅõCºÉxÉ±É ¨ÉèxÉÖ+±É Eäò ºÉÉlÉ - 1 No.

EòÉªÉÇ 2 : BªÉ®ú ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú Ê´ÉªÉÉäVÉEò Eäò +ÉÆiÉÊ®úEò ¦ÉÉMÉÉå EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®åú

1 ºÉÉ¨ÉxÉä Eäò £òx]õ Eò´É®ú EòÉä ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ {ÉÚ́ ÉÇEò ÊxÉEòÉ±Éå *

Ê´ÉªÉÉäVÉEò Eäò ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ºlÉÉªÉÒ Ê½þººÉä EòÉä xÉ ½þ]õÉBå *

2 Ê´ÉªÉÉäVÉEò ̈ Éå ºlÉÉÊ{ÉiÉ ̈ ÉÖJªÉ +ÉÆiÉÊ®úEò ¦ÉÉMÉÉå  (Fig 2) EòÉä {É½þSÉÉxÉä +Éè®ú
<ºÉä ]äõ¤É±É 2 ¨Éå xÉÉä]õ Eò®åú *

3 ¨ÉÖJªÉ ºÉÆ{ÉEÇò +Éè®ú SÉ±É ¨ÉÖJªÉ ºÉÆ{ÉEòÉç EòÉ {ÉiÉÉ ±ÉMÉÉBå *

4 ºÉÆ{ÉEòÉç EòÒ ÊxÉ®ÆúiÉ®úiÉÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú *

5 Ê]ÅõË{ÉMÉ C´ÉÉ<Ç±É ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå EòÉ {ÉiÉÉ ±ÉMÉÉBå *

Fig 1
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6 +ÉÍEòMÉ SÉÉì¤É®ú ªÉÚÊxÉ]õ EòÉä ÊxÉEòÉ±Éå +Éè®ú +ÉEÇò SªÉÚ]õ +Éè®ú b÷ÉªÉ´É]Çõ®ú EòÉ
{É®úÒIÉhÉ Eò®åú *

7 ¨ÉèxÉÖ+±ÉÒ Ê]Åõ{É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ¨ÉèxÉÖ+±ÉÒ Ê]ÅõË{ÉMÉ ±ÉÒ´É®ú EòÉ {ÉiÉÉ ±ÉMÉÉBå *

8 ACB EòÉä ̈ ÉÖJªÉ Ê´ÉtÖiÉ +É{ÉÚÌiÉ ºÉä ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®åú +Éè®ú Ê¡ò®ú Îº´ÉSÉ “ON”

Eò®åú *

9 ºÉÚSÉEò +Éè®ú Ê]ÅõË{ÉMÉ ±Éé{É EòÒ ÎºlÉÊiÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú *

10 ¨ÉèxÉÖ+±ÉÒ °ü{É ºÉä ½èþÎhb÷±É EòÉä |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ Eò®ú ¥ÉäEò®ú EòÉä SÉÉVÉÇ Eò®åú *

11 ºÉÆ±ÉMxÉ ̈ ÉÖJªÉ ºÉÆ{ÉEòÉç EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú +Éè®ú <ºÉEòÒ ÊxÉ®ÆúiÉ®úiÉÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®úEäò
{ÉÖÎ¹]õ Eò®åú *

12 ¨ÉèxÉÖ+±É ÊbÅ÷Ë{ÉMÉ½þ Îº´ÉSÉ EòÉä nù¤ÉÉBå +Éè®ú ºÉÆ{ÉEòÉç Eäò Ê´ÉPÉ]õxÉ EòÒ {ÉÖÎ¹]õ Eò®åú*

13 ¥ÉäEò®ú EòÉä Ê¡ò®ú ºÉä SÉÉVÉÇ Eò®åú +Éè®ú ̈ ÉÖJªÉ ºÉÆ{ÉEòÉç Eäò BåMÉäVÉ¨Éå]õ EòÉä {ÉÖÎ¹]õ Eò®åú*

14 AC ̈ ÉäxÉ Îº´ÉSÉ EòÉä ¤ÉÆnù Eò®åú +ÉÍEòMÉ SÉé¤É®ú +Éè®ú ½þ]õÉBå MÉB Eò´É®ú EòÉä ‘OFF’ ù
Eò®åú *

15 +{ÉxÉä +xÉÖnäù¶ÉEò Eäò {ÉÉºÉ Ê®ú{ÉÉä]Çõ EòÉä VÉ¨ÉÉ Eò®åú +Éè®ú <ºÉEòÉä +xÉÖ̈ ÉÉäÊnùiÉ
Eò®úÉBå*

]äõ¤É±É  2

 +ÉÆiÉÊ®úEò ¦ÉÉMÉÉå Eäò xÉÉ¨É

Gò. ¦ÉÉMÉ ¦ÉÉMÉ EòÉ xÉÉ¨É EòÉªÉÇ
ºÉÆ. xÉÆ¤É®ú

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®úú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 4.7.205
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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 4.7.206
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú +Éè®ú Ê®ú±Éä

+Éä́ É®ú Eò®úx]õ +Éè®ú ¶ÉÉ]Çõ ºÉÌEò]õ Eò®úx]õ Eäò Ê±ÉB {ÉÊ®ú{ÉlÉ Ê´ÉªÉÉäVÉEò EòÒ Ê]ÅõË{ÉMÉ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ+Éå EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®åú (Test
tripping characteristic of circuit breaker for over current and short circuit
current)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ +¦ªÉÉºÉö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ªÉ½þ VÉÉxÉ ºÉEåòMÉä :
• {É®úÒIÉhÉ Ê]ÅõË{ÉMÉ Eäò Ê±ÉªÉä Ê®ú±Éä +Éè®ú ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú EòÉä ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®úxÉÉ
• Eò®åú]õ <ÆVÉäCºÉxÉ ªÉÚÊxÉ]õ EòÉä ÊbÅ÷Ë{ÉMÉ Eò®åú]õ Eäò Ê±ÉªÉä ºÉä]õ Eò®úxÉÉ
• ÊxÉÎ¶SÉiÉ ºÉ¨ÉªÉ +ÆiÉ®úÉ±É Eäò Ê±ÉªÉä Ê]ÅõË{ÉMÉ Eò®åúx]õ EòÉä ºÉè]õ Eò®úxÉÉ
• +iªÉÊvÉEò Ê´É{É®úÒiÉ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ+Éå Eäò Ê±ÉªÉä Eò®äúx]õ EòÉä ºÉä]õ Eò®úxÉÉ *

+É´É¶ªÉEòiÉÉBÄ  (Requirements)

+ÉèWÉÉ®/={ÉEò®úhÉ

• ]ÅäõxÉÒVÉ ]Úõ±É ÊEò]õ - 1 No.

• ´ÉÉªÉÚ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Ê´ÉªÉÉäVÉEò 400 KA 415V

¨ÉèxÉÖ+±É {ÉÖÎºiÉEòÉ Eäò ºÉÉlÉ - 1 No.

|ÉÊGòªÉÉ (PROCEDURE)

EòÉªÉÇ 1 : ÊxÉÎ¶SÉiÉ ºÉ¨ÉªÉ Eäò Ê±ÉB ¡òÉ±]õ Eò®åú]õ EòÉä ºÉè]õ Eò®ú ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú EòÉä Ê]Åõ{É Eò®åú *

<ºÉ +¦ªÉÉºÉ ¨Éå +ÊiÉ vÉÉ®úÉ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå Ê®ú±Éä EòÒ Ê]ÅõË{ÉMÉ EòÉä ÊxÉÎ¶SÉiÉ ºÉ¨ÉªÉ ½äþiÉÖ ºÉè]õ Eò®úEäò +¦ªÉÉºÉ Eò®úxÉÉ ½èþ +Éè®ú ¶ÉÉ]Çõ ºÉÌEò]õ (±ÉPÉÖ {ÉlÉ) EòÒ
{ÉÊ®úÎºlÉÊiÉ ¨Éå SÉ®ú¨É =±]õÒ Ê]ÅõË{ÉMÉ ½þÉä <ºÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä iÉèªÉÉ®úÒ Eò®úEäò +¦ªÉÉºÉ Eò®úxÉÉ ½èþ * <ºÉ ¨ÉÉìb÷±É Ê®ú±Éä ¨Éå Ê´ÉÊ¦ÉzÉ Ê]ÅõË{ÉMÉ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ+Éå EòÒ ºÉÖÊ´ÉÊvÉ
xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ ½èþ *

½þÉ±ÉÉÆÊEò ¶ÉÉ]Çõ ºÉÌEò]õ Eò®äúx]õ EòÒ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå Ê®ú±Éä EòÉä Ê]Åõ{É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ºÉ¨ÉªÉ MÉÖhÉEò (TMS) EòÉä Eò¨É ºÉ¨ÉªÉ Eäò Ê±ÉªÉä ºÉè]õ Eò®úEäò Ê®ú±Éä EòÉä Ê]Åõ{É Eò®úxÉä
Eäò Ê±ÉªÉä |ÉnùÉxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ * Ê®ú±Éä EòÉä iÉÖ®ÆúiÉ =SSÉ ¡òÉ±]õ Eò®åú]õ {ÉÊ®úÎºlÉÊiÉ ¨Éå Ê®ú±Éä EòÉä Ê]Åõ{É ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ *

1 ¤±ÉÉìEò +É®äúJÉ EòÉä ºÉÆnùÌ¦ÉiÉ Eò®úiÉä ½ÖþªÉä Eò®åú]õ <ÇxVÉäC¶ÉxÉ <EòÉ<Ç Eäò ºÉÉlÉ Ê®ú±Éä,
+Éè®ú ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú EòÉä ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®åú * (Fig 1)

2 <ÆºÉ]ÅõC¶ÉxÉ ¨ÉèxÉÖ+±É Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ºÉ¦ÉÒ ºÉÆªÉÉäVÉxÉÉå EòÒ VÉÉÆSÉ Eò®åú *

3 ]èõ{É ºÉäË]õMÉ Eò®äúx]õ Eäò ̈ ÉÉxÉ EòÉä * BäÎ¨{ÉªÉ®ú {É®ú ºÉè]õ Eò®åú MÉÖhÉEò EòÉä ¦ÉÒ xÉÉä]õ
Eò®åú, ºÉ¨ÉªÉ EòÉä ºÉäEäòhb÷ ̈ Éå xÉÉä]õ Eò®åú * |ÉÊ´É¹]õªÉÉå EòÉä ]äõ¤É±É 1 ̈ Éå nùVÉÇ Eò®åú*

4 b÷ÉªÉ±É ¨Éå ÊSÉÎx½þiÉ ÎºlÉÊiÉ 1 {É®ú TMS EòÉä ºÉè]õ Eò®åú *

5 ]èõ{É ºÉäË]õMÉ Eò®åú]õ Eäò ºÉè]õ ̈ ÉÉxÉ ½äþiÉÖ Ê{ÉEò +{É Eò®äúx]õ EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®åú  +Éè®ú
|ÉÉ{iÉ ¨ÉÉxÉÉå EòÉä ]äõ¤É±É 1 ¨Éå nùVÉÇ Eò®åú *

6 b÷ÉªÉ±É ºÉä MÉÖhÉEò EòÉ SÉªÉxÉ Eò®úEäò ¡òÉ±]õ Eò®äúx]õ Eäò ̈ ÉÉxÉ EòÉä ºÉè]õ Eò®åú +Éè®ú
ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ ºÉ¨ÉªÉ EòÉä ºÉäEäòhb÷ ¨Éå xÉÉä]õ Eò®åú +Éè®ú |ÉÉ{iÉ ºÉ¦ÉÒ ¨ÉÉxÉÉå EòÉä
]äõ¤É±É 1 ¨Éå xÉÉä]õ Eò®åú *

+¤É ªÉÊnù ¡òÉ±]õ Eò®åú]õ EòÒ ºÉè]õ ´Éè±ªÉÖ  2 Amp ½èþ iÉÉä Ê®ú±Éä b÷ÉªÉ±É
<ÆÊb÷Eäò¶ÉxÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ºÉ¨ÉªÉ {É®ú Ê]Åõ{É ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB *

7 Eò®äúx]õ <ÆVÉäC¶ÉxÉ EòÉä Îº´ÉSÉ ‘ON’ Eò®åú, +Éè®ú Eò®åú]õ <ÆVÉäC¶ÉxÉ <EòÉ<Ç {É®ú ±ÉMÉä
]õÉ<¨É®ú uùÉ®úÉ <ÆÊMÉiÉ Ê]ÅõË{ÉMÉ EòÉä xÉÉä]õ Eò®åú *

8 0.5 {É®ú TMS Eäò ºÉè]õ Eò®úEäò ºÉ¨ÉªÉ Eò¨É Eò®åú *

SÉÚEòÒ ¶ÉÉ]Çõ ¶ÉÌEò]õ Eò®äúx]õ EòÉä ́ ªÉÉ´É½þÉÊ®úEò °ü{É ºÉä =i{ÉzÉ xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ
VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉB +¤É ¶ÉÉ]Çõ ºÉÌEò]õ Eò®åú]õ EòÉä Eò¨É Eò®úEäò Ê]ÅõË{ÉMÉ
EòÉ ºÉ¨ÉªÉ PÉ]õÉ näùiÉä ½éþ *

9 ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ ½þÉå ÊEò PÉÚ̈ ÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ B±ªÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É Êb÷ºEò +{ÉxÉÒ ªÉÚ±É ÎºlÉÊiÉ
¨Éå ´ÉÉ{ÉºÉ ±ÉÉè]õ VÉÉiÉÒ ½èþ *

10 <ÆVÉäC¶ÉxÉ ªÉÚÊxÉ]õ EòÉä Îº´ÉSÉ ON Eò®åú +Éè®ú ºÉäEäòhb÷ ̈ Éå Ê]ÅõË{ÉMÉ EòÉ ºÉ¨ÉªÉ xÉÉä]õ
Eò®åú *

ªÉ½þ ºÉ¨ÉªÉ {É½þ±ÉÒ ®úÒËb÷MÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ EòÉ +ÉvÉÉ ½þÉäMÉÉ *

11 Ê®ú±Éä ̈ Éå 2 BäÎ¨{ÉªÉ®ú Eäò º±ÉÉ]õ ̈ Éå ]èõ{É ºÉäË]õMÉ EòÉä {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®åú +Éè®ú º]èõ{É
4 ºÉä 9 iÉEò EòÉä nùÉä½þ®úÉBå *

12 +É{ÉEäò uùÉ®úÉ Ê®úEòÉbÇ÷ MÉ<Ç ®úÒËb÷MÉÉå {ÉÉ`ö¬ÉÆEòÉå ]äõ¤É±É ̈ Éå nùVÉÇ Eò®åú +Éè®ú <x½å
+{ÉxÉä +xÉÖnäù¶ÉEò ºÉä +xÉÖ̈ ÉÉäÊnùiÉ Eò®úÉBå *

• +ÊiÉ vÉÉ®úÉ Ê®ú±Éä ¨ÉèxÉÖ+±É Eäò ºÉÉlÉ - 1 No.

• Eò®åú]õ <ÆVÉäC¶ÉxÉ ªÉÚÊxÉ]õ ¨ÉèxÉÖ+±É Eäò ºÉÉlÉ - 1 No.
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]äõ¤É±É  1

ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú EòÒ ]äõº]õ Ê]ÅõË{ÉMÉ ÊxÉÎ¶SÉiÉ ºÉ¨ÉªÉ SÉÉ]Çõ

Gò. ]èõ{É ºÉäË]õMÉ TMS ¨ÉÉxÉ ºÉ¨ÉªÉ MÉÖhÉEò EÖò±É ¡òÉ±]õ ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò Ê]ÅõË{ÉMÉ jÉÖÊ]õ %  ¨Éå
ºÉÆ. Eò®åú]õ (¨É±]õÒ{±ÉÉªÉ®ú) Eò®úx]õ Eò®úx]õ

1

2

3

4

EòÉªÉÇ 2 :  SÉ®ú¨É Ê´É{É®úÒiÉ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú EòÒ Ê]ÅõË{ÉMÉ

1 EòÉªÉÇ 1 Eäò SÉ®úhÉ 1 ºÉä 3 iÉEò EòÉä nùÉä½þ®úÉBå *

2 TMS EòÉä 0.2 ÎºlÉÊiÉ {É®ú ºÉä]õ Eò®åú *

3 b÷ÉªÉ±É {É®ú +ÊvÉEòiÉ¨É Eò®åú]õ <xÉ{ÉÖ]õ {É®ú ]èõ{É ºÉèË]õMÉ {±ÉMÉ EòÉä ºÉè]õ Eò®åú *

4 b÷ÉªÉ±É {É®ú +ÊvÉEòiÉ¨É MÉÖhÉEò ̈ ÉÉxÉ ({±ÉMÉ ºÉä]õ ̈ ÉÉxÉ 'X' MÉÖhÉEò) EòÉ SÉªÉxÉ
Eò®åú +Éè®ú ¡òÉ±]õ Eò®åú]õ +Éè®ú Ê]ÅõË{ÉMÉ ºÉ¨ÉªÉ EòÉä ]äõ¤É±É 2 ¨Éå  +ÆÊEòiÉ Eò®åú*

5 ]èõ{É ºÉä]õ ¨ÉÉxÉ Eäò Ê±ÉB Ê{ÉEò +{É Eò®åú]õ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú *

6 Eò®äúx]õ <ÆVÉäC]õ®ú ªÉÚÊxÉ]õ ¨Éå ¡òÉ±]õ Eò®åú]õ EòÉä ºÉè]õ Eò®åú *

7 Îº´ÉSÉ 'ON' Eò®åú +Éè®ú ]äõ¤É±É 2 ̈ Éå ́ ÉÉºiÉÊ´ÉEò Ê]ÅõË{ÉMÉ ºÉ¨ÉªÉ EòÉä xÉÉä]õ Eò®åú*

8 ¡òÉ±]õ Eò®åú]õ Eäò EÖòIÉ =SSÉ ¨ÉÉxÉ |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä EòÉ |ÉªÉÉºÉ Eò®åú +Éè®ú º]èõ{É
SÉ®úhÉ 5 ºÉä 7 iÉEò EòÉä nùÉä½þ®úÉªÉå * |ÉÉ{iÉ ¨ÉÉxÉÉå EòÉä ]äõ¤É±É 2 ¨Éå Ê®úEòÉbÇ÷
Eò®åú*

]äõ¤É±É  2

SÉ®ú¨É <x´É]Çõ SÉÉ]Çõ

Gò. ]èõ{É ºÉäË]õMÉ TMS ¨ÉÉxÉ ºÉ¨ÉªÉ MÉÖhÉEò EÖò±É nùÉä¹É ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò Ê]ÅõË{ÉMÉ jÉÖÊ]õ %  ¨Éå
ºÉÆ. Eò®åú]õ

1

2

3

4

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®úú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 4.7.206
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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 4.7.207
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú +Éè®ú Ê®ú±Éä

ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú EòÒ ¨É®ú¨¨ÉiÉ +Éè®ú ®úJÉ®úJÉÉ´É EòÉ +¦ªÉÉºÉ (Practice on repair and maintenance of
circuit breaker)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ +¦ªÉÉºÉö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ªÉ½þ VÉÉxÉ ºÉEåòMÉä :
• ¶É]õ b÷É=xÉ EòÒ |ÉÊGòªÉÉ EòÉ {ÉÉ±ÉxÉ Eò®úxÉÉ
• ÊEòºÉÒ ÊnùªÉä MÉªÉä ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú Eäò ¦ÉÉMÉÉå +Éè®ú =xÉEäò EòÉªÉÉç EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB <ºÉEòÒ ºÉÌ´ÉºÉ +Éè®ú {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ ¨ÉèxÉÖ+±É EòÉä ºÉÆnùÌ¦ÉiÉ Eò®úxÉÉ
• ÊxÉªÉÊ¨ÉiÉ ®úJÉ®úJÉÉ´É EòÒ VÉÉÄSÉ Eäò Ê±ÉB Ê{ÉUô±Éä ®úJÉ®úJÉÉ´É Ê®úEòÉbÇ÷ EòÉä näùJÉxÉÉ
• nùÉä¹É {ÉÚhÉÇ ¦ÉÉMÉÉå EòÉ {ÉiÉÉ ±ÉMÉÉxÉÉ +Éè®ú =x½åþ ¤Énù±ÉxÉÉ
• ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú Ê´ÉªÉÉäVÉEò {É®ú ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ®úJÉ®úJÉÉ´É |ÉÊGòªÉÉ EòÉ {ÉÉ±ÉxÉ Eò®úxÉÉ *

+É´É¶ªÉEòiÉÉBÄ  (Requirements)

+ÉèWÉÉ®/={ÉEò®úhÉ

• <ÆºÉÖ±Éä]äõb÷ EòË]õMÉ {±ÉäªÉ®ú 150 mm - 1 No.

• ºGÚò bÅ÷É<´É®ú 150 mm - 1 No.

• ½èþ´ÉÒ b÷¬Ú]õÒ {ÉåSÉEòºÉ 300 mm - 1 No.

• ÊxÉªÉÉäxÉ ]äõº]õEò 150 mm 600V - 1 No.

• D.E. º{ÉèxÉ®ú ºÉä]õ 9 xÉMÉ Eäò 5 mm ºÉä  20 mm - 1 ºÉä]õ
• ¤ÉÉCºÉ º{ÉèxÉ®ú ºÉè]õ +É¡ò 9 xÉMÉ 5 mm ºÉä 20 mm - 1 ºÉä]õ
• ¨ÉäMMÉ®ú 500V - 1 No.

• ¨É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú 20 ÊEò±ÉÉä ohm/volt - 1 No.

• MÉÉä±É ºÉ¡òÉ<Ç ¥É¶É 2.5 cm - 1 No.

• vÉÉMÉÉ ºÉÊ½þiÉ {±É¨É ¤ÉÉì¤É - 1 No.

• Îº{ÉÊ®ú]õ ±Éä́ É±É 300 mm - 1 No.

• ¤ÉÉº]õbÇ÷ }±Éè]õ ¡òÉ<Ç±É  250 mm - 1 No.

={ÉEò®úhÉ/¨É¶ÉÒxÉ

• =SSÉ ´ÉÉä±]äõVÉ +Éè®ú Eò®åú]õ ®äúË]õMÉ Eäò ºÉÌEò]õ
¥ÉäEò®ú Ê´ÉªÉÉäVÉEò - 1 No.

ºÉÉ¨ÉOÉÒ

• ®ú¤É®ú +Éè®ú EòÉEÇò MÉèºEäò]õ Eäò °ü{É ¨Éå ÊxÉÌnù¹]õ
+Éè®ú +É´É¶ªÉEò

• ºÉèhb÷ {Éä{É®ú “0” OÉäb÷ EòÉ - 1 ¶ÉÒ]õ
• OÉÒºÉ - 10 g.

• }±ÉèCºÉÒ¤É±É  EäòÊ¤É±É 14/0.2 - 5 mts.

• bè÷¶É {ÉÉì]õ iÉä±É Ê´ÉÊ¶É¹]õ OÉäb÷ - 200 ml.

• EòÉx]èõC]õ C±ÉÒxÉ®ú iÉä±É - CRC 2-26 - 1 ¤ÉÉ]õ±É
• <±ÉäC]ÅõÉä ]õ¬Ú¤É -  25 g.

|ÉÊGòªÉÉ (PROCEDURE)

BEò ́ ªÉÉ´ÉºÉÉÊªÉEò ºÉÆºlÉÉxÉ ̈ Éå =SSÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ +Éè®ú Eò®åú]õ ®äúË]õMÉ EòÉ Îº´ÉSÉ ÊMÉªÉ®ú |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉÉ +´ªÉ´É½þÉÊ®úEò ½èþ * ªÉ½þ +xÉÖ¶ÉÉÆºÉÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ ÊEò ºÉÌEò]õ
¥ÉäEò®ú ¨Éå nùÉä¹ÉÉå EòÉä gøb÷xÉä +Éè®ú ÊxÉ´ÉÉ®úhÉ Eò®úxÉä ½äþiÉÖ ºÉ¨ÉÉxÉ ºÉÖÊ´ÉvÉÉ+Éå C´ÉÉ±ÉÒ ¨ÉºÉ±ÉxÉ ®úÉä]õ®ú ®äúÊVÉº]åõºÉ º]õÉ]Çõ®ú ºÉä ªÉÖHò Îº±É{É Ë®úMÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä
|ÉªÉÖHò Eò®úiÉä ½éþ * ½þ±ÉÉÆÊEò VÉ¤É BEò |ÉÊ¶ÉIÉÖ EòÉä =tÉäMÉ ̈ Éå ÊxÉªÉÉäÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ́ É½þÉÄ {É®ú ¤Ébä÷ ºÉä ¤Ébä÷ ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú Eäò nùÉä¹ÉÉå EòÉ ÊxÉ´ÉÉ®úhÉ Eò®úxÉä
½äþiÉÖ ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ uùÉ®úÉ |ÉnùkÉ ÊxÉnæù¶ÉÉå EòÉ {ÉÉ±ÉxÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB * ÊnùªÉä MÉªÉä ́ ÉÍEòMÉ º]èõ{É BEò ºÉÉ¨ÉÉxªÉÒEÞòiÉ |ÉEÞòÊiÉ Eäò ½þÉäiÉä ½éþ +Éè®ú ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú
¨Éå <xÉ¨Éå ¨ÉÉ¨ÉÚ±ÉÒ ºÉÆ¶ÉÉävÉxÉ Eäò ºÉÉlÉ <ºÉEòÉä <ºiÉä̈ ÉÉ±É ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ *

ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ: BEò ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú VÉÉä ºÉÆSÉÉ±ÉxÉ ºÉä VÉÖc÷É ½èþ ̈ Éå ®úJÉ®úJÉÉ´É EòÉ EòÉ¨É iÉ¤É iÉEò xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ¤É iÉEò ÊEò |É¦ÉÉ®úÒ +Ê¦ÉªÉÆjÉÉ ºÉä <ºÉEòÒ +¨ÉÖ̈ ÉÊiÉ
xÉ½þÓ Ê¨É±É VÉÉiÉÒ ½èþ * ªÉ½þ +iªÉÆiÉ +É´É¶ªÉEò ½èþ * ́ É½þ Eäò´É±É ªÉ½þ iÉªÉ Eò®úiÉÉ ½èþ ÊEò ={É¦ÉÉäHòÉ EòÉä ºÉiÉiÉ Ê´ÉtÖiÉ +É{ÉÚÌiÉ ¤ÉxÉÉBä ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉB ́ ÉèEòÎ±{ÉEò
´ªÉ´ÉºlÉÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½èþ ªÉÉ ¶ÉÆ]õ b÷É=xÉ EòÉä |É¦ÉÉ´ÉÒ ÊEòªÉÉ VÉÉªÉä (ªÉÉ ¤ÉÆnù Eò®úxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½èþ) *

¶É]õ b÷É=xÉ EòÒ +xÉÖ̈ ÉÊiÉ <ÆVÉÒÊxÉªÉ®ú uùÉ®úÉ +xÉÖ̈ ÉÉäÊnùiÉ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ |É{ÉjÉ ̈ Éå nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ * ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú {É®ú ®úJÉ®úJÉÉ´É EòÉ EòÉªÉÇ |ÉÉ®ú¨¦É Eò®úxÉä ºÉä {É½þ±Éä
¶É]õ b÷É=xÉ |É{ÉjÉ ¨Éå ÊxÉÊ½þiÉ ºÉ¦ÉÒ ÊxÉnæù¶ÉÉå EòÉ {ÉÉ±ÉxÉ Eò®åú * ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú ºÉä ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ ÊxÉªÉÆjÉEò Îº´ÉSÉ EòÉä ¤ÉÆnù Eò®ú ÊnùªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB +Éè®ú ±ÉÉEò
Eò®ú nåù (±ÉÉEò Eò®ú ÊnùªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB) +Éè®ú ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ ¤ÉÉäb÷Éç EòÉä EÆò]ÅõÉä±É {ÉèxÉ±É {É®ú |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB * <ºÉEòÒ SÉÉ¤ÉÒ |É¦ÉÉ®úÒ +Ê¦ÉªÉÆiÉÉ
EòÒ Eòº]õb÷Ò ̈ Éå ®úJÉÒ VÉÉxÉÒ SÉÉÊ½þB * ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú Eäò xÉVÉnùÒEò BEò SÉäiÉÉ´ÉxÉÒ ¤ÉÉäbÇ÷ <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ ̈ ÉÖJªÉ °ü{É ºÉä |ÉnùÌ¶ÉiÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB ÊEò ªÉ½þ ®úJÉ®úJÉÉ´É
Eäò +vÉÒxÉ ½èþ *

1 ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú Eäò ®úJÉ®úJÉÉ´É +Éè®ú |ÉSÉÉ±ÉxÉ ÊxÉnæùÊ¶ÉEòÉ ̈ ÉèxÉÖ+±É EòÉä
<Eò_öÉ Eò®åú +Éè®ú <x½åþ vªÉÉxÉ {ÉÚ́ ÉÇEò {Égåø *

2 ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú Eäò ®úJÉ®úJÉÉ´É EòÒ Ê®úEòÉbÇ÷ ¶ÉÒ]õ |ÉÉ{iÉ Eò®åú *

ªÉ½þ +É´É¶ªÉEò ½èþ ÊEò +É{É ́ÉÉºiÉÊ´ÉEò ®úJÉ®úJÉÉ´É EòÉ EòÉªÉÇ |ÉÉ®ú¨¦É Eò®úxÉä
ºÉä {É½þ±Éä ºÉä́ ÉÉ +Éè®ú |ÉSÉÉ±ÉxÉ ÊxÉnæùÊ¶ÉEòÉ EòÉä vªÉÉxÉ ºÉä +Éè®ú +SUôÒ
iÉ®ú½þ ºÉä {Égåø *
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3 ]äõ¤É±É 1 ¨Éå ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú Eäò xÉÉ¨É {ÉÊ^õEòÉ Ê´É´É®úhÉÉå EòÉä xÉÉä]õ Eò®åú *

´ÉEÇò {É®úÊ¨É]õ EòÉ =nùÉ½þ®úhÉ +Éè®ú ¶É]õ b÷É=xÉ

4 <xÉEòË¨ÉMÉ +Éè®ú +É=]õ MÉÉä<ÈMÉ ¤ÉºÉ ¤ÉÉ®ú EòÉä ‘OFF’ Eò®ú nåù +Éè®ú Ê¡ò®ú ¤ÉºÉ
¤ÉÉ®ú ºÉä ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú EòÉä Êb÷ºÉEòxÉäC]õ Eò®åú *

5 ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú Eäò ¶ÉÒ¹ÉÇ Eò´É®ú EòÉä JÉÉä±ÉxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉä́ ÉÉ ÊxÉªÉ¨ÉÉ´É±ÉÒ ̈ Éå ÊxÉÊ½þiÉ
ÊxÉnæù¶ÉÉå EòÉ {ÉÉ±ÉxÉ Eò®åú *

6 ¦ÉÉMÉÉå EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®åú +Éè®ú ºÉÌ´ÉºÉ ̈ ÉèxÉÖ+±É Eäò ºÉÉlÉ <xÉEòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ Eò®åú*

7 Ê]ÅõË{ÉMÉ ºÉÌEò]õ EòÉä {É½þSÉÉxÉå +Éè®ú ]ÅäõºÉ Eò®åú *

8 VÉ±ÉxÉä EòÒ ¤Énù´ÉÚ, +É´ÉÉä ºÉä VÉ±ÉxÉä Eäò ºÉÆEäòiÉ, Ê{ÉË]õMÉ, Ê´ÉMÉbä÷ ½ÖþªÉä ®ÆúMÉÉå Eäò
{ÉÖVÉæ <iªÉÉÊnù Eäò où¶ªÉ ºÉÆEäòiÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä <xÉ ¦ÉÉMÉÉå EòÉ ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ {ÉÚ́ ÉÇEò
ÊxÉ®úÒIÉhÉ Eò®åú *

9 nùÉä¹É{ÉÚhÉÇ ¦ÉÉMÉÉå EòÉä <ÆÊMÉiÉ Eò®úxÉä ½äþiÉÖ ®úJÉ®úJÉÉ´É Ê®úEòÉbÇ÷ ¶ÉÒ]õ EòÒ VÉÉxÉEòÉ®úÒ
Eäò ºÉÉlÉ +{ÉxÉÒ JÉÉäVÉ EòÉä +ÆiÉ´Éæ¶ÉxÉ Eò®åú *

10 ºÉÌ´ÉºÉ ̈ ÉèxÉÖ+±É ºÉä ¦ÉÉMÉ ºÉÆJªÉÉ EòÉä {É½þSÉÉxÉä +Éè®ú ¦ÉÆb÷É®ú MÉÞ½þ ºÉä =xÉ ¦ÉÉMÉÉå
EòÉä |ÉÉ{iÉ Eò®åú *

11 ¦ÉÆb÷É®ú ºÉä |ÉÉ{iÉ ¦ÉÉMÉÉå EòÒ ¶ÉÖrùiÉÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú +Éè®ú Ê¡ò®ú ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú
¨Éå =ºÉ ¦ÉÉMÉ EòÉä {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®åú *

ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ®úJÉ®úJÉÉ´É |ÉÊGòªÉÉ (General maintenance procedure)

12 ºÉ½þÒ EòºÉÉ´É Eäò Ê±ÉªÉä +É±ÉǼ ÉxÉ ´ÉÉä±]õ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú *

13 BEò ºÉÉ½Öþ±É ́ÉÉì́ É EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú EòÒ >ðv´ÉÉÇvÉ®úiÉÉ +Éè®ú Îº{ÉÊ®ú]õ
±Éä́ É±É EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä <ºÉEòÒ IÉèÊiÉVÉiÉÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú *

ªÉÊnù +É´É¶ªÉEò ½þÉäiÉÉä +É±ÉÆ¤ÉxÉ ´ÉÉä±]õ Eäò uùÉ®úÉ =x½åþ ºÉ½þÒ Eò®åú *

]äõ¤É±É  1

ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú EòÉ iÉEòxÉÒÊEò b÷É]õÉ

i ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú EòÉ |ÉEòÉ®ú ......

ii {ÉnùxÉÉ¨É EòÉ |ÉEòÉ®ú ......

iii ¡äòVÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ/{ÉÉä±ºÉ wÉÖ́ É ......

iv ®äú]äõb÷ ́ ÉÉä±]äõVÉ ......

v +ÊvÉEòiÉ¨É ́ ÉÉä±]äõVÉ ......

vi ®äú]äõb÷ +É´ÉÞÊkÉ ......

vii ®äú]äõb÷ Eò®Æú]õ ......

viii ®äú]äõb÷ ºÉ¨ÉÊ¨ÉiÉ ¥ÉäËEòMÉ IÉ¨ÉiÉÉ ......

ix ®äú]äõb÷ ÊxÉÌ¨ÉiÉ Eò®åú]õ ......

x ®äú]äõb÷ ¶ÉÉ]Çõ ]õÉ<Ç¨É Eò®åú]õ ......

xi |ÉÊiÉ {ÉÉä±É iÉä±É EòÒ ¨ÉÉjÉÉ ......

xii BEò Ê¨ÉxÉ]õ ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉ ºÉÉ¨ÉxÉÉ Eò®úxÉä EòÒ EòÉäÊ¶É¶É Eò®åú ......

xiii +É´ÉäMÉ EòÉ ºÉÉ¨ÉÉxÉÉ ´ÉÉä±]äõVÉ ......

xiv C±ÉÉäËVÉMÉ Êb÷´ÉÉ<ÇºÉ EòÉ |ÉEòÉ®ú ......

xv Ê]Åõ{É £òÒ/Ê¡òCºb÷ Ê]Åõ{É ......

xvi iÉä±É EòÉ ´ÉVÉxÉ ......

xvii ±ÉÒ]õ®ú ¨Éå iÉä±É EòÒ ¨ÉÉjÉÉ ......

xviii ÊEò±ÉÉäOÉÉ¨É ¨Éå iÉä±É Eäò ºÉÉlÉ ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú EòÉ ¶ÉÖrù ´ÉVÉxÉ ......

xix £äò¨É {É®ú ºÉ´ÉÉ®ú OCB Eäò ºÉ¨ÉOÉ +ÉªÉÉ¨É ......

xx {ÉÊ®ú´Éä¶É EòÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ÊVÉºÉEäò Ê±ÉB OCB EòÉä Êb÷VÉÉ<ÇxÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ......

xxi ¶ÉÆ]õ Ê]Åõ{É Fò<±É Eäò Ê±ÉB ºÉ½þÉªÉEò ´ÉÉä±]äõVÉ ......

xxii +Æb÷®ú ´ÉÉä±]äõVÉ Ê®ú±ÉÒVÉ Eäò iÉ½þiÉ ºÉ½þÉªÉEò ´ÉÉä±]äõVÉ ......

xxiii ¨ÉÉä]õ®ú bÅ÷É<´É Eäò Ê±ÉB ºÉ½þÉªÉEò +É{ÉÚÌiÉ ´ÉÉä±]äõVÉ ......
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14 ÎºlÉ®ú, ÊxÉªÉiÉ, +ÉÍEòMÉ, <Æ]õ®ú¨ÉÒÊb÷ªÉä]õ +Éè®ú ̈ ÉÖJªÉ ºÉÆ{ÉEòÉç EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú*
+ÉCºÉÒEò®úhÉ Eäò EòÉ®úhÉ <xÉ ºÉÆ{ÉEòÉç {É®ú ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ |ÉEòÉ®ú EòÒ VÉ¨ÉÉ EòÉä
½þ]õÉxÉä Eäò Ê±ÉB =x½åþ º]õÒ±É ºÉä ÊxÉÌ¨ÉiÉ ́ ÉÉªÉ®ú ¥É¶É ªÉÉ ‘0’ OÉäb÷ Eäò ºÉéb÷ {Éä{É®ú
ºÉä ºÉÉ¡ò Eò®åú * +É{ÉEäò ̈ ÉÉMÉÇnù¶ÉÇxÉ Eäò Ê±ÉB ªÉ½þÉÄ {É®ú Figs 1 +Éè®ú 2 ÊnùB
MÉB ½éþ *

ªÉÊnù {ÉéÊ]õMºÉ ¦ÉÉ®úÒ ½èþ, iÉÉä {ÉèË]õMºÉ EòÉä ½þ]õÉxÉä Eäò Ê±ÉB BEò }±Éè]õ ¡òÉ<Ç±É
EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®åú * ªÉÊnù ºÉiÉ½þ EòÉ IÉäjÉ {ÉéË]õMÉ Eäò EòÉ®úhÉ 10% ºÉä
+ÊvÉEò PÉ]õ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ºÉÆ{ÉEÇò Ê¤ÉxnÖù+Éå EòÉä ¤Énù±ÉxÉÉ ½þÒ ¤Éä½þiÉ®ú ½þÉäMÉÉ*

15 CTC pù´É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò ºÉÆ{ÉEòÉç EòÉä ºÉÉ¡ò Eò®åú *

16 ¨ÉèxÉÖ+±É ̈ Éå ÊnùªÉä MÉªÉä ́ ÉÉªÉË®úMÉ +É®äúJÉ Eäò ºÉÉlÉ +ÉÆiÉÊ®úEò ÊxÉªÉÆjÉhÉ ́ ÉÉªÉË®úMÉ
EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú *

17 Ê¤ÉxnÖù ºÉä Ê¤ÉxnÖù iÉEò |ÉiªÉäEò iÉÉ®ú EòÒ ÊxÉ®ÆúiÉ®úiÉÉ EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB
BEò ÊxÉ®ÆúiÉ®úiÉÉ {É®úÒIÉEò EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®åú *

ªÉÊnù <ºÉEòÒ +ÉÆiÉÊ®úEò ́ ÉÉªÉË®úMÉ Eäò iÉÉ®ú IÉÊiÉOÉºiÉ ½éþ iÉÉä <x½åþ ¤Énù±Éå*
±ÉÚVÉ ]õÌ¨ÉxÉä¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉB VÉÉÄSÉ Eò®åú, +É´É¶ªÉEò ½þÉä iÉÉä =x½åþ EòºÉ ±Éå*

18 Ê]Åõ{É EòÉì<±É |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä ̈ ÉÉ{Éå +Éè®ú <ºÉEòÒ {É½þ±Éä EòÒ ̈ ÉÉ{É ºÉä iÉÖ±ÉxÉÉ Eò®åú*

EÖÆòb÷±ÉÒ Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨Éå EòÉä<Ç ¤Énù±ÉÉ´É xÉ½þÓ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB *

19 VÉÉÄSÉ Eò®åú ÊEò Ê]ÅõË{ÉMÉ ®úÉb÷ +Éè®ú Ê]ÅõË{ÉMÉ Ê®úVÉÒ±É EòÉ +É¨ÉæSÉ®ú Ê¤ÉxÉÉ ÊEòºÉÒ
+´É±ÉÉävÉ ªÉÉ PÉ¹ÉÇhÉ Eäò º´ÉiÉÆjÉ °ü{É ºÉä MÉÊiÉ Eò®úiÉä ½éþ ªÉÉ xÉ½þÓ *

20 ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú Eäò ÊxÉªÉÊ¨ÉiÉ ®úJÉ®úJÉÉ´É ºÉÆ¤ÉÆvÉÒ ¨ÉÉìb÷±É Ê®úEòÉbÇ÷ ¶ÉÒ]õ
]äõ¤É±É 2 ¨Éå nùÒ MÉ<Ç ½èþ *

ªÉÊnù Ê®ú±ÉÒVÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ PÉ¹ÉÇhÉ {ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ ¨ÉÉMÉ
EòÉä +SUôÒ iÉ®ú½þ ºÉä ºÉÉ¡ò Eò®åú *

]äõ¤É±É  2

ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú Eäò ®úJÉ®úJÉÉ´É EòÒ Ê®úEòÉbÇ÷ ¶ÉÒ]õ

Gò.ºÉÆ. ÊnùxÉÉÆEò Ê´É´É®úhÉ Ê¶ÉEòÉªÉiÉEòiÉÉÇ ÊEòºÉxÉä ºÉ¨ÉÉvÉÉxÉ nùÉä¹É EòÉ Ê´É´É®úhÉ |ÉÊiÉºlÉÉ{ÉxÉ |É¦ÉÉ®úÒ <ÆVÉÒÊxÉªÉ®ú
ÊEòªÉÉ Eäò Ê´É´É®úhÉ Eäò ½þºiÉÉIÉ®ú
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{ÉÊ®úªÉÉäVÉxÉÉ EòÉªÉÇ (Project Works)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ +¦ªÉÉºÉö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ªÉ½þ VÉÉxÉ ºÉEåòMÉä :
• |ÉÊ¶ÉIÉÖ+Éå EòÒ {ÉºÉÆnù EòÒ {ÉÊ®úªÉÉäVÉxÉÉ EòÉ SÉÖxÉÉ´É Eò®úxÉÉ
• +É´É¶ªÉEò ºÉÉ¨ÉOÉÒ EòÒ ºÉÚSÉÒ ¤ÉxÉÉxÉÉ +Éè®ú =ºÉEòÉä <EòÊjÉiÉ Eò®úxÉÉ
• +É´É¶ªÉEò ={ÉEò®úhÉÉå EòÒ ºÉÚSÉÒ ¤ÉxÉÉxÉÉ
• {ÉÊ®úªÉÉäVÉxÉÉõ {É®ú BEò ºÉÆÊIÉ{iÉ Ê]õ{{ÉhÉÒ Ê±ÉJÉxÉÉ
• {ÉÊ®úªÉÉäVÉxÉÉ EòÉä ºÉ¨ÉÉ{iÉ Eò®úxÉÉ +Éè®ú {ÉÊ®úªÉÉäVÉxÉÉ |ÉÊiÉ´ÉänùxÉ EòÉä ºÉÆ{ÉÚhÉÇ Ê´É´É®úhÉ Eäò ºÉÉlÉ |ÉºiÉÖiÉ Eò®úxÉÉ *

Ê]õ{{ÉhÉÒ: |É¦ÉÉMÉ ¨Éå ºÉ¨{ÉzÉ ½þÉäxÉä́ ÉÉ±ÉÒ {ÉÊ®úªÉÉäVÉxÉÉ Eäò ºÉ¨¤ÉxvÉ ¨Éå
+xÉÖnäù¶ÉEò EòÉä ºÉÊ´ÉºiÉÉ®ú ºÉ¨ÉZÉÉxÉÉ ½þÉäMÉÉ * |É¦ÉÉ´É ̈ Éå |ÉÊ¶ÉIÉÖ+Éå EòÒ
ºÉÆJªÉÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú =xÉEòÉä ´ÉMÉÉç ¨Éå ¤ÉÉÄ]õxÉÉ ½þÉäMÉÉ +Éè®ú ºÉÊ´ÉºiÉÉ®ú
ºÉ¨ÉZÉÉxÉÉ ½þÉäMÉÉ ÊEò EòÉªÉÇ EòÉä EèòºÉä Eò®úxÉÉ ½èþ +Éè®ú ºÉ¨ÉÉ{iÉ Eò®úxÉÉ ½èþ
ÊVÉºÉºÉä ºÉÆ{ÉÚhÉÇ EòÉªÉÇEÖò¶É±ÉiÉÉ iÉlÉÉ {ÉÊ®ú¶ÉÖrùiÉÉ ¤ÉxÉÒ ®ú½äþ *

• {ÉÊ®úªÉÉäVÉxÉÉ EòÉªÉÇ EòÉ +É®Æú¦É +Éè®ú EòÉªÉÇ Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ SÉ®úhÉ *

• ´ÉMÉÇ EòÉä iÉEòxÉÒEòÒ EòÉªÉÇ +Éè®ú ¦ÉÊ´É¹ªÉ ¨Éå =ºÉEäò uùÉ®úÉ {Éc÷xÉä́ ÉÉ±Éä |É¦ÉÉ´ÉÉå
EòÉä ºÉ¨ÉZÉÉªÉå +Éè®ú =xÉEòÉä |ÉÉäiºÉÉÊ½þiÉ Eò®åú *

• ºÉ½þÒ ¨ÉÉjÉÉ ¨Éå EòÉªÉÇ EòÉ Ê´ÉiÉ®úhÉ Eò®åú +Éè®ú ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®åú ÊEò ºÉ¦ÉÒ
{ÉÚhÉÇ °üÊSÉ Eäò ºÉÉlÉ EòÉªÉÇ Eò®ú ®ú½äþ ½éþ *

• {ÉÊ®úªÉÉäVÉxÉÉ EòÉªÉÇ EòÉä +É®Æú¦É Eò®åú, ½þ®ú SÉ®úhÉ {É®ú <ºÉEòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú
+Éè®ú EòÉªÉÇ {ÉÚ®úÉ Eò®åú *

• {ÉÚhÉÇ ÊEòB MÉB {ÉÊ®úªÉÉäVÉxÉÉ EòÉªÉÇ EòÒ EòÉªÉÇ-Ê´ÉÊvÉ +Éè®ú ={ÉªÉÉäÊMÉiÉÉ EòÒ
VÉÉÄSÉ Eò®åú *

• BEò {ÉÊ®úªÉÉäVÉxÉÉ |ÉÊiÉ´ÉänùxÉ iÉèªÉÉ®ú Eò®åú ÊVÉºÉ ¨Éå iÉEòxÉÒEòÒ ¨ÉÉxÉnùhb÷,
Ê´ÉÊxÉnæù¶É, +É´É¶ªÉEò ºÉÉ¨ÉOÉÒ iÉlÉÉ =ºÉEòÒ ±ÉÉMÉiÉ, |ÉSÉÉ±ÉxÉ |ÉÊGòªÉÉ,
®úJÉ®úJÉÉ´É ={ÉªÉÉäÊMÉEòiÉÉ +Éè®ú ¨ÉÉEæòË]õMÉ +ÉÊnù EòÉ Ê´É´É®úhÉ ½þÉä *

• |ÉÊiÉ´ÉänùxÉ ¨Éå ¦ÉÊ´É¹ªÉ ¨Éå {ÉÊ®úªÉÉäVÉxÉÉ Eäò ´ªÉÉ{ÉEòiÉÉ +xªÉ {ÉÊ®úªÉÉäVÉxÉÉ ¨Éå
ºÉ®ú±É ¤Énù±ÉÉ´É EòÉ Ênù¶ÉÉÊxÉnæù¶É Eò®åú *

• +{ÉxÉä +xÉÖnäù¶ÉEò ºÉä <ºÉEòÒ VÉÉÄSÉ Eò®ú´ÉÉªÉå *

{ÉÊ®úªÉÉäVÉxÉÉ EòÉä ºÉ¦ÉÒ |ÉSÉÉ±ÉxÉ ÊxÉnæù¶É +Éè®ú +É´É¶ªÉEò |ÉÊGòªÉÉ Eäò
ºÉÉlÉ {ÉÚ®úÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB *

{ÉÊ®úªÉÉäVÉxÉÉ iÉlÉÉ =ºÉEòÒ EòÉªÉÇ-Ê´ÉÊvÉ Eäò +xÉÖ°ü{É ºÉÖ®úIÉÉ ={ÉEò®úhÉ
±ÉMÉÉxÉä ½þÉåMÉä *

®úJÉ®úJÉÉ´É iÉlÉÉ ̈ É®ú¨¨ÉiÉ Eäò +xÉÖnäù¶É º{É¹]õiÉÉ ºÉä ºÉÚÊSÉiÉ ½þÉäxÉä SÉÉÊ½þB*

Ê]õ{{ÉhÉÒ : +xÉÖnäù¶ÉEò EòÉä {ÉÊ®úªÉÉäVÉxÉÉ EòÉªÉÇ EòÉ ¨ÉÚ±ªÉÉÆEòxÉ ºÉ¦ÉÒ
+Ê¦É±ÉäJÉÉå +Éè®ú |ÉÊiÉ´ÉänùxÉÉå Eäò ºÉÉlÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB * {ÉÊ®úªÉÉäVÉxÉÉ
EòÒ EòÉªÉÇ-Ê´ÉÊvÉ, {ÉÊ®ú¶ÉÖrùiÉÉ, EòÉªÉÇ nùIÉiÉÉ, ºÉÖ®úIÉÉ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ+Éå
+Éè®ú =ºÉEäò ÊxÉ¹{ÉÉnùxÉ ºÉ¨¤ÉÎxvÉ ¨ÉèÊJÉEòÒ Eäò {ÉÊ®ú|ÉäIªÉ ¨Éå ½þÉäxÉÉ
SÉÉÊ½þB *

{ÉÊ®úªÉÉäVÉxÉÉ EòÉªÉÇ (Project work)

1 ¤Éè]õ®úÒ SÉÉVÉÇ®ú/B¨ÉVÉÇxºÉÒ ±ÉÉ<Ç]õ *

2 ]éõEò ºiÉ®ú Eäò ºÉÉlÉ ¨ÉÉä]õ®ú {É¨¤É EòÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ *

3 SCRs EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½ÖþB DC ´ÉÉä±]äõVÉ Eòx´É]Çõ®ú

4 Ê®ú±Éä+Éå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½ÖþB ±ÉÉäÊVÉEò Eòx]ÅõÉä±É ºÉÌEò]õ *

5 +±ÉÉ¨ÉÇ/<Îxb÷Eäò]õÉä®ú ºÉÌEò]õ ºÉäxºÉ®ú EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½ÖþB *

Ê]õ{{ÉhÉÒ (Note)

1 EÖòUô xÉ¨ÉÚxÉä Eäò {ÉÊ®úªÉÉäVÉxÉÉ EòÉªÉÇ (Eäò´É±É ÊxÉnæù¶ÉÉi¨ÉEò) ºÉ¦ÉÒ ºÉä̈ Éäº]õ®ú ¨Éå
ÊnùB MÉB ½éþ *

2 +xÉÖnäù¶ÉEò +{ÉxÉä º´ÉªÉÆ Eäò {ÉÊ®úªÉÉäVÉxÉ EòÉªÉÇ Êb÷VÉÉ<xÉ Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½èþ +Éè®ú
ºlÉÉxÉÒªÉ =tÉäMÉÉå Eäò Ê´ÉSÉÉ®úÉå (<xÉ{ÉÖ]õ) EòÉä ¦ÉÒ BäºÉä Êb÷VÉÉ<xÉ iÉèªÉÉ®ú
Eò®úxÉä ½äþiÉÖ ±Éä ºÉEòiÉä ½éþ *

3 {ÉÊ®úªÉÉäVÉxÉ ̈ Éå ºÉMÉ´ÉÇ BEò ́ ªÉ´ÉºÉÉªÉ Ê´É¶Éä¹É Eäò +xiÉMÉÇiÉ +ÉxÉä́ ÉÉ±Éä +ÊvÉEòiÉ¨É
EòÉè¶É±ÉÉå EòÉä ºÉ¨ÉÉÊ½þiÉ Eò®úxÉÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB +Éè®ú =ºÉ¨Éå EÖòUô ºÉ¨ÉºªÉÉ+Éå
Eäò ºÉ¨ÉÉvÉÉxÉ EòÉ EòÉè¶É±É ¦ÉÒ ÊxÉÊ½þiÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB * ]õÒ¨É´ÉEÇò {É®ú Ê´É¶Éä¹É
¤É±É ÊnùªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB; ±ÉªÉ¤ÉrùiÉÉ/ºÉÉ¨ÉÚÊ½þEòiÉÉ Eäò ¤É±É EòÉä {É½þSÉÉxÉxÉÉ,
nù±ÉÉå ¨Éå (Eò¨É ºÉä Eò¨É 4 |ÉÊ¶ÉIÉÖ+Éå EòÉ ºÉ¨ÉÚ½þ) EòÉªÉÇ EòÉ Ê´É¦ÉÉVÉxÉ nù±É
EòÉä ªÉÉäVÉxÉÉ, ÊxÉ¹{ÉÉnùxÉ, ªÉÉäMÉnùÉxÉ +Éè®ú ºÉÒJÉxÉä Eäò |ÉÉ´ÉvÉÉxÉÉå EòÉ |Énù¶ÉÇxÉ
Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB * =xÉEòÉä {ÉÊ®úªÉÉäVÉxÉ |ÉÊnù́ ÉänùxÉ EòÉä |ÉºiÉÖiÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB*

4 ªÉÊnù +xÉÖnäù¶É EòÉä ±ÉMÉiÉÉ ½èþ ÊEò Ê´É¶Éä¹É {ÉÊ®úªÉÉäVÉxÉÉ EòÉªÉÇ ¨Éå +ÊiÉÊ®úHò
ºÉ¨ÉªÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½èþ iÉÉä =ºÉEäò +xÉÖ°ü{É ªÉÉäVÉxÉÉ Eò®úEäò |É¦ÉÉMÉÉå/
={É-ºÉÆMÉ`öxÉÉå Eäò Ê±ÉB =ÊSÉiÉ ºÉ¨ÉªÉ EòÒ ªÉÉäVÉxÉÉ ¤ÉxÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ +lÉÉÇiÉÂ
Ê{ÉUô±ÉÒ ºÉä̈ Éäº]õ®ú ¨Éå +lÉ´ÉÉ ºÉÉvÉÉ®úhÉ ´ªÉ´ÉºÉÉªÉ Eäò +¦ªÉÉºÉ ºÉ¨ÉªÉ {É®ú *
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