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(ii)

´ªÉÉ´ÉºÉÉÊªÉEò IÉäjÉ : {ÉÉ´É®ú

+´ÉÊvÉ : 2 - ´É¹ÉÇ

´ªÉ´ÉºÉÉªÉ : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - ´ªÉ´ÉºÉÉªÉ ÊºÉrùÉxiÉ - ÊuùiÉÒªÉ ´É¹ÉÇ - ¦ÉÉMÉ - II (EÖò±É nùÉä ¦ÉÉMÉ)
(NSQF ºiÉ®ú 5)
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®úÉ¹]ÅõÒªÉ +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉÆºlÉÉxÉ
{ÉÉä.¤ÉÉ. ºÉÆ. 3142,
ÊMÉhb÷Ò, SÉäzÉ<Ç - 600 032.
<Ç-¨Éä±É: chennai-nimi@nic.in,
´Éä¤É-ºÉÉ<]õ: www.nimi.gov.in

+Éì¡òºÉä]õ ¨ÉÖÊpùiÉ :
®úÉ¹]ÅõÒªÉ +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉÆºlÉÉxÉ
SÉäzÉ<Ç - 600 032.

|ÉlÉ¨É ºÉÆºEò®úhÉ : ¨ÉÉSÉÇ, 2020     |ÉÊiÉªÉÉÄ : 500

Rs.265/-



(iii)

|ÉÉCEòlÉxÉ

¦ÉÉ®úiÉ ºÉ®úEòÉ®ú xÉä BEò ¤É½ÖþiÉ ½þÒ ¨É½þk´ÉÉEòÉÆIÉÒ vªÉäªÉ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ÊEòªÉÉ ½èþ ÊEò ºÉxÉÂ 2020 iÉEò 30 Eò®úÉäc÷÷ ±ÉÉäMÉÉå EòÉä +lÉÉÇiÉÂ ½þ®ú SÉÉ®ú ¨Éå ºÉä BEò

¦ÉÉ®úiÉÒªÉ EòÉä EòÉè¶É±É |ÉnùÉxÉ Eò®úxÉÉ ½èþ +Éè®ú ®úÉ¹]ÅõÒªÉ EòÉè¶É±É Ê´ÉEòÉºÉ ªÉÉäVÉxÉÉ Eäò +xiÉMÉÇiÉ =xÉEòÉä ®úÉäVÉMÉÉ®ú Ênù±ÉÉxÉÉ ½èþ * <ºÉ ±ÉIªÉ EòÒ |ÉÉÎ{iÉ

½äþiÉÖ |ÉÊ¶ÉIÉhÉ ¨ÉÉiÉÞ¦ÉÉ¹ÉÉ ¨Éå ={É±É¤vÉ Eò®úÉxÉÉ {É®ú¨É +É´É¶ªÉEò ½èþ * NIMI +{ÉxÉÒ ºÉ¦ÉÒ +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ºÉÉ¨ÉOÉÒ +ÆOÉäVÉÒ, ®úÉVÉ¦ÉÉ¹ÉÉ Ê½þxnùÒ iÉlÉÉ

+xªÉ IÉäjÉÒªÉ ¦ÉÉ¹ÉÉ+Éå ¨Éå ={É±É¤vÉ Eò®úEäò <ºÉ ±ÉIªÉ |ÉÉÎ{iÉ ¨Éå +{ÉxÉÒ ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ ºÉ½þªÉÉäMÉ näù ®ú½þÉ ½èþþ * <ºÉ |ÉÊGòªÉÉ ¨Éå +ÉètÉäÊMÉEò |ÉÊ¶ÉIÉhÉ

ºÉÆºlÉÉxÉ (ITIs) BEò ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ ¦ÉÚÊ¨ÉEòÉ +nùÉ Eò®åúMÉä, Ê´É¶Éä¹ÉEò®ú EòÉè¶É±É ºÉä {ÉÊ®ú{ÉÚhÉÇ EòÉÌ¨ÉEò VÉxÉ-¶ÉÊHò EòÉä iÉèªÉÉ®ú Eò®úxÉä ¨Éå +Éè®ú <ºÉ ¤ÉÉiÉ EòÉä

vªÉÉxÉ ¨Éå ®úJÉiÉä ½ÖþB |ÉÊ¶ÉIÉÖ+Éå EòÉä iÉiEòÉ±ÉÒxÉ +É´É¶ªÉEò +ÉètÉäÊMÉEò |ÉÊ¶ÉIÉhÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úxÉä ½äþiÉÖ ITI EòÉ {ÉÉ ẦöªÉ-Gò¨É ½þÉ±É ¨Éå ºÉÖvÉÉ®úÉ MÉªÉÉ ½èþ

+Éè®ú <ºÉ EòÉªÉÇ ¨Éå BEò {É®úÉ¨É¶ÉÇnùÉjÉÒ {ÉÊ®ú¹Énù EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ±ÉÒ MÉ<Ç ½èþ * {É®úÉ¨É¶ÉÇnùÉjÉÒ {ÉÊ®ú¹Énù Eäò MÉ`öxÉ ¨Éå iÉiºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ºÉnùºªÉÉå EòÉ ºÉ¨ÉÉ´Éä¶É

½þÉäiÉÉ ½èþ, VÉèºÉä ÊEò =tÉäMÉ, =t¨ÉÒ, Ê¶ÉIÉÉÊ´Énù +Éè®ú ITIs Eäò |ÉÊiÉÊxÉÊvÉ *

¨ÉÖZÉä ½þ¹ÉÇ ½èþ ÊEò  +{ÉxÉä ±ÉIªÉ ‘EÖò¶É±É ¦ÉÉ®úiÉ’ EòÒ |ÉÉÎ{iÉ ½äþiÉÖ ̈ ÉÆjÉÉ±ÉªÉ |ÉÊ¶ÉIÉhÉ ̈ É½þÉÊxÉnäù¶É±ÉªÉ (DGT), EòÉè¶É±É Ê´ÉEòÉºÉ B´ÉÆ =t¨É¶ÉÒ±ÉiÉÉ ̈ ÉÆjÉÉ±ÉªÉ

Eäò +vÉÒxÉ +ÉxÉä ́ÉÉ±ÉÒ ·ÉÉªÉkÉ¶ÉÉºÉÒ ÊxÉEòÉªÉ, ®úÉ¹]ÅõÒªÉ +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ̈ ÉÉvªÉ¨É ºÉÆºlÉÉxÉ (NIMI), SÉäzÉ<Ç ÊVÉºÉEòÉä +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ̈ ÉÉvªÉ¨É {ÉèEäòVÉÉä (IMPs)

Eäò ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ, Ê´ÉEòÉºÉ iÉlÉÉ Ê´ÉiÉ®úhÉ EòÉ EòÉªÉÇ¦ÉÉ®ú ºÉÉé{ÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ´É½ ITI þ iÉlÉÉ EòÉè¶É±É |ÉnùÉxÉ Eò®úxÉä ´ÉÉ±Éä iÉiºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ ºÉÆºlÉÉxÉÉå EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ

½äþiÉÖ ́ ÉÉÌ¹ÉEò {Éä]õxÉÇ Eäò +vÉÒxÉ, {ÉÉ´É®ú ́ ªÉ´ÉºÉÉªÉ EòÒ |ÉºiÉÖiÉ +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò {ÉÖºiÉEò, <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - ́ ªÉ´ÉºÉÉªÉ ÊºÉrùÉxiÉ - ÊuùiÉÒªÉ ́ É¹ÉÇ - ¦ÉÉMÉ - II

(EÖò±É nùÉä ¦ÉÉMÉ) NSQF ºiÉ®ú 5 |ÉEòÉÊ¶ÉiÉ Eò®ú ®ú½þÉ ½èþ* ¨ÉÖZÉä ½þ¹ÉÇ ½èþ ÊEò <ºÉ +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ºÉÉ¨ÉOÉÒ Eäò +ÆOÉäVÉÒ B´ÉÆ Ê½þxnùÒ ºÉÆºEò®úhÉ BEò ºÉÉlÉ

|ÉEòÉÊ¶ÉiÉ Eò®ú NIMI xÉä ¦ÉÒ  ‘EÖò¶É±É ¦ÉÉ®úiÉ’  Eäò ±ÉIªÉ ¨Éå +{ÉxÉÒ ¦ÉÉMÉnùÉ®úÒ nùVÉÇ Eò®úÉªÉÒ ½èþ*

<ºÉ EòÉ¨É Eäò Ê±ÉB NIMI Eäò ÊxÉnæùù¶ÉEò, Eò¨ÉÇSÉÉ®úÒ iÉlÉÉ ¨ÉÉvªÉ¨É Ê´ÉEòÉºÉ {ÉÊ®ú¹Én (MDC)ù Eäò ºÉnùºªÉÉå EòÉ ¨Éé ½þÉÌnùEò +Ê¦ÉxÉÆnùxÉ Eò®úiÉÉ ½ÚÄþ *

NSQF ºiÉ®ú 5 ́ ªÉ´ÉºÉÉªÉ +¦ªÉÉºÉ |ÉÊ¶ÉIÉÖ+Éå EòÉä +ÆiÉ®úÉÇ¹]ÅõÒªÉ ºÉ¨ÉEòIÉ ºiÉ®ú |ÉnùÉxÉ Eò®äúMÉÉ ÊVÉºÉEäò EòÉ®úhÉ =xÉEòÒ EòÉè¶É±É |É´ÉÒhÉiÉÉ iÉlÉÉ nùIÉiÉÉ

EòÉä Ê´É·É¦É®ú ¨Éå Ê´ÉÊvÉ´ÉiÉÂ ¨ÉÉxªÉiÉÉ Ê¨É±ÉäMÉÒ; ¡ò±Éº´É°ü{É =xÉEäò {ÉÚ́ ÉÇ |ÉÉ{iÉ YÉÉxÉ EòÉä ¦ÉÒ ¨ÉÉxªÉiÉÉ Ê¨É±ÉxÉä EòÒ ºÉÆ¦ÉÉ´ÉxÉÉ ¨Éå ´ÉÞÊrù ½þÉäMÉÒ* ¨ÉÖZÉä {ÉÚhÉÇ

Ê´É·ÉÉºÉ ½èþþ ÊEò NSQF ºiÉ®ú 5 Eäò <xÉ IMPs ºÉä ITIs |ÉÊ¶ÉIÉÖ, |ÉÊ¶ÉIÉEò iÉlÉÉ +xªÉ ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ±ÉÉäMÉ ¦É®ú{ÉÚ®ú ±ÉÉ¦É =`öÉªÉåMÉä iÉlÉÉ näù¶É ̈ Éå ́ ªÉÉ´ÉºÉÉÊªÉEò

|ÉÊ¶ÉIÉhÉ EòÒ MÉÖhÉ´ÉkÉÉ ¨Éå +Ê¦É´ÉÞÊrù ½äþiÉÖ NIMI uùÉ®úÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ªÉ½þ |ÉªÉixÉ nÚù®úMÉÉÊ¨É {ÉÊ®úhÉÉ¨É ±ÉÉBMÉÉ*

NIMI Eäò ÊxÉnæùù¶ÉEò, Eò¨ÉÇSÉÉ®úÒ iÉlÉÉ ¨ÉÉvªÉ¨É Ê´ÉEòÉºÉ EòÊ¨É]õÒ (MDC) Eäò ºÉnùºªÉ <ºÉ |ÉEòÉ¶ÉxÉ ¨Éå |ÉnùkÉ +{ÉxÉä ªÉÉäMÉnùÉxÉ ½äþiÉÖ +Ê¦ÉxÉÆnùxÉ Eäò

{ÉÉjÉ ½éþèþ *

VÉªÉ Ê½þxnù !

¨É½þÉÊxÉnæù¶ÉEò / +ÊiÉÊ®úHò ºÉÊSÉ´É
EòÉè¶É±É Ê´ÉEòÉºÉ B´ÉÆ =t¨É¶ÉÒ±ÉiÉÉ ¨ÉÆjÉÉ±ÉªÉ,

¦ÉÉ®úiÉ ºÉ®úEòÉ®ú
xÉ<Ç Ênù±±ÉÒ - 100 001



(iv)

¦ÉÚÊ¨ÉEòÉ

®úÉ¹]ÅõÒªÉ +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉÆºlÉÉxÉ (NIMI) ¨É½þÉÊxÉnäù¶ÉÉ±ÉªÉ, ®úÉäVÉMÉÉ®ú B´ÉÆ |ÉÊ¶ÉIÉhÉ (DGE&T) ¸É¨É B´ÉÆ ®úÉäVÉMÉÉ®ú ¨ÉÆjÉÉ±ÉªÉ, ¦ÉÉ®úiÉ ºÉ®úEòÉ®ú
uùÉ®úÉ ¡äòb÷®ú±É Ê®ú{ÉÎ¤±ÉEò +Éì¡ò VÉ¨ÉÇxÉÒ ºÉ®úEòÉ®ú EòÒ iÉEòxÉÒEòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä SÉäxxÉ<Ç ¨Éå  ºlÉÉÊ{ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ lÉÉ* <ºÉ ºÉÆºlÉÉxÉ EòÉ |É¨ÉÖJÉ =nÂùnäù¶ªÉ
Ê¶É±{ÉEòÉ®ú +Éè®ú |ÉÊ¶ÉIÉÖ |ÉÊ¶ÉEòIÉhÉ ªÉÉäVÉxÉÉ Eäò +vÉÒxÉ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ {ÉÉ ẦööªÉGò¨É Eäò +xÉÖºÉÉ®ú Ê´ÉÊ¦ÉxxÉ ´ªÉ´ÉºÉÉªÉÉåä Eäò Ê±ÉB +xÉÖnäù¶ÉùÉi¨ÉEò ºÉÉ¨ÉOÉÒ EòÉ Ê´ÉEòÉºÉ
B´ÉÆ |ÉºÉÉ®ú Eò®úxÉÉ ½èþ *

+xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ºÉÉ¨ÉOÉÒ |É¨ÉÖJÉ °ü{É ºÉä  NCVT/NAC Eäò +vÉÒxÉ Ê¶É±{ÉEòÉ®ú |ÉÊ¶ÉIÉhÉ EòÉä vªÉÉxÉ ¨Éå ®úJÉEò®ú iÉèªÉÉ®ú EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ * ÊVÉºÉºÉä ´ªÉÊHò BEò
®úÉäVÉMÉÉ®úþ ½äþiÉÖ EòÉè¶É±É |ÉÉ{iÉ Eò®ú ºÉEäò * +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ºÉÉ¨ÉOÉÒ EòÉä +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ̈ ÉÉvªÉ¨É {ÉèEäòWÉºÉ (IMPs) Eäò °ü{É ̈ Éåä Ê´ÉEòÊºÉiÉ B´ÉÆ ÊxÉÌ¨ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ* <ºÉ +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ¨ÉÉvªÉ¨É {ÉèEäòVÉ Eäò °ü{É ¨Éå ´ªÉ´ÉºÉÉªÉ ÊºÉrùÉxiÉ lªÉÉä®úÒ {ÉÖºiÉEò, ´ªÉ´ÉºÉÉªÉ +¦ªÉÉºÉ {ÉÖºiÉEò, {É®úÒIÉÉõ +Éè®ú MÉÞ½þEòÉªÉÇõ {ÉÖºiÉEò, EòÉªÉÇ¶ÉÉ±ÉÉ
ºÉÆMÉhÉxÉÉ B´ÉÆ Ê´ÉYÉÉxÉ, +Ê¦ÉªÉÉÆÊjÉEòÒ ÊSÉjÉhÉ, +xÉÖnäù¶ÉEò MÉÉ<b÷, ´ÉÉì±É SÉÉ]Çõ, B´ÉÆ {ÉÉ®únùÌ¶ÉiÉÉªÉå ÊxÉÌ¨ÉiÉ EòÒä VÉÉiÉÒä ½éþ *

|ÉºiÉÖiÉ ´ªÉÉ´ÉºÉÉÊªÉEò +¦ªÉÉºÉ {ÉÖºiÉEò |ÉÊ¶ÉIÉÖ EòÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ºÉèrùÉÎxiÉEò YÉÉxÉ näùMÉÒ ÊVÉºÉºÉä ´É½þ +{ÉxÉÉ EòÉªÉÇ Eò®ú ºÉEåòMÉä * <ºÉÊ±ÉB {ÉÉ`öEò ½þ®ú ¶ÉÒ¹ÉÇEò EòÉä
Ê´ÉÊ¦ÉxxÉ <EòÉ<ªÉÉåä ¨Éåä ¤ÉÄ]õÉ ½Öþ+É {ÉÉªÉäMÉÉ* {É®úÒIÉhÉ B´ÉÆ ÊxÉªÉiÉ EòÉªÉÇ Eäò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä +xÉÖnäù¶ÉEò |ÉÊ¶ÉIÉÖ+Éåä EòÉä ÊxÉªÉiÉ EòÉªÉÇ näù ºÉEåòMÉä* ªÉÊnù |ÉÊ¶ÉIÉÖ <ºÉÒ
{ÉrùÊiÉ ºÉäú EòÉªÉÇ  Eò®úiÉÉ ½èþ iÉÉä ªÉ½þ |ÉÊ¶ÉIÉÖ EòÉä º´ÉÆªÉ ÊxÉªÉiÉ EòÉªÉÇ näùxÉä ¨Éåä ºÉ½þÉªÉEò ½þÉäMÉÉ B´ÉÆ ´É½þ º´ÉªÉÆ +{ÉxÉÉ  ¨ÉÚ±ªÉÉEÆòxÉ ¦ÉÒ Eò®ú ºÉEäòMÉÉ ½èþ* ´ÉÉ±É SÉÉ]Çõ
(nùÒ´ÉÉ®ú ÊSÉjÉ) +Éè®ú {ÉÉ®únùÌ¶ÉiÉÉªÉåä +ÊuùiÉÒªÉ ½þÉäiÉÒ ½éþè*þ ªÉä Eäò´É±É +xÉÖnäù¶ÉEò EòÉä |É¦ÉÉ´É¶ÉÉ±ÉÒ iÉ®úÒEäò ºÉä {ÉÉ`ö |ÉºiÉÖiÉ Eò®úxÉä ¨Éåä ºÉ½þÉªÉiÉÉ ½þÒ xÉ½þÓ Eò®úiÉÒ
¤ÉÎ±Eò |ÉÊ¶ÉIÉÖ+Éåä EòÉä iÉEòxÉÒEòÒú ¶ÉÒ¹ÉÇEò VÉ±nùÒ OÉ½þhÉ Eò®úòxÉä ̈ Éå ¦ÉÒ ̈ Énùnù Eò®úiÉÒ ½èþ* +xÉÖnäù¶ÉEò ÊxÉnæùÊ¶ÉEòÉ (<xºÉ]ÅõC]õ®ú MÉÉ<b÷) +xÉÖnäù¶ÉEò EòÉä +{ÉxÉÒ +xÉÖnäù¶É
ªÉÉäVÉxÉÉ, EòSSÉä ¨ÉÉ±É EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ EòÒ ªÉÉäVÉxÉÉ ¤ÉxÉÉxÉä ¨Éåä ºÉ½þÉªÉiÉÉ Eò®úiÉÒ ½èþ*

<ºÉ ´ªÉ´ÉºÉÉªÉ |ÉªÉÉäMÉÉi¨ÉEò {ÉÖºiÉEò ¨Éå |ÉÊ¶ÉIÉÉÌlÉªÉÉå uùÉ®úÉ EòÉªÉÇ¶ÉÉ±ÉÉ ¨Éå ÊEòªÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä +¦ªÉÉºÉÉå EòÒ ¸ÉÞÄJÉ±ÉÉ ½éþ * <xÉ +¦ªÉÉºÉÉå EòÒ ®úSÉxÉÉ <ºÉ iÉ®ú½þ
ºÉä ½éþ ÊEò EòÉè¶É±É Eäò ÊxÉPÉÉÇÊ®úiÉ {ÉÉ`ö¬Gò¨É EòÉä +ÉSUôÉÊnùiÉ Eò®åú * ´ªÉ´ÉºÉÉªÉ ºÉèrùÉÎxiÉEò {ÉÖºiÉEò |ÉÊ¶ÉIÉÉÌlÉªÉÉå EòÉä ®úÉäVÉMÉÉ®ú ½äþiÉÖ ºÉèrùÉÎxiÉEò YÉÉxÉ |ÉnùÉxÉ
Eò®úiÉÒ ½éþ * ]äõº]õ +Éè®ú BäºÉÉ<x¨Éäx]ÂõºÉ +xÉÖnäù¶ÉEòÉå EòÉä |ÉÊ¶ÉIÉÉlÉÔ uùÉ®úÉ ÊEòªÉä MÉªÉä BºÉÉ<x¨Éäx]õ Eäò |Énù¶ÉÇxÉ EòÉ ¨ÉÚ±ªÉÉÄEòxÉ Eò®úxÉä ¨Éå ºÉIÉ¨É ½þÉåMÉä * ´ÉÉ±É SÉÉ]Çõ
+Éè®ú ]ÅõÉxºÉ{Éä®äúxºÉÒVÉ +xÉÚ̀ öÒ ½èþ, ªÉä +xÉÖnäù¶ÉEò EòÉä ÊEòºÉÒ Ê´É¹ÉªÉ EòÒ |É¦ÉÉ´ÉÒ |ÉºiÉÖÊiÉ ½þÒ xÉ½þÓ ¤ÉÎ±Eò =xÉEòÉä |ÉÊ¶ÉIÉÉÌlÉªÉÉå EòÒ ºÉ¨ÉZÉ EòÉ +ÉÄEò±ÉxÉ Eò®úxÉä
¨Éå ºÉ½þÉªÉEò ½èþ * +xÉÖnäù¶ÉEò ÊxÉnæùÊ¶ÉEòÉ, +xÉÖnäù¶ÉEòÉå EòÉä EòSSÉä ¨ÉÉ±É EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉªÉå, |ÉÊiÉÊnùxÉ {ÉÉ`öÉå +Éè®ú |Énù¶ÉÇxÉÉå EòÒ ªÉÉäVÉxÉÉ ¤ÉxÉÉxÉä ¨Éå ºÉ½þÉªÉEò
½þÉäMÉÒþ *

EòÉè¶É±É Eäò |Énù¶ÉÇxÉ Gò¨É EòÉä =i{ÉÉnùEò °ü{É ¨Éå näùJÉxÉä ½äþiÉÖ +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ´ÉÒÊb÷ªÉÉä EòÉä  QR code uùÉ®úÉ BEòÒEÞòiÉ Eò®ú ÊGòªÉÉi¨ÉEò |ÉªÉÉäMÉÉi¨ÉEò {ÉnùÉåä EòÉä
+¦ªÉÉºÉ ¨Éå ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½éþ * +xÉÖnäù¶ÉEò ´ÉÒÊb÷ªÉÉä, |ÉªÉÉäMÉÉi¨ÉEò |ÉÊ¶ÉIÉhÉ EòÒ MÉÖhÉ´ÉkÉÉ ºiÉ®ú EòÉä ºÉÖvÉÉ®úEò®ú +Éè®ú |ÉÊ¶ÉIÉÉÌlÉªÉÉå EòÉä EäòÎxpùiÉ ½þÉäEò®ú ¨ÉÚ±É
EòÉè¶É±É Eäò |Énù¶ÉÇxÉ EòÉä =iºÉÉÊ½þiÉ Eò®äúMÉÉ *

IMPs |É¦ÉÉ´ÉÒ ºÉÉ¨ÉÚÊ½þEò EòÉªÉÇ ÊxÉ¹{ÉÉnùxÉ Eäò Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò ºÉÆªÉÖHò EòÉè¶É±É näùxÉä EòÉ ºÉ¡ò±É |ÉªÉixÉ ¦ÉÒ Eò®úiÉä ½éþ * <ºÉ ¤ÉÉiÉ {É®ú ¦ÉÒ vªÉÉxÉ ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ ÊEò {ÉÉ`ö¬Gò¨É Eäò ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ EòÉè¶É±É IÉäjÉÉå ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ºÉÉ¨ÉOÉÒ ¦ÉÒ <ºÉ¨Éä ºÉÆ±ÉMxÉ ½þÉäþ*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú BEò ºÉÆºlÉÉxÉ ¨Éå {ÉÚhÉÇ  +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ¨ÉÉvªÉ¨É {ÉèEäòWÉºÉ (IMPs) EòÒ ={É±É¤vÉiÉÉ |ÉÊ¶ÉIÉEò +Éè®ú |É¤ÉxvÉxÉ EòÉä |É¦ÉÉ´É¶ÉÉ±ÉÒ |ÉÊ¶ÉIÉhÉ ={É±É¤vÉ
Eò®úÉxÉä ¨Éå ºÉ½þÉªÉiÉÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÒ ½èþ *

|ÉºiÉÖiÉ IMPs NIMI Eäò Eò¨ÉÇSÉÉÊ®úªÉÉå B´ÉÆ Ê¨ÉÊb÷ªÉÉ Ê´ÉEòÉºÉ Eò¨Éä]õÒ Eäò ºÉnùºªÉÉå Eäò ºÉÉ¨ÉÚÊ½þEò |ÉªÉixÉ EòÉ ¡ò±É ½èþ * Eò¨Éä]õÒ Eäò ºÉnùºªÉ Eäò °ü{É ¨Éå ºÉ®úEòÉ®úÒ
B´ÉÆ ÊxÉVÉÒ ´ªÉÉ´ÉºÉÉÊªÉEò =tÉäMÉÉå, |ÉÊ¶ÉIÉhÉ ¨É½þÉÊxÉnäù¶ÉÉ±ÉªÉ (DGT) Eäò +xiÉÇMÉiÉ +ÉxÉä́ ÉÉ±Éä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉÊ¶ÉIÉhÉ ºÉÆºlÉÉxÉÉå +Éè®ú ºÉ®úEòÉ®úÒ iÉlÉÉ ÊxÉVÉÒ ITIs
Eäò Eò¨ÉÇSÉÉÊ®úªÉÉå EòÉä ºÉÎ¨¨ÉÊ±ÉiÉ ÊEòªÉÉ ½èþ *

NIMI Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ®úÉVªÉ ºÉ®úEòÉ®ú Eäò ®úÉäVÉMÉÉ®ú B´ÉÆ |ÉÊ¶ÉIÉhÉ ¨É½þÉÊxÉnäùù¶ÉEòÉå, ºÉ®úEòÉ®úÒ B´ÉÆ ÊxÉÊVÉ +ÉètÉäÊMÉEò IÉäjÉ Eäò |ÉÊ¶ÉIÉhÉ Ê´É¦ÉÉMÉÉå  DGT iÉlÉÉ
DGT IÉäjÉ ºÉÆºlÉÉxÉÉå Eäò +ÊvÉEòÉÊ®úªÉÉå, |ÉÚ¡ò ®úÒúb÷®úÉå, ´ªÉÊHòMÉiÉ ¨ÉÉvªÉ¨É Ê´ÉEòÉºÉEòiÉÉÇªÉÉå B´ÉÆ ºÉÆªÉÉäVÉEòÉå EòÉä |ÉºiÉÖiÉ ºÉÉ¨ÉOÉÒ Eäò |ÉEòÉ¶ÉxÉ ¨Éå =xÉEäò +¨ÉÚ±ªÉ
ªÉÉäMÉnùÉxÉ ½äþiÉÖ ½þÉÌnùEò vÉxªÉ´ÉÉnù näùiÉÉ ½èþ *

+É®ú.{ÉÒ. ËføMÉ®úÉ

SÉäzÉ<Ç - 600 032 ÊxÉnäù¶ÉEò



(v)

+É¦ÉÉ®ú

{ÉÉ´É®ú ́ ªÉ´ÉºÉÉªÉ Eäò +ÊvÉxÉ ITIs  Eäò Ê±ÉB <±ÉäC]ÅõÒõÊ¶ÉªÉxÉ NSQF ºiÉ®ú- 5  EòÒ |ÉºiÉÖiÉ +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ºÉÉ¨ÉOÉÒ (´ªÉ´ÉºÉÉªÉ ÊºÉrùÉxiÉ) Eäò |ÉEòÉ¶ÉxÉ ̈ Éå +{ÉxÉÉ

ºÉ½þªÉÉäMÉ näùxÉä ½äþiÉÖ ®úÉ¹]ÅõÒªÉ +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉÆºlÉÉxÉ (NIMI) ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ¨ÉÉvªÉ¨É Ê´ÉEòÉºÉEòiÉÉÇ+Éå iÉlÉÉ |ÉÉªÉÉäVÉEòÉå EòÉä ½þÉÌnùEò vÉxªÉ´ÉÉnù näùiÉÉ ½èþ *

¨ÉÒÊb÷ªÉÉ Ê´ÉEòÉºÉ ºÉÊ¨ÉÊiÉ Eäò ºÉnùºªÉ

¸ÉÒ ]õÒ. ¨ÉÖkÉÖ - Ê|ÉxºÉ{É±É (ºÉä. ÊxÉ.)
Govt. ITI (W),  ̈ ÉnÖù®èú
MDC ̈ Éä̈ ¤É®, NIMI SÉäzÉ<Çú

¸ÉÒ ºÉÒ. ºÉÒ. VÉÉä¶É - |ÉÊ¶ÉIÉhÉ +ÊvÉEòÉ®úÒ (ºÉä.ÊxÉ.),
ATI, SÉäzÉ<Çú
MDC ̈ Éä̈ ¤É®, NIMI SÉäzÉ<Çú

¸ÉÒ Eäò. ±ÉI¨ÉhÉxÉÂ - ºÉ½þÉªÉEò  |ÉÊ¶ÉIÉhÉ +ÊvÉEòÉ®úÒ (ºÉä.ÊxÉ.),
Govt. ITI,  +¨¤ÉkÉÚ®ú
MDC ̈ Éä¨¤É®, NIMI, SÉäzÉ<Çú

¸ÉÒ BxÉ. ºÉäÎxnù±É EÖò¨ÉÉ®ú - ´ªÉÉ´ÉºÉÉÊªÉEò |ÉÊ¶ÉIÉEò,
N.S.T.I., ÊMÉhb÷Ò, SÉäzÉ<Ç -32

NIMI  ºÉ¨Éx´ÉªÉEò

¸ÉÒ Eäò. ¸ÉÒÊxÉ´ÉÉºÉ ®úÉ´É - ºÉÆªÉÖHò ÊxÉnäù¶ÉEò
NIMI, SÉäzÉ<Ç -32

¸ÉÒ ¶ÉÖ¦ÉÉÆEò®ú ¦ÉÉèÊ¨ÉEò - ºÉ½þÉªÉEò |É¤ÉxvÉEò,
NIMI, SÉäzÉ<Ç -32

NIMI xÉä +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ºÉÉ¨ÉOÉÒ Eäò Ê´ÉEòÉºÉ EòÒ |ÉÊEòªÉÉ ¨Éå ºÉ®úÉ½þxÉÒªÉ B´ÉÆ ºÉ¨ÉÌ{ÉiÉ ºÉä́ ÉÉ näùxÉä Eäò Ê±ÉB DATA ENTRY, CAD, DTP +É{É®äú]õ®úÉå EòÒ
¦ÉÚ®úÒ-¦ÉÚÚ®úÒ |É¶ÉÆºÉÉ Eò®úiÉÉ ½è *þ

NIMI =xÉ ºÉ¦ÉÒ Eò¨ÉÇSÉÉÊ®úªÉÉå Eäò |ÉÊiÉ vÉxªÉ´ÉÉnù ´ªÉCiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ ÊVÉx½þÉåäxÉä +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ºÉÉ¨ÉOÉÒ Eäò Ê´ÉEòÉºÉ Eäò Ê±ÉB ºÉ½þÉªÉÉäMÉ ÊnùªÉÉ ½èþ *

NIMI =xÉ ºÉ¦ÉÒ EòÉ +É¦ÉÉ®úÒ ½èþ ÊVÉx½þÉåxÉä {É®úÉäIÉ ªÉÉ +{É®úÉäIÉ °ü{É ºÉä +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ºÉÉ¨ÉOÉÒ Eäò Ê´ÉEòÉºÉ ¨Éå  ºÉ½þÉªÉiÉÉ EòÒ ½èþ*

+ÉÆÊ¶ÉEò +xÉÖ́ ÉÉnù - ¸ÉÒ ºÉÒ. B¨É. MÉÖ{iÉÉ, |ÉÊ¶ÉIÉhÉ +ÊvÉEòÉ®úÒ,
 Govt. M.I.T.I., EòÉäxÉÒ, Ê¤É±ÉÉºÉ{ÉÖ®ú, UôkÉÒºÉMÉgø

- ¸ÉÒ ÊEòÊ®úiÉ EÖò¨ÉÉ®ú ÊvÉ®ú½þÒ, |ÉÊ¶ÉIÉhÉ +ÊvÉEòÉ®úÒ,
Govt. I.T.I., +Eò±ÉiÉ®úÉ, UôkÉÒºÉMÉgø

- ¸ÉÒ ÊnùxÉä¶É EÖò¨ÉÉ®ú MÉÖ{iÉÉ, |ÉÊ¶ÉIÉhÉ +ÊvÉEòÉ®úÒ,
 Govt. I.T.I., ¨ÉÖÆMÉä±ÉÒ, UôkÉÒºÉMÉgø

- ¸ÉÒ EÞò¹hÉ SÉxpù |ÉvÉÉxÉ, |ÉÊ¶ÉIÉhÉ +ÊvÉEòÉ®úÒ,
Govt. I.T.I., ºÉÊ®úªÉÉ, UôkÉÒºÉMÉgø



(vi)

{ÉÊ®úSÉªÉ

ªÉ½þ ¨ÉèxÉÖ+±É  ITI  EòÉªÉÇ¶ÉÉ±ÉÉ ̈ Éå ́ ªÉ´ÉºÉÉªÉ |ÉªÉÉäMÉÉi¨ÉEò ½äþiÉÖ ½éþ * {ÉÉ´É®ú ºÉäC]õ®ú ̈ Éå <±ÉèÎC]ÅõÊ¶ÉªÉxÉ ́ ªÉ´ÉºÉÉªÉ Eäò ÊuùiÉÒªÉ ́ É¹ÉÇ - ¦ÉÉMÉ - II (EÖò±É nùÉä ¦ÉÉMÉ)
ÉªÉÉäMÉÉi¨ÉEò {ÉÉ`ö¬Gò¨É ¨Éå +¦ªÉÉºÉÉå EòÒ ¸ÉÞÆJÉ±ÉÉ EòÉä |ÉÊ¶ÉIÉÉÌlÉªÉÉå uùÉ®úÉ {ÉÚhÉÇ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * |ÉÊ¶ÉIÉÉÌlÉªÉÉå Eäò +¦ªÉÉºÉ Eäò |Énù¶ÉÇxÉ ¨Éå ÊxÉnæù¶ÉÉå/ºÉÚSÉxÉÉ+Éå
Eäò Ê±ÉªÉä ®úÉ¹]ÅõÒªÉ EòÉè¶É±É ªÉÉäMªÉiÉÉ £äò¨É´ÉEÇò  (NSQF) - ºiÉ®ú 5, {ÉÚ®úEò ´É ºÉ½þÉªÉEò ½èþ * {ÉÉ`ö¬Gò¨É ¨Éå +¦ªÉÉºÉÉå EòÒ ®úSÉxÉÉ ºÉ¨ÉºiÉ ÊxÉnæùÊ¶ÉiÉ EòÉè¶É±É Eäò
ºÉÉlÉ ºÉ¨¤ÉÊvÉiÉ ´ªÉ´ÉºÉÉªÉÉå Eäò +¦ªÉÉºÉÉå EòÉ +É´ÉÆ]õxÉ ÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®åú * {ÉÉ´É®ú ºÉäC]õ®ú <±ÉèC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ ´ªÉ´ÉºÉÉªÉ ÊºÉrùÉxiÉ ÊuùiÉÒªÉ ´É¹ÉÇ - ¦ÉÉMÉ - II (EÖò±É
nùÉä ¦ÉÉMÉ) Eäò {ÉÉ`ö¬Gò¨É EòÉä 7 ¨ÉÉb÷¬Ú±ºÉ ¨Éå ¤ÉÉÄ]õÉ MÉªÉÉ ½éþ* Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ¨ÉÉb÷¬Ú±ºÉ Eäò Ê±ÉªÉä ºÉ¨ÉªÉ +É¤ÉÆ]õxÉ ÊxÉ¨xÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä ½èþ :

¨ÉÉb÷¬Ú±É 1 - <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò +¦ªÉÉºÉ 15 +¦ªÉÉºÉ 175  PÉh]äõ

¨ÉÉb÷¬Ú±É 2 - EÆò]ÅõÉä±É {ÉèxÉ±É ´ÉÉªÉË®úMÉ 5 +¦ªÉÉºÉ 100 PÉh]äõ

¨ÉÉb÷¬Ú±É 3 - AC/DC ¨ÉÉä]õ®ú bÅ÷É<´É ú3 +¦ªÉÉºÉ 50 PÉh]äõ

¨ÉÉb÷¬Ú±É 4 - <x´É]Çõ®ú +Éè®ú UPS ú6 +¦ªÉÉºÉ 75 PÉh]äõ

¨ÉÉb÷¬Ú±É 5 - Ê´ÉtÖiÉ =i{ÉÉnùxÉ +Éè®ú ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ 7 +¦ªÉÉºÉ 50 PÉh]äõ

¨ÉÉb÷¬Ú±É 6 - ]ÅõÉxºÉÊ¨É¶ÉxÉ +Éè®ú Êb÷Ê]Åõ¤ªÉÚ¶ÉxÉ 7 +¦ªÉÉºÉ 50 PÉh]äõ

¨ÉÉb÷¬Ú±É 7 - ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú +Éè®ú Ê®ú±ÉäºÉ 5 +¦ªÉÉºÉ 25 PÉh]äõ

                                          EÖò±É 48 +¦ªÉÉºÉ 525 PÉh]äõ

{ÉÉ`ö¬Gò¨É iÉlÉÉ ¨ÉÉb÷¬Ú±ÉÉå ¨Éå ÊnùB Ê´É¹ÉªÉ ´ÉºiÉÖ EòÉ ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ {ÉÚ́ ÉÇEò +vªÉªÉxÉ Eò®úxÉä ºÉä {ÉiÉÉ SÉ±ÉiÉÉ ½èþ ÊEò ªÉä ¨ÉÉb÷¬Ú±É BEò nÚùºÉ®äú ºÉä VÉÚcä÷ ½èþ * +ÉMÉä,
<±ÉäC]ÅõÒEò±É Ê´É¦ÉÉMÉ ¨Éå ={É±É¤vÉ EòÉªÉÇºlÉ±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ, ¨É¶ÉÒxÉ®úÒ iÉlÉÉ ={ÉEò®úhÉ ºÉÒÊ¨ÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ * <xÉ ´ÉÉvÉÉ+Éå Eäò EòÉ®úhÉ, ªÉ½þ +É´É¶ªÉEò ½èþ ÊEò
+¦ªÉÉºÉÉå EòÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ¨ÉÉb÷¬Ú±ÉÉå ¨Éå +xiÉ´ÉæÊ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉB, ÊVÉºÉºÉä ÊEò BEò ={ÉªÉÖHò {ÉføxÉä iÉlÉÉ {ÉgøÉxÉä EòÉ +xÉÖGò¨É ¤ÉxÉ VÉÉB * Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ¨ÉÉb÷¬Ú±ÉÉå Eäò
Ê±ÉB ÊnùB MÉB +xÉÖnäù¶É ºÉÖZÉÉ´É Eäò +xÉÖGò¨É, +xÉÖnäù¶É Eäò ÊxÉªÉÉäVÉxÉ ¨Éå ÊnùB MÉB ½èþ, VÉÉä +xÉÖnäù¶ÉEò MÉÉ<b÷ ¨Éå ºÉ¨ÉÉ´ÉäÊ¶ÉiÉ ½èþ * 5 EòÉªÉÇEòÉ®úÒ Ênù´ÉºÉÉå Eäò
ºÉ{iÉÉ½þ ¨Éå 25 |ÉÉªÉÉäÊMÉEò PÉh]äõ ½èþ iÉlÉÉ <ºÉÊ±ÉB BEò ¨ÉÉ½þ ¨Éå |ÉÉªÉÉäÊMÉEò Eäò 100 PÉh]äõ ½èþ *

ÊuùiÉÒªÉ ´É¹ÉÇ - ¦ÉÉMÉ - II (EÖò±É nùÉä ¦ÉÉMÉ) Eäò <xÉ EÖò±É  45 +¦ªÉÉºÉÉå Eäò Ê´ÉÊ¶É¹]õ =nÂùùnùäù¶ªÉ |ÉiªÉäEò +¦ªÉÉºÉ ½äþiÉÖ {ÉÖºiÉEò Eäò +xiÉ ¨Éå ÊnùB MÉB ½éþ *

+É®äúJÉxÉ ¨Éå ÊnùB MÉB ÊSÉ¼xÉ ‘¤ªÉÚ®úÉä +Éì¡ò <Îhb÷ªÉxÉ º]õÉxb÷bÇ÷’ (BIS) Eäò +xÉÖ°ü{É ½èþ *

´ªÉ´ÉºÉÉªÉ +¦ªÉÉºÉ {É®ú ªÉ½þ {ÉÖÎºiÉEòÉ, Ê±ÉÊJÉiÉ ÌxÉnäù¶ÉxÉ ºÉÉ¨ÉOÉÒ (WIM) EòÉ BEò ¦ÉÉMÉ ½èþ, ÊVÉºÉ¨Éå ´ªÉ´ÉºÉÉªÉ |ÉÉªÉÉäÊMÉEò iÉlÉÉ ºÉ¨ÉÉxÉÖnäù¶É/{É®úÒIÉhÉ EòÒ
{ÉÖÎºiÉEòÉªÉå ¦ÉÒ ºÉÎ¨¨ÉÊ±ÉiÉ ½èþ * ºÉ¨ÉÉxÉÖnäù¶É/{É®úÒIÉhÉ Eäò =kÉ®úÉå EòÉä +xÉÖÊGòªÉÉ ¶ÉÒ]õ {É®ú ½þÒ Ê±ÉJÉxÉÉ SÉÉÊ½þB *



(vii)

Ê´É¹ÉªÉ-Gò¨É

 +¦ªÉÉºÉ ºÉÆ. +¦ªÉÉºÉ Eäò ¶ÉÒ¹ÉÇEò  {ÉÞ¹`ö ºÉÆ.

¨ÉÉb÷¬Ú±É  1 : <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò +¦ªÉÉºÉ (Electronic Practice)

4.1.160 ºÉÌEò]õ ¤ÉÉäbÇ÷ EòÉ ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ +Éè®ú Eò±É®ú EòÉäËb÷MÉ (Circuit board soldering and resistor colour coding) 1

4.1.161 ºÉäÊ¨ÉEòxb÷C]õ®ú ÊºÉrùÉÆiÉ’-ºÉÊGòªÉ B´ÉÆ ÊxÉÎ¹GòªÉ PÉ]õEò  (Semiconductor theory-Active and passive
components) 11

4.1.162 PN VÉxEò¶ÉxÉ - +rÇù SÉÉ±ÉEò b÷ÉªÉÉäb  (PN Junction - semi conductor diodes) 17

4.1.163 Ênù¹]õEòÉ®úÒ (Rectifiers) 22

4.1.164 ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú (Transistors) 30

4.1.165 ]ÅõÉÄÊVÉº]õ®ú ¤ÉÉªÉËºÉMÉ +Éè®ú +Ê¦É±ÉÉIÉÊhÉEòiÉÉBÄ  (Transistor biasing and characteristics) 35

4.1.166 Îº´ÉSÉ, ºÉÒ®úÒWÉ ´ÉÉä±]äõVÉ ®äúMªÉÚ±Éä]õ®ú +Éè®ú BÎ¨±ÉÒ¡òÉªÉ®ú Eäò °ü{É ¨Éå ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú   (Transistor as a switch,
series voltage regulator and amplifiers) 41

4.1.167 ¡ÄòC¶ÉxÉ VÉxÉ®äú]õ®ú +Éè®ú EèòlÉÉäb÷-®äú  +ÉÊºÉ±ÉÉäºEòÉä{É (Function generator and cathode ray oscilloscope
(CRO)) 48

4.1.168 Ê|Éx]äõb÷ ºÉÌEò]õ ¤ÉÉäbÇÂºÉ (PCB) (Printed circuit boards (PCB)) 53

4.1.169 {ÉÉ´É®ú <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ={ÉEò®úhÉ - UJT +Éè®ú FET (Power electronic devices - UJT and FET) 56

4.1.170 {ÉÉ´É®ú +É{ÉÚÌiÉ - ºÉ¨ÉºªÉÉ-ºÉ¨ÉÉvÉÉxÉ (Power supplies-troubleshooting) 65

4.1.171 SCR,DIAC,TRIAC B´ÉÆ IGBT EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½ÖþB {ÉÉ´É®ú Eòx]ÅõÉä±É ºÉÌEò] ( Power control circuit
using SCR,DIAC,TRIAC & IGBT) 70

4.1.172 <Æ]õÒOÉä]äõb÷ ºÉÌEò]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ ®äúMÉÖ±Éä]õ®ú ( Integrated circuit voltage regulators) 79

4.1.173 ¤ÉÉ<xÉ®úÒ ºÉÆJªÉÉBÄ, MÉä]ÂõºÉ +Éè®ú ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ºÉÌEò]õ  (Binary numbers, logic gates and combinational
circuits) 84

4.1.174 iÉ®ÆúMÉ +ÉEòÉ®ú-nùÉäÊ±ÉjÉ +Éè®ú ̈ É±]õÒ´ÉÉ<¥Éä]õ®ú  (Wave shapes - oscillators and multivibrators) 90

¨ÉÉb÷¬Ú±É  2 : EÆò]ÅõÉä±É {ÉèxÉ±É ´ÉÉªÉË®úMÉ (Control Panel Wiring)

4.2.175 - 177 ÊxÉªÉÆjÉhÉ +´ÉªÉ´É, ºÉÉ¨ÉOÉÒ - EÆò]ÅõÉä±É EäòÊ¤ÉxÉä]õ EòÉ ±Éä+É=]õ (Control elements, accessories -
layout of control cabinet) 100

4.2.179 -179 EÆò]ÅõÉä±É {ÉèxÉ±É ¨Éå ªÉÆjÉÉå +Éè®ú ºÉåºÉ®úÉå EòÒ ºlÉÉ{ÉxÉÉ +Éè®ú <ºÉEäò |Énù¶ÉÇxÉ EòÒ VÉÉÄSÉ (Installation of instruments
and sensors in control panel and its performance testing) 121

¨ÉÉb÷¬Ú±É  3 : AC/DC ̈ ÉÉä]õ®ú bÅ÷É<´É (AC/DC Motor Drives)

4.3.180  AC/DC bÅ÷É<´É (AC/DC drives) 123

4.3.181 -182 VVVF/AC bÅ÷É<Ḉ É ºÉä 3 ¡äòWÉ <xb÷C¶ÉxÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ MÉÊiÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ (Speed control of 3 phase
induction motor by VVVF/AC drive) 130



(viii)

+¦ªÉÉºÉ ºÉÆ. +¦ªÉÉºÉ Eäò ¶ÉÒ¹ÉÇEò  {ÉÞ¹`öõ ºÉÆ.

¨ÉÉb÷¬Ú±É  4 : <x´É]Çõ®ú +Éè®ú UPS (Inverter and UPS)

4.4.183 ´ÉÉä±]äõVÉ º]äõ¤É±ÉÉ<VÉ®ú +Éè®ú UPS (Voltage stabilizer and UPS) 139

4.4.184 <¨É®úVÉåºÉÒ ±ÉÉ<]õ (Emergengy light) 147

4.4.185 ¤Éè]õ®úÒ SÉÉVÉÇ®ú +Éè®ú <xÉ´É]Çõ®ú (Battery charger and inverter) 149

4.4.186 -187 º]äõ¤É±ÉÉ<VÉ®ú, ¤Éè]õ®úÒ SÉÉVÉÇ®ú, <¨É®úVÉåºÉÒ ±ÉÉ<]õ, <xÉ´É]Çõ®ú +Éè®ú ªÉÚ{ÉÒBºÉ (Stabiliser, battery charger,
emergency light, inverter and UPS)  154

4.4.188 PÉ®äú±ÉÚ ´ÉÉªÉË®úMÉ ¨Éå <xÉ´É]Çõ®ú EòÒ ºlÉÉ{ÉxÉÉ (Installation of inverter in domestic wiring) 160

¨ÉÉb÷¬Ú±É  5 : Ê´ÉtÖiÉ VÉxÉ®äú¶ÉxÉ +Éè®ú ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉúú (Power Generation and Substation)

4.5.189 >ðVÉÉÇ Eäò ºjÉÉäiÉ - lÉ¨ÉÇ±É {ÉÉ´É®ú =i{ÉÊkÉ (Sources of energy - Thermal power generation) 164

4.5.190 ½þÉ<b÷±É {ÉÉ´É®ú ºÉÆªÉÆjÉ (Hydel power plants) 175

4.5.191 -192 <±ÉäÎC]ÅõEò ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ EòÒ ̈ ÉÖ±ÉÉEòÉiÉ (Visiting of electrical substation) 179

4.5.193 MÉè®ú-{ÉÉ®ú¨{ÉÊ®úEò Ê´ÉÊvÉªÉÉå ºÉä <±ÉäÎC]ÅõEò±É {ÉÉ´É®ú =i{ÉÊkÉ (Electrical power generation by non
conventional methods) 187

4.5.194-195 {ÉÉ´É®ú VÉxÉ®äú¶ÉxÉ B´ÉÆ ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ (Power generation by solar and wind energy) 195

¨ÉÉb÷¬Ú±É  6 : ]ÅõÉxºÉÊ¨É¶ÉxÉ +Éè®ú Êb÷Ê]Åõ¤ªÉÚ¶ÉxÉ (Transmission & Distribution)

4.6.196-198 Ê´ÉtÖiÉ +É{ÉÚÌiÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ - ]ÅõÉxºÉÊ¨É¶ÉxÉ ±ÉÉ<ÇxÉ <xºÉÖ±Éä]õ®ú (Electrical supply system - transmission -
line insulators) 202

4.6.199-200 +Éì́ É®ú½èþb÷ ±ÉÉ<xÉÉå/{ÉÉä±ÉÉå EòÒ ºlÉÉ{ÉxÉÉ-<xºªÉÚ±Éä]õ®ú EòÉä ¤ÉÉÆvÉxÉÉ (Overhead lines /poles erection-fastening
of insulator) 211

4.6.201 PÉ®äú±ÉÚ ºÉÌ´ÉºÉ ±ÉÉ<xÉ - IE ÊxÉªÉ¨É (Domestic service line - IE rules) 222

4.6.202 ¤ÉºÉ ¤ÉÉ®ú-{ÉrÊiÉ-¶ÉÎCiÉ nù®ú EòÒ ¶ÉiÉç BǼ É {ÉÊ®ú¦ÉÉ¹ÉÉBÄÆ (Bus-bar system - power tariff termsand
definitions) 225

¨ÉÉb÷¬Ú±É  7 : ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú +Éè®ú Ê®ú±Éä õ (Circuit Breakers and Relays)

4.7.203-204 ±ÉÉ<xÉ - |ÉÉä]äõÎC]õ´É Ê®ú±Éä - |ÉEòÉ®ú - |ÉSÉÉxÉ±É (Line protective relays - types - operation) 231

4.7.205 -206 ºÉÌEò]õ ¥ÉäEòºÉÇ - ¦ÉÉMÉ - EòÉªÉÇ - Ê]ÅõË{ÉMÉ iÉÆjÉ (Circuit breakers - parts - functions- tripping

mechanism) 236

4.7.207 ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò® (CB) EòÉ ºÉÖvÉÉ®ú +Éè®ú ®úJÉ®úJÉÉ´É ú(Repair and maintenance of CBs) 244



(ix)

¨ÉÚ±ªÉÉÆEòxÉ / +¦ªÉÉºÉ {ÉÊ®úhÉÉ¨É

<ºÉ {ÉÖºiÉEò Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ªÉ½þ VÉÉxÉ ºÉEåòMÉä :

• <x´É]Çõ®ú, º]äõ¤É±ÉÉ<WÉ®ú, ¤Éè]õ®úÒ SÉÉVÉÇ®ú, B¨ÉVÉÇÎxºÉ ±ÉÉ<Ç]õ +Éè®ú UPS +ÉÊnù ¨Éå nùÉä¹ÉÉå
EòÉä {É½þSÉÉxÉxÉÉ +Éè®ú =xÉEòÉ ºÉ¨ÉÉvÉÉxÉ Eò®úxÉÉ *

• BEò ºÉÉä±ÉÉ®ú {ÉèxÉ±É EòÒ ªÉÉäVÉxÉÉ ¤ÉxÉÉxÉÉ, VÉÉäc÷xÉÉ +Éè®ú {ÉÊ®úºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úxÉÉ *

• +Éä´É®ú½èþb÷ PÉ®äú±ÉÚ ºÉä´ÉÉ ±ÉÉ<ÇxÉ JÉc÷Ò Eò®úxÉÉ +Éè®ú Ê´ÉÊ¦ÉzÉ {ÉÉ´É®ú {±ÉÉx]õ ±Éä +É=]õÉå
EòÉä +É=]õ ±ÉÉ<ÇxÉ Eò®úxÉÉ *

• C.R.O ¨Éå Eòx]ÅõÉä±É +Éè®ú |ÉEòÉªÉÇ Îº´É]ÂõSÉÉå EòÉä {É½þSÉÉxÉxÉÉ +Éè®ú DC iÉlÉÉ AC
´ÉÉä±]äõVÉ, +É´ÉiÉÇxÉ ºÉ¨ÉªÉ +´ÉÊvÉ EòÉä xÉÉ{ÉxÉÉ *

• Ê¡ò±]õ®ú ºÉÌEò]õÉå Eäò ºÉÉlÉ +lÉ´ÉÉ <ºÉEäò Ê¤ÉxÉÉ BEò +ÉvÉä iÉlÉÉ {ÉÚ®äú ́ Éä´É ®äúÌEò]õ¡òÉªÉ®ú
EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ iÉlÉÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®úxÉÉ *

• BEò <xb÷C¶ÉxÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò ¡òÉ®ú´ÉbÇ÷/®úÒ´ÉºÉÇ |ÉSÉÉ±ÉxÉ Eäò Ê±ÉB Eòx]ÅõÉä±É {ÉèxÉ±É ´ÉÉªÉ®ú
+{É Eò®úxÉÉ *

• MÉÊiÉ EòÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ Eò®úxÉÉ +Éè®ú VVVF Eòx]ÅõÉä±É/AC bÅ÷É<´É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½ÖþB
Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò iÉÒxÉ ¡äòºÉ <xb÷C¶ÉxÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ PÉÚhÉÇxÉ Ênù¶ÉÉ EòÉä |ÉÊiÉ´ÉÌiÉiÉ
Eò®úxÉÉ *



(x)

ELECTRICIAN SYLLABUS

Week
No.

Learning outcome
Reference

Professional Skills
(Trade Practical)

With Indicative Hours
Professional Knowledge

(Trade Theory)

• Assemble simple
electronic circuits
and test for
functioning.

160. Determine the value of resistance
by colour code and identify types.
(10 Hrs)

161. Test active and passive electronic
components and its applications.
(15 Hrs)

79 Resistors - colour code, types and
characteristics.
Active and passive components.
Atomic structure and semiconductor
theory.

80-81 • Assemble simple
electronic circuits
and test for
functioning.

162. Determine V-I characteristics of
semiconductor diode. (10 Hrs)

163. Construct half wave, full wave and
bridge rectifiers using
semiconductor diode. (10 Hrs)

164.Check transistors for their
functioning by identifying its type
and terminals. (10 Hrs)

165. Bias the transistor and determine
its characteristics. (10 Hrs)

166. Use transistor as an electronic
switch and series voltage regulator.
(10 Hrs)

P-N junction, classification,
specifications, biasing and
characteristics of diodes.
Rectifier circuit - half wave, full wave,
bridge rectifiers and filters.
Principle of operation, types,
characteristics and various configuration
of transistor.
Application of transistor as a switch,
voltage regulator and amplifier.

82-83 • Assemble simple
Electronic circuits
and test for
functioning.

167. Operate and set the required
frequency using function generator.
(12 Hrs)

168. Make a printed circuit board for
power supply. (10 Hrs)

169. Construct simple circuits containing
UJT for triggering and FET as an
amplifier. (12 Hrs)

170. Troubleshoot defects in simple
power supplies. (16 Hrs)

Basic concept of power electronics
devices.
IC voltage regulators
Digital Electronics - Binary numbers,
logic gates and combinational circuits.

84-85 • Assemble simple
electronic circuits
and test for
functioning.

171. Construct power control circuit by
SCR, Diac, Triac and IGBT. (15 Hrs)

172. Construct variable DC stabilized
power supply using IC. (10 Hrs)

173. Practice on various logics by use
of logic gates and circuits. (15 Hrs)

174. Generate and demonstrate wave
shapes for voltage and current of
rectifier, single stage amplifier and
oscillator using CRO. (10 Hrs)

Working principle and uses of
oscilloscope.
Construction and working of SCR, DIAC,
TRIAC and IGBT.
Principle, types and applications of
various multivibrators.

86-87 • Assemble
accessories and
carry out wiring
of control
cabinets and
equipment.

175. Design layout of control cabinet,
assemble control  elements and
wiring accessories for:

(i) Local and remote control of
induction motor. (15 Hrs)

(ii) Forward and reverse operation
of induction motor. (10 Hrs)

(iii) Automatic star-delta starter
with change of direction of
rotation.  (15 Hrs)

(iv) Sequential control of three
motors. (10 Hrs)

Study and understand Layout drawing of
control cabinet, power and control
circuits.
Various control elements:
Isolators, pushbuttons, switches,
indicators, MCB, fuses, relays, timers
and limit switches etc.



(xi)

ELECTRICIAN SYLLABUS

Week
No.

Learning outcome
Reference

Professional Skills
(Trade Practical)

With Indicative Hours
Professional Knowledge

(Trade Theory)

88-89 •  Assemble
accessories and
carry out wiring
of control
cabinets and
equipment.

176. Carry out wiring of control cabinet
as per wiring diagram, bunching of
XLPE cables, channeling, tying
and checking etc. (15 Hrs)

177. Mount various control elements
e.g. circuit breakers, relays,
contactors and timers etc. (10 Hrs)

178. Identify and install required
measuring instruments and
sensors in control panel. (10 Hrs)

179. Test the control panel for its
performance. (15 Hrs)

Wiring accessories: Race ways/ cable
channel, DIN rail, terminal connectors,
thimbles, lugs, ferrules, cable binding
strap, buttons, cable ties, sleeves,
gromats and clips etc.
Testing of various control elements and
circuits.

90-91 • Perform speed
control of AC
and DC motors
by using solid
state devices.

180. Perform speed control of DC motor
using thyristors / DC drive. (18 Hrs)

181. Perform speed control and
reversing the direction of rotation
of AC motors by using thyristors /
AC drive. (18 Hrs)

182. Construct and test a universal
motor speed controller using SCR.
(14 Hrs)

Working, parameters and applications of
AC / DC drive.
Speed control of 3 phase induction motor
by using VVVF/AC Drive.

92-94 • Detect the faults
and troubleshoot
inverter, stabilizer,
battery charger,
emergency light
and UPS etc.

183. Assemble circuits of voltage
stabilizer and UPS. (15Hrs)

184. Prepare an emergency light.
(10 Hrs)

185. Assemble circuits of battery
charger and inverter. (15 Hrs)

186. Test, analyze defects and repair
voltage stabilizer, emergency light
and UPS. (15 Hrs)

187. Maintain, service and troubleshoot
battery charger and inverter.
(10 Hrs)

188. Install an Inverter with battery and
connect it in domestic wiring for
operation. (10 Hrs)

95 • Erect overhead
domestic service
line and outline
various power
plant layout.

189. Draw layout of thermal power plant
and identify function of different
layout elements. (5 Hrs)

190. Draw layout of hydel power plant
and identify functions of different
layout elements. (5 Hrs)

191. Visit to transmission / distribution
substation. (10 Hrs)

192. Draw actual circuit diagram of
substation visited and indicate
various components. (5 Hrs)

Basic concept, block diagram and
working of voltage stabilizer, battery
charger, emergency light, inverter and
UPS.
Preventive and breakdown maintenance.

Conventional and nonconventional
sources of energy and their
comparison.
Power generation by thermal and hydel
power plants.



(xii)

ELECTRICIAN SYLLABUS

Week
No.

Learning outcome
Reference

Professional Skills
(Trade Practical)

With Indicative Hours
Professional Knowledge

(Trade Theory)

96 • Plan, assemble
and install solar
panel.

• Erect overhead
domestic service
line and outline
various power
plant layout.

193. Prepare layout plan and Identify
different elements of solar power
system. (05 Hrs)

194. Prepare layout plan and Identify
different elements of wind power
system. (05 Hrs)

195. Assemble and connect solar panel
for illumination. (15 Hrs)

Various ways of electrical power
generation by non-conventional methods.
Power generation by solar and wind
energy.
Principle and operation of solar panel.

97 • Erect overhead
domestic service
line and outline
various power
plant layout.

196. Practice installation of insulators
used in HT/LT line for a given
voltage range. (5 hrs)

197. Draw single line diagram of
transmission and distribution
system. (5 Hrs)

198. Measure current carrying capacity
of conductor for given power
supply. (5 hrs)

199. Fasten jumper in pin, shackle and
suspension type insulators.
(10 Hrs)

Transmission and distribution networks.
Line insulators, overhead poles and
method of joining aluminum conductors.

98 • Erect overhead
domestic service
line and outline
various power
plant layout.

200. Erect an overhead service line pole
for single phase 230 V distribution
system in open space. (10 Hrs)

201. Practice on laying of domestic
service line. (10 Hrs)

202. Install bus bar and bus coupler on
LT line. (5 Hrs)

Safety precautions and IE rules
pertaining to domestic service
connections.
Various substations.
Various terms like - maximum demand,
average demand, load factor, diversity
factor, plant utility factor etc.

99 • Examine the faults
and carry out
repairing of
circuit breakers.

203. Identify various parts of  relay and
ascertain the operation. (5 Hrs)

204. Practice setting of pick up current
and time setting multiplier for relay
operation. (5 hrs)

205. Identify the parts of circuit breaker,
check its operation. (5Hrs)

206. Test tripping characteristic of circuit
breaker for over current and short
circuit current. (5 hrs)

207. Practice on repair and
maintenance of circuit breaker.
(5 hrs)

Types of relays and its operation.
Types of circuit breakers, their
applications and functioning.
Production of arc and quenching.

100-101 Project work / Industrial visit
Broad Areas:

a) Battery charger/Emergency light
b) Control of motor pump with tank level
c) DC voltage converter using SCRs
d) Logic control circuits using relays
e) Alarm/indicator circuits using sensors
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{ÉÉ´É® ú(Power) +¦ªÉÉºÉ 4.1.160 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - <±ÉäC]ÅõÉäÊxÉEò +¦ªÉÉºÉ

ºÉÌEò]õ ¤ÉÉäbÇ÷ EòÉ ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ +Éè®ú Eò±É®ú EòÉäËb÷MÉ (Circuit board soldering and resistor colour
coding)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• +É<±Éè]õ ¤ÉÉäbÇ÷, ±ÉMÉ ¤ÉÉäbÇ÷ +Éè®ú PCB Eäò ¤ÉÒSÉ +ÆiÉ®ú Eò®úxÉÉ
• ¦ÉÉMÉÉå EòÉä >ð{É®ú ÎºlÉiÉ Eò®úxÉä +Éè®ú ¤ÉÉäbÇ÷ {É®ú ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ Eò®úxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• ºÉÉä±b÷®ú ¤ÉÉäb÷Éç EòÒ {É®úÒIÉhÉ Ê´ÉÊvÉ B´ÉÆ =xÉEäò nùÉä¹É ºÉ¨ÉZÉxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• ®úÊºÉº]õ®ú ºÉÌEò]õÉå EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ, |ÉEòÉªÉÇ, Eò±É®ú EòÉäËb÷MÉ +Éè®ú +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ*

{ÉÖVÉÉäÇ Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä <±ÉäC]ÅõÊxÉEò {ÉÊ®ú{ÉlÉú EòÉä ¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä {ÉÖVÉÉç EòÉä
´ªÉ´ÉÎºlÉiÉ °ü{É ºÉä Ê´ÉxªÉÉºÉõ Eò®úxÉÉ, +É®úÉä½hÉ Eò®úxÉÉ iÉlÉÉ iÉÉ®ú ºÉä VÉÉäbÃxÉÉ
+É´É¶ªÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ* EòÉªÉÇ EòÒ |ÉEÚòÊiÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉä ½ÖþB <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò
{ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä ¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ¤ÉÉäbÇÃ÷ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½éþ*

¤ÉÉäbÇ÷ Eäò |ÉEòÉ®ú (Type of Boards)

1 ºÉÖ®ÉJÉ ´ÉÉ±ÉÉ (eyelet) ¤ÉÉäbÇ ú÷

2 ±ÉMÉ ªÉÉ ]èõMÉ ¤ÉÉäb÷

3 ¨ÉÖÊpùiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¤ÉÉäbÇ÷

4 ¥Éäb÷ ¤ÉÉäbÇ÷

ºÉÖ®ÉJÉ ´ÉÉ±ÉÉ ¤ÉÉäbÇ (Eyelet Board) (Fig 1) <ºÉ¨Éå ÊUôÊpù±É ¤ÉèEò±ÉÉ<]õ
¤ÉÉäbÇ÷ {É®ú ºÉÖ®ÉJÉ ́ ÉÉ±ÉÉ Ê®ú´Éä]õ ÊEòªÉä ½þÉäiÉä ½éþ* (Fig 1) EòÉä näùJÉå* <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò
¤ÉÉäbÇ÷ ¨Éå, {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò Ê´ÉxªÉÉºÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉä ½ÖþB, +É<Ç±Éä]õ Eäò´É±É ºÉÒÊ¨ÉiÉ
ºÉÆJªÉÉ ¨Éå ½þÒ Ê®´Éä]õ ÊEòªÉä VÉÉ ºÉEòiÉä ½éþèþ*

±ÉMÉ ªÉÉ ]èõMÉ ¤ÉÉäbÇ (Lug or tag board) (Fig 2): <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ¤ÉÉäbÇ÷
¨Éå ¤ÉèEò±ÉÉ<]õ VÉèºÉä ®úÉäÊvÉiÉ ¤ÉÉäbÇÃ÷ {É®ú {ÉÏCiÉªÉÉå ̈ Éå {ÉÒiÉ±É Eäò ±ÉMÉ Ê®ú´Éä]õ ÊEòªÉä ½þÉäiÉä
½èþ* <ºÉ þ|ÉEòÉ®ú ̈ Éå ±ÉMÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ EòÉä {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ÊEòªÉä Ê¤ÉxÉÉ, {ÉÚVÉÉæ EòÉä ́ ªÉ´ÉÎºlÉiÉ
Eò®úxÉÉ iÉlÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

PCB (Ê|ÉÆ]äõb÷ ºÉÌEò]õ ¤ÉÉäbÇ) (Printed circuit board): Ê|É]åõb÷ ºÉÌEò]õ
¤ÉÉäbÇ÷Ã ̈ Éå {É®úº{É®ú VÉÖbÃ÷å iÉÉ®úÉä EòÉä {ÉiÉ±Éä ºÉǼ ÉÉ½þEò ºÉiÉ½þ, ÊVÉºÉä EòÉì{É®ú ¡òÉ<Ç±É ({ÉzÉÒ)
Eò½þiÉä ½éþ, ºÉä ¤Énù±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä ®úÉäÊvÉiÉ ¤ÉÉäb÷Ç EòÒ BEò ºÉÉ<b÷ {É®ú føÃ±ÉÉ ½Öþ+É
®ú½þþiÉÉ ½èþ* ®úÉäÊvÉiÉ ¤ÉÉäbÇ÷ ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: Ê¡òxÉÉÊ±ÉEò (ªÉÉ) {Éä{É®ú ªÉÉ ¡òÉ<¤É®ú M±ÉÉºÉ
(®äú¶ÉänùÉ®ú EòÉìSÉ) ªÉÉ <{ÉÉCºÉÒ Eäò ¤ÉxÉiÉä ½éþ*

iÉÉÆ¤Éä {É]õÊ±ÉiÉ ¤ÉÉäbÇÃ÷ {É®ú +É´É¶ªÉEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò xÉ¨ÉÚxÉä EòÉä <ÆËSÉMÉ Eò½þ±ÉÉªÉä VÉÉxÉä
´ÉÉ±Éä Ê´ÉÊvÉ ºÉä ¤ÉxÉÉªÉä VÉÉiÉä ½èþ* <ËSÉMÉ, Eäò´É±É +É´É¶ªÉEò ¦ÉÉMÉ EòÉä {ÉÒUäô
UôÉäc÷÷iÉä ½ÖþB vÉÉiÉÖ EòÒ ¡òÉ<±É Eäò ¦ÉÉMÉ EòÉä ½þ]õÉxÉä EòÒ |ÉÊGòªÉÉ ½èþ* (Fig 3) EòÉä
näùJÉåú*ò

úºÉÉ¨ÉÉxªÉ |ÉÉªÉÉäVÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEòÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä Êb÷VÉÉ<xÉ B´ÉÆ Ê´ÉEòÊºÉiÉ
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ¦ÉÒ Ê|ÉÆ]äõb÷ ºÉÌEò]õ ¤ÉÉäbÇ÷ Ê¨É±ÉiÉä ½èþ* <x½äþ ̈ ÉèÊ]ÅõCºÉ ¤ÉÉäbÇ÷ ¦ÉÒ Eò½þiÉä
½èþ* BEò Îº]Åõ{É |ÉEòÉ®ú Eäò ¨ÉèÊ]ÅõEò ¤ÉÉäbÇ÷ EòÉä (Fig 4) ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþú*

{ÉÖVÉÉäÇ EòÉä ÊºlÉ®ú iÉlÉÉ ºÉÖ®úÊIÉiÉ Eò®úxÉÉ (Securing and fixing of
components) : {ÉÖVÉÉäÇ EòÉä +É<Ç±Éäb÷ ¤ÉÉäbÇ÷ / ±ÉMÉ ¤ÉÉäbÇ÷/ ]èõMÉ ¤ÉÉäbÇ÷ ªÉÉ
PCB {É® ±ÉMÉÉxÉä ̈ Éå 4 ̈ ÉÖJªÉ ÊGòªÉÉ ºÉÎ¨¨ÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ, ªÉä ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ½éþ:

1 {ÉÖVÉÉäÇ EòÒ ±ÉÒb÷ iÉlÉÉ ºÉÉä±b÷®ú EòÒ VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ºÉiÉ½þ EòÉä iÉèªÉÉ®ú Eò®úxÉÉ*

2 {ÉÖVÉÉäÇ EòÒ ±ÉÒb÷ EòÉä +ÉEòÉ®ú näùxÉÉ*

3 ºÉÉä±b÷® Eò®úxÉä Eäò {ÉÚ́ ÉÇ +ÊvÉEò ±É¨¤ÉÉ<Ç EòÉä ¨ÉÉäbÃ÷xÉÉ iÉlÉÉ EòÉ]õxÉÉ*

4 ±ÉMÉÉxÉä iÉlÉÉ ºÉÉä±b÷®xÉú Eò®úxÉä EòÉ +xÉÖGò¨É*
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1 {ÉÖVÉÉç EòÒ ±ÉÒc÷ iÉlÉÉ ºÉiÉ½þ <iªÉÉÊnù EòÉä iÉèªÉÉ®ú Eò®úxÉÉ (Preparation
of components leads and surfaces etc.) : {ÉÚVÉÉç (PÉ]õEò)
Eäò ÊºÉ®äú iÉlÉÉ ºÉiÉ½þ {É®ú Ê¨É^õÒ, iÉä±É, +ÉCºÉÉ<b÷ EòÒ {É®úiÉ, {Éå]õ ªÉÉ EòÉä<Ç
®úIÉhÉ {É®úiÉ ½Éä iÉÉä =ºÉä, =ºÉ ºlÉÉxÉ ºÉä ½þ]õÉ näùxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä, VÉ½þÉì {É®ú
ºÉÉä±b÷® Eò®úxÉÉ ½èþ*

2 {ÉÚVÉÉç EòÉä +ÉEòÉ®ú näùxÉÉ (Shaping the components) : +ÉEòÉ®ú
ÊVÉºÉ {É®ú {ÉÖVÉÉç Eòä ±ÉÒc÷ EòÉä ¨ÉÉäbÃ÷xÉÉ ½Éä, ´É½þ =ºÉ fÆøMÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ
½èþ, ÊVÉºÉ fÆøMÉ ºÉä {ÉÚVÉÉÇ ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉxÉÉ ½éþ* {ÉÚVÉæ {É®ú |ÉvÉÉiÉ EòÉä Eò¨É Eò®úxÉä
Eäò Ê±ÉªÉä ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ ®úJÉxÉÒ SÉÉÊ½þªÉä*

{ÉÚVÉæ Eäò ±ÉÒc÷ Eäò |ÉEòÉ®ú iÉlÉÉ PCB {É®ú ={É±É¤vÉ ºlÉÉxÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉä ½ÖþB
(Fig 5) ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä +xÉÖºÉÉ®ú {ÉÚVÉÉæ EòÉä ªÉÉ iÉÉä >ðv´ÉÉÇvÉ®ú ªÉÉ IÉäÊiÉVÉ
±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

3 ¨ÉÉäbÃ÷xÉÉ iÉlÉÉ EòÉ]õxÉÉ (Bending and trimming) : {ÉÖVÉÉç Eäò
±ÉÒc÷ EòÉä BEò ¤ÉÉ®ú PCB Eäòú ÊUôpùÉä ̈ Éå b÷É±ÉxÉä Eäò ¤ÉÉnù (Fig 6) ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉä
MÉªÉä +xÉÖºÉÉ®ú ºÉÉ<b÷ EòË]õMÉ {±ÉÉªÉ®ú Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä PCB ºÉiÉ½þ ºÉä ÊºÉ®úÉä
EòÒ +ÊiÉÊ®úCiÉ ±É¨¤ÉÉ<Ç EòÉä (0.5 mmú ºÉä 3 mm) EòÉä EòÉ]õ näùxÉÉ
SÉÉÊ½þªÉä*

ºÉÉä±b÷®úxÉ EòÒ iÉEòxÉÒEò (Soldering technique)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ Ê´ÉÊ¶É¹]õ PÉ]õEòÉåä EòÒ ºÉÚSÉÒ ¤ÉxÉÉxÉÉ
• ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉ ¨Éå Uô½þ ºiÉ®úÉå EòÒ ºÉÚSÉÒ ¤ÉxÉÉxÉÉ
• {ÉnùÉlÉÇ Eäò SÉªÉxÉ iÉlÉÉ iÉèªÉÉ®ú Eò®xÉä ¨Éå ºÉÎ¨¨ÉÊ±ÉiÉ {ÉnùÉå EòÒ ºÉÚSÉÒ ¤ÉxÉÉxÉÉ
• <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEòÒ {ÉÖVÉÉæ EòÒ ºÉÉä±b®xÉ Eò®xÉä EòÒ iÉEòxÉÒE ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ºÉÉä±b®xÉ VÉÉäc÷õ EòÉä ´ÉÉªÉÚ Eäò iÉÒμÉ |Éþ´ÉÉ½þ ºÉä CªÉÉå Æ̀ööb÷É xÉ½þÓ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB, ªÉ½þ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• }±ÉºEò Eäò +´É¶Éä¹É EòÉä ½þ]õÉxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä Ê´É±ÉªÉxÉ EòÉ xÉÉ¨É ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ºÉÉä±b®xÉ Eäò VÉÉäc÷Éå ¨Éå nùÉä¹ÉÉå EòÉä ¤ÉiÉÉxÉÉ *

±ÉÒbÃÉä EòÒ +ÊiÉÊ®úCiÉ ±É¨¤ÉÉ<Ç EòÉ]õxÉä Eäò ¤ÉÉnù, Eò¨{ÉÉäxÉä]õ Eäò ÊºÉ®úÉä EòÉä PCB
ú{É®ú ¨ÉÉäb÷ÃxÉÉ iÉlÉÉ ºÉ¨ÉÉ{iÉ Eò®ú näùxÉÉ SÉÉÊ½þB*

4 ±ÉMÉÉxÉä EòÉ Gò¨É (Order of mounting) : {ÉÚVÉÉäÇ EòÉä Ê´ÉxªÉÉºÉ Eäò
+xÉÖÉºÉ®ú Gò¨É ¨Éå ±ÉMÉÉªÉä iÉlÉÉ =x½äþ EòxÉäC¶ÉxÉ ÊSÉjÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ
EòÉä ºÉ®ú±ÉiÉÉ ºÉä {ÉiÉÉ ±ÉMÉÉxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

ºÉÉä±b÷®ú Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä EòÒ iÉEòxÉÒEò EòÉ +MÉ±Éä {ÉÉ‘ö ¨Éå ´ÉhÉÇxÉ
ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

VÉÉäbÃ EòÉä ºÉÉä±b÷®xÉú Eò®úxÉÉ (Soldering a joint) :  ºÉÉä±b®xÉ Eäò VÉÉäbÃ÷
EòÉä ¤ÉxÉÉxÉä ¨Éå ºÉÉä±b®xÉ Eäò {ÉnùÉlÉÇ EòÉ SÉªÉxÉ iÉlÉÉ iÉèªÉÉ®ú Eò®úxÉä iÉlÉÉ ºÉÉä±b÷®ú
ÊEòªÉä VÉÉäxÉ ´ÉÉ±ÉÒ ºÉiÉ½þ EòÉä ºÉÉ¡ò Eò®úxÉÉ, +ÊvÉEò ºÉ¨ÉªÉ EòÉä JÉSÉÇ Eò®úxÉä EòÒ
+´ÉºlÉÉªÉå ½èþ* VÉÉäbÃ÷ EòÉä MÉ¨ÉÇ Eò®úxÉÉ iÉlÉÉ ºÉÉä±b÷®ú ±ÉMÉÉxÉä ¨Éå ºÉ¤ÉºÉä Eò¨É ºÉ¨ÉªÉ
±ÉMÉiÉÉ ½èþ ±ÉäÊEòxÉ ªÉ½þ ºÉ¦ÉÒ Gò¨É +SUäô ºÉÉä±b÷®ú V´ÉÉ<Æ]õ ¨Éå þ¨ÉÖJªÉ ¦ÉÚÊ¨ÉEòÉ
ÊxÉ¦ÉÉiÉä ½éþ*

ºÉÉä±b÷®xÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ Ê´ÉÊ¶É¹]õ PÉ]õEò (Critical factor during soldering)

1 EÞòiªÉ (´ÉEÇò{ÉÒºÉ) Eäò iÉÉ{É EòÉä ÊxÉªÉÆjÉhÉ Eò®úxÉÉ*

2 ºÉ¨ÉªÉ ÊVÉºÉ¨Éå ´ÉEÇò{ÉÒºÉ EòÉä ºÉÉä±b÷®xÉ Eäò iÉÉ{É {É®ú {ÉEòbÃ÷É VÉÉiÉÉ ½èþ,
=ºÉEòÉä ºÉÒÊ¨ÉiÉ Eò®úxÉÉ*

ªÉä PÉ]õEò Ê´É¶Éä¹ÉiÉ ÊxÉhÉÉÇªÉEò ½èþ VÉ¤É |ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉä, vÉÉÊ®úiÉÒªÉ, ]ÅõõÉÆÊVÉº]õ®ú, IC
<iªÉÉÊnù VÉèºÉä <±ÉäC]õÊxÉEòÒ {ÉÖVÉÉäÇ EòÉä ºÉÉä±b÷®xÉú Eò®úxÉÉ ½Éäþ* ºÉ½þÒ ºÉ¨ÉªÉ iÉlÉÉ
VÉÉäb÷Ã EòÉä MÉ¨ÉÇ Eò®úxÉä iÉlÉÉ ºÉÉä±b÷®ú Ê¨É±ÉÉxÉä ¨Éå ºÉ¨Éx´ÉªÉ ¨Éå Ê´É¡ò±É ½þÉäxÉä ºÉä
ÊxÉ¨xÉ ºiÉ®ú EòÉ VÉÉäbÃ÷ ¤ÉxÉäMÉÉ, iÉlÉÉ {ÉÚVÉÉÇ IÉÊiÉOÉºiÉ ¦ÉÒ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ*
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ºÉÉä±b®xÉ Eäò SÉ®hÉú (Stage in soldering): ºÉÉä±b®xÉ EòÒ |ÉÊGòªÉÉ EòÉää
+xÉäEò Î¦ÉzÉ SÉ®úhÉÉå ªÉÉ +´ÉºlÉÉ+Éå ¨Éå Ê´É¦ÉÉÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ, VÉèºÉä
ÊEò xÉÒSÉä ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

1 {ÉnùÉlÉÇ EòÉä SÉªÉxÉ iÉlÉÉ iÉèªÉÉ®ú Eò®úxÉÉ

2 ºÉÉä±b÷®ú ÊEòªÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ºÉiÉ®ú½þ EòÉä ºÉÉ¡ò Eò®úxÉÉ

3 VÉÉäbÃ÷ EòÉä MÉ¨ÉÇ Eò®úxÉÉ iÉlÉÉ ºÉÉä±b÷®ú Ê¨É±ÉÉxÉÉ

4 VÉÉäbÃ÷ EòÉä ‘Æöb÷É Eò®úxÉÉ

5 VÉÉäbÃ÷ EòÉä ºÉÉ¡ò Eò®úxÉÉ

6 VÉÉäbÃ÷ EòÒ VÉÉÆSÉ Eò®úxÉÉ

1  {ÉnùÉlÉÇ EòÉ SÉªÉxÉ Eò®úxÉÉ iÉlÉÉ iÉèªÉÉ® Eò®úxÉÉ (SELECTION AND
PREPARATION OF MATERIALS)

ºÉÉä±b÷®xÉ <ºjÉÒ Eäò ´ÉÉ]iÉÉ EòÉ SÉªÉxÉ (Selection of soldering
iron wattage): ºÉÉä±bÃ®xÉ <ºjÉùÒ Eäò 10 ´ÉÉì]õ ºÉä |ÉÉ®Æú¦É ½þÉäEò®ú +xÉäEò
100 ´ÉÉì]õ EòÒ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ´ÉÉ]iÉÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ ¨Éå Ê¨É±ÉiÉä ½è* ºÉÉä±b®xÉ <ºjÉÒ EòÉ
´ÉÉì]iÉÉ =ºÉEäò uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ EòÒ VÉÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ >ð¹¨ÉÉ EòÒ ̈ ÉÉjÉÉ EÉä ÊxÉÊnùÇ¹]õ Eò®úiÉÉ
½èþ* ´ªÉ´ÉÉ½þÉÊ®úEò fÆøÃMÉ ºÉä EòÞiªÉ EòÉ ¦ÉèÊiÉEò ¨ÉÉ{É ÊVÉiÉxÉÉ =SSÉ ½þÉäMÉÉ, ºÉÉä±b÷®xÉ
<ºjÉÒ Eäò ´ÉÉì]iÉÉ EòÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ ¦ÉÒ =iÉxÉÉ ½þÒ =SSÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* ºÉÉä±b®xÉ
<ºjÉÒ EòÒ ´ÉÉ]iÉÉ Eäò EÖòUô ºÉÖZÉÉ´É xÉÒSÉä ÊnùªÉä MÉªÉä ½èþ:

i Eò¨É iÉÉ{É Eäò ºÉǼ ÉänùxÉ¶ÉÒ±É {ÉÖVÉÉÇ EòÒ ºÉÉä±b÷®xÉú Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ, VÉèºÉä ±ÉMÉ ¤ÉÉäbÇ÷
ªÉÉ ]èõMÉ ¤ÉÉäbÇ÷ {É®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉä Eäò Ê±ÉB 25 ºÉä 60W Eäò <ºjÉÒ EòÉ
={ÉªÉÉäMÉ Eò®åú* ¨ÉÖÊpùiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉú ¤ÉÉäbÇ÷ {É®ú ºÉÉä±bÃ®xÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ 10 ºÉä
25W Eäò <ºjÉÒ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®åú*

ii b÷ÉªÉÉäb,÷ ]õÉÆÊVÉº]õ®ú iÉlÉÉ <Æ]õÒOÉä]äõbÃ {ÉÊ®ú{ÉlÉÉä VÉèºÉä =SSÉ iÉÉ{É Eäò ºÉǼ ÉänùxÉ¶ÉÒ±É
{ÉÖVÉÉæ EòÉä ºÉÉä±b÷®ú Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB 10 ºÉä 25W Eäò <ºjÉÒ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ
Eò®äÆ*

ºÉÉä±b÷®xÉú ±ÉÉè½þ Ê]õ{É (¶ÉÒ¹ÉÇ) EòÉ SÉªÉxÉ (Selection of soldering
iron tip) : ªÉ½þ ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ÊEò VÉÉäbÃ,÷ +É´É¶ªÉEò iÉÉ{É {É®ú
+Énù¶ÉÇ {ÉÚhÉÇ fÆøÃMÉ ºÉä MÉ¨ÉÇ ½þÉä MÉªÉÉ ½èþ,

• Ê]õ{É ¡ò±ÉEò Eäò IÉäjÉ¡ò±É EÉä ºÉÉä±b÷®ú ÊEòªÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä VÉÉäbÃ÷ Eäò IÉäjÉ¡ò±É Eäò
±ÉMÉ¦ÉMÉ ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

• Ê]õ{É (¶ÉÒ¹ÉÇ) EòÉä {ÉªÉÉÇ{iÉ ¤Éb÷É ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB ÊVÉºÉºÉä ÊEò, VÉÉäb÷Ã iÉEò
ºÉ®ú±ÉiÉÉ ºÉä {É½ÖÄþSÉÉ VÉÉ ºÉEäòÆ*

• Ê]õ{É EòÉä ¤É½ÖþiÉ ±É¨¤ÉÉ xÉ½þÒ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB, xÉ½þÒ iÉÉä <ºÉEäò {ÉÊ®úhÉÉ¨É ºÉä
EòÉªÉÇ Eò®úxÉä Eäò ºÉiÉ½þ Eäò Ê]õ{É {É®ú Eò¨É iÉÉ{É ½þÉäMÉÉ *

+ÊvÉEòÉÆ¶É ºÉÉä±b÷®úxÉ <ºjÉÒªÉÉå ¨Éå Ê]õ{É EòÉä ºÉ®ú±ÉiÉÉ ºÉä ½þ]õÉªÉÉ ´É ¤Énù±ÉÉ VÉÉ
ºÉEòiÉÉ ½èþ*

Ê]õ{É Eäò +ÉEòÉ®ú EòÉ SÉªÉxÉ (Selection of tip shape) : ºÉÖZÉÉ´É ÊnùªÉä
MÉªÉä ºÉÉä±b÷®xÉ Ê]õ{É Eäò +ÉEòÉ®ú iÉlÉÉ =xÉEäò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ xÉÒSÉä ÊnùªÉä MÉªÉä ½èþ*

ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ EòÉªÉÇ EòÉ |ÉEòÉ®ú SÉªÉxÉ ÊEòªÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä

Ê]õ{É EòÉ +ÉEòÉ®ú

iÉÉ®ú, |ÉÊiÉ®úÉävÉEò iÉlÉÉ ±ÉMÉ/]äMÉ SÉÒVÉ±É EòÉ Ê]õ{É

¤ÉÉäbÇ÷ {É®ú ÊxÉÎ¹GòªÉ PÉ]õEò
±ÉMÉ ¤ÉÉäbÇ÷ iÉlÉÉ ¨ÉÖÊpùiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¤Éä́ É±É Ê]õ{É
¤ÉÉäbÇ÷ (PCB) {É®ú IC Eäò +ÊiÉÊ®úCiÉ
ºÉ¦ÉÒ ±ÉPÉÖ <±ÉäC]õÊxÉEòÒ {ÉÖVÉæ

¨ÉÖÊpùiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉú ¤ÉÉäbÇ÷ (PCB) {É®ú EòÉäÊxÉEò±É EòÉ Ê]õ{É
BEòÒEÞòiÉ (<Æ]õÒOÉä]äb)÷ {ÉÊ®ú{ÉlÉ (ICs)

ºÉÉä±b÷®ú iÉlÉÉ }±ÉCºÉ EòÉ SÉªÉxÉ (Selection of solder and flux) :
<±ÉäC]õÉÊxÉEòÒ ºÉÉä±b÷®ú Eäò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉäÆ Eäò Ê±ÉªÉä, Ê]õxÉ iÉlÉÉ ±ÉäbÃ÷ Eäò 60/40
+xÉÖ{ÉÉiÉ Eäò ºÉÉä±b÷®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ºÉÉä±b÷® Eäò <ºÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ EòÉ
MÉ±ÉxÉÉÆEò 200°C ½ÉäiÉÉ ½èþ, VÉÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉ |ÉÉªÉÉäVÉxÉ Eäò ºÉÉä±b®xÉ <ºjÉÒ Eäò
Ê±ÉªÉä +É´É¶ªÉEò iÉÉ{ÉGò¨É ½éþèþ*

´ÉètÚiÉ Eäò |ÉÉªÉÉäVÉxÉÉä Eäò Ê±ÉªÉä, ®äúÊVÉxÉ EòÉä® (core) ºÉÉä±b÷®ú ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä
VÉÉiÉä ½èþ*

+xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ EòÒ ºÉ®ú±ÉiÉÉ Eäò Ê±ÉªÉä, ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä MÉªÉä }±ÉCºÉ EòÉä, ºÉÉä±b÷®ú ¨Éå
EòÉäcÇ÷ (cored) }±ÉCºÉ ½þÉäxÉä Eäò +ÊiÉÊ®úCiÉ, =ºÉä ±Éä{É Eäò °ü{É ¨Éå ½þÉäxÉÉ
SÉÉÊ½þB*

}±ÉCºÉ BEò ®ºÉÉªÉÊxÉE {ÉnùÉlÉÇ ½èþ, ÊVÉºÉ¨Éå +¨±ÉÒªÉ MÉÖhÉ ½þÉäiÉä ½èþ* <ºÉÊ±ÉªÉä,
ªÉ½þ ºÉ±ÉÉ½þ nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ ÊE }±ÉCºÉ EòÉä ½þÉlÉ ºÉä º{É¶ÉÇ xÉ Eò®åú* EÞòiªÉ (´ÉEÇò{ÉÒºÉ)
{É®ú }±ÉCºÉ EòÉä ±ÉMÉÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä Êº]Eò (JÉÉänùxÉä EòÒ ±ÉEòbÃ÷Ò) ªÉÉ {ÉiÉ±Éä ¨ÉVÉ¤ÉÚiÉ
¥É¶É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®åú* ºÉÉä±b÷®úxÉ Eäò EòÉªÉÇ Eò®úxÉä Eäò ¤ÉÉn, ½þÉlÉ EòÉä vÉÉä ±ÉäxÉÉ
SÉÉÊ½þªÉä*

ºÉÉä±b÷®úxÉ EòÉ º]ähb (Soldering stand): ºÉÉä±b÷®úxÉ EòÉ º]èõhb÷, ºÉÉä±b÷®xÉ
<ºjÉÒ Eäò Ê]õ{É Eäò iÉÉ{É EòÉä +É´É¶ªÉEò ºÉÉä±bÃ®xÉ Eäò iÉÉ{É iÉEò ±ÉMÉ¦ÉMÉ ¤ÉxÉÉªÉä
®úJÉxÉä ¨Éå BEò ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ ¦ÉÚÊ¨ÉEòÉ ÊxÉ¦ÉÉiÉÉ ½èþ* ºÉÉä±b®xÉ Eä º]ähbÃ EòÉä ¤ÉÉ½þ®úÒ
iÉÉ{É ºÉä Ê¤É] EòÉä ‘hbÉ xÉ½Ò ½þÉäùxÉÉ SÉÉÊ½þB* =ºÉÒ ºÉ¨ÉªÉ º]äõhb EòÉä =i{ÉzÉ ºÉ¦ÉÒ
>ð¹¨ÉÉ EòÉä +xiÉÊ´É¹]õ xÉ½Ò Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

ºÉÉä±b®xÉ º]äõhb÷ ={É®úÉäCiÉ +É´É¶ªÉEòiÉÉ+Éå EòÉä {ÉÚ®úÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB (Fig 1) ̈ Éå
nù¶ÉÉÇªÉä MÉB +xÉÖºÉÉ®ú Ê´É¶Éä¹É °ü{É ºÉä Êb÷VÉÉ<ÇxÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ* BäºÉÒ Êb÷VÉÉ<ÇxÉ
ºÉÉä±b÷®úxÉ <ºjÉÒ Eäò ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä ´ÉÉ±Éä EòÉä nÖùPÉÇ]õxÉÉ´É¶É VÉ±ÉxÉÉ/ SÉÉä]õ ±ÉMÉxÉä
ºÉä ¦ÉÒ ¤ÉSÉÉiÉÒ ½èþ iÉlÉÉ º]äõhb÷ ªÉÉÆÊjÉE °ü{É ºÉä ÎºlÉ®ú ®ú½þiÉÉ ½èþ*

ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ ±ÉÉä½äþ EòÉ {É®úÒIÉhÉ (Inspection of soldering iron):
+ÊvÉEòÉÆ¶É ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ ±ÉÉä½þÉ ¨Éå  AC ¨Éä<ÇxÉ ´ÉÉä±]äõVÉ ºÉä {ÉÉ´É®ú ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
ªÉÊnù ªÉ½þ ́ ÉÉä±]äõVÉ ºiÉ®ú +ÊvÉEò ½èþþ +Éè®ú ½þ¨É ºÉSÉäiÉ xÉ½þÓ ½èþ iÉÉä ZÉ]õEòÉ ±ÉMÉ ºÉEòiÉÉ
½èþ* ºÉÉvÉÉ®úhÉiÉ: ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ ±ÉÉä½äþ Eäò ̈ ÉÖJªÉ Eäò¤É±É ±É¨¤Éä ½þÉäiÉä ½éþ* ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä
ºÉ¨ÉªÉ ¨ÉÖJªÉ Eäò´É±É ¨ÉÖc÷ VÉÉiÉä ½éþ +Éè®ú =xÉ {É®ú ¦ÉÉèÊiÉEò nù¤ÉÉ´É +ÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ
nù¤ÉÉ´É Eäò EòÉ®úhÉ Eäò¤É±É Eäò <xºªÉÚ±Éä]õ®ú Eò]õ ºÉEòiÉä ½éþ* =ºÉEäò EòÉ®úhÉ Ê´ÉtÖiÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ
´ÉÉªÉ®ú ¤ÉÉ½þ®ú ZÉÉÆEò ºÉEòiÉä ½éþ* ªÉÊnù ={ÉªÉÉäMÉEòiÉÉÇ =x½åþ UÚô ±ÉäiÉÉ ½èþþ iÉÉä ´ÉÉªÉ®ú
ºÉä =ºÉä ¦ÉÉ®úÒ ´ÉètÖiÉÒªÉ ZÉ]õEòÉ ±ÉMÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

<ºÉÊ±ÉB ºÉÉä±b÷®úxÉ <ºjÉÒ EòÉä ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä Eäò {ÉÚ́ ÉÇ, =ºÉEòÒ +SUôÒ iÉ®ú½þ ºÉä
VÉÉÆSÉ Eò®ú ±ÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*
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ºÉÉä±b® Eò®xÉä Eäò Ê±ÉB ºÉÉä±bË®úMÉ <ºjÉÒ EòÉä iÉèªÉÉ® Eò®xÉÉ (Preparation
of soldering iron for soldering) : ºÉÉä±b®xÉ EÉªÉÇ |ÉÉ®Æú¦É Eò®xÉä Eäò
{ÉÚ́ ÉÇ, ºÉÉä±b÷®xÉ Ê¤É] Eä Ê]{É EòÉä ºÉÉ¡ Eò®åú, MÉ¨ÉÇ Eò®åú iÉlÉÉ Eò±É<Ç Eò®åú*

ºÉÉä±b÷®ú EòÒ VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ºÉiÉ½þ EòÒ ºÉ¡òÉ<Ç (Cleaning the surfaces
to be soldered) : vÉÉiÉÚ Eäò nùÉä ]ÖõEòRóÉä EòÉä ºÉÉä±b®xÉ ºÉä VÉÉäb÷xÉä Eäò {ÉÚ́ ÉÇ,
ºÉiÉ½þ ºÉä ¤ÉÉ½þ®ú {ÉnùÉlÉÇ EòÉä ½þ]õÉxÉä Eäò Ê±ÉB VÉÉäb÷Ò VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ºÉiÉ½þ EòÉä ºÉÉ¡ò
Eò®ú ±ÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB* VÉÖbÃxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ºÉiÉ½Éä EòÉä OÉÒºÉ, Ê¨É^õÒ ªÉÉ iÉä±É ºÉä ¨ÉÖCiÉ
½ÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB* <ºÉä ªÉÉ iÉÉä SÉÉEÚò ªÉÉ ®äúiÉ {Éä{É®ú iÉlÉÉ Eò{Ébä÷Ã Eäò |ÉªÉÉäMÉ ºÉä |ÉÉ{iÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

2 VÉÉäb÷ EòÉä MÉ¨ÉÇ Eò®úxÉÉ iÉlÉÉ ºÉÉä±b÷®ú Ê¨É±ÉÉxÉÉ (Heating the joint
and adding solder) : ºÉÉä±b÷®ú ÊEòªÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä VÉÉäb÷Ã EòÉä MÉ¨ÉÇ Eò®úxÉÉ
iÉlÉÉ ºÉÉä±b÷®ú ±ÉMÉÉxÉä EòÒ ¨ÉÖJªÉ ¤ÉÉiÉå xÉÒSÉä nùÒ MÉ<Ç*

• VÉÉäbÃ÷ {É®ú BEò ½þÒ ºlÉÉxÉ ¨Éå ¤É½ÖþiÉ +ÊvÉE }±ÉCºÉ xÉ ±ÉMÉÉªÉå* VÉÉäb÷Ã Eäò
SÉÉ®úÉä +Éè®ú Eò¨É ¨ÉÉjÉÉ ¨Éå }±ÉCºÉ ±ÉMÉÉªÉå* }±ÉCºÉ EòÉä, ºÉÉä±b÷®ú ÊEòªÉä
VÉÉxÉä IÉäjÉ Eäò ¤ÉÉ½þ®ú xÉ½þÒ ¤É½þxÉÉ SÉÉÊ½þB*

• <ºjÉÒ Eä Ê]{É EòÉä VÉÉäbÃ÷ {É® BäºÉä ®úJÉä ÊVÉºÉºÉä ÊE (Fig 2) ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉä MÉB
+xÉÖºÉÉ® VÉÉäbÃä VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä ¦ÉÉMÉ Eäò ºÉÉlÉ, Ê]{É +ÊvÉEòiÉ¨É ºÉ¨{ÉEÇò ¨Éå ½Éä*

ºÉÉä±b® EòÉä VÉÉäc÷ ¨Éå, ºÉÉä±b® Î]{É ÊxÉEò] ºÉä |ÉÉ®¨¦É Eò®iÉä ½ÖþªÉä iÉlÉÉ VÉÉäc÷ Eäò
ÊºÉ®äú ÊE iÉ®¡ vÉÒ®äú vÉÒ®äú SÉ±ÉÉªÉå, VÉèºÉÉ ÊEò (Fig 3) ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉä ½éþ*

ºÉÉä±b÷® EòÉä vÉÒ®äú vÉÒ®äú VÉÉäbÃ÷ ¨Éå ±ÉMÉÉiÉÉ®ú ±ÉMÉÉªÉä, VÉ¤É iÉEò ÊEò VÉÉäb÷Ã {ÉÚ®úÒ
iÉ®ú½þ ºÉä MÉÒ±ÉÉ xÉ ½þÉä VÉÉªÉä, iÉlÉÉ VÉÉäb÷ ¨Éå (Fig 4) ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉä MÉB +xÉÖºÉÉ®ú
+´ÉiÉ±É Ê¡ò±Éä]õ xÉ ¤ÉxÉ VÉÉªÉå*

Fig 4 {ÉªÉÉÇ{iÉ ºÉÉä±b÷®ú ±ÉMÉÉxÉä iÉlÉÉ ºÉÉä±b÷®ú ½þ]õÉxÉä Eäò ¤ÉÉnù, ºÉÉä±b÷® <ºjÉÒ Eäò
Ê]õ{É EòÉä VÉÉäb÷ {É®ú ªÉ½þ ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä EÖòUô IÉhÉ Eäò Ê±ÉB ®úJÉä ÊEò
VÉÉäb÷Ã {É®ú ºÉ¦ÉÒ }±ÉCºÉ ºÉÉä±b÷®úxÉ Eäò iÉÉ{É {É®ú {É½ÖÄSÉ MÉªÉÉ ½èþ* <ºÉºÉä VÉÉäbÃ÷ ¨Éå
={ÉÎºlÉiÉ +ÊvÉEòÉÆ¶É +¨±É, Ê´ÉPÉÊ]õiÉ ½Éä VÉÉªÉäMÉå VÉÉä +xªÉlÉÉ VÉÉäb÷ ¨Éå EÖòUô
ºÉ¨ÉªÉ ¤ÉÉnù VÉÆMÉ ±ÉMÉ VÉÉªÉäMÉäÆ*

ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: +SUäô ºÉÉä±b®xÉ VÉÉäc÷ EÉä ¤ÉxÉÉxÉä ¨Éå =ºÉä 3 ºÉä 7 ºÉäEòähb÷ EòÉ ºÉ¨ÉªÉ
±ÉMÉiÉÉ ½èþ, VÉÉä ºÉÉä±b÷® <ºjÉÒ EÉä ±ÉMÉÉxÉä ºÉä ºÉÉä±b÷®úxÉ <ºjÉÒ EòÉä ½þ]ÉxÉä iÉEò EòÉ
ºÉ¨ÉªÉ ½ÉäiÉÉ ½èþ*

3 VÉÉäb÷Ã EòÒ EòÉäËb÷MÉ Eò®úxÉÉ (Cooling the joint) : ºÉÉä±b÷®ú VÉÉäb÷ EòÉä ‘Æöb÷É
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉÖZÉÉ´É xÉÒSÉä ÊnùªÉä MÉªÉä ½èþ:

• VÉÉäbÃ÷ EòÉä Ê¤ÉxÉÉ ºÉ½þÉªÉiÉÉ Eäò ‘höb÷É ½þÉäxÉä näÆ, VÉÉäb÷Ã EòÉä ‘hb÷É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB
+{ÉxÉä ¨ÉÖÆ½þ ºÉä ªÉÉ ÊEòºÉÒ +xªÉ ºjÉÉäiÉ ºÉä ½þ´ÉÉ xÉ näÆù* ¤É±É ±ÉMÉÉEò®ú ‘hc÷É
Eò®úxÉä ºÉä, VÉÉäbÃ÷ ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò ºÉ¨ÉªÉ ºÉä ¤É½ÖþiÉ ¶ÉÒQÉ ‘öhb÷É ½þÉä VÉÉªÉäMÉÉ,
ÊVÉºÉºÉä ¡ò±Éº´É°ü{É VÉÉäc÷ ºÉÚJÉÉ iÉlÉÉ ¦ÉÆMÉÖ®ú ½þÉä VÉÉªÉäMÉÉ ÊVÉºÉºÉä VÉÉäc÷ ¨Éå
ªÉÉÆÊjÉEò iÉlÉÉ ´ÉètÖiÉ nùÉä¹É ½þÉäMÉäÆ*

• hb÷É ½þÉäiÉä ºÉ¨ÉªÉ VÉÉäb÷ Eäò ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ¦ÉÉMÉ EòÉä xÉ Ê½þ±ÉÉªÉäÆ* ªÉ½þ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä
®úÉºÉÉªÉÊxÉEò ¤ÉxvÉxÉ ¨Éå ¤ÉÉvÉÉ =i{ÉzÉ Eò®äúMÉÉ* ‘hb÷É ½þÉäiÉä ºÉ¨ÉªÉ, VÉÉäb÷Ã Eäò
Ê½þ±ÉxÉä Eäò {ÉÊ®úhÉÉ¨É ºÉä VÉÉäbÃ ºÉÚJÉÉ ¤ÉxÉäMÉÉ*

4 VÉÉäb÷ EòÒ ºÉ¡òÉ<Ç (Cleaning the joint): VÉ¤É ºÉÉä±b®xÉ VÉÉäbÃ÷ ¤ÉxÉÉªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä, =ºÉ¨Éä ±ÉMÉÉªÉä MÉªÉä }±ÉCºÉ EòÒ ¨ÉÉjÉÉ EòÉä +SUôÉ VÉÉäb÷ ¤ÉxÉÉxÉä Eäò
Ê±ÉB {ÉªÉÉÇ{iÉ ½þÒ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB* ±ÉäÊEòxÉ |ÉÉªÉ: ªÉ½þ näùJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò VÉÉäb÷
{É®ú ¦ÉÚ®äú ¨ÉÉä̈ É Eäò ®ÆúMÉ EòÉ {ÉnùÉlÉÇ ¶Éä¹É ¤ÉSÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ EÖòUô xÉ½þÒ, ±ÉäÊEòxÉ
}±ÉCºÉ EòÉ +´É¶Éä¹É ½èþ* <ºÉEäò ¨ÉÚ±É +´ÉºlÉÉ ¨Éå ªÉ½þ ºÉÆIÉÉ®úhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
<ºÉÊ±ÉB ºÉÉä±b÷®úxÉ EòÉä {ÉÚ®úÉ ½þÉäxÉÉ ¨ÉÉxÉxÉä Eäò {ÉÚ́ ÉÇ, }±ÉCºÉ Eäò +´É¶Éä¹É ªÉÉ
+ÊiÉÊ®úCiÉ }±ÉCºÉ EòÉä VÉÉäb÷ ºÉä ½þ]õÉ näùxÉÉ SÉÉÊ½þB*

ªÉÊnù }±ÉCºÉ Eäò +´É¶’Éä¹É iÉlÉÉ +ÊiÉ®úÎCiÉ }±ÉCºÉ EòÉä +SUôÒ iÉ®ú½þ ºÉä xÉ½þÒ
½þ]õÉªÉÉ VÉÉªÉä iÉÉä, }±ÉCºÉ Eäò ºÉÆIÉÉ®úhÉ EòÒ |ÉEÞòÊiÉ, {ÉÖVÉÉæ Eäò ÊºÉ®úÉä iÉlÉÉ
{ÉÊ®ú{ÉlÉú EòÉä ¤ÉÉäbÇ÷ EòÉä vÉÒ®äú vÉÒ®äú xÉ¹]õ Eò®ú näùMÉÒ* }±ÉCºÉ EòÉ +´É¶Éä¹É,
ÊSÉ{ÉÊSÉ{ÉÉ ¦ÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ ªÉÊnù <ºÉä xÉ ½þ]õÉªÉÉ VÉÉªÉäÆ iÉÉä <ºÉ {É®ú Ê¨É^õÒ
iÉlÉÉ MÉÆnùMÉÒ BEòjÉ ½þÉäMÉÒ, ÊVÉºÉEäò {ÉÊ®úhÉÉ¨É ºÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉú Ê´É¡ò±É ½þÉäMÉÉ*
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}±ÉCºÉ Eäò +´É¶Éä¹É EòÉä ½þ]õÉxÉä Eäò Ê±ÉB Ê´É±ÉªÉxÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
Ê´É±ÉªÉxÉ EòÉ |ÉEòÉ®ú, ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä MÉªÉä }±ÉCºÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ*

}±ÉCºÉ Eäò +´É¶Éä¹É EòÉä ½þ]ÉxÉä Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÉ BEò Ê´É±ÉªÉxÉ
+É<ºÉÉä |ÉÉäÊ{É±É B±EòÉä½þ±É (IPA) ½èþ* ªÉ½þ ªÉÉ iÉÉä Ê¤ÉxÉÉ iÉxÉÖ ÊEòªÉä ½ÖþªÉä ªÉÉ
{ÉÚ́ ÉÇ ¨Éå {ÉÉxÉÒ Ê¨É±Éä ½þBÖ °ü{É ¨Éå Ê¨É±ÉiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ ªÉ½þ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä EòÒ ¶Éè±ÉÒ
iÉlÉÉ MÉÖhÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®iÉäú ½ÖþB, {É¨{É º|Éä, B®úÉä-Ê´É±ÉªÉxÉ (Aeros) EäòÆxÉ
iÉlÉÉ bÅ÷¨É ¨Éå |ÉÉ{iÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

{ÉÉxÉÒ/ IPA PÉÉä±É Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä ºÉ¡òÉ<Ç (Cleaning using water/
IPA Solution) : +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ EòÒ ºÉ½þÒ Ê´ÉÊvÉ EòÉä YÉÉiÉ Eò®äú, (Îº{É ªÉÉ
iÉ®ú±É)* ºÉÉä±b® ÊEòªÉä ½ÖþB VÉÉäb÷Ã {É®ú Ê´É±ÉªÉxÉ EòÉä ±ÉMÉÉªÉä* Ê¨É¸ÉhÉ EòÉä ¡èò±ÉxÉä
ºÉä ®úÉäEòxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ ®úJÉiÉä ½ÖBþ +´É¶Éä¹É EòÉä PÉÖ±ÉxÉä ¨Éå ¨Énùnù Eäò Ê±ÉB
(Fig 5) ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä +xÉÖºÉÉ®ú VÉÉäb÷ EòÉä vÉÒ®äú ºÉä JÉ®úÉäSÉxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉÉ¡ò
¥É¶É ªÉÉ +xªÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ ¥ÉÖ¶É EÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®åú*

VÉ¤É +´É¶Éä¹É PÉÖ±É VÉÉªÉäÆ iÉÉä +ÊvÉEò ºÉä +ÊvÉEò ºÉ¨¦É´É PÉÖ±Éä ½ÖþB +´É¶Éä¹É EòÉä
½þ]õÉxÉä Eäò Ê±ÉB Ë±É]õ ºÉä ¨ÉÖCiÉ Eò{Éb÷ä ºÉä, VÉÉäbÃ÷ EòÉä ºÉÖJÉÉªÉä*

ºÉÉä±b÷®ú ÊEòªÉä VÉÉäbÃ EòÒ VÉÉÆSÉ Eò®úxÉÉ (Inspection of soldered
joints) : ºÉÉä±b÷®ú VÉÉäbÃ÷ EÉä ¤ÉxÉÉxÉä Eäò ¶ÉÒQÉ ¤ÉÉnù, ¶ÉÒQÉ VÉÉÄSÉ EòÒ iÉ®ú½þ,
ºÉÉä±bÃ® VÉÉäb÷ Eäò ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ±ÉIÉhÉÉä EòÒ VÉÉÆSÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB:

1 ºÉÉä±b÷®ú ÊEòªÉä VÉÉäb÷ EòÉä SÉ¨ÉEòÒ±ÉÉ iÉlÉÉ SÉ¨ÉEònùÉ®ú ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

2 ºÉÉä±b÷®ú ÊEòªÉä VÉÉäb÷ EòÉä ÊSÉEòxÉÉ iÉlÉÉ ºÉÉ¨ÉÆVÉºªÉ{ÉÚhÉÇ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

ºÉiÉ½þ EòÉ ®ÆúMÉ (Surface colour) - ºÉ½þÒ iÉþ®ú½þ ºÉä ºÉÉä±b® ÊEòªÉä ½ÖþB
VÉÉäb÷ EòÒ ºÉiÉ½þ SÉ¨ÉEòÒ±ÉÒ SÉÉÆnùÒ Eäò ®ÆúMÉ EòÒ iÉlÉÉ ®ÆúMÉ ¨Éå BEò ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäMÉÒ*

ºÉiÉ½þ EòÒ ®úSÉxÉÉõ (Surface texture) - ºÉ½þÒ iÉ®ú½þ ºÉä ºÉÉä±b÷®ú ÊEòªÉä ½ÖþB
VÉÉäb÷ EòÒ ºÉiÉ½þ EòÒ ®úSÉxÉÉ, ÊSÉEòxÉÒ, ºÉ¨ÉÉxÉ iÉlÉÉ Ê¤ÉxÉÉ nùÉxÉänùÉ®ú EòÒ ½þÉäMÉÒ*
ºÉÉä±b÷®ú Eäò ºÉiÉ½þ {É®ú MÉiÉÇ Eäò ÊSÉx½þ xÉ½þÒ ½þÉäxÉä SÉÉÊ½þB*

ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ Eä nùÉä¹É (Common soldering defects) :
ºÉÉä±b® Eäò VÉÉäbÃ ¨Éå nùÉä¹ÉÉä EòÉä ÊxÉ¨xÉÉxÉÖºÉÉ®ú ºÉ¨ÉÚ½þxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ :

1 iÉÉ{É¨ÉÉxÉ EòÉ nùÉä¹É,
2 ´ÉäË]õMÉ EòÉ nùÉä¹É
3 ºÉÉä±b÷®ú EòÒ ¨ÉÉjÉÉ EòÉ nùÉä¹É
4 ªÉÉÆÊjÉEò nùÉä¹É *

iÉÉ{É¨ÉÉxÉ EòÉ nùÉä¹É (Temperature defects): iÉÉ{É¨ÉÉxÉ EòÉ nùÉä¹É,
ºÉÉä±b÷®úxÉ EòÒ |ÉÊGòªÉÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ VÉÉäb÷Ã EòÒ +iªÉÊvÉEò ªÉÉ +{ÉªÉÉÇ{iÉ MÉ¨ÉÇ Eò®úxÉä
Eäò EòÉ®úhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

+iªÉÊvÉEò MÉ¨ÉÇ Eò®úxÉä ºÉä =i{ÉzÉ nùÉä¹É (Defects due to excessive
heating): +ÊiÉ iÉ{iÉ VÉÉäb÷ {É®ú ºÉÉä±b÷®ú ¨Éå nùÉxÉänùÉ®ú ºÉÆ®úSÉxÉÉ, ¨ÉÆnù vÉÚºÉ®ú
®ÆúMÉ iÉlÉÉ MÉiÉÇ ½þÉäMÉÒ*

¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò MÉ¨ÉÇ Eò®úxÉä ºÉä ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ BEò ªÉÉ +ÊvÉEò nùÉä¹É ½þÉä ºÉEòiÉä ½éþèþ:

• ®åúÊVÉxÉ }±ÉCºÉ Eäò +ÊiÉ iÉ{iÉ ½þÉäxÉä Eäò EòÉ®úhÉ }±ÉºEò ZÉÖ±ÉºÉ VÉÉªÉäMÉÉ iÉlÉÉ
+ÉCºÉÉ<b÷ EòÉä ½þ]õÉxÉä EòÒ +{ÉxÉÒ ªÉÉäMªÉiÉÉ EòÉä JÉÉä näùMÉÉ* ZÉÖ±ÉºÉÉ ½Öþ+É
}±ÉCºÉ EòÉ fÃäø±ÉÉ, MÉiÉÇ iÉlÉÉ |É¦ÉÉ´É½þÒxÉ ¤ÉxÉiÉä ½ÖþB ºÉÉä±b÷®ú ¨Éå ¡òºÉ
VÉÉªÉäMÉÉ*

• ºÉÉä±b® Eäò +ÊiÉiÉ{iÉ ½þÉäxÉä Eäò EòÉ®úhÉ, ºÉ¨¤ÉÆvÉxÉ Eäò iÉÉÆ¤Éä Eäò {ÉÖVÉÉæ iÉlÉÉ
ºÉÉä±b÷®ú ¨Éå Ê]õxÉ EòÒ ¨ÉÉjÉÉ Eäò ¤ÉÒSÉ +iªÉÉÊvÉEò Ê¨É¸ÉhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* +iÉ:
<ºÉEäò EòÉ®úhÉ Ê]õxÉ EòÉ ºlÉÉxÉÒªÉ Ê®úCiÉÒEò®úhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ VÉÉäb÷ ¦ÉÆMÉÖ®ú
½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*

• ºÉÉä±b÷®ú EòÉ +iªÉÉÊvÉEò +ÉCºÉÒEÞòiÉ ½þÉäxÉÉ* +ÉCºÉÒEÞòiÉ ºÉÉä±b÷®ú, VÉÉäb÷ Eäò
+xªÉ ¦ÉÉMÉÉä Eäò ºÉÉlÉ ÊxÉ¤ÉÇ±É ¤ÉxvÉxÉ ¤ÉxÉÉiÉÉ ½èþ*

+{ÉªÉÉÇ{iÉ MÉ¨ÉÇ Eò®úxÉä Eäò EòÉ®úhÉ =i{ÉzÉ nùÉä¹É (Defects due to insuffi-
cient heating) : ¤É½ÖþiÉ Eò¨É MÉ¨ÉÇ Eò®úxÉä Eäò EòÉ®úhÉ ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ BEò ªÉÉ
+ÊvÉEò nùÉä¹É ½þÉä ºÉEòiÉä ½èþ :

nùÉä¹É EòÉä ‘hbÉ VÉÉäb÷Ã (cold joint) Eò½þiÉä ½èþ* ‘hb÷É VÉÉäb÷ iÉ¤É ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ¤É
}±ÉCºÉ, VÉÉäb÷Ã ºÉä ¨ÉÉÊ±ÉxÉiÉÉ EòÉä ½þ]õÉxÉä ¨Éå +ºÉ¨ÉlÉÇ ½þÉäiÉÉ ½èþ* Eò¨É ºÉÉä±b÷®úxÉ
iÉÉ{É¨ÉÉxÉ {É®ú }±ÉCºÉ Eäò´É±É +ÉË¶ÉEò °ü{É ºÉä EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ* <ºÉÊ±ÉB ªÉ½þ
¨ÉÊ±ÉxÉiÉÉ EòÉä ½þ]ÉxÉä ¨Éå Eò¨É |É¦ÉÉ´É¶ÉÉ±ÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

+{ÉªÉÉÇ{iÉ °ü{É ºÉä MÉ¨ÉÇ ÊEòªÉä MÉªÉä ºÉÉä±b÷® VÉÉäb÷ Eäò {ÉÊ®úhÉÉ¨É ºÉä ÊxÉ¨xÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ,

• VÉÉäbÃ÷ EòÉ ºÉ½þÒ iÉ®ú½þ ºÉä MÉÒ±ÉÉ xÉ ½þÉäxÉÉ

• EòÉäºÉÇ (+¦ÉÒ¹]õ nù¶ÉÉ) ºÉÉä±b÷® Ê¡ò±Éä]

• ÊºÉ®úÉä {É®ú ºÉÉä±b÷®ú EòÉ {Énù (º]ä{É)

Æ̀öcä÷ VÉÉäc÷ Eäò |É¦ÉÉ´É ÊxÉ¨xÉ ½èþ,

• =SSÉ ́ ÉètÖiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ

• Eò¨É ªÉÉÆÊjÉEò ¨ÉVÉ¤ÉÚiÉÒ

• ¯ûIÉ ºÉÉä±b÷®ú VÉÉäbÃ

ºÉÚJÉÉ VÉÉäc÷ Eò½þ±ÉÉªÉä VÉÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÉ nùÉä¹É iÉ¤É ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ¤É ºÉÉä±b÷®,ú {ÉÖVÉäÇ Eäò ÊºÉ®äú
ºÉä }±ÉCºÉ EòÉä nÚù® Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ¤É½ÖþiÉ ¶ªÉxÉ (viscous) ½þÉä* ÊºÉ®äú Eäò SÉÉ®úÉä
iÉ®ú¡, }±ÉCºÉ EòÒ {É®úiÉ ¡òÆºÉ VÉÉiÉÒ ½è*þ }±ÉCºÉ EòÒ ªÉ½þ {É®úiÉ Eäò EòÉ®úhÉ
ÊxÉ¤ÉÇ±É ¤ÉxvÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½éþ iÉlÉÉ <ºÉEäò {ÉÊ®úhÉÉ¨É º´É°ü{É ´ÉètÖiÉ ºÉ¨¤ÉÆvÉxÉ, ÊxÉ¤ÉÇ±É
½þÉäiÉÉ ½èþ*

ºÉÉä±b÷®úxÉ Eäò MÉ±ÉiÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ Eäò EòÉ®úhÉ (Causes of incorrect
soldering temperatures) : MÉ±ÉiÉ ºÉÉä±b÷®úxÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ EòÉ ºÉÉ¨ÉÉxÉ
ºÉÆEäòiÉ ªÉ½þ ½èþ ÊEò, <ºjÉÒ EòÉä ½þ]õÉxÉä Eäò ¤ÉÉnù VÉÉäb÷ Eäò ¶ÉÒ¹ÉÇ {É®ú UôÉä]ä ¶ÉÒ¹ÉÇ EòÉ
¤ÉxÉxÉÉ* ªÉä ¶ÉÒ¹ÉÇ ªÉÉ iÉÉä ¤É½ÖþiÉ =SSÉ ªÉÉ ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ºÉÉä±b÷®ú Eäò iÉÉ{É {É®ú ¤ÉxÉäMÉå*
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ºÉÉä±b÷®ú Eäò MÉ±ÉiÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ, ÊxÉ¨xÉ Eäò EòÉ®úhÉ ½þÉä ºÉEòiÉä ½èþ*

• ºÉÉä±b÷®úxÉ <ºjÉÒ Eäò MÉ±ÉiÉ ´ÉÉ]õiÉÉ

• ºÉÉä±b÷® Ê]{É EòÉ MÉ±ÉiÉ SÉªÉxÉ

• ºÉÉä±b÷®úxÉ <ºjÉÒ EòÒò +{ÉªÉÉÇ{iÉ MÉ¨ÉÇ ½þÉäxÉÉ

• ºÉÉä±c÷®úxÉ EòÒ ÊxÉ¤ÉÇ±É iÉEòxÉÒEò, <ºÉEä {ÉÊ®úhÉÉ¨É ºÉä <ºjÉÒ Eäò ¶ÉÒ¹ÉÇ ºÉä VÉÉäbÃ
iÉEò >ð¹¨ÉÉ EòÉ ÊxÉ¤ÉÇ±É ºlÉxÉÉxiÉ®úhÉ*

MÉÒ±ÉÉ Eò®úxÉä ̈ Éå nùÉä¹É (Wetting defects) (Fig 6 EòÉä näùJÉå)

VÉÉäbÃ EòÉä MÉÒ±ÉÉ Eò®úxÉä EòÒ Êb÷OÉÒ, VÉÉäc÷ä VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä ¦ÉÉMÉÉä EòÒ ºÉ¡òÉ<Ç {É®ú
¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ ½èÆ*

MÉÒ±ÉÉ ½ÉäxÉä Eä nùÉä¹É EòÉä (Fig 6) ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä +xÉÖºÉÉ®, +ÊvÉE ÊuùiÉxÉ
(dihedral) EòÉähÉ EÉ ¤ÉxÉxÉÉ iÉlÉÉ VÉÉäbÃ {É® vÉÉiÉÚ EòÒ {ÉÚ®Ò ºÉiÉ½ EòÉä ºÉÉä±b®
ºÉä fÃEòxÉä EÒ +ªÉÉäMªÉiÉÉ ºÉä ºÉ®±ÉiÉÉ ºÉä {É½SÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

MÉ¨¦ÉÒ® °ü{É ºÉä ¨ÉÊ±ÉxÉ ºÉiÉ½Éä {É® ºÉÉä±b÷® ¨ÉÊ±ÉxÉ ºÉiÉ½ (xÉ MÉÒ±ÉÉ ½þÉäxÉä
´ÉÉ±ÉÒ) {É® |É´ÉÉ½ xÉ½þÒ ½þÉäMÉÉ ªÉÉ ºÉÉä±b® |ÉÉ®Æ¦É ¨Éå ¨ÉÊ±ÉxÉ ºÉiÉ½ {É®
+xÉÖºÉ®hÉ Eò®iÉÉ ½èþ, ±ÉäÊEòxÉ Ê¡ò® (Fig 6) ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä +xÉÖºÉÉ®ú ºÉiÉ½þ {É®
ºÉÉä±b÷® Eäò UôÉä]ä MÉÉä±ÉÉEòÉ® EòhÉ ¶Éä¹É ®ú½þ VÉÉªÉåMÉä*S

ºÉÉä±b÷®ú EòÒ ¨ÉÉjÉÉ EòÉ nùÉä¹É (Solder quantity defects) (Fig 7
iÉlÉÉ Fig 8 EòÉä näùJÉå): ºÉÉä±b÷®ú EòÒ ¨ÉÉjÉÉ Eäò nùÉä¹É, ªÉÉ iÉÉä ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ªÉÉ
¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò ºÉÉä±b÷® EòÉä VÉÉäb÷ {É®ú ±ÉMÉÉxÉä ºÉä ½þÉäiÉÉ ½èþ*

¤É½ÖþiÉ Eò¨É ºÉÉä±b÷®ú Eäò {ÉÊ®úhÉÉ¨É ºÉä (Fig 7) ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä +xÉÖÚºÉÉ®ú UôÉä]äõ
+É¨ÉÉ{É (ºÉÉ<VÉ) EòÉ ºÉÉä±b÷®ú Ê¡ò±Éä]õ ¤ÉxÉäMÉÉ* UôÉä]õÉ ºÉÉä±b÷®ú Ê¡ò±Éä]õ, ÊxÉ¤ÉÇ±É
VÉÉäbÃ÷ ¤ÉxÉÉiÉÉ ½éþ*

¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò ºÉÉä±b® Eäò {ÉÊ®úhÉÉ¨É ºÉä (Fig 8) ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä +xÉÖºÉÉ®ú =kÉ±É
ºÉÉä±b÷®ú Ê¡ò±Éä]õ ¤ÉxÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ nùÉä¹É EòÉä Ê¡ò±Éä]õ Eäò =kÉ±É +ÉEòÉ®ú iÉlÉÉ ¤ÉbÉ
ºÉÉ<VÉ ºÉä {É½þSÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ªÉÉÆÊjÉEò nùÉä¹É (Mechanical defects) : ºÉÉä±b÷® VÉÉäb÷Ã Eäò ªÉÉÆÊÉjÉEò nùÉä¹É
ÊxÉ¨xÉÊxÉÊJÉiÉ EòÉ®úhÉ ½þÉäiÉä ½èþ:

• ºÉÉä±b÷®ú Eäò ‘ Æ̀öb÷É ½þÉäiÉä ºÉ¨ÉªÉ, VÉÉäb÷ Eäò ¦ÉÉMÉÉä Eäò Ê½þ±ÉxÉä ºÉä*

b÷É ½þÉäiÉä ºÉ¨ÉªÉ Ê½þ±ÉxÉä Eäò EòÉ®úhÉ ºÉÉä±b÷®ú Eäò ÊGòº]õ±ÉÒªÉ ºÉÆ®úSÉxÉÉ EòÉä iÉÒμÉ
Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉEäò {ÉÊ®úhÉÉ¨É ºÉä VÉÉäbÃ ÊxÉ¤ÉÇ±É ½þÉäMÉÉ, VÉÉä ¤ÉÉnù ¨Éå
]Ú]õ ºÉEòiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉä ºÉ¨ÉªÉ =SSÉ ´ÉètÖiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ªÉÉ
+ÉÆiÉÊ®úEò nùÉä¹É ½Éä ºÉEòiÉÉ ½èþ* VÉÉäb÷ EòÉä ‘Æöb÷É ½þÉäxÉä Eäò {ÉÚ́ ÉÇ Ê½þ±ÉÉäxÉä ºÉä, ́ É½þ ]Úõ]õxÉä
Eäò ºÉÉlÉ EòÉä½þ®äú EòÒ iÉ®ú½þ ÊnùJÉÉ<Ç näùMÉÉ*

• VÉÉäb {É® ‘ Æ̀öbÉ ½ÉäiÉä ºÉ¨ÉªÉ iÉxÉÉ´É ±ÉMÉxÉÉ*

VÉÉäbÃ {É® |ÉÊiÉ¤É±É, {ÉÖVÉÉæ Eä ÊºÉ®Éä ¨Éå +{ÉªÉÉÇ{iÉ |ÉÊiÉ¤É±É ÊxÉ¨ÉÖÇCiÉ ¤Éähc÷ Eä
{ÉÊ®hÉÉ¨É ºÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ½þÉäiÉÉ ½èþ* |ÉÊiÉ¤É±É ®úÊ½þiÉ VÉÉäb÷Ã, iÉÉ{É ̈ Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eäò
EòÉ®úhÉú ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ {ÉÚVÉÉæ Eäò |ÉºÉÉ®ú iÉlÉÉ ÊºÉEÖòb÷xÉ Eäò EòÉ®úhÉ
ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ]Úõ]õ VÉÉiÉä ½èþ*

ºÉÉä±b÷®úxÉ VÉÉäb÷ EòÉä ¶ÉÒQÉiÉÉ ºÉä ‘ Æ̀öb÷É Eò®úxÉä Eäò |ÉªÉÉºÉ ºÉä ¡ÚòEòxÉä ºÉä +xÉäEò
+ÊiÉÊ®úCiÉ ¶ÉÒiÉ±ÉxÉ |ÉÊiÉ¤É±É =i{ÉzÉ ½ÉäMÉä*

VÉÉäbÃ, ÊVÉx½äþ ‘ Æ̀öb÷É Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ Ê¤ÉMÉb MÉªÉä ½þÉä, ´Éä ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: EòÉä½þ®äú EòÒ
iÉ®ú½þ ÊnùJÉÉ<Ç näùiÉä ½èþ*

ªÉ½þ ÊxÉªÉ¨É Eò¦ÉÒ xÉ ¦ÉÚ±Éä ÊEò ÊEò, VÉÉäb÷ EòÉ MÉÖhÉ ªÉÉ Ê´É¶´ÉºÉxÉÒªÉiÉÉ ¨Éå ºÉÆnäù½þ
½þÉä, iÉÉä VÉÉäbÃ EòÉ ºÉÉä±b÷®ú JÉÉä±ÉäÆ iÉlÉÉ =ºÉä {ÉÖxÉ: ºÉÉä±b÷®ú Eò®åú*

|ÉÊiÉ®úÉävÉE  (Resistors)ò: ªÉä <±ÉäC]õÉÊxÉE {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä
ºÉ¤ÉºÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ÊxÉÊ¹GòªÉ (Passive) PÉ]õEò ½èþ* |ÉÊiÉ®úÉävÉEò EòÉä +ÉäÀ (|ÉÊiÉ®úÉävÉ)
Eäò Ê´ÉÊ¶É¹]õ ¨ÉÉxÉ Eä ºÉÉlÉ ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½è* {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå |ÉÊiÉ®úÉävÉEò ={ÉªÉÉäMÉ
Eò®úxÉä EòÉ =qäù¶ªÉ ªÉÉ iÉÉä vÉÉ®úÉ EòÉä Ê´ÉÊ¶É¹]õ ¨ÉÉxÉ iÉEò ºÉÒÊ¨ÉiÉ Eò®úxÉÉ ªÉÉ
´ÉÉÆÊUôiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉiÉxÉ (IR) ={É±É¤vÉ Eò®úÉxÉÉ ½è* |ÉÊiÉ®úÉävÉEò EòÉ ¶ÉÎCiÉ
ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ (rating) 0.1W ºÉä ºÉéEòb÷ÉäÆ ´ÉÉì]õ iÉEò ½Éä ºÉEòiÉÉ ½èþ*

|ÉÊiÉ®úÉävÉEò SÉÉ®ú |ÉEòÉ®ú Eòä ½þÉäiÉä ½éþ:

1 iÉÉ®ú-EöòÖÆb÷Ê±ÉiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉE

2 EòÉ¤ÉÇxÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉE

3 vÉÉiÉÖ Ê¡ò±¨É |ÉÊiÉ®úÉävÉEò

4 EòÉ¤ÉÇxÉ Ê¡ò±¨É |ÉÊiÉ®úÉävÉEò

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.1.160 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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1 iÉÉ®-EöòÖÆb÷Ê±ÉiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉEò (Wire-wound resistors)

iÉÉ®-EöòÖÆb÷Ê±ÉiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉä EòÉä ÊºÉ®äÊ¨ÉEò {ÉÉäºÉÇ±ÉäxÉ, ¤ÉèEäò±ÉÉ<]õ, nù¤Éä {Éä{É®ú
<iªÉÉÊnù VÉèºÉä ®úÉäÊvÉiÉ EòÉä® EäòòSÉÉ®úÉä iÉ®ú¡ò |ÉÊiÉ®úÉävÉ iÉÉ®ú (xÉÉ<GòÉä̈ É xÉÉ¨ÉEò
ÊxÉEò±É-GòÉä̈ É Ê¨É¸ÉhÉ) EòÉäò EöòÖÆb÷Ê±ÉiÉ Eò®ú ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½ÖþB ¤ÉxÉÉB VÉÉiÉä ½èþ*
Fig 9 ¨Éå <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉEò nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* <EòÉ<Ç ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ
ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ +xÉ +É´ÉúÊhÉÇiÉ (bare) iÉÉ®  ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉÒ {ÉnùÉlÉÇ ¨Éå
{ÉÊ®ú¤Érù ®ú½þiÉÉ ½èþ* iÉÉ®ú-EöòÖÆb÷Ê±ÉiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉEòiÉ =SSÉ vÉÉ®úÉ Eäò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉä Eäò
Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòB VÉÉiÉä ½èþ* ªÉä BEò ´ÉÉì]õ ºÉä 100 ´ÉÉ]õ ªÉÉ +ÊvÉEò iÉEò Eäò
´ÉÉì]iÉÉ úÊxÉvÉÉÇ®úhÉ ¨Éå Ê¨É±ÉiÉä ½èþ* |ÉÊiÉ®úÉävÉ 1 +ÉäÀ ºÉä Eò¨É ªÉÉ +xÉäEò ½þVÉÉ®ú
+ÉäÀ iÉEò ½Éä ºÉEòiÉä ½èþ* ªÉä ´É½þÉÄ {É®ú ¦ÉÒ ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉä ½éþèþ, VÉ½þÉì {ÉÊ®ú¶ÉÖuù
|ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò ¨ÉÉxÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½èþ*

BEò |ÉEòÉ®ú Eäò iÉÉ®-EöòÖÆb÷Ê±ÉiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉEò EòÉä MÉ±ÉxÉÒªÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉEò Eò½þiÉä ½éþ,
VÉÉä {ÉÉäºÉÇ±ÉäxÉ Eäò +É´É®úhÉ ¨Éå {ÉÊ®ú¤Érù ½þÉäiÉä ½è* |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä BäºÉä ÊbVÉÉ<xÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä ÊEò =ºÉ¨Éå ÊxÉÎ¶SÉiÉ ºÉÒ¨ÉÉ ºÉä +ÊvÉEò vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ ½Éäþ
iÉÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ JÉÖ±É VÉÉªÉä*

2 E É¤ÉÇxÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉEò (Carbon composition resistors)

ªÉä ´ÉÉÆÊUôiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò ¨ÉÉxÉ Eäò Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò +xÉÖ{ÉÉiÉ ¨Éå ºÉÖI¨É EòÉ¤ÉÇxÉ ªÉÉ
¤ÉÆvÉEò Eäò °ü{É ¨Éå SÉÚhÉÇ Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉÒ ºÉÉ¨ÉOÉÒ Eäò ºÉÉlÉ Ê¨ÉÊý¸ÉiÉ OÉä¡òÉ<b÷ ºÉä
¤ÉxÉÉB VÉÉiÉä ½èþ* EòÉ¤ÉÇxÉ-|ÉÊiÉ®úÉävÉ PÉ]õEòÉä EòÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå ºÉ¨¤ÉÆvÉxÉ EòÉä ºÉÉä±b÷ø®xÉ
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB iÉÉÄ¤ÉÉ Eäò iÉÉ®ú EòÒ Eò±É<ÇnùÉ®ú ±ÉÒb÷ Eäò ºÉÉlÉ vÉÉiÉÖ Eäò +É´É®úhÉ
(cap) Eäò ºÉÉlÉ ÊºlÉ®ú ½þÉäiÉä ½èþ* (Fig 10)  ¨Éå EòÉ¤ÉÇxÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉEò
EòÒ ®úSÉxÉÉ nù¶ÉÉÇªÉÒ MÉ<Ç ½èþ*

EòÉ¤ÉÇxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉEò 1 ohm ºÉä 22 Meghoms Eäò ̈ ÉÉxÉÉäÆ ̈ Éå iÉlÉÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ:
0.1, 0.125, 0.25, 0.5 iÉlÉÉ 2 ́ ÉÉì] Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ¶ÉÎCiÉ ÊxÉvÉÉÇ®ú (Power
rating) ̈ Éå Ê¨É±ÉiÉä ½èþ*

3 vÉÉiÉÖ Ê¡ò±¨É |ÉÊiÉ®úÉävÉE  (Metal film resistors) (Fig 11)

vÉÉiÉÖ Ê¡ò±¨É |ÉÊiÉ®ÉävÉEò, nùÉä |ÉGò¨ÉÉå ºÉä ¤ÉxÉÉªÉä VÉÉiÉä ½éþ* ̈ ÉÉä]Ò Ê¡ò±¨É |ÉÊiÉ®ÉävÉEò,
vÉÉiÉÖ Ê¨É¸É iÉlÉÉ SÉÚhÉÇ EòÉÄSÉ Eäò ºÉÉlÉ ±ÉäÊ{ÉiÉ ÊEòB VÉÉiÉä ½èþ VÉÉä ÊºÉ®äúÊ¨ÉEò
+ÉvÉÉ®ú ¡èò±ÉÉ Eò®ú {ÉEòÉªÉä VÉÉiÉä ½éþèþ*

{ÉiÉ±Éä Ê¡ò±¨É Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉEò EòÉä ÊºÉ®úäÊ¨ÉEò +ÉvÉÉ®ú {É®ú vÉÉiÉÖ Eäò ´ÉÉ¹{É EòÉä
BEòjÉ Eò®ú Eäò ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* vÉÉiÉÖ Ê¡ò±¨É |ÉÊiÉ®úÉvÉEò 1 ohm ºÉä 10MΩ
iÉEò 1 W ¨Éå Ê¨É±ÉiÉä ½éþè* vÉÉiÉÖ Ê¡ò±¨É |ÉÊiÉ®úÉävÉEò 120°C ºÉä 175°C iÉEò
EòÉªÉÇ Eò® úºÉEòiÉä ½éþèþ*

4 EòÉ¤ÉÇxÉ Ê¡ò±¨É |ÉÊiÉ®úÉävÉEò (Carbon film resistors)  (Fig 12)

<ºÉ |ÉEòÉ®ú ¨Éå, ÊºÉ®äúÊ¨ÉEò +ÉvÉÉ®ú/ ]õ¬Ú¤É {É®ú EòÉ¤ÉÇxÉ EòÒ {ÉiÉ±ÉÒ {É®úiÉ EòÉä
ÊxÉÊIÉ{iÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* {ÉzÉÒ EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç EòÉä ¤ÉføÃÉxÉä Eäò Ê±ÉB {ÉÞ¹‘Eò >ð{É®ú
Ê´ÉÊ¶É¹]õ |ÉÊGòªÉÉ uùÉ®úÉ BEò ºÉÌ{É±É JÉÉÆSÉÉ EòÉ]õÉ VÉÉþiÉÉ ½èþ*

EòÉ¤ÉÇxÉ Ê¡ò±¨É |ÉÊiÉ®úÉävÉEò 1 ohm ºÉä 10 meghom iÉlÉÉ 1W iÉEò Ê¨É±ÉiÉä
½èþ, iÉlÉÉ 85°C ºÉä 155°C iÉEò EòÉªÉÇ Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ*

={É®úÉäCiÉ ºÉ¦ÉÒ SÉÉ®ú |ÉEòÉ®ú Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉEò EòÉä,ªÉÉÆÊjÉEò IÉÊiÉ iÉlÉÉ VÉ±É´ÉÉªÉÖ
Eäò |É¦ÉÉ´É Eäò ºÉÉ{ÉäIÉ =x½äþ ¤ÉSÉÉ´É Eäò Ê±ÉªÉä =x½äþ EÞòÊjÉ¨É ®äúÊVÉxÉ ºÉä ±ÉäÊxÉiÉ ÊEòªÉä
½þÉäiÉä ½èþ, <ºÉÊ±ÉªÉä =x½äþ ¤ÉÉ½þ®ú ºÉä näùJÉiÉä ½ÖþB |É¦Éänù Eò®úxÉÉ EòÊ‘öxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

|ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉå EòÉ ÊxÉÊnÇù¹]ÒEò®hÉ (Specification of resistors):
|ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉå EòÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: SÉÉ®ú ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ |ÉÉSÉ±ÉÉå ({Éè®úÉ¨ÉÒ]õ®) ºÉä ÊxÉÌnù¹]õ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

1 |ÉÊiÉ®úÉävÉEò EòÉ |ÉE É®ú

2 |ÉÊiÉ®úÉävÉE EòÉ +Ê¦ÉÊ½þiÉ ¨ÉÉxÉ +ÉäÀ (ªÉÉ) ÊEò±ÉÉä +ÉäÀ (ªÉÉ) ò¨ÉèMÉ+ÉäÀ
¨Éå*

3 |ÉÊiÉ¶ÉiÉ ¨Éå |ÉÊiÉ®úÉävÉEò ¨ÉÉxÉ EòÒ ºÉÀõ (]õÉ±É®åúºÉ) ºÉÒ¨ÉÉ

4 PÉ]õEòÉå EòÒ ¦ÉÉ®hÉú IÉ¨ÉiÉÉ ´ÉÉì]iÉÉ ¨Éå

=nùÉ½þ®úhÉ

100 + 10%, 1W VÉ½þÉÄ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ +Ê¦ÉÊ½þiÉ (nominal) ̈ ÉÉxÉ 100Ω
½èþ*

|ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò ¨ÉÉxÉ 90Ω  ºÉä 110Ω Eäò ¤ÉÒSÉ iÉlÉÉ ¦ÉÉ®úhÉ IÉ¨ÉiÉÉ
+ÊvÉEòiÉ¨É 1 ´ÉÉì]õ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ*

|ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉäÆ EòÉä =xÉEäò EòÉªÉÇ Eäò ºÉÉ{ÉäIÉ ¨Éå ¦ÉÒ ´ÉMÉÔEÞòiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ
VÉèºÉä-

1  ÊºlÉ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉEò

2 {ÉÊ®ú´ÉiÉÒÇªÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉEò

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.1.160 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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ÎºlÉ® |ÉÊiÉ®úÉävÉEò (Fixed resistors): ÎºlÉ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉEò ´Éä ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå,
|ÉÊiÉ®úÉävÉEò EòÉ +Ê¦ÉÊ½þiÉ ¨ÉÉxÉ ÎºlÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ* <xÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉå ¨Éå BEò
VÉÉäbÃ÷É ±ÉÒbÃ EòÒ ´ªÉ´ÉºlÉÉ ®ú½þiÉÒ ½èþ* (Fig 10 ºÉä 12)

{ÉÊ®ú´ÉiÉÒÇªÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉE (Variable resistors) (Fig 13): {ÉÊ®´ÉiÉÒÇªÉ
|ÉÊiÉ®ÉävÉEò ´Éä ½èþ, ÊVÉxÉEä ¨ÉÉxÉ EòÉä {ÉÊ®ú´ÉÊiÉÇiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* {ÉÊ®ú´ÉiÉÒÇ
|ÉÊiÉ®ÉävÉE ¨Éå ´Éä PÉ]õEò ºÉÎ¨¨ÉÊ±ÉiÉ ½ÉäiÉä ½èþ ÊVÉxÉ¨Éå ºÉ{ÉÔ ºÉ¨{ÉEÇò EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ
ºÉä |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨ÉÉxÉ EòÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ºiÉ®úÉäÆ {É®ú ºÉä]õ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* <x½åþ
Ê´É¦É´É¨ÉÉ{ÉÒ |ÉÊiÉ®úÉävÉEò ªÉÉ ºÉ®ú±É °ü{É ºÉä Ê´É¦É´É¨ÉÉ{ÉÒ Eò½þiÉä ½èþ*

<xÉ¨Éå (Fig 13) iÉlÉÉ 14 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä +xÉÖºÉÉ®, <xÉ¨Éå 3 ]õÌ¨ÉxÉ±É ±ÉMÉÉB
VÉÉiÉä ½èþ* ªÉä EòÉ¤ÉÇxÉ ]ÅèõCºÉ (Fig 13) iÉlÉÉ iÉÉ®ú EÖÆòb÷Ê±ÉiÉ (Fig 14) |ÉEòÉ®ú ̈ Éå
Ê¨É±ÉiÉä ½èþ* EòiÉ®úxÉÒ (Timmer) Ê´É¦É´É¨ÉÉ{ÉÒ ªÉÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉäÆ EòÉä BEò UôÉä]äõ
{ÉåSÉEòºÉ EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½éþ* (Fig 15)

|ÉÊiÉ®úÉävÉEò ¦ÉÒ ¤ÉxÉÉB VÉÉiÉä ½èþ, ÊVÉxÉEòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ iÉÉ{É, ́ ÉÉä±]iÉÉ iÉlÉÉ |ÉEòÉ¶É
Eäò ºÉÉlÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉÒªÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

PTC |ÉÊiÉ®úÉävÉEò (iÉÉ{É ´ÉvÉÇEò |ÉÊ®úÉävÉ) (Sensistors): CªÉÉäÊEò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ
{ÉnùÉlÉÉæ EòÉ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ÊGòº]õ±ÉÒªÉ ºÉÆ®úSÉxÉÉ ½þÉäiÉÒ ½è, <ºÉÊ±ÉB |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÒ nù®ú
ÊVÉºÉ ºÉä ´É½þ iÉÉ{É Eäò ºÉÉlÉ ¤ÉfÃøiÉÉ ½è, ´É½þ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ {ÉnùÉlÉÉæ ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉÒªÉ
½þÉäiÉÉ ½éþ* PTC |ÉÊiÉ®úÉävÉEò (vÉxÉÉi¨ÉEò iÉÉ{É MÉÖhÉÉÆEò |ÉÊiÉ®úÉävÉEò) ̈ Éå VÉèºÉä iÉÉ{É
¤ÉføÃiÉÉ ½èþ iÉÉä |ÉÊiÉ®úÉävÉ ®äúJÉÒªÉ °ü{É ºÉä ¤ÉfÃiÉÉ ½èþ* =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB PTC
EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eò¨É®äú Eäò iÉÉ{É {É®ú 100Ω Eäò +Ê¦ÉÊ½þiÉ (nominal) ̈ ÉÉxÉ EòÉ
½Éä ºÉEòiÉÉ ½èÆ* VÉ¤É iÉÉ{É ¨ÉÉxÉÉ 10°C ¤ÉfÃøiÉÉ ½èþ iÉÉä ´É½þ 150 Ω iÉEò ¤Éfø
ºÉEòiÉÉ ½èþ, iÉlÉÉ iÉÉ{É EòÉä +Éè®ú +ÉMÉä 10°C ¤ÉgøÉxÉä {É®ú ́ É½ 500Ω iÉEò ¤ÉfÃ
ºÉEòiÉÉ ½éþ*

NTC ®úúÊVÉº]õ® (iÉÉ{ÉÒ |ÉÊiÉ®úÉävÉEò) (Thermistors): NTC |ÉÊiÉ®úÉävÉEò
(@ñhÉÉi¨ÉEò iÉÉ{É MÉÖhÉÉÆEò |ÉÊiÉ®úÉävÉEò) EÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå VÉèºÉä iÉÉ{É ¤ÉføÃiÉÉ ½èþ iÉÉä
|ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ ¨ÉÉxÉ ®äJÉÒªÉ °ü{É ºÉä PÉ]õiÉÉ ½èþ* =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB NTC
|ÉÊiÉ®úÉävÉEò, ÊVÉxÉEòÉ Eò¨É®äú Eäò iÉÉ{É {É®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉEò EòÉ ºÉÉvÉÉ®úhÉ ¨ÉÉxÉ 500
Ω ½èþ, ´Éä iÉÉ{É Eäò 10 °C ¤ÉføxÉä {É®ú 400Ω  PÉ]õ ºÉEòiÉä ½è iÉlÉÉ, +Éè®ú +ÉMÉä
150 Ω  iÉEò PÉ]õ ºÉEòiÉä ½èþ, VÉ¤É iÉÉ{É EòÉä {ÉÖxÉ: 10 °C ¤ÉføÃÉªÉÉ VÉÉªÉäÆ*

PTC iÉlÉÉ NTC |ÉÊiÉ®úÉävÉEò Ê´ÉÊ¶É¹]õ iÉÉ{É {É®ú Îº´ÉSÉxÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉ EòÉ EòÉªÉÇ
Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ* ªÉä ¨ÉÉ{ÉxÉä iÉlÉÉ iÉÉ{É |ÉÊiÉEòÉÊ®úiÉ (compensators) Eäò
Ê±ÉªÉä ¦ÉÒ ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉä ½èþ*

VDR (´ÉèÊ®ú®úº]õ®ú/SÉ® ®úÉävÉEò) (Varistors): VDR (Voltage De-
pended Resistor) |ÉÊiÉ®úÉävÉ, ´ÉÉä±]õiÉÉ ¤ÉføÃxÉä {É®ú ®äúJÉÒªÉ °ü{É ºÉä Eò¨É
½þÉäiÉä ½éþ, =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB BEò VDR EòÉ 10V {É®ú 100 Ω |ÉÊiÉ®úÉävÉ ½þÉä
ºÉEòiÉÉ ½èÆþ iÉlÉÉ ´É½þ 5V ¤ÉføÃxÉä {É®ú ´É½þ 90 Ω iÉEò Eò¨É ½Éä ºÉEòiÉÉ ½è*
´ÉÉä±]iÉÉ EòÉä 5V {ÉÖxÉ: ¤ÉføÉxÉä {É®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ  50 Ω  iÉEò Eò¨É ½Éä ºÉEòiÉÉ ½è*
VDR EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ́ ÉÉä±]iÉÉ ÎºlÉ®úÒEò®úhÉ, +ÉEÇò ¶É¨ÉxÉ (ÏC´ÉËSÉMÉ) iÉlÉÉ +ÊiÉ
´ÉÉä±]iÉÉ ®úIÉhÉ ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

|ÉEòÉ¶É +ÉÎ¸ÉiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉEò (Light Dependent Resistor) (LDR):
LDR EòÉä |ÉEòÉ¶É SÉÉ±ÉEò ¦ÉÒ Eò½þiÉä ½éþ* LDR ̈ Éå |ÉnùÒÊ{iÉ EòÒ iÉÒμÉiÉÉ ¤ÉgøxÉä Eäò
ºÉÉlÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ* PÉ]õxÉÉ EòÉ ́ ÉhÉÇxÉ, <ºÉ iÉ®ú½þ ºÉä ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ,
ÊEò |ÉEòÉ¶É =VÉÉÇ, |ÉÊiÉ®úÉävÉEò Eäò {ÉnùÉlÉÇ ¨Éå ºÉä EÖòUô <±ÉäC]ÅõÉäxÉ ¨ÉÖCiÉ Eò®iÉÉ ½è
VÉÉä Ê¡ò®ú +ÊiÉÊ®úCiÉ ºÉǼ ÉÉ½þÒ <±ÉäC]ÅõÉäxÉ EòÒ iÉ®ú½þ Ê¨É±ÉiÉä ½éþ* LDR EòÉ |ÉEòÉ¶É
EòÉä ºÉǼ Éänù Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB JÉÖ±ÉÒ ºÉiÉ½þ ½Éä ºÉEòiÉÒ ½è* ªÉä Ê®ú±Éä (relays) Eäò
EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ¨Éå |ÉEòÉ¶É Eäò +´É®úÉävÉ Ê±ÉªÉä ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½éþ* ªÉä |ÉEòÉ¶É
EòÒ iÉÒμÉiÉÉ EòÉä ¨ÉÉ{ÉxÉä Eäò Ê±ÉB ¦ÉÒ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½éþ*

|ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉä Eäò Ê±ÉB ÊSÉx½þÉÆEòxÉ EòÉäb (Marking codes for resistors)

´ªÉÉ{ÉÉÊ®úEò °ü{É ºÉä |ÉÊiÉ®úÉävÉÉå EÉ ¨ÉÉxÉ iÉlÉÉ ºÉÊ½¹hÉÖiÉÉ (]õÉ±É®åúºÉ) EòÉ ¨ÉÉxÉ,
®ÆúMÉÉå Eäò EòÉäb÷ ªÉÉ +IÉ®ú iÉlÉÉ +ÆEòEòÒªÉ EòÉäb÷ ºÉä |ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉåä {É®ú +ÆÊEòiÉ
®ú½þiÉÉ ½èþ*

®ÆMÉú EòÉäb÷ ÊEòªÉä ½ÖþB |ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉå Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ iÉlÉÉ ºÉÊ½¹hÉÖiÉÉ (]É±É®åúºÉ) EòÉ
¨ÉÉxÉ*

¨ÉÉxÉ EòÉä ºÉÆEäòiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ®ÆúMÉÉåä Eäò EòÉäb÷ EòÉä nùÉä ºÉÉlÉÇEò +ÆEòÉä iÉlÉÉ
]õÉ±É®åúºÉ EòÉä IS 8186 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ]äõ¤É±É ¨Éå ÊnùªÉä MÉB ½èþ*

|ÉÊiÉ®úÉävÉ iÉÉ{É, ́ ÉÉä±]iÉÉ +Éè®ú |ÉEòÉ¶É {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ (Resistance
depends upon temperature, voltage light): Ê´É¶Éä¹É

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.1.160 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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]äõ¤É±É ‘-1

®ÆúMÉÉåä Eäò ºÉÆMÉiÉ EòÒ ºÉÉlÉEÇòiÉÉ +ÆEòÉåä iÉlÉÉ ]õÉ±É®åúºÉ EòÉ ¨ÉÉxÉ

®ÆúMÉ |ÉlÉ¨É ¤Éèhb/ ÊuùiÉÒªÉ iÉÞiÉÒªÉ SÉiÉÖlÉÇ ÷¤Éèhb/
b÷É]õ ¤Éèhb/õb÷É] ¤Éèhb/b÷É]õ b÷É]

|ÉlÉ¨É ÊuùiÉÒªÉ MÉÖhÉEò ºÉÊ½þ¹hÉÖiÉÉ
+ÆEò +ÆEò

Silver (®úVÉiÉ) – – 10-2 + 10 %
Gold (º´ÉhÉÇ) – – 10-1 + 5 %
Black (EòÉ±ÉÉ) – 0 1      –
Brown(¦ÉÚ®úÉ) 1 1 10 + 1 %
Red (±ÉÉ±É) 2 2 102 + 2 %
Orange (xÉÉ®ÆúMÉÒ) 3 3 103      –
Yellow ({ÉÒ±ÉÉ) 4 4 104      –
Green (½®úÉ) 5 5 105      –
Blue (xÉÒ±ÉÉ) 6 6 106      –
Violent (¤ÉäMÉÆxÉÒ) 7 7 107      –
Grey (vÉÚºÉ®ú) 8 8 108      –
White (ºÉ¡äòn) 9 9 109      –
None (EòÉä< xÉ½þÓ) – – – + 20 %

nùÉä ºÉÉlÉÇEò +ÆEò iÉlÉÉ ]õÉ±É®åúºÉ ®ÆMÉú EòÉäb÷ |ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉå ̈ Éå (Fig 16) ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉä
MÉB +xÉÖºÉÉ®ú EòÉªÉ (¤ÉÉìb÷Ò) {É®ú ®ÆúMÉÉå EòÉ ±Éä{ÉxÉ ÊEòªÉä ½ÖþB 4 ¤Éähb ½þÉäiÉä ½èþ*

|ÉlÉ¨É ¤Éähb÷ |ÉÊiÉ®úÉävÉEò PÉ]õEò Eäò BEò ÊºÉ®äú Eäò ÊxÉEò]õ ½Éä ºÉEòiÉÉ ½èþ* ÊuùiÉÒªÉ,
iÉÞiÉÒªÉ B´ÉÆ SÉiÉÖlÉÇ ®ÆúMÉÉä Eäò ¤Éähb÷ (Fig 16) ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉä MÉBä ½èþ*

|ÉlÉ¨É nùÉä ®ÆúMÉÉä Eäò ¤Éähb÷, |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò +ÉÆÊEòEò ¨ÉÉxÉ ¨Éå |ÉlÉ¨É nùÉä +ÆEòÉä EòÉä
ºÉÆEäòiÉ Eò®úiÉä ½èþ* iÉÒºÉ®úÉ ®ÆúMÉ, ¤Éähb÷ MÉÖhÉEò EòÉä ºÉÆEäòiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò
|ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨ÉÉxÉ EòÉä YÉÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB |ÉlÉ¨É nùÉä +ÆEòÉä EòÉä MÉÖhÉEò ºÉä MÉÖhÉÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½è*þ ®ÆúMÉÉä EòÉ SÉÉèlÉÉ ¤Éähb÷ ]õÉ±É®åúºÉ EòÉä |ÉÊiÉ¶ÉiÉ ¨Éå ºÉÆEäòiÉ Eò®úiÉÉ
½èþ*

=nùÉ½þ®úhÉ (Example)

|ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ ̈ ÉÉxÉ (Resistance value) : ªÉÊnù |ÉÊiÉ®úÉävÉEò ̈ Éå ®ÆúMÉÉä EòÉ
¤Éähb÷, <ºÉ Gò¨É ¨Éå ½þÉä iÉÉä ±ÉÉ±É, ½þ®úÉ, xÉÉ®ÆúMÉÒ iÉlÉÉ º´ÉhÉÇ ½Éä iÉÉä |ÉÊiÉ®úÉävÉEò
EòÉ ¨ÉÉxÉ 27,1000 ohms ½éþ, + 5% ºÉÊ½þ¹hÉÖiÉÉ (]É±É®åúºÉ) Eäò ºÉÉlÉ

|ÉlÉ¨É ®ÆúMÉ ÊuùiÉÒªÉ ®ÆúMÉ iÉÚiÉÒªÉ ®úÆMÉ SÉiÉÖlÉÇ ®ÆúMÉú

±ÉÉ±É ¤ÉåMÉxÉÒ xÉÉ®úÆMÉÒ º´ÉhÉÇ

2 7 1000(103) + 5%

]õÉ±É®åúºÉ (ºÉÊ½þ¹hÉÖiÉÉõ) EòÉ ¨ÉÉxÉ (Tolerance value): SÉÉèlÉÉ ¤Éèhb÷
(]õÉ±É®åúºÉ), |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eòä {É®úÉºÉ EòÉä ºÉÆEäòiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ, VÉÉä =ºÉEòÉ ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò
¨ÉÉxÉ ½èþ* ={É®úÉäCiÉ =nùÉ½þ®úhÉ ¨Éå ]õÉ±É®åúºÉ (UôÚ]õ) + 5% ½èþ* 27000 EòÉ
+5% 1350 ohms ½èþ* <ºÉÊ±ÉB |ÉÊiÉ®úÉävÉEò EòÉ ¨ÉÉxÉ 25650 ohms
iÉlÉÉ 28350 ohms Eäò ¤ÉÒSÉ ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ¨ÉÉxÉ EòÉ ½ÉäMÉÉ* ºÉÊ½þ¹hÉÖiÉÉ
(]É±É®åúºÉ) Eäò ÊxÉ¨xÉ ̈ ÉÉxÉ Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉEò (ºÉÚI¨É) ºÉÉvÉÉ®úhÉ ̈ ÉÉxÉ Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉåä
ºÉä ¨ÉÄ½þMÉä ½þÉäiÉä ½éþèþ*

nùºÉ ohms ºÉä Eò¨É Eäò Ê±ÉB, iÉÒºÉ®úÉ ¤Éähb÷ ªÉÉ iÉÉä ºÉÉäxÉä EÉ ªÉÉ SÉÉÆnÒ Eäò ®ÆúMÉ
EòÉ ½ÉäMÉÉ*

®MÆÉ ÊxÉ¨xÉ ½èþ*
ºÉÉäxÉÉ - 10-1 = 1/10   = 0.1
®úVÉiÉ - 10-2 = 1/100 = 0.01

=nùÉ½þ®úhÉ (Fig 17 näùJÉåú)

|ÉlÉ¨É ¤Éähb÷ EòÉ ®ÆúMÉ ÊuùiÉÒªÉ ¤Éähb÷ EòÉ ®ÆúMÉ iÉÞiÉÒªÉ ¤Éähb÷ EòÉ ®ÆúMÉ
xÉÉ®úÆMÉÒ ºÉ¡äònù º´ÉhÉÇ

3 9 1/10

+iÉ: |ÉÊiÉ®úÉävÉEò EòÉ ¨ÉÉxÉ 39/10 ªÉÉ 3.9 ohms ½èþ*

+ÊvÉEò ¨ÉÉxÉ Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉÉå EòÉä ÊEò±ÉÉä +ÉäÀ iÉlÉÉ ¨ÉäMÉÉ +ÉäÀ ¨Éå ´ªÉCiÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ* +IÉ®ú ’k’ ÊEò±ÉÉä iÉlÉÉ M ¨ÉäMÉÉ EòÉä ´ªÉEòiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* BEò ÊEò±ÉÉä
1000(103) iÉlÉÉ BEò ̈ ÉäMÉÉ 1000000(106) Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ* |ÉÊiÉ®úÉävÉ
Eäò ¨ÉÉxÉ EòÉä ÊxÉ¨xÉÉxÉÖºÉÉ®ú ´ªÉCiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

1000 ohms = 1k

1800 ohms = 1k 8

100 ohms = 0.1k

10000 ohms = 0.1 M

1500000 ohms = 1 M 5.

|ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉä Eäò Ê±ÉªÉä +ÊvÉ¨ÉÉÊxÉiÉ ¨ÉÉxÉ (Preferred values for
resistors):

BEò ohms ºÉä Ê¨É±ÉÒªÉxÉ ohms iÉEò Eäò ºÉ¦ÉÒ ¨ÉÉxÉ Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉå Eäò
ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ Eò®úxÉÉ ºÉÆ¦É´É xÉ½þÒ ½èþ* <ºÉÊ±ÉªÉä Eäò´É±É ´É®úÒªÉiÉÉ ¨ÉÉxÉ Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉä
Eäò ºÉä]õ EòÉä ½þÒ ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ Eäò |ÉGò¨É ¨Éå ¦ÉÒ,
ÊVÉºÉ¨Éå |ÉÊiÉÊnùxÉ ½þVÉÉ®úÉå |ÉÊiÉ®úÉävÉEò ¤ÉxÉiÉä ½èþ, ªÉ½þ ºÉÆ¦É´É xÉ½þÒ ½èþ ÊEò ½þ®ú
ºÉÉ¨ÉÉxªÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉEò EòÉä ºÉ]õÒEòò ¨ÉÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEåò*
¶É¤õnù ºÉÊ½þ¹hÉÖiÉÉ (]É±É®åúºÉ), |ÉÊiÉ®úÉävÉEò Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ ̈ ÉÉxÉ ̈ Éå º´ÉÒEòÉªÉÇ Ê´ÉSÉ±ÉxÉ
EÉä ´ªÉCiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* ºÉÉ¨ÉÉxªÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉEò Eäò Ê±ÉB ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ÊxÉÌnù¹]õ
]õÉ±É®åúºÉ +5%, +10% iÉlÉÉ +20%þ ½éþ* ªÉlÉÉlÉÇ |ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉä EòÉ SÉªÉxÉ
ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ºÉÊ½þ¹hÉÖiÉÉ (]É±É®åúºÉ) +0.1% Eäò ÊxÉEò]õ iÉEò ½Éä ºÉEòiÉÉ ½èþ*
|ÉiªÉäEò ºÉÊ½þ¹hÉÖiÉÉ Eäò {É®úÉºÉ ̈ Éå ́ É®úÒªÉiÉÉ ̈ ÉÉxÉ Eäò ºÉä]õ ={É±É¤vÉ ½èþ* ]äõ¤É±É 2 EòÉä
näùJÉåú*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.1.160 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉä ½è, VÉèºÉÒ ÎºlÉÊiÉ ½þÉä*

+IÉ®ú R.K. iÉlÉÉ M. EòÉä, ohms ̈ Éå ́ ªÉCiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò ̈ ÉÉxÉ Eäò MÉÖhÉEò Eäò
Ê±ÉªÉä ={ÉªÉÉäMÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* R = (10°) = 1, k = 103  = 1000, M =
106 = 1000000.

=nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉªÉ ä (Fig 18)

0.1Ω EòÉä R 10 EòÒ iÉ®ú½þ EòÉäb÷ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ, iÉlÉÉ 1200 Ω ªÉÉ
1.2 k Ω EòÉä 1.2 kΩ EòÒ iÉ®ú½þ EòÉäb÷ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþþ* <ºÉÒ iÉ®ú½þ ºÉä
1500000Ω ªÉÉ 1.5MΩ EòÉä 1M5 EòÒ iÉ®ú½þ EòÉäb÷ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
|ÉÊiÉ¶ÉiÉ ¨Éå ºÉÉ¨ÉÆVÉºªÉ{ÉÚhÉÇ ]É±É®åúºÉ Eäò Ê±ÉªÉä |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò ]É±É®åúºÉ EòÉä
ºÉÆEäòiÉ Eò®xÉä Eä Ê±ÉªÉä ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ +IÉ®ú ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉ ºÉEòiÉä ½è*
+5%=J,  +10%=K, +20%=M

=nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉªÉä  (Fig 3 näùJÉå)

1 1.5 Ω + 10 % 1 W EòÉä K 1R51W EòÒ iÉ®ú½þ +IÉ®ú ºÉä EòÉäb÷
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

2 330 Ω + 20 % 0.5W EòÉä M 330R0.5W EòÒ iÉ®ú½þ EòÉä +IÉ®ú ºÉä
EòÉäb÷ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

3 2.7 K Ω +5 % 2W EòÉä J2K72W EòÒ iÉ®ú½þ +IÉ®ú ºÉä EòÉäb÷ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ*

4 1MΩ + 20 % 1W EòÉä  M 1M1W EòÒ iÉ®ú½þ +IÉ®ú ºÉä EòÉäb÷ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ*

]õäõ¤É±É ‘-2

ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ºÉÊ½þ¹hÉÖiÉÉ´ÉÉ±Éä |ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉä Eäò Ê±ÉªÉä ¨ÉÉxÉ EòÒ ´É®úÒªÉiÉÉ ¸ÉähÉÒ

E24 ̧ ÉähÉÒ E12 ̧ ÉähÉÒ E6 ̧ ÉähÉÒ
]É±É®åúºÉ ]É±É®åúºÉ ]É±É®åúºÉ

+++++     5 |ÉÊiÉ¶ÉiÉ +++++10 |ÉÊiÉ¶ÉiÉ +++++20 |ÉÊiÉ¶ÉiÉ

1.0 1.0 1.0
1.1 – –
1.2 1.2 –
1.3 – –
1.5 1.5 1.5
1.6 – –
1.8 1.8 –
2.0 – –
2.2 2.2 2.2
2.4 – –
2.7 2.7 –
3.0 – –
3.3 3.3 3.3
3.6 – –
3.9 3.9 –
4.3 – –
4.7 4.7 4.7
5.1 – –
5.6 5.6 –
6.2 – –
6.8 6.8 6.8
7.5 – –
8.2 8.2 –
9.1 – –

|ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨ÉÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä +IÉ®ú iÉlÉÉ +ÆEòEòÒªÉ ºÉÆJªÉÉ EòÉäb÷ (Letter and
digit code for resistance value): EòÉäËb÷MÉ EòÉä <ºÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ ¨Éå
+IÉ®ú iÉlÉÉ ºÉÆJªÉÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: iÉÒxÉ ªÉÉ SÉÉ®ú
ªÉÉ {ÉÉÆSÉ ±ÉIÉhÉÉå EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½è, ÊVÉºÉ¨Éå

1 nùÉä +ÆEò iÉlÉÉ +IÉ®ú

2 iÉÒxÉ +ÆEò iÉlÉÉ +IÉ®

3 SÉÉ®ú +ÆEò iÉlÉÉ +IÉ®ú

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.1.160 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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{ÉÉ´É® ú(Power) +¦ªÉÉºÉ 4.1.161 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - <±ÉäC]ÅõÉäÊxÉEò +¦ªÉÉºÉ

ºÉäÊ¨ÉEòxb÷C]õ®ú ÊºÉrùÉÆiÉ’-ºÉÊGòªÉ B´ÉÆ ÊxÉÎ¹GòªÉ PÉ]õEò  (Semiconductor theory-Active and passive
components)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• {É®ú¨ÉÉhÉÖ, +rÇùSÉÉ±ÉEò, Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉÒ iÉlÉÉ {É®ú¨ÉÉhÉÖ ºÉÆ®úSÉxÉÉ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• N |ÉEòÉ®ú Eäò +ÉxiÉÊ®úEò iÉlÉÉ ¤ÉÉÁ +vÉÇSÉÉ±ÉEò, iÉlÉÉ P |ÉEòÉ®ú Eäò +vÉÇSÉÉ±ÉEò PN VÉxEò¶ÉxÉ, bä÷Î{±É¶ÉxÉ IÉäjÉ Eäò |ÉEòÉªÉÇ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• +vÉÇSÉÉ±ÉEò {ÉnùÉlÉÇ - EòÒ {É®ú¨ÉÉhÉÖ ºÉÆ®úSÉxÉÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• ‘öºÉÊGòªÉ B´ÉÆ ÊxÉÎ¹GòªÉ iÉi´ÉÉå B´ÉÆ |ÉªÉÖHò ÊSÉ¼xÉÉå EòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉÉ *

{É®ú¨ÉÉhÉÖ  (Atom)

PÉ]õEò EòÒ ºÉ¤ÉºÉä UôÉä]õÒ ̈ ÉÚ±É <EòÉ<Ç VÉÉä º´ÉiÉÆjÉ °ü{É ºÉä +ÎºiÉi´É ̈ Éå ®ú½þxÉä ªÉÉäMªÉ
½èþ, ´É½þ {É®ú¨ÉÉhÉÖ ½éþ* ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ PÉ]õEò Eòä {É®ú¨ÉÉhÉÖ ¨Éå BEò EäòxpÒùªÉ EòÉä®ú ½þÉäiÉÉ
½èþ ÊVÉºÉä xÉÉÊ¦ÉEò (Nucleus) Eò½þiÉä ½éþ* +xÉäEò UôÉä]äõ EòhÉ ÊVÉx½äþ <±ÉäC]ÅìõÉxÉ
Eò½þiÉä ½è, EäòxpùÒªÉ EòÉä®ú Eäò SÉÉ®úÉä iÉ®ú¡ò PÉÚ̈ ÉiÉä ½éþ* xÉÉÊ¦ÉEò ¨Éå |ÉÉä]õÉxÉ iÉlÉÉ
xªÉÚ]õÉxÉ ½þÉäiÉä ½è* xÉÉÊ¦ÉE ¨Éå |ÉÉä]ÉxÉ EòÉ vÉxÉÉi¨ÉE Ê´ÉtÖòiÉ +É´Éä¶É ½þÉäiÉÉ ½èþ*
{É®ú¨ÉÉhÉÚ ¨Éå <±ÉäC]ÅõõÉxÉ ¨Éå @ñhÉÉi¨ÉE Ê´ÉtÖiÉ +É´Éä¶É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

ºÉÉ¨ÉÉxªÉ +´ÉºlÉÉ ¨Éå, {É®ú¨ÉÉhÉÖ Ê´ÉtÖiÉ °ü{É ºÉä =nùÉºÉÒxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, +lÉÉÇiÉ
xÉÉÊ¦ÉEò ¨Éå <±ÉäC]ÅõÉxÉ EòÒ ºÉÆJªÉÉ, |ÉÉä]õÉxÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ* {ÉnùÉlÉÇ (¶ÉèºÉ)
EòÒ ÎºlÉ®úiÉÉ Eäò Ê±ÉB, {É®ú¨ÉÉhÉÖ EòÒ ºÉÆªÉÉäVÉEòiÉÉ (¤ÉÉ½þ®úÒ) ¶Éè±É (shell) ¨Éå
{ÉÚ®úÉ ½þÉäxÉä Eäò Ê±ÉB =ºÉä ªÉÉ iÉÉä 8 ªÉÉ +ÊvÉEò <±ÉèC]ÅõÉxÉ ½þÉäxÉä SÉÉÊ½þªÉä*
={É®úÉäCiÉ ÎºlÉ®úiÉÉ {É®ú¨ÉÉhÉÖ iÉlÉÉ +hÉÖ EòÉä BEò ºÉÉlÉ ¶ÉèºÉ +´ÉºlÉÉ ¨Éå ®úJÉiÉÉ
½èþ*

`öÉäºÉ ¨Éå +hÉÖ iÉlÉÉ {É®ú¨ÉÉhÉÖ Eäò ¤ÉÒSÉ iÉÒxÉ ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ |ÉEòÉ®ú Eäò ¤ÉxvÉxÉ ½þÉäiÉä
½èþ* ªÉä ÊxÉ¨xÉ ½èþ (i) +ÉªÉÊxÉEò (ii) +ºÉÆªÉÉäVÉE  iÉlÉÉ (iii) vÉÉÊi´ÉEò ¤ÉxvÉxÉ*

Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ¤ÉÆvÉxÉ Eäò +ÆiÉMÉÇiÉ ‘`ööÉäºÉ Eäò =nùÉ½þ®úhÉ ÊxÉ¨xÉ ½èþ,

i +ÉªÉÊxÉEò ¤ÉxvÉxÉ : ºÉÉäÊb÷ªÉ¨É C±ÉÉä®úÉ<b

ii +ºÉÆªÉÉäVÉEò ¤ÉxvÉxÉ : ÊºÉÊ±ÉEòÉìxÉ iÉlÉÉ VÉ¨ÉÇäÊxÉªÉ¨É

iii vÉÉÎi´ÉEò ¤ÉxvÉxÉ : iÉÉì¤Éä VÉèºÉÒ vÉÉiÉÖ

SÉÉ±ÉE, Ê´ÉtÖiÉ®ÉävÉÒ ú(EÖòSÉÉ±ÉE) iÉlÉÉ +vÉÇSÉÉ±ÉEò Eäò ¤ÉÒSÉ +xiÉ®ú
(Difference between conductors insulators & semi
conductors) : ½þ¨É SÉÉ±ÉEò iÉlÉÉ EÖòSÉÉ±ÉEò {ÉnùÉlÉÉäÇ ºÉä {ÉÊ®úÊSÉiÉ ½èþ*
SÉÉ±ÉEò {ÉnùÉlÉÇ, Ê´ÉtÖiÉ Eäò +SUäô SÉÉ±ÉEò ½þÉäiÉä ½è* EÖòSÉÉ±ÉEò {ÉnùÉlÉÇ, ´ÉètÖiÉ Eäò
EÖòºÉǼ ÉÉ½þEò ½ÉäiÉä ½éþ* {ÉnùÉlÉæ EòÒ BEò +xªÉ ¸ÉähÉÒ ¦ÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ, ÊVÉºÉä +vÉÇ
SÉÉ±ÉEò Eò½þiÉä ½èþ* VÉèºÉä VÉú¨ÉäÇÊxÉªÉ¨É iÉlÉÉ ÊºÉÊ±ÉEòÉxÉ* ªÉä xÉ iÉÉä +SUäô SÉÉ±ÉE
iÉlÉÉ xÉ ½Ò +SUäô EÖòSÉÉ±ÉE ½èþ* EÖòSÉÉ±ÉE {É®ú ºÉÆªÉÉäVÉÒ <±ÉäC]ÅõÉºÆÉ ºÉnèù´É ¨ÉÖCiÉ
½þÉäiÉä ½è* EÖòSÉÉ±ÉEò ̈ Éå ºÉÆªÉÉäVÉÒ <±ÉäC]ÅõÉìxÉ ºÉnùè́ É ¤ÉxvÉxÉ ̈ Éå ½þÉäiÉä ½èþ, VÉ¤ÉÊEò +vÉÇ
SÉÉ±ÉEò ¨ÉäÆ ºÉÆªÉÉäVÉÒ <±ÉäC]ÅõÉìxÉ, ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ¤ÉÆvÉä ½þÉäiÉä ½èþ* ±ÉäÊEòxÉ Eò¨É ¨ÉÉjÉÉ ¨Éå
>ðVÉÉÇ näùxÉå {É®ú ¨ÉÖCiÉ ½Éä ºÉEòiÉä ½èþ* +vÉÇ SÉÉ±ÉEò {ÉnùÉlÉÇ Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä +xÉäEò
<±ÉäC]ÅõÉìxÉEòÒªÉ ={ÉEò®úhÉ ¤ÉxÉÉªÉä VÉÉ ®ú½äþ ½èþ*

+vÉÇSÉÉ±ÉEò - {É®ú¨ÉÉhÉÖ ºÉÆ®úSÉxÉÉ (Semi-conductors - Atomic
structure) : VÉ¨ÉæÊxÉªÉ¨É (Ge) iÉlÉÉ ÊºÉÊ±ÉEòÉìxÉ (Si) +vÉÇ SÉÉ±ÉEò Eäò

=nùÉ½þ®úhÉ ½èþ* Fig 1a ¨ÉäÆ VÉ¨ÉæÊxÉªÉ¨É EòÉ {É®ú¨ÉÉhÉÖ nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* Eäòxpù ¨Éå
32 |ÉÉä]ÅõÉìxÉ Eäò ºÉÉlÉ xÉÉÊ¦ÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ* PÉÚ̈ ÉxÉä ´ÉÉ±Éä <±ÉäC]ÅõÉìxÉ º´ÉªÉÆ EòÉä
Ê´ÉÊ¦ÉzÉ EòIÉÉäÆ ¨Éå Ê´É¦ÉÉÊVÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ* |ÉlÉ¨É EòIÉ (orbit), ÊuùiÉÒªÉ EòIÉ ¨Éåò
8 +-<±ÉäC]ÅõÉìxÉ iÉlÉÉ iÉÒºÉ®äú EòIÉ ¨Éå 18 <±ÉäC]ÅõÉìxÉ ½þÉäiÉä ½èþ* SÉÉèlÉÉ EòIÉ
¤ÉÉ½þ®úÒ ªÉÉ ºÉÆªÉÉäVÉÒ EòIÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, ÊVÉºÉ¨Éå 4 <±ÉäC]ÅõÉìxÉ ½þÉäiÉä ½éþèþ*

Fig 1b ¨Éå ÊºÉÊ±ÉEòÉìxÉ {É®ú¨ÉÉhÉÖ nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* <ºÉEäò xÉÉ¦ÉÒ ¨Éå
14 |ÉÉä]õÉxÉ iÉlÉÉ EòIÉ ¨Éå 14 <±ÉäC]õÉxÉ ½þÉäiÉä ½è* |ÉlÉ¨É EòIÉ ¨Éå 2 <±ÉäC]ÅõÉìxÉ
iÉlÉÉ nÚùºÉ®äú EòIÉ ¨Éå 8 <±ÉäC]ÅõÉìxÉ ½þÉäiÉä ½èþ* ¶Éä¹É 4 <±ÉäC]ÅõÉìxÉ, ¤ÉÉ½þ®úÒ ªÉÉ
ºÉÆªÉÉäVÉÒ EòIÉ ¨Éå ½þÉäiÉä ½èþ*

+vÉÇSÉÉ±ÉEò {ÉnùÉlÉÉæ ¨Éå {É®ú¨ÉÉhÉÖ GòÊ¨ÉEò |ÉEòÉ®ú ¨Éå ´ªÉ´ÉÎºlÉiÉ ®ú½þiÉä ½è, þÊVÉºÉä
ÊGòº]õ±É ±ÉäÊ]õºÉ ºÉÆ®SÉxÉÉ Eò½þiÉä ½èþ* ªÉÊnù ¶ÉÖuù ÊºÉÊ±ÉEòÉìxÉ ÊGòº]õ±É EòÉä {É®úÒIÉhÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉªÉäÆ iÉÉä, ½þ¨É ªÉ½þ näùJÉäMÉä ÊEò {É®ú¨ÉÉhÉÖ Eäò ¤ÉÉ½þ®úÒ (ºÉÆªÉÉäVÉÒ) EòIÉ ¨Éå
4 <±ÉäC]ÅõÉìxÉ (Fig 2) ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä +xÉÖºÉÉ®ú ÊxÉEò]õ´ÉiÉÔ {É®ú¨ÉÉhÉÖ ºÉä ¤ÉÆ]õ MÉªÉä
½èþ*
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ºÉÆªÉÉäVÉÒ <±ÉäC]ÅõÉìxÉ EòÉä ¤ÉÉÆ]õxÉä ´ÉÉ±Éä {É®ú¨ÉÉhÉÚ Eäò ºÉÆPÉ (VÉÉäbÃ) EòÉä÷ +ÆºÉªÉÉäVÉEò
¤ÉxvÉ (covalent bond) Eò½þiÉä ½èþ* <ºÉEòÉ +lÉÇ ªÉ½þ ½þè ÊEò ºÉÆªÉÉäVÉÒ <±ÉäC]ÅõÉìxÉ,
nùÉä ºÉÆMÉiÉ {É®ú¨ÉÉhÉÖ+Éå ¨Éå ¤ÉÆ]äõ ½ÖþB ½éþ* |ÉiªÉäEò {É®ú¨ÉÉhÉÖ Eäò ¤ÉÉ½þ®úÒ ¶Éè±É Eäò {ÉÚhÉÇ
+É‘ö <±ÉäC]ÅõÉìxÉ ÊnùJÉÉ<Ç näùiÉä ½éþèþ*

+vÉÇ EÖòSÉÉ±ÉEò Eäò |ÉEòÉ®ú (Types of semi-conductors) : ‘’’’’’’¶ÉÖuù
+vÉÇSÉÉ±ÉEò EòÉä xÉèVÉ +vÉÇSÉÉ±ÉEò (Intrinsic semiconductor)  Eò½þiÉä ½èþ*
=nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB, ÊºÉÊ±ÉEòÉxÉ ÊGòº]õ±É xÉèVÉ +vÉÇSÉÉ±ÉEò ½èþ CªÉÉåÊEò ÊGòº]õ±É ̈ Éå
|ÉiªÉäEò {É®ú¨ÉÉhÉÖ, ÊºÉÊ±ÉEòÉxÉ {É®ú¨ÉÉhÉÖ ½èþ* +vÉÇSÉÉ±ÉEò ¨Éå SÉÉ±ÉEòiÉÉ
(Conductivity) EòÉä ¤ÉfÃÉxÉä EòÒ BEò Ê´ÉÊvÉ +{ÉÊ¨É¸ÉhÉ (Doping) ªÉÉ
¨ÉÉnùxÉ ºÉä ½èþ*

<ºÉEòÉ +lÉÇ ½éþ ÊEò xÉèVÉ +vÉÇ SÉÉ±ÉEò ¨Éå +¶ÉÖuù  {É®ú¨ÉÉhÉÖ+Éä EòÉä Ê¨É±ÉÉxÉÉ ½èþ*
¨ÉÉnùxÉ +vÉÇSÉÉ±ÉEò EòÉä ¤ÉÉÁ +vÉÇ SÉÉ±ÉEò Eò½þiÉä ½èþ*

Eò¨É®äú Eäò iÉÉ{É (300K) {É®ú +´ÉÊ¶É¹]õ >ð¹¨ÉÉ, xÉèVÉ +rÇùSÉÉ±ÉEò Eäò ºÉÆªÉÉäVÉÒ
<±ÉäC]ÅÉxÉ EòÉä, +ºÉÆªÉäÉVÉEò ¤ÉxvÉ ºÉä +±ÉMÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB {ÉªÉÉÇ{iÉ ½þè iÉlÉÉ Ê¡ò®ú
+ºÉÆªÉÉäVÉEò ¤ÉxvÉ ]Úõ]õ VÉÉªÉMÉÉ iÉlÉÉ <±ÉäC]ÅõÉìxÉ, ÊGòº]õ±É ̈ Éå SÉ±ÉxÉä Eäò Ê±ÉB ̈ ÉÖCiÉ
<±ÉäC]ÅõÉìxÉ ¤ÉxÉ VÉÉªÉäMÉÉ* <ºÉä (Fig 3) ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* VÉ¤É BEò <±ÉäC]ÅõÉìxÉ,
+ÆºÉªÉÉäVÉEò ¤ÉxvÉ EòÉä iÉÉäbÃ÷iÉÉ ½èþ iÉlÉÉ +±ÉMÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä, ]Úõ]äõ ½ÖþB
+ºÉÆªÉÉäVÉEò ¤ÉxvÉxÉ ¨Éå Ê®úÊCiÉ =i{ÉzÉ ½þÉäMÉÒ* <ºÉ Ê®úÎCiÉ EòÉä ’EòÉä]õ®ú’ (Hole)
Eò½þiÉä ½èþ* EòÉä]õ®ú ̈ Éå vÉxÉÉi¨ÉEò +É´Éä¶É ½þÉäiÉÉ ½èþ* VÉ¤É ̈ ÉÖCiÉ <±ÉäC]ÅõÉìxÉ ÊxÉEò±ÉiÉÉ
½èþ iÉÉä, EòÉä]õ®ú =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

N - ú|ÉEòÉ® Eäò +vÉÇSÉÉ±ÉE (N - type semiconductor) : +ÊiÉÊ®CiÉ
<±ÉäC]ÅõÉìxÉ ́ ÉÉ±Éä +vÉÇ SÉÉ±ÉE EòÉä N-|ÉEòÉ® Eò½þiÉä ½èþ* +ÊiÉÊ®CiÉ ̈ ÉÖCiÉ <±ÉäC]ÅõÉìxÉ
|ÉÉ{iÉ Eò®xÉä Eä Ê±ÉB, +vÉÇ SÉÉ±ÉE {ÉnùÉlÉÇ Eä ºÉÉlÉ ¨ÉÉnxÉ (b÷Éä{ÉbÃ) PÉ]E

SÉÚÄÊEò <xÉ {É®ú¨ÉÉhÉÖ+Éä Eäò ¤ÉÉ½þ®úÒ EòIÉ ̈ Éå +É‘ö <±ÉäC]ÅõÉìxÉ ®ú½þ ºÉEòiÉÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉB
+ÉºÉäÇÊxÉEò {É®ú¨ÉÉhÉÖ ¨Éå {ÉÉÆSÉ´Éä <±ÉäC]ÅõÉìxÉ EòÉä =ºÉ¨Éä VÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB EòÉä<Ç EòÉä]õ®ú
(½þÉä±É) ={É±É¤vÉ xÉ½Ò ½èþ* ªÉ½þ <ºÉÊ±ÉB BEò ̈ ÉÖCiÉ <±ÉäC]ÅõÉìxÉ ¤ÉxÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* BäºÉä
¨ÉÖCiÉ <±ÉäC]ÅõÉìxÉÉä EòÒ ºÉÆJªÉÉ, ÊGòº]õ±É ¨Éå Ê¨É±ÉÉ<Ç MÉ<Ç +ÉºÉäÇÊxÉEò EòÒ ¨ÉÉjÉÉ ºÉä
ÊxÉªÉÆjÉhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

N - |ÉEòÉ®ú ¨Éå ¨ÉÖCiÉ <±ÉäC]ÅÉxÉÉä EòÉä ¤É½ÖþºÉÆJªÉEò ´ÉÉ½þEò Eò½þiÉä ½èþ, iÉlÉÉ ÊUôpùÉä
EòÉä +±{ÉºÉÆJªÉEò ´ÉÉ½þEò Eò½þiÉä ½èþ*

P- ú|ÉEòÉ® Eä +vÉÇSÉÉ±ÉE (P-type semiconductor) : +ÊvÉEò EòÉä]õ®ú
|ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ¶ÉÖrù ÊºÉÊ±ÉEòÉìxÉ ÊGòº]±É EòÉä B±ªÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É ªÉÉ ¤ÉÉä®ÉxÉ
ªÉÉ MÉèÊ±ÉÊxÉªÉ¨É VÉèºÉä PÉ]EòÉä Eäò ºÉÉlÉ ¨ÉÉnùxÉ  ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ* <xÉ PÉ]õEòÉä ¨ÉäÆò
ºÉä |ÉiªÉEäò Eäò {É®ú¨ÉÉhÉÚ ̈ Éå =xÉEäò ¤ÉÉ½þ®úÒ EòIÉ ̈ Éå Eäò´É±É iÉÒxÉ <±ÉäC]ÅõÉxÉ ½þÉäiÉä ½éþ*
¶ÉÖrù ÊºÉÊ±ÉEòÉìxÉ ÊGòº]õ±É ¨Éå MÉè±ÉäÊxÉªÉ¨É EòÉä Ê¨É±ÉÉxÉä ºÉä nùÉä PÉ]õEòÉä Eäò {É®ú¨ÉÉhÉÖ,
ºÉÉiÉ <±ÉäC]ÅõÉxÉ ¤ÉÉÆ]õ ±ÉäiÉä ½éþ* (Fig 5) +É‘ö´Éå <±ÉäC]ÅõÉxÉ EÆòä ºlÉÉxÉ {É®ú EòÉä]®
=i{ÉzÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½éþ* +¤É EòÉä]® EòÒ ºÉÆJªÉÉ, ̈ ÉÖCiÉ <±ÉäC]ÅõÉxÉ EòÒ ºÉÆJªÉÉ ºÉä ¤Égø
VÉÉiÉÒ ½èþ iÉÉä {ÉnùÉlÉÇ, ’P’ |ÉEòÉ®ú EòÉ {ÉnùÉlÉÇ ¤ÉxÉ VÉÉiÉÉ ½éþ* P - |ÉEòÉ®ú ¨Éå
EòÉä]õ®ú, ¤É½ÖþºÉÆJªÉEò ´ÉÉ½þEò ½þÉäiÉä ½éþ, iÉlÉÉ ¨ÉÖCiÉ <±ÉäC]ÅõÉìxÉ +±{É ºÉÆJªÉEò ´ÉÉ½þEò
½þÉäiÉä ½éþ*

PN ºÉÆÊvÉ (PN Junction) : P iÉlÉÉ N |ÉEòÉ®ú Eäò {ÉnùÉlÉÉæ EòÉä Ê¨É±ÉÉxÉä ºÉä
P-N ºÉÆÊvÉ ¤ÉxÉiÉÒ ½èþ* ºÉiÉ½þ VÉ½þÉì {É®ú ªÉä Ê¨É±ÉiÉä ½è,þ =x½äþ P-N ºÉÆÊvÉ Eò½þiÉä
½èþ* P-N ºÉÆÊvÉ EòÉä (Fig 6) ¨ÉäÆ nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

N- IÉäjÉ ¨Éå ¨ÉÖCiÉ <±ÉäC]õÅÉxÉ, P - IÉäjÉ ¨Éå ºÉÆÊvÉ Eäò ¨ÉvªÉ Ê´ÉºÉ®úhÉ Eò®úiÉä ½èþ*
¨ÉÖCiÉ <±ÉäC]õÅÉxÉ >ðVÉÉÇ JÉÉä näùiÉä ½éþ, iÉlÉÉ P – IÉäjÉ ̈ Éå EòÉä]õ®ú Eäò ºÉÉlÉ {ÉÖxÉ: VÉÖc÷
VÉÉiÉä ½éþ* ªÉ½þ ºÉÊ¨É¸ÉhÉ ¨ÉÖCiÉ <±ÉäC]ÅõÉxÉ iÉlÉÉ EòÉä]õ®ú EòÉ Ê´É±ÉÉä{ÉxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*
VÉ¤É N- IÉäjÉ ºÉä SÉÊ±ÉiÉ <±ÉäCò]õÅÉxÉ, iÉlÉÉ ºÉÆÊvÉ Eäò ̈ ÉvªÉ Ê´ÉºÉ®úhÉ Eò®úiÉä ½èþ, iÉÉä
ªÉ½þ {É®ú¨ÉÉhÉÖ EòÉä vÉxÉÉi¨ÉEò +ÉªÉxÉ ¤ÉxÉÉ näùiÉÉ ½èþ* vÉxÉÉi¨ÉEò +ÉªÉxÉ, N- IÉäjÉ

+ÉºÉÇäÊxÉE ªÉÉ BÆÊ]õ¨ÉÊxÉ ªÉÉ ¡òÉìºÉ¡òÉä®ºÉ ½èþ* <xÉ |ÉiªÉäE {É®¨ÉÉhÉÖ ¨Éå =ºÉEä
¤ÉÉ½®Ò EòIÉ ¨Éå {ÉÉÆSÉ <±ÉäC]ÅõÉì ½þÉäiÉä ½èþþ* (Fig 4)

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.1.161 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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¨Éå @ñhÉÉi¨ÉEò +É´Éä¶É ºÉä ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉä ½èþ* {ÉÖxÉ: ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ºÉä P – IÉäjÉ
¨Éå EòÉä]õ®ú  Ê´É±ÉÉäÊ{ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½éþ* EòÉä]õ®ú iÉlÉÉ =ºÉEòÉ vÉxÉÉ´Éä¶É EòÉä Ê´É±ÉÉä{ÉxÉ,
{É®ú P – IÉäjÉ ¨Éå {É®ú¨ÉÉhÉÖ EòÉä @ñhÉÉi¨ÉEò +ÉªÉxÉ ¤ÉxÉÉiÉÉ ½èþ*

ÊGòº]õ±É EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ ̈ Éå +ÉªÉxÉ ÊºlÉ®ú ½þÉäiÉä ½èþ iÉlÉÉ SÉ±É xÉ½þÒ ºÉEòiÉä ½éþ* +iÉ:
ºÉÆÊvÉ Eäò nùÉä ºÉÉ<b÷Éä {É®ú ÊºlÉ®ú +É´Éä¶É EòÒ {É®úiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* <ºÉä (Fig 7)
¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

N - ºÉÉ<b÷ {É®ú vÉxÉÉ´Éä¶É EòÒ {É®úiÉ iÉlÉÉ ºÉÆÊvÉ Eäò P - ºÉÉ<b÷ {É®ú @ñhÉÉi¨ÉEò
°ü{É ºÉä +É´ÉäÊ¶ÉiÉ +ÉªÉxÉ ½þÉäiÉä ½è* Ê´É{É®úÒiÉ +É´ÉäÊ¶ÉiÉ +ÉªÉxÉÉä Eäò ¤ÉÒSÉ ºÉÆÊvÉ
Eäò ¨ÉvªÉ ´ÉètÖiÉ IÉäjÉ =i{ÉzÉ ½Éä VÉÉiÉÉ ½è* <ºÉä ºÉÆÊvÉ IÉäjÉ Eò½þiÉä ½èþ* ºÉÆÊvÉ IÉäjÉ
EòÉä ’®úÉäÊvÉEòÉ’ (Barrior) ¦ÉÒ Eò½þiÉä ½èþ* ®ÉäÊvÉEòÉ Eäò nùÉä ºÉÉ<b÷Éå Eäò ¤ÉÒSÉ EòÒ
nÚù®úÒ EòÉä ®úÉäÊvÉEòÉ EòÒ ’SÉÉèb÷É<Ç’ Eò½þiÉä ½èþ*

+´ÉIÉªÉ IÉäjÉ (Depletion region): ºÉÆÊvÉ Eäò ºÉÉ¨ÉÒ{ÉiÉÉ ¨Éå ´ÉÉ½þEò,
ºÉÆÊvÉ EòÉä ¤ÉxÉÉxÉä ¨Éå ºÉÎ¨¨ÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ* BEò ¤ÉÉ®ú ºÉÆÊvÉ IÉäjÉ ºlÉÉÊ{ÉiÉ ½þÉä
VÉÉªÉäÆ, iÉÉä EòÉä<Ç ¦ÉÒ ́ ÉÉ½þEò, ºÉÆÊvÉ ̈ Éå SÉ±É xÉ½þÒ ºÉEòiÉÉ ½èþ* +iÉ: ºÉÆÊvÉ IÉäjÉ EòÉä
’+´ÉIÉªÉ IÉäjÉ’ ªÉÉ ’ºlÉÉxÉ +É´Éä¶É IÉäjÉ’ Eò½þiÉä ½éþ* <ºÉ {É®úiÉ EòÉä +´ÉIÉªÉ IÉäjÉ
ªÉÉ +´ÉIÉªÉ {É®úiÉ <ºÉÊ±ÉªÉä Eò½þiÉä ½éþ CªÉÉäÊEò <ºÉ¨Éå xÉ ½þÒ ¨ÉÖCiÉ <±ÉäCò]õÅÉxÉ xÉ
½þÒ EòÉä]õ®ú ={ÉÎºlÉiÉ ½þÉäiÉä ½è* ªÉ½þ +´ÉIÉªÉ IÉäjÉ, N- {ÉnùÉlÉÇ ºÉä P- {ÉnùÉlÉÇ EÉä
+Éè®ú +ÉMÉä <±ÉäCò]õÅÉxÉ EòÉä SÉ±ÉxÉä ºÉä ®úÉäEòiÉÉ ½èþ, iÉlÉÉ <ºÉ iÉ®ú½þ ºÉä ºÉÆiÉÖ±ÉxÉ
|ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èÆ* IÉäjÉ EòÒ iÉÒμÉiÉÉ EòÉä ®ÉäÊvÉEòÉ EòÒ >ðÆSÉÉ<Ç ªÉÉ Ê´É¦É´É ºÉÆÊvÉ {É®ú
vÉxÉÉi¨ÉEò iÉlÉÉ @ñhÉÉi¨ÉEò +ÉªÉxÉ {É®ú =i{ÉzÉ +ÉÆiÉÊ®úEò ´ÉÉä±]iÉÉ EòÉä ®ÉäÊvÉEòÉ
Ê´É¦É´É Eò½þiÉä ½è* ªÉÊnù +Éè®ú <±ÉäC]õÅÉÆºÉ EòÉä N- ºÉÉ<b÷ ºÉä P- ºÉÉ<b÷ VÉÉxÉÉ ½þÉä

iÉÉä =x½äþ<ºÉ ®úÉäÊvÉEòÉ Ê´É¦É´É EòÉä {ÉÉ®ú Eò®xÉÉ ½þÉäMÉÉ* <ºÉEòÉ +lÉÇ ªÉ½þ ½è, ÊEò
Eäò´É±É iÉ¦ÉÒ VÉ¤É N- ºÉÉ<b÷ Eäò <±ÉäC]õÅÉxºÉ EòÉä ®úÉÊvÉEòÉ Ê´É¦É´É {ÉÉ®ú Eò®úxÉä Eäò
Ê±ÉB >ðVÉÉÇ EòÒ +É{ÉÚÌiÉ EòÒ VÉÉªÉMÉÒ, iÉÉä ´Éä iÉ¦ÉÒ P- ºÉÉ<b {É®ú VÉÉ ºÉEåòMÉä*

®úÉäÊvÉEòÉ EòÉä {ÉÉ®ú Eò®xÉä Eäò Ê±ÉB ÊºÉÊ±ÉEòxÉ EòÉä 0.7V iÉlÉÉ VÉ®ú¨ÉäÊxÉªÉ¨É
b÷ÉªÉÉäb÷ EòÉä 0.3V Eòä Ê´É¦ÉÉxiÉ®ú EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½éþ* ÊºÉÊ±ÉEòxÉ Eäò
Ê±ÉB ®úÉäÊvÉEòÉ Î´É¦É´É +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ CªÉÉäÊEò =ºÉEòÉ Eò¨É {É®ú¨ÉÉhÉÖ Gò¨ÉÉÆE,ò
+ºÉÆªÉÉäVÉEò ¤ÉÆvÉ ¨Éå +ÊvÉEò ÎºlÉ®úiÉÉ näùiÉÉ ½èþ* ®úÉäÊvÉEòÉ Ê´É¦É´É =SSÉ iÉÉ{É {É®ú
PÉ]õxÉÉ ½èþ*

{ÉÖ®úÉxÉÒ {ÉrùÊiÉ (Old system) : EÖòUô {ÉÚ́ ÉÇ Eäò +vÉÇSÉÉ±ÉEò b÷ÉªÉÉäbÉäÆ÷ iÉlÉÉ
]õÅÉÆÊVÉº]õ®ÉäÆú ¨Éå, BEò, nùÉä ªÉÉ iÉÒxÉ +ÆEò Eä ºÉ¨ÉÚ½þò ºÉä +xÉÖ{ÉÉÊ±ÉiÉ Eò®úiÉä ½ÖþB, nùÉä
ªÉÉ iÉÒxÉ +IÉ® ¨Éå ]õÉ<{É xÉ¨¤É®ú ½þÉäiÉä lÉä* |ÉlÉ¨É +IÉ®ú ºÉnèù́ É ’O’ ½þÉäiÉÉ ½èþ,
VÉÉä +vÉÇSÉÉ±ÉEò ={ÉEò®úhÉ EòÉä ºÉÆEäòiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

ÊuùiÉÒªÉ (iÉlÉÉ iÉÞiÉÒªÉ) +IÉ®,ú ={ÉEò®úhÉ Eäò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ́ ÉMÉÇ EòÉä ºÉÆEäòiÉ Eò®úiÉÉ ½è*

A - b÷ÉªÉÉäb÷ Ênù¹]õEòÉ®úÒ
AP - ¡òÉä]õÉä b÷ªÉÉäb÷,
AZ - ´ÉÉä±]iÉÉ ÊxÉªÉÉ¨ÉEò b÷ÉªÉÉäb÷
C - ]õÅÉÆÊVÉº]õ®
CP - ¡òÉä]õÉä]õÅÉÆÊVÉº]õ®

Gò¨É ºÉÆJªÉÉ ¨Éå +ÆEòÉä EòÉ ºÉ¨ÉÚ½þ, Ê´ÉÊ¶É¹]õ Êb÷VÉÉ<xÉ ªÉÉ Ê´ÉEòÉºÉ EòÉä ºÉÆEäòiÉ
Eò®úiÉÉ ½èþ*

´ÉiÉÇ̈ ÉÉxÉ {ÉrùÊiÉ (Present system) : <ºÉ {ÉrùÊiÉ ̈ Éå nùÉä +IÉ®úÉä Eäò ¤ÉÉnù
BEò Gò¨É ºÉÆJªÉÉ Ê±ÉJÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ={ÉEò®úhÉ Eäò ¨ÉÖJªÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú
Eò®úiÉä ½ÖþB Gò¨É ºÉÆJªÉÉ ¨Éå BEò +IÉ®ú iÉlÉÉ nùÉä +ÆEò Eäò iÉÒxÉ ºÉÆJªÉÉªÉå ½þÉäiÉÒ ½èþ*

|ÉlÉ¨É +IÉ®ú ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä MÉB +vÉÇSÉÉ±ÉEò {ÉnùÉlÉÇ EòÉä ºÉÆEäòiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

A VÉ¨ÉäÇÊxÉªÉ¨É

B ÊºÉÊ±ÉEÉxÉ

C ªÉÉäÊMÉEòú {ÉnùÉlÉÇ VÉèºÉä MÉäÊ±ÉªÉ¨É +É®úºÉäxÉÉ<b

R ªÉÉäÊMÉEò {ÉnùÉlÉÇ VÉèºÉä Eòäb÷Ê¨ÉªÉ¨É ºÉ±¡òÉ<Çb÷

ÊuùiÉÒªÉ +IÉ®ú, ={ÉEò®úhÉ Eäò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ EòÉªÉÇ EòÉä ºÉÆEäòiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

A {ÉiÉÉ ±ÉMÉÉxÉä Eäò b÷ÉªÉÉäb,÷ =SSÉ MÉÊiÉ Eäò b÷ÉªÉÉäb÷, Ê¨ÉCºÉ®ú b÷ÉªÉÉäb÷

B Ê´ÉÊ¦ÉzÉ vÉÉÊ®úiÉÒªÉ b÷ÉªÉÉäb

C I.F. +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉä Eäò Ê±ÉB b÷ÉªÉÉäb÷ (¶ÉÎCiÉ |ÉEòÉ®ú Eäò xÉ½þÒ)

D A.F. +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉä Eäò Ê±ÉB ¶ÉÎCiÉ ]õÅÉÆÊVÉº]õ®ú (¶ÉÎCiÉ |ÉEòÉ®ú Eäò xÉ½Ò)

E ]õxÉ±É (tunnel) b÷ªÉÉäb

F A.F. +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉä Eäò Ê±ÉB ]õÅÉÆÊVÉº]õ®ú (¶ÉÎCiÉ |ÉEòÉ®ú Eäò xÉ½þÒ)

G +ºÉ¨ÉÉxÉ ={ÉEò®úhÉÉä EòÉ MÉÖhÉEò, Ê´ÉÊ´ÉvÉ ={ÉEò®úhÉ

L A.F. +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉä Eäò Ê±ÉB ¶ÉÎCiÉ ]õÅÉÆÊVÉº]õ®ú

N ¡òÉä]õÉä-Eò{É±É®ú (ªÉÖM¨ÉxÉ)

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.1.161 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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P ¡òÉä]õÉä-b÷ÉªÉÉäb,÷ ¡òÉä]õÉä-]õÅÉÆÊVÉº]õ®ú, ¡òÉä]õÉä-SÉÉ±ÉEò ºÉä±É ªÉÉ ®äúÊb÷ªÉä¶ÉxÉ Êb÷]äõC]õ®ú
(Ê´ÉÊEò®úhÉ YÉÉiÉ Eò®úxÉä EòÉ b÷ÉªÉÉäb÷) VÉèºÉä Ê´ÉÊEò®úhÉ ºÉǼ ÉänùxÉ¶ÉÒ±É ªÉÖÎCiÉªÉÉÄ

Q |ÉEòÉ¶É Ê´ÉºÉÌVÉiÉ Eò®xÉä ´ÉÉ±Éä b÷ÉªÉÉäb÷ VÉèºÉä Ê´ÉÊEò®úhÉ VÉÊxÉjÉ ={ÉEò®úhÉ

R Ê´ÉÊ¶É¹]õ Ê´É¦ÉÆMÉ ±ÉIÉhÉ ´ÉÉ±Éä ÊxÉªÉÆjÉEò iÉlÉÉ Îº´ÉSÉxÉ ={ÉEò®úhÉ (=nùÉ½þ®úhÉ
lÉÉ<®äúº]õ®) ¶ÉÎCiÉ |ÉEòÉ®ú Eä xÉ½þÓ

S Îº´ÉSÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉä ´ÉÉ±Éä ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú (¶ÉÎCiÉ ]õÅÉÆÊVÉº]õ®ú Eäò xÉ½þÓ)

T Ê´ÉÊ¶É¹]õ Ê´É¦ÉÆMÉ ±ÉIÉhÉ (¶ÉÎCiÉ |ÉEòÉ®ú Eäò xÉ½þÒä) ´ÉÉ±Éä ÊxÉªÉÆjÉEò iÉlÉÉ
Îº´ÉSÉxÉ ¶ÉÎCiÉ ªÉÖÎCiÉªÉÉÄ (=nùÉ½þ®úhÉ lÉÉ<®äúº]õ®)

U Îº´ÉSÉxÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉåä Eäò Ê±ÉªÉä ¶ÉÎCiÉ ]ÅõÉÆÊVÉº]®ú

X MÉÖhÉE b÷ÉªÉÉäb÷ VÉèºÉä ́ Éè®äúC]õ® (Varactor) ªÉÉ ºÉÉä{ÉÉxÉ {ÉÖxÉ®úÉxÉªÉxÉ b÷ÉªÉÉäb÷
(step recovery diode)

Y Ênù¹]õEòÉ®úÒ b÷ÉªÉÉäb,÷ ´ÉvÉÇEò b÷ÉªÉÉäb÷, nùIÉiÉÉ b÷ÉªÉÉäbÃ

Z ´ÉÉää±]iÉÉ ºÉÆnù¦ÉÇ ªÉÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ÊxÉªÉÉ¨ÉEò b÷ÉªÉÉäb, IÉÊhÉEò ÊxÉ®úÉävÉÒ b÷ÉªÉÉäc÷

|ÉEòÉ®ú ºÉÆJªÉÉ EòÉ ¶Éä¹É, Ê´ÉÊ¶É¹]õ Êb÷VÉÉ<xÉ ªÉÉ Ê´ÉEòÉºÉ EòÉä ºÉÆEäòiÉ Eò®úiÉä ½ÖB,
Gò¨ÉÉÆEò ºÉÆJªÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ, iÉlÉÉ ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ nùÉä ºÉ¨ÉÚ½þÉä ¨Éå ºÉä BEò ½þÉäiÉÒ ½éþ*

a ªÉÖÎCiÉÉÄ VÉÉä ¨ÉÖJªÉiÉ: ={É¦ÉÉäCiÉÉ Eäò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉä ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ Eäò Ê±ÉB ¤ÉxÉä
½èþ (®äúÎb÷ªÉÉä iÉlÉÉ ]õä±ÉÒÊ´ÉVÉxÉ OÉÉ½þÒ, ¸É´ªÉú |É´ÉvÉÇEò, ]èõ{É Ê®úEòÉbÇ÷®, PÉ®äú±ÉÚ
+xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ <iªÉÉnùÒ)* Gò¨ÉÉÆEò ºÉÆJªÉÉ ¨Éå iÉÒxÉ +ÆEò ½þÉäiÉä ½éþ*

b ªÉÖÎCiÉÉÄ VÉÉä ¨ÉÖJªÉiÉ: (a) Eäò +ÊiÉÊ®úCiÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉä Eäò Ê±ÉB ¤ÉxÉä ½è*
=nùÉ½þ®úhÉ- +ÉètÉäÊMÉEò, ´ªÉÉ´ÉºÉÉÊªÉEò iÉlÉÉ |Éä¹ÉhÉ Eäò ={ÉEò®úhÉ

ºÉÒÊ®úªÉ±É Gò¨ÉÉÆEò ¨Éå BEò +IÉ®ú (Z, Y, X, W <iªÉÉÊnù) Eäò ¤ÉÉnù nùÉä ºÉÆJªÉÉBå
½þÉäiÉÒ ½èþ*

+ÆiÉÇ®úÉ¹]õÒªÉ {ÉrùÊiÉ ¨Éå SÉÉ®ú ºÉÆJªÉÉªÉå ºÉä +xÉÖ{ÉÉÊ±ÉiÉ Eò®úiÉÒ ½Öþ<Ç +IÉ®ú 1N,
2N, 3N <iªÉÉÊnù ½þÉäiÉä ½èþ*

1N BEò ºÉÆÊvÉ EòÉ ºÉÆEäòiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

2N BEò ºÉÆÊvÉ EòÉ ºÉÆEäòiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

3N BEò ºÉÆÊvÉ EòÉ ºÉÆEäòiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

xÉ¨¤É®ú, +ÆiÉ®úÉ¹]ÅõõÔªÉ °ü{É ºÉä ºÉ½þ¨ÉiÉ ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ+É Eäò EòÉäb÷ EòÉä ºÉÆEòiÉä Eò®úiÉÉ ½è*
=nùÉ½þ®úhÉ 1N 4007, 2N3055, 3N2000

{ÉÖxÉ:, ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ, +vÉÇSÉÉ±ÉEò ªÉÖÎCiÉªÉÉå Eäò Ê±ÉB +{ÉxÉä º´ÉªÉÆ Eäò EòÉäb÷ xÉ¨¤É®ú EòÉ
={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½è*þ VÉÉ{ÉÉxÉ ¨Éå ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ 2SA, 2SB, 2SC, 2SD <iªÉÉÊnù
Eäò ¤ÉÉnù, xÉ¨¤É®ú Eäò ºÉ¨ÉÚ½þ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½èþ* =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB 2SC,1061,
2SA 934, 2SB 77. ¦ÉÉ®úiÉÒªÉ ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ+Éä Eäò ¦ÉÒ =xÉEäò º´ÉªÉÆ Eäò EòÉäb÷
xÉ¨¤É®ú ½þÉäiÉä ½éþ*

Passive and active electronic components

{ÉÊ®úSÉªÉ (Introduction) : <±ÉäC]ÅõõÉÊxÉEòÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉÉäÆ ̈ Éå ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉäxÉä
´ÉÉ±Éä {ÉÖVÉÉæ EòÉ nùÉä ¶ÉÒ¹ÉÇEòÉä ¨Éå ¨ÉÖJªÉ °ü{É ºÉä ºÉ¨ÉÚ½xÉþ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

– ÊxÉÎ¹GòªÉ {ÉÖVÉæ (passive components)

– ºÉÊGòªÉ {ÉÖVÉæ (active components)

ÊxÉÎ¹GòªÉ PÉ]õEò ({ÉÖVÉæ) (Passive components) : <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEòÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå
¨ÉäÆ ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä PÉ]õEòÉä VÉèºÉä |ÉÊiÉ®úÉävÉEò ºÉÆvÉÉÊ®újÉ iÉlÉÉ |ÉäÊ®újÉ EòÉä
ÊxÉÎ¹GòªÉ {ÉÖVÉæ Eò½þiÉä ½èþ* ªÉä {ÉÖVÉæ º´ÉªÉÆ ́ ÉètÖiÉ Eäò ºÉÆEäòiÉ (ÊºÉMxÉ±É) EòÉä |É´ÉvÉÇxÉ ªÉÉ
|ÉGò¨ÉhÉ Eò®úxÉä Eäò +ªÉÉäMªÉ ½þÉäiÉä ½èþ* Ê¡ò®ú ¦ÉÒ ªÉä {ÉÖVÉæ <±ÉäC]ÅõxÉEòÒªÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå
ºÉÊGòªÉ {ÉÖVÉÉæ EòÒ +{ÉäIÉÉ ºÉ¨ÉÉxÉ °ü{É ºÉä ¨É½þi´É {ÉÚhÉÇ ½þÉäiÉä ½èþ* ÊxÉÎ¹GòªÉ {ÉÖVÉÉæ
EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ Eäò Ê¤ÉxÉÉ ]ÅõõÉÆÊVÉº]õ®ú  ºÉÊGòªÉ {ÉÖVÉæ Ê´ÉtÖiÉ ÊºÉMxÉ±É EòÉä |É´ÉvÉÇxÉ
xÉ½þÓ Eò®ú ºÉEäòMÉÉ*

ÊxÉÎ¹GòªÉ {ÉÖVÉÉæ ºÉä ¤ÉxÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ, +ÉäÀ EòÉ ÊxÉªÉ¨É, ÊEò®úSÉÉì¡ò EòÉ ÊxÉªÉ¨É VÉèºÉä
Ê´ÉtÖiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå Eäò ÊxÉªÉ¨ÉÉå EòÉ {ÉÉ±ÉxÉ Eò®úiÉä ½éþèþ*

|ÉÊiÉ®úÉävÉEò (Resistors) : ́ Éä {ÉÖVÉæ ÊVÉxÉEòÉ |ÉÉªÉÉäVÉxÉ, {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå |ÉÊiÉ®úÉävÉ
±ÉÉxÉÉ ½èþ, ´Éä |ÉÊiÉ®úÉävÉEò Eò½þ±ÉÉiÉä ½éþ* |ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉä EòÉ +xªÉ Ê´É´É®úhÉ Ê{ÉUô±Éä
{ÉÉ`öÉå ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉ SÉÖEòÉ ½èþ*

ºÉÆvÉÉÊ®jÉò(Capacitor) : ´Éä {ÉÖVÉç ÊVÉxÉEòÉ |ÉÉªÉÉäVÉxÉ {ÉÊ®{ÉlÉ ¨Éå vÉÉÊ®úiÉÉ
EòÉä ±ÉÉxÉÉ ½èþ, ´Éä ºÉÆvÉÉÊ®jÉ Eò½þ±ÉÉiÉä ½èþ* vÉÉÊ®iÉÒªÉ EòÒ <EòÉ<Ç ¡èò®b ½èþ*
´ªÉÉ{ÉÉÊ®E ºÉÆvÉÉÊ®jÉ ̈ ÉÉ<EòÉä ¡èò®b÷ (μF), xÉèxÉÉä ¡èò®úb÷ (nf) iÉlÉÉ Ê{ÉEòÉä ¡èò®úb÷
(pf) ̈ Éå Ê¨É±ÉiÉä ½éþ*

ºÉÆvÉÉÊ®újÉ iÉlÉÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉä Eäò ®ÆúMÉÉå EòÒ EòÉäËb÷÷MÉ, ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉ¤ÉÊEò
ÊºlÉ®ú ºÉÆvÉÉÊ®újÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ®ÆMÉ úEòÉäb÷ EòÒ <EòÉ<Ç Ê{ÉEòÉä ¡èò®úb÷ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

ºÉÆvÉÉÊ®újÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå +IÉ®ú EòÒ EòÉäÏb÷MÉ Eäò Ê±ÉB +IÉ®ú ‘p’ ‘n’ ‘μ’ EòÉä
MÉÖhÉEò Eäò VÉèºÉä ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉä ½èþ, VÉ½þÉìÆ P = 10-12 , n = 10-9   iÉlÉÉ
μ = 10-6 ¡èò®b÷ ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ ºÉÆvÉÉÊ®újÉ {É®ú +IÉ®ú EòÉäb÷ Eäò Ê±ÉB ]õÉ±É®äúºÉ
(ºÉÊ½þ¹hÉÖiÉÉ) |ÉÊiÉ®úÉävÉEò Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÒ ½èþ*

<xbä÷C]õ®ú (Inductor) : <xbä÷C]õÉä®ú EòÒ VÉ¤É Eò®úx]õ ¤Énù±ÉiÉÉ ½èþ iÉÉä +{ÉxÉä ̈ Éå
½þÒ ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä <xb÷¬ÚºÉ Eò®úxÉä EòÒ VÉÉä IÉ¨ÉiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ =ºÉä º´ÉiÉ: <xb÷C]õÉxÉ
(+lÉ´ÉÉ) ́ ÉèºÉä ½þÒ <xb÷C]õÉxºÉ Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå <xb÷C]õÉxºÉ Eäò Ê±ÉB
ÊVÉºÉ EòÉªÉ±É EòÉä b÷É±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ =ºÉä <xb÷Eò]õÉä®ú Eò½þiÉä ½éþ * (Fig 8) ¨Éå
Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò <xb÷C]õ®ú nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä ½éþ * <xb÷C]õÉxºÉ EòÉ ¨ÉÉjÉ Eäò ½èþ
“Henry” ´ªÉÉ{ÉÉÊ®úEò oùÎ¹]õ ºÉä BEò EòÉªÉ±É ¨Éå millihenry (10-3H) EòÉ
<x]õC]õÉxºÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ * (+lÉ´ÉÉ Micro henry (10-6H))

|Éä®úCiÉ´É EòÉ Ê´ÉÊxÉnæù¶ÉxÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ PÉ]õEòÉä EòÉä vªÉÉxÉ ¨Éå ®úJÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.1.161 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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+xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ ºÉ½þÒ {ÉÊ®úhÉÉ¨É xÉ½þÓ nåùMÉä, +lÉÉÇiÉ ªÉä {ÉÖVÉæ +ÉäÀ Eä ÊxÉªÉ¨É,
ÊGò¶SÉÉ¡ò EòÉ ÊxÉªÉ¨É <iªÉÉnùÒ EòÉ {ÉÉ±ÉxÉ xÉ½þÒ Eò®úiÉä ½èÆþ* BäºÉä {ÉÖVÉÉæ EòÉä
ÊGòªÉÉ¶ÉÒ±É {ÉÖVÉæ Eò½iÉä ½éþèþ*

Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ÊGòªÉÉ¶ÉÒ±É {ÉÖVÉæ iÉlÉÉ {ÉÊ®{ÉlÉ +É®äúJÉ ¨Éå =x½åþäþ ÊSÉx½þÉåä ºÉä ºÉÆEäòiÉ Eò®úxÉä
EòÒ Ê´ÉÊvÉ xÉÒSÉä nùÒ MÉ<Ç ½èþ*ú (Fig 11)

• |Éä®úEòi´É EòÉ ºÉÉvÉÉ®úhÉ ¨ÉÉxÉ ½äþxÉ®úÒ/ Ê¨ÉÊ±É ½äþxÉ®úÒ/ ¨ÉÉ<GòÉä ½äþxÉ®úÒ (m)

• ºÉÊ½þ¹hÉÖiÉÉ (]õÉ±É®åúºÉ) |ÉÊiÉ¶ÉiÉ ̈ Éå (± 5/10/20%)

• ±É{Éä]õxÉ EòÉ |ÉEòÉ®ú VÉèºÉä BEò±É {É®úiÉ, Êuù {É®úiÉ, ¤É½Öþ {É®úiÉ iÉlÉÉ {ÉÉ<Ç (p)
<iªÉÉÊnù*

• EòÉäb÷ Eäò |ÉEòÉ®ú VÉèºÉä ´ÉÉªÉÖ EòÉä®, ±ÉÉè½þ EòÉä®,ú ¡èò®úÉ<Ç]õ EòÉä®ú

• +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ Eäò |ÉEòÉ®ú VÉèºÉä ¸É´ªÉ +É´ÉÞÊkÉ (AF), ®äÊb÷ªÉÉä +É´ÉÞÊkÉ ªÉÖM¨ÉxÉ
EÖòhb÷±É (RF) Ê¡ò±]õ®ú EÖòhb÷±ÉÒ <iªÉÉÊnù*

<±ÉäC]ÅõÉÊxÉEòÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉú ̈ Éå Eò¦ÉÒ Eò¦ÉÒ |Éä®úEòi´É EòÉä ¦ÉÒ ¤Énù±ÉxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ*

EÖòhb÷±ÉÒ Eäò |Éä®úEòi´É EòÉä ÊxÉ¨xÉ|ÉEòÉ®ú ºÉä ¤Énù±ÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ:-

• (Fig 9) ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉ MÉB +xÉÖºÉÉ®ú ]èõ{Éb÷ |Éä®úEòi´É EÖòhb÷±É EòÒ ´ªÉ´ÉºlÉÉ
Eò®úEäò ªÉÉ

• EÖòhb÷±É Eòä GòÉäc÷ú EòÉä (Fig 10) ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉä MÉB +xÉÖºÉÉ®ú ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ
Eò®úEäò*

Ê¡ò®ú ¦ÉÒ EÖòhb÷±É ¨Éå ±É{Éä]õxÉ iÉÉ®ú Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò EòÉ®úhÉ ºÉ¦ÉÒ |ÉäÊ®újÉ EÖòhb÷±É
EòÉ +xiÉÌxÉÊ½þiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* +Éè®ú +ÉMÉä |ÉäÊ®újÉ uùÉ®úÉ ºÉÖ®úÊIÉiÉ °ü{É ºÉä
±Éä VÉÉ ºÉEòxÉä ´ÉÉ±ÉÒ +ÊvÉEòiÉ¨É vÉÉ®úÉ, ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä MÉB ±É{Éä]õxÉ iÉÉ®ú Eäò
+É¨ÉÉ{É {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ*

ÊGòªÉÉ¶ÉÒ±É PÉ]õEò (Active components) : <±ÉäC]õÅÉÊxÉEòÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉÉä ̈ Éå
|ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉä, ºÉÆvÉÉÊ®újÉÉäÆ iÉlÉÉ |Éä®úEòi´É Eäò +ÊiÉÊ®úCiÉ +xªÉ {ÉÖVÉæ (PÉ]õEòÉå) ¦ÉÒ
={ÉªÉÉäMÉ ½äþiÉä ½èþ, VÉèºÉä ]õÅÉÆÊVÉº]õ®ú, b÷ÉªÉÉäb÷, ÊxÉ´ÉÉÇiÉ xÉÉÊ±ÉEòÉ, SCR, Diacs,
VÉäxÉ® b÷ÉªÉÉäb÷ (Fig 11) <iªÉÉÊnù* ={É®úÉäCiÉ {ÉÖVÉÉç EòÉä +xiÉÊ´ÉÇ¹]õ Eò®úxÉä ´ÉÉ±Éä
{ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ´ÉètÖiÉÒªÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò ÊxÉªÉ¨É (+ÉäÀ Eòä ÊxÉªÉ¨É <iªÉÉÊnù) Eäò

Ê´ÉÊ¶É¹]õ |ÉªÉÉäVÉxÉÉåä Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò b÷ÉªÉÉäb÷
(Fig 12) ÊnùªÉä MÉBä ÊSÉx½þÉä uùÉ®úÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½éþ*
]ÅÉÆÊVÉº]® (Transistor) : (Fig 13a) ¨Éå ]ÅÉÆÊVÉº]® EòÉ ¦ÉÉèÊiÉE °ü{É
nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* ]ÅÉÆÊVÉº]® EòÉä |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®xÉä Eäò Ê±ÉB nùÉä ÊSÉx½þ ½þÉäiÉä ½éþ*
(Fig 13b) ÊSÉx½þ EòÉ SÉªÉxÉ NPN ªÉÉ PNP |ÉEòÉ®ú Eäò ]ÅÉÆÊVÉº]õ®ú {É®ú
+ÉvÉÉÊ®úiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

SCR- ºÉäÊ±ÉEòÉäxÉ Eòx]õÉä±b÷ ®äúÎC]õ¡òÉªÉ®ú (SCR- Silicon controlled
rectifier): (Fig 14a) ̈ Éå BEò |ÉEòÉ®ú Eäò SCR EòÉ ¦ÉèÊiÉEò °ü{É EòÉä nù¶ÉÉÇªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ iÉlÉÉ (Fig 14b) ¨Éå ÊSÉx½ EòÉäþ nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* SCR EòÉä
lÉÉ<®äúúº]õ®ú ¦ÉÒ Eò½þiÉä ½èþ iÉlÉÉ <ºÉä Îº´ÉSÉxÉ ={ÉEò®úhÉ EòÒ iÉ®ú½þ ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.1.161 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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c÷ÉªÉEò (Diac): c÷ÉªÉEò (Fig 15a), b÷ÉªÉÉäb÷ EòÒ iÉ®ú½þ ½þÒ nùÉä ÊºÉ®úÉä ´ÉÉ±ÉÉ
BEò ={ÉEò®úhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ ÊuùÊnù¶ÉÉ Îº´ÉSÉxÉ ={ÉEò®úhÉ ½è*þ <ºÉEäò ÊSÉx½þ EòÉä
(Fig 15b) ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½è*

]ÅõÉªÉEò (Triac): ]ÅõÉªÉEò ¦ÉÒ BEò +vÉÇSÉÉ±ÉEò ={ÉEò®úhÉ ½èè ÊVÉºÉ¨Éå ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú
¨Éå nùÉä SCR EòÒ iÉ®ú½þ iÉÒxÉ ±ÉÒc÷ ½þÉäiÉÒ ½è* ]ÅõÉªÉEò, {ÉÊ®ú{ÉlÉú EòÉä ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ
Ênù¶ÉÉ ¨Éå ÊxÉªÉËjÉiÉ Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½èþ* (Fig 16)

ºÉäiÉÚ Ên¹]õEòÉ®úÒ ªÉÉ b÷ÉªÉÉäb÷ ºÉäiÉÚ (Bridge rectifier or diode bridge):
ªÉ½þ ºÉäiÉÚ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå VÉÖbÃä÷ ½ÖþB SÉÉ®ú +vÉÇSÉÉ±ÉEò b÷ÉªÉÉäb÷ EòÉ BEò±É {ÉèEäòVÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ* ÊxÉ´Éä¶ÉÒ AC iÉlÉÉ ÊxÉMÉÇiÉ DC Eäò ÊºÉ®äú ÊSÉx½þÉÆÊEòiÉ ½þÉäiÉä ½è, iÉlÉÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É
ÊxÉEò±Éä ®ú½iÉä ½èÆ VÉèºÉÉ ÊEò (Fig 17) ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ ½éþ*

Uni-VÉxC¶ÉxÉ ]ÅõÉÎxºÉº]õÉä®ú UJT (Uni- junction transistor): BE±É
ºÉÆÊvÉ ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®: <ºÉ¨Éä nÉä +ÉvÉÉ® iÉlÉÉ BE =iºÉVÉÇE iÉlÉÉ iÉÒxÉ ±ÉÒc÷ Eä ºÉÉlÉ
nùÉä ̈ ÉÉnùxÉ (doped) IÉäjÉ ½þÉäiÉä ½èþ* (Fig 18)

FET-Ê¡ò±b÷ <¡äòC]õ ]ÅõÉÎxºÉº]õÉä®  FET- (Field effect transistor):
(Fig 19a) ¨Éå {ÉÖVÉæ EòÉ ÊSÉjÉÒªÉ nÞù¶ªÉ iÉlÉÉ (Fig 19b) ¨Éå IÉäjÉ |É¦ÉÉ´É
]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú (FET) EòÉä |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉ¨¤ÉËvÉiÉ ÊSÉx½þ EòÉä nù¶ÉÉÇªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ* ÊSÉx½þ EòÉ SÉªÉxÉ <ºÉ {É®ú +ÉvÉÊ®úiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò CªÉÉ FET, ’N’
SÉèxÉ±É EòÉ ªÉÉ ’P’ SÉèxÉ±É EòÉ ½éþ*

Ê]õ{{ÉhÉÒõ : ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú, SCR ]ÅõÉªÉE , UJT iÉlÉÉ FET VÉèºÉä ={ÉEò®húÉ ®úSÉxÉÉ
B´ÉÆ °ü{É ¨ÉäÆ ºÉ¨É°ü{É ½þÉäxÉä Eäò EòÉ®úhÉ BEò VÉèºÉä |ÉiÉÒiÉ ½þÉäiÉä ½èÆþ* <x½äþ Eòä́ É±É
EòÉäb÷ xÉ¨¤É® iÉlÉÉ ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ +ÉÆEòc÷É {ÉÖÎºiÉEòÉ ºÉä ½þÒ {É½þSÉÉxÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.1.161 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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PN ºÉÆÊvÉ (PN junction): P iÉlÉÉ N {ÉnùÉlÉÇ Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ºÉä b÷ÉªÉÉäb
¤ÉxÉÉiÉä ½èþ* ºÉiÉ½þ ÊVÉºÉ {É®ú ªÉ½þ {ÉnùÉlÉÇ Ê¨É±ÉiÉä ½è EòÉä, PN ºÉÆÊvÉ Eò½þiÉä ½èþ*

VÉ¤É P iÉlÉÉ N {ÉnùÉlÉÇ BEò ºÉÉlÉ VÉÖc÷iÉä ½éþèþ, iÉ¤É Ê´ÉºÉ®úhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* (Fig 1)
N {ÉnùÉlÉÇ ¨Éä EÖòUô <±ÉäC]õÉxÉ, ºÉÆÊvÉ Eäò ÊxÉEò]õ, P {ÉnùÉlÉÇ ¨Éä EòÉä]õ®ú (hole) ºÉä
+ÉEòÌ¹ÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ, <ºÉ iÉ®ú½þ ºÉä N {ÉnùÉlÉÇ ¨ÉäÆ EòÉä]õ®ú (ÊUpùô) ®ú½þ VÉÉiÉä ½èþ*
Ê´ÉtÖiÉ +É´Éä¶É EòÉ Ê´ÉºÉ®úhÉ, ºÉÆÊvÉ Eäò ÊxÉEò]õ UôÉä]äõ IÉäjÉ ¨Éå Ê´É¦ÉÆÉiÉ®ú =i{ÉzÉ
Eò®úiÉÉ ½èþ* (Fig 1) <ºÉEäò {ÉÊ®úhÉÉ¨É ºÉä, {ÉnùÉlÉÇ BEò Ênù¶ÉÉ ¨Éå ºÉǼ ÉÉ½þxÉ Eò®úiÉÉ
½èþ, ±ÉäÊEòxÉ Ê´É{É®úÒiÉ Ênù¶ÉÉ ¨Éå xÉ½þÒ, <ºÉÒ EòÉ®úhÉ ´É½þ IÉäjÉ, ÊVÉºÉ¨Éå ªÉ½þ emf
+ÎºiÉi´É ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ, =ºÉä ®úÉäÊvÉEòÉ (Barrier) Eò½þiÉä ½éþ*

{ÉÉ´É®ú (Power) +¦ªÉÉºÉ 4.1.162 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - <±ÉäC]ÅõÉäÊxÉEò +¦ªÉÉºÉ

PN VÉxEò¶ÉxÉ - +rÇù SÉÉ±ÉEò b÷ÉªÉÉäb÷  (PN Junction - semi conductor diodes)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• PN VÉxEò¶ÉxÉ ¨Éå Êb÷}ªÉÚ¶ÉxÉ +Éè®ú ¤ÉäÊ®úªÉ®ú {ÉÉä]äõÎx¶ÉªÉ±É º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• PN VÉxC¶ÉxÉ EòÒ ¡òÉ®ú´Éb÷Ç +Éè®ú ¤ÉèEò´ÉbÇ÷ Ê¤ÉªÉÉËºÉúMÉ iÉlÉÉ ºÉä̈ ÉÒEòxb÷C]õ®ú Êb÷ªÉÉäb÷ +Éè®ú =xÉEòÒ VI Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉBÄ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• Êb÷ªÉÉäb÷ Eäò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ Ê´ÉÊxÉnæù¶É º{É¹]õ Eò®úxÉÉ +Éè®ú =xÉEäò |ÉEòÉ®ú ¤ÉiÉÉxÉÉ
• Êb÷ªÉÉäb÷ xÉ¨¤ÉË®úMÉ ½äþiÉÖ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ +ÉètÉäÊMÉEò ¨ÉÉxÉnùhb÷ ¤ÉiÉÉxÉÉ iÉlÉÉ Êb÷ªÉÉäb÷ Eäò ºÉ¨ÉiÉÖ±ªÉ JÉÉäVÉxÉÉ
• Êb÷ªÉÉäb÷ {É®úÒIÉhÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ +Éè®ú {ÉÉä±ÉÉÊ®ú]õÒEòÉä {É½þSÉÉxÉxÉÉ
• Ê´É¶Éä¹É Êb÷ªÉÉäb÷, =xÉEäò |ÉEòÉªÉÇ iÉlÉÉ PIV ¤ÉiÉÉxÉÉ*

+ÉÆiÉÊ®úEò +´É®úÉävÉ Ê´É¦É´É (Vb) (Internal barrier potintial (Vb)):
ªÉtÊ{É ªÉ½þ BEò +ÉÆiÉÊ®úEò ºÉ¨{ÉEÇò Ê´É¦É´É ½èþ ÊVÉºÉä ºÉÒvÉä xÉ½þÒ ¨ÉÉ{ÉÉ VÉÉ
ºÉEòiÉÉ ½è, Ê¡ò®ú ¦ÉÒ |É¦ÉÉ´É EòÉä Ge ºÉÆÊvÉ Eäò Ê±ÉB 0.3V ªÉÉ Si Eäò Ê±ÉB
0.7V ºÉä ÊxÉ¹|É¦ÉÉÊ´ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½è* Si Eäò Ê±ÉB ®úÉäÊvÉEòÉ Ê´É¦ÉÉ´É
+ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ CªÉÉäÊEò <ºÉEòÉ Eò¨É {É®ú¨ÉÉhÉÖ Gò¨ÉÉÆEò ºÉ½þ ºÉÆªÉÉäVÉÒ ¤ÉxvÉ ¨Éå
+ÊvÉEò ÎºlÉ®úiÉÉ näùiÉÉ ½èþ, VÉèºÉä ÊEò {ÉÚ́ ÉÇ ¨Éå ¤ÉiÉÉªÉÉ VÉÉ SÉÖEòÉ ½èþ*

PN ºÉÆÊvÉ, Ê®úCiÉÒEò®úhÉ ùIÉäjÉ +É´ÉÌvÉiÉ Eäò ºÉÉlÉ ªÉ½þ nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ ÊEò +ÉªÉxÉ,
ÊVÉºÉEäò {ÉÉºÉ vÉxÉÉi¨ÉEò iÉlÉÉ @ñhÉÉi¨ÉEò +É´Éä¶É ½éþ, ´Éä ®úÉäÊvÉEòÉ {É®ú +ÉÆiÉÊ®úEò
ºÉ¨{ÉEÇò Ê´É¦É´É Vb =i{ÉzÉ Eò®úiÉä ½èþ* (Fig 2)

PN ªÉÖÎCiÉ EòÉä b÷ÉªÉÉäb÷ Eò½þiÉä ½èþ* b÷ÉªÉÉäb÷ iÉlÉÉ =ºÉEòä ÊSÉx½ EòÉäþ (Fig 3) ¨Éå
nù¶ÉÉÇªÉä MÉB ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ®úSÉxÉÉ, vÉÉ®úÉ EòÉä BEò Ênù¶ÉÉ ¨Éå |É´ÉÉ½þ ½þÉäxÉä
näùiÉÒ ½þèý {É®ú Ê´É{É®úÒiÉ Ênù¶ÉÉ ¨Éå xÉ½þÒ*

PN ºÉÆÊvÉ EòÒ +Ê¦ÉxÉÊiÉ (Biasing the PN junction)

+OÉ +Ê¦ÉxÉÊiÉ (Forward bias): +OÉ +Ê¦ÉxÉÊiÉ PN ºÉÆÊvÉ EòÉä
(Fig 4) ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* vÉxÉÉi¨ÉEò ÊºÉ®úÉ, P ºÉÉ<Çb÷ ({ÉÉ·ÉÇ) ºÉä VÉÖb÷ÃÉ
®ú½þiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ DC +É{ÉÚÌiÉ EòÉ @ñhÉÉi¨ÉEò ÊºÉ®úÉ, ºÉÆÊvÉ Eäò N ºÉÉ<Çb÷ ºÉä VÉÖbÃ÷É
½þÉäiÉÉ ½èþ*

(Fig 4) ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉä MÉB +xÉÖºÉÉ®ú, b÷ÉªÉÉäb÷ ̈ ÉäÆ ºÉä vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½iÉþ ½ÉäþMÉÒ* ¤Éè]õ®úÒ
Eäò Ê±ÉB vÉxÉÉi¨ÉEò ÊºÉ®úÉ, +ÊiÉÊ®CiÉ EòÉä]õ®ú (Holes) EòÉä UôÉäb÷iÉä ½ÖþB P
{ÉnùÉlÉÇ ºÉä <±ÉäC]ÅõõÉxÉÉä EòÉä +ÉEòÌ¹ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½è* CªÉÉäÊE ºÉÆÊvÉ ¨ÉäÆ ºÉä ÊxÉE±ÉiÉä
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<±ÉäC]ÅÉxÉ (drifting away) ÊxÉEò±ÉiÉä ½è, <ºÉÊ±ÉB ºÉÆÊvÉ Eäò ÊxÉC]õ +ÊiÉÊ®úCiÉ
½þÉä±É ºÉÆÊSÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ* =ºÉÒ IÉhÉ, ¤Éè]õ®úÒ Eäò @ñhÉÉi¨ÉEò ÊºÉ®äú ºÉä <±ÉäC]ÅõÉxÉ,
b÷ÉªÉÉäb÷ Eäò Eò¨É @ñhÉÉi¨ÉEò N {ÉnùÉlÉÇ EòÒò iÉ®ú¡ò +ÉEòÊ¹ÉÇiÉ ½þÉäiÉä ½éþ* ªÉ½þ
ÊGòªÉÉ, ºÉÆÊvÉ {É®ú ®úÉäÊvÉEòÉ EòÉä ÊxÉ¹|É¦ÉÉÊ´ÉiÉ Eò®úiÉÒ ½éþ, iÉlÉÉ <±ÉäC]ÅõÉxÉ EòÉä, P
{ÉnùÉlÉÇ Eäò +ÊiÉÊ®CòiÉ ½þÉä±É ¨ÉåÆ VÉÉxÉä näùiÉÒ ½èþ, <ºÉEäò {ÉÊ®úhÉ¨É ºÉä BEò Ênù¶ÉÉ ¨Éå
<±ÉäC]ÅõÉxÉ ±ÉMÉÉiÉÉ®ú |É´ÉÉ½þ ½ÉäiÉä ®ú½þiÉä ½èþ* +OÉ +Ê¦ÉxÉÊiÉ ºÉǼ É½þxÉ ¨Éå +É´Éä¶É
´ÉÉ½þEòÉä EòÉä SÉ±ÉxÉä Eäò Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò ́ ÉÉä±]iÉÉ EòÉä ®úÉäÊvÉEòÉ ́ ÉÉä±]iÉÉ (barrier
voltage) Eò½þiÉä ½èþ*

Ê´É{É®úÒiÉ +Ê¦ÉxÉÊiÉ (Reverse Bias) :

ªÉÊnù DC +É{ÉÚÌiÉ EòÒ wÉÖ́ ÉiÉÉ, (Fig 5) ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉä MÉB +xÉÖºÉÉ®ú ½þÉä iÉÉä PN
ºÉÆÊvÉ EòÉä Ê´É{É®úÒiÉ +Ê¦ÉxÉÊiÉ EòÉ Eò½þiÉä ½éþ, +lÉÉÇiÉ ºÉÉ<b÷ P, @ñhÉÉi¨ÉEò ºÉä
iÉlÉÉ ºÉÉ<b÷ N, +É{ÉÚÌiÉ Eäò vÉxÉÉi¨ÉEò ÊºÉ®äú ºÉä ºÉ¨¤ÉÆvÉxÉ ½þÉäiÉä ½èþ* (Fig 5)
Ê´É{É®úÒiÉ ¤Éè]õ®úÒ ºÉ¨¤ÉÆvÉxÉ (Ê´É{É®úÒiÉ +Ê¦ÉxÉÊiÉ) EòÉä nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ* =ºÉÒ ºÉ¨ÉªÉ,
P {ÉnùÉlÉÇ ¨Éå <±ÉäC]ÅõÉxÉ Eäò Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ Eäò EòÉ®úhÉ, vÉxÉÉi¨Eò ½þÉä±É, b÷ÉªÉÉäb÷ Eäò
Ê±ÉB ÊºÉ®äú Eäò ÊxÉEò]õ ºÉÆÊvÉ ºÉä +Éè®ú +ÉMÉä VÉÉiÉä ½èþ, VÉÉä ¤Éè]®úÒ Eäò @ñhÉÉi¨ÉEò
ÊºÉ®äú ºÉä VÉÖcä÷ ½éþ* ªÉ½þ ÊGòªÉÉ PN ºÉÆÊvÉ {É®ú SÉÉèbÃ÷Ò ®úÉäÊvÉEÉ =i{ÉzÉ E®úiÉÒ ½èþ
ÊVÉºÉ¨Éå ºÉä <±ÉäC]ÅõÉxÉ |É´ÉÉÊ½iÉþ xÉ½þÒ ½Éäþ ºÉEòiÉä ½èþ* (Ê¡ò® ¦ÉÒ ¤É½ÖþiÉ Eò¨É vÉÉ®É
EòÉ IÉ®úhÉ ½Éä ºÉEiÉÉ ½èþ)*

PN ºÉÆÊvÉ Eäò V-I +Ê¦É±ÉIÉhÉ (V-I characteristic of PN junction):
ºlÉèÊiÉEò vÉÉ®úÉ ´ÉÉä±]iÉÉ +Ê¦É±ÉIÉhÉ (Fig 6) ¨Éä nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä ½èþ*

+OÉ Ênù¶ÉÉ ̈ Éå vÉÉ®úÉ, +OÉ ́ ÉÉä±]iÉÉ Vb iÉEò {É½ÖÆþSÉxÉä {É®ú ¶ÉÒQÉiÉÉ ºÉä ¤ÉfÃøiÉÒ ½èþ,
ÊVÉºÉä ®úÉäÊvÉEòÉ Ê´É¦É´É ªÉÉ ºÉÆÊvÉ Ê´É¦É´É Eò½þiÉä ½èþ* VÉ¨ÉäÇÊxÉªÉ¨É Eäò Ê±ÉB
®úÉäÊvÉEòÉ Ê´É¦É´É 0.3V iÉlÉÉ ÊºÉÊ±ÉEòÉìxÉ Eäò Ê±ÉªÉä 0.7V ½èþ* PN ºÉÆÊvÉ úEòÉ
´ªÉ´É½þÉ®, +ÊvÉEòiÉ¨É +OÉ vÉÉ®úÉ ºÉä ºÉÒÊ¨ÉiÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ, CªÉÉäÊEò +iªÉÉÊvÉEò
vÉÉ®úÉ, +ÊvÉEò >ð¹¨ÉÉ =i{ÉzÉ ½þÉäxÉä Eäò EòÉ®úhÉ b÷ÉªÉÉäb÷ EòÉä xÉ¹]õ Eò®ú ºÉEòiÉÒ ½è*

ºÉÆÊvÉ Eäò Ê´É{É®úÒiÉ Ênù¶ÉÉ ¨Éå vÉÉ®úÉ ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ* Ê´É{É®úÒiÉ Ênù¶ÉÉ ¨Éå -
Vb iÉEò {É½ÖÆþSÉxÉä {É®ú, Ê´É{É®úÒiÉ vÉÉ®úÉ +SÉÉxÉEò ¤ÉfÃø VÉÉiÉÒ ½è* -Vb Ê´É{É®úÒiÉ
Ênù¶ÉÉ ¨Éå VÉ½þÉì vÉÉ®úÉ ¤ÉføxÉÉ |ÉÉ®úÆ¦É ½þÉäiÉÒ ½èþ EòÉä xÉÒ Ê´É¦É´É (Knee
Potential) ªÉÉ Ê´É¦ÉÆMÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ (break down voltage) Eò½þiÉä ½èþ*
ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: <ºÉ IÉäjÉ ¨Éå b÷ÉªÉÉäb÷ EòÉä |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ xÉ½þÒ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ* xÉÒ
´ÉÉä±]õiÉÉ, b÷ÉªÉÉäb÷ Eäò |ÉEòÉ®ú {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ VÉÉä 3V ºÉä 20kV ªÉÉ
+ÊvÉEò iÉEò {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

b÷ÉªÉÉäb÷ Eäò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ (Application of diodes) : +vÉÇSÉÉ±ÉEò b÷ÉªÉÉäb÷
Ê´ÉÊ¦ÉzÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉä Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ* +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå Eäò EÖòUô
¨ÉÖJªÉ IÉäjÉ EòÒ ºÉÚÊSÉ xÉÒSÉä nùÒ MÉ<Ç ½èþ*

• ºÉÆSÉÉ®ú |ÉÉ{iÉÉ (Communication reveiver) ̈ Éå +ÊvÉÊ¨É¸ÉhÉ  (Modu-
lation) iÉlÉÉ +xÉÊvÉÊ¨É¸ÉhÉ

• =SSÉ MÉÊiÉ Eäò +ÆEòÒªÉ (Êb÷ÊVÉ]õ±É) {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ Îº´ÉSÉxÉ

• ÊxÉ¨xÉ ¶ÉÎCiÉ iÉlÉÉ =SSÉ ¶ÉÎCiÉ Ênù¹]õ Eò®úhÉ

• EM Ê®ú±Éä iÉlÉÉ +xªÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉÉä ¨Éå iÉÆ®úMÉ EòÒ ºÉÆ®úIÉEò (Surge
protectors)

• iÉ®ÆúMÉ °ü{É EòÉä ÎC±É{É iÉlÉÉ C±Éä̈ {É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB

Ê´ÉÊ¦ÉzÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ Eäò Ê±ÉB, Ê´ÉÊ¦ÉzÉ vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ, Ê´ÉÊ¦ÉzÉ PIV
IÉ¨ÉiÉÉ, <iªÉÉnùÒ Eäò b÷ÉªÉÉäb÷ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉÊ±ÉB ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ,
Ê´ÉÊ¦ÉzÉ Ê´ÉÊxÉnæù¶É Eäò ºÉÉlÉ Ê´ÉÊ¦ÉxxÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉä EòÒ ´ªÉ´ÉºlÉÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB
b÷ÉªÉÉäb÷ ¤ÉxÉÉiÉä ½èþ* ÊEòºÉÒ Ê´ÉÊ¶É¹]õ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ Eäò Ê±ÉB b÷ÉªÉÉäb÷ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ
Eò®úxÉä Eäò {ÉÚ́ ÉÇ ªÉ½þ +É´É¶ªÉEò ½èþ ÊEò ÊnùªÉä MÉªÉä b÷ÉªÉÉäb÷ EòÒ ́ ÉÉä±]iÉÉ, vÉÉ®úÉ iÉlÉÉ
iÉÉ{É Eäò ±ÉIÉhÉ, +É´É¶ªÉEòiÉÉ +xÉÖºÉÉ®ú ½èÆ ªÉÉ xÉ½þÓ*

b÷ÉªÉÉäb÷ Eäò ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ Ê´ÉÊxÉnæù¶É (Important specifications of a
diodes)

{ÉnùÉlÉÇ (The material): b÷ÉªÉÉäb÷ +{ÉÊ¨É¸ÉhÉ (dopped) +vÉÇSÉÉ±ÉEò
{ÉnùÉlÉÇ ºÉä ¤ÉxÉiÉä ½èþ* ªÉ½þ ÊºÉÊ±ÉEòxÉ ªÉÉ VÉ®ú¨ÉäÊxÉªÉ¨É ªÉÉ ºÉä±ÉäÊxÉªÉ¨É ½þÉä ºÉEòiÉÉ
½äþ* ªÉ½þ ̈ É½þi´É{ÉÚhÉÇ ½èþ CªÉÉäÊE  Eò]õ-<xÉ ́ ÉÉä±]iÉÉ, b÷ÉªÉÉäb÷ Eäò {ÉnùÉlÉÇ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú
Eò®úiÉÒ ½è* =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB Ge b÷ªÉÉäb÷ ̈ Éå Eò]õ-<xÉ ́ ÉÉä±]iÉÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ 0.3v
½èþ VÉ¤ÉÊEò Si b÷ÉªÉÉäb÷ ¨Éå Eò]-<õxÉ <xÉ ´ÉÉä±]iÉÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ 0.7V ½èþ*

+ÊvÉEòiÉ¨É ºÉÖ®úÊIÉiÉ Ê´É{É®úÒiÉ ´ÉÉä±]iÉÉ (Maximum safe inverse
voltage) : <ºÉä VR ªÉÉ Vr ºÉä |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉä ½èþ iÉlÉÉ <ºÉä b÷ÉªÉÉäb÷ Eäò ̈ ÉvªÉ
|ÉªÉÖCiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* <ºÉä {ÉÒEò <xÉ´ÉºÉÇ ́ ÉÉä±]iÉÉ (=iGò¨É Ê¶ÉJÉ®ú ̈ ÉÉxÉ)
ªÉÉ PIV Eò½þiÉä ½èþ* ªÉÊnù ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ PIV ºÉä =SSÉ Ê´É{É®úÒiÉ ´ÉÉä±]iÉÉ EòÉä
b÷ÉªÉÉäb÷ Eäò ¨ÉvªÉ |ÉªÉÖCiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉªÉä iÉÉä ´É½þ ºlÉÉ<Ç °ü{É ºÉä nùÉä¹É{ÉÚhÉÇ ½þÉä
VÉÉªÉäMÉÉ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.1.162 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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+ÊvÉEòiÉ¨É +ÉèºÉiÉ +OÉ vÉÉ®úÉ (Maximum average forward
current): If ªÉÉ IF VÉÉä b÷ÉªÉÉäb,÷ Ê¤ÉxÉÉ JÉ®úÉ¤É ½ÖþB +{ÉxÉä ¨Éå ºÉä |É´ÉÉ½þ ½ÉäþxÉä
näÆù*

+OÉ ´ÉÉä±]iÉÉ {ÉiÉxÉ (Forward Voltage drop) : VF ªÉÉ Vf +OÉ
´ÉÉä±]iÉÉ {ÉiÉxÉ VÉÉä ÊEò b÷ÉªÉÉäb÷ Eäò ¨ÉvªÉ |ÉEò]õ ½þÉäiÉÒ ½è, VÉ¤É +ÊvÉEòiÉ¨É
+ÉèºÉiÉ, If vÉÉ®úÉ =ºÉ¨Éå ºÉä ±ÉMÉÉiÉÉ®ú |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

+ÊvÉEòiÉ¨É Ê´É{É®úÒiÉ vÉÉ®úÉ (Maximum reverse current): Ivr VÉÉä
+ÊvÉEòiÉ¨É Ê´É{É®úÒiÉ ´ÉÉä±]iÉÉ, PIV |ÉªÉÖCiÉ ½þÉäxÉä {É®ú b÷ÉªÉÉäb÷ ¨Éå ºÉä |É´ÉÉÊ½þiÉ
½ÉäþiÉÒ ½èþ*

+ÊvÉEòiÉ¨É +OÉ ºÉVÉÇ (surge) vÉÉ®úÉ (Maximum forward surge
current) : Is VÉÉä b÷ÉªÉÉäb÷ ¨Éå ºÉä ºÉ¨ÉªÉ Eäò ÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò¨É +ÆiÉ®úÉ±É ¨Éå ºÉä
|É´ÉÉ½þ ½Éä ºÉEòiÉÉ ½èþ*

+ÊvÉEòiÉ¨É ºÉÆÊvÉ iÉÉ{É (Maximum junction temperature): Êb÷OÉÒ
ºÉå]õÉOÉäb÷ ¨Éå, VÉÉä b÷ÉªÉÉäb÷ ºÉÆÊvÉ EòÉä IÉÊiÉOÉºiÉ ÊEòªÉä Ê¤ÉxÉÉ ªÉÉ ´É½þ EòÉªÉÇ ÊVÉºÉEäò
Ê±ÉB ´É½þ ¤ÉxÉÉ ½èþ, ù=ºÉä ÊEòºÉä Ê¤ÉxÉÉ, ºÉ½þxÉ Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½éþ*

b÷ÉªÉÉäb÷ Eäò ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ+Éåä Eäò EòÉäb (Manufacturer’s code of diodes)÷:
b÷ÉªÉÉäb÷ {É®ú ]õÉ<{É xÉ¨¤É®ú ̈ ÉÖÊpùiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* VÉ¤É <ºÉ ]õÉ<{É xÉ¨¤É®ú EòÉä ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ
EòÒ {ÉÖÎºiÉEòÉ ºÉä näùJÉÉ VÉÉªÉä iÉÉä b÷ÉªÉÉäb÷ Eäò ÊEºÉÒò ÊxÉÎ¶SÉiÉ ]õÉ<{É xÉ¨¤É®ú Eäò
Ê±ÉªÉä Ê´ÉºiÉÞiÉ Ê´ÉÊxÉnæù¶É |ÉÉ{iÉ ½þÉä ºÉEòiÉä ½èþ*

b÷ªÉÉäb÷ iÉlÉÉ +xªÉ {ÉÖVÉÉç VÉÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ+Éä uùÉ®úÉ ÊxÉÌ¨ÉiÉ ½èþ ̈ ÉäÆ ̈ ÉÉxÉEòÒEò®úhÉ
±ÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB {ÉÖVÉÉç Eäò ={ÉªÉÉäMÉEòiÉÉÇ Eäò xÉÉ¨É Eäò Ê±ÉB, ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ+Éä iÉlÉÉ
|É¨ÉÉÊhÉEò ºÉÆºlÉÉ+Éå xÉä EÖòUô ÊxÉÎ¶SÉiÉ +ÆiÉ®úÉ¹õ]õÅÒªÉ ¨ÉÉxÉEò ºÉä]õ ÊEòªÉä ½èþ* ¨ÉÖJªÉ
=tÉäMÉÉä ¨ÉÉxÉEò +ÆEòxÉ {ÉuùÊiÉ EòÉ ªÉ½þÉÄ {É®ú ´ÉhÉÇxÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

1 JEDEC ]õÉ<Ç{É EòÉähÉ (The JEDEC type code) : USA  ¨Éä
EIA xÉä 1N, 2N ]õÉ<Ç{É ÊVÉºÉä ±ÉÉäEòÊ|ÉªÉ °ü{É ºÉä JEDEC ]õÉ<Ç{É Eò½þiÉä ½èþ,
ÊVÉºÉä Ê´É¶´É´ªÉÉ{ÉÒ º´ÉÒEÞòòÊiÉ Ê¨É±ÉÒ ½èþ, EòÉ BEò ®úÊVÉº]õ®ú ¤ÉxÉÉªÉÉ ½èþ*

1N EòÉä BEò ºÉÆÊvÉ Eäò ºÉÉlÉ +vÉÇSÉÉ±ÉEò Eäò Ê±ÉB ={ÉºÉMÉÇ EòÒ iÉ®ú½þ ={ÉªÉÉäMÉ
ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB ºÉ¦ÉÒ 1N {ÉÖVÉæ, b÷ÉªÉÉäb÷ EòÉä ºÉÆnù¦ÉÇ Eò®úiÉä
½èþ, CªÉÉäÊEò b÷ÉªÉÉäb÷ EòÒ BEò ºÉÆÊvÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉÒ iÉ®ú½þ ºÉä, ={ÉºÉMÉÇ 2N EòÉ
={ÉªÉÉäMÉ, nùÉä ºÉÆÊvÉ Eäò {ÉÖVÉÉÇ Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, <iªÉÉnùÒ*

2 The PRO-ELECTRON ]õÉ<{É EòÉäb÷ (The PRO-ELECTION
type code) :  ªÉÚ®úÉä{ÉÒªÉ ¨ÉÆä |ÉÉä <±ÉäC]õÅÉxÉ +ÆiÉ®úÉ¹]õÅÆÒªÉ ºÉÆºlÉÉ xÉä |ÉÉä
<±ÉäC]õÅÉäxÉ ]õÉ<Ç{É EòÉ BEò ®úÊVÉº]õ®ú ¤ÉxÉÉªÉÉ ½èþ, ÊVÉºäÉ ªÉÚ®úÉä{É ̈ Éå ́ ªÉÉ{iÉ º´ÉÒEòÞÊiÉ
Ê¨É±ÉÒ ½èþ*

|ÉÉä <±ÉäC]õÅÉxÉ {ÉuùÊiÉ ¨Éå {ÉÖVÉÉæ ¨Éå ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ½þÉäiÉä ½éþ

• ={É¦ÉÉäCiÉÉ Eäò ={ÉEò®úhÉÉä Eäò Ê±ÉB nùÉä +IÉ®ú iÉlÉÉ +ÉÆÊEòòiÉ EòÉäb÷ ½þÉäiÉÉ ½èþ
(=nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB, BY127)  iÉlÉÉ <iªÉÉnùÒ

• +ÉètÉäÊMÉEò ={ÉEò®úhÉÉä Eäò Ê±ÉB iÉÒxÉ +IÉ®ú iÉlÉÉ +ÉÆÊEòEò EòÉäb÷ ½þÉäiÉÉ ½èþ
(=nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB, ACY17 iÉlÉÉ <iªÉÉnùÒ)*

|ÉÉä <±ÉäC]õÅÉxÉ ]õÉ<Ç{É EòÉäb÷ ¨Éå |ÉlÉ¨É +IÉ®ú, ={ÉEò®úhÉ EòÉä ¤ÉxÉÉxÉä ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ
½ÖþB +vÉÇSÉÉ±ÉEò Eäò |ÉEòÉ®ú EòÉä ºÉÆEäòiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* =nùÉ½þ®úhÉ A ºÉä |ÉÉ®Æú¦É ½þÉäxÉä

´ÉÉ±Éä ={ÉEò®úhÉ xÉ¨¤É®ú VÉ®ú¨ÉäÊxÉªÉ¨É Eäò ¤ÉxÉä ½äþiÉä ½èþ, +Éè®ú +ÉMÉä Eäò Ê´É´É®úhÉ
iÉlÉÉ =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB b÷ÉªÉÉäb÷ +ÉÆEòc÷É {ÉÖÎºiÉEòÉ EòÉä näùJÉå Eò®åú*

ÊuùiÉÒªÉ iÉlÉÉ iÉÞiÉÒªÉ +IÉ® {ÉÖVÉÉç +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉä EòÉä ºÉÆEäòiÉ Eò®úiÉÉ ½è* =nùÉ½þ®úhÉ,
]õÉ<Ç{É EòÉäb÷ BY127 ̈ Éå ÊuùiÉÒªÉ +IÉ®ú Y ºÉÆEäòiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ ÊEò ªÉ½þ Ênù¹]õEòÉ®úÒ
b÷ÉªÉÉäb÷ ½èþ*

ÊuùiÉÒªÉ iÉlÉÉ iÉÞiÉÒªÉ +IÉ® Eäò ¤ÉÉnù EòÉ +ÆEò, =ºÉEäò Ê´ÉºiÉÞiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ, vÉÉ®úÉ
iÉlÉÉ iÉÉ{É Eäò Ê´ÉÊxÉnäùÇ¶É EòÉ EòÉäb÷ xÉ¨¤É®ú ½é*

3 JIS ]õÉ<Ç{É EòÉäb (The JIS type code) : VÉÉ{ÉÉxÉ ̈ Éå JIS (VÉÉ{ÉÉxÉÒ
+ÉètÉäÊMÉEò ¨ÉÉxÉEò) EòÉäb÷ ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* {ÉÖVÉÉæ EòÉä xÉ¨¤É®ú Eò®úxÉä EòÒ ªÉ½þ
{ÉuùÊiÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ ºÉ´ÉḈ ªÉÉ{ÉÒ ½è*þ <ºÉ {ÉuùÊiÉ ¨Éå, ºÉ¦ÉÒ {ÉÖVÉÉæ Eòä xÉ¨¤É®ú 2S ºÉä
|ÉÉ®Æú¦É ½þÉäiÉä ½èþ, <ºÉEäò ¤ÉÉnù +IÉ®ú Ê¡ò®ú +xÉäEò xÉ¨¤É®*ú =nùÉ½þ®úhÉ : 2SB364,
S Eäò ¤ÉÉnù Eäò +IÉ®ú EòÉ, ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ +Ê¦É|ÉÉªÉ ½èþ*

A = pnp hf

B = pnp if

c = npn hf

d = npn if

EÖòUô {ÉÖVÉæ {É®ú ]õÉ<Ç{É xÉ¨¤É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä >ð{É®ú Eò½äþ MÉB ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ +ÆiÉ®úÉÇ¹]ÅõÒªÉ
¨ÉÉxÉEò ºÉä ¨ÉäSÉ xÉ½þÒ Eò®úiÉä ½èþ* Ê¡ò®,ú ªÉä ]õÉ<Ç{É xÉ¨¤É®ú, ´ªÉÎCMÉiÉ ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ Eäò
Ê±ÉB Ê´ÉÊ¶É¹]õ ½è* <xÉ EòÉäb÷Éä EòÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ:, ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ Eäò ½þÉ>ðºÉ úEòÉäb÷ Eò½þÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ* Ê¡ò®ú ¦ÉÒ ªÉä ]õÉ<Ç{É xÉ¨¤É®ú BEò ªÉÉ +ÊvÉEò +xiÉ®úÉ¹]õÅÒªÉ ¨ÉÉxÉEò EòÒ
{ÉÖÎ¹]õ Eò®úiÉä ½èþ* ±ÉMÉ¦ÉMÉ ºÉ¦ÉÒ ¨ÉÉxÉEò b÷ÉªÉÉäb÷ +ÉÆEòc÷É {ÉÖÎºiÉEòÉ ¨Éå |ÉÊºÉuù
½þÉ>ðºÉ EòÒ ºÉÚSÉÒ nùÒ MÉ<Ç ½éþ*

+xÉÖnäù¶ÉEò, ÊEòºÉÒ |ÉÊºÉr b÷ÉªÉÉäb÷ +ÉäEòb÷É {ÉÖÎºiÉEòÉ EòÉä näùJÉ Eò®ú +É{ÉEäò IÉäjÉ
ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ EöòÖUô ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ+Éä Eäò ½þÉ>ðºÉ úEòÉäb EòþÉä ¤ÉiÉÉ ºÉEòiÉä ½èþ* BE +ÉÆEòbÃ÷É
{ÉÖÎºiÉEòÉ, 4 |ÉÊ¶ÉIÉhÉÌlÉªÉÉä Eä |ÉiªÉäEò ¤ÉèSÉ EòÉä nåù* EòÉ±Éä / ºÉ¡äònù ¤ÉÉäb÷Ç {É®ú EÖòUô
b÷ÉªÉÉäb÷ ]õÉ<Ç{É EòÉäb÷ Ê±ÉJÉä iÉlÉÉ ¤ÉèSÉ EòÉä Ê´ÉÊxÉnæù¶É {ÉiÉÉ ±ÉMÉÉxÉä EòÉä Eò½åþú*

b÷ÉªÉÉäb÷ iÉÖ±ªÉÉÆEò (Doide equivalent): BäºÉä +xÉäE +´ÉºÉ® +ÉiÉä ½è,
Ê´É¶Éä¹ÉiÉ: VÉ¤É <±ÉäC]õÅÉÊxÉEòÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ ºÉä́ ÉÉ<Ç Eò®úxÉÉ ½Éäþ iÉÉä ÊEòºÉÒ Ê´É¶Éä¹É
]õÉ<Ç{É xÉ¨¤É®ú úEäò b÷ÉªÉÉäb÷ Eäò Ê±ÉB |ÉÊiÉºlÉ{ÉxÉÉ Ê¨É±ÉxÉÉ ºÉ¨¦É´É xÉ ½þÉä* BäºÉÒ
ÎºlÉÊiÉªÉÉå ¨Éå ¤Énù±Éä VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä Eäò ÊxÉEò]õiÉ¨É Ê´ÉÊxÉnæù¶É Eäò b÷ÉªÉÉäb÷ |ÉÉ{iÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉ ºÉEòiÉä ½èþ*

=nùÉ½þ®úhÉ: {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå b÷ÉªÉÉäb÷ù 1N 4007 nùÉä¹É{ÉÚhÉÇ {ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, iÉlÉÉ
ªÉÊnù 1N 4007 º]õÉEò (¦Éhb÷É®ú) ̈ Éå ={É±É¤vÉ xÉ ½þÉä iÉÉä, 1N 4007 Eäò ºlÉÉxÉ
{É®ú BY 127 EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ CªÉÉäÊEò ´É½þ 1N 4007 Eäò
iÉÖ±ªÉÉÆEò ½è*

EÖòUô +ÉÆEòbÃ÷É {ÉÖÎºiÉEòÉ ¨Éå iÉÖ±ªÉÉÆEò EòÒ ºÉÚSÉÒ nùÒ ®ú½þiÉÒ ½èþ *

b÷ÉªÉÉäb÷ EòÉ ́ ÉMÉÔEò®úhÉ (Classification of Diodes) :

1 =xÉEäò vÉÉ®úÉ ´É½þxÉ Eò®úxÉä EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ/ ¶ÉÎCiÉ ºÉ½þxÉ Eò®úxÉä EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ {É®ú
+ÉvÉÉÊ®úiÉ, b÷ÉªÉÉäb÷ EòÉä ÊxÉ¨xÉÉxÉÖºÉÉ®ú ´ÉMÉÔEò®úhÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ

• Eò¨É ¶ÉÎCiÉ Eäò b÷ÉªÉÉäb (low power diodes)

Eäò´É±É +xÉäEò Ê¨É±ÉÒ´ÉÉì]õ EòÒ ¶ÉÊCiÉ ½þÒ |É½þºiÉxÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.1.162 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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• ¨ÉvªÉ¨É ¶ÉÎCiÉ Eäò b÷ÉªÉÉäb (medium power diodes)

Eä́ É±É +xÉäEò ´ÉÉì]õ EòÒ ¶ÉÎCiÉ ½Ò |É½þºiÉþxÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ*

• =SSÉ ¶ÉÎCiÉ Eäò b÷ÉªÉÉäb ÷ (high power diodes)

+xÉäEò 100 ´ÉÉ]õ EòÉä ¶ÉÎCiÉ EòÉä |É½þºiÉxÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ*

2 =xÉEäò ̈ ÉÖJªÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉä {É®ú +ÉvÉÉÊ®úiÉ, b÷ÉªÉÉäb÷ EòÉä ÊxÉ¨xÉÉxÉÖºÉÉ®ú ́ ÉMÉÔEÞòiÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

• ÊºÉMxÉ±É b÷ÉªÉÉäb ÷ (Signal diodes)

ºÉÆSÉÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉú VÉèºÉä ®äúÊb÷ªÉÉ Ê®úÊºÉ´É®ú <iªÉÉnùÒ ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä
Eò¨É ¶ÉÉÎCiÉ Eäò b÷ÉªÉÉäb÷, ÊºÉMxÉ±É {ÉiÉÉ ±ÉMÉÉxÉä iÉlÉÉ Ê¨ÉÏCºÉMÉ Eäò Ê±ÉªÉä*

• Îº´ÉËSÉMÉ b÷ÉªÉÉäb÷ (Switching diodes)

{ÉÊ®ú{ÉlÉÉäÆ ¨Éå ¶ÉÒQÉ +ÉìxÉ/ +Éì¡ò ÎºSÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä Êb÷ÊVÉ]õ±É <±ÉäC]õÅÉÊxÉEòÒ
<iªÉÉnùÒ VÉèºÉä Îº´ÉSÉxÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉÉä ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä Eò¨É ¶ÉÎCiÉ Eäò
b÷ÉªÉÉäb÷*

• Ênùô¹]õEòÉ®úÒ b÷ÉªÉÉäb (Rectifier diodes)

AC EòÉä DC ´ÉÉä±]iÉÉ ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä, <±ÉäC]õÅÉÊxÉEòÒ
{ÉÊ®ú{ÉlÉÉä Eäò Ê±ÉªÉ,ä ¶ÉÎCiÉ |ÉnùÉªÉ ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä ¨ÉvªÉ¨É ºÉä =SSÉ
¶ÉÊCiÉ*

3 ={ÉªÉÉäMÉ ½Öþ<Ç ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ EòÒ iÉEòxÉÒEò {É®ú +ÉvÉÊ®úiÉ, b÷ÉªÉÉäb÷ EòÉä ÊxÉ¨xÉÉxÉÖºÉÉ®ú
´ÉMÉÔEÞòiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½è*

• {´ÉÉ<Æ]õ EòÉx]äõC]õ (Ê¤ÉxnÖù ºÉ¨{ÉEÇò) b÷ÉªÉÉäb (point contact diodes)

UôÉä]äõ VÉ®ú¨ÉäÊxÉªÉ¨É (Ge) ªÉÉ ÊºÉ±EòxÉ (Si) {É® únùÉ¤É Eäò ºÉÉlÉ VÉÖbÃä÷ BEò
vÉÉiÉÖ EòÒ ºÉÖ<Ç*

• ºÉÆÊvÉ (VÉÆC¶ÉxÉ) b÷ÉªÉÉäb (Junction diodes)

+vÉÇ SÉÉ±ÉEò {ÉnùÉlÉÇ {É®ú P iÉlÉÉ N {ÉnùÉlÉÇ EòÉä Ê´ÉºÉ®hÉ (diffuse) Eò®úEäò
ªÉÉ ¤ÉfÃøÉ Eò®ú ªÉÉ Ê¨É¸ÉhÉ ºÉä ¤ÉxÉÉªÉä VÉÉiÉä ½èþ*

b÷ÉªÉÉäb÷ {ÉäËEòMÉ Eäò |ÉEòÉ® (Types of diode packaging): b÷ÉªÉÉäb÷
{É®ú nùÒ MÉ<Ç {ÉèEò Eò®úxÉä EòÉ |ÉEòÉ®, ¨ÉÖJªÉiÉ: b÷ÉªÉÉäb÷ Eäò vÉÉ®úÉ ´É½þxÉ EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ
{É®ú +ÉvÉÉÊ®úiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* Eò¨É ¶ÉÎCiÉ Eäò b÷ÉªÉÉäb÷ ªÉÉ iÉÉä EòÉìSÉ ªÉÉ {±ÉÉÎº]õEò
{ÉäÊEòÆMÉ ¨Éå ½þÉäiÉä ½èþ* ¨ÉvªÉ¨É ¶ÉÎCiÉ Eäò b÷ÉªÉÉäb÷ ªÉÉ iÉÉä {±ÉÉÎº]õEò ªÉÉ vÉÉiÉÖ EòÒ
{ÉäËEòMÉ ¨Éå ½þÉä ºÉEòiÉä ½éþ* =SSÉ ¶ÉÎCiÉ Eäò b÷ÉªÉÉäb÷, +{ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉÒªÉ °ü{É ºÉä ªÉÉ
iÉÉä vÉÉiÉÖ Eäò EäòxÉ ´ÉÉ±Éä ªÉÉ ÊºÉ®äúÊ¨ÉEò {ÉäÊEòÆMÉ Eäò ½þÉä ºÉEòiÉä ½èþ* =SSÉ ¶ÉÊCiÉ
b÷ÉªÉÉäb÷ ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: º]õb-+É®úÉä½þhÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ½þÉäiÉä ½èþ*

+ÉäÀ¨ÉÉ{ÉÒ Eä ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä Ênù¹]EòÉ®Ò b÷ÉªÉÉäb EòÉ {É®ÒIÉhÉ (Testing
rectifier diodes using ohmmeter): BE ºÉ®±É +ÉäÀ¨ÉÉ{ÉÒ EòÉ
={ÉªÉÉäMÉ, b÷ÉªÉÉäb EÒ ÎºlÉÊiÉ EÉä ¶ÉÒQÉiÉÉ ºÉä {É®úÒIÉhÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ÊEòªÉÉ
VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* {É®úÒIÉhÉ EòÒ <ºÉ Ê´ÉÊvÉ ̈ Éå, b÷ÉªÉÉäb÷ Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä +OÉ iÉlÉÉ
Ê´É{É®úÒiÉ +Ê¦ÉxÉÊiÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ EòÉä =ºÉEòÒ ÎºlÉÊiÉ ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä
VÉÉÄSÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

|ÉiªÉÉº¨É®úhÉ Eò®åú ÊEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò {É®úÉºÉ ¨Éå +ÉäÀ¨ÉÉ{ÉÒú ªÉÉ ¤É½Öþ¨ÉÉ{ÉÒ Eäò
+Ænù®ú BEò ¤Éè]õ®úÒ ½þÉäMÉÒ* ªÉ½þ ¤Éè]õ®úÒ ´ÉÉä±]iÉÉ, (Fig 7) ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä
+xÉÖºÉÉ®ú ̈ ÉÉ{ÉÒ Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±É Eäò ±ÉÒc÷ Eäò ºÉÉlÉ ̧ ÉähÉÒ Gò¨É ̈ Éå +ÉiÉÉ ½èþ* (Fig 7)
¨Éå ±ÉÒb÷ A vÉxÉÉi¨ÉEò ±ÉÒb÷, B @ñhÉÉi¨ÉEò ½èþþ*

ªÉÊnù |ÉÉ®Æú¦É ¨Éå ¨ÉÉ{ÉÒú EòÒ ±ÉÒb÷ EòÒ wÉÖ́ ÉiÉÉ ¨ÉÉ±ÉÚ̈ É xÉ ½þÉä iÉÉä, ¨ÉÉ{ÉÒ
Eäò ±ÉÒb÷ EòÒ wÉÖ́ ÉiÉÉ EòÉä, +ÉäÀ¨ÉÉ{ÉÒ ]õÌ¨ÉxÉ±É Eäò ¨ÉvªÉ ´ÉÉä±]¨ÉÉ{ÉÒõ
EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò YÉÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

ªÉÊnù +ÉäÀ¨ÉÉ{ÉÒú EòÒ vÉxÉÉi¨Eò ±ÉÒb÷, (Fig 7) ¨Éå ±ÉÒb÷ A, b÷ÉªÉÉäb÷ Eäò BxÉÉäb÷
ºÉä iÉlÉÉ @ñhÉÉi¨ÉEò (±ÉÒb B) EèlÉÉäb÷ ºÉä VÉÖb÷Ò ½þÉä iÉÉä, b÷ÉªÉÉäb÷ +OÉ +Ê¦ÉxÉÊiÉ
EòÉ ½þÉäMÉÉ* vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½ÉäþMÉÒ iÉlÉÉ ¨ÉÉ{ÉÒ Eò¨É |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä ºÉÆEäòiÉ
Eò®äúMÉÉ*

nÚùºÉ®úÒ iÉ®ú¡ò, ªÉÊnù ¨ÉÉ{ÉÒ EòÒ ±ÉÒb÷ EòÉä Ê´É{É®úÒiÉ Eò®ú ÊnùªÉÉ VÉÉªÉä iÉÉä, b÷ÉªÉÉäb÷
Ê´É{É®úÒiÉ +Î¦ÉxÉÊiÉ EòÉ ½þÉäMÉÉ* ¤É½ÖþiÉ Eò¨É vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½ÉäþMÉÒ, CªÉÉäÊEò
+SUôÉ b÷ÉªÉÉäb÷ EòÉ ¤É½ÖþiÉ =SSÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ½þÉäMÉÉ, VÉ¤É ´É½þ Ê´É{É®úÒiÉ +Ê¦ÉxÉÊiÉ
EòÉ ½þÉäMÉÉ, iÉlÉÉ ¨ÉÉ{ÉÒú ¤É½ÖþiÉ =SSÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ ºÉÆEäòiÉ Eò®äúMÉÉ*

={É®úÉäCiÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ªÉÊnù +OÉ (forward) iÉlÉÉ Ê´É{É®úÒiÉ (reverse)
+Ê¦ÉxÉÊiÉ (biased) nùÉäxÉÉä ¨Éå ¤É½ÖþiÉ Eò¨É |ÉÊiÉ®úÉävÉ nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ iÉÉä Ê¡®úõ
{É®úÒIÉhÉ ÊEòªÉä VÉÉ ®ú½ä b÷ÉªÉÉäb÷, IÉÊiÉOÉºiÉ ½èþ iÉlÉÉ +ÊvÉEò Ê´ÉÊ¶É¹]õ °ü{É ºÉä
±ÉPÉÖ{ÉÊlÉiÉ ½éþ* nÚùºÉ®úÒ iÉ®ú¡ò, b÷ÉªÉÉäòb÷ EòÉä JÉÖ±ÉÉ iÉ¤É Eò½þÉì VÉÉiÉÉ ½éþ VÉ¤É,
¨ÉÉ{ÉÒ +OÉ iÉlÉÉ Ê´É{É®úÒiÉ +Ê¦ÉxÉÊiÉ nùÉäxÉÉä ÎºlÉÊiÉªÉÉå ¨Éå ¤É½ÖþiÉ =SSÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ
nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ*

b÷ÉªÉÉäb {É® QÉÖ´ÉiÉÉ EòÉ ÊSÉx½þÉÆEòxÉ (Polarity marking on the
diodes) : b÷ÉªÉÉäb EòÉ EèòlÉÉäb ÊºÉ®úÉ, ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: BE ´ÉÞiÉÉEòÉ® ¤Éèxb÷ ºÉä ªÉÉ
b÷Éì] ºÉä vÉxÉ (+) Eä ÊSÉx½þ ºÉä +ÆÊEòiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* EöòÖUô b÷ÉªÉÉäb÷Éä ¨Éå b÷ÉªÉÉäb÷ EòÉ
ÊSÉx½þ VÉÉä º´ÉÆªÉ wÉÖ́ ÉiÉÉ EòÉ ºÉEåòiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ, b÷ÉªÉÉäb÷ EòÒ EòÉªÉ {É®ú ¨ÉÖÊpùiÉ
ú½ÉäþiÉÉ ½èþ*

Ê´ÉÊ¶É¹]õ b÷ÉªÉÉäb÷ (Special diodes): ºÉ¦ÉÒ b÷ÉªÉÉäb÷ ¨ÉÚ±ÉiÉ: PN ºÉÆÊvÉ
b÷ÉªÉÉäb÷ ½èþ +Éè®ú +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú ¤ÉxÉÉªÉä VÉÉiÉä ½åþ* Eò<Ç |ÉEòÉ®ú Eäò
Ê´ÉÊ¶É¹]õ =qäù¶ªÉ ½äþiÉÖ b÷ÉªÉÉäb÷ ½èþ, ÊVÉxÉ¨Éå VÉäxÉ®ú b÷ÉªÉÉäb÷ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ´ÉÉä±]äõVÉ
ÊxÉªÉÉ¨ÉEò Eäò °ü{É ¨Éå ¤É½ÖþiÉÉªÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.1.162 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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VÉäxÉ®ú b÷ÉªÉÉäb÷ (Zener diode): ªÉ½þ Ê´É¶Éä¹É °ü{É ºÉä ´ÉÉä±]äõVÉ ÊxÉªÉÉ¨ÉEò Eäò
Ê±ÉB ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ¤É½ÖþiÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ´ÉÉä±]äõVÉ ÊxÉªÉÉ¨ÉEò VÉäxÉ®ú b÷ÉªÉÉäb÷
{ÉÉªÉä VÉÉiÉä ½éþ*

ªÉ½þ BEò PN ºÉÆÊvÉ b÷ÉªÉÉäb÷ ½èþ ÊVÉºÉä +iªÉÊvÉEò b÷ÉäË{ÉMÉ Eò®úEäò ´ÉÉä±]äõVÉ
ÊxÉªÉÉ¨ÉEò =qäù¶ªÉ Eäò Ê±ÉB ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ¡òÉ®ú´ÉbÇ÷ ¤ÉÉªÉºÉ ¨Éå <ºÉEòÉ
+Ê¦É±ÉÉIÉÊhÉEò (characteristic) (´ÉÉä±]äõVÉ Eò®Æú]õ ´ÉGò) ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ
±ÉäÊEòxÉ <ºÉEòÉ +Ê¦É±ÉÉÊhÉEò (VI) BEòÉBEò ¤Énù±É VÉÉiÉÉ ½èþ VÉ¤É <ºÉä Ê®ú´ÉºÉÇ
¤ÉÉªÉºÉ ºÉä VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ*

Ê®ú´ÉºÉÇ ¤ÉÉªÉºÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå Eäò´É±É ±ÉÒEäòVÉ Eò®Æú]õ ¨ÉÉ<GòÉä BÎ¨{ÉªÉ®ú EòÒ ºÉÒ¨ÉÉ
¨Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* VÉ¤É Ê®ú´ÉºÉÇ ´ÉÉä±]äõVÉ ÊEòºÉÒ Ê´ÉÊ¶É¹]õ iÉªÉ ÊEòªÉä MÉªÉä
´ÉÉä±]äõVÉ {É®ú {É½ÖÄþSÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ºÉÆÊvÉ ]Úõ]õ VÉÉiÉÉ ½èþ* ÊVÉºÉä VÉäxÉ®ú ¦ÉÆVÉxÉ
(avalanche breakdown) Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

VÉ¤É ÊxÉªÉiÉ ´ÉÉä±]äõVÉ {É®ú =SSÉ vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ´ÉÉä±]äõVÉ ±ÉMÉÉiÉÉ®ú
ÊxÉªÉiÉ ®ú½þiÉÉ ½è* +ÉMÉä ªÉÊnù ́ ÉÉä±]äõVÉ ̈ Éå ́ ÉÞÊrù ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉÉä vÉÉ®úÉ +SÉÉxÉEò ¤Égø
VÉÉiÉÉ ½èþ* Fig 8 VÉäxÉ®ú b÷ÉªÉÉäb÷ EòÉ Ê®ú´ÉºÉÇ ¤ÉÉªÉºÉ +Ê¦É±ÉÉIÉÊhÉiÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ
Eò®úiÉÉ ½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.1.162 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

Few more special diodes listed below in Table 1

Sl.No Name Purpose Symbol

1 LED Light emitting diode - exhibits light in conduction

2 TUNEL or ESAKI Un effected by change in temperature

3 SCHOTTKY Fast switching

4 VARICAP Varactor -Variable capacitance diode or tuning diode

5 SCHOKLEY Constant current diode

6 PHOTO DIODE Light dependent diode

7 IMPATT DIODE Heavily doped PN layers

8 PIN DIODE Low capacitance switching



22

{ÉÉ´É®ú (Power) +¦ªÉÉºÉ 4.1.163 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - <±ÉäC]ÅõÉäÊxÉEò +¦ªÉÉºÉ

Ênù¹]õEòÉ®úÒ (Rectifiers)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ¶ÉÎCiÉ +É{ÉÚÌiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå Ênù¹]õEòÉ®úÒ Eäò |ÉÉªÉÉäVÉxÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• +vÉÇ iÉ®ÆúMÉ Ênù¹]õEòÉ®úÒ, {ÉÚhÉÇ iÉ®ÆúMÉ Ênù¹]õEòÉ®úÒ Eäò EòÉªÉÇ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®xÉÉ
• ºÉÌEò]õÉå EòÉä `öÒEò Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB Ê¡ò±]õ®ú ºÉÌEò]õ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• Ê¡ò±]õ®ú ºÉÌEò]õ Eäò Ê±ÉB ®äúÎC]õ¡òÉªÉ®úÉå +Éè®ú =xÉEòÒ EòÉªÉÇÊ´ÉÊvÉ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ*

+ÊvÉEòÉÆ¶É ={ÉEò®úhÉ ¨ÉxÉÉä®ÆúVÉxÉ iÉlÉÉ ´ªÉ´ÉºÉÉªÉ nùÉäxÉÉä EòÉä ½þÒ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä Eäò
Ê±ÉªÉä DC ´ÉÉä±]iÉÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ¶ÉÎCiÉ +É{ÉÚÌiÉ, AC +É{ÉÚÌiÉ
´ÉÉä±]iÉÉ EòÉä DC ̈ Éå ¤Énù±ÉiÉÒ ½èþ*

+vÉÇiÉ®ÆúMÉ Ênù¹]õEòÉ®úÒ (Half wave rectifier): AC EòÉä DC ̈ Éå ¤Énù±ÉxÉä
EòÉ ºÉ¤ÉºÉä ºÉ®ú±ÉiÉ¨É °ü{É, (Fig 1) ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉ MÉB +xÉÖºÉÉ®ú BEò b÷ÉªÉÉäb÷ Eäò
|ÉªÉÉäMÉ ºÉä ½éþ, AC EòÉä DC ¨Éå BäºÉä {ÉÊ®ú´ÉiÉÇEò EòÉä +vÉÇiÉ®ÆúMÉ Ênù¹]õEòÉ®úÒ Eò½þiÉä
½èþ*

DC ÊxÉMÉÇ̈ É (DC Output) : +OÉ +Ê¦ÉxÉÊiÉ b÷ÉªÉÉäb÷ Eäò +É®ú{ÉÉ®ú ́ ÉÉä±]õiÉÉ
¨Éå {ÉiÉxÉ Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ, CªÉÉäÊEò +OÉ-+Ê¦ÉxÉÊiÉ b÷ÉªÉÉäb÷ EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¤É½ÖþiÉ
Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ* Ge b÷ÉªÉÉäb÷ ¨Éå {ÉiÉxÉ 0.3V ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ Si b÷ÉªÉÉäb÷ ¨Éå
{ÉiÉxÉ 0.7V ½þÉäiÉÉ ½èþ* b÷ÉªÉÉäb÷ Eäò +É®ú{ÉÉ®ú Eò¨É ́ ÉÉä±]iÉÉ {ÉiÉxÉ EòÉä vªÉÉxÉ½þÒxÉ
Eò®úiÉä ½ÖþB, ½þ¨É AC ÊxÉ´Éä¶ÉÒ iÉlÉÉ DC ÊxÉMÉÇ̈ É ´ÉÉä±]iÉÉ Eäò ¤ÉÒSÉ ºÉ¨¤ÉÆvÉ EòÉ
{ÉiÉÉ ±ÉMÉÉú ºÉEòiÉä ½èþ*

AC ÊxÉ´Éä¶ÉÒ iÉ®ÆúMÉ-°ü{É EòÉä (Fig 1b) ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

Vrms = 0.707 Vp

0.707
V  V rms

p =

(Fig 1c) ¨ÉäÆ, DC ÊxÉMÉÇ̈ É nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* b÷ªÉÉäb÷ AC ÊxÉ´Éä¶É EòÉ Eäò´É±É
+vÉÇSÉGò =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* <ºÉ +vÉÇiÉ®ÆúMÉ EòÉ +ÉèºÉiÉ ¨ÉÉxÉ DC ÊxÉMÉÇiÉ
´ÉÉä±]iÉÉ ½èþ*

Vdc= 0.318 Vp

0.707
V   0.318 rmsx=

= 0.45 Vrms

=nÉ½®hÉÉlÉÇ ªÉÊn ÊxÉ´Éä¶ÉÒ AC ́ ÉÉä±]iÉÉ 24 ́ ÉÉä±] ½èþ iÉÉä +vÉÇiÉ®ÆúMÉ Ênù¹]õEòÉ®úÒ
EòÉ ÊxÉMÉÇiÉ DC ½þÉäMÉÉ Vdc =0.45x24=10.8V. DC ¦ÉÉ®ú vÉÉ®úÉ ½éþ*

Idc L

dc
R
V =

>ðÌ¨ÉEòÉ +É´ÉÞÊkÉ (Ripple frequency) : (Fig 1) ºÉä ªÉ½þ º{É¹]õ ½èþ ÊEò
Ênù¹]õEòòÉ®úÒ º{ÉÆn¨ÉÉxÉ DC EòÒ +É´ÉÞÊkÉ ´É½þÒ ½èþ VÉÉä ÊxÉ´Éä¶É AC ÊºÉMxÉ±É EòÒ
+É´ÉÞÊkÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÒ ½èþ* ªÉ½þ ºÉ¦ÉÒ +vÉÇ iÉ®ÆúMÉ Ênù¹]õEòÉ®úÒ Eäò Ê±ÉB ºÉ½þÒ ½èþ*

|ÉÊiÉ±ÉÉä̈ É Ê¶ÉJÉ®ú ´ÉÉä±]iÉÉ (Peak inverse voltage) : (Fig 1a)
+vÉÇ iÉ®ÆúMÉ Ênù¹]õEòÉ®úÒ EòÉä nù¶ÉÉÇiÉÉ ½è, =ºÉÒ IÉhÉ ÊuùiÉÒªÉEò ´ÉÉä±]iÉÉ +{ÉxÉäò
+ÊvÉEòiÉ¨É @ñhÉÉi¨ÉEò ¶ÉÒ¹ÉÇ {É®ú ½þÉäiÉÒ ½éþ*

<ºÉ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå CªÉÉåÊEò b÷ÉªÉÉäb÷ Ê´É{É®úÒiÉ +Ê¦ÉxÉÊiÉ EÉò ½èþ, ªÉ½þ (Fig 2b) ¨Éå
nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä +xÉÖºÉÉ®ú BEò JÉÖ±ÉÒ EÖÆòVÉÒ EòÒ iÉ®ú½þ EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½è* CªÉÉåÊEò
b÷ÉªÉÉäb÷ Ê´É{É®úÒiÉ +Ê¦ÉxÉÊiÉ EòÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä ¦ÉÉ®ú RL Eäò +É®ú{ÉÉ®ú EòÉä<Ç
´ÉÉä±]iÉÉ xÉ½þÒ ½è* <ºÉÊ±ÉªÉä ÊEò®úSÉÉ¡ò ́ ÉÉä±]iÉÉ ÊxÉªÉ¨É ºÉä, (Fig 2b) ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉä
MÉªÉä +xÉÖºÉÉ®ú ºÉ¦ÉÒ ÊuùòiÉÒªÉEò ´ÉÉä±]iÉÉ, b÷ÉªÉÉäb÷ Eäò +É®ú{ÉÉ®ú |ÉEò]õ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

b÷ÉªÉÉäb÷ D1 iÉlÉÉ ¦ÉÉ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ RL EòÉä +{ÉSÉÉªÉEò ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò ÊuùiÉÒªÉEò
Eäò +É®ú{ÉÉ®ú ̧ ÉähÉÒ ̈ Éå VÉÖbÃÉ VÉÉiÉÉ ½èÆ* (Fig 1a) ]ÅõúÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú
+É{ÉÚÌiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉä =SSÉÉÊªÉiÉ ªÉÉ +SÉ´ÉÉÊªÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú,
¶ÉÎCiÉ ±ÉÉ<xÉ EòÉä Ê´É±ÉMÉ Eò®úiÉÉ ½éþ iÉlÉÉ Ê´ÉtÖiÉ |ÉPÉÉiÉ Eäò VÉÉäÊJÉ¨É EòÉä Eò¨É
Eò®úiÉÉ ½èþ* ÊxÉ´Éä¶Éõ ±ÉÉ<xÉ +É´ÉÞÊkÉ Eäò vÉxÉÉi¨ÉEò +vÉÇ-SÉGò Eäò ºÉ¨ÉªÉ (Fig 1b)
EèòlÉÉäc÷ Eäò ºÉÉ{ÉäIÉ ¨Éå b÷ÉªÉÉäb BxÉÉäb EòÉä vÉxÉÉi¨ÉEò ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* b÷ÉªÉÉäb÷
D1 ºÉÆSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½éþ CªÉÉå ÊEò ªÉ½þ +OÉ +Ê¦ÉxÉÊiÉ EòÉ ½éþ* b÷ÉªÉÉäb÷ D1 iÉlÉÉ
RL Eäò uùÉ®úÉ vÉÉ®úÉ +É{ÉÚÌiÉ Eäò vÉxÉÉi¨ÉEò ÊºÉ®äú ºÉä ÊxÉ´Éä¶É Eäò @ñhÉÉi¨ÉEò ÊºÉ®äú
EòÒ iÉ®ú¡ò |É´ÉÉÊ½þþiÉ ½èþ* <ºÉ ºÉ¨ÉªÉÉ´ÉÊvÉ ̈ Éå RL Eäò +É®ú{ÉÉ®ú ́ ÉÉä±]iÉÉ Ê´ÉEòÊºÉiÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ* ´ÉÉä±]iÉÉ EòÒ wÉÖ́ ÉiÉÉ (Fig 1c) ¨Éå ºÉÆEäòiÉ ÊEòªÉä MÉªÉä +xÉÖºÉÉ®ú ½þÉäiÉÒ
½èþ*

AC ÊxÉ´Éä¶ÉÒ ±ÉÉ<ÇxÉ +É´ÉÞÊkÉ Eäò @ñhÉÉi¨ÉEò +vÉÇSÉGò Eäò ºÉ¨ÉªÉ, b÷ÉªÉÉäb
Ê´É{É®úÒiÉ +Ê¦ÉxÉÊiÉ EòÉ ½þÉäiÉÉ ½è* |ÉÉªÉÉäÊMÉEò °ü{É ºÉä b÷ÉªÉÉäb÷ iÉlÉÉ ±ÉÉäb÷
RL ¨Éå ºÉä EòÉä<Ç vÉÉ®úÉ xÉ½þÒ |É´ÉÉ½þ ½þÉäiÉÒ iÉlÉÉ ´ÉÉä±]iÉÉ ÊxÉMÉÇ̈ É xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
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ªÉ½þ +ÊvÉEòiÉ¨É |ÉiÉÒ{É ´ÉÉä±]iÉÉ ½èþ VÉÉä b÷ÉªÉÉäb÷ Eäò +É®ú{ÉÉ®ú |ÉiÉÒ{É +Î¦ÉxÉÊiÉ
EòÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå |ÉEòú]õ ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉ ´ÉÉä±]iÉÉ EòÉä |ÉiÉÒ{É Ê¶ÉJÉ®ú ´ÉÉä±]iÉÉ ªÉÉ
+ÊvÉEò ºÉÉvÉÉ®úhÉiÉ: Ê¶ÉJÉ®ú |ÉiÉÒ{É ´ÉÉä±]iÉÉ (PIV) Eò½þiÉä ½èþ* <ºÉÊ±ÉªÉä +vÉÇ-
iÉ®ÆúMÉ Ênù¹]õEòÉ®úÒ ̈ Éå b÷ÉªÉÉäb÷ Eäò +É®ú{ÉÉ®ú +ÊvÉEòiÉ¨É |ÉiÉÒ{É ́ ÉÉä±]iÉÉ ÊuùiÉÒªÉEò
´ÉÉä±]iÉÉ Vs(peak) Eäò @ñhÉÉi¨ÉEò Ê¶ÉJÉ®ú ¨ÉÉxÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÉ ½è* CªÉÉåÊEò
BEò VªÉÉ´ÉGòÒªÉ iÉ®ÆúMÉ ¨Éå BEò +vÉÇ -iÉ®ÆúMÉ ¨Éå @ñhÉÉiÉ¨Eò Ê¶ÉJÉ®ú ´ÉÉä±]iÉÉ iÉlÉÉ
vÉxÉÉi¨ÉEò Ê¶ÉJÉ®ú ´ÉÉä±]iÉÉ, {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ ¨Éå ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉÒ ½éþ, <ºÉÊ±ÉB BEò +vÉÇ
iÉ®ÆúMÉ Ênù¹]EòÉ®úÒ ¨Éå b÷ÉªÉÉäb÷ Eäò +É®ú{ÉÉ®ú Ê¶ÉJÉ®ú |ÉiÉÒ{É ´ÉÉä±]õiÉÉ (PIV) EòÉä
Vs(peak) Eäò °ü{É ¨Éå Ê±ÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

vÉÉ®úÉ ¦ÉÉ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉEò RL, b÷ÉªÉÉäb÷ D2 iÉlÉÉ ÊuùiÉÒªÉEò ±É{Éä]õxÉ Eäò ÊxÉSÉ±Éä
+ÉvÉä ¨Éå ºÉä |É´ÉÉ½þ ½ÉäþiÉÉ ½è* (Fig 3c)

¦ÉÉ®ú EòÒ vÉÉ®úÉ, AC ÊxÉ´Éä¶ÉÒ Eäò nùÉäxÉÉä +vÉÇ SÉGò Eäò ºÉ¨ÉªÉ, ºÉÉ¨ÉÉxÉ Ênù¶ÉÉ ¨Éå
½þÉäiÉÒ ½èþ* {ÉÚhÉÇ iÉ®ÆúMÉ Ênù¹]õEòÉ®úÒ EòÉ ÊxÉMÉÇiÉ (Fig 3d) ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

{ÉÚ́ ÉÇ ¨Éå Ê´ÉSÉÉ®ú ÊEòªÉä MÉªÉä =nùÉ½þ®úhÉ ¨ÉÆäÆä b÷ÉªÉÉäb÷ Eäò +É®ú{ÉÉ®ú PIV ÊxÉ¨xÉ
½þÉäMÉÒ*

( )
( ) volts 34  33.9  

0.707
24  

0.707
V

  V rmss
peaks ====

|ÉªÉÖCiÉ ½ÖþªÉä b÷ÉªÉÉäb÷ EòÉä Ê´É¦ÉÆMÉ (Break down) ®úÉäEòxÉä Eäò Ê±ÉB +Ê¦ÉEòÊ±{ÉiÉ
(Êb÷VÉÉ<ÇxÉ) ÊEòªÉä MÉªÉä HW Ênù¹]õÒEòÉ®úÒ Eòä b÷ÉªÉÉäb÷ Eäò +É®ú{ÉÉ®ú |ÉEò]õ PIV
b÷ÉªÉÉäb÷ Eòä PIV ÊxÉvÉÉÇ®ú ºÉä Eò¨É ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* =nùÉ½þ®úhÉÉlÉÇ, ={ÉªÉÖCiÉ
=nùÉ½þ®úhÉ ¨Éå b÷ÉªÉÉäb÷ Eäò Ê´É¦ÉÆMÉ EòÉä ®úÉäEòxÉä Eäò Ê±ÉB b÷ÉªÉÉäb÷ EòÒ PIV ÊxÉvÉÉÇ®
EòÉä 34 ´ÉÉä±] ºÉä +ÊvÉEò ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

iÉlÉÉÊ{É VÉ¤É ÊxÉMÉÇ̈ É DC {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå BE Ê¡ò±]® ºÉÆvÉÉÊ®jÉ ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ
iÉÉä ªÉ½ ÎºlÉÊiÉ {ÉÊ®´ÉÌiÉiÉ ½Éä VÉÉiÉÒ ½èþ*

{ÉÚhÉÇ iÉ®ÆúMÉ Ênù¹]õEòÉ®úÒ (FW) (Full-wave rectifier (FW)) : BEò
{ÉÚhÉÇ iÉ®ÆúMÉ Ênù¹]õEòÉ®úÒ EòÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉú (Fig 3a) ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú
EòÉ ÊuùiÉÒªÉEò EÖÆòb÷±ÉxÉ Eäòxpù-]è{É ½þÉäiÉÒ ½èÆþ* ÊuùiÉÒªÉEò ´ÉÉä±]iÉÉ EòÉä nùÉä ºÉ¨ÉÉxÉ
+vÉÉÇä ¨Éå Ê´É¦ÉÉÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ¦ÉÉ®ú RL EòÉ BEò ÊºÉ®úÉ, Eäòxpù ]è{É ºÉä
iÉlÉÉ RL EòÉ nÚùºÉ®úÉ ÊºÉ®úÉ, b÷ÉªÉÉäbÉäÆ÷ ºÉä ªÉÉäÊVÉiÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ*

ªÉ½þ näùJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò nùÉä +vÉÇ iÉ®ÆúMÉ Ênù¹]õEòÉ®úÒ ÊxÉ´Éä¶É AC Eäò BEòÉxiÉ®ú +vÉÇ
SÉGòÉå {É®ú ºÉÆSÉÉÊ±ÉiÉ ½èþ*

ÊuùiÉÒªÉEò ́ ÉÉä±]iÉÉ Eäò vÉxÉÉi¨ÉEò +vÉÇ SÉGò Eäò ºÉ¨ÉªÉ b÷ÉªÉÉäb÷ D1 +OÉ +Î¦ÉxÉÊiÉ
EòÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ b÷ÉªÉÉäb÷ D2 Ê´É{É®úÒiÉ +Ê¦ÉxÉÊiÉ EòÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*(Fig 3b)
vÉÉ®úÉ, ÊuùiÉÒªÉEò ±É{Éä]õxÉ Eäò >ð{É®úÒ +ÉvÉÒ iÉlÉÉ b÷ÉªÉÉäb÷ D1, ¦ÉÉ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ
RL ¨Éå ºÉä |É´ÉÉ½þ ½ÉäþiÉÉ ½èþ*

ÊuùiÉÒªÉEò ́ ÉÉä±]iÉÉ Eäò @ñhÉÉi¨ÉEò +vÉÇ SÉGò Eäò ºÉ¨ÉªÉ b÷ÉªÉÉäb÷ D2 +OÉ +Î¦ÉxÉÊiÉ
EòÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ b÷ÉªÉÉäb÷ D1 Ê´É{É®úÒiÉ +Ê¦ÉxÉÊiÉ EòÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉÊ±ÉB

DC ÊxÉMÉÇiÉ (DC output) : CªÉÉäÊEò {ÉÚhÉÇ iÉ®ÆúMÉ Ênù¹]õEòÉ®úÒ EÖòUô xÉ½þÒ ¤ÉÎ±Eò
nùÉä +vÉÇú iÉ®úÆMÉ Ênù¹]õEòÉÊ®ªÉÉå EòÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ½è, <ºÉÊ±ÉB {ÉÚhÉÇ iÉ®ÆúMÉ Ênù¹]õEòÉ®úÒ
EòÉ +ÉèºÉiÉ ªÉÉ DC ¨ÉÉxÉ =ºÉÒ ÊuùiÉÒªÉEò ´ÉÉä±]iÉÉ ºÉä SÉ±ÉxÉä ´ÉÉ±Éä +vÉÇ iÉ®ÆúMÉ
Ênù¹]õEòÉ®úÒ Eäò ÊxÉMÉÇiÉ EòÉ |ÉÉEÞÊiÉEò °ü{É ºÉä nÉä ùMÉÖxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

(Fig 3) ºÉä ªÉ½þ º{É¹]õ ½èþ ÊEò {ÉÚhÉÇ iÉ®ÆúMÉ Ênù¹]õEòÉ®úÒ ÊxÉMÉÇiÉ EòÉ DC ¨ÉÉxÉ EòÉ
+ÉèºÉiÉ ½èþ

Vdc=0.318Vs(peak)+0.318Vs(peak)

Vdc=0.636Vs(peak)

VÉ½þÉì Vs(peak) ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ºÉäEäòxpùÒ Eäò A iÉlÉÉ B ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ BEò ÊºÉ®äú iÉlÉÉ
Eòäxpù ]èõ{É Eäò ¤ÉÒSÉ EòÉ +ÊvÉEòiÉ¨É ´ÉÉä±]iÉÉ Eäò ¤É®úÉú¤É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ*

{ÉÚhÉÇ iÉ®ÆúMÉ Ênù¹]õEòÉ®úÒ Eäò Vs(rms) Vdc Eäò °ü{É ¨Éå ½éþ

Vs(rms) = 0.707 Vs(peak)

<ºÉÊ±ÉB,

( )
(rms) s

rms s
dc V 0.9  

0.707
V

  0.636  V ===

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.1.163 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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=nùÉ½þ®úhÉ (Example) :

¨ÉÉxÉÉ ÊEò ]ÅõÉºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ ÊuùiÉÒªÉEò ´ÉÉä±]iÉÉ 24-0-24V(rms) ½èþ, <ºÉþ
]ÅõÉºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½ÖþB {ÉÚhÉÇ iÉ®ÆúMÉ Ênù¹]õEòÉ®úÒ EòÉ DC ÊxÉMÉÇiÉ
´ÉÉä±]iÉÉ ÊxÉ¨xÉ ½þÉäMÉÒ,

nùÉä b÷ÉªÉÉäb÷ {ÉÚhÉÇ iÉ®ÆúMÉ Ênù¹]õEòÉ®úÒ Eäò Ê±ÉB

Vdc =0.9 Vs(rms)

+iÉ: ÊnùªÉä MÉªÉä =nùÉ½þ®úhÉ ¨Éå

Vdc =0.9 x Vs(rms)   
= 0.9 x 24 = 21.6V

{ÉÚhÉÇ iÉ®ÆúMÉ Ênù¹]õEòÉ®úÒ ¨Éå >ðÌ¨ÉEòÉ +É´ÉÞÊkÉ (Ripple frequency in a
full wave rectifier) : (Fig 3c) ºÉä ªÉ½þ nùäJÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ ÊEò AC
´ÉÉä±]iÉÉ Eäò |ÉiªÉäEò AC ÊxÉ´Éä¶ÉÒ SÉGò Eäò Ê±ÉB ÊxÉMÉÇiÉ EòÉä nùÉä SÉGò ½þÉiÉä ½èþ*
BäºÉÉ <ºÉÊ±ÉB ½èþ CªÉÉäÊEò {ÉÚhÉÇ iÉ®ÆMÉ Ênù¹]õEòÉ®Ò ̈ Éå ÊxÉ´Éä¶É ́ ÉÉä±]õiÉÉ Eäò @ñhÉÉi¨ÉEò
+vÉÇSÉGò EòÉä Ê´É{É®úÒiÉ Eò®ú ÊnùªÉÉ ½èþ* <ºÉEäò {ÉÊ®úhÉÉ¨É ºÉä {ÉÚhÉÇ iÉ®ÆúMÉ Ênù¹]õEòÉ®Ò
EÉ ÊxÉMÉÇ̈ É ÊxÉ´Éä¶É AC +É´ÉÞÊkÉ ºÉä nùÉä MÉÖxÉÒ +É´ÉÞÊkÉ ®úJÉiÉÉ ½éþ* ªÉÊnù {ÉÚhÉÇ
iÉ®ÆMÉ Ênù¹]õEòÉ®Ò Eäò ÊxÉ´Éä¶É Eäò °ü{É ¨Éå ¨ÉÖJªÉ AC EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ,
CªÉÉåÊEò  ¨ÉÖJªÉ +É´ÉÞÊkÉ 50Hz ½è, <ºÉÊ±ÉB º{Éxnù̈ ÉÉxÉ DC EòÒ ÊxÉMÉÇ̈ É
+É´ÉÞÊkÉ 100Hz ½þÉäMÉÒ*

Ê]õ{{ÉhÉÒõ: VÉ¤É º{Éxnù¨ÉÉxÉ DC ¨ÉºÉÞÊhÉiÉ (smooth) EÒ VÉÉiÉÒ ½éþ
iÉÉä <ºÉ ´ÉÌvÉiÉ >ðÌ¨ÉEòÉ +É´ÉÞÊkÉ Eä +xÉäE ±ÉÉ¦É ½þÉäiÉä ½éþ* <ºÉ {É®
+MÉ±Éä {ÉÉ‘`ö ¨ÉäÆ SÉSÉÉÇ EÒ VÉÉBMÉÒ*

|ÉiÉÒ{É Ê¶ÉJÉ®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ (Peak inverse voltage) : (Fig 4) {ÉÚhÉÇ
iÉ®ÆúMÉ Ênù¹]õEòÉ®úÒ EòÉä nù¶ÉÉÇiÉÉ ½è, ÊVÉºÉ IÉhÉ ÊuùiÉÒªÉEò ́ ÉÉä±]iÉÉ +{ÉxÉä +ÊvÉEòiÉ¨É
vÉxÉÉi¨ÉEò ¨ÉÉxÉ {É®ú {É½ÖÄþSÉiÉÒ ½èÆ*

¤ÉÉ½þ®úÒ ±ÉÚ{É Eäò +ÉVÉÖ¤ÉÉVÉÖ ÊEò¶ÉÉæ¡ò ÊxÉªÉ¨É EòÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä {É®ú ½þ¨É
|ÉÉ{iÉ ½þÉäMÉÉ 2V

s(peak)
 - |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ ´ÉÉä±]äõVÉ (PIV)

¤ÉÉ½þ®úÒ {ÉÉ¶ÉM+É®ú{ÉÉ®ú +OÉ ´ÉÉä±]iÉÉ D1 = O

D1 Eäò +É®ú{ÉÉ®ú UôÉä]õÒ +OÉ ´ÉÉä±]iÉÉ EòÒ ={ÉäIÉÉ Eò®úiÉä ½ÖþB, ½þ¨É {ÉÉiÉä ½èþ,
2Vs(peak)= D2 Eäò +É®ú{ÉÉ®ú PIV + 0 = 0

ªÉÉ D2 Eäò +É®ú{ÉÉ®ú PIV=2Vs(peak)

={ÉªÉÖÇkÉ ºÉä ªÉ½þ º{É¹]õ ½èþ ÊEò {ÉÚhÉÇ iÉ®ÆúMÉ Ênù¹]õEòÉ®úÒ ̈ Éå |ÉiªÉäEò b÷ÉªÉÉäb÷ EòÉ PIV
ÊxÉvÉÉÇ®ú {ÉÚhÉÇ ÊuùiÉÒªÉEò ´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò ¶ÉÒ¹ÉÇ̈ ÉÉxÉ 2Vs(peak) ºÉä +ÊvÉEò ½þÉäxÉÉ
SÉÉÊ½þªÉä*

{ÉÚ́ ÉÇ ¨Éå Ê´ÉSÉÉ®ú ÊEòªÉä MÉB =nùÉ½þ®úhÉ ¨Éå b÷ÉªÉÉäb÷ Eòä PIV EòÉä 2Vs(peak) ½þÉäxÉÉ
SÉÉÊ½þªÉä*

(approx.) volts 68  
0.707

24 x 2  

0.707
 x V2

   V2           
0.707
V

  V s(rms)
s(peak)

s(rms)
s(peak)

==

===

{ÉÚhÉÇ-iÉ®ÆúMÉ Ênù¹]õEòÉ®úÒ ̈ Éå b÷ÉªÉÉäb÷Éå EòÒ vÉÉ®úÉ EòÉ ÊxÉvÉÉÇ® (Current rating
of diodes in a fullwave rectifier) : ªÉÊnù {ÉÚhÉÇ iÉ®ÆúMÉ Ênù¹]õEòÉ®úÒ
¨Éå ±ÉMÉÉ ½Öþ+É RL ¦ÉÉ®, ¨ÉÉxÉÉ 10Ω ½þÉä iÉÉä =ºÉ¨Éå DC vÉÉ®úÉ

Ω
=

 10
V  dc

dcI  ½þÉäMÉÒ*

={É®úÉäCiÉ ¨Éå Ê´ÉSÉÉ®ú ÊEòªÉää MÉªÉä =nùÉ½þ®úhÉ ¨Éå Vdc=21.6 volt <ºÉÊ±ÉB

amps. 2.16  
10

21.6  dc ==I = 2.16 BÊ¨{ÉªÉ®ú

ªÉ½ xÉÉä] Eò®úxÉÉ °üÊSÉEò® ½þÉäMÉÉ ÊE ªÉ½ vÉÉ®úÉ Idc, nùÉä b÷ÉªÉÉäb D1 iÉlÉÉ D2

¨Éå ¤É]õ VÉÉiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ <ºÉÊ±ÉB ½èþ CªÉÉäÊEò |ÉiªÉäEò b÷ÉªÉÉäb, Eäò´É±É BE +ÉvÉÇ
SÉGò EòÉä ºÉÆSÉÉ±ÉxÉ Eò®úiÉÉ ½è* +iÉ:þ |ÉiªÉäEò b÷ÉªÉÉäb÷ ̈ Éå ºÉä DC vÉÉ®úÉ, EÖò±É DC
¦ÉÉ®ú vÉÉ®úÉ Idc EòÉ +ÉvÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉÊ±ÉB 10Ω ¦ÉÉ®ú ´ÉÉ±Éä |ÉiªÉäEò
b÷ÉªÉÉäb÷ ¨Éå ºÉä +ÊvÉEòiÉ¨É vÉÉ®úÉ 2.16/2 =1.08 BÊ¨{ÉªÉ®ú ½þÉäMÉÒ* <ºÉºÉä ªÉ½þ
ÊxÉ¹Eò¹ÉÇ ÊxÉEò±ÉiÉÉ ½èþ ÊEò |ÉiªÉäEò b÷ÉªÉÉäb÷ EòÉ vÉÉ®úÉ ÊxÉvÉÉÇ® +ÊvÉEòiÉ¨É /
ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ¦ÉÉ®ú vÉÉ®úÉ EÉ Eäò´É±É +ÉvÉÉ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB*

Ê]õ{{ÉhÉÒ : +vÉÇ-iÉ®ÆúMÉ Ênù¹]õEòÉ®úÒ ¨Éå CªÉÉåÊEò Eäò´É±É BEò b÷ÉªÉÉäb÷ ½þÉäiÉÉ,
<ºÉÊ±ÉB |ÉªÉÖCiÉ b÷ÉªÉÉäb÷ EòÉ vÉÉ®úÉ ÊxÉvÉÉÇ® ¦ÉÉ®ú ¨Éå ºÉä +ÊvÉEòiÉ¨É vÉÉ®úÉ ½þÉäxÉÉ
÷SÉÉÊ½þB, VÉÉä {ÉÚhÉÇ iÉ®ÆúMÉ Ênù¹]õEòÉ®úÒ EòÒ iÉ®ú½þ xÉ½þÓ, ÊVÉºÉ¨Éå |ÉªÉÖCiÉ b÷ÉªÉÉäbÉäÆ÷
EòÉ vÉÉ®úÉ ÊxÉvÉÉÇ® ¦ÉÉ®ú ¨Éå +ÊvÉEòiÉ¨É vÉÉ®úÉ EòÉ Eäò´É±É +ÉvÉÉ® ½þÉäiÉÉ ½èþ*

=nùÉ½þ®úhÉ: 1.8 BÊ¨{ÉªÉ®ú EòÒ ¦ÉÉ®ú vÉÉ®úÉ Eäò +É´É¶ªÉEòiÉÉ ´ÉÉ±Éä BEò Êuù
b÷ÉªÉÉäb÷ {ÉÚhÉÇ iÉ®ÆúMÉ Ênù¹]õEòÉ®úÒ ¨Éå, ={ÉªÉÉäMÉ b÷ÉªÉÉäb÷ EòÉ vÉÉ®úÉ ÊxÉvÉÉÇ® CªÉÉ
½þÉäMÉÉ?

SÉÚÆÊEò ªÉ½þ Êuù b÷ÉªÉÉäb÷ {ÉÚhÉÇ iÉ®ÆúMÉ Ênù¹]õEòÉ®úÒ ½èþ, <ºÉÊ±ÉB |ÉiªÉäEò b÷ÉªÉÉäb÷ EòÉ
vÉÉ®úÉ ÊxÉvÉÉÇ® = 1/2 EÖò±É ¦ÉÉ®ú vÉÉ®úÉ*

<ºÉÊ±ÉB b÷ÉªÉÉäb÷ EòÉ If (max)=1.8 BÊ¨{ÉªÉ®ú/2  ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

ªÉÊnù <ºÉ Ênùô¹]õEòÉ®úÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉú Eäò Ê±ÉB 1 BÊ¨{ÉªÉ®ú vÉÉ®Éú ÊxÉvÉÉÇ® EòÉ BEò
b÷ÉªÉÉäb÷ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ªÉ½þ =kÉ¨É ½þÉäMÉÉ*

Êuù b÷ÉªÉÉäb÷ {ÉÚhÉÇ iÉ®ÆúMÉ Ênù¹]õEòÉ®úÒ EòÒ ½þÉÄÊxÉªÉÉ (Disadvantages of
TWO DIODE fullwave rectifier) : nùÉä b÷ÉªÉÉäb÷ iÉlÉÉ Eòäxpù ]èõ{É
]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä ́ ÉÉ±Éä {ÉÚhÉÇ iÉ®ÆúMÉ Ênù¹]õEòÉ®úÒ EòÒ ½þÉÊxÉªÉÉÆ ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ½èþ*

• BE Eòäxpù ]èõ{É÷ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú VÉÉä |ÉiªÉäEò ÊuùiÉÒªÉE EÖòhb÷±ÉxÉ Eäò |ÉiªÉäEò +vÉÇ
{É®ú ºÉ¨ÉÉxÉ ´ÉÉä±]iÉÉ =i{ÉzÉ Eò®úäÆ, EòÉä ¤ÉxÉÉxÉÉ EòÊ‘öxÉ iÉlÉÉ ¨ÉÆ½þMÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

• ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®úÉäÆ EòÒ +{ÉäIÉÉ Eòäxpùú ]èõ{É÷ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ¦ÉÉ®úÒ
½þÉäiÉä ½èþ iÉlÉÉ <ºÉÊ±ÉB +ÊvÉEò ºlÉÉxÉ PÉä®úiÉä ½èþ*
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• BEò Êuù b÷ÉªÉÉäb÷ {ÉÚhÉÇ iÉ®ÆúMÉ Ênù¹]õEòÉ®úÒ ¨Éå BEò ºÉ¨ÉªÉ {É®ú Eäò´É±É +ÉvÉÒ
ÊuùiÉÒªÉEò ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ, SÉÉ½äþ ªÉ½þ ´É½þ vÉxÉÉi¨ÉEò
iÉlÉÉ @ñhÉÉi¨ÉEò nùÉäxÉÉå +vÉÇ SÉGòÉä ¨Éå ºÉÆSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉä*

ºÉäiÉÖ Ênù¹]õEòÉ®Ò (Bridge rectifier) : ªÉ½þ {ÉÚhÉÇ iÉ®ÆúMÉ Ênù¹]õEòÉ®Ò ½è* {ÉÊ®ú{ÉlÉ
EòÉä (Fig 5) ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ* ºÉäiÉÚ Ênù¹]õEòÉ®úÒ ̈ Éå SÉÉ®ú b÷ÉªÉÉäb÷ ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉä
½èþ* ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò ÊuùiÉÒªÉEò {É®ú EòÉä<Ç ]èõ{É xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ ½éþ*

ªÉÉ Vdc = 0.9 Vs(rms)

VÉ½þÉÆ V
s(rms)

 {ÉÚhÉÇ ÊuùiÉÒªÉEò AC rms ´ÉÉä±]iÉÉ ½èþ*

Ê]õ{{ÉhÉÒ õ: BEò Êuù b÷ÉªÉÉäb÷ {ÉÚhÉÇ-iÉ®ÆúMÉ Ênù¹]õEòÉ®úÒ ¨Éå Vs(rms), EÖò±É ÊuùiÉÒªÉEò
´ÉÉä±]iÉÉ Eäò +ÉvÉä EòÉä ÊxÉÌnù¹]õ Eò®úiÉÉ ½è, VÉ¤ÉÊEò ºÉäiÉÖ Ênù¹]õEÉ®úÒ ¨Éå Vs(rms),
´É½þ {ÉÚhÉÇ ÊuùiÉÒªÉEò ´ÉÉä±]iÉÉ EòÉä ÊxÉÌnù¹]õ Eò®úiÉÉ ½èþ*

=nùÉ½þ®úhÉ : (Fig 5) ̈ Éå ªÉÊnù ]ÅõÉºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ÊuùiÉÒªÉEò ́ ÉÉä±]iÉÉ Vs(rms) 24 ́ ÉÉä±]
½èþ iÉÉä ¦ÉÉ®ú RL Eäò +É®ú{ÉÉ®ú Ênù¹]õEòÞiÉ DC ´ÉÉä±]iÉÉ Vdc ½þÉäMÉÒ*

ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ 2 ºÉä, ºÉäiÉÖ Ênù¹]õEòÉ®úÒ Eäò Ê±ÉB Vdc EòÉä ÊxÉ¨xÉ ºÉä ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½è
Vdc= 0.9 Vs(rms)

ÊnªÉä MÉB =rùÉ½þ®úhÉ ¨Éå, Vs(rms) = 24 ´ÉÉä±]õ*

+iÉ: Vdc= 0.9 x 24 = 21.6 ´ÉÉä±]

Ê]õ{{ÉhÉÒ : =ºÉÒ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ® EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½ÖþªÉä, BE Êuù-b÷ÉªÉÉäb
{ÉÚhÉÇ-iÉ®ÆúMÉ Ênù¹]õEòÉ®úÒ xÉä Eäò´É±É 10.8 volt ÊnùªÉä ½þÉäMÉäÆ, VÉÉä ºÉäiÉÖ
Ênù¹]EòÉ®Ò ÊxÉMÉÇ̈ É EòÉ +ÉvÉÉ ½èþ*

Ê¶ÉLÉÉ |ÉiÉÒ{É ´ÉÉä±]iÉÉ - ºÉäiÉÖ Ênù¹]õEòÉ®úÒ (Peak Inverse voltage -
Bridge rectifier) : (Fig 7) ¨Éå BEò ºÉäiÉÚ Ênù¹]õEòÉ®úÒ nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½è,
VÉ¤É ÊuùiÉÒªÉEò ´ÉÉä±]iÉÉ +{ÉxÉä +ÊvÉEòiÉ¨É ¨ÉÉxÉ {É®ú {É½ÖÆþSÉiÉÒ ½èÆ*

b÷ÉªÉÉäb÷ D4 +Énù¶ÉÇ °ü{É ºÉä ±ÉPÉÖ{ÉÊlÉiÉ (VÉèºÉä ªÉ½þ ºÉÆSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½è) iÉlÉÉ D1

+Énù¶ÉÇ °ü{É ºÉä JÉÖ±ÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ¤ÉÉ½þ®úÒ {ÉÉ¶É (±ÉÚ{É) Eäò SÉÉ®úÉä iÉ®ú¡ò ́ ÉÉä±]iÉÉ+Éå
EòÉä VÉÉäb÷iÉä iÉlÉÉ ÊEò®úSÉÉ¡ò ÊxÉªÉ¨É EòÉä ±ÉÉMÉÚ Eò®úiÉä ½ÖþB

Vs(peak) - 
D1 Eòä +É®ú{ÉÉ®ú PIV + 0 = 0  ªÉÉ D1

Eòä +É®ú{ÉÉ®ú PIV = Vs(peak)

<ºÉÊ±ÉB D1 Eäò +É®ú{ÉÉ®ú Ê¶ÉJÉ®ú |ÉiÉÒ{É ´ÉÉä±]iÉÉ Ê¶ÉJÉ®ú ÊuùiÉÒªÉEò ´ÉÉä±]iÉÉ
Vs(peak) ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÒ ½èÆ*

<ºÉ iÉ®ú½þ ºÉä |ÉiªÉäEò b÷ÉªÉÉäb÷ Eäò +É®ú{ÉÉ®ú Ê¶ÉJÉ®ú |ÉiÉÒ{É ´ÉÉä±]iÉÉ ]ÅõÉºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú
ÊuùiÉÒªÉEò EòÒ Ê¶ÉJÉ®ú ÊuùiÉÒªÉEò ´ÉÉä±]iÉÉ Vs(peak) Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäMÉÒ* +iÉ:
|ÉªÉÖCiÉ b÷ÉªÉÉäb÷ÉäÆ Eäò PIV ÊxÉvÉÉÇ®ú Vs(peak) ºÉä ¤Ébä÷ ½þÉäxÉä SÉÉÊ½þªÉä*

=nùÉ½þ®úhÉ (Example)

Fig 7 ̈ Éå ]ÅõÉxºÉ¡ò¨ÉÇ®ú EòÉ ºÉäEòxb÷®úÒ ́ ÉÉä±]äõVÉ Vs(rms) , 24 ½èþ, |ÉªÉÖHò Êb÷ªÉÉäb÷ EòÉ
xªÉÚxÉiÉ¨É PIV YÉÉiÉ Eò®åú* Ê¥ÉVÉ ®äúÎC]õ¡òÉªÉ® PIV {ÉÚ®äú Êb÷ªÉÉäb÷ ̈ Éå ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ +Éè®ú
Vs(peak) Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½èþ,

ÊuùiÉÒªÉE ´ÉÉä±]iÉÉ Eäò vÉxÉÉi¨ÉEò +vÉÇ ¦ÉÉMÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ, b÷ÉªÉÉäb÷ D2 iÉlÉÉ D3

+OÉ +Ê¦ÉxÉiÉ Eäò ½þÉäiÉä ½èþ* +iÉ: ÊuùiÉÒªÉE Eäò nÚùºÉ®äú ÊºÉ®äú iÉEò vÉÉ®úÉ, b÷ÉªÉÉäb
D2 ¦ÉÉ®ú |ÉÊiÉ®ÉävÉ RL iÉlÉÉ D3 ¨Éå ºÉä |É´ÉÉÊ½þiÉ ½ÉäþiÉÒ ½èþ* <ºÉä Fig 5b ¨ÉäÆ
nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* ÊuùiÉÒªÉE ´ÉÉä±]iÉÉ Eä @ñhÉÉi¨ÉE +vÉÇ Eä nùÉè®ÉxÉ, b÷ÉªÉÉäb D1

iÉlÉÉ D4 ºÉÆSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉä ½éþ* ÊuùiÉÒªÉE Eä nÚùºÉ®ä ÊºÉ®ä iÉE vÉÉ®úÉ b÷ÉªÉÉäb÷ D4,
|ÉÊiÉ®úÉävÉ RL iÉlÉÉ D1 ¨Éå ºÉä |É´ÉÉÊ½þiÉ ½ÉäþiÉÒ ½èþ* <ºÉä (Fig 5c) ¨ÉäÆ nù¶ÉÉÇªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ*

nÉäxÉÉäÆ ÎºlÉÊiÉªÉÉå ¨Éå vÉÉ®úÉ, ¦ÉÉ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉEò ¨Éå ºÉä =ºÉÒ Ênù¶ÉÉ ¨Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ* +iÉ: ¦ÉÉ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉEò RL Eäò +É®ú{ÉÉ®ú BEò +ÎºlýÉ®ú DC vÉÉ®úÉ
Ê´ÉEòÊºÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½éþ* <ºÉä (Fig 5d) ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

DC ÊxÉMÉÇ̈ É (DC Output) : (Fig 6) ̈ Éå ºÉäiÉÖ Ênù¹]õEòÉ®úÒ EòÉ ÊxÉ´Éä¶ÉÒ AC
iÉlÉÉ ÊxÉMÉÇiÉ º{Éxn¨ÉÉxÉ DC =i{ÉzÉ iÉ®ÆúMÉ-°ü{É nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

ªÉ½þ iÉ®ÆúMÉ °ü{É, BEò Eòäxp-]èõ{É ]ÅõÉºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä {ÉÚhÉÇ iÉ®ÆúMÉ Ênù¹]õEòÉ®úÒ
Eäò iÉ®ÆúMÉ-°ü{É Eäò ºÉÉ¨ÉÉxÉ ½ÉäiÉÒ ½èþ* +iÉ:, +ÉèºÉiÉ DC ¨ÉÉxÉ EòÉ ÊxÉMÉÇiÉ ½éþ,

Vdc = 0,636 Vs(peak)
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+iÉ: ÊnùB MÉB =nùÉ½þ®úhÉ ¨Éå,

volts 34   
0.707

24  
0.707
V

   VPIV s(rms)
sd(peak) ====

(Fig 7) ¨Éå ªÉÊn ]ÅõÉºÉ¡òÉ¨ÉÇ® ÊuùiÉÒªÉE ´ÉÉä±]iÉÉ Vs(rms), 24 ´ÉÉä±] ½èÆ iÉÉä
|ÉªÉÖCiÉ b÷ÉªÉÉäbÉäÆ EòÉ xªÉúxÉiÉ¨É PIV YÉÉiÉ Eò®å* BE ºÉäiÉÖ Ênù¹]õEòÉ®Ò ̈ Éå b÷ÉªÉÉäb÷Éå
Eä +É®{ÉÉ® PIV ºÉ¨ÉÉxÉ iÉlÉÉ Vs(peak) Eä ¤É®É¤É® ½þÉäiÉÉ ½éþ* +iÉ: ÊnùªÉä MÉB
=rùÉ½þ®hÉ ¨Éå |ÉªÉÖCiÉ

volts 34   
0.707

24  
0.707
V

   VPIV s(rms)
sd(peak) ====

ºÉäiÉÖ Ênù¹]EÉÊ®ªÉÉå ¨Éå b÷ÉªÉÉäbÉäÆ÷ EòÉ vÉÉ®É ÊxÉvÉÉÇ®hÉ (Current rating of
diodes in bridge rectifiers) : VÉèºÉä BE Êuù b÷ªÉÉäb {ÉÚhÉÇ iÉ®ÆúMÉ
Ênù¹]õEÂòÉ®Ò EòÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ½èþ, (Fig 5) ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä ºÉäiÉÖ Ênù¹]õEòÉ®úÒ ¨Éå ¦ÉÒ
b÷ÉªÉÉäb÷ ªÉÖM¨É D1, D3 iÉlÉÉ D2, D4 ¨Éå {ÉÚhÉÇ ¦ÉÉ®ú÷ vÉÉ®úÉ EòÉ +ÉvÉÉ ´É½þxÉ
Eò®úiÉä ½è* ªÉ½þ BäºÉÉ ½èþ CªÉÉäÊEò |ÉiªÉäEò b÷ÉªÉÉäb ªÉÖM¨É Eäò´É±É AC ÊxÉ´Éä¶Éõ SÉGò Eäò
+ÉvÉä Eäò ºÉ¨ÉªÉ ¨Éå ½þÒ ºÉÆSÉÉ±ÉxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

ºÉäiÉÖ Ênù¹]õEòÉ®úÒ ̈ Éå ¦ÉÒ D1, D3 iÉlÉÉ D2, D4 EòÉ Eäò´É±É BEò ½þÉÊxÉ ªÉ½þ ½èþ ÊEò
{ÉÚhÉÇ iÉ®ÆúMÉ Ênù¹]õEò®hÉ Eäò Ê±ÉB Êuù b÷ÉªÉÉäb÷ {ÉÚhÉÇ Ênù¹]õEòòÉ®úÒ ̈ Éå nùÉä Eäò ¤Énù±Éä SÉÉ®ú
b÷ÉªÉÉäbÉäÆ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½éþ* ±ÉäÊEòxÉ ºÉäiÉÖ Ênù¹]õEòÉ®Ò EÒ ºÉ®±É ]ÅõÉºÉ¡òÉ¨ÉÇ®
+É´É¶ªÉEòiÉÉ iÉlÉÉ =SSÉiÉ® DC ÊxÉMÉÇiÉ iÉ±É uùÉ®úÉ ªÉ½þ ½þÉxÉÒ IÉÊiÉ{ÉÚÊ®úiÉ ½þÉä
VÉÉiÉÒ ½èþ* +iÉ: +ÊvÉEòÉÆ¶É +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉä Eäò Ê±ÉB ºÉäiÉÖ Ênù¹]õEòòÉ®úÒ ¤É½ÖþiÉ ±ÉÉäEòÊ|ÉªÉ
AC ºÉä DC Ênù¹]õEòÉ®úÒ ½èþ*

DC ÊxÉMÉÇ̈ É Eäò Ê±ÉB iÉlÉÉ nùÉä ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉä iÉlÉÉú AC ÊxÉ´Éä¶Éõ Eäò Ê±ÉB nùÉä
]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉä Eäò ºÉÉlÉ BEò ½þÒ {ÉèEäò Eäò °ü{É ̈ Éå |ÉÉ´É®úÊhÉiÉ ºÉäiÉÖ Ênù¹]õEòÉ®úÒ ={É±É¤vÉ
½èþ*

BEò BÊ¨{ÉªÉ®ú Eäò vÉÉ®úÉ ÊxÉvÉÉÇ® ´ÉÉ±Éä ºÉÉ¨ÉÉxªÉ: ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä b÷ÉªÉÉäb÷ Eäò
Ê±ÉB ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ]äõ¤É±É ¨Éå +ÉÆEòbå÷÷ ÊnùªÉä MÉB ½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.1.163 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

+ÊvÉEòiÉ¨É ®äúË]õMÉ (MAXIMUM RATINGS)

       ®äúË]õMÉ |ÉiÉÒEò xÉ¨¤É®ú Eäò |ÉEòÉ® ªÉÚÊxÉ]õ

IN 4001 IN 4002 IN 4003 IN 4004 IN 4005 IN 4006 IN 4007

+ÊvÉEòiÉ¨É {ÉÖxÉ®úÉ´ÉÞÊkÉ VRM(rep) 50 100 200 400 600 800 1000 Volts
Ê®ú´ÉºÉÇ ´ÉÉä±]äõVÉ
+ÊvÉEòiÉ¨É EòÉªÉÇ Ê®ú´ÉºÉÇ VRM(wkg)

´ÉÉä±]äõVÉ DC ¤±ÉÉËEòMÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ VR

MÉè®ú {ÉÖxÉ®úÉ´ÉÞÊkÉ +ÊvÉEòiÉ¨É VRM (nonrep) 75 150 300 600 900 1200 1500 Volts
Ê®ú´ÉºÉÇ ´ÉÉä±]äõVÉ (½þÉ¡ò ´Éä́ É
1- φ, 50 H2 {ÉÒEò)

RMS Ê®ú´ÉºÉÇ ´ÉÉä±]äõVÉ Vr 35 70 140 280 420 560 700 Volts

¡òÉ®ú´ÉbÇ÷ vÉÉ®úÉ EòÉ Io 1.0 Amp
®äúC]õÒ ¡òÉ<c÷ +ÉèºÉiÉ
(1-φ  ®úÊVÉÎº]õ´É ±ÉÉäb÷
50 H2, TA=75°C {ÉÒEò)

MÉè®ú {ÉÖxÉ®úÉ´ÉÞÊkÉ (½þÉ¡ò IFM 30
ºÉÉ<xÉ ´Éä́ É t = 10 msec)

iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ºÉä BÎ¨¤ÉªÉå]õ TJA 85
EòÉ +ÊvÉEòiÉ¨É lÉ¨ÉÇ±É |ÉÊiÉ®úÉävÉ
(±ÉÒb÷ ±É¨¤ÉÉ<Ç 25 mm)

+ÊvÉEòiÉ¨É +É{É®äúË]õMÉ TjTstg -65 to
iÉlÉÉ º]õÉä®äúVÉ VÉÆC¶ÉxÉ 175
iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ®åúVÉ

nÚùºÉ®äú b÷ÉªÉÉäb÷ Eäò Ê´ÉÊxÉnæù¶ÉxÉ EòÉä +ÉÆEòb÷É {ÉÖºiÉEò ºÉä |ÉÉ{iÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½éþ *
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½þÉ¡ò ´Éä́ É, ¡Öò±É ´Éä́ É iÉlÉÉ Ê¥ÉVÉ ®äúÎC]õ¡òÉªÉ®ú EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ]èõ¤ÉÖ±É®ú ¡òÉ¨ÉÇ ¨Éå xÉÒSÉä
nùÒ MÉªÉÒ ½èþ *

Ê¡ò±]õ®ú ºÉÌEò]õ (Filter circuits) : VÉèºÉä (Fig 9a) ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½è ÊEò
¤Éè]õ®úÒ Eäò ÊxÉMÉÇiÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ÎºlÉ®ú DC ´ÉÉä±]iÉÉ EòÉä ={É±É¤vÉ Eò®úÉxÉä Eäò Ê±ÉB
|ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ vÉÉ®úÉ EòÉä Ênù¹]õEòÉÊ®úiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ±ÉäÊEòxÉ º{Éxnù̈ ÉÉxÉ DC ¨Éå
Ênù¹]õEòÉÊ®ªÉÉäÆ EòÉ ÊxÉMÉÇiÉ VÉèºÉä ÊEò (Fig 9b) ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½è *

+ÊvÉEòÉÆ¶É <±ÉäC]ÅõÉäxÉEò {ÉÊ®ú{ÉlÉÉä ¨Éå º{ÉxnùÒ DC ´ÉÉä±]iÉÉ EòÉä ={ÉªÉÉäMÉ xÉ½þÒ
ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB, ªÉÊnù Ênù¹]õEòÉ®úÒ Eä ÊxÉMÉÇiÉ ¨Éå ºÉä ªÉä
º{Éxn¨ÉÉùxÉ xÉ½þÒ ½þ]õÉªÉä VÉÉiÉä ½èþ iÉÉä ®äúÊb÷ªÉÉä ºÉä MÉÖÆVÉxÉ EòÒ v´ÉÊxÉ |ÉÉ{iÉ ½þÉäMÉÒ*
Ênù¹]õEÂòÉ®úÒ Eäò DC ÊxÉMÉÇiÉ ¨Éå ºÉä º{ÉxnùxÉ EòÉä Eò¨É Eò®úxÉä ªÉÉ ¶ÉÉävÉxÉ (Filter)
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ½ÖþB {ÉÊ®ú{ÉlÉú EòÉä ¨ÉºÉÞþhÉEòÉ®úÒ (º¨ÉÚËlÉMÉ) {ÉÊ®ú{ÉlÉú ªÉÉ
|ÉÊºÉuù °ü{É ºÉä >ðÌ¨ÉEòÉ (Ripple) Ê¡ò±]õ®úú Eò½þiÉä ½è*

>ðÌ¨ÉEòÉ (Ripple): (Fig 9c) ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä +xÉÖºÉÉ®ú Ê¡ò±]õ®ú Eäò ÊxÉMÉÇ̈ Éõ
¨Éå Eò¨É ´ÉÉä±]iÉÉ Eäò =iÉÉ®ú SÉføÉ´É EòÉä >ðÌ¨ÉEòÉ Eò½þiÉä þ½èþ*

Ê¡ò±]õ® (¶ÉÉävÉxÉ) {ÉÊ®ú{ÉlÉú PÉ]õEò (Filter circuit components) :
Ê¡ò±]õ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ºÉÆvÉÉÊ®újÉÉäÆ, |Éä®EòÉå iÉlÉÉ |ÉÊiÉ®ÉäúvÉÉäÆ EòÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ
½þÉäiÉä ½èþ*

Ê¡ò±]õ®ú (¶ÉÉävÉxÉ) {ÉÊ®ú{ÉlÉÉåä Eäò |ÉEòÉ®ú (Types of filter circuits):
={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ¶ÉÉävÉxÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ÊxÉ¨xÉ ½èþ*

1 ºÉÆvÉÉÊ®újÉ ÊxÉ´Éä¶É ¶ÉÉävÉxÉ

2 RC ¶ÉÉävÉxÉ

3 ¸ÉähÉÒ SÉÉ±ÉEò ¶ÉÉävÉxÉ

4 |ÉÊiÉ¤ÉxvÉEò SÉÉäEò ÊxÉ´Éä¶É LC ¶ÉÉävÉxÉ

5 π ¶ÉÉävÉxÉ

1 ºÉÆvÉÉÊ®újÉ ¶ÉÉävÉE (Capacitor filter): ºÉÆvÉÉÊ®újÉ ¶ÉÉävÉE ºÉ¤ÉºÉä ºÉ®±É
B´ÉÆ ºÉºiÉÉ Ê¡ò±]® ½èþ* ªÉ½þÉì {É® BE ¤Éb÷É ̈ ÉÉxÉ ºÉÆvÉÉÊ®újÉ C ¦ÉÉ®ú÷ |ÉÊiÉ®úÉävÉEò
RL Eäò +É®ú{ÉÉ®ú VÉÉäb÷É VÉÉiÉÉ ½éþ, VÉèºÉÉ ÊEò (Fig 10a) ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ
½éþ* vÉÉ®úÉ Eäò AC PÉ]õEòÉå EòÉä vÉÉÊ®úiÉÉ ÊxÉ¨xÉ |ÉÊiÉEòÉªÉÇiÉÉ (Reactance)
{ÉlÉ näùiÉÉ ½è iÉlÉÉ DC EòÉä ¤É½ÖþiÉ =SSÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ |ÉºiÉÖiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* <ºÉÊ±ÉB
{ÉÚ®úÒ DC vÉÉ®úÉ ¦ÉÉ®ú ¨Éå ºÉä MÉÖVÉ®úiÉÒ ½èþ*

EòÉªÉÇ|ÉhÉÉ±ÉÒ (Working): VÉ¤É Ênù¹]õEòÉÊ®úiÉ ÊxÉMÉÇ̈ É ´ÉÉä±]iÉÉ ¤ÉfÃø ®ú½þÒ ½þÉä
iÉÉä ºÉÆvÉÉÊ®újÉ, Ê¶ÉJÉ®ú ´ÉÉä±]iÉÉ Vm iÉEò +É´ÉäÊ¶ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* vÉxÉÉi¨ÉEò
Ê¶ÉJÉ®ú {É®ú {É½ÆìÖþSÉxÉä {É®ú Ênù¹]õEÂòÉ®úÒ EÒ ÊxÉMÉÇiÉ ´ÉÉä±]iÉÉ Eò¨É ½ÉäþxÉä EòÉ |ÉªÉÉºÉ
Eò®úiÉÒ ½èþ* (Fig 10b) ¨Éå iÉ®ÆúMÉ °ü{É EòÉ +´É±ÉÉäEòxÉ Eò®åú* Ê¤ÉxnÖù B {É®ú
ºÉÆvÉÉÊ®újÉ Eäò +É®ú{ÉÉ®ú +Vm ´ÉÉä±]õ ½èþ, CªÉÉåÊEò ºjÉÉäiÉ ´ÉÉä±]iÉÉ Vm ºÉä EÖòUô
Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ <ºÉÊ±ÉB ºÉÆvÉÉÊ®újÉ vÉÉ®úÉ EòÉä b÷ÉªÉÉäb÷ ¨Éå ºÉä ´ÉÉÊ{ÉºÉ ¦ÉäVÉxÉä
EòÉ |ÉªÉÉºÉ Eò®äúMÉÉ, VÉÉä b÷ÉªÉÉäb÷ EòÉä |ÉiÉÒ{É  +Ê¦ÉxÉiÉ ¤ÉxÉÉiÉÒ ½èþ*

b÷ÉªÉÉäb, ¦ÉÉ® ºÉä ºjÉÉäiÉ EòÉä +±ÉMÉ Eò®úiÉÉ ½è* ºÉÆvÉÉÊ®újÉ ¦ÉÉ® Eä uùÉ®É
ÊxÉ®úÉ´ÉäÊ¶ÉiÉ ½þÉäxÉÉ |ÉÉ®ú¨¦É ½þÉäiÉÉ ½èþ* +iÉ: ¦ÉÉ®ú Eäò +É®ú{ÉÉ®ú ´ÉÉä±]iÉÉ ¶ÉÚxªÉ

½þÉ¡ò ́ Éä́ É  ¡Öò±É ´Éä́ É         Ê¥ÉVÉ

 c÷ÉªÉÉäb÷ EòÒ ºÉÆJªÉÉ +É´É¶ªÉEòú    1     2          4

 ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú {ÉÒEò +É=]õ{ÉÖ]õ ´ÉÉä±]äõVÉ

  DC +É=]õ{ÉÖ]õ ´ÉÉä±]äõVÉ Vs (peak) 0.318 Ys(peak) 0.636V Vs(peak) 0.636V Vs(peak)

  DC +É=]õ{ÉÖ]õ ´ÉÉä±]äõVÉ Vs (rms) 0.45 Vs(rms) 0.9 Vs(rms) 0.9Vs(rms)

  c÷ÉªÉÉäb vÉÉ®úÉ ®äúË]õMÉ IL(max) 0.5 IL(max) 0.5IL(max)

  {ÉÒEò <Æx´ÉºÉÇ ´ÉÉä±]äõVÉ Vs(peak) 2Vs(peak) Vs(peak)

  Ê®ú{É±É Ê£òC´ÉäxºÉÒ finput 2finput 2finput
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ºÉèuùÉÎxiÉEò {ÉÊ®úEòÊ±ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ Ê´ÉÊvÉªÉÉå EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

Ê´ÉÊvÉ 1  (Method 1)

+É´ÉÞÊkÉ f iÉlÉÉ vÉÉÊ®úiÉÉ C Eäò ÊnùªÉä MÉªÉä ¨ÉÉxÉ Eäò Ê±ÉB +É{ÉäÊIÉiÉ ¦ÉÉ®ú vÉÉ®úÉ
lL VÉÉxÉiÉä ½ÖþB, ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ºÉÚjÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½ÖþB Ê¶ÉJÉ®ú ºÉä Ê¶ÉJÉ®
>ðÌ¨ÉEòÉ ´ÉÉä±]iÉÉ |ÉÉ{iÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

(2) ........... 
CF

I  V
r

L
p)-rip(p =

VÉ½þÉì Vr(p-p)= Ê¶ÉLÉ® ºÉä Ê¶ÉJÉ® >ðÌ¨ÉEòÉ ´ÉÉä±]iÉÉ ´ÉÉä±] ¨Éå ½éþ

lL = +É{ÉäÎIÉiÉ DC ¦ÉÉ®ú vÉÉ®úÉ BÊ¨{ÉªÉ®ú ¨Éå
Fr = >ðÌ¨ÉEòÉ +É´ÉÞÊkÉ Hz ¨Éå,
C = vÉÉÊ®úiÉÉ ¡èò®úÉbä÷ ¨Éå

+xÉÖ̈ ÉäªÉ Vr(p-p) EòÉä ÎxÉªÉiÉ Eò®ú Eòäò iÉlÉÉ f iÉlÉÉ IL EòÉä VÉÉxÉiÉä ½ÖþB, <ºÉ ºÉÚjÉ
Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä C Eäò Ê±ÉB +É{ÉäÎIÉiÉ ¨ÉÉxÉ EòÉä ¦ÉÒ YÉÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉ ½èþ*

Ê´ÉÊvÉ 2 (Method 2)

ÊxÉMÉÇ̈ É DC ̈ Éå >ðÌ¨ÉEòÉ EòÉä ́ ªÉCiÉ Eò®úxÉä EòÒ nÚùºÉ®úÒ Ê´ÉÊvÉ ½èþ >ðÌ¨ÉEòÉ MÉÖhÉE r
ºÉä ½éþ ÊVÉºÉä ÊxÉ¨xÉÉxÉÖºÉÉ®ú {ÉÊ®ú¦ÉÊ¹ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

>ðÌ¨ÉEòÉ MÉÖhÉE,  
dc

r(rms)

V
V

 r =
  VÉ½þÉÄ

r = >ðÌ¨ÉEòÉ MÉÖhÉE (Ê´É¨ÉÉ ®úÊ½þiÉ)

Vr(rms) =  >ðÌ¨ÉEòÉ ´ÉÉä±]iÉÉ+Éå Eäò Ê±ÉB rms ¨ÉÉxÉ

Vdc  ÊxÉMÉÇ̈ É {É®ú ¨ÉÉ{ÉÒ MÉ<Ç DC ´ÉÉä±]iÉÉ ½èþ

2 RC ¶ÉÉävÉxÉ (RC filter): (Fig 10c) ¨Éå BEò ºÉ®ú±É RC ¶ÉÉävÉxÉ
{ÉÊ®{ÉúlÉú nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* <ºÉ¨Éå BEò |ÉÊiÉ®úÉävÉEò R1 iÉlÉÉ ºÉÆvÉÉÊ®újÉ C1 ½þÉäiÉä
½éþ, ÊVÉx½åþ nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä +xÉÖºÉÉ®ú VÉÉäbÉ÷ VÉÉiÉÉ ½èþ* |ÉÊiÉ®úÉävÉEò R1 ºÉÆvÉÉÊ®újÉ Eäò
ÊxÉ®úÉ´ÉäÊ¶ÉiÉ ºÉ¨ÉªÉ EòÉä ±É¨¤ÉÉ E®iÉä ½ÖþB ºÉÆvÉÉÊ®újÉ uùÉ®úÉ ={É±É¤vÉ Eò®úÉªÉä
¶ÉÉävÉxÉ ¨Éå ºÉ½þÉªÉiÉÉ Eò®úiÉÉ ½è*

3 ¸ÉähÉÒ |Éä®úEò ¶ÉÉävÉxÉ (Series inductor filter): (Fig 10d) ¨Éå
BEò ¸ÉähÉÒ |Éä®úEò ¶ÉÉävÉxÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* |Éä®úEò BEò ªÉÖÎCiÉ ½èþ VÉÉä
+{ÉxÉä ¨Éå ºÉä |É´ÉÉÊ½þiÉ vÉÉ®úÉ ¨Éå ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ EòÉ Ê´É®úÉävÉ Eò®úxÉä EòÒ
¨ÉÚ±É¦ÉÚiÉ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ ®úJÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ EòÉ ¸ÉähÉÒ |Éä®úhÉ ¶ÉÉävÉxÉ ¨Éå
={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

EòÉªÉÇ|ÉhÉÉ±ÉÒ (Working): VÉ¤É Eò¦ÉÒ |Éä®Eò ¨Éå ºÉä vÉÉ®úÉ {ÉÊ®ú´ÉÊiÉÇiÉ ½þÉäxÉä
EòÉ |ÉªÉÉºÉ Eò®úiÉÒ ½èþ iÉÉä |Éä®úEò ¨Éå BEò {É¶SÉ Ê´ÉtÖiÉ ´ÉÉ½þEò ¤É±É |ÉäÊ®úiÉ ½þÉäiÉÉ
½è, VÉÉä vÉÉ®úÉ EòÉä +{ÉxÉÉ ¨ÉÉxÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ½þÉäxÉä ºÉä ®úÉäEòiÉÉ ½èþ* BEò ¸ÉähÉÒ |Éä®Eò
¶ÉÉävÉxÉ EòÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉ =ºÉ¨Éå ºÉä |É´ÉÉÊ½þiÉ vÉÉ®úÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ ½èþ* <ºÉÊ±ÉB
<ºÉ ¶ÉÉävÉxÉ EòÉä BEò {ÉÚhÉÇ-iÉ®ÆúMÉ Ênù¹]õEÂòÉ®úÒ Eäò ºÉÉlÉ ½þÒ Eäò´É±É |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* <ºÉEäò +ÊiÉÊ®úCiÉ ¦ÉÉ®ú vÉÉ®úÉ ¨Éå ´ÉÞÊrù ºÉä >ðÊ¨ÉÇEòÉ Eò¨É ½þÉäiÉÒ
½èþ*

iÉEò xÉ½þÒ ÊMÉ®äúMÉÒ* ºÉÆvÉÉÊ®újÉ ±ÉMÉÉiÉÉ®ú ÊxÉ®úÉ´ÉäÊ¶ÉiÉ ½þÉäMÉÉ VÉ¤É iÉEò ÊEò Ê¤ÉxnÖù
C {É®ú ºjÉùÉäiÉ ́ ÉÉä±]iÉÉ, ºÉÆvÉÉÊ®újÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ ºÉä +ÊvÉEò xÉ ½þÉä VÉÉªÉä* b÷ÉªÉÉäb÷ {ÉÖxÉ
ºÉÆSÉÉ±ÉxÉ |ÉÉ®Æú¦É Eò®úiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ ºÉÆvÉÉÊ®újÉ Ê¶ÉJÉ®ú ¨ÉÉxÉ Vm iÉEò +É´ÉäÊ¶ÉiÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ* ºÉÆvÉÉÊ®újÉ Eäò Ê±ÉB +É´ÉäÊ¶ÉiÉ +´ÉÊvÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ Ênù¹]õEòÉ®úÒ ºÉÆvÉÉÊ®újÉ
Eäò uùÉ®úÉ +É´ÉäÊ¶ÉiÉ vÉÉ®úÉ Ic iÉlÉÉ ¦ÉÉ®ú vÉÉ®úÉ IL Eäò uùÉ®úÉ +É{ÉÚÌiÉ Eò®úiÉÒ ½è*

(Fig 10b) ̈ Éå Ê¤ÉxnÖù B iÉlÉÉ C Eäò ¤ÉÒSÉ ºÉÆvÉÉÊ®újÉ ÊVÉºÉ nù®ú {É®ú ÊxÉ®úÉ´ÉäÊ¶ÉiÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ, ´É½þ ºÉ¨ÉªÉ ÊxÉªÉiÉÉÆEò RLC {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ ºÉ¨ÉªÉ
ÊxÉªÉiÉÉÆEò ÊVÉiÉxÉÉ +ÊvÉEò ½þÉäMÉÉ, ÊxÉMÉÇiÉ ´ÉÉä±]iÉÉ =iÉxÉÒ ½þÒ ÎºlÉ®ú ½þÉäMÉÒ*

>ðÊ¨ÉÇ EòÉ {ÉÊ®úEò±ÉxÉ (Calculation of ripple): ¶ÉÉävÉxÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä
Êb÷VÉÉ<xÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ, ¶ÉÉävÉxÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò ÊxÉMÉÇ¨É ¨Éå >ðÌ¨ÉEäò ´ÉÉä±]iÉÉ,
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4 SÉÉäEò-ÊxÉ´Éä¶Éõ LC ¶ÉÉävÉxÉ (Choke-input LC filter)ú: BEò SÉÉäEò
ÊxÉ´Éä¶É ¶ÉÉävÉEò ¨Éå ¸ÉähÉÒ ¨Éå BEò |Éä®Eò L iÉlÉÉ ¦ÉÉ®ú ºÉÊ½þiÉ ¶ÉÆ]õ ¨Éå BEò
ºÉÆvÉÉÊ®újÉ C õ½þÉäiÉÉ ½éþ, VÉèºÉÉ ÊEò (Fig 10e) ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉÉ ½éþ*

EòÉªÉÇ|ÉhÉÉ±ÉÒ (Working): BEò LC ¶ÉÉävÉxÉ ¨Éå, ¸ÉähÉ |Éä®Eò ¶ÉÉävÉxÉ iÉlÉÉ
¶Éx]õ ºÉÆvÉÉÊ®újÉ ¶ÉÉävÉxÉ nùÉäxÉÉä Eäò +Ê¦É±ÉIÉhÉ ºÉÎ¨¨ÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉä ½è* SÉÉäEò (±ÉÉè½þ
GòÉäb÷ |Éä®úE) DC PÉ]õEò EòÉä ºÉ®±ÉúiÉÉ ºÉä MÉÖVÉ®úxÉä näùiÉÉ ½éþ CªÉÉå ÊEò ªÉ½þ DC Eäò
|ÉÊiÉ EòÉä<Ç |ÉÊiÉ®úÉävÉ |ÉºiÉÖiÉ xÉ½þÒ ½þÉäxÉä näùiÉÉ ½èþ* ºÉÆvÉÉÊ®újÉ AC >ðÌ¨ÉEòÉ+Éå EòÉä
MÉÖVÉ®úxÉä näùiÉÉ ½èþ* ±ÉäÊEòxÉ DC EòÉä ®úÉäEòiÉÉ ½éþ* <ºÉEäò ¡ò±Éº´É°ü{É, ºÉ¨ÉºiÉ DC
vÉÉ®úÉ ¦ÉÉ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉEò RL ¨Éå ºÉä MÉÖVÉ®úiÉÒ ½è* LC ¶ÉÉävÉxÉ EòÉ ÊxÉMÉÇ̈ É iÉ®ÆúMÉ-
°ü{É (Fig 10f) ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èÆþ*

ºjÉùÉ´ÉÒ |ÉÊiÉ®úÉävÉE (Bleeder resistor): VÉ¤É +ÊvÉE vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ
½ÉäþiÉÒ ½è iÉÉä |Éä®Eò +ÊvÉE +SUôÉ EòÉªÉÇ E®iÉÉ ½èþ CªÉÉäÊE ªÉ½ +{ÉxÉä |ÉSÉÉ±ÉxÉ Eäò
Ê±ÉB vÉÉ®É {É® ÊxÉ¦ÉÇ® E®iÉÉ ½èþ* <¹]õiÉ¨É (Optimum) EÉªÉÇ Eä Ê±ÉB

{ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå BE ºjÉÉ´ÉÒ |ÉÊiÉ®úÉävÉ RB ºÉÎ¨¨ÉÊ±ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ VÉèºÉä ÊE
(Fig 10e) ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

5 PI−−−−−¶ÉÉävÉxÉ (PI-filter): ªÉ½þ {ÉÊ®ú{ÉlÉ (Fig 10g) ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ* <ºÉä ºÉÆvÉÉÊ®újÉ ÊxÉ´Éä¶ÉÒ ºjÉÉ´ÉÒ ¦ÉÒ Eò½þiÉä ½è* ªÉ½þ {ÉÊ®ú{ÉlÉ BEò |Éä®Eò iÉlÉÉ
nùÉä ´ÉètÖiÉ Ê´É¶É±Éä¹ÉÒ ºÉÆvÉÉÊ®újÉÉäÆ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* <ºÉä ºÉÆvÉÉÊ®újÉ ÊxÉ´Éä¶ÉÒ
¶ÉÉävÉxÉ ¦ÉÒ Eò½þiÉä ½èÆ CªÉÉäÊEò C1 |ÉlÉ¨É ¶ÉÉävÉxÉ PÉ]õEò ½è* <ºÉä PI ¶ÉÉävÉxÉ ¦ÉÒ
Eò½þiÉä ½èþ úCªÉÉåÊEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ π (ªÉÚxÉÉxÉÒ +IÉ®ú) EòÒ iÉ®ú½þ ÊnùJÉiÉÉ ½èþ*

EòÉªÉÇ|ÉhÉÉ±ÉÒ (Working): Ênù¹]õEòÉ®úÒ ÊxÉMÉÇiÉ {É½þ±Éä C EòÉä VÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä
ºÉÆvÉÉÊ®újÉ ¶ÉÉävÉxÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú BEòÉxiÉ®ú °ü{É ºÉä +É´ÉäÊ¶ÉiÉ iÉlÉÉ
ÊxÉ®úÉ´ÉäÊ¶ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ºÉÆvÉÉÊ®újÉ C2 ¦ÉÒ ºÉ¨É°ü{É ¶ÉÉävÉxÉ ÊGòªÉÉ Eò®úiÉÉ ½è*
C2 Eòä ÊxÉMÉÇ̈ É iÉlÉÉ ¦ÉÉ®ú ÷uùÉ®úÉ EòÌ¹ÉiÉ vÉÉ®úÉ nùÉäxÉÉå ¨Éå |Éä®úEò {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉÉå EòÉ
Ê´É®úÉävÉ Eò®úiÉÉ ½éþ* LC ¶ÉÉävÉxÉ ÊxÉ´Éä¶É {É®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ º{ÉÉ<Eò (Spikes) EòÉä
½þ]ÉxÉä Eäò ¦ÉÒ ªÉÉäMªÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
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{ÉÉ´É® ú(Power) +¦ªÉÉºÉ 4.1.164 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - <±ÉäC]ÅõÉäÊxÉEò +¦ªÉÉºÉ

]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú (Transistors)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• PNP iÉlÉÉ NPN ]ÅõÉÆÊVÉº]® EÒ EòÉªÉÇ|ÉhÉÉ±ÉÒ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®xÉÉ
• ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ {ÉèEäòVÉ iÉlÉÉ ]õÉ<Ç{É xÉ¨¤É®ú |ÉhÉÉÊ±ÉªÉÉå EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Eòä {É®úÒIÉhÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ*

{ÉÊ®úSÉªÉ (Introduction): ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú BEò ÊGòªÉÉ¶ÉÒ±É ªÉÖÎCiÉ ½èþ VÉÉä +ÉvÉÖÊxÉEò
<±ÉäC]ÅõÉÊxÉCºÉ EòÉ ¾þþnùªÉ ½èþ* ªÉ½þ UôÉä]äõ Ê´ÉtÖiÉ ºÉÆEäòiÉ EòÉä ªÉÉ iÉÉä ÊxÉ´Éä¶ÉÒ {É®ú
´ÉÉä±]iÉÉ ªÉÉ vÉÉ®úÉ Eäò °ü{É ¨Éå º´ÉÒEòÉ®ú Eò®úiÉÉ ½è* Ê¡ò®ú +É´ÉÌvÉiÉ +ÉªÉÉ¨É EòÉä
¤ÉføÃÉiÉÉ ½èþ, iÉlÉÉ Fig 1 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä +xÉÖºÉÉ®ú ÊxÉMÉÇiÉ {É®ú ¤ÉbäÃ÷ ÊºÉMxÉ±É
={É±É¤vÉ Eò®úÉiÉÉ ½éþ * ]ÅõÉÆÊVÉº]®úõ ±ÉMÉ¦ÉMÉ ºÉ¦ÉÒ <±ÉäC]ÅõÊxÉEò MÉVÉ]õ VÉèºÉä
®äúÊb÷ªÉÉä, ]õÒ. ´ÉÒ. ]èõ{ÉÊ®úEòÉbÇ÷®, Eò¨{ªÉÚ]õ®, <iªÉÉnùÒ ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½éþ *

]ÅõÉÆÊVÉº]õ® Êuù wÉÖ́ É, IÉäjÉ |É¦ÉÉ´É iÉlÉÉ ªÉÚÊxÉ]õ VÉÆC¶ÉxÉ (ºÉÆÊvÉ) VÉèºÉä ¨Éå Ê¨É±ÉiÉä
½èþ *

Êuù wÉÖ´ÉÒ (bi polar) ºÉÆÊvÉ ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®, ºxÉä½þEò ±ÉäÊ{ÉiÉ (doped) +vÉÇ SÉÉ±ÉEò
EòÒ nùÉä Ê´É{É®úÒiÉ vÉÖù´ÉiÉÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½éþ, VÉèºÉä N ]õÉ<{É iÉlÉÉ P ]õÉ<{É *

IÉäjÉ |É¦ÉÉ´É (¡òÒ±b÷ <¡äòC]) ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®, +{ÉxÉÒ EòÉªÉÇ|ÉhÉÉ±ÉÒ Eäò Ê±ÉB +É´ÉäÊ¶ÉiÉ
ÊEòªÉä ½ÖþB ´ÉÉ½þEò EÒ ´ÉètÖiÉ |ÉÊiÉEò¹ÉÇhÉ IÉäjÉ (Electrostatic) EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ
Eò®úiÉä ½èþ *

BEò ºÉÆÊvÉ ]ÅõÉÆÊVÉº]®, P iÉlÉÉ N |ÉEòÉ®ú Eäò +vÉÇ SÉÉ±ÉEò Eäò BEò±É ºÉÆÊvÉ EòÉ
={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½èþ *

Êuù wÉÖ́ ÉÒ ºÉÆÊvÉ ]ÅõÉÆÊVÉº]õ EòÒ ®úSÉxÉÉ (Construction of bipolar
junction transistors): Êuù wÉÖ́ ÉÒ ºÉÆÊvÉ ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Ê¤ÉxnÖù ºÉ¨{ÉEÇò, ºÉǼ ÉÞrù
ºÉÆÊvÉ (grown junction), +±ÉÉªÉ ºÉÆÊvÉ, Ê´ÉºÉ®úhÉ ºÉÆÊvÉ iÉlÉÉ B{ÉÒ]äõCºÉÒªÉ
(+ÊvÉ®úÉä½þÒ) VÉèºÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ Ê´ÉÊvÉªÉÉå ºÉä ÊºÉÎ±EòxÉ ªÉÉ VÉ¨ÉæÊxÉªÉ¨É {ÉnùÉlÉÇ Eäò ¤ÉxÉä
iÉÒxÉ-PÉ]õEò ªÉÖÎCiÉ (=iºÉVÉÇEò, +ÉvÉÉ®ú, ºÉÆOÉÉ½þEò) ºÉä ¤ÉxÉä ½þÉäiÉä ½èþ* ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú
EòÒ ®úSÉxÉÉ iÉlÉÉ ÊSÉx½þ NPN iÉlÉÉ PNP EòÉä Fig 2 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú úEòä +Ê´É¹EòÉ®ú ºÉä {É½þ±Éä (1947) ÊxÉ´ÉÉÇiÉ xÉ±ÉÒ ªÉÉ ́ ÉÉ±´É lÉä ÊVÉxÉEòÉ
|ÉªÉÉäMÉ |É´ÉvÉÇEÉäÆ ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ lÉÉ *

´ÉiÉÇ̈ ÉÉxÉ Eäò ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ÉäÆ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå ÊxÉ´ÉÉÇiÉ xÉ±ÉÒ, +É¨ÉÉ{É (ºÉÉ<VÉ) ¨Éå ¤Éb÷ÃÒ
½þÉäiÉÒ lÉÒ, +ÊvÉEò ¶ÉÊCiÉ ={É¦ÉÉäMÉ Eò®úiÉÒ lÉÒ, ¤É½þÖiÉ +´ÉÉÆÊUôiÉ iÉÉ{É =i{ÉzÉ
Eò®úiÉÒ lÉÒ iÉlÉÉ Eò¨ÉVÉÉä®ú lÉÒ * +iÉ: VÉèºÉä ½þÒ ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú ¤ÉÉVÉÉ®ú ¨Éå +ÉªÉä iÉÉä
ÊxÉ´ÉÉÇiÉ xÉ±ÉÒ +|ÉSÉÊ±ÉiÉ ½þÉä MÉ<Ç *

¤Éè±É ]äÊ±É¡òÉäxÉ |ÉªÉÉäMÉ¶ÉÉ±ÉÉ Eäò ´ÉÉ±]õ®ú H ¥ÉÉVÉÒ±É iÉlÉÉ VÉÉxÉ ¤ÉÉì®ú±ÉÉä xÉä 23
ÊnùºÉ¨¤É®ú 1947 EòÉä ]ÅõÉÆÊVÉº]õ® EòÉ +Ê´É¹EòÉ®ú ÊEòªÉÉ lÉÉ* ÊxÉ´ÉÉÇiÉ xÉ±ÉÒ ºÉä
iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå, ]ÅõÉÆÊVÉº]õ® Eäò Eò<Ç ±ÉÉ¦É ½èþ* EÖòUô ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ ±ÉÉ¦É xÉÒSÉä ÊnùªÉä MÉªÉä
½èþ *

• +É¨ÉÉ{É (ºÉÉ<VÉ) ¨Éå ¤É½ÖþiÉ UôÉä]ä

• ¦ÉÉ®ú ¨Éå Eò¨É

• >ð¹¨ÉÉ Eäò °ü{É xªÉÚxÉiÉ¨É ªÉÉ EòÉä<Ç ½þÉÊxÉ xÉ½þÒ

• ÊxÉ¨xÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉ ́ ÉÉä±]iÉÉ*

• oùgø ®úSÉxÉÉ

Ê´ÉÊ¦ÉzÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉä EòÉä {ÉÚ®É E®xÉä Eäò Ê±ÉB Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú,
Ê´ÉÊ¦ÉzÉ {ÉèËEòMÉ ¨Éå Ê¨É±ÉiÉä ½èþ* VÉèºÉÉ b÷ÉªÉÉäbÉä ¨Éä÷Æ ½éþ, +Ê¦É±ÉIÉhÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú
Eò®úiÉä ½ÖþB ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ÉäÆú EòÉä ]É<{É xÉÆ. ÊnùB VÉÉiÉä ½éþ, VÉèºÉä BC107, 2N6004
+ÉÊnù* <xÉ ]É<{É xÉ¨¤É®úÉäÆ Eäò +xÉÖ°ü{É +Î¦É±ÉIÉhÉ +ÉÆEòc÷É, +ÉÆEòc÷É {ÉÖºiÉEÉäÆò
¨Éå ÊnùªÉä MÉªÉä ½éþ*
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]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú EòÉä nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä ÊSÉx½þ ºÉä |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* =iºÉVÉÇEò EòÉ
iÉÒ®, ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú ¨Éå ºÉä |É´ÉÉ½þ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÒ vÉÉ®úÉ EòÉä nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èÆ*

+ÊvÉEòÉÆ¶É ]ÅõÉÆúÊVÉº]õ®úÉä ̈ Éå ºÉÆOÉÉ½þEò IÉäjÉ EòÉä =iºÉVÉÇEò IÉäjÉ EòÒ +{ÉäIÉÉ ¦ÉÉèÊiÉEò
°ü{É ºÉä EÖòUô ¤Éb÷É ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½è, CªÉÉåÊEò =ºÉä +ÊvÉEò >ð¹¨ÉÉ IÉªÉ Eò®úxÉÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ* +ÉvÉÉ® ¤É½ÖþiÉ ½þ±Eäò °ü{É ºÉä ºxÉäEò ±ÉäÊ{ÉiÉ (doped) ½þÉäiÉä ½èþ iÉlÉÉ
¤É½ÖþiÉ {ÉiÉ±Éä ½þÉäiÉä ½èþ* =iºÉVÉÇEò +iªÉÉÊvÉEò °ü{É ºÉä ºxÉä½þEò ±ÉäÊ{ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
ºÉÆOÉÉ½þEò EòÉ ºxÉä½þEò ±Éä{ÉxÉ, +ÉvÉÉ®ú ºÉä +ÊvÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ ±ÉäÊEòxÉ =iºÉVÉÇEò ºÉä
Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½éþ*

]ÅõÉÆÊVÉº]õ®Éä EòÉ ́ ÉMÉÔEò®úhÉ (Classification of transistors)

1 |ÉªÉÖCiÉ +vÉÇSÉÉ±ÉEò Eäò +ÉvÉÉ® {É®ú* (Based on the semi-
conductor used)

• VÉ¨ÉæÊxÉªÉ¨É ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®,

• ÊºÉÊ±ÉEòxÉ ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®

VÉèºÉÉ b÷ÉªÉÉäb÷ ̈ Éå ½èþ, ={ÉªÉÖCiÉ nùÉä ̈ É½þi´É{ÉÚhÉÇ +vÉÇ SÉÉ±ÉEòÉäÆ ̈ Éå ºÉä ÊEòºÉÒ BE EòÉ
={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEä ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú ¤ÉxÉÉªÉä VÉÉ ºÉEòiÉä ½èþ* iÉlÉÉÊ{É, +ÊvÉEòÉÆ¶É ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú
ÊºÉÊ±ÉEòxÉ Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä ¤ÉxÉiÉä ½èþ* ªÉ½þ <ºÉÊ±ÉB ½èþ CªÉÉäÊE ÊºÉÊ±ÉEòxÉ ]ÅõÉÆÊVÉº]®ú,
BEò ´ªÉÉ{ÉEò iÉÉ{É¨ÉÉxÉ {É®úÉºÉ (=SSÉiÉ®ú >ð¹¨ÉÒªÉ ÎºlÉ®úiÉÉ) {É®ú VÉ¨ÉæÊxÉªÉ¨É
]ÅõÉÆÊVÉº]®ÉäÆ EòÒ +{ÉäIÉÉ +ÊvÉEò +SUôÒ iÉ®ú½þ ºÉä EòÉªÉÇ Eò®iÉä ½èþ*

]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú ̈ Éå ={ÉªÉÉäMÉ ½ÖþB +vÉÇSÉÉ±ÉEò EòÉä YÉÉiÉ Eò®úxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ (Method
of finding the semi conductor used in Transistor)

ÊEòºÉÒ Ê´É¶Éä¹Éõ ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú ¨Éå |ÉªÉÖCiÉ +vÉÇSÉÉ±ÉEò Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå ºÉÚSÉxÉÉ ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®
+ÉÆEòc÷É {ÉÖºiÉEäÆ näùiÉÒ ½èþ*

+ÉÆEc÷ä EÒ +xÉÖ{ÉÎºlÉÊiÉ ¨Éå Ê¡ò® ¦ÉÒ BE +ÉäÀ¨ÉÉ{ÉÒ ºÉä ªÉ½þ ¶ÉÒQÉiÉÉ ºÉä VÉÉÄSÉò
ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ ÊEò ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú ÊºÉÊ±ÉEòÉìxÉ ªÉÉ VÉ®ú¨ÉäÊxÉªÉ¨É EòÉ ¤ÉxÉÉ ½èþ*
Fig 3 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä +xÉÖºÉÉ®ú PNP ]ÅõÉÆÊVÉº]õ® Eäò {É®úÒIÉhÉ ¨Éå {É½þ±Éä
+ÉäÀ¨ÉÉ{ÉÒú EòÒ @ñhÉÉi¨ÉEò ±ÉÒb÷ EòÉä ºÉÆOÉÉ½þEò ºÉä iÉlÉÉ vÉxÉÉi¨ÉEò ±ÉÒb÷ EòÉä
=iºÉVÉÇEò ºÉä VÉÉäbä÷* <ºÉ ºÉÆ±ÉMxÉÒ (hook-up) ºÉä =iºÉVÉÇEò ºÉä ºÉÆOÉÉ½þEò EòÉä
=SSÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ {ÉÉ‘ö¬ÉÆEò nù¶ÉÉÇªÉäMÉÉ*

• NPN iÉlÉÉ

• PNP ]ÅõÉÆÊVÉº]®*

<±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò {ÉÊ®ú{ÉlÉÉäÆú ¨Éå NPN iÉlÉÉ PNP nùÉäxÉÉäÆ ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú, ºÉÉ¨ÉÉxÉ °ü{É
ºÉä ={ÉªÉÉäMÉÒ ½èþ* Ê¡ò®ú ¦ÉÒ NPN ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®úÉä EòÉä |ÉÉlÉÊ¨ÉEòiÉÉ nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ
CªÉÉäÊEò PNP EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå NPN EòÒ Êº´ÉSÉxÉ MÉÊiÉ =SSÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

NPN ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú EòÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉ (Operation of NPN transistor):
]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Eòä ºÉÉ¨ÉÉxªÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ =iºÉVÉÇE,ò +ÉvÉÉ®ú ºÉÆÊvÉ EòÉä +OÉ
+Î¦ÉxÉÊiÉ EòÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB iÉlÉÉ +ÉvÉÉ®ú, ºÉÆOÉÉ½þEò ºÉÆÊvÉ EòÉä Ê´É{É®úÒiÉ
+Ê¦ÉxÉÊiÉ EòÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB, VÉèºÉÉ ÊEò Fig 5 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½è*

Ê¡ò®ú +ÉäÀ¨ÉÉ{ÉÒ Eäò ±ÉÒb÷ Eäò EòxÉäC¶ÉxÉ EòÉä Ê´É{É®úÒiÉ Eò®åú iÉlÉÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ
{ÉÉ‘ö¬ÉÆE  +Éè®ú =SSÉ ½þÉäMÉÉ* ªÉÊnù ¨ÉÒ]õ®ú {Éè̈ ÉÉxÉä {É®ú +ÉäÀ EòÉä {ÉfÃøxÉÉ ºÉ¨¦É´É
½þÉä iÉÉä ´É½þ VÉ®ú¨ÉäÊxÉªÉ¨É ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú ½èþ* ªÉÊnù {ÉÉ‘ö¬ÉÆEò ¨ÉäMÉÉ +ÉäÀ ºÉä +xÉÆiÉ
{É®úÉºÉ EòÉ ½þÉä iÉÉä ´É½þ ÊºÉ±ÉEòÉxÉ ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú ½èþ*

2 P iÉlÉÉ N ºÉÆÊvÉ EòÒ ´ªÉ´ÉºlÉÉ {É®ú +ÉvÉÉÊ®úiÉ, VÉèºÉä Fig 4 ¨ÉäÆ nù¶ÉÉÇªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.1.164 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

ªÉÊnù VEB ®úÉäÊvÉEòÉ Ê´É¦É´É (VÉ¨ÉæÊxÉªÉ¨É Eäò Ê±ÉB 0.3V iÉlÉÉ ÊºÉÊ±ÉEòxÉ Eäò
Ê±ÉB 0.7V) ºÉä +ÊvÉEò ½þÉä iÉÉä VEB EòÒ @ñhÉÉiÉ¨ÉEò wÉÖ́ ÉiÉÉ ºÉä =iºÉVÉÇEò ¨Éå
<±ÉäC]õÉxÉ |ÉÊiÉEòÌ¹ÉiÉ ½þÉåMÉä iÉlÉÉ +ÉvÉÉ® EòÉä ¦ÉäVÉä VÉÉªÉåMÉä* +ÉvÉÉ®ú ¨Éå EöÖòUô
½þÉä±ºÉ (holes) EòÉä ¦É®úxÉä Eäò ¤ÉÉnù ªÉä <±ÉäC]ÅõÉxÉ ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ nùÉä Ênù¶ÉÉ ̈ Éå |É´ÉþÉ½þ
½þÉä ºÉEòiÉä ½éþ* EöòÖUô <±ÉäC]ÅõÉxÉ, VEB Eäò vÉxÉÉi¨ÉEò ]õÌ¨ÉxÉ±É EòÒ iÉ®ú¡ò +ÉEòÌ¹ÉiÉ
½þÉåMÉä ÊVÉºÉºÉä +ÉvÉÉ®ú, vÉÉ®úÉ IB =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* +ÉvÉÉ®ú iÉlÉÉ ºÉÆOÉÉú½þEò Eäò
+xÉäEò <±ÉäC]ÅõÉxÉ VCB Eäò =SSÉ ÎºlÉÊiÉ Ê´É¦É´É ºÉä +ÉEòÐ¹ÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ* ÊVÉºÉºÉä
ºÉÆOÉÉ½þEò vÉÉ®úÉ IC =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* =iºÉÇVÉEò vÉÉ®úÉ IE , +ÉvÉÉ®ú iÉlÉÉ
ºÉÆOÉÉ½þEò vÉÉ®úÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ*

IE = IB + Ic
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4 vÉxÉÉi¨ÉEò ±ÉÒb÷ EòÉä +ÉäÀ¨ÉÉ{ÉÒú ºÉä {É½þ±Éä BEò ]ÅõÆÉÊVÉº]õ®ú Eäò ÊºÉ®äú ºÉä, Ê¡ò®ú
nÚùºÉ®äú ºÉä VÉÉäbä*

5 ªÉÊnù nùÉäxÉÉä {ÉÉ‘ö¬ÉÆEò Eò¨É |ÉÊiÉ®úÉävÉ nù¶ÉÉÇªÉä iÉÉä ´É½þ PNP ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú ½èþ*

NPN EòÉä {É½þSÉÉxÉxÉÉ (NPN identification): ¨ÉÉxÉÉ ÊE +ÉäÀ¨ÉÉ{ÉÒ
EòÉ {É®úÒIÉhÉ, ]ÅõÉÆÊVÉº]® Eä +ÉvÉÉ® ºÉä VÉÖbä÷ @ñhÉÉi¨ÉE +ÉäÀ¨ÉÉ{ÉÒ Eäò ÊºÉ®äú
iÉlÉÉ nÚùºÉ®úÒ ±ÉÒb EòÉä ]ÅÆÉõÊVÉº]õ® EÒ ±ÉÒb÷ ºÉä ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú EòÒ ±ÉÒb÷ EòÉä Îº´ÉSÉ
ÊEòªÉä ½ÖþB, Eòä ºÉÉlÉ =SSÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ* ºÉÆnù¦ÉÇ Eäò Ê±ÉB Fig 8 näùJÉäÆ*

PNP ]ÅõÉÆÊVÉº]®ú EòÒ EòÉªÉÇ|ÉhÉÉ±ÉÒ (Working of PNP transistor):
PNP ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Eäò =ÊSÉiÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉ Eäò Ê±ÉB +ÉvÉÉ®ú =iºÉVÉÇEò ºÉÆÊvÉ EòÉä +OÉ
+Ê¦ÉxÉÊiÉ iÉlÉÉ ºÉÆOÉÉ½þEò +ÉvÉÉ®ú ºÉÆÊvÉ EòÉä Ê´É{É®úÒiÉ +Ê¦ÉxÉÊiÉ EòÉ ½þÉäxÉÉ
SÉÉÊ½þB, VÉèºÉÉ ÊEò Fig 6 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

½þÉä±ºÉ, VÉÉä ¨ÉÖJªÉ vÉÉ®úÉ ´ÉÉ½þEò ½èþ ´Éä =iºÉVÉÇEò ºÉä +ÉvÉÉ®ú IÉäjÉ ¨Éå +ÆiÉ:ÎIÉ{iÉ÷
(inject) ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ* +ÉvÉÉ®ú ºÉÆOÉ½þEò ºÉÆÊvÉ Eäò Ê´É{É®úÒiÉ +Ê¦ÉxÉÊiÉ ºÉä
ºÉÆOÉÉ½þEò IÉäjÉ, +ÉvÉÉ®ú Eäò ºÉÉ{ÉäIÉ @ñhÉÉi¨ÉEò ¤ÉxÉiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ <ºÉÊ±ÉB ½þÉä±ºÉ
(EòÉä]õ®ú) VÉÉä vÉxÉÉi¨ÉEò +É´Éä¶É ±Éä VÉÉiÉä ½èþ, ́ Éä +ÉvÉÉ®ú ̈ Éå ¦ÉänùxÉ Eò®úiÉä ½èþ iÉlÉÉ
ºÉÆOÉÉ½þEò ºÉÆÊvÉ Eäò ¤ÉÒSÉ |É´ÉÉÊ½þþiÉ ½þÉäiÉä ½èþ iÉlÉÉ ±ÉMÉÉªÉÒ MÉ<Ç ¤ÉÉ½þ®úÒ ́ ÉÉä±]iÉÉ ̈ Éå
|É´ÉÉÊ½þiÉ ½ÉäþiÉä ½èÆ*

NPN iÉlÉÉ PNP ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú EòÉä {É½þSÉÉxÉxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ (Method of
identify PNP and NPN transistors): ]ÅõÉÊVÉº]õ®ú NPN iÉlÉÉ
PNP EòÉ ½èþ <ºÉä ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú +÷ÉÆEòc÷õÉ {ÉÖºiÉEò ºÉä {ÉiÉÉ ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

+ÉÆEòcä÷ EòÒ +xÉÖ{ÉÎºlÉÊiÉ ¨Éå, ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Eäò |ÉEòÉ®ú EòÉä {É½þSÉÉxÉxÉä Eäò Ê±ÉB
ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ Ê´ÉÊvÉ +{ÉxÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ, ÊEò ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú NPN ªÉÉ PNP ½èþ*

PNP EòÉä {É½þSÉÉxÉxÉÉ (PNP Identification):  ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Eäò |ÉEòÉ®ú
EòÉä {É½þSÉÉxÉxÉä Eäò Ê±ÉB, {É½þ±Éä +ÉäÀ¨ÉÉ{ÉÒ ºÉä ªÉ½þ ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®ú ±ÉäÆ ÊEò
vÉxÉÉi¨Eò ±ÉÒb÷ iÉlÉÉ @ñhÉÉi¨ÉEò ±ÉÒb÷ EòÉèxÉ ºÉÒ ½èþ* +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉä iÉÉä
+{ÉEò®úhÉ Eäò Ê±ÉB Ê{ÉUôô±Éä ¦ÉÉMÉ EòÉä ÊxÉEòÉ±Éä iÉlÉÉ ±ÉÒb÷ Eäò VÉÉäbÃ÷ (vÉxÉÉi¨ÉEò ºÉä
vÉxÉÉi¨ÉEò, @ñhÉÉi¨ÉEò ºÉä @ñhÉÉi¨ÉEò) Eäò ºÉÉ{ÉäIÉ ¤Éè]®úÒ EòÒ wÉÖ́ ÉiÉÉ EòÒ VÉÉÄSÉ
Eò®äÆú*

]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú EòÉä =ºÉEäò |ÉEòÉ®ú Eäò Ê±ÉB VÉÉÄSÉ Eò®úxÉÉ*

1 vÉxÉÉi¨ÉE ±ÉÒc÷ EòÉä +ÉäÀ¨ÉÉ{ÉÒú ºÉä ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Eäò +ÉvÉÉ®ú EòÒ iÉ®ú¡òû ½ÖþEò
Eò®åú* (Fig 7)

2 @ñhÉÉi¨ÉEò ÊºÉ®äú EòÉä +ÉäÀþ¨ÉÉ{ÉÒú ºÉä VÉÉäbÃä, {É½þ±Éä BEò ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Eäò ÊºÉ®ä
EòÉä, Ê¡ò®ú nÚùºÉ®äú EòÉä*

3 ªÉÊnù nùÉäxÉÉä {ÉÉ‘ö¬ÉÆEò, =SSÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ nù¶ÉÉÇªÉä iÉÉä @ñhÉÉi¨ÉEò +ÉäÀ¨ÉÉ{ÉÒ
±ÉÒb÷ EòÉä ]ÅõÉÆÊVÉº]® Eäò +ÉvÉÉ®ú ºÉä ½ÖþEò Eò®åú* (Fig 7)

{É®ÒIÉhÉ EòÉä ÊxÉ¨xÉÉxÉÖºÉÉ® ±ÉMÉÉiÉÉ® E®úäÆ*

1 +ÉäÀ¨ÉÉ{ÉÒ Eäò ÊºÉ®úÉä EòÉä Ê´É{É®úÒiÉ Eò®åú, Ê´É{É®úÒiÉ ±ÉÒb÷ EòÉä ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Eäò
+ÉvÉÉ®ú ºÉä VÉÉäbä÷Æ*

2 +ÉäÀ¨ÉÉ{ÉÒú EòÒ @ñhÉÉi¨ÉEò ±ÉÒb÷ EòÉä {É½þ±Éä BEò ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú EòÒ ±ÉÒb÷ ºÉä
iÉlÉÉ Ê¡ò®ú nÚùºÉ®äú ºÉä VÉÉäbä÷Ã*

3 ªÉÊnù {ÉÉ‘ö¬ÉÆEò Eò¨É |ÉÊiÉ®úÉävÉ nù¶ÉÉÇªÉä iÉÉä ´É½þ NPN ]ÅõÉÆÊVÉº]õ® ½èþ*

3 ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ÉäÆú EòÒ ¶ÉÎCiÉ |É½þºiÉxÉ IÉ¨ÉiÉÉ Eäò +ÉvÉÉ® {É®ú, <x½äþ ÊxÉ¨xÉÉxÉÖºÉÉ®ú
´ÉMÉÔFòÞiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* (Based on the power handline
capacity of transistors, they are classified as)

1  Eò¨É ¶ÉÎCiÉ Eäò ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®, 2 ´ÉÉ] õºÉä Eò¨É*

2  ¨ÉvªÉ¨É ¶ÉÎCiÉ Eäò ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú 2 ºÉä 10 ´ÉÉ] õEäò ¤ÉÒSÉ ½þÉäiÉä ½èþ*

3  =SSÉiÉ®ú ¶ÉÎCiÉ Eäò ]ÅõÉÆÊVÉº]® 10 ´ÉÉ] ºÉä +ÊvÉEò*

Eò¨É ¶ÉÎCiÉ Eäò ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ÉäÆ EòÉä ÊVÉx½äþ UôÉä]äõ ËºÉMxÉ±É |É´ÉvÉÇEò ¦ÉÒ Eò½þiÉä ½è,
<xÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: |É´ÉvÉÇE Eä |ÉlÉ¨É SÉ®hÉ ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, ÊVÉºÉ¨Éå
|É´ÉÊvÉÇiÉ ÊEòB VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä ËºÉMxÉ±É (ºÉÆEäòiÉ) EÉ ºÉÉ¨ÉlªÉÇ Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ*
=nùÉ½þ®úhÉÉlÉÇ BE ¨ÉÉ<GòÉä¡òÉäxÉ, ]èõ{É ½èþb, {É®úÉiÉË®újÉ (]ÅõÉÆºb÷¬ÚºÉ®ú) (Trans-
ducer) <iªÉÉÊnù*

¨ÉvªÉ¨É ¶ÉÊCiÉ iÉlÉÉ =SSÉ ¶ÉÎCiÉ Eäò ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú ÊVÉx½äþ ¤Ébä÷ ËºÉMxÉ±É |É´ÉvÉÇE ¦ÉÒ
Eò½þiÉä ½èþ, EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ¨ÉvªÉ¨É ºÉä =SSÉ ¶ÉÊCiÉ Eäò |É´ÉvÉÇxÉ EòÉä |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò
Ê±ÉB Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB ±ÉÉ=b÷º{ÉÒEò®úÉäÆ +ÉÊnù EòÉä
ÊnùªÉÉ VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÉ ËºÉMxÉ±É =SSÉ ¶ÉÊCiÉ ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ:, vÉÉiÉÖ EòÒ
SÉäÊºÉºÉ ªÉÉ ¦ÉÉèÊiÉEò °ü{É ºÉä vÉÉiÉÖ Eäò ¤Ébä÷ ]ÖõEòcä÷, ÊVÉºÉä >ð¹¨ÉÉ OÉÉ½þÒ (½þÒ]õ ËºÉE)
Eò½þiÉä ½èþ, {É®ú +É®úÉÊ½þiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* >ð¹¨ÉÉ OÉÉ½þÒ EòÉ EòÉªÉÇ ]ÅõÉÆÊVÉº]õ® ºÉä
>ð¹¨ÉÉ ±ÉäxÉÉ iÉlÉÉ ´ÉÉªÉÖ ¨Éå UôÉäc÷xÉÉ ½èþ*

Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ÉäÆ EòÒ ¶ÉÎCiÉ |É½þºiÉxÉ IÉ¨ÉiÉÉ Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå ºÉÚSÉxÉÉ ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú
+ÉÆEòcÉ {ÉÖºiÉEò ¨Éå ={É±É¤vÉ ½èþ*
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4 +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ EòÒ +É´ÉÞÊkÉ {É®ú +ÉvÉÉÊ®úiÉ (Based on the frequency
of appication)

• ÊxÉ¨xÉ +É´ÉÞÊkÉ ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú (A/F ]ÅõÉÆÊVÉº]õ® EòÒ ¸É´ªÉ +É´ÉÞÊkÉ)

• =SSÉ +É´ÉÞÊkÉ ]ÅõÉÆÊVÉº]® (R/F ]ÅõÉÆÊVÉº]õ® EÒ ®äúÊb÷ªÉÉä +É´ÉÞÊkÉ)

]äõ{ÉÊ®úEòÉbÇ÷®ú, PA ÊºÉº]õ¨É +ÉÊnù ¨Éå ÊxÉ¨xÉ ªÉÉ ¸É´ªÉ {É®úÉºÉ +É´ÉÞÊkÉªÉÉå Eäò
ºÉÆEäòiÉÉäÆ Eäò Ê±ÉB +É{ÉäÊIÉiÉ |É´ÉvÉÇxÉ ¨ÉåÆ A/F ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
=SSÉ iÉlÉÉ ¤É½ÖþiÉ =SSÉ +É´ÉÞÊkÉªÉÉå VÉèºÉä ®äúÊb÷ªÉÉä Ê®úºÉÒ´É®, ]ä±ÉÒÊ´ÉVÉxÉ Ê®úÊºÉ´É®ú
+ÉÊnù VÉèºÉä Eäò ºÉÆEäòiÉ Eäò Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò |É´ÉvÉÇxÉ ¨Éå R/F ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú ={ÉªÉÉäMÉ
½þÉäiÉä ½èþ*

]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú +ÉÆEòc÷É {ÉÖºiÉEò ÊEòºÉÒ Ê´É¶Éä¹É ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå ºÉÚSÉxÉÉ näùiÉÉ ½èþ
ÊEò ´É½þ A/F ªÉÉ R/F ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú ½èþ*

5 ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉ Eäòú +ÉvÉÉ® {É®ú (Based on the manufac-
turing method)

• ´ÉÌvÉiÉ (grown) ºÉÆÊvÉ

• Ê¨É¸ÉhÉ ºÉÆÊvÉ

• {±ÉäxÉ®ú ºÉ¨{ÉEÇò

• +ÊvÉºiÉ®ú (Epitoxial)

• ¨ÉäºÉÉ (Mesa)

|ÉiªÉäEò ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ |ÉGò¨É EòÉ =qäù¶ªÉ, BEò Ê´É¶Éä¹É |ÉEòÉ®ú Eäò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ Eäò Ê±ÉB
={ÉªÉÖCiÉ ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú EòÉ =i{ÉÉnùxÉú Eò®úxÉÉ ½èþ*

]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú +ÉÆEòc÷É {ÉÖºiÉEäÆ, ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Eòä ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ EòÒ +{ÉxÉÉ<Ç MÉ<Ç
|ÉÊGòªÉÉ Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå VÉÉxÉEòÉ®úÒ xÉ½þÒ näùiÉÒ ½è* Ê¡ò®ú ¦ÉÒ, ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Eäò
ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ+Éå ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ´ÉhÉÇxÉ |ÉÉ{iÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

6 +ÎxiÉ¨É {ÉèËEòMÉ Eäò |ÉEòÉ®ú {É®ú +ÉvÉÉÊ®úiÉ (Based on the final
packaging)

• vÉÉiÉÖ

• {±ÉÉÎº]õEò

• ÊºÉ®äúÊ¨ÉEò

ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: vÉÉiÉÖ ºÉä {ÉèEò ÊEòªÉä MÉªÉä ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ÉäÆ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ¨ÉvªÉ¨É iÉlÉÉ =SSÉ
¶ÉÎCiÉ Eäò |É´ÉvÉÇxÉÉäÆ ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½è* ÊxÉ¨xÉ ¶ÉÎCiÉ |É´ÉvÉÇxÉ Eäò Ê±ÉB
ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: {±ÉÉÎº]õEò {ÉèËEòMÉ EòÉä ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* EÖòUô {±ÉÉÎº]õEò
{ÉèËEòMÉ vÉÉiÉÖ >ð¹¨ÉÉ OÉÉ½þÒ Eäò ºÉÉlÉ Ê¨É±ÉiÉä ½èþ* BäºÉä ]ÅõÉÆÊVÉº]ú®ÉäÆ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ,
¨ÉvªÉ¨É ¶ÉÊCiÉ |É´ÉvÉÇxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ½þÉäiÉÉ ½èþ* =SSÉ iÉÉ{É ÎºlÉ®úiÉÉ, ¤É½ÖþiÉ =SSÉ
+É´ÉÞÊkÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ Eäò Ê±ÉB Ê´É¶Éä¹É |ÉªÉÉäVÉxÉ Eäò Ê±ÉB ÊºÉ®äúÊ¨ÉEò {ÉäÊEÆMÉ EòÉ
|ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ÉäÆú Eäò ºÉÉlÉ |ÉªÉÖCiÉ {ÉèEäòËVÉMÉ ]õÉ<Ç{É EòÉäb÷ Eäò EÖòUô =nùÉ½þ®úhÉ ½éþ
TO-3,TO-92-SOT-25 <iªÉÉÊnùþ*

]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú +ÉÆEòc÷É {ÉÖºiÉEÉäÆ ¨Éå {ÉèEäòËVÉMÉ Eäò |ÉEòÉ®ú iÉlÉÉ =ºÉEäò EäòºÉ EòÒ
°ü{É®äúJÉÉ Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå ºÉÚSÉxÉÉ näùiÉÉ ½è* iÉÒxÉ ±ÉÒb÷ Eäò ={ÉEò®úhÉ VÉèºÉä ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®,
SCR, ]ÅõèEò (Triacs) <iªÉÉÊnù, TO (]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú °ü{É®äúJÉÉ) ªÉÉ SOT
(]ÅõÉÊVÉº]õ®ú Eäò Ê±ÉªÉä +vÉÇ SÉÉ±ÉEò °ü{É®äúJÉÉ) Eäò ¤ÉÉnù xÉ¨¤É®úÉå Eäò VÉèºÉä {ÉèEòäVÉ

xÉ¨¤É®ú ¨Éå EäòºÉ ¨ÉäÆ ½þÉäiÉä ½èþ* +Ê¦ÉEò±{ÉxÉÉEòÉ®ú (Êb÷VÉÉxÉÇºÉ) Eäò ¤ÉÉnù {ÉèEäòVÉ EòÉ
xÉ¨¤É®ú, {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò +Ê¦ÉEò±{ÉxÉÉEòÉ® ºÉä Ê´É®ú±É °ü{É ºÉä ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ
iÉlÉÉ +|ÉSÉÊ±ÉiÉ ½þÉä MÉªÉä ½èþ* iÉÒxÉ ±ÉÒb÷ ªÉÖÎCiÉ Eäò Ê±ÉªÉä |ÉÉªÉ: ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä
´ÉÉ±Éä EÖòUô ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ °ü{É®äúJÉÉ ÊxÉ¨xÉxÉÖºÉÉ®ú ½èþ*

]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú EÒ {É®úÒIÉhÉ (Testing of transistor): ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú EòÉä +ÉÆEòc÷É
{ÉÖºiÉEò ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä ºÉ¦ÉÒ Ê´ÉÊxÉnæù¶ÉÉä Eäò Ê±ÉB {É®úÒIÉhÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èÆ,
±ÉäÊEòxÉ EÖòUô Eäò +ÊiÉÊ®úCiÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ ºÉ¦ÉÒ Ê´ÉÊxÉnùä¶ÉÉä Eäò ºÉiªÉÉ{ÉÉxÉ Eäò Ê±ÉB
Ê´ÉºiÉÞiÉ ºÉäõ{É +{É EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½ÉäiÉÒ ½éþ iÉlÉÉ ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú EòÉä ºlÉÉªÉÒ °ü{É ºÉä
IÉÊiÉOÉºiÉ Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½éþ*

nùÉä b÷ÉªÉÉäbÉäÆ÷ EòÉä {É¶SÉ ºÉä {É¶SÉô VÉÉäb÷xÉäÆ {É®ú ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú EòÒ ÎºlÉÊiÉ Fig 9(a)
iÉlÉÉ (b) ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä +xÉÖºÉÉ®ú ½þÉäMÉÒ* +ÉäÀ¨ÉÉ{ÉÒ EòÉä ºÉÆÊvÉ EÒ VÉÉÄSÉò
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ÊEªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ ÊEò CªÉÉ ´É½þõ JÉÖ±ÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ªÉÉ
±ÉPþÉÖ {ÉÊ®ú{ÉlÉú ½èþ* ±ÉPÉÖ EòÉä R ºÉä ºÉÆEäòiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½è, |ÉªÉÉäÊMÉE °ü{É ºÉä
¶ÉÚxªÉ +ÉäÀ *

+xÉxiÉ +ÉäÀ EòÒ Ênù¶ÉÉ ¨Éå ¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò ¨ÉäMÉÉ +ÉäÀ EòÉ ¤É½ÖþiÉ =SSÉ R EòÉ
+lÉÇ ½èþ, JÉÖ±ÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ* +ÉäÀ¨ÉÉ{ÉÒ Eòä {ÉÉ‘ö¬ÉÆEò Eäò Ê±ÉB {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ¶ÉÊCiÉ
EòÉä ¤Éxnù Eò®ú näùxÉÉ SÉÉÊ½þB*

ªÉÖÎCiÉ EòÉä |ÉÉlÉÊ¨ÉEòiÉÉ näùiÉä ½ÖþB {ÉÊ®ú{ÉlÉ ºÉä ¤ÉÉ½þ®ú ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä ÊEò
ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ºÉÉ¨ÉÉxiÉ®ú {ÉlÉú EòÉ Ê´É±ÉÉä{ÉxÉ ½þÉä ºÉEäòÆ, VÉÉä |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eòä {ÉÉ‘ö¬ÉÆEò EòÉä
]ÅõÉÆÊVÉº]® Eä Ê±ÉB |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ Eò® ºÉEäÆ* +ÉvÉÉ® ºÉä =iºÉVÉÇE Eä Ê±ÉB Eò¨É
|ÉÊiÉ®úÉävÉ ªÉÉ +ÉvÉÉ® ºÉä ºÉÆOÉÉ½þE +OÉ +Î¦ÉxÉÊiÉ EòÉä nù¶ÉÉÇªÉäMÉÉ, iÉlÉÉ VÉ¤É
+ÉäÀþ¨ÉÉ{ÉÒ / ¤É½Öþ¨ÉÉ{ÉÒ EòÒ ±ÉÒb÷ EòÉä ºlÉÉxÉÉxiÉÊ®úiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä
|ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä Ê´É{É®úÒiÉ +Ê¦ÉxÉÊiÉ EòÉä ºÉÆEäòiÉ Eò®úiÉä ½ÖþB ¤É½ÖþiÉ =SSÉ ½þÉäxÉÉ
SÉÉÊ½þB*

ºÉÆ¦ÉÉÊ´ÉiÉ ºÉ¨¦É´ÉxÉÉBì ÊxÉ¨xÉ ½èþ (Probable possibilities are)

1 VÉ¤É Ê´É{É®úÒiÉ ºÉä +OÉ R úEòÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ ¤É½ÖþiÉ =SSÉ ½þÉä iÉÉä ºÉÆÊvÉ +SUôÒ ½èþ*

2 VÉ¤É nÉäxÉÉäÆ ¤É½ÖþiÉ E¨É, ¶ÉÚxªÉ Eä ÊxÉE] ½þÉä iÉÉä ºÉÆÊvÉ, ±ÉPþÉÖ{ÉÊlÉiÉ ½èþ*

3 VÉ¤É nùÉäxÉÉä +OÉ iÉlÉÉ Ê´É{É®úÒiÉ R ¤É½ÖþiÉ =SSÉ ½þÉä, +xÉxiÉ Eäò ÊxÉEò]õ iÉÉä,
ºÉÆÊvÉ JÉÖ±ÉÉ ½èþ*

4 VÉ¤É nùÉäxÉÉä ºÉÆÊvÉ +SUäô ½þÉä iÉÉä ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú +SUôÉ ½èþ*

5 ]õÌ¨ÉxÉ±Éò Ê´É´É®úhÉ Eäò Ê¤ÉxÉÉ ´ÉÉ±Éä ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Eä Ê±ÉB, ºÉÆOÉÉ½þE iÉlÉÉ
=iºÉVÉÇE ]õÐ¨ÉxÉ±É Eä ¤ÉÒSÉ {É½þSÉÉxÉiÉä ½ÖþB, +ÉvÉÉ® EòÉä ºÉ®ú±ÉiÉÉ ºÉä {É½SÉÉxÉÉ
VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ¶ÉÊCiÉ ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Eäò Ê±ÉB, =i{ÉzÉ +ÊiÉÊ®úCiÉ
>ð¹¨ÉÉ EòÉä IÉªÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉOÆÉÉ½þEò EòÉä vÉÉiÉÖ Eäò ¦ÉÉMÉ / EäòºÉ ºÉä
VÉÉäbÃÉ÷ VÉÉiÉÉ ½èþ*

6 =SSÉ ´ÉÉä±]iÉÉ ¤É½Öþ¨ÉÉ{ÉÒ ºÉä (9V ºÉä±É ¨Éå Ω x 100 {É®úÉºÉ Eäò ºÉÉlÉ
Motwane ¤É½Öþ¨ÉÉ{ÉÒ) VÉäxÉ®ú ÊGòªÉÉ Eäò EòÉ®úhÉ =iºÉVÉÇEò +ÉvÉÉ®ú ºÉÆÊvÉ
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EÖòUô Ê´É{É®úÒiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ, ÊVÉºÉä ºÉ¦ÉÒ |ÉªÉÉäVÉxÉÉä Eäò Ê±ÉB =SSÉ
|ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÒ iÉ®ú½þ ¨ÉÉxÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*

VÉ¨ÉæÊxÉªÉ¨É ]ÅõÉÊÆVÉº]õ®ú EòÒ |ÉiªÉäEò ºÉÆÊvÉ Eäò Ê±ÉB +OÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¤É½ÖþiÉ Eò¨É
½þÉäiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ Ê´É{É®úÒiÉ Ênù¶ÉÉ ¨Éå =SSÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* VÉ¤ÉÊEò ÊºÉÊ±ÉEòxÉ
]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú EòÉú ºÉÉvÉÉ®úhÉ +OÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ iÉlÉÉ +xÉxiÉ Ê´É{É®úÒiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ*

Fig 10a ¨Éå NPN ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ iÉlÉÉ Fig 10b ¨Éå PNP
]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* EòÉ±{ÉÊxÉEò b÷ÉªÉÉäb÷ 1 iÉlÉÉ 2 EòÉä, ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ
b÷ÉªÉÉäb÷ EòÉä {É®úÒIÉhÉ Eò®úEäò {É®úÒIÉhÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* VÉ¤É b÷ÉªÉÉäb÷ EòÉä
{É®úÒIÉhÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ªÉÊnù +ÉäÀ¨ÉÉ{ÉÒ BEò Ênù¶ÉÉ ¨Éå =SSÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ
iÉlÉÉ nÚùºÉ®úÒ Ênù¶ÉÉ ¨Éå ÊxÉ¨xÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ iÉÉä =ºÉ b÷ÉªÉÉäb÷ ºÉÆÊvÉ Eäò
ºÉÆMÉiÉ b÷ÉªÉÉäb÷ EòÉä +SUôÉ Eò½þÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú ¨Éå xÉÉä]õ ÊEòªÉä VÉÉxÉä
´ÉÉ±ÉÉ BEò ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ Ê¤ÉxnÖù ªÉ½þ ½èþ ÊEò ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú EòÉä +SUôÉ PÉÉäÊ¹ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò
Ê±ÉB ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Eäò nùÉäxÉÉå b÷ÉªÉÉäc÷Éå EòÉä +SUô ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

+ÉäÀ¨ÉÉ{ÉÒ Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ªÉ½þ ºÉ±ÉÉ½þ
nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ ÊEò ¨ÉvªÉ +ÉäÀ¨ÉÉ{ÉÒú EòÉ {É®úÉºÉ (Rx 100) EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®äúÆ,
CªÉÉäÊEò Eò¨É {É®úÉºÉ ¨Éå +ÉäúÀ¨ÉÉ{ÉÒ +iªÉÉÊvÉEò vÉÉ®úÉ =i{ÉzÉ Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½èþ
iÉlÉÉ =SSÉ {É®úÉºÉ ¨Éå +ÉäÀ¨ÉÒÉ{É +iªÉÉÊvÉEò ´ÉÉä±]iÉÉ =i{ÉzÉ Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½è,
VÉÉä UôÉä]äõ ÊºÉMxÉ±É Eäò ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú EòÉä IÉÊiÉ {É½ÄÖþSÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB {ÉªÉÉÇ{iÉ ½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.1.164 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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]ÅõÉÄÊVÉº]õ®ú ¤ÉÉªÉËºÉMÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ (Need of biasing of transistor)

ÊEòºÉÒ EòÉä ̈ ÉÉä]õ®ú ºÉÉªÉEò±É EòÒ ºÉ´ÉÉ®úÒ Eò®úxÉä ªÉÉ EòÉ®ú SÉ±ÉÉxÉä ºÉä {É½þ±Éä =ºÉä <ÆVÉxÉ
EòÉä ¶ÉÖ°ü Eò®úxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú <ÆVÉxÉ EòÉä SÉÉ±ÉÚ ®úJÉxÉÉ {Éc÷iÉÉ ½èþ* ºÉÉ¨ÉÉxªÉ {ÉnùÉå
¨Éå ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú ¤ÉÉªÉËºÉMÉ =ºÉÒ |ÉEòÉ®ú ½èþ ÊEò <ºÉEòÉ ́ ÉÉºiÉÊ´ÉEò ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä {É½þ±Éä
<ºÉä ¶ÉÖ°ü Eò®úEòäò ®úJÉxÉÉ* BEò ¤ÉÉ®ú VÉ¤É ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú EòÉ®ú <ÆVÉxÉ EòÒ iÉ®ú½þ ¶ÉÖ°ü
½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ iÉ¤É <ºÉä |É´ÉÌvÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* VÉèºÉä ÊEò EòÉ®ú EòÉä SÉ±ÉÉEò®ú
nÚù®úÒ iÉªÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú EòÉä AC ÊºÉMxÉ±É ÊnùªÉÉ VÉÉxÉä ºÉä {ÉÚ́ ÉÇ ªÉ½þ +É´É¶ªÉEò ½èþ ÊEò <ºÉEäò Ê±ÉB
|ÉSÉ±ÉxÉ Ë¤ÉnÖù ªÉÉ ¨ÉÉèxÉ Ë¤ÉnÖù  Q iÉèªÉÉ®ú ÊEòªÉÉ VÉÉªÉä* ºÉÉ¨ÉÉxªÉ °ü{É ºÉä ªÉ½þ Q
{ÉÉ<Æ]õ  DC  ±ÉÉäb÷ ±ÉÉ<xÉ Eäò ̈ ÉvªÉ Ë¤ÉnÖù {É®ú ºÉä]õ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* BEò ¤ÉÉ®ú VÉ¤É
Q {ÉÉ<Æ]õ ºÉä]õ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉ¤É <xÉEòË¨ÉMÉ  AC ÊºÉMxÉ±É Q {ÉÉ<Æ]õ Eäò >ð{É®ú
+Éè®ú xÉÒSÉä =iÉÉ®ú SÉgøÉ´É =i{ÉzÉ Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò (Fig 1) ¨Éå

ªÉ½þ ´ÉÉÆÊUôiÉ ½èþ ÊEò BEò ¤ÉÉ®ú SÉªÉÊxÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ Q Ë¤ÉnÖù ÎºlÉ®ú ®ú½äþ <ºÉEòÉ
¨ÉÉxÉ iÉÉ{É ̈ Éå ¤ÉÞÊrù Eäò EòÉ®úhÉ β (VBE) {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ªÉÉ ±ÉÒEäòVÉ Eò®Æú]õ Eäò EòÉ®úhÉ
¤Énù±ÉxÉÉ xÉ½þÓ SÉÉÊ½þB*

<ºÉEäò ¤ÉÉnù <xÉ{ÉÖ]õ ÊºÉMxÉ±É Eäò vÉÉ®úÉ +Éè®ú ´ÉÉä±]äõVÉ ¨Éå +ÉªÉÉ¨É {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ½þÉäxÉä
{É®ú lÉÉ iÉÉä ºÉÆiÉÞ{iÉiÉÉ ¨Éå Eò]õ +Éì¡ò ½þÉäxÉä iÉEò xÉ½þÓ SÉ±ÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*

ÎºlÉ®ú Q Ë¤ÉnÖù (Stable Q point):  BEò |É´ÉvÉÇEò ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú EòÉ ºÉä]õ ÊEòªÉÉ
½Öþ+É Q Ë¤ÉnÖù iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ̈ Éå ́ ÉÞÊrù +Éè®ú ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Eäò β ̈ ÉÉxÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eäò EòÉ®úhÉ
¤Énù±É VÉÉiÉÉ ½èþ +iÉ: BEò +SUäô ¤ÉÉªÉËºÉMÉ EòÉ ªÉ½þ =qäù¶ªÉ ½èþ ÊEò Q Ë¤ÉnÖù Eäò ¤Énù±ÉÉ´É
EòÉä ®úÉäEòÉ VÉÉ ºÉEäò ªÉÉ BEò ÎºlÉ®ú Q Ë¤ÉnÖù |ÉÉ{iÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEäò*

Q Ë¤ÉnÖù EÖòUô +Éè®ú xÉ½þÓ ¤ÉÎ±Eò ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Eäò +É=]õ{ÉÖ]õ +ÉÊ¦É±ÉÉIÉÊhÉEò EòÉ BEò
Ë¤ÉnÖù ½èþ* ªÉ½þ Ë¤ÉnÖù IB, IC+Éè®ú VCE  Eäò Ê´ÉÊ¶É¹]õ ̈ ÉÉxÉ Eäò +xÉÖ°ü{É ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉEäò
¤ÉÉnù ºÉÆOÉÉ½þEò vÉÉ®úÉ  IC   ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Eäò  IB +Éè®ú β nùÉäxÉÉå {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ*
ªÉÊnù  IB ¤Énù±ÉiÉÉ ½èþ iÉÉä Ic  ¦ÉÒ ¤Énù±ÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉÊ±ÉB Q Ë¤ÉnÖù ¦ÉÒ ¤Énù±ÉiÉÉ
½èþ ªÉÊnù β  ¤Énù±ÉiÉÉ ½èþ iÉÉä Ê¡ò®ú ºÉä IC  ¦ÉÒ ¤Énù±ÉiÉÉ ½èþ* <ºÉÊ±ÉB Q  ¦ÉÒ ¤Énù±É
VÉÉiÉÉ ½èþ*

iÉÉ{É {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eäò EòÉ®úhÉ Q Ë¤ÉnÖù EòÉä ¤Énù±ÉxÉÉ (Shifting of Q point
due to temperature): ªÉÉnù ®úJÉå ÊEò ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú iÉÉ{É ºÉǼ ÉänùÒ ªÉÖÊHò ½èþ*
ºÉÆÊvÉ {É®ú ÊEòºÉÒ |ÉEòÉ®ú Eäò iÉÉ{É ́ ÉÞÊrù Eäò {ÉÊ®úhÉÉ¨É º´É°ü{É ±ÉÒEäòVÉ Eò®Æú]õ ½þÉäiÉÉ
½èþ* ªÉ½þ ¤ÉgøÉ ½Öþ+É ±ÉÒEäòVÉ vÉÉ®úÉ {ÉÖxÉ: iÉÉ{É ̈ Éå ́ ÉÞÊrù Eò®úiÉÉ ½èþ <ºÉ |ÉEòÉ®ú ªÉ½þ
|É¦ÉÉ´É EòÉä ¤ÉgøÉiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ ̧ ÉÞÆJÉ±ÉÉ¤Érù ÊGòªÉÉ lÉ¨ÉÇ±É ®úxÉ +´Éä (thermal run
away) Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉÊnù lÉ¨ÉÇ±É ®úxÉ +´Éä EòÉä xÉ½þÓ ®úÉäEòÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä iÉÉ{É
Eäò +ÊvÉEòiÉÉ Eäò EòÉ®úhÉ {ÉÚ®úÉ ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú xÉ¹]õ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ* ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú ¨Éå ¤Égäø
½ÖþB ±ÉÒEäòVÉ vÉÉ®úÉ Eäò EòÉ®úhÉ ¤ÉäºÉ vÉÉ®úÉ ¤ÉgøiÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉÊ±ÉB Q Ë¤ÉnÖù ¤Énù±É
VÉÉiÉÉ ½èþ* Q Ë¤ÉnÖù ½þÉ ªÉ½þ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ B¨{±ÉÒ¡òÉªÉ®ú EòÉªÉÇ EòÉä Ê´ÉIÉÉä¦É Eäò {ÉÊ®úhÉÉ¨É
º´É°ü{É |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

βββββdc Eäò EòÉ®úhÉ Q Ë¤ÉnÖù EòÉä ¤Énù±ÉxÉÉ (Shifting of Q point due to βββββdc

changes): |ÉÉªÉÉäÊMÉEò iÉÉè®ú {É®ú nùÉä ºÉ¨ÉÉxÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Eäò β ̈ ÉÉxÉ
Ê¦ÉzÉ-Ê¦ÉzÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Eäò ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ |ÉÊGòªÉÉ Eäò EòÉ®úhÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ* <ºÉÊ±ÉB VÉ¤É EòÉä<Ç ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú ÊxÉEòÉ±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä
Ê¦ÉzÉ ¨ÉÉxÉ Eäò ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú ÊxÉEòÉ±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä Ê¦ÉzÉ
¨ÉÉxÉ Eäò ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú ±ÉMÉÉªÉä VÉÉxÉä {É®ú Q Ë¤ÉnÖù {ÉÖxÉ: ¤Énù±É VÉÉiÉÉ ½èþ*

+iÉ: BEò ÎºlÉ®ú ¤ÉÉªÉËºÉMÉ ´É½þ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå Q Ë¤ÉnÖù ¨Éå ¤Énù±ÉÉ´É xÉ ½þÉä VÉ¤ÉÊEò
]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇ®ú ªÉÉ β Eäò ¨ÉÉxÉ ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉB*

]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú |É´ÉvÉÇEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉ Eäò Ê±ÉB ªÉ½þ +É´É¶ªÉEò ½èþ ÊEò
´É½þ

a) B¨ÉÒ]õ®ú-¤ÉäºÉ (=iºÉVÉÇEò-+ÉvÉÉ®ú) ºÉÆÊvÉ ¡òÉì®ú´ÉbÇ÷ ¤ÉÉìªÉºÉ ¨Éå ½þÉä +Éè®ú

b) Eò±ÉäC]õ®ú-¤ÉäºÉ (ºÉÆOÉÉ½þEò-+ÉvÉÉ®ú) ºÉÆÊvÉ Ê®ú´ÉºÉÇ ¤ÉÉìªÉºÉ ¨Éå ½èþ

<ºÉEäò +ÊiÉÊ®úHò Q Ë¤ÉnÖù Eäò ºlÉÉ{ÉxÉÉ Eäò Ê±ÉB ¤ÉÉìªÉËºÉMÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ
¨É½þk´É{ÉÚhÉÇ ½èþ ÊVÉºÉä SÉÉ½þÒ MÉ<Ç |ÉSÉÉ±ÉxÉ ¨ÉÉäb÷ uùÉ®úÉ ÊxÉEòÉ±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ªÉ½þ ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú EòÉä ºÉ½þÒ ¤ÉÉìªÉËºÉMÉ xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ iÉ¤É-

1) ªÉ½þ +EÖò¶É±ÉiÉÉ Eäò ºÉÉlÉ EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ

2) +É=]õ{ÉÖ]õ ÊºÉMxÉ±É ¨Éå Ê´ÉIÉÉä¦É =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

{ÉÉ´É®ú (Power) +¦ªÉÉºÉ 4.1.165 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - <±ÉäC]ÅõÉäÊxÉEò +¦ªÉÉºÉ

]ÅõÉÄÊVÉº]õ®ú ¤ÉÉªÉËºÉMÉ +Éè®ú Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉBÄ (Transistor biasing and characteristics)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Eäò ¤ÉÉªÉËºÉMÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ B´ÉÆ |ÉEòÉ®ú ¤ÉiÉÉxÉÉ
• iÉÉ{É +Éè®ú βββββdc  {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eäò EòÉ®úhÉ Q Ë¤ÉnÖù ¤Énù±ÉxÉä EòÉ EòÉ®úhÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú EòÒ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉBÄ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• DC ±ÉÉäb÷ ±ÉÉ<xÉ +Éè®ú Q Ë¤ÉnÖù EòÉ ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú +Ê¦É±ÉÉÊIÉhÉEò Eäò ¨É½þk´É ¤ÉiÉÉxÉÉ*
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]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú ¤ÉÉªÉËºÉMÉ EòÒ Ê¦ÉzÉ Ê´ÉÊvÉªÉÉÄ (Different methods for
transistor biasing): ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Eäò ®èúÊJÉEò |ÉSÉÉ±ÉxÉ EòÒ Eò<Ç Ê´ÉÊvÉªÉÉÄ ½èþ
+lÉÉÇiÉ Q Ë¤ÉnÖù EòÒ DC ±ÉÉäb÷ ±ÉÉ<xÉ Eäò ̈ ÉvªÉ Ë¤ÉnÖù {É®ú ºÉä]õ Eò®úxÉä EòÒ Eò<Ç Ê´ÉÊvÉªÉÉÄ
½éþ*

]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú EòÉä ¤ÉÉªÉËºÉMÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úxÉä EòÒ ÊxÉ¨xÉ Ê´ÉÊvÉªÉÉÄ ½èþ

1 Ê¡òCºb÷ ¤ÉÉìªÉºÉ ªÉÉ ¤ÉäºÉ ¤ÉÉìªÉºÉ (fixed bias or base bias)

2 ºÉä±¡ò ¤ÉÉìªÉºÉ ªÉÉ B¨ÉÒ]õ®ú ¤ÉÉìªÉºÉ ªÉÉ B¨ÉÒ]õ®ú ¡òÒb÷ ¤ÉèEò ¤ÉÉìªÉºÉ (self-bias
or emitter bias or emitter feed back bias)

3 ´ÉÉä±]äõVÉ Êb÷´ÉÉ<b÷®ú ¤ÉÉìªÉºÉ (voltage divider bias)

Ê¡òCºb÷ ¤ÉÉìªÉºÉ ªÉÉ ¤ÉäºÉ ¤ÉÉìªÉºÉ (Fixed bias or base bias): Fig 2
¨Éå BEò Ê¡òCºb÷ ¤ÉÉìªÉºÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå {ÉÉì́ É®ú »ÉÉäiÉ Vcc  +Éè®ú
|ÉÊiÉ®úÉävÉ RB  uùÉ®úÉ Ê¡òCºb÷ ¤ÉÉªÉËºÉMÉ ½èþ*

ºÉä±¡ò ¤ÉÉìªÉËºÉMÉ ́ ªÉ´ÉºlÉÉ Eò¨É ̈ ÉÉxÉ Eäò vÉÉ®úÉ Eäò Ê±ÉB |ÉÉªÉäÊMÉEò xÉ½þÓ ½èþ CªÉÉåÊEò
ÊxÉ¨xÉ EòÉ®úhÉÉå ºÉä DC Q Ë¤ÉnÖù ¤Énù±É VÉÉiÉÉ ½èþ

– JÉ®úÉ¤É β ºÉǼ ÉänùxÉ¶ÉÒ±ÉiÉÉ

– ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú |ÉSÉÉ±ÉxÉ Eäò nùÉè®úÉxÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ̈ Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eäò ¤ÉÉìªÉºÉ ́ÉÉä±]äõVÉ +Éè®ú
vÉÉ®úÉ BEò ºÉ¨ÉÉxÉ xÉ½þÓ ®ú½þiÉÉ ½èþ*

¤ÉäºÉ ¤ÉÉìªÉºÉ ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú ¨Éå ÎºlÉ®ú Q Ë¤ÉnÖù ºÉä]õ Eò®úxÉÉ +ºÉÆ¦É´É ½èþ* +iÉ: ®èúÊJÉEò
|É´ÉvÉÇEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå |ÉÉªÉ: ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Eäò ¤ÉäºÉ ¤ÉÉìªÉËºÉMÉ xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
½þÉÆ±ÉÉÊEò ¤ÉäºÉ ¤ÉÉìªÉËºÉMÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ °ü{É ºÉä Êb÷ÊVÉ]õ±É ºÉÌEò]õ ¨Éå (+ÉMÉä Eäò {ÉÉ`ö
¨Éå ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ)  VÉ½þÉÄ ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ BEò Îº´ÉSÉ EòÒ iÉ®ú½þ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ xÉ ÊEò ®èúÊJÉEò |É´ÉvÉÇEò Eäò °ü{É ¨Éå*

2 ºÉä±¡ò  ¤ÉÉìªÉºÉ ªÉÉ B¨ÉÒ]õ®ú ¤ÉÉìªÉºÉ ªÉÉ B¨ÉÒ]õ®ú ¡òÒb÷ ¤ÉèEò ¤ÉÉìªÉºÉ (SELF
BIAS or EMITTER BIAS or emitter feedback bias):
Fig 3 ¨Éå B¨ÉÒ]õ®ú ¤ÉÉìªÉºÉ ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò
¤ÉÉìªÉËºÉMÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ Eäò =iÉÉ®ú-SÉgøÉ´É EòÉä ªÉ½þ ºÉÉ¨ÉÆÊVÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú Q
Ë¤ÉnÖù EòÉä EòÉ¡òÒ ½þnù iÉEò ÎºlÉ®ú ®úJÉiÉÉ ½èþ*

¨ÉÉxÉÉ ÊEò iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ̈ Éå ́ ÉÞÊrù ºÉä Ic  ̈ Éå ́ ÉÞÊrù ½þÉäiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉºÉä Ic ¤Égø VÉÉiÉÉ ½èþ iÉ¤É
RE  ¨Éå vÉÉ®úÉ EòÉ ¨ÉÉxÉ ¤Égø VÉÉiÉÉ ½èþ ¤ÉgøÉ ½Öþ+É vÉÉ®úÉ RE  Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú DC
´ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷É{É EòÉä ¤ÉgøÉiÉÉ ½èþ* VÉÉä ¤ÉäºÉ ¤ÉÉªÉºÉ Eäò EÖòUô =iºÉVÉÇxÉ +Éè®ú ¤ÉäºÉ vÉÉ®úÉ
EòÉä PÉ]õÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉÊ±ÉB ºÉÆOÉÉ½þEò vÉÉ®úÉ PÉ]õ VÉÉiÉÉ ½èþ* +iÉ: º´ÉªÉÆ ¤ÉÉªÉËºÉMÉ
|ÉÊiÉ®úÉävÉ RE,Ic ̈ Éå ́ ÉÞÊrù EòÉä PÉ]õÉiÉÉ ½èþ* ÊVÉºÉºÉä |ÉSÉÉ±ÉxÉ Ë¤ÉnÖù ÎºlÉ®ú ½þÉä VÉÉiÉÉ
½èþ*

½þÉ±ÉÉÆÊEò ªÉÊnù  βdc  ¤ÉgøiÉÉ ½èþ iÉÉä C±ÉäC]õ®ú vÉÉ®úÉ ¤ÉgøiÉÉ ½èþ ªÉ½þ B¨ÉÒ]õ®ú ̈ Éå {ÉÖxÉ:
´ÉÉä±]äõVÉ EòÉ ̈ ÉÉxÉ ¤ÉgøÉ näùiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ B¨ÉÒ]õ®ú {É®ú ¤ÉgøÉ ½Öþ+É ́ÉÉä±]äõVÉ ¤ÉäºÉ B¨ÉÒ]õ®ú
ºÉÆÊvÉ Eäò ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÉä PÉ]õÉ näùiÉÉ ½èþ* <ºÉÊ±ÉB ¤ÉäºÉ vÉÉ®úÉ PÉ]õ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ PÉ]äõ
½ÖþB ¤ÉäºÉ vÉÉ®úÉ Eäò EòÉ®úhÉ Eò¨É Eò±ÉäC]õ®ú vÉÉ®úÉ |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉäÊEò βdc  ´ÉÞÊrù
Eäò EòÉ®úhÉ ¤Égäø Ic  vÉÉ®úÉ EòÉä ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

B¨ÉÒ]õ®ú ¤ÉÉìªÉºÉ EòÒ B¨ÉÒ]õ®ú ¡òÒb÷ ¤ÉèEò ¤ÉÉìªÉºÉ Eäò °ü{É ¨Éå ¦ÉÒ ¨ÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ
BäºÉÉ <ºÉÊ±ÉB ÊEò BEò +É=]õ{ÉÖ]õ ®úÉÊ¶É +lÉÉÇiÉ Eò±ÉäC]õ®ú Eò®Æú]õ BEò <xÉ{ÉÖ]õ ®úÉÊ¶É
VÉèºÉä +ÉvÉ®ú Eò®Æú]õ ̈ Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÒ ½èþ* ¡òÒb÷ ¤ÉèEò ¶É¤nù EòÉ ̈ ÉiÉ±É¤É
+É=]õ{ÉÖ]õ EòÉ BEò Ê½þººÉÉ <xÉ{ÉÖ]õ ̈ Éå ́ ÉÉÊ{ÉºÉ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* =iºÉVÉÇEò ¤ÉÉªÉºÉ
¨Éå =iºÉVÉÇEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¡òÒb÷¤ÉèEò +´ÉªÉ´É ½èþ CªÉÉåÊEò ªÉ½þ +É=]õ{ÉÖ]õ +Éè®ú <xÉ{ÉÖ]õ
nùÉäxÉÉå ºÉÌEò]õ Eäò Ê±ÉB =¦ÉªÉÊxÉ¹`ö ½èþ*

Fig 3 EòÉä ±ÉäiÉä ½ÖþB ½þ¨É +ÉMÉä Ê´É¶±Éä¹ÉhÉ Eò®úiÉä ½éþ iÉÉä ½þ¨É {ÉÉiÉä ½éþ ÊEò ªÉÊnù ½þ¨É
Eò±ÉäC]õ®ú ±ÉÚ{É Eäò SÉÉ®úÉå +Éä®ú ´ÉÉä±]äõVÉ VÉÉäc÷iÉä ½éþ iÉÉä ½þ¨Éå |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ,

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.1.165 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

ICRC + VCE +IERE-VCC = 0 ...... (1)

SÉÚÆÊEò  IE , Ic  Eäò ±ÉMÉ¦ÉMÉ ¤É®úÉ¤É®ú ½èþ (VÉ¤ÉÊEò IB  EòÉ ¨ÉÉxÉ iÉÖ±ÉxÉÉi¨ÉEò °ü{É ºÉä
Eò¨É ½èþ), ½þ̈ É ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ..(1) EòÉä ÊxÉ¨xÉ °ü{É ¨Éå Ê±ÉJÉ ºÉEòiÉä ½éþ,

(2) ...........  
R  R

 V- V
  I

EC

CECC
C +
=

ªÉÊnù ½þ¨É ¤ÉäºÉ ±ÉÚ{É Eäò SÉÉ®úÉå +Éä®ú Eäò ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÉä VÉÉäc÷iÉä ½éþ iÉ¤É ½þ¨Éå |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ,

IBRB + VBE + IERE - VCC = 0 ...(3)

SÉÚÆÊEò IE=Ic and IB = Ic/ βdc, +iÉ: ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ EòÉä ½þ¨É <ºÉ |ÉEòÉ®ú Ê±ÉJÉ ºÉEòiÉä
½éþ,

(4) ...........  
/R  R

 V- V  I
dcDB

BECC
C β+
=

ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ ..(4), ºÉä β EòÒ ={ÉÎºlÉÊiÉ ªÉ½þ nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ ÊEò Ic  EòÉ ¨ÉÉxÉ β  {É®ú
ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ B¨ÉÒ]õ®ú ¡òÒb÷ ¤ÉèEò ¤ÉÉìªÉºÉ EòÉ =qäù¶ªÉ βdc Eäò |É¦ÉÉ´É ºÉä ÊxÉEò±É
VÉÉiÉÉ ½èþ ªÉ½þ iÉ¤É ºÉÆ¦É´É ½èþ VÉ¤É RE  EòÉ ¨ÉÉxÉ RB/ βdc  ºÉä ¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò ½þÉä*
½þÉ±ÉÉÆÊEò |ÉÉªÉÉäÊMÉEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå RE EòÉ ¨ÉÉxÉ ¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò xÉ½þÓ Ê±ÉªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ CªÉÉåÊEò RE  EòÉ +ÊvÉEò ̈ ÉÉxÉ ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú EòÉä ®èúÊJÉEò |ÉSÉÉ±ÉxÉ IÉäjÉ ºÉä ¤ÉÉ½þ®ú
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±Éä VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ ºÉ¨ÉºªÉÉ Eäò EòÉ®úhÉ B¨ÉÒ]õ®ú ¡òÒb÷ ¤ÉèEò ¤ÉÉìªÉºÉ βdc  Eäò {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉÉå
Eäò Ê±ÉB ±ÉMÉ¦ÉMÉ ºÉǼ ÉänùxÉ¶ÉÒ±É ½èþ VÉèºÉä ÊEò ¤ÉäºÉ ¤ÉÉìªÉºÉ ̈ Éå ½èþ* +iÉ: <ºÉÊ±ÉB B¨ÉÒ]õ®ú
¡òÒb÷ ¤ÉèEò ¤ÉÉìªÉºÉ EòÉä ¦ÉÒ ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú ¤ÉÉìªÉºÉ Eäò °ü{É ̈ Éå |ÉÉlÉÊ¨ÉEòiÉÉ xÉ½þÓ nùÒ VÉÉiÉÒ
+Éè®ú <ºÉä ¦ÉÒ UôÉäc÷ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

B¨ÉÒ]õ®ú ¤ÉÉìªÉºÉ ¨Éå ºÉÆiÉÞ{iÉiÉÉ vÉÉ®úÉ EòÉ ¨ÉÉxÉ ½þÉäMÉÉ,

(1) ...........  
R  R

 V- V
  I

CE

(sat) CECC
C(sat) +

=

VÉ¤É ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú ºÉÆiÉÞ{iÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ iÉ¤É VCE  EòÉ ̈ ÉÉxÉ  0.2 ºÉä 0.3V ½þÉä VÉÉiÉÉ
½èþ +iÉ: <ºÉä ºÉ¦ÉÒ |ÉÉªÉÉäÊMÉEò =qäù¶ªÉ Eäò Ê±ÉB ={ÉäÊIÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

Fig 3 ¨Éå ºÉÆiÉÞ{iÉiÉÉ vÉÉ®úÉ,

mA 10.71   
120  1000

12V  IC(sat) =
Ω+Ω

=

xÉÉä]õ:

VCE(sat) of 0.2 v ={ÉäÊIÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ

VÉ¤É  βdc = 100, equation...(4) gives,

3.3mA   
/100K 330  120

0.7V -12V   IC =
Ω+Ω

=

VÉ¤É  βdc = 300, iÉ¤É ºÉ¦ÉÒ...(4) ºÉä,

9.262mA   
/300K 330  120

0.7V -12V   IC =
Ω+Ω

=

Fig 4 ÊEòB MÉB MÉhÉxÉÉ+Éå EòÉä ºÉÆIÉä{É ̈ Éå |ÉºiÉÖiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ DC ±ÉÉäb÷ ±ÉÉ<xÉ
+Éè®ú nùÉä Q Ë¤ÉnÖù EòÉä nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ näùJÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ ÊE βdc  ¨Éå 3:1 ¨Éå
{ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ½þÉäxÉä {É®ú ºÉÆOÉÉ½þEò vÉÉ®úÉ Ic  ¨Éå 3:1 ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ =i{ÉzÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ
½èþ* ªÉ½þ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ BEò ºlÉÉªÉÒ ¤ÉÉªÉËºÉMÉ Eäò Ê±ÉB º´ÉÒEòÉ®ú ªÉÉäMªÉ xÉ½þÓ ½èþ*

3 ´ÉÉä±]äõVÉ-Êb÷´ÉÉ<b÷®ú ¤ÉÉìªÉºÉ ªÉÉ Eò±ÉäC]õ®ú ]Úõ ¤ÉäºÉ ¤ÉÉìªÉºÉ (VOLTAGE-
DIVIDER bias: Collector to base bias): Fig 5 BEò |ÉEòÉ®ú
Eäò ́ÉÉä±]äõVÉ Êb÷́ ÉÉ<b÷®ú ¤ÉÉìªÉºÉ EòÉä |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ ¤ÉÉìªÉËºÉMÉ
EòÉä ªÉÚÊxÉ´ÉºÉÇ±É ¤ÉÉìªÉËºÉMÉ ¦ÉÒ Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ CªÉÉåÊEò ®èúÊJÉEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå
¤ÉÉªÉËºÉMÉ Eäò Ê±ÉB <ºÉEòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ºÉ´ÉÉÇÊvÉEò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

BEò |ÉEòÉ®ú EòÉ ¤ÉÉìªÉËºÉMÉ ´ÉÉä±]äõVÉ Êb÷´ÉÉ<b÷®ú ¤ÉÉìªÉºÉ Eäò xÉÉ¨É ºÉä VÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ CªÉÉåÊEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ R1 +Éè®ú R2 Eäò ¤ÉÒSÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÉ Ê´É¦ÉÉVÉxÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*
|ÉÊiÉ®úÉävÉ R2  Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ́ ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷É{É <ºÉ |ÉEòÉ®ú ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB ÊEò B¨ÉÒ]õ®ú
b÷ÉªÉÉäb÷ ¡òÉì®ú´ÉbÇ÷ ¤ÉÉìªÉºÉ ¨Éå ½þÉä*

´ÉÉä±]äõVÉ Êb÷´ÉÉ<b÷®ú ¤ÉÉìªÉºÉ ¨Éå B¨ÉÒ]õ®ú vÉÉ®úÉ (Emitter current in
voltage divider bias) : ̈ ÉÉxÉ ±ÉÉä ÊEò Fig 6b EòÒ iÉ®ú½þ ¤ÉäºÉ ±ÉÒb÷ JÉÖ±ÉÉ
½èþ {ÉÖxÉ: +xÉ ±ÉÉäbä÷b÷ ´ÉÉä±]äõVÉ Êb÷´ÉÉ<b÷®ú EòÉä näùJÉå,

. V  
R  R

R  V CC
21

2
TH =

+
=

xÉÉä]õ : VTH lÉäÊ´ÉÊxÉxÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ Eäò °ü{É ̈ Éå VÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, lÉäÊ´ÉÊxÉxÉ
|É¨ÉäªÉ ºÉä ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ {ÉÖºiÉEò EòÉ ºÉÆnù¦ÉÇ ±Éå*

¨ÉÉxÉ ±Éå ÊEò ¤ÉäºÉ ±ÉÒb÷ Fig 6a Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ́ ÉÉ{ÉºÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ Êb÷´ÉÉ<b÷®ú ºÉä VÉÖc÷É
½èþ iÉ¤É ́ ÉÉä±]äõVÉ VTH    ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Eäò ¤ÉäºÉ EòÉä SÉ±ÉÉiÉÉ ½èþ* nÚùºÉ®äú ¶É¤nùÉå ̈ Éå {ÉÊ®ú{ÉlÉ
Fig 6a  ̈ Éå ºÉ®ú±ÉÒEÞòiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú vÉÉ®úÉ ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ ºjÉÉäiÉ EòÒ iÉ®ú½þ
EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ*

CªÉÉåÊEò B¨ÉÒ]õ®ú ¤ÉäºÉ {É®ú º]Åäõ{É ½èþ,

 
 R

 V- V  I
E

BETH
E =

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.1.165 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

xÉÉä]õ : ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Eäò ®èúÊJÉEò |ÉSÉÉ±ÉxÉ Eäò Ê±ÉB ¤ÉäºÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ RB EòÉ ̈ ÉÉxÉ βRc

Eäò ̈ ÉÉxÉ ºÉä +ÊvÉEò ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB* BEò βdcRc ºÉä Eò¨É |ÉÊiÉ®úÉävÉ B¨ÉÒ]õ®ú ¡òÒb÷
¤ÉèEò ¤ÉÉªÉºÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ºÉÆiÉÞ{iÉiÉÉ {ÉènùÉ Eò®úiÉÉ ½èþ



38

C±ÉäC]õ®ú vÉÉ®úÉ Ic B¨ÉÒ]õ®ú vÉÉ®úÉ IE  Eäò ±ÉMÉ¦ÉMÉ ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäMÉÉ*

vªÉÉxÉ nåù ÊEò βdc  ºÉÚjÉ ̈ Éå ÊnùJÉÉ<Ç xÉ½þÓ näù ®ú½þÉ ½èþ* <ºÉEòÉ +lÉÇ ½èþ ÊEò ªÉ½þ {ÉÊ®ú{ÉlÉ
βdc  Eäò {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú xÉ½þÓ Eò®úiÉÉ ½èþ* <ºÉEòÉ +lÉÇ ªÉ½þ ½èþ ÊEò ´ÉÉä±]äõVÉ
Êb÷´ÉÉ<b÷®ú ¤ÉÉìªÉºÉ ¨Éå ÎºlÉ®ú Q  Ë¤ÉnÖù ½þÉäiÉÉ ½èþ*

ÎºlÉ®ú Q  Ë¤ÉnÖù ½þÉäxÉä Eäò EòÉ®úhÉ ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Eäò ®èúÊJÉEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå ́ÉÉä±]äõVÉ Êb÷´ÉÉ<b÷®ú
¤ÉÉìªÉºÉ EòÉä ºÉ´ÉÉÇÊvÉEò |ÉÉlÉÊ¨ÉEòiÉÉ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* +iÉ: ́ÉÉä±]äõVÉ Êb÷́ ÉÉ<b÷®ú ¤ÉÉìªÉºÉ
±ÉMÉ¦ÉMÉ ºÉ¦ÉÒ VÉMÉ½þ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú EòÒ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉBÄ (Transistor characteristics)

BEò ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú ̈ Éå nùÉä PN  ºÉÆÊvÉ ½þÉäiÉä ½éþ =ºÉEäò ¤ÉÉnù iÉÒxÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÉ®úEò VBE,
VBC, VCE   +Éè®ú iÉÒxÉ vÉÉ®úÉ EòÉ®úEò IB, IC, IE  Fig 7 ¨Éå ½èþ*

ÊEòºÉÒ BEò EòÉ®úhÉ ̈ Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eäò EòÉ®úhÉ +xªÉ ºÉ¦ÉÒ EòÉ®úEòÉå ̈ Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ½þÉä
VÉÉiÉÉ ½èþ* +iÉ: BEò EòÉ®úEò ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eäò ºÉÉlÉ nÚùºÉ®äú EòÉ®úEò Eäò {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ
EòÉä ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ Eò®úxÉÉ ¤É½ÖþiÉ +ÉºÉÉxÉ xÉ½þÓ ½èþ* <xÉEäò ºÉÆ¤ÉÆvÉÉå EòÉä º{É¹]õ °ü{É ºÉä ºÉ¨ÉZÉxÉä
Eäò Ê±ÉB ÊEòºÉÒ ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Eäò Ê±ÉB Eò¨É ºÉä Eò¨É nùÉä +Ê¦É±ÉÉIÉÊhÉEò OÉÉ¡ò {É®ú
iÉèªÉÉ®ú ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB* ªÉä ÊxÉ¨xÉ ½éþ,

– <xÉ{ÉÖ]õ +Ê¦É±ÉÉIÉÊhÉEò (Input characteristics)

– +É=]õ{ÉÖ]õ +Ê¦É±ÉÉIÉÊhÉEò (Output characteristics)

ºÉ¨ÉZÉxÉä ̈ Éå ºÉ®ú±ÉiÉÉ Eäò Ê±ÉB (Fig 8) ̈ Éå EòÉ¨ÉxÉ B¨ÉÒ]õ®ú B¨{É±ÉÒ¡òÉªÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ
Ê±ÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* nùÉä +Ê¦É±ÉÉÊIÉhÉEò OÉÉ¡ò Fig 9 +Éè®ú Fig 10 ̈ Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ*

Fig 9 ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ OÉÉ¡ò <xÉ{ÉÖ]õ ´ÉÉä±]äõVÉ VBE  +Éè®ú <xÉ{ÉÖ]õ vÉÉ®úÉ IB EòÒ ¤ÉÒSÉ
VCE  Eäò +±ÉMÉ-+±ÉMÉ ¨ÉÉxÉÉå Eäò Ê±ÉB ºÉÆ¤ÉÆvÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

Fig 8 ºÉä <xÉ{ÉÖ]õ +Ê¦É±ÉÉIÉÊhÉEò |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå VCE  = 0
ÊxÉªÉiÉ ®úJÉå, VBE  EòÉ ̈ ÉÉxÉ Gò¨É¶É: 0.1V ¤ÉgøÉªÉä VÉÉªÉå +Éè®ú |ÉiªÉäEò {Énù Eäò Ê±ÉB

IB  EòÉ ¨ÉÉxÉ xÉÉä]õ Eò®äú ={É®úÉäHò |ÉÊGòªÉÉ EòÉä VCE  Eäò +xªÉ ¨ÉÉxÉ VCE = 5V
+Éè®ú 10V Eäò Ê±ÉB nùÉä½þ®úÉªÉå*

<xÉ{ÉÖ]õ +Ê¦É±ÉÉÊIÉhÉ ́ÉGò VBE  EòÉä  X  +IÉ {É®ú iÉlÉÉ IB  EòÉä Y +IÉ {É®ú ®úJÉEò®ú
JÉÓSÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* BEò |ÉEòÉ®ú EòÉ <xÉ{ÉÖ]õ +Ê¦É±ÉÉÊIÉhÉEò Fig 9 ¨Éå ½èþ*

VCE, Eäò  5V +Éè®ú 10V {É®ú VCE  Eäò ¶ÉÚxªÉ ´ÉÉä±]õ Eäò +Ê¦É±ÉÉÊIÉhÉEò ´ÉGò ºÉä
¤Énù±ÉÉ´É EòÉ EòÉ®úhÉ ªÉ½þ ½èþ ÊEò VCE Eäò +ÊvÉEò ̈ ÉÉxÉ {É®ú Eò±ÉäC]õ®ú ̈ Éå B¨ÉÒ]õ®ú
ºÉä EÖòUô +ÊvÉEò <±ÉäC]ÅõÉxÉ <Eò_äö ½þÉä VÉÉiÉä ½éþ ÊVÉºÉºÉä ¤ÉäºÉ vÉÉ®úÉ  IB  Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÉ
½èþ* <ºÉÊ±ÉB VCE  Eäò +ÊvÉEò ¨ÉÉxÉ {É®ú ÊnùB MÉB ¤ÉäºÉ ´ÉÉä±]äõVÉ VBE  {É®ú ¤ÉäºÉ
vÉÉ®úÉ IB  EòÉ ¨ÉÉxÉ lÉÉäc÷É PÉ]õ VÉÉiÉÉ ½èþ, ªÉ½þ PÉ]õxÉÉ EòÉä ¶ÉÒQÉ |É¦ÉÉ´É (early
effect) Eäò °ü{É ¨Éå VÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

½þÉ±ÉÉÆÊEò |ÉÉªÉÉäÊMÉEò =qäù¶ªÉ Eäò Ê±ÉB ½þÉÄ ªÉ½þ +ÆiÉ®ú <iÉxÉÉ Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò <ºÉä
xÉMÉhªÉ ¨ÉÉxÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

EòÉ¨ÉxÉ B¨ÉÒ]õ®ú <xÉ{ÉÖ]õ +Ê¦É±ÉÉIÉÊhÉEò PN b÷ÉªÉÉäb÷ Eäò ¡òÉì®ú´ÉbÇ÷ ¤ÉÉìªÉºÉ
+Ê¦É±ÉÉIÉÊhÉEò ºÉä Ê¨É±ÉiÉä VÉÖ±ÉiÉä ½éþ* <xÉ{ÉÖ]õ |ÉÊiÉ®úÉvÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ ÊnùªÉä MÉªÉä ºÉÚjÉ
Eäò |ÉªÉÉäMÉ ºÉä ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

micro)  (

2k  
 A10

0.02  
 A 10 - A  20

0.7 - 0.72  
I

V  R
B

BE
in

=

Ω====

μ
μμμ

´ÉÉä±]äõVÉ ±ÉÉ¦É EòÒ MÉhÉxÉÉ ºÉÚjÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ:

50  
 A0.1

 V5  
 A 0.65 - A  0.15

 V5 - V 10  
I
V  V 

BE

CE
gain ====

μμμ

EòÉ¨ÉxÉ B¨ÉÒ] õ® ú +É=]õ{É Ö] õ +Ê¦É±ÉÉIÉÊhÉEò (Output CE
characteristics): +É=]õ{ÉÖ]õ +Ê¦É±ÉÉIÉÊhÉEò |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB IB=0
μA {É®ú ÊxÉªÉiÉ ®úJÉå, VCE EòÉ ̈ ÉÉxÉ 1V SÉ®úhÉ¤Érù ¤ÉgøÉªÉå +Éè®ú |ÉiªÉäEò {Énù Eäò
Ê±ÉB ºÉÆOÉÉ½þEò vÉÉ®úÉ  IC  EòÉ ̈ ÉÉxÉ ́ ÉÉä]õ Eò®åú* ={ÉªÉÖÇHò |ÉÊGòªÉÉ EòÉä B = 20 μA,
40 μA +Éè®ú 60 μA Eäò Ê±ÉB nùÉä½þ®úÉBÄ*

+É=]õ{ÉÖ]õ +Ê¦É±ÉÉÊIÉhÉEò ´ÉGò VCE EòÉä  X +IÉ {É®ú iÉlÉÉ Ic EòÉä Y +IÉ {É®ú
®úJÉEò®ú JÉÓSÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ, BEò |ÉEòÉ®ú EòÉ +É=]õ{ÉÖ]õ +Ê¦É±ÉÉÊIÉhÉ ´ÉGò
Fig 10 ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ½èþ*

ªÉ½þ näùJÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊEò VCE EòÉ ̈ ÉÉxÉ 0 ºÉä ¤ÉgøxÉä {É®ú Ic EòÉ ̈ ÉÉxÉ iÉäVÉÒ ºÉä ¤ÉgøiÉÉ
½èþ VÉ¤É iÉEò ÊEò ªÉ½þ IB  Eäò ÊxÉªÉiÉ ̈ ÉÉxÉ Eäò ºÉÆiÉÞ{iÉiÉÉ ºiÉ®ú iÉEò xÉ½þÓ {É½ÖÄþSÉ VÉÉiÉÉ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.1.165 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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<Eò_öÉ Eò®ú ±ÉäiÉÉ ½èþ +iÉ: Eò±ÉäC]õ®ú vÉÉ®úÉ iÉäVÉÒ ºÉä ¤ÉgøiÉÉ ½èþ +Éè®ú ±ÉMÉ¦ÉMÉ
ÊxÉªÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*

• {ÉÊ®ú́ ÉiÉÇxÉ ́ÉÉä±]äõVÉ Eäò >ð{É® +Éè®ú ¦ÉÆVÉxÉ ́ÉÉä±]äõVÉ (break down voltage),
Eäò xÉÒSÉä Eò±ÉäC]õ®ú vÉÉ®úÉ iÉäVÉÒ ºÉä xÉ½þÓ ¤ÉgøiÉÉ ½èþ ªÉÉ VCE  EòÉ ̈ ÉÉxÉ ¤ÉgøÉxÉä
{É®ú ¦ÉÒ vÉÉ®úÉ EòÉ ̈ ÉÉxÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ ÎºlÉ®ú ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +iÉ: <ºÉ IÉäjÉ ̈ Éå ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú
ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ ÎºlÉ®ú Eò®Æú]õ »ÉÉäiÉ EòÒ iÉ®ú½þ EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ*

• ¨ÉÉxÉ±ÉÉä ÊEò ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Eäò Ê±ÉB ßdc ±ÉMÉ¦ÉMÉ 50 Eò±ÉäC]õ®ú vÉÉ®úÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ
¤ÉäºÉ Eò®Æú]õ EòÉ 100 MÉÖxÉÉ ½èþ, VÉèºÉÉ ÊEò Fig 4 (1mA,20 μA EòÉ 50
MÉÖxÉÉ ½èþ)*

• ªÉÊnù VCE  EòÉ ̈ ÉÉxÉ ¦ÉÆVÉxÉ ºlÉ®ú ºÉä +Éè®ú +ÊvÉEò ¤ÉgøÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉ¤É Eò±ÉäC]õ®ú
¤ÉäºÉ b÷ÉªÉÉäb÷ EòÉ ¦ÉÆVÉxÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú EòÉ EòÉªÉÇ Ê´ÉÊvÉ
ºÉ¨ÉÉ{iÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* iÉ¤É ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú +ÉMÉä vÉÉ®úÉ »ÉÉäiÉ EòÒ iÉ®ú½þ EòÉªÉÇ xÉ½þÓ
Eò®úiÉÉ ½èþ VÉèºÉä ½þÒ Eò±ÉäC]õ®ú-¤ÉäºÉ ]Úõ]õ VÉÉiÉÉ ½èþ ºÉÆÊvÉ ¶ÉÉ]Çõ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú
¦ÉÆVÉxÉ Ë¤ÉnÖù Eäò >ð{É®ú vÉÉ®úÉ EòÉ ¨ÉÉxÉ  iÉäVÉÒ ºÉä ¤ÉgøiÉÉ ½èþ* VÉèºÉÉ ÊEò
Fig 10 ¨Éå ½èþ*

Eò]õÉ ½Öþ+É IÉäjÉ (Cut off region) : Eò]äõ ½ÖþB IÉäjÉ ̈ Éå B¨ÉÒ]õ®ú +Éè®ú Eò±ÉäC]õ®ú
ºÉÆÊvÉ Ê®ú´ÉºÉÇ ¤ÉÉìªÉºÉ ̈ Éå ½þÉäiÉä ½éþ VÉ¤É ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú EòÉä Eò]äõ ½ÖþB IÉäjÉ Eäò +ÆiÉMÉÇiÉ |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ªÉ½þ JÉÖ±Éä Îº´ÉSÉ EòÒ iÉ®ú½þ EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ VÉ½þÉÄ VCE = Vcc

+Éè®ú Ic = 0

¦ÉÆVÉxÉ IÉäjÉ (Break down region) : VÉ¤É Eò±ÉäC]õ®ú ́ÉÉä±]äõVÉ ¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò
½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ iÉ¤É Eò±ÉäC]õ®ú b÷ÉªÉÉäb÷ Eò±ÉäC]õ®ú vÉÉ®úÉ ̈ Éå iÉäVÉÒ ºÉä ́ ÉÞÊrù Eäò EòÉ®úhÉ
]Úõ]õ VÉÉiÉÉ ½èþ* ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ ¦ÉÆVÉxÉ IÉäjÉ ̈ Éå ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Eäò |ÉSÉÉ±ÉxÉ EòÉä
´ÉÌVÉiÉ Eò®úiÉä ½éþ CªÉÉåÊEò +ÊvÉEò ̈ ÉÉjÉÉ ̈ Éå ¶ÉÊHò +{É´ªÉªÉ ºÉä ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú xÉ¹]õ ½þÉä
ºÉEòiÉÉ ½èþ* VÉèºÉä ÊEò BEò 2N3904 EòÉ Eò±ÉäC]õ®ú ¦ÉÆVÉxÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ 40V  ºÉä Eò¨É
½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

+ÊvÉEòiÉ¨É ¶ÉÊHò +{É´ªÉªÉ IÉäjÉ (Maximum power dissipation
region) :  +ÊvÉEòiÉ¨É ¶ÉÊHò +{É´ªÉªÉ (Po max), +ÊvÉEòiÉ¨É Eò±ÉäC]õ®ú vÉÉ®úÉ
Ic max +Éè®ú +ÊvÉEòiÉ¨É Eò±ÉäC]õ®ú B¨ÉÒ]õ®ú ́ ÉÉä±]äõVÉ VCE max Eäò MÉÖhÉxÉ¡ò±É Eäò °ü{É
¨Éå {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ÊVÉºÉ¨Éå ÊEò +É=]õ{ÉÖ]õ +Ê¦É±ÉÉIÉÊhÉEò Eäò
{É®ú´É±ÉªÉ (hyperbola) ºÉä ÊPÉ®äú IÉäjÉ ¨Éå |ÉSÉÉ±ÉxÉ ÊxÉÊ¹Érù ½èþ*

ºÉÊGòªÉ +´ÉºlÉÉ ̈ Éå ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Eäò EòÉªÉÇ EòÉä ºÉ¨ÉZÉxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉÆiÉÞ{iÉiÉÉ IÉäjÉ +Éè®ú
¦ÉÆVÉxÉ IÉäjÉ EòÉä EòÉ]õ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ Fig 11 EòÉä näùJÉå*

Eò±ÉäC]õ®ú ´ÉGò +iªÉÊvÉEò ¨É½þk{ÉÚhÉÇ ½èþ CªÉÉåÊEò VÉ¤É ÊEòºÉÒ |É´ÉrÇùEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉ
|ÉÉ°ü{É iÉèªÉÉ®ú Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ÊEòºÉÒ Ê´ÉÊ¶É¹]õ ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Eäò SÉªÉxÉ Eäò Ê±ÉB <ºÉ
´ÉGò ºÉä ¨É½þk´É{ÉÚhÉÇ +É´É¶ªÉEò VÉÉxÉEòÉÊ®úªÉÉÄ |ÉÉ{iÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ;

• ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Eäò DC vÉÉ®úÉ ±ÉÉ¦É EòÉ ̈ ÉÉxÉ IB +Éè®ú VCE Eäò ºÉä]õ ÊEòªÉä MÉªÉä ̈ ÉÉxÉÉå
{É®ú

• IB +Éè®ú Ic Eäò ºÉä]õ ÊEòªÉä MÉªÉä ¨ÉÉxÉ {É®ú +É®úÉäÊ{ÉiÉ ÊEòªÉä VÉÉxÉä ´ÉÉä±]äõVÉ VCE

EòÉ +ÊvÉEòiÉ¨É ¨ÉÉxÉ*

• IB   Eäò ºÉä]õ ÊEòªÉä MÉªÉä ̈ ÉÉxÉ {É®ú |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäxÉä ́ ÉÉ±Éä vÉÉ®úÉ Ic EòÉ +ÊvÉEòiÉ¨É
¨ÉÉxÉ*

|ÉSÉÉ±ÉxÉ Ë¤ÉnÖù (Operation point) :  DC  ±ÉÉäb÷ ±ÉÉ<xÉ {É®ú |ÉSÉÉ±ÉxÉ Ë¤ÉnÖù
EòÒ ÎºlÉÊiÉ ÎC±ÉË{ÉMÉ ½þÉäxÉä ºÉä {É½þ±Éä |ÉÉ{iÉ ÊEòªÉä VÉÉ ºÉEòxÉä ́ ÉÉ±Éä +ÊvÉEòiÉ¨É ºÉÆEäòiÉ

VÉèºÉä ÊEò ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊEò VÉ¤É IB= 0 ½èþ iÉ¤É Eò±ÉäC]õ®ú vÉÉ®úÉ  Ic EòÉ BEò
+±{É ̈ ÉÉjÉÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ±ÉÒEäòVÉ vÉÉ®úÉ ICEO Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ CªÉÉåÊEò ̈ ÉÖJªÉ
Eò±ÉäC]õ®ú vÉÉ®úÉ ¶ÉÚxªÉ ½þÉä iÉÉä ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú EòÉä Eò]õ-+Éì¡ò Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ºÉ¨ÉZÉxÉä ̈ Éå ºÉ®ú±ÉiÉÉ Eäò Ê±ÉB +É=]õ{ÉÖ]õ +Ê¦É±ÉÉÊIÉhÉ ́ÉGò {É®ú Ê´ÉSÉÉ®ú Eò®åú VÉ½þÉÄ,
IB = 40 μA ½èþ*

+É=]õ{ÉÖ]õ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ ºÉÚjÉ ºÉä EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ,
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EòÉ¨ÉxÉ B¨ÉÒ]õ®ú +É=]õ{ÉÖ]õ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ+Éå EòÉ Ê´É¶±Éä¹ÉhÉ (Analysis of
common emitter output characteristics)

ºÉÊGòªÉ IÉäjÉ (Active region) :  ºÉÊGòªÉ IÉäjÉ ̈ Éå Eò±ÉäC]õ®ú ºÉÆÊvÉ Ê®ú´ÉºÉÇ ¤ÉÉìªÉºÉ
iÉlÉÉ B¨ÉÒ]õ®ú ºÉÆÊvÉ ¡òÉ®ú´ÉbÇ÷ ¤ÉÉìªÉºÉ ̈ Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ* ºÉÊGòªÉ IÉäjÉ ̈ Éå Eò±ÉäC]õ®ú vÉÉ®úÉ
Ic  ¤ÉäºÉ vÉÉ®úÉ IB  ºÉä ¤ÉÒ]õÉ MÉÖxÉÉ +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ* +iÉ: +±{É ¤ÉäºÉ vÉÉ®úÉ IB EòÉ
<xÉ{ÉÖ]õ +ÊvÉEò +É=]õ{ÉÖ]õ vÉÉ®úÉ Ic  =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

ºÉÆiÉÞ{iÉiÉÉ (Saturation regions) : ºÉÆiÉÞ{iÉiÉÉ IÉäjÉ ¨Éå B¨ÉÒ]õ®ú +Éè®ú
Eò±ÉäC]õ®ú nùÉäxÉÉå ºÉÆÊvÉ ¡òÉ®ú´ÉbÇ÷ ¤ÉÉªÉºÉ ̈ Éå ½þÉäiÉä ½éþ* VÉ¤É ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú ºÉÆiÉÞ{iÉiÉÉ IÉäjÉ
¨Éå |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ªÉ½þ BEò ¤ÉÆnù +´ÉºlÉÉ Îº´ÉSÉ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ
½èþ VÉ½þÉÄ VCE = 0 iÉlÉÉ Ic +ÊvÉEòiÉ¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

VCE  Eäò +±ÉMÉ-+±ÉMÉ ¨ÉÉxÉÉå {É®ú Ic EòÉ ´ªÉ´É½þÉ®ú xÉÒSÉä ´ÉhÉÇxÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ:

• VÉ¤ÉVCE  ¶ÉÚxªÉ ½èþ iÉ¤É Eò±ÉäC]õ®ú-¤ÉäºÉ b÷ÉªÉÉäb÷ Ê®ú´ÉºÉÇ ¤ÉÉìªÉºÉ ̈ Éå xÉ½þÓ ½èþ +iÉ:
Eò±ÉäC]õ®ú vÉÉ®úÉ +iªÉÆiÉ Eò¨É ½èþ +Éè®ú {ÉÊ®´ÉiÉÇxÉ Ë¤ÉnÖù iÉEò <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú ®ú½þiÉÉ
½þèþ*

• VCE  EòÉ ̈ ÉÉxÉ 0.7V +Éè®ú  1V, Eäò ¤ÉÒSÉ Eäò Ê±ÉB {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Ë¤ÉnÖù ́ ÉÉä±]äõVÉ
iÉEò Eò±ÉäC]õ®ú b÷ÉªÉÉäb÷ Ê®ú´ÉºÉÇ ¤ÉÉìªÉºÉ |ÉÉ{iÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* BEò ¤ÉÉ®ú Ê®ú´ÉºÉÇ ¤ÉÉìªÉºÉ
½þÉäxÉä {É®ú Eò±ÉäC]õ®ú +´ÉIÉªÉ {ÉiÉÇ EòÉä {ÉÉ®ú Eò®úxÉä ´ÉÉ±Éä ºÉ¦ÉÒ <±ÉäC]ÅõÉxÉ EòÉä
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EòÉä ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* |ÉSÉÉ±ÉxÉ Ë¤ÉnÖù ªÉÉ ̈ ÉÉèxÉ Ë¤ÉnÖù ́ É½þ Ë¤ÉnÖù ½èþ VÉÉä DC  ±ÉÉäb÷
±ÉÉ<xÉ {É®ú Ic+Éè®ú VCE Eäò ̈ ÉÉxÉ EòÉä nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú ºÉÌEò]õ ̈ Éå ®ú½þiÉÉ
½þèþ VÉ¤É EòÉä<Ç <xÉ{ÉÖ]õ ÊºÉMxÉ±É xÉ½þÓ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ Ë¤ÉnÖù Eäò Ê±ÉB ºÉ¤ÉºÉä +
SUôÒ ÎºlÉÊiÉ Eò]õ-+Éì¡ò +Éè®ú ºÉÆiÉÞ{iÉiÉÉ Ë¤ÉnÖù Eäò ¤ÉÒSÉ EòÉ ¨ÉÉMÉÇ ½èþ VÉ½þÉÄ
VCE = 1/2 Vcc.

]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú EòÒ b÷Ò ºÉÒ ±ÉÉäb÷ ±ÉÉ<xÉå (DC load lines  of transistors):
]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú ÊEòºÉ iÉ®ú½þ EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ <ºÉEòÒ +ÉÆiÉÊ®úEò VÉÉxÉEòÉ®úÒ +Éè®ú Eò±ÉäC]õ®ú
+Ê¦É±ÉÉIÉÊhÉEò Eäò ÊEòºÉ IÉäjÉ ̈ Éå ªÉ½þ +ÊvÉEò +SUôÉ EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ =ºÉä DC
±ÉÉäb÷ ±ÉÉ<xÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò näùJÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

Fig 12a.  Eäò +xÉÖºÉÉ®ú BEò ¡òÉì®ú´ÉbÇ÷ ¤ÉÉìªÉºÉ {É®ú Ê´ÉSÉÉ®ú Eò®åú*  Fig 12b
={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä MÉªÉä ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú EòÉ Eò±ÉäC]õ®ú +Ê¦É±ÉÉIÉÊhÉEò |ÉnùÊ¶ÉÇiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

Fig 12a  ¨Éå ÊnùB MÉB {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ÊxÉ¨xÉ ÎºlÉÊiÉªÉÉå {É®ú Ê´ÉSÉÉ®ú Eò®åú,

– +ÊvÉEòiÉ¨É Eò±ÉäC]õ®ú vÉÉ®úÉ, Ic(max)

– xªÉÚxÉiÉ¨É Eò±ÉäC]õ®ú vÉÉ®úÉ, Ic

|ÉlÉ¨É ÎºlÉÊiÉ Eäò Ê±ÉB ̈ ÉÉxÉÉ ÊEò VCE  ¶ÉÚxªÉ ½èþ ªÉÉ Eò±ÉäC]õ®ú ¶ÉÉ]Çõ ÊEòªÉÉ ½èþ* <ºÉ
ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå Eò±ÉäC]õ®ú vÉÉ®úÉ Eäò´É±É Eò±ÉäC]õ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ Rc  Eäò uùÉ®úÉ ºÉÒÊ¨ÉiÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

<ºÉÊ±ÉB
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<ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ÎºlÉÊiÉ Eäò Ê±ÉB Fig 12a {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå Eò±ÉäC]õ®ú Ic  = 10V/kΩ
= 10mA

VÉèºÉÉ ÊEò Fig 13 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Eäò Eò±ÉäC]õ®ú +Ê¦É±ÉÉIÉÊhÉEòÉå
¨Éå VCE=0 Eäò ºÉÉlÉ Ic=10mA EòÉä Ë¤ÉnÖù  A ºÉä ÊSÉÎ¼xÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

ÊuùiÉÒªÉ ÎºlÉÊiÉ Eäò Ê±ÉB ̈ ÉÉxÉÉ ÊEò VCE EòÉ ̈ ÉÉxÉ +ÊvÉEòiÉ¨É ½äþ ªÉÉ Eò±ÉäC]õ®ú B¨ÉÒ]õ®ú
JÉÖ±ÉÉ ½èþ, <ºÉ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå Eò±ÉäC]õ®ú vÉÉ®úÉ ¶ÉÚxªÉ ½èþ*

<ºÉÊ±ÉB,

VCE = Vcc {ÉÊ®ú{ÉlÉ 6a, ¨Éå VCE = VCC = 10V

Fig 13 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ]ÅõÉÆÊVÉº]õ® Eäò Eò±ÉäC]õ®ú +Ê¦É±ÉÉIÉÊhÉEòÉå ̈ Éå lC = 0 +Éè®ú
VCE = 10 V  {É®ú Ë¤ÉnÖù B ÊSÉÎ¼xÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

Fig 13 ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉä +xÉÖºÉÉ®ú ÊSÉÎ¼xÉiÉ Ë¤ÉnÖù A +Éè®ú B EòÉä ºÉÒvÉÒ ®äúJÉÉ Eäò uùÉ®úÉ
VÉÉäc÷Éä* ªÉ½þ ±ÉÉ<xÉ ±ÉÉäb÷ ±ÉÉ<xÉ Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ*

ÊVÉºÉ Ë¤ÉnÖù {É®ú ±ÉÉäb÷ ±ÉÉ<xÉ IB = 0 EòÉä |ÉÊiÉSUäônù Eò®úiÉÒ ½èþ* Eò]õ-+Éì¡ò Ë¤ÉnÖù
Eäò °ü{É ̈ Éå VÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½è* Eò]õ-+Éì¡ò Ë¤ÉnÖù {É®ú IB = 0 ½èþ +iÉ: B¨ÉÒ]õ®ú b÷ÉªÉÉäb÷
¡òÉì®ú´ÉbÇ÷ ¤ÉÉìªÉºÉ ¨Éå xÉ½þÓ ½èþ +Éè®ú ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú EòÉªÉÇ xÉ½þÓ Eò®úiÉÉ ½èþ*

´É½þ Ë¤ÉnÖù ÊVÉºÉ {É®ú ±ÉÉäb÷ ±ÉÉ<xÉ  IB = IB(sat) EòÉä |ÉÊiÉSUäônù Eò®úiÉÉ ½èþ* ºÉÆiÉÞ{iÉiÉÉ
Ë¤ÉnÖù (saturation point) Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ Ë¤ÉnÖù {É®ú ¤ÉäºÉ vÉÉ®úÉ +ÊvÉEòiÉ¨É
½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú Eò±ÉäC]õ®ú b÷ÉªÉÉäb÷ Ê®ú´ÉºÉÇ ¤ÉÉìªÉºÉ ºÉä ¤ÉÉ½þ®ú ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉB
]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú EòÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ EòÉªÉÇ ¤ÉÆnù ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*

]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Eäò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB VÉèºÉä ÊEò ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ vÉÉ®úÉ »ÉÉäiÉ Eäò
°ü{É ̈ Éå <ºÉ Eò]õ-+Éì¡ò ªÉÉ ºÉÆiÉÞ{iÉiÉÉ ̈ Éå EòÉªÉÇ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB xÉ½þÓ ¤ÉxÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*
<ºÉÊ±ÉB +Énù¶ÉÇ Ë¤ÉnÖù ±ÉÉäb÷ ±ÉÉ<xÉ {É®ú <xÉ SÉ®ú¨É Ë¤ÉnÖù+Éå Eäò ¤ÉÒSÉ Eò½þÓ ½þÉäMÉÉ*
ªÉ½þ ¨ÉvªÉ Ë¤ÉnÖù ¨ÉÉèxÉ Ë¤ÉnÖù ªÉÉ Q Ë¤ÉnÖù Eäò °ü{É ¨Éå VÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*  Fig 13
¨Éå Q Ë¤ÉnÖù EòÉä VÉÉxÉEò®ú ½þ¨É |ÉÊiÉ®úÉävÉ RC +Éè®ú RB EòÉ ̈ ÉÉxÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò Ê±ÉB
YÉÉiÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½éþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.1.165 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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{ÉÉ´É® ú(Power) +¦ªÉÉºÉ 4.1.166 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - <±ÉäC]ÅõÉäÊxÉEò +¦ªÉÉºÉ

Îº´ÉSÉ, ºÉÒ®úÒWÉ ´ÉÉä±]äõVÉ ®äúCªÉÚ±Éä]õ®úú +Éè®ú BÎ¨±ÉÒ¡òÉªÉ®ú Eäò °ü{É ¨Éå ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú (Transistor as a switch, series
voltage regulator and amplifiers)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• Ê´ÉSUäôn iÉlÉÉ ºÉÆiÉÞ{iÉ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ]ÅõÉÆÊVÉº]® Eä |ÉSÉÉ±ÉxÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®xÉÉ
• Îº´ÉSÉ Eäò °ü{É ¨Éå ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Eòä |ÉSÉÉ±ÉxÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®xÉÉ
• ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Îº´ÉSÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉú Eòä |ÉSÉÉ±ÉxÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Îº´ÉSÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½ÖþB ºÉÒ®úÒVÉ ´ÉÉä±]äõVÉ BäªÉÚ±É®ú EòÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• BÎ¨{É±É¡òÉªÉ®ú EòÉ ´ÉMÉÔEò®úhÉ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ*

Ê´ÉSUäônù ÎºlÉÊiÉ {É®ú ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú EòÉ |ÉEòÉªÉÇ (The function of a tran-
sistor at cut-off condition): VÉ¤É =iºÉVÉÇEò iÉlÉÉ ºÉÆOÉÉ½þEò ºÉÆÊvÉ,
nùÉäxÉÉäÆ |ÉiÉÒ{É +Ê¦ÉxÉiÉ ½þÉä iÉÉä ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Ê´ÉSUäôn ÎºlÉÊiÉ {É®ú iÉ¤É |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ* Fig 1 ¨Éå {ÉÊ®ú{ÉlÉ {É®ú Ê´ÉSÉÉ®ú Eò®åú*

VCE = VCC - (IC x RL) …………..(1)

CªÉÉäÊEò IB = 0 iÉlÉÉ IC = 0   VCE = VCC

]ÅõÆÉÊVÉº]õ®ú EòÉä ºÉ®ú±É EòÉ®úhÉ ºÉäò Ê´ÉSUäônù ¨ÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò ªÉ½þ EòÉä<Ç ¦ÉÒ
vÉÉ®úÉ EòÉä SÉÉÊ±ÉxÉ xÉ½þÒ Eò®úiÉÉ ½è VÉèºÉä ÊEò  Fig 1a ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½éþ* ªÉ½þ
JÉÖ±ÉÒ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå BEò EÖÆòVÉÒ Eäò ºÉoù¶É ½þÉäiÉÉ ½è* +iÉ: Ê´ÉSUäônù {É®ú ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú EòÉä
JÉÖ±ÉÒ +´ÉºlÉÉ {É®ú Eò½þiÉä ½éþ*

• ºÉ¨ÉºiÉ VCC EòÉ {ÉÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ RL Eäò +É®ú{ÉÉ®ú

• ºÉÆOÉÉ½E vÉÉ®É +ÊvÉEòiÉ¨É ºÉÆ¦É´É ¨ÉÉxÉ ®JÉiÉÒ ½éþ ÊVÉºÉä IC(SAT) Eò½þiÉä ½èþ*

EÖÆòVÉÒ Eäò °ü{É ¨Éå ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú EòÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉ (The operation of tran-
sistor as switch): Fig 2 ¨Éå Q1 Eäò Ê±ÉB EÖÆòVÉÒ EòÒ ÊGòªÉÉ nù¶ÉÉÇiÉÒ ½èþ
ÊEò ÊxÉ´Éä¶É {É®ú ÊxÉMÉÇ̈ É vÉÉ®úÉ EòÉä EèòºÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½éþ*
ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ |ÉSÉÉ±ÉxÉ +Ê¦É±ÉIÉhÉÉä EòÉä xÉÉä]õ Eò®åú

• VÉ¤É iÉEò +OÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ  +ÉvÉÉ®ú =iºÉVÉÇEò {ÉÊ®ú{ÉlÉú {É®ú |ÉªÉÖCiÉ xÉ½þÓ EòÒ
VÉÉiÉÒ, ÊEòºÉÒ vÉÉ®úÉ Eäò Ê¤ÉxÉÉ ]ÅõÉÆÊVÉº]õ® úºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ¤Éxnù ®ú½þiÉÉ ½è*

• +ÉvÉÉ®ú vÉÉ®úÉ EòÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®úxÉä ´ÉÉ±ÉÒ +OÉ ´ÉÉä±]iÉÉ ÊxÉMÉÇ̈ É vÉÉ®úÉ EòÒ
¨ÉÉjÉÉ EòÉä YÉÉiÉ Eò®úiÉÉ ½è*

Fig 2 ¨Éå ÊxÉ´Éä¶É EòÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ +ÉvÉÉ®ú vÉÉ®úÉ EòÉä ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ Eò®úiÉÉ
½èþ* ¶ÉÊCiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉú Eäò Ê±ÉB ÊxÉMÉ¨É ºÉÆOÉÉ½þEò vÉÉ®úÉ ½þÉäiÉÒ ½éþ* Q1 Eäò Ê±ÉB
NPN ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ vÉxÉÉi¨ÉEò VBE +OÉ´ÉÉä±]iÉÉ
+{ÉäÊIÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* =iºÉVÉÇEò nùÉäxÉÉå Eäò Ê±ÉB =¦ÉªÉÊxÉ¹]õ ½þÉäiÉÒ ½éþ, (a) ÊxÉ´Éä¶É
{É®ú ÊxÉªÉÆjÉhÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ iÉlÉÉ (b) ¶ÉÎCiÉ ÊxÉMÉÇiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉú*

ºÉÆiÉÞÎ{iÉ ÎºlÉÊiÉ {É®ú ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú EòÉ |ÉEòÉªÉÇ (The function of a tran-
sistor at saturated condition): VÉ¤É =iºÉVÉÇEò iÉlÉÉ ºÉÆOÉÉ½þEò ºÉÆÊvÉ
nùÉäxÉÉå +OÉ +Ê¦ÉxÉÊiÉ Eäò ½þÉä iÉÉä ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú ºÉÆiÉÞÎ{iÉ ÎºlÉÊiÉ {É®ú |ÉSÉÉ±ÉxÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ*

Fig 1b ¨Éå ªÉÊnù RB iÉlÉÉ RL Eòä ¨ÉÉxÉ BäºÉä ½þèÆ ÊEò VCE ¶ÉÚxªÉ ¤ÉxÉiÉÉ ½èþ iÉÉä
]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú EòÉä ºÉÆiÉÞÎ{iÉ Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èÆ* ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ (1) ̈ Éå VCE= 0 ®úJÉxÉä {É®ú
½þ¨ÉÆä |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ

VCE= 0 = VCC -ICRL  ªÉÉ  IC = VCC – RL

ªÉ½þ xÉÉä]õ ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB ÊEò ºÉÆiÉÞ{iÉ ½þÉäxÉä {É®ú ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú xÉMÉhªÉ
|ÉÊiÉ®úÉävÉ Eòä ¤Éxnù EÖÆòVÉÒ EòÒ iÉ®ú½þ EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ º{É¹]õ ½èþ ÊEò ºÉÆiÉÞ{iÉ
ÎºlÉÊiÉªÉÉåò ¨Éå,

Fig 2 ¨Éå Q1 EòÉ +ÉvÉÉ®ú =iºÉVÉÇEò ºÉÆÊvÉ ¤Éè]®úõÒ B1 ºÉä +OÉ +Î¦ÉxÉiÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ* +OÉ ´ÉÉä±]iÉÉ |ÉªÉÖCiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB EÖÆòVÉÒ S1 EòÉä ¤ÉÆnù ½þÉäxÉÉ
SÉÉÊ½þB* B2 uÉ®úÉù Q1 Eäò ºÉÆOÉÉ½þEò Eäò Ê±ÉB |ÉiÉÒ{É ´ÉÉä±]iÉÉ |ÉnùÉªÉ EòÒ VÉÉiÉÒ
½èþ* |ÉiÉÒ{É wÉÖ́ ÉiÉÉ EòÉ +lÉÇ ½è ÊEò +ÉvÉÉ®ú iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå N ºÉÆOÉÉ½þEò EòÒ +{ÉäIÉÉ
+ÊvÉEò vÉxÉÉi¨ÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ* EÖÆòVÉÒ S1 EòÉä JÉÖ±ÉÉ ½þÉäiÉä ½ÖþB +ÉvÉÉ®ú =iºÉVÉÇEò
(ªÉÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ) {ÉÊ®ú{ÉlÉú ¨ÉäÆ EòÉä<Ç vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ xÉ½þÒ ½ÉäþiÉÒ ½è*

EòÉ®úhÉ ªÉ½þ ½èþ ÊEò +OÉ ´ÉÉä±]iÉÉ |ÉªÉÖCiÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ* +iÉ: =iºÉVÉÇEò ºÉä
]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú ºÉä ºÉÆOÉÉ½þEò iÉEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¤É½ÖþiÉ =SSÉ ½þÉäiÉÉ ½è* ¶ÉÊCiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå
EòÉä<Ç vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ xÉ½þÒ ½ÉäþiÉÒ ½èþ iÉlÉÉ ±Éè̈ {É |ÉnùÒ{iÉ xÉ½þÒ ½þÉäùiÉÉ ½è*
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+ÉMÉä ¨ÉÉxÉä ÊEò EÖÆòVÉÒ S1 ¤Éxnù ½èþ* <ºÉºÉä EòÉ®úhÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå BEò
UôÉä]õÒ vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½ÉäþiÉÒ ½éþ* +ÉvÉÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò Ê±ÉB R1 BEò vÉÉ®úÉ
ºÉÒÊ¨ÉiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉEò ½èþ* +iÉ: ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Eäò ºÉÆOÉÉ½þEò Eäò |ÉÊiÉ =iºÉVÉÇEò EòÉ
|ÉÊiÉ®úÉävÉ Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ, ÊVÉºÉEäò ¡ò±Éº´É°ü{É ¶ÉÊCiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå BEò ¤Éc÷Ò
vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½è, ÊVÉºÉEäò EòÉ®úhÉ ¤É±¤É VÉ±ÉxÉä ±ÉMÉiÉÉ ½èþ*

+xiÉiÉ: ÊxÉªÉjÉÆhÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉú ¨Éå EÖÆòVÉÒ S1 Eòä JÉÖ±ÉxÉä ºÉä, ¶ÉÊCiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ¤É±¤É
¤ÉÖZÉ VÉÉªÉäMÉÉ* ªÉ½þ BäºÉÉ <ºÉÊ±ÉB ½þÉäiÉÉ ½èþ CªÉÉäÊEò =iºÉVÉÇEò (E) ºÉä Q1 Eäò
ºÉÆOÉÉ½þEò (C) iÉEò EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ {ÉÖxÉ: ±ÉMÉ¦ÉMÉ +xÉÆiÉ iÉEò ¤ÉfÃø MÉªÉÉ ½èþ*

ºÉÆIÉä{É ¨Éå ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå UôÉä]õÒ vÉÉ®úÉ Eäò EòÉ®úhÉ ¶ÉÎCiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨ÉåÆ
+ÊvÉEò vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ Eò®úÉiÉÒ ½è* ÊxÉªÉÆjÉhÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå EòÉä<Ç vÉÉ®úÉ xÉ ½þÉäxÉä Eäò
ºÉÉlÉ ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú, JÉÖ±ÉÒ EÆòÖVÉÒ EÒ iÉ®ú½þ EòÉªÉÇ Eò®iÉÉ ½èþ* ÊxÉªÉÆjÉhÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå
EöòÖUô vÉÉ®úÉ ½þÉäxÉä {É®ú, ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú ¤Éxnù EÆòÖVÉÒ EòÒ iÉ®ú½þ EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½è*

]ÅõÉÄÊVÉº]® Îº´ÉSÉxÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉ (Operation of transistor
switching circuit): Fig 3 ¨Éå EòÉªÉÇ|Énù¶ÉÔ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ”]ÅõÉÆÊVÉº]® +Éì¡
{ÉÊ®ú{ÉlÉ” ¨Éå ¨ÉÉ{ÉÒ MÉªÉÒ ´ÉÉä±]iÉÉ iÉlÉÉ ºÉÆOÉÉ½þE vÉÉ®úÉ IC EòÉä nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ* ªÉ½
xÉÉä] E®åú ÊE =iºÉVÉÇE ºÉä ºÉÆOÉÉ½þE EòÉä BE ¨ÉÉ<GòÉä BÊ¨{ÉªÉ® EÒ ¤É½ÖþiÉ Eò¨É
IÉ®hÉ (±ÉÒEäòVÉ) vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½iÉ ½ÉäþiÉÒ ½èþ* E ºÉä C iÉEò, |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä
ÊxÉ¨xÉÉxÉÖºÉÉ®ú YÉÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

megohm 9  
 A  0.000001

 V 9  
I
V  R ===   (¨ÉäMÉ+ÉäÀ)

+ÊvÉEò vÉÉ®úÉ, ]ÅõÉÄÊVÉº]® Eä ºÉÆOÉÉ½E ºÉä |É´ÉÉÊ½iÉþ ½þÉäiÉÒ ½èþ* Fig 5 ̈ Éå E ºÉä C
iÉE Eä |ÉÊiÉ®ÉävÉ EòÉä ÊxÉ¨xÉÉxÉÖºÉÉ® YÉÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

ohm 4.7  
0.085A  

 V 0.4  
I
V  R ===

]ÅõÉÄÊVÉº]õ®ú Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ E ºÉä C iÉEò 9 ̈ ÉäMÉÉ +ÉäÀ Eäò, =ºÉEäò {ÉÚ́ ÉÇ Eäò =SSÉ
¨ÉÉxÉ ºÉä 4.7 +ÉäÀ Eäò ÊxÉ¨xÉ ¨ÉÉxÉ {É®ú {ÉiÉxÉ ½Öþ+É ½èþ* <ºÉEäò {ÉÊ®úhÉÉ¨É ºÉä,
]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú BEò ¤Éxnù EÆòÖVÉÒ EòÒ iÉ®ú½þ EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ*

Fig 3  ¨Éå ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú EòÉä Ê´ÉSUäônù ÎºlÉÊiÉ ¨Éå {É®ú Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ´É½þ +{ÉxÉä
+ÊvÉEòiÉ¨É |ÉÊiÉ®úÉävÉ E ºÉä C iÉEò {É½ÄþSÉ MÉªÉÉ ½èþ iÉlÉÉ vÉÉ®úÉ EòÉä Ê´ÉSUäônù Eò®ú
ÊnùªÉÉ ½èþ* +¤É ¦ÉÒ, ¤É½ÖþiÉ Eò¨É vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ ½þÉäxÉä Eòä EòÉ®úhÉ, ]ÅõÉÄÊVÉº]õ®ú ¨Éå,
+±{ÉºÉÆJªÉE vÉÉ®úÉ ´ÉÉ½þEò EòÉ ½þÉäxÉÉ ½èþ, VÉÉä IÉ®úhÉ vÉÉ®úÉ ½èþ*

]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú EòÉä Fig 4 ̈ Éå ºÉÆiÉÞ{iÉ (Saturation) Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ́ É½þ xªÉúÚxÉiÉ¨É
|ÉÊiÉ®úÉävÉ E ºÉä C iÉEò {É½ÄþSÉ MÉªÉÉ ½èþ, VÉÉä +ÊvÉEòiÉ¨É EòÉä ºÉÆOÉÉ½þEò vÉÉ®úÉ
=i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* VÉ¤É EÆòÖVÉÒ EòÒ iÉ®ú½þ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉªÉä iÉÉä =iºÉVÉÇEò
+ÉvÉÉ®ú ´ÉÉä±]iÉÉ Eòä EòÉ®úhÉ +ÉvÉÉ®ú vÉÉ®úÉ ºÉä ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú ºÉÆiÉÞ{iÉÒ ªÉÉ Ê´ÉSUäôn
iÉEò SÉ±ÉiÉÉ ½èþ*

]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú EòÉ Îº´ÉSÉxÉ ºÉ¨ÉªÉ (Transistor switching times): +¤É
½þ¨É ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Eäò ´ªÉ´É½þÉ®ú {É®ú vªÉÉxÉ nåùMÉä VÉèºÉä ÊEò ´É½þ BEò ÎºlÉÊiÉ ºÉä nÚùºÉ®äú
ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ºÉÆGò¨ÉhÉ ¤ÉxÉÉiÉÉ ½èþ* Fig 5b ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä iÉ®ÆúMÉ °ü{É ºÉä SÉ±ÉxÉä
´ÉÉ±Éä, Fig 5a ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä +xÉÖºÉÉ®ú ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ {É®ú Ê´ÉSÉÉ®ú Eò®åú*
ªÉ½þ iÉ®ÆúMÉ °ü{É ºÉä ́ ÉÉä±]iÉÉ iÉ±É V2 iÉlÉÉ V1 Eäò ¤ÉÒSÉ ºÉÆGò¨ÉhÉ ¤ÉxÉÉiÉÉ ½èþ* V2

{É®ú ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Ê´ÉSUäônù {É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ +ÉvÉÉ®ú iÉlÉÉ =iºÉVÉÇEò Eä ¤ÉÒSÉ
|ÉÊiÉ®úÉävÉ R2 Eäò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä Ê´É¦É´É V1 |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò
º{É¹]õ: {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ºÉÎ¨¨ÉÊ±ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ, ªÉÉ ºjÉÉäiÉ Eäò ÊxÉMÉÇiÉ
|ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ EòÉä iÉ®ÆúMÉ Eäò °ü{É ¨Éå |ÉEò]õ Eò®úiÉÉ ½è* (Fig 5b)

ÊxÉ´Éä¶ÉÒ iÉ®ÆúMÉ°ü{É EòÉä ºÉÆOÉÉ½þEò vÉÉ®úÉ IC EòÒ +xÉÖÊGòªÉÉ, =ºÉ iÉ®ÆúMÉ °ü{É ºÉä
ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ =ºÉEäò ºÉ¨ÉªÉ Eäò ºÉÉlÉ Fig 5c ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* vÉÉ®úÉ, ÊxÉ´Éä¶ÉÒ
ºÉÆEäòiÉ EÒ iÉÖ®ÆiÉ |ÉÊiÉÊGòªÉÉ (respond) xÉ½ùÒ Eò®úiÉÒ ½èþ* <ºÉEäò ¤Énù±Éä EöÖòUô
Ê´É±ÉÆ¤É ½þÉäiÉÉ ½è, iÉlÉÉ <ºÉ Ê´É±ÉÆ¤É EòÒ ºÉ¨ÉªÉ +´ÉÊvÉ ¨Éå ´ªÉiÉÒiÉ ºÉ¨ÉªÉ, vÉÉ®úÉ
EòÉä =ºÉEäò +ÊvÉEòiÉ¨É (ºÉÆiÉÞÎ{iÉ) Eäò ¨ÉÉxÉ Ics = Vcc  / RL Eäò 10 |ÉÊiÉ¶ÉiÉ iÉEò
¤ÉgøxÉä Eäò Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò ºÉ¨ÉªÉ Eòä ºÉÉlÉ Ics = Vcc  / RL EòÉä Êb÷±Éä (Ê´É±É¨¤É)
ºÉ¨ÉªÉ td Eò½þiÉä ½èþ* vÉÉ®úÉ iÉ®ÆúMÉ°ü{É EòÉ =‘öÉxÉ ºÉ¨ÉªÉ (rise time) tr, ¶ÉÚxªÉ
xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ ½èþ, VÉÉä vÉÉ®úÉ EòÉä Ics Eäò 10 ºÉä 90 |ÉÊiÉ¶ÉiÉ =‘öÉ´É Eäò Ê±ÉB
+É´É¶ªÉEò ºÉ¨ÉªÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* EÖò±É (turn-on time) ]õxÉÇ +ÉìxÉ ºÉ¨ÉªÉ, Ê´É±ÉÆ¤É
iÉlÉÉ SÉgøÉ´É Eäò ºÉ¨ÉªÉ EòÉ ªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

tON = td + tr

VÉ¤É ÊxÉ´Éä¶ÉÒ ºÉÆEäòiÉ, +{ÉxÉÒ |ÉÉ®ÆúÊ¦ÉEò +´ÉºlÉÉ, t = T (Fig 5b) {É®ú ´ÉÉÊ{ÉºÉ
{É½ÄþSÉiÉÉ ½èþ iÉÉä, vÉÉ®úÉ {ÉÖxÉ: iÉÖ®ÆúiÉ +xÉÖÊEòªÉÉ Eò®úxÉä ¨Éå Ê´É¡ò±É ½þÉäiÉÒ ½èþ*
+ÆiÉ®úÉ±É VÉÉä ÊxÉMÉÇiÉ iÉ®ÆúMÉ °ü{É iÉlÉÉ ºÉ¨ÉªÉ Eäò ºÉÆGò¨ÉhÉ Eäò ¤ÉÒSÉ ´ªÉiÉÒiÉ ½Öþ+É
½èþ* VÉ¤É IC, EòÉ ICS Eäò 90 |ÉÊiÉ¶ÉiÉ iÉEò {ÉiÉxÉ ½Öþ+É ½è, =ºÉä ºÉÆOÉ½þ ºÉ¨ÉªÉ IC

(storage time) ts Eò½þiÉä ½èþ* ºÉÆOÉ½þ +ÆiÉ®úÉ±É, {ÉiÉxÉ ºÉ¨ÉªÉ (fall time) tt,
Eä ¤ÉÉnù ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä, IC Eäò Ê±ÉªÉä ICS Eäò 90 ºÉä 10 |ÉÊiÉ¶ÉiÉ Eäò {ÉiÉxÉ ½þÉäxÉä Eäò
Ê±ÉªÉä +É´É¶ªÉEò ºÉ¨ÉªÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* toff EòÉä ]õxÉÇ +É¡ò (turn-off time) ºÉ¨ÉªÉ
EòÉä ºÉÆOÉ½þ iÉlÉÉ {ÉiÉxÉ ºÉ¨ÉªÉ Eäò ªÉÉäMÉ ºÉä {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

]ÅõÉÄÊVÉº]õ®ú EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ 9 ¨ÉäMÉÉ +ÉäÀ ½èþ, VÉÉä Îº´ÉSÉxÉ JÉÖ±ÉÒ ªÉÉ +Éì¡ò ÎºlÉÊiÉ
Eäò VÉèºÉÉ ½èþ*

Fig 4 ̈ Éå EòÉªÉÇ|Énù¶ÉÒÇ ÊSÉjÉ “]ÅõÉÆúÊVÉº]õ®ú +ÉìxÉ“ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå ̈ ÉÉ{ÉÒ MÉªÉÒ ́ ÉÉä±]iÉÉ
iÉlÉÉ vÉÉ®úÉ EòÉä nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ* {É½þ±Éä B1 EòÉä ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ Eò®úiÉä ½ÖþB =iºÉVÉÇE ºÉä
+ÉvÉÉ® EòÉä ´ÉÉä±]õiÉÉ ¤ÉgøÉªÉÒ VÉÉiÉÒ ½éþ* ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Eäò =iºÉVÉÇEò-+ÉvÉÉ®ú
ºÉÆvÉÉÊ®újÉ ºlÉ±É {É®ú 0.86 V Eäò +OÉ +Ê¦ÉxÉÊiÉ ´ÉÉä±]iÉÉ Eäò EòÉ®úhÉ, ÊxÉªÉÆjÉhÉ
{ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå 1.8 mA |É´ÉÉ½þ ½ÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉ vÉÉ®úÉ Eäò EòÉ®úhÉ ]ÅõÉÄÊVÉº]õ®ú Eäò
|ÉÊiÉ®úÉävÉ ̈ Éå E ºÉä C iÉE Eò¨ÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉEòÉ |É¦ÉÉ´É ªÉ½þ ½èþ ÊE 85mA EòÒ

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.1.166 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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toff = ts + tf

]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú EÖÆòVÉÒ EòÉò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ (The application of transistor
switch): ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú EÖÆòVÉÒ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ*

• <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò +ÉìxÉ iÉlÉÉ +Éì¡ò Eäò °ü{É ¨Éå*

• ÎºlÉ®, BEò-ÎºlÉ®ú iÉlÉÉ Êuù-ÎºlÉ®ú ªÉÉ lÉ{É lÉ{É ¤É½Ö-Eò¨{ÉÉÊ®jÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ
¨Éå*

• EòÉ=Æ]õ® iÉlÉÉ º{Éxnù VÉÊxÉjÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå*

• ÎC±ÉË{ÉMÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉÉäÆú ¨Éå*

• EäòlÉÉäb ÊEò®úhÉ nùÉä±ÉxÉnù¶ÉÔ ={ÉºE® ¨Éå |ÉºÉ{ÉÇ |É´ÉiÉÇxÉ EÖÆòVÉÒ Eä °ü{É ¨Éå*

• Ê®ú±Éä Eäò ¨Éå, ±ÉäÊEòxÉ ªÉÉÆÊjÉEò Ê®ú±Éä Eäò °ü{É ¨Éå xÉ½þÒä CªÉÉå ÊEò ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú EòÉ
EòÉä<Ç SÉ±É {ÉÖVÉÉÇ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ ½éþ*

Îº´ÉSÉxÉ ]ÅõÉÆÊVÉº]® EÉ ´ÉMÉÔEò®úhÉ (Classification of the switch-
ing transistor): ]ÅõÉÆÊVÉº]® EÖÆòÊVÉªÉÉå EòÉ |ÉÉªÉ: ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ
CªÉÉå ÊE ´Éä UôÉä]ä, ½þ±Eä iÉlÉÉ Eò¨É ¶ÉÎCiÉ JÉ{ÉiÉ Eò®úiÉä ½è* BEò Îº´ÉSÉxÉ
]ÅõÉÆÊVÉº]® Eä ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ Ê´ÉÊxÉnæù¶É ½èþ* Ê´É±É¨¤É ºÉ¨ÉªÉ, ´ÉÞÊrù ºÉ¨ÉªÉ, ¦ÉÆb÷É®xÉ
ºÉ¨ÉªÉ iÉlÉÉ {ÉÉiÉ ºÉ¨ÉªÉ Eä +ÉÆEÒòªÉ ̈ ÉÉxÉ* ]äõCºÉÉºÉ ̈ ÉÉ{ÉÒªÉÆjÉùÉäÆ Eä Ê±ÉB Ê´ÉÊ¶Éù¹]
ÎºlÉÊiÉªÉÉäÆ ¨Éå n-p-n ÊºÉÊ±ÉEòxÉ ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®  2N3830, td =10nsec,
tr = 50nsec, ts = 40nsec iÉlÉÉ tf = 30nsec iÉEò Eò¨É ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ*

¸ÉähÉÒ ´ÉÉä±]äõVÉ ®äúMÉÖ±Éä]õ®ú (Series voltage regulator)

´ÉÉä±]äõVÉ ®äúMÉÚ±Éä]õ®ú {ÉÉ´É®ú ºÉ{±ÉÉ<Ç Eäò Ê±ÉB VÉäxÉ®ú b÷ÉªÉÉäb÷ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ´ÉÉä±]äõVÉ

®äúMÉÖ±Éä]õ®ú Eäò °ü{É ¨Éå ºÉÉ¨ÉÉxªÉ °ü{É ºÉä ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ±ÉäÊEòxÉ VÉäxÉ®ú ´ÉÉä±]äõVÉ
®äúMÉÖ±Éä]õ®ú Eäò ¨ÉÖJªÉ nùÉä ½þÉÊxÉªÉÉÄ ½éþ:

1 VÉ¤É +ÊvÉEò ±ÉÉäb÷ vÉÉ®úÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒºÉ ½èþ iÉÉä EÖòUô BÎ¨{ÉªÉ®ú Eäò
¨ÉÉxÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú VÉäxÉ®ú ®äúMÉÖ±Éä]õ®ú EòÉä ¤É½ÖþiÉ VªÉÉnùÉ ́ÉÉì]äõVÉ ́ÉÉ±Éä VÉäxÉ®ú b÷ÉªÉÉäb÷
EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä +ÊvÉEò Eò®Æú]õ ¨Éå |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉä ºÉEäò*

2 VÉäxÉ®ú ®äúMÉÖ±Éä]õ®ú ̈ Éå ±ÉÉäb÷ |ÉÊiÉ®úÉävÉ BEò +É=]õ{ÉÖ]õ <¨{ÉÒbå÷ºÉ näùiÉÉ ½èþ VÉÉä VÉäxÉ®ú
<¨{ÉÒbå÷ºÉ RZ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ <ºÉEòÒ ºÉÒ¨ÉÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ EÖòUô +ÉäÀ ºÉä ±ÉäEò®ú
100 +ÉäÀ Eäò +Æn®ú (VÉèºÉä ÊEò 5Ω  ºÉä 25Ω) ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ =SSÉ +É=]õ{ÉÖ]õ
<¨{ÉÒbå÷ºÉ Ê´ÉSÉÉ®úhÉÒªÉ ½èþ CªÉÉåÊEò +Énù¶ÉÇ {ÉÉì́ É®ú ºÉ{±ÉÉ<Ç Eäò Ê±ÉB =ºÉEòÉ
+É=]õ{ÉÖ]õ B¨{ÉÒbå÷ºÉ ¶ÉÚxªÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

VÉäxÉ®ú ®äúMÉÖ±Éä]õ®ú EòÒ ªÉä nùÉä ½þÉÊxÉªÉÉå EòÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ºÉÒ®úÒVÉ ®äúMÉÖ±Éä]õ®ú ̈ Éå nÚù®ú ÊEòªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ VÉÉä Fig 6 ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ½èþ*

Fig 6a ̈ Éå BEò ºÉ®ú±É ºÉÒ®úÒVÉ ®äúMÉÖ±Éä]õ®ú ½èþ* Fig 6b ̈ Éå EÖòUô +Éè®ú xÉ½þÓ ¤ÉÎ±Eò
BEò VÉäxÉ®ú ®äúMÉÖ±Éä]õ®ú ½èþ VÉÉä B¨ÉÒ]õ® ¡òÉ±ÉÉä+®ú EòÉ +xÉÖºÉ®úhÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú
EòÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ±ÉÉäb÷ ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÉä ±ÉMÉ¦ÉMÉ ÎºlÉ®ú ¤ÉxÉÉªÉä ®úJÉiÉÉ ½èþ +iÉ: BEò ́ ÉÉä±]äõVÉ
®äúMÉÖ±Éä]õ®ú EòÒ iÉ®ú½þ EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.1.166 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

<ºÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò ±ÉÉ¦É xÉÒSÉä ÊnùªÉä MÉªÉä ½éþ;

1 VÉäxÉ®ú b÷ÉªÉÉäb÷ {É®ú Eò¨É ±ÉÉäb÷ (Less load on the zener diode)

|ÉÊiÉ®úÉävÉ RZ  ̈ Éå ºÉä |É´ÉÉÊ½þiÉ vÉÉ®úÉ VÉäxÉ®ú ¡òÉªÉbÇ÷ ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò vÉÉ®úÉ
+Éè®ú +±{É ¤ÉäºÉ vÉÉ®úÉ IB Eäò ªÉÉä̈ É Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ*

I
I I
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VÉäxÉ®ú b÷ÉªÉÉäb÷ Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ́ ÉÉä±]äõVÉ VZ ¤ÉäºÉ Eäò B¨ÉÒ]õ®ú ¡òÉ±ÉÉä+®ú EòÉä SÉ±ÉÉiÉÉ
½èþ <ºÉÊ±ÉB b÷ÒºÉÒ +É=]õ{ÉÖ]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ VÉäxÉ®ú ́ ÉÉä±]äõVÉ Eäò BEò ́ ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷É{É VBE

¨Éå ¤ÉÚ]õ º]Åäõ{É ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ®äúMÉÖ±Éä]äõb÷ +É=]õ{ÉÖ]õ ´ÉÉä±]äõVÉ ½þÉäMÉÉ,

Vout = VZ - VBE ........[1]

]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú {É®ú Eò±ÉäC]õ®ú-B¨ÉÒ]õ®ú ÊºÉ®úÉå {É®ú ´ÉÉä±]äõVÉ <xÉ{ÉÖ]õ +Éè®ú +É=]õ{ÉÖ]õ
´ÉÉä±]äõVÉ Eäò +ÆiÉ®ú Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäMÉÉ*

VCE = Vin - Vout

ªÉÊnù <xÉ{ÉÖ]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ Vin ¤ÉgøÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ¤ÉÚ]õ º]Åèõ{b÷ VÉäxÉ®ú ́ ÉÉä±]äõVÉ Eäò EòÉ®úhÉ
+É=]õ{ÉÖ]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ Vout  ÊxÉªÉiÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ* <ºÉÊ±ÉB Eò±ÉäC]õ®ú B¨ÉÒ]õ®ú Eäò ÊºÉ®úÉå
{É®ú ́ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷É{É  VCE  ¤ÉgøiÉÉ ½èþ VÉÉä <xÉ{ÉÖ]õ ́ÉÉä±]äõVÉ Vi EòÒ ́ÉÞÊrù EòÉä ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ
Eò®úiÉÉ ½èþ*

=nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB Fig 6 ̈ Éå ºÉÒ®úÒVÉ ®äúMÉÖ±Éä]õ®ú ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ªÉÊnù Vin =15V
+Éè®ú Vout = 12 ½þÉä iÉÉä VCE ½þÉäMÉÉ

VCE = Vin - Vout = 15-12 = 3 V.

ªÉÊnù Vin 20 V iÉEò ¤ÉgøiÉÉ ½èþ VÉ¤É VCE  EòÉ ̈ ÉÉxÉ 20-12=8 V, iÉEò ¤ÉgøiÉÉ
½èþ +iÉ: ªÉ½þ +É=]õ{ÉÖ]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ 12v +{ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ®úJÉiÉÉ ½èþ* SÉÚÆÊEò ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú
EòÉ Eò±ÉäC]õ®ú +Éè®ú B¨ÉÒ]õ®ú Fig 6 ̈ Éå <xÉ{ÉÖ]õ +Éè®ú +É=]õ{ÉÖ]õ ]õÌ¨ÉxÉ±É Eäò ºÉÒ®úÒVÉ
¨Éå ½èþ <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ ®äúMÉÖ±Éä]õ®ú ºÉÒ®úÒVÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ ®äúMÉÖ±Éä]õ®ú Eäò °ü{É ̈ Éå VÉÉxÉä VÉÉiÉä
½éþ*

SÉÖÆÊEò ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú ºÉÒ®úÒVÉ ¨Éå ½èþ +Éè®ú {ÉÚ®úÉ ±ÉÉäb÷ vÉÉ®úÉ ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú ¨Éå ºÉä ½þÉäEò®ú
|É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ <ºÉÊ±ÉB ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú EòÉä {ÉÉºÉ ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú (pass transistor)
ºÉÆnùÌ¦ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

<ºÉ iÉlªÉ Eäò EòÉ®úhÉ ÊEò {ÉÚ®äú ±ÉÉäb÷ vÉÉ®úÉ EòÉä {ÉÉºÉ ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú ºÉä ½þÉäEò®ú |É´ÉÉÊ½þiÉ
½þÉäxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú VÉ¤É Vin  ¨Éå ´ÉÞÊrù ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉÉä VCE  EòÉ ¨ÉÉxÉ ¤ÉgøiÉÉ ½èþ*
+iÉ: {ÉÉºÉ ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú EòÉ ́ ÉÉ±]äõVÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ =SSÉ ½þÉäxÉÉ SÉÊ½þB iÉÉÊEò ªÉ½þ {ÉÉì́ É®ú
JÉ{ÉiÉ EòÉä ºÉ½þxÉ Eò®ú |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ Eò®ú ºÉEäò*

=nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB VÉ¤É 300 mA, EòÉ ±ÉÉäb÷ vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ¤É Vin

20 V {É®ú +Éè®ú Vout  {É®ú iÉ¤É VCE 8V ½þÉäMÉÉ <ºÉÊ±ÉB ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú ªÉÉ {ÉÉì́ É®ú
JÉ{ÉiÉ ½þÉäMÉÉ,

PD = VCE x IL = 8 x 300 mA = 2400 mw = 2.4watts

<ºÉEòÉä ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB SÉªÉxÉ ÊEòB VÉÉxÉä ́ ÉÉ±Éä {ÉÉºÉ ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú EòÉ
´ÉÉ±]äõVÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ 2.4 ´ÉÉ]õ ºÉä +ÊvÉEò ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

xÉÉä]õ: Eò¨É ºÉä Eò¨É 20% +ÊvÉEò EòÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB =nùÉ½þ®úhÉ Eäò
Ê±ÉB ={É®úÉäHò ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Eäò Ê±ÉB ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ 2.4 + 2.4 EòÉ 20% =
2.4+0.48 = 3 w (±ÉMÉ¦ÉMÉ)

CªÉÉåÊEò ªÉ½þÉÄ {É®ú ±ÉÉäb÷ vÉÉ®úÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú ¤É½ÖþiÉ +iªÉÊvÉEò {ÉÉì́ É®ú
JÉ{ÉiÉ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ* +iÉ: ¨ÉÉvªÉÊ¨ÉEò ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú ½þÉ<Ç {ÉÉì́ É®ú {ÉÉºÉ ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú
={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

+É=]õ{ÉÖ]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ {É®ú iÉÉ{É¨ÉÉxÉ EòÉ |É¦ÉÉ´É (Temperature effect on
output voltage)

VÉ¤É iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ¤ÉgøiÉÉ ½èþ VBE  PÉ]õiÉÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉB  VBE ¨Éå vÉÉ®úÉ ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ
ºÉä Vout  ¦ÉÒ PÉ]õ VÉÉiÉÉ ½èþ*

SÉÚÆÊEò ¤ÉäºÉ vÉÉ®úÉ B¨ÉÒ]õ®ú vÉÉ®úÉ ªÉÉ ±ÉÉäb÷ vÉÉ®úÉ EòÒ +{ÉäIÉÉ ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ½þÉäiÉÒ
½èþ <ºÉÊ±ÉB ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ´ÉÉ]õ EòÉ VÉäxÉ®ú b÷ÉªÉÉäb÷ <ºÉEäò Ê±ÉB ={ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÉ ½èþ*

=nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB BEò ±ÉÉäb÷ 1 BÎ¨{ÉªÉ®ú EòÉ ½èþ, ªÉÊnù ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú EòÉ βdc EòÉ ̈ ÉÉxÉ
100 ½èþ iÉ¤É VÉäxÉ®ú b÷ÉªÉÉäb÷ EòÉ Eäò´É±É VÉ°ü®úiÉ ½þÉäMÉÒ,

I I
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SÉÚÆÊEò IZ(min) EòÉ ̈ ÉÉxÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: 5 ºÉä 10mA EòÒ ºÉÒ¨ÉÉ ̈ Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉB
IZ = 10mA + 10mA = 20mA.

2 ÊxÉ¨xÉ +É=]õ{ÉÖ]õ <¨{ÉÒbå÷ºÉ (Lower output impedance)

ªÉÊnù VÉäxÉ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ RZ EòÉ ¨ÉÉxÉ 7Ω, ½þÉä iÉ¤É VÉäxÉ®ú ®äúMÉÖ±Éä]õ®ú Eäò +vªÉÉªÉ
9 ¨Éå ¤ÉiÉÉB +xÉÖºÉÉ®ú {ÉÉì́ É®ú ºÉ{±ÉÉ<Ç EòÉ +É=]õ{ÉÖ]õ <¨{ÉÒbå÷ºÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ VÉäxÉ®ú
|ÉÊiÉ®úÉävÉ RZ = 7Ω ½þÉäMÉÉ*

Fig 7 Fig 6 {É®ú ºÉÒ®úÒVÉ ®äúMÉÖ±Éä]õ®ú EòÉ ºÉ¨ÉiÉÖ±ªÉ +É=]õ{ÉÖ]õ ºÉÌEò]õ |ÉnùÎ¶ÉÇiÉ
Eò®úiÉÉ ½èþ* Fig 7, Eäò +xÉÖºÉÉ®ú {ÉÉì́ É®ú ºÉ{±ÉÉ<Ç EòÉ +É=]õ{ÉÖ]õ B¨{ÉÒbå÷ºÉ ½þÉäMÉÉ,

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.1.166 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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SÉÚÆÊEò ±ÉÉäb÷ vÉÉ®úÉ IE = IL  EòÉ ¨ÉÉxÉ ¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ <ºÉEòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå
rI

e  ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ +iÉ:  rI
e  {Énù EòÉä +{ÉäÊIÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* <ºÉÊ±ÉB

Fig 6 ¨Éå +É=]õ{ÉÖ]õ <¨{ÉÒbå÷ºÉ ½þÉäMÉÉ,
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R 7

100
0.07out

Z≅ = =
β

Ω

ªÉ½þ +É=]õ{ÉÖ]õ <¨{ÉÒbå÷ºÉ EòÉ ÊxÉ¨xÉ¨ÉÉxÉ 0.07Ω  +Énù¶ÉÇ {ÉÉì́ É®ú ºÉ{±ÉÉ<Ç Eäò Ê±ÉB
+É´É¶ªÉEò ¶ÉÚxªÉ <¨{ÉÒbå÷ºÉ Eäò ¤É½ÖþiÉ xÉVÉnùÒEò ½èþ*

ºÉ®ú±É ºÉÒ®úÒVÉ ®äúMÉÖ±Éä]õ®ú EòÒ EòÉªÉÇ |ÉhÉÉ±ÉÒ (Working of a simple
series regulator)

Fig 6b, ¨Éå |ÉÊiÉ®úÉävÉ  RSZ ¨Éå ºÉä |É´ÉÉÊ½þiÉ vÉÉ®úÉ EòÉ ¨ÉÉxÉ ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Eäò Q
¨ÉÉxÉ Eäò Ê±ÉB Eò¨É ºÉä Eò¨É VÉäxÉ®ú ¦ÉÆVÉxÉ vÉÉ®úÉ +Éè®ú ¤ÉäºÉ vÉÉ®úÉ Eäò ªÉÉäMÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú
½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*
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]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú EòÒ +ÉÄEòc÷É ºÉÚSÉÒ ºÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ <ºÉ ºÉÆ¤ÉÆvÉ ̈ Éå ªÉ½þ VÉÉxÉEòÉ®úÒ näùiÉÒ
½èþ ÊEò iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eäò ºÉÉlÉ VBE  ÊEòiÉxÉÉ ¤Énù±ÉiÉÉ ½èþ*

ºÉ¦ÉÒ ´ªÉ´É½þÉÊ®úEò =qäù¶ªÉÉå Eäò Ê±ÉB |ÉÊiÉ Êb÷OÉÒ iÉÉ{É ´ÉÞÊrù ¨Éå ±ÉMÉ¦ÉMÉ 2 mV,
VBE  EòÉ ̈ ÉÉxÉ PÉ]õ VÉÉiÉÉ ½èþ* =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú EòÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ 25°C
(Eò¨É®äú EòÉ iÉÉ{É) ºÉä 75°C ({ÉÉì́ É®ú JÉ{ÉiÉ Eäò EòÉ®úhÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ̈ Éå ́ ÉÞÊrù), VBE

±ÉMÉ¦ÉMÉ100mV PÉ]õ VÉÉiÉÉ ½èþ*  +iÉ: <ºÉä ={ÉäÊIÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

iÉÉ{É EòÉ BEò +Éè®ú |É¦ÉÉ´É VÉäxÉ®ú b÷ÉªÉÉäb÷ Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú +É®úÉäÊ{ÉiÉ ´ÉÉä±]äõVÉ {É®ú
{Éc÷iÉÉ ½èþ* VÉäxÉ®ú b÷ÉªÉÉäb÷ Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ´ÉÉä±]äõVÉ ¨Éå ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ Eò¨ÉÒ ªÉÉ ´ÉÞÊrù
+É=]õ{ÉÖ]õ EòÉä {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ* +iÉ: VÉ¤É VÉäxÉ®ú b÷ÉªÉÉäb÷ EòÉ SÉªÉxÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ªÉ½þ VÉÉxÉxÉÉ =iÉxÉÉ ½þÒ ̈ É½þk´É{ÉÚhÉÇ ½èþ ÊEò <ºÉEòÉ iÉÉ{É MÉÖhÉÉÆEò CªÉÉ
½èþ* JÉÉºÉiÉÉè®ú {É®ú VÉ¤É {ÉÉì́ É®ú ºÉ{±ÉÉ<Ç EÖòUô +ÊvÉEò BÎ¨{ÉªÉ®ú vÉÉ®úÉ Eäò =SSÉ ±ÉÉäb÷
ºÉä VÉÖc÷É ½Öþ+É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

|É´ÉvÉÇEò EòÉ |ÉªÉÉäVÉxÉ (The purpose of an amplifier): |É´ÉvÉÇEò
BEò <±ÉäC]ÅõÉÊxÉE {ÉÊ®ú{ÉlÉú ½èþ ÊVÉºÉEòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊxÉ¤ÉÇ±É ÊxÉ´Éä¶ÉÒ ºÉÆEäòiÉÉä EòÉä
¤É½ÖþiÉ =SSÉ ÊxÉMÉÇiÉ ºÉÆEäòiÉ ̈ Éå ¤ÉføÃÉxÉä ªÉÉ |É´ÉÌvÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ* +ÊvÉEòÉÆ¶É {ÉÊ®ú{ÉlÉÉä ¨Éå ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú EòÉä |É´ÉvÉÇEò EòÒ iÉ®ú½þ ={ÉªÉÉäMÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉEäò +ÊiÉÊ®úCiÉ |É´ÉvÉÇEò {ÉÊ®ú{ÉlÉÉä EòÉä {ÉÚhúÉÇ ¤ÉxÉxÉä Eäò Ê±ÉB
|ÉÊiÉ®úÉävÉEò, ºÉÆvÉÉÊ®újÉ iÉlÉÉ +Î¦ÉxÉÊiÉ ¤Éè]®úÒ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

|ÉÉªÉ: ºÉ¦ÉÒ <±ÉäC]ÅõÉäÊxÉEò |ÉhÉÉ±ÉÒ, |É´ÉvÉÇEò Eäò ºÉÉlÉ EòÉªÉÇ Eò®úiÉä ½èþ* ½þ¨É +{ÉxÉä
®äúÊb÷ªÉÉä {É®ú ºÉ¨ÉÉSÉÉ®ú iÉlÉÉ +xªÉ EòÉªÉÇGò¨É EòÉä <ºÉÊ±ÉB ºÉÖxÉ ºÉEòiÉä ½èþ CªÉÉåÊEò
®äúÊb÷ªÉÉ ¨Éå ±ÉMÉä |É´ÉvÉÇEò, =ºÉEäò BäÆ]õÒxÉÉ ºÉä |ÉÉ{iÉ ÊxÉ¤ÉÇ±É ÊºÉMxÉ±ÉÉä EòÉä |É´ÉÊvÉÇiÉ
Eò®úiÉÉ ½èþ*

|É´ÉvÉÇEò EòÉ ´ÉMÉÔEò®úhÉ (Classification of amplifiers): ®äúJÉÒªÉ
|É´ÉvÉÇEòÉä EòÉä =xÉEäò |ÉSÉÉ±ÉxÉ Eäò fÆÃøMÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ´ÉMÉÔEÞiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
+lÉÉÇiÉ {ÉÚ́ ÉÇ ¨Éå YÉÉiÉ ¨ÉÉxÉ Eäò ºÉä]õ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú |ÉSÉÉ±ÉxÉ Eò®úxÉä EòÒ =xÉEòÒ
Ê´ÉÊvÉ, Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |É´ÉvÉÇEòÉä EòÉ ´ÉhÉÇxÉ ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ PÉ]õEòÉä {É®ú +ÉvÉÉÊ®úiÉ ½èþ*

1 ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Eäò Ê´ÉxªÉÉºÉ {É®ú +ÉvÉÉÊ®úiÉ

a =¦ÉªÉÊxÉ¹]õ =iºÉVÉÇE  (CE) |É´ÉvÉÇEò

b =¦ÉªÉÊxÉ¹]õ ºÉÆOÉÉ½þE  (CC) |É´ÉvÉÇEò

c =¦ÉªÉÊxÉ¹]õ ºÉÆOÉÉ½þE  (CC) |É´ÉvÉÇEò

2 ÊxÉMÉÇ̈ É {É®ú +ÉvÉÉÊ®úiÉ

a ´ÉÉä±]iÉÉ |É´ÉvÉÇEò

b vÉÉ®úÉ |É´ÉvÉÇEò

c ¶ÉÎCiÉ |É´ÉvÉÇEò

3 ÊxÉ´Éä¶ÉõÒ {É®ú +ÉvÉÉÊ®úiÉ

a UôÉä]ä ÊºÉMxÉ±É Eäò |É´ÉvÉÇEò

b ¤Ébä÷ ÊºÉMxÉ±É Eäò |É´ÉvÉÇEò

4 ªÉÖM¨É (EòË{±ÉMÉ) {É®ú +ÉvÉÉÊ®úiÉ

a RC ªÉÖÊM¨ÉiÉ ÷|É´ÉvÉÇEò

b ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ªÉÖÊM¨ÉiÉ |É´ÉvÉÇEò

c |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ ªÉÖÊM¨ÉiÉ |É´ÉvÉÇEò

d ºÉÒvÉä ªÉÖÊM¨ÉiÉ |É´ÉvÉÇEò

5 +É´ÉÞÊkÉ EÒ +xÉÖÊGòªÉÉ {É®ú +ÉvÉÉÊ®úiÉ

a ¸É´ªÉ +É´ÉÞÊkÉ (AF) ÷|É´ÉvÉÇEò

b <Æ]õ®ú¨ÉÒÊb÷ªÉä]õ +É´ÉÞÊkÉ (IF) ÷÷|É´ÉvÉÇEò

c ®äúÊb÷ªÉÉä +É´ÉÞÊkÉ (RF) ÷|É´ÉvÉÇEò

d VHF iÉlÉÉ UHF |É´ÉvÉÇEò

6 ¡òÒb÷ ¤ÉèEò (|ÉÊiÉºÉÆ¦É®úhÉ) {É®ú +ÉvÉÉÊ®úiÉ

a vÉÉ®úÉ ¸ÉähÉÒ |ÉÊiÉºÉÆ¦É®úhÉ |É´ÉvÉÇEò

b vÉÉ®úÉ ºÉÉ¨ÉÉxiÉ®ú |ÉÊiÉºÉ¨¦É®úhÉ ÷÷|É´ÉvÉÇEò

c ´ÉÉä±]iÉÉ ¸ÉähÉÒ ÷|É´ÉvÉÇEò

d ´ÉÉä±]iÉÉ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ¸ÉähÉÒ ÷|É´ÉvÉÇEò

7 +Ê¦ÉxÉÊiÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ {É®ú +ÉvÉÉÊ®úiÉ

a C±ÉÉºÉ A ¶ÉÊCiÉ |É´ÉvÉÇEò

b C±ÉÉºÉ B ¶ÉÊCiÉ |É´ÉvÉÇE

c C±ÉÉºÉ AB ¶ÉÊCiÉ |É´ÉvÉÇEò

d C±ÉÉºÉ C ¶ÉÊCiÉ |É¤ÉvÉÇEò

>ð{É®ú ´ÉÌhÉiÉ ¨Éä ºÉä Gò¨ÉÉÆEò BEò iÉlÉÉ nùÉä EòÉ, <ºÉ ºiÉ®ú {É®ú ´ÉhÉÇxÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ* <ºÉ {ÉÖºiÉEò ¨Éå ´ÉÊhÉÇiÉ EÖòUô |É´ÉvÉÇEòÉå Eäò Ê´ÉºiÉÞiÉ +vªÉªÉxÉ Eäò Ê±ÉB UôÉjÉ,
=xÉEòÒ Ê´É¶Éä¹É °üÊSÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉä ½ÖþB ¶Éä¹É ¦ÉÉMÉÉå Eäò Ê±ÉB ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ
¨ÉÉxÉEòÒªÉ {ÉÖºiÉEòÉä EòÉä näùJÉ ºÉEòiÉä ½èþ*

EòÉì̈ ÉxÉ - BÊ¨É]õ®ú BÎ¨{±É¡òÉªÉ®ú (Common-emitter amplifier) :
VÉ½þÉÄ iÉEò ½þÉä ºÉEäò <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ºÉÌEò]õ EòÉä |ÉªÉÉäMÉ +ÊvÉEòiÉ®ú ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ* <ºÉ¨Éå ºÉ´ÉÉÇÊvÉEò >ðVÉÉÇ |ÉÉÎ{iÉ, {ÉªÉÉÇ{iÉ Eò®úx]õ +Éè®ú ́ ÉÉä±]äõVÉ |ÉÉÎ{iÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ
+Éè®ú ¤É½ÖþºiÉ®úÒªÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉ ̈ Éå VÉ¤É =SSÉ |ÉÉÎ{iÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉä iÉÉä ªÉ½þ Ê´É¶Éä¹É
±ÉÉ¦ÉEòÉ®úÒ ½èþ* BEò EòÉì̈ ÉxÉ-BÊ¨É]õ®ú BÎ¨{±É¡òÉªÉ®ú º]äõVÉ ÊVÉºÉ¨Éå ËºÉMÉ±É D.C
ºÉ{±ÉÉ<Ç ¤Éè]õ®úÒ Ê¤ÉªÉÉËºÉMÉ ±ÉMÉÒ ½þÉä ´É½þ Fig 8 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*
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A.C. ÊºÉMxÉ±É EòÉä ¤ÉäºÉ +Éè®ú B¨ÉÒ]õ®ú Eäò ¤ÉÒSÉ ºÉä ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉBMÉÉ +Éè®ú +É>ð]õ{ÉÖ]õ
Eò±ÉäC]õ®ú Eäò uùÉ®úÉ Ê±ÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ]ÅõÉÎxVÉº]õ®ú SÉ±Éä =ºÉEäò Ê±ÉB B¨ÉÒ]õ®ú ¤ÉäºÉ
VÉxEò¶ÉxÉ EòÉä ¡òÉä®ú´ÉbÇ÷-¤ÉªÉÉºÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB* ®äúÊºÉº]õ®ú R1 +Éè®ú R2 EòÉä ¤ÉäºÉ
ºÉäË]õMÉ {Éä ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB ÊVÉºÉºÉä B¨ÉÒ]õ®ú ¡òÉ®ú´ÉbÇ÷ Ê´ÉªÉÉ¨É ½þÉäMÉÉ* Eò±ÉäC]õ®ú Eò®úx]õ
±ÉÉäb÷ ®úÊºÉº]õ®ú RL +Éè®ú Re {ÉÉÊ®úiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú Eò±ÉäC]õ®ú {É®ú RL ºÉä Ê´ÉEòÊºÉiÉ
´ÉÉä±]äõVÉ +É>ð]õ{ÉÖ]õ ½èþ*

]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú EòÒ ́ÉÉä±]iÉÉ ±ÉÎ¤vÉ (gain), <ºÉ Ê´ÉÎ¶¹]õ |ÉÊiÉ®úvÉäEò Eäò ̈ ÉÉxÉ ºÉä ¤É½ÖþvÉÉ
YÉÉiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ CªÉÉäÊEò <ºÉEäò ¤ÉÒSÉ =i{ÉzÉ ́ÉÉä±]iÉÉ, ºÉÆOÉÉ½þEò vÉÉ®úÉ ̈ Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ
Eäò EòÉ®úhÉ ÊxÉ´Éä¶É ËºÉMÉxÉ±É ºÉä +ÉvÉÉ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉEò Eäò ¤ÉÒSÉ =i{ÉzÉ ºÉä ¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò
½þÉäiÉÒ ½èþ*

ºÉÆOÉÉ½þEò vÉÉ®úÉ ¨Éå iÉÉ{É Eäò {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eäò |É¦ÉÉ´É EòÉä xªÉÚxÉiÉ¨É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB
|ÉÊiÉ®úÉävÉEò Re EòÉä ºÉÎ¨¨ÉÊ±ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* Re EòÉä vÉÉ®úÉ |ÉÊiÉºÉÆ¦É®úhÉ ºÉä
ÊºÉMxÉ±É ±ÉÎ¤vÉ EòÉä Eò¨É ½þÉäxÉä ºÉä ®úÉäEòxÉä Eäò Ê±ÉB Re Eäò ºÉÉlÉ ºÉÉ¨ÉÉxiÉ®ú ̈ Éå BE
òºÉÆvÉÉÊ®újÉ C3 EòÉä ºÉÎ¨¨ÉÊ±ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½è*

ºÉÆvÉÉÊ®újÉ C1 iÉlÉÉ C2 EòÉä Ênù¹]õ vÉÉ®úÉ Eäò |É´ÉÉ½þ EòÉä ®úÉäEòxÉä Eäò Ê±ÉB |ÉªÉÖCiÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, ÊVÉºÉºÉä ÊEò DC +Ê¦ÉxÉÊiÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ iÉ®ú½þ ºÉä
ÊºÉMxÉ±É {ÉÊ®ú{ÉlÉ ºÉä |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ xÉ ½þÉä* <ºÉ iÉ®ú½þ ºÉä, BEò ºiÉ®ú {É®ú DC EòÒ
ÎºlÉÊiÉ EòÉä +MÉ±Éä ºiÉ®ú EòÉä |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ ½þÉäxÉä ºÉä ®úÉäEòiÉÒ ½è, ÊVÉºÉºÉä ÊEò Eäò´É±É
DC ÊºÉMxÉ±É, BEò ºiÉ®ú ºÉä nÚùºÉ®äú {É®ú VÉÉ ºÉEäòÆ*

=¦ÉªÉÊxÉ¹]õ ºÉÆOÉ½þEò |É´ÉvÉÇEò (Common collector amplifier): <ºÉ
Ê´ÉxªÉÉºÉ ¨Éå ºÉÆOÉÉ½þEò, ÊxÉ´Éä¶ÉÒ iÉlÉÉ ÊxÉMÉÇiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò Ê±ÉB =¦ÉªÉÊxÉ¹]õ Ê¤ÉxnÖ
½þÉäiÉÒ ½èþ, +ÉvÉÉ®ú iÉlÉÉ ºÉÆOÉÉ½þEò Eäò ¤ÉÒSÉ ÊxÉ´Éä¶É ÊºÉMxÉ±É ±ÉMÉÉªÉÉ, iÉlÉÉ
=iºÉVÉÇEò iÉlÉÉ ºÉÆOÉÉ½Eò Eäò ¤ÉÒSÉ ½þ]õÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* Fig 9 xÉÉä]õ ÊEòªÉä VÉÉxÉä
´ÉÉ±ÉÉ ±ÉIÉhÉ Ê´É¶ÉÉ±É ÊxÉ´Éä¶ÉÒ |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ ½èþ VÉÉä R1 iÉlÉÉ R2 Eòä ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú
{ÉÊ®ú{ÉlÉú Eäò ´ÉºiÉÖiÉ: ¤É®úÉ¤É®ú ½èþ* ÊxÉMÉÇiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Ê¡ò®ú ¦ÉÒ Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ
<ºÉÊ±ÉªÉä ´É½þ +xÉÖºÉ®úhÉ Eò®úiÉÉ ½èþ ÊEò ´ÉÉä±]iÉÉ ±ÉÊ¤vÉ Eò¨É ½èþ, ±ÉäÊEòxÉ =SSÉ
vÉÉ®úÉ |É´ÉvÉÇxÉ |ÉÉ{iÉ |ÉÉ{iÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Eäò +ÉvÉÉ®ú =iºÉVÉÇEò ºÉÆÊvÉ Eäò ¤ÉÒSÉ AC ́ ÉÉä±]iÉÉ ½èþ, VÉÉä ¤É½ÖþiÉ Eò¨É
½èþ* <ºÉÊ±ÉªÉä ÊxÉMÉÇiÉ ±ÉÊ¤õvÉ BEò ºÉä Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½è* vÉÉ®úÉ ±ÉÎ¤vÉ 50 ºÉä 500
½þÉäiÉÒ ½èþ, Ê¡ò®ú ¦ÉÒ =SSÉ, VÉÉä =¦ÉªÉÎxÉ¹]õ =iºÉVÉÇEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò ±ÉMÉ¦ÉMÉ
¤É®úÉ¤É®ú ½èþ, ÊxÉMÉÇiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¤É½ÖþiÉ Eò¨É (100 +ÉäÀ ºÉä Eò¨É) ½è* <ºÉÊ±ÉªÉä
=iºÉVÉÇEò ºÉä ºÉÆOÉÉ½þEò EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eò¨É ½è iÉlÉÉ ºÉÆOÉÉ½þEò Eäò {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå EòÉä<Ç
|ÉÊiÉ®úÉävÉ xÉ½þÒ ½è*

ºÉÆOÉÉ½þEò {ÉÊ®ú{ÉlÉú EòÉ ¤ÉÉ½þ®úÒ |ÉÊiÉ®úÉävÉ, ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú ºÉä ¦ÉÉ®ú EòÉä nùÒ MÉ<Ç
|ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ Ê¡ò®ú ¦ÉÒ ¤É½ÖþiÉ =SSÉ (300KΩ) ½èþ iÉlÉÉ <ºÉÊ±ÉB =iºÉVÉÇEò
+xÉÖSÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉú, ¤É½ÖþiÉ =SSÉ ÊxÉ´Éä¶ÉÒ |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ EòÉä ÊxÉ¨xÉ ÊxÉMÉÇiÉ |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ
¨Éå °ü{ÉÉÆiÉ®úhÉ Eò®úiÉÉ ½è* ªÉ½þ ´ÉÉºiÉ´É ¨Éå |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ® ½èþ, <ºÉÊ±ÉªÉä
<ºÉEòÉ ¨ÉÖJªÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉEò (buffer) Eäò VÉèºÉä ½èþ +lÉÉÇiÉ |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ
EòÉä Ê¨É±ÉÉxÉ Eò®úxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ ªÉÖÊCiÉ, ÊVÉºÉ¨Éå =ºÉä Ê¨É±ÉÉxÉ xÉ Eò®úxÉÉ ªÉÉ +xÉÖ{ÉªÉÖCiÉ
Eäò EòÉ®úhÉ Ê¤ÉxÉÉ +ÊiÉÊ®úCiÉ ¶ÉÎCiÉ EòÒ ½þÉÊxÉ Eäò ºÉÉlÉ =SSÉ |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ ºjÉÉäiÉ
iÉlÉÉ ÊxÉ¨xÉ |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ ¦ÉÉ®ú Eäò ¤ÉÒSÉ VÉÉäbÃ÷É VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

=¦ÉªÉÊxÉ¹]õ-+ÉvÉÉ®ú |É´ÉvÉÇEò (Common-base amplifier): <ºÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ
¨Éå +ÉÉvÉÉ®ú =iºÉVÉÇEò ÊºÉ®äú iÉlÉÉ ºÉÆOÉÉ½þEò ÊºÉ®äú Eäò ¤ÉÒSÉ =¦ÉªÉÊxÉ¹]õ ÊºÉ®úÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ* =iºÉVÉÇEò vÉÉ®úÉ Ie, ÊxÉ´Éä¶ÉÒ vÉÉ®úÉ iÉlÉÉ ºÉÆOÉÉ½þEò vÉÉ®úÉ IC, ÊxÉMÉÇiÉ
vÉÉ®úÉ ½èþè* (Fig 10) CªÉÉäÊEò Ie = Ib + IC iÉlÉÉ CªÉÉäÆÊEò <ºÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå IC

ºÉä Ie, IB Eäò ¨ÉÉxÉ ºÉä ¤Éb÷É ½èþ, <ºÉÊ±ÉªÉä vÉÉ®úÉ ±ÉÎ¤vÉ IC/ Ie ºÉnèù´É BE ºÉä EÖòUô
Eò¨É ½þÉäMÉÒ* <ºÉÊ±ÉB =¦ÉªÉÊxÉ¹]õ +ÉvÉÉ® {ÉÊ®ú{ÉlÉú ¨Éå vÉÉ®úÉ ±ÉÎ¤vÉ xÉ½þÒ ½Éä
ºÉEòiÉÒ ½éþ* Ê¡ò® ¦ÉÒ +OÉ +Î¦ÉxÉÊiÉ =iºÉVÉÇE +ÉvÉÉ® ºÉÆÊvÉ EòÒ Eò¨É |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ
iÉlÉÉ {É¶SÉ +Î¦ÉxÉÊiÉ ºÉÆOÉÉ½þE-+ÉvÉÉ®ú ºÉÆÊvÉ EòÒ =SSÉ |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ Eäò EòÉ®úhÉ
+SUäô +É¨ÉÉ{É (ºÉÉ<VÉ) EÒ ́ ÉÉä±]iÉÉ ±ÉÎ¤vÉ |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* =nùÉ½þ®úhÉ Eä Ê±ÉB,
ªÉÊnù ½þ¨É ¨ÉÉxÉäÆ ÊE ÊxÉ´Éä¶É |ÉÊiÉ®úÉävÉ 200Ω, ¦ÉÉ® |ÉÊiÉ®úÉävÉ 50K iÉlÉÉ
vÉÉ®úÉ ±ÉÎ¤vÉ 0.98 ½Éä iÉÉä, ´ÉÉä±]iÉÉ ±ÉÎ¤vÉ 0.98 x 50k/200 = 245
½þÉäMÉÒ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.1.166 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

ºÉÆvÉÉÊ®újÉ C1 iÉlÉÉ C2 EòÉ EòÉªÉÇ, =¦ÉªÉÊxÉ¹]õ-=iºÉVÉÇxÉ Eäò VÉèºÉÒ ½þÒ ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ*
CªÉÉäÆÊEò Ê´É¦ÉÉÆiÉ®ú iÉjÆÉ R1 iÉlÉÉ R2 VÉÉä =iºÉVÉÇEò - +ÉvÉÉ®ú ºÉÆÊvÉ Eäò Ê±ÉªÉä
+OÉ +Î¦ÉxÉÊiÉ EòÒ ´ªÉ´ÉºlÉÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* =¦ÉªÉÊxÉ¹]õ ºÉOÉÉÆ½þEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉ
¨ÉÖJªÉ ±ÉÉ¦É =ºÉEòÒ iÉèªÉÉ®úÒ ½èþ ÊVÉºÉºÉä =ºÉä ´ÉÉä±]iÉÉ Eäò vªÉÉxÉ½þÒxÉ Eò®úiÉä ½ÖþªÉä
{ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ Ë¤ÉnÖù {É®ú ºÉÒvÉä VÉÉäbÃ÷É VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä |ÉÉªÉ:
=iºÉVÉÇEò +xÉÖSÉ® E½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, CªÉÉäÊEò =iºÉVÉÇEò ´ÉÉä±]iÉÉ, ÊxÉ´Éä¶ÉÒ ´ÉÉä±]õiÉÉ
EòÉä +xÉÖºÉ®úhÉ Eò®úxÉä EòÒ +Éä®ú |É´ÉÞÊkÉ ½þÉäiÉÒ ½éþ, nùÉäxÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ EòÉ +xiÉ®ú

¤É½ÖþºiÉ®ÒúªÉ |É´ÉvÉÇEò Eäò Ê±ÉB =¦ÉªÉÊxÉ¹]õ - +ÉvÉÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉú ={ÉªÉÖCiÉ xÉ½þÒ ½èþ
CªÉÉäÊEò =¦ÉªÉÊxÉ¹]õ-=iºÉVÉÇEò Eäò ºÉÉlÉ iÉÖ±ÉxÉÉ Eò®úxÉä {É®, =ºÉEòÒ vÉÉ®úÉ iÉlÉÉ
¶ÉÊCiÉ ±ÉÎ¤vÉ Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½è* =ºÉEòÉ Eò¨É ÊxÉ´Éä¶ÉÒ |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ ¦ÉÒ ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ
Ê{ÉUô±Éä ºiÉ®ú Eäò ¦ÉÉ®ú Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä ¶ÉÆ]õ Eò®úiÉÒ ½èþ, ÊVÉºÉEäò EòÉ®úhÉ =ºÉ ºiÉ®ú
ºÉä ÊxÉMÉÇiÉ ́ ÉÉä±]iÉÉ Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉEäò EòÉ®úhÉ EÖò±É ±ÉÎ¤vÉ ºÉä ºÉÆMÉiÉ Eò¨ÉÒ
½þÉäiÉÒ ½è* Ê¡ò®ú ¦ÉÒ =SSÉ +É´ÉÞÊkÉ {É®ú =ºÉEäò |ÉSÉÉ±ÉxÉ EòÒ ªÉÉäMªÉiÉÉ, =ºÉä
v.h.f |É´ÉvÉÇEò ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉÒ ¤ÉxÉÉiÉÉ ½þè* ¤É½ÖþiÉ Eò¨É |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ ÊxÉ´Éä¶ÉÒ iÉlÉÉ
ÊxÉMÉÇiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉú EòÉä Ë±ÉEò Eò®úxÉä ´ÉÉ±Éä ¤É½ÖþiÉ Eò¨É |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ (=iºÉVÉÇEò-
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ºÉÆOÉÉ½þEò |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ) Eäò EòÉ®úhÉ BäºÉÒ +É´ÉÞÊkÉ {É®, =¦ÉªÉÎxÉ¹]-=iºÉVÉÇEò
|É´ÉÇvÉEò EòÒ +{ÉäIÉÉ ªÉ½þ {ÉÊ®ú{ÉlÉú +ÊvÉEò ºlÉÉªÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

´ÉÉä±]iÉÉ |É´ÉvÉÇEò (Voltage amplifier): |É´ÉvÉÇEò BEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå
BEò ªÉÉ +ÊvÉEò ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú ½þÉäiÉä ½èþ iÉlÉÉ ÊxÉ´Éä¶ÉÒ ]õÌ¨ÉxÉ±É EòÉä ±ÉMÉÉªÉä |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ
ÊºÉMxÉ±É EòÉä ¤ÉføÃÉxÉä Eäò Ê±ÉB Êb÷VÉÉ<xÉ ÊEòªÉä ½þÉäiÉä ½èþ* <ºÉä ´ÉÉä±]iÉÉ |É´ÉvÉÇxÉ
Eò½þiÉä ½èþ* ªÉÊnù ÊxÉMÉÇiÉ ´ÉÉä±]iÉÉ EòÉ +É¨ÉÉ{É (ºÉÉ<VÉ) ªÉÉ {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ, ÊxÉ´Éä¶É
´ÉÉä±]iÉÉ ºÉä Ê´ÉSÉÉ®hÉÒªÉ +ÊvÉEò ½þÉä iÉÉä, =ºÉä |É´ÉvÉÇEò EòÒ ́ ÉÉä±]iÉÉ ±ÉÎ¤vÉ Eò½þiÉä
½è* ́ ÉÉä±]iÉÉ |É´ÉvÉÇEò EòÉ ̈ ÉÖJªÉ EòÉªÉÇ, xªÉÚxÉiÉ¨É Ê´ÉEÞÊiÉ Eäò ºÉÉlÉ ÊnùªÉä MÉªÉä ±ÉÎ¤vÉ
EòÉä =i{ÉzÉ Eò®úxÉÉ ½è* +lÉÉÇiÉ ÊxÉMÉÇiÉ ´ÉÉä±]iÉÉ EòÉä ´É½þÒ iÉ®ÆúMÉ °ü{É ¨Éå ½þÉäxÉÉ
SÉÉÊ½þB VÉÉä ÊxÉ´Éä¶ÉÒ iÉ®ÆúMÉ EòÉ °ü{É ½èþ* ±ÉäÊEòxÉ {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ ¨Éå ÊxÉÎ¶SÉiÉ °ü{É ºÉä
{ÉªÉÉÇ{iÉ +ÊvÉEò ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB* ´ÉÉä±]iÉÉ |É´ÉvÉÇEò Eäò =nùÉ½þ®úhÉ, =¦ÉªÉÊxÉ¹]õ
+ÉvÉÉ®ú iÉlÉÉ =¦ÉªÉÊxÉ¹]õ =iºÉVÉÇEò |É´ÉvÉÇEò õ½èþ*

vÉÉ®úÉ |É´ÉvÉÇEò (Current amplifier): vÉÉ®úÉ |É´ÉvÉÇEò EòÉ EòÉªÉÇ ªÉ½þ ½èþ
ÊEò VÉ¤É +ÉvÉÉ®ú ¨Éå vÉÉ®úÉ nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ iÉÉä =iºÉVÉÇEò-ºÉÆOÉÉ½þEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨ÉÆä,
¦ÉÉ®ú ¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò vÉÉ®úÉ EòÉä |É´ÉÉ½þ ½ÉäþxÉä Eäò Ê±ÉB |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½è*

vªÉÉxÉ näùxÉä ªÉÉäMªÉ {ÉÊ®úhÉÉ¨É ªÉ½þ ½èþ ÊEò ªÉÊnù +ÉvÉÉ®ú-vÉÉ®úÉ EòÉä ÊxÉÎ¶SÉiÉ
+xÉÖ{ÉÉiÉ ºÉä ¤ÉføÃÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä, ºÉÆOÉÉ½þEò vÉÉ®úÉ ¨Éå +ÉvÉÉ®ú vÉÉ®úÉ EòÉä
iÉnùÉxÉÖºÉÉ®ú ¤ÉfÃøÉªÉäMÉÒ, ±ÉäÊEòxÉ ºÉÆOÉÉ½þEò vÉÉ®úÉ ¨Éå ¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ
½þÉäMÉÉ* ½þ¨ÉxÉä vÉÉ®úÉ EòÉä |É´ÉÌvÉiÉ Eò®úxÉä EòÒ |ÉÉÎ{iÉ Eò®ú ±ÉÒ ½è* ÊxÉMÉÇiÉ vÉÉ®úÉ ºÉä
ÊxÉ´Éä¶ÉÒ vÉÉ®úÉ Eäò +xÉÖ{ÉÉiÉ EòÉä |É´ÉvÉÇEò EòÉ vÉÉ®úÉ ±ÉÊ¤vÉ Eò½þiÉä ½èþ*

vÉÉ®úÉ |É´ÉvÉÇEò EòÉ =nùÉ½þ®úhÉ, =¦ÉªÉÊxÉ¹]õ =iºÉVÉÇE, =¦ÉªÉÊxÉ¹]õ ºÉÆOÉÉ½þEò
|É´ÉvÉÇEò ½è* =¦ÉªÉÊxÉ¹]õ =iºÉVÉÇEò |É´ÉvÉÇEò EòÒ vÉÉ®úÉ ±ÉÎ¤vÉ 50 ºÉä 300 ½þÉäiÉÒ
½èþ VÉ¤ÉÊEò =¦ÉªÉÊxÉ¹]õ ºÉÆOÉÉ½þEò |É´ÉvÉÇEò EòÉä 50 ºÉä 500 ½þÉäiÉÒ ½è*

¶ÉÎCiÉ |É¤ÉvÉÇEò (Power amplifier): ¶ÉÎCiÉ |É´ÉvÉÇEò EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊxÉMÉÇiÉ
ªÉÆjÉ®úSÉxÉÉ (¨ÉèEäòÊxÉV¨É) EòÉä SÉ±ÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½è* =nùÉ½þ®úhÉ-
±ÉÉ=b÷º{ÉÒEò®, BEò VÉÉäb÷ÃÉ <ªÉ®ú  ¡òÉäxÉ, SÉ±É EÖòhb÷±É ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉÉ EöòUô +xªÉ
|ÉEòÉ®ú EòÒ ºÉÆEäòiÉEò ªÉÖÎCiÉ* ¶ÉÎCiÉ |É´ÉvÉÇEò EòÉ ¨ÉÖJªÉ EòÉªÉÇ ÊxÉMÉÇiÉ ªÉÖÎCiÉ ªÉÉ
¦ÉÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå +Ê´ÉEÞòiÉ ¶ÉÎCiÉ EòÉ +SUôÉ {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ näùxÉÉ ½éþ* VÉèºÉä |É´ÉvÉÇEò
|ÉÉªÉ: =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½éþ* ¶ÉÎCiÉ |É´ÉvÉÇEò Eòä Ê±ÉB =rùÉ½þ®úhÉ - C±ÉÉºÉ A,
C±ÉÉºÉ B, C±ÉÉºÉ AB iÉlÉÉ C±ÉÉºÉ C ½éþ*

Fig 11 ̈ Éå {ÉÚ®úEò ºÉÊ¨ÉÊiÉ C±ÉÉºÉ B Eò¹ÉÉÇEò¹ÉÔ (push pull) ¶ÉÎCiÉ |É´ÉvÉÇEò
{ÉÊ®ú{ÉlÉ nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½éþ* ¶ÉÎCiÉ |É´ÉvÉÇEò {ÉÚ®úEò VÉÉäcä÷ ¨Éå, =xÉ¨Éå ºÉä BEò
NPN (]õÉ<{É) |ÉEòÉ®ú iÉlÉÉ nÚùºÉ®úÉ PNP |ÉEòÉ®ú ½éþ* Ê¤ÉxÉÉ ÊxÉ´Éä¶ÉÒ ºÉÆEäòiÉ Eäò
EòÉä<Ç ¦ÉÒ ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú ºÉÆSÉÉ±ÉxÉ xÉ½þÒ Eò®úiÉÉ ½éþ, iÉlÉÉ ÊxÉMÉÇiÉ ¶ÉÚxªÉ ½þÉäiÉÉ ½éþ* VÉ¤É
ÊxÉ´Éä¶ÉÒ ºÉÆEäòiÉ vÉxÉÉi¨ÉE ÊnùªÉÉ VÉÉ ®ú½þÉ ½þÉä, iÉÉä NPN ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú ºÉÆSÉÉ±ÉxÉ
Eò®úiÉÉ ½éþ iÉlÉÉ PNP ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Ê´ÉSUäônù ½þÉäiÉÉ ½éþ* VÉ¤É @ñhÉÉi¨ÉE ºÉÆEäòiÉ
ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä T1 EòÉä ]õ¬ÚxÉ +É¡ò VÉ¤ÉÊE T2 ºÉÆSÉÉ±ÉxÉ Eò®úiÉÉ ½éþ* <ºÉ
{ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ +ÊvÉEòiÉ¨É nùIÉiÉÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ 78% ½þÉäiÉÒ ½éþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.1.166 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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{ÉÉ´É®ú (Power) +¦ªÉÉºÉ 4.1.167 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - <±ÉäC]ÅõÉäÊxÉEò +¦ªÉÉºÉ

¡ÄòC¶ÉxÉ VÉxÉ®äú]õ®ú +Éè®ú EèòlÉÉäb÷-®äú +ÉÊºÉ±ÉÉäºEòÉä{É (CRO) (Function generator and cathode ray
oscilloscope (CRO))
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ¡ÄòC¶ÉxÉ +Éè®ú +ÉÊb÷ªÉÉä £òÒC´ÉåºÉÒ VÉxÉ®äú]õ®ú Eäò ={ÉªÉÉäMÉ B´ÉÆ ÊxÉªÉÆjÉhÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• CRO EòÉ EòÉªÉÇ|ÉhÉÉ±ÉÒ ®èúÊJÉEò +É®äúJÉÉ Eäò ºÉÉlÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• CRO ¨Éå Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò EòÉªÉÇ |ÉSÉÉ±ÉxÉ EòÉä ¤ÉiÉÉxÉÉ
• <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå CRO EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ*

{ÉÊ®úSÉªÉ (Introduction) : ¡ÄòC¶ÉxÉ VÉ®úxÉä]õ®ú BEò BäºÉÉ ={ÉEò®úhÉ ½èþ VÉÉä
Ê¦ÉzÉ - Ê¦ÉzÉ +É´ÉÞÊkÉ +Éè®ú +ÉªÉÉ¨É {É®ú VªÉÉ ´ÉMÉÇ +Éè®ú ÊjÉ¦ÉÖVÉÉEòÉ®ú ´Éä́ É
+É=]õ{ÉÖ]õ |ÉnùÉxÉ Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½èþ* <ºÉEòÉ +ÊvÉEòiÉ¨É Ê¶ÉJÉ®ú ºÉä Ê¶ÉJÉ®ú +ÉªÉÉ¨É
20v ½þÉäiÉÉ ½èþ* BEò ¡ÆòC¶ÉxÉ VÉxÉ®äú]õ®ú Ê£òC´ÉåºÉÒ ̈ ÉÉìb÷¬Ú±É ]õÉäxÉ EÆò]ÅõÉä±É +ÉÊb÷ªÉÉä
<±ÉäC]ÅõÉÊxÉCºÉ +xªÉ |ÉªÉÉäMÉ¶ÉÉ±ÉÉ +Éè®ú ¶ÉÉävÉEòÉªÉÉç Eäò Ê±ÉB |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ*

¡ÆòC¶ÉxÉ VÉ®úxÉä]õ®ú EòÉ {ÉèxÉ±É EÆò]ÅõÉä±É +Éè®ú +xªÉ ºÉÖÊ´ÉvÉÉBÄ  (Panel controls
and features of function generator)

(Fig 1) ¨Éå ¡ÆòC¶ÉxÉ VÉxÉ®äú]õ®ú Eäò ºÉÉ¨ÉxÉä EòÉ EÆò]ÅõÉä±É {ÉèxÉ±É ½èþ*

1 {ÉÉì́ É®ú +ÉxÉ-+É¡ò Îº´ÉSÉ (Power ON-OFF switch): ¡ÆòC¶ÉxÉ
VÉxÉ®äú]õ®ú EòÉä +ÉxÉ-+É¡ò Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB <ºÉ ¤É]õxÉ EòÉä nù¤ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
¤ÉÆnù Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB =ºÉÒ ¤É]õxÉ EòÉä Ê¡ò®ú ºÉä nù¤ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

2 ®åúVÉ ºÉä±ÉäC]õ®ú (Range selectors): ®åúVÉ ºÉä±ÉäC]õ®ú nù¶ÉEò 10 K
Ê£òC´ÉåºÉÒ |ÉEòÉ®ú EòÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, +É=]õ{ÉÖ]õ Ê£òC´ÉåºÉÒ SÉªÉxÉ ÊEòªÉä MÉªÉä ®åúVÉ
+Éè®ú b÷ÉªÉ±É {É®ú nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä +É´ÉÞÊkÉ Eäò MÉÖhÉxÉ¡ò±É uùÉ®úÉ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
=nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB ªÉÊnù 2  {É®ú ½èþ iÉ¤É +É=]õ{ÉÖ]õ Ê£òC´ÉåºÉÒ 20 KHz ½þÉäMÉÉ*

3 ¡ÆòC¶ÉxÉ ºÉä±ÉäC]õ®ú (Function selectors): ªÉä ºÉä±ÉäC]õ®ú SÉÉ½þÒ MÉ<Ç
+É=]õ{ÉÖ]õ ́ Éä́ É¡òÉ¨ÉÇ EòÉ SÉªÉxÉ Eò®úiÉä ½éþ* ºC´ÉÉªÉ®ú ºÉÉ<xÉ ªÉÉ ÊjÉ¦ÉÖVÉÉEòÉ®ú)*

4 +É=]õ{ÉÖ]õ VÉèEò (Output jack): ¡ÆòC¶ÉxÉ Îº´ÉSÉ Eäò uùÉ®úÉ SÉªÉxÉ ÊEòªÉä
MÉªÉä ´Éä́ É¡òÉ¨ÉÇ <ºÉ VÉèEò {É®ú ={É±É¤vÉ ½þÉäiÉä ½éþ*

5 VCO <xÉ{ÉÖ]õ VÉèEò (VCO input jack): BEò ¤ÉÉ½þ®úÒ <xÉ{ÉÖ]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ
VÉÉä +É=]õ{ÉÖ]õ Ê£òC´ÉåºÉÒ EòÉä {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ, Ê£òC´ÉåºÉÒ ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ
<xÉ{ÉÖ]õ ´ÉÉä±]äõVÉ Eäò ºÉÉ¨ÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

6 TTL VÉèEò (TTL JACK):  BEò TTL (]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú, ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú ±ÉÉìÊVÉE)
{É®ú ºC´ÉÉªÉ®ú ́ Éä́ É¡òÉ¨ÉÇ ={É±É¤vÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ªÉ½þ +É=]õ{ÉÖ]õ +ÉªÉÉ¨É ºÉä º´ÉiÉÆjÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ*

7 B¨{É±ÉÒ]õ¬Úb÷ ÊxÉªÉÆjÉhÉ (Amplitude control): ªÉ½þ +É=]õ{ÉÖ]õ
ÊºÉMxÉ±É Eäò B¨{É±ÉÒ]õ¬Úb÷ EòÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

8 +É¡òºÉä]õ ÊxÉªÉÆjÉhÉ (Offset control): ªÉ½þ +É=]õ{ÉÖ]õ Eäò b÷ÒºÉÒ +É¡òºÉä]õ
EòÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

9 ¡òÉ<xÉ Ê£òC´ÉåºÉÒ b÷ÉªÉ±É (Fine frequency dial): ´Éä́ É ¡òÉ¨ÉÇ Eäò
+É=]õ{ÉÖ]õ Ê£òC´ÉåºÉÒ <ºÉ b÷ÉªÉ±É Eäò ºÉäË]õMÉ Eäò +Éè®ú SÉªÉÊxÉiÉ ®åúVÉ Eäò MÉÖhÉxÉ¡ò±É
Eäò uùÉ®úÉ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

|ÉSÉÉ±ÉxÉ VÉÉxÉEòÉ®úÒ (Operating information): ¡ÆòC¶ÉxÉ VÉxÉ®äú]õ®ú EòÉä
240V, AC ¨ÉÖJªÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç ºÉä {ÉÉì́ É®ú nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ VÉ¤É {ÉÉì́ É®ú Îº´ÉSÉ nù¤ÉÉªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ BEò LED |ÉEòÉÊ¶ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

SÉÉ½þÒ MÉ<Ç Ê£òC´ÉåºÉÒ EòÉä ®åúVÉ Îº´ÉSÉ EòÉä nù¤ÉÉEò®ú +Éè®ú ¡òÉ<xÉ Ê£òC´ÉåºÉÒ b÷ÉªÉ±É
EòÉä ºÉä]õ Eò®úEäò |ÉÉ{iÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

SÉªÉÊxÉiÉ ÊEòªÉä MÉªÉä +É=]õ{ÉÖ]õ ÊºÉMxÉ±É EòÉ B¨{É±ÉÒ]õ¬Úb÷, B¨{±ÉÒ]õ¬Úb÷ ÊxÉªÉÆjÉhÉ
xÉÉì¤É Eäò uùÉ®úÉ ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* |ÉnùÊ¶ÉÇiÉ B¨{É±ÉÒ]õ¬Úb÷ ¨Éå ¶ÉÚxªÉ ºÉä
0-20 V  Ê¶ÉJÉ®ú iÉEò {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ºÉÆ¦É´É ½èþ* TTL  +É=]õ{ÉÖ]õ B¨{±ÉÒ]õ¬Úb÷ EÆò]ÅõÉä±É
uùÉ®úÉ |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

+ÉìÊb÷ªÉÉä Ê£òC´ÉåºÉÒ (AF) VÉxÉ®äú]õ®ú (Audio Frequency (AF)
Generator) (Fig 2): +ÉìÊb÷ªÉÉä Ê£òC´ÉåºÉÒ VÉxÉ®äú]õ®ú 20 Hz ºÉä 20 kHZ
iÉEò Eäò ºÉÉ<xÉ ´Éä́ É ÊºÉMxÉ±É =i{ÉzÉ Eò®úiÉä ½éþ* Ê´É¶Éä¹É |ÉEòÉ®ú Eäò  AF VÉ®úxÉä]õ®ú
100 kHZ iÉEò ºÉÉ<xÉ ́Éä́ É =i{ÉzÉ Eò®úiÉä ½éþ* <ºÉEäò +ÊiÉÊ®úHò ºC´ÉÉªÉ®ú ́Éä́ É =i{ÉzÉ
Eò®úxÉä EòÒ ºÉÖÊ´ÉvÉÉ ¦ÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ*



49

<ºÉ VÉxÉ®ä]õ®ú ̈ Éå BEò {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ¶ÉÒ±É B¨{É±ÉÒ]õ¬Úb÷ EÆò]ÅõÉä±É ½þÉäiÉÉ ½èþ* VÉÉä ÊºÉMxÉ±É
B¨{É±ÉÒ]õ¬Úb÷ EòÉä 10 mv ºÉä 20V iÉEò ¤Énù±ÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ VÉxÉ®äú]õ®ú Eäò ̈ Énùnù ºÉä
®äúÊb÷ªÉÉä, ]õÒ.´ÉÒ., +ÉìÊb÷ªÉÉä B¨{É±ÉÒ¡òÉªÉ®ú +ÉÊnù Eäò +ÉìÊb÷ªÉÉä B¨{É±ÉÒ¡òÉªÉ®ú
SÉ®úhÉÉå EòÒ VÉÉÄSÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

<xÉ Ê£òC´ÉåºÉÒ ®åúVÉ Îº´ÉSÉ SÉÉ½þÒ MÉ<Ç Ê£òC´ÉåºÉÒ ®åúVÉ Îº´ÉSÉ EòÉ SÉªÉxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ
SÉÉ½þÒ MÉ<Ç Ê£òC´ÉåºÉÒ ®åúVÉ Ê£òC´ÉåºÉÒ b÷ÉªÉ±É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò SÉÉ½þÒ MÉ<Ç ®åúVÉ
EòÒ Ê£òC´ÉåºÉÒ |ÉÉ{iÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ*

EèòlÉÉäb÷ ®äú +ÉìÊºÉ±ÉÉäºEòÉä{É (CRO) (Cathode ray oscilloscope
(CRO))

{ÉÊ®úSÉªÉ (Introduction): +ÉìÊºÉ±ÉÉäºEòÉä{É BEò <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ̈ ÉÉ{ÉEò ªÉÆjÉ ½èþ
VÉÉä ÊºÉ®úÉå {É®ú ±ÉMÉÉªÉä MÉªÉä <xÉ{ÉÖ]õ ´Éä́ É ¡òÉ¨ÉÇ EòÉ où¶ªÉ |ÉºiÉÖiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* ÊVÉºÉ
|ÉEòÉ®ú ]äõ±ÉÒÊ´ÉVÉxÉ ]õ¬Ú¤É EèòlÉÉäb÷ ®äú ]õ¬Ú¤É (CRT) où¶ªÉ |ÉºiÉÖiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ, =ºÉÒ
|ÉEòÉ®ú ºGòÒxÉ {É®ú ±ÉMÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ́ Éä́ É¡òÉ¨ÉÇ |ÉnùÌ¶ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* BEò <±ÉäC]ÅõÉxÉ ¤ÉÒ¨É
]õ¬Ú¤É Eäò ̈ ÉÖJÉ ¦ÉÉMÉ {É®ú Ê´ÉIÉäÊ{ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä º´ÉÒ{É (sweep) Eò®úiÉÉ
½èþ ÊVÉºÉºÉä <xÉ{ÉÖ]õ ÊºÉMxÉ±É EòÉ |Énù¶ÉÇxÉ |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

BEò +ÉìÊºÉ±ÉÉäºEòÉä{É ¨Éå ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ÊxÉ¨xÉ ¦ÉÉMÉ ½þÉäiÉä ½éþ:

– B ä̂õxªÉÚ]õ®ú (Attenuator)

– B¨{ÉÒ±ÉÒ¡òÉªÉºÉÇ (amplifiers)

– ºÉÉ-]ÚõlÉ VÉxÉ®äú]õ®ú (saw-tooth generator)

– MÉä]õ B¨{É±ÉÒ¡òÉªÉºÉÇ ªÉÉ VÉäb÷-B¨{É±ÉÒ¡òÉªÉ®ú (gate amplifiers or Z-
amplifier)

– ]ÅõÒMÉ®ú (Trigger)

– ºÉÒ +É®ú ]õÒ (EèòlÉÉäb÷ ®äú ]õ¬Ú¤É) (CRT (cathode ray tube))

– {ÉÉ´É®ú ºÉ{±ÉÉ<Ç (power supply)

Fig 3 ¨Éå BEò ºÉ®ú±É EèòlÉÉäb÷ ®äú +ÉìÊºÉ±ÉÉäºEòÉä{É EòÉ +É®äúJÉ ÊSÉjÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ ½èþ,

+ ä̂õxªÉÚ]õ®ú (Attenuator) : B¨{±ÉÒ¡òÉªÉ®ú Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú <xÉ{ÉÖ]õ ÊºÉMxÉ±É EòÉä
ÊnùªÉä VÉÉxÉä ºÉä {É½þ±Éä =ºÉä =ÊSÉiÉ {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ Eäò ÊºÉMxÉ±É ̈ Éå + ä̂õxªÉÚ]äõb÷ (IÉÒhÉ)  ÊEòªÉÉ
VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB* + ä̂õxªÉÚ]õ®ú ´ÉÌ]õEò±É +Éè®ú ½þÉÊ®úVÉäx]õ±É nùÉäxÉÉå B¨{É±ÉÒ¡òÉªÉ®ú Eäò
Ê±ÉªÉä ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.1.167 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

|É´ÉrÇùEò (Amplifier) : +ÉìÊºÉ±ÉÉäºEòÉä{É ̈ Éå ́ ÉÌ]õEò±É +Éè®ú ½þÉÊ®úVÉäx]õ±É EòÉä Y-
{±Éä]õ {É®ú +É®úÉäÊ{ÉiÉ Eò®úxÉä ºÉä {É½þ±Éä B¨{É±ÉÒ¡òÉ<Ç Eò®úiÉä ½éþ* ½þÉÊ®úVÉäx]õ±É
B¨{É±ÉÒ¡òÉªÉ®ú ÊºÉMxÉ±É EòÉä X-{±Éä]õ ºÉä VÉÉäc÷xÉä ºÉä {É½þ±Éä B¨{É±ÉÒ¡òÉ<Ç Eò®úiÉä ½éþ*

ºÉÉ-]ÚõlÉ VÉxÉ®äú]õ®ú (Saw-tooth generator): ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ +ÉEòÉ®ú Eäò
¨ÉÉ{ÉEò ÊºÉMxÉ±É EòÉä Y-<xÉ{ÉÖ]õ {±Éä]õ ºÉä VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ iÉ¤É ªÉ½þ ºGòÒxÉ {É®ú ÊnùJÉÉ<Ç

näùiÉÉ ½èþ* X-{±Éä]õ {É®ú ÊºÉMxÉ±É <ºÉ |ÉEòÉ®ú ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB ÊEò ºGòÒxÉ {É®ú |ÉÉ{iÉ UôÊ´É
Y-{±Éä]õ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB* +iÉ: BEò ºÉÉ-]ÚõlÉ ÊºÉMxÉ±É X-{±Éä]õ ºÉä VÉÉäc÷xÉä
EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä ÊEò ºGòÒxÉ {É®ú ¤ÉxÉä où¶ªÉ EòÉä ́ ÉÌ]õEò±É {±Éä]õ ºÉä VÉÖcä÷
ÊºÉMxÉ±É EòÒ iÉ®ú½þ ¤ÉxÉÉ ºÉEäò* ºÉÉ-]ÚõlÉ ÊºÉMxÉ±É EòÉä ]õÉ<¨É ¤ÉäºÉ ÊºÉMxÉ±É Eò½þÉ VÉÉiÉÉ
½èþ +Éè®ú ªÉ½þ ºÉÉ-]ÚõlÉ VÉxÉ®äú]õ®ú ºÉä =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ºÉÉ-]ÚõlÉ ÊºÉMxÉ±É EòÒ +ÉEÞòÊiÉ



50

Fig 4  ̈ Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ½èþ* ]õÉ<¨É ¤ÉäºÉ ÊºÉMxÉ±É ]ÅäõºÉ, Ê®ú]ÅäõºÉ +Éè®ú ½þÉä±b÷ +Éì¡ò {ÉÒÊ®úªÉb÷
ºÉä Ê¨É±ÉEò®ú ¤ÉxÉiÉÉ ½èþ*

±ÉÉ<xÉ Ê]ÅõMÉË®úMÉ (Line triggering) :  ÊºÉMxÉ±É VÉÉä ÊEò Ê]ÅõMÉ®ú EòÉä ÊnùªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ CRO Eäò {ÉÉì́ É®ú ºÉ{±ÉÉ<Ç ºÉä |ÉÉ{iÉ ÊºÉMxÉ±É ½þÉäiÉÉ ½èþ* (+É®äúJÉ ÊSÉjÉ
¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ xÉ½þÓ ½èþ)

]ÅõÒMÉ®ú EòÉ ¡òÉ¨ÉÇ SÉªÉxÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú Îº´ÉSÉ |ÉnùÉxÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä
½éþ* CRO ¨Éå =ÊSÉiÉ ºÉ¨ÉªÉ ¦ÉÒ SÉªÉxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ iÉÉÊEò ºGòÒxÉ {É®ú
¤ÉxÉxÉä ´ÉÉ±ÉÉ <¨ÉäVÉ ºlÉÉªÉÒ ®ú½äþ*

CRO (EèòlÉÉäb÷ ®äú ]õ¬Ú¤É) (The Cathode ray tube): ºÉÆ®úSÉxÉÉi¨ÉEò
ºÉÖÊ´ÉvÉÉ+Éå EòÉä <ºÉ {ÉÉ`ö¬ÉÆ¶É Eäò ¤ÉÉnù ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

{ÉÉì́ É®ú ºÉ{±ÉÉ<Ç (Power supply): ÊxÉ¨xÉ ́ÉÉä±]äõVÉ =SSÉ ́ÉÉä±]äõVÉ ÊVÉºÉ |ÉEòÉ®ú
Eäò b÷ÒºÉÒ ºÉ{±ÉÉ<Ç EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ +ÉìÊºÉ±ÉÉäºEòÉä{É Eäò Ê±ÉB ½þÉäiÉÒ ½èþ ®äúC]õÒ¡òÉªÉ®ú,
Ê¡ò±]õ®ú +Éè®ú Îº´ÉSÉ ̈ ÉÉäb÷ {ÉÉì́ É®ú ºÉ{±ÉÉ<Ç {ÉÊ®ú{ÉlÉ uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

CRO ̈ Éå ÊxÉªÉÆjÉhÉ +Éè®ú =xÉEòÒ EòÉªÉÇ|ÉhÉÉÊ±ÉªÉÉÄ (Controls and their
functions in a CRO): ºÉÉ¨ÉÉxªÉ +ÉìÊºÉ±ÉÉäºEòÉä{É Eäò |ÉSÉÉ±ÉxÉ ÊxÉªÉÆjÉEò
VÉÉäÊEò ºÉÉ¨ÉxÉä {ÉèxÉ±É {É®ú ½þÉäiÉä ½éþ*  Fig 7 ̈ Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ½èþ* ÊxÉªÉÆjÉEò Eäò xÉÉ¨É +Éȩ̀ É
EòÉªÉÇ |ÉhÉÉ±ÉÒ xÉÒSÉä ºÉÚSÉÒ ¨Éå nùÒ MÉ<Ç ½èþ*

MÉä]õ B¨{±ÉÒ¡òÉªÉ®ú ªÉÉ Z-B¨{±ÉÒ¡òÉªÉ®ú (Gate amplifier or Z-
amplifier):  ªÉ½þ ́ ÉÉÆUôxÉÒªÉ ½èþ ÊEò CRT  Eäò ºGòÒxÉ {É®ú |ÉnùÌ¶ÉiÉ ½þÉäxÉä ́ ÉÉ±ÉÉ
<¨ÉäVÉ ±ÉMÉÉiÉÉ®ú ºEòÒxÉ {É®ú ÊnùJÉä* <ºÉEäò Ê±ÉB <±ÉäC]ÅõÉxÉ ¤ÉÒ¨É EòÉä SÉÉÊ½þB ÊEò
´É½þ ]õÉ<¨É ¤ÉäºÉ ÊºÉMxÉ±É Eäò Eäò´É±É ]ÅäõºÉ {ÉÒÊ®úªÉb÷ ºGòÒxÉ {É®ú nùJÉÉ<Ç xÉ½þÓ näùxÉÉ SÉÉÊ½þB*
<ºÉEäò Ê±ÉB BEò MÉä]õ B¨{±ÉÒ¡òÉªÉ®ú EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä <±ÉäC]ÅõÉxÉ ¤ÉÒ¨É
EòÉä <ºÉ Gò¨É ̈ Éå ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ ÊEò Eäò´É±É ]ÅäõºÉ {ÉÒÊ®úªÉb÷ ½þÒ ºGòÒxÉ {É®ú ÊnùJÉÉ<Ç
näùiÉÉ ½èþ*

MÉä]õ B¨{±ÉÒ¡òÉªÉ®ú {É®ú BEò ºC´ÉÉªÉ®ú ́ Éä́ É ÊºÉMxÉ±É |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ªÉ½þ ]õÉ<¨É
¤ÉäºÉ ÊºÉMxÉ±É ºÉä VÉÖc÷É ½þÉäiÉÉ ½èþ* Fig 5 ¨Éå ªÉ½þ ÊxÉÌnù¹]õ ½èþ*

]ÅõÒMÉ®ú (MÉä]õ B¨{±ÉÒ¡òÉªÉ®ú +É=]õ{ÉÖ]õ) (Trigger (Gate amplifier
output)) : VÉèºÉä ÊEò {É½þ±Éä =±±ÉäJÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊEò ̈ ÉÉ{ÉÉ VÉÉxÉä ́ÉÉ±ÉÉ ÊºÉMxÉ±É
´Éä́ É ¡òÉ¨ÉÇ Y-<xÉ{ÉÖ]õ ºÉä VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä ºEòÒxÉ {É®ú ÊnùJÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ ́ Éä́ É ¡òÉ¨ÉÇ
EòÉä ºGòÒxÉ {É®ú ÎºlÉ®ú ¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ªÉ½þ +É´É¶ªÉEòiÉ ½èþ ÊEò ]õÉ<¨É ¤ÉäºÉ ÊºÉMxÉ±É
EòÉ |ÉÉ®ÆúÊ¦ÉEò Ë¤ÉnÖù Y Eäò <xÉÖ{ÉÖ] ÊºÉMxÉ±É ºÉä ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ iÉlÉÉ ÊxÉªÉiÉ Ë¤ÉnÖù ½þÉä* ªÉ½þ
ËºÉGòÉäxÉÉ<VÉä¶ÉxÉ Eäò xÉÉ¨É ºÉä VÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ́ Éä {É®ú VÉÉä ËºÉGòÉäxÉÉ<VÉä¶ÉxÉ Eò®úiÉä
½éþ, ]ÅõÒMÉ®ú ½éþ*

]ÅõÒMÉ®ú ]õÉ<¨É ¤ÉäºÉ Eäò Ê]ÅõMÉË®úMÉ Eäò Ê±ÉB {É±ºÉ ªÉÉ B¨{É±ºÉ =i{ÉzÉ Eò®äúMÉÉ ½þ¨Éä¶ÉÉ
]õÉ<¨É ¤ÉäºÉ EòÉä ]ÅõÒMÉ®ú Eò®úEäò BEò ºÉÉì-]ÚõlÉ ´Éä́ É =i{ÉzÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ªÉ½þ +ÉìÊºÉ±ÉÉäºEòÉä{É ¨Éå iÉÒxÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ Ê]ÅõMÉË®úMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

+ÉÆiÉÊ®úEò Ê]ÅõMÉË®úMÉ (Internal triggering) : ÊºÉMxÉ±É VÉÉä ÊEò Ê]ÅõMÉ®ú EòÉä
ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ CRO ºÉä =i{ÉzÉ +ÉÆiÉÊ®úEò ÊºÉMxÉ±É ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉä ́ÉÌ]õEò±É <xÉ{ÉÖ]õ
ÊºÉMxÉ±É ºÉä |ÉÉ{iÉ ÊºÉMxÉ±É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò |ÉÉ{iÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ÊºÉMxÉ±É
Eäò |ÉÊGòªÉÉ+Éå EòÉ Gò¨É Fig 6 ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ½èþ*

¤ÉÉÁ Ê]ÅõMÉË®úMÉ (External triggering) : ÊºÉMxÉ±É VÉÉä ÊEò ]ÅõÒMÉ®ú EòÉä ÊnùªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ ¤ÉÉÁ ÊºÉMxÉ±É ½þÉäiÉÉ ½èþ ªÉ½þ ÊºÉMxÉ±É ¤ÉÉ½þ®úÒ ÊºÉMxÉ±É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò
=i{ÉzÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.1.167 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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ºÉÉ¨ÉÉxªÉ (General)

{ÉÉ´É®ú-+ÉìxÉ (Power-on) (1) : ªÉ½þ BEò ]õÉìMÉ±É EÖÆòVÉÒ ½èþ, VÉÉä ¶ÉÊHò EòÉä
+ÉìxÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ¤ÉxÉÒ ½èþ * +ÉìxÉ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå, ¨ÉÉ{ÉÒªÉÆjÉ EòÉä ¶ÉÊHò +É{ÉÚÌiÉ
EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ iÉlÉÉ ÊxÉªÉÉxÉ ¤É±¤É VÉ±ÉiÉÉ ½èþ *

iÉÒμÉiÉÉ (Intensity) (2) : ªÉ½þ ]ÅäõºÉ EòÒ iÉÒμÉiÉÉ EòÉä ¶ÉÚxªÉ ºÉä +ÊvÉEòiÉ¨É iÉEò
ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ *

ªÉ½þ ]ÅäõºÉ EòÒ iÉÒIÉhÉiÉÉ (Sharpness) EòÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ * ]ÅäõºÉ EòÒ iÉÒμÉiÉÉ
EòÉä ¤Énù±ÉxÉä Eäò {É¶SÉÉiÉ <ºÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ Eäò {ÉÖxÉ: ºÉ¨ÉÉªÉÉäVÉxÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉä
ºÉEòiÉÒ ½èþ *

X -+É´ÉvÉÇxÉ (X-Magnification) (5) : ªÉ½þ ºÉ¨ÉªÉ-+ÉvÉÉ®ú EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç
EòÉä 1 ºÉä 5 MÉÖxÉÉ iÉEò ±ÉMÉÉiÉÉ®ú ¤ÉgøiÉÉ ½èþ, iÉlÉÉ ºÉ¨ÉªÉ-+ÉvÉÉ®ú EòÉä +ÊvÉEòiÉ¨É
40 ns/cm iÉEò ¤ÉgøÉiÉÉ ½èþ *

´ÉMÉÉÇEòÉ®ú iÉ®ÆúMÉ (Square wave) (6): ªÉ½þ nùÉä±ÉxÉnù¶ÉÔ Eäò Y-+xÉÖºÉÆ¶ÉÉävÉxÉ
EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB nùÉä±ÉxÉnù¶ÉÔ Eäò ={ÉªÉÉäMÉEòiÉÉÇ EòÉ 2V(p-p) Eòä +ÉªÉÉ¨É
EòÒ ´ÉMÉÉÇúEòÉ®ú iÉ®ÆúMÉ ={É±É¤vÉ Eò®úiÉÉ ½èÆ*

+É®Ò nùxiÉ iÉ®ÆúMÉ (Saw - tooth wave) (7) : ªÉ½þ 5V(p-p) Eäò ÊxÉMÉÇiÉ
Eäò ºÉÉlÉ |ÉºÉ{ÉÇ-MÉÊiÉ÷ EÖÆòVÉÒ ºÉä ºÉ¨É{ÉÉiÉÒ, +É®úÒ-nÆùiÉ iÉ®ÆúMÉ-°ü{É ÊxÉMÉÇiÉ ={É±É¤vÉ
Eò®úiÉÉ ½èÆ* ¦ÉÉ®ú Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä 10k +ÉäÀ ºÉä Eò¨É xÉ½þÒ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

=v´ÉÉÇvÉ®ú ºÉèC¶ÉxÉ (Vertical Section)

Y (10) : ªÉ½þ ÊxÉªÉÆjÉhÉ, y-+IÉ Eäò ºÉÉlÉ |Énù¶ÉÇxÉ EòÉä MÉÊiÉ Eò®úxÉä näùiÉÉ ½èþ*

Y (13) : ªÉ½þ AC-DC-GND Eò{ÉË±ÉMÉ EÖÆòVÉÒ (14) Eäò uùÉ®úÉ =v´ÉÉÇvÉ®ú
|É´ÉiÉÇEò ºÉä ÊxÉ´Éä¶ÉÒ ÊºÉMxÉ±É EòÉä VÉÉäb÷ÃiÉÉ ½èþ*

AC-DC-GND Eò{ÉË±ÉMÉ EÖÆòVÉÒ (Coupling switch) (14):  ªÉ½þ
=v´ÉÉÇvÉ®ú |É´ÉvÉÇEò EòÉä DC ¨ÉÉäb÷ ¨Éå ªÉÖM¨ÉxÉ EòÉ SÉªÉxÉ Eò®úiÉÉ ½éþ, ªÉ½þ ÊºÉMxÉ±É
EòÉä ÊxÉ´Éä¶ÉÒ ¨Éå ºÉÒvÉä ªÉÖÎM¨ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½è, AC ¨ÉÉäb÷ ¨Éå ªÉ½þ ÊºÉMxÉ±É EòÉä
0.1MF, 400-V ºÉÆvÉÉÊ®újÉ Eäò uùÉ®úÉ ÊxÉ´Éä¶ÉÒ ÊºÉMxÉ±É EòÉä ªÉÖÊM¨ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*
GND ÎºlÉÊiÉ ¨Éå, IòÉÒhÉEòÉ®úÒ (12) EòÉä Y-ÊxÉ´Éä¶ÉÒ, ¦ÉÚºÉ¨{ÉÌEòiÉ ½þÉäiÉÉ ½éþ,
VÉ¤É ÊEò Y-ÊxÉ´Éä¶ÉÒ Ê´É±ÉÊMÉiÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ*

Volt/ cm (IÉÒhÉEòÉ®úÒ) (Attenuator) (12): ªÉ½þ 10-ÎºlÉÊiÉ EòÒ BEò
IÉÒhÉEòÉ®úÒ EÖÆòVÉÒ ½èþ* ªÉ½þ =v´ÉÉÇvÉ®ú |É´ÉvÉÇEò EòÒ ºÉÖOÉÊ½þiÉÉ EòÉä 50m V/cm
ºÉä 50 V/cm iÉEò 1, 2, 5, 10 Eòä +xÉÖGò¨É ¨Éå ºÉ¨ÉÉªÉÉäVÉxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*
IÉÒhÉEòÉ®úÒ EòÒ ªÉlÉÉlÉÇiÉÉ +3% ½èþ*

x1 ªÉÉ 0.1 EÖÆòVÉÒ (Switch)(9)

VÉ¤É x 0.1 ªÉÉ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå EÖÆòVÉÒ +ÉxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ iÉÉä, ªÉ½þ ¨ÉÚ±É
ºÉÖOÉÉÊ½þiÉÉ EòÉä 5 m V/cm ºÉä 50 m V/cm iÉE +É´ÉÊvÉÇiÉ Eò®úiÉÉ ½éþ*

CAL EÖÆòVÉÒ (Switch) (8) : VÉ¤É nù¤ÉÉªÉÉ VÉÉªÉå iÉÉä, x1-x0.1 Îº´ÉSÉ (9)
EòÒ ÎºlÉÊiÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉä ½ÖþB, ªÉ½þ =v´ÉÉÇvÉ® |É´ÉvÉÇxÉ EòÉä, BEò 15 mV
ªÉÉ 150 mV EòÉ DC EòÉ ÊºÉMxÉ±É (ºÉÆEäòiÉ) ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ*

DC ¤ÉÉì±É (DC bal) (11) : ªÉ½ {ÉèxÉ±É {É® BE {ÉÚ́ ÉÇ ¨Éå ºÉä]õ ÊEòªÉÉ ½Öþ+É
ÊxÉªÉÆjÉhÉ ½èþ* VÉ¤É EòÉä<Ç ¦ÉÒ x1 –x0.1 EÖÆòVÉÒ (9) nù¤ÉÒ ½þÉä, ªÉÉ AC-DC-
GND ªÉÖM¨ÉxÉ EÖÆòVÉÒ (14) EòÉä {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉªÉå, iÉ¤É ªÉ½þ ]ÅäõºÉ EòÉä MÉÊiÉ
xÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

X-ÊºlÉÊiÉ (Position) (21):  <ºÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ Eäò uùÉ®úÉ |Énù¶ÉÇxÉ ùEòÉä X - +IÉ
Eäò ºÉÉlÉ SÉ±ÉÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

Ê]ÅõMÉ® ºiÉ®ú (Trigger level) (18): ªÉ½ Ê]ÅõÊMÉMÆÉ Eò®xÉä Eòä ¨ÉÉäb EòÉä SÉªÉxÉ
E®úiÉÉ ½èþ* AUTO ÎºlÉÊiÉ ¨Éå, ÊxÉ´Éä¶ÉÒ ÊºÉMxÉ±É EòÒ +xÉÖ{ÉÎºlÉiÉÒ ¨Éå, ºÉ¨ÉªÉ-
+ÉvÉ®ú ®äúJÉÉ |ÉnùùÌ¶ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* VÉ¤É ÊxÉ´Éä¶ÉÒ ÊºÉMxÉ±É ={ÉÎºlÉiÉ ½þÉä iÉÉä,
|Énù¶ÉÇxÉ (Êb÷º{É±Éä) º´ÉSÉÊ±ÉiÉ Ê]ÅõMÉ®ú ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* ÊxÉªÉÆjÉhÉ EòÉ Ê´ÉºiÉÉ®ú,
Ê]ÅõMÉ®ú Ê¤ÉxnÖù EòÉä ½þºiÉ °ü{É ºÉä SÉªÉxÉ Eò®úxÉä Eäò ªÉÉäMªÉ ¤ÉxÉiÉÉ ½èþ*

ºÉ¨ÉªÉ-+ÉvÉÉ®ú (Time base) (19) : ªÉ½þ ºÉäC]õ®ú EÖÆòVÉÒ |ÉºÉ{ÉÇ MÉÊiÉ EòÉä,
50 ms/cm ºÉä 0.2Ms/cm iÉEò 11 {ÉnùÉå ¨Éå SÉªÉxÉ Eò®úiÉÒ ½èþ* EXT
+ÆÊEòiÉ ÎºlÉÊiÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ iÉ¤É ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ¤É, IÉäÊiÉVÉ ÊxÉ´Éä¶ÉÒ EòÉä ¤ÉÉ½þ®úÒ
ÊºÉMxÉ±É ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

´ÉÌxÉªÉ®ú (Vernier) (22): ªÉ½þ ÊxÉªÉÆjÉhÉ, ºÉ¨ÉªÉ-+ÉvÉÉÊ®iÉ |ÉºÉ{ÉÇ-SÉªÉxÉEò
EÖÆòVÉÒ (19) ºÉä ºÉ¨¤ÉÊvÉiÉ ºÉÚIÉ¨É ºÉ¨ÉÉªÉÉäVÉxÉ ½èþ* ªÉ½þ |ÉºÉ{ÉÇ Eäò {É®úÉºÉ EòÉä 5 Eäò
MÉÖhÉEò ºÉä ¤ÉfÃøÉiÉÉ ½èþ* |ÉºÉ{ÉÇ MÉÊiÉªÉÉå EòÉä +xÉÖºÉÆvÉÉäÊ¶ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB <ºÉä
CAL ÎºlÉÊiÉ {É®ú {ÉÚhÉÇ °ü{É ºÉä nùÊIÉhÉÉ´ÉiÉÇ PÉÚ̈ ÉxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

iÉÖ±ªÉEòÉ±ÉxÉ SÉªÉxÉEò (Sync selector) (15,16,17) : INT/EXT EÖÆòVÉÒ
(15), +ÉÆiÉÊ®úEò ªÉÉ ¤ÉÉ½þ®úÒ Ê]ÅõMÉ®ú ÊºÉMxÉ±É EòÉ SÉªÉxÉ Eò®úiÉÒ ½èþ* vÉxÉÉi¨ÉEò
ªÉÉ @ñhÉÉi¨ÉEò EÖÆòVÉÒ (16), ªÉ½þ SÉªÉxÉ Eò®úiÉÒ ½èþ ÊEò CªÉÉ Ê]ÅõMÉ®ú ÊEòªÉÉ VÉÉxÉä
´ÉÉ±ÉÉ iÉ®ÆúMÉ-°ü{É, vÉxÉÉi¨ÉEò ªÉÉ @ñhÉÉi¨ÉEò {Énù {É®ú ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ ½è* NORM/
TV EÖÆòVÉÒ (17), ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ªÉÉ TV (®äúJÉÉ +É´ÉÞkÉÒ) £äò¨É ̈ Éå +xÉÖ̈ ÉÊiÉ näùiÉÉ ½èþ*

º]äõ¤É (Stab) (20) : ªÉ½þ {ÉèxÉ±É {É®ú BEò {ÉÚ́ ÉÇ ¨Éå ºÉä]õ ÊEòªÉÉ ½Öþ+É ÊxÉªÉÆjÉhÉ
½èþ* <ºÉä, <ºÉÊ±ÉªÉä ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä ÊVÉºÉºÉä ÊEò, +É{ÉEòÉä
Ê]ÅõMÉ®ú ±Éä́ É±É ÊxÉªÉÆjÉhÉ (18) EòÒ AUTO ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ‘öÒEò +ÉvÉÉ®ú ®äúJÉÉ |ÉÉ{iÉ
½þÉä ºÉEåò* Ê]ÅõMÉ®ú ±Éä́ É±É ÊxÉªÉÆjÉhÉ EòÉä ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ +xªÉ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå, +É{ÉEòÉä
+ÉvÉÉ®ú ®äúJÉÉ |ÉÉ{iÉ xÉ½þÒ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

Ext Eèò{É (Ext cap) (23) : ºÉ¨¤ÉÆvÉEòÉä EòÉ ªÉ½þ ªÉÖM¨É, <xÉ ºÉ¨¤ÉÆvÉEòÉä {É®ú
ºÉÆvÉÉÊ®újÉ EòÉä VÉÉäbÃ÷iÉä ½ÖþB ºÉ¨ÉªÉ +ÉvÉÉ®ú {É®úÉºÉ EòÉä 50ms/cm ºÉä +ÉMÉä
iÉEò Ê´ÉºiÉÉ®ú Eò®úxÉä Eäò ªÉÉäMªÉ ¤ÉxÉÉiÉÉ ½èþ*

IÉäÊiÉVÉ ÊxÉ´Éä¶ÉÒ (Hor input) (24) : ªÉ½þ ¤ÉÉ½þ®úÒ ÊºÉMxÉ±É EòÉä IÉäÊVÉiÉ
|É´ÉvÉÇEò ºÉä VÉÉäb÷iÉÉ ½èþ*

¤ÉÉ½þ®úÒ iÉÖ±ªÉEòÉ±ÉEò (Ext sync) (25) õ: ªÉ½þ iÉÖ±ªÉEòÉ±ÉxÉ Eäò Ê±ÉB ¤ÉÉ½þ®úÒ
ÊºÉMxÉ±É EòÉä Ê]ÅõMÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉú Eòä ºÉÉlÉ VÉÉäb÷iÉÉ ½èþ*

CRO EòÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ (APPLICATION OF CRO)

AC ´ÉÉä±]iÉÉ EòÉ ¨ÉÉ{É (AC voltage measurement): EäòlÉÉäb÷
ÊEò®úhÉ nùÉä±ÉxÉnù¶ÉÔ Eòä {Énæù {É®ú ºÉäÆ]õÒ¨ÉÒ]õ®ú Ê÷´É¦ÉÉVÉxÉ ¨Éå +ËEòiÉ ÊEòªÉÉ ½Öþ+É
ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ:, BEò {±ÉÉÎº]õEò EòÉ +ÉªÉÉ¨É +vªÉÉºiÉ®úhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ
iÉ®ÆúMÉ °ü{É EòÉ ±É¨¤É´ÉiÉ +ÉªÉÉ¨É (Amplitude), ¶ÉÒ¹ÉÇ ºÉä ¶ÉÒ¹ÉÇ (’Ê¶ÉJÉ®ú ºÉä
Ê¶ÉJÉ®ú) ´ÉÉÉä±]iÉÉ EòÉ nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ*

+YÉÉiÉ AC ´ÉÉä±]iÉÉ EòÉä ¨ÉÉ{ÉxÉä Eäò Ê±ÉB ¨ÉÖJªÉ +É{ÉÚÌiÉ AC EòÉä Ê´É±ÉMÉxÉ
]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò uùÉ®úÉ +±ÉMÉ Eò®ú näùxÉÉ SÉÉÊ½þB iÉlÉÉ IÉÒhÉEòÉ®úÒ EòÉä 50V/
Êb÷´ÉÒVÉxÉ {É® ºÉä] ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½è* AC-DC EÖÆòVÉÒ EòÉä AC ÎºlÉÊiÉ (+É=])õ
{É®ú ºÉä]õ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ¨ÉÉ{ÉÒ VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ´ÉÉä±]iÉÉ EòÉä ÊxÉ´Éä¶ÉÒ (<xÉ{ÉÖ]õ)

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.1.167 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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iÉlÉÉ =¦ÉªÉÊxÉ¹]õ (common) ]õÉÌ¨ÉxÉ±É ºÉä VÉÉäbÃÉ÷ VÉÉiÉÉ ½è* ºÉ¨ÉªÉ-+ÉvÉÉ®ú
EÖòÆVÉÒ EòÉä iÉ®ÆúMÉ °ü{É Eäò +xÉäEò ºÉÉªÉEò±É (SÉGò) EòÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ºÉä]
Eò®åú* V/ Ê´É¦ÉÉMÉ EÖòVÆÉÒ EÉ ºÉÖÊ´ÉvÉÉVÉxÉEò >ðÄSÉÉ<Ç {É®ú iÉ®ÆúMÉ-°ü{É |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä
Eäò Ê±ÉªÉ ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ Eò®åú ÊVÉºÉºÉä ÊEò vÉxÉÉi¨ÉE iÉlÉÉ @ñhÉÉi¨ÉE ¶ÉÒ¹ÉÇ, {Énæù Eä
+Æn® ÊnùJÉÉ<Ç nåù*

{Énæù {É®ú ´ÉÉä±]iÉÉ Eäò ±É¨¤É´ÉiÉ +ÉªÉÉ¨É (¶ÉÒ¹ÉÇ ºÉä ¶ÉÒ¹ÉÇ Ê´É¦ÉÉMÉ EòÒ ºÉÆJªÉÉ) EòÉ
¨ÉÉ{Éä* +¤É ¶ÉÒ¹ÉÇ ºÉä ¶ÉÒ¹ÉÇ ´ÉÉä±]iÉÉ Eäò ¨ÉÉxÉ EòÉä YÉÉiÉ Eò®xÉäú Eäò Ê±ÉªÉä +ÉªÉÉ¨É
EòÉä ´ÉÉä±]õ / Ê÷´É¦ÉÉVÉxÉ ºÉäË]õMÉõ ºÉä MÉÖhÉÉ Eò®åú*

=nùÉ½þ®úhÉ : Fig 8 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä +xÉÖºÉÉ®ú 6.4 ±É¨¤É´ÉiÉ Ê´ÉSÉ±ÉxÉ iÉlÉÉ
´ÉÉä±]õ / Ê´É¦ÉÉVÉxÉ EòÒ ºÉäË]õMÉ 5 ´ÉÉä±]õ EòÉä ¨ÉÉxÉä*

¶ÉÒ¹ÉÇ ºÉä ¶ÉÒ¹ÉÇ ´ÉÉä±]iÉÉ = 6.4 x 5 = 32 V
+iÉ: ¶ÉÒ¹ÉÇ ´ÉÉä±]iÉÉ = 16 V
+iÉ: RMS ´ÉÉä±]iÉÉ = 16 x 0.707 = 11.31V

¶ÉÒ¹ÉÇ ºÉä ¶ÉÒ¹ÉÇ ´ÉÉä±]iÉÉ
ªÉÉ RMS ´ÉÉä±]iÉÉ

|Énù¶ÉÇxÉ Eò®xÉäú Eäò Ê±ÉªÉä ºÉ¨ÉªÉ/ Ê´É¦ÉÉVÉxÉ EÖÆòVÉÒ EòÉä ºÉä]õ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ]ÅäõºÉ
EòÉä SÉ±ÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB Y-Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ EòÉä ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ Eò®å, ÊVÉºÉºÉä ÊEò
¨ÉÉ{ÉxÉä EòÒ Ë¤ÉnÖù IÉäÊiÉVÉ Eäòxpù ®äJÉÉú {É®ú ½þÉä* ¨ÉÉ{É EòÒ Ê¤ÉÆnÖù Eäò |ÉÉ®Æú¦É EòÉä
ºÉÖÊ´ÉvÉÉVÉxÉEò ºÉÆnù¦ÉÇ ®äJÉÉ {É®ú ½þ]õÉxÉä Eäò Ê±ÉB X-Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ EòÉä ÊxÉªÉÆjÉhÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ*

BE ºÉÉ<E±É (SÉG) Eäò Ë¤ÉnÖù+Éä Eä ¤ÉÒSÉ EÒ nÚù®Ò (Ê´É¦ÉÉVÉxÉ) EòÉä Fig 10 ¨Éå
nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä +xÉÖºÉÉ®ú ¨ÉÉ{ÉÉ VÉÉiÉÉ ½è*

BEò ºÉÉ<Eò±É Eäò Ê´É¦ÉÉVÉxÉ iÉlÉÉ ºÉ¨ÉªÉ/ Ê´É¦ÉÉVÉxÉ EÖÆòVÉÒ EòÒ ºÉäË]õMÉ EòÉ
MÉÖhÉxÉ¡ò±É, BEò SÉGò EòÒ +É´ÉþiÉÇEòÉ±É (Period) Eò½þiÉä ½èþ*

+É´ÉÞÊkÉ EòÉä ÊxÉ¨xÉ ºÉÚjÉ ºÉä YÉÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* (Fig 10)

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.1.167 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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 = 11.31v  

2 x 2
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DC ´ÉÉä±]iÉÉ EòÒ ¨ÉÉ{É (DC voltage measurement): ÊxÉ´Éä¶ÉÒ
SÉªÉxÉEòÉ®Ò EÖÆòVÉÒ EòÉä DC ÎºlÉÊiÉ {É®ú ºÉä] Eò®åú* {Énæù Eäò Eòäxpù {É® ]ÅäõºÉ |ÉÉ{iÉ
E®xÉä Eä Ê±ÉB Y-Ê´ÉºlÉÉÊ{ÉiÉ ÎºlÉÊiÉ EòÉä ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ E®åú* ªÉ½þ ®äúJÉÉ ¶ÉÚxªÉ
DC ´ÉÉä±]õ EòÉä |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉÒ ½è* ¨ÉÉ{ÉÒ VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ DC ´ÉÉä±]iÉÉ Eòä
vÉxÉÉi¨ÉEò EòÉä ÊxÉ´Éä¶ÉÒ ]õÌ¨ÉxÉ±É iÉlÉÉ @ñhÉÉi¨ÉEò EòÉä =¦ÉªÉÊxÉ¹]õ (common)
]õÌ¨ÉxÉ±É ºÉä VÉÉäc÷ä* +¤É IÉäÊiÉVÉ ®äúJÉÉ >ð{É®ú EòÒ +Éä®ú =‘äöMÉÒ (Ê´É{É®úÒiÉ wÉÖ́ ÉiÉÉ
Eäò Ê±ÉB xÉÒSÉä) ´ÉÉä±]õ / Ê´É¦ÉÉVÉxÉ EÖÆòVÉÒ EòÉä +É´É¶ªÉEòiÉÉ +xÉÖºÉÉ®ú ºÉä]õ Eò®åú*

+¤É ¶ÉÚxªÉ ºÉÆnù¦ÉÇ ®äúJÉÉ ºÉä Ê´É¦ÉÉVÉxÉ ¨Éå ±É¨¤É´ÉiÉ nÚù®úÒ EòÉä ¨ÉÉ{Éä* ±É¨¤É´ÉiÉ nÚù®úÒ
(Ê´É¦ÉÉVÉxÉ) ºÉä ´ÉÉä±]õ / Ê´É¦ÉÉVÉxÉ ºÉäË]õMÉ ºÉä MÉÖhÉÆÉ Eò®úEäò DC ´ÉÉä±]iÉÉ EòÉä
|ÉÉ{iÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

Fig 9 Eäò ºÉÆnù¦ÉÇ ¨Éå BEò =nùÉ½þ®úhÉ ½þ±É ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½è*
¨ÉÉxÉÉ ÊEò ±É¨¤É´ÉiÉ Ê´ÉIÉä{É 2.6 Ê´É¦ÉÉVÉxÉ iÉlÉÉ ´ÉÉä±] / Ê´É¦ÉÉVÉxÉ EòÒ ºÉäË]õMÉ
20 ́ ÉÉä±]õ ½èþ*

DC ´ÉÉä±]iÉÉ = 2.6 x 20 = 52V.

ºÉ¨ÉªÉ iÉlÉÉ +É´ÉÞÊkÉ EòÉ ¨ÉÉ{É (Measurement of time and fre-
quency): ¨ÉÉ{Éä VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ iÉ®ÆúMÉ °ü{É E Éä V ÊxÉ´Éä¶ÉÒ ºÉä VÉÉäbäÃ÷* ´ÉÉä±]õ /
Ê´É¦ÉÉVÉxÉ EÖÆòVÉÒ EÉä iÉ®ÆMÉ °ü{É Eä =ÊSÉiÉ ±É¨¤É +ÉªÉÉ¨É EòÉä |Énù¶ÉÇxÉ E®úxÉä Eäò
Ê±ÉB ºÉä]õ Eò®äÆ* ¨ÉÉ{Éä VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä iÉ®ÆúMÉ °ü{É ºÉä ±ÉMÉ¦ÉMÉ nùÉä ºÉÉ<Eò±É EòÉä

                     1
+É´ÉÞÊkÉ  =   _________

              ºÉ¨ÉªÉÉ´ÉÊvÉ

VÉ½ÉÆ +É´ÉÞÊkÉ, ½]VÉÇ ¨Éå iÉlÉÉ ºÉ¨ÉªÉ, ºÉäEòäÆb ¨Éå ½èþ*

=nùÉ½þ®úhÉ (Example):

ºÉ¨ÉªÉ = Ê´É¦ÉÉVÉxÉ x ºÉ¨ÉªÉ +ÉvÉÉ®ú ºÉåÊ]õMÉ

= 5 x 0.2ms   =  1 ms

<ºÉÊ±ÉªÉä +É´ÉÞÊkÉ =

+É´ÉÞÊkÉ = 1kHz
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{ÉÉ´É®ú (Power) +¦ªÉÉºÉ 4.1.168 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - <±ÉäC]ÅõÉäÊxÉEò +¦ªÉÉºÉ

Ê|Éx]äõb÷ ºÉÌEò]õ ¤ÉÉäbÇÂºÉ (PCB) (Printed circuit boards (PCB))
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• BËSÉMÉ Eäò Ê±ÉB |ÉªÉÖHò BSÉäx]õ EòÉ |ÉEòÉ®ú B´ÉÆ BSÉäx]õ  EòÉ |ÉEòÉ®ú B´ÉÆ BSÉäx]õ Ê´ÉÊ±ÉªÉxÉ iÉèªÉÉ®ú Eò®úxÉÉ B´ÉÆ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• BËSÉMÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ BSÉäx]õ Ê±ÉªÉxÉ EòÉä =kÉäÊ±ÉiÉ Eò®úxÉä ´ÉÉ±Éä EòÉ®úEòÉå EòÉä ¤ÉiÉÉxÉÉ
• PCBs {É®ú ÊUôpù Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ¨É½þk´É{ÉÚhÉÇ Ë¤ÉnÖù+Éå EòÒ ºÉÚSÉÒ ¤ÉxÉÉxÉÉ
• PCBs {É®ú +´ÉªÉ´ÉÉå ({ÉÖVÉÉç ) EòÒ ÎºlÉÊiÉ ÊSÉÎ¼xiÉ Eò®úxÉä Eäò ±ÉÉ¦É EòÒ ºÉÚSÉÒ ¤ÉxÉÉxÉÉ*

{ÉÊ®úSÉªÉ (Introduction)

Ê|Éx]äõb÷ ºÉÌEò]õ ¤ÉÉäbÇ÷ ÊVÉºÉ¨Éå iÉÉÄ¤Éå EòÒ EòxÉäÏC]õMÉ iÉÉ®úÉå EòÉä iÉÉÄ¤Éä EòÒ BEò {ÉiÉ±ÉÒ
SÉÉ±ÉxÉ uùÉ®úÉ ¤Énù±É ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉä <ÆºÉÖ±Éä]äõb÷ ¤ÉÉäbÇ÷ Eäò BEò iÉ®ú¡ò føÉ±ÉÉ
MÉªÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ÆºÉÖ±Éä]õ®ú ¤ÉÉäbÇ÷ |ÉÉªÉ: ¡òÉäxÉäÊ]õEò {Éä{É®ú ªÉÉ ¡òÉ<¤É®ú M±ÉÉºÉ ªÉÉ
B{ÉÉìCºÉÒ EòÉ ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* føÉ±ÉÉ MÉªÉÉ SÉÉ±ÉEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ ÊVÉºÉä ÊEò ]ÅäõEò Eäò
°ü{É ¨Éå VÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ =ºÉEòÉ +ÉEòÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò {ÉÉì́ É®ú {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ
½èþ* ]ÅäõEò EòÒ SÉÉèbÅ÷É<Ç EÖòUô Ê¨É¨ÉÒ ºÉä EÖòUô BEò Ê¨É±ÉÒ¨ÉÒ]õ®ú VÉÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ {É®ú
ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ ½èþ*

BEò {ÉiÉ±ÉÒ ]ÅäõEò VÉÉä ÊEò BEò Ê¨É¨ÉÒ ºÉä Eò¨É ½þÉä SÉÉÄnùÒ EòÒ ¤ÉxÉÒ ]ÅäõEò ½þÉäiÉÒ ½èþ
VÉ½þÉÄ {É®ú +É<ÇºÉÒ ºÉÌEò]õ +Éè®ú ̈ ÉÉ<GòÉä EÆò]ÅõÉä±É®ú ºÉÌEò]õ ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ́ É½þÉÄ
|ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÉ ½èþ* {ÉÒºÉÒ¤ÉÒ ¤ÉxÉÉxÉä EòÒ Eò<Ç Ê´ÉÊvÉªÉÉÄ ½èþ <ºÉä xÉÒSÉä ´ÉhÉÇxÉ ÊEòªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ*

BËSÉMÉ (Etching)

BEò ¤ÉÉ®ú EòÉ{É®ú Eäò {É±ÉiÉä {ÉiÉÇ Eäò +É´É¶ªÉEò ¦ÉÉMÉ EòÉä EòÉì{É®ú ºÉÉ<b÷ EòÉä ±ÉäÊ¨ÉxÉä]õ
Eò®ú ºÉÖJÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +MÉ±Éä {Énù ̈ Éå ±ÉäÊ¨ÉxÉä¶ÉxÉ Eäò +xÉ¨ÉÉºCb÷ ¦ÉÉMÉ ̈ Éå ={ÉÎºlÉiÉ
¦ÉÉMÉ Eäò EòÉì{É®ú {ÉiÉÇ EòÉä ½þ]õÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ |ÉÊGòªÉÉ BËSÉMÉ Eäò °ü{É ̈ Éå VÉÉxÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ*

EòÉì{É®ú EòÒ {ÉiÉÇ Eäò +´ÉÉÆÊUôiÉ IÉäjÉ Eäò BËSÉMÉ Eäò ¤ÉÉnù ½þÒ ±ÉäÊ¨ÉxÉä¶ÉxÉ EòÉ ¤ÉSÉÉ
½Öþ+É tÉÎi´ÉEò ¦ÉÉMÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ Eäò Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò +ÉEÞòÊiÉ |ÉÉ{iÉ Eò®úiÉÉ
½èþ*

BËSÉMÉ ÊxÉ¨xÉ ¨Éå ºÉä ÊEòºÉÒ BEò ®úºÉÉªÉxÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ;

– B±Eäò±ÉÉ<xÉ +¨ÉÉäÊxÉªÉÉ (Alkaline ammonia)

– ºÉ±}ªÉÚÊ®úEò ½þÉ<bÅ÷ÉäVÉxÉ {É®úÉ¨ºÉÉ<b÷ (Sulpuric-hydrogen peroxide)

– ¡äòÊ®úEò C±ÉÉä®úÉ<b÷ (Ferric chloride)

– CªÉÚÊ|ÉEò C±ÉÉä®úÉ<b÷ (Cupric chloride)

¶ÉÖ°ü+ÉiÉ Eò®úxÉä ́ ÉÉ±ÉÉå +Éè®ú ÊEò¡òÉªÉiÉÒ iÉ®úÒEäò ºÉä ̈ ÉäxÉÖ+±É BËSÉMÉ |ÉÉäºÉäºÉ ºÉ¤ÉºÉä
+ÊvÉEò ±ÉÉäEòÊ|ÉªÉ ½èþ, ªÉ½þ |ÉÉªÉ: ¡äòÊ®úEò C±ÉÉä®úÉ<b÷ Eäò Ê´É±ÉªÉxÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ¡äòÊ®úEò C±ÉÉä®úÉ<b÷ pù́ É, {ÉÉ´Éb÷®ú +Éè®ú ÊGòº]õ±É °ü{É ̈ Éå ={É±É¤vÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ*

VÉ¤É BËSÉMÉ Ê´É±ÉªÉxÉ iÉèªÉÉ®ú Eò®úiÉä ½éþ iÉ¤É ºÉÉÆpù ¡äòÊ®úEò C±ÉÉä®úÉ<b÷ {ÉÉ´Éb÷® /ÎC±ÉªÉxÉ
MÉÖxÉMÉÖxÉÉ {ÉÉxÉÒ (27°F) Eäò ºÉÉlÉ Ê¨É±ÉÉEò®ú EòÉÄSÉ EòÒ Uôc÷ ºÉä +SUôÒ iÉ®ú½þ Ê½þ±ÉÉªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ iÉxÉÖ (dilute) BÊºÉb÷ (FeCl3) Ê´É±ÉªÉxÉ iÉèªÉÉ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ*

¡äòÊ®úEò C±ÉÉä®úÉ<b÷ +Éè®ú VÉ±É EòÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ BËSÉMÉ EòÒ nù®ú EòÉä ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ Eò®úiÉÉ
½èþ* =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB 100mg  ºÉÉÆpù ¡äòÊ®úEò C±ÉÉä®úÉ<b÷ {ÉÉ´Éb÷®ú/pù´É BEò ±ÉÒ]õ®ú
{ÉÉxÉÒ Eäò Ê±ÉB |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ Fecl3 {±ÉÉìÎº]õEò Eäò =ÊSÉiÉ ºÉÉ<VÉ
Eäò ]Åäõ ÊVÉºÉ¨Éå ÊEò {Éå]äõb ±ÉäÊ¨ÉxÉä]õ ÊVÉºÉ¨Éå BËSÉMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ {ÉÚ®úÒ iÉ®ú½þ ºÉä
bÚ÷¤É VÉÉªÉä ¨Éå iÉäªÉÉ®ú ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* VÉèºÉÉ ÊEò Fig 1 ¨Éå |ÉnùÊ¶ÉÇiÉ ½èþ*

SÉÚÆÊEò ¡äòÊ®úEò C±ÉÉä®úÉ<b÷ BEò acidic Ê´ÉÊ±ÉªÉxÉ ½èþ, ½þÉÆ±ÉÉÊEò ªÉ½þ iÉxÉÖ ½þÉäiÉÉ ½èþ
Ê¡ò®ú ¦ÉÒ i´ÉSÉÉ Eäò Ê±ÉB xÉÖEòºÉÉxÉnùÉªÉEò ½èþ <ºÉÊ±ÉB <ºÉ Ê´É±ÉªÉxÉ ̈ Éå EòÉªÉÇ Eò®úiÉä
ºÉ¨ÉªÉ ®ú¤É®ú M±ÉÉä¤ºÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB*

{Éå]äõb÷ ±ÉäÊ¨ÉxÉä]õ ÊVÉºÉEòÉ BËSÉMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ ½èþ, =ºÉEäò +É´É¶ªÉEò ¦ÉÉMÉ EòÉä ½þÒ
ºÉ®úEòÉEò®ú Fecl3   Ê´É±ÉªÉxÉ ¨Éå b÷É±ÉxÉÉ SÉÉÊ½þB* ºÉÉlÉ ½þÒ Fig 1 ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ
ÊEòªÉä +xÉÖºÉÉ®ú ±ÉäÊ¨ÉxÉä]õ EòÉ {Éå]äõb÷ ºÉiÉ½þ >ð{É®ú EòÒ iÉ®ú¡ò ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB iÉÉÊEò
BËSÉMÉ |ÉÊGòªÉÉ EòÒ |ÉMÉÊiÉ BËSÉMÉ EòÒ ºÉÒ¨ÉÉ ÊnùJÉÉ<Ç näù*

BEò ºÉ¨ÉÉxÉ B´ÉÆ iÉäVÉÒ ºÉä BËSÉMÉ Eäò Ê±ÉB BSÉå]õ Ê´É±ÉªÉxÉ EòÉä Ê½þ±ÉÉEò®ú iÉlÉÉ Fig 2
¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ +xÉÖºÉÉ®ú ]Åäõ EòÉä ZÉÖEòÉEò®ú =kÉäÊVÉiÉ (ÊGòªÉÉ¶ÉÒ±É) ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ
Ê´É±ÉªÉxÉ EòÉä ¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò =kÉäVÉxÉÉ Eò®úxÉä ºÉä ¤ÉSÉxÉÉ SÉÉÊ½þB CªÉÉåÊEò <ºÉºÉä {Éé]õ
ÊEòªÉä MÉªÉä ]ÅäõEò Eäò +ÆÊiÉ¨É ÊºÉ®äú =JÉc÷ ºÉEòiÉä ½éþ +Éè®ú ÊVÉxÉ ¦ÉÉMÉÉå EòÉ BËSÉMÉ
xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ ½èþ ´ÉÉä ¦ÉÒ ½þ]õ ºÉEòiÉä ½éþ*

VÉèºÉä BËSÉMÉ ̈ Éå |ÉMÉÊiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ +xÉSÉÉ½äþ ¦ÉÉMÉ ºÉä EòÉì{É®ú vÉÒ®äú-vÉÒ®äú ½þ]õiÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ VÉ¤É BËSÉMÉ {ÉÚhÉÇ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +xÉSÉÉ½äþ ¦ÉÉMÉÉå ºÉä {ÉÚ®úÉ EòÉì{É®ú +où¶ªÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ
½èþ +Éè®ú BËSÉMÉ ÊEòªÉä MÉªÉä ¦ÉÉMÉ EòÉ ®ÆúMÉ ±ÉäÊ¨ÉxÉä]äõb÷ ¤ÉÉäbÇ÷ Eäò <ÆºÉÖ±Éä]õ®ú Eäò ®ÆúMÉ
EòÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*

BEò ¤ÉÉ®ú EòÉì{É®ú Eäò +xÉSÉÉ½äþ ¦ÉÉMÉ VÉ¤É {ÉÚ®úÒ iÉ®ú½þ BËSÉMÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ¤ÉÉäbÇ÷
Ê´É±ÉSÉxÉ ºÉä ¤ÉÉ½þ®ú ÊxÉEòÉ±É ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉä ºÉÉ¡ò {ÉÉxÉÒ ºÉä vÉÉäEò®ú
¤ÉSÉä ½ÖþB Fecl3  Ê´É±ÉªÉxÉ EòÉä ½þ]õÉ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ +ÉMÉä ÊEòºÉÒ |ÉEòÉ®ú Eäò
BËSÉMÉ ÊGòªÉÉ EòÉä ½þÉäxÉä ºÉä ®úÉäEòiÉÉ ½èþ*
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{ÉÉxÉÒ ºÉä ¤ÉÉäbÇ÷ EòÉä ºÉÉ¡ò Eò®úxÉä Eäò ¤ÉÉnù ºÉÚJÉÉEò®ú BSÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉÒ <ÆEò/{Éå]õ VÉÉä ÊEò
±Éä-+É=]õ {Éè]õxÉÇ ̈ Éå ½þÉäiÉä ½éþ =ºÉä ºÉÉ±´Éå]õ VÉèºÉä ÊEò lÉÒxÉ®ú ªÉÉ {Éä]ÅõÉä±É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ
Eò®úEäò ½þ]õÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉ¤É ºÉÉ¡ò ÊEòªÉä MÉªÉä ¤ÉÉäbÇ÷ {É®ú SÉ¨ÉEònùÉ®ú EòÉì{É®ú {É^õÒ
+Éè®ú {Éèb÷ ½þÉäiÉÉ ½èþ* VÉÉäÊEò Fig 3 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉä +xÉÖºÉÉ®ú Eäò´É±É +É´É¶ªÉEòiÉÉ EòÉä
|ÉnùÊ¶ÉÇiÉ Eò®úiÉä ½éþ*

PCBs {É®ú ÊUôpù ¤ÉxÉÉxÉÉ (Drilling holes on PCBs)

BËSÉMÉ +Éè®ú ¨ÉÉºEò ªÉÉ {Éå]õ ½þ]õÉxÉä Eäò ¤ÉÉnù {ÉÖVÉÉç EòÉä ±ÉMÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB <xÉ{ÉÖ]õ,
+É=]õ{ÉÖ]õ +Éè®ú Vcc iÉlÉÉ OÉÉ=hb÷ EòxÉäC¶ÉxÉ +ÉÊnù Eäò Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò ´ªÉÉºÉ
EòÉ ÊUôpù {Éäb÷ {É®ú ¤ÉxÉÉxÉÉ* +MÉ±ÉÉ º]äõ{É ½þÉäiÉÉ ½èþ* ½þÉä±É Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ +iªÉÊvÉEò
ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ ®úJÉxÉÉ {Éc÷iÉÉ ½èþ CªÉÉåÊEò bÅ÷ÒË±ÉMÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ +ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ ºÉä EòÉì{É®ú
Eäò ºÉiÉ½þÒ IÉäjÉ =JÉc÷ ºÉEòiÉÉ ½èþ* {ÉÒºÉÒ¤ÉÒ {É®ú ÊUôpù ¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB EÖòUô ={ÉÉªÉ
xÉÒSÉä ÊnùB MÉB ½éþ;

– ÊbÅ÷Ë±ÉMÉ |ÉÉ®Æú¦É Eò®úxÉä Eäò {ÉÚ́ ÉÇ ªÉÊnù ÊVÉºÉä Ë¤ÉnÖù {É®ú ÊbÅ÷±É ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ ½èþ º{É¹]õ
xÉ½þÓ ½èþ iÉÉä =ºÉ Ë¤ÉnÖù EòÉä {ÉÖxÉ: {ÉÆSÉ Eò®ú näùxÉÉ SÉÉÊ½þB iÉÉÊEò ÊbÅ÷±É Ê¤É]õ ̀ öÒEò
=ºÉÒ {ÉÆSÉ ÊEòªÉä MÉªÉä Ë¤ÉnÖù {É®ú ¤Éè̀ åö*

– ½þÉ<Ç º{ÉÒb÷ ÊbÅ÷±É/¨É¶ÉÒxÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®åú*

– +É´É¶ªÉEò +ÉEòÉ®ú Eäò ÊbÅ÷±É ¤ÉÒ]õ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®åú ªÉÊnù =ÊSÉiÉ +ÉEòÉ®ú EòÉ
ÊbÅ÷±É ¤ÉÒ]õ ={É±É¤vÉ xÉ ½þÉä iÉÉä BEò ºÉÉ<VÉ UôÉä]äõ +ÉEòÉ®ú EòÉ ÊbÅ÷±É Ê¤É]õ ={ÉªÉÉäMÉ
Eò®åú ±ÉäÊEòxÉ Eò¦ÉÒ ¦ÉÒ ¤Écä÷ +ÉEòÉ®ú EòÉ ÊbÅ÷±É Ê¤É]õ ={ÉªÉÉäMÉ xÉ Eò®åú*

– {ÉÒºÉÒ¤ÉÒ EòÉä ±ÉEòc÷Ò Eäò MÉÖ]õEòÉå Eäò ºÉÉlÉ ́ ÉÉ<ºÉ {É®ú +SUôÒ iÉ®ú½þ Ê¡òCºÉ Eò®åú,
iÉÉÊEò ÊbÅ÷Ë±ÉMÉ +Éè®ú {Éäb÷ BÊ®úªÉÉ Eäò EòÉì{É®ú ÊUô±ÉxÉä Eäò nùÉè®úÉxÉ {ÉÒºÉÒ¤ÉÒ føÒ±ÉÉ
xÉ ½þÉä*

– ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®åú ÊEò ºÉ¦ÉÒ +É´É¶ªÉEò Ë¤ÉnÖù ÊbÅ÷±É ÊEòªÉÉ VÉÉ SÉÖEòÉ ½èþ CªÉÉåÊEò
BEò ¤ÉÉ®ú {ÉÖVÉÉç EòÉä ±ÉMÉÉ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú {ÉÖxÉ: ÊbÅ÷Ë±ÉMÉ ºÉä EÆò{ÉzÉ Eäò
EòÉ®úhÉ ±ÉMÉÉªÉä MÉªÉä {ÉÖVÉÉæ EòÉä xÉÖEòºÉÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

ÊUôpùÉå EòÒ ÊbÅ÷Ë±ÉMÉ Eäò ¤ÉÉnù {ÉÒºÉÒ¤ÉÒ EòÉä ºÉÉ¡ò Eò®åú iÉÉÊEò vÉÚ±É +Éä®ú +´ÉÊ¶É¹]õ
ºÉä ¨ÉÖHò ½þÉä VÉÉªÉä* ±Éä-+É=]õ {Éè]õxÉÇ {É®ú ´ÉÉÌxÉ¶É ±ÉMÉÉBÄ iÉÉÊEò EòÉì{É®ú Eäò {Éè]õxÉÇ
EòÉä EòÉä®úÉäVÉxÉ ºÉä ¤ÉSÉÉªÉÉ VÉÉ ºÉEäò*

+´ÉªÉ´ÉÉå/{ÉÖVÉÉç EòÉ ±Éä-+É=]õ iÉèªÉÉ®ú Eò®úxÉÉ +Éè®ú ÊSÉÎ¼xÉiÉ Eò®úxÉÉ (Preparing
and marking component lay out)

{ÉÒºÉÒ¤ÉÒ Eäò {ÉÖVÉæ Eäò ÎºlÉÊiÉ EòÉ ÊSÉx½þÉÆEòxÉ Eò®úxÉä Eäò nùÉä ¨ÉÖJªÉ ±ÉÉ¦É ½éþ*
(Fig 4)

{ÉÒºÉÒ¤ÉÒ Eäò {ÉÖVÉæ EòÒ iÉ®ú¡ò {ÉÖVÉÉç Eäò ÎºlÉÊiÉ EòÉ ÊSÉx½þÉÆEòxÉ Eò®úxÉä Eäò nùÉä ¨ÉÖJªÉ
±ÉÉ¦É ½èþ,

– <ºÉºÉä {ÉÖVÉÉç EòÉä ±ÉMÉÉxÉä EòÒ MÉÊiÉ ¤Égø VÉÉiÉÒ ½èþ, ÊVÉºÉºÉä ÊEò {ÉÖVÉÉç EòÉä ±ÉMÉÉxÉä
Eäò Ê±ÉB ºÉ½þÒ ºlÉÉxÉ JÉÉäVÉxÉä EòÒ VÉ°ü®úiÉ ºÉ¨ÉÉ{iÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ*

– ¤ÉÉäbÇ÷ {É®ú ±ÉMÉÉªÉä VÉÉxÉä ́ ÉÉ±Éä {ÉÖVÉÉç Eäò wÉÖ́ ÉiÉÉ (polarity) EòÉä ÊSÉÎ¼xÉiÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ, iÉÉÊEò ¤ÉÉäbÇ÷ iÉèªÉÉ®ú Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ wÉÖ́ ÉiÉÉ nùÉä¹É ºÉ¨ÉÉ{iÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉ ºÉEäò*

{ÉÖVÉÉç EòÉ ÊSÉx½þÉÆEòxÉ EòÒ ̈ ÉÉxÉEò |ÉÊGòªÉÉ Eäò Ê±ÉB ªÉÉ iÉÉä {ÉÖVÉæ EòÉ ÊºÉ¨¤ÉÉ±É =ºÉEäò
EòÉäb÷ xÉ¨¤É®ú Eäò ºÉÉlÉ ªÉÉ Eäò´É±É {Éäb÷ Eäò ºÉ®úÉå {É®ú EòÉäb÷ xÉÆ¤É®ú ÊSÉÎ¼xÉiÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ VÉèºÉä ÊEò Fig 4 ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ½èþ*

{ÉÖVÉÉç EòÉä <C_öÉ Eò®úxÉä +Éè®ú PCB iÉèªÉÉ®ú Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ BEò +±ÉMÉ {ÉÖVÉÉæ +xÉÖºÉÉ®ú
VÉÉxÉEòÉ®úÒ Eäò Ê±ÉB iÉèªÉÉ®ú Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB*

{ÉÖVÉæ EòÉäb÷ Ê´É´É®úhÉ

|ÉÊiÉ®úÉävÉ R1 1K Ohms,1W, 5%
R2,R3 680 Ohms,1/4W,10%

Eäò{ÉäÊºÉ®ú]õ®ú C1 1000uF, 50V,
axial 0.01uF,

C2 to C7 100V, ceramic  disc

b÷ÉªÉÉäb÷ D1,D2, 1N4007
D3,D4

Eò¨É ºÉÆJªÉÉ ¨Éå {ÉÖVÉæ ´ÉÉ±Éä {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò Ê±ÉB +±ÉMÉ ºÉä {ÉÖVÉÉç EòÒ ºÉÚSÉÒ ¤ÉxÉÉxÉä EòÒ
VÉMÉ½þ Ë|É]äõb÷ ºÉÌEò]õ ¤ÉÉäbÇ÷ {É®ú ºÉÒvÉä {ÉÖVÉÉç EòÉ ¨ÉÉxÉ ÊSÉÎ¼xÉiÉ Eò®ú ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ, VÉèºÉÉ ÊEò Fig 5 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.1.168 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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¨ÉèxÉÖ+±É °ü{É ºÉä iÉèªÉÉ®ú Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB {ÉÒºÉÒ¤ÉÒ Eäò {ÉÖVÉÉç Eäò ±Éä-+É=]õ EòÉä {Éäb÷
Eäò {ÉÒUäô ºÉÉä±b÷®ú EòÒ ÎºlÉÊiÉ Eäò ±Éä-+É=]õ EòÉä BEò OÉÉ¡ò ¶ÉÒ]õ {É®ú JÉÓSÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ +Éè®ú {ÉÖVÉÉç EòÒ ÎºlÉÊiÉ +Éè®ú wÉÖ́ ÉiÉÉ ̈ ÉÉxÉEò ºÉÆEäòiÉÉå EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò nù¶ÉÉÇªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ* {ÉÖVÉÉç EòÉä ÊMÉxÉEò®ú {ÉÖVÉÉç EòÒ BEò ºÉÚSÉÒ iÉèªÉÉ®ú EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

{ÉÖVÉÉç Eäò iÉ®ú¡ò ±Éä-+É=]õ EòÉä iÉ¤É EòÉ¤ÉÇxÉ ¶ÉÒ]õ +Éè®ú {ÉÆÊºÉ±É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®ú
<ÆºÉÖ±Éä]õ®ú Eäò {ÉÖVÉæ EòÒ iÉ®ú¡ò {ÉÒºÉÒ ¤ÉÉäbÇ÷ {É®ú ]ÅäõºÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ]ÅäõºÉ ÊEòªÉä MÉªÉä
¦ÉÉMÉÉå EòÉä ¤ÉÉäbÇ÷ {É®ú {É®ú¨ÉÉxÉå]õ ̈ ÉÉEÇò®ú {ÉäxÉ ªÉÉ {Éå]õ +Éè®ú {ÉiÉ±Éä ¥É¶É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ
Eò®úEäò {ÉÖxÉ: JÉÓSÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ªÉÉ º{É¶ÉÇ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.1.168 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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{ÉÊ®úSÉªÉ (Introduction)

lÉÉªÉÎº]õ® BEò SÉÉ®ú ±ÉäªÉ®ú ªÉÖÊHò ½èþ VÉÉä ̈ ÉÉä]õ®úÉå B´ÉÆ +xªÉ <±ÉäÎC]ÅõEò±É ={ÉEò®úhÉÉå
Eäò +iªÉÊvÉEò ̈ ÉÉxÉ EòÒ vÉÉ®úÉ EòÉä <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò±ÉÒ Îº´ÉSÉ +ÉxÉ ‘ON’ B´ÉÆ +Éì¡ò
‘OFF’ Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½èþ* ÊºÉÊ±ÉEòÉxÉ EÆò]ÅõÉ±É ®äúC]õÒ¡òÉªÉ®ú (SCR) +Éè®ú ]ÅõÉªÉEò
lÉÉªÉÊ®úº]õ®ú Eäò =nùÉ½þ®úhÉ ½éþ* +ÉvÉÖÊxÉEò =tÉäMÉÉå ̈ Éå ±ÉMÉ¦ÉMÉ ºÉ¦ÉÒ <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò
ÊxÉªÉÆjÉhÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòB VÉÉiÉä ½éþ VÉÉä lÉÉªÉÊ®úº]õ®ú Eäò ºÉÉlÉ <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ
½þÉäiÉä ½éþ*

SCR EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ  (Construction of SCR): BEò Ê´ÉÊ¶É¹]õ  SCR
EòÉ GòÉºÉ ºÉäC¶ÉxÉ±É BÊ®úªÉÉ +Éè®ú ÊºÉ¨¤É±É Fig 1 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* ̈ ÉÚ±É°ü{É
ºÉä SCR ̈ Éå P +Éè®ú N ]õÉ<{É +rÇùSÉÉ±ÉEò ̈ É]äõÊ®úªÉ±É EòÒ SÉÉ®ú-{É®úiÉ MÉÉä±ÉÒ ½þÉäiÉÒ
½èþ* ÊºÉÊ±ÉEòÉìxÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ +ÉÆiÉÊ®úEò ºÉä̈ ÉÒ EÆòb÷C]õ®ú Eäò °ü{É ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½è ÊVÉºÉ¨Éå =ÊSÉiÉ +¶ÉÖÊrùªÉÉå EòÉä VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ*

SCR EòÉªÉÇ |ÉhÉÉ±ÉÒ  (Working of SCR): SCR  BEò SÉÉ®ú {É®úiÉ ́ÉÉ±ÉÉ
={ÉEò®úhÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå iÉÒxÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É ½þÉäiÉä ½éþ, BxÉÉäb÷, EèòlÉÉäb÷ +Éè®ú MÉä]õ* VÉ¤É BxÉÉäb÷
EòÉä EèòlÉÉäb÷ Eäò ºÉÉ{ÉäIÉ ¨Éå {ÉÉìVÉÒÊ]õ´É ®JÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä (Fig 1 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú),
iÉ¤É J2   Ê®ú´ÉºÉÇ ¤ÉÉªÉºÉ ̈ Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ÊVÉºÉ¨Éå Eäò´É±É ±ÉÒEäòVÉ Eò®Æú]õ Êb÷´ÉÉ<ºÉ
ºÉä |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

SCR  iÉEò +Éì¡ò-º]äõ]õ (off-state) ªÉÉ +OÉ +´É°ürù Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ* VÉ¤É BxÉÉäb÷
ºÉä EèòlÉÉäb÷ ́ ÉÉä±]äõVÉ ¤Égø VÉÉiÉÉ iÉ¤É Ê®ú´ÉºÉÇ ¤ÉÉªÉºb÷ VÉÆC¶ÉxÉ  J2   =SSÉ ́ÉÉä±]äõVÉ ́ÉÞÊr
Eäò EòÉ®úhÉ ¤ÉÒSÉ EòÉ {ÉiÉÇ ]Úõ]õ VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ +´Éä±ÉäxSÉ {ÉiÉÇ EòÉ ]Úõ]õxÉÉ Eò½þ±ÉÉiÉÉ
½èþ* SÉÚÆÊEò +xªÉ VÉÆC¶ÉxÉ  J1 +Éè®ú J3 ¡òÉì®ú´ÉbÇ÷ ¤ÉÉªÉºÉ ½èþ* <ºÉÊ±ÉB ºÉ¦ÉÒ iÉÒxÉÉå
VÉÆC¶ÉxÉ {É®ú £òÒ EèòÊ®úªÉ®ú ªÉÚ́ É¨Éå]õ ¨Éå ½þÉäMÉÉ ÊVÉºÉEäò {ÉÊ®úhÉÉ¨É º´É°ü{É BEò ¤Éc÷É

BxÉÉäb÷-]Úõ-EèòlÉÉäb÷ ¡òÉ®ú´ÉbÇ÷ Eò®Æú]õ IF ½þÉäMÉÉ iÉ¤É ´ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷Éì{É VF   Êb÷´ÉÉ<ºÉ Eäò
ÊºÉ®úÉå {É®ú SÉÉ®ú {É®úiÉÉå ̈ Éå +ÉäÊ¨ÉEò bÅ÷É{É Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú Ê¡ò®ú ={ÉEò®úhÉ SÉÉ±ÉxÉ
ÎºlÉÊiÉ ªÉÉ +ÉìxÉ-º]äõ]õ ¨Éå Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

+ÉìxÉ º]äõ]õ ̈ Éå Eò®Æú]õ EòÉä BCºÉ]õxÉÇ±É <¨{ÉÒbå÷ºÉ uùÉ®úÉ ºÉÒÊ¨ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ¤É ªÉÊnù
BxÉÉäb÷ ´É EèòlÉÉäb÷ Eäò ¤ÉÒSÉ ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä PÉ]õÉ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, CªÉÉåÊEò +´ÉIÉªÉ
{ÉiÉÇ (depletion layer)  +Éè®ú Ê®ú´ÉºÉÇ ¤ÉÉªÉºÉ VÉC¶ÉxÉ J2   EòÉ +ÎºiÉi´É EèòÊ®úªÉ®ú
(´ÉÉ½þEòÉå) Eòäò ̈ ÉÖHò |É´ÉÉ½þ Eäò EòÉ®úhÉ xÉ½þÓ ®ú½þ VÉÉiÉÉ ½èþ* +iÉ: Êb÷´ÉÉ<ºÉ ±ÉMÉÉiÉÉ®ú
+ÉìxÉ +´ÉºlÉÉ ̈ Éå ®ú½äþMÉÉ* VÉ¤É ¡òÉ®ú´ÉbÇ÷ Eò®Æú]õ EòÉ ̈ ÉÉxÉ ½þÉäÏ±b÷MÉ Eò®Æú]õ Ih,  ºÉä
Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ, iÉÉä VÉÆC¶ÉxÉ J2  Eäò +´ÉIÉªÉ IÉäjÉ ̈ Éå ́ ÉÉ½þEòÉå EòÒ Eò¨ÉÒ Eäò EòÉ®úhÉ
+´ÉIÉªÉ {ÉiÉÇ Ê´ÉEòÊºÉiÉ ½þÉäxÉä ±ÉMÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú Êb÷´ÉÉ<ºÉ +´É°ürù ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå SÉ±ÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú VÉ¤É SCR Îº´ÉSÉ +ÉxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, iÉ¤É {ÉÊ®úhÉÉ¨ÉÒ
¡òÉ®ú´ÉbÇ÷ Eò®Æú]õ EòÉä ±ÉèËSÉMÉ Eò®Æú]õ IL ºÉä +ÊvÉEò ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

ªÉ½þ +É´É¶ªÉEò ½èþ ÊEò VÉÆC¶ÉxÉ Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ́ ÉÉ½þEòÉå EòÒ ̈ ÉÉjÉÉ EòÉä ¤ÉxÉÉEò®ú ®úJÉÉ
VÉÉªÉä, xÉ½þÓ iÉÉä VÉèºÉä ½þÒ BxÉÉäb÷-]Úõ-EèòlÉÉäb÷ ́ ÉÉä±]äõVÉ Eò¨É ½þÉäMÉÉ Êb÷´ÉÉ<ºÉ ¤±ÉÉËEòMÉ
º]äõ]õ ̈ Éå ́ ÉÉ{ÉºÉ SÉ±ÉÉ VÉÉªÉäMÉÉ* ½þÉäÏ±b÷MÉ Eò®Æú]õ ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ ±ÉäÊEòxÉ
±ÉèËSÉMÉ Eò®Æú]õ Eäò ¤É½ÖþiÉ xÉVÉnùÒEò ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉEòÉ {ÉÊ®úhÉÉ¨É EÖòUô Eäò Ê±ÉB BÎ¨{ªÉ®ú
¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ* VÉ¤É EòlÉÉèb÷ EòÉä BxÉÉäb÷ Eäò ºÉÉ{ÉäIÉ vÉxÉÉi¨ÉEò ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉÆC¶ÉxÉ
J1 +Éè®ú J3 Ê®ú´ÉºÉÇ ¤ÉÉªÉºÉ ̈ Éå ½þÉäiÉä ½éþ +Éè®ú SCR ̈ Éå ºÉä ½þÉäEò®ú ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ±ÉÒEäòVÉ
vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ Êb÷´ÉÉ<ºÉ EòÉ Ê®ú´ÉºÉÇ ¤±ÉÉìËEòMÉ +´ÉºlÉÉ ½èþ*

VÉ¤É SCR Ê®ú´ÉºÉÇ ¤ÉÉªÉºÉ ̈ Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ¤É ́ É½þ ̀ öÒEò =ºÉÒ |ÉEòÉ®ú ́ ªÉ´É½þÉ®ú Eò®úiÉÉ
½èþ VÉèºÉä ºÉÒ®úÒVÉ ̈ Éå VÉÖcä÷ nùÉä b÷ÉªÉÉäb÷ Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú Ê®ú´ÉºÉÇ ¤ÉÉªÉºÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ ±ÉMÉÉxÉä
{É®ú Eò®úiÉÉ ½èþ* SCR Eäò nùÉä +ÉÆiÉÊ®úEò IÉäjÉ ¤ÉÉ½þ®úÒ {ÉiÉÇ EòÒ +{ÉäIÉÉ ½þ±EòÉ b÷ÉäË{ÉMÉ
ÊEòªÉÉ ½Öþ+É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

+iÉ: ¡òÉì®ú´ÉbÇ÷ ¤ÉÉªÉºÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå J2  Eäò Êb÷{±Éä¶ÉxÉ ±ÉäªÉ®ú (+´ÉIÉªÉ {ÉiÉÇ) EòÒ
¨ÉÉä]õÉ<Ç  J1 +Éè®ú J3  Eäò Ê®ú´ÉºÉÇ ¤ÉÉªÉºÉ ̈ Éå +´ÉIÉªÉ {ÉiÉÇ EòÒ EÖò±É ̈ ÉÉä]õÉ<Ç ºÉä +ÊvÉEò
½þÉäMÉÉ <ºÉÊ±ÉB ¡òÉì®ú´ÉbÇ÷ ¥ÉäEò +Éä́ É®ú ´ÉÉä±]äõVÉ VBO   Ê®ú´ÉºÉÇ ¥ÉäEò +Éä́ É®ú ´ÉÉä±]äõVÉ
ºÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ +ÊvÉEò ½þÉäMÉÉ*

SCR  Eäò nùÉä ºlÉÉªÉÒ +Éè®ú =iGò¨ÉhÉÒªÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉ ÎºlÉÊiÉªÉÉÄ ½èþ, +Éì¡ò-º]äõ]õ ºÉä
+ÉìxÉ-º]äõ]õ ̈ Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ EòÉä ]õxÉÇ +ÉìxÉ Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, VÉÉä ÊEò ¡òÉì®ú´ÉbÇ÷ ́ ÉÉä±]äõVÉ
EòÉä  VBO  EòÉä ¤ÉgøÉEò®ú |ÉÉ{iÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉEäò Ê´É{ÉÊ®úiÉ ÎºlÉÊiÉ ]õxÉÇ +Éì¡ò
½èþ ÊVÉºÉä ¡òÉì®ú´ÉbÇ÷ Eò®Æú]õ EòÉ ̈ ÉÉxÉ  Ih  ºÉä PÉ]õÉEò®ú ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* BEò +ÊvÉEò
ºÉÖÊ´ÉvÉÉVÉxÉEò +Éè®ú ={ÉªÉÉäMÉÒ Ê´ÉÊvÉ Êb÷´ÉÉ<ºÉ ̈ Éå MÉä]õ-bÅ÷É<´É ±ÉMÉÉEò®ú ]õxÉÇ-+ÉìxÉ
Eò®úxÉÉ ½èþ*

{ÉÉ´É® (Power) +¦ªÉÉºÉ 4.1.169 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - <±ÉäC]ÅõÉäÊxÉEò +¦ªÉÉºÉ

{ÉÉ´É®ú <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ={ÉEò®úhÉ - UJT +Éè®ú FET (Power electronic devices - UJT and FET)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• SCR EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ +Éè®ú EòÉªÉÇ +Ê¦É±ÉÉIÉÊhÉEòÉå iÉlÉÉ <ºÉEòÒ VÉÉÄSÉ Ê´ÉÊvÉ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• Ê]ÅõMÉË®úMÉ MÉä]õ ºÉÌEò]õ Eäò Ê±ÉB UJT EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• DIAC +Éè®ú TRIC EòÒ EòÉªÉÇ |ÉhÉÉ±ÉÒ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• FET EòÉ ÊºÉrùÉÆiÉ, EòÉªÉÇ, ¤ÉÉªÉËºÉMÉ +Éè®ú +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• JFET EòÉ ÊºÉrùÉÆiÉ, ¤ÉÉªÉËºÉMÉ +Éè®ú B¨{±ÉÒ¡òÉªÉ®ú Eäò °ü{É ¨Éå =ºÉEòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉÉ*
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SCR Eäò +Ê¦É±ÉIÉhÉ (Characteristics of SCR)

SCR EòÉ ´ÉÉä±]äõVÉ Eò®Æú]õ +Ê¦É±ÉIÉhÉ (SCR voltage current
characteristic): Fig 2 BEò SCR EòÉ ´ÉÉä±]äõVÉ Eò®Æú]õ +Ê¦É±ÉÉIÉÊhÉEò
|ÉnùÎ¶ÉÇiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* ÊVÉºÉEòÉ MÉä]õ ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ xÉ½þÓ ½èþ (JÉÖ±ÉÉ)* VÉ¤É BxÉÉäb÷-EèòlÉÉäb÷
ºÉÌEò]õ Ê®ú´ÉºÉÇ ¤ÉÉªÉºÉ ̈ Éå ½éþ iÉ¤É ¤É½ÖþiÉ +±{É Eò®úÆú]õ ̈ ÉÉ<GòÉä BÎ¨{ÉªÉ®ú ̈ Éå SCR
¨Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* Ê®ú´ÉºÉÇ ¤±ÉÉìËEòMÉ Eò®Æú]õ Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ* VÉ¤É Ê®ú´ÉºÉÇ ¥ÉEò +Éä́ É®ú
´ÉÉä±]äõVÉ VBR, {ÉÒEò Ê®ú´ÉºÉÇ ́ ÉÉä±]äõVÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ iÉ¤É SCR Ê®ú´ÉºÉÇ
B´Éä±ÉäxSÉ ¥ÉäEòb÷É=xÉ Eäò EòÉ®úhÉ SÉÉ±ÉxÉ Eò®úxÉä ±ÉMÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú Eò®Æú]õ EòÉ ̈ ÉÉxÉ iÉäVÉÒ
ºÉä BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨Éå ¤ÉgøiÉÉ ½èþ*

½þÉä iÉÉä MÉä]õ {É®ú {ÉÉìVÉÒÊ]õ´É ÊºÉMxÉ±É ±ÉMÉÉEò®ú |ÉÉ{iÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* <xÉ
nùÉä Ê´ÉÊvÉªÉÉå ̈ Éå nÚùºÉ®úÒ Ê´ÉÊvÉ MÉä]õ EÆò]ÅõÉä±É Ê´ÉÊvÉ Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ* ÊVÉºÉEòÉ ={ÉªÉÉäMÉ
{ÉÉì́ É®ú EÆò]ÅõÉä±É Eäò Ê±ÉB +ÊvÉEò nùIÉiÉÉ B´ÉÆ +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

MÉä]õ-Eò®Æú]õ EÆò]ÅõÉä±É (Gate-current control): SCR ̈ Éå MÉä]õ Eò®Æú]õ ±ÉMÉÉxÉä
{É®ú ¥ÉäEò+Éä́ É®ú ́ ÉÉä±]äõVÉ PÉ]õ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 3 ̈ Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ½èþ* ªÉ½þÉÄ IGO

Eäò Ê±ÉB MÉä]õ Eò®Æú]õ ¶ÉÚxªÉ ½èþ* ªÉ½þ +´ÉºlÉÉ Fig 2 ̈ Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ +´ÉºlÉÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ
½þÒ ½èþ, ±ÉäÊEòxÉ Fig 3 ¨Éå MÉä]õ Eò®Æú]õ ´ÉÞÊrù Eäò Ê±ÉB +xªÉ =nùÉ½þ®úhÉ ½éþ* vªÉÉxÉ
nåù ÊEò VÉèºÉä ½þÒ MÉä]õ Eò®Æú]õ ¤ÉgøiÉÉ ½èþ ¥ÉäEò +Éä́ É®ú ´ÉÉä±]äõVÉ PÉ]õ VÉÉiÉÉ ½èþ*

+ÊvÉEòiÉ®ú ÎºlÉÊiÉªÉÉå ̈ Éå <ºÉ ̈ ÉÉäb÷ ̈ Éå SCR IÉÊiÉOÉºiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* SCR EòÉ
Ê®ú´ÉºÉÇ-¤ÉÉªÉºÉ ¨ÉÉäb÷ ¨Éå ´ªÉ´É½þÉ®ú +ÉÊ¦É±ÉÉIÉÊhÉEò ´ÉÉä±]äõVÉ Eò®Æú]õ VI uùÉ®úÉ
Fig 2 ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ½èþ*

VÉ¤É SCR  ¡òÉì®ú´ÉbÇ ¤ÉÉªÉºÉ ̈ Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉ¤É +±{É ¡òÉì®ú´ÉbÇ÷ ±ÉÒEäòVÉ Eò®Æú]õ (VÉèºÉÉ
ÊEò Fig 2 ̈ Éå ½èþ)  EòÉä ¡òÉì®ú´ÉbÇ÷ ¤±ÉÉìËEòMÉ Eò®Æú]õ Eò½þiÉä ½éþ* VÉÉä ÊEò iÉ¤É iÉEò +±{É
½þÒ ®ú½þiÉÉ ½èþ VÉ¤É iÉEò ÊEò ¡òÉì®ú´ÉbÇ÷ ¥ÉäEòb÷É=xÉ ´ÉÉä±]äõVÉ VBO  iÉEò {É½ÖÄþSÉ VÉÉiÉÉ
½èþ* ªÉ½þ ¡òÉì®ú´ÉbÇ÷ B´Éä±ÉäxSÉ IÉäjÉ ½èþ*

=ºÉ Ë¤ÉnÖù  {É®ú Eò®Æú]õ BEòÉBEò =SSÉ SÉÉ±ÉxÉ ºiÉ®ú {É®ú ¤ÉgøiÉÉ ½èþ* <ºÉ Ë¤ÉnÖù {É®ú
SCR  EòÉ BxÉÉäb÷-]Úõ-EèòlÉÉäb÷ BÊVÉº]åõºÉ ¤É½ÖþiÉ +±{É ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú SCR  BEò
C±ÉÉäVÉ Îº´ÉSÉ EòÒ iÉ®ú½þ EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ* SCR  Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ́ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷Éì{É ±ÉMÉ¦ÉMÉ
1.4V.  ½þÉäiÉÉ ½èþ* +iÉ: ½þ¨É Eò½þ ºÉEòiÉä ½éþ ÊEò ¡òÉì®ú´ÉbÇ÷-¤ÉÉªÉºÉ ̈ ÉÉäb÷ ̈ Éå +É®úÉäÊ{ÉiÉ
´ÉÉä±]äõVÉ BFO   ºÉä Eò¨É ½þÉä iÉ¤É SCR +Éä{ÉxÉ Îº´ÉSÉ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ ́ ªÉ´É½þÉ®ú Eò®úiÉÉ
½èþ +Éè®ú VÉ¤É +É®úÉäÊ{ÉiÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÉ ̈ ÉÉxÉ BFO  ºÉä +ÊvÉEò ½þÉä iÉÉä C±ÉÉäVÉ Îº´ÉSÉ
EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ ́ ªÉ´É½þÉ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ* SCR ̈ Éå ºÉä |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ vÉÉ®úÉ EòÉ ̈ ÉÉxÉ
¤ÉÉ½þ®úÒ ®úÊVÉº]åõVÉ Eäò uùÉ®úÉ ºÉÒÊ¨ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

½þÉäÏ±b÷MÉ +Éè®ú ±ÉèËSÉMÉ Eò®Æú]õ (Holding and latching currents):
½þÉäÏ±b÷MÉ Eò®Æú]õ +I (¡òÉì®ú´ÉbÇ÷ ¤ÉÉªÉºÉ Eò®Æú]õ) EòÉ ́ É½þ ̈ ÉÉxÉ ½èþ VÉÉä SCR EòÉä +ÉìxÉ
+´ÉºlÉÉ ̈ Éå ¤ÉxÉÉªÉä ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉB BxÉÉäb÷ ºÉÌEò]õ Eäò Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò ½èþ* ±ÉèËSÉMÉ
Eò®Æú]õ +I EòÉ ́ É½þ ̈ ÉÉxÉ ½èþ VÉÉä SCR  EòÉä +Éì¡ò +´ÉºlÉÉ ºÉä +ÉìxÉ +´ÉºlÉÉ iÉEò
±ÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB BxÉÉäb÷ ºÉÌEò]õ Eäò Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò ½èþ* ªÉ½þ Eò®Æú]õ Ê´ÉÊ¶É¹]õ ½þÉäiÉÉ
½èþ VÉÉä ½þÉäÏ±b÷MÉ Eò®Æú]õ ºÉä ±ÉMÉ¦ÉMÉ iÉÒxÉ MÉÖxÉÉ +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ* VÉ¤É  SCR EòÉä
SÉÉ±ÉxÉ ̈ Éå ¤Énù±É ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉ¤É MÉä]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÉä BxÉÉäb÷ Eò®Æú]õ Eäò Ê±ÉB ±ÉÆ¤Éä
ºÉ¨ÉªÉ iÉEò {ÉªÉÉÇ{iÉ ¨ÉÉjÉÉ ¨Éå ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB iÉÉÊEò Eò®Æú]õ ±ÉèËSÉMÉ Eäò ¨ÉÉxÉ iÉEò
{É½ÖÄþSÉ ºÉEäò*

SCR EòÉ Ê]ÅõMÉË®úMÉ (Triggering of SCR): SCR EòÉä SÉÉ±ÉxÉ Îº´ÉSÉ Eäò
°ü{É ̈ Éå ¡òÉì®ú´ÉbÇ÷ ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÉä VBO  ºÉä ¤ÉgøÉEò®ú ªÉÉ VÉ¤É ªÉ½þ ¡òÉì®ú´ÉbÇ÷ ¤ÉÉªÉºÉ ̈ Éå

VÉ¤É ́ É½þÉÄ {É®ú {ÉªÉÉÇ{iÉ MÉä]õ Eò®Æú]õ ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉ¤É |ÉSÉÉ±ÉxÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ ªÉÉ SCR  EòÉ
¡òÉì®ú´ÉbÇ÷ ¤±ÉÉìËEòMÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ ºÉä ¥ÉäEò+Éä́ É®ú ́ ÉÉä±]äõVÉ Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú
ºÉä SCR EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* MÉä]õ Eò®Æú]õ ÊxÉ´ÉäÊ¶ÉiÉ Eò®úxÉä {É®ú ¥ÉäEò +Éä́ É®ú
´ÉÉä±]äõVÉ ºÉä Eò¨É Eò®ú näùiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä SCR +ÉìxÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*

vªÉÉxÉ nåù ÊEò Fig 3 ¨Éå MÉä]õ Eò®Æú]õ Eäò ºÉ¦ÉÒ ¨ÉÉxÉÉå Eäò Ê±ÉB +ÉìxÉ +´ÉºlÉÉ BEò
ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ* MÉä]õ Eò®Æú]õ SCR EòÉä ]ÅõÒMÉ®ú Eò®úEäò +ÉìxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ ±ÉäÊEòxÉ VÉ¤É  SCR
¡òÉì®ú´ÉbÇ÷ Eò®Æú]õ EòÉ SÉÉ±ÉxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ =ºÉEòÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ BxÉÉäb÷ ºÉÌEò]õ Eäò B¨{ÉÒbå÷ºÉ
uùÉ®úÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

+xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ (Applications): SCR Eäò ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ̈ ÉÖJªÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ ½éþ:

– {ÉÉì́ É®ú EÆò]ÅõÉä±É (Power control)

– +ÊvÉEò ́ ÉÉä±]äõVÉ ºÉÖ®úIÉÉ (Over voltage protection)

– ]õÉ<¨É Êb÷±Éä ºÉÊEÇò]õ (Time delay circuit)

– ºÉÉì}]õ º]õÉ]Çõ ºÉÌEò]õ (Soft start circuit)

– ±ÉÉìÊVÉEò Bhb÷ Êb÷ÊVÉ]õ±É ºÉÌEò]õ (Logic and digital circuits)

– {É±ºÉ ºÉÌEò]õ Ê®ú¡ò®äúxºÉ (Pulse circuits references)

– B.ºÉÒ. {ÉÉì´É®ú EÆò]ÅõÉä±É ̈ Éå ¡äòVÉ EÆò]ÅõÉä±É (Phase control in AC power
control)

– ¡Öò±É-´Éä́ É EÆò]ÅõÉä±É ºÉÌEò]õ (full-wave control circuit)

– ¨ÉÉä]õ®ú Eäò º{ÉÒb÷ EÆò]ÅõÉä±É (Speed control of motors)

– ®äúMÉÖ±Éä]äõb÷ b÷ÒºÉÒ {ÉÉì́ É®ú ºÉ{±ÉÉ<Ç (Regulated DC power supplies)

– b÷ÒºÉÒ ̈ ÉÉä]õ®ú EÆò]ÅõÉä±É (DC motor control)

¨É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú ºÉä SCR EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®úxÉÉ (Testing of SCR by
multimeter)

SCR EòÒ VÉÉÄSÉ ¨É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú ºÉä ÊxÉ¨xÉ {ÉnùÉå ¨Éå EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.1.169 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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¨É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú EòÉä ÊxÉ¨xÉ ®åúVÉ ¨Éå ºÉä]õ Eò®åú ºÉ¨ÉÉªÉÉäVÉEò xÉÉì¤É Eäò uùÉ®úÉ ¶ÉÚxªÉ +Éè®ú
+xÉÆiÉ EòÉä ºÉ¨ÉÆÊVÉiÉ Eò®åú* SCR  EòÉä |ÉnùÌ¶ÉiÉ Fig 4 EòÒ iÉ®ú½þ ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®åú*
¨É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú EòÉä<Ç ®úÒËb÷MÉ xÉ½þÓ näùMÉÉ* ªÉ½þÉÄ iÉEò ÊEò ]äõÏº]õMÉ  |ÉÉäb÷ ¤Énù±ÉxÉä {É®ú
¦ÉÒ VÉÆC¶ÉxÉ Eäò EòÉ®úhÉ ®úÒËb÷MÉ xÉ½þÓ näùMÉÉ* ̈ É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú +xÉÆiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ nù¶ÉÉÇiÉÉ
½èþ* Fig 4 EòÒ iÉ®ú½þ SCR EòÉä VÉÉäcå÷ VÉ¤É MÉä]õ EòÉä BxÉÉäb÷ |ÉÉäb÷ Eäò ºÉÉlÉ IÉhÉ
¦É®ú Eäò Ê±ÉB º{É¶ÉÇ Eò®úÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉ¤É ̈ ÉÒ]õ®ú 30 ºÉä 40 +ÉäÀ Eäò ¤ÉÒSÉ ÊxÉ¨xÉ
|ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨ÉÉxÉ näùiÉÉ ½èþ* VÉ¤É MÉä]õ EòÉä ½þ]õÉ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉ¤É ¦ÉÒ ¨ÉÒ]õ®ú 30
ºÉä 40 +ÉäÀ Eäò ¤ÉÒSÉ EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ±ÉMÉÉiÉÉ®ú ¨ÉÒ]õ®ú {É®ú ÎºlÉ®ú ®ú½þiÉÉ ½èþ*

<ºÉEòÉ +lÉÇ ½äþ ÊEò SCR  +SUôÒ EòÉªÉÇ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå ½éþ* ªÉÊnù ̈ ÉÒ]õ®ú EòÉä<Ç ®úÒËb÷MÉ
xÉ½þÓ näùiÉÉ ½èþ iÉÉä SCR nùÉä¹ÉªÉÖHò ½èþ* VÉ¤É MÉä]õ EòÉä +±{É ¡òÉ®ú´ÉbÇ÷ ¤ÉÉªÉºÉ ÊnùªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ iÉ¤É MÉä]õ SCR EòÒ Îº´ÉËSÉMÉ Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú VÉÆC¶ÉxÉ EòÉ ®äúÊVÉº]äõºÉ
Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* BEò ¤ÉÉ®ú VÉ¤É SCR SÉÉ±ÉxÉ Eò®úxÉä ±ÉMÉiÉÉ ½èþ, iÉ¤É ªÉÊnù MÉä]õ
EòÉ ¡òÉ®ú´ÉbÇ÷ ¤ÉÉªÉºÉ ½þ]õÉ ÊnùªÉä VÉÉxÉä {É®ú ¦ÉÒ SCR EòÉ BxÉÉäb÷ ]Úõ EèòlÉÉäb÷ ̈ ÉÒ]õ®ú
¨Éå ºÉä ½þÉäEò®ú |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ¨É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú ±ÉMÉÉiÉÉ®ú 30 ºÉä 40 +ÉäÀ
EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ ®úÒb÷Ò¨É näùiÉÉ ½èþ*

b÷ÉªÉEò +Éè®ú ]ÅõÉªÉEò (The DIAC and TRIAC)

UJT EÒ iÉ®ú½þ, lÉÉ<®äúº]õ®ú uùÉ®úÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ iÉlÉÉ ]ÅõÉªÉEò Eäò Ê±ÉB Ê]ÅõMÉ®ú ªÉÖÎCiÉ
EòÒ iÉ®ú½þ +iªÉÉÊvÉEò ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÉ b÷ÉªÉEò ¦ÉÒ BEò +vÉÇ SÉÉ±ÉEò ªÉÖÎCiÉ
½èþ* <ºÉEäò ºÉ¤ÉºÉä |ÉÉ®ÆúÊ¦ÉEò °ü{É ¨Éå b÷ÉªÉE, Ê¤ÉxÉÉ uùÉ®ú ]õÌ¨ÉxÉ±É Eäò BEò, iÉÒxÉ
{É®úiÉ EòÒ ªÉÖÎCiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* VÉèºÉÉ ÊEò Fig 1 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

VÉèºÉÉ ÊE Fig 5 ̈ Éå näùJÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ, b÷ÉªÉE ̈ Éå iÉÒxÉ {É®úiÉ, nùÉäxÉÉå Ênù¶ÉÉ+Éå
¨Éå vÉÉ®úÉ EÉä ºÉǼ É½þxÉ Eò®úxÉä Eä ªÉÉäMªÉ nùÉä ]õÌ¨ÉxÉ±É +vÉÇ SÉÉ±ÉEò ªÉÖÎCiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

b÷ÉªÉEò, +ÉvÉÉ®ú EòxÉäC¶ÉxÉ Eäò Ê¤ÉxÉÉ BEò NPN ªÉÉ PNP Êuù ùwÉÖ́ ÉÒªÉ ]ÅõÉÄÊVÉº]õ®ú
Eäò +xÉÖ°ü{É ½þÉäiÉÉ ½èþ* Êuù wÉÖ́ ÉÒªÉ ]ÅõÉÄÊVÉº]õ®ú ºÉä Ê¦ÉzÉ b÷ÉªÉEò EòÒ BEò ºÉ¨ÉÉxÉ
®úSÉxÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉEòÉ +lÉÇ ½èþ ÊEò, nùÉäxÉÉå ºÉÆÊvÉªÉÉå {É®ú N |ÉEòÉ® iÉlÉÉ P EòÉ
¨ÉÉnxÉú (+{ÉÊ¨É¸ÉhÉ) (Doping) +ÊxÉ´ÉÉªÉÇ °ü{É ºÉä ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉÒ ½è, VÉèºÉä ÊEò
Fig 5 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½è* b÷ÉªÉEò ªÉÉ iÉÉä NPN ªÉÉ PNP ºÉÆ®úSÉxÉÉ EòÒ
iÉ®ú½þ ¤ÉxÉÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ*

Fig 6a ¨Éå b÷ÉªÉEò Eäò {É®úÒIÉhÉ Eäò Ê±ÉB |ÉªÉÉäMÉÉi¨ÉEò ´ªÉ´ÉºlÉÉ (Stepup)
nù¶ÉÉÇªÉÒ MÉ<Ç ½èþ* {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä ¨ÉÖJªÉ +É{ÉÚÊiÉÇ ºÉä {ÉÞlÉEò Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB BEò
{ÉÞlÉEòEòÉ®úÒ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®úú ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* {É®úÒIÉhÉ ÊEòªÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä b÷ÉªÉEò
EòÉä {ÉÊ®ú´ÉiÉÔú ´ÉÉä±]õiÉÉ näùxÉä Eäò Ê±ÉB BEò {É®úÒ´ÉiÉÔ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ* Fig 6b ¨Éå Ê´ÉÊ¶É¹] b÷ÉªÉE EòÉ +Ê¦É±ÉIÉhÉ ´ÉGò nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

Fig 6a ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä |ÉªÉÉäMÉÉi¨ÉEò ´ªÉ´ÉºlÉÉ (ºÉä]õ+{É) ¨Éå, VÉ¤É b÷ÉªÉEò Eäò
+É®ú{ÉÉ®ú ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ wÉÖ́ ÉiÉÉ EòÒ Eò¨É ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉä |ÉªÉÖCiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½þè iÉÉä,

vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉèºÉä ÊEò =ºÉEäò +Ê¦É±ÉIÉhÉ ¨Éå |ÉlÉ¨É iÉlÉÉ
iÉÞiÉÒªÉ SÉiÉÖlÉÉÇ¶É ̈ Éå näùJÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* ªÉÊnù |ÉªÉÖCiÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ EòÉä +{ÉÊ®ú´ÉiÉÔiÉ
°ü{É ºÉä ¤ÉgøÉªÉÉ VÉÉªÉ iÉÉä, vÉÉ®úÉ Eò¨É ¨ÉÉxÉ {É®ú ®ú½äþMÉÒ* VÉ¤É iÉ¤É ÊEò |ÉªÉÖCiÉ
´ÉÉä±]õiÉÉ, Fig 6b ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä +xÉÖºÉÉ®ú b÷ÉªÉEò Eäò Ê´É¦ÉÆMÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ
Eò½þ±ÉÉªÉä VÉÉxÉä ́ ÉÉ±Éä ̈ ÉÉxÉ iÉEò xÉ {É½ÄþSÉ VÉÉB* BEò ¤ÉÉ®ú <ºÉ Ë¤ÉnÖù iÉEò {É½ÄþSÉxÉä
{É®ú b÷ÉªÉEò vÉÉ®úÉ iÉÒμÉiÉÉ ºÉä ¤ÉgøiÉÒ ½è, iÉlÉÉ b÷ÉªÉEò ´ÉÉä±]õiÉÉ Eò¨É ¨ÉÉxÉ iÉEò
Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉ Ë¤ÉnÖù {É®ú b÷ÉªÉEò, @ñhÉÉi¨ÉEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ +Ê¦É±ÉIÉhÉ
|ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* (vÉÉ®úÉ ºÉǼ É½þxÉ ¨Éå ´ÉÞÊrù ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉ¤ÉÊEò ªÉÖÎCiÉ Eäò
+É®ú{ÉÉ®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ ¨Éå Eò¨ÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ)*

b÷ÉªÉEò +¤É ±ÉMÉÉiÉÉ®ú vÉÉ®úÉ ºÉǼ É½þxÉ Eò®äúMÉÉ VÉ¤É iÉEò ÊEò vÉÉ®úÉ, nùÉä b÷ÉªÉÉäb÷Éå
EòÉä ºÉ¨ÉÉxÉ iÉ®ú½þ ºÉä EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½è VÉÉä Ê´É{É®úÒiÉ ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú ¨Éä VÉÖcä÷ ½èþ, iÉlÉÉ
<ºÉÊ±ÉB ªÉ½þ nùÉäxÉÉå +vÉÇ SÉGò Eäò ºÉ¨ÉªÉ AC ́ ÉÉä±]õiÉÉ EòÉä Ênù¹]õEòÉÊ®úiÉ Eò®úxÉä Eäò
ªÉÉäMªÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* b÷ÉªÉEò Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ½ÖþB ÊSÉx½þ EòÉä Fig 5b ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ* b÷ÉªÉÉäMÉ Eäò +Ê¦É±ÉIÉhÉ EòÉä YÉÉiÉ Eò®úxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ, +¦ªÉÉºÉ 840 ¨Éå
nùÒ MÉ<Ç ½èþ*

b÷ÉªÉEò EòÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ (Application of DIAC): b÷ÉªÉEò EòÉä ÊxÉÌnù¹]õ
´ÉÉä±]õiÉÉ iÉ±É {É®ú SCR ªÉÉ ]ÅõÉªÉEò EòÉä Ê]ÅõMÉ®ú Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.1.169 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ



59

b÷ÉªÉEò EòÉ {É®úÒIÉhÉ (DIAC testing): b÷ÉªÉEò Eäò {É¶SÉ ºÉä {É¶SÉô ªÉÉäÊVÉiÉ
nùÉä b÷ÉªÉÉäb÷ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½è, iÉlÉÉ ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ Ênù¶ÉÉ ¨Éå Ê´É¦ÉÆMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
BEò ¤ÉÉ®ú |ÉªÉÖCiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ, b÷ÉªÉÉäb÷ Eäò Ê´É¦ÉÆMÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ iÉEò {É½ÄþSÉxÉä {É®ú B´ÉÆ
|É´ÉÉÊ½þiÉ vÉÉ®úÉ Eäò b÷ÉªÉÉäb÷ EòÒ Ê´É¦ÉÆMÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ {É®ú {É½ÄþSÉiÉÒ ½èþ, ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ
Ênù¶ÉÉ ¨ÉäÆ Ê´É¦ÉÆMÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ* +ÉäÀ ¨ÉÉ{ÉÒ Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä b÷ÉªÉEò EòÉ
{É®úÒIÉhÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ, =ºÉä ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ Ênù¶ÉÉ ¨Éå VÉÉÄSÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ =SSÉ
|ÉÊiÉ®úÉävÉ (+xÉxiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ) nù¶ÉÉÇxÉÉ SÉÉÊ½þB* ¶ÉÒQÉ {É®úÒIÉhÉ Eäò´É±É ªÉ½ {ÉÖÎ¹]õ
E®úiÉÉ ½è ÊE b÷ÉªÉEò ±ÉPÉÖ{ÉÊlÉiÉ xÉ½þÓ ½èþ* Ê¡ò®ú ¦ÉÒ, {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå b÷ÉªÉEò EòÉ
={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä ºÉä {ÉÚ́ ÉÇ ªÉ½þ ¶ÉÒQÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®úxÉÉ =ÊSÉiÉ ½èþ*

]ÅõÉªÉE (TRIAC): ]ÅõÉªÉE, ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ Ênù¶ÉÉ ¨Éå AC EòÉä ÊxÉªÉÆjÉhÉ Eò®úxÉä Eä
Ê±ÉB BE, iÉÒxÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É uùÉ®ú EòÒ +vÉÇSÉÉ±ÉEò ªÉÖÎCiÉ ½éþ* ¶É¤nù ]ÅõÉªÉEò EòÉ +lÉÇ
]ÅõÉªÉÉäb÷ AC +vÉÇ-SÉÉ±ÉEò ½èþ* ]ÅõÉªÉEò, Ê´É{É®úÒiÉ ºÉ¨ÉÉiÉÆ®ú ̈ Éå ªÉÉäÊVÉiÉ nùÉä SCR
Eäò ¤É½ÖþiÉ ºÉ¨É°ü{É ½þÉäiÉÉ ½èþ* ]ÅõÉªÉEò BEò Ênù¶ÉÉ ¨Éå ªÉÉ =ÊSÉiÉ wÉÖ́ ÉiÉÉ Eäò uùÉ®ú
º{ÉÆnù ºÉä nÚùºÉ®úÒ Ênù¶ÉÉ ¨Éå Ê]ÅõMÉ®ú +ÉìxÉ ½þÉäxÉä ºÉä nùÉäxÉÉå Ênù¶ÉÉ+Éå ¨Éå +ÊvÉEò vÉÉ®úÉ
EòÉä ºÉÆSÉÉ±ÉxÉ Eò®úxÉä Eäò ªÉÉäMªÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

UJT +Éè®ú =ºÉEòÉ Ê]ÅõMÉË®úMÉ ºÉÌEòË]õMÉ ¨Éå +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ (UJT and its
applications of  triggering circuits)

UJT EòÉä ´ÉÉä±]õiÉÉ ªÉÉ vÉÉ®úÉ ºÉǼ ÉänÒ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ iÉlÉÉ <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò Îº´ÉSÉxÉ EòÉä
ºÉÎ¨¨ÉÊ±ÉiÉ Eò®úiÉä ½ÖþB +xÉäEò {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <xÉ¨Éå
ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ºÉÎ¨¨ÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ

• lÉÉ<®äúº]õ®ú Eäò Ê±ÉB Ê]ÅõMÉ®ú

• nùÉäÊ±ÉjÉ EòÒ iÉ®ú½

• º{ÉÆnùÒ iÉlÉÉ +É®úÉnxùiÉ VÉÊxÉjÉ EòÒ iÉ®ú½þ

• EòÉ±É ºÉ¨ÉÆVÉEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ

• ÊxÉªÉÉ¨ÉEò ¶ÉÎCiÉ +É{ÉÚÌiÉ

• Êuù ÎºlÉÊiÉEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ +ÉÊnù

+¤É ½þ̈ É Fig 7 nù¶ÉÉÇúªÉä MÉªÉä +xÉÖºÉÉ®ú Ê´É¸ÉÉÆÊiÉ nùÉäÊ±ÉjÉ Eäò ºÉÉ{ÉäIÉ R1 iÉlÉÉ
ºÉÆvÉÉÊ®újÉ Eäò +É®ú{ÉÉ®ú =i{ÉzÉ iÉ®ÆúMÉ°ü{É EòÉ Ê´É¶±Éä¹ÉhÉ Eò®åúMÉä*

UJT +Ê¦É±ÉIÉhÉ @ñhÉÉi¨ÉEò- |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò ¦ÉÉMÉ, Ê´É¸ÉÉÆÊiÉ nùÉäÊ±ÉxÉ EòÉä =i{ÉzÉ
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB Fig 7 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éä ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

ºÉÆvÉÉÊ®újÉ Eäò +É®ú{ÉÉ®ú =i{ÉzÉ iÉ®ÆúMÉ °ü{É EòÉ Fig 7 ¨ÉäÆ VE Eäò VÉèºÉä nù¶ÉÉÇªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ, VÉ¤ÉÊEò RB1 |ÉÊiÉ®úÉävÉEò Eäò +É®ú{ÉÉ®ú =i{ÉzÉ iÉ®ÆúMÉ °ü{É EòÉä º{ÉÆnù
VB1 EÒ iÉ®ú½ nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

nùÉä±ÉxÉ EÒ +É´ÉÞÊkÉ f = CR
1

E
 ½è,

VÉ½þÉÄ RE {ÉÊ®ú´ÉiÉÔªÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EÉ ¨ÉÉxÉ +ÉäÀ ¨ÉäÆ ½èþ iÉlÉÉ C, ºÉÆvÉÉÊ®újÉ EòÉ
¨ÉÉxÉ ¡èò®úb÷ ¨Éå ½èþ*

RE Eäò ¨ÉÉxÉ EòÉä {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eò®úxÉä ºÉä, nùÉäÊ±ÉjÉ EòÒ +É´ÉÞÊkÉ EòÉä ¤Énù±ÉÉ VÉÉ
ºÉEòiÉÉ ½è, Ê¡ò®ú ¦ÉÒ, DC +É{ÉÚÌiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä ´ÉÉ±Éä BäºÉä
nùÉäÊ±ÉjÉ EòÉä, SCR EòÉä Ê]ÅõMÉ®úxÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*
|ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ vÉÉ®úÉ Eäò SÉGò Eäò ºÉÉlÉ º{ÉÆnù EòÉä iÉÖ±ªÉEòÉ±É Eò®úxÉä ̈ ÉäÆ nùÉä¹É ½þÉäþ ºÉEòiÉÉ

½èþ* Fig 8 ¨Éå, BEò SCR Eäò Ê±ÉB ÎºlÉ®ú Ê]ÅõMÉË®úMÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*
ÊVÉºÉ¨Éå |É½þÉ®ú EòÉähÉ EòÉä 0° ºÉä 180° iÉEò {ÉÊ®ú´ÉÊiÉÇiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.1.169 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

UJT EòÒ Eò¨É ÊxÉMÉÇiÉ |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ (39 +ÉäÀ), SCR EòÉä SÉ±ÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB
+Énù¶ÉÇ ½þÉäiÉÒ ½èþ, ÊVÉºÉ¨Éå uùÉ®ú ºÉä EèòlÉÉäc÷ iÉEò +É{ÉäIÉÉEÞòiÉ Eò¨É ÊxÉ´Éä¶ÉÒ
|ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

|ÉÊiÉ®úÉävÉEò RD EòÉä UJT Eäò +É®ú{ÉÉ®ú Ê¶ÉJÉ®ú ́ ÉÉä±]õiÉÉ EòÉä =ºÉEäò Ê´ÉÊxÉnæù¶É Eäò
+Ænù®ú ºÉÒÊ¨ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ´ÉÉä±]õiÉÉ{ÉÉiÉÒ (Dropping) |ÉÊiÉ®úÉävÉEò EòÒ
iÉ®ú½þ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

{ÉÊ®ú´ÉiÉÔªÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉEò RE EòÉä {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eò®úxÉä ºÉä, nùÉäÊ±ÉjÉ EòÒ +É´ÉÞÊkÉ EòÉä
¤Énù±ÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½éþ, ÊVÉºÉºÉä =ºÉEäò uùÉ®úÉ Ê]ÅõMÉ®ú º{ÉÆnù EòÒ +É´ÉÞÊkÉ EòÉä
{ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ VÉÉä, SCR EòÉä Ê]ÅõMÉ®xÉú Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB
={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* SCR EòÉä Îº´ÉSÉxÉ Eò®úxÉä ¨ÉäÆ Ê´É±ÉÆ¤É Eäò Ê±ÉB
={ÉªÉÉäMÉ ½ÖþB ºÉ¨ÉªÉ EòÉä, EÖÆòVÉÒ +ÉìxÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ ºÉä º]õÉì{É ´ÉÉSÉ Eäò uùÉ®úÉ ¨ÉÉ{ÉÉ
VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

]ÅõÉªÉEò EòÒ ̈ ÉÚ±É ®úSÉxÉÉ, =ºÉEòÉ ÊSÉx½þ iÉlÉÉ Ê´ÉÊ¶É¹]õ ]ÅõÉªÉEò EòÉä Fig 9a, 9b
iÉlÉÉ 9c ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* Fig 9 ¨Éå ªÉ½þ näùJÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ ÊEò, ]ÅõÉªÉEò
Eäò <±ÉäC]ÅõÉäb÷Éå EòÉä ÊxÉ¨xÉÉxÉÖºÉÉ®ú +ÆÊEòiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*
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• MT1 Eä ºÉÉ{ÉäIÉ MT2 @ñhÉÉi¨ÉE - uùÉ® ºÉÆEäòiÉ vÉxÉÉi¨ÉE
(iÉÞiÉÒªÉ SÉiÉÖlÉÉÇ¶ÆÉ +)

• MT1 Eä ºÉÉ{ÉäIÉ MT2 @ñhÉÉi¨ÉE - uùÉ® ºÉÆEäòiÉ @ñhÉÉi¨ÉE
(iÉÞiÉÒªÉ SÉiÉÖlÉÉÇ¶ÆÉ -)

nÖù¦ÉÉÇMªÉ ºÉä, ]ÅõÉªÉEò ={É®úÉäCiÉ ¤ÉiÉÉªÉä MÉªÉä ºÉ¦ÉÒ {ÉrùÊiÉªÉÉå ¨Éå ºÉ¨ÉÉxÉ °ü{É ºÉä
ºÉǼ ÉänùÒ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ iÉÞiÉÒªÉ SÉiÉÖlÉÉÇ¶ÆÉ {ÉrùÊiÉ ¨Éå xªÉÚxÉiÉ¨É ºÉǼ ÉänùÒ ½þÉäiÉÉ
½èþ* (MT1 Eäò ºÉÉ{ÉäIÉ MT2 @ñhÉÉi¨ÉEò iÉlÉÉ vÉxÉÉi¨ÉEò uùÉ®ú ºÉÆEäòiÉ ºÉä Ê]ÅõMÉ®ú
ÊEòªÉÉ ½Öþ+É) <ºÉÊ±ÉªÉä ªÉ½þ {ÉrùÊiÉ +¦ªÉÉºÉ ¨Éå ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*
VÉ¤É ]ÅõÉªÉEò +ÉìxÉ ½þÉä iÉÉä, MT1 iÉlÉÉ MT2 Eäò ¤ÉÒSÉ vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ EòÉä ¨ÉÖJªÉ
(Principal) vÉÉ®úÉ Eò½þiÉä ½èþ* ]ÅõÉªÉEò, iÉ¤É iÉEò +ÉìxÉ ®ú½äþMÉÉ VÉ¤É iÉEò ÊEò
=ºÉ¨Éå vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ, Fig 10 ̈ Éå ]ÅõÉªÉEò Eäò ºlÉèÊiÉEò +Ê¦É±ÉIÉhÉ ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä
+xÉÖºÉÉ®, vÉÉ®úEò vÉÉ®úÉ ºÉä +ÊvÉEò ½þÉäMÉÒ*

• ¨ÉÖJªÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É-1 (MT1)

• ¨ÉÖJªÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É-2 (MT2) iÉlÉÉ

• uùÉ®ú (G)

]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå EòÉä BäºÉÉ <ºÉÊ±ÉB +ÆÊEòiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ CªÉÉåÊEò, ªÉ½þ ªÉÖÎCiÉ nùÉäxÉÉå
Ênù¶ÉÉ+Éå ¨Éå |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉlÉÉ <ºÉÒÊ±ÉB ¶É¤nù BxÉÉäb÷ iÉlÉÉ EèòlÉÉäc÷ ±ÉÉMÉÚ
xÉ½þÓ ½þÉäiÉä ½èþ*

]ÅõÉªÉEò Ê]ÅõMÉË®úMÉ (TRIAC Triggering): ]ÅõÉªÉEò EòÉä ÊxÉ¨xÉÉxÉÖºÉÉ®ú Ê]ÅõMÉ®ú
ÊEòªÉÉ/ +ÉìxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

1 uùÉ®ú vÉÉ®úÉ näùEò®ú

2 +´ÉvÉÉxÉ (Bä́ É±ÉÉÆ¶ÉÒ) Ê´É¦ÉÆMÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ VBO ºÉä +ÊvÉEò ´ÉÉä±]õiÉÉ näùEò®ú

3 MT1-MT2 |ÉªÉÖCiÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ EòÉä, +ÊvÉEòiÉ¨É dv/dt ̈ ÉÉxÉ ºÉä +ÊvÉEòiÉÉ EÒ
n®ú {É®ú ´ÉÞÊrù ½þÉäxÉä ÊnùªÉÉ VÉÉ´ÉäÆ*

Ê´ÉÊvÉ 2 iÉlÉÉ 3 EòÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ]ÅõÉªÉEò |ÉSÉÉ±ÉxÉ ¨ÉäÆ ={ÉªÉÉäMÉ xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ, ±ÉäÊEòxÉ =x½äþ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Êb÷VÉÉ<xÉ ¨Éå ºÉÒÊ¨ÉiÉ PÉ]õEò Eäò VÉèºÉä Ê´ÉSÉÉ®ú ÊEòªÉÉ
VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* <ºÉÊ±ÉB ºÉ¦ÉÒ +ÉMÉä EòÒ ´ªÉÉJªÉÉ ¨Éå ]ÅõÉªÉEò EòÉä uùùÉ®ú Eäò ¨ÉÉMÉÇ
ºÉä Ê]ÅõMÉ®ú Eò®úxÉä EòÉä |ÉÊiÉ¤ÉÆÊvÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* CªÉÉåÊEò ]ÅõÉªÉEò BEò Êuù Ênù¶ÉÒ
ªÉÖÎCiÉ ½èþ, <ºÉÊ±ÉB =ºÉä @ñhÉÉi¨ÉEò ªÉÉ vÉxÉÉi¨ÉEò uùÉ®ú ºÉÆEäòiÉ ºÉä ºÉǼ É½þxÉ ¨Éå
Ê]ÅõMÉ®ú ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEiÉÉ ½èþ* ]ÅõÉªÉEò Ê´É¦É´É EòÉä, ¨ÉÖJªÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É - 1(MT2) Eäò
ºÉÉ{ÉäIÉ ¦ÉÒ Ê´ÉSÉÉ®ú ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ºÉÆ¦É´É |ÉSÉÉ±ÉxÉ
EòÒ ÎºlÉÊiÉªÉÉÄ ªÉÉ ¨ÉÉäc÷ (Modes) näùiÉÉ ½èþ*

• MT1 Eäò ºÉÉ{ÉäIÉ MT2 vÉxÉÉi¨ÉEò - uùÉ®ú ºÉÆEäòiÉ vÉxÉÉi¨ÉEò
(|ÉlÉ¨É SÉiÉÖlÉÉÇ¶ÆÉ +)

• MT1 Eä ºÉÉ{ÉäIÉ MT2 vÉxÉÉi¨ÉE - uùÉ®ú ºÉÆEäòiÉ @ñhÉÉi¨ÉE
(|ÉlÉ¨É SÉiÉÖlÉÉÇ¶ÆÉ -)

]ÅõÉªÉEò ºlÉèÊiÉEò +Ê¦É±ÉIÉhÉ ºÉä, VÉ¤É MT2, MT1 Eäò ºÉÉ{ÉäIÉ vÉxÉÉi¨ÉEò ½þÉäMÉÒ
iÉÉä, ]ÅõÉªÉEò (Fig 6), =ºÉEäò ºlÉèÊiÉEò +Ê¦É±ÉIÉhÉ Eäò |ÉlÉ¨É SÉiÉÖlÉÉÇ¶ÉÆ ¨Éå
|ÉSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäMÉÉ, ªÉÊnù ́ É½þ Ê]ÅõMÉ®ú xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä, ́ ÉÉä±]õiÉÉ ̈ Éå ́ ÉÞÊrù Eäò ºÉÉlÉ
+±{É +OÉ vÉÉ®úÉ vÉÒ®äú-vÉÒ®äú ¤ÉgäøMÉÒ, VÉ¤É iÉ¤É ÊEò Ê´É¦ÉÆMÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ VBO xÉ
|ÉÉ{iÉ ½þÉä VÉÉªÉäÆ, iÉlÉÉ Ê¡ò®ú vÉÉ®úÉ ¨Éå iÉÒμÉiÉÉ ºÉä ´ÉÞÊrù ½þÉäMÉÒ* =ÊSÉiÉ uùÉ®ú
vÉÉ®úÉ Eäò +xiÉ: IÉä{ÉhÉ ºÉä +±{É +OÉvÉÉ®úÉ {É®ú ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: +ÉìxÉ Eò®úEäò ªÉÖÎCiÉ
EòÉä SÉÉ±ÉÚ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ uùÉ®ú vÉÉ®úÉ EòÉä ¶ÉÚxªÉ ºÉä 4mA iÉEò ´ÉÞÊrù
Eäò |É¦ÉÉ´É EòÉä +Ê¦É±ÉIÉhÉ ´ÉGò ¨Éä nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* uùÉ®ú vÉÉ®úÉ EòÉä iÉ¤É iÉEò
¤ÉxÉÉªÉä ®úJÉä (maintained) VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB, VÉ¤É iÉEò ÊEò ̈ ÉÖJªÉ vÉÉ®úÉ Eò¨É ºÉä
Eò¨É ÊºÉ]õEòxÉÒ vÉÉ®úÉ (latching) Eäò ¤É®úÉ¤É®ú xÉ ½þÉä VÉÉªÉäÆ* VÉ¤É MT2 Eäò
ºÉÉ{ÉäIÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É MT1 vÉxÉÉi¨ÉEò ½þÉä iÉÉä, ]ÅõÉªÉEò iÉÞiÉÒªÉ SÉiÉÖlÉÉÇ¶ÆÉ ̈ Éå |ÉúSÉÉÊ±ÉiÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ vÉÉ®úÉ Ê´É{É®úÒiÉ Ênù¶ÉÉ ¨ÉÆä |É´ÉÉ½þ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

]ÅõÉªÉEò Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä {ÉÚhÉÇ iÉ®ÆúMÉ ÊxÉªÉjÉÆhÉ (Full wave control
using a TRIAC): Fig 11a ¨Éå AC {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå vÉÉ®úÉ Eòä |É´ÉÉ½þ EòÉä
ÊxÉªÉÆjÉhÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ½ÖþB ]ÅõÉªÉEò EòÉä nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* POT
VR1 EÒ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ºÉäË]õMÉ Eäò ºÉÉlÉ iÉ®ÆúMÉ °ü{É EòÉä Fig 11b ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ*

xÉÉä]õ: ]ÅõÉªÉEò ¨Éå +ÉMÉä +Éè®ú {ÉÒUäô ¶É¤nù EòÉä<Ç ¨ÉÉ<ÇxÉä xÉ½þÓ ®úJÉiÉä ½éþþ
CªÉÉäÊEò ªÉ½þ Êuùù Ênù¶ÉÒªÉ ½èþ*
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TRIAC EòÉ Îi´ÉÊ®úiÉ {É®úÒIÉhÉ (Quick testing TRIAC): ]ÅõÉªÉEò {É®ú
+ÉäÀ ¨ÉÉ{ÉÒ Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä ¶ÉÒQÉ {É®úÒIÉhÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½è* ªÉÊnù Ê±ÉªÉÉ
MÉªÉÉ {ÉÉ‘ö¬ÉÆEò xÉÒSÉä ºÉÉ®úhÉÒ ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä +xÉÖºÉÉ®ú iÉÖ±ªÉxÉÒªÉ ½þÉä iÉÉä, ]ÅõÉªÉEò
EòÉä ºÉÆiÉÉä¹ÉVÉxÉEò ¨ÉÉxÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ
ºÉEòiÉÉ ½èþ*

¨ÉÒ]õ®ú EòÒ wÉÖ́ ÉiÉÉ + |ÉÊiÉ®úÉävÉ

MT2 MT1 > 1M

MT1 MT2 > 1M

MT2 G > 1M

G MT2 > 1M

MT1 G > 300Ω

G MT1 > 300Ω

¡òÒ±b÷-<¡äòC]õ ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú (FET) (Field-effect transistor (FET))

¡òÒ±b÷ <¡äòC]õ ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú ºÉä̈ ÉÒEòhb÷C]õ®ú {ÉnùÉlÉÉç ºÉä ¤ÉxÉÉ iÉÒxÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É ªÉÖÊHò ½èþ*
ÊVÉºÉ¨Éå vÉÉ®úÉ EòÉ |É´ÉÉ½þ Eäò´É±É BEò |ÉEòÉ®ú Eäò EèòÊ®úªÉ®ú (½þÉä±ºÉ ªÉÉ <±ÉäC]ÅõÉxÉ)
Eäò uùÉ®úÉ ½þÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

¤ÉÉ<Ç-{ÉÉä±É®ú ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú BEò vÉÉ®úÉ uùÉ®úÉ ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ÷ ªÉÖÊHò ½èþ (Bi-Polar
transistor is a current controlled device) : ºÉÉvÉÉ®úhÉ ¶É¤nùÉå
¨Éå <ºÉEòÉ ̈ ÉiÉ±É¤É ̈ ÉÖJªÉ vÉÉ®úÉ, ¤ÉÉ<{ÉÉä±É®ú ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú EòÒ (Eò±ÉäC]õ®ú vÉÉ®úÉ) EòÉä
¤ÉäºÉ vÉÉ®úÉ Eäò uùÉ®úÉ Eòx]ÅõÉä±É Eò®úiÉä ½éþ *

¡òÒ±b÷-<¡äòC]õ ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú BEò ́ÉÉä±]äõVÉ uùÉ®úÉ ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ÷ ªÉÖÊHò ½èþ (Field effect
transistor is a voltage controlled device) : <ºÉEòÉ ̈ ÉiÉ±É¤É
ªÉ½þ ½èþ ÊEò MÉä]õ {É®ú ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÉä ̈ ÉÖJªÉ vÉÉ®úÉ Eäò uùÉ®úÉ Eòx]ÅõÉä±É Eò®úiÉä ½éþ * (BEò
¤ÉÉ<Ç-{ÉÉä±É®ú ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Eäò +ÉvÉÉ®ú Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ)

={É®úÉäHò Ê´É´É®úhÉ Eäò +ÊiÉÊ®úHò ¤ÉÉ<Ç-{ÉÉä±É®ú ]ÅõÉÎxVÉº]õ®ú (NPN +Éè®ú PNP),
¨Éå ̈ ÉÖJªÉ Eò®úx]õ ½þ¨Éä¶ÉÉ N-b÷Éä{b÷ +Éè®ú P- b÷Éä{b÷ ºÉäÊ¨ÉEòxb÷]õ®ú {ÉnùÉlÉÉç ºÉä |É´ÉÉÊ½þiÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ* VÉ¤ÉÊEò Ê¡ò±b÷ B¡äòC]õ ]ÅõÉÎxVÉº]õ®ú ̈ Éå ̈ ÉÖJªÉ Eò®úx]õ ªÉÉiÉÉä Eäò´É±É N-b÷Éä{b÷
ºÉäÊ¨ÉEòxb÷®ú ºÉä |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 12 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

ªÉÊnù ̈ ÉÖJªÉ Eò®úx]õ Eäò´É±É N-b÷Éä{b÷ {ÉnùÉlÉÇ ºÉä |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä FET EòÉä  N-
SÉèxÉ±É +lÉ´ÉÉ  N-|ÉEòÉ®ú FET Eäò °ü{É ̈ Éå ºÉÆnùÌ¦ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* N-|ÉEòÉ®ú
Eäò FET  ̈ Éå N-b÷Éä{b÷ {ÉnùÉlÉÇ Eäò´É±É <±ÉäC]ÅõÉäxºÉ ½éþ*

ªÉÊnù ̈ ÉÖJªÉ Eò®úx]õ Eäò´É±É N-b÷Éä{b÷ {ÉnùÉlÉÇ ºÉä |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä FET EòÉä  N-
SÉèxÉ±É +lÉ´ÉÉ  N-|ÉEòÉ®ú FET Eäò °ü{É ̈ Éå ºÉÆnùÌ¦ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* P-b÷Éä{b÷
{ÉnùÉlÉÇ ¨Éå ºÉä Eò®úx]õ P-|ÉEòÉ®ú Eäò FET ¨Éå Eäò´É±É ½þÉä±ºÉ ½éþ*

|É¨ÉÖJÉ Eò®úx]õ <±ÉäC]ÅõÉäxºÉ +Éè®ú ÊUôpùÉå ºÉä |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ xÉ ÊEò ¤ÉÉ<{ÉÉä±ÉÉ®ú
]ÅõÉÊxÉº]õ®úÉå Eäò iÉ®ú½þ * <ºÉEäò Ê´É{É®úÒiÉ |ÉEòÉ®ú (P +lÉ´ÉÉ N |ÉEòÉ®ú) Eäò +ÉvÉÉ®ú
{É®ú FET ̈ Éå <±ÉäC]ÅõÉäxºÉ +lÉ´ÉÉ ÊUôpùÉå FETs EòÉä ªÉÚÊxÉ{ÉÉä±ÉÉ®ú ]ÅõÉÎxºÉº]õºÉÇ +lÉ´ÉÉ
ªÉÚÊxÉ{ÉÉä±ÉÉ®ú ={ÉEò®úhÉ EòÉä Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

+xÉäEò |ÉEòÉ®ú Eäò  FET ½þÉäiÉÉ ½éþ* <ºÉ {ÉÉ`ö ̈ Éå BEò +ÉvÉÉ®ú¦ÉÚiÉ |ÉEòÉ®ú ÊVÉºÉEòÉä
VÉxEò¶ÉxÉ Ê¡ò±b÷ B¡äòC]õ ]ÅõÉÎxVÉº]õ®ú (JFET) Eò½þiÉä ½éþ =ºÉ {É®ú SÉSÉÉÇ EòÒ MÉ<Ç
½èþ*

VÉÆC¶ÉxÉ ¡òÒ±b÷ <¡äòC]õ ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú (JFET) (Junction Field effect
transistor (JFET))

ªÉ½þ BEò iÉÒxÉ ]õÌ¨ÉxÉ±ºÉ ªÉÖÊHò ½èþ +Éè®ú ¤ÉÉ<Ç-{ÉÉä±É®ú ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ÊnùJÉÉiÉÉ
½èþ * N - SÉèxÉ±É iÉlÉÉ P - SÉèxÉ±É |ÉEòÉ®ú Eäò FET Fig - 13 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉä MÉªÉä
½éþ *

N - SÉèxÉ±É FET EòÉ Fig 14 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

FET Eäò EÖòUô xÉÉäÊ]õÊ¡òEäò¶ÉxÉ xÉÒSÉä ÊnùªÉä MÉªÉä ½éþ *

1 ºÉÉäºÉÇ ]õÌ¨ÉxÉ±É (Source terminal) : ´É½þ ]õÌ¨ÉxÉ±É ÊVÉºÉEäò uùÉ®úÉ
¨ÉäVªÉÉäÊ®ú]õÒ (Majority Carriors) EèòÊ®úªÉºÉÇ N - SÉèxÉ±É +Éè®ú ½þÉä±ºÉ
(Holes) P - SÉèxÉ±É ¤ÉÉ®ú ̈ Éå |É´Éä¶É Eò®úiÉä ½éþ * ºÉÉäºÉÇ ]õÌ¨ÉxÉ±É (Source
Terminal) Eò½þ±ÉÉiÉä ½éþ *
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VÉ½þÉÄ P - SÉèxÉ±É JFET, ºÉÉäºÉÇ {ÉÉ´É®ú ºÉ{±ÉÉ<Ç Eäò vÉxÉÉi¨ÉEò ]õÌ¨ÉxÉ±É ºÉä VÉÖc÷É
½èþ iÉlÉÉ bÅä÷xÉ {ÉÉ´É®ú ºÉ{±ÉÉ<Ç Eäò xÉEòÉ®úÉi¨ÉEò ]õÌ¨ÉxÉ±É ºÉä VÉÖc÷É ½èþ * bÅä÷xÉ P - SÉèxÉ±É
Eäò uùÉ®úÉ ½þÉä±ºÉ VÉ½þÉÄ ½þÉä±ºÉ SÉÉVÉÇ EèòÊ®úªÉºÉÇ ½éþ *

¨ÉÉxÉÉ +¤É - SÉèxÉ±É ̈ Éå ́ ÉÉä±]äõVÉ uùÉ®úÉ bÅä÷xÉ vÉxÉÉi¨ÉEò ºÉÉäºÉÇ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ * VÉ¤É MÉä]õ ºÉä ºÉÉäºÉÇ ́ ÉÉä±]äõVÉ VÉÒ®úÉä ½èþ, ́ É½þÉÄ EÆò]ÅõÉä±É ́ ÉÉä±]äõVÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ
½èþ iÉlÉÉ +ÊvÉEòiÉ¨É <±ÉäC]ÅõÉxÉ vÉÉ®úÉ ºÉÉäºÉÇ ºÉä SÉèxÉ±É - bÅä÷xÉ EòÒ +Éä®ú ¤É½þiÉÒ ½èþ *
ªÉ½þ <±ÉäC]ÅõÉxÉ vÉÉ®úÉ ºÉÉäºÉÇ ºÉä bÅä÷xÉ EòÒ +Éä®ú bÅä÷xÉ vÉÉ®úÉ ID ½þÉäiÉÒ ½èþ *

VÉ¤É MÉä]õ Ê®ú´ÉºÉÇ ¤ÉÉªÉºb÷ ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉ¤É xÉEòÉ®úÉi¨ÉEò ́ ÉÉä±]äõVÉ VGS VÉèºÉÉ ÊEò Fig
4b ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

ªÉÊnù VGS xÉEòÉ®úÉi¨ÉEò ½èþ iÉÉä SÉèxÉ±É EòÒ SÉÉèc÷É<Ç Eò¨É ½þÉäMÉÒ iÉ¤É bÅä÷xÉ vÉÉ®úÉ Eò¨É
½þÉä VÉÉªÉäMÉÒ * VÉ¤É xÉEòÉ®úÉi¨ÉEò MÉä]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉ¤É nùÉä Êb÷{±ÉÒVÉxÉ
±ÉäªÉ®ú Ê¨É±ÉEò®ú iÉlÉÉ Fig 4C ¨Éå ¤É½þxÉä́ ÉÉ±ÉÒ bÅä÷xÉ vÉÉ®úÉ EòÉä Eò]õ-+Éì¡ò Eò®úEäò
SÉèxÉ±É EòÉä ¤±ÉÉìEò Eò®úiÉÒ ½èþ *

ªÉ½þ ´ÉÉä±]äõVÉ Ë{ÉSÉ +Éì¡ò ´ÉÉä±]äõVÉ VP ½þÉäiÉÉ ½èþ *

MÉä]õ iÉlÉÉ ºÉÉäºÉÇ Eäò ¤ÉÒSÉ ¤ÉÉªÉºb÷ ́ÉÉä±]äõVÉ Ê®ú´ÉºÉÇ ¤ÉgøiÉÉ ½èþ iÉÉä bÅä÷xÉ vÉÉ®úÉ, +ÊvÉEòiÉ¨É
vÉÉ®úÉ iÉlÉÉ VÉÒ®úÉä vÉÉ®úÉ (-VGS = Ê{ÉxSÉ +Éì¡ò ́ÉÉä±]äõVÉ) Eäò ¤ÉÒSÉ ¤ÉgøiÉÒ ½èþ <ºÉÊ±ÉB
JFET BEò ́ ÉÉä±]äõVÉ EÆò]ÅõÉä±É Êb÷´ÉÉ<ºÉ ½èþ *

+iÉ: MÉä]õ +Éè®ú ºÉÉäºÉÇ Eäò ¤ÉÒSÉ Ê®ú´ÉºÉÇ ¤ÉÉªÉºÉ ́ÉÉä±]äõVÉ (-VGS), ¤Énù±ÉEò®ú bÅä÷xÉ Eò®Æú]õ
EòÉ ̈ ÉÉxÉ +ÊvÉEòiÉ¨É Eò®Æú]õ  (-VGS=0 {É®ú) +Éè®ú ¶ÉÚxªÉ Eò®Æú]õ (VGS= Ë{ÉSÉ +É¡ò
´ÉÉä±]äõVÉ {É®ú) Eäò ¤ÉÒSÉ ¤Énù±ÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* +iÉ: JFET ́ ÉÉä±]äõVÉ EÆò]ÅõÉä±ºÉ Êb÷́ ÉÉ<ºÉ
Eäò °ü{É ¨Éå ºÉÆnùÌ¦ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

P SÉèxÉ±É JFET  EòÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉ ={É®úÉäHò ́ ÉÌhÉiÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ* Eäò´É±É
¤ÉÉªÉºÉ ´ÉÉä±]äõVÉ Ê´É{É®úÒiÉ ½þÉäiÉä ½éþ iÉlÉÉ SÉèxÉ±É Eäò ¨ÉÖJªÉ ´ÉÉ½þEò ½þÉä±ºÉ ½þÉäiÉä ½éþ*

Ê]õÊ{ÉEò±É JFET Eäò VÉ°ü®úÒ Ê´ÉÊxÉnæù¶ÉxÉ (Important specifications
of typical JFETs)

BF 245B BFW10

ªÉÖÊHò EòÒ wÉÖ́ ÉiÉÉ (-|ÉEòÉ®ú/-|ÉEòÉ®ú) Nj Nj

+ÊvÉEòiÉ¨É bÅä÷xÉ-ºÉÉäºÉḈ ÉÉä±]äõVÉ, VDS 30 V 30 V

+ÊvÉEòiÉ¨É MÉä]õ-ºÉÉäºÉÇ ´ÉÉä±]äõVÉ, VGS 30 V 30 V

+ÊvÉEòiÉ¨É bÅä÷xÉ vÉÉ®úÉ, ID 25 mA 20 mA

+ÊvÉEòiÉ¨É ¡òÉ®ú´ÉbÇ÷ MÉä]õ vÉÉ®úÉ IG 10 mA 10 mA

Ê{ÉxSÉ +Éì¡ò ´ÉÉä±]äõVÉ (ID = 0), VP 8 V

+ÊvÉEòiÉ¨É {ÉÉ´É®ú Êb÷ÊºÉ{Éä¶ÉxÉ Pmax 300 mW 300 mW

{ÉèEäòVÉ |ÉEòÉ®ú TO92 TO72

Ê{ÉxÉ b÷ÉªÉOÉÉ¨É fig W141e fig W158b
(6605 b÷É]õÉ ̈ ÉèxÉÖ+±É)

Nj Ê´ÉÊxÉnæù¶ÉxÉ ªÉ½þ nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ ÊEò  N |ÉEòÉ®ú EòÉ JFET ½èþ *

2 bÅä÷xÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É (Drain terminal) : ´É½þ ]õÌ¨ÉxÉ±É ÊVÉºÉEäò uùÉ®úÉ
¨ÉèVÉÉäÊ®ú]õÒ (majority) Eèò®úÒªÉ®ú (carrier) ¤ÉÉ½þ®ú ÊxÉEò±ÉiÉä ½éþ =ºÉä bÅä÷xÉ
]õÌ¨ÉxÉ±É Eò½þiÉä ½éþ *

3 MÉä]õ ]õÌ¨ÉxÉ±É (Gate Terminal) : N - |ÉEòÉ®ú ¤ÉÉ®ú Eäò nùÉäxÉÉå +Éä®ú
=SSÉiÉ¨É nùVÉæ EòÒ b÷ÉäË{ÉMÉ (dopping) ºÉä P - |ÉEòÉ®ú IÉäjÉ ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ ÊVÉºÉä MÉä]õ (Gate) Eò½þiÉä ½éþ +CºÉ®ú nùÉäxÉÉå iÉ®ú¡ò Eäò MÉä]õ EòÉä +É{ÉºÉ ̈ Éå
VÉÉäc÷Eò®ú BEò MÉä]õ ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

4 SÉèxÉ±É (Channel) : ºjÉÉäiÉ (Source) iÉlÉÉ bÅä÷xÉ (drain) Eäò ¤ÉÒSÉ Eäò
IÉäjÉ +lÉÉÇiÉ nùÉäxÉÉå MÉä]õ Eäò ¤ÉÒSÉ Eäò IÉäjÉ EòÉä SÉèxÉ±É (channel) Eò½þiÉä ½éþ*
<ºÉEòÉ EòÉªÉÇ ¨ÉèVÉÉäÊ®ú]õÒ EèòÊ®úªÉ®ú (majority carrier) EòÉä {ÉlÉ |ÉnùÉxÉ
Eò®úiÉÉ ½èþ *

FET EòÒ EòÉªÉÇ|ÉhÉÉ±ÉÒ (Working of FET)

FETs ̈ Éå ¤ÉÉ<{ÉÉä±É®ú ]ÅõÉÎxVÉº]õ®ú Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ Eäò EòÉªÉÇEòÉ®úÒ Ë¤ÉnÖù +Éè®ú
º]õ¤É±ÉÉ<VÉä¶ÉxÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

FET EòÉ EòÉªÉÇ  (Working of FET)

¤ÉÉ<Ç{ÉÉä±É®ú ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú EòÒ iÉ®ú½þ ½þÒ, FET Eäò Ê±ÉB VÉ°ü®úÒ ºlÉÉ{ÉxÉ iÉlÉÉ {´ÉÉ<Æ]õ
Eäò Bb÷VÉº]õ¨Éäx]õ EòÉ EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ *

JFET EòÒ ¤ÉÉªÉËºÉMÉ (Biasing a JFET)

- MÉä]õ ½þ¨Éä¶ÉÉ Ê®ú´ÉºÉÇ ¤ÉÉªÉºb÷ ½þÉäiÉä ½éþ * MÉä]õ vÉÉ®úÉ VÉÒ®úÉä ½þÉäMÉÒ *

- ºÉÉäºÉÇ ]õÌ¨ÉxÉ±É EòÉä ½þ¨Éä¶ÉÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç Eäò +ÉÊJÉ®úÒ ̈ Éå VÉÉäc÷iÉä ½éþ VÉÉäÊEò VÉ°ü®úÒ
ªÉÉ +É´É¶ªÉEò SÉÉVÉÇ Eèò®úÒªÉ®ú =i{ÉzÉ Eò®úÉiÉä ½éþ * N - SÉèxÉ±É JFET ºÉÉäºÉÇ
]õÌ¨ÉxÉ±É S ºÉä xÉEòÉ®úÉi¨ÉEò DC {ÉÉ´É®ú ºÉ{±ÉÉ<Ç ºÉä VÉÉäc÷iÉä ½éþ iÉlÉÉ JFET
ºÉä vÉxÉÉi¨ÉEò DC {ÉÉ´É®ú ºÉ{±ÉÉ<Ç ºÉä bÅä÷xÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É EòÉä VÉÉäc÷iÉä ½éþ *
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2 <xÉEäò +É=]õ{ÉÖ]õ ¨Éå Eò¨É ¶ÉÉä®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ * ªÉ½þ ={ÉªÉÉäMÉÒ |ÉÒB¨{±ÉÒ¡òÉªÉ®ú
¤ÉxÉÉiÉÉ ½èþ VÉ½þÉÄ ¶ÉÉä®ú ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB CªÉÉåÊEò ÊnùªÉä MÉªÉä º]äõVÉÉå
¨Éå ±ÉÉ¦É +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ *

3 <xÉ¨Éå +SSÉÒ ±ÉÒÊxÉªÉÊ®ú]õÒ (®äúJÉÒªÉ) ½þÉäiÉÒ ½èþ *

4 <xÉ¨Éå <Æ]õ®ú<±ÉäC]ÅõÉäb÷ IÉ¨ÉiÉÉ Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ *

JFET Eäò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ (Typical application of JFET)

JFET EòÒ BEò ¤É½ÖþiÉ VÉ°ü®úÒ +Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò (Characteristic) ½èþ * <ºÉEòÉ
<xÉ{ÉÖ]õ <¨{ÉÒbä÷xºÉ ¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò 109 +Éä̈ É Eäò +ÉbÇ÷®ú ̈ Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ * ªÉ½þ FET
EòÒ +Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò ½èþ, <ºÉEòÒ <xÉ{ÉÖ]õ º]äõVÉ {É®ú +ÊvÉEòiÉ¨É (majority)
<±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¤É½ÖþiÉ {ÉÉ{ÉÖ±É®ú ½èþ *

FET Eäò Êb÷ºGòÒ]õ {ÉÖVÉÉç (discrete component) EòÉ ¨ÉÖJªÉ ={ÉªÉÉäMÉ,

• DC ´ÉÉä±]äõVÉ B¨{±ÉÒ¡òÉªÉ®ú

• AC ́ ÉÉä±]äõVÉ B¨{±ÉÒ¡òÉªÉ®ú (<xÉ{ÉÖ]õ º]äõVÉ B¨{±ÉÒ¡òÉªÉ®ú HF +Éè®ú LF ®äúVÉÉå
¨Éå)

• EòÉxºÉ]èõx]õ vÉÉ®úÉ ºjÉÉäiÉ (Constant current source)

• BxÉÉ±ÉÉìMÉ +Éè®ú Êb÷ÊVÉ]õ±É ]äõCxÉÉä±ÉÉìVÉÒ nùÉäxÉÉå <Æ]õÒOÉä]äõb÷ {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå ¨Éå

FET AC ´ÉÉä±]äõVÉ B¨{±ÉÒ¡òÉªÉ®ú (FET AC voltage amplifier)

Fig 17 Eäò {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå, Êb÷VÉÉ<xÉ Eäò uùÉ®úÉ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ B¨{±ÉÒÊ¡òEäò¶ÉxÉ ½èþ * <ºÉEòÉä
´ÉèÊ®úB¤É±É ¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB bÅä÷xÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ +Éè®ú ºjÉÉäiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÒ Ê±ÉÊ¨É]õ EòÉä
Eò¨É VªÉÉnùÉ Eò®úEäò Eò®ú ºÉEòiÉä ½éþ * <ºÉ EòÉªÉÇ Eäò Ê±ÉB EòÉä Pots ¸ÉähÉÒ Gò¨É ̈ Éå
VÉÉäc÷ ºÉEòiÉä ½éþ *

FET EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ¦ÉÒ ºÉ½þÒ ¤ÉÉªÉË®úMÉ (biasing) ́ ªÉ´ÉºlÉÉ Eäò EòÉªÉÇ Eäò Ê±ÉB
½þÉäiÉÒ ½èþ * VÉèºÉä ]ÅõÉÎxVÉº]õ®úÉå, FET Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò EòÉx¡òÒMÉ®äú¶ÉxÉ (ºÉ¨ÉÉEÞòÊiÉ)
ºÉä VÉÖc÷É ½èþ * Fig 16 ̈ Éå FET EòÉx¡òÒMÉ®äú¶ÉxÉ Eäò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ iÉÖ±ÉxÉÉ +Éè®ú Ê´É´É®úhÉ
ÊnùªÉÉ ½èþ *

FET Eäò ±ÉÉ¦É (Advantages of FET)

1 ªÉä ´ÉÉä±]äõVÉ Eòx]ÅõÉä±É B¨{±ÉÒ¡òÉªÉ®ú ½þÉäiÉä ½éþ <xÉEòÉ <xÉ{ÉÖ]õ <¨{ÉÒbä÷xºÉ +ÊvÉEò
½þÉäiÉÉ ½èþ *

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.1.169 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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{ÉÊ®úSÉªÉ (Introduction)

ÊEòºÉÒ ={ÉEò®úhÉ ªÉÉ ºÉÌEò]õ ¨Éå ºÉ¨ÉÉvÉÉxÉ ºÉä VÉÖc÷Ò MÉÊiÉÊ´ÉÊvÉªÉÉÄ ÊxÉ¨xÉ ½éþ:

– ºÉ¨ÉºªÉÉ Eäò =ÊSÉiÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®úxÉÉ*

– ºÉ¨ÉºªÉÉ Eäò EòÉ®úhÉ Eäò ¦ÉÉMÉ EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®úxÉÉ*

– {ÉÞlÉEò Eò®úxÉÉ +Éè®ú ºÉ½þÒ EòÉ®úhÉ iÉEò {É½ÖÄþSÉxÉÉ*

– +É´É¶ªÉEò VÉÉÄSÉ Eäò uùÉ®úÉ EòÉ®úhÉ EòÉä ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®úxÉÉ*

– ºÉ¨ÉºªÉÉ {ÉènùÉ Eò®úxÉä ´ÉÉ±Éä ¦ÉÉMÉ EòÉä {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®úxÉÉ*

– {ÉÖxÉ: VÉÉÄSÉ Eò®ú ºÉÆiÉÉä¹ÉVÉxÉEò EòÉªÉÇ ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®úxÉÉ*

ºÉ¨ÉÉvÉÉxÉ ºÉä VÉÖcä÷ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ {Énù ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ½è:

i ¦ÉÉèÊiÉEò +Éè®ú ºÉǼ ÉänùÒ VÉÉÄSÉ (Physical and sensory tests)

– ºÉ¤ÉºÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ¦ÉÉèÊiÉEò nùÉä¹ÉÉå EòÒ iÉ±ÉÉ¶É Eò®úxÉÉ VÉèºÉä ]Úõ]äõ ½ÖþB iÉÉ®ú ¡ò]õÉ
½Öþ+É ºÉÌEò]õ ¤ÉÉäbÇ÷, ¶ÉÖ¹Eò ºÉÉä±b÷®ú +Éè®ú VÉ±Éä ½ÖþB {ÉÖVÉæ +ÉÊnù*

– MÉ¨ÉÇ ªÉÉ VÉ±Éä ½ÖþB {ÉÖVÉæ EòÒ MÉÆvÉ Eäò Ê±ÉB*

– +´ÉÉÆÊUôiÉ °ü{É ºÉä MÉ¨ÉÇ {ÉÖVÉÉç EòÉä >ÄðMÉ±ÉÒ ºÉä º{É¶ÉÇ Eò®ú {É½þSÉÉxÉ Eò®úxÉÉ*

ii ±ÉIÉhÉ ÊxÉnùÉxÉ (Symptom diagnosis)

¤±ÉÉìEò +É®äúJÉ EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä ̈ É®ú¨¨ÉiÉ ÊEòªÉä VÉÉxÉä ́ ÉÉ±Éä ={ÉEò®úhÉ Eäò |ÉSÉÉ±ÉxÉ
EòÉä ºÉ¨ÉZÉxÉÉ +Éè®ú <ºÉEäò <xÉ{ÉÖ]õ +Éè®ú +É=]õ{ÉÖ]õ Ê´É´É®úhÉ EòÉä VÉÉxÉxÉÉ*

JÉ®úÉ¤É ÊºÉº]õ¨É Eäò uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ ±ÉIÉhÉÉå EòÉ |ÉäIÉhÉ Eò®úxÉÉ +Éè®ú +ÉEò±ÉxÉ Eò®úxÉÉ
ÊEò ÊEòºÉ ¦ÉÉMÉ ªÉÉ EòÉªÉÇ|ÉhÉÉ±ÉÒ uùÉ®úÉ ±ÉIÉhÉ =i{ÉzÉ ½Öþ+É ½þÉäMÉÉ*

iii JÉ®úÉ¤É {ÉÖVÉÉç EòÉä VÉÉÄSÉxÉÉ +Éè®ú ¤Énù±ÉxÉÉ (Testing and replacing
defective components)

VÉ¤É ºÉÆ¦ÉÉÊ´ÉiÉ JÉ®úÉ¤É ¦ÉÉMÉ EòÉ ÊxÉnùÉxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉ¤É ºÉÌEò]õ Eäò =ºÉ ¦ÉÉMÉ
Eäò =ºÉ {ÉÖVÉæ EòÒ VÉÉÄSÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ VÉÉä ÊEò ÊnùªÉä MÉªÉä Gò¨É Eåò JÉ®úÉ¤É ½þÉä VÉÉ
ºÉEòiÉÉ ½èþ* {ÉÖVÉÉç EòÉä xÉÒSÉä ÊnùB MÉB Gò¨É ̈ Éå VÉÉÄSÉ ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB CªÉÉåÊEò
ªÉ½þ ´É½þ Gò¨É ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå VªÉÉnùÉiÉ®ú ¨ÉÉ¨É±ÉÉå ¨Éå +ÉiÉä ½éþ*

– ºÉÊGòªÉ =SSÉ ¶ÉÊHò {ÉÖVÉæ (Active high power components):
=nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB {ÉÖVÉæ VÉèºÉä ÊEò ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú, +É<ÇºÉÒ B´ÉÆ b÷ÉªÉÉäb÷ ½þÉ<Ç {ÉÉ´É®ú
Êb÷´ÉÉ<ºÉ ¦ÉÉèÊiÉEò °ü{É ºÉä +ÉEòÉ®ú ¨Éå ¤Écä÷ ½þÉäiÉä ½éþ +Éè® ½þÉ<Ç{ÉÉ´É®ú ºÉ½þxÉ
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB |ÉÉªÉ: +É=]õ{ÉÖ]õ ºÉÌEò]õ ¨Éå ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

– ºÉÊGòªÉ ÊxÉ¨xÉ {ÉÉì́ É®ú {ÉÖVÉæ (Active low power components):
ªÉä {ÉÚ́ ÉÇ ¨Éå ¤ÉiÉÉªÉä +xÉÖºÉÉ®ú ½þÒ ½þÉäiÉä ½éþ ±ÉäÊEòxÉ ¦ÉÉèÊiÉEò °ü{É ºÉä UôÉä]äõ +Éè®ú
Eò¨É {ÉÉ´É®ú ºÉ½þxÉ Eò®úxÉä ´ÉÉ±Éä ½þÉäiÉä ½éþ*

– =SSÉ ´ÉÉä±]äõVÉ/{ÉÉ´É®ú ÊxÉÎ¹GòªÉ {ÉÖVÉæ (High voltage/power
passive components): {ÉÖVÉæ VÉèºÉä ÊEò ®úÊVÉº]õ®ú, Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú,
]ÅõÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú C´ÉÉªÉ±ºÉ +ÉÊnù ½èþ VÉÉä +ÊvÉEò ̈ ÉÉjÉÉ Eäò ́ ÉÉä±]äõVÉ +Éè®ú {ÉÉì́ É®ú EòÉä
ºÉ½þxÉ Eò®úiÉä ½éþ* ªÉä {ÉÉ´É®ú ºÉ{±ÉÉ<Ç +Éè®ú +É=]õ{ÉÖ]õ ºÉÌEò]õ ̈ Éå {ÉÉªÉä VÉÉiÉä ½éþ*

– ÊxÉ¨xÉ {ÉÉ´É®ú ÊxÉÎ¹GòªÉ {ÉÖVÉæ (Low power passive components):
ªÉä ºÉ¤É ½þÉ<Ç {ÉÉ´É®ú ÊxÉÎ¹GòªÉ {ÉÖVÉæ EòÒ iÉ®ú½þ ½þÉäiÉä ½éþ ±ÉäÊEòxÉ ¦ÉÉèÊiÉEò °ü{É
ºÉä UôÉä]äõ +Éè®ú iÉÖ±ÉxÉÉi¨ÉEò °ü{É ºÉä Eò¨É {ÉÉ´É®ú ́ ÉÉ±Éä iÉlÉÉ ÊxÉ¨xÉ ̈ ÉÉxÉ ́ ÉÉ±Éä
½þÉäiÉä ½éþ* (+ÉäÀ, ¨ÉÉ<GòÉä¡èò®úÉb÷, ¨ÉÉ<GòÉä½äþxÉ®úÒ +ÉÊnù)

xÉÉä]õ: ªÉ½þ |ÉÊGòªÉÉ ½þ¨Éä¶ÉÉ ºÉ½þÒ xÉ½þÓ ½þÉä ºÉEòiÉÒ <ºÉÊ±ÉB <ºÉä xÉÉ ¤Énù±Éå
ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ºÉ¨ÉZÉ ºÉä ¨ÉÒ]õ®ú ºÉä ¨ÉÉ{ÉxÉ EòÒ |ÉÊGòªÉÉ Eò®åú*

VÉ¤É ÊEòºÉÒ <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ÊºÉº]õ¨É EòÉ ºÉ¨ÉÉvÉÉxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä |ÉÉªÉ: nùÉä ̈ ÉÖJªÉ
Ê´ÉÊvÉªÉÉÄ |ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½éþ* ªÉä ½éþ:

ºÉ¨ÉÉvÉÉxÉ EòÒ SÉ®úhÉ¤Érù Ê´ÉÊvÉ (Step-by-step method of
troubleshooting): ªÉ½þ Ê´ÉÊvÉ EòÉä ¶ÉÖ°ü+ÉiÉÒ ±ÉÉäMÉÉå Eäò Ê±ÉB |ÉÉlÉÊ¨ÉEòiÉÉ
nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* <ºÉ Ê´ÉÊvÉ ̈ Éå ºÉ¨ÉºªÉÉ Eäò EòÉ®úhÉ Eäò ¦ÉÉMÉ EòÉ |É¦ÉÉMÉ EòÒ {É½þSÉÉxÉ
=ºÉEäò ¦ÉÉMÉÉå ªÉÉ |É¦ÉÉMÉÉå EòÒ VÉÉÄSÉ Fig 1 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉä +xÉÖºÉÉ®ú |ÉÉ®Æú¦É ºÉä +ÆiÉ
iÉEò EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

ªÉtÊ{É <ºÉ Ê´ÉÊvÉ ¨Éå +ÊvÉEò ºÉ¨ÉªÉ ±ÉMÉiÉÉ ½èþ Ê¡ò®ú ¦ÉÒ ªÉ½þ ¶ÉÖ+ÉiÉÒ ±ÉÉäMÉÉå Eäò
Ê±ÉB ºÉ¤ÉºÉä +ÊvÉEò =ÊSÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

ºÉ¨ÉÉvÉÉxÉ EòÒ ¶ÉÒQÉ ªÉÉ iÉÉÌEòEò {É½ÖÄþSÉ Ê´ÉÊvÉ (Shortcut or logical
approach method of troubleshooting): ªÉ½þ Ê´ÉÊvÉ +xÉÖ¦É´ÉÒ
ºÉÌ´ÉºÉ |ÉnùÉiÉÉ+Éå uùÉ®úÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ Ê´ÉÊvÉ ̈ Éå ºÉ¨ÉºªÉÉ EòÉ®úEò
¦ÉÉMÉ ªÉÉ |É¦ÉÉMÉ EòÒ {É½þSÉÉxÉ ºÉ¨ÉºªÉÉ Eäò ±ÉIÉhÉÉå ºÉä EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* ºÉ½þÒ EòÉ®úhÉ
iÉEò {É½ÖÄþSÉxÉä Eäò Ê±ÉB Ê´É¦ÉÉÊVÉiÉ Eò®úxÉÉ +Éè®ú VÉÉÄSÉ Eò®úxÉä EòÒ |ÉÊGòªÉÉ +{ÉxÉÉ<Ç
VÉÉiÉÒ ½èþ* iÉÖ±ÉxÉÉi¨ÉEò °ü{É ºÉä ªÉ½þ Ê´ÉÊvÉ Eò¨É ºÉ¨ÉªÉ ±ÉäiÉÒ ½èþ*

¶ÉÊHò +É{ÉÚÌiÉ ºÉ¨ÉºªÉÉ-ºÉ¨ÉÉvÉÉxÉ (Troubleshooting power
supplies): ºÉ¦ÉÒ <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ÊºÉº]¨É EòÉä =xÉEòÒ EòÉªÉÇ|ÉhÉÉ±ÉÒ Eäò +ÉvÉÉ®ú
{É®ú =xÉEòÉä ¤±ÉÉEòÉå ¨Éå Ê´É¦ÉHò ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*  Fig 1 ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ¶ÉÊHò
+É{ÉÚÌiÉ Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ¤±ÉÉEòÉå EòÉä |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* |ÉiªÉäEò ¤±ÉÉEò BEò Ê´ÉÊ¶É¹]õ
EòÉªÉÇ Eäò Ê±ÉB ½þÉäiÉÉ ½èþ*

{ÉÉ´É®ú (Power) +¦ªÉÉºÉ 4.1.170 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - <±ÉäC]ÅõÉäÊxÉEò +¦ªÉÉºÉ

{ÉÉ´É®ú +É{ÉÚÌiÉ - ºÉ¨ÉºªÉÉ ºÉ¨ÉÉvÉÉxÉ (Power supplies-troubleshooting)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ºÉ¨ÉºªÉÉ-ºÉ¨ÉÉvÉÉxÉ ºÉä VÉÖcä÷ |ÉÉ®ÆúÊ¦ÉEò MÉÊiÉÊ´ÉÊvÉªÉÉå EòÒ ºÉÚSÉÒ iÉèªÉÉ®ú Eò®úxÉÉ
• ºÉ¨ÉºªÉÉ-ºÉ¨ÉÉvÉÉxÉ ºÉä VÉÖcä÷ iÉÒxÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ SÉ®úhÉÉå EòÉä ºÉÚSÉÒ¤Érù Eò®úxÉÉ
• ºÉ¨ÉºªÉÉ-ºÉ¨ÉÉvÉÉxÉ Eäò nùÉä ¨ÉÖJªÉ ±ÉÉäEòÊ|ÉªÉ Ê´ÉÊvÉªÉÉå EòÉä ºÉÚSÉÒ¤Érù Eò®úxÉÉ +Éè®ú ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• {ÉÉ´É®ú ºÉ{±ÉÉ<Ç ¨Éå ºÉÆ¦ÉÉÊ´ÉiÉ JÉ®úÉÊ¤ÉªÉÉå EòÒ ºÉÖSÉÒ iÉèªÉÉ®ú Eò®úxÉÉ
• ºÉ¨ÉºªÉÉ-ºÉ¨ÉºªÉÉ ´ÉÞIÉ +Éè®ú ºÉä́ ÉÉ |É´ÉÉ½þ +É®äúJÉ EòÉ +lÉÇ B´ÉÆ ={ÉªÉÉäMÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ*
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BEò ¤ÉÉ®ú VÉ¤É ªÉ½þ ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ ½þÉä VÉÉªÉä ÊEò ±ÉÉäb÷ EòÉä ½þ]õÉ ±ÉäxÉä {É®ú ¦ÉÒ ¶ÉÊHò
+É{ÉÚÌiÉ ̈ Éå ́ É½þÒ JÉ®úÉ¤ÉÒ ½èþ iÉ¤É +É{É ¶ÉÊHò +É{ÉÚÌiÉ ºÉ¨ÉÉvÉÉxÉ Eäò Ê±ÉB SÉ®úhÉ¤Érù
Ê´ÉÊvÉ (step-by-step) ªÉÉ iÉÉÌEòEò Ê´ÉÊvÉ EòÉ +xÉÖºÉ®úhÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½éþ*

¶ÉÊHò +É{ÉÚÌiÉ Eäò Ê±ÉB ºÉ¨ÉºªÉÉ-ºÉ¨ÉÉvÉÉxÉ EòÒ SÉ®úhÉ¤Érù {É½ÖÄþSÉ Ê´ÉÊvÉ (Step-
by-step approach to troubleshoot power supply):
ºÉ¨ÉÉvÉÉxÉ Eäò SÉ®úhÉ¤Érù Ê´ÉÊvÉ ¨Éå +ÉxÉä ´ÉÉ±Éä ¶ÉÊHò +É{ÉÚÊiÉÇ Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ¤±ÉÉEòÉå
EòÉä  Fig 1 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ +Éè®ú ¤±ÉÉEò 1 Eäò {ÉÖVÉÉç Eäò ºÉÉlÉ ºÉ¦ÉÒ ¤±ÉÉEòÉå
Eäò {ÉÖVÉÉç EòÉä BEò-BEò Eò®úEäò xÉÒSÉä ÊnùB MÉB {ÉnùÉå ¨Éå VÉÉÄSÉ Eò®úiÉä ½éþ*

{Énù 1 (Step 1): ̈ ÉÖJªÉ +É{ÉÚÊiÉÇ VÉÉä ÊEò ¶ÉÊHò +É{ÉÚÌiÉ EòÉä ¶ÉÊHò |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÉ
½èþ =ºÉEòÒ ={ÉÎºlÉÊiÉ +Éè®ú ºÉÆiÉÉä¹ÉVÉxÉEò ºiÉ®ú EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú*

{Én 2 (Step 2): ¶ÉÊHò +É{ÉÚÌiÉ Îº´ÉSÉ EòÉä +ÉìxÉ Eò®åú +Éè®ú ºÉ¨ÉºªÉÉ Eäò ºÉ½þÒ
|ÉEÞòÊiÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú +Éè®ú xÉÉä]õ Eò®åú* ½þÉ±ÉÉÆÊEò |ÉÉ®Æú¦É ̈ Éå ½þÒ ºÉ¨ÉºªÉÉ EòÒ |ÉEÞòÊiÉ
Eò½þÒ MÉ<Ç ½þÉäiÉÒ ½èþ ±ÉäÊEòxÉ ºÉ½þÒ ºÉ¨ÉºªÉÉ EòÒ |ÉEÞòÊiÉ ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®úxÉÉ +É´É¶ªÉEò
½èþ* BäºÉÉ <ºÉÊ±ÉB ÊEò ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò VÉÒ´ÉxÉ ¨Éå OÉÉ½þEò BäºÉÉ iÉEòxÉÒEòÒ ´ªÉÊHò xÉ½þÓ
½þÉäiÉÉ ½èþ, VÉÉä ºÉ¨ÉºªÉÉ Eäò ºÉ½þÒ |ÉEÞòÊiÉ EòÒ VÉÉxÉEòÉ®úÒ näù ºÉEäò*

{Én 3 (Step 3): ¦ÉÉèÊiÉEò +Éè®ú ºÉǼ ÉänùxÉÉi¨ÉEò {É®úÒIÉhÉ Eò®åú*

{Én 4 (Step 4): ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ MÉ±ÉiÉ wÉÖ́ ÉÒªÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB
{ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú*

{Én 5 (Step 5): ¶ÉÊHò +É{ÉÚÌiÉ Eäò {ÉÉ´É®ú EòÉbÇ÷ EòÉä ¨ÉÖJªÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç ºÉä ½þ]õÉªÉä
+Éè®ú {ÉÉ´É®ú EòÉbÇ÷ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú*

{Én 6 (Step 6): ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®åú*

{Én 7 (Step 7): ®äúÎC]õ¡òÉªÉ®ú ¦ÉÉMÉ Eäò b÷ÉªÉÉäb÷ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú*

{Én 8 (Step 8):  Ê¡ò±]õ®ú ¦ÉÉMÉ Eäò Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú*

{Én 9 (Step 9): ¤±ÉÒb÷®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ, ºÉVÉÇ |ÉÊiÉ®úÉävÉ B´ÉÆ +xªÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉÉå EòÒ
VÉÉÄSÉ Eò®åú*

{Én 10 (Step 10): +É=]õ{ÉÖ]õ <Æb÷ÒEäò]õ®ú ±Éé{É/B±É<Çb÷Ò EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®åú*

={É®úÉäHò {ÉnùÉå EòÉä {ÉÚhÉÇ Eò®úxÉä Eäò ¤ÉÉnù {É½þSÉÉxÉä MÉªÉä nùÉä¹É{ÉÚhÉÇ {ÉÖVÉÉç ºÉä ºÉ¨ÉºªÉÉ
Eäò ¨ÉÚ±É EòÉ®úhÉ EòÉ Ê´É¶±Éä¹ÉhÉ Eò®åú +Éè®ú ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®åú iÉÉÊEò ªÉÊnù {É½þSÉÉxÉä
MÉªÉä {ÉÖVÉç EòÉä ¤Énù±É ÊnùªÉÉ VÉÉªÉä iÉÉä ºÉ¨ÉºªÉÉ {ÉÖxÉ: xÉ½þÓ ½þÉäMÉÉ*

{Énù 11 (Step 11): {É½þSÉÉxÉä MÉªÉä JÉ®úÉ¤É {ÉÖVÉÉç EòÉä ¤Énù±É nåù*

{Énù 12 (Step 12): {É½þ±Éä Ê¤ÉxÉÉ ±ÉÉäb÷ Eäò {ÉÉ´É®ú Îº´ÉSÉ +ÉìxÉ Eò®åú +Éè®ú VÉÉÄSÉ
Eò®åú iÉ¤É ±ÉÉäb÷ EòÉä <ºÉºÉä VÉÉäcå÷*

¶ÉÊHò +É{ÉÚÌiÉ ºÉ¨ÉºªÉÉ-ºÉ¨ÉÉvÉÉxÉ EòÒ iÉÉÌEòEò {É½ÖÄþSÉ Ê´ÉÊvÉ (Logical
approach to troubleshoot power supply): <ºÉ {É½ÖÄþSÉ Ê´ÉÊvÉ
¨Éå 1 ºÉä 4 {Énù iÉEò ºÉ¦ÉÒ {Énù SÉ®úhÉ¤Érù {É½ÖÄþSÉ Ê´ÉÊvÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ* +MÉ±ÉÉ {Énù
{É½þSÉÉxÉÒ MÉ<Ç ºÉ¨ÉºªÉÉ Eäò Ê±ÉB iÉÉÌEòEò ºÉÌ´ÉºÉ }±ÉÉä b÷É<OÉÉ¨É ºÉä ºÉÆnùÌ¦ÉiÉ Eò®åú
+Éè®ú  (SFD) ¨Éå ÊnùB MÉB ÊxÉnæù¶ÉÉå Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú ºÉ¨ÉÉvÉÉxÉ Eäò Ê±ÉB +ÉMÉä
¤Égåø*

ºÉ¨ÉÉvÉÉxÉ Eäò Ê±ÉB SFD  BEò ¤É½ÖþiÉ +SUôÉ ºÉÉvÉxÉ ½èþ* ªÉ½þ <x½åþ ±ÉäEò®ú ¦ÉÉMÉÉå
¨Éå Ê´É¦ÉÉÊVÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú VÉÉÄSÉ Eò®úxÉä EòÒ iÉEòxÉÒEò ½èþ* +iÉ: ªÉ½þ ¶ÉÊHò +É{ÉÚÌiÉ
¨Éå JÉ®úÉ¤ÉÒ Eäò ºÉ¨ÉÉvÉÉxÉ ¨Éå ±ÉMÉxÉä ´ÉÉ±Éä EÖòUô ºÉ¨ÉªÉ EòÉä PÉ]õÉ näùiÉÉ ½èþ*

BEò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ¶ÉÊHò +É{ÉÚÌiÉ ¨Éå ºÉÆ¦ÉÉÊ´ÉiÉ |ÉEòÉ®ú Eäò nùÉä¹É VÉÉä ÊEò Ê¥ÉVÉ
®äúC]õÒ¡òÉªÉ®ú, Eèò{ÉäºÉÒ]õ®ú <xÉ{ÉÖ]õ Ê¡ò±]õ®ú EòÉä ±ÉäEò®ú ¤ÉxÉÉ ½èþ Eäò Ê±ÉB =xÉEäò  SFD
ºÉÆJªÉÉ Eäò ºÉÉlÉ xÉÒSÉä ÊnùB MÉB ½éþ*

Ê¥ÉVÉ ®äúC]õÒ¡òÉªÉ®ú +Éè®ú Eèò{ÉäºÉÒ]õ®ú Ê¡ò±]õ®ú ´ÉÉ±Éä ¶ÉÊHò +É{ÉÚÌiÉ ¨Éå ºÉÆ¦ÉÉÊ´ÉiÉ
JÉ®úÉÊ¤ÉªÉÉÄ (Possible defects in a power supply using
bridge rectifier and filter capacitor)

i +É=]õ{ÉÖ]õ ´ÉÉä±]äõVÉ xÉ½þÓ ½èþ (No output voltage)

ªÉ½þ JÉ®úÉ¤ÉÒ ¶ÉÊHò +É{ÉÚÌiÉ ¨Éå {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò BEò ªÉÉ +ÊvÉEò {ÉÖVÉÉç Eäò EòÉ®úhÉ ½þÉä
ºÉEòiÉÒ ½èþ* <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå ºÉ¨ÉºªÉÉ Eäò EòÉ®úhÉ Eäò Ê±ÉB |ÉÉì¤±É¨É ]ÅõÒ 1
(PT-1) ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

ªÉ½þ PT JÉ®úÉ¤É {ÉÖVÉÉç EòÉ ºÉ¨ÉºªÉÉ Eäò ºÉÉlÉ EòÉ®úhÉ |É¦ÉÉ´É ºÉÆ¤ÉÆvÉ EòÉä ÊnùJÉÉiÉÉ
½èþ* EòÉ®úhÉ EòÉä ºÉ¤ÉºÉä >ð{É®ú iÉlÉÉ |É¦ÉÉ´É EòÉä ºÉ¤ÉºÉä xÉÒSÉä ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* <ºÉEòÉ
Eäò´É±É ªÉ½þÒ EòÉ®úhÉ ½èþ ÊEò |ÉÉªÉ: ÊEòºÉÒ {ÉÞ¹`ö EòÉä >ð{É®ú ºÉä xÉÒSÉä EòÒ +Éä®ú {ÉgøÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ*

PT-1 nùÉä |ÉÉ¤±É¨É ]ÅõÒ EòÉä |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* {É½þ±ÉÉ ºÉÚSÉÒ 1 ̈ Éå BEò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ
´ÉÞIÉ ½èþ ÊVÉºÉEòÉ ºiÉ®ú-1 ºÉ¨ÉºªÉÉ Eäò EòÉ®úhÉ EòÉä ¤ÉiÉÉiÉÉ ½èþ* ºiÉ®ú-2 =ºÉÒ ºÉ¨ÉºªÉÉ
EòÉ Ê´ÉºiÉÉ®ú ½èþ VÉÉä ÊEò EòÉ®úhÉ Eäò Ê±ÉB BEò +Éè®ú ºiÉ®ú näùiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉ
´ÉÞIÉ Eäò ºiÉ®ú-1 ¨Éå ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

+xÉÖnäù¶ÉEò Eäò Ê±ÉB ÊxÉnæù¶É : +xÉÖnäù¶ÉEò PT-1 {É®ú SÉSÉÉÇ Eò®åú +Éè®ú
ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®åú EòÒ |ÉÊ¶ÉIÉhÉÉlÉÔ PT Eäò +É´É¶ªÉEòiÉÉ +Éè®ú +lÉÇ ºÉ¨ÉZÉ
MÉB ½éþ*

¶ÉÊHò +É{ÉÚÌiÉ Eäò ºÉ¨ÉºªÉÉ ºÉ¨ÉÉvÉÉxÉ Eò®úxÉä Eäò {ÉÚ́ ÉÇ {É½þ±ÉÉ EòÉ¨É ªÉ½þ ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ
SÉÉÊ½þB ÊEò {ÉÉ´É®ú ºÉ{±ÉÉ<Ç ºÉä VÉÖcä÷ ½ÖþB ±ÉÉäb÷ EòÉä {ÉÞlÉEò Eò®ú Ê±ÉªÉÉ VÉÉB* BäºÉÉ
<ÊºÉÊ±ÉB ÊEò VÉÖcä÷ ½ÖþB ±ÉÉäb÷ ¨Éå º´ÉªÉÆ ¨Éå EÖòUô ºÉ¨ÉºªÉÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ, VÉèºÉÉ ÊEò
Fig 2 ¨Éå ºÉ¨ÉºªÉÉ ´ÉÞIÉ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*
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<ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ̈ Éå ºÉÚSÉÒ 2 JÉ®úÉ¤É ¶ÉÊHò +É{ÉÚÌiÉ Eäò Ê±ÉB +{ÉxÉÉB VÉÉxÉä ́ ÉÉ±Éä
Gò¨É EòÉä nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ* ºÉä́ ÉÉ |É´ÉÉ½þ +xÉÖGò¨É - 1(SFS-1) ºÉÚSÉÒ 2 ̈ Éå º´É´ªÉÉJªÉÉi¨ÉEò
½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú ÊnùªÉä MÉB ={ÉÉªÉ SFS Eäò ̈ ÉÉvªÉ¨É ºÉä VÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB <ºÉä +ÉºÉÉxÉ
¤ÉxÉÉiÉä ½éþ*

– |É´ÉÉ½þ >ð{É®ú ºÉä xÉÒSÉä EòÒ +Éä®ú ½èþ*

– +ÉªÉÉiÉEòÉ®ú ¤±ÉÉEò ÊEòB VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä EòÉªÉÇ EòÉªÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä MÉÊiÉÊ´ÉÊvÉ EòÉä
nù¶ÉÉÇiÉä ½éþ*

– iÉÒ®ú Eäò ÊSÉx½þ {ÉlÉ EòÉ +xÉÖºÉ®úhÉ Eò®åú*

– b÷ÉªÉ¨Éhb÷ ¤±ÉÉEò Ê±ÉB VÉÉxÉä ́ ÉÉ±Éä ÊxÉhÉÇªÉ EòÉä nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò ÊEòºÉÒ VÉÉÄSÉ
ªÉÉ ̈ ÉÉ{É Eäò ¤ÉÉnù Ê±ÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉÊnù b÷ÉªÉ¨Éhb÷ ¤±ÉÉEò ̈ Éå ÊnùB MÉB |É¶xÉ
EòÉ =kÉ®ú ½þÉÄ  (YES) ½þÉä iÉÉä ½þÉÄ, (YES) ÊEò {ÉlÉ +xÉÖºÉ®úhÉ Eò®åú* ªÉÊnù
=kÉ®ú xÉ½þÓ  (NO) ½èþ iÉÉä xÉ½þÓ (NO) Eäò {ÉlÉ EòÉ +xÉÖºÉ®úhÉ Eò®åú*

– MÉÉä±É +ÉªÉiÉÉEòÉ®ú ¤±ÉÉEò EòÉªÉÇ Eäò +ÆiÉ EòÉä nù¶ÉÉÇiÉä ½éþ*

ii Eò¨É +É=]õ{ÉÖ]õ ªÉÉ +É=]õ{ÉÖ]õ ¨Éå Ê®ú{É±É EòÒ ´ÉÞÊrù (Low output
voltage/increased ripple in output)

vªÉÉxÉ nåù ÊEò ªÉ½þÉÄ nùÉä JÉ®úÉÊ¤ÉªÉÉå EòÉä VÉÉäc÷É MÉªÉÉ ½èþ EòÉ®úhÉ ªÉ½þ ½èþ ÊEò ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ:
nùÉä JÉ®úÉ¤ÉÒ BEò ºÉÉlÉ ½þÉäiÉä ½éþ* ªÉÊnù +É=]õ{ÉÖ]õ ́ÉÉä±]äõVÉ Eò¨É ½èþ iÉÉä <ºÉEäò {ÉÊ®úhÉÉ¨É
º´É°ü{É Ê®ú{É±É ¨Éå ´ÉÞÊrù ¦ÉÒ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú <ºÉEäò Ê´É{ÉÊ®úiÉ ¦ÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
ÊxÉÎ¶SÉiÉ °ü{É ºÉä EòÉä<Ç BEò ={É´ÉÉnù EòÉä UôÉäc÷Eò®ú ªÉÊnù ̈ ÉÖJªÉ ºiÉ®ú º´ÉªÉÆ Eò¨É ½èþ
ªÉÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ ̈ Éå ¶ÉÉ]Çõ ½þÉäxÉä Eäò EòÉ®úhÉ <ºÉEòÉ ÊxÉ¨xÉ +É=]õ{ÉÖ]õ ́ÉÉä±]äõVÉ
Eäò ºÉÉlÉ Ê®ú{É±É ̈ Éå ́ ÉÞÊrù ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ* <ºÉ JÉ®úÉ¤ÉÒ Eäò Ê±ÉB EòÉ®úhÉ EòÉ |ÉÉì¤±É¨É
]ÅõÒ  PT-2  ºÉÚSÉÒ 3 ̈ Éå ½èþ* ºÉÚSÉÒ  4 JÉ®úÉ¤ÉÒ EòÒ ̈ É®ú¨¨ÉiÉ Eäò Ê±ÉB ºÉÌ´ÉºÉ }±ÉÉä
b÷ÉªÉOÉÉ¨É (SFS-2) EòÉä nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ*

xÉÉä]õ: SFSs +Éè®ú PTs ¡Öò±É´Éä́ É ®äúÎC]õ¡òÉªÉ®ú Ê¡ò±]õ®ú Eäò{ÉäÊºÉ]õ®ú Eäò
ºÉÉlÉ Ê¥ÉVÉ ®äúÎC]õ¡òÉªÉ®ú Eäò Ê±ÉB ±ÉMÉ¦ÉMÉ BEò ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ
½þÉ±ÉÉÆÊEò |ÉÊ¶ÉIÉhÉÉÌlÉªÉÉå EòÉä ºÉ±ÉÉ½þ nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ ÊEò ́ Éä +{ÉxÉä +¦ªÉÉºÉ
+Éè® Ê´ÉÊvÉ EòÒ +SUôÒ ºÉ¨ÉZÉ Eäò Ê±ÉB ¡Öò±É´Éä́ É ®äúÎC]õ¡òÉªÉ®ú ¶ÉÊHò
+É{ÉÚÌiÉ EòÉ SFSs +Éè®ú PTs iÉèªÉÉ®ú Eò®åú*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.1.170 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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Problem  Tree - PT1

nùÉä¹É EòÒ |É´ÉÞÊiÉ : +É=]õ{ÉÖ] ´ÉÉä±]õÉVÉ EòÉ +¦ÉÉ´É

ÊºÉº]õ¨É EòÉ |ÉEòÉ®ú : Eäò{ÉäÊºÉ]õ®ú Ê¡ò±]õ®ú Eäò ºÉÉlÉ Ê¥ÉbÂ÷VÉ ®äúÎC]õ¡òÉªÉ®ú

   LEVEL 1

 Open wire connections
or

Dry solder points

 No voltage across Transformer
Primary or Secondary winding

 Filter capacitor
shorted

 Rectifier diodes
open

 No output
Voltage

1

2

3

   LEVEL 2

 Open wire connections
or

Dry solder points

 Bad soldering Mishandling

 No voltage across
transformer  Primary or

Secondary winding

 No Mains supply Defective transformer

 Filter capacitor
shorted

Ageing
Low capacitor
voltage rating

 Rectifier Diodes
open

 Shorted load Low IF/PIV rating

..............................................................................

                                 ....................................

................................

4..........

Possibility
order
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ºÉä́ ÉÉ nùÉä¹É EòÒ ̧ ÉÞÄJÉ±ÉÉ (SFS-2)

nùÉä¹É EòÒ |É´ÉÞÊiÉ : xÉÉä +É=]õ{ÉÖ]õ ´ÉÉä±]õÉVÉ Eäò ºÉÉlÉ nùÉä¹É{ÉÚhÉÇ {ÉÉ´É®ú +É{ÉÚÌiÉ

Carry out physical defect checkings
and rectify defects found.

(Step 1 of Task 1)

Start servicing

Carry out component polarity,
trace, check and rectify defects.

(Step 2 of Task 1)

Tr. Sec
voltage
present

?

Tr. Pri.
voltage
present

?

Power cord may be
defective. Power-off,
Test, repair/replace

power cord.

Transformer may be
defective.  Power-

off, Test, repair/
replace

transformer

DC
output
of PSU
present

?

Filter
capacitor

OK
?

Power-OFF   PSU

NO YES

Replace capacitor

Test diodes.
Replace defective

diodes

Power ON

YES

Power ON

NO

NO

NO

YES

Equipment serviced
Report to Instructor

YES
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Problem  Tree - PT2

nùÉä¹É EòÒ |É´ÉÞÊiÉ : ÊxÉ¨xÉ +É=]õ{ÉÖ]õ DC/+Ê¦É´ÉÞÊrù ½Öþ<Ç iÉ®ÆúMÉä

ÊºÉº]õ¨É EòÉ |ÉEòÉ®ú : Eäò{ÉäÊºÉ]õ®ú Ê¡ò±]õ®ú Eäò ºÉÉlÉ ®äúÎC]õ¡òÉªÉ®ú

   LEVEL 1

 Filter capacitor
open or leaky

 One or pair of
Diode(s) open

 Tr. Sec. voltage
low

 Low output voltage/
increased ripple in output

1

2

3

   LEVEL 2

 Filter capacitor
open or leaky

 Ageing
Low capacitor
voltage rating

 Transformer secondary
voltage low

Mains voltage
low

Some windings of
sec. shorted

 Shorted load Low IF/PIV rating

 One or pair of
Diode(s) open

..........................................................................

    ..............

    .....................................
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{ÉÉ´É®ú (Power) +¦ªÉÉºÉ 4.1.171 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - <±ÉäC]ÅõÉäÊxÉEò +¦ªÉÉºÉ

SCR, DIAC, TRIAC B´ÉÆ IGBT EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½ÖþB {ÉÉ´É®ú Eòx]ÅõÉä±É ºÉÌEò]õ (Power control circuit
using SCR, DIAC, TRIAC & IGBT)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• SCR,DIAC,TRIAC +Éè®ú IGBT EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ +Éè®ú EòÉªÉÇ|ÉhÉÉ±ÉÒ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• SCR EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½ÖþB {ÉÉ´É®ú Eòx]ÅõÉä±É ºÉÌEò]õ EòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• DIAC +Éè®ú TRIAC EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½ÖþB {ÉÉ´É®ú Eòx]ÅõÉä±É ºÉÌEò]õ EòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• IGBT EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ iÉlÉÉ ={ÉªÉÉäMÉ EòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉÉ*

Fig 1 ¨Éå Ê´ÉtÖiÉ +É®äúJÉ, ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ºÉÆ®úSÉxÉÉ iÉlÉÉ |ÉÊiÉEòÉi¨ÉEò SCR {ÉèEäòVÉÉå
EòÉä näùJÉå *

{ÉÉ´É®ú <±ÉäC]ÅõÉäÊxÉCºÉ ={ÉEò®úhÉÉå EòÉ {ÉÊ®úSÉªÉ (Introduction to power
electronics  devices)

+ÉtÉäÊMÉEò <±ÉäC]ÅõÉÊxÉCºÉ Eäò Ê´É¹ÉªÉ ̈ Éå ̈ ÉÖJªÉ °ü{É ºÉä <±ÉäC]ÅõÉÊxÉCºÉ EòÉä +ÉètÉäÊMÉEò
={ÉEò®úhÉÉå, Eòx]ÅõÉä±É Eò®úxÉä +Éè®ú ºÉÆºÉÉÊvÉiÉ Eò®úxÉä ¨Éå {½þ®úªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *
BEò VÉ°ü®úÒ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ <±ÉäC]ÅõÊxÉCºÉ EòÉ +ÉètÉäÊMÉEò ̈ Éå ̈ É¶ÉÒxÉÉå EòÉä Eòx]ÅõÉä±É Eò®úxÉÉ
½èþ *

Eò¨ªÉÚÊxÉEäò¶ÉxÉ (ºÉÆSÉÉ®ú ´ªÉ´ÉºlÉÉ) <±ÉäC]ÅõÉÊxÉCºÉ ¨Éå PÉ®äú±ÉÚ +Éè®ú ¨ÉxÉÉä®ÆúVÉxÉ
<±ÉäC]ÅõÉÊxÉCºÉ, ºÉÉvÉÉ®úhÉiÉªÉÉ <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ªÉÖÊHòªÉÉå EòÉä vÉÉ®úÉ Eäò ̈ ÉÉ<GòÉäBÎ¨{ÉªÉ®ú
ºÉä Ê¨É±ÉÒBÎ¨{ÉªÉ®ú Eäò ºÉÉlÉ +É{É®äú]õ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * +ÉètÉäÊMÉEò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå
Eäò Ê±ÉB, +ÊvÉEòiÉ¨É |ÉÉªÉ: ªÉÖÊHòªÉÉå EòÒ VÉ°ü®úiÉ vÉÉ®úÉ EòÒ ®äúVÉÉå EòÉä BÎ¨{ÉªÉ®ú
ºÉä Eò<Ç ½þVÉÉ®ú BÎ¨{ÉªÉ®ú iÉEò ºÉÆ¦ÉÉ±ÉxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ * <xÉEòÉä +ÊvÉEò
{ÉÉ´É®ú <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ªÉÖÊHòªÉÉå Eäò Ê±ÉB {ÉÖEòÉ®úiÉä ½éþ * BEò +ÊvÉEò ½þÉ<Ç {ÉÉ´É®ú
<±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ªÉÖÊHò EòÉ |ÉÉªÉ: |ÉªÉÉäMÉ ÊºÉÊ±ÉEòÉxÉ Eòx]ÅõÉä±É ®äúÎC]õ¡òÉªÉ®ú EòÉ |ÉªÉÉäMÉ
b÷ÒºÉÒ ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä SÉ±ÉÉxÉä, BEò BºÉÒ {ÉÉ´É®ú ºjÉÉäiÉ ºÉä, {ÉÉ´É®ú +ÉèVÉÉ®ú EòÒ SÉÉ±É
EòÉä Eòx]ÅõÉä±É Eò®úxÉä, UôÉä]äõ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå Eäò ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ º{ÉÒb÷ EòÉä Eòx]ÅõÉä±É Eò®úxÉä VÉèºÉä,
Ê¨ÉCºÉ®ú iÉlÉÉ OÉÉ<xb÷®ú, <±ªÉÚÊ¨ÉxÉä¶ÉxÉ Eòx]ÅõÉä±É, iÉÉ{É¨ÉÉxÉ Eòx]ÅõÉä±É +ÉÊnù ̈ Éå ¦ÉÒ
ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ *

ÊºÉÊ±ÉEòÉìxÉ Eòx]ÅõÉä±É ®äúÎC]õ¡òÉªÉ®ú (Silicon control rectifier (SCR))

ÊºÉÊ±ÉEòÉìxÉ Eòx]ÅõÉä±É ®äúÎC]õ¡òÉªÉ®ú EòÉ +ÉÊ´É¹EòÉ®ú (invented) 1956 ºÉä {ÉÚ́ ÉÇ ½Öþ+É
lÉÉ, BEò EòÉÆSÉ ]õ¬Ú¤É ªÉÖÊHò mÉä]õÉxÉ Eò½þiÉä ½éþ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ +ÊvÉEò {ÉÉ´É®ú +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå
Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * ÊºÉÊ±ÉEòÉìxÉ Eòx]ÅõÉä±É ®äúÎC]õ¡òÉªÉ®ú (SCR) lÉÉªÉÊ®úº]õ®ú
¡èòÊ¨É±ÉÒ EòÒ {É½þ±ÉÒ ªÉÖÊHò ½èþ * lÉÉªÉÊ®úº]õ®ú mÉä]ÅõÉxÉ-]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Eäò +Ê¦É´ªÉÊHò Eäò
uùÉ®úÉ ¤ÉxÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ * ÊºÉÊ±ÉEòÉìxÉ Eòx]ÅõÉä±É ®äúÎC]õ¡òÉªÉ®ú BEò ºÉä̈ ÉÒEÆòb÷C]õ®ú
(+vnÇùSÉÉ±ÉEò) ªÉÖÊHò ½éþ * SCR Eòx]ÅõÉä±É ®äúÎC]õÊ¡òEäò¶ÉxÉ EòÉ EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ *
BEò ®äúÎC]õ¡òÉªÉ®ú b÷ÉªÉÉäb÷ ºÉä +ºÉ¨ÉÉxÉ, ÊºÉÊ±ÉEòÉìxÉ Eòx]ÅõÉä±É ®äúÎC]õ¡òÉªÉ®ú BEò
+ÊiÉÊ®úHò ]õÌ¨ÉxÉ±É MÉä]õ ½èþ ÊVÉºÉä ®äúÎC]õÊ¡òEäò¶ÉxÉ ºÉä Eòx]ÅõÉä±É Eò®úiÉä ½éþ * (MÉä]õ
ÊºÉÊ±ÉEòÉxÉ ®äúÎC]õ¡òÉªÉ®ú ÊºÉÊ±ÉEòÉìxÉ Eòx]ÅõÉä±É b÷ÉªÉÉäb÷ ºÉä +ºÉ¨ÉÉxÉ, ÊºÉÊ±ÉEòÉìxÉ
Eòx]ÅõÉä±É ®äúÎC]õ¡òÉªÉ®ú BEò +ÊiÉÊ®úHò ]õÌ¨ÉxÉ±É MÉä]õ ½èþ ÊVÉºÉä ®äúÎC]õÊ¡òEäò¶ÉxÉ ºÉä
Eòx]ÅõÉä±É Eò®úiÉä ½éþ * (MÉä]õ ÊºÉÊ±ÉEòÉxÉ ®äúÎC]õ¡òÉªÉ®ú) *

ÊºÉÊ±ÉEòÉìxÉ Eòx]ÅõÉä±É ®äúÎC]õ¡òÉªÉ®ú EòÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ÊºÉrùÉxiÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ {ÉÉ´É®ú
Êb÷Ê±É´ÉbÇ÷ ºÉä BEò ±ÉÉäb÷ (¨ÉÉä]õ®ú, ±Éè̈ {É +ÉÊnù) ̈ ÉÉjÉÉ EòÉä Eòx]ÅõÉä±É Eò®úxÉä ̈ Éå Eò®úiÉä
½éþ *

BEò ®äúÎC]õ¡òÉªÉ®ú b÷ÉªÉÉäb÷ BEò PN VÉÆC¶ÉxÉ ½þÉäMÉÉ * ÊºÉÊ±ÉEòÉìxÉ Eòx]ÅõÉä±É
®äúÎC]õ¡òÉªÉ®ú nÚùºÉ®äú ¶É¤nùÉå ¨Éå nùÉä PN VÉÆC¶ÉxÉ (P-N-P-N {É®úiÉ) Eò½åþMÉä *

ÊºÉÊ±ÉEòÉìxÉ Eòx]ÅõÉä±É ®äúÎC]õ¡òÉªÉ®ú EòÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ +É{É®äú¶ÉxÉ (Basic
Operational SCR)

VÉ¤É BEò MÉä]õ vÉÉ®úÉ MÉä]õ ]õÌ¨ÉxÉ±É ºÉä ÊºÉÊ±ÉEòÉìxÉ Eòx]ÅõÉä±É ®äúÎC]õ¡òÉªÉ®ú ̈ Éå ¡òÉ®ú´ÉbÇ÷
vÉÉ®úÉ SÉÉ±ÉxÉ (Conduction) ¶ÉÖ°ü Eò®ú (commences) +{±ÉÉ<Ç Eò®úiÉä ½éþ *
(±ÉèSb÷ ºÉä SÉÉ±ÉxÉ) (Latched into conduction) VÉ¤É MÉä]õ vÉÉ®úÉ ½þ]õ VÉÉiÉÒ
½èþ * ¡òÉ´ÉÇb÷ vÉÉ®úÉ ÊºÉÊ±ÉEòÉìxÉ Eòx]ÅõÉä±É ®äúÎC]õ¡òÉªÉ®ú Eäò uùÉ®úÉ Eò]õ-+Éì¡ò xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ
½èþ * <ºÉEòÉ ̈ ÉiÉ±É¤É BEò¤ÉÉ®ú ÊºÉÊ±ÉEòÉxÉ Eòx]ÅõÉä±É ®äúÎC]õ¡òÉªÉ®ú ±ÉèSÉ ºÉä SÉÉ±ÉxÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ, MÉä]õ ±ÉÉìºÉäºÉ EòÉä SÉÉ±ÉxÉ ºÉä Eòx]ÅõÉä±É Eò®úiÉä ½éþ * Eäò uùÉ®úÉ vÉÉ®úÉ EòÉä ]õxÉÇ +Éì¡ò
Eò®ú ºÉEòiÉä ½éþ Eäò´É±É vÉÉ®úÉ EòÉä Eò¨É Eò®úEäò (±ÉÉäb÷ vÉÉ®úÉ) BEò ÊGòÊ]õEò±É (ºÉÆEò]õ{ÉÚhÉÇ)
¨ÉÉxÉ Eäò xÉÒSÉä ªÉÉ Eò¨É ½þÉäÏ±b÷MÉ vÉÉ®úÉ (holding current)  Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ *

Fig 2 ̈ Éå SCR EèòºÉä MÉä]õ ºÉä SÉÉ±ÉxÉ (Conduction) +lÉ´ÉÉ ]õxÉÇ +Éì¡ò Eò®ú
ºÉEòiÉÉ ½èþ EòÉä Fig 2 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

Fig 2a ̈ Éå Îº´ÉSÉ S1 EòÉä JÉÖ±ÉÉ (Open) SCR EòÉä +Éì¡òº]äõ]õ +Éè®ú ±ÉÉäb÷ uùÉ®úÉ
EòÉä<Ç vÉÉ®úÉ xÉ½þÓ ¤É½þiÉÒ ½èþ *

Fig 2b ̈ Éå, VÉ¤É Îº´ÉSÉ ¤Éxnù ½þÉäiÉÉ ½èþ, BEò Eò¨É MÉä]õ vÉÉ®úÉ (±ÉMÉ¦ÉMÉ 1/1000
+lÉ´ÉÉ <ºÉºÉä Eò¨É ±ÉÉäb÷ vÉÉ®úÉ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éä) ]õxÉÇ +ÉìxÉ (¡òÉªÉ®ú) SCR ½èþ *
BEò ¦ÉÉ®úÒ ±ÉÉäb÷ (¦ÉÉ®ú) vÉÉ®úÉ SCR uùÉ®úÉ ¤É½þ ®ú½þÒ ½èþ +Éè®ú ±ÉÉäb÷ (¦ÉÉ®ú) RL

½èþ *

Fig 2c ̈ Éå, VÉ¤É Îº´ÉSÉ S1 JÉÖ±ÉÉ ½èþ, MÉä]õ vÉÉ®úÉ VÉÒ®úÉä (zero) ½þÉäiÉÒ ½èþ * <ºÉEòÉ
vÉÉ®úÉ {É®ú EòÉä<Ç |É¦ÉÉ´É xÉ½þÓ ½þÉäMÉÉ SCR +Éè®ú ¦ÉÉ®úÒ ±ÉÉäb÷ vÉÉ®úÉ ±ÉMÉÉiÉÉ®ú
SCR Eäò uùÉ®úÉ ¤É½þiÉÒ ½èþ *

Fig 2d ̈ Éå, ªÉÊnù BEò ¶ÉÍ]õMÉ iÉÉ®ú (Shorting wire) EòÉä BxÉÉäb÷ ]õÌ¨ÉxÉ±É +Éè®ú
EèòlÉÉäb÷ ]õÌ¨ÉxÉ±É Eäò BGòÉºÉ ºlÉÉxÉ {É®ú ½èþ, iÉÉä SCR uùÉ®úÉ vÉÉ®úÉ ¤ÉÉ<{ÉÉºÉ ½þÉä
VÉÉiÉÒ ½èþ iÉlÉÉ ºÉ¦ÉÒ vÉÉ®úÉ ¶ÉÉ]æõb÷ iÉÉ®ú ºÉä ¤É½þxÉÉ ¶ÉÖ°ü Eò®ú näùiÉÒ ½èþ ÊºÉÊ±ÉEòÉxÉ
Eòx]ÅõÉä±É ®äúÎC]õ¡òÉªÉ®ú Eäò ºlÉÉxÉ {É®ú ¶ÉÖ°ü Eò®úiÉÒ ½èþ <ºÉEòÉ ̈ ÉiÉ±É¤É vÉÉ®úÉ ÊºÉÊ±ÉEòÉxÉ



71

Eòx]ÅõÉä±É ®äúÎC]õ¡òÉªÉ®ú Eäò uùÉ®úÉ vÉÉ®úÉ EòÉä ®äú]äõb÷ ½þÉäÏ±b÷MÉ vÉÉ®úÉ ºÉä Eò¨É Eò®úEäò (Eò¨É
vÉÉ®úÉ SCR EòÉä ±ÉèSb÷ ¨Éå ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉB) EòiÉÉ ½èþ * <ºÉºÉä SCR ]õxÉÇ +Éì¡ò
½þÉäiÉÉ ½èþ * VÉ¤É ¶ÉÉÍ]õMÉ iÉÉ®ú EòÉä ½þ]õÉ näùiÉä ½éþ iÉÉä SCR +Éì¡ò º]äõ]õ ̈ Éå +É VÉÉiÉÉ
½èþ *

Fig 2e ¨Éå BEò +±]õ®úxÉäÊ]õ´É iÉ®úÒEäò EòÉä SCR Eäò ]õÍxÉMÉ +Éì¡ò EòÉä ÊnùJÉÉªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ * <ºÉEäò ºlÉÉxÉ {É®ú SCR Eäò BxÉÉäb÷ +Éè®ú EèòlÉÉäb÷ ]õÌ¨ÉxÉ±ºÉ ¶ÉÉ]Çõ ½þÉäiÉä
½éþ, ±ÉÉäb÷ vÉÉ®úÉ Îº´ÉSÉ S2 Eäò JÉÖ±ÉÉ ½þÉäxÉä {É®ú Eò]õ-+Éì¡ò ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ <ºÉ Eò¨É
½Öþ<Ç vÉÉ®úÉ EòÉä SCR Eäò uùÉ®úÉ ½þÉäÏ±b÷MÉ vÉÉ®úÉ ºÉä Eò¨É Eò®úEäò +Éè®ú SCR ]õxÉÇ
+Éì¡ò ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ * BEò ¤ÉÉ®ú SCR ]õxÉÇ +Éì¡ò ½þÉä MÉªÉÉ iÉÉä SCR ]õxÉÇ +ÉìxÉ
xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ ½èþ ªÉÊnù Îº´ÉSÉ S2 ¤Éxnù ½èþ * SCR ¡òÉªÉ®ú EòÉä {ÉxÉ: ¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB,
Îº´ÉSÉ S2 EòÉä ¤Éxnù Eò®åú, Îº´ÉSÉ S1 EòÉä ¤Éxnù Eò®úxÉä Eäò uùÉ®úÉ MÉä]õ vÉÉ®úÉ ¤ÉxÉxÉÒ
SÉÉÊ½þB * Fig 2(a), b, c, d, e

ÊºÉÊ±ÉEòÉìxÉ Eòx]ÅõÉä±É ®äúÎC]õ¡òÉªÉ®ú Ê®ú´ÉºÉÇ Ênù¶ÉÉ ̈ Éå SÉÉ±ÉxÉ xÉ½þÓ Eò®úiÉÉ ½èþ, SCR
EòÉ BxÉÉäb÷ ºÉnèù́ É EèòlÉÉäb÷ SÉÉ±ÉxÉ Eäò Ê±ÉB vÉxÉÉi¨ÉEò ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB *

SCR Eäò VÉ¯û®úÒ ±ÉIÉhÉ (Important features of SCR)

• ¤É½ÖþiÉ Eò¨É MÉä]õ vÉÉ®úÉ, BEò +ÊvÉEò ±ÉÉäb÷ vÉÉ®úÉ EòÉä Îº´ÉËSÉMÉ Eò®úEäò Eòx]ÅõÉä±É
Eò®åúMÉä *

AC +É{ÉÚÊiÉÇ Eäò ºÉÉlÉ SCR  +É{É®äú¶ÉxÉ (SCR  operation with AC
supply)

SCR EòÉ +É{É®äú¶ÉxÉ BºÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò ºÉÉlÉ +É{É®äú¶ÉxÉ ÊºÉÊ±ÉEòÉìxÉ Eòx]ÅõÉä±É
®äúÎC]õ¡òÉªÉ®ú Eäò |ÉlÉ¨É ´ÉÞkÉ{ÉÉnù +Éè®ú iÉÒºÉ®äú ´ÉÞkÉ{ÉÉnù Eäò +É{É®äú¶ÉxÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ
={ÉªÉÖÇHò +xÉÖSUäônù ̈ Éå ́ ÉhÉÇxÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ * ̈ Éå BºÉÒ Eòx]ÅõÉä±É {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò Eäò EòÉªÉÇ
EòÉ ´ÉhÉÇxÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

SCR MÉä]õ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ºÉä ¤ÉxÉÉ ½Öþ+É ®úÊVÉº]õ®ú R1 Ê´É¦É´É¨ÉÉ{ÉÒ (Potentiometer)
R2 +Éè®ú ÊºÉÊ±ÉEòÉxÉ b÷ÉªÉÉäb÷ D1 ½èþ * ®úÊVÉº]õ®úÉå R1 +Éè®ú R2 BEò ´Éè®úÒB¤É±É
´ÉÉä±]äõVÉ Êb÷´ÉÉ<b÷®ú (Variable voltage divider) EòÒ iÉ®ú½þ EòÉªÉÇ Eò®úiÉä ½éþ *
R2 Eäò ̈ ÉÉxÉ EòÉä ́ ªÉ´ÉÎºlÉiÉ Eò®úEäò (adjusting) MÉä]õ vÉÉ®úÉ IG ={ÉªÉÖHò °ü{É ºÉä
(Suitably) ºÉÆ¶ÉÉävÉEò (modified) Eò®úiÉä ½éþ * b÷ÉªÉÉäb÷ D1 xÉEòÉ®úÉi¨ÉEò ́ÉÉä±]äõVÉ
EòÉä ®úÉäEòEò®ú MÉä]õ ºÉä +{±ÉÉ<Ç Eò®úiÉÉ ½èþ VÉ¤É BºÉÒ ºÉ{±ÉÉ<Ç xÉEòÉ®úÉi¨ÉEò ½þÉì¡ò
ºÉÉ<ÊEò±É ªÉÉ SÉGò (negative half cycle) ¨Éå ½þÉä *

[X] vÉxÉÉi¨ÉEò ½þÉì¡ò SÉGò Eäò nùÉè®úÉxÉ BºÉÒ {ÉÉ´É®ú ºjÉÉäiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, VÉèºÉä vÉxÉÉi¨ÉEò
½þÉì¡ò SÉGò ´ÉÉä±]äõVÉ ¤ÉgøiÉÉ ½èþ, iÉ¤É MÉä]õ vÉÉ®úÉ IG ¦ÉÒ ¤ÉgøiÉÒ ½èþ * VÉ¤É MÉä]õ
vÉÉ®úÉ IG Ê]ÅõMÉ®ú ±Éä́ É±É (Trigger level) ¨Éå {É½ÖÄþSÉiÉÒ ½èþ iÉÉä SCR
+ÎMxÉ|ÉVVÉ´É±É iÉlÉÉ ±ÉÉäb÷ vÉÉ®úÉ IL EòÉä ±ÉÉäb÷ uùÉ®úÉ ¤É½þxÉä (flow) EòÒ ºÉ½þ̈ ÉÊiÉ
(allow) näùiÉÉ ½èþ * <ºÉ {´ÉÉ<Æ]õ Eäò uùÉ®úÉ +ÉMÉä ¤ÉgøiÉÉ ½Öþ+É (onwards)
ÊºÉÊ±ÉEòÉìxÉ Eòx]ÅõÉä±É ®äúÎC]õ¡òÉªÉ®ú (SCR) <¨{ÉÒbä÷xºÉ Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú
¦ÉÉ®ú vÉÉ®úÉ IL ±ÉMÉÉiÉÉ®ú vÉxÉÉi¨ÉEò ½þÉì¡ò SÉGò ̈ Éå ¤É½þxÉä ±ÉMÉiÉÒ ½èþ ªÉ½þÉÄ iÉEò
EòÒ ªÉtÊ{É (though) MÉä]õ vÉÉ®úÉ Ê]ÅõMÉ®ú ̈ ÉÉxÉ ºÉä Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ * º¨É®úhÉ:
(recall) BEò ¤ÉÉ®ú SCR ÊºÉÊ±ÉEòÉxÉ Eòx]ÅõÉä±É ®äúÎC]õ¡òÉªÉ®ú +ÎMxÉ|ÉVVÉ´É±É
½Öþ+É <ºÉä ±ÉMÉÉiÉÉ®ú SÉÉ±ÉxÉ ̈ Éå ªÉ½þÉÄ iÉEò ÊEò ªÉÊnù MÉä]õ Ê]ÅõMÉ®ú Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÒ
½èþ +lÉ´ÉÉ +±ÉMÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ *

[Y]BºÉÒ ºÉ{±ÉÉ<Ç ºjÉÉäiÉ Eäò vÉxÉÉi¨ÉEò ½þÉ¡ò SÉGò Eäò +xiÉ {É®ú, vÉxÉÉi¨ÉEò ́ ÉÉä±]äõVÉ
bÅ÷É{É VÉÒ®úÉä (zero) +Éè®ú (SCR) ÊºÉÊ±ÉEòÉìxÉ Eòx]ÅõÉä±É ®äúÎC]õ¡òÉªÉ®ú
¨ÉÉMÉÇnù¶ÉÇxÉ ¤Éxnù Eò®úEäò (º¨É®úhÉ: BEò iÉ®úÒEòÉ SCR ÊºÉÊ±ÉEòÉxÉ Eòx]ÅõÉä±É
®äúÎC]õ¡òÉªÉ®ú Eäò ]õÍxÉMÉ +Éì¡ò ºÉä vÉÉ®úÉ EòÉä Eò¨É Eò®úEäò ÊºÉÊ±ÉEòÉììxÉ Eòx]ÅõÉä±É
®äúÎC]õ¡òÉªÉ®ú Eäò uùÉ®úÉ ½þÉäÏ±b÷MÉ vÉÉ®úÉ (Holding current) EòÉä Eò¨É Eò®ú
näùiÉÉ ½èþ * ªÉ½þ ªÉÉ iÉÉä ±ÉÉäb÷ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò JÉÖ±ÉxÉä ºÉä ªÉÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç Eäò Eò¨É ½þÉäEò®ú
VÉÒ®úÉä ½þÉäxÉä Eäò uùÉ®úÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½éþ *) +iÉ: ÊºÉÊ±ÉEòÉxÉ Eòx]ÅõÉä±É®ú ®äúÎC]õ¡òÉªÉ®ú
+Éì¡ò º]äõ]õ uùÉ®úÉ xÉEòÉ®úÉi¨ÉEò +ÉvÉÉ SÉGò (Negative half cycle) ½þÉäiÉÒ
½èþ *

SÉGò [X] +Éè®ú SÉGò [Y] nùÉä½þ®úÉªÉå +Éè®ú ±ÉÉäb÷ vÉÉ®úÉ Fig 3d ¨Éå ÊnùJÉÉªÉä MÉªÉä
+xÉÖºÉÉ®ú {É±ºÉ ¨Éå ¤É½þiÉÒ ½èþ *

Fig 3b, 3C ̈ Éå ́ ÉÉä±]äõVÉ ́ Éä́ É¡òÉ¨ÉÇ Eäò ºjÉÉäiÉ +Éè®ú MÉä]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÉä ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ *

ªÉÊnù R2 EòÉ ̈ ÉÉxÉ Eò¨É VªÉÉnùÉ (varied) ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉäÊEò {´ÉÉ<Æ]õ {É®ú SCR Ê]ÅõMÉ®ú

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.1.171 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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¦ÉÒ +ÎMxÉ |ÉVVÉ´É±ÉEò {´ÉÉ<Æ]õ Eäò ¤Énù±ÉxÉä {É®ú PÉ]õiÉÉ ¤ÉgøiÉÉ ½èþ Fig 6d ̈ Éå näùJÉå *
ªÉ½þ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Fig 3a ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ, SCR Eäò +ÎMxÉ|ÉV´É±ÉEò EòÉä 180°
(+ÊvÉEòiÉ¨É) ºÉä 90° (xªÉÚxÉiÉ¨É) Eäò ¤ÉÒSÉ Eò½þÓ ¦ÉÒ Bb÷VÉº]õ (adjust) Eò®ú ºÉEòiÉä
½éþ *

ªÉ½þ ºÉÉvÉÉ®úhÉ BºÉÒ Eòx]ÅõÉä±É {ÉÊ®ú{ÉlÉ Fig 3a ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ * SCR
EòÉ |ÉªÉÉäMÉ vÉÉ®úÉ EòÉä Eòx]ÅõÉä±É Eò®úxÉä ̈ Éå Eò®ú ºÉEòiÉä ½éþ * BºÉÒ EòÒ vÉxÉÉi¨ÉEò +ÉvÉÉ
SÉGò (Positive half cycle) ±ÉÉäb÷ Eäò nùÉè®úÉxÉ vÉÉ®úÉ EòÉ Eòx]ÅõÉä±É SCR Eäò uùÉ®úÉ
Eò®ú ºÉEòiÉä ½éþ * xÉEòÉ®úÉi¨ÉEò +ÉvÉä SÉGò (Negative half cycle) Eäò nùÉè®úÉxÉ
SCR ]õxÉÇ +Éì¡ò ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ * +iÉ: SCR EòÉ |ÉªÉÉäMÉ BEò ¸Éä¹`ö ªÉÉ =SSÉ
(excellent) Îº´ÉËSÉMÉ ªÉÖÊHò (switching device) ¨Éå BºÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå EòÉä
Eòx]ÅõÉä±É Eò®úxÉä ¨Éå Eò®úiÉä ½éþ *

Fig 3 ̈ Éå {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eäò´É±É ºÉÒÊ¨ÉiÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ (limited
applications) VÉèºÉä ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ +ÉªÉ®úxÉ +ÉÊnù EòÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ
Eòx]ÅõÉä±É Eò®úxÉä ¨Éå Eò®úiÉä ½éþ *

• ºÉ¨ÉªÉ Ê´É±ÉÆ¤É {ÉÊ®ú{ÉlÉ

• ¨ÉÞnÖù |ÉÉ®Æú¦É {ÉÊ®ú{ÉlÉ

• º{ÉÆnù, iÉEÇò iÉlÉÉ +ÆEòÒªÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ +ÉÊnù

DC ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ MÉÊiÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ (Speed control of DC motors):
<ºÉ ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ EòÒ VÉÉxÉEòÉ®úÒ ¨Éå ÊxÉªÉÆjÉhÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ Eäò´É±É ºÉÆÊIÉ{iÉ
°ü{É ®äúJÉÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* +É´É¶ªÉEòiÉÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ´ªÉ½þÉÊ®úEò
{ÉÊ®ú{ÉlÉ, ±É{Éä]õxÉ ¨Éå |Éä®úEòi´É |É¦ÉÉ´É, ¨ÉÉä]õ®ú ¦ÉÉ®ú vÉÉ®úÉ ¨ÉäÆ =ÊSÉiÉ Ê´ÉÊ´ÉvÉiÉÉ
EòÉä °ü{ÉÉÆiÉÊ®úiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB* DC ¨ÉÉä]õ®ú ¨Éå IÉäjÉ ±É{Éä]õxÉ iÉlÉÉ
+É¨ÉæSÉ®ú ±É{Éä]õxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* DC ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ MÉÊiÉ EòÉä nùÉä Ê´ÉÊvÉªÉÉå ºÉä {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* (1) IÉäjÉvÉÉ®úÉ EòÉä ÊxÉªÉÆjÉhÉ Eò®úEäò (2) +É¨ÉæSÉ®ú
´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®úEäò

|ÉlÉ¨É Ê´ÉÊvÉ EòÉä ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ MÉÊiÉ ºÉä =SSÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ MÉÊiÉ EòÉä
ÊxÉªÉÆjÉhÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ÊuùiÉÒªÉ Ê´ÉÊvÉ EòÉä ¨ÉÉä]õ®ú
EòÒ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ MÉÊiÉ ºÉä xÉÒSÉä (ÊxÉ¨xÉ) ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ MÉÊiÉ EòÉä ÊxÉªÉÆjÉhÉ Eò®úxÉä Eäò
Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

+É¨ÉæSÉ® ́ ÉÉä±]õiÉÉ EòÉä ÊxÉªÉÆjÉhÉ Eò®úEäò DC ¶ÉÆ]õ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ MÉÊiÉ EòÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ
(Speed control of DC shunt motor by controlling the
armature voltage): ªÉ½þ DC ¶ÉÆ]õ MÉÊiÉ EòÉä ÊxÉªÉÆjÉhÉ Eò®úxÉä EòÒ ºÉ¤ÉºÉä
|ÉÊºÉrù Ê´ÉÊvÉ ½èþ* Fig 4 ¨Éå +±ÉMÉ-+±ÉMÉ IÉäjÉ =kÉäÊVÉiÉ Eäò ºÉÉlÉ DC ¶ÉÆ]õ
¨ÉÉä]õ®ú EòÉ MÉÊiÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ EòÉä nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* IÉäjÉ ±É{Éä]õxÉ EòÉä, {ÉÚhÉÇ iÉ®ÆúMÉ
ºÉäiÉÖ Ênù¹]õEòÉ®úÒ ºÉä DC +É{ÉÚÌiÉ nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* +É¨ÉæSÉ®ú EòÉä ºÉ¨É°ü{É +vÉÇ
ÊxÉªÉÆjÉhÉ ºÉäiÉÖ Ênù¹]õEòÉ®úÒ Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä Ênù¹]õEòÉ®úÒ DC +É{ÉÚÌiÉ nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*
SCR 1 iÉlÉÉ 2 EòÉä ÊxÉªÉÆjÉhÉ Eò®úiÉä ½ÖþB, +É¨ÉæSÉ®ú {É® DC ´ÉÉä±]õiÉÉ
{ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ iÉlÉÉ <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú ºÉä ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ MÉÊiÉ EòÉä {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ
ºÉEòiÉÉ ½èþ* Fig 4a {É®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò |ÉSÉÉ±ÉxÉ Eäò ËºÉrùÉiÉ EòÉä Fig 4b ¨Éå
nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä vÉÉ®úÉ iÉlÉÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ iÉ®ÆúMÉ °ü{É EòÉä {É®úÒIÉhÉ Eò®úiÉä ½ÖþB ºÉ¨ÉZÉÉ
VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* SCR-1 iÉlÉÉ 2 +vÉÇ SÉGò ¨Éå |É½þÉÊ®úiÉ (fired) ½þÉäiÉÒ ½èþ*
vÉxÉÉi¨ÉE +rÇù SÉG Eä ºÉ¨ÉªÉ SCR-1 iÉlÉÉ D1 ºÉÆSÉÉ±ÉxÉ Eò®äúMÉå* SCR |É½þÉ®ú
EòÉähÉ EòÉä ¦ÉÒ ºÉä]õ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ* <ºÉÊ±ÉB Eò¨É ½Öþ<Ç |ÉªÉÖCiÉ +É¨ÉæSÉ®ú
´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉä UôÉªÉÉ ºÉä nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* +É¨ÉæSÉ®ú EòÉä <ºÉ |ÉªÉÖCiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ
EòÉä, =ÊSÉiÉ Eò±ÉÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä |É½þÉÊ®úiÉ EòÉähÉ EòÉä ¤Énù±ÉiÉä
½ÖþB {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* VÉ¤É SCR2 iÉlÉÉ D2 EòÉ ºÉÆSÉÉ±ÉxÉ ½þÉä
®ú½þÉ ½þÉä iÉ¤É Fig 4b ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä +xÉÖºÉÉ®ú @ñhÉÉi¨ÉEò +rÇù SÉGò Eäò
ºÉ¨É°ü{É |ÉSÉÉ±ÉxÉ ½þÉäMÉÉ*

xÉÉä]õ: |É½þÉ®ú EòÉähÉ EòÉä Êb÷VÉÉ<xÉ Eò®úiÉä iÉlÉÉ ºÉä]õ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ
Ê´É¶Éä¹ÉiÉ: VÉÉxÉxÉä Eäò Ê±ÉB EÖòUô +Éè®ú ´ÉhÉÇxÉ ½éþ* ´ÉhÉÇxÉ Eäò Ê±ÉB
SCR {É®ú ÊxÉnæù¶É {ÉÖºiÉEò EòÉä {Égäø*

Fig 5a ¨Éå DC ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ MÉÊiÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ Eäò Ê±ÉB BEò +Éè®ú ºÉ®ú±É {ÉÊ®ú{ÉlÉ
nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* MÉÊiÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ, SCR Eäò uùÉ®úÉ +É¨ÉæSÉ®ú EòÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ {ÉÚhÉÇ
iÉ®ÆúMÉ Ênù¹]õEòÉ®úÒ +É{ÉÚÌiÉ {É®ú +ÉvÉÉÊ®úiÉ ½èþ* þªÉ½þ ÊxÉªÉÆjÉhÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò´É±É
¶ÉÆ]õ ªÉÉ {ÉÞlÉEò =kÉäÊVÉiÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÖCiÉ ½èþ* ´ÉÉä±]õiÉÉ iÉlÉÉ vÉÉ®úÉ
iÉ®ÆúMÉ °ü{É Fig 5b ¨Éå nùÒ MÉªÉÒ ½èþ* EÞò{ÉªÉÉ xÉÉä]õ Eò®äú ÊEò DC ¸ÉähÉÒ ¨ÉÉä]õ®ú
EòÉä <ºÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò uùÉ®úÉ ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½éþ* EòÉ®úhÉ Eäò
Ê±ÉB ¨ÉÉä]õ®ú ÊxÉªÉÆjÉhÉ {ÉÊ®{ÉlÉ {É®úú {ÉÖºiÉEò EòÉä näùJÉå*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.1.171 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

SCR EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½ÖþB {ÉÉ´É®ú ÊxÉªÉÆjÉhÉ (Power control using
SCR)

• DC ¨ÉÉä]õ®ú ÊxÉªÉÆjÉhÉ

• AC ¨ÉÉä]õ®ú ÊxÉªÉÆjÉhÉ

• ÊxÉªÉÉ¨ÉEò DC ¶ÉÎCiÉ +É{ÉÚÌiÉ

• ¶ÉÎCiÉ ÊxÉªÉjÉÆhÉ

• {ÉÊ®ú{ÉlÉ Ê´ÉSUäônùEò
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{ÉÞlÉEò =kÉäÊVÉiÉ 415 ´ÉÉä±]õ DC ¨ÉÉä]õ®ú Eäò Ê±ÉB +É¨ÉæSÉ®ú ÊxÉªÉÆjÉhÉ Ê´ÉÊvÉ ºÉä
MÉÊiÉ Eäò ÊxÉªÉÆjÉhÉ EòÉä Fig 6 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

°ü{É ºÉä ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEiÉÉ ½èþ* <ºÉä ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä {ÉÊ®ú´ÉiÉÔªÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ,
ÊVÉºÉEòÒ MÉÊiÉ EòÉä ÊxÉªÉÆjÉhÉ Eò®úxÉÉ ½þÉäMÉÉ, EòÉä näùEò®ú |ÉÉ{iÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
VÉèºÉÉ ÊEò ÊxÉ´Éä¶ÉÒ ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉä {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®úxÉä ºÉä iÉÖ±ªÉEòÉÊ±ÉEò ¨ÉÉä]õ®úÉå EòÒ
MÉÊiÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉÒªÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ ½èþ, <ºÉÊ±ÉB ªÉ½þ Ê´ÉÊvÉ Eäò´É±É ÊnùEò{ÉÊ®ú´ÉiÉÇEò ªÉÉ
|Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

AC ¨ÉÉä]õ®úÉå Eäò Ê±ÉB {ÉÚhÉÇ iÉ®ÆúMÉ Eò±ÉÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉºÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ* Fig 7 ¨Éå BEò±É Eò±ÉÉ iÉlÉÉ iÉÒxÉ Eò±ÉÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò MÉÊiÉ
ÊxÉªÉÆjÉhÉ Eäò Ê±ÉB ªÉÉäVÉxÉÉ¤Érù +É®äúJÉ nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

={É®úÉäCiÉ Fig 7 ¨Éå SCR Eäò |É½þÉ®ú EòÉähÉ EòÉä {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®úxÉä ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä
RMS ÊxÉ´Éä¶ÉÒ ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉä {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* <ºÉ iÉ®ú½þ ºÉä
¨ÉÉä]õ®ú EòÒ MÉÊiÉ ¤Énù±ÉiÉÒ ½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.1.171 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

+xªÉ DC ¨ÉÉä]õ®úÉå Eäò MÉÊiÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå EòÉä, ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ MÉÊiÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ
¨Éå SCR Eäò ºÉÉlÉ ±ÉMÉxÉä ́ ÉÉ±Éä EÖòUô +Éè®ú {ÉÖVÉÉæ Eäò ¤ÉÉ®äú {ÉgøxÉä Eäò ¤ÉÉnù +ÉMÉä Eäò
{ÉÉ‘öÉå ¨Éå ´ÉhÉÇxÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

AC ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ MÉÊiÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ (Speed control of AC motors):
AC ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ MÉÊiÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ Eäò Ê±ÉB ¦ÉÒ Eò±ÉÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ EòÉä ºÉÖÊ´ÉvÉÉVÉxÉEò

TRIAC +Éè®ú DIAC EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½ÖþB {ÉÉ´É®ú ºÉÌEò]õ (Power circuit
using TRIAC and DIAC)

AC ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä MÉÊiÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ Eäò Ê±ÉB ]ÅõÉªÉEò ªÉÉ SCR(TRIAC or
SCR for speed control of AC motors): SCR EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå,
Triac, ºÉ´ÉÉÇÊjÉEò ¨ÉÉä]õ®ú Eäò MÉÊiÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ iÉlÉÉ nùÒÎ{iÉ ¨ÉÆnùEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò
Ê±ÉªÉä ºÉÆiÉÉä¹ÉVÉxÉEò EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ ºÉ¤ÉºÉä |ÉÊºÉrù ½èþ* SCR iÉlÉÉ
TRIAC nùÉäxÉÉå EòÉä Eò±ÉÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ iÉlÉÉ ±Éè̈ {É ªÉÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò uùÉ®úÉ vÉÉ®úÉ
{ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* Ê¡ò®ú ¦ÉÒ ]ÅõÉªÉEò {ÉÚhÉÇ iÉ®ÆúMÉ
ªÉÖÎCiÉ ½þÉäiÉä ½ÖBþ ¦ÉÒ |ÉªÉÖCiÉ AC EòÒ nùÉäxÉÉå +vÉÇSÉGò EòÒ Eò±ÉÉ EòÉä ºÉ¨É°ü{ÉiÉÉ
ºÉä ÊxÉªÉÆjÉhÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* {ÉÊ®úhÉÉ¨ÉÒ {ÉÚhÉÇ iÉ®ÆúMÉ vÉÉ®úÉ, Ê¡ò®ú ¨ÉºÉÞÊhÉiÉ (º¨ÉÚªÉ)
±Éè̈ {É ªÉÉ ¨ÉÉä]õ®ú |ÉSÉÉ±ÉxÉ Eò®úiÉÒ ½èþ* {ÉÊ®úhÉÉ¨ÉÒ {ÉÚhÉÇ iÉ®ÆúMÉ vÉÉ®úÉ, Ê¡ò®ú º¨ÉÚlÉ
±Éè̈ {É ªÉÉ ¨ÉÉä]õ®ú |ÉSÉÉ±ÉxÉ Eò®úiÉÒ ½éþ* ÊVÉºÉºÉä SCR Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä +vÉÇ iÉ®ÆúMÉ
Ênù¹]õEòÉ®úÒ |ÉÉ{iÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* <ºÉä Ê´É¶Éä¹ÉiÉ: Eò¨É/ ¨ÉÆnù |ÉEòÉ¶É EòÒ
+É´É¶ªÉEòiÉÉ ªÉÉ ¨ÉÉä]õ®úÉå EòÒ Eò¨É MÉÊiÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ, xÉÉä]õ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

Fig 8 {É®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨ÉäÆ ºÉ´ÉÉÇÊjÉEò ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ MÉÊiÉ ªÉÉ ±Éè̈ {É EòÒ SÉ¨ÉEò EòÉä
ÊxÉªÉjÉÆhÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB TRIAC Eò±ÉÉ ÊxÉªÉjÉÆhÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ*

Fig 8 Eäò {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ¦ÉÉ®ú, ¨ÉÉä]õ®ú Eäò ÊSÉx½þ EòÒ +{ÉäIÉÉ BEò
ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ¦ÉÉ®ú ½èþ CªÉÉäÊEò, <ºÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä >ð¹¨ÉEò Eäò ÊxÉªÉÆjÉhÉ Eäò Ê±ÉB iÉlÉÉ
nùÒÎ{iÉ¨ÉÆnùEò Eäò Ê±ÉB ¦ÉÒ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* <ºÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå nùÉä½þ®äú
ºÉ¨ÉªÉ ÊxÉªÉiÉ Eò±ÉÉ Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ VÉÉ±É (xÉä]õ´ÉEÇò) EòÉ ±ÉIÉhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ ]ÅõÉªÉEò
Eäò |É½þÉ®ú ¨ÉäÆ Ê½þº]äõÊ®úºÉäºÉ EòÉä Eò¨É Eò®úiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä nùÒÎ{iÉ¨ÉÆnùEò |ÉSÉÉ±ÉxÉ Eäò
¨ÉÉxÉ´ÉÒªÉ ºÉ¨ÉÉªÉÉäVÉxÉ ªÉÉ +Éì¡ò MÉÊiÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ EòÉä +ÊvÉEò {ÉÖxÉ®úÉ´ÉÞkÉ ¤ÉxÉ
VÉÉªÉäþ*
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b÷ÉªÉEò EòÉä Ê]ÅõMÉ®xÉú EòÒ ªÉÖÎCiÉ EòÒ iÉ®ú½þ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä ºÉä, {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ
Ê´É·ÉÉºÉxÉÒªÉiÉÉ ¤Égø VÉÉiÉÒ ½èþ* iÉÉÎi´ÉEò ÊxÉ¨xÉ-{ÉÉºÉ (Low-Pass) Ê¡ò±]õ®ú ̈ Éå
LF iÉlÉÉ CF ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä ¤É½ÖþiÉ ºÉÒ ®äúÊb÷ªÉÉä-+É´ÉÞÊkÉ ́ ªÉÎCiÉEò®úhÉ (RFI) EòÉä
+Ê´ÉEÞòiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ, VÉÉä =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉlÉÉ ¶ÉÎCiÉ ®äúJÉÉ ¨Éå |É´Éä¶É Eò®úxÉä EòÉ
|ÉªÉÉºÉ Eò®úiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ =SSÉ +É´ÉÞÊkÉ (FR1) >ðVÉÉÇ, ]ÅõÉªÉEò Eäò iÉÒμÉ +É®Æú¦ÉxÉ
ºÉ¨ÉªÉ ºÉä =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÒ ½è* ÊVÉºÉä Ênù¹]õÒEÞòiÉ iÉ®ÆúMÉ °ü{É Eäò =SSÉ +É´ÉÞÊkÉ +Æ¶É
Eäò EòÉ®úhÉ ®äúÊb÷ªÉÉä Eäò ´ªÉÎCiÉEò®úhÉ EòÉä ®úÉäEòxÉä Eäò Ê±ÉB Ê´É±ÉÉäÊ{ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ
SÉÉÊ½þB xÉ½þÓ iÉÉä +É´ÉÞÊkÉ Eò½þÒ ¦ÉÒ ¨ÉÖJªÉ ±ÉÉ<ÇxÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ªÉÉ ÊxÉEò]õ ºlÉÉxÉÉå
{É®ú +Ê¦ÉOÉ½þhÉ  (Reception) Eäò ºÉÉlÉ ´{ªÉÊiÉEò®úhÉ Eò®ú ºÉEòiÉÒ ½èþ*

±Éè̈ {É nùÒÎ{iÉ¨ÉÆnùEò (Lamp Dimmers): nùÒÎ{iÉ ̈ ÉÆnùEò BEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ ½þè VÉÉä,
VÉèºÉä ½þÒ =qùÒÎ{iÉ ±Éé{É EòÉä AC ¶ÉÎCiÉ +É{ÉÚÊiÉÇ nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ iÉÉä ±Éè̈ {É ºÉä
=iºÉÌVÉiÉ |ÉEòÉ¶É EòÒ iÉÒμÉiÉÉ EòÉä ±ÉMÉ¦ÉMÉ ¶ÉÚxªÉ ºÉä {ÉÚhÉÇ SÉ¨ÉEò iÉEò ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ
Eò®úiÉÒ ½èþ*

=qùÒÎ{iÉ |ÉEòÉ¶É EòÉ {ÉÉ®ú̈ {ÉÊ®úEò iÉlÉÉ ̈ ÉÞnÖù |ÉÉÆ®ú¦É nùÒÎ{iÉ¨ÉÆnùE ò(Conventional
and soft-start dimming of incandescent lights): º´ÉSÉ±É
]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ºÉä VÉÖcä÷ nùÒÎ{iÉ ̈ ÉÆnùEò EòÒ +{ÉäIÉÉ +rÇù SÉÉ±ÉEò +ÉvÉÉÊ®úiÉ nùÒÎ{iÉ¨ÉÆnùEò
Eäò ±ÉÉ¦É {ÉÖ®úÉxÉÒ iÉEòxÉÒEò Eäò |ÉEòÉ¶É nùÒÎ{iÉ¨ÉÆnùEò, =SSÉ ´ÉÉä±]iÉÉ Eäò Ê®½þÉäº]äõ]õ
ºÉ¨ÉÉªÉÉäVÉxÉÒªÉ º´ÉSÉ±É ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ªÉÉ ºÉÆiÉÞ{ªÉ Ê®úBäC]õ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä lÉä
VÉÉä +ÉEòÉ®ú ¨Éå ¤Écä÷, JÉSÉÔ±Éä, Ê´ÉSÉÉ®úhÉÒªÉ >ð¹¨ÉÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉäò iÉlÉÉ ¶ÉÎCiÉ
½þÉÊxÉ näùiÉä lÉä* ́ ÉiÉÇ̈ ÉÉxÉ ºsÉ¨ÉªÉ Eäò +rÇù SÉÉ±ÉEò |ÉEòÉ¶É nùÒÎ{iÉ¨ÉÆnùEò xÉä <xÉ ºÉ¤É
EòÊ‘öxÉÉ<ªÉÉå EòÉä nÚù®ú ÊEòªÉÉ ½èþ iÉlÉÉ <ºÉÒÊ±ÉB +xÉäEò ={ÉºÉÉvÉxÉÉå Eäò Ê±ÉB ¤É½ÖþiÉ
|ÉÊºÉrù ½þÉä MÉB ½éþ* +ÉvÉÂÖÊxÉEò +rÇùSÉÉ±ÉEò nùÒÎ{iÉ¨ÉÆnùEò ºÉºiÉä, Ê´É·ÉºÉxÉÒªÉ ½éþ,
Eò¨É >ðVÉÉÇ =iù{ÉzÉ Eò®úiÉä ½éþ, iÉlÉÉ ºÉ®ú±É ºÉEò ºÉÖnÚù®ú (Ê®ú¨ÉÉä]õ) ÊxÉªÉÆjÉhÉ ÊEòªÉä
VÉÉiÉä ½èþ* <xÉ MÉÖhÉÉå xÉä xÉ Eäò´É±É +rÇù SÉÉ±ÉEò nùÒÎ{iÉ¨ÉÆnùEò EòÉä xÉÉ]õ¬¶ÉÉ±ÉÉ iÉlÉÉ
ºjÉÉäiÉEòIÉ (Auditorium) ¨Éå =kÉ¨É {ÉÊ®úhÉÉ¨É Eäò ºÉÉlÉ Ê´ÉºlÉÉÊ{ÉiÉ ÊEòªÉÉ ½èþ
¤ÉÎ±Eò +xiÉ ÊxÉÌ¨ÉiÉ |ÉEòÉ¶ÉÒªÉ, ̈ ÉäVÉ iÉlÉÉ ¦ÉÚiÉ±É ±Éé{É |ÉIÉä{ÉhÉ (Projection)
={ÉEò®úhÉ iÉlÉÉ +xªÉ ={ÉªÉÉäMÉÉäÆ Eäò Ê±ÉB nùÒÎ{iÉ¨ÉÆnùEò EòÉä ´ªÉ´É½þÉÊ®úEò ¤ÉxÉÉªÉÉ
½èþ*

+rÇù SÉÉ±ÉEò +ÉvÉÉÊ®úiÉ |ÉEòÉ¶É nùÒÎ{iÉ¨ÉÆnùE ò(Semi - conductor based
light dimmers): =qùÒÎ{iÉ |ÉEòÉ¶É ¤É±¤É Eäò Ê±ÉB nùÉä |ÉEòÉ¶ÉÒªÉ nùÒÎ{iÉ¨ÉÆnùEò
EòÒ ´ªÉÉJªÉÉ xÉÒSÉä EòÒ MÉªÉÒ ½èþ* ªÉä nùÉxÉÉå nùÒÎ{iÉ¨ÉÆnùEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ, ¤É±¤É Eäò ºÉÉlÉ
¸ÉähÉÒ ¨Éå VÉÖcä÷ ]ÅõÉªÉEò Eäò ºÉǼ É½þxÉ EòÉähÉ EòÉä ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ Eò®úiÉä ½ÖþB |ÉEòÉ¶É EòÒ
iÉÒμÉiÉÉ EòÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®úiÉä ½èþ* |ÉlÉ¨É nùÒÎ{iÉ¨ÉÆnùEò ¤É½ÖþiÉ ºÉ®ú±É {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉ
={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉÉ ½è,þ VÉÉä xªÉÚxÉiÉ¨É ¨ÉÚ±ªÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ Eäò ºÉÉlÉ =SSÉ ºÉPÉxÉ
+xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå Eäò Ê±ÉB +Énù¶ÉÇ ½èþ* nÚùºÉ®úÉ nùÒÎ{iÉ¨ÉÆnùEò EòÉ ±ÉIÉhÉ iÉÒμÉ (Rush)
vÉÉ®úÉ ¨ÉäÆ Eò¨É Eäò Ê±ÉB ¨ÉÞnÖù |ÉÉÆ®ú¦É Eò®úxÉÉ ½èþ iÉlÉÉ <ºÉEäò {ÉÊ®úhÉÉ¨É ºÉä ±Éé{É EòÒ
nùÒPÉÇ VÉÒú´ÉxÉ Ê¨É±ÉiÉÉ ½èþ* ¨ÉÞnÖù |ÉÉ®úÆ¦É ±Éé{É nùÒÎ{iÉ ¨ÉÆnùEò, |ÉIÉä{ÉhÉ ±Éé{É iÉlÉÉ

¡òÉä]õÉä OÉÉÊ¡òEò ±Éè̈ {É Eäò VÉèºÉä +±{ÉÉªÉÖ Eäò ºÉÉlÉ ̈ ÉÆ½þMÉä |ÉEòÉ¶É Eäò Ê±ÉªÉä Ê´É¶Éä¹ÉiÉ:
={ÉªÉÉäMÉÒ ½þÉäiÉä ½èþ*

ºÉ®ú±É |ÉEòÉ¶É nùÒÎ{iÉ ¨ÉÆnùEò (Simple light dimmer): Fig 9 ¨Éå
n’¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ, ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ¦ÉÉMÉÉå EòÉä ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä ´ÉÉ±ÉÉ BEò
Ê´ÉºiÉÞiÉ {É®úÉºÉ EòÉ |ÉEòÉ¶É nùÒÎ{iÉ¨ÉÆnùEò ½èþ* {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò {ÉÖVÉÉæ Eä =ÊSÉiÉ ̈ ÉÉxÉ EòÉ
SÉªÉxÉ Eò®úiÉä  ½ÖþB (240V,50Hz) ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ¨ÉÖJªÉ +É{ÉÚÌiÉ ºjÉÉäiÉ EòÉ
={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½ÖþB |ÉSÉÉ±ÉxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* {ÉÊ®ú{ÉlÉ, =qùÒÎ{iÉ ±Éé{É EòÉä,
1000 ´ÉÉì]õ iÉEò EòÒ ¶ÉÎCiÉ EòÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½èþ*

¤É±¤É EòÉä ¶ÉÎCiÉ, ]ÅõÉªÉEò Eäò ºÉǼ É½þxÉ EòÉähÉ EòÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®úiÉä ½þB {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ
EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* Eò±ÉÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ Eäò Ê±ÉB +xÉäEò {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ
ºÉEòiÉÉ ½èþ* ±ÉäÊEòxÉ ={ÉªÉÉäMÉ ½Öþ+É BEò±É ]ÅõÉªÉEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ ºÉ®ú±ÉiÉ¨É ½éþ iÉlÉÉ
<ºÉÊ±ÉB <ºÉä Ê´ÉÊ¶É¹]õ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ Eäò Ê±ÉB SÉªÉxÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

<ºÉ ]ÅõÉªÉEò Eäò Ê±ÉB ÊxÉªÉÆjÉhÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä Fig 9b ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä +xÉÖºÉÉ®ú
EòÉªÉÇ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB* ÊxÉªÉjÉÆhÉ  {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä, ºÉ¨ÉªÉ ÊVÉºÉEäò Ê±ÉB {ÉÊ®ú{ÉlÉ
EòÉä ´ÉÉ±]õiÉÉ nùÒ VÉÉ ®ú½þÒ ½èþ iÉlÉÉ ºÉ¨ÉªÉ ÊVÉºÉEäò Ê±ÉB ¦ÉÉ®ú ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉ ®ú½þÉ
½èþ Eäò ¤ÉÒSÉ Ê´É±É¨¤É =i{ÉzÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB* ]ÅõÉªÉEò EòÉä |ÉiªÉäEò BEòÉxiÉ®úhÉ Eäò
¶Éä¹É ¦ÉÉMÉ Eäò Ê±ÉB ¦ÉÉ®ú Eäò uùÉ®úÉ ºÉǼ É½þxÉ vÉÉ®úÉ iÉlÉÉ <ºÉ Ê´É±ÉÆ¤É Eäò ¤ÉÉnù
Ê]ÅõMÉ®úxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ {ÉÊ®ú{ÉlÉ 0° ºÉä ±ÉMÉ¦ÉMÉ 170° iÉEò Eäò ºÉǼ É½þxÉ
EòÉähÉ EòÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½èþ, iÉlÉÉ {ÉÚhÉÇ ¶ÉÎCiÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ EòÒ 97% ºÉä
+ÊvÉEò EòÒ ´ªÉ´ÉºlÉÉ Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½èþ*

¨ÉÞnÖù |ÉÉ®Æú¦É Ê´ÉEò±{É Eäò ºÉÉlÉ |ÉEòÉ¶É nùÒÎ{iÉ¨ÉÆnùEò (Light dimmer with
soft-start option): Fig 10 EòÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ, ̈ ÉÞnÖù +É®Æú¦É Ê´ÉEò±{É Eäò ºÉÉlÉ
|ÉEòÉ¶É nùÒÎ{iÉ¨ÉÆnùEò EòÉ ½èþ* =ºÉEäò MÉ¨ÉÇ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå ¶ÉÒiÉ ±Éé{É Eòä
iÉÆiÉÖ Eòä ¤É½ÖþiÉ Eò¨É |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò EòÉ®úhÉ ¨ÉÞnÖù +É®Æú¦ÉxÉ +ÊxÉ´ÉÉªÉÇ ½èþ* |ÉÉ®úÆ¦É ¨Éå
EÆòÖVÉÒ EòÉä +ÉìxÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ, ±Éé{É Eäò Eò¨É |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò EòÉ®úhÉ ¤É½ÖþiÉ =SSÉ
+xiÉ´ÉÉÇ½þ vÉÉ®úÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ÊVÉºÉEäò EòÉ®úhÉ iÉÆiÉÖ ±ÉPÉÖ {ÉÊlÉiÉ ±Éé{É EòÒ +±{ÉÉªÉÖ
½þÉäiÉÒ ½èþ* =SSÉ +xiÉ´ÉÉÇ½þ vÉÉ®úÉ Eäò EòÉ®úhÉ ±Éé{É Eäò Ê´É¡ò±É ½þÉäxÉä EòÉä, ¨ÉÞnÖù
+É®Æú¦É ±ÉIÉhÉ ºÉä Ê´É±ÉÉäÊ{ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, VÉÉä =SSÉ ºÉVÉÇ (IÉÊhÉEò) EòÉä
Ê´É±ÉÉäÊ{ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB {ÉªÉÉÇ{iÉ ¨ÉÆnù °ü{É ºÉä ¤É±¤É EòÉä vÉÉ®úÉ näùiÉÒ ½èþ*

Fig 10 {É®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉ iÉ¤É +É®Æú¦É ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ¤É D4 Eäò uùÉ®úÉ D1

Eäò b÷ÉªÉÉäb÷ ºÉäiÉÖ EòÉä ´ÉÉä±]õiÉÉ |ÉªÉÖCiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ºÉäiÉÖ, ÊxÉ´Éä¶ÉÒ EòÉä Ênù¹]õEòÉÊ®úiÉ
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Eò®úiÉÒ ½èþ iÉlÉÉ VÉäxÉ®ú b÷ÉªÉÉäb÷ D5 iÉlÉÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉEò ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú R1 EòÉä DC
´ÉÉä±]õiÉÉ |ÉªÉÖCiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* VÉäxÉ®ú BEò±É ºÉÆÊvÉ ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Q1 EòÉä 20 ́ ÉÉä±]õ EòÒ
ÊxÉªÉiÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ ={É±É¤vÉ Eò®úiÉÉ ½èþ, +ÊiÉÊ®úCiÉ <ºÉEäò ÊEò |ÉiªÉäEò BEòÉxiÉ®úhÉ Eäò
+ÆiÉ {É®ú, VÉ¤É ±ÉÉ<xÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉ {ÉiÉxÉ ¶ÉÚxªÉ iÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ* |ÉÉ®Æú¦É ¨Éå
ºÉÆvÉÉÊ®újÉ C1 Eäò +É®ú{ÉÉ®ú ́ ÉÉä±]õiÉÉ ¶ÉÚxªÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉlÉÉ ºÉÆvÉÉÊ®újÉ C2, Q1 EòÉä
Ê]ÅõMÉ®ú Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB +É´ÉäÊ¶ÉiÉ xÉ½þÓ Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½èþ* C1, +É´ÉäÊ¶ÉiÉ ½þÉäxÉÉ
|ÉÉ®Æú¦É ½þÉäiÉÉ ½èþ, ±ÉäÊEòxÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ Eò¨É ½þÉäxÉä Eäò EòÉ®úhÉ Eäò´É±É +vÉÇ SÉGò Eäò +ÆiÉ
Eäò ÊxÉEò]õ Q1 EòÉä Ê]ÅõMÉ®xÉú Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB C2 {É®ú {ÉªÉÉÇ{iÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ ½þÉäMÉÒ* <ºÉ
ºÉ¨ÉªÉ ±Éé{É EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eò¨É ½þÉäxÉä Eäò ¤ÉÉnù ¦ÉÒ, ±Éé{É EòÒ |ÉªÉÖCiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ Eò¨É
½þÉäiÉÒ ½èþ iÉlÉÉ +xiÉ´ÉÉÇ½þ (Inrush) vÉÉ®úÉ Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½è*þ SÉGò ̈ Éå Q1 EòÉä C2 Eäò
uùÉ®úÉ ¶ÉÒQÉ Ê]ÅõMÉ®úxÉ ½þÉäxÉä näùiÉä ½ÖþB Ê¡ò®ú C1 {É®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ ¨Éå ´ÉÞÊrù ½þÉäiÉÒ ½èþ*
=ºÉÒ ºÉ¨ÉªÉ |ÉªÉÖCiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ¨Éå vÉÒ®äú - vÉÒ®ä ´ÉÞÊrù ½þÉäxÉä ºÉä ±Éé{É MÉ¨ÉÇ ½þÉäiÉÉ ½èþ
iÉlÉÉ VÉ¤É iÉEò ±Éé{É EòÉä |ÉªÉÖCiÉ Ê¶ÉJÉ®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ +{ÉxÉä =SSÉiÉ¨É ¨ÉÉxÉ {É®ú
½þÉäiÉÒ ½èþ iÉ¤É iÉEò ¤É±¤É {ÉªÉÉÇ{iÉ °ü{É ºÉä MÉ¨ÉÇ ½þÉä SÉÖEòÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, ÊVÉºÉºÉä ÊEò
Ê¶ÉJÉ®ú +xiÉ´ÉÉÇ½þ (Inrush) vÉúÉ®úÉ EòÉä =ÊSÉiÉ ¨ÉÉxÉ {É®ú ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
|ÉÊiÉ®úÉävÉEò R4, C2 Eä +É´ÉäÊ¶ÉiÉ nù®ú EòÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ ¤É±¤É EòÉä
¨ÉÆnù Eò®úxÉä Eäò ºÉÉvÉxÉ EòÒ ´ªÉ´ÉºlÉÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* R4 Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ
Eò®úEäò ¦ÉÉ®ú EòÉä ¶ÉÎCiÉ, ¨ÉÉxÉ´ÉÒªÉ °ü{É ºÉä ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ* T1

BEòò º{Éxnù ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ½éþ, ]ÅõÉªÉEò EòÉä Ê]ÅõMÉ®ú EòÒ +É{ÉÚÌiÉ Eò®úxÉä Eäò +ÊiÉÊ®úC¨É,
ªÉ½þ ]ÅõÉÆº¡òÉú¨ÉÇ®ú Eò¨É ¶ÉÎCiÉ Ê]ÅõMÉ®úxÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ºÉä =SSÉ vÉÉ®úÉ ¦ÉÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä
{ÉÞlÉEò Eò®úiÉÉ ½èþ*(]ÅõÉªÉEò Eäò Ê±ÉB uùÉ®ú {ÉÞlÉEò Ê´ÉÊvÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ +ÉMÉä Eäò
+xÉÖUôänùÉå ¨Éå ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ)

|ÉªÉÖCiÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ Eò±ÉÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ EòÉä ½þÉÊxÉ Eäò ºÉÉlÉ ªÉÖÎCiÉ EòÉä Ê]ÅõMÉ®ú +ÉxÉ Eò®ú
Eò®ú ºÉEòiÉÒ ½è þ(+x´ÉÉÎSUôiÉ ªÉÉ MÉ±ÉiÉ Ê]ÅõMÉË®úMÉ) <ºÉ MÉ±ÉiÉ Ê]ÅõMÉË®úMÉ EòÉä
®úÉäEòxÉ Eäò Ê±ÉB {ÉÊ®ú{ÉlÉ (Fig 11 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä +xÉÖºÉÉ®ú R4 iÉlÉÉ C4) Eäò
+É®ú{ÉÉ®ú BEò R iÉlÉÉ C ¸ÉähÉÒ VÉÉ±É EòÉä ÎºlÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ RC
VÉÉ±É ]ÅõÉªÉEò Eäò +É®ú{ÉÉ®ú |ÉªÉÖCiÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ EòÒ ́ ÉÞÊrù EòÉä Eò¨É Eò®úiÉÉ ½èþ* ]ÅõÉªÉEò
{ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò +É®ú{ÉÉ®ú VÉÖbÃä <ºÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä |ÉPÉÉiÉÒ >ðVÉÉÇ +´É¶ÉÉä¹ÉEò (Snubber)
{ÉÊ®ú{ÉlÉ Eò½þiÉä ½èþ* ]ÅõÉªÉEò Eäò ¶ÉÒQÉ +ÉxÉ iÉlÉÉ +É¡ò Eò®úxÉä ºÉä =i{ÉzÉ ®úäÊb÷ªÉÉä
+É´ÉÞÊkÉ ́ ªÉÊiÉEò®úhÉ (RF) EòÉä ́ ÉÉºiÉÊ´ÉEò °ü{É ºÉä Eò¨É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB |Éä®úEòi´É
L iÉlÉÉ ºÉÆvÉÉÊ®újÉ C1 BEò ÊxÉ¨xÉ {ÉÉºÉ Ê¡ò±]õ®ú (Low Pass) ¤ÉxÉÉiÉÉ ½èþ*

{ÉÆJÉä EòÉ MÉÊiÉ ÊxÉªÉÆjÉEò (Fan speed regulator) Fig 11 {É®ú ±Éé{É
nùÒÎ{iÉ¨ÉÆnùEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä {ÉÆJÉä EòÒ MÉÊiÉ ÊxÉªÉÆjÉEò EòÒ iÉ®ú½þ ºÉ¨ÉÉxÉ °ü{É ºÉä
={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* ÊEòªÉÉ VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä Eäò´É±É {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ªÉ½þ ½èþ ÊEò
Fig 11 {É®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä ±Éè{É EòÉä ºlÉÉxÉ ¨Éå {ÉÆJÉä EòÉä VÉÉäc÷xÉÉ ½èþ*
POT R3 EòÉä Eäò´É±É PÉÖ̈ ÉÉiÉä ½ÖþB ½þÒ MÉÊiÉ EòÉä ±ÉMÉ¦ÉMÉ ¶ÉÚxªÉ ºÉä {ÉÚhÉÇMÉÊiÉ iÉEò
{ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

ºÉ®ú±É nùÒÎ{iÉ¨ÉÆnùEò Eò¨É (Cum), ºÉ´ÉÉÇÊjÉEò ̈ ÉÉä]õ®úMÉÊiÉ ÊxÉªÉÆjÉEò (A simple
lamp dimmer cum Universal motor speed controller):
Fig 11 ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä ±Éé{É nÒùÎ{iÉ¨ÉænùE Eò¨É ºÉ´ÉÉÇÊjÉEò MÉÊiÉ ÊxÉªÉÆjÉEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ
¨ÉäÆ ]ÅõÉªÉEò EòÉä ÊxÉªÉjÉÆhÉ ªÉÖÎCiÉ EòÒ iÉ®ú½þ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* ]ÅõÉªÉEò Eäò
ºÉǼ É½þxÉ EòÉähÉ EòÉä ÊxÉªÉÆjÉhÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB Eò±ÉÉ ÊxÉªÉjÉÆhÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ
MÉªÉÉ ½éþ, VÉÉä ±Éè̈ {É EòÉä  {ÉÉÊ±ÉiÉ ¶ÉÎCiÉ EòÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

]ÅõÉªÉEò EòÉä AC ¨ÉÖJªÉ +É{ÉÚÌiÉ Eäò ºÉÉlÉ ¸ÉähÉÒ ¨Éå BEò ±Éé{É L VÉÉäc÷É ½þÉäiÉÉ ½èþ*
b÷ÉªÉEò Eäò uùÉ®úÉ ]ÅõÉªÉEò Eäò uùÉ®ú EòÉä Ê]ÅõMÉ®xÉú º{ÉÆnù nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* nùÉäxÉÉå vÉxÉÉi¨ÉEò
iÉlÉÉ @ñhÉÉi¨ÉEò +rÇù SÉGò Eäò ºÉ¨ÉªÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ¥ÉäEò +Éä́ É®ú (Breakover)
´ÉÉä±]õiÉÉ ºiÉ®ú (Level) 30V {É®ú b÷ÉªÉEò EòÉä Ê]ÅõMÉ®ú ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ºÉ´ÉÉÇÊjÉEò
¨ÉÉä]õ®ú EòÒ MÉÊiÉ ªÉÉ |ÉEòÉ¶É EòÒ iÉÒ´ÉÞiÉÉ EòÉä ¤Énù±ÉxÉä EòÒ ºÉÖÊ´ÉvÉÉ EòÉ |É¤ÉÆvÉ
Ê´É¦É´É¨ÉÉ{ÉÒ R4 Eò®úiÉÉ ½èþ*

|ÉPÉÉiÉÒ >ðVÉÉÇ +´É¶ÉÉä¹ÉEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ (Snubber Circuit): ]ÅõÉªÉEò ÊxÉªÉÆjÉhÉ
Eäò ºÉÉlÉ BEò ºÉ¨ÉºªÉÉ ªÉ½þ ½èþ ÊEò =ºÉEäò ºÉǼ É½þxÉ Eäò °üEòxÉä Eäò iÉÖ®ÆúiÉ ¤ÉÉnù, ]ÅõÉªÉEò
Eäò +É®ú{ÉÉ®ú Ê´É{É®úÒiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉ +SÉÉxÉEò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ* ªÉ½þ MÉÆ¦ÉÒ®ú ºÉ¨ÉºªÉÉ
½èþ VÉ¤É ¦ÉÉ®ú, ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ iÉ®ú½þ =SSÉ |Éä®úÊhÉEò ½þÉä* dv/dt ºÉä ´ªÉCiÉ <ºÉ {ÉÖxÉ:

+É<Ç VÉÒ ¤ÉÒ ]õÒ (<xºÉÖ±Éä]äõb÷ MÉä]õ ¤ÉÉ<{ÉÉä±É®ú ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú) (IGBT (Insulated
Gate Bipolar Transistor)

<xºÉä±Éä]äõb÷ MÉä]õ ́ ÉÉ<{ÉÉä±É®ú ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú (+É<Ç VÉÒ¤ÉÒ]õÒ) {ÉÉ´É®ú <±ÉäC]ÅõÉÊxÉCºÉ EòÒ
+ÉvÉÖÊxÉEò ªÉÖÊHò ½èþ * ¤ÉÒ VÉä ]õÒ +Éè®ú ̈ ÉÉºEäò]õ EòÒ |ÉÉ{É]õÔVÉ EòÉä ºÉÆªÉÖHò EòÒ Eò®úEäò
<ºÉ (obtained) Eò®úiÉä ½éþ * ½þ¨É VÉÉxÉiÉä ½éþ ¤ÉÒ VÉä ]õÒ  Eò±ÉäC]õ®ú vÉÉ®úÉ Eäò
+ÊvÉEò¨ÉÉxÉ Eäò Ê±ÉB º]äõ]õ ±ÉÉìºÉäºÉ Eò¨É {É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ * ±ÉäÊEòxÉ bÅ÷É<´É EòÒ VÉ°ü®úiÉ
¤ÉÒ VÉä ]õÒ lÉÉäc÷É EòÊ`öxÉ ½èþ * ¨ÉÉºEäò]õ bÅ÷É<´É ¤É½ÖþiÉ ºÉÉvÉÉ®úhÉ (MÉä]õ +Éè®ú ºjÉÉäiÉ
Eäò ¤ÉÒSÉ Eäò´É±É ́ ÉÉä±]äõVÉ +{±ÉÉ<Ç) ½èþ * ±ÉäÊEòxÉ ̈ ÉÉº¡äò]õ ̈ Éå º]äõ]õ ±ÉÉìºÉäºÉ ½þÉ<Ç- +ÉìxÉ
½þÉäiÉä ½éþ * ̈ ÉÉº¡äò]õ EòÉ MÉä]õ {ÉÊ®ú{ÉlÉ +Éè®ú ¤ÉÒVÉä]õÒ EòÉ Eò±ÉäC]õ®ú B¨ÉÒ]õ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ
BEò ºÉÉlÉ ºÉÆªÉÖHò °ü{É ºÉä BEò xÉªÉÒ ªÉÖÊHò (new device) uùÉ®úÉ ½þÉäiÉä ½éþ * <ºÉ
ªÉÖÊHò EòÉä +É<ÇVÉÒ¤ÉÒ]õÒ (IGBT) Eò½þiÉä ½éþ * +iÉ: +É<Ç VÉÒ ¤ÉÒ ]õÒ EòÉ ±ÉÉ¦É
nùÉäxÉÉå ¤ÉÒ VÉä ]õÒ +Éè®ú ̈ ÉÉº¡äò]õ ½éþ * Fig 12 ̈ Éå IGBT Eäò ÊSÉjÉ EòÉä näùJÉå * +É¤VÉ´ÉÇ
Eò®åú ÊEò ÊSÉjÉ ¨ÉÉº¡äò]õ +Éè®ú ¤ÉÒ VÉä ]õÒ Eäò ºÉÆªÉÖHò °ü{É EòÉä nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ *
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Fig 15

IGBT Eäò iÉÒxÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É ½þÉäiÉä ½éþ - MÉä]õ (G), Eò±ÉèC]õ®ú (C) +Éè®ú B¨ÉÒ]õ®ú (E)
vÉÉ®úÉ Eò±ÉèC]õ®ú ºÉä B¨ÉÒ]õ®ú EòÒ +Éä®ú ¤É½þiÉÒ ½èþ VÉ¤É BEò ́ÉÉä±]äõVÉ MÉä]õ +Éè®ú B¨ÉÒ]õ®ú
Eäò ¤ÉÒSÉ +{±ÉÉ<Ç ½þÉäiÉÉ ½èþ * IGBT ]õxÉÇ +ÉxÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ * VÉ¤É MÉä]õ B¨ÉÒ]õ®ú
´ÉÉä±]äõVÉ ½þ]õ VÉÉiÉÉ ½èþ * IGBT ]õxÉÇ-+Éì¡ò ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ * VÉ¤É MÉä]õ ºÉä B¨ÉÒ]õ®ú
´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä +{±ÉÉ<Ç Eò®úiÉä ½éþ iÉÉä ¤É½ÖþiÉ Eò¨É (xÉÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú) vÉÉ®úÉ ¤É½þiÉÒ ½èþ
<ºÉEäò ºÉ¨ÉÉxÉ ̈ ÉÉº¡äò]õ Eäò MÉä]õ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ * +ÉìxÉ º]äõ]õ Eò±ÉèC]õ®ú ºÉä B¨ÉÒ]õ®ú
bÅ÷É{É ¤É½ÖþiÉ Eò¨É VÉèºÉä BJT ½þÉäiÉÒ ½èþ *

+É<ÇVÉÒ¤ÉÒ]õÒ EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ (Structure of IGBT)

+É<ÇVÉÒ¤ÉÒ]õÒ EòÉ ÊSÉjÉ ̈ ÉÉº¡äò]õ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ ̈ Éå +É<ÇVÉÒ¤ÉÒ]õÒ EòÉ ±É¨¤É´ÉiÉ
GòÉºÉ-ºÉäC¶ÉxÉ EòÉä ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ <ºÉ ÊSÉjÉ ̈ Éå BÊb÷¶ÉxÉ±É P+ {É®úiÉ EòÉä +É¤VÉ´ÉÇ
Eò®úiÉä ½éþ ªÉ½þ {É®úiÉ Eò±ÉèC]õ®ú (bÅä÷xÉ) IGBT EòÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ * (Fig 13)

Fig 14 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ * ªÉä <±ÉäC]ÅõÉxÉ P+ {É®úiÉ ºÉä ½þÉä±ºÉ EòÒ +Éä®ú +ÉEòÌ¹ÉiÉ
½þÉäiÉä ½éþ * +iÉ: ½þÉä±ºÉ Eäò ¦ÉÒiÉ®ú ºÉä P+ {É®úiÉ ºÉä n- - ÊbÅ÷}]õ ¦ÉÉMÉ (drift region)
½þÉäiÉÉ ½èþ * +iÉ: ½þÉä±ºÉ/<±ÉäC]ÅõÉxÉ vÉÉ®úÉ Eò±ÉèC]õ®ú ºÉä B¨ÉÒ]õ®ú EòÒ +Éä®ú ¤É½þxÉÉ
¶ÉÖ°ü ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ * VÉ¤É ½þÉä±ºÉ P - ]õÉ<{É ¤ÉÉìb÷Ò ®úÒVÉxÉ ¨Éå |É´Éä¶É Eò®úiÉä ½éþ,
iÉ¤É ´Éä ¤É½ÖþiÉ ºÉä <±ÉäC]ÅõÉxÉÉå Eäò uùÉ®úÉ n+  {É®úiÉ ¨Éå +ÉEòÌ¹ÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉä ½éþ ªÉ½þ
ÊGòªÉÉ {ÉÚ®úÒ iÉ®ú½þ ºÉä ¨ÉÉº¡äò]õ EòÒ iÉ®ú½þ ½þÒ ½èþ *

ªÉ½þ P+ <ÆVÉäC¶ÉxÉ {É®úiÉ ¦ÉÉ®úÒ b÷Éì]õb÷ (heavily doped) ½èþ * <ºÉEòÒ b÷ÉäË{ÉMÉ
(intensity) 1019 +ÉpùiÉÉ |ÉÊiÉ PÉxÉ ºÉå̈ ÉÒ ½èþ * nÚùºÉ®úÒ {É®úiÉ EòÒ b÷ÉäË{ÉMÉ ̈ ÉÉº¡äò]õ
Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ * n+ {É®úiÉ 1019 |ÉÊiÉPÉxÉ ºÉåä̈ ÉÒ ½èþ * P-|ÉEòÉ®ú ¤ÉÉìb÷Ò ®úÒVÉxÉ EòÉ
b÷ÉäË{ÉMÉ ±Éä́ É±É 1016 |ÉÊiÉ PÉxÉ ºÉå̈ ÉÒ ½èþ * n - ÊbÅ÷{]õ (drift) ®úÒVÉxÉ ½þ±EòÉ b÷É{b÷
½þÉäiÉÉ ½èþ * (1014 |ÉÊiÉ PÉxÉ ºÉå̈ ÉÒ)

+É<Ç VÉÒ¤ÉÒ]õÒ Eäò uùÉ®úÉ {ÉÆSÉ (Punch through IGBT) :

IGBT Eäò +É{É®äú¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉB n+ ¤É¡ò®ú EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ ½èþ * ÊVÉºÉ
IGBT ̈ Éå n+ ¤É¡ò®ú {É®úiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ =ºÉä +É<ÇVÉÒ¤ÉÒ]õÒ EòÉ {ÉÆSÉ Eò½þiÉä ½éþ * <xÉ
+É<ÇVÉÒ¤ÉÒ]õÒ EòÒ ́ ÉÉä±]äõVÉ ¤±ÉÉËEòMÉ IÉ¨ÉiÉÉ +ºÉ¨ÉÊ¨ÉiÉ (asymmetric) ½þÉäiÉÒ
½èþ * {ÉÆSÉ Eäò uùÉ®úÉ +É<ÇVÉÒ¤É]õÒ (IGBT) ̈ Éå ¡òÉº]õ®ú ]õxÉÇ +Éì¡ò ºÉ¨ÉªÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
+iÉ: <xÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ <x´É]Çõ®ú Eäò Ê±ÉB +Éè®ú SÉÉì{É®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå ̈ Éå ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

+É<ÇVÉÒ¤ÉÒ]õÒ Eäò uùÉ®úÉ xÉÉìxÉ {ÉÆSÉ (Non-punch through IGBT)

+É<ÇVÉÒ¤ÉÒ]õÒ n+ ¤É¡ò®ú {É®úiÉ Eäò Ê¤ÉxÉÉ EòÉä +É<ÇVÉÒ¤ÉÒ]õÒ Eäò uùÉ®úÉ xÉÉìxÉ {ÉÆSÉ Eò½þiÉä
½éþ * <xÉ IGBT Eäò {ÉÉºÉ BEò ºÉÉ +lÉ´ÉÉ ºÉ¨ÉÊ¨ÉiÉÒªÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ ¤±ÉÉËEòMÉ IÉ¨ÉiÉÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ * <xÉ IGBT EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ®äúÎC]õ¡òÉªÉ®ú ]õÉ<{É Eäò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå Eäò Ê±ÉB
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

+É<ÇVÉÒ¤ÉÒ]õÒ EòÉ +Éì{É®äú¶ÉxÉ (Operation of IGBT)

VÉ¤É VGS ¤Éc÷É ½þÉäiÉÉ ½èþ VGS (mÉäºÉ½þÉä±b÷) ºÉä (VGS > VGS threshold), iÉ¤É
SÉäxÉ±É Eäò <±ÉäC]ÅõÉxÉ MÉä]õ Eäò xÉÒSÉä EòÒ +Éä®ú ºÉ¨¨ÉiÉ ½þÉäiÉä ½éþ VÉèºÉÉ ÊEò
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Fig 13 

Fig 15 ̈ Éå +É<Ç VÉÒ ¤ÉÒ ]õÒ EòÉ ÊSÉjÉ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊEò EèòºÉä <x]õxÉÇ±É ̈ ÉÉº¡äò]õ
+Éè®ú ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú ºÉ¨¨ÉiÉ ½þÉäiÉä ½éþ * ̈ ÉÉº¡äò]õ <xÉ{ÉÖ]õ MÉä]õ, B¨ÉÒ]õ®ú ºjÉÉäiÉ EòÒ iÉ®ú½þ,
+Éè®ú n - ÊbÅ÷}]õ ®úÒVÉxÉ bÅä÷xÉ EòÒ iÉ®ú½þ ºÉ¨¨ÉiÉ ½þÉäiÉä ½éþ * nùÉä ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú T1 +Éè®ú
T2 EòÉä Fig 15 ¨Éå näùJÉå *

½þÉä±ºÉ P+ <ÆVÉäÏC]õMÉ {É®úiÉ uùÉ®úÉ n - ÊbÅ÷}]õ ®úÒVÉxÉ Eäò ¦ÉÒiÉ®ú VÉÉiÉä ½éþ * ªÉ½þ
n+ ÊbÅ÷}]õ ®úÒVÉxÉ ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú T1 EòÉ +ÉvÉÉ®ú +Éè®ú ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú T2 EòÉ C±ÉèC]õ®ú
½þÉäiÉÉ ½èþ * ½þÉä±ºÉ n ÊbÅ÷}]õ ®úÒVÉxÉ ̈ Éå Ê¡ò®ú ºÉä P - ]õÉ<{É ¤ÉÉìb÷Ò ®úÒVÉxÉ ̈ Éå VÉÉiÉä
½éþ, ÊVÉºÉä B¨ÉÒ]õ®ú ºÉä VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ * <±ÉäC]ÅõÉxÉ n+ ®úÒVÉxÉ (ÊVÉºÉä B¨ÉÒ]õ®ú
Eò½þiÉä ½éþ) Eäò uùÉ®úÉ ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú T2 ̈ Éå {ÉÉºÉ ½þÉäiÉä ½éþ +Éè®ú Ê¡ò®ú ºÉä n - ÊbÅ÷}]õ ®úÒVÉxÉ
¨Éå {ÉÉºÉ ½þÉäiÉä ½éþ * +iÉ: ½þÉä±ºÉ +Éè®ú <±ÉäC]ÅõÉxÉ ¤Éc÷Ò ºÉÆJªÉÉ ¨Éå - ÊbÅ÷}]õÒ®úÒVÉxÉ
¨Éå VÉÉiÉä ½éþ * ªÉä |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä Eò¨É Eò®úEäò - ÊbÅ÷}]õ ®úÒVÉxÉ (drift region) EòÉä
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Eò¨É Eò®úiÉä ½éþ <ºÉEòÉä SÉÉ±ÉEòiÉÉ (conductivity) n- ÊbÅ÷}]õ ®úÒVÉxÉ EòÒ SÉÉ±ÉEòiÉÉ
¨ÉÉbÖ÷±Éä¶ÉxÉ  Eò½þiÉä ½éþ * +iÉ: SÉÉ±ÉEòiÉÉ ̈ÉÉb÷±Éä¶ÉxÉ (conductivity modulation)
¨ÉÉº¡äò]õ ̈ Éå |É´Éä¶É xÉ½þÓ Eò®úiÉÉ ½èþ * ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú T1 +Éè®ú T2 EòÉ EòxÉäC¶ÉxÉ ½þÉä±ºÉ/
<±ÉäC]ÅõÉxÉ ÊbÅ÷}]õ ®úÒVÉxÉ Eäò ¦ÉÒiÉ®ú +ÊvÉEò ºÉÆJªÉÉ ¨Éå ½þÉäiÉä ½éþ * ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú T1

+Éè®ú T2 ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú ÊºÉÊ±ÉEòÉìxÉ Eòx]ÅõÉä±É ®äúÎC]õ¡òÉªÉ®ú EòÒ iÉ®ú½þ ½þÒ ½þÉäiÉä ½éþ * VÉÉäÊEò
Ê®úVÉxÉ®äúÊ]õ´É (regenerative) ½þÉäiÉä ½éþ * ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú T1 Eäò uùÉ®úÉ MÉä]õ Ê]ÅõMÉ®ú ºÉ´ÉÇ
Eäò uùÉ®úÉ +Ænù°üxÉÒ ¨ÉÉº¡äò]õ EòÒ iÉ®ú½þ ºÉ¨¨ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ  Fig 15 ¨Éå <ºÉEòÉ
<C´ÉÒ´Éè±Éäx]õ (Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ªÉÉ ¤É®úÉ¤É®ú) {ÉÊ®ú{ÉlÉ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ * <ºÉ ÊSÉjÉ ̈ Éå
VÉ¤É MÉä]õ +{±ÉÉ<Ç VGS > VGS (th) EòÉä +É¤VÉ´ÉÇ Eò®åú, <x]õ®úxÉÇ±É <C´ÉÒ´Éè±Éäx]õ
¨ÉÉº¡äò]õ ]õxÉÇ +ÉxÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ * ªÉ½þ ¤ÉäºÉ +ÉvÉÉ®ú bÅ÷É<´É ºÉä ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú T1 EòÉä
näùiÉÉ ½èþ +iÉ: ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú T1  Eòxb÷ÏC]õMÉ ½þÉäxÉÉ ¶ÉÖ°ü Eò®ú näùiÉÉ ½èþ * ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú T1

EòÉ Eò±ÉèC]õ®ú, ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú T2  EòÉ +ÉvÉÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉ¤É ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú T2 ¦ÉÒ ]õxÉÇ
+ÉìxÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ * ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú T2 EòÉ +ÉvÉÉ®ú ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú T1 ½èþ +iÉ: Ê®úVÉxÉ®äúÊ]õ´É
±ÉÚ{É ¶ÉÖ°ü ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú +ÊvÉEò ºÉÆJªÉÉ ̈ Éå EèòÊ®úªÉºÉÇ (carriors) n- ÊbÅ÷}]õ ®úÒVÉxÉ
¨Éå ¦ÉÒiÉ®ú EòÒ +Éä®ú ½þÉäiÉä ½éþ * ªÉ½þ +É<ÇVÉÒ¤ÉÒ]õÒ Eäò º]äõ]õ ±ÉÉìºÉ EòÉä Eò¨É Eò®úiÉÉ
½èþ VÉèºÉä BJT ªÉ½þ n - ÊbÅ÷}]õ ®úÒVÉxÉ EòÒ SÉÉ±ÉEòiÉÉ ¨ÉÉbÖ÷±Éä¶ÉxÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ *

VÉ¤É MÉä]õ bÅ÷É<´É EòÉä ½þ]õÉ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, IGBT ]õxÉÇ +Éì¡ò ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ, VÉ¤É
MÉä]õ EòÉä ½þ]õÉ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉ¤É =i{ÉzÉ SÉèxÉ±É ±ÉÖ{iÉ (vanished) ½þÉäMÉÉ +Éè®ú
+Ænù°üxÉÒ ºÉ¨ÉiÉÖ±ªÉ (equivalent) ¨ÉÉº¡äò]õ ]õxÉÇ-+Éì¡ò ½þÉä VÉÉªÉäMÉÉ +iÉ:
]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú T1 ]õxÉÇ +Éì¡ò ½þÉäMÉÉ ªÉÊnù ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú T2 ]õxÉÇ +Éì¡ò ½þÉäMÉÉ ªÉÊnù P ]õÉ<{É
¤ÉÉb÷Ò ®úÒVÉxÉ EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ R1 ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ½èþ <ºÉ ÎºlÉÊiÉ Eäò +xnù®ú, +iÉ:
(Virtually) +ÉvÉÉ®ú +Éè®ú B¨ÉÒ]õ®ú ±ÉMÉ¦ÉMÉ ¶ÉÉ]Çõ ½éþ +iÉ: ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú T2 ]õxÉÇ
+Éì¡ò ½èþ * ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú ¦ÉÒ ]õxÉÇ +Éì¡ò ½þÉäMÉÉ * ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú ¦ÉÒ ]õxÉÇ +Éì¡ò ½þÉäMÉÉ *
+iÉ: +É<ÇVÉÒ¤ÉÒ’]õÒ (IGBT)õ EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ ¤ÉÉb÷Ò ®úÒVÉxÉ Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ (R1) EòÉä
¤É½ÖþiÉ Gò¨É +ÉªÉÉäÊVÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ * (Fig 16)

IGBT Eäò ±ÉÉ¦É, ½þÉÊxÉ iÉlÉÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ (Merits, Demerits and
Application)

IGBT Eäò ±ÉÉ¦É (Merits of IGBT)

1 ´ÉÉä±]äõVÉ Eòx]ÅõÉä±É ªÉÖÊHò ½èþ +iÉ: bÅ÷É<´É {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¤É½ÖþiÉ ºÉÉvÉÉ®úhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

2 +ÉìxÉ-º]äõ]õ ±ÉÉìºÉäºÉ EòÉä Eò¨É Eò®úiÉÉ ½èþ *

3 Îº´ÉËSÉMÉ £òÒC´Éå¶ÉÒ lÉÉªÉÊ®úº]õ®ú ºÉä +ÊvÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ *

4 Eò¨ªÉÚ]äõ¶ÉxÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ ½èþ *

5 MÉä]õ {ÉÚ®úÒ iÉ®ú½þ ºÉä Eòx]ÅõÉä±É IGBT Eäò +É{É®äú¶ÉxÉ ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ *

6 IGBT ±ÉMÉ¦ÉMÉ }±Éè]õ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ MÉÖhÉÉÆEò ½þÉäiÉÉ ½èþ *

IGBT EòÒ ½þÉÊxÉªÉÉÄ (Demerits of IGBT)

1 IGBT ¨Éå º]èõÊ]õEò SÉÉVÉÇ ºÉ¨ÉºªÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ *

2 IGBT, BJT iÉlÉÉ ¨ÉÉº¡äò]õ ºÉä ¨É½ÆþMÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

IGBT Eäò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ (Application of IGBT)

1 BºÉÒ ¨ÉÉä]õ®ú bÅ÷É<´É VÉèºÉä <x´É]Çõ®ú

2 b÷ÒºÉÒ ºÉä b÷ÒºÉÒ {ÉÉ´É®ú ºÉ{±ÉÉ<Ç VÉèºÉä - SÉÉì{É®ú

3 ªÉÚ{ÉÒBºÉ ÊºÉº]õ¨É

4 ½þÉ®ú¨ÉÉäÊxÉEò Eò¨{ÉxÉºÉå]õ®ú

{ÉÉ´É®ú ªÉÖÊHòªÉÉå EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ (Comparison of Power Devices)

{ÉÉ´É®ú ªÉÖÊHòªÉÉå EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ Îº´ÉËSÉMÉ £òÒC´Éå¶ÉÒ, MÉä]õ bÅ÷É<´É {ÉÊ®ú{ÉlÉ, {ÉÉ´É®ú
½èþÎhb÷Ë±ÉMÉ IÉ¨ÉiÉÉ +ÉÊnù Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú Eò®úiÉä ½éþ ºÉÉ®úhÉÒ 1 ̈ Éå SCR, BJT
¨ÉÉº¡äò]õ iÉlÉÉ IGBT ¨Éå iÉÖ±ÉxÉÉ EòÉä näùJÉå *
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ªÉÊnù |ÉÊiÉ®úÉävÉ R1 ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ½èþ, iÉ¤É ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú T2 Eò¦ÉÒ xÉ½þÓ EÆòb÷C]õ (conduct)
Eò®äúMÉÉ +Éè®ú +É<ÇVÉÒ¤ÉÒ]õÒ EòÉ ºÉ¨ÉiÉÖ±ªÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *
+É<ÇVÉÒ¤ÉÒ (IGBT) ºÉä +±ÉMÉ ¨ÉÉº¡äò]õ CªÉÉåÊEò vÉÉ®úÉ EòÉ SÉÉ±ÉxÉ Eò±ÉèC]õ®ú ºÉä
ºÉ¨ÉÒ]õ®ú EòÒ +Éä®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ * ̈ ÉÉº¡äò]õ Eäò Ê±ÉB, +ÉìxÉ º]äõ]õ ±ÉÉìºÉäºÉ +ÊvÉEò, |ÉÊiÉ®úÉävÉ
ÊbÅ÷}]õ ®úÒVÉxÉ EòÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ ±ÉäÊEòxÉ +É<ÇVÉÒ¤ÉÒ]õÒ, |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò ÊbÅ÷}]õ®úÒVÉxÉ EòÉä
Eò¨É Eò®úiÉÉ ½èþ VÉ¤É MÉä]õ bÅ÷É<´É EòÉä +{±ÉÉ<Ç Eò®úiÉä ½éþ * ªÉ½þ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eò¨É ½þÉäiÉÉ
½èþ CªÉÉåÊEò <ÆVÉäÏC]õMÉ ®úÒVÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * +iÉ: +ÉìxÉ º]äõ]õ ±ÉÉìºÉ +É<ÇVÉÒ¤ÉÒ]õÒ ¤É½ÖþiÉ
Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ * (Fig 17)

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.1.171 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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ºÉÆJªÉÉ ¨ÉÉ{Énùhb÷ SCR BJT MOSFET IGBT

1 |ÉiÉÒEò

2 Ê]ÅõMÉ®ú VÉèºÉä-±ÉèËSÉMÉ +lÉ´ÉÉ Ê]ÅõMÉ®ú +ÉlÉ´ÉÉ ±ÉèËSÉMÉ ±ÉÒÊxÉªÉ®ú Ê]ÅõMÉ®ú ±ÉÒÊxÉªÉ®ú Ê]ÅõMÉ®ú ±ÉÒÊxÉªÉ®ú Ê]ÅõMÉ®ú
±ÉÒÊxÉªÉ®ú ªÉÖÊHò

3 ªÉÖÊHò ¨Éå EèòÊ®úªÉ®ú Eäò |ÉEòÉ®ú ¤É½Öþ¨ÉiÉ EèòÊ®úªÉ®ú ªÉÖÊHò ¤ÉÉ<Ç{ÉÉä±É®ú ªÉÖÊHò ¤É½Öþ¨ÉiÉ EèòÊ®úªÉ®ú ªÉÖÊHò ¤É½Öþ¨ÉiÉ EèòÊ®úªÉ®ú ªÉÖÊHò

4 MÉä]õ +lÉ´ÉÉ +ÉvÉÉ®ú EòÉ BEò ¤ÉÉ®ú ]õxÉÇ +ÉxÉ +ÉvÉÉ®ú {ÉÚ®úÒ iÉ®ú½þ ºÉä MÉä]õ {ÉÚ®úÒ iÉ®ú½þ ºÉä MÉä]õ {ÉÚ®úÒ iÉ®ú½þ ºÉä
Eòx]ÅõÉä±É Eò®úEäò MÉä]õ Eäò Eòx]ÅõÉä±É Eòx]ÅõÉä±É Eòx]ÅõÉä±É Eòx]ÅõÉä±É

xÉÉ Eò®úxÉÉ

5 +ÉìxÉ-º]äõ]õ bÅ÷É{É < 2 ´ÉÉä±]õ < 2 ´ÉÉä±]õ 4 ºÉä 6 ́ ÉÉä±]õ 3.3 ́ ÉÉä±]õ

6 Îº´ÉËSÉMÉ £òÒC´Éå¶ÉÒ 500 ½þ]ÅõºÉÇ 10 ÊEò±ÉÉä ½þ]ÂõºÉÇ 100 iÉEò ÊEò±ÉÉä ½þ]ÅõºÉÇ 20 ÊEò±ÉÉä ½þ]ÂõºÉÇ

7 MÉä]õ bÅ÷É<´É vÉÉ®úÉ vÉÉ®úÉ ´ÉÉä±]äõVÉ ´ÉÉä±]äõVÉ

8 ºxÉ¤É®ú +xÉ{ÉÉä±É®úÉ<Vb÷ {ÉÉä±É®úÉ<Vb÷ VÉ¯û®úÒ xÉ½þÓ VÉ¯û®úÒ xÉ½þÓ

9 iÉÉ{É¨ÉÉxÉ MÉÖhÉÉÆEò xÉEòÉ®úÉi¨ÉEò xÉEòÉ®úÉi¨ÉEò vÉxÉÉi¨ÉEò ±ÉMÉ¦ÉMÉ }±Éè]õ ±ÉäÊEòxÉ
vÉxÉÉi¨ÉEò +ÊvÉEò vÉÉ®úÉ
{É®ú

10 ´ÉÉä±]äõVÉ iÉlÉÉ vÉÉ®úÉ ®äúË]õMÉ 10 kV/4kA 2 kV/4kA 1 kV/4kA 1.5 kV/4kA

11 ´ÉÉä±]äõVÉ ¤±ÉÉËEòMÉ IÉ¨ÉiÉÉ ºÉ¨ÉÊ¨ÉiÉiÉÉ iÉlÉÉ +ºÉ¨ÉÊ¨ÉiÉÉ +ºÉÊ¨ÉiÉiÉÉ +ºÉ¨ÉÊ¨ÉiÉÉ
IÉ¨ÉiÉÉ +ºÉ¨ÉÊ¨ÉiÉiÉÉ (nùÉäxÉÉå)

12 +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ BºÉÒ ºÉä b÷ÒºÉÒ Eòx´É]Çõ®ú b÷ÒºÉÒ ºÉä BºÉÒ Eòx´É]Çõ®ú b÷ÒºÉÒ SÉÉ{É®ú, Eò¨É b÷ÒºÉÒ ºÉä BºÉÒ Eòx´É]Çõ®ú,
BºÉÒ ́ ÉÉä±]äõVÉ Eòx]ÅõÉä±É®ú, <Æb÷C¶ÉxÉ ¨ÉÉä]õ®ú bÅ÷É<´É, {ÉÉ´É®ú, ªÉÚ{ÉÒ BºÉÒ ¨ÉÉä]õ®ú bÅ÷É<´É,
<±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ºÉÌEò]õ ªÉÚ{ÉÒBºÉ BºÉB¨ÉB¨É{ÉÒBºÉ BºÉB¨É{ÉÒBºÉ, ¥É¶É±Éä¶É UPS SÉÉ{É®ú, SMPS
¥ÉäEò®ú SÉÉ{É®ú b÷ÒºÉÒ ¨ÉÉä]õ®ú bÅ÷É<´É +ÉÊnù ¨Éå

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.1.171 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ



79

+É<Ç ºÉÒ {ÉÊ®úSÉªÉ  (IC introduction)

<Æ]õÒOÉä]äõb÷ ºÉÌEò]õ (Integrated circuit)

<±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ BEò ÊxÉÎ¶SÉiÉ ºÉÆJªÉÉ +±ÉMÉ-+±ÉMÉ {ÉÖVÉÉç EòÉä BEò nÚùºÉ®äú ºÉä
Ê´ÉÊ¶É¹]õ iÉ®úÒEäò ºÉä VÉÉäc÷Eò®ú ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB ºÉÒ®úÒVÉ ́ÉÉä±]äõVÉ
®äúMÉÖ±Éä]õ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ÊVÉºÉEòÒ SÉSÉÉÇ Ê{ÉUô±Éä {ÉÉ`ö ̈ Éå ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ, ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú, VÉäxÉ®ú
b÷ÉªÉÉäb÷, |ÉÊiÉ®úÉävÉ +ÉÊnù EòÉä BEò {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ iÉ®úÒEäò ºÉä VÉÉäc÷Eò®ú BEò ®äúMÉÖ±Éä]õ®ú
EòÒ iÉ®ú½þ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉÊnù <xÉ ºÉ¦ÉÒ {ÉÖVÉÉç
EòÉä ¤ÉÉäbÇ÷ {É®ú ¤ÉxÉÉªÉä VÉÉxÉä Eäò ºlÉÉxÉ {É®ú ºÉä̈ ÉÒEÆòb÷C]õ®ú ÊGòº]õ±É Eäò {ÉiÉÇ (´Éä¡ò®ú)
{É®ú ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉªÉä iÉÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉ ¦ÉÉèÊiÉEò +ÉEòÉ®ú ¤É½ÖþiÉ UôÉä]õÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*
½þÉ±ÉÉÆÊEò UôÉä]õÉ ½þÉäxÉä {É®ú®ú ¦ÉÒ ªÉ½þ ´É½þÒ EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä
iÉÉ®ú +Éè®ú Ê´ÉÊ¦ÉzÉ {ÉÖVÉÉç EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò ¤ÉxÉÉªÉä VÉÉxÉä {É®ú Eò®úiÉÉ ½èþ* <ºÉ
|ÉEòÉ®ú Eäò ±ÉPÉÖEÞòiÉ ªÉÉ UôÉä]õÒ <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ |ÉÉªÉ: BEò ½þÒ ÊEòº]Åõ±É {É®ú
+É¨ÉiÉÉè®ú {É®ú ÊºÉÊ±ÉEòÉxÉ ̈ Éå <Æ]õÒOÉä]äõb÷ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ªÉÉ IC Eäò °ü{É ̈ Éå ¤ÉxÉÉªÉä VÉÉiÉä
½éþ* <Æ]õÒOÉä]äõb÷ {ÉÊ®ú{ÉlÉ (IC) ½þVÉÉ®úÉå ºÉÊGòªÉ {ÉÖVÉç VÉèºÉä-]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú b÷ÉªÉÉäb÷ +Éè®ú
+ÊGòªÉ {ÉÖVÉæ VÉèºÉä |ÉÊiÉ®úÉävÉ +Éè®ú Eäò{ÉäÊºÉ]õ®ú EòÉä EÖòUô Ê´ÉÊ¶É¹]õ Gò¨É ̈ Éå ®úJÉÉ VÉÉ
ºÉEòiÉÉ ½èþ* ªÉä {ÉÚ́ ÉÇ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ +xÉÖºÉÉ®ú EòÉªÉÇ Eò®úiÉä ½éþ VÉèºÉä ÊEò ́ ÉÉä±]äõVÉ ®äúMÉÖ±Éä]õ®ú
|É´ÉrÇùEò (amplifier) ªÉÉ nùÉäÊ±ÉiÉ B´ÉÆ +xªÉ <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú*

<Æ]õÒOÉä]äõb÷ ºÉÌEò]õ EòÉ ´ÉMÉÔEò®úhÉ (Classification of Integrated
circuits): <Æ]õÒOÉä]äõb÷ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä Eò<Ç |ÉEòÉ®ú ºÉä ́ ÉMÉÔEÞòiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ
½èþ ½þÉ±ÉÉÆÊEò ºÉ¤ÉºÉä +ÊvÉEò ±ÉÉäEòÊ|ÉªÉ ´ÉMÉÔEò®úhÉ ÊxÉ¨xÉÉxÉÖºÉÉ®ú ½èþ:

1 {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú |ÉEòÉ®ú

i BxÉÉ±ÉÉìMÉ IC - =nùÉ½þ®úhÉ: B¨{±ÉÒ¡òÉªÉ®ú IC, ´ÉÉä±]äõVÉ ®äúMÉÖ±Éä]õ®ú IC
+ÉÊnù*

ii Êb÷ÊVÉ]õ±É IC - =nùÉ½þ®úhÉ: Êb÷ÊVÉ]õ±É MÉä]ÂõºÉ, }±ÉÒ{É-}±ÉÉä{É, Bbä÷ÂºÉ
+ÉÊnù*

2 ¤ÉxÉä ½ÖþB IC ¨Éå ±ÉMÉä ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú EòÒ ºÉÆJªÉÉ Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú

i º¨ÉÉ±É ºEäò±É <Æ]õÒOÉä¶ÉxÉ (SSI) - 1 ºÉä 10 ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú ºÉä ¤ÉxÉÉ ½þÉä*

ii ¨ÉÒÊb÷ªÉ¨É ºEäò±É <Æ]õÒOÉä¶ÉxÉ (MSI) - 10 ºÉä 100 ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú ºÉä Ê¨É±ÉEò®ú
¤ÉxÉÉ ½þÉä*

iii ±ÉÉVÉÇ ºEäò±É <Æ]õÒOÉä¶ÉxÉ (LSI) - 100 ºÉä 1000 ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú ºÉä Ê¨É±ÉEò®ú
¤ÉxÉÉ ½þÉä*

iv ´½äþ®úÒ ±ÉÉVÉÇ ºEäò±É <Æ]õÒOÉä¶ÉxÉ (VLSI) - 1000 +Éè®ú =ºÉºÉä +ÊvÉEò*

{ÉÉ´É® (Power) +¦ªÉÉºÉ 4.1.172 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - <±ÉäC]ÅõÉäÊxÉEò +¦ªÉÉºÉ

<Æ]õÒOÉä]äõb÷ ºÉÌEò]õ ´ÉÉä±]äõVÉ ®äúMÉÖ±Éä]õ®ú (Integrated circuit voltage regulators)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• <Æ]õÒOÉä]äõb÷ ºÉÌEò]õ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• <Æ]õÒOÉä]äõb÷ ºÉÌEò]õ EòÉ ´ÉMÉÔEò®úhÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• IC ´ÉÉä±]äõVÉ ®äúMÉÖ±Éä]õ®ú Eäò |ÉEòÉ®ú EòÉä ¤ÉiÉÉxÉÉ
• BEò +É´É¶ªÉEò ´ÉÉä±]äõVÉ Eäò Ê±ÉB ´ÉÉä±]äõVÉ ®äúMÉÖ±Éä]õ®ú iÉäªÉÉ®ú Eò®úxÉÉ
• ÊxÉªÉiÉ ´ÉÉä±]äõVÉ ®äúMÉÖ±Éä]õ®ú EòÉä {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉÒªÉ +É=]õ{ÉÖ]õ ®äúMÉÖ±Éä]õ®ú ¤Énù±ÉxÉÉ, ºÉÌEò]õ*

3 ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä MÉB ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Eäò |ÉEòÉ®ú Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú

i ¤ÉÉ<Ç{ÉÉä±É®ú - <±ÉäC]ÅõÉxÉ +Éè®ú ½þÉä±É Eò®Æú]õ nùÉäxÉÉå ´ÉÉ½þEò ½þÉäiÉä ½éþ*

ii ¨Éä]õ±É +ÉìCºÉÉ<b÷ ºÉä̈ ÉÒ EÆòb÷C]õ®ú (MOS) - <±ÉäC]ÅõÉìxÉ ªÉÉ ½þÉä±É Eò®Æú]õ*

iii Eò¨{É±ÉÒ¨Éå]õ®úÒ ̈ Éä]õ±É +ÉìCºÉÉ<b÷ ºÉä̈ ÉÒ EÆòb÷C]õ®ú (CMOS) - <±ÉäC]ÅõÉìxÉ
ªÉÉ ½þÉä±É Eò®Æú]õ*

xÉÉä]õ: MOS +Éè®ú CMOS ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Eäò +xªÉ |ÉEòÉ®ú ½éþ +Éè®ú
|ÉÊ¶ÉIÉhÉÉÌlÉªÉÉå ºÉä +xÉÖ®úÉävÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò +ÉMÉä Eäò ºÉÆnù¦ÉÇ Eäò Ê±ÉB
ÊEòºÉÒ ¨ÉÉxÉEò <±ÉäC]ÅõÉìÊxÉEò {ÉÖºiÉEò EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®åú*

IC Eò<Ç |ÉEòÉ®ú Eäò +ÉEòÉ®ú +Éè®ú {ÉèEäòVÉ ̈ Éå ={É±É¤vÉ ½èþ EÖòUô ºÉÉ¨ÉÉxªÉ {ÉèEäòVÉ ½éþ:

– bÖ÷+±É <xÉ nù {ÉèEäòVÉäºÉ (DIP)

– ËºÉMÉ±É <xÉ nù {ÉèEäòVÉäºÉ (SIP) +Éè®ú

– ¨Éä]õ±É EèòxÉ {ÉèEäòVÉäºÉ

IC ½þÒ]õ ºÉÓEò Eäò ºÉÉlÉ ÊnùB MÉB IW EòÒ +{ÉäIÉÉ +ÊvÉEò {ÉÉì́ É®ú ºÉ½þxÉ Eò®ú ºÉEòiÉÉ
½èþ*

<Æ]õÒOÉä]äõb÷ ºÉÌEò]õ EòÉ Ê´ÉÊ´ÉHò {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ +{ÉäIÉÉ ±ÉÉ¦É (Advantages of
integrated circuits over discrete circuit) (]äõ¤É±É 1 näùJÉå)

]äõ¤É±É 1

<Æ]õÒOÉä]äõb÷ ºÉÌEò]õ Ê´ÉÊ´ÉHò ºÉÌEò]õ

±ÉÉ¦É

1 ºÉ¦ÉÒ BEò ½þÒ SÉÉ{É ¨Éå ½þÉäiÉä ½éþ ºÉ¦ÉÒ Ê´ÉÊ´ÉHò {ÉÖVÉæ +±ÉMÉ-+±ÉMÉ
½þÉäiÉä ½éþ*

2 +ÉEòÉ®ú UôÉä]õÉ ½þÉäxÉä Eäò EòÉ®úhÉ +ÊvÉEò ºlÉÉxÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉä
Eò¨É ºlÉÉxÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*
½þÉäiÉÒ ½èþ*

3 ¤Écä÷ {Éè̈ ÉÉxÉä {É®ú ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ Eäò {ÉÞlÉEò {ÉÖVÉÉç Eäò EòÉ®úhÉ ¨É½ÆþMÉä
EòÉ®úhÉ ºÉºiÉä ½þÉäiÉä ½éþ* ½þÉäiÉä ½éþ*

4 Ê´ÉÊ¶É¹]õ ºÉÆ®úSÉxÉÉ Eäò EòÉ®úhÉ Eò¨É Ê´É·ÉºÉxÉÒªÉ ½éþ*
+ÊvÉEò Ê´É·ÉºÉxÉÒªÉ ½þÉäiÉä ½éþ*

5 ºÉä́ ÉÉ |ÉEòÉªÉÇ +Éè®ú ¨É®ú¨¨iÉ ºÉä́ ÉÉ |ÉEòÉªÉÇ +Éè®ú ¨É®ú¨¨ÉiÉ EòÊ`öxÉ
+ÉºÉÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ½þÉäiÉÉ ½èþ*
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½þÉÊxÉªÉÉÄ

1 IC  ¨Éå Ê´ÉÊ¶É¹]õ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ Ê´ÉÊ´ÉHò {ÉÊ®ú{ÉlÉ ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ
Eäò Ê±ÉB Ê´ÉÊ¶É¹]õ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Êb÷´ÉÉ<ºÉ ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ
¤ÉxÉÉB VÉÉiÉä ½éþ* VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

2 ªÉÊnù IC EòÉ BEò ¦ÉÉMÉ Eäò´É±É JÉ®úÉ¤É ½ÖþB Ê´É¶Éä¹É {ÉÖVÉæ
JÉ®úÉ¤É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä EòÉä ¤Énù±ÉxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ
{ÉÚ®úÉ IC ¤Énù±ÉxÉÉ {Éc÷iÉÉ ½èþ* ½þÉäiÉÒ ½èþ*

VÉ¤É ±ÉÉ¦É {É®ú Ê´ÉSÉÉ®ú Eò®úiÉä ½éþ iÉÉä IC EòÒ ½þÉÊxÉªÉÉÄ ={ÉäIÉhÉÒªÉ ½éþ* ªÉä +ÊvÉEòiÉ®ú
Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå VÉèºÉä:- ́ ÉÉä±]äõVÉ ®äúMÉÖ±Éä]õ®ú +ÉìÊb÷ªÉÉä B¨{±ÉÒ¡òÉªÉ®ú
]õÒ.´ÉÒ. ºÉÌEò]ÂõºÉ, Eò¨{ªÉÚ]õºÉÇ, <Æb÷Îº]ÅõªÉ±É B¨{±ÉÒ¡òÉªÉ®úºÉÇ +ÉÊnù ̈ Éå ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½þèþ* IC Ê´ÉÊ¦ÉzÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò Ê±ÉB Ê´ÉÊ¦ÉzÉ =ÊSÉiÉ ́ÉÉÁ +É®äúJÉÉå ̈ Éå Ê´ÉÊ¦ÉzÉ
Ê{ÉxÉ ºÉÆ®úSÉxÉÉ ¨Éå ={É±É¤vÉ ½þÉäiÉä ½éþ*

<Æ]õÒOÉä]äõb÷ ºÉÌEò]õ (IC) ´ÉÉä±]äõVÉ ®äúMÉÖ±Éä]õºÉÇ (Integrated circuit (IC)
voltage regulators): ºÉÒ®úÒVÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ ®äúMÉÖ±Éä]õ®ú ÊVÉºÉEòÒ SÉSÉÉÇ Ê{ÉUô±Éä
+vªÉÉªÉ ̈ Éå EòÒ MÉ<Ç ½èþ* ́ Éä <Æ]õÒOÉä]äõb÷ ºÉÌEò]õ Eäò °ü{É ̈ Éå ={É±É¤vÉ ½èþ* ªÉä ́ ÉÉä±]äõVÉ
®äúMÉÖ±Éä]õ®ú IC Eäò °ü{É ¨Éå VÉÉxÉä VÉÉiÉä ½éþ*

´ÉÉä±]äõVÉ ®äúMÉÖ±Éä]õ®ú IC Eäò nùÉä |ÉEòÉ®ú ½éþ* ´Éä ½éþ,

– Ê¡òCºb÷ +É=]õ{ÉÖ]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ ®äúMÉÖ±Éä]õºÉÇ IC

– Bb÷VÉº]äõ¤É±É +É=]õ{ÉÖ]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ ®äúMÉÖ±Éä]õ®ú IC

Ê¡òCºb÷ +É=]õ{ÉÖ]õ ´ÉÉä±]äõVÉ ®äúMÉÖ±Éä]õ®ú IC (Fixed output voltage
regulator ICs): Ê¡òCºb÷ +É=]õ{ÉÖ]õ ´ÉÉä±]äõVÉ ®äúMÉÖ±Éä]õ®ú IC Eäò xÉ´ÉÒxÉiÉ¨É
=i{ÉÉnù ̈ Éå Eäò´É±É iÉÒxÉ Ê{ÉxÉ Fig 1 Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉä ½éþ* ªÉä ªÉÉ iÉÉä vÉxÉÉi¨ÉEò ªÉÉ
@ñhÉÉi¨ÉEò ®äúMÉÖ±Éä]õ®ú DC +É=]õ{ÉÖ]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB iÉèªÉÉ®ú ÊEòªÉä
VÉÉiÉä ½éþ*

Eäò{ÉäÊºÉ]õ®ú C2  EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ®äúMÉÖ±Éä]õ®ú +É=]õ{ÉÖ]õ ´ÉÉä±]äõVÉ Eäò {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ¶ÉÒ±É
´ªÉ´É½þÉ®ú EòÉä ºÉÖvÉÉ®úxÉä Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* Eäò{ÉäÊºÉ]õ®ú C2  <xÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ¶ÉÒ±É
=i{ÉÉnùÉå EòÉä +ÉìxÉ/+Éì¡ò EòÒ +´ÉÊvÉ ̈ Éå ¤ÉÉ<Ç{ÉÉºÉ Eò®ú näùiÉÉ ½èþ* Eäò{ÉäÊºÉ]õ®ú C2 EòÉ
¨ÉÉxÉ ºÉÒ¨ÉÉ 0.1μF ºÉä 10μF iÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ*

Ê¡òCºb÷ ́ÉÉä±]äõVÉ iÉÒxÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É ®äúMÉÖ±Éä]õ®ú Ê´ÉÊ¦ÉzÉ +É=]õ{ÉÖ]õ ́ÉÉä±]äõVÉ (VÉèºÉä:-5V,
9v, 12V, 24V) Eäò Ê±ÉB +±ÉMÉ-+±ÉMÉ lC ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ+Éå uùÉ®úÉ ={É±É¤vÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå
+ÊvÉEòiÉ¨É ±ÉÉäb÷ Eò®Æú]õ ®äúË]õMÉ 100mA ºÉä 3A iÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ*

ºÉ¤ÉºÉä +ÊvÉEò ±ÉÉäEòÊ|ÉªÉ iÉÒxÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É IC ®äúMÉÖ±Éä]õ®ú ½éþ,

1 LMXXX-X ̧ ÉÆJÉ±ÉÉ

=nùÉ½þ®úhÉ: LM320-5, LM320-24 +ÉÊnù*

2 78XX +Éè®ú 79XX ̧ ÉÆJÉ±ÉÉ

=nùÉ½þ®úhÉ: 7805, 7812, 7912 +ÉÊnù*

IC Ê´É´É®úÊhÉEòÉ {ÉÖºiÉEò ̈ Éå ±ÉÉäEòÊ|ÉªÉ iÉÒxÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É ®äúMÉÖ±Éä]õ®ú EòÒ BEò ºÉÚSÉÒ nùÒ
MÉ<Ç ½èþ*

iÉÒxÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É IC ®äúMÉÖ±Éä]õºÉÇ EòÉ Ê´É¶Éä¹É Ê´É´É®úhÉ (Specifications of
three terminal IC regulators): ºÉ¨ÉZÉxÉä ¨Éå ºÉ®ú±ÉiÉÉ Eäò Ê±ÉB ½þ¨É
iÉÒxÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É IC μA7812 {É®ú Ê´ÉSÉÉ®ú Eò®úiÉä ½éþ* xÉÒSÉä nùÒ MÉ<Ç ]äõ¤É±É 2 ¨Éå
μA7812 EòÉ Ê´É¶Éä¹É Ê´É´É®úhÉ ºÉÚSÉÒ¤Érù ½èþ*

]äõ¤É±É 2

¨ÉÉ{ÉEò xªÉÚxÉiÉ¨É |ÉEòÉ®ú +ÊvÉEòiÉ¨É <EòÉ<ÇªÉÉÄ
Parameter Min. Type.  Max. Units

+É=]õ{ÉÖ]õ ́ÉÉä±]äõVÉ 11.5 12 12.5 V

+É=]õ{ÉÖ]õ ®äúMÉÖ±Éä¶ÉxÉ 4 120 mV

¶ÉÉ]Çõ ºÉÌEò]õ
+É=]õ{ÉÖ]õ Eò®Æú]õ 350 mA

bÅ÷É{É +É=]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ 2.0 V

Ê®ú{É±É Ê®úVÉäC¶ÉxÉ 55 71 dB

{ÉÒEò +É=]õ{ÉÖ]õ 2.2 A
Eò®Æú]õ

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.1.172 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

ªÉä IC =xÉ ºÉ¦ÉÒ {ÉÖVÉÉç EòÉä ±ÉMÉÉEò®ú ¤ÉxÉä ½þÉäiÉä ½éþ +Éè®ú UôÉä]äõ {ÉèEäòVÉ ̈ Éå =xÉºÉä ¦ÉÒ
+ÊvÉEò {ÉÖVÉç ´ÉÉ±Éä ½þÉäiÉä ½éþ* ªÉä Fig 1 ¨Éå ½èþ* VÉ¤É ªÉä IC ´ÉÉä±]äõVÉ ®äúMÉÖ±Éä]õ®ú Eäò
°ü{É ¨Éå |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½éþ iÉÉä =ºÉ¨Éå nùÉä UôÉä]äõ Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú Eäò +±ÉÉ´ÉÉ +xªÉ
{ÉÖVÉÉç EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ ½èþ* (Fig 2)

EèòÊ{ÉºÉ]õ®ú C1 Eäò ={ÉªÉÉäMÉ Eäò {ÉÒUäô EòÉ®úhÉ ªÉ½þ ½èþ ÊEò VÉ¤É ´ÉÉä±]äõVÉ ®äúMÉÖ±Éä]õ®ú
IC Ê¡ò±]õ®ú Eäò{ÉäÊºÉ]õ®ú ºÉä EÖòUô <ÆSÉ ¤Éc÷É ½þÉä iÉ¤É ±ÉÒb÷ EòÉ <Æb÷C]åõºÉ IC ̈ Éå nùÉä±ÉxÉ
=i{ÉzÉ Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½èþ Eäò{ÉäÊºÉ]õ®ú C1  <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò nùÉä±ÉxÉ EòÒ ºlÉÉ{ÉxÉÉ EòÉä ®úÉäEòiÉÉ
½èþ ¤ÉÉ<Ç {ÉÉºÉ Eäò{ÉäÊºÉ]õ®ú C1  Eäò ̈ ÉÉxÉ EòÒ ºÉÒ¨ÉÉ 0.220μF ºÉä 1μF iÉEò ½þÉäiÉÒ
½èþ* ªÉ½þ vªÉÉxÉ näùxÉÉ ¨É½þk´É{ÉÚhÉÇ ½èþ ÊEò C1 EòÉä IC Eäò =iÉxÉÉ +ÊvÉEò xÉVÉnùÒEò
ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉªÉä ÊVÉiÉxÉÉ +ÊvÉEò ºÉÆ¦É´É ½þÉä*
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+É=]õ{ÉÖ]õ ´ÉÉä±]äõVÉ (Output voltage): ªÉ½þ Ê´É´É®úhÉ IC ºÉä |ÉÉ{iÉ ÊEòB
VÉÉ ºÉEòxÉä ́ ÉÉ±Éä ®äúMÉÖ±Éä]äõb÷ DC +É=]õ{ÉÖ]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÉä nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ näùJÉÉ VÉÉ
ºÉEòiÉÉ ½èþ ÊEò ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ xÉä >ð{É®ú ÊnùB MÉB ºÉÉ®úhÉÒ ̈ Éå |ÉÉ°ü{É Ê´É´É®úhÉ ̈ Éå xªÉÚxÉiÉ¨É
+Éè®ú +ÊvÉEòiÉ¨É ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÉ Ê´É´É®úhÉ ÊnùªÉÉ ½èþ* VÉ¤É  IC EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ, iÉ¤É
ªÉ½þ Ê´ÉÊ¶É¹]õ ¨ÉÉxÉ OÉ½þhÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* VÉÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉ <xÉ{ÉÖ]õ +Éè®ú ±ÉÉäb÷ EÆòb÷Ò¶ÉxÉ
{É®ú ½þÉäiÉä ½éþ*

+É=]õ{ÉÖ]õ ®äúMÉÖ±Éä¶ÉxÉ (Output regulation): ªÉ½þ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ +ÊvÉEòiÉ¨É
±ÉÉäb÷ EÆòb÷Ò¶ÉxÉ {É®ú +É=]õ{ÉÖ]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ ̈ Éå ½þÉä ºÉEòxÉä ́ ÉÉ±Éä {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ EòÉä nù¶ÉÉÇiÉÉ
½èþ* =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB μA7812 IC ̈ Éå +É=]õ{ÉÖ]õ ́ÉÉä±]äõVÉ <ºÉEäò ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ 12V
DC ºÉä 4mV {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ VÉ¤ÉÊEò ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ Ê´ÉÊ¶É¹]õ ±ÉÉäb÷ Eò®Æú]õ
2.2A*

¶ÉÉ]Çõ ºÉÌEò]õ +É=]õ{ÉÖ]õ Eò®Æú]õ (Short circuit output current): ªÉÊnù
+É=]õ{ÉÖ]õ ¶ÉÉ]Çõ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ, iÉÉä ªÉ½þ ¶ÉÉ]æõb÷ Eò®Æú]õ ISC  EòÉä nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ* μA7812
¨Éå VÉ¤É +É=]õ{ÉÖ]õ ]õÌ¨ÉxÉ±É ¶ÉÉ]Çõ ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉ¤É +É=]õ{ÉÖ]õ Eò®Æú]õ 350mA  iÉEò
ºÉÒÊ¨ÉiÉ ½èþ*

<ºÉ ®äúMÉÖ±Éä]õ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ¡òÉä±b÷¤ÉäEò Eò®Æú]õ ºÉÒÊ¨ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉ
ºÉEòiÉÉ ½èþ*

bÅ÷É{É +É=]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ (Drop out voltage): =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB μA7812
¨Éå ÊVÉºÉEòÉ +É=]õ{ÉÖ]õ ́ÉÉä±]äõVÉ +12V ®äúMÉÖ±Éä]õ®ú Eäò Ê±ÉB +xÉ®äúMÉÖ±Éä]äõb÷ DC ́ ÉÉä±]äõVÉ
+É=]õ{ÉÖ]õ ´ÉÉä±]äõVÉ EòÒ +{ÉäIÉÉ =SSÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB* Ê´É´É®úhÉ ¨Éå ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ
bÅ÷É{É+É=]õ ´ÉÉä±]äõVÉ IC Eäò ®äúMÉÖ±Éä]õ®ú EòÒ iÉ®ú½þ |ÉSÉÉ±ÉxÉ Eäò Ê±ÉB <xÉ{ÉÖ]õ +Éè®ú
+É=]õ{ÉÖ]õ ́ÉÉä±]äõVÉ Eäò ¤ÉÒSÉ Eäò vÉxÉÉi¨ÉEò +ÆiÉ®ú EòÉä nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ* =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB
μA7812 ̈ Éå <xÉ{ÉÖ]õ +xÉ®äúMÉÖ±Éä]äõb÷ ́ÉÉä±]äõVÉ ®äúMÉÖ±Éä]äõb÷ DC +É=]õ{ÉÖ]õ ́ÉÉä±]äõVÉ 12V
ºÉä Eò¨É ºÉä Eò¨É 2V +ÊvÉEò ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB +lÉÉÇiÉÂ  μA7812 Eäò Ê±ÉB <xÉ{ÉÖ]õ
Eò¨É ºÉä Eò¨É 14V ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

IC  Eäò <xÉ{ÉÖ]õ +Éè®ú +É=]õ{ÉÖ]õ ÊºÉ®úÉå {É®ú ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÉ +ÆiÉ®ú ¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò VªÉÉnùÉ
¦ÉÒ xÉ½þÓ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB CªÉÉåÊEò <ºÉºÉä +xÉSÉÉ½þÉ ¶ÉÊHò JÉ{ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* +ÆMÉÚ̀ öÉ
ÊxÉªÉ¨É (thumb rule) Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ®äúMÉÖ±Éä]õ®ú Eäò <xÉ{ÉÖ]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÉä +ÊvÉEòiÉ¨É
®äúMÉÖ±Éä]õ®ú Eäò +É=]õ{ÉÖ]õ ´ÉÉä±]äõVÉ Eäò nùÉä MÉÖxÉÉ iÉEò |ÉÊiÉ¤ÉÆÊvÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*
=nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB μA7812 Eäò Ê±ÉB +xÉ®äúMÉÖ±Éä]äõb÷ ́ ÉÉä±]äõVÉ 14V ºÉä +ÊvÉEò
+Éè®ú 24V ºÉä Eò¨É ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

– Ê®ú{É±É Ê®úVÉäC¶ÉxÉ

ªÉ½þ <xÉ{ÉÖ]õ +Éè®ú +É=]õ{ÉÖ]õ Eäò ¤ÉÒSÉ Ê®ú{É±É Ê®úVÉC¶ÉxÉ Eäò +xÉÖ{ÉÉiÉ EòÉä nù¶ÉÉÇiÉÉ
½èþ <ºÉä bä÷ºÉÒ¤É±É ¨Éå ´ªÉHò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ,

– {ÉÒEò +É=]õ{ÉÖ]õ Eò®Æú]õ

ªÉ½ +ÊvÉEòiÉ¨É +É=]õ{ÉÖ]õ ªÉÉ ±ÉÉäb÷ Eò®Æú]õ EòÉä nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ VÉÉä |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ
½èþ* <ºÉ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ +ÊvÉEòiÉ¨É Eò®Æú]õ Eäò >ð{É®ú IC Eäò ºÉÖ®úIÉÉ EòÒ MÉÉ®Æú]õÒ xÉ½þÓ
½þÉäiÉÒ ½èþ*

IC Eòäò ]õÉ<{É xÉÆ¤É®ú ºÉä +É=]õõ{ÉÖ]õ ´ÉÉä±]äõVÉ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ +ÊvÉEòiÉ¨É Eò®Æú]õ EòÒ
{É½SÉÉxÉ Eò®úxÉÉ (Identification of output voltage and rated
maximum load current from IC type number)

– 78XX +Éè®ú 79XX ̧ ÉÞÆJÉ±ÉÉ 3 ]õÌ¨ÉxÉ±É ́ ÉÉä±]äõVÉ ®äúMÉÖ±Éä]õ®ú ½éþ*

– ºÉ¦ÉÒ 78XX ̧ ÉÞÆJÉ±ÉÉ vÉxÉÉi¨ÉEò +É=]õ{ÉÖ]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ ®äúMÉÖ±Éä]õ®ú ½éþ*

– ºÉ¦ÉÒ 79XX ̧ ÉÞÆJÉ±ÉÉ @ñhÉÉi¨ÉEò +É=]õ{ÉÖ]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ ®äúMÉÖ±Éä]õ®ú ½éþ*

{Énù XX ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ +É=]õ{ÉÖ]õ ®äúMÉÖ±Éä]õ®ú ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÉä nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ*

=nùÉ½þ®úhÉ

7805

vÉxÉÉi¨É¨ÉEò +É=]õ{ÉÖ]õ +5V +É=]õ{ÉÖ]õ EòÉä
®äúMÉÖ±Éä]õ®ú EòÉä n¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ

7912

@ñhÉÉi¨ÉEò +É=]õ{ÉÖ]õ –12V+É=]õ{ÉÖ]õ ́ÉÉä±]äõVÉ
®äúMÉÖ±Éä]õ®ú EòÉä n¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ EòÉä nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ

ªÉ½þ xÉÉä]õ Eò®úxÉÉ ̈ É½þk´É{ÉÚhÉÇ ½èþ ÊEò 78 XX/ 79XX ̧ ÉÞÆJÉ±ÉÉ Eäò Ê´É¦ÉzÉ ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ
VÉèºÉä ¡äòªÉ®ú SÉÉ<±b÷ (MA/Mpc), ¨ÉÉä]õÉä®úÉä±ÉÉ, ÊºÉMxÉäÊ]õCºÉ (SS) iÉÒxÉ Ê{ÉxÉ
®äúMÉÖ±Éä]õ®ú Eäò ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ +ÊvÉEòiÉ¨É Eò®Æú]õ EòÉä nù¶ÉÉÇxÉä Eäò Ê±ÉB lÉÉäc÷É +±ÉMÉ EòÉäËb÷MÉ
ªÉÉäVÉxÉÉ +{ÉxÉÉiÉä ½éþ* IC Eäò <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú EòÒ BEò ªÉÉäVÉxÉÉ xÉÒSÉä nùÒ MÉ<Ç ½èþ*

78LXX - L ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ +ÊvÉEòiÉ¨É ±ÉÉäb÷ Eò®Æú] 100mA Eäò °ü{É ¨Éå
nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ*

78MXX - M ÊxÉvÉÉÊ®úiÉ +ÊvÉEòiÉ¨É ±ÉÉäb÷ Eò®Æú]õ 500mA Eäò °ü{É ¨Éå
nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ*

78XX - 78 +Éè®ú XX Eäò ¤ÉÒSÉ BEò +IÉ®ú EòÉ xÉ½þÓ ½þÉäxÉÉ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ
+ÊvÉEòiÉ¨É ±ÉÉäb÷ Eò®Æú]õ 1A nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ*

78SXX - S ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ +ÊvÉEòiÉ¨É ±ÉÉäb÷ Eò®Æú]õ 2amp nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ*

=nùÉ½þ®úhÉ
μμμμμPC  78  M  15H

vÉxÉÉi¨ÉEò nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ Indicates

¡äòªÉ®ú SÉÉ<±b÷ ®äúMÉÖ±Éä]õ®ú +É=]õ{ÉÖ]õ
(ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ EòÉäb÷) ´ÉÉä±]äõVÉ 15V nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ

vÉxÉÉi¨ÉEò ®äúMÉÖ±Éä]õ®ú ÊxÉvÉÉÊ®úiÉ +ÊvÉEòiÉ¨É ±ÉÉäb÷
Eò®Æú]õ 500mA ½èþ

iÉÒxÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É ́ ÉÉä±]äõVÉ ®äúMÉÖ±Éä]õ®ú EòÒ LM 3XX ̧ ÉÞÆJÉ±ÉÉ (LM 3XX series
of 3 terminal voltage regulators): LM ̧ ÉÞÆJÉ±ÉÉ Eäò iÉÒxÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É
´ÉÉä±]äõVÉ ®äúMÉÖ±Éä]õ®ú Eäò Ê´É´É®úhÉ EòÉä YÉÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB <ºÉEäò Ê´É´É®úÊhÉEòÉ EòÉ
ºÉÆnù¦ÉÇ ±ÉäxÉä EòÒ ºÉ±ÉÉ½þ nùÒ VÉÉiÉÒ ½äþ* ½þÉ±ÉÉÆÊEò xÉÒSÉä ÊnùB MÉB ÊxÉnæù¹É ªÉ½þ {É½þSÉÉxÉ
Eò®úxÉä ̈ Éå ºÉ½þÉªÉEò ½þÉåMÉä ÊEò IC Ê¡òCºÉ vÉxÉÉi¨ÉEò ªÉÉ Ê¡òCºÉ @ñhÉÉi¨ÉEò ®äúMÉÖ±Éä]õ®ú
½èþ*

LM320-X +Éè®ú LM320-XX Ê¡òCºÉ @ñhÉÉi¨ÉEò ´ÉÉä±]äõVÉ ®äúMÉÖ±Éä]õ®

LM340-X ªÉÉ LM340-XX Ê¡òCºÉ vÉxÉÉi¨ÉEò ´ÉÉä±]äõVÉ ®äúMÉÖ±Éä]õ®ú

=nùÉ½þ®úhÉ
LM 320 - 5

RCA +É=]õ{ÉÖ]õ ́ÉÉä±]äõVÉ
(ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ)  -5V

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.1.172 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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Ê¡òCºÉ @ñhÉÉi¨ÉEò
´ÉÉä±]äõVÉ ®äúMÉÖ±Éä]õ®ú

LM 340 - 15

RCA +É=]õ{ÉÖ]õ

Ê¡òCºÉ vÉxÉÉi¨ÉEò
´ÉÉä±]äõVÉ ®äúMÉÖ±Éä]õ®

78XX +Éè®ú 79XX ´ÉÉä±]äõVÉ ®äúMÉÖ±Éä]õ®ú EòÉ |ÉªÉÉäMÉ (Practical 78XX
and 79XX voltage regulator): Fig 3 7812 EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®ú BEò
12V, 1A ®äúMÉÖ±Éä]õ®ú ¶ÉÊHò +É{ÉÚÊiÉÇ EòÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ*

SÉÉ®ú-]õÌ¨ÉxÉ±É ®äúMÉÖ±Éä]õºÉÇ (Four-terminal regulators): ªÉä ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ
ÊEòªÉä VÉÉ ºÉEòxÉä ´ÉÉ±Éä +É=]õ{ÉÖ]õ ´ÉÉä±]äõVÉ ®äúMÉÖ±Éä]õ®ú ½èþ +Éè®ú vÉxÉÉi¨ÉEò +Éè®ú
@ñhÉÉi¨ÉEò ®äúMÉÖ±Éä]õ®ú Eäò °ü{É ̈ Éå ¦ÉÒ ={É±É¤vÉ ½èþ* <xÉ IC ̈ Éå +ÉÆiÉÊ®úEò ºÉÆnùÌ¦ÉiÉ
´ÉÉä±]äõVÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ªÉä +ÉÆiÉÊ®úEò °ü{É ºÉä lÉ¨ÉÇ±É +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ +Éè®ú ¶ÉÉ]Çõ ºÉÌEò]õ
ºÉä ºÉÖ®úÊIÉiÉ ½þÉäiÉä ½éþ* ºÉÉ®úhÉÒ 1 ¤É½ÖþiÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ IC EòÉ ̈ É½þk´É{ÉÚhÉÇ Ê´É´É®úhÉ |ÉnùÉxÉ
Eò®úiÉÉ ½èþ*

Fig 6 ºÉä 8 ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòB VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä ´ÉÉä±]äõVÉ ®äúMÉÖ±Éä]õ®ú +Éè®ú =ºÉEäò
]õÌ¨ÉxÉ±É EòÉä ÊSÉÎ¼xÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú Fig 9 ºÉä 11 =ºÉEäò {ÉÊ®ú{ÉlÉ ºÉÆ®úSÉxÉÉ
EòÉä nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ*

VÉ¤É IC Eäò COM ]õÌ¨ÉxÉ±É EòÉä Fig 2 EòÒ iÉ®ú½þ ¦ÉÚºÉÆ{ÉÌEòEò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ
iÉÉä 78 ̧ ÉÞÆJÉ±ÉÉ ̈ Éå ̈ ÉÉèxÉ vÉÉ®úÉ (quiescent) COM ]õÌ¨ÉxÉ±É ºÉä OÉÉ=hb÷ EòÒ
+Éä®ú |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä ±ÉMÉ¦ÉMÉ  8μA ½èþ* <ºÉ vÉÉ®úÉ EòÉ ¨ÉÉxÉ PÉ]õiÉÉ ½èþ
VÉèºÉä-VÉèºÉä ±ÉÉäb÷ vÉÉ®úÉ ¤ÉgøiÉÉ ½èþ VÉ¤É VÉäxÉ®ú EòÉä Fig 4 EòÒ iÉ®ú½þ EòÉì̈ ÉxÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É
ºÉä VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ ªÉ½þ ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ÊEò ªÉ½þ ½þ¨Éä¶ÉÉ Ê®ú´ÉºÉÇ +ÉìxÉ
ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ½èþ, |ÉÊiÉ®úÉävÉ R1 EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ªÉÊnù R1 = 1.8K ,
Iz EòÉ ̈ ÉÉxÉ 7mA ½þÉäMÉÉ VÉÉä ÊEò VÉäxÉ®ú EòÉä ½þ¨Éä¶ÉÉ +ÉìxÉ ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉB {ÉªÉÉÇ{iÉ
½èþ*

Fig 5 BEò {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ¶ÉÒ±É +É=]õ{ÉÖ]õ ́ÉÉä±]äõVÉ ®äúMÉÖ±Éä]õ®ú EòÉä nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉÒªÉ
ºÉÆnùÌ¦ÉiÉ ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉì̈ ÉxÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É {É®ú POT EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò |ÉÉ{iÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.1.172 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

3-]õÌ¨ÉxÉ±É ́ ÉÉä±]äõVÉ ®äúMÉÖ±Éä]õ®ú IC EòÉ +É=]õ{ÉÖ]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ IC Eäò EòÉì̈ ÉxÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É
(COM) ºÉä ºÉÆnùÌ¦ÉiÉ ½èþ* VÉ¤É EòÉì̈ ÉxÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É EòÉä ¦ÉÚ-ºÉÆ{ÉÌEòEò (OÉÉ=hbä÷b÷) Eò®ú
ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* iÉ¤É IC EòÉ +É=]õ{ÉÖ]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ IC Eäò {ÉÚ́ ÉÇ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ +É=]õ{ÉÖ]õ
´ÉÉä±]äõVÉ Eäò °ü{É ¨Éå Fig 3 EòÒ iÉ®ú½þ ½þÉäMÉÉ ±ÉäÊEòxÉ IC EòÉ +É=]õ{ÉÖ]õ ´ÉÉä±]äõVÉ
EòÉì̈ ÉxÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É {É®ú ́ ÉÉä±]äõVÉ ¤ÉgøÉEò®ú =ºÉEäò {ÉÚ́ ÉÇ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ +É=]õ{ÉÖ]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ
ºÉä +ÊvÉEò ¤ÉgøÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 4 ̈ Éå ½èþ*  6.1V ́ ÉÉä±]õ Eäò VÉäxÉ®ú
b÷ÉªÉÉäb÷ Eäò EòÉ®úhÉ IC EòÉ EòÉì̈ ÉxÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É {É®ú ́ ÉÉä±]äõVÉ {ÉÚ́ ÉÇ ÊxÉvÉÉÊ®úiÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ
ºÉä ¤Égø ºÉEòiÉÉ ½èþ* VÉèºÉÉ ÊEò Fig 4 ¨Éå ½èþ* 6.1V VÉäxÉ®ú Eäò EòÉ®úhÉ +É=]õ{ÉÖ]õ
´ÉÉä±]äõVÉ ½þÉäMÉÉ* 6.1V + 12V = 18.1V ªÉÉ 18V ±ÉMÉ¦ÉMÉ VÉèºÉä ÊEò Fig 4*
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]äõ¤É±É 3

SÉÉ®ú ]õÌ¨ÉxÉ±É ´ÉÉä±]äõVÉ ®äúMÉÖ±Éä]õ®ú EòÉ Ê´É´É®úhÉ

GÆò. ºÉÆ. +É<Ç ºÉÒ MA 78G MA78MG MA79G MA79MG

1 <xÉ{ÉÖ]õ ́ ÉÉä±]äõVÉõ ºÉÒ¨ÉÉ 7.5V to 40V 7.5V to 40V –7V to –40V –7V to –40V

2 +É=]õ{ÉÖ]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ ºÉÒ¨ÉÉ 5V to 30V 5V to 30V –2.23V to –30V –2.23V to –30V

3 ±ÉÉ<xÉ ®äúMÉÖ±Éä¶ÉxÉ ºÉ¦ÉÒ Eäò Ê±ÉB 1% ºÉä +SUôÉ

4 ±ÉÉäb÷ ®äúMÉÖ±Éä¶ÉxÉ ºÉ¦ÉÒ Eäò Ê±ÉB 1% ºÉä +SUôÉ

5 bÅ÷É{É +É=]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ 3V 3V 2.5V 2.5V

6 {ÉÒEò +É=]õ{ÉÖ]õ Eò®Æú]õ 2.2A 800mA 2.2A –800mA

7 EÆò]ÅõÉä±É Ê{ÉxÉ Eò®Æú]õ 5μA  5μA 2 μA 2μA

8 ¶ÉÉ]Çõ ºÉÌEò]õ Eò®Æú]õ 750mA 300mA 250mA 100mA

9 +ÉÆiÉÊ®úEò ºÉÆnù¦ÉÇ ´ÉÉä±]äõVÉ 5V 5V 2.23V  2.23V

10 Ê®ú{É±É Ê®ú}±ÉäC]õ¶ÉxÉ {VÉ¤É  1000 ºÉä +SUôÉ
 [(VIN) - (VOUT)] > 10 V}

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.1.172 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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{ÉÉ´É®ú (Power) +¦ªÉÉºÉ 4.1.173 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - <±ÉäC]ÅõÉäÊxÉEò +¦ªÉÉºÉ

¤ÉÉ<xÉ®úÒ ºÉÆJªÉÉBÄ, MÉä]ÂõºÉ +Éè®ú ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ºÉÌEò]õ (Binary numbers, logic gates and combinational
circuits)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• Êb÷ÊVÉ]õ±É <±ÉäC]ÅõÉäÊxÉCºÉ ÊºÉrùÉÆiÉ +Éè®ú {ÉÉäÊVÉ¶ÉxÉ±ÉxÉ xÉÉä¶ÉxÉ B´ÉÆ ´Éä<]äõVÉ EòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• bä÷ÊºÉ¨É±É ºÉä ¤ÉÉ<xÉ®úÒ °ü{ÉÉxiÉ®ú iÉlÉÉ ¤ÉÉ<xÉ®úÒ +Éäb÷Éä̈ ÉÒ]õ®ú EòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• ½äþCºÉÉbä÷ÊºÉ¨É±É ºÉÆJªÉÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ EòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• bä÷ÊºÉ¨É±É EòÉä ½äþCºÉÉ +Éè®ú ½äþCºÉÉ EòÉä bä÷ÊºÉ¨É±É iÉlÉÉ BCD |ÉhÉÉ±ÉÒ ¨Éå °ü{ÉÉxiÉÊ®úiÉ Eò®úxÉÉ
• ]ÜõlÉ ]äõ¤É±É Eäò uùÉ®úÉ ±ÉÉäÊVÉEò MÉä]ÂõºÉ ÊºÉrùÉÆiÉ - NOT, OR +Éè®ú AND MÉä]ÂõºÉ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• ]ÜõlÉ ]äõ¤É±É +Éè®ú ±ÉÉäÊVÉEò {É±ºÉ®ú Eäò uùÉ®úÉ ºÉÆªÉÖHò MÉä]ÂõºÉ - NAND, NOR EòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉÉ*

{ÉÊ®úSÉªÉ (Introduction)

VÉ¤É ½þ̈ É ‘‘ºÉÆJªÉÉ’ ¶É¤nù ºÉÖxÉiÉä ½éþ iÉÉä iÉÖ®úxiÉ (immediately) ½þ̈ É bä÷ÊºÉ¨É±É Êb÷ÊVÉ]õ
(decimal digit) 0, 1, 2... 9 EòÉä ºÉÉäSÉiÉä ½éþ +Éè®ú =xÉEäò ºÉÆªÉÖHò
(combination) EòÉä Ê®úEòÉì±É (recall) Eò®úiÉä ½éþ * +ÆEòÒªÉ {ÉÉÊ®ú{ÉlÉÉå (digital
circuits) bä÷ºÉÒ¨É±É ºÉÆJªÉÉ+Éå Eäò iÉ®úÒEäò ºÉä xÉ½þÓ Eò®úiÉä ½éþ * <ºÉEòÒ VÉMÉ½þ {É®ú
´Éä ¤ÉÉ<xÉ®úÒ ºÉÆJªÉÉ+Éå Eäò ºÉÉlÉ EòÉ¨É Eò®úiÉä ½éþ * ÊVÉºÉ¨Éå Eäò´É±É ‘0’ +Éè®ú ‘1’ EòÉ
|ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½éþ * ¤ÉÉ<xÉ®úÒ ºÉÆJªÉÉ {ÉrùÊiÉ +Éè®ú Êb÷ÊVÉ]õ±É EòÉäb÷ +ÆEòÒªÉ
<±ÉäC]ÅõÉÊxÉCºÉ Eäò ¡òhb÷É¨Éäx]õ±É ½þÉäiÉä ½éþ * ±ÉäÊEòxÉ ±ÉÉäMÉ ¤ÉÉ<xÉ®úÒ ºÉÆJªÉÉ Eäò ºÉÉlÉ
EòÉ¨É Eò®úiÉÉ {ÉºÉxnù xÉ½þÓ Eò®úiÉä ½éþ CªÉÉåÊEò ´Éä ¤É½ÖþiÉ ±É¨¤Éä ½þÉäiÉä ½éþ VÉ¤É ±ÉÉVÉÇ®ú
bä÷ºÉÒ¨É±É C´ÉÉÎx]õ]õÒVÉ EòÉä nù¶ÉÉÇxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * +ÆiÉ: +ÆEòÒªÉ EòÉäb÷ (digital
codes) VÉèºÉä +ÉìC]õ±É ½äþCºÉÉbä÷ºÉÒ¨É±É iÉlÉÉ ¤ÉÉ<xÉ®úÒ EòÉäb÷ bä÷ºÉÒ¨É±É EòÉ
+ÊvÉEòiÉ¨É |ÉªÉÉäMÉ ¤ÉÉ<xÉ®úÒ ºÉÆJªÉÉ+Éå EòÒ ±É¨¤ÉÒ Ïº]õMÉ EòÉä Eò¨É Eò®úxÉä
(compress) Eäò Ê±ÉB |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½éþ *

¤ÉÉ<xÉ®úÒ ºÉÆJªÉÉ {ÉrùÊiÉ 1 +Éè®ú 0 ½èþ * +iÉ: <ºÉ ºÉÆJªÉÉ {ÉrùÊiÉ ¨Éå Êb÷ÊVÉ]õ±É
<±ÉäC]ÅõÉÊxÉCºÉ EòÉä ºÉ½þÒ ¨ÉÉxÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

bä÷ºÉÒ¨É±É ºÉÆJªÉÉ {ÉrùÊiÉ EòÉ +ÊvÉEòiÉ¨É |ÉªÉÉäMÉ ºÉÆJªÉÉ {ÉrùÊiÉ ̈ Éå ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *
<ºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ 10 Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò SÉÊ®újÉÉå ºÉä ºÉÆJªÉÉ+Éå EòÉ ̈ ÉÉxÉ ÊnùJÉÉxÉä Eäò
Ê±ÉB ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ * <ºÉ {ÉrùÊiÉ EòÉ ¤ÉäºÉ (+ÉvÉÉ®ú) 10 ½þÉäiÉÉ ½èþ * ºÉÆJªÉÉ {ÉrùÊiÉ
(number system)  EòÉ +ÉvÉÉ®ú Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò SÉÊ®újÉÉå (characters)
Eäò uùÉ®úÉ EèòºÉä |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä MÉªÉä ½éþ * MÉÊhÉiÉÒªÉ ]õ¨ÉÇ ¨Éå BEò ºÉÆJªÉÉ {ÉrùÊiÉ Eäò
Ê±ÉB +ÉvÉÉ®ú ®èúÊb÷CºÉ (radix) ½þÉäiÉÉ ½èþ *

bä÷ºÉÒ¨É±É ºÉÆJªÉÉ {ÉrùÊiÉ ¨Éå SÉÊ®újÉÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8,
9 ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

{ÉÉäVÉÒ¶ÉxÉ±É xÉÉä]äõ¶ÉxÉ iÉlÉÉ ´Éä]äõVÉ (Positional Notation and
weightage)

BEò bä÷ºÉÒ¨É±É <Æ]õÒVÉ®ú (decimal integer) Eäò ̈ ÉÉxÉ EòÉä ªÉÚÊxÉ]õÉå, nùºÉ (tens),
ºÉÉè (hundred), BEò ½þVÉÉ®ú (thousands) +Éè®ú <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú +ÉMÉä VÉèºÉä
=nùÉ½þ®úhÉ bä÷ºÉÒ¨É±É ºÉÆJªÉÉ 1967 EòÉä <ºÉ |ÉEòÉ®ú ¦ÉÒ Ê±ÉJÉ ºÉEòiÉä ½éþ -

————————————— 1 x 103 = 1000

 103 102 101 100 9 x 102 =   900

——————————————  6 x 101 =    60

1 9 6 7 7 x 100 =      7

——————————————              ———

      1967

i.e. [1967]10 = 1(103) + 9(102) + 6(101) + 7(100)

<ºÉ nù¶É¨É±É´É ºÉÆJªÉÉ {ÉrùÊiÉ (decimal number system) ̈ Éå BEò =nùÉ½þ®úhÉ
EòÒ ÎºlÉÊiÉ EòÉ xÉÉä]äõ¶ÉxÉ ½èþ * |ÉiªÉäEò Êb÷ÊVÉ]õ EòÒ ÎºlÉÊiÉ BEò ¦ÉÉ®ú (weightage)
|ÉiªÉäEò Êb÷ÊVÉ]õ Eäò ¤ÉgøxÉä Eäò Ê±ÉB Gò¨É 10º, 101, 102, 103 +ÉÊnù ̈ É½þi´É{ÉÚhÉÇ
(significant) Êb÷ÊVÉ]õ ºÉä ¶ÉȪ û´ÉÉiÉ Eò®åú *

Êb÷ÊVÉ]õ Eäò VÉÉäc÷ EòÉä =ºÉEäò ÊnùªÉä MÉªÉä {ÉÚ®äú ¦ÉÉ®ú ºÉä MÉÖhÉÉ Eò®úEäò {ÉÚ®úÒ ¨ÉÉjÉÉ
(amount) EòÉä |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®åú *

<ºÉÒ |ÉEòÉ®ú ºÉä, ¤ÉÉ<xÉ®úÒ ºÉÆJªÉÉ EòÉä ¦ÉÉ®ú (weightage) Eäò °ü{É ̈ Éå Ê±ÉJÉ ºÉEòiÉä
½éþ *

bä÷ºÉÒ¨É±É Eäò ¤É®úÉ¤É®ú näùMÉÉ, iÉ¤É ¦ÉÉ®ú EòÒ ÎºlÉÊiÉ EòÉä <ºÉ |ÉEòÉ®ú Ê±ÉJÉåMÉä *

[1010]2 = 1(23) + 0(22) + 1(21) + 0(20)

    = 8 + 0 + 2 + 0

[1010]2 = [10]10

EòÉä<Ç ¤ÉÉ<xÉ®úÒ ºÉÆJªÉÉ EòÉä bä÷ºÉÒ¨É±É ºÉÆJªÉÉ ̈ Éå ÎºlÉÊiÉ ́ Éä]äõVÉ iÉ®úÒEäò Eäò uùÉ®úÉ ¤Énù±É
ºÉEòiÉä ½éþ *

bä÷ºÉÒ¨É±É ºÉä ¤ÉÉ<xÉ®úÒ ̈ Éå ¤Énù±ÉxÉÉ (Decimal to binary conversion)

VÉèºÉÉ ÊEò ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊnùªÉä MÉªÉä bä÷ºÉÒ¨É±É ºÉÆJªÉÉ EòÉä 2 ºÉä ¦ÉÉMÉ näùiÉä ½éþ
+Éè®ú ¶Éä¹É¡ò±É (remainder) EòÉä Ê±ÉJÉiÉä ½éþ VÉ¤É ¦ÉÉMÉ¡ò±É (quotient) VÉÒ®úÉä
(zero) ½þÉä *
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=nùÉ½þ®úhÉ :

|ÉiªÉäEò Êb÷Ê´ÉVÉxÉ Eäò uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ ½ÖþªÉä ¶Éä¹É¡ò±É ºÉä ¤ÉÉ<xÉ®úÒ ºÉÆJªÉÉ Ê¨É±ÉiÉÒ ½èþ*
{É½þ±ÉÉ ¶Éä¹É¡ò±É ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú +ÉÊJÉ®úÒ ¶Éä¹É¡ò±É ¤ÉÉ<xÉ®úÒ ºÉÆJªÉÉ EòÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

Therefore, [34]10 = [100010]2

¤ÉÉ<xÉ®úÒ ºÉÆJªÉÉ EòÒ ÊMÉxÉiÉÒ (Counting binary number)

¤ÉÉ<xÉ®úÒ ºÉÆJªÉÉ EòÉä EèòºÉä EòÉ=x]õ Eò®úiÉä ½éþ ªÉÉä ºÉ¨ÉZÉiÉä ½èþ, ¨ÉÉxÉÉ BEò SÉCEò®ú
¨ÉÉ{ÉÒ +lÉ´ÉÉ ̈ ÉÒ±É¨ÉÉ{ÉÒ (odometer) (BEò EòÉ®ú EòÉ ÊEò±ÉÉä̈ ÉÒ]õ®ú <Æb÷ÒEäò]õ®ú)
(km indicator of a car) bä÷ºÉÒ¨É±É ºÉÆJªÉÉ Eäò ºÉÉlÉ EòÉ=x]õ Eò®úiÉä ½éþ*

BEò xÉªÉÒ EòÉ®ú EòÉ SÉCEò®ú ̈ ÉÉ{ÉÒ (odometer) 0000 ®úÒËb÷MÉ Eäò ºÉÉlÉ ¶ÉÖ°ü
½þÉäiÉÉ ½èþ * 1 ÊEò±ÉÉä̈ ÉÒ]õ®ú SÉ±ÉxÉä Eäò ¤ÉÉnù ®úÒËb÷MÉ 0001 ½þÉäiÉÒ ½èþ *

ºÉCºÉäÊºÉ´É ÊEò±ÉÉä̈ ÉÒ]õ®ú 0002, 0003 +Éè®ú <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú 0009 =i{ÉzÉ Eò®úiÉÒ
½èþ*

+ÉÊJÉ®úÒ ¨Éå 10 ÊEò±ÉÉä̈ ÉÒ]õ®ú {É®ú, ªÉÚÊxÉ]õ ´½þÒ±É (unit wheel) ´ÉÉ{ÉºÉ 1 ºÉä
0 {É®ú ±ÉÉè]õiÉÉ ½èþ, <ºÉ ́ ½þÒ±É ¤É±É ºÉä 10 ́ ½þÒ±É 1 ºÉä Bb÷´ÉÉÆºÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * <ºÉEòÉ
¨ÉiÉ±É¤É VÉ¤É ºÉÆJªÉÉ ºÉä ̈ Éå ¤Énù±ÉiÉÒ ½èþ iÉ¤É ́ ½þÒ±É ªÉÚÊxÉ]õ ºÉä ®úÒºÉè]õ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú
Eèò®úÒ EòÉä ]äõxºÉ ´½þÒ±É {É®ú ¦ÉäVÉiÉÒ ½èþ * ¨ÉÉxÉÉ <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú ¡èòÊ¨É±É®ú BC¶ÉxÉ EòÉä
Ê®úºÉè]õ Eò®ú +Éè®ú Eèò®úÒ EòÉä Ê®úEòÉì±É Eò®úiÉä ½éþ * SÉCEò®ú¨ÉÉ{ÉÒ EòÉ nÚùºÉ®úÉ SÉEò ¦ÉÒ
Ê®úºÉè]õ Eò®ú Eèò®úÒ Eò®úiÉÉ ½èþ *

99 ÊEò±ÉÉä̈ ÉÒ]õ®ú Eò®úxÉä Eäò ¤ÉÉnù SÉCEò® 0999ú ¨ÉÉ{ÉÒ ÊnùJÉÉiÉÉ ½èþ * +MÉ±Éä
ÊEò±ÉÉä̈ ÉÒ]õ®ú Eäò ¤ÉÉnù, ªÉÚÊxÉ]õ ́ ½þÒ±É Ê®úºÉè]õ +Éè®ú Eèò®úÒ Eò®úiÉÉ ½èþ, ]äõxºÉ ́ ½þÒ±É ¦ÉÒ
ªÉ½þÒ EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ, ºÉÉè ´½þÒ±É ¦ÉÒ Ê®úºÉè]õ +Éè®ú Eèò®úÒ Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú 1000
½þVÉÉ®ú ´½þÒ±É 1 Eäò uùÉ®úÉ 01000 ®úÒËb÷MÉ {ÉÉiÉÉ ½èþ *

¤ÉÉ<xÉ®úÒ +Éìb÷Éä̈ ÉÒ]õ®ú (Binary odometer)

¤ÉÉ<xÉ®úÒ SÉCEò®ú¨ÉÉ{ÉÒ, BEò ªÉÖÊHò ½èþ VÉÉäÊEò ́ ½þÒ±É Eäò Eäò´É±É nùÉä Êb÷ÊVÉ]õ 0 +Éè®ú
1 ½éþ * VÉ¤É |ÉiªÉäEò ´½þÒ±É PÉÚ̈ ÉiÉÉ ½èþ  0 +Éè®ú 1 iÉlÉÉ iÉ¤É 0 ºÉä {ÉÒUäô ½þÉäiÉÉ ½èþ
+Éè®ú ªÉ½þÒ SÉGò ¤ÉÉ®ú ¤ÉÉ®ú nùÉä½þ®úÉiÉÉ ½èþ * BEò SÉÉ®ú Êb÷ÊVÉ]õ ¤ÉÉ<xÉ®úÒ SÉCEò®ú
¨ÉÉ{ÉÒ  0000 Eäò ºÉÉlÉ ¶ÉÖ°ü ½þÉäiÉÉ ½èþ *

1 ÊEò±ÉÉä̈ ÉÒ]õ®ú Eäò ¤ÉÉnù, ªÉ½þ 0001 |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ *

+MÉ±Éä ÊEò±ÉÉä̈ ÉÒ]õ®ú ¡òÉäºÉÇ ªÉÚÊxÉ]õ ´½þÒ±É ºÉä Ê®úºÉè]õ Eò®úEäò +Éè®ú Eèò®úÒ EòÉä ¦ÉäVÉiÉÉ
½èþ * <ºÉÊ±ÉB ºÉÆJªÉÉªÉå 0010 ºÉä ¤Énù±ÉiÉÒ ½èþ *

3rd ÊEò±ÉÉä̈ ÉÒ]õ®ú EòÉ ÊxÉ¹Eò¹ÉÇ 0011 ½þÉäiÉÉ ½èþ *

4km Eäò ¤ÉÉnù, ªÉÚÊxÉ]õ ́ ½þÒ±É Ê®úºÉè]õ Eò®úEäò +Éè®ú Eèò®úÒ ¦ÉäVÉiÉÉ ½èþ, nÚùºÉ®úÉ ́ ½þÒ±É
Ê®úºÉè]õ +Éè®ú nÚùºÉ®úÒ Eèò®úÒ iÉlÉÉ iÉÒºÉ®úÉ ́ ½þÒ±É 1 +ÊOÉ¨É (advance) Eò®úiÉÉ ½èþ
+iÉ: ªÉ½þ 0100 ºÉÚSÉEòÉÆEò Eò®úiÉÉ ½èþ *

xÉÒSÉä ºÉÉ®úhÉÒ ̈ Éå näùJÉå ºÉ¦ÉÒ ¤ÉÉ<xÉ®úÒ ºÉÆJªÉÉ+Éå 0000 ºÉä 1111 Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ºÉä
bä÷ºÉÒ¨É±É 0 ºÉä 15 ½þÉäiÉÉ ½èþ *

 bä÷ºÉÒ¨É±É    ¤ÉÉ<xÉ®úÒ

0 0000

1 0001

2 0010

3 0011

4 0100

5 0101

6 0110

7 0111

8 1000

9 1001

10 1010

11 1011

12 1100

13 1101

14 1110

15 1111

¤ÉÉ<xÉ®úÒ ºÉÆJªÉÉ+Éå EòÉ VÉÉäc÷

VÉÉäc÷ Eèò®úÒ

0 + 0 = 0 0

1 + 0 = 1 0

0 + 1 = 1 0

1 + 1 = 0 1 (1 + 1 ¤É®úÉ¤É®ú VÉÒ®úÉ)

=nùÉ½þ®úhÉ : 1 =nùÉ½þ®úhÉ : 2

1 0 1 + 1 + 1 =  1

    +  1 1 + 1 (One plus one plus
one is equal to one
with carry one)

 10

+ 1

1 0 1 11

½äþCºÉÉbä÷ºÉÒ¨É±É ºÉÆJªÉÉ {ÉrùÊiÉ (Hexadecimal number system):
½äþCºÉÉbä÷ºÉÒ¨É±É {ÉrùÊiÉ ̈ Éå 16 SÉÊ®újÉ (characters) ½þÉäiÉä ½éþ * ́ Éä  0, 1, 2,
3, 4, 5, 6, 7, 8, 9,  A, B, C, D, E, F ½þÉäiÉä ½éþ * VÉ½þÉÄ A=10, B=11,
C=12, D=13, E=14, F=15 bä÷ºÉÒ¨É±É ̈ Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ * <ºÉ {ÉrùÊiÉ EòÉ +ÉvÉÉ®ú
16 ½þÉäiÉÉ ½èþ * ªÉ½þ {ÉrùÊiÉ ̈ ÉÖJªÉiÉ: Eò¨{ªÉÚ]õ®ú Eäò Ê±ÉB |ÉÉäOÉÉ¨É EòÉä bä÷´É±Éä{É Eò®úxÉä
¨Éå |ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ *

=nùÉ½þ®úhÉ

[23]16 = [35]10  ; 161 X 2 + 160 X 3 = 32 + 3 = 35;

0

2 1 1

2 2 0

2 4 0

2 8 0

2 17 1

2 34 0

→ MSB

→ LSB
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[2C]16 = [44]10 ;161 x 2 + 160 x 12 = 32 + 12 = 44;

bä÷ºÉÒ¨É±É EòÉä ½äþCºÉÉ bä÷ºÉÒ¨É±É ̈ Éå ¤Énù±ÉxÉÉ (Decimal to hexadecimal
conversions)

bä÷ºÉÒ¨É±É ºÉä ½äþCºÉÉ bä÷ºÉÒ¨É±É ̈ Éå Eòx´ÉVÉÇxÉ ¤ÉÉ<xÉ®úÒ Eòx´ÉVÉÇxÉ Eäò VÉèºÉä ½þÒ ½èþ Eäò´É±É
+xiÉ®ú ÊºÉ¡Çò <iÉxÉÉ ½èþ ÊEò bä÷ºÉÒ¨É±É xÉ¨¤É®ú Eäò +ÉvÉÉ®ú 16 ºÉä ¦ÉÉMÉ näùiÉä ½èþ +Éè®ú
¶Éä¹É¡ò±É  (remainder) EòÉä Ê±ÉJÉiÉä ½éþ *

[432]10 = [1B0]16

½äþCºÉÉbä÷ºÉÒ¨É±É EòÉä bä÷ºÉÒ¨É±É ̈ Éå ¤Énù±ÉxÉÉ (Hexadecimal to Decimal)

<ºÉ Eòx´ÉVÉÇxÉ EòÉä {ÉÉäVÉÒ¶ÉxÉ xÉÉä]äõ¶ÉxÉ EòÉä ®úJÉEò®ú ¦ÉÒ Eò®ú ºÉEòiÉä ½éþ *

=nùÉ : 223A16 = 2 x 163 + 2 x 162 + 3 x 161 + A x 160

= 2 x 4096 + 2 x 256 + 3 x 16 + 10 x 1

= 8192 + 512 + 48 + 10

= 876210

¤ÉÉ<xÉ®úÒ EòÉäbä÷b÷ bä÷ºÉÒ¨É±É (BCD (Binary Coded Decimal))

¤ÉÉ<xÉ®úÒ EòÉäbä÷b÷ bä÷ºÉÒ¨É±É |ÉiªÉäEò bä÷ºÉÒ¨É±É Êb÷ÊVÉ]õ Eäò ºÉÉlÉ ¤ÉÉ<xÉ®úÒ EòÉäb÷ ÊnùJÉÉxÉä
EòÉ iÉ®úÒEòÉ ½èþ, Eäò´É±É  10 EòÉäb÷ OÉÖ{É ¤ÉÉ<xÉ®úÒ EòÉäb÷ bä÷ºÉÒ¨É±É {ÉrùÊiÉ ¨Éå ½èþ *
ªÉ½þ BEò ¤É½ÖþiÉ ºÉ®ú±ÉiÉÉ ºÉä bä÷ºÉÒ¨É±É ºÉä BCD {ÉrùÊiÉ ¨Éå ¤Énù±ÉÉ ½èþ * CªÉÉåÊEò
bä÷ºÉÒ¨É±É {ÉrùÊiÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ {ÉgøxÉä +Éè®ú Ê±ÉJÉxÉä Eäò Ê±ÉB Eò®úiÉä ½èþ, ¤ÉÒºÉÒb÷Ò EòÉäb÷
BEò ¤É½ÖþiÉ +SUôÉ <x]õ®ú¡äò®äúxºÉ ºÉä ¤ÉÉ<xÉ®úÒ {ÉrùÊiÉ ̈ Éå ={É±É¤vÉ Eò®úÉiÉÉ ½èþ * Ê´ÉtÖiÉ
{ÉÊ®ú{ÉlÉ +ÆiÉ®ú¡ò±ÉEò EòÉ =nùÉ½þ®úhÉ EòÒ {Éèb÷ <xÉ{ÉÖ]õ +Éè®ú Êb÷ÊVÉ]õ±É ®úÒb÷+É=]õ
½èþ *

8421 EòÉäb÷  (8421 code)

8421 EòÉäb÷ BEò ¤ÉÉ<xÉ®úÒ EòÉäb÷ bä÷ºÉÒ¨É±É |ÉEòÉ®ú EòÉ EòÉäb÷ ½èþ, ¤ÉÉ<xÉ®úÒ EòÉäb÷
bä÷ºÉÒ¨É±É EòÉ ¨ÉiÉ±É¤É |ÉiªÉäEò bä÷ºÉÒ¨É±É Êb÷ÊVÉ]õ 0 ºÉä 9 EòÉä BEò ¤ÉÉ<xÉ®úÒ EòÉäb÷
Eäò 4 Ê¤É]ÂõºÉ Eäò uùÉ®úÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ * 8421 EòÉ EòÉ¨É ¤ÉÉ<xÉ®úÒ ́ Éä]äõVÉ EòÉä
4 Ê¤É]ÂõºÉ (23, 22, 21, 20)  ºÉä nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ * 8421 Eäò ¤ÉÒSÉ Eòx´ÉVÉÇxÉ EòÉäb÷
ºÉÆJªÉÉ +Éè®ú bä÷ºÉÒ¨É±É ºÉÆJªÉÉ Eäò ̈ ÉÖJªÉ ±ÉÉ¦É <ºÉ EòÉäb÷ Eäò uùÉ®úÉ Eòx´ÉVÉÇxÉ Eò®úiÉÉ
½èþ * +É{É ºÉ¦ÉÒ EòÉä nùºÉ ¤ÉÉì<xÉ®úÒ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ªÉÉnù ½èþ VÉÉäÊEò nùºÉ bä÷ºÉÒ¨É±É Êb÷ÊVÉ]õ
EòÉä nù¶ÉÉÇiÉä ½éþ ºÉÉ®úhÉÒ 1 ¨Éå näùJÉå *

bä÷ºÉÒ¨É±É 0 1 2 3 4
Êb÷ÊVÉ]õ

BCD 0000 0001 0010 0011    0100

bä÷ºÉÒ¨É±É 5 6 7 8 9
Êb÷ÊVÉ]õ

BCD 0101 0110 0111 1000    1001

8421 EòÉäb÷ |ÉÒ-b÷ÉäÊ¨ÉxÉäx]õ ¤ÉÒºÉÒb÷Ò EòÉäb÷ ½èþ +Éè®ú VÉ¤É ½þ¨É ¤ÉÒºÉÒb÷Ò Eäò +ÉvÉÉ®ú
{É®ú Eò®úiÉä ½éþ, iÉÉä ½þ¨É ºÉnèù´É  8421 EòÉäb÷ EòÉ ̈ ÉiÉ±É¤É VÉ¤ÉiÉEò nÚùºÉ®úÉ º]äõ]õ xÉÉ
½þÉä *

<x´É]Çõ®ú (xÉÉì]õ MÉä]õ) (Inverters (NOT Gate))

BEò <x´É]Çõ®ú BEò MÉä]õ ½þÉäiÉÉ ½èþ <ºÉ¨Éå Eäò´É±É BEò <xÉ{ÉÖ]õ ÊºÉMxÉ±É +Éè®ú BEò ½þÒ
+É=]õ{ÉÖ]õ ÊºÉMxÉ±É ½þÉäiÉÉ ½èþ <ºÉEòÉ +É=]õ{ÉÖ]õ ºÉnèù´É <xÉ{ÉÖ]õ º]äõ]õ Eäò =±]õÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ * Fig 1 ¨Éå ±ÉÉìÊVÉEò ÊSÉjÉ EòÉä näùJÉå *

0

16 1 1

16 27 11  or  B

16 432 0

→ MSB

→ LSB
]ÅõÉÎxVÉº]õ®ú <x´É]Çõ®ú (Transistor inverter)

Fig 2 ̈ Éå ]ÅõÉÎxVÉº]õ®ú <x´É]Çõ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä näùJÉå * {ÉÊ®ú{ÉlÉ BEò EòÉì̈ ÉxÉ B¨ÉÒ]õ®ú
B¨{±ÉÒ¡òÉªÉ®ú ÊVÉºÉä ºÉSÉÖ®äú¶ÉxÉ ®úÒVÉxÉ (saturation region) +lÉ´ÉÉ Eò]õ
+Éì¡ò®ú ®úÒVÉxÉ  (outoff region) Eäò <xÉ{ÉÖ]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ *
VÉ¤É <xÉ{ÉÖ]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ  Vin ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ±Éä́ É±É ]ÅõÉÎxVÉº]õ®ú Eò]õ<xÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ  0.6V
´ÉÉä±]õ ÊºÉÊ±ÉEòÉìxÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Eò]õ-+Éì¡ò ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå ½þÉä VÉÉiÉÉ
½èþ +Éè®ú Eò±ÉäC]õ®ú vÉÉ®úÉ (collector current) VÉÒ®úÉä (zero) ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ*
VÉ½þÉÄ +É>ð]õ{ÉÖ]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ Vout = +5 ́ ÉÉä±]õ ÊVÉºÉä +ÊvÉEò ±ÉÉìÊVÉEò ±Éä́ É±É ±ÉäiÉÉ
½èþ nÚùºÉ®äú ¶É¤nùÉå ̈ Éå VÉ¤É <xÉ{ÉÖ]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ +ÊvÉEò ±Éä́ É±É ̈ Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú
ºÉSÉÖ®äú]õ Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú Vout = Vsat = 0.3 ́ ÉÉä±]õ +iÉ: ±ÉÉä ±Éä́ É±É  (low level).

ºÉÉ®úhÉÒ ¨Éå EòÉªÉÇ-Ê´ÉÊvÉ EòÉä |ÉºiÉÖiÉ Eò®úxÉÉ

  Vin Vout

  Eò¨É (0) +ÊvÉEò (1)

 +ÊvÉEò (1) Eò¨É (0)

<x´É]Çõ®ú Eäò Ê±ÉB ±ÉÉìÊVÉEò +xÉÖºÉ®úhÉ EòÉ {ÉÉ±ÉxÉ: ¨ÉÉxÉÉ <xÉ{ÉÖ]õ ´ÉèÊ®úB¤É±É   ‘A’
+Éè®ú +É>ð]õ{ÉÖ]õ ´ÉèÊ®úB¤É±É  Y, iÉ¤É +É>ð]õ{ÉÖ]õ Y = A .

OR +Éè®ú AND MÉä]õ ºÉÌEò]õ (OR and AND gate circuits)

OR MÉä]õ (OR  Gate)

OR MÉä]õ ¨Éå ½þ¨É BEò ªÉÉ BEò ºÉä +ÊvÉEò <xÉ{ÉÖ]õ näù ºÉEòiÉä ½éþ +Éè®ú Eäò´É±É BEò
½þÒ +É>ð]õ{ÉÖ]õ |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * Eäò´É±É VÉ¤É ºÉ¦ÉÒ <xÉ{ÉÖ]õ VÉÒ®úÉä ½þÉåMÉä iÉÉä +É=]õ{ÉÖ]õ
lÉÒ VÉÒ®úÉä ½þÉäMÉÉ * Fig 3 ¨Éå OR MÉä]õ Eäò ÊºÉ¨¤É±É EòÉä näùJÉå  :
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OR MÉä]õ +É<Ç.ºÉÒ. (IC) Eäò ¡òÉ¨ÉÇ ̈ Éå ¦ÉÒ ={É±É¤vÉ ½éþ * IC7432 BEò T.T.L
OR MÉä]õ +É<Ç ºÉÒ Eäò +xnù®ú 4 OR MÉä]õ ½þÉäiÉä ½éþ *

MÉä]õ Eäò ºÉÉvÉÉ®ú¨É +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ (Simple application of OR gate)

+xÉÊvÉEòÉ®ú |É´Éä¶É JÉÉäVÉ (Intrusion detection)

BEò +xÉÊvÉEòÉ®ú |É´Éä¶É JÉÉäVÉ (intrusion detection) +Éè®ú +±ÉÉ¨ÉÇ {ÉrùÊiÉ
(alarm system) ̈ Éå nùÉä Ê´Éxb÷ÉäVÉ(ÊJÉc÷ÊEòªÉÉÄ) +Éè®ú BEò nù®ú´ÉÉVÉÉ (door)
½þÉäiÉÉ ½èþ * ºÉäxºÉ®ú SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ Îº´ÉSÉÉå ºÉä BEò +ÊvÉEò (1) +É>ð]õ{ÉÖ]õ =i{ÉzÉ Eò®úiÉä
½éþ VÉ¤É Ê´Éxb÷ÉäVÉ +Éè®ú nù®ú´ÉÉVÉä JÉÖ±Éä ½þÉå +Éè®ú BEò Eò¨É +É=]õ{ÉÖ]õ VÉ¤É ÊJÉc÷ÊEòªÉÉÄ
+Éè®ú nù®ú´ÉÉVÉä ¤Éxnù ½þÉä * ±É¨¤Éä ÊJÉc÷ÊEòªÉÉÄ +Éè®ú nù®ú´ÉÉVÉä ºÉÆ®úÊIÉiÉ ½þÉä, Îº´ÉSÉ
¤Éxnù ½þÉäiÉä ½éþ +Éè®ú ºÉ¦ÉÒ iÉÒxÉÉå OR MÉä]õ <xÉ{ÉÖ]õ Eò¨É (low(0)) ½éþ * VÉ¤É BEò
Ê´Éxb÷Éä (windows) +lÉ´ÉÉ nù®ú´ÉÉVÉÉ (door) JÉÖ±ÉÉ ½þÉä, BEò +ÊvÉEò (½þÉ<Ç)
(1) +É=]õ{ÉÖ]õ OR MÉä]õ EòÉ <xÉ{ÉÖ]õ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú MÉä]õ EòÉ +É=]õ{ÉÖ]õ
+ÊvÉEò (high) ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ * iÉ¤É BEò +±ÉÉ¨ÉÇ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ MÉÊiÉÊ´ÉÊvÉ
(activities) +xÉÉÊvÉEòÉ®ú |É´Éä¶É (intrusion detection) EòÒ SÉäiÉÉ´ÉxÉÒ näùiÉÉ
½èþ *

AND  MÉä]õ (AND gates)

AND MÉä]õ ̈ Éå nùÉä ªÉÉ nùÉä ºÉä +ÊvÉEò <xÉ{ÉÖ]õ näùiÉä ½éþ ±ÉäÊEòxÉ Eäò´É±É BEò ½þÒ +É=]õ{ÉÖ]õ
|ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * ºÉ¦ÉÒ <xÉ{ÉÖ]õ ÊºÉMxÉ±É ½þÉ<Ç ½éþ iÉÉä +É>ð]õ{ÉÖ]õ ¦ÉÒ ½þÉ<Ç +ÊvÉEò
½þÉäMÉÉ * ªÉÊnù BEò <xÉ{ÉÖ]õ ±ÉÉä (Eò¨É) ½èþ, iÉÉä +É=]õ{ÉÖ]õ ¦ÉÒ Eò¨É (low) |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ *

AND MÉä]õ EòÉ ÊºÉ¨¤É±É (symbols)  2 <xÉ{ÉÖ]õ Eäò Ê±ÉB +Éè®ú iÉÒxÉ <xÉ{ÉÖ]õ MÉsä’]õ
EòÉä Fig 5a iÉlÉÉ 5b ¨Éå näùJÉå *

OR MÉä]õ EòÉ ¤ÉÚÊ±ÉªÉxÉ BCºÉ|Éä¶ÉxÉ Y=A+B.

<ºÉ ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ EòÉä {Égø ºÉEòiÉä ½éþ Y ¤É®úÉ¤É®ú ½èþ A ªÉÉ B * nùÉä <xÉ{ÉÖ]õ ºÉiªÉ ºÉÉ®úhÉÒ
¨Éå ÊnùªÉä MÉªÉä ½éþ VÉÉä OR MÉä]õ EòÒ {ÉÊ®ú¦ÉÉ¹ÉÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½èþ *

OR MÉä]õ EòÒ ºÉiªÉ ºÉÉ®úhÉÒ

A B Y=A + B

0 0 0

1 0 1

0 1 1

1 1 1

Ê´ÉtÖiÉ ºÉ¨ÉiÉÖ±ªÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ (Electrical equivalent circuit)

Fig 4a ̈ Éå Ê´ÉtÖiÉ ºÉ¨ÉiÉÖ±ªÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ OR MÉä]õ EòÉ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ªÉÊnù EòÉä<Ç
BEò Îº´ÉSÉ (EÖÆòVÉÒ) ¤Éxnù ½þÉäMÉÒ, iÉÉä +É>ð]õ{ÉÖ]õ ½þÉäMÉÉ *

b÷ÉªÉÉäb÷ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò OR MÉä]õ EòÉ <xÉ{ÉÖ]õ (2 in-put OR gate using
diode)

Fig  2b ́ ÉxÉ-´Éä (one way) ºÉä ¤ÉxÉÉ BEò  2-<xÉ{ÉÖ]õ OR MÉä]õ b÷ÉªÉÉäb÷ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ
Eò®úEäò ¤ÉxÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ <xÉ{ÉÖ]õ A iÉlÉÉ B ½èþ +Éè®ú +É=]õ{ÉÖ]õ Y ½èþ *

Assume ±ÉÉìÊVÉEò 0 = 0V (Eò¨É)

±ÉÉìÊVÉEò 1 = +5V (+ÊvÉEò)

nùÉä <xÉ{ÉÖ]õ OR MÉä]õ VÉ½þÉÄ Eäò´É±É SÉÉ®ú ºÉ¨¦É´É EäòºÉ ½éþ;

Case 1: A Eò¨É ½èþ +Éè®ú B Eò¨É ½èþ * nùÉäxÉÉå <xÉ{ÉÖ]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ Eò¨É, nùÉäxÉÉå b÷ÉªÉÉäb÷
ºÉ½þÉªÉEò +iÉ: +É=]õ{ÉÖ]õ Y Eò¨É ±Éä́ É±É EòÉ ½èþ *

Case 2: A Eò¨É ½èþ +Éè®ú B +ÊvÉEò ½èþ, <xÉ{ÉÖ]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ B +ÊvÉEò ½èþ (+5V)
¡òÉ®ú´ÉbÇ÷ ¤ÉÉªÉ< ±ÉÉä+®ú b÷ÉªÉÉäb÷, +Énù¶ÉÇ =i{ÉzÉ ́ÉÉä±]äõVÉ +5V (ºÉ¨¦É´ÉiÉ: +4.3V
b÷ÉªÉÉäb÷ ±ÉäMÉÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ b÷É{É 0.7V ́ ÉÉä±]õ ºÉä EòxºÉÒb÷®ú Eò®úiÉä ½éþ). +iÉ: +É=]õ{ÉÖ]õ
+ÊvÉEò ±Éä́ É±É EòÉ ½èþ * <ºÉ ÎºlÉÊiÉ Eäò nùÉè®úÉxÉ, b÷ÉªÉÉäb÷ A <xÉ{ÉÖ]õ Eäò Ê®ú´ÉºÉÇ ¤ÉÉªÉºÉÇ
(reverse bias) +lÉ´ÉÉ +Éì¡ò ÎºlÉÊiÉ ºÉä VÉÖc÷É ½Öþ+É ½èþ *

Case 3: A +ÊvÉEò ½èþ, B Eò¨É ½èþ, <ºÉ¨Éå case 2 Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ÎºlÉÊiÉ ½èþ *
<xÉ{ÉÖ]õ A {É®ú b÷ÉªÉÉäb÷ +ÉìxÉ iÉlÉÉ B <xÉ{ÉÖ]õ {É®ú b÷ÉªÉÉäb÷ +Éì¡ò (OFF) +Éè®ú
+É=]õ{ÉÖ]õ +ÊvÉEò ±Éä́ É±É EòÉ ½èþ *

Case 4: A   +ÊvÉEò ½èþ, Y ¦ÉÒ +ÊvÉEò ½èþ nùÉäxÉÉå <xÉ{ÉÖ]õ +5V ½éþ, nùÉäxÉÉå b÷ÉªÉÉäb÷
¡òÉ®ú´ÉbÇ÷ ¤ÉÉªÉºÉÇ ½þÉåMÉä iÉ¤É <xÉ{ÉÖ]õ ´ÉÉä±]äõVÉ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú +É=]õ{ÉÖ]õ ´ÉÉä±]äõVÉ +5V
+Énù¶ÉÇ [+4.3V ºÉä BEò ±ÉMÉ¦ÉM]. +iÉ: +É>ð]õ{ÉÖ]õ Y-+ÊvÉEò ±Éä́ É±É {É®ú ½èþ *

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.1.173 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

ºÉiªÉ ºÉÉ®úhÉÒ (Truth table)

 nùÉä <xÉ{ÉÖ]õ AND MÉä]õ

A B Y=AB
0 0 0
0 1 0
1 0 0
1 1 1

   iÉÒxÉ <xÉ{ÉÖ]õ AND MÉä]õ

A B C Y=ABC

0 0 0 0
0 0 1 0
0 1 0 0
0 1 1 0
1 0 0 0
1 0 1 0
1 1 0 0
1 1 1 1
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BEò AND MÉä]õ EòÉ Ê´ÉtÖiÉ ºÉ¨ÉiÉÖ±ªÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ (Electrical equivalent
circuit of an AND gate)

VÉ¤É nùÉäxÉÉå Îº´ÉSÉ (EÖÆòÊVÉªÉÉÄ) +Éì¡ò (¤Éxnù) ½þÉäMÉå iÉ¤É +É>ð]õ{ÉÖ]õ ={É±É¤vÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
+É<Ç ºÉÒ 7408 BEò T.T.L SÉiÉÖ¶ÉÇ AND MÉä]õ  IC. (+ÉÆEòc÷É {ÉÖÎºiÉEòÉ Eäò Ê{ÉxÉ
b÷ÉªÉOÉÉ¨É Eäò Ê±ÉB) BEò  AND MÉä]õ EòÉ Ê´ÉtÖiÉ ºÉ¨ÉiÉÖ±ªÉ iÉlÉÉ AND MÉä]õ ¨Éå
b÷ÉªÉÉäb÷ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Fig 6a +Éè®ú 6b ¨Éå näùJÉå *

iÉÒºÉ®úÒ ÎºlÉÊiÉ (III condition) ¦ÉÒ nÚùºÉ®úÒ ÎºlÉÊiÉ EòÒ iÉ®ú½þ ½èþ * b÷ÉªÉÉäb÷  D2

¡òÉ®ú´ÉbÇ÷ ¤ÉÉªÉºÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * b÷ÉªÉÉäb÷ D1 Ê®ú´ÉºÉÇ ¤ÉÉªÉºÉ (reverse biased)
½èþ +iÉ: +É=]õ{ÉÖ]õ Y {É®ú ±ÉÉìÊVÉEò 0 (logic-0) ½èþ *

ÎºlÉÊiÉ IV  (IV condition)

A=1, B=1, Y=1 Fig 10 ¨Éå näùJÉå *

<ºÉ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå nùÉäxÉÉå b÷ÉªÉÉäb÷ Ê®ú´ÉºÉÇ ¤ÉÉªÉºÉ (reverse biased) ½þÉäiÉä ½éþ *
<ºÉÊ±ÉB nùÉäxÉÉå b÷ÉªÉÉäb÷ JÉÖ±Éä {ÉÊ®ú{ÉlÉ (open circuit) EòÒ iÉ®ú½þ EòÉªÉÇ Eò®úiÉä
½éþ * +iÉ: +É=]õ{ÉÖ]õ y +5V ±ÉÉìÊVÉEò 1 (logic-1) ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ½èþ *

AND MÉä]õ BEò |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä/ÊxÉ´ÉÉºÉ Eäò °ü{É ̈ Éå ªÉÖÊHò (AND gate as an
Enable/Inhibit device)

AND MÉä]õ EòÉ EòÉì̈ ÉxÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ (Common application) ºÉä |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉÉ
(enable) (ºÉ½þ¨ÉÊiÉ näùiÉÉ ½èþ) BEò ÊºÉMxÉ±É EòÒ º´ÉÒEÞòÊiÉ (passage) {É±ºÉ
´Éä́ É¡òÉ¨ÉÇ (pulse waveform) BEò {´ÉÉ<Æ]õ ºÉä nÚùºÉ®äú {´ÉÉ<Æ]õ Ê´É¶Éä¹É ºÉ¨ÉªÉ
(certain time) ̈ Éå ¤ÉÉÄvÉÉ b÷É±ÉiÉÉ ½èþ  (inhibit)  ®úÉäEòiÉÉ ½èþ  (prevent) *

Fig 11a AND MÉä]õ BEò ÊºÉMxÉ±É  EòÒ º´ÉÒEÞòÊiÉ EòÉä Eòx]ÅõÉä±É Eò®úEäò ´Éä́ É¡òÉ¨ÉÇ
A ºÉä BEò +ÆEòÒªÉ EòÉ=x]õ®ú ½èþ * <ºÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉ EòÉªÉÇ ªÉ½þ ½èþ ÊEò ́ Éä́ É¡òÉ¨ÉÇ  A
EòÒ £òÒC´Éä¶ÉÒ EòÉä ̈ ÉÉ{ÉiÉÉ ½èþ +ºÉ½þ¨ÉiÉ {É±ºÉ 1 ºÉäEòhb÷ ̈ Éå BEò Ê´É¶iÉ VÉ¤É BxÉä¤É±É
{É±ºÉ B {É®ú +ÊvÉEò ½èþ, ́ Éä́ É¡òÉ¨ÉÇ A EòÉ=x]õ®ú MÉä]õ ºÉä VÉÉiÉÒ ½èþ iÉlÉÉ VÉ¤É BxÉä¤É±É
{É±ºÉ Eò¨É ½èþ iÉÉä ÊºÉMxÉ±É {ÉÉºÉ xÉ½þÓ ½þÉä {ÉÉiÉÉ Fig 11b ̈ Éå ́ Éä́ É¡òÉ¨ÉÇ EòÉä näùJÉå*

<ºÉ ÎºlÉÊiÉ Eäò nùÉè®úÉxÉ (I/P) <xÉ{ÉÖ]õ A +Éè{É B OÉÉ=hb÷ ºÉä ±ÉÉìÊVÉEò ±ÉÉä <xÉ{ÉÖ]õ
ºÉä VÉÖcä÷ ½þÉäiÉä ½éþ * <ºÉ ÎºlÉÊiÉ Eäò nùÉè®úÉxÉ nùÉäxÉÉå b÷ÉªÉÉäb÷ Eòxb÷C]õ +Éè®ú +É=]õ{ÉÖ]õ
Y EòÉä ±ÉÉìÊVÉEò - 0 (logic-0) ºÉä JÉÓSÉiÉä ½éþ *

ÎºlÉÊiÉ  II  (II condition)

A=0, B=1, Y=0 Fig 8 ¨Éå näùJÉå *

b÷ÉªÉÉäb÷ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò nùÉä <xÉ{ÉÖ]õ AND MÉä]õ (Two input AND gate
using diode)

ÎºlÉÊiÉ I (I condition)

A=0, B=0, Y=0 Fig 7 ¨Éå näùJÉå *

ÎºlÉÊiÉ II Eäò fig ̈ Éå näùJÉå * b÷ÉªÉÉäb÷ D1 ±ÉÉìÊVÉEò -0 <xÉ{ÉÖ]õ ºÉä VÉÖc÷É ½èþ +Éè®ú b÷ÉªÉÉäb÷
D2 +5V [±ÉÉìÊVÉEò +ÊvÉE] ºÉä VÉÖc÷É ½èþ * b÷ÉªÉÉäb÷ D1  ¡òÉ®ú´ÉbÇ÷ ¤ÉÉªÉºÉÇ (forward
bias) ̈ Éå ½èþ +Éè®ú EÆòb÷C]õ (conduct) Eò®úiÉÉ ½èþ * b÷ÉªÉÉäb÷ D2 ¤É®úÉ¤É®ú ºÉÉ¨ÉlªÉÇ
(equal potential) (+5V) {É®ú BxÉÉäb÷ iÉlÉÉ EèòlÉÉäb÷ ½èþ * +iÉ: b÷ÉªÉÉäb÷ D2
EÆòb÷C]õ (conduct) xÉ½þÓ Eò®úiÉÉ ½èþ * +É=]õ{ÉÖ]õ Y xÉÒSÉä EòÒ +Éä®ú ±ÉÉìÊVÉEò 0
(logic zero) Eäò JÉÓSÉiÉÉ ½èþ +iÉ: b÷ÉªÉÉäb÷ D1 Eòxb÷ÏC]õMÉ (conducting) *

ÎºlÉÊiÉ  III (III condition)

A=1, B=0, Y=0 Fig 9 ¨Éå näùJÉå *

1 ºÉäEäòhb÷ ºÉ¨ÉªÉ +xiÉ®úÉ±É ¨Éå BxÉä¤É±É {É±ºÉ, BEò ´Éä́ É¡òÉ¨ÉÇ  A EòÒ ºÉÆJªÉÉ EòÒ
{É±ºÉ AND MÉä]õ Eäò EòÉ=x]õ®ú uùÉ®úÉ {ÉÉºÉ ½þÉäMÉÒ * {É±ºÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ EòÉ=x]õ®ú Eäò
¤É®úÉ¤É®ú £òÒC´Éå¶ÉÒ Eäò ́Éä́ É¡òÉ¨ÉÇ  A Eäò uùÉ®úÉ EòÉ=x]õ (ÊMÉxÉiÉÒ) Eò®úiÉä ½éþ * =nùÉ½þ®úhÉ:
ªÉÊnù 1000 {É±ºÉ 1 ºÉäEòhb÷ ºÉ¨ÉªÉ +xiÉ®úÉ±É ¨Éå MÉä]õ ºÉä {ÉÉºÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ BxÉä¤É±É
{É±ºÉ, iÉÉä ́É½þÓ 1000 {É±ºÉ/ºÉäEòhb÷ ½þÉäMÉÉ * <ºÉEòÉ ̈ ÉiÉ±É¤É £òÒC´Éå¶ÉÒ 1000Hz
½èþ *

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.1.173 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ



89

NOR +Éè®ú NAND ºÉÆªÉÉäVÉxÉ MÉä]õ ºÉÌEò]õ (Combinational gate
circuits - NOR and NAND)

NOR MÉä]õ  (NOR Gate)

Fig 12a ̈ Éå +É=]õ{ÉÖ]õ y, EòÉì̈ {±ÉÒ¨Éäx]õ A OR B Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½èþ, CªÉÉåÊEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ
OR MÉä]õ +Éè®ú NOT MÉä]õ ºÉä Ê¨É±ÉEò®ú ¤ÉxÉÉ ½èþ * +ÊvÉEò +É=]õ{ÉÖ]õ  [±ÉÉìÊVÉEò
-1], nùÉäxÉÉå <xÉ{ÉÖ]õ Eò¨É (±ÉÉä) ½þÉäxÉä SÉÉÊ½þB [±ÉÉìÊVÉE - 0].

OR MÉä]õ + NOT MÉä]õ = NOR MÉä]õ

OR MÉä]õ +Éè®ú NOT MÉä]õ ºÉä Ê¨É±ÉEò®ú NOR MÉä]õ ¤ÉxÉiÉÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉB VÉÉä OR
MÉä]õ EòÉ +É=]õ{ÉÖ]õ ½þÉäiÉÉ ½èþ ´ÉÉä NOT MÉä]õ EòÉ <xÉ{ÉÖ]õ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

Symbol (Fig 12b) :

½þ̈ É NOR MÉä]õ EòÉä <ºÉ |ÉEòÉ®ú {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½éþ :

NOR EòÉ +É=]õ{ÉÖ]õ 0 ½èþ, ªÉÊnù BEò <xÉ{ÉÖ]õ ±ÉÉìÊVÉEò 1 ½èþ Eäò´É±É VÉ¤É nùÉäxÉÉå <xÉ{ÉÖ]õ
±ÉÉìÊVÉEò 0 ½èþ iÉÉä +É=]õ{ÉÖ]õ ±ÉÉìÊVÉEò 1 ½èþ *

 ºÉiªÉ ºÉÉ®úhÉÒ Truth table

A B A + B

0 0 1
0 1 0
1 0 0
1 1 0

IC7402 BEò ]õÒ ]õÒ B±É  NOR MÉä]õ +É<ÇºÉÒ ½èþ * ªÉä  4 NOR MÉä]õ Eòx]äõxÉ
Eò®úiÉÒ ½èþ Ê{ÉxÉ ¤ªÉÉè®äú Eäò Ê±ÉB, +ÉìEòc÷É {ÉÖÎºiÉEòÉ EòÉä näùJÉå *

NAND  MÉä]õ (NAND gate)

NAND MÉÉä]õ AND MÉä]õ +Éè®ú NOT MÉä]õ ºÉä Ê¨É±ÉEò®ú ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò
Fig 13a. ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ <ºÉ MÉä]õ ºÉä BEò ±ÉÉä (Eò¨É) +É=]õ{ÉÖ]õ (±ÉÉìÊVÉEò
=0), {ÉÉiÉä ½èþ, ºÉ¦ÉÒ <xÉ{ÉÖ]õ +ÊvÉEò (½þÉ<Ç) ½þÉåMÉä iÉÉä ½þÉ<Ç +É=]õ{ÉÖ]õ Ê¨É±ÉiÉÉ ½èþ,
EòÉä<Ç BEò <xÉ{ÉÖ]õ +lÉ´ÉÉ nùÉäxÉÉå <xÉ{ÉÖ]õ Eò¨É (±ÉÉä) ½þÉäxÉä SÉÉÊ½þB *

Fig 13b ̈ Éå NAND MÉä]õ Eäò Ê±ÉB º]èõhb÷bÇ÷ ÊºÉ¨¤É±É EòÉä näùJÉå * <x´É]Çõ®ú ÊjÉ¦ÉÖVÉ
½þ]õÉEò®ú +Éè®ú xÉÉì]õ EòÉä AND-MÉä]õ Eäò +É=]õ{ÉÖ]õ {É®ú ±ÉMÉÉªÉå *

{É±ºÉbÂ÷ +Éì{É®äú¶ÉxÉ (Pulsed operation)

+É=]õ{ÉÖ]õ ́ Éä́ É¡òÉ¨ÉÇ Y Eò¨É (low) ½èþ VÉ¤É Eäò´É±É ºÉ¨ÉªÉ +xiÉ®úÉ±É nùÉäxÉÉå <xÉ{ÉÖ]õ
A +Éè®ú B +ÊvÉEò (½þÉ<Ç) ½èþ * ]õÉ<Ë¨ÉMÉ Fig 14 ¨Éå näùJÉå *

±ÉÉìÊVÉEò {É±ºÉ®ú (Logic pulser)

Fig 15 ¨Éå ±ÉÉìÊVÉEò {É±ºÉ®ú Eäò ÊSÉjÉ EòÉä näùJÉå * NAND MÉä]õ EòÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ
Êb÷¤ÉÉ=xºÉ® {ÉÊ®ú{ÉlÉú(dibouncer circuit) Eäò ºÉÉlÉ VÉÖc÷É ½èþ +Éè®ú <ºÉEòÉ
+É=]õ{ÉÖ]õ b÷¤É±É <x¤É]õ®ú  (Double inver) ½èþ *  LED, {É±ºÉ Eäò +ÉìxÉ, +Éì¡ò
º]äõ]õ EòÉä nù¶ÉÉÇiÉÒ ½èþ *

VÉ¤É Îº´ÉSÉ S1 EòÉä xÉ½þÓ nù¤ÉÉiÉä ½éþ  (+Éì¡ò ÎºlÉÊiÉ) B <xÉ{ÉÖ]õ NAND MÉä]õ xÉ¨¤É®ú
2 EòÉä OÉÉ=hb÷ Eò®åú +iÉ: +É=]õ{ÉÖ]õ ±ÉÉìÊVÉEò ½þÉ<Ç näùMÉÉ ªÉ½þ ½þÉ<Ç +É=]õ{ÉÖ]õ ¡òÒb÷¤ÉèEò
NAND MÉä]õ 1 ½èþ, NAND MÉä]õ 1 EòÉ <xÉ{ÉÖ]õ ¦ÉÒ +ÊvÉEò ®úÊVÉº]õ®ú R1  (820Ω)
+Éè®ú NAND MÉä]õ -1 EòÉ +É=]õ{ÉÖ]õ 'Y' Eò¨É {É®ú ½èþ * ªÉ½þ ±ÉÉìÊVÉEò Eò¨É +É=]õ{ÉÖ]õ
LED ¨Éå +Éì¡ò ÎºlÉÊiÉ +Éè®ú ªÉ½þ ±ÉÉìÊVÉEò Eò¨É Ê¡ò®ú ºÉä <x´É]Çõ®ú {É®ú ±ÉÉìÊVÉEò
{É±ºÉ®ú NAND MÉä]õ 3 Eäò uùÉ®úÉ +Éè®ú NAND MÉä]õ 4 Eäò uùÉ®úÉ {É±ºÉ®ú Ê]Åõ{É {É®ú
±ÉÉìÊVÉEò Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ *

VÉ¤É Îº´ÉSÉ S1 EòÉä +Éì Eò®úiÉä ½éþ, NAND MÉä]õ Eäò <xÉ{ÉÖ]õ A ºÉä ±ÉÉìÊVÉEò ±ÉÉä
näùMÉÉ * +iÉ: +É=]õ{ÉÖ]õ NAND MÉä]õ EòÉ ±ÉÉìÊVÉEò ½þÉ<Ç ½þÉäMÉÉ * ±ÉÉìÊVÉEò 1 {É®ú
'Y' +É=]õ{ÉÖ]õ ½èþ, <ºÉÊ±ÉB LED SÉ¨ÉEòiÉÉ ½èþ +Éè®ú BEò ±ÉÉìÊVÉEò-½þÉ<Ç (+ÊvÉEò)
|ÉÉì¤É Ê]Åõ{É {É®ú ½èþ * Y +É=]õ{ÉÖ]õ {É®ú +ÊvÉEò Ê±ÉJÉå, NAND MÉä]õ 2 Eäò <xÉ{ÉÖ]õ
¦ÉÒ ±ÉÉìÊVÉEò ½þÉ<Ç {É®ú ¦ÉÒ +Éè®ú NAND MÉä]õ-2 EòÉ +É=]õ{ÉÖ]õ Eò¨É näùiÉÉ ½èþ *
Îº´ÉSÉ S1 ±É¨¤Éä ºÉ¨ÉªÉ iÉEò +ÉìxÉ ÎºlÉiÉ ̈ Éå ½èþ iÉÉä |ÉÉì¤É +ÊvÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ * VÉ¤É
Ïº{ÉMÉ +Éì{É ÎºlÉÊiÉ {É®ú VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú +É=]õ{ÉÖ]õ ́ ÉÉ{ÉºÉ BEò ±ÉÉìÊVÉEò ±ÉÉä ÎºlÉÊiÉ
{É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ *

NAND MÉä]õ Eäò Ê±ÉB ºÉiªÉ ºÉÉ®úhÉÒ

 A B

 0 0 1
 0 1 1
 1 0 1
 1 1 0

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.1.173 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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{ÉÉ´É®ú (Power) +¦ªÉÉºÉ 4.1.174 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - <±ÉäC]ÅõÉäÊxÉEò +¦ªÉÉºÉ

iÉ®ÆúMÉ +ÉEòÉ®ú-nùÉäÊ±ÉjÉ +Éè®ú ¨É±]õÒ´ÉÉ<¥Éä]õ®ú (Wave shapes - oscillators and multivibrators)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• nùÉäÊ±ÉiÉ EòÉ EòÉªÉÇ ÊºÉrùÉÆiÉ iÉlÉÉ =ºÉEòÉ MÉä<ÇxÉ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• RC ¡äòWÉ-Ê¶É}]õ nùÉäÊ±ÉiÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ +Éè®ú +É´ÉÞÊkÉ EòÒ ºÉÆMÉhÉÉ Eò®úxÉÉ
• ½þÉ]Çõ±ÉÒ, EòÉì±ÉÊ{É]ÂõºÉ +Éè®ú ÊGòº]õ±É nùÉäÊ±É´ÉÉå EòÒ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉBÄ, MÉä<xÉ +Éè®ú +É´ÉÞÊkÉ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• ¤ÉÉ<º]äõ¤É±É +Éè®ú ¨ÉÉäxÉÉäº]äõ¤É±É ¨É±]õÒ´ÉÉ<¥Éä]õ®ú EòÉ CRO EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½ÖþB EòÉªÉÇ ÊºÉrùÉÆiÉ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ*

nùÉäÊ±ÉjÉ (Oscillator): nùÉäÊ±ÉjÉ ºÉ¨ÉªÉ Eäò ºÉÉ{ÉäIÉ ÊxÉªÉiÉ ¡èò¶ÉxÉ ̈ Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ
½þÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ´ÉÉä±]iÉÉ EòÉä =i{ÉzÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä BEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ ½èþ* nùÉäÊ±ÉjÉ Eäò
ÊxÉMÉÇiÉ iÉ®ÆúMÉ-°ü{É, Fig 1a iÉlÉÉ Fig 1b ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä +xÉÖºÉÉ®ú ºÉ¨ÉªÉ Eäò
¤É®úÉ¤É®ú GòÊ¨ÉEò +xiÉ®úÉ±É ¨Éå ‘öEòÒ iÉ®ú½þ ºÉä nÉäù½þ®úÉªÉä VÉÉiÉä ½èþ*

nùÉäÊ±ÉjÉ EòÉ ÊxÉMÉÇ̈ É iÉ®ÆúMÉ-°ü{É, Fig 1a ¨ÉäÆ nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä +xÉÖºÉÉ®ú VªÉÉ´ÉGòÒªÉ
(sinusoidal) ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ* BäºÉä nùÉäÊ±ÉjÉ EòÉä VªÉÉ iÉ®ÆúMÉ nùÉäÊ±ÉjÉ ªÉÉ ºÉ®ú±É
+É´ÉiÉÔ nùÉäÊ±ÉEò Eò½þiÉä ½éþ*

nùÉäÊ±ÉjÉ EòÉ ÊxÉMÉÇiÉ, Fig 1b ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä +xÉÖºÉÉ® ´ÉMÉÇ, ÊjÉ¦ÉÖVÉÉEòÉ® ªÉÉ
+É®É-nùxiÉ iÉ®ÆúMÉ °ü{É EòÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½éþ* BäºÉä nùÉäÊ±ÉjÉ EòÉä VªÉÉ´ÉGòäiÉ® nùÉäÊ±ÉjÉ
(non -sinusoidal) ªÉÉ Ê¶ÉÊlÉ±ÉxÉ (relaxation) nùÉäÊ±ÉjÉ Eò½þiÉä ½èþÆ*

{ÉÚ́ ÉÇ ¨Éå ªÉ½þ ´ÉhÉÇxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ SÉÖEòÉ ½èþ ÊEò |ÉÊiÉºÉÆ¦É®úhÉ Eäò {ÉÊ®úhÉÉ¨É ºÉä |É´ÉvÉÇEò
EòÉä nùÉäÊ±ÉjÉ ̈ Éå ¤Énù±ÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* vÉxÉÉi¨ÉEò |ÉÊiÉºÉÆ¦É®úhÉ EòÒ Eò±{ÉxÉÉ Eò®úxÉä
Eäò Ê±ÉB |ÉÊiÉºÉÆ¦É®úhÉ Eäò ºÉÆEäòiÉ EòÉä ÊxÉ´Éä¶ÉÒ ºÉÆEäòiÉ Eäò ºÉÉlÉ Eò±ÉÉ ¨Éå ½þÉäxÉÉ
SÉÉÊ½þªÉä, ÊVÉºÉºÉä ÊEò ´É½þ ÊxÉ´Éä¶ÉÒ ºÉÆEäòiÉ Eäò ºÉÉlÉ VÉÖbÃ÷ VÉÉªÉå*

+¦ªÉÉºÉ ¨Éå, nùÉäÊ±ÉjÉ ¨ÉäÆ ÊxÉ´Éä¶É ºÉÆEäòiÉ ½þÉäiÉÉ ½þÒ xÉ½þÓ ½èþ ±ÉäÊEòxÉ Ê¡ò®ú ¦ÉÒ ´É½þ
ac ºÉÆEäòiÉ EòäÉ =i{ÉzÉ E®úiÉÉ ½è* nùÉäÊ±ÉjÉ ¨Éå Eäò´É±É DC +É{ÉÚÌiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

nùÉä±ÉEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ, dc +É{ÉÚÌiÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ Îº´ÉSÉxÉ {É®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨Éå =i{ÉzÉ ¶ÉÉä®ú
(noise) EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉÉ ½èþ, iÉlÉÉ ±ÉMÉÉiÉÉ®ú nùÉä±ÉxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

nÉäÊ±ÉjÉ ¤ÉxÉÉxÉä Eä Ê±ÉB, ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ´ÉÉUÆôxÉÒªÉ ½èþ;

– BE |É´ÉvÉÇE

– BE {ÉÊ®ú{ÉlÉ VÉÉä ÊxÉMÉÇiÉ ºÉä ÊxÉ´Éä¶ÉÒ {É® vÉxÉÉi¨ÉE {ÉÖxÉ: ÊxÉ´Éä¶ÉxÉ (feed-
back) ={É±É¤vÉ Eò®å*

{ÉÖxÉ: ÊxÉ´Éä¶ÉxÉ Eäò ºÉÉlÉ |É´ÉvÉÇEò EòÒ ±ÉÊ¤vÉ ÊxÉ¨xÉÉxÉÖºÉÉ®ú ´ªÉCiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ,

Avf =

kAV EòÉä |É´ÉvÉÇEò EòÉ {ÉÉ¶É ±ÉÊ¤vÉ Eò½iÉä ½èþ* |É´ÉÇvÉEò EÒò ÎºlÉÊiÉ ¨Éå VÉ¤É kAV

Eäò ºÉÉlÉ ±ÉMÉÉ ÊSÉx½þ @ñhÉÉi¨ÉEò ½þÉä iÉÉä, ½þ®ú EòÉ ¨ÉÉxÉ 1 ºÉä +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ*
iÉlÉÉ <ºÉÊ±ÉB Avt EòÉ ¨ÉÉxÉ ºÉnèù́ É AV ºÉä Eò¨É ½þÉäMÉÉ (@ñhÉÉi¨ÉEò {ÉÖxÉ:
ÊxÉ´Éä¶ÉxÉ)* ±ÉäÊEòxÉ kAV EòÉ ¨ÉÉxÉ +ÊvÉEò ½þÉä iÉÉä, ÊVÉºÉºÉä ÊEò ´É½þ <EòÉ<Ç {É®ú
{É½ÄÖþSÉä, iÉlÉÉ ªÉÊnù kAV ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊSÉx½þ @ñhÉÉi¨ÉEò ½þÉä iÉÉä ½þ®ú EòÉ ¨ÉÉxÉ
BEò ºÉä Eò¨É {É®ú PÉ]äõMÉÉ, iÉlÉÉ  <ºÉÊ±ÉB AVf, AV ºÉä +ÊvÉEò ½þÉäMÉÉ*

nùÉäÊ±ÉjÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå, ªÉÊn {ÉÉ¶É ±ÉÎ¤vÉ kAV EòÉä vÉxÉÉi¨ÉEò ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉªÉä
+lÉÉÇiÉ {É¶SÉ ºÉÆEäòiÉ näùEò®ú (feeding back signal), VÉÉä ÊxÉMÉÇiÉ ºÉÆEäòiÉ Eäò
ºÉÉlÉ Eò±ÉÉ ¨Éå ½èþ iÉÉä, EòÉä<Ç ¤ÉÉ½þ®úÒ ÊxÉ´Éä¶ÉÒ ºÉÆEäòiÉ xÉ ½þÉäxÉä Eäò ¤ÉÉnù ¦ÉÒ ÊxÉMÉÇiÉ
ºÉÆEäòiÉ ½þÉäMÉÉ* nÚùºÉ®äú ¶É¤nùÉä ̈ ÉäÆ |É´ÉvÉÇEò EòÉä vÉxÉÉi¨ÉEò {ÉÖxÉ: ÊxÉ´Éä¶ÉxÉ ºÉä {ÉÊ®´ÉÇÊiÉiÉÇ
Eò®úEäò nùÉäÊ±ÉjÉ ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä EòÒ ́ É½þ +{ÉxÉä º´ÉªÉÆ EòÉ ÊxÉ´Éä¶ÉÒõ ºÉÆEäòiÉ
EòÉä |ÉnùÉªÉ Eò®ú ºÉEäòÆ*

=nùÉ½þ®úhÉ (Example)

BEò |É´ÉvÉÇEò EòÉ {ÉÖxÉ: ÊxÉ´Éä¶ÉxÉ Eäò Ê¤ÉxÉÉ, ´ÉÉä±É]iÉÉ ±ÉÎ¤vÉ 40 ½èþ* ´ÉÉä±]iÉÉ
±ÉÎ¤vÉ YÉÉiÉ EòÒÊVÉB VÉ¤É, ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ¨ÉÉjÉÉ EòÉ vÉxÉÉi¨ÉEò {ÉÖxÉ: ÊxÉ´Éä¶ÉxÉ
|ÉªÉÖCiÉ ½þÉä ®ú½É ½èþ*

(i) k = 0.01    (ii) k = 0.02   (iii) k = 0.025

½þ±É (Solution)

i) Avf = 
 66.7  

0.6
40  

40 x 0.01 – 1
40  

kA – 1
A

V

V ===

ii) Avf =
 200  

0.2
40  

40 x 0.02 – 1
40  

kA – 1
A

V

V ===
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(iii) Avf = (Infinity)   
0
40  

40 x 0.025 – 1
40  

kA – 1
A

V

V ∞===

|É´ÉvÉÇE ÊE ±ÉÎ¤vÉ (iii) ¨Éå, +xÉxiÉ ½Éä VÉÉiÉÒ ½èþ, VÉ¤É {ÉÉ¶É EÒ ±ÉÊ¤vÉ
kAV= +1 ½Éä* <ºÉä {ÉÉ¶É ±ÉÎ¤vÉ Eä kAV EòÉ GòÉÆÊiÉEò ¨ÉÉxÉ Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
ªÉ½þ xÉÉä]õ E®xÉÉ ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ ½èþ ÊE ÊxÉMÉÇiÉ ´ÉÉä±]iÉÉ +õxÉxiÉ xÉ½þÓ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ*
<ºÉEäò ¤Énù±Éä |É´ÉvÉÇE, ÊEòºÉÒ +±ÉMÉ ÊxÉMÉÇiÉ EòÒ +´É¶ªÉEòiÉÉ Eäò Ê¤ÉxÉÉ nùÉäÊ±ÉjÉ
ÊEò iÉ®ú½þ EòÉªÉÇ Eò®úxÉÉ |ÉÉ®Æú¦É Eò®äùMÉÉ* ªÉÊnù {ÉÖxÉ: ÊxÉ´Éä¶ÉxÉ {ÉlÉ ¨Éå ´É®úhÉÉi¨ÉEò
VÉÉ±É (xÉä]õ´ÉEÇò) EÒ +É´ÉÞÊkÉ ½þÉä iÉÉä kAV= 1 EÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ, ÊEòºÉÒ BEò
Ê´ÉÊ¶É¹]õ +É´ÉÞÊkÉ {É®ú ½þÒ {ÉÚ®úÒ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½è, þVÉèºÉä EòÒ nùÉäÊ±ÉjÉ EòÉ ÊxÉMÉÇiÉ BEò
Ê´ÉÊ¶É¹]õ +É´ÉÞkÉÒ {É®ú ½þÒ VªÉÉ´ÉGòÒªÉ ºÉÆEäòiÉ ½þÉäMÉÉ* BäºÉä nùÉäÊ±ÉjÉÉäÆ EòÉä VªÉÉiÉ®ÆúMÉ
nùÉäÊ±ÉjÉ Eò½iÉä ½èþ*

BEò ºÉ®ú±ÉiÉ¨É °ü{É EòÉ VªÉÉiÉ®ÆúMÉ nùÉäÊ±ÉjÉ, Eò±ÉÉ Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ nùÉäÊ±ÉjÉ ½èþ*
Fig 2 ¨Éå RC Eò±ÉÉ Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ nùÉäÊ±ÉjÉ EòÉ ÊºÉrùÉxiÉ nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

{ÉÖxÉ: ÊxÉ´Éä¶ÉxÉ xÉä]´ÉEÇò ¨ÉÆä R iÉlÉÉ C Eäò iÉÒxÉ Ê´É¦ÉÉMÉ ½éþ* Ê´ÉÊ¶É¹]õ +É´ÉÞÊkÉ
{É®ú |ÉiªÉäEò RC Ê´É¦ÉÉMÉ 60° Eò±ÉÉ Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ EòÉ ={É±É¤PÉ Eò®úiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉEäò
{ÉÊ®úhÉÉ¨É ºÉä 180° Eò±ÉÉ Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, VÉÉä vÉxÉÉi¨ÉEò {ÉÖxÉ: ÊxÉ´Éä¶ÉxÉ Eäò
Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò ½è* ªÉ½þ nùÉäÊ±ÉjÉ Eäò Ê±ÉB +´É¶ªÉEò nùÉä ¶ÉiÉÉç ¨Éå ºÉä BEò EòÉä
{ÉÚhÉÇ Eò®úiÉÉ ½è* Fig 3 ¨Éå |É´ÉvÉÇEò ºiÉ®ú ÊxÉ´Éä¶ÉÒ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Rin Eäò ºÉÉlÉ ¸ÉähÉÒ
¨Éå {ÉÖxÉ: ÊxÉ´Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ R1 Eäò uùÉ®úÉ {ÉÖxÉ: ÊxÉ´Éä¶ÉxÉ ºÉÆEäòiÉ ªÉÖÎM¨ÉiÉ ÊEòªÉÉ
½Öþ+É ½è* nùÉäÊ±ÉjÉ +É´ÉÞÊkÉ EòÉä ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB |ÉÊiÉ®úÉävÉEò R1 EòÉä
{ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉÒªÉ ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½è* RC Eò±ÉÉ Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉõ VÉÉ±É Eäò iÉÒxÉ
Ê´É¦ÉÉMÉÉå ¨Éå ºÉä |ÉiªÉäEò Eäò Ê±ÉªÉä 60° Eò±ÉÉ Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ =i{ÉzÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB
ªÉ½þ +´É¶ªÉEò ½èþ ÊEò C1= C2= C3 iÉlÉÉ R1= R2= R’= Rin

nùÉäÊ±ÉxÉ Eäò Ê±ÉB +´É¶ªÉEò nÚùºÉ®úÒ ¶ÉiÉÇ, +lÉÉÇiÉ {ÉÉ¶É ±ÉÎ¤vÉ kAV EòÉä <EòÉ<Ç
½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB, VÉÉä Fig 2 ¨Éå {ÉÊ®ú{ÉlÉ ºÉä {ÉÚhÉÇ ½þÉäiÉÒ ½þè, VÉ¤É {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨ÉÆä
={ÉªÉÉäMÉ ½ÖþB ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú EòÉ β ½þè

hfe = R
R4  

R
R 29  23  C

C
+=+=β ......(2)

VÉ½þÉì  R1 = R2 = R

VÉ¤É β, ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ (2) ºÉä ÊnùªÉÉ xªÉÚxÉiÉ¨É ¨ÉÉxÉ ½éþ ªÉÉ Fig 2 ¨ÉÆä {ÉÊ®ú{ÉlÉ ºÉä
+ÊvÉEò ½þÉä iÉÉä, ´É½þ nùÉä±ÉxÉ Eò®äúMÉÉ*

|ÉÉªÉÉäÊMÉEò ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú RC Eò±ÉÉ Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ nùÉäÊ±ÉjÉ

Fig 4 ̈ ÉÆä |ÉÉªÉÉäÊMÉEò ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú RC Eò±ÉÉ Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ nùÉäÊ±ÉjÉ nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ
VÉÉä, Fig 2 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ*

Fig 4 ¨Éå xÉÉä]õ Eò®åú EòÒ +É´ÉÞÊkÉ Eäò ºÉ¨ÉÉªÉÉäVÉxÉ Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ½þÖB
|ÉÊiÉ®úÉävÉEò R3 (Fig 2 ¨ÉäÆ R’ ºÉä ´ªÉCiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½è) RC Ê´É¦ÉÉMÉ Eäò BEò
|ÉÊiÉ®úÉävÉEò Eäò ºÉÉlÉ ¸ÉähÉÒ ¨Éå ªÉÉäÊVÉiÉ ½è* ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Eäò |ÉSÉÉ±ÉxÉ Eäò Ê±ÉB
+É´É¶ªÉEò +Ê¦ÉxÉÊiÉ EòÒ ÊºlÉ®ÒúEò®úhÉ, |ÉÊiÉ®úÉävÉEò R4 ={É±É¤vÉ Eò®ÉúiÉÉ ½èþ*

Fig 3 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ {ÉÖxÉ: ÊxÉ´Éä¶ÉxÉ VÉÉ±É (xÉä]õ´ÉEÇò) ¨ÉäÆ |ÉÊiÉ®úÉävÉE iÉlÉÉ
ºÉÆvÉÉÊ®újÉ ½þÉäiÉä ½éþ VÉÉä 180° Eäò +É´É¶ªÉEò Eò±ÉÉ Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ EòÉä ={É±É¤vÉ
Eò®úiÉä ½éþ* {ÉÖxÉ:ÊxÉ´Éä¶ÉxÉ VÉÉ±É ¨Éå ºÉÆvÉÉÊ®újÉ EòÒ ={ÉÎºlÉÊiÉ Eäò EòÉ®úhÉ, {ÉÖxÉ:
ÊxÉ´Éä¶ÉxÉ VÉÉ±É EòÉä BäºÉÉ +Ê¦ÉEòÊ±{ÉiÉ (Êb÷VÉÉ<xÉ) ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, ÊVÉºÉºÉä ÊEò
ÊxÉ¨xÉÉxÉÖºÉÉ®ú ÊnùªÉä VÉÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ Ê´ÉÊ¶É¹]õ +É´ÉÞòÊkÉ {É®ú ‘öEòÒ 180° EòÉ +É´É¶ªÉEò
Eò±ÉÉ Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ ={É±É¤vÉ ½þÉä,

f = 
6RC2

1
π

nùÉä±ÉxÉ ½þÉäxÉä Eäò Ê±ÉB {ÉÚiÉÒÇ ½þÉäxÉä ÊEò nÚùºÉ®úÒ ¶ÉiÉÇ ªÉ½þ ½èþ EòÒ {ÉÉ¶É ±ÉÎ¤vÉ kAV

EòÉä <EòÉ<Ç Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB* <ºÉ ¶ÉiÉÇ EòÒ {ÉÚiÉÔ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB,
ÊSÉ®ºÉ¨¨ÉiÉ (classicial) VÉÉ±É Ê´É¶±Éä¹ÉhÉ Eäò |ÉªÉÉäMÉ ºÉä, ªÉ½þ YÉÉiÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ ÊEò k Eòä ̈ ÉÉxÉ EòÉä, k = 1/29 ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB* <ºÉÊ±ÉB |É´ÉvÉÇEò
AV EÒ ´ÉÉä±]õiÉÉ ±ÉÎ¤vÉ EòÉä 1/ k ºÉä +ÊvÉEò ªÉÉ 29 ºÉä +ÊvÉEò ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB,
ÊVÉºÉºÉä ÊEò kAV, 1 Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉä VÉÉB*

]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú RC Eò±ÉÉ Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ nùÉäÊ±ÉjÉ (Transistor RC phase
shift oscillator): Fig 3 ¨Éå {ÉÖxÉ: ÊxÉ´Éä¶ÉxÉ VÉÉ±É ¨Éå |ÉÊiÉ®úÉävÉ iÉlÉÉ
ºÉÆvÉÉÊ®újÉ Eòä |ÉªÉÉäMÉ ºÉä BEò±É ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Eò±ÉÉ Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ nùÉäÊ±ÉjÉ nù¶ÉÉÇªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.1.174 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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ªÉ½þ xÉÉä]õ Eò®åú EòÒ UôÉä]äõ ¨ÉÉxÉ EÉ ºÉÆvÉÉÊ®újÉ C4, ÊxÉ´Éä¶ÉÒ Eäò ºÉÉlÉ ºÉ¨ÉÉxiÉ® ¨ÉäÆ
ªÉÉäÊVÉiÉ ½èþ* C4 EÉ |ÉÉªÉÉäVÉxÉ, +´ÉÉÆÊUôiÉ =SSÉ +É´ÉÞÊkÉ nùôÉä±ÉxÉ EÉä ¦ÉÚ EÉä
={ÉÊxÉEÉºÉ E®xÉÉ ½èþ* R3 Eä ¨ÉÉxÉ EòÉä, nùÉä±ÉxÉ EòÒ +É´ÉÞÊkÉ EòÉä ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* Ê¡ò®ú ¦ÉÒ, R3 ºÉä |ÉÉ{iÉ ½þÉä
ºÉEòxÉä ´ÉÉ±ÉÒ Ê´ÉÊvÉªÉÉäÆ ºÉÒÊ¨ÉiÉ ½è*

½þÉ]Çõ±Éä nùÉäÊ±ÉjÉ  (Hartley oscillator)

VªÉÉ´ÉGòÒªÉ ªÉÉ ºÉ®ú±É +É´ÉiÉÇ (½þÉ¨ÉÉäÇxÉÒú) EòÉ ÊºÉrùÉiÉ (Principle of
sinusoidal or harmonic oscillations):
Fig 5a ̈ ÉäÆ ºÉ¨ÉÉxiÉ® LC +xÉÖxÉÉnùÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò °ü{É ̈ Éå ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú {ÉlÉ ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ
BEò |Éä®úäEò iÉlÉÉ ºÉÆvÉÉÊ®újÉ EòÉä nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½è* ºÉ¨ÉÉÆiÉ® LC {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä
ºÉ¨Éº´ÉÊ®úiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ªÉÉ ]õÆEòÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¦ÉÒ Eò½þiÉä ½éþ*

Fig 5a ¨ÉÆä VÉ¤É EÖòÆVÉÒ S EÉä ÎºlÉÊiÉ A ¨ÉäÆ ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ºÉÆvÉÉÊ®úiÉ
+É´ÉäÊ¶ÉiÉ ½Éä VÉÉiÉÉ ½èþ, ÊVÉºÉEÒ iÉ±É {±Éä] @ñhÉÉi¨ÉE iÉlÉÉ ¶ÉÒ¹ÉÇ {±Éä]õ
vÉxÉÉi¨ÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉEòÉ +lÉÇ ½èþ ÊEò Ê´ÉtÖiÉ +É´Éä¶É Eäò °ü{É ¨ÉäÆ >ðVÉÉÇ
ºÉÆvÉÉÊ®újÉ ¨ÉäÆ ºÉÆÊSÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

VÉ¤É EÖòÆVÉÒ S EòÉä, Fig 5b Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ÎºlÉÊiÉ B ̈ ÉäÆ ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä |Éä®úEò
Eäò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä ºÉÆvÉÉÊ®újÉ ÊxÉ®úÉ´ÉäÊ¶ÉiÉ ½þÉäxÉä ±ÉMÉiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ L Eäò SÉÉ®úÉäÆ +Éä®ú
BEò Ê´ÉºiÉÞÊ®úiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEÒªÉ IÉäjÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½éþ* CªÉÉäÆÊEò |Éä®úEò ¨Éå +{ÉxÉä ¨Éå
vÉÉ®úÉ ¨Éå iÉiEòÉxÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ EòÉä Ê´É®úÉävÉ Eò®úxÉä EòÉ MÉÖhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, <ºÉÊ±ÉB
vÉÉ®úÉ vÉÒ®äú-vÉÒ®äú ¤ÉxÉiÉÒ ½èþ*

ºÉÆvÉÉÊ®jÉ Eä BE ¤ÉÉ® {ÉúÚhÉÇiÉ: ÊxÉ®É´ÉäÊ¶ÉiÉ ½ÉäxÉä {É®, L Eä SÉÉ®Éåú +Éä® ¤ÉxÉÉ
SÉÖ̈ ¤ÉEÒªÉ IÉäjÉ ºÉ¨ÉÉ{iÉ ½ÉäxÉä ±ÉMÉiÉÉ ½èþ* ÊxÉ{ÉÉiÉÒ (collapsing) SÉÖ̈ ¤ÉEÒªÉ
IÉäjÉ L ̈ ÉÆä BEò ́ ÉÉä±]iÉÉ ({É¶SÉ-emf) EÉä |ÉäÊ®úiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ {É¶SÉ- emf,
L ¨Éå ºÉä <±ÉäC]ÅõÉxÉ |É´ÉÉ½þ =ºÉÒ Ênù¶ÉÉ ¨Éå ¤ÉxÉÉªÉä ®úJÉxÉä EòÉ |ÉªÉÉºÉ Eò®úiÉÉ ½è,
VÉèºÉä C ÊxÉ®úÉ´ÉäÊ¶ÉiÉ ½þÉä ®ú½þÉ lÉÉ* +iÉ: |Éä®úEò ¨Éå ªÉ½þ {É¶SÉ-emf ºÉÆvÉÉÊ®újÉ
EòÉä Ê´É®úÉävÉÒú wÉÖ́ ÉiÉÉ Eäò ºÉÉlÉ +É´ÉäÊ¶ÉiÉ Eò®úxÉÉ +É®Æú¦É Eò®iÉÉ ½è, VÉèºÉÉ ÊEò
Fig 5c ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½éþ* SÉÖ̈ ¤ÉEÒªÉ IÉäjÉ Eäò {ÉÚhÉÇ ºÉ¨ÉÉ{iÉ ½þÉäxÉä Eäò ¤ÉÉnù,
Fig 5c ¨ÉäÆ nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä +xÉÖºÉÉ®, C Ê´É{É®úÒiÉ Ênù¶ÉÉ ¨ÉÆä +É´ÉäÊ¶ÉiÉ ½þÉä
VÉÉBMÉÉ*

VªÉÉ´ÉGòÒªÉ iÉ®ÆúMÉ-°ü{É (Sinusoidal wave form): ªÉtÊ{É BEò |ÉÉªÉÉäÊMÉEò
|Éä®Eò ̈ ÉäÆ |ÉÊiÉ®úÉävÉ iÉlÉÉ {ÉÊ®úhÉÉ¨ÉÒ I2R (iÉÉ{É ½þÉÊxÉ) Eäò EòÉ®úhÉ ºÉÆvÉÉÊ®újÉ EòÒ
½þÉÊxÉªÉÉå Eäò EòÉ®úhÉ, nùÉä±ÉxÉ EòÉ +ÉªÉÉ¨É vÉÒ®äú vÉÒ®äú Eò¨É ½þÉäiÉÉ (+´É¨ÉÆÊnùiÉ) ½éþ
iÉlÉÉ Fig 5d ¨ÉäÆ nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä +xÉÖºÉÉ®ú nùÉä±ÉxÉ ºÉ¨ÉÉ{iÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþÆ*

+xÉÖxÉÉnùÒ +É´ÉÞÊkÉ uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ nùÉä±ÉxÉ EòÒ +É´ÉÞÊkÉ EòÉä ÊxÉ¨xÉÉxÉÖºÉÉ® ´ªÉCiÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½è*

f = LC2
1

π

+ÉÊ´É®iÉ nùÉä±ÉxÉÉäÆ Eä Ê±ÉB ]õÆEÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨ÉÆä ½þÉÊxÉªÉÉ EòÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®úxÉÉ
(Overcoming losses in tank circuit for sustained os-
cillations): nùÉä±ÉxÉÉäÆ Eä +´É¨ÉÆnùxÉ EòÉä ®úÉäEòxÉä Eä Ê±ÉB, VÉ¤É {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨ÉÆä
|ÉnùkÉ >ðVÉÉÇ ={ÉªÉÉäMÉ ½Éä SÉÖEÒ ½Éä iÉÉä, ªÉ½ +É´É¶ªÉE ½èþ ÊE ºÉÆvÉÉÊ®újÉ EÉä
{ÉÖxÉ:+É´ÉäÊ¶ÉiÉ Eò®úEä +ÊvÉE >ðVÉÉÇ nÒ VÉÉªÉäÆ* VÉèºÉä ÊE Fig 5a ¨ÉÆä nù¶ÉÉÇªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ ÊE ={ÉªÉÖCiÉ ºÉ¨ÉªÉ {É® A iÉlÉÉ B Eä ¤ÉÒSÉ, EÖÆòVÉÒ S EÉä +ÉxÉì E®úxÉä
ºÉä nÉä±ÉxÉ EÉä ¤ÉxÉÉªÉä ®úJÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½è* <ºÉ |ÉEÉ® ºÉä ÊxÉªÉiÉ +ÉªÉÉ¨É B´ÉÆ
+É´ÉÞÊkÉ EÒ VªÉÉ´ÉGÒªÉ iÉ®ÆúMÉ-¯û{É |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÒ ½è*

LC ]ÆEòÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä +xÉ´É¨ÉÆÊnùiÉ nùÉä±ÉxÉ näùiÉä ®ú½þä, <ºÉEäò Ê±ÉB nÚùºÉ®úÒ Ê´ÉÊvÉ,
Fig 6 ¨ÉäÆ nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä +xÉÖºÉÉ®ú |É´ÉvÉÇEò Eòä ÊxÉMÉÇ̈ É ¨ÉÆä ]ÆEòÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä
VÉÉäb÷xÉÉ ½è*

Fig 3 ¨ÉÆää {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò Ê±ÉB nùÉä±ÉxÉ EòÒ +É´ÉÞÊkÉ EòÉä ÊxÉ¨xÉÉxÉÖºÉÉ®ú ´ªÉCiÉ ÊEòùªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½è,

f =
C1

2
1 R4R  6R C2

1

+π ......(3)

VÉ½þÉì    C = C1 = C2 = C3

Fig 3 Eäò {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨ÉäÆ |ÉªÉÖCiÉ ]ÅõõÉÆÊVÉº]õ®ú EòÉ β ªÉÉ hfe EòÉ xªÉÚxÉiÉ¨É ¨ÉÉxÉ
ÊxÉ¨xÉÉxÉÖºÉÉ®ú ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

hfe = R1
R

4  
R
R

 29  23  C

C

1 ++=β

Fig 3 {É® úPÉõ]õEò Eäò ¨ÉÉxÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½ÖþB, ={ÉªÉÉäMÉ ½ÖþB ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Eäò
β EòÉä ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉ xªÉÚxÉiÉ¨É ½ÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

β = 47.89  
K2.1

5.6K 4  
5.6K
1.2K 29  23 =++

ºÉÆEäòiÉ: nùÉä±ÉxÉ EòÒ +É´ÉÞÊkÉ EòÉä,  R Eäò ¨ÉÉxÉ EòÉä PÉ]õÉEò®ú ªÉÉ C Eäò
¨ÉÉxÉ EòÉä PÉ]õÉEò®, ¤ÉføÃÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

Fig 3 Eä |ÉªÉÉäÊMÉEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ºÉÆOÉÉ½þEò {ÉÖxÉ: ÊxÉ´Éä¶ÉxÉ +Ê¦ÉxÉÊiÉ EòÉä, ªÉ½þ
ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½è ÊEò ]ÅõÉÆÊVÉº]õ® Eò¦ÉÒ ¦ÉÒ
ºÉÆiÉÞ{iÉ xÉ½þÓ ½þÉäMÉÉ* ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Eäò DC +Ê¦ÉxÉÊiÉ Eäò Ê±ÉB +xªÉ +Ê¦ÉxÉÊiÉ
iÉEòxÉÒEò ¦ÉÒ ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ, VÉèºÉä ´ÉÉä±]iÉÉ Ê´É¦ÉÉVÉEò +Ê¦ÉxÉÊiÉ*
CªÉÉäÆÊEò nùÉä±ÉxÉ EÒ +É´ÉÞÊkÉ Eäò´É±É {ÉÖxÉ:ÊxÉ´Éä¶ÉxÉ E±ÉÉ Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ VÉÉ±É ºÉä ½Ò
ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉÊ±ÉB +Ê¦ÉxÉÊiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉE {É®, nùÉä±ÉxÉ ÊE +É´ÉÞÊkÉò
EÉ EòÉä<Ç |É¦ÉÉ´É xÉ½þÓ ½ÉäiÉÉ* xÉÉä]õ Eò®xÉä ´ÉÉ±ÉÉ ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ Ê¤ÉxnÖù ªÉ½ ½èþ ÊE
]ÅõÉÆÊVÉº]õ® Eä β EòÉä ±ÉMÉÉiÉÉ®, nùÉä±ÉxÉ Eò®xÉä Eä Ê±ÉB ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ 2 ¨Éå ÊnùB MÉB
xªÉÚxÉiÉ¨É β ºÉä +ÊvÉEò ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*
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DC +É{ÉÚÌiÉ VBB ºÉä |É´ÉvÉÇEò Ê´ÉSUäôÊniÉù ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä +ÉvÉÉ®ú-=iºÉVÉÇE
{ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä Ê´É{É®úÒiÉ +Ê¦ÉxÉiÉ Eò®úiÉÉ ½è* BEò VªÉÉiÉ®ÆúMÉ EòÉä +ÉvÉÉ®ú
{ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨ÉäÆ BäºÉä +ÉªÉÉ¨É Eäò ºÉÉlÉ +iÉ: IÉäÊ{ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä ÊEò
ºÉÆOÉÉ½þEò vÉÉ®úÉ, ÊxÉ´Éä¶É VªÉÉ iÉ®ÆúMÉ Eäò @ñhÉÉi¨ÉEò |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇxÉ Eäò ¶ÉÒ¹ÉÇ {É®ú
|É´ÉÉÊ½þiÉ ½ÉäiÉÒ ½éþ* <ºÉ¨Éå ]ÅõõÉÆÊVÉº]õ®ú Eäò ºÉOÉÉ½þEò ̈ ÉÆä LC {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä =kÉäÊVÉiÉ
Eò®úiÉÉ ½è iÉlÉÉ ]ÆEÒò nùÉä±ÉxÉ VÉÉ®úÒ ®ú½þúiÉÉ ½è* ªÉÊn ÊxÉ´Éä¶É VªÉÉiÉ®ÆúMÉ EòÒ
+É´ÉÞÊkÉ ́ É½þÓ ½þÉä VÉÉä ]ÆõEòÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò nùÉä±ÉxÉ EòÒ +É´ÉÞkÉÒ ½èþ iÉÉä, LC ]ÆõEòÒ ̈ ÉÆä
nùÉä±ÉxÉ ¤ÉxÉä ®ú½äþMÉäÆ*

Fig 7 ¨Éå {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉ ºÉÆ¶ÉÉäÊvÉiÉ °ü{É Fig 6 ¨ÉäÆ nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* Fig 5a
¨ÉäÆ ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú |É´ÉvÉÇEò <ºÉ iÉ®ú½þ ºÉä VÉÉäb÷ÃÉ ½èþ ÊEò ´É½þ ÊEòºÉÒ ¤ÉÉÁ ºÉÆEäòiÉ EÒ
+É´É¶ªÉEòiÉÉ Eäò Ê¤ÉxÉÉ +´É¨ÉÆÊnùiÉ nùÉä±ÉxÉ Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½è* BäºÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä
nùÉäÊ±ÉjÉ Eò½þiÉä ½éþ*

ÊGòªÉÉ ºÉä +ÊvÉEò vÉÉ®úÉ º{Éxn ºÉÆPÉÊ]õiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ, VÉÉä LC ]ÆõEÒò EòÉä nùÉä±ÉxÉÉäÆ Eäò
Ê±ÉB  =kÉäÊVÉiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ* L1 uùÉ®úÉ ]ÅÉÆÊVÉº]õ®ú Eäò +ÉvÉÉ®ú EòÉ |ÉnùkÉ ºÉÆEäòiÉ,
=÷ºÉÒ +É´ÉÞÊkÉ EòÒ VªÉÉiÉ®ÆúMÉ ½þÉäiÉÒ ½è, VÉèºÉÉ LC {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨ÉäÆ ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉlÉÉ
±ÉMÉÉiÉÉ®ú nùÉä±ÉxÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB =÷ÊSÉiÉ Eò±ÉÉ ¨ÉäÆ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú +ÉvÉÉ®ú ¨ÉäÆ
|ÉäÊ®úiÉ ºÉÆEäòiÉ nùÉäÊ±ÉjÉ EòÉä BEò ¤ÉÉÁ ÊxÉ´Éä¶Éõ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ EòÉä ºÉ¨ÉÉ{iÉ
Eò®úiÉÉ ½éþ iÉlÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ VÉ¤É iÉEò DC ¶ÉÎCiÉ SÉÉ±ÉÚ ®ú½þiÉÒ ½éþ, iÉÉä LC
]ÆEòÒ iÉ¤É iÉEò nùÉä±ÉxÉ Eò®äúMÉÒ*

Fig 7 {É®ú nùÉäÊ±ÉjÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä ºÉÆ{ÉÉä¹ÉEòò(tickler) - EÖòhb÷±ÉÒ nùÉäÊ±ÉjÉ Eò½þiÉä
½éþ* ªÉ½þÉì L1 |Éä®ÊhÉEò °ü{É L ºÉä ªÉÖÎM¨ÉiÉ ½èþ* VÉ¤É {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä ¶ÉÎCiÉ |ÉlÉ¨É
¤ÉÉ®ú SÉÉ±ÉÚ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ iÉÉä ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú ¨ÉÆä vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½è* vÉÉ®úÉ L ¨Éå ºÉä
VÉèºÉä |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ, iÉÉä ´É½þ L1 ¨ÉäÆ ´ÉÉä±]iÉÉ EòÉä |ÉäÊ®úiÉ Eò®úiÉÒ ½è, VÉÉä
]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Eäò +ÉvÉÉ®ú ºÉä ªÉÖÎM¨ÉiÉ iÉlÉÉ |É´ÉÌvÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉÊn {ÉÖxÉ: ÊxÉ´Éä¶ÉxÉ
´ÉÉä±]iÉÉ EÒ Eò±ÉÉ (¡äòºÉ) ºÉ½þÉªÉEò ½þÉä iÉÉä ºÉÆOÉÉ½þE vÉÉ®úÉ ¨ÉäÆ ´ÉÞÊrù ½þÉäMÉÒ* <ºÉþ

Fig 7 ̈ ÉäÆ |É´ÉvÉÇEò EòÉä =÷ÊSÉiÉ Eò±ÉÉ EòÉ ÊnùªÉÉ {ÉÖxÉ: ÊxÉ´Éä¶É, ÊVÉºÉºÉä ÊEò nùÉä±ÉxÉ
±ÉMÉÉiÉÉ®ú ¤ÉxÉä ®ú½ä, <ºÉä vÉxÉÉi¨ÉEò {ÉÖxÉ: ÊxÉ´Éä¶ÉxÉ ªÉÉ {ÉÚ́ ÉÇªÉÉäÊVÉiÉ {ÉÖxÉ: ÊxÉ´Éä¶ÉxÉ
Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

¤ÉÉEÇò ½þÉ=VÉxÉ ÊxÉEò¹É (Barkhausen Criterion): |É´ÉvÉÇEò +{ÉxÉä +É{É
nùÉäÊ±ÉiÉ ½þÉä <ºÉEòÉ, MÉÊhÉiÉÒªÉ Ê´É¶±Éä¶ÉhÉ xÉÒSÉä ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ:

• Fig 7 ¨ÉäÆ nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä |É´ÉvÉÇEò ¨ÉäÆ, ¨ÉÉxÉä EòÒ |É´ÉvÉÇEò EòÒ ±ÉÊ¤vÉ A iÉlÉÉ
{ÉÖxÉ: ÊxÉ´Éä¶ÉxÉ MÉÖhÉEò β ½èþ* ªÉÊnù Aβ EòÉ MÉÖhÉ¡ò±É 1 (Aβ<1) ºÉä Eò¨É ½è
iÉÉä ÊxÉMÉÇ̈ É ºÉÆEäòiÉ +´É¨ÉÆÊnùiÉ nùÉä±ÉxÉ ½þÉäMÉÉ VÉÉä Fig 8a ¨ÉäÆ nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä
+xÉÖºÉÉ®ú ºÉ¨ÉÉ{iÉ ½þÉä VÉÉªÉäMÉÉ*

• ªÉÊnù Aβ>1 ½þÉä iÉÉä ÊxÉMÉÇ̈ Éõ ´ÉÉä±]õiÉÉ Fig 8b ‘‘’’’’’’’¨ÉÆä nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä +xÉÖºÉÉ®ú
¤ÉxÉäMÉÒ* BäºÉä nùÉä±ÉxÉÉäÆ EòÉä ´ÉÊvÉÇxÉ nùÉä±ÉxÉ (growing oscillations)
Eò½þiÉä ½éþ*

• ªÉÊnù Aβ = 1 iÉÉä nùÉä±ÉxÉ EòÉ ÊxÉMÉÇ̈ É +ÉªÉÉ¨É ÎºlÉ®ú ®ú½þäMÉÉ VÉèºÉÉ Fig 8c
¨ÉäÆ ½éþ*

VÉ¤É {ÉÖxÉ: ÊxÉ´Éä¶ÉxÉ vÉxÉÉi¨ÉEò ({ÉÚ́ ÉÇªÉÉäÊVÉiÉ) ½þÉä iÉÉä {ÉÚxÉ: ÊxÉ´Éä¶ÉxÉ (A1) Eäò
ºÉÉlÉ |É´ÉvÉÇEò EÒ EÖò±É ±ÉÊ¤vÉ ÊxÉ¨xÉÉxÉÖºÉÉ®ú ú½ÉäþMÉÒ,

Af = β – A1
A

VÉ¤É Aβ = 1 iÉÉä ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ EòÉ ½þ®,ú ¶ÉÚxªÉ ½þÉäMÉÉ, +iÉ: Af = +xÉÆiÉ* ±ÉÊ¤vÉ
EòÉ +xÉÆiÉ ½þÉäxÉä EòÉ +lÉÇ ªÉ½þ ½èþ ÊEò ÊEòºÉÒ ÊxÉ´Éä¶É Eäò Ê¤ÉxÉÉ, ÊxÉMÉÇiÉ ={É±É¤vÉ
½è* +lÉÉÇiÉ ú+lÉÉÇiÉ |É´ÉÇvÉEò nùÉäÊ±ÉjÉ ¤ÉxÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ ¶ÉiÉÇ Aβ=1 EòÉä
nùÉä±ÉxÉÉå Eäò Ê±ÉB ¤ÉÉEÇò ½þÉ=VÉxÉ ÊxÉEò¹É Eò½þiÉä ½éþ*
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ºÉÆIÉä{É ¨ÉÆä, BEò nùÉäÊ±ÉjÉ EòÒ ¨ÉÚ±É +É´É¶ªÉEòiÉÉ ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ½è;

• BEò ÎºlÉ®ú DC ¶ÉÊCiÉ +É{ÉÚÌiÉ ºjÉÉäiÉ

• BEò |É´ÉvÉÇE

• ÊxÉMÉÇ̈ É ºÉä ÊxÉ´Éä¶É EòÉä BEò {ÉÚ́ ÉÇªÉÉäÊVÉiÉ (vÉxÉÉi¨ÉE) {ÉÖxÉ: ÊxÉ´Éä¶ÉxÉ

• nùÉä±ÉxÉ EòÒ +É´ÉÞÊkÉ EòÉä ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB BEò LC ]ÆEÒò {ÉÊ®ú{ÉlÉ*

nùÉäÊ±ÉjÉÉäÆ Eäò Ê±ÉB |É´ÉiÉÇxÉ ºÉÆEäòiÉ (Starting signal for oscillators):
VÉèºÉÉ ÊEò >ð{É®ú ´ÉhÉÇxÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊEò BEò ¤ÉÉ®ú VÉ¤É |É´ÉvÉÇEò EòÉ {ÉÖxÉÇªÉÉäVÉÒ
{ÉÖxÉ: ÊxÉ´Éä¶É ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä nùÉäÊ±ÉjÉ BEò ÊxÉ´Éä¶É ºÉÆEäòiÉ Eäò Ê¤ÉxÉÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ
ÊxÉMÉÇiÉ ´ÉÉä±]iÉÉ näùiÉÉ ½èþ* ±ÉäÊEòxÉ |ÉÉªÉÉäÊMÉEò nùÉäÊ±ÉEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨ÉäÆ, nùÉä±ÉxÉ SÉÉ±ÉÚ
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB EòÉä<Ç |É´ÉiÉÇxÉ ÊxÉ´Éä¶É ºÉÆEäòiÉ ={É±É¤vÉ xÉ½Ó ½ÉäiÉÉ ½è* Ê¡ò® ¦ÉÒ,
nùÉäÊ±ÉjÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ºÉÆEäòiÉ =i{ÉzÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ* {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå ={ÉªÉÉäMÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉEÉå
¨Éå <±ÉäC]ÅõÉxÉ EÒ ªÉÉoùÊSUôEò (random) MÉÊiÉ Eäò EòÉ®úhÉ BäºÉÒ ®´Éú (Noise)
´ÉÉä±]õiÉÉBÆ =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

®ú´É ´ÉÉä±]iÉÉ ¨ÉäÆ UôÉä]äõ +ÉªÉÉ¨É ÊEò ±ÉMÉ¦ÉMÉ ºÉ¤É VªÉÉ´ÉGòÒªÉ +É´ÉÞÊkÉªÉÉÆ ½þÉäiÉÒ
½èþ* Ê¡ò®ú ¦ÉÒ, ´É½þ |É´ÉÊvÉÇiÉò ®ú´É {ÉÖxÉ: ÊxÉḈ Éä¶É xÉä]õ´ÉEÇò EòÉä SÉÉÊ±ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ,
VÉÉäò ÊEò +xÉÖxÉÉnùÒ ]ÆõEòÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ½þÉäiÉÉ ½þè* <ºÉ ºÉ¨Éº´ÉÊ®úiÉ ]ÆõEòÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò
EòÉ®úhÉ, Ê´É¶Éä¹É +É´ÉÞkÉÒ fr {É®ú {ÉÖxÉ: ÊxÉ´Éä¶É ́ ÉÉä±]iÉÉ Aβ +ÊvÉEòiÉ¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ,
VÉÉä nùÉäÊ±ÉjÉÉå EÒ +É´ÉÞÊkÉ ½þÉäMÉÒ* <ºÉEäò +ÊiÉÊ®úCiÉ, vÉxÉÉi¨ÉEò {ÉÖxÉ: ÊxÉ´Éä¶É Eäò
Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò Eò±ÉÉ Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ, Eäò´É±É <ºÉ +É´ÉÞÊkÉ fr {É®ú ‘öÒEò ºÉä ½þÉäiÉÒ ½è*
+iÉ: ®ú´É ´ÉÉä±]õiÉÉ ¨ÉÆä SÉÉ½äþ Eò<Ç +É´ÉÞÊkÉ PÉ]õEò ½þÉä, Ê¡ò®ú ¦ÉÒ nùÉäÊ±ÉjÉ Eòä
ÊxÉMÉÇ̈ É ¨ÉÆä BEò ½Ò VªÉÉ´ÉGòÒªÉ +É´ÉÞkÉÒ fr, ]ÆEÒò {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò +xÉÖxÉÉnùÒ +É´ÉÞÊkÉ
½þÉäMÉÒ*

ºÉÆIÉä{É ¨ÉäÆ, nùÉäÊ±ÉjÉ Eäò ºÉÉlÉ |É´ÉiÉÇxÉ Eò®úxÉä iÉlÉÉ +Ê´É®úiÉ nùÉä±ÉxÉÉäÆ EòÒ nùÉäÊ±ÉjÉ
{ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ +É´É¶ªÉEòiÉÉªÉä ½é

• =ºÉ¨Éä vÉxÉÉi¨ÉEò {ÉÖxÉ: ÊxÉ´Éä¶ÉxÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

• |ÉÉ®Æú¦É ¨Éå ±ÉÚ{É ±ÉÎ¤vÉ MÉÖhÉEò Aβ >1 ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

• {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä nùÉä±ÉxÉ +É®Æú¦É Eò®úxÉä Eäò ¤ÉÉnù ±ÉÚ{É ±ÉÎ¤vÉ MÉÖhÉxÉ¡ò±É Aβ EòÉä
PÉ]Eò®ú BEò ½þÉäxÉÉ iÉlÉÉ BEò ½þÒ ®ú½þxÉÉ SÉÉÊ½þB*

½þÉ]Çõ±Éä nùÉäÊ±ÉjÉ (Hartley oscillator): ½þÉ]Çõ±Éä nùÉäÊ±ÉjÉ, BEò ºÉ®ú±ÉiÉ¨É
|ÉEòÉ®ú EòÉ VªÉÉ´ÉGòÒªÉ nùÉäÊ±ÉjÉ ½èþ, VÉÉä Fig 9a iÉlÉÉ Fig 9b ̈ ÉäÆ nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ
½è* Fig 9a ¨ÉÆä ¸ÉähÉÒ-|ÉnùkÉ ½þÉ]Çõ±Éä nùÉäÊ±ÉjÉ nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½þè* ªÉ½þ {ÉÊ®ú{ÉlÉ,
Fig 7 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉä ºÉÆ{ÉÉä¹ÉEò (Ê]õEò±É®) EÖòhb÷±ÉÒ nùÉäÊ±ÉjÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½è, ±ÉäÊEòxÉ
Ê]õEò±É®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ EÖòhb÷±ÉÒ L1, ¦ÉÉèÊiÉEò °ü{É ºÉä L ºÉä VÉÖb÷ÃÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉlÉÉ
<ºÉ|ÉEòÉ®ú L EòÉ BEò ¦ÉÉMÉ ½è (º´É-]ÅõÉÆº¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ iÉ®ú½þ)* <ºÉ nùÉäÊ±ÉjÉ EòÉä
¸ÉähÉÒ |ÉnùkÉ Eò½þiÉä ½éþ CªÉÉäÆEòÒ =i{ÉzÉ =SSÉ +É´ÉÞÊkÉ Eäò nùÉä±ÉxÉ iÉlÉÉ DC {ÉlÉ
ºÉ¨ÉÉxÉ ½éþ, ‘öÒEò ´ÉèºÉä ½þÒ VÉèºÉä ´Éä ¸ÉähÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨ÉäÆ ½þÉäiÉä ½éþ* ¸ÉähÉÒ-|ÉnùkÉ ½þÉ]Çõ±Éä
nùÉäÊ±ÉjÉ EòÉä =xÉEäò nùÉä±ÉxÉÉå EòÒ ÊxÉ¤ÉÇ±É ÊºlÉiÉÉ Eäò EòÉ®úhÉ ´É®úÒªÉiÉÉ xÉ½þÓ nùÒ
VÉÉiÉÒ ½éþ*

Fig 9b ¨Éå ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú-|ÉnùkÉ ½þÉ]Çõ±Éä nùÉäÊ±ÉjÉ ½è, ÊVÉºÉä ®äúÊb÷ªÉÉä Ê®úºÉÒ´É®ú
(OÉÉ½þÒ) ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ:ú ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú-|ÉnùkÉ ½þÉ]Çõ±Éä nùÉäÊ±ÉjÉ +{ÉxÉä
nùÉä±ÉxÉÉå EòÒ =SSÉ ÎºlÉ®úiÉÉ Eäò Ê±ÉB |ÉÊºÉrù ½è*

Fig 9b EòÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ´ÉÉºiÉ´É ¨ÉäÆ ±ÉMÉÉiÉÉ®ú nùÉä±ÉxÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB vÉxÉÉi¨ÉEò
({ÉÖxÉ: =i{ÉÉnùxÉ) {ÉÖxÉ: ÊxÉ´Éä¶ÉxÉ Eäò ºÉÉlÉ, BEò |É´ÉvÉÇEò ½è* ºÉÆvÉÉÊ®úiÉ C2 iÉlÉÉ
|ÉäÊ®Eò L2, ºÉÆOÉÉ½þEò ¨ÉäÆ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò ¦ÉÚªÉÉäVÉxÉ Eäò Ê±ÉB RF vÉÉ®úÉ Eäò Ê±ÉB {ÉlÉ
¤ÉxÉÉiÉä ½þèÆ* RF vÉÉ®úÉ, L2 Eäò uùÉ®úÉ L1 ̈ Éå nùÉä±ÉxÉ ¤ÉxÉÉB ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉB =ÊSÉiÉ
Eò±ÉÉ iÉlÉÉ +ÉªÉÉ¨É EòÒ ´ÉÉä±]õiÉÉ |ÉäÊ®úiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ*

L1 iÉlÉÉ L2 EòÒ ºÉÆÊvÉ {É®ú ]è{É EòÒ ÎºlÉÊiÉ ªÉ½þ YÉÉiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ ÊEò +ÉvÉÉ®
{ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä ÊEòiÉxÉÉ ºÉÆEäòiÉ {ÉÖxÉ:ÌxÉ´ÉäÊ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ ½èþ*

ºÉÆvÉÉÊ®jÉ C iÉlÉÉ |ÉäÊ®úiÉ L1+ L2 nùÉäÊ±ÉjÉ EòÉ +xÉÖxÉÉnùÒ ]ÆEòÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¤ÉxÉiÉä
½éþ, VÉÉä nùÉä±ÉxÉÉäÆ EòÒ +É´ÉÞÊkÉ EòÉä YÉÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* nùÉäÊ±ÉjÉ EòÒ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ
+É´ÉÞÊkÉªÉÉå Eäò ºÉ¨Éº´É®úhÉ Eäò Ê±ÉB ºÉÆvÉÉÊ®újÉ C EòÉä {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉÒ ºÉÆvÉÉÊ®újÉ
¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* C1 iÉlÉÉ R1, RC {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¤ÉxÉÉiÉä ½éþ VÉÉä vÉÉ®úÉ {É®ú
+Ê¦ÉxÉÊiÉ ´ÉÉä±]iÉÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉä ½þèÆ*

ºÉÆOÉÉ½þE {É® BE RF SÉÉäEò, =SSÉ +É´ÉÞÊkÉ AC ºÉÆEäòiÉ EòÉä VCC +É{ÉÚÌiÉ ºÉä
¤ÉÉ½þ®ú ®úJÉiÉÉ ½éþ* ºÉºiÉä nùÉäÊ±ÉjÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå ¨ÉäÆ RF SÉÉäEò Eòä ¤Énù±Éä |ÉÊiÉ®úÉävÉE
±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* =iºÉVÉÇEò ¨ÉäÆ VÉÖbÃä÷ |ÉÊiÉ®úÉävÉEò R2, DC ÊºlÉ®úÒEò®úhÉ näùiÉÉ
½éþ* AC {ÉÖxÉ®úÉäi{ÉÉnùxÉ ®úÉäEòxÉä Eäò Ê±ÉB C3 ºÉä R2 EòÉä ={ÉÊxÉEòÉºÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ*

½þÉ]Çõ±Éä nùÉäÊ±ÉjÉ EÖòhb÷±ÉÒ ̈ ÉÆä iÉÒxÉ ºÉ¨¤ÉÆvÉxÉ ½þÉäiÉä ½é* ªÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: EÖòhb÷±ÉÒ {É®ú
+ÆÊEòiÉ ½þÉäiÉä ½éþ* ªÉÊn BäºÉÉ xÉ½þÓ ½þÉä iÉÉä <x½åþ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò VÉÉÄSÉ ºÉä {É½þSÉÉxÉxÉÉ
ºÉÆ¦É´É ½èþ* Fig 10 ¨ÉÆä nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉB T iÉlÉÉ G ]èõ{ÉÉäÆ Eäò ¤ÉÒSÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ, T
iÉlÉÉ G Eäò ¤ÉÒSÉ Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ ºÉä Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉÊn EÖòhb÷±ÉÒ ºÉ¨¤ÉÆvÉxÉ ‘öÒEò
iÉ®ú½þ ºÉä xÉ ¤ÉxÉä ½þÉä iÉÉä nùÉäÊ±ÉjÉ EòÉªÉÇ xÉ½þÒ Eò®äúMÉÉ*
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nùÉäÊ±ÉjÉ +É´ÉÞÊkÉ EòÒ VÉÉìSÉ Eò®úxÉÉ (Checking oscillator fre-
quency): ªÉÊn L (L=L1+L2) iÉlÉÉ C EÉ ¨ÉÉxÉ YÉÉiÉ ½þÉä iÉÉä ºÉÚjÉ EòÉ
|ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò nùÉäÊ±ÉjÉ EòÒ +É´ÉÞkÉÒ {ÉÊ®EòÊ±ÉiÉ EÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½éþ*

f  =
LC2

1
π

VÉ½þÉì f ½þ]ÇõVÉ ¨Éå, L ½äxÉ®úÒ ¨Éå iÉlÉÉ C ¡èò®úäb÷ ¨Éå ½éþ* nùÉäÊ±ÉjÉ EòÒ +É´ÉÞÊkÉ nùÉä
iÉ®ú½þ ºÉä ¨ÉÉ{ÉÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½éþ*

• ºÉÒvÉä {É‘öxÉ +É´ÉÞÊkÉ ¨ÉÉ{ÉÒ Eäò |ÉªÉÉäMÉ ºÉä, ÊVÉºÉä +É´ÉÞÊkÉ MÉhÉEò ¦ÉÒ Eò½þiÉä
½éþ, VÉÉä ¤É½ÖþiÉ {ÉÊ®ú¶ÉÖrù, |ÉÊºÉrù iÉlÉÉ |ÉªÉÉäMÉ ¨Éå ºÉ®ú±É ½éþ*

• iÉ®ÆúMÉ-°ü{É EòÒ +´ÉÊvÉ EòÉä ¨ÉÉ{ÉxÉä Eäò Ê±ÉB +Æ¶ÉÉÆÊEòiÉ ºÉ¨ÉªÉ +ÉvÉÉ®ú ´ÉÉ±Éä
nùÉä±ÉxÉnù¶ÉÔ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò* ¨ÉÉ{ÉÒ MÉ<Ç +´ÉÊvÉ Eäò ºÉÚjÉ Eäò |ÉªÉÉäMÉ uùÉ®úÉI
+É´ÉÞÊkÉ {ÉÊ®úEòÊ±ÉiÉ EÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½éþ*

f  = t
1

VÉ½þÉì f ½þ]ÇõVÉ (Hz) ¨Éå +É´ÉÞÊkÉ iÉlÉÉ t ºÉèEåòb÷ ¨ÉÆä ºÉ¨ÉªÉ +´ÉÊvÉ (+É´ÉiÉÇEòÉ±É)
½þè*

nùÉä±ÉxÉÉäÆ iÉlÉÉ ¤ÉEÇò½þÉ=VÉxÉ +{ÉEò¹ÉÇ Eòä Ê±ÉB ÊºlÉÊiÉªÉÉå {É®ú +ÉMÉä Ê´É´É®úhÉ Eäò
Ê±ÉB <ºÉ {ÉÖºiÉEò Eäò Ê±ÉB ºÉÆnù¦ÉÇ {ÉÖºiÉEòÉå EòÉä ÊxÉÌnù¹]õ Eò®åú* Fig 10 ¨ÉÆä BEò

|ÉÉªÉÉäÊMÉEò ½þÉ]Çõ±Éä nùÉäÊ±ÉEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½è, ÊVÉºÉ¨Éå L Eäò °ü{É ¨Éå
¨ÉvªÉ¨É-iÉ®ÆúMÉ nùÉä±ÉEò EÖòhb÷±ÉÒ EòÉò |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ ½éþ*

L Eäò Ê±ÉB ¨ÉvªÉ¨É iÉ®ÆúMÉ nùÉäÊ±ÉjÉ ªÉÉ EÖòhb÷±ÉÒ Eòä |ÉªÉÉäMÉ EòÉ ±ÉÉ¦É ªÉ½þ ½èþ ÊEò
EÖòhb÷±ÉÒ Eòä ÊuùiÉÒªÉEò EÖòhb÷±ÉxÉ (4 iÉlÉÉ 5) ºÉä ÊxÉMÉÇiÉ Ê±ÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*
|ÉªÉÖCiÉ ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®, BEò ÊºÉÊ±ÉEòxÉ =SSÉ +É´ÉÞÊkÉ ]ÅõÉÆÎVÉº]õ®ú (BF ¸ÉähÉÒ) ½èþ
CªÉÉäEòÒ nùÉäÊ±ÉEò +É´ÉÞkÉÒ 1MHz Eäò {É®úÉºÉ ¨ÉäÆ ½èþ*

DC ÊºlÉÊiÉªÉÉÆ ¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB Ê´É¦ÉÉVÉEò +Ê¦ÉxÉÊiÉ ±ÉMÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½è, ÊVÉºÉºÉä
ÊEò |É´ÉvÉÇxÉ ´ÉMÉÇ A EòÒ iÉ®ú½þ EòÉúªÉÇ Eò®úäÆÆ* ¦ÉÉ®úÒ {ÉÖxÉ: ÊxÉ´Éä¶ÉxÉ (+ÊvÉEò β) Eäò
ºÉÉlÉ, +ÊvÉEò {ÉÖxÉ: ÊxÉ´Éä¶ÉxÉ ºÉÆEäòiÉ ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Eäò +ÉvÉÉ®ú EòÉä ºÉÆiÉÞ{iÉÒ iÉlÉÉ
Ê´ÉSUäônù Eò®iÉÉ ½éþ* ªÉ½þ ¤Éb÷É {ÉÖxÉ: ÊxÉ´Éä¶É ºÉÆEäòiÉ +ÉvÉÉ®ú {É®ú @ñhÉÉi¨ÉEò DC
C±ÉèÏ¨{ÉMÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ ´ÉMÉÇ A ºÉä ´ÉMÉÇ C ¨Éå |ÉSÉÉ±ÉxÉ ¤Énù±ÉiÉÉ ½éþ*

<ºÉºÉä @ñhÉÉi¨ÉEò C±ÉèÏ¨{ÉMÉ ºÉä AB EòÉ ¨ÉÉxÉ EòÉä 1 {É®úþ  º´ÉiÉ: ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ
½þÉä VÉÉúiÉÉ ½èþ* ªÉÊn {ÉÖxÉ: ÊxÉ´Éä¶ÉxÉ ¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò ½þÉä iÉÉä <ºÉEäò {ÉÊ®úhÉÉ¨É ºÉä
Ê´ÉÊ´ÉvÉiÉ ¶ÉÎCiÉ ½þÉxÉÒ Eäò EòÉ®úhÉ ÊxÉMÉÇiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ¨ÉÆä EÖòUô Eò¨ÉÒ ½þÉäMÉÒ*

VÉ¤É +É{É BEò nùÉäÊ±ÉjÉ ¤ÉxÉÉB iÉÉä +É{É ÊxÉMÉÇiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉä +ÊvÉEòiÉ¨É Eò®úxÉä
Eäò Ê±ÉB {ÉÖxÉ: ÊxÉ´Éä¶ÉxÉ EòÒ ¨ÉÉjÉÉ EòÉä ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½èÆ* <ºÉEäò Ê±ÉB
ªÉÖÎCiÉ  ªÉ½þ ½èþ ÊEò ºÉ¤É ÊºlÉÊiÉªÉÉä (]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú iÉÉ{É¨ÉÉxÉ, ´ÉÉä±]iÉÉ +ÉnùÒ) Eäò
+xiÉMÉÇiÉ |É´ÉiÉÇxÉ Eä Ê±ÉB {ÉªÉÉÇ{iÉ {ÉÖxÉ: ÊxÉ´Éä¶ÉxÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉªÉäÆ*
±ÉäÊEòxÉ <iÉxÉÉ +ÊvÉEò xÉ½þÒ ÊEò +É{É +É´É¶ªÉEòiÉÉ ºÉä +ÊvÉEò ÊxÉMÉÇ̈ É EòÒ ½þÉxÉÒ
Eò®åú*

MÉèÆMÉ ºÉÆvÉÉÊ®újÉ (C4) Eäò MÉéMÉ EòÒ ¶ÉÉì}]õ EÒ ÎºlÉÊiÉ EòÉä {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®úiÉä ½ÖþB
Fig 6 Eäò nùÉäÊ±ÉjÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò nùÉäÊ±ÉxÉÉå EòÒ +É´ÉÞkÉÒ EòÉä {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò® úºÉEòiÉä
½éþ *

EòÉ±ÉÎ{É]õ nùÉäÊ±ÉjÉ (Colpitt's oscillator): EòÉ±ÉÎ{É] nùÉäÊ±ÉjÉ BEò +xªÉ
|ÉEòÉ®ú EòÉ VªÉÉ´ÉGòÒªÉ nùÉäÊ±ÉjÉ ªÉÉ ºÉ®ú±É +É´ÉiÉÔ (½þÉú¨ÉÉäÇÊxÉEò) nùÉäÊ±ÉjÉ ½èþ VÉÉä
nùÉä±ÉxÉÉäÆ Eäò Ê±ÉB ]ÆEòÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉÉ ½è* EòÉ±ÉÊ{É]õ nùÉäÊ±ÉjÉ ¤É½ÖþiÉ
|ÉÊºÉuù ½èþ iÉlÉÉ ´ªÉÉ{ÉÉÊ®úEò ºÉÆEäòiÉ VÉÊxÉjÉÉäÆ iÉlÉÉ ºÉÆSÉÉ®ú OÉÉÊ½ªÉÉå ¨Éå ¤É½ÖþiÉ
={ÉªÉÉäMÉ ½ÉäiÉä ½èþ*

Fig 11 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ |É°ü{ÉÒ EòÉ±ÉÊ{É]õºÉ nùÉäÊ±ÉjÉ, ½þÉ]Çõ±Éä nùÉäÊ±ÉjÉ Eäò ºÉÉ¨ÉÉxÉ
½èþ* +xiÉ®ú Eäò´É±É ªÉ½ ½èþ ÊEò EòÉ±ÉÊ{É] nùÉäÊ±ÉjÉ ¨Éå ]ÆõEÒò Eäò Ê±ÉB Î´É{ÉÉÊ]iÉõ
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ºÉÆvÉÉÊ®újÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, VÉ¤ÉEòÒ ½þÉ]Çõ±Éä nùÉäÊ±ÉjÉ ¨Éå Î´É{ÉÉ]Eòõ |ÉäÊ®újÉ
={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

Fig 11 ¨Éå nù¶ÉÉªÉÇ MÉªÉä ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú-|ÉnùkÉ ªÉÉ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú-{ÉlÉ-|ÉnùkÉ EòÉ±ÉÊ{É]õºÉ
nùÉäÊ±ÉjÉ, ºÉÉ¨ÉÉxªÉ =iºÉVÉÇEò Ê´ÉxªÉÉºÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉÉ ½è* ́ ÉÉä±]õiÉÉ Ê´É¦ÉÉVÉEò
ºÉä ºÉÆvÉÉÊ®újÉ C1A iÉlÉÉ C1B {ÉÖxÉÊxÉḈ Éä¶É ºÉÆEäòiÉ ={É±É¤vÉ Eò®ÉiÉä lÉä* C1B EòÉä
+É®ú{ÉÉ®ú ́ ÉÉä±]õiÉÉ {ÉiÉxÉ, {ÉÖxÉÊxÉḈ Éä¶É ́ ÉÉä±]iÉÉ EòÉä YÉÉiÉ Eò®úiÉÉ ½è* <ºÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉú
¨Éå +xªÉ ºÉ¦ÉÒ {ÉÖVÉæ EòÉ ¡ò±ÉxÉ ´É½þÒ ½èþ, VÉèºÉÉ ÊEò ½þÉ]Çõ±Éä {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ½èþ*

EòÉ±ÉÊ{É] nùÉäÊ±ÉjÉ Eä nùÉä±ÉxÉÉäÆ EÒ +É´ÉÞÊkÉ EÉä ÊxÉ¨xÉÉxÉÖºÉÉ®ú ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ

f = LC2
1

π

VÉ½þÉì

f nùÉä±ÉxÉ EòÒ +É´ÉÞÊkÉ ½þÉ]ÇõVÉ ¨Éå ½èþ*

L  EÖòhb÷±É EòÉ |Éä®úEòi´É ½äþxÉ®úÒ ¨Éå ½èþ

C EÖò±É vÉÉÊ®úiÉÉ ¡èò®úb÷ ¨Éå ½èþ VÉÉä ÊxÉ¨xÉÉxÉÖºÉÉ®ú ½èþ

C  =
1B1A

1BA1

C  C
C x C

+

C1A iÉlÉÉ C1B Eäò Ê±ÉB ±ÉPÉÖ ºÉ¨ÉÚÊ½þiÉ (Ê¨ÉÊxÉBSÉ®ú) ºÉÆvÉÉÊ®újÉ Eäò |ÉªÉÉäMÉ ºÉä
nùÉä±ÉxÉ EòÒ +É´ÉÞÊkÉªÉÉå EòÉä ¤Énù±ÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

ºÉ¨ÉÚÊ½iÉ ºÉÆvÉÉÊ®újÉ EòÒ ¶ÉÉì}]õ EòÉä {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®úEäò C1A iÉlÉÉ C1B nùÉäxÉÉäÆ
ºÉÆvÉÉÊ®jÉ {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ iÉlÉÉ <ºÉ iÉ®ú½þ ºÉä nùÉäÊ±ÉjÉ Eäò nùÉä±ÉxÉÉäÆ EòÒ
+É´ÉÞÊkÉ ¨Éå Ê´ÉÊ¦ÉzÉiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

1MHz ºÉä +ÊvÉEò +É´ÉÞÊkÉªÉÉÆ EòÉä =i{ÉzÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: EòÉ±ÉÊ{É]
nùÉäÊ±ÉjÉ ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉä ½èþ*

C1A iÉlÉÉ C1B Eäò Ê±ÉB ºÉ¨ÉÚÊ½þiÉ ºÉÆvÉÉÊ®újÉ iÉlÉÉ L Eäò Ê±ÉB ¨ÉÉvªÉ¨É iÉ®ÆúMÉ
nùÉäÊ±ÉjÉ EÖòhb÷±ÉÒ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉÉ |ÉÉªÉÉäÊMÉEò EòÉ±ÉÎ{] nùÉä±ÉjÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉú
Fig 12 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

ÊGòº]õ±É nùÉäÊ±ÉjÉ (Crystal oscillators): LC nùÉäÊ±ÉjÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉÉäÆ VÉèºÉä
½þÉÇ]õ±Éä iÉlÉÉ EòÉ±ÉÊ{É] ¨Éå +É´ÉÞÊkÉ +ÎºlÉ®úiÉÉ EòÒ ºÉ¨ÉºªÉÉ ú½þÉäiÉÒ ½èþ* LC
nùÉäÊ±ÉjÉ ̈ Éå +É´ÉÞÊkÉ º´É±{ÉÉ¨ÉÉ+Éå EòÉ ̈ ÉÖJªÉ EòÉ®úhÉ ½èþ ]ÆõEòÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò |Éä®úEòi´É
iÉlÉÉ vÉÉÊ®úiÉÉ Eäò ¨ÉÉxÉ ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ½èþ VÉÉä iÉÉ{É ¤Énù±ÉxÉä Eäò EòÉ®úhÉ ½þÉäiÉÉ ½è*
þVÉèºÉä ½þÒ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ¤ÉfÃøiÉÉ ªÉÉ PÉ]õiÉÉ ½èþ iÉÉä L iÉlÉÉ C Eäò ¨ÉÉxÉ Ê´ÉSÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉä
½è, ÊVÉºÉºÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉú ´ÉÉÆÊSUôiÉ +xÉÖxÉÉnùÒ +É´ÉÞÊkÉªÉ ºÉä Ê¦ÉzÉ +É´ÉÞÊkÉ {É®ú
nùÉä±ÉxÉ Eò®úiÉÉ ½è* +É´ÉÞÊkÉ Ê´ÉSÉ±ÉxÉ Eäò +xªÉ EòÉ®úhÉ ½èþ, ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú EòÒ ±ÉÒbÂºÉ,
+xiÉ: <±ÉäC]ÅõÉäb÷ iÉlÉÉ ´ÉÉªÉË®úMÉ vÉÉÊ®úiÉÉBÆ*

=SSÉ Q EÖòhb÷±ÉÉå iÉlÉÉ +SUäô MÉÖhÉ Eäò ºÉÆvÉÉÊ®újÉÉäÆ Eäò |ÉªÉÉäMÉ ºÉä +É´ÉÞÊkÉ
º´É±{ÉÉÆiÉ®ú EÒ ºÉ¨ÉºªÉÉ ̈ ÉÖJªÉiÉ: ½þ±É EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½éþ* ±ÉäÊEòxÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ |Éä®EòÉä
iÉlÉÉ ºÉÆvÉÉÊ®újÉÉäÆ Eäò ºÉÉlÉ EÖòUô ºÉÉè ºÉä +ÊvÉEò Q Eäò ¨ÉÉxÉ EòÉä |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉÉ
¤É½ÖþiÉ EòÊ‘öxÉ ªÉÉ +ºÉÆ¦É´É ½èþ*

°ügø ºÉ¨Éº´ÉÊ®úiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò ºlÉÉxÉ {É®ú º¡òÊ]õEò (Quartz) ÊGòº]õ±É Eäò
={ÉªÉÉäMÉ ºÉä +É´ÉÞÊkÉ EòÒ ÎºlÉ®úiÉÉ ¨Éå ¤É½ÖþiÉ ºÉÖvÉÉ®ú |ÉÉ{iÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*
BäºÉä nùÉäÊ±ÉjÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉÉä EòÉä ÊGòº]õ±É ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ nùÉäÊ±ÉjÉ Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½è*

nùÉ¤É-Ê´ÉtÖiÉ |É¦ÉÉ´É (Piezo-electric effect): ªÉ½ {ÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ÊE EÖòUô
ÊGòº]±É VÉèºÉä º¡òÊ]E iÉlÉÉ ®úÉä¶Éä±É ºÉÉ±] Ê´É¶Éä¹É MÉÖhÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®iÉä ½èþ, ÊVÉºÉä
nùÉ¤É-Ê´ÉtÖòiÉ MÉÖhÉ Eò½iÉä ½è* BE º¡òÊ]E ÊGòº]õ±É {ÉiÉ±Éä iÉÖ¹ÉÉÊ®úiÉ EòÉÆìSÉ JÉhb÷
EÒ iÉ®ú½þ ÊnùJÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ¼  ºÉä 1 <ÆSÉ ´ÉMÉÉäÇ ¨ÉäÆ EòÉ]É VÉÉiÉÉ ½è
VÉèºÉÉ Fig 13 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

VÉ¤É BäºÉä ÊGòº]õ±É EòÉä nùÉä º{ÉÉ]õ vÉÉiÉÖ Eäò {±Éä]õÉäÆ Eäò ¤ÉÒSÉ ®úJÉEò®ú iÉlÉÉ BEò ºÉÉlÉ
nù¤ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä, {±Éä]õÉä Eäò ¤ÉÒSÉ ̈ Éå BEò UôÉä]õÉ Ê´ÉtÖiÉ ́ ÉÉ½þEò ¤É±É (emf)
Ê´ÉEòÊºÉiÉ ½þÉäMÉÉ ½èþ VÉèºÉä ÊEò ÊGòº]õ±É =ºÉ IÉhÉ Eäò Ê±ÉB ¤Éè]®úõÒ ¤ÉxÉ MÉªÉÉ ½þÉä*
VÉ¤É {±Éä]õÉäÆ EòÉä ½þ]õÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä, ÊGòº]õ±É +{ÉxÉä {ÉÚ́ ÉÇ +ÉEòÉ®ú ¨Éå Ëº|ÉMÉ EòÒ
iÉ®ú½þ ́ ÉÉÊ{ÉºÉ +ÉiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ nùÉä {±Éä]õÉä Eäò ¤ÉÒSÉ ̈ Éå Ê´É{É®úÒiÉ wÉÖ́ ÉiÉÉ EòÉ Ê´ÉtÖiÉ-
´ÉÉ½þEò ¤É±É =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉ iÉ®ú½þ ºÉä, ÊGòº]õ±É ªÉÉÆÊjÉEò >ðVÉÉÇ/ ¤É±É,
Ê´ÉtÖiÉÒªÉ >ðVÉÉÇ ̈ Éå ¤Én±ÉiÉä ½éþ* <ºÉ MÉÖhÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ OÉÉ¨ÉÉ¡òÉäxÉ Ê®úEòÉbÇ÷ Eä Ê±ÉB
Ê{ÉE +{É ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* OÉÉ¨ÉÉ¡òÉäxÉ Ê®úEòÉbÇ÷ ¨Éå VÉ¤É EòÉä<Ç ºÉÖ<Ç OÉÉ¨ÉÉäÆ¡òÉäxÉ
JÉÉìSÉÉå {É® SÉ±ÉiÉÒ ½èþ iÉÉä UôÉä]ä ªÉÉÆÊjÉE Eò¨{ÉxÉ =i{ÉzÉ ½þÉäiÉä ½éþ* ªÉä Eò¨{ÉxÉ¨ÉÉxÉ
¤É±É Ê{ÉE +{É ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå {É® +ÆÊEòiÉ v´ÉÊxÉ EòÉä ÊxÉ°üÊ{ÉiÉ Eò®úiÉä ½éþ, +xÉÖ°ü{ÉÒ
´ÉÉä±]iÉÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉä ½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.1.174 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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ÊGòº]±É Eä ={É®úÉäCiÉ MÉÖhÉ Eäò +ÊiÉÊ®úCiÉ VÉ¤É ÊGòº]õ±É Eäò nùÉä {±Éä]õÉä Eäò +É®ú{ÉÉ®ú
Ê´ÉtÖiÉ ´ÉÉ½þEò ¤É±É ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ÊGòº]õ±É +{ÉxÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉ +ÉEòÉ®ú ºÉä
{ÉÊ®ú´ÉiÉÇ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉ iÉ®ú½þ ºÉä ªÉä ÊGòº]±É Ê´ÉtÖiÉ >ðVÉÉÇ EòÉä ªÉÉÆÊjÉEò >ðVÉÉÇ ¨Éå
¦ÉÒ {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®úiÉä ½èþ*

ÊGòº]õ±É Eäò ={É®úÉäCiÉ nùÉä {ÉÉ®úº{ÉÊ®Eò ÊGòªÉÉ+ÉäÆ EòÉä nùÉ¤É-Ê´ÉtÖiÉ |É¦ÉÉ´É Eò½þiÉä
½èþ* ÊGòº]õ±É ½þÉä±b÷®ú ̈ Éå ®úJÉä ½ÖþB BäºÉä ÊGòº]õ±É EòÉä Fig 13 ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½è*

nùÉ¤É-Ê´ÉtÖiÉ MÉÖhÉ ́ ÉÉ±Éä +xÉäEò ÊGòº]õ±ÉÉäÆ Eäò ¤ÉÒSÉ, C´ÉÉ]õVÉÇ ÊGòº]õ±É ºÉ¤ÉºÉä |ÉÊºÉuù
½èþ CªÉÉäÆÊEò <ºÉ ÊGòº]õ±É ̈ Éå ªÉÉÆÊjÉEò nùÉä±ÉxÉ SÉÉ±ÉÚ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ iÉlÉÉ nùÉä±ÉxÉ EòÉä
ºÉ¨ÉÉ{iÉ ½þÉäxÉä ¨Éå +ÊvÉEò ºÉ¨ÉªÉ ±ÉMÉiÉÉ ½éþ* +iÉ: C´ÉÉ]ÇõVÉ ÊGòº]õ±É ¤É½ÖþiÉ =SSÉ
ªÉÉÆÊjÉEò Q Eäò ½þÉäiÉä ½è*

VÉ½þÉÆ iÉEò Ê´ÉtÖiÉ MÉÖhÉÉå EòÉ ºÉ¨¤ÉÆvÉ ½èþ, BEò C´ÉÉ]õºÉÇ ÊGòº]õ±É, Fig 14 ¨Éå
nù¶ÉÉÇªÉä MÉB LC +xÉÖxÉÉnùÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉú Eäò iÉÖ±ªÉ ½è*

ÊGòº]õ±É EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB, =ºÉEäò nùÉä ¡ò±ÉEòÉå {É®ú nùÉä SÉÉ±ÉEò <±ÉäC]ÅõÉäb÷
®úJÉäÆ VÉÉiÉä ½èþ* iÉ¤É <xÉ <±ÉäC]ÅõÉäb÷Éå Eäò ºÉÉlÉ ªÉÉäVÉÒ iÉÉ®ÉúäÆ EòÉä VÉÉäb÷ÃÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
VÉ¤É ÊºÉ®úÉä EòÉä nùÉä±ÉªÉ¨ÉÉxÉ ́ ÉÉä±]iÉÉ Eäò ºjÉÉäiÉ ºÉä VÉÉäb÷É VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ÊGòº]õ±É ̈ Éå
ªÉÉÆÊjÉEò Eò¨{ÉxÉ =i{ÉzÉ ½þÉäiÉä ½èþ* ªÉÊnù nùÉä±ÉEò ́ ÉÉä±]iÉÉ EòÒ +É´ÉÞÊkÉ, ÊGòº]õ±É EÒò
+xÉÖxÉÉnùÒ +É´ÉÞÊkÉ Eäò ÊxÉEò]õ ½þÉä iÉÉä ÊGòº]õ±É, nùÉä±ÉÉªÉ¨ÉÉxÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ {É®ú,
ÊGòº]õ±É EòÒ nùÉä±ÉÉªÉ¨ÉÉxÉ +É´ÉÞÊkÉ Eä +xÉÖ°ü{É ½ÉäxÉä {É® ¤É±É näùiÉÉ ½è* +iÉ:
nùÉä±ÉxÉ ¨Éå, LC +xÉÖxÉÉnÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉú Eä ºlÉÉxÉ {É® ÊGòº]±É EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä ºÉä,
nùÉä±ÉxÉ EÒ +É´ÉÞÊkÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ {ÉÚúhÉÇiÉ: ÊGòº]õ±É uùÉ®úÉ ÊxÉvÉÉÊ®úiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½è*
20,000 ºÉä +ÊvÉEò ¨ÉÆ Q EòÉ ¨ÉÉxÉ EòÉä ºÉ®ú±ÉiÉÉ ºÉä ={É±É¤vÉ ÊGòº]õ±ÉÉä ºÉä
ºÉ®ú±ÉiÉÉ ºÉä |ÉÉ{iÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½è, ÊVÉºÉEäò ¡ò±Éº´É°ü{É =SSÉiÉ¨É ÎºlÉ®ú
nùÉä±ÉÉªÉ¨ÉÉxÉ +É´ÉÞÊkÉ |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÒ ½è*

+iÉ: VÉ¤É nùÉä±ÉxÉ EÒ +É´ÉÞÊkÉ EÒ ªÉlÉÉÇlÉiÉÉ iÉlÉÉ ÎºlÉ®úiÉÉ ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ ½þÉä iÉÉä,
½þÉ]Çõ±Éä ªÉÉ EòÉ±ÉÊ{É] nùÉäÊ±ÉjÉ Eäò ¤Énù±Éä C´ÉÉ]ÇõVÉ ÊGòº]õ±É nùÉäÊ±ÉjÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ*   ÊGòº]õ±É EòÒ +É´ÉÞÊkÉ EòÉ {É®úÉºÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: 0.5 ºÉä 30MHz Eäò
¤ÉÒäSÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

ºÉǼ ÉänùxÉ ÊGòº]õ±É nùÉäÊ±ÉjÉ (Pierce crystal oscillator): Fig 15 ¨Éå
nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä ºÉǼ ÉänùxÉ ÊGòº]±É nùÉäÊ±ÉjÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ |ÉÉªÉ: ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ CªÉÉåÊEò
<ºÉ¨Éå ¤É½ÖþiÉ Eò¨É PÉ]õEòÉå EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉlÉÉ <ºÉEòÒ +SUôÒ
+É´ÉÞÊkÉ ÎºlÉ®úiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½è*

ºÉǼ ÉänùxÉ ÊGòº]õ±É nùÉäÊ±ÉjÉ EòÉä±ÉÊ{É]õ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ±ÉäÊEòxÉ <ºÉ¨Éå |Éä®úÊhÉ÷E
EÖòhb÷±ÉÒ ÊGòº]õ±É ºÉä ¤Énù±ÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* ªÉ½þÉÆ ºÉÆOÉÉ½þEò Eäò +É®ú{ÉÉ®ú ÊGòº]õ±É iÉlÉÉ
]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Eäò +ÉvÉÉ®ú (]õÌ¨ÉxÉ±É) +xiÉºiÉÆ½þÉä nùÉä±ÉxÉ EÒ +É´ÉÞÊkÉ EòÉä YÉÉiÉ Eò®úiÉä
½è* EòÉì±ÉÊ{É]õ nùÉäÊ±ÉjÉ EòÒ iÉ®ú½þ ºÉÆvÉÉÊ®újÉ C1 iÉlÉÉ C2 {ÉÖxÉÊxÉḈ Éä¶É Eäò Ê±ÉB
ºÉÆvÉÉÊ®újÉ ´ÉÉä±]iÉÉ Ê´É¦ÉÉVÉEò ¤ÉxÉÉiÉä ½èþ* C2 Eäò +É®ú{ÉÉ®ú AC ´ÉÉä±]iÉÉ
+ÉvÉÉ®ú EòÉä +É´É¶ªÉEò vÉxÉÉi¨ÉEò {ÉÖxÉ: ÊxÉ´Éä¶É ={É±É¤vÉ Eò®ÉúiÉÒ ½èþ*

Fig 15 ¨Éå, ÊGòº]õ±É |Éä®Eò EòÒ iÉ®ú½þ EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ VÉÉä C1 iÉlÉÉ C2 Eäò
ºÉÉlÉ +xÉÖxÉÉnùÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ* +ÉvÉÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉú ¨Éå, R1, R2 Ê´É¦ÉÉVÉEò VCC ºÉä
+OÉ +Ê¦ÉxÉÊiÉ ´ÉÉä±]iÉÉ |ÉnùkÉ Eò®úiÉÉ ½è* =iºÉVÉÇEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå RECE

ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ºÉä +Ê¦ÉxÉÊiÉ ºlÉÉªÉÒEò®úhÉ ={É±É¤vÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

Fig 15 ̈ Éå, ªÉÊnù ÊGòº]õ±É EòÒ +xÉÖxÉÉnùÒ +É´ÉÞÊkÉ, ̈ ÉÉxÉÉ 3579.545Hz ½þÉä
iÉÉä, nùÉäÊ±ÉjÉ =ºÉÒ +É´ÉÞÊkÉ {É®ú nùÉä±ÉxÉ Eò®äúMÉÉ iÉlÉÉ 3579.545Hz EòÉ
VªÉÉ´ÉGòÒªÉ ÊxÉMÉÇiÉ näùiÉÉ ½éþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.1.174 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

L, R, C iÉlÉÉ CM Eòä ̈ ÉÉxÉ ÊGòº]õ±É Eäò ¦ÉÉèÊiÉEò +ÉEòÉ®ú {É®ú iÉlÉÉ ÊGòº]õ±É EòÉä
¨ÉÚ±É pù́ ªÉ ¨Éå ºÉä EèòºÉä EòÉ]õÉ MÉªÉÉ ½èþ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ* vÉÉÊ®úiÉÒªÉ CM

+É®úÉä½þhÉ EÒ vÉÉÊ®úiÉÉ EòÉä |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* <±ÉäC]ÅõÉìÊxÉEò {ÉÊ®ú{ÉlÉÉäÆ ¨Éå
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ÊGòº]õ±É nùÉäÊ±ÉjÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ÊxÉ¨xÉ ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½è,

• SÉ±É ®äúÊb÷ªÉÉä ]ÅõÉÆº¨ÉÒ]® iÉlÉÉ OÉÉ½Ò (receiver)

• {É®úÒIÉhÉ Eäò ={ÉEò®úhÉ VÉèºÉä ºÉÆEäòiÉ VÉÊxÉjÉ VÉ½þÉÆ ºÉ½þÒ +É´ÉÞÊkÉ iÉlÉÉ +ÊiÉ
=SSÉ +É´ÉÞÊkÉ ºlÉÉ<ÇEò®úhÉ +iªÉÆiÉ ¨É½i´É{ÉÚhÉÇ ½èþ*

• ÊGòº]õ±É ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ nùÉäÊ±ÉjÉÉäÆ ̈ Éå +É´ÉÞÊkÉ +±{ÉÉÆiÉ®ú 1Hz |ÉÊiÉ 106 Hz ºÉä
Eò¨É ½þÉäMÉÉ*

¨É±]õÒ´ÉÉ<¥Éä]õ®ú (Multivibrator)

+º]äõ¤É±É ̈ É±]õÒ ́ ÉÉ<¥Éä]õ®ú EòÒ ́ ÉÞÊrù ºÉä ÊVÉºÉä {ÉÖxÉ®úÉ´ÉÞkÉÒªÉ {É±ºÉ ́ Éä́ É +É>ð]õ{ÉÖ]õ
ºÉä näùiÉÉ ½èþ, nÚùºÉ®äú |ÉEòÉ®ú Eäò ̈ É±]õÒ ́ ÉÉ<¥Éä]õ®ú ÊVÉºÉä +ÉSÉ®úhÉ Eäò >ð{É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®ú
´ÉMÉÔEÞòiÉ ÊEòªÉÉ ½èþ VÉÉäÊEò ¤É½Öþ ́ ÉÉ<¥Éä]õ®ú Eäò nùÉä ºiÉ®úÉå +ÉìxÉ iÉlÉÉ +Éì¡ò º]äõ]õ EòÉä
+É{ÉºÉ ¨Éå ¤Énù±É Eò®ú Eò®úiÉä ½éþ * ´Éä ½éþ :

¨ÉÉäxÉÉä-º]äõ¤É±É ¤É½Öþ´ÉÉ<¥Éä]õ®ú (Mono-stable multivibrator) (BEò
º]äõ¤É±É º]äõ]õ ½þÉäiÉÉ ½èþ)

¤ÉÉ<º]äõ¤É±É ¤É½Öþ´ÉÉ<¥Éä]õ®ú (Bistable multivibrator) (nùÉä º]äõ¤É±É º]äõ]õ
½þÉäiÉÉ ½èþ)

¨ÉÉäxÉÉäº]äõ¤É±É ¤É½Öþ´ÉÉ<¥Éä]õ®ú (Monostable Multi-vibrator)

Fig 16 ̈ Éå |ÉiÉÒEòÉi¨ÉEò ̈ ÉÉäxÉÉä-º]äõ¤É±É ¤É½Öþ-´ÉÉ<¥Éä]õ®ú ¦ÉÒ ̈ ÉÉäxÉÉä ¶ÉÉì]õ +lÉ´ÉÉ BEò
¶ÉÉì]õ Eäò xÉÉ¨É ºÉä VÉÉxÉiÉä ½éþ *

BEò ̈ ÉÉäxÉÉä¶ÉÉì]õ BEò º]äõ¤É±É º]äõ]õ Eäò ºÉÉlÉ BEò ]ÅõÉÎxVÉº]õ®ú ºÉÆSÉÉÊ±ÉiÉ Eò®úxÉÉ iÉlÉÉ
nÚùºÉ®úÉ +Éì¡ò (¤Éxnù) Eò®úxÉÉ * ªÉ½þ º]äõ]õ Eäò´É±É +ºlÉÉªÉÒ °ü{É ºÉä (temporarily)
ÊnùªÉä MÉªÉä <xÉ{ÉÖ]õ {É±ºÉ (pulse) Eäò uùÉ®úÉ ¤Énù±É ºÉEòiÉä ½éþ ÊVÉºÉä ºÉÉvÉÉ®úhÉiÉªÉÉ
Ê]ÅõMÉ®ú {É±ºÉ (trigger pulse) Eäò xÉÉ¨É ºÉä VÉÉxÉiÉä ½éþ Ê]ÅõMÉ®ú {É±ºÉ ºÉä ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú
ÊVÉºÉä +Éì¡ò Eò®ú näùiÉÉ ½èþ * ±ÉäÊEòxÉ <ºÉ¨Éå ¤Énù±ÉÉ´É º]äõ]õ ́ ÉÉ{ÉºÉ {ÉÒUäô ºÉä +ÉäÊ®úVÉxÉ±É
º]äõ¤É±É º]äõ]õ Eäò ¤ÉÉnù R iÉlÉÉ C Eäò ¨ÉÉxÉ uùÉ®úÉ BEò {ÉÒÊ®úªÉb÷ ºÉ¨ÉªÉ +xiÉ®úÉ±É
¨Éå ¤Énù±ÉÉ´É Eò®úiÉä ½éþ *

¤ÉÉ<º]äõ¤É±É ¨É±]õÒ´ÉÉ<¥Éä]õ®ú (Bistable multivibrator)

¤ÉÉ<º]äõ¤É±É ̈ É±]õÒ´ÉÉ<¥Éä]õ®ú (Bistable Multivibrators)

BEò +º]äõ¤É±É ̈ É±]õÒ´ÉÉ<¥Éä]õ®ú +{ÉxÉä +É{É ºÉä (automatically) EÖÆòÊVÉªÉÉå Eäò uùÉ®úÉ
BEò º]äõ]õ ºÉä nÚùºÉ®äú (+ÉìxÉ ºÉä +Éì¡ò +lÉ´ÉÉ +Éì¡ò ºÉä +ÉìxÉ) VÉ½þÉÄ, BEò ¤ÉÉ<º]äõ¤É±É
¨É±]õÒ-´ÉÉ<¥Éä]õ®ú EòÉ º]äõ]õ ¤Énù±ÉäMÉÉ (+ÉìxÉ ºÉä +Éì¡ò +lÉ´ÉÉ +Éì¡ò ºÉä +ÉìxÉ) VÉ¤É
Ê]ÅõMÉ®ú iÉlÉÉ xÉªÉÉ º]äõ]õ (+ÉìxÉ +lÉ´ÉÉ +Éì¡ò) ½þÉäMÉÉ * <ºÉEòÉ ̈ ÉiÉ±É¤É  BEò ¤ÉÉ<º]äõ¤É±É
¨É±]õÒ ´ÉÉ<¥Éä]õ®ú Eäò {ÉÉºÉ nùÉä º]äõ¤É±É º]äõ]õ ½þÉäiÉä ½éþ * Fig 18 ¨Éå |ÉiÉÒEòÉi¨ÉEò
¤ÉÉ<º]äõ¤É±É ¨É±]õÒ ´ÉÉ<¥Éä]õ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

Fig 18 EòÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ {ÉÚ®úÒ iÉ®ú½þ ºÉä ºÉ¨ÉÊ¨ÉiÉÒªÉ +lÉ´ÉÉ BEò ºÉÉ (symmetrical)
½èþ * Ê´ÉtÖiÉ Ê´É¦ÉÉVÉEòÉå (Potential dividers) R1, R2  iÉlÉÉ R3, R4  BEò
VÉèºÉä ¤ÉÉªÉºÉ (Identical Bias) xÉä]õ´ÉEÇò ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ *
|ÉiªÉäEò ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú ¤ÉÉªÉºb÷ ºÉä Eò±ÉäC]õ®ú Eäò nÚùºÉ®äú ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú ºÉä ¤ÉÉªÉºÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *
=ÊSÉiÉ lÉÉäc÷É ºÉÉ ̈ ÉiÉ¦Éänù ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®úÉå Eäò {Éè®úÉ¨ÉÒ]õ®úÉå ̈ Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ, VÉ¤É {ÉÊ®ú{ÉlÉ,
Îº´ÉSÉ +ÉìxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * ÊEòºÉÒ BEò Eäò nùÉä ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Eäò ]õxÉÇ +ÉìxÉ {É®ú ½þÉåMÉä +Éè®ú
nÚùºÉ®äú +Éì¡ò ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ½þÉåMÉä *

Eäò {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå nùÉä BEò VÉèºÉä B¨É±ÉÒ¡òÉªÉ®ú EòÒ º]äõVÉÉå EòÉä VÉÉäc÷Eò®ú +É>ð]õ{ÉÖ]õ Eäò
BEò ¡äòb÷ (fed) ºÉä <xÉ{ÉÖ]õ Eäò nÚùºÉ®äú ¡äòb÷ uùÉ®úÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ R1, R3 iÉlÉÉ Ê´ÉtÖiÉ
={É¨ÉÉMÉÇ uùÉ®úÉ ºÉÆvÉÉÊ®újÉÉå (Capacitors) C1, C2 VÉÖcä÷ ½ÖþªÉä ½éþ * ºÉÆvÉÉÊ®újÉ
EòÉ =qäù¶ªÉ (purpose) EÖòUô xÉ½þÓ ½èþ ±ÉäÊEòxÉ Îº´ÉËSÉMÉ +Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò Eäò {ÉÊ®ú{ÉlÉ

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.1.174 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

Fig 17 ̈ Éå näùJÉå BEò |ÉÉªÉÉäÊMÉEò ̈ ÉÉäxÉÉä º]äõ¤É±É ̈ É±]õÒ ́ ÉÉ<¥Éä]õ®ú Eäò ºÉÉlÉ Ê]ÅõMÉ®ú
<xÉ{ÉÖ]õ ½éþ * Fig 17 ̈ Éå ªÉ½þ ¦ÉÒ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ {´ÉÉ<Æ]õÉå
{É®ú ´Éä́ É¡òÉ¨ÉÇ EòÉä näùJÉå *

t ºÉ¨ÉªÉ +xiÉ®úÉ±É Eäò Ê±ÉB Q2 EòÉä +ºlÉÉªÉÒ °ü{É ºÉä +Éì¡ò ®úJÉEò®ú ÊnùªÉä MÉªÉä

¨ÉÉäxÉÉäº]äõ¤É±É ̈ É±]õÒ´ÉÉ<¥Éä]õ®ú EòÉ ¤É½ÖþiÉ Ê´ÉºiÉÞiÉ °ü{É ºÉä (extensively) |ÉªÉÉäMÉ
<±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ]õÉ<Ë¨ÉMÉ Eòx]ÅõÉä±É {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå ̈ Éå ]õÉ<¨ÉºÉÇ (timers) Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ *
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EòÒ SÉÉ±É ¤ÉgøÉEò®ú, ̄ ûEòÉ´É]õÉå EòÉä (iÉÉäb÷-¨É®úÉäc÷) +É>ð]õ{ÉÖ]õ ́Éä́ É¡òÉ¨ÉÇ EòÉä ̄ ûEòÉ´É]õÉå
EòÉä Eò¨É Eò®úiÉä ½éþ ºÉÆvÉÉÊ®újÉ C1 iÉlÉÉ C2 EòÉä Eò¨ªÉÚÆ]äõË]õMÉ Eèò{ÉÊºÉ]õ®ú ºÉä ¦ÉÒ VÉÉxÉiÉä
½éþ *

BEò ¤ÉÉ<º]äõ¤É±É ̈ É±]õÒ ¤ÉÉ<¥Éä]õ®ú EòÉä }±ÉÉ{É ºÉä ¦ÉÒ VÉÉxÉiÉä ½éþ +É=]õ{ÉÖ]õ ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå
EòÉä ºÉÉvÉÉ®úhÉiÉªÉÉ Q iÉlÉÉ Q (Q-¤ÉÉ®ú) ºÉä {É½þSÉÉxÉiÉä ½éþ * Fig 19 ̈ Éå näùJÉå *

VÉ¤É Q +ÊvÉEò º]äõ]õ (±ÉÉìÊVÉEò) 1 º]äõ]õ Êb÷ÊVÉ]õ±É <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ºÉä VÉÉxÉiÉä ½éþ Q
(Q ¤ÉÉ®ú) Eò¨É º]äõ]õ (±ÉÉìÊVÉEò º]äõ]õ ºÉä VÉÉxÉiÉä ½éþ) <ºÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉäÎ}±É{É }±ÉÉ{É
{ÉÊ®ú{ÉlÉ ºÉä VÉÉxÉiÉä ½éþ CªÉÉåÊEò ªÉÊnù BEò +É>ð]õ{ÉÖ]õ Î}±É{É (½þÉ<Ç/±ÉÉÊVÉEò 1) nÚùºÉ®úÉ
+É>ð]õ{ÉÖ]õ }±ÉÉ{É (Eò¨É/±ÉÉÊVÉEò 0) ½èþ * BEò Î}±É{É }±ÉÉ{É EÖÆòVÉÒ ºÉä BEò º]äõ]õ
ºÉä nÚùºÉ®äú Eäò uùÉ®úÉ ºÉ½þÒ Ê]ÅõMÉ®ú <xÉ{ÉÖ]õ ±ÉÉMÉÚ Eò®úiÉä ½éþ * Î}±É{É }±ÉÉ{É EòÉ |ÉªÉÉäMÉ
¤ÉäÊºÉEò ¨Éä̈ ÉÉä®úÒºÉä±É ¨Éå Êb÷ÊVÉ]õ±É Eò¨{ªÉÚ]õ®úÉå ¨Éå VÉÉxÉEòÉ®úÒ º]õÉä]õ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB
Eò®úiÉä ½éþ * Î}±É{É-}±ÉÉ{ÉÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ +ÊvÉEò ºÉ¦ÉÒ Êb÷ÊVÉ]õ±É ÊºÉº]õ¨É Eäò EòÉ=x]õ®ú
£òÒC´Éå¶ÉÒ Ê´É¦ÉÉVÉEò +ÉÊnù ¨Éå Eò®úiÉä ½éþ *

|ÉÉªÉÉäÊMÉEò ¤ÉÉ<º]äõ¤É±É ̈ É±]õÒ´ÉÉ<¥Éä]õ®ú Eäò ºÉÉlÉ +ºÉ¨ÉÊ¨ÉiÉÒªÉ (unsymeetrical)
+Éè®ú ºÉ¨ÉÊ¨ÉiÉÒªÉ (symmetrical) Ê]ÅõMÉË®úMÉ ́ªÉ´ÉºlÉÉ (arrangement) EòÉä
Fig 20a +Éè®ú Fig 20b ¨Éå näùJÉå *
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{ÉÊ®úSÉªÉ (Introduction)

ÊxÉªÉÆjÉhÉ EäòÊ¤ÉxÉä]õ {É®ú ±Éä+É=]õ bÅ÷É<ÆMÉ +Éè®ú ¨ÉÉÍEòMÉ EòÒ iÉèªÉÉ®úÒ ¤É½ÖþiÉ
+É´É¶ªÉEò ½èþ, ½þ¨ÉÉ®äú {ÉÉºÉ {ÉèxÉ±É ¤ÉÉäbÇ÷* ÊxÉªÉÆjÉhÉ EäòÊ¤ÉxÉä]õ {É®ú ±ÉMÉÉªÉä VÉÉxÉä
´ÉÉ±Éä PÉ]õEòÉå (+´ÉªÉ´ÉÉå) +Éè®ú =xÉEäò ºlÉÉxÉ EòÒ º{É¹]õ {É½þSÉÉxÉ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB*

ÊxÉªÉÆjÉhÉ EäòÊ¤ÉxÉä]õ {É®ú ±Éä+É=]õ ¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB BäºÉÒ EòÉä<Ç Ê´É¶Éä¹É Ê´ÉÊvÉ xÉ½þÓ
½èþ, ½þÉ±ÉÉÆÊEò ÊxÉªÉÆjÉhÉ EäòÊ¤ÉxÉä]õ {É®ú BEò º´ÉSUô ±Éä+É=]õ EòÒ ¤É½ÖþiÉ +É´É¶ªÉEòiÉÉ
½èþ*

Êb÷º{±Éä +Éè®ú ºÉÚÊSÉiÉ Eò®úxÉä ´ÉÉ±Éä ={ÉEò®úhÉÉå EòÉä EäòÊ¤ÉxÉä]õ EòÒ >ð{É®úÒ {ÉÉäVÉÒ¶ÉxÉ
{É®ú SÉªÉxÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB, ¦ÉÉ®úÒ +Éè®ú nÖù±ÉÇ¦É +É{É®äúË]õMÉ Êb÷´ÉÉ<ºÉ VÉèºÉä
}ªÉÚVÉ ¥ÉäEò®ú +ÉÊnù EòÉä ÊxÉªÉÆjÉhÉ EäòÊ¤ÉxÉä]õ Eäò xÉÒSÉä ¦ÉÉMÉ {É®ú ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉxÉÉ
SÉÉÊ½þB*

¦ÉÊ´É¹ªÉ ¨Éå +´ÉªÉ´ÉÉå EòÒ ¨É®ú¨¨ÉiÉ (ªÉÉ) +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú ¤Énù±ÉxÉä Eäò Ê±ÉB
+´ÉªÉ´ÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ {ÉªÉÉÇ{iÉ ºlÉÉxÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB ±ÉäÊEòxÉ ¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò ºlÉÉxÉ
|ÉnùÉxÉ xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB VÉÉä ÊEò EäòÊ¤ÉxÉä]õ Eäò +ÉEòÉ®ú EòÉä +xÉÉ´É¶ªÉEò
°ü{É ºÉä ¤ÉgøÉ näù* VÉ¤É ±Éä+É=]õ EòÉä +ÆÊiÉ¨É °ü{É ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ¤Éä½þiÉ®ú
{ÉÊ®úhÉÉ¨É Eäò Ê±ÉB ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ IE (relevent IE) ÊxÉªÉ¨É EòÉ {ÉÉ±ÉxÉ Eò®úxÉÉ
SÉÉÊ½þB*

±Éä+É=]õ ¨ÉÉÍEòMÉ (Layout marking)

+Éì]õÉä̈ ÉäÊ]õEò ºlÉ®ú-bä÷±]õÉ º]õÉ]Çõ®ú Eäò =ÊSÉiÉ ºÉÆSÉÉ±ÉxÉ Eäò Ê±ÉB =ºÉEäò {ÉÉì́ É®ú +Éè®ú
EÆò]ÅõÉä±É ºÉÌEò]õ EòÉ BEò ́ ªÉ´ÉÎºlÉiÉ ±Éä-+É=]õ ¤ÉxÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB * |ÉÉä]äõÎC]õ´É ªÉÆjÉÉå,
EÆò]ÅõÉä±É +´ÉªÉ´ÉÉå +Éè®ú +É´É¶ªÉEò ºÉÉ¨ÉÉxÉ EòÉä ̈ ÉÉ{ÉxÉä Eäò |ÉEòÉ®ú EòÉä +ÆÊiÉ¨É °ü{É
ÊnùªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB *

BEò º]õÉ]Çõ®ú EòÉä EÆò]ÅõÉä±É {ÉèxÉ±É ̈ Éå ́ ªÉ´ÉÎºlÉiÉ °ü{É ºÉä ±ÉMÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB =ÊSÉiÉ ±Éä-
+É=]õ ¤ÉxÉÉxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½èþ * ±Éä-+É=]õ ¤ÉxÉÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ EÆò]ÅõÉä±É {ÉèxÉ±É Eäò
ºÉ¦ÉÒ ¨ÉÖJªÉ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ+Éå (features) EòÉ vªÉÉxÉ ®úJÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

BEò EÆò]ÅõÉä±É {ÉèxÉ±É Eäò Êb÷VÉÉ<xÉ Eò®úxÉä ºÉ¨ÉªÉ =ºÉEäò ¤ÉÉ½þ®úÒ +ÉªÉÉ¨ÉÉå
(dimensions), EäòÊ¤ÉxÉä]õ Eäò nù®ú´ÉÉVÉä EòÒ ÎºlÉÊiÉ, ̈ ÉäxÉÊ]õxÉåºÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB
{ÉªÉÉÇ{iÉ VÉMÉ½þ +Éè®ú ]Úõ±É ÊEò]õ ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉB =ÊSÉiÉ ºlÉÉxÉ EòÉä vªÉÉxÉ ̈ Éå ®úJÉxÉÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ *

EÆò]ÅõÉä±É {ÉèxÉ±É +EòºÉ®ú BäºÉä ºlÉÉxÉ ̈ Éå ®úJÉä VÉÉiÉä ½èþ VÉ½þÉÄ =ºÉä MÉ¨ÉÔ, +ÉpùiÉÉ +Éè®ú
vÉÚ±É Ê¨É^õÒ ºÉä ¤ÉSÉÉªÉÉ VÉÉ ºÉEåò * <ºÉÊ±ÉB {ÉèxÉ±É ̈ Éå =ÊSÉiÉ EÚòË±ÉMÉ +Éè®ú +ÉpùiÉÉ

EòÉä Eò¨É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB Êb÷-ÁÚÊ¨ÉÊb÷¡òÉªÉ®ú (De-hunidifier) ±ÉMÉÉ ½þÉäxÉÉ
SÉÉÊ½þB *

EÆò]ÅõÉä±É {ÉèxÉ±É EòÉ +ÉEòÉ®ú =ºÉ¨Éå ±ÉMÉxÉä ́ ÉÉ±Éä ºÉ¦ÉÒ |ÉEòÉ®ú Eäò EÆò]ÅõÉäË±ÉMÉ, ºÉÖ®úIÉÉ
ªÉÆjÉ (Protective device), ¨ÉÉ{ÉxÉ ªÉÆjÉ (measuring device),
<ÆÊb÷EäòË]õMÉ +Éè®ú ´ÉÉªÉË®úMÉ ºÉÉ¨ÉOÉÒ EòÉä vªÉÉxÉ ¨Éå ®úJÉÉ Eò®ú ÊEòªÉÉ VÉÉB *

{ÉèxÉ±É ̈ Éå ±ÉMÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ EÆò]ÅõÉäË±ÉMÉ +Éè®ú |ÉÉä]äõÎC]õ´É ºÉÉ¨ÉOÉÒ EòÉä ±ÉäiÉä ºÉ¨ÉªÉ {ÉèxÉ±É
{É®ú ±ÉMÉxÉä́ ÉÉ±ÉÉ ¡Öò±É ±ÉÉäb÷ Eò®Æú]õ, ¡Öò±É ±ÉÉäb÷ +Éè®ú <ºÉEòÒ b÷¬Ú]õÒ ºÉÉªÉEò±É EòÉä
vªÉÉxÉ ¨Éå ®úJÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB * BEò ºÉÉlÉ ±ÉÉäb÷ b÷É±ÉxÉä {É®ú {ÉèxÉ±É EòÒ 25%
+ÊvÉEò ±ÉÉäb÷ EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB *

{ÉèxÉ±É ºÉä VÉÖcä÷ ºÉÌEò]õ ªÉÉ =ºÉºÉä SÉ±ÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ =SSÉiÉ¨É (highest)
®äúË]õMÉ Eò®ú ±ÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB * {ÉèxÉ±É ̈ Éå ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ |ÉEòÉ®ú Eäò ¶ÉÉ]Çõ ºÉÌEò]õ +Éè®ú +Éä́ É®ú
±ÉÉäËb÷MÉ ºÉä ¤ÉSÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB VÉÉä ¦ÉÒ ºÉÖ®úIÉÉ ªÉÆjÉ ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉB =ºÉEòÉ ºÉ½þÒ ºlÉÉxÉ,
=ºÉEòÒ ºÉ½þÒ ºlÉÉxÉ =ºÉEòÒ ºÉ½þÒ EòÒ¨ÉiÉ ´É ªÉÆjÉ EòÒ ºÉǼ ÉänùxÉ¶ÉÒ±ÉiÉÉ EòÉä vªÉÉxÉ
¨Éå ®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þB *

+ÆÊiÉ¨É ±Éä +É=]õ EòÉ Êb÷VÉÉ<xÉ Ê¦ÉzÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ * +±ÉMÉ-+±ÉMÉ ́ ªÉÊHò +{ÉxÉä
+xÉÖºÉÉ®ú {ÉèxÉ±É EòÉ ±Éä-+É=]õ ¤ÉxÉÉiÉÉ ½èþ * Fig 1a +Éè®ú Fig 1b ̈ Éå ±Éä-+É=]õ
¨ÉÉÍEòMÉ EòÉ BEò =nùÉ½þ®úhÉ ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Power) +¦ªÉÉºÉ 4.2.175 ºÉä 4.2.177 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - Eòx]ÅõÉä±É {ÉèxÉ±É ´ÉÉªÉË®úMÉ

ÊxÉªÉÆjÉhÉ +´ÉªÉ´É, ºÉÉ¨ÉOÉÒ - EÆò]ÅõÉä±É EäòÊ¤ÉxÉä]õ EòÉ ±Éä+É=]õ (Control elements, accessories - layout of
control cabinet)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ±Éä+É=]õ ¨ÉÉÍEòMÉ Ê´ÉÊvÉ +Éè®ú +É´É¶ªÉEòiÉÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• +´ÉªÉ´ÉÉå +Éè®ú =xÉEäò ºÉ½þÉªÉEò ºÉÉ¨ÉOÉÒ Eäò ¨ÉÉÊEÈòMÉ, EòË]õMÉ, ÊbÅ÷Ë±ÉMÉ +Éè®ú Ê¡òÏCºÉMÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ´ÉÉªÉË®úMÉ ºÉÉ¨ÉÊOÉªÉÉå EòÉä ±ÉMÉÉxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• ÊxÉªÉÆjÉhÉ {ÉèxÉ±É ¤ÉÉäbÇ÷ Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòB VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ +´ÉªÉ´ÉÉå EòÉä ¤ÉÉiÉxÉÉ
• EÆò]ÅõÉä±É {ÉèxÉ±É ´ÉÉªÉË®úMÉ ¨Éå |ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ´ÉÉªÉË®úMÉ Eäò ºÉ½þÉªÉEò ºÉÉ¨ÉOÉÒ EòÒ ºÉÚSÉÒ ¤ÉxÉÉxÉÉ*

BEò ¤ÉÉ®ú VÉ¤É ±Éä-+É=]õ iÉèªÉÉ®ú ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ, iÉÉä +¤É ªÉ½þ ÊxÉ¶SÉªÉ Eò®úxÉÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ ÊEò EòÉèxÉ-ºÉÒ ºÉÉ¨ÉOÉÒ Eò½þÉ +Éè®ú EèòºÉä ±ÉMÉäMÉÒ *
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EN50022 ´ªÉÉ{ÉEò °ü{É ºÉä ={É±É¤vÉ Êb÷±É ®äú±É ½èþ * <ºÉEòÉ ¨ÉÉxÉEò +ÉEòÉ®ú
35mm SÉÉèc÷É<Ç +Éè®ú 15mm ªÉÉ 75mm MÉ½þ®úÉ<Ç ½èþ * Êb÷xÉ ®äú±É EòÉä VÉ°ü®úiÉ
Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ±É¨¤ÉÉ<Ç ̈ Éå EòÉ]õ Eò®ú EäòÊ¤ÉxÉä]õ ̈ Éå ̈ ÉÉ>Äð]õõ Eò®ú ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * Ê¡ò®ú
=ºÉ¨Éå +xªÉ ºÉÉ¨ÉOÉÒ ±ÉMÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ * VÉèºÉÉ ÊEò Fig 4 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

®äúºÉ ́Éä BEò |ÉEòÉ®ú EòÉ Eäò´É±É b÷ÏC]õMÉ (Cable ducting) ½þÉäiÉÉ ½èþ * VÉÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ
¦ÉÉMÉÉå EòÉä VÉÉäc÷xÉä ´ÉÉ±Éä ´ÉÉªÉ®úÉå EòÉä =ÊSÉiÉ fÆøMÉ ºÉä ¤ÉÉÄvÉä ®úJÉiÉÉ ½èþ * {ÉèxÉ±É Eäò
+Ænù®ú ÊVÉiÉxÉä ¦ÉÒ ́ ÉÉªÉ®ú ±ÉÒbÂ÷ºÉ Eäò¤É±É ½þÉäiÉÒ ½èþ * <x½þÓ ®äúºÉ´Éä ºÉä ½þÉäEò®ú ÊxÉEòÉ±ÉÒ
VÉÉiÉÒ ½èþ * VÉ¤É Eò¦ÉÒ ́ ÉÉªÉ®úÉå EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®úxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä ®äúºÉ´Éä Eäò Eò´É®ú EòÉä
½þ]õÉ Eò®ú näùJÉ ºÉEòiÉä ½éþ *

ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ¦ÉÉMÉ (+´ÉªÉ´É) (compenent) +Éè®ú ®äúºÉ´Éä Eäò ¤ÉÒSÉ 415V Eäò
ÊºÉº]õ¨É ̈ Éå 100mm ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB * ́É½þÒ 415V ºÉä Eò¨É ́ÉÉä±]äõVÉ ́ÉÉ±ÉÒ ºÉÌEò]õ
¨Éå ªÉ½þ nÚù®úÒ 50 ºÉä 75mm ®ú½þ VÉÉiÉÒ ½èþ * <ºÉEäò ¤ÉÉnù {ÉèxÉ±É ¤ÉÉäbÇ÷ {Éä ±ÉMÉxÉä
´ÉÉ±ÉÒ +xªÉ ºÉÉ¨ÉOÉÒ ÎC±É{É EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä ®äú±É´Éä Eäò ºÉÉlÉ ́ ÉÉªÉË®úMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ
½èþ *

EÆò]ÅõÉä±É {ÉèxÉ±É ¨Éå ¨ÉÉ=Ë]õMÉ +Éè®ú ´ÉÉªÉË®úMÉ ºÉÉ¨ÉOÉÒ (Mounting and
wiring the accessories in control panel)

{ÉèxÉ±É ̈ Éå ±ÉMÉxÉä ́ ÉÉ±Éä ={ÉEò®úhÉ Êb÷xÉ ®äú±É ̈ Éå <ºÉ iÉ®ú½þ ºÉä ̈ ÉÉ>Äð]õ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½éþ
ÊEò +ÉMÉä SÉ±É Eò®ú =ºÉ¨Éå ́ ÉÉªÉË®úMÉ Eò®úxÉä +Éè®ú ÊEòºÉÒ |ÉEòÉ®ú Eäò nùÉä¹É EòÉ ºÉÖvÉÉ®ú
Eò®úxÉÉ +ÉºÉÉxÉ ½èþ * Eäò´É±É ¨Éå ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä EÆò{ÉxÉ ªÉÉ ËJÉSÉÉ´É ºÉä Êb÷xÉ ®äú±É EòÒ
¨ÉÉ>ÄðË]õMÉ EòÉä ºÉ®úEòxÉÉ xÉ½þÓ SÉÉÊ½þªÉä *

EòÉx]äõC]õ®ú {ÉèxÉ±É Eäò SÉäÊSÉºÉ ̈ Éå }±É¶É ̈ ÉÉÄ=]äõb÷ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ, ªÉÉ iÉÉä <x½åþ Êb÷xÉ
®äú±É {É®ú ̈ ÉÉ>Äð]õ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * BäºÉä OLR (Overload relay) VÉÉäÊEò iÉÒxÉ
Ê{ÉxÉ ́ ÉÉ±Éä EòxÉäC]õ®ú ́ ÉÉ±Éä EòÉx]äõC]õ®ú Eäò ºÉÉlÉ ̈ ÉÉ>Äð]õ ½þÉäiÉä ½èþ * ªÉä ̈ ÉÉ=Ë]õMÉ ̈ Éå
±ÉMÉxÉä́ ÉÉ±ÉÒ ´ÉÉªÉË®úMÉ, ºÉ¨ÉªÉ +Éè®ú ¨Éä½þxÉiÉ ¦ÉÒ ¤ÉSÉÉiÉä ½éþ *

EòÉx]äõC]õ®ú EòÉä ®äú±É ̈ Éå ̈ ÉÉ>Äð]õ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä =ºÉEäò {ÉÒUäô Eäò OÉÚ́ É EòÉä =`öÉ Eò®ú
®äú±É Eäò >ð{É®ú ®úJÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * Ê¡ò®ú =ºÉä ®äú±É Eäò xÉÒSÉä EòÒ iÉ®ú¡ò føEäò±ÉxÉÉ {Éc÷iÉÉ
½èþ * EòÉx]äõC]õ®ú ¨Éå VÉÉä Ïº{ÉMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ´ÉÉä ®äú±É ¨Éå +SUäô ºÉä Eò®úxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *
EòÉÆ]äõC]õ®ú +SUäô ºÉä Ê¡ò]õ ½þÉä VÉÉªÉä <ºÉEäò Ê±ÉªÉä =ºÉ¨Éå ºGÚò ¦ÉÒ ±ÉMÉÉªÉä VÉÉiÉä ½éþ *

EòÉÆ]äõC]õ®ú +Éè®ú ]õÌ¨ÉxÉ±ºÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ BS 5583 Eäò ÊxÉªÉ¨É +xÉÖºÉÉ®ú ®úJÉÒ VÉÉiÉÒ
½èþ * =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉªÉä EòÉÆ]äõC]õ Eäò Ê±ÉªÉä +Éè®ú 2 NO EòÉÆ]äõC]õ Eäò Ê±ÉªÉä 3 +Éè®ú
4 EòÉÆ]äõC]õ®ú +Éè®ú OLR Eäò <xÉEòË¨ÉMÉ ]õÌ¨ÉxÉ±ºÉ EòÉä Ê´É¹É¨É ºÉÆJªÉÉ 1, 3, 5 ºÉä
+Éè®ú +É=]õ MÉÉä<ÈMÉ ]õÌ¨ÉxÉ±ºÉ EòÉä 2, 4 +Éè®ú 6 VÉèºÉÒ ºÉ¨É ºÉÆJªÉÉ ºÉä nù¶ÉÉÇiÉä ½éþ *

EòxÉäC]õ®ú Eäò ́ÉÉªÉ®úÉå EòÒ GòÉËºÉMÉ xÉ ½þÉä <ºÉÊ±ÉªÉä <ºÉEäò <Æ]õ®úxÉ±É ́ÉÉªÉ®úÉå EòÉä EòxÉäC]õ®ú
Eäò >ð{É®ú EòÒ iÉ®ú¡ò ̈ ÉÉäb÷ näùiÉä ½éþ * +Éè®ú BCºÉ]õxÉÇ±É ́ ÉÉªÉ®úÉå ̈ Éå EòxÉäC]õ®ú Eäò xÉÒSÉä
EòÒ iÉ®ú¡ò ¨ÉÉäb÷ näùiÉä ½éþ *

Eäò¤É±ÉÉå ̈ Éå ¤É±ÉäºÉÒ´É±É EÆòb÷¬Ú]õ EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä ̈ ÉÉä]õ®ú iÉEò ±Éä VÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *
iÉÉEòÒ =ºÉä {ÉÉxÉÒ, vÉÚ±É +ÉÊnù ºÉä ¤ÉSÉÉªÉÉ VÉÉ ºÉEäò *

EäòÊ¤ÉxÉä]õ +Éè®ú b÷Éä®ú EòÉä +SUäô ºÉä +lÉÇ Eò®úiÉä ½éþ * +ÍlÉMÉ Eäò Ê±ÉªÉä ½þ®äú ®ÆúMÉ EòÉ
´ÉÉªÉ®ú Ê±ÉªÉä VÉÉiÉÉ ½èþ * +lÉÇ ´ÉÉªÉ®ú EòÉä C±Éé{É EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä ®äú±É ¨Éå VÉÉäc÷
näùiÉä ½éþ *

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.2.175 - 177 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

±Éä-+É=]õ Eäò +ÆÊiÉ¨É °ü{É EòÉä {ÉèxÉ±É {É®ú ÊEòºÉÒ ̈ ÉÉEÇò®ú ºÉä ̈ ÉÉÍEòMÉ Eò®úxÉÉ +É®Æú¦É
Eò®úiÉä ½èþ *

EòË]õMÉ +Éè®ú ÊbÅ÷Ë±ÉMÉ (Cutting and drilling)

VÉèºÉÉ ÊEò Fig 2 ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊEò EäòÊ¤ÉxÉä]õ Eäò £Æò]õ b÷Éä®ú (front door)
¨Éå =ÊSÉiÉ +EòÉ®ú Eäò Ê¡òÏCºÉMÉ ½þÉä±ºÉ (fixing holes) ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ * ÊVÉºÉä
(mounting) ¨ÉÉ=Ë]õMÉ ¦ÉÒ Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

Êb÷±É ®äú±É BEò |ÉEòÉ®ú Eäò ̈ Éä]õ±É ®äú±É ½þÉäiÉä ½èþ * ªÉä EòÉä±b÷ ®úÉä±É EòÉ¤ÉÇxÉ º]õÒ±É Eäò
¤ÉxÉä ½þÉäiÉä ½èþ * <ºÉEäò >ð{É®ú ËVÉEò {±ÉäË]õMÉ ªÉÉ GòÉä̈ Éä]õ EòÒ {É®úiÉ SÉgøÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ *
<xÉEòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä {ÉèxÉ±É ̈ Éå Ê¤ÉxÉÉ ºGÚò ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú +Éè®ú EÆò]ÅõÉä±É ºÉÉ¨ÉOÉÒ ±ÉMÉÉ<Ç
VÉÉiÉÒ ½èþ * Êb÷xÉ ®äú±É {ÉèxÉ±É Eäò +Ænù®ú {É½þ±Éä ½þÒ ±ÉMÉÉ nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ * Ê¡ò®ú =ºÉ
{É®ú +xªÉ ºÉÉ¨ÉOÉÒ ±ÉMÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ * (Fig 3)
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{ÉèxÉ±É ̈ Éå ±ÉMÉä ½þ®ú ¦ÉÉMÉ EòÉä BEò nÚùºÉ®äú ºÉä <ÆºÉÚ±Éä]õ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä <ÆºÉÚ±Éä]äõ]õ ºÉä{É®äú]õ®ú
(Insulated separator) b÷É±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * ]õÌ¨ÉxÉ±ºÉ Eäò UôÉä®úÉå EòÉä ºGÚò ºÉä
Eò®úxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * VÉèºÉÉ ÊEò Fig 5 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

EÆò]ÅõÉä±É {ÉèxÉ±É EòÉä +SUäô ºÉä +lÉÇ Eò®úxÉÉ ¤É½ÖþiÉ VÉ°ü®úÒ ½èþ * ªÉÊnù +ÍlÉMÉ ´ÉÉªÉ®ú
BEò ºÉä +ÊvÉEò ½þÉäiÉä ½èþ iÉÉä BEò +ÍlÉMÉ {±Éä]õ ¤ÉÉä±]õ xÉ]õ EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä ±ÉMÉÉ
nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ * VÉèºÉÉ ÊEò Fig 5 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

Eäò¤É±ÉÉå EòÉä U ±ÉÚ{É EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä Eäò¤ÉÒxÉä]õ Eäò b÷Éä®ú ºÉä ¤ÉÉ½þ®ú ±ÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä *
EäòÊ¤ÉxÉä]õ ̈ Éå VÉ½þÉÄ iÉEò ½þÉä ºÉEäò º±ÉÒ´ÉºÉ }±ÉèÎCVÉ¤É±É EÆòb÷C]õ®ú EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉÉ
SÉÉÊ½þªÉä * VÉèºÉÉ Fig 6 ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ ½èþ * EäòÊ¤ÉxÉä]õ Eäò nù®ú´ÉÉVÉÉå Eäò ±ÉMÉä ½ÖþB iÉÉ®úÉå
Eäò MÉÖSUôÉå EòÒ ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ ºÉä ̈ ÉÉ=Ë]õMÉ EòÒ VÉÉxÉÒ SÉÉÊ½þªÉä * CªÉÉåÊEò nù®ú´ÉÉVÉä EòÉä
JÉÉä±ÉxÉä +Éè® ¤ÉÆnù Eò®úxÉä ̈ Éå ªÉ½þ Eò®ú ºÉEòiÉä ½éþ * EäòÊ¤ÉxÉä]õ ̈ Éå Eäò´É±É ]õÉ<Ç EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ
Eò¨É ºÉä Eò¨É Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä * CªÉÉåÊEò ºÉÖvÉÉ®ú EòÉªÉÇ Eäò ºÉ¨ÉªÉ <x½åþ EòÉ]õ Eò®ú +±ÉMÉ
Eò®úxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * <ºÉEòÒ +{ÉäIÉÉ ´É½þÉÄ ®äúºÉ´Éä EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä *

°üË]õMÉ +Éè®ú ¤ÉÆËSÉMÉ (Routing and bunching)

°üË]õMÉ (Routing)

EÆòb÷C]õ®úÉå +Éè®ú Eäò¤É±ÉÉå EòÉä BEò ]õÌ¨ÉxÉ±É ºÉä nÚùºÉ®äú ]õÌ¨ÉxÉ±É ±Éä VÉÉiÉä ¨Éå ÊEòºÉÒ
¦ÉÒ |ÉEòÉ®ú Eäò V´ÉÉ<Æ]õ +Éè®ú GòÉºÉ +Éä́ É®ú xÉ½þÓ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä * EòxÉäC]õ®ú +Éè®ú
]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå Eäò {ÉÉºÉ lÉÉäc÷Ò ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç ¨Éå ´ÉÉªÉ®ú UôÉäc÷ ÊnùªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä ¦ÉÊ´É¹ªÉ
¨Éå ºÉÖvÉÉ®ú EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ̈ Éå =x½åþ EòÉ]õÉ ¦ÉÒ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ * ̈ É±]õÒEòÉä®ú Eäò¤É±É EòÉä
ºÉ½þÒ fÆøMÉ ºÉä ]õÌ¨ÉxÉ±É ̈ Éå ±ÉMÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä ÊVÉºÉºÉä ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå {É®ú ¦ÉÉ®ú xÉ {Écä÷ *

Ê¦ÉzÉ Ê¦ÉzÉ ®ÆúMÉÉå Eäò |ÉªÉÉäMÉ ºÉä ½þ¨É EòÉªÉÇ EòÉä ºÉ®ú±É ´É º´ÉSUô ¤ÉxÉÉ ºÉEòiÉä ½éþ *

+lÉÇ +Éè®ú xªÉÚ]Åõ±É Eäò EÆòb÷C]õ®ú ¡äòVÉ Eäò ºÉÉlÉ ½þÒ SÉ±ÉxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä * ÊVÉºÉºÉä ºÉÌEò]õ
¨Éå EòÉä<Ç ±ÉÚ{É ®úÊVÉº]åõºÉ xÉ ½þÉä *

®äúºÉ´Éä ¨Éå EÖòUô JÉÉ±ÉÒ VÉMÉ½þ UôÉäc÷ näùxÉÒ SÉÉÊ½þªÉä * +MÉ®ú +ÉMÉä SÉ±É Eò®ú =ºÉ¨Éå
EòÉä<Ç +Éè®ú iÉÉ®ú b÷É±ÉxÉÉ ½þÉä iÉÉä +ÉºÉÉxÉÒ ½þÉä *

{ÉÆËSÉMÉ +Éè®ú ]õÉ<ÈMÉ (Punching and tying)

iÉÉ®úÉå EòÉä ½þ¨Éä¶ÉÉ IÉèÊiÉVÉ (hotizontal) +Éè®ú >ðv´ÉÉÇvÉ®ú (Vertical) ±ÉÉ<xÉÉå
¨Éå ½þÒ SÉ±ÉxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä * VÉ½þÉÄ iÉEò ½þÉä ºÉEäò ́ ÉÉªÉË®úMÉ ÊiÉ®úUôÒ (diagonal) xÉ
½þÉä * ´ÉÉªÉ®ú EòÉä ÊEòºÉÒ nÚùºÉ®äú ={ÉEò®úhÉ Eäò >ð{É®ú ºÉä xÉ½þÓ MÉÖVÉ®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä *
ºGÚò ]õÌ¨ÉxÉ±É Eäò ºlÉÉxÉ {É®ú Ïº|ÉMÉ EäòVÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä *
<ºÉ¨Éå Eò¨É MÉ±ÉÊiÉªÉÉÄ ½þÉäiÉÒ ½èþ * +Éè®ú ´ÉÉªÉË®úMÉ EòÒ ¨Éå]äõxÉºÉ +Éè®ú ¨É½þxÉiÉ ¦ÉÒ
Eò¨É ±ÉMÉiÉÒ ½èþ *

ºÉ¦ÉÒ ]õÌ¨ÉxÉ±É, ´ÉÉªÉ®ú +Éè®ú ={ÉEò®úhÉÉå EòÉ ºÉ½þÒ ±Éä¤ÉË±ÉMÉ +Éè®ú ¨ÉÉÍEòMÉ EòÒ
VÉÉxÉÒ SÉÉÊ½þªÉä * =ÊSÉiÉ ̈ ÉÉÍEòMÉ +Éè®ú ±Éä¤ÉË±ÉMÉ ºÉä EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ºÉä MÉ±ÉÊiÉªÉÉÄ xÉ½þÓ
½þÉäiÉÒ *

ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ={ÉEò®úhÉ EòÉä ±ÉMÉÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ =ºÉEäò Ê±ÉªÉä VÉÉä EÆòb÷C]õ®ú ±Éå, =ºÉEòÉ ºÉ½þÒ
xÉÉ{É ±Éå * =ºÉEäò ÊºÉ®äú ̈ Éå ¡äò°ü±É b÷É±Éä +Éè®ú =ÊSÉiÉ ±ÉMºÉ (lugs) +Éè®ú ËlÉ¤É±É
(Thimbul) EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®åú *

{ÉÉì́ É®ú +Éè®ú EÆò]ÅõÉä±É ´ÉÉªÉË®úMÉ Eäò +±ÉMÉ +±ÉMÉ ®äúJÉ´Éä ºÉä ÊxÉEò±ÉxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä *
ÊVÉxÉºÉä ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ |ÉEòÉ®ú EòÉ ®äúÊb÷ªÉÉä <Æ]õ®úÊ¡òªÉåºÉ ]Åõ¤É±É ¶ÉÚË]õMÉ ]õÉ<¨É xÉ ½þÉä *

{ÉèxÉ±É Eäò ¤ÉÉ½þ®úÒ ´ÉÉiÉÉ´É®úhÉ EòÒ vÉÚ±É, Ê¨É^õÒ, iÉÉ{É¨ÉÉxÉ +Éè®ú +xªÉ EòÒcä÷
¨ÉEòÉäcä÷ ºÉä ºÉÖ®úÊIÉiÉ Eò®úxÉä Eäò ¦ÉÒ ={ÉÉªÉ Eò®úxÉÉ +É´É¶ªÉEò ½èþ *

ªÉÊnù EÖòUô +ÊvÉEò vªÉÉxÉ ÊnùªÉÉ VÉÉB, VÉèºÉÉ ÊEò - ÊEò]õ ÊxÉªÉÆjÉhÉ, vÉÚ±É
ÊxÉªÉÆjÉhÉ, {ÉªÉÉÇ{iÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É |ÉäºÉ®ú, ºÉ½þÒ ´ÉÉªÉ®ú EòÉ SÉÖxÉÉ´É +ÉÊnù ºÉä ÊxÉÎ¶SÉiÉ
°ü{É ºÉä Eòx]ÅõÉä±É {ÉèxÉ±É Eò¦ÉÒ +ºÉ¡ò±É xÉ½þÓ ½þÉäMÉÉ +Éè®ú lÉÉäcä÷ ºÉä ®úJÉ®úJÉÉ´É ºÉä
ªÉ½þ {ÉäxÉ±É {ÉÚ®úÒ +ÉªÉÖ Eäò Ê±ÉB ®ú½äþMÉÉ *

VÉ¤É BEòÉÊvÉEò +lÉÉç EòÉä |ÉªÉÖHò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉä ½é iÉÉä +É´É¶ªÉEò ½èþ ÊEò BEò
ºÉÉÆZÉÉ +lÉÇ ]õÌ¨ÉxÉ±É +lÉ´ÉÉ EòxÉäC]õ®úÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉB VÉèºÉÉ ÊEò
Fig 6 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

BEò {ÉÚhÉÇ °ü{É ºÉä iÉèªÉÉ®ú EÆò]ÅõÉä±É {ÉèxÉ±É ´ÉÉªÉË®úMÉ +Éè®ú =ºÉEäò b÷Éä®úú ´ÉÉªÉË®úMÉ
EòÒ °üË]õMÉ, ¤ÉÆËSÉMÉ +Éè®ú ]õÉ<ÈMÉ EòÉ {ÉÚhÉÇ Ê´É´É®úhÉ Fig 8 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ *

{É®úÒIÉhÉ (Tests)

EÆò]ÅõÉä±É {ÉèxÉ±É EòÉä ºÉ{±ÉÉ<Ç näùxÉä ºÉä {É½þ±Éä =ºÉEäò ºÉ¦ÉÒ ¦ÉÉMÉÉå EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®úxÉÉ

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.2.175 - 177 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

Fig 7

U loop of cables

U Loop

Fig 6
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+É´É¶ªÉEò ½èþ * {ÉèxÉ±É ºÉä ±ÉMÉä ºÉ¦ÉÒ ={ÉEò®úhÉÉå ´ÉÉªÉË®úMÉ +Éè®ú ]õÌ¨ÉxÉ±É EèòºÉä
½þÉä ºÉÌEò]õ EòÉ +Éä{ÉxÉ, ¶ÉÉ]Çõ +Éè®ú +ÍlÉMÉ EòÒ EÆò]õÒxªÉÚ]õÒ VÉÉÄSÉ ±ÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä *
ºÉ{±ÉÉ<Ç ´ÉÉä±]äõVÉ +Éè®ú ºÉ{±ÉÉ<Ç +É´ÉÞkÉÒ EòÉä ¦ÉÒ VÉÉÄSÉ Eò®úxÉÉ +É´É¶ªÉEò ½èþ *

EÆò]ÅõÉä±É <±Éä¨Éäx]ÂõºÉ (Control elements)

EÆò]ÅõÉä±É {ÉèxÉ±É +Éè®ú Îº´ÉSÉ ¤ÉÉäbÇ÷ ¨Éå +ÆiÉ®ú (Difference between
control panel and switch board)

BEò {ÉèxÉ±É ¤ÉÉäbÇ÷ ¨Éå BEò ËºÉMÉ±É {ÉèxÉ±É ´É +xÉäEò ËºÉMÉ±É {ÉèxÉ±ÉÉå EòÉ ºÉ¨ÉÚ½þ ½þÉä
ºÉEòiÉÉ ½èþ * <ºÉ¨Éå ¤ÉºÉ-¤ÉÉºÉÇ, ºÉÖ®úIÉÉ ºÉÆªÉjÉ ́ É Ê´ÉÊ¦ÉzÉ EÆò]ÅõÉä±É Îº´ÉSÉ +Éè®ú ̈ ÉÉ{ÉxÉ
ªÉÆjÉ ´É º]õÉ]Çõ®ú +ÉÊnù ±ÉMÉä ½þÉäiÉä ½éþ *

<xÉ {ÉèxÉ±É ¤ÉÉäb÷Éç ̈ Éå +Ænù®ú EòÒ iÉ®ú¡ò ́ ÉÉªÉË®úMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ * +Éè®ú ¤ÉÉ½þ®ú Eäò´É±É
={ÉªÉÉäMÉ Eäò +ÉxÉä́ ÉÉ±Éä Îº´ÉSÉ +Éè®ú ¨ÉÉ{ÉxÉ ªÉÆjÉ ÊnùJÉÉ<Ç {Éc÷iÉä ½éþ *

´É½þÒ nÚùºÉ®úÒ +Éä®ú BEò Îº´ÉSÉ ¤ÉÉäbÇ÷ ̈ Éå BEò ËºÉMÉ±É {ÉèxÉ±É ½þÉäiÉÉ ½èþ * ÊVÉºÉ¨Éå Îº´ÉSÉ
MÉäªÉºÉÇ EòÒ BEò ¤Éc÷Ò BºÉ¨¤É±ÉÒ ½þÉäiÉÒ ½éþ * <ºÉ¨Éå ÊEòºÉÒ |ÉEòÉ®ú Eäò ¨ÉÉ{ÉxÉ ªÉÆjÉ
xÉ½þÓ ±ÉMÉä ½þÉäiÉä * {ÉèxÉ±É ¤ÉÉäbÇ÷ EòÒ iÉ®ú½þ Îº´ÉSÉ ¤ÉÉäbÇ÷ EòÉä ÊEòºÉÒ EäòÊ¤ÉxÉä]õ ̈ Éå xÉ½þÓ
®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * ªÉä ÊºÉ¡Çò ºÉÉ¨ÉxÉä ºÉä ½þÒ EòÉªÉÇ Eò®iÉä ½éþ *

ÊEòºÉÒ EÆò]ÅõÉä±É {ÉèxÉ±É EòÒ ´ÉÉªÉË®úMÉ Eäò Ê±ÉªÉä ÊxÉ¨xÉ +´ÉªÉ´ÉÉå ´É ºÉÉ¨ÉOÉÒ EòÒ
+É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½éþ :

• +É<ºÉÉä±ÉäË]õMÉ Îº´ÉSÉ (Isolating switch)

• {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ Îº´ÉSÉ (Push button switch)

• <ÆÊb÷EäòË]õMÉ Îº´ÉSÉ (Indicating lamp)

• MCB (Miniature Circuit Breaker)

• EòÉìxÉ]äõC]õºÉÇ (Contactors)

• lÉ¨ÉÇ±É +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä (Electro mechanical relays)

• Ê´ÉtÖiÉ SÉ¨¤ÉEòÒªÉ Ê®ú±Éä (Thermal overload relays)

• ]õÉ<¨É®ú Ê®ú±Éä (Time delay relay (timers))

• ®äúC]õÒ¡òÉªÉ®ú (Rectifiers)

• Ê±ÉÊ¨É]õ Îº´ÉSÉ (Limit switches)

• EÆò]ÅõÉä±É ]õÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú (Control transformers)

Eòx]ÅõÉä±É {ÉäxÉ±É Eäò Ê±ÉB ÊxÉªÉÆjÉEò +´ÉªÉ´É (Control elements for
control panel)

1 +É<ºÉÉä±ÉäË]õMÉ Îº´ÉSÉ (Isolating switch) (Fig 7)

+É<ºÉÉä±ÉäË]õMÉ Îº´ÉSÉ BEò ̈ ÉäxªÉÖ+±É °ü{É ºÉä +Éì{É®äú]õ Eò®úxÉä ́ ÉÉ±ÉÉ Îº´ÉSÉ ½èþ * ªÉä
ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ºÉÌEò]õ EòÉä ºÉ{±ÉÉ<Ç ºÉä VÉÉäc÷xÉä ´É +±ÉMÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ={ÉªÉÉäMÉ ¨Éå
±ÉÉªÉä VÉÉiÉä ½éþ * ºÉÉvÉÉ®úhÉiÉ: +É<ºÉÉä±Éä]õ®ú ½þ¨Éä¶ÉÉ "Off load" ºÉÌEò]õ ¨Éå ½þÒ
={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½éþ *

ªÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ Eò®Æú]õ +Éè®ú ´ÉÉä±]äõVÉ ®äúË]õMÉ ¨Éå ´É  ºÉÉ<VÉ Eäò ={É±É¤vÉ ½þÉäiÉä ½éþ *

2 {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ Îº´ÉSÉ (Push button switch) (Fig 8)

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.2.175 - 177 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

{ÉÖ¶É ¤É]õxÉ BEò ºÉÉvÉÉ®úhÉ EäòÊxÉEò±É Îº´ÉSÉ ½èþ * VÉÉä ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ºÉÌEò]õ EòÉä VÉ°ü®úiÉ
{Éc÷xÉä {É®ú VÉÉäc÷iÉÉ ́ É +±ÉMÉ Eò®úiÉÉ ½èþ * ªÉä ½þÉbÇ÷ {±ÉÉÎº]õEò ́ É ̈ Éä]õ±É Eäò ¤ÉxÉä ½þÉäiÉä
½éþ * <ºÉEäò EòÉlÉ <ÆÊb÷EäòË]õMÉ (Indicating) ±Éè̈ {É ±ÉMÉä ½þÉäiÉä ½éþ * VÉÉä <xÉEòÒ Off
+Éè®ú On ÎºlÉÊiÉ EòÉä nù¶ÉÉÇiÉä ½éþ *

3 <ÆÊb÷EäòË]õMÉ Îº´ÉSÉ (Indicating lamp) (Fig 9)

<xÉ¨Éå ÊxÉ¨xÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ Eäò PÉÆ]äõ Ê¡ò±ÉÉ¨Éå]õ ́ É ÊxÉªÉÉìxÉ ªÉÉ ±Éè̈ {É ½þÉäiÉä ½éþ * VÉÉä ÊEòºÉÒ
¦ÉÒ ºÉÌEò]õ ¨Éå ºÉ{±ÉÉ<Ç EòÉä nù¶ÉÉÇiÉä ½éþ * ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ªÉÉ ÎºlÉÊiÉ, ¨ÉäxºÉ
EòÉ Ê]Åõ{É ½þÉäxÉÉ, ªÉÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç EòÉ ¡äò±É ½þÉäxÉÉ +ÉÊnù <x½þÓ ±Éè̈ {ÉÉå uùÉ®úÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½éþ *

ªÉä +±ÉMÉ-+±ÉMÉ ºÉÉ<VÉ +Éè®ú ®ÆúMÉÉå ¨Éå ={É±É¤vÉ ½þÉäiÉä ½éþ * ªÉä ½þ¨Éä¶ÉÉ {ÉèxÉ±É Eäò
£Æò]õ {É®ú ½þÉä±b÷®ú Eäò ºÉÉlÉ ±ÉMÉä ½þÉäiÉä ½éþ *
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4 Ê¨ÉÊxÉªÉäSÉ®ú ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú (MCB) (Miniature Circuit Breaker)
(MCB) (Fig 10)

ªÉ½þ BEò Ê´ÉtÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ºÉÖ®úIÉÉ ªÉÆjÉ ½èþ * VÉÉä ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ºÉÌEò]õ EòÉä ¶ÉÉ]Çõ ºÉÌEò]õ
+Éè®ú +Éä́ É®ú ±ÉÉäËb÷MÉ ºÉä ¤ÉSÉÉiÉÉ ½èþ * VÉ¤É ÊEòºÉÒ ºÉÌEò]õ ¨Éå ºÉÒ¨ÉÉ ºÉä +ÊvÉEò
vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ ½þÉäiÉÒ ½èþ * iÉÉä +Éì]õÉä̈ ÉäÊ]õEò Îº´É]ÂõSÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ *

5 }ªÉÚVÉ (Fuse)

}ªÉÚVÉ BEò ºÉÖ®úIÉÉ ªÉÖÊHò ½èþ * ÊVÉºÉä ¡äòVÉ ´ÉÉªÉ®ú Eäò ºÉÉlÉ ºÉÒÊ®úVÉ ¨Éå ±ÉMÉÉªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ * ªÉ½þ ºÉÌEò]õ EòÉä ¶ÉÉ]Çõ ºÉÌEò]õ +Éè®ú +lÉÇ ¡òÉ±]õ ºÉä ¤ÉSÉÉiÉÉ ½èþ *

6 EòÉìxÉ]äõC]õºÉÇ (Contactors) (Fig 11)

9 ]õÉ<¨É Êb÷±Éä Ê®ú±Éä (]õÉ<Ç̈ ÉºÉÇ) (Time delay relay (timers))
(Fig 14)

EòÉìx]äõC]õ®ú BEò ®ú±ÉèÎC]ÅõEò±É EÆò]ÅõÉä±É b÷¤É±É ¥ÉäEò ªÉÖÊHò ½èþ * ªÉ½þ BEò Îº´ÉSÉ ½èþ, VÉÉä
ºÉÌEò]õ EòÉä On +Éè®ú Off Eò®úxÉä ̈ Éå ºÉ½þÉªÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ * ªÉ½þ BEò Ê®ú±Éä Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä ½þÉ<Ç Eò®Æú]õ ®äúË]õMÉ ̈ Éå ¦ÉÒ EòÉ¨É Eò®úiÉä ½éþ * <ºÉEòÉä EÆò]ÅõÉä±É Eò®úxÉä Eäò
Ê±ÉB ±ÉÉä-{ÉÉì́ É®ú ®äúË]õMÉ EòÉ ºÉÌEò]õ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä Îº´ÉÊSÉb÷ ºÉÌEò]õ ºÉä Ê¦ÉzÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ *

7 B±ÉäC]ÅõÉä ¨ÉèEäòÊxÉEò±É Ê®ú±Éä (Electro mechanical relays)
(Fig 12)

B±ÉäC]ÅõÉä ̈ ÉèEäòÊxÉEò±É Ê®ú±Éä BEò Ê´ÉtÖiÉ Îº´ÉSÉ ½èþ VÉÉä ½þÉ<Ç {ÉÉì́ É®ú ºÉÌEò]õ +Éè®ú ±ÉÉä
ÊºÉMÉxÉ±É ¨Éå EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ * <ºÉä EÆò]ÅõÉä±É Eäò EòÉ¨É ¨Éå ±ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * VÉ¤É
<ºÉEòÒ C´ÉÉ<±É ºÉä Eò®Æú]õ MÉÖVÉ®úiÉÒ ½èþ, iÉÉä BEò SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ ¤ÉxÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú
+É¨ÉæSÉ®ú ºÉÊGòªÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ, +Éè®ú ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò Eò®úiÉÉ ½èþ *

8 lÉ¨ÉÇ±É +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä (Thermal overload relays) (Fig 13)

Ê´ÉtÖiÉ SÉ¨¤ÉEòÒªÉ Ê®ú±Éä ̈ Éå lÉ¨ÉÇ±É +Éì{É®äú]äõb÷ Ê´ÉtÖiÉ ªÉÖÊHò ½èþ * iÉÉ{É ̈ Éå +ÆiÉ®ú +ÉxÉä
{É®ú Ê®ú±Éä EòÉªÉÇ Eò®úiÉä ½éþ * ªÉä ÊEòºÉÒ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉä +Éä́ É®ú ½þÉäË]õMÉ +Éè®ú +Éä́ É®ú ±ÉÉäËb÷MÉ
ºÉä ¤ÉSÉÉiÉä ½éþ *

]õÉ<¨É Êb÷±Éä Ê®ú±Éä, ÊVÉºÉEòÉ +ÉÆiÉÊ®úEò ̈ ÉäEäòÊxÉVÉ¨É ]õÉ<¨É ¤ÉäºEò ½þÉäiÉÉ ½èþ * ̈ Éå ÊEòºÉÒ
¦ÉÒ ºÉÌEò]õ EòÉä ]õÉ<¨É Êb÷±Éä ºÉä EÆò]ÅõÉä±É Eò®úiÉä ½éþ *

<ºÉEäò EòÉìx]äõC]õºÉ BEò {ÉÚ́ ÉÇ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ºÉ¨ÉªÉ ºÉÒ¨ÉÉ ̈ Éå +Éä{ÉxÉ +Éè®ú C±ÉÉäVÉ ½þÉäiÉä
½èþ * VÉÉä NVC (No Volt Coil) EòÉä ºÉÊGòªÉ +Éè®ú ÊxÉ¹ÉÊGòªÉ Eò®úiÉÉ ½èþ * ªÉä
¨ÉÖJªÉiÉ: nùÉä |ÉEòÉ®ú Eäò ½þÉäiÉä ½éþ  ON Delay timer +Éè®ú OFF Delay timer

10 ®äúC]õÒ¡òÉªÉ®ú (Rectifiers) (Fig 15)

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.2.175 - 177 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

®äúÎC]õ¡òÉªÉ®ú BEò º]èõÊ]õEò (ÎºlÉ®ú) ={ÉEò®úhÉ ½èþ * <ºÉ¨Éå BEò ªÉÉ +ÊvÉEò b÷ÉªÉÉäb÷
EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò AC ºÉ{±ÉÉ<Ç Eäò DC ̈ Éå ¤Énù±ÉiÉä ½éþ * b÷ÉªÉÉäb÷ BEò one-way
´ÉÉ±´É VÉèºÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * VÉÉä Eò®Æú]õ Eäò BEò ½þÒ Ênù¶ÉÉ ¨Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ Eò®úiÉÉ ½éþ *
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11 Ê±ÉÊ¨É]õ Îº´ÉSÉ (Limit switches) (Fig 16)

Ê±ÉÊ¨É]õ Îº´ÉSÉ BEò |Éä®úEò Îº´ÉSÉ EòÒ iÉ®ú½þ EòÉ¨É Eò®úiÉÉ ½èþ * ªÉ½þ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ MÉÊiÉ
Eäò ¨ÉxÉÖ°ü{É EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ *

VÉ¤É EòÉä<Ç MÉÊiÉ¨ÉÉxÉ ́ÉºiÉÖ ªÉÉ ̈ É¶ÉÒxÉ |Éä®úEò Eäò ºÉÆ{ÉEÇò ̈ Éå +ÉiÉÒ ½èþ iÉÉä <ºÉEäò EòÉx]äõC]õ
<ºÉä ºÉÌEò]õ ¨Éå VÉÉäc÷xÉä ªÉÉ +±ÉMÉ Eò®úxÉä EòÉ EòÉªÉÇ Eò®úiÉä ½éþ * ªÉä ÊEòºÉÒ ¨É¶ÉÒxÉ
Eäò ¦ÉÉþMÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ SÉÉ±ÉxÉ EòÉähÉ ªÉÉ =xÉEäò ¤ÉÒSÉ EòÒ nÚù®úÒ EòÉä EÆò]ÅõÉä±É Eò®úiÉÉ ½éþ *

12 EÆò]ÅõÉä±É ]õÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú (Control transformers)

{ÉèxÉ±É Eäò EÆò]ÅõÉä±É ªÉÉ ºÉ½þÉªÉEò (auxiliary) ºÉÌEò]õ EòÉä ̈ ÉÖJªÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç ºÉä xÉ VÉÉäc÷
Eò®ú <x½åþ BEò EÆò]ÅõÉä±É ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ºÉä ºÉ{±ÉÉ<Ç nùÒ VÉÉiÉÒ ½éþ * ªÉä ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú =SSÉ
´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä ÊxÉ¨xÉ ´ÉÉä±]äõVÉ ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ *

13 {ÉèxÉ±É ̈ ÉÒ]õ®úú (´ÉÉä±]ṏ ÉÒ]õ®ú +Éè®ú BÊ¨É]õ®ú) (Panel meter (voltmeter
and ammeter))

ªÉä BäºÉä ¨ÉÉ{É ={ÉEò®úhÉ ½èþ VÉÉä ºÉÌEò]õ Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ Ê´ÉtÖiÉ {Éè®úÉ¨ÉÒ]õ®ú EòÉä ¨ÉÉ{ÉxÉä
½éþ VÉèºÉä ´ÉÉä±]äõVÉ, Eò®Æú]õ, £òÒC´ÉåxºÉÒ +ÉÊnù *

EÆò]ÅõÉä±É {ÉèxÉ±É EòÒ ́ÉÉªÉË®úMÉ ½äþiÉÖ ́ÉÉªÉË®úMÉ ºÉÉ¨ÉOÉÒ (Wiring accessories
for control panel wiring)

1 PVC SÉèxÉ±É/®äúºÉ ́ÉäºÉ (PVC Channel / Race ways) (Fig 17)

ªÉä BEò ÊxÉ®úÒIÉhÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ ºÉÆ±ÉMxÉ SÉèxÉ±É ½þÉäiÉÉ ½èþ * VÉÉä BEò EÆò]ÅõÉä±É {ÉèxÉ±É
EòÒ Ê´ÉtÖiÉ ́ ÉÉªÉË®úMÉ EòÉä {ÉlÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ * <ºÉEäò nùÉäxÉÉå ÊºÉ®úÉå ̈ Éå JÉÖ±Éä º±ÉÉì]õ
½þÉäiÉä ½éþ * VÉÉä ́ÉÉªÉË®úMÉ EòÉä +SUôÉ ́Éåä]õÒ±Éä¶ÉxÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉä ½éþ * +Éè®ú <xÉºÉä ́ÉÉªÉË®úMÉ
EòÉ ÊxÉ®úÒIÉhÉ ¦ÉÒ +ÉºÉÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

ªÉä ´ÉÉªÉË®úMÉ Eäò º{ÉÚ±É +ÉpùiÉÉ, VÉÆMÉ =¹¨ÉÉ ´É ªÉÉÆÊjÉEò UôÒiÉ ºÉä ¤ÉSÉÉiÉÉ ½èþ *

2 Êb÷xÉ ®äú±É (Din Rail) (Fig 18)

ªÉä ËVÉEò {±Éä]äõb÷ ªÉÉ GòÉä̈ Éä]õ vÉÉiÉÖ EòÒ ¤ÉxÉÒ {É^õÒªÉÉÄ ½þÉäiÉÒ ½éþ * <ºÉEòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ
ºÉä Ê¤ÉxÉÉ ºGÚò Eäò ={ÉªÉÉäMÉ Eäò {ÉèxÉ±É Eäò +Ænù®ú Ê´ÉÊ¦ÉzÉ MCB VÉèºÉä BºÉäºÉÊ®úVÉ +Éè®ú
OLR +ÉÊnù EòÉäx]õÉEò]ÂõºÉÇ BºÉå̈ ¤É±É Eò®úiÉä ½éþ *

3 G - SÉèxÉ±É (G-Channel) (Fig 19)

ªÉä ËVÉEò EòÉä]äõb÷ ̈ Éä]õ±É SÉèxÉ±É ½þÉäiÉä ½éþ * <ºÉEòÉ ={ÉªÉÉäMÉ EÆò]ÅõÉä±É {ÉèxÉ±É ̈ Éå Ïº|ÉMÉ
±ÉÉäb÷, b÷¤É±É ]ÅäõEò ]õÌ¨ÉxÉ±É EòxÉäC]õ®úÉå EòÉä ̈ ÉÉ>Æð]õ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
{ÉèxÉ±É Eäò +Ænù®ú ºGÚò xÉ ±ÉMÉÉ Eò®ú G-SÉèxÉ±É EòÉä |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½èþ *

4 ]õÌ¨ÉxÉ±É EòxÉäC]õ®ú (Terminal Connectors) (Fig 20)

<ºÉEäò nùÉäxÉÉå ÊºÉ®úÉå {É®ú <ÆºÉÖ±Éä]äõb÷ ºGÚò EòÉ ºÉä]õ ½þÉäiÉÉ ½èþ * ªÉä EÆò]ÅõÉä±É ́ÉäxÉ±É Eäò Ê¦ÉzÉ-
Ê¦ÉzÉ +´ÉªÉ´ÉÉå EòÉä ¤ÉÉ½þ®úÒ EÆò]ÅõÉä±É Îº´ÉSÉ, Ê±ÉÊ¨É]õ Îº´ÉSÉ, <xÉ{ÉÖ]õ ºÉ{±ÉÉ<Ç +Éè®ú
¨ÉÉä]õ®ú Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±É ºÉä VÉÉäc÷iÉä ½èþ *

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.2.175 - 177 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

¤ÉèÊ®úªÉ®ú º]ÅõÒ{É +Éè®ú C±ÉåË{ÉMÉ {±Éä]õÉå Eäò ºÉÉlÉ ±ÉMÉä ½ÖþB ]õÌ¨ÉxÉ±É EòÉx]äõC]õ®ú Ê´ÉtÖiÉ
´ÉÉªÉË®úMÉ EòÉä ¨ÉVÉ¤ÉÚiÉÒ |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉä ½éþ * ªÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ +ÉEòÉ®ú ´ÉÉä±]äõVÉ ´É Eò®Æú]õ
®äúË]õMÉ ¨Éå ={É±É¤vÉ ½éþ *

5 ´ÉÉªÉ®ú ¡äò°ü±É (Wire ferrules) (Fig 21)
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ªÉä {ÉÉì±ÉÒ¨É®ú {±ÉÉÎº]õEò ªÉÉ ®ú¤É®ú ªÉÉ ¡òÉ<¤É®ú Eäò ¤ÉxÉä PÉä]äõ Ë®úMÉ VÉèºÉä ½þÉäiÉä ½éþ *
ÊVÉx½åþ ´ÉÉªÉ®ú Eäò +ÆÊiÉ¨É ÊºÉ®úÉå {É®ú ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * <ºÉºÉä ªÉä YÉÉiÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ ÊEò ÊEòºÉÉ ´ÉÉªÉ®ú EòÉä ÊEòºÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É ºÉä VÉÉäc÷xÉÉ ½èþ *

<x½åþ ´ÉÉªÉ®ú Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú EòÉì±É®ú ªÉÉ ¥ÉÉº±Éä]õ EòÒ iÉ®ú½þ b÷É±É ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

ªÉä Ê¦ÉzÉ-Ê¦ÉzÉ ®ÆúMÉÉå, +Éè®ú +ÉEòÉ®ú ¨Éå Ê¨É±ÉiÉä ½èþ * VÉèºÉä 1 sq.mm,
1.5 sq.mm +ÉÊnù ºÉÉvÉÉ®úhÉiÉ: ªÉä {ÉÒ±Éä ®ÆúMÉ Eäò ½þÉäiÉä ½èþ ÊVÉxÉ¨Éå ºÉÆJªÉÉ ªÉÉ
+±¡òÉ¤Éä®ú Ê±ÉJÉä ½þÉäiÉä ½éþ *

6 ±ÉMºÉ +Éè®ú ÊlÉ¨¤É±ºÉ (Lugs and thimbles) (Fig 22)

Ê´ÉtÖiÉ Eäò´É±É +Éè®ú ́ÉÉªÉ®úÉå Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±É ºÉä ºÉ½þÒ fÆøMÉ ºÉä VÉÉäc÷xÉä Eäò Ê±ÉB B±¨ÉÖÊxÉªÉ¨É
´É EòÉì{É®ú ºÉä ¤ÉxÉä ½ÖþB ÊºÉË±ÉÊbÅ÷Eò±É ¤Éè®ú±É ±ÉMÉÉªÉä VÉÉiÉä ½èþ * ªÉä MÉÉä±É Ë®úMÉ, ªÉÉ
¨Éå ¦ÉÒ +ÉiÉä ½èþ * ªÉä ̈ É¶ÉÒxÉÉå Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±É EòÉä ̈ ÉVÉ¤ÉÚiÉÒ ºÉä VÉÉäc÷iÉä ½èþ * ªÉä ºÉÌEò]õ
¨Éå ½þÉäxÉä́ ÉÉ±Éä ±ÉÚVÉ EòxÉäC¶ÉxÉ +Éè®ú º{ÉÉÍEòMÉ ºÉä ¤ÉSÉÉiÉä ½èþ * <x½åþ ́ ÉÉªÉ®ú Eäò ºÉÉlÉ
VÉÉäc÷xÉä Eäò Ê±ÉB BEò Ê´É¶Éä¹É |ÉEòÉ®ú EòÉ ËGòË{ÉMÉ ]Úõ±É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ * ªÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ +ÉEòÉ®ú ¨Éå ={É±É¤vÉ ½èþ VÉèºÉä 1 sq.mm, 4 sq.mm,
25 sq.mm, 70 sq.mm, +Éè®ú 125 sq.mm

• ÊlÉ¨¤É±É EòÉä ºÉÉìEäò]õ ¦ÉÒ Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

7 Eäò¤É±É ¤ÉÉ<Ïxb÷MÉ º]Åäõ{É +Éèè®ú ¤É]õxÉ (Cable binding straps and
button) (Fig 23)

8 xÉÉ<Ç±ÉÉìxÉ Eäò¤É±É ]õÉ<Ç (Nylon cable ties) (Fig 24)

• <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ¡òÉº]õxÉ®ú ́ÉÉªÉ®úÉå +Éè®ú Eäò¤É±ÉÉå Eäò MÉÖSUäô Eäò {ÉEòc÷xÉä +Éè®ú ¤ÉÉÄvÉxÉä
Eäò Ê±ÉªÉä ={ÉªÉÉäMÉÒ ½þÉäiÉä ½éþ *

• ªÉä xÉÉªÉ±ÉÉìxÉ Eäò ¤Éä±]õ VÉèºÉä ½þÉäiÉä ½éþ ÊVÉxÉEäò >ð{É®úÒ ºÉiÉ½þ {É®ú nùÉÄiÉä ¤ÉxÉä ½þÉäiÉä
½éþ, VÉÉä =ºÉEäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ¤ÉxÉä Uäônù ¨Éå EòºÉ VÉÉiÉä ½éþ +Éè®ú +SUäô OÉÒ{É näùiÉä
½éþ *

• ºÉÉvÉÉ®úhÉiÉ: <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ]õÉ<Ç EòÉä nùÉä¤ÉÉ®úÉ JÉÉä±ÉxÉÉ ªÉÉ ÊxÉEòÉ±ÉxÉÉ ºÉÆ¦É´É
xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ * ´ÉiÉÇ̈ ÉÉxÉ ¨Éå {ÉÖxÉ: ={ÉªÉÉäMÉ ¨Éå +ÉxÉä́ ÉÉ±Éä ]õÉ<Ç (reusable)
¦ÉÒ ={É±É¤vÉ ½éþ *

• ªÉä Ê¦ÉzÉ-Ê¦ÉzÉ ±É¨¤ÉÉ<Ç, SÉÉèc÷É<Ç +Éè®ú ®ÆúMÉÉå ¨Éå ={É±É¤vÉ ½þÉäiÉä ½éþ *

• <xÉEòÒ EòÒ¨ÉiÉ Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ <ºÉÊ±ÉB +ÊvÉEò ={ÉªÉÉäMÉ ¨Éå +ÉiÉä ½éþèþ *

9 º±ÉÒ´É (Sleeves) (Fig 25)

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.2.175 - 177 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

ªÉä PVC ªÉÉ {ÉÉì±ÉÒ¨É®ú Eäò ¤ÉxÉä ¤Éè±]õ ½þÉäiÉÉ ½èþ * <ºÉ¨Éå ¤É®úÉ¤É®ú +ÆiÉ®úÉ±É {É®ú Uäônù
½þÉäiÉä ½èþ * ªÉä ´ÉÉªÉ®ú +Éè®ú Eäò¤É±É EòÉä ºÉ½þÒ iÉ®úÒEäò ºÉä ¤ÉÉÄvÉxÉä +Éè®ú ºÉÖ́ ªÉ´ÉÎºlÉiÉ
®úJÉxÉä ̈ Éå ºÉ½þÉªÉEò ½þÉäiÉä ½èþ * ªÉä ¤Éä±]õ =¹¨ÉÉ (heat) +Éè®ú Ê´ÉtÖiÉ Eäò +SUäô EÖòSÉÉ±ÉEò
½þÉäiÉä ½èþ *

ªÉä ºÉÉvÉÉ®úhÉiÉ: 8 mm, 10 mm +Éè®ú 12 mm SÉÉèc÷É<Ç ¨Éå ={É±É¤vÉ ½þÉäiÉä
½éþ *

• ªÉä ±ÉSÉÒ±Éä ]õ¬Ú¤É ½þÉäiÉä ½èþ VÉÉä ÊEò +SUäô EÖòSÉÉ±ÉEò ½þÉäiÉä ½éþ * ºÉÌEò]õ ªÉä ±ÉMÉxÉä
´ÉÉ±Éä ºÉ¦ÉÒ Ê´ÉtÖiÉ ´ÉÉªÉ®ú +Éè®ú Eäò¤É±É <x½þÓ Eäò +Ænù®ú ºÉä ½þÒ ½þÉäEò®ú VÉÉiÉä
½éþ *

• ªÉä +SUäô <xºÉÚ±Éä¶ÉxÉ Eäò ºÉÉlÉ-ºÉÉlÉ ́ÉÉªÉ®úÉå EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®úxÉä ̈ Éå ¦ÉÒ ºÉ½þÉªÉEò
½þÉäiÉä ½èþ * ªÉä ´ÉÉªÉ®úÉå EòÉä ªÉÉÆÊjÉEò, ®úºÉÉªÉÊxÉEò +Éè®ú ®äúÊb÷ªÉÉä <Æ]õ®úÊ¡òªÉ®åúºÉ
ºÉä ¤ÉSÉÉiÉä ½éþ *

• ªÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ®ÆúMÉ, |ÉEòÉ®ú +Éè®ú ̈ É]äõÊ®úªÉ±É Eäò ½þÉäiÉä ½èþ * VÉèºÉä EòÉ¤ÉÇxÉ ¡òÉ<Ç¤É®ú,
¡äòÊ¥ÉEò, ]äõ¡ò±ÉÉìxÉ, xÉÉªÉ±ÉÉìxÉ, {ÉÉ±ÉÒ<ÌlÉÊ±É®ú ́ ÉhÉÇ, ¥Éäbä÷b÷ ̈ Éä]õ±É +Éè®ú ½þÒ]õ
Ë¶ÉEò º±ÉÒ´ÉºÉÂ *
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10 OÉÉä̈ Éä]õ (Grommets) (Fig 26) ®úÉä]õ®úÒ |ÉEòÉ®ú Eäò Îº´ÉSÉ (Rotary type switches) (Fig 28)

ªÉä BEò |ÉEòÉ®ú EòÒ ¤ÉÖË¶ÉMÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ * VÉ¤É ́ ÉÉªÉ®ú ªÉÉ Eäò¤É±É {ÉèxÉ±É Eäò ÊEòºÉÒ ½þÉä±É
ªÉÉ ÊbÅ÷±É ºÉä ÊxÉEòÉ±Éä VÉÉiÉä ½èþ iÉÉä ªÉä <ÆºÉÚ±Éä¶ÉxÉ EòÉ EòÉªÉÇ Eò®úiÉä ½èþ * ªÉä ®ú¤É®ú,
{±ÉÉÎº]õEò EòÉä]äõb÷ ̈ Éä]õ±É Eäò ¤ÉÚxÉä ½þÉäiÉä ½éþ * ªÉä Eäò¤É±É EòÉä ]Âõ´ÉÎº]õ, Eò]õ, ¥ÉäEò +Éè®ú
´ÉÉªÉ¥Éä]õ ½þÉäxÉä ºÉä ¤ÉSÉÉiÉä ½èþ * SÉèxÉ±É EòÉä vÉÚ±É-Ê¨É^õÒ +Éè®ú {ÉÉxÉÒ ºÉä ¦ÉÒ ºÉÖ®úÊIÉiÉ
®úJÉiÉä ½èþ * <x½åþ M±Éèb÷ºÉÂ ¦ÉÒ Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

11 ´ÉÉªÉ®ú ÎC±É{ºÉõ (Wire Clips) (Fig 27)

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.2.175 - 177 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

ªÉä BEò |ÉEòÉ®ú EòÒ Ê¡òÏCºÉMÉ +Éè®ú {ÉÆËSÉMÉ ªÉÖÊHòªÉÉÄ ½èþ * ªÉä ́ ÉÉªÉ®úÉå +Éè®ú Eäò¤É±ÉÉå
EòÉä ´ªÉ´ÉÎºlÉiÉ °ü{É ºÉä ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®úxÉä ºÉä ºÉ½þÉªÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ *

®úÉä]õ®úÒ Îº´ÉSÉÉå EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ±ÉälÉ, Ê¨ÉË±ÉMÉ ¨É¶ÉÒxÉÉå ¨Éå ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ +ÊvÉEò
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ CªÉÉåÊEò <xÉEòÒ ÎºlÉÊiÉ º{É¹]õ ÊnùJÉÉ<Ç näùiÉÉ ½èþ +Éè®ú ªÉä
{ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ ¨Éå ºÉ®ú±É ½èþ* ªÉä Îº´ÉSÉ ±ÉÒ´É®ú ªÉÉ xÉÉì¤É uùÉ®úÉ {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ
VÉÉä +ÉxiÉÊ®úEò Eèò¨É EòÉä PÉÖ̈ ÉÉiÉä ½èþ ÊVÉºÉEäò uùÉ®úÉ ¤±ÉÉìEò Eäò +xnù®ú Ê´ÉÊ¦ÉzÉ
]õÌ¨ÉxÉ±É Gò¨É ºÉä ºÉ¨{ÉEÇò Eò®iÉä ½èþ* ªÉä Eèò¨É ªÉÉ ¤±ÉÉìEò Eò`öÉä®ú P.V.C. ºÉä ¤ÉxÉä
½þÉäiÉä ½èþ +Éè®ú <ºÉ |ÉEòÉ®ú Êb÷VÉÉ<ÇxÉ ÊEòªÉä ½ÖþB ½þÉäiÉä ½èþ VÉÉä ¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò
{ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ EòÉä ºÉ½þ ºÉEòiÉä ½èþ* Eò<Ç |ÉEòÉ®ú EòÒ Eèò¨É +Éè®ú ºÉ¨{ÉEÇò ¤±ÉÉìEòÉå ºÉä Eò<Ç
|ÉEòÉ®ú Eäò Ê¨ÉÊ¸ÉiÉ ºÉÌEò]õ ¤ÉxÉÉªÉä VÉÉ ºÉEòiÉä ½èþ* SÉÚÆÊEò ºÉ¨{ÉEÇò ¤±ÉÉìEò, ]õÌ¨ÉxÉ±É
+Éè®ú Eèò¨É Ïº|ÉMÉ ºÉä ¦ÉÉÊ®úiÉ ½þÉäiÉä ½èþ, <ºÉÊ±ÉB <xÉ Îº´ÉSÉÉå EòÒ ̈ É®ú¨¨ÉiÉ Eäò Ê±ÉB
+xÉÖ¦É´É ½þÒxÉ ´ªÉÊHòªÉÉå uùÉ®úÉ <x½åþ xÉ½þÒ JÉÉä±ÉxÉÉ SÉÉÊ½þB* Fig 28 shows
250V AC 15 Amps 2-pole three position flush  mounting
coin-slot operator.

EòÉªÉÇ (Function): Eèò¨É +Éè®ú EòÉìx]èõC]õ ¤±ÉÉìEò Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉä
½ÖþB ®úÉä]õ®úÒ Îº´ÉSÉ +xÉäEò EòÉªÉÇ Eò®ú ºÉEòiÉÒ ½èþ* <xÉEäò +xÉÖºÉÉ®ú ªÉä ÊxÉ¨xÉ |ÉEòÉ®ú
EòÉ ºÉÚjÉ EòÒ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ*

iÉÒxÉ ¡äòWÉ ¨ÉÉä]õ®úÉå Eäò Ê±ÉB {ÉÉ´É®ú +Éè®ú Eòx]ÅõÉä±É ºÉÌEò]ÂõºÉ (Power and control circuits for three phase
motors)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• 3-¡äòWÉ <xb÷C¶ÉxÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä SÉÉ±ÉÚ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB º]õÉ]Çõ®úÉå EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ +Éè®ú º]õÉ]Çõ®úÉå Eäò |ÉEòÉ®ú ¤ÉiÉÉxÉÉ
• SÉÉ±ÉÚ Eò®úxÉä +Éè®ú ®úÉäEòxÉä Eäò Ê±ÉB ËºÉMÉ±É {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ ´ÉÉ±Éä +ÉvÉÉ®ú¦ÉÚiÉ EòÉx]õÉC]õ®ú ºÉÌEò]õ EòÒ ´ªÉÉJªÉÉ Eò®úxÉÉ
• DOL º]ÅõÉ]Çõ®ú, +rÇù B´ÉÆ {ÉÚhÉÇ +Éì]õÉä̈ ÉäÊ]õEò º]õÉ®ú bä÷±]õÉ º]õÉ]Çõ®ú Eäò |ÉEòÉªÉÇ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• VÉÉäËMÉMÉ <ËSÉMÉ ¡òÉä®ú´ÉbÇ÷ +Éè®ú Ê®ú´ÉºÉÇ Eòx]ÅõÉä±É ºÉÌEò]õ Eäò |ÉEòÉªÉÇ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• Ê®ú¨ÉÉä]õ º]äõ¶ÉxÉ Eòx]ÅõÉä±É ºÉÌEò]õ EòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• GòÊ¨ÉEò Eòx]ÅõÉä±É ¨ÉÉä]õ®úÉå EòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉÉ*

º]õÉ]Çõ®ú EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ (Necessity of starter): BEò ÊMÉ±É½þ®úÒ |Éä®úhÉ
¨ÉÉä]õ®ú º]õÉÍ]õMÉ ºÉä {ÉÚ́ ÉÇ BE ±ÉPÉÖ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ÊuùiÉÒªÉEò ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ´ÉÉ±Éä {ÉÉä±ÉÒ¡äòVÉ
]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ iÉ®ú½þ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* ªÉÊnù ÎºlÉ®ú ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ ÊEòªÉä
VÉÉªÉä iÉÉä ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ iÉ®ú½þ |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò Eò®Æú]õ ¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäMÉÉ
VÉÉä ÊEò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ¦ÉÉ®ú Eò®Æ]õ ºÉä 5 ºÉä 6 MÉÖhÉÉ iÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò ̈ ÉÖJªÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç
ºÉä ±ÉäMÉÒ* ªÉ½þ |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò +iªÉÉÊvÉEò vÉÉ®úÉ +É{ÉÊkÉVÉxÉEò ½èþ, CªÉÉåÊEò ªÉ½þ ±ÉÉ<xÉ

¨Éå +ÊvÉEò ´ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷É{É Eò®úÉ näùiÉÒ ½èþ, ÊVÉºÉEäò EòÉ®úhÉ +xªÉ Ê´ÉtÖiÉ ={ÉEò®úhÉÉå
´É =ºÉÒ ±ÉÉ<xÉ ºÉäVÉÖcä÷ |ÉEòÉ¶É {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ {É®ú |É¦ÉÉ´É {Éc÷iÉÉ ½èþ*

º]õÉÍ]õMÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ º]äõ]õ®ú ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉä nùÒ VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä Eò¨É Eò®úEäò
<ºÉ +iªÉÉÊvÉEò |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò vÉÉ®úÉ EòÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ, +Éè®ú VÉ¤É
¨ÉÉä]õ®ú +{ÉxÉÒ {ÉÚhÉÇ SÉÉ±É Eäò ±ÉMÉ¦ÉMÉ |ÉÉ{iÉ Eò®ú ±ÉäiÉÒ ½èþ iÉ¤É ºÉÉ¨ÉÉxªÉ {ÉÚhÉÇ ́ ÉÉä±]äõVÉ
º]äõ]õ®ú ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉä |ÉnùÉxÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ* iÉÒxÉ +·É ¶ÉÊHò 3 Hp iÉEò EòÒ UôÉä]õÒ
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IÉ¨ÉiÉÉ EòÒ ¨ÉÉä]õ®úÉå EòÉä |ÉÉ®ú¨¦É ¨Éå ºÉÉ¨ÉÉxªÉ {ÉÚhÉÇ ´ÉÉä±]äõVÉ ÊnùªÉä VÉÉ ºÉEòiÉä ½èþ*
<ºÉÊ±ÉB ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉä º]õÉ]Çõ ́ É º]õÉì{É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB  +Éè®ú ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉä +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷
Eò®Æú]õ ́ É Eò¨É ́ ÉÉä±]äõVÉ ºÉä ºÉÖ®úIÉÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ̈ ÉÉä]õ®ú ºÉÌEò]õ ̈ Éä º]õÉ]Çõ®ú
EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ {Éc÷iÉÒ ½èþ * <ºÉEäò +ÊiÉÊ®úHò º]õÉÌ]õÆMÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ º]õÉ]Çõ®ú |ÉnùÉªÉ
´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä ¦ÉÒ Eò¨É Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½èþ*

º]õÉÇ]õ®úÉå Eäò |ÉEòÉ®ú (Types of starters0: ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ |Éä®úhÉ ̈ ÉÉä]õ®úÉå
EòÉä º]õÉ]Çõ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò º]õÉ]Çõ®ú ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä
VÉÉiÉä ½èþ*

• b÷ÉªÉ®äúC]õ +ÉìxÉ-±ÉÉ<xÉ º]õÉ]Çõ®ú (Direct on-line starter)

• º]õÉ®ú bä÷±]õÉ º]õÉ]Çõ®ú (Star-delta starter)

• º]äõ{É b÷É>ðxÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú º]õÉ]Çõ®ú (Step-down transformer starter)

• +Éì]õÉå ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú º]õÉ]Çõ®ú (Auto-transformer starter)

={É®úÉäHò º]õÉ]Çõ®úÉå ¨Éå dol º]õÉ]Çõ®ú Eäò +ÊiÉÊ®úHò |ÉÉ®ú¨¦ÉxÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ ÊMÉ±É½þ®úÒ
Ë{ÉVÉ®úÉ |Éä®úhÉ ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò º]äõ]õ®ú ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉä Eò¨É EòÒ ½Öþ<Ç ́ ÉÉä±]äõVÉ nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ
+Éè®ú VÉ¤É ¨ÉÉä]õ®ú {ÉÚhÉÇ SÉÉ±É |ÉÉ{iÉ Eò®ú ±ÉäiÉÒ ½èþ, iÉÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉ {ÉÚhÉÇ ´ÉÉä±]äõVÉ näù
nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

º]õÉÇ]õ®ú EòÉ SÉªÉxÉ (Selection of starter): VÉ¤É |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò ={ÉEò®úhÉ EòÉ
SÉªÉxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä Eò<Ç iÉlªÉÉå {É®ú Ê´ÉSÉÉ®ú ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * <xÉ iÉlªÉÉå
¨Éå |ÉÉ®ú¨¦ÉxÉ vÉÉ®úÉ, {ÉÚhÉÇ ¦ÉÉ®ú vÉÉ®úÉ, ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ´ÉÉä±]äõVÉ, ´ÉÉä±]äõVÉ
bÅ÷É{É, {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ +´ÉÊvÉ, ¦ÉÉ®ú EòÉ |ÉEòÉ®ú, ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ºÉÖ®úIÉÉ ´É {ÉÊ®úSÉÉ±ÉEò
EòÒ ºÉÖ®úIÉÉ ºÉÎ¨¨ÉÊ±ÉiÉ ½èþ*

EòÉìx]èõC]õ®ú (Contactors): ºÉ¦ÉÒ º]õÉ]Çõ®úÉå ̈ Éå EòÉìx]èõC]õ®ú ̈ ÉÖJªÉ ¦ÉÉMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
EòÉìx]èõC]õ®ú EòÉä <ºÉ |ÉEòÉ®ú {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò ªÉ½þ BEò BäºÉÒ Îº´ÉËSÉMÉ
Êb÷´ÉÉ<ÇºÉ ½èþ VÉÉä ¦ÉÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä VÉÉäc÷ ºÉEòiÉÒ ½èþ, ´É½þxÉ Eò®úiÉÒ ½èþ +Éè®ú |ÉÊiÉ
PÉh]õÉ ̈ Éå 60 ªÉÉ +ÊvÉEò ¤ÉÉ®ú EòÒ +É´ÉÞÊkÉ Eäò ºÉÉlÉ ºÉÌEò]õ EòÉä iÉÉäc÷ ºÉEòiÉÒ ½èþ*
<ºÉä ½þÉlÉ ºÉä (ªÉÉÎxjÉEò °ü{É ºÉä) Ê´ÉtÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòi´É, ´ÉÉªÉÖ ªÉÉ Ê´ÉtÖiÉ ´ÉÉªÉÖ Ê®ú±Éä
(electro-pneumatic relays) uùÉ®úÉ {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

EòÉx]èõC]õ®ú VÉèºÉÉ ÊEò Fig 1 ̈ Éå  nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ, ̈ Éå ̈ ÉÖJªÉ ºÉ¨{ÉEòÇ ºÉ½þÉªÉEò ºÉ¨{ÉEÇò
´É xÉÉä  ´ÉÉä±]äõ C´ÉÉ<±É ½èþ* Fig 1 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ªÉ½þÉÄ xÉÉ®ú¨É±ÉÒ +Éä{É®ú Eäò iÉÒxÉ
ºÉè]õ ½èþ ÊVÉxÉ¨Éå 1 +Éè®ú 2, 3 +Éè®ú 4, 5 +Éè®ú 6, ̈ ÉÖJªÉ ºÉ¨{ÉEÇò ½èþ +Éè®ú nùÉä ºÉè]õ
xÉÉ®ú¨É±ÉÒ +É{Éä®ú Eäò ºÉ½þÉªÉEò ºÉ¨{ÉEÇò ½èþ VÉÉä  23 +Éè®ú 24, 13 +Éè®ú 14, +Éè®ú
BEò ºÉè]õ xÉÉ®ú¨É±ÉÒ C±ÉÉäVb÷ EòÉ ºÉ½þÉªÉEò ºÉ¨{ÉEÇò ½èþ VÉÉä 21 +Éè®ú 22 ]õÌ¨ÉxÉ±É
EòÒ ¤ÉÒSÉ ¤ÉxÉiÉÉ ½èþ* ºÉ½þÉªÉEò ºÉ¨{ÉEÇò ̈ ÉÖJªÉ ºÉ¨{ÉEòÉç EòÒ +{ÉäIÉÉ Eò¨É Eò®Æú]õ ́ É½þxÉ
Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ* ºÉÉ¨ÉÉxªÉ EòÉìx]èõC]õ®úÉå ̈ Éå {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ º]äõ¶ÉxÉ ́ É +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä
xÉ½þÓ ½þÉäiÉä VÉÉä ̈ ÉÖJªÉ ¦ÉÉMÉ ½èþ {É®úxiÉÖ ªÉä +ÊiÉÊ®úHò ºÉÉ¨ÉOÉÒ Eäò °ü{É ̈ Éå EòÉx]èõC]õ®úÉå
Eäò ºÉÉlÉ ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäEò®ú BEò º]õÉ]Çõ®ú EòÉ EòÉªÉÇ Eò®úiÉä ½èþ*

BEò SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ EòÉx]èõC]õ®ú Eäò ¨ÉÖJªÉ ¦ÉÉMÉ Fig 1 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉä MÉªÉä ½èþ*ú Fig 2
EòÉx]èõC]õ®ú EòÉ ºÉèEò¨ÉäÊ]õEò b÷ÉªÉÉOÉÉ¨É ÊnùJÉÉ ®ú½þÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå ªÉ½þ }ªÉÖVÉ Îº´ÉSÉ
(ICTP) {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ º]äõ¶ÉxÉ +Éè®ú +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä Eäò ºÉÉlÉ ½èþ VÉÉä ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ
¨ÉÉä]õ®ú EòÉä ¨ÉÖJªÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç Eäò ºÉÉlÉ ºÉÒvÉÉ |ÉÉ®ú¨¦É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB VÉÉäc÷iÉÉ ½èþ *
<ºÉÒ |ÉEòÉ®ú  DOL º]õÉ]Çõ®ú ̈ Éå EòÉx]èõC]õ®ú, +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä ́ É {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ º]äõ¶ÉxÉ
BEò ½þÒ +É´É®úhÉ ¨Éå ÎºlÉ®ú ½þÉäiÉä ½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.2.175 - 177 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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EòÉªÉÇ ́ ÉhÉÇxÉ (Functional description)

{ÉÉ´É®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ (Power circuit): VÉèºÉÉ ÊEò Fig 2 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ
ÊEò VÉ¤É ¨ÉÖJªÉ ICTP Îº´ÉSÉ EòÉä +ÉìxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä EòÉx]äõC]õ®ú K1

{ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ºÉ¦ÉÒ iÉÒxÉÉå ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ U V & W ¨ÉÖJªÉ
Îº´ÉSÉ ICTP Eäò ̈ ÉÉvªÉ¨É ºÉä |ÉnùÉªÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É  R Y B ́ É EòÉx]èõC]õ®ú®ú ́ É +Éä́ É®ú
±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä Eäò ºÉÉlÉ VÉÖb÷ VÉÉiÉÒ ½èþ*

¨ÉÉä]õ®ú EòÒ +ÊiÉ¦ÉÉÊ®úiÉ ½þÉäxÉä {É®ú +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ Eò®Æú]õ Ê®ú±Éä (ÊuùvÉÉiÉÖ Ê®ú±Éä) ºÉÖ®úIÉÉ
|ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÒ ½èþ VÉ¤ÉÊEò }ªÉÖVÉ  F1/F2/F3 ¡äòVÉ ºÉä ¡äòVÉ ºÉä £äò¨É Eäò ¤ÉÒSÉ ½þÉäxÉä
´ÉÉ±Éä ±ÉPÉÚ {ÉÊ®ú{ÉlÉ nùÉä¹É ºÉä ¨ÉÉä]õ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ ºÉÖ®úIÉÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉä ½èþ*

ÊxÉªÉÆjÉhÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ (Control circuits)

BEò ºlÉÉxÉ ºÉä {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ ÊGòªÉÉ (Push-button actuation
from one operating location): VÉèºÉÉ ÊEò Fig 2 ¨Éä º]õÉ]Çõ®ú EòÉ
ºÉ¨{ÉÚhÉÇ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ, +Éè®ú Fig 3 ¨Éå Eòx]ÅõÉä±É {ÉÊ®ú{ÉlÉ ÊnùJÉÉªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ* VÉ¤É +ÉìxÉ {ÉÖ¶ÉxÉ ¤É]õxÉ S3 EòÉä nù¤ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä Eòx]ÅõÉä±É {ÉÊ®ú{ÉlÉ
C±ÉÉäVb÷ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ, EòÉx]èõC]õ®ú C´ÉÉ<Ç±É =ÌVÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú EòÉx]èõC]õ®ú
K1 C±ÉÉäVÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* BEò xÉÉ®ú¨É±ÉÒ +Éä{ÉxÉ ºÉ½þÉªÉEò ºÉ¨{ÉEÇò13,14 ¦ÉÒ  K1

Eäò ºÉÉlÉ ºÉÉlÉ ÊGòªÉÉ¶ÉÒ±É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉÊnù ªÉ½þ xÉÉ®ú¨É±ÉÒ +Éä{ÉxÉ ºÉ¨{ÉEÇò Îº´ÉSÉ
S3 Eäò ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú VÉÉäb÷ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ªÉ½þ ºÉä±¡ò ½þÉäÏ±b÷MÉ ºÉ½þÉªÉEò ºÉ¨{ÉEÇò
Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ*

Eäò +Éì¡ò {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ ¸ÉähÉÒ ¨Éå VÉÉäbä÷ VÉÉiÉä ½èþ +Éè®ú +ÉìxÉ {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ ºÉ¨ÉÉxÉÉÆiÉ®ú
¨Éå ÊVÉxÉEòÉ ºÉ¨{ÉÚhÉÇ +É®äúJÉÉ Fig 4 ¨Éå ´É ÊxÉªÉxjÉhÉ +É®äúJÉ Fig 5 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.2.175 - 177 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

S3 ºÉä VÉ¤É nù¤ÉÉ´É ½þ]õÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, iÉ¤É Eò®Æú]õ ºÉä±¡ò ½þÉäÏ±b÷MÉ ºÉ¨{ÉEÇò 13,14,
Eäò ̈ ÉÉvªÉ¨É ºÉä |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú EòÉìx]èõC]õ®ú ±ÉMÉÉiÉÉ®ú C±ÉÉäVb÷ ®ú½þiÉÉ ½èþ*
EòÉìx]èõC]õ®ú EòÉä JÉÉä±ÉxÉä Eäò Ê±ÉB Îº´ÉSÉ S2 EòÉä nù¤ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉÊnù Îº´ÉSÉ S3

+Éè®ú S2 EòÉä BEò ºÉÉlÉ nù¤ÉÉªÉÉ VÉÉªÉä iÉÉä EòÉìx]èõC]õ®ú +|É¦ÉÉÊ´ÉiÉ ®ú½äþMÉÉ*

VÉ¤É {ÉÉ´É®ú ºÉÊEÇò]õ ̈ Éå +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä xÉÉ®ú¨É±ÉÒ C±ÉÉäVb÷ EòÉìx]èõC]õ
95 +Éè®ú 96 VÉÉä +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä ̀ O' Eäò EòÉìx]èõC]õ ½èþ, JÉÖ±É VÉÉäiÉä ½èþ +Éä®ú ªÉä
Eòx]ÅõÉä±É ºÉÌEò]õ EòÉä Îº´ÉSÉ +Éì¡ò Eò®ú näùiÉä ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú  K1 ̈ ÉÉä]õ®ú ºÉÌEò]õ EòÉä
Îº´ÉSÉ +Éì¡ò Eò®ú näùiÉÉ ½èþ*

BEò ¤ÉÉ®ú +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä `O' Eäò ÊGòªÉÉ¶ÉÒ±É ½þÉäxÉä {É®ú VÉ¤É EòÉìx]èõC]õ 95 ́ É
96 Eäò ¤ÉÒSÉ JÉÖ±ÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ½þÉä VÉÉªÉä iÉÉä ªÉä EòÉìx]èõC]õ JÉÖ±Éä ½þÒ ®ú½åþMÉä +Éè®ú +ÉìxÉ
¤É]õxÉ  S3 EòÉänù¤ÉÉxÉä ºÉä ̈ ÉÉä]õ®ú {ÉÖxÉ: º]õÉ]Çõ xÉ½þÒ ½þÉäMÉÒ* +¤É Ê®úºÉè]õ ¤É]õxÉ EòÉä nù¤ÉÉxÉä
ºÉä  xÉÉ®ú¨É±ÉÒ C±ÉÉäVb÷ +´ÉºlÉÉ {ÉÖxÉ: |ÉÉ{iÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ* EÖòUô Ê´É¶Éä¹É º]õÉ]Çõ®úÉå
¨Éå +Éì¡ò ¤É]õxÉ EòÉä nù¤ÉÉxÉä ºÉä¦ÉÒ Ê®úºÉè]õ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ CªÉÉåÊEò ªÉ½þ ¤É]õxÉ
+Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä EòÒ ±ÉÉ<ÇxÉ ¨Éå VÉÖb÷É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

nùÉä ºlÉÉxÉÉå ºÉä {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ ÊGòªÉÉ (Push-button actuation
from two operating locations): ªÉÊnù ÊEòºÉÒ EòÉìx]èõC]õ®ú EòÉä nùÉä
ºlÉÉxÉÉå  ºÉä +ÉìxÉ ªÉÉ +Éì¡ò Eò®úxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉä iÉÉä <ºÉEäò Ê±ÉB nùÉäxÉÉå ºlÉÉxÉÉå

ªÉÊnù nùÉä +ÉìxÉ {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ ¨Éå ºÉä ÊEòºÉÒ BEò EòÉä ÊGòªÉÉ¶ÉÒ±É ÊEòªÉÉ VÉÉªÉä iÉÉä K1

>ðÌVÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú xÉÉ®ú¨É±ÉÒ +Éä{ÉxÉ EòÉx]èõC]õ 13 ´É 14 EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ
ºÉä C±ÉÉäVb÷ ½þÉä Eò®ú ½þÉä±b÷ ®ú½þiÉÉ ½èþ ªÉÊnù nùÉä +Éì¡ò {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ ¨Éå ºÉä ÊEòºÉÒ BEò
EòÉä nù¤ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä EòÉìx]èõC]õ®ú JÉÖ±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

º]õÉ]Çõ®úÉå Eäò |ÉEòÉ®ú (Tripping of starters): ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉ®úhÉÉå ºÉä
º]õÉ]Çõ®ú Ê]Åõ{É Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ*

• Eò¨É ´ÉÉä±]äõVÉ ªÉÉ {ÉÉ´É®ú ºÉ{±ÉÉ<Ç EòÉ xÉ ½þÉäxÉÉ

• ¨ÉÉä]õ®ú {É®ú +ÊvÉEò ¦ÉÉ®ú EòÉ +É VÉÉxÉÉ*

|ÉlÉ¨É EòÉ®úhÉ ¨Éå xÉÉä ´ÉÉä±]õ C´ÉÉ<±É Eäò EòÉ®úhÉ Ê]ÅõË{ÉMÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉEäò EòÉ®úhÉ
´ÉÉä±]äõVÉ ÊxÉÎ¶SÉiÉ ̈ ÉÉxÉ ºÉä Eò¨É ½þÉäxÉä {É®ú ºÉ¨{ÉEÇò JÉÖ±É VÉÉiÉä ½èþ* VÉèºÉä ½þÒ ºÉ{±ÉÉ<Ç
ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ º]õÉ]Çõ®ú EòÉä {ÉÖxÉ: º]õÉ]Çõ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

+Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ ½þÉäxÉä {É®ú Ê®ú±Éä º]õÉ]Çõ®ú EòÉä ÊbÅ÷{É Eò®ú näùiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ iÉ¤É {ÉÖxÉ: º]õÉ]Çõ
ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ VÉ¤É Ê®ú±Éä EòÉä {ÉÖxÉ: ºÉä]õ ÊEòªÉÉ VÉÉªÉä +Éè®ú ¦ÉÉ®ú ºÉÉ¨ÉÉxªÉ
½þÉä VÉÉªÉä*

xÉÉä-´ÉÉä±]õ C´ÉÉ<±É (No-volt coil): xÉÉä ́ ÉÉä±]õ C´ÉÉ<±É {ÉiÉ±Éä iÉÉ®ú ́ É +ÊvÉEò
]õxÉÉç ºÉä EÖòhb÷Ê±ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*
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EòÉì<Ç±É ́ ÉÉä±]äõVÉ (Coil voltages): ́ ÉÉºiÉÊ´ÉEò ºÉ{±ÉÉ<Ç ́ ÉÉä±]äõVÉ Eäò ={É±É¤vÉ
+xÉÖºÉÉ®ú EòÉì<Ç±É EòÉ SÉªÉxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* C´ÉÉ<±É ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÒ {É®úÉºÉ EòÉ¡òÒ
½èþ VÉèºÉä 24V, 40V, 110V, 220 V 230/250 V, 380V 400/440V
AC ªÉÉ DC ̈ ÉÉxÉEò ={É±É¤vÉ ½èþ VÉÉä EòÉx]èõC]õ®ú +Éè®ú º]õÉ]Çõ®ú Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉÒ
½èþ*

]äõ¤É±É 1

±ÉIÉhÉ EòÉ®úhÉ ={ÉSÉÉ®ú

º]õÉ]Çõ ¤É]õxÉ nù¤ÉÉxÉä {É®ú ¨ÉÉä]õ®ú º]õÉ]Çõ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ú xÉÉä ´ÉÉä±]õ C´ÉÉ<±É ºÉÌEò]õ ¨Éå JÉÖ±ÉÉ nùÉä¹É ½þÉäxÉÉ ¨ÉÖJªÉ |ÉnùÉªÉ ´ÉÉä±]äõVÉ Eäò º´ÉÒEòÉªÉÇ ¨ÉÉxÉ ºÉä Eò¨É
{É®úxiÉÖ EòÉx]èõC]õ®ú Eäò +É¨ÉæSÉ® EòÉä ½þÉlÉ ºÉä nù¤ÉÉxÉä ½þÉäxÉä {É®ú SÉèEò Eò®åú* ¨ÉÖJªÉ ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä̀ öÒEò Eò®åú
ºÉä ¨ÉÉä]õ®ú º]õÉ]Çõ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú ®úxÉ Eò®úiÉÒ ½èþ* føÒ±Éä EòxÉèC¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉB Eòx]ÅõÉä±É ºÉÌEò]õ EòÉä SÉäEò

Eò®åú xÉÉä ́ ÉÉä±]õ C´ÉÉ<±É ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉä |ÉÊiÉ®úÉävÉ ]äõº]õ
Eò®åú ªÉÊnù MÉ±ÉiÉ ½þÉä iÉÉä C´ÉÉ<±É EòÉä ¤Énù±É nåù*

+ÉìxÉ ¤É]õxÉ nù¤ÉÉxÉä ºÉä ¨ÉÉä]õ®ú º]õÉ]Çõ ½þÉäiÉÒ ½èþ +ÉìxÉ     º]õÉ]Çõ ¤É]õxÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÉÆiÉ®ú ¨Éå VÉÖc÷É +ÉxÉ ¤É]õxÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÉÆiÉ®ú ̈ Éå VÉÖbä÷ ºÉ½þÉªÉEò ºÉ¨{ÉEÇò
¤É]õxÉ EòÉä UôÉäb÷xÉä ºÉä ªÉ½þ iÉÖ®úxiÉ °üEò VÉÉiÉÒ ½èþ ºÉ½þÉªÉEò ºÉ¨{ÉEÇò C±ÉÉäVb÷ xÉ½þÒ ½þÉä ®ú½þÉ ½èþ* Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®åú*  EòÉìx]èõC]õ Eäò <ºÉ

nùÉä¹É EòÉä nÚù®ú Eò®åú*
EòÉìx]èõC]õ Eäò ºÉ½þÉªÉEò ºÉ¨{ÉEòÇ {É®ú VÉÆMÉ ªÉÉ MÉe÷Éå EòÉ
ÊxÉ®úÒIÉhÉ Eò®åú* ªÉÊnù ªÉä JÉ®úÉ¤É ½þÉä iÉÉä ¤Énù±É nåù*

º]õÉ]Çõ ¤É]õxÉ nù¤ÉÉxÉä {É®ú ¨ÉÉä]õ®ú º]õÉ]Çõ xÉ½þÓ ½þÉä ®ú½þÒ <±ÉèC]ÅõÉä̈ ÉèMxÉä]õ Eäò SÉ±É +É¨ÉæSÉ®ú ´É ÎºlÉ®ú ¦ÉÉMÉ <±ÉèC]ÅõÉä̈ ÉèMxÉä]õ EòÒ nùÉä Ê¨É±ÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ ºÉiÉ½þÉå Eäò ¤ÉÒSÉ
½èþ  Ê¡ò®ú ¦ÉÒ º]õÉ]Çõ®ú ºÉä ½þË¨ÉMÉ +Éè®ú SÉ]õË®úMÉ EòÉ ú ¨ÉVÉ¤ÉÚiÉÒ ºÉä +ÉEòÌ¹ÉiÉ xÉ½þÒ ½ÖþªÉä ½èþ* vÉÚ±É ´É MÉxnùMÉÒ EòÉä ºÉÉ¡ò Eò®åú*
¶ÉÉä® ºÉÖxÉÉ<Ç näù ®ú½þÉ ½èþ* |ÉnùÉªÉ ´ÉÉä±]äõVÉ Eò¨É ½èþ * <ºÉEòÉ EòÉ®úhÉ EòÉ {ÉiÉÉ

±ÉMÉÉªÉä ´É nùÉä¹É EòÉä nÚù®ú Eò®åú*
AC ¨ÉèMxÉä]õ ½þÉäxÉä {É®ú ¶ÉäËb÷MÉ Ë®úMÉ ]Úõ]õ ºÉEòiÉÉ ½èþ
iÉ¤É EòÉìx]èõC]õ®ú Eäò +É¨ÉæSÉ®ú EòÉä ¤Énù±É nåù*

xÉÉä ´ÉÉä±]õ C´ÉÉ<±É Eäò +ÊvÉEò MÉ¨ÉÇ ½þÉäxÉä {É®ú ú +ÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ |ÉnùÉªÉ ´ÉÉä±]äõVÉ ¨Éå ´ÉÞÊrù ½þÉäxÉÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ´ÉÉä±]äõVÉ ºÉä +ÊvÉEò ´ÉÉä±]äõVÉ +ÉxÉä {É®ú
EòÉìx]èõC]õ® EòÉ JÉ®úÉ¤É ½þÉä VÉÉxÉÉ xÉÉä ´ÉÉä±]õ C´ÉÉ<Ç±É EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ +ÊvÉEò xÉ½þÒ ½èþ* <xÉ{ÉÖ]õ ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä Eò¨É Eò®åú*

xÉÉä ́ÉÉä±]õ C´ÉÉ<±É EòÒ ́ÉÉä±]äõVÉ IÉ¨ÉiÉÉ Eò¨É ½èþ, ̈ ÉÉxÉEò
´ÉÉä±]äõVÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ¤Énù±É nåù*

OL Eäò ÊbÅ÷{É ½þÉäxÉä Eäò ¤ÉÉnù OL Ê®ú±Éä EòÉä Ê®úºÉä]õ ù >ð¹¨ÉÒªÉ ÊuùvÉÉiÉÖ {ÉkÉÒ `öhb÷É ½þÉäxÉä ºÉä ´É Ê®úºÉè]õ {ÉÖxÉ: º]õÉ]Çõ Eò®úxÉä ¨Éå 2 ºÉä 4 Ê¨ÉxÉ]õ EòÉ <xiÉVÉÉ®ú
Eò®úxÉä Eäò ¤ÉÉn ¦ÉÒ ¨ÉÉä]õ®ú iÉÖ®úxiÉ º]õÉ]Çõ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÒ  ½þÉäxÉä ¨Éå lÉÉäc÷É ºÉ¨ÉªÉ ±ÉäiÉÒ ½èþ* Eò®åú

xÉÉä ´ÉÉä±]õ C´ÉÉ<±É Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå Eäò{ÉÉ·ÉÇ ¨Éå ºÉ{±ÉÉ<Ç     NVC ºÉÊEÇò]õ ¨Éå JÉÖ±ÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ nùÉä¹É JÉÖ±Éä nùÉä¹É Eäò Ê±ÉB Eòx]ÅõÉä±É ºÉÌEò]õ EòÉä SÉèEò Eò®åú*
´ÉÉä±]äõVÉ ={É±É¤vÉ ½þÉäxÉä {É®ú ¦ÉÒ C´ÉÉ<±É >ðÌVÉiÉ NVC C´ÉÉ<±É VÉ±É ºÉEòiÉÒ ½èþ º]õÉ]Çõ ¤É]õxÉ Eäò xÉÒSÉä xÉÉ<±ÉÉäxÉ ¤É]õxÉ EòÉä SÉèEò Eò®åú*
xÉ½þÒ ½þÉä ®ú½þÒ ½èþ* +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä Ê®úºÉä]õ xÉ½þÒ ½Öþ<Ç ½èþ*

Ê®ú±Éä C´ÉÉ<±É EòÉä ¤Énù±ÉÉ MÉªÉÉ Ê¡ò®ú ¦ÉÒ º]õÉ]Çõ Ê®ú±Éä Eäò Eòx]ÅõÉä±É ºÉÌEò]õ ¨Éå nùÉä¹É ½èþ* JÉÖ±Éä nùÉä¹É Eäò Ê±ÉB Eòx]ÅõÉä±É ºÉÌEò]õ EòÉä SÉèEò Eò®åú*
¤É]õxÉ nù¤ÉÉxÉä {É®ú ¨ÉÉä]õ®ú º]õÉ]Çõ xÉ½þÒ ½þÉä ®ú½þÒ* Eòx]ÅõÉä±É º]äõ¶ÉxÉ ºÉä ºÉ¨{ÉEòÉç EòÉä ºÉÉ¡ò Eò®åú*

+Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä Ê®úºÉè]õ xÉ½þÒ ½Öþ<Ç ½èþ*

½þË¨ÉMÉ ´É SÉè]õË®úMÉ EòÉ ¶ÉÉä®ú Eò¨É ́ ÉÉä±]äõVÉ =ÊSÉiÉ ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉ |É¤ÉxvÉ Eò®åú
ªÉÉäEò ´É +É¨ÉæSÉ®ú Eäò ¤ÉÒSÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ºÉiÉ½þ ªÉÉäEò ´É +É¨ÉæSÉ®ú Eäò ¤ÉÒSÉ ºÉiÉ½þ EòÉä ºÉÉ¡ò Eò®åú
EòÉ ºÉÉ¡ò xÉ ½þÉäxÉÉ*
±ÉÉä½þ GòÉäb÷ {É®ú ¶ÉäËb÷MÉ Ë®úMÉ xÉ ½þÉäxÉÉ ±ÉÉä½þ GòÉäb÷ {É®ú ¶ÉäËb÷MÉ Ë®úMÉ ±ÉMÉÉªÉå*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.2.175 - 177 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

EòÉx]èõC]õ®úÉå ̈ Éå  nùÉä¹É B´ÉÆ ºÉ¨ÉÉvÉÉxÉ (Troubleshooting in contactor):
]äõ¤É±É 1 ¨Éå ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÒ JÉ®úÉ¤ÉÒ Eäò ±ÉIÉhÉ, EòÉ®úhÉ ´É ={ÉSÉÉ®ú ÊnùªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ*
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D.O.L. º]õÉ]Çõ®ú (D.O.L. starter)

D.O.L. º]õÉ]Çõ®ú BEò BäºÉÉ º]õÉ]Çõ®ú ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå BEò xÉÉä-´ÉÉä±]õ C´ÉÉ<±É ºÉÊ½þiÉ BEò
EòÉx]èõC]õ®ú, +ÉìxÉ ́ É +Éì¡ò ¤É]õxÉ +Éè®ú +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä BEò ½þÒ +É´É®úhÉ ̈ Éå ¤Éxnù
½þÉäiÉä ½èþ*

ºÉÆ®úSÉxÉÉ ´É |ÉSÉÉ±ÉxÉ (Construction and operation): BEò
ºÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÉ b÷ÉªÉ®äúC]õ +ÉìxÉ ±ÉÉ<ÇxÉ {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ
º]õÉ]Çõ®ú Fig 6 ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* ªÉ½þ BEò ºÉ®ú±É º]õÉ]Çõ®ú ½èþ VÉÉä ºÉºiÉÉ ½èþ +Éè®ú
ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úxÉä ´É näùJÉ¦ÉÉ±É Eò®úxÉä ¨Éå +ÉºÉÉxÉ ½èþ*

+¦ªÉÉºÉ 3.1.04 Eäò ºÉ¨{ÉÚhÉÇ EòÉx]èõC]õ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ÊVÉºÉEòÉ {ÉÚ́ ÉÇ ¨Éå ´ÉhÉÇxÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉ SÉÖEòÉ ½èþ ̈ Éå +Éä®ú  D.O.L.º]õÉ]Çõ®ú ̈ Éå EòÉä<Ç +xiÉ®ú xÉ½þÒ ½èþ, Eäò´É±É <iÉxÉÉ +xiÉ®ú
½èþ ÊEò  D.O.L.º]õÉ]Çõ®ú BEò vÉÉiÉÖ ªÉÉ  PVC Eäò +É´É®úhÉ ¨Éå ¤Érù ½þÉäiÉÉ ½èþ,
+ÊvÉEòiÉ®ú ÎºlÉÊiÉªÉÉå ̈ Éå D.O.L. º]õÉ]Çõ®ú EòÒ xÉÉä-´ÉÉä±]õ C´ÉÉ<±É 415V Eäò Ê±ÉB
ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú Fig 1 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú nùÉä ¡äòVÉÉå Eäò {ÉÉ·ÉÇ ¨Éå ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ* +ÉMÉä +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä ICTP Îº´ÉSÉ ´É EòÉìx]èõC]õ®ú Eäò ¤ÉÒSÉ ÎºlÉiÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ ªÉÉ EòÉìx]èõC]õ®ú ´É ¨ÉÉä]õ®ú Eäò ¤ÉÒSÉ VÉèºÉÉ  Fig 6 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ,
ªÉ½þ º]õÉ]Çõ®ú Eäò Êb÷VÉÉ<ÇxÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ* |ÉÊ¶ÉIÉhÉÉÌlÉªÉÉå EòÉä ºÉ±ÉÉ½þ nùÒ
VÉÉiÉÒ ½èþ ÊEò +¦ªÉÉºÉ 3.1.04 ̈ Éå ÊEòªÉä MÉªÉä ́ ÉhÉÇxÉ +xÉÖºÉÉ®ú VÉÉä BEò EòÉx]èõC]õ®ú
{ÉÊ®ú{ÉlÉ ½èþ EòÉ +vªÉªÉxÉ Eò®úEäò º´ÉªÉÆ D.O.L. º]õÉ]Çõ®ú EòÒ EòÉªÉÇ|ÉhÉÉ±ÉÒ Ê±ÉJÉå*

{ÉÚhÉÇ EòÉx]äõC]õ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ ´ªÉÉJªÉÉ +¦ªÉÉºÉ 4.2.175 (i) ¨Éå nùÒ MÉ<Ç ½èþ*

3 ¡äòVÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä +ÉMÉä +Éè®ú {ÉÒUäô Eò®úxÉÉ (Forward and
reversing of 3 phase induction motors)

Eò<Ç ¨É¶ÉÒxÉÉå ¨Éå VÉèºÉä ¤Éc÷Ò ¨ÉÒË±ÉMÉ ¨É¶ÉÒxÉ ªÉ½þ +É´É¶ªÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò ¨ÉÉä]õ®ú
¡òÉì®ú´ÉbÇ÷ +Éè®ú Ê®ú´ÉºÉÇ nùÉäxÉÉå Ênù¶ÉÉ+Éå ¨Éå SÉ±Éä* Ê±É}]õ ¨Éå ¦ÉÒ ¡òÉì®ú´ÉbÇ÷ +Éè®ú
Ê®ú´ÉºÉÇ |ÉSÉÉ±ÉxÉ +É´É¶ªÉEò ½èþ*

ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ nùÉä ¡äòVÉ Eäò +xÉÖGò¨É EòÉä ¤Énù±ÉxÉä ºÉä 3 ¡äòVÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ ®úÉä]äõ¶ÉxÉ Ênù¶ÉÉ
EòÉä ¤Énù±ÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ, ±ÉäÊEòxÉ VÉ°ü®úiÉ ½þÉäxÉä {É®ú ¦ÉÒ, 3 ¡äòVÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç EòÒ
ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ nùÉä ¡äòVÉ EòÉä <Æ]õ®úSÉåVÉ Eò®úxÉÉ |ÉÉªÉÉäÊMÉEò °ü{É ºÉä ºÉÆ¦É´É xÉ½þÓ ½èþ* ªÉ½þ
ºÉ¨ÉªÉ ±ÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ={ÉEò®úhÉ EòÉä ¦ÉÒ ½þÉÊxÉ {É½ÖÄþSÉÉiÉÉ ½èþ*

+iÉ: ªÉ½þ VÉ°ü®úÒ ½èþ ÊEò 3 ¡äòVÉ |Éä®úhÉ ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò ¡òÉì®ú´ÉbÇ÷ +Éè®ú Ê®ú´ÉºÉÇ |ÉSÉÉ±ÉxÉ
Eäò Ê±ÉB BEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ ½þÉä* (Fig 7)

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.2.175 - 177 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

ºÉ{±ÉÉ<Ç ]õÌ¨ÉxÉ±É L1 ¨ÉÉä]õ®ú ]õÌ¨ÉxÉ±É  A1 Eäò ºÉÉlÉ nùÉäxÉÉå Ênù¶ÉÉ ¨Éå SÉ±ÉÉªÉä VÉÉxÉä
{É®ú ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ ½èþ* (Fig 7)

ºÉ{±ÉÉ<Ç ]õÌ¨ÉxÉ±É L2  +Éè®ú  L3  ¡òÉì®ú´ÉbÇ÷ Ênù¶ÉÉ ¨Éå ¨ÉÉä]õ®ú Eäò  B1  +Éè®ú C1 ºÉä
ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ ½èþ VÉ¤ÉÊEò Ê®ú´ÉºÉÇ ºÉÆ{ÉEÇò =kÉäVÉEò ºÉ{±ÉÉ<Ç ]õÌ¨ÉxÉ±É L2  EòÉä ¨ÉÉä]õ®ú Eäò
]õÌ¨ÉxÉ±É C1 ºÉä +Éè®ú L3 ]õÌ¨ÉxÉ±É B1  Eäò ºÉÉlÉ ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* +iÉ:
¡äòVÉ ÊºÉC´ÉåºÉ ¤Énù±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä PÉÚhÉÇxÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ ¦ÉÒ ¤Énù±É VÉÉiÉÒ ½èþ*

ºÉÉvÉÉ®úhÉÉiÉ: +ÉxiÉÊ®úEò ±ÉÉäËEòMÉ ºÉÖ®úIÉÉ ¡òÉä®ú´ÉbÇ÷ +Éè®ú Ê®ú´ÉºÉÇ EòÉäx]ÅõÉC]õ®úÉå Eäò
C±ÉÉäºb÷ EòÉäx]õÉC]õÉå  (NC) ºÉä ºÉÆMÉÊ ö̀iÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ (Fig 7b)* <ºÉºÉä VÉ¤É ¡òÉä®ú́ ÉbÇ÷
EòÉäx]õÉC]õºÉÇ EòÉ¨É Eò®ú ®ú½þÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ªÉÊnù Ê®ú´ÉºÉÇ {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ MÉ±ÉiÉÒ ºÉä nù¤É
VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ̈ ÉÉä]õ®ú ºÉ¨ÉÉxÉ Ênù¶ÉÉ ̈ Éå Ê¤ÉxÉÉ °üEòÉ´É]õ Eäò ÊxÉ®úxiÉ®ú SÉ±ÉiÉÒ ®ú½äþMÉÒ*

Ênù¶ÉÉ EòÉä Eäò´É±É º´ÉÒ]ÂõSÉ +Éì¡ò +Éè®ú {ÉÒUäô EòÒ Ênù¶ÉÉ ́ ÉÉ±Éä {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ EòÉä nù¤ÉÉEò®ú
½þÒ ¤Énù±ÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

¨ÉÉä]õ®ú ºÉÖ®úIÉÉ Eäò Ê±ÉB Ê®ú±Éä EòÒ ®åúVÉ ´É ¤ÉèEò-+{É }ªÉÚVÉ EòÉ ]äõ¤É±É

Sl. Motor ratings Motor ratings Relay range Nominal  back-up
No. 240V 1-phase 415V 3-phase A  fuse recommended

hp kW Full load hp kW Full load a c
current current

1 0.05 0.04 0.175 0.15 - 0.5 1A
2 0.05 0.04 0.1 0.075 0.28 0.25 - 0.4 2A
3 0.25 0.19 0.70 0.6 - 1.0 6A
4 0.125 0.11 0.50 0.37 1.2 1.0  - 1.6 6A
5 0.5 0.18 2.0 1.0 0.75 1.8 1.5 - 2.5 6A
6 0.5 0.4 3.6 1.5 1.1 2.6 2.5 - 4.0 10A
7 2.0 1.5 3.5 2.5  - 4.0 15A
8 0.75 0.55 2.5 1.8 4.8 4.0  - 6.5 15A
9 3.0 2.2 5.0 4.0 - 6.5 15A
10 1.0 0.75 7.5 5.0 3.7 7.5 6.0 - 10 20A
11 2.0 1.5 9.5 7.5 5.5 11.0 9.0 - 14.0 25A
12 3.0 2.25 14 10.0 7.5 14 10.0 - 16.0 35A.
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ºÉä̈ ÉÒ-+Éì]õÉä̈ ÉèÊ]õEò º]õÉ®ú-bä÷±]õÉ º]õÉ]Çõ®ú (Semi-automatic star-delta
starter)

¨ÉÉxÉEò ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú ÊVÉºÉEòÒ iÉÒxÉÉå ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ¨Éå |ÉiªÉäEò Eäò
nùÉäxÉÉä ÊºÉ®äú (Uô: ]õÌ¨ÉxÉ±É) ¤ÉÉ½þ®ú ÊxÉEò±Éä ½þÉäiÉä ½èþ, º]õÉ®ú bä÷±]õÉ ̈ ÉÉä]õ®åú Eò½þ±ÉÉiÉÒ
½èþ* ªÉÊnù +É´É¶ªÉEò ºÉÆJªÉÉ ́ É =ÊSÉiÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä ́ ÉÉªÉË®úMÉ ªÉÖHò EòÉìx]èõC]õ®ú º]õÉ]®Çú
={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉªÉä iÉÉä ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉä º]õÉ®ú ̈ Éå +É®ú¨¦É Eò®úEäò bä÷±]õÉ ̈ Éå SÉÉ±ÉÚ ®úJÉ
ºÉEòiÉä ½èþ*

¨ÉèxÉÖ+±É º]õÉ®ú bä÷±]õÉ º]õÉ]Çõ®ú Eäò =ÊSÉiÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eäò Ê±ÉB ́ É ®úLÉ®úJÉÉ´É Eäò Ê±ÉB
Ê´É¶Éä¹É EòÉè¶É±É EòÒ VÉ°ü®úiÉ {Éc÷iÉÒ ½èþ * ̈ ÉèxÉÖ+±É ±ÉÒ´É EòÉä vÉÒ¨ÉÉ +Éì{É®äú]õ Eò®úxÉä
ºÉä Eò<Ç ¤ÉÉ®ú SÉ±É ́ É ÎºlÉ®ú ºÉ¨{ÉEÇò, ̈ ÉèxÉÖ+±É º]õÉ®ú bä÷±]õÉ º]õÉ]®Çú ̈ Éå IÉÊiÉOÉºiÉ ½þÉä
VÉÉiÉä ½èþ*

¨ÉÖJªÉ ±ÉÉ<xÉ Eäò ºÉÉlÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ¤ÉxÉÉxÉä ́É Ê´ÉSUäônùxÉ Eäò Ê±ÉB EòÉìx]èõC]õ®úÉå EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*  Fig 8 ̈ Éå ́ ÉÉªÉË®úMÉ +É®äúJÉ ́ É Fig 9 {ÉÉ´É®ú ºÉÌEò]õ ́ É EÆò]ÅõÉä±É
ºÉÌEò]õ EòÉ ±ÉÉ<xÉ +É®äúJÉ nù¶ÉÉÇ ®ú½äþ ½èþ*

{ÉÊ®úSÉÉ±ÉEò (Operation): Fig 9a, 9b ̈ Éå {ÉÉ´É®ú ºÉÌEò]õ +Éè®úEÆò]ÅõÉä±É ºÉÌEò]õ
EòÉä vªÉÉxÉ ºÉä näùJÉå* VÉ¤É º]õÉ]Çõ ¤É]õxÉ S2 EòÉä nù¤ÉÉiÉä ½èþ iÉÉä EòÉì]èõC]õ®ú K3 EòÒ C´ÉÉ<±É
P4, P3 Eäò ̈ ÉÉvªÉ¨É ºÉä ́É xÉÉ®ú¨É±ÉÒ C±ÉÉäVb÷ EòÉìx]èõC]õ  K1 Eäò 12 ́ É 11 Eäò ̈ ÉÉvªÉ¨É
ºÉä >ðÌVÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ* VÉ¤É EòÉìx]èõC]õ®ú  K3 EòÉ ºÉÌEò]õ C±ÉÉäVb÷ ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä

<ºÉEäò ºÉ½þÉªÉEò ºÉ¨{ÉEÇò K3 ,11 ́ É 12 Eäò ¤ÉÒSÉ xÉÉ®ú¨É±ÉÒ C±ÉÉäVb÷ ºÉä JÉÖ±É VÉÉiÉä
½èþ ́ É K3 Eäò ºÉ¨{ÉEÇò 10 ́ É 9 Eäò ¤ÉÒSÉ ÊxÉÌ¨ÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉä ½èþ* ̈ ÉÖJªÉ EòÉìx]èõC]õ®ú K1

Ê¤ÉxnÚù P4 K3 Eäò 10 ´É 9 Eäò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä >ðÌVÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* VÉ¤É BEò ¤ÉÉ®ú
EòÉìx]èõC]õ®ú K1 >ðÊXÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä K1  Eäò xÉÉä ºÉ¨{ÉEÇò, Ê¤ÉxnÖù 8 ́ É 7 ºÉ½þÉªÉEò
ºÉ¨{ÉEÇò  K3 Eäò 10 ´É 9 ]õÌ¨ÉxÉ±É Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÉÆiÉ®ú ¨Éå ºlÉÉÊ{ÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉä ½èþ*

VÉ¤É iÉEò º]õÉ]Çõ ¤É]õxÉ EòÉä nù¤ÉÉªÉä ®úJÉåMÉä iÉ¤É iÉEò º]õÉ®ú EòÉìx]èõC]õ®ú K3 >ðÌVÉiÉ ®ú½äþMÉÉ*
BEò ¤ÉÉ®ú º]õÉ]Çõ ¤É]õxÉ EòÉä UôÉäc÷ näùxÉä ºÉä  K3 EòÒ EÖòhb÷±ÉÒ >ðVÉÉÇ ½þÒxÉ ½þÉä VÉÉªÉäMÉÒ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.2.175 - 177 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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K3 ºÉ¨{ÉEÇò {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ xÉ½þÒ ½þÉä ºÉEòiÉÉ CªÉÉåÊEò xÉÉ®ú¨É±ÉÒ C±ÉÉäVb÷ EòÉìx]èõC]õ
]õÌ¨ÉxÉ±É 12 ́ É 11 ¤ÉÒSÉ <±ÉèÎC]ÅõEò±É <x]õ®ú±ÉÉìEò ½èþ*

VÉ¤É EòÉìx]èõC]õ®ú K3 >ðVÉÉÇ ½þÒxÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ºÉ¨{ÉEÇò  K3 ]õÌ¨ÉxÉ±É 11 ́ É 12
Eäò ¤ÉÒSÉ xÉÉ®ú¨É±ÉÒ C±ÉÉäVb÷ °ü{É ̈ Éå ºlÉÉÊ{ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú EòÉìx]äõC]õ®ú K2 - EòÒ
EÖòhb÷±ÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¦ÉÒ ºlÉÉÊ{ÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* bä÷±]õÉ EòÉìx]èõC]õ®ú K2 C±ÉÉäVÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ
½èþ*

|Éä®úhÉ ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò ºÉÆiÉÉä¹ÉVÉxÉEò +É®ú¨¦ÉxÉ +Éè®úSÉ±ÉxÉä Eäò Ê±ÉB +Éì{É®äú]õ®ú EòÉä ̈ ÉÉä]õ®ú
Eäò +É®ú¨¦É +Éè®ú iÉÖ±ªÉEòÉÊ±ÉEò MÉÊiÉ Eäò 70% iÉEò {É½ÖÄþSÉxÉä iÉEò +´É±ÉÉäEòxÉ Eò®úxÉÉ
SÉÉÊ½þB*

Fig 9c  ¨Éå EÆò]ÅõÉä±É ºÉÌEò]õ EòÉä ¤ÉiÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB Ê´ÉEò±{É ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -   +¦ªÉÉºÉ 4.2.175 - 177 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

+xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ (Applications) : º]õÉ®ú bä÷±]õÉ ¨ÉÉä]õ®äú |ÉÉlÉÊ¨ÉEò °ü{É ºÉä ¤Écä÷
EäòxpùÒªÉ ́ ÉÉiÉÉxÉÖEÖòÊ±ÉiÉ <EòÉ<Ç EòÉä SÉ±ÉÉxÉä ́ ÉÉ±Éä +{ÉEäòxpùÒ ÊSÉ±É®ú (entrifugal
chillers) {ÉÆJÉä, ¤É±ÉÉä+®ú ́ É {É¨{É EòÉ SÉ±ÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ̈ Éå ±ÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ
½èþ, +Éè®ú BäºÉÒ {ÉÊ®úÎºlÉÊiÉ VÉ½þÉÄ {É®ú Eò¨É |ÉÉ®ú¨¦ÉxÉ ¤É±ÉPÉÚhÉÇ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ

{Éc÷iÉÒ ½èþ* VÉ½þÉÄ {É®ú Eò¨É +É®ú¨¦ÉxÉ vÉÉ®úÉ SÉÉÊ½þB ´É½þÉÄ {É®ú¦ÉÒ º]õÉ®ú bä÷±]õÉ
ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ ¨ÉÉä]õ®åú ={ÉªÉÉäMÉ ¨Éå ±ÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ*

º]õÉ®ú bä÷±]õÉ ¨ÉÉä]õ®úÉå ¨Éå ºÉÉ®úÒ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉEò ªÉÉ
+Éì]õÉä ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú VÉèºÉä ÊxÉªÉxjÉEò ªÉÖÊHòªÉÉÄ xÉ½þÒ ½þÉäiÉä ½èþ* º]õÉ®ú-bä÷±]õÉ ̈ ÉÉä]õ®åú <ºÉ
|ÉEòÉ®ú Eäò ¦ÉÉ®úÉå {É®ú +ÊvÉEò EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ VÉ½þÉÄ {É®ú =SSÉ VÉb÷i´É +Éè®ú ±É¨¤ÉÒ
i´É®úhÉ +´ÉÊvÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

+Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä EòÒ ºÉäË]õMÉ (Overload relay settings) : º]õÉ®ú bä÷±]õÉ
º]õÉ]Çõ®ú ̈ Éå iÉÒxÉ +ÊvÉ¦ÉÉ®ú Ê®ú±Éä ={É±É¤vÉ ®ú½þiÉä ½èþ* ªÉä Ê®ú±Éä <ºÉÊ±ÉB ±ÉMÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ
½è ÊEò ªÉä ¨ÉÉä]õ®ú ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ vÉÉ®úÉ EòÉä ´É½þxÉ Eò®ú ºÉEäò* <ºÉEòÉ +lÉÇ ªÉ½þ ½èþ ÊEò
Ê®ú±Éä ªÉÚÊxÉ]õ EòÉ SÉªÉxÉ EòÉ SÉªÉxÉ <ºÉ |ÉEòÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò ªÉ½þ ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ vÉÉ®úÉ
´É½þxÉ Eò®ú ºÉEäò, +Éè®ú xÉ ÊEò bä÷±]õÉ ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ {ÉÚhÉÇ ¦ÉÉ®ú vÉÉ®úÉ* ̈ ÉÉä]õ®ú {É®ú +ÆÊEòiÉ
xÉä̈ É {±Éä]õ ¨Éå bä÷±]õÉ ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ {ÉÚhÉÇ ¦ÉÉ®ú vÉÉ®úÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ, ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ vÉÉ®úÉ YÉÉiÉ
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB <ºÉä 1.73 ºÉä ¦ÉÉMÉ nåù* <ºÉ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ vÉÉ®úÉ EòÉä +ÉvÉÉ®ú ¤ÉxÉÉ
Eò®ú ¨ÉÉä]õ®ú ´ÉÉ<ÎxbÆ÷MÉ ºÉÖ®úIÉÉ Ê®ú±Éä EòÒ ºÉäË]õMÉ ´É SÉªÉxÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB*

{ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ (Operation) : Fig 10a, 10b, 10c ̈ Éå º´ÉSÉÉÊ±ÉiÉ º]õÉ®ú bä÷±]õÉ
º]õÉ]Çõ®ú EòÉ {ÉÉ´É®ú ́ É Eòx]ÅõÉä±É ºÉÌEò]õ EòÉ ±ÉÉ<xÉ +É®äúJÉ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* º]õÉ]Çõ
¤É]õxÉ S-EòÉä nù¤ÉÉxÉä ºÉä º]õÉ®ú EòÉx]èõC]õ®ú  K3 >ðÌVÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ (Eò®Æú]õ K4 T
NC Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±É 15 & 16 +Éè® K2 +Éè®ú NC ]õÌ¨ÉxÉ±É 11 & 12 Eäò ̈ ÉÉvªÉ¨É
ºÉä |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*) BEò ¤ÉÉ®ú K3 Eäò >ðÌVÉiÉ ½þÉäxÉä  K3 Eäò  NO EòÉìx]èõC]õ ¤Éxnù
½þÉä VÉÉiÉä ½èþ* (]õÌ¨ÉxÉ±É 23 & 24) +Éè®ú EòÉìx]èõC]õ®ú K1 EòÉä ¤Éxnù Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB
vÉÉ®úÉ Eäò Ê±ÉB ̈ ÉÉMÉÇ |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉä ½èþ* K1 Eäò ¤Éxnù ½þÉäxÉä {É®ú º]õÉ]Çõ ¤É]õxÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÉÆiÉ®ú
¨Éå ±ÉMÉä K1 Eäò NO ]õÌ¨ÉxÉ±ºÉ 23 & 24 Eäò uùÉ®úÉ ̈ ÉÉMÉÇ ºlÉÉÊ{ÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*

Fig 11 ̈ Éå ={É®úÉäHò ́ ÉhÉÇxÉ +xÉÖºÉÉ®ú vÉÉ®úÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ ́ É EòÉìx]èõC]õ Eäò ¤Éxnù ½þÉäxÉä
EòÉ ´ÉhÉÇxÉ nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*
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<ºÉÒ |ÉEòÉ®ú Fig 12 ̈ Éå ]õÉ<¨É®ú Ê®ú±Éä uùÉ®úÉ {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ EòÉìx]èõC]õ K4T EòÒ ÊGòªÉÉ
nù¶ÉÉÇªÉÒ MÉ<Ç ½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.2.175 - 177 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

]õÉ<¨É Ê®ú±Éä EòÉìx]èõC]õ ¤Énù±É Eò®ú º]õÉ®ú EòÉìx]èõC]õ EòÉä JÉÉä±É näùiÉä ½èþ*

Fig 13 ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊEò EòÉìx]èõC]õ®ú K1 +Éè®ú K2 C±ÉÉäVb÷ ½þÉäxÉä {É®ú ºÉÆªÉÉäVÉxÉ
¤ÉxÉxÉä Eäò ¤ÉÉnù ¨ÉÉä]õ®ú bä÷±]õÉ ¨Éå SÉ±É ®ú½þÒ ½èþ*

bä÷±]õÉ EòÉìx]èõC]õ C±ÉÉäVÉ ½èþ*

¡òÉì®ú´ÉbÇ÷ +Éè®ú Ê®ú´ÉºÉÇ ÊxÉªÉÆjÉhÉ Eäò ºÉÉlÉ +Éì]õÉä̈ ÉäÊ]õEò º]õÉ®ú-bä÷±]õÉ º]É]Çõ®ú
(Automatic star - delta starter with forward and
reverse control)

ªÉ½þ BEò º]õÉ]Çõ®ú ½èþ VÉÉä mÉÒ¡äòVÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä º]õÉ®ú ¨Éå º]õÉ]Ç Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú EÖòU
{ÉÚ́ ÉÇ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ºÉ¨ÉªÉ Eäò ¤ÉÉnù º´ÉiÉ: ½þÒ bä÷±]õÉ ¨Éå ªÉÉ iÉÉä ¡òÉì®ú´ÉbÇ÷ ªÉÉ Ê®ú´ÉºÉÇ
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Ênù¶ÉÉ ¨Éå +É´É¶ªÉEòiÉÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú PÉÚhÉÇxÉ Eò®úÉiÉÉ ½èþ* +xªÉ º]õÉ]Çõ®úÉå EòÒ iÉ®ú½þ
ªÉ½þ º]õÉÍ]õMÉ Eò®Æú]õ EòÉä PÉ]õÉiÉÉ ½èþ, ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ ºÉä ºÉÖ®úIÉÉ Eò®úiÉÉ ½èþ
+Éè®ú ¶ÉÊHò +É{ÉÚÌiÉ +ºÉ¡ò±É ½þÉäxÉä {É®ú ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉä ºÉ{±ÉÉ<Ç ºÉä +±ÉMÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*õ

Fig 14 +Éè®ú 15 ¡òÉì́ ÉbÇ÷ +Éè®ú Ê®ú´ÉºÉÇ |ÉSÉÉ±ÉxÉ Eäò ºÉÉlÉ +Éì]õÉä̈ ÉäÊ]õEò º]õÉ®ú
bä÷±]õÉ º]õÉ]Çõ®ú Eäò {ÉÉì́ É®ú +Éè®ú ÊxÉªÉÆjÉhÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ*

<ºÉEäò ¨ÉÖJªÉ +´ÉªÉ´É {ÉÉÄSÉ {ÉÉì́ É®ú EòÉx]äõC]õºÉÇ, BEò +ÉìxÉ-Êb÷±Éä ]õÉ<¨É®ú, iÉÒxÉ
{ÉÖ¶É ¤É]õxÉ +Éè®ú BEò lÉ¨ÉÇ±É +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä (OLR) {ÉÉÄSÉ EòÉx]äõC]õºÉÇ ¨Éå
(C1) ¡òÉì®ú´ÉbÇ÷ Ênù¶ÉÉ, (C2) Ê®ú´ÉºÉÇ Ênù¶ÉÉ, (C3) ̈ ÉÖJªÉ EòÉx]äõC]õ®ú,  (C4) º]õÉ®ú
EòÉx]äõC]õ®ú +Éè®ú (C5) bä÷±]õÉ EòÉx]äõC]õºÉ Eäò Ê±ÉB ½èþ*

Uô: <Æb÷ÒEäò]õ®ú ±Éè̈ {É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ¦ÉÒ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä mÉÒ ¡äòVÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç EòÒ
={É±É¤vÉiÉÉ, ={É±É¤vÉiÉÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ ´ÉÉä±]äõVÉ +Éè®ú ¨ÉÉä]õ®ú ¡òÉì®ú´ÉbÇ÷ ¨Éå SÉ±É ®ú½þÉ
½èþ ªÉÉ Ê®ú´ÉºÉÇ ¨Éå ªÉ½þ nù¶ÉÉÇiÉä ½éþ* ªÉä <Æb÷ÒEäò]õ®ú ±Éé{É EÆò]ÅõÉä±É {ÉèxÉ±É {É®ú iÉÒxÉ {ÉÖ¶É
¤É]õxÉ Eäò ºÉÉlÉ ºÉÉ¨ÉxÉä Eäò nù®ú´ÉÉVÉä {É®ú ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

iÉÒxÉ {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ ̈ Éå BEò º]õÉì{É {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ BEò xÉÉ¨ÉÇ±ÉÒ C±ÉÉäVÉ (NC) ºÉÆ{ÉEÇò Eäò
ºÉÉlÉ, ¡òÉì®ú´ÉbÇ÷ +Éè®ú Ê®ú´ÉºÉÇ |ÉSÉÉ±ÉxÉ BEò xÉÉ¨ÉÇ±ÉÒ +Éä{ÉxÉ (NO) ºÉÆ{ÉEÇò Eäò
Ê±ÉB ½þÉäiÉÉ ½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.2.175 - 177 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

EÆò]ÅõÉä±É ºÉÌEò]õ EòÉ ´ÉÉä±]äõVÉ +Éè®ú ¶ÉÊHò EòÉ SÉªÉxÉ EòÉx]äõC]õ®ú Eäò xÉÉä ´ÉÉä±]õ
C´ÉÉlÉ±É EòÒ ®äúË]õMÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ ÊEò <ºÉä AC SÉÉÊ½þB ªÉÉ DC* ªÉ½þÉÄ
{ÉÞlÉEò 415/240V, 200 VA ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EÆò]ÅõÉä±É ºÉÊEÇò]õ Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

EòÉx]äõC]õºÉÇ EòÉ SÉªÉxÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç ´ÉÉä±]äõVÉ, ±ÉÉäb÷ {ÉÉì́ É®ú, ±ÉÉäb÷ +ÉÊ¦É±ÉÉIÉÊhÉEò
+Éè®ú EòÉªÉÇ SÉGò {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ* EòÉx]äõC]õºÉÇ EòÉ ¨ÉÉxÉEò EòÉªÉÇ SÉGò xÉÒSÉä
ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

AC ±ÉÉäb÷ Eäò Ê±ÉB (For AC loads)

AC1 - |ÉÊiÉ®úÉävÉÉi¨ÉEò ±ÉÉäb÷ EòÉä +ÉìxÉ-+Éì¡ò Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB* =nùÉ½þ®úhÉ-
½þÒ]õ®ú +Éä®ú ¦É_öÒ*

AC2 - |ÉÊiÉ®úÉävÉÉi¨ÉEò +Éè®ú <Æb÷ÎC]õ´É ±ÉÉäb÷ EòÉä ¶ÉÖ°ü Eò®úxÉä +Éè® ¤ÉÆnù Eò®úxÉä Eäò
Ê±ÉB* =nùÉ½þ®úhÉ- Îº±É{ÉË®úMÉ <Æb÷C¶ÉxÉ ¨ÉÉä]õ®ú*
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5 VÉ¤É ¨ÉÉä]õ®ú ¡òÉì®ú´ÉbÇ÷ Ênù¶ÉÉ ¨Éå SÉ±ÉiÉÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ iÉÉä ªÉÊnù MÉ±ÉiÉÒ ºÉä ¦ÉÒ
Ê®ú´ÉºÉÇ {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ (R) nù¤ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä Ê®ú´ÉºÉÇ EòÉx]äõC]õ®ú (C2) EòÉä
EÆò]ÅõÉä±É ́ ÉÉä±]äõVÉ |ÉÉ{iÉ xÉ½þÓ ½þÉäMÉÉ CªÉÉåÊEò C1 EòÉ NC EòÉx]äõC]õ C2 Eäò ºÉÉlÉ
¸ÉähÉÒ Gò¨É ¨Éå <x]õ®ú±ÉÉìEò ½èþ*

6 ªÉÊnù º]õÉì{É {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ +Éì¡ò (OFF) nù¤ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ C1, C3 +Éè®ú C5

EòÉx]äõC]õ®ú BEò ºÉÉlÉ ÊxÉ®úÉ´ÉäÊ¶ÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉä ½éþ +Éè®ú ¨ÉÉä]õ®ú ¤ÉÆnù ½þÉä VÉÉiÉÉ
½èþ <ºÉEäò +±ÉÉ´ÉÉ ªÉÊnù OLTC +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ ªÉÉ +É{ÉÚÌiÉ +ºÉ¡ò±É ½þÉäxÉä Eäò
EòÉ®úhÉ JÉÖ±É VÉÉiÉÉ ½è iÉÉä ¨ÉÉä]õ®ú ¤ÉÆnù ½þÉä VÉÉªÉäMÉÉ* iÉ¤É ¨ÉÉä]õ®ú ªÉÉ iÉÉä
¡òÉì®ú´ÉbÇ÷ ªÉÉ Ê®ú´ÉºÉÇ {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ EòÉä nù¤ÉÉEò®ú ¶ÉÖ°ü ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*
<ºÉEäò ¤ÉÉnù +MÉ®ú OLTC EòÉä Ê®úºÉä]õ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ¦ÉÒ º´ÉiÉ: ¶ÉÖ°ü
xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ ½èþ, VÉ¤ÉÊEò OLTC Eäò Ê®úºÉä]õ ½þÉäxÉä Eäò ¤ÉÉnù Æ̀öb÷É ½þÉäxÉä nåù ªÉÉ
{ÉÖxÉ: {ÉÉ´É®ú ºÉ{±ÉÉ<Ç |ÉÉ{iÉ ½þÉä VÉÉªÉä*

{É¶SÉ´ÉiÉÔ Ênù¶ÉÉ ¨Éå |ÉSÉÉ±ÉxÉ EòÉ Gò¨É (Sequence of operations
for reverse direction)

1 ªÉÊnù Ê®ú´ÉºÉÇ {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ (R) EòÉä nù¤ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉ¤É Ê®ú´ÉºÉÇ EòÉx]äõC]õ®
(C2)ú EòÉ NVC (xÉÉä ´ÉÉä±]õ C´ÉÉªÉ±É) +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä Ê]Åõ{É EòÉx]äõC]õ
(OLTC), º]õÉì{É {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ +Éè®ú C1 Eäò  NC EòÉx]äõC]õ Eäò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä
EÆò]ÅõÉä±É ´ÉÉä±]äõVÉ |ÉÉ{iÉ Eò®úiÉÉ ½è +¤É C2 =kÉäÊVÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú JÉÖnù
Eäò NO EòÉx]äõC]õ ºÉä º´É ºlÉÉÊªÉi´É |ÉÉ{iÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* <ºÉÊ±ÉB Ê®ú´ÉºÉÇ {ÉÖ¶É
¤É]õxÉ "R" EòÉä UôÉäc÷xÉä {É®ú ¦ÉÒ C2  ±ÉÉMÉiÉÉ®ú =kÉäÊVÉiÉ +´ÉºlÉÉ ̈ Éå ®ú½äþMÉÉ*

2 C2 EòÉ BEò +Éè®ú NO EòÉx]äõC]õ ¤ÉÆnù ½èþ <ºÉÊ±ÉB º]õÉ®ú EòÉx]äõC]õ®ú  (C4) EòÉ
NVC +Éè®ú ]õÉ<¨É®ú bä÷±]õÉ +Éè®ú ]õÉ<¨É®ú NC Eäò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä BEò ºÉÉlÉ
EÆò]ÅõÉä±É ´ÉÉä±]äõVÉ |ÉÉ{iÉ Eò®úiÉä ½èþ +iÉ: C4 +Éè®ú ]õÉ<¨É®ú (T) =kÉäÊVÉiÉ ½þÉä
VÉÉiÉä ½éþ*

3 C4 EòÉ NO EòÉx]äõC]õ ¤ÉÆnù ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ̈ ÉäxÉ EòÉx]äõC]õ®ú  (C3) EòÉ  NVC
=kÉäÊVÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* +¤É ¨ÉÉä]õ®ú º]õÉ®ú ¨Éå Ê®ú´ÉºÉÇ Ênù¶ÉÉ ¨Éå ¶ÉÖ°ü ½þÉä
VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ̈ ÉÖJªÉ EòÉx]äõC]õ®ú (C3) +{ÉxÉä º´ÉªÉÆ Eäò NO EòÉx]äõC]õ ºÉä º´É
ºlÉÉÊªÉi´É |ÉÉ{iÉ Eò®ú ±ÉäiÉÉ ½èþ* VÉ¤ÉÊEò bä÷±]õÉ EòÉx]äõC]õ®ú (C5) =kÉäÊVÉiÉ
xÉ½þÓ ½þÉäMÉÉ, CªÉÉåÊEò C4 EòÉ NC EòÉx]äõC]õ VÉÉä ÊEò C5 Eäò ºÉÉlÉ ̧ ÉähÉÒ Gò¨É
¨Éå VÉÖc÷É ½èþ, JÉÖ±ÉÒ +´ÉºlÉÉ ¨Éå ½èþ*

4 EÖòUô {ÉÚ́ ÉÇ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ºÉ¨ÉªÉ Eäò ¤ÉÉnù ]õÉ<¨É®ú Eäò NC EòÉx]äõC]õ JÉÖ±É VÉÉxÉä Eäò
EòÉ®úhÉ C4  ÊxÉ®úÉ´ÉäÊ¶ÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú bä÷±]õÉ EòÉx]äõC]õ®ú C5, C4  Eäò
NC EòÉx]äõC]õ Eäò ̈ ÉÉvªÉ¨É ºÉä =kÉäÊVÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* VÉ¤É ̈ ÉÉä]õ®ú bä÷±]õÉ ̈ Éå
Ê®ú´ÉºÉÇ Ênù¶ÉÉ ¨Éå PÉÚhÉÇxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

5 VÉ¤É ¨ÉÉä]õ®ú Ê®ú´ÉºÉÇ Ênù¶ÉÉ ¨Éå SÉ±É ®ú½þÉ ½èþ iÉ¤É MÉ±ÉiÉÒ ºÉä ¦ÉÒ ¡òÉì®ú´ÉbÇ÷ {ÉÖ¶É
¤É]õxÉ (F) nù¤ÉÉªÉä VÉÉxÉä {É®ú ¡òÉì®ú´ÉbÇ÷ EòÉx]äõC]õ®ú C1 EòÉä EÆò]ÅõÉä±É ´ÉÉä±]äõVÉ
|ÉÉ{iÉ xÉ½þÓ ½þÉäMÉÉ, CªÉÉåÊEò C2  EòÉ NC EòÉx]äõC]õ®ú C1 Eäò ºÉÉlÉ ̧ ÉähÉÒ Gò¨É
¨Éå <x]õ®ú±ÉÉìEò ½èþ*

6 ªÉÊnù º]õÉì{É {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ (OFF) nù¤ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ C2, C3 +Éè®ú C5

EòÉx]äõC]õºÉÇ BEò ºÉÉlÉ ÊxÉ®úÉ´ÉäÊ¶ÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉä ½éþ +Éè®ú ¨ÉÉä]õ®ú ¤ÉÆnù ½þÉä VÉÉiÉÉ
½èþ* <ºÉEäò +ÊiÉÊ®úHò ªÉÊnù ªÉÉ iÉÉä OLTC +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ Eäò EòÉ®úhÉ JÉÖ±É
VÉÉiÉÉ ½èþ ªÉÉ +É{ÉÚÌiÉ +ºÉ¡ò±É ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ iÉÉä ¨ÉÉä]õ®ú ¤ÉÆnù ½þÉä VÉÉªÉäMÉÉ
iÉ¤É ¨ÉÉä]õ®ú Eäò´É±É ¡òÉì®ú´ÉbÇ÷ ªÉÉ Ê®ú´ÉºÉÇ {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ EòÉä nù¤ÉÉEò®ú ½þÒ ¶ÉÖ°ü
ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEäòMÉÉ* VÉèºÉÉ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉä OLTC EòÉä {ÉÖxÉ: Ê®úºÉä]õ Eò®úxÉä

AC3- =SSÉ <Æb÷ÎC]õ´É ±ÉÉäb÷ EòÉä +ÉìxÉ-+Éì¡ò Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB +Éè®ú ±ÉMÉÉiÉÉ®ú
SÉ±É ®ú½äþ |ÉSÉÉ±ÉxÉ EòÉä ®úÉäEòxÉä Eäò Ê±ÉB*

AC4- =SSÉ <Æb÷ÎC]õ´É ±ÉÉäb÷ EòÉä +ÉìxÉ/+Éì¡ò Eò®úxÉä +Éè®ú ¤ÉÉ®ú-¤ÉÉ®ú iÉlÉÉ Eò¨É
ºÉ¨ÉªÉ Eäò Ê±ÉB |ÉSÉÉ±ÉxÉ EòÉä ®úÉäEòxÉä Eäò Ê±ÉB* VÉèºÉä- ¨ÉÉvªÉÊ¨ÉEò |ÉSÉÉ±ÉxÉ,
<ÆËSÉMÉ +Éè®ú VÉÉäËMÉMÉ* =nùÉ½þ®úhÉ- GäòxÉ, Ê±É}]õ +Éè®ú ½þÉäBº]õ*

DC ±ÉÉäb÷ Eäò Ê±ÉB (For DC loads)

DC1- |ÉÊiÉ®úÉävÉÉi¨ÉEò ±ÉÉäb÷ ¨ÉÉä]õ®ú ±ÉÉäb÷ UôÉäc÷Eò®ú

DC2- ¶ÉÆ]õ ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä º]õÉ]Çõ Eò®úxÉä +Éè®ú ¤ÉÆnù Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB*

DC3- <ÆËSÉMÉ Eäò ºÉÉlYÉ º]õÉ]Çõ +Éè®ú ¤ÉÆnù Eò®úxÉÉ +Éè®ú ®úÉäEòxÉÉ*

DC4- ºÉÒ®úÒVÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä º]õÉ]Çõ Eò®úxÉÉ +Éè®ú ¤ÉÆnù Eò®úxÉÉ*

DC5- ºÉÒ®úÒVÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä <ÆËSÉMÉ +Éè®ú {±ÉËMÉMÉ Eäò ºÉÉlÉ º]õÉ]Çõ +Éè®ú ¤ÉÆnù
Eò®úxÉÉ*

ºÉ½þÉªÉEò ºÉÆ{ÉEÇò ªÉÉ iÉÉä EòÉÆ]äõC]õ®ú Eäò >ð{É®ú ªÉÉ ¤ÉMÉ±É ¨Éå ±ÉMÉÉªÉä VÉÉiÉä ½åþ VÉÉä
<ºÉEäò Êb÷VÉÉ<xÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ*

º]õÉ]Çõ®ú EòÒ EòÉªÉÇ|ÉhÉÉ±ÉÒ (Working of starter) : VÉ¤É iÉÒxÉ ¡äòVÉ EòÒ
ºÉ{±ÉÉ<Ç +É<ºÉÉä±Éä]õ®ú Îº´ÉSÉ (S) Eäò uùÉ®úÉ +ÉìxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ <Æb÷ÒEäò]õ®ú ±Éé{É
(L1, L2 +Éè®ú L3) ={É±É¤vÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç EòÉä nù¶ÉÉÇªÉåMÉä (Fig 14), ÊxÉªÉÆjÉhÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú
MCB2 Eäò uùÉ®úÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç |ÉÉ{iÉ Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú <Æb÷ÒEäò]õ®ú ±Éè̈ {É (L4) EÆò]ÅõÉä±É
´ÉÉä±]äõVÉ EòÒ ={É±É¤vÉiÉÉ EòÉä nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ*

+OÉ Ênù¶ÉÉ Eäò Ê±ÉB |ÉSÉÉ±ÉxÉ EòÉ Gò¨É (Sequence of operations
for forward direction)

1 ªÉÊnù {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ (F) nù¤ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ¡òÉì®ú´ÉbÇ÷ EòÉx]äõC]õ®ú EòÉ NVC
(C1) +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä Ê]Åõ{É EòÉx]äõC]õ (OLTC), º]õÉ{É {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ +Éè®
(C2) Eäò NC EòÉx]äõC]õ Eäò ̈ ÉÉvªÉ¨É ºÉä EÆò]ÅõÉä±É ́ ÉÉä±]äõVÉ |ÉÉ{iÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* +¤É
C1 =kÉäÊVÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú +{ÉxÉä NO EòÉx]äõC]õ Eäò uùÉ®úÉ º´ÉiÉ:
ºlÉÉªÉi´É |ÉÉ{iÉ Eò®úiÉÉ ½èþ,  (C2 {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú xÉ½þÓ Eò®úiÉÉ ½èþ)* <ºÉÊ±ÉB  'F'
{ÉÖ¶É ¤É]õxÉ EòÉä UôÉäc÷xÉä {É®ú ¦ÉÒ C1 ±ÉMÉÉiÉÉ®ú =kÉäÊVÉiÉ +´ÉºlÉÉ ¨Éå ½þÒ
®ú½äþMÉÉ*

2 C1 EòÉ BEò +Éè®ú NO EòÉx]äõC]õ ¤ÉÆnù ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä º]õÉ®ú EòÉx]äõC]õºÉÇ
EòÉ NVC (C4) +Éè®ú ]õÉ<¨É®ú, bä÷±]õÉ +Éè®ú ]õÉ<¨É®ú Eäò NC EòÉx]äõC]õ Eäò
¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä BEò ºÉÉlÉ EÆò]ÅõÉä±É +É{ÉÚÊiÉÇ |ÉÉ{iÉ Eò®úiÉä ½éþ, +iÉ: NVC (C4)
+Éè®ú ]õÉ<¨É®ú (T) =kÉäÊVÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉä ½éþ*

3 C4 EòÉ NO EòÉx]äõC]õ ¤ÉÆnù ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ̈ ÉäxÉ EòÉx]äõC]õ®ú  contact of
C3 EòÉ NVC =kÉäÊVÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +¤É ¨ÉÉä]õ®ú º]õÉ®ú ¨Éå ¡òÉì®ú´ÉbÇ÷ Ênù¶ÉÉ
¨Éå ¶ÉÖ°ü ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ̈ ÉäxÉ EòÉx]äõC]õ®ú C3 <ºÉEäò JÉÖnù Eäò NO EòÉx]äõC]õ
Eäò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä º´É ºlÉÉÊªÉi´É |ÉÉ{iÉ Eò®ú ±ÉäiÉÉ ½èþ VÉ¤ÉÊEò bä÷±]õÉ EòÉx]äõC]õ®ú
(C5) =kÉäÊVÉiÉ xÉ½þÓ ½þÉäMÉÉ CªÉÉåÊEò C4 EòÉ NC EòÉx]äõC]õ VÉÉä C5 Eäò ºÉÉlÉ
¸ÉähÉÒ Gò¨É ¨Éå VÉÖc÷É ½èþ, JÉÖ±ÉÒ +´ÉºlÉÉ ¨Éå ½èþ*

4 EÖòUô {ÉÚhÉÇ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ºÉ¨ÉªÉ Eäò ¤ÉÉnù ]õÉ<¨É®ú Eäò NC Eäò JÉÖ±É VÉÉxÉä Eäò
EòÉ®úhÉ C4 ÊxÉ®úÉ´ÉäÊ¶ÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú bä÷±]õÉ EòÉx]äõC]õ®ú C5,C4 Eäò
NC EòÉx]äõC]õ Eäò ̈ ÉÉvªÉ¨É ºÉä =kÉäÊVÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* +¤É ̈ ÉÉä]õ®ú ¡òÉì®ú´ÉbÇ÷
Ênù¶ÉÉ ¨Éå bä÷±]õÉ EòxÉäC¶ÉxÉ ¨Éå PÉÚhÉÇxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.2.175 - 177 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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Eäò ¤ÉÉnù ¦ÉÒ º´ÉiÉ: ¶ÉÖ°ü xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ ½èþ SÉÉ½äþ OLTC EòÉä Æ̀öb÷É ½þÉäxÉä {É®ú
{ÉÖxÉ: Ê®úºÉä]õ Eò®åú ªÉÉ {ÉÖxÉ: ¶ÉÊHò +É{ÉÚÌiÉ Ê¨É±É VÉÉªÉä*

VÉÉËMÉMÉ (<ÆËSÉMÉ) (Jogging) (inching):  EÖòUô +ÉètÉäÊMÉEò EòÉªÉÉç ¨Éå
¨É¶ÉÒxÉ Eäò PÉÚ̈ ÉxÉä ́ÉÉ±Éä ¦ÉÉMÉ EòÉä lÉÉäb÷É lÉÉäc÷É SÉ±ÉÉxÉÉ {Éc÷iÉÉ ½èþ* <ºÉä ÊVÉºÉ ÊxÉªÉxjÉhÉ
|ÉhÉÉ±ÉÒ ºÉä ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ =ºÉä VÉÉËMÉMÉ ªÉÉ <ËSÉMÉ Eò½þiÉä ½èþ* ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä
Ê´É®úÉ¨É+´ÉºlÉÉ ºÉä ¤ÉÉ®ú ¤ÉÉ®ú SÉ±ÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB {ÉÊ®ú{ÉlÉ C±ÉÉäVb÷ Eò®úxÉä EòÉä VÉÉËMÉMÉ
Eäò °ü{É ¨Éå {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉEäò uùÉ®úÉ ¨É¶ÉÒxÉ EòÉä lÉÉäb÷É lÉÉäb÷É
SÉ±ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* VÉÉìMÉ {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ EòÉä nù¤ÉÉxÉä ºÉä SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ º]õÉ]Çõ®ú >ðÌVÉiÉ ½þÉä
VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ̈ ÉÉä]õ®ú SÉ±ÉxÉä ±ÉMÉiÉÒ ½èþ;  VÉ¤É VÉÉìMÉ {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ EòÉä UôÉäc÷É VÉÉiÉÉ
½èþ iÉÉä ¨ÉÉä]õ®ú °üEò VÉÉiÉÒ ½èþ*

VÉ¤É VÉÉËMÉÆMÉ ºÉÌEò]õ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉä iÉ¤É iÉEò >ðÌVÉiÉ
®úJÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ VÉ¤É iÉEò ÊEò VÉÉìMÉ ¤É]õxÉ EòÉä nù¤ÉÉ Eò®ú ®úJÉÉ VÉÉªÉä* <ºÉEòÉ
+lÉÇ ½èþ +Éì{É®äú]õ®ú EòÉ ¨ÉÉä]õ®ú bÅ÷É<´É {É®ú IÉÊhÉEò ÊxÉªÉxjÉhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

VÉÉËMÉMÉ/<ÆËSÉMÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ EòÉ =qäù¶ªÉ (Purpose of jogging/inching
controls): ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: VÉÉËMÉMÉ (<ÆËSÉMÉ) ÊxÉªÉxjÉhÉ ºÉä ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ̈ É¶ÉÒxÉÉå
¨Éå =xÉEäò ºÉÉ¨ÉxÉä nù¶ÉÉÇªÉÒ MÉ<Ç {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ ºÉÖÊ´ÉvÉÉ Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ*

• JÉ®úÉnù ¨É¶ÉÒxÉ ÊxÉªÉxjÉhÉ- VÉÉì¤É EòÒ trueness VÉÉÄSÉxÉä Eäò Ê±ÉB +Éè®ú
+É®ú¨¦É ¨Éå ]Úõ±É EòÒ ºÉèË]õMÉ Eäò Ê±ÉB*

• ¨ÉÒË±ÉMÉ ¨É¶ÉÒxÉ EòÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ - +É®ú¨¦ÉxÉ ºÉäË]õMÉ ¨Éå Eò]õ®ú EòÒ EòÉxºÉäÊ]ÅõEò
SÉÉ±É EòÉä SÉèEò Eò®úxÉä ̈ Éå +Éè®ú Eò]õ®ú Eäò ¡òÒb÷ EòÒ MÉ½þ®úÉ<Ç Eäò Ê±ÉB +Æ¶ÉÉÊEòiÉ
EòÉ±É®ú EòÉä ºÉè]õ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB *

• OÉÉ<ÆËb÷MÉ ̈ É¶ÉÒxÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ- ́ ½þÒ±É EòÒ =ÊSÉiÉ ̈ ÉÉ=Ïx]õMÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®úxÉä Eäò
Ê±ÉB*

• {Éä{É®ú EòË]õMÉ ¨É¶ÉÒxÉ - Eò]õ EòÉä ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB*

={É®úÉäHò Eäò +ÊiÉÊ®úHò, <ÆSÉ EÆò]ÅõÉä±É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ GäòxÉ ̈ Éå, ½þÊ´ÉºÉ hoists +Éè®ú
EòxÉ´ÉäªÉ®ú conveyor ¤Éä±]õ EòÒ ªÉÆjÉÉ´É±ÉÒ ̈ Éå |É¨ÉÖJÉ °ü{É ºÉä ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *
iÉÉÊEò lÉÉäb÷É-lÉÉäb÷É Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ SÉÊ±ÉiÉ ¨É¶ÉÒxÉ®úÒ ¨Éå =v´ÉÉÇvÉ®ú ªÉÉ IÉèÊiÉVÉ °ü{É
¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEäò*

VÉÉËMÉMÉ ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ Ê´ÉÊvÉªÉÉå uùÉ®úÉ {ÉÚ®úÒ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ*

• ºÉ±ÉèC]õ®ú Îº´ÉSÉ

• {ÉÖ¶É ¤É]xÉ

• VÉÉìMÉ Ê®ú±Éä ºÉÊ½þiÉ {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ

ÊºÉ±ÉäC]õ®ú Îº´ÉSÉ Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä VÉÉËMÉMÉ ÊxÉªÉxjÉhÉ (Jogging control
using a selector switch): ºÉ±ÉèC]õ®ú Îº´ÉSÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½ÖþB,
´ÉiÉÇ̈ ÉÉxÉ º]õÉ]Çõ ¤É]õxÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ, <ºÉEäò º]õÉÍ]õMÉ {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ EòÉªÉÇ Eäò ºÉÉlÉ ºÉÉlÉ
VÉÉËMÉMÉ {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ Eäò °ü{É ̈ Éå ¦ÉÒ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* EòÉìx]èõC]õ®ú Eäò ½þÉäÏ±b÷MÉ
ºÉ¨{ÉEÇò VÉÉä º]õÉ]Çõ ¤É]õxÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÉÆiÉ®ú ̈ Éå ½þÉäiÉä ½èþ, EòÉä Ê´ÉSUäôÊnùiÉ Eò®ú ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ +Éè®ú ºÉ±ÉèC]õ®ú Îº´ÉSÉ EòÉä VÉÉìMÉ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò Fig 16
¨Éå {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ +Éè®ú Fig 17 ̈ Éå <ºÉEòÉ {ÉèxÉ±É ±Éä+É=]õ nù¶ÉÉÇªÉÉ
MÉªÉÉ  ½èþ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.2.175 - 177 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

¨ÉÉä]õ®ú EòÉä VÉÉËMÉMÉ/<ÆËSÉMÉ º]õÉ]Çõ ¤É]õxÉ uùÉ®úÉ º]õÉ]Çõ ´É º]õÉ{É ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ
½èþ* VÉ¤É iÉEò º]õÉ]Çõ ¤É]õxÉ nù¤ÉÉ ®ú½äþMÉÉ iÉ¤É iÉEò ¨ÉÉä]õ®ú {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ ®ú½äþMÉÒ*

{ÉÖ¶É-¤É]õxÉ Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä VÉÉìËMÉMÉ (Jogging control using a
push-button): Fig 18 ̈ Éå BEò D.O.L. º]õÉ]Çõ®ú EòÉ Eòx]ÅõÉä±É ºÉÌEò]õ nù¶ÉÉÇªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ VÉÉä º]õÉ]Çõ VÉÉ¨É-º]õÉì{É {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ º]äõ¶ÉxÉ ºÉä VÉÖc÷É ½Öþ+É ½èþ* VÉ¤É +ÉìxÉ
{ÉÖ¶É-¤É]õxÉ EòÉä nù¤ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, EÖòhb÷±ÉÒ K >ðÌVÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ CªÉÉåÊEò
ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ ¤Éxnù VÉÉMÉ ¤É]õxÉ Eäò ºÉ¨{ÉEÇò 30 & 31 uùÉ®úÉ xÉÉä ́ÉÉä±]õ C´ÉÉ<±É ºÉÊEÇò]õ
{ÉÚhÉÇ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉÊ±ÉB ̈ ÉÖJªÉ EòÉx]èõC]õ®ú Eäò +ÉìxÉ ½þÉäxÉä {É®ú ̈ ÉÉä]õ®ú SÉ±ÉxÉä ±ÉMÉiÉÒ
½èþ* ºÉä±¡ò-½þÉäÏ±b÷MÉ ºÉ½þÉªÉEò ºÉ¨{ÉEÇò  K1 ]õÌ¨ÉxÉ±É 13 ´É 14 Eäò ¤ÉÒSÉ C±ÉÉäVb÷
½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú +ÉìxÉ ¤É]õxÉ EòÉä UôÉäc÷xÉä Eäò ¤ÉÉnù ¦ÉÒ xÉÉä-´ÉÉä±]õ C´ÉÉ<±É ºÉÌEò]õ
EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ*

VÉèºÉä ½þÒ VÉÉìMÉ {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ EòÉä nù¤ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, IÉÊhÉEò °ü{É ̈ Éå xÉÉä- ́ ÉÉä±]õ C´ÉÉ<Ç±É
ºÉÌEò]õ JÉÖ±É VÉÉiÉÉ ½èþ, EòÉìx]èõC]õ®ú >ðVÉÉÇ Ê´ÉÊ½þiÉ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ªÉÊnù ¨ÉÉä]õ®ú
SÉ±É ®ú½þÒ ½þÉä iÉÉä °üEò VÉÉiÉÒ ½èþ* iÉ¤É VÉÉìMÉ ¤É]õxÉ xÉÒSÉä ́ ÉÉ±Éä ºÉ¨{ÉEÇò 32 & 33
EòÉä C±ÉÉäVÉ Eò®úiÉä ½èþ iÉ¤É xÉÉä-´ÉÉä±]õ C´ÉÉ<Ç±É {ÉÊ®ú{ÉlÉ C±ÉÉäVÉ ½þÉä VÉÉiÉä ½èþ +Éè®ú
¨ÉÉä]õ®ú iÉ¤É iÉEò SÉ±ÉxÉä ±ÉMÉiÉÒ ½èþ VÉ¤É iÉEò VÉÉìMÉ-¤É]õxÉ EòÉä nù¤ÉÉªÉä ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ* ¤ÉÉ®ú ¤ÉÉ®ú VÉÉìMÉ-¤É]õxÉ EòÉä nù¤ÉÉxÉä ªÉÉ UôÉäb÷xÉä ºÉä ̈ ÉÉä]õ®ú º]õÉ]Çõ®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú
°üEòiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉEäò EòÉ®úhÉ SÉÊ±ÉiÉ ̈ É¶ÉÒxÉ®úÒ +É´É¶ªÉEò Ênù¶ÉÉ ̈ Éå <ÆSÉ-<ÆSÉ +ÉMÉä
¤ÉføiÉÒ ½èþ* nÚùºÉ®úÒ iÉ®ú½þ º]õÉ]Çõ ¤É]õxÉ EòÉä nù¤ÉÉxÉä {É®ú ̈ ÉÉä]õ®ú ºÉÉ¨ÉÉxªÉ °ü{É ̈ Éå SÉ±ÉiÉÒ
½èþ*
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Ê®ú±Éä Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä VÉÉËMÉMÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ (Jogging control using a
relay): Fig 19 ¨Éå D.O.L. º]õÉ]Çõ®ú EòÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ VÉÉä +xªÉ ={ÉªÉÉäMÉÒ {ÉÖVÉÉç Eäò ºÉÉlÉ EÆò]ÅõÉä±É Ê®ú±Éä ºÉä VÉÖc÷É ½èþ* VÉ¤É º]õÉ]Çõ ¤É]õxÉ
EòÉä nù¤ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä Eòx]ÅõÉä±É Ê®ú±Éä EòÒ C´ÉÉ<±É CR >ðÌVÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ
+Éè®ú EòÉìx]èõC]õ®ú R1 +Éè®ú R2 C±ÉÉäVÉ ½þÉä VÉÉiÉä ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú lÉÉäcä÷ ºÉ¨ÉªÉ Eäò
Ê±ÉB Ê®ú±Éä Eäò R2  ºÉ¨{ÉEÇò uùÉ®úÉ xÉÉä ́ ÉÉä±]õ C´ÉÉ<Ç±É ̀ K' EòÉ ºÉÌEò]õ {ÉÚhÉÇ ½þÉä VÉÉiÉÉ
½èþ <ºÉEäò ¡ò±Éº´É°ü{É xÉÉä ́ ÉÉä±]õ C´ÉÉ<Ç±É Ê®ú±Éä K EòÉ  K1 ºÉ½þÉªÉEò ºÉ¨{ÉEÇò º´ÉiÉ:
½þÉä±b÷ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ̈ ÉÉä]õ®ú ±ÉMÉÉiÉÉ®ú SÉ±ÉiÉÒ ®ú½þiÉÒ ½èþ VÉ¤ÉÊEò º]õÉ]Çõ ¤É]õxÉ
ºÉä nù¤ÉÉ´É ½þ]õÉ Ê±ÉªÉÉ VÉÉªÉä*

½èþ ÊVÉºÉEòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ®úÉºÉÉªÉÊxÉEò JÉÉt B´ÉÆ nù¤ÉÉ =tÉäMÉÉå ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

• Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò iÉ®ú±É ªÉÉ ®úÉºÉÉªÉxÉÉå EòÉä BEò ½þÒ iÉ®úÒEäò ºÉä Ê¨É±ÉÉxÉÉ*

• pù´ÉÉå ªÉÉ {ÉnùÉlÉÉç Eäò ®úÉºÉÉªÉÊxÉEò MÉÖhÉÉå ¨Éå ºÉÖvÉÉ®ú Eò®úxÉÉ*

• ºÉÆOÉÊ½þiÉ iÉ®ú±É EòÉä Ê´ÉÊ¶É¹]õ MÉ¨ÉÔ +Éè®ú =xÉEäò MÉÖhÉÉå ¨Éå ®úJÉå +Éè®ú
Ê½þ±ÉÉBÄ*

Fig 20 |ÉÉäºÉäºÉ Ê®úBC]õ®ú EòÉä Ê¡ò]õ Eò®úxÉä Eäò {É½þ±Éä EòÒSÉc÷ EòÉä ½þ]õÉxÉä +Éè®ú
iÉ®ú±É ªÉÉ ®úºÉÉªÉxÉ Eäò ®úºÉÉªÉÊxÉEò MÉÖhÉÉå ¨Éå ºÉÖvÉÉ®ú Eò®úxÉä ´ÉÉ±ÉÉ UôÉä]õÒ
+ÉètÉäÊMÉEò =i|Éä®úEò EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊnùJÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ¨Éå BEò ¡òÒËb÷MÉ {ÉÆ{É =i|Éä®úEò
+Éè®ú Êb÷ºSÉÉVÉÇ {ÉÆ{É ½þÉäiÉä ½éþ* ={ÉSÉÉ®ú ÊEòªÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä iÉ®ú±É EòÉä ¡òÒb÷ {ÉÆ{É Eäò
¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä =i|Éä®úEò ]éõEò ̈ Éå ¡òÒb÷ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ÊVÉºÉä ̈ ÉäxÉÖ+±É °ü{É ̈ Éå ¶ÉÖ°ü
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

EÖòUô ºÉ¨ÉªÉ Eäò ¤ÉÉnù =i|Éä®úEò ̈ ÉÉä]õ®ú ]õÉ<¨É®ú Eäò ºÉÉlÉ º]õÉ]Çõ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú iÉ®ú±É
EòÉä ±ÉMÉÉiÉÉ®ú Ê½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ VÉ¤É iÉEò ÊEò iÉ®ú±É EòÉ ºiÉ®ú +ÊvÉEòiÉ¨É ºiÉ®ú iÉEò xÉ
{É½ÖÄþSÉ VÉÉªÉä VÉ¤É iÉ®ú±É EòÉ ºiÉ®ú =i|Éä®úEò ¨Éå +ÊvÉEòiÉ¨É ºiÉ®ú iÉEò {É½ÖÄþSÉiÉÉ ½èþ
iÉÉä ]åõEò ¨Éå ºlÉÉÊ{ÉiÉ ºÉåºÉ®ú/Ê±ÉÊ¨É]õ Îº´ÉSÉ ¡òÒb÷ {ÉÆ{É EòÉä ¤ÉÆnù Eò®ú näùiÉÉ ½èþ*

ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ºÉ¨ÉªÉ Eäò ¤ÉÉnù =i|Éä®úEò ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä º]õÉ]Çõ Eò®úxÉä Eäò ¤ÉÉnù Êb÷ºSÉÉVÉÇ
¨ÉÉä]õ®ú EòÉä BEò ]õÉ<¨É®ú EòÉä ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä º]õÉ]Çõ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉÊEò iÉ®ú±É Eäò
+ÉMÉä EòÒ |ÉÊGòªÉÉ ºÉÆ{ÉzÉ ½þÉä ºÉEäò* VÉ¤É =i|Éä®úEò ¨Éå iÉ®ú±É EòÉ ºiÉ®ú ÊxÉ¨xÉiÉ¨É
ºiÉ®ú {É®ú {É½ÖÄþSÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ]åõEò ¨Éå ºlÉÉÊ{ÉiÉ ºÉåºÉ®ú ªÉÉ Ê±ÉÊ¨É]õ º´ÉSÉ b÷ºSÉÉVÉÇ
{ÉÆ{É EòÉä ¤ÉÆnù Eò®ú näùiÉÉ ½èþ*

=i|Éä®úEò Eäò {ÉÉºÉ VÉ±É¨ÉMxÉ(submerged) VÉ±É´ÉÉ½þEò (aerator) ¦ÉÒ ½þÉäiÉÒ
½èþ ÊVÉºÉEäò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä ½þ´ÉÉ EòÉä ¡òÒb÷ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, ]åõEò ¨Éå iÉ®ú±É EòÉ ºiÉ®ú
¤ÉxÉÉªÉä ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉB +´ÉÉÆÊUôiÉ EòÒSÉc÷ xªÉÚxÉiÉ¨É +Éè®ú +ÊvÉEòiÉ¨É ºiÉ®ú {É®ú
ºÉåºÉ®ú ªÉÉ Ê±ÉÊ¨É]õ Îº´ÉSÉ Eäò uùÉ®úÉ ÊxÉ´ÉÉÇ½þxÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ´ÉÉ±´É Eäò ºÉÉlÉ BEò
EòÒSÉc÷ ÊxÉ´ÉÉÇ½þxÉ ±ÉÉ<xÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

ºÉ¦ÉÒ iÉÒxÉ ¡äòVÉ ¨ÉÉä]õ®úÉå EòÉ Gò¨É ºÉä ÊxÉªÉÆjÉhÉ Eäò Ê±ÉB ´ÉÉªÉË®úMÉ Eäò ºÉÉlÉ
EÆò]ÅõÉä±É {ÉèxÉ±É +Éè®ú ºÉÖ®úIÉÉ Êb÷VÉÉ<xÉ EòÉä ºlÉÉÊ{ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* Fig 21
+Éè®ú Fig 22 =i|Éä®úEò |ÉhÉÉ±ÉÒ Eäò ºÉÉlÉ iÉÒxÉ ̈ ÉÉä]õ®úÉå Eäò Gò¨É ºÉä ÊxÉªÉÆjÉhÉ EòÉ
{ÉÉì́ É®ú +Éè®ú EÆò]ÅõÉä±É {ÉÊ®ú{ÉlÉ ÊnùJÉÉiÉÉ ½èþ*

ºÉ¦ÉÒ iÉÒxÉÉå ¨ÉÉä]õ®úÉå ¨Éå +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ +Éè®ú ¶ÉÉ]ÇõºÉÌEò]õ ºÉÖ®úIÉÉ Eäò Ê±ÉB DOL
º]õÉ]Çõ®ú EòÉ +±ÉMÉ-+±ÉMÉ {ÉÉì́ É®ú ºÉÌEò]õ ½þÉäiÉÉ ½èþ* EÆò]ÅõÉä±É {ÉèxÉ±É ̈ Éå ºÉ{±ÉÉ<Ç EòÉä
+ÉìxÉ-+Éì¡ò Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB BEò +É<ºÉÉä±Éä¶ÉxÉ Îº´ÉSÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉ¨Éå {ÉÉì́ É®ú

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.2.175 - 177 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

VÉ¤É ̈ ÉÉä]õ®ú xÉ½þÒ SÉ±É ®ú½þÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉ¤É ªÉÊnù VÉÉìMÉ ¤É]õxÉ nù¤ÉÉ ÊnùªÉÉ VÉÉªÉä iÉÉä
xÉÉä-´ÉÉä±]õ C´ÉÉ<±É K EòÉ ºÉÌEò]õ {ÉÚhÉÇ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ̈ ÉÉä]õ®ú iÉ¤É iÉEò SÉ±ÉiÉÒ
®ú½þiÉÒ ½èþ VÉ¤É iÉEò ÊEò VÉÉìMÉ ¤É]õxÉ EòÉä nù¤ÉÉªÉä ®úJÉÉ VÉÉªÉä CªÉÉåÊEò ½þÉäÏ±b÷MÉ ºÉÊEÇò]õ
R1 Eäò uùÉ®úÉ {ÉÚhÉÇ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ +Éè®ú EÆò]ÅõÉä±É Ê®ú±Éä (CR) Eäò >ðÌVÉiÉ xÉ ½þÉäxÉä ºÉä
º]õÉ]Çõ®ú C´ÉÉ<±É ºÉÌEò]õ {ÉÚhÉÇ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

BEò 3-¡äòVÉ, ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò Ê±ÉB D.O.L. º]õÉ]Çõ®ú ÊVÉºÉ¨Éå Ê®ú±Éä uùÉ®úÉ VÉÉìMÉ Eòx]ÅõÉä±É
½þÉäiÉÉ ½èþ, ¨Éå SÉÉ®ú xÉÉ®ú¨É±ÉÒ +Éä{ÉxÉ EòÉìx]èõC]õ (3 ¨ÉÖJªÉ ´É 1 ºÉ½þÉªÉEò) EòÒ
+É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú EÆò]ÅõÉä±É Ê®ú±Éä ̈ Éå nùÉä xÉÉ®ú¨É±ÉÒ +Éä{ÉxÉ EòÉìx]èõC]õ ½þÉäxÉä
SÉÉÊ½þB VÉèºÉÉ ÊEò Fig 19 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

¨ÉÉä]õ®úÉå EòÉ GòÊ¨ÉEò ÊxÉªÉÆjÉhÉ (Sequential control of motors)

ªÉ½þ Eò<Ç ¨ÉÉä]õ®úÉå EòÉ ÊEòºÉÒ Ê´É¶Éä¹É iÉ®úÒEäò ºÉä ÊxÉªÉÆjÉhÉ ½èþ, ÊVÉºÉä ]õÉ<¨É®ú ªÉÉ
Ê±ÉÊ¨É]õ Îº´ÉSÉ lÉÉ ºÉåºÉ®ú uùÉ®úÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ ªÉÉ =tÉäMÉÉå
Eäò +É´É¶ªÉEòiÉÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ*

<ºÉ Ê´ÉÊvÉ ¨Éå ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ nùÉä ªÉÉ nùÉä ºÉä +ÊvÉEò {ÉÞlÉEò ¨ÉÉä]õ®úÉå Eäò Ê´ÉÊ¶É¹]õ
ºiÉ®ú Eäò {ÉÚhÉÇiÉ: ªÉÉ Ê´ÉÊ¶É¹]õ ºÉ¨ÉªÉ +ÆiÉ®úÉ±É Eäò ºÉÉ{ÉäIÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ Eäò Ê±ÉB
={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* |ÉlÉ¨É ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉ nÚùºÉ®äú ªÉÉ +xªÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò
|ÉSÉÉ±ÉxÉ EòÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®äúMÉÉ +Éè®ú nÚùºÉ®úÉ ¨ÉÉä]õ®ú +xªÉ nÚùºÉ®äú ¨ÉÉä]õ®úÉå Eäò
|ÉSÉÉ±ÉxÉ EòÉä <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®äúMÉÉ*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ÊxÉªÉÆjÉhÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ ¨ÉÉxÉ´É +Éè®ú ¨ÉÉxÉ´É ¶ÉÊHò Eäò EòÉ®úhÉ ½þÉäxÉä
´ÉÉ±Éä jÉÖÊ]õªÉÉå EòÉä Eò¨É Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú |ÉSÉÉ±ÉxÉ EòÒ ¶ÉÖrùiÉÉ EòÉä ¤ÉgøÉiÉÉ ½èþ,
¨É¶ÉÒxÉ Eäò +Énù¶ÉÇ ºÉ¨ÉªÉ EòÉä PÉ]õÉiÉÉ ½è +Éè®ú nùIÉiÉÉ +Éè®ú =tÉäMÉÉå Eäò =i{ÉÉnùxÉ
EòÉä ¤ÉgøÉiÉÉ ½èþ*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò GòÊ¨ÉEò ÊxÉªÉÆjÉhÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ EòÉ BEò =nùÉ½þ®úhÉ xÉÒSÉä Ê´É´É®úhÉ ºÉä
¤ÉÉiÉªÉÉ MÉªÉÉ ½è, VÉÉä ÊEò =i|Éä®úEò =tÉäMÉ EòÉ ½èþ*

+ÉètÉäÊMÉEò =i|Éä®úEò (Industrial agitator)

ªÉ½þ BEò ¨É¶ÉÒxÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå <±ÉäÎC]ÅõEò ¨ÉÉä]õ®ú ±ÉMÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ, ÊVÉºÉEäò ±ÉÆ¤Éä
¶ÉÉ}]õ ¨Éå <¨{Éä±É®ú ±ÉMÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú ªÉ½þ =i|Éä®úEò ]ÆõEòÒ ¨Éå Ê¡ò]õ EòÒ VÉÉiÉÒ
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ºÉ{±ÉÉ<Ç +Éè®ú EÆò]ÅõÉä±É ºÉ{±ÉÉ<Ç EòÒ ={É±É¤vÉiÉÉ EòÉä ºÉÚÊSÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB
<Æb÷ÒEäò]õ®ú ±Éé{É ½þÉäiÉä ½éþ, +Éè®ú ªÉ½þ ¡òÒb÷ {ÉÆ{É, =i|Éä®úEò {ÉÆ{É +Éè®ú Êb÷ºSÉÉVÉÇ {ÉÆ{É
EòÒ ®úËxÉMÉ ÎºlÉÊiÉ EòÉä ¦ÉÒ ºÉÚÊSÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

iÉÒxÉ ¨ÉÉä]õ®ú ´ÉÉ±ÉÒ =i|Éä®úEò |ÉhÉÉ±ÉÒ Eäò |ÉSÉÉ±ÉxÉ Gò¨É ºÉä GòÊ¨ÉEò ÊxÉªÉÆjÉhÉ
(Sequence of operations of the sequential control of
the agitator system having three motors)

VÉ¤É º]õÉ]Çõ {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ EòÉä nù¤ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ¡òÒb÷ {ÉÆ{É ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ NVC
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EòÉäx]äõC]õ®ú (C1) +Éè®ú ]õÉ<¨É®ú 1 (T1) uùÉ®úÉ º]õÉì{É {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ OLTC Eäò
OLR1 +Éè®ú +ÊvÉEòiÉ¨É ºiÉ®ú ±ÉäÊ¨É]õ Îº´ÉSÉ Eäò NC Eäò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä EÆò]ÅõÉä±É
´ÉÉä±]äõVÉ |ÉÉ{iÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

C1 +Éè®ú T1 =kÉäÊVÉiÉ ½þÉä MÉªÉä ½éþ +Éè®ú <ºÉä NO (C1) Eäò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä ºÉä±¡ò
½þÉä±b÷ Eò®ú ºÉEòiÉä ½éþ <ºÉÊ±ÉB º]õÉ]Çõ {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ EòÉä UôÉäc÷xÉä Eäò ¤ÉÉnù ¦ÉÒ C1 +Éè®ú
T1 ±ÉMÉÉiÉÉ®ú =kÉäÊVÉiÉ +´ÉºlÉÉ ¨Éå ®ú½åþMÉä*

{ÉÚ́ ÉÇ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ºÉ¨ÉªÉ Eäò {É¶SÉÉiÉ ]õÉ<¨É®ú 1 NO EòÉx]äõC]õ ¤ÉÆnù ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ
+Éè®ú =i|Éä®úEò ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉ EòÉx]äõC]õ®ú C2  +Éè®ú ]õÉ<¨É®ú 2 (T2) EòÉ NVC EòÉä
Ê±ÉÊ¨É]õ Îº´ÉSÉ Eäò xªÉÚxÉiÉ¨É ºiÉ®ú +Éè®ú OLTC Eäò OLR 2 ºÉä EÆò]ÅõÉä±É ´ÉÉä±]äõVÉ
|ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

+¤É C2  =kÉäÊVÉiÉ ½þÉä MÉªÉÉ ½èþ +Éè®ú º´ÉªÉÆ ªÉ½þ NO ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ®ú½þiÉÉ ½èþ,
Ê±ÉÊ¨É]õ Îº´ÉSÉ Eäò +ÊvÉEòiÉ¨É ºiÉ®ú {É®ú {É½ÖÄþSÉxÉä ºÉä C1 +ÊGòªÉ (de-energized)
½þÉä VÉÉªÉäMÉÉ +Éè®ú C2  ±ÉMÉÉiÉÉ®ú ºÉÊGòªÉ (energized) ®ú½äþMÉÉ*

EÖòUô ºÉ¨ÉªÉ ¤ÉÉnù ]õÉ<¨É®ú 2  EòÉ NO EòÉÆ]äõC]õ ¤ÉÆnù ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú Êb÷ºSÉÉVÉÇ
{ÉÆ{É ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉx]äõC]õ®ú (C3) EòÉä EÆò]ÅõÉä±É ́ ÉÉä±]äõVÉ Ê¨É±É VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ºÉÊGòªÉ ½þÉä
VÉÉiÉÉ ½èþ*

ªÉÊnù =i|Éä®úEò EòÉ iÉ®ú±É ºiÉ®ú ÊxÉ¨xÉ ºiÉ®ú iÉEò Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä xªÉÚxÉiÉ¨É
ºiÉ®ú EòÉ Ê±ÉÊ¨É]õ Îº´ÉSÉ Eäò JÉÖ±Éäò ºÉÆ{ÉEÇò Eäò EòÉ®úhÉ C2 +Éè®ú C3 +ÊGòªÉ ½þÉä
VÉÉiÉÉ ½èþ*

VÉ¤É iÉÒxÉÉå ¨ÉÉä]õ®ú EòÉªÉÇ Eò®ú ®ú½äþ ½éþ, ªÉÊnù OLT1 EòÉ OLRC (C1) EòÉä
+ÊGòªÉ Eò®ú näùMÉÉ +Éè®ú C2  Eäò ºÉä±¡ò ½þÉäÏ±b÷MÉ EòÉx]äõC]õ uùÉ®úÉ C2 +Éè®ú C3
±ÉMÉÉiÉÉ®ú ºÉÊGòªÉ ®ú½åþMÉä*

ªÉÊnù +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ Eäò EòÉ®úhÉ OLT2 EòÉä OLRC JÉÖ±ÉÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä C2

+ÊGòªÉ ½þÉä VÉÉªÉäMÉÉ +Éè®ú C1  ºÉÊGòªÉ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ®ú½äþMÉÉ* nÚùºÉ®úÒ iÉ®ú¡ò ªÉÊnù
Ê±ÉÊ¨É]õ Îº´ÉSÉ Eäò +ÊvÉEòiÉ¨É  ºiÉ®ú {É®ú ºÉÊGòªÉ ½þÉäxÉä Eäò ÎºlÉÊiÉ ¨Éå C1  {É½þ±Éä
ºÉä ½þÒ +Éì¡ò ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ½èþ C3  ¦ÉÒ +ÊGòªÉ ½þÉä VÉÉªÉäMÉÉ*

ªÉÊnù In case if the OLT3 of the OLRC +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ Eäò EòÉ®úhÉ JÉÖ±ÉÉ
½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* C3  ¦ÉÒ +ÊGòªÉ ½þÉä VÉÉªÉäMÉÉ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.2.175 - 177 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Power) +¦ªÉÉºÉ 4.2.178 +Éè®ú 4.2.179 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - Eòx]ÅõÉä±É {ÉèxÉ±É ´ÉÉªÉË®úMÉ

EÆò]ÅõÉä±É {ÉèxÉ±É ¨Éå ªÉÆjÉÉå +Éè®ú ºÉåºÉ®úÉå EòÒ ºlÉÉ{ÉxÉÉ +Éè®ú <ºÉEäò |Énù¶ÉÇxÉ EòÒ VÉÉÄSÉ (Installation of instruments
and sensors in control panel and its performance testing)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ºÉåºÉ®ú EòÒ ¨ÉÖJªÉ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ, +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ +Éè®ú |ÉEòÉ®úÉå EòÉ +vªÉªÉxÉ Eò®úxÉÉ
• {ÉèxÉ±É ¤ÉÉäbÇ÷ ¨Éå +É´É¶ªÉEò ºÉåºÉ®ú EòÒ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉBÄ +Éè®ú |ÉEòÉ®úÉå EòÉ +vªÉªÉxÉ Eò®úxÉÉ
• {ÉèxÉ±É EÆò]ÅõÉä±É ¤ÉÉäbÇ÷ Eäò |Énù¶ÉÇxÉ Eäò VÉÉÄSÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ*

{ÉèxÉ±É ¤ÉÉäbÇ÷ ¨Éå ªÉÆjÉ (Instruments in panel board)

+ÉètÉäÊMÉEò ºÉÆSÉÉ±ÉxÉ ̈ Éå ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ |ÉÊGòªÉÉ  Eäò Ê±ÉB Eò<Ç ̈ É¶ÉÒxÉÉå/={ÉEò®úhÉÉå Eäò
Ê±ÉB +É{ÉÚÌiÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç +Éè®ú ÊxÉ®ÆúiÉ®ú =i{ÉÉnùxÉ ¤ÉxÉÉªÉä ®úJÉxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ* EÖòUô ¨É¶ÉÒxÉÉå Eäò Ê±ÉB +Éì{É®äú]õ®ú EòÉä ½þ¨Éä¶ÉÉ |ÉÊGòªÉÉ {É®ú Eò<Ç ÊxÉªÉÆjÉhÉ
ºÉÆSÉÉÊ±ÉiÉ Eò®úxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB BEò ±ÉälÉ ̈ É¶ÉÒxÉ
¨Éå +±ÉMÉ-+±ÉMÉ EòÉªÉÉç EòÉä Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB VÉèºÉä:- ]õÍxÉMÉ, ºÉäË{ÉMÉ ̈ Éå ½þ̈ Éä¶ÉÉ ºÉ½þÉªÉEò
EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ {Éc÷iÉÒ ½èþ {É®ÆúiÉÖ BEò ½þÒ EòÉªÉÇ |ÉSÉÉ±ÉxÉ Eäò Ê±ÉB ¨É¶ÉÒxÉ EòÉä
±ÉMÉÉiÉÉ®ú ¨ÉäxÉÖ+±É +Éì{É®äú]õ®ú EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ xÉ½þÓ {Éc÷iÉÒ*

EòÉªÉÇ¶ÉÉ±ÉÉ ̈ Éå +{ÉxÉä <ÎSUôiÉ EòÉªÉÇ EòÉä Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB AC ªÉÉ DC ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä
|ÉSÉÉÊ±ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* BEò ¤ÉÉ®ú ¨É¶ÉÒxÉ º]õÉ]Çõ ½þÉäxÉ Eäò ¤ÉÉnù ªÉ½þ +{ÉxÉä
ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ EòÉ¨É Eäò Ê±ÉB EòÉªÉÇ Eò®úxÉä VÉÉ®úÒ ®úJÉäMÉÉ +Éè®ú <ºÉä ÊºÉ¡Çò +ÉìxÉ-+Éì¡ò
|ÉSÉÉ±ÉxÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäMÉÒ* <ºÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉ EòÒ ́ ÉEÇò¶ÉÉì{É Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ºlÉÉxÉÉå
¨Éå +É´É¶ªÉEòiÉÉ {Éc÷ ºÉEòiÉÒ ½èþ* <ºÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉ EòÉä ºÉ¨ÉªÉ +ÆiÉ®úÉ±É ¨Éå ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ
+Éè®ú näùJÉ-®äúJÉ Eò®úxÉÉ {Éc÷iÉÉ ½èþ +Éè®ú ÊxÉ®ÆúiÉ®ú ÊxÉMÉ®úÉxÉÒ EòÒ ¦ÉÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ
{Éc÷ ºÉEòiÉÒ ½èþ*

ªÉÆjÉÉå EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Ê´ÉtÖiÉ ¨ÉÉjÉÉ+Éå EòÉä ¨ÉÉ{ÉxÉä ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* VÉÉä ¤Énù±Éä
¨Éå ±ÉÉäb÷ EòÒ ÎºlÉÊiÉ +Éè®ú |Énù¶ÉÇxÉ EòÉ ¡òÒb÷¤ÉèEò näùiÉÉ ½èþ* BEò ¨ÉÉä]õ®ú ±ÉMÉÉiÉÉ®ú
vÉÉ®úÉ ±ÉäiÉÒ ½äþ VÉÉä +¨ÉÒ]õ®ú EòÉä VÉÉäc÷Eò®ú ̈ ÉÚ±ªÉÉÆEòxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ, =ºÉÒ
iÉ®ú½þ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ, +É´ÉÞÊkÉ ¶ÉÊHò MÉÖhÉÉÆEò +ÉÊnù EòÉä ¦ÉÒ ̈ ÉÒ]õ®úÉå Eäò uùÉ®úÉ
VÉÉÄSÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* ªÉÊnù ¨É¶ÉÒxÉÉå +Éè®ú ¨ÉÒ]õ®úÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ +ÊvÉEò ½èþ
iÉÉä ̈ ÉÉ{ÉnÆùb÷Éå EòÉä +±ÉMÉ-+±ÉMÉ ºlÉÉxÉÉå {É®ú näùJÉxÉÉ ̈ ÉÖÎ¶Eò±É ½èþ* <xÉ ̈ ÉÒ]õ®úÉå EòÉä
ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úxÉä ́ÉÉ±ÉÉ BEò {ÉèxÉ±É ¤ÉÉäbÇ÷ BEò ºlÉÉxÉ ̈ Éå b÷É]õÉ BEòjÉ Eò®úxÉä ̈ Éå ºÉ½þÉªÉEò
½þÉäiÉÉ ½èþ* VÉ½þÉÄ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ¨É¶ÉÒxÉå EòÉªÉÇ Eò®ú ®ú½þÒ ½éþ*

¨ÉÒ]õ®úÉå EòÉ SÉªÉxÉ ¨É¶ÉÒxÉ EòÒ ®äúË]õMÉ +Éè®ú EòÉªÉÇEòÉ®úÒ ´ÉÉä±]äõVÉ ºÉÒ¨ÉÉ ¨Éå ½þÉäxÉÉ
SÉÉÊ½þB, BEò Eò¨É ®åúVÉ ́ ÉÉ±Éä ̈ ÉÒ]õ®ú EòÉä ¦ÉÉ®úÒ ±ÉÉäb÷ ̈ É¶ÉÒxÉ ̈ Éå ®úÒËb÷MÉ Eäò Ê±ÉB
xÉ½þÓ VÉÉäc÷É VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ ¨ÉÒ]õ®ú +Éè®ú =ºÉEäò ´ÉÉªÉË®úMÉ EòÉä JÉ®úÉ¤É Eò®ú
ºÉEòiÉÉ ½èþ*

ºÉåºÉ®ú Eäò |ÉEòÉ®ú, ́ ÉMÉÔEò®úhÉ +Éè®ú <ºÉEòÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ (Sensors types,
classification and its application)

ºÉåºÉ®ú BEò BäºÉÒ ªÉÖÊHò ½èþ VÉÉä ¦ÉÉèÊiÉEò ¨ÉÉjÉÉ EòÉä ¨ÉÉ{ÉiÉÉ ½èþ BEò ¨ÉÉä]õ®ú +{ÉxÉä
®äú]äõb÷  rpm Eäò ºÉÉlÉ SÉ±É ®ú½þÒ ½èþ ±ÉäÊEòxÉ Eò¦ÉÒ-Eò¦ÉÒ ̈ ÉÉä]õ®ú {É®ú Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ±ÉÉäb÷
½þÉäiÉÒ ½èþ* =i{ÉzÉ EòÒ MÉÖhÉ´ÉkÉÉ ¨É¶ÉÒxÉ EòÒ ºÉ]õÒEòiÉÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ ½è iÉ¤É
<ºÉä ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò ®äú]äõb÷  rpm {É®ú SÉ±ÉÉxÉÉ ¤É½ÖþiÉ ̈ É½þk´É{ÉÚhÉÇ ½èþ* ºÉÌEò]õ Eäò º´ÉSÉÉÊ±ÉiÉ
rpm EòÉ ºÉÖvÉÉ®ú ºÉÆ¦É´É ½èþ ±ÉäÊEòxÉ BEò ºÉåºÉ®ú EòÉä EÆò]ÅõÉä±É ºÉÌEò]õ ̈ Éå EòÉ¨É Eò®úxÉä
´ÉÉ±Éä rpm EòÉä ́ ÉÉÊ{ÉºÉ ±ÉMÉÉxÉÉ ½þÉäMÉÉ* <ºÉ ̈ ÉÉ¨É±Éä ̈ Éå BEò ]äõEòÉä VÉxÉ®äú]õ®ú ̈ ÉÉä]õ®ú
Eäò rpm  ̈ Éå ¡òÒb÷¤ÉèEò =i{ÉzÉ Eò®úxÉä ́ ÉÉ±ÉÉ ={ÉEò®úhÉ ½èþ* ]äõEòÉä VÉxÉ®äú]õ®ú EòÉä ̈ ÉÉä]õ®ú

Eäò ¶ÉÉ}]õ {É®ú ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ +Éè®ú {ÉÊ®úhÉÉ¨ÉÒ ¡òÒb÷¤ÉèEò ̈ ÉÉjÉÉ (V ªÉÉ I)
EòÉä EÆò]ÅõÉä±É ¤ÉÉäbÇ÷ ¨Éå ±ÉÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

<ºÉÒ  iÉ®ú½þ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ EòÉ ̈ ÉÉ{É ={ÉªÉÖHò ºÉåºÉ®ú uùÉ®úÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ SÉÚÆÊEò
iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ºÉ¦ÉÒ Ê´ÉtÖiÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå Eäò Ê±ÉB ¤Éc÷Ò ºÉ¨ÉºªÉÉ ½èþ* iÉÉ{É¨ÉÉxÉ {É®ú ÊxÉ®ÆúiÉ®ú
ÊxÉMÉ®úÉxÉÒ Eò®úxÉä ºÉä ̈ É¶ÉÒxÉÉå Eäò +ÉªÉÖ +Éè®ú BEò ºÉ¨ÉÉxÉ =i{ÉÉnùxÉ Eäò ºÉÉlÉ ÊxÉÌnù¹]õ
MÉÖhÉ´ÉkÉÉ ¤ÉgøÉxÉä ¨Éå ºÉ½þÉªÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉ iÉ®ú½þ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ EòÉä ={ÉªÉÖHò ºÉåºÉ®ú
±ÉMÉÉEò®ú ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ, VÉÉä lÉ¨ÉÉÇ̈ ÉÒ]õ®ú-PTC ªÉÉ NTC Eäò
ºÉÉlÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ EòÉä ºÉÖ®úÊIÉiÉ ºÉÒ¨ÉÉ Eäò +Ænù®ú ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®úxÉä ̈ Éå ºÉ½þÉªÉiÉÉ Ê¨É±ÉäMÉÉ*
ºÉåºÉ®ú +´ÉªÉ´É EòÉä ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ ̈ Éå ®úJÉiÉä ½éþ +Éè®ú <ºÉºÉä ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ Eäò¤É±É EòÉä EÆò]ÅõÉä±É
{ÉèxÉ±É Eäò iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ºÉÚSÉEò <EòÉ<Ç ¨Éå ºÉÚSÉxÉÉ Eäò Ê±ÉB VÉÉäc÷iÉä ½éþ*

ºÉåºÉ®ú BEò Ê´É¶Éä¹É |ÉEòÉ®ú EòÉ ]ÅõÉÄºÉb÷¬Úb÷®ú ½èþ ÊVÉºÉEòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ̈ ÉÉ{É <xº]Øõ¨Éå¶ÉxÉ
ªÉÉ EÆò]ÅõÉä±É ÊºÉº]õ¨É ¨Éå <xÉ{ÉÖ]õ ÊºÉMxÉ±É =i{ÉzÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
¦ÉÉèÊiÉEò ¨ÉÉjÉÉ VÉèºÉä:- i´É®úhÉ, iÉÉ{É¨ÉÉxÉ, nÚù®úÒ ´ÉäMÉ, |ÉEòÉ¶É ºiÉ®ú +ÉÊnù
Ê´ÉtÖiÉÒªÉ BxÉÉì±ÉÉVÉÒ uùÉ®úÉ ºÉåºÉ®ú ºÉä ÊºÉMxÉ±É {ÉènùÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

ºÉåºÉ®ú Eäò |ÉEòÉ®ú : ºÉåºÉ®ú Eäò nùÉä |ÉEòÉ®ú ½éþ (Types of sensors: There
are two types of sensors)

a) {ÉäÊºÉ´É ºÉåºÉ®ú (Passive sensor)

b) BÎC]õ´É ºÉåºÉ®ú (Active sensor)

a) {ÉäÊºÉ´É ºÉåºÉ®ú (Passive sensor): <ºÉ¨Éå ÊºÉMxÉ±É =i{ÉzÉ Eò®úxÉä Eäò
Ê±ÉB ¤ÉÉ½þ®úÒ {ÉÉì́ É®ú ºÉ{±ÉÉ<Ç EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* =nùÉ½þ®úhÉ Eäò
Ê±ÉB b÷ÉªÉ£òÉ¨É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ nù¤ÉÉ´É ªÉÉ ´ÉäMÉ MÉäºÉ SÉÉnù®ú Eäò nùÉä±ÉxÉÉå EòÉä
v´ÉÊxÉ iÉ®ÆúMÉ ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

b) BÎC]õ´É ºÉåºÉ®ú (Active sensor): ªÉ½þ ºÉä±¡ò VÉ®úxÉäË]õMÉ ºÉåºÉ®ú ½èþ
ÊVÉºÉ¨Éå ÊºÉMxÉ±É =i{ÉzÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ¤ÉÉ½þ®úÒ {ÉÉì́ É®ú ºjÉÉäiÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ
xÉ½þÓ {Éc÷iÉÒ* =nùÉ½þ®úhÉ:- ¡òÉä]õÉä ́ ÉÉä±]õÉ<Eò ºÉä±É, lÉ¨ÉÉæEò{É±É, Ê{ÉVÉÉä<±ÉäÎC]ÅõEò
Êb÷́ ÉÉ<ºÉ*

ºÉåºÉ®ú EòÉ ´ÉMÉÔEò®úhÉ (Classification of sensors): +É=]õ{ÉÖ]õ,
+xÉ|ÉªÉÉäMÉ +ÉÊnù Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú <ºÉä Eò<Ç ´ÉMÉÉç ¨Éå Ê´É¦ÉÉÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*
<ºÉä ¨ÉÖJªÉiÉ: nùÉä ¦ÉÉMÉÉå ¨Éå Ê´É¦ÉÉÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ- a) Êb÷VÉÒ]õ±É ºÉåºÉ®ú
+Éè®ú b) BxÉÉ±ÉÉìMÉ ºÉåºÉ®ú*

Êb÷VÉÒ]õ±É ºÉåºÉ®ú (Digital sensor): <ºÉ ºÉåºÉ®ú EòÒ Ê®úºÉÉì±ªÉÚ¶ÉxÉ ºÉ¤ÉºÉä
ºÉ]õÒEò +Éè®ú +ÊvÉEòiÉ¨É MÉÊiÉ ´ÉÉ±ÉÒ ½èþ* ºÉÆÊ´ÉnäùiÉ ¨ÉÉjÉÉ ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ EòÉ {ÉiÉÉ
±ÉMÉÉxÉä EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ =iEÞò¹]õ ½èþ* +É=]õ{ÉÖ]õ EòÉä ½þ¨Éä¶ÉÉ 180, =SSÉ +Éè®ú ÊxÉ¨xÉ
ªÉÉ ½þÉÄ ªÉÉ xÉÉ Eäò °ü{É ¨Éå Ê±ÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
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BxÉÉì±ÉÉMÉ ºÉåºÉ®ú (Analog sensor): Êb÷VÉÒ]õ±É EòÒ +{ÉäIÉÉ <ºÉ ºÉåºÉ®ú EòÉ
Ê®úºÉÉì±ªÉÚ¶ÉxÉ, Eò¨É ºÉ]õÒEò EòÉ{ÉÉæ®äú]õ ½èþ ªÉ½þ UôÉä]äõ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ªÉÉ ¤Énù±ÉÉ´É EòÉ
Ê®úEòÉbÇ÷ Eò®úiÉÉ ½èþ, ÊVÉºÉEäò {ÉÊ®úhÉÉ¨É º´É°ü{É +ÊvÉEò jÉÖÊ]õ +ÉiÉÒ ½èþ* <ºÉEòÉ
={ÉªÉÉäMÉ +É¨ÉiÉÉè®ú {É®ú ¤É½ÖþiÉ UôÉä]äõ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉÉå ªÉÉ Ê´ÉÊ´ÉvÉiÉÉ+Éå EòÉä Ê®úEòÉbÇ÷
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

<ºÉEäò +±ÉÉ´ÉÉ, ºÉåºÉ®ú ¨ÉÖJªÉ °ü{É ºÉä Ê´ÉtÖiÉ ºÉÌEò]õ ¨Éå iÉÉ{É¨ÉÉxÉ +Éè®ú RPM
EòÉä ¨ÉÉ{ÉxÉä Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉB
={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä ºÉåºÉ®ú ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ½éþ-

a) lÉ¨ÉÉæ Eò{É±É (Thermo couple)

b) RTD (Resistance Temperature Detector)

c) lÉ¨ÉÔº]õ®ú (Thermistor)

d) +É<Ç +É®ú ºÉåºÉ® ú (IR sensors (Infra Red))

e) ºÉä̈ ÉÒ EÆòCb÷®ú ºÉåºÉ®ú (Semi conductor sensors - VDR, LDR,
Photo diode etc.,)

¨ÉÉä]õ®ú Eäò RPM ¨ÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò
ºÉåºÉ®ú ÊxÉ¨xÉ ½èþ,

a) ¶ÉÉ}]õ <xÉEòÉäb÷ºÉÇ (®úÉä]õ®úÒ |ÉEòÉ®ú) 1-5000 {É±ºÉäºÉ

b) ¡òÉä]õÉä<±ÉäÎC]ÅõEò (+ÉìÎ{]õEò±É |ÉEòÉ®ú)

c) SÉÖÆ¤ÉEòÒªÉ PÉÖhÉÔªÉ MÉÊiÉ (ÊxÉEò]õiÉÉ |ÉEòÉ®ú) - ¨ÉvªÉ¨É ªÉÉ ÊxÉ¨xÉ RPM.

d) ¡òÉä]õÉä ºÉåºÉ®ú Ê®ú}±ÉäC¶ÉxÉ ]õÉì®úMÉä]õ - ]äõEòÉä̈ ÉÒ]õ®ú - 20-20,000 ®åúVÉ

ºÉ åºÉ®ú +ºÉ ä¨¤É±ÉÒ +Éè® ú ¨ÉÉ{ÉxÉ (Sensor assembly and
measurements)

®äúÊVÉº]éõºÉ ]äṏ {É®äúSÉ®ú Êb÷]äõC]õ®ú (RTD) +Éè®ú   1   <ºÉEäò ÎºlÉÊiÉ EòÉ ºÉ¨ÉÉªÉÉäVÉxÉ
EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ, ]äõEòÉä̈ ÉÒ]õ®ú ºÉåºÉ®ú +ºÉä̈ ¤É±ÉÒ +Éè®ú AC
]õÉäEòÉä̈ ÉÒ]õ®ú Fig 1 ̈ Éå ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* AC ºÉ{±ÉÉ<Ç Eäò Ênù¹]õEò®úhÉ (rectified)
Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* |ÉäÊ®úiÉ emf EòÉ +ÉªÉÉ¨É (amplitude) +Éè®ú
+É´ÉÞÊkÉ ¶ÉÉ}]õ EòÒ MÉÊiÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ* <ºÉ +ÉªÉÉ¨É +Éè®ú +É´ÉÞÊkÉ
EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ EòÉähÉÒªÉ ´ÉäMÉ (angular velocity) EòÉä ¨ÉÉ{ÉxÉä Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ*

{ÉèxÉ±É ¤ÉÉäbÇ÷ Eäò |Énù¶ÉÇxÉ EòÒ VÉÉÄSÉ (Performance testing of panel
board)

ªÉ½þ näùJÉxÉÉ VÉ°ü®úÒ ½èþ ÊEò {ÉèxÉ±É ¤ÉÉäbÇ÷ EòÒ ºlÉÉ{ÉxÉÉ ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ {ÉÚ́ ÉÇEò Eò®úxÉÉ ½èþ
CªÉÉåÊEò <ºÉ¨Éå ¤É½ÖþiÉ ºÉÉ®äú EòxÉäC¶ÉxÉ +Éè®ú ÊxÉªÉÆjÉEò ±ÉMÉä ½þÉäiÉä ½éþ, EòÉä<Ç ¦ÉÒ føÒ±ÉÉ
ªÉÉ MÉ±ÉiÉ EòxÉäC¶ÉxÉ Êb÷´ÉÉ<ºÉ (ªÉÖÊHò) Eäò |Énù¶ÉÇxÉ EòÉä |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ Eò®äúMÉÉ +Éè®ú <ºÉEòÒ
±ÉÉMÉiÉ +ÊvÉEò ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ*

|Énù¶ÉÇxÉ EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ªÉ½þ ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®ú±Éå ÊEò ºÉ¦ÉÒ EòxÉäC¶ÉxÉ +Éè®ú
´ÉÉªÉË®úMÉ IE ÊxÉªÉ¨É Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ºÉ½þÒ ½èþ* MÉ±ÉiÉ EòxÉäC¶ÉxÉ +Éè®ú JÉ®úÉ¤É ºÉÉ¨ÉOÉÒ
{ÉèxÉ±É ¤ÉÉäbÇ÷ EòÉä ¦ÉÉ®úÒ ½þÉxÉÒ {É½ÖÄþSÉÉªÉäMÉÒ* Eäò¤É±É EòÒ EÆò]õÒxªÉÚ]õÒ  (ÊxÉ®ÆúiÉ®úiÉÉ),
+lÉÇ ®úÊVÉº]åõºÉ ¨ÉÉxÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ IE ÊxÉªÉ¨É Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ºÉÖ®úÊIÉiÉ ºiÉ®ú {É®ú ®úJÉÉ
VÉÉiÉÉ ½þèþ*

{ÉèxÉ±É ¤ÉÉäbÇ÷ +Éè®ú ºÉ¦ÉÒ vÉÉÎi´ÉEò ¦ÉÉMÉÉå EòÉä =ÊSÉiÉ °ü{É ºÉä +lÉÇ ºÉä VÉÉäc÷xÉÉ
SÉÉÊ½þB* ªÉÊnù {ÉèxÉ±É ¤ÉÉäbÇ÷ ¨Éå Eò®Æú]õ EòÒ ¨ÉÉjÉÉ +ÊvÉEò ½èþ iÉÉä <ºÉä +±ÉMÉ ºÉä
+ÍlÉMÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB +Éè®ú ¨ÉÉxÉEò Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ®úJÉ®úJÉÉ´É Eò®úxÉÉ
SÉÉÊ½þB*

{ÉèxÉ±É ¤ÉÉäbÇ÷ ºÉä ¨É¶ÉÒxÉ EòÉ EòxÉäC¶ÉxÉ ÊVÉiÉxÉÉ Eò¨É ºÉä Eò¨É nÚù®úÒ ºÉÆ¦É´É ½þÉä
Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB* ªÉÊnù ¨É¶ÉÒxÉ Eò¨É vÉÉ®úÉ ±ÉäiÉÒ ½èþ ±ÉÉ<xÉ bÅ÷É{É ¦ÉÒ Eò¨É ºÉä Eò¨É
½þÉäMÉÉ +Éè®ú {ÉÊ®úhÉÉ¨ÉÒ {ÉÉì́ É®ú ±ÉÉìºÉ ¦ÉÒ Eò¨É ½þÉäMÉÉ* <ºÉ iÉ®ú½þ Eäò¤É±É EòÒ
±ÉÆ¤ÉÉ<Ç ¦ÉÒ Eò¨É ½þÉäMÉÉ +Éè®ú <ºÉä xÉMÉhªÉ xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ, ªÉÊnù Eäò¤É±É
EòÒ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç +ÊvÉEò ½èþ iÉÉä ±ÉÉ<xÉ ±ÉÉìºÉ ¦ÉÒ ¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò ½þÉäMÉÉ +Éè®ú ªÉ½þ
¨É¶ÉÒxÉ +Éè®ú =ºÉºÉä VÉÖcä÷ Eäò¤É±É EòÒ +ÉªÉÖ EòÉä Eò¨É Eò®ú näùMÉÉ* {ÉÊ®úÎºlÉÊiÉªÉÉå
+Éè®ú ºÉÖÊ´ÉvÉÉ+Éå Eäò +xÉÖºÉÉ®ú Eäò¤É±É EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB* ºÉÒvÉä ºÉÚªÉÇ
|ÉEòÉ¶É, MÉÒ±ÉÒ ÎºlÉÊiÉ +Éè®ú +ÉMÉ Eäò ºÉ¨ÉÒxÉ ªÉÉ +xªÉ nÚùºÉ®úÒ |ÉnÚùÊ¹ÉiÉ IÉäjÉÉå ºÉä
<ºÉä nÚù®ú ®úJÉå*

Fig 2 ̈ Éå ±ÉÉäb÷ {ÉÉì́ É®ú Eäò Ê±ÉB BEò ºÉÉvÉÉ®úhÉ ̈ ÉÉìb÷±É {ÉèxÉ±É ¤ÉÉäbÇ÷ +É{ÉEäò ̈ ÉÉMÉÇnù¶ÉÇxÉ
Eäò Ê±ÉB ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.2.178 - 179 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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{ÉÉ´É®ú bÅ÷É<´É (Power drives)

<±ÉäÎC]ÅõEò bÅ÷É<´É EòÉä {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ´ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ <±ÉäC]ÅõÉä̈ ÉäEäòÊxÉEò±É
={ÉEò®úhÉÉå Eäò °ü{É ̈ Éå VÉÉä <±ÉäÎC]ÅõEò±É >ðVÉÉÇ EòÉä ̈ ÉäEäòÊxÉEò±É >ðVÉÉÇ ̈ Éå {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ
Eò®úEäò =ºÉEäò ¨ÉÉä¶ÉxÉ ªÉÉ SÉÉ±É |ÉMÉÊiÉ EòÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ¨É¶ÉÒxÉ +Éè®ú ¨ÉäEäòÊxÉV¨É EòÉä
ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉÊEò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ |ÉÊGòªÉÉ ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ EòÒ VÉÉ ºÉEäò *

{ÉÊ®ú´É½þxÉ ÊºÉº]õ¨É, ®úÉäË±ÉMÉ Ê¨É±ºÉ, {Éä́ É®ú ¨É¶ÉÒxÉ, ]äõCºÉ]õÉ¤É±ºÉ Ê¨É±ºÉ, ¨É¶ÉÒxÉ
]Úõ±ºÉ, {ÉÆJÉä, {É¨{É, ®úÉä¤ÉÉä]õ, ´ÉÉË¶ÉMÉ ¨É¶ÉÒxÉ +ÉÊnù VÉèºÉä ¤Éc÷Ò ºÉÆJªÉÉ ¨Éå
+ÉètÉäÊMÉEò +Éè®ú PÉ®äú±ÉÚ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå ¨Éå ¨É¶ÉÒxÉ EÆò]ÅõÉä±É EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ *

MÉÊiÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ Eäò Ê±ÉB ÊxÉªÉÉäÊVÉiÉ |ÉhÉÉÊ±ÉªÉÉå EòÉä bÅ÷É<´É Eò½þÉ VÉÉiÉÉ½èþ MÉÊiÉ
ÊxÉªÉÆjÉhÉ Eäò Ê±ÉB ªÉÉÆÊjÉEò >ðVÉÉÇ EòÒ +É{ÉÚÌiÉ Eäò Ê±ÉB b÷ÒVÉ±É ªÉÉ {Éä]ÅõÉä±É <ÆVÉxÉ,
MÉèºÉ ªÉÉ º]õÒ¨É ]õ¤ÉÉÇ<xÉ, º]õÒ¨É <ÆvÉxÉ, ½þÉ<bÅ÷ÉäÊ±ÉEò ̈ ÉÉä]õºÉÇ +Éè®ú <±ÉäÎC]ÅõEò ̈ ÉÉä]õºÉÇ
VÉèºÉä ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ̈ ÉÚ́ ÉºÉÇ EòÉ EòÉ¨É Eò®úxÉÉ +Éè®ú <±ÉäÎC]ÅõEò ̈ ÉÉä]õºÉÇ {É®ú ̈ ÉÉä¶ÉxÉ EÆò]ÅõÉä±É
bÅ÷É<´É EòÉ <ºiÉä̈ ÉÉ±É Eò®úxÉÉ <±ÉäÎC]ÅõEò bÅ÷É<´É Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ *

<±ÉäÎC]ÅõEò bÅ÷É<´É EòÉ ́ ÉMÉÔEò®úhÉ (Classification of Electric Drives)

i +Éì{É®äú¶ÉxÉ Eäò ¨ÉÉäb÷ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú

- ÊxÉ®ÆúiÉ®ú b÷¬Ú]õÒ bÅ÷É<´ºÉ

- Eò¨É ºÉ¨ÉªÉ EòÒ b÷¬Ú]õÒ bÅ÷É<´ºÉ

- °üEò °üEò Eò®ú b÷¬Ú]õÒ bÅ÷É<´ºÉ

ii ÊxÉªÉÆjÉhÉ Eäò ºÉÉvÉxÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú

- ¨ÉèxÉÖ+±É ªÉÉ ½þºiÉSÉÉÊ±ÉiÉ

- +vÉÇ º´ÉSÉÉÊ±ÉiÉ

- º´ÉSÉÉÊ±ÉiÉ

iii ¨É¶ÉÒxÉÉå Eäò ºÉÆJªÉÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú

- ´ªÉÊHòMÉiÉ bÅ÷É<´É

- OÉÚ{É bÅ÷É<´É

- ¨É±]õÒ¨ÉÉä]õ®ú bÅ÷É<´É

iv b÷ÉªÉxÉÉÊ¨ÉEò +Éè®ú IÉÊhÉE Eäò +xÉÖºÉÉ®ú

- +ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ IÉÊhÉEò ºÉ¨ÉªÉ

- ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ IÉÊhÉEò ºÉ¨ÉªÉ

- MÉÊiÉÊxÉªÉÆjÉhÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú

- |ÉÊiÉ´ÉiÉÔ +Éè®ú MÉè®ú |ÉÊiÉ´ÉiÉÔ º]äõ{É SÉÉ±É ÊxÉªÉÆjÉhÉ

- {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ÎºlÉÊiÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ

- |ÉÊiÉ´ÉiÉÔ +Éè®ú MÉè®ú |ÉÊiÉ{ÉiÉÔ º¨ÉÚlÉ MÉÊiÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ

{ÉÉ´É®ú bÅ÷É<´ºÉ Eäò ±ÉÉ¦É (Advantage of electrical drives)

1 <xÉEòÉ ±ÉSÉÒ±ÉÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ +Ê¦É±ÉIÉhÉ ªÉÉ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ *

2 bÅ÷É<´É º´ÉiÉ: nùÉä¹É EòÉ {ÉiÉÉ ±ÉMÉÉxÉä |ÉhÉÉÊ±ÉªÉÉå Eäò ºÉÉlÉ |ÉnùÉxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ
ºÉEòiÉÉ ½èþ |ÉÉäOÉÉ¨Éä¤É±É ±ÉÉìÊVÉEò ÊxÉªÉÆjÉEò (PLC) +Éè®ú Eò¨{ªÉÚ]õ®ú EòÉä
´ÉÉÆÊ¹ÉiÉ +xÉÖGò¨É ¨Éå º´ÉSÉÉÊ±ÉiÉ °ü{É ºÉä bÅ÷É<´É +Éì{É®äú¶ÉxÉ EòÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ÊxÉªÉÉäÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ *

3 ´Éä Ê´Éº¡òÉä]õEò +Éè®ú ®äúÊb÷ªÉÉävÉ¨ÉÔ ´ÉÉiÉÉ´É®úhÉ VÉèºÉä ±ÉMÉ¦ÉMÉ ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ
{ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ ÎºlÉÊiÉªÉÉå Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÖHò ½èþ *

4 ´Éä ]õÉEÇò MÉÊiÉ +Éè®ú ¶ÉÊHò EòÒ Ê´ÉºiÉÞiÉ ¸ÉÞÆJÉ±ÉÉ ¨Éå ={É±É¤vÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

5 ªÉ½þ MÉÊiÉ-]õÉìEÇò {±ÉÉxÉ Eäò ºÉ¦ÉÒ SÉÉ®ú  quadrants ¨Éå EòÉ¨É Eò®ú ºÉEòiÉä
½éþ*

6 ªÉ½þ iÉÖ®ÆúiÉ ¶ÉÖ°ü ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ +Éè®ú iÉÖ®ÆúiÉ {ÉÚ®úÒ iÉ®ú½þ ±ÉÉäb÷ ÊEòªÉÉ
VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ *

7 MÉÊiÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ, º]õÉÇË]õMÉ +Éè®ú ¥ÉäËEòMÉ Eäò Ê±ÉB ÊxÉªÉÆjÉhÉ ÊMÉªÉ®ú EòÒ
+É´É¶ªÉEòiÉÉ +É¦ÉiÉÉè®ú {É®ú ºÉ®ú±É +Éè®ú ºÉÆSÉÉÊ±ÉiÉ Eò®úxÉä ¨Éå +ÉºÉÉxÉ ½èþ *

{ÉÉ´É®ú bÅ÷É<´É EòÉ Ê´ÉEò±{É ªÉÉ SÉªÉxÉ (Choice (or) selection of
electrical drives)

- <±ÉäÎC]ÅõEò bÅ÷É<´É EòÉ SÉªÉxÉ ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ EòÉ®úEòÉä {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ *

- º]õb÷Ò º]äõ]õ +Éì{É®äúË]õMÉ {ÉÊ®úÎºlÉÊiÉªÉÉå EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉBÄ *

º{ÉÒb÷-]õÉìEÇò +Ê¦É±ÉIÉhÉ EòÒ |ÉEÞòÊiÉ, º{ÉÒb÷ ®äúMÉÖ±Éä¶ÉxÉ, º{ÉÒb÷ ®åúVÉ, nùIÉiÉÉ,
b÷¬Ú]õÒ ºÉÉ<ÊEò±É, +Éì{É®äú¶ÉxÉ EòÉ C´ÉÉbÅ÷Éx]ÂõºÉ (quadrants) MÉÊiÉ ¨Éå =iÉÉ®ú
SÉføÉ´É ªÉÊnù EÖòUô ½þÉä, ®äúË]õMÉ <iªÉÉÊnù *

- IÉÊhÉEò +Éì{É®äú¶ÉxÉ EòÒ +É´É¶EòiÉÉBÄ *

- i´É®úhÉ +Éè®ú ¨ÉÆnùxÉ EòÒ ´Éè±ªÉÖ, º]õÉÍ]õMÉ ¥ÉäËEòMÉ +Éè®ú Ê®ú´ÉÇËºÉMÉ |Énù¶ÉÇxÉ *

- ºjÉÉäiÉ ºÉä ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ +É´É¶ªÉEòiÉÉBÄ*

ºjÉÉäiÉ Eäò |ÉEòÉ®ú +Éè®ú =ºÉEòÒ IÉ¨ÉiÉÉ, ´ÉÉä±]äõVÉ EòÒ ¨ÉÉjÉÉ ´ÉÉä±]äõVÉ =iÉÉ®ú
SÉgøÉ´É, {ÉÉ´É®ú ¡äòC]õ®ú ½þÉ®ú¨ÉÉäÊxÉCºÉ +Éè®ú +xªÉ ±ÉÉäb÷ {É®ú =xÉEòÉ |É¦ÉÉ´É,
Ê®úVÉÇxÉ®äúÊ]õ´É {ÉÉ´É®ú EòÉä º´ÉÒEòÉ®ú Eò®úxÉä EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ *

{ÉÉ´É®ú (Power) +¦ªÉÉºÉ 4.3.180 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - AC/DC ¨ÉÉä]õ®ú bÅ÷É<´É

AC/DC bÅ÷É<´ºÉ (AC/DC drives)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• AC +Éè®ú DC bÅ÷É<´ÉÉå Eäò |ÉEòÉ®ú +Éè®ú =xÉEòÒ EòÉªÉÇÊ´ÉÊvÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• AC +Éè®ú DC bÅ÷É<´ÉÉå EòÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• ¤±ÉÉäEò b÷ÉªÉOÉÉ¨É, DC bÅ÷É<Ḉ ÉÉå Eäò ¦ÉÉMÉ +Éè®ú DC bÅ÷É<Ḉ É Eäò ±ÉÉ¦É iÉlÉÉ ½þÉÊxÉªÉÉÄ ¤ÉiÉÉxÉÉ*
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- ªÉÊnù EòÉä<Ç ½þÉä iÉÉä ºlÉÉxÉ +Éè®ú ´ÉVÉxÉ EòÉ |ÉÊiÉ¤ÉÆvÉ *

- {ÉªÉÉḈ É®úhÉ +Éè®ú ºlÉÉxÉ *

- Ê´É·ÉºÉxÉÒªÉiÉÉ *

OÉÚ{É <±ÉäÎC]ÅõEò bÅ÷É<´É (Group electric drive)

<ºÉ bÅ÷É<´É Eäò BEò BEò±É ¨ÉÉä]õ®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ, VÉÉä Ê¤ÉªÉË®úMÉ {É®ú ±ÉMÉä BEò ªÉÉ BEò
ºÉä +ÊvÉEò ±ÉÉ<xÉ ¶ÉÉ}]õ EòÉä bÅ÷É<´É Eò®úiÉÉ ½èþ * ±ÉÉ<xÉ ¶ÉÉ}]õ ªÉÉ iÉÉä {ÉÖ±ÉÒ
+Éè®ú ¤Éä±]õ ªÉÉ ÊMÉªÉ®ú Eäò ºÉÉlÉ Ê¡ò]õ ½þÉä ºÉEòiÉä ½èþ, ÊVÉºÉEäò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä ¨É¶ÉÒxÉÉå
ªÉÉ iÉÆjÉ EòÉ BEò ºÉ¨ÉÚ½þ ºÉÆSÉÉÊ±ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ * <ºÉEòÉä Eò¦ÉÒ Eò¦ÉÒ
¶ÉÉ}]õ bÅ÷É<´É ¦ÉÒ Eò½þiÉä ½éþ *

±ÉÉ¦É (Advantages)

UôÉä]äõ ¨ÉÉä]õºÉÇ EòÒ ºÉÆJªÉÉ Eäò ¤ÉVÉÉªÉ ¤Écä÷ ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ <ºiÉä̈ ÉÉ±É ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ
½èþ *

½þÉÊxÉªÉÉÄ (Disadvantages)

<ºÉ¨Éå EòÉä<Ç ±ÉSÉÒ±ÉÉ{ÉxÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ ½èþ * ªÉÊnù ËºÉMÉ±É ¨ÉÉä]õ®ú nùÉä¹É EòÉä ¤ÉgøÉiÉÉ
½èþ iÉÉä {ÉÚ®úÒ |ÉÊGòªÉÉ ¤ÉÆnù ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ *

´ªÉÊHòMÉiÉ <±ÉäÎC]ÅõEò bÅ÷É<´É (Individual electric drive)

<ºÉ bÅ÷É<´É ¨Éå |ÉiªÉäEò ´ªÉÊHòMÉiÉ ¨É¶ÉÒxÉ BEò +±ÉMÉ ¨ÉÉä]õ®ú uùÉ®úÉ ºÉÆSÉÉÊ±ÉiÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ * ªÉ½þ ¨ÉÉä]õ®ú ¨É¶ÉÒxÉ Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ¦ÉÉMÉÉå ¨Éå MÉÊiÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ *

¨É±]õÒ¨ÉÉä]õ®ú <±ÉäÎC]ÅõEò bÅ÷É<´É  (Multi motor electric drive) : <ºÉ
bÅ÷É<´É ÊºÉº]õ¨É ¨Éå, Eò<Ç bÅ÷É<´É ½èþ ÊVÉxÉ¨Éå ºÉä |ÉiªÉäEò bÅ÷É<´É iÉÆjÉ Eäò EòÉ¨É Eò®úxÉä
´ÉÉ±Éä ¦ÉÉMÉÉå ºÉä BEò EòÉä ÊGòªÉÉÎx´ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ *

VÉèºÉä VÉÊ]õ±É vÉÉiÉÖ EòÉ]õxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ¨É¶ÉÒxÉ ]Úõ±ºÉ

{Éä{É®ú ¤ÉiÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä =tÉäMÉ

¶ÉäË±ÉMÉ ¨É¶ÉÒxÉ <iªÉÉÊnù

BEò +ÉvÉÖÊxÉEò ´ÉäÊ®úB¤É±É º{ÉÒb÷ <±ÉäÎC]ÅõEò±É ÊºÉº]õ¨É ¨Éå ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ PÉ]õEò
½èþ *

- <±ÉäÎC]ÅõEò±É ¨É¶ÉÒxÉ +Éè®ú ¦ÉÉ®ú

- {ÉÉ´É®ú ̈ ÉÉìb÷¬Ú±Éä]õ®ú

- ºjÉÉäiÉ

- ÊxÉªÉÆjÉhÉ <EòÉ<Ç

- ºÉäÏxºÉMÉ <EòÉ<Ç

{ÉÉ´É®ú ¨É¶ÉÒxÉ (Power machine)

MÉÊiÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå Eäò Ê±ÉB ºÉ¤ÉºÉä VªÉÉnùÉ <ºiÉä̈ ÉÉ±É ½þÉäxÉä́ ÉÉ±ÉÒ <±ÉäÎC]ÅõEò±É
¨É¶ÉÒxÉ ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ½èþ *

DC ̈ É¶ÉÒxÉ (DC machines)

¶ÉÆ]õ, ºÉÒÊ®úVÉÂ, Eò¨{ÉÉ=hb÷, ºÉäGäò]õ±ÉÒ BCºÉÉ<]äõb÷ DC ¨ÉÉä]õºÉÇ +Éè®ú º´ÉÒSÉ
Ê®ú±ÉC]äõxºÉ ¨É¶ÉÒxÉ *

AC ¨É¶ÉÒxÉ (AC machines)

<Æb÷C¶ÉxÉ, ́ ÉÉ=hb÷ ®úÉä]õ®ú, ÊºÉxGòÉäxÉºÉ, PM ÊºÉGòÉäxÉºÉ +Éè®ú ÊºÉxGòÉäxÉºÉ Ê®ú±Eäò]xºÉ
¨É¶ÉÒxÉ *

Ê´É¶Éä¹É ¨É¶ÉÒxÉ (Special machines)

¥É¶É±ÉäºÉ DC ̈ ÉÉä]õºÉÇ, º]äõ{É®ú ̈ ÉÉä]õºÉÇ º´ÉÒSÉ Ê®úªÉC]åõºÉ ̈ ÉÉä]õºÉÇ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ *

{ÉÉ´É®ú ̈ ÉÉìb÷¬Ú±Éä]õ®ú (EÆò]ÅõÉä±É®ú) (Power Modulators (Controller))

EòÉªÉÇ (Functions)

• ªÉÊnù ºjÉÉäiÉ ºÉä ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä |É´ÉÉ½þ ªÉÉ ¶ÉÊHò EòÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®úiÉä ½èþ iÉÉä
±ÉÉäb÷ ºÉä +É´É¶ªÉEò MÉÊiÉ ½þÉìEÇò Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ+Éå EòÉä |ÉnùÉxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

• IÉÊhÉEò +Éì{É®äú¶ÉxÉ Eäò nùiÉÉè®úÉxÉ, VÉèºÉä º]õÉÍ]õMÉ, ¥ÉäËEòMÉ +Éè®ú º{ÉÒb÷ Ê®ú´ÉºÉÇ±É,
VÉÉªÉVÉ ºÉÒ¨ÉÉ Eäò ºÉÉlÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eò®Æú]õ EòÉä PÉ]õÉ näùiÉÉ ½èþ *

• ªÉ½þ ºjÉÉäiÉ EòÒ <±ÉäÎC]ÅõEò±É >ðVÉÉÇ EòÉä ¨ÉÉä]õ®ú ºÉä ¨ÉÖiÉÉÊ¤ÉEò {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®ú
näùiÉÉ ½èþ *

• ªÉ½þ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò ºÉÆSÉÉ±ÉEò Eäò iÉ®úÒEäò EòÉä SÉÖxÉiÉÉ ½èþ (i.e) ¨ÉÉä]õË®úMÉ +Éè®ú
¥ÉäËEòMÉ *

{ÉÉ´É®ú ¨ÉÉìb÷¬Ú±Éä]õ®úºÉÇ Eäò |ÉEòÉ®ú (EÆò]ÅõÉä±É®ú) (Types of power
modulators (Controllers))

- <±ÉäÎC]ÅõEò±É bÅ÷É<´É ÊºÉº]õ¨É ̈ Éå {ÉÉ´É®ú ̈ ÉÉìb÷¬Ú±Éä]õ®ú ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ̈ Éå ºÉä BEò
½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ *

- EÆò]ÅõÉä±b÷ ®äúÎC]õ¡òÉªÉ®ú (AC to DC converts )

- <x´É]Çõ®ú (DC to AC converters)

- AC ́ ÉÉä±]äõºÉ Eòx]ÅõÉä±É®ú (AC to DC converters)

- DC SÉÉä{É®ú (DC to DC converters )

- ºÉÉ<C±ÉÉä Eòx´É]Çõ®ú (Frequency conversion)

{ÉÉ´É®ú ºjÉÉäiÉ (Power sources)

¤É½ÖþiÉ Eò¨É {ÉÉ´É®ú bÅ÷É<´É +É¨ÉiÉÉè®ú {É®ú ËºÉMÉ±É ¡äòVÉ ºjÉÉäiÉÉå ºÉä Ê±ÉªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ * ¶Éä¹É bÅ÷É<´É 3-¡äòVÉ ºjÉÉäiÉ ºÉä ºÉÆSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ * 415V +É{ÉÚÌiÉ ºÉä ±ÉÉä
+Éè®ú ¨ÉvªÉ¨É {ÉÉ´É®ú ¨ÉÉä]õºÉÇ EòÉä fed ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * =SSÉ ®äúË]õMÉ Eäò Ê±ÉB
¨ÉÉä]õºÉÇ EòÉä  3.3KV, 6.6 KV +Éè®ú 11 KV ®äú]äõb÷ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * EÖòUô
bÅ÷É<´É ¤Éè]õ®úÒ ºÉä ºÉÆSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ *

ºÉäÏxºÉMÉ ªÉÚÊxÉ]õ (Sensing unit)

- º{ÉÒb÷ ºÉäÏxºÉMÉ (¨ÉÉä]õ®ú ºÉä)

- ]õÉìEÇò ºÉäÏxºÉMÉ

- {ÉÉäÊVÉ¶ÉxÉ ºÉäÏxºÉMÉ

- Eò®åú]õ ºÉäËºÉMÉ +Éè®ú ´ÉÉä±]äõVÉ ºÉäÏxºÉMÉ (±ÉÉ<xÉ ºÉä ªÉÉ ±ÉÉäb÷ ºÉä ªÉÉ ¨ÉÉä]õ®ú
]õÌ¨ÉxÉ±É ºÉä)

- iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ºÉäÏxºÉMÉ

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.3.180 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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EÆò]ÅõÉä±É ªÉÚÊxÉ]õ (Control Unit)

EÆò]ÅõÉä±É ªÉÚÊxÉ]õ ̈ Éå EÆò]ÅõÉä±É ªÉÚÊxÉ]õ Eäò Ê±ÉB {ÉÉ´É®ú ̈ ÉÉìb÷¬Ú±Éä]õ®ú EòÉä ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ
±ÉÉäb÷ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ EòÉä Ê¨É±ÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ¨ÉÉä]õ®ú +Éè®ú {ÉÉ´É®ú Eòx´É]Çõ®ú EòÉä
Ê¨É±ÉÉiÉä ½èþ *

{ÉÉÊiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * <xÉ{ÉÖ]õ {ÉÉ´É®ú ¨ÉÉä]õ®ú º{ÉÒb÷ ]õÉ<¨É, +Éì{É®äúË]õMÉ ]õÉìEÇò Eäò
+ÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ * VÉ¤ÉÊEò +É=]õ{ÉÖ]õ {ÉÉ´É®ú, +É>ð]õ{ÉÖ]õ MÉÊiÉ ºÉ¨ÉªÉ
+Éì{É®äúË]õMÉ ]õÉìEÇò ½þÉäiÉÉ ½èþ * ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ MÉÊiÉ +Éè®ú +É=]õ{ÉÖ]õ MÉÊiÉ Eäò ¤ÉÒSÉ Eäò
+ÆiÉ®ú EòÉä ºIÉÒ{É º{ÉÒb÷ Eò½þiÉä ½èþ * {ÉÉ´É®ú, º±ÉÒ{É º{ÉÒb÷ ºÉ¨ÉªÉ +Éì{É®äúË]õMÉ ]õÉìEÇò
Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä C±ÉSÉ ¨Éå =¹¨ÉÉ Eäò °ü{É ¨Éå VÉ¨ÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

DC bÅ÷É<´ÉÉå EòÉ EòÉªÉÇ ÊºÉrùÉÆiÉ (Working principle of DC drives)

DC ¨ÉÉä]õ®ú ¨Éå, º{ÉÒb÷ +É¨ÉæSÉ®ú ´ÉÉä±]äõVÉ Eäò +xÉÖ{ÉÉiÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú Ê¡ò±b÷
Eò®Æú]õ Eäò ´ªÉÖHò¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ, +Éè®ú ºÉÉlÉ ¨Éå, +É¨ÉæSÉ®ú Eò®Æú]õ ¨ÉÉä]õ®ú ]õÉìEÇò

T  aI and 
fI
bE

N ∝∝  <ºÉÊ±ÉB |ÉªÉÖHò ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä ¤ÉgøÉxÉä ªÉÉ PÉ]õÉxÉä ºÉä

¨ÉÉä]õ®ú EòÒ MÉÊiÉ ¦ÉÒ {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ * ªÉ½þ ®äú]äõb÷ ´ÉÉä±]äõVÉ iÉEò ½þÒ
ºÉÆ¦ÉÉÊ´ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ * ªÉÊnù ¤ÉäºÉ º{ÉÒb÷ ºÉä VªÉÉnùÉ º{ÉÒb÷ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ iÉÉä ¡òÒ±b÷ Eò®Æú]õ PÉ]õ VÉÉiÉÒ ½èþ * (Fig 1)

¡òÒ±b÷ Eò®Æú]õ EòÉä Eò¨É Eò®úEäò, ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ }±ÉCºÉ ¦ÉÒ PÉ]õ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ªÉ½þ
+É¨ÉæSÉ®ú EòÉ=Æ]õ®ú emf EòÉä PÉ]õÉ näùiÉÉ ½èþ * VÉ¤É ÊEò ªÉ½þ +É¨ÉæSÉ®ú Eò®Æú]õ ̈ ÉÉä]õ®ú
]õÉìEÇò EòÉä ¤ÉgøÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú º{ÉÒb÷ ¤Égø VÉÉiÉÒ ½èþ * ªÉ½þ nùÉä ¨ÉÚ±É ÊºÉrùÉÆiÉÉ DC
bÅ÷É<´É ªÉ½þ EòÉªÉÇ Eò®úiÉä ½èþ +Éè®ú ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ º{ÉÒb÷ EòÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®úiÉä ½èþ *

+É¨ÉæSÉ®ú ÊxÉªÉÆjÉhÉ DC bÅ÷É<´É ¨Éå +É¨ÉæSÉ®ú ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®úxÉä ºÉä
{ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ º{ÉÒb÷ Ê¨É±ÉiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉä Fig 1 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ:  DC bÅ÷É<´É Ê¡òCºÉ ¡òÒ±b÷ ºÉ{±ÉÉªÉ nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ * {ÉÚ®úÒ º{ÉÒb÷ ®åúVÉ
¨Éå ]õÉìEÇò ÎºlÉ®ú ®ú½þiÉÉ ½èþ (ÊVÉºÉä ±ÉÉäb÷ Eäò uùÉ®úÉ ́ªÉÉJªÉÉ EòÒ MÉ<Ç ½èþ), ̈ ÉÉä]õ®ú +É=]õ{ÉÖ]õ
½þÉìºÉÇ {ÉÉì́ É®ú, MÉÊiÉ EòÉ ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ * ̈ ÉÉä]õ®ú +Ê¦É±ÉIÉhÉ VÉÉä <ºÉ bÅ÷É<´É
EòÉ ½èþ =ºÉä  Fig 1 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

ÎºlÉ®úÉÆEò ]õÉìEÇò +Éì{É®äú¶ÉxÉ (Constant torque operation)

+É¨ÉæSÉ®ú +Éè®ú ¡òÒ±b÷ EÆò]ÅõÉä±b÷ bÅ÷É<´ºÉ Eäò ¨ÉÉ¨É±Éä ¨Éå, ¨ÉÉä]õ®ú Eäò +É¨ÉæSÉ®ú
´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä EÆò]ÅõÉä±É, ¨ÉÉä]õ®ú Eäò +ÉvÉÉ®ú MÉÊiÉ iÉEò EòÉxºÉ]äõx]õ ]õÉìEÇò {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ

+xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ (Applications)

• {Éä{É®ú Ê¨É±É

• ÊºÉ¨Éå]õ Ê¨É±É

• ]äõC]õÉ<±É Ê¨É±É

• ¶ÉÖMÉ®ú Ê¨É±É

• º]õÒ±É Ê¨É±É

• <±ÉäÎC]ÅõEò ]ÅäõC¶ÉxÉ

• {Éä]ÅõÉäEäòÊ¨ÉEò±É <ÆbÅ÷º]ÅõÒ

• <±ÉäÎC]ÅõEò±É ́ ½äþ½þÒEò±ºÉ

‘Bd÷Ò Eò®Æú]õ bÅ÷É<´É’  BEò +Éä®ú ‘<±ÉäÎC]ÅõEò bÅ÷É<´É’ EòÉ |ÉEòÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ *

Bd÷Ò Eò®Æú]õ bÅ÷É<´É (Eddy current drives)

Bd÷Ò Eò®Æú]õ bÅ÷É<´É, Ê¡òCºÉ º{ÉÒb÷ ¨ÉÉä]õ®ú +Éè®ú Bb÷Ò Eò®Æú]õ C±ÉSÉ ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ *
C±ÉSÉ, Ê¡òCºÉ º{ÉÒb÷ ®úÉä]õ®ú +Éè®ú ºÉ¨ÉÉªÉÉäVªÉ º{ÉÒb÷ ®úÉä]õ®ú UôÉä]äõ ºÉä ½þ´ÉÉ Eäò
+ÆiÉ®úÉ±É ºÉä +±ÉMÉ ½þÉäiÉä ½èþ * Ê¡ò±b÷ C´ÉÉ<±É ¨Éå b÷ÉªÉ®äúC]õ Eò®Æú]õ ¨ÉäMxÉäÊ]õEò
Ê¡ò±b÷ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ * <ºÉºÉä ]õÉìEÇò EòÉä YÉÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä <xÉ{ÉÖ]õ
®úÉä]õ®ú ºÉä +É=]õ{ÉÖ]õ ®úÉä]õ®ú ̈ Éå ºÉÆSÉÉÊ®úiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * ÊxÉªÉÆjÉEò, {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ C±ÉSÉ
Eò®Æú]õ Eäò uùÉ®úÉ ¤ÉÆnù ±ÉÚ{É MÉÊiÉ ®äúMÉÖ±Éä¶ÉxÉ näùiÉÉ ½èþ, ´ÉÉÆUôxÉÒªÉ MÉÊiÉ {É®ú C±ÉSÉ
Eäò´É±É =iÉxÉÉ ½þÒ ]õÉìEÇò ºÉÆSÉÉÊ®úiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ ÊVÉiÉxÉÉ ºÉÆSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäxÉä Eäò Ê±ÉB
+É´É¶ªÉEò ½èþ * Ê´É¶Éä¹ÉiÉ: º{ÉÒb÷ ¡òÒb÷ ¤ÉèEò <Æ]õÒOÉ±É AC ]äõEòÉä̈ ÉÒ]õ®ú uùÉ®úÉ ÊnùªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ *

Bd÷Ò Eò®Æú]õ bÅ÷É<´É, º±ÉÒ{É ÊxÉªÉÆjÉEò |ÉhÉÉ±ÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ * º±ÉÒ{É >ðVÉÉÇ ºÉ¦ÉÒ
>ð¹¨ÉÉ Êb÷ºÉÒ´Éä]äõb÷ Eäò Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ * <ºÉ iÉ®ú½þ ̈ Éå bÅ÷É<´ºÉ Eò¨É nùIÉ
´ÉÉ±Éä ½þÉäiÉä ½èþ * <ºÉEòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå  AC/DC-AC {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ bÅ÷É<´ºÉ VªÉÉnùÉ
nùIÉ ½þÉäiÉä ½èþ * ¨ÉÉä]õ®ú, ±ÉÉäb÷ Eäò uùÉ®úÉ +É´É¶ªÉEòiÉÉ Eäò EòÉ®úhÉ ]õÉìEÇò =i{ÉzÉ
Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú {ÉÚhÉÇ MÉÊiÉ {É®ú ºÉÆSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * {ÉÉ´É®ú, ]õÉìEÇò x MÉÊiÉ EòÉ

DC +Éè®ú AC bÅ÷É<´ºÉ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ

DC bÅ÷É<´ºÉ AC bÅ÷É<´ºÉ

{ÉÉ´É®ú ºÉÌEò]õ +Éè®ú EÆò]ÅõÉä±É ºÉÌEò]õ +ÉºÉÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * {ÉÉ´É®ú ºÉÌEò]õ +Éè®ú EÆò]ÅõÉä±É ºÉÌEò]õ .... ½Öþ+É ½þÉäiÉÉ ½èþ *

<ºÉEòÉä ÊxÉ®ÆúiÉ®ú ®úJÉ®úJÉÉ´É EòÒ VÉ°ü®úiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ * Eò¨É ®úJÉ®úJÉÉ´É

Eò¨ªÉÖ]äõ]õ®ú Eäò EòÉ®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú ¤Éb÷Ò ¨É½ÆþMÉÒ +Éè®ú ¦ÉÉ®úÒ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ * <ºÉ iÉ®ú½þ EòÒ EòÊ`öxÉÉ<ÇªÉÉÄ <ºÉEäò xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú ªÉ½þ ºÉºiÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ
Ê´É¶Éä¹ÉiÉ: ÎºEò´É®ú±É EäòVÉ ¨ÉÉä]õºÉÇ

iÉäVÉ |ÉÊiÉÊGòªÉÉ +Éè®ú Ê´ÉºiÉÞiÉ MÉÊiÉ ºÉÒ¨ÉÉ EÆò]ÅõÉä±É, {ÉÉ®Æú{ÉÊ®úEò +Éè®ú ºÉÉìÊ±Éb÷ º]äõ]õ EÆò]ÅõÉä±É ¨Éå MÉÊiÉ ºÉÒ¨ÉÉ ¤É½ÖþiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú {ÉÉ®Æú{ÉÊ®úEò
º]äõ]õ EÆò]ÅõÉä±É Eäò uùÉ®úÉ +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä |ÉÉ{iÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ * Ê´ÉÊvÉªÉÉÄ º]äõ]õb÷ +Éè®ú Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ *

Eò¨ªÉÖ]äõ¶ÉxÉ Eäò EòÉ®úhÉ MÉÊiÉ +Éè®ú Êb÷VÉÉ<xÉ ®äúË]õMÉ Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ * º{ÉÒb÷ +Éè®ú Êb÷VÉÉ<xÉ ®äúË]õMÉ EòÒ ºÉÒ¨ÉÉBÄ VªÉÉnùÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ *

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.3.180 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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¨Éå +ÉxÉä́ ÉÉ±Éä Ê´ÉEÞòÊiÉ EòÉä nÚù®ú Eò®úiÉÉ ½èþ * +Éè®ú bÅ÷É<´ºÉ ¤É½ÖþiÉ nùIÉ +Éè®ú ¶ÉÖrù
½þÉäiÉÉ ½èþ *

ÊºÉÊ±ÉEòÉìxÉ Eòx]ÅõÉä±b÷ ®äúÎC]õ¡òÉªÉ®ú (Silicon controlled rectifier)
(SCRs) EòÉ ¤É½ÖþiÉ ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ªÉ½þ ={ÉªÉÉäMÉ ¤Écä÷ DC ̈ ÉÉä]õ®ú bÅ÷É<´ºÉ ̈ Éå
½þÉäiÉä ½èþ {ÉÉ´É®ú Eòx´ÉºÉÇxÉ ªÉÚÊxÉ]õ ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ * MÉä]õ ]õÌ¨ÉxÉ±É ¨Éå Eò¨É ´ÉÉä±]äõVÉ
|ÉªÉÖHò ½þÉäxÉä {É®ú  SCR ºÉÆSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ |ÉÉhÉÉi¨ÉEò ºÉÉ<ÊEò±É Eäò ¶ÉÖ°ü ½þÉäxÉä
iÉEò ªÉ½þ ±ÉMÉÉiÉ®ú EÆòb÷C]õ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ªÉ½þ º´ÉiÉ: ½þÒ ¤ÉÆnù ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ
SCR Eäò {ÉÉ·ÉÇ ¨Éå ´ÉÉä±]äõVÉ iÉ¤É iÉEò O ®ú½äþMÉÉ VÉ¤É iÉEò nÚùºÉ®úÉ MÉä]õ ÊºÉMxÉ±É
xÉ½þÓ Ê¨É±ÉiÉÉ ½èþ *

DC bÅ÷É<´ºÉ ¨Éå SCRs EòÉä ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä EòÉ EòÉ®úhÉ Ê¡òCºÉ AC ºÉ{±ÉÉªÉ
EòÉä ´ÉäÊ®úB¤É±É DC ºÉ{±ÉÉªÉ ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®úxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ
º{ÉÒb÷ EòÉä EÆò]ÅõÉä±É Eò®úiÉÉ ½èþ * ËºÉMÉ±É ¡äòVÉ AC ºÉ{±ÉÉªÉ ºÉä EÖòUô  SCR DC
bÅ÷É<´ºÉ EòÉä ºÉ{±ÉÉ<Ç nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú DC ®äúÎC]õÊ¡òEäò¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉB 4 SCRs
EòÉä Ê¥ÉVÉ Eäò °ü{É ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * =SSÉ {ÉÉ´É®ú DC bÅ÷É<´É Eäò
¨ÉÉ¨É±Éä ̈ Éå DC bÅ÷É<´É Eäò ̈ ÉÉ¨É±Éä ̈ Éå DC ®äúÎC]õÊ¡òEäò¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉB SCRs EòÉä
3-ºÉ{±ÉÉªÉ ºÉÉlÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

DC bÅ÷É<´ºÉ Eäò  C´ÉÉ<®äúx]õ (quadrant) +Éì{É®äú¶ÉxÉ Eäò ¨ÉÉ¨É±Éä ¨Éå (¡òÉ®ú´ÉbÇ÷
¨ÉÉä]õË®úMÉ, ¡òÉä®ú´ÉbÇ÷ ¥ÉäËGòMÉ, Ê®ú´ÉºÉÇ ¨ÉÉä]õË®úMÉ +Éè®ú Ê®ú´ÉºÉÇ ¥ÉäËEòMÉ) Ê¥ÉVÉ
®äúÊ]õ¡òÉªÉ®ú ¨Éå 12 SCRs ½þÉäiÉä ½èþ ºÉÉlÉ 3 ¡äòºÉ <xÉEòË¨ÉMÉ ºÉ{±ÉÉªÉ ={ÉªÉÉäMÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ * ½þ®ú BEò C´ÉÉ<®åú]õ +Éì{É®äú¶ÉxÉ Eäò nùÉè®úÉxÉ  SCRs Ê]Åõ ¡äòVÉ BÆMÉ±É
{É®ú Ê]ÅõMÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä ¨ÉÉä]õ®ú Eäò DC ´ÉÉä±]äõVÉ EòÒ VÉ°ü®úiÉ Eäò Ê±ÉB =ºÉ ½þÒ
Gò¨É ¨Éå ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

bÅ÷É<´É +Éì{É®äú¶ÉxÉ (Drive operation)

bÅ÷É<´É +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ EòÉä ËºÉMÉ±É C´ÉÉb÷®åú]õ, ]Úõ-C´ÉÉb÷®åú]õ, mÉÒ-C´ÉÉb÷®åú]õ ªÉÉ SÉÉ®ú-
C´ÉÉb÷®åú]õ Eäò SÉÉ]Çõ EòÉä (Fig 3) ÊxÉ¨xÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ´ªÉÉJªÉÉ EòÒ MÉ<Ç ½èþ *

HP +Éì{É®äú¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * +Éè®ú ¤ÉäºÉ º{ÉÒb÷ +Éì{É®äú¶ÉxÉ Eäò
>ð{É®ú Ê±ÉB, bÅ÷É<´É EòÉä EòÉxºÉ]äõx]õ  HP- PÉ]õiÉÉ ]õÉìEÇò +Éì{É®äú¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉB ¡òÒ±b÷
EÆò]ÅõÉä±É ¨Éå Îº´ÉSÉ EòÒ +ÊvÉEòiÉ¨É MÉÊiÉ EòÉä Fig 2 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ * ½þ¨É
ÎºlÉÊiÉ ¨Éå, ¡òÒ±b÷ Eò®Æú]õ EòÉä Eò¨É Eò®úxÉä ºÉä ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ MÉÊiÉ <ºÉEòÒ +ÊvÉEòiÉ¨É
MÉÊiÉ iÉEò ¤Égø VÉÉiÉÉ ½èþ * Fig 2 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

+ÊvÉEòÉÆ¶É =nùÉ½þ®úhÉÉå ¨Éå, ¶ÉÆ]õ ¡òÒ±b÷ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ BCºÉÉ<]äõb÷ ½þÉäiÉÒ ½èþ, ºÉÉlÉ ¨Éå
EÆò]ÅõõÉä±É®ú ºÉä ÎºlÉ®ú ±Éä́ É±É ́ÉÉä±]äõVÉ Eäò ºÉÉlÉ, ¶ÉÆ]õ ¡òÒ±b÷ ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ BCºÉÉ<]äõb÷ ½þÉäiÉÒ
½èþ * SCR (silicon controller rectifier) ÊVÉºÉä vÉÉªÉÊ®úº]õ®ú Eäò xÉÉ¨É ºÉä
¦ÉÒ VÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * VÉÉä {ÉÉ´É®ú ºjÉÉäiÉ Eäò +±]õ®úxÉäË]õMÉ Eò®Æú]õ EòÉä {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ
DC +É>ð]õ{ÉÖ]õ ̈ Éå ¤Énù±ÉiÉÉ ½èþ * VÉÉä DC ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò +É¨ÉæSÉ®ú {É®ú |ÉªÉÖHò ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ * ¨ÉÉä]õ®ú Eäò +É¨ÉæSÉ®ú ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä ®äúMªÉÖ±Éä]õ Eò®úEäò MÉÊiÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ EòÉä
|ÉÉ{iÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

lÉÉªÉÊ®úº]õ®ú Ê¥ÉVÉ BEò iÉEòxÉÒEò ½èþ VÉÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉ °ü{É ºÉä DC ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÉä {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ
Eò®úEäò DC ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ MÉÊiÉ EòÉä EÆò]ÅõÉä±É Eò®úiÉÉ ½èþ * ̈ É½þi´É{ÉÚhÉÇ ¤ÉÉiÉ ªÉ½þ ½èþ ÊEò
DC ̈ Éå |ÉªÉÖHò ½þÉäxÉä ́ ÉÉ±ÉÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ ®äú]äõb÷ xÉä̈ É {±Éä]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ ºÉä VªÉÉnùÉ xÉ½þÓ ½þÉäxÉÉ
SÉÉÊ½þB *

]äõEòÉä̈ ÉÒ]õ®ú (¡òÒb÷¤ÉèEò b÷Ò´ÉÉ<ºÉ) ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò MÉÊiÉ EòÉä <±ÉäÎC]ÅõEò±É ÊºÉ®úxÉ±É ¨Éå
¤Énù±ÉiÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò ´ÉÉÆUôxÉÒªÉ +ÉvÉÉ®ú ÊºÉMxÉ±É EòÉ ªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * VÉÉäc÷ ªÉÉ
ªÉÉäMÉ ́ ÉÉ±Éä VÉÆC¶ÉxÉ EòÉ +É>ð]õ{ÉÖ]õ EÆò]ÅõÉä±É®ú Eäò jÉÖÊ]õ ÊºÉMxÉ±É ̈ Éå ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ
ÊVÉºÉºÉä MÉÊiÉ ºÉ½þÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ *

+ÉvÉÖÊxÉEò DC bÅ÷É<´É ̈ Éå  SCRs EòÉä MOSFET s +Éè®ú IGBTs ºÉä {ÉÚ®úÒ
iÉ®ú½þ ºÉä ¤Énù±É ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, BäºÉÉ =SSÉ MÉÊiÉ º´ÉÒËSÉMÉ EòÉä |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò
Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * Îº´ÉËSÉMÉ Eäò nùÉè®úÉxÉ  AC <xÉEòË¨ÉMÉ {ÉÉ´É®ú +Éè®ú Eò®Æú]õ

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.3.180 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

C´ÉÉb÷®åú]õ I (Quadrant I) : ºÉEòÉ®úÉi¨ÉEò MÉÊiÉ +Éè®ú ]õÉìEÇò Eäò ºÉÉlÉ
bÅ÷ÉªÉË´ÉMÉ ªÉÉ ¨ÉÉä]õË®úMÉ, Ê®ú´ÉºÉÇ BCºÉÒ±É®äúË]õMÉ C´ÉÉb÷®åú]õ *

C´ÉÉb÷®åú]õ II (Quadrant II) : ºÉEòÉ®úÉi¨ÉEò MÉÊiÉ +Éè®ú ºÉEòÉ®úÉi¨ÉEò ]õÉìEÇò
Eäò ºÉÉlÉ VÉxÉ®äúË]õMÉ ªÉÉ ¥ÉäËEòMÉ, ¡òÉì®ú´ÉbÇ÷ ¥ÉäËEòMÉ - ¨ÉÆnùxÉ C´ÉÉb÷®åú]õ *

C´ÉÉb÷®åú]õ III (Quadrant III) : xÉEòÉ®úÉi¨ÉEò MÉÊiÉ +Éè®ú ]õÉìEÇò Eäò ºÉÉlÉ
bÅ÷É<Ë´ÉMÉ ªÉÉ ¨ÉÉä]õË®úMÉ, Ê®ú´ÉºÉÇ BCºÉÒ±Éä]õË®úMÉ C´ÉÉb÷®åú]õ *

C´ÉÉb÷®åú]õ IV (Quadrant IV) : xÉEòÉ®úÉi¨ÉEò MÉÊiÉ +Éè®ú ºÉEòÉ®úÉi¨ÉEò ]õÉìEÇò
Eäò ºÉÉlÉ VÉÆ®äúË]õMÉ ªÉÉ ¥ÉäËEòMÉ, Ê®ú´ÉºÉÇ ¥ÉäËEòMÉ ¨ÉÆnùxÉ C´ÉÉb÷®åú]õ *
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¤É½ÖþiÉ ºÉä +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ ËºÉMÉ±É C´ÉÉb÷®åú]õ ±ÉÉäb÷ C´ÉÉb÷®åú]õ I ¨Éå +Éì{É®äú]õ ½þÉäiÉÉ ½èþ,
VÉèºÉä ÊEò {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ]õÉìEÇò (=nùÉ. ºÉäx]Åõ}ªÉÚMÉ±É {É¨{É ªÉÉ {ÉÆJÉÉ <iªÉÉÊnù)

EÖòUô +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ ]Úõ C´ÉÉb÷®åú]õ ±ÉÉäb÷ C´ÉÉb÷®åú]õ I +Éè®ú II ̈ Éå +Éì{É®äú]õ ½þÉäiÉä ½èþ VÉ½þÉÄ
MÉÊiÉ ºÉEòÉ®úÉi¨ÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ ÊEòxiÉÖ ]õÉìEÇò QÉÖ́ É EòÉä ¤Énù±ÉiÉÉ ½èþ EÖòUô ºjÉÉäiÉ 2
C´ÉÉb÷®åú]õ bÅ÷É<´É VÉÉä ±ÉÉäb÷ EòÒ iÉ®ú½þ C´ÉÉb÷®åú]õ I +Éè®ú III ¨Éå +Éì{É®äú]õ ½þÉäiÉä ½èþ
VÉ½þÉÄ MÉÊiÉ +Éè®ú ]õÉìEÇò ºÉ¨ÉÉxÉ nùÉäxÉÉå Ênù¶ÉÉ+Éå ¨Éå ºÉ¨ÉÉxÉ wÉÖ́ ÉiÉÉ (ºÉEòÉ®úÉi¨ÉEò
ªÉÉ xÉEòÉ®úÉi¨ÉEò) ¨Éå ´ÉÉ±Éä ½þÉäiÉä ½èþ *

EÖòUô =SSÉ |Énù¶ÉÇxÉ Eò®úxÉä ́ ÉÉ±Éä +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ SÉÉ®ú C´ÉÉb÷®åú]õ ±ÉÉäb÷ ̈ Éå (Quadrants
I to IV) ¨Éå ¶ÉÉÊ¨É±É ½þÉäiÉä ½èþ VÉ½þÉÄ MÉÊiÉ +Éè®ú ]õÉìEÇò ÊEò ºÉÒ ¦ÉÒ Ênù¶ÉÉ ¨Éå ½þÉä
ºÉEòiÉä ½èþ * VÉèºÉä ½þÉä<º]õ, B±ÉÒ´Éä]õ®ú +Éè®ú ½þÒÊ±É Eòx´ÉäªÉºÉÇ * bÅ÷É<´ºÉ DC
Ë±ÉEò¤ÉºÉ ¨Éå Ê®úVÉxÉ®äú¶ÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ¤É <x´É]Çõ®ú ´ÉÉä±]äõVÉ ¨ÉäÎMxÉ]õ¬Úb÷ Eò¨É ½þÉäiÉÉ
½èþ iÉ¤É ¨ÉÉä]õ®ú ¤ÉäEò - EMF +Éè®ú <x´É]Çõ®ú ´ÉÉä±]äõVÉ +Éè®ú ¤ÉäEò - EMF ºÉ¨ÉÉxÉ
QÉÖ́ ÉiÉÉ ¨Éå ½þÉäiÉä ½éþ *

bÅ÷É<´É Eäò  4 C´ÉÉ<®åú]õ +Éì{É®äú¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉB SCRs  EòxÉäC¶ÉxÉ DC +É>ð]õ{ÉÖ]õ
¨Éå <xÉEòË¨ÉMÉ 3 ¡äòWÉ BºÉÒ ºÉ{±ÉÉªÉ ºÉä ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉä Fig 4 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ * <ºÉ¨Éå ¨ÉÉä]õË®úMÉ SCR Ê¥ÉVÉ +Éè®ú Ê®úVÉxÉ®äú¶ÉxÉ SCR Ê¥ÉVÉ 4 C´ÉÉb÷®åú]õ
+Éì{É®äú¶ÉxÉ bÅ÷É<´É EòÉä |ÉÉ{iÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * Eòx]ÅõÉä±É®ú (BxÉÉì±ÉÉäMÉ +Éè®ú
Êb÷ÊVÉ]õ±)  ºÉä MÉä]õ ÊºÉMxÉ±É |ÉÉ{iÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

DC bÅ÷É<´É EòÉ ¤±ÉÉìEò b÷ÉªÉOÉÉ¨É (Block diagram of DC drive)

DC bÅ÷É<´É ÊºÉº]õ¨É EòÉ ¤±ÉÉìEò b÷ÉªÉOÉÉ¨É Fig 6 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.3.180 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

‘O’ Êb÷OÉÒ ¡äòWÉ BÆMÉ±É Eäò ºÉÉlÉ ªÉÊnù SCRs MÉä]õ ½èþ iÉÉä ®äúÎC]õ¡òÉªÉ®ú EòÒ
iÉ®ú½þ bÅ÷É<´É EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ VÉÉä ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä {ÉÚhÉÇ ®äúÎC]õ¡òÉ<b÷ ®äú]äõb÷ DC
ºÉ{±ÉÉªÉ b÷É±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú SCRs Eäò ¡òÉªÉË®úMÉ BÆMÉ±É ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eäò
uùÉ®úÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ DC ºÉ{±ÉÉªÉ nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ *

DC +É=]õ{ÉÖ]õ ´ÉÉä±]äõVÉ ´Éä́ É¡òÉ¨ÉÇ Eäò ºÉÉlÉ  AC ´Éä́ É¡òÉ¨ÉÇ EòÉ ºÉÆ¤ÉÆvÉ >ð{É®ú
ºÉÌEò]õ ¨Éå (Fig 5)   ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ * ªÉ½þ +ÉèºÉiÉ DC +É=]õ{ÉÖ]õ ´ÉÉä±]äõVÉ
40°, 32° +Éè®ú 24° ¡òÉªÉË®úMÉ BÆMÉ±É ¨Éå |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * <ºÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä
+ÉèºÉiÉ +É>ð]õ{ÉÖ]õ SCRs Eäò {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ¡òÉªÉË®úMÉ ¡äòVÉ BÆMÉ±É uùÉ®úÉ EÆò]ÅõÉä±É
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

¡òÒ±b÷ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉä ¦ÉÒ ®äúMªÉÖ±Éä]äõb÷  DC ºÉ{±ÉÉªÉ EòÒ VÉ°ü®úiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ, ¡òÒ±b÷
Ê¥ÉVÉ Eòx´É]Çõ®ú ¨Éå Eäò´É±É 4 SCRs EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * ªÉ½þ
<ºÉÊ±ÉB ½è CªÉÉåÊEò ¡òÒ±b÷ EòÉä Eò¦ÉÒ @ñhÉÉi¨ÉEò Eò®Æú]õ EòÒ Eò¦ÉÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ
xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú <ºÉ |ÉEòÉ®ú nÚùºÉ®äúþ SCRs ºÉä]õ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ xÉ½þÓ
½þÉäiÉÒ ½èþ, VÉÉä +É¨ÉæSÉ®ú ̈ Éå ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉä |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ PÉÖ̈ ÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ *

DC bÅ÷É<´É <xÉ{ÉÖ]õ (DC drive input) : EÖòUô lÉÉªÉÊ®úº]õ®ú VÉÉä  DC
bÅ÷É<´É {É®ú +ÉvÉÉÊ®úiÉ ½þÉäiÉä ½èþ, ËºÉMÉ±É ¡äòVÉ ºÉ{±ÉÉªÉ {É®ú +Éì{É®äú]õ ½þÉäiÉä ½èþ *
+Éè®ú ¡Öò±É ´Éä́ É ®äúÎC]õÊ¡òEäò¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉB 4 lÉÉªÉÊ®úº]õ®ú ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉä ½èþ * ¤Éc÷Ò
¨ÉÉä]õ®ú Eäò Ê±ÉB 3 ¡äòWÉ ºÉ{±ÉÉªÉ EòÒ VÉ°ü®úiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ CªÉÉåÊEò ´Éä́ É¡òÉ¨ÉÇ ¤É½ÖþiÉ
VªÉÉnùÉ º¨ÉÚlÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ * <ºÉ iÉ®ú½þ Eäò ¨ÉÉ¨É±ÉÉå ¨Éå ¡Öò±É´Éä́ É ®äúÎC]õÊ¡òEäò¶ÉxÉ Eäò
Ê±ÉB  6 lÉÉªÉÊ®úC]õ®ú EòÒ VÉ°ü®úiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ *

®äúÎC]õ¡òÉªÉ®ú Ê¥ÉVÉ (Rectifier Bridge) : EÆò]ÅõÉä±É DC bÅ÷É<´É Eäò {ÉÉ´É®ú
+´ÉªÉ´É ¡Öò±É ´Éä́ É Ê¥ÉVÉ ½þÉäiÉä ½èþ VÉÉä 3 - ¡äòVÉ ªÉÉ ËºÉMÉ±É ¡äòVÉ ºÉ{±ÉÉªÉ ºÉä
SÉ±ÉiÉä ½èþ * >ð{É®ú ¤ÉiÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊEò Eò<Ç lÉÉªÉÊ®úº]õ®ú ºÉ{±ÉÉªÉ ´ÉÉä±]äõVÉ {É®ú
ÊxÉ¦ÉÇ®ú ®ú½þiÉÉ ½èþ +Éè®ú {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ *

¨ÉÉä]õ®ú +É¨ÉæSÉ®ú ̈ Éå, 6 lÉÉªÉÊ®úº]õ®ú Ê¥ÉVÉ ®äúÎC]õ¡òÉªÉ®ú, <xÉEòË¨ÉMÉ AC ºÉ{±ÉÉªÉ
EòÉä DC ºÉ{±ÉÉªÉ ̈ Éå ¤Énù±ÉiÉÉ ½èþ * <xÉ lÉÉªÉÊ®úº]õ®ú Eäò ¡òÉªÉË®úMÉ BÆMÉ±É ÊxÉªÉÆjÉhÉ
¨ÉÉä]õ®ú Eäò ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä ¤Énù±ÉiÉÉ ½èþ * (3 - ¡äòºÉ Eòx´É]Çõ®ú Eäò ¨ÉÉ¨É±Éä ¨Éå)

¡òÒ±b÷ ºÉ{±ÉÉªÉ ªÉÚÊxÉ]õ (Field Supply Unit (FSU)) : ¡òÒ±b÷ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ
¨Éå |ÉªÉÖHò ½þÉäxÉä́ ÉÉ±ÉÉ ´ÉÉä±]äõVÉ +É¨ÉæSÉ®ú {ÉÉ´É®ú ºÉä ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ *

¤É½ÖþiÉ ºÉä ̈ ÉÉ¨É±ÉÉå ̈ Éå 3 - ¡äòVÉ <xÉ{ÉÖ]õ ºÉä 2 ¡äòVÉ ºÉ{±ÉÉªÉ Ê¨ÉºÉ Ê¨É±ÉiÉÒ ½èþ  (ªÉ½þ
ºÉ{±ÉÉªÉ +É¨ÉæSÉ®ú EòÉä {ÉÉ´É®ú +É¨ÉæSÉ®ú) +iÉ: +É¨ÉæSÉ®ú ºÉ{±ÉÉªÉ ªÉÚÊxÉ]õ ºÉä ¡òÒ±b÷
BCºÉÉ<]õ®ú VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ *

¡òÒ±b÷ ºÉ{±ÉÉªÉ ªÉÚÊxÉ]õ EòÉ EòÉªÉÇ ¡òÒ±b÷ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉä EòÉ±ºÉ]åõ]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ näùxÉÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ iÉÉÊEò ¨ÉÉä]õ®ú ¨Éå }±ÉCºÉ ªÉÉ ÎºlÉ®ú ¡òÒ±b÷ ¤ÉxÉiÉÉ ½èþ * EÖòUô ¨ÉÉ¨É±ÉÉå ¨Éå, ªÉ½þ
ªÉÚÊxÉ]õ lÉÉªÉÊºÉC]õ®ú Eäò ºÉÉlÉ Ê¡ò±b÷ ¨Éå |ÉªÉÖHò ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä Eò¨É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB
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ºÉ{±ÉÉªÉ näùiÉÉ ½èþ ¤ÉäºÉ º{ÉÒb÷ Eäò >ð{É®ú ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ MÉÊiÉ ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ *
{É®ú¨ÉÉxÉå]õ ¨ÉäMxÉä]õ b÷Ò ºÉÒ ¨ÉÉä]õºÉÇ Eäò ¨ÉÉ¨É±ÉÉå ¨Éå, bÅ÷É<´É ¨Éå ºÉ{±ÉÉªÉ ªÉÚÊxÉ]õ xÉ½þÓ
VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ *

º{ÉÒb÷ ®äúMªÉÖ±Éä¶ÉxÉ ªÉÖÊxÉ]õ (Speed Regulation unit) : ªÉ½þ +É{É®äú]õ®ú
Eäò ÊxÉnæù¶ÉÉå Eäò ºÉÉlÉ ¡òÒb÷¤ÉèEò ÊºÉMxÉ±É EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú EòÉªÉË®úMÉ
ºÉÌEò]õ EòÉä ={ÉªÉÖHò ÊºÉMxÉ±É ¦ÉäVÉiÉÉ ½èþ * BxÉÉ±ÉÉäMÉ bÅ÷É<´É ¨Éå, ªÉ½þ ®äúMÉÖ±Éä]õ®ú
ªÉÚÊxÉ]õ ¨Éå ´ÉÉä±]äõVÉ +Éè®ú Eò®åú]õ ®äúMÉÖ±Éä]õ®ú nùÉäxÉÉå EòÉä ®úJÉiÉÉ ½èþ * ´ÉÉä±]äõVÉ
®äúMÉÖ±Éä]õ®ú ®úÉÊiÉ jÉÖÊ]õ EòÉä <xÉ{ÉÖ]õ EòÒ iÉ®ú½þ +{ÉxÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú +É>ð]õ{ÉÖ]õ
´ÉÉä±]äõVÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ VÉÉä ¤ÉÉnù ¨Éå Eò®Æú]õ ®äúMªÉÖ±Éä]õ®ú ¨Éå |ÉªÉÖHò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ *

Eò®Æú]õ ®äúMªÉÖ±Éä]õ®ú +É´É¶ªÉEò ¡òÉªÉË®úMÉ Eò®åú]õ ¡òÉªÉË®úMÉ ºÉÌEò]õ Eäò Ê±ÉB =i{ÉzÉ
Eò®úiÉÉ ½èþ * ªÉÊnù VªÉÉnùÉ MÉÊiÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ, +ÊiÉÊ®úHò Eò®Æú]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ
®äúMªÉÖ±Éä]õ®ú ºÉä ÊxÉEò±ÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú iÉ¤É lÉÉªÉÊ®úº]õ®ú VªÉÉnùÉ ºÉ¨ÉªÉ Eäò Ê±ÉB SÉÉ±ÉÚ
®ú½þiÉÉ ½èþ * ºÉÉ¨ÉÉ¨ªÉiÉ: ªÉ½þ ®äúMªÉÖ±Éä¶ÉxÉ (nùÉäxÉÉå ́ ÉÉä±]äõVÉ +Éè®ú Eò®Æú]õ) ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ
- <ÆpùÒOÉ±É - bä÷Ê®ú´Éä]õÒ´É EÆò]ÅõÉä±É®ú Eäò ºÉÉlÉ {ÉÚ®úÉ Eò®úiÉÉ ½èþ *

VÉ½þÉÄ ¤ÉäºÉ º{ÉÒb÷ ºÉä VªÉÉnùÉ º{ÉÒb÷ EòÒ VÉ°ü®úiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ ´É½þÉÄ ¦ÉÒ ¡òÒ±b÷ Eò®Æú]õ
®äúMªÉÖ±Éä]õ®ú ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

DC bÅ÷É<´É Eäò ¦ÉÉMÉ (Parts of DC drive)

DC bÅ÷É<´É Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ®äúË]õMÉ Eäò ºÉÉlÉ ¤É½ÖþiÉ ºÉä ¥ÉÉÆb÷ ¤ÉÉVÉÉ®ú ¨Éå ={É±É¤vÉ ½èþ *
<x½åþ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ vÉÉiÉÖ ¤Érù ªÉÉ Uäôpù ¨Éå ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * {ÉèxÉ±É Eäò ºÉÉ¨ÉxÉä {ÉÉ´É®ú
]õÌ¨ÉxÉ±É, EÆò]ÅõÉä±É ]õÌ¨ÉxÉ±É, bÅ÷É<´É EòÉä EÆò]ÅõÉä±É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB EòÒ {Éäb÷ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
<ºÉ¨Éå |ÉÉäOÉÉ¨É ªÉÉäMªÉ bÅ÷É<´É Eäò Ê±ÉB {ÉÒ ºÉÒ ºÉäEòxÉäC]õ Eò®úxÉä EòÉ |ÉÉ´ÉvÉÉxÉ ½èþ *

DC bÅ÷É<´É Eäò ¨ÉÖJªÉ ¦ÉÉMÉ xÉÒSÉä ÊnùªÉä MÉªÉä ½èþ +Éè®ú Fig 7 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ *

4 JÉÉ±ÉÒ Eò´É®ú

5 EòÒ{ÉÉäb÷

6 COMMS iÉEòxÉÒEòÒ ¤ÉÉìCºÉ (´ÉèEòÎ±{ÉEò)

7 MÉÊiÉ ¡òÒb÷¤ÉèEò iÉEòxÉÒEòÒ EòÉbÇ÷ (´ÉèEòÎ±{ÉEò)

8 ®ú±Ééb÷ {±Éä]õ

9 {ÉÉì́ É®ú ]õÌ¨ÉxÉ±É ¶ÉÒ±b÷

10 {ÉÉ´É®ú ]õÌ¨ÉxÉ±É

11 EÆò]ÅõÉä±É ]õÌ¨ÉxÉ±É

12 +ÍlÉMÉ / OÉÉ=hb÷ {ÉÉ<Æ]õ

13 EòÒ{Éäb÷ ¦ÉÉMÉ

14 |ÉÉäOÉÉË¨ÉMÉ ¦ÉÉMÉ

15 ºÉ½þÉªÉEò {ÉÉ´É®ú, ¤ÉÉÁ EòÉx]äõC]õ®ú, ¤±ÉÉä+®ú +Éè®ú +É<¨ÉÉä±Éä]äõb÷ lÉ¨ÉÔº]õ®ú
]õÌ¨ÉxÉ±É

{ÉÉ´É®ú +Éè®ú EÆò]ÅõÉä±É ]õÌ¨ÉxÉ±É (Power and control terminals)

DC bÅ÷É<´É ¨Éå, ºÉÉ¨ÉxÉä {ÉèxÉ±É Eäò {ÉÉ´É®ú ]õÌ¨ÉxÉ±É, L1, L2 +Éè®ú L3 ½þÉäiÉÉ ½èþ
VÉ½þÉÄ 3 ¡äòVÉ <xÉ{ÉÖ]õ ºÉ{±ÉÉªÉ 415V VÉÉäc÷É VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ *

MÉÊiÉ ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ {ÉÉä]åõÊ¶ÉªÉÉä̈ ÉÒ]õ®ú Eäò Ê±ÉB EÆò]ÅõÉä±É ]õÌ¨ÉxÉ±É ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *
ªÉ½þ ]õÉEÇò ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ {ÉÉä]äõÊ¶ÉªÉÉä ¨ÉÒ]õ®ú, º]õÉ]Çõ / ®úxÉ / º]õÉì{É º´ÉÒSÉ, JOG /
RUN / º´ÉÒSÉ, +Éì]õÉä / ¨ÉäxÉ º´ÉÒSÉ, ¡òÉì®ú´ÉbÇ÷ / Ê®ú´ÉºÉÇ º´ÉÒSÉ <iªÉÉnùÒ Eäò Ê±É#ä
¦ÉÒ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * Gò¨É¶É: +É¨ÉæSÉ®ú +Éè®ú ¡òÒ±b÷ EòxÉäC¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉB ]õÌ¨ÉxÉ±É
A1 & A2 +Éè®ú B0 & B1 ½þÉäiÉÉ ½èþ * xÉÉ¨É +Éè®ú ÎºlÉÊiÉ Fig 8 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ *

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.3.180 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

1 ¨ÉäxÉ bÅ÷É<´É +ºÉä̈ ¤É±ÉÒ

2 ]õÌ¨ÉxÉ±É Eò´É®ú

3 ]õÌ¨ÉxÉ±É Eò´É®ú EòÉä ¤ÉxÉÉB ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉB ºGÚò

DC bÅ÷É<´É Eäò ±ÉÉ¦É (Advantages of DC drive)

• AC ºÉä DC EòÉä ËºÉMÉ±É {ÉÉ´É®ú Eäò ºÉÉlÉ °ü{ÉÉÆiÉ®ú¨É DC bÅ÷É<´É ¨Éå Eò¨É
VÉÊ]õ±É ½þÉäiÉÉ ½èþ *
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• DC bÅ÷É<´É ºÉ¨ÉÉxªÉiÉ: Eò¨É ¨É½åþMÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

• ºÉ¨ÉÉªÉÉäVªÉ º{ÉÒb÷ ¨É¶ÉÒxÉ Eäò VÉèºÉä ±ÉÆ¤Éä {É®Æú{É®úÉMÉiÉ ={ÉªÉÉäMÉ DC ¨ÉÉä]õºÉÇ
¨Éå ½þÉäiÉä ½èþ +Éè®ú ¤É½ÖþiÉ VªÉÉnùÉ ®åúVÉ ¨Éå <ºÉ =qäù¶ªÉ Eäò Ê±ÉB Ê´ÉEò±{É
={É±É¤vÉ ½èþ *

• EÚòË±ÉMÉ ¤±ÉÉä+®ú +Éè®ú <xÉ±Éä]õ BªÉ®ú ÊxÉEò±ÉÉ ½Öþ+É ÊEò iÉÉ®úÉ ÎºlÉ®ú ]õÉìEÇò
{É®ú ¤É½ÖþiÉ VªÉÉnùÉ º{ÉÒb÷ ®åúVÉ Eäò Ê±ÉB ½þ´ÉÉ EòÉä Æ̀öb÷É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB |ÉnùÉxÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

• ºÉÉ¨ÉOÉÒ ¤ÉgøiÉä ½ÖþB ÊEò iÉÉ®äú +Éè®ú ÊEò]õ EòÉä ¡òÒb÷¤ÉèEò ]äõEòÉä̈ ÉÒ]õ®ú +Éè®ú
<xÉEòÉäb÷®ú EòÉä ¨ÉÉ=ÆË]õMÉ Eäò Ê±ÉB ±ÉäiÉä ½èþ *

• +Éä́ É®ú ½þÉäÏ±b÷MÉ ±ÉÉäb÷ Eäò Ê±ÉB ÊxÉ®ÆúiÉ®ú Ê®úVÉxÉ®äú¶ÉxÉ Eäò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ EòÒ
VÉ°ü®úiÉ Eäò Ê±ÉB DC Ê®úVÉxÉ®äúÊ]õEò bÅ÷É=±ªÉ |ÉnùÉxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

• ¥É¶É EòÉä ºÉ½þÒ |ÉªÉÖHò +Éè®ú Eò¨ªÉÖ]äõ]õ®ú EòÉ ®úJÉ®úJÉÉ´É Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ *

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.3.180 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

• DC ¨ÉÉä]õ®ú ®äú]äõb÷ ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉ ¤É½ÖþiÉ VªÉÉnùÉ 400% ¨Éå º]õÉÍ]õMÉ +Éè®ú
BCºÉÒ±É®äúË]õMÉ ]õÉìEÇò EòÉä näùxÉä Eäò Ê±ÉB DC  ¨ÉÉä]õ®ú ªÉÉäMªÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ *

• EÖòUô AC bÅ÷É<´É ºÉÖxÉxÉä ªÉÉäMªÉ ¨ÉÉä]õ®ú ¶ÉÉä®ú =i{ÉzÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ VÉÉä EÖòUô
+xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå Eäò Ê±ÉB +´ÉÉÆUôxÉÒªÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

DC bÅ÷É<´É EòÒ ½þÉÊxÉªÉÉÄ (Disadvantages of DC drive)

• Eò¨ªÉÖ]äõ]õ®ú +Éè®ú ¥É¶ÉÉå Eäò EòÉ®úhÉ ¤É½ÖþiÉ =±ÉZÉÉ ½Öþ+É ®ú½þiÉÉ ½èþ *

• AC ¨ÉÉä]õ®ú ºÉä VªÉÉnùÉ ¦ÉÉ®úÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

• =SSÉ ®úJÉ®úJÉÉ´É EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ *

• AC bÅ÷É<´É ºÉä VªÉÉnùÉ ¤Éc÷É +Éè®ú ¤É½ÖþiÉ ¨É½ÆþMÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

• =SSÉ MÉÊiÉ ºÉÆSÉÉ±ÉxÉ Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÖHò xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ ½èþ *
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{ÉÉ´É®ú (Power) +¦ªÉÉºÉ 4.3.181 +Éè®ú 4.3.182 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - AC/DC ¨ÉÉä]õ®ú bÅ÷É<´É

VVVF/AC bÅ÷É<Ç´É ºÉä 3 ¡äòWÉ <xb÷C¶ÉxÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉ MÉÊiÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ  (Speed control of 3 phase induction
motor by VVVF/AC drive)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• AC bÅ÷É<´ÉÉåå (VFD/VVFD) +Éè®ú AC bÅ÷É<´É Eäò uùÉ®úÉ AC ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ º{ÉÒb÷ EòÉä ¤Énù±ÉxÉä EòÒ ÊGòªÉÉ EòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• AC bÅ÷É<´É Eäò +Éì{É®äú¶ÉxÉ EòÉä ¤±ÉÉìEò b÷ÉªÉOÉÉ¨É Eäò ºÉÉlÉ ºÉ¨ÉZÉÉxÉÉ
• AC bÅ÷É<´É Eäò ±ÉÉ¦É +Éè®ú ½þÉÊxÉ EòÒ ºÉÚSÉÒ ¤ÉxÉÉxÉÉ
• AC bÅ÷É<´É Eäò ¦ÉÉMÉ +Éè®ú {ÉÉ´É®ú +Éè®ú EÆò]ÅõÉä±É ]õÌ¨ÉxÉ±É EòÉä ºÉ¨ÉZÉÉxÉÉ
• ¨ÉÉxÉnùhb÷ ºÉäË]õMÉ- AC/DC bÅ÷É<´ÉÉå / VFD/VVVFD (´ÉäÊ®úªÉ¤É±É Ê£òC´ÉäxºÉÒ bÅ÷É<Ḉ É/´ÉäÊ®úªÉä¤É±É ´ÉÉä±]äõVÉ/´ÉäÊ®úªÉä¤É±É Ê£òC´ÉäxºÉÒ bÅ÷É<Ḉ É)- º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• ´ÉèÎ·ÉEò ¨ÉÉä]õ®ú Eäò MÉÊiÉ-ÊxÉªÉÆjÉhÉ EòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉÉ*

AC bÅ÷É<´ºÉ / VFD/VVVFD ({ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ +É´ÉÞÊkÉ bÅ÷É<´É {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ/
´ÉÉä±]äõVÉ ´É {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ +É´ÉÞÊkÉ bÅ÷É<´É) (AC drives / VFD/VVVFD
(Variable Frequency Drive/ Variable Voltage Variable
Frequency Drive))

AC bÅ÷É<´É =tÉäMÉ iÉäVÉÒ ºÉä ¤Égø ®ú½þÉ ½èþ * +ÉVÉ ªÉ½þ ½þ®ú ÊEòºÉÒ ºÉä VªÉÉnùÉ
¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ ½èþ, ]äõCxÉÒÊ¶ÉªÉxÉ +Éè®ú ®úJÉ®úJÉÉ´É ´ªÉÊHò Eäò Ê±ÉB AC bÅ÷É<´É
ºÉÆºlÉÉ{ÉxÉ EòÉä +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä SÉ±ÉxÉä Eäò SÉ±ÉÉªÉä ®úJÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ * bÅ÷É<´É
¨ÉÉä]õ®ú EòÉä nùÒ VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ {ÉÉ´É®ú ºÉ{±ÉÉªÉ Eäò ´ÉÉä±]äõVÉ +Éè®ú Ê£òC´ÉåºÉÒ EòÉä
¤Énù±ÉEò®ú AC ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ MÉiÉÒ EòÉä ¤Énù±ÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ * {ÉÉ´É®ú ¡äòC]õ®ú EòÉä
¤ÉxÉÉB ®úJÉxÉä +Éè®ú +iªÉÊvÉEò =¹¨ÉÉ EòÉä Eò¨É Eò®úxÉä Eäò Gò¨É Eäò Ê±ÉB xÉä̈ É {±Éä]õ
´ÉÉä±]ÂõºÉ/½þ]ÂõVÉÇ +xÉÖ{ÉÉiÉ EòÉä ¤ÉxÉÉB ®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þB * ªÉ½þ VFD ({ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ
+É´ÉÞÊkÉ bÅ÷É<´É) EòÉ ¨ÉÖJªÉ EòÉªÉÇ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

AC bÅ÷É<´É Eäò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ (Applications of AC drives)

1 AC bÅ÷É<´É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÎºEò´É®ú±É EäòVÉ <Æb÷C¶ÉxÉ ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò º{Éä{É±ÉäºÉ º{ÉÒb÷
EÆò]ÅõÉä±É Eäò Ê±ÉB  ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * ºÉ¤ÉºÉä VªÉÉnùÉ <ºÉEòÉ ={ÉªÉÉäMÉ |ÉÊGòªÉÉ
{±ÉÉÆ]õ ¨Éå JÉÖ®únÖù®úÉ{ÉxÉ +Éè®ú ºÉÆ¤ÉÒ ±ÉÉ<¡ò ¨Éå ®úJÉ®úJÉÉ´É ¨ÉÖHò ½þÉäiÉÉ ½èþ *

2 AC bÅ÷É<´É ¤Énù±ÉÉ <xÉÉ=]õ{ÉÖ]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ +Éè®ú Ê¡òC´ÉåºÉÒ EòÉä ºÉÉä¡òÒº]õÒEäò]äõb÷
(VÉÊ]õ±É) ¨ÉÉ<GòÉä|ÉÉäºÉäºÉ®ú EÆò]ÅõÉä±É <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ={ÉEò®úhÉ Eäò uùÉ®úÉ AC
¨ÉÉä]õ®ú EòÒ MÉÊiÉ EòÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

3 AC bÅ÷É<´É ¨Éå ®äúÎC]õ¡òÉªÉ®ú +Éè®ú <x´É]Çõ®ú ªÉÚÊxÉ]õ ½þÉäiÉÒ ½èþ * ®äúÎC]õ¡òÉªÉ®ú
AC EòÉä DC ´ÉÉä±]äõVÉ ¨Éå ¤Énù±ÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú <x´É]Çõ®ú DC ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä
´ÉÉÊ{ÉºÉ AC ´ÉÉä±]äõVÉ ¨Éå ¤Énù±ÉiÉÉ ½èþ *

AC bÅ÷É<´É Eäò ={ÉªÉÉäMÉ Eäò uùÉ®úÉ AC ¨ÉÉä]õ®ú Eäò MÉÊiÉ EòÉä ¤Énù±ÉxÉÉ
(Changing of speed of AC motors by using AC drive)

AC ¨ÉÉä]õ®ú Eäò EòÉªÉÇ ÊºÉrùÉÆiÉ ºÉä ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ ÊºÉxGòÉäxÉºÉ º{ÉÒb÷ Ns  rpm ̈ Éå VÉÉä
+É´ÉÞÊkÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ ½èþ * <ºÉÊ±ÉB {ÉÉ´É®ú ºÉ{±ÉÉ<Ç EòÒ Ê£òEò´ÉåºÉÒ EòÉä
AC bÅ÷É<´É Eäò uùÉ®úÉ ¤Énù±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * ªÉ½þ ÊºÉxEGäòxÉºÉ º{ÉÒb÷ EòÉ EÆò]ÅõÉä±É Eò®ú
ºÉEòiÉÉ ½èþ *

º{ÉÒb÷ (rpm) = +É´ÉÞÊkÉ (Hertz) x 120 / wÉÖ́ ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ

VÉ½þÉÄ

+É´ÉÞÊkÉ = {ÉÉ´É®ú ºÉ{±ÉÉªÉ EòÒ Ê´ÉtÖiÉ +É´ÉÞÊkÉ ½þ]õxÉä ¨Éå

{ÉÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ = ̈ ÉÉä]õ®ú º]äõ]õ®ú ̈ Éå <±ÉäÎC]ÅõEò±É {ÉÉä±É EòÒ ºÉÆJªÉÉ <ºÉÊ±ÉB  AC
¨ÉÉä]õ®ú EòÒ MÉÊiÉ +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä ¨ÉÉä]õ®ú {É®ú |ÉªÉÖHò ½þÉäxÉä́ ÉÉ±ÉÒ +É´ÉÞÊkÉ EòÉä PÉ]õxÉ
{ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®ú ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ * nÚùºÉ®úÉ ®úÉºiÉÉ ¦ÉÒ ½èþ
ÊVÉºÉEäò uùÉ®úÉ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ MÉÊiÉ {É®ú  AC ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ¨É Eò®ú ºÉEòiÉÒ ½èþ +lÉÉÇiÉÂ
{ÉÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉiÉ EòÉä {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB, VFD ¨ÉÉä]õ®ú <xÉ{ÉÖ]õ Eäò
+É´ÉÞÊkÉ +Éè®ú ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉ EÆò]ÅõÉä±É |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ * SÉÚÆÊEò +É´ÉÞÊkÉ ´ÉÉ±Éä EòÒ
iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä ¤Énù±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * AC bÅ÷É<´É VÉ±nùÒ VÉ±nùÒ ={ÉªÉÉäMÉ ̈ Éå
+ÉiÉä ½èþ *

ÎºlÉ®úÉÆEò V/F +xÉÖ{ÉÉiÉ +Éì{É®äú¶ÉxÉ (Constant V/F ratio operation)

ªÉÊnù ºÉ¨ÉÉxÉ ´ÉÉä±]äõVÉ PÉ]õÒ ½Öþ<Ç +É´ÉÞÊkÉ {É®ú |ÉªÉÖHò EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ iÉÉä, ¨ÉäMxÉäÊ]õEò
}±ÉCºÉ ¤Égø VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ̈ ÉäMxÉäÊ]õEò EòÉä®ú EòÉä ºÉäSªÉÖ®äú]õ Eò®ú näùiÉÉ ½èþ * ÊVÉºÉºÉä
¨ÉÉä]õ®ú EòÉ |Énù¶ÉÇxÉ JÉ®úÉ¤É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ * ¨ÉäMxÉäÊ]õEò ºÉäSªÉÖ®äú¶ÉxÉ EòÉä nÚù®ú Eò®úxÉä
Eäò Ê±ÉB φm EòÉä ÎºlÉ®ú ®úJÉxÉÉ {Éc÷iÉÉ ½èþ *

ºÉ¦ÉÒ AC bÅ÷É<´É ´ÉÉä±]äõVÉ ºÉä +ÉEÞòÊiÉ (Ê£òC´ÉåºÉÒ) (V/f) +xÉÖ{ÉÉiÉ EòÉä ÎºlÉ®ú
¤ÉxÉÉB ®úJÉiÉÉ ½èþ * ªÉ½þ ºÉ¦ÉÒ º{ÉÒb÷ {É®ú ±ÉÉMÉÖ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ªÉ½þ EòÉ®úhÉ ½èþ
¡äòVÉ ´ÉÉä±]äõVÉ V, +É´ÉÞÊkÉ f +Éè®ú ¨ÉäMxÉäÊ]õEò }±ÉCºÉ φ ¨Éå ºÉÆ¤ÉÆvÉ ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ

V=4.444 f N φm

ªÉÉ

V/f = 4.444x N φm

VÉ½þÉÄ N = Turn/phase EòÒ ºÉÆJªÉÉ

φm = ̈ ÉäMxÉäÊ]õEò }±ÉCºÉ

AC ¨ÉÉä]õ®ú ]õÉìEÇò º]äõ]õ®ú }±ÉCºÉ +Éè®ú ®úÉä]õ®ú Eò®Æú]õ EòÉ MÉÖhÉxÉ¡ò±É ½þÉäiÉÉ ½èþ *
ºÉ¦ÉÒ MÉÊiÉ {É®ú ®äú]äõb÷ ]õÉìEÇò EòÉä ¤ÉxÉÉB ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉB, EòÉÆxºÉ]äõx]õ }±ÉCºÉ =ºÉEòÒ
®äú]äõb÷ ´Éä±ªÉÖ {É®ú ¤ÉxÉä ®ú½þxÉÉ SÉÉÊ½þB * VÉÉä ÊEò ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ´ÉÉä±]äõVÉ ºÉä +É´ÉÞÊkÉ
(V/f) +xÉÖ{ÉÉiÉ EòÉ EòÉxºÉ]äõx]õ ®úJÉEò®ú ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ * AC bÅ÷É<´É EòÉ
ºÉ]äõx]õ ±ÉMÉ¦ÉMÉ {±ÉºlÉ VÉÒ®úÉä (0) ºÉä ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ xÉä̈ É{±Éä]õ ÊEò +É´ÉÞÊkÉ (ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ:
50Hz) Eäò ºÉÉlÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä +Éì{É®äú]õ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉIÉ¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ * ªÉ½þ
EòÉxºÉ]äõx]õ ]õÉìEÇò ®åúVÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ * VÉ¤É iÉEò ºÉiÉiÉ ´ÉÉä±]ÂõºÉ/½þ]ÂõVÉÇ +xÉÖ{ÉÉiÉ ¤ÉxÉä
®ú½äþMÉÉ ¨ÉÉä]õ®ú ]õÉìEÇò +Ê¦É±ÉIÉhÉ ¦ÉÒ ºÉiÉiÉ ®ú½äþMÉÉ * AC bÅ÷É<´É +É´ÉÞÊkÉ EòÉä
{ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ iÉÉä ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ MÉÊiÉ ¦ÉÒ ¤Énù±ÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú ´ÉÉä±]äõVÉ
ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉÊiÉEò ºÉiÉiÉÂ }±ÉCºÉ EòÉä ¤ÉxÉÉBÆ ®úJÉiÉÉ ½èþ * Fig 1 ¨Éå OÉÉ¡ò ÊnùJÉÉªÉÉ
½èþ ÊVÉºÉ¨Éå ´ÉÉä±]õ/½þ]ÂõVÉÇ +xÉÖ{ÉÊiÉ EòÒ 415 v, 50 Hz ¨ÉÉä]õ®ú ½èþ *
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415 v ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉä 50% MÉÊiÉ {É®ú ºÉ½þÒ +xÉÖ{ÉÉiÉ Eäò ºÉÉlÉ ºÉÆSÉÉÊ±ÉiÉ Eò®úiÉä ½èþ,
|ÉªÉÖHò ´ÉÉä±]äõVÉ +Éè®ú +É´ÉÞÊkÉ 207.5V volts, 25 Hz ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB *
´ÉÉä±]äõVÉ +Éè®ú +É´ÉÞÊkÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ 50Hz iÉEò EòÒ ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ MÉÊiÉ EòÉä ¤ÉxÉÉB
®úJÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ * ªÉ½þ ºÉiÉiÉÂ ]õÉEÇò ®åúVÉ EòÒ >ð{É®ú Ê±ÉÊxÉ]õ EòÒ ´ªÉÉJªÉÉ Eò®úiÉÉ
½èþ*

½þÉäiÉÉ ½èþ * IGBTs Eò<Ç ½þVÉÉ®ú MÉÖxÉÉ ºÉäEÆòb÷ Eäò Ê±ÉB Îº´ÉËSÉMÉ +ÉìxÉ +Éè®ú
+Éì¡ò Eäò ªÉÉäMªÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * IGBT 400 xÉèxÉÉäºÉäEÆòb÷ 5 ºÉä ¦ÉÒ Eò¨É ̈ Éå ]õxÉÇ +ÉìxÉ
+Éè®ú ±ÉMÉ¦ÉMÉ 500 xÉèxÉÉäºÉäEÆòb÷ ¨Éå +Éì¡ò ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ * IGBT ¨Éå MÉä]õ,
EòxÉäC]õ®ú +Éè®ú B¨ÉÒ]õ®ú ½þÉäiÉÉ ½þèþ * VÉ¤É IGBT Eäò MÉä]õ {É®ú vÉxÉÉi¨ÉEò ´ÉÉä±]äõ]õ
(+15 VDC) |ÉªÉÖHò ÊEòªÉÉ VÉÉliÉÉ ½èþ iÉÉä  IGBT ]õxÉÇ +ÉìxÉ ºÉä VÉÉiÉÉ ½èþ *
<ºÉ ½þÒ iÉ®ú½þ ºÉä º´ÉÒSÉ EòÉ ¤ÉÆnù ½þÉäxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * Eò®Æú]õ Eò±ÉäC]õ®ú +Éè®ú B¨ÉÒ]õ®ú
Eäò ¤ÉÒSÉ ¤É½þiÉÒ ½èþ *

VÉ¤É MÉä]õ ºÉä vÉxÉÉi¨ÉEò ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä ½þ]õÉ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä IGBT ]õxÉÇ +Éì¡ò
½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ * +Éì¡ò º]äõ]õ Eäò nùÉè®úÉxÉ  IGBT MÉä]õ ´ÉÉä±]äõVÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ °ü{É ºÉä
Eò¨É @ñhÉÉi¨ÉEò ´ÉÉä±]äõVÉ  (-15 VDC) ÊEò ={ÉEò®úhÉ EòÉä ]õÍxÉMÉ +Éì¡ò ºÉä
¤ÉSÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * ±ÉÉä IGBT EòÉ MÉä]õ Îº´ÉËSÉMÉ +ÉìxÉ +Éì¡ò
+Éì{É®äú¶ÉxÉ EòÉä EÆò]ÅõÉä±É Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½èþ *

Fig 3 AC bÅ÷É<´É EòÉ ´±ÉÉìEò b÷ÉªÉOÉÉ¨É nù¶ÉÉÇiÉÉ +Éè®ú Fig 4 +ÉÆiÉÊ®úEò
EòxÉäC¶ÉxÉ b÷ÉªÉOÉÉ¨É EòÉä nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ * AC bÅ÷É<´É ̈ ÉÚ±É SÉªÉxÉ ½èþ, ®äúÎC]õ ¡òÉªÉ®ú,
DC ¤ÉºÉ +Éè®ú <x´É]Çõ®ú  AC bÅ÷É<´É ¨Éå ®äúÎC]õ¡òÉªÉ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ <xÉEòÍ¨ÉMÉ
AC {ÉÉ´É®ú EòÉä DC {ÉÉ´É®ú ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ
®äúÎC]õ¡òÉªÉ®ú ¨Éå {ÉÉ´É®ú EòÉä ®äúÎC]õ¡òÉªÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB b÷ÉªÉÉäb÷, ÊºÉÊ±ÉEòÉìxÉ
Eòx]ÅõÉä±b÷ ®äúÎC]õ¡òÉªÉ®ú (SCR) ªÉÉ ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *
ªÉ½þ  AC  bÅ÷É<´É ̈ Éå ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú ̈ Éå ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä <ºÉä  “BÎC]õ´É £Æò]õ Båb÷”
Eò½þiÉä ½èþ *

EÖòUô +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ EòÉä ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉÉä >ð{É®ú nùÒ MÉ<Ç ¤ÉäºÉ
º{ÉÒb÷ {É®ú ºÉÆSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ * <ºÉ iÉ®ú½þ Eäò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ EòÒ |ÉEÞòÊiÉ EòÒ Eò¨É
]õÉì®EÇò =SSÉ MÉÊiÉ {É®ú, EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ * ́ ÉÉä±]äõVÉ, Eò¦ÉÒ ¦ÉÒ ºÉ{±ÉÉªÉ
´ÉÉä±]äõVÉ ºÉä =SSÉ xÉ½þÓ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ * ªÉ½þ  Fig 2. ¨Éå ºÉÊSÉ´É ÊnùJÉÉªÉÉ ½èþ *
´ÉÉä±]äõVÉ 50Hz ºÉä >ð{É®ú ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ MÉÊiÉ {É®ú 415 v ½þÒ ®ú½þiÉÉ ½èþ * ¨ÉÉä]õ®ú
=ºÉEòÒ ®äú]äõb÷ +É´ÉÞÊkÉ ºÉä VªÉÉnùÉ {É®ú +Éì{É®äú]õ ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä ªÉ½þ ÊVÉºÉ IÉäjÉ ¨Éå
+Éì{É®äúË]õMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * ´É½þ ºÉiÉiÉÂ ½þÉìºÉÇ {ÉÉ´É®ú Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ * ºÉiÉiÉÂ ´ÉÉä±]õ/
½þ]ÂõVÉÇ +Éè®ú ]õÉìEÇò 50Hz iÉEò ¤ÉxÉä ®ú½þiÉÉ ½èþ * 50Hz Eäò >ð{É®ú  V/Hz
+xÉÖ{ÉÉiÉ PÉ]õ VÉÉiÉÉ ½èþ *  V/Hz +xÉÖ{ÉÉiÉ 25 Hz {É®ú 8.3, 50Hz {É®ú
8.3, 70Hz {É®ú 5.93 +Éè®ú 90Hz {É®ú 4.61 ½þÉäiÉÉ ½èþ * }±ÉCºÉ  (Φ)
+Éè®ú ]õÉEÇò (T) PÉ]õ VÉÉiÉÉ ½èþ * ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉ +Éì{É®äú¶ÉxÉ ®úÉäEò xÉä̈ É{±Éä]õ º{ÉÒ (¤ÉäºÉ
º{ÉÒb÷) Eäò >ð{É®ú ºÉÆ¦É´É ½èþ, ËEòiÉÖ <ºÉ ÎºlÉÊiÉ EòÒ ºÉÒ¨ÉÉ ªÉ½þ ½èþ ÊEò <ºÉä ¨ÉÉä]õ®ú
EòÒ xÉä̈ É{±Éä]õ  ®äúË]õMÉ ºÉä VªÉÉnùÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ ½èþ * ªÉ½þ Eò¦ÉÒ-
Eò¦ÉÒ “Ê¡ò±b÷ Ê´ÉEòxÉÓMÉ” +Éè®ú Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ AC +Éè®ú ̈ ÉÉä]õ®ú, ®äú]äõb÷ V/Hz ºÉä
Eò¨É ¤É®ú +Éè®ú ®äú]äõb÷ xÉä̈ É{±Éä]õ º{ÉÒb÷ ºÉä VªÉÉnùÉ {É®ú +Éì{É®äú]õ ½þÉäiÉÒ ½èþ *

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.3.181 - 82 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

AC bÅ÷É<´É EòÉ ¤±ÉÉìEò b÷ÉªÉOÉÉ¨É (Block diagram of AC drive)

<ÆºÉÖ±Éä]äõb÷ - MÉä]õ - ¤ÉÉªÉÉMÉä±É®ú - ]ÅõÉÊVÉº]õ®ú (IGBT) ̈ Éå, VÉèºÉä <x´É]Çõ®ú Îº´ÉËSÉMÉ
={ÉEò®úhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, Ê{ÉUô±Éä EòÉä nù¶ÉEòÉå ºÉä ´ÉSÉÇº´É ¨Éå +ÉªÉÉ ½èþ *

IGBTs (<xºÉÖ±Éä]äõb÷ MÉä]õ ¤ÉÉªÉ{ÉÉä±É®ú ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú) =SÉÂ º{ÉÒb÷ Îº´ÉËSÉMÉ MÉÊiÉ näùiÉÉ
½èþ VÉÉä PWM ({É±ºÉ Ê´ÉbÂ÷lÉ ̈ ÉÉäb÷¬Ö±Éä¶Éx)  <x´É]Çõ®ú +Éì{É®äú¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉB VÉ°ü®úÒ

¤ÉÉnù ¨Éå ®äúÎC]õ¡òÉªÉ®ú Eäò uùÉ®úÉ {ÉÉ´É®ú |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ, ªÉ½þ DC ¨Éå ºÉÆOÉÊ½þiÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ * DC ¤ÉºÉ ¨Éå Eäò{ÉäÊºÉ]õ®ú ±ÉMÉä ½þÉäiÉä ½èþ VÉÉä {ÉÉ´É®ú EòÉä ®äúÎC]õ¡òÉªÉ®ú ºÉä
+{ÉxÉÉiÉä ½èþ ºÉÆOÉÊ½þiÉ Eò®úiÉä ½èþ, +Éè®ú ¤ÉÉnù ¨Éå <x´É]Çõ®ú ºÉäC¶ÉxÉ Eäò uùÉ®úÉ {ÉÉ´É®ú
EòÉä {É½ÖÄþSÉÉiÉä ½éþ * DC ¤ÉºÉ ¨Éå <Æb÷C]õ®ú, DC Ë±ÉE, SÉÉäEò ªÉÉ <Æb÷C]õ®ú Eäò
ºÉ¨ÉÉxÉ ºÉÉ¨ÉOÉÒ ½þÉä ºÉEòiÉä ½èþ <xÉEäò uùÉ®úÉ <xÉEòË¨ÉMÉ {ÉÉ´É®ú ºÉ{±ÉÉºÉ EòÉä DC
¤ÉºÉ ¨Éå ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

<x´É]Çõ®ú (Inverter) : <x´É]Çõ®ú ´É½þ ={ÉEò®úhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä DC EòÉä AC ¨Éå
{ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ * <x´É]Çõ®ú ¨Éå ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú ½þÉäiÉä ½èþ VÉÉä {ÉÉ´É®ú EòÉä ¨ÉÉä]õ®ú ¨Éå
{É½ÖÄþSÉÉiÉä ½èþ *  “<ÆºÉÖ±Éä]äõb÷ MÉä]õ ́ ÉÉ<{ÉÉä±É®ú ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú” (IGBT) +ÉvÉÖÊxÉEò AC
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bÅ÷É<´É Eäò Ê±ÉB ºÉ¨ÉÉxÉÉ Ê´ÉEò±{É ½èþ * IGBT Eò<Ç ½þVÉÉ®ú MÉÖhÉÉ/ºÉäEÆòb÷ ̈ Éå Îº´ÉSÉ
+ÉìxÉ +Éè®ú +Éì¡ò ½þÉä ºÉEòiÉä ½èþ * +Éè®ú ¨ÉÉä]õ®ú ºÉä {É½ÖÄþSÉxÉÉ ´ÉÉ±ÉÒ {ÉÉ´É®ú EòÉä
EÆò]ÅõÉä±É ¦ÉÒ Eò®úiÉÉ ½èþ * “{É±ºÉ Ê´Éb÷¬ ¨ÉÉìb÷¬Ö±Éä¶xÉ” (PWM) Ê´ÉvÉÒ ¨Éå IGBI
EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * VÉÉä ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ´ÉÉÆUôxÉÒªÉ +É´ÉÞÊkÉ {É®ú
ºÉÉ<xÉ´Éä́ É Eò®Æú]õ näùiÉÉ ½èþ *

ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ =nùÉ. ¨Éå EèòºÉä iÉÒxÉ ¡äòVÉ +É=]õ{ÉÖ]õ EòÉ BEò ¡äòWÉ ¨Éå Ê´ÉEòÊºÉiÉ
+Éè®ú ÊxÉªÉÆjÉhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * ´ÉÉä±]äõVÉ VÉÉä Ê´ÉÊ¶É¹]õ Gò¨É ¨Éå JÉÖ±ÉxÉä +Éè®ú Îº´ÉËSÉMÉ
Eäò ¤ÉÆnù ½þÉäxÉä ºÉä |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇ ½þÉäiÉÉ ½èþ vÉxÉÉi¨ÉEò +Éè®ú @ñhÉÉ´ÉiÉÇ ½þÉäiÉÉ ½èþ vÉxÉÉi¨ÉEò
+Éè®ú®ú @ñhÉÉi¨ÉEò Eäò ¤ÉÒSÉ +Éè®ú Ê´ÉEòÊºÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB º]äõ{É
BEò +Éè®ú nùÉä Eäò nùÉè®úÉxÉ A+ +Éè®ú B- ¤ÉÆnù ½èþ * A +Éè®ú B Eäò ¤ÉÒSÉ ¨Éå
+É=]õ{ÉÖ]õ ´ÉÉä±]äõVÉ vÉxÉÉi¨ÉEò ½èþ * º]äõ{É 3 ¨Éå A+ +Éè®ú B+ ¤ÉÆnù ½èþ * A +Éè®ú
B Eäò ¤ÉÒSÉ Ê´É¦ÉÉxiÉ®ú ‘O’ (zero) ½èþ * +É=]õ{ÉÖ]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ ‘O’ ½þÉäMÉÉ * º]äõ{É
4 +Éè®ú 5 Eäò nùÉè®úÉxÉ A- +Éè®ú B+ ½þÉäMÉÉ * º]äõ{É 6 Eäò nùÉè®úÉxÉ A- +Éè®ú B-
¤ÉÆnù ½þÉäMÉä +Éè®ú A +Éè®ú B Eäò ¤ÉÒSÉ Ê¡ò®ú ºÉä Ê´É¦É´ÉÉxiÉ®ú ‘O’ ½þÉäMÉÉ *

ªÉ½þ ºÉ¨ÉÉxÉ |ÉÊGòªÉÉ 1 ºÉä 6 EòÉä nùÉä¤ÉÉ®úÉ º]äõ{É 7 +Éè®ú =ºÉºÉä ¦ÉÒ VªÉÉnùÉ
Eò®åúMÉä * ªÉ½þ ÊxÉ®ÆúiÉ®ú ½þÉäMÉÉ *  Fig 5 <x´É]Çõ®ú EòÉ +ÉÆiÉÊ®úEò EòxÉäC¶ÉxÉ
ÊnùJÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä DC EòÉä AC ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ * Fig 6 <x´É]Çõ®ú EòÒ
+É=]õ{ÉÖ]õ ´Éä́ É¡òÉì̈ É EòÉä ÊnùJÉÉiÉÉ ½èþ * Eäò´É±É BEò BEò±É ´Éä́ É¡òÉ¨ÉÇ EòÉä A +Éè®ú
B Eäò ¤ÉÒSÉ Îº´ÉËSÉMÉ ÊGòªÉÉ EòÉä nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ * nùÉä nÚùºÉ®úÒ ´Éä́ É¡òÉì̈ ÉÇ  B +Éè®ú C
+Éè®ú A +Éè®ú C BEò ºÉÉlÉ ¤ÉxÉiÉÒ ½èþ VÉÉä 3 ¡äòºÉ AC ºÉ{±ÉÉªÉ EòÒ ´Éä́ É¡òÉì̈ ÉÇ
½þÉäiÉÒ ½èþ * +É=]õ{ÉÖ]õ ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉ ¨ÉäÎMxÉ]õ¬Úb÷ +Éè®ú +ÉEÞòÊiÉ IGBTs Eäò
Îº´ÉËSÉMÉ ÊGòªÉÉ Eäò º{ÉÒb÷ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ ½èþ *

AC bÅ÷É<´É Eäò ±ÉÉ¦É +Éè®ú ½þÉÊxÉªÉÉÄ (Advantages and disadvan-
tages of AC drive)

±ÉÉ¦É (Advantages)

• ¤É½ÖþiÉ ºÉÉ®äú +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå ¨Éå 3 ¡äòºÉ AC <Æb÷C¶ÉxÉ ¨ÉÉä]õºÉÇ {É®Æú{É®úÉMÉiÉ Eò¨É
±ÉÉMÉiÉ ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

• ´ÉÉºiÉ´É ¨Éå AC ¨ÉÉä]õºÉÇ EòÉä ®úJÉ®úJÉÉ´É EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ ½èþ
+Éè®ú +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ Eäò Ê±ÉB {ÉºÉÆnù ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * VÉ½þÉÄ {É®ú ¨ÉÉä]õ®ú BäºÉä
IÉäjÉ ¨Éå ±ÉMÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉ½þÉÄ ºÉÍ´ÉËºÉMÉ {É®ú {É½ÖÄþSÉÉ +Éè®ú ¤Énù±ÉÉ´É +ÉºÉÉxÉ
xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

• AC ¨ÉÉä]õºÉÇ UôÉä]õÒ, ½þ±EòÒ, +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä Ê¨É±ÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ +Éè®ú DC ¨ÉÉä]õºÉÇ
EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå Eò¨É ¨É½ÆþMÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ *

• AC ¨ÉÉä]õºÉÇ, =SSÉ º{ÉÒb÷ +Éì{É®äú¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉB ¤É½ÖþiÉ +SUôÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ SÉÚÄÊEò
<ºÉ¨Éå EòÉä<Ç ¥ÉÆ¶É xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ +Éè®ú Eò¨ªÉÖ]äõ¶ÉxÉ ¦ÉÒ {É®äú¶ÉÉxÉÒ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

• VÉ¤É Eò¦ÉÒ +Éì{É®äúË]õMÉ ´ÉÉiÉÉ´É®úhÉ ´ÉÉ±ÉÉ ½þÉä, EòÉä®úÉäÊºÉ´É ªÉÉ BCºÉ{±ÉÉäÊVÉ´É
½þÉä iÉÉä Ê´É¶Éä¹É ¨ÉÉä]õ®ú Eäò iÉ®ú¡ò ºÉä ¤ÉÆnù Eò®úxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ *
Ê´É¶Éä¹É AC ¨ÉÉä]õ®ú <xÉC±ÉÉäºÉ®ú |ÉEòÉ®ú +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä Eò¨É ÊEò¨ÉiÉ {É®ú Ê¨É±É
VÉÉiÉÒ ½èþ  *

• ÊºÉº]õ¨É ¨Éå ¤É½ÖþiÉ ºÉÉ®úÒ ¨ÉÉä]õºÉÇ BEò ½þÒ +ÉEÞòÊiÉ/®úÉÊiÉ {É®ú BEò ºÉÉlÉ
+Éì{É®äú]õ ½þÉäiÉÒ ½èþ *

½þÉìÊxÉªÉÉÄ (Disadvantages)

• Ê´É¶Éä¹É ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ´ÉÉ<Ëb÷MÉ {ÉªÉÉÇ{iÉ °ü{É ºÉä bÆ÷b÷Ò xÉ½þÓ ½þÉä {ÉÉiÉÒ ªÉ½þ Eò¨É
MÉÊiÉ ªÉÉ <±ÉäÎC]ÅõEò±É ´Éä́ É¡òÉì̈ ÉÇ Eäò ºÉ½þÒ xÉ½þÓ ½þÉäxÉä {É®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ *

• ¦ÉÉ®úÒ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò ºÉÉlÉ AC bÅ÷É<´É EòÉä ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä ºÉÆºiÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úxÉä EòÒ
VÉ°ü®úiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ *

• AC bÅ÷É<´É EòÒ VÉÊ]õ±É <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ºÉÌEò]õ ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä nùÉä¹É ®äúÎC]õÊ¡òEäò¶ÉxÉ
EòÒ ±ÉÉMÉiÉ VªÉÉnùÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ *

• AC bÅ÷É<´É ºÉ¨ÉÉxÉ ´Éä́ É¡òÉì̈ É =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ {É®ú¡äòC]õ ºÉÉ<VÉ ´Éä́ É xÉ½þÓ
¤ÉxÉÉiÉÉ/{ÉÉ´É®ú ºÉ¨ÉÉxÉiÉÉ ¨Éå ªÉ½þ xÉÒSÉä ÊnùJÉÉiÉÉ ½èþ *

AC bÅ÷É<´É Eäò +´ÉªÉ´É (Components of AC drive)

{ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ +É´ÉÞÊkÉ bÅ÷É<´É ´É½þ ={ÉEò®úhÉ ½èþ VÉÉä bÅ÷É<´É ÊºÉº]õ¨É ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ªÉ½þ 3 ¨ÉÖJªÉ ºÉ¤Éº]äõxÉ ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ *  AC ¨ÉÉä]õ®ú, ¨ÉÖJªÉ bÅ÷É<´É
EÆò]ÅõÉä±É®ú, +ºÉä̈ ¤É±ÉÒ +Éè®ú bÅ÷É<´É/+Éì{É®äú]õ®ú <x]õ®ú¡äòºÉ VÉÉä Fig 7 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ
½èþ *

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.3.181 - 82 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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AC ̈ ÉÉä]õ®ú (AC motor)

AC <±ÉäÎC]ÅõEò ̈ ÉÉä]õ®ú VFD ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ ªÉ½þ ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: 3 ¡äòVÉ
<Æb÷C¶ÉxÉ ¨ÉÉä]õ®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ * EÖòUô |ÉEòÉ®ú EòÒ ËºÉMÉ±É ¡äòVÉ ¨ÉÉä]õ®ú ¦ÉÒ ={ÉªÉÉäMÉ
EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ, ËEòiÉÖ  3 ¡äòVÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä ½þÒ +{ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * EÖòUô
{ÉÊ®úÎºlÉÊiÉªÉÉå ̈ Éå Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ÊºÉxGòÉäxÉºÉ ̈ ÉÉä]õºÉÇ ±ÉÉ¦É näùiÉÒ ½èþ ËEòiÉÖ 3-
¡äòºÉ <Æb÷C¶ÉxÉ ¨ÉÉä]õºÉÇ Eò<Ç =qäù¶ªÉÉå Eäò Ê±ÉB ºÉ½þÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ:
<EòÉäxÉÉì̈ ÉÒEò±É ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ SÉªÉxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * ¨ÉÉä]õ®ú VÉÉä ¡òÒCºÉ º{ÉÒb÷
+Éì{É®äú¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉB Êb÷VÉÉ<xÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½èþ * <xb÷C¶ÉxÉ
¨ÉÉä]õ®ú {É®ú ±ÉMÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ´ÉÉä±]äõVÉ º]ÅäõºÉ VÉÉä ºÉ{±ÉÉªÉ VFD ºÉä Ê¨É±ÉiÉÉ ½èþ
<ºÉÊ±ÉB EÖòUô ̈ ÉÉä]õ®ú (Êb÷VÉÉ<xÉÉ<®ú) ÊxÉÎ¶SÉiÉ |ÉªÉÉäVÉxÉ <x´É]Çõ®ú ¡äòb÷ b÷¬Ú]õÒ Eäò
Ê±ÉB Êb÷VÉÉ<xÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

EÆò]ÅõÉä±É®ú (Controller)

VFD EÆò]ÅõÉä±É®ú ºÉÉäÊ±Éb÷ º]äõ]õ {ÉÉ´É®ú <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, ÊºÉº]õ¨É
¨Éå 3 +±ÉMÉ ºÉ¤É-ÊºÉº]õ¨É ½þÉäiÉä ½èþ, ®äúÎC]õ¡òÉªÉ®ú Ê¥ÉVÉ Eòx´É]Çõ®ú, b÷ÉªÉ®äúC]õ Eò®Æú]õ
Ë±ÉEò +Éè®ú <x´É]Çõ®ú ́ ÉÉä±]äõVÉ º´ÉÉäiÉ <x´É]Çõ®ú (VSI) bÅ÷É<´É ¤É½ÖþiÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ |ÉEòÉ®ú
EòÉ bÅ÷É<´É ½èþ * ¤É½ÖþiÉ ºÉä bÅ÷É<´É AC ºÉä AC bÅ÷É<´É ½þÉäiÉä ½èþ VÉÉä  AC ±ÉÉ<xÉ
<xÉ{ÉÖ]õ EòÒ AC <x´É]Çõ®ú +É=]õ{ÉÖ]õ ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ * VÉèºÉä EÖòUô
+xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå ¨Éå, VÉèºÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉ DC ¤ÉºÉ ªÉÉ ºÉÉä±É®ú +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ, bÅ÷É<´ºÉ ¨Éå
DC-AC bÅ÷É<´ºÉ ½þÉäiÉä ½èþ *  VSI bÅ÷É<´É Eäò Ê±ÉB ¤É½ÖþiÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ®äúÎC]õ¡òÉªÉ®ú
Eòx´É]Çõ®ú ½èþ VÉÉä 3 ¡äòºÉ, 6 {É±ºÉ, ¡Öò±É´Éä́ É b÷ÉªÉÉäb÷ Ê¥ÉVÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

VSI bÅ÷É<´É ̈ Éå, DC Ë±ÉEò ̈ Éå Eäò{ÉäÊºÉ]õ®ú ½þÉäiÉä ½èþ VÉÉä DC +É=]õ{ÉÖ]õ Ê®ú´É±É EòÉä
Eòx´É]Çõ®ú ¤ÉÉ½þ®ú Eò®ú näùiÉÉ ½èþ * +Éè®ú Eòb÷Éä®ú <xÉ{ÉÖ]õ <x´É]Çõ®ú EòÉä |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÉ
½èþ * ªÉ½þ ºÉÉ¡ò  DC ´ÉÉä±]äõVÉ +ÉvÉÒ-ºÉÉ<VÉÉå ºÉÉä<¤É±É AC ´ÉÉä±]äõVÉ +É=]õ{ÉÖ]õ
¨Éå {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú <x´É]Çõ®ú ºÉÊGòªÉ Îº´ÉËSÉMÉ iÉi´É ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ * VSI bÅ÷É<´É =SSÉ {ÉÉì́ É®ú ¡äòC]õ®ú näùiÉÉ ½èþ +Éè®ú Eò¨É ½þõÉ¨ÉÉæÊxÉEò Ê´ÉEÞòÊiÉ
näùiÉÉ ½èþ * ªÉ½þ ¡äòºÉ-EÆò]ÅõÉä±É Eò®Æú]õ - »ÉÉäiÉ <x´É]Çõ®ú (CSI) +Éè®ú ±ÉÉäb÷-Eò¨ªÉÖ]äõ]äõb÷
<x´É]Çõ®ú (LCI) bÅ÷É<´É EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå näùiÉÉ ½èþ *

½þÉ±ÉÉÆÊEò, º{ÉäºÉ ´ÉäC]õ®ú {É±ºÉ ¤ÉÒb÷lÉ ¨ÉÉäb÷¬Ö±Éä¶ÉxÉ (SVPWM) ¤É½ÖþiÉ VªÉÉnùÉ
|ÉÊºÉrù ½þÉä ®ú½þÉ ½èþ * ºÉÉ<xÉÉä ºÉÉä<b÷±É PWM (SPWM) ¤É½ÖþiÉ ºÉÒvÉÒ
¡òÉì®ú´ÉbÇ÷ Ê´ÉÊvÉ ½èþ VÉÉä bÅ÷É<´É ¨ÉÉä]õ®ú ´ÉÉä±]äõVÉ (ªÉÉ Eò®Æú]õ) +Éè®ú +É´ÉÞÊkÉ EòÉä
¤Énù±ÉiÉÉ ½èþ * (SPWM) EÆò]ÅõÉä±É Eò`öÉä®ú - ºÉÉ<xÉÉä ºÉÉì<±ºÉ Eäò ºÉÉlÉ {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ
- {É±ºÉ - Ê´ÉbÂ÷lÉ +É=]õ{ÉÖ]õ EòÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ ̈ ÉÉäb÷¬Ú±ÉäË]õMÉ ºÉÉ<xÉÉä ºÉÉ<b÷±É ÊºÉºÉ±É
Eäò ºÉÉlÉ ºÉÉ-]ÚõlÉ EäòÊ®úªÉ®ú ÊºÉMxÉ±É Eäò +ÉÆiÉÊ®úEò Ê´É¦ÉÉVÉxÉ ºÉä ½þÉäiÉÉ ½èþ * VÉÉä
+Éì{É®äúË]õMÉ +É´ÉÞÊkÉ ̈ Éå {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ ºÉÉlÉ ½þÒ ºÉÉlÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ (ªÉÉ Eò®Æú]õ)
¨Éå *

B¨¤Éäbä÷b÷ ¨ÉÉ<GòÉä|ÉÉäºÉäºÉ®ú VFD EÆò]ÅõÉä±É®ú Eäò {ÉÚ®äú +Éì{É®äú¶ÉxÉ EòÉä SÉ±ÉÉiÉÉ ½èþ *
¨ÉÉ<GòÉä |ÉÉäºÉäºÉ®ú EòÒ ¤ÉäÊºÉEò |ÉÉäOÉÉË¨ÉMÉ ªÉÚVÉ®ú - <xÉBCºÉäÊºÉ¤É±É ¡ò¨ÉḈ ÉäªÉ®ú EòÒ
VÉèºÉÉ |ÉnùÉxÉ ÊEòªÉÉ ½èþ * ªÉÚVÉ®ú |ÉÉäOÉÉË¨ÉMÉ Êb÷º{±Éä, {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ +Éè®ú ¡òC¶ÉxÉ
¤±ÉÉEò {Éä®úÉ¨ÉÒ]õ®ú ÊxÉªÉÆjÉhÉ, ºÉÖ®úIÉÉ +Éè®ú  VFD, EòÉ ÊxÉ®úÒIÉhÉ, ¨ÉÉä]õ®ú +Éèè®ú
ÊbÅ÷´ÉxÉ ={ÉEò®úhÉ Eäò Ê±ÉB ÊnùB MÉB ½èþ *

+Éì{É®äú]õ®ú <x]õ®ú¡äòºÉ (Operator interface)

¨ÉÉä]õ®ú EòÉä º]õÉ]Çõ +Éè®ú ¤ÉÆnù (º]õÉì{É) Eäò Ê±ÉB +É{É®äú]õ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ * ÊVÉºÉEäò Ê±ÉB
+Éì{É®äú]õ®ú <Æ]õ®ú¡äòºÉ ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ +Éè®ú ªÉ½þ +Éì{É®äúË]õMÉ MÉÊiÉ EòÉä ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ
Eò®úiÉÉ ½èþ * +ÊiÉÊ®úHò +Éì{É®äú]õ®ú EòÉªÉÇ EòÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ ®úJÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå

Ê®ú´ÉÍºÉMÉ +Éè®ú ½þºiÉSÉÉÊ±ÉiÉ MÉÊiÉ ºÉ¨ÉÉªÉÉäVÉxÉ +Éè®ú º´ÉSÉÉÊ±ÉiÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ Eäò
¤ÉÒSÉ Îº´ÉËSÉMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä ¤ÉÉÁ |ÉÊGòªÉÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ ÊºÉMxÉ±É ºÉä Ê¨É±ÉiÉÉ ½èþ *
+Éì{É®äú]õ®ú <Æ]õ®ú¡äòºÉ ¨Éå +IÉ®úÉEòÒªÉ Êb÷ºÉ{±Éä ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú <Æb÷ÒEäò¶ÉxÉ ±ÉÉ<]õ
+Éè®ú ̈ ÉÒ]õ®ú VÉÉä bÅ÷É<´É Eäò +Éì{É®äú¶ÉxÉ Eäò ¤ÉÉ®äú ̈ Éå {ÉÚ®úÒ VÉÉxÉEòÉ®úÒ |ÉnùÉxÉ Eò®åú *

VFD EÆò]ÅõÉä±É®ú Eäò ºÉÉ¨ÉxÉä ½þÒ +Éì{É®äú]õ®ú <Æ]õ®ú¡äòºÉ EòÒ {Éäb÷ +Éè®ú b÷ÒºÉ{±Éä ªÉÚÊxÉ]õ
nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ VÉÉä Fig 7 ̈ Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ½èþ * EòÒ{Éäb÷ Êb÷ºÉ{±Éä ªÉÚÊxÉ]õ +CºÉ®ú Eäò¤É±É
ºÉä VÉÖc÷É ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú VFD EÆò]ÅõÉä́ É{É ±Éä Eò¨É nÚù®úÒ {É®ú ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *
ªÉ½þ <xÉ{ÉÖ]õ +Éè®ú +É=]õ{ÉÖ]õ (I/O) ]õÌ¨ÉxÉ±É Eäò ºÉÉlÉ ¦ÉÒ ÊnùªÉä VÉÉiÉä ½éþ VÉÉä {ÉÖ¶É
¤É]õxÉ, º´ÉÒSÉ +Éè®ú +xªÉ +Éì{É®äú]õ®ú <x]õ¡äòºÉ ={ÉEò®úhÉ ªÉÉ EÆò]ÅõÉä±É ÊºÉMxÉ±É ºÉä
VÉÖcä÷ ½þÉäiÉä ½èþ * VFD ¨Éå ÊºÉÊ®úªÉ±É Eò¨ªÉÖÊxÉEäò¶ÉxÉ, {ÉÉä]Çõ EòÉä ¦ÉÒ +xÉÖ̈ ÉÊiÉ nùÒ
MÉ<Ç ½èþ VÉÉä VFD EòÒ ´ªÉ´ÉºlÉÉ, ºÉ¨ÉÉªÉÉäVÉxÉ, ÊxÉ®úÒIÉhÉ +Éè®ú ÊxÉªÉÆjÉhÉ Eò®úiÉÉ
½èþ ªÉ½þ Eò¨{ªÉÚ]õ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò Eò®úiÉÉ ½èþ *

AC bÅ÷É<´É EòÉ +Éì{É®äú¶ÉxÉ (Operation of AC drive)

VÉ¤É VFD |ÉªÉÖHò +É´ÉÞÊkÉ {É®ú ¶ÉÖ°ü EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú ´ÉÉä±]äõVÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ nù®ú
ªÉÉ ®äú¨{É {É®ú ¤ÉgøiÉÉ ½èþ iÉÉä ±ÉÉäc÷ i´ÉÊ®úiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * ªÉ½þ º]õÉÍ]õMÉ Ê´ÉÊvÉ
Ê´É¶Éä¹ÉiÉ: ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò ®äú]äõb÷ ]õÉìEÇò EòÉ 150% Ê´ÉEòÊºÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB +xÉÖ¦ÉÊiÉ
näùiÉÉ ½èþ VÉ¤É ÊEò VFD ±ÉÉä º{ÉÒb÷ ®äúVÉ {É®ú ̈ ÉäxºÉ ºÉä ®äú]äõb÷ Eò®Æú]õ EòÉ 50% Eò¨É
½þÒ ±ÉäiÉÉ ½èþ * VFD EòÉä ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä º]õb÷Ò
150% º]õÍ]õMÉ ]õÉìEÇò =i{ÉzÉ ½þÉä ºÉEäò +Éè®ú ªÉ½þ ¡Öò±Éº{ÉÒb÷ iÉEò JÉc÷É ®ú½þ ºÉEäò*
VÉ¤É Eò¦ÉÒ, ¨ÉÉä]õ®ú EÚòË±ÉMÉ Ê¤ÉMÉc÷iÉÉ ½èþ º{ÉÒb÷ PÉ]õ VÉÉiÉÒ ½èþ <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eò¨É-
MÉÊiÉ +Éì{É®äú¶ÉxÉ ¤ÉgøÉxÉÉ ºÉÉlÉ ¨Éå ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ ]õÉìEÇò ºÉÆ¦É´É xÉ½þÓ ½èþ ªÉÊnù +±ÉMÉ
ºÉä ¨ÉÉä]õ®úÉ<hb÷ {ÉÆJÉÉ ´Éäx]õÒ±Éä¶ÉxÉ xÉ ½þÉä *

VFD, Eäò ºÉÉlÉ, ¤ÉÆnù ½þÉäxÉä EòÉ Gò¨É, SÉÉ±ÉÚ ½þÉäxÉä Eäò Gò¨É ºÉä Ê¤É±ÉEÖò±É Ê´É{É®úÒiÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ * EÆò]ÅõÉä±É ®äú]õ {É®ú +É´ÉÞÊkÉ +Éè®ú ́ ÉÉä±]äõVÉ VÉÉä ̈ ÉÉä]õ®ú ̈ Éå |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉä ½èþ
¤ÉgøEò®ú ÊMÉ®ú VÉÉiÉä ½èþ * VÉ¤É +É´ÉÞÊkÉ EòÒ {É½ÖÄþSÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉÉä ¨ÉÉä]õ®ú ¤ÉÆnù ½þÉä
VÉÉiÉÒ ½èþ * ¥ÉäËGòMÉ ºÉÌEò]õ ¨Éå +ÊiÉÊ®úHò ¥ÉäËEòMÉ ]õÉìEÇò |ÉÉ{iÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ
½èþ * ¥ÉäËEòMÉ BxÉVÉÔ EòÉä Êb÷ÊºÉ{Éä]õ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ªÉä ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *
(|ÉÊiÉ®úÉävÉ EÆò]ÅõÉä±É, ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Eäò uùÉ®úÉ) *

AC bÅ÷É<´É Eäò ¦ÉÉMÉ (Part of AC drive) (Fig 8a & 8b)

AC bÅ÷É<´É Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ®äúË]õMÉ Eäò ¤É½ÖþiÉ ºÉä ¥ÉÉÆb÷ ¤ÉÉVÉÉ®ú ¨Éå +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä Ê¨É±É
VÉÉiÉä ½èþ ªÉ½þ ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: vÉÉÊ±ÉEò <xÉC±ÉÉäºÉ®ú ̈ Éå VÉÉäcä÷ VÉÉiÉä ½èþ * £Æò]õ {ÉäxÉ±É ̈ Éå
{ÉÉ´É®ú <xÉ{ÉÖ]õ +Éè®ú +É=]õ{ÉÖ]õ ]õÌ¨ÉxÉ±É EÆò]ÅõÉä±É ]õÌ¨ÉxÉ±É, EòÒ{Éäb÷ (+Éì{É®äú]õ®ú
<x]õ®ú¡äòºÉ) bÅ÷É<´É EòÉä EÆò]ÅõÉä±É Eäò Ê±ÉB <iªÉÉÊnù ½þÉäiÉä ½èþ * bÅ÷É<´É EòÒ |ÉÉäOÉÉË¨ÉMÉ
Eò®úxÉä Eäò  PC EòÉä VÉÉäc÷xÉä EòÉ |ÉºiÉÉ´É ½þÉäiÉÉ ½èþ *

¨ÉÖJªÉ ¦ÉÉMÉ xÉÒSÉä ÊnùªÉä MÉªÉä ½èþ +Éè®ú Fig 8a +Éè®ú 8b ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

1 ¨ÉÉ=Ë]õMÉ ºGÖò Uäônù

2 xÉä̈ É{±Éä]õ ±Éä¤É±É

3 xÉÒSÉä EòÉ Eò´É®ú

4 b÷ÒÊVÉ]õ±É EòÒ {Éäb÷

5 >ð{É®ú EòÉ Eò´É®ú

6 ´Éäx]õÒ±Éä¶ÉxÉ ªÉÉ ®úÉä¶ÉxÉnùÉxÉ Uäônù

7 <xÉ{ÉÖ]õ ]õÌ¨ÉxÉ±É

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.3.181 - 82 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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8 EÆò]ÅõÉä±É ªÉÚÊxÉ]/+É=]õ{ÉÖ]õ ]õÌ¨ÉxÉ±É

9 ¤ÉÉÁ ¥ÉäEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É

10 +É=]õ{ÉÖ]õ ]õÌ¨ÉxÉ±É

11 OÉÉ<Ïhb÷MÉ

+É¨ÉæSÉ®ú EÆò]ÅõÉä±É DC bÅ÷É<´É ̈ Éå bÅ÷É<´É ªÉÚÊxÉ]õ ®äú]äõb÷ Eò®Æú]õ +Éè®ú ®äú]äõb÷ º{ÉÒb÷ iÉEò
ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ º{ÉÒb÷ {É®ú ]õÉìEÇò |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ *

Fig 10 ¤ÉäÊºÉ®ú +Éì{É®äú]õ®ú {ÉäxÉ±É (BOP) EòÒ{Éäb÷ EòÉä ÊnùJÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä £Æò]õ
{ÉäxÉ±É {É®ú ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ¨ÉiÉ±É¤É bÅ÷É<´É EòÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB*

{ÉÉ´É®ú +Éè®ú EÆò]ÅõÉä±É ]õÌ¨ÉxÉ±É (Power and control terminals)

AC bÅ÷É<´É ̈ Éå £Æò]õ {ÉäxÉ±É {É®ú, <xÉ{ÉÖ]õ {ÉÉ´É®ú ]õÌ¨ÉxÉ±É ½þÉäiÉä ½èþ  viz R/L1, S/
L2 +Éè®ú T/L3 VÉ½þÉÄ 3 ∅ AC 415V, 50Hz ºÉ{±ÉÉªÉ VÉÖc÷Ò ½þÉäiÉÒ ½èþ * 3∅
<Æb÷C¶ÉxÉ ¨ÉÉä]õ®ú +É=]õ{ÉÖ]õ {ÉÉ´É®ú ]õÌ¨ÉxÉ±É ºÉä VÉÖcä÷ ½þÉäiÉä ½èþ VÉèºÉä  U/T1, V/
T2 +Éè®ú W/T3.

EÆò]ÅõÉä±É ]õÌ¨ÉxÉ±É viz M0, M1, M2, M3, GND, +10V, AV1 <iªÉÉÊnù *
ªÉ½þ º]õÉÍ]õMÉ º]õÉË{ÉMÉ / Ê®ú´ÉÍºÉMÉ +Éè®ú º{ÉÒb÷ EÆò]ÅõÉä±É ÊGòªÉÉ Eäò Ê±ÉB ½þÉäiÉä ½èþ
xÉÉ¨É +Éè®ú ÎºlÉÊiÉ Fig 9 ¨Éå nùÒ ½èþ *

DC bÅ÷É<´É Eäò {Éä®úÉ¨ÉÒ]õ®ú EòÒ ºÉäË]õMÉ ªÉÉ ́ ªÉ´ÉºlÉÉ (Parameter settings
of DC drive)

Ê{ÉUô±Éä {ÉÉ`ö ¨Éå SÉSÉÉÇ ½þÉä SÉÖEòÒ ½éþ DC ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ º{ÉÒb÷ +É¨ÉæSÉ®ú ´ÉÉä±]äõVÉ
(Eb) Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ +Éè®ú ¡òÒ±b÷ Eò®Æú]õ Eäò +xÉÖGò¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú
+É¨ÉæSÉ®ú Eò®åú]õ (Ia) EòÉä ¦ÉÒ ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.3.181 - 82 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

LCD EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ EòÉ {Éä®úÉ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ ÊxÉ®úÒIÉhÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ½þÉäiÉÉ ½èþ *
¨ÉÉä]õ®ú EòÉä SÉÉ±ÉÚ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB  'ON' EòÒ EòÉä nù¤ÉÉxÉÉ {Éc÷iÉÉ +Éè®ú ̈ ÉÉä]õ®ú ¤ÉÆnù
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB  'OFF' EòÒ EòÉä nù¤ÉÉxÉÉ {Éc÷iÉÉ ½èþ * ªÉ½þÉÄ BEò VÉÉäMÉ EòÒ nùÒ
VÉÉiÉÒ ½èþ VÉÉä <ÆËSÉMÉ +Éì{É®äú¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉB ½þÉäiÉÒ ½èþ *

+Éì{É®äú]õ®ú <Æ]õ®ú¡äòºÉ Eäò Ê±ÉB BEò EòÒ  'P' nùÒ MÉ<Ç ½èþ * {Éä®úÉ¨ÉÒ]õ®ú ºÉäË]õMÉ EòÉä
¤Énù±ÉxÉä Eäò Ê±ÉB <ºÉ EòÒ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉÉ ½èþ * <ºÉEò EòÒ Eäò ºÉÉlÉ  (Δ) EòÒ
+Éè®ú  (∇) EòÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ * {Éä®úÉ¨ÉÒ]õºÉÇ VÉèºÉä ´ÉÉä±]äõVÉ, Eò®Æú]õ, ]õÉìEÇò <iªÉÉÊnù 'P'
Key/button EòÉä nù¤ÉÉxÉä ºÉä BEò Eäò ¤ÉÉnù BEò ÊnùJÉÉ<Ç nåùMÉä *
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(Δ) ªÉÉ (∇) EòÒ ́ Éä±ªÉÖ EòÉä PÉ]õÉxÉä ªÉÉ ¤ÉgøÉxÉä Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
‘xªÉÚ̈ ÉäÊ®úEò EòÒ’ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ´Éä±ªÉÖ EòÒ ºÉÒvÉä |É´Éä¶É Eò®úxÉä ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

LED <ÆÊb÷Eäò]õ®ú bÅ÷É<´É EòÒ ÎºlÉÊiÉ EòÉä ÊnùJÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * ½þ®úÒ
LED ÊºÉº]õ¨É Eäò SÉ±ÉxÉä EòÉä nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ VÉ¤ÉÊEò ±ÉÉ±É  LED ÊºÉº]õ¨É Eäò ¤ÉÆnù
½þÉäxÉä ªÉÉ nùÉä¹É =i{ÉzÉ ½þÉäxÉä EòÉä nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ *

º´ÉªÉÆ Eäò Eò¨{ªÉÚ]õ®ú (PC) uùÉ®úÉ ¦ÉÒ DC bÅ÷É<´É EòÒ |ÉÉäOÉÉË¨ÉMÉ ºÉÆ¦É´É ½èþ * <ºÉ
|ÉªÉÉäVÉxÉ Eäò Ê±ÉB ®äú+®ú {ÉäxÉ±É {É®ú <Æ]õ®ú¡äòËºÉMÉ Eäò¤É±É nùÒ MÉ<Ç ½èþ ÊVÉºÉEäò uùÉ®úÉ
EòxÉäC]õ®ú PC EòÉä VÉÉäc÷iÉÉ ½èþ *

ªÉ½þÉÄ xÉÉ¨É +Éè®ú ]õ¨ºÉÇ ¨Éå Ê´ÉÊ¦ÉzÉiÉÉ +É ºÉEòiÉÒ ½èþ * Êb÷ºÉ{±Éä ºÉäË]õMÉ
<iªÉÉÊnù Eäò Ê±ÉB Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ¥ÉÉÆb÷ ½éþ *

DC bÅ÷É<´É Eäò uùÉ®úÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ +Éì{É®äú¶ÉxÉ (Operation of motor
through DC drive)

Fig 11 ¨Éå EÆò]ÅõÉä±É ´ªÉ´ÉºlÉÉ Eäò +Éì{É®äú¶ÉxÉ EòÉä nù¶ÉÉÇªÉÉ ½èþ ÊVÉºÉä ¤ÉäÊºÉEò
+Éì{É®äú]õ®ú {ÉäxÉ±É Eò½þiÉä ½éþ * (BOP)

¶ÉÒ±b÷ Eäò¤É±É ]äõEòÉä̈ ÉÒ]õ®ú Eäò Ê±ÉB ÊºÉ¡òÉÊ®ú¶É EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú ºÉ¦ÉÒ ±ÉÉä
±Éä́ É±É ÊºÉMxÉ±É ºÉÌEò]õ <±ÉäÎC]ÅõEò±É ́ ªÉ´ÉvÉÉxÉÉå EòÉä ½þ]õÉxÉä EòÒ EòÉäÊ¶É¶É Eò®úiÉÉ ½èþ*

EÖòUô DC bÅ÷É<´É ¨Éå ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ MÉiÉÒ EòÉä {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB MÉÊiÉ
ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ {ÉÉä]õÉäÊ¶ÉªÉÉä̈ ÉÒ]õ®ú ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ªÉ½þ +É¨ÉæSÉ®ú <xÉ{ÉÖ]õ ´ÉÉä±]äõVÉ
Eäò uùÉ®úÉ ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ ¤ÉÉnù ̈ Éå ÊxÉªÉÆjÉEò Eäò ¤ÉÉnù |ÉÉ®Æú¦É ½þÉäiÉÉ ½èþ * Eò¦ÉÒ
Eò¦ÉÒ ]õÉìEÇò ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ {ÉÉä]å õÊ¶ÉªÉ±É ¨ÉÒ]õ®ú EòÒ MÉÊiÉ ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ
{ÉÉä]õÉäÊ¶ÉªÉÉä̈ ÉÒ]õ®ú Eäò ºlÉÉxÉ {É®ú ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * ªÉ½þ ¨ÉÉä]õ®ú ]õÉìEÇò
EòÉä, ̈ ÉÉä]õ®ú +É¨ÉæSÉ®ú ̈ Éå DC Eò®Æú]õ EòÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®úEäò, ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ *

DC ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ MÉÊiÉ EòÉ |ÉÉ®Æú¦ÉxÉ +Éè®ú ÊxÉªÉÆjÉhÉ (Starting and
controlling the speed of DC motor)

VÉ¤É BOP Eäò  ‘ON’ ¤É]õxÉ EòÉä nù¤ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, iÉÉä ̈ ÉÉä]õ®ú SÉ±ÉxÉÉ ¶ÉÖ°ü Eò®ú
näùiÉÒ ½èþ * ¤É]õxÉ Eäò uùÉ®úÉ ´ÉÉÆUôxÉÒªÉ MÉÊiÉ EòÉä |ÉÉ{iÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ +Éè®ú
Δ & ∇ ¤É]õxÉ EòÉ ¦ÉÒ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò *

VÉ¤É “OFF” ¤É]õxÉ EòÉä nù¤ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ̈ ÉÉä]õ®ú ¤ÉÆnù ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ ËEòiÉÖ AC
±ÉÉ<xÉ ´ÉÉä±]äõVÉ EÆò]ÅõÉä±É®ú ºÉä VÉÖc÷Ò ®ú½þiÉÒ ½èþ +Éè®ú {ÉÚhÉÇ ¡òÒ±b÷ ´ÉÉä±]äõVÉ ={ÉÎºlÉiÉ
½èþ * +É¨ÉæSÉ®ú ́ ÉÉä±]äõVÉ PÉ]õEò®ú VÉÒ®úÉä ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ * VÉ¤É nùÉä¤É®úÉ  “ON” ¤É]õxÉ
EòÉä nù¤ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ¨ÉÉä]õ®ú +{ÉxÉÒ {É½þ±Éä ºÉä ºÉä]õ ½Öþ<Ç MÉÊiÉ {É®ú i´ÉÊ®úiÉ ½þÉä
VÉÉ VÉÉiÉÒ ½èþ *

<ÆËSÉMÉ +Éì{É®äú¶ÉxÉ (Inching operation)

<ÆËSÉMÉ +Éì{É®äú¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉB ‘JOG’ ÎºlÉÊiÉ EòÉä SÉªÉÊxÉiÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB VÉ¤É
iÉEò  “ON” ¤É]õxÉ EòÉä nù¤ÉÉEò®ú ®úJÉÉ VÉÉBMÉÉ iÉ¤É iÉEò EÆò]ÅõÉä±É®ú +Éì{É®äú]õ
½þÉäMÉÉ *

PÉÚ̈ ÉxÉä EòÒ Ênù¶ÉÉ EòÉä {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®úxÉÉ (Changing the direction
of rotation)

EÖòUô xÉ¨ÉÚxÉÉå ¨Éå, Ê®ú´ÉÍºÉMÉ Îº´ÉSÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ PÉÚ̈ ÉxÉä EòÒ Ênù¶ÉÉ EòÉä {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò +É¨ÉæSÉ®ú EòxÉäC¶ÉxÉ {É®ú ªÉ½þ º´ÉÒSÉ
wÉÖ́ ÉiÉÉ EòÉä ¤Énù±ÉxÉä Eäò Ê±ÉB ÊVÉ¨¨ÉänùÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ * ºÉ¤ÉºÉä {É½þ±Éä ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉ SÉÉ±ÉÚ
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB START ¤É]õxÉ nù¤ÉÉBÄ ¨ÉÉä]õ®ú ¡òÉì®ú´ÉbÇ÷ Ênù¶ÉÉ ¨Éå PÉÚ̈ ÉäMÉÒ *
PÉÚ̈ ÉxÉä EòÒ Ênù¶ÉÉ EòÉä ¤Énù±ÉxÉä Eäò Ê±ÉB OFF ¤É]õxÉ EòÉä nù¤ÉÉB +Éè®ú ªÉ½þ näùJÉä EòÒ
¨ÉÉä]õ®ú {ÉÚ®úÒ iÉ®ú½þ ºÉä ¤ÉÆnù ½þÉä MÉ<Ç ½èþ * +¤É Ê®ú´ÉÍºÉMÉ ¤É]õxÉ EòÉä nù¤ÉÉBÄ +Éè®ú
¤ÉÉnù ¨Éå ON ¤É]õxÉ EòÉä nù¤ÉÉB * ¨ÉÉä]õ®ú +¤É Ê®ú´ÉºÉÇ Ênù¶ÉÉ ¨Éå PÉÚ̈ ÉäMÉÒ *
Ê®ú´ÉÍºÉMÉ Îº´ÉSÉ EòÉä ½þÉäxÉä ºÉä, BEò Ênù¶ÉÉ ºÉä nÚùºÉ®úÒ Ênù¶ÉÉ ¨Éå ºÉÒvÉä ºlÉÉxÉÉÆiÉ®úhÉ
ºÉä ¤ÉSÉÉiÉÉ ½èþ *

DC bÅ÷É<´É Eäò ºÉÆºlÉÉ{ÉxÉ, EòxÉäC¶ÉxÉ +Éè®ú +Éì{É®äú¶ÉxÉ Eäò nùÉè®úÉxÉ ºÉÉ´ÉvÉÉÊxÉªÉÉÄ
(Precautinos during installation, connection and
operation of DC drive)

• ºÉ½þÒ ]õÉìEÇò ®äúË]õMÉ Eäò Ê±ÉB ºÉ¦ÉÒ ºGÖò EòºÉä ½ÖþB ½þÉä *

• ºÉÆºlÉÉ{ÉxÉÉ Eäò nùÉè®úÉxÉ, ºÉ¦ÉÒ ºlÉÉxÉÒªÉ <±ÉäÎC]ÅõEò +Éè®ú ºÉÖ®úIÉÉ EòÉäb÷ EòÉä
+{ÉxÉÉBÄ *

• <ºÉEòÉ vªÉÉxÉ ®úJÉä ÊEò ºÉ½þÒ fÆøMÉ ºÉä ºÉÖ®úIÉÉ ={ÉEò®úhÉ (ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú
(MCB) ªÉÉ }ªÉÚVÉ) {ÉÉ´É®ú ºÉ{±ÉÉªÉ +Éè®ú DC bÅ÷É<´É Eäò ¤ÉÒSÉ ̈ Éå VÉÖcä÷ ½ÖþB
½èþ *

• ªÉ½þ näùJÉä EòÒ bÅ÷É<´É ºÉ½þÒ fÆøMÉ ºÉä +lÉÇ EòÒ MÉ<Ç ½èþ *

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.3.181 - 82 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

<xÉ{ÉÖ]õ ºÉ{±ÉÉªÉ EòxÉäC¶ÉxÉ +É¨ÉæSÉ®ú +Éè®ú ¡òÒ±b÷ EòxÉäC¶ÉxÉ Fig 11 ¨Éå ºÉÊSÉjÉ
nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ * <xÉ{ÉÖ]õ 3 ¡äòºÉ. AC, 415V, 50Hz ºÉ{±ÉÉªÉ  L1, L2, L3

ºÉä VÉÉäc÷ ºÉEòiÉä ½éþèþ * +É¨ÉæSÉ®ú A1 +Éè®ú A2 Eäò {ÉÉ·ÉÇ ¨Éå VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ *
VÉ¤ÉÊEò ¡òÒ±b÷ B0 +Éè®ú B1  Eäò {ÉÉ·ÉÇ ¨Éå VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ * (]õÌ¨ÉxÉ±É Eäò xÉÉ¨É
=ºÉEäò ]õÉ<{É +Éè®ú ¨ÉäEò {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉB ¤Énù±É ºÉEòiÉÉ ½èþ) +Éè®ú
={ÉEò®úhÉ OÉÉ=hb÷ SÉÉ±ÉEò (OÉÉ=hb÷ ´ÉÉªÉ®ú)  EòÉä Eòx]ÅõÉä±É®ú ¨ÉÉ=h]õÓMÉ {ÉäxÉ±É ºÉä
VÉÉäc÷xÉÉ SÉÉÊ½þB * ={ÉEò®úhÉ OÉÉ=Ïhb÷MÉ SÉÉ±ÉEò ºÉä nÚùºÉ®äú ¨ÉÖJªÉ +´ÉªÉ´É  Viz,
¨ÉÉä]õ®ú, bÅ÷É<´É <xÉC±ÉÉäºÉ®ú +É<ºÉÉä±Éä¶ÉxÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ¨ÉÉ¨É±Éä (ªÉÊnù ½þÉä) EòÉä
|ÉlÉEò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * EÆò]ÅõÉä±É EòxÉäC¶ÉxÉ {ÉÉ<Æ]õ EòÉä ÊºÉº]õ¨É ¨Éå ÊxÉ®ÆúiÉ®ú
VÉÉäc÷Eò®ú ®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þB *

AC <xÉ{ÉÖ]õ ºÉ{±ÉÉªÉ nùÒ VÉÉ ®ú½þÒ ½èþ * EÆò]ÅõÉä±É®ú EòÒ xÉä̈ É {±Éä]õ ºÉä =ºÉEäò ́ ÉÉä±]äõVÉ
+Éè®ú +É´ÉÞÊkÉ ¨Éå Ê¨É±ÉÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB * +´ªÉ´ÉÎºlÉiÉ ´ÉÉä±]äõVÉ ={ÉEò®úhÉ EòÉä
|ÉEò¶ÉÉxÉ {É½ÖÄþSÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ +Éè®ú +{ÉªÉÉÇ{iÉ Eò®Æú]õ bÅ÷É<´É Eäò +ÊxÉªÉÊ¨ÉiÉ
+Éì{É®äú¶ÉxÉ EòÉ EòÉ®úhÉ ½þÉäMÉÉ *
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• VÉ¤É {ÉÉ´É®ú DC bÅ÷É<´É {É®ú |ÉªÉÖHò EòÒ VÉÉ ®ú½þÒ ½þÉä iÉÉä ´ÉÉªÉË®úMÉ EòÉä xÉÉ
iÉÉä VÉÉäcä÷ +Éè®ú xÉÉ ½þ]õÉBÄ *

AC bÅ÷É<´É Eäò {Éä®úÉ¨ÉÒ]õ®ú EòÒ ºÉäË]õMÉ (Parameter  setting of AC
drive)

{É½þ±Éä ¦ÉÒ ´ªÉÉJªÉÉ EòÒ MÉ<Ç ½èþ ÊEò B ºÉÒ <Æb÷C¶ÉxÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ º{ÉÒb÷ (N) {ÉÉ´É®ú
ºÉ{±ÉÉªÉ ¨Éå |ÉªÉÖHò ½þÉäxÉä́ ÉÉ±ÉÒ ´ÉÉä±]äõVÉ +Éè®ú +É´ÉÞÊkÉ Eäò ºÉÒvÉä ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ
½þÉäiÉÉ ½èþ * ¤ÉäºÉ º{ÉÒb÷ ºÉÒ¨ÉÉ ¨Éå ]õÉìEÇò EòÉä, ºÉiÉiÉÂ ´ÉÉä±]äõVÉ/+É´ÉÞÊkÉ (V/F)
+xÉÖ{ÉÉiÉ EòÉä ¤ÉxÉÉB ®úJÉEò®ú ºÉiÉiÉÂ ®úJÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ *

¤ÉäºÉ º{ÉÒb÷ ºÉÒ¨ÉÉ ºÉä VªÉÉnùÉ º{ÉÒb÷ EòÉä ¤ÉgøÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ºÉÆ¦É´É ½èþ ÊEòxiÉÖ ]õÉìEÇò
EòÒ ±ÉÉMÉiÉ {É®ú * (VFD /VVVFD ({ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ +É´ÉÞÊkÉ
bÅ÷É<´É) EòÉä AC ¨ÉÉä]õºÉÇ Eäò nùIÉ MÉÊiÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½þèþ * º{ÉÒb÷ EòÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä bÅ÷É<´É Eäò
±ÉÉ¦É {É½þ±Éä ½þÒ näùJÉ SÉÖEäò ½éþþ *

AC bÅ÷É<´É £Æò]õ {ÉäxÉ±É {É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå nùÉä ¦ÉÉMÉ VÉÖcä÷ ½èþ * Êb÷ºÉ{±Éä {ÉèxÉ±É
+Éè®ú EòÒ {Éäb÷ * Êb÷ºÉ{±Éä {ÉèxÉ±É, {Éè®úÉ¨ÉÒ]õ®ú Êb÷ºÉ{±Éä Eäò ºÉÉlÉ |ÉnùÉxÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú AC bÅ÷É<´É Eäò +Éì{É®äú¶ÉxÉ ÎºlÉÊiÉ EòÉä ÊnùJÉÉiÉÉ ½èþ * EòÒ{Éäb÷
ªÉÚVÉ®ú +Éè®ú AC bÅ÷É<´É Eäò ¤ÉÒSÉ |ÉÉäOÉÉË¨ÉMÉ <Æ]õ®ú¡äòºÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ *
Fig 12 ¤É]õxÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ +Éè®ú  AC bÅ÷É<´É Eäò £Æò]õ{ÉèxÉ±É {É®ú Êb÷ºÉ{±Éä ªÉÚÊxÉ]õ
EòÉä ÊnùJÉÉiÉÉ ½èþ *

|ÉÉäMÉ/b÷É]õÉ ¤É]õxÉ (Prog/Data button)

<ºÉ ¤É]õxÉ EòÉä nù¤ÉÉxÉä ºÉä |É´ÉäÊ¶ÉiÉ b÷É]õÉ ºÉÆOÉÊ½þiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ ªÉÉ {ÉÖ®úÉxÉÉ
ºÉÆOÉÊ½þiÉ b÷É]õÉ ÊnùJÉÉxÉä ±ÉMÉiÉÉ ½èþ *

®úxÉ/º]õÉì{É ¤É]õxÉ (Run/Stop button)

AC  bÅ÷É<´É +Éì{É®äú¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉB ‘start’ ªÉÉ ‘stop’ ¤É]õxÉ EòÉä nù¤ÉÉiÉä ½èþ *

ªÉ½þ ¤É]õxÉ AC bÅ÷É<´É EòÉä Eäò´É±É ¤ÉÆnù Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ, VÉ¤É
ªÉ½þ ¤ÉÉÁ ÊxÉªÉÆjÉhÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É ºÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ *

+{É Δ Δ Δ Δ Δ / b÷É=xÉ ∇ ∇ ∇ ∇ ∇ ¤É]õxÉ (UPΔ Δ Δ Δ Δ /     down ∇ ∇ ∇ ∇ ∇ button)

‘+{É’ +Éè®ú ‘b÷É=xÉ’ ¤É]õxÉ EòÉä °üEòEò®ú nù¤ÉÉxÉä ºÉä {Éä®úÉ¨ÉÒ]õ®ú EòÉä ºÉäË]õMÉ ¤Énù±É
VÉÉiÉÒ ½èþ * Ê´ÉÊ¦ÉzÉ +Éì{É®äúË]õMÉ ¨ÉÉxÉ ªÉÉ {Éä®úÉ¨ÉÒ]õ®ú Eäò Ê±ÉB <ºÉ  ‘EòÒ’ EòÉä
ºGòÉä±É (Scroll) EòÒ iÉ®ú½þ ¦ÉÒ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½éþ * ‘+{É (UP)’ ‘b÷É=xÉ
(Down)’ ¤É]õxÉ EòÉä nù¤ÉÉxÉä ºÉä ªÉ½þ ËºÉMÉ±É ªÉÚÊxÉ]õ ¤É]õxÉ ¨Éå {Éä®úÉ¨ÉÒ]õ®ú EòÒ
ºÉäË]õMÉ EòÉä ¤Énù±É näùiÉÉ ½èþ * ºÉäË]õMÉ EòÒ ®åúVÉ ̈ Éå ªÉÊnù VÉ±nùÒ ®úxÉ Eò®ú´ÉÉxÉÉ ½þÉäiÉÉä,
b÷É=xÉ ¤É]õxÉ EòÉä nù¤ÉÉEò®ú ®úJÉå *

+É´ÉÞÊkÉ ºÉäË]õMÉ xÉÉì¤É (Frequency setting knob)

<ºÉ xÉÉì́ É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò +É´ÉÞÊkÉ ¨Éå ¤Énù±ÉÉ´É ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ *

‘RS 485’ Eò¨ªÉÖÊxÉEäò¶ÉxÉ {ÉÉä]Çõ (‘RS 485’ communication port)

º´ÉªÉÆ Eäò Eò¨{ªÉÚ]õ®ú uùÉ®úÉ ¦ÉÒ  AC bÅ÷É<´É EòÒ |ÉÉäOÉÉË¨ÉMÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ *
<ºÉEäò Ê±ÉB bÅ÷É<´É EòÉ PC Eäò ºÉÉlÉ ‘RS 485’ {ÉÉä]Çõ Eäò uùÉ®úÉ <Æ]õ®ú¡äòºÉ ½þÉäxÉÉ
SÉÉÊ½þB *

Êb÷ºÉ{±Éä ªÉÚÊxÉ]õ ¨Éå LED Êb÷ºÉ{±Éä ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä  ‘RUN’, ‘FWD’ +Éè®ú
‘REV’ VÉèºÉä bÅ÷É<´É Eäò º]äõ]õºÉ EòÉä nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ *

AC ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ +Éì{É®äú¶ÉxÉ ¨ÉÉä]õ®ú bÅ÷É<´É Eäò uùÉ®úÉ  (Operation of AC
motor through drive)

bÅ÷É<´É Eäò uùÉ®úÉ AC ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ +Éì{É®äú¶ÉxÉ ¨ÉÉä]õ®ú +Éè®ú bÅ÷É<´É Eäò EòxÉäC¶ÉxÉ
Fig 13 ¨Éå ºÉÊSÉjÉ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ * 3∅ , 415V, 50Hz AC ºÉ{±ÉÉªÉ
bÅ÷É<´É <xÉ{ÉÖ]õ ]õÌ¨ÉxÉ±É R/L1, S/L2 +Éè®ú T/L3 ºÉä EòxÉäC]õ ½þÉäiÉÉ ½èþ * <ºÉÒ
iÉ®ú½þ ºÉä bÅ÷É<´É Eäò +É=]õ{ÉÖ]õ ]õÌ¨ÉxÉ±É VÉèºÉä U/T1, V/T2 +Éè®ú W/T3 3 ¡äòºÉ
<Æb÷C¶ÉxÉ ¨ÉÉä]õ®ú ºÉä EòxÉäC]õ ®ú½þiÉÉ ½èþ * (]õÌ¨ÉxÉ±É Eäò xÉÉ¨É =xÉEäò |ÉEòÉ®ú +Éè®ú
make {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú ½þÉäxÉä Eäò EòÉ®úhÉ ¤Énù±É ºÉEòiÉÉ ½èþ) *

<xÉ{ÉÖ]õ ÊºÉ®úÉ +Éè®ú +É=]õ{ÉÖ]õ ÊºÉ®úÉ nùÉäxÉÉå EòÉä +±ÉMÉ ºÉä +lÉÇ Eò®úiÉä ½éþ *

º{ÉÒb÷ EòÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇiÉ (Changing of speed)

xÉä̈ É{±Éä]õ ¨Éå ÊnùªÉä +xÉÖºÉÉ®ú AC <xÉ{ÉÖ]õ ºÉ{±ÉÉªÉ Eäò ´ÉÉä±]äõVÉ +Éè®ú +É´ÉÞÊkÉ ¨Éå
Ê¨É±ÉÉxÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB * +´ªÉ´ÉÎºlÉiÉ ´ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷É<´É EòÉä xÉÖEòºÉÉxÉ {É½ÖÄþSÉÉ
ºÉEòiÉÉ ½èþ *

|ÉÉäOÉÉË¨ÉMÉ ‘MOD/RESET’ ¤É]õxÉ ºÉÉlÉ ¨Éå  Δ +Éè®ú ∇ ¤É]õxÉ Eäò uùÉ®úÉ EòÒ
VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ +Éè®ú bÅ÷É<´É EòÒ º{ÉÒb÷ ¤Énù±ÉÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ * bÅ÷É<´É ‘RUN’/
STOP’ ¤É]õxÉ ºÉä º]õÉ]Çõ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

+É´É¶ªÉEò º{ÉÒb÷ Eäò Ê±ÉB ¨ÉÉä]õ®ú Ê´ÉÊ¦ÉzÉ º{ÉÒb÷ {É®ú |ÉÉäOÉÉË¨ÉMÉ Eäò uùÉ®úÉ ®úxÉ
Eò®ú ºÉEòiÉÒ ½èþ *

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.3.181 - 82 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

¨ÉÉäb÷ / Ê®úºÉä]õ ¤É]õxÉ (Mode / Reset button )

<ºÉ ¤É]õxÉ EòÉä nù¤ÉÉxÉä ºÉä Ê¡ò®ú ºÉä  AC bÅ÷É<´É Eäò º]äõ]õºÉ Êb÷ºÉ{±Éä {É®ú ÊnùJÉxÉä
±ÉMÉåMÉä * VÉèºÉä ÊEò ̈ ÉÖJªÉ +É´ÉÞÊkÉ +Éè®ú +É=]õ{ÉÖ]õ Eò®Æú]õ * ªÉÊnù nùÉä¹É Eäò EòÉ®úhÉ
bÅ÷É<´É ¤ÉÆnù ½þÉä VÉÉB iÉÉä {É½þ±Éä nùÉä¹É EòÉä ºÉÖvÉÉ®äú =ºÉEäò ¤ÉÉnù <ºÉ ¤É]õxÉ EòÉä bÅ÷É<´É
EòÉä Ê®úºÉä]õ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB nù¤ÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB *
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• AC bÅ÷É<´É EòÉä VÉ¤É {ÉÉ´É®ú ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ´ÉÉªÉË®úMÉ EòÉä xÉÉ iÉÉä VÉÉäcä÷
+Éè®ú xÉÉ ½þÒ ½þ]õÉBÄ *

• AC bÅ÷É<´É +Éì{É®äú¶ÉxÉ Eäò nùÉè®úÉxÉ ºÉÌEò]õ ¤ÉÉäbÇ÷ {É®ú ÊºÉMÉxÉ±É EòÉ ÊxÉ®úÒIÉhÉ
xÉÉ Eò®åú *

• ªÉÊnù EMI (Electro Magnetic interference), EòÉä Eò¨É Eò®úxÉä Eäò
Ê±ÉB Ê¡ò±]õ®ú EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½èþ iÉÉä <ºÉä AC bÅ÷É<´É Eäò {ÉÉºÉ ºlÉÉÊ{ÉiÉ
Eò®åú *

SCR EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®ú ªÉÚÊxÉ´ÉºÉÇ±É ¨ÉÉä]õ®úÉå EòÉ MÉÊiÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ (Speed
control of universal motors using SCR) :   +ÊvÉEòÉÆ¶É PÉ®äú±ÉÚ
={ÉEò®úhÉ VÉèºÉä- <±ÉäÎC]ÅõEò ÊbÅ÷Ë±ÉMÉ ¨É¶ÉÒxÉ, Ê¨ÉCºÉ®ú +ÉÊnù ¨Éå ªÉÚÊxÉ´ÉºÉÇ±É
¨ÉÉä]õ®ú |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉÚÊxÉ´ÉºÉÇ±É ¨ÉÉä]õ®ú Eäò MÉÊiÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ Eäò xÉÒSÉä
½þÉ¡ò ´Éä́ É ªÉÉ ¡Úò±É ´Éä́ É ¨Éå ºÉä ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ Ê´ÉÊvÉ ºÉä ÊxÉªÉÆjÉhÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ
½èþ* ªÉÚÊxÉ´ÉºÉÇ±É ¨ÉÉä]õ®ú ÊEò BEò +ÊuùÊiÉªÉ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ ½éþ, VÉÉä ÊEò |ÉÊiÉGòÒªÉÉ
ºÉÌEò]õ Eäò ºÉÉlÉ =ºÉEòÒ MÉÊiÉ EòÉä ¤É½ÖþiÉ +ÉºÉÉxÉÒ +Éè®ú EÖò¶É±ÉiÉÉ {ÉÚ´ÉÇEò
ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ* (Fig 14)

Fig 14a ̈ Éå ºÉÌEò]õ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉä ¡äòVÉ ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ ½þÉ¡ò ́ Éä́ É {ÉÉ´É®ú |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÉ
½èþ* xÉäMÉäÊ]õ´É ½þÉ¡ò ºÉÉ<ÊEò±É EòÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå SCR Eò®Æú]õ EòÉä ¤±ÉÉìEò Eò®úiÉÉ ½èþ*
SCR xÉäMÉäÊ]õ´É Ênù¶ÉÉ ̈ Éå Eò®Æú]õ |É´ÉÉ½þ EòÉä ¤±ÉÉìEò Eò®úiÉÉ ½èþ, ÊVÉºÉºÉä ̈ ÉÉä]õ®ú BEò
{É±ºÉäÊ]ÆõMÉ DC Eò®Æú]õ uùÉ®úÉ ºÉÆSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ÊVÉºÉEòÉ +ÉªÉÉ¨É SCR Eäò
¡äòVÉ EÆò]ÅõÉä±É {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ* Fig 14b ¨Éå ÊnùJÉÉB MÉB ºÉÌEò]õ EòÉ
|ÉSÉÉ±ÉxÉ ÊxÉ¨xÉ ½èþ:-

PÉÚ¨ÉxÉä EòÒ Ênù¶ÉÉ EòÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ (Changing the direction of
rotation)

PÉÚ̈ ÉxÉä EòÒ Ênù¶ÉÉ EòÉä {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ <ºÉEòÉä Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB
‘RUN/STOP’ ¤É]õxÉ EòÉä nù¤ÉÉBÆ * VÉ¤É ¨ÉÉä]õ®ú {ÉÚ®úÒ iÉ®ú½þ ºÉä ¤ÉÆnù ½þÉä VÉÉB
iÉÉä ‘rev’ {Éä®úÉ¨ÉÒ]õ®ú EòÉä SÉªÉxÉ Eò®åú +Éè®ú ‘RUN/STOP’ ¤É]õxÉ EòÉä {ÉÖxÉ:
nù¤ÉÉB * +¤É ¨ÉÉä]õ®ú =±]õÒ Ênù¶ÉÉ ¨Éå PÉÖ̈ ÉxÉä ±ÉMÉäMÉÒ *

AC bÅ÷É<´É Eäò ºÉÆºlÉÉ{ÉxÉ, EòxÉäC¶ÉxÉ +Éè®ú +Éì{É®äú¶ÉxÉ Eäò nùÉè®úÉxÉ ºÉÉ´ÉvÉÉÊxÉªÉÉÄ
(Precautions to be  absorved during installation,
connection and operation of AC drive)

• AC {ÉÉ´É®ú EòÉä U/T1, V/T2, W/T3 ºÉä xÉ½þÓ VÉÉäc÷xÉÉ SÉÉÊ½þB * ªÉ½þ
AC bÅ÷É<´É EòÉä xÉÖEòºÉÉxÉ {É½ÖÄþSÉÉiÉÉ ½èþ *

• ºÉ½þÒ ªÉÉ =ÊSÉiÉ ]õÉìEÇò ®äúË]õMÉ Eäò Ê±ÉB ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®ú ±ÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB ÊEò
ºÉ¦ÉÒ ºGÚò EòºÉä ½ÖþB ½þÉä *

• ºÉÆºlÉÉ{ÉxÉ Eäò nùÉè®úÉxÉ, ºlÉÉxÉÒªÉ <±ÉäC]ÅõÒEò±É +Éè®ú ºÉÖ®úIÉÉ EòÉäc÷ EòÉä +{ÉxÉÉxÉÉ
SÉÉÊ½þB *

• ªÉ½þ ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®ú ±ÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB ÊEò ={ÉªÉÖHò ºÉÖ®úIÉÉ ={ÉEò®úhÉ (ºÉÌEò]õ
¥ÉäEò®ú ªÉÉ }ªÉÚVÉ) {ÉÉ´É®ú ºÉ{±ÉÉªÉ +Éè®ú AC bÅ÷É<´É Eäò ¤ÉÒSÉ VÉÖcä÷ ½þÉä *

• ªÉ½þ ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®ú ±Éä EòÒ ±ÉÒb÷ ºÉ½þÒ VÉÖcä÷ ½èþ +Éè®ú AC bÅ÷É<´É ={ÉªÉÖHò
OÉÉ=hb÷ ½èþ * (OÉÉ=hb÷ |ÉÊiÉ®úÉävÉ 0.1Ω ºÉä VªÉÉnùÉ xÉ½þÓ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB)

• OÉÉ=hb÷ ±ÉÒb÷ º]èõhb÷bÇ÷ ½þÉä +Éè®ú ºÉÆ¦É´É ½þÉä EòÒ UôÉä]õÒ ½þÉä *

• ¤É½ÖþiÉ ºÉÉ®äú VFD-L ªÉÚÊxÉ]õ BEò ºlÉÉxÉ {É®ú ºÉÆºlÉÉÊ{ÉiÉ ½þÉå * +Éè®ú ºÉ¦ÉÒ
ªÉÚÊxÉ]õ EòÉì̈ ÉxÉ OÉÉ=hb÷ ]õÌ¨ÉxÉ±É ºÉä ºÉÒvÉä ½þÒ OÉÉ=hb÷ ½þÉåä *

• ªÉ½þ ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®ú ±Éä EòÒ ºÉ½þÒ ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä +É{ÉÚÌiÉ Eäò Ê±ÉB {ÉÉ´É®ú
ºjÉÉäiÉ ºÉIÉ¨É ½èþ +Éè®ú DC bÅ÷É<´É Eäò Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò Eò®Æú]õ *

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.3.181 - 82 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

- ªÉ½þ ¨ÉÉxÉiÉä ½ÖþB ÊEò ¨ÉÉä]õ® SÉ±É ®ú½þÉ ½èþ, ºÉÌEò]õ ¨Éå {´ÉÉ<Æ]õ A ´ÉÉä±]äõVÉ
b÷ÉªÉÉäb÷ D1, Eäò ¡òÉ®ú´ÉbÇ÷ ºÉä +É´É¶ªÉ +ÊvÉEò ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB +Éè®ú SCR,
Eäò EèòlÉÉäb÷ Eäò MÉä]õ bÅ÷É{É ºÉä ¤Éc÷É ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB* ¨ÉÉä]õ®ú Eäò +´ÉÊ¶É¹]õ
SÉÖ̈ ¤ÉEòi´É ºÉä {ÉªÉÉÇ{iÉ emf |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB SCR EòÉä ¡òÉ®ú´ÉbÇ÷ Ê]ÅõMÉ®ú
Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB*

- {´ÉÉ<Æ]õ A EòÉ ´Éä́ É ¡òÉ¨ÉÇ (VA) Fig 14b ¨Éå BEò {ÉÉìÊVÉÊ]õ´É ½þÉ¡ò ¨Éå
ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ +Éè®ú VSCR iÉlÉÉ VD iÉlÉÉ ¨ÉÉä]õ®ú VÉxÉ®äú]äõb÷ emf VM

ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* ¡äòVÉ BÆMÉ±É ÊVÉºÉ {É®ú SCR EòÉä ¡òÉ®ú´ÉbÇ÷ Ê]ÅõMÉ®ú
ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ ½èþ, =v´ÉÉävÉ®ú b÷Éì]äõb÷ ±ÉÉ<xÉ uùÉ®úÉ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

- +MÉ®ú ÊEòºÉÒ EòÉ®úhÉ ºÉä ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ º{ÉÒb÷ ¤ÉgøiÉÒ ½èþ, iÉ¤É VM (¨ÉÉä]õ®ú
VÉxÉ®äú]õb÷ emf) ¤Égø VÉÉiÉÉ ½èþ, iÉ¤É Ê]ÅõMÉ®ú >ð{É®ú EòÒ +Éä®ú nùÉ<È +Éä®ú ¤Égø
VÉÉªÉäMÉÉ iÉÉÊEò SCR ¤ÉÉnù ¨Éå +ÉvÉä SÉGò ¨Éå Ê]ÅõMÉ®ú ½þÉä VÉÉªÉä, ÊVÉºÉºÉä
¨ÉÉä]õ®ú EòÉä Eò¨É ¶ÉÊHò Ê¨É±ÉäMÉÒ, ÊVÉºÉºÉä ªÉ½þ vÉÒ¨ÉÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ, <ºÉÒ
iÉ®ú½þ +MÉ®ú ̈ ÉÒ]õ®ú EòÒ MÉÊiÉ Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ, iÉÉä Ê]ÅõMÉ®ú Ë¤ÉnÖù ¤ÉÉ<È +Éä®ú
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PÉÚ̈ É VÉÉªÉäMÉÉ* +Éè®ú ´ÉGò EòÉä xÉÒSÉä ±Éä VÉÉªÉäMÉÉ, ÊVÉºÉºÉä SCR {É½þ±Éä SÉGò
¨Éå Ê]ÅõMÉ®ú ½þÉä VÉÉªÉäMÉÉ* ÊVÉºÉºÉä ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä +ÊvÉEò ¶ÉÊHò |ÉnùÉxÉ EòÒ
VÉÉªÉäMÉÒ, ÊVÉºÉºÉä =ºÉEòÒ MÉÊiÉ ¤Égø VÉÉªÉäMÉÒ*

- b÷ÉªÉÉäb÷ D1 +Éè®ú C1 Eäò ºÉÉlÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ R1, R2, R3 BEò ®èú¨{É VÉxÉ®äú]õ®ú
¤ÉxÉÉiÉÉ ½èþ* Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú C1 {ÉÉìÊVÉÊ]õ´É ½þÉ¡ò ºÉÉ<ÊEò±É Eäò nùÉè®úÉxÉ ´ÉÉä±]äõVÉ
bÅ÷É{É R1, R2 +Éè®ú R3 uùÉ®úÉ SÉÉVÉÇ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* b÷ÉªÉÉäb÷ D2 xÉäMÉäÊ]õ´É
+ÉvÉä SÉGò Eäò nùÉè®úÉxÉ xÉäMÉäÊ]õ´É |É´ÉÉ½þ EòÉä ®úÉäEòiÉÉ ½èþ* <ºÉÊ±ÉB C1, R2

+Éè®ú R3  Eäò ¨ÉvªÉ ÊxÉ´ÉÇ½þxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* xÉäMÉäÊ]õ´É ½þÉ¡ò ºÉÉ<ÊEò±É Eäò nùÉè®úÉxÉ
R2 Eäò ¨ÉÉxÉ EòÉä ¤Énù±ÉxÉä ºÉä Ê]ÅõMÉ®ú BÆMÉ±É α ¦ÉÒ ¤Énù±ÉiÉÉ ½èþ*

Fig 15 ¨Éå ªÉÚÊxÉ´ÉºÉÇ±É ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ º{ÉÒb÷ EÆò]ÅõÉä±É ºÉÌEò]õ EòÉ |ÉÉªÉÉäÊMÉEò °ü{É
ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

näùJÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ ÊEò Fig 15 ¨Éå ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ºÉÌEò]õ Fig 14 ¨Éå ÊnùªÉä MÉªÉä
ºÉÌEò]õ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ, nùÉä ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú B´ÉÆ EÖòUô ®úÊVÉº]õ®úÉå Eäò ªÉÉäMÉ EòÉä ÊnùJÉÉxÉä Eäò
Ê±ÉB*

Fig 6, ¨Éå Q1 - Q2  EòÉ EòÉªÉÇ SCR EòÉä SÉÉ±ÉxÉ ¨Éå Ê]ÅõMÉ®ú Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB
{ÉªÉÉÇ{iÉ MÉä]õ Eò®Æú]õ |ÉnùÉxÉ Eò®úxÉÉ ½èþ*

Q1 - Q2  +Éè®ú =ºÉEäò ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ BEò ´ÉÉä±]äõVÉ ºÉǼ ÉänùxÉ¶ÉÒ±É Îº´ÉSÉ Eäò
°ü{É ̈ Éå EòÉªÉÇ Eò®úiÉä ½éþ* C2  |ÉiªÉäEò +ÉvÉä SÉGò ̈ Éå |ÉÊiÉ®úÉävÉ R1  Eäò ̈ ÉÉvªÉ¨É ºÉä
SÉÉVÉÇ Eò®úxÉä ¨Éå ºÉIÉ¨É ½èþ* VÉèºÉä ½þÒ C2  ¨Éå ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ¨ÉÉxÉ iÉEò ´ÉÉä±]äõVÉ ¤ÉgøiÉÉ
½èþ- Q1 +Éè®ú Q2  nùÉäxÉÉå Îº´ÉSÉ +ÉìxÉ iÉlÉÉ +ÉÆÊ¶ÉEò °ü{É ºÉä C2  SCR  Eäò MÉä]õ
¨Éå <ºÉ |ÉEòÉ®ú BEò ½þÉ<Ç Eò®Æú]õ {É±ºÉ SCR  MÉä]õ EòÉä Ê´ÉiÉ®úÒiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*
SCR  MÉä]õ Eäò Ê±ÉB =SSÉ vÉÉ®úÉ RV1 Eäò ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ Eò®Æú]õ bÅ÷É<´É Eäò ºÉÒ¨ÉÉ+Éå
ºÉä º´ÉiÉÆjÉ ½èþ* Q1, Q2 +Éè®ú C2  xÉä]õ´ÉEÇò ±ÉMÉ¦ÉMÉ <ºÉ |ÉEòÉ®ú ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ SCR
EòÉä +{ÉxÉÒ ºÉǼ ÉänùxÉ¶ÉÒ±ÉiÉÉ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ+Éå Eäò ¤ÉÉ´ÉVÉÚnù ºÉÌEò]õ ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä
¨Éå ºÉIÉ¨É ¤ÉxÉÉiÉÉ ½èþ*

ªÉÚÊxÉ´ÉºÉÇ±É ¨ÉÉä]õ®ú º{ÉÒb÷ EÆò]ÅõÉä±É ºÉÌEò]õ Fig 15 ¨Éå ¨ÉÉä]õ®ú º{ÉÒb÷ ÊxÉªÉÆjÉhÉ EòÉä
ËºÉMÉ±É EÆò]ÅõÉä±É Eäò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä +ÊvÉEòiÉ¨É 0 ºÉä 75%  iÉEò ºÉÖSÉÉ°ü °ü{É ºÉä
ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®úxÉä ¨Éå ºÉIÉ¨É ¤ÉxÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ ¨ÉÉä]õ®ú MÉÊiÉ EòÒ IÉÊiÉ{ÉÚÌiÉ ¨Éå
+ÆiÉÌxÉÊ½þiÉ ¨ÉÉä]õ®ú MÉÊiÉ EòÉä ¦ÉÒ ¶ÉÉÊ¨É±É Eò®úiÉÉ ½èþ, VÉÉä ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ MÉÊiÉ
ºÉäË]õMÉ, ±ÉÉäb÷ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eäò ºÉÆ¤ÉÆvÉ ¨Éå Eò¨É ºÉä Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.3.181 - 82 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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{ÉÉ´É®ú (Power) +¦ªÉÉºÉ 4.4.183 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - <x´É]Çõ®ú +Éè®ú UPS

´ÉÉä±]äõVÉ º]äõ¤É±ÉÉ<VÉ®ú +Éè®ú UPS (Voltage stabilizer and UPS)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• º]äõ¤É±ÉÉ<WÉ®ú EòÒ ¨ÉÚ±É¦ÉÚiÉ +´ÉvÉÉ®úhÉ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• ¤±ÉÉäEò EòÉ ÊSÉjÉ ¤ÉxÉÉxÉÉ +Éè®ú |ÉiªÉäEò ¤±ÉÉäEò EòÉ |ÉEòÉªÉÇ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ´ÉÉä±]äõVÉ º]äõ¤É±ÉÉ<VÉ®úÉå EòÒ EòÉªÉÇÊ´ÉÊvÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• UPS ÊºÉº]õ¨É Eäò +ÉvÉÉ®ú¦ÉÚiÉ +ÉªÉÉ¨É º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• +Éì¡ò ±ÉÉ<xÉ UPS  Eäò ÊSÉjÉ EòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉÉ +Éè®ú =ºÉEäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ Eòx]ÅõÉä±É B´ÉÆ |ÉEòÉªÉÇ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ON ±ÉÉ<ÇxÉ UPS EòÉ ÊSÉjÉ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ +Éè®ú =ºÉEäò ±ÉÉ¦É iÉlÉÉ ½þÉÊxÉªÉÉÄ ¤ÉiÉÉxÉÉ*

´ÉÉä±]äõVÉ º]äõ¤É±ÉÉ<VÉ®ú (Voltage stabilizer)

ªÉ½þ BEò BäºÉÒ <±ÉèC]ÅõÉÊxÉEò ªÉÖÊHò ½èþ, VÉÉä <xÉ{ÉÖ]õ ´ÉÉä±]äõVÉ ¨Éå ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ |ÉEòÉ®ú
EòÒ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eäò ½þÉäxÉä {É®ú ¦ÉÒ ªÉ½þ +É=]õ{ÉÖ]õ ̈ Éå BEò ºÉ¨ÉÉxÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ näùiÉÉ ½èþ *
<xÉ{ÉÖ] ´ÉÉä±]äõVÉ ÊxÉ¨xÉ ½þÉäxÉä {É®ú ªÉ½þ +É=]õ{ÉÖ]õ ºÉÌEò]õ EòÉä ¤ÉÆnù Eò®ú näùiÉÉ ½èþ *

¤É½ÖþiÉ ºÉä <±ÉäÎC]ÅõEò±É ={ÉEò®úhÉ BEò ÊxÉÎ¶SÉiÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ {É®ú ½þÒ EòÉªÉÇ Eò®úiÉä ½èþ *
ªÉÊnù =x½åþ ®äú]äõb÷ ́ÉÉä±]äõVÉ xÉ Ê¨É±Éä iÉÉä ́Éä JÉ®úÉ¤É ½þÉä ºÉEòiÉä ½èþ * <xÉEòÉ {ÉÉì́ É®ú ºÉ{±ÉÉ<Ç
´ÉÉä±]äõVÉ 5% ºÉä Eò¨É ªÉÉ VªÉÉnùÉ ½þÉäxÉÉ ½þÉÊxÉEòÉ®úEò ½þÉäiÉÉ ½èþ *

ºÉ{±ÉÉ<Ç ́ ÉÉä±]äõVÉ Eäò {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ºÉä ={ÉEò®úhÉÉå ºÉä {Éc÷xÉä́ ÉÉ±Éä |É¦ÉÉ´É xÉÒSÉä ÊnùªÉä MÉªÉä
½èþ *

EÖòUô <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ={ÉEò®úhÉ VÉèºÉä TV EòÉä ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ <ºÉ iÉ®ú½þ ºÉä Êb÷VÉÉ<xÉ Eò®úiÉä ½éþþ ÊEò ́ ÉÉä±]äõVÉ º]äõ¤É±ÉÉ<VÉ®ú <ºÉEäò +Ænù®ú ½þÒ Ê¡ò]õ ½þÉäiÉÉ ½èþ * ÊVÉºÉä  SMPS
(Switch Mode Power Supplies) Eò½þiÉä ½éþ * <ºÉEäò ºÉÉlÉ +±ÉMÉ ºÉä º]äõ¤É±ÉÉ<xÉVÉ®ú xÉ½þÓ ±ÉMÉÉxÉÉ {Éc÷iÉÉ *

AC º]äõ¤É±ÉÉ<VÉ®ú Eäò |ÉEòÉ®ú (Types of  AC voltage stabilizers)

1 º]äõ{b÷ ́ ÉÉä±]äõVÉ º]äõ¤É±ÉÉ<VÉ®ú (Stepped voltage stabilizer)

a) ¨ÉxªÉÖ+±É (Manual)

b) +Éì]õÉä̈ ÉäÊ]õEò Ê®ú±Éä |ÉEòÉ®ú (Automatic relay type)

2 ºÉ´ÉÉæ ́ ÉÉä±]äõVÉ º]äõ¤É±ÉÉ<VÉ®ú (Servo voltage stabilizer)

3 ÊxÉªÉiÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú (Constant voltage transformer)

º]äõ{b÷ ´ÉÉä±]äõVÉ º]äõ¤É±ÉÉ<VÉ®ú (Stepped voltage stabilizer)

<ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò º]äõ¤É±ÉÉ<VÉ®ú ¨Éå +É=]õ{ÉÖ]õ ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä ®äúMªÉÚ±Éä]õ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB
+É]õÉä-]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * <ºÉä ¨ÉäxÉÖ+É±ÉÒ +Éì{É®äú]õ Eò®úiÉä ½èþ *

VÉèºÉÉ Fig 1 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ ½èþ * +Éì]õÉä̈ ÉäÊ]õEò Ê®ú±Éä ]õÉ<{É º]äõ¤É±ÉÉ<VÉ®ú ̈ Éå BEò ºÉåËºÉMÉ
ºÉÌEò]õ ½þÉäiÉÉ ½èþ, VÉÉä Ê®ú±Éä EòÉä ®äúMªÉÚ±Éä]õ Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉºÉä +É>ð]õ{ÉÖ]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ
®äúMªÉÚ±Éä]õ ½þÉäiÉÉ ½èþ * Fig 2 ̈ Éå +Éì]õÉä̈ ÉäÊ]õEò º]äõ¤É±ÉÉ<VÉ®ú EòÉ ́ ªÉ´ÉÎºlÉiÉ ºÉÌEò]õ
b÷ÉªÉOÉ¨É ¤ÉxÉÉ ½èþ *

   Gò. ºÉÆ. ={ÉEò®úhÉ EòÉ xÉÉ¨É ÊxÉ¨xÉ ´ÉÉä±]äõVÉ =SSÉ ´ÉÉä±]äõVÉ

1 <xb÷xºÉx]õ ±Éè̈ {É ªÉÊnù ´ÉÉä±]äõVÉ Eò¨É ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ±Éè̈ {É EòÉ Ê]õEòÉ+{ÉxÉ Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ +lÉ´ÉÉ
±Éè̈ {É EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ PÉ]õiÉÒ ½èþ * SÉ®ú¨É ¨ÉÉ¨É±ÉÉå ¨Éå ±Éè̈ {É EòÉ }ªÉÚVÉ =c÷ VÉÉiÉÉ ½èþ

2 }±ÉÉä®úÉäºÉäx]õ ±Éè̈ {É ªÉÊnù ´ÉÉä±]äõVÉ ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ½èþ iÉÉä ±Éè̈ {É ]õ¬Ú¤É/SÉÉèEò EòÉ Ê´ÉEòÉ+{ÉxÉ Eò¨É ½þÉä VÉÉBMÉÉ
VÉ±ÉäMÉÉ xÉ½þÓ *

3 <±ÉäÎC]ÅõEò º]õÉä́ É, <±ÉäÎC]ÅõEò <ºjÉÒ, MÉ®ú¨É Eò®úxÉä EòÉ ºÉ¨ÉªÉ ¤ÉgøÉªÉå CªÉÉåÊEò MÉ®ú¨É Eò®úxÉä́ ÉÉ±Éä iÉ¤¤ÉÉå EòÉ Ê]õEòÉ>ð{ÉxÉ Eò¨É Eò®úiÉÉ
´ÉÉ]õ®ú ½þÒ]õ®ú, ]õÉäº]õ®ú +ÉÊnù Eò¨É MÉ®ú¨ÉÒ iÉèªÉÉ®ú ½þÉä ®ú½þÒ ½èþ * ½èþ +lÉ´ÉÉ MÉ®ú¨É Eò®úxÉä́ ÉÉ±Éä iÉk´É VÉ±É VÉÉiÉä ½éþ *

4 {ÉÆJÉå, ´ÉÉEÚò¨É ÎC±ÉxÉ EòÉªÉÇ IÉ¨ÉiÉÉ Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ ={ÉEò®úhÉ EòÉ Ê]õEòÉ+{ÉxÉ Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ *

5 vÉÚ±ÉÉ<Ç ¨É¶ÉÒxÉ, ®äúÊ£òVÉä]õ®ú +Éè®ú ¨É¶ÉÒxÉ EòÒ ¨ÉÉä]õ®ú ±ÉÉ<ÇxÉ ¨Éå ºÉä VªÉÉnùÉ Eò®úx]õ ¨ÉÉä]õ®ú <xºªÉÚ±Éä¶ÉxÉ JÉ®úÉ¤É ½þÉäEò®ú +ÊvÉEò {ÉÉ´É®ú
BªÉ®ú EòÎxb÷¶ÉxÉ JÉÓSÉåMÉÒ ÊVÉºÉEäò EòÉ®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú +ÊvÉEò MÉ®ú¨É JÉÓSÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉEäò EòÉ®úhÉ VÉ±É ºÉEòiÉÉ

½þÉäMÉÒ +Éè®ú ¡ò±Éº´É°ü{É VÉ±É ºÉEòiÉÒ ½èþ * ½èþ *

6 ®äúÊb÷ªÉÉä iÉlÉÉ ]äõÊ±É´ÉÒWÉxÉ ºÉè]ÂõºÉ Ê®úºÉä{¶ÉxÉ EòÒ MÉÖhÉ´ÉkÉÉ Eò¨É ½þÉäxÉÉ, ]äõÊ±É´ÉÒVÉxÉ ={ÉEò®úhÉ EòÉ Ê]õEòÉ+{ÉxÉ PÉ]õ ºÉEòiÉÉ ½èþ *
ºÉè]õ ¨Éå ÊSÉjÉ º{É¹]õ xÉ½þÓ ÊnùJÉÉ<Ç näùMÉÉ *
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¨Éä<xºÉ Tx (Mains Tx)

ªÉ½ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Êuù ºiÉ®ú ́ÉÉä±]äõVÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úxÉÉ ½èþ- ±ÉÉä ́ÉÉä±]äõVÉ +Éè®ú =SSÉ ́ÉÉä±]äõVÉ,
ÊVÉºÉä +É´É¶ªÉiÉÉxÉÖºÉÉ®ú ºÉ{±ÉÉ<Ç ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ±ÉÉäb÷ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ+Éå EòÉä
{ÉÚ®úÉ Eò®úxÉä ¨Éå º]äõ¤É±ÉÉ<VÉ®ú uùÉ®úÉ Ê´É¶Éä¹É +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½éþ* ¨ÉÖJªÉ
]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú uùÉ®úÉ EÆò]ÅõÉä±É ºÉÌEò]õ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ Eäò Ê±ÉB +ÊiÉÊ®úHò ºÉ{±ÉÉ<Ç |ÉnùÉxÉ
Eò®úiÉä ½éþ*

ÊxÉªÉÆjÉhÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ (Control circuit)

ºÉÉvÉÉ®úhÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ º]äõ¤É±ÉÉ<VÉºÉÇ ̈ Éå ÊxÉªÉÆjÉhÉ ºÉÌEò]õ Ê®ú±Éä +Éì{É®äú¶ÉxÉ, +É=]õ{ÉÖ]õ
´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* VÉ¤É <xÉ{ÉÖ]õ ́ÉÉä±]äõVÉ ºÉä]õ ́ÉÉä±]äõVÉ Eäò xÉÒSÉä ÊMÉ®úiÉÉ
½èþ, H.T ºÉÉ<b÷ Ê®ú±Éä ºÉÆSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäMÉÉ +Éè®ú =SSÉ ´ÉÉä±]äõVÉ =i{ÉzÉ ½þÉäMÉÉ* LT
ºÉÉ<b÷ Ê®ú±Éä +Éì{É®äú]õ ½þÉäxÉä {É®ú |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ ¤ÉxÉÉªÉä ®úJÉäMÉÉ* Ê®ú±Éä C´ÉÉªÉ±É
EòÒ ºÉ{±ÉÉ<Ç EòÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®úEäò Ê®ú±Éä +Éì{É®äú¶ÉxÉ ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ÊVÉºÉä
+±ÉMÉ ºÉä DC ´ÉÉä±]äõVÉ ±Éä́ É±É EòÉä ºÉä]õ Eò®úxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

Ê®ú±Éä (Relays)

ªÉ½þ Ê´ÉtÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ Ê®ú±Éä ½èþ, VÉÉä nùÉä +±ÉMÉ-+±ÉMÉ C´ÉÉªÉ±É ́ÉÉä±]äõVÉ EòÉä ºÉÆSÉÉÊ±ÉiÉ
Eò®úiÉÉ ½èþ* DC C´ÉÉªÉ±É ´ÉÉä±]äõVÉ iÉªÉ Eò®úiÉÉ ½èþ ÊEò ÊEòºÉ Ê®ú±Éä EòÉä ºÉÆSÉÉÊ±ÉiÉ
Eò®úxÉÉ ½èþ, ªÉ½þ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú {É®ú <xÉ{ÉÖ]õ AC ́ ÉÉä±]äõVÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ
½èþ* Fig 3 ¨Éå BEò º´ÉSÉÉÊ±ÉiÉ Ê®ú±Éä |ÉEòÉ®ú EòÉ º]äõ¤É±ÉÉ<VÉ®ú ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ*

º]äõ{Éb÷ ´ÉÉä±]äõVÉ º]äõ¤É±ÉÉ<VÉ®ú ¨ÉèxÉÖ+±É ]õÉ<{É (Stepped voltage
stabilizer - manual type) : Fig 3 ̈ Éå BEò +Éì]õÉä ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ÊnùJÉÉªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ * ÊVÉºÉEòÉ +É>ð]õ{ÉÖ]õ ´ÉÉä±]äõVÉ Îº´ÉSÉ S1  EòÉä C±ÉÉEò´ÉÉ<ºÉ PÉÚ̈ ÉÉ Eò®ú
¤ÉgøÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ * +É>ð]õ{ÉÖ]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ ¤ÉÉ½þ®ú ±ÉMÉä ́ ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú ̈ Éå näùJÉ ºÉEòiÉä
½èþ * VÉèºÉä  Fig 4 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ ½èþ * +É>ð]õ {ÉÖ]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÉä S2 Îº´ÉSÉ EòÉä PÉÚ̈ ÉÉ
Eò®ú ¤ÉgøÉªÉÉ ªÉÉ PÉ]õÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ * <ºÉ ́ÉÉä±]äõVÉ SÉÉ½äþ MÉB +É>ð]õ{ÉÖ]õ ́ÉÉä±]äõVÉ
Eäò ±10% ®ú½þiÉÉ ½èþ * S1 {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ ºÉä <xÉ{ÉÖ]õ ´ÉÉä±]äõVÉ Ê¨É±ÉiÉÉ ½èþ *

¡òÒb÷ ¤ÉèEò (Feed back)

¨ÉèxÉÖ+±É ´ÉÉä±]äõVÉ º]äõ¤É±ÉÉ<VÉ®ú ¨Éå DC voltage  EòÉä ¡òÒb÷ ¤ÉèEò EòÒ ¨ÉÉjÉÉ ¨Éå
Ê±ÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ, VÉÉä Ê®ú±Éä EòÉì<±É EòÉä ºÉÆSÉÉÊ±ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* EòÉì<±É DC ́ ÉÉä±]äõVÉ
Eò¨É +Éè®ú =SSÉ ́ÉÉä±]äõVÉ AC input conditions Eäò ̈ ÉÉ¨É±Éä ̈ Éå Ê®ú±Éä EòÉä ºÉÊGòªÉ
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB nùÉä +±ÉMÉ ´ÉÉä±]äõVÉ ½þÉåMÉä*

±ÉÉäb÷ (Load)

º]äõ¤É±ÉÉ<VÉ®ú ºÉä VÉÖc÷É ±ÉÉäb÷ EÖòUô ¦ÉÒ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ* EÖòUô Ê´ÉtÖiÉ ={ÉEò®úhÉÉå EòÉä
ºÉÆSÉÉÊ±ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB BEò ÊxÉ®ÆúiÉ®ú <xÉ{ÉÖ]õ ´ÉÉä±]äõVÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ
½äþ* <ºÉ iÉ®ú½þ Eäò ¨ÉÉ¨É±Éä ¨Éå BEò ½þ¨Éä¶ÉÉ º]äõ¤É±ÉÉ<VÉ®ú EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ
½þèþ {É®ÆúiÉÖ +É]õÉä̈ ÉèÊ]õEò º]äõ¤É±ÉÉ<VÉ®ú EòÒ BEò ½þÉÊxÉ ªÉ½þ ½èþ ÊEò IÉÊhÉEò ®äúJÉÉ (´ÉÉä±]äõVÉ
ºiÉ®ú ̈ Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ) EòÉ xÉÖEòºÉÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉEäò EòÉ®úhÉ º]äõ¤É±ÉÉ<VÉ®ú º´ÉiÉ: ¤ÉÆnù
½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ, EÖòUô ºÉäEÆòb÷ Eäò Ê±ÉB*

º]äõ{ÉbÂ÷ ´ÉÉä±]äõVÉ º]äõ¤É±ÉÉ<VÉ®ú - +Éì]õÉä̈ ÉäÊ]õEò ]õÉ<{É (Stepped voltage
stabilizer - automatic type) : Fig 5 ̈ Éå º]äõ{b÷ ́ÉÉä±]äõVÉ º]äõ¤É±ÉÉ<VÉ®ú
+Éì]õÉä̈ ÉäÊ]õEò ]õÉ<{É ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ, VÉÉä Ê®ú±Éä ºÉä +Éì{É®äú]õ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *
T1 BEò +Éì]õÉä ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú BEò ̈ É±]õÒ{É±É ]äõË{ÉMÉ ́ ÉÉ±ÉÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ½èþ * S1 +Éè®ú
S2 Ê®ú±Éä +Éì{É®äú¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉB ¨ÉÉvªÉÊ¨ÉEò ½èþ * S1  EòÉ ¨ÉÉvªÉÊ¨ÉEò ´ÉÉä±]äõVÉ,
®äúÊ}]õ¡òÉ<Ç +Éè®ú Ê¡ò±]õ®ú ½þÉäEò®ú ºÉåËºÉMÉ ºÉÍEòMÉ EòÉä Ê¨É±ÉiÉÉ ½èþ * S2 EòÉ ®äúÎC]õ¡òÉ<Ç
+Éèè®ú Ê¡ò±]õ® ́ ÉÉä±]äõVÉ Ê®ú±Éä +Éì{É®äú¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * P1

+Éè®ú P2 nùÉä |ÉÒ-ºÉä]õ ®úÊVÉº]õ®ú ½èþ VÉÉä ºÉ¨ÉÉªÉÉäVÉxÉ Eäò Ê±ÉB ±ÉMÉÉB MÉªÉä ½èþ * R1,
P1 +Éè®ú R2 VÉäxÉ®ú b÷ÉªÉÉäb÷ EòÉä ºÉåËºÉMÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ |ÉnùÉªÉ Eò®úiÉä ½þèþ * Q1 +Éè®ú Q2

nùÉä ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú ½èþ VÉÉä BEò Îº´ÉSÉ EòÒ iÉ®ú½þ EòÉ¨É Eò®úiÉä ½èþ * RL1 +Éè®ú RL2 nùÉä
Ê®ú±Éä ½èþ *

VÉ¤É ºÉ{±ÉÉ<Ç ́ ÉÉä±]äõVÉ 200 ºÉä Eò¨É ½þÉä iÉÉä DZ1 +Éè®ú DZ2 ªÉä nùÉäxÉÉå EÆòb÷C]õ xÉ½þÓ
Eò®åúMÉä * CªÉÉåÊEò VÉäxÉ®ú b÷ÉªÉÉäb÷ ́ ÉÉä±]äõVÉ ºÉä Eò¨É ́ ÉÉä±]äõVÉ ½èþ * <ºÉÒ EòÉ®úhÉ nùÉäxÉÉå
]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Eò®ú +Éì¡ò ®ú½åþMÉä +Éè®ú Ê®ú±Éä ¦ÉÒ ¤ÉÆnù ½þÉåMÉä * Ê®ú±Éä Eäò off ½þÉäxÉä {É®ú
]õÌ¨ÉxÉ±É R ºÉä No EòÉxÉ]äõC]õ VÉÖc÷É ®ú½äþMÉä * +Éè®ú +É>ð]õ{ÉÖ] ́ÉÉä±]äõVÉ Ê¨É±ÉiÉÉ ½èþ*õ

VÉ¤É S1 <xÉ{ÉÖ]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ 210V  ºÉä VªÉÉnùÉ {É®ÆúiÉÖ 240V ºÉä Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ * ªÉ½þ
|ÉÒ-ºÉä]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÉä ¤ÉgøÉiÉÉ ½èþ, ÊVÉºÉºÉä VÉäxÉ®ú b÷ÉªÉÉäb÷ EÆòb÷C]õ Eò®úxÉä ±ÉMÉiÉÉ ½èþ *
+iÉ: DZ1 Eäò SÉÉ±ÉÚ ½þÉäxÉä {É®ú ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Q1 ON ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ * +Éì{É®äú]õ Eò®úxÉÉ
¶ÉÖ°ü Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú +É=]õ{ÉÖ]õ ̈ Éå ́ ÉÉä±]äõVÉ Ê¨É±ÉxÉä ±ÉMÉiÉÉ ½èþ * <ºÉ¨Éå <xÉ{ÉÖ]õ +Éè®ú
+É=]õ{ÉÖ]õ ´ÉÉä±]äõVÉ BEò ºÉ¨ÉÉxÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ *

VÉ¤É ºÉ{±ÉÉ<Ç ́ ÉÉä±]äõVÉ 240V ºÉä +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ * P2 VÉäxÉ®ú b÷ÉªÉÉäb÷ DZ2 EòÉä
ºÉÊGòªÉ Eò®ú näùiÉÉ ½èþ * +¤É Q2 ON ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ * <ºÉºÉä Ê®ú±Éä RL2 ºÉÊGòªÉ ½þÉäEò®ú
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RL2 Eäò N.O. {ÉÉ<Æ]õ {É®ú +É>ð]õ{ÉÖ]õ näùiÉÉ ½èþ * +¤É +É>ð]õ{ÉÖ]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ <xÉ{ÉÖ]õ
ºÉä Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ *

+É¨ÉiÉÉè®ú {É®ú  12V DC Ê®ú±Éä ½þÒ º]äõ¤É±ÉÉ<VÉ®ú ̈ Éå ±ÉMÉÉB VÉÉiÉä ½èþ * b÷ÉªÉÉäb÷
ªÉÉ Eäò{ÉäÊºÉ]õ®ú ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú EòÉä Ê®ú´ÉºÉÇ <Æb÷ªÉÚVÉ emf ºÉä ¤ÉSÉÉiÉä ½èþ * +É{Éä®äú¶ÉxÉ EòÉ
¨ÉÉäb÷ OFF, ON, buck, normal  ½þÉä iÉÉä <ÆÊb÷Eäò]õ®ú {É®ú ÊnùJÉÉ<Ç näùiÉÉ ½èþ *

¤É½ÖþiÉ ºÉÉ®äú <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ={ÉEò®úhÉÉå ̈ Éå <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò º]äõ¤É±ÉÉ<VÉ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * <ºÉ¨Éå BEò ºÉä iÉÒxÉ Ê®ú±Éä ±ÉMÉÉ Eò®ú +É>ð]õ{ÉÖ]õ ̈ Éå 200-240V
iÉEò ºÉ{±ÉÉ<Ç ́ÉÉä±]äõVÉ EòÒ ®äúË]õMÉ KVA ̈ Éå  170 ºÉä 270 volts iÉEò EòÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

EÖòUô º]äõ¤É±ÉÉ<VÉ®ú ̈ Éå +Éä́ É®ú ́ ÉÉä±]äõVÉ +Éè®ú +Æb÷®ú ́ ÉÉä±]äõVÉ Eò]õ-+Éì¡ò |ÉÉä]äõC¶ÉxÉ
±ÉMÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

={ÉªÉÉäMÉ (Applications) : <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò º]äõ¤É±ÉÉ<VÉ®ú ®äúÊ£òVÉ®äú]õ®ú,  S/
BªÉ®úEÆòÊb÷¶ÉxÉ®ú (air conditioners), TVs, VCR +ÉÊnù ̈ Éå ±ÉMÉä ½þÉäiÉä ½éþ *
+ÉVÉ Eò±É Eäò xÉªÉä ={ÉEò®úhÉÉå ¨Éå ªÉä <xÉÊ¤É±]õ ±ÉMÉä ½þÉäiÉä ½èþ ÊVÉxÉEòÉ +Éì{É®äú¶ÉxÉ
130 ºÉä 260 v iÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ *

ºÉ´ÉÉæ-´ÉÉä±]äõVÉ º]äõ¤É±ÉÉ<VÉ®ú (Servo - voltage stabilizer)

ºÉ´ÉÉæ ́ÉÉä±]äõVÉ º]äõ¤É±ÉÉ<VÉ®ú ̈ Éå ºÉäxÉËºÉMÉ ºÉÌEò]õ uùÉ®úÉ BEò ]õÉä®úÉäÊb÷ªÉ±É (toroidal)
+É]õÉä ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú +Éè®ú ºÉ´ÉÉæ ̈ ÉÉä]õ®ú SÉ±ÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ * +É=]õ{ÉÖ]õ +Éè®ú xÉÉìÊ¨ÉxÉ±É
´ÉÉä±]äõVÉ ªÉä VÉÉä ¦ÉÒ +ÆiÉ®ú +ÉiÉÉ ½èþ, =ºÉä ºÉåËºÉMÉ ºÉÌEò]õ ºÉåºÉ Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú ºÉ´ÉÉæ
¨ÉÉä]õ®ú EòÉä SÉ±ÉÉiÉÉ ½èþ * ºÉ{±ÉÉ<Ç ́ÉÉä±]äõVÉ ̈ Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ºÉä ºÉ´ÉÉæ ̈ ÉÉä]õ®ú C±ÉÉEò ́ÉÉ<ºÉ
ªÉÉ BÆ]õÒ-C±ÉÉEò ´ÉÉ<ºÉ PÉÚ̈ ÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉ ¨ÉÉxÉ ºÉÖvÉÉ®úiÉÒ ½èþ *

VARIAC Eäò +É>ð]õ{ÉÖ]õ ºÉä ÊºÉ®úÒVÉ ¤ÉÚº]õ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú T2 SÉ±ÉiÉÉ ½èþ, ¤ÉÚº]õ
´ÉäÊ®úªÉä¤É±É Eäò +É¨ÉÇ Eäò xÉÒSÉä ÊMÉ®úxÉä ºÉä SÉ±ÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú >ð{É®ú +ÉxÉä ºÉä ¤ÉEò ½þÉäiÉÉ
½èþ * ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú T3 Ê®ú¡ò®åúºÉ +Éè®ú ºÉäÏº{ÉMÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ näùiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä ̈ ÉÉä]õ®ú SÉ±ÉiÉÒ
½èþ * (Fig 6)

VÉ¤É <xÉ{ÉÖ]õ ´ÉÉä±]äõVÉ Ê®ú¡ò®åúºÉ ´ÉÉä±]äõVÉ ºÉä Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä ºÉåºÉ ºÉÌEò]õ ¨ÉÉä]õ®ú
EòÉä BEò Ênù¶ÉÉ ̈ Éå PÉÖ̈ ÉÉiÉÉ (<ºÉEòÉ {ÉÊ®úhÉÉ¨É ªÉä ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò +É>ð]õ{ÉÖ]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ
¤ÉgøÉ ½Öþ+É Ê¨É±ÉiÉÉ ½èþ) *

VÉ¤É <xÉ{ÉÖ]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ * iÉÉä ̈ ÉÉä]õ®ú Ê´É{É®úÒiÉ Ênù¶ÉÉ ̈ Éå SÉ±ÉiÉÒ ½èþ *
+Éè®ú VÉ¤É +É>ð]õ{ÉÖ]õ +Éè®ú <xÉ{ÉÖ]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉä VÉÉiÉä ½èþ iÉÉä ºÉÌEò]õ ̈ ÉÉä]õ®ú
EòÉä OFF Eò®ú näùiÉÒ ½èþ *

ºÉ´ÉÉæ º]äõ¤É±ÉÉ<VÉ®ú EòÉ ÎºlÉ®ú ´ÉÉä±]äõVÉ EòÒ ®åúVÉ ±1% ªÉÉ ±0.5% iÉEò ½þÉäiÉÒ
½èþ * <ºÉEòÒ Eò®äúC¶ÉxÉ ®åúVÉ 10 ºÉä 30 v EòÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ *

ºÉ´ÉÉæ º]äõ¤É±ÉÉ<VÉ®ú ºÉ]õÒEò iÉ®úÒEäò ºÉä EòÉ¨É Eò®úiÉä ½èþ +Éè®ú ¨É½ÆþMÉä ¦ÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ *
<ºÉÊ±ÉB ªÉä ̈ É½ÆþMÉä ={ÉEò®úhÉÉå VÉèºÉä EÆò{ªÉÚ]õ®ú, VÉÉì®úÉäCºÉ ̈ É¶ÉÒxÉ ̈ ÉÒÊb÷ªÉÉ ={ÉEò®úhÉÉå
¨Éå ±ÉMÉiÉä ½èþ *

ÎºlÉ®ú ´ÉÉä±]äõVÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú (Constant voltage transformer
(CVT)) : BEò ºÉÉvÉÉ®úhÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ̈ Éå |ÉÉlÉÊ¨ÉEò +Éè®ú ̈ ÉÉvªÉÊ¨ÉEò ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ
+É{ÉºÉ ¨Éå Eò{ÉË±ÉMÉ EòÒ ½Öþ<Ç ½þÉäiÉÒ ½èþ * |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ¨Éå VÉÉä ¦ÉÒ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ +ÉiÉÉ
½þèþ * =ºÉEòÉ ºÉÒvÉÉ |É¦ÉÉ´É ̈ ÉÉvªÉÊ¨ÉEò ºÉÉ<b÷ {É®ú {Éc÷iÉÉ ½èþ * ªÉä {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ <ºÉEäò
]õxÉÉç Eäò +xÉÖ{ÉÉiÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ * BEò CVT, ̈ Éå |ÉÉlÉÊ¨ÉEò +Éè®ú ̈ ÉÉvªÉÊ¨ÉEò
+É{ÉºÉ ¨Éå føÒ±ÉÒ Eò{ÉË±ÉMÉ ºÉä VÉÖc÷Ò ½þÉäiÉÒ ½èþ * VÉèºÉÉ Fig 7 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ ½èþ *
nùÉäxÉÉå C´ÉÉ<±É Eäò ¤ÉÒSÉ BEò ¶ÉÆ]õ {ÉÉlÉ ÊxÉEòÉ±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * BEò Eäò{ÉäÊºÉ]õ®ú ̈ ÉÉvªÉÊ¨ÉEò
Eòäò {ÉÉ®äú±É±É ¨Éå ±ÉMÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

+¤É VÉ¤ÉÊEò |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ̈ Éå ́ ÉÉä±]äõVÉ näùxÉÉ +É®Æú¦É Eò®úiÉä ½éþ ¶ÉÖ°ü´ÉÉiÉ ̈ Éå ¶ÉÚxªÉ Ê¡ò®ú
vÉÒ®äú vÉÒ®äú ¤ÉgøÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * iÉ¤É ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò ±ÉÉä́ É®ú ½þÉì¡ò EòÉä®ú ̈ Éå }±ÉCºÉ
¤ÉxÉiÉÉ ½èþ * ¶ÉÆ]õ {ÉÉlÉ Eäò EòÉ®úhÉ ¨Éå ªÉ½þ {ÉÉlÉ ¨Éå xÉ½þÓ +ÉiÉÉ ½èþ * VÉèºÉä Fig 7
EòÉä ¤Ébä÷ iÉÒ®úÉå ºÉä ÊnùJÉÉªÉÉ ½èþ * <ºÉEòÉ {ÉÊ®úhÉÉ¨É ªÉ½þ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò ºÉäEòhb÷Ò EòÉ
´ÉÉä±]äõVÉ |ÉÉªÉ¨É®úÒ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ ¤ÉgøiÉÉ ½èþ * ºÉäEòhb÷Ò EòÉ ́ÉÉä±]äõVÉ ¤ÉgøiÉä ºÉä C´ÉÉ<±É
EòÉ <Æ{ÉÒbå÷ºÉ, Eäò{ÉäÊºÉ]åõºÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ *

.
fC 2

1
  fL 2 or XC  XL
π

π ==

<ºÉ Ê®úVÉÉäxÉåºÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå,  LC ºÉä =SSÉ ̈ ÉÉxÉ EòÉ Eò®Æú]õ ¤É½þiÉÉ ½èþ * <ºÉ Eò®Æú]õ
ºÉä ºÉäEòhb÷®úÒ ̈ Éå +SÉÉxÉEò ́ ÉÉä±]äõVÉ ¤ÉgøiÉÉ ½èþ (Fig 7), +Éè®ú ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ EòÉä®ú
ºÉäSªÉÚ®äú]õ (saturate) ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ *

BEò ¤ÉÉ®ú VÉ¤É ºÉäEòhb÷®úÒ ºÉäSªÉÚ®äú]õ ½þÉä VÉÉªÉä iÉÉä ªÉä |ÉÉªÉ¨É®úÒ Eäò }±ÉCºÉ EòÉä +ÉxÉä
xÉ½þÓ näùiÉÒ * +Éè®ú |ÉÉªÉ¨É®úÒ ̈ Éå ¤ÉgøxÉä́ ÉÉ±ÉÒ }±ÉCºÉ ¶ÉÆ]õ {ÉÉlÉ ºÉä MÉÖVÉ®úxÉä ±ÉMÉiÉÉ
½èþ * +Éè®ú ºÉäEòhb÷®úÒ ¨Éå BEò ºÉ¨ÉÉxÉ ´ÉÉä±]äõVÉ Ê¨É±ÉiÉÉ ½èþ * Fig 8 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ
½èþ * +É>ð]õ{ÉÖ]õ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉä Eäò{ÉäÊºÉ]õ®ú ºÉÌEò]õ Eäò ºÉÉlÉ ±ÉMÉÉªÉÉ ½èþ * +Éè®ú <ºÉä
]äõË{ÉMÉ ºÉä VÉÉäc÷É MÉªÉÉ ½èþ *

CVT EòÉä =xÉ ºÉÌEò]õ Eäò ºÉÉlÉ xÉ½þÓ ±ÉMÉÉiÉä, VÉ½þÉÄ SCR EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ * ªÉ½þÉÄ <Æb÷C]õ®ú +Éè®ú Eäò{ÉäÊºÉ]õ®ú AC ºÉÌEò]õ ªÉÉ ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò ºÉÉlÉ ¦ÉÒ ={ÉªÉÉäMÉ
xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * ªÉ½þ Eäò´É±É  TV, EÆò{ªÉÚ]õ®ú, FAX ̈ É¶ÉÒxÉ Eäò ºÉÉlÉ ±ÉMÉiÉÉ
½þèþ *
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º]õäõ¤É±ÉÉ<VÉ®ú EòÒ ]äõÏº]õMÉ (Testing a stabilizer) :

º]äõ¤É±ÉÉ<b÷®ú EòÒ ]äõÏº]õMÉ Eäò Ê±ÉB BEò  VARIAC +Éè®ú ́ÉÉä±]ṏ ÉÒ]õ®ú +Éè®ú B¨ÉÒ]õ®ú
Eäò ºÉÉlÉ ®äú]äõb÷ ±ÉÉäb÷ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ * º]äõ¤É±ÉÉ<VÉ®ú EòÒ ]äõÏº]õMÉ Eäò Ê±ÉB
BEò ºÉ®ú±É ºÉÌEò]õ Fig 9 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

º]äõ¤É±ÉÉ<VÉ®ú Eäò >ð{É®ú ÊnùJÉÉªÉä MÉªÉä ºÉÌEò]õ ̈ Éå ±ÉMÉÉªÉä +Éè®ú Ê¡ò®ú <xÉ{ÉÖ]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ
EòÉä ®äú]äõb÷ ́ÉÉä±]äõ®ú Eäò +xÉÖ°ü{É 170 ºÉä 260V ªÉÉ 130 ºÉä 270V iÉEò {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ
Eò®åú * <ºÉ ºÉ¨ÉªÉ +É>ð]õ{ÉÖ]õ ́ÉÉä±]äõVÉ ̈ Éå 200 ºÉä 240V Eäò +±ÉÉ´ÉÉ EòÉä {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ
xÉ½þÓ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB * ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ |ÉEòÉ®ú EòÒ ½þÒË]õMÉ ªÉÉ ¡äò±ÉÚ+®ú ½þÉä iÉÉä <ºÉä xÉÉä]õ
Eò®úxÉÉ +É´É¶ªÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ*

UPS ÊºÉº]õ¨É EòÉ +ÉvÉÉ®ú (Basics of UPS systems)

+ÊvÉEòÉÆ¶É ±ÉÉäMÉ AC ¨ÉäxºÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ =ºÉEäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå VÉÉxÉä Ê¤ÉxÉÉ
±ÉÉ{É®ú´ÉÉ½þÒ{ÉÚ́ ÉÇEò Eò®úiÉä ½éþ, =ºÉEäò +ÆiÉÌxÉÊ½þiÉ nùÉä¹É ́É JÉiÉ®äú +SUäô ́É ºÉǼ ÉänùxÉ¶ÉÒ±É
<±ÉäC]ÅõÉìÊxÉEò ={ÉEò®úhÉÉå ¨Éå näùJÉä VÉÉiÉä ½éþ* iÉÉ{ÉnùÒ{iÉ ±Éè̈ {É, ]õ¬Ú¤É, {ÉÆJÉä, ]õÒ ´ÉÒ
+Éè®ú £òÒVÉ VÉèºÉä PÉ®äú±ÉÚ ={ÉEò®úhÉÉå ¨Éå AC ¨ÉäxºÉ EòÒ +É{ÉÚÌiÉ ºÉä ¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò
¡òEÇò xÉ½þÓ {Éc÷iÉÉ, ±ÉäÊEòxÉ VÉ¤É Eò¨{ªÉÚ]õ®ú, ÊSÉÊEòiºÉÉ ={ÉEò®úhÉÉå +Éè®ú nÚù®úºÉÆSÉÉ®ú
={ÉEò®úhÉÉå Eäò Ê±ÉB |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, iÉÉä ºÉÉ¡ò, ÎºlÉ®ú, °üEòÉ´É]õ ®úÊ½þiÉ
Ê¤ÉVÉ±ÉÒ EòÒ +É{ÉÚÌiÉ EòÉ +iªÉÊvÉEò ¨É½þi´É ½èþ*

+ÊvÉEò ºÉä +ÊvÉEò ±ÉÉäMÉ {ÉºÉÇxÉ±É Eò¨{ªÉÚ]õ®ú, ́ ÉbÇ÷ |ÉÉäºÉäºÉ®ú ́ É b÷É]õÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É VÉèºÉä-
´ªÉ´ÉºÉÉªÉÉå ¨Éå +{ÉxÉÉ ®úÉºiÉÉ JÉÉäVÉiÉä ½éþ* UPS ÊºÉº]õ¨É VÉÉä Ê¤ÉVÉ±ÉÒ EòÒ
+É´É¶ªÉEòiÉÉ+Éå EòÉä {ÉÚ®úÉ Eò®úiÉä ½éþ +Éè®ú UôÉä]äõ ́ ªÉ´ÉºÉÉªÉÉå ́ É EòÉªÉÉÇ±ÉªÉÉå Eäò Ê±ÉB
¨ÉÚ±ªÉ ºÉÒ¨ÉÉ ({ÉÉ´É®ú ´ÉäÊxÉbä÷xºÉ ¤ÉèEò{É {ÉÉ´É®ú) EòÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ®ú½þÉ ½èþ*

ºÉ¦ÉÒ =tÉäMÉ ́É ́ªÉ´ÉºÉÉÊªÉEò IÉäjÉ ̈ Éå Eò¨{ªÉÚ]õ®ú EòÒ ̈ É½þkÉÉ ́É =ºÉEòÒ +É´É¶ªÉEòiÉEòÉ
EòÉä näùJÉiÉä ½ÖþB ÎºlÉ®ú ´É Ê¤ÉxÉÉ °üEòÉ´É]õ {ÉÉ´É®ú ºÉ{±ÉÉ<Ç EòÒ ¨ÉÉÄMÉ ¤Égø MÉ<Ç ½èþ*

{É½þ±Éä b÷É]õÉ +Éì{É®äúË]õMÉ ÊºÉº]õ¨É (DOS) ̈ Éå EòÉä<Ç ¶É]õ b÷É=xÉ |ÉÊGòªÉÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ
lÉÒ, iÉÉä Ê¤ÉVÉ±ÉÒ Eäò Ê´É¡ò±ÉiÉÉ Eäò ̈ ÉÉ¨É±Éä ̈ Éå ªÉ½þ +É{É®äúË]õMÉ ÊºÉº]õ¨É EòÉä |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ
xÉ½þÓ Eò®úiÉÉ lÉÉ* xÉ´ÉÒxÉiÉ¨É +Éì{É®äúË]õMÉ ÊºÉº]õ¨É Ë´Éb÷Éä 9x  B´ÉÆ B{±ÉÒEäò¶ÉxÉ
ºÉÉ}]õ´ÉäªÉ®ú EòÉä =ÊSÉ]õ ¶É]õ b÷É=xÉ +Éè®ú BVÉÉìº]õ |ÉÉäb÷C]õ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ, <ºÉ |ÉÊGòªÉÉ Eäò Ê±ÉB ºÉ¨ÉªÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ, VÉÉä ÊEò UPS Eäò
uùÉ®úÉ |ÉnùÉxÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

UPS (Ê¤ÉxÉÉ °üEòÉ´É]õ Ê¤ÉVÉ±ÉÒ EòÒ +É{ÉÚÌiÉ) BEò¨ÉÉjÉ BäºÉÉ ºÉÉvÉxÉ ½èþ, VÉÉä
+iªÉÊvÉEò ±ÉÉäb÷ Eäò Ê±ÉB Ê¤ÉVÉ±ÉÒ Eäò =SSÉ MÉÖhÉ´ÉkÉÉ EòÉä ºÉ¨ÉºªÉÉ EòÉ ºÉÉ¨ÉxÉÉ Eò®úxÉä
´ÉÉ±Éä BEò ́ ªÉÊHòMÉiÉ OÉ½þEò Eäò Ê±ÉB ={É±É¤vÉ ½èþ* ºÉ¦ÉÒ UPS Êb÷VÉÉ<xÉ ̈ Éå ¤Éè]õ®úÒ
SÉÉVÉÇ ½þÉäiÉÒ ½èþ, iÉÉÊEò ¤Éè]õ®úÒ EòÉä {ÉÚ®úÒ iÉ®ú½þ ºÉä Ê¤ÉVÉ±ÉÒ uùÉ®úÉ SÉÉVÉÇ ÊEòªÉÉ VÉÉ
ºÉEäò* UôÉä]õÉ UPS ºÉÉ¨ÉÉxªÉ °ü{É ºÉä BEò ºÉÒ±É iÉlÉÉ ̈ Éå]äõxÉåºÉ £òÒ ¤Éè]õ®úÒ Eäò ºÉÉlÉ
+ÉiÉÉ ½èþ, VÉÉä 10 ºÉä 15 Ê¨ÉxÉ]õ EòÉ {ÉÉ´É®ú ¤ÉèEò{É |ÉnùÉxÉ Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½èþ* ¤Éè]õ®úÒ
EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ Eäò ºÉÉlÉ ¤ÉèEò{É ºÉ¨ÉªÉ ¤ÉgøÉxÉä Eäò Ê±ÉB ]õ¬Ú¤É±É®ú ¤Éè]õ®úÒ ªÉÉ +Éì]õÉä̈ ÉäÊ]õEò
¤Éè]õ®úÒ ¨ÉÉvªÉ¨É ªÉÉ ¤Éc÷Ò IÉ¨ÉiÉÉ UPS ¨Éå |ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

UPS EòÉ ́ ÉMÉÔEò®úhÉ (UPS classification)

UPS ]õÉä{ÉÉä±ÉÉìVÉÒ-+Éì¡ò ±ÉÉ<xÉ +Éè®ú +ÉìxÉ ±ÉÉ<xÉ EòÒ nùÉä ́ ªÉÉ{ÉEò ̧ ÉäÊhÉªÉÉÄ ½éþ*
<xÉ ]äõ{ÉÉä±ÉÉìVÉÒ Eäò iÉ®úÒEäò +±ÉMÉ-+±ÉMÉ ½þÉäiÉä ½éþ* VÉ¤É ¨ÉäxºÉ ={ÉÎºlÉiÉ ½þÉå +Éè®ú
±ÉÉäb÷ Ê±ÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, iÉÉä ¤É½ÖþiÉ +SUôÉ {ÉÊ®úhÉÉ¨É näùiÉÉ ½èþ, <xÉEòÒ ºÉÖÊ´ÉvÉÉBÄ ´É
¨ÉÚ±ªÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ ¦ÉÒ ÊxÉ¨xÉ-ÊxÉ¨xÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

+Éì¡ò-±ÉÉ<xÉ B´ÉÆ +ÉìxÉ ±ÉÉ<xÉ (OFF-Line and ON-Line)

+Éì¡ò-±ÉÉ<xÉ UPS ̈ ÉÖJªÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç EòÉä Ê¡ò±]õ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú +ÊvÉEòiÉ®ú ºÉ¨ÉªÉ
ºÉÒvÉä ±ÉÉäb÷ {É®ú VÉÖc÷É ®ú½þiÉÉ ½èþ* VÉ¤É ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ´ÉÉä±]äõVÉ ¨Éå lÉÉäc÷Ò ¦ÉÒ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ, iÉÉä ±ÉÉäb÷ ½äþiÉÖ iÉäVÉÒ ºÉä Ê®ú±Éä uùÉ®úÉ Îº´ÉSÉ +ÉìxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* +É¨ÉiÉÉè®ú
{É®ú +ÉvÉä ºÉä Eò¨É ºÉÉ<Eò±É ̈ Éå BEò ¤Éè]õ®úÒ ºÉä +{ÉxÉÒ ¶ÉÊHò |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä ́ÉÉ±Éä <xÉ´É]Çõ®ú
±ÉMÉÉªÉä VÉÉiÉä ½éþ* <xÉ´É]Çõ®ú +ÊvÉEòÉÆ¶É Eò¨{ªÉÚ]õ®ú Eäò Ê±ÉB ºÉ{±ÉÉ<Ç ºÉÆiÉÉä¹ÉVÉxÉEò °ü{É
ºÉä |ÉnùÉxÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB BEò ́ÉMÉÇ ªÉÉ º]äõ{b÷ ́ Éä́ É¡òÉ¨ÉÇ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ Ê´É¶Éä¹É
iÉEòxÉÒEò xªÉÚxÉiÉ¨É ±ÉÉMÉiÉ ºÉ¨ÉÉvÉÉxÉ EòÉ |ÉÊiÉÊxÉÊvÉi´É Eò®úiÉÒ ½èþ*

+ÉìxÉ±ÉÉ<xÉ UPS AC ̈ ÉäxºÉ EòÉä {É½þ±Éä DC ̈ Éå Ê¡ò®ú <xÉ´É]Çõ®ú Eäò uùÉ®úÉ ±ÉÉäb÷ EòÉä
AC ºÉ{±ÉÉ<Ç |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*  AC ºÉ{±ÉÉ<Ç +É=]õ{ÉÖ]õ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ªÉ½þ +{ÉxÉä
ºÉÉ<xÉ´Éä́ É ¡òÉ¨ÉÇ EòÉä nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ* DC Ë±ÉEò ºÉä VÉÖc÷Ò BEò ¤Éè]õ®úÒ backup {ÉÉ´É®ú
»ÉÉäiÉ Eäò °ü{É ¨Éå EòÉªÉÇ Eò®úiÉÒ ½èþ*

ªÉ½þ Eò¨{ªÉÚ]õ®ú  EòÉä ºÉ{±ÉÉ<Ç näùiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ <xÉ{ÉÖ]õ ̈ ÉäxÉ EòÉä ±ÉÉäb÷ ºÉä {ÉÚ®úÒ iÉ®ú½þ +±ÉMÉ
Eò®úiÉÉ ½èþ* VÉ¤É ¨ÉÖJªÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç Eäò Ê®ú¡ò±É ´É ½þÉäxÉä {É®ú BEò +É´ÉÉVÉ +ÉiÉÒ ½èþ,
ÊVÉºÉºÉä Ê¤ÉxÉÉ +´É®úÉävÉ Eäò EòÉªÉÇ VÉÉ®úÒ ®ú½þiÉÉ ½èþ*

º]èõhb÷¤ÉÉ<Ç/+Éì¡ò±ÉÉ<xÉ ¤±ÉÉìEò b÷ÉªÉOÉÉ¨É (Standby/OFF Line block
diagram) (Fig 10)

+Éì¡ò ±ÉÉ<xÉ UPS, ̈ Éå ±ÉÉäb÷ ̈ ÉÖJªÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç ºÉä ºÉÒvÉä VÉÖc÷É ®ú½þiÉÉ ½èþ, VÉ¤É ̈ ÉÖJªÉ
ºÉ{±ÉÉ<Ç ={ÉÎºlÉiÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ* +Éä́ É®ú ´ÉÉä±]äõVÉ°ü/+Æb÷®ú ´ÉÉä±]äõVÉ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå EòÉªÉÇ
Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ªÉ½þ ¨ÉÖJªÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç  ºÉä +±ÉMÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ, +Éì¡ò±ÉÉ<xÉ UPS
¨Éå ±ÉÉäb÷, <xÉ´É]Çõ®ú EòÉä ºlÉÉxÉÉÆiÉÊ®úiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* VÉ¤É ºÉ{±ÉÉ<Ç ={ÉÎºlÉiÉ ½þÉiÉÉ ½èþ,
iÉÉä ¤Éè]õ®úÒ SÉÉVÉÇ®ú ¤Éè]õ®úÒ EòÉä SÉÉVÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú <xÉ´É]Çõ®ú ªÉÉ iÉÉä ¤ÉÆnù ½þÉä ºÉEòiÉÉ
½èþ ªÉÉ vÉÒ¨ÉÉ  (idling) ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú BEò +Éì¡ò ±ÉÉ<xÉ UPS,
¨Éå ½þ®ú ¤ÉÉ®ú ±ÉÉäb÷ ]ÅõÉÆºÉ¡ò®ú ¶ÉÉÊ¨É±É ½þÉäiÉÉ ½èþ, iÉlÉÉ ̈ ÉÖJªÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç ̈ Éå ¤ÉÉvÉÉ =i{ÉzÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ ]ÅõÉÆºÉ¡ò®ú ¶ÉÉÊ¨É±É BEò SÉåVÉ +Éä́ É®ú Ê®ú±Éä ªÉÉ º]äõÊ]õEò Îº´ÉSÉ ºÉä
|É¦ÉÉÊ´ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ¨ÉÉ¨É±Éä ¨Éå BEò ºÉÆÊIÉ{iÉ +´ÉÊvÉ ½þÉäMÉÒ, ÊVÉºÉEäò
Ê±ÉªÉä ±ÉÉäb÷ EòÉä ´ÉÉä±]äõVÉ Eäò ºÉÉlÉ |ÉnùÉxÉ xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉÊnù ±ÉÉäb÷ BEò
Eò¨{ªÉÚ]õ®ú ½èþ iÉlÉÉ ]ÅõÉÆºÉ¡ò®ú ºÉ¨ÉªÉ 5ms ºÉä +ÊvÉEò ½èþ, iÉÉä ªÉ½þ Eò¨{ªÉÚ]õ®ú Êb÷ºEò
EòÉä ®úÒ¤ÉÚ]õ Eò®úxÉä EòÉ ¨ÉÉèEòÉ ½þÉäMÉÉ*

EÖòUô ºÉÆ¶ÉÉäÊvÉiÉ Êb÷VÉÉ<xÉÉå ̈ Éå ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ]èõË{ÉMÉ uùÉ®úÉ ºÉÒÊ¨ÉiÉ ̈ ÉÉjÉÉ ̈ Éå ́ ÉÉä±]äõVÉ
®äúMÉÖ±Éä¶ÉxÉ, RF Ê¡ò±]õ®ú +Éè®ú MOV (Metal Oxide Varistor) EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ
Eò®úEäò EÖòUô ºÉÖ®úIÉÉ |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* +Éì¡ò ±ÉÉ<xÉ UPS ºÉºiÉÉ +Éè®ú ºÉ®ú±É Êb÷VÉÉ<xÉ
EòÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ, <ºÉÊ±ÉB <ºÉä UôÉä]õÒ ®äúË]õMÉ iÉlÉÉ Eò¨É ±ÉÉMÉiÉ ́ ÉÉ±ÉÒ <EòÉ<Ç Eäò °ü{É
¨Éå +±ÉMÉ-+±ÉMÉ {ÉºÉÇxÉ±É Eò¨{ªÉÚ]õ®ú Eäò Ê±ÉB ¤ÉÉVÉÉ®ú ¨Éå ={É±É¤vÉ ½èþ* +É¨ÉiÉÉè®ú
{É®ú ºC´ÉÉªÉ®ú ´Éä́ É +É=]õ{ÉÖ]õ +Éì¡ò±ÉÉ<xÉ UPS Eò¨É ±ÉÉäËb÷MÉ IÉ¨ÉiÉÉ Eäò ºÉÉlÉ
¤ÉÉVÉÉ®ú ¨Éå ={É±É¤vÉ ½éþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.4.183 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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+Éì¡ò ±ÉÉ<xÉ UPS Eäò ±ÉÉ¦É (Advantages of OFF line UPS): =SSÉ
nùIÉiÉÉ, UôÉä]õÉ +ÉEòÉ®ú, Eò¨É ¨ÉÚ±ªÉ*

½þÉÊxÉªÉÉÄ (Disadvantages): +Éì¡ò ±ÉÉ<xÉ UPS  ̈ Éå Ê¶ÉEòÉªÉiÉ {É®ú ¤Énù±ÉÉ´É
½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ* +Éì¡ò±ÉÉ<xÉ UPS ¤Éè]õ®úÒ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ ½èþ* ªÉÊnù ¤Éè]õ®úÒ
+ºÉ¡ò±É ½þÉäiÉÒ ½èþ, iÉÉä {ÉÚ®úÉ ÊºÉº]õ¨É +ºÉ¡ò±É ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ* Eò¦ÉÒ-Eò¦ÉÒ SÉåVÉ+Éä́ É®ú
Eäò nùÉè®úÉxÉ Eò¨{ªÉÚ]õ®ú ®úÒ¤ÉÚ]õ Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú ¡òÉ<±ÉÉå EòÉ xÉÖEòºÉÉxÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*
BEò +xªÉ xÉÖEòºÉÉxÉ ªÉ½þ ½èþ ÊEò +É=]õ{ÉÖ]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ  200V-240V iÉEò ¤Énù±ÉiÉÉ
®ú½þiÉÉ ½èþ, <ºÉÊ±ÉB ºÉ¦ÉÒ <±ÉäC]ÅõÉìÊxÉEò ={ÉEò®úhÉÉå Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÖHò xÉ½þÓ ½èþ*

UPS ̈ Éå £Æò]õ {ÉèxÉ±É ºÉÆEäòiÉ +Éè®ú Ê®úªÉ®ú {ÉèxÉ±É ºÉÉìEäò]õ/Îº´ÉSÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä
½éþ*  (Front panel indications and rear panel sockets/
switches used in UPS)

ºÉ¦ÉÒ UPS ÊºÉº]õ¨É ¨Éå ÊxÉ¨xÉ ¦ÉÉMÉ ½þÉäiÉä ½éþ

• }ªÉÚVÉ/}ªÉÚVÉ ½þÉä±b÷®ú (Fuse/Fuse holder)

• Îº´ÉSÉ (Switches)

• ºÉÉìEäò]õ (Sockets)

• {ÉèxÉ±É <Æb÷ÒEäò]õ®ú (Panel indicator (LED and Neon lamp))

• ¨ÉÒ]õ®ú (´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú/+¨ÉÒ]õ®ú) (Meters (Volt/Ampere))

Fig 11 +Éè®ú 12 ¨Éå £Æò]õ +Éè®ú ®úÒ¨É®ú {ÉèxÉ±É EÆò]ÅõÉä±É/ºÉÉìEäò]õ ÊnùJÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

Îº´ÉSÉ (Switches): +ÉìxÉ/+Éì¡ò +Éè®ú Ê®úºÉä]õ Îº´ÉSÉ EòÉì̈ ÉxÉ °ü{É ºÉä UPS
¨Éå |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½éþ* BEò +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ ºÉÌEò]õ EòÉä EòÉ]õxÉä +Éè®ú +É{ÉÚÌiÉ EòÉä
Ê¡ò®ú ºÉä ¶ÉÖ°ü Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ®úÒºÉä]õ Îº´ÉSÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ
Îº´ÉSÉ EòÉä {ÉÖ¶É Eò®úxÉä {É®ú +Éì¡ò ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* ºÉÉ¨ÉÉxªÉ +´ÉºlÉÉ ̈ Éå ªÉ½þ ºÉÌEò]õ
EòÉä +ÉìxÉ ®úJÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú VÉ¤É {ÉÖ¶É ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, iÉÉä ªÉ½þ ºÉÌEò]õ EòÉä +Éì¡ò
Eò®ú näùiÉÉ ½èþ*

ºÉÉìEäò]õ (Socket): BEò ºÉÉvÉÉ®úhÉ 5 A ªÉÉ 15 A  mÉÒ {ÉÉ´É®ú +É=]õ{ÉÖ]õ ºÉÉìEäò]õ
EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ UPS  ºÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ={ÉEò®úhÉÉå EòÉä +É=]õ{ÉÖ]õ |ÉnùÉxÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* UPS +É=]õ{ÉÖ]õ Eäò Ê±ÉB ºÉÉvÉÉ®úhÉ 5/15A {±ÉMÉ EòxÉäC]õ Eò®ú
ºÉEòiÉä ½éþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.4.183 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

Ê´ÉÊ¦ÉzÉ LED ¤ÉVÉ®ú EòÉä UPS ̈ Éå <Æb÷ÒEäò¶ÉxÉ Eäò °ü{É ̈ Éå ={ÉªÉÉäMÉ (Different
LED indications/buzzers that are used in UPS)

¨Éä<ÇxÉ +ÉìxÉ <Æb÷ÒEäò¶ÉxÉ (Mains ON indication): ªÉ½þ ºÉÚÊSÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ
ÊEò UPS ¨Éå ¨ÉÖJªÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç ={ÉÎºlÉiÉ ½èþ iÉlÉÉ EòÉªÉÇ EòÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ½èþ*
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¤Éè]õ®úÒ = 7 AH, 12V SMF (Sealed Maintenance Free), +Éì¡ò
±ÉÉ<xÉ Eäò Ê±ÉB (UPS EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ)*

=  ]õ¬Ú¤É±É®ú ¤Éè]õ®úÒ 40 AH to 160 AH (12V to 120V)  +ÉxÉì-±ÉÉ<xÉ Eäò
Ê±ÉB (UPS EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ)*

+Éì]õÉä̈ ÉäÊ]õEò ´ÉÉä±]äõVÉ ®äúMÉÖ±Éä¶ÉxÉ (AVR) Eäò ={É±É¤vÉiÉÉ EòÉ |Énù¶ÉÇxÉ

¤Éè]õ®úÒ Eäò 90% SÉÉVÉÇ Eèò{ÉäÊºÉ]õÒ ½þÉäxÉä ¨Éå 5 PÉh]äõ EòÉ ºÉ¨ÉªÉ ±ÉMÉiÉÉ ½èþ*

UPS ¨Éå +±ÉMÉ-+±ÉMÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ºÉÖ®úIÉÉ (Different types of
protection in UPS)

¨ÉäxºÉ ¨Éå <xÉ{ÉÖ]õ }ªÉÚVÉ (Input fuse on mains): ªÉ½þ ÊºÉº]õ¨É EòÉä ½þÉ<Ç
´ÉÉä±]äõVÉ <xÉ{ÉÖ]õ, ±ÉÉ<xÉ Êb÷º]õ¤ÉçºÉ +Éè®ú ¶ÉÉì]Çõ ºÉÌEò]õ +ÉÊnù ºÉä ¤ÉSÉiÉÉ ½èþ*

MOV (Metal Oxide varistor) ºÉÖ®úIÉÉ (MOV (Metal Oxide
varistor) protection): MOV ̈ Éå VÉ¤É +ÊvÉEò <xÉ{ÉÖ]õ ́ÉÉä±]äõVÉ VÉÉiÉÉ ½èþ,
iÉÉä ´É½þ }ªÉÚVÉ EòÉä VÉ±ÉÉ näùiÉÉ ½èþ*

{ÉÉ±ÉÒº]õ®ú Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú Eäò uùÉ®úÉ ±ÉÉ<]õËxÉMÉ |ÉÉä]äõC¶ÉxÉ (Polyester capacitor
for lightening protection): ªÉ½þ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò ºÉÉlÉ ±ÉMÉÉ
®ú½þiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ VÉ¤É ±ÉÉ<]õËxÉMÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* iÉ¤É ªÉ½þ VÉ±É VÉÉiÉÒ ½èþ iÉlÉÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú
EòÉä ¤ÉSÉÉ ±ÉäiÉÒ ½èþ*

¨ÉÉìºÉ¡äò]õ Eäò ºÉÖ®úIÉÉ Eäò Ê±ÉB }ªÉÚVÉ (Fuses to protect the MOSFETS):
i´ÉÊ®úiÉ Eò®Æú]õ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eäò Ê±ÉB MOSFETS +iªÉÊvÉEò ºÉǼ ÉänùxÉ¶ÉÒ±É ½þÉäiÉä ½éþ*
<ºÉ |ÉEòÉ®ú }ªÉÚVÉ, MOSFET EòÉä ºÉÖ®úIÉÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉä ½éþ*

SÉÉVÉÇ®ú ºÉÌEò]õ Eäò ºÉÖ®úIÉÉ Eäò Ê±ÉB SÉÉVÉÇ®ú }ªÉÚVÉ (Charger fuse to
protect the charger circuit):  ªÉÊnù SÉÉVÉÇ®ú ºÉÌEò]õ ̈ Éå EòÉä<Ç nùÉä¹É =i{ÉzÉ
½þÉäiÉä ½éþ, iÉÉä }ªÉÚVÉ VÉ±ÉEò®ú SCR EòÉä ºÉÖ®úIÉÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

MOV EòÉ +É=]õ{ÉÖ]õ ½þÉ<Ç ´ÉÉä±]äõVÉ ºÉÖ®úIÉÉ (Output high voltage
protection MOV): ªÉ½þ MOV +É=]õ{ÉÖ]õ ºÉÉìEäò]õ Eäò ¡äòVÉ ́É xªÉÚ]Åõ±É Eäò ºÉÉlÉÉ
VÉÖc÷É ½Öþ+É ½èþ* ªÉÊnù ¡òÒb÷¤ÉèEò ºÉÌEò]õ Ê´É¡ò±É ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ, iÉÉä +É=]õ{ÉÖ]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ
300 v ºÉä ¦ÉÒ +ÊvÉEò ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ* BäºÉÒ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå ±ÉÉäb÷ EòÒ ºÉÖ®úIÉÉ Eäò Ê±ÉB
MOV EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

+Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ ºÉÖ®úIÉÉ (Overload protection): ªÉ½þ UPS  ̈ Éå Ê´É¶Éä¹É °ü{É
ºÉä MOSFET/IGBT  EòÒ ºÉÖ®úIÉÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* VÉ¤É +É=]õ{ÉÖ]õ Eò®Æú]õ |ÉÒºÉä]õ Eò®Æú]õ
ºÉä +ÊvÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ* (overloading the UPS), iÉÉä UPS +É=]õ{ÉÖ]õ BEò
ºÉÆEäòiÉ Eäò ºÉÉlÉ ¤ÉÆnù ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*

¤Éè]õ®úÒ +Éä́ É®ú SÉÉÍVÉMÉ/Êb÷ºSÉÉÍVÉMÉ ºÉÖ®úIÉÉ (Battery over charge/
discharge protection): ªÉ½þ ¤Éè]õ®úÒ EòÉä =SSÉ ¨ÉÉxÉ SÉÉÍVÉMÉ ºÉÖ®úIÉÉ
|ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ (SMF ¤Éè]õ®úÒ EòÉä 15.8V iÉEò SÉÉVÉÇ Eò®úxÉä {É®ú)  +Éè®ú ]õ¬Ú¤É±É®ú
¤Éè]õ®úÒ EòÉä 14.1V iÉEò SÉÉVÉÇ ½þÉäxÉä {É®ú ¤ÉSÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ ¤Éè]õ®úÒ EòÉä Êb÷ºSÉÉVÉÇ ½þÉäxÉä
Eäò ÊxÉSÉ±Éä ºiÉ®ú {É®ú VÉÉxÉä ºÉä ¦ÉÒ ¤ÉSÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉÊnù ¤Éè]õ®úÒ ´ÉÉä±]äõVÉ 10.5V  ºÉä
xÉÒSÉä Êb÷ºSÉÉVÉÇ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, UPS º´ÉiÉ: ¤ÉÆnù ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*

UPS VÉÉÄSÉ Eäò Ê±ÉB ºÉÉ¨ÉÉxªÉ Ênù¶ÉÉÊxÉnæù¶É (General tips for testing
a UPS)

• }ªÉÚVÉ ́ ÉÉªÉ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò ¤Éè]õ®úÒ Eäò ]õ¨ÉÔxÉ±ÉÉå EòÉä EòxÉäC]õ Eò®åú* ªÉÊnù
{É®úÒIÉhÉ Eäò nùÉè®úÉxÉ EòÉä<Ç MÉc÷¤Éc÷Ò ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉÉä }ªÉÚVÉ ́ ÉÉªÉ®ú VÉ±ÉEò®ú UPS

¨Éä<ÇxÉ ±ÉÉä <Æb÷ÒEäò¶ÉxÉ (Mains Low indication): ªÉ½þ ºÉÚÊSÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ
ÊEò ¨ÉÖJªÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç +{ÉxÉä ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ¨ÉÉxÉ ºÉä Eò¨É ½èþ*

¨Éä<ÇxÉ ½þÉ<Ç <Æb÷ÒEäò¶ÉxÉ (Mains high indication): ªÉ½þ ºÉÚÊSÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ
ÊEò ¨ÉÖJªÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç =SSÉ ½èþ*

<x´É]Çõ®ú +ÉìxÉ <Æb÷ÒEäò¶ÉxÉ (Inverter ON indication): ªÉ½þ ºÉÚÊSÉiÉ Eò®úiÉÉ
½èþ ÊEò UPS ¤Éè]õ®úÒ ¨ÉÉäb÷ ¨Éå ½èþ +Éè®ú ¨ÉÖJªÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç +Éì¡ò ½èþ*

UPS ºÉä +É=]õ{ÉÖ]õ |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB <x´É]Çõ®ú Eäò ON Îº´ÉSÉ EòÉä ON Eò®úÉä
(To get the output from UPS switch ON the ‘Inverter
ON’ switch)

ªÉÚ{ÉÒBºÉ Ê]Åõ{É <Æb÷ÒEäò¶ÉxÉ (UPS Trip indication):  ªÉ½þ ºÉÚÊSÉiÉ Eò®úiÉÉ
½èþ UPS +É=]õ{ÉÖ]õ ¤ÉÆnù/Ê]Åõ{É ½èþ*

+É´Éä®ú±ÉÉäb÷ <Æb÷ÒEäò¶ÉxÉ (Overload indication): ªÉ½þ ºÉÚÊSÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ
ÊEò ±ÉÉäb÷ Eò®Æú]õ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ¨ÉÉxÉ ºÉä +ÊvÉEò ½èþ*

+Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ ¤ÉVÉ®ú (Overload buzzer): +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ EòÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ªÉ½þ
+É´ÉÉVÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

±ÉÉä ¤Éè]õ®úÒ ́ ÉÉÍxÉMÉ (Low battery warning): ªÉ½þ ºÉÚÊSÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ ÊEò
¤Éè]õ®úÒ ́ ÉÉä±]äõVÉ +{ÉxÉä ®äú]äõb÷ ́ ÉÉä±]äõVÉ ºÉä Eò¨É ½èþ* ºÉÉlÉ ̈ Éå ¤ÉVÉ®ú ¦ÉÒ ºÉÚÊSÉiÉ Eò®úiÉÉ
½èþ*

¤Éè]õ®úÒ SÉÉÍVÉMÉ <Æb÷ÒEäò¶ÉxÉ (Battery charging indication): ªÉ½þ
ºÉÚÊSÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ ÊEò ¤Éè]õ®úÒ SÉÉÍVÉMÉ +´ÉºlÉÉ ¨Éå ½èþ*

+É=]õ{ÉÖ]õ ́ÉÉä±]äõVÉ ±ÉÉä <Æb÷ÒEäò¶ÉxÉ (Output voltage low indication):
ªÉ½þ ºÉÚÊSÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ ÊEò +É=]õ{ÉÖ]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ +{ÉxÉä ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ̈ ÉÉxÉ ºÉä Eò¨É ½èþ*

ºÉÉ¨ÉÉxªÉ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ B´ÉÆ UPS ºÉÖ®úIÉÉ (General specifications &
UPS protections)

UPS 500VA ºÉä 20KVA ªÉÉ +ÊvÉEò ®åúVÉ ̈ Éå ={É±É¤vÉ ½þÉäiÉä ½éþ* ªÉ½þÉÄ VA
ªÉÉÊxÉ ´ÉÉä±]äõ B¨{ÉÒªÉ®ú ½èþ*

{ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ +±ÉMÉ-+±ÉMÉ =i{ÉÉnùEòÉå EòÉ +±ÉMÉ-+±ÉMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
¨ÉÉxÉ ±ÉÉä 1 KVA UPS EòÉ {ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú 0.6 ½èþ, iÉ¤É-

±ÉÉäb÷ 1000 x0.6 = 600 watts.

ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: BEò PC, 180 ´ÉÉ]õ Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, <ºÉ¨Éå
+É=]õ{ÉÖ]õ Eäò Ê±ÉB ºÉÉ<xÉ ́Éä́ É, ºC´ÉÉªÉ®ú ́Éä́ É, CªÉÚºÉÒ ºC´ÉÉªÉ®ú ́Éä́ É ={É±É¤vÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ* ={ÉªÉÉäMÉ Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú ºÉÉ<xÉ ́ Éä́ É UPS, ºC´ÉÉªÉ®ú ́ Éä́ É UPS ºÉä +SUôÉ
¨ÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ºÉÉ¨ÉÉxªÉ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉBÄ (General specifications)

+É=]õ{ÉÖ]õ Eèò{ÉäÊºÉ]õÒ  = +É=]õ{ÉÖ]õ Eèò{ÉäÊºÉ]õÒ EòÉä ́ ÉÉä±]õ B¨{ÉÒªÉ®ú ̈ Éå Ê±ÉªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ*

<xÉ{ÉÖ]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ = 230V AC ±20%, 50 Hz, ËºÉMÉ±É ¡äòVÉ ºÉÉ<xÉ ́ Éä́ É ̈ Éå*

+É=]õ{ÉÖ]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ = 230V AC ±10%, 50 Hz, ºC´ÉÉªÉ®ú ́ Éä́ É ªÉÉ ºÉÉ<xÉ
´Éä́ É ¨Éå*

= 230V AC  ±2%, 50 Hz (for ON-Line)

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.4.183 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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EòÉä ºÉÖ®úIÉÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

• xÉÉä ±ÉÉäb÷ EòÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå {É®úÒIÉhÉ Eò®åú*

• nùÉä MOSFET  ¤ÉéEòÉå Eäò MÉä]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú, ªÉ½þ BEò ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäxÉÉ
SÉÉÊ½þB* ªÉÊnù PWM MÉä]õ {É±ºÉ ={ÉÎºlÉiÉ xÉ½þÓ ½èþ, iÉ¤É MÉä]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ 5.6V
Eäò +ÉºÉ{ÉÉºÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB* ªÉÊnù PWM  MÉä]õ {É±ºÉ ={ÉÎºlÉiÉ ½èþ, iÉÉä MÉä]õ
´ÉÉä±]äõVÉ 2-2.5v Eäò +ÉºÉ{ÉÉºÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

• EÖòUô £òÒC´ÉåºÉÒ ̈ ÉÒ]õ®ú Eäò´É±É AC  £òÒC´ÉåºÉÒ EòÉä ̈ ÉÉ{ÉxÉä Eäò Ê±ÉB ¤ÉxÉÉªÉä VÉÉiÉä
½éþ* ªÉÊnù  UPS +É=]õ{ÉÖ]õ ºC´ÉÉªÉ®ú ́ Éä́ É ½èþ, iÉÉä ®úÒËb÷MÉ ºÉ½þÒ xÉ½þÓ ½þÉäMÉÒ*
ÊxÉÎ¶SÉiÉ °ü{É ºÉä  UPS +É=]õ{ÉÖ]õ Eäò ºÉÉlÉ 60/100W EòÉ ±ÉÉäb÷ EòxÉäC]õ
Eò®úxÉä {É®ú ºÉ½þÒ £òÒC´ÉåºÉÒ Ê¨É±ÉxÉÒ SÉÉÊ½þB* iÉ¦ÉÒ ´É½þ £òÒC´ÉåºÉÒ ¨ÉÒ]õ®ú
ÊxÉEò]õ´ÉiÉÔ ºÉ½þÒ £òÒC´ÉåºÉÒ ÊnùJÉÉBMÉÒ*

• +ÉìxÉ-±ÉÉ<xÉ UPS ¨Éå +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ ºÉäË]õMÉ Eäò Ê±ÉB ±ÉÉäb÷ Eò®Æú]õ EòÒ MÉhÉxÉÉ
+É=]õ{ÉÖ]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ Eäò ºÉÉlÉ +ÊvÉEòiÉ¨É ±ÉÉäb÷ EòÉä Ê´É¦ÉÉÊVÉiÉ Eò®úEäò EòÒ VÉÉiÉÒ
½èþ* <ºÉä +É=]õ{ÉÖ]õ ]õ¨ÉÔxÉ±É {É®ú C±Éè̈ {É ̈ ÉÒ]õ®ú EòÉ ¦ÉÒ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò ̈ ÉÉ{ÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ* ±ÉÉäb÷ Eò®Æú]õ Eäò <ºÉ ̈ ÉÉxÉ {É®ú +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ Eò®Æú]õ ̈ ÉÉ{ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

• VÉ¤É UPS ̈ Éå +É=]õ{ÉÖ]õ/<xÉ{ÉÖ]õ Eäò ºÉÉlÉ BCºÉ]åõ¶ÉxÉ ¤ÉÉìCºÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ, iÉÉä ªÉ½þ ±ÉÉ<xÉ ±ÉÒEäòVÉ ¶ÉÉìEò JÉiÉ®äú EòÉä =i{ÉzÉ Eò®ú ºÉEòiÉÒ ½èþ*

• ªÉÊnù MOSFET ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú ̈ Éå VÉÖc÷Ò ½Öþ<Ç ½éþ, iÉÉä <ºÉ ¤ÉÉiÉ EòÉ vªÉÉxÉ ®úJÉxÉÉ
SÉÉÊ½þB ÊEò ºÉ¦ÉÒ MOSFET BEò ½þÒ Rds Eäò ½þÉäxÉä SÉÉÊ½þB*  MOSFET
Eäò Ê±ÉB Rds ̈ ÉÉxÉ (drain to source resistance) +Éè®ú Eò®Æú]õ ®äúË]õMÉ
¨É½þk´É{ÉÚhÉÇ ½èþ*

±ÉÉ<xÉ UPS ÊºÉº]õ¨É ¨Éå SÉåVÉ+Éä́ É®ú (Changeover in OFF-Line
UPS system)

<ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò UPS ¨Éå Ê®ú±Éä ¤Éè]õ®úÒ Eäò ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ, VÉÉä
Ê®ú±Éä C´ÉÉªÉ±É {É®ú +É®úÉäÊ{ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉÊnù ¤Éè]õ®úÒ ´ÉÉä±]äõVÉ ¤É½ÖþiÉ Eò¨É
½èþ, iÉÉä Îº´ÉSÉ EòÉä Ê]ÅõMÉ®ú Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB Ê®ú±Éä C´ÉÉªÉ±É EòÉä {ÉªÉÉÇ{iÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç xÉ½þÓ
Ê¨É±ÉäMÉÒ* <ºÉºÉä ¨ÉäxÉ ´ÉÉä±]äõVÉ ºÉ½þÒ +Éè®ú +SUôÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ½þÉäiÉä ½ÖþB ¦ÉÒ Eò¨É
ÊnùJÉÉBMÉÉ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò +Éì¡ò-±ÉÉ<xÉ |ÉhÉÉÊ±ÉªÉÉÄ ¤Éè]õ®úÒ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ
½èþ*

EÖòUô +Éì¡ò-±ÉÉ<xÉ ÊºÉº]õ¨É ¤Éè]õ®úÒ ºÉä º´ÉiÉÆjÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉEòÒ C´ÉÉªÉ±É EòÉä ºÉ{±ÉÉ<Ç
¨ÉÖJªÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç uùÉ®úÉ ½þÒ |ÉnùÉxÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ, ̈ ÉÖJªÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç EòÉä Eò¨É Eò®úEäò ®äúÎC]õ¡òÉ<Ç
Eò®úiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ ®äúÎC]õ¡òÉ<b÷ ºÉ{±ÉÉ<Ç SÉåVÉ+Éä́ É®ú Ê®ú±Éä C´ÉÉªÉ±É EòÉä nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*
¤Éè]õ®úÒ EòÒ Eò¨É ´ÉÉä±]äõVÉ Ê®ú±Éä C´ÉÉªÉ±É Eäò +É{ÉÚÌiÉ EòÉä |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ xÉ½þÓ Eò®úiÉÉ,
<ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ +Éì¡ò±ÉÉ<xÉ UPS ¤Éè]õ®úÒ Eäò ÎºlÉÊiÉ Eäò ¤ÉÉ´ÉVÉÚnù ̈ ÉÖJªÉ +É=]õ{ÉÖ]õ
|ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÒ ®ú½þiÉÒ ½èþ*

<x´É]Çõ®ú EòÉ +É<ºÉÉä±Éä¶ÉxÉ (Isolation of inverter)

BEò +Éè®ú ̈ É½þk´É{ÉÚhÉÇ ¤ÉÉiÉ ªÉ½þ ½èþ ÊEò ̈ ÉÖJªÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç Eäò ={ÉÎºlÉÊiÉ Eäò nùÉè®úÉxÉ <xÉ´É]Çõ®ú
ºÉäC¶ÉxÉ EòÉä +±ÉMÉ Eò®úxÉÉ, ªÉ½þ EòÉªÉÇ SÉåVÉ+Éä́ É®ú Ê®ú±Éä Eäò uùÉ®úÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ* <xÉ´É]Çõ®ú ºÉÉ<b÷ EòÉä ºÉÌEò]õ ºÉä +±ÉMÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB Îº´ÉËSÉMÉ ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú EòÉ
={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ Îº´ÉËSÉMÉ ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú ¶É]õ b÷É=xÉ Ê{ÉxÉ ´ÉÉä±]äõVÉ
+ÉìÊºÉ±Éä]õ®ú IC EòÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ, VÉ¤É ¨ÉÖJªÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç ={É±É¤vÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ,
iÉÉä ªÉ½þ ¶É] õb÷É=xÉ Ê{ÉxÉ ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä =SSÉ ®úJÉiÉÉ ½èþ*

BEò ¤ÉÉ®ú ¶É]õ b÷É=xÉ Ê{ÉxÉ =SSÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ, iÉÉä +ÉìÊºÉ±Éä]õ®ú IC,  MOSFET
Eäò Ê±ÉB VÉxÉ®äú¶ÉxÉ {É±ºÉ ÊxÉEòÉ±ÉxÉÉ ¤ÉÆnù Eò®ú näùiÉÉ ½èþ, ÊVÉºÉä MOSFEET +Éì¡ò
½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ <xÉ´É]Çõ®ú ºÉäC¶ÉxÉ ÊxÉÎ¹GòªÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* VÉ¤É ¨ÉÖJªÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç
¤ÉÆnù ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ, iÉÉä ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú uùÉ®úÉ Ê{ÉxÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÉä VÉ{É®äúË]õMÉ MÉä]õ {É±ºÉ ̈ Éå
¤Énù±É ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

<xÉ´É]Çõ®ú ºÉäC¶ÉxÉ EòÉ +Éì¡ò-±ÉÉ<xÉ iÉlÉÉ +ÉìxÉ-±ÉÉ<xÉ UPS ̈ ÉäxºÉ +Éì¡ò EòÒ ÎºlÉÊiÉ
¨Éå BEò VÉèºÉÉ ´ªÉ´É½þÉ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ*

+Éì¡ò-±ÉÉ<xÉ UPS ̈ Éå ̈ ÉäxºÉ Êb÷±Éä Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, ªÉ½þ ̈ ÉäxºÉ <xÉ{ÉÖ]õ
´ÉÉä±]äõVÉ Eäò ¶ÉÒQÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ EòÉä ®úÉäEòiÉÉ ½èþ* ªÉÊnù ̈ ÉäxºÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ VÉ±nùÒ-VÉ±nùÒ
¤Énù±É ®ú½þÒ ½èþ, iÉÉä UPS EòÉä ´ÉèEòÎ±{ÉEò °ü{É ºÉä ¤Éè]õ®úÒ ¨ÉÉäb÷ +Éè®ú ¨ÉäxºÉ ¨ÉÉäb÷
{É®ú VÉ±nùÒ-VÉ±nùÒ +ÉìxÉ-+Éì¡ò Eò®úxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, SÉÚÄÊEò  MOSFET <ºÉ iÉäVÉÒ
ºÉä SÉ±ÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ ¤Énù±ÉÉ´É EòÉä ºÉ½þxÉ Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½èþ, <ºÉÊ±ÉB ªÉ½þ VÉ±É VÉÉiÉÒ ½äþ*
<ºÉºÉä ¤ÉSÉxÉä Eäò Ê±ÉB ̈ ÉäxºÉ <xÉ{ÉÖ]õ ̈ Éå BEò Êb÷±Éä Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú (1Mf) ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®ú
ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, ÊVÉiÉxÉÒ VÉ±nùÒ ̈ ÉÖJªÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç +Éì]õÉä Eò{É±É®ú EòÉä ºÉåºÉ Eò®úiÉÉ ½èþ,
¨ÉäxºÉ +ÉìxÉ <Æb÷ÒEäò¶ÉxÉ ÊnùJÉÉ näùiÉÉ ½èþ* EÖòUô ºÉäEäòhb÷ ¤ÉÉnù <ºÉ Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú Eäò EòÉ®úhÉ
SÉåVÉ +Éä́ É®ú Ê®ú±Éä ̈ ÉäxºÉ EòÉä {ÉÊ®úhÉÉ¨É näùiÉÉ ½èþ* <ºÉ Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú EòÉä ½þ]õÉxÉä ºÉä SÉåVÉ
+Éä́ É®ú ºÉ¨ÉªÉ PÉ]õ VÉÉiÉÉ ½èþ, ±ÉäÊEòxÉ <ºÉºÉä  MOSFET EòÉä xÉÖEòºÉÉxÉ {É½ÖÄþSÉiÉÉ
½èþ*

+ÉìxÉ-±ÉÉ<xÉ UPS (ON line UPS)

+ÉìxÉ-±ÉÉ<xÉ UPS  ̈ Éå <xÉ´É]Çõ®ú ½þ¨Éä¶ÉÉ ±ÉÉäb÷ EòÉä ºÉ{±ÉÉ<Ç |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* ¦É±Éä
½þÒ Ê¤ÉxÉÉ Ê¤ÉVÉ±ÉÒ Eäò ̈ ÉÖJªÉ {ÉÉ´É®ú ={É±É¤vÉ ½þÉä ªÉÉ xÉÉ ½þÉä, ±ÉÉäb÷ ½þ¨Éä¶ÉÉ <xÉ´É]Çõ®ú
ºÉä VÉÖc÷É ®ú½þiÉÉ ½èþ, <ºÉÊ±ÉB <ºÉ¨Éå EòÉä<Ç ½þºiÉÉÆiÉ®úhÉ |ÉÊGòªÉÉ ¶ÉÉÊ¨É±É xÉ½þÓ ½èþ*
VÉ¤É ̈ ÉÖJªÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç ={ÉÎºlÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ, iÉÉä <ºÉä ̀ öÒEò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú +Éè®ú
¤Éè]õ®úÒ Eäò ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉÊ±ÉB ºÉ¦ÉÒ ºÉ{±ÉÉ<Ç ÊºÉº]õ¨É
¨Éå ¤Éè]õ®úÒ EòÉä +±ÉMÉ ºÉä ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, iÉÉÊEò <xÉ´É]Çõ®ú ½þ®ú ±ÉÉäb÷ {É®ú ÊxÉ®ÆúiÉ®ú
+ÉªÉÉ¨É EòÒ ¶ÉÖrù ºÉÉ<xÉ-´Éä́ É näùiÉÉ ®ú½äþ*

Fig 13 ¨Éå +ÉìxÉ-±ÉÉ<xÉ UPS EòÉ ¤ÉäÊºÉEò ¤±ÉÉìEò b÷ÉªÉOÉÉ¨É ÊnùJÉÉiÉÉ ½èþ*
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¤±ÉÉìEò b÷ÉªÉOÉÉ¨É (Fig 13) ̈ Éå ̈ ÉäxºÉ <xÉ{ÉÖ]õ EòÉä ÊxÉ¨xÉ ºiÉ®ú iÉEò xÉÒSÉä ±ÉÉªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ, VÉÉä BEò lÉÉªÉÊ®úº]õ®ú +ÉvÉÉÊ®úiÉ ¡äòVÉ EÆò]ÅõÉä±b÷  AC ºÉä DC EòxÉ´É]Çõ® EòÉä
ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* iÉlÉÉ ¡òÉªÉË®úMÉ BÆMÉ±É (α) EòÉä ¦ÉÒ ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*
úPWM VÉÉä +É¨ÉiÉÉè®ú {É®ú ¤Éè]õ®úÒ ̈ ÉÉäb÷ ̈ Éå ÊjÉEòÉähÉÒªÉ/ºC´ÉÉªÉ®ú ́ Éä́ É ̈ ÉÉìbÖ÷±Éä¶ÉxÉ
Eò®úEäò {É±ºÉ SÉÉèc÷É<Ç EòÉä ¤ÉxÉÉªÉä ®úJÉiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ +É=]õ{ÉÖ]õ ̈ Éå Ê¡ò±]õ®ú ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ
ºÉ{±ÉÉ<Ç näùiÉÉ ½èþ*  PWM  <xÉ´É]Çõ®ú EòÉä {ÉÉ´É®ú ®äúË]õMÉ Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú (50Hz)
£òÒC´ÉåºÉÒ iÉEò Îº´ÉSÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉÊ±ÉB <xÉ´É]Çõ®ú uùÉ®úÉ Ê±ÉB VÉÉxÉä
DC Eò®Æú]õ ¨Éå Îº´ÉËSÉMÉ +´ÉªÉ´É ½þÉåMÉä*

SÉÉÍVÉMÉ Eò®Æú]õ Eäò ºÉÉlÉ ½þÒ <xÉ´É]Çõ®ú ̈ Éå DC  ºÉÉ<b÷ Eò®Æú]õ EòÉ ½þÉ®ú¨ÉÉäÊxÉEò Eò¨{ÉÉäxÉå]õ
¦ÉÒ ¤Éè]ÅõÒ ̈ Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉ ½þÉ®ú¨ÉÉäÊxÉEò EòÉ ̈ ÉÉxÉ EòÉ¡òÒ +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ
½èþ* VÉÉä ¤Éè]ÅõÒ ̈ Éå +xÉÉ´É¶ªÉEò Ê´ÉEÞòÊiÉ {ÉènùÉ Eò®úiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ <ºÉ Êb÷VÉÉ<xÉ EòÉ BEò
|É¨ÉÖJÉ xÉÖEòºÉÉxÉ  ½èþ* VÉÉä ¤Éè]ÅõÒ Eäò EòÉªÉÇ EòÉ±É EòÉä |ÉÊiÉEÚò±É °ü{É ºÉä |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ Eò®úiÉÉ
½èþ*

VÉ¤É ¨ÉÖJªÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç ={ÉÎºlÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, iÉÉä EòxÉ´É]Çõ®ú Eäò uùÉ®úÉ ±ÉÉäb÷ EòÉä {ÉÉ´É®ú
{É½ÖÄþSÉiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ EòxÉ´É]Çõ®ú ºÉä ¤Éè]ÅõÒ +Éè®ú <xÉ´É]Çõ®ú ̈ Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú
{ÉÉ´É®ú EòÉ ½þ¤É±É °ü{ÉÉÆiÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉ |ÉÊGòªÉÉ ̈ Éå EòxÉ´É]Çõ®ú <xÉ´É]Çõ®ú +Éè®ú nùÉä
±Éä́ É±É Ê¶ÉÏ}]õMÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Ê¤ÉVÉ±ÉÒ EòÉä ½þÉÊxÉ Eò®úiÉä ½éþ* <ºÉÊ±ÉB <ºÉ Êb÷VÉÉ<xÉ
EòÒ nùIÉiÉÉ +É¡ò ±ÉÉ<xÉ Êb÷VÉÉ<xÉ ºÉä Eò¨É ½éþ*

BEò +SUäô ºÉä Êb÷VÉÉ<xÉ ÊEòB MÉB EÆò]ÅõÉä±É ÊºÉº]õ¨É ̈ Éå ¤Éè]ÅõÒ ́ÉÉä±]äõVÉ EòÉä ̈ ÉÉ{ÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ +Éè®ú ºÉä]õ }±ÉÉä]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ Eäò ºÉÉlÉ iÉÖ±ÉxÉÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* nùÉä¹É EòÉä +xÉÖ{ÉÉÊiÉEò
EÆò]ÅõÉä±É ̈ Éå ¡òÒb÷ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ ¡òÒb÷ nùÉä¹É, ¤Éè]ÅõÒ ̈ Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ
SÉÉÍVÉMÉ Eò®Æú]õ EòÉä iÉªÉ Eò®úiÉÒ ½èþ*

+ÉxÉ ±ÉÉ<xÉ UPS Eäò Ê±ÉB SÉÉÍVÉMÉ Eò®Æú]õ EòÉ ̈ ÉÉxÉ ÎºlÉ®ú ½þÉäMÉÉ* +EòºÉ®ú ªÉ½þ
{ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò ¨ÉÖJªÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç ={ÉÎºlÉiÉ ½þÉäxÉä {É®ú ¦ÉÒ ¤Éè]ÅõÒ SÉÉVÉÇ ¨ÉÉäb÷ ¨Éå
ªÉÉÊxÉ ¤Éè]ÅõÒ ¨ÉÖJªÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç Eäò ºÉÉlÉ ±ÉÉäb÷ Eò®Æú]õ EòÉä ºÉÉZÉÉ Eò®úiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ iÉ¤É

½þÉäiÉÉ ½èþ, VÉ¤É ̈ ÉÖJªÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç ́ ÉÉä±]äõVÉ Eò¨É ½èþ, ªÉÉ +É=]õ{ÉÖ]õ ̈ Éå 75% ºÉä +ÊvÉEò
±ÉÉäb÷ VÉÖc÷É ½èþ* ¤ÉÖº]õ |ÉEòÉ®ú Eäò {ÉÉ´É® ¡èòC]õ®ú ºÉÖvÉÉ®úEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò
ON line UPS EòÒ nùIÉiÉÉ ¤ÉgøÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

±ÉÉ¦É (Advantages)

• ÎºlÉ®ú +É=]õ{ÉÖ]õ ́ÉÉä±]äõVÉ (No AVR card) Eò¨É VªÉÉnùÉ ½þÉäxÉä ́ÉÉ±Éä ́ÉÉä±]äõVÉ
ºÉä ¨ÉÖHò ½éþ*

• ÎºlÉ®ú SÉÉÍVÉMÉ Eò®Æú]õ*

½þÉÊxÉªÉÉÄ (Disadvantages)

• Êb÷VÉÉ<xÉ ̈ Éå VÉÊ]õ±É, Eò¨É nùIÉiÉÉ =SSÉ ±ÉÉMÉiÉ +ÉEòÉ®ú ̈ Éå ¤Éc÷É +Éè®ú ¤Éè]ÅõÒ
¨Éä Ê´ÉEÞòÊiÉ*

ON ±ÉÉ<xÉ UPS Eäò |ÉÒºÉä]õ (Presets of an ON-Line UPS)

+ÉxÉ ±ÉÉ<xÉ UPS Eäò |ÉÒºÉä]õ OFF ±ÉÉ<xÉ UPS ºÉä Ê¦ÉzÉ ½þÉäiÉä ½éþ*

ON-Line UPS |ÉÒºÉä]õ (ON-Line UPS presets)

+É=]õ{ÉÖ]õ ½þÉ<Ç Eò]õ |ÉÒºÉä]õ (Output high cut preset): ̈ ÉÉxÉ ±ÉÒÊVÉB
PWM ªÉÉ ¡òÒb÷ ¤ÉèEò ºÉäC¶ÉxÉ ̈ Éå EòÉä<Ç Ê´É¡ò±ÉiÉÉ ½èþ* +É=]õ{ÉÖ]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ 300V
AC  ºÉä >ð{É®ú ¤Égø VÉÉBMÉÉ* ªÉ½þ ¤ÉgøÉ ½Öþ+É +É=]õ{ÉÖ]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ +É=]õ{ÉÖ]õ ±ÉÉäb÷
EòÉä xÉÖEòºÉÉxÉ {É½ÖÄþSÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ +É=]õ{ÉÖ]õ EòÉä ®úÉäEòxÉä Eäò Ê±ÉB ½þÉ<Ç Eò]õ |ÉÒºÉä]õ
EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* VÉ¤É +É=]õ{ÉÖ]õ ́ÉÉä±]äõVÉ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ºÉÒ¨ÉÉ iÉEò {É½ÖÄþSÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ* iÉÉä ªÉ½þ |ÉÒºÉä]õ +É=]õ{ÉÖ]õ EòÉä EòÉ]õ näùiÉÉ ½èþ* <ºÉ ºÉÒ¨ÉÉ EòÉä ºÉä]õ Eò®úxÉä
Eäò Ê±ÉB PWM +É=]õ{ÉÖ]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ EÆò]ÅõÉä±É |ÉÒºÉä]õ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò +É=]õ{ÉÖ]õ
´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä 265V {É½ÖÄþSÉxÉä iÉEò ¤ÉgøÉªÉÉ +Éè®ú <ºÉ +É=]õ{ÉÖ]õ EòÉä ºÉä]õ Eò®úxÉä Eäò
Ê±ÉB +É=]õ{ÉÖ]õ ½þÉ<Ç Eò]õ |ÉÒºÉä]õ EòÉä ¤ÉÆnù ÊEòªÉÉ*
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{ÉÉ´É®ú (Power) +¦ªÉÉºÉ 4.4.184 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - <x´É]Çõ®ú +Éè®ú UPS

<¨É®úVÉåºÉÒ ±ÉÉ<]õ (Emergency light)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• <¨É®úVÉåºÉÒ ±ÉÉ<xÉ Eäò ¤±ÉÉìEò b÷ÉªÉOÉÉ¨É EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• <¨É®úVÉåºÉÒ ±ÉÉ<]õ ºÉÌEò]õ b÷ÉªÉOÉÉ¨É +Éè®ú ¤Éè]õ®úÒ SÉÉÍVÉMÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ*

<¨É®úVÉåºÉÒ ±ÉÉ<]õ (Emergency light)

<¨É®úVÉåºÉÒ ±ÉÉ<]õ ÊºÉº]õ¨É ºÉÉ¨ÉÉxªÉ °ü{É ºÉä ºÉÉ´ÉÇVÉÊxÉEò ¦É´ÉxÉÉå, EòÉªÉÇ, ºlÉ±ÉÉå,
+É´ÉÉºÉÉå +ÉÊnù ¨Éå |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* =tÉäMÉÉå ¨Éå <¨É®úVÉåºÉÒ ±ÉÉ<]õ EòÉ
¨ÉÖJªÉ EòÉªÉÇ ÊxÉ¨xÉ ½èþ-

• ESCAPE ¨ÉÉMÉÉç EòÉä ºÉÚÊSÉiÉ Eò®úxÉÉ* (¤ÉÉ½þ®ú VÉÉxÉä {É®ú)

• ¡òÉªÉ®ú ¡òÉ<Ë]õMÉ ={ÉEò®úhÉÉå Eäò ÎºlÉÊiÉ EòÉä ºÉÚÊSÉiÉ Eò®úxÉÉ*

• ¡òÉªÉ®ú ¡òÉ<Ë]õMÉ ={ÉEò®úhÉÉå Eäò ÎºlÉÊiÉ EòÉä ºÉÚÊSÉiÉ Eò®úxÉÉ*

Fig 1 ¨Éå <¨É®úVÉåºÉÒ ±ÉÉ<]õ EòÉ ¤±ÉÉìEò b÷ÉªÉOÉÉ¨É ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* ¤Éè]õ®úÒ Eäò
Ê¤ÉxÉÉ +Éä́ É®ú SÉÉÍVÉMÉ ºÉÖ®úIÉÉ Eäò Ê±ÉB ªÉÉ Ê]ÅõEò±É SÉÉÍVÉMÉ Eäò Ê±ÉB +ÉvÉÉ®ú¦ÉÚiÉ
ºÉÌEò]õ Eäò ¤ÉÉ®äú ̈ Éå ́ªÉÉJªÉÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* +ÉvÉÖÊxÉEò <¨É®úVÉåºÉÒ ±ÉÉ<]õ ªÉä ºÉÖÊ´ÉvÉÉBÄ
|ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÒ ½èþ*

VÉèºÉÉ ÊEò-¤±ÉÉìEò b÷ÉªÉOÉÉ¨É ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ-AC ̈ ÉäxÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç EòÉä ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú
¨Éå EòxÉäC]õ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ, Ê¡ò®ú <ºÉä ºÉåºÉ®ú Ê®ú±Éä ÊEò ̈ ÉÉvªÉ¨É ºÉä ¤Éè]õ®úÒ EòÉä SÉÉVÉÇ
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* BEò ±Éè̈ {É ¤Éè]õ®úÒ ºÉÌEò]õ ¨Éå Ê®ú±Éä Eäò
¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä VÉÖc÷É ½èþ, VÉ¤É AC ºÉ{±ÉÉ<Ç EòÒ +É{ÉÚÌiÉ ¤ÉÆnù ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ, iÉÉä Ê®ú±Éä
ºÉÉ¨ÉÉxªÉ °ü{É ºÉä NC EòÉÆ]äõC]õ Eäò ̈ ÉÉvªÉ¨É ºÉä ±Éè̈ {É ºÉÌEò]õ ¤Éè]õ®úÒ ºÉä VÉÖc÷É VÉÉiÉÉ
½èþ +Éè®ú ±Éè̈ {É |ÉEòÉÊ¶ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

VÉ¤É AC ºÉ{±ÉÉ<Ç |ÉnùÉxÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ, iÉ¤É ¤Éè]õ®úÒ Ê®ú±Éä Eäò NO Eäò ̈ ÉÉvªÉ¨É ºÉä
¤Éè]õ®úÒ EòÉä SÉÉÍVÉMÉ Eò®Æú]õ |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* SÉÉÍVÉMÉ Eò®Æú]õ EòÉä ºÉÒ®úÒVÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ
Eäò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, <ºÉ¨Éå  2.2 +ÉäÀ |ÉÊiÉ®úÉävÉ 5 ´ÉÉ]õ
|ÉÊiÉ®úÉävÉ, nùÉä LED BEò ±ÉÉ±É B´ÉÆ BEò ½þ®úÉ ºÉÌEò]õ ̈ Éå Fig 2 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ±ÉMÉÉªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ* VÉÉä AC ºÉ{±ÉÉ<Ç Eäò ={É±É¤vÉiÉÉ +Éè®ú ¤Éè]õ®úÒ Eäò uùÉ®úÉ ±Éè̈ {É VÉ±ÉxÉä EòÉä
ºÉÚÊSÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

DC +É{ÉÚÌiÉ EòÉä ºÉÖSÉÉ°ü Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ®äúC]õÒ¡òÉªÉ®ú ºÉÌEò]õ ¨Éå 1000 μf
Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú Ê®ú±Éä +Éì{É®äú¶ÉxÉ EòÒ nùIÉiÉÉ ¤ÉgøÉxÉä
Eäò Ê±ÉB Ê®ú±Éä Eäò ºÉÉlÉ 10 μf  Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

<¨É®úVÉåºÉÒ ]õ¬Ú¤É ±ÉÉ<]õ ºÉÌEò]õ (Emergency tube light circuit):
<¨É®úVÉåºÉÒ ±ÉÉ<]õ VÉÉä BEò ºÉÉvÉÉ®úhÉ <xÉEéòb÷ÒºÉå]õ ±Éè̈ {É ºÉä VÉÖc÷Ò ½þÉäiÉÒ ½èþ, Eò¨É
®úÉä¶ÉxÉÒ näùiÉÒ ½èþ* +MÉ®ú }±ÉÉä®úÉäºÉå]õ ±ÉèC{É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ <¨É®úVÉåºÉÒ ±ÉÉ<]õ ̈ Éå ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ, iÉÉä <ºÉºÉä Eò<Ç MÉÖxÉÉ +ÊvÉEò ®úÉä¶ÉxÉÒ Ê¨É±ÉiÉÒ ½èþ, <ºÉÊ±ÉB +ÊvÉEòÉÆ¶É
+É{ÉÉiÉEòÉ±ÉÒxÉ ®úÉä¶ÉxÉÒ }±ÉÉä®úÉäºÉå]õ ]õ¬Ú¤É±ÉÉ<]õ Eäò ºÉÉlÉ VÉÉäc÷Ò VÉÉiÉÒ ½èþ*

<xÉ´É]Çõ®ú ºÉÌEò]õ EòÉä ºÉÉvÉÉ®úhÉ <xÉEéòb÷ÒºÉå]õ ±Éè̈ {É Eäò ºÉÉlÉ VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ, ÊVÉºÉEòÉ
¤±ÉÉìEò b÷ÉªÉOÉÉ¨É (Fig 3) ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* ]õ¬Ú¤É±ÉÉ<]õ Eäò ºÉÆSÉÉ±ÉxÉ Eäò Ê±ÉB
½þÉ<Ç ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ {Éc÷iÉÒ ½èþ* <xÉ´É]Çõ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ DC ºÉ{±ÉÉ<Ç EòÉä
AC ̈ Éå ¤Énù±ÉxÉä Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú Ê¡ò®ú <ºÉºÉä }±ÉÉä®úÉäºÉå]õ ]õ¬Ú¤É EòÉä
VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ* <xÉ´É]Çõ®ú ºÉÌEò]õ ºÉåºÉ®ú Ê®ú±Éä Eäò uùÉ®úÉ ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, VÉ¤É
AC ºÉ{±ÉÉ<Ç ={É±É¤vÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ ªÉÉ ªÉÉä {ÉÉ´É®ú¡äò±ªÉÉä®ú Eäò nùÉè®úÉxÉ ¤Éè]õ®úÒ ́ ÉÉä±]äõVÉ

<xÉ´É]Çõ®ú EòÉä ºÉÆSÉÉÊ±ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ, ÊVÉºÉºÉä DC EòÉä AC ̈ Éå {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ +Éè®ú }±ÉÉä®úÉäºÉå]õ ]õ¬Ú¤É EòÉä |ÉEòÉÊ¶ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ½þÉ<Ç ́ ÉÉä±]äõVÉ |ÉnùÉxÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ*

<xÉ´É]Çõ®ú ̈ ÉÚ±É °ü{É ºÉä ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú +ÉìÊºÉ±Éä]õ®ú ½èþ VÉèºÉÉ Fig 4 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ* ´Éä ±ÉMÉ¦ÉMÉ 6.6 kHz EòÒ +É´ÉÞÊkÉ {É®ú nùÉä±ÉxÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ¤ÉxÉÉªÉä VÉÉ
ºÉEòiÉä ½éþ* {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ +É´ÉÞÊkÉ EòÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå |ÉÊiÉ®úÉävÉ +Éè®ú Eäò{ÉäÊºÉ]õ®ú Eäò
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¨ÉÉxÉ EòÉä ¤Énù±ÉEò®ú ¤Énù±ÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* VÉÉä ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Eäò +ÉvÉÉ®ú ̈ Éå VÉÖc÷É ½þÉäiÉÉ
½èþ*

VÉ¤É AC ºÉ{±ÉÉ<Ç EòÒ +É{ÉÚÌiÉ Ê¡ò®ú ºÉä ¶ÉÖ°ü ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉÉä ºÉåºÉ®ú Ê®ú±Éä SÉÉÍVÉMÉ
Eäò Ê±ÉB ¤Éè]õ®úÒ ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå EòÉä ®äúÎC]õ¡òÉ<b÷ DC {ÉÊ®ú{ÉlÉ ºÉä VÉÉäc÷iÉÉ ½èþ iÉlÉÉ <xÉ´É]Çõ®ú
ºÉÌEò]õ EòÉä Ê®ú±Éä uùÉ®úÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ºÉä +±ÉMÉ Eò®ú ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

+{ÉxÉä iÉÉ{É¨ÉÉxÉ Eäò ¦ÉÒiÉ®ú {ÉÉì́ É®ú ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Eäò iÉÉ{É¨ÉÉxÉ EòÉä ¤ÉxÉÉªÉä ®úJÉxÉä Eäò
Ê±ÉB =ÊSÉiÉ ¨ÉÉxÉ ½þÒ]õËºÉMÉ (heat sink) {ÉÉì́ É®ú ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Eäò ºÉÉlÉ ±ÉMÉÉªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ*
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{ÉÉ´É®ú (Power) +¦ªÉÉºÉ 4.4.185 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - <x´É]Çõ®ú +Éè®ú UPS

¤Éè]õ®úÒ SÉÉVÉÇ®ú +Éè®ú <xÉ´É]Çõ®ú (Battery charger and inverter)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ¤±ÉÉìEò b÷ÉªÉOÉÉ¨É EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä ¤Éè]õ®úÒ SÉÉVÉÇ®ú EòÒ EòÉªÉÇÊ´ÉÊvÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ¤Éè]õÊ®úªÉÉå EòÉ ¨É®ú¨¨ÉiÉ, ¨ÉÉxÉ, SÉÉÍVÉMÉ EòÒ |ÉÊGòªÉÉ EòÒ ´ªÉÉJªÉÉ Eò®úxÉÉ
• ¤Éè]õ®úÒ SÉÉÍVÉMÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ iÉlÉÉ =ºÉEòÉ +Éì]õÉä̈ ÉäÊ]õEò±ÉÒ ¤ÉÆnù ½þÉäxÉä EòÒ |ÉÊGòªÉÉ EòÉ ´ªÉÉJªÉÉ Eò®úxÉÉ
• ¤±ÉÉìEò b÷ÉªÉOÉÉ¨É EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä <xÉ´É]Çõ®ú Eäò ÊºÉrùÉÆiÉ EòÉ +vªÉªÉxÉ Eò®úxÉÉ
• {ÉÉì́ É®ú <xÉ´É]Çõ®ú iÉlÉÉ <xÉ{ÉÖ]õ, +É=]õ{ÉÖ]õ ´ÉÉä±]äõVÉ, +É´ÉÞÊkÉ B´ÉÆ {ÉÉì́ É®ú ºÉÆ¤ÉÆvÉ EòÒ ´ªÉÉJªÉÉ Eò®úxÉÉ*

¤Éè]õ®úÒ SÉÉVÉÇ®ú (Battery charger)

<xÉ´É]Çõ®ú UPS ªÉÉ VÉ½þÉÄ ¦ÉÒ ¤Éè]õ®úÒ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ¤Éè]õ®úÒ Eäò
=ÊSÉiÉ EòÉªÉÇ Eäò Ê±ÉB ¤Éè]õ®úÒ EòÉ =ÊSÉiÉ SÉªÉxÉ +Éè®ú ®úJÉ®úJÉÉ´É ¤É½ÖþiÉ +É´É¶ªÉEò
½èþ*

Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ¤Éè]õ®úÒ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ EòÉªÉÉç Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
ºÉ¦ÉÒ EòÉ +{ÉxÉÉ-+{ÉxÉÉ ±ÉÉ¦É iÉ¦ÉÉ ½þÉÊxÉªÉÉÄ ½éþ*

ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ÊxÉ¨xÉ SÉÉ®ú |ÉEòÉ®ú Eäò ¤Éè]õÊ®úªÉÉå EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ <xÉ´É]Çõ®ú ÊºÉº]õ¨É iÉlÉÉ
UPS ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

• +Éì]õÉä̈ ÉÉä¤ÉÉ<±É ¤Éè]õ®úÒVÉ

• ]õ¬Ú¤É±É®ú/+ÉètÉäÊMÉEò ±Éèb÷ BÊºÉb÷ ¤Éè]õ®úÒVÉ

• ºÉÒ±b÷ ¨Éå]äõxÉåºÉ £òÒ ¤Éè]õ®úÒVÉ (smf)

• ÊxÉÊEò±É Eèòb÷Ê¨ÉªÉ¨É ¤Éè]õ®úÒVÉ

+Éì]õÉä̈ ÉÉä¤ÉÉ<±É ¤Éè]õ®úÒVÉ (Automobile batteries)

<ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ¤Éè]õÊ®úªÉÉÄ +É¨ÉiÉÉè®ú {É®ú +Éì]õÉä̈ ÉÉä¤ÉÉ<±É ºÉäC]õ®ú, EòÉ®ú, ]ÅõEò
+ÉÊnù ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ +xªÉ ¤ÉèÊ]ÅõªÉÉå ºÉä ºÉºiÉÉ {Éc÷iÉÉ ½èþ* <ºÉ¨Éå
Eò<Ç ºÉÉ®äú bÅ÷É ¤ÉéEò ½þÉäiÉä ½éþ* ÊVÉxÉEòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ¤ÉèÊ]ÅõªÉÉå EòÉä VÉÉäc÷Eò®ú BEò ¤Écä÷ bÅ÷É
¤ÉèEò Eäò °ü{É ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ* }±ÉÉä®ú SÉÉVÉÇ®ú Eäò nùÉè®úÉxÉ ±ÉÆ¤ÉÒ +´ÉÊvÉ ¨Éå <ºÉEäò
uùÉ®úÉ {ÉÉìVÉÒÊ]õ´É ÊOÉb÷ Ê´ÉEòÊºÉiÉ Eò®úEäò |ÉnùÉxÉ Eò®úxÉä {É®ú ¤ÉèEò{É ºÉ¨ÉªÉ Eò¨É ½þÉä
VÉÉªÉäMÉÉ*

+Éì]õÉä̈ ÉÉä¤ÉÉ<±É ±Éèb÷ BÊºÉb÷ ¤Éè]õ®úÒ EòÒ BEò +SUôÒ MÉÖhÉ´ÉkÉÉ EòÉ VÉÒ´ÉxÉ Eäò´É±É
250-300 {ÉÚhÉÇ SÉÉVÉÇ/Êb÷ºSÉÉVÉÇ ºÉÉ<Eò±É ½èþ*

]õ¬Ú¤É±É®ú/+ÉètÉäÊMÉEò ±Éèb÷ BÊºÉb÷ ¤Éè]®úÒ (Tubular/Industrial lead
acid battery)

<ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ¤Éè]õÊ®úªÉÉå EòÉä +ÊvÉEò nùIÉiÉÉ |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB iÉèªÉÉ®ú ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú +ÉªÉÖ 1000 ºÉÉ<Eò±É SÉÉVÉÇ/Êb÷ºSÉÉVÉÇ ºÉä +ÊvÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉ
|ÉEòÉ®ú EòÒ ¤Éè]Ê®úªÉÉå EòÉä ÊxÉªÉÊ¨ÉiÉ ®úJÉ®úJÉÉ´É EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ
CªÉÉåÊEò <xÉ ¤Éè]õÊ®úªÉÉå ¨Éå BÊºÉb÷ EòÒ ´ÉVÉ½þ ºÉä ´ªÉ´ÉvÉÉxÉ {ÉènùÉ Eò®úxÉä ´ÉÉ±Éä MÉèºÉ
ÊxÉEò±ÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú <ºÉÒ EòÉ®úhÉ <x½åþ Eò¨{ªÉÚ]õ®ú Eò¨É®úÉå +Éè®ú +xªÉ AC Eò¨É®úÉå
¨Éå xÉ½þÓ ®úJÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ*

ºÉÒ±b÷ ¨Éå]õxÉåºÉ £òÒ (SMF) ¤Éè]õÊ®úªÉÉÄ (Sealed maintenance free
(SMF)batteries)

ªÉä ¤Éè]Ê®úªÉÉÄ {ÉÚ®úÒ iÉ®ú½þ ºÉä ¤ÉÆnù ½þÉäiÉÒ ½éþ <ºÉÊ±ÉB <x½åþ ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ iÉ®ú½þ Eäò
ÊxÉªÉÊ¨ÉiÉ ®úJÉ®úJÉÉ´É EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ xÉ½þÓ ½èþ* <xÉ ¤Éè]Ê®úªÉÉå Eäò ºÉÉlÉ ÊEòºÉÒ
¦ÉÒ |ÉEòÉ®ú EòÉ ´Éä]õ BÊºÉb÷ ªÉÉ ±Éèb÷ {Éäº]õ ¤Éè]õ®úÒ xÉ½þÓ ®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þB* ªÉ½þ
+ÉEòÉ®ú ¨Éå UôÉä]õÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉä <xÉ´É]Çõ®ú Eäò ºÉÉlÉ AC °ü¨É ¨Éå ®úJÉÉ VÉÉ
ºÉEòiÉÉ ½èþ*

ªÉ½þ +xªÉ ¤Éè]õÊ®úªÉÉå EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå +ÊvÉEò ¨É½ÆþMÉÉ ½èþ iÉlÉÉ +xªÉ ¤Éè]õÊ®úªÉÉå Eäò
iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå +ÊvÉEò ºÉǼ ÉänùxÉ¶ÉÒ±É ½èþ* +MÉ®ú <ºÉ ¤Éè]õ®úÒ EòÉ EòÉªÉÇEòÉªÉ®úÒ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ
40°C ºÉä +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä ¤Éè]õ®úÒ EòÒ VÉÒ´ÉxÉ iÉlÉÉ =ºÉEòÒ IÉ¨ÉiÉÉ +ÉvÉÒ
½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ*

ÊxÉÊEò±É Eèòb÷Ê¨ÉªÉ¨É ¤Éè]õ®úÒVÉ (Nickel cadmium batteries)

¤É½ÖþiÉ ½þÒ ¨É½ÆþMÉÒ ¤Éè]õÊ®úªÉÉÄ ½éþ iÉlÉÉ <ºÉEòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ¦ÉÒ Ê¦ÉzÉ ½èþ* <xÉEòÉ
={ÉªÉÉäMÉ º{ÉäºÉ ºÉå]õ®ú iÉlÉÉ xªÉÚÎC±É+®ú ºÉÉ<ÆºÉ ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ* <xÉEòÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ
±ÉÆ¤ÉÒ +´ÉÊvÉ iÉEò SÉ±ÉxÉä Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

¤Éè]õ®úÒ Eäò ®äúË]õMÉ (Rating of battery)

ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ¤Éè]õÊ®úªÉÉÄ 6V,12V,24V,48V, iÉlÉÉ 120V +ÉÊnù ¨Éå ={É±É¤vÉ
½þÉäiÉÒ ½äþ* ºÉÉ¨ÉÉxªÉ °ü{É ºÉä 6 ,12 iÉlÉÉ 24 V EòÒ ¤Éè]õÊ®úªÉÉÄ +ÊvÉEò ={É±É¤vÉ
½þÉäiÉÒ ½éþ* ¤Éè]õÊ®úªÉÉå EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ EòÉä BÎ¨{ÉªÉ®ú +Éì́ É®ú (Ampere Hour(AH))
¨Éå Ê±ÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

¤Éè]õÊ®úªÉÉå EòÉ ¤ÉèEò{É ºÉ¨ÉªÉ =xÉEòÒ BÎ¨{ÉªÉ®ú +Éì́ É®ú nùIÉiÉÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ
½èþ* +ÊvÉEò BÎ¨{ÉªÉ®ú {ÉÉ´É®ú IÉ¨ÉiÉÉ EòÒ ¤Éè]õ®úÒ EòÉ ¤ÉèEò{É ºÉ¨ÉªÉ ¦ÉÒ +ÊvÉEò
½þÉäiÉÉ ½èþ*

¤Éè]õ®úÒ EòÉ SÉÉÍVÉMÉ (Charging of battery)

¤Éè]õ®úÒ EòÉ VÉÒ´ÉxÉ =ºÉEòÒ SÉÉÍVÉMÉ Eò®úxÉä EòÒ |ÉÊGòªÉÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ*

¤Éè]õÊ®úªÉÉå EòÉä SÉÉVÉÇ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ÊxÉ¨xÉ iÉÒxÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ Ê´ÉÊvÉªÉÉÄ |ÉªÉÉäMÉ EòÒ
VÉÉiÉÒ ½éþ:-

• ÎºlÉ®ú ́ ÉÉä±]äõVÉ (Constant voltage)

• ÎºlÉ®ú Eò®Æú]õ (Constant current)

• ÎºlÉ®ú ´ÉÉä±]äõVÉ-ÎºlÉ®ú Eò®Æú]õ (Constant voltages- constant
current)
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ÎºlÉ®ú ́ ÉÉä±]äõVÉ (Constant voltage)

<ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ SÉÉÍVÉMÉ |ÉÊGòªÉÉ ºÉÒ®úÒVÉ ®äúMÉÖ±Éä]õ®ú Eäò ºÉÉlÉ ¨Éå SMF
¤Éè]õÊ®úªÉÉå EòÉä SÉÉVÉÇ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ {É®ÆúiÉÖ +Éì]õÉä̈ ÉäÊ]õEò B´ÉÆ
]õ¬Ú¤É±É®ú ¤Éè]õÊ®úªÉÉå EòÉä SÉÉVÉÇ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ªÉ½þ Ê´ÉÊvÉ ={ÉªÉÉäMÉÒ xÉ½þÓ ½èþ*

ÎºlÉ®ú Eò®Æú]õ (Constant current)

<ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ SÉÉÍVÉMÉ |ÉÊGòªÉÉ ¶ÉÆ]õ ®äúMÉÖ±Éä]õ®úÉå Eäò ºÉÉlÉ +Éì]õÉä̈ ÉäÊ]õEò +Éè®ú
]õ¬Ú¤É±É®ú/ +ÉètÉäÊMÉEò ±Éèb÷ BÊºÉb÷ ¤Éè]õ®úÒ EòÉä SÉÉVÉÇ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ
VÉÉiÉÒ ½èþ, {É®ÆúiÉÖ ªÉ½þ SMF ¤Éè]õ®úÒ EòÉä EòxÉäC]õ Eò®úxÉä {É®ú +Éä́ É®ú SÉÉVÉÇ Eò®úEäò
JÉ®úÉ¤É Eò®ú ºÉEòiÉÒ ½èþ*

¤Éè]õ®úÒ SÉÉVÉÇ®ú EòÒ EòÉªÉÇ Ê´ÉÊvÉ EòÉä ºÉ¨ÉZÉxÉä Eäò Ê±ÉB BEò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ¤±ÉÉìEò
+É®äúJÉ (¤Éè]õ®úÒ SÉÉVÉÇ®ú EòÒ) Eäò ̈ ÉÉvªÉ¨É ºÉä ́ªÉÉJªÉÉ EòÒ MÉ<Ç ½èþ* (Fig 1)

SÉÉVÉÇ ÊxÉªÉÆjÉEò <EòÉ<Ç (Charge control unit)

BEò ¤ÉÉ®ú VÉ¤É ¤Éè]õ®úÒ {ÉÚhÉÇ SÉÉVÉÇ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ iÉ¤É =ºÉEòÒ DC ºÉ{±ÉÉ<Ç +É{ÉÚÌiÉ
+Éì]õÉä̈ ÉäÊ]õEò±ÉÒ ¤ÉÆnù ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ* ́ ÉÉä±]äõVÉ ºÉåËºÉMÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ AC <xÉ{ÉÖ]õ ªÉÚÊxÉ]õ
EòÉä ®äúÎC]õ¡òÉªÉ®ú ªÉÚÊxÉ]õ iÉEò VÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB EÆò]ÅõÉä±É ªÉÚÊxÉ]õ EòÉä ºÉIÉ¨É ¤ÉxÉÉiÉÉ ½èþ*
ÊVÉºÉºÉä SÉÉÍVÉMÉ ´ÉÉä±]äõVÉ ¤ÉÆnù ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*

ÎºlÉ®ú ́ ÉÉä±]äõVÉ +Éè®ú ÎºlÉ®ú Eò®Æú]õ (Constant voltage and constant
current)

<ºÉ SÉÉÍVÉMÉ |ÉÊGòªÉÉ Eäò +ÊvÉEò ±ÉÉ¦É ½éþ ªÉ½þ |ÉÊGòªÉÉ +Éì]õÉä̈ ÉÉä¤ÉÉ<±É +Éè®ú
]õ¬Ú¤É±É®ú/+ÉètÉäÊMÉEò ±Éèb÷ BÊºÉb÷ ¤Éè]õ®úÒ iÉlÉÉ SMF ¤Éè]õ®úÒ nùÉäxÉÉå Eäò Ê±ÉB
={ÉªÉÉäMÉÒ ½èþ* ªÉ½þ |ÉÊGòªÉÉ ®äúMÉÖ±Éä]äõb÷ SÉÉÍVÉMÉ Eäò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä ¤Éè]õ®úÒ Eäò VÉÒ´ÉxÉ
EòÉä ¤ÉgøÉiÉÒ ½èþ*

¤Éè]õ®úÒ Eäò SÉÉÍVÉMÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉ (Charging operation of battery)

VÉ¤É A.C ºÉ{±ÉÉ<Ç EòÒ +É{ÉÚÌiÉ SÉÉ±ÉÚ ®ú½þiÉÒ ½èþ iÉlÉÉ Ê®ú±Éä Eäò uùÉ®úÉ +Éì]õÉä-
]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ]äõË{ÉMÉ Eäò 0-240V  ]äõË{ÉMÉ Eäò ºÉÉlÉ ¨ÉÖJªÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç VÉÖc÷É ®ú½þiÉÉ
½èþ*

iÉ¤É ªÉ½þ BEò º]äõ{É b÷É=xÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ iÉ®ú½þ EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉEòÒ
|ÉÉ<¨É®úÒ 0-240 V Eäò ºÉÉlÉ VÉÖc÷É ®ú½þiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ ºÉäEÆòb÷®úÒ 12-0-12 V Eäò
ºÉÉlÉ VÉÖc÷É ®ú½þÉ ½èþ*

ºÉäEäòhb÷®úÒ ºÉä |ÉÉ{iÉ ´ÉÉä±]äõVÉ ¤Éè]õÊ®úªÉÉå EòÉä SÉÉVÉÇ Eò®úxÉä ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ*

Ê]ÅõEò±É SÉÉÍVÉMÉ (Trickle charging)

<xÉ´É]Çõ®ú ¨Éå VÉ¤É A.C ¨ÉÖJªÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç ={É±É¤vÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ iÉÉä ¤Éè]õ®úÒ SÉÉVÉÇ ½þÉäiÉä
®ú½þiÉÉ ½èþ* VÉ¤É ¤Éè]õ®úÒ {ÉÚhÉÇ SÉÉVÉÇ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ iÉ¤É SÉÉVÉÇ®ú +Éì]õÉä̈ ÉäÊ]õEò ¤ÉÆnù ½þÉä
VÉÉiÉÉ ½èþ +MÉ®ú {ÉÚhÉÇ SÉÉVÉÇ ½þÉäxÉä Eäò ={É®úÉÆiÉ SÉÉÍVÉMÉ ¤ÉÆnù xÉ ½þÉä iÉÉä ¤Éè]õ®úÒ
JÉ®úÉ¤É ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ*

Ê]ÅõEò±É SÉÉÍVÉMÉ BEò Ê´É¶Éä¹É SÉÉÍVÉMÉ |ÉÊGòªÉÉ ½èþ VÉÉä ¤Éè]õ®úÒ EòÉä ½þ¨Éä¶ÉÉ ¡Úò±É
SÉÉVÉÇ EòÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ®úJÉiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ ¤Éè]õ®úÒ ÎºlÉ®ú °ü{É ºÉä SÉÉVÉÇ ½þÉäiÉÒ ®ú½þiÉÒ
½èþ* SÉÉÊVÉÈMÉ EòÒ ªÉ½þ |ÉÊGòªÉÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ SÉÉÍVÉMÉ |ÉÊGòªÉÉ+Éå ºÉä BEònù̈ É Ê¦ÉzÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ* Ê]ÅõEò±É SÉÉÍVÉMÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ºÉÉ¨ÉÉxªÉ SÉÉÍVÉMÉ EòÒ +´ÉºlÉÉ ºÉä
100´ÉÉÄ ¦ÉÉMÉ Eò®Æú]õ ¤Éè]õ®úÒ EòÉä nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

BEò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ¤Éè]õ®úÒ SÉÉVÉÇ®ú (A Simple battery charger)

BEò SÉÉVÉÇ®ú ºÉä 6V,12V +Éè®ú 24V EòÒ ¤Éè]õ®úÒ EòÉä =ºÉEäò ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ Eò®Æú]õ
¨ÉÉxÉ {É®ú SÉÉVÉÇ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ¤Éè]õ®úÒ Eäò +Éä́ É®ú SÉÉVÉÇ ½þÉäxÉä
iÉlÉÉ Ê®ú´ÉºÉÇ {Éä±ÉäÊ®ú]õÒ ½þÉäxÉä +ÉÊnù ºÉä ºÉÖ®úIÉÉ ºÉÉvÉxÉ ÊnùªÉÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ*

BEò SÉÉVÉÇ®ú ¨Éå +Éì]õÉä-]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú X2, ºÉä ÎºlÉ®ú Eò®Æú]õ iÉlÉÉ ´ÉÉä±]äõVÉ |ÉnùÉxÉ
Eò®úxÉä EòÉ (Fig 2) ¨Éå ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

BEò SÉÉVÉÇ®ú ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ‘X1’ +Éì]õÉä ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ºÉä VÉÖc÷É ½Öþ+É ½èþ iÉlÉÉ X1 EòÉ
ºÉäEäòhb÷®úÒ ¡Öò±É ´Éä́ É Ê¥ÉVÉ ®äúÎC]õ¡òÉªÉ®ú Eäò uùÉ®úÉ ¤Éè]õ®úÒ EòÉä ºÉ{±ÉÉ<Ç |ÉnùÉxÉ Eò®ú
®ú½þÉ ½èþ <ºÉ¨Éå ¤Éè]õ®úÒ SÉÉÍVÉMÉ Eäò ºÉÉlÉ +¨ÉÒ]õ®ú, ́ ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú iÉlÉÉ {ÉÉä]äõÎxºÉªÉ±É
¨ÉÒ]õ®ú, ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú iÉlÉÉ {ÉÉä]äõÎºªÉ±É ¨ÉÒ]õ®ú ±ÉMÉÉ ½Öþ+É ½èþ* (Fig 2)

]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú (Transformer)

¨ÉÖJªÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú |ÉÉvÉÊ¨ÉEò +Éì]õÉä-]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò ̈ ÉÉvªÉ¨É ºÉä VÉÖc÷É ®ú½þiÉÉ ½èþ +Éè®ú
Ê®ú±Éä Eäò ̈ ÉÉvªÉ¨É ºÉä +Éì]õÉä ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉä ºÉ{±ÉÉ<Ç nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* BEò º´ÉSÉÉÊ±ÉiÉ
SÉÉVÉÇ ÊxÉªÉÆjÉhÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç ½þ¨Éä¶ÉÉ SÉÉVÉÇ EÆò]ÅõÉä±É ªÉÚÊxÉ]õ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò |ÉÉ<¨É®úÒ ̈ Éå
¨ÉÉèVÉÚnù ½þÉäiÉÒ ½èþ*

Ê®ú±Éä <EòÉ<Ç (Relay unit)

¤Éè]õ®úÒ EòÒ SÉÉÍVÉMÉ Eäò Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò DC <xÉ{ÉÖ]õ Ê®ú±Éä ªÉÚÊxÉ]õ Eäò uùÉ®úÉ ®äúÎC]õ¡òÉ<Ç
DC ºÉ{±ÉÉ<Ç nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ Ê®ú±Éä ªÉÚÊxÉ]õ ¤Éè]õ®úÒ Eäò {ÉÚhÉÇ SÉÉVÉÇ ½þÉäxÉä {É®ú <xÉ´É]Çõ®ú
EòÒ AC ºÉ{±ÉÉ<Ç +É{ÉÚÌiÉ EòÉä ¦ÉÒ ¤ÉÆnù Eò®úiÉÉ ½èþ*

b÷ÒºÉÒ ®äúÎC]õ¡òÉªÉ®ú (DC rectifier)

ªÉ½þ ®äúÎC]õ¡òÉªÉ®ú ªÉÚÊxÉ]õ ½þ¨Éä¶ÉÉ BEò ¡Öò±É ´Éä́ É Ê¥ÉVÉ ®äúÎC]õ¡òÉªÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ, VÉÉä
+iªÉÊvÉEò SÉÉÍVÉMÉ Eò®Æú]õ EòÒ {ÉÚÌiÉ Eò®úxÉä ¨Éå ºÉIÉ¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ* <xÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå ¨Éå
+ÊvÉEòÉÆ¶ÉiÉ: =SSÉ Eò®Æú]õ ¨Éä]õ±É ®äúÎC]õ¡òÉªÉ®ú EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ {É®ÆúiÉÖ
½þÉ<Ç Eò®Æú]õ IÉ¨ÉiÉÉ EòÒ ={ÉªÉÉäMÉ Eäò Ê±ÉB ºÉä̈ ÉÒ EÆòb÷C]õ®ú b÷ÉªÉÉäb÷ ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

SÉÉÍVÉMÉ <EòÉ<Ç (Charging unit)

ªÉ½þ nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ ÊEò ¤Éè]õ®úÒ Eäò uùÉ®úÉ SÉÉÍVÉMÉ Eò®Æú]õ Ê±ÉªÉÉ VÉÉ ®ú½þÉ ½èþ +Éè®ú ªÉ½þ
+ÉìxÉ-+Éì¡ò Îº´ÉSÉ Eäò uùÉ®úÉ ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ¤Éè]õ®úÒ EòÒ SÉÉÍVÉMÉ ÎºlÉÊiÉ
EòÉä näùJÉxÉä Eäò Ê±ÉB BEò {É®úÒIÉhÉ Îº´ÉSÉ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

¤Éè]õ®úÒ ºÉäC¶ÉxÉ (Battery section)

¤Éè]õ®úÒ EòÉä SÉÉÍVÉMÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ½þ¨Éä¶ÉÉ BEò +SUäô ́ ÉåÊ]õ±Éä¶ÉxÉ °ü{É ̈ Éå ®úJÉxÉÉ
SÉÉÊ½þB iÉlÉÉ =ºÉEäò ´Éå]õ {±ÉMÉ EòÉä +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä JÉÉä±ÉEò®ú =ºÉEäò ºÉä±ºÉ Eäò uùÉ®úÉ
ºÉÆPÉÊxÉiÉ MÉèºÉÉå EòÉä ¤ÉÉ½þ®ú ÊxÉEò±ÉxÉä EòÉ ®úÉºiÉÉ näùxÉÉ SÉÉÊ½þB*
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BEò º]äõ{É b÷É=xÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú X3  EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò]õ-+Éì¡ò Ê®ú±Éä EòÉä SÉÉVÉÇ®ú
{ÉÊ®ú{ÉlÉ AC ¨ÉÖJªÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç EòÒ +xÉÖ{ÉÎºlÉiÉ ½þÉäxÉä {É®ú =kÉäÊVÉiÉ (ºÉÊGòªÉ)
+´ÉºlÉÉ ̈ Éå ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* RL1  Ê®ú±Éä EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ AC ̈ ÉÖJªÉ
ºÉ{±ÉÉ<Ç SÉÉVÉÇ®ú {ÉÊ®ú{ÉlYÉ ºÉä ¤ÉÆnù Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* RL1  Ê®ú±Éä EòÉ
{ÉÉä±É P1  AC  ¨ÉÖJªÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç ºÉä VÉÖc÷Ò ®ú½þiÉÒ ½èþ +Éè®ú {ÉÉä±É  P2  {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä
¤ÉÆnù Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ±ÉMÉÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ*

{ÉÉä]åõÊ¶ÉªÉÉä̈ ÉÒ]õ®ú Eäò ºÉå]õ®ú ]äõË{ÉMÉ ºÉä Ê®ú±Éä EòÉä ºÉÊGòªÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä <ºÉ
iÉ®ú½þ ºÉä ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò ºÉÌEò]õ ̈ Éå Ê´ÉtÖiÉ |É´ÉÉ½þ ¤Égø VÉÉiÉÉ ½èþ Ê¡ò®ú ªÉ½þ
ºÉÊGòªÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ {ÉÉä±É P1 +Éè®ú P2  ºÉÉ¨ÉÉxªÉ °ü{É ºÉä xÉÉ®ú¨É±ÉÒ
+Éä{ÉxÉ (NO) EòÉÆ]äõC]õ ºÉä VÉÖcä÷ ®ú½þiÉä ½éþ* ÊVÉºÉ¨Éå AC ̈ ÉÖJªÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç EòÉ Îº´ÉSÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ*

{É®úÒIÉhÉ Îº´ÉSÉ S3  ¤Éè]õ®úÒ {ÉÉä±ÉäÊ®ú]õÒ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB VÉÖc÷É ®ú½þiÉÉ ½èþ*
®äúº]õ Îº´ÉSÉ S4  EòÉä<Ç nùÉä¹É +ÉäxÉä {É®ú SÉÉVÉÇ®ú EòÉä ºÉÌEò]õ ºÉä +±ÉMÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB
±ÉMÉÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ* SÉÉVÉÇ®ú EòÉä ¤ÉÆnù Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB Îº´ÉSÉ ‘S1’ ¨ÉÖJªÉ +ÉìxÉ/+Éì¡ò
{ÉÉ<Æ]õ {É®ú ±ÉMÉÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ*

BEò {ÉÚhÉÇ °ü{É ºÉä SÉÉVÉÇ ±Éèb÷-BÊºÉb÷ ¤Éè]õ®úÒ SÉÉVÉÇ +´ÉºlÉÉ ̈ Éå 2.1v |ÉÊiÉ ºÉä±É ̈ Éå
ÊnùJÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ 2.7V |ÉÊiÉ ºÉä±É iÉEò ¤Égø ºÉEòiÉÉ ½èþ* ¤Éè]õ®úÒ EòÉ +É=]õ{ÉÖ]õ
´ÉÉä±]äõVÉ ºÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ EòÉä MÉÖhÉÉ Eò®úxÉä ºÉä |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

Êb÷ºSÉÉVÉÇ EòÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ´ÉÉä±]äõVÉ 1.8V |ÉÊiÉ ºÉä±É ½þÉäiÉÉ ½èþ, ¤Éè]õ®úÒ EòÉä <ºÉ
+´ÉºlÉÉ ºÉä +ÊvÉEò Êb÷ºSÉÉVÉÇ +´ÉºlÉÉ ¨Éå xÉ½þÓ ®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þB, xÉ½þÓ iÉÉä =ºÉEäò
ºÉä±ºÉ {ÉÚhÉÇ °ü{É ºÉä JÉ®úÉ¤É ½þÉä ºÉEòiÉä ½éþ*

=nùÉ½þ®úhÉ, BEò 100AH (ampere hour) ¤Éè]õ®úÒ ¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB 10 A
SÉÉÍVÉMÉ Eò®Æú]õ 10 PÉÆ]äõ näùxÉä ¨Éå {ÉÚhÉÇ SÉÉVÉÇ ½þÉäMÉÒ iÉlÉÉ {ÉÚhÉÇ Êb÷ºSÉÉVÉÇ Eò®úxÉä Eäò
Ê±ÉB 5A Eò®Æú]õ 20 PÉÆ]äõ iÉEò ±Éä ºÉEòiÉä ½éþ*

{ÉÚ®úÒ iÉ®ú½þ ºÉä Êb÷ºSÉÉVÉÇ EòÒ MÉ<Ç ¤Éè]õ®úÒ EòÉä SÉÉVÉÇ ½þÉäxÉä Eäò Ê±ÉB ±ÉMÉ¦ÉMÉ 11/2
MÉÖxÉÉ +ÊvÉEò Eò®Æú]õ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ ªÉÊnù ¤Éè]õ®úÒ ±ÉÆ¤Éä ºÉ¨ÉªÉ ºÉä ¤ÉÆnù
½þÉä ªÉÉ ={ÉªÉÉäMÉ ¨Éå xÉ ½þÉä iÉÉä ¦ÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ºÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉ Eò®Æú]õ ¤É½þiÉÒ ®ú½äþMÉÒ*
<xÉ ¤ÉÆnù ¤Éè]õÊ®úªÉÉå EòÉä {ÉÚhÉÇ SÉÉVÉÇ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB =SSÉ SÉÉVÉÇ ´ÉÉä±]äõVÉ EòÒ
+É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäMÉÒ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.4.185 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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¤Éè]õ®úÒ EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®úxÉÉ (Checking of battery)

BEò <±ÉäC]ÅõÉä±ÉÉ<]õ EòÉ +É{ÉäÊIÉEò PÉxÉi´É +Éè®ú BÊºÉb÷ ºiÉ®ú ´É½þ ¤Éè]õ®úÒ EòÒ
ÎºlÉÊiÉ nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ ÊEò =ºÉä SÉÉÍVÉMÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½èþ ªÉÉ xÉ½þÓ*

½þÉ<bÅ÷Éä̈ ÉÒ]õ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ¤Éè]õ®úÒ EòÉ BÊºÉb÷ ºiÉ®ú EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®úxÉä ̈ Éå ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ* ½þÉ<bÅ÷Éä̈ ÉÒ]õ®ú ¨Éå 1100 ºÉä 1300 iÉEò {Éè̈ ÉÉxÉÉ +ÆÊEòiÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ,
VÉ¤É <ºÉä ¤Éè]õ®úÒ Eäò +Ænù®ú b÷É±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉ¤É ®úÒb÷ÓMÉ

i) 1100 -1150 - ºÉÚÊSÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ ÊEò ¤Éè]õ®úÒ EòÉ SÉÉÍVÉMÉ (BÊºÉb÷)
ºiÉ®ú Eò¨É ½èþ*

ii) 1200 -1250 - ºÉÚÊSÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ ÊEò ¤Éè]õ®úÒ `öÒEò ½èþ*

iii) 1250 -1300 - ºÉÚÊSÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ ÊEò ¤Éè]õ®úÒ EòÒ SÉÉÍVÉMÉ ºiÉ®ú
+ÊvÉEò ½èþ*

´ÉÉä±]äõVÉ {É®úÒIÉhÉ (Voltage testing)

½þÉ<Ç ®äú]äõb÷ Êb÷ºSÉÉVÉÇ ]äõº]õ®ú ºÉä {É®úÒIÉhÉ Eò®úxÉä {É®ú |ÉiªÉäEò ºÉä±É EòÉ ´ÉÉä±]äõVÉ
2.1V ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB* ªÉÊnù ´É½þ 1.8V ºÉä Eò¨É nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ iÉÉä ´É½þ ºÉÚÊSÉiÉ
Eò®úiÉÉ ½èþ ÊEò ¤Éè]õ®úÒ {ÉÚhÉÇ °ü{É ºÉä Êb÷ºSÉÉVÉÇ +´ÉºlÉÉ ¨Éå ½èþ* ªÉÊnù ´É½þ  1.8V
ºÉä ¦ÉÒ Eò¨É ½þÉäiÉä VÉÉiÉÉ ½éþ iÉ¤É ¤Éè]õ®úÒ {ÉÚhÉÇ °ü{É ºÉä JÉ®úÉ¤É ªÉÉ bä÷b÷ +´ÉºlÉÉ ¨Éå
½èþ Eò½þÉ VÉÉªÉäMÉÉ*

´ÉÉä±]äõVÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ½þÉ<Ç ®äú]äõb÷ Êb÷ºSÉÉVÉÇ ]äõº]õ®ú EòÉä +ÊvÉEò ºÉ¨ÉªÉ
iÉEò ±ÉMÉÉªÉä xÉ½þÓ ®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þB +xªÉlÉÉ ªÉ½þ ¤Éè]õ®úÒ {É®ú +iªÉÊvÉEò ±ÉÉäb÷
b÷É±ÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä ºÉä±É {ÉÚhÉÇ °ü{É ºÉä Êb÷ºSÉÉVÉÇ ½þÉäxÉä EòÉ JÉiÉ®úÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ*

ªÉÊnù ¤Éè]õ®úÒ Eäò EÆò]äõxÉ®ú ¨Éå <±ÉäC]ÅõÉä±ÉÉ<]õ EòÉ ºiÉ®ú Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ, iÉÉä =ºÉä
Êb÷Îº]õ±É ´ÉÉ]õ®ú ºÉä {ÉÚ®úÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB* +±ÉMÉ ºÉä iÉèªÉÉ®ú ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ
<±ÉäC]ÅõÉä±ÉÉ<]õ ¤Éè]õ®úÒ ¨Éå |ÉªÉÉäMÉ xÉ½þÓ Eò®úxÉÉ SÉÊ½þB*

MÉÌ¨ÉªÉÉå Eäò ºÉ¨ÉªÉ ¨Éå ¤Éè]õ®úÒ Eäò <±ÉäC]ÅõÉä±ÉÉ<]õ EòÉ ºiÉ®ú EòÒ VÉÉÄSÉ B´ÉÆ {ÉÚÌiÉ
|ÉiªÉäEò 15  ÊnùxÉ ¨Éå Eò®úxÉÒ SÉÉÊ½þB*

<xÉ´É]Çõ®ú (Inverter)

ªÉ½þ BEò <±ÉäC]ÅõÉìÊxÉEò ªÉÖÊHò ½èþ, VÉÉä BEò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ±Éèb÷ BÊºÉb÷ ¤Éè]õ®úÒ ºÉä D.C
´ÉÉä±]äõVÉ ±ÉäEò®ú ¤ÉgøÉ ½Öþ+É AC ´ÉÉä±]äõVÉ näùiÉÒ ½èþ VÉÉä ÊEò PÉ®úÉå Eäò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ AC
´ÉÉä±]äõVÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ*

ªÉ½þ <xÉ´ÉÇ®ú Eäò nùÉä¹É Eäò ÊxÉ´ÉÉ®úhÉ EòÉ {ÉiÉÉ ±ÉMÉÉxÉÉ VÉÉä ºÉÉ<xÉ ́Éä́ É +É=]õ{ÉÖ]õ |ÉnùÉxÉ
Eò®úiÉÉ ½èþ ªÉÉ PWM (Pulse Width Modulation) iÉEòxÉÒEò EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ
¤É½ÖþiÉ ¨ÉÖÎ¶Eò±É ½èþ* (Fig 3)

Îº´ÉËSÉMÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ (Switching circuits)

ªÉ½þ <xÉ´É]Çõ®ú EòÉ <xÉ{ÉÖ]õ º]äõVÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ {ÉÊ®ú{ÉlÉ +MÉ±Éä ºiÉ®ú {É®ú {ÉÉ´É®ú
ºÉ{±ÉÉ<Ç Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú ¤Éè]õ®úÒ ºÉä VÉÖc÷É ®ú½þiÉÉ ½èþ* DC ºÉä |ÉÉ{iÉ DC ºÉ{±ÉÉ<Ç
EòÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ +É´É¶ªÉEòiÉÉ+Éå Eäò Ê±ÉB Îº´ÉËSÉMÉ ºÉÌEò]õ ̈ Éå |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

+ÉìÊºÉ±Éä]õ®ú (Oscillator)

ªÉ½þ BEò <±ÉäC]ÅõÉìÊxÉEò ºÉÌEò]õ ½èþ, VÉÉä IC ºÉÌEò]õ ªÉÉ ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú ºÉÌEò]õ uùÉ®úÉ
+ÉìºÉÉä±ÉäË]õMÉ {É±ºÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ +ÉìÊºÉ±Éä]õ®ú ÊxÉ®ÆúiÉ®ú {ÉÉìÊVÉÊ]õ´É ´É
xÉäMÉäÊ]õ´É {É±ºÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉä ½éþ, VÉÉä ÊEò Ê´É¶Éä¹É £òÒC´ÉåºÉÒ {É®ú ¤Éè]õ®úÒ ºÉä |ÉÉ{iÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ* ªÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ºC´ÉÉªÉ®ú ´Éä́ É °ü{É ¨Éå ®ú½þiÉä ½éþ, <ºÉÊ±ÉB <x½åþ
ºC´ÉÉªÉ®ú ´Éä́ É <xÉ´É]Çõ®ú Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

BEò 50Hz º]äõÊ]õEò <xÉ´É]Çõ®ú EòÉ {ÉÚhÉÇ ºÉÌEò]õ b÷ÉªÉOÉÉ¨É Fig 4 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ*

<xÉ´É]Çõ®ú Eäò +ÉìÊºÉ±Éä]õ®ú ºÉäC¶ÉxÉ Eäò ÊxÉªÉÆjÉhÉ ´É ÊbÅ÷xÉ®ú ºÉäC¶ÉxÉ Eäò ÊxÉªÉÆjÉhÉ Eäò
Ê±ÉB ÊºÉMxÉ±É £òÒC´ÉåºÉÒ EòÉ =i{ÉÉnùxÉ Eäò Ê±ÉB BEò IC  ºÉÌEò]õ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ* |ÉÉ{iÉ +ÉìÊºÉ±ÉäË]õMÉ £òÒC´ÉåºÉÒ EòÉä {ÉÉ´É®ú ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú ªÉÉ ¨ÉÉìºÉ¡äò]õ EòÉ
={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò B¨{É±ÉÒ¡òÉ<b÷ {ÉÉ´É®ú, ½þÉ<Ç Eò®Æú]õ Eäò Ê±ÉB |ÉÉ{iÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ*  IC 7473 EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊbÅ÷´ÉxÉ ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Eäò £òÒC´ÉåºÉÒ EòÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®úxÉä
+Éè®ú {ÉÉ´É®ú B¨{±ÉÒÊ¡òEäò¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* (Fig 4)

nùÉä ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú VÉÖcä÷ ½ÖþB {ÉÉ´É®ú ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú T5, T6 +Éè®ú T7, T8 +É=]õ{ÉÖ]õ
]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò ºÉÉlÉ VÉÖcä÷ ®ú½þiÉä ½éþ ÊVÉxÉEòÉ ={ÉªÉÉäMÉ B¨{ÉÊ±É¡òÉªÉ®ú º]äõVÉ ̈ Éå AC
ºÉ{±ÉÉ<Ç Eäò Eò¨É ºiÉ®ú EòÉä ¤ÉgøÉxÉä, ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ºiÉ®ú iÉEò ±ÉÉxÉä ̈ Éå ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ ºÉäEäòhb÷®úÒ +É´É¶ªÉEò AC 240V ºÉ{±ÉÉ<Ç Eò®úiÉÉ ½èþ* ´ÉÉä±]äõVÉ
|Éä®úhÉ EòÒ |ÉÊGòªÉÉ ¨Éå VÉÉä +ÉìÊºÉ±Éä¶ÉxÉ {ÉènùÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉä
{ÉÉ®ú Eò®úxÉä ¨Éå ºÉIÉ¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

<xÉ´É]Çõ®ú EòÉä<Ç {ÉÉ´É®ú =i{ÉzÉ xÉ½þÓ Eò®úiÉÉ ½äþ, {ÉÉ´É®ú  iÉÉä DC »ÉÉäiÉ uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ
EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* <xÉ´É]Çõ®ú EòÉä BEò Ê´É·ÉºÉxÉÒªÉ {ÉÉ´É®ú »ÉÉäiÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ, VÉÉä ÊºÉº]õ¨É Eäò ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ {ÉÉ´É®ú ¨ÉÉÄMÉ EòÉä {ÉÚ®úÉ Eò®úxÉä ¨Éå ºÉIÉ¨É ½þÉä*

BEò <xÉ´É]Çõ®ú ºC´ÉÉªÉ®ú ́ Éä́ É =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ, ÊVÉºÉä ̈ ÉÉìÊb÷¡òÉ<Ç Eò®úEäò ºÉÉ<xÉ ́ Éä́ É
ªÉÉ {É±ºÉ ºÉÉ<xÉ ´Éä́ É ªÉÉ {É±ºÉ SÉÉèc÷É<Ç ¨ÉÉì]Öõ±Éä]äõ´É ´Éä́ É (PWM) ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ* ºÉÉ<xÉ ´Éä́ É ºÉÌEò]õ Eäò Êb÷VÉÉ<xÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ*

iÉÒxÉ ºÉä +ÊvÉEò º]äõVÉ ́ ÉÉ±Éä <xÉ´É]Çõ®ú VÉÊ]õ±É B´ÉÆ +ÊvÉEò ̈ ÉÚ±ªÉ Eäò ½þÉäiÉä ½éþ* +ÊvÉEò
<±ÉäC]ÅõÉìÊxÉEò ªÉÖÊHò ¶ÉÖrù ºÉÉ<xÉ ́ Éä́ É {É®ú EòÉªÉÇ Eò®úiÉä ½éþ* AC ̈ ÉÉä]õ®ú ºÉÒvÉä xÉÉìxÉ-
ÊºÉxÉÉäºÉÉ<b÷±É {ÉÉ´É®ú {É®ú EòÉªÉÇ Eò®úiÉä ½éþ, +ÊvÉEò >ð¹¨ÉÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉä ½éþ iÉlÉÉ
=xÉEòÉ +±ÉMÉ-+±ÉMÉ º{ÉÒb÷ ]õÉìEÇò Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.4.185 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ



153{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.4.185 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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{ÉÉ´É®ú (Power) +¦ªÉÉºÉ 4.4.186 +Éè®ú 4.4.187 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - <x´É]Çõ®ú +Éè®ú UPS

º]äõ¤É±ÉÉ<VÉ®ú, ¤Éè]õ®úÒ SÉÉVÉÇ®ú, <¨É®úVÉåºÉÒ ±ÉÉ<]õ, <xÉ´É]Çõ®ú +Éè®ú ªÉÚ{ÉÒBºÉ (Stabiliser, battery charger,
emergency light, inverter and UPS)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ®úJÉ-®úJÉÉ´É Eäò Ê±ÉB ºÉÉ´ÉvÉÉÊxÉªÉÉå EòÉ +vªÉªÉxÉ Eò®úxÉÉ
• ¥ÉäEò b÷É=xÉ ¨É®ú¨¨ÉiÉ Eäò Gò¨É Eäò {ÉÉ±ÉxÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• ´ÉÉä±]äõVÉ º]äõ¤É±ÉÉ<VÉ®ú, <¨É®úVÉåºÉÒ ±ÉÉ<]õ, ¤Éè]õ®úÒ SÉÉVÉÇ®ú, <xÉ´É]Çõ®ú ´É ªÉÚ{ÉÒBºÉ EòÒ ¨É®ú¨¨ÉiÉ Eò®úxÉÉ
• ºÉ¨ÉºªÉÉ ÊxÉ´ÉÉ®úhÉ SÉÉ]Çõ EòÉ Ê´É¶±Éä¹ÉhÉ Eò®úxÉÉ +Éè®ú ºÉ¨ÉºªÉÉ EòÉä fÚÄøføxÉÉ iÉlÉÉ =ºÉEòÉ ÊxÉ´ÉÉ®úhÉ Eò®úxÉÉ*

nùÉä¹É EòÉä ̈ ÉÉEÇò Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB }±ÉÉä SÉÉ]Çõ +Éè®ú ºÉ¨ÉºªÉÉ ÊxÉ´ÉÉ®úhÉ SÉÉ]Çõ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ
(Use of  flow chart and troubleshooting charts for
fault location) : <ºÉ ºÉÆ¤ÉÆvÉ ¨Éå Fig 1 ¨Éå ºÉÌEò]õ b÷ÉªÉOÉÉ¨É ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ* ̈ ÉÖJªÉ iÉÉ®ú, }ªÉÚ±É, Ê®ú±Éä EòÉÆ]äõC]õ +Éì]õÉä ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ +ÉÊnù EòÉ
EòÉªÉÇ, <±ÉäC]ÅõÉìÊxÉEò ºÉÌEò]õ +Éè®ú Ê®ú±Éä C´ÉÉªÉ±É EòÒ VÉÉÄSÉ Eäò Ê±ÉB ]äõº]õ ±Éè̈ {É ªÉÉ
ºÉÒ®úÒVÉ ±Éè̈ {É ªÉÉ ́ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä VÉÉÄSÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ
½èþ* BEò ºÉÒ®úÒVÉ ±Éè̈ {É ªÉÉ ]äõº]õ ±Éè̈ {É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ]äõÏº]õMÉ Eäò Ê±ÉB xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ
VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB, CªÉÉåÊEò ªÉä ]äõÏº]õMÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ JÉ®úÉ¤É ½þÉä ºÉEòiÉä ½éþ*

nùÉä¹É ÊxÉ´ÉÉ®úhÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉ (Method of trouble shooting) : Fig 1
EòÉ ºÉÆnù¦ÉÇ ±ÉäiÉä ½ÖþB ½þ¨É {ÉÉiÉä ½éþ ÊEò-S1, S2 ªÉÉ DC ́ ÉÉä±]äõVÉ ºÉä ÊxÉªÉÆÊjÉhÉ ́ÉÉä±]äõVÉ
EòÒ +xÉÖ{ÉÎºlÉÊiÉ nùÉäxÉÉå Ê®ú±Éä EòÒ ÊxÉÎ¹GòªÉ Eò®ú näùMÉÒ +Éè®ú <ºÉÊ±ÉB <xÉ{ÉÖ]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ
EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå =SSÉ +É=]õ{ÉÖ]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ Eäò {ÉÊ®úhÉÉ¨Éº´É°ü{É ¤ÉÆnù ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå ½þÉäMÉÉ*
nùÉäxÉÉå ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú JÉÖ±Éä ½þÉäxÉä {É®ú ¦ÉÒ ´É½þÒ {ÉÊ®úhÉÉ¨É |ÉÉ{iÉ ½þÉäMÉÉ*

VÉ¤É nùÉä ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú ¶ÉÉì]Çõ ½éþ-VÉèºÉä Eò±ÉèC]õ®ú +Éè®ú B¨ÉÒ]õ®ú ¶ÉÉ]Çõ ½éþ ªÉÉ nùÉäxÉÉå ÊVÉxÉ®ú
b÷ÉªÉÉäb÷ ¶ÉÉì]Çõ ½èþ, iÉ¤É Ê®ú±Éä ºÉÊGòªÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* iÉ¤É +É=]õ{ÉÖ]õ ́ÉÉä±]õVÉ, <xÉ{ÉÖ]õ ́ÉÉä±]äõVÉ
ºÉä Eò¨É ½þÉäMÉÉ*

VÉ¤É ºÉÌEò]õ ̈ Éå ºÉä BEò Ê®ú±Éä EòÉªÉÇ xÉ½þÓ Eò®ú ®ú½þÉ ½èþ, iÉÉä ́ É½þ ={ÉªÉÖHò EòÉªÉÇ xÉ½þÓ
Eò®ú {ÉÉªÉäMÉÉ* VÉèºÉä ÊEò ¤ÉèEò ªÉÉ ¤ÉÚº]õ ¡ÆòC¶ÉxÉ +xÉÖ{ÉÎºlÉiÉ ®ú½äþMÉÉ*

VÉ¤É PCB {É®ú ±ÉMÉä +´ÉªÉ´É EòÉä JÉ®úÉ¤É ½þÉäxÉä EòÉ ºÉÆnäù½þ ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä {É½þ±Éä ºÉÌEò]õ
¨Éå ºÉ¦ÉÒ ºÉÆ¦ÉÉÊ´ÉiÉ {É®úÒIÉhÉÉå ºÉä {ÉiÉÉ ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú Ê¡ò®ú PCB ºÉä
+´ÉªÉ´É EòÉä iÉ¦ÉÒ ½þ]õÉªÉÉ VÉÉªÉäMÉÉ VÉ¤É Ê¤É±EÖò±É +É´É¶ªÉEò ½þÉä* ªÉ½þÉÄ iÉEò ÊEò
{É®úÒIÉhÉ Eäò +´ÉªÉ´ÉÉå EòÉä ½þ]õÉxÉä ºÉä ÊVÉiÉxÉÉ ºÉÆ¦É´É ½þÉä, Eò¨É Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB*

PCB ºÉä +´ÉªÉ´ÉÉå EòÉä ½þ]õÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ, PCB ºÉä +´ÉªÉ´É EòÒ ÎºlÉÊiÉ, ]õ¨ÉÌxÉ±É
EòxÉèC¶ÉxÉ +Éè®ú ±ÉMÉä ½ÖþB ´ÉÉªÉ®ú EòÉ EòxÉèC¶ÉxÉ vªÉÉxÉ ¨Éå ®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þB, iÉÉÊEò
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ =ºÉä {ÉÖxÉ: VÉÉäc÷xÉä ̈ Éå ºÉIÉ¨É ½þÉä* ªÉÊnù +´ÉªÉ´ÉÉå EòÉä ¤Énù±ÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ
=ºÉÒ ̈ ÉÉxÉ EòÉ ½þÒ ªÉÉ ºÉ¨ÉEòIÉ ̈ ÉÉxÉ EòÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB, iÉÉÊEò ̈ É®ú¨¨ÉiÉ Eäò ¤ÉÉnù
={ÉEò®úhÉ ºÉ½þÒ EòÉ¨É Eò®ú ºÉEåò*

nùÉä¹ÉÊxÉ´ÉÉ®úEò EòÉ SÉÉ]Ç ]äõ¤É±É 1 ̈ Éå ºÉ¨ÉºªÉÉ EòÉä ÊnùJÉÉiÉÉ ½èþ-ºÉäCºÉ¶ÉxÉ, ºÉÆ¦ÉÉÊ´ÉiÉ
EòÉ®úhÉ iÉlÉÉ EòÉªÉḈ ÉÉ½þÒ Eäò Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ, ÊVÉºÉEäò SÉ®úhÉ¤Érù
+Éì]õÉä̈ ÉäÊ]õEò ´ÉÉä±]äõVÉ º]äõ¤É±ÉÉ<VÉ®ú +É´É¶ªÉEò ½èþ*
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ÊxÉ®úÉävÉEò ̈ É®ú̈ ¨ÉiÉ Eäò Ê±ÉB  ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ºÉÉ´ÉvÉÉÊxÉªÉÉÄ (General precautions
for preventive maintenance)

ÊEòºÉÒ ={ÉEò®úhÉ Eäò ̈ É®ú¨¨ÉiÉ Eäò Ê±ÉB ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ ́ ªÉÊHò EòÉ ̈ É¶ÉÒxÉ Eäò ¤ÉÉ®äú ̈ Éå EòÉªÉÇ
EòÉ YÉÉxÉ ½þÉäxÉÉ ¤É½ÖþiÉ VÉ°ü®úÒ ½èþ* =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB º]äõ¤É±ÉÉ<VÉ®ú Eäò ́ÉÉä±]õ B¨{ÉÒªÉ®ú
®äúË]õMÉ EòÉ ={É±É¤vÉ ½þÉäxÉÉ ̈ É®ú¨¨ÉiÉ ̈ Éå ̈ É½þk´É{ÉÚhÉÇ ½èþ* ÊxÉ¨xÉ C´ÉÉÊ±É]õÒ, ={É¨ÉÉxÉEò
+´ÉªÉ´É EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò¦ÉÒ xÉ½þÓ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB* +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå iÉÉ{É¨ÉÉxÉ
ÊxÉªÉÆjÉhÉ Eäò Ê±ÉB =ÊSÉiÉ Eònù̈ É =`öÉxÉÉ SÉÉÊ½þB* ¨É®ú¨¨ÉiÉ ÊEòªÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä
={ÉEò®úhÉÉå EòÉ =ÊSÉiÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉ Gò¨É +Éè®ú EòÉªÉÇ |ÉhÉÉ±ÉÒ EòÉ {ÉÉ±ÉxÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB*

¥ÉäEò b÷É=xÉ ®úJÉ®úJÉÉ´É Eäò ºÉ¨ÉªÉ {ÉÉ±ÉxÉ ÊEòB VÉÉxÉä ́ ÉÉ±Éä SÉ®úhÉ (Steps to
follow break down maintenance)

¥ÉäEò b÷É=xÉ Eò½þÓ ¦ÉÒ ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ºÉ¨ÉªÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ, <ºÉÊ±ÉB ºÉ¦ÉÒ ={ÉEò®úhÉÉå
Eäò +SUäô ºÉä |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò ºÉÉ´ÉvÉÉÊxÉªÉÉÄ ®úJÉxÉÒ SÉÉÊ½þB*

¨É¶ÉÒxÉÉå Eäò ±ÉMÉÉiÉÉ®ú SÉ±ÉxÉä Eäò EòÉ®úhÉ Eò¦ÉÒ ¦ÉÒ ¨É®ú¨¨ÉiÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ªÉÉ
¨ÉÉxÉ´É jÉÖÊ]õ Eäò EòÉ®úhÉ ¥ÉäEò b÷É=xÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ +É VÉÉiÉÒ ½èþ*

+MÉ®ú ÊEòºÉÒ ¨É¶ÉÒxÉ ¨Éå ¥ÉäEò b÷É=xÉ +lÉ´ÉÉ ¨É®ú¨¨ÉiÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½èþ, iÉÉä
=ºÉ ={ÉEò®úhÉ EòÉ {ÉÚhÉÇ °ü{É ºÉä +vªÉªÉxÉ Eò®úxÉÉ VÉ°ü®úÒ ½èþ, +SUäô {ÉÊ®úhÉÉ¨É EòÒ
|ÉÉÎ{iÉ Eäò Ê±ÉB ¨É¶ÉÒxÉ EòÒ ¨É®ú¨¨ÉiÉ +lÉ´ÉÉ ºÉÖvÉÉ®ú Eäò Ê±ÉB ½þ̈ Éä¶ÉÉ +ÊvÉEò ºÉä
+ÊvÉEò ´ªÉÊHòªÉÉå EòÒ ]õÒ¨É ®ú½þxÉÒ SÉÉÊ½þB* ºÉÆMÉÊ`öiÉ +Éè®ú iÉÖ±ÉxÉÉi¨ÉEò |ÉªÉÉºÉ
ºÉä ½þÒ +SUäô {ÉÊ®úhÉÉ¨É +ÉiÉä ½éþ* ºÉ¦ÉÒ ºÉÖZÉÉ´ÉÉå EòÉä ̈ É½þk´É näùxÉÉ SÉÉÊ½þB, +xÉÖ¦É´ÉÒ
Ê´É¶Éä¹ÉYÉÉå EòÉä |ÉÉlÉÊ¨ÉEòiÉÉ näùxÉÉ SÉÉÊ½þB* ¨É®ú¨¨ÉiÉ B´ÉÆ ºÉÖvÉÉ®ú Eäò Ê±ÉB +SUôÒ
ºÉÉäSÉ oùÎ¹]õ Eäò ºÉÉlÉ iÉèªÉÉ®ú ®ú½þxÉÉ SÉÉÊ½þB, +xÉÖ¦É´ÉÒ ºÉÖvÉÉ®úEòÉå Eäò {ÉÉºÉ ºÉ¦ÉÒ
{ÉÉ]ÂõºÉÇ EòÒ ={É±É¤vÉiÉÉ ̈ É¶ÉÒxÉ Eäò ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ {ÉÚ́ ÉÇ Ê®úEòÉbÇ÷, b÷ÉªÉOÉÉ¨É B´ÉÆ ={ÉEò®úhÉ
EòÉ {ÉÖ®úÉxÉÉ Ê´É´É®úhÉ VÉèºÉä ºlÉÉ{ÉxÉÉ ÊnùxÉÉÆEò ={É±É¤vÉ ®ú½þxÉä SÉÉÊ½þB* <ºÉEäò +±ÉÉ´ÉÉ
ºÉÌ´ÉºÉ Ê®úEòÉbÇ÷ +Éè®ú ¥ÉäEò b÷É=xÉ Eäò ºÉÉlÉ-ºÉÉlÉ =ºÉEòÒ £òÒC´ÉåºÉÒ ¦ÉÒ {ÉiÉÉ ½þÉäxÉÒ
SÉÉÊ½þB* ´ÉÉä±]äõVÉ º]äõ¤É±ÉÉ<VÉ®ú EòÉ nùÉä¹É ÊxÉ´ÉÉ®úhÉ SÉÉ]Çõ xÉÒSÉä ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

UPS EòÉ ºÉ¨ÉºªÉÉ ÊxÉ´ÉÉ®úhÉ (Trouble shooting of UPS)

UPS EòÒ ºÉ¨ÉºªÉÉ ÊxÉ´ÉÉ®úhÉ B´ÉÆ ºÉÖvÉÉ®ú EòÊ`öxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, CªÉÉåÊEò ªÉ½þ ºÉÌEò]õ
<iÉxÉä ºÉÉ®äú EòÉªÉÉç Eäò ºÉÉlÉ VÉÊ]õ±É ½éþ* BEò =ÊSÉiÉ Ê´É¶±Éä¹ÉhÉ Eäò ºÉÉlÉ UPS EòÒ

]äõ¤É±É 1

º{Éä{b÷ +Éì]õÉä̈ ÉäÊ]õEò º]äõ¤É±ÉÉ<VÉ®ú EòÉ ºÉ¨ÉºªÉÉ ÊxÉ´ÉÉ®úEò SÉÉ]Çõ

GÆò.            ºÉ¨ÉºªÉÉ        JÉ®úÉ¤É ½ÖþB ¦ÉÉMÉ        JÉ®úÉ¤É ½þÉäxÉä Eäò ºÉÆ¦ÉÉÊ´ÉiÉ         ÊxÉ´ÉÉ®úhÉ
  ºÉÆ.             EòÉ®úhÉ

1 +É=]õ{ÉÖ]õ ºÉÉìEäò]õ ̈ Éå <xÉ{ÉÖ]õ EòÉ ¤ÉÆnù ½þÉäxÉÉ ªÉÉ ¨ÉäxÉ EòÉbÇ÷, Îº´ÉSÉ, }ªÉÚVÉ, ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ¦ÉÉMÉÉå EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®ú
´ÉÉä±]äõVÉ xÉ½þÓ +ÉxÉÉ Ê®ú±Éä EòÉ JÉ®úÉ¤É ½þÉäxÉÉ +Éè®ú Ê®ú±Éä Eäò EòÉ®úhÉ ºÉÖvÉÉ®ú Eò®úxÉÉ +lÉ´ÉÉ ¤Énù±ÉxÉÉ

2 +É=]õ{ÉÖ]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ +ÊvÉEò <±ÉäC]ÅõÉìÊxÉEò ºÉÌEò]õ ªÉÉ Ê®ú±Éä ®äúC]õÒ¡òÉªÉ®ú, b÷ÉªÉÉäb÷ ªÉÉ VÉäxÉ®ú JÉ®úÉ¤É ½ÖþB ¦ÉÉMÉÉå EòÒ {É½þSÉÉxÉ
Ê¨É±É ®ú½þÉ ½èþ, ´É½þ ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ b÷ÉªÉÉäb÷ EòÉ +Éä{ÉxÉ/¶ÉÉì]Çõ ½þÉäxÉÉ Eò®úxÉÉ B´ÉÆ ¤Énù±ÉxÉÉ
ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ xÉ½þÓ ½þÉä ®ú½þÉ ½èþ

3 +É=]õ{ÉÖ]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ, <xÉ{ÉÖ]õ Eäò ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ªÉÉ <±ÉäC]ÅõÉìÊxÉEò ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú ªÉÉ Ê®ú±Éä EòÉÆ]äõC]õ EòÉ +±ÉMÉ {É®úÒIÉhÉ B´ÉÆ ¤Énù±ÉÉ´É ÊEòªÉÉ
¤É®úÉ¤É®ú |ÉÉ{iÉ ½þÉä ®ú½þÉ ½èþ* ºÉÌEò]õ ½þÉäxÉÉ ªÉÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ±ÉÒb÷ EòÉ
VÉÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ xÉ½þÓ ½þÉä ®ú½þÉ ½èþ +ÉÆ¶ÉiÉ: JÉÖ±ÉÉ ½þÉäMÉÉ*

4 +É=]õ{ÉÖ]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ Eò¨É ½èþ* <±ÉäC]ÅõÉìÊxÉEò ºÉÌEò]õ VÉÒxÉ®ú b÷ÉªÉÉäb÷ +lÉ´ÉÉ ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú EòÉ {É®úÒIÉhÉ B´ÉÆ ¤Énù±ÉÉ´É ÊEòªÉÉ
ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ xÉ½þÓ ½þÉä ®ú½þÉ ½èþ* ¶ÉÉì]Çõ ½þÉäxÉÉ ªÉÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ

JÉÖ±ÉÉ ½þÉäxÉÉ*

5 Ê®ú±Éä EòÉ SÉ]õSÉ]õÉxÉÉ <±ÉäC]ÅõÉìÊxÉEò ºÉÌEò]õ ªÉÉ Ê®ú±Éä ±ÉÒEäòVÉ Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú ¤Énù±ÉÉ´É ÊEòªÉÉ

ºÉ¨ÉºªÉÉ º]äõ{É-¤ÉÉ<-º]äõ{É ºÉ¨ÉºªÉÉ ÊxÉ´ÉÉ®úhÉ Eò®úxÉÉ ¤É½ÖþiÉ ̈ É½þk´É{ÉÚhÉÇ ½èþ* ]äõ¤É±É 2
¨Éå UPS EòÒ <ºÉ ºÉÆ¤ÉÆvÉ ¨Éå ºÉ¨ÉºªÉÉ ÊxÉ´ÉÉ®úhÉ SÉÉ]Çõ ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

]äõ¤É±É 2

UPS EòÉ ÊxÉ´ÉÉ®úhÉ SÉÉ]Çõ

GÆò.ºÉÆ. nùÉä¹É ºÉÆ¦ÉÉÊ´ÉiÉ EòÉ®úhÉ nùÉä¹É ÊxÉ´ÉÉ®úhÉ

1 UPS, 240V AC ¨ÉäxºÉ {É®ú EòÉªÉÇ 1  ¤Éè]õ®úÒ }ªÉÚVÉ VÉ±É MÉªÉÉ ½èþ* 1  ¤Éè]õ®úÒ }ªÉÚVÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú ªÉÊnù
Eò®úiÉÉ ½èþ {É®ÆúiÉÖ ¤Éè]ÅõÒ EòÉä |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ 2  ¤Éè]õ®úÒ Êb÷ºSÉÉVÉÇ ½èþ*     }ªÉÚVÉ VÉ±É MÉªÉÉ ½èþ* <ºÉä ¤Énù±Éä ªÉÊnù
xÉ½þÓ Eò®úiÉÒ     ªÉ½þ føÒ±ÉÉ ½èþ iÉÉä EòºÉå*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.4.185 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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GÆò.ºÉÆ. nùÉä¹É ºÉÆ¦ÉÉÊ´ÉiÉ EòÉ®úhÉ nùÉä¹É ÊxÉ´ÉÉ®úhÉ

2   ¤Éè]õ®úÒ EòÉä {ÉÖxÉ: +É´ÉäÊ¶ÉiÉ Eò®åú*
wÉÖ́ ÉiÉÉ EòÒ ¦ÉÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú*

2 VÉ¤É UPS EòÉ Îº´ÉSÉ +ÉìxÉ ÊEòªÉÉ 1  ¨ÉÖJªÉ +É{ÉÚÌiÉ EòÉ }ªÉÚVÉ 1  ªÉÊnù }ªÉÚVÉ VÉ±É MÉªÉÉ ½èþ, iÉÉä }ªÉÚVÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ, iÉÉä SÉÉVÉÇ®ú +ÉìxÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ     VÉ±É ºÉEòiÉÉ ½èþ, EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú*

2  SÉÉVÉÇ®ú <xÉ{ÉÖ]õ }ªÉÚVÉ 2  ¤Éè]õ®úÒ EòÒ wÉÖ́ ÉiÉÉ +Éè®ú ÎºlÉÊiÉ EòÒ VÉÉÄSÉ
    VÉ±É ºÉEòiÉÉ ½èþ*     Eò®åú* ªÉÊnù MÉ±ÉiÉ ½èþ, iÉÉä ºÉ½þÒ Eò®åú*

3  ¨ÉÖJªÉ +É{ÉÚÌiÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú ªÉÊnù ºÉ]õÒ iÉ¤É
    Ê®ú±Éä ´ÉÉªÉË®úMÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú* Ê®ú±Éä C´ÉÉ½þ±É

EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú*

3 240V AC ¨ÉÖJªÉ +É{ÉÚÌiÉ 1  ¨ÉÖJªÉ +É{ÉÚÌiÉ ¤ÉÆnù ½èþ* 1  ¨ÉÖJªÉ +É{ÉÚÌiÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú*
={É±É¤vÉ xÉ½þÓ ½èþ* 2  <xÉ{ÉÖ]õ AC +É{ÉÚÌiÉ ¤É½ÖþiÉ 2  ´ÉÉä±]äõVÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú*

   Eò¨É ½èþ* 3  Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÚ¶ÉxÉ ¤ÉÉäbÇ÷ ºÉä +É ®ú½þÒ ´ÉÉªÉË®úMÉ
3  <xÉ{ÉÖ]õ ´ÉÉªÉË®úMÉ ¨Éå gøÒ±ÉÉ     Eäò EòxÉäC¶ÉxÉ EòÉä EòºÉå*
   EòxÉäC¶ÉxÉ ½èþ*

4 DC ´ÉÉä±]äõVÉ `öÒEò ½èþ, {É®ÆúiÉÖ UPS 1  <xÉ´É]Çõ®ú }ªÉÚVÉ VÉ±É MÉªÉÉ ½èþ* 1  }ªÉÚVÉ ¤Énù±Éå*
DC +hb÷®ú ´ÉÉä±]äõVÉ ÊnùJÉÉiÉÉ ½èþ, 2  ¤Éè]õ®úÒ EòxÉäC¶ÉxÉ ¨Éå vÉÚ±É 2  EòxÉäC¶ÉxÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú*
+Éè®ú ]ÅõÒ{É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ     VÉ¨ÉxÉÉ ªÉÉ føÒ±ÉÉ ½þÉäxÉÉ

5 VÉ¤É UPS EòÉä ¤ÉÉ½þ®úÒ ±ÉÉäb÷ Eäò ºÉÉlÉ 1  ±ÉÉäb÷ +iªÉÊvÉEò ½èþ* 1  ±ÉÉäb÷ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú, ±ÉÉäb÷ EòÉä
+ÉìxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, iÉÉä +ÉìxÉ ±ÉÉäb÷     vÉÒ®äú ¤ÉgøÉBÄ*
{É®ú DC +hb÷® ´ÉÉä±]äõVÉ ºÉÚÊSÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*ú 2  ¤Éè]õ®úÒ ]õ¨ÉÔxÉ±É EòÉ føÒ±ÉÉ 2  ¤Éè]õ®úÒ EòÒ wÉÖ́ ÉiÉÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú
 EòxÉäC¶ÉxÉ     +Éè®ú EòxÉäC¶ÉxÉ EòÉä EòºÉå*

3  ±ÉÉäb÷ ¨Éå ±ÉPÉÖ +lÉ´ÉÉ +¹ÉÇ 3  ±ÉÉäb÷ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ´ÉÉªÉË®úMÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú*
    nùÉä¹É

6 VÉ¤É AC ¨ÉÖJªÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç +xÉÖ{ÉÎºlÉiÉ ½éþ, 1  ¤Éè]õ®úÒ Ê´É®úÉä́ ÉäÊ¶ÉiÉ ½èþ* 1  ¤Éè]õ®úÒ EòÉä {ÉÖxÉ: +É´ÉäÊ¶ÉiÉ Eò®åú +Éè®ú
+Éè®ú UPS ¤Éè]õ®úÒ ºÉä |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, 2  ¤Éè]õ®úÒ ]õ¨ÉÔxÉ±É {É®ú vÉÚ±É     ¤Éè]õ®úÒ ºÉÌEò]õ ¨Éå =ÊSÉiÉ Eò®Æú]õ Eèò{ÉäÊºÉ]õÒ
DC +hb÷®ú ´ÉÉä±]äõVÉ ºÉÆEäòiÉEò +ÉìxÉ ½þÉä     VÉ¨ÉÒ ½èþ, gøÒ±Éä EòxÉäC¶ÉxÉ ½èþ*     Eäò¤É±É EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®åú*
VÉÉiÉÉ ½èþ* 2  EòxÉäC¶ÉxÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú*

7 DC }ªÉÚVÉ VÉ±É MÉªÉÉ ½èþ, 1  +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ ªÉÉ ¶ÉÉ]Çõ 1  DC }ªÉÚVÉ EòÉä ¤Énù±Éå*
   ºÉÌEò]õ 2  ±ÉÉäb÷ Eò¨É Eò®åú* ªÉÊnù {ÉÉ´É®ú ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú

    ¶ÉÉ]Çõ ªÉÉ Ê±ÉEäòVÉ ½èþ, iÉÉä =x½åþ ¤Énù±Éå*

8 UPS +ÉìxÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ ½èþ, 1  }ªÉÚVÉ VÉ±ÉxÉä Eäò EòÉ®úhÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç 1  }ªÉÚVÉ ¤Énù±Éå, Eäò¤É±É EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú*
   ¤ÉÆnù ½þÉä MÉ<Ç ½èþ ªÉÉ Eäò¤É±É ]Úõ]õÉõ 2  bÅ÷É]Çõ ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ ´É Êb÷ ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ EòÒ
   ½Öþ+É ½èþ*     VÉÉÄSÉ Eò®åú B´ÉÆ ºÉ½þÒ Eò®åú*
2  ¶É]Çõ ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ ªÉÉ b÷Ò ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ 3  EÆò]ÅõÉä±É EòÉbÇ÷ ´ÉÉªÉË®úMÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú*
   Eäò Ê±ÉB EÆò]ÅõÉä±É EòÉbÇ÷ ¨Éå DC
    ºÉ{±ÉÉ<Ç xÉ½þÓ ½èþ*

9 {ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb÷ ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ 1  +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ ºÉäË]õMÉ MÉ±ÉiÉ ½èþ* 1  +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ ºÉäË]õMÉ EòÉä ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ Eò®åú,
iÉÉä UPS Ê]Åõ{É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*     ±ÉÉäb÷ Eäò {ÉÉ´É®ú JÉ{ÉiÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú

   +Éè®ú ±ÉÉäb÷ EòÉä vÉÒ®äú-vÉÒ®äú ¤ÉgøÉªÉå*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.4.186 - 87 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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¤Éè]õ®úÒ SÉÉVÉÇ®ú ¨Éå nùÉä¹É-ÊxÉ´ÉÉ®úhÉ +Éè®ú B¨ÉVÉÇÎxºÉ ±ÉÉ<]õ (Trouble
shooting of battery charger and emergency light)

VÉèºÉÉ ÊEò ½þ¨É näùJÉiÉä ½éþ ÊEò BEò ¤Éè]õ®úÒ SÉÉVÉÇ®ú ºÉÌEò] UPS EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå EòÉ¡òÒ
ºÉ®ú±É {ÉÊ®ú{ÉlÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ¤Éè]õ®úÒ SÉÉVÉÇ®ú EòÉ ¨ÉJªÉ EòÉªÉÇ ¤Éè]õ®úÒ EòÉä ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ
DC  ´ÉÉä±]äõVÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úxÉÉ ½èþ* <ºÉ ºÉ¨ÉªÉ ½þ¨É ÊºÉ¡Çò SÉÉVÉÇ®ú ºÉÌEò]õ Eäò nùÉä¹É

GÆò.ºÉÆ. nùÉä¹É ºÉÆ¦ÉÉÊ´ÉiÉ EòÉ®úhÉ nùÉä¹É ÊxÉ´ÉÉ®úhÉ

10 UPS +É=]õ{ÉÖ]õ =SSÉ ½èþ* 1  £òÒb÷¤ÉèEò ±ÉÚ{É ¨Éå EÖòUô EòxÉäC¶ÉxÉ 1  ¡òÒb÷ ¤ÉèEò ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ´ÉÉªÉË®úMÉ EòÒ  VÉÉÄSÉ Eò®åú
    ]Úõ]õ MÉªÉÉ ½èþ*     +Éè®ú {ÉÚ́ ÉÇ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ¡òÒb÷ ¤ÉèEò ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä
2  EÆò]ÅõÉä±É EòÉb÷ `öÒEò ºÉä EòÉªÉÇ    ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ Eò®åú*
   xÉ½þÓ Eò®ú ®ú½þÉ ½èþ* 2  EÆò]ÅõÉä±É EòÉbÇ÷ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú +Éè®ú ¤Énù±Éå
3  =SSÉ ´ÉÉä±]äõVÉ BäËºÉMÉ ¨Éå nùÉä¹É ½èþ* 3  +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ ºÉåËºÉMÉ ºÉÌEò]õ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú*

11 UPS ¤Éè]õ®úÒ ¨ÉÉäb÷ {É®ú +ÉìxÉ 1  ¨ÉÖJªÉ +ÍlÉMÉ `öÒEò ºÉä EòÉªÉÇ 1  +lÉÇ EòxÉäC¶ÉxÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú*
xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ ½äþ*     xÉ½þÓ Eò®ú ®ú½þÉ ½èþ* 2  ¤Éè]õ®úÒ, ¨ÉÉºÉ¡äò]õ, +ÉÊºÉ±ÉäC]õ®ú ºÉäC¶ÉxÉ

2  <ÆxÉ´É]Çõ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ºÉ¨ÉºªÉÉ ½èþ*     bÅ÷ÉªÉ´É®ú ºÉäC¶ÉxÉ iÉlÉÉ +É=]õ{ÉÖ]õ ºÉäC¶ÉxÉ
    EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú*

12 ¤Éè]õ®úÒ ´ÉÉªÉ®ú VÉ±É MÉªÉÉ ½èþ* 1  Ê®ú±Éä {ÉÉ<Æ]õ +É{ÉºÉ ¨Éå VÉÖc÷ 1  Ê®ú±Éä EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú +lÉ´ÉÉ ¤Énù±Éå*
    MÉB ½éþ*

13 SÉåVÉ +Éä́ É®ú ºÉ¨ÉªÉ =SSÉ ½éþ* SÉåVÉ +Éä́ É®ú 1  +ÉìÊºÉ±Éä]õ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ 1  +ÉìÊºÉ±Éä]õ®ú ºÉäC¶ÉxÉ Eäò IC +Éè®ú +xªÉ
Eäò ºÉ¨ÉªÉ UPS ºÉä VÉÖc÷É Eò¨{ªÉÚ]õ®ú     EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú*     +´ÉªÉ´ÉÉå EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú +lÉ´ÉÉ ¤Énù±Éå*
Ê®ú¤ÉÖ]õ Eò®úiÉÉ ½èþ*

14 ¤ÉéEò ºÉ¨ÉªÉ ÊxÉ¨xÉ ½èþ* 1  ¨ÉÖJªÉ ¡òÒ±]õ®ú Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú 1  Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú +Éè®ú ¤Énù±Éå*
    ¨Éå nùÉä¹É ½èþ* 2  ¤Éè]õ®úÒ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú ªÉÊnù +É´É¶ªÉEò ½èþ
2  ¤Éè]õ®úÒ ¨Éå ¶ÉÉ]Çõ ºÉÌEò]õ     iÉÉä ¤Énù±Éå*
    ½èþ +lÉ´ÉÉ Êb÷ºSÉÉVÉÇ ½èþ*

B´ÉÆ =ºÉEäò ÊxÉ´ÉÉ®úEò Eäò ¤ÉÉ®äú ̈ Éå SÉSÉÉÇ Eò®åúMÉä* ¤Éè]õ®úÒ EòÒ ̈ É®ú¨¨ÉiÉ Eäò ¤ÉÉ®äú ̈ Éå <ºÉ
SÉÉ]Çõ ¨Éå SÉSÉÉÇ xÉ½þÓ Eò®åúMÉä*

Fig 1 ̈ Éå ¤Éè]õ®úÒ SÉÉVÉÇ®ú EòÉ ºÉÌEò]õ ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ, ÊVÉºÉä xÉÒSÉä ÊnùB MÉB ºÉ¨ÉºªÉÉ
ÊxÉ´ÉÉ®úEò SÉÉ]Çõ Eäò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä Ê´É¶±Éä¹ÉhÉ Eò®åúMÉä*

]äõ¤É±É 3

GÆò. ºÉ¨ÉºªÉÉBÄ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ¦ÉÉMÉÉå ¨Éå nùÉä¹ÉÉå Eäò ºÉÆ¦ÉÉÊ´ÉiÉ ÊxÉnùÉxÉ
ºÉÆ. ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä nùÉä¹É EòÉ®úhÉ

1 SÉÉÍVÉMÉ ]õ¨ÉÔxÉ±É {É®ú 1 nùÉä¹É ªÉÖHò +¨ÉÒ]õ®ú {ÉÖ®úÉxÉÉ/+iªÉÊvÉEò vÉÉ®úÉ +¨ÉÒ]õ®ú EòÉä ¤Énù±Éå
DC ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÒ (open circuit)
+xÉÖ{ÉÎºlÉÊiÉ

2 }ªÉÚVÉ EòÉ VÉ±ÉxÉÉ +iªÉÊvÉEò vÉÉ®úÉ }ªÉÚVÉ EòÉä ¤Énù±Éå

3 nùÉä¹ÉªÉÖHò ®äúC]õÒ¡òÉªÉ®ú b÷ÉªÉÉäb÷ {ÉÖ®úÉxÉÉ/+Éä´É®ú±ÉÉäËb÷MÉ ºÉ¦ÉÒ b÷ÉªÉÉäb÷Éå EòÉä ¤Énù±Éå

4 JÉ®úÉ¤É ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú {ÉÖ®úÉxÉÉ/+Éä´É®ú±ÉÉäËb÷MÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉä ¤Énù±Éå

5 JÉ®úÉ¤É Ê®ú±Éä EòÉÆ]äõC]õ ¤ÉÉ®ú-¤ÉÉ®ú ¤ÉÆnù SÉÉ±ÉÚ Eò®úxÉÉ EòÉÆ]äõC]õ EòÉä ¤Énù±Éå

6 JÉÖ±ÉÉ Ê®ú±Éä C´ÉÉªÉ±É +iªÉÊvÉEò ́ ÉÉä±]äõVÉ/Eò®Æú]õ Ê®ú±Éä EòÉä ¤Énù±Éå

7 ¨ÉÖJªÉ }ªÉÚVÉ EòÉ VÉ±É VÉÉxÉÉ +Éä́ É®ú ±ÉÉäËb÷MÉ }ªÉÚVÉ EòÉä ¤Énù±Éå

8 ¨ÉÒ]õ®ú +Éè®ú ¤Éè]õ®úÒ Eäò ¨ÉvªÉ føÒ±ÉÉ EòxÉäC¶ÉxÉ EòxÉäC¶ÉxÉ EòÉä EòºÉå
   EòxÉäÎC]õÊ´É]õÒxÉ ½þÉä̈ ÉÉ

9 JÉ®úÉ¤É +Éì]õÉä ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú +Éä́ É®ú ±ÉÉäËb÷MÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉä ¤Énù±Éå

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.4.186 - 87 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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GÆò. ºÉ¨ÉºªÉÉBÄ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ¦ÉÉMÉÉå ¨Éå nùÉä¹ÉÉå Eäò ºÉÆ¦ÉÉÊ´ÉiÉ ÊxÉnùÉxÉ
ºÉÆ. ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä nùÉä¹É EòÉ®úhÉ

2 ±ÉÉä ]õ¨ÉÔxÉ±É ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÉä<Ç BEò b÷ÉªÉÉäb÷ EòÉ JÉ®úÉ¤É {ÉÖ®úÉxÉÉ SÉÉ®úÉå b÷ÉªÉÉäb÷Éå EòÒ ¤Énù±Éå
½þÉäxÉÉ JÉÖ±ÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ
]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò ÊEòºÉÒ ¦ÉÉMÉ +iªÉÊvÉEò MÉ¨ÉÇ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉä ¤Énù±Éå
EòÉ ¶ÉÉì]Çõ ½þÉäxÉÉ

3 SÉÉÍVÉMÉ ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉ JÉ®úÉ¤É {ÉÉä]åõÊ¶ÉªÉÉä̈ ÉÒ]õ®ú ±ÉÆ¤Éä ºÉ¨ÉªÉ iÉEò ={ÉªÉÉäMÉ {ÉÉä]åõÊ¶ÉªÉÉä̈ ÉÒ]õ®ú EòÉä ¤Énù±Éå
º´ÉSÉÉÊ±ÉiÉ ¤ÉÆnù
xÉ ½þÉäxÉÉ

bÅ÷ÉªÉ´É®ú b÷ÉªÉÉäb÷ EòÉ JÉÖ±ÉÉ ½þÉäxÉÉ {ÉÖ®úÉxÉÉ nùÉä (D7) EòÉä ¤Énù±Éå

<±ÉäC]ÅõÉä±ÉÉ<]õ Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú EòÉ {ÉÖ®úÉxÉÉ Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú (C1) EòÉä ¤Énù±Éå
JÉ®úÉ¤É ½þÉäxÉÉ

JÉ®úÉ¤É ¤±Éäb÷®ú ®äúÊVÉº]åõºÉ +iªÉÊvÉEò vÉÉ®úÉ ®äúÊVÉº]åõºÉ (R1) EòÉä ºÉ¨ÉÉxÉ
¨ÉÉxÉ ºÉä ¤Énù±Éå

EÆò]ÅõÉä±É ºÉÌEò]õ Eäò ®äúC]õÒ¡òÉªÉ®ú {ÉÖ®úÉxÉÉ b÷ÉªÉÉäb÷ (D5 & D6) nùÉäxÉÉå
b÷ÉªÉÉäb÷ EòÉ JÉÖ±ÉÉ ½þÉäxÉÉ +iªÉÊvÉEò vÉÉ®úÉ EòÉä ¤Énù±Éå

]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò LT ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ {ÉÖ®úÉxÉÉ / +iªÉÊvÉEò vÉÉ®úÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú (x3) EòÉä ¤Énù±Éå
EòÉ JÉÖ±ÉÉ ½þÉäxÉÉ

LT }ªÉÚVÉ EòÉ JÉÖ±ÉÉ ½þÉäxÉÉ +iªÉÊvÉEò vÉÉ®úÉ }ªÉÚVÉ (F2) EòÉä ¤Énù±Éå

JÉ®úÉ¤É ºÉ½þÉªÉEò Ê®ú±Éä ¤ÉÉ®ú-¤ÉÉ®ú |ÉSÉÉ±ÉxÉ EòÉÆ]äõC]õ RLI(B) EòÉä ¤Énù±Éå*
]õÌ¨ÉxÉ±É

4 +Éä́ É®ú ´ÉÉä±]äõVÉ Eäò JÉ®úÉ¤É {ÉÉä]åõÊ¶ÉªÉÉä̈ ÉÒ]õ®ú Êb÷ºEò EòÉ føÒ±ÉÉ ºÉÆ{ÉEÇò ½þÉäxÉÉ {ÉÉä]åõÊ¶ÉªÉÉä̈ ÉÒ]õ®ú (VP1) EòÉä
Eò]õ-+Éì¡ò ¨Éå bÅ÷ÉªÉ´É®ú b÷ÉªÉÉäb÷ EòÉ ¶ÉÉì]Çõ ½þÉäxÉÉ xÉªÉÉ ¤Énù±Éå
+ÊxÉªÉÊ¨ÉiÉiÉÉ Ê®ú±Éä EòÉÆ]äõC]õ EòÉ føÒ±ÉÉ ½þÉäxÉÉ {ÉÖ®úÉxÉÉ/+ÊvÉEò vÉÉ®úÉ b÷ÉªÉÉäb÷ (d7) EòÉä xÉªÉÉ ¤Énù±Éå

<±ÉäC]ÅõÉä±ÉÉ<]äõEò Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú ̈ Éå EòÉÆ]äõC]õ EòÉ ¤ÉÉ®ú-¤ÉÉ®ú |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäxÉÉ EòÉÆ]äõC]õ EòÉä ¤Énù±Éå
±ÉÒEäòVÉ ½þÉäxÉÉ {ÉÖ®úÉxÉÉ <±ÉäC]ÅõÉä±ÉÉ<Ê]õEò Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú EòÉä ¤Énù±Éå

       ]äõ¤É±É 4

<¨É®úVÉåºÉÒ ±ÉÉ<]õ Eäò Ê±ÉB ºÉ¨ÉºªÉÉ ÊxÉ´ÉÉ®úhÉ SÉÉ]Çõ

GÆò. ºÉ¨ÉºªÉÉBÄ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ¦ÉÉMÉÉå ¨Éå nùÉä¹ÉÉå Eäò ºÉÆ¦ÉÉÊ´ÉiÉ ÊxÉnùÉxÉ
ºÉÆ. ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä nùÉä¹É EòÉ®úhÉ

1 nùÉäxÉÉå ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ±Éè̈ {É ]õ¬Ú¤É EòÉ JÉ®úÉ¤É ½þÉäxÉÉ {ÉÖ®úÉxÉÉ ]õ¬Ú¤É ±Éè̈ {É EòÉä ¤Énù±Éå
EòÉ ¤ÉÆnù ®ú½þxÉÉ

<xÉ´É]Çõ®ú ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ +ÊvÉEò ±ÉÉäb÷/{ÉÖ®úÉxÉÉ <xÉ´É]Çõ®ú ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú
JÉ®úÉ¤É ½þÉäxÉÉ EòÉä ¤Énù±Éå

bÅ÷ÉªÉ´É®ú EòÉ JÉ®úÉ¤É ½þÉäxÉÉ +ÊvÉEò ±ÉÉäb÷/{ÉÖ®úÉxÉÉ ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú (213055)
]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú EòÉä ¤Énù±Éå

2 AC ºÉ{±ÉÉ<Ç Eäò +xÉÖ{ÉÎºlÉÊiÉ ¤Éè]õ®úÒ EòÉ Eò¨É SÉÉÍVÉMÉ/ {ÉÖ®úÉxÉÉ ¤Éè]õ®úÒ EòÉä ¤Énù±Éå
¨Éå ±Éè̈ {É EòÉ ¤ÉÖZÉ VÉÉxÉÉ JÉ®úÉ¤É ½þÉäxÉÉ

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.4.186 - 87 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

ºÉ®ú±É {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò ={ÉEò®úhÉÉå Eäò ̈ É®ú¨¨ÉiÉ EòÒ SÉSÉÉÇ EòÒ VÉÉ SÉÖEòÒ ½èþ* +xªÉ ={ÉEò®úhÉÉå
EòÒ ¨É®ú¨¨ÉiÉ Eäò Ê±ÉB +±ÉMÉ ºÉÌEò]õ iÉlÉÉ +±ÉMÉ ºÉ¨ÉºªÉÉ ÊxÉ´ÉÉ®úEò SÉÉ]Çõ ½þÉäiÉä
½éþ* <xÉEòÉ +ÉvÉÉ®ú¦ÉÚiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ ¤±ÉÉìEò b÷ÉªÉOÉÉ¨É ¨Éå ÊnùªÉÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ* <ºÉä ½þ¨É
={ÉEò®úhÉÉå Eäò ¨É®ú¨¨ÉiÉ Eäò Ê±ÉB MÉÉ<b÷±ÉÉ<xÉ Eäò °ü{É ¨Éå ±Éä ºÉEòiÉä ½éþ*

<xÉ´É]Çõ®ú ¨Éå nùÉä¹É ÊxÉ´ÉÉ®hÉò (Trouble shooting of inverter)

DC EòÉä AC  ̈ Éå ¤Énù±ÉxÉä Eäò Ê±ÉB lÉÉäc÷É VÉÊ]õ±É {ÉÊ®ú{ÉlÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉ¨Éå VªÉÉnùÉ
|ÉÊGòªÉÉBÄ ½þÉäiÉÒ ½éþ, VÉèºÉä ÊEò- Îº´ÉËSÉMÉ ºÉÌEò]õ, +ÉìÊºÉ±Éä]õ®ú ºÉÌEò]õ, {ÉÉ´É®ú
B¨{ÉÒ¡òÉªÉ®ú EòÉ EÆò]ÅõÉä±É ºÉÌEò]õ, bÅ÷ÉªÉ´É®ú +Éè®ú +ÆiÉ ¨Éå ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò uùÉ®úÉ
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+É=]õ{ÉÖ]õ ºÉÌEò]õ* <ºÉEäò +±ÉÉ´ÉÉ BEò ¡òÒb÷¤ÉèEò +É=]õ{ÉÖ]õ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò uùÉ®úÉ
|ÉÉ{iÉ Eò®úxÉÉ iÉlÉÉ ÊnùªÉä MÉªÉä EÆò]ÅõÉä±É ºÉÌEò]õ Eäò uùÉ®úÉ ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®úxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

ÎºlÉ®ú +É=]õ{ÉÖ]õ {ÉÉ´É®ú |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB BEò ÎºlÉ®ú DC »ÉÉäiÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ, <ºÉEäò Ê±ÉB EòxÉ´É]Çõ®ú ºÉÌEò]õ ªÉÉ ¤Éè]õ®úÒ ¤É½ÖþiÉ Ê´É·ÉºÉxÉÒªÉ »ÉÉäiÉ ½èþ* DC

ºÉä AC °ü{ÉÉÆiÉ®úhÉ ̈ Éå BEò Ê´É¶Éä¹É £òÒC´ÉåºÉÒ +Éè®ú ÊxÉÎ¶SÉiÉ ́ Éä́ É ̈ Éå |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉÉ
¤É½ÖþiÉ ½þÒ EòÊ`öxÉ ½èþ*

]äõ¤É±É 5 ̈ Éå ÊnùB MÉB ºÉ¨ÉºªÉÉ ÊxÉ´ÉÉ®úEò SÉÉ]Çõ EòÒ ̈ Énùnù ºÉä <xÉ´É]Çõ®ú ºÉÊEÇò]õ EòÒ
nùÉä¹ÉÉä EòÉ +x´Éä¹ÉhÉ Eò®úxÉÉ (Fig 2 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú) ½èþ*  Fig 2 ̈ Éå ÊnùB MÉB  50Hz
º]äõÊ]õ <xÉ´É]Çõ®ú ºÉÌEò]õ Eäò Ê½þºÉÉ¤É ºÉä nùÉä¹É B´ÉÆ ºÉ¨ÉºªÉÉ+Éå EòÒ SÉSÉÉÇ Eò®åú*

]äõ¤É±É 5

GÆò. ºÉ¨ÉºªÉÉBÄ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ¦ÉÉMÉÉå ¨Éå nùÉä¹ÉÉå Eäò ºÉÆ¦ÉÉÊ´ÉiÉ ÊxÉnùÉxÉ
ºÉÆ. ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä nùÉä¹É EòÉ®úhÉ

1 +É=]õ{ÉÖ]õ EòÉ ¤ÉÆnù - +É=]õ{ÉÖ]õ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú - ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ JÉÖ±ÉÉ/¶ÉÉì]Çõ ½þÉäxÉÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉä ºÉÖvÉÉ®úxÉÉ
½þÉä VÉÉxÉÉ

- DC »ÉÉäiÉ - CT & ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ JÉÖ±ÉÉ ½þÉäxÉÉ CT EòxÉäC¶ÉxÉ EòÉä ºÉÖvÉÉ®úxÉÉ
- ¤Éè]õ®úÒ uùÉ®úÉDC xÉ½þÓ |ÉÉ{iÉ ½þÉäxÉÉ ¤Éè]õ®úÒ EòÉä ¤Énù±ÉxÉÉ
- ¤Éè]õ®úÒ EòÉ JÉ®úÉ¤É ½þÉäxÉÉ

2 Eò¨É ªÉÉ +ÊvÉEò - +ÉìÊºÉ±Éä]õ®ú IC (555) - IC EòÉ JÉ®úÉ¤É ½þÉäxÉÉ IC EòÉä ¤Énù±Éå
+É´ÉÞÊkÉ

- EÆò]ÅõÉä±É IC JK Flip-Flop - JÉ®úÉ¤É IC IC EòÉä ¤Énù±Éå

- IC ¨Éå ºÉ{±ÉÉ<Ç xÉ½þÓ ½þÉäxÉÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä ¤Énù±Éå
(ºÉÒÊ®úVÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ JÉÖ±ÉÉ ½þÉäxÉÉ)

- IC 555 ºÉä EòÒ ±ÉMÉä Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú JÉ®úÉ¤É Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú EòÉä
EòÉ ¶ÉÉì]Çõ ½þÉäxÉÉ SÉÉVÉÇ Eò®åú ªÉÉ ¤Énù±Éå

3 Eò¨É ´ÉÉä±]äõVÉ EòÒ - bÅ÷ÉªÉ´É®ú ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú bÅ÷ÉªÉ´É®ú ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú ¨Éå nùÉä¹É ½þÉäxÉÉ ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú EòÉä +É´ÉäÊ¶ÉiÉ Eò®åú
+É´ÉÞÊkÉ

- {ÉÉ´É®ú ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú
(+É=]õ{ÉÖ]õ ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú) {ÉÉì́ É®ú ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú ¨Éå nùÉä¹É ½þÉäxÉÉ {ÉÉ´É®ú ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú EòÉä ¤Énù±Éå

+É=]õ{ÉÖ]õ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ´ÉÉ<Ëb÷MÉ Eäò ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú nùÉä¹É EòÉä ºÉÖvÉÉ®åú
¦ÉÉMÉÉå ¨Éå ¶ÉÉ]Çõ nùÉä¹É ½þÉäxÉÉ ªÉÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉä ¤Énù±Éå

4 +É=]õ{ÉÖ]õ EòÉä ú - ¤Éè]õ®úÒ - ¤Éè]õ®úÒ EòÒ Eò¨É BÎ¨{ÉªÉ®ú ¤Éè]õ®úÒ EòÉä ¤Énù±Éå
¤ÉÉ®ú-¤ÉÉ® Eò]õ +Éì́ É®ú IÉ¨ÉiÉÉ
+Éì¡ò ½þÉäxÉÉ - IC ¨Éå nùÉä¹É - IC EòÉ +ÊvÉEò MÉ¨ÉÇ ½þÉäxÉÉ

- {ÉÉ´É®ú ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú - {ÉÉ´É®ú ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú EòÉ IC EòÒ ½þÒ]õ ºÉÓEò |ÉnùÉxÉ Eò®úxÉÉ
  ¨Éå nùÉä¹É +ÊvÉEò MÉ¨ÉÇ ½þÉäxÉÉ ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú EòÉä ½þÒ]õ ºÉÓEò

|ÉnùÉxÉ Eò®úxÉÉ

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.4.186 - 87 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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{ÉÉ´É®ú (Power) +¦ªÉÉºÉ 4.4.188 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - <x´É]Çõ®ú +Éè®ú UPS

PÉ®äú±ÉÚ ´ÉÉªÉË®úMÉ ¨Éå <xÉ´É]Çõ®ú EòÒ ºlÉÉ{ÉxÉÉ (Installation of inverter in domestic wiring)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• BEò <xÉ´É]Çõ®ú EòÉä ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ =ºÉEäò ¨ÉÖJªÉ Ë¤ÉnÖù+Éå EòÉä Gò¨É¶É: vªÉÉxÉ ¨Éå ®úJÉxÉÉ
• <xÉ´É]Çõ®ú +Éè®ú ¤Éè]õ®úÒ EòÉä ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB =ÊSÉiÉ ºlÉÉxÉ Eäò SÉªÉxÉ EòÉ +vªÉªÉxÉ Eò®úxÉÉ
• BEò <xÉ´É]Çõ®ú iÉlÉÉ ¤Éè]õ®úÒ EòÉä ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úxÉä EòÒ ´ªÉÉJªÉÉ Eò®úxÉÉ +Éè®ú =ºÉEäò EòÉªÉÉç EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®úxÉÉ
• <xÉ´É]Çõ®ú Eäò ®äúË]õMÉ ºÉ®ú±É MÉhÉxÉÉ+Éå EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ*

<xÉ´É]Çõ®ú EòÉä ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò {ÉÚ́ ÉÇ vªÉÉxÉ näùxÉä ªÉÉäMªÉ ¨É½þk´É{ÉÚhÉÇ Ë¤ÉnÖù
(Important points to be considered before installing
an inverter)

Eò<Ç ¤ÉÉ®ú VÉ¤É BEò <xÉ´É]Çõ®ú ̀ öÒEò iÉ®ú½þ ºÉä EòÉ¨É xÉ½þÓ Eò®úiÉÉ, iÉ¤É Eäò´É±É =ºÉEäò
+ÊxÉªÉÊ¨ÉiÉ ºlÉÉ{ÉxÉÉ ¨Éå ½þÒ nùÉä¹É ½þÉäiÉÉ ½èþ, xÉ ÊEò-<xÉ´É]Çõ®ú ¨Éå*

BEò +Éè®ú ¨ÉÖJªÉ Ë¤ÉnÖù VÉ¤É ½þ¨É BEò <xÉ´É]Çõ®ú EòÉä ±ÉÉ<xÉ ºÉä VÉÉäc÷iÉä ½éþ, iÉÉä {ÉÚ®äú
±ÉÉäb÷ EòÉä <xÉ´É]Çõ®ú Eäò uùÉ®úÉ näùiÉä ½éþ* VÉÉä ÊEò ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: <xÉ´É]Çõ®ú Eäò Eèò{ÉäÊºÉ]õÒ
ºÉä 80% ºÉä VªÉÉnùÉ xÉ½þÓ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

{´ÉÉ<Æ]õÉå EòÉä <xÉ´É]Çõ®ú ºÉä VÉÉäc÷xÉä Eäò {É½þ±Éä, <xÉ´É]Çõ®ú ¨Éå {ÉÚ́ ÉÇ Eäò ÊnùªÉä MÉªÉä ±ÉÉäb÷
EòÒ MÉhÉxÉÉ +´É¶ªÉ Eò®ú ±ÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB*

ªÉÊnù +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ EòÒ ÎºlÉÊiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ, iÉ¤É +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ ºÉÖ®úIÉÉ Eäò EòÉ®úhÉ
<xÉ´É]Çõ®ú +É=]õ{ÉÖ]õ ¤ÉÆnù ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ ±ÉÉäb÷ Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ iÉ¤É ½þ¨Éå
Ê®úºÉä]õ EòÒ EòÉä nù¤ÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB* ªÉÊnù <xÉ´É]Çõ®ú ¨Éå +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ ºÉÖ®úIÉÉ xÉ½þÓ
ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ, iÉÉä ¤É +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ Eäò ºÉ¨ÉªÉ JÉ®úÉ¤É ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ, <xÉ´É]Çõ®ú EòÒ
IÉ¨ÉiÉÉ ºÉä +ÊvÉEò ±ÉÉäb÷ ½þÉäxÉä Eäò EòÉ®úhÉ*

<xÉ´É]Çõ®ú EòÉä ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB VÉMÉ½þ EòÉ SÉÖxÉÉ´É (Selection of
place for installation of inverter)

BEò <xÉ´É]Çõ®ú EòÉä ºÉ{±ÉÉ<Ç ±ÉÉ<xÉ ¨Éå VÉÉäc÷xÉä ºÉä {É½þ±Éä =ºÉä ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉB BEò
ºÉ½þÒ VÉMÉ½þ EòÉ SÉÖxÉÉ´É Eò®úxÉÉ +É´É¶ªÉEò ½èþ* ªÉ½þ VÉMÉ½þ +É´É¶ªÉEò °ü{É ºÉä
BxÉVÉÔ ¨ÉÒ]õ®ú Eäò {ÉÉºÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB iÉlÉÉ ´É½þÉÄ {É®ú BEò ICDP Îº´ÉSÉ iÉlÉÉ
BEò mÉÒ Ê{ÉxÉ ºÉÉìEäò]õ ¨ÉÖJªÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç Eäò ºÉÉlÉ ±ÉMÉÉ ½Öþ+É ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB, ÊVÉºÉºÉä
<xÉ´É]Çõ®ú EòÉä ¨ÉÖJªÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç ±ÉÉ<xÉ ºÉä VÉÉäc÷É VÉÉ ºÉEäò, VÉèºÉÉ ÊEò Fig 1 ¨Éå
ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

<xÉ´É]Çõ®ú EòÉ ºlÉÉ{ÉxÉÉ (Installation of inverter)

BEò ºÉ½þÒ <xÉ´É]Çõ®ú Eäò SÉªÉxÉ Eäò ºÉÉlÉ-ºÉÉlÉ =ºÉ¨Éå ºlÉÉÊ{ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä
SMF (sealed free maintenance) ¤Éè]õ®úÒ EòÉä BEòÊjÉiÉ Eò®åú B´ÉÆ =xÉEäò
=ÊSÉiÉ EòÉªÉÉç EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú*

<xÉ´É]Çõ®ú Eäò xÉVÉnùÒEò ¨Éå <xÉ´É]Çõ®ú ¤Éè]õ®úÒ EòÉä ®úJÉå +Éè®ú ¤Éè]õ®úÒ EòÉä <xÉ´É]Çõ®ú ºÉä
VÉÉäcå÷* (Fig 1)

¤Éè]õ®úÒ EòÉä <xÉ´É]Çõ®ú Eäò ÊVÉiÉxÉÒ xÉVÉnùÒEò ½þÉä ºÉEäò, ®úJÉå* iÉÉÊEò ¤Éè]õ®úÒ ]õ¨ÉÔxÉ±É
ºÉä <xÉ´É]Çõ®ú ]õ¨ÉÔxÉ±É EòÉä VÉÉäc÷xÉä ´ÉÉ±ÉÉ ´ÉÉªÉ®ú UôÉä]õÉ ±ÉMÉäMÉÉ iÉlÉÉ Eò®Æú]õ EòÒ
½þÉÊxÉ ¦ÉÒ Eò¨É ½þÉäMÉÒ* ªÉ½þ ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®ú ±Éå ÊEò ¤Éè]õ®úÒ ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úxÉä ºÉä
{É½þ±Éä {ÉÚhÉÇ +É´ÉäÊ¶ÉiÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

¤Éè]õ®úÒ Eäò {ÉÉìÊVÉÊ]õ´É ]õ¨ÉÔxÉ±É (±ÉÉ±É iÉÉ®ú) EòÉä <xÉ´É]Çõ®ú ºÉä {ÉÉìÊVÉÊ]õ´É ]õ¨ÉÔxÉ±É
ºÉä iÉlÉÉ ¤Éè]õ®úÒ Eäò xÉäMÉäÊ]õ´É ]õ¨ÉÔxÉ±É (EòÉ±ÉÉ iÉÉ®ú) EòÉä <xÉ´É]Çõ®ú Eäò xÉäMÉäÊ]õ´É
]õ¨ÉÒÇxÉ±É ºÉä VÉÉäc÷xÉÉ SÉÉÊ½þB*

VÉ¤É ]õ¨ÉÔxÉ±É EòÉä <xÉ´É]Çõ®ú ]õ¨ÉÔxÉ±É ºÉä VÉÉäc÷xÉä Eäò Ê±ÉB <ºÉ Ê´É¶Éä¹É +Éì]õÉä
´ÉÉªÉºÉÇ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB xÉ ÊEò EòÉì̈ ÉxÉ ´ÉÉªÉ®ú VÉèºÉä ÊEò ‘3/20’
+Éè®ú 7/20 +ÉÊnù* <xÉ ´ÉÉªÉ®úÉå EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä {É®ú ¤Éè]õ®úÒ ]õ¨ÉÔxÉ±É B´ÉÆ
<xÉ´É]Çõ®ú ]õ¨ÉÒÇxÉ±É ¨Éå =ÊSÉiÉ EòxÉäC¶ÉxÉ xÉ½þÓ Ê¨É±ÉiÉÉ*

¤Éè]õ®úÒ Eäò ]õ¨ÉÔxÉ±É EòÉä VÉÉäc÷xÉä Eäò ¤ÉÉnù =ºÉ {É®ú lÉÉäc÷É ºÉÉ OÉÒºÉ ªÉÉ ´ÉèºÉ±ÉÒxÉ
±ÉMÉÉ näùxÉÉ SÉÉÊ½þB, VÉÉä ]õ¨ÉÔxÉ±É Eäò ºÉÆIÉÉ®úhÉ EòÉä ®úÉäEòiÉÉ ½èþ*

ºÉ¦ÉÒ EòxÉäC¶ÉxÉ {ÉÚhÉÇ ½þÉäxÉä Eäò ¤ÉÉnù <xÉ´É]Çõ®ú Eäò +É=]õ{ÉÖ]õ ºÉä {ÉÉ´É®ú ±ÉÉäb÷ ±ÉäxÉä Eäò
Ê±ÉB ºÉÉìEäò]õ ½þÉä ±ÉMÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB* ±ÉÉäb÷ ±ÉäxÉä Eäò Ê±ÉB EòÉì{É®ú EòÉ 1/18 iÉÉ®ú
={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB*  3/20, 3/22 ªÉÉ 7/20 ´ÉÉ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ xÉ½þÓ
Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB, CªÉÉåÊEò ªÉä ´ÉÉªÉ®ú PÉ®úÉå EòÒ ´ÉÉªÉË®úMÉ ¨Éå ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ |ÉªÉÉäMÉ
½þÉäiÉä ½éþ*

+É=]õ{ÉÖ]õ EòÉä <xÉ´ÉÇ]õ®ú Eäò ¡äòVÉ +É=]õ{ÉÖ]õ Ê{ÉxÉ {É®ú ºÉÉìEäò]õ ±ÉMÉÉEò®ú näùxÉÉ
SÉÉÊ½þB +Éè®ú =ºÉ {É®ú BEò +ÉìxÉ-+Éì¡ò Îº´ÉSÉ ±ÉMÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB* VÉèºÉÉ ÊEò
Fig 1 ¨Éå ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

xªÉ]Åõ±É ±ÉÉ<xÉ <xÉ´É]Çõ®ú +É=]õ{ÉÖ]õ B´ÉÆ ̈ ÉäxºÉ +É=]õ{ÉÖ]õ Eäò Ê±ÉB BEò ½þÒ ½þÉäMÉÉ,
<ºÉÊ±ÉB Eäò´É±É BEò ¡äòVÉ ́ ÉÉªÉ®ú ½þÒ <xÉ´É]Çõ®ú ºÉä ºÉÉìEäò]õ uùÉ®úÉ Îº´ÉSÉÉå ̈ Éå EòxÉäC]õ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

Fig 1 ¨Éå <xÉ´É]Çõ®ú +É=]õ{ÉÖ]õ ºÉä BEò ¤É±¤É, BEò {ÉèºÉÉ +Éè®ú BEò ]Úõ Ê{ÉxÉ
(2 pin) +É=]õ{ÉÖ]õ ºÉÉìEäò]õ ºÉä VÉÉäc÷É MÉªÉÉ ½èþ, ¤ÉÉÊEò +xªÉ ±ÉÉäb÷ EòÉä VÉèºÉä ÊEò-
]õ¬Ú¤É±ÉÉ<]õ, {ÉÆJÉÉ iÉlÉÉ 3 pin ºÉÉìEäò]õ EòÉä ºÉÒvÉä  A/C ¨ÉÖJªÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç ÊnùªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ*

2 pin ºÉÉìEäò]õ ºÉä AC ¨ÉÖJªÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç +Éì¡ò ½þÉäxÉä Eäò nùÉè®úÉxÉ ¤É½ÖþiÉ VªÉÉnùÉ ±ÉÉäb÷
EòÉä xÉ½þÓ VÉÉäc÷xÉÉ SÉÉÊ½þB, =xÉEäò Eäò´É±É UôÉä]äõ ±ÉÉäb÷ VÉèºÉä ÊEò mosquito
repeller +ÉÊnù EòÉä VÉÉäc÷É VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

VÉèºÉÉ ÊEò Fig 1 ̈ Éå <xÉ´É]Çõ®ú ºÉä VÉÖc÷É ½Öþ+É ±ÉÉäb÷ EòÒ ºÉ{±ÉÉ<Ç ¦ÉÒ A.C ̈ ÉäxºÉ ºÉä
Ê¨É±ÉiÉÒ ½èþ, <ºÉÊ±ÉB VÉ¤É A.C ¨ÉäxÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç SÉÉ±ÉÚ ®ú½äþMÉÉ, =ºÉ ºÉ¨ÉªÉ +xªÉ
={ÉEò®úhÉÉå EòÉä ¦ÉÒ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉ{±ÉÉ<Ç AC ¨ÉäxÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç ºÉä |ÉÉ{iÉ
½þÉäMÉÒ CªÉÉåÊEò ªÉä ±ÉÉäb÷ ºÉÒvÉä AC ¨ÉäxÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç ºÉä VÉÖcä÷ ½ÖþB ½éþ*

{É®ÆúiÉÖ A.C ¨ÉÖJªÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç ¤ÉÆnù ½þÉäxÉä Eäò ºÉ¨ÉªÉ, AC ¨ÉÖJªÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç ºÉä VÉÖcä÷ ½ÖþB
±ÉÉäb÷ (ªÉÖÊHò) ¤ÉÆnù ½þÉä VÉÉªÉåMÉä* ±ÉäÊEòxÉ VÉÉä ±ÉÉäb÷ <xÉ´É]Çõ®ú +É=]õ{ÉÖ]õ ºÉä VÉÖcä÷ ½ÖþB
½èþ, ´É½þ <xÉ´É]Çõ®ú ºÉ{±ÉÉ<Ç ºÉä ±ÉMÉÉiÉÉ®ú SÉ±ÉiÉÉ ®ú½äþMÉÉ*
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¤ÉÉnù ¨Éå VÉ¤É ¨ÉÖJªÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç ´ÉÉ{ÉºÉ +ÉiÉÒ ½èþ, iÉÉä {ÉÖxÉ: <xÉ´É]Çõ®ú Eäò ºÉÉlÉ ±ÉMÉä
±ÉÉäb ÷ A.C ¨ÉÖJªÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç {É®ú EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ±ÉMÉiÉä ½éþ, ªÉ½þ {ÉÚ®úÒ EòÉªÉÇ|ÉhÉÉ±ÉÒ
Fig 2 ¨Éå ÊnùJÉÉ<Ç MÉ<Ç ½èþ*

<xÉ´É]Çõ® nù®úú EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®úxÉÉ (Inverter rating calculation)

ºÉÉvÉÉ®úhÉiÉ: <xÉ´É]Çõ®ú 200w, 300w, 400w, 500w, 600w, 1000w,
1200w,1500w ®äúË]õMÉ {É®ú ={É±É¤vÉÉ ½èþ* <xÉ´É]Çõ®ú EòÉ ̈ ÉÚ±ªÉ ́ ÉÉì]äõVÉ VA EòÒ
IÉ¨ÉiÉÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ* <xÉ´É]Çõ®ú JÉ®úÒnùxÉä ºÉä {ÉÚ́ ÉÇ <ºÉEòÉ +´É¶ªÉ vªÉÉxÉ
®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*

{ÉÉ´É®ú JÉ{ÉiÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ (Calculation  of power consumption)

´ÉÉºiÉÊ´ÉEò ¶ÉÊHò = +É¦ÉÉ¹ÉÒ ¶ÉÊHò x {ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú

*,

¨ÉÉxÉÉ ÊEò ±ÉÉäb÷    - 2 ]õ¬Ú¤É±ÉÉ<]õ,(ie) 2x40W = 80W

                       - 1 {ÉÆJÉÉ (ie )           1x60W = 60W

                       - 1 ¤É±¤É (ie)          1x40W = 40W

        Total load   = 180 W

ªÉÊnù EÖò±É ±ÉÉäb÷ 180W ½èþ, iÉÉä ºÉÖ®úIÉÉ EòÒ oùÎ¹]õ ºÉä 300W <xÉ´É]Çõ®ú EòÉ
|ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB*

<xÉ´É]Çõ®ú JÉ®úÒnùiÉä ºÉ¨ÉªÉ ½þ̈ Éä¶ÉÉ <ºÉ ¤ÉÉiÉ EòÉ +´É¶ªÉ vªÉÉxÉ ®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þB
ÊEò ¦ÉÊ´É¹ªÉ ¨Éå PÉ®úÉå ¨Éå |ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä ={ÉEò®úhÉ ¤Égø ºÉEòiÉä ½éþ*

{ÉÉ´É®ú JÉ{ÉiÉ ]äõ¤É±É

ªÉÖÎCiÉ EòÉ xÉÉ¨É +xÉÖ¨ÉÉÊxÉiÉ P.f-0.8       1 ªÉÚÊxÉ]õ ¨Éå ½þÉäxÉä
´ÉÉ]õ (app) ´ÉÉ±ÉÉ JÉ{ÉiÉ

VA (approx.)
Hrs. - Min.

<xÉEéòb÷ÒºÉå]õ 25W 20 40-00
¤É±¤É
(B.C bulbs)

<xÉEéòb÷ÒºÉå]õ 40W 32 25-00
¤É±¤É

<xÉEéòb÷ÒºÉå]õ 60W 48 16-40
¤É±¤É

<xÉEéòb÷ÒºÉå]õ 100W 80 10-00
¤É±¤É

}±ÉÉä®úÉäºÉå]õ 20W 16 50-00
]õ¬Ú¤É 61 cms

}±ÉÉä®úÉäºÉå]õ 40W 32 25-00
]õ¬Ú¤É122 cms

4 ¡òÒ]õ 15W 12 66-40
xÉÉ<]õ ±Éè̈ {É

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.4.188 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ



162

¨ÉSUô®ú ¨ÉÉ®úEò 5W 4 200-00
{ÉÆJÉÉ 60W 48 16-40

BªÉ®ú-EÚò±É®ú 170W 136 5-50

BªÉ®ú-EÆòb÷Ò¶ÉxÉ®ú 1500W 1200 0-40
(1 to 1.5 ]õxÉ)

®äú£òÒVÉ®äú]õ®ú 225W 180 4-30
(165 ±ÉÒ]õ®ú)

Ê¨ÉCºÉ®ú/¤±Éåb÷®/ú 450W 360 2-15
VÉÚºÉ®ú

]õÉäº]õ®ú 800W 640 1-15

½þÉ]õ {±Éä]õ 1000W 800 1-00

+Éä́ ÉxÉ 1000W 800 1-00

<±ÉäÎC]ÅõEò EäòiÉ±ÉÒ 1000W 800 1-00

+ÉªÉ®úxÉ 450W 360 2-15

´ÉÉ]õ®ú ½þÒ]õ®ú: 3000W 2400 0-20
(a) iÉiEòÉ±É
MÉÒVÉ®ú
1.5 - 2 ±ÉÒ]õ®ú)

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.4.188 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

ªÉÖÎCiÉ EòÉ xÉÉ¨É +xÉÖ¨ÉÉÊxÉiÉ P.f-0.8       1 ªÉÚÊxÉ]õ ¨Éå ½þÉäxÉä
´ÉÉ]õ (app) ´ÉÉ±ÉÉ JÉ{ÉiÉ

 VA (approx.)
Hrs. - Min.

ªÉÖÎCiÉ EòÉ xÉÉ¨É +xÉÖ¨ÉÉÊxÉiÉ P.f-0.8       1 ªÉÚÊxÉ]õ ¨Éå ½þÉäxÉä
´ÉÉ]õ (app) ´ÉÉ±ÉÉ JÉ{ÉiÉ

 VA (approx.)
Hrs. - Min.

´ÉÉ]õ®ú ½þÒ]õ®ú: 2000W 1600 0-30
(b) º]õÉä®äúVÉ
|ÉEòÉ®ú
(10-12 ±ÉÒ]õ®)

´ÉÉ]õ®ú ½þÒ]õ®ú: 1000W 800 1-00
(c) <¨É¶ÉÇxÉ ®úÉìb÷
®úÉìb÷

´ÉèCªÉÚ̈ É C±ÉÒxÉ®ú 700W 560 1-25
C±ÉÒxÉ®ú

´ÉÉË¶ÉMÉ ¨É¶ÉÒxÉ 325W 260 3-00

´ÉÉ]õ®ú {É¨{É 750W 600 1-20

]äõ±ÉÒÊ´ÉVÉxÉ (TV) 60W 48 16-00

®äúÊb÷ªÉÉä 15W 12 66-00

Ê´ÉÊb÷ªÉÉä 40W 32 25-00

]äõ{É Ê®úEòÉbÇ÷®ú 20W 16 50-00

Îº]õÊ®úªÉÉä ÊºÉº]õ¨É 50W 40 20-00

PC EòÉì{É. 120W 150 8-20
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PC/XT EòÉì{É. 185W 230 5-25

PC/AT EòÉì{É. 255W 320 3-55

386&  =SSÉ 320W 400 3-08
EòÉì{É.

¨ÉÉäxÉÉä GòÉä̈ É 44W 55 22-45
¨ÉÉìÊxÉ]õ®ú

CGA ̈ ÉÉìÊxÉ]õ® 64W 88 15-35

EGA ̈ ÉÉìÊxÉ]õ® 80W 100 12-30

VGA ̈ ÉÉìÊxÉ]õ® 120W 150 8-20

80-EòÉì±É¨É 64W 80 15-40
b÷Éì]õ ̈ ÉäÊ]ÅõCºÉ
Ë|É]õ®ú

160-240 cps 100W 125 10-00
Ë|É]õ®ú

132- EòÉì±É¨É 140W 175 7-08
b÷Éì]õ ̈ ÉäÊ]ÅõCºÉ
Ë|É]õ®ú

<¨ÉäVÉ ®úÉ<]õ®ú II 80W 80 12-30

±ÉäVÉ®ú ®úÉ<]õ 880W 1100 1-08
{±ÉºÉ

HP ±ÉäVÉ®ú VÉä]õ 840W 1050 1-11
Ë|É]õ®ú

BCºÉ]õxÉÇ±É 80W 100 12-30
½þÉbÇ÷ Êb÷ºEò

]äõ{É ¤ÉèEò +{É 140W 175 7-08

ÊxÉ´ÉÉ®úEò B´ÉÆ ¥ÉäEòb÷É=xÉ ¨É®ú¨¨ÉiÉ (Preventive and breakdown
maintenance)

ÊxÉ´ÉÉ®úEò ®úJÉ®úJÉÉ´É (Preventive maintenance) : ªÉ½þ BEò ¤Éc÷Ò
¨É®ú¨¨ÉiÉ Eäò ¤ÉVÉÉªÉ ÊEòºÉÒ ={ÉEò®hÉ Eäò |Énù¶ÉÇxÉ +Éè®ú ºÉÖ®úIÉÉ EòÉä ¤Éä½þiÉ®ú
¤ÉxÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú <xÉ VÉÉäÊJÉ¨ÉÉå EòÉä Eò¨É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ±ÉMÉÉiÉÉ®ú ®úJÉ®úJÉÉ´É EòÒ
+É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉºÉä ºÉ¦ÉÒ ={ÉEò®úhÉÉå Eäò |Énù¶ÉÇxÉ ̈ Éå ºÉÖvÉÉ®ú +ÉiÉÉ ½èþ*
ªÉ½þ +ÊxÉªÉÉäÊVÉiÉ ¨É®ú¨¨ÉiÉ +Éè®ú +|ÉiªÉÉÊ¶ÉiÉ ®úJÉ®úJÉÉ´É EòÒ +É´É¶EòiÉÉ+Éå ºÉä
¤ÉSÉxÉä ¨Éå ¦ÉÒ ¨Énùnù Eò®úiÉÉ ½èþ*þ

ÊxÉ´ÉÉ®úEò ®úJÉ®úJÉÉ´É EòÉä +ÉMÉä nùÉä ¦ÉÉMÉÉå ¨Éå ¤ÉÉÄ]õÉ MÉªÉÉ ½èþ* ´Éä ½éþ;

a ºÉÖÊxÉªÉÉäÊVÉiÉ ÊxÉ´ÉÉ®úEò ®úJÉ®úJÉÉ´É (Planned preventive mainte-
nance and)

b +ÊxÉªÉÉäÊVÉiÉ ÊxÉ´ÉÉ®úEò ®úJÉ®úJÉÉ´É (Unplanned preventive
maintenance)

a ºÉÖÊxÉªÉÉäÊVÉiÉ ÊxÉ´ÉÉ®úEò ®úJÉ®úJÉÉ´É (Planned preventive
maintenance)

ªÉ½þ ºÉÖÊxÉªÉÉäÊVÉiÉ ÊxÉ´ÉÉ®úEò ®úJÉ®úJÉÉ´É ={ÉEò®úhÉÉå Eäò MÉÖhÉ´ÉkÉÉ EòÉä ¤ÉgøÉiÉä
½ÖþBB =ºÉEäò VÉÒ´ÉxÉEòÉ±É EòÉä ¦ÉÒ ¤ÉgøiÉÒ ½èþ iÉlÉÉ +ºÉ¨ÉÉÊªÉEò ®úJÉ®úJÉÉ´É B´ÉÆ
¨ÉÚ±ªÉ EòÉä Eò¨É Eò®úiÉÒ ½èþ* <ºÉEäò ÊxÉ¨xÉ ±ÉÉ¦É ½éþ-

a +ÊiÉÊ®úHò ºÉ¨ÉªÉ Eäò EòÉ®úhÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ½þÉÊxÉ EòÉä Eò¨É Eò®úiÉÒ ½èþ*

b ºÉ¨ÉºªÉÉ+Éå Eäò VÉÉäÊJÉ¨É EòÉä Eò¨É Eò®úiÉÉ ½èþ*

c ¨É®ú¨¨ÉiÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ ¨Éå Eò¨ÉÒ Eò®úiÉÉ ½èþ*

d UôÉä]äõ ¨É®ú¨¨ÉiÉÉå EòÒ ºÉ¨ÉªÉ-ºÉ¨ÉªÉ {É®ú +É´É¶ªÉEòiÉÉ {Éc÷iÉÒ ½èþ*

e ºÉ¦ÉÒ ={ÉEò®úhÉÉå EòÉä ºÉÖ®úÊIÉiÉ B´ÉÆ +SUäô ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ®úJÉiÉä ½éþ*

f ªÉä ºÉÖ®úÊIÉiÉ B´ÉÆ ´ÉÉiÉÉ´É®úhÉ ¨ÉÉxÉEò Eäò ½þÉäiÉä ½éþ*

g ªÉä EòÉ®úÒMÉiÉ EòÒ ºÉÖ®úIÉÉ B´ÉÆ º´ÉºlªÉ ¨Éå ºÉÖvÉÉ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ*

b +ÊxÉªÉÉäÊVÉiÉ ÊxÉ´ÉÉ®úEò ®úJÉ®úJÉÉ´É

+ÊxÉªÉÉäÊVÉiÉ ÊxÉ´ÉÉ®úEò ®úJÉ®úJÉÉ´É BEò ÊxÉªÉÊ¨ÉiÉ ®úJÉ®úJÉÉ´É Eäò EòÉªÉÇ Eäò
+±ÉÉ´ÉÉ +Éè®ú EÖòUô xÉ½þÓ ½èþ* =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB ºÉ¡òÉ<Ç, xÉ]õ ´É ¤ÉÉä±]õÉå EòÉä
EòºÉxÉÉ ®úJÉ®úJÉÉ´É Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ* <ºÉ¨Éå EòÉä<Ç {ÉÚ́ ÉÇ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ EòÉªÉÇ ¶ÉÉÊ¨É±É
xÉ½þÓ ½èþ* ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ +ÊxÉªÉÉäÊVÉiÉ ÊxÉ´ÉÉ®úEò ®úJÉ®úJÉÉ´É EòÉ bÅ÷É ¤ÉèEò ½èþ,

a ºÉÉ¨ÉOÉÒ EòÒ EÖò±É ±ÉÉMÉiÉ EòÉä ¤ÉgøÉiÉÉ ½èþ*

b VÉxÉ¶ÉÊHò EòÉ +ÊxÉªÉÊ¨ÉiÉ ={ÉªÉÉäMÉ*

c MÉÖhÉ´ÉkÉÉ, ¨ÉÉjÉÉ ªÉÉ =i{ÉÉnùxÉ EòÒ ¨ÉÉjÉÉ EòÒ EòÉä<Ç MÉÉ®Æú]õÒ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

d ¨É¶ÉÒxÉ Eäò ÎºlÉÊiÉ EòÒ EòÉä<Ç MÉÉ®Æú]õÒ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

e ºÉ¨ÉºªÉÉ+Éå ¨Éå VÉÉäÊJÉ¨É ¤Égø VÉÉiÉÉ ½èþ*

f =i{ÉÉnùEò B´ÉÆ MÉÖhÉ´ÉkÉÉ ¨Éå +xÉSÉÉ½þÒ ºÉ¨ÉºªÉÉBÄ +ÉiÉÒ ½èþ*

¥ÉäEòb÷É=xÉ ®úJÉ®úJÉÉ´É ºÉÉ¨ÉOÉÒ ªÉÉ ={ÉEò®úhÉ EòÉä ºÉÖvÉÉ®äú VÉÉxÉä EòÉ BEò °ü{É ½èþ,
VÉÉä ={ÉEò®úhÉ ªÉÉ ºÉÉ¨ÉOÉÒ EòÒ EòÉªÉÇIÉ¨ÉiÉÉ ´É MÉÖhÉÉå EòÉä JÉÉä näùxÉä Eäò ¤ÉÉnù ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ*

¥ÉäEòb÷É=xÉ ®úJÉ®úJÉÉ´É =ºÉ ®úJÉ®úJÉÉ´É Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ, VÉÉä ÊEòºÉÒ ={ÉEò®úhÉ Eäò
]Úõ]õ VÉÉxÉä ªÉÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÒ ½þÉäxÉä Eäò ¤ÉÉnù ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ ºÉ¤É ¥ÉäEò BEò
¥ÉäEòb÷É=xÉ ®úJÉ®úJÉÉ´É Ê]ÅõMÉ®ú {É®ú +ÉvÉÉÊ®úiÉ ½èþ*

¥ÉäEòb÷É=xÉ ®úJÉ®úJÉÉ´É EòÒ ½þÉÊxÉªÉÉÄ (Demerits of breakdown
maintenance)

a =i{ÉÉnùEòiÉÉ ¨Éå ½þÉÊxÉ B´ÉÆ ´ªÉ´ÉºÉÉªÉ Eäò +ÊxÉÎ¶SÉiÉiÉÉ

b ¨É®ú¨¨ÉiÉ Eäò Ê±ÉB +ÊvÉEò JÉSÉÇ

c ºÉÉ¨ÉÉxÉÉå B´ÉÆ Ê´É¶Éä¹ÉYÉÉå EòÒ +xÉÖ{É±É¤vÉiÉÉ

d nÖùPÉÇ]õxÉÉ B´ÉÆ ´ÉÉiÉÉ´É®úhÉÒªÉ ºÉ¨ÉºªÉÉ

e ¤Éc÷Ò nÖùPÉÇ]õxÉÉ EòÒ ´ÉVÉ½þ ºÉä VÉÒ´ÉxÉ ½þÉÊxÉ

f ºÉ¨ÉªÉ +ÉvÉÉÊ®úiÉ +É{ÉÚÌiÉ ºÉä EòSSÉä ¨ÉÉ±É EòÒ ¤É¤ÉÉÇnùÒ

BEò ºÉÖÊxÉªÉÉäÊVÉiÉ ÊxÉ´ÉÉ®úEò ®úJÉ®úJÉÉ´É ºÉä ¨É¶ÉÒxÉÉå EòÒ +ºÉÉ¨ÉÊªÉEò ¥ÉäEòb÷É=xÉ
ºÉä ¤ÉSÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ =ºÉEòÒ MÉÖhÉ´ÉkÉÉ, =i{ÉÉnùEòiÉÉ B´ÉÆ Eò¨{ÉxÉÒ EòÒ
¨ÉÉ{Énùhb÷ EòÉä ¤ÉxÉÉªÉä ®úJÉxÉä ¨Éå ºÉ½þÉªÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.4.188 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

ªÉÖÎCiÉ EòÉ xÉÉ¨É +xÉÖ¨ÉÉÊxÉiÉ P.f-0.8       1 ªÉÚÊxÉ]õ ¨Éå ½þÉäxÉä
´ÉÉ]õ (app) ´ÉÉ±ÉÉ JÉ{ÉiÉ

 VA (approx.)
Hrs. - Min.
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Ê´ÉtÖiÉ =i{ÉÉnùxÉ EòÉ {ÉÊ®úSÉªÉ  (Introduction of power
generation )

Ê´ÉtÖiÉ >ðVÉÉÇ EòÉ =i{ÉÉnùxÉ ÊEòºÉÒ näù¶É EòÒ +ÉÌlÉEò ´ªÉ´ÉºlÉÉ Eäò Ê´ÉEòÉºÉ EòÒ
¨ÉÚ±É¦ÉÚiÉ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½èþ * |ÉEÞòÊiÉ ¨Éå >ðVÉÉÇ Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ºjÉÉäiÉ ={É±É¤vÉ ½éþèþ *
<ºÉ¨Éå Ê´ÉtÖiÉ >ðVÉÉÇ +ÊiÉ ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ ½èþ * +ÉvÉÖÊxÉEò ºÉ¨ÉÉVÉ {ÉÚhÉÇiÉ: Ê´ÉtÖiÉ
>ðVÉÉÇ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú ½èþ * Ê´ÉtÖiÉ EòÉ VÉÒ´ÉxÉ ºiÉ®ú ºÉä PÉÊxÉ¹‘ö ºÉÆ¤ÉÆvÉ ½èþ * >ðVÉÉÇ EòÒ
|ÉÊiÉ ´ªÉÊHò JÉ{ÉiÉ ±ÉÉäMÉÉå Eäò VÉÒ´ÉxÉ Eäò ºiÉ®ú EòÉ ¨ÉÉ{É ½èþ *

Ê´ÉtÖiÉ >ðVÉÉÇ Eäò ±ÉÉ¦É  (Sources of electrical energy)

Ê´ÉtÖiÉ >ðVÉÉÇ |ÉEÞòÊiÉ ¨Éå ÎºlÉiÉ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ °ü{ÉÉå ºÉä =k{ÉxÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ, ªÉ½þ
´ÉÉÆSUôÊxÉªÉ ½èþ ÊEò >ðVÉÉÇ Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ »ÉÉäiÉÉå EòÉ {ÉiÉÉ ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉB* Ê´ÉtÖiÉ EòÉä
=i{ÉzÉ Eò®úxÉä Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ »ÉÉäiÉ xÉÒSÉä |ÉEòÉ®ú ½éþ: :

i ºÉÚªÉÇ (Sun)

ii {É´ÉxÉ (Wind)

iii VÉ±É (Water)

iv <ÈvÉxÉ (Fuels)

v {É®ú¨ÉÉhÉÖ >ðVÉÉÇ (Nuclear energy)

vi V´ÉÉ®ú (Tidal)

<xÉ ºÉ¦ÉÒ ºjÉÉäiÉÉå ¨Éå ºÉä, ºÉÉèªÉÇ +Éè®ú {É´ÉxÉ >ðVÉÉÇ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ EÖòUô ¤ÉÉiÉÉå Eäò
EòÉ®úhÉ ºÉÒÊ¨ÉiÉ ½èþ * ´ÉiÉÇ̈ ÉÉxÉ ¨Éå VÉ±É, <ÈvÉxÉ +Éè®ú {É®ú¨ÉÉhÉÖ >ðVÉÉÇ Ê´ÉtÖiÉ >ðVÉÉÇ
=i{ÉzÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ¨Éå Ê±ÉªÉä VÉÉ ®ú½äþ ½éþ*

i ºÉÉèªÉÇ (Sun) : ºÉÉèªÉÇ >ðVÉÉÇ EòÉ |ÉÉlÉÊ¨ÉEò >ðVÉÉÇ EòÉ ºjÉÉäiÉ ½èþ* ºÉÚªÉÇ uùÉ®úÉ
Ê´ÉÊEòÊ®úiÉ MÉ¨ÉÔ >ðVÉÉÇ ºÉǼ ÉänùEòÉå Eäò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä BEò UôÉä]äõ IÉäjÉ {É®ú EåòÊpùiÉ
½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ* <ºÉ >ð¹¨ÉÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ´ÉÉ¹{É ¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ* +Éè®ú Ê¤ÉVÉ±ÉÒ EòÒ >ðVÉÉÇ ]õ¤ÉÉÇ<xÉ +±]õ®úxÉä]õ®ú ºÉÆªÉÉäVÉxÉ EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä
iÉèªÉÉ®ú EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ * ºÉÉè®ú EòÉèÊ¶ÉEòÉ+Éå ¨Éå ºÉä BEò ¦ÉÒ BäºÉä iÉ®úÒEòÉå
¨Éå ºÉä BEò ½èþ VÉÉä ÊEò ´ÉiÉÇ̈ ÉÉxÉ ÊnùxÉÉå ¨Éå Ê´ÉtÖiÉ >ðVÉÉÇ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* ªÉä
Ê´ÉÊvÉ ºÉÒÊ¨ÉiÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ ½èþ CªÉÉåÊEò,

a <ºÉ ºÉÆªÉÆjÉ EòÉä ±ÉMÉÉxÉä ¨Éå VªÉÉnùÉ IÉäjÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* {É®úxiÉÖ
Ê´ÉtÖiÉ =i{ÉÉnùxÉ Eò¨É ½þÒ ½þÉä {ÉÉiÉÉ ½èþ*

b ªÉä ®úÉiÉ ¨Éå +Éè®ú ¤ÉÉÊ®ú¶É Eäò ÊnùxÉ ¨Éå EòÉ¨É xÉ½þÓ Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½èþ*

c ªÉä Ê´ÉÊvÉ +ÉÌlÉEò °ü{É ºÉä =ÊSÉiÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ*

ii {É´ÉxÉ >ðVÉÉÇ (Wind) : <ºÉ Ê´ÉÊvÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ´É½þÉÄ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ
VÉ½þÉÄ ½þ́ ÉÉ EòÉ ´ÉäMÉ iÉäVÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * ½þ́ ÉÉ EòÉ ´ÉäMÉ {É´ÉxÉ SÉÎCEòªÉÉå EòÉä
PÉÚ̈ ÉÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä VÉxÉä®äú]õ®ú VÉÖcä÷ ½þÉäiÉä ½èþ * BEò {ÉxÉ´É SÉCEòÒ ºÉä Ê´ÉtÖiÉ
>ðVÉÉÇ EòÉä ±ÉMÉÉiÉÉ®ú |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB, VÉxÉ®äú]õ®ú EòÉä ¤Éè]õ®úÒ EòÒ SÉÉVÉÇ
Eò®úxÉä EòÒ ´ªÉ´ÉºlÉÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ, ¤Éè]õ®úÒ >ðVÉÉÇ EòÒ +{ÉÚiÉÔ ¤ÉÆnù ½þ́ ÉÉ ¨Éå ¦ÉÒ
Eò®úiÉÒ ½èþ * <ºÉEòÉ ±ÉÉ¦É ªÉä ½èþ ÊEò <ºÉEòÉ ®úJÉ®úJÉÉ´É +Éè®ú =i{ÉÉnùxÉ
EòÒ¨ÉiÉ ÊxÉMÉhÉªÉ ½èþ * <ºÉEòÒ EòÊ¨ÉªÉÉÄ ªÉä ½èþ ÊEò ªÉä +Ê´É·ÉºÉÊxÉªÉ ½èþ CªÉÉåÊEò
½þ́ ÉÉ EòÉ nùÉ¤É ÊxÉÎ¶SÉiÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ +Éè®ú <ºÉEòÉ =i{ÉÉnùxÉ Eò¨É ½þÒ ½þÉäiÉÉ
½èþ*

iv <ÈvÉxÉ (Fuels) : >ðVÉÉÇ Eäò ¨ÉÖJªÉ ºjÉÉäiÉ <ÆvÉxÉ ½èþ * EòÉäªÉ±ÉÉ ‘öÉäºÉ <ÈvÉxÉ Eäò
°ü{É ¨Éå, iÉä±É iÉ®ú±É <ÈvÉxÉ +Éè®ú |ÉÉEÞòÊiÉEò MÉèºÉ, MÉèºÉ Eäò °ü{É ¨Éå <ÈvÉxÉ ½èþ*
<ÈvÉxÉ EòÒ >ð¹¨ÉÒªÉ >ðVÉÉÇ ªÉÉÆÊjÉEò >ðVÉÉÇ ¨Éå ={ÉªÉÖHò |É¨ÉÖJÉ ¨ÉÚ́ ÉºÉÇ VÉèºÉä ÊEò
¦ÉÉ{É <ÆVÉxÉ, º]õÒ¨É ]õ¤ÉÉÇ<ÇxÉ, +ÉÆiÉÊ®úEò nùvxÉ <ÆVÉxÉ +ÉÊnù uùÉ®úÉ {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ
EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ * ¨ÉÖJªÉ |Éä®úEò BEò ´ÉèEòÎ±{ÉEò ªÉÆjÉ EòÉä SÉ±ÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä Ê´ÉtÖiÉ
>ðVÉÉÇ ¨Éå ªÉÉÆÊjÉEò >ðVÉÉÇ EòÉä ¤Énù±ÉiÉÉ ½èþ * ½þÉ±ÉÉÆEòÒ, <ÈvÉxÉ >ðVÉÉÇ Eäò
+iªÉÉÊvÉEò ={ÉªÉÉäMÉÒ ºjÉÉäiÉ ½èþ * {É®ú ÊnùxÉ-|ÉÊiÉ-ÊnùxÉ <xÉEòÉ ºÉÆOÉ½þ JÉi¨É
½þÉäiÉÉ VÉÉ ®ú½þÉ ½èþ *

v {É®ú¨ÉÉhÉÖ >ðVÉÉÇ (Nuclear energy) : ÊuùiÉÒªÉ Ê´É·É ªÉÖrù Eäò ¤ÉÉnù ªÉ½þ
{ÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ÊEò ªÉÚ®äúÊxÉªÉ¨É +Éè®ú +xªÉ Ê´ÉJÉÆb÷xÉÒªÉ ºÉÉ¨ÉÊOÉªÉÉå Eäò ºÉÆ±ÉªÉxÉ
ºÉä ¤Éc÷Ò ̈ ÉÉjÉÉ ̈ Éå >ð¹¨ÉÒªÉ >ðVÉÉÇ EòÉ |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ * +xÉÖ̈ ÉÉxÉ ½èþ ÊE 1Kg
{É®ú¨ÉÉhÉÖ <ÈvÉxÉ uùÉ®úÉ ÊxÉÌ¨ÉiÉ >ð¹¨ÉÒªÉ >ðVÉÉÇ 27,50,000 kg EòÉäªÉ±Éä Eäò
¤É®úÉ¤É®ú >ðVÉÉÇ =i{ÉÉnùxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ * {É®ú¨ÉÉhÉÖ Ê´ÉJÉÆb÷xÉ Eäò EòÉ®úhÉ |ÉÉ{iÉ
>ð¹¨ÉÉ EòÉä ̈ ÉÉ{É =i{ÉÉnùxÉ Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * ̈ ÉÉ{É ºÉä º]õÒ¨É ]õ¤ÉÉÇ<ÇxÉ
SÉ±ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* +iÉ: ]õ¤ÉÉÇ<xÉ uùÉ®úÉ +±]õ®úxÉä]õ®ú EòÉä ªÉÉÆÊjÉEò >ðVÉÉÇ näù
Eò®ú Ê´ÉtÖiÉ >ðVÉÉÇ |ÉÉ{iÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ *

>ðVÉÉÇ ºjÉÉäiÉÉå EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ (Comparision of energy sources)

Ê´ÉtÖiÉ >ðVÉÉÇ =i{ÉÉnùxÉ Eäò ̈ ÉÖJªÉ ºjÉÉäiÉ, VÉ±É, <ÈvÉxÉ {É®ú¨ÉÉhÉÖ ½èþ * xÉÒSÉä ]äõ¤É±É 1
¨Éå <xÉ ºÉ¦ÉÒ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ EòÒ MÉ<Ç ½èþ

{ÉÉ´É®ú (Power) +¦ªÉÉºÉ 4.5.189 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - {ÉÉ´É®ú VÉxÉ®äú¶ÉxÉ +Éè®ú ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ

>ðVÉÉÇ Eäò ºjÉÉäiÉ - lÉ¨ÉÇ±É {ÉÉ´É®ú =i{ÉÊkÉ (Sources of energy - Thermal power generation)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• {ÉÉ®ú¨{ÉÊ®úEò B´ÉÆ MÉè®ú-{ÉÉ®ú¨{ÉÊ®úEò >ðVÉÉÇ »ÉÉäiÉÉå EòÉ +lÉÇ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• >ðVÉÉÇ Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ »ÉÉäiÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• {ÉÉ´É®ú =i{ÉÊkÉ ¨Éå |ÉªÉÖHò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò <ÈvÉxÉ Eäò xÉÉ¨É ¤ÉiÉÉxÉÉ
• EÚò±É B´ÉÆ xªÉÖEòÊ±ÉªÉ®ú +ÉvÉÉÊ®úiÉ lÉ¨ÉÇ±É {ÉÉ´É®ú º]äõ¶ÉxÉ Eäò EòÉªÉÇ ÊºÉrùÉÆiÉ EòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• lÉ¨ÉÇ±É, Êb÷WÉ±É +Éè®ú MÉèºÉ ]õ¤ÉÉÇ<xÉ {ÉÉ´É®ú =k{ÉÊkÉ Eäò +É®äúJÉÉi¨ÉEò Gò¨É +Éè®ú ºÉÆ®úSÉxÉÉ EòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉÉ*
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]äõ¤É±É 1

Gò.ºÉÆ. ¶ÉiÉÇ ´ÉÉ]õ®ú {ÉÉ´É®ú <ÈvÉxÉ xÉÉÊ¦ÉEòÒªÉ >ðVÉÉÇ

1 +É®ÆúÊ¦ÉEò EòÒ¨ÉiÉ =SSÉ ÊxÉ¨xÉ =SSÉiÉ¨É

2 SÉ±ÉÉxÉä EòÒ EòÒ¨ÉiÉ Eò¨É =SSÉ ºÉ¤ÉºÉä Eò¨É

3 +É®úÊIÉiÉ ºlÉÉªÉÒ Ê®úHò ½þÉäxÉä ªÉÉäMªÉ Ê®úHò xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ

4 º´ÉSUôiÉÉ ºÉ¤ÉºÉä º´ÉSUô ºÉ¤ÉºÉä MÉÆnùÉ ºÉÉ¡ò

5 ºÉ®ú±ÉiÉÉ ºÉ®ú±ÉiÉ¨É VÉÊ]õ±É ºÉ´ÉÉÇÊvÉEò VÉÊ]õ±É

6 Ê´É·ÉºÉxÉÒªÉiÉÉ ºÉ´ÉÉÇÊvÉEò Ê´É·ÉºÉxÉÒªÉ Eò¨É Ê´É·ÉºÉxÉÒªÉ +ÊvÉEò Ê´É·ÉºÉxÉÒªÉ

Ê´ÉtÖiÉ =i{ÉÉnùxÉ ̈ Éå |ÉªÉÖHò <ÈvÉxÉÉå Eäò |ÉEòÉ®ú (Types of fuels used for
power generaitons)

<ÈvÉxÉ EòÉä iÉÒxÉ ´ÉMÉÉç ¨Éå ¤ÉÉÄ]õÉ MÉªÉÉ ½èþ ;

1 `öÉäºÉ <ÈvÉxÉ (Solid fuels)

2 pù́ É <ÈvÉxÉ (Liquid fuels)

3 MÉèºÉ <ÈvÉxÉ (Gaseous fuels)

`öÉäºÉ <ÈvÉxÉ (Solid Fuels)

<ºÉä +Éè®ú ´ÉMÉÔEÞòiÉ Eò®úiÉä ½éþ :

a |ÉÉEÞòÊiÉEò ̀ öÉäºÉ <ÈvÉxÉ (Natural solid fuel)

b +|ÉÉEÞòÊiÉEò ̀ öÉäºÉ <ÈvÉxÉ (Artifical soild fuel)

|ÉÉEÞòÊiÉEò `öÉäºÉ <ÈvÉxÉ Eäò +ÆiÉMÉÇiÉ ±ÉEòc÷Ò +Éè®ú Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò EòÉäªÉ±ÉÉ
=i{ÉÉnù +ÊiÉ ½èþ * ´É½þÒ SÉÉ®úEòÉä±É EòÉäEò +Éè®ú {É±É´É®úÉ<ÇVÉ <ÈvÉxÉ +|ÉÉEÞòÊiÉEò
‘öÉäºÉ <ÈvÉxÉ Eäò |ÉEòÉ®ú ½èþ *

pù́ É <ÈvÉxÉ (Liquid Fuels)

ªÉ½þ ¦ÉÉ{É Eäò =i{ÉÉnùxÉ Eäò Ê±ÉB EòÉäªÉ±Éä EòÒ VÉMÉ½þ ±Éä ºÉEòiÉÉ ½èþ * |É¨ÉÖJÉ iÉ®ú±É
<ÈvÉxÉ ¨Éå {Éä]ÅõÉäÊ±ÉªÉ¨É +ÉiÉÉ ½èþ * ÊxÉ¨xÉ Ê±ÉÊJÉiÉ EòÉä lÉÒ pù́ É <ÈvÉxÉ Eò½þÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ:

1 MÉèºÉÉäÊ±ÉxÉ (Gasoline (Petrol))

2 Eèò®úÉäÊºÉxÉ (Kerosene)

3 MÉèºÉ +Éì<±É (Gas oil)

4 b÷ÒVÉ±É (Diesel)

MÉèºÉÒªÉ <ÈvÉxÉ (Gaseous Fuels)

<ºÉ <ÈvÉxÉ EòÉä ÊxÉ¨xÉ ´ÉMÉÉç ¨Éå ¤ÉÉÄ]õÉ MÉªÉÉ ½èþ *

1 |ÉÉEÞòÊiÉEò MÉèºÉ (Natural Gas) - ªÉ½þ vÉ®úiÉÒ ºÉä |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ * <ºÉä
EÖÄò+É JÉÉänù Eò®ú {É¨{É ºÉä ÊxÉEòÉ±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

2 |ÉÉäb÷¬ÚºÉ®ú MÉèºÉ (Producer Gas) - ªÉ½þ CO +Éè®ú H2 EòÉ Ê¨É¸ÉhÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ * <ºÉ¨Éå EÖòUô +Æ¶É CO2 EòÉ ¦ÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

3 +xªÉ MÉèºÉä (By product  gases) - ªÉä MÉèºÉ ¤±ÉÉº]õ ¡òxÉæºÉ +Éè®ú EòÉä
+Éä́ ÉxÉ ºÉä |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ *

iÉ®ú±É (pù´É) <ÈvÉxÉ Eäò ±ÉÉ¦É +Éè®ú ½þÉÊxÉªÉÉÄ (Advantages and
disadvantages of liquid fuel)

±ÉÉ¦É (Advantages)

i <ºÉ ºÉÆªÉÆjÉ EòÒ Êb÷VÉÉ<xÉ +Éè®ú ±Éä +É>ð]õ ºÉ®ú±É ½þÉäiÉÉ ½èþ * <ºÉä ±ÉMÉÉxÉä ¨Éå
VªÉÉnùÉ VÉMÉ½þ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ¦ÉÒ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ ½èþ * <ºÉ¨Éå ºÉÉlÉ ±ÉMÉÉxÉä
´ÉÉ±Éä ºÉ½þÉªÉEò ªÉÆjÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ ¦ÉÒ Eò¨É +Éè®ú +ÉEòÉ®ú ¨Éå UôÉä]õÒ ½þÉäiÉÒ
½èþ *

ii <ºÉä ¶ÉÖ°ü Eò®úxÉä ¨Éå Eò¨É ºÉ¨ÉªÉ ±ÉMÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú Eò¨É ºÉ¨ÉªÉ ¨Éå ½þÒ <ºÉ¨Éå
±ÉÉäc÷ b÷É±É ºÉEòiÉä ½èþ *

iii <ºÉ¨Éå xÉÖEòºÉÉxÉ EòÉ JÉiÉ®úÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

iv <ºÉEòÒ EòÒ¨ÉiÉ EòÉäªÉ±Éä EòÒ +{ÉäIÉÉ Eò¨É {Éc÷iÉÒ ½èþ *

v EòÉäªÉ±Éä EòÒ +{ÉäIÉÉ <ºÉEòÒ lÉ¨ÉÇ±É nùIÉiÉÉ +ÊvÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ *

vi Eò¨É +Éì{É®äúË]õMÉ º]õÉ¡ò EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ *

½þÉÊxÉªÉÉÄ (Disadvantages)

i CªÉÉåÊEò ºÉÆ{ÉÚhÉÇ ºÉÆªÉjÉ <ÈvÉxÉ ºÉä SÉ±ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú pù́ É <ÈvÉxÉ VÉèºÉä
{Éä]ÅõÉä±É, b÷ÒVÉ±É EòÒ EòÒ¨É VªÉÉnùÉ ½èþ * ªÉä ¨É½ÆþMÉÉ ½þÉäiÉÉ VÉÉ ®ú½þÉ ½èþ *

ii <ºÉºÉä Eäò´É±É ÊxÉ¨xÉ {ÉÉì́ É®ú VÉxÉä®äú]õ ½þÉä ®ú½þÉ ½èþ *

ö̀ÉäºÉ <ÈvÉxÉ Eäò ±ÉÉ¦É +Éè®ú ½þÉÊxÉªÉÉÄ (Advantage and disadvantage
of solid fuel) :-

±ÉÉ¦É (Advantages)

i ={ÉªÉÖHò <ÈvÉxÉ (EòÉäªÉ±ÉÉ) ºÉºiÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

ii EòÉäªÉ±Éä EòÉ ºÉÉ<]õ iÉEò ]ÅäõxÉ ªÉÉ ®úÉäb÷ ºÉä {É½ÖÄþSÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

iii VÉ±É-Ê´ÉtÖiÉ {ÉÊ®úªÉÉäVÉxÉÉ EòÒ +|ÉäIÉÉ Eò¨É VÉMÉ½þ ±ÉäiÉÉ ½èþ *

iv <ºÉEòÒ EòÒ¨ÉiÉ b÷ÒVÉ±É ºÉä Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ *

½þÉÊxÉªÉÉÄ (Disadvantages)

i <ºÉEäò VÉ±ÉxÉä ºÉä PÉÚÄ+É ÊxÉEò±ÉiÉÉ ½èþ VÉÉä {ÉªÉÉḈ É®úhÉ Eäò Ê±ÉB xÉÖEòºÉÉxÉnùÉªÉEò
½èþ *

ii <ºÉEòÒ |É¤ÉÆvÉxÉ EòÒ¨ÉiÉ +ÊvÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ *

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.5.189 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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Ê´ÉtÖiÉ >ðVÉÉÇ =i{ÉÉnùxÉ Eäò |ÉEòÉ®ú (Types of electrical power
generation)

¨ÉÚ±É °ü{É ºÉä Ê´ÉtÖiÉ =i{ÉÉnùxÉ Eäò nùÉä |ÉEòÉ®ú ½èþ :

a {ÉÉ®ú¨{ÉÊ®úEò Ê´ÉtÖiÉ =i{ÉÉnùxÉ (Conventional power
generation)

{ÉÉ®ú¨{ÉÊ®úEò Ê´ÉtÖiÉ =i{ÉÉnùxÉ >ðVÉÉÇ Eäò MÉÉè®ú xÉ´ÉÒEò®úhÉÒªÉ ºjÉÉäiÉ VÉèºÉä ÊEò VÉ±É,
lÉ¨ÉÇ±É +Éè®ú {É®ú¨ÉÉhÉÖ +ÉÊnù iÉ®úÒEòÉä Eäò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä Ê´ÉtÖiÉ =i{ÉÉnùxÉ EòÉä
{ÉÉ®Æú{ÉÊ®úEò Ê´ÉtÖiÉ =i{ÉÉnùxÉ Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

b MÉè®ú-{É®Æú{É®úÉMÉiÉ ({ÉÉ®Æú{ÉÊ®úEò) Ê´ÉtÖiÉ =i{ÉÉnùxÉ (Non conventional
power generation)

xÉ´ÉÒEò®ú¨ÉÒªÉ >ðVÉÉÇ ºjÉÉäiÉÉå VÉèºÉä {É´ÉxÉ, V´ÉÉ®ú, ºÉÉèªÉÇ +ÉÊnù ºÉä VÉ¤É Ê´ÉtÖiÉ >ðVÉÉÇ
EòÉ =i{ÉÉnùxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä <ºÉä MÉè®ú-{É®Æú{É®úÉMÉiÉ Ê´ÉtÖiÉ =i{ÉÉnùxÉ Eò½þiÉä
½èþ*

=i{ÉÉnùxÉ º]äõ¶ÉxÉ (Generating stations)

¤É±Eò (+ÊvÉEò) <±ÉäÎC]ÅõEò {ÉÉ´É®ú EòÉ =i{ÉÉnùxÉ Ê´É¶Éä¹É {±ÉÉÆ]õ uùÉ®úÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ * ÊVÉºÉä {ÉÉì́ É®ú {±ÉÉÆ]õ ªÉÉ =i{ÉÉnùxÉ º]äõ¶ÉxÉ Eò½þiÉä ½èþ * <ºÉ¨Éå BEò VÉxÉä®äú]õ®ú Eäò
ºÉÉlÉ BEò |É¨ÉÚ́ É®ú EòÉä Eò{É±É Eò®úEäò Ê´ÉtÖiÉ =i{ÉÉnùxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * =i{ÉÉÊnùiÉ
Ê´ÉtÖiÉ {ÉÉì́ É®ú EòÉä +ÉMÉä ºÉÆ|Éä¹ÉhÉ +Éè®ú Ê´ÉiÉ®úhÉ uùÉ®úÉ ={É¦ÉÉäHòÉ iÉEò {É½ÖÄþSÉÉªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ *

=i{ÉÉnùxÉ º]äõ¶ÉxÉÉå EòÉ ́ ÉMÉÔEò®ú¨É =ºÉ¨Éå ÊEòºÉÒ >ðVÉÉÇ Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä Ê´ÉtÖiÉ >ðVÉÉÇ
=i{ÉzÉ ½þÉä ®ú½þÒ ½èþ <ºÉ +ÉvÉÉ®ú {É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ :

1 º]õÒ¨É {ÉÉì́ É®ú º]äõ¶ÉxÉ/vÉ¨ÉÇ±É {ÉÉì́ É®ú º]äõ¶ÉxÉ

2 ½þÉ<bÅ÷Éä - <±ÉèÎC]ÅõEò {ÉÉì́ É®ú º]äõ¶ÉxÉ (VÉ±É-Ê´ÉtÖiÉ {ÉÊ®úªÉÉäVÉxÉÉ)

3 b÷ÒVÉ±É {ÉÉì́ É®ú º]äõ¶ÉxÉ

4 {É®ú¨ÉÉhÉÖ {ÉÉì́ É®ú º]äõ¶ÉxÉ

5 MÉèºÉ-]õ¤ÉÉÇ<ÇxÉ {ÉÉì́ É®ú º]äõ¶ÉxÉ

1 lÉ¨ÉÇ±É {ÉÉì́ É®ú º]äõ¶ÉxÉ (Thermal /steam power station)

BäºÉÉ VÉxÉ®äúË]õMÉ º]äõ¶ÉxÉ VÉ½þÉÄ EòÉäªÉ±Éä EòÉä VÉ±ÉÉ EòÉ VÉÉä >ð¹¨ÉÉ Ê¨É±ÉiÉÒ ½èþ *
(=ºÉºÉä ¦ÉÉ´É ¤ÉxÉÉEò®ú) =ºÉºÉä Ê´ÉtÖiÉ >ðVÉÉÇ ¤ÉxÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½þÒ, º]õÒ¨É {ÉÉì́ É®ú
º]äõ¶ÉxÉ Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ * (steam power station)

ªÉ½þÉÄ VÉxÉ®äú¶ÉxÉ nùÉä SÉ®úhÉÉå ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ (i) ¤ÉÉìªÉ±É®ú ½þÉ>ðVÉ ¨Éå º]õÒ¨É ¤ÉxÉÉiÉä ½éþ
(ii) VÉxÉä®äú]õ®ú °ü¨É ¨Éå Ê´ÉtÖiÉ >ðVÉÉÇ =i{ÉzÉ Eò®úEäò *

¤ÉÉìªÉ±É®ú ¨Éå {ÉÉxÉÒ EòÉä EòÉäªÉ±ÉÉ VÉ±ÉÉ Eò®ú ¦ÉÉ{É ¤ÉxÉÉiÉä ½èþ * ¦ÉÉ{É EòÉä ºÉÖ{É®ú-
½þÒ]õ®ú ¨Éå +ÊvÉEò |Éä¶É®ú ¨Éå ±ÉÉEò®ú, ]õ¤ÉÉÇ<xÉ EòÒ ¤±Éäb÷ {É®ú ºÉä MÉÖVÉ®úiÉä ½èþ, iÉÉä
]õ¤ÉÉÇ<xÉ PÉÖ̈ ÉiÉÉ ½èþ * +iÉ: VÉäxÉ®äú]õ®ú ¨Éå Ê´ÉtÖiÉ >ðVÉÉÇ =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ *

VÉäxÉä®äú¶ÉxÉ °ü{É ¨Éå ]õ¤ÉÉÇ<xÉ BEò |ÉÉ¨ÉÚ́ É®ú VÉèºÉÉ EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ * ªÉä +±]õ®úxÉä]õ®ú
EòÉä PÉÚ̈ ÉÉiÉÉ ½èþ * +±]õ®úxÉä]õ®ú ªÉÉÆÊjÉEò >ðVÉÉÇ EòÉä Ê´ÉtÖiÉ >ðVÉÉÇ ¨Éå ¤Énù±ÉiÉÉ ½èþ *
+±]õ®úxÉä]õ®ú EòÉä ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú +Éè®ú Ê¡ò®ú ¤ÉºÉ ¤ÉÉ®ú ºÉä VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ *

<ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò {ÉÉì́ É®ú {±ÉÉÆ]õ =ºÉ ºlÉÉxÉ {É®ú ½þÒ ±ÉMÉÉB VÉÉ ºÉEòiÉä ½èþ, VÉ½þÉÄ
{ÉÉxÉÒ +Éè®ú EòÉäªÉ±Éä EòÒ +É{ÉÚiÉÔ ½þÉä ºÉEäò * <ºÉEòÒ +É{ÉÚiÉÔ ºÉä +ÊvÉEò Ê´ÉtÖiÉ
>ðVÉÉÇ =i{ÉzÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ *

2 ½þÉ<bÅ÷Éä-<±ÉèÎC]ÅõEò {ÉÉì´É®ú º]äõ¶ÉxÉ (Hydro - electric power
station)

BäºÉÉ {ÉÉì́ É®ú º]äõ¶ÉxÉ VÉ½þÉÄ {ÉÉxÉÒ EòÒ ÎºlÉÊiÉVÉ >ðVÉÉÇ EòÉä Ê´ÉtÖiÉ >ðVÉÉÇ ¨Éå ¤Énù±ÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ * =ºÉä ½þÉ<bÅ÷Éä <±ÉäÎC]ÅõEò {ÉÉì́ É®ú º]äõ¶ÉxÉ Eò½þiÉä ½èþ *

VÉ±É >ðVÉÉÇ BEò ¤Éc÷É ºjÉÉäiÉ ½èþ * VÉ±É nùÉä iÉ®ú½þ EòÒ >ðVÉÉÇ ®úJÉiÉÉ ½èþ * ¤É½þiÉä
{ÉÉxÉÒ ̈ Éå MÉÊiÉVÉ >ðVÉÉÇ  (kinetic energy) +Éè® ‘ö½þ®äú ½ÖþB {ÉÉxÉÒ ̈ Éå ÎºlÉÊiÉVÉ
>ðVÉÉÇ (potential energy) ½þÉäiÉÒ ½èþ * {ÉÉxÉÒ EòÉä bä÷̈ É ¤ÉxÉÉEò®ú BEòÊjÉiÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * +Éè®ú >ÄðSÉÉ<Ç ºÉä VÉ¤É =ºÉä ]õ¤ÉÉÇ<xÉ EòÒ ¤±Éäb÷ {É®ú ÊMÉ®úÉiÉä ½èþ *
iÉÉä ]õ¤ÉÉÇ<xÉ iÉäVÉÒ ºÉä PÉÚ̈ ÉiÉÉ ½èþ * +Éè®ú ]õ¤ÉÉÇ<xÉ +±]õ®úxÉä]õ®ú ªÉÉ |É¨ÉÚ¤É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ
* <ºÉ |ÉEòÉ®ú ½þÉ<bÅ÷Éä{ÉÉì́ É®ú {±ÉÉÆ]õ ¨Éå Ê¤ÉVÉ±ÉÒ ¤ÉxÉiÉÒ ½èþ * <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò {±ÉÉÆ]õ
¨Éå ¶ÉÖ°ü´ÉÉiÉÒ nùÉè®ú ¨Éå JÉSÉÇ ´É ¨Éä½þxÉiÉ VªÉÉnùÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ * ¤ÉÉÄvÉÉ +Éè®ú +xªÉ ¨Éå
+ÊvÉEò IÉäjÉ ´É ¨ÉVÉnÚù®úÒ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ {Éc÷iÉÒ ½èþ * {É®úxiÉÖ <ºÉEòÉ Ê´ÉtÖiÉ
=i{ÉÉnùxÉ +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ * <ºÉÊ±ÉB +ÊvÉEò °ü{É <ºÉ Ê´ÉÊvÉ EòÉä +SUôÉ ¨ÉÉxÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ *

3 {É®ú¨ÉÉhÉÖ >ðVÉÉÇ º]äõ¶ÉxÉ (Nuclear Power Station)

<ºÉ {ÉÉì́ É®ú º]äõ¶ÉxÉ ¨Éå {É®ú¨ÉÉhÉÖ >ðVÉÉÇ ºÉä Ê´ÉtÖiÉ >ðVÉÉÇ ¤ÉxÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ *

{É®ú¨ÉÉhÉÖ >ðVÉÉÇ, ªÉÚ®úÊxÉªÉ¨É VÉèºÉä ®äúÊb÷ªÉÉävÉ¨ÉÔ {ÉnùÉlÉÇ Eäò ºÉÆ±ÉªÉxÉ ºÉä |ÉÉ{iÉ >ðVÉÉÇ
EòÉä Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * <ºÉ ºÉÆ±ÉªÉxÉ ºÉä |ÉÉ{iÉ >ð¹¨ÉÉ ºÉä ¦ÉÉ¹ÉÉ ¤ÉxÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ
+Éèè®ú <ºÉ ¦ÉÉ{É EòÉä +ÊvÉEò |Éä¶É®ú ºÉä ]õ¤ÉÉÇ<xÉ {É®ú b÷É±ÉiÉä ½èþ * +ÆiÉiÉ: ]õ¤ÉÉÇ<xÉ
VÉxÉä®äú]õ®ú EòÉä PÉÚ̈ ÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú Ê´ÉtÖiÉ >ðVÉÉÇ |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ * <ºÉ {ÉÉì́ É®ú º]äõ¶ÉxÉ
¨Éå ªÉÚ®úÉäÊxÉªÉ¨É +Éè®ú lÉ®úÉäÊ®úªÉ¨É VÉèºÉä ®äúÊb÷ªÉÉävÉ¨ÉÔ {ÉnùÉlÉÇ ={ÉªÉÉäMÉ ¨Éå ±ÉÉªÉä
VÉÉiÉä ½èþ * +xÉÖ̈ ÉÉÊxÉiÉ, iÉÉè®ú {É®ú 1Kg {É®ú¨ÉÉhÉÖ <ÈvÉxÉ ºÉä ÊVÉiÉxÉÒ >ð¹¨ÉÉ
Ê¨É±ÉiÉÒ ½èþ =iÉxÉÒ ½þÒ >ðVÉÉÇ  27,50,000 kg EòÉäªÉ±ÉÉ VÉ±ÉÉxÉä {É®ú Ê¨É±ÉiÉÒ
½èþ * {É®ú¨ÉÉhÉÖ >ðVÉÉÇ EòÉ +ÊvÉEò ={ÉªÉÉäMÉ <ºÉÊ±ÉB ¦ÉÒ ÊEòªÉÉ VÉÉ ®ú½þÉ ½èþ
CªÉÉåÊEò +¤É vÉ®úiÉÒ ̈ Éå EòÉäªÉ±ÉÉ +Éè®ú {Éä]ÅõÉä±É EòÉ +ÎºiÉi´É JÉi¨É ½þÉäxÉä EòÒ EòMÉÉ®ú
{É®ú ½èþ *

4 MÉè®ú-{É®Æú{É®úÉMÉiÉ >ðVÉÉÇ (Non conventional energy)

ªÉ½þ º{É¹]õ ½èþ ÊEò VÉÒ´ÉÉ¶É¨É <ÈvÉxÉ {É®ú ={É±É¤vÉ ºÉ¦ÉÒ >ðVÉÉÇ ºÉÆºÉÉvÉxÉÉå EòÒ
={É±É¤vÉiÉÉ ¨Éå ºÉÒ¨ÉÉBÄ +Éè®ú VÉ±nù ½þÒ ºÉ¨ÉÉ{iÉ ½þÉä VÉÉBMÉÉ * +iÉ: MÉè®ú
{ÉÉ®Æú{ÉÊ®úEò >ðVÉÉÇ ºjÉÉäiÉÉå Eäò ºÉÉlÉ >ðVÉÉÇ +É{ÉÚÌiÉ VÉÒ´ÉxÉ Eäò Ê±ÉB nùÒPÉÇEòÉÊ±ÉEò
Ê´ÉEò±{É ½èþ * ªÉä ºÉÆºÉÉvÉxÉ +iÉÖ±ÉxÉÒªÉ ½èþ +Éè®ú +MÉ±Éä ºÉèEòc÷Éå ½þVÉÉ®úÉå ´É¹ÉÉç Eäò
Ê±ÉB ½þ̈ Éå |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉä ®ú½åþMÉä *

=nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB ºÉÉèªÉÇ >ðVÉÉÇ, {É´ÉxÉ >ðVÉÉÇ, V´ÉÉ®ú >ðVÉÉÇ, iÉ®ÆúMÉ, ¦ÉÚ-iÉÉ{É
>ðVÉÉÇ +ÉÊnù *

º]õÒ¨É {ÉÉ´É®ú º]äõ¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉB ºÉÉ<]õ EòÉ Ê´ÉEò±{É (Choice of site for
steam power stations)

ºÉÆ{ÉÚhÉÇ +lÉḈ ªÉ´ÉºlÉÉ EòÉä |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB BEò Îº]ṏ É {ÉÉ´É®ú º]äõ¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉB
BEò ºÉÉ<b÷ EòÉ SÉªÉxÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ÊxÉ¨xÉ Ë¤ÉnÖù+Éå {É®ú Ê´ÉSÉÉ®ú ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ
SÉÉÊ½þB *

i <ÈvÉxÉ EòÒ +É{ÉÚÌiÉ (Supply of fuel) : º]õÒ¨É {ÉÉ´É®ú º]äõ¶ÉxÉ EòÉäªÉ±Éä
EòÒ JÉÉxÉÉå Eäò ÊxÉEò]õ ÎºlÉiÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB iÉÉÊEò <ÈvÉxÉ EòÒ {ÉÊ®ú´É½þxÉ
±ÉÉMÉiÉ xªÉÚxÉiÉ¨É ½þÉä * +MÉ®ú ÊEòºÉÒ EòÉ®úhÉ BäºÉÒ VÉMÉ½þ ªÉä {±ÉÉ]õ ±ÉMÉªÉÉ
¦ÉÒ VÉÉB iÉÉä {ÉÊ®ú´É½þxÉ ºÉÖÊ´ÉvÉÉ EòÉä vªÉÉxÉ ¨Éå ®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þB *

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.5.189 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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ii {ÉÉxÉÒ EòÒ +É{ÉÚÌiÉ (Availability of water) : EÆòbä÷xÉºÉ®ú Eäò Ê±ÉB
{ÉÉxÉÒ EòÒ ¦ÉÉ®úÒ ¨ÉÉjÉÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäxÉÒ ½èþ, <ºÉÊ±ÉB <ºÉ iÉ®ú½þ Eäò
{±ÉÉÆ]õ ̈ Éå {ÉÉxÉÒ EòÒ ºÉÖÊ´ÉvÉÉ ½äþiÉÖ xÉnùÒ ªÉÉ xÉ½þ®ú Eäò ÊEòxÉÉ®äú ±ÉMÉÉB VÉÉiÉä ½èþ*

iii {ÉÊ®ú´É½þxÉ ºÉÖÊ´ÉvÉÉ (Transportation facilities) : BEò +ÉvÉÖÊxÉEò
º]õÒ¨É {ÉÉ´É®ú º]äõ¶ÉxÉ EòÉä +CºÉ®ú ºÉÉ¨ÉOÉÒ +Éèè®ú ̈ É¶ÉÒxÉ®úÒ Eäò Ê±ÉB {ÉÊ®ú´É½þxÉ
EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ * <ºÉÊ±ÉB {ÉªÉÉÇ{iÉ {ÉÊ®ú´É½þxÉ ºÉÖÊ´ÉvÉÉ Ê¨É±Éä,
<ºÉÊ±ÉB ºÉÉ<]õ EòÉä +xªÉ ºlÉÉxÉÉå ºÉä ®äú±É¨ÉÉMÉÇ +Éè®ú ®úÉäb÷ ¨ÉÉMÉÇ ºÉä VÉÖc÷É
½þÉäxÉÉ +ÊxÉ´ÉÉªÉÇ ½èþ *

iv VÉ¨ÉÒxÉ EòÒ EòÒ¨ÉiÉ +Éè®ú |ÉEÞòÊiÉ (Cost and type of land) : º]õÒ¨É
{ÉÉ´É®ú º]äõ¶ÉxÉ =ºÉ ºlÉÉxÉ {É®ú ÎºlÉiÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB VÉ½þÉÄ VÉ¨ÉÒxÉ ºÉºiÉÒ ½þÉä
+Éè®ú ªÉÊnù +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉä iÉÉä +ÊvÉEò Ê´ÉºiÉÉ®ú ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEåò * VÉ¨ÉÒxÉ
EòÒ +ºÉ® IÉ¨ÉiÉÉ ºÉä +ÊvÉEò {ÉªÉÉÇ{iÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB iÉÉÊEò ¦ÉÉ®úÒ ={ÉEò®úhÉ
ªÉÉ ¨É¶ÉÒxÉå ºlÉÉÊ{ÉiÉ EòÒ VÉÉ ºÉEåò *

v ±ÉÉäc÷ Eäòxpù ºÉä ÊxÉEò]õiÉÉ (Nearness to load centers) :  ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ
EòÒ EòÒ¨ÉiÉ EòÉä Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉÆªÉÆjÉ ±ÉÉäb Eäò Eäòxpù Eäò {ÉÉºÉ ÎºlÉiÉ ½þÉäxÉÉ
SÉÉÊ½þB, ªÉ½þ Ê´É¶Éä¹É °ü{É ºÉä ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ ½èþ ªÉÊnù DC ºÉ{±ÉÉ<Ç ÊºÉº]õ®ú
+{ÉxÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½þÉä * ½þÉ±ÉÉÆÊEò, +MÉ®ú  AC ÊºÉº]ṏ É ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ
iÉÉä ªÉ½þ EòÉ®úEò +{ÉäIÉÉEÞòiÉ Eò¨É ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ * CªÉÉåÊEò AC
´ÉÉä±]äõVÉ ̈ Éå ½þÉ<Ç ́ ÉÉä±]äõVÉ ̈ Éå ]ÅõÉÆºÉÊ¨É]õ Eò®úiÉä ½èþ * <ºÉºÉä ºÉÆSÉ®úhÉ ±ÉÉMÉiÉ Eò¨É
½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ *

vi PÉxÉÒ +É¤ÉÉnùÒ ºÉä nÚù®úÒ (Distance from populated area) :
º]õÒ¨É {ÉÉ´É®ú º]äõ¶ÉxÉ ̈ Éå +ÊvÉEò ̈ ÉÉjÉÉ ̈ Éå EòÉäªÉ±ÉÉ VÉ±ÉxÉä ºÉä PÉÚÄ+É ÊxÉEò±ÉiÉÉ
½èþ * VÉÉä ´ÉÉiÉÉ´É®úhÉ EòÉä nÚùÊ¹ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ * +MÉ®ú ¤É½þÉ +É¤ÉÉnùÒ ½þÉä iÉÉä
±ÉÉäMÉÉå ¨Éå ¤ÉÒ¨ÉÉÊ®úªÉÉÄ ¡èò±É ºÉEòiÉÒ ½èþ *

ÊxÉ¹Eò¹ÉÇ (Conclusion) :  ªÉ½þ º{É¹]õ ½èþ ÊEò ºÉ¦ÉÒ EòÉ®úEò +xÉÖEÚò±É xÉ½þÓ ½þÉä
ºÉEòiÉä ½éþ * <ºÉ iÉlªÉ EòÉä vªÉÉxÉ ¨Éå ®úJÉiÉä ½ÖþB ÊEò ´ÉiÉÇ̈ ÉÉxÉ ¨Éå ºÉ{±ÉÉ<Ç ÊºÉº]ṏ É
AC ¨Éå ½þÉä ®ú½þÉ ½èþ * <ºÉ¨Éå ºÉÆ{Éä¹ÉhÉ +Éè®ú Ê´ÉiÉ®úhÉ +ÉºÉÉxÉ ½èþ * ºÉÉ<]õ EòÉ
SÉÖxÉÉ´É BäºÉä ºlÉÉxÉ {É®ú ÊEòªÉÉ VÉÉB VÉÉä xÉnùÒ Eäò ºÉ¨ÉÒ{É ½þÉä +Éè®ú <ÈvÉxÉ EòÉ
{ÉÊ®ú´É½þxÉ +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä ÊEòªÉÉ ºÉEåò *

º]õÒ¨É {ÉÉ´É®ú º]äõ¶ÉxÉ EòÒ ´ªÉ´ÉÎºlÉÊiÉ EòÉªÉÇ |ÉhÉÉ±ÉÒ (Schematic
arrangement of steam power station)

º]õÒ¨É {ÉÉ´É®ú º]äõ¶ÉxÉ ¨Éå EòÉäªÉ±Éä EòÉä VÉ±ÉÉEò®ú >ð¹¨ÉÉ =i{ÉzÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ VÉÉä
¤ÉÉnù ̈ Éå Ê´ÉtÖiÉ >ðVÉÉÇ ¤ÉxÉÉiÉÒ ½èþ* <ºÉ {±ÉÉÆ]õ ̈ Éå +xÉäEò ́ ªÉ´ÉºlÉÉ ¤ÉxÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ*
ÊVÉºÉºÉä >ðVÉÉÇ =i{ÉÉnùxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * xÉÒSÉä ÊnùªÉä MÉªÉä Fig.1 ¨Éå <ºÉEòÉ ºÉÊSÉjÉ
´ÉhÉÇxÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

1 EòÉäªÉ±Éä +Éè®ú ®úÉJÉ EòÉ ®úJÉ®úJÉÉ´É

2 º]õÒ¨É VÉxÉ®äúË]õMÉ {±ÉÉÆ]õ

3 º]õÒ¨É ]õ¤ÉÉÇ<xÉ

4 +±]õ®úxÉä]õ®ú

5 ¡òÒb÷ ´ÉÉì]õ®ú

6 ¶ÉÒiÉ±ÉxÉ ´ªÉ´ÉºlÉÉ

º]õÒ¨É {ÉÉ´É®ú º]äõ¶ÉxÉ Eäò PÉ]õEò (Constituents in steam power
station)

+ÉvÉÖÊxÉEò º]õÒ¨É {ÉÉì́ É®ú º]äõ¶ÉxÉ EòÉ¡òÒ VÉÊ±É]õ ºÉÆ®úSÉxÉÉ EòÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * <ºÉ¨Éå
Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ={ÉEò®úhÉ +Éè®ú ºÉ½þÉªÉEò ºÉÉ¨ÉOÉÒ ±ÉMÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ  :

1 º]õÒ¨É VÉxÉä®äúË]õMÉ ={ÉEò®úhÉ

2 EÆòbä÷xºÉ®ú

3 |É¨ÉÚ´É®ú

4 ´ÉÉ]õ®ú Ê]Åõ]ṏ Éå]õ {±ÉÉÆ]õ

5 <±ÉäÎC]ÅõEò±É ={ÉEò®úhÉ

1 º]õÒ¨É VÉäxÉä®äúË]õMÉ ={ÉEò®úhÉ (Steam generating equipment)

º]õÒ¨É VÉäxÉä®äúË]õMÉ ={ÉEò®úhÉ <ºÉ {ÉÉì́ É®ú º]äõ¶ÉxÉ EòÉ ¨ÉÖJªÉ ¦ÉÉMÉ ½èþ * <ºÉ¨Éå
ºÉÖ{É® ½þÒ]äõb÷ º]õÒ¨É ¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ¤ÉÉìªÉ±É®ú, ¡òxÉæºÉ, ºÉÖ{É®ú ½þÒ]õ®ú, <EòÉäxÉÉä̈ ÉÉVÉ®ú
+xªÉ ½þÒ]õ Ê®úC±ÉäË¨ÉMÉ ={ÉEò®úhÉ ±ÉMÉä ½þÉäiÉä ½èþ *

i ¤ÉÉìªÉ±É®ú (Boiler) : ¤ÉÉìªÉ±É®ú BEò ¤ÉÆnù EÆò]äõxÉ®ú ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå {ÉÉxÉÒ EòÉä
MÉ®ú¨É Eò®úEäò ¦ÉÉ{É ¤ÉxÉÉªÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ * <ºÉ¨Éå EòÉäªÉ±Éä EòÉä MÉ±ÉÉ Eò®ú {ÉÉxÉÒ
MÉ®ú¨É ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

a ´ÉÉì]õ®ú ]õ¬Ú¤É ¤ÉÉìªÉ±É®ú b ¡òÉªÉ®ú ]õ¬Ú¤É ¤ÉÉìªÉ±É®ú

´ÉÉì]õ®ú ]õ¬Ú¤É ´ÉÉìªÉ±É®ú ¨Éå {ÉÉxÉÒ ]õ¬Ú¤É Eäò +Ænù®ú ºÉä MÉÖVÉ®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú ]õ¬Ú¤É Eäò
¤ÉÉ½þ®ú MÉ®ú¨É MÉèºÉä ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä {ÉÉxÉÒ EòÉä MÉ®ú¨É Eò®úiÉÒ ½èþ * ¡òÉìªÉ®ú ]õ¬Ú¤É
¤ÉÉìªÉ±É®ú ¨Éå ]õ¬Ú¤É ¨Éå {ÉÉxÉÒ ¨Éå b÷É±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * +Éè®ú <ºÉ ]õ¬Ú¤É ¨Éå +Ænù®ú ºÉä
MÉ®ú¨É MÉèºÉä MÉÖVÉÉ®úÒ VÉÉiÉÒ ½èþ * ¡òÉìªÉ®ú ]õ¬Ú¤É EòÉä +{ÉäIÉ ´ÉÉì]õ®ú ]õ¬Ú¤É ´ÉÉìªÉ±É®ú
Eäò +ÊvÉEò ±ÉÉ¦ÉEòÉ®úÒ ½èþ * VÉèºÉä ´ÉÉì]õ®ú ]õ¬Ú¤É Eò¨É VÉMÉ½þ ±ÉäiÉÉ ½èþ * bÅ÷̈ É +Éè®ú
]õ¬Ú¤É EòÉ +ÉEòÉ®ú UôÉä]õÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * UôÉä]õÉ bÅ÷̈ É ½þÉäxÉä Eäò EòÉ®úhÉ |Éä¶É®ú +ÊvÉEò
½þÉäiÉÉ ½èþ * ´ÉÉìªÉ±É®ú Eäò ¡ò]õxÉä EòÒ ºÉÆ¦ÉÉ´ÉxÉÉ Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ * <ºÉÊ±ÉB <ºÉEòÉ
={ÉªÉÉäMÉ +ÊvÉEò ºÉä +ÊvÉEò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ii ¤ÉÉìªÉ±É®ú ¡òxÉæºÉ (Boiler furnace) : ¤ÉÉìªÉ±É®ú ¡òxÉæºÉ BEò SÉè̈ ¤É®ú ½èþ
VÉ½þÉÄ <ÈvÉxÉ EòÉä VÉ±ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* VÉ½þÉÆ >ð¹¨ÉÉ =i{ÉzÉ ½èþ* ¡òxÉæºÉÚ, ¤É®úxÉ®ú
EòÉä Eò´É®ú Eò®úEäò <ÈvÉxÉ Eäò nù½þxÉ EòÉä {ÉÚhÉÇiÉ : nù½þxÉ ½þÉäxÉä ¨Éå ¨Énùnù Eò®úiÉÉ ½èþ
¡òxÉæºÉ EòÒ nùÒ´ÉÉ®äú ¡òÉªÉ®ú C±Éä, ÊºÉÊ±ÉEòÉ, EòÉì́ ÉË±ÉMÉ +ÉÊnù EòÒ ¤ÉxÉÒ ½þÉäiÉÒ
½èþ* <xÉ {ÉnùÉlÉÉç Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä ¤ÉxÉÒ ¡òxÉæºÉ MÉ®ú¨É ½þÉäxÉä {É®ú ¦ÉÒ +{ÉxÉÒ
¦ÉèÊiÉEò {ÉÊ®úÎºlÉÊiÉ xÉ½þÓ ¤Énù±ÉiÉÒ* VÉèºÉä >ÄðSÉÉ<Ç, SÉÉèc÷É<Ç +ÉÊnù*

¡òxÉæºÉ EòÉ +ÉEòÉ®ú Eò¨É-ºÉä-Eò¨É ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * iÉÉÊEò =ºÉEòÒ EòÒ¨ÉiÉ +Éè®ú
+xªÉ ¤ÉÉiÉÉå EòÉä |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ xÉ Eò®åú *

iii ºÉÖ{É®ú ½þÒ]õ®ú (Super heater) : ºÉÖ{É®ú ½þÒ]õ®ú ´ÉÉìªÉ±É®ú ¨Éå =i{ÉÉÊnùiÉ
+É{ÉEòÉä +Éè®ú +ÊvÉEò MÉ®ú¨É Eò®úEäò ºÉÖ{É®ú ½þÒ]õ Eò®úiÉÉ ½èþ * <ºÉºÉä {±ÉÉÆ]õ EòÒ
nùIÉiÉÉ ¤ÉgøiÉÒ ½èþ * <ºÉ¨Éå +xÉäEò ]õ¬Ú¤ÉÉå EòÉ ºÉ¨ÉÚ½þ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò Ê´É¶Éä¹É
|ÉEòÉ®ú EòÒ Ê¨É¸É vÉÉiÉÖ (chromium-molybdenum) EòÒ ¤ÉxÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ
½èþ * ´ÉÉìªÉ±É®ú ºÉä ÊxÉEò±ÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ +É{É VÉ¤É ºÉÖ{É®ú ½þÒ]õ®ú ºÉä MÉÖVÉ®úiÉÒ ½èþ iÉÉä
+ÊvÉEò MÉ®ú¨É ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ * ªÉä ¨ÉÖJªÉiÉ: nùÉä |ÉEòÉ®ú Eäò ½þÉäiÉä ½èþ VÉÉä =ºÉ¨Éå
ºÉä ¤É½þxÉä ´ÉÉ±ÉÒ MÉèºÉä Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú ´ÉMÉÔEÞòiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

a ®äúÊb÷BÆ]õ ºÉÖ{É®ú ½þÒ]õ®ú (Radiant super heater)

b EòxÉ´ÉäC¶ÉxÉ ºÉÖ{É®ú ½þÒ]õ®ú (Convection super heater)

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.5.189 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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iv <EòÉäxÉÉ¨ÉÉ<VÉ®ú (Economiser) : ªÉ½þ BEò BäºÉÉ ={ÉEò®úhÉ ½èþ VÉÉä
{ÉÉxÉÒ EòÉä ´ÉÉìªÉ±É®ú ¨Éå ¡òÒb÷ Eò®úxÉä ºÉä {É½þ±Éä ½þÒ MÉ®ú¨É Eò®ú näùiÉÉ ½èþ * <ºÉºÉä
<ÈvÉxÉ EòÒ ¤ÉSÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ * ¤ÉÉìªÉ±É®ú EòÒ nùIÉiÉÉ ¨Éå ´ÉÞrùÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ * ªÉä
¤ÉÉìªÉ±É®ú Eäò |Éä¶É®ú EòÉä Eò¨É Eò®úiÉÉ ½èþ * <EòÉäxÉÉì̈ ÉÉ<VÉ®ú ¨Éå ºÉ]äõ ½ÖþB
ºÉÉ¨ÉÉÆiÉ®ú º]õÒ±É Eäò ]õ¬Ú¤É ±ÉMÉ ½þÉäiÉä ½èþ * ´ÉÉìªÉ±É®ú EòÉ ¡òÒ]õ ´ÉÉì]õ®ú <xÉ
]õ¬Ú¤ÉÉå ¨Éå ºÉä ½þÉäEò®ú MÉÖVÉ®úiÉÉ ½èþ ¤ÉÉ½þ®ú VÉÉä MÉèºÉä ½þÉäiÉÒ ½èþ * ´ÉÉä {ÉÉxÉÒ EòÉä
MÉ®ú¨É Eò®úiÉÒ ½èþ * MÉèºÉÉå ºÉä {ÉÉxÉÒ MÉ®ú¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ * +Éè®ú ´ÉÉìªÉ±É®ú ¨Éå ¡òÒc÷
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

v BªÉ®ú Ê|É-½þÒ]õ®ú (Air  Pre-heater) : ºÉÖ{É®ú ½þÒ]õ®ú +Éè®ú <EòÉäxÉÉ¨ÉÉ<b÷®ú
ºÉä MÉÖVÉ®úxÉä Eäò ¤ÉÉnù MÉèºÉå Ê|É-½þÒ]õ®ú ºÉä MÉÖVÉ®úiÉÒ ½èþ * VÉ½þÉÄ ½þ́ ÉÉ EòÉ
iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ¤ÉgøÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * Ê|É-½þÒ]äõb÷ BªÉ®ú ¡òxÉæºÉ ¨Éå ¦ÉäVÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ *
<ºÉºÉä ¡òxÉæºÉ EòÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ¤ÉgøiÉÉ ½èþ * +Éè®ú EòÉäªÉ±ÉÉ VÉ±nùÒ VÉ±ÉiÉÉ ½èþ *
<ºÉºÉä ºÉ¨ÉªÉ +Éè®ú <ÈvÉxÉ EòÒ ¤ÉSÉiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ * <ºÉºÉä ¡òxÉæºÉ EòÒ nùIÉiÉÉ

¤ÉgøiÉÒ ½èþ * }±ÉÚ MÉèºÉä ºÉä ½þ́ ÉÉ ¨Éå >ð¹¨ÉÉÇ Eäò ºÉÆSÉ®úhÉ Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú Ê|É-
½þÒ]õ®ú EòÉä ´ÉMÉÔEÞòiÉ Eò®úiÉä ½éþ *

a Ê®úCªÉÚ{É®äúÊ]ṍ É ]õÉ<{É (Recuperative type)

b Ê®úVÉxÉä®äúÊ]ṍ É ]õÉ<{É (Regenerative type)

2 EÆòbä÷xÉºÉ®ú (Condensers)

EÆòbä÷xÉºÉ®ú BEò BäºÉÉ ={ÉEò®úhÉ ½èþ VÉÉä ´ÉÉ¹{É +Éè®ú ]õ¤ÉÉÇ<xÉ ÊxÉEòÉºÉ EòÉä EÆòbä÷xÉºÉ
Eò®úiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ nùÉä EòÉ¨É Eò®úiÉÉ ½èþ* {É½þ±ÉÉ ªÉ½þ ¡òÉªÉ®ú ]õ®ú´ÉÉ<xÉ Eäò ÊxÉEòÉºÉ
{É®ú ¤É½ÖþiÉ Eò¨É nù¤ÉÉ´É {ÉènùÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* <ºÉºÉä ¦ÉÉ´É EòÉ Ê´ÉºiÉÉ{É ¤ÉgøiÉÉ ½èþ *
|É¨ÉÚ́ É®ú EòÒ ªÉÉÆÊjÉEò >ðVÉÉÇ EòÉä =i{ÉzÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB >ðVÉÉÇ näùiÉÉ ½èþ* nÚùºÉ®úÉ,
EÆòbä÷xÉºÉ º]õÒ¨É EòÉä ¤ÉÉìªÉ±É®ú EòÉä ¤ÉÉìªÉ±É®ú EòÉä ¡òÒb÷ ´ÉÉì]õ®ú Eäò °ü{É ¨Éå <ºiÉä̈ ÉÉ±É
ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* ªÉ½þÉÄ nùÉä iÉ®ú½þ Eäò EÆòbä÷xÉºÉ®ú ½þÉäiÉä ½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.5.189 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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a VÉè]õ Eòxbä÷xÉºÉ®ú (Jet condenser)

b ºÉ¡æòºÉ EÆòbä÷xÉºÉ®ú (Surface condenser)

3 |ÉÉ<¨É ̈ ÉÚ́ ÉºÉÇú (Prime movers)

|ÉªÉ¨É¨ÉÚ́ É®ú º]õÒ¨É >ðVÉÉÇ EòÉä ªÉÉÆÊjÉEò >ðVÉÉÇ ¨Éå ¤Énù±ÉiÉä ½èþ* º]õÒ¨É |ÉªÉ¨É¨ÉÚ́ É®ú nùÉä
|ÉEòÉ®ú Eäò ½þÉäiÉä ½éþ :- º]õÒ¨É <ÆVÉxÉ +Éè®ú º]õÒ¨É ]õ¤ÉÉÇ<xÉ* º]õÒ¨É <ÆVÉxÉ EòÒ +{ÉäIÉÉ
º]õÒ¨É ]õ¤ÉÉÇ<xÉ Eäò +xÉäEò ¡òÉªÉnäù ½éþ* VÉèºÉä =SSÉiÉ¨É nùIÉiÉÉ, ºÉ®ú±É ºÉÆ®úSÉxÉÉ, ½þÉ<Ç
º{ÉÒb÷, Eò¨É IÉäjÉ¡ò±É EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ, xªÉÚxÉiÉ¨É ®úJÉ®úJÉÉ´É +Éè®ú EòÒ¨ÉiÉ*
<ºÉÊ±ÉB ´ÉiÉÇ̈ ÉÉ¨É º]õÒ¨É {ÉÉì́ É®ú º]äõ¶ÉxÉÉå ¨Éå º]õÒ¨É ]õ¤ÉÉÇ<xÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉ ®ú½þÉ ½è*

º]õÒxÉ ¤±Éäb÷ EòÉä ÊEòºÉÒ iÉ®ú½þ PÉÚ̈ ÉÉ ®ú½þÒ ½èþ <ºÉ +ÉvÉÉ®ú {É®ú º]õÒ¨É ]õ¤ÉÉÇ<xÉ Eäò nùÉä
|ÉEòÉ®ú ½þÉäiÉä ½èþ*

a <¨{É±ºÉ ]õ¤ÉÉÇ<xÉ (Impulse turbines)

b Ê®úBC¶ÉxÉ ]õ¤ÉÉÇ<xÉ (Reaction turbines)

<¨{±ÉºÉ ]õ¤ÉÉÇ<xÉ ¨Éå º]õÒ¨É {ÉÚ®úÒ xÉÉäVÉ±ÉÉå (fixed blades) ¨Éå ¡èò±ÉiÉÒ ½èþ *
SÉÊ±ÉiÉ ¤±Éäb÷Éå ¨Éå º]õÒ¨É EòÉ |Éä¶ÉxÉ ÎºlÉ®ú ®ú½þiÉÉ ½èþ* BäºÉÉ Eò®úxÉä ºÉä ¦ÉÉ{É =SSÉ
MÉÊiÉ +Éè®ú SÉ±ÉxÉä́ ÉÉ±Éä ¤±Éäb÷ {É®ú +É´ÉäMÉÒ ¤É±É näùiÉÉ ½èþ VÉÉä ®úÉä]õ®ú EòÉä ºÉä]õ Eò®úiÉÉ
½èþ*

Ê®úBC¶ÉxÉ ]õ®ú´ÉÉ<xÉ ¨Éå º]õÒ¨É +ÉÆÊ¶ÉEò °ü{É ºÉä xÉÉäVÉ±ÉÉå (ÎºlÉ®ú) ¨Éå ¡èò±ÉiÉÒ ½èþ
+Éè®ú ¤ÉÉEòÒ º]õÒ¨É EòÉ Ê´ÉºiÉÉ®ú SÉÊ±ÉiÉ ¤±Éäb÷Éå {É®ú {Éc÷iÉÒ ½èþ* {ÉÊ®úhÉÉ¨É ªÉ½þ ½èþ
ÊEò ´ÉÉ¹{É EòÒ MÉÊiÉ SÉ±ÉiÉÒ ¤±Éäb÷ {É®ú |ÉÊiÉÊGòªÉÉ ¤É±É EòÉ EòÉ®úhÉ ¤ÉxÉiÉÒ ½èþ* VÉÉä
MÉÊiÉ ¨Éå ®úÉä]õ®ú ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

4 ´ÉÉì]õ®ú Ê]Åõ]õ¨Éå]õ {±ÉÉÆ]õ (Water treatment plant)

¤ÉÉìªÉ±É®úÉå Eäò ±É¨¤Éä VÉÒ´ÉxÉ EòÉ±É Eäò Ê±ÉB º´ÉSUô +Éè®ú xÉ®ú̈ É {ÉÉxÉÒ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ* ±ÉäÊEòxÉ ¤Éä½þiÉ®ú ½èþ ¤ÉÉìªÉ±É®ú ¡òÒb÷ {ÉÉxÉÒ EòÉ ºjÉÉäiÉ +É¨É iÉÉè®ú {É®ú BEò
xÉ½þÓ ªÉÉ ZÉÒ±É Eäò {ÉÉxÉÒ ¨Éå +¶ÉÖÊrùªÉÉÆ, MÉèºÉä +ÉÊnù ¶ÉÉÊ¨É±É ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ*
<ºÉÊ±ÉB ªÉ½þ ¤É½ÖþiÉ ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ ½èþ ÊEò {ÉÉxÉÒ {É½þ±Éä ¶ÉÖrù +Éèè®ú ®úÉºÉÉªÉÊxÉEò
={ÉSÉÉ®ú ºÉä xÉ®ú¨É ½þÉä MÉªÉÉ +Éè®ú Ê¡ò®ú ¤ÉÉìªÉ±É®ú EòÉä ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* +É{ÉÚÌiÉ
Eäò ºjÉÉäiÉ ºÉä {ÉÉxÉÒ ¦ÉÆb÷É®úhÉ ]èõEòÉå ¨Éå VÉ¨ÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* {ÉÉxÉÒ ¨Éå VÉÉä +¶ÉÖÊrùªÉÉå
EòÉä +´ÉºÉÉnùxÉ, VÉ¨ÉÉ´É]õ +Éè®ú UôÉxÉxÉä Eäò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä ½þ]õÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* {ÉÉxÉÒ
¨Éå PÉÚ±ÉÒ MÉèºÉÉå EòÉä ´ÉÉiÉxÉ +Éè®ú Êb÷MÉèºÉÒÊ¡òEäò¶ÉxÉ uùÉ®úÉ ½þ]õÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* {ÉÉxÉÒ
EòÉä xÉ®ú¨É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ºlÉÉ<Ç ´É +ºlÉÉ<Ç |ÉEòÉ®ú EòÒ ®úÉºÉÉªÉÊxÉEò |ÉÊGòªÉÉBÄ
EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ * ¶ÉÖrù +Éè®ú xÉ®ú¨É {ÉÉxÉÒ EòÉ ½þÒ ´ÉÉìªÉ±É®ú ¨Éå b÷É±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

xÉÉÊ¦ÉEòÒªÉ >ðVÉÉÇ =i{ÉÉnùxÉ ºÉÆªÉÆjÉ (Nuclear based thermal power
stations)

{É®ú¨ÉÉhÉÖ xÉÉÊ¦ÉEòÒªÉ ºÉÆ®úSÉxÉÉ (Composition of an atomic
nucleus) Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò vÉÉiÉÖ EòÉ {É®ú¨ÉÉhÉÖ Uäô]äõ EòhÉÉå ºÉä ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ
+Éè®ú {É®ú¨ÉÉhÉÖ ̈ Éå º´ÉªÉÆ |ÉÉä]õÉxÉ, xªÉÚ]ÅõÉxÉ +Éè®ú <±ÉäC]ÅõÉxÉ VÉÉä BEò ́ ªÉ´ÉÎºlÉiÉ fÆøMÉ
ºÉä ºÉÆMÉÊ‘öiÉ ½þÉäiÉä ½èþ* {É®ú¨ÉÉhÉÖ Eäò Eäòxpù ̈ Éå |ÉÉä]õÉxÉ +Éè®ú xªÉÚ]ÅõÉxÉ uùÉ®úÉ MÉÊ‘öiÉ ¤É½ÖþiÉ
PÉxÉä xÉÉÊ¦ÉEò ½þÉäiÉä ½èþ* xÉÉÊ¦ÉEò Eäò SÉÉ®úÉå +Éä®ú <±ÉäC]ÅõÉxÉ PÉÖ̈ ÉiÉä ½èþ* ÊEòò ́ ÉèºÉä ½þÒ
VÉèºÉä EòÒ ºÉÉèªÉÇ̈ ÉÆb÷±É ¨Éå OÉ½þ +Éè®ú ºÉÚªÉÇ  Fig 2 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* xÉÉÊ¦ÉEò
EòÒ ÊjÉVªÉÉ 10-12 cm ½þÉäiÉÒ ½èþ* +Éè®ú <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò EòÉ +ÉÌ¤É]õ 10-5 cm
½þÉäiÉÒ ½èþ*

{É®ú¨ÉÉhÉÖ ºÉÆ®úSÉxÉÉ Eäò ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ MÉÖhÉ : |ÉÉä]õÉìxÉ +Éè®ú xªÉÚ]ÅõÉìxÉ EòÉ pù́ ªÉ¨ÉÉxÉ
±ÉMÉ¦ÉMÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, VÉ¤ÉÊEò |ÉiªÉäEò <±ÉäC]ÅõÉxÉ EòÉ pù́ ªÉ¨ÉÉxÉ |ÉÉä]ÅõÉxÉ ªÉÉ
xªÉÚ]ÅõÉìxÉ Eäò 1/1840 MÉÖxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, VÉÉä nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ ÊEò pù́ ªÉ¨ÉÉxÉ EòÉ {É®ú¨ÉÉhÉÖ
Eäò´É±É xÉÉÊ¦ÉEò Eäò EòÉ®úhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * B´ÉÉäMÉäbÅ÷Éä {ÉÊ®úEò±{ÉxÉÉ (avogadro’s
hypothesis)  Eäò +xÉÖºÉÉ®ú BEò OÉÉ¨É {É®ú¨ÉÉhÉÖ+Éå EòÒ ºÉÆJªÉÉ 6.03 x 1023

½þÉäiÉÒ ½èþ *

= 1.67 x 10-24 gm = 1.67 x 10-27 kg................ (1)

+iÉ: <±ÉäC]ÅõÉxÉ EòÉ SÉÉVÉÇ

<ºÉä |ÉÉªÉÉäÊMÉEò °ü{É ºÉä ÊºÉrù ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊEò ½þÉ<bÅ÷ÉäVÉ EòÉ BEò +hÉÖ
Êb÷{ÉÉäÊVÉ]õ Eò®úxÉä ¨Éå  96,493.7 EÚò±ÉÉ¨É Ê´ÉtÖiÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

+iÉ:, |ÉiªÉäEò <±ÉäC]ÅõÉäxÉ {É®ú +É´Éä¶É

= 1.602 x 10-19  EÚò±ÉÉ¨É ............................... (3)

|ÉÉä]õÉìxÉ EòÉ SÉÉVÉÇ ¦ÉÒ <±ÉäC]ÅõÉxÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ*

= 1.602 x 10-19 coulombs ............................... (4)

<±ÉäC]ÅõÉxÉ, |ÉÉä]õÉìxÉ +Éè®ú xªÉÚ]ÅõÉxÉ Eäò SÉÉVÉÇ +Éè®ú pù́ ªÉ¨ÉÉxÉ <ºÉ iÉ®ú½þ ºÉ¨ÉZÉ
ºÉEòiÉä ½éþ

 {É®ú¨ÉÉhÉÖ EòÉä±É¨¤É ¨Éå ÊEò±ÉÉäOÉÉ¨É ̈ Éå {É®ú¨ÉÉhÉÖ uù́ É¨ÉÉxÉ
 ºÉÉ¨ÉOÉÒ EòÉ Ê´ÉtÚÊiÉªÉ pù́ É¨ÉÉxÉ <EòÉ<Ç ̈ Éå pù́ É¨ÉÉxÉ
 xÉÉ¨É (a.m.u)2

 {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ

1 <±ÉäC]ÅõÉäxÉ  -1.602 x 10-19 9.10x10-21 0.000, 548

2 |ÉÉä]õÉäxÉ +1.602x10-19 1.67x10-27 1.00,758

3 xªÉÚ]ÅõÉäxÉ 0 1.67x10-27 1.00,898

*1 a.m.u = 1.6597 x 10-19 kg.

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.5.189 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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{É®ú̈ ÉÉhÉÖ Gò¨ÉÉÆEò +Éè®ú pù́ ÉªÉ¨ÉÉxÉ +ÆEò (pù́ ªÉ¨ÉÉxÉ ºÉÆJªÉÉ) (Atomic number
and mass number) : ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ {É®ú¨ÉÉhÉÖ Eäò ®úÉºÉÉªÉÊxÉEò MÉÖhÉ =ºÉ¨Éå
={ÉÎºlÉiÉ |ÉÉä]õÉìxÉ EòÒ ºÉÆJªÉÉ {É®ú VÉÉä xªÉÚEòÊ±ÉªÉºÉ ̈ Éå ½èþ =ºÉ¨Éå ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ ½èþ*

{É®ú¨ÉÉhÉÖ Gò¨ÉÉÆEò (atomic number) ÊEòºÉÒ {É®ú¨ÉÉhÉÖ Eäò xÉÉÊ¦ÉEò ¨Éå |ÉÉä]õÉxÉ
EòÒ ºÉÆJªÉÉ EòÉä nù¶ÉÉÇiÉä ½èþ * <ºÉä  Z ºÉä |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉä ½èþ *

¨ÉÉxÉä Eäò N = xÉÉÊ¦ÉEò Eäò xªÉÚ]ÅõÉxÉ EòÒ ºÉÆJªÉÉ ½èþ +Éè®ú A =  pù́ ªÉ¨ÉÉxÉ EòÒ ºÉÆJªÉÉ
(mass number)
A= Z +N

{É®ú¨ÉÉhÉÖ ºÉÆJªÉÉ EòÉ ºÉ¤ÉºÉä ¤Éc÷É ±ÉÉ¦É ªÉ½þ ½èþ ÊEò ªÉä Ê´ÉÊ¶É¹]õ °ü{É ºÉä BEò
{É®ú¨ÉÉhÉÖ EòÉ |ÉÊiÉÊxÉÊvÉi´É Eò®úiÉÉ ½èþ*

=nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB, BEò ºÉÉäÊb÷ªÉ¨É {É®ú¨ÉÉhÉÖ EòÉä 12Na23 ºÉä nù¶ÉÉÇiÉä ½èþ, VÉ½þÉÄ
{É®ú¨ÉÉhÉÖ ºÉÆJªÉÉ (Z),  (A) 12 ½èþ +Éè®ú uù́ É¨ÉÉxÉ ºÉä (mass number) 23
½èþ*

{É®ú¨ÉÉhÉÖ ¨Éå xªÉÚ]ÅõÉxÉ EòÒ ºÉÆJªÉÉ (N)

N = A - Z = 23-12 = 11

]äõ¤É±É 1 ̈ Éå EÖòUô iÉi´ÉÉå Eäò {É®ú¨ÉÉhÉÖ ºÉÆJªÉÉ, pù́ É¨ÉÉxÉ +Éè®ú xªÉÚ]ÅõÉxÉ EòÒ ºÉÆJªÉÉ nùÒ
MÉ<Ç ½èþ*

]äõ¤É±É  1

iÉi´É ÊSÉ¼xÉ {É®ú¨ÉÉhÉÖú pù́ É¨ÉÉxÉ xªÉÚ]ÅõÉäxÉ
ºÉÆJªÉÉú No =A A - Z
= Z

½þÉ<bÅ÷ÉäVÉxÉ 1H1 1 1 0

Ê½þÊ±ÉªÉ¨É 2He4 2 4 2

+ÉÎCºÉVÉxÉ 8O16 8 16 8

ªÉÚ®úÉÊxÉªÉ¨É 92U238 92 238 146

{É®ú¨ÉÉhÉÖ >ðVÉÉÇ Eäòxpù (ºÉÆªÉÆjÉ) (Nuclear power station)

=i{ÉÉnùxÉ Eäòxpù VÉ½þÉÄ, {É®ú¨ÉÉhÉÖ >ðVÉÉÇ EòÉä Ê´ÉtÖiÉ >ðVÉÉÇ ¨Éå ¤Énù±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, ´É½þ
{É®ú¨ÉÉhÉÖ >ðVÉÉÇ Eäòxpù (ºÉÆªÉÆjÉ) Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ *

{É®ú¨ÉÉhÉÖ >ðVÉÉÇ Eäòxpù ¨Éå, ªÉÚ®äúÊxÉªÉ¨É (U235)  +Éè®ú lÉªÉÉäÊ®úªÉ¨É (Th232) EèòºÉä
¦ÉÉ®úÒ iÉi´ÉÉå EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½è* BEò Ê´É¶Éä¹É ={ÉEò®úhÉ ÊVÉºÉä
Ê®úBC]õ®ú Eò½þiÉä ½èþ, =ºÉ¨Éå <xÉ iÉi´ÉÉå EòÉ xÉÉÊ¦ÉEòÒªÉ ºÉÆ±ÉMÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* +Éè®ú
<ºÉ xÉÉÊ¦ÉEòÒªÉ ºÉÆ±ªÉxÉ Eäò ½þÉäxÉä {É®ú =iºÉÌVÉiÉ >ð¹¨ÉÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ =SSÉ
iÉÉ{É¨ÉÉxÉ {É®ú ¦ÉÉ{É ¤ÉxÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ* ¦ÉÉ{É EòÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ +Éè®ú nùÉ¤É +ÊvÉEò
½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉ ¦ÉÉ{É ºÉä º]õÒ¨É ]õ¤ÉÉÇ<xÉ SÉ±ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* +Éè®ú ]õ¤ÉÉÇ<xÉ ºÉä
+±]õ®úxÉä]õ®ú SÉ±ÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú {É®ú¨ÉÉhÉÖ >ðVÉÉÇ ºÉä Ê´ÉtÖiÉ >ðVÉÉÇ =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ*

<ºÉ ºÉÆªÉÆjÉ EòÒ ºÉ¤ÉºÉä ¤Éc÷Ò JÉÉÊºÉªÉiÉ ºÉä ½èþ ÊEò Eò¨É <ÈvÉxÉ Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä
+ÊvÉEò Ê´ÉtÖiÉ >ðVÉÉÇ =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉ¨Éå +xªÉ {ÉÉ®Æú{ÉÊ®úEò ºÉÆªÉÆjÉÉå EòÒ
iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå <ÈvÉxÉ EòÒ JÉ{ÉiÉ Eò¨É ½þÉäxÉä {É®ú ¦ÉÒ Ê´ÉtÖiÉ =i{ÉÉnùxÉ +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ*
½þÉ±ÉÉÆÊEò, EòÉäªÉ±Éä +Éè®ú MÉèºÉ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå <ºÉEäò ÊxÉºÉEòÉÊºÉiÉ <ÈvÉxÉ EòÉ
ÊxÉºÉEòÉºÉxÉ EòÊ‘öxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

±ÉÉ¦É (Advantages)

i Eò¨É <ÈnùxÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉÊ±ÉB, {ÉÊ®ú´É½þxÉ JÉSÉæ ¦ÉÒ Eò¨É
½þÉä VÉÉiÉä ½èþ*

ii ¤ÉÉÊEò {±ÉÉÆ]õ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå Eò¨É VÉMÉ½þ ±ÉMÉiÉÒ ½èþ*

iii <ºÉEäò ®úËxÉMÉ SÉÉVÉÇ Eò¨É ½èþ* Eò¨É <ÈvÉxÉ ¨Éå +ÊvÉEò Ê´ÉtÖiÉ =i{ÉÉnùxÉ*

iv +ÉÌlÉEò °ü{É ºÉä ¤Éä½þiÉ®ú*

v <ºÉä ±ÉÉäb÷ Eäòxpù Eäò {ÉÉºÉ ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* CªÉÉåÊEò +ÊvÉEò {ÉÉxÉÒ EòÒ
+É´É¶ªÉEòiÉÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉºÉä |ÉÉªÉ¨É®úÒ Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÚ¶ÉxÉ EòÉ JÉSÉÉÇ
¤ÉSÉiÉÉ ½èþ*

vi |ÉÉEÞòÊiÉEò {É®ú¨ÉÉhÉÖ <ÈvÉxÉ Eäò ºjÉÉäiÉ +ÊvÉEò ½èþ +Éè®ú Eò<Ç ´É¹ÉÉç Eò®ú ={ÉªÉÉäMÉ
ÊEòªÉä VÉÉ ºÉEòiÉä ½èþ*

vii ºÉ®ú±É +É{Éä®äúË]õMÉ ½èþ*

½þÉìÊxÉªÉÉÄ (Disadvantages)

i <ÈvÉxÉ EòÉä vÉ®úiÉÒ ºÉä ÊxÉEòÉ±ÉxÉÉ EòÊ‘öxÉ ½èþ +Éè®ú ªÉä ¨É½ÆþMÉÉ ¦ÉÒ ½èþ *

ii +xªÉ {±ÉÉÆ]õ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå <ºÉEòÒ {ÉÚÆVÉÒ ±ÉÉMÉiÉ +ÊvÉEò ½èþ *

iii <ºÉEäò ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ +Éè®ú SÉ±ÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB +ÊvÉEò EÖò¶É±É +Éè®ú YÉÉiÉÉ +É{Éä®äú]õ®ú
EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

iv <ºÉ ={ÉªÉÖHò {ÉnùÉlÉÇ ®äúÊb÷ªÉÉä-BÎC]õ´É ½þÉäiÉä ½èþ* VÉÉä JÉiÉ®úxÉÉEò ®äúÊb÷ªÉÉä-
BÎC]õ´É |ÉnÚù¹ÉhÉ Eò®úiÉä ½èþ*

v <ºÉEòÉ ®úJÉ®úJÉÉ´É +Éè®ú ¨É®ú¨¨ÉiÉ EòÉªÉÇ EòÊ‘öxÉ +Éè®ú ¨É½ÆþMÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

vi Ê¦ÉzÉ-Ê¦ÉzÉ ±ÉÉäb÷ Eäò Ê±ÉB EòÉªÉÇ xÉ½þÓ Eò®úiÉÉ ½èþ* <ºÉEòÒ ±ÉÉäb÷ }±ÉCªÉÚB¶ÉxÉ
nùIÉiÉÉ Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ* (load fluctuations efficiently)

vii <ºÉEòÉ +{ÉÉÊ¶É¹]õ (EòSÉxÉ) EòÉ ÊxÉ{É]õÉx BEò ¤Éc÷Ò ºÉ¨ÉºªÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ CªÉÉåÊEò
ªÉä ®äúÊb÷ªÉÉävÉ¨ÉÔ {ÉnùÉlÉÇ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉ MÉ½þ®úÉ MÉbÂ÷nù JÉÉänù Eò®ú MÉc÷ªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ ªÉÉ ºÉ¨ÉÖpù ¨Éå ¡äòEò VÉÉiÉÉ ½èþ VÉ½þÉÄ iÉ]õ xÉ ½þÉä*

{É®ú̈ ÉÉhÉÖ >ðVÉÉÇ º]äõ¶ÉxÉ EòÒ |É¤ÉÆvÉxÉ ́ ªÉ´ÉºlÉÉ (Schematic arrangement
of nuclear power station)

Fig 3 ¨Éå {É®ú¨ÉÉhÉÖ >ðVÉÉÇ º]äõ¶ÉxÉ EòÒ |É¤ÉÆvÉxÉ ´ªÉ´ÉºlÉÉ ÊnùJÉÉ<Ç MÉ<Ç ½èþ * {ÉÚ®úÒ
´ªÉ´ÉºlÉÉ ÊxÉ¨xÉ SÉ®úhÉÉå ¨Éå ¤ÉÉÄ]õÒ MÉ<Ç ½èþ *

i {É®ú¨ÉÉhÉÖ Ê®úBC]õ®ú (Nuclear reactor)

ii ½þÒ]õ BCºÉSÉåVÉ®ú (Heat exchanger)

iii º]õÒ¨É ]õ¤ÉÉÇ<xÉ (Steam turbine)

iv +±]õ®úxÉä]õ®ú (Alternator)

i {É®ú¨ÉÉhÉÖ Ê®úBC]õ®ú (Nuclear reactor) : ªÉ½þ BEò ={ÉEò®úhÉ ½èþ
ÊVÉºÉ¨Éå {É®ú¨ÉÉhÉÖ <ÈvÉxÉ (U235) EòÉ {É®ú¨ÉÉhÉÖ Ê´ÉJÉÆb÷xÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * ªÉ½þ
¸ÉÞÆJÉ±ÉÉ EòÒ |ÉÊiÉÊGòªÉÉ EòÉä ÊxÉªÉÊjÉiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ VÉÉä Ê´ÉJÉÆb÷xÉ ½þÉä VÉÉxÉä ¤ÉÉnù
¶ÉÖ°ü ½þÉäiÉÒ ½èþ * +MÉ®ú SÉäxÉ Ê®úBC¶ÉxÉ EòÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ
iÉÉä =iºÉÌVÉiÉ >ðVÉÉÇ ¨Éå iÉäVÉÒ ºÉä ´ÉÞÊrù Eäò EòÉ®úhÉ {ÉÊ®úhÉÉ¨É Ê´Éº¡òÉä]õEò
½þÉäMÉÉ *
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{É®ú¨ÉÉhÉÖ Ê®úBC]õ®ú Eäò ¤Éä±ÉxÉÉEòÉ®ú ¨ÉVÉ¤ÉÚiÉ ´ÉäºÉ±É ({ÉÉäjÉ) ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå ªÉÚ®äúÊxÉªÉ¨É
EòÒ Uôc÷ ¨ÉÉäb÷®äú]õ®ú +Éè®ú EÆò]ÅõÉä±É Uôcä÷ ½þÉäiÉÒ ½èþ * (Fig 4 ¨Éå näùJÉå) *

ÆvÉxÉ EòÒ Uôc÷Éå ¨Éå }ªÉÚVÉxÉ (ºÉÆ±ÉªÉxÉ) {ÉnùÉlÉÇ ½þÉäiÉÉ ½èþ * VÉ¤É <ºÉ¨Éå vÉÒ¨ÉÒ MÉÊiÉ
ºÉä SÉ±ÉxÉä ́ ÉÉ±Éä xªÉÚ]ÅõÉxÉÉå EòÒ ¤ÉÉèUôÉ®ú EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ iÉÉä <ºÉ¨Éå ºÉä +ÊvÉEò ̈ ÉÉjÉÉ ̈ Éå
>ðVÉÉÇ =iºÉÌVÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ * ¨ÉÉäb÷®äú]õ®ú ¨Éå OÉä¡òÉ<]õ EòÒ Uäôc÷ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä <ÈvÉxÉ
Uôb÷Éå EòÉä PÉä®äú ®ú½þiÉÒ ½èþ *

¨ÉÉäb÷®äú]õ®ú xªÉÚ]ÅõÉxÉ EòÒ MÉÊiÉ EòÉ vÉÒ¨ÉÉ Eò®úiÉÒ ½èþ * Ê®úBC]õ®ú Eäò +Ænù®ú Eèòb÷Ê¨ÉªÉ¨É
EòÒ EÆò]ÅõÉä±É Uôcä÷ b÷É±ÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ * Eèòb÷Ê¨ÉªÉ¨É BEò ¨ÉVÉ¤ÉÚiÉ xªÉÚ]ÅõÉxÉ +´É¶ÉÉä¹ÉEò
½èþ +Éè®ú ºÉÆ±ÉªÉxÉ Eäò Ê±ÉB xªÉÚ]ÅõÉxÉ EòÒ +É{ÉÚÌiÉ EòÉä Ê´ÉÊxÉªÉÊ¨ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ *

VÉ¤É EÆò]ÅõÉä±É Uôc÷Éå EòÉä Ê®úBC]õ®ú ¨Éå b÷É±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ªÉä xªÉÚ]ÅõÉxÉ EòÉä
+´É¶ÉÉäÊ¹ÉiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ +Éè®ú EÖòUô VÉÉä ®ú½þ VÉÉiÉä ½èþ ´ÉÉä SÉäxÉ Ê®úBC¶ÉxÉ ¨Éå EòÉ¨É
Eò®úiÉä ½èþ* Ê®úBC¶ÉxÉ ̈ Éå ̧ ÉÞÆJÉ±ÉÉ SÉ±ÉiÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* +Éè®ú SÉäxÉ Ê®úBC¶ÉxÉ Eäò ½þÉäxÉä
ºÉä ½þÒ]õ (>ð¹¨ÉÉ) =iºÉÌVÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ * +iÉ: EÆò]ÅõÉä±É Uôc÷Éå EòÉä +Ænù®ú b÷É±ÉxÉä ºÉä
Ê®úBC]õ®ú EòÉä {ÉÉ´É®ú PÉ]õiÉÒ ½èþ +Éè®ú ÊxÉEòÉxÉä {É®ú ¤ÉgøiÉÒ ½èþ *

´ÉÉºiÉÊ´ÉEò |ÉÊGòªÉÉ ¨Éå EÆò]ÅõÉä±É ®úÉìb÷ EòÉä +Éì]õÉä̈ ÉäÊ]õEò ÊºÉº]ṏ É uùÉ®ú±ÉÉ SÉ±ÉÉªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ* Ê®úBC]õ®ú ̈ Éå =i{ÉzÉ >ð¹¨ÉÉ EòÉä Eò¨É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB EÚò±Éå]õ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ
Eò®úiÉä ½èþ* ºÉÉäÊb÷ªÉ¨É EòÉä EÚò±Éå]õ EòÒ iÉ®ú½þ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½èþ * EÚò±Éå]õ >ð¹¨ÉÉ EòÉä
½þÒ]õ BCºÉSÉåVÉ®ú iÉEò ±Éä VÉÉiÉÉ ½èþ*

ii ½þÒ]õ BCºÉSÉåVÉ®ú (Heat exchanger) : EÚò±Éå]õ (>ð¹¨ÉÉ) ½þÒ]õ EòÉä ½þÒ]õ
BCºÉSÉåVÉ®ú EòÉä näùiÉÉ ½èþ* +Éè®ú <ºÉ iÉ®ú½þ º]õÒ¨É ¤ÉxÉiÉÒ ½èþ* ½þÒ]õ BCºÉSÉåVÉ®ú
EòÉä ½þÒ]õ näùEò®ú EÚò±Éå]õ nùÉä¤ÉÉ®úÉ Ê®úBC]õ®ú ¨Éå ¡òÒb÷ Eò®ú ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

iii º]õÒ¨É ]õ¤ÉÉÇ<xÉ (Steam turbine) : ½þÒ]õ BCºÉSÉåVÉ®ú ̈ Éå ¤ÉxÉÒ º]õÒ¨É EòÉä
º]õÒ¨É ]õ¤ÉÉÇ<xÉ ¨Éå ´ÉÉ±´É Eäò uùÉ®úÉ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ]õ¤ÉÉÇ<xÉ {É®ú EòÉ¨É Eò®úxÉä
Eäò ¤ÉÉnù º]õÒ¨É EÆòbä÷xÉ»É ¨Éå SÉ±ÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* EÆòbä÷xÉºÉ®ú º]õÒ¨É EòÉä {ÉÉxÉÒ ¨Éå
¤Énù±ÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú nùÉä¤ÉÉ®úÉ {É¨{É Eäò uùÉ®úÉ ½þÒ]õ BCºÉSÉåVÉ®ú ̈ Éå {É½ÖÄþSÉÉ näùiÉÉ ½èþ*

iv +±]õ®úxÉä]õ®ú (Alternator) : º]õÒ¨É ]õ¤ÉÉÇ<xÉ ºÉä +±]õ®úxÉä]õ®ú EòÉä SÉ±ÉÉªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ* VÉÉä ªÉÉÆÊjÉEò >ðVÉÉÇ EòÉä Ê´ÉtÖiÉ >ðVÉÉÇ ̈ Éå ¤Énù±ÉiÉÉ ½èþ* +±]õ®úxÉä]õ®ú
EòÉ +É>ð]õ {ÉÖ]õ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú, ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú +Éè®ú +É<ºÉÉä±Éä]õ®ú ºÉä ½þÉäiÉÉ
½Öþ+É ¤ÉºÉ ¤ÉÉ®ú EòÉä ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
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+±]õ®úxÉä]õ®ú EòÉä ‘b÷É ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉB ½þ́ ÉÉ ªÉÉ ½þÉ<bÅ÷ÉäVÉxÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½èþ*
+±]õ®úxÉä]õ®ú EòÉä BCºÉÉ<]äõ¶ÉxÉ näùxÉä Eäò Ê±ÉB ¨ÉäxÉ ºÉä ºÉ{±ÉÉ<Ç näùiÉä ½èþ +Éè®ú
+±]õ®úxÉä]õ®ú EòÒ ¶ÉÉ}]õ Eäò ºÉÉlÉ {ÉÉìªÉ±Éä]õ BCºÉÉ<]õ EÆò{É±É ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

{É®ú¨ÉÉhÉÖ >ðVÉÉÇ º]äõ¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉB ºÉÉ<]õ EòÉ SÉÖxÉÉ´É (Selection of site
for nuclear power station)
xÉÉÊ¦ÉEòÒªÉ {ÉÉ´É®ú º]äõ¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉB ºlÉÉxÉ EòÉ SÉªÉxÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ +vÉÉäÊ±ÉÊJÉiÉ
Ê¤ÉxnÖù+Éå EòÉä vªÉÉxÉ ¨Éå ®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þB :

i {ÉÉxÉÒ EòÒ ={É±É¤vÉiÉÉ (Availability of water) : EÚòË±ÉMÉ Eäò Ê±ÉB
{ÉªÉÉÇ{iÉ ̈ ÉÉjÉÉ ̈ Éå {ÉÉxÉÒ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉÊ±ÉB ºÉÉ<]õ Eäò {ÉÉºÉ
{ÉÉxÉÒ EòÉ ºjÉÉäiÉ ½þÉäxÉÉ +É´É¶ªÉEò ½èþ*

ii +´ÉÊ¶É¹]õ EòÉ ÊxÉ{É]õÉxÉ (Disposal of waste) : ºÉÆ±ÉMxÉ Eäò ¤ÉÉnù ¶Éä¹É
®úÉJÉ EòÉä ÊxÉ{É]õÉxÉ Eäò Ê±ÉB {ÉªÉÉÇ{iÉ ́ ªÉ´ÉºlÉÉ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB* <ºÉä VÉ¨ÉÒxÉ ̈ Éå
MÉc÷ªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ªÉÉ ¤ÉÒSÉ ºÉ¨ÉÖpù ¨Éå ¡äòEòÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * VÉÉä ÊEòºÉÒ |ÉÉhÉÒ EòÉä
xÉÖEòºÉÉxÉ xÉ {É½ÖÄþSÉÉ ºÉEåò*

iii +É¤ÉÉnùÒ ´ÉÉ±Éä <±ÉÉEòÉå ºÉä nÚù®ú (Distance from populated
areas) : {É®ú¨ÉÉhÉÖ >ðVÉÉÇ º]äõ¶ÉxÉ EòÉä Ê®ú½þÉ<¶ÉÒ <±ÉÉEòÉå ºÉä nÚù®ú ±ÉMÉÉªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ* CªÉÉåÊEò <ºÉ ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÉ <ÈvÉxÉ ®äúÊb÷ªÉÉä - vÉ¨ÉÔ ½þÉäiÉÉ
½èþ* VÉÉä º´ÉÉºlÉ Eäò Ê±ÉB ½þÉÊxÉEòÉ®úEò ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉºÉä ´ÉÉªÉÖ̈ ÉÆb÷±É ¨Éå
®äúÊb÷ªÉÉävÉ¨ÉÔ  ½þÉäiÉÉ ½èþ * VÉÉä º´ÉÉºlªÉ Eäò Ê±ÉB ½þÉÊxÉEòÉ®úEò ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉºÉä
´ÉÉªÉÖ̈ ÉÆb÷±É ¨Éå ®äúÊb÷ªÉÉävÉ¨ÉÔ ÊEò®úhÉÉå ´É EòhÉ Eèò±ÉiÉä ½èþ* VÉÉä JÉiÉ®úxÉÉEò ½þÉäiÉä
½èþ*

iv {ÉÊ®ú´É½þxÉ ºÉÖÊ´ÉvÉÉ (Transportation facilities) : {É®ú¨ÉÉhÉÖ >ðVÉÉÇ
º]äõ¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉB =ÊSÉiÉ {ÉÊ®ú´É½þxÉ ºÉÖÊ´ÉvÉÉ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB* iÉÉEòÒ ={ÉÉÊ¶É¹]õ
ÊxÉ{É]õÉxÉ EäòÊ±ÉB {É®äú¶ÉÉxÉÒ xÉ ½þÉä +Éè®ú Eò¨ÉÇSÉÉÊ®úªÉÉå EòÉä ¦ÉÒ ºÉÖÊ´ÉvÉÉ ½þÉä*

>ð{É®ú ºÉä ¤ÉiÉÉªÉä MÉªÉä ºÉ¦ÉÒ PÉ]õEòÉå EòÉä vªÉÉxÉ ¨Éå ®úJÉiÉä ½ÖþB {É®ú¨ÉÉhÉÖ >ðVÉÉÇ
º]äõ¶ÉxÉ EòÉ xÉnùÒ ªÉÉ ºÉ¨ÉÖpù Eäò ÊEòxÉÉ®äú ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

{É®ú¨ÉÉhÉÖ Ê®úBC]õ®ú (Nuclear reactors)

{É®ú¨ÉÉhÉÖ Ê®úBC]õ®ú EòÉä ÊxÉ¨xÉ +ÉvÉÉ®ú {É®ú ´ÉMÉÔEÞòiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

A xªÉÚ]ÅõÉìxÉ >ðVÉÉÇ Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú

1 vÉ¨ÉÇ±É Ê®úBC]õ®ú (Thermal reactors)

2 ¡òÉº]õ ¥ÉÒnù®ú Ê®úBC]õ®ú (Fast breeder reactors)

B <ÈvÉxÉ Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú

1 |ÉÉEÞòÊiÉEò ªÉÚ®úÉÊxÉªÉ¨É (Natural uranium)

2 ºÉ¨ÉÞrù ªÉÚ®úÉÊxÉªÉ¨É (Enriched uranium)

C ¨ÉÉìb÷®äú]õ®ú Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú

1 OÉä¡òÉ<]õ Ê®úBC]õ®ú (Graphite reactors)

2 ¤Éä®úÊ±ÉªÉ¨É Ê®úBC]õ®ú (Beryllium reactors)

D EÚò±Éå]õ Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú

1 ´ÉÉì]õ®ú EÚò±b÷ Ê®úBC]õ®ú (ºÉÉvÉÉ®úhÉ ªÉÉ Eò‘öÉä®ú VÉ±É)
i ¤ÉÉìªÉË±ÉMÉ ´ÉÉì]õ®ú Ê®úBC]õ®
ii |Éä¶É®úÉ<WÉb÷ ´ÉÉì]õ®ú Ê®úBC]õ®ú
iii ‘Æöb÷É Eò‘öÉä®ú VÉ±É +Éè®ú ¨ÉÉb÷®äú]õ Ê®úBC]õ®ú

2 MÉèºÉ EÚò±b÷ Ê®úBC]õ®ú
3 Ê±ÉÎC´É]õ ̈ Éä]õ®ú EÚò±b÷ Ê®úBC]õ®ú
4 +ÉìMÉæÊxÉEò Ê±ÉÎC´Éb÷ EÚò±b÷ Ê®úBC]õ®ú

E EòÉä®ú Eäò |ÉEòÉ®ú Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú

1 ºÉoù¶É Ê®úBC]õ®ú  (Homegenous reactors)

2 +ºÉoù¶É Ê®úBC]õ®ú (Heterogenous reactors)

¤ÉÉªÉË±ÉMÉ ´ÉÉì]®ú Ê®úBC]õ®ú (Boiling water reactor (BWR))

<ºÉ Ê®úBC]õ®ú ¨Éå ºÉ¨ÉÞrù ªÉÚ®úÉÊxÉªÉ¨É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* {ÉÉxÉÒ EòÉä
¨ÉÉìb÷®äú]õ®ú +Éè®ú EÚò±Éå]õ EòÒ iÉ®ú½þ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½èþ* EÚò±Éå]õ Eäò Ê±ÉB ½þ±Eäò ́ ÉÉì]õ®ú
EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * VÉ¤É Ê®úBC]õ®ú ¨Éå ½þÒ º]õÒ¨É ¤ÉxÉiÉÒ ½èþ iÉÉä {ÉÉxÉÒ
EòÉä Ê®úBC]õ®ú Eäò iÉ±ÉÒ ¨Éå b÷É±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* +Éè®ú ºÉÆ±ÉªÉxÉ EòÒ >ðVÉÉÇ ºÉä ¦ÉÉ{É
¤ÉxÉxÉä ±ÉMÉiÉÒ ½èþ*
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º]õÒ¨É Ê®úBC]õ®ú ¨Éå >ð{É®ú EòÒ iÉ®ú¡ò =‘öEò®ú ¤ÉÉ½þ®ú +ÉiÉÒ ½èþ* VÉÉä ¤ÉÉnù ]õ¤ÉÉÇ<xÉ
EòÉä PÉÚ̈ ÉÉiÉÒ ½èþ* ªÉÚ®äúÊxÉªÉ¨É <ÈvÉxÉ EòÉä BEò Ê´É¶Éä¹É |ÉEòÉ®ú EòÒ VÉÉ±ÉÒ ®úJÉEò®ú
|Éä¶É®ú ´ÉäºÉ±É ¨Éå ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* b÷É±ÉÉ MÉªÉÉ {ÉÉxÉÒ ¨ÉÉì]õ®äú]õ®ú +Éè®ú EÚò±Éå]õ ºÉä
½þÉäiÉÉ ½Öþ+É }ªÉÚVÉ EÚò±Éå]õ ºÉä ½þÉäiÉÉ ½Öþ+É* }ªÉÚVÉ B±ÉÒ¨Éå]õ {É®ú {Éc÷iÉÉ ½èþ*
(Fig 5) ¨Éå ¤ÉÉìªÉË±ÉMÉ ´ÉÉì]õ®ú Ê®úBC]õ®ú nù¶ÉÉÇªÉÉ ½èþ*

±ÉÉ¦É (Advantages)

1 <ºÉ¨Éå ½þÒ]õ BCºÉSÉåVÉ®ú ºÉÌEò]õ EòÉä +±ÉMÉ Eò®ú ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* <ºÉºÉä EòÒ¨ÉiÉ
Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú vÉ¨ÉÇ±É nùIÉiÉÉ ¤ÉgøiÉÒ ½èþ* (30% ºÉä 20% |Éä¶É®ú ́ ÉÉì]õ®ú
Ê®úBC]õ®ú)

2 {ÉÉxÉÒ Ê®úBCGò Eäò +Æn®ú ¤ÉÉìªÉ<±É ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉºÉä Ê®úBC]õ®ú Eäò +Ænù®ú |Éä¶É®ú
Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉºÉä Ê®úBC]õ®ú EòÉä Eò¨É ¨ÉÉä]õÉ<Ç EòÉ ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
º´ÉSÉ ÊEò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

3 BWR EòÒ nùIÉiÉÉ PWR ºÉä +ÊvÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ*

4  ¨Éä]õ±É®ú ºÉ¡æòºÉ EòÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ* CªÉÉåÊEò ´ÉÉìªÉË±ÉMÉ Ê®úBC]õ®ú
Eäò +Ænù®ú ½þÉä ®ú½þÒ ½èþ*

5 PWR EòÒ +{ÉäIÉÉ BWR ={ÉªÉÖHò ºÉ¨ÉZÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* (BWR EòÉä ºÉä±¡ò
EÆò]ÅõÉä±É Ê®úBC]õ®ú Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ) *

½þÉìÊxÉªÉÉÄ (Disadvantages)

1 ]õ®ú¤ÉÉì<xÉ iÉÆjÉ ®äúÊb÷ªÉÉä vÉ¨ÉÔ {ÉnùlÉÉç ºÉä nÚùÊ¹ÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* +Éè®ú ÊEòºÉÒ
¦ÉÒ |ÉEòÉ®ú Eäò EòÉªÉÇ ¤ÉÉÊvÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* <ºÉEäò Ê±ÉB EÖòUô ºÉÖIÉÉi¨ÉEò EòÉªÉÇ
Eò®úxÉä ½þÉäiÉä ½èþ* ÊVÉºÉºÉä JÉSÉÉÇ ¤Égø VÉÉiÉÉ ½èþ*

2 ¦ÉÉ{É EòÉ +{É´ªÉªÉ ½þÉäxÉä ºÉä, ±ÉÉäb÷ +Éì{É®äú¶ÉxÉ {É®ú iÉÉ{ÉÒªÉ nùIÉiÉÉ EòÉä Eò¨É
Eò®úiÉÉ ½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.5.189 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

|Éä¶É®úÉ<ÇVÉc÷ ´ÉÉì]õ®ú Ê®úBC]õ®ú (Pressurized Water Reactor
(PWR))

Fig 6 ¨Éå |Éä¶É®úÉ<ÇVÉb÷ ´ÉÉì]õ®ú Ê®úBC]õ®ú ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* PWR EòÉ ½þÒ]õ
BCºSÉåVÉ®ú Eäò ºÉÉlÉ EòÉ ºÉÌEò]õ Fig 7 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*
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<ºÉ¨Éå <ÈvÉxÉ Eäò iÉÉè®ú {É®ú ºÉ¨ÉÞrù ªÉÚ®äúÊxÉªÉ¨É Eäòxpù Eäò ºÉÉlÉ º]äõxÉ±ÉäºÉ º]õÒ±É ªÉÉ
ÊVÉ®úEòÉäÊxÉªÉ¨É vÉÉiÉÖ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½èþ* ¨ÉÉìb÷®äú]õ®ú +Éè®ú EÚò±Éå]õ ¨Éå {ÉÉxÉÒ EòÉ
={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò Ê®úBC]õ®ú ¨Éå EòÉä®ú Eäò +Ænù®ú EÚò±Éå]õ ´ÉÉì]õ®ú
¤ÉÉìªÉ±É xÉ½þÓ ½þÉä {ÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ¨Éå {É¨{É uùÉ®úÉ {ÉÉxÉÒ EòÉä +ÊvÉEò |Éä¶É®ú (140
Kg/cm2) Eäò ºÉÉlÉ EòÉä®ú Eäò SÉÉ®úÉå iÉ®ú¡ò PÉÚ̈ ÉÉiÉä ½èþ* {ÉÉxÉÒ >ð¹¨ÉÉÇ EòÉä
+´É¶ÉÉäÊ¹ÉiÉ Eò®ú ´ÉÉìªÉ±É®ú ºÉä ºÉäEòhb÷®úÒ ±ÉÚ{É ¨Éå {É½ÖÄþSÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ¤ÉÉìªÉ±É®ú ¨Éå
½þÒ]õ BCºÉSÉåVÉ®ú +Éè®ú º]õÒ¨É bÅ÷̈ É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

|Éä¶É®úÉ<VÉ®ú +Éè®ú ºÉVÉÇ ]éõEò {ÉÉ<{É ±ÉÚ{É ºÉä VÉÖcä÷ ½þÉäiÉä ½èþ* ªÉä ´ÉÉì]õ®ú |Éä¶É®ú EòÉä
EÆò]ÅõÉä±É Eò®úiÉä ½èþ* BEò Ê´ÉtÖiÉ ½þÒË]õMÉ C´ÉÉ<±É {ÉÉxÉÒ EòÉä ¦ÉÉ{É ¤ÉþxÉÉxÉä ¨Éå
ºÉ½þÉªÉiÉÉ Eò®úiÉÒ ½èþ +Éè®ú ªÉä º]õÒ¨É EÚò±Éå]õ ºÉÌEòªÉ ¨Éå VÉÉiÉÒ ½èþ* VÉ¤É |Éä¶É®ú EòÉä
Eò¨É Eò®úxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä {ÉÉxÉÒ Eäò ¤ÉÉèUôÉ®ú EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* ÊVÉºÉºÉä º]õÒ¨É EÆòbä÷xºÉ
½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ*

+iÉ: Ê®úBC]õ®ú ºÉä ÊxÉEò±ÉÉ {ÉÉxÉÒ ®äúÊb÷ªÉÉä BÎC]ṍ É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉÊ±ÉB ½þÒ]õ
BCºÉSÉåVÉ®ú +Éè®ú |ÉÉªÉ¨É®úÒ ºÉÌEò]õ EòÉä ºÉÒ±Éb÷ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

±ÉÉ¦É (Advantages)

1 +xªÉ Ê®úBC]õ®ú EòÉä iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå +ÉEòÉ®ú ¨Éå UôÉä]õÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

2 U-238 EòÒ Eò´ÉË®úMÉ Eò®úEäò <ºÉ¨Éå {±ÉÉä]õÉäÊxÉªÉ¨É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ¦ÉÒ Eò®ú
ºÉEòiÉä ½èþ*

3 =SSÉ >ðVÉÉÇ PÉxÉi´É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

4 ½þÒ]õ BCºÉSÉåVÉ®ú Eäò ½þÉäxÉä ºÉä Ê´ÉJÉÆb÷xÉ EòÒ ®úÉäEòlÉÉ¨É Eò®úxÉÉ ºÉÆ¦É´É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

5 ¨ÉÉì]õ®äú]õ®ú, EÚò±Éå]õ +Éè®ú Ê®ú¡ò®äúC]õ®ú Eäò Ê±ÉB ±ÉÉ<]õ ́ ÉÉ]õ®ú (ºÉÉnäù {ÉÉxÉÒ) EòÉ
={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä ºÉºiÉÉ ½èþ*

6 ±ÉÉäc÷ ¤ÉgøxÉä {É®ú Ê®úBC]õ®ú +ÊvÉEò {ÉÉì́ É®ú ºÉ{±ÉÉ<Ç näùiÉÉ ½èþ* (ºÉÉEòÉ®úÉi¨ÉEò
Ê¤ÉVÉ±ÉÒ EòÒ ¨ÉÉÆMÉ MÉÖhÉÉEò, ªÉ½þ º´ÉSÉÉÊ±ÉiÉ ¤ÉxÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ)

½þÉìÊxÉªÉÉÄ (Disadvantages)

1 ¨ÉÉìb®äú]õ®ú ¨Éå +ÊvÉEò nù¤ÉÉ´É ½þÉäxÉä Eäò EòÉ®úhÉ<ºÉEòÉä ¨ÉVÉ¤ÉÚiÉ ´ÉäºÉ±É ºÉä
¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

2 VÉÆEò ºÉä ¤ÉSÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ¨É½ÆþMÉÉ EäòÏ±b÷MÉ ¨É]äõÊ®úªÉ±É ±ÉMÉiÉÉ ½èþ*

3 ½þÒ]õ BCºÉSÉåVÉ®ú Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä ½þÒ]õ ±ÉÉìºÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

4 +ÊvÉkEò ºÉÖ®úIÉÉi¨ÉEò ={ÉEò®úhÉÉå EòÒ +É´É¶ªÉEò {Éc÷iÉÒ ½èþ*

5 Ê®úBC]õ®ú Eò¨É ±ÉÊSÉ±ÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* +lÉÉÇiÉÂ <ºÉä ¤ÉÆnù +Éè®ú SÉÉ±ÉÚ Eò®úxÉä ¨Éå
ºÉ¨ÉªÉ ±ÉMÉiÉÉ ½èþ*

6 PWR EòÒ +{ÉäIÉÉ PWR EòÒ lÉ¨ÉÇ±É nùIÉiÉÉ 20% Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ*

VÉÉäÊEò PWRs +Éè®ú BWRs EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ½èþ*
½þÉÊxÉªÉÉå ¨Éå ½éþ : ÊPÉºÉÉ<Ç EòÒ +iªÉÊvÉEò >ÄðSÉÒ nÚù®ú, Ê®úºÉÉ´É EòÒ ºÉ¨ÉºªÉÉ +Éè®ú
Êb÷VÉÉ<xÉ EòÉ ¤É½ÖþiÉ >ÄðSÉÉ ¨ÉÉxÉnùhb÷ +ÉÊnù*

{É®ú¨ÉÉhÉÖ Ê´ÉJÉÆb÷xÉ +Éè®ú ºÉÆ±ÉªÉxÉ (Nuclear fission and fusion)

{É®ú¨ÉÉhÉÖ Ê´ÉJÉÆb÷xÉ (Nuclear fission) : VÉ¤É ªÉÚ®úÉÊxÉªÉ¨É Eäò xªÉÚEòÊ±ÉªÉºÉ ¨Éå
vÉÒ ̈ ÉÒ MÉÊiÉ´ÉÉ±Éä xªÉÚ]ÅõÉìxÉÉå EòÒ ¤ÉÉèUôÉ®ú EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* iÉÉä BEò Ê´Éº¡òÉä]õ ½þÉäiÉÉ ½èþ
+Éè®ú ªÉÚ®úÉÊxÉªÉ¨É ¤ÉäÊ®úªÉ¨É +Éè®ú ÊGò¹]õÉxÉ Eäò nùÉä ¤É®úÉ¤É®ú Ê½þººÉä ¨Éå ¤ÉÄ]õ VÉÉiÉÉ
½èþ*

|ÉÊGòªÉÉ VÉ¤É BEò ¦ÉÉ®úÒ {É®ú¨ÉÉhÉÖ EòÉ xªÉÚEòÊ±ÉªÉºÉ nùÉä ¦ÉÉMÉÉå ¨Éå ¤ÉÄ]õiÉÉ ½èþ iÉÉä
+ÊvÉEò ̈ ÉÉjÉÉ ̈ Éå >ð¹¨ÉÉ =iºÉÌVÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉ |ÉÊGòªÉÉ EòÉä {É®ú¨ÉÉhÉÖ Ê´ÉJÉÆb÷xÉ
Eò½þiÉä ½èþ* Ê´ÉJÉÆb÷xÉ ¨Éå >ðVÉÉÇ Eäò °ü{É ¨Éå γ-(MÉÉ¨ÉÉ) ÊEò®úhÉÉå iÉÒ¨É xªÉÚ]õÉìxÉ Eäò
ºÉÉlÉ ÊxÉEò±ÉiÉÒ ½èþ *

Fig 8 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊEò U-235 EòÉ BEò xªÉÚEòÊ±ÉªÉºÉ =kÉäÊVÉiÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ +Éè®ú Ê¡ò®ú b÷̈ ¤É±É Eäò +ÉEòÉ®ú ¨Éå +ÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú +ÆiÉiÉ: Ba141 +Éè®ú Kr92

nùÉä ¦ÉÉMÉÉå ¨Éå ¤ÉÄ]õ VÉÉiÉÉ ½þèþ +Éè®ú iÉÒxÉ xªÉÚ]ÅõÉxÉ =iºÉÌVÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

ªÉ½þ näùJÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊEò ¤ÉäÊ®úªÉ¨É +Éè®ú ÊGò{]õÉxÉ Ê´ÉJÉÆb÷xÉ Eäò =i{ÉÉnù iÉÉä ½èþ ½þÒ
ºÉÉlÉ ½þÒ BEò Ê¦ÉzÉ-Ê¦ÉzÉ {É®ú¨ÉÉhÉÖ Gò¨ÉÉÆEòÉå 34 ºÉä 58 Eäò ½èþ*

¸ÉÞÆJÉ±ÉÉ +Ê¦ÉÊGòªÉÉ (Chain reaction)

Ê´ÉJÉÆb÷xÉ EòÒ |ÉÊGòªÉÉ ̈ Éå |ÉiªÉäEò Ê´ÉJÉÆb÷xÉ ̈ Éå nùÉä ªÉÉ iÉÒxÉ xªÉÚ]õÉìxÉ =iºÉÌVÉiÉ ½þÉäiÉä
½èþ*

VÉ¤É 92U235 EòÉ xªÉÚÎC±ÉªÉºÉ iÉÒxÉ xªÉÚ]ÅõÉxÉ =iºÉÌVÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* iÉÒxÉ ¨Éå ºÉä BEò
xªÉÚ]ÅõÉxÉ Ê¤ÉxÉÉ ªÉÚ®úÉÊxÉªÉ¨É {É®ú¨ÉÉhÉÖ ºÉä Ê¨É±Éä JÉÉ±ÉÒ ®ú½þ VÉÉiÉÉ ½èþ* ¤ÉÉEòÒ nùÉä
xªÉÚ]ÅõÉxÉ +É{ÉºÉ ¨Éå ]õEò®úÉiÉä ½èþ +Éè®ú Ê¡ò®ú iÉÒxÉ xªÉÚ]ÅõÉxÉ =iºÉÌVÉiÉ Eò®úiÉä ½èþ*
+Éè®ú <ºÉ iÉ®ú½þ SÉäxÉ (¸ÉÞÆJÉ±ÉÉ) SÉ±ÉiÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* +iÉ: |ÉiªÉäEò Ê´ÉJÉÆb÷xÉ ¨Éå
+ÉèºÉiÉ °ü{É ¨Éå BEò xªÉÚ]ÅõÉxÉ =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

ªÉ½þ Ê´ÉJÉÆb÷xÉ |ÉÊGòªÉÉ ±ÉMÉÉiÉÉ®ú ¤ÉgøiÉÒ SÉ±ÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* <ºÉä <ºÉÊ±ÉB ¸ÉÞÆJÉ±ÉÉ
+Ê¦ÉÊGòªÉÉ (SÉäxÉ Ê®úBC¶ÉxÉ) Eò½þiÉä ½éþèþ* Fig  8 ¨Éå ªÉÚ®úÉäÊxÉªÉ¨É EòÉ ¸ÉÞÆJÉ±ÉÉ
+Ê¦ÉÊGòªÉÉ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* SÉäxÉ Ê®úBC¶ÉxÉ iÉ¦ÉÒ ºÉÆ¦É´É ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ¤É
Ê´ÉJÉÆb÷ÊxÉªÉ {ÉnùÉlÉÇ EòÉ |É´É¨ÉÉxÉ ÊGòÊ]õEò±É pù́ É¨ÉÉxÉ ºÉä +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ*
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iii {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ ±ÉÉMÉiÉ Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ CªÉÉåÊEò {ÉÉxÉÒ |ÉÉEÞòÊiÉEò ºjÉÉäiÉ ½èþ *

iv ºÉÉvÉÉ®úhÉ ºÉÆ®úSÉxÉÉ +Éè®ú Eò¨É ®úJÉ®úJÉÉ´É *

v ¶ÉÖ°ü Eò®úxÉä ¨Éå Eò¨É ºÉ¨ÉªÉ ±ÉMÉiÉÉ ½èþ *

vi ªÉä ¨ÉVÉ¤ÉÚiÉ ½þÉäiÉä ½èþ +Éè®ú <xÉEòÉ VÉÒ´ÉxÉ EòÉ±É ¦ÉÒ iÉ¨¤ÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

vii <ºÉ {±ÉÉÆ]õ ºÉä >ðVÉÉÇ =i{ÉÉnùxÉ Eäò ºÉÉlÉ ºÉÉlÉ +xªÉ EòÉªÉÇ ¦ÉÒ ÊEòªÉä VÉÉ ºÉEòiÉä
½èþ VÉèºÉä ÊºÉSÉÉÄ<Ç +Éè®ú ¨ÉiºÉ{ÉÉ±ÉxÉ *

viii {±ÉÉÆ]õ EòÉä ¤ÉxÉÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ EÖò¶É±É EòÊ®úMÉÉ®úÉå EòÉä VÉ°ü®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ {É®ú VÉ¤É =i{ÉÉnùxÉ
EòÉªÉÇ ¶ÉÖ°ü ½þÉäiÉÉ ½èþ EÖò¶É±É EòÉÊ®úMÉ®úÉå EòÉä +É´É¶ªÉEò xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ*

½þÉÊxÉªÉÉÄ (Disadvantages)

i ºÉÆ®úSÉxÉÉ Eäò +ÊvÉEò ±ÉÉMÉiÉ ±ÉMÉiÉÒ ½èþ*

ii {ÉÉxÉÒ EòÒ +É{ÉÚÌiÉ Eäò Ê±ÉB ¨ÉÉèºÉ¨É {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ *

iii ¤ÉÉÄvÉ ¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB EÖò¶É±ÉiÉ¨É EòÉÊ®úMÉ®úÉå EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

iv {±ÉÉÆ]õ ±ÉÉäb÷ º]äõ¶ÉxÉ ºÉä nÚù®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉ EòÉ®úhÉ <ºÉEòÒ ºÉÆ|Éä¹ÉhÉ ±ÉÉMÉiÉ ¤Égø
VÉÉiÉÒ ½èþ*

½þÉ<bÅ÷Éä {ÉÉì́ É®ú {±ÉÉÆ]õ Eäò Ê±ÉB ºÉÉ<]õ EòÉ SÉÖxÉÉ´É (Choice of site for
hydro - electric power stations)

ºÉÉ<]õ EòÉ SÉÖxÉÉ´É Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ Ê¤ÉxnÖù+Éå {É®ú MÉÉè®ú ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

i {ÉÉxÉÒ EòÒ +É{ÉÚÌiÉ (Availability  of water) : {±ÉÉÆ]õ EòÒ |ÉÉlÉÊ¨ÉEò
+É´É¶ªÉEòiÉÉ +ÊvÉEò ¨ÉÉjÉÉ ªÉä {ÉÉxÉÒ EòÉ ½þÉäxÉÉ ½èþ * +iÉ: BäºÉä ºlÉÉxÉ EòÉ
SÉÖxÉÉ´É ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * VÉ±É xÉnùÒ ªÉÉ ZÉÒ±É ½þÉä *

ii ºÉÆSÉªÉxÉ (Storage of water) : {ÉÉxÉÒ EòÉ +É{ÉÚÌiÉ ́É¹ÉÇ ¦É®ú BEò ºÉ¨ÉÉxÉ
xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ <ºÉÊ±ÉB {ÉÉxÉÒ EòÉ ºÉÆSÉªÉxÉ Eò®úxÉÉ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * <ºÉEäò
Ê±ÉB ¤ÉÉÆvÉ ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

iii VÉ¨ÉÒxÉ EòÒ EòÒ¨ÉiÉ +Éè®ú MÉÖhÉ´ÉkÉÉ (Cost and type of land) : VÉ½þÉÄ
{±ÉÉÆ]õ ±ÉMÉÉxÉ ½þÉä ´É½þÉÄ VÉ¨ÉÒxÉ EòÒ EòÒ¨ÉiÉ +ÊvÉEò xÉ ½þÉä +Éè®ú VÉ¨ÉÒxÉ EòÒ
¨ÉVÉ¤ÉÚiÉÒ ´É IÉ¨ÉiÉÉ +ÊvÉEò ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB*

vi {ÉÊ®ú´ÉÉ½þxÉ ºÉÖÊ´ÉvÉÉ (Transportation facilities) : ºÉÉ<]õ BäºÉä
ºlÉÉxÉ {É®ú ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB VÉ½þÉÄ +xªÉ ºÉÉ¨ÉOÉÒ ±ÉÉxÉä ±Éä VÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB =ÊSÉiÉ
{ÉÊ®ú´É½þxÉ ºÉÖÊ´ÉvÉÉ ½þÉä*

{ÉÉ´É®ú (Power) +¦ªÉÉºÉ 4.5.190 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - {ÉÉ´É®ú VÉxÉ®äú¶ÉxÉ +Éè®ú ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ

½þÉ<b÷±É {ÉÉ´É®ú ºÉÆªÉÆjÉ (Hydel power plants)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ‘ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• VÉ±É Ê´ÉtÖiÉ ¶ÉÊHò ºÉÆªÉÆjÉ Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú ¤ÉiÉÉxÉÉ
• lÉ¨ÉÇ±É {ÉÉì́ É®ú {±ÉÉÆ]õ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå ½þÉ<bÅ÷Éä {ÉÉì́ É®ú {±ÉÉÆ]õ Eäò ±ÉÉ¦É +Éè®ú ½þÉÊxÉªÉÉÄ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ½þÉ<bÅ÷Éä {ÉÉ´É®ú {±ÉÉÆ]õ Eäò Ê±ÉB ºlÉÉxÉ SÉªÉxÉ Eäò EòÉ®úhÉÉå EòÒ ºÉÚSÉÒ ¤ÉxÉÉxÉÉ
• ½þÉ<bÅ÷Éä {ÉÉ´É®ú {±ÉÉÆ]õ EòÉ |É¤ÉÆvÉxÉ B´ÉÆ ´ªÉ´ÉºlÉÉ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• ½þÉ<bÅ÷Éä {ÉÉì́ É®ú {±ÉÉÆ]õ ¨Éå ±ÉMÉÉxÉä́ ÉÉ±Éä ]õ¤ÉÉÇ<xÉ +Éè®ú =ºÉEäò ={ÉªÉÉäMÉ Eäò =ÊSÉiÉ EòÉ®úhÉ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• ½þÉ<bÅ÷Éä {ÉÉ´É®ú {±ÉÉÆ]õ EòÉ ´ÉMÉÔEò®úhÉ Eò®úxÉÉ *

½þÉ<bÅ÷Éä <±ÉèÎC]ÅõEò {ÉÉì́ É®ú º]äõ¶ÉxÉ (Hydro - electric power stations)

Ê´ÉtÖiÉ >ðVÉÉÇ Eäò =i{ÉÉnùxÉ Eäò Ê±ÉB {ÉÉxÉÒ EòÒ ÎºlÉÊiÉVÉ >ðVÉÉÇ (potential
energy) EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * BäºÉä {±ÉÉÆ]õ EòÉä "½þÉ<bÅ÷Éä {ÉÉ´É®ú {±ÉÉÆ]"õ
Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

H.E.P EòÉ ̈ ÉÚ±É¦ÉÚiÉ ̈ ÉÉìb÷±É Fig 1 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ * <ºÉä ½þÒ VÉ±É Ê´ÉtÖiÉ
{ÉÊ®úªÉÉäVÉxÉÉ ªÉÉ ½þÉ<bÅ÷Éä {ÉÉì́ É®ú {±ÉÉÆ]õ Eò½þiÉä ½éþ *

+É¨ÉiÉÉè®ú {É®ú ½þÉ<bÅ÷Éä {ÉÉ´É®ú {±ÉÉÆ]õ EòÉä {É½þÉc÷Ò <±ÉÉEòÉå ̈ Éå ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ CªÉÉåÊEò
BäºÉä ºlÉÉxÉÉå ̈ Éå ¤ÉÉÄPÉ (dam) ¤ÉxÉÉxÉÉ +ÉºÉÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú {ÉÉxÉÒ Eäò ºjÉÉäiÉ ¦ÉÒ
¤É½ÖþiÉ ½þÉäiÉä ½èþ * ¤ÉÉÄPÉ ¤ÉxÉÉEò®ú {ÉÉxÉÒ EòÉä |Éä¶É®ú ºÉä ]õ¤ÉÉÇ<xÉ {É®ú ÊMÉ®úÉªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ * ]õ¤ÉÉÇ<xÉ {ÉÉxÉÒ EòÒ ½þÉ<bÅ÷ÉÊ±ÉEò >ðVÉÉÇ (hydraulic energy) EòÉä ªÉÉÆÊjÉEò
>ðVÉÉÇ ¨Éå ¤Énù±ÉiÉÉ ½èþ *

]õ¤ÉÉÇ<xÉ, +±]õ®úxÉä]õ®ú EòÉä PÉÚ̈ ÉÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä ªÉÉÆÊjÉEò >ðVÉÉÇ EòÉä Ê´ÉtÖiÉ >ðVÉÉÇ ̈ Éå
{ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * ´ÉiÉÇ̈ ÉÉxÉ ¨Éå +ÊvÉEòiÉ¨É ºlÉÉxÉÉå ¨Éå ½þÉ<bÅ÷Éä {ÉÉì́ É®ú
{±ÉÉÆ]õ ±ÉMÉÉB VÉÉiÉä ½èþ CªÉÉåÊEò ÊnùxÉ ́ É ÊnùxÉ <ÈvÉxÉ EòÒ +É{ÉÚÌiÉ Eò®úxÉÉ ºÉÆ¦É´ÉxÉ½þÓ
½þÉä ®ú½þÉ *

±ÉÉ¦É (Advantages)

i <ºÉ¨Éå ÊEòºÉÒ |ÉEòÉ®ú EòÉ <ÈvÉxÉ xÉ½þÓ ±ÉMÉiÉÉ CªÉÉåÊEò >ðVÉÉÇ =i{ÉÉnùxÉ {ÉÉxÉÒ
uùÉ®úÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ®ú½þÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

ii ªÉä ºÉÉ¡ò ºÉÖlÉ®úÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ CªÉÉåÊEò ÊEòºÉÒ |ÉEòÉ®ú EòÉ vÉÖ+ÉÄ ªÉÉ ®úÉJÉ xÉ½þÓ
½èþ *
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½þÉ<bÅ÷Éä {ÉÉ´É®ú {±ÉÉÆ]õ EòÉ ªÉÉäVÉxÉÉ¤Érù |É¤ÉÆvÉxÉ (Schematic arrangement
of hydro - electric power station) : (Fig 2)

Fig 2 ¨Éå  ½þÉ<bÅ÷Éä {ÉÉ´É®ú {±ÉÉÆ]õ EòÉ ´ªÉ´ÉÎºlÉiÉ |É¤ÉÆvÉxÉ ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *
xÉnùÒ ªÉÉ ZÉÒ±É Eäò ÊEòxÉÉ®äú ¤ÉÉÆvÉ ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * +Éè®ú ¤ÉÉÆvÉ Eäò {ÉÒUäô VÉ±É
+É®úÊIÉiÉ IÉäjÉ ¨Éå {ÉÉxÉÒ BEòjÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * {ÉÉxÉÒ EòÉä Ê®úVÉÌ´ÉªÉ®ú ºÉä BEò
ºÉÖ®ÆúMÉ ºÉä BEò ºÉÖ®ÆúMÉ ºÉä {ÉäxÉº]õÉìEò Eäò º]õÉ]Çõ ¨Éå ±Éä VÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

´ÉÉ±´É ½þÉ>ðVÉ ̈ Éå BEò ̈ ÉÖJªÉ º±ÉÉä<ºÉ ́ ÉÉ±´É +Éè®ú BEò +Éì]õÉä̈ ÉäÊ]õEò +É<ºÉÉä±ÉäË]õMÉ
´ÉÉ±´É ½þÉäiÉÉ ½èþ * {ÉÉxÉÒ Eäò ¤É½þÉ´É EòÉä {ÉÉì́ É®ú ½þÉ>ðVÉ iÉEò {É½ÖÄþSÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú
=ºÉä ¤É½þÉ´É EòÉä EÆò]ÅõÉä±É ¦ÉÒ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * {ÉäxÉº]õÉìEò BEò º]õÒ±É EòÉ ̈ ÉÉä]õÉ {ÉÉ<´É
½þÉäiÉÉ ½èþ, ÊVÉºÉºÉä {ÉÉxÉÒ ́ÉÉ±´É ½þÉ>ðVÉ ºÉä ]õ¤ÉÉÇ<xÉ iÉEò {É½ÖÄþSÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * ]õ¤ÉÉÇ<xÉ
½þÉ<bÅ÷ÉÊ±ÉEò >ðVÉÉÇ EòÉä ªÉÉÆÊjÉEò >ðVÉÉÇ ¨Éå ¤Énù±ÉiÉÉ ½èþ* ]õ¤ÉÉÇ<xÉ +±]õ®úxÉä]õ®ú EòÉä
SÉ±ÉÉiÉÉ ½èþ* ÊVÉºÉºÉä ªÉÉÆÊjÉEò >ðVÉÉÇ Ê´ÉtÖiÉ >ðVÉÉÇ ¨Éå ¤Énù±ÉiÉÒ ½èþ*

VÉ±É Ê´ÉtÖiÉ ºÉÆªÉÆjÉ Eäò PÉ]õEò (Constituents of Hydro - Electric
Plant)

½þÉ<bÅ÷Éä {ÉÉ´É®ú {±ÉÉÆ]õ Eäò ÊxÉ¨xÉ PÉ]õEò ½èþ (1) ½þÉ<bÅ÷ÉÊ±ÉEò ºÉÆ®úSÉxÉÉ (hydraulic
structures( (2) ´ÉÉì]õ®ú ]õ¤ÉÉÇ<xÉ (water turbines) +Éè®ú (3) Ê´ÉtÖiÉ
={ÉEò®úhÉ (electrical equipment).

1 ½þÉ<bÅ÷ÉÊ±ÉEò ºÉÆ®úSÉxÉÉ (Hydraulic Structures)

½þÉ<bÅ÷ÉÊ±ÉEò ºÉÆ®úSÉxÉÉ ̈ Éå ¤ÉÉÄvÉ, Îº±É{É´Éä, ½äþb÷´ÉEÇò ºÉVÉÇ]éõEò, {ÉäxÉº]õÉEò +Éè®ú +xªÉ
ºÉ½þÉªÉEò ={ÉEò®úhÉ ½èþ*

i ¤ÉÉÄvÉ (Dam) : {ÉÉxÉÒ EòÉä >ÄðSÉÉ<Ç iÉEò BEòjÉ Eò®úEäò ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉB ¤ÉÉÄvÉ
¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * ¤ÉÉÄvÉ ºÉÒ¨Éå EòÉÆEò®úÒ]õ, {ÉilÉ®ú +ÉÊnù ºÉä ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ * ¤ÉÉÄvÉ EòÉ |ÉEòÉ®ú +Éè®ú ́ªÉ´ÉºlÉÉ ºlÉ±ÉÉEÞòÊiÉ (topography) {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú
Eò®úiÉÒ ½èþ * ¤ÉÉÆvÉ EòÉ |ÉEòÉ®ú =ºÉEòÒ xÉÒ´É, ={É±É¤vÉ ºÉÉ¨ÉOÉÒ +Éè®ú {ÉÊ®ú´É½þxÉ
{É®ú ¦ÉÒ ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ ¦ÉÚEÆò{É +Éè®ú +xªÉ +É{ÉnùÉ+Éå EòÉä ¦ÉÒ vªÉÉxÉ ®úJÉ Eò®ú
¤ÉÉÄvÉ ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ii Îº{É±É ́ ÉäVÉ (Spillways) : Eò<Ç ¤ÉÉ®ú xÉnùÒ EòÉ |É´ÉÉ½þ ¤ÉÉÄvÉ Eäò Ê®úVÉḈ ÉÉªÉ®ú
(reservoir) EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ ºÉä +ÊvÉEò ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ * <ºÉ iÉ®ú½þ EòÒ {ÉÊ®úÎºlÉÊiÉ
+É®úÊIÉiÉ IÉäjÉ ̈ Éå ¦ÉÉ®úÒ ¤ÉÉÊ®ú¶É Eäò nùÉè®úÉxÉ =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ¤ÉÉÆvÉ Eäò <ºÉ
+ÊvÉ ¶Éä¹É VÉ±É EòÉä (surplus water) EòÉ ÊxÉ´ÉÇ½þxÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ¤ÉÉÆvÉ
¨Éå BEò b÷É=xÉ º]ÅõÒ¨É ¤ÉxÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ VÉ½þÉÄ Îº{É±É ´ÉäVÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ*

iii ½äþb÷´ÉCºÉÇ (Headworks) : ½äþb÷´ÉCºÉÇ ̈ Éå BEò b÷ÉªÉ´É¶ÉxÉ (¨ÉÉäc÷) ¤ÉxÉÉªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä <xÉ]äõEò (ÊºÉ®äú) Eäò ½äþb÷ {É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ * ́Éä +É¨ÉiÉÉè®ú {É®ú }±ÉÉäË]õMÉ
¨É±É¤Éä EòÉä ½þ]õÉxÉä Eäò Ê±ÉB ¤±ÉÚ̈ É +Éè®ú ®èúEò ¶ÉÉÊ¨É±É Eò®úiÉä ½èþ * ]õ¤ÉÉÇ<xÉ Eäò

|É´ÉÉ½þy¤É EòÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉäÊb÷¨Éå]õ +Éè®ú ´ÉÉ±´ÉÉå EòÉä ±ÉMÉÉªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ * ½äþ]õ Eäò >ð{É®ú ºÉä ¤É½þxÉä ́ ÉÉ±ÉÉ {ÉÉxÉÒ ¶ÉÉÆiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * iÉÉEòÒ ½äþb÷
Eäò ÊEòxÉÉ®äú xÉ Eò]åõ *

iv ºÉVÉÇ ]éõEò (Surge tank) : +MÉ®ú ]õ¤ÉÉÇ<xÉ EòÉä ÊnùªÉÉ VÉÉxÉä́ ÉÉ±ÉÉ {ÉÉxÉÒ
JÉÖ±Éä EÆòb÷¬Ú]õ (xÉÉÊ±ÉªÉÉÄ) ̈ Éå ºÉä ÊnùªÉÉ VÉÉB iÉ¤É ºÉ]Çõ ]éõEò EòÒ EòÉä<Ç +É´É¶ªÉEòiÉÉ
xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ ½èþ {É®úxiÉÖ VÉ¤É EÆòb÷¬Ú]õ ¤ÉÆnù ½þÉäiÉä ½èþ * iÉÉä {ÉÉxÉÒ EòÉ |Éä¶É®ú ¤ÉgøxÉä
ºÉä <xÉEäò ¡ò]õxÉä EòÒ ºÉÆ¦ÉÉ´ÉxÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ * +iÉ: BäºÉÒ ÎºlÉÊiÉ ºÉä ¤ÉSÉxÉä Eäò Ê±ÉB
ºÉVÉÇ ]éõEò ¤ÉxÉÉBÄ VÉÉiÉä ½èþ * ºÉVÉÇ ]éõEò BEò UôÉä]õÉ ºÉÉ ]éõEò ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä >ð{É®ú
ºÉä JÉÖ±ÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * <ºÉEòÉ ́ÉÉì]õ®ú ±Éä¤É±É EÆòb÷¬Ú]õ ̈ Éå {ÉÉxÉÒ Eäò |Éä¶ÉxÉ Eäò +xÉÖ°ü{É
PÉ]õiÉÉ ¤ÉgøiÉÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ *

EÆò]õ¬Ú]õ Eäò ¶ÉȪ û´ÉÉiÉÒ ÊºÉ®äú {É®ú ºÉVÉÇ ]éõEò ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * VÉ¤É ]õ¤ÉÉÇ<xÉ BEò ÎºlÉ®ú
±ÉÉäc÷ {É®ú SÉ±É ®ú½þÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * iÉÉä EÆòb÷¬Ú]õ ºÉä =ÊSÉiÉ ̈ ÉÉjÉÉ ̈ Éå {ÉÉxÉÒ |É´ÉÉ½þ ½þÉäiÉÉ
®ú½þiÉÉ ½èþ * {É®ú VÉ¤É Eò¦ÉÒ ]õ¤ÉÉÇ<xÉ EòÉ ±ÉÉäb÷ PÉ]õiÉÉ ½èþ iÉÉä MÉ´É®úxÉ®ú ]õ¤ÉÉÇ<xÉ Eäò
MÉä]õ EòÉä ¤ÉÆnù Eò®ú näùiÉÉ ½èþ * +Éè®ú {ÉÉxÉÒ EòÉ |É´ÉÉ½þ Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ *

EòÉäxb÷¬Ú]õ Eäò xÉÒSÉ±Éä ÊºÉ®äú EòÉ +ÊiÉÊ®úHò {ÉÉxÉÒ ºÉVÉÇ ]äõxEò ¨Éå ´ÉÉ{ÉºÉ +É VÉÉiÉÉ
½èþ +Éè®ú =ºÉEäò VÉ±É ºiÉ®ú EòÉä ¤ÉgøÉ näùiÉÉ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÉäxb÷¬Ú]õ ¡ò]õxÉä ºÉä ¤ÉSÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ* ´É½þÓ nÚùºÉ®úÒ +Éè®ú VÉ¤É ]õ¤ÉÉÇ<xÉ {É®ú ¦ÉÉ®ú ¤ÉgøiÉÉ ½èþ iÉÉä ºÉVÉÇ ]äõxEò ºÉä
+ÊiÉÊ®úCiÉ {ÉÉxÉÒ JÉÓSÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä ¤Égäø ½ÖþB ¦ÉÉ®ú EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ EòÒ
+É{ÉÚÌiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* +iÉ: ºÉVÉÇ ]äõxEò, EòÉxb÷¬Ú]õ ̈ Éå +º´É¦ÉÉÊ´ÉEò nù¤ÉÉ´É EòÉä ºÉ½þiÉÉ
½èþ VÉ¤É ]õ¤ÉÉÇ<xÉ ¨Éå ¦ÉÉ®ú ¤Égø VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ]õ¤ÉÉÇ<xÉ Ê®úVÉ®ú´ÉÉªÉ®ú Eäò °ü{É ¨Éå
EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ*

v {ÉäxÉº]õÉCºÉ (Penstocks) : {ÉäxÉ º]õÉEò BEò JÉÖ±ÉÉ ªÉÉ ¤ÉÆnù EÆòb÷¬Ú]õ (xÉÉ±ÉÒ)
½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä {ÉÉxÉÒ EòÉä ]õ¤ÉÉÇ<xÉ iÉEò ±Éä VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉä EòÉìxÉEò®úÒ]õ ªÉÉ º]õÒ±É
Eäò ¤ÉxÉÉB VÉÉiÉä ½èþ* {ÉÉxÉÒ Eäò |Éä¶É®ú Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú {ÉäxÉº]õÉEò EòÒ ¨ÉÉä]õÉ<Ç
ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

{ÉäxÉ º]õÉEò EòÒ ºÉÖ®úIÉÉ Eäò Ê±ÉB Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ={ÉEò®úhÉ ±ÉMÉÉB VÉÉiÉä ½èþ VÉèºÉä +Éì]õÉä̈ ÉäÊ]õEò
¤É]õ®ú }±ÉÉ<Ç ́ ÉÉ±´É, BªÉ®ú ́ ÉÉ±´É +Éè®ú ºÉVÉÇ ]éõEò* +Éì]õÉä̈ ÉäÊ]õEò ¤É]õ®ú}±ÉÉ<Ç ́ ÉÉ±{É
{ÉäxÉº]õÉEò ºÉä {ÉÉxÉÒ Eäò |É´ÉÉ½þ EòÉä ®úÉäEòiÉÉ ½èþ* B¨É®ú ́ ÉÉ±´É {ÉäxÉº]õÉEò Eäò ½þ´ÉÉ Eäò
|Éä¶É®ú Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ¤ÉxÉÉB ®úJÉiÉÉ ½èþ*

{ÉäxÉ º]õÉxÉEò Eäò +Ænù®ú ¤É½þxÉä ´ÉÉ±Éä {ÉÉxÉÒ EòÉ ¤É½þÉ´É (|Éä¶É®ú) ¤ÉÉ½þ®ú Eäò {ÉÉxÉÒ ºÉä
+ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ* ¶ÉÖ°ü´ÉÉiÉ ¨Éå {ÉäxÉº]õÉEò ¨Éå BEò ´ÉèCªÉÚ̈ É =i{ÉzÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ
<ºÉÊ±ÉB BEò ´ÉÉ±´É ±ÉMÉÉB VÉÉiÉä ½èþ* BEò {ÉäxÉº]õÉEò +Éè®ú =ºÉEäò ºÉÖ®úIÉÉi¨ÉEò
={ÉEò®úhÉ EòÉ ´ªÉ´ÉÎºlÉiÉ Fig 3 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.5.190 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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vi ]äõ±É ®äúºÉ (Tail race) : ]äõ±É ®äúºÉ BEò xÉ½þ®ú (channel) VÉèºÉÒ ½þÉäiÉÒ
½èþ* ÊVÉºÉ¨Éå ]õ¤ÉÉÇ<xÉ ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉä* SÉÖEòÉ {ÉÉxÉÒ {ÉÉ´É®ú ½þÉ=VÉ ºÉä nÚù®ú
±Éä VÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ¤ÉxÉÉ<Ç VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉä |ÉÉEÞòÊiÉEò xÉ½þ®úÉå VÉèºÉÉ ½þÒ ½þÉäiÉÒ
½èþ* ]äõ±É ®äúºÉ ªÉä ¤É½þxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ {ÉÉxÉÒ ]äõ±É ®äúºÉ ±Éä́ É±É ªÉÉ ]ä®äúºÉ Eò½þ±ÉÉiÉ ½è*

vii bÅ÷É}]õ ]õ¬Ú¤É (Draft tube) : Ê®úBC¶ÉxÉ ]õ¤ÉÉÇ<xÉ ¨Éå {ÉÉxÉÒ EòÉ |Éä¶É®ú
´ÉÉªÉÖ̈ ÉÆb÷±ÉÒªÉ nùÉ¤É ºÉä Ê¦ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉ Ê±ÉB <ºÉ ]õ¤ÉÉÇ<xÉ EòÉä {ÉÚhÉÇiÉ:
Eò´É®ú ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* +iÉ: <ºÉ ¤ÉÉiÉ EòÉä vªÉÉxÉ ¨Éå ®úJÉEò®ú ]õ¤ÉÉÇ<xÉ Eäò
+É>ð]õ ±Éä]õ ̈ Éå ±ÉMÉÉB VÉÉxÉä́ ÉÉ±Éä {ÉÉ<{É EòÒ MÉÉÍb÷MÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú ]äõ±É®äúºÉ
EòÒ ¨ÉÉä’]õÉ<Ç (cross sectional area) ¤ÉgøÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
bÅ÷É}]õ ]õ¬Ú¤É ±ÉMÉÉxÉä Eäò nùÉä ¨ÉÖJªÉ EòÉ®úhÉ ½èþ :

1 ªÉä ÊxÉMÉäÊ]õ´É ªÉÉ ºÉEò¶ÉxÉ ½äþb÷ EòÉä ®úxÉ®ú ÊxÉEòÉºÉÒ (runner  head) {É®ú
ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ * ÊVÉºÉºÉä ½äþ]õ EòÉä xÉÖEòºÉÉxÉ xÉ½þÓ {É½ÖÄþSÉÉiÉÉ +Éè®ú ]õ¤ÉÉÇ<xÉ
EòÉä ]äõ±É º]äõ{É ºÉä +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä VÉÉäc÷iÉÉ ½èþ *

2 ªÉä ®úxÉ®ú ºÉä ÊxÉEòÉÊºÉiÉ MÉÊiÉVÉ >ðVÉÉÇ EòÉä |Éä¶É®ú ½äþb÷ EòÉä näù Eò®ú ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉÉ
½èþ * Eò½þ ºÉEòiÉä ½èþ ÊEò ªÉ½þ BEò Ê®úCªÉÚ{Éä®äú]õ®ú EòÒ iÉ®ú½þ EòÉ¨É Eò®úiÉÉ ½èþ
(recuperator of pressure energy) *

2 ´ÉÉì]õ®ú ]õ¤ÉÉÇ<xÉ (Water turbine)

´ÉÉì]õ®ú ]õ¤ÉÉÇ<xÉ ÊMÉ®úiÉä ½ÖþB {ÉÉxÉÒ EòÒ >ðVÉÉÇ EòÉä ªÉÉÆÊjÉEò >ðVÉÉÇ ¨Éå ¤Énù±ÉiÉÉ ½èþ *
ºÉèrùÉÆÊiÉEò +ÉvÉÉ®ú {É®ú ]õ¤ÉÉÇ<xÉ nùÉä iÉ®ú½þ Eäò ½þÉäiÉä ½éþ  :

i <¨{É±ºÉ ]õ¤ÉÉÇ<xÉ (Impulse turbines)

ii Ê®úBC¶ÉxÉ ]õ¤ÉÉÇ<xÉ (Reaction turbines)

i <¨{É±ºÉ ]õ¤ÉÉÇ<xºÉ (Impulse turbines) : <¨{É±ºÉ ]õ¤ÉÉÇ<xÉ >ÄðSÉä ½äþb÷ ́ÉÉ±Éä
{±ÉÉÆ]õ ̈ Éå ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ * <¨{É±ºÉ ]õ¤ÉÉÇ<xÉ ̈ Éå {ÉÉxÉÒ EòÒ ºÉÉ®úÒ MÉÊiÉVÉ
>ðVÉÉÇ (kinetic energy) EòÉä BEò xÉÉäVÉ±É ̈ Éå BEòjÉ Eò®úiÉä ½èþ * VÉä]õ bÅ÷É<´É
Eäò ́ÉäMÉ ºÉä ́½þÒ±É EòÉä xªÉÚ̈ ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* VÉèºÉä {Éä±]õxÉ ́½þÒ±É  Fig 4 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ * <ºÉ ́ ½þÒ±É ({ÉÊ½þªÉÉ) Eäò ÊEòxÉÉ®úÉå {É®ú nùÒPÉÇ ́ ÉÞkÉÉEòÉ®ú ¤ÉÖ±]õÒ VÉèºÉÒ
±ÉMÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ * xÉ]õ Eäò xÉÉäWÉ±É ºÉä iÉäVÉ vÉÉ®ú ´ÉÉ±ÉÉ {ÉÉxÉÒ <xÉ{Éä {Éc÷iÉÉ ½èþ
+Éè®ú ]õ¤ÉÉÇ<xÉ PÉÚ̈ ÉxÉä ±ÉMÉiÉÉ ½èþ * ]õ¤ÉÉÇ<xÉ {É®ú {Éc÷xÉä ́ ÉÉ±ÉÒ {ÉÉxÉÒ EòÒ vÉÉ®úÉ
EòÉä ÊxÉÊb÷±É ªÉÉ º{ÉÒªÉ®ú ºÉä EÆò]ÅõÉä±É Eò®úiÉä ½èþ * (VÉèºÉÉ Fig 4 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ
½èþ) =ºÉä Ê]õ{É {É®ú BEò xÉÉäWÉ±É ±ÉMÉÉ ½Öþ+É ½èþ *

¨ÉÉjÉÉ Eò¨É ÊxÉEò±ÉiÉÒ ½èþ * <ºÉEäò Ê´É{É®úÒiÉ ±ÉÉäb÷ ¤ÉgøxÉä {É®ú ÊxÉÊb÷±É EòÉä ¤ÉÉ½þ®ú
Eò®ú näùiÉÉ ½èþ*

ii Ê®úBC¶ÉxÉ ]õ¤ÉÉÇ<xÉ (Reaction turbines) : Ê®úBC¶ÉxÉ ]õ¤ÉÉÇ<xÉ EòÉä
ÊxÉ¨xÉ +Éè®ú ̈ ÉvªÉ¨É >ÄðSÉÉ<Ç Eäò ½äþb÷ Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò ¤Éè * <ºÉ ]õ¤ÉÉÇ<xÉ
¨Éå ®úxÉ®ú ̈ Éå {ÉÉxÉÒ EòÒ EÖòUô ̈ ÉÉjÉÉ |Éä¶É®ú, >ðVÉÉÇ ºÉä +Éè®ú EÖòUô ́ Éä±ÉÉäÊºÉ]õÒ ½äþb÷
(velocity head) ºÉä nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ |É¨ÉÖJÉ Ê®úBC¶ÉxÉ ]õ¤ÉÉÇ<xÉ ½è*þ

a. £òÉÆÊºÉºÉ ]õ¤ÉÉÇ<xÉ (Francis turbines)

b. EòÉ{É±ÉÉxÉ ]õ¤ÉÉÇ<xÉ (Kaplan  turbines)

£òÉÆÊºÉºÉ ]õ¤ÉÉÇ<xÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò¨É +Éè®ú ¨ÉvªÉ¨É ½äþ]õ Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
<ºÉ¨Éå ]õ¤ÉÉÇ<xÉ +É´É®úhÉ Eäò Ê±ÉB ÎºlÉ®ú MÉÉ<b÷ ¤±Éäb÷ EòÒ BEò ¤ÉÉ½þ®úÒ Ë®úMÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ +Éè®ú +É{Éä®äúË]õMÉ Ë®úMÉ Eäò Ê±ÉB ®úxÉ®ú ¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB +ÉÆiÉÊ®úEò Ë®úMÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ * ]õ¤ÉÉÇ<xÉ {É®ú {ÉÉxÉÒ Eäò ́ÉäMÉ EòÉä MÉÉ<b÷ ¤±Éäb÷ EòÒ EÆò]ÅõÉä±É Eò®úiÉÒ ½èþ * <ºÉ ]õ¤ÉÉÇ<xÉ
¨Éå {ÉÉxÉÒ EòÒ Ênù¶ÉÉ ¤Énù±ÉiÉÒ ®ú½þiÉÒ ½èþ * <ºÉÊ±ÉB <ºÉä Ê®úBC¶ÉxÉ ]õ¤ÉÉÇ<xÉ Eò½þiÉä
½èþ *

EòÉ{É±ÉÉxÉ ]õ¤ÉÉÇ<xÉ ´É½ÉÄ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½èþ VÉ½þÉÄ Eò¨É ½äþb÷ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú {ÉÉxÉÒ
EòÒ ̈ ÉÉjÉÉ +ÊvÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ * ªÉä £òÉÆÊºÉºÉ ]õ¤ÉÉÇ<xÉ Eäò VÉèºÉÉ ½þÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊºÉ´ÉÉªÉ
<ºÉEäò EòÒ <ºÉEäò ®úxÉ®ú {É®ú {ÉÉxÉÒ +IÉÒªÉ Ênù¶ÉÉ ºÉä ÊMÉ®úiÉÉ ½èþ *

3 Ê´ÉtÖiÉ ={ÉEò®úhÉ (Power equipment)

½þÉ<bÅ÷Éä {ÉÉ´É®ú {±ÉÉÆ]õ ̈ Éå +±]õ®úxÉä]õ®ú, ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú, ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú +Éè®ú Îº´ÉSÉ +Éè®ú
ºÉÖ®úIÉÉi¨ÉEò ªÉÆjÉ ±ÉMÉä ½þÉäiÉä ½èþ *

½þÉ<bÅ÷Éä <±ÉäÎC]ÅõEò ºÉÆªÉÆjÉ Eäò |ÉEòÉ®ú (Types of hydro - electric
plants)

Ê´ÉtÖiÉ {±ÉÉÆ]õ EòÉä ́ ÉMÉÒEÞòiÉ Eò®úxÉä EòÉä iÉÒxÉ Ê´ÉÊtªÉÉÆ ½èþ * ́ ÉMÉÔEò®úhÉ +ÉvÉÉÊ®úiÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ :

a {ÉÉxÉÒ EòÒ ̈ ÉÉjÉÉ (Quantity of water available)

b ½äþb÷ (Available head)

c ±ÉÉäb÷ EòÒ |ÉEÞòÊiÉ {É®ú (Nature of load)

{ÉÉxÉÒ EòÒ ¨ÉÉjÉÉ Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú ½þÉ<bÅ÷Éä {ÉÉì́ É®ú ºÉÆªÉÆjÉ EòÉ ´ÉMÉÔEò®úhÉ
(Classificaton of Hydro - electric plants according to
quantity of water available)

<ºÉ ´ÉMÉÔEò®ú¨É Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú {±ÉÉÆ]õ iÉÒxÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä ¤ÉÉ]åõ VÉÉiÉä ½éþ *

i Ê¤ÉxÉÉ xÉnùÒ EòÉä ¤ÉÆnù ÊEòªÉä +Éè®ú Ê¤ÉxÉÉ VÉ±ÉÉ¶ÉªÉ

ii Ê¤ÉxÉÉ xÉnùÒ EòÉä ¤ÉÆnù ÊEòªÉä +Éè®ú VÉ±ÉÉ¶ÉªÉ ¤ÉxÉÉEò®ú

iii Ê®úVÉ®úÊ´ÉªÉ®ú (VÉ±ÉÉ¶ÉªÉ) ¤ÉxÉÉEò®ú

i Ê¤ÉxÉÉ xÉnùÒ EòÉä ¤ÉÆnù ÊEòªÉä Ê¤ÉxÉÉ VÉ±ÉÉ¶ÉªÉ Eäò (Run off river plants
without pondage)

VÉèºÉÉ ÊEò xÉÉ¨É ºÉä ºÉ¨ÉZÉ +ÉiÉÉ ½èþ * <ºÉ¨Éå {ÉÉxÉÒ EòÉä BEòjÉ xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ * ÊVÉºÉ ̈ ÉÉjÉÉ ̈ Éå {ÉÉxÉÒ ={É±É¤vÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ́ ÉèºÉä ½þÒ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä
½èþ *

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.5.190 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

ÊxÉÊb÷±É EòÉä MÉ´É®úxÉ®ú EÆò]ÅõÉä±É Eò®úiÉÉ ½èþ * ªÉÊnù ]õ®ú´ÉÉ<xÉ EòÉ ±ÉÉäb÷ Eò¨É ½þÉäiÉÉ
½èþ iÉÉä MÉ´É®úxÉ®ú ÊxÉÊb÷±É EòÉä xÉÉäVÉ±É Eäò +Ænù®ú Eò®ú näùiÉÉ ½èþ * ÊVÉºÉºÉä {ÉÉxÉÒ EòÒ
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ii Ê¤ÉxÉÉ xÉnùÒ EòÉä ®úÉäEäò +Éè®ú VÉ±ÉÉ¶ÉªÉ ¤ÉxÉÉEò®ú (Run- off river plants
with pondage)

xÉnùÒ EòÉä Ê¤ÉxÉÉ ®úÉäEäò ¤ÉÉÆvÉ ¤ÉxÉÉEò®ú {ÉÉxÉÒ ®úÉäEòÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * VÉ±ÉÉ¶ÉªÉ ¨Éå
{ÉÉxÉÒ BEòjÉ Eò®úEäò, BäºÉä VÉ±ÉÉ¶ÉªÉ ¨Éå VÉ¤É xÉnùÒ ¨Éå {ÉÉxÉÒ Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ *
iÉ¤É  ¦ÉÒ EòÉ¨É Eò®úiÉä ½éþ *

iii Ê®úVÉ´ÉÉÇªÉ®ú {±ÉÉÆ]õ (Reservoir plants)

<ºÉ {±ÉÉÆ]õ ̈ Éå ¤ÉÉÆvÉ Eäò {ÉÒUäô {ÉÉxÉÒ EòÉä BEòjÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * <ºÉEòÒ IÉ¨ÉiÉÉ
+ÊvÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú {ÉÚ®úÉ ºÉÉ±É BEòjÉ +É>ð]õ näù ºÉEòiÉä ½èþ *

½þÉ<bÅ÷Éä {ÉÉ´É®ú {±ÉÉÆ]õ EòÉ ́ ÉMÉÔEò®úhÉ ½äþb÷ Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú (Classification
of hydro-electric plants according to available head)

½þÉ<bÅ÷Éä {ÉÉì́ É®ú {±ÉÉÆ]õ ½þÉ<Ç ½äþb÷, ¨ÉvªÉ¨É ½äþb÷ +Éè®ú ±´ÉÉä (ÊxÉ¨xÉ) ½äþb÷ Eäò +ÉvÉÉ®ú
{É®ú ́ ÉMÉÔEÞòiÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ * {±ÉÉÆ]õ =SSÉ ½äþb÷ Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ * ªÉÊnù ½äþb÷ EòÒ >ÄðSÉÉ<Ç

300 ¨ÉÒ]õ®ú ºÉä >ð{É®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ * {±ÉÉÆb÷ ½äþ]õ EòÒ >ÄðSÉÉ<Ç +MÉ®ú  30 ¨ÉÒ]õ®ú ºÉä
Eò¨É ½þÉäiÉÒ ́ É½þ ÊxÉ¨xÉ ½äþb÷ Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ * +Éè®ú ªÉÊnù <ºÉEäò ¤ÉÒSÉ EòÒ >ÄðSÉÉ<Ç ½þÉä
iÉÉä ¨ÉvªÉ¨É ½äþb÷ Eò½þiÉÉ ½èþ *

½þÉ<Ç (=SSÉ) ½äþb÷ {±ÉÉÆ]õ ̈ Éå +ÊvÉEò ́ É¹ÉÉÇ ªÉÉ ¤É¡Çò Ê¤ÉPÉ±ÉxÉä ºÉä {ÉÉxÉÒ +ÊvÉEò ½þÉä
VÉÉiÉÉ ½èþ * ±ÉÉä (ÊxÉ¨xÉ) ½äþb÷ ́ ÉÉ±Éä bä÷¨É EòÉä xÉÊnùªÉÉå Eäò ̈ ÉÉä½þÉxÉä {É®ú ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ * ¨ÉvªÉ¨É ½äþb÷ ´ÉÉ±Éä {±ÉÉÆ]õ ±ÉÉä ½äþb÷ VÉèºÉä ½þÒ ½þÉäiÉä ½èþ * ªÉä 30 - 300 ¨ÉÒ]õ®ú
iÉEò EòÒ >ÄðSÉÉ<Ç Eäò ½äþb÷ ½þÉäiÉä ½èþ *

½þÉ<bÅ÷Éä {ÉÉì́ É®ú ºÉÆªÉÆjÉ EòÉ ́ ÉMÉÔEò®úhÉ ±ÉÉäb÷ Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú (Classification
of Hydro- electric plants according to nature of load)

{±ÉÉÆ]õ EòÉ ́ ÉMÉÔEò®úhÉ ¤ÉäºÉ ±ÉÉäb÷, {ÉÒEò ±ÉÉäb÷, {ÉÒEò ±ÉÉäb÷ Eäò Ê±ÉB {É¨{ÉbÂ÷ º]õÉä®äúVÉ
{±ÉÉÆ]õ *

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.5.190 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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{ÉÉ´É®ú (Power) +¦ªÉÉºÉ 4.5.191 +Éè®ú 4.5.192 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - {ÉÉ´É®ú VÉxÉ®äú¶ÉxÉ +Éè®ú ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ

<±ÉäÎC]ÅõEò ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ EòÒ ¨ÉÖ±ÉÉEòÉiÉ (Visiting of electrical substation)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• §É¨ÉhÉ ºÉä {ÉÚ́ ÉÇ iÉèªÉÉÊ®úªÉÉå EòÉ +vªÉªÉxÉ B´ÉÆ EòÉªÉÇGò¨É ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ Eò®úxÉÉ
• ¨ÉÖJªÉ ¦ÉÉMÉÉå +Éè®ú =ºÉEäò iÉèªÉÉÊ®úªÉÉå Eäò ¨É½þi´É EòÉä +±ÉMÉ-+±ÉMÉ |ÉÊ¶ÉIÉhÉÉlÉÔ EòÉä ¤ÉiÉÉxÉÉ
• §É¨ÉhÉ Eäò nùÉè®úÉxÉ ±Éä VÉÉxÉÉ VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ºÉ½þÉªÉEò ºÉÉ¨ÉÊOÉªÉÉå EòÒ ºÉÚSÉÒ iÉèªÉÉ®ú Eò®úxÉÉ
• §É¨ÉhÉ {É®ú CªÉÉ Eò®úxÉÉ ½èþ +Éè®ú CªÉÉ xÉ½þÓ Eò®úxÉÉ ½èþ EòÉ ºÉÚSÉÒ iÉèªÉÉ®ú Eò®úxÉÉ*

|ÉºiÉÉ´ÉxÉÉ (Introduction)

=ÊSÉiÉ EòÉªÉÇEòÉ®úÒ ́ ÉÉiÉÉ´É®úhÉ ¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä +ÉètÉäÊMÉEò §É¨ÉhÉ BEò ̈ É½þi´É{ÉÚhÉ
Eònù̈ É ½èþ* |ÉªÉÉäMÉ¶ÉÉ±ÉÉ ªÉÉ EòÉªÉÇGò¨É ̈ Éå +¦ªÉÉºÉ Eò®úxÉä ́ ÉÉ±Éä |ÉÉªÉÉäÊMÉEò +¦ªÉÉºÉÉå
Eäò nùÉè®úÉxÉ Eò¦ÉÒ ¦ÉÒ ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò EòÉ¨É Eò®úxÉä EòÒ ÎºlÉÊiÉ xÉ½þÓ Ê¨É±ÉiÉÒ, CªÉÉåÊEò
ªÉ½þ BEò ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ºÉ¨ÉªÉ Eäò ¦ÉÒiÉ®ú +Éè®ú ¤ÉÉnù Eäò SÉ®úhÉ ¨Éå BEò +ÉìEò±ÉxÉ Eäò
iÉ½þiÉ {ÉÖ®úÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ÊxÉªÉÉäÊVÉiÉ |ÉÊ¶ÉIÉhÉ EòÉ BEò ¦ÉÉMÉ ½èþ*

+ÉÆÊ¶ÉEò EòÉªÉÇªÉÉäVÉxÉÉ (Initial preparatory work)

|ÉÊ¶ÉIÉhÉÉÌlÉªÉÉå EòÉä ́ ÉÉºÉiÉÊ´ÉEò ºÉÉ<b÷ {É®ú +SnùÒ iÉ®ú½þ ºÉä ¤ÉÉiÉSÉÒiÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ
¨Éå  ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB* |ÉiªÉäEò =tÉäMÉ iÉEòxÉÒEòÒ Ê´É¶Éä¹ÉYÉ BEò ]õÒ¨É {É®ú EòÉ¨É ÊxÉ¹{ÉÉÊnùiÉ
Eò®úiÉä ½éþ +Éè®ú ¤Éä½þiÉ®ú {ÉÊ®úhÉÉ¨É näùiÉä ½èþ* ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ iÉEòxÉÒÊ¶ÉªÉxÉ ªÉÉ +É{É®äú]õ®ú
ÊEòºÉÒ Ê´É¶Éä¹É EòÉªÉÇ Eäò EòÉªÉÇ ªÉÉ |ÉÊGòªÉÉ EòÉ BEò º{É¹]õ Ê´ÉSÉÉ®ú näùxÉä ¨Éå ºÉIÉ¨É
½þÉåMÉä +Éè®ú +É{ÉEòÉä <ºÉä {ÉÚ®úÒ iÉ®ú½þ VÉÉxÉxÉÉ ½þÉäMÉÉ*

ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ iÉEòxÉÒÊ¶ÉªÉxÉ ªÉÉ +É{É®äú]õ®ú ºÉä {ÉÚ®úÒ |ÉÊGòªÉÉ EòÉä ºÉ¨ÉZÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä +É{ÉEòÉä
=ºÉ Ê´É¶Éä¹É Ê´É¶Éä¹ÉhÉ ªÉÉ |ÉÊGòªÉÉ EòÉ BEò +SUôÉ YÉÉxÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB* VÉ¤É +É{É
ÊEòºÉÒ EòÉ®úJÉÉxÉä ªÉÉ EòÉªÉÇºlÉ±É ¨Éå +ÉètÉäÊMÉEò ªÉÉjÉÉ {É®ú VÉÉªÉå, iÉÉä +É{ÉEòÉä
SÉÖxÉÉèiÉÒ EòÉä {ÉÚ®úÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä EòÉªÉÇªÉÉäVÉxÉÉ iÉèªÉÉ®ú Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB*

§É¨ÉhÉ IÉäjÉ +Éè®ú =ºÉEäò ¨É½þi´É (Preparation areas and its
importance)

VÉÊ]õ±É ½èþ ªÉÉ ¤É½Öþ ºiÉ®úÒªÉ |ÉÊGòªÉÉ ¶ÉÊ¨É±É ½èþ, =ºÉ ¨ÉÉ¨É±Éä  ¨Éå |ÉÊ¶ÉIÉhÉÌlÉºÉÉå
EòÉä ¤ÉÉiÉSÉÒiÉ Eò®úxÉä ªÉÉ {ÉÚ®úÒ |ÉÊGòªÉÉ EòÉä ¶ÉÊ¨É±É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä UôÉä]äõ ¤ÉèSÉ ¤ÉxÉÉªÉä
VÉÉxÉä SÉÉÊ½þB* BäºÉä ¨ÉÉ¨É±ÉÉå ¨ÉÆ |ÉiªÉäEò ¤ÉéSÉ EòÉä {É½þ±Éä ºÉä MÉÊ`öiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ
SÉÉÊ½þB +Éè®ú ¤ÉÉiÉSÉÒiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ºÉ¦ÉÒ ¤ÉéSÉ EòÉä BEò ºÉÉlÉ ¶ÉÉÊ¨É±É Eò®úxÉÉ
SÉÉÊ½þB*

ºÉ½þÉªÉEò ºÉÉ¨ÉÊOÉªÉÉ Ä (Supporting materials)

VÉ¤É §É¨ÉhÉ VÉxÉ®äúË]õMÉ º]äõ¶ÉxÉ ̈ Éå ½èþ, iÉÉä ÊxÉ¨xÉÉËEòiÉ SÉÒVÉÉå EòÒ VÉÉxÉEòÉ®úÒ +´É¶ªÉ
®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þ -

1 ºÉÆªÉÆjÉ EòÒ ºlÉÉÊ{ÉiÉ IÉ¨ÉiÉÉ

2 +ÊvÉEòiÉ¨É ±ÉÉäb÷ Êb÷¨ÉÉÆb÷

3 ±ÉÉäb÷ ¡èòC]õ®ú

4 ÊxÉEò]õiÉ¨É ±ÉÉäb÷ Êb÷¨ÉÉÆb÷

5 ºlÉÉÊ{ÉiÉ ÊEòªÉä MÉªÉä +É±]õºÉä]õ®úÉå EòÒ EÖò±É ºÉÆJªÉÉ +Éè®ú =ºÉEòÒ EòÉªÉÇ¶ÉÒ±É ºlÉÊiÉ

6  <ÈvÉxÉ EòÉ Ê´É´É®úhÉ (EòÉäªÉ±ÉÉ-{É®ú¨ÉÉhÉÖ, <ºÉEòÒ ={É±É¤vÉiÉÉ MÉÖhÉ´ÉiÉÉ +ÉÊnù)
+Éè®ú <ÈvÉxÉ Eäò nèùÊxÉEò JÉSÉÇ*

7 {ÉªÉÉḈ É®úhÉ <¨É®úVÉåºÉÒ Eäò ̈ ÉÉ¨É±Éä ̈ Éå +ÊiÉÊ®úHò <ÈvÉxÉ EòÉä {ÉÚ®úÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä
ºÉ¨ÉÉvÉÉxÉ*

8 ºÉÆªÉÆjÉ +Éè®ú =ºÉEäò +ÉºÉ{ÉÉºÉ Eäò ºlÉÉxÉ EòÉ ¨Éæ{É*

9 ÊxÉnæùÊ¶ÉiÉ (guided) ªÉÉ +vªÉªÉxÉ Eäò +±ÉÉ´ÉÉ ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ {ÉÒgøÒ +Éè®ú Ê´ÉiÉ®úhÉ
iÉEòxÉÒEòÉå Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå +ÊvÉEòiÉ¨É VÉÉxÉEòÉ®úÒ <EòaöÉ Eò®åú*

10 +ÊvÉEòiÉ¨É VÉÉäÊJÉ¨É ¦É®úÉ IÉäjÉ  - PPE ºÉÖÊ´ÉvÉÉ +É{ÉÉiÉEòÉ±ÉÒxÉ ®úÉºiÉÉ
+É{ÉÉiÉEòÉ±É EòÒ +´ÉºlÉÉ ¨Éå*

CªÉÉ Eò®åú CªÉÉ xÉ Eò®åú (Do’s & Dont’s)

CªÉÉ Eò®åú (Do’s)

1 {É½þSÉÉxÉ {ÉjÉ Eäò ºÉÉlÉ ªÉÚÊxÉ¡òÉ¨ÉÇ {É½þxÉå*

2 ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®ú ±Éå ÊEò ºÉÖ®úIÉÉi¨ÉEò MÉèVÉä]õ ={É±É¤vÉ ½éþ +xªÉlÉÉ =ºÉä ±Éä VÉÉªÉå*

3 Ê´É¶Éä¹É IÉäjÉÉå ̈ Éå ±ÉÉMÉÉB ºÉÖ®úIÉÉ ̈ ÉÉ{É<nhb÷Éå EòÉ {ÉÉ±ÉxÉ Eò®åú ÊxÉnæù¶É EòÉä vªÉÉxÉ
ºÉä ºÉÖxÉå*

4 +{ÉxÉä ÊxÉ¹Eò¹ÉÉç +Éè®ú +ÉEò±ÉxÉ Ê®úEòÉbÇ÷ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ºÉÉ¨ÉÊOÉªÉÉå EòÉä ±Éä ºÉÖxÉä*

5 ºÉJiÉ +xÉÖ¶ÉÉºÉxÉ +Éè®ú ºÉ¨ÉªÉÊxÉ¹`iÉÉ (punctuality) vªÉÉxÉ nåù*

6 ºÉ¦ÉÒ ÊxÉnæù¶ÉÉå +Éè®ú ÊxÉªÉ¨ÉÉå EòÉ {ÉÉ±ÉxÉ Eò®åú*

7 ÊºÉ¡Çò ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ IÉäjÉÉå ¨Éå ½þÒ SÉ±Éå*

CªÉÉ xÉ Eò®åú (Dont’s)

1 gøÒ±Éä Eò{Écä÷ +Éè®ú MÉ½þxÉä {É½þxÉxÉä ºÉä ¤ÉSÉå*

2 EòÉä<Ç ¦ÉÒ ¤ÉèMÉ ªÉÉ ºÉÉ¨ÉOÉÒ xÉ ±Éä VÉÉªÉä*

3 ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ |ÉÊiÉ¤ÉÆÊvÉiÉ IÉäjÉ EòÉä {ÉÉ®ú xÉ Eò®åú*

4 ¨É¶ÉÒxÉ Eäò {ÉÉºÉ MÉÖVÉ®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ¦ÉÉMÉ EòÉä ªÉÉ ¨É¶ÉÒxÉ ºÉä º{É¶ÉÇ
ªÉÉ JÉä±É xÉ Eò®åú*

5 §É¨ÉhÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ¨É¶ÉÒxÉ ªÉÉ VÉMÉ½þ {Éo´É®ú xÉ ¤Éè̀ åö*

6 EòÉ®úJÉÉxÉä Eäò +Ænù®ú §É¨ÉhÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ +xÉÖ{ÉªÉÉäMÉÒ v´ÉÊxÉ ªÉÉ =i{Éz xÉ Eò®åú*

7 +±ÉMÉ-+±ÉMÉ ºÉäC¶ÉxÉ ªÉÉ IÉäjÉÉå ¨Éå §É¨ÉhÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ |ÉEòÉ®ú EòÉ
Uäôc÷UôÉb÷ xÉ Eò®åú*

8 +É{ÉEòÉå ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ºÉ¨ÉªÉ ÊnùªÉä MÉªÉä ÊxÉnæù¶ÉÉå EòÉä ={ÉäIÉÉ Eò®úxÉä ªÉÉ ]õÉ±ÉxÉä
EòÒ EòÉäÊ¶É¶É xÉ Eò®åú*
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9 ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ |ÉEòÉ®ú EòÉ Uäôc÷UôÉc÷ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä |ÉÊ®úiÉVÉ xÉ Eò®åú ªÉÉ nÚùºÉ®úÉå
EòÉä Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä |ÉÉäiºÉºÉÉÊ½þiÉ xÉ Eò®åú* ªÉÉjÉÉ EòÉ xÉäi´É´É Eò®úxÉ Eäò Ê±ÉªÉä
ÊVÉ¨¨ÉänùÉ®ú ́ªÉÊHò EòÉä EòÉªÉÇGò¨É EòÉä {É½þ±Éä ºÉä +S`öÒ iÉ®ú½þ ºÉä ́ªÉ´ÉÎºlÉiÉ Eò®úxÉÉ
½þÉäMÉÉ +Éè®ú ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉÉå EòÉä ºÉÚÊSÉiÉ Eò®úxÉÉ ½þÉäMÉÉ* ºÉ¨ÉªÉ {É®ú {É½ÖþSÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä
{ÉÊ®ú´É½þxÉ {É®ú VÉÉxÉä +Éè®ú ́ ªÉ´ÉºlÉÉ Eò®úxÉä EòÒ +xÉÖ̈ ÉÊiÉ ±ÉäxÉÉ* ºÉ¦ÉÒ EòÉä ±Éä
VÉÉxÉä EòÒ ´ªÉ´ÉºlÉÉ ¦ÉÒ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ, VÉÉä ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ ´ªÉÊHò EòÒ ÊVÉ¨¨ÉänùÉ®úÒ
½èþ*

Fig 1  ̈ Éå BEò ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ +Éè®ú Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÚ¶ÉxÉ ºÉ¤Éº]äõªÉÉxÉ EòÉ BEò Ê´ÉÊ¶É¹]õ ËºÉMÉ±É
±Éä +É=]õ +É®äúJÉ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

{ÉÉ´É®ú ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ (Power substations)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• <±ÉäÎC]ÅõEò ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉÉå Eäò |ÉEòÉªÉÇ B´ÉÆ |ÉªÉÉäVÉxÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉÉå EòÉ ´ÉMÉÔEò®úhÉ Eò®úxÉÉ
• ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉÉå ¨Éå |ÉªÉÖHò ={ÉEò®úhÉ B´ÉÆ ¦ÉÉMÉÉå EòÒ ºÉÚSÉÒ ¤ÉxÉÉxÉÉ
• ÊSÉx½þÉå Eäò ºÉÉlÉ {ÉÉ´É®ú ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ EòÉ BEò±É ®äúJÉÉ ÊSÉjÉ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ*

ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ  (Substations)

<±ÉäÎC]ÅõEò {ÉÉ´É®ú EòÉ =i{ÉÉnùxÉ {ÉÉ´É®ú VÉxÉ®äúË]õMÉ º]äõ¶ÉxÉÉå {É®ú ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ,
VÉÉä +É¨ÉiÉÉè®ú {É®ú ±ÉÉäb÷ ºÉå]õ®ú ºÉä ¤É½ÖþiÉ nÚù®ú ÎºlÉiÉ ½þÉäiÉä ½éþ * Ê´ÉtÖiÉ =i{ÉÉnùxÉ
º]äõ¶ÉxÉÉå +Éè®ú ={É¦ÉÉäHòÉ+Éå Eäò ¤ÉÒSÉ Eò<Ç ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ®ú¨Éä¶ÉxÉ +Éè®ú º´ÉÒËSÉMÉ º]äõ¶ÉxÉÉå
EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ * ªÉ½þ +É¨ÉiÉÉè®ú {É®ú ºÉ¤É º]äõ¶ÉxÉ Eäò °ü{É ¨Éå VÉÉxÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ *

ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ {ÉÉ´É®ú ÊºÉº]ṏ É EòÉ ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ Ê½þºÉÉºÉÉ ½èþ +Éè®ú VÉxÉ®äúË]õMÉ º]äõ¶ÉxÉ,
]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ ÊºÉº]ṏ É +Éè®ú Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÖ¶ÉxÉ ÊºÉº]ṏ É Eäò ¤ÉÒSÉ ¤ÉxÉiÉÉ ½èþ ªÉ½þ <±ÉäÎC]ÅõEò
={ÉEò®úhÉÉå VÉèºÉä ¤ÉÖºÉ-¤ÉÉ®ú, Îº´ÉSÉ ÊMÉªÉ®ú ={ÉEò®úhÉ, {ÉÉ´É®ú ]ÅõÉÆºÉ¡òÉì̈ ÉÇ®ú <iªÉÉÊnù
EòÒ +ºÉä̈ ¤É±ÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

EòÉªÉÇ (Function)

<xÉEòÉ ¨ÉÖJªÉ EòÉªÉÇ VÉxÉ®äúË]õMÉ º]äõ¶ÉxÉ ºÉä =SSÉ ´ÉÉä±]äõVÉ {É®ú ]ÅõÉÆºÉÊ¨É]õ {ÉÉ´É®ú EòÉä
Ê®úÊºÉ´É Eò®úxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ ±ÉÉ<xÉ Eäò Îº´ÉËSÉMÉ +Éì{É®äú¶ÉxÉ Eäò
Ê±ÉB ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÉä Eò¨É Eò®úxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ EòÉä ºÉÖ®úIÉÉ ={ÉEò®úhÉÉå ÊnùªÉä
VÉÉiÉä ½èþ ÊVÉºÉºÉä  ¡òÉ±]õ ªÉÉ nùÉä¹É Eäò ºÉ¨ÉªÉ ={ÉEò®úhÉ +Éè®ú ºÉÌEò]õ EòÉä +±ÉMÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEäòþ*

ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ ºÉÖÊ´ÉvÉÉVÉxÉEò ºlÉÉxÉ ½èþ VÉ½þÉÄ ÊºÉxGòÉäxÉºÉ EÆòbä÷ºÉ®ú EòÉä ºlÉÉÊ{ÉiÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä {ÉÉ´É®ú ¡äòC]õ®ú EòÉä ºÉÖvÉÉ®ú Eäò =qäù¶ªÉ +Éè®ú <±ÉäÎC]ÅõEò ÊºÉº]õ¨É Eäò

Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ¦ÉÉMÉÉå Eäò ºÉÆSÉÉ±ÉxÉ EòÒ ¨ÉÉ{É EòÉä ¨ÉÉ{ÉxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉÖÊ´ÉvÉÉBÆ |ÉnùÉxÉ
Eò®úiÉÉ ½èþ *

ºÉ¤Éº]õÉä¶ÉxÉ EòÉ ́ ÉMÉÔEò®úhÉ (Classification of substation)

ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ EòÉ ´ÉMÉÔEò®úhÉ ºÉÌ´ÉºÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ B´ÉÆ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ +Éè®ú Eäò
+xÉÖºÉÉ®ú ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * ºÉÌ´ÉºÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ªÉä ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú
ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ º´ÉÒËSÉMÉ ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ +Éè®ú Eòx´ÉÇË]õMÉ ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ ¨Éå ´ÉMÉÔEÞòiÉ ½þÉäiÉä ½éþ*

1 ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ (Transformer substations) : ºÉ¤ÉºÉä VªÉÉnùÉ
<ºÉ iÉ®ú½þ Eäò ½þÒ ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ, {ÉÉ´É®ú ÊºÉº]ṏ É ¨Éå ½þÉäiÉä ½éþ * ªÉ½þ {ÉÉ´É®ú EòÉä
BEò ́ ÉÉä±]äõVÉ ±Éä́ É±É ºÉä ́ ÉÉä±]äõVÉ ±Éä́ É±É ̈ Éå {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®úiÉä ½éþ * ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú,
ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ ¨Éå ¨ÉÖJªÉ ={ÉEò®úhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ EòÉä
º]äõ{É+{É ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ |ÉÉªÉ¨É®úÒ ÊOÉb÷ ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ, ºÉäEÆòb÷®úÒ ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ +Éè®ú
Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÖ¶ÉxÉ ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ ¨Éå +ÊvÉEò ´ÉMÉÔEÞòiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

a º]äõ{É-+{É ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ (Step - up substations) : ªÉ½þ ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ
VÉxÉ®äúË]õMÉ º]äõ¶ÉxÉ {É®ú ÊºÉ´ÉSÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * 11KV VÉxÉ®äúË]õMÉ ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä
220KV ªÉÉ 400KV Eäò |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ ºiÉ®ú iÉEò ¤ÉgøÉªÉÉ
VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB *

b |ÉÉªÉ¨É®úÒ ÊOÉb÷ ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ (Priamary grid substations) :
|ÉÉªÉ¨É®úÒ ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ ±ÉÉ<xÉ Eäò +ÊiÉ¨É ÊºÉ®äú ªÉ½þ ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ ÎºlÉÊiÉ ½þÉäiÉÉ

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.5.191 +Éè®ú 4.5.192 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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½èþ +Éè®ú |ÉÉªÉ¨É®úÒ ́ ÉÉä±]äõVÉ ={ÉªÉÖHò ºÉäEÆòb÷®úÒ ́ ÉÉä±]äõVÉ  66KV ªÉÉ 33KV
¨Éå º]äõ{É b÷É=xÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *.

c ºÉäEÆòb÷®úÒ ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ (Secondary substations) : ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä
11KV ¨Éå º]äõ{É b÷É=xÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* 11KV Eäò {ÉÉ´É®ú Eäò ºÉÉlÉ
={É¦ÉÉäHòÉ+Éå EòÉä ºÉ{±ÉÉªÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

d Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÖ¶ÉxÉ ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ (Distribution substations) : ªÉ½þ
ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ ºlÉÉxÉÒªÉ ={É¦ÉÉäHò Eäò {ÉÉºÉ ÎºlÉiÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ +Éè®ú ={É¦ÉÉäHòÉ
415V iÉÒxÉ ¡äòºÉ ªÉÉ 240V ËºÉMÉ±É ¡äòºÉ ºÉ{±ÉÉªÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

2 Îº´ÉËSÉMÉ ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ (Switching substations) : <ºÉ iÉ®ú½þ Eäò
ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ ºÉä ¨ÉiÉ±É¤É ½èþ ÊEò ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ÊEòB Ê¤ÉxÉÉ {ÉÉ´É®ú
±ÉÉ<xÉ EòÉ º´ÉÒËSÉMÉ +É{É®äú¶ÉxÉ Eò®úxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ
±ÉÉ<xÉ Eäò ¨ÉvªÉ Ê¦ÉzÉ EòxÉäC¶ÉxÉ ¤ÉxÉÉiÉÉ ½èþ*

3 Eòx´ÉÍ]õMÉ ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ (Converting substation) : <ºÉ iÉ®ú½þ Eäò
ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ EòÉ ̈ ÉiÉ±É¤É  AC ºÉä DC ªÉÉ <ºÉEäò Ê´É{É®úÒiÉ ̈ Éå EòxÉ´É]Çõ Eò®úxÉÉ
½èþ * EÖòUô EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ, =tÉäMÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eäò Ê±ÉB =SSÉiÉ®ú ºÉä Eò¨É ªÉÉ
<ºÉEäò Ê´É{É®úÒiÉ ¨Éå +É´ÉÞÊkÉ EòÉä ¤Énù±ÉxÉä Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ+Éå Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ EòÉä <xÉb÷Éä®ú ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ +É=]õb÷Éä®ú
ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ, +Æb÷®ú OÉÉ=hb÷ ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ +Éè®ú {ÉÉä±É ¨ÉÉ=h]äõb÷ ºÉ¤É º]äõ¶ÉxÉ EòÉä
´ÉMÉÔEÞòiÉ ÊEòªÉÉ ½èþ *

1 <xÉb÷Éä® ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉú  (Indoor substations) : <ºÉ º]äõ¶ÉxÉ Eäò ºÉ¦ÉÒ
={ÉEò®úhÉ º]äõ¶ÉxÉ Ê¤ÉÏ±b÷MÉ Eäò ¦ÉÒiÉ®ú ºlÉÉÊ{ÉiÉ ½þÉäiÉä ½éþ *

2 +É=]õb÷Éä®ú ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ  (Outdoor substations) : ºÉ¦ÉÒ ={ÉEò®úhÉ
VÉèºÉä ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú, ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú, +É<ºÉÉä±Éä]õ]õ <iªÉÉÊnù ¤ÉÉ½þ®ú ºlÉÉÊ{ÉiÉ
½þÉäiÉä ½éþèþ*

3 +Æb÷®ú OÉÉ=hb÷ ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ  (Underground substations) : ̈ ÉÉè]äõ
iÉÉè®ú {É®ú +É¤ÉÉnùÒ ´ÉÉ±Éä IÉäjÉÉå ¨Éå VÉ½þÉÄ JÉÉ±ÉÒ VÉMÉ½þ EòÒ ¤Éc÷Ò ºÉ¨ÉºªÉÉ ½èþ,
+Éè®ú VÉ¨ÉÒxÉ EòÒ ±ÉÉMÉiÉ +ÊvÉEò ½èþ, BäºÉÒ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ +Æb÷®úOÉÉ=hb÷
®úJÉä VÉÉiÉä ½éþ*

4 {ÉÉä±É ¨ÉÉ=h]äõb÷ ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ  (Pole mounted substations) :
ªÉ½þ +É>ð]õb÷Éä®ú ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, ºÉÉlÉ ¨Éå H pole ªÉÉ 4 pole
ºÉÆ®úSÉxÉÉ Eäò +Éä́ É®ú½äþb÷ ={ÉEò®úhÉ ºlÉÉÊ{ÉiÉ ÊEòB VÉÉiÉä ½éþ *

ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ EòÉä ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ iÉ®úÒEòÉä ºÉä ¦ÉÒ ´ÉMÉÔEÞòiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ *

1 ´ÉÉä±]äõVÉ ºiÉ®ú Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú ́ ÉMÉÔEò®úhÉ (Classification based
on voltage levels) : =nùÉ.  AC ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ : EHV, HV, MV,
LV : HVDC ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ *

2 +É=]õb÷Éä®ú +Éè®ú <xÉb÷Éä® Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú ́ ÉMÉÔEò®úhÉú  (Classification
based on outdoor or indoor) : JÉÖ±ÉÒ ½þ́ ÉÉ ̈ Éå +É=]õb÷Éä®ú ºÉ¤É
º]äõ¶ÉxÉ ½þÉäiÉä ½éþèþ +Éè®ú <xÉb÷Éä®ú ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ Ê¤ÉÏ±b÷MÉ Eäò +Ænù®ú ½þÉäiÉä ½éþ *

3 Ê´ÉxªÉÉºÉ Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú ́ ÉMÉÔEò®úhÉ (Classification based on
configuration)

• {É®ú¨{É®úÉMÉiÉ ½þ́ ÉÉ <ÆºÉÖ±Éä]äõb÷ +É=]õb÷Éä®ú ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ ªÉÉ

• SF6 MÉèºÉ <ÆºÉÖ±Éä]äõb÷ ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ (GIS)

• ºÉ¨ÉOÉ ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ ÊVÉºÉ¨Éå >ð{É®ú ÊnùB ½ÖþB nùÉäxÉÉå EòÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

4 +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú ´ÉMÉÔEò®úhÉ (Classification based
on application)

• º]äõ{É +{É ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ (Step up substation) : VÉxÉ®äúË]õMÉ º]äõ¶ÉxÉ
Eäò ºÉÉlÉ VÉÖc÷É ½Öþ+É ½þÉäiÉÉ ½èþ CªÉÉåÊEò VÉxÉ®äúË]õMÉ ´ÉÉä±]äõVÉ Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ *

• |ÉÉªÉ¨É®úÒ ÊOÉb÷ ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ (Primary Grid substation) : |ÉÉªÉ¨É®úÒ
]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ ±ÉÉ<xÉÉå Eäò ºÉÉlÉ =ÊSÉiÉ ±ÉÉäb÷ Eäòxpù {É®ú ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * ªÉ½þ
EHV ±ÉÉ<xÉ ºÉä  400KV, 220 KV, 132KV {ÉÉ´É®ú Ê®úÊºÉ´É Eò®úiÉÉ
½èþ +Éè®ú +±]õÒ¨Éä]õ ={É¦ÉÉäHòÉ Eäò ±ÉÉäb÷ +Éè®ú nÚù®úÒ nùÉäxÉÉå Eäò ºÉÆ¤ÉÆvÉ ¨Éå
ºlÉÉxÉÒªÉ +É´É¶ªÉEòiÉÉ+Éå Eäò +xÉÖ°ü{É ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä 66KV, 33KV ªÉÉ
22KV (22KV +ºÉ¨ÉÉxªÉ ½èþ) ¨Éå ¤Énù±ÉiÉÉ ½èþ *

• ºÉäEÆòb÷®úÒ ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ (Secondary substation) : ºÉäEÆòb÷®úÒ ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ
±ÉÉ<xÉ Eäò ºÉÉlÉ 66/33KV Eäò nù®ú {É®ú {ÉÉ´É®ú Ê®úÊºÉ´É ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä
+É¨ÉiÉÉè®ú {É®ú 11KV iÉEò xÉÒSÉä +É VÉÉiÉÒ ½èþ *

• Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÖ¶ÉxÉ ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ (Distribution substation) : ¤ÉxÉÉªÉÉ
VÉ½þÉÄ ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ ±ÉÉ<xÉ ´ÉÉä±]äõVÉ, ºÉ{±ÉÉªÉ ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä º]äõ{É b÷É=xÉ Eò®úiÉÉ
½èþ *

• lÉÉäEò +É{ÉÚÌiÉ +Éè®ú +ÉètÉäÊMÉEò ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ (Bulk supply and
industrial substation) : Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÖ¶ÉxÉ ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ ±ÉäÊEòxÉ |ÉiªÉäEò ={É¦ÉÉäHòÉ Eäò Ê±ÉB +±ÉMÉ ºÉä ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

• JÉxÉxÉ ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ (Mining substation) : <±ÉäÎC]ÅõEò ºÉ{±ÉÉªÉ Eäò
ºÉÆSÉÉ±ÉxÉ ¨Éå +É´É¶ªÉEò ºÉÖ®úIÉÉ Eäò Ê±ÉB +ÊiÉÊ®úHò ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ Eäò EòÉ®úhÉ
<ºÉEòÉä Ê´É¶Éä¹É Êb÷VÉÉ<xÉ Eäò Ê´ÉSÉÉ®ú EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ *

• ¨ÉÉä¤ÉÉ<±É ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ (Mobile substation) : ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú +ÉÊnù EòÉä
+É{ÉÉiÉEòÉ±ÉÒxÉ |ÉÊiÉ ºlÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉB ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

• Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÖ¶ÉxÉ ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ (Distribution substations) : <ºÉ {É®ú
11KV, 6.6 KV |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ={ÉªÉÖHò ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÉä LV Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÖ¶ÉxÉ
=qäù¶ªÉ Eäò Ê±ÉB º]äõ{É b÷É=xÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, +É¨ÉiÉÉè®ú {É®ú 415 ´ÉÉä±]õ
{ÉÉªÉÉ *

ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ ¨Éå ºlÉÉÊ{ÉiÉ ¦ÉÉMÉ, ={ÉEò®úhÉ +Éè®ú PÉ]õEò (The parts,
equipment and components installed in substation)

|ÉiªÉäEò ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ Eäò ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ¦ÉÉMÉ +Éè®ú ={ÉEò®úhÉ ½éþ*

1 +É=]õb÷Éä®ú Îº´ÉSÉªÉÉbÇ÷ (Outdoor switchyard)

• <xÉEòË¨ÉMÉ ±ÉÉ<xÉ (Incoming lines)

• +É=]õMÉÉä<ÆMÉ ±ÉÉ<xÉ (Outgoing lines)

• ¤ÉÖºÉ¤ÉÉ®ú (Busbar)

• ]ÅõÉÆºÉ¡òÉì̈ ÉÇ®ú (Transformer)

• ¤ÉºÉ {ÉÉäº]õ <ÆºÉÖ±Éä]õ®ú +Éè®ú Ïº]ÅõMÉ <ÆºÉÖ±Éä]õ®ú

• ºÉ¤É º]äõ¶ÉxÉ ={ÉEò®úhÉ VÉèºÉä ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú, +É<ºÉÉä±Éä]õ®ú, +ÍlÉMÉ Îº´ÉSÉ,
ºÉVÉÇ +®äúº]õ®ú, CTs, PTs xªÉÖ]Åõ±É +ÍlÉMÉ ={ÉEò®úhÉ*
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• º]äõ¶ÉxÉ +ÍlÉMÉ ÊºÉº]ṏ É ¨Éå OÉÉ=Æb÷ ¨Éä]õ, ®úÉ<WÉ®ú, ºÉ½þÉªÉEò ¨Éä]õ, +ÍlÉMÉ
Îº]Åõ{ºÉ, +ÍlÉMÉ º{ÉÉ<Eò +Éè®ú +lÉÇ <±ÉäC]ÅõÉäb÷ ¶ÉÉÊ¨É±É ½èþ*

• +Éä́ É®ú½äþb÷ +lÉḈ ÉÉ<±É Ê¶ÉÏ±b÷MÉ against ±ÉÉ<]õËxÉMÉ º]ÅõÉäEò (±ÉÉ<]õËxÉMÉ
º]ÅõÉäEò Eäò Ê´É¯ûrù +Éä́ É®ú½äþb÷ +lÉḈ ÉÉ<ºÉ Ê¶ÉË±Éb÷MÉ)

• ±ÉÉä́ É®ú ={ÉEò®úhÉ ºÉ{ÉÉä]Çõ Eäò Ê±ÉB MÉä±´ÉäxÉÉ<Vb÷ º]õÒ±É ºÉÆ®úSÉxÉÉ *

• PLCC  ={ÉEò®úhÉ ºÉÊ½þiÉ ±ÉÉ<xÉ ]Åäõ{É, ]õ¬ÖËxÉMÉ ªÉÚÊxÉ]õ, Eò{ÉË±ÉMÉ Eäò{ÉäÊºÉ]õ®ú
etc.

• {ÉÉ´É®ú Eäò¤É±ºÉ

• ºÉÖ®úIÉÉ +Éè®ú ÊxÉªÉÆjÉhÉ Eäò Ê±ÉB EÆò]ÅõÉä±É Eäò¤É±É

• ®úÉäc÷, Eäò¤É±É ]ÅåõSÉ

• º]äõ¶ÉxÉ <±ªÉÖÊ¨ÉxÉä¶ÉxÉ ÊºÉº]ṏ É

2 ¨ÉäxÉ +ÉìÊ¡òºÉ Ê¤ÉÏ±b÷MÉ (Main office building)

• |É¶ÉÉºÉÊxÉEò ¦É´ÉxÉ

• ºÉ¨¨Éä±É EòIÉ <iªÉÉÊnù

3 6.6/11/22/33/66/132 KV Îº´ÉSÉ ÊMÉªÉ®ú LV

• <xÉb÷Éä®ú Îº´ÉSÉ ÊMÉªÉ®ú

4 Îº´ÉSÉÊMÉªÉ®ú +Éè®ú EÆò]ÅõÉä±É {ÉäxÉ±É Ê¤ÉÏ±b÷MÉ (Switchgear and
control panel building)

• ±ÉÉä ´ÉÉä±]äõVÉ AC Îº´ÉSÉ ÊMÉªÉ®ú

• EÆòx]ÅõÉä±É {ÉäxÉ±É, ºÉÖ®úIÉÉ {ÉäxÉ±É

5 ¤Éè]õ®úÒ °ü¨É +Éè®ú DC Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÖ¶ÉxÉ ÊºÉº]õ¨É (Battery room and
DC distribution system)

• DC ¤Éè]õ®úÒ ÊºÉº]ṏ É +Éè®ú SÉÉÍVÉMÉ ={ÉEò®úhÉ

• DC  Êb÷Îº]Åõ¤ªÉÖ¶ÉxÉ ÊºÉº]ṏ É

6 ¨ÉäEäòÊxÉEò±É, {ÉÉ´É®ú +Éè®ú +xªÉ ºÉ½þÉªÉEò (Mechanical, electrical
and other auxillaries)

• +ÎMxÉ¶É¨ÉxÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ

• D.G (b÷ÒVÉ±É VÉxÉ®äú]õ®) ºÉä]õ

• iÉä±É ¶ÉÉävÉxÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ

BEò ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ uùÉ®úÉ ÊEòªÉÉ VÉÉxÉä́ ÉÉ±ÉÉ ̈ É½þi´É{ÉÚhÉÇ EòÉªÉÇ Îº´ÉËSÉMÉ ½èþ, VÉÉä ÊºÉº]ṏ É
ºÉä ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ ±ÉÉ<xÉÉå ªÉÉ +xªÉ PÉ]õEòÉå EòÉä VÉÉäc÷iÉÉ ªÉÉ Êb÷ºÉEòxÉäC]õ Eò®úiÉÉ ½èþ*
]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ ±ÉÉ<ÇxÉ ªÉÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉä VÉÉäc÷xÉä ªÉÉ ½þ]õÉxÉä Eäò Ê±ÉB BEò ]ÅõÉÆºÉ Ê¨É¶ÉxÉ
±ÉÉ<xÉ ªÉÉ +xªÉ PÉ]õEòÉå EòÉä ®úJÉ®úJÉÉ´É Eäò Ê±ÉB  xÉB ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ Eäò Ê±ÉB Ê¤ÉxÉÉ ºÉÊGòªÉ
ÊEòªÉä VÉÉxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ * ºÉ¦ÉÒ EòÉ¨É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB, xÉB
ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ VÉÉäc÷xÉä Eäò Ê±ÉB ÊxÉªÉÊ¨ÉiÉ {É®úÒIÉhÉ {ÉÚ®äú ÊºÉº]ṏ É EòÉä SÉÉ±ÉÚ ®úJÉxÉä Eäò
nùÉè®úÉxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*

nùÉä¹É ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ ±ÉÉ<ÇxÉ ªÉÉ +xªÉ +´ÉªÉ´ÉÉå ¨Éå +É ºÉEòiÉä ½éþ * <ºÉ ±ÉÉ<xÉ nùÉä¹É
Eäò EÖòUô =nùÉ½þ®úhÉ ±ÉÉ<Ë]õMÉ Eäò uùÉ®úÉ +Éè®ú +ÉEÇò Ê´ÉEòÊºÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ * ºÉ¤É
º]äõ¶ÉxÉ EòÉ EòÉªÉÇ ½èþ ÊEò ´É½þ Eò¨É ºÉä Eò¨É ¨ÉÖ̈ ÉÊEòxÉ ºÉ¨ÉªÉ ¨Éå |ÉªÉÖHò ¦ÉÉMÉ EòÉä
+±ÉMÉ Eò®ú ºÉEäò *

ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ ±Éä +É=]õ +Éè®ú =xÉEäò PÉ]õEò (Substation layout and
their components)

Fig 1 ̈ Éå |É°ü{ÉÒ ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ EòÉ ±Éä+É>ð]õ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ, <ºÉ¨Éå ÊxÉ¨xÉ PÉ]õEò
½þÉäiÉä ½éþ +Éè®ú xÉÒSÉä ºÉ¨ÉZÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

{ÉÉ´É®ú ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú (Power transformer) : {ÉÉ´É®ú ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ
={ÉªÉÉäMÉ VÉxÉ®äú¶ÉxÉ +Éè®ú ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ xÉä]ṍ ÉEÇò ̈ Éå, VÉxÉ®äúË]õMÉ º]äõ¶ÉxÉ ̈ Éå º]äõË{ÉMÉ +{É
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´ÉÉä±]äõVÉ +Éè®ú Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÖ¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉB ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÉä º]äõ{É b÷É=xÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ * ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ Eäò ºÉ½þÉªÉEò ={ÉEò®úhÉÉå Eäò {ÉÉ´É®ú ºÉ½þÉªÉEò ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú uùÉ®úÉ
ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *  (Fig 2).

Eò®Æú]õ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú (Current transformers (CT)) : ºÉ¤É º]äõ¶ÉxÉ ̈ Éå ±ÉÉ<xÉåä
½þVÉÉ®úÉå B¨{ÉÒªÉ®ú EòÒ Eò®Æú]õ ±ÉäiÉÒ ½èþ * ¨ÉÉ{É ={ÉEò®úhÉÉå EòÉä Eò®Æú]õ Eäò Eò¨É ´Éä±ªÉÖ
Eäò Ê±ÉB Êb÷VÉÉ<xÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ * Eò®Æú]õ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú (CT) ̈ ÉÉ{É ={ÉEò®úhÉÉå +Éè®ú
ºÉÖ®úIÉÉi¨ÉEò Ê®ú±Éä EòÉä ºÉ{±ÉÉªÉ näùxÉä Eäò Ê±ÉB ±ÉÉ<xÉ ̈ Éå VÉÖcä÷ ½ÖþB ½þÉäiÉä ½èþ * =nùÉ½þ®úhÉ

Eäò Ê±ÉB 100/1A CT ,  100A, EòÒ ±ÉÉ<xÉ Eäò ºÉÉlÉ VÉÖc÷É ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú Eò®Æú]õ
]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú CT EòÉ ÊuùiÉÒªÉEò Eò®Æú]õ 1A ½þÉäiÉÉ ½èþ * (Fig 3)

{ÉÉä]äõË¶ÉªÉ±É ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú (Potential transformers (PT)) : º]äõ¶ÉxÉ
EòÒ ±ÉÉ<xÉä =SSÉ ´ÉÉä±]äõVÉ {É®ú Eò¨É Eò®úiÉÒ ½èþ * ¨ÉÉ{É ={ÉEò®úhÉÉå EòÉä ´ÉÉä±]äõVÉ Eäò
Eò¨É ´Éä±ªÉÖ Eäò Ê±ÉB Êb÷VÉÉ<xÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * {ÉÉä]äõË¶ÉªÉ±É ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ¨ÉÉ{É
={ÉEò®úhÉÉå +Éè®ú ºÉÖ®úIÉÉi¨ÉEò Ê®ú±Éä EòÒ +É{ÉÚÌiÉ Eäò Ê±ÉB ±ÉÉ<xÉÉå ¨Éå VÉÖc÷É ½þÉäiÉÉ
½èþ *
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ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú (Circuit breaker (CB)) : ºÉÉ¨ÉÉxªÉ +Éè®ú +ºÉÉ¨ÉÉxªÉ
nùÉäxÉÉå ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ºÉÌEò]õ EòÉä JÉÉä±ÉxÉä +Éè®ú ¤ÉÆnù Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú EòÉ
={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú ½èþ VÉèºÉä +ÉìªÉ±É
ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú, BªÉ®ú ¤±ÉÉº]õ ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú, ´ÉäCªÉÖ̈ É ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú +Éè®ú SF6

ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú *

+É<ºÉÉä±ÉäË]õMÉ Îº´ÉSÉ Eäò Ê±ÉB +É<ºÉÉä±Éä]õ®ú (Isolators for isolating
switches) : ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ®úJÉ®úJÉÉ´É Eäò Ê±ÉB ÊºÉº]ṏ É Eäò Ê½þººÉä EòÉä |ÉlÉEò
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB, +É<ºÉÉä±Éä]õ®ú ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ ¨Éå EòÉªÉÇ®úiÉ ½þÉäiÉä ½èþ * +É<ºÉÉä ±Éä]õ®ú
Îº´ÉSÉ Eäò´É±É ±ÉÉäb÷ EòÒ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå ºÉÆSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉä ½éþ * +É<ºÉÉä±Éä]õ ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú
Eäò ½þ®ú iÉ®ú¡ò ªÉÉ nùÉäxÉÉå iÉ®ú¡ò ÊnùªÉä VÉÉiÉä ½éþ *

±ÉÉ<]õËxÉMÉ +®äúº]õºÉÇ (LA) (Lightning arresters) (LA) : ±ÉÉ<]õËxÉMÉ
+®äúº]õºÉÇ ºÉÖ®úIÉÉi¨ÉEò ªÉÖÊHòªÉÉÄ ½éþ VÉÉä ={ÉEò®úhÉÉå Ê¤ÉVÉ±ÉÒ Eäò ZÉ]õEòÉå ºÉä ¤ÉSÉÉxÉä
Eäò Ê±ÉB |ÉªÉÖHò EòÒ VÉÉiÉÒä ½éþ *

+lÉÇ Îº´ÉSÉ (Earth switch) : ªÉ½þ BEò Îº´ÉSÉ ½èþ ÊVÉºÉä +É¨ÉiÉÉè®ú {É®ú
JÉÖ±ÉÉ, +Éè®ú {ÉÞl´ÉÒ +Éè®ú EÆòb÷C]õ®ú Eäò ¤ÉÒSÉ VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ * ªÉÊnù Îº´ÉSÉ ¤ÉÆnù
½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä ªÉ½þ <±ÉäÎC]ÅõEò SÉÉVÉÇ EòÉä ¦ÉÚÊ¨É {É®ú Êb÷ºSÉÉVÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ * VÉÉä Ê¤Éxnù
SÉÉVÉÇ EòÒ ±ÉÉ<xÉ {É®ú ={É±É¤vÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

´Éä́ É ]Åäõ{É (Wave trap) : ªÉ½þ ={ÉEò®úhÉ ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ ̈ Éå ºlÉÉÊ{ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ iÉÉÊEò Ê®ú¨ÉÉä]õ ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ ºÉä ±ÉÉ<xÉ {É®ú ¦ÉäVÉä MÉB ½þÉ<Ç Ê£òC´ÉåºÉÒ ºÉÆSÉÉ®ú
ÊºÉMxÉ±É EòÉä ]Åäõ{É Eò®úxÉä +Éè®ú =x½åþ ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ EÆò]ÅõÉä±É °ü{É ̈ Éå nÚù®úºÉÆSÉÉ®ú {ÉèxÉ±É ̈ Éå
¤Énù±É ÊnùªÉÉ VÉÉ ºÉEäò *

Eò{ÉË±ÉMÉ Eäò{ÉäÊºÉ]õ®ú (Coupling capacitor) : Eò{ÉË±ÉMÉ Eäò{ÉäÊºÉ]õ®ú EòÉ
<ºiÉä̈ ÉÉ±É ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ ¨Éå ´É½þÉÄ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, VÉ½þÉÄ Eò¨ªÉÖÊxÉEäò¶ÉxÉ ªÉÉ ºÉÆSÉÉ®ú
AC {ÉÉ´É®ú ±ÉÉ<xÉ uùÉ®úÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * ªÉ½þ ½þÉ<Ç Ê£òC´ÉåºÉÒ EäòÊ®ú+®ú
ÊºÉMxÉ±É Eäò Ê±ÉB ¤É½ÖþiÉ Eò¨É |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ (impedance) |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú
=x½åþ ±ÉÉ<xÉ ¨ÉäËSÉMÉ ªÉÚÊxÉ¨É ¨Éå |É´Éä¶É Eò®úxÉä +Éè®ú ±ÉÉäÊ¡òC´ÉåºÉÒ EòÉä ¤±ÉÉìEò Eò®úxÉä
EòÒ +xÉÖ̈ ÉÊiÉ näùiÉÉ ½èþ*
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=SSÉ ´ÉÉä±]äõVÉ Eäò ¨ÉÉ{É Eäò Ê±ÉB ªÉ½þ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú, Eò¨É ´ÉÉä±]äõVÉ ªÉÆjÉ Eäò Ê±ÉB
={ÉªÉÖHò ½þÉäiÉä ½éþ * =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB 11KV/110V PT {ÉÉ´É®ú ±ÉÉ<xÉ ºÉä
VÉÖc÷É ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ±ÉÉ<xÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ 11KV ½èþ iÉÉä ÊuùiÉÒªÉEò ́ ÉÉä±]äõVÉ 110V ½èþ*
(Fig 4)
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¤ÉÖºÉ-¤ÉÉ®ú (Bus - bar) :  VÉ¤É ºÉ¨ÉÉxÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ ºiÉ®ú {É®ú ºÉÆSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäxÉä́ ÉÉ±ÉÒ
±ÉÉ<xÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ EòÉä <±ÉäÎC]ÅõEò±ÉÒ VÉÉäc÷xÉä EòÒ VÉ°ü®úiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ ´É½þÉÄ ¤ÉÖºÉ-
¤ÉÉ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ¤ÉºÉ ¤ÉÉ®ú EòÉì{É®ú ªÉÉ B±ªÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É Eäò ¤ÉxÉä
½ÖþB EÆòb÷C]õ®ú ½þÉäiÉä ½èþ, VÉÉä ¤É½ÖþiÉ Eò¨É |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ +Éè®ú ½þÉ<Ç Eò®Æú]õ EòÉä ±Éä VÉÉxÉä
EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ ®úJÉiÉä ½éþ* Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ¤ÉÖºÉ-¤ÉÉ®ú ´ªÉ´ÉºlÉÉ VÉèºÉä ËºÉMÉ±É ¤ÉÖºÉ-
¤ÉÉ®ú ´ªÉ´ÉºlÉÉ, ËºÉMÉ±É ¤ÉºÉ¤ÉÉ®ú ºÉäC¶ÉxÉ ±ÉÉ<VÉä¶ÉxÉ, b÷¤É±É ¤ÉÖºÉ-¤ÉÉ®ú ´ªÉ´ÉºlÉÉ,
ºÉäC¶ÉxÉ ±ÉÉ<Vb÷ b÷¤É±É ¤ÉºÉ ¤ÉÉ®ú ´ªÉ´ÉºlÉÉ, b÷¤É±É ¨ÉäxÉ +Éè®ú ºÉ½þÉªÉEò ¤ÉÖºÉ-¤ÉÉ®ú
´ªÉ´ÉºlÉÉ, ¥ÉäEò®ú +Éè®ú ½þÉ¡ò ºEòÒ¨É/1.5 ¥ÉäEò®ú ºEòÒ¨É +Éè®ú Ë®úMÉ ¤ÉÖºÉ-¤ÉÉ®ú
ÎºEò¨É ½èþ*

ËºÉMÉ±É ¤ÉÖºÉ-¤ÉÉ®ú ´ªÉ´ÉºlÉÉ (Single  bus-bar arrangement)  :
<ºÉ¨Éå ËºÉMÉ±É ¤ÉÖºÉ-¤ÉÉ®ú ¶ÉÉÊ¨É±É ½èþ / <xÉEòË¨ÉMÉ +Éè®ú +É=]õMÉÉä<ÆMÉ nùÉäxÉÉå
ËºÉMÉ±É ¤ÉºÉ ¤ÉÉ®ú ºÉä VÉÖcä÷ ½þÉäiÉä ½éþ  (Fig 5). <ºÉ ´ªÉ´ÉºlÉÉ Eäò ¡òÉªÉnäù Eò¨É
®úJÉ®úJÉÉ´É, Eò¨É |ÉÉ®ÆúÊ¦ÉEò ±ÉÉMÉiÉ +Éè®ú ºÉ®ú±É +É{É®äú¶ÉxÉ ½èþ * <ºÉ ´ªÉ´ÉºlÉÉ
EòÒ Eò¨ÉÒ ªÉ½þ ½èþ ÊEò +MÉ®ú EòÉä<Ç ¦ÉÒ ¨É®ú¨¨ÉiÉ EòÉªÉÇ ¤ÉÖºÉ-¤ÉÉ®ú {É®ú ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ, iÉÉä {ÉÚ®úÒ |ÉhÉÉ±ÉÒ ¤ÉÉÊvÉiÉ ½þÉä VÉÉBMÉÒ *

Fig 6 nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ ÊEò nùÉä <xÉEòË¨ÉMÉ +Éè®ú nùÉä +É=]õ MÉÉä<ÆMÉ ±ÉÉ<xÉ ¤ÉºÉ
ºÉäC¶ÉxÉ I ºÉä VÉÖc÷Ò ½èþ +Éè®ú nÚùºÉ®úÒ nùÉä <¨ÉEòË¨ÉMÉ +Éè®ú nùÉä +É=]õMÉÉä<ÆMÉ ±ÉÉ<xÉÉå
EòÉä ¤ÉºÉ Eò{É±É®ú Eäò uùÉ®úÉ ¤ÉºÉ ºÉäC¶ÉxÉ 2 ºÉä VÉÉäc÷É ½Öþ+É ½èþ *

ºÉ¤É º]äõ¶ÉxÉ PÉ]õEòÉå EòÉä nù¶ÉÉÇxÉä Eäò Ê±ÉB |ÉªÉÖHò EÖòUô ¨ÉÉxÉEò |ÉiÉÒEòÉå EòÉä xÉÒSÉä iÉÉÊ±ÉEòÉ ¨Éå ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

Gò.ºÉÆ. {ÉÉ´É®ú ¦ÉÉMÉ ÊSÉ¼xÉ

1 AC VÉxÉ®äú]õ®ú

2 ¤ÉÖºÉ ¤ÉÉ®ú
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b÷¤É±É ¤ÉÖºÉ-¤ÉÉ®ú ´ªÉ´ÉºlÉÉ (Double bus - bar arrangements) :
<ºÉ ´ªÉ´ÉºlÉÉ EòÉä bÖ÷{±ÉÒEäò]õ ¤ÉÖºÉ-¤ÉÉ®ú ÊºÉº]ṏ É Eäò °ü{É ¨Éå ¦ÉÒ VÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *
<ºÉ¨Éå nùÉä ¤ÉÉ®ú-¤ÉÉ®ú ¨ÉÖJªÉ +Éè®ú +ÊiÉÊ®úHò (‘spare’) BEò ½þÒ IÉ¨ÉiÉÉ EòÒ
½þÉäiÉÒ ½èþ* <xÉEòË¨ÉMÉ +Éè®ú +É=]õMÉÉä<ÆMÉ ±ÉÉ<xÉÉå EòÉä ¤ÉºÉ-Eò{É±É®ú, ¥ÉäEò®ú +Éè®ú
+É=ºÉÉä±Éä]õ®ú ªÉÉ iÉÉä ¤ÉºÉ ºÉä VÉÉäc÷É VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ * ºÉÌEò]õ EòÒ ºÉ{±ÉÉªÉ EòÒ
ÊxÉ®ÆúiÉ®úiÉÉ EòÒ ¨ÉÖJªÉ ¤ÉºÉ- Eäò ®úJÉ®úJÉÉ´É Eäò nùÉè®úÉxÉ ªÉÉ =ºÉEäò {É®ú ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä
nùÉä¹É {É®ú EòÉä ¤ÉxÉÉB ®úJÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ *

ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉB ËºÉMÉ±É ±ÉÉ<xÉ b÷ÉªÉOÉÉ¨É (Single line diagram for
substation) : EòÉä<Ç ¦ÉÒ EòÉ¨{É±ÉäCºÉ {ÉÉ´É®ú ÊºÉº]ṏ É ¤ÉÎ±Eò 3 ¡äòºÉ ºÉÌEò]õ ½èþ,
ËºÉMÉ±É ±ÉÉ<ÇxÉ b÷ÉªÉOÉÉ¨É uùÉ®úÉ nù¶ÉÉÇªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ, <±ÉäÎC]ÅõEò {ÉÉ´É®ú ÊºÉº]ṏ É
Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ <±ÉäÎC]ÅõEò PÉ]õEòÉå EòÉä ÊnùJÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú =xÉEòÉ BEò nÚùºÉ®äú ºÉä ºÉÆ¤ÉÆvÉ
EòÉä ¦ÉÒ ÊnùJÉÉiÉÉ ËºÉMÉ±É ±ÉÉ<ÇxÉ ¨Éå ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ Eäò Ê´ÉtÖiÉ PÉ]õEò VÉèºÉä {ÉÉ´É®ú
]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú, <xÉEòË¨ÉMÉ +Éè®ú +É=]õMÉÉä<ÆMÉ ±ÉÉ<xÉ, ¤ÉÖºÉ-¤ÉÉ®ú, Îº´ÉËSÉMÉ +Éèè®ú
ºÉÖ®úIÉÉ ={ÉEò®úhÉ, ̈ ÉÉxÉEò |ÉiÉÒEòÉå uùÉ®úÉ nù¶ÉÉÇªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú =xÉEäò ¤ÉÒSÉ =xÉEäò
<Æ]õ®úEòxÉäC¶ÉxÉ ±ÉÉ<xÉ uùÉ®úÉ ÊnùJÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * ËºÉMÉ±É ±ÉÉ<xÉ b÷ÉªÉOÉÉ¨É ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ
±Éä +É=]õ EòÒ {±ÉÉËxÉMÉ ¤ÉxÉÉxÉä ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉÒ ½þÉäiÉä ½éþ *

ºÉäC¶ÉxÉ±ÉÉ<VÉä¶ÉxÉ Eäò ºÉÉlÉ ¤ÉÖºÉ-¤ÉÉ®ú (Single bus-bar with
sectionalization) : ËºÉMÉ±É ¤ÉÖºÉ-¤ÉÉ®ú EòÉä ºÉäC¶ÉxÉ ¨Éå ¤ÉÉÆ]õÉ MÉªÉÉ ½èþ *
ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú +Éè®ú +É<ºÉÉä±Éä]õºÉÇ uùÉ®úÉ EòÉä<Ç ¦ÉÒ nùÉä ºÉäC¶ÉxÉ VÉÖcä÷ ½þÉäiÉä ½éþ * nùÉä¹É
ªÉÉ ®úJÉ®úJÉÉ´É Eäò nùÉè®úÉxÉ Ê´É¶Éä¹É ºÉäC¶ÉxÉ EòÉä b÷Ò. BxÉ®úVÉÉ<Vb÷ (ºÉÊGòªÉ½þÒxÉ)
ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ * ªÉ½þ ÊºÉº]ṏ É EòÉä {ÉÚ®äú iÉ®ú½þ ºÉä ¤ÉÆnù Eò®úxÉä ºÉä ¤ÉSÉÉiÉÉ ½èþ *



185

3 {ÉÉ´É®ú ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú - nùÉä ´ÉÉ<Îxb÷MÉ (or)

4 iÉÒxÉ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ´ÉÉ±ÉÉ ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú (or)

5 Eò®úx]õ ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú  (CT)

6 ¤ÉÉä±]äõVÉ ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú +lÉ´ÉÉ {ÉÉä’]äõÎx¶ÉªÉ±É ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú (PT)                                       (or)

7 ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú (CB)

8 ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú +É<ºÉÉäÊ±É]õ®ú Eäò ºÉÉlÉ

9 +É<ºÉÉä±Éä]õ®ú +lÉ´ÉÉ ºÉ¨ÉÖ½þ |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ Îº´É]ÂõSÉ (GOS)

10 ¤ÉÒVÉ±ÉÒ +®äúº]õ®ú (LA)

11 +lÉÇ Îº´É]ÂõSÉ (ES)

12 ´Éä́ É +lÉ´ÉÉ ±ÉÉ<ÇxÉ ]äõ{É

13 Eò{ÉË±ÉMÉ Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú (CC)

Gò.ºÉÆ. {ÉÉ´É®ú ¦ÉÉMÉ ÊSÉ¼xÉ

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.5.191 +Éè®ú 4.5.192 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ



186 {ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.5.191 +Éè®ú 4.5.192 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

Fig 7 +Éè®ú  8 ̈ Éå ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ ±Éä +É=]õ bÅ÷É<ÆMÉ Eäò =nùÉ. (1 & 2) Eäò ºÉÉlÉ ºÉÉ®äú
={ÉEò®úhÉ Eäò ÊºÉ¨¤ÉÉä±É ªÉÉ |ÉiÉÒEò EòÉä ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

=nùÉ½þ®úhÉ 1

ÊxÉ¨xÉ ={ÉEò®úhÉ ´ÉÉ±Éä ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ Eäò ËºÉMÉ±É ±ÉÉ<ÇxÉ b÷ÉªÉOÉÉ¨É EòÉä ¤ÉxÉÉ<ªÉä *

i <xÉEòË¨ÉMÉ ±ÉÉ<xºÉ : Two, 110KV

ii +É=]õMÉÉä<ÆMÉ ±ÉÉ<xºÉ : (a) One, 110KV (b) Four, 11KV

iii ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú : (a) Two, 100MVA, 110/11KV, Δ/Y (b) 1, 2MVA,
11KV/ 415V, Y/Y

iv ¤ÉÖºÉ-¤ÉÉ®ú : 110KV- bÖ÷{±ÉÒEäò]õ ¤ÉÖºÉ-¤ÉÉ®ú, 11KV ËºÉMÉ±É ¤ÉÖºÉ-¤ÉÉ®ú CTs,
PT +É<ºÉÉä±Éä]õ®ú ±ÉÉ<]õËxÉMÉ +®äúº]õ®ú, ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú EòÒ ÎºlÉÊiÉ EòÉä
nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ *

Fig 7 ¨Éå ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ EòÉ ËºÉMÉ±É ±ÉÉ<xÉ b÷ÉªÉOÉÉ¨É ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

=nùÉ½þ®úhÉ - 2

{ÉÉä±É ̈ ÉÉ=h]äõb÷ ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ EòÉ ËºÉMÉ±É ±ÉÉ<ÇxÉ b÷ÉªÉOÉÉ¨É ËJÉÊSÉB* {ÉÉä±É ̈ ÉÉ=h]äõb÷
ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ EòÉ |ÉÉ°ü{ÉÒ ËºÉMÉ±É ±ÉÉ<ÇxÉ b÷ÉªÉOÉÉ¨É Fig 8 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ ½èþ*
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MÉè®ú {ÉÉ®Æú{ÉÊ®úEò >ðVÉÉÇ (Non - conventional energy)

BäºÉÒ >ðVÉÉÇ VÉÉä ºÉÉèªÉÇ, {É´ÉxÉ, V´ÉÉ®ú, ¦ÉÚ>ðÎ¹hÉªÉ iÉÉ{É,ú ¡òÉ¨ÉÇ +Éè®ú {É¶ÉÖ+Éå Eäò
+{ÉÊ¶É¹]õ ´É ¤ÉÉªÉÉä̈ ÉÉºÉ ºÉä =i{ÉÉÊnùiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ =ºÉä MÉè®ú-{ÉÉ®Æú{ÉÊ®úEò >ðVÉÉÇ
Eò½þiÉä ½éþ* ªÉä ºÉÉ®äú >ðVÉÉÇ Eäò ºjÉÉäiÉ xÉ´ÉÒEò®úhÉÒªÉ +Éè®ú +xÉÆiÉ ½þÉäiÉä ½éþèþ +Éè®ú <xÉºÉä
|ÉnÚù¹ÉhÉ ¦ÉÒ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

{É®Æú{É®úÉMÉiÉ >ðVÉÉÇ ºjÉÉäiÉÉå EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå MÉè®ú-{ÉÉ®Æú{ÉÊ®úEò >ðVÉÉÇ ºjÉÉäiÉÉå Eäò MÉÖhÉ
(Mertis of non - coneventional over conventional
sources of energy)

1 +ÊvÉiÉ >ðVÉÉÇ näùiÉä ½éþèþ *

2 ÊEòºÉÒ |ÉEòÉ®ú EòÉ JÉiÉ®úÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉèºÉä {É®ú¨ÉÉhÉÖ >ðVÉÉÇ ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ *

3 |ÉnÚù¹ÉhÉ ®úÊ½þiÉ *

4 {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ +Éè®ú ®úJÉ®úJÉÉ´É EòÉ JÉSÉÉÇ Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ *

5 Eò¨ÉÒ JÉ®úÉ¤É xÉ½þÓ ½þÉäiÉä *

6 ¶ÉÖ°ü´ÉÉiÉÒ ±ÉÉMÉiÉ +ÊvÉEò ½þÉäxÉä {É®ú ¦ÉÒ <ºÉEòÉ ±ÉÉ¦É +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ *
VÉèºÉä ºÉÉèªÉÇ >ðVÉÉÇ EòÒ *

7 OÉÒxÉ ½þÉ=ºÉ <¡äòC]õ +Éè®ú MÉÉä±É¤É±É ´ÉÉÍ¨ÉMÉ ºÉä ¤ÉSÉÉiÉÉ ½èþ *

8 {ÉªÉÉḈ É®úhÉ ºÉä ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ EòÉä<Ç ºÉ¨ÉºªÉÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ ½èþ *

{É®Æú{É®úÉMÉiÉ >ðVÉÉÇ ºjÉÉäiÉÉå EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ MÉè®ú {ÉÉ®Æú{ÉÊ®úEò >ðVÉÉÇ ºjÉÉäiÉÉå Eäò nùÉä¹É
(Demerits of non conventional over conventional
sources of energy)

1 +xÉäEò MÉè®ú {ÉÉ®Æú{ÉÊ®úEò ºjÉÉäiÉ +¦ÉÒ +Ê´ÉEòÊºÉiÉ ½èþ * <x½åþ Eò<Ç +xÉÖºÉÆvÉÉxÉ
+Éè®ú Ê´ÉEòÉºÉ |ÉªÉÉºÉÉå EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½èþ * ºÉÉèªÉÇ >ðVÉÉÇ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ
¤É½ÖþiÉ ½þÒ vÉÒ¨ÉÒ ÊGòªÉÉ ½èþ * ºÉÉä±É®ú ºÉä±É ¨Éå Eäòb÷Ê¨ÉªÉ¨É EòÒ Ê¡ò±¨É ±ÉMÉÉ<Ç
VÉÉiÉÒ ½èþ * VÉÉä VÉ½þ®úÒ±ÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ *

2 =SSÉ |ÉÉ®ÆúÊ¦ÉEò ±ÉÉMÉiÉ

3 Eò¨É Ê´É·ÉºÉxÉÒªÉ

4 ±ÉÉäb÷ Eäò +xÉÖ°ü{É EòÉªÉÇ Eò®úxÉÉ +ºÉÆ¦É´É

5 ÊxÉ¨xÉ nùIÉiÉÉ JÉÉºÉ iÉÉè®ú {É®ú ºÉÉä±É®ú ºÉä±É EòÒ*

¤ÉÉªÉÉä-MÉèºÉ {ÉÉ´É®ú =i{ÉÊkÉ (Bio-gas power generation)

¤ÉÉªÉÉä-MÉèºÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½ÖþB ́ ÉètiÉ >ðVÉÉÇ Eäò =i{ÉÊkÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉ EòÉä ¤ÉÉªÉÉä-
MÉèºÉ VÉxÉ®äú¶ÉxÉ {ÉÉ´É®ú VÉxÉ®äú¶ÉxÉ Eò½þiÉä ½éþ*

{ÉÉ´É®ú (Power) +¦ªÉÉºÉ 4.5.193 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - {ÉÉ´É®ú VÉxÉ®äú¶ÉxÉ +Éè®ú ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ

MÉè®ú - {ÉÉ®ú¨{ÉÊ®úEò Ê´ÉÊvÉªÉÉå ºÉä {ÉÉ´É®ú {ÉÉ´É®ú =i{ÉÊkÉ (Power power generation by non conventional
methods)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• MÉè®ú - {ÉÉ®ú¨{ÉÊ®úEò >ðVÉÉÇ EòÉ +lÉÇ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ¤ÉÉªÉÉä-MÉèºÉ, ¨ÉÉ<GòÉä-½þÉ<Çb÷±É, b÷É<b÷±É, ¨ÉäMxÉäÊ]õEò ½þÉ<bÅ÷Éä b÷É<xÉÉÊ¨ÉEò {ÉÉ´É®ú VÉ®úxÉä¶ÉxÉ ºÉä {ÉÉ´É®ú VÉxÉ®äú¶ÉxÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉªÉÉÄ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• MÉèºÉ-{ÉÉ®ú¨{ÉÊ®úEò >ðVÉÉÇ =i{ÉÉnùxÉ Eäò ±ÉÉ¦É B´ÉÆ ½þÉÊxÉªÉÉÄ ¤ÉiÉÉxÉÉ*

¤ÉÉªÉÉä - MÉèºÉ (Bio-gas)

¤ÉÉªÉÉäMÉèºÉ BEò +SUôÉ <ÈvÉxÉ ½èþ* VÉèÊ´ÉEò pù́ É¨ÉÉxÉ VÉèºÉä {É¶ÉÖ+Éå EòÒ Ê´É¹`öÉ,
´ÉxÉº{ÉÊiÉ EòÉ +´ÉÊ¶É¹]õ +Éè®ú ¤ÉÒVÉ +ÉìÎCºÉVÉxÉ Eäò +¦ÉÉ´É ¨Éå MÉ±É VÉÉiÉä ½éþ
+Éè®ú MÉèºÉÉå EòÉ BEò Ê¨É¸ÉhÉ iÉèªÉÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ Ê¨É¸ÉhÉ ½þÒ ¤ÉÉªÉÉäMÉèºÉ ½èþ*
<ºÉEòÉ |É¨ÉÖJÉ {ÉnùÉlÉÇ Ê¨ÉlÉäxÉ ½èþ* <ºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ JÉÉxÉÉ {ÉEòÉxÉä ¨Éå +Éè®ú |ÉEòÉ¶É
½äþiÉÖ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

B®úÉäÊ¤ÉEò +Éè®ú BxÉÉ®úÉäÊ¤ÉEò ¤ÉÉªÉÉä-°ü{ÉÉiÉÆ®úhÉ |ÉÊGòªÉÉ (Aerobic and
anaerobic bio- conversion process)

¤ÉÉªÉÉä ¨ÉÉºÉ ºÉä >ðVÉÉÇ ¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ¨ÉÖJªÉiÉ& iÉÒxÉ B®úÉèÊ¤ÉEò +Éè®ú BxÉÉ®úÉäÊ¤ÉEò
¤ÉÉªÉÉä Eòx¤É®úVÉÇxÉ |ÉÊGòªÉÉBÄ ½þÉäiÉÒ ½èþ ;

¤ÉÉªÉÉä |ÉÉäb÷C]ºÉõ (Bio products) : ¤ÉÉªÉÉä ̈ ÉÉºÉ EòÉä BäºÉä =i{ÉÉnù ¤ÉxÉÉxÉä Eäò
Ê±ÉB ®úºÉÉªÉxÉ ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®úxÉÉ VÉÉä +É¨ÉiÉÉè®ú {É®ú {Éä]ÅõÉäÊ±ÉªÉ¨É ºÉä ¤ÉxÉä ½þÉäiÉä
½èþ*

¤ÉÉªÉÉä <ÈvÉxÉ (Biofuels) : {ÉÊ®ú´É½þxÉ Eäò Ê±ÉB ¤ÉÉªÉÉä̈ ÉÉºÉ EòÉä iÉ®ú±É <ÈvÉxÉ ̈ Éå
{ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®úxÉÉ*

¤ÉÉªÉÉä {ÉÉì́ É®ú (Biopower) : ¤ÉÉªÉÉä ¨ÉÉºÉ EòÉä VÉ±ÉÉxÉÉ, ªÉÉ =ºÉä MÉèºÉ <ÈvÉxÉ
ªÉÉ iÉä±É <ÈvÉxÉ ¨Éå ¤Énù±É Eò®ú Ê´ÉtÖiÉ =i{ÉÉnùxÉ Eò®úxÉÉ*

¤ÉÉªÉÉäMÉèºÉ Eäò MÉÖhÉ (Properties of biogas)

¤ÉÉªÉÉä MÉèºÉ Eäò |É¨ÉÖJÉ MÉÖhÉ ½éþèþ :

1 +{ÉäIÉÉEÞòiÉ ºÉ®ú±É +Éè®ú +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä =i{ÉÉÊnùiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

2 Ê¤ÉxÉÉ vÉÖBÄ Eäò VÉ±ÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú EòÉ<Çä ¦ÉÒ +{ÉÊ¶É¹]õ (®úÉJÉ) xÉ½þÓ UôÉäc÷iÉÉ*

3 PÉ®äú±ÉÚ +{ÉÊ¶É¹]õ +Éè®ú VÉè́ É EòSÉ®äú EòÉä {ÉÚ®úÒ iÉ®ú½þ ºÉä +Éè®ú º´ÉºlÉ fÆøMÉ ºÉä
={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä EòÉ ÊxÉ{É]õÉxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

4 <ºÉEäò ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä ±ÉEòc÷Ò EòÒ JÉ{ÉiÉ Eò¨É ½þÉä MÉ<Ç ½èþ, ÊVÉºÉºÉä {ÉªÉÉḈ É®úhÉ EòÉä
xÉÚEòºÉÉxÉ ½þÉäxÉä ºÉä ¤ÉSÉÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

5 ¤ÉÉªÉÉäMÉèºÉ {±ÉÉÆ]õ ºÉä ÊxÉEò±ÉÒ º±É®úÒ BEò =iEÞò¹]õ JÉÉnù ½þÉäiÉÒ ½èþ*

¤ÉÉªÉäMÉèºÉ {±ÉÉÆ]õ EòÒ |ÉÉètÉäÊMÉEòÒ +Éè®ú ÎºlÉÊiÉ (Biogas plant technology
& status)

¤ÉÉªÉÉä MÉèºÉ {±ÉÉÆ]õ Eäò |É¨ÉÖJÉ ¦ÉÉMÉ :

1 b÷ÉªÉVÉäº]õ®ú (digester)  <ºÉ ]éõEò ¨Éå ¤ÉÉªÉÉä̈ ÉÉºÉ EòÉ +{ÉPÉ]õxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

2 Ê¨É¸ÉhÉ ]éõEò, VÉ½þÉÄ ¤ÉÉªÉÉä ¨ÉÉºÉ EòÉä Ê¨É±ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
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2 <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò {±ÉÉÆ]õ ¨Éå +xÉäEò b÷É<VÉäº]õ®ú ½þÉäiÉä ½èþ * ÊVÉxÉ¨Éå +xÉÖGòÊ¨ÉEò
iÉ®úÒEäò ºÉä ¤ÉÉªÉÉäMÉºÉ b÷É±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉÒ Gò¨É ¨Éå ¤ÉÉªÉÉä MÉèºÉ
+É>ð]õ{ÉÖ]õ ̈ Éå Ê¨É±ÉiÉÒ ½èþ *

3 <ºÉEòÒ {ÉÉSÉxÉ ºÉ¨ÉªÉ ºÉÒ¨ÉÉ +ÊvÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ (longer digestion
time) ÊVÉºÉºÉä BäºÉä {ÉuùlÉÉÇ VÉÉä Eò‘öÉä® ½þÉäiÉä ½èþ ´ÉÉä ¦ÉÒ +{ÉPÉÊ]õiÉ ½þÉä VÉÉiÉä
½èþ VÉèºÉä ®äú¶ÉÉänùÉ®ú ¤ÉÉªÉÉä̈ ÉÉºÉ *

4 ¤ÉéSÉ ]õÉ<{É ¤ÉÉªÉÉäMÉèºÉ {±ÉÉÆ]õ EòÉä ¤ÉèSÉ EòÉä VªÉÉnùÉ ¨ÉÉjÉÉ EòÉä ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ
Eò®úxÉä Eòäò Ê±ÉB {ÉSÉÉxÉä EòÒ ¤Éc÷Ò ¨ÉÉjÉÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ *

5 ¤ÉéSÉ ]õÉ<{É ¤ÉÉªÉÉäMÉèºÉ {±ÉÉÆ]õ EòÉä ¤ÉéSÉ EòÒ VªÉÉnùÉ ¨ÉÉjÉÉ EòÉä ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ
Eò®úxÉä Eòäò Ê±ÉB {ÉSÉÉxÉä EòÒ ¤Éc÷Ò ¨ÉÉjÉÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ *
<ºÉÊ±ÉB <ºÉEòÒ |ÉÉ®ÆúÊ¦ÉEò ±ÉÉMÉiÉ +ÊvÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ *

6 <ºÉEòÉ +Éì{É®äú¶ÉxÉ +Éè®ú ®úJÉ®úJÉÉ´É ¤É½ÖþiÉ VÉÊ]õ±É ½þÉäiÉÉ ½èþ * <ºÉEòÉä SÉ±ÉÉxÉä
Eäò Ê±ÉB ¤É½ÖþiÉ ½þÒ ´ªÉ´ÉÎºlÉÊiÉ +Éè®ú ªÉÉäVÉxÉÉ ¤ÉÖrù ¡òÒËb÷MÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ * <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò {±ÉÉÆ]õ ªÉÚ®úÉä{ÉÒªÉ EÞò¹ÉEò +ÊvÉEò ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½èþ*
¦ÉÉ®úiÉ ¨Éå <ºÉ Ê´ÉÊvÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ xÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½èþ *

ÎºlÉ®ú b÷Éä̈ É |ÉEòÉ®ú EòÉ b÷ÉªÉVÉäº]õ®ú (Fixed dome type digester)
(Fig 1)

3 ]éõEò VÉ½þÉÄ º±É®úÒ EòÉä BEòjÉ Eò®úiÉä ½èþ (+É>ð]õ }±ÉÉä ]éõEò)

4 MÉèºÉ ¦ÉÆb÷É®úhÉ EòÒ ´ªÉ´ÉºlÉÉ *

+ÉìCºÉÒVÉxÉ EòÒ +xÉÖ{ÉÎºlÉÊiÉ ¨Éå ¤ÉèC]õÒÊ®úªÉÉ ºÉÊGòªÉ ½þÉäEò®ú ¤ÉÉªÉÉä ¨ÉÉºÉ ºÉä MÉèºÉ
¤ÉxÉÉiÉä ½èþ * <ºÉ MÉèºÉ EòÉä BEò ]éõEò ̈ Éå BEòÊjÉiÉ Eò®úiÉä ½èþ * MÉèºÉ ½þÉä±b÷®ú ]õÉ<{É Eäò
]éõEò ¨Éå MÉèºÉ ¦É®úxÉä {É®ú ÊºÉ±Éåb÷®ú >ð{É®ú +É VÉÉiÉÉ ½èþ * b÷Éä̈ É +ÉEòÉ®ú Eäò {±ÉÉÆ]õ
EòÒ ¦ÉÆb÷É®úhÉ IÉ¨ÉiÉÉ MÉèºÉ ½þÉä±b÷®ú ]õÉ<{É {±ÉÉÆ]õ ºÉä Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ * MÉèºÉ {±ÉÉÆ]õ EòÉ
+´ÉÊ¶É¹]õ BEò +SUôÒ JÉÉnù EòÉ EòÉ¨É Eò®úiÉÉ ½èþ *

¤ÉÉªÉÉä MÉèºÉ {±ÉÉÆ]õ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ +ÉEÞòÊiÉ +Éè®ú +ÉEòÉ®ú ¨Éå ¤ÉxÉÉB VÉÉiÉÉ ½èþ * UôÉä]äõ
+ÉEòÉ®ú Eäò  0.5 m3/day ºÉä ¤Écä÷ +ÉEòÉ®ú Eäò 2500 m3/day Eäò ½þÉäiÉä ½éþ *

¤ÉÉªÉÉä MÉèºÉ {±ÉÉÆ]õ nùÉä iÉ®ú½þ Eäò ½þÉäiÉä ½èþ *

- ÊxÉ®ÆúiÉ®ú |ÉEòÉ®ú +Éè®ú ¤ÉèSÉ |ÉEòÉ®ú Eäò

- bÅ÷̈ É ]õÉ<{É +Éè®ú b÷Éä̈ É ]õÉ<{É

ÊxÉ®ÆúiÉ®ú |ÉEòÉ®ú (Continuous type)

<ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò {±ÉÉxÉ ̈ Éå ±ÉMÉÉiÉÉ®ú MÉèºÉ EòÉ =i{ÉÉnùxÉ ½þÉäiÉÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ +Éè®ú ¤ÉÉªÉÉä
¨ÉÉºÉ ¦ÉÒ ÊxÉ®ÆúiÉ®ú näùxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * ªÉä ¦ÉÒ nùÉä |ÉEòÉ®ú Eäò ½þÉäiÉä ½éþ *

A BEò±É SÉ®úhÉ ÊxÉ®úxiÉ®ú |ÉEòÉ®ú ¤ÉÉªÉÉäMÉäºÉ {±ÉÉx]õ (Single stage
continuous type biogas plant)

<ºÉ {±ÉÉÆ]õ ¨Éå nùÉä SÉ®úhÉÉå ¨Éå MÉèºÉ ¤ÉxÉiÉÒ ½èþ* {É½þ±Éä SÉ®úhÉ ¨Éå BÊºÉb÷ ¤ÉxÉiÉÉ ½èþ
+Éè®ú nÚùºÉ®äú ¨Éå ¨ÉÒlÉäxÉä¶ÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* {É®úxiÉÖ nùÉäxÉÉå SÉé¤É®ú ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ¤ÉäÊ®úªÉ®ú ºÉä
Ê´É¦ÉÉÊVÉiÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉä ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò {±ÉÉÆ]õ EòÉ +É{Éä®äú¶É, EÆò]ÅõÉä±É, Êb÷VÉÉ<xÉ, ºÉ®ú±É
½þÉäiÉÉ ½èþ * +ÉÌlÉEò où¹]õÒ ºÉä ¦ÉÒ ªÉä +SUôÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * ªÉä UôÉä]äõ +Éè®ú ¨ÉvªÉ¨É
+ÉEòÉ®ú Eäò ½þÉäiÉä ½èþ * <ºÉ¨Éå nùÉä SÉ®úhÉ ´ÉÉ±Éä {±ÉÉÆ]õ ºÉä Eò¨É MÉèºÉ ¤ÉxÉiÉÒ ½èþ*

B Êuù-SÉ®úhÉ ÊxÉ®úxiÉ®ú |ÉEòÉ®ú ¤ÉÉªÉÉäMÉäºÉ {±ÉÉx]õ (Two stage
continuous type biogas plant)

<ºÉ¨Éå ¦ÉÒ nùÉä SÉ®úhÉÉå ¨Éå MÉèºÉ ¤ÉxÉiÉÒ ½èþ* {É½þ±Éä SÉ®úhÉ ¨Éå BÊºÉb÷ ¤ÉxÉiÉÉ ½èþ ´É
nÚùºÉ®äú ¨Éå ¨ÉÒlÉäxÉ EòÉ =i{ÉÉnùxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* {É®úxiÉÖ <ºÉ¨Éå nùÉäxÉÉå SÉè̈ ¤É®ú +±ÉMÉ ½þÉäiÉä
½èþ* <ºÉ¨Éå BEò±É SÉ®úhÉ ºÉä +ÊvÉEò MÉèºÉ ¤ÉxÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ* ½þÉ±ÉÉÆÊEò <ºÉEòÒ
|ÉÊGòªÉÉ EòÊ‘öxÉ ½èþ* <ºÉEòÉ Êb÷VÉÉ<xÉ VÉÊ]õ±É ½þÉäiÉÉ ½èþ* +É{Éä®äú¶ÉxÉ +Éè®ú ®úJÉ®úJÉÉ´É
¦ÉÒ EòÊ‘öxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * ªÉ½þ ÊºÉº]ṏ É ¤Ébä÷ ¤ÉÉªÉÉäMÉèºÉ {±ÉÉÆ]õ Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÒ
½èþ*

¤ÉèSÉ ]õÉ<{É ¤ÉÉªÉÉäMÉèºÉ {±ÉÉÆ]õ (Batch type biogas plant)

<ºÉ¨Éå ¤ÉÉªÉÉäMÉÉºÉ EòÒ BEò BEò JÉä{É (MÉÖ]õ/ºÉ¨ÉÚ½þ) ¤ÉxÉÉEò®ú BEò ÊxÉÎ¶SÉiÉ
+ÆiÉ®úÉ±É ̈ Éå ]éõEò ̈ Éå b÷É±ÉiÉä ½èþ* BEò JÉä{É EòÉä ]éõEò ̈ Éå +{ÉPÉ]õxÉ ̈ Éå ºÉ¨ÉªÉ ±ÉMÉiÉÉ
½èþ (30 ºÉä 50 ÊnùxÉ) * +{ÉPÉÉ]õxÉ {ÉÚ®úÉ ½þÉäxÉä {É®ú ]éõEò ¨Éå +{ÉÊ¶É¹]õ ¤ÉSÉiÉÉ ½èþ
+Éè®ú xÉªÉÉ ¤ÉèSÉ (JÉä{É) b÷É±ÉxÉä EòÉ ºÉ¨ÉªÉ +É VÉÉiÉÉ ½èþ* xÉªÉÉ ¤ÉÉªÉÉä̈ ÉÉºÉ b÷É±É
Eò®ú =ºÉ¨Éå ½þ́ ÉÉ ªÉÉ xÉÉ<]ÅõÉäVÉxÉ MÉèºÉ nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ * xÉÉ<]ÅõÉäVÉxÉ MÉèºÉ nùÒ VÉÉiÉÒ
½èþ +Éè®ú b÷É<VÉäº]õ®ú EòÉä Eò´É®ú Eò®ú näùiÉä ½èþ* <ºÉEäò ¤ÉÉnù 10 ºÉä 15 ÊnùxÉÉå ¨Éå
b÷É<VÉäº]õxÉ ºÉä ¤ÉÉªÉÉäMÉèºÉ ¤ÉÉ½þ®ú +Éè®ú ±ÉMÉiÉÒ ½èþ * ÊEò´´ÉxÉ  (Fermentation)
EòÒ |ÉÊGòªÉÉ {ÉÚ®úÉä 30 ºÉä 50 ÊnùxÉÉå iÉEò SÉ±ÉiÉÒ ½èþ*

¨ÉÖJªÉ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉBÄ (Salient features)

1 ¤ÉèSÉ ]õÉ<{É {±ÉÉÆ]õ ¨Éå MÉèºÉ ÊxÉ®ÆúiÉ®ú xÉ½þÓ Ê¨É±ÉiÉÒ ¤É±EòÒ EÖòUô +ÆiÉ®úÉ±É ¨Éå
Ê¨É±ÉiÉÒ ½èþ *

ÎºlÉ®ú b÷Éä̈ É ´ÉÉ±Éä b÷ÉªÉVÉäº]õ®ú ¨Éå b÷ÉªÉVÉäº]õ®ú +Éè®ú MÉèºÉ SÉé̈ ¤É®ú BEò ½þÒ SÉè̈ ¤É®ú
¨Éå ¤ÉÆnù ½þÉäiÉä ½èþ * <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ ¤ÉèSÉ ]õÉ<{É {±ÉÉÆ]õ Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÖHò
½þÉäiÉÒ ½èþ * <ºÉä VÉ¨ÉÒxÉ {É®ú ªÉÉ VÉ¨ÉÒxÉ Eäò +Ænù®ú ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * VÉÉä EòÒ
Æ̀öb÷É näùiÉÉ ½èþ * b÷ÉªÉVÉäº]õ®ú EòÉä <È]õ +Éè®ú ]äõ®úÉEòÉä]õÉ ºÉä ¤ÉxÉÉiÉä ½èþ *

VÉèºÉä-VÉèºÉä b÷ÉªÉVÉäº]õ®ú ¨Éå MÉèºÉ ¤ÉxÉiÉÒ ½èþ, b÷Éä̈ É ¨Éå |Éä¶É®ú ¤É½þiÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * MÉèºÉ
b÷ÉªÉVÉäº]õ®ú Eäò >ð{É®úÒ ¦ÉÉMÉ ¨Éå BEòÊjÉiÉ ½þÉäiÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ * BEò +É>ð]õ ±Éä]õ
{ÉÉ<{É b÷Éä̈ É ¨Éå Ê¡òCºÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * <ºÉEäò +±ÉÉ´ÉÉ BEò +±ÉMÉ ºÉä MÉèºÉ ]éõEò
¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * VÉÉä EòÒ b÷ÉªÉVÉäº]õ®ú ºÉä +±ÉMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

{ÉÞlÉEò MÉèºÉ Eò±ÉäC]õ®ú ̈ Éå ]äõË{ÉMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ * =ºÉºÉä MÉèºÉ ¤ÉÉ½þ®ú ÊxÉEòÉ±ÉÒ VÉÉiÉÒ
½èþ * <ºÉºÉä ¨ÉÖJªÉ b÷ÉªÉVÉäº]õ®ú Eäò |Éä¶É®ú |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ ½èþ * BEò ´ÉÉì]õ®ú
ºÉÒ±É ]éõEò ½þÉäiÉÒ ½èþ * VÉÉä MÉèºÉ EòÉä ´ÉÉ{ÉºÉ b÷ÉªÉVÉäº]õ®ú VÉÉxÉä xÉ½þÓ näùiÉÉ ½èþ*

BEò +±ÉMÉ Êb÷ºÉ{±ÉäºÉ¨Éå]õ SÉé¤É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ * ÊVÉºÉ¨Éå º±É®úÒ BEòÊjÉiÉ Eò®úiÉä ½èþ *
ÎºlÉ®ú b÷Éä̈ É ´ÉÉ±Éä {±ÉÉÆ]õ ¨Éå ®úÉäVÉ º±É®úÒ b÷É±ÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ * º±É®úÒ EòÒ ¨ÉÉjÉ
+É´É¶ªÉEòiÉÉ ºÉä +ÊvÉEò ½þÉäxÉä {É®ú Êb÷ºÉ{±ÉäºÉ¨Éå]õ SÉå¤É®ú ¨Éå SÉ±ÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ *
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¨ÉÉ<GòÉä ½þÉ<b÷±É {ÉÉ´É®ú =i{ÉÉnùxÉ (Micro hydel power generation)

¨ÉÉ<GòÉä ½þÉ<b÷±É >ðVÉÉÇ (Micro-Hydel Power (MHP))

Ê´ÉtÖiÉ =i{ÉÉnùxÉ EòÒ BäºÉÒ Ê´ÉÊvÉ ÊVÉºÉ¨Éå Eò¨É ½äþb÷ ´ÉÉ±Éä ªÉÉ Eò¨É |É´ÉÉ½þ (´ÉäMÉ)
ºÉä ¤É½þxÉä́ ÉÉ±Éä {ÉÉxÉÒ ºÉä ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä <ºÉä ̈ ÉÉ<GòÉä ½þÉ<b÷±É >ðVÉÉÇ Eò½þiÉä ½éþ*

UôÉä]äõ {Éè̈ ÉÉxÉä {É®ú ¨ÉÉ<GòÉä ½þÉ<bÅ÷Éä {ÉÉ´É®ú >ðVÉÉÇ EòÉ BEò EÖò¶É±É +Éè®ú Ê´É·ÉºÉxÉÒªÉ
°ü{É ½èþ, VÉÉä +ÊvÉEòiÉ®ú ={É±É¤vÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * ½þÉ±ÉÉÆÊEò <ºÉEäò ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ EòÉªÉÇ ¨Éå
EÖòUô ºÉ¨ÉºªÉÉ+Éå Eäò SÉ±ÉÉiÉä EÖòUô PÉÊxÉªÉÉÄ ¦ÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ * +MÉ®ú EÖò¶É±ÉiÉÉ ºÉä
¨ÉÉ<GòÉä ½þÉ<b÷±É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉB iÉÉä ªÉ½þ BEò ªÉ½þ UôÉä]õÒ VÉ±É
vÉÉ®úÉ+Éå ºÉä xÉ´ÉÒEò®úhÉ >ðVÉÉÇ =i{ÉzÉ Eò®úxÉxÉä EòÒ =iEÞò¹]õ Ê´ÉÊvÉ ½èþ *

±ÉÉ¦É (Advantages)

a EÖò¶É±É >ðVÉÉÇ ºjÉÉäiÉ (Efficient energy source)

<ºÉ¨Éå Eò¨É {ÉÉxÉÒ Eäò |É´ÉÉ½þ +Éè®ú UôÉä]äõ ½äþb÷ Eäò {ÉÉxÉÒ Eäò ¦ÉÆb÷É®úhÉ ¨Éå ¦ÉÒ >ðVÉÉÇ
¤ÉxÉÉ<Ç VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ*

b Ê´É·ÉºÉxÉÒªÉ Ê´ÉtÖiÉ ºjÉÉäiÉ (Reliable electricity source)

<ºÉ ÊxÉ®ÆúiÉ®ú Ê´ÉtÖiÉ >ðVÉÉÇ |ÉÉ{iÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ* ‘Æöb÷ Eäò ¨ÉÉèºÉ¨É Eäò VÉ¤É
Ê¤ÉVÉ±ÉÒ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ +ÊvÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ * iÉ¤É <ºÉºÉä >ðVÉÉÇ |ÉÉ{iÉ EòÒ VÉÉ
ºÉEòiÉÒ ½èþ*

c VÉ±ÉÉ¶ÉªÉ EòÒ VÉ°ü®úiÉ xÉ½þÓ (No reservoir required)

¨ÉÉ<GòÉä ½þÉ<b÷±É EòÉä xÉnùÒ |ÉhÉÉ±ÉÒ EòÉ ½þÒ BEò ¦ÉÉMÉ ¨ÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ¨Éå
VÉxÉä®äú]õ®ú Eäò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä MÉÖVÉ®úxÉä ´ÉÉ±ÉÒ xÉnùÒ EòÉä ´ÉÉ{ÉºÉ xÉ½þ®ú ¤ÉxÉÉ Eò®ú xÉnùÒ ¨Éå
|É´ÉÉiÉÒiÉ Eò®úiÉä ½èþ* <ºÉÊ±ÉB VÉ±É ¦ÉÆb÷É®úhÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ ½èþ *

d ±ÉÉMÉiÉ |É¦ÉÉ´ÉÒ >ðVÉÉÇ ºÉ¨ÉÉvÉÉxÉ (Cost effective energy
solution)

UôÉä]äõ {Éè̈ ÉÉxÉä Eäò ½þÉ<bÅ÷Éä {ÉÉ´É®ú {±ÉÉÆ]õ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ ¨Éå Eò¨É ±ÉÉMÉiÉ ±ÉMÉiÉÒ ½èþ* <ºÉEòÒ
EòÒ¨ÉiÉ Ê´ÉtÖiÉ >ðVÉÉÇ EòÒ ¨ÉÉÆMÉ +Éè®ú ÎºlÉÊiÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ ½èþ* +xªÉ
Ê´ÉÊvÉªÉÉå EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå <ºÉEòÉ ¨Éå]äõxÉäºÉ JÉSÉÇ ¦ÉÒ Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

e Ê´ÉEòÉºÉ¶ÉÒ±É näù¶ÉÉå Eäò Ê±ÉB >ðVÉÉÇ ºjÉÉäiÉ (Power for developing
countries)

CªÉÉåÊEò <ºÉEòÒ ±ÉÉMÉiÉ Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ * Ê´ÉEòÉºÉ¶ÉÒ±É näù¶ÉÉå Eäò Ê±ÉB ªÉ½þ >ðVÉÉÇ
EòÉ +SUôÉ ºjÉÉäiÉ ½èþ * UôÉä]äõ ¶É½þ®úÉå +Éè®ú Eòº¤ÉÉå ¨Éå Ê´ÉtÖiÉ >ðVÉÉÇ EòÉ =ÊSÉiÉ
ºÉÉvÉxÉ ½èþ *

f ºlÉÉxÉÒªÉ {ÉÉ´É®ú ÊOÉb÷ Eäò ºÉÉlÉ BEòÒEÞòiÉ (Integrate with the
local power grid)

ªÉnùÒ ºÉÉ<]õ ¨Éå +ÊiÉÊ®úHò >ðVÉÉÇ EòÉ =i{ÉÉnxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, iÉÉä EÖòUô {ÉÉ´É®ú
EÆò{ÉÊxÉªÉÉÄ +É{ÉEäò Ê¤ÉVÉ±ÉÒ Eäò +ÊiÉ|É´ÉÉ½þ EòÉä ´ÉÉ{ÉºÉ JÉ®úÒnù ±ÉäiÉÒ ½èþ *

g +É´É¶ªÉEò ºÉÉ<]õ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉBÄ (Suitable site characteristic
required)

+ÊvÉEò ºÉä +ÊvÉEò ±ÉÉ¦É Eäò Ê±ÉB ºÉÉ<]õ EòÉ ºÉ½þÒ SÉÖxÉÉ´É +É´É¶ªÉEò ½èþ* EÖòUô
PÉ]õEò ÊVÉxÉEòÉä vªÉÉxÉ ¨Éå ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉèºÉä {ÉÉ´É®ú ºjÉÉäiÉ ºÉä nÚù®úÒ, xÉ½þ®ú EòÉ
+ÉEòÉ®ú, <xÉ´É]Çõ®ú, ¤Éè]õ®úÒ, EÆò]ÅõÉä±É®ú, ºÉÆ|Éä¹ÉhÉ ±ÉÉ<xÉ +Éè®ú {ÉÉ<{É ±ÉÉ<xÉ *

º±É®úÒ EòÒ ¨ÉÉjÉÉ |Éä¶É®ú +Éè®ú MÉèºÉ Eäò +ÉªÉiÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ¤Énù±ÉiÉÒ ®ú½þiÉÒ ½èþ *
ÎºlÉ®ú b÷Éä̈ É +Éè®ú Êb÷º{±ÉäºÉ¨Éå]õ MÉèºÉ Eò±ÉäC]õ®ú EòÉ |Éä¶É®ú b÷ÉªÉVÉäº]õ®ú Eäò +É>ð]õ Eäò
|Éä¶É®ú Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ *

iÉè®úiÉÉ MÉèºÉ ½þÉä±b÷®ú |ÉEòÉ®úõ (Floating gas holder type) (Fig 2)

<ºÉ Êb÷VÉÉ<xÉ ¨Éå BEò b÷Ò¨É VÉÉä º±É®úÒ Eäò >ð{É®ú iÉè®úiÉÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ* Fig 2 ¨Éå
ÊnùJÉÉªÉÉ ½èþ* b÷ÉªÉVÉäº]õ®ú ]éõEò EÆòEò®úÒEò EòÉ ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉEäò >ð{É®ú {Éå]õ
ÊEòªÉÉ ½Öþ+É º]õÒ±É EòÉ iÉè®úiÉÉ ½Öþ+É b÷Éä̈ É ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* b÷Éä̈ É MÉÉ<b÷ ¶ÉÉ}]õ
}±ÉÉäË]õMÉ b÷Éä̈ É (iÉè®úiÉä ½ÖþB b÷Éä̈ É) EòÉä +IÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.5.193 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

VÉèºÉä VÉèºÉä b÷ÉªÉVÉäº]õ®ú ¨Éå MÉèºÉ ¤ÉxÉiÉÒ ½èþ* }±ÉÉäË]õMÉ b÷Éä̈ É +{ÉxÉÒ VÉMÉ½þ {É®ú
>ð{É®ú =‘öiÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ´ÉÉì]õ®ú ºÉÒ±É ]éõEò MÉèºÉ +Éè®ú º±É®úÒ EòÉä +±ÉMÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*
+Éè®ú MÉèºÉ +É>ð]õ ±Éä]õ ºÉä ¤ÉÉ½þ®ú +ÉiÉÒ ½èþ*

Ê´ÉtÖiÉ =i{ÉÉnùxÉ {±ÉÉÆ]õ (Electricity generating plant)  (Fig 3)

¤ÉÉªÉÉä MÉèºÉ ºÉä Ê´ÉtÖiÉ =i{ÉÉnùxÉ Eäò Ê±ÉB VÉÉä {±ÉÉÆ]õ ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* =ºÉEäò
¨ÉÖJªÉ ¦ÉÉMÉ vÉ¨ÉÇ±É {±ÉÉÆ]õ VÉèºÉä ½þÒ ½þÉäiÉä ½èþ Eäò´É±É =xÉ¨Éå EÖòUô ¤Énù±ÉÉ´É ÊEòªÉä VÉÉiÉä
½èþ* <ºÉEòÉ ´ªÉ´ÉÎºlÉiÉ Fig 3 ¨Éå ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

ºÉ½þ-=i{ÉÉnùxÉ (Co - generation)

CªÉÉåÊEò ¤ÉÉªÉÉä ¨ÉÉºÉ <ÈvÉxÉ EòÒ nùIÉiÉÉ Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ * <ºÉÊ±ÉB <ºÉ lÉ¨ÉÇ±É ªÉÉ
EòÉä±É {±ÉÉÆ]õ ¨Éå ºÉ½þ-=i{ÉÉnùxÉ Eäò iÉÉè®ú {É®ú ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½èþ *

{ÉªÉÉḈ ÉhÉÔªÉ ̈ ÉÖqäù (Environmental issues)

¤ÉÉªÉÉä ¨ÉÉºÉ {ÉÚhÉÇiÉ: {ÉªÉÉḈ É®úhÉ Eäò Ê½þiÉ ¨Éå ½èþ * ªÉ½þ {ÉªÉÉḈ É®úhÉ EòÉä ÊEòºÉÒ
|ÉEòÉ®ú EòÉ xÉÖEòºÉÉxÉ xÉ½þÓ {É½ÖÄþSÉÉiÉÒ ½èþ * <ºÉºÉä |ÉÉ{iÉ º±É®úÒ BEò +SUôÒ JÉÉnù
½þÉäiÉÒ ½èþ* +Éè®ú ´ÉÉªÉÉä MÉèºÉ {±ÉÉÆ]õ Eäò +ÉºÉ-{ÉÉºÉ EòÒ ¦ÉÚÊ¨É ={ÉVÉÉ>ð ½þÉä VÉÉiÉÒ
½èþ
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½þÉÊxÉªÉÉÄ (Disadvantages)

a >ðVÉÉÇ EòÉä ¤ÉgøÉxÉÉ ºÉÆ¦É´É xÉ½þÓ (Energy expansion  not
passible)

UôÉä]õÒ xÉ½þ®ú +Éè®ú xÉnùÒ EòÒ ºÉÉ<]õ EòÉä ¤ÉgøÉªÉÉ xÉ½þÓ VÉÉ ºÉEòiÉÉ * <ºÉÊ±ÉB
<ºÉEòÒ >VÉÉÇ ¶ÉÊHò ºÉÒÊ¨ÉiÉ ½þÉäMÉÒ *

b MÉÌ¨ÉªÉÉå ¨Éå ÊxÉ¨xÉ >ðVÉÉÇ =i{ÉÉnùxÉ  (Low - power in the
summer months)

UôÉä]õÒ xÉÊnùªÉÉÄ ´É¹ÉÉÇ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ * +iÉ: MÉ¨ÉÔ Eäò ¨ÉÉèºÉ¨É ¨Éå {ÉÉxÉÒ Eò¨É
½þÉäiÉÉ ½èþ +iÉ: =i{ÉÉnùxÉ ¨Éå +ÆiÉ®ú +ÉiÉÉ ½èþ*

c {ÉªÉÉḈ É®úhÉ {É®ú |É¦ÉÉ´É (Environmental impact)

<ºÉEòÉ {ÉªÉÉḈ É®úhÉ ¨Éå EòÉä<Ç Ê´É¶Éä¹É |É¦ÉÉ´É xÉ½þÓ {Éc÷iÉÉ ½èþ* Eäò´É±É UôÉä]õÒ xÉÊnùªÉÉå
´É xÉ½þ®úÉå EòÉ =xÉEäò ¨ÉÉMÉÇ ºÉä Ê´ÉºlÉÉÊ{ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

¨ÉÉ<GòÉä ½þÉ<b÷±É Ê´ÉtÖiÉ ºÉÆªÉÆjÉ Eäò |É¨ÉÖJÉ PÉ]õEò (Micro-hydel electric
system basic components)
ªÉ½þÉÄ ¨ÉÉ<GòÉä ½þÉ<b÷±É Eäò EÖòUô ¦ÉÉMÉÉå EòÉ ºÉÆÊIÉ{iÉ Ê´É´É®úhÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ®ú½þÉ ½èþ *
<ºÉEòÉ ¨ÉÖJªÉ ={ÉEò®úhÉ ÊOÉb÷-<Æ]õ®úÊ]õb÷ +Éè®ú off ÊOÉb÷ ½èþ * +xªÉ ={ÉEò®úhÉ
ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ½èþ *

• <xÉ]äõEò

• {ÉÉ<{É ±ÉÉ<xÉ

• ]õ¤ÉÉì<xÉ

• EÆò]ÅõÉä±É

• b÷̈ {É ±ÉÉäb÷

• ¤ÉèSÉ®úÒ ¤ÉéEò

• ¨ÉÒ]õË®úMÉ

• ¨ÉäxÉ DC Êb÷ºEòxÉäC]õ

• <xÉ´É]Çõ®ú

• AC ¥ÉäEò®ú {ÉèxÉ±É

<xÉ]äõEò (Intake)

<xÉ]äõEò BEò ºÉÉvÉÉ®úhÉ ºÉä ºGòÒxÉ ¤ÉÉCºÉ ½þÉäiÉä ½èþ * VÉÉä {ÉÉxÉÒ Eäò +Ænù®ú bÚ÷¤Éä ½þÉäiÉä
½èþ* <ºÉEòÉ =qäù¶ªÉ {ÉÉxÉÒ EòÉä {ÉÉ<{É ±ÉÉ<xÉ ¨Éå Ê¤ÉxÉÉ ½þ́ ÉÉ Ê±ÉB VÉÉxÉä näùxÉÉ ½èþ *
{ÉÉxÉÒ EòÉä {ÉÉ<{É ±ÉÉ<xÉ ºÉä ½þÉäiÉä ½ÖþB ]õ¤ÉÉÇ<xÉ iÉEò {É½ÖÄþSÉÉxÉÉ BEò VÉÊ]õ±É |ÉÊGòªÉÉ
½èþ* +MÉ®ú <xÉ]äõEò ºÉ½þÒ Êb÷VÉÉ<xÉ EòÉ xÉ ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉB iÉÉä +ÉMÉä SÉ±É Eò®ú {±ÉÉÆSÉ
EòÉ ¨É®ú¨¨ÉiÉ EòÉªÉÇ ¤Égø VÉÉiÉÉ ½èþ*

{ÉÉ<{É ±ÉÉ<xÉ (Pipe line)

{±ÉÉÆ]õ ¨Éå <xÉ]äõEò ºÉä ±ÉäEò®ú ]õ¤ÉÉÇ<xÉ iÉEò {ÉÉ<{É EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç Eò¨É ºÉä Eò¨É ®úJÉxÉÒ
½þÉäiÉÒ ½èþ* BEò {ÉÉ<{É ±ÉÉ<xÉ ]õ¤ÉÉÇ<xÉ ºÉä ¤ÉÉ½þ®ú VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä {ÉÉxÉÒ Eäò Ê±ÉB ¦ÉÒ
b÷É±ÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ * {ÉÉ<{É EòÉ ́ ªÉÉºÉ 1 <ÆSÉ ºÉä 1 ¡Öò]õ ªÉÉ +ÊvÉEò ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
{ÉÉ<{É ¨Éå ½þÉäxÉä́ ÉÉ±Éä PÉÖ¹ÉÇhÉ ºÉä {±ÉÉÆ]õ EòÒ nùIÉiÉÉ |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

]õ¤ÉÉÇ<xÉ (Turbine)

]õ¤ÉÉÇ<xÉ {ÉÉxÉÒ EòÒ MÉÊiÉVÉ >ðVÉÉÇ EòÉä Ê´ÉtÖiÉ ¨Éå ¤Énù±ÉxÉä ¨Éå ºÉ½þÉªÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ*
]õ¤ÉÉÇ<xÉ +xÉäEò +ÉEòÉ®ú |ÉEòÉ®ú Eäò +ÉiÉä ½èþ * ªÉ½þ {ÉÉxÉÒ EòÒ ¨ÉÉjÉÉ +Éè®ú ½äþb÷
{É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ *

EÆò]ÅõÉä±É (Controls)

EÆò]ÅõÉä±É EòÉ EòÉ¨É ½þÉ<bÅ÷Éä ÊºÉº]ṏ É ¨Éå ±ÉÉäb÷ ¨Éå +ÉxÉä́ ÉÉ±Éä {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú
=i{ÉÉnùxÉ EòÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®úxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ ¤Éè]õ®úÒ +ÉvÉÉÊ®úiÉ ½þÉ<b÷±É ÊºÉº]ṏ É
¨Éå ±ÉMÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ ¤Éè]õ®úÒ EòÒ +Éä́ É®ú SÉÉÍVÉMÉ EòÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*
EÆò]ÅõÉä±É®ú ºÉäEòhb÷®úÒ ¨Éå >ðVÉÉÇ näùiÉä ½èþ* VÉ½þÉÄ ºÉÉä±É®ú EÆò]ÅõÉä±É®ú ±ÉMÉä ½þÉäiÉä ½èþ* ´Éä
+Éä́ É®ú SÉÉÍVÉMÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ ºÉÌEò]õ EòÉä +±ÉMÉ xÉ½þÓ Eò®ú {ÉÉiÉä +Éè®ú <ºÉºÉä ]õ¤ÉÉÇ<xÉ
Eäò JÉ®úÉ¤É ½þÉäxÉä EòÉ JÉiÉ®úÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ*

b÷̈ {É ±ÉÉäb÷ (Dump load)

b÷̈ {É ±ÉÉäb÷ BEò <±ÉäÎC]ÅõEò±É ®úÊVÉº]åõºÉ ½þÒ]õ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ* VÉÉä ¡Úò±É VÉxÉä®äúË]õMÉ
Eäò{ÉäÊºÉ]õÒ EòÉä ºÉ½þ ºÉEåò* b÷̈ {É ±ÉÉäb÷ BªÉ®ú ªÉÉ ́ ÉÉì]õ®ú ½þÒ]õ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ* b÷̈ {É ±ÉÉäb÷
EÆò]ÅõÉä±É®ú ºÉä SÉÉVÉÇ ½þÉäiÉÉ ½èþ* VÉ¤É Eò¦ÉÒ ¤Éè]õ®úÒ ªÉÉ ÊOÉb÷ =i{ÉÉÊnùiÉ >ðVÉÉÇ EòÉä
xÉ½þÓ ±Éä {ÉÉiÉÒ* iÉ¤É ªÉä b÷̈ {É ±ÉÉäb÷ ÊºÉº]ṏ É EòÉä JÉ®úÉ¤É ½þÉäxÉä ºÉä ¤ÉSÉÉiÉÉ ½èþ *
+ÊiÉÊ®úHò >ðVÉÉÇ ¶ÉÆ]õ uùÉ®úÉ b÷̈ {É ±ÉÉäb÷ EòÉä nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

¤Éè]õ®úÒ ¤ÉéEò (Battery Bank)

¤Éè]õ®úÒ ¤ÉéEò ¨Éå ®úÉºÉÉªÉÊxÉEò °ü{É ¨Éå Ê´ÉtÖiÉ >ðVÉÉÇ EòÉä º]õÉä®ú Eò®úEäò ®úJÉiÉÒ ½èþ *
VÉ¤É >ðVÉÉÇ EòÉ =i{ÉÉnùxÉ JÉ{ÉiÉ ºÉä +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä =ºÉä ¤Éè]õ®úÒ ¤ÉéEò ¨Éå
BEòÊjÉiÉ Eò®úiÉä ½èþ* +Éè®ú VÉ°ü®úiÉ: {Éc÷xÉä {É®ú ¤Éè]õ®úÒ ¤ÉéEò ºÉä PÉ®äú±ÉÚ ={ÉEò®úhÉÉå
EòÉä SÉ±ÉÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

¨ÉÒ]õË®úMÉ (Metering)

¨ÉÉ<GòÉä ½þÉ<b÷±É {±ÉÉÆ]õ ¨Éå Ê´ÉÊ¦ÉzÉ +ÉEòc÷Éå EòÉä ¨ÉÉ{ÉxÉä Eäò Ê±ÉB BEò ¨ÉÒ]õË®úMÉ
ÊºÉº]ṏ É ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉä Ê´ÉtÖiÉ =i{ÉÉnùxÉ Eäò ±ÉMÉä ºÉ¦ÉÒ ={ÉEò®úhÉ Eäò
º]äõ]õºÉ VÉèºÉä ¤Éè]õ®úÒ, =i{ÉÉÊnùiÉ =VÉÉÇ +ÉÊnù EòÉä xÉÉ{ÉiÉÉ ½èþ*

¨ÉäxÉ DC Êb÷ºÉEòxÉäC]õ (Main DC disconnect)

¤Éè]õ®úÒ +ÉvÉÉÊ®úiÉ ÊºÉº]ṏ É ¨Éå, ¤Éè]õ®úÒ +Éè®ú <xÉ´É]Çõ®ú Eäò ¤ÉÒSÉ Êb÷ºÉEòxÉäC]õ
ÊºÉº]ṏ É ±ÉMÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉä DC ¥ÉäEò®ú BEò ¶ÉÒ]õ-¨Éä]õ±É ºÉä ¤ÉÉCºÉ {É®ú ¨ÉÉ>ð]õ
½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉä <xÉ´É]Çõ®ú EòÉä ¤Éè]õ®úÒ ºÉä Êb÷ºÉEòxÉäC]õ Eò®úiÉÉ ½èþ* +Éè®ú =ºÉEòÒ ºÉÖ®úIÉÉ
Eò®úiÉÉ ½èþ*

<xÉ´É]Çõ®ú (Inverter)

<xÉ´É]äõ®ú ¤Éè]õ®úÒ ¨Éå º]õÉä®ú DC EòÉä AC ¨Éå ¤Énù±ÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ AC EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ
PÉ®äú±ÉÚ ={ÉEò®úhÉÉå EòÉä SÉ±ÉÉxÉä ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ÊOÉb÷ ]õÉ<b÷ ÊºÉº]ṏ É ¨Éå
<xÉ´É]Çõ®ú EòÉä +É>ð]õ{ÉÖ]õ Eäò ºÉÉlÉ ÊºÉGòÉäxÉÉ<VÉ Eò®ú näùiÉä ½èþ * off ÊOÉb÷ ÊºÉº]ṏ É ̈ Éå
¤Éè]õ®úÒ ¤ÉäºÉb÷ <xÉ´É]Çõ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ¤Éè]õ®úÒ SÉÉÍVÉMÉ Eäò Ê±ÉB ¤Éè]õ®úÒ
¤ÉéEò ªÉÉ ¤ÉèEò +{É VÉxÉ®äú]õ®ú ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

¨ÉÉ<GòÉä ½þÉ<b÷±É {ÉÉì´É®ú ´ÉÍEòMÉ Ë|ÉÊºÉ{É±É (Micro hydel power
working principle)

½þÉ<bÅ÷Éä {ÉÉ´É®ú ¤É½ÖþiÉ ½þÒ ºÉÉvÉÉ®ú¨É +´ÉvÉÉ®úhÉ {É®ú EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ * ¤É½þiÉä
{ÉÉxÉÒ ºÉä ]õ¤ÉÉÇ<xÉ EòÉä PÉÚ̈ ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * ]õ¤ÉÉÇ<xÉ VÉxÉä®äú]õ®ú EòÉä PÉÚ̈ ÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú
Ê´ÉtÖiÉ >ðVÉÉÇ =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ * +Éè®ú +xªÉ ={ÉEò®úhÉ ¦ÉÒ <ºÉ {±ÉÉÆ]õ ¨Éå ±ÉMÉä
½þÉäiÉä ½èþ {É®úxiÉÖ <ºÉEòÉ ¨ÉÖJªÉ EòÉ¨É {ÉÉxÉÒ Eäò |É´ÉÉ½þ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ *

{ÉÉxÉÒ EòÒ >ðVÉÉÇ nùÉä ¤ÉÉiÉÉå {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ ½èþ ½äþb÷ +Éè®ú |É´ÉÉ½þ * {ÉÉxÉÒ EòÉä
+±ÉMÉ BEò xÉ½þ®ú ºÉä ÊxÉEòÉ±É Eò®ú {ÉÉ<{É ±ÉÉ<xÉ EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä ]õ¤ÉÉÇ<xÉ {É®ú
b÷É±ÉiÉä ½èþ* ½èþb÷ Eäò EòÉ®úhÉ {ÉÉxÉÒ EòÉ |Éä¶É®ú ¤ÉgøiÉÉ ½èþ* =i{ÉzÉ Ê´ÉtÖiÉ >ðVÉÉÇ {ÉÉxÉÒ
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EòÒ >ðVÉÉÇ ºÉä Eò¨É ½þÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ CªÉÉåÊEò ªÉä ]õ¤ÉÉÇ<xÉ +Éè®ú {ÉÚ®äú ÊºÉº]ṏ É EòÒ nùIÉiÉÉ
{É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ ½èþ *

{ÉÉxÉÒ EòÉ {ÉÉ´É®ú  +ÉªÉiÉxÉ |ÉÊiÉ ºÉ¨ÉªÉ (“volume per time”) ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ * VÉèºÉä MÉè±ÉxÉ |ÉÊiÉ Ê¨ÉÊxÉ]õ (gallons per minute (gpm))

V´ÉÉ®úÒªÉ Ê¤ÉVÉ±ÉÒ =i{ÉÉnùxÉ (Tidal power generation)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ‘`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• V´ÉÉ®úÒªÉ Ê¤ÉVÉ±ÉÒ =i{ÉÉnùxÉ EòÒ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉBÄ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ÊºÉº]õ¨É ÊVÉºÉ {É®ú V´ÉÉ®úÒªÉ Ê¤ÉVÉ±ÉÒ =i{ÉÉnùxÉ EòÉ¨É Eò®úiÉÉ ½èþ =ºÉä ºÉ¨ÉZÉÉxÉÉ
• V´ÉÉ®úÒªÉ Ê¤ÉVÉ±ÉÒ =i{ÉÉnùxÉ Eäò ±ÉÉ¦É +Éè®ú ½þÉÊxÉªÉÉÄ ¤ÉiÉÉxÉÉ*

CªÉÚÊ¤ÉEò |ÉÊiÉ ºÉäEò (cubic feet per second  (cfs)) ªÉÉ Ê¡ò®ú ±ÉÒ]õ®ú
|ÉÊiÉ Ê¨ÉÊxÉ]õ  (lpm). {ÉÉxÉÒ EòÉ |É´ÉÉ½þ PÉ]õiÉÉ-¤ÉgøiÉÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ * VÉèºÉ ´É¹ÉÉÇ
@ñiÉÖ ¨Éå +ÊvÉEò +Éè®ú MÉÒ¹¨É @ñiÉÖ ¨Éå Eò¨É *

V´ÉÉ®úÒªÉ ¶ÉÊHò EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®ú Ê¤ÉVÉ±ÉÒ EòÉ =i{ÉÉnùxÉ, V´ÉÉ®úÒªÉ Ê´ÉtÖiÉ
=i{ÉÉnùxÉ Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* CªÉÉåÊEò ªÉ½þ ¨ÉÚ±É °ü{É ºÉä V´ÉÉ®úÒªÉ ¶ÉÊHò EòÉ
{ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ½èþ VÉÉä ºÉ¨ÉÖpù ´É ¨É½þÉºÉÉMÉ®úÉå ¨Éå =‘öxÉä ´ÉÉ±ÉÒ iÉäVÉ ±É½þ®úÉå ´É V´ÉÉ®úÉå ¨Éå
BEòjÉ >ðVÉÉÇ Eäò °ü{É ¨Éå ½þÉäiÉÒ ½èþ*

]õÉ<b÷±É {ÉÉ´É®ú (Tidal power)

]õÉ<b÷±É {ÉÉ´É®ú, ºÉ¨ÉÖpù +Éè®ú ¨É½þÉºÉÉMÉ®úÉå Eäò {ÉÉxÉÒ EòÒ MÉÊiÉ ºÉä =i{ÉzÉ V´ÉÉ®ú ºÉä
=i{ÉzÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* V´ÉÉ®ú EòÉä {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ BäºÉä Eò®ú ºÉEòiÉä ½éþèþ ÊEò ºÉ¨ÉÖpùÒ VÉ±É
EòÉ >ð{É®ú xÉÒSÉä ½þÉäxÉÉ ´É +{ÉxÉä ºlÉÉxÉ {É®ú >ðSÉÒ ±É½þ®åú ±ÉäxÉÉ ½þÒ V´ÉÉ®ú ½èþ *
+xªÉ ºjÉÉäiÉÉå EòÉä =i{ÉzÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB <ºÉ ºjÉÉäiÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ +ÉètÉäÊMÉEò
+xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉÒ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ *

<ºÉEäò Ê±ÉB ºÉ¨ÉÖpù iÉ]õ {É®ú BEò ¤Éè®úÉVÉ ªÉÉ bä÷̈ {É ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * VÉÉä ±É½þ®úÉå
Eäò +ÉxÉä {É®ú ¦É®úiÉÉ ½èþ* ¤Éè®úÉVÉ ¨Éå ‘ö½þ®úÉ {ÉÉxÉÒ ÎºlÉÊiÉVÉ >ðVÉÉÇ Ê±ÉB ½þÉäMÉÉ VÉÉä
ºÉÆ¦ÉÉÊ´ÉiÉ >ðVÉÉÇ Eäò Ê±ÉB EòÉ¨É +ÉªÉäMÉÉ*

VÉ¤É ¤Éè®úÉVÉ Eäò MÉä]õ JÉÉä±Éä VÉÉiÉä ½èþ, iÉ¤É {ÉÉxÉÒ EòÒ ÎºlÉÊiÉVÉ >ðVÉÉÇ, MÉÊiÉVÉ >ðVÉÉÇ
¨Éå ¤Énù±ÉÒ ½èþ* MÉÊiÉVÉ >ðVÉÉÇ EòÉä MÉÊiÉ¶ÉÒ±É MÉÊiÉVÉ >ðVÉÉÇ ¨Éå ¤Énù±É ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ VÉÉä ]õ¤ÉÉÇ<xÉ EòÉä PÉÚ̈ ÉÉiÉÒ ½èþ * (Fig 1)

1 ºÉÚªÉÇ, SÉÆpù̈ ÉÉ +Éè®ú {ÉÞl´ÉÒ Eäò ¤ÉÒSÉ MÉÖ°üi´ÉÉEò¹ÉÇhÉ ¤É±É

2 SÉÆpù̈ ÉÉ +Éè®ú {ÉÞl´ÉÒ EòÉ PÉÚhÉÇxÉ

{ÉÞl´ÉÒ +Éè®ú SÉÆpù̈ ÉÉ Eäò MÉȪ ûi´ÉÉEò®úhÉ ¤É±É Eäò EòÉ®úhÉ ºÉ¨ÉÖpù +Éè®ú ̈ É½þÉºÉÉMÉ®úÉå EòÉ
{ÉÉxÉÒ >ð{É®ú EòÒ iÉ®ú¡ò JÉÓSÉiÉÉ ½èþ * <ºÉEäò Ê´É{É®úÒiÉ, {ÉÞl´ÉÉå Eäò PÉÚhÉÇxÉ Eäò EòÉ®úhÉ
{ÉÉxÉÒ xÉÒSÉä EòÒ +Éä®ú +ÉiÉÉ ½èþ * <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÉä ]õÉ<]õ EòÉä ±ÉÚxÉ®ú ]õÉ<b÷ Eò½þiÉä
½èþ*

]õÉ<b÷±É {ÉÉ´É®ú ÊºÉº]õ¨É EòÒ EòÉªÉÇ|ÉhÉÉ±ÉÒ (Working of tidal power
generation system)

ºÉ¨ÉÖpùÒ iÉ]õ +Éè®ú JÉÉc÷Ò ¨Éå ¤Éè®úÉVÉ ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* Eò¨É ±Éä¤É±É Eäò Ê±ÉB UôÉä]äõ
¤ÉÉÄvÉ ¦ÉÒ ¤ÉxÉÉªÉä VÉÉiÉä ½èþ* <ºÉ ºÉä BEò UôÉä]õÉ ®úÉºiÉÉ ÊxÉEòÉ±É Eò®ú {ÉÉxÉÒ EòÉä
]õ¤ÉÉÇ<xÉ PÉÚ̈ ÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB |Éä¶É®ú Eäò ºÉÉlÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ Eò®úiÉä ½èþ* ]õ¤ÉÉÇ<xÉ EòÒ
ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä Ê´ÉtÖiÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉä ½èþ* Fig 2 ̈ Éå ÊºÉº]ṏ É EòÉ b÷ÉªÉOÉÉ¨É ¤ÉxÉÉ ½èþ*
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V´ÉÉ®úÒªÉ PÉ]õxÉÉ EòÒ ¦ÉÉèÊiÉEò +´ÉvÉÉ®úhÉÉ (Physical concepts of
the tidal phenomena)

nÖùÊxÉªÉÉ Eäò EÖòUô IÉäjÉÉå ¨Éå {ÉÉxÉÒ Eäò ºiÉ®ú EòÒ ´ÉÞÊrù Eäò EòÉ®úhÉ ªÉÉ ÊEòºÉÒ IÉäjÉ ¨Éå
{ÉÉxÉÒ Eäò ºiÉ®ú ¨Éå Eò¨ÉÒ Eäò EòÉ®úhÉ ºÉ¨ÉÖpù ¨Éå V´ÉÉ®ú +ÉiÉÉ ½èþ *

ªÉ½þ ¨ÉÚ±ÉiÉ : nùÉä EòÉ®úEòÉå Eäò EòÉ®úhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ :

]õÉ<b÷±É {ÉÉ´É®ú º]äõ¶ÉxÉ Eäò |É¨ÉÖJÉ ¦ÉÉMÉ :

1 ¤Éè®úÉVÉ (A barrage) : {ÉÉxÉÒ EòÉä ®úÉäEò Eò®ú ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉB JÉÉc÷Ò ªÉÉ
iÉ]õ {É®ú BEò ¨ÉVÉ¤ÉÚiÉ nùÒ´ÉÉ®ú ¤ÉxÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ*

2 ]õ¤ÉÉÇ<xÉ (Turbines) : ]õ¤ÉÉÇ<xÉ BEò ={ÉEò®úhÉ ½þÉä VÉÉä nùÒ MÉ<Ç ÎºlÉÊiÉVÉ
>ðVÉÉÇ EòÉä MÉÊiÉVÉ >ðVÉÉÇ ¨Éå ¤Énù±ÉiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ {ÉÉxÉÒ Eäò |É´ÉÉ½þ Eäò ®úÉºiÉä ¨Éå
®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* VÉÉä ¤Éè®úÉVÉ EòÉ MÉä]õ JÉÉä±ÉiÉä ½èþ iÉÉä {ÉÉxÉÒ MÉÊiÉ Eäò ºÉÉlÉ
]õ¤ÉÉÇ<xÉ {É®ú ÊMÉ®úiÉÉ ½èþ*

3 º±ÉÚ<ºÉ (Sluices) : ªÉ½þ ¤Éè®úÉVÉ ¨Éå ±ÉMÉä MÉä]õ ½þÉäiÉä ½èþ VÉÉä {ÉÉxÉÒ EòÉä
|É´ÉÉÊ½þiÉ Eò®úiÉä ½èþ* <ºÉEòÉ Fig 2 ¨Éå näùJÉ ºÉEòiÉä ½èþ*

4 B¨¤ÉéEò¨Éä]õ (Embankments) : iÉ]õ¤ÉÆvÉ, ¤ÉÉävÉ Eäò EÖòUô Ê½þººÉÉå ¨Éå
{ÉÉxÉÒ Eäò |É´ÉÉ½þ EòÉä ®úÉäEòxÉä Eäò Ê±ÉB EòÉxÉEò®úÒ]õ EòÒ nùÒ´ÉÉ®äú ¤ÉxÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ*
ªÉä ¤ÉÉÆvÉ Eäò ®úJÉ®úJÉÉ´É ´É Ê´ÉtÖiÉ ={ÉEò®úhÉÉå EòÉä ºÉÖ®úIÉÉ Eäò Ê±ÉB ½þÉäiÉä ½èþ*
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]õÉ<b÷±É {ÉÉ´É®ú º]äõ¶ÉxÉ ¨Éå {ÉÉì́ É®ú =i{ÉzÉ Eò®úxÉä EòÒ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ Ê´ÉÊvÉªÉÉÄ

1 PÉ]õiÉÒ ½Öþ<Ç ±É½þ®ú (Ebb method)

1st - ºÉ¨ÉÖpù EòÒ iÉ®ú¡ò VÉÉiÉÒ ½èþ *

2nd - {ÉÉxÉÒ EòÉ ºiÉ®ú ¤ÉgøÉxÉä Eäò Ê±ÉB ¤ÉäÊºÉxÉ Eäò uùÉ®ú EòÉä ¤ÉÆnù ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

3rd - +¤É {ÉÉxÉÒ EòÉä ]õ¤ÉÉÇ<xÉ ºÉä ½þÉäiÉä ½ÖþB Ê¡ò®ú ºÉ¨ÉÖpù EòÒ +Éä®ú UôÉäc÷iÉä ½èþ*
ÊVÉºÉºÉä Ê´ÉtÖiÉ =i{ÉÉnùxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

2 }±Éb÷÷ Ê´ÉÊvÉ (Flood method)

1st - ¤ÉäºÉxÉ VÉ¤É JÉÉ±ÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä {ÉÉxÉÒ EòÉä +Ænù®ú +ÉxÉä näùiÉä ½èþ *

2nd - {ÉÉxÉÒ Eäò +Ænù®ú +ÉxÉä {É®ú ]õ¤ÉÉÇ<xÉ PÉÚ̈ ÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú Ê´ÉtÖiÉ >ðVÉÉÇ =i{ÉÉnùxÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ*

3 B¤É {±ÉºÉ {ÉÏ¨{ÉMÉ Ê´ÉÊvÉ (Ebb plus pumping method)

1st- ]õ¤ÉÉÇ<xÉ BEò {É¨{É EòÒ iÉ®ú½þ EòÉ¨É Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú ¤ÉÉgø Eäò ºÉ¨ÉªÉ {ÉÉxÉÒ
EòÉä ¤ÉäÊºÉxÉ Eäò +Ænù®ú ±ÉäiÉÉ ½èþ *

2nd - ¤ÉäÊºÉxÉ ̈ Éå {ÉÉxÉÒ EòÉ ºiÉ®ú >ÄðSÉÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ * +Éè®ú ½äþb÷ ¤Égø VÉÉiÉÉ ½èþ*

3rd - PÉ]õiÉÒ ½Öþ<Ç ±É½þ®ú Eäò ºÉ¨ÉªÉ ¦ÉÒ >ðVÉÉÇ =i{ÉÉÊnùiÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ*
CªÉÉåÊEò ´ÉÉì]õ®ú ½äþb÷ ¤ÉgøÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ*

4 ]Úõ-´Éä {ÉÉ´É®ú VÉxÉä®äú]õ®ú (Two way power generation)

1st - ¤ÉäÊºÉxÉ ¶ÉÖ°ü´ÉÉiÉ ºÉä ½þÒ ¦É®úÉ ½Öþ+É ®ú½þiÉÉ ½èþ +Éè®ú MÉä]õ EòÉä JÉÉä±ÉxÉä {É®ú
{ÉÉxÉÒ ¤ÉÉ½þ®ú +ÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú >ðVÉÉÇ =i{ÉÉnùxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

2nd - {ÉÉxÉÒ VÉ¤É Ê´É{ÉÊ®úiÉ Ênù¶ÉÉ ¨Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä ]õ¤ÉÉÇ<xÉ ½þÒ =ºÉÒ
Ênù¶ÉÉ ¨Éå PÉÚ̈ ÉiÉÉ ½èþ *

3rd - =SSÉ V´ÉÉ®ú ªÉÉ ¤ÉÉgø Eäò ºÉ¨ÉªÉ ¤ÉäÊºÉxÉ EòÉ ´ÉÉì]õ®ú ½äþb÷ ¤Égø VÉÉiÉÉ ½èþ *

4th - ¤ÉÉÄvÉ Eäò {ÉÒUäô {ÉÉxÉÒ EòÉ ºiÉ®ú ¤ÉgøiÉÉ ½èþ *

5th - VÉ¤É =ÊSÉiÉ ´ÉÉì]õ®ú ½äþb÷ iÉEò {ÉÉxÉÒ EòÉ ºiÉ®ú {É½ÖÄþSÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * iÉ¤É MÉä]õ
EòÉä JÉÉä±ÉxÉÉ ¶ÉÖ°ü Eò®úiÉä ½èþ +Éè®ú <ºÉ {ÉÉxÉÒ EòÒ ¤ÉÉgø ºÉä VÉxÉä®äú¶ÉxÉ ºÉÉªÉEò±É
|ÉÉ®Æú¦É ½þÉäiÉÒ ½èþ *

5 nùÉä ¤ÉäÊºÉxÉ ´ÉÉ±ÉÒ VÉxÉä®äú¶ÉxÉ Ê´ÉÊvÉ (Two basin generation
method)

1st -  <ºÉ Ê´ÉÊvÉ ¨Éå nùÉä ¤ÉäÊºÉxÉ ¤ÉxÉiÉä ½èþ ½þÉ<Ç±Éä́ É±É ¤ÉäÊºÉxÉ +Éè®ú ±ÉÉä ±Éä¤É±É
¤ÉäÊºÉxÉ *

2nd - ]õ¤ÉÉÇ<xÉ EòÉä <xÉ nùÉä ¤ÉäÊºÉxÉ EòÉä ¤ÉÉÄ]õxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ nùÒ´ÉÉ®ú {É®ú ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ *

3rd - ½þÉ<Ç ±Éä́ É±É ¤ÉäÊºÉxÉ =SSÉ V´ÉÉ®ú ªÉÉ ¤ÉÉnù Eäò ºÉ¨ÉªÉ ¦É®úiÉÉ ½èþ *

4th - ±ÉÉä ±Éä́ É±É ¤ÉäÊºÉxÉ ]õ¤ÉÉÇ<xÉ ºÉä ½þÉäiÉä ½ÖþB ½þÉ<Ç ]õ®ú¤ÉÉxÉ Eäò {ÉÉxÉÒ ºÉä ¦É®úiÉÉ
½èþ*

5th - ±ÉÉä ±Éä¤É±É ¤ÉäÊºÉxÉ PÉ]õiÉÒ ½Öþ<Ç ±É½þ®ú (ebb) Eäò ºÉ¨ÉªÉ JÉÉ±ÉÒ ½þÉä VÉÉiÉÉ
½èþ*

]õÉ<b÷±É {ÉÉ´É®ú VÉxÉä®äú¶ÉxÉ Eäò ±ÉÉ¦É (Advantages of tidal power
generation)

]õÉ<b÷±É {ÉÉ´É®ú VÉxÉä®äú¶ÉxÉ Eäò EÖò±É ±ÉÉ¦É xÉÒSÉä ºÉÚÊSÉ ¤ÉxÉÉEò®ú ÊnùªÉä MÉªÉä ½èþ *

• ]õÉ<b÷±É {ÉÉ´É®ú BEò xÉ´ÉÒEò®úhÉÒªÉ +Éè®ú >ðVÉÉÇ EòÉ +xÉÆiÉ ºjÉÉäiÉ ½èþ *

• ¡òÉìÊºÉ±É (VÉÒ´ÉÉÆ¶É¨É) <ÈvÉ®ú EòÒ ÊxÉ¦ÉÇ®úiÉÉ EòÉä JÉi¨É Eò®úiÉÉ ½èþ *

• ÊEòºÉÒ |ÉEòÉ®ú EòÉ iÉ®ú±É ªÉÉ ‘öÉäºÉ |ÉnÚù¹ÉhÉ xÉ½þÓ Eò®úiÉÉ ½èþ *

• ]õÉ<b÷±É {ÉÉ´É®ú {ÉÚ®äú Ê´É·É ¨Éå ={É±É¤vÉ ½èþ * ºÉ¨ÉÖpù +Éè®ú ¨É½þÉºÉÉMÉ®ú <ºÉEäò
¤Écä÷ ºjÉÉäiÉ ½èþ *

• ºÉÉvÉÉ®úhÉ +Éè®ú ºÉ®ú±É ºÉÆ®úSÉxÉÉ +Éè®ú ¨É®ú¨¨ÉiÉ EòÉªÉÇ ½þÉäiÉä ½èþ *

• {É´ÉxÉ >ðVÉÉÇ EòÒ +{ÉäIÉÉ ]õÉ<b÷±É {ÉÉ´É®ú +ÊvÉEò +É>ð]õ{ÉÖ]õ näùiÉÉ ½èþ *

• ]õÉ<b÷±É EòÉ  15-m EòÉ ]õ¤ÉÉÇ<xÉ VÉÉä >ðVÉÉÇ näùiÉÉ ½èþ ´É½þÒ {É´ÉxÉ SÉCEòÒ EòÉ
60m - ´ÉÉ±ÉÉ ]õ¤ÉÉÇ<xÉ näùiÉÉ ½èþ *

• {É´ÉxÉ >ðVÉÉÇ +Éè®ú ºÉÉè®ú >ðVÉÉÇ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå V´ÉÉ®úÒªÉ >ðVÉÉÇ (]õÉ<b÷±É
{ÉÉ´É®ú) +ÊvÉEò Ê´É·ÉºÉxÉÒªÉ +Éè®ú {ÉÚ́ ÉÇ +xÉÖ̈ ÉÉÊxÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉEòÉ +É>ð]õ
{ÉÖ]õ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ºÉä {É½þ±Éä ½þÒ ºÉ½þÒ-ºÉ½þÒ ÊxÉEòÉ±ÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

• <ºÉä {ÉªÉÉḈ É®úhÉ EòÉ {ÉÚhÉÇ ºÉ½þªÉÉäMÉ |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* VÉèºÉÉ {É´ÉxÉ +Éè®ú ºÉÉèªÉ
=VÉÉÇ ¨Éå ºÉ¨ÉºªÉÉBÄ +ÉiÉÒ ½èþ ÊEò ´ÉÉä ½þ̈ Éä¶ÉÉ BEò ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ *
]õÉ<b÷±É ¨Éå <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ºÉ¨ÉºªÉÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ*

• ºÉ¨ÉÖpù VÉ±É EòÉ PÉxÉi´É {É´ÉxÉ EòÒ +{ÉäIÉÉ 832 MÉÖxÉÉ +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ *
<ºÉÊ±ÉB 5-knot ocean current EòÒ MÉÊiÉVÉ >ðVÉÉÇ 270 km/h EòÒ
{É´ÉxÉ ´ÉäMÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ*

]õÉ<b÷±É {ÉÉ´É®ú VÉxÉä®äú¶ÉxÉ EòÒ ¤ÉÉvÉÉBÄ +Éè®ú ½þÉÊxÉªÉÉÄ (Disadvantages
and constraint to tidal power generation)

nÖù¦ÉÉÇMªÉ´É¶É, ]õÉ<b÷±É {ÉÉ´É®ú VÉxÉä®äú¶ÉxÉ EòÒ EÖòUô ºÉÒ¨ÉÉBÄ +Éè®ú ½þÉÊxÉªÉÉÄ ¦ÉÒ ½èþ;

• ´ÉiÉÇ̈ ÉÉxÉ ¨Éå ]õÉ<b÷ +Éè®ú ´Éä¤É >ðVÉÉÇ nùÉäxÉÉå ½þÒ +Ê¦ÉÊ´ÉxªÉÉºÉ ºÉ¨ÉºªÉÉ+Éå
(orientation problems) EòÉ ºÉÉ¨ÉxÉÉEò®ú ®ú½þÒ ½èþ * +lÉÉÇiÉÂ {ÉÉ®Æú{ÉÊ®úEò
ºjÉÉäiÉÉä EòÉä iÉÖ±ÉxÉÉ {É®ú <ºÉ >ðVÉÉÇ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ +¦ÉÒ ºÉÆ¦É´É xÉ½þÓ ½þÉä {ÉÉ
®ú½þÉ ½èþ*

• V´ÉÉ®úÒªÉ Ê´ÉtÖiÉ =VÉÉÇ ÊxÉ®ÆúiÉ®ú |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉÉ ¨ÉÖÎ¶Eò±É ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ
VÉ°ü®úÒ xÉ½þÓ EòÒ >ðVÉÉÇ EÖò¶É±ÉiÉÉ ºÉä |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÒ ®ú½åþ * ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ >ðVÉÉÇ EòÉ
º]õÉä®äúVÉ EòÉ¡òÒ xÉÖEòºÉÉxÉ ¨Éå ®ú½þiÉÉ ½èþ* ªÉä {ÉÉ®Æú{ÉÊ®úEò º]äõ¶ÉxÉÉå ¨Éå ºÉ½þÉªÉEò
ºjÉÉäiÉ Eäò iÉÉè®ú {É®ú EòÉ¨É Eò®ú ºÉEòiÉä ½éþ*

• ]õÉ<b÷±É EòÒ ¡åòºÉ (¤ÉÉgø) Eäò EòÉ®úhÉ ̈ ÉUôÊ±ÉªÉÉå Eäò {É±ÉÉªÉxÉ ̈ Éå ¤ÉÉvÉEò ½þÉäiÉÒ
½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.5.193 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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¨ÉèMxÉä]õÉä ½þÉ<bÅ÷Éä b÷ÉªÉxÉÉÊ¨ÉEò (MHD) Ê´ÉtÖiÉ =i{ÉÉnùxÉ (Magneto hydro dynamic (MHD) power
generation)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ‘ö`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ¨ÉèMxÉä]õÉå ½þÉ<bÅ÷Éä b÷ÉªÉxÉÉÊ¨ÉEò (MHD) {ÉÉ´É®ú =i{ÉÉnùxÉ EòÒ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉBÄ ¤ÉiÉÉxÉÉ
•  ¨ÉèMxÉä]õÉå ½þÉ<bÅ÷Éä {ÉÉ´É®ú VÉxÉä®äú¶ÉxÉ Eäò ÊºÉº]õ¨É PÉ]õEòÉå EòÉä ºÉ¨ÉZÉÉxÉÉ
• MHD {ÉÉ´É®ú =i{ÉÉnùxÉ Eäò ±ÉÉ¦É ¤ÉiÉÉxÉÉ *

<ÈvÉxÉ Eäò nù½þxÉ nù®ú EòÉä ¤ÉgøÉxÉä Eäò Ê±ÉB EÆò|ÉäºÉ®ú EòÉä BMVÉÉº]õ ºÉä ÊxÉEò±ÉÒ =¹¨ÉÉ ºÉä
SÉ±ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* {É®úxiÉÖ +ÊiÉÊ®úHò >ð¹¨ÉÉ ¤ÉäEòÉ®ú VÉÉiÉÒ ½èþ*

{±ÉÉVÉ¨ÉÉ (The Plasma)

MHD ÊºÉº]ṏ É EòÒ |ÉÉlÉÊ¨ÉEò +É´É¶ªÉEòiÉÉ EÆòb÷ÏC]õMÉ MÉèºÉ {±ÉÉVÉ¨ÉÉ ¤ÉxÉÉxÉÉ
+Éè®ú =ºÉEòÉ |É¤ÉÆvÉ Eò®úxÉÉ ½èþ* CªÉÉåÊEò {ÉÚ®úÉ ÊºÉº]ṏ É <ºÉ EÆòb÷ÏCSÉMÉ {±ÉÉVÉ¨ÉÉ
{É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ* ‘ö`öÉäºÉ, iÉ®ú±É +Éè®ú MÉèºÉ Eäò ¤ÉÉnù {±ÉÉVÉ¨ÉÉ ½þÒ {ÉnùÉlÉÇ EòÒ
SÉÉèlÉÒ ÎºlÉÊiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* {±ÉÉVÉÉ Eäò {É®ú¨ÉÉhÉÖ+Éå +Éè®ú +hÉÖ+Éå ºÉä BäºÉä <±ÉäC]ÅõÉxÉ
½þ]õÉ ÊnùªÉä VÉÉiÉä ½èþ VÉÉä vÉxÉÉi¨ÉEò SÉÉVÉÇ +ÉªÉxÉÉå EòÉä UôÉäb÷iÉä ½èþ* xÉÉä¤É±É MÉèºÉä
+Éè®ú +±EòÉ±ÉÒ ¨Éä]õ±É ´Éä{É®ú BäºÉÒ ½þÒ }±ÉÚb÷ MÉèºÉä ½þÉäiÉÒ ½èþ*

MÉèºÉ {±ÉÉVÉ¨ÉÉ (The gas plasma)

=SSÉ SÉÉ±ÉEòiÉÉ EòÉä |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB vÉxÉÉi¨ÉEò SÉÉVÉÇ ÊEòªÉä MÉªÉä {±ÉÉVÉ¨ÉÉ
EòÉä UôÉäc÷Eò®ú, {É®ú¨ÉÉhÉÖ+Éå ºÉä <±ÉäC]ÅõÉxÉÉå EòÉä +±ÉMÉ Eò®úEäò MÉèºÉ EòÉ Ê´É¶±Éä¹ÉhÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB* VÉ¤É {±ÉÉVÉ¨ÉÉ EòÉä EÖòUô Êb÷VÉÉ<xÉ ¨Éå VÉÉä v´ÉÊxÉ EòÒ MÉÊiÉ
ºÉä +ÊvÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ, =ºÉä SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ ºÉä MÉÖVÉÉ®úiÉä ½èþ, iÉÉä BEò SÉÊ±ÉEò Ê´ÉtÖiÉ
SÉÉ±ÉEò |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä ¤ÉÉ½þ®úÒ ºÉÌEò]õ EòÉä Eò®Æú]õ |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

MÉèºÉ Eäò +ÉªÉxÉÒEò®úhÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉªÉÉÄ (Methods of lonising the
gas)

MÉèºÉ EòÒ +ÉªÉxÉÒEò®úhÉ Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ iÉ®úÒEäò ½þÉäiÉä ½èþ, ªÉä ºÉ¦ÉÒ iÉ®úÒEäò MÉèºÉ EòÉä nùÒ
MÉ<Ç >ðVÉÉÇ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉä ½èþ* ªÉ½þ EòÉªÉÇ MÉèºÉ EòÉä X-rays ªÉÉ MÉÉ¨ÉÉ ÊEò®úhÉÉå
Eäò ºÉÉlÉ ½þÒË]õMÉ ªÉÉ Ê´ÉÊEò®úhÉ uùÉ®úÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* xªÉÚC±ÉÒªÉ®ú Ê®úBC]õ®ú ºÉä
ÊxÉEò±ÉÉ EÚò±Éå]õ VÉÉä ÊEò ½þÒÊ±ÉªÉ¨É +Éè®ú EòÉ¤ÉÇxÉ b÷É<Ç-+ÉCºÉÉ<b÷ ½þÉäiÉÉ ½èþ* =ºÉä
¦ÉÒ MHD Eäò {±ÉÉVÉ¨ÉÉ <ÈvÉxÉ Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½èþ* <ºÉºÉä ÊxÉEò±ÉÒ ½Öþ<Ç
MÉèºÉ EòÉä ½þÒ]õ BCºÉSÉåVÉ®ú ̈ Éå näù Eò®ú º]õÒ¨É EòÉä ¤ÉgøÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä ]õ¤ÉÉÇ<xÉ
PÉÚ̈ ÉiÉÉ ½èþ*

MÉèºÉ {±ÉÉVÉ¨ÉÉ Eäò {ÉÚhÉÇ nù½þxÉ Eäò Ê±ÉB MÉèºÉ EòÒ SÉÉ±ÉEòiÉÉ +Éè®ú +ÉªÉxÉÒEò®úhÉ EòÉä
¤ÉgøÉxÉä Eäò Ê±ÉB EÖò±É pùÉ´É¨ÉÉxÉ EòÉ 1% {ÉÉä]õÉÊºÉªÉ¨É EòÉ¤ÉÉæxÉä]õ ªÉÉ ÊºÉÊºÉªÉ¨É
Ê¨É±ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

¨É èMxÉ ä] õÉ ä ½ þÉ<bÅ ÷ É ä b ÷ÉªÉxÉÉÊ¨ÉEò {ÉÉ´É®ú VÉxÉ ä® ä ú¶ÉxÉ (Magneto
hydrodynamic power generation)

Ê¤ÉxÉÉ ÊEòºÉÒ SÉÊ±ÉiÉ ªÉÉÆÊjÉEò (moving mechanical) ¦ÉÉMÉ VÉèºÉä ]õ¤ÉÉÇ<xÉ
+Éè®ú VÉxÉä®äú]õ®ú Eäò Eäò´É±É +ÉªÉÊxÉiÉ iÉäVÉ MÉÊiÉ ́ ÉÉ±ÉÒ MÉèºÉÉå ºÉä VÉ¤É Ê´ÉtÖiÉ =i{ÉzÉ
Eò®úiÉä ½èþ iÉÉä =ºÉä ¨ÉèMxÉä]õÉä ½þÉ<bÅ÷Éä b÷ÉªÉxÉÉÊ¨ÉEò {ÉÉ´É®ú VÉxÉä®äú¶ÉxÉ Eò½þiÉä ½èþ *

EòÉªÉÇ ÊºÉrùÉÆiÉ (Working principle)

Fig 1 ¨Éå MHD EòÉ EòÉªÉÇ ÊºÉrùÉÆiÉ ºÉ¨ÉZÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* MHD VÉxÉä®äú]õ®ú EòÉä
BEò }±ÉÚb÷ b÷ÉªÉxÉÉ¨ÉÉä (fluid dynamo) Eò½þÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ ªÉÉÆÊjÉEò
b÷ÉªÉxÉÉ¨ÉÉä Eäò VÉèºÉÉ ½þÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ÊVÉºÉ¨Éå BEò ¨Éä]õ±É SÉÉ±ÉEò (´ÉÉªÉ®ú) EòÉä
ÊEòºÉÒ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ ¨Éå PÉÚ̈ ÉÉiÉä ½èþ iÉÉä =ºÉ ´ÉÉªÉ®ú ¨Éå Ê´ÉtÖiÉ vÉÉ®úÉ ¤É½þxÉä
±ÉMÉiÉÒ ½èþ* MHD ¨Éå ¨Éä]õ±É ´ÉÉªÉ®ú Eäò ºlÉÉxÉ {É®ú EÆòb÷ÏC]õMÉ MÉèºÉ {±ÉÉVÉ¨ÉÉ
(conducting gas plasma) ªÉÉ +ÉªÉÊxÉiÉ MÉèºÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

VÉ¤É ÊEòºÉÒ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ (magnetic field) ̈ Éå ºÉä EÆòb÷ÏC]õMÉ {±ÉÉVÉ¨ÉÉ EòÉä
ÊxÉEòÉ±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä {±ÉÉVÉ¨ÉÉ Eäò ºÉ¨ÉEòIÉ BEò ´ÉÉä±]äõVÉ =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ
´ÉÉä±]äõVÉ, ¨ÉäMxÉäÊ]õEò ¡òÒ±b÷ +Éè®ú {±ÉÉVÉ¨ÉÉ Eäò ¤É½þxÉä EòÒ Ênù¶ÉÉ Eäò ±ÉÆ¤É´ÉiÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ* ªÉ½þ }±ÉäË¨ÉMÉ Eäò nùÉªÉ ½þÉlÉ Eäò ÊxÉªÉ¨É Eäò +xÉÖºÉÉ®ú +É{ÉºÉ ¨Éå ±É¨¤É´ÉiÉ ½þÉäiÉä
½èþ*

MHD ÊºÉº]õ¨É (The MHD system)

MHD ¨Éå =SSÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ´ÉÉ±ÉÒ MÉèºÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ * VÉÉä ªÉÉ iÉÉä
xªÉÚC±ÉÒªÉ®ú Ê®úBC]õ®ú EòÉ EÚò±Éå]õ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ ªÉÉ VÉÒ´ÉÉÆ¶ÉªÉ iÉÉä VÉ±ÉÉ Eò®ú
¤ÉxÉÉ<Ç MÉ<Ç =SSÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ´ÉÉ±ÉÒ MÉèºÉ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ * Fig 2 ¨Éå <ºÉEäò ºÉ¦ÉÒ
¦ÉÉMÉÉå EòÉä ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

Ê´ÉºiÉÉ®ú xÉÉäVÉ±É (Expansion nozzle)

ªÉ½ MÉèºÉ Eäò |Éä¶É®ú EòÉä Eò¨É Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú {±ÉÉVÉ¨ÉÉ EòÒ MÉÊiÉ EòÉä ¤ÉgøÉ näùiÉÉ
½èþ* Ê{É®ú VÉ¤É MÉèºÉ VÉxÉä®äú]õ®ú b÷C]õ ºÉä MÉÖVÉ®úiÉÒ ½èþ iÉÉä +É>ð]õ {ÉÖ]õ ¤Égø VÉÉiÉÉ  ½èþ*
ªÉ½þ ¤É®úxÉÉì±ÉÒ ÊxÉªÉ¨É ºÉä ½þÉäiÉÉ ½èþ* =ºÉÒ ºÉ¨ÉªÉ VÉ¤É |Éä¶É®ú Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ, iÉÉä
{±ÉÉVÉ¨ÉÉ EòÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ¦ÉÒ Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ (OÉä-±ÉÚºÉEò ÊxÉªÉ¨É ºÉä) ÊVÉºÉEäò EòÉ®úhÉ
{±ÉÉVÉ¨ÉÉ EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¤Égø VÉÉiÉÉ ½èþ* +iÉ: ¤É®úxÉÉì±ÉÒ +Éè®ú MÉä-±ÉÚºÉEò Eäò
ÊxÉªÉ¨ÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ iÉÉ±É-¨Éä±É ¤Éè‘öÉ Eò®ú ½þÒ, <ºÉ ÊºÉº]ṏ É {É®ú EòÉ¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ *

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -   +¦ªÉÉºÉ 4.5.193 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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®úÉäEòlÉÉ¨É (Containment)

b÷C]õ ÊVÉºÉ¨Éå {±ÉÉVÉ¨ÉÉ ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ =ºÉä EÖòSÉÉ±ÉEò {ÉnùÉlÉÇ ºÉä ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ* CªÉÉåÊEò {±ÉÉVÉ¨ÉÉ EòÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ 1000°C >ð{É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ * <ºÉÊ±ÉB b÷C]õ
¨Éåä <ºÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ EòÉä ºÉ½þxÉ Eò®úxÉä EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ ½þÉäxÉÉ +É´É¶ªÉEò ½èþ * <ºÉ¨Éå
={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä́ ÉÉ±Éä <±ÉäC]ÅõÉäb÷ +SUäô SÉÉ±ÉEò ´É >ð¹¨ÉÉ ®úÉävÉÒ ½þÉäxÉä SÉÉÊ½þB *

¡äò®úÉbä÷ Eò®Æú]õ (The Faraday Current)

|É´ÉÉÊ½þiÉ {±ÉÉVÉ¨ÉÉ Eäò BEò ¶ÉÊHò¶ÉÉ±ÉÒ <±ÉäC]ÅõÉä ¨ÉäMxÉä]õ ºÉä ¨ÉäMxÉäÊ]õEò ¡òÒ±b÷
ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * VÉÉä {±ÉÉVÉ¨ÉÉ ºÉä ±É¨¤É´ÉiÉ ¡òÒ±b÷ näùiÉÉ ½èþ * {±ÉÉVÉ¨ÉÉ Eäò nùÉäxÉÉå
iÉ®ú¡ò nùÉä <±ÉäC]ÅõÉäb÷ ±ÉMÉÉªÉä VÉÉiÉä ½èþ * ÊVÉxÉ {É®ú VÉxÉä®äú]äõb÷ ́ ÉÉä±]äõVÉ Ê¨É±ÉiÉÉ ½èþ *
{±ÉÉVÉ¨ÉÉ +Éè®ú <±ÉäC]ÅõÉäb÷ Eäò ¤ÉÒSÉ ¤É½þxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ vÉÉ®úÉ ½þÒ ¡äò®úÉbä÷ Eò®Æú]õ Eò½þ±ÉÉiÉÒ
½éþ * ªÉ½þ  MHD ¨ÉÖJªÉ Ê´ÉtÖiÉ +É>ð]õ{ÉÖ]õ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

{ÉÉ´É®ú +É>ð]õ{ÉÖ]õ (Power output)

ÊºÉº]ṏ É EòÉ +É>ð]õ{ÉÖ]õ {ÉÉ´É®ú, +ÉªÉxÉÉ<VÉ {±ÉÉVÉ¨ÉÉ Eäò |É´ÉÉ½þ EòÒ nù®ú +Éè®ú
=ºÉEäò GòºÉ-ºÉäC¶ÉxÉ±É BäÊ®úªÉÉ (IÉäjÉ¡ò±É) Eäò +ÉxÉÖ{ÉÉÊ±ÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ * <ºÉ
|ÉÊGòªÉÉ ¨Éå SÉÉ±ÉEò EòÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ +Éè®ú MÉÊiÉ ¦ÉÒ PÉ]õ VÉÉiÉÒ ½èþ * MHD
VÉäxÉ®äú]õ®ú SÉÉ±ÉEò {ÉnùÉlÉÇ EòÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ, {±ÉÉVÉ¨ÉÉ Eäò iÉÉ{É¨ÉÉxÉ (1000°C) iÉEò
Eò¨É Eò®úiÉÉ ½èþ *

MHD VÉxÉä®äúSÉ®ú ¨Éå DC Eò®Æú]õ VÉxÉä®äú]õ ½þÉäiÉÉ ½èþ * ÊVÉºÉä +ÉMÉä SÉ±ÉEò®ú
<xÉ´É®ú]õ®ú Eäò uùÉ®úÉ AC ¨Éå ¤Énù±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ÊOÉb÷ EòÉä ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

nùIÉiÉÉ (Efficiency)

MHD EòÒ nùIÉiÉÉ 10 ºÉä 20 |ÉÊiÉ¶ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ * CªÉÉåÊEò <ºÉ¨Éå >ð¹¨ÉÉ ½þÉÊxÉªÉÉÄ
+ÊvÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ *

<ºÉ EòÉ®úhÉ MHD EòÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ ºÉÒÊ¨ÉiÉ ½èþ * <ºÉEòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòºÉÒ nÚùºÉ®äú
VÉxÉä®äúË]õMÉ ÊºÉº]ṏ É Eäò ºÉÉlÉ ºÉ½þÉªÉEò Eäò °ü{É ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * ÊVÉºÉ¨Éå
º]õÒ¨É ]õ¤ÉÉÇ<xÉ ̈ Éå º]õÒ¨É EòÒ >ð¹¨ÉÉ EòÉä ¤ÉgøÉEò®ú =ºÉEòÒ nùIÉiÉÉ  65% iÉEò ±ÉÒ
VÉÉiÉÒ ½èþ *

+xÉÖ¦É´É (Experience)

Eò<Ç näù¶ÉÉå ¨Éå 50 MW ªÉÉ =ºÉºÉä +ÊvÉEò IÉ¨ÉiÉÉ ´ÉÉ±Éä |Énù¶ÉÇxÉ {±ÉÉÆ]õ ¤ÉxÉÉB
MÉB ½èþ, ±ÉäÊEòxÉ MHD VÉxÉ®äú]õ®ú ¨É½ÆþMÉä ½éþ* <ºÉEòÉ Ê´ÉÊ¶É¹]õ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ ½þÉä
ºÉEòiÉÉ ½èþ, ±ÉäÊEòxÉ ´Éä ºÉÆªÉÖHò SÉGò MÉèºÉ ]õ¤ÉÉÇ<xÉ (combined-cycle gas
turbines)  ºÉä Eò¨É EÖò¶É±É ½èþ* <ºÉEòÒ ¤É½ÖþiÉ ½þÒ Eò¨É ºlÉÉ{ÉxÉÉBÄ ½èþ* +Éè®ú
MHD EòÉä Eò¨ÉÌ¶ÉªÉ±É {ÉÉ´É®ú Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ *

MHD VÉxÉ®äú]õ®ú Eäò ±ÉÉ¦É (Advantages of MHD generation)

+xªÉ {ÉÉ®Æú{ÉÊ®úEò Ê´ÉÊvÉªÉÉå EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå MHD Eäò ±ÉÉ¦É :

1 <ºÉ¨Éå SÉÊ±ÉiÉ }±ÉÚb÷ Eäò +±ÉÉ´ÉÉ EòÉä<Ç SÉÊ±ÉiÉ ¦ÉÉMÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ, <ºÉÊ±ÉB
<ºÉ¨Éå ªÉÉÆÊjÉEò ½þÉÊxÉªÉÉÄ xÉ½þÓ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú +É{Éä®äú¶ÉxÉ ºÉ®ú±É
½þÉäiÉÉ ½èþ *

2 MHD EòÒ nùÒ´ÉÉ®úÉå EòÉä }±ÉÚb÷ EòÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ¤ÉxÉÉªÉä ®úJÉiÉÉ ½èþ *

3 <ºÉ¨Éå {ÉÚhÉÇ ¶ÉÊHò ºiÉ®ú iÉEò {É½ÖÄþSÉxÉä EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ *

4 {ÉÉ®Æú{ÉÊ®úEò VÉxÉ®äú]õ®úÉå EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå MHD EòÒ EòÒ¨ÉiÉ ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ½þÉäiÉÒ
½èþ*

5 MHD EòÒ =SSÉ nùIÉiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ * ªÉ½þ ºÉ¦ÉÒ {ÉÉ®Æú{ÉÊ®úEò +Éè®ú MÉè®ú
{ÉÉ®Æú{ÉÊ®úEò VÉxÉ®äúË]õMÉ Ê´ÉÊvÉªÉÉå ºÉä +ÊvÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ *

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.5.193 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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ºÉÉä±É®ú ºÉä±É (Solar cells) : ̈ ÉÉxÉ´É EòÉä ¦ÉÉäVÉxÉ {ÉEòÉxÉä Eäò ºÉÉlÉ-ºÉÉlÉ ̀ Æöb÷Ò
VÉ±É´ÉÉªÉÖ ̈ Éå MÉ¨ÉÇ ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä >ð¹¨ÉÉ >ðVÉÉÇ ºÉ¤ÉºÉä +ÊvÉEò ̈ ÉÉÄMÉÒ  VÉÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ
>ðVÉÉÇ ½èþ* ́ ÉxÉÉå Eäò Eò]õÉ<Ç Eäò EòÉ®úhÉ <ÈvÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ±ÉEòc÷Ò EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ
ºÉ¨ÉÉ{iÉ ½þÉä MÉªÉÉ ½èþ* <ÈvÉxÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ Eäò EòÉ®úhÉ ̈ ÉÉxÉ´É xÉä EòÉäªÉ±ÉÉ +Éè®ú
iÉä±É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉÉ ¶ÉÖ°ü ÊEòªÉÉ, ½þÉ±ÉÉÄÊEò ªÉä ´ÉºiÉÖBÄ iÉäVÉÒ ºÉä vÉ]õ ®ú½þÒ ½èþ
+Éè®ú EÖòUô ºÉÉè ́ É¹ÉÉç Eäò ¤ÉÉnù nùÉäxÉÉå {ÉÚ®úÒ iÉ®ú½þ ºÉä MÉÉªÉ¤É ½þÉä VÉÉªÉåMÉÒ* VÉèºÉä ÊEò-
ªÉ½þ +É´É¶ªÉEò ½èþ ÊEò ̈ ÉÉxÉ´É VÉÉÊiÉ EòÉä |ÉÊEÞòiÉ ºÉä >ðVÉÉÇ EòÉ ́ÉèEòÎ±{ÉEò ºjÉÉäiÉ JÉÉäVÉxÉÉ
SÉÉÊ½þB*

<ºÉÊ±ÉB Eò<Ç ´ÉèYÉÉÊxÉEòÉå uùÉ®úÉ ºÉÚªÉÇ ºÉä |ÉÉ{iÉ MÉ¨ÉÔ VÉèºÉä |ÉÊEÞòiÉ ºÉÆºÉÉvÉxÉÉå EòÉ
={ÉªÉÉäMÉ Eò®ú >ðVÉÉÇ ºÉÆEò]õ Eäò ºÉ¨ÉÉvÉÉxÉ ¨Éå ºÉä BEò ºÉÉä±É®ú ºÉè±É EòÉ +Ê´É¹EòÉ®ú
½èþ* ºÉÉä±É®ú ºÉä±É +ÊxÉ´ÉÉªÉÇ Eò{É ºÉä BEò ¤Éc÷Ò ¡òÉä]õÉä b÷ÉªÉÉäb÷ ½èþ, VÉÉä {ÉÚ®úÒ iÉ®ú½þ
ºÉä ´ÉÉä±]õÉ<Eò Êb÷´ÉÉ<VÉ Eäò °ü{É ¨Éå ºÉÆSÉÉÊ®úiÉ Eò®úxÉä +Éè®ú ªÉlÉÉºÉÆ¦É´É +ÊvÉEò
+É=]õ{ÉÖ]õ {ÉÉ´É®ú näùxÉä Eäò Ê±ÉªÉä Êb÷VÉÉ<xÉ EòÒ MÉ<Ç ½èþ* VÉ¤É ºÉä ºÉä±É ºÉÚªÉÇ ºÉä |ÉEòÉ¶É
ÊEò®úhÉÉå Eäò |É¦ÉÉ´É ¨Éå ½þÉäiÉÒ ½èþ, iÉÉä ªÉä ±ÉMÉ¦ÉMÉ 100 mw/cm2  ¶ÉÊH näùiÉÒ
½èþ*ò

BEò Ê´ÉÊ¶É¹]õ Ê´ÉtÖiÉ ºÉÉè®ú ºÉä±É EòÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ +Éè®ú GòÉìºÉ ºÉäC¶ÉxÉ Fig 1 ¨Éå ½èþ*
>ð{É®úÒ ºÉiÉ½þ ̈ Éå {ÉÒ-]õÉ<{É +vÉÇSÉÉ±ÉEò ºÉÉ¨ÉOÉÒ EòÒ BEò ¤É½ÖþiÉ {ÉiÉ±ÉÒ {É®úiÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ, ÊVÉºÉEäò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä |ÉEòÉ¶É VÉÆC¶ÉxÉ iÉEò  |É´Éä¶É Eò®úiÉÉ ½èþ*

{ÉÉ´É®ú (Power) +¦ªÉÉºÉ 4.5.194 +Éè®ú 4.5.195 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - {ÉÉ´É®ú VÉxÉ®äú¶ÉxÉ +Éè®ú ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ

{ÉÉ´É®ú VÉxÉ®äú¶ÉxÉ B´ÉÆ ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ (Power generation by solar and wind energy)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• >ðVÉÉÇ Eäò |ÉÉEÞòÊiÉEò ºjÉÉäiÉÉå Eäò +É´É¶ªÉEòiÉÉ+Éå EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• ºÉÉä±É®ú ºÉä±É Eäò ¤ÉÖÊxÉªÉÉnùÒ ÊºÉnÂùvÉÉÆiÉ +Éè®ú ºÉÆ®úSÉxÉÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• ºÉÉä±É®ú ºÉä±É Eäò Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ B´ÉÆ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ´ÉMÉÔEò®úhÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• ºÉÉä±É®ú {ÉÉ´É®ú VÉxÉ®äú¶ÉxÉ ÊºÉº]äõ¨É Eäò ¤ÉxÉÉ´É]õ EòÉ ´ÉhÉxÉÇ Eò®úxÉÉ
• {É´ÉxÉ >ðVÉÉÇ VÉxÉ®äú¶ÉxÉ ÊºÉº]õ¨É Eäò ¤ÉxÉÉ´É]õ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• ÊxÉvÉÉÇÊ®iÉ {ÉÉ´É®ú +É´É¶ªÉEò Eäò ºÉÉä±É®ú ºÉä±É Eäò +É´É¶ªÉEò ºÉÒ®úÒVÉ {Éè®äú±É±É OÉÖ{É EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®úxÉÉ*

ÊxÉÊEò±É {±Éä]õ p ̈ É]äõÊ®úªÉ±É {ÉÉìÊVÉÊ]õ´É õ ]õ¨ÉÔÊxÉ±É EòÉ EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú xÉÒSÉä
EòÉ {±Éä]õ ̈ ÉäMÉäÊ]õ´É +É=]õõ{ÉÖ]õ ]õ¨ÉÔÊxÉ±É EòÉ EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ* ºÉ¨ÉÉxªÉiÉ: =i{ÉÉÊnùiÉ
ºÉÉä±É®ú ºÉä±É ́ªÉ´ÉºÉÉÊªÉEò Eò{É ºÉä }±Éè]õ Îº]Åõ{É ¡òÉ¨ÉÇ ̈ Éå ½èþ VÉÉä, ºÉÉè®ú ºÉä±É Eäò ={É±É¤vÉ
ºÉÌEò]õ Fig 1 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

+±ÉMÉ-+±ÉMÉ ¨ÉÉ{ÉnÆùhc÷Éå Eäò +xÉÖºÉÉ®ú +É=]õ{ÉÖ]õ {ÉÉ´É®ú 50mw/cm2 ºÉä
125mw/cm2 Ê¦ÉzÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* VÉèºÉÉ ÊEò  Fig 2 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ 100mw/
cm2 ºÉÉä±É®ú ºÉä±É OÉÉ¡ò EòÒ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ* Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ ´ÉGò EòÉä vªÉÉxÉ ¨Éå
®úJÉiÉä ½ÖþB ªÉ½þ º{É¹]õ ½èþ ÊEò ºÉä±É 50mA EòÉ +É=]õ{ÉÖ]õ Eò®Æú]õ Ê´É{É®úÒiÉ Eò®äúMÉÉ*
VÉ¤É +É=]õ{ÉÖ]õ ]õ¨ÉÔxÉ±ÉÉå EòÉä Eò¨É {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, iÉ¤É +É=]õ{ÉÖ]õ
´ÉÉä±]äõVÉ ¶ÉÚxªÉ ½þÉäMÉÉ* nÚùºÉ®úÒ +Éä®ú ºÉä±É EòÉ +Éä{ÉxÉ ºÉÌEò]õ ´ÉÉä±]äõVÉ  0.55mv
½þÉäMÉÉ, ±ÉäÊEòxÉ +É=]õ{ÉÖ]õ Eò®Æú]õ ¶ÉÚxªÉ ½èþ, <ºÉÊ±ÉªÉä Ê¡ò®ú ºÉä =i{ÉÉnùxÉ ¶ÉÊHò ¶ÉÚxªÉ
½èþ* +ÊvÉEòiÉ¨É +É=]õ{ÉÖ]õ {ÉÉ´É®ú Eäò Ê±ÉªÉä Êb÷´ÉÉ<VÉ EòÒ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ Eäò ÊxÉ¨xÉ Ê¤ÉxnÖù
{É®ú ºÉÆSÉÉÊ±ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB* ºÉè®ú ºÉä±É ¨Éå EÖòUô iÉÉ{É¨ÉÉxÉ {É®ú =i{ÉÉnùxÉ
¶ÉÊHò PÉ]õ VÉÉiÉÒ ½èþ*

ºÉÉä±É®ú BxÉVÉÔ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eäò ¡òÉä]õÉä ºÉä±É ={ÉªÉÉäMÉ Eäò +É=]õ{ÉÖ]õ {ÉÉ´É®ú EòÉ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ
Fig 2 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ -
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iÉ¤É ºÉä±ÉÉå EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ºÉÆJªÉÉ

     = ºÉÒ®úÒVÉ ¨Éå ºÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ x {Éè®äú±É±É ¨Éå ºÉä±ÉÉå EòÒ OÉÖ{É ºÉÆJªÉÉ

= 59 x 21

= 1239 cells.

ºÉÉè®ú >ðVÉÉÇ =i{ÉÉnùxÉ (Solar energy  generation)

ºÉÉè®ú >ðVÉÉÇ, >ðVÉÉÇ EòÉ BEò +iÉÖ±ÉxÉÒªÉ ºjÉÉäiÉ ½èþ * ºÉÚªÉÇ ºÉä {ÉÞl´ÉÒ iÉEò |ÉÉ{iÉ >ðVÉÉÇ
1.8 x 1011 MW, Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ * VÉÉä ÊEò {ÉÞl´ÉÒ {É®ú ={É¦ÉÉäMÉ ½þÉäxÉä
´ÉÉ±ÉÒ ºÉ¦ÉÒ ́ ÉÉÊhÉVªÉ >ðVÉÉÇ ºjÉÉäiÉÉä ºÉä Eò½þÒ +ÊvÉEò ½èþ * ªÉä ́ ÉiÉÇ̈ ÉÉxÉ +Éè®ú ¦ÉÊ´É¹ªÉ
¨Éå {ÉÚ®äú Ê´É·É Eäò Ê±ÉB >ðVÉÉÇ EòÉ ¤Éc÷É ºjÉÉäiÉ ½èþ *

ºÉÉè®ú >ðVÉÉÇ EòÒ nùÉä |É¨ÉÖJÉ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉBÄ ½èþ * BEò iÉÉä ªÉ½þ ¡òÉÊºÉ±É }ªÉÚ±É +Éè®ú
xªÉÚÎC±ÉªÉ®ú {ÉÉì́ É®ú EòÒ iÉ®ú½þ, {ÉªÉÉḈ É®úhÉ ̈ Éå |ÉnÚù¹ÉhÉ xÉ½þÓ Eò®úiÉÒ +Éè®ú nÚùºÉ®úÉ ªÉ½þ
ºÉÉ®äú Ê´É·É ¨Éå BEò ºÉ¨ÉÉxÉ {ÉªÉÉÇ{iÉ ¨ÉÉjÉÉ ¨Éå Ê¨É±ÉiÉÒ ½èþ *

½þÉ±ÉÉEòÒ <ºÉEäò ={ÉªÉÉäMÉ ¨Éå +ÊvÉEò ºÉ¨ÉºªÉÉ+Éå EòÉ ºÉÉ¨ÉxÉÉ Eò®úxÉÉ {Éc÷iÉÉ ½èþ *
ºÉÉè®ú >ðVÉÉÇ {ÉÞl´ÉÒ Eäò EÖòUô Ê½þººÉÉå ¨Éå +ÊvÉEò MÉ®ú¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ * VÉèºÉä ¦ÉÚ̈ ÉvªÉ¨É
®äúJÉÉ ¨Éå * iÉEòxÉÒEòÒ ={ÉªÉÉäMÉ Eäò Ê±ÉB 1 KW/m2, ºÉä Eò¨É >ðVÉÉÇ Eò¨É xÉ½þÓ
±ÉÉ<Ç VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ * <ºÉEäò Ê±ÉB +ÊvÉEò IÉäjÉ¡ò±É EòÒ VÉ°ü®úiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä
¨É½ÆþMÉÉ {Éc÷iÉÉ ½èþ *

ºÉÉèªÉÇ Ê´ÉtÖiÉ >ðVÉÉÇ (Solar electricity)

VÉ¤É ¡òÉä]õÉä ́ ÉÉäÎ±]õEò {ÉèxÉ±É {É®ú ºÉÚªÉÇ EòÒ ÊEò®úhÉÉå {Éc÷iÉÒ ½þÉä Ê´ÉtÖiÉ >ðVÉÉÇ =i{ÉzÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ* ºÉÉä±É®ú {ÉèxÉ±É ºÉä Ê´ÉtÖiÉ >ðVÉÉÇ =i{ÉzÉ Eò®úxÉÉ ½þÒ ºÉÉè®ú Ê´ÉtÖiÉ Eò½þiÉÉ
½èþ*

ºÉÉä±É®ú {ÉèxÉ±É ºÉä =i{ÉÉÊnùiÉ Ê´ÉtÖiÉ >ðVÉÉÇ {ÉèxÉ±É ̈ Éå ±ÉMÉä {ÉnùÉlÉÇ Eäò ¡òÉä]õÉä́ ÉÉäÎ±]õEò
|É¦ÉÉ´É {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ ½èþ* BäºÉä EÖòUô {ÉnùÉlÉÇ ½þÉä VÉÉä ºÉÉè®ú ÊEò®úhÉÉå Eäò ºÉÉ¨ÉxÉä
®úJÉxÉä {É®ú Ê´ÉtÖiÉ vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þÒiÉ Eò®úiÉä ½èþ* ªÉ½þ |É¦ÉÉ´É iÉEò näùJÉxÉä Ê¨É±ÉiÉÉ ½èþ
VÉ¤É nùÉä ºÉä̈ ÉÒEÆòb÷C]õ®ú (+vÉÇSÉÉ±ÉEò) {ÉnùÉlÉÉç EòÒ nùÉä {É®úiÉå +É{ÉºÉ ̈ Éå ±ÉMÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ
½èþ* BEò {É®úiÉ ºÉä +xÉäEò <±ÉäÎC]ÅõxÉÉå EòÉ ´ªÉªÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

VÉ¤É ÊEò®úhÉÉå BEò {É®úiÉ {É®ú {Éc÷iÉÒ ½èþ ´ÉÉä ªÉÉä ºÉÚªÉÇ ÊEò®úhÉÉå ºÉä ¡òÉä]õÉäxÉÉå ¨Éå
+´É¶ÉÉäÊ¹ÉiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ +Éè®ú <±ÉäC]ÅõÉxÉÉå ̈ Éå =kÉäÊVÉiÉ Eò®ú näùiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ <±ÉäC]ÅõÉxÉ
ÊxÉEò±É Eò®ú nÚùºÉ®úÒ {É®úiÉ ̈ Éå VÉÉxÉä ±ÉMÉiÉä ½èþ* <ºÉ |ÉÊGòªÉÉ ºÉä nùÉäxÉÉå {É®úiÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ
Ê´É¦É´ÉÉÆiÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ* ÊVÉºÉºÉä vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ ¶ÉÖ°ü ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*

BäºÉÒ <EòÉ<Ç ÊVÉºÉEòMÉÉä +vnÇùSÉÉ±ÉEòÉå EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú
=ºÉä VÉ¤É ºÉÚªÉÇ EòÒ ÊEò®úhÉÉå {É®ú ºÉÒvÉÉ ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä Ê´ÉtÖiÉ >ðVÉÉÇ =i{ÉzÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ =ºÉä ºÉÉä±É®ú ºÉä±É Eò½þiÉä ½èþ* ºÉÉä±É®ú ºÉä±É ¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ÊºÉÊ±ÉEòÉxÉ EòÉ
={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ºÉä±É Eäò +Ænù®ú ÊºÉÊ±ÉEòÉìxÉ EòÒ {ÉiÉ±ÉÒ {ÉiÉ±ÉÒ {É®úiÉä ±ÉMÉÉ<Ç
VÉÉiÉÒ ½èþ* ªÉä {É®úiÉä +É{ÉºÉ ¨Éå b÷ÉäË{ÉMÉ Eò®úiÉä VÉÉäc÷Ò VÉÉiÉÒ ½èþ*

BEò ºÉÉlÉ +xÉäEò ºÉÉä±É®ú ºÉä±ÉÉå EòÉä ºÉÒÊ®úVÉ +Éè®ú {Éä®äú±É±É ̈ Éå VÉÉäc÷ Eò®ú BEò {ÉèxÉ±É
¤ÉxÉÉiÉä ½èþ* ÊVÉiÉxÉÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉä =iÉxÉä ºÉä±É ±ÉMÉÉB VÉÉiÉä ½èþ *

ºÉÉä±É®ú ºÉä±É ¤Énù±ÉÒ ´ÉÉ±Éä ¨ÉÉèºÉ¨É ¨Éå +Éè®ú ®úÉiÉ EòÉä SÉÉÆnù EòÒ ®úÉä¶ÉxÉÒ ¨Éå ¦ÉÒ
EòÉ¨É Eò®úiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ ®úÉä¶ÉxÉÒ EòÒ iÉÒμÉiÉÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ*

Fig  4 ¨Éå ºÉÉä±É®ú {ÉÉ´É®ú {±ÉÉÆ]õ EòÉ ®äúJÉÉ ÊSÉjÉ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* <ºÉ¨Éå ºÉÉä±É®ú
{ÉèxÉ±É EÆò]ÅõÉä±É®ú½þ, <Ǽ É]Çõ®ú +Éè®ú ¤Éè]õ®úÒ ±ÉMÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ *

Fig 3 ¨Éå ºÉÉä±É®ú ºÉä±É EòÉä ¤Éè]õ®úÒ SÉÉVÉÇ®ú ºÉä EòxÉäC]õ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

Fig 3 ̈ Éå ¤Éè]õ®úÒ SÉÉVÉÇ®ú Eäò °ü{É ̈ Éå EòÉªÉÇ Eò®ú ®ú½äþ ºÉÒ®úÒVÉ-{Éè®äú±É±É VÉÖcä÷ ºÉÉä±É®ú
ºÉä±É Eäò BEò ºÉ¨ÉÚ½þ EòÉä nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ* +ÊvÉEòÉÆ¶É ºÉä±É ºÉÒ®úÒVÉ EòxÉäC]äõb÷ ½èþ +Éè®ú
+É´É¶ªÉEò IÉ¨ÉiÉÉ Eäò ́ ÉÉä±]äõVÉ =i{ÉÉÊnùiÉ Eò®ú ®ú½äþ ½éþ +Éè®ú {Éè®äú±É±É OÉÖ{É EòÒ ºÉÆJªÉÉ
+É¶ªÉEò +É={ÉÖ]õ Eò®Æú]õ |ÉnùÉxÉ Eò®ú ®ú½äþ ½éþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.5.194 +Éè®ú 4.5.195 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

=nùÉ½þ®úhÉ (Example)

BEò MÉÉÄ́ É Eäò Eò±ªÉÉhÉ Eò±¤É Eäò {ÉÉºÉ ¤±ÉèEò +Éè®ú ´½þÉ<]õ  TV ½èþ VÉÉä  24V ºÉä
ºÉÆSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú SÉÉ®ú PÉh]äõ Eäò Ê±ÉªÉä 3amp EòÒ Eò®Æú]õ ±ÉäiÉÉ ½èþ*

+É¨ÉiÉÉè®ú {É®ú ºÉÉä±É®ú ºÉä±É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ BEò  24V ¤Éè]õ®úÒ EòÉä SÉÉVÉÇ Eò®úxÉä Eäò
Ê±ÉªÉä ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ºÉÚªÉÇ ºÉä |ÉEòÉ¶É ºjÉÉäiÉ ={É±É¤vÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä BEò
ÊnùxÉ ̈ Éå ±ÉMÉ¦ÉMÉ10 PÉh]äõ ºÉä±É EòÉä ºÉÊGòªÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* 125mw/cm2 Eäò ºÉÉä±É®ú
ºÉä±É Eäò EÖò±É ºÉÆJªÉÉ +Éè®ú +É´É¶ªÉEò ºÉÒ®úÒVÉ {Éè®äú±É±É OÉÖ{É EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®åú*

½þ±É (Solution)

Fig 2 OÉÉ¡ò Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ºÉÉè®ú ºÉä±É EòÉä ±ÉMÉ¦ÉMÉ 0.45V +Éè®ú 57mA ¨Éå
ºÉÆSÉÉÊ±ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB* ¨ÉÉxÉ ±ÉÉä ÊEò SÉÉVÉÇ ´ÉÉä±]äõVÉ 24V Eäò ´ÉÉä±]äõVÉ
ºÉä +ÊvÉEò ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB, ºÉÉè®ú ºÉä±É EòÒ ¤Éè]õ®úÒ SÉÉVÉÇ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB 26.4 ́ ÉÉä±]õ
+É{ÉÚiÉÔ Eò®úxÉÒ SÉÉÊ½þB*

+É=]õ{ÉÖ]õ ́ÉÉä±]äõVÉ = 26.4
ºÉÒ®úÒVÉ ¨Éå VÉÖcä÷ ºÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ =

ºÉä±Éõ ́ ÉÉä±]äõVÉ = 26.4

= 58.5 = say 59 cells

 TV Eäò EòÉªÉÇGò¨É Eäò ½þ®ú ÊnùxÉ Eäò ¤ÉÉnù ¤Éè]õ®úÒ uùÉ®úÉ Ê±ÉªÉÉ MÉªÉÉ VÉÉSÉÇ 3amp
x 4hours = 12 ampere PÉh]äõ ½þÉäMÉÉ* ªÉ½þ 10 PÉh]äõ ̈ Éå ºÉÉè®ú ºÉä±ÉÉå uùÉ®úÉ
+É{ÉÚiÉÔ EòÒ VÉÉxÉÒ SÉÉÊ½þB, <ºÉÊ±ÉB <iÉxÉÒ Eò®Æú]õ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäMÉÒ*

EÆò®ú]õ = 10
12  

hours
hours Ampere

=

= 1.2 amp

{Éè®äú±É±É ¨Éå ºÉä±ÉÉå Eäò EÖò±É OÉÖ{ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ

= 57mA
1.2amp  

current cell
current Output

=

= say 21 cells
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ºÉÉè±É®ú {ÉèxÉ±É ºlÉÉ{ÉÊiÉ Eò®úxÉä EòÉ ̈ ÉÉ{Énùhb÷ (Solar panel installatio
norms)

ºÉÉä±É®ú ̈ ÉÉb÷¬Ú±ºÉ EòxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä EÖòUô ̈ ÉÉxÉEò +ÉètÉäÊMÉEò IÉäjÉ ½èþ, ÊVÉx½åþ  (STC)
(Standard Test Condition) Eäò xÉÉ¨É ºÉä VÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ªÉ½þ ̈ ÉÉb÷¬Ö±ºÉ Eäò VÉÉÄSÉ Eò®úxÉä EòÉ BEò ºÉÉvÉxÉ ½èþ, ÊVÉºÉ¨Éå ̈ ÉÖJªÉiÉ: ÊxÉ¨xÉ EòÉ®úEò
½þÉäiÉä ½èþ -

ºÉÉè®ú |ÉEòÉ¶É iÉÒμÉiÉÉ (Irradiance) (sunlight intensity))

ªÉ½þ BEò ºÉ¨ÉiÉ±É ºÉiÉ½þ {É®ú {Éc÷xÉä ́ ÉÉ±ÉÒ EÖò±É ºÉÚªÉÇ |ÉEòÉ¶É EòÒ ̈ ÉÉjÉÉ ½èþ* <ºÉEòÒ
<EòÉ<Ç ´ÉÉ]õ/m2 ½èþ* ÊVÉºÉEäò ¨ÉÉ{ÉxÉ Eäò ¨ÉÉxÉEò <EòÉ<Ç 1000Kw/m2.

BªÉ®ú ̈ ÉÉºÉ (Air mass)

ªÉ½þ ½þ´ÉÉ EòÒ ´É½þ ¨ÉÉ]õÉ<Ç ´É º{É¹]õiÉÉ ½èþ, ÊVÉºÉEäò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä ºÉÚ®úVÉ EòÒ ®úÉä¶ÉxÉÒ
¨ÉÉb÷¬Ú±É iÉEò {É½ÚÄþSÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä MÉÖVÉ®úiÉÒ ½èþ* <ºÉEòÉ ¨ÉÉxÉEò 1.5 ½èþ*

ºÉä±É iÉÉ{É¨ÉÉxÉ  (Cell temperature) : <ºÉEòÉ {É®úÒIÉhÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ  250°C
½è*þ

¨ÉÉb÷¬Ú±É nùIÉiÉÉ (Module efficiency) : ªÉ½þÉÄ <xÉ{ÉÖ]õ {ÉÉì́ É®ú iÉlÉÉ
+É=]õ{ÉÖ]õ {ÉÉì́ É®ú Eäò +xÉÖ{ÉÉiÉ EòÉä ̈ ÉÉb÷¬Ú±É nùIÉiÉÉ Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ̈ ÉÉb÷¬Ú±ÉºÉ b÷Ò.ºÉÒ
Ê¤ÉVÉ±ÉÒ EòÉ =i{ÉÉnùxÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ºÉÚ®úVÉ EòÒ ®úÉä¶ÉxÉÒ ̈ Éå ¡òÉä]õÉìxÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ
Eò®iÉä ½éþ*

• +É¨ÉiÉÉè®ú {É®ú BEò ¨ÉÉìb÷¬Ú±É Eäò  1 ´ÉMÉÇ ¨ÉÒ]õ®ú IÉäjÉ ¨Éå ºÉÚªÉÇ Eäò |ÉEòÉ¶É Eäò
1000W/M2 ¤ÉÉèUôÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ ªÉÊnù =ºÉ ́ ÉMÉÇ ̈ ÉÒ]õ®ú ºÉä 100W  Ê¤ÉVÉ±ÉÒ
EòÉ =i{ÉÉnùxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ¨ÉÉìb÷¬Ú±É nùIÉiÉÉ 10%  ½èþ* ªÉÊnù 50W
Ê¤ÉVÉ±ÉÒ =ºÉ ´ÉMÉÇ ¨ÉÒ]õ®ú ºÉä =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉÉä =ºÉEòÒ nùIÉiÉÉ 5% ½èþ*

• nùIÉ (efficient) ºÉä±É Eäò Ê±ÉªÉä ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ |É¨ÉÖJÉ EòÉ®úEò ½þÉäxÉä SÉÉÊ½þB-

• ªÉ½þ =SSÉ ¶ÉÉ]Çõ ºÉÌEò]õ Eò®Æú]õ ºÉ½þxÉ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

• <ºÉEòÉ +Éä{ÉxÉ ºÉÌEò]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ =SSÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB, ºÉÉlÉ ½þÒ ºÉÉlÉ ={É®úÉäHò
¶ÉiÉÉæ EòÉä {ÉÚ®úÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ºÉ¦ÉÒ  MÉÖhÉ ½þÉäxÉ SÉÉÊ½þBþä *

•  ¶ÉÉ]Çõ ºÉÌEò]õ +Éè®ú +Éä{ÉxÉ ºÉÌEò]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ Eäò =SSÉ ̈ ÉÉxÉ |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä
Eò¨É ¤Éèhb÷ MÉè{É ºÉÉ¨ÉOÉÒ EòÉ SÉªÉxÉ Eò®åú*

ºÉÉä±É®ú {ÉèxÉ±É EòÉä VÉÉäc÷xÉÉ B´ÉÆ ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úxÉÉ (Assembling and
installation of solar panels)

ºÉÉä±É®ú {ÉèxÉ±É ºÉÖªÉÇ ºÉä |ÉÉ{iÉ ºÉÉä±É®ú BxÉVÉÔ {É®ú EòÉªÉÇ Eò®úiÉÒ ½èþ* ºÉÉä±É®ú {ÉèxÉ±É
EòÉä PÉ®úÉå Eäò UôiÉ {É®ú ºÉ¤ÉºÉä >ðSÉÒ VÉMÉ½þ ¨Éå ºlÉÉÊ{ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, iÉÉÊEò
ªÉ½þ ºÉÚªÉÇ ÊEò®úhÉ ºÉä |ÉÉ{iÉ ¡òÉä]õÉìxºÉ EòÉä +´É¶ÉÉäÊ¹ÉiÉ Eò®ú ºÉEåò*

ºÉÉè®ú {ÉèxÉ±É Eäò Ê±ÉªÉä ={ÉªÉÉäMÉ ¨Éå +ÉxÉä ´ÉÉ±Éä ÊºÉÊ±ÉEòÉìxÉ EÆòb÷C]õ®ú ºÉÚªÉÇ EòÒ
®úÉä¶ÉxÉÒ EòÉä b÷ÉªÉ®äúC]õ Eò®Æú]õ  (DC) ¨Éå ¤Énù±É näùiÉä ½èþ VÉÉä <ÆxÉ´ÉÇ]õ®ú ¨Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ ªÉ½þ BEò +IÉªÉ >ðVÉÉÇ ½èþ* ºÉªÉÇ Eäò |ÉEòÉ¶É EòÉä Ê´ÉtÖiÉ >ðVÉÉÇ ¨Éå
{ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®úxÉä EòÒ {ÉÊGòªÉÉ +xªÉ Eòx´ÉºÉÇxÉ ºÉä +ÊvÉEò Ê´É¶´ÉªÉxÉÒªÉ ½èþ*

ºÉÉè®ú {ÉèxÉ±É ¨Éå Eò<Ç +±ÉMÉ-+±ÉMÉ ÊºÉÊ±ÉEòÉìxÉ ºÉä±É ªÉÉ ºÉÉä±É®ú ºÉä±É ½þÉäiÉÒ ½èþ*
ºÉÚªÉÇ ºÉä |ÉÉ{iÉ >ðVÉÉÇ EòÉä ºÉÉè®ú {ÉèxÉ±É  EòÒ ¨Énùnù ºÉä Ê´ÉtÖiÉ ºÉä VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ*

1 BEò ºÉÉä±É®ú {ÉèxÉ±É PÉ®úÉå Eäò UôiÉ {É®ú ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, iÉÉÊEò ´É½þ ºÉÚªÉÇ
ÊEò®úhÉÉå EòÉä +´É¶ÉÉäÊ¶ÉiÉ Eò®ú ºÉEåò*

2 ºÉÉè®ú {ÉèxÉ±É Eäò Ê±ÉªÉä ={ÉªÉÉäMÉ ¨Éå +ÉxÉä ´ÉÉ±Éä ÊºÉÊ±ÉEòÉìxÉ EÆòb÷C]õ®ú ºÉÚªÉÇ EòÒ
®úÉä¶ÉxÉÒ EòÉä b÷ÉªÉ®äúC]õ Eò®Æú]õ (DC) ¨Éå ¤Énù±É näùiÉä ½èþ* VÉÉä <xÉ´É]Çõ®ú ¨Éå
|É´ÉÉ½þÊiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

3 <xÉ´É]Çõ®ú Eäò uùÉ®úÉ  DC EòÉä AC ¨Éå ¤Énù±ÉEò®ú PÉ®úÉå ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ*

4 +ÊiÉÊ®úHò Ê´ÉtÖiÉ VÉÉä ={ÉªÉÉäMÉ ¨Éå xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ ½èþ, ÊOÉb÷ EòÉä ´ÉÉ{ÉºÉ Eò®ú nùÒ
VÉÉiÉÒ ½èþ*

5 PÉ®úÉå ¨Éå Eò¨É {ÉÉ´É®ú Ê¤ÉVÉ±ÉÒ Eäò Ê±ÉªÉä ºÉÉä±É®ú {ÉèxÉ±É |ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.5.194 +Éè®ú 4.5.195 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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ºÉÉä±É®ú {ÉèxÉ±É EòÉä Ê´ÉtÖiÉ ºÉä VÉÉäc÷xÉä EòÉ |ÉGò¨É (Process of connecting
solar panel to electricity)

BEò Ê´É¶Éä¹É |ÉEòÉ®ú EòÒ ºÉä±É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò Eò®Æú]õ =i{ÉzÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä
¡òÉä]õÉìxÉÉå EòÉä <±ÉäC]ÅõÉìxÉÉå ºÉä VÉÉäc÷xÉä EòÒ |ÉÊGòªÉÉ ºÉÉä±É®ú {ÉäxÉ±É ̈ Éå ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ
ÊVÉºÉä ¡òÉä]õÉä ´ÉÉä±]õÉ<Eò ºÉä±É Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <xÉ ºÉä±ÉÉå EòÉä +É¨ÉiÉÉè®ú {É®ú
MÉhÉxÉÉ Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú UôÉä]äõ ºÉä±É BEò ºÉÉlÉ VÉÉäcä÷ VÉÉiÉä ½éþ,
ÊVÉx½åþ ºÉÉè®ú {ÉèxÉ±É (¡òÉä]õÉä ´ÉÉä±]õÉ<Eò) ºÉä±É Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ ÊºÉÊ±ÉEòÉìxÉ
VÉèºÉä +rÇùSÉÉ±ÉEò ºÉä ¤ÉxÉä ½þÉäiÉä ½éþ, VÉÉä ºÉÚªÉÇ ºÉä |ÉEòÉ¶É EòÉä +´É¶ÉÉäÊ¹ÉiÉ Eò®úiÉä ½èþ*
ºÉÚªÉÇ ºÉä |ÉEòÉ¶É EòÉä +´É¶ÉÉäÊ¹ÉiÉ Eò®úiÉä ½éþ* ºÉÚªÉÇ Eäò |ÉEòÉ¶É ¨Éå ¡òÉä]õÉìxÉ,ºÉÉè®ú
{ÉèxÉ±É Eäò ¦ÉÒiÉ®ú <±ÉäC]ÅõÉxÉ EòÉä |É´ÉÉÊ½þiÉ Eò®úiÉä ½éþ*

ºÉÉä±É®ú ¨ÉÉìb÷¬Ú±É EòÒ ¨ÉÚ±É +ÉvÉÉ®úhÉÉ, ¸ÉÞÆJÉ±ÉÉ +Éè®ú |ÉhÉÉ±ÉÒ EòÉ ºÉÆiÉÖ±ÉxÉ
(Basic idea of a solar module, array and balance of
system) (BOS)

¨ÉÉìb÷¬Ú±É (Module)

ºÉÉä±É®ú ºÉä±É Ê´ÉÊ¦ÉzÉ +ÉEÞòÊiªÉÉå ´É +ÉEòÉ®ú Eäò ¤ÉxÉä ½þÉäiÉä ½èþ* ºÉ¤ÉºÉä UôÉä]äõ ºÉä±ÉÉå
EòÉä ºÉÉvÉÉ®úhÉ Eèò±EÚò±Éä]õ®ú ´É ={ÉEò®úhÉÉå ¨Éå näùJÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò
={ÉEò®úhÉ ¨Éå |ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ {ÉÉ´É®ú ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ, VÉ¤ÉÊEò PÉ®äú±ÉÚ
±ÉÉ<Ë]õMÉ ÊºÉº]õ¨É EòÉä SÉ±ÉÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä +ÊvÉEò {ÉÉ´É®ú EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ* ºÉä±ÉÉå Eäò ºÉ¨ÉÚ½þ EòÉä BEò ºÉÉlÉ ºÉÆ±ÉMxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ BEò ºÉÆ±ÉMxÉ
ºÉ¨ÉÚ½þ EòÉä BEò ¨ÉÉìb÷¬Ú±É Eäò °ü{É ¨Éå Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ªÉ½þ +ÊvÉEò ´ÉÉä±]äõVÉ iÉlÉ +ÊvÉEò {ÉÉ´É®ú Eò®úxÉä ¨Éå ºÉ½þÉªÉEò ½èþ iÉlÉÉ ªÉ½þ {ÉèxÉ±É
EòÉä ́ É¹ÉÉÇ, ¤É¡Çò iÉlÉÉ ½þ´ÉÉ +ÉÊnù ºÉä ¤ÉSÉÉiÉÒ ½èþ* ̈ ÉÉìb÷¬Ú±É Eäò +É=]õ{ÉÖ]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ
iÉlÉÉ {ÉÉ´É®ú EòÒ ¨ÉÉjÉÉ ºÉä±ÉÉå EòÒ +ÉEòÉ®ú iÉlÉÉ ºÉÆJªÉÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ ½èþ*
<ºÉÊ±ÉªÉä +ÊvÉEò ºÉÆJªÉÉ ¨Éå ¨ÉÉìb÷¬Ú±É Eäò VÉÉäc÷ EòÉä BEò ºÉÉvÉÉ®úhÉ ¸ÉÞÆJÉ±ÉÉ ¨Éå
VÉÉäc÷Eò®ú Fig 5 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

|ÉÉhÉ±ÉÒ EòÉ ºÉÆiÉÖ±ÉxÉ (Balance of system) (BOS)

+É´É¶ªÉEiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä {ÉÚ®äú ÊºÉº]õ¨É EòÉä º´ÉÒEòÉ®ú (excepts) Eò®úiÉÉ ½èþ
+Éè®ú <ºÉ ̈ ÉÉìb÷¬Ú±É EòÉä ¤Éè±ÉåºÉ +Éì¡ò ÊºÉº]õ¨É (BOS)  Eäò °ü{É ̈ Éå VÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ* (Fig 6)

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.5.194 +Éè®ú 4.5.195 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

ºÉä±É ̈ ÉÉìb÷¬Ú±ºÉ +Éè®ú ̧ ÉÞÆJÉ±ÉÉ Ê´ÉtÖiÉ =i{ÉÉnùxÉ EòÉ Ê½þººÉÉ ½èþ* UôÉä]õÒ ªÉÖÊHò VÉèºÉä
®äúÊb÷ªÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä {ÉÉ´É®ú Eäò Eò¨É ¨ÉÉjÉÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ, ÊVÉºÉä UôÉä]äõ
¨ÉÉìb÷¬Ú±É ºÉä VÉÉäc÷É VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ {É®ÆúiÉÖ ¤É½ÖþiÉ ºÉä ºÉÖÊHòªÉÉÄ ́ É ={ÉEò®úhÉ ®úÉÊjÉ ̈ Éå
+ÊvÉEò {ÉÉ´É®ú ±ÉäiÉÒ ½èþ* ¨ÉÉìb÷¬Ú±É, ¤Éè]õ®úÒ +Éè®ú ={ÉEò®úhÉ +ºÉä̈ ¤É±ÉÒ EòÉ ºÉ®ú±É
°ü{É  P.V |ÉÉhÉÉ±ÉÒ EòÉ Ê½þººÉÉ ½èþ*

¨ÉÉìb÷¬Ú±É EòÉä ºÉÒvÉä ¤Éè]õ®úÒ ºÉä xÉ½þÓ VÉÉäc÷É VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ, <ºÉÊ±ÉªÉä ¨ÉÉìb÷¬Ú±É
+Éè®ú ¤Éè]õ®úÒ Eäò ¤ÉÒSÉ BEò SÉÉVÉÇ EÆò]ÅõÉä±É®ú +ÉìxÉ SÉÉVÉÇ ®äúMÉÖ±Éä]õ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, +Éè®ú AC  ={ÉEò®úhÉÉå EòÉä SÉ±ÉÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä <xÉ´É]Çõ®ú EòÒ

BEò  BOS +ºÉä̈ ¤É±ÉÒ Eäò ¨ÉÖJªÉ PÉ]õEò ½èþ :

• ¦Éhb÷É®úhÉ ¤Éè]õ®úÒ

• SÉÉVÉÇ EÆò]ÅõÉä±É®ú

• <xÉ´Éä]õ®ú (Inverter)

• +ÉvÉÉ®ú ºÉÆ®úSÉxÉÉ

• VÉÆC¶ÉxÉ ¤ÉÉìCºÉ

• ´ÉÉªÉ®ú, Eäò¤É±ºÉ +Éè®ú }ªÉÚVÉ

• EòxÉäC¶ÉxÉ +Éè®ú Îº´ÉSÉ

={É®úÉäHò +´ÉªÉ´ÉÉå Eäò EòÉªÉÉæ EòÉä xÉÒSÉä ºÉÆIÉä{É ¨Éå ºÉ¨ÉZÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ -

º]õÉä®äúVÉ ¤Éè]õ®úÒ (Storage battery)

±ÉÉ<]õËxÉMÉ Eäò Ê±ÉªÉä ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ºÉ¤ÉºÉä UôÉä]õÒ |ÉhÉÉÊ±ÉªÉÉå ¨Éå
12V iÉlÉÉ ±ÉÆ¤ÉÒ |ÉhÉÉ±ÉÒ Eäò Ê±ÉªÉä 24V ¤Éè]õ®úÒ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*
ªÉÊnù ´ÉÉªÉ®ú EòÉ ºÉÉ<VÉ UôÉä]õÉ ½èþ, iÉÉä ÊºÉº]õ¨É ¨Éå ½þÉÊxÉ xªÉÚxÉiÉ¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉä
ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ{ÉÚ́ ÉÇEò ºÉÆ¦ÉÉ±ÉxÉä EòÒ VÉ°ü®úiÉ ½èþ* <ºÉä IÉÊiÉ ½þÉäxÉä ºÉä ¤ÉSÉÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä
Eò¦ÉÒ ¦ÉÒ +Éä́ É®ú SÉÉVÉÇ ªÉÉ Êb÷ºSÉÉVÉÇ xÉ Eò®åú*

SÉÉVÉÇ EÆò]ÅõÉä±É®ú (Charge controller)

ªÉÊnù ¤Éè]õ®úÒ, SÉÉVÉÇ EòÉä ÊxÉªÉÆjÉEò Eò®úxÉä ¨Éå ºÉIÉ¨É xÉ½þÓ ½èþ * ªÉ½þ EòÉªÉÇ BEò
+Éì]õÉä̈ ÉäÊ]õEò Êb÷́ ÉÉ<ºÉ uùÉ®úÉ ºÉÆ{ÉzÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ, ÊVÉºÉä SÉÉVÉÇ EÆò]ÅõÉä±É®ú Eäò xÉÉ¨É ºÉä
VÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ÊVÉxÉEòÒ Ê´ÉÊvÉ ÊxÉ¨xÉ ½èþ -

• ªÉ½þ ¤Éè]õ®úÒ SÉÉVÉÇ EòÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú SÉÉÍVÉMÉ Eò®Æú]õ EòÉä ¤ÉÆnù
Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú xÉÖEòºÉÉxÉ ºÉä ¤ÉSÉÉiÉÉ ½èþ*

• ªÉ½þ ¤Éè]õ®úÒ SÉÉVÉÇ BEò ÊxÉvÉÉÌ®úiÉ ºÉÒ¨ÉÉ ºÉä xÉÒSÉä SÉ±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, iÉÉä ªÉ’½þ
={ÉEò®úhÉÉå EòÉä Êb÷ºEòxÉäC]õ Eò®úiÉÉ ½èþ I

• Ê®ú´ÉºÉÇ EÆò®ú]õ EòÉä ®úÉäEòiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ ¶ÉÉ]Çõ ºÉÌEò]õ ºÉä ¤ÉSÉÉiÉÉ ½èþ*
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<xÉ´É]Çõ®ú (Inverter)

BEò ºÉÉä±É®ú ÊºÉº]ṏ É ÊºÉ¡Çò DC {ÉÉ´É®ú |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ, PÉ®äú±ÉÚ ={ÉEò®úhÉÉå Eäò
Ê±ÉªÉä AC {ÉÉ´É®ú EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½èþ* CFL VÉèºÉä ªÉÖÊHò EòÉä SÉ±ÉÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä
<xÉ´É]Çõ®ú uùÉ®úÉ DC EòÉä  AC ¨Éå {ÉÊ®´ÉÌiÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

+ÉvÉÉ®ú ºÉÆ®úSÉxÉÉ (Support structure)

BEò ºÉÉè®ú ¨ÉÉìb÷¬Ú±É EòÉä ºÉÉvÉÉ®úhÉiÉªÉÉ VÉ¨ÉÒxÉ ªÉÉ UôiÉ {É®ú xÉ½þÓ ®úJÉÉ VÉÉ
ºÉEòiÉÉ ½èþ* <ºÉEäò Ê±ÉªÉä BEò EòÉähÉ {É®ú ºÉÚªÉÇ ÊEò®úhÉ <EòaöÉ Eò®xÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ* iÉäVÉ ½þ́ ÉÉ ºÉä ¨ÉÉìb÷¬Ú±É EòÉä ºÉÚ®úÊIÉiÉ ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ºÉÉä±É®ú PV
ÊºÉº]ṏ É Eäò ºÉÆ®úSÉxÉÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

VÉÆC¶ÉxÉ ¤ÉÉìCºÉ (Junction boxes)

ªÉ½þ Eò<Ç ́ ÉÉªÉ®úÉå EòÉ ºÉÒvÉä Ë¤ÉnÖù (meeting point) ½þÉäiÉÒ ½èþ* ªÉä ̈ ÉÉìb÷¬Ú±É ÊEò
¤ÉÒSÉ ̈ Éå ªÉÉ ̈ ÉÉìb÷¬Ú±É ́ É ¤Éè]õ®úÒ ¤ÉåEò Eäò ¤ÉÒSÉ ̈ Éå ±ÉMÉiÉä  ½éþ* VÉÆC¶ÉxÉ ¤ÉÉìCºÉ BEò
¨ÉVÉ¤ÉÚiÉ ºÉÉ¨ÉOÉÒ ({ÉÉì±ÉÒ EòÉ¤ÉÉæxÉä]) ºÉä ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, ªÉ½þ =SSÉ |É´ÉÉ½þ Eäò Ê±ÉªÉä
iÉÉÆ¤Éä Eäò EòxÉäC]õ®ú Eäò ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ ÊºÉº]ṏ É EòÉä xÉ¨ÉÒ ºÉä ¤ÉSÉiÉÉ ½èþ*

´ÉÉªÉ®ú B´ÉÆ }ªÉÚVÉ (Wires and fuses)

ºÉÉä±É®ú ÊºÉº]ṏ É ºÉä ±ÉÉä ´ÉÉä±]äõVÉ ´É ½þÉ<Ç Eò®Æú]õ |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉÊ±ÉªÉä +ÊvÉEò
´ªÉÉºÉ ´ÉÉ±Éä ´ÉÉªÉ®úÉå EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉ¨Éå ±ÉMÉä }ªÉÚVÉ <ºÉ ={ÉEò®úhÉ
EòÒ ¶ÉÉì]Çõ ºÉÌEò]õ ºÉä ¤ÉSÉiÉÉ ½èþ*

ºÉÒ. B¡ò. B±É. ( Compact Fluorescent Lamp)

ªÉ½þ xÉ Eäò´É±É BEò >ðVÉÉÇ ¤ÉSÉiÉ ±Éè̈ {É ½èþ, +Ê{ÉiÉÖ ªÉ½þ ±É¨¤ÉÒ +ÉªÉÖ (8000 PÉh]äõ)
B´ÉÆ Eò¨É MÉ¨ÉÔ ´ÉÉ±ÉÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ CFL ±Éè̈ {É ½èþ :

• 5W - 235 Lumens

• 7W - 370 Lumens

• 9W - 600 Lumens

• 11W -900 Lumens

ºlÉÉÊ{ÉiÉ ºÉÉä±É®ú {ÉèxÉ±É Eäò EÖòUô +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ ÊxÉ¨xÉ ½èþ :

- ºÉÉä±É®ú {ÉÉ´É®ú {±ÉÉx]õ

- ºÉÉä±É®ú ±ÉÉ±É]äõxÉ

- ºÉÉä±É®ú ±ÉÉ<Ë]õMÉ ÊºÉº]ṏ É

- ºÉÉä±É®ú ´ÉÉ]õ®ú {ÉÏ¨{ÉMÉ ÊºÉº]ṏ É

- ºÉÉä±É®ú ¤Éè]õ®úÒ SÉÉÍVÉMÉ ÊºÉº]ṏ É

- ºÉÉ±É®ú ½þÉªÉÊ¥Éb÷ ÊºÉº]ṏ É

- ºÉÉä±É®ú ÊOÉb÷ EòxÉäC]äõb÷ {ÉÉ´É®ú {±ÉÉx]õ

- ºÉÉä±É®ú ½þÉä̈ É ÊºÉº]ṏ É ºÉÉä±É®ú ¤ÉÉ]õ®ú ½þÒ]õ®ú +ÉÊnù

- ºÉÉä±É®ú ´ÉÉ]õ®ú ½þÒ]õ®ú +ÉÊnù

PÉ®äú±ÉÚ ºÉÉä±É®ú ÊºÉº]õ¨É EòÉä ºÉlÉÉÊ{ÉiÉ EòÉä ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò |ÉÊGòªÉÉ EòÉ
=nùÉ½þ®úhÉ xÉÒSÉä ´ÉhÉÇxÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

Fig 7 ºÉÉä±É®ú {ÉèxÉ±É ºlÉÉ{ÉxÉ EòÉ ¤±ÉÉìEò b÷ÉªÉOÉÉ¨É ÊnùJÉÉiÉÉ ½èþ*

- ÊºÉº]ṏ É EòÉä {ÉèËEòMÉ ºÉä <EòaöÉ Eò®úÉä*

- ÊºÉº]ṏ É Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ¦ÉÉMÉÉå Eäò Eò<Ç ¤ÉÉ½þ®úÒ IÉÊiÉ EòÒ VÉÉìSÉ Eò®úÉä*

- ±ÉÉäb÷ EòÉä VÉÆC¶ÉxÉ ¤ÉÉìCºÉ EÆò]ÅõÉä±É®ú ºÉä EòxÉäC]õ Eò®úÉä*

- VÉÆC¶ÉxÉ ¤ÉÉìCºÉ EòÉä ±ÉÉäb÷ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ºÉ¦ÉÒ ±ÉÉ<Ë]õMÉ ±ÉÉäb÷ EòÉä SÉÉVÉÇ
EÆò]ÅõÉä±É®ú Eäò ºÉÉlÉ ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ Eäò¤É±É ºÉä EòxÉäC]õ Eò®úÉä*

- ¤Éè]õ®úÒ EòÉìCºÉ {É®ú SÉÉVÉÇ EÆò]ÅõÉä±É®ú ®úJÉå, ¤Éè]õ®úÒ EòÉä +Ænù®ú ®úJÉå*

- ¡òÉªÉ®ú ¨ÉÉìb÷¬Ú±É EòÉä ºÉ½þÉªÉEò ºÉÆ®úSÉxÉÉ {É®ú ±ÉMÉÉªÉå*

- ÊºÉº]ṏ É ¤ÉÉìCºÉ ±Éä-+É=]õ näùJÉÉä*

SÉÉVÉÇ EÆò]ÅõÉä±É®ú EòÒ ºlÉÉ{ÉxÉÉ (Mounting of charge controller)

- EÆò]ÅõÉä±É®ú EòÉä nùÒ´ÉÉ®ú ºÉÉ¨ÉOÉÒ ºÉä nùÒ´ÉÉ®ú ¨Éå ºGÚò uùÉ®úÉ Ê¡ò]õ ÊEòªÉÉ*

- EÆò]ÅõÉä±É®ú Eäò ºÉÉlÉ +É{ÉÚÌiÉ EòÒ MÉ<Ç }ªÉÚVÉ Eäò ºÉÉlÉ ¤Éè]õ®úÒ Eäò¤É±É +ºÉä̈ ¤É±ÉÒ
EòÉä EòxÉäC]õ ÊEòªÉÉ*

- {É½þ±Éä EÆò]ÅõÉä±É®ú EòÉä EòxÉäC]õ Eò®úÉä +Éè®ú iÉ¤É ¤Éè]õ®úÒ nùÉäxÉÉå ¨ÉÉìb÷¬Ú±ºÉ EòÉä*

- ´ÉÉªÉ®ú EòÉä ±ÉÉäb÷ Eäò ºÉÉlÉ EòxÉäC]õ Eò®åú iÉlÉÉ EÆò]ÅõÉä±É®ú ºÉä ¦ÉÒ EòxÉäC]õ Eò®åú*

´ÉètÖÊiÉEò ºÉÆ¤ÉÆvÉ (Power connection)

• {ÉÚhÉÇ +É´ÉäÊ¶ÉiÉ ¤Éè]õ®úÒ EòÉä ½þÒ ÊºÉº]ṏ É Eäò ºÉÉlÉ EòxÉäC]õ Eò®åú*

• SÉÉVÉÇ ¤Éè]õ®úÒ ºÉä ±ÉÉäb÷ EòÉä 2 - 3 ÊnùxÉÉå iÉEò ±ÉMÉÉiÉÉ®ú ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ xÉ ®úJÉå*
(VÉ¤É ¤Éè]õ®úÒ {ÉÚhÉÇ +É´ÉäÊ¶ÉiÉ ½þÉä, iÉ¦ÉÒ ±ÉÉäb÷ ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®åú)*

• ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ Eäò¤É±É EòÉä SÉÉVÉÇ EÆò]ÅõÉä±É®ú ºÉä =ÊSÉiÉ wÉÖ́ ÉiÉÉ Eäò ºÉÉlÉ EòxÉäC]õ Eò®åú*

• ÎºSÉSÉ EòÉä +Éì¡ò ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ®úJÉå +Éè®ú ±ÉÉäb÷ Eäò¤É±É ¤Éè]õ®úÒ iÉlÉÉ SÉÉVÉÇ
EÆò]ÅõÉä±É®ú ºÉä ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®åú*

• ºÉÉ¨ÉÉxªÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ±Éè̈ {É EòÉä ‘ON’ Eò®åú*

• ºÉÉä±É®ú {ÉèxÉ±É ºlÉÉ{ÉxÉÉ EòÉä <ºÉEäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ¡ÆòC¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä VÉÉÄSÉ Eò®åú*

(Fig 8a +Éè®ú b) ¨ÉvªÉC±Éè̈ {É Eäò ºÉÉlÉ ºlÉÉÊ{ÉiÉ ºÉÉè®ú {ÉèxÉ±É ÊnùJÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú
£äò¨É ¨ÉÉ=Æ]äõb÷ <Æº]õÉ±Éä¶ÉxÉ EòÉ ÊSÉjÉ ½èþ*

ºÉÉä±É®ú {ÉèxÉ±É EòÒ EòÉªÉÇÊ´ÉÊvÉ (Functionality of solar panel)

ºÉÚªÉÇ |ÉEòÉ¶É ºÉÉä±É®ú {ÉèxÉ±É EòÉ ¤ÉÖÊxÉªÉÉnùÒ <ÈvÉxÉ ½èþ* <ºÉEäò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ |ÉSÉÉxÉ±É Eäò
Ê±ÉªÉä ºÉÚªÉÇ EòÒ ÊEò®úhÉå +É´É¶ªÉEò ½èþ, {ÉÆ®úiÉÖ ¤ÉÉiÉÉ´É®úhÉ ¨ÉÉìb÷ªÉÚ±ºÉ Eäò =ÊSÉiÉ
EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ¨Éå ¤ÉÉvÉÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉå ½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.5.194 +Éè®ú 4.5.195 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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{Éc÷xÉÉ SÉÉÊ½þB* ±ÉäÊEòxÉ ¨ÉÖHò ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú T.V B]õÒxÉÉ +ÉÊnù UôÉªÉÉ =i{ÉzÉ
Eò®úxÉä EòÉ EòÉ®úhÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½éþ*

BEò ºÉÉä±É®ú ¨ÉÉb÷¬Ú±É +±ÉMÉ-+±ÉMÉ ºÉÉä±É®ú ºÉè±ÉÉå EòÉä BEò nÚùºÉ®äú ºÉä ºÉÒ®úÒVÉ ¨Éå
VÉÉäc÷Eò®ú ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

=nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB 36 ºÉä±ÉÉå Eäò ¨ÉÉìb÷¬Ú±É ¨Éå ºÉä BEò ºÉä±É {ÉÚhÉÇ ½èþ iÉÉä ½þÉ<Ç
®èúÊVÉº]èõºÉ  Eäò EòÉ®úhÉ {ÉÉ´É®ú +É=]õ{ÉÖ]õ 0 ½þÉäMÉÉ* +MÉ®ú BEò ºÉè±É 50% ®èúÊb÷b÷
½éþ, iÉÉä {ÉÉ´É®ú +É>ð]õ{ÉÖ]õ 50% iÉEò Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* ±ÉäÊEòxÉ =SSÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ
|ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

|{ÉEò¶É EòÒ iÉÒμÉiÉÉ (Light intensity)

iÉäVÉ vÉÚ{É ºÉä {ÉèxÉ±É ºÉä +ÊvÉEò Ê¤ÉVÉ±ÉÒ {ÉènùÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ, ºÉÖªÉÇ |ÉEòÉ¶É VÉèºÉä
1000W/M2 ºÉä ®äúÊ]õb÷ +É=]õ{ÉÖ]õ {ÉÉ´É®ú {ÉÚhÉÇ ½þÉäMÉÉ* {É®úxiÉÖ 500W/M2   ºÉä
®äúÊ]õb÷ +É>ð]õ{ÉÖ]õ {ÉÉ´É®ú +ÉvÉÉ ½þÉäMÉÉ* +É>ð]õ{ÉÖ]õ {ÉÉ´É®ú ºÉÚªÉÇ |ÉEòÉ¶É ¨Éå ´ÉÞÊrù
Eäò ºÉÒvÉä +ÉxÉÖ{ÉÉÊiÉEò ½þÉäiÉÉ ½éþ*

iÉÉ{É¨ÉÉxÉú (Temperature)

iÉÉ{É¨ÉÉxÉ Eäò +ÊvÉEòiÉÉ Eäò EòÉ®úhÉ ¨ÉÉìb÷¬Ú±É ¨Éå +É=]õ{ÉÖ]õ {ÉÉ´É®ú EòÒ Eò¨ÉÒ ½þÉä
VÉÉiÉÒ ½èþ* ÊVÉºÉºÉä {ÉÉ´É®ú ±ÉÉºÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, VÉÉÄSÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ º]éõb÷bÇ÷ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ
25°C ½þÉäiÉÉ ½èþ* iÉäVÉ vÉÚ{ÉEäò nùÉè®úÉxÉ ºÉä±É EòÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ 70°C iÉEò {É½ÖÆþSÉ
ºÉEòiÉÉ ½èþ* ªÉÊnù ÊGòº]õ±ÉÒªÉ ÊºÉÊ±ÉEòÉxÉ ̈ Éå 0.4 ºÉä 0.5% |ÉÊiÉ Êb÷OÉÒ ºÉä]õÒOÉäb÷
iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ̈ Éå Eò¨ÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ, iÉÉä iÉÉ{É¨ÉÉxÉ MÉÖhÉÉÆEò 25°C >ð{É®ú ¤Égø VÉÉiÉÉ ½èþ*
ÊºÉÊ±ÉEòÉxÉ ¨ÉÉb÷¬Ú±É iÉÉ{É¨ÉÉxÉ MÉÖhÉÉÆEò 0.2 ºÉä 0.25% iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ¨Éå ´ÉÞÊrù
½þÉäiÉÒ ½èþ*

SÉÉVÉÇ EÆò]ÅõÉä±É®ú (Charge controller)

ªÉÊnù SÉÉVÉÇ®ú EÆò]ÅõÉä±É®ú ÊxÉ®ÆúiÉ®ú |ÉSÉÉ±ÉxÉ ̈ Éå ½éþ +Éè®ú ªÉ½þ Eò¨É PÉÉ®úÉ VÉèºÉä  5mA
ºÉä 25mA, ±ÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä Ê¤ÉVÉ±ÉÒ EòÒ ½þÉÊxÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ 1% ½þÉäMÉÒ*

ºÉä̈ ÉÒEÆòb÷C]õ®ú BxÉVÉÔ ±ÉÉìºÉ (Semiconductor energy loss)

SÉÉVÉÇ EÆò]ÅõÉä±É®ú ¨Éå ¨ÉÖJªÉ +´ÉªÉ´É ¨ÉÉºÉ¡äò]õ +Éè®ú ¤±ÉÉËEòMÉ b÷ÉªÉÉäb÷ ½þÉäiÉä ½éþ*
ÊVÉºÉEäò EòÉ®úhÉ =ºÉ¨Éå >ðVÉÉÇ ±ÉÉìºÉ {ÉènùÉ ½þÉäiÉÉ ½éþ*

Eäò¤ÉË±ÉMÉ xÉÖEòºÉÉxÉ (Cabling loss)

Eäò¤É±É ¦ÉÒ Ê´ÉtÖiÉ Eäò xÉÖEòºÉÉxÉ EòÉ EòÉ®úhÉ ½èþ* ªÉ½þ iÉÉ®ú Eäò ¤Écä÷ ´ªÉÉºÉ ´ÉÉ±Éä
+ÉEòÉ®ú EòÉä SÉªÉxÉ Eò®ú Eò¨É ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

MÉ±ÉiÉ EòxÉäC¶ÉxÉ (Improper connection)

ªÉÊnù Ê´ÉtÖiÉ EòxÉäC¶ÉxÉ =ÊSÉiÉ °ü{É ¨Éå ºÉä xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ,iÉÉä <ºÉºÉä ¤Éè]õ®úÒ
EòÉä Eò¨É Ê¤ÉVÉ±ÉÒ Ê¨É±ÉiÉÒ  ½èþ* <ºÉä ºÉÉ¡ò +Éè®ú ]õÉ<]õ EòxÉäC¶ÉxÉ Eò®úEäò Eò¨É
ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

ºÉÉ¨ÉÉxªÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉ ¨Éå {ÉÉ´É®ú ±ÉÉìºÉ EòÉä ÊxÉ¨xÉ EÖòUô EòÉ®úEò |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ Eò®úiÉä  ½éþ -

- ZÉÖEòÉ´É EòÉähÉ (Tilt Angle)

- vÉÚ±É (Dust)

- UôÉªÉÉ (Shading)

- |ÉEòÉ¶É iÉÒμÉiÉÉ (Light intensity)

- iÉÉ{É¨ÉÉxÉ (Temperature)

- SÉÉVÉÇ EÆò]ÅõÉä±É®ú (Charge controller)

- ºÉä̈ ÉÒ EÆòb÷C]õ®ú BxÉVÉÔ ¤ÉÉìCºÉ (Semiconductor energy loss)

- Eäò¤ÉË±ÉMÉ ±ÉÉìºÉ (Cabing loss)

- MÉ±ÉiÉ EòxÉäC¶ÉxÉ (Improper connection)

ZÉÖEòÉ´É EòÉähÉ (Tilt angle)

ºÉÉä±É®ú ¨ÉÉb÷¬Ú±É EòÉä ºÉÚªÉÇ Eäò =ÊSÉiÉ ¨ÉÉMÉÇ ¨Éå +´É¶ªÉ ºlÉÉÊ{ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ
SÉÉÊ½þB* +Éè®ú ªÉ½þ BEò +IÉÉÆºÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú EòÉähÉ {É®ú ZÉÖEòÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*
ªÉÊnù tilt angle ¨Éå ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ {ÉÖEòÉ®ú EòÒ jÉÖÊ]õ ½þÉäiÉÒ ½èþ, iÉÉä EÖòUô ¨ÉÉjÉÉ ¨Éå
{ÉÉ´É®ú IÉÊiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

vÉÚ±É (Dust)

ªÉÊnù ¨ÉÉb÷¬Ú±ÉºÉ EòÉä `öÒEò ºÉä ºÉÉ¡ò xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, iÉÉä ¶ÉÖ¹Eò ¨ÉÉèºÉ¨É ¨Éå
¨ÉÉb÷¬Ú±É EòÒ ºÉiÉ½þ ¨Éå vÉÚ±É VÉ¨É VÉÉªÉäMÉÒ* +Éè®ú ªÉ½þ =SSÉ >ðVÉÉÇ IÉÊiÉ
5-10% EòÉ®úhÉ ¤ÉxÉ VÉÉiÉÒ ½éþ*

UôÉªÉÉ (Shading)

ºÉÉä±É®ú ¨ÉÉb÷¬Ú±É EòÉä {ÉÚ®äú ÊnùxÉ ºÉªÉÇ EòÉ ºÉÉ¨ÉxÉÉ Eò®úxÉÉ {Éc÷iÉÉ ½èþ <ºÉä BäºÉÒ
VÉMÉ½þ {É®ú ®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þB VÉ½þÉÄ ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ |ÉEòÉ®ú EòÒ UôÉªÉÉ <ºÉ {É®ú xÉ½þÓ

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.5.194 +Éè®ú 4.5.195 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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{É´ÉxÉ >ðVÉÉÇ =i{ÉÉnùxÉ (Wind power generation)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• {É´ÉxÉ >ðVÉÉÇ =i{ÉÉnùxÉ EòÒ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉBÄ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• {É´ÉxÉ >ðVÉÉÇ =i{ÉÉnùxÉ Eäò ±ÉÉ¦É +Éè®ú ½þÉÊxÉªÉÉÄ  ¤ÉiÉÉxÉÉ*

{É´ÉxÉ EòÒ MÉÊiÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò Ê´ÉtÖiÉ =i{ÉÉnùxÉ ½þÒ {É´É®ú >ðVÉÉÇ =i{ÉÉnùxÉ
Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ* CªÉÉåÊEò {É´ÉxÉ ¨Éå ´ÉäMÉ +Éè®ú MÉÊiÉVÉ >ðVÉÉÇ ½èþ <ºÉÒ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ
Eò®úEäò Ê´ÉtÖiÉ >ðVÉÉÇ ¤ÉxÉÉiÉä ½éþ* <ºÉEäò Ê±ÉB, {É´ÉxÉ SÉCEòÒ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®ú
ºÉEòiÉä ½èþ* <ºÉEòÉ ºÉ¤ÉºÉä ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ ¦ÉÉMÉ BEò ]õÉì́ É®ú VÉÉä ¤±Éäb÷Éå Eäò ºÉÉlÉ BEò
¨ÉVÉ¤ÉÚiÉ {±Éä]õ¡òÉ¨ÉÇ {É®ú ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ¤±Éäb÷Éå EòÒ MÉÊiÉ {É´ÉxÉ EòÒ MÉÊiÉ Eäò
ºÉÉlÉ ¤Énù±ÉiÉÒ ½èþ* <ºÉ {É´ÉxÉ SÉCEòÒ EòÉ ®úÉä]äõ¶ÉxÉ +±]õ®úxÉä]õ®ú EòÉä ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ
+Éè®ú Ê´ÉtÖiÉ >ðVÉÉÇ EòÉ =i{ÉÉnùxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* +MÉ®ú {É´ÉxÉ SÉCEòÒ EòÒ ®úÉä]õ®ú EòÉä
{É¨{É ºÉä VÉÉäc÷ näùiÉä ½èþ iÉÉä ªÉä {É¨{É EòÉä {ÉÉxÉÒ JÉÓSÉxÉä Eäò Ê±ÉB +Éì{É®äú]õ Eò®úiÉÒ ½èþ*

{É´ÉxÉ >ðVÉÉÇ EòÉ =i{ÉÉnùxÉ BäºÉä ºlÉÉxÉÉå ̈ Éå ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ VÉ½þÉÄ ¤Ébä÷ iÉ]õÒªÉ,
{É½þÉc÷Ò +Éè®ú iÉ®úÉ<Ç ́ ÉÉ±Éä IÉäjÉ ½èþ* BEò ́ É{ÉxÉ SÉCEòÒ EòÒ ¤±Éäb÷ +MÉ®ú 17 m Eäò
´ªÉÉºÉ EòÒ ½þÉä iÉÉä ´ÉÉä 100 kw iÉEò Ê´ÉtÖiÉ =i{ÉzÉ Eò®ú ºÉEòiÉÒ ½èþ* ¤±Éäb÷Éå EòÉä
Ê´É¶Éä¹É iÉ®ú½þ ºÉä Êb÷VÉÉ<xÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* VÉÉä ªÉÉÆÊjÉEò >ðVÉÉÇ ¤ÉxÉÉiÉÒ ½èþ*

+Éì{É®äú¶ÉxÉ (Operation)

{É´ÉxÉ >ðVÉÉÇ EòÉ ´ªÉ´ÉÎºlÉiÉ b÷ÉªÉOÉÉ¨É Fig 1 ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

±ÉÉ¦É (Advantages)

1 ªÉ½þ BEò ºÉºiÉÉ Eò¦ÉÒ xÉ JÉiÉ¨É ½þÉäxÉä́ ÉÉ±ÉÉ ºjÉÉäiÉ ½èþ* <ºÉä {ÉÊ®ú´ÉxÉ EòÒ
+É´É¶ªÉEòiÉÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

2 <ºÉEòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ ºÉ®ú±É ½þÉäiÉÒ ½èþ* +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä +Éè®ú VÉ±nùÒ ±ÉMÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÉ
ºÉÆªÉÆjÉ ½èþ*

3 ½þÉ<bÅ÷Éä {ÉÉ´É®ú {±ÉÉÆ]õ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå <ºÉEòÉä +ÊvÉEò ¨É½þi´É <ºÉÊ±ÉB ÊEòªÉÉ
VÉÉ ®ú½þÉ ½èþ CªÉÉåÊEò {ÉÉxÉÒ EòÉ ±Éä́ É±É ÎºlÉ®ú xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ ½èþ* {ÉÉxÉÒ EòÉ
±Éä́ É±É ¤É½ÖþiÉ ½þnù iÉEò ¨ÉÉxÉºÉÚxÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ*

4 |ÉnÚù¹ÉhÉ ®úÊ½þiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

5 =SSÉ iÉEòxÉÒEò EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ*

6 Eò¨É EòÒ¨ÉiÉ ¨Éå Ê´ÉtÖiÉ =i{ÉÉnùxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

½þÉÊxÉªÉÉÄ (Disadvantages)

1 <ºÉEòÉ ºÉ¤ÉºÉä ¤Éc÷É MÉÖhÉnùÉä¹É ªÉ½þ ½èþ ÊEò {É´ÉxÉ EòÉ ´ÉäMÉ ½þ̈ Éä¶ÉÉ BEò ºÉ¨ÉÉxÉ
xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ* <ºÉºÉä {±ÉÉÆ]õ Eäò Êb÷VÉÉ<xÉ ¨Éå EòÊ‘öxÉÉ<ªÉÉÄ +ÉiÉÒ ½èþ*

2 ]õ¤ÉÉÇ<xÉ EòÒ ¤±Éäb÷Éå EòÉä PÉÚ̈ ÉxÉä Eäò Ê±ÉB ¤Écä÷ IÉäjÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ *
ÊVÉºÉºÉä ´Éä +ÊvÉEò {ÉÉ´É®ú =i{ÉzÉ Eò®ú ºÉEåò*

3 Eò¦ÉÒ iÉäVÉ ½þ́ ÉÉ+Éå +Éè®ú iÉÚ¡òÉxÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå {ÉÚ®úÉ {±ÉÉÆ]õ ¤É®ú¤ÉÉnù ½þÉä
ºÉEòiÉÉ ½èþ* <ºÉºÉä ¤ÉSÉxÉä Eäò Ê±ÉB Ê´É¶Éä¹É ´É ¨É½ÆþMÉä ÊEòºÉ¨É Eäò EÆò]ÅõÉä±É
={ÉEò®úhÉ ±ÉMÉÉªÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*

4 ¤ÉiÉÉBÆ MÉªÉä ºÉ¦ÉÒ nùÉä¹ÉÉå Eäò {±ÉÉÆ]õ EòÒ EòÒ¨ÉiÉ ºÉ¤ÉºÉä ¤Éb÷É EòÉ®úhÉ ½èþ *
ÊVÉºÉEäò ®ú½þiÉä <ºÉEòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ¦ÉÉ®úiÉÒªÉ MÉÉÄ́ ÉÉå ¨Éå xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ
½èþ* {É´ÉxÉ >ðVÉÉÇ ºÉä =i{ÉÉnùxÉ Ê´ÉtÖiÉ EòÉä +xÉÖ̈ ÉÉÊxÉiÉ EòÒ¨ÉiÉ 1 ±ÉÉJÉ Eäò
>ð{É®ú VÉÉiÉÒ ½èþ*

+ÉvÉÖÊxÉEò {ÉxÉ´É >ðVÉÉÇ {±ÉÉÆ]õ +ÉVÉ ¦ÉÒ <ºÉ ºÉ¨ÉºªÉÉ EòÉ ºÉ¨ÉÉvÉÉxÉ xÉ½þÓ ÊxÉEòÉ±É
{ÉÉ ®ú½þÒ ÊEò VÉ¤É ½þ́ ÉÉ xÉ SÉ±É ®ú½þÒ ½þÉä iÉÉä =i{ÉÉnùxÉ EèòºÉä ½þÉä* VÉ¤É ½þ́ ÉÉ xÉ SÉ±É
®ú½þÒ ½þÉä iÉÉä ¤Écä÷ ]õ¤ÉÉÇ<xÉÉå ¨Éå BEò ªÉÚ]õÒÊ±É]õÒ {ÉÉ´É®ú xÉä]ṍ ÉEÇò ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
UôÉä]äõ ]õ¤ÉÉÇ<xÉÉå ¨Éå b÷ÒVÉ±É ªÉÉ Ê´ÉtÖiÉ VÉxÉä®äú]õ®ú EòÉä VÉÉäc÷iÉä ½èþ* VÉ¤É ½þ́ ÉÉ iÉäVÉ
SÉ±ÉiÉÒ ½èþ* iÉÉä +ÊiÉÊ®úHò >ðVÉÉÇ EòÉ ¤Éè]õ®úÒ ¨Éå º]õÉäõ®ú Eò®úiÉä ½éþ*

{ÉÉ´ÉxÉ >ðVÉÉÇ ºÉÆªÉÆjÉ ¨Éå ¸ÉÞÆJÉ±ÉÉ ¨Éå {É´ÉxÉ SÉÎCEòªÉÉÄ ±ÉMÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ* BEò {É´ÉxÉ
SÉCEòÒ ¨Éå =ºÉä  6 {ÉÆJÉÖÊb÷ªÉÉÄ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ* VÉÉä BEò ½þÒ +IÉ {É®ú PÉÚ̈ ÉiÉÒ ½èþ *
<ºÉEäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ={ÉªÉÉäMÉ ½èþ VÉèºÉä

1 EÚÄòB ºÉä {ÉÉxÉÒ JÉÓSÉxÉÉ

2 ¤Éè]õ®úÒ SÉÉÍVÉMÉ

3 ´ÉÉì]õ®ú {É¨{É

4 ºÉvÉÉ®úhÉ ¨É¶ÉÒxÉÉå EòÒ +É{Éä®äúË]õMÉ

5 EÞò¹ÉÒ EòÉªÉÇ +Éè®ú EÖòUô +xªÉ ={ÉªÉÉäMÉ VÉèºÉä {ÉilÉ®ú iÉÉäc÷xÉÉ ±ÉEòc÷Ò EòÉ]õxÉÉ,
+xÉÉVÉ {ÉÒºÉxÉÉ, ËºÉSÉÉ<Ç +ÉÊnù*

VÉ¤É {É´ÉxÉ ¤±Éäb÷Éå ºÉä ]õEò®úÉiÉÒ ½èþ iÉÉä ªÉä PÉÚ̈ ÉxÉÉ ¶ÉÖ°ü Eò®ú näùiÉä ½èþ * BEò ½þÉ<Ç
º{ÉÒb÷ MÉäªÉ®ú ¤ÉÉCºÉ Eäò ºÉÉlÉ ®úÉä]õ®ú EòÉä ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * MÉäªÉ®ú ¤ÉÉCºÉ ®úÉä]õ®ú
uùÉ®úÉ nùÒ MÉ<Ç º{ÉÒb÷ EòÉä +Éè®ú ¤ÉgøÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉä VÉxÉä®äú]õ®ú EòÉä näùiÉÉ ½èþ *
VÉxÉä®äú]õ®ú EòÉä BEò ¤ÉÉ½þ®úÒ BCºÉÉ<]õ®ú ºÉä BCºÉÉ<Ë]õMÉ Eò®Æú]õ näùiÉä ½èþ * BCºÉÉË]õMÉ
Eò®Æú]õ EòÉä EÆò]ÅõÉä±É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB BEò ]õ¤ÉÉÇ<xÉ EÆò]ÅõÉä±É®ú ±ÉMÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * <ºÉ¨Éå
BEò ºÉåºÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä {É´ÉxÉ Eäò MÉÊiÉ Eäò +xÉÖ°ü{É BCºÉÉ<Ë]õMÉ Eò®Æú]õ näùiÉÉ ½èþ *

VÉxÉä®äú]õ®ú EòÉ +É>ð]õ {ÉÖ]õ ´ÉÉä±]äõVÉ ®äúC]õÒ¡òÉªÉ®ú näùiÉä ½èþ * ®äúC]õÒ¡òÉªÉ®ú AC
º]äõ¤É±É +É>ð]õ{ÉÖ]õ näùiÉÉ ½èþ * VÉÉä BEò OÉÒb÷ ¨Éå ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * Ê¡ò®ú
]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ºÉä º]äõ{É+{É Eò®úEäò ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä Ê´ÉiÉ®úhÉ Eäò Ê±ÉB +ÉMÉä ¤ÉgøÉiÉä ½èþ *
EÖòUô +xªÉ ºÉ½þÉªÉEò <EòÉ<ÇªÉÉ VÉÉä <Æ]õ®úxÉ±É ªÉÚÊxÉ]õ Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ * VÉèºÉä ¨ÉÉä]õ®ú,
¤Éè]õ®úÒ +ÉÊnù * <x½åþ (internal supply unit - ISU) Eò½þiÉä ½èþ * <ºÉ
ISU EòÉä OÉäb÷ ºÉä ºÉ{±ÉÉ<Ç nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ * BEò SÉÉæ{É®ú ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä
®äúC]õÒ¡òÉªÉ®ú EòÒ +ÊiÉÊ®úHò >ðVÉÉÇ EòÉä +´É¶ÉÉäÊ¹ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉä ®äúC]õÒ¡òÉªÉ®ú
ªÉÚÊxÉ]õ (Rectifier Unit - RU)  Eò½þiÉä ½èþ *

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.5.194 +Éè®ú 4.5.195 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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Ê´ÉtÖiÉ +É{ÉÚÌiÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ (Power supply system)

{ÉÉ´É®ú {±ÉÉÆ]õ ºÉä =i{ÉÉÊnùiÉ ½þÉäxÉä́ ÉÉ±ÉÒ Ê´ÉtÖiÉ >ðVÉÉÇ ={É¦ÉÉäHòÉ+Éå EòÉä Ê´ÉiÉÊ®úiÉ
EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ, <ºÉEòÉ ¤Éc÷É xÉä]ṍ ÉEÇò ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä ¨ÉÉä]äõ iÉÉè®ú {É®ú nùÉä SÉ®úhÉÉå ¨Éå
¤ÉÆ]õ ½Öþ+É ½èþ, ºÉÆSÉ®úhÉ B´ÉÆ Ê´ÉiÉ®úhÉ*

{ÉÉ´É®ú º]äõ¶ÉxÉ ºÉä ={É¦ÉÉäHòÉ {ÉÊ®úºÉ®ú iÉEò Ê´ÉtÖiÉ ¶ÉÊHò EòÉä ±Éä VÉÉxÉÉ, Ê´ÉtÖiÉ
+É{ÉÚÌiÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É {ÉÉ´É®ú ºÉ{±ÉÉ<Ç ÊºÉº]ṏ É ̈ Éå 3 ̈ ÉÖJªÉ PÉ]õEò ½þÉäiÉä ½èþ  (i) {ÉÉ´É®ú º]äõ¶ÉxÉ/
{±ÉÉÆ]õ (ii) ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ ±ÉÉ<xÉ (iii) Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÖ¶ÉxÉ ÊºÉº]ṏ É ªÉÉ Ê´ÉiÉ®úhÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ*
{ÉÉ´É®ú {±ÉÉÆ]õ ¨Éå =i{ÉÉÊnùiÉ ½þÉäxÉä́ ÉÉ±ÉÒ Ê´ÉtÖiÉ >ðVÉÉÇ, ={É¦ÉÉäHòÉ ºÉä nÚù®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ,
<ºÉ Ê´ÉtÖiÉ >ðVÉÉÇ EòÉä ºÉÆSÉ®úhÉ Eäò uùÉ®úÉ nÚù®ú ÎºlÉiÉ ±ÉÉäb÷ ºÉå]õ®ú iÉEò {É½ÖÄþSÉÉªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú Ê´ÉiÉ®úhÉ xÉä]ṍ ÉEÇò (distribution network) Eäò uùÉ®úÉ ={É¦ÉÉäHòÉ
iÉEò*

+É{ÉÚÌiÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ EòÉä ÊxÉ¨xÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä ´ÉMÉÔEÞòiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ :

- DC ªÉÉ AC ÊºÉº]ṏ É

- ÊºÉ®úÉä{ÉÊ®ú ±ÉÉ<xÉ ªÉÉ ¦ÉÚÊ¨ÉMÉiÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ

+¤É 3 ¡äòºÉ, 3 -´ÉÉªÉ®ú AC ÊºÉº]ṏ É EòÉä ´ÉèÊ·ÉEò °ü{É BEò +ÉÌlÉEò |ÉºiÉÉ´É Eäò
°ü{É ¨Éå +{ÉxÉÉªÉÉ VÉÉ ®ú½þÉ ½èþ, EÖòUô ºlÉÉxÉÉå ¨Éå 3 ¡äòºÉ - 4 ´ÉÉªÉ®ú AC ÊºÉº]ṏ É
+{ÉxÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

+Éä́ É®ú ½äþb÷ ÊºÉº]ṏ É EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå ¦ÉÚÊ¨ÉMÉiÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ +ÊvÉEò ¨É½ÆþMÉÒ ½èþ <ºÉÊ±ÉB
½þ̈ ÉÉ®äú näù¶É ¨Éå +Éä́ É®ú ½äþb÷ ÊºÉº]ṏ É EòÉä ±ÉMÉ¦ÉMÉ +{ÉxÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

Ê´ÉtÖiÉ {ÉÉ®äú¹ÉhÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ Eäò |ÉEòÉ®ú (Types of power transmission
system)

3 - ¡äòºÉ - 3 ´ÉÉªÉ®ú AC ÊºÉº]ṏ É EòÉä ±ÉMÉ¦ÉMÉ ½þ®ú ºlÉÉxÉ {É®ú +{ÉxÉÉªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ * EÖòUô Ê´É¶Éä¹É {ÉÊ®úÎºlÉÊiÉªÉÉå ¨Éå ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉB nÚùºÉ®úÒ |ÉhÉÉ±ÉÒ EòÉ ¦ÉÒ
={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ *

ºÉÆ¦ÉÉÊ´ÉiÉ |ÉhÉÉÊ±ÉªÉÉÄ ½éþ :-

1 DC ÊºÉº]ṏ É (DC system)

i DC 2 ´ÉÉªÉ®ú

ii DC 2 ´ÉÉªÉ®ú, ¨ÉvªÉ ¦ÉÉ®úÉ +lÉÇ ÊEòªÉÉ ½Öþ+É

iii DC 3 ´ÉÉªÉ®ú

<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Power) +¦ªÉÉºÉ 4.6.196 ºÉä 4.6.198 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - ]ÅõÉxºÉÊ¨É¶ÉxÉ +Éè®ú Êb÷Ê]Åõ¤ªÉÚ¶ÉxÉ

Ê´ÉtÖiÉ +É{ÉÚÌiÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ - ]ÅõÉxºÉÊ¨É¶ÉxÉ - ±ÉÉ<ÇxÉ <xºÉÖ±Éä]õ®ú (Power supply system - transmission - line
insulators)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• Ê´ÉtÖiÉ +É{ÉÚÌiÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ +Éè®ú {ÉÉ´É®ú ÊºÉº]õ¨É ÎºEò¨É Eäò ±Éä+É=]õ EòÉ º{É¹]õ Eò®xÉÉ
• Ê´ÉÊ¦ÉzÉ Ê´ÉtÖiÉ {ÉÉ®äú¹ÉhÉ EòÒ ºÉÚSÉÒ iÉèªÉÉ®ú Eò®úxÉÉ
• AC B´ÉÆ DC ºÉÆSÉ®úhÉ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ Eò®úxÉÉ
• =SSÉ ´ÉÉä±]äõVÉ ºÉÆSÉ®úhÉ EòÉ ±ÉÉ¦É ¤ÉiÉÉxÉÉ
• {ÉÉ®äú¹ÉhÉ ¨Éå ËºÉMÉ±É ¡äòºÉ B´ÉÆ 3 ¡äòºÉ ´ÉÉªÉ®ú |ÉhÉÉ±ÉÒ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ *

2 AC BEò±É ±ÉÉ<xÉ ÊºÉº]õ¨É (AC single phase system)

i 1 ¡äòºÉ - 2 ´ÉÉªÉ®ú

ii 1 ¡äòºÉ - 2 ´ÉÉªÉ®ú, ¨ÉvªÉ ¦ÉÉMÉ +lÉÇ ÊEòªÉÉ ½Öþ+É

iii 1 ¡äòºÉ, 3 ´ÉÉªÉ®ú

3 AC 2 ¡äòºÉ ÊºÉº]õ¨É (AC Two - phase system)

i 2 - ¡äòºÉ, 3 ´ÉÉªÉ®ú

ii 2 - ¡äòºÉ, 4 ´ÉÉªÉ®ú

4 AC 3 ¡äòºÉ ÊºÉº]õ¨É (AC three phase system)

i 3 - ¡äòºÉ, 3 ´ÉÉªÉ®ú

ii 3 - ¡äòºÉ, 4 ´ÉÉªÉ®ú

VÉxÉ®äúË]õMÉ º]äõ¶ÉxÉ +Éè®ú ={É¦ÉÉäHòÉ uùÉ®úÉ <ºiÉä̈ ÉÉ±É EòÒ VÉÉxÉä́ ÉÉ±ÉÒ Ê´ÉtÖiÉ ¶ÉÊHò
Eäò ¨ÉvªÉ ±ÉÉ<ÇxÉ xÉä]õ´ÉEÇò EòÉä 2 ¦ÉÉMÉÉäå ¨Éså Ê´É¦ÉÉÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ,

- ºÉÆSÉ®úhÉ ªÉÉ {ÉÉ®äú¹ÉhÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ (Transmission system)

- Ê´ÉiÉ®úhÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ (Distribution system)

<ºÉ ÊºÉº]ṏ É EòÉä |ÉªÉÉ¨É±ÉÒ ºÉÆSÉ®úhÉ (transmission) +Éè®ú ºÉEäòbÆ÷®úÒ ºÉÆSÉ®úhÉ
Eäò °ü{É ¨Éå ´ÉMÉÔEÞòiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ, <ºÉÒ iÉ®ú½þ |ÉÉªÉ¨É®úÒ Ê´É´É®hÉ +Éè®ú
ºÉäEÆòb÷®úÒ Ê´ÉiÉ®úhÉ ½èþ* ªÉ½þ Fig 1 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

ªÉ½þ +É´É¶ªÉEò xÉ½þÓ ½èþ ÊEò b÷ÉªÉOÉÉ¨É ¨Éå ÊnùJÉÉB MÉB ºÉ¨ÉºiÉ º]äõ{É EòÉä nÚùºÉ®úÒ
Ê´ÉtÖiÉ ªÉÉäVÉxÉÉ+Éå (power schemes) ¨Éå ¶ÉÉÊ¨É±É ÊEòªÉÉ VÉÉB* <ºÉ¨Éå
+ÆiÉ®ú ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ, Eò<Ç {ÉÉ´É®ú ÎºEò¨É ¨Éå ºÉäEÆòb÷®úÒ ºÉÆSÉ®úhÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä
Eò<Ç UôÉä]õÒ {ÉÉ´É®ú ÎºEò¨É ¨Éå ºÉÆSÉ®úhÉ ½þÉäiÉÉ ½þÒ xÉ½þÓ ½èþ, ÊºÉ¡Çò Ê´É´É®úhÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ*

Ê´ÉÊ¶É¹]õ Ê´ÉtÖiÉ +É{ÉÚÌiÉ|ÉhÉÉ±ÉÒ Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ SÉ®úhÉÉå Eäò ÊxÉ¨xÉ |ÉEòÉ®ú ½èþ :

1 VÉxÉ®äúË]õMÉ º]äõ¶ÉxÉ (Generating station)

2 |ÉÉªÉ¨É®úÒ ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ (Primary transmission)

3 ºÉåEòb÷®úÒ ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ (Secondary transmission)

4 |ÉÉªÉ¨É®úÒ Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÚ¶ÉxÉ (Primary distribution)

5 ºÉäEÆòb÷®úÒ Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÚ¶ÉxÉ (Secondary distribution)
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|ÉÉªÉ¨É®úÒ Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÖ¶ÉxÉ (Primary distribution)

ºÉ¤É º]äõ¶ÉxÉ {É®ú, ºÉäEÆòb÷®úÒ ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ ´ÉÉä±]äõVÉ (132KV, 66KV, 33KV)
Eäò ºiÉ®ú EòÉä º]äõ{É b÷É=xÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò uùÉ®úÉ 11KV iÉEò PÉ]õÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: <xÉ ±ÉÉ<xÉ Eäò uùÉ®úÉ ¦ÉÉ®úÒ ={É¦ÉÉäHòÉ ÊVÉxÉEòÒ ¨ÉÉÆMÉ 11KV, ½þÉä,
EòÉä Ê´ÉtÖiÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ, <xÉ ±ÉÉ<xÉ EòÉ ´ÉÉä±]äõVÉ 11KV ½þÉäiÉÉ ½èþ,
{ÉÉ´É®ú EòÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ +Éè®ú ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB BEò +±ÉMÉ ºÉ¤É º]äõ¶ÉxÉ
¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

+xªÉ ¨ÉÉ¨É±ÉÉå ¨Éå, ¦ÉÉ®úÒ ={É¦ÉÉäHòÉ (¤Écä÷ {Éè¨ÉÉxÉä {É®ú) ÊVÉxÉEòÒ ¨ÉÉÆMÉ
132 KV ªÉÉ 33KV ½þÉäiÉÒ ½èþ, ́ Éä <±ÉäÎC]ÅõEò ºÉ{±ÉÉªÉ ºÉåEòb÷®úÒ ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ ªÉÉ
|ÉÉªÉ¨ÉÉ®úÒ Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÖ¶ÉxÉ ºÉä ±ÉäiÉä ½éþ, +Éè®ú º´ÉªÉÆ Eäò ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ ºÉä º]äõ{É b÷É=xÉ
]ÅõÉÆºÉ£òÉ¨ÉÇ®ú Eäò uùÉ®úÉ ´ÉÉä±]äõVÉ Eäò ºiÉ®ú EòÉä º]äõ{É b÷É=xÉ Eò®ú, ={ÉªÉÉäMÉ ¨Éå Ê±ÉªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ* (Ê´ÉtÖiÉ Eò¹ÉÇhÉ +ÉÊnù Eäò Ê±ÉB)

ºÉåEòb÷®úÒ Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÖ¶ÉxÉ (Secondary distribution)

|ÉªÉ¨É®úÒ Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÖ¶ÉxÉ ±ÉÉ<ÇxÉ (11KV) Eäò uùÉ®úÉ <±ÉäÎC]ÅõEò {ÉÉ´É®ú, Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÚ¶ÉxÉ
ºÉ¤É º]äõ¶ÉxÉ EòÉä ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, ªÉ½þ ºÉ¤É º]äõ¶ÉxÉ ={É¦ÉÉäHòÉ+Éå Eäò IÉäjÉ Eäò
ÊxÉEò]õ ÎºlÉiÉ ½þÉäiÉä ½éþ, VÉ½þÉÄ º]äõ{É b÷É=xÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®ú ´ÉÉä±]äõVÉ
EòÉä 415V iÉEò PÉ]õÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ªÉ½þ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÖ¶ÉxÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú, (3 ¡äòºÉ - 4 ´ÉÉªÉ®ú) Eò½þ±ÉÉiÉä ½éþ, 3
¡äòºÉ ºÉ{±ÉÉªÉ ́ ÉÉªÉ®ú ̈ Éå 2 ¡äòVÉ Eäò ̈ ÉvªÉ 415 v +Éè®ú (1 - ¡äòºÉ) ºÉ{±ÉÉªÉ ́ ÉÉªÉ®ú
¨Éå ¡äòVÉ ´ÉÉªÉ®ú +Éè®ú xªÉÚ]Åõ±É Eäò ¨ÉvªÉ 240 v ºÉ{±ÉÉªÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

PÉ®äú±ÉÖ ¦ÉÉ®ú ªÉÉ ±ÉÉäb÷ ({ÉÆJÉÉ, ±ÉÉ<Ç]õ, ]õÒ´ÉÒ <iªÉÉÊnù) BEò ¡äòWÉ ´ÉÉªÉ®ú +Éè®ú
xªÉÚ’]Åõ±É ´ÉÉªÉ®ú ºÉä VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ, VÉ¤ÉÊEò 3 - ¡äòWÉ ¦ÉÉ®ú ªÉÉ ±ÉÉäc÷ VÉ¤ÉÊEò 3-
±ÉÉ<ÇxÉ ºÉä VÉÖcä÷ ½ÖþB ½þÉäiÉä ½èþ*

Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÖ¶ÉxÉ ÊºÉº]ṏ É Eäò iÉi´É (Elements of distribution system)

Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÖ¶ÉxÉ ÊºÉº]ṏ É Eäò iÉÒxÉ ¦ÉÉMÉ ½èþ :

1 ¡òÒc÷®ú (Feeders)

2 ÊbÅ÷º]ÅõÒ¤ªÉÖ]õºÉÇ (Distributors)

3 ºÉÌ´ÉºÉ ±ÉÉ<xÉ ªÉÉ ºÉÌ´ÉºÉ ¨ÉäxºÉ

¡òÒb÷®ú ´Éä <±ÉäÎC]ÅõEò ±ÉÉ<xÉ VÉÉä VÉxÉ®äúË]õMÉ º]äõ¶ÉxÉ ({ÉÉ´É®ú º]äõ¶ÉxÉ) ªÉÉ ºÉ¤É
º]äõ¶ÉxÉ EòÉä Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÖ]õºÉÇ ºÉä VÉÉäc÷iÉÒ ½èþ ¡òÒb÷ºÉÇ Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ* ªÉÉnù ®úÊJÉB ¡òÒc÷®ú
¨Éå Eò®Æú]õ (|ÉiªÉäEò {ÉÉ<Æ]õ {É®ú) BEò VÉèºÉÒ ªÉÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ®ú½þiÉÒ ½èþ VÉ¤ÉÊEò ´ÉÉä±]äõVÉ
ºiÉ®ú Ê¦ÉzÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ, ¡òÒb÷®ú ¨Éå ¤É½þxÉä ´ÉÉ±ÉÒ Eò®Æú]õ EÆòb÷C]õ®ú Eäò ºÉÉ<VÉ {É®ú
ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ ½èþ*

Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÖ]õºÉÇ (Distributors)

´É½þ ]äõË{ÉMÉ VÉÉä ={É¦ÉÉäHòÉ <±ÉäÎC]ÅõEò {ÉÉ´É®ú EòÒ ºÉ{±ÉÉªÉ näùxÉä Eäò Ê±ÉB ÊxÉEòÉ±ÉÒ
VÉÉiÉÒ ½èþ, ªÉÉ VÉ½þÉÄ ºÉä ={É¦ÉÉäHòÉ EòÉä <±ÉäÎC]ÅõEò ºÉ{±ÉÉªÉ Ê¨É±ÉiÉÒ ½èþ, Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÖ]õºÉÇ
Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ, VÉèºÉÉ ÊEò Fig 2 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÖ]õºÉÇ Eäò ½þ®ú
ºÉäC¶ÉxÉ ªÉÉ +xÉÖ¦ÉÉMÉ ¨Éå Eò®Æú]õ Ê¦ÉzÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉ¤ÉÊEò ´ÉÉä±]äõVÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉä
ºÉEòiÉÉ ½èþ* Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÖ]õºÉÇ EòÉ ºÉäC¶ÉxÉ ´ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷É{É {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú
´ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷É{É Eäò +xÉÖºÉÉ®ú Êb÷VÉÉ<xÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* <ºÉEäò EòÉ®úhÉ
={É¦ÉÉäHòÉ ÊxÉªÉ¨É Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ®äú]äõb÷ ´ÉÉä±]äõVÉ ±Éä ºÉEòiÉÉ ½èþ*

VÉxÉ®äúË]õMÉ º]äõ¶ÉxÉ (Generating station)

´É½þ ºlÉÉxÉ VÉ½þÉÄ {É®ú ºÉ¨ÉÉxÉÉÆiÉ®ú ̈ Éå VÉÖcä÷ ½ÖþB 3 - ¡äòºÉ +±]õ®úxÉä]õºÉÇ/VÉxÉ®äú]õºÉÇ Eäò
uùÉ®úÉ Ê´ÉtÖEò ¶ÉÊHò EòÉ =i{ÉÉnùxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* VÉxÉ®äúË]õMÉ º]äõ¶ÉxÉ ({ÉÉ´É®ú
{±ÉÉÆ]õ) Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ*

ºÉÉvÉÉ®úhÉ {ÉÉ´É®ú {±ÉÉÆ]õ EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ +Éè®ú =i{ÉzÉ ´ÉÉä±]äõVÉ 11KV, 11.5 KV,
12KV ªÉÉ 13KV iÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ, ËEòiÉÖ +ÉÌlÉEò °ü{É ºÉä, º]äõ{É +{É ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú
Eäò uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ ´ÉÉä±]äõVÉ  (11KV, 11.5KV ªÉÉ 12KV) EòÉää 132KV,
220KV, 400KV ªÉÉ 500KV <ºÉºÉEäò ¦ÉÒ VªÉÉnùÉ ¤ÉgøÉxÉÉ +SUôÉ ½èþ*

|ÉÉªÉ¨É®úÒ ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ (Primary transmission)

3 - ¡äòºÉ ´ÉÉªÉ®ú +Éä́ É®ú½äþb÷ ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ uùÉ®úÉ <±ÉäÎC]ÅõEò ºÉ{±ÉÉ<Ç EòÉä
(132KV, 220 KV, 500KV ªÉÉ =ºÉºÉä ¦ÉÒ VªÉÉnùÉ) ±ÉÉäb÷ ºÉå]õ®ú iÉEò
{É½ÖÄþSÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ºÉåEòb÷®úÒ ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ (Secondary transmission)

¶É½þ®ú ºÉä nÚù®ú ÎºlÉiÉ IÉäjÉ, Ê®ú¨ÉÒË´ÉMÉ º]äõ¶ÉxÉ ºÉä ±ÉÉ<xÉ Eäò uùÉ®úÉ VÉÖc÷É ½Öþ+É
½þÉäiÉÉ ½èþ, ºÉåEòb÷®úÒ ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ* Ê®úÊºÉË´ÉMÉ º]äõ¶ÉxÉ {É®ú ´ÉÉä±]äõVÉ Eäò
ºiÉ®ú EòÉä º]äõ{É b÷É=xÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò uùÉ®úÉ PÉ]õÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, (132KV, 66,
33KV) +Éè®ú Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ºÉ¤É º]äõ¶ÉxÉ {É®ú (3 ¡äòºÉ - 3 ´ÉÉªÉ®ú) +Éä́ É®ú ½äþ]õ
ÊºÉº]ṏ É Eäò uùÉ®úÉ Ê´ÉtÖiÉ ¶ÉÊHò EòÉä ¦ÉäVÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, ªÉ½þÒ ºÉåEòb÷®úÒ ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ
½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.6.196 ºÉä 4.6.198 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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DC <±ÉäÎC]ÅõEò {ÉÉ´É®ú ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ Eäò ±ÉÉ¦É (Advantages of DC
electric power transmission)

1 Eäò´É±É nùÉä EÆòb÷C]õ®ú EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

2 <Æb÷C]åõºÉ, Eäò{ÉäÊºÉ]äõxºÉ +Éè®ú ¡äòºÉ Êb÷ºÉ{±ÉäºÉ¨Éå]õ EòÒ EòÉä<Ç ºÉ¨ÉºªÉÉ xÉ½þÓ ½èþ
ªÉ½þ AC ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ ¨Éå ¦ÉÒ ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ*

3 AC ]ÅõúÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå DC ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ ±ÉÉ<xÉ ¨Éå ºÉ¨ÉÉxÉ ±ÉÉäc÷
+Éè®ú ºÉåËb÷MÉ BÆb÷ ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉ ´ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷É{É Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

4 EÆòb÷C]õ®ú {É®ú ºEòÒxÉ <¡èòC]õ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä ºÉÆ{ÉÚhÉÇ EÆòb÷C]õ®ú EòÉä
={ÉªÉÉäMÉÒ °ü{É ºÉä <ºiÉä̈ ÉÉ±É ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, ÊVÉºÉºÉä {ÉnùÉlÉÇ ̈ Éå ¤ÉSÉiÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ*

5 ºÉ¨ÉÉxÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ {É®ú, AC ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ ±ÉÉ<xÉ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå DC ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ
Eäò <ÆºÉÖ±ÉäË]õMÉ ¨É]äõÊ®úªÉ±É {É®ú Eò¨É iÉxÉÉ´É +ÉiÉÉ ½èþ*

6 DC ±ÉÉ<ÇxÉ ¨Éå EòÉä ®úÉäxÉÉ ±ÉÉìºÉ Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè±É®ú Eò¨ªÉÖÊxÉEäò¶ÉxÉ ºÉÌEò]õ
¨Éå ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä ½þºiÉIÉä{É Eò¨É ½þÉäiÉä ½éþ*

7 ÊºÉº]ṏ É +ÎºlÉ®úiÉÉ EòÒ {É®äú¶ÉÉxÉÒ ¦ÉÒ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä AC ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ
¨Éå ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ½èþ*

DC ] Å õ É Æ ºÉÊ¨É¶ÉxÉ EòÒ ½ þÉÊxÉªÉÉ Ä (Disadvantages of DC
transmission)

1 Eò¨ªÉÖ]äõ¶ÉxÉ EòÒ EòÊ‘öxÉÉ<Ç (ºÉ¨ÉºªÉÉ) Eäò EòÉ®úhÉ ½þÉ<Ç ªÉÉ =SSÉ  DC ´ÉÉä±]äõVÉ
{É®ú {ÉÉ´É®ú VÉxÉ®äú¶ÉxÉ EòÊ‘öxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ={ÉªÉÉäMÉÒ °ü{É ºÉä ={É¦ÉÉäHòÉ
ÊºÉ®äú {É®ú ={ÉªÉÉäMÉ xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ*

2 º]äõ{É +{É +Éè®ú º]äõ{Éb÷É=xÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉä®ú¨Éä¶ÉxÉ, ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú uùÉ®úÉ ¨ÉÖ̈ ÉÊEòxÉ
xÉ½þÓ ½è*

AC <±ÉäÎC]ÅõEò {ÉÉ´É®ú ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ Eäò ±ÉÉ¦É (Advantages of AC
electric power transmission)

1 ½þÉ<Ç ´ÉÉä±]äõVÉ {É®ú ¦ÉÒ {ÉÉ´É®ú VÉxÉ®äú]õ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ, Eò¨ªÉÖ]äõ¶ÉxÉ EòÒ
EòÉä<Ç EòÊ‘öxÉÉ<Ç (ºÉ¨ÉºªÉÉ) xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

2 ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò uùÉ®úÉ AC ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÉä º]äõ{É +{É B´ÉÆ º]äõ{É b÷É=xÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ
ºÉEòiÉÉ ½èþ*

3 AC {ÉÉ´É®ú EòÉä ½þÉ<Ç ´ÉÉä±]äõVÉ ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ Eò®úxÉä {É®ú ½þÉÊxÉªÉÉÄ Eò¨É ½þÉäiÉÒ
½èþ*

AC <±ÉäÎC]ÅõEò {ÉÉ´É®ú ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ EòÒ ½þÉÊxÉªÉÉÄ (Disadvantages of
AC electric power transmission)

1 <Æb÷C]åõ]õ¶É EòÒ +Éè®ú Eäò{ÉäÊºÉ]äõxºÉ EòÒ ºÉ¨ÉºªÉÉ, ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ ±ÉÉ<xÉ ¨Éå ®ú½þiÉÒ
½èþ*

2 ºEòÒxÉ <¡äòC]õ Eäò EòÉ®úhÉ, VªÉÉnùÉ EòÉì{É®ú EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

3 AC ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ ±ÉÉ<ÇxÉ EòÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ VªÉÉnùÉ VÉÊ]õ±É +Éè®ú ̈ É½ÆþMÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

4 AC ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ ±ÉÉ<xÉ |É¦ÉÉ´ÉÒ |ÉÊiÉ®úÉävÉ, ºEòÒxÉ <¡äòC]õ Eäò EòÉ®úhÉ ¤Égø
VÉÉiÉÉ ½èþ*

>ð{É®ú EòÒ MÉ<Ç iÉÖ±ÉxÉÉ ºÉä ªÉ½þ º{É¹]õ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò, ½þÉ<Ç ́ ÉÉä±]äõVÉ AC ‘’’]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ
EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå ½þÉbÇ÷ ´ÉÉä±]äõVÉ DC ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ ¤Éä½þiÉ®ú ½èþ ´ÉiÉÇ̈ ÉÉxÉ ¨Éå  AC
]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ Eäò uùÉ®úÉ <±ÉäÎC]ÅõEò {ÉÉ´É®ú EòÉä ]ÅõÉÆºÉÊ¨É]õ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, +Éè®ú DC

ºÉÌ´ÉºÉ ±ÉÉ<xÉ ªÉÉ ºÉÌ´ÉºÉ ̈ ÉäxºÉ (Service lines or service mains)

ºÉÉ¨ÉÉxªÉ Eäò¤É±É VÉÉä Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÖ]õºÉÇ +Éè®ú ={É¦ÉÉäHòÉ ±ÉÉäb÷ ]õÌ¨ÉxÉ±É Eäò ¤ÉÒSÉ VÉÖc÷É
½þÉäiÉÉ ½èþ ºÉÌ´ÉºÉ ±ÉÉ<xÉ ªÉÉ ºÉÌ´ÉºÉ ¨ÉäxºÉ Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ* BEò {ÉÚhÉÇ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ BºÉÒ
{ÉÉ´É®ú ºÉ{±ÉÉªÉ ÊºÉº]ṏ É ÎºEò¨É Fig 3 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

DC +Éè®ú AC ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ (Comparison of DC and
AC transmission)
<±ÉäÎC]ÅõEò {ÉÉ´É®ú ªÉÉ iÉÉä DC (ªÉÉ) AC Eäò uùÉ®úÉ |ÉäÊ¹ÉiÉ (]ÅõÉÆºÉÊ¨É]õ) EòÒ VÉÉ
ºÉEòiÉÒ ½èþ* ½þ®ú BEò ÊºÉº]ṏ É Eäò +{ÉxÉä ±ÉÉ¦É +Éè®ú ½þÉÊxÉ ½þÉäiÉä ½èþ* AC
]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ +Éè®ú DC ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ ÊºÉº]ṏ É Eäò ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ±ÉÉ¦É B´ÉÆ ½þÉÊxÉªÉÉÄ
¤ÉxÉÉ<Ç MÉ<Ç ½èþ*

AC ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ (AC transmission)

EÖòUô ºÉÉ±É {É½þ±Éä, <ÆVÉÒÊxÉªÉºÉÇ uùÉ®úÉ DC ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ Eäò |É¶ÉÆºÉxÉÒªÉ ±ÉÉ¦ÉÉå Eäò
EòÉ®úhÉ, <±ÉäÎC]ÅõEò {ÉÉ´É®ú EòÉä DC ÊºÉº]õ¨É uùÉ®úÉ ]ÅõÉÆºÉÊ¨É]õ Eò®úxÉä EòÉ Ê´ÉSÉÉ®ú
ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ lÉÉ*
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Fig 6 ¨Éå ¤±ÉÉìEò b÷ÉªÉOÉÉ¨É uùÉ®úÉ ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ B´ÉÆ Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÖ¶ÉxÉ ÊºÉº]ṏ É Eäò
Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ºiÉ®ú {É®ú ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ EòÒ +Éä®ú ¦ÉÒ Ênù±ÉSÉº{ÉÒ ±ÉÒ VÉÉ ®ú½þÒ ½èþ * ̈ ÉEÇò®úÒ +ÉEÇò ®äúÎC]õ¡òÉªÉ®ú
+Éè®ú lÉÉªÉ®äú]ÅõÉxÉ Eäò uùÉ®úÉ  AC ºÉä DC EòÉä +Éè®ú DC ºÉä AC EòÉä +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä
{ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®úxÉÉ ºÉÆ¦É´É ½Öþ+É ½èþ, EÖòUô ={ÉEò®úhÉ ËºÉMÉ±É ªÉÖÊxÉ]õ ¨Éå 400KV
{É®ú 30MW iÉEò ºÉÆSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉä ºÉEòiÉä ½èþ, ́ ÉiÉÇ̈ ÉÉxÉ ̈ Éå AC uùÉ®úÉ VÉxÉ®äú¶ÉxÉ B´ÉÆ
Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÖ¶ÉxÉ +Éè®ú DC uùÉ®úÉ ]ÅõÉÆºÉÊ¨ÉÊ¶ÉxÉ EòÉ SÉ±ÉxÉ SÉ±É ®ú½þÉ ½èþ *

½þÉ<Ç ´ÉÉä±]äõVÉ DC ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ EòÉ ËºÉMÉ±É ±ÉÉ<ÇxÉ b÷ÉªÉOÉÉ¨É Fig 4 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ * AC {ÉÉ´É®ú VÉxÉ®äú]õ ½þÉäxÉä Eäò ¤ÉÉnù º]äõ{É +{É ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú uùÉ®úÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ
EòÉä ½þÉ<Ç ´ÉÉä±]äõVÉ ¨Éå ºÉäÎxb÷MÉ Bbä÷́ É®ú (Ts) {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

½þÉ<Ç ́ ÉÉä±]äõVÉ {É®ú AC {ÉÉ´É®ú EòÉä ̈ ÉEÇò®úÒ +ÉEÇò ®äúÎC]õ¡òÉªÉ®ú uùÉ®úÉ AC ºÉä DC
¨Éå {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * ½þÉ<Ç DC ´ÉÉä±]äõVÉ {É®ú <±ÉäÎC]ÅõEò {ÉÉ´É®ú EòÉ
]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * Ê®úÊºÉË´ÉMÉ BÆb÷ {É®ú lÉÉªÉ®äú]ÅõÉxÉ Eäò uùÉ®úÉ DC EòÉä AC
¨Éå {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÖ¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉB Ê®úÊºÉË´ÉMÉ BÆb÷ {É®ú º]äõ{É
b÷É=xÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú  (TR) Eäò uùÉ®úÉ ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä º]äõ{É b÷É=xÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

½þÉ<Ç ´ÉÉä±]äõVÉ ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ Eäò ±ÉÉ¦É (Advantages of high voltage
transmission)

]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ ÊºÉº]ṏ É Eäò ¤É½ÖþiÉ ½þÉä<Ç ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, <ºÉEòÉ
ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ÊºÉrùÉÆiÉ ½èþ ÊEò ÊVÉiÉxÉÉ VªÉÉnùÉ ´ÉÉä±]äõVÉ ½þÉäMÉÉ, =iÉxÉÒ ½þÒ ºÉºiÉÒ
ºÉ{±ÉÉ<Ç ½þÉäMÉÒ*

¨ÉiÉ±É¤É AC ÊºÉº]ṏ É ¨Éå {ÉÉ´É®ú EòÉä ´ªÉHò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ P=VI cosφ,
<ºÉEòÉ ¨ÉiÉ±É¤É ªÉ½þ ½Öþ+É ÊEò ÊnùB ½ÖþB {ÉÉ´É®ú ¨Éå ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä ¤ÉgøÉxÉä {É®ú Eò®Æú]õ
EòÉ ¨ÉÉxÉ Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ* Eò®Æú]õ EòÉ ¨ÉÉxÉ Eò¨É ½þÉäxÉä ºÉä Eäò¤É±É, Îº´ÉSÉ ÊMÉªÉ®ú
ºÉÉ<VÉ +Éè®ú ±ÉÉ<ÇxÉ {ÉÉ´É®ú ±ÉÉìºÉ PÉ]õ VÉÉiÉä ½èþ, ±ÉÉ<xÉ {ÉÉ´É®ú ±ÉÉìºÉ P = I2R
Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*

132KV ÊOÉb÷ +Éè®ú 400KV ºÉÖ{É®ú ÊOÉb÷ ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ ±ÉÉ<ÇxÉ ¨Éå +ÊvÉEòÉÆ¶É
¦ÉÉMÉ º]õÒ±É-GòÉä®ú B±ªÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É EÆòb÷C]õ®ú EòÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉä º]õÒ±É ±Éä]õÒºÉ
]õÉ´É®ú {É®ú ±É]õEòÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ªÉ½þ +Æb÷®úOÉÉ=Æb÷ EäòÊ¤É±É Eäò iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå 16 MÉÖxÉÉ
VªÉÉnùÉ ºÉºiÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

{ÉÉäºÉÇÊ±ÉxÉ <xºÉÖ±Éä]õ®ú Îº]ÅõMºÉ ̈ Éå EÆòb÷C]õ®ú VÉÖcä÷ ½þÉäiÉä ½èþ, VÉÉä ]õÉì́ É®ú Eäò GòÉºÉ ̈ Éä̈ ¤É®ú
{É®ú ±ÉMÉä ½ÖþB ½þÉäiÉä ½éþ, VÉèºÉÉ ÊEò Fig 5 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* 3 ∅ ÊºÉº]ṏ É Eäò
ËºÉMÉ±É ºÉÌEò]õ ̈ Éå iÉÒxÉ EÆòb÷C]õ®ú ¶ÉÉÊ¨É±É ½þÉäiÉä ½èþ iÉÉÊEò ]õÉ´É®ú Eäò 6 +É¨ºÉÇ {É®ú
nùÉä Ê¦ÉzÉ ºÉÌEò]õ EòÉä ®úJÉÉ VÉÉB*

={É¦ÉÉäHòÉ EòÉ |ÉÉªÉ¨É®úÒ Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÖ¶ÉxÉ 11KV ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ ºÉä ½þÉäiÉÉ ½èþ, ÊVÉºÉEòÉ
+ÊvÉEòÉÆ¶É ¦ÉÉMÉ 33 KV ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ ºÉä Ê±ÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* 11KV {É®ú ÊVÉxÉ
¶É½þ®úÒªÉ IÉäjÉ ¨Éå 100 MW ºÉä VªÉÉnùÉ Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÖVÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ´É½þÉÄ ºÉÒvÉä
132KV ºÉä 11KV iÉEò ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ®ú¨Éä¶ÉxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ÊxÉ®ÆúiÉ®ú ºÉ{±ÉÉªÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úxÉä 11KV Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÖ¶ÉxÉ ÊºÉº]ṏ É EòÉä ®äúÊb÷ªÉ±É
ÊºÉº]ṏ É EòÒ iÉ®ú½þ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +lÉÉÇiÉÂ ®äúÊb÷ªÉ±É ÊºÉº]ṏ É EòÒ iÉ®ú½þ
<ºiÉä̈ ÉÉ±É ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ <±ÉäÎC]ÅõEò±É <ÆVÉÒÊxÉªÉ®ú ªÉÉ ºÉ{±ÉÉªÉ +ÉlÉÉäÊ®ú]õÒ Eäò Ê±ÉB ªÉ½þ
Ê´ÉSÉÉ®ú Eò®úxÉÉ +É´É¶ªÉEò ½èþ ÊEò ºÉÖ®úÊIÉiÉ ºÉ{±ÉÉªÉ EòÉ ¨Éäx]õxÉäxºÉ (¨É®ú¨¨ÉiÉ)
ÊEòªÉÉ VÉÉB* CªÉÉåÊEò +ÉètÉäÊMÉEò IÉäjÉ ¨Éå ºÉ{±ÉÉªÉ EòÉ °üEòxÉÉ ªÉÉ =ºÉEòÒ ½þÉÊxÉ
½þÉäiÉÉä +ºÉÖÊ´ÉvÉÉVÉxÉEò ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä Ê´ÉkÉÒªÉ xÉÖEòºÉÉxÉ Eäò ºÉÉlÉ-ºÉÉlÉ
={É¦ÉÉäHòÉ ªÉÉ VÉxÉiÉÉ EòÉä ¦ÉÒ JÉiÉ®úÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ*

Ë®úMÉ ÊºÉº]ṏ É EòÉ ªÉ½þ ÊºÉrùÉÆiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò ´É½þ nùÉä Ênù¶ÉÉ+Éå ºÉä ={É¦ÉÉäHòÉ ºÉ¤É
º]äõ¶ÉxÉ EòÉä ºÉ{±ÉÉªÉ näùiÉÉ ½èþ +Éè®ú +Éä́ É®ú±ÉÉäËb÷MÉ ½þÉäxÉä {É®ú ªÉÉ ¡òÉ±]õ ½þÉäxÉä {É®ú
Eäò´É±É |ÉÉä]äõC¶ÉxÉ ={ÉEò®úhÉ uùÉ®úÉ ºÉÌEò]õ ºÉä ¡òÉ±]õ EòÉ Ê¤ÉxÉÉ >ðVÉÉÇ ½þÉÊxÉ ªÉÉ
ºÉ{±ÉÉªÉ ½þÉÊxÉ Eäò +±ÉMÉ Eò®ú näùiÉÉ ½èþ*

Fig 7 ̈ Éå {ÉÉ´É®ú º]äõ¶ÉxÉ ºÉä ={É¦ÉÉäHòÉ iÉEò <±ÉäÎC]ÅõÊºÉ]õÒ Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÖ¶ÉxÉ b÷ÉªÉOÉÉ¨É
nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

½þÉ<Ç ´ÉÉä±]äõVÉ Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÖ¶ÉxÉ (High voltage distribution)

|ÉÉªÉ¨É®úÒ ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ Eäò ½þÉ<Ç ´ÉÉä±]äõVÉ Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÖ¶ÉxÉ EòÉä ={ÉªÉÉäMÉ Eò®ú Ê¤ÉVÉ±ÉÒ
Ê´É¦ÉÉMÉ Eäò uùÉ®úÉ UôÉä]äõ +ÉètÉäÊMÉEò, ´ªÉÉ{ÉÉÊ®úEò B´ÉÆ PÉ®äú±ÉÖ ={É¦ÉÉäHòÉ+Éå EòÉä
ºÉ{±ÉÉªÉ nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

ªÉ½þ Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÖ¶ÉxÉ ¤Écä÷ +ÉètÉäÊMÉEò ={É¦ÉÉäHòÉ+Éå Eäò Ê±ÉB ¦ÉÒ ½èþ, VÉ½þÉÄ 11KV
ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 8 ̈ Éå ¤ÉiÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ, ªÉ½þ ºÉ¤É º]äõ¶ÉxÉ ±ÉÉäb÷
ºÉäx]õ®ú {É®ú ¡èòC]ÅõÒ ºÉÉ<b÷ Eäò +ÉºÉ {ÉÉºÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
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ºÉÉvÉÉ®úhÉ +Æb÷OÉÉ=Æb÷ ®äúÊb÷ªÉ±É Ê¡òb÷®ú (415V/240V) Eäò uùÉ®úÉ {±ÉÉÆ]õ,
Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÖ¶ÉxÉ ¤ÉÉäbÇ÷, ́ ªÉÉ{ÉÉÊ®úEò +Éè®ú PÉ®äú±ÉÚ ±ÉÉäb÷ EòÉä VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÖ¶ÉxÉ
¤ÉÉäbÇ÷ ¨Éå +É=]õMÉÉä<ÆMÉ ºÉÌEò]õ EòÉä ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú uùÉ®úÉ ºÉÖ®úIÉÉ |ÉnùÉxÉ EòÒ VÉÉiÉÒ
½èþ*

Δ − Y ‘]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò uùÉ®úÉ 11KV EòÉä 415V +lÉÉÇiÉÂ 11KV/415V B´ÉÆ
11KV/415V ºÉä 415 V/240V ¨Éå |ÉÉ{iÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ iÉ®ú½þ EòÉ
ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ Fig 9 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ ºÉäEÆòb÷®úÒ ´ÉÉ<Ëb÷MÉ º]õÉ®ú (Y) ¨Éå EòxÉäC]õ ®ú½þiÉÒ ½èþ <ºÉEäò º]õÉ®ú
{ÉÉ<Æ]õ EòÉä +lÉÇ <±ÉäC]ÅõÉäb÷ Eäò uùÉ®úÉ VÉ¨ÉÒxÉ ¨Éå +lÉÇ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉ
{ÉÉ<Æ]õ Eäò uùÉ®úÉ SÉÉèlÉÉ EÆòb÷Eò]õ®ú Ê±ÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉä xªÉÚ]Åõ±É Eò½þiÉä ½èþ VÉÉä ±ÉÉäb÷
2 ¡äòVÉ ºÉä EòxÉäC]õ ®ú½þiÉä ½èþ =x½åþ 415V, ºÉ{±ÉÉªÉ Ê¨É±ÉiÉÒ ½èþ, B´ÉÆ ËºÉMÉ±É ¡äòVÉ
+Éè®ú xªÉÚ]Åõ±É Eäò ¤ÉÒSÉ 240V ½þÉäiÉÉ ½èþ*

3∅, 415V, ºÉ{±ÉÉªÉ UôÉä]äõ =tÉäMÉ, ´ªÉÉ{ÉÉÊ®úEò ±ÉÉäb÷ VÉèºÉä MÉè®äúVÉ, ºEÚò±É,
}±Éä]ÂõºÉ Eäò ¤±ÉÉìEò <iªÉÉÊnù ̈ Éå Ênù VÉÉiÉÒ ½èþ* ËºÉMÉ±É ¡äòºÉ  240V ºÉ{±ÉÉªÉ ºÉÆiÉjÉ
°ü{É ºÉä PÉ®äú±ÉÖ ={É¦ÉÉäHòÉ+Éå EòÉä ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

±ÉÉ<xÉ Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉÒ  (Line insulators)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉÒ Eäò |ÉEòÉ®ú iÉlÉÉ =xÉEäò ={ÉªÉÉäMÉÉå EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®xÉÉ
• Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉÒ EòÒ ¤ÉÆvÉEò (binding) Ê´ÉvÉÒ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ *

±ÉÉ<xÉ <ÆºÉÖ±Éä]õ®ú (Line insulators)

Ê¶É®úÉä{ÉÊ®ú ±ÉÉ<xÉ ¨Éå ±ÉÉ<xÉ <ÆºÉÖ±Éä]õ®ú ªÉÉ ±ÉÉ<xÉ Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉÒ EòÉä ={ÉªÉÉäMÉ
Eò®úxÉä EòÉ =qäù¶ªÉ ±ÉÉ<´É ªÉÉ ºÉVÉÒ´É EÆòbä÷C]õ®ú EòÉä {ÉEòc÷xÉÉ iÉlÉÉ SÉÉ±ÉEò ºÉä JÉÆ¦Éä
EòÉä Eò®Æú]õ Eäò ±ÉÒEäòVÉ EòÉä ®úÉäEòxÉÉ ½èþ* ªÉ½þ {ÉÉäºÉÇ±ÉÒxÉ C±Éä Eäò ¤ÉxÉä ½þÉäiÉä ½èþ iÉlÉÉ
´ÉÉiÉÉ´É®úhÉ ºÉä {ÉÉäºÉÇ±ÉÒxÉ ¨Éå xÉ¨ÉÒ EòÉä +´É¶ÉÉä¹ÉhÉ ®úÉäEòxÉä Eäò Ê±ÉB {ÉÚhÉÇiÉ:
SÉ¨ÉEònùÉ®ú ½þÉäiÉä ½èþ*

<ÆºÉÖ±Éä]õ®ú Eäò MÉÖhÉ (Properties of insulators)

i EÆòb÷C]õ®ú ±ÉÉäb÷, ´ÉÆb÷ ±ÉÉäb÷ <iªÉÉÊnù Eäò ºÉÉ¨ÉxÉä =SSÉ ¨ÉäEäòÊxÉEò±É º]ÅåõlÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ*

ii +lÉÇ Ê±ÉEäòVÉ Eò®Æú]õ ºÉä ¤ÉSÉxÉä Eäò Ê±ÉB <ÆºÉÖ±Éä]õ®ú EòÉ ®úÊVÉº]åõºÉ ªÉÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ
=SSÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

iii ½þÉ< <±ÉäÎC]ÅõEò º]ÅåõlÉ EòÉä =SSÉ ¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB <ÆºÉÖ±Éä]õ®ú EòÉ =SSÉ Ê®ú±ÉäÊ]õ´É
{É®úÊ¨É]õÒ´ÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

iv <ÆºÉÖ±Éä]õ®ú ¨Éå ÊUôb÷ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ ½èþ, +¶ÉÖrùiÉÉ ºÉä ¨ÉÖHò +Éè®ú nù®úÉ®ú xÉ½þÓ ½þÉäiÉä
½èþ +xªÉlÉÉ {É®úÊ¨É]õÒÊ´É]õÒ Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ*

v {ÉÆCSÉ®ú º]ÅåõlÉ +Éè®ú {±Éä¶É +Éä́ É®ú Eäò ¤ÉÒSÉ =SSÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.6.196 ºÉä 4.6.198 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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MÉÖVÉ®úiÉÉ ½èþ, EÆòb÷C]õ®ú EòÒ iÉ®ú½þ ½þÒ ºÉ¨ÉÉxÉ ¨É]äõÊ®úªÉ±É BxÉÒ±b÷ ´ÉÉªÉ®ú ºÉä <ºÉEòÒ
¤ÉÉvÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

´ÉiÉÇ̈ ÉÉxÉ ¨Éå <xÉEòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ±ÉÉä ´ÉÉä±]äõVÉ Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÖ¶ÉxÉ ±ÉÉ<xÉ ¨Éå ½þÉä ®ú½þÉ ½èþ*
ªÉ½þ <xºÉÖ±Éä]õ®ú >ðv´ÉÉÇvÉ®ú ªÉÉ IÉÉèÊiÉVÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ±ÉMÉÉiÉä ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò
Fig 6 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ªÉ½þ <ÆºÉÖ±Éä]õ®ú {ÉÉä±É Eäò GòÉºÉ +É¨ÉÇ ¨Éå ªÉÉ {ÉÉä±É ¨Éå
ºÉÒvÉä ¤ÉÉä±]õ uùÉ®úÉ EòºÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* EÆòb÷C]õ®ú EòÉä xÉÉ±ÉÒ ¨Éå EòºÉxÉä Eäò Ê±ÉB xÉ®ú¨É
¤ÉÉ<Ëb÷MÉ ´ÉÉªÉ®ú EòÉ <ºiÉä̈ ÉÉ±É ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

<ÆºÉÖ±Éä]õ®ú EòÉä ¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉ¤ÉºÉä VªÉÉnùÉ {ÉÉäºÉÇ±ÉÒxÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ ËEòiÉÖ EÖòUô ºÉÒÊ¨ÉiÉ ºlÉÉxÉÉå {É®ú M±ÉÉºÉ, º]äõ]õÉ<]õ +Éè®ú Ê´É¶Éä¹É Ê¨ÉIÉhÉ ´ÉÉ±ÉÒ
ºÉÉ¨ÉOÉÒ ºÉä ¤ÉxÉä <ÆºÉÖ±Éä]õ®ú ¦ÉÒ ={ÉªÉÉäMÉ ¨Éå ±ÉÉB VÉÉiÉä ½éþ*

={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä́ ÉÉ±Éä ºÉÉ¨ÉÉxªÉ |ÉEòÉ®ú Eäò Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉÒ (insulators) ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ
½éþ :

• Ê{ÉxÉ <ÆºÉÖ±Éä]õ®ú (Pin type insulator)

• ¶ÉäEò±É <ÆºÉÖ±Éä]õ®ú (Shackle insulator)

• ºÉº{Éäx¶ÉxÉ <ÆºÉÖ±Éä]õ®ú (Suspension insulator)

• º]ÅäõxÉ <ÆºÉÖ±Éä]õ®ú (Strain insulator)

• {ÉÉäº]õ <ÆºÉÖ±Éä]õ®ú (Post insulator)

• º]äõ <ÆºÉÖ±Éä]õ®ú (Stay insulator)

• Êb÷ºEò <ÆºÉÖ±Éä]õ®ú (Disc insulator)

Ê{ÉxÉ <ÆºÉÖ±Éä]õ®ú (Pin Insulators) : Ê{ÉxÉ <ÆºÉÖ±Éä]õ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ JÉÆ¦ÉÉå EòÒ
ºÉÒvÉÒ nùÉèc÷ {É®ú ±ÉÉ<xÉ SÉÉ±ÉEòÉå EòÉä ½þÉä±b÷ ªÉÉ {ÉEòc÷Eò®ú ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ* Ê{ÉxÉ <ÆºÉÖ±Éä]õ®ú iÉÒxÉ |ÉEòÉ®ú Eäò nùÉäiÉä ½èþ +lÉÉÇiÉÂ ËºÉMÉ±É ¶Éäb÷ (Fig 1)
b÷¤É±É ¶Éäb÷ (Fig 2) +Éè®ú Ê]Åõ{É±É¶Éäb÷ Ê{ÉxÉ <ÆºÉÖ±Éä]õ®ú (Fig 3)* ËºÉMÉ±É ¶Éäb÷
Ê{ÉxÉ, <ÆºÉÖ±Éä]õ®ú EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ±ÉÉä +Éè®ú Ê¨ÉÊb÷ªÉ¨É ´ÉÉä±]äõVÉ ±ÉÉ<xÉ Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ, 3000V ºÉä +ÊvÉEò ´ÉÉä±]äõVÉ Eäò Ê±ÉB b÷¤É±É ¶Éäb÷, Ê]Åõ¤É±É ¶Éäb÷ Ê{ÉxÉ
<xºÉÖ±Éä]õ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ªÉä ¶Éäb÷ ´É¹ÉÉÇ Eäò VÉ±É EòÉä xÉÒSÉä ÊMÉ®úÉxÉä
Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉä ½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.6.196 ºÉä 4.6.198 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

Ê{ÉxÉ ]õÉ<{É <ÆºÉÖ±Éä]õ®ú Eäò ¦ÉÉMÉ Fig 4a +Éè®ú 4b ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ {ÉÉä±É {É®ú
±ÉMÉä GòÉÆºÉ +É¨ÉÇ EòÉä Ê{ÉxÉ ]õÉ<{É <ÆºÉÖ±Éä]õ®ú ºÉÖ®úÊIÉiÉ ®úJÉiÉÉ ½èþ, <ÆºÉÖ±Éä]õ®ú Eäò
>ð{É®ú BEò xÉÉ±ÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ <ºÉ¨Éå EÆòb÷C]õ®ú ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ªÉÉ <ºÉ¨Éå ºÉä ½þÉäEò®ú

¶ÉèEò±É <ÆºÉÖ±Éä]õ®ú (Shackle insulators) : ¶ÉèEò±É <ÆºÉÖ±Éä]õ®ú EòÉä EòÉäxÉÉä Eäò
JÉÆ¦ÉÉå {É®ú ]õÌ¨ÉxÉäË]õMÉ ªÉÉ ºÉ¨ÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉB ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ* ªÉ½þ <ÆºÉÖ±Éä]õ®ú Eäò´É±É ¨ÉvªÉ¨É ´ÉÉä±]äõVÉ ±ÉÉ<xÉ Eäò Ê±ÉB <ºiÉä̈ ÉÉ±É ÊEòB VÉÉiÉä
½èþ*  (Fig 5a & 5b)

ºÉº{Éäx¶ÉxÉ ]õÉ<{É <xºÉÖ±Éä]õ®ú (Suspension type insulators)

VÉèºÉä-VÉèºÉä ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉ ¨ÉÉxÉ ¤Égø ®ú½þÉ ½èþ Ê{ÉxÉ <xºÉÖ±Éä]õ®ú EòÒ EòÒ¨ÉiÉ ¦ÉÒ ¤Égø
®ú½þÒ ½èþ, <ºÉÊ±ÉB ªÉ½þ <xºÉÖ±Éä]õ®ú 33 KV Eäò >ð{É®ú <ºiÉä̈ ÉÉ±É Eò®úxÉÉ +ÉÌlÉEò
°ü{É ºÉä =ÊSÉiÉ xÉ½þÓ ½èþ, 33KV ºÉä VªÉÉnùÉ ´ÉÉä±]äõVÉ Eäò Ê±ÉB ºÉº{Éäx¶ÉxÉ ]õÉ<{É
<xºÉÖ±Éä]õ®ú EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, Fig 7 ¨Éå ºÉº{Éäx¶ÉxÉ ]õÉ<{É <xºÉÖ±Éä]õ®ú
ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ * ±Éc÷Ò Eäò °ü{É ̈ Éå ̈ Éä]õ±É ºÉä EÖòUô ÊxÉÎ¶SÉiÉ ºÉÆJªÉÉ ̈ Éå {ÉÉäºÉÇ±ÉÒxÉ
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Êb÷ºEò ÊºÉÊ®úVÉ ¨Éå VÉÖc÷Ò ½Öþ<Ç ®ú½þiÉÒ ½èþ * <ºÉ <xºÉÖ±Éä]õ®ú EòÒ BEò ±Éc÷Ò ¤ÉxÉiÉÒ ½èþ
ÊVÉºÉEäò +ÉÊJÉ®úÒ ¨Éå xÉÒSÉä EòÒ iÉ®ú¡ò EÆòb÷C]õ®ú ±É]õEòÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú >ð{É®ú
EòÒ iÉ®ú¡ò <ºÉä ]õÉ´É®ú Eäò GòÉºÉ+É¨ÉÇ {É®ú ]õÉ´É®ú EòÉä ºÉÖ®úÊIÉiÉ ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉB
±É]õEòÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * <xºÉÖ±Éä]õ®ú EòÒ ½þ®ú Êb÷ºEò ÊxÉ¨xÉ ´ÉÉä±]äõVÉ 11KV Eäò Ê±ÉB
Êb÷VÉÉ<xÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú ´ÉÉä±]äõVÉ Eäò >ð{É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ ½èþ ÊEò ÊEòiÉxÉÒ Êb÷ºEò
EòÉä ÊºÉÊ®úVÉ ̈ Éå ±ÉMÉÉ<Ç VÉÉB * ªÉÊnù ±ÉÉ<ÇxÉ EòÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ 66KV ½èþ iÉÉä 6 Êb÷ºEò
ÊºÉÊ®úVÉ ¨Éå ±ÉMÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ * ªÉ½þ 6 Êb÷ºEò ±Éc÷Ò (string)  Eäò °ü{É ¨Éå ½þÉäiÉÒ
½èþ *

ºÉº{Éäx¶ÉxÉ ]õÉ<{É <xºÉÖ±Éä]õ®ú Eäò ±ÉÉ¦É (Advantages)

1 33 KV ºÉä VªÉÉnùÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ Eäò Ê±ÉB ºÉº{ÉäxºÉxÉ ]õÉ<{É <xºÉÖ±Éä]õ®ú, Ê{ÉxÉ ]õÉ<{É
<xºÉÖ±Éä]õ®ú EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå ºÉºiÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

2 |ÉiªÉäEò Êb÷ºEò 11KV EòÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ, ÊEòiÉxÉÒ Êb÷ºEò EòÉ <ºiÉä̈ ÉÉ±É ½þÉäMÉÉ ªÉ½þ
´ÉÍEòMÉ ´ÉÉä±]äõVÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ*

3 ªÉÊnù BEò Êb÷ºEò JÉ®úÉ¤É ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ iÉÉä {ÉÚ®äú º]ÅõÓMÉ ªÉÉ ±Éc÷Ò EòÉä ¤Énù±ÉxÉä
EòÒ VÉ°ü®úiÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ ½èþ ÊºÉ¡Çò JÉ®úÉ¤É Êb÷ºEò EòÉä ¤Énù±ÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

4 ºÉº{Éå¶ÉxÉ ́ ªÉ´ÉºlÉÉ, ±ÉÉ<xÉ Eäò Ê±ÉB ±ÉSÉÒ±ÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ]õÉ´É®ú Eäò GòÉºÉ +É¨ÉÇ
{É®ú ªÉ½þ <xºÉÖ±Éä]õ®ú º´ÉiÉÆjÉ °ü{É ºÉä ±É]õEòÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ +Éè®ú VÉ½þÉÄ ¨ÉäEäòÊxÉEò±É
º]ÅäõºÉ Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ ªÉ½þ ´É½þÉÄ +{ÉxÉÒ ÎºlÉÊiÉ ±Éä ±ÉäiÉÉ ½èþ*

5 ªÉÊnù ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ ±ÉÉ<xÉ {É®ú Êb÷̈ ÉÉÆb÷ EòÉä ¤ÉgøÉªÉÉ VÉÉB iÉÉä ªÉ½þ näùJÉÉ MÉªÉÉ
½èþ ÊEò EÆòb÷C]õ®ú Eäò BEò +Éä®ú ºÉä]õ EòÉ <ºiÉä̈ ÉÉ±É Eò®ú ±ÉÉ<xÉ ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä
¤ÉgøÉEò®ú Êb÷̈ ÉÉÆb÷ EòÉä ¤É]õÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* +Éè®ú <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ* ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÉä ¤ÉgøÉxÉä {É®ú ÊEòxiÉÖ ºÉº{Éäx¶ÉxÉ ́ ªÉ´ÉºlÉÉ ̈ Éå +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú
+Éè®ú Êb÷ºEò EòÉä ¤ÉgøÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

6 <xÉ <xºÉÖ±Éä]õ®ú EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: º]õÒ±É ]õÉ´É®ú ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ ªÉÊnù
EÆòb÷C]õ®ú ªÉÉ SÉÉ±ÉEò ]õÉ´É®ú Eäò +lÉÇ GòÉºÉ +É¨ÉÇ Eäò xÉÒSÉä nùÉèc÷ ®ú½äþ ½èþ iÉÉä
<ºÉ <xºÉÖ±Éä]õ®ú EòÉä +ÉÆÊ¶ÉEò °ü{É ºÉä ±ÉÉ<Ë]õMÉ ºÉä ¤ÉSÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ¦ÉÒ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ*

º]ÅäõxÉ <xºÉÖ±Éä]õ®ú (Strain insulators)

VÉ¤É ±ÉÉ<xÉ EòÉ +ÆÊiÉ¨É ÊºÉ®úÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ªÉÉ EòÉäxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ªÉÉ ¶ÉÉ{ÉÇ EòμÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ iÉÉä ±ÉÉ<xÉ ̈ Éå ¤É½ÖþiÉ VªÉÉnùÉ Ê®ú´ÉSÉÉ´É (iÉxÉÉ´É) ªÉÉ ]äõx¶ÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ±ÉÉ<xÉ Eäò
¤É½ÖþiÉ VªÉÉnùÉ iÉxÉÉ´É (ÊJÉSÉÉ´É) EòÉä Eò¨É Eò®úxÉä Eäò º]ÅäõxÉ <xºÉÖ±Éä]õ®ú EòÉ <ºiÉä̈ ÉÉ±É
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ±ÉÉä ´ÉÉä±]äõVÉ ±ÉÉ<ÇxÉ (<11KV) ¨Éå ¶ÉèEò±É <xºÉÖ±Éä]õ®ú, <]ÅäõxÉ
<xºÉÖ±Éä]õ®ú EòÒ iÉ®ú½þ ¡òÉªÉÇ Eò®úiÉÒ ½èþ* ½þÉ<Ç ´ÉÉä±]äõVÉ Eäò Ê±ÉB º]ÅäõxÉ <xºÉÖ±Éä]õ®ú

ºÉº{Éäx¶ÉxÉ <ÆºÉÖ±Éä]õ®ú Eäò ºÉ¨ÉÚ½þ EòÉä ±ÉäiÉÉ ½èþ* º]ÅäõxÉ <xºÉÖ±Éä]õ®ú EòÒ Êb÷ºEò >ðv´ÉÉÇvÉ®ú
EòIÉ ̈ Éå EòÉªÉÇ Eò®úiÉÒ ½èþ* VÉ¤É ±ÉÉ<ÇxÉ EòÉ ÊJÉSÉÉ´É ªÉÉ iÉxÉÉ´É ¤É½ÖþiÉ VªÉÉnùÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ iÉÉä nùÉä ªÉÉ nùÉä ºÉä +ÊvÉEò ±Éc÷ÒªÉÉå EòÉä ºÉ¨ÉÉxÉÉÆiÉ®ú ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

{ÉÉäº]õ <ÆºÉÖ±Éä]õ®ú (Post insulators)

Eèò{É ªÉÉ Ê{ÉxÉ ]õÉ<{É (Cap and pin type) (Fig 8a & 8b) : <ºÉ iÉ®ú½þ
Eäò <xºÉÖ±Éä]õ®ú EòÉä ¤ÉºÉÉä {É®ú ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* bÅ÷É{É+É=]õ }ªÉÚVÉ, ±ÉÉ<xÉ
EÆòb÷C]õ®ú, G.O.A.B (Gang Operated Air Break) Îº´ÉSÉ Eäò Ê±ÉB <xÉ
<xºÉÖ±Éä]õ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ +É=]õb÷Éä®ú ]õÉ<{É ªÉÉ ¤ÉÉ½þ®ú±ÉÒ
|ÉEòÉ®ú Eäò ½þÉäiÉä ½èþ +Éè®ú 11KV, 22KV +Éè{É 33KV EòÒ ®åúVÉ ¨Éå Ê¨É±ÉiÉä ½éþ*

º]äõ <xºÉÖ±Éä]õ®ú (Stay insulators) (Fig 9) : º]äõ <xºÉÖ±Éä]õ®ú EòÉä º]ÅäõxÉ
<xºÉÖ±Éä]õ®ú ¦ÉÒ Eò½þiÉä ½éþ +Éè®ú ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ : 33 KV iÉEò Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòB
VÉÉiÉä ½éþ ªÉ½þ <xºÉÖ±Éä]õ®ú VÉ¨ÉÒxÉ ºÉä 3 ¨ÉÒ]õ®ú ºÉä Eò¨É EòÒ nÚù®úÒ {É®ú ºlÉÉÊ{ÉiÉ xÉ½þÓ
Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB* VÉ½þÉÄ ±ÉÉ<ÇxÉ Ê´ÉEÞòiÉ ªÉÉ º]ÅäõxÉ ½þÉä ´É½þÉÄ ¦ÉÒ <xÉ <ÆºÉÖ±Éä]õ®ú EòÉä
={ÉªÉÉäMÉ ¨Éå ±ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ºÉ{ÉÉäÍ]õMÉ ´ÉÉªÉ®ú VÉÉä +Éä́ É®ú½äþb÷ EÆòb÷C]õ®ú Eäò EòÉ®úhÉ JÉÆ¦Éä {É®ú iÉxÉÉ´É EòÒ
Ê´É{É®úÒiÉ Ênù¶ÉÉ ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ EòÉä º]äõ ´ÉÉªÉ®ú Eò½þiÉä ½éþ* ªÉ½þ EÆòb÷C]õ®ú Eäò
iÉxÉÉ´É Eäò EòÉ®úhÉ JÉÆ¦Éä EòÉä ̈ ÉÉäc÷xÉä ºÉä ®úÉäEòiÉÉ ½èþ* º]äõ ́ ÉÉªÉ®ú ̈ Éå GI ́ ÉÉªÉ®ú Eäò  4
ºÉä 7 º]Ååõb÷ºÉ ½þÉäiÉä ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 10 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ ½èþ* {ÉÉä±É Eäò iÉxÉÉ´É {É®ú <ºÉ
´ÉÉªÉ®ú EòÒ ºÉ½þÒ ºÉÉ<VÉ ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ ½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.6.196 ºÉä 4.6.198 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

º]äõ +Éè®ú º]Åõ]õºÉ ªÉÉ +É±É¨¤ÉxÉ ºiÉÆ¦É (Stays and struts) : º]äõ +Éè®ú
+É±É¨¤ÉxÉ ºiÉÆ¦É JÉÆ¦ÉÉå Eäò Ê±ÉB Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ºÉ{ÉÉä]Çõ näùxÉä ´ÉÉ±Éä ´ÉÉªÉ®ú ½þÉäiÉä
½èþ* º]äõ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ BÆMÉ±É B´ÉÆ ]õÌ¨ÉxÉäË]õMÉ JÉÆ¦ÉÉå EòÉä ¨ÉÉäc÷xÉä ºÉä ®úÉäEòxÉä Eäò Ê±ÉB
+Éè®ú struts ªÉÉ +É±¨É¤ÉxÉ ºiÉÆ¦É EòÉ ́ É½þÉÄ <ºiÉä̈ ÉÉ±É ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ½þÉÄ º]äõ Eäò Ê±ÉB
ºlÉÉxÉ ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ* Fig 11 ¨Éå stay +Éè®ú strut ÊnùJÉÉB MÉB ½èþ*
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º]äõ EòÉ BEò ¦ÉÉMÉ {ÉÉä±É Eäò >ð{É®ú EòºÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú GòÉÆEòÒ]õ ¡òÉ=hbä÷¶ÉxÉ ¨Éå
OÉÉ=hb÷ ÊEòªÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

Êb÷ºEò <ÆºÉÖ±Éä]õ®ú (Disc insulators) : Êb÷ºEò <ÆºÉÖ±Éä]õ®ú SÉ¨ÉEònùÉ®ú {ÉÉäºÉÇ±ÉÒxÉ
ªÉÉ oùgø M±ÉÉºÉ EòÉ ¤ÉxÉÉ ½Öþ+É ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ +ÆÊiÉ¨É ÊºÉ®äú {É®ú Ê´ÉtÖiÉ ®úÉävÉÒ EòÒ
iÉ®ú½þ ªÉÉ ºÉÒvÉÒ ±ÉÉ<xÉÉå {É®ú 3.3 kV iÉlÉÉ +ÊvÉEò ´ÉÉä±]äõVÉ Eäò Ê±ÉB ºÉº{Éäx¶ÉxÉ
]õÉ<{É EòÒ iÉ®ú½þ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ* (Figs 12, 13 +Éè®ú 14)

ªÉ½þ SÉÉ®ú Êb÷VÉÉ<xÉ ¨Éå Ê¨É±ÉiÉä ½éþ :

]ÆõMÉ +Éè®ú C±ÉèÊ´ÉºÉ |ÉEòÉ®ú (Tongue and clevis type) (Fig12) :
BEò ªÉÚÊxÉ]õ Eäò VÉÒ´ÉÉ ¨Éå nÚùºÉ®úÒ Eäò C±ÉèÊ´ÉºÉ EòÉä vÉÉ®úhÉÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB EòÉ]õ®ú
Ê{ÉxÉ Eäò ºÉÉlÉ BEò MÉÉä±É MÉÉä±É Ê{ÉxÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

iÉ®ú½þ JÉcä÷ ÊEòªÉä VÉÉxÉä ́ ÉÉ±Éä ́ ÉÉªÉ®ú Eäò ºÉä]õ ½èþ, ÊVÉºÉºÉä EòÒ ±ÉÉJÉ EÆòb÷C]õ®ú ]Úõ]õxÉ
Eäò {É¶SÉÉiÉÂ SÉ±ÉxÉä́ ÉÉ±Éä ́ ÉÉ½þxÉ +Éè®ú VÉxÉiÉÉ Eäò ºÉÉlÉ ºÉÆ{ÉEÇò ̈ Éå xÉ +ÉªÉä* ªÉ½þ =xÉ
ºlÉÉxÉÉå {É®ú JÉcä÷ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ VÉ½þÉÄ ±ÉÉ<xÉ ºÉc÷Eò, ®úÉäc÷, ®äú±´Éä ±ÉÉ<xÉ OH
¶ÉÊHò, Eò¨ªÉÖÊxÉEäò¶ÉxÉ ªÉÉ ºÉÆSÉÉ®ú ±ÉÉ<xÉ iÉlÉÉ +xªÉ EòÉä GòÉºÉ Eò®úiÉÒ ½èþ*

a L.T. ±ÉÉ<xÉå (L.T. lines)

i SÉÉ±ÉEòÉå EòÉ >ðv´ÉÉÇvÉ®ú Ê´ÉxªÉÉºÉ :-

¦ÉÚÊ¨É +Éè®ú ±ÉÉ<´É EÆòb÷C]õ®ú Eäò ¤ÉÒSÉ 30 cms. EòÉ +ÆiÉ®úÉ±É ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB *

±ÉÉ<´É EÆòb÷C]õ®ú Eäò ¤ÉÒSÉ 20 cms. EòÉ +ÆiÉ®úÉ±É ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

ii SÉÉ±ÉEòÉå EòÉ IÉèÊiÉVÉ Ê´ÉxªÉÉºÉ :-

ºÉ{ÉÉä]Çõ Eäò ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ºÉÉ<b÷ {É®ú ºÉVÉÒ´É iÉÉ®äú Eäò ¤ÉÒSÉ xªÉÚxÉiÉ¨É +ÆiÉ®úÉ±É 45
cms. ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

ºÉ{ÉÉä]Çõ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ºÉÉ<b÷ {É®ú ±ÉÉ<´É ´ÉÉªÉ®ú Eäò ¤ÉÒSÉ xªÉÚxÉiÉ¨É +ÆiÉ®úÉ±É Eäò 30
cms. ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

GòÉºÉ +É¨ÉÇ Eäò ÊºÉ®äú iÉlÉÉ <ÆºÉÖ±Éä]õ®ú Ê{ÉxÉ ÊUôpù Eäò Eäòxpù Eäò ¤ÉÒSÉ EòÒ xªÉÚxÉiÉ¨É
nÚù®úÒ EòÉä 8cms. ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

b ±ÉÉ<xÉå (H.T. lines)

ÊjÉ¦ÉÖVÉÉEòÉ®ú Ê´ÉxªÉÉºÉ :-

GòÉºÉ +É¨ÉÇ Eäò ÊºÉ®äú iÉlÉÉ <ÆºÉÖ±Éä]õ®ú Eäò Ê{ÉxÉ ÊUôpù Eäò Eäòxpù Eäò ¤ÉÒSÉ EòÉä xªÉÚxÉiÉ¨É
nÚù®úÒ EòÉä 10 cms. ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

SÉÉ±ÉEòÉå EòÉä <ºÉ iÉ®ú½þ ºÉä ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB ÊVÉºÉºÉä ÊEò ´Éä Eò¨É ºÉä Eò¨É
1 metre ¦ÉÖVÉÉ EòÒ ºÉ¨É¤ÉÉ½Öþ º´É°ü{É ¤ÉxÉÉªÉä*

¤ÉÉ<ÈËb÷MÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ (Necessity of binding)  : +Éä́ É®ú½äþb÷ ]ÅõÉÆºÉ
Ê¨É¶ÉxÉ ±ÉÉ<xÉ ¨Éå +É´ÉºªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú{É ºÉäMÉªÉ ZÉÉä±É Eäò ºÉÉlÉ ´ÉÉªÉ®ú º]ÅäõSÉ®ú ºÉä
iÉÉ®úÉå EòÉä JÉÓSÉ®úxÉä Eäò ¤ÉÉnù ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ iÉ®ú½þ EòÉ nÚùºÉ®úÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ÊEòB Ê¤ÉxÉÉ,
EÆòb÷C]õ®ú EòÉä ºÉ½þÒ ÎºlÉiÉÒ ¨Éå ¤ÉxÉÉªÉä ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉB ±ÉÉ<xÉ EÆòb÷C]õ®ú EòÉä {ÉÉäº]õ
]õÉ<{É BǼ É ¶ÉèEò±É ]õÉ<{É <ÆºÉÖ±Éä]õ®ú ºÉä ¤ÉÉÆvÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

+Éä́ É®ú ½äþb÷ ±ÉÉ<xÉ ¨Éå <ÆºÉÖ±Éä]õ®ú EòÉä ¤ÉÉÆvÉxÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉ (Method of
binding insulator in overhead lines) : <ÆºÉÖ±Éä]õ®ú EòÉä ±ÉÉ<xÉ
EÆòb÷C]õ®ú Eäò ºÉÉlÉ EòÉì{É®ú EòÉä EÆòb÷C]õ®ú EòÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå EòÉì{É®ú ¤ÉÉ<Ëb÷MÉ ´ÉÉªÉ®ú
EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä, MÉè±ÉÒEÞòiÉ +ÉªÉ®úxÉ EÆòb÷C]õ®ú Eäò Ê±ÉB MÉè±´ÉÒEÞòiÉ +ÉªÉ®úxÉ
¤ÉÉ<Ëb÷MÉ ́ ÉÉªÉ®ú iÉiÉÉ B±ªÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É º]õÒ±É ®äúxÉ¡òÉäºÉÇ EÆòb÷C]õ®ú +Éè®ú B±ªÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É
Eäò Ê±ÉB B±ªÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É ¤ÉÉ<Ëb÷MÉ ´ÉÉªÉ®ú ºÉä ¤ÉÉÄvÉxÉÉ SÉÉÊ½þB* ¤ÉÉ<Ëb÷MÉ ´ÉÉªÉ®ú
Eäò ºÉÉ<VÉ EòÉä 2 sq mm. ºÉä Eò¨É xÉ½þÓ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

B±ªÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É GòÉäb÷ EÆòb÷C]õ®ú EòÉä ¤ÉÉÆvÉxÉ Eäò ¤ÉÉnù, ¤ÉxvÉxÉ VÉÉäc÷ {É®ú ®úIÉ¨É OÉÒºÉ
±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ¤ÉÉ<Ëb÷MÉ ]õxÉÇºÉ EòÉä ¤É½ÖþiÉ xÉVÉnùÒEò ªÉÉ Ê¤ÉxÉÉ ÊEòºÉÒ

¤ÉÉì±É +Éè®ú ºÉÉìEäò]õ ]õÉ<{É (Ball and socket type) (Fig 13) : <ºÉ
ÎºlÉÊiÉ ¨Éå BEò <ÆºÉÚ±Éä]õ®ú Eäò ¤ÉÉì±É EòÉä ºÉÉ<b÷ ºÉä º±ÉÉ<b÷ Eò®úEäò Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉÒ EòÉä
VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä ÊEò ¤ÉÉì±É ¤ÉÉ½þ®ú º±ÉÉ<b÷ xÉ ½þÉä* ªÉ½þ +ÆÊiÉ¨É ÊºÉ®úÉå {É®ú
={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉä ½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.6.196 ºÉä 4.6.198 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

Æ̀öbä÷ ¨ÉÉèºÉ¨É Eäò Ê±ÉB <ÆºÉÖ±Éä]õ®ú (Insulators for cold climate)
(Fig 14): ‘Æöbä÷ ¨ÉÉèºÉ¨É Eäò Ê±ÉB ÊGò{ÉäVÉ nÚù®úÒ EòÉä |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB, VÉÉä ‘Æöbä÷
¨ÉÉèºÉ¨É ¨Éå +É´É¶ªÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ, ÊxÉSÉ±Éä Eèò{É EòÒ MÉ½þ®úÉ<Ç EòÉä ¤ÉgøÉ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ, <ºÉ¨Éå 2 Êb÷VÉÉ<xÉ ½èþ ¡òÉäMÉ ]õÉ<{É +Éè®ú BÆ]õÒ¡òÉäMÉ ]õÉ<{É *

MÉÉbÇ÷ ´ÉÉªÉ®ú (Guard wires)

ºÉ¨ÉÉxÉ ºÉ{ÉÉä]Çõ {É®ú SÉÉ±ÉEòÉå Eäò ¤ÉÒSÉ +É´É¶ªÉEò xªÉÚxÉiÉ¨É +ÆiÉ®úÉ±É (Mini-
mum clearance required between conductors on the
same support) :- ªÉä ÊMÉ®úxÉä ´ÉÉ±Éä SÉÉ±ÉEòÉå EòÉä ®úÉäEòxÉä ´ÉÉ±Éä MÉÉbÇ÷ EòÒ
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+ÆiÉ®úÉ±É Eäò iÉlÉÉ {ÉªÉÉÇ{iÉ EòºÉä ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB ÊVÉºÉºÉä ËSÉMÉÉ®úÒ EòÉä ®úÉäEòÉ VÉÉ
ºÉEäò*

¤ÉÉÆvÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ SÉÉ±ÉEò EòÉä ºÉÒvÉÉ Eò®úxÉä Eäò ±É< Eäò´É±É ̈ Éè±Éä]õ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉÉ
SÉÉÊ½þB iÉlÉÉ ½þlÉÉècä÷ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB*

SÉÉ±ÉEò EòÒ vÉÉ®úÉ ́ É½þxÉ IÉ¨ÉiÉÉ (Current carrying capacity of a
conductor)

|ÉºiÉÉ´ÉxÉÉ (Introduction)

BEò +É´É®úhÉ ªÉÖHò SÉÉ±ÉEò ªÉÉ Eäò¤É±É EòÒ vÉÉ®úÉ ´É½þxÉ IÉ¨ÉiÉÉ ´É½þ +ÊvÉEòiÉ¨É
¨ÉÉxÉ ½èþ,VÉÉä SÉÉ±ÉEò +{ÉxÉå +ÊvÉEòiÉ¨É ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ÊEòB
Ê¤ÉxÉÉ ±Éä VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* =ºÉä +¨{ÉèÊºÉ]õÒ (capacity) Eäò xÉÉ¨É ºÉä ¦ÉÒ VÉÉxÉÉ
VÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

Eäò¤É±É Eäò ={ÉªÉÉäMÉ Eäò nùÉè®úÉxÉ ´ÉètÖÊiÉEò ½þÉÊxÉªÉÉÄ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä ÊEò SÉÉ±ÉEò EòÒ
=¹¨ÉÉ, <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ +Éè®ú +xªÉ vÉÉÎi´ÉEò +´ÉªÉ´ÉÉå {É®ú {Éc÷xÉä ´ÉÉ±Éä |É¦ÉÉ´É ºÉä
´ªÉHò ½þÉäiÉÉ ½èþ*

Eäò¤É±É vÉÉ®úÉ ́ É½þxÉ IÉ¨ÉiÉÉ =ºÉEäò ºÉiÉ½þ {É®ú ½þÉäxÉå =¹¨ÉÉ +{É´ªÉªÉ B´ÉÆ +ÉºÉ{ÉÉºÉ
Eäò ¤ÉÉiÉÉ´É®úhÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ* Eäò¤É±É EòÒ iÉÉ{É´É½þxÉ IÉ¨ÉiÉÉ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ
Eò®úiÉÉ ½èþ* Eäò¤É±É EòÒ +ÊvÉEòiÉ¨É iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ´É½þxÉ IÉ¨ÉiÉÉ =ºÉEäò +SÉÉ±ÉEò
{ÉnùÉlÉÇ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ*

´ÉÉiÉÉ´É®úhÉ Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú iÉÉ{É¨ÉÉxÉ EòÉ SÉªÉxÉ Eò®úEäò (ÊnùB MÉB iÉÉ{É¨ÉÉxÉ
´ÉÞÊrù ºÉÚSÉÒ ºÉä) BEò Ê´É¶Éä¹É ´ÉÉiÉÉ´É®úhÉ Eäò Ê±ÉB Eäò¤É±É Eäò +ÊvÉEòiÉ¨É ®äúË]õMÉ
EòÒ MÉhÉxÉÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ* Eäò´É±É +É´É®úhÉ ¨Éå |ÉªÉÖHò {ÉnùÉlÉÇ EòÒ {É®úiÉ EòÒ
ªÉÊnù =¹¨ÉÒªÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉEò Eäò °ü{É ¨Éå VÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, iÉ¤É vÉ®úÉ ´É½þxÉ IÉ¨ÉiÉÉ
EòÒ MÉhÉxÉÉ ¦ÉÊ±É¦ÉÉÄÊiÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ*

vÉÉ®úÉ ´É½þxÉ IÉ¨ÉiÉÉ Eäò Ê±ÉªÉä ºÉÚjÉ
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I = ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ vÉÉ®úÉ

Δθ = SÉÉ±ÉEò iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ¨Éå ´ÉÞÊrù (K)

R = AC |ÉÊiÉ®úÉävÉ, SÉÉ±ÉEò Eäò |ÉÊiÉ <ÇEòÉ<Ç ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç {É®ú (+ÊwÉEòiÉ¨É |ÉSÉÉ±ÉxÉ
iÉÉ{É¨ÉÉxÉ {É®ú Ω/m) ¨Éå)

T1 = b÷É<<±ÉäÎC]ÅõEò ½þÉÊxÉ |ÉÊiÉ <EòÉ<Ç ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç {É®ú (SÉÉ±ÉEò ´É +É´É®úhÉ Eäò
¨ÉvªÉ Km/W)

T2 = =¹¨ÉÒªÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ |ÉÊiÉ <ÇEòÉ<Ç ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç {É®ú (+É´É®úhÉ ´É +Éì̈ ÉÇ®ú Eäò ¨ÉvªÉ
Km/W)

T3 = =¹¨ÉÒªÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ |ÉÊiÉ <ÇEòÉ<Ç ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç {É®ú (Eäò¤É±É Eäò ¤ÉÉÁ +É´É®úhÉ EòÒ
Km/W)

T4 = =¹¨ÉÒªÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ |ÉÊiÉ <ÇEòÉ<Ç ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç {É® (Eäò¤É±É Eäò +ÉºÉ{ÉÉºÉ Eäò
´ÉÉiÉÉ´É®úhÉ Eäò ¨ÉvªÉ Km/W)

Wd = b÷É<±ÉäÎC]ÅõEò ½þÉÊxÉ |ÉÊiÉ <EòÉ<Ç ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç {É®ú (SÉÉ±ÉEò Eäò +SÉÉ±ÉEò
+É´É®úhÉ EòÒ W/m)

η=Eäò¤É±É ̈ Éå ±ÉÉäb÷´ÉÉ½þEò SÉÉ±ÉEòÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ (ºÉ¨ÉÉxÉ ºÉÉ<VÉ Eäò SÉÉ±ÉEò ́ É BEò
ºÉ¨ÉÉxÉ ¦ÉÉ®ú) (load)

λ1 = vÉÉÎi´ÉEò +É´É®úhÉ {É®ú ½Öþ<Ç EÖò±É ½þÉìÊxÉªÉÉÄ iÉlÉÉ Eäò¤É±É Eäò SÉÉ±ÉEòÉå {É®ú
½Öþ<Ç ½þÉÊxÉªÉÉå EòÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ

λ2 = +Éì̈ ÉÇ®ú {É®ú ½Öþ<Ç EÖò±É ½þÉìÊxÉªÉÉì iÉlÉÉ Eäò¤É±É Eäò SÉÉ±ÉEòÉå {É®ú ½Öþ<Ç ½þÉÊxÉªÉÉå
Eò®ú +xÉÖ{ÉÉiÉ

®úÉ¹]ÅõÒªÉ ¤ÉètÖÊiÉEò EòÉäb÷ NEC (National Power Code)

BEò Eäò´É±É EòÉ SÉªÉxÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ <ºÉEòÒ ´ÉÉªÉ®ú B¨{ÉèÊºÉ]õÒ ®äúË]õMÉ {ÉiÉÉ ½þÉäxÉÒ
SÉÉÊ½þB* ªÉ½þ ®äúË]õMÉ (National Power Code)  (NEC)
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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Power) +¦ªÉÉºÉ 4.6.199 ºÉä 4.6.200 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - ]ÅõÉxºÉÊ¨É¶ÉxÉ +Éè®ú Êb÷Ê]Åõ¤ªÉÚ¶ÉxÉ

+Éì´É®ú½èþb÷ ±ÉÉ<xÉÉå/{ÉÉä±ÉÉå EòÒ ºlÉÉ{ÉxÉÉ-<xºªÉÚ±Éä]õ®ú EòÉä ¤ÉÉÆvÉxÉÉ (Overhead lines /poles erection-fastening
of insulator)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• {ÉÉ´É®ú ]ÅõÉxºÉÊ¨É¶ÉxÉ B´ÉÆ O.H ±ÉÉ<xÉÉå uùÉ®úÉ Ê´ÉiÉ®úhÉ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• |É¨ÉÖJÉ ¦ÉÉMÉÉå EòÒ ºÉÚSÉÒ ¤ÉxÉÉxÉÉ +Éè®ú |ÉiªÉäEò EòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• ]ÅõÉxºÉÊ¨É¶ÉxÉ ±ÉÉ<xÉÉå ¨Éå |ÉªÉÖHò ±ÉÉ<xÉ ºÉ¨¤É±ÉÉå EòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• ´ÉÉä±]äõVÉ ´ÉMÉÔEò®úhÉ Eäò ºÉÆnù¦ÉÇ ¨Éå {ÉÉ´É®ú ±ÉÉ<xÉÉå EòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• O.H ±ÉÉ<xÉÉå ¨Éå EòÉä®úÉäxÉÉ |É¦ÉÉ´É, ZÉÉä±É B´ÉÆ ÎºEòxÉ |É¦ÉÉ´É º{É¹]õ Eò®úxÉÉ*

+Éä́ É®ú ½äþb÷ ±ÉÉ<xÉ (Overhead lines)

<±ÉäÎC]ÅõEò {ÉÉ´É®ú, VÉÉä VÉxÉ®äúË]õMÉ {±ÉÉÆ]õ ªÉÉ º]äõ¶ÉxÉ ºÉä VÉxÉ®äú]õ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú
={É¦ÉÉäHòÉ EòÉä ]ÅõÉÆºÉÊ¨É]õ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ, <ºÉä Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÖ]õ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB +Éä́ É®ú
½äþb÷ ±ÉÉ<xÉ ªÉÉ +Æb÷®úOÉÉ=hb÷ Eäò ¤É±É EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

<±ÉäÎC]ÅõEò >ðVÉÉÇ EòÒ ¤É½ÖþiÉ VªÉÉnùÉ ¨ÉÉjÉÉ EòÉä VÉxÉ®äúË]õMÉ º]äõ¶ÉxÉ ºÉä <±ÉäÎC]ÅõEò
ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ iÉEò <±ÉäÎC]ÅõEò±É {ÉÉ´É®ú ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ uùÉ®úÉ {É½ÖÄþSÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ <ºÉ
<Æ]õ®ú EòxÉäC¶ÉxÉ ±ÉÉ<xÉ EòÉä ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ xÉä]õ´ÉEÇò ¦ÉÒ Eò½þiÉä ½éþ* ºÉ¤É º]äõ¶ÉxÉ ºÉä
={É¦ÉÉäHòÉ iÉEò <±ÉäÎC]ÅõEò±É Ë±ÉEò EòÉä {ÉÉ´É®ú Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÖ¶ÉxÉ Eò½þiÉä ½èþ* ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ
+Éè®ú Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÖ¶ÉxÉ xÉä]ṍ ÉEÇò Ê¨É±ÉEò®ú ‘{ÉÉ´É®ú ÊOÉb÷’ ¤ÉxÉiÉÉ ½èþ*

±É¨¤ÉÒ nÚù®úÒ Eäò ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ ¨Éå ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ½þÉÊxÉªÉÉå EòÉä Eò¨É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB
<±ÉäÎC]ÅõÊºÉ]õÒ EòÉä ½þÉ<Ç ´ÉÉä±]äõVÉ {É®ú ]ÅõÉÆºÉÊ¨É]õ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ  (11, 33, 66,
230, 400, +Éè®ú 500 Kv) {ÉÉ´É®ú, +Éä́ É®ú ½äþb÷ ±ÉÉ<xÉ ªÉÉ +Æb÷®ú OÉÉ=hb÷
Eäò¤É±É Eäò uùÉ®úÉ ]ÅõÉÆºÉÊ¨É]õ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

+Éä́ É®ú ½äþb÷ ±ÉÉ<xÉ ½þÉ<Ç ´ÉÉä±]äõVÉ 3 +±]õ®úxÉäË]õMÉ Eò®Æú]õ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú Eò<Ç ¤ÉÉ®ú
<±ÉäÎC]ÅõEò ]ÅäõEò¶ÉxÉ ÊºÉº]ṏ É ¨Éå ËºÉMÉ±É ¡äòVÉ A.C ºÉ{±ÉÉªÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
¤É½ÖþiÉ VªÉÉnùÉ nÚù®úÒ Eäò Ê±ÉB ¦ÉÒ VªÉÉnùÉ IÉ¨ÉiÉÉ Eäò Ê±ÉB ½þÉ<Ç ´ÉÉä±]äõVÉ b÷ÉªÉ®äúC]õ
Eò®Æú]õ  (HVDC) EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä ºÉ¤É ¨É¶ÉÒxÉ {ÉÉ´É®ú Eäò¤É±É
¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ¤É½ÖþiÉ VªÉÉnùÉ {ÉÉ´É®ú Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÖ¶ÉxÉ xÉä]ṍ ÉEÇò EòÉ ÎºlÉ®ú
®úJÉiÉÉ ½èþ*

+Éä́ É®ú ½äþb÷ ±ÉÉ<xÉ ̈ Éå ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä ́ ÉÉ±Éä ̈ ÉÖJªÉ PÉ]õEò (Main components
used in O.H lines)

+Éä́ É®ú ½äþb÷ ±ÉÉ<xÉ ªÉÉ iÉÉä <±ÉäÎC]ÅõEò {ÉÉ´É®ú EòÉä ]ÅõÉÆºÉÊ¨É]õ Eò®úxÉä ¨Éå ªÉÉ
Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÖ]õ Eò®úxÉä ¨Éå <ºiÉä̈ ÉÉ±É ½þÉäiÉÒ ½èþ* +Éä́ É®ú ½äþb÷±ÉÉ<xÉ EòÉ ºÉ¡ò±ÉiÉÉ {ÉÚ́ ÉÇEò
|ÉSÉÉ±ÉxÉ EòÉ¡òÒ ½þnù iÉEò =ºÉEòÒ ¨ÉäEäòÊxÉEò±É Êb÷WÉÉ<xÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ*
+Éä́ É®ú½äþb÷ ±ÉÉ<xÉ EòÉä ¤ÉxÉÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ <ºÉ ¤ÉÉiÉ EòÉ vªÉÉxÉ ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò =ºÉ
±ÉÉ<xÉ ÊEò ¨ÉäEäòÊxÉEò±É ¶ÉÊHò <iÉxÉÒ ½þÉä ÊEò ºÉ¤ÉºÉä ºÉÆ¦ÉÉÊ´ÉiÉ ¨ÉÉèºÉ¨É +´ÉºlÉÉ ¨Éå
¦ÉÒ ±ÉÉ<xÉ EòÉä ¨ÉäEäòÊxÉEò±É º]ÅåõlÉ Ê¨É±Éä* ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: +Éä́ É®ú ½äþb÷ ±ÉÉ<xÉ Eäò ÊxÉ.
Ê±É. ¨ÉÖJªÉ PÉ]õEò ½èþ,

i EÆòb÷C]õ®ú VÉÉä <±ÉäÎC]ÅõEò {ÉÉ´É®ú EòÉä ºÉäÏxb÷MÉ BÆb÷ º]äõ¶ÉxÉ ºÉä Ê®úÌºÉË´ÉMÉ BÆb÷
º]äõ¶ÉxÉ iÉEò ±ÉäEò®ú VÉÉB*

ii ºÉ{ÉÉä]Çõ VÉÉä {ÉÉä±É ªÉÉ ]õÉì́ É®ú ½þÉä ºÉEòiÉä ½èþ +Éè®ú EÆòb÷C]õ®ú EòÉä OÉÉ=hb÷ ºÉä
ÊxÉÎ¶SÉiÉ ºÉÒ¨ÉÉ Eäò >ð{É®ú ®úJÉiÉä ½èþ*

iii <ÆºÉÖ±Éä]õ®ú VÉÉä ºÉ{ÉÉä]Çõ ºÉä VÉÖcä÷ ½þÉäiÉä ½èþ +Éè®ú EÆòb÷C]õ®ú EòÉä OÉÉ=hb÷ ºÉä <ÆºÉÖ±Éä]õ
Eò®úiÉä ½èþ*

iv GòÉºÉ +É¨ÉÇ VÉÉä <ÆºÉÖ±Éä]õ®ú EòÉä ºÉ{ÉÉä]Çõ |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉä ½èþ*

v Ê´ÉÊ´ÉvÉ ´ÉºiÉÖ VÉèºÉä ¡äòWÉ {±Éä]ÂõºÉ, bä÷xVÉ®ú {±Éä]õ, ±ÉÉ<ËxÉMÉ +®äúº]õ®ú Bx]õÒ
C±ÉÉ<Ï¨¤ÉMÉ ´ÉÉªÉ®ú <iªÉÉÊnù*

EÆòb÷C]õ®ú ºÉÉ¨ÉOÉÒ (Conductor materials)

EÆòb÷C]õ®ú ºÉ¤ÉºÉä ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ +É<]ṏ É ½èþ ÊVÉºÉ {É®ú ºÉ¤ÉºÉä {ÉÚÆVÉÒ ÊxÉ´Éä¶É EòÒ VÉÉiÉÒ
½èþ <ºÉºÉä ºÉ½þÒ {ÉºÉÆnù +Éè®ú xÉÉ{É Eäò EÆòb÷C]õ®ú EòÉä ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ ¨É½þi´É ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ* <±ÉäÎC]ÅõEò {ÉÉ´É®ú EòÉä ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ ªÉÉ Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÖ¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ¨Éå
+ÉxÉä ´ÉÉ±Éä EÆòb÷C]õ®ú ¨Éå ÊxÉ. Ê±É. MÉÖhÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

i =SSÉ <±ÉäÎC]ÅõEò±É SÉÉ±ÉEòiÉÉ*

ii =SSÉ iÉxªÉiÉÉ ¶ÉÊHò VÉÉä ªÉÉÆÊjÉEò iÉxÉÉ´É EòÉ ºÉÉ¨ÉxÉÉ Eò®åú*

iii Eò¨É EòÒ¨ÉiÉ ÊVÉºÉºÉä ±É¨¤ÉÒ nÚù®úÒ Eäò Ê±ÉB <ºiÉä̈ ÉÉ±É ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEäò*

iv Eò¨É Ê´ÉÊ¶É¹]õ MÉȪ ûi´É ÊVÉºÉºÉä weight/volume Eò¨É ½þÉä ºÉEåò*

ºÉÉvÉÉ®úhÉiÉ: |ÉªÉÖHò ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÒ EÆòb÷C]õ®ú ºÉÉ¨ÉOÉÒ (Commonly used
conductor materials)

+Éä́ É®ú ½äþb÷ ±ÉÉ<xÉ ¨Éå ºÉ¤ÉºÉä VªÉÉnùÉ <ºiÉä̈ ÉÉ±É ÊEòB VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä EÆòb÷C]õ®ú ½èþ
EòÉì{É®ú,B±ªÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É, º]õÒ±É ®äúxÉ¡òÉæºb÷ B±ªÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É, MÉä±´ÉäxÉÉ<Vb÷ º]õÒ±É +Éè®ú
Eäòb÷Ê¨ÉªÉ¨É EòÉì{É®ú* Ê´É¶Éä¹É ºÉÉ¨ÉOÉÒ EòÉ SÉªÉxÉ +É´É¶ªÉEò <±ÉäÎC]ÅõEò±É +Éè®ú
¨ÉäEäòÊxÉEò±É MÉÖhÉ, ÊEò¨ÉiÉ +Éè®ú ºlÉÉxÉÒªÉ ÎºlÉÊiÉªÉÉå EòÉä vªÉÉxÉ ¨Éå ®úJÉEò®ú ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ*

+Éä́ É®ú ½äþb÷ ±ÉÉ<xÉ ̈ Éå ºÉ¦ÉÒ EÆòb÷C]õ®ú, ±Éc÷ Eäò °ü{É ̈ Éå ±ÉSÉÒ ±ÉÉ{ÉxÉ ¤ÉxÉÉB ®úJÉxÉä
Eäò Ê±ÉB ½þÉäiÉä ½èþ* º]Ååõb÷ EÆòb÷C]õ®ú ¨Éå BEò EÆòb÷C]õ®ú ¨ÉvªÉ ¨Éå +Éè®ú <ºÉEäò MÉÉä±ÉÉ<Ç
¨Éå  6, 12, 18, 24... ´ÉÉªÉ®ú ½þÉäiÉä ½èþ*

iÉÉÆ¤ÉÉ (Copper)

iÉÉÆ¤ÉÉú, +Éä±É®ú ½äþb÷ ±ÉÉ<xÉ ¨Éå +Énù¶ÉÇ EÆòb÷C]õ®ú ¨ÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ CªÉÉåÊEò <ºÉ¨Éå
=SSÉ <±ÉäÎC]ÅõEò±É SÉÉ±ÉEòiÉÉ B´ÉÆ ¤É½ÖþiÉ VªÉÉnùÉ iÉ±ªÉiÉÉ ¶ÉÊHò ½þÉäiÉÒ ½èþ* º]Ååõb÷
EÆòb÷C]õ®ú ̈ Éå <ºÉEòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉbÇ÷ bÅ÷ÉxÉ (hard drawn) Eòäò °ü{É ̈ Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ*
½þÉbÇ bÅ÷É<ÆMÉ <±ÉäÎC]ÅõEò±É SÉÉ±ÉEòiÉÉ EòÉä vÉÒ®äú vÉÒ®äú Eò¨É PÉ]õÉiÉÒ ½èþ ÊEòxiÉÖ iÉxªÉiÉÉ
¶ÉÊHò EòÉä ¤ÉgøÉiÉÒ ½èþ*
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B±ªÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É (Aluminium)

B±ªÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É ºÉºiÉÉ B´ÉÆ ½þ±EòÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ EòÉì{É®ú EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå ËEòiÉÖ <ºÉEòÒ
SÉÉ±ÉEòiÉÉ B´ÉÆ iÉxªÉiÉÉ ¶ÉÊHò Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ* nùÉäxÉÉå {ÉnùÉlÉÉç Eäò ¤ÉÒSÉ iÉÖ±ÉxÉÉ <ºÉ
|ÉEòÉ®ú ½èþ*

EòÉì{É®ú EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå B±ªÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É EòÒ SÉÉ±ÉEòiÉÉ 60% ½èþ SÉÉ±ÉEòiÉÉ Eò¨É
½þÉäxÉä ºÉä B±ªÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É EòÒ nùIÉiÉÉ ¦ÉÒ Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ* x- ºÉäC¶ÉxÉ±É IÉäjÉ ºÉ¨ÉÉxÉ
|ÉÊiÉ®úÉävÉ {É®ú B±ªÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É EÆòb÷C]õ®ú EòÉ EòÉì{É®ú EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå VªÉÉnùÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ* EòÉì{É®ú EÆòb÷C]õ®ú Eäò ´ªÉÉºÉ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå B±ªÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É EÆòb÷C]õ®ú EòÉ ´ªÉÉºÉ
1.26 MÉÖhÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

º]õÒ±É EòÉäbÇ÷÷ B±ªÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É (Steel cored aluminium)

iÉxªÉiÉÉ ¶ÉÊHò EòÉä ¤ÉgøÉxÉä Eäò Ê±ÉB B±ªÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É Eäò GòÉäb÷ ̈ Éå MÉÉä±´ÉäxÉÉ<Vb÷ º]õÒ±É
´ÉÉªÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ <ºÉ EÆòb÷C]õ®ú Eäò Ê¨É¸ÉhÉ EòÉä º]õÒ±É GòÉäb÷ B±ªÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É
Aluminium Conductor Steel Reinforced (ACSR)  Eò½þiÉä ½éþ *

º]õÒ±É GòÉäbÇ÷ B±ªÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É EÆòb÷C]õ®ú Eäò ºÉäx]õ®ú ¨Éå MÉ±´ÉäxÉÉ<Vb÷ º]õÒ±É ´ÉÉªÉ®ú ´É
<ºÉEäò SÉÉ®úÉå iÉ®ú¡ò B±ªÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É ´ÉÉªÉ®ú ½þÉäiÉä ½èþ (Fig 1), º]ÅõÒ±É +Éè®ú
B±ªÉÖ̈ ÉÒÊxÉªÉ¨É ´ÉÉªÉ®ú EòÉ ´ªÉÉºÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

iii EòÒ¨ÉiÉ +Éè®ú ¨É®ú¨¨ÉiÉ +lÉḈ ªÉ´ÉºlÉÉ ¨Éå ºÉºiÉÉ

iv ±É¨¤ÉÉ VÉÒ´ÉxÉEòÉ±É

v ¨É®ú¨¨ÉiÉ Eäò Ê±ÉB EÆòb÷C]õ®ú iÉEò +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä {É½ÖÄþSÉÉ VÉÉ ºÉEäò*

Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ±ÉÉ<xÉ ºÉ{ÉÉä]Çõ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ <±ÉäÎC]ÅõEò {ÉÉ´É®ú Eäò ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ
+Éè®ú Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÚ¶ÉxÉ ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉèºÉä ±ÉEòc÷Ò Eäò {ÉÉä±É, º]õÒ±É {ÉÉä±É,
R.C.C {ÉÉä±É +Éè®ú ±Éä]õÒºÉ º]õÒ±É {ÉÉ´É®ú* Ê´É¶Éä¹É ¨ÉÉ¨É±ÉÉå ¨Éå ºÉ{ÉÉäÍ]õMÉ føÉÆSÉä
EòÒ Ê´ÉEò±{É ±ÉÉ<xÉ +´ÉvÉÒ, GòÉìºÉ ºÉäC¶ÉxÉ±É IÉääjÉ, ±ÉÉ<xÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ, ÊEò¨ÉiÉ +Éè®ú
ºlÉÉxÉÒªÉ ÎºlÉÊiÉªÉÉå {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ*

±ÉEòc÷Ò EòÉ {ÉÉä±É (Wooden poles)

ªÉ½þ +xÉÖ¦É´ÉÒ ±ÉEòc÷Ò (ºÉÉ±É) ºÉä ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ̈ ÉvªÉ¨É GòÉºÉ ºÉäC¶ÉxÉ±É
±ÉÉ<xÉ +Éè®ú 50 ¨ÉÒ]õ®ú iÉEò EòÒ UôÉä]õÒ ºlÉÉxÉ Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÖHò ½èþ* <ºÉ iÉ®ú½þ
Eäò <ÆºÉÖ±Éä]õ®ú ºÉºiÉä +Éè®ú +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä |ÉÉ{iÉ ½þÉä VÉÉiÉä ½èþ * <xÉ¨Éå <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ Eäò
MÉÖhÉ ½þÉäiÉä ½èþ +ÉÌlÉEò EòÉ®úhÉÉå Eäò EòÉ®úhÉ ªÉ½þ OÉÉ¨ÉÒhÉ IÉäjÉÉå ¨Éå Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÖ¶ÉxÉ
½äþiÉÖ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòB VÉÉiÉä ½èþ* ‘A’ +Éè®ú ‘H’ ]õÉ<{É Eäò b÷¤É±É {ÉÉä±É VÉÉä ]ÅõÉÆºÉ´ÉÇ
¶ÉÊHò (transverse strength) Eäò EòÉ®úhÉ +ÉÌlÉEò °ü{É ºÉä |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä
VÉÉiÉä ½èþ, BEò {ÉÉä±É EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå * (Fig 2)

±ÉEòc÷Ò Eäò ºÉ{ÉÉä]Çõ ̈ Éå ̈ ÉÖJªÉ +É{ÉÊkÉ ªÉ½þ ½èþ ÊEò : (i) VÉ¨ÉÒxÉ ºiÉ®ú Eäò xÉÒSÉä ºÉc÷xÉä
EòÒ |É´ÉÞÊkÉ ®ú½þiÉÒ ½èþ (ii) Eò¨É +ÉªÉÖ ½þÉäiÉÒ ½èþ (20 – 25 ´É¹ÉÇ) (iii) 20 kV ºÉä
VªÉÉnùÉ ´ÉÉä±]äõVÉ Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ  (iv) ªÉÉÆÊjÉEò
¶ÉÊHò Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ (v) ºÉ¨ÉªÉ ºÉ¨ÉªÉ {É®ú ÊxÉ®úÒIÉhÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ*

º]õÒ±É {ÉÉä±É (Steel poles)

´ÉÖb÷xÉ ªÉÉ ±ÉEòc÷Ò Eäò {ÉÉä±É EòÒ VÉMÉ½þ {É®ú º]õÒ±É {ÉÉä±É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ, =xÉ¨Éå ªÉÉÆÊjÉEò ¶ÉÊHò ¤É½ÖþiÉ VªÉÉnùÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ, VÉÒ´ÉxÉ EòÉ±É VªÉÉnùÉ +Éè®ú
VªÉÉnùÉ ±É¨¤Éä ºlÉÉxÉ Eäò Ê±ÉB +xÉÖ̈ ÉÊiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ÊnùJÉxÉä ¨Éå +SUäô ½þÉäiÉä ½èþ,
¨É®ú¨¨ÉiÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ MÉÖhÉ +SUäô ½þÉäiÉä ½èþ *
<ºÉ iÉ®ú½þ Eäò {ÉÉä±É EòÉä ¶É½þ®úÉå ¨Éå Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÖ¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉB <ºiÉä̈ ÉÉ±É ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ* <ºÉ iÉ®ú½þ Eäò ºÉ{ÉÉä]Çõ EòÉä MÉä±xÉÉ<Vb÷ EòÒ {É®úiÉ ªÉÉ {Éäx]õ Eò®úxÉä EòÒ VÉ°ü®úiÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉºÉä <ºÉEòÒ =©É ¤ÉgøiÉÒ ½èþ* º]õÒ±É {ÉÉä±É 3 |ÉEòÉ®ú Eäò ½èþ  (i) ®äú±É
{ÉÉä±É (ii) ]äõ¤ªÉÖ±É®ú {ÉÉä±É +Éè®ú (iii) ®úÉä±b÷ º]õÒ±É VÉÉä<Æ]õ {ÉÉä±É*

RCC {ÉÉä±É (RCC Poles)

EÖòUô ºÉ¨ÉªÉ ¨Éå ºÉä¡òÉæºÉÇ ÊºÉ¨Éå]õ GòÉÆEòÒ]õ (RCC) {ÉÉä±É ±ÉÉ<ÇxÉ ºÉ{ÉÉä]Çõ Eäò Ê±ÉB
¤É½ÖþiÉ |ÉSÉÊ±ÉiÉ ½ÖþB ½èþ, <xÉ¨Éå ¤É½ÖþiÉ VªÉÉnùÉ ªÉÉÆÊjÉEò ¶ÉÊHò, =©É VªÉÉnùÉ ±É¨¤ÉÒ
+Éè®ú º]õÒ±É {ÉÉä±É EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå VªÉÉnùÉ ºlÉÉxÉ EòÒ +xÉÖ̈ ÉÊiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ÊnùJÉxÉä ̈ Éå
+SUôÉ, Eò¨É ̈ É®ú¨¨ÉiÉ +Éè®ú +SUôÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ MÉÖhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* Fig 3 ̈ Éå ËºÉMÉ±É
+Éè®ú b÷¤É±É RCC {ÉÉä±É ºÉÌEò]õ nù¶ÉÉÇªÉÉ ½èþ* <xÉ {ÉÉä±É ¨Éå ÊUôpù ½þÉäiÉä ½èþ iÉÉÊEò
<ºÉ {É®ú +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä SÉgøÉ VÉÉ ºÉEäò* +Éè®ú <ºÉ ½þÒ ºÉ¨ÉªÉ ±ÉÉ<xÉ ºÉ{ÉÉä]Çõ Eäò
¦ÉÉ®ú EòÉä Eò¨É ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

º]õÒ±É ]õÉì́ É®ú (Steel towers)

Eò¨É ´ÉÉä±]äõVÉ Eäò Ê±ÉB 11 KV {É®ú Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÖ¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉB ´ÉÖb÷xÉ º]õÒ±É +Éè®ú
®äúxÉ¡òÉäºÉÇ EòÉÆEòÒ]õ {ÉÉä±É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* =SSÉ ´ÉÉä±]äõVÉ {É®ú ±É¨¤ÉÒ
nÚù®úÒ Eäò ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉB º]õÒ±É ]õÉ´É®ú ±ÉMÉÉªÉä VÉÉiÉä ½èþ* º]õÒ±É ]õÉì́ É®ú EòÒ

MÉÉ±´ÉxÉÉ<Vb÷ º]õÒ±É (Galvanised steel)

º]õÒ±É EòÒ iÉ´ªÉiÉÉ ¶ÉÊHò ¤É½ÖþSÉ =SSÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ <ºÉÊ±ÉB MÉ±´ÉäxÉÉ<Vb÷ º]õÒ±É
EÆòb÷C]õ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ¤É½ÖþiÉ ±ÉÆ¤ÉÒ +´ÉvÉÒ Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ ªÉÉ
UôÉä]õÒ ±ÉÉ<xÉ JÉÆb÷Éå ¨Éå VÉ½þÉÄ ´ÉÉiÉÉ´É®úhÉ ÎºlÉÊiÉ Eäò EòÉ®úhÉ +ºÉ¨ÉÉxªÉ °ü{É ºÉä
=SSÉ iÉxÉÉ´É ®ú½þiÉÉ ½èþ ̈ Éå ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ EÆòb÷C]õ®ú OÉÉ¨ÉÒhÉ IÉäjÉÉå
¨Éå ºÉºiÉÉ ½þÉäxÉä Eäò EòÉ®úhÉ +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä {ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* Eò¨É SÉÉ±ÉEòiÉÉ +Éè®ú
=SSÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò EòÉ®úhÉ º]õÒ±É +Éè®ú <ºÉ iÉ®ú½þ Eäò EÆòb÷C]õ®ú EòÉä ±É¨¤ÉÒ nÚù®úÒ Eäò
Ê±ÉB +iªÉÊvÉEò {ÉÉ´É®ú EòÉä ]ÅõÉÆºÉÊ¨É]õ Eò®úxÉä ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ¨Éå xÉ½þÓ Ê±ÉªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ*

±ÉÉ<ÇxÉ ºÉ{ÉÉä]ÂõºÉÇ (Line Supports)

+Éä́ É®ú ½äþb÷ ±ÉÉ<xÉ EÆòb÷C]õ®ú Eäò Ê±ÉB ºÉ{ÉÉäÍ]õMÉ føÉÆSÉÉ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò {ÉÉä±É
+Éè®ú ]õÉì́ É®ú ½þÉäiÉä ½èþ ÊVÉx½åþ ±ÉÉ<xÉ ºÉ{ÉÉä]Çõ Eò½þiÉä ½èþ* ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ºÉ{ÉÉä]Çõ Eäò
ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ MÉÖhÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB :

i =SSÉ ªÉÉÆÊjÉEò ¶ÉÊHò ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB, EÆòb÷C]õ®ú EòÉ ´ÉVÉxÉ +Éè®ú Ê´Éxb÷ ±ÉÉäb÷
EòÉä ºÉ½þxÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB

ii ªÉÉÆÊjÉEò ¶ÉÊHò JÉÉäB Ê¤ÉxÉÉ ´ÉVÉxÉ ¨Éå ½þ±EòÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB
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ªÉÉÆÊjÉEò ¶ÉÊHò ¤É½ÖþiÉ VªÉÉnùÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ, ±ÉÉ<¡ò ±É¨¤ÉÒ ´ÉÉiÉÉ´É®ú¨É EòÒ ÎºlÉiÉÒ EòÉä
ºÉ½þxÉ Eò®úxÉä +Éè®ú ±É¨¤Éä ºlÉÉxÉ Eäò Ê±ÉB +xÉÖ̈ ÉÊiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ Eäò ]Úõ]õxÉä
ªÉÉ {ÉÆCSÉ®ú ½þÉäxÉä Eäò EòÉ®úhÉ ºÉÌ´ÉºÉ ¨Éå ¤ÉÉvÉÉ xÉÉ +ÉB <ºÉÊ±ÉB ±É¨¤Éä ºlÉÉxÉ EòÉä

PÉ]õÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ]õÉ´É®ú Eäò xÉÒSÉ±Éä Ê½þººÉä EòÉä bÅ÷ÉªÉË´ÉMÉ ®úÉäb÷ Eäò uùÉ®úÉ VÉ¨ÉÒxÉ
¨Éå OÉÉ=hb÷ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ±ÉÉ<]õËxÉMÉ (Ê¤ÉVÉ±ÉÒ SÉ¨ÉEòxÉÉ ªÉÉ ÊMÉ®úxÉÉ) EòÒ
EòÊ`ö‘öxÉÉ<Ç EòÉä ]õÉ´É®ú ±ÉÉ<ËxÉMÉ EÆòb÷C]õ®ú EòÒ iÉ®ú½þ EòÉªÉÇ Eò®ú Eò¨É Eò®úiÉÉ ½èþ*

Fig 4 (a) ̈ Éå ËºÉMÉ±É ºÉÌEò]õ ]õÉ´É®ú nù¶ÉÉÇªÉÉ ½èþ, +ÉvÉÖÊxÉEòiÉÉ Eäò EòÉ®úhÉ VªÉÉnùÉ
EòÒ¨ÉiÉ ´ÉÉ±Éä b÷¤É±É ºÉÌEò]õ ]õÉ´É®ú ¦ÉÒ ={É±É¤vÉ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 4(b) ¨Éå
ÊnùJÉÉªÉÉ ½èþ *

 b÷¤É±É ºÉÌEò]õ EòÉ ªÉ½þ ±ÉÉ¦É ½èþ ÊEò ºÉ{±ÉÉªÉ ÊxÉ®ÆúiÉ®ú ®ú½þiÉÒ ½èþ, ªÉÊnù BEò
ºÉÌEò]õ {É®ú ¥ÉäEòb÷É=xÉ ½èþ iÉÉä nÚùºÉ®úÉ ºÉÌEò]õ ºÉ{±ÉÉªÉ EòÉä ´ªÉ´ÉÎºlÉiÉ ®úJÉ ºÉEòiÉÉ
½èþ *

{ÉÉ´É®ú ±ÉÉ<xÉ Eäò |ÉEòÉ®ú (Types of power line)

+ÉÌlÉEò ÎºlÉÊiÉ Eäò EòÉ®úhÉ <±ÉäÎC]ÅõEò BxÉVÉÔ EòÉä +±]õ®úxÉäË]õMÉ Eò®Æú]õ Eäò °ü{É ̈ Éå
VÉxÉ®äú]õ, ]ÅõÉÆºÉÊ¨É]äõb÷ +Éè®ú Êb÷Îº]Åõ¤ªÉÖ]õ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ 3-¡äòºÉ, 3-´ÉÉªÉ®ú ÊºÉº]ṏ É
EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò {ÉÉ´É®ú º]äõ¶ÉxÉ ºÉä ¤ÉxÉxÉä́ ÉÉ±ÉÒ <±ÉäÎC]ÅõEò BxÉVÉÔ ¤É½ÖþiÉ =SSÉ
´ÉÉä±]äõVÉ {É®ú ]ÅõÉÆºÉÊ¨É]õ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ªÉ½þ ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ Êb÷Îº]Åõ¤ªÉÖ¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉB
º]äõ{É b÷É=xÉ ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ EòÉä ½þÉäiÉÉ ½èþ * Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÖ¶ÉxÉ ÊºÉº]ṏ É Eäò 2 {ÉÉ]Çõ ½èþ
|ÉÉªÉ¨É®úÒ Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÖ¶ÉxÉ +Éè®ú ºÉåEòb÷®úÒ Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÖ¶ÉxÉ * |ÉÉªÉ¨É®úÒ Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÖ¶ÉxÉ
ºÉÌEò]õ 3-¡äòºÉ, 3-´ÉÉªÉ®ú ºÉä ºÉÆSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉ {É®ú ´ÉÉä±]äõVÉ 3.3 ªÉÉ
6.6. ªÉÉ 11 KV ½þÉäiÉÉ ½èþ * ={ÉªÉÉäMÉ ¨Éå +ÉxÉä ´ÉÉ±Éä ´ÉÉä±]äõVÉ ºÉä lÉÉäc÷É VªÉÉnùÉ
´ÉÉä±]äõVÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * ªÉ½þ Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÖ¶ÉxÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉä̈ ÉÇ®ú Eäò uùÉ®úÉ {ÉÉ´É®ú EòÉä ºÉäEÆòb÷®úÒ

Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÖ¶ÉxÉ ºÉÌEò]õ ¨Éå {É½ÖÄþSÉÉiÉÉ ½èþ * VÉÉä ={É¦ÉÉäHòÉ IÉäjÉÉå Eäò {ÉÉºÉ ÎºlÉiÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ * ½þ®ú BEò Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÖ¶ÉxÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä º]äõ{É b÷É=xÉ Eò®ú
415 V Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú ={É¦ÉÉäHòÉ iÉEò  415/240 V, 3-¡äòºÉ, 4-´ÉÉªÉ®ú Eäò
uùÉ®úÉ Ê´ÉiÉÊ®úiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

+Éä́ É®ú ½äþb÷ ±ÉÉ<xÉ Eäò uùÉ®úÉ <±ÉäÎC]ÅõEò ºÉ{±ÉÉªÉ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ´ÉÉä±]äõVÉ {É®ú ]ÅõÉÆºÉÊ¨É]õ
½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú <ºÉ |ÉEòÉ®ú ÊxÉ¨xÉ Ê±ÉÊJÉiÉ {ÉÉ´É®ú ±ÉÉ<xºÉ ½èþ :

a ±ÉÉä ´ÉÉä±]äõVÉ ±ÉÉ<ÇxÉ (250V ºÉä VªÉÉnùÉ xÉ½þÓ ¤ÉgøxÉÉ SÉÉÊ½þB)

b ¨ÉvªÉ¨É ´ÉÉä±]äõVÉ ±ÉÉ<ÇxÉ (650V ºÉä VªÉÉnùÉ xÉ½þÓ ¤ÉgøxÉÉ SÉÉÊ½þB)

c =SSÉ ´ÉÉä±]äõVÉ ±ÉÉ<ÇxÉ (33 KV ºÉä VªÉÉnùÉ xÉ½þÓ ¤ÉgøxÉÉ SÉÉÊ½þB)

d +ÊiÉÊ®úHò =SSÉ ´ÉÉä±]äõVÉ ±ÉÉ<ÇxÉ (33KV ºÉä VªÉÉnùÉ)

´ÉÉä±]äõVÉ º]äõhb÷bÇ÷ (Voltage standard)

>ð{É®úu½þ ÊnùB MÉB |ÉEòÉ®ú Eäò ́ ÉÉä±]äõVÉ º]äõhb÷bÇ÷  IE Rules 2 ̈ Éå {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ´ÉiÉ ½èþ
“´ÉÉä±]äõVÉ” ¨Éå nùÉä Ê¦ÉzÉ <±ÉäÎC]ÅõEò {ÉÉä]åõÊ¶ÉªÉ±É EòÉ ¨ÉÉxÉ VÉÉä nùÉä EÆòb÷C]õ®ú ªÉÉ
EÆòb÷C]õ®ú +Éè®ú +lÉÇ Eäò ¤ÉÒSÉ ¨Éå ¨ÉÉ{ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ´ÉÉä±]äõVÉ Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉä
´ÉÉä±]ṏ ÉÒ]õ®ú uùÉ®úÉ ¨ÉÉ{ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ;
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Eò¨É ´ÉÉä±]äõVÉ VÉ½þÉÄ ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉ ¨ÉÉxÉ 250 v ºÉä VªÉÉnùÉ xÉ½þÓ ¤ÉgøiÉÉ*

¨ÉvªÉ¨É ´ÉÉä±]äõVÉ VÉ½þÉÄ ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉ ¨ÉÉxÉ 650 v ºÉä VªÉÉnùÉ xÉ½þÓ ¤ÉgøiÉÉ*

=SSÉ ´ÉÉä±]äõVÉ VÉ½þÉÄ ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉ ¨ÉÉxÉ 33,000 v ºÉä VªÉÉnùÉ ¤ÉgøiÉÉ ½èþ*

“+ÊiÉÊ®úHò =SSÉ ´ÉÉä±]äõVÉ” VÉÉä 33,000 v ºÉä VªÉÉnùÉ ¤ÉgøiÉÉ ½èþ*

ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ xÉÉäÊ¨ÉxÉ±É ÊºÉº]ṏ É ´ÉÉä±]äõVÉ ={ÉªÉÉäMÉ Ê±ÉB VÉÉiÉä ½éþ :

a 240 V
b 415 V
c 650 V
d 11 kV
e 33 kV
f 66 kV
g 110 kV
h 132 kV
i 220 kV
j 400 kV
k 800 kV

EòÉä®úÉäxÉÉ (Corona)

´É½þ PÉ]õxÉÉ ÊVÉºÉ¨Éå +Éä́ É®ú½äþb÷ ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ ±ÉÉ<ÇxÉ Eäò +ÉºÉ {ÉÉºÉ ¤ÉéMÉxÉÒ |ÉEòÉ¶É
ÊºÉºÉ EòÒ +É´ÉÉVÉ +Éè®ú +ÉäVÉÉäxÉ MÉèºÉ =i{ÉzÉ ½þÉä, EòÉä®úÉäxÉÉ Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ*

VÉ¤É nùÉä EÆòb÷C]õ®ú Eäò ¤ÉÒSÉ +±]õ®úxÉäË]õMÉ {ÉÉä]åõÊ¶ÉªÉ±É Êb÷¡ò®äúxºÉ ºlÉÉÊ{ÉiÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú =xÉ nùÉäxÉÉå EÆòb÷C]õ®ú ¤ÉÒSÉ =xÉEäò ´ªÉÉºÉ ºÉä VªÉÉnùÉ JÉÉ±ÉÒ ºlÉÉxÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ, ªÉÊnù ±ÉÉMÉÖ ́ ÉÉä±]äõVÉ Eò¨É ½þÉä iÉÉä ́ ÉÉªÉ®ú Eäò +ÉºÉ {ÉÉºÉ EòÒ ́ ÉÉiÉÉ´É®úhÉÒªÉ
½þ́ ÉÉ EòÒ +´ÉºlÉÉ ¨Éå EòÉä<Ç ¤Énù±ÉÉ´É xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ ½èþ* VÉ¤É ¦ÉÒ Eò¦ÉÒ ´ÉÉä±]äõVÉ
ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ́ Éä±ªÉÖ ºÉä VªÉÉnùÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉÉä =ºÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÉä ̈ É½þi´É{ÉÚhÉÇ Ê´ÉPÉ]õxÉEòÉ®úÒ
´ÉÉä±]äõVÉ (critical disruptive voltage) Eò½þiÉä ½éþ +Éè®ú EÆòb÷C]õ®ú Eäò +ÉºÉ-
{ÉÉºÉ ¤ÉéMÉxÉÒ |ÉEòÉ¶É SÉ¨ÉEòiÉÉ ½èþ EòÉä®úÉäxÉÉ Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ*

EòÉä®úÉäxÉÉ EòÉä |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ Eò®úxÉä ́ ÉÉ±Éä EòÉ®úhÉ (Factors affecting Corona)

´ÉÉiÉÉ´É®úhÉ EòÒ ¦ÉÉèÊiÉEò ÎºlÉÊiÉ Eäò ºÉÉlÉ-ºÉÉlÉ ±ÉÉ<xÉ EòÒ +´ÉºlÉÉ ¦ÉÒ EòÉä®úÉäxÉÉ
PÉ]õxÉÉ EòÉä |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ ´É½þ EòÉ®úhÉ ÊVÉºÉ {É®ú EòÉä®úÉäxÉÉ ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ ½èþ
ÊxÉ¨xÉ Ê±ÉÊJÉiÉ ½èþ :

1 ´ÉÉiÉÉ´É®úhÉ (Atmosphere)

2 EÆòb÷C]õ®ú ºÉÉ<VÉ÷ (Conductor size)

3 EÆòb÷C]õ®ú Eäò ¤ÉÒSÉ JÉÉ±ÉÒ ºlÉÉxÉ (Spacing between conductors)

4 ±ÉÉ<xÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ (Line voltage)

EòÉä®úÉäxÉÉ EòÒ ±ÉÉ¦É B´ÉÆ ½þÉÊxÉªÉÉÄ (Advantages and Disadvantages
of Corona)

EòÉä®úÉäxÉÉ Eäò ¤É½ÖþiÉ ºÉä ±ÉÉ¦É B´ÉÆ ½þÉÊxÉªÉÉÄ ½èþ*

±ÉÉ¦É (Advantages)

i EÆòb÷C]õ®ú Eäò +ÉºÉ {ÉÉºÉ EòÒ ½þ́ ÉÉ, EòÉä®úÉäxÉÉ Eäò ¤ÉxÉxÉä ºÉä EÆòb÷C]õ Eò®úxÉä
±ÉMÉiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉºÉä EÆòb÷C]õ®ú EòÉ ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò ´ªÉÉºÉ ¤Égø VÉÉiÉÉ ½èþ* ´ªÉÉºÉ
¤ÉgøxÉä ºÉä <±ÉäC]ÅõÉä º]äõÊ]õEò iÉxÉÉ´É VÉÉä EÆòb÷C]õ®ú Eäò ¤ÉÒSÉ ¤ÉxÉiÉÉ ½èþ, Eò¨É ½þÉä
VÉÉiÉÉ ½èþ*

ii EòÉä®úÉäxÉÉ, ºÉVÉÇ uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä ]ÅõÉ-ºÉÒBx]õ (transients) Eäò
|É¦ÉÉ´É EòÉä Eò¨É Eò®úiÉÒ ½èþ*

½þÉÊxÉªÉÉÄ (Disadvantages)

i EòÉä®úÉäxÉÉ ºÉä >ðVÉÉÇ EòÒ ½þÉÊxÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉºÉä ±ÉÉ<xÉ EòÒ ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ nùIÉiÉÉ
{É®ú |É¦ÉÉ´É {Éc÷iÉÉ ½èþ*

ii EòÉä®úÉäxÉÉ ºÉä >ðVÉÉÇ EòÒ ½þÉÊxÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉºÉä ±ÉÉ<xÉ EòÒ ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ nùIÉiÉÉ
{É®ú |É¦ÉÉ´É {Éc÷iÉÉ ½èþ*

iii EòÉä®úÉäxÉÉ Eäò EòÉ®úhÉ ±ÉÉ<xÉ ̈ Éå Eò®Æú]õ xÉÉìxÉ ºÉÉ<xÉÉä ºÉÉä<b÷±É ½þÉäiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉEäò
EòÉ®ú¨É {Éc÷ÉäºÉÒ Eò¨ªÉÖÊxÉEäò¶ÉxÉ ±ÉÉ<xÉ Eäò ºÉÉlÉ <Æb÷C]õÒ´É nÆùJÉ±É +ÆnùÉVÉÒ
½þÉäiÉÒ ½èþ*

(e.g. ¤Écä÷ GòÉºÉ +É¨ÉÇ +Éè®ú ºÉ{ÉÉä]Çõ) ¨É½þi´É{ÉÚ̈ ÉÇ ºÉÒ¨ÉÉ EòÉä ¤ÉgøÉ ºÉEòiÉä ½èþ*

+Éä́ É®ú ½äþb÷ ±ÉÉ<xÉ ¨Éå ZÉÉä±É (Sag in Overhead Lines)

ºÉ{ÉÉä]Çõ Eäò >ð{É®úÒ Ê¤ÉxnÖù +Éè®ú EÆòb÷C]õ®ú Eäò xÉÒSÉ±Éä Ê¤ÉxnÖù Eäò ̈ ÉvªÉ ºiÉ®ú EòÉ +ÆiÉ®ú
EÆòb÷C]õ®ú EòÉ ‘ZÉÉä±É (Sag)’ Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ*

Fig 5 (a) ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊEò nùÉä ºÉ¨ÉÉxÉ ºÉ{ÉÉä]Çõ A +Éè®ú B {É®ú EÆòb÷C]õ®ú
±É]õEòÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ EÆòb÷C]õ®ú EòÉä {ÉÚ®úÒ iÉ®ú½þ ºÉä JÉÓSÉÉ xÉ½þÓ VÉÉiÉÉ ½èþ lÉÉäc÷É ºÉÉ
føÒ±ÉÉ ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ EÆòb÷C]õ®ú EòÉ ºÉ¤ÉºÉä xÉÒSÉ±ÉÒ Ê½þººÉÉ O +Éè®ú føÉä±É S ½èþ*
Fig 5 (b) +ºÉ¨ÉÉxÉ ºÉ{ÉÉä]Çõ EòÉä nù¶ÉÉÇ ®ú½þÉ ½èþ*

EÆòb÷C]õ®ú ZÉÉä±É B´ÉÆ iÉxÉÉ´É (Conductor sag and tension)

+Éä́ É®ú½äþb÷ ±ÉÉ<xÉ ¨Éå ºÉ¤ÉºÉä ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ =ºÉEòÒ ªÉÉÆÊjÉEò ¤ÉxÉÉ´É]õ {É®ú Ê´ÉSÉÉ®ú
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* +É´É¶ªÉEò EÆòb÷C]õ®ú {ÉnùÉlÉÇ EòÉä PÉ]õÉxÉä Eäò Ê±ÉB EÆòb÷C]õ®ú ZÉÉä±É
EòÉä Eò¨É ®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þB* VÉ¨ÉÒxÉÒ ºÉiÉ½þ ºÉä {ÉªÉÉÇ{iÉ C±ÉÒªÉ®äúxºÉ ½þÉäxÉä {É®ú {ÉÉä±É
EòÒ +ÊiÉÊ®úHò >ÄðSÉÉ<Ç ºÉä ¤ÉSÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*

+Éä´É®ú½äþb÷ ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ ±ÉÉ<ÇxÉ EòÉ ´ÉMÉÔEò®úhÉ (Classification of
Overhead Transmission Lines)

Eäò{ÉäÊºÉ]äõxºÉ |É¦ÉÉ´É ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ ±ÉÉ<xÉ Eäò Eäò±´ÉÖ±Éä¶ÉxÉ EòÒ VÉÊ]õ±ÉiÉÉ+Éå EòÉä
¤ÉiÉÉiÉÉ ½èþ, iÉ®úÒEäò Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú Eäò{ÉäÊºÉ]äõxºÉ EòÉä Ê±ÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* +Éä́ É®ú ½äþb÷
]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ EòÉ ´ÉMÉÔEò®úhÉ :

i UôÉä]õÒ ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ ±ÉÉ<ÇxÉ (Short transmission lines) : VÉ¤É
+Éä́ É®ú ½äþb÷ ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ ±ÉÉ<xÉ EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç 50 km iÉEò ½þÉä B´ÉÆ ±ÉÉ<ÇxÉ
´ÉÉä±]äõVÉ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå Eò¨É ½þÉä (<20 KV), <ºÉä ¶ÉÉì]Çõ ªÉÉ UôÉä]õÒ ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ
±ÉÉ<xÉ Eò½þiÉä ½èþ* UôÉä]õÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç +Éè®ú Eò¨É ´ÉÉä±]äõVÉ Eäò EòÉ®úhÉ, Eäò{ÉäÊºÉ]äõxºÉ
|É¦ÉÉ´É Eò¨É ªÉÉ xÉMÉhªÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
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ii ¨ÉvªÉ¨É ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ ±ÉÉ<ÇxÉ (Medium transmission lines) :
VÉ¤É +Éä́ É®ú ½äþb÷ ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ ±ÉÉ<xÉ EòÒ nÚù®úÒ 50 – 150 km iÉEò ½þÉäiÉÒ
½èþ +Éè®ú ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÉ ̈ ÉÉxÉ ̈ ÉvªÉ¨É =SSÉ (20 KV - 100 KV), ½þÉäiÉÉ ½èþ*
<ºÉä ¨ÉvªÉ¨É ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ ±ÉÉ<ÇxÉ Eò½þiÉä ½èþ* {ÉªÉÉÇ{iÉ ±É¨¤ÉÉ<Ç +Éè®ú ´ÉÉä±]äõVÉ Eäò
EòÉ®úhÉ Eäò{ÉäÊºÉ]äõxºÉ |É¦ÉÉ´É ½þÒ =iÉxÉÉ ½þÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

iii ±É¨¤ÉÒ ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ ±ÉÉ<ÇxÉ (Long transmission lines) : VÉ¤É
+Éä́ É®ú ½äþb÷ ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ ±ÉÉ<xÉ EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç 150 km ºÉä VªÉÉnùÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ
+Éè®ú ±ÉÉ<ÇxÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ =SSÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ  (>100 KV), ±É¨¤ÉÒ ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ ±ÉÉ<ÇxÉ
Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ* <ºÉ iÉ®ú½þ EòÒ ±ÉÉ<ÇxÉ Eäò Ê±ÉB, ±ÉÉ<ÇxÉ EòÉxºÉ]åõ]õ (ÎºlÉ®úÉÆEò)
EòÉä ±ÉÉ<ÇxÉ EòÒ {ÉÚ®úÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç ¨Éå BEò ºÉ¨ÉÉxÉ Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÖ]õ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ ±ÉÉ<xÉ EòÉ EòÉªÉÇ ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ nùÉä ¶ÉiÉÉç {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú ½èþ*

i ´ÉÉä±]äõVÉ ®äúMªÉÖ±Éä¶ÉxÉ (Voltage Regulation)

]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ ±ÉÉ<ÇxÉ Eäò Ê®úÊºÉË´ÉMÉ BÆb÷ ´ÉÉä±]äõVÉ +Éè®ú ºÉäÏxb÷MÉ BÆb÷ ´ÉÉä±]äõVÉ Eäò
+ÆiÉ®ú EòÉä ´ÉÉä±]äõVÉ ®äúMªÉÖ±Éä¶ÉxÉ Eò½þiÉä ½èþ +Éè®ú Ê®úÊºÉË´ÉMÉ BÆb÷ Eäò ´ÉÉä±]äõVÉ Eäò
|ÉÊiÉ¶ÉiÉ ¨ÉÆ |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

% ´ÉÉä±]äõVÉ ®äúMªÉÖ±Éä¶ÉxÉ =

V
s
 = ºÉäÏ±b÷MÉ BÆb÷ ´ÉÉä±]äõVÉ

V
R
 = Ê®úÊºÉË´ÉMÉ BÆb÷ ´ÉÉä±]äõVÉ

ªÉ½þ VÉ°ü®úÒ ½èþ ÊEò ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ ±ÉÉ<ÇxÉ EòÉ ´ÉÉä±]äõVÉ ®äúMªÉÖ±Éä¶ÉxÉ Eò¨É ½þÉäxÉÉ
SÉÉÊ½þB* ±ÉÉäb÷ Eò®Æú]õ EòÉä ¤ÉføÉxÉä {É®ú Ê®úÊºÉË´ÉMÉ BÆb÷ ́ ÉÉä±]äõVÉ ̈ Éå ¤É½ÖþiÉ Eò¨É +ÆiÉ®ú
+ÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*

ii ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ nùIÉiÉÉ (Transmission efficiency) : ±ÉÉ<ÇxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ
¨Éå ½þÉäxÉä́ ÉÉ±Éä ½þÉÊxÉªÉÉå Eäò EòÉ®úhÉ Ê®úÊºÉË´ÉMÉ BÆb÷ {É®ú {ÉÉ´É®ú, ºÉäÏxb÷MÉ BÆb÷
EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ*

]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ ±ÉÉ<ÇxÉ ¨Éå Ê®úÊºÉË´ÉMÉ BÆb÷ {ÉÉ´É®ú +Éè®ú ºÉåÊb÷MÉ BÆb÷ {ÉÉ´É®ú Eäò
+xÉÖ{ÉÉiÉ EòÉä ±ÉÉ<xÉ EòÒ ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ nùIÉiÉÉ Eò½þiÉä ½éþ*

VÉ½þÉÄ, VRIR +Éè®ú cosφR Ê®úÊºÉË´ÉMÉ BÆb÷ {ÉÉ´É®ú ½èþ  VSIS Ê®úÊºÉË´ÉMÉ BÆb÷
´ÉÉä±]äõ]õ Eò®Æú]õ +Éè®ú  cosφS {ÉÉ´É®ú ¡äòC]õ®ú ½èþ <ºÉ ½þÒ iÉ®ú½þ ºÉåÊb÷MÉ BÆb÷ {É®ú
¨ÉÉxÉ ½èþ*

Constants of a Transmission Line

]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ ±ÉÉ<ÇxÉ Eäò ÎºlÉ®úÉÆEò (Constants of a Transmission
Line)

]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ ±ÉÉ<ÇxÉ EòÒ {ÉÚ®úÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç ¨Éå |ÉÊiÉ®úÉävÉ, <Æb÷C]äõxºÉ +Éè®ú Eäò{ÉäÊºÉ]äõxºÉ
EòÉä BEò ºÉ¨ÉÉxÉ Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÖ]õ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

i |ÉÊiÉ®úÉävÉ (Resistance) : |ÉÊiÉ®úÉävÉ, EÆòb÷C]õ®ú ¨Éå Eò®Æú]õ |É´ÉÉ½þ EòÉ
Ê´É®úÉävÉ Eò®úiÉÉ ½èþ, |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä ±ÉÉ<ÇxÉ EòÒ {ÉÚ®úÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç ¨Éå BEò ºÉ¨ÉÉxÉ
Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÖ]õ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 6 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ ½èþ*

ii <Æb÷C]äõxºÉ (Inductance) : VÉ¤É EÆòb÷C]õ®ú ºÉä +±]õ®úxÉäË]õMÉ Eò®Æú]õ ¤É½þiÉÒ ½þèþ
iÉÉä {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ }±ÉCºÉ ºlÉÉÊ{ÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä EÆòb÷C]õ®ú ºÉä VÉÖc÷ VÉÉliÉÉ
½èþ, }±ÉCºÉ Ë±ÉEäòVÉ Eäò EòÉ®úhÉ EÆòb÷C]õ®ú ¨Éå <Æb÷C]äõxºÉ nùJÉ±É näùiÉÉ ½þèþ*
<Æb÷C]äõxºÉ EòÉä }±ÉCºÉ Ê±ÉEäòVÉ/BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨Éå ¤ÉiÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä <ºÉ
|ÉEòÉ®úú ½èþ *

<Æb÷C]äõxºÉ, L =

VÉ½þÉÄ φ     = }±ÉCºÉ Ë±ÉEäòVÉ (´Éä¤É®ú - ]õxÉÇ)

I  = Eò®Æú]õ (B¨{ÉÒªÉ®ú)

<Æb÷C]äõxºÉ EòÉä ¦ÉÒ {ÉÚ®úÒ ±ÉÉ<ÇxÉ ¨Éå BEò ºÉ¨ÉÉxÉ °ü{É ºÉä Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÖ]õ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ* VÉèºÉÉ ÊEò Fig 6 (a) ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ ½èþ* BEò ¤ÉÉ®ú Ê¡ò®ú Ê´É¶±Éä¹ÉhÉ EòÒ
ºÉÖÊ´ÉvÉÉ Eäò Ê±ÉB, <ºÉä BEò ºÉÉlÉ (<Eò_öÉ) Ê±ÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 6
(b) ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ ½èþ*

iii Eäò{ÉäÊºÉ]äõxºÉ (Capacitance) : ªÉÊnù +Éä́ É®ú ½þäþb÷ ±ÉÉ<xÉ Eäò EòÉä<Ç ¦ÉÒ nùÉä
EòÆòb÷C]õ®ú ½þ́ ÉÉ uùÉ®úÉ +±ÉMÉ ÊEòB VÉÉiÉä ½èþ iÉÉä ªÉ½þ <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ EòÒ iÉ®ú½þ
EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ* Eäò{ÉäÊºÉ]äõxºÉ ÊEòx½þÒ nùÉä EÆòb÷C]õ®ú Eäò ¨ÉvªÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *
EÆòb÷C]õ®ú Eäò ¨ÉvªÉ Eäò{ÉäÊºÉ]äõxºÉ SÉÉVÉÇ/ªÉÚÊxÉ]õ Ê´É¦É´ÉÉxiÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ* VÉÉä <ºÉ
|ÉEòÉ®ú ½èþ*

VÉ½þÉÄ  q = ±ÉÉ<ÇxÉ ¨Éå SÉÉVÉÇ EÚò±ÉÉ¨¤É

       v = EÆòb÷C]õ®ú Eäò ¨ÉvªÉ Ê´É¦É´ÉÉxiÉ®ú ´ÉÉä±]ÂõºÉ ¨Éå

Eòäò{ÉäÊºÉ]äõxºÉ EòÉä ±ÉÉ<ÇxÉ EòÒ {ÉÚ®úÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç ¨Éå ºÉ¨ÉÉxÉ °ü{É ºÉä Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÖ]õ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 7 (a) ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ ½èþ ÊEò Eäò{ÉäÊºÉ]õ®ú EòÉä EÆòb÷C]õ®ú Eäò
¤ÉÒSÉ VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ* VÉ¤É ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ ±ÉÉ<xÉ EòÉä +±]õ®úxÉäË]õMÉ ´ÉÉä±]äõVÉ
|É¦ÉÉÊ´ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ iÉÉä SÉÉVÉÇ EÆòb÷C]õ®ú Eäò ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ Ê¤ÉxnÖù {É®ú SÉÉVÉÇ, EÆòb÷C]õ®ú
Eòäò =ºÉÒ Ê¤ÉxnÖù Eäò ¤ÉÒSÉ Eäò ́ ÉÉä±]äõVÉ Eäò IÉÊhÉEò ̈ ÉÉxÉ Eäò ¤ÉgøxÉä ªÉÉ PÉ]õxÉä Eäò ºÉÉlÉ
¤ÉgøiÉÉ ªÉÉ PÉ]õiÉÉ ½èþ Eò®Æú]õ EòÉ {ÉÊ®úhÉÉ¨É (SÉÉÍVÉMÉ Eò®Æú]õ) Eò®Æú]õ Eäò ¤ÉÒSÉ |É´ÉÉ½þ
½þÉäxÉä ±ÉMÉiÉÒ ½èþ Fig 7 (b)* ªÉ½þ SÉÉÍVÉMÉ Eò®Æú]õ ¤ÉÉ<ÇxÉ ¨Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ
SÉÉ½äþ ºÉÌEò]õ JÉÖ±ÉÉ ½Öþ+É CªÉÉå xÉ ½þÉä ¨ÉiÉ±É¤É xÉÉ ±ÉÉäb÷ {É®ú ºÉ{±ÉÉªÉ* ±ÉÉ<ÇxÉ ¨Éå
ªÉ½þ ́ ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷É{É EòÉä |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ +Éè®ú ºÉÉlÉ ̈ Éå nùIÉiÉÉ +Éè®ú ±ÉÉ<xÉ Eäò
{ÉÉ´É®ú ¡äòC]õ®ú EòÉä ¦ÉÒ |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.6.199 ºÉä 4.6.200 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

                                 |ÉÉ{iÉ ÊºÉ®äú {É®ú {ÉÉ´É®ú
]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ nùIÉiÉÉ EòÉ |ÉÊiÉ¶ÉiÉ =                                     = 100
                              ¦ÉäVÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä ÊºÉ®äú {É®ú {ÉÉ´É®ú

                                    VRIR cosφR
          =                       x 100

                                    VSIS cosφS
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+Éä́ É®ú½äþb÷ ±ÉÉ<xÉ {ÉÉä±É EòÉ ºlÉÉ{ÉxÉ (Erection of overhead line
poles)

Ê´ÉºiÉÉ®ú EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç (Length of span)

±ÉÉ<ÇxÉ ºÉ{ÉÉä]Çõ EòÒ Ê´ÉºiÉÞÊiÉ ±É¨¤ÉÉ<Ç, Ê´ÉÊ¦ÉzÉ PÉ]õEòÉå {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®äúMÉÒ* VÉèºÉä
JÉ¨¤Éä EòÉ |ÉEòÉ®ú iÉlÉÉ |ÉªÉÖHò SÉÉ±ÉEò, ºÉÆSÉÉ®ú EòÒ ́ ÉÉä±]õiÉÉ, ́ ÉÉiÉÉ´É®úhÉ, ºÉÖ®úIÉÉ
Eäò Ê±ÉB ¦ÉÚiÉÆiÉ®úÉ±É +ÉÊnù*

Ê¡ò®ú ¦ÉÒ, ]äõ¤É±É 1 ¨Éå ÊnùªÉä MÉªÉä ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ +ÉEòcä÷ EòÉä °üIÉ ¨ÉÉMÉÇnù¶ÉÇxÉ Eäò
Ê±ÉB Ê±ÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

]äõ¤É±É 1

JÉ¨¤Éä Eäò |ÉEòÉ®ú iÉlÉÉ Ê´ÉºiÉÞÊiÉ Eäò ¤ÉÒSÉ ºÉÆ¤ÉÆvÉ

Gò¨ÉÉÆEò JÉ¨¤Éä EòÉ |ÉEòÉ®ú Ê´ÉºiÉÞiÉÒ EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç m.  ¨Éå

1 ±ÉEòc÷Ò Eäò JÉ¨¤Éä 40 - 50

2 º]õÒ±É Eäò xÉÊ±É±ÉÉEòÉ®ú JÉ¨¤Éä 50 - 80

3 RCC Eäò JÉ¨¤Éä 60 - 100

4 º]õÒ±É Eäò ºiÉ¨¦É 100 - 300

5 G.I {ÉÉ<{É (¨ÉvªÉ¨É) 30 -  50

VÉ¤É Ê´ÉiÉ®úhÉ ±ÉÉ<xÉä iÉlÉÉ ºÉc÷Eò |ÉEòÉ¶É ´ªÉ´ÉºlÉÉ Ê¡òCºÉSÉ®úÉå EòÉä BEò ½þÒ
ºÉ{ÉÉä]Çõ ¨Éå ºlÉÉÊ{ÉiÉ ½þÉäxÉÉ ½þÉä iÉÉä ºlÉÉxÉ EòÉä 45 ¨ÉÒ]õ®ú ºÉä +ÊvÉEò xÉ½þÓ ½þÉäxÉÉ
SÉÉÊ½þB*

11KV ºÉä +ÊvÉEò EòÒ ¶ÉÊHò ±ÉÉ<xÉÉå Eäò Ê±ÉB +xÉÖ¶ÉÆÊºÉiÉ º{ÉÉxÉ, ºÉÉ®úhÉÒ 2 ¨Éå
nùÒ MÉ<Ç ½èþ*

]äõ¤É±É 2

´ÉÉä±]õiÉÉ, {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå iÉlÉÉ Ê´ÉºiÉÞÊiÉ Eäò ¤ÉÒSÉ ºÉÆ¤ÉÆvÉ

xÉÉÊ¨ÉxÉ±É ÊºÉº]õ¨É {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå EòÒ ´ÉÉä±]õiÉÉ Ê´ÉºiÉÞÊiÉ EòÉ
´ÉÉä±]äõVÉ KV (rms) ºÉÆJªÉÉ {É®úÉºÉ ¨ÉÒ]õ®ú m

33 (´ÉÉä́ É®ú {ÉÉä±ºÉ) 1 90 - 135

2 180 - 305

66 1 240 - 305

2 240 - 320

110 1 305 - 335

2 305 - 365

132 1 305 - 365

2 305 - 380

220 1 320 - 380

2 320 - 380

Ê´ÉºiÉÞÊiÉªÉÉå EòÉ SÉªÉxÉ (Choice of spans) : ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ PÉ]õEò, Ê´ÉºiÉÞÊiÉ
Eäò SÉªÉxÉ EòÉä |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ Eò®úiÉä ½èþ *

i ®úSÉxÉÉ EòÒ ºÉÖÊ´ÉvÉÉ iÉlÉÉ ±ÉÉ<xÉ EòÉ ¨ÉÚ±ªÉ

®úÊVÉÎº]õ´É ±ÉÉ<xÉ (Resistive Line)

]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ ±ÉÉ<xÉ ¨Éå {ÉÉ´É®ú ½þÉÊxÉ EòÉ ºÉ¤ÉºÉä ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ EòÉ®úhÉ ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ
±ÉÉ<ÇxÉ EÆòb÷C]õ®ú EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ±ÉÉ<ÇxÉ EÆòb÷C]õ®ú EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ R
ÊVÉºÉEòÒ |ÉÊiÉ®úÉävÉEòiÉÉ  ρ  ±É¨¤ÉÉ<Ç l, +Éè®ú GòÉºÉ ºÉäC¶ÉxÉ±É IÉäjÉ a <ºÉ |ÉEòÉ®ú
YÉÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

R =

i ËºÉMÉ±É ¡äòVÉ ªÉÉ 2-´ÉÉªÉ®ú d.c. ±ÉÉ<xÉ ¨Éå EÆòb÷C]õ®ú EòÉ EÖò±É ®úÊVÉº]åõºÉ ªÉÉ
|ÉÊiÉ®úÉävÉ (nùÉä½þ®úÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ±ÉÚ{É |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ)*

ii 3-¡äòºÉ ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ ±ÉÉ<ÇxÉ EòÒ nù¶ÉÉ ¨Éå |ÉiªÉäEò ¡äòVÉ ¨Éå |ÉÊiÉ®úÉävÉ, BEò
EÆòb÷C]õ®ú EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

ºEòÒxÉ |É¦ÉÉ´É (Skin Effect)

+±]õ®úxÉäË]õMÉ Eò®Æú]õ EòÒ ªÉ½þ |É´ÉÞÊkÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ ÊEò ´É½þ EÆòb÷C]õ®ú EòÒ ºÉiÉ½þ Eäò
+ÉºÉ{ÉÉºÉ ½þÒ EäòÎxpùiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ, ºEòÒxÉ |É¦ÉÉ´É Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ*

ºEòÒxÉ |É¦ÉÉ´É Eäò EòÉ®úhÉ EÆòb÷C]õ®ú EòÒ |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ GòÉÆºÉ ºÉäC¶ÉxÉ±É IÉäjÉ ÊVÉºÉºÉä
Eò®Æú]õ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ, PÉ]õ VÉÉiÉÒ ½èþ* VÉ¤É EÆòb÷C]õ®ú AC EòÉä ±Éä VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä
|ÉÊiÉ®úÉävÉ vÉÒ®úÉä ºÉä ¤Égø VÉÉiÉÉ ½èþ*

ºEòÒxÉ |É¦ÉÉ´É ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ* (Fig 8)

i ¨Éä]äõÊ®úªÉ±É EòÒ |ÉEÞòÊiÉ

ii ´ÉÉªÉ®ú EòÉ ´ªÉÉºÉ – ´ÉÉªÉ®ú Eäò ´ªÉÉºÉ Eäò ºÉÉlÉ ¤ÉgøiÉÉ ½èþ*

iii Ê£òC´ÉåºÉÒ – Ê£òC´ÉåºÉÒ Eäò ¤ÉgøxÉä Eäò ºÉÉlÉ ¤ÉgøiÉÉ ½èþ*

iv ´ÉÉªÉ®ú EòÉ +ÉEòÉ®ú – º]Ååõbä÷b÷ EÆòb÷C]õ®ú ̈ Éå Eò¨É, ‘öÉäºÉ EÆòb÷C]õ®ú EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå*

ªÉÊnù ºÉ{±ÉÉªÉ Ê£òC´ÉäºÉÒ Eò¨É ½þÉä  (< 50 Hz) +Éè®ú EÆòb÷C]õ®ú EòÉ ´ªÉÉºÉ UôÉä]õÉ
(<1 cm) ½þÉä iÉÉä ªÉ½þ näùJÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊEò ºEòÒxÉ |É¦ÉÉ´É xÉMÉ´ªÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ4.6.199 ºÉä 4.6.200 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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ii +xÉÖ®úIÉhÉ EòÒ ºÉÖÊ´ÉvÉÉ iÉlÉÉ ±ÉÉ<xÉ +xÉÖ®úIÉhÉ EòÉ ¨ÉÚ±ªÉ

iii ¦ÉÚ-¦ÉÉMÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉªÉÉÄ

MÉiÉÇ EòÒ MÉ½þ®úÉ<Ç, JÉÆ¦Éä Eäò >ÄðSÉÉ<Ç iÉlÉÉ Ê¨É^õÒ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ ½èþ (The
depth of the pit depends upon the soil and height of
the pole) : ¦ÉÚiÉ±É Eäò xÉÒSÉä MÉiÉÇ EòÒ MÉ½þ®úÉ<Ç EòÉä, JÉÆ¦ÉÒ EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç Eäò
±ÉMÉ¦ÉMÉ 1/6 ½þÉäiÉÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB (+lÉÉÇiÉÂ) BEò 9 ¨ÉÒ]õ®ú ±ÉÆ¤Éä JÉÆ¦Éä EòÉä ºÉiÉ½þ
Eäò >ð{É®ú 7.5 ¨ÉÒ]õ®ú UôÉäc÷iÉä ½ÖþB ¦ÉÚ Eäò xÉÒSÉä ±ÉMÉ¦ÉMÉ 1.5 ¨ÉÒ]õ®ú VÉÉxÉÉ
SÉÉÊ½þB*

¡òÉ=xbä÷¶ÉxÉ ºÉäË]õMÉ EòÒ MÉ½þ®úÉ<Ç, Ê¨É õ̂Ò Eäò PÉxÉi´É iÉlÉÉ EÖò½þ®úÉ ¦ÉänùxÉ EòÒ
MÉ½þ®úÉ<Ç ºÉä {É®úiÉÆjÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ={É®úÉäHò Eäò +ÊiÉÊ®úHò ½þ̈ Éå ¦ÉÚ EòÒ ®úSÉxÉÉ ¨Éå
Ê´ÉIÉÉä̈ É EòÉä {ÉÊ®úEò±ÉxÉ ¨Éå ±ÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB CªÉÉåÊEò ¦É®úÒ MÉ<Ç Ê¨É õ̂Ò, |ÉÉEÞòÊiÉEò ¦ÉÚ
ºÉä ºÉnèù́ É Eò¨É ¨ÉVÉ¤ÉÚiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

±ÉEòc÷Ò iÉlÉÉ ®äúxÉ¡òÉäºÉÇb÷ EÆòGòÒ]õõ (Wooden and reinforced con-
crete) : Ê{ÉxÉ Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉÒ Eäò ºÉÉlÉ 33 Kv +Éä́ É®ú ½äþb÷ ±ÉÉ<xÉÉå Eäò Ê±ÉB
ºÉ{ÉÉä]Çõ EòÉä Ê¤ÉxÉÉ ÊEòºÉÒ Ê´É¶Éä¹É +ÉvÉÉ®ú Eäò ºÉÉlÉ ¦ÉÚ ¨Éå ºÉÒvÉä ÎºlÉiÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ* <xÉ ºÉ{ÉÉä]Çõ Eäò Ê±ÉB ÊUôpù EòÉä ºlÉÉÊ{ÉiÉ ÊEòªÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä JÉÆ¦Éä EòÉ
´ªÉÉºÉ 5 -10 cm +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ* Fig 9 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ ½èþ*

ªÉÊnù 1.5 ºÉä 2 ¨ÉÒ]õ®ú EòÒ MÉ½þ®úÉ<Ç {É®ú VÉ±É |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä, JÉÆ¦ÉÉå EòÉä
¦ÉÚÊ¨ÉMÉiÉ VÉ±É Eäò iÉ±É Eäò >ð{É®ú ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ÎºlÉ®ú ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ Ê´É¶Éä¹É
={ÉÉªÉ Ê±ÉªÉä VÉÉiÉä ½èþ iÉlÉÉ ªÉÉ iÉ]õ¤ÉÆvÉ ºÉä ®äúxÉ ¡òÉäºÉÇ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò
Fig 11 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

BäºÉÒ ÎºlÉÊiÉªÉÉå ¨Éå EòÉ±ÉÒ Eò{ÉÉºÉ Ê¨É õ̂Ò ¨Éå +ÉvÉÉ®ú Eäò fø½þ VÉÉxÉä EòÉä ®úÉäEòxÉä Eäò
Ê±ÉB pù́ ªÉ¨ÉÉxÉ GòÉÆEòÒ]õ +ÉvÉÉ®ú EòÉä +{ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

JÉÆ¦ÉÉ EòÉä ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úxÉä EòÒ Ê´ÉvÉÒ (Method of erection of poles):
ºlÉÉÊ{ÉiÉ ÊEòªÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä JÉÆ¦ÉÉå EòÉä MÉiÉÇ EòÒ ÎºlÉÊiÉ Eäò ÊxÉEò]õ {É®ú ½þºiÉ
¸ÉÉÊ¨ÉEò ºÉä ªÉÉ iÉiEòÉ±É iÉèªÉÉ®ú EòÒ MÉ<Ç ¤Éè±É MÉÉc÷Ò ºÉä ±ÉÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*
Ê¡ò®ú JÉÆ¦ÉÉå EòÉä MÉiÉÇ ¨Éå ºlÉÉÊ{ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* ±ÉEòc÷Ò Eäò ºÉ{ÉÉä]Çõ JÉÆ¦ÉÉå
EòÉä ¦ÉÒ, JÉÆ¦ÉÉå EòÒ MÉiÉÇ EòÒ ÎºlÉÊiÉ EòÒ ÎºlÉiÉÒ {É®ú =‘öÉEò®ú ±ÉÉxÉä EòÒ ºÉÖÊ´ÉvÉÉ Eäò
Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ, ÊVÉºÉ EòÒ Fig 12 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

JÉÆ¦ÉÉå EòÉä MÉiÉÇ ¨Éå ÎºlÉiÉ Eò®úxÉä Eäò {ÉÚ́ ÉÇ, Ê¨É^õÒ iÉlÉÉ JÉÆ¦ÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ ºÉiÉ½þ ºÉÆ{ÉEÇò
EòÉä ¤ÉgøÉxÉä Eäò Ê±ÉB JÉÆ¦Éä Eäò xÉÒSÉä RCC {ÉäËb÷MÉ ªÉÉ Ê´ÉEò±{ÉiÉ: =ÊSÉiÉ +ÉvÉÉ®ú
{É õ̂Ò nùÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ* {ÉèËb÷MÉ, Ê¨É õ̂Ò {É®ú JÉÆ¦Éä Eäò ¦ÉÉ®ú Eäò EòÉ®úhÉ nùÉ¤É Eäò
PÉxÉi´É EòÉä Ê´ÉiÉÊ®úiÉ Eò®äúMÉÒ*

JÉ¨¤Éä EòÉä JÉc÷É Eò®úxÉä Eäò ¤ÉÉnù, =ºÉä ®úººÉä EòÉä +ºlÉÉªÉÒ ±ÉÆMÉ®ú EòÒ iÉ®ú½þ,
={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½ÖþB 20/25 mm ´ªÉÉºÉ EòÒ ¨ÉxÉÒ±ÉÉ/ºÉÒ¶É±É ®äú¶ÉÉ ®úºÉºÉä EòÒ
ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä, =v´ÉÉÇvÉ®ú ÎºlÉiÉÒ ¨Éå ®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þB, VÉèºÉä ÊEò JÉÆ¦Éä EòÉä JÉc÷É
ÊEòªÉÉ VÉÉ ®ú½þÉ ½èþ ¨ÉÉxÉÉ, ±ÉÆMÉ®ú EòÒ Ë¤ÉnÖù ºÉä +MÉ±Éä EòÉähÉ Ë¤ÉnÖù iÉEò JÉÆ¦ÉÉå Eäò
ºÉÆ®äúJÉhÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB* oùÎ¹]õ VÉÉÄSÉ ºÉä ºÉä]õ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB* JÉÆ¦ÉÉå
EòÒ =v´ÉÉÇ®úiÉÉ EòÉä nùÉäxÉÉå +xÉÖ|ÉºlÉ iÉlÉÉ +xÉÖnèùvªÉÇ Ênù¶ÉÉ+Éå {É®ú Îº|É]õ ±Éä¤É±É ºÉä
VÉÉÄSÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB*

=v´ÉÉÇvÉ®ú iÉlÉÉ +xÉÖnèùvªÉÇ ºÉÆ®äúJÉhÉ EòÉ ºÉÆiÉÉä¹É|Énù ½þÉäxÉä Eäò ¤ÉÉnù ¦ÉÚ EòÉä ¦É®úxÉÉ
SÉÉÊ½þB* EÖòUô Ê¨ÉÊ õ̂ªÉÉå ¨Éå JÉÆ¦ÉÉå EòÉä MÉiÉÇ Eäò ¦ÉRÚóiÉ±É iÉEò EòÉÆEòÒ]õ ºÉä ¦É®úÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ* JÉÆ¦Éä EòÉä ºÉä]õ ½þÉäxÉä Eäò {É¶SÉÉiÉÂ, +ºlÉÉªÉÒ ±ÉÆMÉ®úÉä EòÉä ½þ]õÉ näùxÉÉ
SÉÉÊ½þB*

GòÉºÉ-¦ÉÖVÉÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ (Use of cross - arms) : <x½åþ Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉÒ ]éõEò
¦ÉÒ Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ ªÉÉ iÉÉä ±ÉEòc÷Ò ªÉÉ BÆMÉ±É ±ÉÉè½þ Eäò ¤ÉxÉä ½þÉäiÉä ½èþ* GòÉºÉ
¦ÉÖVÉÉ EòÉä Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉÒ, ÊVÉºÉ {É®ú SÉÉ±ÉEò ®úÉäÊvÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ, EòÉä {ÉEòc÷xÉä Eäò Ê±ÉB
JÉÆ¦Éä Eäò >ð{É®úÒ ¦ÉÉMÉ {É®ú ºlÉÉÊ{ÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ* <x½åþ JÉÆ¦ÉÉå {É®ú =xÉEòÒ +É{ÉäÊIÉiÉ

JÉÆ¦ÉÉå EòÉä Fig 10 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä +xÉÖºÉÉ®ú =iJÉxÉxÉ Eäò ÊxÉSÉ±Éä ¦ÉÉMÉ Eäò
IÉäjÉ¡ò±É Eäò +Ænù®ú JÉÆ¦ÉÉå {É®ú ÎºlÉiÉ ±É_äö EòÉä Båb÷Ò ºÉä ¦ÉÒ |ÉSÉÊ±ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ
ºÉEòiÉÉ ½èþ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 4.6.199 ºÉä 4.6.200 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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ÎºlÉÊiÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ¦ÉÒ Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * ªÉÊnù GòÉºÉ-¦ÉÖVÉÉ, JÉ¨¤Éä Eäò Eäòxpù {É®ú
ÎºlÉiÉ ½þÉä iÉÉä =ºÉä GòÉºÉ ¦ÉÖVÉÉ (Fig 13 a) Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ ªÉÊnù JÉÆ¦Éä Eäò
BEò ºÉÉ<b÷ {É®ú ÎºlÉiÉ ½þÉä iÉÉä =ºÉä ºÉÉ<b÷-GòÉºÉ ¦ÉÖVÉÉ Eò½þiÉä ½è þ
(Fig 13b) U-+ÉEòÉ®ú EòÒ GòÉºÉ ¦ÉÖVÉÉ, Ê´É¶Éä¹ÉiÉ: 3 ¡äòºÉ ±ÉÉ<xÉ Eäò Ê±ÉB
={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

100mm x 50 mm x 7.9 kg/m ¨ÉÒ]õ®ú ºÉÉ<VÉ ªÉÉ 75 mm x
40 mm x 5.7 kg/m ºÉÉ<VÉ EòÒ SÉäxÉ±É ºÉä ºÉÆÊ´É®úÊSÉiÉ SÉèxÉ±É ±ÉÉä½þ GòÉºÉ
¦ÉÖVÉÉ H.T. ±ÉÉ<xÉÉå Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ, iÉlÉÉ 50 mm x 50 mm x
6 mm ºÉÉ<VÉ Eäò BÆMÉ±É ±ÉÉä½þ ºÉä ¤ÉxÉÒ ½Öþ<Ç EòÉä L.T ±ÉÉ<xÉÉå Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É SÉÉ±ÉEòÉå EòÉ VÉÉäc÷ (Joining of aluminium  conductors)
=nÂùnäùäù¶ªÉ :<ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä:
• VÉÉäc÷Éå Eäò |ÉEòÉ®ú EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• SÉÉ±ÉEòÉå EòÉä VÉÉäc÷iÉä ºÉ¨ÉªÉ ={ÉªÉÉäMÉ ¨Éå +ÉxÉä ´ÉÉ±Éä EòxÉäC]õºÉÇ Eäò |ÉEòÉ®ú EòÒ ´ªÉÉ´ÉºlÉÉ Eò®úxÉÉ
• +Éä́ É®ú ½äþb÷ ±ÉÉ<xÉ EòÉä VÉÉÄSÉ Eò®úxÉå EòÒ Gò¨É/ Ê´ÉÊPÉ EòÒ ´ªÉÉ´ÉºlÉÉ Eò®úxÉÉ
• +Éä́ É®ú ½äþb÷ ±ÉÉ<xÉ EòÒ ºlÉÉ{ÉxÉÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ |ÉÉÆ®úÊ¦ÉEò ºÉÖ®úIÉÉ ºÉÉ´ÉvÉÉÊxÉªÉÉÄ EòÉä VÉÉxÉxÉÉ*

VÉÉiÉÉ ½èþ, iÉlÉÉ ªÉÉ iÉÉä ½þÉlÉ ºÉä ªÉÉ pù́ É SÉÉÊ±ÉiÉ (hydraulic) nùÉ¤É ºÉä
ºÉÆ{ÉÒÊb÷iÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* B±ªÉÖ̈ ÉÒÊxÉªÉ¨É SÉÉ±ÉEòÉå Eäò Ê±ÉB ºÉÆ{ÉÒb÷xÉ VÉÉäc÷ ¨Éå
B±ªÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É º±ÉÒ´É EòÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

EòÉx]äõC]õºÉÇ/]äõ{ÉÉå Eäò uùÉ®úÉ ºÉÒvÉÉ (Straight  through connectors /
taps) : iÉÉ®ú Eäò nùÉä ÊºÉ®äú +É®{ÉÉ®ú nùÉèc÷ EòÉä VÉÉäc÷xÉä Eäò Ê±ÉB nùÉä |ÉEòÉ®ú Eäò
EòÉx]äõC]õºÉÇ |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉä ½éþ* (Fig 2)

ºÉÒvÉÉ º±ÉÒ´É iÉlÉÉ xÉ]õ EòxÉäC]õ®ú (Straight sleeve and nut con-
nector) : <ºÉä Fig 3 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ªÉ½þ Eèòb÷ÉÊ¨ÉªÉ¨É ±ÉäÊ{ÉiÉ {ÉÒiÉ±É
ªÉÉ B±ªÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É EòÒ ¤ÉxÉÒ ½Öþ<Ç º±ÉÒ´É (+xÉÖ|ÉºlÉ EòÉ]õ ¨Éå MÉÉä±É ªÉÉ +Æb÷ÉEòÉ®)
½þÉäiÉÒ ½èþ* SÉÉ±ÉEòÉå EòÉä º±ÉÒ´É ¨Éå b÷É±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ xÉ]õ ºÉä EòºÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 4.6.199 ºÉä 4.6.200 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

O.H ±ÉÉ<xÉÉå ¨Éå VÉÉäc÷xÉä Eäò ={ÉºÉÉvÉxÉ : O.H. B±ªÉÖ̈ ÉÒÊxÉªÉ¨É SÉÉ±ÉEòÉå EòÉä
VÉÉäc÷xÉä Eäò Ê±ÉB ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: EòxÉäC]õºÉÇ |ÉªÉÖHò ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ* EòxÉäC]õºÉÇ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ
|ÉEòÉ®ú Eäò ½þÉä ºÉEòiÉä ½éþèþ, ÊVÉxÉ¨Éå ºÉä EÖòUô EòÉ ´ÉhÉÇxÉ xÉÒSÉä ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½þèþ*

1 º±ÉÒ´ÉªÉÖHò VÉÉäc÷

2 EòxÉäC]õºÉÇ/]äõ{É Eäò uùÉ®úÉ ºÉÒvÉÉ

3 ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú JÉÉÆSÉä (grooves) Eäò ºÉÉlÉ ́ ÉÉ<ºÉ-C±Éè̈ {É EòxÉäC]õºÉÇ/]èõ{É

4 xÉ]õ iÉlÉÉ ́ ÉÉä±]õ EòxÉäC]õºÉÇ

º±ÉÒ´É ªÉÖHò VÉÉäc÷ (Sleeved joints)

]Âõ´ÉÒº]äõb÷ VÉÉ<Æ]õ (Twisted joints) : VÉÉäcä÷ VÉÉxÉä́ ÉÉ±Éä SÉÉ±É EòÉä {É®ú +Éä́ É±É
+ÉEòÉ®ú EòÒ B±ªÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É º±ÉÒ´É EòÉä b÷É±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ Ê¡ò®ú
Fig 1 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä +xÉÖºÉÉ®ú BähÉxÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* ºÉ¦ÉÒ B±ªÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É
SÉÉ±ÉEòÉå Eäò Ê±ÉB Eäò´É±É BEò ½þÒ º±ÉÒ´É {ÉªÉÉÇ{iÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉ¤ÉÊEò ACSR
SÉÉ±ÉEòÉå Eäò Ê±ÉB nùÉä ºÉÆEäòxpùÒªÉ º±ÉÒ´É ={ÉªÉÉäMÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ* {ÉÖiªÉäEò BEò B±ªÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É
iÉlÉÉ º]õÒ±É Eäò ¦ÉÉMÉ Eäò Ê±ÉB 15 mm ́ ªÉÉºÉ iÉEò Eäò SÉÉ±ÉEòÉå Eòäò Ê±ÉªÉä Bä‘öxÉ ªÉÉ
¨ÉÉäc÷ (twisted) ½ÖþB VÉÉäc÷ EòÒ +xÉÖ¶ÉÆºÉÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* º±ÉÒ´É EòÉä JÉÒº]õ Eäò
Ê±ÉB Eäò´É±É Ê´É¶Éä¹É Ë®úSÉÉå EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB*

ºÉÆ{ÉÒb÷xÉ VÉÉäc÷ (Compression joints) :  ACSR SÉÉ±ÉEòÉå EòÉä Fig  2
nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä +xÉÖºÉÉ®ú nùÉä º±ÉÒ´ÉÉå Eäò ºÉÆ{ÉÒc÷xÉ VÉÉäc÷Éå ºÉä VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ* ¤Éc÷Ò
º±ÉÒ´É B±ªÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É EòÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ, VÉÉä {ÉÚhÉÇ SÉÉ±ÉEò {É®ú Ê¡ò]õ ®ú½þiÉÒ ½èþ, iÉlÉÉ
UôÉä]õÒ ´ÉÉ±ÉÒ º]õÒ±É EòÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ, VÉÉä iÉÉ®ú Eäò º]õÒ±É Eäò ¦ÉÉMÉ {É®ú =iEäòxpùÒªÉ
Ê¡ò]õ ½þÉäiÉÒ ½èþ* VÉÉäcä÷ VÉÉxÉä ́ ÉÉ±Éä SÉÉ±ÉEòÉå EòÉä BEò Eäò ¤ÉÉnù BEò, º±ÉÒ´É ̈ Éå b÷É±ÉÉ

ºÉÆ{ÉÒc÷xÉ EòxÉäC]õ®ú (Compression connector) : <ºÉ¨Éå, SÉÉ±ÉEòÉå EòÉä
nùÉäxÉÉå ÊºÉ®úÉå {É®ú ±É{Éä]õÉ VÉÉiÉÉ ½èþ Ê¡ò®ú xÉ]õ Eäò ºÉÉlÉ ºÉÆ{ÉÒÊb÷iÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ
VÉèºÉÉ ÊEò Fig 4 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*
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U ´ÉÉä±]õ C±Éè̈ {É (U bolt clamps) : <ºÉä  Fig 8 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*
<ºÉ¨Éå ‘U’ ́ ÉÉä±]õ ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, CªÉÉåÊEò ªÉä ́ ÉÉä±]õ, ®úÒÊiÉMÉiÉ ºÉÒvÉä ́ ÉÉä±]õÉå EòÒ
+{ÉäIÉÉ 4 MÉÖxÉÉ +ÊvÉEò nùÉ¤É ±ÉMÉÉiÉä ½èþ* BäºÉä C±Éè̈ {É +ÊvÉEò ¦ÉÉ®ú SÉÉ±ÉEòÉå
(heavy duty) Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÖHò ½èþ*

B±ªÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É EÆòb÷C]õ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ¤É®úiÉÒ VÉÉxÉä́ ÉÉ±ÉÒ ºÉÉ´ÉvÉÉÊxÉªÉÉÄ
(Precautions to be followed while using aluminium
conductors) : B±ªÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É ´ÉÉªÉ®ú Eäò Ê±ÉB EòxÉäC]õ®ú ¨Éå <±ÉäÎC]ÅõEò
EòxÉäC¶ÉxÉ ¨Éå ºÉÎ¨¨ÉÊ±ÉiÉ iÉEòxÉÒEòÒ ºÉ¨ÉºªÉÉ EòÉì{É®ú Eäò SÉÉ±ÉEòÉå Eäò Ê±ÉB {ÉÉªÉÒ
VÉÉxÉä́ ÉÉ±ÉÒ ºÉ¨ÉºªÉÉ+Éå ºÉä {ÉªÉÉÇ{iÉ Ê¦ÉzÉ ½èþ* <xÉ ºÉ¨ÉºªÉÉ+Éå EòÉä ½þ±É Eò®úxÉä Eäò
Ê±ÉB +xÉäEò Ê¦ÉzÉ Ê´ÉÊvÉªÉÉÄ ½èþ ±ÉäÊEòxÉ ªÉ½þ +É´É¶ªÉEò ½èþ ÊEò B±ªÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É Eäò
Ê±ÉB EòxÉäC]õ®ú EòÉä B±ªÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É Eäò Ê±ÉB Ê´É¶Éä¹É °ü{É ºÉä Êb÷VÉÉ<ÇxÉ ½þÉäxÉÉ
SÉÉÊ½þB*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.6.199 ºÉä 4.6.200 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

´ÉÉ<ºÉ-C±Éè̈ {É EòÉx]äõC]õºÉÇ/]èõ{É, ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú JÉÉÆSÉÉå Eäò ºÉÉlÉ (Vice-clamp
connectors/taps with parallel grooves (PG)) : ªÉä +xÉäEò
|ÉEòÉ®ú Eäò ½þÉäiÉä ½èþ VÉèºÉä ÊEò xÉÒSÉä ´ÉhÉÇxÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

¨ÉÉxÉEò P.G. C±Éè̈ {É (Standard P.G. clamps) : Fig 5 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ
MÉªÉä <ºÉ C±Éè̈ {É ¨Éå nùÉä B±ªÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É +vnÇù ½þÉäiÉä ½èþ, ÊVÉxÉ¨Éå |ÉiªÉäEò +vnÇù ¦ÉÉMÉ
¨Éå nùÉä +vnÇù ´ÉÞkÉÉ®úÉ{É ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú JÉÉÆSÉä Eò]äõ ®ú½þiÉä ½èþ* VÉÉäcä÷ VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä SÉÉ±ÉEòÉå
EòÉä <ºÉ¨Éå b÷É±ÉxÉä Eäò ¤ÉÉnù, MÉè±É´ÉxÉÒEÞòiÉ º]õÒ±É Eäò xÉ]õÉå EòÉä EòºÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* VÉèºÉä
ÊEò JÉÉÆSÉä ºÉ¨ÉÉxÉ ºÉÉ<VÉ Eäò ½þÉäiÉä ½èþ, <ºÉÊ±ÉªÉä ªÉä Eäò´É±É iÉ¦ÉÒ ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉä ½éþ
VÉ¤É VÉÉäcä÷ VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä SÉÉ±ÉEò ¦ÉÒ ºÉ¨ÉÉxÉ ºÉÉ<WÉ Eäò ½þÉä*

ºÉÉ´ÉÇÊjÉEò P.G. C±Éè̈ {É (Universal P.G. clamp) : <ºÉä Fig 6 ¨Éå
nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* <ºÉ¨Éå Ê¦ÉzÉ ºÉÉ<VÉ Eäò SÉÉ±ÉEòÉå EòÉä ´ªÉ´ÉÎºlÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB
EÖòUô Ê¦ÉzÉ +ÉEòÉ®ú Eäò JÉÉÆSÉä, iÉlÉÉ Eäò´É±É BEò ́ ÉÉä±]õ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉä C±Éé{É +ÊvÉEò
¦ÉÉ®ú ºÉä́ ÉÉ Eäò Ê±ÉB xÉ½þÓ ½þÉäiÉä ½èþ* ±ÉäÊEòxÉ B±ªÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É SÉÉ±ÉEòÉå Eäò uùÉ®úÉ
Ê´ÉiÉ®úhÉ ±ÉÉ<xÉ ºÉä ´ªÉÊHòMÉiÉ ={É¦ÉÉäHòÉ EòÉ EòÉx]äõC]õºÉÇ ]èõË{ÉMÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB
={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

ÊuùvÉÉÎi´ÉEò ºÉÉ´ÉÇÊjÉEò ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú JÉÉÄSÉä, EòÉ C±Éé{É (BMPG C±Éè̈ {É) : ªÉ½þ
C±Éé{É Fig 7 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* <ºÉ¨Éå Eèòb÷Ê¨ÉªÉ¨É ±Éä{ÉxÉ Eäò ºÉÉlÉ {ÉÒiÉ±É EòÒ
EòÉªÉÇ ½þÉäiÉÒ ½èþ* nùÉä +vnÇù EòÉä BEò MÉè±´ÉÒEÞòiÉ ´ÉÉä±]õ ºÉä EòºÉ®ú VÉÉiÉÉ ½èþ, ªÉ½þ
={É¦ÉÉäHòÉ ºÉä́ ÉÉ EòÉx]äõäõC]õºÉÇ EòÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå iÉÉÆ¤Éä ´ÉÉªÉ®ú EòÉä B±ªÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É
EÆòb÷C]õ®ú ºÉä VÉÉäc÷xÉä Eäò Ê±ÉªÉÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

xÉ]õ iÉlÉÉ ́ ÉÉä±]õ EòxÉäC]õ®ú 2 |ÉEòÉ®ú Eäò ½þÉäiÉä ½éþ (Nut and bolt connec-
tors are of two types)

xÉ]õ Eòx]äõC]õ®ú (Nut connector)

<ºÉä Fig 9 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* <ºÉ¨Éå +xÉÖnèùvªÉÇ ÊUôpù ½þÉäiÉÉ ½è* ÊVÉºÉ¨Éå ºÉäþ 1
VÉÉäcä÷ VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä SÉÉ±ÉEò EòÉä b÷É±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú Ê¡ò®ú ´ÉÉä±]õ ºÉä EòºÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ*

Ê´É¦ÉHò ́ ÉÉä±]õ EòxÉäC]õ®ú (Split bolt connector) : Fig 10 ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ ªÉ½þ iÉxÉä {É®ú Ê´É¦ÉHò ½þÉäiÉÉ ½èþ* VÉÉäcä÷ VÉÉxÉä́ ÉÉ±Éä SÉÉ±ÉEòÉå EòÉä Ê´É¦ÉHò ̈ Éå
b÷É±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ Ê¡ò®ú ¦ÉÉ®úÒ xÉ]õ ºÉä EòºÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
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+xÉäEò ºÉ¨ÉºªÉÉBÄ >ðSÉÒ ½èþ ÊVÉx½åþ, B±ªÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É EòÉä EòÉì{É®ú Eäò ºÉÉlÉ VÉÉäc÷iÉä
ºÉ¨ÉªÉ {ÉÊ®úEò±ÉxÉ ̈ Éå ±ÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB* ªÉä ºÉ¦ÉÒ iÉEòxÉÒEòÒ ºÉ¨ÉºªÉÉBÄ, B±ªÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É
EòÒ ºÉiÉ½þ {É®ú +ÉìCºÉÉ<b÷ Ê¡ò±¨É EòxÉäC]õ®ú ºÉä ±ÉMÉÉ ºÉÆ{ÉEÇò nùÉ¤É iÉlÉÉ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ
vÉÉiÉÖ+Éå Eäò ¤ÉÒSÉ MÉèÎ±´ÉxÉ ºÉÆ®úIÉhÉ EòÒ ºÉÆ¦ÉÉ´ÉxÉÉ ºÉä ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ ½èþ*

¨ÉÚ±ÉiÉ: ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ Ê´ÉtÖiÉÒªÉ ºÉÆ{ÉEÇò EòÒ nùIÉiÉÉ, ºÉÆ{ÉEÇò ºÉiÉ½þ EòÒ ºÉ¡òÉ<Ç {É®ú,
ºÉ¨{ÉÌEòªÉ ºÉiÉ½þ Eäò IÉäjÉ¡ò±É {É®ú, iÉlÉÉ ±ÉMÉÉªÉä MÉªÉä nùÉ¤É {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ ½èþ*
+{ÉPÉ¹ÉÇhÉ Eäò iÉÖ®ÆúiÉ ¤ÉÉnù ±ÉMÉÉªÉÉ MÉªÉÉ VÉÉäc÷xÉä EòÉ ªÉÉèÊMÉEò, ºÉiÉ½þ EòÉä +Éè®ú
+ÉMÉä +ÉCºÉÒEò®úhÉ ½þÉäxÉä ºÉä ®úÉäEäòMÉÉ, iÉlÉÉ +ÊvÉEòÉÆ¶É EòxÉäC]õ®ú Eäò ºÉÉlÉ MÉÆ¦ÉÒ®ú
°ü{É ºÉä ½þºiÉÉIÉä{É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB {ÉªÉÉÇ{iÉ ¨ÉÉä]õÒ +ÉCºÉÉ<b÷ Ê¡ò±¨É Eäò ¤ÉxÉxÉä EòÉä
®úÉäEòiÉÉ ½èþ*

+iªÉÆiÉ SÉ®ú¨É ºÉÒ¨ÉÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå +ÉCºÉÉ<b÷ Eäò {ÉÚhÉÇ Ê´É±ÉÉä{ÉxÉ EòÉä ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB, =xÉ{ÉPÉ¹ÉÇhÉ Eäò {ÉÚ́ ÉÇ VÉÉäc÷xÉä ´ÉÉ±Éä ªÉÉèÊMÉEò EòÉä ±ÉMÉÉªÉä, ÊVÉºÉºÉä
ÊEò ªÉÉèÊMÉEò Eäò xÉÒSÉä EòÒ +ÉCºÉÉ<b÷ Ê¡ò±¨É ÊxÉEò±É VÉÉBMÉÒ* VÉÉäc÷xÉä ´ÉÉ±ÉÉ
ªÉÉäÊMÉEò, +ÉCºÉÉ<b÷ Ê¡ò±¨É EòÉä {ÉÖxÉ: ¤ÉxÉxÉä EòÉä ®úÉäEòiÉÉ ªÉÉ ̈ Éxnù Eò®úiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ
<ºÉÊ±ÉB EòxÉäC¶ÉxÉ Eäò ¤ÉxÉxÉä Eäò {ÉÚ́ ÉÇ <ºÉä ½þ]õÉxÉÉ xÉ½þÓ SÉÉÊ½þB*

B±ªÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É Eäò Ê±ÉB ºÉÆiÉÉä¹É|Énù EòxÉäC]õ®ú EòÉì{É®ú Eäò Ê±ÉB VÉèºÉä ½þÒ ºÉÆiÉÉä¹É |Énù
±ÉMÉ¦ÉMÉ EÖò±É ºÉ¨ÉÉxÉ nùÉ´É ±ÉMÉÉªÉäMÉÉ, ±ÉäÊEòxÉ Ê´ÉSÉÉ®úhÉÒªÉ °ü{É ºÉä +ÊvÉEò
ºÉÆ{ÉEÇò IÉäjÉ¡ò±É ={É±É¤vÉ Eò®äúMÉÉ iÉlÉÉ B±ªÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É Eäò Ê±ÉB ®úÉäEò ºÉEòxÉä ªÉÉäMªÉ
¨ÉÉxÉ iÉEò <EòÉ<Ç |ÉÊiÉ¤É±É EòÉä vÉÉ®úEò Eò®äúMÉÉ*

ªÉÊnù EòxÉäC]õ®ú EòÉä EÆòb÷C]õ®ú ºÉä Ê¦ÉzÉ vÉÉiÉÖ EòÉ ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉªÉä iÉÉä iÉÉ{É {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ
Eäò EòÉ®úhÉ nùÉä vÉÉiÉÖ+Éå Eäò |ÉºÉÉ®ú iÉlÉÉ ÊºÉEÖòb÷xÉ EòÒ nù®ú ¨Éå Ê¦ÉzÉiÉÉ, iÉÉ{É
{ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eäò EòÉ®úhÉ ºÉÆ{ÉEÇò nùÉ¤É {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉäMÉÉ*

+ÊvÉEòÉÆ¶ÉiÉ: B±ªÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É SÉÉ±ÉEòÉå EòÉä EòÉ{É®ú SÉÉ±ÉEòÉå Eäò ºÉÉlÉ VÉÉäc÷xÉÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ MÉè±´ÉxÉÒ´½þiÉ ºÉÆSÉÉ®úhÉ EòÒ ºÉÆ¦ÉÉ´ÉxÉÉ EòÉä +xÉÖ̈ ÉÉxÉ ¤ÉMÉÉxÉÉ
SÉÉÊ½þB* VÉ¤É nùÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ vÉÉiÉÖ, xÉ¨ªÉ EòÒ ={ÉÎºlÉÊiÉ ¨Éå {É®úº{É®ú ºÉÆ{ÉEÇò ¨Éå ½þÉäiÉä
½èþ, <ºÉEäò ¤ÉÉnù =ºÉä Ê´ÉtÖiÉ +{ÉPÉ]õªÉ Eò½þiÉä ½éþ iÉÉä =xÉEäò ¤ÉÒSÉ ¨Éå Eò¨É ´ÉÉä±]äõVÉ
=i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉEäò EòÉ®úhÉ Ê´ÉtÖiÉ vÉÉ®úÉ EòÉ |É´ÉÉ½þ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

ªÉ½þ Ê´ÉtÖiÉ vÉÉ®úÉ +ÆiÉ ¨Éå EÆòb÷C]õ®ú EòÉä ºÉÆIÉÉ®úhÉ Eò®úxÉä EòÉ |ÉªÉÉºÉ Eò®úiÉÒ ½èþ
MÉè±´ÉxÉÒEÞòiÉ ºÉÆIÉÉ®úhÉ EòÒ ºÉÆ¦ÉÉ´ÉxÉÉ {ÉÚhÉÇiÉ: Ê´É±ÉÉäÊ{ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ªÉÊnù B±ªÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É
SÉÉ±ÉEò EòÉä +xªÉ B±ªÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É SÉÉ±ÉEò ªÉÉ iÉÉÆ¤Éä Eäò SÉÉ±ÉEò ºÉä VÉÉäc÷xÉä Eäò Ê±ÉB
={ÉªÉÉäMÉ ½ÖþB EòxÉäC]õ®ú B±ªÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É Eäò ¤ÉxÉä ½þÉä*

iÉÉä ªÉ½þ +xÉÖ¶ÉÆºÉÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ ÊEò ºÉÎ¨¨ÉÊ±ÉiÉ vÉÉiÉÖ EòÉä vªÉÉxÉ ½þÒxÉ Eò®úiÉä
B±ªÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É ºÉä Ê´ÉtÖiÉÒªÉ EòxÉäC¶ÉxÉ {É®ú ºÉnèù́ É +SUäô VÉÉäc÷xÉä ́ ÉÉ±Éä ªÉÉèÊMÉEò EòÉ
={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB* VÉÉäc÷xÉä ´ÉÉ±Éä ªÉÉèÊMÉEò EòÉä VÉ¤É =nùÉ®úiÉÉ ºÉä ±ÉMÉÉªÉÉ
VÉÉªÉä iÉÉä, ºÉÆ{ÉEòÔªÉ ºÉiÉ½þÉå Eäò ºÉ¨ÉÒ{ÉiÉÉ ¨Éå ºÉ¦ÉÒ Ê®úÊHòªÉÉå EòÉä ¦É®ú näùMÉÉ *
BäºÉÉ Eò®úxÉä ºÉä ´É½þ ´ÉÉªÉÖ iÉlÉÉ xÉ¨ÉÒ Eäò |É´Éä¶É EòÉä ´ÉÌVÉiÉ Eò®äúMÉÉ iÉlÉÉ
+ÉCºÉÒEò®úhÉ ªÉÉ ºÉÆIÉ®úhÉ EòÉä ºÉÆ¦É´É xÉ½þÓ ½þÉäxÉä näùMÉÉ*

¤ÉÉVÉÉ®ú ¨Éå +xÉäEò +SUäô VÉÉäc÷xÉä ´ÉÉ±Éä ªÉÉèÊMÉEò Ê¨É±ÉiÉä ½èþ, VÉÉä ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ OÉÒºÉ
|ÉEòÉ®ú Eäò {ÉnùÉlÉÇ ½þÉäiÉä ½éþ* Ê¡ò®ú ¦ÉÒ ºÉ¨ÉªÉ EòÒ +´ÉÊvÉ ÊVÉºÉ¨Éå VÉÉäc÷xÉä ´ÉÉ±Éä
ªÉÉèÊMÉEò, ®úIÉhÉ |ÉnùÉxÉ Eò®äúMÉÉ, EòÉä +xÉÖ¦É´É Eäò +ÊiÉÊ®úHò ºlÉÉÊ{ÉiÉ xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ
VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* ±ÉäÊEòxÉ VÉ¤É =nùÉ®úiÉÉ ºÉä ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉªÉä iÉÉä ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ºÉä́ ÉÉ EòÒ
ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ´Éä +xÉäEò ´É¹ÉÉç iÉEò ®ú½þiÉä ½éþ*

+Éä́ É®ú½äþb÷ ±ÉÉ<ÇxÉ EòÉ {É®úÒIÉhÉ (Testing of overhead line) :
]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú, ={ÉEò®úhÉ <iªÉÉÊnù EòÒ ºÉÌ´ÉºÉ EòÉä EòxÉäC]õ Eò®úxÉä ºÉä {É½þ±Éä VÉèºÉÉ
|É¦ÉÉ®úÒ <ÆVÉÒÊxÉªÉ®ú uùÉ®úÉ +É´É¶ªÉEò ½èþ, ={ÉªÉÖHò ¨ÉÉxÉEò EòÉ nù¤ÉÉ´É ´ÉÉä±]äõVÉ
{É®úÒIÉhÉ, ±ÉÉ<ÇxÉ {É®ú ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

SÉÉÍVÉMÉ Eäò {É½þ±Éä =SSÉ ´ÉÉä±]äõVÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ±ÉÉ<xÉ EòÉä <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ {É®úÒIÉhÉ Eäò Ê±ÉB
500V ¨ÉäMÉ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

VÉ½þÉÄ {É®ú H.V. ±ÉÉ<xÉ {É®ú nù¤ÉÉ´É {É®úÒIÉhÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ ½èþ ´É½þÉÄ <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ Eäò
{É®úÒIÉhÉ Eäò Ê±ÉB 2500V/5000V ¨ÉèMÉ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB
(SÉÉÍVÉMÉ ºÉä {É½þ±Éä)*

VÉ¤É nù¤ÉÉ´É/¨ÉèMÉ®ú {É®úÒIÉhÉ ºÉÆiÉÉä¹ÉVÉxÉEò ½þÉä iÉ¤É ½þÒ Ê´ÉiÉ®úhÉ ±ÉÉ<xÉ SÉÉVÉÇ
Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB*

SÉÉVÉÇ <ÆVÉÒÊxÉªÉ®ú EòÒ ={ÉÎºlÉÊiÉ ¨Éå ½þÒ ±ÉÉ<xÉ SÉÉ±ÉÚ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB*

|ÉÉ®ÆúÊ¦ÉEò ºÉÖ®úIÉÉ |ÉÊGòªÉÉ (Preliminary safety procedures) :
{ÉÉä±É {É®ú ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ¤Écä÷ EòÉªÉÇ EòÉä Eò®úxÉä ºÉä {ÉÚ́ ÉÇ ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ÊbÅ÷±É Eò®åú*

– +´É®ú½äþb÷ ±ÉÉ<ÇxÉ {É®ú EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ºÉä {É½þ±Éä VÉÉä ¦ÉÒ ´É½þÉÄ {É½þ±Éä ºÉä ¨ÉÉèVÉÚnù
½þÉä =ºÉä ºÉIÉ¨É |ÉÉÊvÉEÞòiÉ +ÊvÉEòÉÊ®úªÉÉå ºÉä ¶É]õ b÷É>ðxÉ EòÒ +xÉÖ̈ ÉÊiÉ ±ÉäxÉÉ
SÉÉÊ½þB *

– +Éä́ É®ú½äþb÷ ±ÉÉ<ÇxÉ {É®ú EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ºÉä {É½þ±Éä, ÊVÉºÉ¨Éå {É½þ±Éä ºÉä ºÉ{±ÉÉªÉ
{ÉÉ´É®ú ½þÉä EòÉä ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ º´ÉÒSÉ EòÉä JÉÉä±ÉEò®ú ±ÉÉ<xÉ EòÉä bä÷b÷ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB
+Éè®ú ±ÉÉ<xÉ EòÉä +lÉÇ ®úÉìb÷ Eäò uùÉ®úÉ +lÉÇ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB*

– {ÉÉä±É {É®ú EòÉªÉÇ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ºÉÖ®úIÉÉ ¤Éä±]õ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB*

– ºÉÆ®úSÉxÉÉ EòÉ ÊxÉ®úÒIÉhÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB*

– EòÉªÉÇ iÉEò {É½ÖÄþSÉxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉ¤ÉºÉä +SUôÉ ®úÉºiÉÉ <ºiÉä̈ ÉÉ±É Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB *

– ºÉ´ÉÇ̧ Éä¹‘ö ºÉÒgøÒ ºlÉÉxÉ SÉªÉÊxÉiÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB*

– ºÉÒgøÒ EòÉä JÉc÷É Eò®úxÉÉ, ºÉÒgøÒ ¨Éå ¡Öò]õ ¤ÉxÉä ½ÖþB ½þÉä +Éè®ú ªÉ½þ ¡òÒ]õ ªÉÉ {Éè®ú
Ê¡òºÉ±ÉiÉä xÉ ½þÉä +Éè®ú ºÉÒgøÒ {É®ú EòÉªÉÇ SÉ±ÉiÉÉ ½èþ +xªÉ Eò¨ÉÇSÉÉ®úÒ ºÉÒgøÒ EòÉä
{ÉEòc÷xÉä ®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þB *

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.6.199 ºÉä 4.6.200 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Power) +¦ªÉÉºÉ 4.6.201 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - ]ÅõÉxºÉÊ¨É¶ÉxÉ +Éè®ú Êb÷Ê]Åõ¤ªÉÚ¶ÉxÉ

PÉ®äú±ÉÚ ºÉÌ´ÉºÉ ±ÉÉ<xÉ - IE ÊxÉªÉ¨É (Domestic service line - IE rules)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• JÉÖ±Éä B´ÉÆ <ÆºÉÖ±Éä]äõb÷ SÉÉ±ÉEòÉå Eäò ºÉÉlÉ PÉ®äú±ÉÚ ºÉÌ´ÉºÉ EòxÉäC¶ÉxÉ EòÉä VÉÉxÉxÉÉ
• JÉÆ¦Éä ºÉä ={É¦ÉÉäHòÉ {ÉÊ®úºÉÉ®ú iÉEò Eäò¤É±É  EòÉä Ê´ÉUôÉxÉå/ EòxÉäC¶ÉxÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• PÉ®äú±ÉÚ ºÉÌ´ÉºÉ EòxÉäC¶ÉxÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ºÉÖ®úIÉÉ ºÉÉ´ÉvÉÉÊxÉªÉÉå EòÉä VÉÉxÉxÉÉ
• PÉ®äú±ÉÚ ºÉÌ´ÉºÉ EòxÉäC¶ÉxÉ ºÉä ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ IE ÊxÉªÉ¨É EòÉä ºÉÚSÉÒ ¤Érù Eò®úxÉÉ
• ]äõË{ÉMÉ ºÉÌ´ÉºÉ EòxÉäC¶ÉxÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉªÉÉå EòÉä VÉÉxÉÉxÉ*

ºÉÌ´ÉºÉ EòxÉäC¶ÉxÉ (Service connections)

={É¦ÉÉäHòÉ {ÉÊ®úºÉÉ®ú ¨Éå Ê´ÉiÉ®úhÉ ËºÉMÉ±É ªÉÉ 3 ¡äòºÉ ¨Éå ºÉÆ{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ËºÉMÉ±É
¡äòVÉ ªÉÉ 3 ¡äòVÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ={É¦ÉÉäHòÉ Eäò uùÉ®úÉ ̈ ÉÉÄMÉ ÊEòªÉä MÉªÉä +ÊvÉEòiÉ¨É
±ÉÉäb÷ +Éè®ú PÉ®ú ªÉÉ {ÉÊ®úºÉ®ú EòÒ ́ ÉÉªÉË®úMÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ* Ê´ÉtÖiÉ Ê´É¦ÉÉMÉ
Eäò uùÉ®úÉ ¨ÉÉÄMÉ ÊEòªÉä ±ÉÉäb÷ EòÉ ÊxÉ®úÒIÉhÉ Eò®úxÉä Eäò {É¶SÉÉiÉ +É´É¶ªÉEò ¶ÉÊHò
(power) ½äþiÉÚ +xÉÖ̈ ÉÉänùxÉ EòÉ ÊxÉhÉªÉÇ Ê±ÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú +É´É¶ªÉEò
/SÉÉ½þÒ MÉªÉÒ ¶ÉÉÊHò (power) ½äþiÉÚ EòxÉäC¶ÉxÉ ={É¦ÉÉäHòÉ Ê¤ÉxnÖù ºÉÌ´ÉºÉ ±ÉÉ<xÉ ºÉä
VÉÉäc÷Eò®ú +ÆÊiÉ¨É °ü{É ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

JÉÆ¦Éä Eäò GòÉìºÉ +É¨ÉÇ ºÉä ={É¦ÉÉäHòÉ Eäò ̈ ÉÖJªÉ ¤ÉÉäbÇ ÷ (main panel) iÉEò EòÒ EòxÉäC¶ÉxÉ
+Éä́ É®ú ½äþb÷ ªÉÉ +bÆ÷®ú OÉÉ=Æb÷ ½þÉäMÉÒ, ªÉ½þ ±ÉÉ<xÉ +É®äúJÉ {É®ú ¦ÉÒ ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ
½èþ* ªÉÊnù ={É¦ÉÉäHòÉ ̈ ÉÖJªÉ ¤ÉÉäbÇ÷ (main panel) EòÒ nÚù®úÒ ºÉÌ´ÉºÉ JÉÆ¦Éä ºÉä 50
¨ÉÒ]õ®ú ºÉä +ÊvÉEò ½þÉä iÉi´É GòÉìºÉ +ÉªÉÇ ºÉÊ½þiÉ +ÊiÉÊ®úHò JÉÆ¦Éä pole ºlÉÉÊ{ÉiÉ
Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB +Éè®ú =ºÉ JÉÆ¦Éä Eäò Ê±ÉB OH ±ÉÉ<xÉ ¨ÉäxÉ {ÉÉä±É Eäò GòÉìºÉ +ÉªÉÇ
ºÉä ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

+xÉÉ´ÉÞiÉ EÆòb÷C]õ®ú Eäò ºÉÉlÉ ºÉÌ´ÉºÉ EòxÉäC¶ÉxÉ (Service connection
with bare conductor) : ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ Ê´ÉÊvÉªÉÉå ¨Éå ºÉä EòÉä<Ç ªÉlÉÉ
Ê´ÉÊxÉÌnù¹]õ +{ÉxÉÉªÉÉ VÉÉBMÉÉ* +xÉÉ´ÉÞiÉ SÉÉ±ÉEòÉå EòÉä nùÉäxÉÉå ÊºÉ®úÉå {É®ú GòÉºÉ
¦ÉÖVÉÉ {É®ú ±ÉMÉä ¶ÉèEò±É Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉEòÉå Eäò ºÉÉlÉ MÉÖlÉÉ VÉÉBMÉÉ*

|ÉnùÉªÉ ÊºÉ®úÉ GòÉºÉ ¦ÉÖVÉÉ ºÉ{ÉÉä]Çõ ºÉä ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉB iÉlÉÉ BEò +Ê¦ÉOÉÉ½þÒ ÊºÉ®äú
{É®ú 5cm Eäò +ÊvÉEòiÉ¨É ́ ªÉÉºÉ Eäò G.I. {ÉÉ<{É {É®ú +É®úÉäÊ{ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉBMÉÉ *
¦ÉÉ®úiÉÒªÉ Ê´ÉtÖiÉ ÊxÉªÉ¨ÉÉå Eäò ÊxÉªÉ¨É 79 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ºÉÆ®úSÉxÉÉ Eäò ¶ÉÒ¹ÉÇ ºÉä Eò¨É
ºÉä Eò¨É  2.5 cm EòÒ >ÆðSÉÉ<Ç {É®ú +xÉÉ´ÉÞiÉ EÆòb÷C]õ®ú ®úJÉä VÉÉBåMÉä*

¶ÉÒ¹ÉÇ {É®ú nùÉä½þ®äú ̈ ÉÉäc÷Éå ́ ÉÉ±ÉÉ G.I. {ÉÉ<{É ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉB* 50 mm X 6 mm
Eäò Eò¨É ºÉä Eò¨É nùÉä C±Éè̈ {ÉÉå ºÉä ºÉÖ®úÊIÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉB iÉlÉÉ =v´ÉÉÇvÉ®ú ÎºlÉÊiÉ ¨Éå
nùÒ´ÉÉ®ú {É®ú M.S. {É õ̂Ò ºÉä ±ÉMÉÉB VÉÉB* <ºÉEäò +ÊiÉÊ®úHò 7/3.15 mm
G.I. iÉÉ®ú ¦É´ÉxÉ Eäò ºÉÉlÉ BEò eye ´ÉÉä±]õ Eäò ÎºlÉ®úÒEÞòiÉ EòÒ VÉÉBMÉÒ* ºÉä́ ÉÉ
EòxÉäEòM¶ÉxÉ <ºÉ GI {ÉÉ<{É Eäò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä @ñiÉÖºÉ½þ//PVC Ê´ÉtÖiÉ ®úÉävÉÒ Eäò¤É±É
Eäò ºÉÉlÉ ÊnùB VÉÉBåMÉä* <ºÉ G.I. {ÉÉ<{É Eäò nùÉäxÉÉå ÊºÉ®úÉå {É®ú ±ÉEòc÷Ò/{ÉÒ´ÉÒºÉÒ
Eäò¤É±Éå ¤ÉÉc÷É<Ç VÉÉBåMÉä*

+xÉÉ´ÉÞiÉ Eò=Æ]õ®ú ={ÉªÉÖHò +xÉÖºÉÉ®ú½þ ¶ÉèEò±É Ê´ÉtÖiÉ ®úÉävÉEòÉå Eäò ºÉÉlÉ MÉÖlÉä
VÉÉBåMÉä* +Ê¦ÉOÉÉ½þÒ ÊºÉ®äú Eäò +ÊiÉÊ®úHò VÉ½þÉÄ Ê´ÉtÖiÉ ®úÉävÉEòÉå BÆMÉ±É ±ÉÉè½þ EòÒ
¤ÉxÉÒ |ÉäEäò]õ Eäò ºÉÉlÉ ±ÉMÉÉB VÉÉBÆMÉä* <ºÉEòÉ ºÉÉ<VÉ 50 mm x 50 mm x 6
mm ºÉä Eò¨É xÉ½þÓ ½þÉäMÉÉ * |ÉäÊEò]õ Eäò ÊºÉ®úÉå EòÉä EòÉ]õÉ iÉlÉÉ Ê´ÉPÉÊ]õiÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉBMÉÉ iÉlÉÉ ºÉÒ¨Éå]õ ¨ÉºÉÉ±Éä Eäò ºÉÉlÉ nùÒ´ÉÉ®ú MÉÉføÉ VÉÉBMÉÉ* ¦ÉÉ®úiÉÒªÉ Ê´ÉtÖiÉ

ÊxÉªÉ¨ÉÉå Eäò ÊxÉªÉ¨É  79 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú +xÉÉ´ÉÞiÉ SÉÉ±ÉEò (¤Éä+]õ EÆòb÷C]õ®ú) EòÉä
ºÉÆ®úSÉxÉÉ Eäò ÊEòxÉÉ®äú ºÉä Eò¨É ºÉä Eò¨É 1.2 m nÚù®ú ®úJÉÉ VÉÉBMÉÉ*

ºÉÌ´ÉºÉ EòxÉäC¶ÉxÉ xªÉÚxÉiÉ¨É 4cm ´ªÉÉºÉ Eäò GI {ÉÉ<{É ¨Éå ºÉä |ÉÚ¡ò/PVC
Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉÒ Eäò¤É±ÉÉå EòÒ nùÒ´ÉÉ®ú ºÉä ±ÉMÉÉ ÊnùB VÉÉBåMÉä* ºÉä́ ÉÉ {ÉÚ́ Éä¶ÉÇEò {ÉÉºÉ GI
{ÉÉ<{É EòÉä xÉÒSÉä EòÒ +Éää®ú ¨ÉÉäc÷É VÉÉB/GI {ÉÉ<{É Eäò nùÉäxÉÉå ÊºÉ®úÉå {É®ú nùÒ´ÉÉ®ú
EòË]õMÉ ±ÉEòc÷Ò/PVC ¤ÉÖ¶É ±ÉMÉÉªÉä VÉÉBåMÉä*

<ÆºÉÖ±Éä]äõb÷ EÆòb÷C]õ®ú Eäò ºÉÉlÉ ºÉÌ´ÉºÉ EòxÉäC¶ÉxÉ (Service connection
with insulated conductors) : ºÉÌ´ÉºÉ EòxÉäC¶ÉxÉ 30cm |ÉlÉEò
+ÆiÉ®úÊ±ÉiÉ ={ÉªÉÖHò Ë±ÉEò ÎC±É{ÉÉå ªÉÉ 50cm |ÉlÉEò ±ÉEòc÷Ò/{ÉÉäºÉÇ±ÉäxÉ {±ÉÒ]õÉå
uùÉ®úÉ ÊnùB VÉÉBåMÉä/GI iÉÉ®ú {É®ú @ñiÉÖºÉ½þ/PVC Ê´ÉtÖiÉ®úÉäÊvÉiÉ Eäò¤É±É uùÉ®úÉ
ÊnùB VÉÉBåMÉä/GI iÉÉ®ú xªÉÚxÉiÉ¨É 10 SWG ºÉÉ<VÉ EòÒ ½þÉäMÉÒ * GI {ÉÉ<{É EòÉ
BEò ÊºÉ®úÉ C±Éè̈ {É Eäò ºÉÉlÉ ¤ÉÉÆvÉÉ VÉÉBMÉÉ, VÉÉä Ê´ÉiÉ®úhÉ ±ÉÉ<xÉä ́ ÉÉ½þxÉ Eò®úxÉä́ ÉÉ±ÉÒ
ÊxÉEò]õiÉ¨É JÉ¨¤Éä ºÉä EòxÉäC]õ ½èþ, VÉ½þÉÄ ºÉÌ´ÉºÉ EòxÉäC¶ÉxÉ ÊnùªÉÉ VÉÉªÉÉ +¦ÉÒ¹]õ ½èþ*

GI iÉÉ®ú EòÉ nÚùºÉ®úÉ ÊºÉ®ú 4.5 m EòÒ Ê´ÉºiÉÞÊiÉ Eäò 5 cm. ´ªÉÉºÉ GI {ÉÉ<{É
iÉÉ®ú Eäò ºÉÉlÉ nùÒ´ÉÉ®ú {É®ú ºlÉÉÊ{ÉiÉ ½èþ*

GI {ÉÉ<{É 40 mm x 40 mm x 6 mm Eäò BÆMÉ±É ±ÉÉè½þ Eäò 4.5 m ºÉä
+ÊvÉEò ºlÉÉxÉ Eäò Ê±ÉB =SSÉ ºÉ{ÉÉä]Çõ Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÖHò ®úººÉÒ Eäò ºÉÉlÉÞºÉÉlÉ
VÉMÉÉªÉÉ VÉÉBMÉÉ* Ê´ÉEò±{ÉiÉ: VÉ¤É ºÉÆ®úSÉxÉÉ EòÒ >ÄðSÉÉ<Ç ¦ÉÚ ¨ÉÖHòÉÆiÉ®ú EòÒ
+xÉÖ̈ ÉÊiÉ näùiÉÒ ½èþ iÉÉä GI {ÉÉ<{É EòÉ nÚùºÉ®úÉ ÊºÉ®úÉ BEò ½ÖþEò, BEò xÉäjÉ ´ÉÉä±]õ ªÉÉ
¥ÉäEäò]õ nùÒ´ÉÉ®ú ¨Éå ºÉÒ¨Éå]õ ¨ÉºÉÉ±ÉÉ Eäò ºÉÉlÉ MÉÉgøÉ VÉÉBMÉÉ*

@ñiÉÖ ºÉ½/PVC Ê´ÉtÖiÉ®úÉäÊvÉiÉ Eäò¤É±É xªÉÚxÉiÉ¨É 5 cm ´ªÉÉºÉ  GI {ÉÉ<{É ¨Éå ºÉä
MÉÖVÉ®äúMÉÒ VÉÉä +vÉÉä̈ ÉÖJÉÒ ¨ÉÖc÷É ½èþ* GI {ÉÉ<{É Eäò nùÉäxÉÉå ÊºÉ®úÉå {É®ú nùÒ´ÉÉ®ú
Ê¡òË]õMÉ ±ÉEòc÷Ò/PVC ¤ÉÖ¶É ±ÉMÉÉB VÉÉªÉååMÉä*

JÉ¨¦Éä ºÉä ={É¦ÉÉäHòÉ Eäò ̈ Éä<xÉ iÉEò ºÉä́ ÉÉ Eäò¤É±É Ê¤ÉUôÉxÉä EòÒ Ê´ÉvÉÒ (Method
of laying the service cable from the pole to the con-
sumer main) : JÉ¨¦ÉÉå ºÉä ={É¦ÉÉäHòÉ ¨ÉÖJªÉ iÉEò >ð{É®úÒ ºÉä́ ÉÉ ±ÉÉ<ÇxÉ
Ê¤ÉUôÉxÉä Eäò Ê±ÉB EòÉÄSÉ ªÉÉ {ÉÉäºÉÇ±ÉÒxÉ/Ë®úMÉ Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉEò ªÉÉ ±ÉEòc÷Ò ¡òÉ<¤É®ú
C±ÉÒ]õÉå EòÉ ́ ÉºiÉÖiÉ: |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* VÉèºÉÉ Fig 1 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

={É¦ÉÉäHòÉ {ÉÊ®úºÉ®ú EòÉä JÉÆ¦Éä ºÉä ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ¤É®úiÉÒ VÉÉxÉä́ ÉÉ±ÉÒ ºÉÖ®úIÉÉ
ºÉÉ´ÉvÉÊxÉªÉÉ Ä (Safety Precautions to follow while
connecting pole to consumer premises)

1 ËºÉMÉ±É ¡äòVÉ ªÉÉ 3 ¡äòVÉ Eäò SÉÉ±ÉEòÉå EòÒ ºÉÉ<VÉ IE  ÊxÉªÉ¨É Eäò +xÉÖºÉÉ®ú
+´É¶ªÉ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB*
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Eäò {ÉÊ®úºÉ®ú ̈ Éå ºÉÖ®úÊIÉiÉ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå iÉlÉÉ >ðVÉÉÇ +É{ÉÚÌiÉ Eäò Ê±ÉB ºÉ¦ÉÒ iÉ®ú½þ
={ÉªÉÖHò ½èþ iÉlÉÉ +É{ÉÚÌiÉEò BäºÉÒ +É{ÉÚÌiÉ ±ÉÉ<xÉÉå, iÉÉ®úÉå, Ê¡òË]õMÉ iÉlÉÉ
={ÉEò®úhÉÉå {É®ú |ÉÉäpù¦ÉÚiÉ JÉiÉ®äú ºÉä ¤ÉSÉxÉä Eäò Ê±ÉB =ÊSÉiÉ {ÉÚ́ ÉÉæ{ÉÉB Eò®äúMÉÉ *

2 ={É¦ÉÉäHò ¦ÉÒ ªÉ½þ ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®äúMÉÉ ÊEò =ºÉEäò ÊxÉªÉÆjÉhÉÉvÉÒxÉ ºlÉÉ{ÉxÉÉ
EòÉä ºÉÖ®úÊIÉiÉ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ÊxÉªÉ¨É 31 ={É¦ÉÉäHòÉ {ÉÊ®úºÉ®ú {É®ú Eò]õ-+É>ð]õ (Rule 31. Cut-out on
consumer’s premises)

Eäò¤É±É BEò ¦ÉÚÆºÉ{ÉÌEòiÉ ªÉÉ ¦ÉÚºÉÆ{ÉÌEòiÉ xªÉÚ]Åõ±É EÆòb÷C]õ®ú ªÉÉ ={É¦ÉÉäHòÉ Eäò
{ÉÊ®úºÉ®ú ¨Éå ºÉEäòxpùÒªÉ Eäò¤É±ÉÉå Eäò ¦ÉÚºÉÆ{ÉÌEòiÉ ¤ÉÉÁ EÆòb÷C]õ®ú Eäò +ÊiÉÊ®úHò,
+É{ÉÚiÉÇEò |ÉiªÉäEò ±ÉÉ<ÇxÉ Eäò |ÉiªÉäEò SÉÉ±ÉEò ¨Éå ={ÉªÉÖHò Eò]õ +É>ð]õ ±ÉMÉÉBMÉÉ,
VÉÉä ºÉÖMÉ¨É ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ½þÉåMÉä* BäºÉÉ Eò]õ-+É=]õ {ÉªÉÉÇ{iÉ {ÉÊ®ú¤Érù +ÎMxÉ ºÉ½þ {ÉÉjÉ
¨Éå +xiÉÌ´É¹]õ ½þÉäMÉÉ*

VÉ½þÉÄ BEò EòÉì̈ ÉxÉ ºÉä́ ÉÉ ±ÉÉ<xÉ Eäò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä BEò +ÊvÉEò ={É¦ÉÉäHòÉ EòÉä ¶ÉÊHò
|ÉnùkÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ, BäºÉä |ÉiªÉäEò ={É¦ÉÉäHòÉ Eäò Ê±ÉB ºÉÉZÉÒ ºÉä́ ÉÉ Eäò Ê¤ÉxnÖù {É®ú
BEò º´ÉiÉÆjÉ Eò]õ-+É=]õ EòÒ ´ªÉ´ÉºlÉÉ EòÒ VÉÉªÉäMÉÒ*

ÊxÉªÉ¨É 33 ={É¦ÉÉäHòÉ Eäò {ÉÊ®úºÉ®ú {É®ú ¦ÉÚ ºÉÆ{ÉÌEòiÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É (Rule 33.
Earthed terminal on consumer’s premises)

+É{ÉÚÌiÉEò ={É¦ÉÉäHòÉ Eäò {ÉÊ®úºÉ®ú {É®ú ={É¦ÉÉäHòÉ Eäò Ê±ÉB +É{ÉÚÌiÉ Eäò |ÉÉ®ú¨¦É
Ê¤ÉxnÖù {É®ú ªÉÉ BEò ºÉÖMÉ¨É ÎºlÉÊiÉ ¨Éå BEò ={ÉªÉÖHò ¦ÉÚ ºÉÆ{ÉÌEòiÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É
±ÉMÉÉBMÉÉ, iÉlÉÉ +xÉÖ®úÊIÉiÉ Eò®äúMÉÉ VÉèºÉÉ ÊEò ÊxÉªÉ¨É 58 ¨Éå ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ½èþ*

BäºÉÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ÊEò ¨ÉvªÉ¨É, =SSÉ ªÉÉ +ÊiÉ =SSÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ºlÉÉ{ÉxÉÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ
¨Éå, ={É¦ÉÉäHòÉ >ð{É®ú Ê±ÉÊJÉiÉ ´ªÉ´ÉºlÉÉ+Éå Eäò +ÊiÉÊ®úHò, BEò ºÉǼ Ék®ú <±ÉäC]ÅõÉäb÷
Eäò ºÉÉlÉ +{ÉxÉä ¦ÉÚºÉ¨{ÉEÇòxÉ <±ÉäC]ÅõÉäb÷ Eäò ºÉÉlÉ +{ÉxÉÒ ¦ÉÚ-ºÉ¨{ÉÌEòiÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ
±ÉMÉÉªÉäMÉÉ*

ÊxÉªÉ¨É 48 EòxÉäC]õ®ú Eäò {ÉÚ́ ÉÇ IÉ®úhÉ Eäò ºÉÉ{ÉäIÉ {ÉÚ́ ÉÉæ{ÉÉªÉ (Rule 48. Pre-
cautions against leakage before connecting)

1 +É{ÉÚiÉÇEò +{ÉxÉä ºÉÆEò¨ÉÇ Eäò ºÉÉlÉ +É{ÉÚÌiÉ Eäò Ê±ÉB ÊEòºÉÒ +É´ÉänùxÉEòiÉÉÇ Eäò
{ÉÊ®úºÉ®ú {É®ú ºlÉÉ{ÉxÉÉ ªÉÉ ={ÉEò®úhÉ xÉ½þÓ VÉÉäcå÷MÉÉ* VÉ¤É iÉEò ÊEò ´É½þ
=ÊSÉiÉ °ü{É ºÉä ºÉÆiÉÖ¹]õ xÉ ½þÉä, ÊEò =ºÉ ºÉ¨ÉªÉ EòxÉäC]õ®ú ºlÉÉ{ÉxÉÉ ºÉä ªÉÉ
={ÉEò®úhÉ ºÉä vÉÉ®úÉ Eäò {ÉÉÄSÉ ½þVÉÉ®ú´Éå ¦ÉÉMÉ ºÉä +ÊvÉEò EòÉ IÉ®ú¨É xÉ½þÓ
½þÉäMÉÉ*

2 ªÉÊnù ={ÉÊxÉªÉ¨É (1) Eäò ={É±É¤vÉÉå Eäò +ÆiÉMÉÇiÉ +É{ÉÚiÉÇEò EòxÉäC]ÚõºÉ ¤ÉxÉÉxÉä ºÉä
+º´ÉÒEòÉ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ iÉÉä ´É½þ +É´ÉänùxÉEòiÉÉÇ EòÉä BEò Ê±ÉÊJÉiÉ ºÉÚSÉxÉÉ VÉÉ®úÒ
Eò®äúMÉÉ*

ÊxÉªÉ¨É 54 ={É¦ÉÉäHòÉ EòÉä +É{ÉÚÌiÉ EòÒ PÉÉäÊ¹ÉiÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ (Rule 54. Declared
voltage of supply to consumer)

={É¦ÉÉäHòÉ EòÒ Ê±ÉÊJÉiÉ ºÉ½þ̈ ÉÊiÉ ªÉÉ ®úÉVªÉ ºÉ®úEòÉ®ú EòÒ {ÉÚ́ ÉÇ º´ÉÒEÞòÊiÉ Eäò
+ÊiÉÊ®úHò, +É{ÉÚiÉÇEò, +É{ÉÚÌiÉ Eäò |ÉÉ®Æú¦É Ê¤ÉxnÖù {É®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÒ VÉèºÉÉ ÊxÉªÉ¨É
58 ¨Ésäå {ÉjÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ ½èþ, PÉÉäÊ¹ÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ºÉä ÊxÉ¨xÉ ªÉÉ ¨ÉvªÉ¨É ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÒ
ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå  5% ºÉä +ÊvÉEò ªÉÉ =SSÉ ªÉÉ +ÊiÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå 12½ %
ºÉä +ÊvÉEò Ê¦ÉzÉ ½þÉäxÉä EòÒ +xÉÖ̈ ÉÊiÉ xÉ½þÓ näùMÉÉ*

ÊxÉªÉ¨É 77 ÊxÉ¨xÉiÉ¨É SÉÉ±ÉEò EòÉ ¦ÉÚÊ¨É ºÉä >ð{É®ú ¨ÉÖHòÉÆiÉ®ú (Rule 77.
Clearances above ground of the lowest conductor)

1 MÉÊiÉ Eäò +É®ú{ÉÉ®ú ºlÉÉÊ{ÉiÉ ºÉä́ ÉÉ ±ÉÉ<ÇxÉ ºÉÊ½þiÉ >ð{É®úÒ ±ÉÉ<xÉ Eäò ÊEòºÉÒ

2 ªÉÊnù ºÉÌ´ÉºÉ ±ÉÉ<xÉ ÊEòºÉÒ ºÉc÷Eò ºÉä +É®ú-{ÉÉ®ú (cross) ½þÉä ®ú½þÒ ½èþ iÉÉä
ºÉc÷Eò (VÉ¨ÉÒxÉ) ºÉä iÉÉ®ú EòÒ >ðSÉÉÄ<Ç IE ÊxÉªÉ¨É Eäò +xÉÖºÉÉ®ú +´É¶ªÉ ½þÉäxÉÉ
SÉÉÊ½þB*

3 SÉÉ±ÉEòÉå EòÉ ZÉÉä±É (slag) IE ÊxÉªÉ¨É Eäò +xÉÖºÉÉ®ú +´É¶ªÉ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB*

4 Eäò¤É±É +Æb÷®ú OÉÉ=ÆËb÷MÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ MÉ½þ®úÉ<Ç IE ÊxÉªÉ¨É Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ½þÉäxÉÒ
SÉÉÊ½þB*

5 Eäò¤É±É Eäò +xÉÖ{ÉªÉÉäMÉÒ/+ÊiÉÊ®úCiÉ ¦ÉÉMÉ EòÉä, iÉlÉÉ C´ÉÉìªÉ±É/¨ÉÖc÷Ò ½Öþ<Ç +´ÉºlÉÉ
¨Éå VÉ¨ÉÒxÉ Eäò +Ænù®ú xÉ½þÓ ®úJÉxÉÒ SÉÉÊ½þB*

6 +ÊiÉÊ®úCiÉ Eäò¤É±É EòÉä C´ÉÉìªÉ±É ¤ÉxÉÉEò® +Éè®ú JÉÆ¦Éä Eäò GòÉìºÉ +É¨ÉÇ {É®ú xÉ½þÓ
®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þB* EòxÉäC¶ÉxÉ ½äþiÉÖ +É´É¶ªÉEò Eäò¤É±É EòÒ ̈ ÉÉjÉÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®åú*

7 ªÉÊnù Eäò¤É±É ÊEòºÉÒ =¹¨ÉÒªÉ IÉäjÉ +Éè®ú-ÊSÉ¨ÉxÉÒ, EòÒSÉxÉ <iªÉÉÊnù ºÉä MÉÖVÉ®úiÉÉ
½þÉä iÉ¤É <ºÉ ½äþiÉÖ Eäò¤É±É EòÉä {ÉªÉÉÇ{iÉ ºÉÖ®úIÉÉ |ÉnùÉxÉ EòÒ VÉÉªÉä*

8 ºÉÌ´ÉºÉ Eäò¤É±É iÉxÉÉ´É ¨ÉÖCiÉ ½þÉä,  <ºÉ ½äþiÉÖ º]äõ iÉÉ®ú ºÉä EòºÉEò®ú ¤ÉÆvÉÉ ½þÉäxÉÉ
SÉÉÊ½þB*

9 ´É¹ÉÉÇ EòÉ {ÉÉxÉÒ Eäò¤É±É Eäò ºÉÉlÉ ={É¦ÉÉäCiÉÉ Eäò ̈ ÉÖJªÉ ¤ÉÉäbÇ÷ iÉEò xÉ {É½ÖÄþSÉä <ºÉEäò
Ê±ÉB Eäò¤É±É EòÉ ±ÉÚË{ÉMÉ nùÉäxÉÉå +Éä®ú +É´É¶ªÉEò °ü{É ºÉä ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

10 ¨ÉäxÉ ±ÉÉ<xÉ Eäò ºÉÉlÉ EòxÉäC¶ÉxÉ ºÉÉ¡ò ºÉiÉ½þ {É®ú +Éè®ú +SUôÒ iÉ®ú½þ EòºÉÒ ½Öþ<Ç
½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB, iÉÉÊEò gøÒ±ÉÉ EòxÉäC¶ÉxÉ, º{ÉÉÍEòMÉ +Éè®ú {É®úiÉ VÉ¨ÉxÉå ºÉä ¤ÉSÉÉªÉÉ
VÉÉ ºÉEäò*

I.E. PÉ®äú±ÉÖ ºÉä́ ÉÉ EòxÉäC¶ÉxÉ ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ÊxÉªÉ¨É (I.E. Rules pertain-
ing to domestic service connection)

ÊxÉªÉ¨É 10 Ê´ÉtÖiÉ +É{ÉÚÌiÉ ±ÉÉ<xÉÉå iÉlÉÉ ={ÉºÉÉvÉxÉ EòÒ ®úSÉxÉÉ ºlÉÉÊ{ÉiÉ
®úIÉhÉ, |ÉSÉÉ±ÉxÉ iÉlÉÉ +xÉÖ®úIÉhÉ (Rule 10. Construction, instal-
lation, protection, operation and maintenance of
electric supply lines and apparatus)

ºÉ¤É Ê´ÉtÖiÉ +É{ÉÚÌiÉ ±ÉÉ<xÉå iÉlÉÉ ={ÉºÉÉvÉxÉ ¶ÉÊHò, +ÉEòÉ®ú ¨Éå {ÉªÉÉÇ{iÉ iÉlÉÉ
EòÉªÉÇ VÉÉä =xÉ¨Éå +É{ÉäÊIÉiÉ ½èþ, Eäò Ê±ÉB {ÉªÉÉÇ{iÉ ªÉÉÆÊjÉEò ºÉÉ¨ÉlªÉÇ EòÒ ½þÉäMÉÒ iÉlÉÉ
´ªÉ´É½þÉªÉÇ ¦ÉÉ®úiÉÒªÉ ¨ÉÉxÉEò ºÉÆºlÉÉxÉ Eäò ¨ÉÉxÉEòÉå Eäò +xÉÖºÉÉ®ú, ®úÊSÉiÉ, ºlÉÉÊ{ÉiÉ,
®úÊIÉiÉ iÉlÉÉ +xÉÖ®úÊIÉiÉ EòÒ VÉÉªÉäMÉÒ, ÊVÉºÉºÉä ÊEò JÉiÉ®äú EòÉä ®úÉäEòÉ VÉÉB*

ÊxÉ’ªÉ¨É 30 ={É¦ÉÉäHòÉ {ÉÊ®úºÉ®ú {É®ú ºÉä́ ÉÉ ±ÉÉ<xÉä iÉlÉÉ ={ÉEò®úhÉ (Rule 30.
Service lines and apparatus on consumer’s premises)

1 +É{ÉÚiÉÇEò, ªÉ½þ ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®äúMÉÉ ÊEò ºÉ¤É Ê´ÉtÖiÉ +É{ÉÚÌiÉ ±ÉÉ<xÉä, iÉÉ®äú
Ê¡òË]õMºÉ iÉlÉÉ ={ÉEò®úhÉ VÉÉä =ºÉEäò ½èþ, ªÉÉ =ºÉEäò ÊxÉªÉÆjÉhÉvÉÒxÉ, ={É¦ÉÉäHòÉ

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.6.201 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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SÉÉ±ÉEò EòÒ >ÄðSÉÉ<Ç =ºÉEäò ÊEòºÉÒ ¦ÉÉMÉ {É®ú ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ´Éä Eò¨É xÉ½þÓ
½þÉäMÉÒ :-

a ÊxÉ¨xÉ iÉlÉÉ ¨ÉvªÉ¨É ´ÉÉä±]õiÉÉ ±ÉÉ<ÇxÉ Eäò Ê±ÉB 5.791 m

b =SSÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ ±ÉÉ<xÉÉå Eäò Ê±ÉB 6.096 m.

2 MÉ±ÉÒ Eäò ºÉÉlÉ-ºÉÉlÉ ºlÉÉÊ{ÉiÉ ºÉä́ ÉÉ ±ÉÉ<xÉÉå ºÉÊ½þiÉ >ð{É®úÒ ±ÉÉ<xÉ Eäò ÊEòºÉÒ
SÉÉ±ÉEò EòÒ >ÄðSÉÉ<Ç =ºÉEäò ÊEòºÉÒ ¦ÉÉMÉ {É®ú ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ºÉä Eò¨É xÉ½þÓ
½þÉäMÉÒ:

a ÊxÉ¨xÉ iÉlÉÉ ¨ÉvªÉ¨É ´ÉÉä±]õiÉÉ ±ÉÉ<xÉÉå Eäò Ê±ÉB 5.486 m

b =SSÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ±ÉÉ<xÉÉå Eäò Ê±ÉB  5.791 m.

3 ºÉä́ ÉÉ ±ÉÉ<xÉÉå ºÉÊ½þiÉ >ð{É®úÒ ±ÉÉ<xÉ EòÉä EòÉä<Ç EÆòb÷C]õ®ú MÉ±ÉÒ Eäò ºÉÉlÉ ªÉÉ
+É®ú-{ÉÉ®ú Eäò +ÊiÉÊ®úHò +xªÉ ºlÉÉxÉ {É®ú ºlÉÉÊ{ÉiÉ xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ VÉÉBMÉÉ,
iÉlÉÉ >ÄðSÉÉ<Ç {É®ú ½þÉäMÉÉ VÉÉä ÊxÉ¨xÉ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå Eò¨É ½þÉäMÉÒ :

a 11,000 V iÉEò iÉlÉÉ ºÉÊ½þiÉ ªÉÊnù +xÉÉ´ÉÞiÉ ½þÉä, ÊxÉ¨xÉ ̈ ÉvªÉ¨É iÉlÉÉ =SSÉ
´ÉÉä±]õiÉÉ ±ÉÉ<xÉÉå Eäò Ê±ÉB - 4.572 m

b 11,000 V iÉEò iÉlÉÉ ºÉÊ½þiÉ ªÉÊnù Ê´ÉtÖiÉ ®úÉäÊvÉiÉ ½þÉä* ÊxÉ¨xÉ ¨ÉvªÉ¨É
iÉlÉÉ =SSÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ±ÉÉ<xÉÉå Eäò Ê±ÉB - 3.963 m.

ÊxÉªÉ¨É 79 ÊxÉ¨xÉ iÉlÉÉ ¨ÉvªÉ¨É ´ÉÉä±]õiÉÉ ±ÉÉ<xÉÉå iÉlÉÉ ºÉÌ´ÉºÉ ±ÉÉ<xÉÉå EòÉ
¦É´ÉxÉÉå ºÉä ¨ÉÖHòÉÆiÉ®ú (Rule 79. Clearances from building of
low and medium voltage lines and service lines)

1 VÉ¤É EòÉä<Ç ÊxÉ¨xÉ ªÉÉ ¨ÉvªÉ¨É ´ÉÉä±]õiÉÉ >ð{É®úÒ ±ÉÉ<xÉ ÊEòºÉÒ ¦É´ÉxÉ Eäò >ð{É®ú
ªÉÉ {ÉÉºÉ ºÉä MÉÖVÉ®úiÉÒ ½èþ ªÉÉ ºÉ¨ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉÉä +ÊvÉEòiÉ¨É føÉä±É Eäò
+ÉvÉÉ®ú {É®ú, ÊEòºÉÒ ºÉ¨ÉªÉ ºÉÖM¨ÉªÉ Ë¤ÉnÖù ºÉä ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ xªÉÚxÉiÉ¨É ̈ ÉÖHòÉÆiÉ®ú
®úJÉÉ VÉÉBMÉÉ*

a ÊEòºÉÒ º{ÉÉì]õ UôiÉ, JÉÖ±ÉÒ ¤ÉÉ±ÉEòxÉÒ, ¤É®úÉ¨ÉnùÉ UôiÉ iÉlÉÉ UôiÉ UôVVÉä Eäò
Ê±ÉB*

i VÉ¤É ±ÉÉ<xÉ ¦É´ÉxÉ Eäò >ð{É®ú ºÉä MÉÖVÉ®úiÉÒ ½èþ iÉÉä =SSÉiÉ¨É Ê¤ÉxnÖù ºÉä 2.439
m EòÉ >ðv´ÉÉÇvÉ®ú ¨ÉÖHòÉÆiÉ®ú iÉlÉÉ

ii ±ÉÉ<xÉ VÉ¤É ¦É´ÉxÉ Eäò ºÉÊzÉEò]õ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä 1.219 m EòÉ IÉèÊiÉVÉ
¨ÉÖHòÉÆiÉ®ú*

b føÉ±ÉÚ UôiÉ Eäò Ê±ÉB*

i VÉ¤É ±ÉÉ<xÉ ¦É´ÉºÉ Eäò >ð{É®ú ºÉä MÉÖVÉ®úiÉÒ ½èþ iÉÉä ]õÒ ±ÉÉ<xÉÉå Eäò xÉÒSÉä 1.219
m EòÉ >ðv´ÉÉÇvÉ®ú ¨ÉÖHòÉÆiÉ®ú iÉlÉÉ

ii ±ÉÉ<xÉ VÉ¤É ¦É´ÉxÉ Eäò ºÉÊzÉEò]õ VÉÉiÉÒ ½èþ iÉÉä 1.219 m. EòÉ IÉèÊiÉVÉ
¨ÉÖHòÉÆiÉ®ú

2 EòÉä<Ç SÉÉ±ÉEò ÎºlÉiÉ ½þÉä ÊEò ={ÉÊxÉªÉ¨É  (i) ̈ Éå Ê´ÉÌxÉÌnù¹]õ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå Eò¨É
¨ÉÖHòÉÆiÉ®ú ½èþ iÉÉä =ºÉä {ÉªÉÉÇ{iÉ Ê´ÉtÖiÉ ®úÉäÊvÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉBMÉÉ iÉlÉÉ =ÊSÉiÉ
+xiÉ®úÉ±ÉÉå {É®ú vÉÉiÉÖ ÎC±É{ÉÉå uùÉ®úÉ BEò +xÉÉ´ÉÞiÉ ¦ÉÚ-iÉÉ®ú ¨Éå VÉÉäc÷É
VÉÉBMÉÉ ÊVÉºÉEòÉ Ê´ÉªÉÉäVÉxÉ ºÉÉ¨ÉlªÉÇ 517.51 kg. ºÉä Eò¨É ¨É½þÓ ½þÉäMÉÉ *

3 iÉ¤É ´ÉÉªÉÖ nùÉ¤É Eäò EòÉ®úhÉ, >ðv´ÉÉÇvÉ®ú ºÉä ±ÉÉ<xÉ +ÊvÉEòiÉ¨É Ê´ÉIÉä{É {É®ú ½þÉä
iÉÉä IÉèÊiÉVÉ ¨ÉÖHòÉiÉ®ú ¨ÉÉ{ÉÉ VÉÉBMÉÉ*

]éõË{ÉMÉ ºÉÌ´ÉºÉ EòxÉäC¶ÉxÉ (Tapping service connections) : ¨ÉvªÉ
Ê´ÉºiÉÞÊiÉ (span) Eäò ÊEòºÉÒ Ê¤ÉxnÖù ºÉä {ÉÖ®úÉxÉÒ ±ÉÉ<xÉ ºÉä ÊEòºÉÒ ºÉÌ´ÉºÉ ±ÉÉ<xÉ EòÉä
Eäò¤É±É ºÉ½þÉ®úÉ Ê¤ÉxnÖù Eäò +ÊiÉÊ®úHò ]èõ{É xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ VÉÉBMÉÉ* VÉ¤É BEò +xÉÉ´ÉÞiÉ
SÉÉ±ÉEò Eäò ºÉÉlÉ >ð{É®úÒ ºÉä́ ÉÉ EòxÉäC¶ÉxÉ Ê±ÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ <ºÉ {É®ú MÉÉbÇ÷ iÉÉ®äú
±ÉMÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ SÉÉÊ½þB*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.6.201 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Power) +¦ªÉÉºÉ 4.6.202 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - ]ÅõÉxºÉÊ¨É¶ÉxÉ +Éè®ú Êb÷Ê]Åõ¤ªÉÚ¶ÉxÉ

¤ÉºÉ ¤ÉÉ®ú-{ÉrÊiÉ-¶ÉÎCiÉ nù®ú EòÒ ¶ÉiÉç B´ÉÆ {ÉÊ®ú¦ÉÉ¹ÉÉBÄ (Bus-bar system-power tariff terms and
definitions)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ¤ÉºÉ ¤ÉÉ®ú {ÉrùÊiÉ +Éè®ú ºlÉÉ{ÉxÉÉ (installation) EòÒ Ê´ÉÊvÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• ¤ÉºÉ ¤ÉÉ®ú {ÉrùÊiÉ Eäò ±ÉÉ¦É EòÉä VÉÉxÉxÉÉ
• ¤ÉºÉ ¤ÉÉ®ú EòÒ ®äúÊ]ÆõMÉ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ Eò®úxÉÉ
• {±ÉMÉ-<xÉ ¤ÉÉìCºÉ, EòÉä ={ÉªÉÉäMÉ +Éè®ú =xÉEäò ºÉÆ®úSÉxÉÉ EòÉä ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• Eäò¤É±É ªÉÉ {ÉÉ<{É ÊºÉ®úÉå EòÉä {±ÉMÉ-<xÉ-¤ÉÉìCºÉ ¨Éå ´ªÉ´ÉÎºlÉiÉ Eò®úxÉÉ*

+ÉètÉäÊMÉEò EòÉªÉÇ¶ÉÉ±É+Éå BǼ É EòÉ®úJÉÉxÉÉå ̈ Éå ºÉ¦ÉÒ ̈ É¶ÉÒxÉå ºÉiÉ½þ {É®ú {ÉÉºÉ-{ÉÉºÉ
¨Éå ºlÉÉÊ{ÉiÉ (installed) ½þÉäiÉÒ ½èþ, {É®ÆúiÉÖ ́ Éä BEò nÚùºÉ®äú ºÉä Ê¤É±EÖò±É +±ÉMÉ-+±ÉMÉ
½þÉäiÉä ½èþ* <xÉ ̈ É¶ÉÒxÉÉå EòÉä +Éä́ É®ú ½äþb÷ ́ ÉÉªÉ®ú ªÉÉ +Æb÷®ú-OÉÉÆ=b÷ Eäò¤É±É Eäò ̈ ÉÉvªÉ¨É
ºÉä Ê´ÉtÖiÉ +É{ÉÚÌiÉ ºÉä ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®úxÉÉ BEò EòÊ`öxÉ EòÉªÉÇ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ, VÉÉä nÖùPÉÇ]õxÉÉ
EòÉ EòÉ®úhÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ºlÉÉxÉÉå Eäò Ê±ÉB +Éä́ É®ú ½äþb÷ ¤ÉÆnù |ÉEòÉ®ú
EòÉ ¤ÉºÉ ¤ÉÉ®ú {ÉrùÊiÉ EòÉä  +{ÉxÉÉxÉå EòÒ ºÉ±ÉÉ½þ nùÒ MÉªÉÒ ½èþ* (Fig 1a BǼ É 1b
näùJÉå)

box) {É®ú ́ ªÉ´ÉÎºlÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ* ¤ÉºÉ ¤ÉÉ®ú JÉhb÷ ̈ ÉÉxÉEò ±É¨¤ÉÉ<Ç ̈ Éå ={É±É¤vÉ ½þÉäiÉä
½èþ (200 BÎ¨{ÉªÉ®ú Eäò Ê±ÉB 3.65 ̈ ÉÒ]õ®ú iÉlÉÉ 400 BÎ¨{ÉªÉ®ú Eäò Ê±ÉB 2.44
¨ÉÒ]õ®ú) ÊVÉºÉä +ÉMÉä +ÉxÉä ́ ÉÉ±Éä +xªÉ ¤ÉºÉ ¤ÉÉ®ú Eäò Ê¶É®äú ºÉä VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ
|ÉEòÉ®ú ±ÉMÉÉiÉÉ®ú ¤ÉºÉ ¤ÉÉ®ú EòÉä VÉÉäc÷Eò®ú EòÉªÉÇÇ¶ÉÉ±ÉÉ Eäò +xÉÖ°ü{É ¤ÉºÉ ¤ÉÉ®ú iÉèªÉÉ®ú
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* 02 ¤ÉºÉ ¤ÉÉ®ú EòÉä VÉÉäc÷xÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ Fig GÆò¨ÉÉºÉ 3 ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉÒ
MÉ<Ç ½èþ*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ¤ÉºÉ - ¤ÉÉ®ú {ÉrùÊiÉ EòÉä ¤ÉºÉ ´Éä ªÉÉ ¤ÉºÉ b÷C]õ Eäò xÉÉ¨É ºÉä VÉÉxÉÉ
VÉÉiÉ ½èþ*

¤ÉºÉ ¤ÉÉ®ú ´ªÉ´ÉºlÉÉ EòÉä VÉ¨ÉÒxÉ/¡ò¶ÉÇ ºÉä 2.75 ¨ÉÒ]õ®ú EòÒ >ðSÉÉÄ<Ç {É®ú ºlÉÉÊ{ÉiÉ
Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB* ÊVÉºÉä M.S. BÆMÉ±É ªÉÉ }±Éè]õ Eäò uùÉ®úÉ UôiÉ (ceiling) ºÉä
±É]õEòÉEò®ú £äò¨ÉªÉÖCiÉ ºÉÆ®úSÉxÉÉ EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä UôiÉ Eäò ºÉÉ¨ÉÉxÉÉÆiÉ®ú VÉ¨ÉÒxÉ ºÉä
ÊxÉÎ¶SÉiÉ >ðSÉÉÄ<Ç {É®ú ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB* (näùJÉå Fig Gò¨ÉÉÆEò 2)

¤ÉÖºÉ Eò{É±É®ú (Bus coupler)

¤ÉºÉ ¤ÉÉ®ú ªÉÉ ±ÉÉä =SSÉ SÉÉ±ÉEòiÉÉ ¶ÉÖrù iÉÉÆ¤Éä ªÉÉ +ªÉºEò Eäò +ÉªÉiÉÉEòÉ®ú JÉhb÷
½þÉäiÉä ½èþ, VÉÉä +SÉÉ±ÉEò {É®úiÉ EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä ̈ ÉÉxÉEò ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç Eäò vÉÉiÉÖ JÉÉä±É (metal

500 ´ÉÉä±]õ Eäò ®äúË]õMÉ ¨Éå ¤ÉºÉ ¤ÉÉ®ú EòÒ ¨ÉÉxÉEò ®äúË]õMÉ ½èþ- 100, 200, 400,
600, 800, 1200, 1600, 2000, 2400 +Éè® 3600 BÎ¨{ªÉ®ú* ªÉä ¤ÉºÉ
¤ÉÉ®ú <xÉb÷Éä®ú ªÉÉ +É=]õb÷Éä®ú Eäò Ê±ÉB ={É±É¤vÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò ¡òÒb÷®ú ºÉä ¡òÒb÷®ú



226

EòÉä VÉÉäc÷xÉä ªÉÉ ¤ÉºÉ ¤ÉÉ®ú ºÉä {ÉÉ´É®ú Ê¤ÉxnÖù iÉEò +É{ÉÚÌiÉ (Supply) ±Éä VÉÉxÉå Eäò
={ÉªÉÉäMÉ ̈ Éå +ÉiÉÉ ½èþ, ÊVÉxÉEòÉ ={ÉªÉÉäMÉ =i{ÉÉnùxÉ EäòxpùÉå, ={ÉEäòxpùÉå, vÉÉiÉÖ =tÉäMÉÉå
B´ÉÆ Eò{Éc÷É =tÉäMÉÉå ̈ Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ* ¤É½Öþ¨ÉÆÊVÉ±ÉÉä <¨ÉÉ®úiÉÉå ̈ Éå ºÉÖÊ´ÉvÉÉ EòÒ oùÎ¹]õ ºÉä
EòxÉäC¶ÉxÉ ½äþiÉÖ ¤ÉºÉ ¤ÉÉ®ú EòÉä ±É¨¤É´ÉiÉÂ  (vertical) ºlÉÉÊ{ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ-
(Fig 4 näùJÉå) |ÉiªÉäEò iÉ±É ºÉä ±É¨¤É´ÉiÉÂ MÉÖVÉ®úxÉå ´ÉÉ±Éä ¤ÉºÉ ¤ÉÉ®ú JÉhb÷ Eäò >ð{É®ú
¦ÉÉMÉ ¨Éå =SSÉ +ÎMxÉ®úÉävÉÒ |ÉnùÉlÉÇ ºÉä ¤ÉäÊ®úªÉ®ú ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ªÉ½þ MÉÆnùMÉÒ, xÉ¨ÉÒ
´É vÉÚ±É EòÉä BEòÊjÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉä ¤ÉÒSÉ-¤ÉÒSÉ ̈ Éå ºÉÉ¡ò ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

EòÉì{É®ú ¤ÉºÉ ¤ÉÉ®ú Eäò Ê±ÉB vÉÉ®úÉ vÉxÉi´É EòÉ ̈ ÉÉxÉ {ÉÚ́ ÉÇ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ 165 BÎ¨{ÉªÉ®ú
/sqcm  +Éè®ú B±ªÉÖÊ¨ÉxÉÒªÉ¨É ½äþiÉÚ 118 BÎ¨{ÉªÉ®ú/ ́ ÉMÉÇ ºÉä̈ ÉÒ. ºÉä +ÊvÉEò xÉ½þÒ
½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É +Éè®ú EòÉì{É®ú (cu) Eäò ¤ÉºÉ ¤ÉÉ®ú ½äþiÉÚ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ vÉÉ®úÉ EòÉ ¨ÉÉxÉ
ºÉÉ®úhÉÒ ¨Éå ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

¤ÉºÉ ¤ÉÉ®ú ´ªÉ´ÉºlÉÉ ¨Éå +lÉÇ EòÒ ËxÉ®úiÉ®úiÉÉ ¤ÉxÉÉB ®úJÉxÉå ½äþiÉÚ EòÉì{É®ú (cu) B´ÉÆ
B±ªÉÖÊ¨ÉxÉÒªÉ¨É  (AL) EòÒ nùÉä {É^õÒ  (strips) ½þÉäiÉÒ ½èþ* VÉ¤É ¤ÉºÉ ¤ÉÉ®ú EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç
¤ÉgøÉiÉä ½èþ iÉÉä ºÉÉlÉ-ºÉÉlÉ +lÉÇ Ê¤ÉxnÖù ¦ÉÒ ¤ÉgøÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

xÉÉä]õ (Note) :

1 ={É®úÉäCiÉ ®äúË]õMÉ IS : 5082-1969  Eäò +xÉÖºÉÉ®ú E-91 E-WP
OÉäb÷ Eäò +ÉªÉiÉÉEòÉ®ú ±ÉÆ¤Éä JÉÆb÷ Eäò Ê±ÉB ½èþ VÉÉä +¤É iÉEò Ê¤ÉxÉÉ ½þ´ÉÉ
Eäò ¤ÉÆnù Eò´½þ®ú JÉä±É Eäò Ê±ÉB +{ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ ½èþ*

2 0.88 Eäò bä÷Ë]õMÉ ¡èòC]õ®ú EòÉä ´ÉÉiÉÉ´É®úhÉ Eäò Ê±ÉB 30°C +Éè®ú
35°C Eäò iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ́ÉÞÊrù Eäò Ê±ÉB ±ÉÉMÉÚ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ, <ºÉÒ
iÉ®ú½þ ºÉä +É=]õb÷Éä®ú B{±ÉÒEäò¶ÉxÉ ̈ Éå 0.85 ºÉä 0.9 iÉEò bä÷Ë]õMÉ EòÒ
VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ* <xÉb÷Éä®ú +SUôÒ iÉ®ú½þ ºÉä ½þ´ÉÉnùÉ®ú 0.6 ºÉä 0.8 +Éè®ú
+ÉÆÊ¶ÉEò °ü{É ºÉä ½þ´ÉÉnùÉ®ú IÉäjÉÉå ¨Éå 0.5 ºÉä 0.6 iÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.6.202 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

mm ¨Éå ¤ÉÖºÉ ¤ÉÉ®ú 50Hz AC Eò®Æú]õ EòÒ 35°C  Eäò +ÉèºÉiÉ ´ÉÉiÉÉ´É®úhÉ ¨Éå +Éè®ú 40°C +ÊvÉEòiÉ¨É iÉlÉÉ
         EòÉ xÉÉ{É 50°C Eäò iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ́ ÉÞÊrù iÉEò EòÒ nù®åú

       B±ªÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É        iÉÉÆ¤ÉÉ

BEò±É ¤ÉÉ®ú nùÉä ¤ÉÉ®ú iÉÒxÉ ¤ÉÉ®ú SÉÉ®ú ¤ÉÉ®ú BEò±É ¤ÉÉ®ú

12.5 x 3 — — — —  160
25  x 3 — — — —  290
50  x 3 335  650  850 950  525
75  x 3 475  875 1150 1300  750

100  x 3 600 1075 1400 1600  970
12.5 x 4.5 125  260  315 370  205
25  x 4.5 225  525  635 750  365
32  x 4.5 320  660  800  940  510
50  x 4.5 500  970 1270 1425  650

25  x 6 350 700  950 1000  430
50  x 6 675 1300 1700 1925  760
75  x 6 950 1750 2300 2600 1080

100  x 6 1225 2150 2800 3200 1380
125  x 6 1500 2500 3200 3700 1680
25  x 10 ---- ---- ---- ---- 540
50  x 10 85 1500 1950 2250 960
75  x 10 1180 2050 2650 3000 1350
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mm ¨Éå ¤ÉÖºÉ ¤ÉÉ®ú 50Hz AC Eò®Æú]õ EòÒ 35°C  Eäò +ÉèºÉiÉ ´ÉÉiÉÉ´É®úhÉ ¨Éå +Éè®ú 40°C +ÊvÉEòiÉ¨É iÉlÉÉ
         EòÉ xÉÉ{É 50°C Eäò iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ́ ÉÞÊrù iÉEò EòÒ nù®åú

       B±ªÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É        iÉÉÆ¤ÉÉ

BEò±É ¤ÉÉ®ú nùÉä ¤ÉÉ®ú iÉÒxÉ ¤ÉÉ®ú SÉÉ®ú ¤ÉÉ®ú BEò±É ¤ÉÉ®ú

100  x 10 1500 2475 3150 3550 1710

125  x 10 1850 2925 3600 4200 2070

150  x 10 2100 3325 4000 4606 2430

250  x 10 2750 4100 4900 5700 —

25  x 12.5 — — — —  650

50  x 12.5 — — — — 1120

75  x 12.5 1350 2250 800 3200 1570

100  x 12.5 1750 2700 3350 3900 2050

125  x 12.5 2100 3100 390 4500 2420

150  x 12.5 2400 3500 4450 5100 2820

200   x 12.5 3050 4500 5300 6100 —

¤ÉºÉ ¤ÉÉ®ú {ÉrùÊiÉ Eäò ±ÉÉ¦É (Advantages of Bus-bar system)

¤ÉÉºÉ ¤ÉÉ®ú {ÉÊrùiÉ Eäò ±ÉÉ¦É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ½è

1 Eò¨É ±ÉÉMÉiÉ (Reduced cost) : ¤ÉºÉ ¤ÉÉ®ú EòÒ ºlÉÉ{ÉxÉÉ ºÉ®ú±É iÉ®úÒEäò
ºÉä ¦É´ÉxÉ Eäò VªÉÉnùÉ Eò]õÉ<Ç-ÊUôxÉÉ<Ç Ê¤ÉxÉÉB ¶ÉÒQÉiÉÉ ºÉä ºÉ¨{ÉzÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½è
+Éè®ú <ºÉEäò ÊxÉªÉÊ¨ÉiÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ ̈ É®ú¨¨ÉiÉ EòÒ +ÊvÉEò +É´É¶ªÉEòiÉÉ
xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ +Éè®ú iÉiEòÉÊ±ÉEò JÉSÉÇ Eò¨É {Éc÷iÉÉ ½è*

2 +ÊvÉEòiÉ¨É ±ÉSÉÒ±ÉÉ{ÉxÉ (Maximum Flexibility) : SÉÚÄÊEò {±ÉMÉ <xÉ
{´ÉÉÆ<]õ  60.96 ºÉä̈ ÉÒ. (2 ¡òÒ]õ) +xiÉ®úÉ±É {É®ú |ÉnùÉxÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ, ¤ÉºÉ
¤ÉÉ®ú EòÒ |ÉiªÉäEò ±É¨¤ÉÉ<Ç Eäò ºÉÉlÉ nùÉäxÉÉå iÉ®ú¡ò ºlÉÉÊ{ÉiÉ ¨É¶ÉÒxÉÉå Eäò Ê±ÉB
EòxÉäC¶ÉxÉ Ê±ÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½è*þ (Fig 5 näùJÉå)

5 ºÉÖ®úIÉÉ EòÒ MÉÉ®Æú]õÒ (Guaranteed Safety) SÉÚÄÊEò {±ÉMÉ-<xÉ-¤ÉÉìCºÉ
EòÒ }ªÉÚVÉ H.R.C |ÉEòÉ® EòÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä ÊEò ¶ÉÉì]Çõ ºÉÌEò]õ EòÒ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå
ºÉEòÉ®úÉi¨ÉEò B´ÉÆ Ê´É¶´ÉºxÉÒªÉ ºÉÖ®úIÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

6 =tÉäMÉ ̈ Éå ±Éä-+É=]õ ºÉÆºÉÉävÉxÉ Eäò Ê±ÉB +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä ¤ÉgøÉªÉÉ VÉÉxÉÉ (Easily
Extended for layout modification in the factory) :
¤ÉºÉ ¤ÉÉ®ú EòÉä ºÉ½þÉªÉEò ºÉÉ¨ÉÉÊOÉªÉÉå EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä ±Éä +É=]õ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú
ºÉÒvÉä ±É¨¤ÉÉ<Ç ªÉÉ BEò EòÉähÉ {É®ú ¤ÉgøÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ, EÖòUô ½þÒ ºÉ¨É¶ ¨Éå
<ºÉä ́ ªÉ´ÉÎºlÉiÉ (Arrange) +Éè®ú {ÉÖxÉ: ́ ªÉ´ÉÎºlÉiÉ (Rearrange) ÊEòªÉÉ
VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

7 |ÉÉ®ÆúÊ¦ÉEò ºlÉÉ{ÉxÉÉ ¨Éå ºÉ¨ÉªÉ EòÒ ¤ÉSÉiÉ (Saving of  time while
initial erection) :  <ºÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ Eäò ¡òÉªÉnäù ªÉ½þ ½èþ ÊEò ¤ÉºÉ ¤ÉÉ®ú ¤ÉÉìCºÉ
B´ÉÆ ¤ÉºÉ ¤ÉÉ®ú EòÉä ̈ É¶ÉÒxÉÉå EòÒ ºlÉÉ{ÉxÉÉ (Installation) ºÉä {É½þ±Éä ºlÉÉÊ{ÉiÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò iÉÖ®ÆúiÉ {É¶SÉÉiÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç ºÉä ºÉªÉÉäÊVÉiÉ
Eò®ú EòÉªÉÇ Ê±ÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

8 ¡òÒb÷®ú ́ ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷É{É ̈ Éå Eò¨ÉÒ (Reduction of voltage drop in
feeders) : ¦ÉÉ®úÒ (heavy) ¨ÉÖJªÉ ¡òÒb÷®ú EòÉä ́ ÉÉºiÉÊ´ÉEò ±ÉÉäb÷ ºÉä ¤ÉºÉ
¤ÉÉ®ú uùÉ®úÉ ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®úxÉä {É®ú ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ´ÉÉªÉ®ú EòÒ +{ÉäIÉÉ ´ÉÉä±]äõVÉ c÷É{É
¨Éå Eò¨ÉÒ +ÉiÉÒ ½èþ*

9 {ÉÊ®ú´ÉvÉÇxÉ +Éè®ú {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ (Additional and alterations) :
=tÉäMÉ Eäò ±Éä +É=]õ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ ¤ÉºÉ ¤ÉÉ®ú +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä ¤ÉgøÉªÉÉ +Éè®ú
{ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* ¤ÉºÉ ¤ÉÉ®ú EòÉä ºÉäC¶ÉxÉ ºÉä +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä +±ÉMÉ
Eò®ú ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ÎºlÉÊiÉ/Ênù¶ÉÉ ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½éþ*

10 ´Éä±b÷®ú Eäò Ê±ÉB +ÉÆiÉÊ®úEò ÊOÉb ÷(Internal grid for welders) :
VÉ½þÉÄ +ÊvÉEò ºÉÆJªÉÉ ̈ Éå <±ÉäÎC]ÅõEò ́Éä±b÷®ú º]äõ{É -b÷É=xÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ºÉä +iªÉÊvÉEò
vÉÉ®úÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®ú ½þÉä ´É½þÉÄ +Éä́ É®ú ½äþb÷ ¤ÉºÉ ¤ÉÉ®ú {ÉrùÊiÉ Ê´É¶Éä¹É °ü{É
ºÉä ±ÉÉ¦ÉnùÉªÉEò ½èþ*

3 ºÉÆ{ÉÚhÉÇ ºÉÖ®úIÉÉ (Complete Safety) : SÉÚÄÊEò {±ÉMÉ-<xÉ- {´ÉÉ<Æ]õ {ÉÚ®úÒ
iÉ®ú½þ ºÉä +É´É®úhÉ ªÉÖHò (<xºÉÖ±Éä]äõb÷) ®ú½þiÉÉ ½èþ, <ºÉÊ±ÉB ́ªÉÊHòMÉiÉ ®úJÉ®úJÉÉ´É
iÉlÉÉ |ÉSÉÉxÉ±É EòÒ oùÎ¹]õ ºÉä ºÉÖ®úÊIÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

4 ±ÉÉ<´É EòxÉäC¶ÉxÉ (‘Live’ connection) :SÉÚÄÊEò {±ÉMÉ-<xÉ-¤ÉÉìCºÉ EòÒ
±ÉÉ<´É ¤ÉºÉ ¤ÉÉ®ú EòÉä ºÉÖ®úÊIÉiÉ B´ÉÆ ¶ÉÒQÉiÉÉ ºÉä ¶É]õ-b÷É=xÉ ÊEòB Ê¤ÉxÉÉ
ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä ºÉ¨ÉªÉ EòÒ ¤ÉSÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉlÉÉ =vÉÉäMÉ
Eäò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ EòÉªÉÇ EòÉä |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ ÊEòB Ê¤ÉxÉÉ ºÉÆ{ÉzÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*
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{ÉÉ´É®ú ]äõÊ®¡ò ¶ÉiÉæ B´ÉÆ {ÉÊ®ú¦ÉÉ¹ÉÉBÄ (Power tariff - terms and definitions)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• +ÊvÉEòiÉ¨É ¨ÉÉÄMÉ EòÒ ¶ÉiÉÉç EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• +ÉèºÉiÉ ¨ÉÉÄMÉ EòÒ +´ÉvÉÉ®úhÉÉ EòÉä ´ªÉHò Eò®úxÉÉ
• ±ÉÉäb÷ ¡èòC]õ®ú EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò PÉ]õEò iÉlÉÉ <ºÉEäò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå Eäò ¶ÉiÉÉå EòÉ ´ªÉÉJªÉÉ Eò®úxÉÉ
• {±ÉÉÆMÉ ªÉÚÊ]õÊ±É]õÒ ¡èòC]õ®ú Eäò ¨É½þi´É EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ*

11 {±ÉMÉ-<xÉ -¤ÉÉìCºÉ ºÉä +±{É ¦ÉÉ®ú ½äþiÉÚ ¶ÉÉJÉÉBÄ (Branching From
plug-in-boxes for small loads) : ªÉÊnù +ÊvÉEò ºÉÆJªÉÉ ̈ Éå UôÉä]õÒ
¨É¶ÉÒxÉÉå EòÉä ={ÉªÉÉäMÉ ̈ Éå ±ÉÉxÉÉ ½þÉä iÉÉä <ºÉEäò Ê±ÉB ¤ÉºÉ ¤ÉÉ®ú ¤ÉÉìCºÉ (]ÅõËEòMÉ-
ÊºÉº]õ¨É) Eäò {ÉÉºÉ Ê´ÉiÉ®úhÉ ¤ÉÉìCºÉ ±ÉMÉä ½þÉäiÉä ½èþ iÉlÉÉ ºÉÖ®úIÉÉ Eäò Ê±ÉB =ÊSÉiÉ
(Suitable) IÉ¨ÉiÉÉ EòÉ H.R.C }ªÉÚVÉ {ÉÊ®ú{ÉUô ̈ Éå ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

12 Ê]õEòÉ>ð +Éè®ú ºÉ¨ÉºªÉÉ ¨ÉÖHò ºÉä́ ÉÉ (Durable and trouble free
service) :ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ¤ÉºÉ ¤ÉÉ®ú +bÆ÷®ú OÉÉ>Æðb÷ (UG) Eäò¤É±É EòÒ +{ÉäIÉÉ
+ÊvÉEò Ê]õEòÉ>ð ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ´É¹ÉÉç iÉEò ºÉ¨ÉºªÉÉ ¨ÉÖHò ºÉä́ ÉÉ näùiÉÉ ½èþ*

¤ÉÉ®ú Eäò ®äúË]õMÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉ (Method of determining the
ratings of the bus-bars)

BEò UôÉä]äõ EòÉ®úJÉÉxÉä ̈ Éå  5 HP ®äúË]ÆõMÉ EòÒ EÖò±É 10 ̈ ÉÉä]õºÉÇ ºlÉÉÊ{ÉiÉ EòÒ VÉÉxÉÒ
½èþ* EÖò±É ¦ÉÉ®ú ±ÉMÉ¦ÉMÉ 10 x 5 +lÉÉÇiÉÂ  50 HP EòÒ ̈ ÉÉä]õ®ú uùÉ®úÉ ±ÉÒ MÉ<Ç ¡Öò±É
±ÉÉäb÷ Eò®Æú]õ  7.5A. ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ®úJÉÉxÉä ̈ Éå EÖò±É vÉÉ®úÉ 75A  ½þÉä VÉÉBMÉÒ
iÉlÉÉ +É{ÉÚÌiÉ ËºÉMÉ±É ¤ÉºÉ ¤ÉÉ®ú Eäò uùÉ®úÉ ÊnùªÉÉ VÉÉxÉÉ ½èþ, ÊVÉºÉEòÒ ®äúË]õMÉ 200A
ªÉÉ 400A ½èþ, iÉÉÊEò =ºÉÒ ¤ÉºÉ-¤ÉÉ®ú EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ¦ÉÊ´É¹ªÉ ¨Éå ±ÉÉäb÷ ´ÉÊrù ½þÉäxÉä
{É®ú ¦ÉÒ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEäò* +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ EòÒ ́ ÉÞÊrù ºÉä ¤ÉºÉ ¤ÉÉ®ú EòÒ ̈ ÉÉxÉEò ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç
¨Éå ÊxÉÌ¨ÉiÉ ½þÉäiÉä ½éþ- 3.65m  (200A)  +Éè®ú  2.44m (400A).  ̈ É¶ÉÒxÉ ±Éä-
+É=]õ  EòÒ +ÉÆiÉÊ®úEò ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ¤ÉºÉ ¤ÉÉ®ú EòÒ ºÉÆJªÉÉ EòÉ +xÉÖ̈ ÉÉxÉ ±ÉMÉÉ
ºÉEòiÉä ½éþ*

iÉEòxÉÒEòÒ b÷É]õÉ

®äúË]õMÉ +Éä́ É®ú+Éì±É b÷ÉªÉ¨Éä¶ÉäxÉ        {±ÉMÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ
 mm ¨Éå

200A    3658 x 248 x 76      6

400A    2440 x 248 x 108      4

ªÉÉÆÊjÉEò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ EòÒ |ÉÊGòªÉÉ uùÉ®úÉ ¤ÉºÉ ¤ÉÉ®ú EòÒ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç ̈ Éå ́ ÉÞÊrù EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ
½èþ +Éè®ú ¨ÉÉxÉEò ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç Eäò ¤ÉºÉ ¤ÉÉ®ú EòÉä ={ÉªÉÉäMÉ ¨Éå ±ÉÉEò®ú ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç
EòÉä |ÉÉ{iÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

{±ÉMÉ-<xÉ ¤ÉÉìCºÉäºÉ (Plug-in-Boxes)

{±ÉMÉ-<xÉ ¤ÉÉìCºÉ (Fig 6) HRC }ªÉÚVÉ ½þÉä±b÷®ú Ê±ÉªÉä ½ÖþB <º{ÉÉiÉ EòÒ SÉÉnù®ú
ºÉä ¤ÉxÉÒ nù®ú´ÉÉVÉä ªÉÖHò BEò UôÉä]õÒ ¤ÉÉìCºÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ, VÉÉä ÊEò º]õÒ±É EòÒ Ïº|ÉMÉ Îº]Åõ{É

Eäò uùÉ®úÉ =SSÉ SÉÉ±ÉEòiÉÉ ́ ÉÉ±Éä EòÉì{É®ú ºÉä ÎC±É{É +ÉìxÉ EòÉÆ]äõC]õ {É®ú +SUôÒ iÉ®ú½þ
EòºÉä ½þÉäiÉä ½èþ* ªÉä ÎC±É{É +ÉìxÉ EòÉì]äõC]õ ºÉÒvÉä ¤ÉºÉ ¤ÉÉ®ú Eäò {±ÉMÉ <xÉ {´ÉÉÆ<]õ ºÉä
VÉÖcä÷ ½þÉäiÉä ½éþ* <xÉ ¤ÉÉìCºÉÉå {É®ú nùÉä +vÉÇ {´ÉÉ<Æ]õ ºlÉÉÊ{ÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ, VÉÉä ¤ÉºÉ ¤ÉÉ®ú
EòÉä {±ÉMÉ <xÉ ¤ÉÉCºÉ {É®ú ¤Éè̀ öÉxÉä EòÉ EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.6.202 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

{±ÉMÉ-<xÉ ¤ÉÉìCºÉ EòÒ ®äúË]õMÉ (Rating of plug in boxes)

¤ÉÉìCºÉ ̈ Éå ±ÉMÉä {±ÉMÉ ¤ÉºÉ ¤ÉÉ®ú EòÒ vÉÉ®úÉ ́É½þxÉ IÉ¨ÉiÉÉ Eäò +xÉÖ°ü{É nùÉä¹ÉÉå EòÉ ºÉÉ¨ÉÉxÉ
Eò®úxÉä ̈ Éå ºÉIÉ¨É ̈ Éå ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB* ªÉä {±ÉMÉ 16, 32, 63 B´ÉÆ 100Amp  415/
500 Volt {É®ú ={É±É¤vÉ ½èþ*

+É=]õ-MÉÉä<ÆMÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç {±ÉMÉ <xÉ ¤ÉÉìCºÉ ºÉä Eäò¤É±É ªÉÉ SÉÉ±ÉEòÉå Eäò {ÉÚhÉÇ EòxÉäC¶ÉxÉ
Eäò Ê±ÉªÉä EÆòb÷¬Ú]õ {ÉÉ<{É EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä EÆòb÷¬Ú]õ M±Éèhb÷ ºÉä ½þÉäiÉä ½ÖþB {±ÉMÉ-SÉ®úhÉ
¤ÉÉìCºÉ ºÉä ªÉÉ iÉÉä ±É¨¤É´ÉiÉÂ xÉÒSÉä ªÉÉ nùÉäxÉÉå ºÉÉ<b÷ EòÉä +É=]õMÉÉä<ÆMÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç nùÒ
VÉÉiÉÒ ½èþ*

<ºÉ ¤ÉÉiÉ  EòÉ vªÉÉxÉ ®úJÉå ÊEò -B±ªÉÚ̈ ÉÒÊxÉªÉ¨É Eäò VÉÉäc÷ {É®ú SÉ±ÉEòiÉÉ ¤ÉxÉÉªÉä ®úJÉxÉä
½äþiÉÚ +ÉCºÉÉ<b÷ +´É®úÉävÉEò OÉÒºÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB*

|ÉºiÉÉ´ÉxÉÉ (Introduction)

{ÉÉ´É®ú º]äõ¶ÉxÉ Eäò +É±]õ®úxÉä]õ®ú EòÒ +ÊvÉEò nùIÉiÉÉ Eäò Ê±ÉªÉä =ºÉEòÒ ÊxÉªÉiÉ IÉ¨ÉiÉÉ
{É®ú SÉ±ÉxÉÉ SÉÉÊ½þB +Éè®ú nÚùºÉ®úÒ +Éè®ú ºÉ¨ÉªÉ-ºÉ¨ÉªÉ {É®ú ={É¦ÉÉäHòÉ+Éå EòÒ

+ÊxÉÎ¶SÉiÉ ¦ÉÉMÉÉå Eäò EòÉ®úhÉ ¦ÉÉ®ú ̈ Éå  ́ ªÉÉ{ÉEò ¤Énù±ÉÉ´É ½þÉäiÉÉ ½èþ ®ú½þiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ
¶ÉÊHò EåòpùÉå EòÒ Êb÷VÉÉ<xÉ ¨Éå ´ªÉ´ÉvÉÉxÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* ªÉ½þÉÄ ¶ÉÊHò EåòpùÉå ¨Éå
+ÊxÉÎ¶SÉiÉ ¦ÉÉ®ú ºÉä ½þÉäxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ {É®äú¶ÉÉÊxÉªÉÉå {É®ú ½þ¨É +{ÉxÉÉ vªÉÉxÉ EåòÊpùiÉ Eò®åúMÉä*



229

+ÊvÉEòiÉ¨É ¨ÉÉÄMÉ (Maximum Demand)

ªÉ½þ BEò ̈ É½þÒxÉä ªÉÉ Ê´É¶Éä¹É +´ÉÊvÉ ̈ Éå ÊxÉ®úÒIÉhÉ EòÒ MÉ<Ç +ÊvÉEòiÉ¨É Ê´ÉtÖiÉ ̈ ÉÉÄMÉ
½èþ*

MÉÌ¨ÉªÉÉå Eäò nùÉè®úÉxÉ +Éè®ú ºÉÊnùªÉÉå Eäò ̈ ÉÉèºÉ¨É ̈ Éå ®úÉiÉ ºÉ¨ÉªÉ ̈ ÉÉÆMÉ +ÊvÉEòiÉ¨É ̈ ÉÉÄMÉ
18 PÉh]äõ ºÉä  24 PÉh]äõ Eäò ¤ÉÒSÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* Fig 1 näùJÉå* ¶Éä¹É ºÉ¨ÉªÉ ̈ Éå +ÊvÉEòiÉ¨É
¨ÉÉÆMÉ Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú +ÊvÉEòiÉ¨É ±ÉÉäb÷ Êb÷̈ ÉÉÆb÷ EòxÉäC]äõb÷ ±ÉÉäb÷ EòÒ +{ÉäIÉÉ
Eò¨É ®ú½þiÉÉ ½èþ, CªÉÉåÊEò ºÉ¦ÉÒ ={É¦ÉÉäHòÉ BEò ½þÒ ºÉ¨ÉªÉÉ ̈ Éå ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ ±ÉÉäb÷ EòÉä
+ÉìxÉ xÉ½þÓ Eò®úiÉä*

load.Peak

loadTotal
or

periodtimegiveninloadMaximum

loadTotal
f Load =

=nùÉ½þÉ®úhÉ Eäò Ê±ÉªÉä - ¤Éc÷Ò ´ªÉ´ÉºÉÉÊªÉEò Ê¤ÉVÉ±ÉÒ Ê¤É±É EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ :

• =SSÉiÉ¨É ¨ÉÉÄMÉ = 436 KW

• ={ÉªÉÉäMÉ = 57 200 kWh

• Ê¤É±É +´ÉÊvÉ ¨Éå ÊnùxÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ = 30

<ºÉ iÉ®ú½þ :

• ±ÉÉäb÷ ¡èòC]õ®ú = { 57 200 kWh/ (30 d x 24 hours per day
x 436 kW) } x 100% = 18.22%

ªÉ½þ Ê´É¶Éä¹É ªÉÖÊHò ªÉÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ Eäò  ±ÉÉäb÷ |ÉÉä¡òÉ<±É ºÉä YÉÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ
½èþ* <ºÉEòÉ ̈ ÉÉxÉ ½þ¨Éä¶ÉÉ BEò ºÉä Eò¨É ®ú½þiÉÉ ½èþ, CªÉÉåÊEò +ÊvÉEòiÉ¨É ̈ ÉÉÄMÉ,½þ̈ Éä¶ÉÉ
+ÉèºÉiÉ ̈ ÉÉÄMÉ ºÉä +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ* SÉÚÄÊEò ={ÉEò®úhÉ 24 PÉh]äõ {ÉÚhÉÇ nùIÉiÉÉ Eäò ºÉÉlÉ
|ÉSÉÉÊ±ÉiÉ xÉ½þÓ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ* =SSÉ ±ÉÉäb÷ ¡èòC]õ®ú ªÉ½þ nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ ÊEò {ÉÉ´É®ú EòÉ
={ÉªÉÉäMÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ ÎºlÉ®ú ½èþ* ÊxÉ¨xÉ ±ÉÉäb÷ ¡èòC]õ®ú Eò¦ÉÒ-Eò¦ÉÒ =SSÉ ̈ ÉÉÄMÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ
EòÉä |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* ±É¨¤Éä ºÉ¨ÉªÉ iÉEò ÊxÉÎ¹GòªÉ ®ú½þxÉä Eäò {É¶SÉÉiÉÂ, IÉ¨ÉiÉÉ
¤ÉgøÉxÉä,=SSÉiÉ¨É ºÉä́ ÉÉ ¤ÉxÉÉªÉä ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ÊºÉº]õ¨É {É®ú ±ÉMÉÉiÉ ¤Éfø
 VÉÉiÉÒ ½èþ* <±ÉäC]ÅõÒEò±É nù®ú |ÉEòÉ®ú Êb÷VÉÉ<xÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò- +ÊvÉEò ±ÉÉäb÷
¡èòC]õ®ú ´ÉÉ±Éä OÉÉ½þEòÉå EòÉä |ÉÊiÉ kWh Eò¨É SÉÉVÉÇ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

±ÉÉäb÷ ¡èòC]õ®ú EòÉ Êb÷¨ÉÉÆb÷ ¡èòC]õ®ú ºÉä {ÉÉ®úº{ÉÊ®úEò ºÉÆ¤ÉÆvÉ |ÉÉªÉ: §É¨É =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ
½èþ*

 load possibe Maximum
 period time given in load MaximumfDemand =

vªÉÉxÉ näùxÉä ªÉÉäMªÉ ̈ ÉÖJªÉ +ÆiÉ®ú ªÉ½þ ½èþ ÊEò- Êb÷¨ÉÉÆb÷ ¡òÉC]õ®ú Eäò ½þ®ú EòÉ ̈ ÉÉxÉ {ÉÚhÉÇ
°ü{É ºÉä ÊºÉº]õ¨É {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ* CªÉÉåÊEò ªÉ½þ Êb÷¨ÉÉÆb÷ ±ÉÉäb÷ ¡èòC]õ®ú, ±ÉÉäb÷
¡èòC]õ®ú ºÉä |ÉÉ{iÉ xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ, {É®úxiÉÖ ÊºÉº]õ¨É Eäò {ÉÚhÉÇ ¦ÉÉ®ú EòÉä VÉÉäc÷xÉä
EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ºÉÆnäù½þ ¨Éå ½èþ*

Ê´ÉÊ´ÉvÉiÉÉ EòÉ®úEò (Diversity factor)

b÷ÉªÉ´ÉÌºÉ]õÒ ¡èòC]õ®ú ́ É½þ ºÉÆ¦ÉÊ´ÉiÉ ̈ ÉÉxÉ ½èþ VÉÉä, ÊEò-={ÉEò®úhÉ Eäò |ÉÉ{iÉ ½þÉä̈ ÉÉ ½èþ*
{ÉÚ®äú ÊºÉº]õ¨É Eäò Ê±ÉªÉä <ºÉä ÊºÉº]õ¨É Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ºÉ¤É Êb÷´ÉÒVÉxÉ Eäò ´ªÉÊHòMÉiÉ

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.6.202 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

+ÊvÉEòiÉ¨É ¨ÉÉÄMÉ  EòÉ YÉÉxÉ ½þÉäxÉÉ +ÊiÉ+É´É¶ªÉEò ½èþ, CªÉÉäÊEò ªÉ½þ ¶ÉÊHò EåòpùÉå
EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ ¨Éå ¨Énùnù Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú ¶ÉÊHò Eåòpù +ÊvÉEòiÉ¨É ¨ÉÉÄMÉ EòÉä
{ÉÚ®úÉ Eò®úxÉä ¨Éå ºÉIÉ¨É ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

ÊEòºÉÒ ¶ÉÊHò Eåòpù Eäò +ÊvÉEiÉ¨É ¨ÉÉÄMÉ iÉlÉÉ =ºÉºÉä VÉÖc÷Ò ¦ÉÉ®ú Eäò +xÉÖ{ÉÉiÉ EòÉä
Êb÷¨ÉÉÆb÷ ¡èòC]õ®ú Eäò xÉÉ¨É ºÉä VÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ

loadConnected

DemandMax.
factorDemand =

+ÊvÉEòÉÆ¶ÉiÉ: <ºÉEòÉ ̈ ÉÉxÉ BEò ºÉä Eò¨É ®ú½þiÉÉ ½èþ* {±ÉÉÆ]õ ̈ Éå ±ÉMÉä ={ÉEò®úhÉÉå Eò½þÒ
IÉ¨ÉiÉÉ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ Eò®úxÉä ½äþiÉÖ Êb÷¨ÉÉÆb÷ ¡òÉèC]õ®ú EòÒ VÉÉxÉEòÉ®úÒ ½äþiÉÚ +É´É¶ªÉEò ½èþ*

+ÉèºÉiÉ ¨ÉÉÄMÉ (Average demand)

+ÉèºÉ¨É ¨ÉÉÄMÉ BEò ¨ÉÉ½þ EòÒ EÖò±É ¨ÉÉÆMÉ EòÉä ÊnùxÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ ¨Éå Ê´É¦ÉÉÊVÉiÉ ´É½þ
¨ÉÉÆMÉ ½èþ VÉÉä =ºÉ ºÉ¨ÉªÉ ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ MÉ<Ç ½èþ*

BEò ÊxÉÎ¶SÉiÉ +´ÉÊvÉ Eäò Ê±ÉªÉä +É´É¶ªÉEò ¦ÉÉ®ú ÊxÉEòÉ±ÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä BEò ̈ ÉÉ½þ EòÒ
+ÉèºÉiÉ ̈ ÉÉÄìMÉ Fig 2 ̈ Éå n¶ÉÉÇ<Ç MÉ<Ç ½èþ* º{É¹]õ ½èþ ÊEò +É´É¶ªÉEò ±ÉÉäb÷ |ÉiªÉäEò ̈ ÉÉ½þ
¨Éå BEò ºÉ¨ÉÉxÉ xÉ½þÓ ½èþ, CªÉÉåÊEò ªÉ½þ ´ÉÉiÉÉ´É®úhÉ VÉèºÉä-ºÉnùÔ, MÉ¨ÉÔ ´É ¨ÉÉxÉºÉÚxÉ
{É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ*

±ÉÉäb÷ ¡èòC]õ®ú (Load factor)

Ê´ÉtÖiÉ +Ê¦ÉªÉÉÆÊjÉEòÒ ̈ Éå BEò Ê´É¶Éä¹É ºÉ¨ÉªÉ ̈ Éå ±ÉÉäb÷ ¡èòC]õ®ú +Éè®ú =SSÉiÉ¨É ±ÉÉäb÷
EòÉä Ê´É¦ÉÉÊVÉiÉ Eò®úEäò {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ Ê´ÉtÖiÉ >ðVÉÉÇ Eäò ={ÉªÉÉäMÉ
nù®ú +Éè®ú nùIÉiÉÉ Eäò uùÉ®úÉ ¨ÉÉ{ÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* ÊxÉ¨xÉ ±ÉÉäb÷ ªÉ½þ ºÉÚÊSÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ
ÊEò Ê´ÉtÖiÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ Eäò ±ÉÉäb÷ ̈ Éå ÊEòºÉÒ |ÉEòÉ®ú EòÒ +ºÉÆiÉÖ±ÉxÉ xÉ½þÓ ½èþ* ªÉÊnù ={É¦ÉÉäHòÉ
ªÉÉ =i{ÉÉnùEò +ÊvÉEò +ºÉÆiÉÖ±ÉxÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉä ½éþ, iÉÉä <±ÉäC]ÅõEò Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÚ¶ÉxÉ ̈ Éå
±ÉÉäb÷ ¡èòC]õ®ú EòÉ ¨ÉÉxÉ ¤Égø VÉÉBMÉÉ*



230

+ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ ¦ÉÉ®ú Eäò +xÉÖ{ÉÉiÉ Eäò °ü{É ¨Éå {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* VÉÉä {ÉÚ®äú
ÊºÉº]õ¨É EòÒ +ÊvÉEòiÉ¨É ¨ÉÉÄMÉ ½èþ

  Demand Maximum
 Demandsmax  individual of SumfactorDiversity =

Ê´ÉÊ´ÉvÉiÉÉ EòÉ®úEò  (diversity factor) EòÉ ̈ ÉÉxÉ ½þ̈ Éä¶ÉÉ 1 ºÉä ¤Éc÷É ½þÉäiÉÉ ½èþ*
CªÉÉåÊEò ºÉ¦ÉÒ PÉ]õEò (components) {ÉhÉÇ ¦ÉÉ®ú {É®ú (full load) BEò ºÉÉlÉ
½þÉäiÉä ½èþ iÉÉÊEò <ºÉEòÉ ̈ ÉÉxÉ 1 ½þÉä ºÉEäò* EÖò±É ¦ÉÉ®ú ={ÉEò®úhÉ Eäò Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ+Éå Eäò
VÉèºÉä ºÉ¨ÉªÉ {É®ú ¦ÉÒ ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ* Ê´ÉÊ´ÉvÉÉiÉÉ EòÉ®Eò (diversity factor)
BEò +xÉÖ{ÉÉiÉ ½èþ VÉÉä ªÉ½þ nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ ÊEò {ÉÚhÉÇ ¦ÉÉ®ú ( full load)  =xÉEäò +±ÉMÉ-
+±ÉMÉ ¦ÉÉMÉÉå EòÉä ªÉÉäMÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ ½èþ* =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB ½þ¨É 10
BªÉ®ú EÆòb÷ÒºÉxÉºÉÇ ªÉÚÊxÉ]õ ±Éä ºÉEòiÉä ½èþ |ÉiªÉäEò 20 ]õxÉ* ½þ̈ É +É¨ÉiÉÉè®ú {É®ú <xÉ
<EòÉ<ªÉÉå Eäò Ê±ÉB +ÉèºÉiÉ {ÉÚhÉÇ ¦ÉÉ®ú ( full load) ={ÉEò®úhÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉ EòÉä |ÉiªÉäEò
´É¹ÉÇ ½äþiÉÚ 2000 PÉÆ]äõ ̈ ÉÉxÉ ±ÉäiÉä ½èþ* SÉÚÄÊEò  |ÉiªÉäEò <EòÉ<ÇªÉÉì lÉ¨ÉÉæº]äõ]õ uùÉ®úÉ ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ* ºÉÖÊ´ÉvÉÉ ½äþiÉÖ ÊnùªÉä MÉªÉä =SSÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ A/C ¦ÉÉ®ú (load) ºÉä ªÉÊnù
10 <EòÉ<Ç ¤Éc÷Ò ½èþ iÉÉä BEò ¤ÉÉ®ú ̈ Éå ºÉ¦ÉÒ nùºÉ <EòÉ<ªÉÉå EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå Eò¨É ±ÉÉäb÷
½þÉäMÉÉ*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú ªÉÊt{É |ÉiªÉäEò ªÉÚÊxÉ]õ VÉÉä |ÉiªÉäEò ́ É¹ÉÇ 2000 PÉÆ]äõ |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ ́ Éä hEò
ºÉÉlÉ Ê{ÉEò ±ÉÉäb÷ |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ xÉ½þÓ Eò®úiÉä ½èþ* Ê´ÉÊ´ÉvÉiÉÉ EòÉ®úEò (Diver Factor)½þ̈ Éä
={ÉªÉÉäÊMÉiÉÉ ½äþiÉÚ ºÉÊ´ÉvÉÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉEäò {ÉÊ®úhÉÉ¨Éº´É°ü{É nùºÉ A/C
<EòÉ<ªÉÉå Eäò Ê±ÉB EÖò±É ±ÉÉäb÷ (kw)Eò¨É ½þÉäMÉÉ ªÉÊnù ½þ¨É <ºÉ ºÉÖÊ´ÉvÉÉ Eäò Ê±ÉB
>ðVÉÉÇ ºÉÆiÉÖ±ÉxÉ Eò®úiÉä ½èþ <xÉEäò EÖòUô EòÉ®úhÉ ½þÉäiÉä ½èþ* |É®ÆúiÉÖ +ÊvÉEòiÉ¨É ±ÉÉäb÷ Eäò
Ê±ÉB Êb÷¨ÉÉÆb÷ ¤Éé±ÉäºÉ Eò<Ç kw iÉEò ÊnùJÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú Ê´ÉÊ´ÉvÉÉiÉÉ EòÉ®úEò
(Diversity Factor)EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ =ÊSÉiÉ +ÊvÉEòiÉ¨É ¦ÉÉ®ú (Load) Eäò Ê±ÉB
Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ* Ê´ÉÊ´ÉvÉiÉÉ EòÉ®úEò  (kwh) EòÉä |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ xÉ½þÓ Eò®úiÉÉ ½èþ, ªÉ½þ
ÊºÉ¡Çò (kw) EòÉå |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

{±ÉÉÆ]õ ªÉÚÊ]õÊ±É]õÒ ¡èòC]õ®ú/ =tÉäMÉ ={ÉªÉÉäÊMÉiÉÉ EòÉ®úEò (Plant utility
factor)

‘ªÉÚÊ]õ±ÉÒ]õÒ ¡èòC]õ®ú ªÉÉ ={ÉªÉÉäMÉÒ EòÉ®úEò =ºÉ ºÉ¨ÉªÉ EòÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ ½èþ, VÉ¤É ={ÉEò®úhÉ
EòºÉä ]ÖõEòc÷É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ EÖò±É ºÉ¨ÉªÉ Eäò Ê±ÉB ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉä ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ ÊEò +xÉÖ{ÉÉiÉ >ðVÉÉÇ EòÉ ̈ ÉÉjÉ ¤ÉxÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉEòÉ ={ÉªÉÉäMÉ +ÊvÉEòiÉ¨É ºÉÆ¦É´É
Ê´É¦ÉÉVÉxÉ uùÉ®úÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ªÉä {ÉÊ®ú¦ÉÉ¹ÉÉBÄ ¤É®úÉ¤É®ú ½éþ*

={ÉªÉÉäÊMÉiÉÉ EòÉ®úEò Ku +ÊvÉEòiÉ¨É ¦ÉÉ®ú  (load) +xÉÖ{ÉÉiÉ ½è, VÉÉä ÊºÉº]õ¨É EòÒ
IÉ¨ÉiÉÉ (capacity) EòÉ ̈ ÉÚ±ªÉÉÆEòxÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB iÉèªÉÉ®ú ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*
ªÉ½þ ±ÉÉäb÷ EòÉ®úEò  factor ºÉä xÉVÉnùÒEòÒ ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ ½èþ* ªÉ½þ ¡èòC]õ®ú ={ÉEò®úhÉ uùÉ®úÉ
JÉ{ÉiÉ ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò ({ÉÉ´É®ú ºÉ¨ÉªÉ +ÉèºÉiÉ ¨Éå) B´ÉÆ EÖò±É {ÉÉ´É®ú {±ÉÉÆ]õ EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ
EòÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ ½èþ*

100
capacity  Plant

 power maximum of RatioFactorUtility ×=

=nùÉ½þ®hÉ Eäò Ê±ÉªÉä- BEò +Éä́ É®ú ºÉÉ<b÷ ¨ÉÉä]õ®ú (15 kW) VÉ¤É +ÉìxÉ ½þÉä iÉ¤É
12 kW ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉä SÉ±ÉÉiÉÉ ½èþ iÉ¤É ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉ ±ÉÉäb÷ ¡èòC]õ®ú 12/15 = 80%.
¨ÉÉä]õ®ú |ÉÊiÉÊnùxÉ 8 PÉh]äõ ½äþiÉÚ ={ÉªÉÉäMÉ ̈ Éå ±ÉÉªÉÉ VÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, BEò ́ É¹ÉÇ ̈ Éå ±ÉÉªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ, BEò ́É¹ÉÇ ̈ Éå 50 ºÉ{iÉÉ½þ ={ÉªÉÉäMÉ Eäò PÉÆ]äõ +ÉvÉÉ®ú ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ ={ÉªÉÉäÊMÉiÉÉ
EòÉ®úEò  2800/8760 = 31.96% ½þÉäMÉÉ* |ÉÊiÉ´É¹ÉÇ 2800 PÉÆ]äõ Eäò +ÉvÉÉ®ú
¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ={ÉªÉÉäÊMÉiÉÉ EòÉ®úEò 100% ½þÉäMÉÉ*

{ÉÉ´É®ú {±ÉÉÆ]õ EòÒ ={ÉªÉÉäÊMÉiÉÉ EòÉ®úEò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ Ê´ÉtÖiÉ ̈ ÉÉEæò]õ ºÉä ºÉÆªÉÆjÉ {É®ú ̈ ÉÉÆMÉ
Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.6.202 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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|ÉºiÉÉ´ÉxÉÉ (Introduction)

Ê®ú±Éä ́ É½þ +´ÉªÉ´É ½èþ ,VÉÉä ºÉÌEò]õ ̈ Éå +ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ÎºlÉÊiÉ {ÉènùÉ ½þÉäxÉä {É®ú ¥ÉäEò®ú EòÉä
ºÉÆSÉÉÊ±ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ, ªÉ½þ nùÉä¹É EòÒ ̈ ÉÉjÉÉ (EòÉ®úhÉ) VÉèºÉä CT EòÒ +É=]õ{ÉÖ]õ EÆò®ú]õ
´É PT +É=]õ{ÉÖ]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú ¥ÉäEò®ú Eäò |ÉSÉÉ±ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä
Ê]ÅõË{ÉMÉ ºÉÌEò]õ EòÉä ºÉÚÊSÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ, VÉÉä ÊEò ]õÉ<¨É ̈ É±]õÒ{±ÉÉªÉ®ú ºÉäË]õMÉ Eäò ̈ ÉÉxÉ
iÉlÉÉ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ*

Ê®ú±Éä EòÉ ́ ÉMÉÔEò®úhÉ (Classification of Relays

Ê®ú±Éä EòÉä ¨ÉÖJªÉiÉ: iÉÒxÉ ¦ÉÉMÉÉå ¨Éå ´ÉMÉÔEÞòiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ, VÉÉä ÊxÉ¨xÉÉxÉÖºÉÉ®ú ½èþ:

1 ¨ÉÉxÉ Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú (Quantity sensed) : Ê´ÉtÖiÉ PÉÉ®úÉ,
´ÉÉä±]äõVÉ,BÎC]õ´É {ÉÉ´É®ú, Ê®úBÎC]õ´É {ÉÉ´É®ú iÉlÉÉ <¨{ÉÒbå÷ºÉ*

2 Ê]ÅõË{ÉMÉ (Tripping) : IÉÊhÉEò Ê]Åõ{É, ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ºÉ¨ÉªÉ ̈ Éå +Éè®ú ÊxÉvÉÉÌ®úiÉ
ºÉ¨ÉªÉ {É¶SÉÉiÉ Ê]Åõ{É*

3 |ÉSÉÉ±ÉxÉ ÊºÉnÂùvÉÉÆiÉ (Operating principle) : Ê´ÉtÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ
Ê®ú±Éä, <Æb÷C¶ÉxÉ Ê®ú±Éä, lÉ¨ÉÇ±É Ê®ú±Éä +Éè®ú ºlÉèÊiÉEò ªÉÉ Êb÷VÉÒ]õ±É Ê®ú±Éä*

Ê®ú±Éä Eäò |ÉEòÉ®ú (Types or relays) : +É´É¶ªÉEòiÉÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú Ê´ÉÊ¦ÉzÉ
|ÉEòÉ®ú Eäò Ê®ú±Éä |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ VÉÉä ÊxÉ¨xÉ ½èþ -

1 +Éä́ É®ú Eò®Æú]õ Ê®ú±Éä (Over current relay)

2 +Éä́ É®ú ́ ÉÉä±]äõVÉ Ê®ú±Éä (Over voltage relay)

3 +bÆ÷®ú ́ ÉÉä±]äõVÉ Ê®ú±Éä (Under voltage relay)

4 Êb÷£äòË¶ÉªÉ±É Ê®ú±Éä (Differential relay)

5 +lÉÇ ¡òÉ±]õ Ê®ú±Éä (Earth fault relay)

6 Êb÷º]åõºÉ Ê®ú±Éä (Distance relay)

7 <¨{ÉÒbå÷ºÉ Ê®ú±Éä (Impedance relay)

8 Bb÷¨ÉÒ]åõºÉ Ê®ú±Éä (Admittance relay)

9 Ê®úBC]åõºÉ Ê®ú±Éä (Reactance relay)

Ê®ú±Éä ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ ±ÉÉ<xÉ Eäò ={ÉEò®úhÉÉå +Éè®ú ={ÉEåòpù®úÉå EòÒ ºÉÖ®IÉÉ Eäò Ê±ÉªÉä ={ÉªÉÉäMÉ
ÊEòªÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä ¨ÉÖJªÉ ={ÉEò®úhÉÉå ¨Éå ºÉä BEò ½èþ, ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ +Éè®ú ={ÉEåòpùÉä ¨Éå
Ê´ÉiÉ®úhÉ Eäò Ê±ÉªÉä ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉxÉä ́ÉÉ±Éä ={ÉEò®úhÉ VÉèºÉä- ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú, ±ÉÉ<Ë]ÆõMÉ
+®äúº]õ®ú (iÉÊc÷iÉ SÉÉ±ÉEò) +vÉÇ Îº´ÉSÉ, +É<ºÉÉä±Éä]õ®ú, CT PT  <iªÉÉÊnù ¤É½ÖþiÉ
¨É½ÆþMÉä ½þÉäiÉä ½éþ +Éè®ú <x½åþ IÉÊiÉ ºÉä ÊxÉ®ÆúiÉ®ú ¤ÉSÉÉxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*
={É¦ÉÉäHòÉ+Éå EòÉä +É{ÉÚÌiÉ ¤ÉÉÊvÉiÉ ÊEòªÉä Ê¤ÉxÉÉ <xÉ ={ÉEò®úhÉÉå EòÉä ¤Énù±ÉxÉÉ ªÉÉ
¨É®ú¨¨ÉiÉ Eò®úxÉÉ +ÉºÉÉxÉ EòÉªÉÇ xÉ½þÒ ½èþ* +iÉ: ={ÉEò®úhÉÉå EòÒ ºÉÖ®úIÉÉ +ÊiÉ+É´É¶ªÉEò
½èþ*

+Éä́ É®ú Eò®Æú]õ, +Éä́ É®ú +Éè®ú +Æb÷®ú ´ÉÉä±]äõVÉ ªÉÉ +lÉÇ nùÉä¹É Eäò Eò<Ç EòÉ®úhÉ :

+Éä́ É®ú Eò®Æú]õ +Éä́ É®ú +bÆ÷®ú ́ ÉÉä±]äõVÉ ªÉÉ +lÉÇ nùÉä¹É Eäò Eò<Ç EòÉ®úhÉ ½þÉäiÉä ½èþ, nùÉä¹É
Eäò |ÉEòÉ®ú EòÉ®úhÉ +Éè®ú =xÉºÉä ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä |É¦ÉÉ´É EòÒ ºÉÚSÉÒ Table 1¨Éå nù¶ÉÉÇ<Ç
MÉ<Ç ½èþ*

{ÉÉ´É®ú (Power) +¦ªÉÉºÉ 4.7.203 +Éè®ú 4.7.204 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú +Éè®ú Ê®ú±Éä

±ÉÉ<xÉ - |ÉÉä]äõÎC]õ´É Ê®ú±Éä - |ÉEòÉ®ú - |ÉSÉÉxÉ±É (Line protective relays - types - operation)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• Ê®ú±Éä Eäò ´ÉMÉÔEò®úhÉ EòÒ ´ªÉÉJªÉÉ Eò®úxÉÉ
• Ê®ú±Éä Eäò |ÉEòÉ®úÉå iÉlÉÉ =xÉEäò ={ÉªÉÉäMÉÉå EòÒ ºÉÚSÉÒ iÉèªÉÉ®ú Eò®úxÉÉ
• +Éä́ É®ú Eò®Æú]õ, Êb÷¡ò®åúÊ¶ÉªÉ±É, +lÉÇ ¡òÉ±]õ, nÚù®úÒ +Éè®ú +Ênù¶ÉÒ¶ Ê®ú±Éä Eäò |ÉÉSÉÉxÉ±É Eäò ÊºÉrùÉÆiÉ EòÉ  ´ÉhÉxÉÇ Eò®úxÉÉ
• Ê®ú±Éä Eäò Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ+Éå EòÉ ´ªÉ’JªÉÉ Eò®úxÉÉ
• +Éä́ É®ú ´ÉÉä±]äõVÉ +Éè®ú +bÆ÷®ú ´ÉÉä±]äõVÉ Ê®ú±Éä Eäò |ÉSÉÉ±ÉxÉ Eäò ÊºÉnÂùvÉÉÆiÉÉå EòÉ ´ÉhÉxÉÇ Eò®úxÉÉ
• Ê®ú±Éä Eäò ]õÉ<¨É ¨É±]õÒ{±ÉÉªÉ®ú ºÉäË]õMÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ*

ºÉÉ®úhÉÒ 1

GÆò. ºÉÆ. nùÉä¹É EòÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ®úhÉ |É¦ÉÉ´É

1 ¡äòVÉ ºÉä xªÉÚ]Åõ±É EòÉ ¶ÉÉ]Çõ ½þÉä VÉÉxÉÉõ - Eò¨ÉVÉÉä®ú +É´É®úhÉ - ±ÉÉ<xÉ ¨Éå +ÊvÉEò vÉÉ® |É´ÉÉ½
- Eò¨ÉVÉÉä®ú +´ÉªÉ´É - +ÉMÉ ±ÉMÉ VÉÉxÉÉ

- ¨ÉÉxÉ´É jÉÖÊ]õ

2 ]õÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ ±ÉÉ<xÉ ¨Éå ¡äòVÉÉå EòÉ ú - ±ÉÉ<xÉ ¨Éå {Éäc÷ EòÒ ¶ÉÉJÉÉ+Éå EòÉ ÊMÉ®úxÉÉ - ¤É½ÚþiÉ +ÊvÉEò vÉÉ®úÉ EòÉ |É´ÉÉ½ ½þÉäxÉÉ
{É®úº{É® ¶ÉÉ]Çõ ½þÉä VÉÉxÉÉ - ]õÉì́ É®ú ±ÉÉ<xÉ ¨Éå ºÉÉÄ{É Eäò MÉÖVÉ®úxÉä - +ÉMÉ ±ÉMÉ VÉÉxÉÉ

- iÉäVÉ ½þ´ÉÉBÄ - ={ÉEò®úhÉÉå EòÉ ´ªÉÉ{ÉEò Eò{É ºÉä
- |ÉÉEÞòÊiÉEò +É{ÉnùÉ+Éå ºÉä IÉÊiÉ {É½ÖÄþSÉÉxÉÉ
- ¨ÉÉxÉ´É ÊxÉÌ¨ÉiÉ nùÉä¹É +´ªÉ´ÉºlÉÉ ºÉä þ
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 GÆò. ºÉ.  nùÉä¹É EòÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ®úhÉ |É¦ÉÉ´É

3 ¡äòVÉ +Éè®ú +lÉÇ EòÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ - Eò¨ÉVÉÉä®ú +É´É®úhÉ -  ±ÉÉ<xÉ ¨Éå +ÊvÉEò |É´ÉÉ½þ ½þÉäxÉÉ

- Eò¨ÉVÉÉä®ú +´ÉªÉ´É - +ÉMÉ ±ÉMÉ VÉÉxÉÉ
 - ±ÉÉä ´ÉÉä±]äõVÉ ½þÉä VÉÉxÉÉ*

4 Ê¤ÉVÉ±ÉÒ +ÉÄvÉÒ-iÉÖ¡òÉxÉ +ÉÊnù - |ÉÉEÞòÊiÉEò +É{ÉnùÉBÄ - ±ÉÉ<xÉ ¨Éå +iªÉÉÊvÉEò vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ ½þÉäxÉÉ

- +ÉMÉ ±ÉMÉ VÉÉxÉÉ

- ´ÉÉä±]äõVÉ ¨Éå ´ÉÞÊrù

5 +iªÉÉÊvÉEò ¦ÉÉ®ú EòÉä +SÉÉxÉEò Ê´ÉºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ  - }ªÉÚVÉ EòÉ ]Úõ]õ VÉÉxÉÉ - ´ÉÉä±]äõVÉ ¨Éå ´ÉÞÊrù

6 ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ºiÉ®ú ºÉä ±ÉÉäb÷ EòÉ ¤ÉgøxÉÉ  - ¨ÉÉxÉ´É jÉÖÊ]õ - ±ÉÉ<xÉ ¨Éå ´ÉÉä±]äõVÉ EòÒ Eò¨ÉÒ

- ±ÉÉ<xÉ ¨Éå +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ ½þÉä VÉÉxÉÉ

Ê®ú±Éä Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉxÉä ºÉåºÉ®ú (Sensors used for Relays)

Ê®ú±Éä Eäò EÖò±É ±ÉÉ<xÉ ́ÉÉä±]äõVÉ ªÉÉ ±ÉÉäb÷ Eò®Æú]õ EòÉä º´ÉÒEòÉ®ú xÉ½þÒ Eò®ú ºÉEòiÉÉ* Ê´ÉtÖiÉ
EòÒ BEò +±{É ̈ ÉÉjÉÉ ºÉåºÉ®ú Eäò uùÉ®úÉ Ê®ú±Éä iÉEò {É½ÖÄþSÉiÉÒ ½èþ, Eò®Æú]õ ]ÅõÉÆºÉ¡ò¨ÉÇ®ú CT
Eäò xÉÉ¨É ºÉä iÉlÉÉ {ÉÉä]åõÊ¶ÉªÉ±É ]ÅõÉÆºÉ¡ò¨ÉÇ®ú PT Eäò xÉÉ¨É ºÉä |ÉSÉÊ±ÉiÉ ½èþ, VÉÉä ÊEò
Eò®Æú]õ Ê®ú±Éä +Éè®ú ́ÉÉä±]äõVÉ Ê®ú±Éä Eäò Ê±ÉªÉä ºÉåºÉ®ú EòÉ EòÉªÉÇ Eò®úiÉä ½éþ* ±ÉÉäb÷ Eäò +ÉvÉÉ®ú
{É®ú Ê®ú±Éä EòÉä +{ÉÚÌiÉ EòÒ VÉÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ ºÉåËºÉMÉ C´ÉÉÆÊ]õ]õÒ (ºÉǼ ÉänùÒ ̈ ÉÉjÉÉ) Ê´ÉÊ¦ÉzÉ
<xÉ{ÉÖ]õ +Éè®ú +É=]õ{ÉÖ]õ +xÉÖ{ÉÉiÉ +¦ªÉÉºÉ ¨Éå ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

Eò®Æú]õ Ê®ú±Éä EòÉ EòÉªÉÇ ÊºÉnÂùvÉÉÆiÉ (Working principle of current
relay)

+É{ÉnùÉ+Éå EòÒ ÎºlÉÊiÉªÉÉå ºÉä ºÉÖ®úIÉÉ |ÉnùÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ ±ÉÉ<xÉÉå +Éè®ú
ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ ¨Éå ´ªÉÉ{ÉEò °ü{É ºÉä Ê´ÉtÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ Ê®ú±Éä EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ* +ÉvÉÖÊxÉEò ºlÉèÊiÉEò (modern static) ªÉÉ Êb÷VÉÒ]õ±É Ê®ú±Éä EòÉ xÉ´ÉÒxÉiÉ¨É
|ÉEòÉ®ú +ÉVÉEò±É |ÉSÉ±ÉxÉ ̈ Éå ½èþ, |ÉÉ®Æú{ÉÊ®úEò Ê´ÉtÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ  Ê®ú±Éä +¤É |ÉSÉ±ÉxÉ
¨Éå xÉ½þÓ ½èþ, CªÉÉåÊEò =zÉÊiÉ EòÒ oùÎ¹]õ ºÉä Ê´ÉtÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ Ê®ú±Éä EòÒ EÖò±É iÉÖ±ÉxÉÉ
¨Éå Êb÷VÉÒ]õ±É Ê®ú±Éä EòÒ ={ÉªÉÉäÊMÉiÉÉ +ÊvÉEò ½èþ* (Fig 1)

Fig ̈ Éå  2 Ê´ÉtÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ Ê®ú±Éä Eäò ºÉÉ¨ÉxÉä (front) {ÉèxÉ±É ºÉäÊ]ÆõMÉ où¶ªÉ EòÉä nù¶ÉÉÇiÉÉ
½èþ*

1 ]õÉ<¨É ̈ É±]õÒ{±ÉÉªÉ®ú ºÉäË]õMÉ (TMS)

2 Ê]Åõ{É }±ÉèMÉ (Trip flag)

3 B±ªÉÖÊ¨ÉxÉÒªÉ¨É ®úÉä]äõË]õMÉ Êb÷ºEò (Aluminium rotating disc)

1

2

3

4
5

7

6

4 ]õÉ<¨É Ê®ú¡ò®åúºÉ b÷ÉªÉ±É ¨Éå nùÉä¹É EòÒ ¨ÉÉjÉÉ EòÉ |ÉÊiÉ¶ÉiÉ (Percentage
fault quantity time reference dial)

5 ]èõ{É ºÉäË]õMÉ {±ÉMÉ (Tap setting plug)

6 <xÉ{ÉÖ]õ ¡òÉ±]õ C´ÉÉÆÊ]õ]õÒ (Input fault quantity) (VONI)

7 EòÉÆ]äõC]õ {±ÉMÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É (Contact plug terminals)

BEò <Æb÷C¶ÉxÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ +É´É®ú ±ÉÉäb÷ Eò®Æú]õ Ê®ú±Éä BEò ÊxÉÎ¶SÉiÉ xªÉÚxÉiÉ¨É ºÉ¨ÉªÉ
Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ Eäò ºÉÉlÉ Ê´É{É®úÒiÉ ºÉ¨ÉªÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉ näù ®ú½þÉ ½èþ (Fig 1) , +É´É¶ªÉEò
Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ+Éå ½äþiÉÚ BEò B.ºÉÒ. BxÉVÉÔ ¨ÉÒ]õ®ú EÖòUô ºÉÆºÉÉäÊvÉiÉ Eò®ú ±ÉMÉÉªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ* Ê®ú±Éä ̈ Éå nùÉä Ê´ÉtÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEò ½þÉäiÉä ½èþ, ={É®ú Eäò <±ÉäC]ÅõÉä̈ ÉèMxÉä]õ ̈ Éå nùÉä nùÉä ¤ÉÉ<ÆÊb÷MÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉ¨Éå BEò |ÉÉªÉ¨É®úÒ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú ªÉ½þ +ÆiÉ®úÉ±É {É®ú ]äõ{É
EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.7.203 +Éè®ú 4.7.204 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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]äõË{ÉMÉ BEò {±ÉMÉ ºÉäË]õMÉ Ê¥ÉVÉ ºÉä VÉÖc÷Ò ®ú½þiÉÒ ½èþ, ÊVÉºÉEäò, uùÉ®úÉ ]õxÉÇ EòÒ ºÉÆJªÉÉ
EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEäò* {±ÉMÉ, Ê¥ÉVÉ ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ oùÎ¹]õ ºÉä ]äõË{ÉMÉ Eäò ºÉÉ±É
¨ÉÉxÉ EòÉä 25% º]äõ{É ̈ Éå 50% ºÉä  200% iÉEò Eäò +Éä́ É®ú Eò®Æú]õ ®åúVÉ ̈ Éå ́ªÉ´ÉÎºlÉiÉ
(arranged)  ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉÊnù +lÉÇ ¡òÉ±]õ EòÒ  ÎºlÉÊiÉ Ê®ú±Éä ½äþiÉÚ ªÉ½þ +É´É¶ªÉEò
½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò 10% º]äõ{É ̈ Éå 10% ºÉä 70% ªÉÉ 20 ºÉä 80% iÉEò ®åúVÉ ̈ Éå EòÉªÉÇ
Eò®åú* |ÉiªÉäEò ]äõË{ÉMÉ ½äþiÉÚ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ̈ ÉÚ±ªÉÉå EòÉä CT Eäò ¡Úò±É ±ÉÉäb÷ |ÉÊiÉ¶ÉiÉ Eäò ºÉÆnù¦ÉÇ
¨Éå ´ªÉEòiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ÊVÉºÉEäò ºÉÉlÉ Ê®ú±Éä VÉÖc÷É ½Öþ+É ½èþ +Éè®ú >ð{É®ú ÊnùªÉä
MÉªÉä ̈ ÉÉxÉ EòÉ |ÉÊiÉÊxÉÊvÉi´É Eò®úiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä Êb÷ºEò PÉÚ̈ ÉxÉä ±ÉMÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú +ÆiÉ
¨Éå ºÉÌEò]õ EòÉä Ê]ÅõSÉ Eò®ú näùiÉÉ ½èþ*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú Ê{ÉEò-+{É Eò®Æú]õ CT Eäò ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ºÉäEòhbÅ÷Ò vÉÉ®úÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÉ
½èþè =nùÉ½þ®úhÉ Eäò ¨ÉÉxÉÉ ÊEò BEò +Éä́ É®ú Eò®Æú]õ Ê®ú±Éä 150% Eò®Æú]õ ºÉäË]õMÉ +Éè®ú
CT 500/5A Eäò ºÉÉlÉ BEò ºÉ{±ÉÉ<Ç {ÉÊ®ú{ÉlÉ ºÉä VÉÖcä÷ ½èþ* CT EòÉ ÊxÉvÉÉÊ®úiÉ Eò®Æú]
(secondary õ) 5A  ½èþ* +iÉ: Ê{ÉEò +Æ{É ́ ÉÉä±]äõVÉ 1.5 x 5 =  7.5 A ½þÉäMÉÉ*
={É®úÉäHò Eò®Æú]õ ºÉäË]õMÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú Ê®ú±Éä EòÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉ ́ ÉÉ±]äõVÉ 7.5 A ºÉä +ÊvÉEò
ªÉÉ <ºÉEäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäMÉÉ*

=ºÉÒ iÉ®ú½þ  50, 100 +Éè®ú  200% Eò®Æú]õ ºÉäË]õMÉ Eäò Ê±ÉB Gò¨É¶É: Ê®ú±Éä Eäò
Ê±ÉB |ÉSÉÉ±ÉxÉ Eò®Æú]õ  2.5A, 5 A  +Éè®ú 10A ½þÉäMÉÉ* ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ Eò®Æú]õ ̈ ÉÉxÉ
EòÉä +±ÉMÉ-+±ÉMÉ |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉå ½äþiÉÚ ]äõË{ÉMÉ ́ Éè±ªÉÚ {É®ú BEò Ê{ÉxÉ Ïº|ÉMÉ ±ÉÉäbä÷b÷ VÉ¤Ébä÷
Eäò ¨ÉvªÉ¨É (Ê¥ÉVÉ ºÉÉìEäò]õ Eäò) (insert) ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉ¤É ºÉäË]õMÉ ¨ÉÉxÉ EòÉä
¤Énù±ÉxÉä Eäò =nÂùnäù¶ªÉ ºÉä Ê{ÉxÉ EòÉä ÊxÉEòÉ±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ,iÉÉä Ê®ú±Éä º´ÉSÉÉÊ±ÉiÉ °ü{É ̈ Éå
=SSÉ ̈ ÉÉxÉ {É®ú ºÉä]õ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú CT EòÒ ºÉäEhbÅ÷Ò JÉÖ±ÉÒ xÉ½þÓ ½èþ*

SÉ±ÉiÉä ½ÖþB (moving) EòÉì]äõC]õ (EòÉÄ]õÉ) Êb÷ºEò Ïº{Éb÷±É ̈ Éå ±ÉMÉÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ* VÉMÉ
Êb÷ºEò EòÉä {ÉÚhÉÇ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ EòÉähÉ {É®ú PÉÖ̈ ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä Ê¥ÉVÉ  ¨Éå nùÉä ºlÉÉªÉÒ
ºÉÆ{ÉEòÉæ (contact) EòÉä VÉÉäc÷iÉÉ ½èþ ́ ÉÉÆUôxÉÒªÉ (desired)  ºÉ¨ÉªÉ näùEò®ú EòÉähÉ
EòÉä  0° +Éè®ú 360° Eäò ̈ ÉvªÉ ÊEòºÉÒ  ¦ÉÒ ̈ ÉÉxÉ {É®ú ºÉä]õ Eò®ú ºÉEòiÉä ½éþ* +É¨ÉiÉÉè®ú
{É®ú BEò ºÉ¨ÉÉªÉÉäVÉxÉ ¤ÉèEò-º]õÉì{É EòÉä °ü{É ̈ Éå ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä SÉÉ{É (arc) EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç
EòÉä ÊxÉvÉÉÌ®úiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ VÉ¤É Êb÷ºEò Eò¨É ±É¨¤ÉÉ<Ç {É®ú PÉÚ̈ ÉiÉÉ ½èþ* iÉ¤É |ÉSÉÉ±ÉxÉ
ºÉ¨ÉªÉ ¦ÉÒ Eò¨É ½þÉäMÉÉ*

MÉÖhÉEò EòÒ ºÉ¨ÉªÉ ºÉÒ¨ÉÉ 0.05 Eäò SÉ®úhÉÉå ̈ Éå 0  ºÉä 1 iÉEò ºÉiªÉÉÊ{ÉiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ
½èþ* ªÉä +ÉÄEòcä÷ ́ ÉÉºiÉÊ´ÉEò |ÉSÉÉ±ÉxÉ ºÉ¨ÉªÉ EòÉä xÉ½þÓ nù¶ÉÉÇiÉä {É®ÆúiÉÖ YÉÉiÉ ºÉ¨ÉªÉ EòÉä
´ÉÉºiÉÊ´ÉEò ºÉ¨ÉªÉ ̈ Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eò®úxÉä ½äþiÉÖ MÉÖhÉEòÉå EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
<ºÉ |ÉEòÉ®ú ªÉÊnù ]õÉ<¨É ºÉäË]õMÉ 0.2, +Éè®ú ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉ ºÉ¨ÉªÉ
(PSM Eò´ÉÇ ºÉä) Ê®ú±Éä Eäò Ê±ÉB  5 ºÉäEòhb÷ ½èþ, iÉ¤É ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò |ÉSÉÉ±ÉxÉ ºÉ¨ÉªÉ
0.2 x 5 = (1 ºÉäEòhb) Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäMÉÉ*

SÉÚÄÊEò Êb÷ºEò EòÉä ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ EòÉähÉ {É®ú PÉÚ̈ ÉxÉä Eäò Ê±ÉB BEò ]õÉEÇò (ºÉ¨ÉªÉ Eäò
ºÉÉlÉ)+É´É¶ªÉEò ½èþ VÉÉä |ÉÉªÉ¨É®úÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå Eò®Æú]õ Eäò °ü{É ¨Éå Ê¦ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
+iÉ: +ÊvÉEò ]õõÉìEÇò ½þÉäxÉä {É®ú ºÉ¨ÉªÉ EòÉ ̈ ÉÉxÉ Eò¨É ½þÉäMÉÉ* <ºÉÊ±ÉB Ê®ú±Éä EòÉ ºÉ¨ÉªÉ
Eäò ºÉÉlÉ =±]õÉ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

Ê®ú±Éä ]õÉ<¨É ºÉäË]õMÉ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉBÄ (Relay Time setting characteristics)

1 iÉiEòÉÊ±ÉEò +Éä́ ½þ®ú Eò®Æú]õ ´ÉÉä±]äõVÉ Ê®ú±Éä (Instsntaneous over
current/voltage relay) -

nùÉä¹É EòÒ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå ªÉÉ {ÉÚhÉÇ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ̈ ÉÉxÉ (+Éä́ ½þ®ú/+bÆ÷®ú) Eò®Æú] /´ÉÉä±]äõVÉ ̈ Éå
{É½ÄþSÉxÉä {É®ú Ê®ú±Éä iÉiEòÉÊ±ÉEò EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ* (Fig 3)

• VÉ¤É ¡òÉì±]õ =xÉEäò SÉ®ú¨É /+ÊvÉEòiÉ¨É ¨ÉÉxÉ iÉEò {É½ÖÄþSÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉEò Ê®ú±Éä
ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ºÉ¨ÉªÉ ¨Éå EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ*

• ªÉ½þ Eäò´É±É nùÉä¹É EòÒ ¨ÉÉjÉÉ/¨ÉÉxÉ {É®ú EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ*

• |ÉSÉÉ±ÉxÉ/EòÉªÉÇ ºÉ¨ÉªÉ ÎºlÉ®ú (constant) ®ú½þiÉÉ ½èþ*

• |ÉÉSÉxÉ±É ºÉ¨ÉªÉ ¨Éå ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ºÉ¨ÉªÉ ºÉä +ÊiÉÊ®úHò ºÉ¨ÉªÉ xÉ½þÓ ±ÉäiÉÉ

• ªÉ½þ nùÉä¹É Eäò +xÉÖºÉÉ®ú Ê¦ÉzÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ CªÉÉåÊEò nùÉä¹É +Éè®ú ºjÉÉäiÉ Eäò ̈ ÉvªÉ <Æ{ÉÒbå÷ºÉ
EòÉ +ÆiÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ*

• ªÉ½þ 0.1 ºÉäEÆòhb÷ ªÉÉ =ºÉºÉä Eò¨É ¨Éå EòÉªÉÇ Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½èþ*

2 ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ºÉ¨ÉªÉ (Definite time)

Ê®ú±Éä EòÒ EòÉªÉÇ Eò®úxÉå EòÒ ºÉ¨ÉªÉ´ÉÊvÉ EòÉä ¤ÉxÉÉB ®úJÉxÉå Eäò Ê±ÉB nùÉä ¶ÉiÉÉæ EòÉä ºÉÖÆiÉ¹]õ
Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB* (Fig 4)

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.7.203 +Éè®ú 4.7.204 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

• <ºÉEòÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉ ºÉ¨ÉªÉ ÎºlÉ®ú (constant) ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

• ¡òÉ±]õ EòÒ ¨ÉÉjÉÉ EòÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉ {É®ú EòÉä<Ç |É¦ÉÉ´É xÉ½þÓ {Éc÷xÉÉ SÉÉÊ½þB*

• <ºÉ¨Éå ºÉ¨ÉªÉ EòÉä ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ Eò®úxÉä ½äþiÉÚ b÷ÉªÉ±É ½þÉäiÉÉ ½èþ |ÉSÉÉ±ÉxÉ ºÉ¨ÉªÉ EòÉä
ºÉä]õ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

• ¡òÉ±]õ/nùÉä¹É Eò½þÉÄ {É®ú ½Öþ+É ½èþ +lÉÉÇiÉ ¡òÉ±]õ VÉMÉ½þ EòÉ Ê®ú±Éä EòÉä Ê]ÅõË{ÉMÉ ÊºÉº]ṏ É
ºÉä º´ÉiÉÆjÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

3 <xÉ´ÉºÉÇ ]õÉ<¨É (Inverse time)

|ÉSÉÉ±ÉxÉ ºÉ¨ÉªÉ - nùÉä¹É EòÒ ̈ ÉÉjÉÉ Eäò Ê´É{É®úÒiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉÊ±ÉB VÉ¤É nùÉä¹É +ÊvÉEò
¨ÉÉjÉÉ ¨Éå ½þÉäMÉÉ =iÉxÉÉ ½þÒ ¡òÉº]õ Ê®ú±Éä EòÉ¨É Eò®äúMÉÉ ¨ÉiÉ±É¤É |ÉSÉÉ±ÉxÉ ¨Éå Eò¨É
ºÉ¨ÉªÉ ±ÉMÉäMÉÉ (Fig 5) ªÉ½þÉÄ +¦ªÉÉºÉ Eäò Ê±ÉB EÖòUô ºÉäË]õMÉ ½èþ*
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• º]äõb÷bÇ÷ <xÉ´ÉºÉÇ (Standard inverse)

• ¤Éä®úÒ <xÉ´ÉºÉÇ (Very inverse)

• BCºÉÊ]Åõ¨É±ÉÒ <xÉ´ÉºÉÇ (Extremely inverse)

nùÉä¹É +Éè®ú ºÉ¨ÉªÉ ̈ Éå +ÆiÉ®ú Ê®ú±Éä EòÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉ ºÉ¨ÉªÉ nùÉä¹É (fault) ̈ ÉÉjÉÉ Eäò Ê´É{É®úÒiÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ*

<xÉ´ÉºÉÇ ]õÉ<¨É Ê®ú±Éä ¦ÉÒ |ÉSÉÉxÉ±É Eäò Ê±ÉB xªÉÚxÉiÉ¨É Ê®ú´ÉºÉÇ ºÉ¨ÉªÉ (IDMT) SÉÉÊ½þB*

ºÉ¨ÉªÉ (time) b÷ÉªÉ±É EòÉä ºÉä]õ Eò®úEäò Ê®ú±Éä Eäò |ÉSÉÉ±ÉxÉ ºÉ¨ÉªÉ EòÉä ¤ÉgøÉ ºÉEòiÉä
½èþ* ªÉÊnù Ê®ú±Éä iÉäVÉÒ ºÉä EòÉ¨É Eò®úiÉÉ ½èþ iÉ¤É ºÉ¨ÉªÉ ºÉåÊ]õMÉ 0.5 ºÉäEåòb÷ +Éè®ú vÉÒ¨ÉÉ
EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ½äþiÉÚ 10 ºÉäEòhb÷ EòÉ ºÉ¨ÉªÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

<xÉ´ÉºÉÇ ]õÉ<¨É ºÉäË]õMÉ EòÒ +|ÉiªÉIÉ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉBÄ (Silent features of
inverse time settings)

• nùÉä¹É EòÒ ¨ÉÉjÉÉ SÉ®ú¨É ºÉÒ¨ÉÉ ¨Éå {É½ÖÆþSÉiÉä ½þÒ |ÉSÉÉ±ÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

• |ÉSÉÉ±ÉxÉ ºÉ¨ÉªÉ nùÉä¹É EòÒ ¨ÉÉjÉÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ*

• ªÉ½þ nùÉä¹É ̈ Éå Eò¨ÉÒ ½þÉäxÉä {É®ú Eò®Æú]õ EòÒ Ê´É{É®úÒiÉ ºÉ¨ÉªÉ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉBÄ EòÉä ¤ÉiÉÉiÉÉ
½èþ +Éè®ú ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ºÉ¨ÉªÉ EòÉ ¨ÉÉxÉ ¤Égø VÉÉiÉÉ ½èþ*

• ªÉÊnù {±ÉMÉ ºÉäË]õMÉ MÉÖhÉEò 10 Eäò xÉÒSÉä ½èþ iÉ¤É Ê´É{É®úÒiÉ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉBÄ |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ,10 +Éè®ú 20 Eäò ¨ÉÉvªÉ ¨ÉÉxÉ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ºÉ¨ÉªÉ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉBÄ EòÉä ¤ÉiÉÉiÉÉ
½èþ* Fig 6 Ê´ÉÊ¦ÉzÉ <xÉ´ÉºÉÇ ]õÉ<{É EòÉä ÊnùJÉÉiÉÉ ½èþ*

<xÉ´ÉºÉÇ {É®ú +ÉvÉÉÊ®úiÉ iÉÒxÉ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ Eò´ÉÇ ÊSÉjÉ 6 ¨Éå ÊnùJÉÉiÉÉ ½èþ-

ºÉÉ¨ÉÉxªÉ <xÉ´ÉºÉÇ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉB Ä (Normal Inverse Characteristics)

|ÉSÉÉ±ÉxÉ ºÉ¨ÉªÉ EòÒ ºÉ]õÒEòiÉÉ xÉÉÊ¨ÉiÉ/ ÊnùªÉä ½ÖþB |ÉSÉÉ±ÉxÉ ºÉ¨ÉªÉ ºÉä EÖòUô |ÉÊiÉ¶ÉiÉ
EòÉ +ÆiÉ®ú ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ* |ÉSÉÉ±ÉxÉ (operating) ºÉ¨ÉªÉ EòÒ +ÊxÉÎ¶SÉiÉÉ +Éè®ú
|ÉSÉÉ±ÉxÉ ºÉ¨ÉªÉ |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB BEò ºÉäEòhb÷ ºÉä ¦ÉÒ Eò¨É ºÉ¨ÉªÉ Eäò OÉËb÷MÉ
¨ÉÉÌVÉxÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

ºÉÉ¨ÉÉxªÉ +É´É®ú Eò®Æú]õ Ê®ú±Éä ºÉ¨ÉªÉ Eäò ºÉÉlÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉ ̈ Éå ¤É½ÚþiÉ Eò¨É ¤Énù±ÉÉ´É ®úJÉiÉä
½èþ*

+iªÉÊvÉEò -Ê´É{É®úÒiÉ ºÉ¨ÉªÉ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉBÄ (Very inverse time
characteristics)

• IDMT EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå +ÊvÉEò Ê´É{É®úÒiÉ ±ÉIÉhÉ näùiÉÉ ½èþ*

• nùÉä¹É EòÒ ̈ ÉÉjÉÉ ̈ Éå Eò¨ÉÒ ½þÉäxÉä {É®ú <ºÉEòÉ <ºiÉä̈ ÉÉ±É ½þÉäiÉÉ ½èþ CªÉÉåÊEò ºjÉÉäiÉ
ºÉä nÚù®úÒ ¤Égø VÉÉiÉÒ ½èþ*

• +lÉÇ nùÉä¹É Eäò ºÉÉlÉ |É¦ÉÉ´ÉÒ ½èþ CªÉÉäÊEò ´É½þÉÄ JÉc÷Ò Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉBÄ ½èþ*

• =ºÉ VÉMÉ½þ Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÖHò ½èþ VÉ¤É VÉ½þÉÄ {ÉÉ´É®ú ºjÉÉäiÉ nùÉä¹É (fault)VÉMÉ½þ
ºÉä nÚù®ú ½èþ*

• JÉÉºÉ Eò®ú =ºÉEäò Ê±ÉB ={ÉªÉÖHò ½èþ VÉ¤É ºÉ¤É º]äõ¶ÉxÉ ºÉä nÚù®ú ¶ÉÉ]Çõ ºÉÌEò]õ nùÉä¹É
±ÉMÉºÉiÉÉ®ú ½þÉä ®ú½þÒ ½èþ*

• <xÉ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ+Éå Eäò EòÉ®úhÉ OÉäËb÷MÉ ¨ÉÉÌVÉxÉ EòÉ ]õÉ<¨ÉiÉ ¤É½ÖþiÉ Eò¨É 0.1
ºÉäEäòhb÷ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ*

• VÉ¤É nùÉä¹É EòÒ ̈ ÉÉjÉÉ nùÉä¹É IÉäjÉ (fault location) ÊxÉ¦ÉÇ®ú ½þÉä ́ É½þÉÄ ={ÉªÉÉäMÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

+iªÉÉÊvÉEò Ê´É{É®úÒiÉ ºÉ¨ÉªÉ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉBÄ (Extremely inverse time
characteristics)

• IDMT EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå ªÉ½þ ¤É½ÖþiÉ Ê´É{É®úÒiÉ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉBì ®úJÉiÉÉ ½èþ*

• =SSÉ iÉÉ{É ½þÉäxÉå EòÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ºÉÚ®úIÉÉ EòÒ oùÎ¹]õ ºÉä =ÊSÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

• |ÉSÉÉ±ÉxÉ ºÉ¨ÉªÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ nùÉä¹É (fault) EòÒ ̈ ÉÉjÉÉ Eäò ́ ÉMÉÇ Eäò ́ ªÉiEò¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ
½þÉäiÉÒ ½èþ*

• Eò®Æú]õ EòÒ ¨ÉÉjÉÉ nùÉä¹É EòÒ VÉMÉ½ ¨Éå ÊxÉ¦ÉÇ®ú ½þÉä iÉ¤É <ºÉEòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®ú
ºÉEòiÉä ½èþ*

• =SSÉ Eò®Æú]õ EòÒ ÎºlÉÊiÉ VÉèºÉä £òÒVÉ,{É¨{É, ́ ÉÉ]õ®ú ½þÒ]õ®ú <iªÉÉÊnù Eäò ÊxÉªÉÆjÉhÉ
Eäò ºÉ¨ÉªÉ ¡òÒb÷® Eäò ºÉÖ®úIÉÉ Eäò Ê±ÉB =ÊSÉiÉ ½èþ* +Éè®ú ̈ ÉÆ½þMÉä Eäò´É±É, ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú,
VÉxÉ®äú]õ®ú Eäò Ê±ÉB ¦ÉÒ ={ÉªÉÉäMÉÒ ½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.7.203 +Éè®ú 4.7.204 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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• Ê¡òb÷®úÉå EòÒ ºÉÖ®úIÉÉ Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÖHò, Îº´ÉÊ]õSÉÆMÉ ̈ Éå {ÉÒEò Eò®úx]õ (®äúÊ£òVÉ®äú¶ÉxÉ,
{É¨{É ´ÉÉ]õ®ú ½þÒ]õ®ú +ÉÊnù) +Éè®ú +É´ÉÊkÉ ]ÅõÉxºÉ¡ò¨ÉÇ®ú +Éè®ú ¨ÉÄ½þMÉä Eäò¤É±É*

+ÊvÉEò ºÉ¨ÉªÉ’ ´ªÉÖiÉEÖò¨É +Ê¦É±ÉÉIÉÊhÉEò (Long time inverse
characteristics)

ªÉ½þ +Ê¦É±ÉÉIÉÊhÉEò ¤ÉèEò +{É +lÉ nùÉä¹É ºÉÖ®úIÉÉ Eäò °ü{É ̈ Éå ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ VÉ¤É ºÉ¨ÉªÉ nùÉä¹É EòÒ ¨ÉÉjÉÉ EòÒ iÉÒμÉiÉÉ Eäò ´ªÉiÉEò¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

+ÊvÉEò ́ ÉÉä±]äõVÉ +Éè®ú ÊxÉ¨xÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ Ê®ú±Éä (Over voltage and under
voltage relays)

ªÉ½þ <±ÉäC]ÅõÉä̈ ÉèMxÉäÊ]õEò Ê®ú±Éä <Æb÷C¶ÉxÉ ]õÉ<{É Êb÷ºEò ]õÉ<{É Ê®ú±Éä Eäò ÊºÉrùÉiÉ {É®ú
EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ* <ºÉ Ê®ú±Éä ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ½ÖþB ºÉǼ ÉänùEò (sensor) <xÉ{ÉÖ]õ PT
(potential transformer) ºÉä ½èþ VÉ½þÉÄ +É=]õ{ÉÖ] ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ:AC 110v.

VÉ¤É nùÉä¹É (fault) =i{ÉzÉ ºÉ¤É  PT +É={ÉÖ]õ ̈ Éå ́ÉÉä±]äõVÉ =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä Êb÷ºEò
¨É¶ÉÒxÉ EòÉä PÉÚ̈ ÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB =kÉäÊVÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*  VÉMÉ¤É nùÉä¹É ±ÉMÉÉiÉÉ®ú ¤ÉxÉÉ ®ú½þiÉÉ
½èþ +Éè®ú Ê]Åõ{É EòÉ ºÉ¨ÉªÉ ºÉä]õ ®ú½þiÉÉ ½èþ, Ê®ú±Éä EòÉ Êb÷ºEò PÉÚ̈ ÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ¥ÉäEò®ú
¨Éå Ê]Åõ{É C´ÉÉ<±É EòÉä Ê]ÅõË{ÉMÉ |ÉÊGòªÉÉ EòÉ ºÉÊGòªÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* Ê]ÅõË{ÉMÉ EòÉ ºÉ¨ÉªÉ
SÉªÉxÉ ÊEòB MÉB +Ê¦É±ÉÉIÉÊhÉEò Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú {É®ú ºÉä]õ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* Ê®ú±Éä
Eäò Ê{ÉEò +{É ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉ nùÉä¹É ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉ nùÉä¹É ´ÉÉä±]äõVÉ Eäò {±ÉMÉ ºÉäË]õMÉ ¨ÉÉxÉ
Eäò ºÉÉlÉ ºÉiªÉÉÊ{ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB VÉÉä ÊEò +ÊvÉEò ́ ÉÉä±]äõVÉ/ ÊxÉ¨xÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ
Ê®ú±Éä Eäò Ê±ÉB +±ÉMÉ-+±ÉMÉ SÉªÉÊxÉiÉ ÊEòB VÉÉiÉä ½è* ]õÉ<¨É ̈ É±]õÒ{±ÉÉªÉ®ú ºÉäË]õMÉ
(TMS) EòÉä Eò¨É ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ ªÉÊnù ÎºlÉÊiÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú nùÉä¹É EòÒ ̈ ÉÉjÉÉ
+ÊvÉEò ½þÉä*

]õÉ<¨É ¨É±]õÒ{É±ÉÉªÉ®ú ºÉäË]õMÉ (Time multiplier setting)

ªÉ½þ ́ É½þ ºÉäË]õMÉ ½èþ VÉÉä Ê®ú±Éä Eäò SÉªÉÊxÉiÉ ºÉ¨ÉªÉ EòÉä Ê®ú±Éä Eäò ÊEòºÉÒ +xªÉ ºÉäË]õMÉ
¨Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ÊEòB Ê¤ÉxÉÉ, Eò¨É Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ* ]õÉ<¨É ̈ É±]õÒ{±ÉÉªÉ®ú Ê®ú±Éä EòÉä =ºÉ
ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå iÉäVÉÒ ºÉä ºÉÊGòªÉ Eò®úxÉä  ̈ Éå ̈ Énùnù Eò®úiÉÉ ½èþ VÉ¤É nùÉä¹É EòÒ ̈ ÉÉjÉÉ ]äõË{ÉÆMÉ
{É®ú SÉªÉ’ÊxÉiÉ nùÉä¹É ¨ÉÉjÉÉ ºÉä 50% +ÊvÉEò ½þÉä*

Ê´É¦ÉänùEò ºÉÖ®úIÉÉ Ê®ú±Éä (Differential protection relay)

Ê´É¦ÉänùEò ºÉÖ®úIÉÉ VÉxÉ®äú]õ®ú, ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú, ¤ÉºÉ ¤ÉÉ®ú +Éè®ú ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ ±ÉÉ<xÉ EòÉä
+ÉÆiÉÊ®úEò nùÉä¹É Eäò |É¦ÉÉ´É ºÉä ¤ÉSÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ¤É½ÖþiÉ Ê´É·ÉªÉxÉÒªÉ Ê´ÉÊvÉ ½èþ*  ºÉÉ¨ÉÉxªÉ
|ÉSÉÉ±ÉxÉ +´ÉºlÉÉ ̈ Éå CT ̈ Éå ºÉä |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ vÉÉ®úÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ +iÉ:
Ê®ú±Éä EòÉä<M ªÉ½þ ¤ÉÉÁ nùÉä¹ÉÉå  Eäò Ê±ÉB ¦ÉÒ BEò ÎºlÉÊiÉ ½èþ* Ê´É¦Éänù ºÉÖ®úIÉÉ VÉxÉ®äú]õ®ú
Eäò ¦ÉÚºÉÆ{ÉEÇò (ground) VÉÖcä÷ nùÉä¹É Eäò Ê±ÉB |ÉiªÉäEò <xÉEòË¨ÉMÉ ±ÉÉ<xÉ ̈ Éå  BEò CT
EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ºÉ¦ÉÒ <xÉEòË¨É¤É (+xÉä́ ÉÉ±ÉÒ) PÉÉ®úÉ+Éå Eäò ªÉÉäMÉ ºÉä
iÉÆ±ÉxÉÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

Ê´É¦ÉänùEò  ºÉÖ®úIÉÉ Ê®ú±Éä EòÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ªÉÉäVÉxÉÉ +É®äúJÉ Fig 7 ¨Éå ½èþ*

]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ ±ÉÉ<¨É ¨Éå {ÉÉ´É®ú ]õÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò Ê±ÉB Ê´É¦ÉänùEò Ê®ú±Éä EòÒ ºlÉÉ{ÉxÉÉ
Fig 8.

nÚù®úºlÉ Ê®ú±Éä/ Bb÷Ê¨É]äõxºÉ Ê®ú±Éä (Distance relays / Admittance
relay)

BEò ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ ±ÉÉ<xÉ EòÉ <¨{ÉÒbå÷ºÉ <ºÉEòÒ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
{ÉÚ́ ÉÇ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ Ë¤ÉnÖù ºÉä nÚù®úÒ EòÒ ̈ ÉÉ{É Eäò Ê±ÉB ±ÉÉ<xÉ EòÉ <¨{ÉÒbä÷ºÉ ̈ ÉÉ{ÉÒ Ê®ú±Éä

EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ =ÊSÉiÉ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò Ê®ú±Éä EòÉ ́ ÉhÉÇxÉ nÚù®úºlÉ (distance)Ê®ú±Éä
Eäò °ü{É ̈ Éå ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉä Eäò´É±É Ê®ú±Éä ºlÉÉxÉ +Éè®ú SÉªÉÊxÉiÉ {É½ÖÄþSÉ Ë¤ÉnÖù
Eäò ¤ÉÒSÉ |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB iÉèªÉÉ®ú ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú Ê´ÉÊ¦ÉzÉ
+±ÉMÉ ÊnùªÉÉ VÉÉ ºEòiÉÉ ½èþ*

Ê®úB¨]åõºÉ Ê®ú±Éä ªÉÉ ¶Éäbä÷b÷ {ÉÉä±É ]õÉ<{É ̈ ÉÉxÉ b÷É®äúC¶ÉxÉ±É Ê®ú±Éä  (Reactance
relays (or) Shaded pole type non directional relay)

Ê®úBC]äõºÉ Ê®ú±Éä EòÉ +Ê¦É±ÉÉIÉÊhÉEò ºÉÒwÉÒ ®äúJÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉäÊEò ºÉÖ®úÊIÉiÉ ±ÉÉ<xÉ
Eäò Eäò´É±É Ê®úB¨]åõºÉ (XL) ºÉä ´ªÉ½þÉ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ ªÉ½þ +Ênù¶ÉÉi¨ÉEò ½èþ +Éè®ú ºÉÆ{ÉÚhÉÇ
ºÉÆ{ÉÚhÉÇ ºÉÖ®úIÉÉ EòÉä |ÉÊiÉ®úÉävÉ ºÉä º´ÉiÉÆjÉ ¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB Ê]ÅõË{ÉMÉ Ê®ú±Éä Eäò °ü{É  ̈ Éå
Bb÷Ê¨É]äõxºÉ Ê®ú±Éä EòÉ {ÉÚ®úEò ½èþ* ªÉ½þ Ê´É¶Éä¹É °ü{É ºÉä UôÉä]äõ ±ÉÉ<xÉ Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉÒ
½èþ VÉ½þÉÄ {É®ú nùÉä¹É +ÉEÇò |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ  {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ Eäò Gò¨É EòÉ ½þÉä*

Ê®ú±Éä Îº´ÉSÉ-ÊMÉªÉ®ú ºÉÖ®úIÉÉ ¨Éå ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ ¦ÉÉMÉÒnùÉ®úÒ ÊxÉ¦ÉÉiÉÉ ½èþ* (Ê´ÉvÉÖiÉ
SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ) <±ÉäC]ÅõÉä̈ ÉäMÉxÉäÊ]õEò Ê®ú±Éä ºÉÚ®úIÉÉ Ê®ú±Éä EòÒ |ÉlÉ¨É {ÉÒgøÒ ½èþ +Éè®ú <ºÉEäò
Eò<Ç MÉÊiÉ¶ÉÒ±É ¦ÉÉMÉ ½þÉäiÉä ½èþ +Éè®ú |Éä®úhÉ Eäò ÊºÉrùÉxiÉ {É®ú EòÉªÉÇ Eò®úiÉä ½èþ*
<±ÉäC]ÅõÉä̈ ÉäMxÉäÊ]õEò Ê®ú±Éä BEò ºÉ¨ÉªÉ ¨Éå BEò ½þÒ EòÉªÉÇ VÉèºÉä +iªÉÉÊvÉEò PÉÉ®úÉ,
+iªÉÉÊvÉEò ´ÉÉä±]äõVÉ ªÉÉ Êb÷VÉÒ]õ±É Ê®ú±Éä Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä nÚù®ú Eò®ú ±ÉÒ MÉ<Ç VÉÉäÊEò
Eò<Ç EòÉªÉÇ Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½èþ +Éè®ú ºÉÉlÉ ½þÒ <±ÉäC]ÅõÉä̈ ÉäMxÉäÊ]õEò Ê®ú±Éä ºÉä +ÊvÉEò ¶ÉÖrù/
ªÉlÉÉÇlÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.7.203 +Éè®ú 4.7.204 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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{ÉÉ´É®ú (Power) +¦ªÉÉºÉ 4.7.205 +Éè®ú 4.7.206 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú +Éè®ú Ê®ú±Éä

ºÉÌEò]õ ¥ÉäEòºÉÇ - ¦ÉÉMÉ - EòÉªÉÇ - Ê]ÅõË{ÉMÉ iÉÆjÉ (Circuit breakers - parts - functions- tripping
mechanism)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ºÉÊEÇò]õ ¥ÉäEò®ú (circuit breaker) Eäò ºÉÆ¤ÉÆvÉ ¨Éå ¤ÉiÉÉxÉÉ
• Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ºÉÊEÇò]õ ¥ÉäEò®úÉå EòÒ ºÉÚSÉÒ ¤ÉxÉÉxÉÉ
• |ÉiªÉäEò ºÉÊEÇò]õ ¥ÉäEò®úÉå Eäò ¦ÉÉMÉÉå EòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• ºÉÊEÇò]õ ¥ÉäEò®úÉå Eäò |ÉSÉÉ±ÉxÉ ÊºÉrùÉÆiÉ EòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• ºÉÊEÇò]õ ¥ÉäEò®úÉå Eäò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ iÉlÉÉ ={ÉªÉÉäMÉ EòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉÉ*

ºÉÊEÇò]õ ¥ÉäEò®ú (Circuit breaker)

{ÉÊ®ú{ÉlÉ Ê´ÉªÉÉäVÉEò (Circuit breakers), ={ÉEò®úhÉ ªÉÉ iÉÆjÉ ½èþ VÉÉä Ê´ÉtÖiÉ
{ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä {ÉÚhÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ ªÉÉ +±ÉMÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* 240 ´ÉÉä±]õ ËºÉMÉ±É ¡äòV
ºÉ{±ÉÉ<Ç ½äþiÉÖ ËºÉMÉ±É {ÉÉä±É Îº´ÉSÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ VÉÉäb÷xÉä B´ÉÆ +±ÉMÉ Eò®úxÉä
½äþiÉÚ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ ±ÉÉä ́ ÉÉä±]äõVÉ (240) EòÒ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå ËSÉMÉÉ®úÒ (spark)
xÉMÉhªÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉºÉä +ÉMÉ xÉ½þÓ ±ÉMÉiÉÒ, CªÉÉäÊEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ ªÉÉ EòÉÆ]äõC]õ
ºlÉÉxÉÉå ¨Éå  Eò®Æú]õ EòÉ ¨ÉÉxÉ ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

±ÉäÊEòxÉ  VÉMÉ ±ÉÉäb÷ BÎ¨{ÉªÉ®ú EòÉ ¨ÉÉxÉ ºÉèEòb÷Éå ¨Éå ½þÉä iÉ¤É EòÉÆ]äõEò]õºÉÇ  ¨Éå
{ÉÊ®úhÉÉ¨ÉÒ ËSÉMÉÉ®úÒ +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ªÉ½þ Ê´ÉtÖiÉ +ÉMÉ EòÉ EòÉ®úhÉ
¤ÉxÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ ºÉ¨ÉºªÉÉ Eäò ÊxÉnùÉxÉ Eäò Ê±ÉB EòÉÆ]äõC]õºÉÇ {É®ú ËSÉMÉÉ®úÒ EòÉä
ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ ªÉÉ ºÉ¨ÉÉ{iÉ Eò®úxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉ ={ÉEò®úhÉ ªÉÉ ªÉjÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ
Ê´ÉtÖiÉ EòÉä iÉÉäc÷xÉä +Éè®ú VÉÉäc÷xÉä ½äþiÉÚ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú =ºÉ ºÉ¨ÉªÉ º{ÉÉÍEòMÉ
¦ÉÒ ºÉ¨ÉÉ{iÉ ½þÉä VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB* BäºÉÉ ={ÉEò®úhÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Ê´ÉªÉÉäVÉEò (circuit
breaker) Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ*

{ÉÊ®ú{ÉlÉ Ê´ÉªÉÉäVÉEò (circuit breaker) EòÉ xÉÉ¨ÉEò®úhÉ =xÉEäò EòÉÆ]äõC]õºÉÇ {É®ú
+ÉMÉ ¤ÉÖZÉÉxÉä/ ËSÉMÉÉ®úÒ ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®úxÉä Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ-  (1)
BªÉ®ú ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú,  (2) +ÉìªÉ±É ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú, (3) ¤ÉèCEÚò¨É ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú,
(4) ºÉ±¡ò®ú  ½äþCºÉÉ}±ÉÉä®úÉ<b÷ (SF6) ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú

BªÉ®ú ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú (Air circuit breaker) (ACB)

BªÉ®ú ¥ÉäEò®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ Ê´ÉªÉÉäVÉEò (circuit breaker) ̈ Éå |ÉÉEÞòÊiÉEò ½þ´ÉÉ ºÉä ªÉÉ
½þ´ÉÉ Eäò ¤ÉÉèUôÉ®ú (blast) EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, SÉÖÄÊEò ËSÉMÉÉ®úÒ ¤ÉÆZÉÉxÉä
Eäò ¨ÉÉvªÉ¨É {É®ú ½þÒ <ºÉEòÉ BªÉ®ú ºÉÌEò]õ ¥ÉäEòºÉÇ ½èþ*

+ÉªÉ±É ºÉÌEò]õ ¥ÉäEòºÉÇ Eäò ºlÉÉxÉ {É®ú 15KV iÉEò BªÉ®ú ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú EòÉ ́ ªÉÉ{ÉEò
°ü{É ºÉä ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ  +Éè® ¶É¨ÉxÉ (quenching) Eäò  EòÉ®úhÉ +ÉMÉ
±ÉMÉxÉå EòÒ ºÉ¦ÉÉ´ÉxÉÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

=tÉäMÉ ̈ Éå ́ ªÉÉ{ÉEò  °ü{É ºÉäå BªÉ® ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, ºÉÉlÉ ½þÒ
]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇºÉÇ, ̈ ÉÉä¤ºÉÇ VÉxÉ®äú]õºÉÇ/ +É±]õ®ú±ÉxÉä]õ® <iªÉÉÊnù Eäò +±ÉMÉ-+±ÉMÉ ºÉäC¶ÉxÉ
Eäò ÊxÉªÉÆjÉhÉ +Éè®ú ºÉÖ®úIÉÉ Eäò Ê±ÉB {ÉÉ´É®ú ÊºÉº]õ¨É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú
ÊºÉº]õ¨É EòÉä ÊºlÉ®ú +Éè®ú Ê´É¶´ÉxÉÒªÉ ¤ÉxÉiÉÉ ½èþ* VÉèºÉä }ªÉÚVÉ, Ê®ú±Éä , Îº´ÉSÉ <iªÉÉÊnù*

BªÉ®ú ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ (Construction of air - circuit
breaker)

¤ÉÉÁ Ê½þººÉä/ ACB Eäò ¦ÉÉMÉ (Fig 1)

1 +Éì¡ò ¤É]õxÉ (OFF button) (O)

2 +ÉìxÉ ¤É]õxÉ (ON button) (I)

3 ¨ÉÖJªÉ ºÉÆ{ÉEÇòEò <Æb÷ÒEäò]õ®ú (Main contact position indicator)

4 >ðVÉÉÇ ¦ÉÆb÷É®úhÉ ªÉÆjÉ ÎºlÉÊiÉ <Æb÷ÒEäò]õ®ú (Energy storage mechanism
status indicator)

5 Ê®úºÉä]õ ¤É]õxÉ (Reset button)

6 B±É <Ç. b÷Ò. ºÉÆEäòiÉEò (LED indicators)

7 ÊxÉªÉÆjÉEò (Controller)

8 ºÉÆªÉÉäVÉxÉ {É®úÒIÉhÉ - +±ÉMÉ ½þÉäxÉÉ +Éè®ú ±ÉÉìEò ½þÉäxÉä EòÒ ªÉÆjÉ ´ªÉ´ÉºlÉÉ
("Connection" "Test" and "isolated" position  latching
/locking mechanism)

9 ªÉÚVÉ®ú {Éèb÷±ÉÉìEò (User  padlock)

10 ºÉÆªÉÉäVÉxÉ VÉÉìSÉ +Éè®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ +±ÉMÉ ½þÉäxÉä EòÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ºÉÆEäòiÉEò
(Connection, "Test", and isolated  position indication)

11 EòxÉäC¶ÉxÉ {É®úÒIÉhÉ +Éè®ú {ÉÞlÉEò ÎºlÉÊiÉ ºÉÆEäòiÉ ºÉÆ{ÉEÇò (Connection test
and isolated position indication contacts)
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12 xÉÉ¨É {ÉÎ]ÂõEòÉ (Name plate)

13 +ÉÆÊEòEò {É]Âõ]õ (Digital displays)

14 >ðVÉÉÇ ºÉÆSÉÉªÉEò ½éþb÷±É (Energy storage handle)

15 bÅ÷É +ÉÆ>ð]õ/ <xÉ ½þÉä±É (Draw out /in hole)

16 ®úÉìEò®ú Ê®ú{ÉÉäÊVÉ]ÅõÒ (Rocker repository)

17 Ê]Åõ{É Ê®úºÉä]õ ¤É]õxÉ (Trip reset button)

BªÉ®ú ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú EòÒ +ÉiÉÆÊ®úEò ¤ÉxÉÉ´É]õ (Internal construction of
air circuit breaker)

BªÉ®ú ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú Eäò +ÉÆiÉÊ®úEò ¦ÉÉMÉ (Fig 2)

14 Ïº|ÉMÉ ±ÉÉäËb÷MÉ ́ ªÉ´ÉºlÉÉ (Spring loading arrangement)

15 ½þºiÉSÉÊ±ÉiÉ Ê®ú±ÉÒËVÉMÉ ±ÉÒ´É®ú (Manual releasing lever)

BªÉ®ú ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú Eäò {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ ÊºÉrùÉÆiÉ (Principle of operation
of air circuit breaker)

• VÉ¤É {ÉÊ®ú{ÉlÉ Ê´ÉªÉÉäVÉEò Eäò uùÉ®úÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ JÉÖ±ÉiÉÉ ½èþ (opens) iÉ¤É ªÉÉ iÉÉä
{ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ ªÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå EòÉä<Ç nùÉä¹É ½þÉäiÉÉ ½èþ*
EÖòUô ËSÉMÉÉ®úÒ ̈ ÉÖJªÉ ºÉ{ÉÆEÇòEò (contact) ̈ Éå =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú EÖòUô Eò®Æú]õ
±ÉÉäb÷ EòÒ +Éä®ú |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉä +ÉEÇò uùÉ®úÉ ]ÅõÉÊVÉ¶ÉxÉ Eò®Æú]õ Eò½þÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ*

• {ÉÊ®ú{ÉlÉ iÉÉäc÷iÉä ºÉ¨ÉªÉ {ÉènùÉ ½ÖþB ËSÉMÉÉ®úÒ EòÉä nù¤ÉÉªÉÉ/ ºÉ¨ÉÉ{iÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB
nùÉä¹É (fault) Eäò nùÉè®úÉxÉ ËSÉMÉÉ®úÒ ºÉ¨ÉÉ{iÉ xÉ½þÓ ½þÉäxÉä {É®ú Ê´ÉtÖiÉ +ÉMÉ EòÉä
EòÉ®úhÉ ¤ÉxÉäMÉÉ ÊVÉºÉºÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ ±É±É ºÉEòiÉÉ ½èþ ªÉÉ ¦ÉÉ®úÒ xÉÖEòºÉÉxÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ
½èþ*

• +ÉÍEòMÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ ¨ÉÖJªÉ ºÉÆ{ÉÇEòÒEòÉå EòÉä ¨ÉvªÉ ´ÉÉä±]äõVÉ =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä
®äú]äõb÷ ºÉ{±ÉÉ<Ç ´ÉÉä±]äõVÉ ºÉä +ÊvÉEò ½þÉäMÉÒ ÊVÉºÉä ]ÅõÉÆºÉÊVÉ¶ÉxÉ ´ÉÉä±]äõVÉ
(transition voltage) Eò½þiÉä ½èþ*

• +ÉEÇò EòÉä ¤ÉÖZÉÉxÉä/ºÉ¨ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ªÉ½þ ]ÅõÉÆÊVÉ¶ÉxÉ ´ÉÉä±]äõVÉ  ºÉÆGò¨ÉhÉ
´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä Eò¨É Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB* +ÉEÇ EòÉä ̈ Éå]äõxÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ÊVÉºÉ xªÉÚxÉiÉ¨É
´ÉÉä±]äõVÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ =ºÉä +ÉEÇò ́ ÉÉä±]äõVÉ Eò½þiÉä ½èþ* BªÉ®ú ºÉÌEò]õ
¥ÉäEò®ú ̈ Éå +ÉEÇò ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÉä ÊxÉ¨xÉÊ±ÉJÉiÉ iÉÒxÉ iÉ®úÒEòÉå ºÉä ¤ÉgøÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ
½èþ-

• +ÉEÇò {±ÉÉVÉÉ EòÉä ̀ öhb÷É Eò®Eäò +ÉEÇò ́ÉÉä±]äõVÉ EòÉä ¤ÉgøÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* +ÉEÇò
{±ÉÉVÉÉ EòÉ ¨ÉÉxÉ Eò¨É ½þÉäxÉä {É®ú, +ÉEÇò EòÉä ¤ÉxÉÉB ®úJÉxÉå Eäò Ê±ÉB +ÊvÉEò
´ÉÉä±]äõVÉ EòÉ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

• +ÉEÇò EòÉä Eò<Ç ̧ ÉÞÆJÉ±ÉÉ+Éå ̈ Éå ¤ÉÉÄ]õxÉä {É®ú ¦ÉÒ +ÉEÇò  ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÉä ¤ÉgøÉªÉÉ VÉÉ
ºÉEòiÉÉ ½èþ*

• +ÉEÇò {ÉÉlÉ EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç ¤ÉgøEò®ú +ÉEÇò ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä ¤ÉgøÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*
VÉèºÉä ½þÒ {ÉÉlÉ EòÒ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç ¤ÉgøÉiÉÒ ½èþ, {ÉÉlÉ EòÒ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¦ÉÒ ¤ÉgøiÉÒ ½èþ* +iÉ:
+ÉEÇò ´ÉÉä±]äõVÉ ¤Égø VÉÉiÉÉ ½èþ*

EÖòUô ACB ̈ Éå ºÉÆ{ÉEÇò Eäò nùÉä VÉÉäcä÷ ½þÉäiÉä ½èþ* ̈ ÉÖJªÉ VÉÉäcä÷ Eò®Æú]õ EòÉä ¤ÉgøÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú
EòÉì{É®ú EòÒ ¤ÉxÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ* BEò +ÊiÉÊ®úHò VÉÉäcä÷ (BªÉ®ú EòÉÆ]äõC]) EòÉ¤ÉÇxÉ EòÉ ¤ÉxÉÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ¤É ¥ÉäEò®ú JÉÉä±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, iÉÉä ̈ ÉÖJªÉ ºÉÆ{ÉEÇò (contact) {É½þ±Éä JÉÖ±ÉiÉÉ
½èþ +Éè®ú +ÉEÇò EòÉÆ]äõC]õºÉÇ ÊSÉ{ÉEäò ®ú½þiÉä ½èþ* +ÉEÇò EòÉÆ]äõC]õºÉÇ Eäò +±ÉMÉ ½þÉäxÉä {É®ú
EÖòUô näù®ú Eäò Ê±ÉB º{ÉÉÍEòMÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

+iÉ: ]ÅõÉÆÊVÉ¶ÉxÉ ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉ ¨ÉÉxÉ Eò¨É ½þÉäMÉÉ*

BªÉ®ú ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú Eäò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ B´ÉÆ ={ÉªÉÉäMÉ (Application and uses
of air circuit breaker)

• =tÉäMÉÉå EòÒ ºÉÖ®IÉÉ Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

• ´ÉètÖÊiÉEò ¨É¶ÉÒxÉÉå EòÒ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ºÉÖ®úIÉÉ Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

• 15KV ÊEò±ÉÉ ́ÉÉä±] õKViÉEò EòÒ Ê´ÉtÖiÉ Ê´ÉiÉ®úhÉ {ÉÊrùiÉ ̈ Éå ¦ÉÒ BªÉ®ú ºÉÌEò]õ
¥ÉäEò®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.7.205 +Éè®ú 4.7.206 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

1 ¶ÉÒ]õ º]õÒ±É ºÉ{ÉÉæË]õMÉ º]ÅõCSÉ®ú (Sheet steel supporting structure)

2 |ÉÉä]äõC¶ÉxÉ Ê]Åõ{É <EòÉ<Ç ½äþiÉÚ Eò®Æú]õ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú (Current transformer
for protection trip unit)

3 {ÉÉä±É OÉÖ{É <ÆºÉÖ±ÉäË]õMÉ ¤ÉÉìCºÉ (Pole group insulating box)

4 ½þÉä®úÒVÉå]õ±É ®äúªÉ®ú ]õÌ¨ÉxÉ±É (Horizontal rare terminals)

5 ºlÉÉªÉÒ ̈ ÉÖJªÉ ºÉÆ{ÉEÇòEò ½äþiÉÚ {±Éä]õ (Plate for fixed main contacts)

6 ºlÉÉªÉÒ +ÉÍEòMÉ ºÉÆ{ÉEÇòEò ½äþiÉÚ {±Éä]õ (Plates for fixed arcing
contacts)

7 ¨ÉÖJªÉ ̈ ÉÚË´ÉMÉ ºÉÆ{ÉEÇòEò ½äþiÉÚ {±Éä]õ (Plate for main moving contacts)

8 +ºlÉÉ<Ç +ÉÍEòMÉ ºÉÆ{ÉEÇòEò ½äþiÉÚ {±Éä]õ (Plates for moving arcing
contacts)

9 +ÉÍEòMÉ SÉè̈ ¤É®ú (Arcing chamber)

10 ºlÉÉªÉÒ |ÉÉ°ü{É/¦ÉÉMÉ ½äþiÉÚ ]õÌ¨ÉxÉ±É ¤ÉÉCºÉ- +ºlÉÉ<Ç |ÉÉ°ü{É ½äþiÉÚ º±ÉÉ<ÇËb÷MÉ
ºÉ{ÉÆEÇòEò (Terminal box for fixed version - sliding contacts
for withdrawable version)

11 |ÉÉä]äõC¶ÉxÉ Ê]Åõ{É ªÉÚÊxÉ]õ (Protection trip unit)

12 ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú C±ÉÉäËVÉMÉ +YÉè®ú +É{ÉËxÉMÉ EÆò]ÅõÉä±É (Circuit breaker
closing and opening control)

13 C±ÉÉäËVÉMÉ Ïº|ÉMÉ (Closing springs)
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BªÉ®ú ¤±ÉÉº]õ ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú Eäò ±ÉÉ¦É (Advantages of air - blast
circuit breaker)

• BªÉ®ú ¤±ÉÉº]õ ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ́ É½þÉÄ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ½þÉÄ iÉÖ®úxiÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉ
(operation)  +É´É¶ªÉEiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ EòÉ®úhÉ ½èþ <ºÉEòÒ Eò¨É +ÉEÇò >ðVÉÉÇ*

• BªÉ®ú ¤±ÉÉº]õ ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä iÉä±É Eäò EòÉ®úhÉ  +ÉMÉ ±ÉMÉxÉä EòÉ
JÉiÉ®úÉ ]õ±É VÉÉiÉÉ ½èþ*

• +ÉEÇò Ê´É±ÉÉä{ÉxÉ EòÒ ÊGòªÉÉ +ÊvÉEò iÉäVÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

• iÉäVÉ +ÉEÇò Ê´É±ÉÉä{ÉxÉ Eäò EòÉ®úhÉ BªÉ®ú ¤±ÉÉº]õ ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú EòÉ +ÉEòÉ®ú UôÉä]õÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ*

• vÉÉ®úÉ Eäò ºÉ¦ÉÒ ¨ÉÉxÉ Eäò Ê±ÉB +ÉEÇò EòÒ ºÉ¨ÉªÉ +Ê´ÉvÉ ºÉ¨ÉÉxÉ UôÉä]õÒ  ½èþ*

• ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú EòÒ |ÉSÉÉ±ÉxÉ MÉÊiÉ (Operating speed) +ÊvÉEò iÉäVÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ*

• |ÉSÉÉ±ÉxÉ EòÒ MÉÊiÉ Eäò EòÉ®úhÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉ EòÒ ÎºlÉ®úiÉÉ =SSÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

• <ºÉä ®úJÉ®úJÉÉ´É EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ*

BªÉ®ú ¤±ÉÉº]õ ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú EòÒ ½þÉÊxÉªÉÉÄ (Disadvantages of air -blast
circuit breaker)

• +ÊiÉÊ®úH ´ÉÉªÉÖ +É{ÉÚÌiÉ ºÉÆªÉjÉ (air supply plant) Eäò Ê±Éh +ÊiÉÊ®úHò
®úJÉ®úJÉÉ´É EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

• <ºÉEäò Ê±ÉB =SSÉ vÉÉÊ®úiÉÉ BªÉ®ú Eò¨|ÉäºÉ®ú EòÒ +É¶ªÉEòiÉÉ  ½þÉäiÉÒ ½èþ*

• ´ÉÉªÉÖ nùÉ¤É Ê®úºÉÉ´É (air pressure leakage) EòÒ ºÉ¨¦ÉÉ´ÉxÉÉ ®ú½þiÉÒ  ½èþ*

• =SSÉ nù®ú {ÉÖxÉ: +ÉvÉÉiÉÒ (re - striking) ´ÉÉä±]äõVÉ +Éè®ú vÉÉ®úÉ +´É°ürù
(current chopping) ºÉ¦ÉÉ´ÉxÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

• ´ÉÉªÉÖ EòÒ +ÉEÇò Ê´É±ÉÉä{ÉxÉ (arc extinguishing) Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ +{ÉäIÉÉEÞòiÉ iÉä±É
ºÉä Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ*

+ÉìªÉ±É ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú Oil circuit breakers (OCB)

´Éä ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú VÉÉä +ÉEÇò +´É¶ÉÉäÊ¹ÉiÉ Eò®úxÉä ½äþiÉÚ ̈ ÉÉvªÉ¨É Eäò °ü{É ̈ Éå +xÉÉ±ÉEò
iÉä±É VÉèºÉä ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú +ÉªÉì±É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½èþ, +ÉìªÉ±É ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú Eò½þ±ÉÉiÉä
½èþ* OCB Eäò ̈ ÉÖJªÉ ºÉÆªÉÉäVÉEò (Contact) iÉä±É Eäò +xnù®ú JÉÖ±ÉÒ +´ÉºlÉÉ ̈ Éå ½þÉäiÉä
½èþ +Éè®ú +ÉEÇò =xÉEäò ¤ÉÒSÉ ºÉ¨ÉÉ{iÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ* +ÉEÇò EòÒ >ð¹¨ÉÉ +ÉºÉ{ÉÉºÉ Eäò
iÉä±É EòÉä ´ÉÉÎ¹{ÉiÉ Eò®ú näùiÉÒ ½èþ iÉlÉÉ =SSÉ nùÉ¤É {É®ú ½þÉ<bÅ÷ÉäVÉxÉ MÉèºÉ Eäò °ü{É ¨Éå
+±ÉMÉ Eò®ú näùiÉÒ ½èþ*

½þÉ<bÅ÷ÉäVÉxÉ MÉèªÉ EòÉ +ÉªÉiÉxÉ iÉä±É Eäò Ê´ÉPÉÊ]õiÉ ½þÉäxÉä EòÒ ̈ ÉÉjÉÉ ºÉä ½þVÉÉ®ú  MÉÖxÉÉ
+ÊvÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ* {ÉÊ®úhÉÉ¨Éº´É°ü{É iÉä±É +ÉEÇò ºÉä nÚù®ú SÉ±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ªÉÆªÉÉäVÉEò
Eäò +ÉEÇò IÉäjÉ Eäò SÉÉ®úÉå +Éä®ú ½þÉ<bÅ÷ÉäVÉxÉ MÉèºÉ Eäò ¤ÉÖ±É¤ÉÖ±Éä ¡èò±É VÉÉiÉä ½è* +ÉEÇò
Ê´É±ÉÉäxÉ{É nùÉä |ÉÊGòªÉÉ+Éå ̈ Éå {ÉÚhÉÇ ½þÉäiÉÒ ½èþ* {É½þ±Éä ½þÉ<bÅ÷ÉäVÉxÉ MÉéºÉ =SSÉ iÉÉ{É SÉÉ±ÉxÉ
Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú +ÉEÇò EòÉä ̀ hb÷É Eò®úiÉÉ ½èþ <ºÉ |ÉEòÉ®ú ºÉÆªÉÉäVÉxÉ Eäò ¤ÉÒSÉ ̈ ÉÉvªÉ¨É
Eäò ÊxÉ®úÉ´Éä¹ÉhÉ (de-ionization) ºÉ½þÉªÉiÉÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

nÚùºÉ®úÉ ªÉ½þ ½èþ ÊEò  MÉèºÉ iÉä±É ¨Éå Ê´ÉIÉÉä¦É {ÉènùÉ Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú ºÉÆªÉÉäEò ¤ÉÒSÉ EòÒ
VÉMÉ½þ {É®ú <ºÉä ¨ÉVÉ¤ÉÚiÉÒ näùiÉÉ ½èþ <ºÉ |ÉEòÉ®ú +ÉEÇò ºÉ¨ÉÉ{iÉ ½þÉä ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò
Fig 4 ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* {ÉÊ®úhÉÉ¨É º´É°ü{É +ÉEÇò ¶ÉÉxiÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ
EòÒ vÉÉ®úÉ ¤ÉÉÊvÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ*

• =SSÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ iÉlÉÉ Eò®Æú]õ B{±ÉÒEäò¶ÉxÉÉå EòÒ ¦ÉÉÄÊiÉ Eò¨É ́ ÉÉä±]äõVÉ iÉlÉÉ Eò®Æú]õ
B{±ÉÒEäò¶ÉxÉÉå ¨Éå ¦ÉÒ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

• ]õÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eèò{ÉÒÊºÉ]õ®ú iÉ®ú VÉxÉ®äú]õ®úÉå EòÒ ºÉÖ®IÉÉ Eäò Ê±ÉB <ºÉEòÉ ={ÉªÉÉäMÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

BªÉ®ú ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú Eäò |ÉEòÉ®ú (Types of air circuit breaker)

• {±ÉäxÉ BªÉ®ú ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú (Plain air circuit breaker)

• BªÉ®ú ¤±ÉÉº]õ ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú (Air blast circuit breaker)

{±ÉäxÉ BªÉ®ú ºÉÌEò]õ ¥ÉEäò®ú (Plain air circuit breaker)

ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú ̈ Éå ºÉÆªÉÉäVÉEò (contact) Eäò +É{É {ÉÉºÉ SÉÉ®úÉå +Éä®ú BEò EòIÉ ºlÉÉÊ{ÉiÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉ EòIÉ EòÉä +ÉEÇò SÉ]õ ("arc chute") Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ +ÉEÇò
SÉ]õ ̀ öhb÷É (cool)  Eò®úxÉä ̈ Éå ºÉ½þÉªÉiÉÉ Eò®úiÉÉ ½èþ +ÉEÇò SÉ]õ (refractory) ºÉä
¤ÉxÉä ½þÉäiÉä ½éþ*

+ÉEÇò SÉ]õ {ÉÞlÉEò vÉÉÎi´ÉEò {±Éä]õÉå EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ  ºÉä UôÉä]äõ UôÉä]äõ Eò<Ç ¦ÉÉMÉÉå ̈ Éå Ê´É¦ÉHò
½þÉäiÉä  ½éþ ÊVÉx½åþ +ÉEÇò Îº{±É]ÆõºÉ Eò½þiÉä ½èþ +Éè®ú VÉÉä UôÉä]äõ +ÉEÇò SÉ]õ EòÒ iÉ®ú½þ EòÉªÉÇ
Eò®úiÉä ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò  Fig 3 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* |ÉÉ®Æú¦É ¨Éå +ÉEÇò ¸ÉähÉÒ Gò¨É ¨Éå
Ê´É¦ÉHò ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú +ÉEÇò ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÉ ̈ ÉÉxÉ ÊºÉº]õ¨É ́ ÉÉä±É]äõVÉ ºÉä +ÊvÉEò
Eò®ú näùiÉÉ ½èþ Eò¨É ´ÉÉä±]äõVÉ B{±ÉÒEäò¶ÉxÉ ¨Éå <x½åþ |ÉÉlÉÊ¨ÉEòiÉÉ nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

BªÉ®ú ±ÉÉº]õ ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú (Air blast circuit breaker)

ACB VÉÉä +ÉEÇò Ê´É±ÉÉä{ÉxÉ ̈ ÉÉvªÉ¨É Eäò °ü{É ̈ Éå =SSÉ nù¤ÉÉ´É ªÉÖHòÉ ½þ´ÉÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ
Eò®úiÉÉ ½èþ, BªÉ®ú ¤±ÉÉº]õ ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ºÉÌEò]õ ¥ÉäEòÊ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ =SSÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ B{±ÉÒEäò¶ÉxÉ ½äþiÉÚ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ÊVÉºÉä +OÉÊ±ÉÊJÉiÉ iÉÒxÉ ´ÉMÉÉæ ¨Éå Ê´É¦ÉÉÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ
½èþ*

• +IÉÒªÉ ¤±ÉÉº]õ BªÉ®ú ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú (Axial blast air circuit breaker)

• ÊiÉªÉÆEò ¤±ÉÉº]õ BªÉ®ú ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú (Cross blast air circuit breaker)

• ÊjÉVªÉÒªÉ ¤±ÉÉº]õ BªÉ®ú ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú (Radial blast air circuit
breaker)
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+ÉEÇò ¶É¨ÉxÉ ̈ ÉÉvªÉ¨É Eäò °ü{É ̈ Éå iÉä±É Eäò ±ÉÉ¦É (The advantages of oil
as an arc quenching medium)

i ªÉ½þ +ÉEÇò >ðVÉÉÇ ¶É¨ÉxÉ Eò®ú Eäò iÉä±É EòÉä MÉéºÉ ̈ Éå +{ÉvÉÊ]õiÉ Eò®ú näùiÉÉ ½èþ ,VÉÉä
ÊEò =iEÞò¹]õ ¶ÉÒiÉ±ÉxÉ MÉÖhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

ii ªÉ½þ +ÉSÉ±ÉEò  Eäò °ü{É ¨Éå EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú ¨ÉÖJªÉ ºÉÆªÉÉäVÉEòÉå Eäò ¤ÉÒSÉ
BEò UôÉä]äõ ÊxÉEòÉºÉÒ Eäò °ü{É ¨Éå EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ*

iii +ÉºÉ{ÉÉºÉ EòÉ iÉä±É +ÉEÇò Eäò Eò®úÒ¤É EòÒ ºÉiÉ½þ EòÉä `öhb÷ºÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

+ÉEÇò ¶É¨ÉxÉ ̈ ÉÉvªÉ¨É Eäò °ü{É ̈ Éå iÉä±É EòÒ ½þÉÊxÉªÉÉÄ (The disadvantages
of oil as an arc quenching medium)

i ªÉ½þ V´É±ÉxÉ¶ÉÒ±É ½èþ +Éè®ú <ºÉ¨Éå +ÉMÉ ±ÉMÉxÉä EòÉ JÉiÉ®úÉ ½èþ*

ii ªÉ½þ ´ÉÉªÉÖ Eäò ºÉÉlÉ Ê´Éº¡òÉä]õEò (explosive) Ê¨É¸ÉhÉ EòÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

iii +ÉÍEòMÉ =i{ÉÉnù (VÉèºÉä-EòÉ¤ÉÇxÉ) iÉä±É ̈ Éå ¤ÉxÉä ®ú½þiÉä ½èþ +Éè®ú +SÉÉ±ÉEò iÉä±É EòÒ
MÉÖhÉ´ÉkÉÉ EòÉä nÚùÊ¹ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

iv +SÉÉ±ÉEò iÉä±É EòÉä ÊxÉªÉiÉEòÉÊ±ÉEò ÊxÉ®úÒIÉhÉ +Éè®ú |ÉÊiÉºÉlÉÉ{ÉxÉ EòÒ
+É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

+ÉìªÉ±É ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú Eäò |ÉEòÉ®ú (Types of oil circuit breakers)

a) {±ÉäxÉ ¥ÉäEò +ÉìªÉ±É ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú (Plain break oil circuit breakers)

b) +ÉEÇò ÊxÉªÉÆjÉhÉ +ÉìªÉ±É ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú (Arc control oil  circuit
breakers)

ii ±ÉÉä +ÉªÉì±É ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú (Low oil circuit breakers)

{±ÉäxÉ ¥ÉäEò +ÉìªÉ±É ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú (Plain break oil circuit breakers)

{±ÉäxÉ  ¥ÉäEò +ÉªÉì±É ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú ̈ Éå ̈ ÉÖJªÉ ªÉÆªÉÉäVÉEò  (contacts) ]éõEò Eäò {ÉÚ®äú
iÉä±É Eäò xÉÒSÉä ́ ªÉ´ÉÎºlÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ºÉÆªÉÉäVÉEòÉä Eäò {ÉÞlÉCGò®úhÉ EòÒ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç ̈ Éå  ¤ÉÞÊrù
Eäò +ÊiÉÊ®úHò +ÉEÇò ÊxÉªÉjÉÆhÉ EòÒ +xªÉ EòÉä<Ç Ê´É¶Éä¹É |ÉhÉÉ±ÉÒ xÉ½þÓ ½èþ* +ÉEÇò EòÉ
Ê´É±ÉÉä{ÉxÉ iÉ¤É UôÉä]õÉ  ½èþ VÉ¤É ºÉÆªÉÉäVÉEòÉä Eäò ¤ÉÒSÉ Ê´É¶Éä¹É MÉèºÉ {É½ÖþSÉÄ VÉÉiÉÒ ½èþ*

{±ÉäxÉ ¥ÉäEòEò +ÉìªÉ±É ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú ºÉ¤ÉºÉä {ÉÖ®úÉxÉÒ B´ÉÆ ºÉ®ú±É ºÉÆ®SÉxÉÉ ́ ÉÉ±ÉÒ ¥ÉäEò®ú
½èþ* <ºÉ¨Éä Eòcä÷  ̈ ÉÉèºÉ¨É ̈ Éå ¦ÉÒ ÎºlÉ®ú +Éè®ú +ÎºlÉ®ú ºÉÆªÉÉäVÉEò ½þÉäiÉä ½èþ * ÊxÉÎ¶SÉiÉ
ºiÉ®ú iÉEò ¦É®úÒ ½Öþ<Ç +lÉÇ EòºÉÒ ]éõEò iÉlÉÉ iÉä±É ºiÉ®úkÉ Eäò ={É®ú MÉqäùnùÉ®ú  (cushion)
´ÉÉªÉÖ*

MÉqäùnùÉ®ú ́ ÉÉªÉÖ (air cushion) +ºÉÖ®úÊIÉiÉ nù¤ÉÉ´É =i{ÉzÉ ÊEòB Ê¤ÉxÉÉ ½þÒ +ÉEÇò
MÉèºÉÉå EòÉä {ÉªÉÉÇ{iÉ ºlÉÉxÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ ={É®ú Eäò iÉä±É EòÒ MÉÊiÉ ¦ÉÒ +´É¶ÉÉÊ¹ÉiÉ
Eò®úiÉÉ ½èþ Fig 5 b÷¤É±É ¥ÉäEò {±ÉäxÉ +ÉìªÉ±É ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú  EòÉä nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ* <ºÉä
b÷¤É±É ¥ÉäEò <ºÉÊ±Éh Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, CªÉÉåÊEò ªÉ½þ ̧ ÉähÉÒ ̈ Éå nùÉä ¥ÉäEò ={É±É¤vÉ Eò®úiÉÉ
½èþ*

EòÉªÉÇ ÊºÉrùÉÆiÉ (Principle of working)

ºÉÉ¨ÉÉxªÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉ {ÉÊ®úÎºlÉÊiÉªÉÉå ¨Éå ÎºlÉ®ú iÉlÉÉ +ÎºlÉ®ú ºÉÆªÉÉäVÉEò ¤ÉÆnù +´ÉºlÉÉ
¨Éå ®ú½þiÉä ½èþ +Éè®ú ºÉÉ¨ÉÉxªÉ +Éè®ú ºÉÉ¨ÉÉxªÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ vÉÉ®úÉ ±Éä VÉÉiÉÒ ½èþ* VÉ¤É nùÉä¹É
=i{ÉzÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉÉä +ÎºlÉ®ú ºÉÆªÉÉäVÉEòEòÉå EòÉä Ê]ÅõË{ÉMÉ ªÉÆjÉ uùÉ®úÉ JÉÓSÉ Ê±ÉªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ +Éè®ú BEò +ÉEÇò =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä  iÉä±É EòÉä ½þÉ<bÅ÷ÉäVÉxÉ MÉèºÉ ̈ Éå ́ ÉÉ¹{ÉÒEÞòiÉ
Eò®úiÉÉ ½èþ* +ÉEÇò Ê´É±ÉÉ{ÉxÉ ÊxÉ¨xÉÊJÉÊiÉ |ÉÊGòªÉÉ+Éå uùÉ®úÉ {ÉÚhÉÇ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

i +ÉEÇò Eäò SÉÉ®úÉå +Éä®ú =i{ÉzÉ  ½þÉ<bÅ÷ÉäVÉxÉ MÉèºÉ Eäò ¤ÉÖ±É¤ÉÖ±Éå SÉÉ{É EòÉä `öhb÷É
Eò®úiÉä ½èþ*

ii MÉéºÉ iÉä±É ¨Éå Ê´ÉIÉÉä¦É =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ +ÉEÇò EòÉä Ê´É±ÉÉäÊ{ÉiÉ Eò®úxÉä ¨Éå
ºÉ½þÉªÉiÉÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

iii ºÉÆªÉÉäVÉEòÉå Eäò  {ÉÞlÉCEò®úhÉ Eäò EòÉ®úhÉ +ÉEÇò EòÒ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç ¤Égø VÉÉiÉÒ ½èþ +ÉEÇò
´ÉÉä±]äõVÉ ¨Éå ´ÉÞÊrù  ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ*

{ÉÊ®úhÉÉ¨É  º´É°ü{É EÖòUô ½þÒ +ÆiÉ®úÉ±É ̈ Éå +ÉEÇò Ê´É±ÉÉäÊ{ÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ
EòÒ vÉÉ®úÉ ¤ÉÉÊvÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ*

½þÉÊxÉªÉÉÄ (Disadvantages)

i +iÉÆ®úÉ±É ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç Eäò +ÊiÉÊ®úHò +ÉEÇò {É®ú EòÉ<Ç Ê´É¶Éä¹É ÊxÉªÉÆjÉhÉ xÉ½þÓ ½èþ*

ii <xÉ ¥ÉäEò®úÉå EòÒ +ÉÍEòMÉ ºÉ¨ÉªÉ +ºÉÆMÉiÉ +Éè®ú ±ÉÆ¤ÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

iii +´É®úÉävÉ EòÒ MÉÊiÉ Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ*

<xÉ ½þÉÊxÉªÉÉå Eäò EòÉ®úhÉ {±ÉäxÉ-¥ÉäEò +ÉìªÉ±É ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò¨É ́ ÉÉä±]äõVÉ
¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½è*þ 11 KV  ºÉä +ÊvÉEò ́ ÉÉä±]äõVÉ Eäò ́ ÉÉä±]äõVÉ Eäò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå ̈ Éå
xÉ½þÓ VÉ½þÉÄ =SSÉ ¥ÉäËEòMÉ IÉ¨ÉiÉÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ xÉ½þÓ ½è*þ

+ÉEÇò ÊxÉªÉÆjÉhÉ, +ÉìªÉ±É ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú (Arc control oil circuit
breakers)

{±ÉäxÉ ¥ÉäEò +ÉªÉ±É ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú ̈ Éå +ÉEÇò {É®ú ¤É½ÖþiÉ Eò¨É EÞòÊjÉ¨É ÊxÉªÉÆjÉhÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ* <ºÉÊ±ÉB +ÉEÇò EòÉä Ê´É±ÉÉäÊ{ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB +ÉEÇò EòÉ ±ÉÆ¤ÉÉ ½þÉäxÉÉ +É´É¶ªÉEò
½èþ* ªÉÊnù +¦ÉÒ ¦ÉÒ EÖòUô +ÉEÇòÊxÉªÉÆjÉhÉ EòÉä Eò¨É ºÉ¨{ÉEÇò +ÆiÉ®ú (short contact
gap) {É®ú ºlÉÉÊ{ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, iÉÉä =ºÉä +ÉEÇò ÊxÉªÉÆjÉhÉ +ÉìªÉ±É ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú
Eò½þiÉä ½èþ*

ªÉä 2 |ÉEòÉ®ú Eäò ½þÉäiÉä ½èþ

a ºÉä±¡ò-¤±ÉÉº]õ +ÉìªÉ±É ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú (Self - blast OCB)

b ¡òÉäºÉÇbÂ÷-¤±ÉÉº]õ +ÉìªÉ±É ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú (Forced - blast OCB)
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±ÉÉä +ÉìªÉ±É ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú (Low oil circuit breakers)

¤É±Eò (bulk) +ÉìªÉ±É ºÉÌE]õ ¥ÉäEò®ú ̈ Éå EÖòUô |ÉÊiÉ¶ÉiÉ iÉä±É (EÖòUô iÉä±É EòÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ
10%) EòÉ ½þÒ ={ÉªÉÉäMÉ ́ ÉÉºiÉ´É ̈ Éå +ÉEÇò Ê´É±ÉÉä{ÉxÉ ½äþiÉÖ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ±ÉäÊEòxÉ
¤É±Eò +ÉìªÉ±É ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú ̈ Éå ¦ÉÉ®úÒ +ÉªÉiÉxÉ ̈ Éå ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòB VÉÉxÉä ́ ÉÉ±Éä iÉä±É,
ºÉä ]éõEò EòÉ +ÉEòÉ®ú, ¥ÉäEò®ú EòÉ ́ ÉVÉxÉ, +ÉMÉ ±ÉMÉxÉä EòÉ JÉiÉ®úÉ iÉlÉÉ ®úJÉ®úJÉÉ´É
EòÒ ºÉ¨ÉºªÉÉ ¤Égø VÉÉiÉÒ ½èþ*

={É®úÉäCiÉ ½þÉÊxÉªÉÉå EòÉä nÚù®ú Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ±ÉÉä +ÉìªÉ±É ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú EòÉä |ÉSÉ±ÉxÉ
¨Éå ±ÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ÊVÉºÉ¨Éå +SÉÉ±ÉEòiÉÉ EòÒ oùÎ¹]õ ºÉä ̀ öÉäºÉ {ÉnùÉlÉÉç EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ
MÉªÉÉ iÉlÉÉ Eò¨É ¨ÉÉjÉÉ ¨Éå iÉä±É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉÉ ½èþ, VÉÉä +ÉEÇò EòÉä Ê´É±ÉÉäÊ{ÉiÉ
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB {ÉªÉÉÇ{iÉ ½èþ* ={ÉªÉÖCiÉ +ÉEÇò ÊxÉªÉÆjÉhÉ ªÉÖÊHòªÉÉå (devices) EòÉ
={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò, ±ÉÉä +ÉìªÉ±É ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú ¨Éå +ÉEÇò Ê´É±ÉÉä{ÉxÉ EòÉä +Éè®ú ºÉ®ú±É
¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

ºÉÆ®úSÉxÉÉ (Construction) :  (Fig 6)  ËºÉMÉ±É ¡äòVÉ ±ÉÉä +ÉìªÉ±É ºÉÌEò]õ  ¥ÉäEò®ú
EòÉä nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ* VÉ½þÉÄ nùÉä EòIÉ ½èþ, VÉÉä BEò nÚùºÉ®äú ºÉä +±ÉMÉ BǼ É iÉä±É ºÉä ¦É®äú ½èþ*
=ºÉEòÒ EòIÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Ê´ÉªÉÉäVÉxÉ EòIÉ (circuit breaking chamber)
½èþ VÉ½þÉÄ ÊxÉSÉ±ÉÉ EòIÉ ºÉ½þÉªÉEò  EòIÉ (supporting chamber) ½èþ* nùÉäxÉÉå
EòIÉÉå EòÉä +±ÉMÉ Eò®ú ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú iÉä±É EòÉä BEò EòIÉ ºÉä nÚùºÉ®äú EòIÉ ¨Éå
Ê¨É±ÉxÉä ºÉä ®úÉäEòÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

2 |ÉÊiÉºlÉÉÊ{ÉiÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä iÉä±É EòÒ ¨ÉÉÄMÉ EòÉ¡òÒ Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÒ ½è*þ

3 ºÉ½þÉªÉEò EòIÉ (supporting chamber) ̈ Éå iÉä±É +ÉEÇò uùÉ®úÉ nÚùÊ¹ÉiÉ xÉ½þÓ
½þÉäiÉÉ*

i ºÉ½þÉªÉEò EòIÉ (Supporting chamber) : ªÉ½þ iÉä±É ºÉä ¦É®úÉ ½Öþ+É
SÉÒxÉÒ Ê¨É^õÒ EòÉ BEò EòIÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, VÉÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ Ê´ÉVÉÉäVÉEò EòIÉ (circuit
breaking  chamber) Eäò iÉä±É ºÉä ¦ÉÉèÊiÉEò °ü{É ºÉä +±ÉMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* iÉä±É
ºÉ½þÉªÉEò  EòIÉ Eäò +xnù®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ* iÉlÉÉ SÉÒxÉÒ Ê¨É õ̂Ò Eäò´É±É +SÉÉ±ÉEò |ÉÉªÉÉäVÉxÉ
½äþiÉÖ ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ii {ÉÊ®ú{ÉlÉ Ê´ÉªÉÉäVÉEò EòIÉ (Circuit breaking chamber) :  ªÉ½þ
ºÉ½þÉªÉEò EòIÉ Eäò >ð{É®ú ±ÉMÉÉ ÊSÉxÉÒ Ê¨É^õÒ EòÉ ¤ÉxÉÉ EòIÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*  +Éè®ú
iÉä±É ºÉä ¦É®úÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉEäò ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ¦ÉÉMÉ ½èþ*

a) ÎºlÉ®ú ºÉÆªÉÉäVÉEò (Fixed contacts)

b) +ÎºlÉ®ú ºÉÆªÉÉäVÉEò (Moving contacts)

c) ]õªÉÖÇ±Éä]õ®ú (Turbulator)

¨ÉÚË´ÉMÉ EòÉx]èõC]õ BEò ÊxÉÎ¶SÉiÉ Ê{Éº]õxÉ Eäò ̈ ÉÉvªÉ¨É ºÉä ={É®úÒ EòIÉ ̈ Éå |É´Éä¶É Eò®úiÉÉ
½èþ* ]õ¤ªÉÖÇ±Éä]õ®ú BEò +ÉEÇò ÊxÉªÉÆjÉEò ªÉÖÊHò ½èþ  +Éè®ú <ºÉ¨Éå +IÉÒªÉ iÉlÉÉ ÊjÉVªÉÒªÉ
nùÉäxÉÉå |ÉEòÉ®ú Eäò ¨ÉÉMÉÇ (vents) ½þÉäiÉä  ½èþ* Eò¨É vÉÉ®úÉ+Éå Eäò Ê±ÉB +IÉÒªÉ ´Éå]õ
VÉ¤ÉÊEò +ÊvÉEò vÉÉ®úÉ ®äúË]õMÉ EòÒ ¥ÉäEò®ú Eäò Ê±ÉB ÊjÉVªÉÒªÉ ´Éå]õ*

iii >ð{É®úÒ EòIÉ (Top chamber) : ªÉ½þ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Ê´ÉªÉÉäVÉEò EòIÉ Eäò >ð{É®úÒ
¨Éå ±ÉMÉÉ BEò vÉÉÎi´ÉEò EòIÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Ê´ÉªÉÉäVÉEò EòIÉ ¨Éå iÉä±É
Eäò |ÉºÉÉ®ú EòÉä ºlÉÉxÉ näùiÉÉ ½èþ* >ð{É®úÒ EòIÉ ̈ Éå ¦ÉÒ BEò MÉéºÉ ́ Éå]õ {ÉÉ<{É iÉlÉÉ
¥ÉÒnù®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉEäò uùÉ®úÉ ¤ÉÉ½þ®ú VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ MÉéºÉ iÉlÉÉ +xnù®ú |É´Éä¶É
Eò®úxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ ́ ÉÉªÉÖ nùÉä¹ÉªÉÖCiÉ vÉÉ®úÉ (fault current) Eäò ¤ÉäËGòMÉ Eäò nùÉè®úÉxÉ
{ÉÊ®ú{ÉlÉ Ê´ÉªÉÉäVÉEò EòIÉ (circuit breaking chamber) ºÉä MÉÖVÉ®ú
ºÉEòiÉÉ ½èþ*

|ÉSÉÉ±ÉxÉ (Operation) : ºÉÉ¨ÉÉxªÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ¨ÉÚË´ÉMÉ Eòx]èõC]Âõ
ÎºlÉ®ú (Fixed) EòÉx]èõC]õ Eäò ºÉÉlÉ VÉÖc÷É ½þÉäiÉÉ ½èþ* VÉ¤É nùÉä¹É (fault)  PÉÊ]õiÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ, iÉÉä Ê]ÅõË{ÉMÉ ªÉÆjÉ Eäò uùÉ®úÉ ̈ ÉÚË´ÉMÉ EòÉx]èõC]õ EòÉä xÉÒSÉä JÉÓSÉ Ê±ÉªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ +Éè®ú +ÉEÇò =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* +ÉEÇò iÉä±É EòÉä ´ÉÉÎ¹{ÉiÉ Eò®ú MÉéºÉ {ÉènùÉ Eò®úiÉÉ
½è, VÉÉä MÉéºÉ ´Éå]õ ºÉä ¤ÉÉ½þ®ú ÊxÉEò±É VÉÉiÉÉ ½èþ*

<ºÉ ÊGòªÉÉ Eäò ¡ò±Éº´É°ü{É iÉä±É, ̈ ÉÚË´ÉMÉ EòÉx]èõC]õ Eäò EäòxpùÒªÉ Uäônù ºÉä ½þÉäEò®ú MÉÖVÉ®úiÉÉ
½èþ +Éè®ú iÉä±É {É®ú ]õ¤ªÉÖÇ±Éä]õ®ú ºÉä ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ ́ Éå]õ EòÒ +Éä®ú ¤É±É ±ÉMÉÉiÉÉ ½èþ* MÉéºÉ VÉ¤É
´Éå]õ ºÉä MÉÖVÉ®úiÉÉ ½èþ, iÉ¤É iÉä±É (oil) uùÉ®úÉ +ÉEÇò {ÉÚhÉÇ °ü{É ºÉä ¤ÉÖZÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

±ÉÉ¦É (Advantages) : ¤É±Eò +ÉìªÉ±É ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå BEò
±ÉÉä+ÉªÉ±É ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú Eäò ±ÉÉ¦É ÊxÉ¨xÉ ½èþ*

i <ºÉEäò Ê±ÉB +ÉìªÉ±É EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ

ii ¥ÉäEò®ú EòÒ EòÒ¨ÉiÉ Eò¨É ½èþ

iii ºlÉÉxÉ Eò¨É PÉä®úiÉÉ ½èþ*

iv <ºÉ ¥ÉäEò®ú EòÉ ´ÉVÉxÉ Eò¨É ½èþ*

iv +ÉMÉ ±ÉMÉxÉä EòÒ ºÉÆ¦ÉÉ´ÉxÉÉ Eò¨É ½èþ*

vi ®úJÉ®úJÉÉ´É +Éè®ú ºÉ¨ÉºhªÉÉ Eò¨É ½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.7.205 +Éè®ú 4.7.206 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

<ºÉ ´ªÉ´ÉºlÉÉ Eäò iÉÒxÉ ±ÉÉ¦É ½èþ*

1 {ÉÊ®ú{ÉlÉ Ê´ÉªÉÉäVÉEò EòIÉ (circuit breaking chamber) EòÉä +±{É
+ÉªÉiÉxÉ ¨Éå iÉä±É EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ, VÉÉä +ÉEÇò Ê´É±ÉÉä{ÉxÉ Eäò Ê±ÉB
{ÉªÉÉÇ{iÉ ½èþ*
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½þÉÊxÉªÉÉÄ (Disadvantages)  : ¤É±Eò +ÉìªÉ±É ºÉÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå
BEò ±ÉÉä +ÉìªÉ±É ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú EòÒ ÊxÉ¨xÉ ½þÉÊxÉªÉÉÄ ½èþ*

i ºÉ¨{ÉEÇò VÉMÉ½þ ºÉä MÉéºÉ Eäò ÊxÉEò±ÉxÉä ¨Éå {É®äú¶ÉÉxÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

ii iÉä±É EòÒ Eò¨É ±ÉÉMÉiÉ ½þÉäxÉä ºÉä EòÉ¤ÉÇxÉ EòÉ |É¦ÉÉ´É ¤Égø VÉÉiÉÉ ½èþ*

iii =SSÉ EòÉ¤ÉÇxÉÒEò®úhÉ EòÒ +ÊvÉEòiÉÉ ºÉä iÉä±É EòÉ ½þÉ<±ÉèÎC]õ´É º]èõxlÉ iÉäVÉÒ ºÉä
PÉ]õiÉÉ ½èþ*

¤ÉèCªÉÚ̈ É ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú (Vacuum circuit breaker) (VCB)

ÊVÉºÉ ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú ̈ Éå +ÉMÉ ¤ÉÖZÉÉxÉä ½äþiÉÖ ÊxÉ´ÉÉÇiÉ (vacuum) ̈ ÉÉvªÉ¨É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ´ÉèCªÉÖ̈ É ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ*

ÊxÉ´ÉÉÇiÉ ̈ Éå +xªÉ ̈ ÉÉvªÉ¨É EòÒ +{ÉäIÉÉ =SSÉ EÖòSÉÉ±ÉEò BǼ É +ÉMÉ ¤ÉÖZÉÉxÉä EòÉ MÉÖhÉ
+ÊEòvÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, VÉ¤É ¥ÉäEò®ú EòÉ EòÉx]èõC]õ ÊxÉ´ÉÉÇiÉÉ (´ÉèCªÉÚ̈ É) ̈ Éå JÉÖ±ÉiÉÉ ½èþ, iÉÉä
+ÉEÇò Eäò Ê´É°ürù iÉiEòÉ±É ½þÉ<±ÉèÎC]ÅõEò º]èõxlÉ +xªÉ ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®úÒ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå
+iªÉÉÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ*

ªÉ½þ iÉEòxÉÒEò Eäò´É±É ̈ ÉÉvªÉ¨É ́ÉÉä±]äõVÉ Eäò Ê±ÉB =ÊSÉiÉ ½èþ* =SSÉ ́ÉÉä±]äõVÉ ̈ Éå ={ÉªÉÉäMÉ
Eò®úxÉä ½äþiÉÖ ´ÉèCªÉÚ̈ É iÉEòxÉÒEò EòÉä Ê´ÉEòÊºÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ®ú½þÉ ½èþ*

´ÉèCªÉÚ̈ É ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú EòÉ ÊºÉrùÉxiÉ (Principle of vacuum circuit
breaker)

• VÉ¤É ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú Eäò EòÉx]èõC]õ ́ ÉèCªÉÚ̈ É (107 to 105 torr),  ̈ Éå JÉÉä±Éä VÉÉiÉä
½èþ vÉÉiÉÖ ́ ÉÉ¹{ÉÉå Eäò +ÉªÉxÉÒEò®úhÉ ºÉä EòÉx]èõx]õ Eäò ̈ ÉvªÉ +ÉEÇò =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
(VÉèºÉä <±ÉäC]ÅõÉxÉ +Éè®ú +ÉªÉxºÉ Eäò ºÉÆªÉÉäMÉ ºÉä) ½þÉÄ±ÉÉÊEò +ÉEÇò VÉ±nùÒ ºÉä ¤ÉÖZÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ, CªÉÉåÊEò  vÉÉiÉÖ ́ ÉÉ¹{É Eäò EòÉ®úhÉ ½þÉ<±ÉèÎC]õEò º]ÅéõlÉ =SSÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

• ´ÉèCªÉÚ̈ É EòÒ +|ÉiªÉIÉ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ ªÉ½þ ½èþ, ÊEò VÉèºÉä ½þÒ ́ÉèCªÉÚ̈ É ̈ Éå +ÊvÉEò =i{ÉzÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ, ́É½þ ́ÉèCªÉÚ̈ É Eäò =SSÉ ½þÉ<±ÉèÎC]ÅõEò º]ÅèõxlÉ Eäò EòÉ®úhÉ ¶ÉÒQÉ ¤ÉÖZÉ VÉÉiÉÉ
½èþ*

´ÉèCªÉÚ̈ É ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ (Construction of vacuum
circuit breaker)

Fig 7 ¨Éå ´ÉèCªÉÚ̈ É ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú Eäò Ê´ÉÊ¶É¹]õ ¦ÉÉMÉ EòÉä nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

• SÉÊ±ÉiÉ EòÉÆx]èõC]õ EòÉä º]äõxÉ±ÉäºÉ º]õÒ±É uùÉ®úÉ ¤ÉÆnù Eò®ú ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä ËxÉªÉjÉhÉ
ªÉÆjÉ ºÉä VÉÖc÷É ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ Ê®úºÉÉ´É EòÒ ºÉÆ¦ÉÉ´ÉxÉÉ EòÉä ºÉ¨ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB
´ÉèCªÉÚ̈ É EòÒ ºlÉÉªÉÒ ÊºÉË±ÉMÉ EòÉä ¨ÉVÉ¤ÉÚiÉ ¤ÉxÉÉiÉÉ ½è * .

• ¤ÉÉ½þ®úÒ +É́ É®úhÉ ½äþiÉÖ EòÉìSÉ ªÉÉ ÊºÉ®äúÊ¨ÉEò EòÉ ¤ÉiÉÇxÉ ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

• +ÉEÇò ºÉÒ±b÷, ¤ÉÉ½þ®úÒ EÖòSÉÉ±ÉEò +É´É®úhÉ Eäò +xnù®ú vÉÉiÉÖ Eäò ́ ÉÉ¹{É ÊMÉ®úxÉä Eäò
ºÉ¨ÉªÉ ®úIÉÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

´ÉèCªÉÚ̈ É ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú Eäò EòÉªÉÇ (Working of vacuum circuit
breaker)

• VÉ¤É ¥ÉäEò®ú JÉÖ±ÉiÉÉ ½èþ, iÉÉä ̈ ÉÚË´ÉMÉ EòÉÆx]èõC]ÂõºÉ Ê¡ò±¨É EòÉx]èõC]ÂõºÉ ºÉä +±ÉMÉ ½þÉä
VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú EòÉÆx]èõC]ÂõºÉ Eäò ̈ ÉvªÉ +ÉEÇò =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* +ÉEÇò EòÉ =i{ÉzÉ
½þÉäxÉÉ EòÉx]èõC]ÂõºÉ Eäò {ÉnùÉlÉÇ +Éè®ú vÉÉiÉÖ Eä  +ÉªÉxºÉ ̈ Éå +ÉªÉxÉÒEò®úhÉ Eäò EòÉ®úhÉ
½èþ*

• +ÉEÇò ¶ÉÒQÉiÉÉ ºÉä ¤ÉÖZÉiÉÉ ½èþ, CªÉÉåÊEò vÉÉiÉÖ Eäò ́ÉÉ¹{É Eò¨É ºÉ¨ÉªÉ ̈ Éå ½þÒ Ê´É{ÉÊ®úiÉ
½þÉä VÉÉiÉä ½èþ +Éä®ú ¨ÉÚË´ÉMÉ iÉlÉÉ Ê¡òCºÉ EòÉx]èõC]ÂõºÉ {É®ú +ÉEÇò ¶ÉÒQÉ ´ÉÉ{ÉºÉ
+É VÉÉiÉÉ ½èþ*

• SÉÚÄÊEò ́ ÉèCªÉÚ̈ É +ÉEÇò EòÉä iÉÒμÉiÉÉ ºÉä gøEòxÉä EòÒ ½þÉ<±ÉèÎC]ÅõEò º]ÅèõxlÉ Eò®úiÉÉ ½èþ
´ÉäCªÉÚ̈ É ¥ÉäEò®ú ¨Éå +ÉEÇò ¤ÉÖZÉÉxÉä ½äþiÉÖ +±ÉMÉ ºÉä UôÉä]õÉ EòÉx]èõC]ÂõºÉ ( 0.625
cm) ±ÉMÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

VCB Eäò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ (Application of VCB)

• ´ÉèCªÉÚ̈ É ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ 22KV ºÉä 66KV iÉEò +É=]õb÷Éä®ú ½äþiÉÖ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

• ªÉä ¤É½ÖþiÉÉªÉiÉ OÉÉ¨ÉÒhÉ IÉäjÉÉå ½äþiÉÖ ={ÉªÉÉäMÉÒ ½èþ*

ºÉ±¡ò®ú ½äþCºÉÉ }±ÉÉä®úÉ<b÷ ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú (Sulphur hexafluoride (SF6)
circuit breaker)

ÊVÉºÉ ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú ¨Éå +ÉMÉ ¤ÉÖZÉÉxÉä ½äþiÉÖ ºÉ±¡ò®ú ½äþCºÉÉ }±ÉÖ®úÉ<b÷ MÉéºÉ (SF6)
¨ÉÉvªÉ¨É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, =ºÉä SF6  ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ºÉ±¡ò®ú ½äþCºÉÉ }±ÉÖ®úÉ<b÷ MÉéºÉ (SF6) BEò <±ÉäC]ÅõÉäxÉMÉäÊ]õ´É MÉéºÉ ½èþ, VÉÉä <±ÉäC]ÅõÉìxÉ
EòÉä +´É¶ÉÉäÊ¹ÉiÉ Eò®úxÉä EòÒ ̈ ÉVÉ¤ÉÚiÉ |É´ÉÞÊkÉ ®úJÉiÉÉ ½èþ* VÉ¤É ¥ÉäEò®ú Eäò EòÉx]èõCªÉÚºÉ
=SSÉ nùÉ¤É E äòSF6 MÉéºÉ ̈ ÉÉvªÉ¨É ̈ Éå JÉÉä±Éä VÉÉiÉä ½èþ, iÉ¤É =xÉEäò ¤ÉÒSÉ +ÉEÇò =i{ÉzÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ*

SF6 MÉéºÉ,  +ÉEÇò Eäò ̈ ÉÖCiÉ <±ÉäC]ÅõÉìxÉ EòÉä +´É¶ÉÉäÊ¹ÉiÉ Eò®ú xÉäMÉäÊ]õ´É +ÉªÉxºÉ ¤ÉxÉÉiÉä
½èþ* xÉäMÉäÊ]õ´É +ÉªÉxºÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ º]ÅèõxlÉ EòÉä ¤ÉgøÉEò®ú +ÉEÇò EòÉä ¤ÉÖZÉÉ näùiÉÉ ½èþ*

ºÉ±¡ò®ú ½äþCºÉÉ }±ÉÉä®úÉ<b÷ (SF6) ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú =SSÉ ¶ÉÉÊHò +Éè®ú =SSÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ
¨Éå |ÉªÉÉäMÉ ½äþiÉÖ ¤É½ÖþiÉ |É¦ÉÉ´ÉÒ ½èþ*

SF6 ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ (Construction of SF6 circuit
breaker)

ºÉÌEò]õ  ¥ÉäEò®ú Eäò  ¤ÉÆnù EòIÉ ̈ Éå ÎºlÉ®ú +Éè®ú +ÎºlÉ®ú (moving)  EòÉx]èõC]ÂõºÉ ½þÉäiÉä
½èþ*  (Fig 8) EòIÉ EòÉä +ÉEÇò ¤ÉÉÊvÉiÉ EòIÉ (arc interruption chamber)
Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, ÊVÉºÉ¨Éå (SF6) MÉéºÉ ¦É®úÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, VÉÉä (SF6) MÉéºÉ Eäò ]éõEò ºÉä
VÉÖc÷É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.7.205 +Éè®ú 4.7.206 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

• Ê¡òCºÉ EòÉÆx]èõC]õ, ̈ ÉÚË´ÉMÉ EòÉÆx]èõC]õ +Éè®ú ́ ÉèCªÉÚ̈ É SÉä̈ ¤É®ú Eäò +xnù®ú ¤ÉÆnù +ÉEÇò
EòIÉ*
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½èþ EòÉx]èõC]ÂõºÉ Eäò ̈ ÉvªÉ +ÉEÇò =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ̈ ÉÚË´ÉMÉ EòÉx]èõC]ÂõºÉ EòÒ MÉÊiÉ BEò
´ÉÉ±´É EòÒ +iÉ: ÊGòªÉÉ Eäò ºÉÉlÉ näùiÉÒ ½èþ, VÉÉä SF6 MÉéºÉ EòÉä 14kg /cm2 nù¤ÉÉ´É
Eäò ºÉÉlÉ SF6  ]éõEò ºÉä +ÉEÇò ¤ÉÉÊvÉiÉ EòIÉ iÉEò {É½ÖÄþSÉÉiÉÒ ½èþ*

SF6 MÉéºÉ EòÉ =SSÉ nù¤ÉÉ´É SÉÉVÉÇ <±ÉäC]ÅõÉxºÉ Eäò |É¦ÉÉ´É EòÉä ºÉ¨ÉÉ{iÉ Eò®úiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä
EòÉx]èõC]ÂõºÉ EòÒ ½þÉ<±ÉèÎC]ÅõEò º]ÅèõxlÉ iÉÒμÉiÉÉ ºÉä ¤ÉgøiÉÒ ½èþ* ¥ÉäEò®ú |ÉSÉÉ±ÉxÉù Eäò ¤ÉÉnù
´ÉÉ±´É ªÉÆjÉ Îº|ÉÆMÉ ºÉä]õ-+{É ºÉä ¤ÉÆnù ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*

SF6  ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú Eäò ±ÉÉ¦É (Advantage of SF6  circuit breaker)

+ÉìªÉ±É iÉlÉÉ BªÉ®ú ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå SF6 MÉéºÉ Eäò ¤Éä½þiÉ®ú +ÉEÇò Ê´É±ÉÉäªÉxÉ
(quenching) MÉÖhÉÉå Eäò EòÉ®úhÉ <ºÉ ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú Eäò Eò<Ç ±ÉÉ¦É ½èþ* EÖòUô ±ÉÉ¦É
xÉÒSÉä ÊnùB MÉB ½èþ*

1  <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú EòÒ +ÉÍEòMÉ ]õÉ<¨É ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ*

2 SF6 MÉéºÉ EòÒ ½þÉ<±ÉèÎC]ÅõEò º]ÅèõxlÉ ½þ´ÉÉ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå 2 ºÉä 3 MÉÖxÉÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ, <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ¥ÉäEò®ú vÉÉ®úÉ Eäò +iªÉÉÊvÉEò ¨ÉÉxÉ EòÉä ®úÉäEò ºÉEòiÉÉ ½èþ*

3 BªÉ®ú ¤±ÉÉº]õ ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú EòÒ iÉ®ú½þ SF6 ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú Eäò |ÉSÉÉ±ÉxÉ
(operation)  Eäò ºÉ¨ÉªÉ +É´ÉÉVÉ xÉ½þÓ +ÉiÉÒ,xÉ ½þÒ ́ ÉÉiÉÉ´É®úhÉ ̈ Éå |ÉnÖù¹ÉhÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ*

VÉ¤É ¥ÉäEò®ú Eäò EòÉÆº]èõC]ÂõºÉ JÉÖ±ÉiÉä ½èþ iÉÉä ´ÉÉ±´É ªÉÆjÉ BEò =SSÉ nù¤ÉÉ´É ºÉä ½äþCºÉÉ
}ªÉÚ®úÉ<b MÉéºÉ EòÉä +ÉEÇò, ´ÉÉÊvÉiÉ EòIÉ EòÒ +Éä®ú |É´ÉÉÊ½þiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

Ê¡òCºÉ’, (fix) ¨ÉÚË´ÉMÉ +Éè®ú +ÉÍEòMÉ ½þÉxÉÇ EòÒ ªÉÖÎCiÉªÉÉå EòÉä EòÉì{É®ú ]ÆõMÉº]õxÉ ªÉÉ
+ÉEÇò |ÉÊiÉ®úÉävÉÒ {ÉnùÉlÉÇ ºÉä ±ÉäÊ{ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* SF6 MÉéºÉ ̈ É½ÆþMÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ,
+iÉ: ¥ÉäEò®ú Eäò |ÉiªÉäEò ¤ÉÉ®ú ={ÉªÉÉäMÉ Eäò {É¶SÉÉiÉ {ÉÖxÉ: ={ÉªÉÉäMÉ ½äþiÉÖ =xÉEäò ºÉ½þÉªÉEò
ªÉÖÎCiÉªÉÉå EòÉ xÉ´ÉÒxÉÒEò®úhÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

SF6 ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú Eäò EòÉªÉÇ (Working of SF6 circuit breaker)

¥ÉäEò®ú Eäò ¤ÉÆnù ÎºlÉÊiÉ ¨Éå EòÉx]èõC]ÂõºÉ Eäò SÉÉ®úÉå +Éä®ú SF6  MÉéºÉ EòÉ nù¤ÉÉ´É 2.8
kg/cm2  ½þÉäiÉÉ ½èþ* VÉ¤É ¥ÉäEò®ú JÉÖ±ÉiÉÉ ½èþ* ̈ ÉÚË´ÉMÉ EòÉx]èõC]ÂõºÉ +±ÉMÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ

ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú EòÉ Ê]õÅõË{ÉMÉ iÉÆjÉ (Tripping mechanism of circuit breakers)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• Ê]ÅõË{ÉMÉ iÉÆjÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• Ê]ÅõË{ÉMÉ iÉÆjÉ (mechanism) Eäò |ÉEòÉ®ú EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ*

ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú EòÉ Ê]ÅõË{ÉMÉ iÉÆjÉ (Tripping mechanism of circuit
breakers)

Ê]Åõ{É ªÉÆjÉ (Trip mechanism)  : Ê]Åõ{É ªÉjÉ EòÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ nùÉä¹É{ÉÚhÉÇ ÎºlÉÊiÉ
¨Éå SÉÉ½þÒ MÉªÉÒ ºÉ¨ÉªÉ ̈ Éå (º´ÉÉSÉÊ±ÉiÉ ªÉÉ ½þºiÉSÉÊ±ÉiÉ manually) {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä
iÉÉäc÷xÉä ½äþiÉÚ ±ÉMÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

Fig 1 ́ ªÉ´ÉºÉlÉÉ (arrangement) ÊnùJÉÉiÉÉ ½èþ VÉ¤É ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú ¥Énù ½þÉä VÉÉiÉÉ
½èþ iÉ¤É Ê]Åõ{É ªÉÆjÉ BEò Ë±ÉEäòVÉ {ÉÊrùiÉ ºÉä ±ÉÉìEò ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* Ê]Åõ{É ¤ÉÉ®ú EòÉä =`öÉEò®ú
±ÉÉìEò EòÉä º´ÉiÉÆjÉ (released) Eò®ú ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

Ê]Åõ{É ¤ÉÉ®ú BEò Ê]ÅõË{ÉMÉ ±ÉÒ´É®ú ºÉä VÉÖc÷É ®ú½þiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉEòÉä ½þÉlÉ ºÉä +É{É®äú]õ/ SÉ±ÉÉªÉÉ
VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* Ê]ÅõË{ÉMÉ ±ÉÒ´É®ú ºÉÉ¨ÉÉxªÉ iÉÉè®ú {É®ú ±ÉÉìEò ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ®ú½þiÉÉ ½èþ*
VÉ¤É Ê]Åõ{É ¤ÉÉ®ú EòÉä =`öÉiÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉ¤É ºÉÌEò]õ ¥ÉEäò®ú Eäò EòÉì]äõC]õ JÉÖ±É VÉÉiÉä ½èþ*

Ê]Åõ{É C´ÉÉìªÉ±Éå (Trip coils) : VÉ¤É Ê®ú¨ÉÉä]õ |ÉSÉÉ±ÉxÉ ́ ÉÉÆÊUôiÉ ½þÉä (desired)
Ê]Åõ{É C´ÉÉìªÉ±É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* Ê]Åõ{É C´ÉÉªÉ±É BEò UôÉä]õÉ ºÉÉä±ÉÉäxÉÉ<b÷ ½þÉäiÉÉ
½èþ VÉÉä AC ªÉÉ DC ºÉä |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ (Oprate) ½þÉäiÉÉ ½èþ* Fig 2 ̈ Éå Ê]ÅõË{ÉMÉ ªÉ’ÆjÉ
EòÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ´ªÉ´ÉºlÉÉ (arrangement) ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* BEò {±ÉÆVÉ®ú
ºÉÉä±ÉÉäxÉÉ<b÷ ¨Éå º´ÉiÉÆjÉ PÉÚ̈ É ºÉEòiÉÉ ½èþ VÉ¤É ºÉÉä±ÉÉäxÉÉ<b÷ BxÉ®úVÉÉ<VÉ/SÉÖ̈ ¤ÉÊEòiÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ iÉ¤É Ê]Åõ{É Îº´ÉSÉ EòÉ {±ÉÆVÉ®ú >ð{É®ú =`öiÉÉ ½èþ +Éè®ú ±ÉÉìEò Îº´ÉSÉ EòÉä º´ÉiÉÆjÉ
Eò®úiÉÉ ½èþ VÉÉä Ê]Åõ{É ¤ÉÉ®ú {ÉEòc÷ =`öiÉÉ ½èþ* ¶ÉÉì]Çõ ºÉÌEò]õ/ +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ +Éè®ú +bÆ÷®ú
´ÉÉä±]äõVÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ Ê®ú±Éä EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ VÉèºÉä ÊEò ÊxÉ¨xÉ {Éè®úÉOÉÉì ¨Éå ´ÉÌhÉiÉ ½èþ*

¶ÉÆ]õ Ê]Åõ{É C´ÉÉìªÉ±Éå (Shunt trip coils) : ¶ÉÆ]õ Ê]Åõ{É C´ÉÉìªÉ±É Eäò Ê±ÉB BEò
ºÉ½þÉªÉEò ºÉ{±ÉÉ<Ç, C.T +Éè®ú Ê®ú±Éä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ Ê®ú±Éä EòÉä ºÉ¨ÉªÉ-
ºÉ¨ÉªÉ {É®ú ºÉÖ®úIÉÉ näùxÉå ½äþiÉÚ ºÉä]õ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* VÉ¤É ±ÉÉäb÷ Eò®Æú]õ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ
¨ÉÉxÉ ºÉä +ÊvÉEò ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ iÉ¤É Ê®ú±Éä Ê]Åõ{É C´ÉÉìªÉ±É {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä ¤ÉÆnù Eò®ú näùiÉÒ
½èþ ªÉ½þ Ê®ú±Éä Fig 3 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.7.205 +Éè®ú 4.7.206 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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ºÉÒ®úÒVÉ Ê]Åõ{É EòÉªÉ±É (Series trip coil) : Fig 4 ¨Éå BEò ºÉÒ®úÒVÉ Ê]Åõ{É
C´ÉÉìªÉ±É ªÉÆjÉ ºÉÒ®úÒVÉ ºÉÉä±ÉÉäxÉÉªÉb÷ Ïº|ÉMÉ Eäò uùÉ®úÉ ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ {±ÉÆVÉ®ú Eäò ºÉÉlÉ
ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* VÉ¤É ±ÉÉäb÷ Eò®Æú]õ ®äú]äõb÷ ºÉä +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ, iÉ¤É {±ÉÆVÉ®ú Eäò
LÉÒSÉÉ´É uùÉ®úÉ ªÉÆjÉ Ê]Åõ{É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*

ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú EòÒ |ÉSÉÉ±ÉxÉ Eäò Ê±ÉB VÉÉä +É´É¶ªÉEò Eò®Æú]õ SÉÉÊ½þB ´É½þ =ºÉ ºGÚò
Eäò uùÉ®úÉ ºÉä]õ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, VÉÉä {±ÉÆVÉ®ú Eäò Ïº|ÉMÉ iÉxÉÉ´É EòÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®úiÉÉ
½èþ* ]õÉ<¨É-±ÉèMÉ (|ÉSÉÉ±ÉxÉ ºÉ¨ÉªÉ vÉÒ¨ÉÒ) EòÉä bä÷ºÉ-{ÉÉì]õ EòÒ ÎºlÉÊiÉ EòÉä ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ
Eò®ú ºÉè]õ Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ* VÉÉä +ÉìªÉ’±É ¤ÉÉÆlÉ ̈ Éå {±ÉÆVÉ®ú Eäò Ê{Éº]õ±É EòÉä VÉEòc÷É ½þÉäiÉÉ
½èþ*

mÉÒ ¡äòVÉ ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú ¨Éå iÉÒxÉ ºÉÒ®úÒVÉ Ê]Åõ{É C´ÉÉìªÉ±É ½þÉäiÉä ½éþ +Éè®ú mÉÒ {ÉÉì]õ,
mÉÒ {±ÉÆVÉ®ú ¦ÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ´Éä Ê]ÅõË{ÉMÉ ªÉÆjÉ EòÉä BEò ºÉÉlÉ ªÉÉ +±ÉMÉ-+±ÉMÉ SÉ±ÉÉ
(Operate) ºÉEòiÉä ½èþ*

+bÆ÷®ú ´ÉÉä±]äõVÉ Ê®ú±ÉÒVÉ EòÉªÉ±É (Under voltage release coils) :
´ÉÉä±]äõVÉ Ê®ú±ÉÒVÉ C´ÉÉìªÉ±É =xÉ |ÉÊiÉ¹`öÉxÉÉå/ ºlÉÉ{ÉxÉÉå ̈ Éå ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ
VÉ½þÉì +ºÉ¨ÉÉxªÉ ±ÉÉä ´ÉÉä±]äõVÉ ºÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä +±ÉMÉ Eò®úxÉä ¨Éå EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ* +bÆ÷®ú ́ ÉÉä±]äõVÉ Ê]õÅõ{É C´ÉÉìªÉ±É EòÒ ¤ÉxÉÉ´É]õ Fig 5 ̈ Éå, Ê]Åõ{É C´ÉÉªÉ±É Eäò
ºÉ¨ÉÉxÉ Ïº|ÉMÉ ]åõ¶ÉxÉ ºÉä {±ÉÆVÉ®ú EòÉä nÚù®ú ±Éä VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÉ ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* ºÉ¨ÉÉxªÉ
|ÉSÉÉ±ÉxÉ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ºÉÉä±ÉÉäxÉÉ<b÷ SÉÖ̈ ¤ÉEòi´É Eäò EòÉ®úhÉ ½éþb÷±É Ïº|ÉMÉ iÉxÉÉ´É Eäò
Ê´É{É®úÒiÉ xÉÒSÉä JÉÒSÉÉ ½Öþ+É ®ú½þiÉÉ ½èþ*

{ÉÉ´É®ú : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ - (NSQF ºiÉ®ú 5) -  +¦ªÉÉºÉ 4.7.205 +Éè®ú 4.7.206 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

VÉ¤É ºÉ{±ÉÉ<Ç ́ ÉÉä±]äõVÉ Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉ¤É +bÆ÷®ú ́ ÉÉä±]äõVÉ C´ÉÉªÉ±É EòÒ ÎºlÉÊiÉ BäºÉÒ
xÉ½þÓ ®ú½þiÉÒ ½èþ ÊEò ́ É½þ Ïº|ÉMÉ iÉxÉÉ´É Eäò Ê´É{É®úÒiÉ {±ÉÆVÉ®ú EòÉä {ÉEòc÷ Eò®ú ®úJÉ ºÉEåò*
<ºÉ |ÉEòÉ®ú {±ÉÆVÉ®ú >ð{É®ú =`öiÉÉ ½èþ +Éè®ú Ê]ÅõË{ÉMÉ ¤ÉÉ®ú EòÉä ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú EòÉä ¤ÉÆn
(Trip) ù Eò®úxÉä ½äþiÉÚ vÉEäò±É näùiÉÉ ½èþ*
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{ÉÉ´É®ú (Power) +¦ªÉÉºÉ 4.7.207 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú +Éè®ú Ê®ú±Éä

ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò® (CB) EòÉ ºÉÖvÉÉ®ú +Éè®ú ®úJÉ®úJÉÉ´É ú(Repair and maintenance of CBs)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• OCB Eäò ºÉÖvÉÉ®ú +Éè®ú ®úJÉ®úJÉÉ´É EòÒ Ê´ÉÊvÉ EòÒ ´ªÉÉJªÉÉ Eò®úxÉÉ
• ACB +Éè®ú VCB Eäò ºÉÖvÉÉ®ú ®úJÉ®úJÉÉ´É +Éè®ú VÉÉìSÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉªÉÉå EòÉ +vªÉªÉxÉ Eò®úxÉÉ
• SF6 ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú EòÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ºÉÖvÉÉ®ú ´É ®úJÉ®úJÉÉ´É Eäò Ê´ÉÊvÉªÉÉå EòÒ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ*

ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ºÉÌEò] ¥ÉäEò®ú EòÉ ¨ÉèÊ±ÉEò EòÉªÉÇ ºÉÌEò]õ EòÉä VÉÉäc÷xÉÉ ´É iÉÉäc÷xÉÉ ½èþ*
Êb÷VÉÉ<xÉ ́ É ºÉÆSÉÉ±ÉxÉ |ÉÊGòªÉÉ ºÉÌEò]õ Eäò ¥ÉäËEòMÉ/¨ÉåËEòMÉ ±ÉÉäb÷ Eò®Æú]õ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú
Eò®úiÉÒ ½èþ ¨ÉÉvªÉ¨É ´É SÉªÉxÉ (+ÉìªÉ±É,BªÉ®ú, ´ÉèCªÉÖªÉ ªÉÉ MÉèºÉ) =ºÉEòÉ +ÉªÉiÉxÉ
ºÉÌEò]õ Eäò VÉÉäc÷xÉä ´É  iÉÉäc÷xÉä ¨Éå ¨ÉÖJªÉ ¦ÉÚÊ¨ÉEòÉ Ê±É¦ÉÉiÉä ½éþ* ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú Eäò
±É¨¤ÉÒ +ÉªÉÖ EòÉä ¤ÉxÉÉªÉä ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä =ÊSÉiÉ ®úJÉ®úJÉÉ´É ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ ¦ÉÚÊ¨ÉEòÉ
ÊxÉ¦ÉÉiÉÉ ½èþ*

+ÉìªÉ±É ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú Eäò ºÉÖvÉÉ®ú +Éè®ú ¨É®ìú¨¨ÉiÉ (Maintenance &
repair of oil breaker)

Ê´ÉtÖiÉ ºÉÖ®úIÉÉ {ÉÊ®{ÉlÉ ¨Éå ªÉ½þ |ÉlÉ¨É {ÉÒgøÒ EòÉ ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú |ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ
lÉÉ, VÉÉä +ÉVÉ ¦ÉÒ |ÉSÉ±ÉxÉ ¨Éå ½èþ* +ÉìªÉ±É =SSÉ EÖòSÉÉ±ÉEò ½èþ, VÉÉä ¶É¨ÉxÉ EòÉ
|É¨ÉÖJÉ ̈ ÉÉvªÉ¨É ½èþ +Éè®ú º]Éä®äúVÉ +ÉìªÉ±É ̈ Éå ̈ É®ú¨¨ÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉÉ EòÉì¡òÒ EòÊ`öxÉ
½èþ VÉèºÉä ¤ÉÉ®ú-¤ÉÉ®ú ¶ÉÖnÂùvÉÒEò®úhÉ ,Ê®úEäòÊb÷¶ÉËxÉMÉ {ÉÖxÉ: {ÉÚÌiÉ Eò®úxÉÉ, +Éè®ú ±ÉÒEò
|ÉÖ¡ò º]õÉä®äúVÉ +ÉÊnù* ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú ½þ¨Éä¶ÉÉ +SUôÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ®JÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*
iÉä±É Eäò ¦Éhb÷É®úhÉ, ¨É®ú¨¨ÉiÉ +Éè®ú ®úÒÊ¡òË±ÉMÉ EòÒ  ºÉ¨ÉºªÉÉ Eäò EòÉ®úhÉ, +ÉìªÉ±É
ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®úÉå EòÉä +ÉvÉÖÊxÉEò ´ÉèCªÉÖ̈ É ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú uùÉ®úÉ ¤Énù±É ÊnùªÉÉ ½èþ* +iÉÆ
¨Éå ºÉ¨ÉºªÉÉ ÊxÉ´ÉÉ®úEò SÉÉ]Çõ OCB Eäò ºÉÖSÉÉ°ü ®úJÉ®úJÉÉ´É +Éè®ú ¨É®ú¨¨ÉiÉ ¨Éå
ºÉ½þÉªÉiÉÉ Eò®äúMÉÉ*

ACB, +Éè®ú VCB EòÉ ®úJÉ®úJÉÉ´É +Éè®ú ¨É®ú¨¨ÉiÉ (Maintenance &
repair & ABC and VCB )

BªÉ®ú ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú ¤É½ÖþiÉ ÊxÉ¨xÉ,ÊxÉ¨xÉ +Éè®ú ̈ ÉvªÉ¨É ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú Eäò SÉè̈ ¤É®ú ̈ Éå
+ÉEÇò SªÉÚ]ÂõºÉ(Air circuit) Eäò ºÉÉlÉ Eò¨É |ÉÉÊGòiÉEò ½þ´ÉÉ |ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉä ½èþ*
VCB Eäò Ê±ÉªÉä EHT ±ÉÉ<xÉÉå EòÉ =SSÉ ´ÉÉä±]äõVÉ ¤Écä÷ {Éè̈ ÉÉxÉä {É®ú ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ*

ACB +ÉEÇò SªÉÚ]ÂõºÉ Eäò Ê±ÉªÉä ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ |ÉÉEÞòÊiÉEò ½þ´ÉÉ, ªÉÉ
(forced air) nùÉäxÉÉå ACB EòIÉ ̈ Éå ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉä ½éþ,{É®ÆúiÉÖ ½þÉ<Ç ́ ÉÉä±]äõVÉ  ACB

¨Éå ºÉÆ{ÉÒÊc÷iÉ ½þ´ÉÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ACB EòÉä |ÉSÉÉÊ±Éi Eò®úxÉä Eäò
Ê±ÉªÉä ºÉÆ{ÉÒÊb÷iÉ ½þ´ÉÉ BªÉ®ú SÉä̈ ¤É®ú +Éè®ú Eò¨|Éè¶É®ú +É´É¶ªÉEò ½èþ*

OCB Eäò ÎºlÉ®ú +Éè®ú PÉÚ̈ ÉxÉä ´ÉÉ±Éä ºÉÆ{ÉEòÉç ¨Éå ¦ÉÒ ¨É®ú¨¨ÉiÉ +É´É¶ªÉEò ½èþ
EÆòb÷C]õ®ú Eäò Ê]õ{É ºÉÆ{ÉEÇò ¦ÉÉMÉ EòÉä ¤ÉxÉÉxÉä Eäò  Ê±ÉªÉä Ê¨É¸É vÉÉiÉÖ+Éå EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* {É®ÆúiÉÖ ={ÉªÉÉäMÉ ¨Éå ªÉä ºÉÆ{ÉEÇò +ÉË¶ÉEò °ü{É ºÉä Ê{ÉvÉ±É VÉÉiÉä ½èþ
ªÉÉ LÉ®úÉ¤É ½þÉä VÉÉiÉä ½èþ +xªÉlÉÉ ¶ÉÒQÉiÉÉ ºÉä JÉ®úÉ¤É ½þÉä VÉÉiÉä ½éþ*

±ÉÉäËb÷MÉ Ïº|ÉMÉ +Éè®ú ̈ ÉèxÉÖ+±É +Éì{É®äúË]õMÉ ±ÉÒ´É®ú Eäò iÉxÉÉ´É EòÒ  VÉÉÄSÉ Eò®åú +Éè®
ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ªÉÉÆÊjÉEò ¦ÉÉMÉ Eäò JÉ®úÉ¤É ½þÉäxÉä {É®ú =ºÉä ̀ öÒEò Eò®åú* <ºÉEäò |É¦ÉÉ´É¶ÉÉ±ÉÒ
Eäò Ê±ÉªÉä C´ÉÉªÉ±É, <±ÉäC]ÅõÉä̈ ÉèMxÉä]õ +Éè®ú +xªÉ Ê´ÉtÖiÉÒªÉ ¦ÉÉMÉÉå EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú*
Ê´ÉºiÉÞiÉ ¨É®ú¨¨ÉiÉ +Éè®ú ®úJÉ®úJÉÉ´É Eäò Ê±ÉªÉä ´ªÉÉ{ÉEò ºÉä́ ÉÉ SÉÉ]Çõ ºÉÆ±ÉMxÉ ½èþ*

SF6 ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú EòÒ ¨É®ú¨¨ÉiÉ +Éè®ú ®úJÉ®úJÉÉ´É (Maintenance &
repair of SF6 circuit breaker)

ªÉ½þ <xÉb÷Éä®ú ºÉ¤Éº]äõ¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ¨ÉÖJªÉ °ü{É ºÉä BEò =zÉiÉ ºÉÆºEòÉ®ú +Éè®ú
EòÉ¨{ÉèC]õ ½èþ* SF6 MÉèºÉ VÉ½þ®úÒ±ÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, <ºÉÊ±ÉB SF6 ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú EòÉä
|ÉSÉÊ±ÉiÉ Eò®úiÉä ½èþ ºÉ¨ÉªÉ =ÊSÉiÉ ºÉÖ®úIÉÉi¨ÉEò MÉèVÉä]õ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ*

±ÉÉäËb÷MÉ, Ê]ÅõË{ÉMÉ ªÉÆjÉÉ´É±ÉÒ VCB +Éè®ú  ACB Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½è* =Hò ®úJÉ®úJÉÉ´É
´É ¨É®ú¨¨ÉiÉ ´É ¨É®ú¨¨ÉiÉ EòÉä <ºÉ ¨ÉÉ¨É±Éä ¨Éå {ÉÉ±ÉxÉ Eò®úxÉÉ {Éc÷iÉÉ ½èþ*

SF6 ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú ¨Éå ¨ÉÖJªÉ ®úJÉ®úJÉÉ´É EòÒ +É´É¶ªÉiÉÉ MÉèºÉ ªÉÉ SÉÉÍVÉMÉ MÉèºÉ
EòÉä ºÉÆ¦ÉÉ±ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ÊEòªÉÒ ¦ÉÒ MÉèºÉ Eäò EÖò±É ̈ ÉÉjÉÉ EòÉä |ÉÊiÉºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úxÉÉ
ºÉ¦ÉǼ É xÉ½þÓ ½èþ* +ÊvÉEò SÉGò |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ Eò®úxÉä ºÉä MÉèºÉ EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ +Éè®ú nù¤ÉÉ´É
¨Éå Eò¦ÉÒ +ÉiÉÒ ½èþ VÉÉä SF6 ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú Eäò +ºÉ¡ò±É ½þÉäxÉä EòÉ EòÉ®úhÉ ¤ÉxÉiÉÒ
½èþ*

SF6 ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú SÉÉ]Çõ |ÉÉºÉÆÊMÉEò |ÉºÉÆÊMÉEò Ê´É¡ò±ÉiÉÉ/ ¨É®ú¨¨ÉiÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ
Eò®úiÉÉ ½èþ*

ºÉ¨ÉºªÉÉ-ÊxÉ´ÉÉ®úhÉ SÉÉ]Çõ - 1

Gò. xÉ. nùÉä¹É EòÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ®úhÉ |É¦ÉÉ´É/ ÊxÉ´ÉÉ®úhÉ

1 iÉä±É EòÉ +iªÉÊvÉEò MÉ¨ÉÇ ½þÉäxÉÉ - b÷É<-<±ÉäÎC]ÅõEò º]ÅåõlÉ Eò¨É ½þÉäxÉÉ - ]éõEò Eäò +Ænù®ú +ÊvÉEò ºÉ¨ÉªÉ iÉEò VªÉÉnùÉ
º{ÉÉÍEòMÉ ½þÉäxÉÉ

- iÉä±É EòÉä ¤Énù±Éå

2 iÉä±É Eäò ºiÉ®ú EòÉ iÉäVÉÒ ºÉä ÊMÉ®úxÉÉ - ]éõEò ¨Éå Ê®úºÉÉ´É ½þÉäxÉÉ - ±ÉÒEäòVÉ EòÉä `öÒEò Eò®åú*
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Gò. ºÉ. nùÉä¹É EòÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ®úhÉ |É¦ÉÉ´É/ ÊxÉ´ÉÉ®úhÉ

3 ]éõEò Eäò xÉÒSÉä ¨Éå MÉÆnùMÉÒ VÉ¨ÉÉ ½þÉäxÉÉ - iÉä±É Eäò {ÉÖ®úÉxÉä ½þÉäxÉä Eäò EòÉ®úhÉ ªÉÉ {ÉÖ®úÉxÉÉ
iÉä±É EòÉä Ê¡ò±]õ®ú Eò®úxÉä Eäò EòÉ®úhÉ - ]éõEò Eäò iÉ±ÉÒ EòÉ =ÊSÉiÉ ºÉÆ{ÉEÇò xÉ ½þÉäxÉÉ

- iÉä±É EòÉä Ê¡ò±]õ®ú Eò®åú*

4 ºÉÌEò]õ VÉÉäc÷xÉä {É®ú <±ÉäC]ÅõÉäb÷ ºÉÆ{ÉEÇò
¨Éå ±ÉMÉÉiÉÉ®ú º{ÉÉEÇò ½þÉäxÉÉ - SÉÉ±ÉEòÉå Eäò ºÉiÉ½þ EòÉ JÉ®úÉ¤É ½þÉäxÉÉ - iÉä±É EòÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ¤ÉføÉªÉå

- ºÉ½þÒ ºÉÆ{ÉEÇò EòÉ xÉ ½þÉäxÉÉ - ]éõEò Eäò ]Öõ]äõ ¦ÉÉMÉ EòÉä VÉÉäcä÷

- |Éä¶É®ú Ïº|ÉMÉ EòÉ JÉ®úÉ¤É ½þÉäxÉÉ - Ïº|ÉMÉ EòÉÆ]äõC]õ EòÉä `öÒEò Eò®åú*

5 ¨ÉèxÉÖ+±É +´ÉºlÉÉ ¨Éä Ê]Åõ{É xÉ ½þÉäxÉÉ - ±ÉÉäËb÷MÉ Ïº|ÉMÉ EòÉ JÉ®úÉ¤É ½þÉäxÉÉ - ]Úõ]äõ ¦ÉÉMÉ EòÉä ºÉÖvÉÉ®úxÉÉ ºÉÆ¦É´É xÉ½þÓ ½èþ

- ±ÉÉäËb÷MÉ ªÉÆjÉÉ´É±ÉÒ EòÉ JÉ®úÉ¤É ½þÉäxÉÉ - `öÒEò Eò®åú*

6 nùÉä¹É EòÒ +´ÉºlÉÉ ¨Éå Ê]Åõ{É xÉ ½þÉäxÉÉ - Ê]ÅõË{ÉMÉ ªÉÆjÉÉ´É±ÉÒ EòÉ JÉ®úÉ¤É ½þÉäxÉÉ - nùÉä¹É +´ÉºlÉÉ ±ÉÅMÉÉiÉÉ®ú ¤ÉxÉÒ ®ú½äþMÉÉ*

- Ê]ÅõË{ÉMÉ C´ÉÉªÉ±É EòÉ JÉ®úÉ¤É ½þÉäxÉÉ - ±ÉÉ<xÉ ºÉä VÉÖc÷Ò ¨É¶ÉÒxÉ JÉ®úÉ¤É ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ

7 |ÉSÉÉ±ÉxÉ Eäò nùÉè®úÉxÉ ACB
VªÉÉnùÉ +É´ÉÉVÉ Eò®úxÉÉ - BªÉ®ú SÉä̈ ¤É®ú ¨Éå BªÉ®ú |Éä¶É®ú EòÉ Eò¨É ½þÉäxÉÉ - BEò ¤ÉÉ®ú SÉÉ±ÉÚ ½þÉäxÉä Eäò ¤ÉÉnù ±ÉMÉÉiÉÉ®ú

EÆò{ÉxÉ ¤ÉxÉÉ ®ú½äþMÉÉ

- ½þ´ÉÉ Eäò |Éä¶É®ú EòÉä ºÉ½þÒ Eò®åú*

8 SÉ±É ºÉÆ{ÉEÇò EòÉ ]Úõ]õxÉÉ - +iªÉÉÊvÉEò >ð¹¨ÉÉ - SÉ±É ºÉÆ{ÉEÇò Eäò ºÉÉlÉ +SÉ±É ºÉÆ{ÉEÇò EòÉ `öÒEò
ºÉä ºÉÆ{ÉEÇò xÉ ½þÉäxÉÉ

- Ïº|ÉMÉ ]åõ¶ÉxÉ EòÉ +ÊvÉEò ½þÉäxÉÉ

- B±ÉÉªÉ¨Éå]õ EòÉ ºÉ½þÒ xÉ ½þÉäxÉÉ   - EÆò]äõC]õ ºÉÆ{ÉEÇò EòÉä ¤Énù±Éå*

9 <±ÉäC]ÅõÉäb÷Éå Eäò >ð{É®úÒ ºÉiÉ½þ EòÉ MÉ±ÉiÉ - +ÊvÉEò Eò®Æú]õ |É´ÉÉ½þ ºÉå VªÉÉnùÉ º{ÉÉEÇò ½þÉäxÉÉ - +ÊvÉEò PÉÉ®úÉ ºjÉÉäiÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú

- B±ÉÉìªÉ ¨Éä]õ±É EòÉ ¨ÉÉ{ÉnÆùb÷ ºÉ½þÒ xÉ ½þÉäxÉÉ - B±ÉìªÉ ¨Éä]õ±É EòÉä =ÊSÉiÉ ¨ÉÉ{Énùhb÷ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ
Eò®åú*

- +ÉEÇò ¶É¨ÉxÉ EòÉä ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ¨ÉÉxÉ ºÉä
+ÊvÉEò ¤ÉgøÉxÉÉ - +ÉEÇò ¶É¨ÉxÉ EòÉä =ÊSÉiÉ ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä ºÉ½þÒ

iÉ®ú½þ ºÉä Eò®åú*

10 ¥ÉäEò®ú EòÒ +ÉÆiÉÊ®úEò Ê]ÅõË{ÉMÉ - Ê®ú±Éä ºÉäË]õMÉ EòÉ ºÉ½þÒ xÉ½þÓ ½þÉäxÉÉ - ºÉäË]õMÉ EòÉä ºÉ½þÒ Eò®å*ú

- ±ÉÉäËb÷MÉ Ïº|ÉMÉ EòÉ JÉ®úÉ¤É/ nùÉä¹ÉªÉÖHò ½þÉäxÉÉ - ±ÉÉäËb÷MÉ Ïº|ÉMÉ ªÉÆjÉÉ´É±ÉÒ ¨Éå ºÉÖvÉÉ®ú Eò®åú*

- SÉ±É ªÉÆjÉÉ´É±ÉÒ EòÉ nùÉä¹ÉªÉÖHò ½þÉäxÉÉ*

11 ¥ÉäEò®ú ºÉä ¶ÉÉìEò ±ÉäxÉÉ - +lÉÇ nùÉä¹É - +lÉÇ EòxÉèC¶ÉxÉ EòÉä ºÉ½þÒ Eò®åú*
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{ÉÊ®úªÉÉäVÉxÉÉ EòÉªÉÇ (Project work)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• SÉªÉÊxÉiÉ {ÉÊ®úªÉÉäVÉxÉÉ EòÉ {ÉÊ®úªÉÉäVÉxÉÉ Ê´ÉÊ´É®úhÉ ¤ÉxÉÉxÉÉ
• ºÉÌEò]õ b÷ÉªÉOÉÉ¨É/ ±Éä-+É=]õ b÷ÉªÉOÉÉ¨É bÅ÷É Eò®úxÉÉ
• Ê´É¶Éä¹É ºÉÉ¨ÉÉOÉÒ +Éè®ú =xÉEäò ¦ÉÉMÉÉå EòÉ ºÉÚSÉÒ ¤ÉxÉÉxÉÉ B´ÉÆ |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉÉ
• EòÉªÉÇ ªÉÉäVÉxÉÉ EòÒ  ºÉÚSÉÒ ¤ÉxÉÉxÉÉ B´ÉÆ =ºÉä EòÉªÉÇÎx´ÉiÉ Eò®úxÉÉ
• ºÉÆ{ÉÚhÉÇ EòÉªÉÇ ªÉÉäVÉxÉÉ {É®ú BEò Ê®ú{ÉÉæ]õ ¤ÉxÉÉxÉÉ +Éè®ú =ºÉä VÉ¨ÉÉ Eò®úxÉÉ*

{ÉÊ®úªÉÉäVÉxÉÉ EòÉ SÉªÉxÉ +Éè®ú =ºÉEòÉ ÊxÉ¹{ÉÉnùxÉ (Selection of project
and its execution)

• {ÉÊ®úªÉÉäVÉxÉÉ Ê´ÉºiÉÉ® ºÉä ´ÉÉiÉÉÇ±ÉÉ{É +É´É¶ªÉEò ½èþ, VÉèºÉä ¨ÉÉEæòË]õMÉ
¡äòºÉÒÊ±É]õÒ,+ÉvÉÉÊ®úiÉ EòÒ¨ÉiÉ ,ºÉÉ¨ÉOÉÒ EòÒ ={É±É¤vÉiÉÉ B´ÉÆ ¦ÉÊ´É¹ªÉ ¨Éå
Ê´ÉEòÉºÉ +Éè®ú Ê´ÉºiÉÉ®ú ¶ÉÉÊ¨É±É ½éþ*

• EòÉªÉÇ ¶ÉÖ°ü Eò®úxÉä ºÉä {É½þ±Éä ºÉ¦ÉÒ ºÉÉ¨ÉOÉÒ +Éè®ú +ÉèVÉÉ®ú BEòÊjÉiÉ Eò®ú
±ÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

• {ÉÊ®úªÉÉäVÉxÉÉ ¨Éå ¶ÉÉÊ¨É±É ºÉ¦ÉÒ ºÉnùºªÉ =ºÉºÉä ºÉ½þ̈ ÉiÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB, iÉlÉÉ
ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ =SSÉ Ê´É¦ÉÉ¤É ºÉä +xÉÖ̈ ÉÊiÉ |ÉÉ{iÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

• ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ºÉ¨ÉªÉ ºÉÉ®úhÉÒ Eäò ¦ÉÒiÉ®ú EòÉªÉÇ ÊxÉÊ¹{ÉÉÊnùiÉ Eò®xÉä  Eäò Ê±ÉB
EòÉªÉÇ =x¨ÉÖJªÉ ªÉÉäVÉxÉÉ iÉèªÉÉ®ú Eò®åú ÊVÉºÉä ºÉ¦ÉÒ  ºÉnùºªÉÉå uùÉ®úÉ º´ÉÒEòÉ®ú
ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB* +Éè®ú ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ |ÉÊ®IÉEò EòÒ º´ÉÒEÞòÊiÉ ¦ÉÒ ½èþ*

• ªÉÉäVÉxÉÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú {ÉÊ®úªÉÉäVÉxÉÉ EòÉä  {ÉÚhÉÇ Eò®úxÉÉ  SÉÉÊ½þB*

• ªÉÉäVÉxÉÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú {ÉÊ®úªÉÉäVÉxÉÉ EòÉ VÉÉÄSÉ,{É®úÒIÉhÉ, +Éè®ú {ÉÚhÉÇ Eò®úxÉÉ
SÉÉÊ½þB*

• {ÉÊ®úªÉÉäVÉxÉÉ EòÉä =iEÞò¹]õ B´ÉÆ EòÉªÉÇEÖò¶É±ÉiÉÉ ºÉä {ÉÚhÉÇ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB*

{ÉÊ®úªÉÉäVÉxÉÉ EòÉ Ê´É´É®úhÉ iÉèªÉÉ®ú Eò®úxÉÉ (Preparation of project
report)

• Ê´É´É®úhÉ Ê®ú{ÉÉæ]õ EòÒ ¶ÉÖ°ü+ÉiÉ =ºÉEäò (|ÉºiÉÉ´ÉxÉÉ) YÉÉiÉ Ê´É¹ÉªÉ ºÉä  VÉÖc÷Ò
BEò {ÉÊ®úSÉªÉ’Éi¨ÉEò VÉÉxÉEòÉ®úÒ Eäò ºÉÉlÉ ¶ÉÖ°ü ½þÉxÉÒ SÉÉÊ½þB* +Éè®ú ́ ÉiÉÇ̈ ÉÉxÉ
{ÉÊ®úÎºlÉÊiÉªÉÉå ¨Éå <ºÉEäò ¨É½þi´É EòÉä =VÉÉMÉ®ú Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB*

• {ÉÊ®úªÉÉäVÉxÉÉ Eäò ´ªÉ´ÉºÉÉÊªÉEò ={ÉªÉÉäMÉ +Éè®ú ¨ÉÉEæòË]õMÉ {É®ú BEò ºÉ´Éæ Eò®úxÉÉ
SÉÉÊ½þB*

• BEò ºÉÆÊIÉ{ÉiÉ EòÉªÉÇ ÊºÉrùÉÆiÉ +Éè®ú <ºÉEäò ºÉÆSÉÉ±ÉxÉ EòÉä Ê®ú{ÉÉä]Çõ ¨Éå ÊSÉÊjÉiÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*

• Ê®ú{ÉÉæ]õ ¨Éå ®úJÉ®úJÉÉ´É, ¨É®ú¨¨ÉiÉ +Éè®ú <ºÉEäò +É´ÉÊvÉEò ºÉÌ´ÉËºÉMÉ +ÉÊnù
{É®ú |ÉEòÉ¶É b÷É±Éå*

• ±ÉÉMÉiÉ ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ +É®úIÉhÉ Eäò Ê¤ÉxÉÉ ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ Eäò Ê±ÉB |ÉÊiÉº{ÉvÉÔ +Éè®ú
ºÉºiÉÒ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB*

• ¤Écä÷ ¤Énù±ÉÉ´É Eäò Ê¤ÉxÉÉ =zÉiÉ ºÉÆºEò®úhÉ ¨Éå +ÉMÉä Ê´ÉºiÉÉ®ú Eäò Ê±ÉB |ÉÉäVÉäC]õ
¨Éå ±ÉSÉÒ±ÉÉ{ÉxÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

• Ê®ú{ÉÉæ]õ EòÉ ºÉÆnù¦ÉÇ |ÉºiÉEòÉå +Éè®ú ´Éä¤ÉºÉÉ<]õ Eäò Ê´É´É®úhÉÉå Eäò ºÉÉlÉ ºÉÚSÉÒ¤Érù
ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*

• Ê®ú{ÉÉæ]õ EòÉä {ÉÚ®úÉ Eò®ú VÉ¨ÉÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB*

{ÉÊ®úªÉÉäVÉxÉÉ EòÉªÉÇ EòÒ ºÉÚSÉÒ (List of project works)

1 ¤Éè]õ®úÒ SÉÉVÉÇ®ú / <¨É®úVÉåºÉÒ ±ÉÉ<]õ

2 ]éõEò Eäò ºiÉ®ú iÉEò ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®úxÉå ´ÉÉ±ÉÉ {É¨{É ¨ÉÉä]õ®ú*

3 SCR EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò® DCú ´ÉÉä±]äõVÉ EòxÉ´ÉÇ]õ®ú*

4 Ê®ú±Éä EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®ú ±ÉÉÊVÉEò EÆò]ÅõÉä±É EòxÉ´ÉÇ]õ®*

5 ºÉåºÉ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®ú +±ÉÉ¨ÉÇ/ <Æb÷ÒEäò]õ®ú ºÉÌEò]õ*

xÉÉä]õ (Note) :

1 |ÉiªÉäEò ºÉ¨Éäº]õ®ú Eäò +xÉÖºÉÉ®ú EÖòUô {ÉÊ®úªÉÉäVÉxÉÉ EòÉªÉÇ (Eäò´É±É ºÉÆEäòiÉ näùxÉä
´ÉÉ±Éä) ÊnùB VÉÉB*

2 |ÉÊ®úIÉEò +{ÉxÉä º´ÉªÉÆ Eäò |ÉÉäVÉäC]õ EòÉä Êb÷VÉÉ<xÉ Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½èþ* +Éè®ú <ºÉ
iÉ®ú½þ Eäò +xªÉ |ÉÉäVÉäC]õ EòÉä Êb÷VÉÉ<xÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ºlÉÉxÉÒªÉ =tÉäMÉÉå ºÉä
EÖòUô |ÉÉäVÉäC]õ ¦ÉÒ ±Éä ºÉEiÉÉ ½èþ*

3 <ºÉ {ÉÊ®úªÉÉäVÉxÉÉ ¨Éå MÉ´ÉÇ ºÉä +ÊvÉEòiÉ¨É EòÉè¶É±É EòÉä ¶ÉÉÊ¨É±É ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ
SÉÉÊ½þB* iÉlÉÉ =ºÉ¨Éå EÖòUô ºÉ¨ÉºªÉÉ ÊxÉ´ÉÉ®úEò EòÉè¶É±É ¦ÉÒ b÷É±ÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*
®úÒ¨É´ÉEÇò {É®ú VÉÉä®ú näùxÉÉ SÉÉÊ½þB* iÉÉ±É¨Éä±É/ºÉ½þªÉÉäMÉ +Éè®ú ¶ÉÊHò EòÒ
VÉÉxÉiÉä ½ÖþB BEò ºÉ¨ÉÚ½þ ¨Éå EòÉ¨É ºÉÉé{ÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB* (Eò¨É ºÉä Eò¨É
|ÉÊ¶ÉIÉÖ+Éå EòÉ ºÉ¨ÉÖ½þ) ºÉ¨ÉÚ½þ EòÉä ªÉÉäVÉxÉÉ ÊxÉ¹{ÉÉnùxÉ, ªÉÉäMÉnùÉxÉ +Éè®ú
ºÉÒJÉxÉä Eäò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ EòÉ |Énù¶ÉÇxÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB* +Éè®ú =x½åþ |ÉÉäVÉäC]õ
Ê®ú{ÉÉæ]õ |ÉºiÉÖiÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB*

4 ªÉÊnù |ÉÊ¶ÉIÉEò EòÉä ±ÉMÉiÉÉ ½èþ, ÊEò <ºÉ Ê´ÉÊ¶É¹]õ {ÉÊ®úªÉÉäVÉxÉÉ Eäò Ê±ÉB +Éè®ú
+ÊvÉEò ºÉ¨ÉªÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½èþ, iÉ¤É ´É½þ =xÉ PÉ]õEòÉå +Éè®ú ºÉ½þÉªÉEò
+´ÉªÉ´ÉÉå EòÉä {ÉÚ®úÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB +ÊiÉÊ®úHò ºÉ¨ÉªÉ ÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®ú ºÉEòiÉÉ
½èþ* CªÉÉ ªÉ½þ Ê{ÉUô±Éä ºÉä¨Éäº]õ®ú ¨Éå ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ, ªÉÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ]Åäõb÷
|ÉäÎC]õEò±É Eäò ºÉÉlÉ {ÉÚ®úÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*
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