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(iii)

|ÉÉCEòlÉxÉ

¦ÉÉ®úiÉ ºÉ®úEòÉ®ú xÉä BEò ¤É½ÖþiÉ ½þÒ ¨É½þi´ÉEòÉÆIÉÒ vªÉäªÉ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ÊEòªÉÉ ½èþ ÊEò ºÉxÉÂ 2020 iÉEò 30 Eò®úÉäc÷÷ ±ÉÉäMÉÉå EòÉä +lÉÉÇiÉÂ ½þ®ú SÉÉ®ú ¨Éå ºÉä BEò

¦ÉÉ®úiÉÒªÉ EòÉä EòÉè¶É±É |ÉnùÉxÉ Eò®úxÉÉ ½èþ +Éè®ú ®úÉ¹]ÅõÒªÉ EòÉè¶É±É Ê´ÉEòÉºÉ ªÉÉäVÉxÉÉ Eäò +xiÉMÉÇiÉ =xÉEòÉä ®úÉäVÉMÉÉ®ú Ênù±ÉÉxÉÉ ½èþ * <ºÉ ±ÉIªÉ EòÒ |ÉÉ{iÉÒ

½äþiÉÖ |ÉÊ¶ÉIÉhÉ ¨ÉÉiÉÞ¦ÉÉ¹ÉÉ ¨Éå ={É±É¤vÉ Eò®úÉxÉÉ {É®ú¨É +É´É¶ªÉEò ½èþ * NIMI +{ÉxÉÒ ºÉ¦ÉÒ +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ºÉÉ¨ÉOÉÒ +ÆOÉäVÉÒ, ®úÉVÉ¦ÉÉ¹ÉÉ Ê½þxnùÒ iÉlÉÉ

+xªÉ IÉäjÉÒªÉ ¦ÉÉ¹ÉÉ+Éå ¨Éå ={É±É¤vÉ Eò®úEäò <ºÉ ±ÉIªÉ |ÉÉÎ{iÉ ¨Éå +{ÉxÉÒ ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ ºÉ½þªÉÉäMÉ näù ®ú½þÉ ½èþþ * <ºÉ |ÉÊGòªÉÉ ¨Éå +ÉètÉäÊMÉEò |ÉÊ¶ÉIÉhÉ

ºÉÆºlÉÉxÉ (ITIs) BEò ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ ¦ÉÚÊ¨ÉEòÉ +nùÉ Eò®åúMÉä, Ê´É¶Éä¹ÉEò®ú EòÉè¶É±É ºÉä {ÉÊ®ú{ÉÚhÉÇ EòÉÌ¨ÉEò VÉxÉ-¶ÉÊHò EòÉä iÉèªÉÉ®ú Eò®úxÉä ¨Éå +Éè®ú <ºÉ ¤ÉÉiÉ EòÉä

vªÉÉxÉ ¨Éå ®úJÉiÉä ½ÖþB |ÉÊ¶ÉIÉÖ+Éå EòÉä iÉiEòÉ±ÉÒxÉ +É´É¶ªÉEò +ÉètÉäÊMÉEò |ÉÊ¶ÉIÉhÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úxÉä ½äþiÉÖ ITI EòÉ {ÉÉ ẦöªÉ-Gò¨É ½þÉ±É ¨Éå ºÉÖvÉÉ®úÉ MÉªÉÉ ½èþ

+Éè®ú <ºÉ EòÉªÉÇ ¨Éå BEò {É®úÉ¨É¶ÉÇnùÉjÉÒ {ÉÊ®ú¹Énù EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ±ÉÒ MÉ<Ç ½èþ * {É®úÉ¨É¶ÉÇnùÉjÉÒ {ÉÊ®ú¹Énù Eäò MÉ`öxÉ ¨Éå iÉiºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ºÉnùºªÉÉå EòÉ ºÉ¨ÉÉ´Éä¶É

½þÉäiÉÉ ½èþ, VÉèºÉä ÊEò =tÉäMÉ, =t¨ÉÒ, Ê¶ÉIÉÉÊ´Énù +Éè®ú ITIs Eäò |ÉÊiÉÊxÉÊvÉ *

¨ÉÖZÉä ½þ¹ÉÇ ½èþ ÊEò  +{ÉxÉä ±ÉIªÉ ‘EÖò¶É±É ¦ÉÉ®úiÉ’ EòÒ |ÉÉÎ{iÉ ½äþiÉÖ ̈ ÉÆjÉÉ±ÉªÉ |ÉÊ¶ÉIÉhÉ ̈ É½þÉÊxÉnäù¶É±ÉªÉ (DGT), EòÉè¶É±É Ê´ÉEòÉºÉ B´ÉÆ =t¨É¶ÉÒ±ÉiÉÉ ̈ ÉÆjÉÉ±ÉªÉ

Eäò +vÉÒxÉ +ÉxÉä ́ÉÉ±ÉÒ ·ÉÉªÉkÉ¶ÉÉºÉÒ ÊxÉEòÉªÉ, ®úÉ¹]ÅõÒªÉ +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ̈ ÉÉvªÉ¨É ºÉÆºlÉÉxÉ (NIMI), SÉäzÉ<Ç ÊVÉºÉEòÉä +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ̈ ÉÉvªÉ¨É {ÉèEäòVÉÉä (IMPs)

Eäò ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ, Ê´ÉEòÉºÉ iÉlÉÉ Ê´ÉiÉ®úhÉ EòÉ EòÉªÉÇ¦ÉÉ®ú ºÉÉé{ÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ´É½ ITI þ iÉlÉÉ EòÉè¶É±É |ÉnùÉxÉ Eò®úxÉä ´ÉÉ±Éä iÉiºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ ºÉÆºlÉÉxÉÉå EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ

½äþiÉÖ ºÉä¨Éäº]õ®ú {Éä]õxÉÇ Eäò +vÉÒxÉ, <±ÉäÎC]ÅõEò ´ªÉ´ÉºÉÉªÉ EòÒ |ÉºiÉÖiÉ +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò {ÉÖºiÉEò,   

ºiÉ®ú 5 |ÉEòÉÊ¶ÉiÉ Eò®ú ®ú½þÉ ½èþ* ¨ÉÖZÉä ½þ¹ÉÇ ½èþ ÊEò <ºÉ +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ºÉÉ¨ÉOÉÒ Eäò +ÆOÉäVÉÒ B´ÉÆ Ê½þxnùÒ ºÉÆºEò®úhÉ BEò ºÉÉlÉ |ÉEòÉÊ¶ÉiÉ Eò®ú NIMI xÉä

¦ÉÒ  ‘EÖò¶É±É ¦ÉÉ®úiÉ’  Eäò ±ÉIªÉ ¨Éå +{ÉxÉÒ ¦ÉÉMÉnùÉ®úÒ nùVÉÇ Eò®úÉªÉÒ ½èþ*

<ºÉ EòÉ¨É Eäò Ê±ÉB NIMI Eäò ÊxÉnæùù¶ÉEò, Eò¨ÉÇSÉÉ®úÒ iÉlÉÉ ̈ ÉÉvªÉ¨É Ê´ÉEòÉºÉ {ÉÊ®ú¹Én (MDC)ù Eäò ºÉnùºªÉÉå EòÉ ̈ Éé ½þÉÌnùEò +Ê¦ÉxÉÆnùxÉ Eò®úiÉÉ ½ÚÄþ * NSQF

ºiÉ®ú 5 ́ ªÉ´ÉºÉÉªÉ +¦ªÉÉºÉ |ÉÊ¶ÉIÉÖ+Éå EòÉä +ÆiÉ®úÉÇ¹]ÅõÒªÉ ºÉ¨ÉEòIÉ ºiÉ®ú |ÉnùÉxÉ Eò®äúMÉÉ ÊVÉºÉEäò EòÉ®úhÉ =xÉEòÒ EòÉè¶É±É |É´ÉÒhÉiÉÉ iÉlÉÉ nùIÉiÉÉ EòÉä Ê´É·É¦É®ú

¨Éå Ê´ÉÊvÉ´ÉiÉÂ ¨ÉÉxªÉiÉÉ Ê¨É±ÉäMÉÒ; ¡ò±Éº´É°ü{É =xÉEäò {ÉÚ´ÉÇ |ÉÉ{iÉ YÉÉxÉ EòÉä ¦ÉÒ ¨ÉÉxªÉiÉÉ Ê¨É±ÉxÉä EòÒ ºÉÆ¦ÉÉ´ÉxÉÉ ¨Éå ´ÉÞÊrù ½þÉäMÉÒ* ¨ÉÖZÉä {ÉÚhÉÇ Ê´É·ÉÉºÉ ½èþþ

ÊEò NSQF ºiÉ®ú 5 Eäò <xÉ IMPs ºÉä ITIs |ÉÊ¶ÉIÉÖ, |ÉÊ¶ÉIÉEò iÉlÉÉ +xªÉ ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ±ÉÉäMÉ ¦É®ú{ÉÚ®ú ±ÉÉ¦É =`öÉªÉåMÉä iÉlÉÉ näù¶É ̈ Éå ́ ªÉÉ´ÉºÉÉÊªÉEò |ÉÊ¶ÉIÉhÉ

EòÒ MÉÖhÉ´ÉkÉÉ ¨Éå +Ê¦É´ÉÞÊrù ½äþiÉÖ NIMI uùÉ®úÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ªÉ½þ |ÉªÉixÉ nÚù®úMÉÉÊ¨É {ÉÊ®úhÉÉ¨É ±ÉÉBMÉÉ*

NIMI Eäò ÊxÉnæùù¶ÉEò, Eò¨ÉÇSÉÉ®úÒ iÉlÉÉ ¨ÉÉvªÉ¨É Ê´ÉEòÉºÉ EòÊ¨É]õÒ (MDC) Eäò ºÉnùºªÉ <ºÉ |ÉEòÉ¶ÉxÉ ¨Éå |ÉnùkÉ +{ÉxÉä ªÉÉäMÉnùÉxÉ ½äþiÉÖ +Ê¦ÉxÉÆnùxÉ Eäò

{ÉÉjÉ ½éþèþ *

VÉªÉ Ê½þxnù !

®úÉVÉä¶É +OÉ´ÉÉ±É

¨É½þÉÊxÉnæù¶ÉEò / +ÊiÉÊ®úHò ºÉÊSÉ´É

EòÉè¶É±É Ê´ÉEòÉºÉ B´ÉÆ =t¨É¶ÉÒ±ÉiÉÉ ¨ÉÆjÉÉ±ÉªÉ,
¦ÉÉ®úiÉ ºÉ®úEòÉ®ú

xÉ<Ç Ênù±±ÉÒ - 100 001
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(iv)

¦ÉÚÊ¨ÉEòÉ

®úÉ¹]ÅõÒªÉ +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉÆºlÉÉxÉ (NIMI) ¨É½þÉÊxÉnäù¶ÉÉ±ÉªÉ, ®úÉäVÉMÉÉ®ú B´ÉÆ |ÉÊ¶ÉIÉhÉ (DGE&T) ¸É¨É B´ÉÆ ®úÉäVÉMÉÉ®ú ¨ÉÆjÉÉ±ÉªÉ, ¦ÉÉ®úiÉ ºÉ®úEòÉ®ú
uùÉ®úÉ ¡äòb÷®ú±É Ê®ú{ÉÎ¤±ÉEò +Éì¡ò VÉ¨ÉÇxÉÒ ºÉ®úEòÉ®ú EòÒ iÉEòxÉÒEòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä SÉäxxÉ<Ç ¨Éå  ºlÉÉÊ{ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ lÉÉ* <ºÉ ºÉÆºlÉÉxÉ EòÉ |É¨ÉÖJÉ =nÂùnäù¶ªÉ
Ê¶É±{ÉEòÉ®ú +Éè®ú |ÉÊ¶ÉIÉÖ |ÉÊ¶ÉEòIÉhÉ ªÉÉäVÉxÉÉ Eäò +vÉÒxÉ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ {ÉÉ ẦööªÉGò¨É Eäò +xÉÖºÉÉ®ú Ê´ÉÊ¦ÉxxÉ ´ªÉ´ÉºÉÉªÉÉåä Eäò Ê±ÉB +xÉÖnäù¶ÉùÉi¨ÉEò ºÉÉ¨ÉOÉÒ EòÉ Ê´ÉEòÉºÉ
B´ÉÆ |ÉºÉÉ®ú Eò®úxÉÉ ½èþ *

+xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ºÉÉ¨ÉOÉÒ |É¨ÉÖJÉ °ü{É ºÉä  NCVT/NAC Eäò +vÉÒxÉ Ê¶É±{ÉEòÉ®ú |ÉÊ¶ÉIÉhÉ EòÉä vªÉÉxÉ ¨Éå ®úJÉEò®ú iÉèªÉÉ®ú EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ * ÊVÉºÉºÉä ´ªÉÊHò BEò
®úÉäVÉMÉÉ®úþ ½äþiÉÖ EòÉè¶É±É |ÉÉ{iÉ Eò®ú ºÉEäò * +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ºÉÉ¨ÉOÉÒ EòÉä +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ̈ ÉÉvªÉ¨É {ÉèEäòWÉºÉ (IMPs) Eäò °ü{É ̈ Éåä Ê´ÉEòÊºÉiÉ B´ÉÆ ÊxÉÌ¨ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ* <ºÉ +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ¨ÉÉvªÉ¨É {ÉèEäòVÉ Eäò °ü{É ¨Éå ´ªÉ´ÉºÉÉªÉ ÊºÉrùÉxiÉ lªÉÉä®úÒ {ÉÖºiÉEò, ´ªÉ´ÉºÉÉªÉ +¦ªÉÉºÉ {ÉÖºiÉEò, {É®úÒIÉÉõ +Éè®ú MÉÞ½þEòÉªÉÇõ {ÉÖºiÉEò, EòÉªÉÇ¶ÉÉ±ÉÉ
ºÉÆMÉhÉxÉÉ B´ÉÆ Ê´ÉYÉÉxÉ, +Ê¦ÉªÉÉÆÊjÉEòÒ ÊSÉjÉhÉ, +xÉÖnäù¶ÉEò MÉÉ<b÷, ´ÉÉì±É SÉÉ]Çõ, B´ÉÆ {ÉÉ®únùÌ¶ÉiÉÉªÉå ÊxÉÌ¨ÉiÉ EòÒä VÉÉiÉÒä ½éþ *

|ÉºiÉÖiÉ ´ªÉÉ´ÉºÉÉÊªÉEò +¦ªÉÉºÉ {ÉÖºiÉEò |ÉÊ¶ÉIÉÖ EòÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ºÉèrùÉÎxiÉEò YÉÉxÉ näùMÉÒ ÊVÉºÉºÉä ´É½þ +{ÉxÉÉ EòÉªÉÇ Eò®ú ºÉEåòMÉä * <ºÉÊ±ÉB {ÉÉ`öEò ½þ®ú ¶ÉÒ¹ÉÇEò EòÉä
Ê´ÉÊ¦ÉxxÉ <EòÉ<ªÉÉåä ¨Éåä ¤ÉÄ]õÉ ½Öþ+É {ÉÉªÉäMÉÉ* {É®úÒIÉhÉ B´ÉÆ ÊxÉªÉiÉ EòÉªÉÇ Eäò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä +xÉÖnäù¶ÉEò |ÉÊ¶ÉIÉÖ+Éåä EòÉä ÊxÉªÉiÉ EòÉªÉÇ näù ºÉEåòMÉä* ªÉÊnù |ÉÊ¶ÉIÉÖ <ºÉÒ
{ÉrùÊiÉ ºÉäú EòÉªÉÇ  Eò®úiÉÉ ½èþ iÉÉä ªÉ½þ |ÉÊ¶ÉIÉÖ EòÉä º´ÉÆªÉ ÊxÉªÉiÉ EòÉªÉÇ näùxÉä ¨Éåä ºÉ½þÉªÉEò ½þÉäMÉÉ B´ÉÆ ´É½þ º´ÉªÉÆ +{ÉxÉÉ  ¨ÉÚ±ªÉÉEÆòxÉ ¦ÉÒ Eò®ú ºÉEäòMÉÉ ½èþ* ´ÉÉ±É SÉÉ]Çõ
(nùÒ´ÉÉ®ú ÊSÉjÉ) +Éè®ú {ÉÉ®únùÌ¶ÉiÉÉªÉåä +ÊuùiÉÒªÉ ½þÉäiÉÒ ½éþè*þ ªÉä Eäò´É±É +xÉÖnäù¶ÉEò EòÉä |É¦ÉÉ´É¶ÉÉ±ÉÒ iÉ®úÒEäò ºÉä {ÉÉ`ö |ÉºiÉÖiÉ Eò®úxÉä ¨Éåä ºÉ½þÉªÉiÉÉ ½þÒ xÉ½þÓ Eò®úiÉÒ
¤ÉÎ±Eò |ÉÊ¶ÉIÉÖ+Éåä EòÉä iÉEòxÉÒEòÒú ¶ÉÒ¹ÉÇEò VÉ±nùÒ OÉ½þhÉ Eò®úòxÉä ̈ Éå ¦ÉÒ ̈ Énùnù Eò®úiÉÒ ½èþ* +xÉÖnäù¶ÉEò ÊxÉnæùÊ¶ÉEòÉ (<xºÉ]ÅõC]õ®ú MÉÉ<b÷) +xÉÖnäù¶ÉEò EòÉä +{ÉxÉÒ +xÉÖnäù¶É
ªÉÉäVÉxÉÉ, EòSSÉä ¨ÉÉ±É EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ EòÒ ªÉÉäVÉxÉÉ ¤ÉxÉÉxÉä ¨Éåä ºÉ½þÉªÉiÉÉ Eò®úiÉÒ ½èþ*

<ºÉ ´ªÉ´ÉºÉÉªÉ |ÉªÉÉäMÉÉi¨ÉEò {ÉÖºiÉEò ¨Éå |ÉÊ¶ÉIÉÉÌlÉªÉÉå uùÉ®úÉ EòÉªÉÇ¶ÉÉ±ÉÉ ¨Éå ÊEòªÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä +¦ªÉÉºÉÉå EòÒ ¸ÉÞÄJÉ±ÉÉ ½éþ * <xÉ +¦ªÉÉºÉÉå EòÒ ®úSÉxÉÉ <ºÉ iÉ®ú½þ
ºÉä ½éþ ÊEò EòÉè¶É±É Eäò ÊxÉPÉÉÇÊ®úiÉ {ÉÉ`ö¬Gò¨É EòÉä +ÉSUôÉÊnùiÉ Eò®åú * ´ªÉ´ÉºÉÉªÉ ºÉèrùÉÎxiÉEò {ÉÖºiÉEò |ÉÊ¶ÉIÉÉÌlÉªÉÉå EòÉä ®úÉäVÉMÉÉ®ú ½äþiÉÖ ºÉèrùÉÎxiÉEò YÉÉxÉ |ÉnùÉxÉ
Eò®úiÉÒ ½éþ * ]äõº]õ +Éè®ú BäºÉÉ<x¨Éäx]ÂõºÉ +xÉÖnäù¶ÉEòÉå EòÉä |ÉÊ¶ÉIÉÉlÉÔ uùÉ®úÉ ÊEòªÉä MÉªÉä BºÉÉ<x¨Éäx]õ Eäò |Énù¶ÉÇxÉ EòÉ ¨ÉÚ±ªÉÉÄEòxÉ Eò®úxÉä ¨Éå ºÉIÉ¨É ½þÉåMÉä * ´ÉÉ±É SÉÉ]Çõ
+Éè®ú ]ÅõÉxºÉ{Éä®äúxºÉÒVÉ +xÉÚ̀ öÒ ½èþ, ªÉä +xÉÖnäù¶ÉEò EòÉä ÊEòºÉÒ Ê´É¹ÉªÉ EòÒ |É¦ÉÉ´ÉÒ |ÉºiÉÖÊiÉ ½þÒ xÉ½þÓ ¤ÉÎ±Eò =xÉEòÉä |ÉÊ¶ÉIÉÉÌlÉªÉÉå EòÒ ºÉ¨ÉZÉ EòÉ +ÉÄEò±ÉxÉ Eò®úxÉä
¨Éå ºÉ½þÉªÉEò ½èþ * +xÉÖnäù¶ÉEò ÊxÉnæùÊ¶ÉEòÉ, +xÉÖnäù¶ÉEòÉå EòÉä EòSSÉä ¨ÉÉ±É EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉªÉå, |ÉÊiÉÊnùxÉ {ÉÉ`öÉå +Éè®ú |Énù¶ÉÇxÉÉå EòÒ ªÉÉäVÉxÉÉ ¤ÉxÉÉxÉä ¨Éå ºÉ½þÉªÉEò
½þÉäMÉÒþ *

EòÉè¶É±É Eäò |Énù¶ÉÇxÉ Gò¨É EòÉä =i{ÉÉnùEò °ü{É ¨Éå näùJÉxÉä ½äþiÉÖ +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ´ÉÒÊb÷ªÉÉä EòÉä  QR code uùÉ®úÉ BEòÒEÞòiÉ Eò®ú ÊGòªÉÉi¨ÉEò |ÉªÉÉäMÉÉi¨ÉEò {ÉnùÉåä EòÉä
+¦ªÉÉºÉ ¨Éå ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½éþ * +xÉÖnäù¶ÉEò ´ÉÒÊb÷ªÉÉä, |ÉªÉÉäMÉÉi¨ÉEò |ÉÊ¶ÉIÉhÉ EòÒ MÉÖhÉ´ÉkÉÉ ºiÉ®ú EòÉä ºÉÖvÉÉ®úEò®ú +Éè®ú |ÉÊ¶ÉIÉÉÌlÉªÉÉå EòÉä EäòÎxpùiÉ ½þÉäEò®ú ¨ÉÚ±É
EòÉè¶É±É Eäò |Énù¶ÉÇxÉ EòÉä =iºÉÉÊ½þiÉ Eò®äúMÉÉ *

IMPs |É¦ÉÉ´ÉÒ ºÉÉ¨ÉÚÊ½þEò EòÉªÉÇ ÊxÉ¹{ÉÉnùxÉ Eäò Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò ºÉÆªÉÖHò EòÉè¶É±É näùxÉä EòÉ ºÉ¡ò±É |ÉªÉixÉ ¦ÉÒ Eò®úiÉä ½éþ * <ºÉ ¤ÉÉiÉ {É®ú ¦ÉÒ vªÉÉxÉ ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ ÊEò {ÉÉ`ö¬Gò¨É Eäò ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ EòÉè¶É±É IÉäjÉÉå ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ºÉÉ¨ÉOÉÒ ¦ÉÒ <ºÉ¨Éä ºÉÆ±ÉMxÉ ½þÉäþ*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú BEò ºÉÆºlÉÉxÉ ¨Éå {ÉÚhÉÇ  +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ¨ÉÉvªÉ¨É {ÉèEäòWÉºÉ (IMPs) EòÒ ={É±É¤vÉiÉÉ |ÉÊ¶ÉIÉEò +Éè®ú |É¤ÉxvÉxÉ EòÉä |É¦ÉÉ´É¶ÉÉ±ÉÒ |ÉÊ¶ÉIÉhÉ ={É±É¤vÉ
Eò®úÉxÉä ¨Éå ºÉ½þÉªÉiÉÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÒ ½èþ *

|ÉºiÉÖiÉ IMPs NIMI Eäò Eò¨ÉÇSÉÉÊ®úªÉÉå B´ÉÆ Ê¨ÉÊb÷ªÉÉ Ê´ÉEòÉºÉ Eò¨Éä]õÒ Eäò ºÉnùºªÉÉå Eäò ºÉÉ¨ÉÚÊ½þEò |ÉªÉixÉ EòÉ ¡ò±É ½èþ * Eò¨Éä]õÒ Eäò ºÉnùºªÉ Eäò °ü{É ¨Éå ºÉ®úEòÉ®úÒ
B´ÉÆ ÊxÉVÉÒ ´ªÉÉ´ÉºÉÉÊªÉEò =tÉäMÉÉå, |ÉÊ¶ÉIÉhÉ ¨É½þÉÊxÉnäù¶ÉÉ±ÉªÉ (DGT) Eäò +xiÉÇMÉiÉ +ÉxÉä́ ÉÉ±Éä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉÊ¶ÉIÉhÉ ºÉÆºlÉÉxÉÉå +Éè®ú ºÉ®úEòÉ®úÒ iÉlÉÉ ÊxÉVÉÒ ITIs

Eäò Eò¨ÉÇSÉÉÊ®úªÉÉå EòÉä ºÉÎ¨¨ÉÊ±ÉiÉ ÊEòªÉÉ ½èþ *

NIMI Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ®úÉVªÉ ºÉ®úEòÉ®ú Eäò ®úÉäVÉMÉÉ®ú B´ÉÆ |ÉÊ¶ÉIÉhÉ ¨É½þÉÊxÉnäùù¶ÉEòÉå, ºÉ®úEòÉ®úÒ B´ÉÆ ÊxÉÊVÉ +ÉètÉäÊMÉEò IÉäjÉ Eäò |ÉÊ¶ÉIÉhÉ Ê´É¦ÉÉMÉÉå  DGT iÉlÉÉ
DGT IÉäjÉ ºÉÆºlÉÉxÉÉå Eäò +ÊvÉEòÉÊ®úªÉÉå, |ÉÚ¡ò ®úÒúb÷®úÉå, ´ªÉÊHòMÉiÉ ¨ÉÉvªÉ¨É Ê´ÉEòÉºÉEòiÉÉÇªÉÉå B´ÉÆ ºÉÆªÉÉäVÉEòÉå EòÉä |ÉºiÉÖiÉ ºÉÉ¨ÉOÉÒ Eäò |ÉEòÉ¶ÉxÉ ¨Éå =xÉEäò +¨ÉÚ±ªÉ
ªÉÉäMÉnùÉxÉ ½äþiÉÖ ½þÉÌnùEò vÉxªÉ´ÉÉnù näùiÉÉ ½èþ *

+É®ú.{ÉÒ. ËføMÉ®úÉ

SÉäzÉ<Ç - 600 032 ÊxÉnäù¶ÉEò



(v)

+É¦ÉÉ®ú

<±ÉäÎC]ÅõEò±É ´ªÉ´ÉºÉÉªÉ Eäò +ÊvÉxÉ ITIs  Eäò Ê±ÉB <±ÉäC]ÅõÒõÊ¶ÉªÉxÉ NSQF ºiÉ®ú- 5  EòÒ |ÉºiÉÖiÉ +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ºÉÉ¨ÉOÉÒ (´ªÉ´ÉºÉÉªÉ ÊºÉrùÉxiÉ) Eäò |ÉEòÉ¶ÉxÉ ¨Éå

+{ÉxÉÉ ºÉ½þªÉÉäMÉ näùxÉä ½äþiÉÖ ®úÉ¹]ÅõÒªÉ +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ̈ ÉÉvªÉ¨É ºÉÆºlÉÉxÉ (NIMI) ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ̈ ÉÉvªÉ¨É Ê´ÉEòÉºÉEòiÉÉÇ+Éå iÉlÉÉ |ÉÉªÉÉäVÉEòÉå EòÉä ½þÉÌnùEò vÉxªÉ´ÉÉnù näùiÉÉ
½èþ *

¨ÉÒÊb÷ªÉÉ Ê´ÉEòÉºÉ ºÉÊ¨ÉÊiÉ Eäò ºÉnùºªÉ

¸ÉÒ b÷Ò. BºÉ. ´É®únù®úÉVÉÖ±ÉÚ - DD/Ê|ÉxºÉ{É±É (ºÉä. ÊxÉ.)
Govt. ITI (W),  +¨¤ÉkÉÚ®ú, SÉäzÉ<Çú - 98

¸ÉÒ VÉÒ. <ÊiÉ®úÉVÉÖ±ÉÚ - Ê|ÉxºÉ{É±É (ºÉä.ÊxÉ.),
Govt. ITI, ÊMÉhb÷Ò, SÉäzÉ<Çú - 32

¸ÉÒ B¨É. BSÉ. xÉÉMÉä¶É - ºÉ½þÉªÉEò  |ÉÊ¶ÉIÉhÉ +ÊvÉEòÉ®úÒ
Govt. ITI,  ̈ ÉèºÉÚ®ú - 570 007

¸ÉÒ¨ÉiÉÒ BºÉ. SÉxpùEò±ÉÉ - ºÉ½þÉªÉEò  |ÉÊ¶ÉIÉhÉ +ÊvÉEòÉ®úÒ
Govt. ITI, ̈ ÉèºÉÚ®úú - 570 007

¸ÉÒ¨ÉiÉÒ b÷Ò. Ê´ÉxÉÖiÉÉ - ºÉ½þÉªÉEò  |ÉÊ¶ÉIÉhÉ +ÊvÉEòÉ®úÒ
Govt. ITI, ¤ÉéMÉ±ÉÉä®úúú - 560 029

NIMI  ºÉ¨Éx´ÉªÉEò

¸ÉÒ Eäò. ¸ÉÒÊxÉ´ÉÉºÉ ®úÉ´É - ºÉÆªÉÖHò ÊxÉnäù¶ÉEò
NIMI, SÉäzÉ<Ç -32

¸ÉÒ ¶ÉÖ¦ÉÉÆEò®ú ¦ÉÉèÊ¨ÉEò - ºÉ½þÉªÉEò |É¤ÉxvÉEò,
NIMI, SÉäzÉ<Ç -32

NIMI xÉä +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ºÉÉ¨ÉOÉÒ Eäò Ê´ÉEòÉºÉ EòÒ |ÉÊEòªÉÉ ¨Éå ºÉ®úÉ½þxÉÒªÉ B´ÉÆ ºÉ¨ÉÌ{ÉiÉ ºÉä́ ÉÉ näùxÉä Eäò Ê±ÉB DATA ENTRY, CAD, DTP +É{É®äú]õ®úÉå EòÒ
¦ÉÚ®úÒ-¦ÉÚÚ®úÒ |É¶ÉÆºÉÉ Eò®úiÉÉ ½è *þ

NIMI =xÉ ºÉ¦ÉÒ Eò¨ÉÇSÉÉÊ®úªÉÉå Eäò |ÉÊiÉ vÉxªÉ´ÉÉnù ´ªÉCiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ ÊVÉx½þÉåäxÉä +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ºÉÉ¨ÉOÉÒ Eäò Ê´ÉEòÉºÉ Eäò Ê±ÉB ºÉ½þÉªÉÉäMÉ ÊnùªÉÉ ½èþ *

NIMI =xÉ ºÉ¦ÉÒ EòÉ +É¦ÉÉ®úÒ ½èþ ÊVÉx½þÉåxÉä {É®úÉäIÉ ªÉÉ +{É®úÉäIÉ °ü{É ºÉä +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ºÉÉ¨ÉOÉÒ Eäò Ê´ÉEòÉºÉ ¨Éå  ºÉ½þÉªÉiÉÉ EòÒ ½èþ*

+ÉÆÊ¶ÉEò +xÉÖ́ ÉÉnù - ¸ÉÒ ºÉÒ. B¨É. MÉÖ{iÉÉ, |ÉÊ¶ÉIÉhÉ +ÊvÉEòÉ®úÒ,
 Govt. M.I.T.I., EòÉäxÉÒ, Ê¤É±ÉÉºÉ{ÉÖ®ú, UôkÉÒºÉMÉgø

- ¸ÉÒ EÞò¹hÉ SÉxpù |ÉvÉÉxÉ, |ÉÊ¶ÉIÉhÉ +ÊvÉEòÉ®úÒ,
Govt. I.T.I., ºÉÊ®úªÉÉ, UôkÉÒºÉMÉgø

- ¸ÉÒ ÊEòÊ®úiÉ EÖò¨ÉÉ®ú ÊvÉ®ú½þÒ, |ÉÊ¶ÉIÉhÉ +ÊvÉEòÉ®úÒ,
Govt. I.T.I., +Eò±ÉiÉ®úÉ, UôkÉÒºÉMÉgø

- ¸ÉÒ ÊnùxÉä¶É EÖò¨ÉÉ®ú MÉÖ{iÉÉ, |ÉÊ¶ÉIÉhÉ +ÊvÉEòÉ®úÒ,
 Govt. I.T.I., ¨ÉÖÆMÉä±ÉÒ, UôkÉÒºÉMÉgø

- ¸ÉÒ ¦ÉÚ¹ÉhÉ ±ÉÉ±É xÉÉªÉEò, |ÉÊ¶ÉIÉhÉ +ÊvÉEòÉ®úÒ,
Govt. I.T.I., ¨É½þÉºÉ¨ÉÖÆnù, UôkÉÒºÉMÉgø



(vi)

{ÉÊ®úSÉªÉ

ªÉ½þ ̈ ÉèxÉÖ+±É  ITI  EòÉªÉÇ¶ÉÉ±ÉÉ ̈ Éå ́ ªÉ´ÉºÉÉªÉ |ÉªÉÉäMÉÉi¨ÉEò ½äþiÉÖ ½éþ * <±ÉèÎC]ÅõEò±É ºÉäC]õ®ú ̈ Éå <±ÉèÎC]ÅõÊ¶ÉªÉxÉ ́ ªÉ´ÉºÉÉªÉ Eäò |ÉlÉ¨É ºÉä̈ Éäº]õ®ú |ÉªÉÉäMÉÉi¨ÉEò {ÉÉ`ö¬Gò¨É
¨Éå +¦ªÉÉºÉÉå EòÒ ̧ ÉÞÆJÉ±ÉÉ EòÉä |ÉÊ¶ÉIÉÉÌlÉªÉÉå uùÉ®úÉ {ÉÚhÉÇ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * |ÉÊ¶ÉIÉÉÌlÉªÉÉå Eäò +¦ªÉÉºÉ Eäò |Énù¶ÉÇxÉ ̈ Éå ÊxÉnæù¶ÉÉå/ºÉÚSÉxÉÉ+Éå Eäò Ê±ÉªÉä ®úÉ¹]ÅõÒªÉ EòÉè¶É±É
ªÉÉäMªÉiÉÉ £äò¨É´ÉEÇò  (NSQF) - ºiÉ®ú 5, {ÉÚ®úEò ́ É ºÉ½þÉªÉEò ½èþ * {ÉÉ`ö¬Gò¨É ̈ Éå +¦ªÉÉºÉÉå EòÒ ®úSÉxÉÉ ºÉ¨ÉºiÉ ÊxÉnæùÊ¶ÉiÉ EòÉè¶É±É Eäò ºÉÉlÉ ºÉ¨¤ÉÊvÉiÉ ́ ªÉ´ÉºÉÉªÉÉå
Eäò +¦ªÉÉºÉÉå EòÉ +É´ÉÆ]õxÉ ÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®åú * <±ÉèÎC]ÅõEò±É ºÉäC]õ®ú <±ÉèC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ ́ ªÉ´ÉºÉÉªÉ ÊºÉrùÉxiÉ 3rd ºÉä̈ Éäº]õ®ú Eäò {ÉÉ`ö¬Gò¨É EòÉä 6 ̈ ÉÉb÷¬Ú±ºÉ ̈ Éå ¤ÉÉÄ]õÉ MÉªÉÉ
½éþ* Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ¨ÉÉb÷¬Ú±ºÉ Eäò Ê±ÉªÉä ºÉ¨ÉªÉ +É¤ÉÆ]õxÉ ÊxÉ¨xÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä ½èþ :

¨ÉÉb÷¬Ú±É 1 - DC VÉxÉ®äú]õ®ú 7 +¦ªÉÉºÉ 78  PÉh]äõ

¨ÉÉb÷¬Ú±É 2 - DC ¨ÉÉä]õ® 9 +¦ªÉÉºÉ 122 PÉh]äõ

¨ÉÉb÷¬Ú±É 3 - AC 3 ¡èòºÉ ¨ÉÉä]õ®ú 11 +¦ªÉÉºÉ 125 PÉh]äõ

¨ÉÉb÷¬Ú±É 4 - AC BEò±É ¡èòºÉ ¨ÉÉä]õ®ú 9 +¦ªÉÉºÉ 100 PÉh]äõ

¨ÉÉb÷¬Ú±É 5 - +É±]õ®úxÉä]õ®ú 5 +¦ªÉÉºÉ 50 PÉh]äõ

¨ÉÉb÷¬Ú±É 6 - ÊºÉxGòÉäxÉºÉ ¨ÉÉä]õ®ú +Éè®ú MG ºÉä] 4 +¦ªÉÉºÉ 50 PÉh]äõ

                                          EÖò±É 45 +¦ªÉÉºÉ 525 PÉh]äõ

{ÉÉ`ö¬Gò¨É iÉlÉÉ ¨ÉÉb÷¬Ú±ÉÉå ¨Éå ÊnùB Ê´É¹ÉªÉ ´ÉºiÉÖ EòÉ ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ {ÉÚ́ ÉÇEò +vªÉªÉxÉ Eò®úxÉä ºÉä {ÉiÉÉ SÉ±ÉiÉÉ ½èþ ÊEò ªÉä ¨ÉÉb÷¬Ú±É BEò nÚùºÉ®äú ºÉä VÉÚcä÷ ½èþ * +ÉMÉä,
<±ÉäC]ÅõÒEò±É Ê´É¦ÉÉMÉ ¨Éå ={É±É¤vÉ EòÉªÉÇºlÉ±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ, ¨É¶ÉÒxÉ®úÒ iÉlÉÉ ={ÉEò®úhÉ ºÉÒÊ¨ÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ * <xÉ ´ÉÉvÉÉ+Éå Eäò EòÉ®úhÉ, ªÉ½þ +É´É¶ªÉEò ½èþ ÊEò
+¦ªÉÉºÉÉå EòÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ¨ÉÉb÷¬Ú±ÉÉå ¨Éå +xiÉ´ÉæÊ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉB, ÊVÉºÉºÉä ÊEò BEò ={ÉªÉÖHò {ÉføxÉä iÉlÉÉ {ÉgøÉxÉä EòÉ +xÉÖGò¨É ¤ÉxÉ VÉÉB * Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ¨ÉÉb÷¬Ú±ÉÉå Eäò
Ê±ÉB ÊnùB MÉB +xÉÖnäù¶É ºÉÖZÉÉ´É Eäò +xÉÖGò¨É, +xÉÖnäù¶É Eäò ÊxÉªÉÉäVÉxÉ ¨Éå ÊnùB MÉB ½èþ, VÉÉä +xÉÖnäù¶ÉEò MÉÉ<b÷ ¨Éå ºÉ¨ÉÉ´ÉäÊ¶ÉiÉ ½èþ * 5 EòÉªÉÇEòÉ®úÒ Ênù´ÉºÉÉå Eäò
ºÉ{iÉÉ½þ ¨Éå 25 |ÉÉªÉÉäÊMÉEò PÉh]äõ ½èþ iÉlÉÉ <ºÉÊ±ÉB BEò ¨ÉÉ½þ ¨Éå |ÉÉªÉÉäÊMÉEò Eäò 100 PÉh]äõ ½èþ *

3rd ºÉä̈ Éäº]õ®ú Eäò <xÉ EÖò±É  45 +¦ªÉÉºÉÉå Eäò Ê´ÉÊ¶É¹]õ =nÂùùnùäù¶ªÉ |ÉiªÉäEò +¦ªÉÉºÉ ½äþiÉÖ {ÉÖºiÉEò Eäò +xiÉ ¨Éå ÊnùB MÉB ½éþ *

+É®äúJÉxÉ ¨Éå ÊnùB MÉB ÊSÉ¼xÉ ‘¤ªÉÚ®úÉä +Éì¡ò <Îhb÷ªÉxÉ º]õÉxb÷bÇ÷’ (BIS) Eäò +xÉÖ°ü{É ½èþ *

´ªÉ´ÉºÉÉªÉ +¦ªÉÉºÉ {É®ú ªÉ½þ {ÉÖÎºiÉEòÉ, Ê±ÉÊJÉiÉ ÌxÉnäù¶ÉxÉ ºÉÉ¨ÉOÉÒ (WIM) EòÉ BEò ¦ÉÉMÉ ½èþ, ÊVÉºÉ¨Éå ´ªÉ´ÉºÉÉªÉ |ÉÉªÉÉäÊMÉEò iÉlÉÉ ºÉ¨ÉÉxÉÖnäù¶É/{É®úÒIÉhÉ EòÒ
{ÉÖÎºiÉEòÉªÉå ¦ÉÒ ºÉÎ¨¨ÉÊ±ÉiÉ ½èþ * ºÉ¨ÉÉxÉÖnäù¶É/{É®úÒIÉhÉ Eäò =kÉ®úÉå EòÉä +xÉÖÊGòªÉÉ ¶ÉÒ]õ {É®ú ½þÒ Ê±ÉJÉxÉÉ SÉÉÊ½þB *



(vii)

Ê´É¹ÉªÉ-Gò¨É

+¦ªÉÉºÉ ºÉÆ. +¦ªÉÉºÉ Eäò ¶ÉÒ¹ÉÇEò {ÉÞ¹`ö ºÉÆ.

¨ÉÉb÷¬Ú±É  1 : DC VÉxÉ®äú]õ®ú (DC Generator)

3.1.115 & DC VÉxÉ®äú]õ®ú - ÊºÉrùÉxiÉ - ¦ÉÉMÉ - EòÉªÉÇ-|ÉEòÉ®ú - EMF ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ (DC generator - principle - parts -
& 3.1.116 types - function - e.m.f. equation) 1

3.1.117 DC ¶ÉÆ]õ VÉxÉ®äú]õ®ú EòÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ ¤ÉxÉÉxÉÉ (Building up of a DC shunt generator) 16

3.1.118 ÊxÉ®ÆúiÉ®úiÉÉ +Éè®ú <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò Ê±ÉªÉä BEò DC ¨É¶ÉÒxÉ EòÉ {É®úÒIÉhÉ (Test a DC machine for
continuity and insulation resistance) 19

3.1.120 to DC VÉxÉ®äú]õ®ú EòÒ +Ê¦É±ÉÉIÉÊhÉEò Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉBÄ (Characteristics of DC generator) 21
3.1.123

¨ÉÉb÷¬Ú±É  2 : DC ¨ÉÉä]õ®ú (DC Motor)

3.2.119 &

3.2.124 ºÉä DC ¨ÉÉä]õ®ú- ÊºÉrùÉxiÉ þ+Éè®ú |ÉEòÉ®ú (DC Motor - principle and types) 36
3.2.127

DC +É®úÉäÊ{ÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ¤ÉèEò emf +É¨ÉæSÉ®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ bÅ÷É{É, SÉÉ±É +Éè®ú DC ¨ÉÉä]õ®ú Eäò }±ÉCºÉ Eäò ¤ÉÒSÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ PÉÚhÉÇxÉ
EòÒ Ênù¶ÉÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉ  (The relation between applied voltage, back emf, armature voltage
drop, speed  and flux of  DC motor - method of changing direction of rotation) 37

DC ̈ ÉÉä]õ®ú º]õÉÇ]õºÉÇ (DC motor starters) 39

BEò DC ¨ÉÉä]õ®ú ¨Éå +ÉPÉÚhÉÇ }±ÉCºÉ +Éè®ú  +É¨ÉæSÉ®ú Eò®Æú] õEòÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ (Relation between torque, flux and
armature current in a DC motor) 40

DC ¨ÉÉä]õ®ú º]õÉÇ]õ®úòÉå EòÒ ºÉä́ ÉÉ +Éè®ú ®úJÉ®úJÉÉ´É (Service and maintenance of DC motor starters) 42

BEò DC ÊºÉÊ®úVÉ ¨ÉÉä]õ® Eäò +Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò +Éè®ú +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ  (Characteristics and applications of a
DC series motor) 44

DC ¶Éx]õ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò +Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò +Éè®ú +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ (Characteristic and applications of a
DC shunt motor) 47

DC ªÉÉèÊMÉEò ¨ÉÉä]õ®ú  (DC compound motor - load characteristics) 48

3.2.128 DC ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ SÉÉ±É ÊxÉªÉxjÉEò Ê´ÉÊvÉªÉÉÆ +Éè®ú =xÉEäò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ (Speed control methods of a
DC motor and their applications) 51

ÊxÉªÉxjÉhÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò MÉhÉxÉÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉ +Éè®ú xÉ´ÉÒxÉ SÉÉ±É (Method of calculation of control resistance
and new speed) 54

3.2.129 DC ̈ É¶ÉÒxÉÉå ̈ Éå nùÉä¹É ÊxÉ´ÉÉ®úhÉ (Troublshooting in DC machines) 56

DC ̈ É¶ÉÒxÉ Eòäò Ê±ÉªÉä +xÉÖ®úIÉhÉ |ÉÊGòªÉÉ (Maintenance procedure for DC Machines) 59

b÷ÒºÉÒ ¨ÉÉä]õ®ú Eòx]ÅõÉä±É ÊºÉº]õ¨É (bÅ÷É<´É) BºÉÒ-b÷ÒºÉÒ iÉlÉÉ b÷ÒºÉÒ-BºÉÒ Eòx]ÅõÉä±É (D.C. motor control system
(drives) AC-DC and  DC-AC control) 63

3.2.130 ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ¨Éå |ÉªÉÖHò ºÉÉ¨ÉOÉÒ - IÉäjÉ EÖòhb÷±ÉÒ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ (Materials used for  winding - Field coil winding) 64

´ÉÉ<Ïxb÷MÉ iÉÉ®åú (Winding wires) 66

+É¨ÉæSÉ®ú ´ÉÉ<Ëb÷MÉ- ¶É¤nùÉ´É±ÉÒ - |ÉEòÉ®ú-Ê¨ÉCºÉ®ú/Ê±ÉÎC´Éb÷ÉªÉVÉ®ú EòÉ {ÉÖxÉ: ´ÉÉ<Ëb÷MÉ (Armature winding -
Terms - Types - Rewinding of mixer/liquidizer) 70

ÊºÉ¨{±ÉèCºÉ ±Éè{É +Éè®ú ´Éä́ É ´ÉÉ<Ëb÷MÉ - Ê´ÉEòÊºÉiÉ +É®äúJÉ (Simplex lap and wave winding -
developed diagram) 75



(viii)

  +¦ªÉÉºÉ ºÉÆ. +¦ªÉÉºÉ Eäò ¶ÉÒ¹ÉÇEò {ÉÞ¹`öõ ºÉÆ.

+É¨ÉæSÉ®ú EòÉä Ê®ú-´ÉÉ<Ëb÷MÉ Eäò Ê±ÉB iÉèªÉÉ®ú Eò®úxÉÉ (Preparation of armature for rewinding) 78

Ê¨ÉCºÉ®úò/Ê±ÉC´ÉÒb÷É<VÉ®ú EòÉ {ÉÖxÉ: ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ (Rewinding of mixer/liquidizer) 81

+É¨ÉæSÉ®ú EòÒ {ÉÖxÉ: ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ ́ É ºÉxiÉÖ±ÉxÉ Eò®úxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ (Method of rewinding and balancing the armature) 84

+É¨ÉæSÉ®ú ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ EòÉ {É®úÒIÉhÉ (Testing of armature winding) 88

¨ÉÉb÷¬Ú±É  3 : AC iÉÒxÉ ¡äòVÉ ¨ÉÉä]õ®ú  (AC Three Phase Motor)

3.3.131 & |Éä®úhÉ ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò ÊºÉrùÉÆiÉ (Principle of induction motor) 93
3.3.139

3-¡äòVÉ ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ - Îº±É{É, SÉÉ±É, ®úÉä]õ®ú +É´ÉÞÊkÉ, iÉÉ{É ½þÉÊxÉ ´É ¤É±ÉPÉÚhÉÇ ¨Éå ºÉ¨¤ÉÆvÉ
(Construction  of a 3-phase squirrel cage induction motor - Relation between slip, speed,

rotor frequency, copper  loss and torque) 95

ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ ¨ÉÉä]õ®úÉå EòÉ ´ÉMÉÔEò®úhÉ (Classification of squirrel cage motors) 99

3 ¡äòºÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ {É®úÒIÉhÉ (Insulation test on 3 phase induction motors) 101

3-¡äòVÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò º]õÉ]Çõ® - {ÉÉ´É®ú Eòx]ÅõÉä±É ºÉÌEò]õ - D.O.L º]õÉ]Çõ®úú  (Starter for 3-phase induction
motor - Power control circuits - D.O.L starter) 103

EòÉx]èõC]õ®ú ´É ¨É¶ÉÒxÉ ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ B.I.S. ÊSÉ¼xÉ (B.I.S. symbols pertaining to contactor and machines) 108

D.O.L.º]õÉ]Çõ®ú (D.O.L. starter) 124

AC 3-¡äòVÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú ¨Éå +ÆEòÒªÉ |É¶xÉ (Numerical problems in AC 3-phase induction motors) 125

¨ÉÉä]õ®ú Eäò Ê±ÉB VÉÉìËMÉMÉ (<ÆËSÉMÉ) ÊxÉªÉÆjÉhÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ (Jogging (inching) control circuits for motors) 126

®úÉä]õ®úÒ |ÉEòÉ®ú Eäò Îº´ÉSÉ (Rotary type switches) 128

½þºiÉ-|ÉSÉÉÊ±ÉiÉ º]õÉ®ú-bä÷±]õÉ º]õÉ]Çõ®ú (Manual star-delta starter) 131

ºÉä̈ ÉÒ-+Éì]õÉä̈ ÉèÊ]õEò º]õÉ®ú-bä÷±]õÉ º]õÉ]Çõ®ú (Semi-automatic star-delta starter) 134

º´ÉSÉÉÊ±ÉiÉ º]õÉ®ú-bä÷±]õÉ º]õÉ]Çõ®ú (Automatic star-delta starter) 135

iÉÒxÉ-¡äòVÉ, Îº±É{É-Ë®úMÉ |Éä®úhÉ ̈ ÉÉä]õ®ú (Three-phase, slip-ring induction motor) 137
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• DC ̈ É¶ÉÒxÉÉå EòÒ ªÉÉäVÉxÉÉ ¤ÉxÉÉxÉÉ, SÉÉ±ÉÚ Eò®úxÉÉ +Éè®ú ÊxÉ¹{ÉÉnùxÉ EòÉ ̈ ÉÚ±ªÉÉÆEòxÉ Eò®úxÉÉ

• DC ̈ É¶ÉÒxÉÉå +Éè®ú ̈ ÉÉä]õ®ú º]õÉ]Çõ®úÉå Eäò {É®úÒIÉhÉ +Éè®ú ®úJÉ®úJÉÉ´É EòÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉÉ

• AC ̈ ÉÉä]õ®úÉå Eäò ÊxÉ¹{ÉÉnùxÉ EòÒ ªÉÉäVÉxÉÉ ¤ÉxÉÉxÉÉ +Éè®ú ̈ ÉÚ±ªÉÉEÆòxÉ Eò®úxÉÉ

• AC ̈ ÉÉä]õ®úÉå +Éè®ú º]õÉ]Çõ®ú EòÉ {É®úÒIÉhÉ +Éè®ú ®úJÉ®úJÉÉ´É EòÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉÉ

• +É±]õ®úxÉä]õ®ú/MG ºÉä]õ EòÒ ªÉÉäVÉxÉÉ ¤ÉxÉÉxÉÉ, {É®úÒIÉhÉ Eò®úxÉÉ, |Énù¶ÉÇxÉ EòÉ ¨ÉÚ±ªÉÉÆEòxÉ Eò®úxÉÉ +Éè®ú
®úJÉ®úJÉÉ´É EòÉªÉÇ Eò®úxÉÉ

• +É±]õ®úxÉä]õ®úÉå ̈ Éå ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú |ÉSÉÉ±ÉxÉÉå EòÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉÉ

• ¨ÉÉä]õ®ú ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÉä {É½þSÉÉxÉxÉÉ, Gò¨É ¤Érù Eò®úxÉÉ +Éè®ú =ºÉEòÉ |Énù¶ÉÇxÉ VÉÉÄSÉxÉÉ *
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ELECTRICIAN 3RD SEMESTER SYLLABUS

Third  Semester Duration: Six Month

Week
No.

Learning outcome
Reference

Professional Skills
(Trade Practical)

With Indicative Hours

Professional Knowledge
(Trade Theory)

• Plan, Execute
commissioning
and evaluate
performance of
DC machines.

115.Identify terminals, parts and
connections of different types of DC
machines. (10 Hrs)

116. Measure field and armature
resistance of DC machines.
(10 Hrs)

117. Determine build up voltage of DC
shunt generator with varying field
excitation and performance
analysis on load. (15 Hrs)

118. Test for continuity and insulation
resistance of DC machine. (5 Hrs)

119. Start, run and reverse direction of
rotation of DC series, shunt and
compound motors. (10 Hrs)

53-54 General concept of rotating electrical
machines.
Principle of DC generator.
Use of Armature, Field Coil, Polarity,
Yoke, Cooling Fan, Commutator, slip ring
and Brushes, Laminated core etc.
E.M.F. equation Separately excited and
self excited generators.
Series, shunt and compound generators.

55-56 • Plan, Execute
commissioning
and evaluate
performance of
DC machines.

• Execute testing,
and maintenance of
DC machines and
motor starters.

120. Perform no load and load test and
determine characteristics of series
and shunt generators. (12 Hrs)

121. Perform no load and load test and
determine characteristics of
compound generators (cumulative
and differential). (13 Hrs)

122.Practice dismantling and
assembling in DC shunt motor.
(12 Hrs)

123.Practice dismantling and
assembling in DC compound
generator. (13 Hrs)

Armature reaction, Commutation, inter
poles and connection of inter poles.
Parallel Operation of DC Generators.
Load characteristics of DC generators.
Application, losses & efficiency of DC
Generators.
Routine & maintenance.

57-58 • Plan, Execute
commissioning
and evaluate
performance of
DC machines.

• Execute testing,
and maintenance of
DC machines and
motor starters.

124. Conduct performance analysis of
DC series, shunt and compound
motors. (15 Hrs)

125. Dismantle and identify parts of three
point and four point DC motor
starters. (10 Hrs)

126. Assemble, Service and repair three
point and four point DC motor
starters. (15 Hrs)

127. Practice maintenance of carbon
brushes, brush holders,
Commutator and slip-rings. (10 Hrs)

Principle and types of DC motor.
Relation between applied voltage back
e.m.f., armature voltage drop, speed and
flux of DC motor.
DC motor Starters, relation between
torque, flux and armature current.
Changing the direction of rotation.
Characteristics, Losses & Efficiency of
DC motors.
Routine and maintenance.

59-60 • Execute testing,
and maintenance of
DC machines and
motor starters.

• Distinguish,
organise and
perform motor
winding.

128. Perform speed control of DC motors
- field and armature control method.
(10 Hrs)

129. Carry out overhauling of DC
machines. (15 Hrs)

130. Perform DC machine winding by
developing connection diagram,
test on growler and assemble.
(25 Hrs)

Methods of speed control of DC motors.
Lap and wave winding and related terms.
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Week
No.

Learning outcome
Reference

Professional Skills
(Trade Practical)

With Indicative Hours

Professional Knowledge
(Trade Theory)

• Plan, Execute
commissioning
and evaluate
performance of
AC motors.

• Execute testing,
and maintenance of
AC motors and
starters.

61-62 131. Identify parts and terminals of three
phase AC motors. (5 Hrs)

132. Make an internal connection of
automatic star-delta starter with
three contactors. (10 Hrs)

133. Connect, start and run three phase
induction motors by using DOL,
stardelta and auto-transformer
starters. (20 Hrs)

134. Connect, start, run and reverse
direction of rotation of slip-ring
motor through rotor resistance
starter and determine performance
characteristic. (15 Hrs)

Working principle of three phase
induction motor.
Squirrel Cage Induction motor, Slip-ring
induction motor; construction,
characteristics, Slip and Torque.
Different types of starters for three phase
induction motors, its necessity, basic
contactor circuit, parts and their
functions.

63-64 • Plan, Execute
commissioning
and evaluate
performance of
AC motors.

• Execute testing,
and maintenance of
AC motors and
starters.

135. Determine the efficiency of squirrel
cage induction motor by brake test.
(8 Hrs)

136. Determine the efficiency of three
phase squirrel cage induction
motor by no load test and blocked
rotor test. (8 Hrs)

137. Measure slip and power factor to
draw speedtorque (slip/torque)
characteristics. (14 Hrs)

138. Test for continuity and insulation
resistance of three phase induction
motors. (5 Hrs)

139. Perform speed control of three
phase induction motors by various
methods like rheostatic control,
autotransformer etc. (15 Hrs)

Single phasing prevention.
No load test and blocked rotor test of
induction motor.
Losses & efficiency.
Various methods of speed control.
Braking system of motor.
Maintenance and repair.

65 • Distinguish,
organise and
perform motor
winding.

140. Perform winding of three phase AC
motor by developing connection
diagram, test and assemble.
(20 Hrs)

141. Maintain, service and troubleshoot
the AC motor starter. (05 Hrs)

Concentric/ distributed, single/ double
layer winding and related terms.

66-67 • Plan, Execute
commissioning
and evaluate
performance of
AC motors.

• Execute testing,
and maintenance of
AC motors and
starters.

142. Identify parts and terminals of
different types  of single phase AC
motors. (5 Hrs)

143. Install, connect and determine
performance of single phase AC
motors. (15 Hrs)

144. Start, run and reverse the direction
of rotation of single phase AC
motors. (10 Hrs)

145. Practice on speed control of single
phase AC motors. (10 Hrs)

Working principle, different method of
starting and running of various single
phase AC motors.
Domestic and industrial applications of
different single phase AC motors.
Characteristics, losses and efficiency.
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No.

Learning outcome
Reference

Professional Skills
(Trade Practical)
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Professional Knowledge
(Trade Theory)

146. Compare starting and running
winding currents of a capacitor run
motor at various loads and
measure the speed. (10 Hrs)

68-69 • Distinguish,
organise and
perform motor
winding.

Concentric/ distributed, single/ double
layer winding and related terms.
Troubleshooting of single phase AC
induction motors and universal motor.

147. Carry out maintenance, service
and repair of single phase AC
motors. (10 Hrs)

148. Practice on single/double layer and
concentric winding for AC motors,
testing and assembling. (25 Hrs)

149. Connect, start, run and reverse the
direction of rotation of universal
motor. (10 Hrs)

150.Carry out maintenance and servic-
ing of universal motor. (05 Hrs)

70-71 • Plan, execute
testing, evaluate
performance and
carry out
maintenance of
Alternator / MG
set.

• Execute parallel
operation of
alternators.

151. Install an alternator, identify parts
and terminals of alternator. (10 Hrs)

152. Test for continuity and insulation
resistance of alternator. (5 Hrs)

153. Connect, start and run an alternator
and build up the voltage. (10 Hrs)

154. Determine the load performance
and voltage regulation of three
phase alternator. (10 Hrs)

155.Parallel operation and
synchronization of three phase
alternators. (15 Hrs)

Principle of alternator, e.m.f. equation,
relation between poles, speed and
frequency.
Types and construction.
Efficiency, characteristics, regulation,
phase sequence and parallel operation.
Effect of changing the field excitation and
power factor correction.

72 • Plan, execute
testing, evaluate
performance and
carry out
maintenance of
Alternator / MG
set.

156. Install a synchronous motor,
identify its parts and terminals.
(10 Hrs)

157. Connect, start and plot Vcurves for
synchronous motor under different
excitation and load conditions.
(15 Hrs)

Working principle of synchronous motor.
Effect of change of excitation and load.
V and anti V curve.
Power factor improvement.

73 • Plan, execute
testing, evaluate
performance and
carry out
maintenance of
Alternator / MG set.

158. Identify parts and terminals of MG
set. (5 Hrs)

159. Start and load MG set with 3 phase
induction motor coupled to DC
shunt generator. (20 Hrs)

Rotary Converter, MG Set description
and Maintenance.

74-75 Project work/Industrial visit (optional)
Broad Areas:

a) Phase sequence checker for 3 phase supply
b) Induction motor protection system
c) Motor starters with protection
d) Solar/wind power generation

76-77 Revision

78 Examination





1

PÉÚ̈ ÉxÉä ́ ÉÉ±Éä Ê´ÉtÖiÉ ̈ É¶ÉÒxÉ EòÒ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ +´ÉvÉÉ®úhÉÉ (General concept
rotating electrical machine)

PÉÚ̈ ÉxÉä ́ ÉÉ±Éä ̈ É¶ÉÒxÉÉå ̈ Éå nùÉä ¦ÉÉMÉ ½þÉäiÉä ½éþ - º]äõ]õ®ú +Éè®ú ®úÉä]õ®ú* PÉÚ̈ ÉxÉä ́ ÉÉ±Éä Ê´ÉtÖiÉ
¨É¶ÉÒxÉ ¦ÉÒ nùÉä |ÉEòÉ®ú Eäò ½þÉäiÉä ½éþ - DC +Éè®ú AC ¨É¶ÉÒxÉ* Ê´ÉtÖiÉ ¨É¶ÉÒxÉ
VªÉÉnùÉiÉ®ú |ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉä ½éþ* DC ̈ É¶ÉÒxÉ ̈ Éå º]äõ]õ®ú EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ¡òÒ±b÷ Eäò °ü{É ̈ Éå
+Éè®ú ®úÉä]õ®ú EòÉ |ÉªÉÉäMÉ +É¨ÉæSÉ®ú Eäò °ü{É ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ, VÉ¤ÉÊEò AC ¨É¶ÉÒxÉ ¨Éå
<ºÉEäò Ê´É{É®úÒiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* VÉÉä ËºÉGòÉäxÉºÉ VÉxÉ®äú]õ®ú ªÉÉ ËºÉGòÉäxÉºÉ ̈ ÉÉä]õ®ú Eò½þ±ÉÉiÉÉ
½èþ* <Æb÷C¶ÉxÉ ̈ ÉÉä]õ®ú +xªÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ AC ̈ É¶ÉÒxÉ ½èþ, VÉÉä º´É=kÉäÊVÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ,
ÊVÉºÉEäò º]äõ]õ®ú ¨Éå AC ´ÉÉä±]äõVÉ nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú ®úÉä]õ®ú EòÉä ºÉ{±ÉÉ<Ç xÉ½þÓ nùÒ
VÉÉiÉÒ ½èþ* DC ̈ É¶ÉÒxÉ +Éè®ú ËºÉGòÉäxÉºÉ ̈ É¶ÉÒxÉÉå ̈ Éå ¡òÒ±b÷ ½þ̈ Éä¶ÉÉ =kÉäÊVÉiÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ*

VÉxÉ®äú]õ®ú (Generation) : BEò ´ÉètÖiÉ VÉxÉ®äú]õ®ú BäºÉÒ ¨É¶ÉÒxÉ ½èþ VÉÉä
ªÉÉÆÊjÉEò >ðVÉÉÇ EòÉä ´ÉètÖiÉ >ðVÉÉÇ ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ*

VÉxÉ®äú]õ®ú EòÉ ÊºÉrùÉxiÉ (Principle of the Generator): <ºÉ >ðVÉÉÇ
{ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ EòÉä ºÉÖÊ´ÉvÉÉVÉxÉEò Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä VÉxÉ®äú]õ®ú ¡òè®úÉbä÷ ÷ Eäò Ê´ÉtÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEò
|Éä®úhÉ ÊxÉªÉ¨ÉÉå Eäò ÊºÉrùÉxiÉ {É®ú EòÉªÉÇ Eò®úiÉä þ½èþ*

¡òè®úÉbä÷ Eäò ́ ÉètÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEò |Éä®úhÉ Eäò ÊxÉªÉ¨É (Faraday’s Laws of Elec-

tromagnetic Induction): nùÉä ÊxÉªÉ¨É ½èþ

{É½þ±Éä ÊxÉªÉ¨É Eäò +xÉÖºÉÉ® (The first law states) :

{É½þ±Éä ÊxÉªÉ¨É (First Law) :ú  VÉ¤É ÊEòºÉÒ SÉÉ±ÉEò +lÉ´ÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò
}±ÉCºÉ ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä emf  =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

nÚùºÉ®äú ÊxÉªÉ¨É (Second Law) : <ºÉ |ÉEòÉ®ú |ÉäÊ®úiÉ emf  EòÉ {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ
¡ò±ÉCºÉ ¨ÉÉjÉÉ EòÒ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ nù®ú {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ*

}±ÉCºÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ
e α                                                     ú

{ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eäò Ê±ÉªÉä Ê±ÉªÉÉ MÉªÉÉ ºÉ¨ÉªÉ

emf Eäò |ÉEòÉ®ú (Types of emf): ¡òè®úÉbä÷ Eäò ÊxÉªÉ¨ÉÉå Eäò +xÉÖºÉÉ®ú emf

EòÉ |Éä®úhÉ SÉÉ±ÉEò+Éè®ú SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ¡òÒ±b EòÒ +É{ÉäÊIÉEò MÉÊiÉ +lÉ´ÉÉ BE ÎºlÉ®ú
SÉÉ±ÉEòò ¨Éå ¡ò±ÉCºÉ ¨ÉÉjÉÉ Eäò {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ uùÉ®úÉ ½þÉää ºÉEòiÉÉ ½èþ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 3.1.115 & 3.1.116 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - DC VÉxÉ®äú]õ®ú

DC VÉxÉ®äú]õ®ú - ÊºÉrùÉxiÉ - ¦ÉÉMÉ - EòÉªÉÇ-|ÉEòÉ®ú - EMF ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ (DC generator - principle - parts -
types - function - e.m.f. equation)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• PÉÚ̈ ÉxÉä ´ÉÉ±Éä Ê´ÉtÖiÉ ¨É¶ÉÒxÉ EòÒ ºÉÉvÉÉ®úhÉ +´ÉvÉÉ®úhÉÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• DC VÉxÉ®äú]õ®ú òEäò ÊºÉrùÉÆiÉ EòÉ +vªÉªÉxÉ Eò®úxÉÉ
• ¡òè®úÉbä÷ Eäò Ê´ÉtÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ |Éä®úhÉ Eäò ÊxÉªÉ¨ÉÉå EòÉ º{É¹]õÒEò®úhÉ Eò®úxÉä ¨Éå
• MÉÊiÉEò |ÉäÊ®úiÉ EMF Eäò =i{ÉÉnùxÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉ =ºÉEäò {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ +Éè®ú Ênù¶ÉÉ EòÉ º{É¹]õÒEò®úhÉ Eò®úxÉä ¨Éå*
• BEò DC VÉxÉ®äú]õ®ú òEäò ¦ÉÉMÉÉå EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉä ¨Éå +Éè®ú =xÉEäò |ÉEòÉªÉÉæ EòÉä ¤ÉiÉÉxÉä ¨Éå
• Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò VÉxÉ®äú]õ®úÉå +Éè®ú =xÉEäò ]õÌ¨ÉxÉ±É ÊSÉx½þÉå EòÉ ´ÉMÉÔEò®úhÉ +Éè®ú +Ê¦ÉÊxÉvÉÉÇ®úhÉ Eò®xÉä ¨Éå
• +É¨ÉæSÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò ®èúÊVÉº]éõºÉ +Éè®ú <ºÉEäò ºÉÆ¤ÉÆvÉ EòÒ ´ªÉÉJªÉÉ Eò®úxÉÉ
• EMF ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉÉ +Éè®ú DC VÉxÉ®äú]õ®ú ¨Éå ´ÉÉä±]äõVÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®úxÉÉ
• Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò ºÉÉlÉ {ÉÞlÉEò °ü{É ºÉä =kÉäÊVÉiÉ DC VÉxÉ®äú]õ®ú Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå ´ªÉÉJªÉÉ Eò®úxÉÉ*

MÉÊiÉVÉ |ÉäÊ®úiÉ emf (Dynamically induced emf): ªÉÊnù |ÉäÊ®úiÉ
emf ÎºlÉ®ú SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ¡òÒ±b ¨Éå Fig 1a Eäò +xÉÖºÉÉ®ú SÉÉ±ÉEò EòÒ MÉÊiÉ Eäò
EòÉ®úhÉ ½èþ +lÉ´ÉÉ Fig 1b Eäò +xÉÖºÉÉ®ú BEò ÎºlÉ®ú SÉÉ±ÉEòò ̈ Éå SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ¡òÒ±b
Eäò MÉÊiÉ EòÒ EòÉ®úhÉ ½èþ iÉÉä |ÉäÊ®úiÉ emf EòÉä MÉÊiÉVÉ |ÉäÊ®úiÉ emf Eò½þiÉä ½éþ*

Fig 1a & 1b Eäò +xÉÖºÉÉ®ú nùÉäxÉÉå |ÉEò®úhÉÉå ¨Éå ¤É±É ®äúJÉÉªÉå emf EòÉä |ÉäÊ®úiÉ
òúEò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä SÉÉ±ÉEò EòÉä EòÉ]õiÉÒ ½èþ +Éè®ú emf EòÒ ={ÉÎºlÉÊiÉ EòÒ ºÉÖ<Ç Eäò
Ê´ÉIÉä{ÉhÉ MÉ±´ÉäxÉÉä̈ ÉÒ]õ®ú `G' Eäò uùÉ®úÉ |ÉÉ{iÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ* <ºÉ ÊºÉrùÉxiÉ
EòÉ |ÉªÉÉäMÉ DC +è®ú AC VÉxÉ®äú]õ®ú Eäò =i{ÉÉnùxÉ ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ÎºlÉ®ú |ÉäÊ®úiÉ emf (Statically induced emf): ªÉÊnù BEò SÉÉ±ÉEòò ̈ Éå
¡±ÉCºÉ ¨ÉÉjÉÉ ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eäò EòÉ®úhÉ Fig 2 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú emf |ÉäÊ®úiÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ iÉÉä <ºÉ |ÉäÊ®úiÉ emf EòÉä ºlÉèÊiÉEò |ÉäÊ®úiÉ emf Eòþ½þiÉä ½èþ* Fig 2 ̈ Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ
C´ÉÉªÉ±É 1 +Éè®ú 2 EòÉä º{É¶ÉÇ xÉ½þÒ Eò®úiÉä ½èþ +Éè®ú =xÉEäò ¤ÉÒSÉ EòÉä<Ç ´ÉètÖiÉ
ºÉ¨¤ÉxvÉ xÉ½þÒ ½èþ*

Fig 2 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú VÉ¤É BEò ¤Éè]õ®úÒ (DC) +É{ÉÚiÉÔ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ C´ÉÉªÉ±É 1 ̈ Éå
½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä Îº´ÉSÉ S Eäò ¤ÉÆnù +Éè®ú JÉÖ±ÉxÉä Eäò ºÉ¨ÉªÉ C´ÉÉªÉ±É nùÉä ¨Éå emf

|ÉäÊ®úiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉÊnù Îº´ÉSÉ EòÉä ºlÉÉªÉÒ °ü{É ºÉä ¤ÉÆnù ªÉÉ JÉÉä±É ÊnùªÉÉ VÉÉªÉ iÉÉä

ªÉÉ 
dt

d
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C´ÉÉªÉ±É 1 ¨Éå ¡ò±ÉCºÉ ÎºlÉ®ú +lÉ´ÉÉ ¶ÉÚxªÉ ½þÉäMÉÉ +Éè®ú C´ÉÉªÉ±É nùÉä ¨Éå EòÉä<Ç
emf |ÉäÊ®úiÉ xÉ½þÒ þ½þÉäMÉÉ* emf Eäò´É±É =ºÉ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå ½þÒ |ÉäÊ®úiÉ ½þÉäMÉÉ VÉ¤ÉÊEò
¤ÉÆnù +Éè®ú JÉÉä±ÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ C´ÉÉªÉ±É 1 ¨Éå DC {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå Îº´ÉSÉ uùÉ®úÉ ¡ò±ÉCºÉ
¨Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

+lÉ´ÉÉ ¤Éè]õ®úÒ +Éè®ú Îº´ÉSÉ EòÉä ½þ]õÉ Eò®ú C´ÉÉªÉ±É 1 EòÉä Fig 2 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú
BEò AC +É{ÉÚÌiÉ ºÉä VÉÉäb÷É VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* <ºÉ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå C´ÉÉªÉ±É 2 ¨Éå
ÊxÉ®úxiÉ®ú emf |ÉäÊ®úiÉ ½þÉäMÉÉ, VÉ¤ÉiÉEò C´ÉÉªÉ±É  1 AC »ÉÉäiÉ ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ
®ú½þiÉÉ ½èþ* VÉÉä C´ÉÉªÉ±É1 ¨Éå |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ¡ò±ÉCºÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉä ½èþ
+Éè®ú C´ÉÉªÉ±É 2 ºÉä VÉÉäb÷iÉÉ þ½èþ* <ºÉ ÊºÉrùÉxiÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ̈ Éå ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ*

MÉÊiÉVÉ |ÉäÊ®úiÉ emf EòÉ =i{ÉÉnùxÉ (Production of dynamically

induced emf): SÉÉ±ÉEò VÉ¤É ¦ÉÒ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ¡ò±ÉCºÉ EòÉä EòÉ]õiÉÉ ½èþ =ºÉ¨Éå
BEò MÉÊiÉVÉ |ÉäÊ®úiÉ emf =i{ÉzÉ þ½þÉäiÉÉ ½èþ ªÉ½þ emf SÉÉ±ÉEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò ¤Éxnù
ÊEòªÉä VÉÉxÉä {É®ú Eò®Æú] õ|É´ÉÉÊ½þiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

MÉÊiÉVÉ |ÉäÊ®úiÉ emf =i{ÉÉnùxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ÊxÉ¨xÉ +É´É¶ªÉEòiÉÉªÉå ½þÉäiÉÒ þ½èþ :

• SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ¡òÒ±b  (magnetic field)

• SÉÉ±ÉEò (conductor)

• SÉÉ±ÉEò +Éè®ú SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ¡òÒ±b Eäò ¤ÉÒSÉ +É{ÉäÊIÉEò MÉÊiÉ *

ªÉÊnù SÉÉ±ÉEò ¡òÒ±b Eäò ºÉÉlÉ +É{ÉäÊIÉEò ´ÉäMÉ ‘V’ ºÉä MÉÊiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ iÉÉä |ÉäÊ®úiÉ
emf `E' ½þÉäMÉÉ-

E = BLV Sinθ ´ÉÉä±]õºÉ

VÉ½þÉÆ

B = ]äõºÉ±ÉÉ ¨Éå ¨ÉÉ{ÉÉ MÉªÉÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ¡ò±ÉCºÉ PÉxÉi´É

L = ¨ÉÒ]õºÉÇ ¨Éå ¡òÒ±b ¨Éå SÉÉ±ÉEò EòÒ |É¦ÉÉ´ÉEòÉ®úÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç

V =  ¡òÒ±b +Éè®ú SÉÉ±ÉEòú Eäò ¤ÉÒSÉ m/sec ¨Éå +É{ÉäÊIÉEò ´ÉäMÉ

θ = ´É½þ EòÉähÉ ÊVÉºÉ {É®ú SÉÉ±ÉEò SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ¡òÒ±b EòÉä EòÉ]õiÉÉ þ½èþ*

Fig 3a EòÉä näùJÉå ÊVÉºÉ¨Éå A ºÉä l SÉÉ±ÉEò SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ {ÉÉä±ÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ +É¨ÉæSÉ®ú Eäò
{ÉÊ®ú®äúJÉÉ ¨Éå ®úJÉå ½èþ* <ºÉ Ê´É¶Éä¹É VÉxÉ®äú]õ®ú Eäò Ê±ÉªÉä Fig 3a ¨Éå BLV EòÉ
¨ÉÉxÉ 100V ½èþ*

<ºÉÊ±ÉªÉä SÉÉ±ÉEò A BEò emf |ÉäÊ®úiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ

= BLV sin θ  VÉ½þÉÆ θ = 0  +Éè®ú sin 0 = 0

= 100 x 0 = zero.

emf induced in

SÉÉ±ÉEò B ¨Éå |ÉäÊ®úiÉ emf = BLV sin 30º

= 100 x 0.50

= 50 Volts

emf induced in

SÉÉ±ÉEò C ¨Éå |ÉäÊ®úiÉ emf = BLV sin 90º

= 100 x 1

= 100 Volts

emf induced in

SÉÉ±ÉEò D ¨Éå |ÉäÊ®úiÉ emf = BLV sin 135º

= BLV sin 45º

= 100 x 0.707

= 70.7Volts

emf induced in

SÉÉ±ÉEò E ¨Éå |ÉäÊ®úiÉ emf = BLV sin 180º

= sin 180º = 0

=  100 x 0

= 0

<ºÉÒ |ÉEòÉ®ú {ÉÊ®ú®äúJÉ ̈ Éå +xªÉ SÉÉ±ÉEòÉåò EòÒ |ÉiªÉäEò ÎºlÉÊiÉ Eäò ±ÉªÉä |ÉäÊ®úiÉ emf

EòÒ MÉhÉxÉÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ* ªÉÊnù <xÉ ̈ ÉÉxÉÉå EòÉä BEò OÉÉ¡ò {É®ú +ÆEòxÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉªÉ iÉÉä <ºÉ SÉÉ±ÉEò ¨Éå |ÉäÊ®úiÉ emf EòÉ sin iÉÆ®úMÉ EòÉ  |ÉÊiÉ°ü{É ´ªÉHò
Eò®äúMÉÉ* VÉ¤É <ºÉä ºÉ¨É°ü{É SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ¡òÒ±b Eäò N +Éè®ú S vÉÖ́ ÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ
PÉÚÌhÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

Fig 3b ¨Éå <ºÉ Ê´ÉÊvÉ ºÉä |ÉäÊ®úiÉ emf ¨ÉÚ±É °ü{É ºÉä |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ |ÉEÞòÊiÉ EòÒ
½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú Eò¨{ªÉÚ]äõ]õ®ú uùÉ®úÉ <ºÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ Eò®Æú] õòEòÉä Ênù¹]õ Eò®Æú] õ¨Éå BEò
DC VÉxÉ®äú]õ®ú uùÉ®úÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÔiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

}±ÉäË¨ÉMÉ Eäò nùÉªÉä ½þÉlÉ EòÉ ÊxÉªÉ¨É (Fleming’s right hand rule):

<ºÉ ÊxÉªÉ¨É uùÉ®úÉ MÉÊiÉVÉ |ÉäÊ®úiÉ emf EòÒ Ênù¶ÉÉ EòÉ +Ê¦ÉÊxÉvÉÉÇ®úhÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ
ºÉEòiÉÉ ½èþ* nùÉÊ½þxÉä ½þÉlÉ Eäò +MÉÚ̀ åö, iÉVÉÇxÉÒ +Éè®ú ¨ÉvªÉ +ÆMÉÖ±ÉÒ EòÉä {É®úº{É®ú
ºÉ¨ÉEòÉähÉ {É®ú Fig 4 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú <ºÉ |ÉEòÉ®ú ®úJÉå ÊEò iÉVÉÇxÉÒ ¡ò±ÉCºÉ òEòÒ

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.1.115 & 3.1.116 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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Ênù¶ÉÉ ¨Éå +ÆMÉÚ̀ öÉ SÉÉ±ÉEò MÉÊiÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ ¨Éå ½þÉä iÉÉä ¨ÉvªÉ +ÆMÉÖ±ÉÒ |ÉäÊ®úiÉ emf

EòÒ Ênù¶ÉÉ +lÉÉÇiÉ |ÉäIÉEò EòÒ +Éä®ú +lÉ´ÉÉ |ÉäIÉEò ºÉä nÚù®ú EòÉ ºÉÆEäòiÉ Eò®äúMÉÒ*

Eò±{ÉxÉÉ Eò®åú ÊEò Fig 5a Eäò +xÉÖºÉÉ®ú =kÉ®úÒ +Éè®ú nùÊIÉhÉÒ {ÉÉä±ÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ
BEò SÉÉ±ÉEò ´ÉÉ¨ÉÉ´ÉiÉÔ Ênù¶ÉÉ ¨Éå MÉÊiÉ Eò®ú ®ú½þÉ ½èþ*

¡ò±ÉäË¨ÉMÉ Eäò nùÉÊ½þxÉä þ½þÉlÉ Eäò ÊxÉªÉ¨É Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ½þ¨Éå YÉÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò SÉÉ±ÉEò
1 =kÉ®úÒ {ÉÉä±É Eäò +xiÉMÉÇiÉ >ð{É®ú EòÒ +Éä®ú MÉÊiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ iÉÉä |ÉäIÉEò  EòÒ
+Éä®ú BEò emf |ÉäÊ®úiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉä Ê¤ÉxnÖù ÊSÉx½þ uùÉ®úÉ ºÉÆEäòÊiÉEò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ, +Éè®ú SÉÉ±ÉEò 2ä VÉÉä nùÊIÉhÉ {ÉÉä±É Eäò +xiÉÇMÉiÉ xÉÒSÉä EòÒ +Éä®ú MÉÊiÉ Eò®úiÉÉ
þ½èþ ªÉ½þ |ÉäIÉEò ºÉä nÚù®ú BEò emf |ÉäÊ®úiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉä vÉxÉ ÊSÉx½þ ºÉä ºÉÆEäòÊiÉiÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

Fig 5b ¨Éå Eò®Æú] õÊnù¶ÉÉ EòÉä iÉÒ®ú ÊSÉx¿ uùÉ®úÉ ºÉÆEäòÊiÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* Ê¤ÉxnÖù
ÊSÉx½þ iÉÒ®ú Eäò xÉÖEòÒ±Éä ¶ÉÒ¹ÉÇ EòÉä Eò®Æú] õEòÒ Ênù¶ÉÉ |ÉäIÉEò EòÒ +Éä®ú |ÉnùÌ¶ÉiÉ
Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú vÉxÉ ÊSÉx½þ iÉÒ®ú Eäò nÚùºÉ®äú ÊºÉ®äú EòÉä |ÉnùÌ¶ÉiÉ òEò®úiÉÉ ½èþ VÉÉä
|ÉäIÉEò ºÉä nÚù®ú EòÒ Ênù¶ÉÉ ¨Éå þ½èþ*

DC VÉxÉ®äú]õ®ú Eäò ¦ÉÉMÉ (Parts  of DC generator)

Fig 6 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú BEò DC VÉxÉ®äú]õ®ú ¨Éå ÊxÉ¨xÉ +É´É¶ªÉEò ¦ÉÉMÉ ½þÉäiÉä ½èþ

1 £äò¨É +lÉ´ÉÉ ªÉÉäEò

2 ¡òÒ±b÷ {ÉÉä±É +Éè®ú {ÉÉä±É ºÉÖVÉ (Figs 8,9 & 10)

3 ¡òÒ±b÷ C´ÉÉ<±É ªÉÉ ¡òÒ±b÷ ´ÉÉ<Ëb÷MÉ (Fig 11)

4 +É¨ÉæSÉ®ú EòÉä®ú

5 +É¨ÉæSÉ®ú ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ +lÉ´ÉÉ +É¨ÉæSÉ®ú SÉÉ±ÉEò

6 Eò¨ªÉÖ]äõ]õ®ú

7 ¥É¶ÉäVÉ

8 Ê¤ÉªÉË®úMÉ +Éè®ú +ÆiÉ {ÉÊ]õ]õªÉÉÆ

9 {ÉÆJÉå Eäò Ê±ÉªÉä ´ÉÉªÉÖ Ê¡ò±]õ®ú

10 ¶ÉÉ}]õ

ªÉÉäEò {ÉÉä±É ¶ÉÚ +É¨ÉæSÉ®ú EòÉä®ú +Éè®ú {ÉÉä±ÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ BªÉ®ú MÉè{É iÉlÉÉ +É¨ÉæSÉ®ú
EòÉä®ú SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ÊxÉÌ¨ÉiÉ Eò®úiÉä þ½èþ* VÉ¤ÉÊEò +É¨ÉæSÉ®ú SÉÉ±ÉEò ¡òÒ±b
C´ÉÉªÉ±É Eò¨{ªÉÚ]äõ]õ®ú +Éè®ú ¥É¶ÉäVÉ ´ÉètÖiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ÊxÉÌ¨ÉiÉ Eò®úiÉä ½èþ*

ªÉÉäEò (Yoke):  ´ÉÉÁ £äò¨É +lÉ´ÉÉ ªÉÉäEò nùÉä |ÉªÉÉäVÉxÉ ÊºÉrù Eò®úúiÉÉ þ½èþ |ÉlÉ¨É
ªÉ½þ {ÉÉä±ÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä ªÉÉÆÊjÉEò +ÉvÉÉ®ú |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú EÖò±É ¨É¶ÉÒxÉ Eäò
Ê±ÉªÉä ®úIÉEò +É´É®úhÉ ={É±É¤vÉ Eò®úÉiÉÉ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 6 ¨Éäå |ÉnÊ¶ÉÇiÉ ÊEòªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ, nÚùºÉ®äú ªÉ½þ +{ÉxÉä ºÉä SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä {ÉÚhÉÇ ½þÉäxÉä näùiÉÉ ½èþ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.1.115 & 3.1.116 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

UôÉä]äõ VÉxÉ®äú]õ®úÉå ¨Éå VÉ½þÉÆ ¦ÉÉ®ú EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå Eò¨É ¨ÉÚ±ªÉ ¨ÉÖJªÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ ªÉÉäEò fø±É´Éä ±ÉÉä½äþ ºÉä ¤ÉxÉÉªÉä VÉÉiÉä ½èþ ±ÉäÊEòxÉ ¤Éb÷Ò ¨É¶ÉÒxÉÉå ¨Éå |ÉÉªÉ: fø±É´Éä
º]õÒ±É +lÉ´ÉÉ ¨ÉÉ<±b÷ º]õÒ±É ù={ÉªÉÉäMÉ ¨Éå ±ÉÉªÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* ªÉÉäEò ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ EòÒ
+ÉvÉÖÊxÉEò Ê´ÉÊvÉ ¨Éå BEò ¤Éä±ÉxÉÉEòÉ®ú JÉ®úÉnù {É®ú º]õÒ±É ¶É}]õ EòÉä SÉÉ®úÉå +Éä®úú
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´ÉäÎ±±ÉiÉ ªÉÉ ®úÉä±b÷ Eò®ú Eäò ÊEòxÉÉ®úÉå {É®ú =ºÉEòÉä ¤Éä±b÷ Eò®ú näùiÉä þ½èþ {É®ú ]õÌ¨ÉxÉ±É
¤ÉÉCºÉ <iªÉÉÊnù £äò¨É ºÉä ´Éä±b÷ Eòú®ú ÊnùªÉä VÉÉiÉä ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 7 ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ
ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ªÉÉäEò ¨Éå ªÉlÉä¹]õ ªÉÉÆÊjÉE oùføiÉÉ +Éè®ú =SSÉ
{ÉÉ®úMÉ¨ªÉiÉÉ  ½þÉäiÉÒ þ ½èþ*

½þÉäiÉä ½èþ +Éè®ú ªÉlÉÉlÉÇ {ÉÊ®ú¨ÉÉ{É Eäò Ê±ÉªÉä ¡òÉ¨ÉÇ®ú ´ÉÉ=Æb÷ ½þÉäiÉä þ½èþ* <ºÉEäò {É¶SÉÉiÉ
¡ò¨ÉÇ®ú ½þ]õÉ näùiÉä ½èþ +Éè®ú ´ÉÉ=Æb÷ C´ÉÉ<±É EòÉä®ú Eäò >ð{É®ú Fig 11 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú
ªÉlÉÉ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ®úJÉ ÊnùªÉä VÉÉiÉä ½èþ*

VÉ¤É C´ÉÉªÉ±ÉÉå ̈ Éå Eò®Æú] õ|É´ÉÉÊ½þiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ ªÉ½þ wÉ´ÉÉå EòÉä SÉÖ̈ ¤ÉÊEòiÉ Eò®ú näùiÉä
½èþ VÉÉä +É´É¶ªÉEò }{±ÉCºÉ EòÉä =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* +Éè®ú +É¨ÉæSÉ®ú SÉÉ±ÉEòÉå Eäò
PÉÚhÉÇxÉ ºÉä Eò]õ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

¨ÉÉä]õÒ MÉäVÉ iÉÉ®ú ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ (ÊºÉÊ®úVÉ) +Éè®ú {ÉiÉ±ÉÒ MÉäVÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ (¶Éx]õ) nùÉäxÉÉå
BEò nÚùºÉ®äú Eäò >ð{É®ú ´ÉÉ=Æb÷ ½þÉäiÉä ½èþ ÊVÉxÉEòÉ <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ {ÉÞlÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú
]õÌ¨ÉxÉ±É EòÉä {ÉÞlÉEò °ü{É ºÉä ¤ÉÉ½þ®ú ÊxÉEòÉ±ÉiÉä ½èþ*

+É¨ÉæSÉ®ú EòÉä®ú (Armature core): +É¨ÉæSÉ®ú EòÉä®ú +É¨ÉæSÉ®ú SÉÉ±ÉEòÉå EòÉä
+É´ÉÉÊºÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ¡òÒ±bò EòÉä PÉÚÌhÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä

{ÉÉä±É EòÉä®ú +Éè®ú {ÉÉä±É ¶ÉÚ (Poles cores and pole shoes) (Fig 8):
¡òÒ±b SÉÖ̈ ¤ÉEò {ÉÉä±É EòÉä®ú +Éè®ú {ÉÉä±É ¶ÉÚVÉ ºÉä ÊxÉÌ¨ÉiÉ þ½þÉäiÉÒ ½èþ {ÉÉä±É ¶ÉÚ nùÉä EòÉªÉÇ
Eò®úiÉä ½èþ * (i). <xÉºÉä ́ ÉÉªÉÖ+xiÉ®úÉ±É ºÉä ºÉ¨ÉÉxÉ °ü{É ºÉä }±ÉCºÉ Ê´ÉºiÉÉÊ®úiÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ CªÉÉåÊEò <xÉEòÉ ¤Éb÷É +xÉÖ{ÉºlÉ {ÉÊ®úSUäônù SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ {ÉlÉ EòÒ Ê®ú±É´ÉäxºÉäºÉ EòÉä Eò¨É
Eò®úiÉÉ þ½èþ +Éè®ú (ii). <xÉºÉä ¡òÒ±b÷ C´ÉÉªÉ±ÉÉå EòÉ +ÉvÉÉ®ú ¦ÉÒ |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

{ÉÉä±É ®úSÉxÉÉ nùÉä ¨ÉÖJªÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä ½þÉäiÉÒ ½èþ*

º´ÉªÉÆ fø±É´Éä ±ÉÉä½äþ +lÉ´ÉÉ fø±É´Éä º]õÒ±É Eäò `öÉäºÉ ]ÖõEòb÷Éå ºÉä ¤ÉxÉä ½þÉä ºÉEòiÉä þ½èþ
±ÉäÊEòxÉ {ÉÉä±É ¶ÉÖ {É]õÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éä®ú {ÉÉä±É ºÉ¨¨ÉÖJÉ ºÉä +Ê¦ÉºÉÆEò {ÉäSÉÉå
(countersunk) uùÉ®úÉ Fig 8 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ¤ÉÆvÉÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ*

´ÉiÉÇ̈ ÉÉxÉ +Ê¦ÉEò±{ÉxÉÉ ̈ Éå {ÉÚhÉÇ {ÉÉä±É EòÉä®ú +è®ú {ÉÉä±É ¶ÉÚVÉ {ÉiÉ±Éä {É]õÊ±ÉiÉ BxÉÒ±b÷
º]õÒ±É ºÉä ¤ÉxÉÉªÉä VÉiÉä ½èþ VÉÉä ´ÉÉªÉÖ nùÉ¤É ºÉä {É®úº{É®ú Ê®ú¤Éä]õ Eò®ú ÊnùªÉä VÉÉiÉä ½èþ*
{É]õ±ÉxÉ EòÒ ¨ÉÉä]õÉ<Ç 1mm ºÉä 0.2mm iÉEò {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* {É]õÊ±ÉiÉ
{ÉÉä±É ÊxÉ¨xÉ nùÉä Ê´ÉÊvÉªÉÉå ¨Éä ÊEòºÉÒ BEò Ê´ÉÊvÉ uùÉ®úÉ ªÉÉäEò ºÉä VÉÖbä÷ ½þÉäiÉä ½èþ*

{ÉÉä±É ªÉÉäEò ºÉä {ÉåSÉÉå uùÉ®úÉ VÉÖbä÷ ½þÉäiÉä ½èþ VÉÉä ªÉÉäEò ºÉä {ÉÉä±É EòÒ EòÉªÉ ¨Éå ÊxÉEòÉ±Éä
VÉÉiÉä ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 9 ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ þ½èþ +lÉ´ÉÉ ¤ÉrùEò {ÉäSÉÉå EòÉä
º]õÒ±É UôbÂ÷ ¨Éå ¤ÉÉä±]õ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä {ÉÉä±É ºÉä ½þÉäEò®ú Fig 10 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú
{É]õ±ÉxÉ Eäò iÉ±É ºÉä ÊxÉEò±ÉiÉÉ ½èþ*

{ÉÉä±É C´ÉÉªÉ±É (¡òÒ±b÷ C´ÉÉªÉ±É) (Pole coils (Field coils)): {ÉÉä±É
C´ÉÉªÉ±É +lÉ´ÉÉ {ÉÉä±É C´ÉÉªÉ±É VÉÉä iÉÉ¤Éå Eäò iÉÉ®ú +lÉ´ÉÉ {ÉÊ]õ]õªÉÉå ºÉä ÊxÉÌ¨ÉiÉ

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.1.115 & 3.1.116 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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SÉÉ±ÉEò SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ¡ò±ÉCºÉ EòÉä Eò]õ Eò®åú* <ºÉEäò +ÊiÉÊ®úCiÉ <ºÉEòÉ ºÉ´ÉÉÇÊvÉEò
¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ |ÉEòÉªÉÇ +ÊiÉ ±ÉPÉÖ Ê®ú±Éä́ ÉºÉäºÉ {É®ú ¡òÒ±b }±ÉCºÉ EòÉä BEò {ÉlÉ |ÉnùÉxÉ
Eò®úxÉÉ ½þÉäiÉÉ þ½èþ* ÊVÉºÉºÉä SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ªÉÉäEò +Éè®ú {ÉÉä±ÉÉå ºÉä {ÉÚhÉÇ ½þÉäiÉÉ
½èþ*

+É¨ÉæSÉ®ú EòÉähÉ Fig 12 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ¤Éä±ÉxÉÉEòÉ®ú +lÉ´ÉÉ bÅ÷¨É +ÉEòÉ®ú EòÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ* +Éè®ú ´ÉÞkÉÉEòÉ®ú º]õÒ±É SÉEòÊiÉªÉÉå +lÉ´ÉÉ {É]õÊ±ÉiÉ +lÉ´ÉÉ 0.5mm

¨ÉÉä]õÒ {É®úiÉÉå ºÉä ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 13 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

JÉÉÆSÉå b÷É< Eò]õ +lÉ´ÉÉ {ÉÆSÉ ÊEòªÉä ½þÉäiÉä ½èþ VÉÉä SÉEòiÉÒ EòÒ ´ÉÉÁ {ÉÊ®ú®äúJÉÉ {É®ú
½þÉäiÉä þ½èþ +Éè®ú Îº´ÉSÉ ÊUôpù nù¶ÉÉÇªÉä +xÉÖºÉÉ®ú +ÉxiÉÊ®úEò ´ªÉÉºÉ {É®ú ÎºlÉiÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ* UôÉä]õÒ ¨É¶ÉÒxÉÉå ¨Éå +É¨ÉæSÉ®ú º]èõÏ¨{ÉMÉ ¶ÉÉ}]õ ºÉä ºÉÒvÉÉ Îº´ÉSÉªÉiÉ þ½þÉäiÉÒ ½èþ*
|ÉÉªÉ: ªÉ½þ {É®úiÉä ´ÉÉªÉÖ xÉ±ÉÒ Eäò ÊUôpù Eäò Ê±ÉªÉä ½þÉiÉä ½þè +É¨ÉæSÉ®ú ºÉä ´ÉÉªÉÖ EòÉ
®äúJÉÒªÉ |É´ÉÉ½þ +É¨ÉæSÉ®ú EòÉä ¶ÉÒiÉ±É ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä þ½þÉäiÉÉ ½èþ* Fig 12,

Fig 13 Fig 14 ¨Éå ªÉ½þ ´ÉåÊ]õ±ÉäË]õMÉ ÊUôpù º{É¹]õiÉªÉ: où¶ªÉ ½èþ*

±ÉMÉ¦ÉMÉ BEò ¨ÉÒ]õ®ú ´ªÉÉºÉÉå iÉEò Eäò +É¨ÉæSÉ®ú ¨Éå ´ÉÞkÉÉEòÉ®ú º]èõÏ¨{ÉMÉ BEò ]ÖõEòbä÷
¨Éå EòÉ]õÒ VÉÉiÉÒ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 13 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ±ÉäÊEòxÉ <ºÉ {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ
ºÉä >ð{É®ú ªÉ½þ ´ÉÞkÉ +ÊiÉ {ÉiÉ±Éä Ê´É¶Éä¹É ¦ÉÉMÉÉå ºÉä ¤ÉxÉä þ½þÉäiÉä ½èþ ÊVÉxÉEòÉ |É½þºiÉxÉ
EòÊ`öxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ CªÉÉåÊEò =xÉEòÉ Ê´É°ü{ÉhÉ ºÉ¦ÉǼ É ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ºÉ¨ÉÖSSÉªÉxÉ Eò®úxÉä
{É®ú ́ É½þ ºÉ¨É°ü{É xÉ½þÒ ®ú½þ bÅ÷É{Éä <ºÉÊ±ÉªÉä ́ ÉÞkÉÉEòÉ®ú {É]õ±ÉxÉ BEò {ÉÒºÉ ̈ Éå ºÉä EòÉ]õxÉä
EòÒ +{ÉäIÉÉ ={ÉªÉÖHò ¦ÉÉMÉÉä Eäò +xÉäEò ºÉÆJªÉÉ ºÉä ¤ÉxÉÉªÉä VÉÉiÉä ½èþ VÉÉä {ÉÚhÉÇ ´É±ÉªÉ
EòÉ ÊxÉ¨ÉÉhÉÇ Eò®úiÉä ½èþ*

SÉÉ®ú +lÉ´ÉÉ Uô: +lÉ´ÉÉ +É`ö iÉEò JÉhb÷ÒªÉ {É®úiÉ BEò {ÉÚhÉÇ ́ ÉÞkÉÉEòÉú®ú {É®úiÉ ̈ Éäå
½þÉäiÉä ½èþ * ºÉÉvÉÉ®úhÉ iÉªÉ: nùÉä Îº´ÉSÉ {ÉlÉ |ÉªÉäEò JÉhb÷ ¨Éäò ±ÉMÉä ®úþ½þiÉä þ½èþ +Éè®ú
{Éõ]õ±ÉxÉ òEòÉä º´É{ÉÉäÊ¹ÉiÉ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå Fig 14 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ´ÉäVÉ
+lÉ´ÉÉ b÷¤É SÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ * {É®úiÉÉå EòÉä |ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä EòÉ |ÉªÉÉäVÉxÉ ¦É´ÉÆ®ú
vÉÉ®úÉ+Éå EòÉ Eò¨É Eò®úxÉÉ ½þÉäiÉÉ þþ½èþ* {É®úiÉ ÊVÉiÉxÉÉ +ÊvÉEò {ÉiÉ±ÉÉ ½þÉäMÉÉ Bb÷Ò
Eò®Æú] õú ¿ÉºÉ Eäò Ê´É®úÉävÉ ¨Éå =i{ÉzÉ Ê´É®úÉävÉ =iÉxÉÉ ½þÒ +ÊvÉEò ½þÉäMÉÉ*

+É¨ÉæSÉú®ú ´ÉÉ<ÆËb÷MÉõ (Armature windings): +É¨ÉäæSÉ®ú ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ |ÉÉªÉ:
¡ò¨ÉÔ ´ÉÉ=Æb÷ ½þÉäiÉÉ ½èþ ªÉ½þ SÉ{É]äõ +ÉªÉiÉÉEòÉ®ú EÖòb÷±ÉÉå Eäò °ü{É ¨Éå |ÉlÉ¨É ±É{Éä]
½þÉäiÉä ½èþ +Éè®ú BEò C´ÉÉªÉ±É {ÉÖ±É®ú (coil puller) uùÉ®úÉ <xÉEòÉå =ÊSÉiÉ +ÉEÞòÊiÉ
¨Éå ±ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* Ê´ÉÊ¦ÉzÉ SÉÉ±ÉEòÉå Eäò ±É{Éä] {É®úº{É®ú ®úÉäÊvÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ*
SÉÉ±ÉEòÉä EòÉä +É¨ÉæSÉ®ú JÉÉSÉÉå ¨Éå ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, VÉÉä oùfø <xºÉÖ±Éä]äõb÷ {ÉnùÉlÉÉæ ºÉä
®äúJÉÉÊEòiÉ ½þÉäiÉä ½èþ* SÉÉ±ÉEòÉå EòÉä JÉÉSÉÉå ¨Éå ®úJÉxÉä Eäò {ÉÚ́ ÉÇ <xÉ JÉÉSÉÉå <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ
EòÉä <ÆºÉÖ±Éä]õ Eò®ú +É¨ÉæSÉ®ú SÉÉ±ÉEòÉå EòÉä ®úJÉ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú Ê´É¶Éä¹É oùfø
±ÉEòb÷Ò +lÉ´ÉÉ ¡òÉ<¤É®ú ´ÉäVÉ ºÉä +{ÉxÉÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ºÉÖ®úÊIÉiÉ Eò®ú ÊnùªÉä VÉÉiÉä þ½èþèþ*

Eò¨{ªÉÚ]äõ]õ®ú (Commutator): BEò Eò¨{ªÉÚ]äõ]õ®ú EòÉ |ÉEòÉªÉÇ +É¨ÉæSÉ®ú SÉÉ±ÉEòÉå
ºÉä Eò®Æú] õºÉÆOÉ½þ EòÉä ºÉÖÊ´ÉvÉÉ VÉxÉEò Eò®úxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþÉ <ºÉºÉä Ênù¹]ÒõEò®úhÉ +lÉÉÇiÉ
+É¨ÉæSÉ®ú SÉÉ±ÉEòÉå ¨Éå |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ |ÉäÊ®úiÉ Eò®Æú] õEòÉä ´ÉÉÁ ±ÉÉäb÷ (¦ÉÉ®ú) {ÉÊ®ú{ÉlÉ
Eäò Ê±ÉªÉä Ênù¹]õ Eò®Æú] õ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®úxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ ¤Éä±ÉxÉÉEòÉ®ú ®úSÉxÉÉ EòÉ
½þÉäiÉÉ þ½èþ +Éè®ú =SSÉ SÉÉ±ÉEòiÉÉ oùfø ÊJÉSÉä ½ÖþªÉä +lÉ´ÉÉ bÅ÷Éì¡ò ¡òÉäVÉÇ (Droop

forged) ÊEòªÉä þ½ÖþªÉä iÉÉ¤Éå Eäò ́ ÉäVÉ Eäò +ÉEòÉ®ú Eäò JÉhb÷Éå ºÉäò ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ
+§ÉEò EòÒ {ÉiÉ±ÉÒ ®úÉäÊvÉiÉ JÉhb÷Éå ºÉä ¤ÉxÉä ½þÉäiÉä ½éþÉ JÉhb÷Éå EòÒ ºÉÆJªÉÉ +É¨ÉæSÉ®ú
C´ÉÉªÉ±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

|ÉiªÉäEò Eò¨{ªÉÚ]äõ]õ®ú JÉhb÷ iÉÉ¤Éå Eäò ±ÉMÉ +lÉ´ÉÉ =kÉÉä±ÉEò (Hoist) uùÉ®úÉ +É¨ÉæSÉ®ú
SÉÉ±ÉEò ºÉä VÉÖbå÷ ½þÉäiÉä ½èþ +Ê¦ÉEäòxpù ¤É±ÉÉå Eäò EòÉ®úhÉ <xÉEäò ¦ÉÉMÉ VÉÉxÉä EòÉä ¤ÉSÉÉxÉä
Eäò Ê±ÉªÉä JÉhb÷Éå ¨Éå V JÉÉSÉå ½þÉäiÉä ½èþ VÉÉä EòÉähÉ +ÉEòÉ®ú Eäò ¨ÉÉ<EòÉ xÉÉ<]õ Ë®úMÉ
uùÉ®úÉ ®úÉäÊvÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ* BEò Eò¨{ªÉÚ]äõ]õ®ú EòÉ JÉhb÷ÒªÉ où¶ªÉ (section view)

Fig 15 ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊVÉºÉEòÉ ºÉ¨ÉÖSSÉªÉxÉ (assemble) ½þÉä
VÉÉxÉä Eäò {É¶SÉÉiÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ °ü{É Fig 16 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½þèþ *

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.1.115 & 3.1.116 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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¥ÉÖ¶É (Brushes): ¥ÉÖ¶É ÊVÉºÉEòÉ |ÉEòÉªÉÇ Eò¨{ªÉÚ]äõ]õ®ú ºÉä Eò®Æú] õEòÉä ºÉÆOÉ½þ
Eò®xÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ |ÉÉªÉ: EòÉ¤ÉxÉÇ +Éè®ú OÉä¡òÉ<]õ ºÉä ¤ÉxÉä þ½þÉäiÉä ½èþ +Éè®ú BEò
+ÉªÉiÉÉEòÉ®ú JÉhb÷ EòÒ +ÉEÞòÊiÉ Eäò ½þÉäiÉä ½èþ*
¥ÉÖ¶É vÉÉ®úEòÉå ¨Éå Fig 17 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ¥ÉÖ¶É ÎºlÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ ÊVÉxÉ¨Éå ¥ÉÖ¶É Eäò Ê±ÉªÉä
BEò ¤ÉÉCºÉ vÉÉ®úEò (Holder) ¥ÉÖ¶É iÉxÉÉ´É EòÉä ¤ÉxÉÉªÉä ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä BòEò
Ïº{ÉMÉ +Éè®ú vÉÉ®úEò (Holder) EòÉä ®úÉìEò®ú ¦ÉÖVÉÉ ¨Éå +É¤Érù (Fix) Eò®úxÉä Eäò
Ê±ÉªÉä +Éè®ú BEò Uäônù ½þÉäiÉÉ ½èþ* ¥É¶É nùÉäxÉÉå ÊºÉ®úÉå {É®ú JÉÖ±Éä +ÉªÉiÉÉEòÉ®ú ¤ÉÉCºÉ
¨Éå ºlÉÉÊ{ÉiÉ þ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ* ¥ÉÖ¶ÉÉå EòÉ EòÉªÉÇ Eò¨{ªÉÚ]äõ]õ®ú {É®ú Ïº|ÉMÉ EòÉä nù¤ÉÉªÉä
®úJÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉEäò ÊJÉSÉÉ´É EòÉä JÉÉÆSÉÉå ¨Éå ÊJÉSÉÉ´É ±ÉÒ´É®ú EòÒ ÎºlÉiÉ EòÉä
{ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ½þÉäiÉÉ ½èþ* BEò xÉ¨ªÉ (Flexibke) iÉÉ¤ÉÉÆ Ê{ÉMÉ]äõ±É
¥É¶É Eäò ¶ÉÔ¹É {É®ú ±ÉMÉÉ þþ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä Eò®Æú] õEòÉä ¥É¶É ºÉä vÉÉ®úEò (Holder) ¨Éå
±Éä VÉÉiÉÉ ½èþ* Eò¨{ªÉÚ]äõ]õ®ú ºÉä ºÉÆOÊ½þiÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÒ vÉÉ® Eäò {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ {É®ú |ÉÊiÉ
Îº{Éxb÷±É ¥ÉÖ¶É EòÒ ºÉÆJªÉÉ ÊxÉ¦ÉÇ®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ*

¥ÉÖ¶É ®úÉìEò®ú (Brush - rocker): ¤Éb÷Ò ¨É¶ÉÒxÉ ¨Éå +xÉäEò ¥ÉÖ¶É ´ÉÉ±ÉÒ
Îº{Éxb÷±É EòÉä |ÉªÉÉäMÉ ¨Éå ±ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* BEò UôÉä]õÒ ¨É¶ÉÒxÉ Eäò Ê±ÉªÉä Eäò´É±É nùÉä
¤ÉÖ¶É ¦ÉÒ ½þÉä ºÉEòiÉä ½èþ ºÉ¦ÉÒ Îº{Éxb÷±É <ÆºÉÖ±Éä]äõb÷ ½þÉäiÉä ½èþ +Éè®ú ¥ÉÖ¶É ½þÉä±b÷®ú ºÉä
VÉÖbä÷ ½þÉäiÉä þ½èþ*

¥ÉÖ¶É ½þÉä±b÷®ú UôÉä]õÒ ̈ É¶ÉÒxÉ ̈ Éå BEò vÉÉ®úEò (Holder) +É´É®úhÉ +lÉ´ÉÉ Fig 18

Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ªÉÉäEò ºÉä VÉÖbä÷ ¥ÉäEäò]õ {É®ú +ÉvÉÉÊ®úiÉ ½þÉäiÉÉ þ½èþ* ¥ÉÖ¶É ½þÉä±b÷®ú EòÒ
ÎºlÉÊiÉ EòÉä {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®úEäò <ºÉä =nùÉºÉÒxÉ +IÉ {É®ú ±ÉÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

¤ÉÉ½þ®úÒ {±Éä]õ (End plates (Fig  20)): Ê¤ÉªÉË®úMºÉ <xÉ ¤ÉÉ½þ®úÒ {±Éä]õÉå ¨Éå
®úJÉEò®ú <x½åþ ªÉÉäEò (¤ÉÉb÷Ò) ̈ Éå ±ÉMÉÉ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉä +É¨ÉæSÉ®ú Eäò PÉ¹ÉhÉÇ ®úÊ½þiÉ
PÉÚhÉÇxÉ +Éè®ú ¡òÒ±b÷ {ÉÉä±ÉÉå Eäò BªÉ®ú MÉä{É EòÒ ÎºlÉÊiÉ EòÉä ¤ÉxÉÉxÉä ̈ Éå ºÉ½þÉªÉiÉÉ Eò®úiÉä
½èþ*

Ê¤ÉªÉË®úMÉ (Bearings (Fig 19)): =xÉEòÒ Ê´É·ÉºÉxÉÒªÉiÉÉ Eäò EòÉ®úhÉ ½þÉ¡ò-
Ê¤ÉªÉË®úMÉ +ÊvÉEò ±ÉMÉÉªÉä VÉÉiÉä ½èþ* ½þÉ±ÉÉÆÊEò +ÊvÉEò ¦ÉÉ®úÒ EòÉªÉÉç Eäò Ê±ÉB ®úÉä±É®ú
Ê¤ÉªÉË®úMºÉ EòÉä |ÉÉlÉÊ¨ÉEòiÉÉ nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* ¶ÉÉÆiÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉ +Éè®ú Ê¤ÉªÉË®úMÉ SÉgøÉxÉä
¨Éå +ÉºÉÉxÉÒ Eäò Ê±ÉB ¤ÉÉ±É ®úÉä±É®ú ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: Eò`öÉä®ú iÉä±É ºÉä ¦É®äú ½þÉäiÉä ½éþ* VÉ¤É
º±ÉÒ´É (sleeve) Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä Ë®úMÉ +ÉªÉ±É®ú uùÉ®úÉ
Ê¤ÉªÉË®úMÉ ¥ÉäEäò]õ ¨Éå ¦É®äú iÉä±É uùÉ®úÉ ±ÉÖ¥ÉÒEäò]äõb÷ ½þÉäiÉä ½éþ*

EÚòË±ÉMÉ ¡èòxÉ (Cooling fan)

DC ¨É¶ÉÒxÉ EòÉ SÉªÉxÉ |ÉÉªÉ: BEò Ê´É¶Éä¹É EòÉªÉÇ ªÉÉ ±ÉÉäb÷ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ Eäò
Ê±ÉB ½þÉäiÉÉ ½èþ* VªÉÉnùÉiÉ®ú ¨ÉÉ¨É±ÉÉå ¨Éå DC ¨É¶ÉÒxÉ Eäò ¶ÉÉ}]õ {É®ú ±ÉMÉä EÚòË±ÉMÉ
¡èòxÉ ºÉä MÉ¨ÉÔ EòÉä ½þ]õÉiÉä ½éþ* DC ¨É¶ÉÒxÉ MÉ¨ÉÔ EòÉä ½þ]õÉxÉä EòÒ +xªÉ Ê´ÉÊvÉ iÉäVÉ
½þ´ÉÉ |É´ÉÉ½þ Eò®ú EÚòË±ÉMÉ Eò®úxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ +É¨ÉiÉÉè®ú {É®ú ¤ÉÉ½þ®úÒ °ü{É ºÉä
Ê´ÉtÖiÉ {ÉÆJÉä uùÉ®úÉ DC ̈ É¶ÉÒxÉ ̈ Éå ½þ´ÉÉ ¦É®ú näùxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* iÉäVÉ ½þ´ÉÉ ºÉä EÚòË±ÉMÉ
Eò®úxÉä {É®ú MÉ¨ÉÔ ¨É¶ÉÒxÉ EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ ¨Éå ºlÉÉxÉÉÆiÉÊ®úiÉ Eò®ú Eò¨É EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ
½èþ +Éè®ú ¨É¶ÉÒxÉ Eäò =SSÉ ±ÉÉäb÷ {É®ú |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ Eò®úxÉä EòÒ +xÉÖ̈ ÉÊiÉ näùiÉÉ ½èþ*

DC VÉxÉ®äú]õ®úÉå Eäò |ÉEòÉ®ú (Types of DC generators): ¡òÒ±b =kÉäVÉxÉ
ÊEòºÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ <ºÉ {É®ú Ênù¹]õ VÉxÉ®äú]õ®ú EòÉ |ÉEòÉ®ú ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ
½þÉäiÉÉ þ½èþ* ºÉÉ¨ÉÉxªÉ °ü{É ºÉä ¡òÒ±b +Éè®ú +É¨ÉæSÉ®ú ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÉäMÉ ¨Éå ±ÉÉªÉÒ MÉªÉÒ Ê´ÉÊvÉªÉÉÆ xÉÒSÉä ÊnùªÉä MÉªÉä ºÉ¨ÉÚ½þÉå
(Fig 21) ¨Éå +ÉiÉÒ ½èþ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.1.115 & 3.1.116 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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{ÉÞlÉEò °ü{É ºÉä =kÉäÊVÉiÉ VÉxÉ®äú]õ®ú (Separately excited generator)

(Fig 22) {ÉÞlÉEò °ü{É ºÉä =kÉäÊVÉiÉ VÉxÉ®äú]õ®ú EòÉ ¡òÒ±b =kÉäVÉxÉ ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ
ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊVÉºÉä BEò º´ÉiÉxjÉ »ÉÉäiÉ VÉèºÉä ºÉÆOÉÉ½þEò ¤Éè]õ®úÒ, {ÉÞlÉEò DC

VÉxÉ®äú]õ®ú +lÉ´ÉÉ BEò AC »ÉÉäiÉ ºÉä ÊnùÎ¹]õiÉ DC +É{ÉÚiÉÔ ºÉä +É{ÉÚÌiÉiÉ
ÊEòªÉÉVÉÉiÉÉ ½è *

¡òÒ±b =kÉäVÉxÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ (Field excited generator) VÉxÉ®äú]õ®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ
(+É¨ÉæSÉ®ú) Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ +lÉ´ÉÉ Ê¦ÉzÉ ¦ÉÒ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ* |ÉÉªÉ: =kÉäVÉxÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ
Eò¨É ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÒ ½þÉäMÉÒ VÉèºÉä DCõ 24, 36 +lÉ´ÉÉ 48V *

Ê¨ÉÊ¸ÉiÉ VÉxÉ®äú]õ®ú (Compound generator): ¶Éx]õ +Éè®ú ÊºÉÊ®úVÉ
¡òÒ±b ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò Ê¨É¸ÉhÉ ºÉä ¡òÒ±b =kÉäVÉxÉ ={É±É¤vÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

¶ÉÉ]Çõ ¶Éh]õ Eò¨{ÉÉ=hb÷ VÉxÉ®äú]õ®ú (Short - shunt compound gen-

erator)  ªÉ½þ BEò BäºÉÉ VÉxÉ®äú]õ®ú ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå +É¨ÉæSÉ®ú Eäò +É®ú {ÉÉ®ú ¶Éx]õ
¡òÒ±b ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 25 ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

Eò¨{ªÉÚ]äõ]õÒ´É +Éè®ú Êb÷¡ò®úåúÊ¶ÉªÉ±É Eò¨{ÉÉ=hb÷ VÉxÉ®äú]õ®ú (Diffrential and

cumulative compound generator): Eò¨{ÉÉ=hb÷ VÉxÉ®äú]õ®ú EòÉä
ºÉÆSÉªÉÒ +Éè®ú Êb÷¡ò®åúÊ¶ÉªÉ±É |ÉEòÉ®ú ¨Éå ¦ÉÒ ´ÉMÉÔEÞòiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ
Eò¨{ªÉÚ±Éä]õÒ´É Êb÷¡ò®åúÊ¶ÉªÉ±É VÉxÉ®äú]õ®úÉå ¨Éå ¶Éx]õ Eäò SÉÖ̈ ¤ÉEòxÉ ¤É±É +Éè® ÊºÉÊ®úVÉ
¨Éå ¡òÒ±b BÎ¨{ÉªÉ®ú ]õxÉÇ ºÉÆSÉªÉÒ ½þÉäiÉä ½èþ, +lÉÉÇiÉ ªÉ½þ nùÉäxÉÉå BªÉ®úMÉè{É ¨Éå ºÉ¨ÉÉxÉ
Ênù¶ÉÉ ¨Éå ¡ò±ÉCºÉ ÊxÉªÉÉäÊVÉiÉ Eò®úiÉä ½éþ ±ÉäÊEòxÉ BÎ¨{ÉªÉ®ú ]õxÉÇ Eäò Ê±ÉªÉä ¶Éx]õ
´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ÊºÉÊ®úVÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò Ê´É®úÉävÉ ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ¨É¶ÉÒxÉ EòÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ
Êb÷¡ò®åúÊ¶ÉªÉ±É VÉxÉ®äú]õ®ú Eò½þiÉä ½èþ* nùÉäxÉÉå Eäò |ÉEòÉ®ú Fig 27 ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉä
MÉªÉä ½èþ*

º´É=kÉäÊVÉiÉ VÉxÉ®äú]õ®ú (Self-excited generator): <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò
VÉxÉ®äú]õ®úÉå ¨Éå ¡òÒ±b =kÉäVÉxÉ +{ÉxÉä +É¨ÉæSÉ®ú uùÉ®úÉ |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* |ÉÉ®ú¨¦É ¨Éå
¡òÒ±b {ÉÉä±ÉÉå uùÉ®úÉ ¤ÉSÉä ½ÖþªÉä SÉÖ̈ ¤ÉEòi´É ºÉä ´ÉÉä±]õiÉÉ ÊxÉÌ¨ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* º´É
=kÉäÊVÉiÉ VÉxÉ®äú]õ®úÉå EòÉä +Éè®ú ¦ÉÒ ´ÉMÉÉç ¨Éå VÉèºÉä ¶Éx],õ ÊºÉÊ®úVÉ +Éè®ú Ê¨ÉÊ¸ÉiÉ
VÉxÉ®äú]õ®úÉå ¨Éå ´ÉMÉÔEÞòiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

¶Éx]õ VÉxÉ®äú]õ®ú (Shunt generator): Fig 23 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ¡òÒ±b ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ
+É¨ÉæSÉ®ú ]õÌ¨ÉxÉ±É ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ þ½èþ (+lÉÉÇiÉ ¶Éx]õ ¡òÒ±b ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ,
+É¨ÉæSÉ®ú ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò ºÉÉlÉ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ¨Éå ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*) ¶Éx]õ ¡òÒ±b ¨Éå
|ÉÉªÉ: +{ÉäIÉÉEÞòiÉ {ÉiÉ±Éä iÉÉ®ú Eäò +xÉäEò ±É{Éä]äõ þ½þÉäiÉÒ þ½èþ +Éè®ú +{ÉäIÉÉEÞòiÉ Eäò´É±É
Eò¨É Eò®Æú] õ±Éä VÉÉiÉä ½èþ VÉÉä VÉxÉ®äú]õ®ú EòÒ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ Eò®Æú] õEòÉ BEò ±ÉPÉÖ |ÉÊiÉ¶ÉiÉ

½þÉäiÉÒ ½èþ*  ÊºÉÊ®úVÉ VÉxÉ®äú]õ®ú (Series generator): ¡òÒ±b ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉä
+É¨ÉæSÉ®ú ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò ºÉÉlÉ Fig 24 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉäxÉÖºÉÉ®ú ÊºÉÊ®úVÉ ¨Éå VÉÉäb÷É VÉÉiÉÉ
½èþ * ÊºÉÊ®úVÉ ¡òÒ±b ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¨Éå EÖòUô ±É{Éä]õ ¦ÉÉ®úÒ iÉÉ®úÉå EòÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ * SÉÚÄÊEò
ªÉ½þ +É¨ÉæSÉ®ú Eäò ºÉÉlÉ ÊºÉÊ®úVÉ ¨Éå ½þÉäiÉÒ ½èþ ªÉ½þ ¦ÉÉ®ú Eò®Æú] õ=`öÉiÉÒ ½èþ *

±ÉÉÆMÉ ¶Éh]õ Eò¨{ÉÉ=hb÷ VÉxÉ®äú]õ®ú (Long - shunt compound

generator): <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò VÉxÉ®äú]õ®ú ̈ Éå ¶Éx]õ Fig 26 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ÊºÉÊ®úVÉ
Eäò ¤ÉÉnù ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþèþ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.1.115 & 3.1.116 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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]õÌ¨ÉxÉ±É ÊSÉx½þÉÆEòxÉ (Terminal markings):  BIS4718-1975 Eäò
+xÉÖºÉÉ®ú Ênù¹]õ Eò¨{ªÉÚ]äõ]õ®ú ̈ É¶ÉÒxÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä ÊSÉx½þÉÆEòxÉ xÉÒSÉä ÊnùªÉä MÉªÉä ÊSÉx½þÉÆEòxÉ
Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ½þÉäMÉÒ*

• ´ÉÉ<ÆËb÷MÉÉå EòÉä ¤Ébä÷ +IÉ®úÉå ºÉä |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úxÉÉ*

• ´ÉÉ<ÆËb÷MÉÉå Eäò +xiÉ +è®ú ¨ÉÉvªÉÊ¨ÉEò Ê¤ÉxnÖù +ÆEòÉå ºÉä ´ªÉHò ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½éþ*

• Ênù¹]õ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò Ê±ÉªÉä ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ +IÉ®ú ´ÉhÉÇ Eäò |ÉlÉ¨É ¦ÉÉMÉ ºÉä SÉªÉÊxÉiÉ
½þÉäiÉä ½èþ (Fig 28)

SÉÉ±ÉEò (Îº{É±]õ Ë®úMºÉ) (Commutator  (Split rings))

BEò VÉxÉ®äú]õ®ú, SÉÉ±ÉEòÉå Eäò ºÉ¨ÉÚ½þ EòÒ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ¡òÒ±b ¨Éå PÉÚhÉÇxÉ EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ
ºÉä ́ ÉètÖiÉ ¶ÉÎCiÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ ́ ÉètÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ |Éä®úhÉ Eäò ÊºÉrùÉxiÉ EòÉ
={ÉªÉÉäMÉ ªÉÉÆÊjÉEò ¶ÉÎCiÉ Eäò ÊxÉ´Éä¶É EòÉä ´ÉètÖiÉ ¶ÉÎCiÉ ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ òEò®úxÉä Eäò
Ê±ÉªÉä ={ÉªÉÉäMÉ ¨Éå ±ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

Îº±É{É Ë®úMÉ (Slip rings) BEò ºÉ®ú±É AC VÉxÉ®äú]õ®ú EòÉä ±Éå ÊVÉºÉ¨Éå iÉÉ®ú EòÉ
ËºÉMÉ±É ±ÉÚ{É (single loop) ÎºlÉ®ú SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ¡òÒ±b ̈ Éå Fig 29 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú
PÉÚÌhÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ªÉ½þ PÉÚhÉÇxÉ ºÉ¨ÉÖSSÉªÉxÉ (rotating assemble) (C´ÉÉªÉ±É ¶Éè}]õ +Éè®ú ºÉÌ{É±É
´É±ÉªÉ) ´ªÉÉ{ÉEò °ü{É ºÉä +¨ÉæSÉ®ú Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ* iÉÉ®ú ±ÉÚ{É (+É¨ÉæSÉ®ú C´ÉÉªÉ±É)
nùÉä ¥É¶ÉäVÉ uùÉ®úÉ VÉÉä ºÉÌ{É±É ´É±ÉªÉ ºÉä ºÉ]äõ ½ÖþªÉä ÎºlÉ®ú ½þÉäiÉä ½èþ uùÉ®úÉ, BEò
´ÉÉ½ÂþªÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ºÉä VÉÉäb÷ ÊnùªÉä VÉÉiÉä ½èþ* SÉÚÆÊEò +É¨ÉæSÉ®ú EòÉä BEò ºÉ¨É°ü{É
EòÉähÉÒªÉ ´ÉäMÉ ºÉä PÉÚÌhÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, <ºÉÊ±ÉªÉä C´ÉÉ<±É SÉÉ±ÉEòÉå ¨Éå VÉÊxÉiÉ
´ÉÉä±]õiÉÉ ´ÉÉºiÉ´É ¨Éå |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ ´ÉÉä±]õiÉÉ ½þÉäMÉÒ*

nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä ́ ÉÉ¨ÉÉ´ÉiÉÇ PÉÚhÉÇxÉ Eäò Ê±ÉªÉä VÉxÉ®äú]õ®ú ́ ÉÉä±]õiÉÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ +Éè®ú C´ÉÉªÉ±É
¨Éå {ÉÊ®úhÉÉÊ¨ÉiÉ Eò®Æú] õEòÒ Ênù¶ÉÉ =kÉ®úÒ {ÉÉä±É Eäò +xiÉMÉÇiÉ A ºÉä B EòÒ +Éä®ú ½þÉäMÉÒ
ÊVÉºÉºÉä Îº±É{ÉË®úMÉ 2 PÉxÉÉi¨ÉEò þ½þÉäMÉÒ <ºÉEòÒ {ÉÖÎ¹]õ ¡ò±ÉäË¨ÉMÉ Eäò nùÉÊ½þxÉä ½þÉlÉ
Eäò ÊxÉªÉ¨É ºÉä ºÉ®ú±ÉiÉÉ ºÉä ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú |ÉäÊ®úiÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ +Éè®ú
{ÉÊ®úÎ¨ÉiÉ Eò®Æú] õEòÒ nùÊIÉhÉÒ {ÉÉä±É Eäò +xiÉÇMÉiÉ Ênù¶ÉÉ C ºÉä D EòÒ +Éä®ú ½þÉäMÉÒ
ÊVÉºÉºÉä Îº±É{É Ë®úMÉ 1 PÉxÉÉi¨ÉEò ½þÉäMÉÒ VÉ¤É SÉÉ±ÉEò AB =kÉ®úÒ {ÉÉä±É ºÉä nùÊIÉhÉÒ
{ÉÉä±É EòÒ +Éä®ú MÉÊiÉ Eò®úiÉÉ þ½èþ, |ÉäÊ®úiÉ emf EòÒ Ênù¶ÉÉ =iGòÊ¨ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú
+¤É Eò®Æú] õ|É´ÉÉ½þ EòÒ Ênù¶ÉÉ B ºÉä A EòÒ +Éä® ú½þÉäiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉºÉä ºÉÌ{É±É ´É±ÉªÉ
nùÉä vÉxÉÉi¨ÉEò ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ* <ºÉÒ ºÉ¨ÉªÉ C´ÉÉªÉ±É EòÒ ¦ÉÖVÉÉ CD =kÉ®úÒ {ÉÉä±É
Ênù¶ÉÉ ̈ Éå MÉÊiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ +Éè®ú <ºÉEòÉ |ÉäÊ®úiÉ emf Ê´É{É®úÒiÉ þ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú Eò®Æú]
õ|É´ÉÉ½þ D ºÉä C EòÒ +Éä®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú Îº±É{ÉË®úMÉ 1 @ñhÉÉi¨ÉEò ½þÉä VÉÉiÉÒ þ½èþ*

<ºÉÊ±ÉªÉä PÉÚhÉÇxÉ Eäò +ÉvÉä SÉGò (BEò Êuù{ÉÉä±É VÉxÉ®äú]õ®ú Eäò Ê±ÉªÉä) Eäò Ê±ÉªÉä emf

EòÒ Ênù¶ÉÉ C´ÉÉªÉ±ÉÉå A ºÉä B +Éè®ú C ºÉä D EòÒ +Éä® ½þÉäiÉÒ ½èþ* nÚùºÉ®äú +vÉÇ
SÉGò Eäò Ê±ÉªÉä emf EòÒ Ênù¶ÉÉ C´ÉÉªÉ±É ¨Éå D ºÉä C +Éè®ú B ºÉä A EòÒ +Éä®ú
½þÉäiÉÒ þ½èþ* ´ÉÉÁ ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ¦ÉÉ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉEò ¨Éå Eò®Æú] õEòÒ Ênù¶ÉÉ ºlÉÉªÉÒ ¥ÉÖ¶ÉäVÉ
Eäò ºÉ¨{ÉEÇò ºÉä ºÉÌ{É±É ́ É±ÉªÉ  1 +Éè®ú 2 Eäò ªÉÖM¨É ºÉä |ÉEÞòÊiÉ ̈ Éå |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ (AC)
½þÉäiÉÒ ½èþ*

|ÉäÊ®úiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉ iÉ®ÆúMÉ °ü{É (Wave - shape of the induced

voltage) VÉ¤É ÊxÉMÉÇ̈ É ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉä ´ÉètÖiÉ +¶ÉÉå Eäò Ê´É{É®úÒiÉ +ÆÊEòiÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä þ½þ¨Éå ÊxÉMÉÇ̈ É iÉ®ÆúMÉ °ü{É |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ þ½èþ*

¦ÉÉ®ú Eä ÊºÉ®úÉå {É®ú |ÉÉ{iÉ ÊxÉMÉÇ̈ É iÉ®ÆúMÉ °ü{É Fig 29 ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ {ÉÉä±É °ü{É Eäò
+xÉÖºÉÉ®ú |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* VÉÉä VªÉÉ +ÉEÞòÊiÉ EòÉ xÉ½þÒ ½þÉäMÉÉ CªÉÉåÊEò SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ
¡òÒ±b ºÉ¨É°ü{É xÉ ½þÉäEò®ú +ÉªÉiÉÉEòÉ®ú °ü{É EòÉ ½þÉäMÉÉ VÉèºÉ Fig 30 ¨Éå
nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

ËºÉMÉ±É ±ÉÚ{É (single loop) C´ÉÉªÉ±É Eäò |ÉiªÉäEò ÊºÉ®åú EòÉä iÉÉ¤Éå +lÉ´ÉÉ {ÉÒiÉ±É
EòÒ Ë®úMÉ ÊVÉx½åþ Îº±É{É Ë®úMÉ Eò½þiÉä ½èþþ ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉäþ Îº±É{ÉË®úMÉ
BEò nÚùºÉ®äú ºÉä <xºÉÖ±Éä]äõ]õ þ½þÉäiÉÒ þ½èþ +Éè®ú ºÉÉ}]õ {É®ú <xºÉÖ±Éä]äõ]õ ±ÉMÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.1.115 & 3.1.116 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

±ÉäÊEòxÉ ªÉÊnù SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ¡òÒ±b ºÉ¨É°ü{É ½èþ iÉÉä Fig 31 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ÊxÉMÉÇ̈ É
iÉ®ÆúMÉ °ü{É VªÉÉ´ÉèGòÒªÉ ½þÉäMÉÉ*
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Eò¨É VªÉÉnùÉ ½þÉäxÉä́ ÉÉ±ÉÒ ËºÉMÉ±É ±ÉÚ{É (BEò SÉGò) C´ÉÉªÉ±É ºÉä |ÉäÊ®úiÉ emf {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ
¨Éå +ÊiÉ ±ÉPÉÖ +Éè®ú |ÉEÞòÊiÉ EòÉä º{ÉÎxnùiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 33 ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ* +xÉäEò C´ÉÉªÉ±ÉÉå EòÉä ÊºÉÊ®úVÉ ¨Éå ±ÉäòEò®ú VÉÊxÉiÉ emf EòÉä =iÉxÉä MÉÖxÉÉ
½þÒ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ ±ÉäÊEòxÉ BEò ÎºlÉ®ú (dc) Eò®Æú] õEòÉä |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä
+¨ÉæSÉ®ú ̈ Éå =i{ÉzÉ º{ÉxnùÉå ̈ Éå ́ÉÞÊr Eò®úxÉÉ +É´É¶ªÉEò ½þÉäiÉÉ þ½èþ ÊVÉºÉºÉä =xÉEòÉ +ÉèºÉiÉ
¨ÉÉxÉ ÎºlÉ®ú (pulsating) ®ú½äþ*

Îº{±É]õ Ë®úMÉ ªÉÖHò ºÉ®ú±É VÉxÉ®äú]õ®ú (Simple generator with split-

rings) BEò DC VÉxÉ®äú]õ®ú ´ÉÉºiÉ´É ¨Éå BEò AC VÉxÉ®äú]õ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå
Îº±É{É Ë®úMÉ Eäò ºlÉÉxÉ {É®ú Îº{±É]õ Ë®úMÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

BEò Ë®úMÉ ½þÉäiÉÒ þ ½èþ VÉÉä oùfø iÉÉ¤Éå Eäò ]ÖõEòbä÷ ºÉä ¤ÉxÉÒ ½þÉäiÉÒ þ½èþ VÉÉä nùÉä ¦ÉÉMÉÉäå ¨Éå
Ê´É¦ÉHò ½þÉäiÉÉ ½èþ* VÉÉä {É®úº{É®ú ®úÉäÊvÉiÉ +Éè®ú =ºÉ ¶Éè}]õ ºÉä ®úÉäÊvÉiÉ ÊVÉºÉ {É®ú
<x½åþ +É®úÉäÊ½þiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* BòEò ´ªÉ´ÉºÉÉÊªÉEò VÉxÉ®äú]õ®ú ¨Éå +xÉäEò Ê´É¦ÉHò
´É±ÉªÉ (Splitring) ½þÉäiÉÒ ½èþ ÊVÉx½åþ Eò¨{ªÉÚ]äõ]õ®ú Eò½þiÉä ½èþ* Ê´É¦ÉCiÉ ´É±ÉªÉ
(Splitring) BEò BäºÉÒ ªÉÖÊHò ½þÉäiÉÒ ½èþ, ÊVÉºÉºÉä +É¨ÉæSÉ®ú C´ÉÉªÉ±É ]õÌ¨ÉxÉ±É
C´ÉÉªÉ±É Eäò ºÉÉlÉ ¥É¶É ºÉ¨{ÉEÇò |ÉäÊ®úiÉ Eò®Æú] õEäò C´ÉÉªÉ±É ¨Éå =±]õÉ þ½þÉäxÉä Eäò ºÉÉlÉ
|ÉiªÉäEò ¤ÉÉ®ú =±]õÉ þ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä ¥É¶ÉäVÉ uùÉ®úÉ ±ÉÒ MÉªÉÒ ÊxÉMÉÇ̈ É Eò®Æú] õºÉnèù´É
BEò ½þÒ Ênù¶ÉÉ ¨Éå ®ú½þiÉÒ ½èþ*

Fig 32a Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ªÉÊnù +É¨ÉæSÉ®ú ´ÉÉ¨ÉÉ´ÉiÉÇ Ênù¶ÉÉ ¨Éå PÉÚÌhÉiÉ þ½þÉäiÉÉ ½èþ,
Ê´É¦ÉHò ´É±ÉªÉ <ºÉEäò ºÉÉlÉ PÉÚÊhÉÇiÉ þ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú ¥É¶ÉäVÉ +Éè®ú {ÉÉä±É +{ÉxÉÒ
ÎºlÉÊiÉ ¨ÉäÆ ÎºlÉ®ú ®ú½þiÉä ½èþ* Fig 32a Eäò +xÉÖºÉÉ®ú VÉ¤É MÉÊiÉVÉ C´ÉÉªÉ±É
IÉèÊiÉVÉ Ênù¶ÉÉ ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ |ÉäÊ®úiÉ Eò®Æú] õC´ÉÉªÉ±É ºÉä ABCD  ¨Éå PÉ]õEò B
vÉxÉÉi¨ÉEò ¥É¶É ºÉä |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú ¦ÉÉ®ú @ñhÉÉi¨ÉEò ¥É¶É +Éè®ú ¦ÉÉMÉ A
ºÉä VÉÉiÉÒ ½èþ* Fig 32a +Éè®ú C ̈ Éå ́ ÉÉ¿ªÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå Eò®Æú] õ|É´ÉÉ½þ EòÒ Ênù¶ÉÉ
|ÉÊnù¶ÉÇiÉ EòÒ MÉªÉÒ ½èþ* VÉ¤É +É¨ÉæSÉ®ú PÉÚÌhÉiÉ ½þÉäEò®ú <ºÉ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå +ÉiÉÉ ½þèþ
ÊEò C´ÉÉªÉ±É =v´ÉÉÇvÉ®ú ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ¥É¶ÉäVÉ nùÉäxÉÉå ¦ÉÉMÉÉå òEòÉä ±ÉPÉÖ {ÉÊlÉiÉ
Eò®úiÉä ½èþ* |ÉäÊ®úiÉ emf ¶ÉÚxªÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú EÖòUô IÉhÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä ±ÉÉäb÷ {ÉÊ®ú{ÉlÉ
¨Éå Eò®Æú] õ|É´ÉÉ½þ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

VÉ¤É +É¨ÉæSÉ®ú PÉÚÌhÉiÉ þ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú PÉÚ̈ É Eò®ú Fig 32C Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ÎºlÉÊiÉ
|ÉÉ{iÉ Eò®ú ±ÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä C´ÉÉªÉ±É EòÒ ¦ÉÖVÉÉ AB nùÊIÉhÉÒ {ÉÉä±É |Énäù¶É ¨Éå |É´Éä¶É
Eò®úiÉÒ ½èþ +Éä®ú |ÉäÊ®úiÉ emf =ºÉ Ênù¶ÉÉ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå VÉ¤É ªÉ½þ =kÉ®úÒ {ÉÉä±É Eäò
|Énäù¶É ¨Éå MÉÊiÉ¨ÉªÉ lÉÉ =±]õÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 4a ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ
þ½èþ*

±ÉäÊEòxÉ <ºÉ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå Ê´É¦ÉHò ´É±ÉªÉ ¦ÉÉMÉ A +Éè®ú B ¦ÉÒ +{ÉxÉÒ ÎºlÉÊiÉªÉÉå
EòÉä {ÉÊ®úÌiÉiÉ Eò®úiÉä ½èþ CªÉÉåÊEò ´Éä C´ÉÉªÉ±É Eäò ºÉÉlÉ PÉÚÌhÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ* VÉ¤É
C´ÉÉªÉ±É ¦ÉÖVÉÉBÆ AB +Éè®ú CD ¨Éå emf +{ÉxÉÒ {ÉÉä±ÉiÉÉ EòÉä =±]õÉ òEò®úiÉä ½èþ
iÉÉä Ê´É¦ÉHò ´É±ÉªÉ Eäò ¦ÉÉMÉÉå ºÉä VÉÖbä÷ ºÉ¨¤ÉxvÉ BEò ºÉÉlÉ ÎºlÉ®ú ¥É¶ÉäVÉ Eäò
+xiÉÇMÉiÉ +{ÉxÉÒ ÎºlÉÊiÉªÉÉå EòÉä {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®úiÉä þ½èþ* ¡ò±Éº´É°ü{É ¥É¶É EòÒ
{ÉÉä±ÉiÉÉ ÎºlÉ®ú ®ú½þiÉÒ ½èþ +Éè® Fig 32c Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ±ÉÉäb÷ xÉä Eò®Æú] õEòÒ Ênù¶ÉÉ
ºÉ¨ÉÉxÉ ®ú½þiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉä Fig 32a ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ þ½èþ*

BòEò ºÉ®ú±É DC VÉxÉ®äú]õ®ú uùÉ®úÉ VÉÊxÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ Fig 33 ¨Éå ´ªÉHò EòÒ MÉªÉÒ
½èþ* Îº{±É]õ Ë®úMÉ ÊGòªÉÉ Eäò EòÉ®úhÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ BEò nù¶ÉÉÇB ½èþ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.1.115 & 3.1.116 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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Fig33 BEò ºÉÉvÉÉ®úhÉ DC  VÉxÉ®äú]õ®ú uùÉ®úÉ =i{ÉÉÊnùiÉ ́ÉÉä±]äõVÉ EòÉä |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉÉ
½èþ* Îº{ÉÊ±É]õ Ë®úMÉ Eäò EòÉ®úhÉ ´ÉÉä±]äõVÉ BEò Ênù¶ÉÒªÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

ËºÉMÉ±É ±ÉÚ{É (BEò ]õxÉÇ/PÉÖ̈ ÉÉ´É) C´ÉÉªÉ±É uùÉ®úÉ |ÉäÊ®úiÉ EMF {ÉÊ®úhÉÉ¨É ̈ Éå ÊxÉ¨xÉ
B´ÉÆ {É±ºÉäË]õMÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, VÉèºÉä Fig33 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* ÊVÉºÉ¨Éå
Eò<Ç ]õxÉÉæ EòÒ ºÉÆJªÉÉ EòÉä ÊºÉÊ®úVÉ ̈ Éå ®úJÉÉ MÉªÉÉ ½èþ iÉlÉÉ BEò ]õxÉÇ ̈ Éå =i{ÉzÉ EMF

EòÉä ]õxÉÉç EòÒ ºÉÆJªÉÉ ºÉä MÉÖhÉÉ Eò®úiÉä ½éþ* +É¨ÉæSÉ®ú ̈ Éå ÎºlÉiÉ (DC) Eò®Æú] õ |ÉÉ{iÉ
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB {É±ºÉÉå/º{ÉÆnùÉå ¨Éå ´ÉÞÊrù Eò®úiÉä ½éþ, iÉÉä =xÉEäò +ÉèºÉiÉ ¨ÉÉxÉ Eäò Ê±ÉB
±Éè{É ªÉÉ ´Éä́ É ªÉ½þ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ ÊEò- +É¨ÉæSÉ®ú ¨Éå ÊEòiÉxÉä ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú {ÉlÉ
½éþ*

+É¨ÉæSÉ®ú Eäò |ÉiªÉäEò SÉGò ¨Éäå º{ÉxnùÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ ¨Éå ´ÉÞÊrù Eò®úxÉä EòÒ nùÉä Ê´ÉÊvÉªÉÉÆ
½èþ *

• ¡òÒ±b {ÉÉä±ÉÉå (Field pole) EòÒ ºÉÆJªÉÉ ¨Éå ´ÉÞÊrù *

• +É¨ÉæSÉ®ú ¨Éå Ê´ÉÊ¦ÉxxÉ C´ÉÉªÉ±ÉÉå (¤É½Öþ EÚòhb÷±É) EòÒ ºÉÆJªÉÉ ¨Éå ´ÉÞÊrù *

¤É½Öþ C´ÉÉªÉ±É Eäò Ê±ÉªÉä ¤É½Öþ ¦ÉÉMÉÒªÉ Îº±É{ÉË®úMÉ ÊVÉx½åþ Eò¨{ªÉÚ]äõ]õ®ú Eòþ½þiÉä ½èþ, EòÉ
½þÉäxÉÉ +É´É¶ªÉEò ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*

Fig 34 ¨Éå VÉÊxÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ +Éè®ú =xÉEäò iÉ®ÆúMÉ °ü{É EòÉä ´ªÉHò EòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ
VÉ¤É +É¨ÉæSÉ®ú ¨Éå Ê´É¦ÉHò ´É±ÉªÉÉå EòòÒ ºÉÆJªÉÉ |É´ÉiÉÇEò ¦ÉÉMÉÉå òEòÒ ºÉÆJªÉÉ Ê¦ÉzÉ

]äõ¤É±É 1

±Éä{É ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ´Éä́ É ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ

|ÉiªÉäEò +É¨ÉçSÉ®ú C´ÉÉ<±É Eäò nùÉä ÊºÉ®åú ÊºÉ¨{É±ÉåCºÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¨Éå BEòÉÆiÉ®ú |ÉiªÉäEò C´ÉÉ<±É Eäò nùÉä ÊºÉ®äú ºÉ¨ÉÉxÉ QÉÖ́ ÉiÉÉ ´ÉÉ±Éä BEòÉÆiÉ®ú {ÉÉä±É
Eò¨ªÉÖ]äõ]õ®ú ºÉéMÉ¨Éå]õ ºÉä VÉÖcä÷ ½þÉäiÉä ½éþ, bÖ÷{É±ÉäCº ¨Éå nùÉä ºÉéMÉ¨Éå]õ Eäò +ÆiÉ®ú Eäò Eò¨ªÉÖ]äõ]õ®ú ºÉèMÉ¨Éå]õ {É®ú VÉÉäbä÷ VÉÉiÉä ½èþ*
¨Éå +Éè®ú ]ÅõÒ{±ÉäCºÉ ¨Éå iÉÒxÉ ºÉèMÉ¨Éå]õ Eäò +ÆiÉ®ú ¨Éå ½þÉäiÉä ½èþ*

±Éè{É ´ÉÉ<Ëb÷MÉ ¨Éå Eò®Æú] õ Eäò Ê±ÉB Eò<Çõ ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú {ÉlÉ ½þÉäiÉä ½èþ, ÊVÉiÉxÉä  ÊºÉ¨{É±ÉäCºÉ ´Éä́ É ´ÉÉ<Ëb÷MÉ Eäò Ê±ÉB <ºÉ¨Éå nùÉä ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú {ÉlÉ ½þÉäiÉä ½èþ, VÉÉä
=ºÉ¨Éå EòÒ±b÷ {ÉÉä±É ½þÉäiÉä ½éþ*  {ÉÉä±ÉÉä EòÒ ºÉÆJªÉÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú xÉ½þÓ Eò®úiÉä ½éþ*

ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú {ÉlÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ = {ÉÉä±ÉÉä EòÒ ºÉÆJªÉÉ x ´ÉÉ<Ëb÷MÉ {±ÉäCºÉ EòÒ ´Éä́ É ´ÉÉ<Ëb÷MÉ ¨Éå ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú {ÉlÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ = 2 x ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò {±ÉäCºÉ EòÒ
ºÉÆJªÉÉ ºÉÆJªÉÉ VÉ½þÉÄ {±ÉäCºÉ Eäò Ê±ÉB ÊºÉ¨{É±ÉäCºÉ 1, Êb÷{±ÉäCºÉ 2 ]ÅõÒ{±ÉäCºÉ 3 ½èþ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.1.115 & 3.1.116 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

½èþ* ´ªÉ´É½þÉÊ®úEò VÉxÉ®äú]õ®ú ¨Éå Eò¨{ªÉÚ]äõ]õ®ú ¦ÉÉMÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ +ÊvÉEò þ½þÉäiÉÒ ½þèþ
VÉèºÉÉ ÊEò Fig 34c ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ +Éè®ú |ÉäòÊ®úiÉ emf ºÉÆMÉiÉ OÉÉ¡ò Eäò
+xÉÖºÉÉ®ú ½þÉäiÉÒ ½èþèþ*

Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò VÉxÉ®äú]õ®úÉå ̈ Éå |ÉäÊ®úiÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ +Éè®ú =ºÉºÉä ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ MÉhÉxÉÉ EòÒ
ºÉ¨ÉºªÉÉ ºÉä ÊxÉ{É]õxÉä Eäò Ê±ÉB Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå |ÉÉ®ÆúÊ¦ÉEò
VÉÉxÉEòÉ®úÒ +É´É¶ªÉEò ½èþ* ÊºÉ¨{±ÉäCºÉ ±Éè{É ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¨Éå BEò C´ÉÉªÉ±É Eäò +ÆÊiÉ¨É
ÊºÉ®äú, {ÉÉºÉ ́ ÉÉ±Éä Eò¨{ªÉÚ]äõ]õ®ú ºÉèM¨Éå]õ ºÉä VÉÖcä÷ ½èþ VÉèºÉÉ Fig35  ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ*

Fig 36 ÊºÉ¨{±ÉèCºÉ ´Éä́ É ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ, ÊVÉºÉ¨Éå C´ÉÉªÉ±É Eäò ÊºÉ®äú
BEò ½þÒ {ÉÉä±ÉiÉÉ Eäò QÉÖ́ ÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ EòÒ nÚù®úÒ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú Eò¨{ªÉÚ]äõ]õ®ú ºÉäM¨Éå]õ ºÉä VÉÖc÷É
½þÉäiÉÉ ½èþ*

]äõ¤É±É 1 ±Éè{É +Éè®ú ´Éä́ É ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eäò ¤ÉÒSÉ Eäò |É¨ÉÖJÉ +xiÉ®úÉå EòÉä nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ*
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±Éä{É ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ´Éä́ É ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ

¥É¶É ÎºlÉÊiÉªÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ {ÉÉä±ÉÉä EòÒ ºÉÆJªÉÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ* ¡òÒ±b÷ {ÉÉä±É Eäò ºÉÆJªÉÉ Eäò +ÉvÉÉ®ú Eäò Ê¤ÉxÉÉ Eäò´É±É nùÉä ¥É¶É ÎºlÉÊiÉªÉÉÄ ½þÉäiÉÒ
½éþ*

ÊxÉ¨xÉ ´ÉÉä±]äõVÉ =SSÉ Eò®Æú] õIÉ¨ÉiÉÉ ¨É¶ÉÒxÉ Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ* ÊxÉ¨xÉ Eò®Æú] õ+Éè®ú =SSÉ ´ÉÉä±]äõVÉ IÉ¨ÉiÉÉ ´ÉÉ±Éä ¨É¶ÉÒxÉÉå ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ

Ênù¹]õ +É¨ÉæSÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ bÅ÷É{É +Éè®ú <ºÉEòÉ ̈ É½þi´É (DC armature

circuit - voltage drop and its importance) : ±ÉÒÊb÷iÉ VÉxÉ®äú]õ®ú
Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±ºÉ {É®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ bÅ÷É{É ½þÉäxÉä EòÉ BEò ¨ÉÖJªÉ EòÉ®úhÉ +É¨ÉæSÉ®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ
bÅ÷É{É ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ +É¨ÉæSÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ +Éè®ú +É¨ÉæSÉ®ú Eò®Æú] õ{É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú
þ½þÉäiÉÉ ½èþ* +É¨ÉæSÉ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ Ê´É¶Éä¹É YÉÉxÉ Ê´ÉtÖiÉ Eò¨ÉÇSÉÉÊ®úªÉÉå EòÉä Ênù¹]õ ̈ É¶ÉÒxÉ
EòÒ nùIÉiÉÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ Eäò +ÊiÉÊ®úHò +É¨ÉæSÉ®ú Eäò {ÉÖxÉ: ±É{Éä] EòÒ ªÉlÉÉlÉÇiÉÉ EòÒ
VÉÉÄSÉ =ºÉEäò SÉCEò®úÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ +Éè®ú ±É{Éä] iÉÉ®ú Eäò +É¨ÉÉ{É EòÒ ¦ÉÉèÊiÉEò VÉÉÆSÉ
Eäò Ê¤ÉxÉÉ =ºÉEòÒ ªÉlÉÉlÉÇiÉÉ EòÒ VÉÉÆSÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ þ½èþ* ªÉ½þ ºÉ¦ÉÒ ºlÉÉÊ{ÉiÉ
¡èòÊC]ÅõªÉÉÆä ̈ Éå VÉ½þÉÆ |ÉiªÉäEò Ênù¹]õ ̈ É¶ÉÒxÉ Eäò +É¨ÉæSÉ®ú Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ́ ÉÉä±]õiÉÉ bÅ÷É{É
EòÉä ºÉÆEäòiÉ Eò®úxÉä EòÉ BEò Ê´ÉÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ +É¨ÉæSÉ®ú Eò®Æú] õ{É®ú EòÉ ±ÉäJÉÉ ò+xÉÖ®úÊIÉiÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½þè* <ºÉ Ê´ÉÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ̈ ÉÉxÉ ºÉä EòÉä<Ç {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ {ÉÖxÉ: ́ ÉÉ=Æb÷ +É¨ÉæSÉ®ú
ºÉä ªÉ½þ º{É¹]õ Eò®ú näùiÉÉ ½èþ ÊEò ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ iÉÉ®ú EòÉ +É¨ÉÉ{É +lÉ´ÉÉ SÉCEò®úÉå EòÒ
ºÉÆJªÉÉ ̈ Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ½Öþ+É ½èþ +Éè® ú¨É¶ÉÒxÉ EòÉ |Énù¶ÉÇxÉ {ÉÚ́ ÉÇ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ xÉ½þÒ ½þÉäMÉÉ*
ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: +É¨ÉæSÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ BEò +Éä̈ É ªÉÉ =ºÉºÉä Eò¨É ̈ ÉÉxÉ EòÉ ½þÉäMÉÉ*

´ÉÉä±]õiÉÉ bÅ÷É{É (Voltage drop) : <ºÉEòÒ MÉhÉxÉÉ |ÉÊiÉ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú {ÉlÉ ¨Éå
ÊºÉÊ®úVÉ ̈ Éå +É¨ÉæSÉ®ú SÉÉ±ÉEòÉå Eäò EÖò±É |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä YÉÉiÉ Eò®ú +Éè®ú =ºÉä ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú
{ÉlÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ ºÉä ¦ÉÉMÉ näùEò®ú YÉÉiÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ* ±ÉäÊEòxÉ ́ ÉÉºiÉ´É ̈ Éå <ºÉä
´ÉÉä±]õiÉÉ bÅ÷É{É Ê´ÉÊvÉ ºÉä YÉÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

Fig 37 ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä näùJÉå*

¨ÉÉxÉÉ +É¨ÉæSÉ®ú SÉÉ±ÉEòÉå EòÉ Ê´ÉÊ¶É¹`ö |ÉÊiÉ®úÉävÉ p ½èþ +Éè®ú +É¨ÉæSÉ®ú SÉÉ±ÉEòÉä
EòÉ sq cm ¨Éå a +xÉÖ|ÉºlÉ {ÉÊ®úSUäônù EòÉ ¡òÒ±b¡ò±É ½èþ*
L cm ¨Éå SÉÉ±ÉEò EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç ½èþ*

R
a
 +Éä½þ¨É ¨Éå +É¨ÉæSÉ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ ½èþ*

+Éä½þ¨É ¨Éå |ÉÊiÉ ºÉ¨ÉÉxÉiÉ®ú {ÉlÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Rp ½èþ*

+É¨ÉäÇSÉ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ Ê´ÉÊvÉ (Method of calculating the

armature reistance) : ̈ ÉÉxÉÉ ÊEò +É¨ÉæSÉ®ú ̈ Éå ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú {ÉlÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ
P ½èþ*

+É¨ÉæSÉ®ú ¨Éå EÖò±É SÉÉ±ÉEò Z ½èþ*

<ºÉÊ±ÉªÉä |ÉÊiÉºÉ¨ÉÉxiÉ®ú {ÉÊlÉiÉ SÉÉ±ÉEòÉä EòÒ ºÉÆJªÉÉ Z/P ½èþ*

|ÉÊiÉ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú {ÉlÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ =
a

L
x

P

Z
Rp




+Éä½þ¨É ¨Éå +É¨ÉæSÉ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ = R
a

R
a 
= Rp/ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú {ÉlÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ

=nùÉ½þ®úhÉ  (Example) : BEò SÉÉ®ú {ÉÉä±É Ênù¹]õ ±Éè{É ´ÉÉ=Æb÷ ¨É¶ÉÒxÉ ¨Éå BEò
SÉÉ±ÉEò EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ 0.1 ohm ½èþ +Éè®ú 48 SÉÉ±ÉEò ½éþ* iÉÉä +É¨ÉæSÉ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ
EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®åú*

SÉÚÆÊEò ªÉ½þ ±Éè{É ´ÉÉ=Æb÷ ½èþ,

ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú {ÉlÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ = {ÉÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ (¨ÉÉxÉÉ ÊºÉ¨{É±ÉèCºÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ ½èþ)
<ºÉÊ±ÉªÉä ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú {ÉlÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ = 4
Conductors per

parallel path   
Total No.of conductors

No.of parallel paths
 =  

48

4
 =  12.

|ÉÊiÉ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú {ÉlÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ 12 x 0.1 = 1.2 ohm

<ºÉÊ±ÉªÉä SÉÉ®ú ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú {ÉlÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä EÖò±É +É¨ÉæSÉ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ
         = 1.2/ 4 = 0.3 ohm

<ºÉEäò +ÊiÉÊ®úHò +É¨ÉæSÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉ EÖò±É |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨Éå ¥ÉÖ¶É |ÉÊiÉ®úÉävÉ +Éè®ú
¥ÉÖ¶É ºÉ¨{ÉEÇò |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¦ÉÒ ºÉÊ¨¨ÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä ̈ ÉÉ{ÉÉ MÉªÉÉ ̈ ÉÉxÉ >ð{É®ú
Eäò =nùÉ½þ®úhÉ ¨Éå 0.3 ohm  ºÉä +ÊvÉEò ½þÉäMÉÉ*

¥ÉÖ¶ÉäVÉ (Brushes) : ¥ÉÖ¶ÉäVÉ EòÉ ̈ ÉÖJªÉ |ÉEòÉªÉÇ +É¨ÉæSÉ®ú {É®ú ={ÉÎºlÉiÉ >ðVÉÉÇ
EòÉä ́ ÉÉÁ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå ºlÉÉxÉÆiÉÊ®úiÉ Eò®úxÉÉ ½èþ* ¥É¶ÉäVÉ |ÉÉªÉ: EòÉ¤ÉÇxÉ +Éè®ú OÉä¡òÉ<]õ
Eäò BEò ªÉÉèÊMÉEò ºÉä ¤ÉxÉÉªÉä VÉÉiÉä ½èþ* OÉä¡òÉ<]õ º´ÉºxÉä½þxÉ EòÉªÉÇ Eäò Ê±ÉªÉä ½þÉäiÉÉ ½èþ
VÉ¤É ¥É¶ÉäVÉ Eò¨ªÉÖ]äõ]õ®ú ºÉä ®úMÉb÷iÉä ½éþ*

¥ÉÖ¶ÉäVÉ EòÉ ºÉ´ÉÉÇÊvÉEò ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ +Ê¦É±ÉIÉhÉ =xÉEòÉ Ê´ÉÊ¶É¹`ö |ÉÊiÉ®úÉävÉ PÉ¹ÉÇhÉ
MÉÖhÉÉÆEò Eò®Æú] õ´ÉÉ½þEò IÉ¨ÉiÉÉ +ÊvÉEòiÉ¨É |ÉSÉÉ±ÉxÉ º{ÉÒb +Éè®ú +{ÉPÉ¹ÉÇhÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ Ê´ÉÊ¶É¹]õ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¥ÉÖ¶É {ÉnùÉlÉÇ EòÒ |ÉÊiÉ®úÉävÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

PÉ¹ÉÇhÉ MÉÖhÉÉÆEò iÉ±É {É®ú ®úJÉä ¤É±É EòÉ +Éè®ú =xÉEòä SÉ±ÉÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ´ÉÉÆÊUôiÉ ¤É±É
EòÉ +xÉÖbÅ÷É{É ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ¥ÉÖ¶É Eäò iÉÉ{É, nùÉ¤É, vÉÉ®úÉ, ´ÉÉªÉÖ̈ Éhb÷±ÉÒªÉ ÎºlÉÊiÉ
ªÉÉÆÊjÉEòÒ ÎºlÉÊiÉ, Eò¨{ªÉÖ]äõ]õ®ú {ÉnùÉlÉÇ ºÉiÉ½þ {ÉiÉÇ +Éè®ú º{ÉÒb ºÉä |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ* {ÉÊ®úhÉÊ¨ÉiÉ ¥ÉÖ¶É vÉ¹ÉÇhÉ |ÉÉªÉ: ¥ÉÖ¶É EòÉä iÉÉäb÷ näùiÉä þ½èþ SÉÚÆÊEò PÉ¹ÉÇhÉ EòÉä<Ç ={ÉªÉÉäMÉÒ
|ÉªÉÉäVÉxÉ xÉ½þÒ ½èþ, ±ÉPÉÖ ¥ÉÖ¶É PÉ¹ÉÇhÉ EòÉä ´É®úÒªÉiÉÉ nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* ±ÉPÉÖ ¥ÉÖ¶É PÉ¹ÉÇhÉ
EòÉ PÉ¹ÉÇhÉ MÉÖhÉÉÆEò ±ÉMÉ¦ÉMÉ 0.22 +lÉ´ÉÉ <ºÉºÉä Eò¨É ºiÉ®ú EòÉ þ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ¤ÉÊEò
BEò =SSÉ ¥ÉÖ¶É PÉ¹ÉÇhÉ EòÉ PÉ¹ÉÇhÉ MÉÖhÉÉÆEò 0.4 ºÉä +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ*

Eò®Æú] ṍ ÉÉ½þEò IÉ¨ÉiÉÉ (Current carrying capacity) : ªÉ½þ ¥ÉÖ¶É Eäò {ÉnùÉlÉÇ
+É{É®äúË]õMÉ ÎºlÉÊiÉ, ´ÉåÊ]õ±Éä¶ÉxÉ |ÉEòÉ®ú +Éè®ú |ÉSÉÉ±ÉxÉ iÉÉ{É {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ
½èþ ªÉÊnù =SSÉ Eò®Æú] õPÉxÉi´É ºÉä iÉÉ{É =SSÉ ½èþ iÉÉä ¥ÉÖ¶É EòÉ EòÉªÉÇEòÉ±É Eò¨É ½þÉä VÉÉªÉäMÉÉ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.1.115 & 3.1.116 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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º{ÉÒb (Speed) : ÊnùB MÉB º{ÉÒb ¥ÉÖ¶É {ÉnùÉlÉÇ Eäò Êº|ÉÆMÉ nùÉ¤É Eò®Æú] õPÉxÉi´É ¥ÉÖ¶É
vÉÉ®úEòÉå Eäò |ÉEòÉ®ú ¥ÉÖ¶É ºÉÉ¨ÉÉªÉÒ +Éè®ú Eò¨{ªÉÖ]äõ]õ®ú Eòä ¡òÒ±b¡ò±É EòÒ +Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò
{É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ ½èþ*

+{ÉPÉ¹ÉÇhÉ (Abrasiveness) : +iªÉÉÊvÉEò {É®úiÉ ¤ÉxÉxÉä EòÉä ®úÉäEòxÉä EòÒ ªÉÉäMªÉiÉÉ
|ÉÉªÉ: ºÉIÉ®úhÉ +lÉ´ÉÉ iÉä±ÉÒªÉ ́ÉÉªÉÖ̈ Éhb÷±É Eäò EòÉ®úhÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ, +Éè®ú =ºÉä +{ÉPÉ¹ÉÇhÉ
+lÉ´ÉÉ {ÉÉÊ±ÉË¶ÉMÉ |ÉÊGòªÉÉ Eò½þiÉä ½èþ*

¥ÉÖ¶ÉäVÉ Eäò |ÉEòÉ®ú +Éè®ú ́ÉMÉÇ (Grade and types of brushes) : ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ
|ÉÊGòªÉÉ Eòä +xÉÖºÉÉ®ú ¥ÉÖ¶ÉäVÉ Eäò SÉÉ®ú ¨ÉÖJªÉ ´ÉMÉÉç ¨Éå ´ÉMÉÔEÞòiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

• OÉä¡òÉ<]õ

• EòÉ¤ÉÇxÉ +Éè®ú EòÉ¤ÉÇxÉ OÉä¡òÉ<]õ

• <±ÉäC]ÅõÉäOÉä¡òÉ<]õ

• vÉÉiÉÖ<Ç OÉä¡òÉ<]õ

OÉä¡òÉ<]õ (Graphite): OÉä¡òÉ<]õ ¥ÉÖ¶ÉäVÉ |ÉÉªÉ: |ÉEÞòÊiÉ +lÉ´ÉÉ EÞòÊjÉ¨É OÉä¡òÉ<]õ
ºÉä ¤ÉxÉiÉä ½èþ |ÉÉEÞòÊiÉEò OÉä¡òÉ<]õ ̈ Éå +¶ÉÖrùiÉÉ þ½þÉäiÉÒ ½èþ EÞòÊjÉ¨É OÉä¡òÉ<]õ |ÉÉªÉ: ¶ÉÖrù
½þÉäiÉÉ ½èþ* <xÉEòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ HP ¨É¶ÉÒxºÉ ¨Éå ½þÉäiÉÉ þ½èþ*

EòÉ¤ÉÇxÉ +Éè®ú EòÉ¤ÉÇxÉ OÉä¡òÉ<]õ (Carbon and carbon graphite) :
<ºÉ¨Éå =SSÉ Eò`öÉä®úiÉÉ, =SSÉ ªÉÉÆÊjÉEò ¶ÉÊHò, º´SÉUôiÉÉ |ÉÊGòªÉÉ +Éè®ú ±É¨¤ÉÉ VÉÒ´ÉxÉ
EòÉ±É ½þÉäiÉÉ þ½èþ*

´ÉètÖiÉ OÉä¡òÉ<]õ (Electro-graphite) : ªÉ½þ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ®ú´ÉÉ½þÊxÉ
(Amorphous) EòÉ¤ÉÇxÉ ºÉä ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <xÉ ¥ÉÖ¶ÉäVÉ EòÉ |ÉÉªÉ: =SSÉ Eò®Æú]
õPÉxÉi´É, ±ÉPÉÖ oùføiÉÉ, ±ÉPÉÖ Eò`Éöä®úiÉÉ +Éè®ú Ê´ÉÊ¶¹`ö |ÉÊiÉ®úÉävÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <xÉEòÉ
ºÉÆSÉ®úhÉ +Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò =kÉ¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ ±ÉäÊEòxÉ ºÉnèù́ É |ÉªÉÉäMÉ ̈ Éå xÉ½þÒ ±ÉÉªÉä VÉÉiÉä
CªÉÉåÊEò =SSÉ Eò®Æú] õEòÒ Eò¨É +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú EòÊ`öxÉ ªÉÉÆÊjÉEò ÎºlÉÊiÉªÉÉå
EòÒ +É´É¶ªÉEòò ½þÉäiÉÒ þ½èþ*

¨Éä]õ±É OÉä¡òÉ<]õ (Metal graphite) : ªÉ½þ |ÉÉªÉ: |ÉÉEÞòÊiÉEò OÉä¡òÉ<]õ ºÉä ÊxÉÌ¨ÉiÉ
þ½þÉäiÉä ½èþ +Éè®ú ¤É½ÖþiÉ ̈ É½þÒxÉ vÉÉiÉÖ<Ç {ÉÉ=b÷®ú Eäò °ü{É ̈ Éå ½þÉäiÉÒ ½èþ <xÉEòÉ ºÉ´ÉÉÇÊvÉEò
=¦ÉªÉ vÉÉiÉÒªÉ ¦ÉÉMÉ iÉÉÆ¤ÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ±ÉäÊEòxÉ SÉÉÆnùÒ, Ê]õxÉ, ºÉÒºÉÉ +Éè®ú +xªÉ ̈ Éä]õ±ºÉ
¦ÉÒ Eò¦ÉÒ Eò¦ÉÒ ={ÉªÉÉäMÉ ̈ Éå ±ÉÉªÉä VÉÉiÉä ½èþ* vÉÉiÉÒªÉ ¦ÉÉMÉ ¦ÉÉ®ú ̈ Éå ±ÉMÉ¦ÉMÉ 10-

95% iÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ BEò =SSÉ vÉÉiÉÒªÉ ¦ÉÉMÉ ºÉä +ÊvÉEò Eò®Æú] õIÉ¨ÉiÉÉ =SSÉ ªÉÉÆÊjÉEò
oùføiÉÉ +Éè®ú ºÉ¨{ÉEÇò bÅ÷É{É iÉlÉÉ PÉ¹ÉÇhÉ EòÉ BEò ÊxÉÎ¶SÉiÉ Ê¨ÉÊ¸ÉiÉ +Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò
½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ =xÉ {ÉÊ®úÎºlÉÊiÉªÉÉå ̈ Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ½þÉÆ =SSÉ Eò®Æú] õ+Éè®ú
±ÉPÉÖ ́ ÉÉä±]õiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* <xÉEòäò Ê´É¶Éä¹É +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ VÉxÉ®äú]õ®ú <±ÉäC]ÅõÉä{±ÉäË]õMÉ ¤Éè]õ®úÒ
+É´Éä¶ÉEò VÉxÉ®äú]õ®ú ´ÉäÎ±bÆMÉ +Éè®ú =SSÉ Eò®Æú] õ={ÉEò®úhÉÉå ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ*

VÉ¤É ¥É¶É EòÉä {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eò®úxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, iÉÉä =ºÉÒ OÉäb÷ Eäò ¥É¶É EòÉä |ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉÉ
SÉÉÊ½þB, iÉÉÊEò ¨É¶ÉÒxÉ ºÉä ºÉ¨ÉÉxÉ |Énù¶ÉÇxÉ B´ÉÆ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ EòÉä |ÉÉ{iÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ
ºÉEòiÉÉ ½èþ*
|ÉiªÉäEò <±ÉäÎC]ÅõÊ¶ÉªÉxÉ EòÉä ÊxÉ®úÒIÉhÉ Eò®ú ̈ É¶ÉÒxÉ Eäò ¥É¶É OÉäb÷ EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®úxÉÒ
SÉÉÊ½þB* ªÉÉ iÉÉä ºÉÌ´ÉºÉ, ¨ÉäxÉÖ́ ÉÂ±É EòÉä näùJÉEò®ú +Éè®ú ¨É¶ÉÒxÉ Eäò ¨Éäx]õxÉäxºÉ EòÉbÇ÷
¨Éå <ºÉEäò ¤ÉÉnù EòÒ iÉÉ®úÒJÉ ¨Éå =ÊSÉiÉ SÉªÉxÉ Eäò Ê±ÉB Ê®úEòÉbÇ÷ Eò®úxÉÒ SÉÉÊ½þB*
¥É¶É +Éè®ú Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú Eäò ¤ÉÒSÉ Eò®Æú] õ|É´ÉÉ½þ ̈ Éå ¥É¶É EòÉx]äõC]õ ®äúÊVÉ]éõõºÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉä
½èþ* <ºÉ ®èúÊVÉº]éõºÉ EòÉ ̈ ÉÉxÉ ¥É¶É Eäò OÉäb÷, Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú Eäò Ê±ÉB |ÉªÉÖHò {ÉnùÉlÉÇ, ¥É¶É
+Éè®ú Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú Eäò ¤ÉÒSÉ º{É¶ÉÇ ¡òÒ±b¡ò±É iÉlÉÉ ¥É¶É Eäò nù¤ÉÉ´É {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ
½èþ*
ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ¥É¶É ºÉÆ{ÉEÇò |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eò®Æú] õ ®äúË]õMÉ Eäò +ÉvÉÉ®ú {É® ́ ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷É{É ̈ Éå
¨ÉÉ{ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

]äõ¤É±É - 2 ¥É¶ÉÉå Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ OÉäc÷Éå +Éè®ú =xÉEäò +Ê¦É±ÉIÉhÉÉå EòÉä ÊnùJÉÉiÉÒ ½èþ*

Table 2

¥É¶ÉÉå Eäò +Ê¦É±ÉÉIÉÊhÉEò  (characteristics of brushes)

EòÉ¤ÉÇxÉ EòÉ OÉäb÷ +ÊvÉEòiÉ¨É Eò®Æú] õPÉxÉi´É +ÊvÉEòiÉ¨É ºÉÆ{ÉEÇò |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eò¨{ªÉÚ]äõ]õ®ú {É®ú nùÉ¤É ´ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷É{É ¨Éå
carbon  A/cm2 ohms/cm2 kg/cm2

Soft graphite 9 to 9.5 A/cm2       – 0.12 1.6

Copper carbon 15 to 16 A/cm2 0.00000465 0.15-0.18 0.25-0.35

Carbon 5.5 to 6.5A/cm2 0.000062 0.22-0.27 2

Electro-graphite 8.5 to 9 A/cm2 0.000031 0.22 1.7-1.8

Ênù¹]õ VÉxÉ®äú]õ®ú Eòäò EMF EòÉ ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ (EMF equation of DC

generator)

VÉ¤É BEò DCõ VÉxÉ®äú]õ®ú EòÉ +É¨ÉæSÉ®ú ÊVÉºÉ¨Éå ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò °ü{É ̈ Éå +xÉäEò SÉÉ±ÉEò
½þÉäiÉä ½èþ BEò Ê´É¶Éä¹É º{ÉÒb ºÉä SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ¡òÒ±b ¨Éå PÉÚÌhÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä
+É¨ÉæSÉ®ú ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¨Éå |ÉäÊ®úiÉ EMF ½èþ ¥ÉÖ¶É Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ={É±É¤vÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ +Éè®ú =nùÉ½þ®úhÉ Eäò °ü{É ̈ Éå ÊnùªÉä MÉªÉä |É¶xÉ BEò Ê´ÉtÖiÉ Eò¨ÉÇSÉÉ®úÒ EòÉä
BEò Ênù¹]õ ¨É¶ÉÒxÉ Eäò ºÉ®ÆúSÉxÉÉ ¨Éå =kÉ¨É YÉÉxÉ |ÉnùÉxÉ Eò®åúMÉå*

BEò Ênù¹]õ VÉxÉ®äú]õ®ú ̈ Éå |ÉäÊ®úiÉ EMF EòÒ MÉhÉxÉÉ ÊxÉ¨xÉ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ òEòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ
½èþ*

+É{ÉEäò ºÉxnù¦ÉÇ EäòÊ±ÉªÉä Fig.38 nùÒ MÉ<Ç ½èþ*

¨ÉÉxÉÉ φ = ´Éä¤É®ú ¨Éå |ÉÊiÉ{ÉÉä±É }±ÉCºÉ

Z = +É¨ÉæSÉ®ú SÉÉ±ÉEòÉå EòÒ EÖò±É ºÉÆJªÉÉ = JÉÉÆSÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ x
|ÉÊiÉJÉÉÆSÉÉ SÉÉ±ÉEòå EòÒ ºÉÆJªÉÉ

P = VÉxÉ®äú]õ®ú ¨Éå {ÉÉä±É EòÒ ºÉÆJªÉÉ

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.1.115 & 3.1.116 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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A = +É¨ÉæSÉ®ú ¨Éå ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú {ÉlÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ

N = |ÉÊiÉÊ¨ÉxÉ]õ +É¨ÉæSÉ®ú SÉGò (emf )

E = VÉxÉ®äú]õ®ú ¨Éå |ÉäÊ®úiÉ EMF

|ÉÊiÉSÉGò ¨Éå |ÉÊiÉ SÉÉ±ÉEò ¡ò±ÉCºÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ EòÒ nù®

uùÉ®úÉ VÉÊxÉiÉ +ÉèºÉiÉ EMF = ú(Ê´ÉtÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ |É®äúhÉ EòÉ ¡òè®úÉbä÷ EòÉ ÊxÉ¨ÉªÉ)

d

dt


 volt (since N = 1)

+¤É BEò SÉGò ¨Éå EòÉ]õÉ MÉªÉÉ }±ÉCºÉ / SÉÉ±ÉEò (dφ) = pφ wb

SÉGò / ºÉäEäòxb÷ EòÒ ºÉÆJªÉÉ = N/60

BEò SÉGò EòÉ ºÉ¨ÉªÉ (dt) =  60/N sec

Ê´ÉtÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ |Éä®úhÉ Eäò ¡èò®úÉbä÷ Eäò ÊxÉªÉ¨É Eäò +xÉÖºÉÉ®ú |ÉÉ{iÉ emf VÉÊxÉiÉ /
SÉÉ±ÉEò /ºÉäEäòxb÷

Volt
 60

NP

dt

d 





+É¨ÉæSÉ®ú ¨Éå Z SÉÉ±ÉEòÉåò ¨Éå VÉÊxÉiÉ emf

VÉ¤ÉÊEò ´Éä ºÉ¤É ÊºÉÊ®úVÉ ¨Éå ½èþ*  =  Volts
 60

ZNP

VÉ¤É +É¨ÉæSÉ®ú ¨Éå ºÉÉ¨ÉÉxiÉ®ú {ÉlÉ A ½èþ iÉÉä
Ênù¹]õ VÉxÉ®äú]õ®ú Eäò +É¨ÉæSÉ®ú ¨Éå VÉÊxÉiÉ emf

ÊVÉºÉä Volt
A

P
 x 

 A60

ZN
 EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ ¦ÉÒ Ê±ÉJÉ ºÉEòiÉä ½èþ*

A = 2 - ÊºÉ¨{É±ÉäCºÉ iÉ®ÆúMÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò Ê±ÉªÉä

P - ÊºÉ¨{É±ÉèCòºÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò Ê±ÉªÉä

ªÉ½þÉÆ φ = 7 x 10-3 Wb,   z = 51 x 20 = 1020,  P = 4, N= 1500

r.p.m.

A= 2 CªÉÉåÊEò ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ÊºÉ¨{É±ÉäCºÉ ´Éä́ É ½èþ*

 V357 
2

4
 x 

60

1500 x 1020x10 x 7
  E

-3



8 {ÉÉä±É Ênù¹]õ VÉÊxÉiÉ ̈ Éå 960  +¨ÉæSÉ®ú SÉÉ±ÉEò ½èþ +Éè®ú 500 rpm {É®ú 20mWb

EòÉ |ÉÊiÉwÉÚ́ É ¡ò±ÉCºÉ þ½èþ* VÉ¤É +É¨ÉæSÉ®ú EòÉä (1) BEò ÊºÉ¨{É±ÉäCºÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ (2)

BEò ÊºÉ¨{É±ÉäCºÉ iÉ®ÆúMÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò °ü{É ̈ Éå ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä VÉÊxÉiÉ
e.m.f EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®åú*

½þ±É (Solution) :

(i) ÊºÉ¨{É±ÉèCºÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ

     E 


 
ZN

60
x

P

A
 

    
160V  

8

8
 x 

60

500 x 960 x 10 x 20
  E

3-



(ii) ÊºÉ¨{É±ÉèCºÉ iÉ®ÆúMÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ

640V. = 
2

8

60

5009601020
 

3







E

{ÉÞlÉEò =kÉäÊVÉiÉ Ênù¹]õ VÉxÉ®äú]õ®ú (Separately excited DC generator)

¦ÉÚÊ¨ÉEòÉ (Introduction)

BEò Ênù¹]õ VÉxÉ®äú]õ®ú +iªÉÊvÉEò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ =kÉäÊVÉiÉ VÉxÉ®äú]õ®ú ½èþ ÊVÉºÉä <±ÉäC]ÅõÉä{±ÉäË]õMÉ
+Éè®ú ¤Éè]õ®úÒ +É´Éä¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÖHò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* BEò {ÉÞlÉEò =kÉäÊVÉiÉ
VÉxÉ®äú]õ®ú ´É½þ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ¡òÒ±b BEò ´ÉÉÁ DC »ÉÉäiÉ ºÉä =kÉäÊVÉiÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* Ênù¹]õ »ÉÉäiÉ BEò Ênù¹]õ VÉxÉ®äú]õ®ú +lÉ´ÉÉ BEò ¤Éè]õ®úÒ +lÉ´ÉÉ
AC +É{ÉÚiÉÔ ºÉä ºÉ¨¤ÉÊxvÉiÉ Ênù¹]õEòÉ®úEò ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ* ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: Ênù¹]õ »ÉÉäiÉ
Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú BEò Ê´É¦É´É Ê´É¦ÉÉVÉEò VÉÉäb÷É VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ´ÉÉÆÊUôiÉ dc

´ÉÉä±]õiÉÉ Fig 39 EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ ¡òÒ±bú EòÉä +É{ÉÚÌiÉiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

=nùÉ½þ®úhÉ (Example) : BEò SÉÉ®ú {ÉÉä±É VÉxÉ®äú]õ®ú ̈ Éå ÊVÉºÉ¨Éå iÉ®ÆúMÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ
+É¨ÉæSÉ®ú ̈ Éå 51 JÉÉÆSÉå ½èþ |ÉiªÉäEò JÉÉÆSÉå ̈ Éå 20 SÉÉ±ÉEò ½èþ* ̈ É¶ÉÒxÉ ̈ Éå VÉÊxÉiÉ ́ÉÉä±]õiÉÉ
CªÉÉ ½þÉäMÉÒ VÉ¤É <ºÉä 1500 r.p.m ºÉä PÉÚÌhÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè® ̈ ÉÉxÉÉ ÊEò
|ÉÊiÉ {ÉÉä±É }±ÉCºÉ 7.0m  wb ½èþ ?

½þ±É Volts
A

P
x

60

ZN
 E




¡òÒ±b Eò®Æú] õEäò ̈ ÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ¡òÒ±b {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå BEò BÎ¨{ÉªÉ®ú ̈ ÉÉ{ÉÒ ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉxÉ®äú]õ®ú EòÉ ºÉÉ}]õõ BEò ̈ ÉÖJªÉ SÉÉ±ÉEò ºÉä ªÉÖÎM¨ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ (Fig 39 ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ xÉ½þÒ)

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.1.115 & 3.1.116 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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SÉÖ̈ ¤ÉEòxÉ +Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò (Magnetisation characteristic) : ªÉ½þ
+Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò VÉxÉ®äú]õ®ú ¨Éå |ÉäÊ®úiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ¡òÒ±b }±ÉEòºÉ Eäò ¤ÉÒSÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ
|ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* ±ÉäÊEòxÉ ¡òÒ±b÷ }±ÉCºÉ EòÉä ¨ÉÉ{ÉxÉÉ EòÊ`öxÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä ¡òÒ±b
}±ÉCºÉ Eäò ºlÉÉxÉ {É®ú ¡òÒ±bEò®Æú] õ±ÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* ¡òÒ±b÷ Eò®Æú] õ EòÉä x +IÉ {É®ú
|ÉäÊ®úiÉ emf Eòä y +IÉ {É®ú ±ÉäEò®ú +Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò ´ÉGò {É®ú JÉÓSÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
+Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò ´ÉGò EòÉä +É®äúÊJÉòiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ºÉ¨¤ÉxvÉ Fig.39 Eäò
+xÉÖºÉÉ®ú Ê±ÉªÉä VÉÉiÉä þ½èþ*

<ºÉEäò {É¶SÉÉiÉ <ºÉä |ÉÉ<¨ÉÚ́ É®ú ºÉä SÉÉ±ÉÚ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú =ºÉä ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ
º{ÉÒb {É®ú SÉ±ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ ¡òÒ±b÷ Îº´ÉSÉ s EòÉä JÉÖ±ÉÉ ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
+É¨ÉæSÉ®ú ]õÌ¨ÉxÉ±É {É®ú VÉÉä ]õÌ¨ÉxÉ±É ´ÉÉä±]õiÉÉ |ÉEò]õ ½þÉäiÉÒ ½èþ =ºÉä ¨ÉÉ{É Eò®ú
Ê±ÉJÉ Ê±ÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ ±ÉPÉÖ ´ÉÉä±]õiÉÉ E

r
 +´É¶Éä¹É ´ÉÉä±]õiÉÉ Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ

VÉÉä ¡òÒ±b÷ EòÉä®ú ̈ Éå +´É¶Éä¹É SÉÖ̈ ¤ÉEòi´É Eäò EòÉ®úhÉ |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* {ÉÚ®äú |ÉªÉÉäMÉ ̈ Éå
VÉxÉ®äú]õ®ú º{ÉÒb ÎºlÉ®ú ®úJÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* <ºÉEäò {É¶SÉÉiÉ ¡òÒ±b÷ Îº´ÉSÉ s EòÉä
Ê´É¦É´É Ê´É¦ÉÉVÉEò EòÉä +{ÉxÉÒ +±{ÉiÉ¨É ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ®úJÉiÉä ½ÖþªÉä ¤Éxnù Eò®ú ÊnùªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ* +Éè®ú ¡òÒ±b÷ EòÉä {Énù nù®ú {Énù ¤ÉføÉªÉÉ VÉÉiÉÉ þ½èþ* |ÉiªÉäEò {Énù +Éè®ú
¡òÒ±b Eò®Æú] õ+Éè®ú +É¨ÉæSÉ®ú ]õÌ¨ÉxÉ±ºÉ {É®ú ºÉÆMÉiÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ Ê±ÉJÉ ±ÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*
ºÉÉ®úhÉÒ 3 ¨Éå |ÉäIÉhÉÉå EòÉ Ê±ÉJÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

ºÉÉ®úhÉÒ 3

Gò¨É ºÉÆJªÉÉ BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨Éå ±ÉÉä÷b÷ Eò®Æú] õI
L

´ÉÉä±]õ ¨Éå ]õÌ¨ÉxÉ±É ´ÉÉä±]õiÉÉ

ªÉÊnù ¡òÒ±bEò®Æú] õ+Éè®ú ]õÌ¨ÉxÉ±É ´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò ¤ÉÒSÉ BEò OÉÉ¡ò EòÉä +É®äúÊJÉiÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉªÉ iÉÉä Fig 40 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ́ ÉGò |ÉÉ{iÉ ½þÉäMÉÉ* ¡òÒ±b÷ EòÉä x +IÉ {É®ú
emf E EòÉä Y +IÉ {É®ú Ê±ÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* +É®äúÊJÉiÉ ´ÉGò EòÉä BEò {ÉÞlÉEò
=kÉäÊVÉiÉ VÉxÉ®äú]õ®ú EòÒ SÉÖ̈ ¤ÉEòxÉ +Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò Eò½þiÉä ½èþ*

´ÉGò Eäò +vªÉªÉxÉ ºÉä YÉÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò ªÉ½þ =i{ÉÊkÉ Eäò `öÒEò ={É®ú ºÉä |ÉÉ®ú¨¦É
½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ®èúÊJÉEò |Énäù¶É ¨Éå ºÉÒvÉÉ SÉ±ÉiÉÉ þ½èþ VÉÉä ªÉ½þ ºÉÆEäòiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ ÊEò
|ÉäÊ®úiÉ emf ¡òÒ±b Eò®Æú] õI

F
 EòÒ ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

SÉÚÆÊEò {ÉÉä±É ºÉÆiÉÞÎ{iÉ EòÒ |ÉÊGòªÉÉ ̈ Éå ½þÉäiÉä ½èþ ]õÌ¨ÉxÉ±É ́ ÉÉä±]õiÉÉ +Éè®ú ¡òÒ±b Eò®Æú]
õEäò ¤ÉÒSÉ ºÉ¨ÉÉxÉÖbÅ÷É{É xÉ½þÒ ®ú½þiÉÉ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò ´ÉGò Eäò ¨ÉÖbä÷ ¦ÉÉMÉ ºÉä YÉÉiÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ*

+xiÉiÉ: VÉ¤É vÉÖ́ É {ÉÚhÉÇ °ü{É ºÉä ºÉÆiÉÞ{iÉ ½þÉä VÉÉiÉä ½èþ iÉÉä ´ÉÞÊrùiÉ ¡òÒ±bvÉÉ®ú ½þÉäxÉä
{É®ú ¦ÉÒ |ÉäÊ®úiÉ emf ¨Éå ´ÉÞÊrù °üEò VÉÉiÉÒ ½èþ VÉÉä ´ÉGò Eäò+ÎxiÉ¨É ¦ÉÉMÉ ºÉä YÉÉiÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ, ÊVÉºÉEòÉä ºÉÆiÉÞ{iÉ ¡òÒ±b Eò½þiÉä ½éþ*

BEò {ÉÞlÉEò =kÉäÊVÉiÉ VÉxÉ®äú]õ®ú ̈ Éå ́ ÉÉä±]õiÉÉ Eäò ÊxÉÌ¨ÉiÉ xÉ ½þÉäxÉä Eäò EòÉ®úhÉ +Éè®ú
=xÉEäò ÊxÉnùÉxÉ

Eò¦ÉÒ Eò¦ÉÒ BEò {ÉÞlÉEò =kÉäÊVÉiÉ VÉxÉ®äú]õ®ú ́ ÉÉä±]õiÉÉ ÊxÉÌ¨ÉxÉ xÉ½þÒ Eò®ú ºÉEòiÉÉ þ½èþ
ºÉÉ®hÉÒ 4 ¨Éå <ºÉEäò EòÉ®úhÉ +Éè®ú ÊxÉnùÉxÉ ÊnùªÉä MÉªÉä ½èþ*

BEò {ÉÞlÉEò =kÉäÊVÉiÉ VÉxÉ®äú]õ®ú EòÉ ¦ÉÉ®ú +Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò (Load charac-

teristic of a separately excited genrator) : ¦ÉÉ®ú Eò®Æú]
õ+Éè®ú ]õÌ¨ÉxÉ±É ´ÉÉä]õiÉÉ Eäò ¤ÉÒSÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ EòÉä ¦ÉÉ®ú +Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò |ÉnùÌ¶ÉiÉ
Eò®úiÉÉ ½èþ <ºÉ +Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò ´ÉGò uùÉ®úÉ ¦ÉÉÊ®úiÉ ½þÉäxÉä {É®ú VÉxÉ®äú]õ®ú Eäò
´ªÉ´É½þÉ®ú EòÉä YÉÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

Fig 41 ¨Éå {ÉÞlÉEò =kÉäÊVÉiÉ DC VÉxÉ®äú]õ®ú Eäò ºÉ¨¤ÉxvÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉ EòÉä ¦ÉÉ®ú
+Ê¦ÉIÉÊhÉEò |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* VÉxÉ®äú]õ®ú EòÒ
º{ÉÒb EòÉä ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ¨ÉÉxÉ iÉEò +Éè®ú |ÉÉ<¨É ¨ÉÚ́ É®ú iÉlÉÉ <ºÉEäò uùÉ®úÉ ÊxÉÌ¨ÉiÉ
ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ¨ÉÉxÉ iÉEò SÉ±ÉÉxÉÉ
SÉÉÊ½þªÉä iÉi{É¶SÉÉiÉ ¦ÉÉ®ú Îº´ÉSÉ EòÉä ¤Éxnù Eò®åú +Éè®ú ¦ÉÉ®ú EòÉä vÉÒ®äú vÉÒ®äú {ÉnùÉå ̈ Éå
¤ÉføÉªÉå |ÉiªÉäEò ¤ÉÉ®ú BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨Éå ¦ÉÉ®ú Eò®Æú] õI

L
 +Éè®ú ´ÉÉä±]õ V ¨Éå ºÉÆMÉiÉ

]õÌ¨ÉxÉ±É ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉä YÉÉiÉ Eò®úåú* |ÉäIÉhÉÉå òEòÉä ºÉÉ®úhÉÒ 5 ¨Éå Ê±ÉJÉå*

]äõ¤É±É 4

EòÉ®úhÉ (Reasons) ÊxÉnùÉxÉ (Remedies)

+É¨ÉçSÉ®ú ªÉÉ ¡òÒ±b÷ ºÉÌEò]õ EòÉ JÉÖ±ÉÉ ½þÉäxÉÉ ªÉÉ ]Úõ]õÉ ½Öþ+É ½þÉäxÉÉ* ¡òÒ±b÷÷ +Éè®ú +É¨ÉæSÉ®ú ºÉÌEò]õ Eäò +Éä{ÉxÉ ºÉÌEò]õ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú¡ò nùÉä¹É Eäò
ÎºlÉÊiÉ EòÉä {ÉiÉÉ Eò®åú +Éè®ú `öÒEò Eò®åú*

+É¨ÉæSÉ®ú ªÉÉ ¡òÒ±b÷ EòÉ ¶ÉÉì]Çõ ºÉÌEò]õ ½þÉäxÉÉ* ¡òÒ±b÷ +Éè®ú +É¨ÉæSÉ®ú Eäò ¶ÉÉì]Çõ ºÉÌEò]õ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú* nùÉä¹É Eäò ÎºlÉÊiÉ EòÒ
EòÉä {ÉiÉÉ Eò®åú +Éè®ú `öÒEò Eò®åú*

¥É¶É EòxÉäC¶ÉxÉ ªÉÉ ¥É¶É EòÉÆ]äõC]õ EòÉ føÒ±ÉÉ ½þÉäxÉÉ* ¥É¶É EòxÉäC¶ÉxÉ EòÉä EòºÉå, ¥É¶É iÉxÉÉ´É EòÒ VÉÉìSÉ Eò®åú* ªÉÊnù +É´É¶ªÉEò ½þÉä,
iÉÉä ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ Eò®åú* ªÉÊnù ¥É¶É VÉ±É MÉªÉä ½éþ, iÉÉä =x½åþ ¤Énù±É nåù*

MÉÆnùÉ ªÉÉ MÉÆ¦ÉÒ®ú °ü{É ºÉä JÉ®úÉ¤É/PÉºÉä Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú* Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ºÉä MÉÆnùÒ, vÉÚ±É +Éè®ú ºxÉä½þEò {ÉnùÉlÉÇ EòÉä ºÉÉ¡ò Eò®åú*
EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®åú* ªÉÊnù ºÉäM¨Éå]õ ÊPÉºÉ MÉªÉä ½éþ,
iÉÉä =x½åþ ]ÅõÉ<C±ÉÉä®úÉä<ÊlÉ±ÉÒxÉ ºÉä ºÉÉ¡ò Eò®åú*

MÉÊiÉ ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ½èþ* VÉxÉ®äú]õ®ú Eäò MÉÊiÉ EòÉä <ºÉEäò ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ MÉÊiÉ iÉEò ¤ÉgøÉªÉå*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.1.115 & 3.1.116 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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EòÉ®úhÉ (Reasons) ÊxÉnùÉxÉ (Remedies)

BCºÉÉ<]äõ¶ÉxÉ (=kÉäVÉxÉ) Eäò Ê±ÉB DC ºÉ{±ÉÉ<Ç +xÉÖ{ÉÎºlÉiÉ ½èþ* ¡òÒ±b÷ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ]õ¨ÉÔxÉ±É ¨Éå DC  ºÉ{±ÉÉ<Ç EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú* ªÉÊnù ºÉ{±ÉÉ<Ç
xÉ½þÓ ½èþ, iÉÉä ºÉ{±ÉÉ<Ç »ÉÉäiÉ EòÒ VÉÉìSÉ Eò®åú +Éè®ú =ºÉ JÉ®úÉ¤ÉÒ EòÉä nÚù®äú Eò®åú,
VÉ½þÉÄ AC ¨ÉÖJªÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç EòÉä ®äúC]õÒ¡òÉªÉºÉÇ Eäò ¨ÉÉvªÉ¨É DC +É{ÉÚÌiÉ
Eäò °ü{É ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, iÉÉä nùÉä¹É ®äúC]õÒ¡òÉªÉ®ú ºÉÌEò]õ ¨Éå
ÎºlÉiÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ  ½èþ*

]äõ¤É±É  5

Gò. ºÉÆ. I
L 
±ÉÉäb÷ Eò®Æú] õ amps ¨Éå ]õ¨ÉÔxÉ±É ´ÉÉä±]äõVÉ ¤ÉÉä±]õ

Fig 42 ¨Éå X +IÉ {É®ú ¦ÉÉ®ú Eò®Æú] õ+Éè® Y +IÉ {É®ú ]õÌ¨ÉxÉ±É ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉä
±ÉäEò®ú BEò {ÉÞlÉEò =kÉäÊVÉiÉ VÉxÉ®äú]õ®ú EòÉ ¦ÉÉ®ú +Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò +lÉ´ÉÉ ´ÉÉÁ
+Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

ªÉ½þ YÉÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò VÉxÉ®äú]õ®ú EòÉä ¦ÉÉÊ®úiÉ Eò®úxÉä {É®ú EÖòUô ´ÉÉä±]õiÉÉ bÅ÷É{É
½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ +É¨ÉæSÉ®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ bÅ÷É{É (I

a
R

a
) +Éè®ú +É¨ÉäÇSÉ®ú |ÉÊiÉÊGòªÉÉ Eäò

EòÉ®úhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

ªÉÊnù ¦ÉÉ®ú ®úÊ½þiÉ ÎºlÉÊiÉ ºÉä {ÉÚhÉÇ ¦ÉÉ®ú ½þÉäxÉä {É®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ bÅ÷É{É ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ½èþ
iÉÉä {ÉÞlÉEò =kÉäÊVÉiÉ VÉxÉ®äú]õ®ú EòÉä BEò ºÉ¨É°ü{É ´ÉÉä±]õiÉÉ VÉxÉ®äú]õ®ú °ü{É ¨ÉÉxÉÉ
VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

{ÉÞlÉEò =kÉäÊVÉiÉ VÉxÉ®äú]õ®ú Eäò ±ÉÉ¦É (Advantages of a separately
excited generator)

º´É =kÉäÊVÉiÉ VÉxÉ®äú]õ®ú EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå ]õÌ¨ÉxÉ±É ́ ÉÉä±]õiÉÉ |ÉÉªÉ: ºlÉÉªÉÒ ®ú½þiÉÒ ½èþ
CªÉÉåÊEò ¡òÒ±b {ÉÊ®ú{ÉlÉ |ÉäÊ®úiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ºÉä º´ÉiÉxjÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ*

SÉÚÆÊEò ¡òÒ±b÷ º´ÉiÉxjÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä +É¨ÉæSÉ®ú ¨Éå bÅ÷É{É I
a
R

a
 ¡òÒ±b }±ÉCºÉ òEòÉä

|É¦ÉÉÊ´ÉiÉ xÉ½þÒ Eò®äúMÉÉ*

VÉxÉ®äú]õ®ú EòÉ ={ÉªÉäÉMÉ BEò ´ªÉÉ{ÉEò ]õÌ¨ÉxÉ±É ´ÉÉä±]õiÉÉ ®åúVÉ Eäò Ê±ÉªÉä ÊEòªÉÉ VÉÉ
ºÉEòiÉÉ ½èþ*

+´ÉMÉÖhÉ  (Disadvantage)

1 BEò {ÉÞlÉEò =kÉäÊVÉiÉ VÉxÉ®äú]õ®ú EòÉ +´ÉMÉÖhÉ ªÉ½þ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò ªÉ½þ =kÉäVÉxÉ
Eäò Ê±ÉªÉä {ÉÞlÉEò Ênù¹]õ »ÉÉäiÉ |ÉnùkÉ Eò®úxÉä òEòÒ ºÉÖÊ´ÉvÉÉ xÉ½þÒ näùiÉÉ *

2 <ºÉEäò +ÊiÉÊ®úHò ªÉ½þ ¨ÉÆ½þMÉÉ þ½þè*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.1.115 & 3.1.116 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ



16

<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 3.1.117 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - DC VÉxÉ®äú]õ®

DC ¶ÉÆ]õ VÉxÉ®äú]õ®ú EòÉ ´ÉÉä±]äõVÉ ¤ÉxÉÉxÉÉ (Building up of a DC shunt generator)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• BEò DC ¶Éx]õ VÉxÉ®äú]õ®ú ¨Éå ´ÉÉä±]õiÉÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ EòÒ |ÉÊiÉ¤ÉxvÉÉå +Éè®ú Ê´ÉÊvÉ EòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉä ¨Éå
• BEò DC õ VÉxÉ®äú]õ®ú Eäò wÉÖ́ ÉÉå ¨Éå +´É¶Éä¹É SÉÖ̈ ¤ÉEòi´É EòÉä =i{ÉzÉ Eò®úxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ EòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉä ¨É
• BòEò DC ¶Éx]õ VÉxÉ®äú]õ®ú Eäò SÉÖ̈ ¤ÉEòxÉ +Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò EòÉ Ê´É´ÉäSÉxÉ Eò®úxÉä ¨Éå
• BEò DC ¶Éx]õ VÉxÉ®äú]õ®ú ¨Éå ¡òÒ±b GòÉÎxiÉEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò ¨ÉÉxÉ EòÉ +ÉEò±ÉxÉ Eò®úxÉä ¨Éå *

BEò º´É=kÉäÊVÉiÉ Ênù¹]õ VÉxÉ®äú]õ®ú ¨Éå ´ÉÉä]õiÉÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ Eäò Ê±ÉªÉä |ÉÊiÉ¤ÉxvÉ
(Condition for a self-excited DC genrator to build up

voltage) : BEò º´É=kÉäÊVÉiÉ Ênù¹]õ VÉxÉ®äú]õ®ú ¨Éå ´ÉÉä±]õiÉÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ Eäò Ê±ÉªÉä
ÊxÉ¨xÉ |ÉÊiÉ¤ÉxvÉÉå EòÉ +xÉÖºÉ®úhÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä ªÉ½þ ¨ÉÉxÉEò®ú ÊEò VÉxÉ®äú]õ®ú
{ÉÚhÉÇ °ü{É ºÉä `öÒEò ½èþ*

• ¡òÒ±b÷ EòÉä®ú ¨Éå +´É¶Éä¹É SÉÖ̈ ¤ÉEòi´É ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä

• ¡òÒ±b÷ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¡òÒ±b÷ GòÉÎxiÉEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨ÉÉxÉ ºÉä Eò¨É ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

• VÉxÉ®äú]õ®ú EòÉä ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ º{ÉÒb {É®ú EòÉªÉÇ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

• PÉÚhÉÇxÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ +Éè®ú ¡òÒ±b÷ Eò®Æú] õEòÒ Ênù¶ÉÉ Eäò ¤ÉÒSÉ =ÊSÉiÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ
½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä <ºÉEòÉä ÊxÉ¨xÉ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ º{É¹]õ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

|ÉäÊ®úiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ òEòÒ wÉÖ́ ÉiÉÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ BäºÉÒ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þªÉä ÊEò ´É½þ +´É¶Éä¹É
SÉÖ̈ ¤ÉEòi´É Eäò Ê±ÉªÉä ºÉ½þÉªÉEò ½þÉä* |ÉäÊ®úiÉ emf EòÒ wÉÖ́ ÉiÉÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ PÉÚhÉÇxÉ EòÒ
Ênù¶ÉÉ +Éè®ú ¡òÒ±b÷ wÉÖ́ ÉÉå EòÒ Ênù¶ÉÉ {É®ú +Éè®ú ¡òÒ±b÷ Eò®Æú] õEòÒ Ênù¶ÉÉ {É®ú
ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ ½èþ*

>ð{É®ú Eäò |ÉÊiÉ¤ÉxvÉÉå Eäò {ÉÚhÉÇ ½þÉä VÉÉxÉä Eäò {É¶SÉÉiÉ ¦ÉÒ ªÉÊnù º´É|ÉäÊ®úiÉ Ênù¹]õ ¶Éx]õ
VÉxÉ®äú]õ®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ ÊxÉÌ¨ÉiÉ Eò®úxÉä ¨Éå +ºÉ¡ò±É ®ú½þiÉÉ ½èþ iÉÉä ºÉÉ®úhÉÒ1 Eäò
+xÉÖºÉÉ®ú +xªÉ EòÉ®úhÉ ½þÉä ºÉEòiÉä þ½èþ*

ºÉÉ®úhÒ 1

Gò.ºÉÆ. |ÉªÉÉäVÉxÉ EòÉ®úhÉ ÊxÉnùÉxÉ

1 ¡òÒ±b÷ +lÉ´ÉÉ +É¨ÉæSÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ¡òÒ±b÷ ¨Éå +lÉ´ÉÉ +É¨ÉæSÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ¦ÉËVÉiÉ JÉÖ±Éä {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä YÉÉiÉ Eò®úEäò =ºÉEòÉ ÊxÉnùÉxÉ Eò®åú
¦ÉÆVÉxÉ +lÉ´ÉÉ JÉÖ±ÉÉ ½Öþ+É +lÉ´ÉÉ føÒ±Éä ºÉ¨¤ÉxvÉ ¡òÒ±b÷ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ¡òÒ±b÷

GòÉÎxiÉEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨ÉÉxÉ ºÉä {ÉÚ®äú ¡òÒ±b÷ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¡òÒ±b÷ ÊxÉªÉÉ¨ÉEò Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä Eò¨É Eò®åú
¨Éå |ÉÊiÉ®úÉävÉ

2 føÒ±Éä ¥ÉÖ¶É ºÉ¨¤ÉxvÉ +lÉ´ÉÉ ºÉ¨{ÉEÇò +xÉÖÊSÉiÉ ¥É¶É ºÉ¨{ÉEÇò/føÒ±Éä ¥É¶É ºÉ¨¤ÉxvÉ +iªÉÉÊvÉEò ÊPÉºÉä ¥É¶É EòÒ  VÉÉÆSÉ Eò®åú ªÉÊnù  +É´É¶ªÉEò ½èþ
iÉÉä =xÉEòÉä |ÉÊiÉºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®åú Eò¨{ªÉÚ]äõ]õ®ú EòÒ VÉÉÆSÉ
pitting Eäò Ê±ÉªÉ +É´É¶ªÉEò ½þÉä iÉÉä Eò¨{ªÉÚ]äõ]õ® EòÉä
xÉÒSÉä  Eò®ú nåù* VÉ¤É +vÉ¨É ¥É¶É ºÉ¨{ÉEÇò ½þÉä =ºÉEòÉä ºÉnèù́ É
º´ÉSU Eò®åú*  ¥É¶É iÉxÉÉ´É EòÒ VÉÉÆSÉ Eò®åú +Éè®úú =ºÉä ºÉ¨ÉËVÉiÉ ù
Eò®åú ªÉÊn +É´É¶ªÉEò  ½èþþ iÉÉä  ºÉ¦ÉÒ føÒ±Éä ºÉ¨¤ÉxvÉ EòºÉ nåù

3 BEò +º´ÉSUô +lÉ´ÉÉ +ÎvÉEò +ÊiÉ¦ÉÉ®úhÉ Eäò EòÉ®úhÉ +ÊvÉEò ÊSÉxMÉÉ®úÒ <ºÉ |ÉEò®úhÉ ¨Éå ¦ÉÒ >ð{É®ú EòÒ |ÉÊGòªÉÉ EòÉ
pitted Eò¨{ªÉÚ]äõ]õ®ú +xÉÖ{ÉÉ±ÉxÉ Eò®åú

4 +É¨ÉæSÉ®ú +lÉ´ÉÉ ¡òÒ±b÷ ¨Éå ±ÉPÉÖ +ÊiÉ¦ÉÉ®úhÉ +lÉ´ÉÉ +ÊiÉ >ð¹¨ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÒ VÉÉÆSÉ Eò®åú nùÉä¹É EòÉä ÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®úEäò =ºÉä
{ÉÊ®ú{ÉlÉ YÉÉiÉ Eò®åú ½þ]õÉ nåù*

BEò DC õ ¶Éx]õ VÉxÉ®äú]õ®ú ¨Éå ´ÉÉä±]iÉÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉ (Method of

building up voltage in a DC shunt genrator) : Fig 1 ¨Éå
BEò DC ¶Éx]õ VÉxÉ®äú]õ®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉä ÊxÉÌ¨ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ +É®äúJÉ
ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* VÉ¤É VÉxÉ®äú]õ®ú EòÉä +{ÉxÉÒ |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ º{ÉÒb {É®ú
|ÉSÉÉÊ±ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ́ ÉÉä±]õ ̈ ÉÒ]õ®ú BEò ±ÉPÉÖ ́ ÉÉä±]õiÉÉ 4-10 ́ ÉÉä±]õ iÉEò
|ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉÉ þ½è*þ ªÉ½þ +´É¶Éä¹É SÉÖ̈ ¤ÉEòi´É Eäò EòÉ®úhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ SÉÚÊEò ¡òÒ±b÷
C´ÉÉªÉ±É +É¨ÉæSÉ®ú ]õÌ¨ÉxÉ±É ºÉä VÉÖbä÷ ½þÉäiÉä ½èþ <ºÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ºÉä ¡òÒ±b÷ C´ÉÉªÉ±É ¨Éå

BEò ±ÉPÉÖ Eò®Æú] õ|É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ªÉÊnù ¡òÒ±b÷ C´ÉÉªÉ±ÉÉå ̈ Éå Eò®Æú] õ|É´ÉÉ½þ Eò®Æú]
õÊnù¶ÉÉ ¨Éå ½èþ ªÉ½þ +´ÉÊ¶É¹]õö SÉÖ̈ ¤ÉEòi´É EòÉä ¤ÉgøÉEò®ú +ÊvÉEò ´ÉÉä]õiÉÉ |ÉäÊ®úiÉ
Eò®äúMÉÉ *

<ºÉ EòÉ®úhÉ VÉxÉ®äú]õ®ú ́ÉÉä±]õiÉÉ ̈ Éå EÖòUô ́ÉÞÊrù ½þÉäMÉÒ* ́ÉÉä±]õiÉÉ ̈ Éå <ºÉ ́ÉÞÊrù ºÉä ¡òÒ±b÷
Eò®Æú] õ+Éè®ú +ÊvÉEò ¶ÉÊHò¶ÉÉ±ÉÒ ½þÉäMÉÒ +Éè®ú +ÊvÉEò ´ÉÉä±]õiÉÉ |ÉäÊ®úiÉ Eò®äúMÉÒ*
´ÉÉä±]õiÉÉ ¨Éå ªÉ½þ ´ÉÞÊrù ¤ÉføiÉÒ ½ÖþªÉÒ ¡òÒ±b÷ Eò®Æú] õEòÉä +Éè®ú ¦ÉÒ +ÊvÉEò Eò®äúMÉÉ*
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<ºÉ |ÉEòÉ®ú ±ÉMÉÉiÉÉ®ú ́ ÉÉä±]õiÉÉ EòÒ ́ ÉÞÊrù =ºÉ ºÉ¨ÉªÉ iÉEò ½þÉäMÉÒ VÉ¤É iÉEò ºÉÆiÉÞi{É
ÎºlÉÊiÉ xÉ½þÒ {É½ÖÆþSÉ VÉÉiÉÒ * ºÉÆiÉÞ{iÉ ÎºlÉÊiÉ {É½ÖÆþSÉ VÉÉxÉä Eäò {É¶SÉÉiÉ ¡òÒ±b÷ Eò®Æú]
õ¨Éå EòÉä<Ç ́ ÉÞÊrù |ÉäÊ®úiÉ ́ ÉÉä]õiÉÉ ̈ Éå ́ ÉÞÊrù xÉ½þÒ Eò®äúMÉÉ* ±ÉäÊEòxÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ Eäò ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ
EòÒ {ÉÚ®úÒ |ÉÊGòªÉÉ EÖòUô ºÉäEäòhb÷ ¨Éå ½þÉä VÉÉiÉÒ þ½èþ*

+´ÉÊ¶É¹`ö SÉÖ̈ ¤ÉEòi´É =i{ÉzÉ Eò®úxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ (Method of creating

residual magnetism) : +´ÉÊ¶É¹]õ SÉÖ̈ ¤ÉEòi´É Eäò Ê¤ÉxÉÉ BEò º´É =kÉäÊVÉiÉ
VÉxÉ®äú]õ®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ ÊxÉÌ¨ÉiÉ xÉ½þÒ Eò®äúMÉÉ* VÉxÉ®äú]õ®ú +{ÉxÉä +´ÉÊ¶É¹]õö SÉÖ̈ ¤ÉEòi´É
EòÉä ÊxÉ¨xÉ ¨Éå ºÉä ÊEòºÉÒ BEò EòÉ®úhÉ ºÉä JÉÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ*

– ªÉÊnù VÉxÉ®äú]õ®ú EòÉä +ÊvÉEò ºÉ¨ÉªÉ iÉEò |ÉªÉÉäMÉ ¨Éå xÉ ±ÉÉªÉÉ VÉÉªÉ

– ¦ÉÉ®úÒ ±ÉPÉÖ {ÉlÉ {ÉlÉxÉ (+ÊvÉEò ¶ÉÉì]Çõ ºÉÌEò]õ)

– +ÊvÉEò +ÊiÉ ¦ÉÉ®úhÉ (Overloading)

– VÉxÉ®äú]õ®ú EòÉä +iªÉÊvÉEò >ðÎ¹¨ÉiÉ Eò®úxÉÉ*

VÉ¤É VÉxÉ®äú]õ®ú +{ÉxÉä +´ÉÊ¶É¹]õö SÉÖ̈ ¤ÉEòi´É EòÉä JÉÉä näùiÉÉ ½èþ <ºÉEòÉä ÊxÉ¨xÉ EòÒ
¦ÉÉÆÊiÉ {ÉÖxÉ: =i{ÉzÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþèþ*

¡òÒ±b÷ EòÉ }±ÉèË¶ÉMÉ (Flashing of field) : +´ÉÊ¶É¹]õ SÉÖ̈ ¤ÉHò´É EòÉä
=i{ÉzÉ Eò®úxÉä EòÒ BEò Ê´ÉÊvÉ ¡òÒ±b÷ EòÉ }±ÉèË¶ÉMÉ Eò®úxÉÉ ½èþ <ºÉEòÉä ¶Éx]õ ¡òÒ±b÷
EòÉä ÊEòºÉÒ ¤Éè]õ®úÒ +lÉ´ÉÉ ÊEòºÉÒ Ênù¹]õ »ÉÉäiÉ ºÉä Fig 2 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú EÖòUô Ê¨ÉxÉ]õÉå
iÉEò VÉÉäb÷ näùxÉä ºÉä ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþèþ*

+´ÉÊ¶É¹]õ ´ÉÉä±]õiÉÉ òEòÒ wÉÖ́ ÉiÉÉ ´É½þÒ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò Ênù¹]õ VÉxÉ®äú]õ®ú EòÒ ½èþ* ªÉÊnù
=ÎiGòÊ¨ÉiÉ ½èþ iÉÉä +É{ÉÚÌiÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ EòÒ wÉÖ́ ÉiÉÉ =iGòÊ¨ÉiÉ Eò®úEäò {ÉÖxÉ: ¡òÒ±b÷ EòÉ
}±ÉèË¶ÉMÉ Eò®åú*

BEò DCõ ¶Éx]õ VÉxÉ®äú]õ®ú EòÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòxÉ +Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò (Magnetisation

characteristic of a DC shunt generator) : Fig.3 ̈ Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ
SÉÖ̈ ¤ÉEòxÉ +Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò ́ ÉGò ¡òÒ±b÷ Eò®Æú] õ+Éè®ú |ÉäÊ®úiÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ Eäò ¤ÉÒSÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ
|ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½è,þ emf ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ Eäò {É¶SÉÉiÉ VÉxÉ®äú]õ®ú ̈ Éå |ÉäÊ®úiÉ emf |ÉÊiÉ{ÉÉä±É
}±ÉCºÉ +Éè®ú VÉxÉ®äú]õ®ú Eäò |ÉÊiÉ Ê¨ÉxÉ]õ SÉCEò®úÉå EòÒ ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ þ½þÉäiÉÒ ½èþ BEò
ÎºlÉ®ú º{ÉÒb {É®ú VÉÊxÉiÉ emf ¡òÒ±b÷ }±ÉCºÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉÒ
¨É¶ÉÒxÉ ¨Éå }±ÉCºÉ ¡òÒ±b÷ Eò®Æú] õ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ* <ºÉEòÉä OÉÉ¡ò (Fig 3)

uùÉ®úÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* +´ÉÊ¶É¹]õ SÉÖ̈ ¤ÉEòi´É Eäò EòÉ®úhÉ Ê¤ÉxnÖù a Eäò xÉÒSÉä
´ÉGò ¦ÉÉMÉ ¶ÉÚxªÉ ºÉä |ÉÉ®ú¨¦É xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ* Ê¤ÉxnÖù a b Eä ¤ÉÒSÉ ́ ÉGò BEò ºÉÒvÉÒ ®äúJÉÉ
½èþ VÉÉä ªÉ½þ <ÆÊMÉiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ ÊEò =ºÉ ¡òÒ±b÷ ̈ Éå ́ÉÉä±]õiÉÉ ¡òÒ±b÷ Eò®Æú] õEòÒ ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ
½èþ* Ê¤ÉxnÖù òb c Eä ¤ÉÒSÉ ¡òÒ±b÷ Eò®Æú] õ¨Éå ´ÉÞÊrù ºÉä ´ÉÉä±]õiÉÉ ¨Éå Eäò´É±É EÖòUô ´ÉÞÊrù
½þÉäiÉÒ þ½èþ* <ºÉºÉä ªÉ½þ ºÉÆEäòiÉ Ê¨É±ÉiÉÉ ½èþ ÊEò EòÉä®ú ºÉÆiÉÞ{iÉ ½þÉäxÉä VÉÉ ®ú½äþ ½èþ ªÉÉ ½þÉäxÉä
´ÉÉ±Éä ½èþ +Éè®ú ́ ÉGò Eäò <ºÉ ¦ÉÉMÉ EòÉä ́ ÉGò EòÉ 'xÉÒ' Eò½þiÉä ½èþ* Ê¤É xnÖù c d Eäò ¤ÉÒSÉ
´ÉGò SÉ{É]õÒ ½èþ VÉÉä <ºÉ ¤ÉÉiÉ EòÉ ºÉÆEäòiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ ÊEò ́ ÉÞÊrùiÉ ¡òÒ±b÷ Eò®Æú]  |ÉäÊ®iÉú
´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉä ¤ÉføÉxÉä ̈ Éå +ªÉÉäMªÉ ½èþ* ªÉ½þ ¡òÒ±b÷ EòÉä®ú Eäò ºÉÆiÉÞ{iÉ ½þÉä VÉÉxÉä Eäò EòÉ®úhÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ ºÉÆiÉÞ{iÉ ½þÉä VÉÉxÉä Eäò EòÉ®úhÉ ¡òÒ±b÷ }±ÉCºÉ ÎºlÉ®ú ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú |ÉäÊ®úiÉ
´ÉÉä±]õiÉÉ ̈ Éå +Éè®ú +ÊvÉEò ́ ÉÞÊrù xÉ½þÒ ½þÉäiÉÒ* ́ ÉGò EòÉä ¦ÉÉú®ú÷ ®úÊ½þiÉ +lÉ´ÉÉ JÉÖ±ÉÉ
{ÉÊ®ú{ÉlÉ +Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò ´ÉGò ¦ÉÒ Eò½þiÉä ½èþ*

GòÉÎxiÉEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ (Critical resistance) : ªÉÊnù ¶Éx]õ ¡òÒ±b÷ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eò®Æú]
õ+iªÉÊvÉEò ½èþ iÉÉä ªÉ½þ ªÉlÉä¹]õ Eò®Æú] õ|É´ÉÉ½þ ¡òÒ±b÷ ̈ Éå xÉ½þÒ ½þÉäxÉä näùiÉÒ* ÊVÉºÉºÉä ́ÉÉä±]õiÉÉ
ÊxÉÌ¨ÉiÉ ½þÉä ºÉEäò* +xªÉ ¶É¤nùÉå ¨Éå ªÉ½þ BEò JÉÖ±Éä ¡òÒ±b÷ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ
½èþ* <ºÉÊ±ÉªÉä ¡òÒ±b÷ {ÉÊ®ú{ÉlÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ BEò ̈ ÉÉxÉ ÊVÉºÉä GòÉÎxiÉEò ¡òÒ±b÷ |ÉÊiÉ®ÉävÉ
Eò½þiÉä þ½èþ ºÉä Eò¨É ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½ªÉä* GòÉÎxiÉE ¡òÒ±b÷ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¶Éx]õ ¡òÒ±b÷ {ÉÊ®ú{ÉlÉ
EòÉ +ÊÊvÉEòiÉ¨É |ÉÊiÉ®úÉävÉ ̈ ÉÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½þèþ ÊVÉºÉºÉä BEò Ênù¹]õ ¶Éx]õ VÉxÉ®äú]õ®ú ́ÉÉä±õ]õiÉÉ
ÊxÉÌ¨ÉiÉ Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½èþ* |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eòäò <ºÉ ̈ ÉÉxÉ Eòäò Ê¤ÉxÉÉú VÉxÉ®äú]õ®ú ́ÉÉä±õ]õiÉÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ
Eò®úxÉä ¨Éäå +ºÉ¡ò±É ®ú½þiÉÉ ½èþ* GòÉÎxiÉEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ ¨ÉÉxÉ JÉÖ±Éä {ÉÊ®ú{ÉlÉ
+Ê¦É±ÉÉIÊhÉEò ´ÉGò {É®ú òFig 4 Eäò +xÉÖºÉÉú®ú BEò º{É¶ÉÇ ®úäúJÉÉ JÉÓSÉ Eò®ú YÉÉiÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

=nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉªÉä JÉÖ±Éä {ÉÊ®ú{ÉlÉ +Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò ´ÉGò {É®ú òFig 4 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú
ªÉÊnù º{É¶ÉÇ ®äúJÉÉ JÉÓSÉÒ VÉÉªÉ iÉÉä º{É¶ÉÇ ®äúJÉÉ ́ ÉGò ºÉä Ê¤ÉxnÖù B {É®ú +±ÉMÉ ½þÉäiÉÒ
þ½èþ* Ê¤ÉxnÖù B ºÉä X +Éè®ú òY +IÉ {É®ú ºÉÆ¤ÉÆvÉ JÉÓSÉxÉä ºÉä GòÉÎxiÉEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ

ò(Rc) EòÉ ¨ÉÉxÉ ÊxÉ¨xÉ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ YÉÉiÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ*

¡òÒ±b÷ EòÉä }±Éè¶É Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ +¤É ÊxÉÌ¨ÉiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ¡òÒ±b÷ EòÒ wÉÖ́ ÉiÉÉ
+´ÉÊ¶É¹]õ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ¡òÒ±b÷ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä ÊEò =ºÉxÉä {É½þ±Éä JÉÉä ÊnùªÉÉ
lÉÉ*

´ªÉ´É½þÉ®ú ̈ Éå <ºÉEòÒ VÉÉÆSÉ ºÉ¨¦É´É xÉ½þÒ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ Ê´ÉEò±{É ̈ Éå ¡òÒ±b÷ }±ÉèË¶ÉMÉ
+Éè®ú ºÉÆMÉiÉ ¡òÒ±b÷ ]õÌ¨ÉxÉ±É Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÖHò Ênù¹]õ +É{ÉÚÌiÉ EòÒ wÉÖ́ ÉiÉÉ EòÉä YÉÉiÉ
Eò®ú ±Éå* VÉxÉ®äú]õ®ú EòÉä ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ º{ÉÒb {É®ú Ê´ÉÊxÉnæùÊ¶ÉiÉ Ênù¶ÉÉ ̈ Éå |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ Eò®åú*
+´ÉÊ¶É¹]õ |ÉäÊ®úiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ +Éè®ú =ºÉEòÒ wÉÖ́ ÉiÉÉ ¨ÉÉ{É ±Éå* ªÉþ½þ ¦ÉÒ VÉÉÆSÉ ±Éä ÊEò

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.1.117 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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   Rc = ¡òÒ±b÷ GòÉÎxiÉEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ

º{É¶ÉÇ ®äúJÉÉ uùÉ®úÉ ´ªÉHò ´ÉÉä±]õiÉÉ
ºÉ{É¶ÉÇ ®äúJÉÉ uùÉ®úÉ ´ªÉHò vÉÉ®úÉ

ohms 1000
A2.0

200

OH

OF


¡òÒ±b÷ {ÉÊ®ú{ÉlÉ |ÉÊiÉú®úÉävÉ +Éè®ú Eò®Æú] õ{ÉÊ®ú´ÉiÉÇEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò ªÉÉäMÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú
½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉEòÉ ¨ÉÉxÉ 1000 +Éä̈ É ºÉä Eò¨É ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä (ú¡òÒ±b÷ {ÉÊ®ú{ÉlÉ)
ÊVÉºÉºÉä VÉxÉ®äú]õ®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ ÊxÉÌ¨ÉiÉ Eò® ºÉEäò ªÉÊnù VÉxÉ®äú]õ®ú º´É=kÉäÊVÉiÉ EòÒ
¦ÉÉÆÊiÉ EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ* ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ ªÉ½þ =ºÉ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ¤É ¡òÒ±b÷
ÊxÉªÉÉ¨ÉEò |ÉÊiÉú®úÉävÉ =SSÉ ¨ÉÉxÉ {É®ú ÊxÉªÉÉäÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.1.117 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 3.1.118 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - DC VÉxÉ®äú]õ®

ÊxÉ®ÆúiÉ®úiÉÉ +Éè®ú <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò Ê±ÉªÉä BEò DC ̈ É¶ÉÒxÉ EòÉ {É®úÒIÉhÉ (Test  a  DC machine for continuity
and insulation resistance)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• BòEò ´ÉètÖiÉ ¨É¶ÉÒxÉ Eäò <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä ¨ÉÉ{ÉxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ¤ÉiÉÉxÉä ¨Éå
• {É®úÒIÉhÉÉå EòÒ +É´ÉÞÊkÉ ¤ÉiÉÉxÉä ¨Éå
• {É®úÒIÉhÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä ´ÉÉÆÊUôiÉ |ÉÊiÉ¤ÉxvÉÉå EòÉä ¤ÉiÉÉxÉä ¨Éå
• ¨É¶ÉÒxÉ ¨Éå <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò ±ÉPÉÖ ¨ÉÉxÉ Eäò EòÉ®úhÉ ¤ÉiÉÉxÉä ¨Éå
• Ênù¹]õ ¨É¶ÉÒxÉÉå Eäò <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉú®úÉävÉ EòÉä ºÉÖvÉÉ®ú Eò®úxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ ¤ÉiÉÉxÉä ¨Éå*

<ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ̈ ÉÉ{ÉxÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ (Necessity of measuring

insulation resistance): DC ¨É¶ÉÒxÉÉå Eäò +xÉÖ®úIÉhÉ ¨Éå ºÉ´ÉÉÇÊvÉEò
¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ ¦ÉÉMÉ <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ EòÉ vªÉÉxÉ ®úJÉxÉÉ ½èþ* DCõ ̈ É¶ÉÒxÉ Eòäò ́ ÉètÖiÉ <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ
EòÉä  ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ +Éè®ú iÉÉ{É {É®ú ºÉÆiÉÉä¹É VÉxÉEò EòÉªÉÇ Eò®úxÉÉ iÉlÉÉ +xÉäE
´É¹ÉÉæ iÉEò ò ́ ÉètÖiÉ +Éè®ú ªÉÉÆÊjÉEò oùføiÉÉ +Éè®ú Ê´É¨ÉÒªÉ ÎºlÉ®úiÉÉ EòÉä ¤ÉxÉÉªÉä ®úJÉxÉÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ* ºÉä́ ÉÉEòÉ±É ¨Éå DC ̈ É¶ÉÒxÉÉÆä Eòäò <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÒ VÉÉÆSÉ ºÉ¨ÉªÉ-
ºÉ¨ÉªÉ |ÉÉlÉÊ¨ÉEòiÉÉ Eäò ºÉÉlÉ |ÉÊiÉ¨ÉÉ½þþ  ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þªÉä* <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò
¨ÉÉxÉ ̈ Éå Eò¨ÉÒ EòÒ ºÉ¨¦ÉÉ´ÉxÉÉ {ÉÚhÉÇ ¦ÉÉ®ú ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå ÊxÉ®xiÉ®úú EòÉªÉÉÇx´ÉxÉ Eäò EòÉ®úhÉ
´ÉÉ<ÆËb÷MÉÉå ̈ Éå =i{ÉxzÉ >ð¹¨ÉÉ ºlÉÉxÉÒªÉ ́ ÉÉªÉÖ̈ Éhb÷±ÉÒªÉ +ÉpÇùiÉÉ, vÉÚ±É +Éè®ú Ê¨É]õ]õÒ
Eäò EòÉ®úhÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ * ªÉÊnù  ºÉ¨ÉªÉ {É®ú VÉÉÆSÉ xÉ EòÒ VÉÉªÉ iÉÉä <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ÊxÉ¤ÉÇ±É
½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ +{ÉxÉä {É®úÉ´ÉètÖiÉ (dielectric) MÉÖhÉ EòÉä JÉÉä Eò®ú
+xiÉiÉ: ̈ É¶ÉÒxÉ EòÉä xÉ¹]õ Eò®ú näùiÉÉ ½èþ* +É´ÉiÉÔ VÉÉÆSÉ, <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ̈ ÉÉ{ÉxÉ
ºÉä ºÉÖvÉÉ®ú, <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ EòÉä xÉ¹]õ ½þÉäxÉä ºÉä ®úÉäEòiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä ¨É¶ÉÒxÉ EòÉ ¦ÉÆVÉxÉ
(Breakdown) xÉ½þÒ ½þÉä {ÉÉiÉÉ ½èþ* <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÒ +É´ÉiÉÔ VÉÉÆSÉ +Éè®ú
¨ÉÉ{ÉxÉ iÉlÉÉ +É´É¶ªÉEò ºiÉ®ú iÉEò <ºÉEòÉ ºÉÖvÉÉ®ú <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ Eäò JÉ®úÉ¤É ½þÉäxÉä ºÉä
®úÉäEòiÉÉ ½èþ +Éè®ú ¨É¶ÉÒxÉ EòÉä ¤ÉÆnù ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ *

<ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ̈ ÉÉ{ÉxÉ EòÒ BEò =¦ÉªÉ ªÉÖÊHò |ÉiªÉIÉ ºÉÚSÉEò <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ {É®úÒIÉEò
+lÉ´ÉÉ ̈ ÉäMÉ®ú ½èþ *  ̈ É¶ÉÒxÉ EòÒ ́ÉÉä±]õiÉÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ Eòäò +xÉÖºÉÉ®ú ̈ ÉÉ{ÉxÉ DC 500/

1000V EòÒ ´ÉÉä±]õiÉÉ {É®ú ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ

<ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ (Measurement of insulation

resistance): <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÒ ¨ÉÉ{ÉxÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ +Éè®ú £äò¨É ({ÉÞl´ÉÒ)
iÉlÉÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþÉ

±ÉPÉÖ +Éè®ú ¨ÉvªÉ¨É ´ÉÉä±]õiÉÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ ¨É¶ÉÒxÉ Eäò Ê±ÉªÉä =SSÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ {É®úÒIÉhÉ
Eò®úxÉä {É®ú <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ BIS 9320-1979 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú BEò ̈ ÉäMÉÉ+Éä̈ É

ºÉä Eò¨É xÉ½þÒ ½þÉäMÉÉ* ±ÉMÉ¦ÉMÉ 500V Ênù¹]õ ́ ÉÉä±]õiÉÉ uùÉ®úÉ ÊVÉºÉä ºÉÆEäòiÉEò {ÉføxÉä
Eäò Ê±ÉªÉä VÉ¤É iÉEò ´É½þ ±ÉMÉ¦ÉMÉ ÎºlÉ®ú xÉ ½þÉä VÉÉªÉ ±É¨¤Éä ºÉ¨ÉªÉ iÉEò +É®úÉäÊ{ÉiÉ
Eò®úEäò <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÒ ̈ ÉÉ{É ½þÉäiÉÒ ½èþ * <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ́ ÉÉä±]õiÉÉ º´ÉiÉxjÉ
»ÉÉäiÉ +lÉ´ÉÉ ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ ¨Éå VÉÊxÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ºÉä Ê±ÉòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

VÉ¤É, <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò +±{ÉiÉ¨É ̈ ÉÉxÉ EòÉä |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä
VÉ¤É ºlÉ±É {É®ú ´ÉÉ<ÆËb÷MÉÉå EòÉä ¶ÉÖ¹Eò Eò®úxÉÉ +É´É¶ªÉEò ½þÉäiÉÉ ½þèþ iÉÉä
IS900-1965 ¶ÉÖ¹Eò Eò®úxÉä EòÒ |ÉÊGòªÉÉ +xÉÖ{ÉÉÊ±ÉiÉ Eò®úxÉä EòÒ
+xÉÖ¶ÉÆºÉÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

{É®úÒIÉhÉ EòÒ +É´ÉÞÊkÉ (Frequency of test): |ÉÊiÉ¤ÉxvÉEò ={ÉSÉÉ®ú B´ÉÆ
+xÉÖ®úIÉxÉ EòÉªÉÇGò¨É Eäò +xÉÖºÉÉ®ú +É´ÉÞÌiÉ VÉÉÆSÉ {É®úÒIÉhÉÉå EòÉä ºÉÉäSÉ Ê´ÉSÉÉ®ú Eò®úEäò
{É½þ±Éä ½þÒ ÊxÉvÉÉÇÌ®úiÉ Eò®ú Ê±ÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* +xÉÖ®úIÉEò ́ªÉÊHòªÉÉå Eäò ¦ÉÚiÉ{ÉÚ́ ÉÇ +xÉÖ¦É´É
iÉlÉÉ ¨É¶ÉÒxÉ ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ+Éå uùÉ®úÉ EòÒ MÉ<Ç +xÉÖ¶ÉÆºÉÉ Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú ={ÉSÉÉ®úEò
+xÉÖ®úIÉhÉ EòÉªÉÇ Gò¨É EòÒ ªÉÉäVÉxÉÉ +vÉÉÊ®úiÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* |ÉÉªÉ: ¨É®ú¨¨ÉiÉ
(overhaul) Eäò ºÉ¨ÉªÉ ¨Éå <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ ½þÉäxÉÉ ½þÒ SÉÉÊ½þªÉä*
¨É®ú¨¨ÉiÉ (overhaul) 6 ̈ É½þÒxÉÉå ̈ Éå BEò ¤ÉÉ®ú ½þÉäMÉÉ VÉÉä ÊxÉ®úxiÉ®ú EòÉªÉÇ®úiÉ ®ú½þxÉä
´ÉÉ±ÉÒ Ênù¹]õ ̈ É¶ÉÒxÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä +Énù¶ÉÇ ½èþ* VÉÉä ̈ É¶ÉÒxÉä ÊxÉ®úxiÉ®ú EòÉªÉÇ®úiÉ xÉ½þÒ ®ú½þiÉÒ
½èþ =xÉEòÉ ̈ É®ú¨¨ÉiÉ (overhaul) |ÉiªÉäEò ́ É¹ÉÇ ½þÉäiÉÉ þ½èþ* ºÉÆªÉjÉ Eäò ¤ÉÆnù ½þÉäxÉä EòÒ
+´ÉÊvÉ ¨Éå ¨É®ú¨¨ÉiÉ (overhaul) ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

±ÉäÊEòxÉ ÊVÉxÉ DC  ̈ É¶ÉÒxÉÉå ̈ Éå ̈ É®ú¨¨ÉiÉ +´ÉÊvÉ +ÊvÉEò +lÉ´ÉÉ Ê´É±ÉÊ¨¤ÉiÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ ÊxÉ®úxiÉ®ú ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ iÉlÉÉ ÊxÉªÉÊ¨ÉiÉ °ü{É ºÉä |ÉÊiÉ¨ÉÉ½þ <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÒ
VÉÉÆSÉ +Éè®ú ]äõ¤É±É 1 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ {É®úÒIÉhÉ Eäò +Ê¦É±ÉäJÉ
+xÉÖ®úIÉhÉ EòÉ {É®Éú¨É¶ÉÇ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

]äõ¤É±É 1

Insulation resistance test

Date Time Weather Duty Test Insulation          Remarks
condition cycle between resistance

terminals
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É®úÒIÉhÉ Eäò Ê±ÉªÉå +É´É¶ªÉEò ¶ÉiÉÇ/|ÉÊiÉ¤ÉÆvÉ (Required conditions for

test): ̈ É¶ÉÒxÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ +Éè®ú ú<ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ªÉÉäMªÉiÉÉ Eäò +ÉEò±ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä =SSÉ
Ê´É¦É´É {É®úÉ´ÉètÖiÉ {É®úÒIÉhÉ +Éè®ú <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ {É®úÒIÉhÉ ̈ ÉÖJªÉ Ê´ÉÊvÉªÉÉÆ ½èþ* ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ
ÎºlÉÊiÉ ¨ÉÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ {É®úÒIÉhÉ +iªÉÊvÉEò |ÉªÉÉäMÉ ¨Éå ±ÉÉªÉÉ
VÉÉiÉÉ þ½èþ* ́ ÉÉä±]õiÉÉ +É®úÉä{ÉhÉ Eäò {É¶SÉÉiÉ EÖòUô Ê´ÉÊxÉnæùÊ¶ÉiÉò ºÉ¨ÉªÉ {É®ú <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ
|ÉÊiÉ®úÉävÉ +É®úÉäÊ{ÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ +Éè®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå IÉ®úhÉ Eò®Æú] õ(±ÉÉäEäòVÉ Eò®Æú] õ)
EòÉ +xÉÖbÅ÷É{É ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ̈ ÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ Eäò ºlÉÉxÉ
{É®ú DC ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

|É¦ÉÉÊ´ÉiÉõ ºÉ¨ÉªÉ iÉEò {É®úÒIÉhÉ Ê´É¦É´É +É®úÉäÊ{ÉiÉ Eò®xÉä {É®ú <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ
EòÉä |É¦ÉÊ´ÉiÉ Eò®úxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ ̈ ÉÖJªÉ vÉÉ®úÉªÉå 1. ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ iÉ±É {É®ú IÉ®úhÉ Eò®Æú] õ2.

<ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ {ÉnùÉlÉÇ ºÉä º{ÉÒbxÉ Eò®Æú] õ3. <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ̈ Éå +´É¶ÉÉä¹ÉEò vÉÉ®úÉ* |ÉlÉ¨É nùÉä
vÉÉ®úÉªÉå ºÉ¨ÉªÉ Eäò ºÉÉlÉ ÎºlÉ®ú ®ú½þiÉÒ ½èþ ±ÉäÊEòxÉ +ÎxiÉ¨É Eò®Æú] õBEò |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò
=SSÉ ¨ÉÉxÉ ºÉä ±ÉMÉ¦ÉMÉ iÉäVÉÒ ºÉäú Ê´É±ÉÎ¨¤ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ
¨ÉÉ{ÉxÉ ºÉiÉ½,þ ÎºlÉÊiÉ (vÉÚ±É +lÉ´ÉÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ {É®ú +ÉpÇùiÉÉ) <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ nùÒ´ÉÉ®ú Eäò
+xnù®ú +ÉpÇÞùiÉÉ <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ iÉÉ{É ºÉä |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* {É®úÒIÉhÉ Ê´É¦É´É EòÉ
{ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ ¦ÉÒ <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ¨ÉÉxÉ EòÉä |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½èþ* Ê´É¶Éä¹ÉEò®ú ªÉÊnù
<ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ =kÉ¨É ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå xÉ½þÒ ½èþ* <ºÉÊ±ÉªÉä <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä +xÉäEò ́ É¹ÉÉæ
iÉEò ¨É¶ÉÒxÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ YÉÉiÉ Eò®úxÉä Eäò ¨ÉÉ{É Eäò °ü{É ¨Éå ±ÉäxÉÉ ¸ÉäªÉºEò®ú þ½þÉäMÉÉ
+Éè®ú +xÉÖ°ü{É {ÉÊ®úÎºlÉÊiÉªÉÉå ¨Éå |ÉäIÉhÉ ±ÉäEò®ú ºÉÉ®úhÉÒ 1 EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ ¨É¶ÉÒxÉ Eäò
{É®úÒIÉhÉ {ÉjÉ ̈ Éå |ÉiªÉäEò ̈ ÉÉxÉ òEòÉä +Ê¦É±ÉäÊJÉiÉ Eò® ú±ÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä ±ÉäÊEòxÉ <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ,
|ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò Ê±ÉªÉä ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ {É®úÒIÉhÉ Eäò {ÉÚ́ ÉÇ Gò¨ÉÉMÉiÉ:
{ÉÊ®ú{ÉlÉÉå EòÒ =kÉ¨ÉiÉÉ EòÉä ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä +É¨ÉæSÉ®ú ¡òÒ±b ́ Éä¹`xÉ EòÒ
+Ê´ÉÎSUôzÉiÉÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®úxÉä EòÒ +xÉÖºÉÆ¶ÉÉ EòÒ VÉÉiÉÒ þþ½èþ* CªÉÉåÊEò Eò¦ÉÒ Eò¦ÉÒ
+Ê´ÉÎSUôzÉiÉÉ {É®úÒIÉhÉ +ÉxiÉÊ®úE ±ÉPÉÖ {ÉlÉxÉ EòÉä |ÉEò]õ xÉ½þÒ Eò®äúMÉÒ* |ÉÊiÉ®úÉävÉ
{É®úÒIÉhÉ Eäò Ê±ÉªÉä +xÉÖºÉÆ¶ÉÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú ºÉ¨ÉªÉ +xiÉ®úÉ±É {É®ú iÉÖ±ÉxÉÉ Eäò
Ê±ÉªÉä =xÉEäò +Ê¦É±ÉäJÉ EòÉä +Ê¦É®úÊIÉiÉ ®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

±ÉPÉÖ ¨ÉÉxÉ <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ {É®úÒIÉhÉ Eäò òEòÉ®úhÉ (Reasons for low value

insulation resistance):  Ên¹]õ ̈ É¶ÉÒxÉ ̈ Éå ú<ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ Eò¨É
¨ÉÉxÉ {ÉÚhÉÇ¦ÉÉ®ú ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå =xÉEäò ÊxÉªÉÊ¨ÉiÉ EòÉªÉÉÇx´ÉxÉ ºÉä ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ ̈ Éå =i{ÉzÉ +ÊiÉ
>ð¹¨ÉxÉ +lÉ´ÉÉ ºÉ¨ÉªÉ ºÉ¨ÉªÉ {É®ú +ÊiÉ ¦ÉÉ®úhÉ +lÉ´ÉÉ ¦ÉÉ®úÉå ºÉÊ½þiÉ +iªÉÊvÉEò
|É´ÉvÉÇxÉ Eäò EòÉ®úhÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉEäò +ÊiÉÊ®úHò =SSÉ {ÉÊ®ú´Éä¶ÉÒªÉ iÉÉ{É ¦ÉÒ ±ÉPÉÖ
<ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ EòÉ®hÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ºlÉÉxÉÒªÉ vÉÚ±É +Éè®ú Ê¨É]õ]õÒ EòÉ
+xÉÉ´É¶ªÉEò ºÉOÉ½þ ¤ÉÖ¶É Eäò EòÉ®úhÉ EòÉ¤ÉÇxÉÒEò®úhÉ ¨É¶ÉÒxÉ <iªÉÉÊn Eäò {Éb÷ÉäºÉ ¨Éå
={ÉÎºlÉÊiÉ ºlÉÉxÉÒªÉ ´ÉÉªÉÖ̈ Éhb÷±É +ÉpÇùiÉÉ iÉäVÉÉ¤É +Éè®ú IÉÉ®ú +xªÉ ºÉ¨¦ÉÉ´ÉxÉÉªÉäå
½þÉä ºÉEòiÉÒ þ½èþ* <xÉ ºÉ¤É EòÉ ºÉÆSÉªÉÒ +lÉ´ÉÉ ́ªÉÊHòMÉiÉ |É¦ÉÉ´É ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ
|ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä ÊxÉ¤ÉÇ±É Eò®ú näùxÉä Eäò Ê±ÉB =kÉ®únùÉªÉÒ ½þÉäiÉä ½èþ* <xÉ ÎºlÉÊiÉªÉÉå Eäò EòÉ®úhÉ
<ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ {ÉnùÉlÉÇ EòÉ {É®úÉ´ÉètÖiÉ MÉÖhÉ xªÉÚxÉiÉ¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ±ÉPÉÖ +lÉ´ÉÉ Eò¨ÉVÉÉä®ú
<ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ̈ Éå {ÉÊ®úhÉÉ¨É |ÉÉ{iÉ ¡òÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* VÉÉä <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ¦ÉÆMÉ òEò®úEäò
´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¦ÉÆVÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä =kÉ®únùÉªÉÒ þ½þÉäiÉÉ ½èþ*

<ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä Ê´ÉEòÊºÉiÉ Eò®úxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ (Method of

improving insulation resistance): BEò DC ̈ É¶ÉÒxÉ ̈ Éå ={ÉSÉÉ®úEò
+xÉÖ®úIÉhÉ |ÉäIÉhÉÉäÆ òEäò ºÉ¨ÉªÉ, Eò¨ÉVÉÉä®ú <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ +Ê¦ÉÊxÉvÉÉÇ®úhÉ ½þÉäxÉä
{É®ú =ºÉEäò <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ EòÉä {ÉÖxÉ: |ÉÉ{iÉ Eò®úEäò BEò ºÉÖ®úÊIÉiÉ ¨ÉÉxÉ iÉEò ¤ÉgøÉxÉÉ
+É´É¶ªÉEò ½èþ*

<ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä ºÉÖvÉÉ®úxÉä Eòäò Ê±ÉªÉä ¨É¶ÉÒxÉ ºÉä vÉÚ±É +Éèú®ú Ê¨É]õ]õÒ º´ÉSUô
Eòú®ú näùxÉä Eäò {É¶SÉÉiÉ ÊxÉ¨xÉ Ê´ÉÊvÉªÉÉå ̈ Éå ºÉä EòÉä<Ç BEò Ê´ÉÊvÉ +{ÉxÉÉªÉÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ
þ½èþ*

• ¨É¶ÉÒxÉ ¨Éå ºÉä MÉ¨ÉÇ ´ÉÉªÉÖ |É´ÉÉÊ½þiÉ Eò®ú

• ¨É¶ÉÒxÉ EòÉä EòÉ¤ÉÇxÉ iÉxiÉÖ +lÉ´ÉÉ iÉ{iÉ ±Éè̈ {É ºÉä >ðÎ¹¨ÉiÉ Eò®úEäò

• ¨É¶ÉÒxÉ Eäò ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ òEòÉä JÉÉä±É òEò®ú ´ÉÉÌxÉ¶É Eò®úEäò

JÉÉä±ÉxÉä +Éè®ú ´ÉÉÌxÉ¶É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ÊxÉ¨xÉ º]äõ{É +{ÉxÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä-

• ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ +Éè®ú ¨É¶ÉÒxÉ Eäò ¤ÉÒSÉ <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä ¨ÉÉ{É òEò®ú =ºÉEäò
¨ÉÉxÉ EòÉä +Ê¦É±ÉäÊJÉiÉ Eò®ú ±Éå*

• ¨É¶ÉÒxÉ EòÉä ÊSÉÎx½þiÉ Eò®úEäò +±ÉMÉ-+±ÉMÉ Eò®úhÉ Eò®åú*

• BEò ´ÉètÖiÉ ¤±ÉÉä+®ú uùÉ®úÉ ¶ÉÖ¹Eò ´ÉÉªÉÖ EòÉä ¦ÉäVÉEò®ú ¡òÒ±b÷ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ºÉä vÉÚ±É
+Éè®ú Ê¨É^õÒ EòÉä þ½þ]õÉ nåù*

• Eò¨{ªÉÚ]äõ]õ®ú EòÉ Ê´É¶Éä¹É vªÉÉxÉ ®úJÉiÉä ½ÖþB +É¨ÉäÇSÉ®ú {É®ú vÉÚ±É Ê¨É]õ]õÒ +Éè®ú EòÉ¤ÉÇxÉ
EòÉä ½þ]õÉ Eò®ú º´ÉUô Eò®ú nåù*

• ¥ÉÖ¶ÉäVÉ, ¥ÉÖ¶É vÉÉ®úEò (Holdes) +Éè®ú ®úÉEò®ú +É¨ÉÇ (Rocker arm) ¦ÉÖVÉÉ
EòÉä º´ÉSUô Eò®äåú* BEò <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ {É®úÒIÉEò uùÉ®úÉ ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ
EòÒ ¨ÉÉ{É òEò®åú +Éè®ú ¨ÉÉ{ÉÉå EòÉä +Ê¦É±ÉäÊJÉiÉ òEò®ú ±Éå*

• ´ÉÉÁ Ê´ÉÊvÉªÉÉå uùÉ®úÉ ¡òÒ±b÷ C´ÉÉ<±É +Éè®ú +É¨ÉæSÉ®ú EòÉä iÉ{iÉ Eò®úEäò ¶ÉÖ¹Eò
Eò®ú nåù*

• ¡òÒ±b÷ C´ÉÉ<±ÉÉå +Éè®ú +É¨ÉäSÉ®ú SÉÉ±ÉEòÉå EòÉä ¶ÉÖ¹Eò ́ ÉÉªÉÖ |ÉEòÉ®ú Eäò <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ
´ÉÉÊxÉ¶ÉÇ +É±ÉÉäÊ{ÉiÉ Eò®åú* ´ÉÉÁ Ê´ÉÊvÉªÉÉå uùÉ®úÉ ¡òÒ±b C´ÉÉªÉ±ÉÉå +Éè®ú
+É¨ÉæSÉ®úÉå EòÉäË]õMÉ EòÉä ºÉÖJÉÉªÉå* <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÒ ¨ÉÉ{É Eò®åú +Éè®ú
<ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò ºÉÖvÉÉ®äú MÉªÉä ¨ÉÉxÉ EòÉä +ÉÊ¦É±ÉäÊJÉiÉ Eò®åú*

• ¨É¶ÉÒxÉ Eäò ¦ÉÉMÉÉå EòÉä VÉÉäcå÷ (Assemble) *

• ¨É¶ÉÒxÉ Eäò ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ +Éè®ú £äò¨É Eäò ¤ÉÒSÉ <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ EòÉä ¨ÉÉ{É Eò®ú ¨ÉÉxÉÉå EòÉä
Ê±ÉJÉ ±Éå <xÉ {ÉÊ®úhÉÉ¨ÉÉåò EòÒò iÉÖ±ÉxÉÉ |ÉlÉ¨É {Énù ºÉä Eò®åú +Éè®ú ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®äåú
ÊEò ´ÉiÉÇ̈ ÉÉxÉ ¨ÉÉxÉ ¨Éå ºÉÖvÉÉ®ú ½Öþ+É ½èþ*

• ¨É¶ÉÒxÉ EòÉä |ÉhÉÉ±ÉÒ ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ Eò®äåú +Éè®ú <ºÉEäò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ EòÉªÉÇ ÎºlÉÊiÉ
EòÒ VÉÉÆSÉ Eò®åú*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.1.118 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 3.1.120 +Éè®ú 3.1.123 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - DC VÉxÉ®äú]õ®

DC VÉxÉ®äú]õ®ú EòÒ +Ê¦É±ÉÉIÉÊhÉEò Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉBÄ (Characteristics of DC generator)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• DC  ºÉÒ®úÒVÉ VÉxÉ®äú]õ®ú Eäò +Ê¦É±ÉÉIÉÊhÉEò Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ+Éå EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉä ¨Éå
• DC ¶ÉÆ]õ VÉxÉ®äú]õ®ú Eäò Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ+Éå EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉå ¨Éå
• DC Eò¨{ÉÉ=Æb÷ VÉxÉ®äú]õ®ú Eäò +Ê¦É±ÉÉIÉÊhÉEò  ´É¶Éä¹ÉiÉÉ+Éå EòÉä ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉä ¨Éå
• DC ¶ÉÆ]õ VÉ®úxÉ®äú]õ®úÉå +Ê¦É±ÉÉIÉÊhÉEò  Eäò ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú |ÉSÉÉ±ÉxÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉä ¨Éå
• DC +É¨ÉæSÉ®ú Ê®úBC¶ÉxÉ Eäò |É¦ÉÉ´É iÉlÉÉ =xÉEäò ÊxÉ´ÉÉ®úhÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉä ¨Éå
• DC VÉxÉ®äú]õ®úÉå Eäò nùIÉiÉÉ iÉlÉÉ ½þÉÊxÉªÉÉå EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉä ¨Éå
• DC VÉxÉ®äú]õ®ú Eäò GòÊ¨ÉEò +xÉÖ®úIÉhÉ Eò®úxÉä ¨Éå*

ºÉÒ®úÒVÉ VÉxÉ®äú]õ®ú EòÒ +Ê¦É±ÉÉIÉÊhÉEò Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉBÄ (Characeteristics of
series generator)

<ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò VÉxÉ®äú]õ®ú ̈ Éå ¡òÒ±b÷ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ, +É¨ÉæSÉ®ú ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ iÉlÉÉ ¤ÉÉ½þ®ú EòÒ
+Éä®ú ±ÉÉäb÷ Fig 1 ¨Éå nù¶ÉÉÇB +xÉÖºÉÉ®ú ÊºÉÊ®úVÉGò¨É ¨Éå VÉÖbä÷ ½þÉäiÉä ½èþ*

ªÉ½þÉÄ +É¨ÉæSÉ®ú ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ, ¡òÒ±b÷ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ iÉlÉÉ ±ÉÉäb÷ EòÒ +Éä®ú ºÉ¨ÉÉxÉ Eò®Æú]
õ|É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* VÉ½þÉÄ l

a
 = +É¨ÉæSÉ®ú Eò®Æú] õ, l

sc
 =  ºÉÒ®úÒVÉ ¡òÒ±b÷ Eò®Æú]

õ iÉlÉÉ l
L
  ±ÉÉäb÷ Eò®Æú]  b÷Ò ºÉÒ ºÉÒ®úÒVÉ VÉxÉ®äú]õ®ú ̈ Éå ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: iÉÒxÉ ̈ É½þk´É{ÉÚhÉÇ

Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉBÄ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ºÉÒ®úÒVÉ ¡òÒ±b÷ Eò®Æú] õ ªÉÉ BCºÉÉ<Ç]äõ¶ÉxÉ Eò®Æú] õ Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ
¨ÉÉxÉÉå EòÉ ºÉÆ¤ÉÆvÉ =i{ÉzÉ ´ÉÉä±]äõVÉ, ]õÌ¨ÉxÉ±É ´ÉÉä±]äõVÉ iÉlÉÉ ±ÉÉäb÷ Eò®Æú] õ Eäò ¨ÉvªÉ
ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

DC ºÉÒ®úÒVÉ VÉxÉ®äú]õ®ú EòÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ªÉÉ JÉÖ±ÉÉ {ÉÊ®ú{ÉvÉ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉBÄ
(Magentic or open circuit characteristic of series
wound DC generator)

´É½þ ́ ÉGò VÉÉä xÉÉä ±ÉÉäb÷ ́ ÉÉä±]äõVÉ +Éè®ú ¡òÒ±b÷ BCºÉÉ<]äõ¶ÉxÉ Eò®Æú] õ Eäò ̈ ÉvªÉ ºÉÆ¤ÉÆvÉ
¤ÉiÉÉiÉÉ ½èþ* SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ªÉÉ JÉÖ±ÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ Eò´ÉÇ Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ*

xÉÉä ±ÉÉäb÷ EòÒ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå VÉ¤É ±ÉÉäb÷ Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±É JÉÖ±Éä ½þÉäiÉä ½éþ iÉÉä ¡òÒ±b÷ ̈ Éå Eò®Æú]
õEòÉ |É´ÉÉ½þ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ ½èþ ªÉÊnù +É¨ÉæSÉ ¡òÒ±b÷ +Éè®ú ±ÉÉäb÷ ºÉÒ®úÒVÉ ¨Éå ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ
½èþ iÉ¤É ¤ÉÆnù {ÉÊ®ú{ÉvÉ EòÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉ ́ ÉGò EòÉä |ÉªÉÉäÊMÉEò °ü{É ºÉä |ÉÉ{iÉ
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ¡òÒ±b÷ ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ EòÉä +±ÉMÉ ºÉä BEò ¤ÉÉ½þ®úÒ ºjÉÉäiÉ Eäò uùÉ®úÉ =kÉäÊVÉiÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ*

xÉÒSÉä ÊnùªÉä MÉB b÷ÉªÉOÉÉ¨É DC ºÉÒ®úÒVÉ VÉxÉ®äú]õ®ú EòÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ Eò´ÉÇ
EòÉä ÊnùJÉÉiÉÉ ½éþ* {ÉÉä±ÉÉä Eäò ºÉÆiÉÞ{iÉ ½þÉäiÉä iÉEò ´ÉGò ÊxÉ®ÆúiÉ®ú ºÉÒvÉÉ ¤ÉgøiÉÉ ½èþ*

<ºÉEäò {É¶SÉÉiÉÂ ¡òÒ±b÷ Eò®Æú] õ EòÉä ¤ÉgøÉxÉä {É®ú ]õ¨ÉÔxÉ±É ´ÉÉä±]äõVÉ Eäò ¨ÉÉxÉ ¨Éå EòÉä<Ç
{ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ, +´É¶Éä¹ÉÒ SÉÖ̈ ¤ÉEòi´É Eäò EòÉ®úhÉ +É¨ÉæSÉ®ú ¨Éå Eò¨É ¨ÉÉjÉÉ

¨Éå ́ ÉÉä±]äõVÉ =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½éþ* ÊVÉºÉEäò EòÉ®úhÉ ́ ÉGò O ºÉä ¶ÉÖ°ü xÉ ½þÉäEò®ú EÖòUô >ð{É®ú
Ë¤ÉnÖù A ºÉä |ÉÉ®Æú¦É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

DC ºÉÒ®úÒVÉ VÉxÉ®äú]õ® EòÒ +ÉÆiÉÊ®úEò Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉBÄ  (Internal characteristic

of series wound DC generator)

DC ºÉÒ®úÒVÉ VÉxÉ®äú]õ®ú EòÒ +ÉÆiÉÊ®úEò Ê´É¶Éä¹ÉiÉB Eò´ÉÇ +É¨ÉæSÉ®ú ̈ Éå =i{ÉzÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ
+Éè®ú ±ÉÉäb÷ Eò®Æú] õ Eäò ̈ ÉvªÉ ºÉÆ¤ÉÆvÉ nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ ́ÉGò xÉÉä ±ÉÉäb÷ ́ÉÉä±]äõVÉ ̈ Éå +É¨ÉæSÉ®ú
Ê®úBC¶ÉxÉ Eäò b÷Ò¨ÉOÉxÉä]õÉ<ËVÉMÉ |É¦ÉÉ´É Eäò EòÉ®úhÉ ½ÖþB ́ ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷É{É EòÉä PÉ]õÉEò®ú
|ÉÉ{iÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* =i{ÉzÉ ́ ÉÉºiÉÊ´ÉEò ́ ÉÉä±]äõVÉ (E

g
) xÉÉä ±ÉÉäb÷ ́ ÉÉä±]äõVÉ  (E

0
)

ºÉä Eò¨É ½þÉäMÉÉ* ªÉ½þÒ EòÉ®úhÉ ½èþ ÊEò ªÉ½þ ́ ÉGò JÉÖ±Éä ºÉÌEò]õ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ ́ ÉGò ºÉä lÉÉäc÷É
ZÉÖEòÉ ½þÉäiÉÉ ½éþ* ªÉ½þÉÆ OC ́ ÉGò D.C. VÉxÉ®äú]õ®ú EòÒ +ÉÆiÉÊ®úEò Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ ªÉÉ EÖò±É
Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ EòÉä ÊnùJÉÉ ®ú½þÒ ½éþ* (Fig 2)

DC ºÉÒ®úÒVÉ VÉxÉ®äú]õ® EòÒ ¤ÉÉ¿ªÉ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉBÄ  (External characteristic

of series wound DC generator)

¤ÉÉ¿ªÉ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ ́ ÉGò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ]õ¨ÉÔxÉ±É ́ ÉÉä±]äõVÉ (V
T
)+Éè®ú ±ÉÉäb÷ Eò®Æú] õ (l

L
) Eäò

¨ÉvªÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ EòÉä ÊnùJÉÉiÉÉ ½èþ, <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò VÉxÉ®äú]õ®ú EòÉ ]õ¨ÉÔxÉ±É ´ÉÉä±]äõVÉ
´ÉÉºiÉÊ´ÉEò =i{ÉzÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ (E

g
) ̈ Éå ºÉÒ®úÒVÉ ¡òÒ±b÷ +Éè®ú +É¨ÉæSÉ®ú ¡òÒ±b÷ uùÉ®úÉ

½ÖþB +ÉäÊ¨ÉEò bÅ÷É{É (R
sc

) EòÉä PÉ]õÉEò®ú |ÉÉ{iÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ]õ¨ÉÔxÉ±É ́ ÉÉä±]äõVÉ
V = E

g 
- l (R

a 
+ R

sc
) ¤ÉÉ½þ®úÒ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ ́ ÉGò +ÉÆiÉÊ®úEò Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ ́ ÉGò Eäò xÉÒSÉä

ÎºlÉiÉ ½éþ CªÉÉåÊEò ]õ¨ÉÔxÉ±É ́ÉÉä±]äõVÉ EòÉ ̈ ÉÉxÉ =i{ÉzÉ ́ÉÉä±]äõVÉ ºÉä Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½éþ* ªÉ½þÉÄ
Fig 2 ̈ Éå OD ́ ÉGò D.C. ºÉÒ®úÒVÉ VÉxÉ®äú]õ®ú EòÒ ¤ÉÉ¿ªÉ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ EòÉä nù¶ÉÉÇiÉÒ ½éþ*

DC ºÉÒ®úÒVÉ VÉxÉ®äú]õ® EòÒ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ ́ ÉGò (Characteristic curves of

series wound DC generators)

<ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò VÉxÉ®äú]õ®ú EòÒ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ ªÉ½þ ½èþ ÊEò ±ÉÉäb÷ ¤ÉgøxÉä Eäò ºÉÉlÉ ¨É¶ÉÒxÉ
EòÒ ]õÌ¨ÉxÉ±É ́ ÉÉä±]äõVÉ ¤Égø VÉÉiÉÒ ½éþ {É®ÆúiÉÖ ́ ÉÉä±]äõVÉ +vÉÒEòiÉ¨É ̈ ÉÉxÉ iÉEò {É½ÖÄþSÉxÉä
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Eäò ¤ÉÉnù +É¨ÉæSÉ®ú Ê®úBC¶ÉxÉ Eäò V  SÉÖ̈ ¤ÉÆEòxÉ |É¦ÉÉ´É Eäò EòÉ®úhÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÉ ̈ ÉÉxÉ
PÉ]õxÉä ±ÉMÉiÉÉ ½éþ* <ºÉ PÉ]õxÉÉ EòÉä Fig  ¨Éå b÷É]äõb÷ ±ÉÉ<xÉ ºÉä ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½éþ*
Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ EòÒ b÷É]äõb÷ ®äúJÉÉBÆ ¤ÉÉ½þ®úÒ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ºÉä +É{É¦ÉÉÊ´ÉiÉ Ê´É¦ÉÉMÉ ÎºlÉ®ú
PÉÉºÉ näùiÉÉ ½èþþ* BäºÉÉ <ºÉÊ±ÉB ½èþ CªÉÉåÊEò ªÉÊnù ±ÉÉäb÷ ¤ÉgøiÉÉ ½èþ, iÉÉä ¡òÒ±b÷ Eò®Æú]
õ ¦ÉÒ ¤Égø VÉÉiÉÉ ½èþ CªÉÉåÊEò ¡òÒ±b÷ ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ ±ÉÉäb÷ Eäò ºÉÒ®úÒVÉ ̈ Éå ±ÉMÉÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ*
<ºÉÒ iÉ®ú½þ ªÉÊnù ±ÉÉäb÷ ¤ÉgøiÉÉ ½èþ, iÉÉä +É¨ÉæSÉ®ú Eò®Æú] õ ¦ÉÒ ¤ÉgøiÉÉ ½èþ, CªÉÉåÊEò +É¨ÉæSÉ®ú
¦ÉÒ ±ÉÉäb÷ EòÒ ºÉÒ®úÒVÉ ̈ Éå VÉÖc÷É ½þÉäiÉÉ ½éþ* {É®ÆúiÉÖ EÖòUô ÎºlÉÊiÉªÉÉå ̈ Éå |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ ́ÉÉä±]äõVÉ
¨Éå SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ¡òÒ±b÷ ºÉä |ÉÉ{iÉ ¶ÉÉÊHò EòÉ |É¦ÉÉ´É xÉ½þÓ ¤ÉgäøMÉÉ, ±ÉäÊEòxÉ ¤ÉgøiÉä +É¨ÉæSÉ®ú
Eò®Æú] õ Eäò EòÉ®úhÉ +É¨ÉæSÉ®ú |ÉÊiÉÊGòªÉÉ Eäò |É¦ÉÉ´É ̈ Éå EòÉ¡òÒ ́ ÉÞÊrù ½þÉäiÉÒ ½èþ* ÊVÉºÉEäò
EòÉ®úhÉ ±ÉÉäb÷ ́ ÉÉä±]äõVÉ ̈ Éå |É¦ÉÉ´ÉÒ ÊMÉ®úÉ´É]õ +ÉiÉÒ ½èþ* iÉ¤É ±ÉÉäb÷ ́ ÉÉä±]äõVÉ ÊMÉ®úiÉÉ
½èþ, iÉÉä ±ÉÉäb÷ Eò®Æú] õ ¨Éå ¦ÉÒ +ÉxÉÖ{ÉÉÊiÉEò ÊMÉ®úÉ´É]õ +ÉiÉÒ ½éþ CªÉÉåÊEò +ÉäÀÂ Eäò
ÊxÉªÉ¨ÉÉxÉÖºÉÉ®ú Eò®Æú] õ, ́ÉÉä±]äõVÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ ½þÉäiÉÉ ½éþ* +iÉ: ±ÉÉäb÷ ́ÉÉä±]äõVÉ ¤ÉgäøMÉÉ
iÉÉä ±ÉÉäb÷ Eò®Æú] õ ¦ÉÒ ¤ÉgäøMÉÉ B´ÉÆ ±ÉÉäb÷ ́ ÉÉä±]äõVÉ ÊMÉ®äúMÉÉ iÉÉä ±ÉÉäb÷ Eò®Æú] õ ¦ÉÒ Eò¨É
½þÉäMÉÉ* ªÉä nùÉäxÉÉå |É¦ÉÉ´É Eäò EòÉ®úhÉ ºÉÒ®úÒVÉ ́ ÉÉ=Æb ÷DC VÉxÉ®äú]õ®ú EòÒ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ
Eäò ¤ÉÉ½þ®úÒ b÷É]äõb÷ ±ÉÉ<xÉ (±ÉÉäb÷ Eò®Æú] õ EòÒ ±ÉÉ<xÉ) ̈ Éå EòÉä<Ç ̈ É½þk´É{ÉÚhÉÇ ¤Énù±ÉÉ´É
xÉ½þÓ ½þÉäMÉÉ* <ºÉÒ ºÉÒ®úÒVÉ VÉxÉ®äú]õ®ú EòÉä ÎºlÉ®ú Eò®Æú] õ VÉxÉ®äú]õ®ú Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

BEò ¶Éx]õ VÉxÉ®äú]õ®ú Eäò ´ÉÉÁ/±ÉÉäb÷+Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò (The external

characteristics of  a shunt  generator): ́ÉÉÁ/±ÉÉäb÷+Ê¦É±ÉÉIÉÊhÉEò
ÊEòºÉÒ VÉxÉ®äú]õ®ú EòÒ BEò Ê´É¶Éä¹É |ÉªÉÉäVÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ={ÉªÉÖHòiÉÉ YÉÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä
¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ ½èþ VÉ¤É DC ¶Éx]õ VÉxÉ®äú]õ®ú EòÉä ±ÉÉäb÷ ºÉä VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä YÉÉiÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ ÊEò ±ÉÉäb÷ Eò®Æú] õ¨Éå ́ ÉÞÊrù Eäò ºÉÉlÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É ́ ÉÉä±]õiÉÉ Eò¦ÉÒ (ÊMÉ®úÉ´É]õ) ̈ Éå ́ ÉÞÊrù
½þÉäiÉÒ ½èþ* BEò ¶Éx]õ VÉxÉ®äú]õ®ú ̈ Éå ¡òÒ±b÷ Eò®Æú] õ ÎºlÉ®ú |ÉiÉÒiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú <ºÉÊ±ÉªÉä
V EòÉä ÎºlÉ®ú +Éè®ú ±ÉÉäb÷ ºÉä º´ÉiÉxjÉ ®ú½þxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* ±ÉäÊEòxÉ ªÉ½þ ´ªÉ´É½þÉ®ú ¨Éå
xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É ´ÉÉä±]õiÉÉ ¨Éå Eò¨ÉÒ Eäò Ê±ÉªÉä nùÉä ¨ÉÖJªÉ EòÉ®úhÉ ½þÉäiÉä ½èþ*

• +É¨ÉæSÉ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eò¨ÉÒ (|ÉiªÉIÉ)

• +É¨ÉæSÉ®ú |ÉÊiÉÊGòªÉÉ Eò¨ÉÒ ({É®úÉäIÉ)

>ð{É®ú ÊnùªÉä MÉªÉä nùÉä EòÉ®úhÉÉå ºÉä ]õÌ¨ÉxÉ±É ́ ÉÉä±]õiÉÉ Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ <ºÉºÉä ¡òÒ±b
Eò®Æú] õ¦ÉÒ |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ ½þÉiÉÒ ½èþ* PÉ]õÉ ½Öþ+É ¡òÒ±b÷ Eò®Æú] õ ¡òÒ±b÷ }±ÉCºÉ EòÉä Eò¨É
Eò®úiÉÉ ½èþ VÉÉä =i{ÉzÉ emf EòÉä Eò¨É Eò®ú näùiÉÉ ½èþ*

+Éä̈ ÉÇSÉ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eò¨ÉÒ (Armature resistance drop): ºÉÚjÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É
´ÉÉä±]õiÉÉ = |ÉäÊ®úiÉ emf - +É¨ÉæSÉ®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ ºÉÚjÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú

V = E-I
a
R

a

VÉ½þÉÆ I
a
  +É¨ÉæSÉ®ú Eò®Æú] õ+Éè®ú R

a
 +É¨ÉæSÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ½èþ*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú VÉ¤É ±ÉÉäb÷ Eò®Æú] õ¨Éå ́ ÉÞÊrù EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ +É¨ÉæSÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå +ÊvÉEò
´ÉÉä±]õiÉÉ bÅ÷É{É ½þÉäiÉÉ ½èþ * <ºÉÊ±ÉªÉä ±ÉÉäb÷ú {ÉÊ®úÎºlÉÊiÉ ̈ Éå ]õÌ¨ÉxÉ±É ́ÉÉä±]õiÉÉ V xªÉÚxÉiÉ¨É
½þÉäiÉÒ þ½èþ*

+É¨ÉæSÉ®ú |ÉÊiÉÊGòªÉÉ Eò¨ÉÒ (Armature reaction drop): +É¨ÉæSÉ®ú
|ÉÊiÉÊGòªÉÉ Eäò +SÉÖ̈ ¤ÉEòxÉ |É¦ÉÉ´É Eäò EòÉ®úhÉ ¨ÉÖJªÉ wÉÖ́ É }±ÉCºÉ Eò¨ÉVÉÉä®ú ½þÉäiÉÉ
½èþ +Éè®ú |ÉäÊ®úiÉ emf (E) {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ ¨Éå Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ*

´ÉÉÁ +Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò ºÉä ]õÌ¨ÉxÉ±É ́ÉÉä±]õiÉÉ +Éè®ú ±ÉÉäb÷Eò®Æú] õEäò ¤ÉÒSÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ |ÉÉ{iÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ* Fig 3 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú <ºÉ +Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò EòÉä YÉÉiÉ Eò®úiÉä ½èþ* VÉxÉ®äú]õ®ú
{É½þ±Éä +{ÉxÉÒ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ ÊxÉÌ¨ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ <ºÉEäò {É¶SÉÉiÉ ={ÉªÉÖHò {ÉnùÉå
¨Éå {ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb÷ iÉEò ±ÉÉäbä÷b÷ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* |ÉiªÉäEò {Énù Eäò Ê±ÉªÉä ]õÌ¨ÉxÉ±É ́ ÉÉä±]õiÉÉ
+Éè®ú ºÉÆMÉiÉ ±ÉÉäb÷ vÉÉ®úÉªÉå YÉÉiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

<ºÉ |ÉªÉÉäMÉ ¨Éå ¡òÒ±b÷ Eò®Æú] õEòÉä ÎºlÉ®ú ®úJÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉEòÉ EòÉ®úhÉ ½èþ ÊEò
VÉ¤É ]õÌ¨ÉxÉ±É ´ÉÉä±]äõVÉ Eò¨ÉVÉÉä®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä +É¨ÉæSÉ®ú Eäò ÊºÉ®úÉå ºÉä VÉÖbä ¡òÒ±b
¨Éå BEò Eò¨ÉVÉÉä®ú Eò®Æú] õ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉ |É¦ÉÉ´É EòÉä ªÉÊnù ®ú½þxÉä ÊnùªÉÉ VÉÉªÉ iÉÉä ¡òÒ±b
¡ò±ÉCºÉ Eò¨ÉVÉÉä®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä |ÉäÊ®úiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ |É¦ÉÉ´É
ºÉÆSÉªÉÒ  °ü{É ̈ Éå +Éè®ú +ÊvÉEò ]õÌ¨ÉxÉ±É ́ ÉÉä±]õiÉÉ +Éè®ú Eò¨É Eò®úiÉÉ ½èþ* ]õÌ¨ÉxÉ±É
´ÉÉä±]õiÉÉ V

T
 +Éè®ú ±ÉÉäb÷ Eò®Æú] õI

L
 Eäò |ÉÉ{iÉ ¨ÉÉxÉÉå ºÉä V

T
 EòÉä Y ´ÉGò {É®ú +Éè®ú

I
L
 EòÉ X +IÉ {É®ú ®úJÉEò®ú Fig 4 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ́ ÉÉÁ +Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò +IÉ EòÉä

+É®äúÊJÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ ́ÉGò ºÉä ªÉ½þ YÉÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò ±ÉÉäb÷ú ®úÊ½þiÉ ́ÉÉä±]õiÉÉ
O

A
 +ÊvÉEòiÉ¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ * +Éè®ú ±ÉÉäbä÷b÷ ½þÉäxÉä {É®ú ªÉ½þ Eò¨É ½þÉäEò®ú O

B
 ½þÉä VÉÉiÉÒ

½èþ ÊVÉºÉºÉä <ÆÊMÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò {ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb÷ Eò®Æú] õ¨ÉÉxÉ OK ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò VÉxÉ®äú]õ®ú
EòÒ xÉÉ¨É {ÉÊ]õ]õòEòÉ ¨Éå ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

±ÉÉäb÷ ®úÊ½þiÉ ºÉä {ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb÷ú iÉEò ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉ {ÉiÉxÉ VÉÉä +É¨ÉæSÉ®ú |ÉÊiÉÊGòªÉÉ Eäò
EòÉ®úhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú +É¨ÉæSÉ®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ bÅ÷É{É {ÉªÉÉÇ{iÉ xÉ½þÒ {ÉÉªÉä VÉÉiÉä ½èþ*
ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: VÉxÉ®äú]õ®úÉå EòÉ |ÉÉ°ü{É {ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb÷Eò®Æú] õI

L
 |ÉnùÉxÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ½þÉäiÉÉ

½èþ +Éè®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ ÊMÉ®úÉ´É]õ ±ÉÉäb÷®úÊ½þiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ 5 ºÉä 8 |ÉÊiÉ¶ÉiÉ
½þÉäMÉÉ ÊVÉºÉEòÉä xÉMÉhªÉ ̈ ÉÉxÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* ªÉÊnù ±ÉÉäb÷ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä Eò¨É Eò®úEäò
±ÉÉäb÷ Eò®Æú] õ¨Éå +Éè®ú ́ ÉÞÊrù EòÒ VÉÉªÉ iÉÉä Fig 5 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ́ ÉGò BEò Ê¤ÉxnÖù C
{É®ú {É½ÖÆþSÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ Ê¤ÉxnÖù {É®ú ]õÌ¨ÉxÉ±É ́ ÉÉä±]õiÉÉ OC ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ VÉÉä ±ÉÉäb÷
®úÊ½þiÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É ́ ÉÉä±]õiÉÉ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå ªÉlÉä¹]õ ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉ Ê¤ÉxnÖù C {É®ú ªÉtÊ{É
±ÉÉäb÷ Eò®Æú] õ+ÊvÉEòiÉ¨É (OK) ½þÉäiÉÒ ½èþ ±ÉäÊEòxÉ ±ÉÉäb÷ú ®úÊ½þiÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ
¨Éå ªÉ½þ ¤É½ÖþiÉ Eò¨É þ½þÉäiÉÒ ½èþ*

±ÉäÊEòxÉ VÉ¤É ±ÉÉäb÷ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ ̈ Éå +Éè®ú Eò¨ÉÒ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ iÉÉä ±ÉÉäb÷ú Eò®Æú] õEò¨É ½þÉä
Eò®ú OM ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú V

T
 Eò¨É ½þÉäEò® OD ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉEòÉ +lÉÇ

ªÉ½þ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò ±ÉÉäb÷ Eò®Æú] õ¨Éå OK +ÊvÉEò ºÉä ́ ÉÞÊrù xÉ½þÒ ½þÉä ºÉEòiÉÒ þ½èþ +Éè®ú
Ê¤ÉxnÖù C ¦ÉÆVÉEò Ê¤ÉxnÖù Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ +ÊvÉEòiÉ¨É ºÉ¨¦É´É Eò®Æú] õ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä
BEò VÉxÉ®äú]õ®ú +É{ÉÚÌiÉ Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½èþ* Ê¤ÉxnÖù C ºÉä {É®äú ±ÉÉäb÷ Eò®Æú] õ¨Éå Eò¨ÉÒ Eäò

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.1.120 +Éè®ú 3.1.123 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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ºÉÉlÉ ´ÉGò iÉÒμÉiÉÉ ºÉä ÊMÉ®úiÉÉ ½èþ, VÉÉä ªÉ½þ nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ ÊEò Eò®Æú] õ¨Éå ´ÉÞÊrù ½þÉäxÉä
Eäò ºlÉÉxÉ {É®ú Eò¨ÉÒ ½þÉä ®ú½þÒ ½èþ* Ê¤ÉxnÖù E {É®ú VÉxÉ®äú]õ®ú ±ÉMÉ¦ÉMÉ ±ÉPÉÖ {ÉÊlÉiÉ ½þÉä
VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú EÖò±É |ÉäÊ®úiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ I

a
, R

a
 bÅ÷É{É +Éè®ú +É¨ÉæSÉ®ú |ÉÊiÉGòªÉÉ Eäò

EòÉ®úhÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ ¶ÉÚxªÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ* ½þ̈ É ªÉ½þ Eòþ½þ ºÉEòiÉä ½èþ OE VÉxÉ®äú]õ®ú EòÒ
+´ÉÊ¶É¹]õ ´ÉÉä±]õiÉÉ ½èþ* ´ªÉ´É½þÉ®ú ¨Éå ºÉ¦ÉÒ VÉxÉ®äú]õ®ú ´ÉGò Eäò Eäò´É±É  AB ¦ÉÉMÉ
{É®ú |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ VÉ¤É VÉxÉ®äú]õ®ú EòÒ nùIÉiÉÉ +ÊvÉEòiÉ¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ*

+ÉxiÉÊ®úEò +Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò (Internal Characteristic): +ÉxiÉÊ®úEò
+Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò |ÉäÊ®úiÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ +Éè®ú +É¨ÉæSÉ®ú Eò®Æú] õEäò ¤ÉÒSÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ
Eò®úiÉÉ ½èþ BEò ¶Éx]õ VÉxÉ®äú]õ®ú ¨Éå,

I
A
 = I

L
 + I

SH
    E = V

T
 + I

a
R

a

I
SH

 = V
T
/R

SH

<ºÉÊ±ÉªÉä ́ ÉÉ½þªÉ +Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò ºÉä Fig 4 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú E/I
a
  ́ ÉGò EòÉä |ÉÉ{iÉ ÊEòªÉÉ

VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* I
SH

 EòÉä IÉèÊiÉVÉ Ênù¶ÉÉ ̈ Éå V Eäò Ê´É®úÉävÉ ̈ Éå +É®äúÊJÉiÉ Eò®úEäò ½þ¨Éå
R

SH
 ®äúJÉÉ |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä ̈ ÉÚ±É ºÉä ÊxÉEò±ÉiÉÒ ½èþ ±ÉäÊEòxÉ ¶Éx]õ ¡òÒ±b Eäò =SSÉ

|ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò EòÉ®úhÉ Fig 6 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú <ºÉEòÉ +ÊiÉ fø±ÉÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* +É¨ÉæSÉ®ú
|ÉÊiÉ®úÉävÉ R

a
 EòÉä ¦ÉÒ BEò ®äúJÉÉ ºÉä nù¶ÉÉÇªÉå +Éè®ú +É¨ÉæSÉ®ú Eò®Æú] õEòÉä ´ÉÉä±]õiÉÉ

¨Éå bÅ÷É{É Eäò Ê´É®úÉävÉ ̈ Éå +É®äúÊJÉiÉ Eò®åú VÉèºÉÉ ÊEò Fig 4 ̈ Éå |ÉnùÐ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ* ´ÉÉÁ +Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò (Fig 4) {É®ú ÊEòºÉÒ Ê¤ÉxnÖù M EòÉä ±Éå +Éè®ú M {É®ú
+Ê¦É±É¨¤É JÉÓSÉå, iÉÉä ÊnùªÉä MÉªÉä ]õÊ¨ÉÇxÉ±É ́ÉÉä±]õiÉÉ Eäò Ê±ÉªÉä ±ÉÉäb÷Eò®Æú] õI

L
 = OP

½þÉäiÉÒ ½èþ* MB EòÉä IÉèÊiÉVÉ Ênù¶ÉÉ ¨Éå +É®äúÊJÉiÉ Eò®åú iÉÉä BF = I
SH 

 +Éè®ú
X +IÉ ¨Éå PN = BF ÊSÉx½þ EòÒÊVÉB *

<ºÉ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ON = OP + PN = (I
L
 + I

sh
) = I

a
.

N ºÉä =v´ÉÉÇvÉ®ú ®äúJÉÉ JÉÓSÉä VÉÉä +É¨ÉæSÉ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ ®äúJÉÉ R
a
 EòÉä R {É®ú Ê¨É±Éä

<ºÉ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå =v´ÉÉÇvÉ®ú ®äúJÉÉ RN +É¨ÉæSÉ®ú ¨Éå bÅ÷É{É Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä

ªÉÊnù PM ®äúJÉÉ EòÉä Ê¤ÉxnÖù Q iÉEò ¤ÉføÉªÉÉ VÉÉªÉ +Éè®ú MQ = RN Eò®ú ÊnùªÉÉ
VÉÉªÉ iÉÉä EÖò±É ±É¨¤ÉÉ<Ç PQ ]õÌ¨ÉxÉ±É ́ ÉÉä±]õiÉÉ +Éè®ú EÖò±É +É¨ÉæSÉ®ú bÅ÷É{É Eäò ªÉÉäMÉ
Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½èþ VÉÉä VÉÊxÉiÉ EMF Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú +ÉxiÉÊ®úEò
+Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò {É®ú BEò Ê¤ÉxnÖù Q |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú EÖò±É (+ÉxiÉÊ®úEò)
+Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò EòÉä Ê¤ÉxnÖ A +Éè®ú Q EòÉä Ê¨É±ÉÉEò®ú JÉÓSÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

ªÉÊnù ±ÉÉäb÷ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä Eò¨É ÊEòªÉÉ VÉÉªÉ iÉÉä ´ÉGò Fig 7 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú hr:s
¨ÉÖb÷ VÉÉiÉÉ þ½èþ ªÉÊnù ±ÉÉäb÷|ÉÊiÉ®úÉävÉ ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ½èþ iÉ¤É VÉxÉ®äú]õ®ú ±ÉPÉÖ {ÉlÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ
½èþ +Éè®ú ¨ÉÖJªÉ wÉÖ́ ÉÉå Eäò ¦ÉÉ®úÒ +SÉÖ̈ ¤ÉEòxÉ Eäò EòÉ®úhÉ |ÉäÊ®úiÉ emf VÉÊxÉiÉ xÉ½þÒ
½þÉäiÉÒ ½èþ*

±ÉÉäb÷GòÉÎxiÉEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ (Load critical resistance): <ºÉEòÒ {ÉÊ®ú¦ÉÉ¹ÉÉ
±ÉÉäb÷ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò =ºÉ +±{ÉiÉ¨É ̈ ÉÉxÉ ºÉä EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉºÉä VÉxÉ®äú]õ®ú, ́ ÉÉä±]õiÉÉ
ÊxÉÌ¨ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉ ̈ ÉÉxÉ Eäò ̀ öÒEò xÉÒSÉä ±ÉÉäb÷ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Ênù¹]õ ¶Éx]õ VÉxÉ®äú]õ®ú
¨Éå ́ ÉÉä±]õiÉÉ ÊxÉÌ¨ÉiÉ Eò®úxÉä ̈ Éå +ºÉ¡ò±É ®ú½þiÉÉ ½èþ, ±ÉÉäb ÷Eäò ºÉÉlÉ ¶ÉÖ°ü ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
þ½èþ* VÉ¤É DC ¶Éx]õ VÉxÉ®äú]õ®ú EòÉä ±ÉÉäb÷ºÉä ¶ÉÖ°ü Eò®úiÉä ½èþ iÉÉä ]õÊ¨ÉÇxÉ±É ́ÉÉä±]õiÉÉ 10V

ºÉä +ÊvÉEò xÉ½þÒ ¤ÉføÉªÉÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ CªÉÉåÊEò ±ÉÉäb ÷|ÉÊiÉ®úÉävÉ <iÉxÉÉ Eò¨É ½þÉäiÉÉ
½èþ VÉèºÉä ÊEò VÉxÉ®äú]õ®ú ±ÉPÉÖ {ÉlÉ {ÉÊlÉiÉ ½èþ* Fig  7 ̈ Éå +ÉxiÉÊ®úEò +Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò
EòÒ º{É¶ÉÇ ®äúJÉÉ OZ ¨Éå APB JÉÓSÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* <ºÉEòÉ føÉ±É ±ÉÉäb ÷GòÉÎxiÉEò
|ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ ̈ ÉÉxÉ |ÉnùÉxÉ Eò®åúMÉÉ, SÉÚÆÊEò DC ¶Éx]õ VÉxÉ®äú]õ®ú emf ÊxÉÌ¨ÉiÉ xÉ½þÒ
Eò®äúMÉÉ VÉ¤É <ºÉä <ºÉ ̈ ÉÉxÉ Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ ºÉä Eò¨É ±ÉÉäb ÷{É®ú ®úJÉÉ VÉÉªÉäMÉÉ* <ºÉEòÉä
±ÉÉäb÷ GòÉÎxiÉEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eò½þiÉä ½èþ*

±ÉÉäb÷GòÉÎxiÉEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ +Éä̈ É ¨Éå =

`P' Ê¤ÉxnÖù {É®ú ́ ÉÉä±]õiÉÉ OP
=

`P' Ê¤ÉxnÖù {É® ±ÉÉäb÷Eò®Æú] õ(amp) OK

<ºÉ |ÉEòÉ®ú BEò ¶Éx]õ VÉxÉ®äú]õ®ú Eäò Ê±ÉªÉä nùÉä GòÉÎxiÉEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ ½þÉäiÉä ½èþ BEò ¡òÒ±b
Eò®Æú] õEäò Ê±ÉªÉä +Éè®ú nÚùºÉ®úÉ ±ÉÉäb÷´ÉÉÁ {ÉÊ®{ÉlÉ Eäò Ê±ÉªÉä*

Ênù¹]õ ¶Éx]õ VÉxÉ®äú]õ®ú Eäò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ (Applications of DC shunt

generator) : Ênù¹]õ ¶Éx]õ VÉxÉ®äú]õ®ú ±ÉÉäb÷+Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò Eäò +xÉÖºÉÉ®ú xÉÉä ±ÉÉäb÷
®úÊ½þiÉ ºÉä {ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb÷½þÉäxÉä {É®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ bÅ÷É{É ±ÉÉäb÷Eò®Æú] õEäò ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ ¨ÉÉxÉ iÉEò
ªÉlÉä¹]õ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ* <ºÉÊ±ÉªÉä <ºÉä ÎºlÉ®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ VÉxÉ®äú]õ®ú Eò½þ ºÉEòiÉä þ½èþ +Éè®ú
<ºÉä ºlÉÉªÉÒ ±ÉÉäb÷ VÉèºÉä :

• +{ÉEäòxpùÒªÉ {É¨{É

• |ÉnùÒÊ{iÉ ¦ÉÉ®ú

• {ÉÆJÉÉå ¤Éè]õ®úÒ +É´Éä¶ÉxÉ +Éè®ú Ê´ÉtÖiÉ ±Éä{ÉxÉ ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ þ½èþ*

• ¤Éè]õ®úÒ SÉÉÍVÉMÉ +Éè®ú <±ÉäC]ÅõÉä{±ÉäË]õMÉ*
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EÆò{ÉÉ=hb÷ VÉxÉ®äú]õ®ú (Compound generator): ¶Éx]õ +Éè®ú ÊºÉÊ®úVÉ
¡òÒ±b÷ Eäò BEò VÉxÉ®äú]õ®ú ̈ Éå BäºÉÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ÊVÉºÉºÉä nùÉä =kÉäVÉxÉ »ÉÉäiÉ |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉä
½èþ EòÉä EÆò{ÉÉ=xb VÉxÉ®äú]õ®ú Eò½þiÉä ½èþ*

±É¨¤Éä ¶Éx]õ EÆò{ÉÉ=xb÷ VÉxÉ®äú]õ®ú (Long shunt compound genera-

tor): VÉ¤É +É¨ÉæSÉ®ú +Éè®ú ÊºÉÊ®úVÉ ¡òÒ±b Eäò ºÉªÉÉäVÉxÉ Eäò ºÉÉlÉ ¶Éx]õ ¡òÒ±b
ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú  ̈ Éå ½þÉäiÉÉ þ½èþ iÉÉä VÉxÉ®äú]õ®ú EòÉä BEò ±É¨¤Éä ¶Éx]õ EÆò{ÉÉ=xb VÉxÉ®äú]õ®ú EòÒ
¦ÉÉÆÊiÉ ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ Eò½þiÉä ½èþ ÊVÉºÉä Fig 8 ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

±ÉPÉÖ ¶Éx]õ EÆò{ÉÉ=xb VÉxÉ®äú]õ®ú (Short shunt compound genera-

tor): VÉ¤É ¶Éx]õ ¡òÒ±b ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ̈ Éå Eäò´É±É +É¨ÉæSÉ®ú ºÉä VÉÉäb÷É VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä VÉxÉ®äú]õ®ú
BEò ±ÉPÉÖ ¶Éx]õ EÆò{ÉÉ=xb VÉxÉ®äú]õ®ú EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò
Fig 9 ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

Eò¨{ªÉÚ±ÉäÊ]õ´É EÆò{ÉÉ=xb VÉxÉ®äú]õ®ú (Cumulative compount

generator):  ¶Éx]õ ¡òÒ±b÷÷ =kÉäVÉxÉ }±ÉCºÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ ÎºlÉ®ú ®ú½þiÉÉ ½èþ +Éè®ú
]õÌ¨ÉxÉ±É ́ÉÉä±]õiÉÉ ̈ Éå {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉäxÉä {É®ú EÖòUô |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ÊºÉÊ®úVÉ ¡òÒ±b
EòÉ }±ÉCºÉ +ÊvÉEò {ÉÊ®ú´ÉiÉÔ ½þÉäiÉÉ ½èþ CªÉÉåÊEò <ºÉEòÉ BÎ¨{ÉªÉ®ú ]õxÉÇ ±ÉÉäb÷ Eò®Æú]
õ{É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ* VÉ¤É ±ÉÉäb÷ Eò®Æú] õ¶ÉÚxªÉ ½þÉäiÉÒ ½è,þ ªÉ½þ Eò¨É }±ÉCºÉ (±É¨¤ÉÉ
¶Éx]õò) +lÉ´ÉÉ ¶ÉÚxªÉ }±ÉCºÉ (±ÉPÉÖ ¶Éx]õ) =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú VÉ¤É ±ÉÉäb÷ Eò®Æú]
õ=SSÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ ªÉ½þ +ÊvÉEò }±ÉCºÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* ÊEòiÉxÉÉ }±ÉCºÉ <ºÉä =i{ÉzÉ
Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä, ªÉ½ <ºÉ ¤ÉÉiÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò ÊEòºÉÒ ́ ÉÉä±]õiÉÉ bÅ÷É{É Eäò
Ê±ÉªÉä ÊEòºÉ ºÉÒ¨ÉÉ iÉEò IÉÊiÉ {ÉÚiÉÔ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä * BEò EÆò{ÉÉ=xb ¨É¶ÉÒxÉ ¨Éå
¶Éx]õ ¡òÒ±b Eäò `öÒEò >ð{É®ú ÊºÉÊ®úVÉ ¡òÒ±b÷ =ÊSÉiÉ ºÉ{É®äú]õ®ú +Éè®ú <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ Eäò
ºÉÉlÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ÊEòªÉÉ÷ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

ÊºÉÊ®úVÉ ¡òÒ±b÷ C´ÉÉ<±É ¶Éx]õ òù¡òÒ±b EòÉä ºÉ½þÉªÉiÉÉ näùxÉä Eäò Ê±ÉªÉä Fig 10  Eäò
+xÉÖºÉÉ®ú ºÉ¨¤ÉÊxvÉiÉ ½þÉä ºÉEòiÉä ½èþ* iÉ¤É <ºÉ ¨É¶ÉÒxÉ EòÉä Eò¨{ªÉÚ±ÉäÊ]õ´É (Gò¨ÉÉMÉiÉ
ªÉÉäMÉxÉ uùÉ®úÉ ́ ÉÞÊrùiÉ) EÆò{ÉÉ=xb VÉxÉ®äú]õ®ú Eò½þiÉä þ½èþ* ÊºÉÊ®úVÉ ¡òÒ±b EòÉ BÎ¨{ÉªÉ®ú
]õxÉÇ Eò¨{ÉÉ=hb÷ Eäò {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ EòÉä ÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþèþ*

Êb÷¡ò®åúÊ¶ÉªÉ±É Eò¨{ÉÉ=Æb÷ VÉxÉ®äú]õ®ú (Differentially compounded

generator): ªÉÊnù ÊºÉÊ®úVÉ ¡òÒ±b uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ }±ÉCºÉ Fig 11 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú
¶Éx]õ ¡òÒ±b EòÉ Ê´É®úÉävÉ Eò®úiÉÉ ½èþ iÉÉä <ºÉ ÊGòªÉÉ EòÉä ‘¤ÉËEòMÉ’ (bucking) Eò½þiÉä
½èþ +Éè®ú ¨É¶ÉÒxÉ EòÉä Ê´É¦ÉänùÒªÉ (Gò¨ÉÉMÉiÉ PÉ]õÉEò®ú Eò¨É Eò®úxÉÉ) Êb÷¡ò®åúÊ¶ÉªÉ±É
EòÉ¨{ÉÉ=Æb÷ VÉxÉ®äú]õ®ú Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

Ênù¹]õ EÆò{ÉÉ=xb VÉxÉ®äú]õ®ú EòÉ ́ÉÉÁ +Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò (External character

istics of  DC compount generator):

ºÉÆSÉªÉÒ EÆò{ÉÉ=xb VÉxÉ®äú]õ®ú (Cumulative compound genera-

tor): Fig 12 ¨Éå BEò ±É¨¤Éä ¶Éx]õ Eò¨{ªÉÚ±ÉäÊ]õ´É Eò¨{ÉÉ=Æb÷ VÉxÉ®äú]õ®ú Eäò Ê±ÉªÉä
ºÉÆªÉÉäVÉxÉ +É®äúJÉ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* <ºÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ ̈ Éå ÊºÉÊ®úVÉ ¡òÒ±b ¶Éx]õ ¡òÒ±b
¨Éå VÉÖc÷iÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú EÖò±É }±ÉCºÉ nùÉäxÉÉå }±ÉCºÉ Eäò ªÉÉäMÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú þ½þÉäiÉÉ

½èþ* Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ±ÉÉäb÷vÉÉ®úÉ+Éå I
L
 Eäò Ê±ÉªÉä |ÉäIÉhÉÉå EòÉ BEò ºÉ¨ÉÚ½þ ±ÉäEò®ú =xÉEäò ºÉÆMÉiÉ

]õÌ¨ÉxÉ±É ́ ÉÉä±]õiÉÉ V
T
 EòÉä ±ÉäEò®ú ½þ¨É V

T
 +Éè®ú I

L
 Eäò ¤ÉÒSÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä

Eäò Ê±ÉªÉä BEò OÉÉ¡ò JÉÓSÉ ºÉEiÉä þ½èþ* ´ÉGò EòÉä ´ÉÉÁ +Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò Eò½þiÉä ½èþ*

ªÉÊnù Fig 13 Eäò ´ÉGò C ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ´ÉGò EòÒ +ÉEÞòÊiÉ ½èþ iÉÉä ªÉ½þ ´É½þÒ ½þÉäMÉÒ
VÉèºÉÉ ÊEò ¶Éx]õ VÉxÉ®äú]õ®ú ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ* +Éè®ú <ºÉ VÉxÉ®äú]õ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ºlÉÉªÉÒ
´ÉÉä±]õiÉÉ ±ÉÉäb÷ Eäò Ê±ÉªÉä ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* ªÉÊnù ´ÉGò EòÒ +ÉEÞòÊiÉ Fig 13

EòÒ +ÉEÞòÊiÉ A EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ ½èþ iÉÉä <ºÉºÉä YÉÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò ±ÉÉäb÷ Eò®Æú] õ¨Éå ´ÉÞÊrù
ºÉä ́ÉÉä±]õiÉÉ ̈ Éå ́ÉÞÊrù ½þÉäiÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ <ºÉ EòÉ®úhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò ÊºÉÊ®úVÉ BÎ¨{ÉªÉ®ú
]õxÉÇ +É¨ÉæSÉ®ú |ÉÊiÉÊGòªÉÉ +Éè®ú I

a
R

a
 bÅ÷É{É EòÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä +É´É¶ªÉEò
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}±ÉCºÉ ºÉä +ÊvÉEò }±ÉCºÉ =i{ÉxxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ¨É¶ÉÒxÉ EòÉä BEò
+ÊiÉ ªÉÉäÊMÉiÉ VÉxÉ®äú]õ®ú Eò½þiÉä ½èþ +Éè®ú <ºÉ VÉxÉ®äú]õ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ +ÊvÉEò nùÚù®úÒ
Ê´ÉiÉ®úhÉ ±ÉÉ<xºÉ Eäò Ê±ÉªÉä +É{ÉÚiÉÔ ±ÉÉäb÷ú EòÉä näùxÉä Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÉäMÉ ¨Éå ±ÉÉªÉÉ VÉÉ
ºÉEòiÉÉ þ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä ±ÉÉ<xÉ ¨Éå ´ÉÉä±]õiÉÉ bÅ÷É{É EòÉ IÉÊiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ¨Éå ´ÉÞÊrù Eò®úEäò
EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ*

ªÉÊnù Fig 13 EòÒ ́ ÉGò b ̈ Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ́ ÉGò +ÉEÞòÊiÉ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ ½èþ <ºÉºÉä YÉÉiÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ ÊEò Eò¨É ±ÉÉäb÷ {É®ú ÊºÉÊ®úVÉ BÎ¨{ÉªÉ®ú ]õxÉÇ +ÊvÉEò }±ÉCºÉ =i{ÉxxÉ Eò®úiÉä ½èþ VÉÉä
ÊEò I

a
R

a
 bÅ÷É{É EòÉä ÊxÉªÉËjÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä +É´É¶ªÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ* ±ÉäÊEòxÉ {ÉÚhÉÇ

±ÉÉäb ÷{É®ú ÊºÉÊ®úVÉ ¡òÒ±b }±ÉCºÉ I
a
R

a
 bÅ÷É{É +Éè®ú +É¨ÉæSÉ®ú |ÉÊiÉÊGòªÉÉ EòÉä

ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ={ÉªÉÖHòõ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ¨É¶ÉÒxÉ EòÉä }±Éè]õ
(Level) Eò¨{ÉÉ=hb÷ VÉxÉ®äú]õ®ú Eò½þiÉä ½èþ +Éè®ú <ºÉ VÉxÉ®äú]õ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Ê´ÉÊ¶É¹]õ
]õÌ¨ÉxÉ±É ´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò Ê±ÉªÉä +É´É¶ªÉEò ÎºlÉ®ú ¦ÉÉ®úÉå EòÉä ¶ÉÊHò +{ÉÚiÉÔ Eäò Ê±ÉªÉä
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉÊnù ´ÉGò EòÒ +ÉEòÊiÉ ´ÉGò D EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ ½èþ iÉÉä <ºÉºÉä YÉÉiÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò ÊºÉÊ®úVÉ BÎ¨{ÉªÉ®ú ]õxÉÇ I

a
R

a
 bÅ÷É{É Eäò EòÉ®úhÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É ´ÉÉä±]õiÉÉ ¨Éå

+Éè®ú +É¨ÉæSÉ®ú |ÉÊiÉÊGòªÉÉ EòÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ={ÉªÉÖHò xÉ½þÒ ½éþ ±ÉäÊEòxÉ
Ê¡ò®ú ¦ÉÒ ´Éä ¶Éx]õ ¡òÒ±b EòÉä ºÉ½þÉªÉiÉÉ näùiÉä þ½èþ <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ¨É¶ÉÒxÉ EòÉä BEò
+Æb÷®ú EÆò{ÉÉ=hb÷ VÉxÉ®äú]õ®ú Eò½þiÉä ½èþ* +Éè®ú ªÉ½þ VÉxÉ®äú]õ®ú Ê´ÉtÖiÉ ±Éä{ÉxÉ +lÉ´ÉÉ
|ÉnùÒÊ{iÉ Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÉäMÉ ¨Éå ±ÉÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

Eò¨É{ªÉÚ±Éä]õÒxÉ Eò¨{ÉÉ=hb÷ VÉxÉ®äú]õ®ú ¨Éå ªÉÉäMÉxÉ EòÉ ºiÉ®ú (Degree of
compound-ings in  a cumulative compound genera-

tion) : BEò VÉxÉ®äú]õ®ú ̈ Éå EòÉ¨{É=hb÷ ºiÉ®ú EòÉä ÊºÉÊ®úVÉ ¡òÒ±b Eò®Æú] õEäò {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ
ºÉä {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä ÊºÉÊ®úVÉ ¡òÒ±b Eò®Æú] õEäò ºÉ¨ÉÉªÉÉäVÉxÉ
Eäò Ê±ÉªÉä Fig 14 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú BEò |É´ÉiÉÇEòú (Diverter) VÉÉäb÷É VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

Êb÷¡ò®äúË¶ÉªÉ±É Eò¨{ÉÉ=hb÷ VÉxÉ®äú]õ®ú (Differential compound

generation): ªÉÊnù Fig 15 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ÊºÉÊ®úVÉ ¡òÒ±b EòÒ ]õÌ¨ÉxÉ±É {É®úº{É®ú
{ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ iÉÉä |ÉÉ{iÉ ́ ÉGò Fig 16 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú þ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ <ºÉ
|ÉEòÉ®ú Eäò ºÉ¨¤ÉxvÉ ̈ Éå ÊºÉÊ®úVÉ ¡òÒ±b÷ ¶Éx]õ ¡òÒ±b òEòÉ Ê´É®úÉävÉ Eòú®úiÉÉ +Éè®ú VÉxÉ®äú]õ®ú
BEò Êb÷¡ò®äúÊ¶ÉªÉ±É EòÉ¨{ÉÉ=hb÷ò VÉxÉ®äú]õ®ú ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ =i{ÉzÉ EÖò±É }±ÉCºÉ ¶Éx]õ

¡òÒ±b }±ÉCºÉ ¨Éå ÊºÉÊ®úVÉ ¡òÒ±b }±ÉCºÉ EòÉä PÉ]õÉxÉä ºÉä |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ´ÉGò ºÉä
º{É¹]õ ½èþ ÊEò ±ÉÉäb ÷Eò®Æú] õ¨Éå ́ ÉÞÊrù Eäò ºÉÉlÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É ́ ÉÉä±]õiÉÉ ̈ Éå +iªÉÊvÉEò Eò¨ÉÒ
+ÉiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ <ºÉ EòÉ®úhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò ÊºÉÊ®úVÉ BÎ¨{ÉªÉ®ú ]õxÉÇ }±ÉCºÉ =i{ÉzÉ
Eò®úiÉä ½èþ VÉÉä ¶Éx]õ ¡òÒ±b }±ÉCºÉ EòÉ Ê´É®úÉävÉ +lÉ´ÉÉ ¤ÉËEòMÉ Eò®úiÉä ½éþ* <ºÉ
+Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ́ ÉäÏ±b÷MÉ EòÉªÉÇ ̈ Éå ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ VÉ½þÉÆ +ÉEÇò ¤ÉxÉxÉä
Eäò {É½þ±Éä <±ÉäC]ÅõÉäb÷ +Éè®ú VÉÉì¤É ̈ Éå Ê´É¦É´ÉÉxiÉ®ú ±ÉMÉ¦ÉMÉ 100V Eäò ºiÉ®ú EòÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ +Éè®ú VÉ¤É +ÉEÇò ¤ÉxÉiÉÉ ½èþ iÉÉä <ºÉEòÉ ̈ ÉÉxÉ 40-50V iÉEò ÊMÉ®ú VÉÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä
Eò®Æú] õ|É´ÉÉ½þ ¤ÉxÉÉ ®ú½þ ºÉEäò*

BEò EÆò{ÉÉ=xb VÉxÉ®äú]õ®ú Eäò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ (Application of a compound

generator): ºÉÉ®úhÉÒ 1 ¨Éå Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò EÆò{ÉÉ=xb VÉxÉ®äú]õ®ú +Éè®ú
=tÉäMÉÉå ¨Éå =xÉEäò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ ÊnùJÉÉªÉä MÉªÉä ½éþ*

ºÉÉ®úhÉÒ 1

Gò. ºÉ. EÆò{ÉÉ=xb VÉxÉ®äú]õ®ú Eäò |ÉEòÉ®ú ={ÉªÉÉäMÉ

1 Eò¨{ÉÉ=hb÷ VÉxÉ®äú]õ®ú
a +Éä́ É®ú Eò¨{ÉÉ=Æb÷ VÉ½þÉÆ VÉxÉ®äú]õ®ú +Éè®ú ±ÉÉäb÷Eäò ¤ÉÒSÉ nÚù®úÒ +ÊvÉEò ½èþ VÉèºÉä ®äú±É´Éä ¨ÉÉMÉÇ, ºÉb÷Eò EòÒ |ÉEòÉ®ú ´ªÉ´ÉºlÉÉ

<iªÉÉÊnù ¨Éå |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÉ ½èþ*

b +hb÷®ú ªÉÉ ±Éä́ É±É Eò¨{ÉÉ=Æb÷ <ºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ BäºÉä ºlÉÉxÉÉäå ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ½þÉÆ ±ÉÉäb÷ ºÉ¨ÉÒ{É ½èþ* VÉèºÉä |ÉnùÒÊ{iÉ ¦ÉÉ®
UôÉä]äõ ¦É´ÉxÉÉå Eäò ¶ÉÊH ò±ÉÉäb÷ +lÉ´ÉÉ ±ÉälÉ ÊVÉºÉ¨Éå BEò ÎºlÉ®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ +É´É¶ªÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ*

c +Æb÷®ú-Eò¨{ÉÉ=Æb÷ Ê´ÉtÖiÉ ±Éä{ÉxÉ |ÉnùÒÊ{iÉ <iªÉÉÊn ¨Éå |ÉªÉÉäMÉ ¨Éå ±ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

2 Êb÷¡ò®åúÊ¶ÉªÉ±É Eò¨{ÉÉ=hb÷ VÉxÉ®äú]õ®ú <ºÉEòÉ ={ÉªÉÉäMÉ +ÉEÇò ´ÉäÏ±b÷MÉ VÉxÉ®äú]õ®úÉå Eäò Ê±ÉªÉä ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.1.120 +Éè®ú 3.1.123 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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DC VÉxÉ®äú]õ®ú ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ MÉÊhÉiÉÒªÉ |É¶xÉ (Numerical problems

pertaining to DC generator): VÉ¤É VÉxÉ®äú]õ®ú EòÉä ±ÉÉäb÷ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ iÉÉä +É¨ÉæSÉ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ +Éè®ú ÊºÉÊ®úVÉ ¡òÒ±b÷ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ̈ Éå ́ ÉÉä±]õiÉÉ bÅ÷É{É ½þÉäMÉÉ*
|ÉÉ{iÉ +ÉÆEòbÂ÷Éä ºÉä |ÉäÊ®úiÉ emf EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ÊxÉ¨xÉ {ÉnùÉå EòÉä +{ÉxÉÉxÉÉ
SÉÉÊ½þªÉä*

Eg = V+I
a
R

a
+I

se
R

se

BEò ±ÉPÉÖ ¶Éx]õ EÆò{ÉÉ=xb VÉxÉ®äú]õ®ú Eäò Ê±ÉªÉä  I
SE

R
SE

 = I
L
 +Éè®ú  I

a
 =  I

L
+ I

SH

VÉèºÉÉ ÊEò Fig 17 ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

Fig 18 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú BEò ±É¨¤Éä ¶Éx]õ EÆò{ÉÉ=xb VÉxÉ®äú]õ®ú Eäò Ê±ÉªÉä  I
SE

=  I
a
 +Éè®ú

I
a
 =  I

L
+ I

sh
 =  I

se

VÉ½þÉÆ  I
a

= BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨Éå +É¨ÉæSÉ®ú Eò®Æú] õ

I
sh

= BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨Éå ¶Éx]õ ¡òÒ±b vÉÉ®úÉ

I
se

= BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨Éå ÊºÉÊ®úVÉ ¡òÒ±b vÉÉ®úÉ

I
L

= BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨Éå ±ÉÉäb÷vÉÉ®úÉ

=nùÉ½þ®úhÉ (Example): BEò ±ÉÉÆMÉ ¶Éx]õ EòÉ¨{É=Æb÷ VÉxÉ®äú]õ®ú 400V {É®ú
100A EòÒ ±ÉÉäb÷Eò®Æú] õ|ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉEòÉ +É¨ÉæSÉ®ú ÊºÉÊ®úVÉ ¡òÒ±b
+Éè®ú ¶Éx]õ ¡òÒ±b÷Éåå Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ Gò¨É¶É: 0.1 ohm, 0.03ohm +Éè®ú 200

ohm ½èþ* +É¨ÉæSÉ®ú Eò®Æú] õ+Éè®ú VÉÊxÉiÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®äú* ºÉ¨{ÉEÇò bÅ÷É{É
Eäò Ê±ÉªÉä 1V |ÉÊiÉ¥É¶É ¨ÉÉxÉ ±Éäå*

½þ±É (Solution):

Fig 19 ¨Éå VÉxÉ®äú]õ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

I
sh

= 400/200 = 2A

+É¨ÉæSÉ®ú +Éè®ú ÊºÉÊ®úVÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¨Éå Eò®Æú] õºÉ¨ÉÉxÉ þ½èþ*

<ºÉÊ±ÉªÉä I
A
= I

SE
 = 100+2 = 102A

ÊºÉÊ®úVÉ ¡òÒ±b ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ ̈ Éå ́ÉÉä±]õiÉÉ bÅ÷É{É = I
SE

R
SE

 = 102 x 0.03 = 3.06V

+É¨ÉæSÉ®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ bÅ÷É{É I
a
R

a
 = 102 x 0.1 = 10.2V

¨ÉÉxÉÉ 2 ¥É¶ÉäVÉ ½èþ*

¥É¶ÉäVÉ {É®ú bÅ÷É{É = 2 x  1 = 2V

+¤É Eg = V+I
a
R

a
+ ÊºÉÊ®úVÉ bÅ÷É{É + ¥É¶É bÅ÷É{É

 = 400 + 10.2 + 3.06 + 2 = 415.26 V

=nùÉ½þ®úhÉ (Example): 220V EòÒ ]õÌ¨ÉxÉ±É ́ÉÉä±]õiÉÉ ºÉä BEò 10kW ªÉÉäÊMÉEò
VÉxÉ®äú]õ®ú {ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb÷ {É®ú EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ þ½èþ +É¨ÉæSÉ®ú ÊºÉÊ®úVÉ +Éè®ú ¶Éx]õ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉÉå
EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Gò¨É¶É: 0.05 ohm, 0.025ohm, 440 ohm ½èþ* VÉxÉ®äú]õ®ú
EòÉ EÖò±É emf +É¨ÉæSÉ®ú ̈ Éå YÉÉiÉ Eò®åú VÉ¤É ̈ É¶ÉÒxÉ BEò ¶ÉÉ]Çõ ¶Éx]õ ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ
½èþ*

½þ±É Fig 20 ¨Éå VÉxÉ®äú]õ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

´ÉÉ]õ ¨Éå ¦ÉÉ® 10000
±ÉÉäb ÷Eò®Æú] õ= =  =  45.45A

]õÌ¨ÉxÉ±É ́ÉÉä±]õiÉÉ 220

ÊºÉÊ®úVÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¨Éå ´ÉÉä±]õiÉÉ bÅ÷É{É = 45.45  x  0.025 = 1.14V

¶Éx]õ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ = 220+ 1.14 = 221.14V

I
sh

= 221.14/440 = 0.503A

I
a

= 45.45 + 0.503 = 45.953A

I
a
R

a
= 45.953  x 0.05 = 2.297V

VÉxÉ®äú]õ®ú emf =  ]õÌ¨ÉxÉ±É ´ÉÉä±]õiÉÉ + +É¨ÉæSÉ®ú ¨Éå ´ÉÉä±]õiÉÉ bÅ÷É{É + ÊºÉÊ®úVÉ
¡òÒ±b ̈ Éå ́ ÉÉä±]õiÉÉ bÅ÷É{É = 220+2.297+1.14 = 223.44V

=nùÉ½þ®úhÉ (Example): BEò ±ÉÉMÉÚ ¶ÉÆ]õ EòÉ¨{É=hb÷ VÉxÉ®äú]õ®ú ̈ Éå Fig  21 Eäò
+xÉÖºÉÉ®ú VÉ¤É VÉxÉ®äú]õ®ú 150A |ÉnùkÉ Eò®úiÉÉ ½èþ ]õÌ¨ÉxÉ±É ́ ÉÉä±]õiÉÉ 440V ½èþ*
YÉÉiÉ Eò®åú (i) |ÉäÊ®úiÉ emf (ii) EÖò±É VÉÊxÉiÉ ¶ÉÊHò +Éè®ú (iii) <ºÉ ¶ÉÊHò EòÉ Ê´ÉiÉ®úhÉ
VÉ¤É ¶Éx]õ ¡òÒ±b÷ ÊºÉÊ®úVÉ ¡òÒ±b÷ +Éè®ú +É¨ÉæSÉ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ Gò¨É¶É: 110 ohm,

0.015ohm, 0.03ohm, 0.055ohm  ½èþ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.1.120 +Éè®ú 3.1.123 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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½þ±É:

I
sh

 = 440/110 = 4A

I
a 
= 150+4=154A

SÉÚÆÊEò ÊºÉÊ®úVÉ ¡òÒ±b |ÉÊiÉ®úÉävÉ +Éè®ú b÷É<´É]Çõ®úú |ÉÊiÉ®úÉävÉ (Fig 14)  ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú
¨Éå ½èþ

=xÉEòÉ ºÉÆªÉÖHò |ÉÊiÉ®úÉävÉ = 0.03 x 0.015/0.045 = 0.01ohm

EÖò±É +É¨ÉæSÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ = 0.055 + 0.01 = 0.065 ohm

ÊºÉÊ®úVÉ ¡òÒ±b +Éè®ú +É¨ÉæSÉ®ú Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ bÅ÷É{É

= 154 x 0.065 = 10.01V

i +É¨ÉæSÉ®ú uùÉ®úÉ VÉÊxÉiÉ ́ÉÉä±]õiÉÉ E
G
 = 440 + 10.01 = 450.01V  ̈ ÉÉxÉÉ

450V

ii +É¨ÉæSÉ®ú uùÉ®úÉ EÖò±É VÉÊxÉiÉ ¶ÉÎCiÉ E
g
 I

A
 = 450 x 154 = 69300W

iii +É¨ÉæSÉ®ú ¨Éå ¶ÉÊHò ¿ÉºÉ = I
a

2 R
a
 = 1542 x 0.055 = 1304.4W

ÊºÉÊ®úVÉ ¡òÒ±b +Éè®ú +{É´ÉÇiÉEòú ̈ Éå ¶ÉÎCiÉ ¿ÉºÉ = 1542 x 0.01 = 237.2W

¶Éx]õ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¨Éå ¶ÉÊHò ¿ÉºÉ = VI
sh

 = 440 x 4 = 1760W

±ÉÉäb÷ EòÉä nùÒ MÉ<Ç ¶ÉÊHò = 440 x 150 = 66000W

D.C. VÉxÉ®äú]õ®ú EòÉ {Éè®äú±É±É +É{É®äú¶ÉxÉ (Parallel operation of DC
generators)

DC {ÉÉ´É®ú {±ÉÉx]õ ̈ Éå +É¨ÉiÉÉè®ú {É®ú {ÉÉ´É®ú Eò<Ç UôÉä]äõ-UôÉä]äõ VÉxÉ®äú]õ®úÉå EòÉä {Éè®äú±É±É
¨Éå VÉÉäc÷ Eò®ú Ê±ÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ xÉ ÊEò BEò ¤Écä÷ VÉxÉ®äú]õ®ú ºÉä, ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉ®úhÉÉå
ºÉä BäºÉÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

{Éè®äú±É±É +É{É®äú¶ÉxÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ (The necessity of parallel
operation)

1 ºÉÌ´ÉºÉ EòÒ ÊxÉ®úxiÉ®úiÉÉ (Continuity of service) : ªÉÊnù BEò ¤Éc÷É
VÉxÉ®äú]õ®ú {ÉÉ´É®ú näùiÉÉ ½èþ iÉ¤É ¥ÉäEò b÷É=xÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå {ÉÚ®úÉ {±ÉÉ]Æõ ¤ÉÆnù ½þÉä VÉÉBMÉÉ*
{Éè®äú±É±É ªÉÚÊxÉ]õ ̈ Éå ºÉ{±ÉÉ<Ç Eäò ºÉ¨ÉªÉ +MÉ®ú BEò ªÉÚÊxÉ]õ (<EòÉ<Ç) JÉ®úÉ¤É ½þÉä VÉÉiÉÒ
½èþ iÉ¤É `öÒEò (working) ´ÉÉ±ÉÒ ªÉÚÊxÉ]õ (<EòÉ<Ç) ºÉä ºÉ{±ÉÉ<Ç Ê¨É±É VÉÉBMÉÒ *

nùIÉiÉÉ (Efficiency) : VÉxÉ®äú]õ®ú +MÉ®ú =xÉEòÒ <±ÉäÎC]ÅõEò±É {ÉÉ´É®ú IÉ¨ÉiÉÉ ºÉä
EòÉ¨É Eò®åúMÉä iÉ¤É =xÉEòÒ +ÉªÉÖ ±ÉÆ¤ÉÒ ½þÉäMÉÒ +Éè®ú |ÉÊiÉ ªÉÚÊxÉ]õ kwh {É®ú ±ÉÉMÉiÉ
¦ÉÒ Eò¨É ½þÉäMÉÒ <ºÉEäò ¤ÉÉnù +MÉ®ú ±ÉÉäb÷EòÒ ̈ ÉÉÄMÉ Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÒ iÉ¤É BEò ªÉÉ nùÉä
<EòÉ<ÇªÉÉå EòÉä ¤ÉÆnù ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ *

3 näùJÉ¦ÉÉ±É +Éè®ú ̈ É®ú¨¨ÉiÉ (Maintenance and repair) : VÉxÉ®äú]õ®ú
EòÉä ±ÉMÉÉiÉÉ®ú näùJÉ¦ÉÉ±É EòÒ VÉ¯û®úiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ ªÉ½þ iÉ¦ÉÒ ºÉÆ¦É´É ½èþ VÉ¤É BEò ºÉä
+ÊvÉEò VÉxÉ®äú]õ®ú ±ÉMÉÉªÉä VÉÉªÉä <ºÉÊ±ÉB ºÉÉ¨ÉÉxªÉ SÉèËEòMÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç
{Éè®äú±É±É <EòÉ<Ç (ªÉÚÊxÉ]õ) ºÉä |ÉÉ{iÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ *

4 {±ÉÉÆ]õ EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ EòÉä ¤ÉgøÉxÉÉ (Increasing plant capacity) :  VÉ¤É
VÉ°ü®úiÉ +xÉÖºÉÉ®ú IÉ¨ÉiÉÉ EòÉä ¤ÉgøÉiÉä ½éþ iÉÉä xÉ<Ç <EòÉ<Ç (ªÉÚÊxÉ]õ) ºÉÉvÉÉ®úhÉiÉªÉÉ
{ÉÖ®úÉxÉÒ <EòÉ<Ç (ªÉÚÊxÉ]õ) Eäò ºÉÉlÉ {Éè®äú±É±É ¨Éå {±ÉÉ]Æõ IÉ¨ÉiÉÉ EòÉä ¤ÉgøÉiÉÉ ½èþ *

D.C. VÉxÉ®äú]õ®ú EòÉä ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú Eò®úxÉä EòÒ ¶ÉiÉæ (Conditions for
paralleling of D.C. Generators)

1 +É=]õ{ÉÖ]õ ´ÉÉä±]äõVÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB

2 wÉÖ́ ÉiÉÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB

¶ÉÆ]õ VÉxÉ®äú]õ®ú EòÉä {Éè®äú±É±É (ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú) VÉÉäc÷xÉÉ (Connecting Shunt

Generators in Parallel) : VÉxÉ®äú]õ®ú EòÉä ¤ÉºÉ-¤ÉÉ®ú Eäò ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú
({Éè®úä±É±É) ̈ Éå ±ÉMÉÉªÉä VÉÉxÉä EòÉ ̈ ÉÖJªÉ =qäù¶ªÉ +ÊvÉEò ±ÉÉäb÷ (¦ÉÉ®ú) EòÉä ºÉ½þxÉ Eò®úxÉÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ +lÉÉÇiÉÂ VÉ¤É BEò VÉxÉ®äú]õ®ú {É®ú ±ÉÉäb÷ (¦ÉÉ®ú) ºÉÒ¨ÉÉ ºÉä +ÊvÉEò ½þÉä VÉÉªÉä
iÉ¤É =ºÉ VÉxÉ®äú]õ®ú Eäò {Éè®äú±É±É (ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú) ̈ Éå BEò +Éè®ú VÉxÉ®äú]õ®ú ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ * ¤ÉºÉ-¤ÉÉ®ú ¦ÉÉ®úÒ iÉlÉÉ ̈ ÉÉä]äõ iÉÉÄ¤Éä (iÉÉ©É) ¤ÉÉ®ú Eäò ½þÉäiÉä ½éþ* ́ Éä vÉxÉÉi¨ÉEò +Éè®ú
@ñhÉÉi¨ÉEò ÊºÉ®úÉå EòÒ iÉ®ú½þ EòÉ¨É Eò®úiÉä ½éþ * VÉxÉ®äú]õ®ú EòÉ vÉxÉÉi¨ÉEò ÊºÉ®úÉ ¤ÉºÉ
¤ÉÉ®ú Eäò vÉxÉÉi¨ÉEò ÊºÉ®úÉ ({ÉÉäVÉäÊ]õ´É ]õÌ¨ÉxÉ±É) ºÉä VÉÖc÷xÉä SÉÉÊ½þB +Éè®ú @ñhÉÉi¨ÉEò
(ÊxÉMÉäÊ]õ´É) ¤ÉºÉ ¤ÉÉ®ú Eäò @ñhÉÉi¨ÉEò Eäò ºÉÉlÉ ±ÉMÉÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *  Fig. 22  ¶ÉÆ]õ
VÉxÉ®äú]õ®ú (1) VÉÖc÷É ½Öþ+É ½èþ ¤ÉºÉ ¤ÉÉ®ú ºÉä +Éè®ú ºÉ{±ÉÉ<Ç ±ÉÉäc÷ ºÉä VÉÖc÷É ½èþ * VÉ¤É
{ÉÉ´É®ú {±ÉÉÆ]õ {É®ú ±ÉÉäb÷ (¦ÉÉ®ú) ¤ÉgøÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä VÉxÉ®äú]õ®ú EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ Eäò
+xÉÖºÉÉ®ú ½þÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ, nÚùºÉ®úÉ ¶ÉÆ]õ VÉxÉ®äú]õ® (2)ú ±ÉÉäb÷ (¦ÉÉ®ú) Êb÷¨ÉÉÆb÷ ¤ÉgøxÉä Eäò
ºÉÉlÉ {Éè®äú±É±É ¨Éå |ÉlÉ¨É Eäò ºÉÉlÉ VÉÖc÷É ½þÉäiÉÉ ½èþ *

DC VÉxÉ®äú]õ®ú EòÉ ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú +É{É®äú¶ÉxÉ (Operation of paralleling
of D.C. Generator)

1 VÉxÉ®äú]õ®ú 2 EòÉä ¤ÉÉ½þ®úÒ ºjÉÉäiÉ uùÉ®úÉ =ºÉEòÒ ®äú]äõb÷ º{ÉÒb iÉEò PÉÖ̈ ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ +¤É ¡òÒ±b÷ ºÉÌEò]õ VÉxÉ®äú]õ®ú EòÉ  S

4
 Îº´ÉSÉ uùÉ®úÉ ¤ÉÆnù Eò®ú ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ

½èþ *

2 nÚùºÉ®úÉ ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú CB
2
 ¤ÉÆnù Eò®úEòäò VÉxÉ®äú]õ®ú 2 EòÉä =kÉäÊVÉiÉ Eò®úEäò ÊVÉiÉxÉÉ

VÉxÉ®äú]õ ´ÉÉä±]äõVÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ =ºÉEäò ¤É®úÉ¤É®ú ¤ÉºÉ-¤ÉÉ®ú ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä Eò®ú ÊnùªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ *  This is indicated by voltmeter V

2
.

3 +¤É VÉxÉ®äú]õ®ú 2 VÉxÉ®äú]õ®ú 1 Eäò ºÉÉlÉ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú iÉèªÉÉ®ú ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ * ̈ ÉÖJªÉ
Îº´ÉSÉ  S

3
 ¤ÉÆnù Eò®úEäò, VÉxÉ®äú]õ®ú 2 EòÉä VÉxÉ®äú]õ®ú 1 Eäò ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú Eò®ú ÊnùªÉÉ,

VÉxÉ®äú]õ®ú 2 {É®ú EòÉä<Ç ±ÉÉäb÷ºÉ{±ÉÉ<Ç xÉ½þÓ ½þÉä ®ú½þÉ CªÉÉåÊEò ªÉ½þ ¤ÉºÉ-¤ÉÉ®ú ́ÉÉä±]äõVÉ
Eäò ¤É®úÉ¤É®ú  emf {ÉènùÉ Eò®ú ®ú½þÉ ½èþ * VÉxÉ®äú]õ®ú ¤ÉºÉ ¤ÉÉ®ú {É®ú EòÉä<Ç ±ÉÉäb÷xÉ½þÓ
ºÉ{±ÉÉ<Ç Eò®ú ®ú½þÉ ½èþ *ú  (Fig 22).

4 ªÉÊnù VÉxÉ®äú]õ®ú  2 EòÉä<Ç Eò®Æú] õÊb÷±ÉÒ´É®ú Eò®ú ®ú½þÉ ½èþ iÉ¤É VÉxÉ®äú]õ ½Öþ+É ́ÉÉä±]äõVÉ
¤ÉºÉ-¤ÉÉ®ú Eäò ́ ÉÉä±]äõVÉ ºÉä VªÉÉnùÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB * =ºÉ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå Eò®Æú] õºÉ{±ÉÉ<Ç
I = (E-V)/Ra +É¨ÉæSÉ®ú ºÉÌEò]õ EòÉ ®ÊVÉº]äõxºÉ ½èþ * ¡òÒ±b÷ Eò®Æú] õEäò ¤Égø
VÉÉxÉä ºÉä  ({ÉènùÉ ½þÉäxÉä ́ ÉÉ±ÉÉ emf E), VÉxÉ®äú]õ®ú 2 ¦ÉÉ®ú Eäò Ê½þºÉÉ¤É ºÉä ÊxÉ®ÆúiÉ®ú
ºÉ{±ÉÉ<Ç näù ºÉEòiÉÉ ½èþ *
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5 ±ÉÉäb÷EòÉä ªÉÊnù ¶ÉÆ]õ VÉxÉ®äú]õ®ú ºÉä ¡òÒ±b÷ BCºÉÉ<]äõºÉxÉ (=iiÉäÊVÉiÉ) Eäò Ê½þºÉÉ¤É
ºÉä  adjust ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ, ªÉÊnù VÉxÉ®äú]õ®ú 1 EòÉä ¤ÉÆnù Eò®ú nåù, iÉ¤É {ÉÚ®úÉ
±ÉÉäb÷VÉxÉ®äú]õ®ú 2 {É®ú SÉ±É VÉÉªÉäMÉÉ, ¤É¶ÉiÉæ <ºÉ¨Éå VÉxÉ®äú]õ®ú 1 ºÉä  zero ½þÉä ºÉÌEò]õ
¥ÉäEò®ú CB

1
 JÉÉä±Éå, iÉ¤É ¨ÉÖJªÉ Îº´ÉSÉ  S

1 
¦ÉÒ JÉÖ±É VÉÉªÉäMÉÉ*

±ÉÉäb ÷EòÉ Ê´É¦ÉÉVÉxÉ (Load Sharing) : ¶ÉÉªÉnù ¡òÒ±b÷ BCºÉÉ<]äõ¶ÉxÉ EòÉä
Bb÷VÉº]õ Eò®úEäò ±ÉÉäb÷EòÉä BEò VÉxÉ®äú]õ®ú ºÉä nÚùºÉ®äú VÉxÉ®äú]õ®ú ¨Éå {É½ÖÄþSÉÉ ºÉEòiÉä ½éþ*
nùÉä VÉxÉ®äú]õ®ú EòÉ ±ÉÉäb÷Ê´É¦ÉÉVÉxÉ ̈ Éå +ºÉ¨ÉÉxÉ ±ÉÉäb ÷´ÉÉä±]äõVÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * ̈ ÉÉxÉÉ E

1
,

E
2
 = nùÉä VÉxÉ®äú]õ®ú EòÉ xÉÉä ±ÉÉäb÷ ́ ÉÉä±]äõVÉ +Éè®ú ®úÊVÉº]äõxºÉ  R

1
, R

2
 =  +É¨ÉæSÉ®ú

|ÉÊiÉ®úÉävÉ ½èþ *

VÉxÉ®äú]õ®ú  Eäò <ºÉ +É={ÉÖ]õ Eò®Æú] õ EòÉ ̈ ÉÉxÉ E
1
 ́ É E

2  
Eäò ̈ ÉÉxÉÉå {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ

½èþ* <xÉ ̈ ÉÉxÉÉå EòÉä ¡òÒ±b÷ Ê®ú½þÉäº]äõ]õ uùÉ®úÉ {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* +É¨ÉiÉÉè®ú
{É®ú ]õÌ¨ÉxÉ±É ´ÉÉä±]äõVÉ (¤ÉºÉ - ¤ÉÉ®ú ´ÉÉä±]äõVÉ)- (i) VÉxÉ®äú]õ®ú Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ EMF

¨ÉÉxÉ (ii) EÖò±É ±ÉÉäb÷ Eò®Æú] õ +É{ÉÚÌiÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ* +É¨ÉiÉÉè®ú {É®ú ªÉ½þ
¤ÉºÉ ¤ÉÉ®ú ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÉä ÎºlÉ®ú ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉB ́ ÉÉÆÊUôiÉ ½èþ* ªÉ½þ ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú ̈ Éå EòÉ¨É
Eò®ú ®ú½äþ VÉxÉ®äú]õ®ú Eäò ¡òÒ±b÷ BCºÉÉ<]äõ¶ÉxÉ EòÉä ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ Eò®úEäò |ÉÉ{iÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

+É¨ÉæSÉ®ú |ÉÊiÉÊGòªÉÉ (Armature reaction)

VÉ¤É +É¨ÉæSÉ®ú SÉÉ±ÉEòÉå ̈ Éå Eò¨É ±ÉÉäb÷ Eò®Æú] õ|É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ +É¨ÉæSÉ®ú SÉÉ±ÉEòÉå
uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ mmf ̈ ÉÖJªÉ ¡òÒ±b }±ÉCºÉ Eäò ºÉÉlÉ <ºÉ |ÉEòÉ®ú |ÉÊiÉÊGòªÉÉ Eò®úiÉÉ
½þèþ ÊEò ̈ ÉÖJªÉ ¡òÒ±b }±ÉCºÉ EòÉ ¡òÒ±b Ê´É°üÊ{ÉiÉ (Distored) ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú
<ºÉä |ÉÊiÉSÉÖ̈ ¤ÉEòxÉ |É¦ÉÉ´É Eòþ½þiÉä ½èþ* ±ÉäÊEòxÉ <ºÉ |É¦ÉÉ´É EòÉä VÉxÉ®äú]õ®ú EòÒ ¥ÉÖ¶É
ÎºlÉÊiÉ EòÉä PÉÚhÉÇxÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ ¨Éå UôÉä]äõ EòÉähÉ ºÉä Ê´ÉºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úEäò ÊxÉ®úºiÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

VÉ¤É VÉxÉ®äú]õ®ú EòÉä +Éè®ú +ÊvÉEò ±ÉÉäbä÷b÷ Eò®úiÉä ½èþ iÉÉä wÉÖ́ É ÊºÉ®åú ºÉÆiÉÞ{iÉ ½þÉä VÉÉiÉä
½èþ +Éè®ú ̈ ÉÖJªÉ ¡òÒ±b }±ÉCºÉ EòÉä +SÉÖ̈ ¤ÉÊEòiÉ Eò®úiÉä ½èþ ÊVÉºÉºÉä |ÉäÊ®úiÉ emf Eò¨É
½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉ |É¦ÉÉ´É EòÉä +SÉÖ̈ ¤ÉEòxÉ |É¦ÉÉ´É Eò½þiÉä ½èþ +Éè®ú <ºÉ ¦ÉÒ +ÉMÉä º{É¹]õ
ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

Fig 23 ¨Éä ¨ÉÖJªÉ ¡òÒ±b }±ÉCºÉ ºÉä }±ÉCºÉ Ê´ÉiÉ®úhÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*
SÉÚÆÊEò +É¨ÉæSÉ®ú SÉÉ±ÉEòÉå ̈ Éå Eò®Æú] õxÉ½þÒ ½èþ }±ÉCºÉ ºÉ¨É°ü{É ½èþ* GNA (VªÉÉÊ¨ÉiÉÒ
=nùÉºÉÒxÉ +IÉ) +Éè®ú MNA (SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ =nùÉºÉÒxÉ +IÉ) BEò nÚùºÉ®äú Eäò ºÉÉlÉ ½èþ*

Fig 24 ¨Éå Eäò´É±É +É¨ÉæSÉ®ú SÉÉ±ÉEòÉå uùÉ®úÉ ÊxÉªÉÉäÊVÉiÉ }±ÉCºÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ* N wÉÖ́ É Eäò +xiÉMÉÇiÉ Eò®Æú] õÊnù¶ÉÉ EòÉä + ÊSÉx½þ ºÉä +Éè®ú nùÊIÉhÉÒ wÉÖ́ É
Eäò +xiÉMÉÇiÉ Ê¤ÉxnÖù ÊSÉx½þ (.) Eäò +xÉÖºÉÉ® |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* <ºÉ +É¨ÉæSÉ®ú
¡òÒ±b EòÒ iÉÒμÉiÉÉ (mmf) +É¨ÉæSÉ®ú Eò®Æú] õ{É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ ½èþ, VÉÉä ±ÉÉäb ÷Eò®Æú]
õ{É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ*
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|ÉÊiÉSÉÖ̈ ¤ÉEòxÉ |É¦ÉÉ´É (Cross - magnetising effect): ̈ ÉÖJªÉ ¡òÒ±b +Éè®ú
+É¨ÉæSÉ®ú mmf Eäò ºÉÆªÉÖHò |É¦ÉÉ´É ºÉä |ÉÉ{iÉ }±ÉCºÉ Ê´ÉiÉ®úhÉ Fig 25 ̈ Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ
ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* Ê{ÉUô±ÉÉ wÉÖ́ É (trailing pile) {É®ú {ÉÊ®úhÉÉ¨É ¡òÒ±b ¤ÉgøÉ ½Öþ+É
|ÉÉ{iÉ þ½þÉäiÉÉ ½èþ* +Éè®ú wÉÖ́ É ÊºÉ®úÉå {É®ú ÊxÉ¤ÉÇ±É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ <ºÉ |ÉÊiÉSÉÖ̈ ¤ÉEòxÉ |É¦ÉÉ´É
Eäò EòÉ®úhÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ =nùÉºÉÒxÉ +IÉ MNA VªÉÉÊ¨ÉÊiÉ =nùÉºÉÒxÉ +IÉ GNA ºÉä
PÉÚhÉÇxÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ ̈ Éå EòÉähÉ Q uùÉ®úÉ Ê´ÉºlÉÉÊ{ÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ* Fig 25 ̈ Éå ºÉÊnù¶ÉÉå
uùÉ®úÉ ̈ ÉÖJªÉ ¡òÒ±b }±ÉCºÉ (FF) +Éè®ú +É¨ÉæSÉ®ú }±ÉCºÉ (F

A
) EòÉ |É¦ÉÉ´É |ÉnùÌ¶ÉiÉ

ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ þ½èþ* SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ =nùÉºÉÒxÉ +IÉ (MNA) {ÉÊ®úhÉÉ¨ÉÒ }±ÉCºÉ (F) Eäò
±É¨¤É´ÉiÉÂ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

ÊxÉnùÉxÉ (Remedy): ºÉÆnùÉä±ÉEò (Rocker arm) ¦ÉÖVÉÉ EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä ¥É¶ÉÉå
òEòÉä GNA ºÉä MNA iÉEò Ê´ÉºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úEäò |ÉÊiÉSÉÖ̈ ¤ÉEòxÉ |É¦ÉÉ´É EòÉä ÊxÉ®úºiÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* ́ ÉÉºiÉ´É ̈ Éå Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ EòÉ ̈ ÉÉ{É +É¨ÉæSÉ®ú Eò®Æú] õEäò {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ
{É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ ¥ÉÖ¶É EòÒ ºÉ½þÒ ÎºlÉÊiÉ {É®ú |ÉäÊ®úiÉ emf +ÊvÉEòiÉ¨É ½þÉäMÉÉ
+Éè®ú ¥É¶ÉÉå Eäò ÊEòxÉÉ®úÉå {É®ú xªÉÚxÉiÉ¨É ÊSÉÆMÉÉ®úÒ ½þÉäMÉÒ*

+SÉÖ̈ ¤ÉEòxÉ |É¦ÉÉ´É (Demagnetising effect): +ÊvÉEò +É¨ÉäÇSÉ®ú Eò®Æú]
õ{É®ú SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ }±ÉCºÉ EòÉ +ºÉ¨ÉÉxÉ Ê´ÉiÉ®úhÉ +SÉÖ̈ ¤ÉEòxÉ |É¦ÉÉ´É ̈ Éå {ÉÊ®úhÉÉÊ¨ÉiÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ CªÉÉåÊEò Ê{ÉUô±ÉÉ (Tip) wÉÖ́ É ÊºÉ®úÉ {É®ú iÉÒμÉiÉÉ ÊºÉ®äú Eäò ºÉiÉÞ{iÉ ½þÉäxÉä
iÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ* }±ÉCºÉ Eäò ºÉÆiÉÞ{iÉ þ½þÉä VÉÉxÉä Eäò {É¶SÉÉiÉ Ê{ÉUô±ÉÉ ÊºÉ®äú ̈ Éå ́ ÉÞÊrù xÉ½þÒ
EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ* <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú }±ÉCºÉ ¨Éå +OÉMÉÉ¨ÉÒ wÉÖ́ É ÊºÉ®úÉåå {É®ú ÊVÉºÉºÉä
+SÉÖ̈ ¤ÉEòxÉ |É¦ÉÉ´É ½þÉäiÉÉ þ½èþ +Éè®ú <ºÉÊ±ÉªÉä +ÊvÉEò ±ÉÉäb÷ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå |ÉäÊ®úiÉ emf

Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*

ÊxÉnùÉxÉ (Remedy): xªÉÚÊxÉiÉ |É¦ÉÉ´É Eäò EòÉ®úhÉ |ÉäÊ®úiÉ emf  ̈ Éå Eò¨ÉÒ Eäò |É¦ÉÉ´É
EòÉä nÚù®ú Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB UôÉä]õÒ ¨É¶ÉÒxÉ ºÉä ¨ÉÖJªÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¨Éå ¡òÒ±b÷ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¨Éå
BÎ¨{ÉªÉ®ú ]õxÉÇ ¤ÉgøÉ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * ±ÉäÊEòxÉ ¤Éc÷Ò ̈ É¶ÉÒxÉÉå ̈ Éå +SÉÖ̈ ¤ÉEòxÉ |É¦ÉÉ´É

EòÉä ÊxÉ®úºiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB Fig 26 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú +xÉÖºÉÉ®ú ̈ ÉÖJªÉ wÉÖhÉ Eäò ºÉÉ¨ÉxÉä
Eäò ¦ÉÉMÉ {É®ú EÆò{ÉxÉºÉäË]õMÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ±ÉMÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ +SÉÖ̈ ¤ÉEòxÉ |É¦ÉÉ´É EòÉ
Eò¨{ÉäxÉºÉäË]õMÉ ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ ̈ Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eò®úEòä ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉ Eò¨{ÉäxÉºÉäË]õMÉ
´ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉä +É¨ÉÇäSÉ®ú ºÉä Fig 27 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ÊºÉÊ®úVÉ Gò¨É ̈ Éå VÉÉäb÷ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ VÉÉä BEò Ê¨ÉÊ¸ÉiÉ ¨É¶ÉÒxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ½þÉäiÉÉ ½èþ*

Eò¨{ÉäxÉºÉäË]õMÉ ±É{Éä]õ (Compensating winding): ¤Éb÷Ò ¨É¶ÉÒxÉÉå ¨Éå
ÊVÉxÉ¨Éå ±ÉÉäb÷ EòÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +É¨ÉæSÉ®ú |ÉÊiÉÊGòªÉÉ Eäò EòÉ®úhÉ +SÉÖ̈ ¤ÉEòxÉ
|É¦ÉÉ´É EòÉä <ºÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ºÉä Eò¨É ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

<ºÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ ̈ Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäxÉä́ ÉÉ±ÉÒ Eò®Æú] õ+É¨ÉæSÉ®ú SÉÉ±ÉEòÉå ̈ Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ Eò®Æú]
õEäò ¤É®úÉ¤É®ú ́É Ê´É{É®úÒiÉ Ênù¶ÉÉ ̈ Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ * ÊVÉºÉºÉä =xÉEäò uùÉ®úÉ ÊxÉªÉÉäÊVÉiÉ
}±ÉCºÉ +É¨ÉæSÉ®ú }±ÉCºÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ +Éèú®ú Ê´É{É®úÒiÉ Ênù¶ÉÉ ¨Éå ½þÉäiÉÉ
½þèþ <ºÉÊ±ÉªÉä ́ Éä {É®úº{É®ú Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉä ½èþ +Éè®ú ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ±ÉÉäb÷ ªÉ½þÉÆ iÉEò {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ
±ÉÉäb÷Éå {É®ú ¦ÉÒ +SÉÖ̈ ¤ÉEòxÉ |É¦ÉÉ´É ÊxÉ®úºiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ þ½èþ*

ÊnùEò {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ (Commutation)

VÉ¤É BEò DC VÉÊxÉiÉ EòÉä ±ÉÉäbä÷b÷ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +É¨ÉæSÉ®ú ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ, Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú
{ÉÊ®ú´ÉiÉÇEò +Éè®ú ¥É¶ÉäVÉ ºÉä ́ ÉÉ½þªÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä Eò®Æú] õ|É´ÉÉ½þ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉ |ÉÊGòªÉÉ
¨Éå VÉ¤É ¦ÉÒ  BEò ¥ÉÖ¶É nùÉä Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®úJÉhb÷Éå EòÉä º{É¶ÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉõ PÉ]õEò
=xÉ Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú JÉhb÷Éå ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ½þÉäEò®ú ±ÉPÉÖ {ÉÊlÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* Eò®Æú] õÊnù¶ÉÉ
Eäò {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ VÉÉä ±ÉPÉÖ {ÉÊlÉiÉ ½þÉäxÉä Eäò {É¶SÉÉiÉ +Éè®ú {É½þ±Éä ±É{Éä]õ PÉ]õEò ̈ Éå ½þÉäiÉä
þ½èþ =x½åþ Eò¨ªÉÚ]äõ¶ÉxÉ Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ªÉÊnù Eò®Æú] õÊnù¶ÉÉ ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ vÉÒ®äú vÉÒ®äú ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä Eò¨ªÉÚ]äõ¶ÉxÉ ºÉ®ú±ÉiÉÉ ºÉä
½þÉäiÉÉ ½èþ +xªÉlÉÉ ±É{Éä]õ PÉ]õEò ̈ Éå Eò®Æú] õBEòÉBEò {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ½þÉäþäxÉä {É®ú ®ú¡ò Eò¨ªÉÚ]äõ¶ÉxÉ
þEò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä ¥É¶ÉÉå Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ¦ÉÉ®úÒ ÊSÉxÉMÉÉ®úÒ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ ªÉÊnù ®ú¡ò
Eò¨ªÉÚ]äõ¶ÉxÉ ½þÉäxÉä ÊnùªÉÉ VÉÉªÉ iÉÉä ¥É¶É +Éè®ú Eò¨ªÉÚ]äõ¶ÉxÉ ÊSÉxMÉÉ®úÒ uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ
+ÊiÉ >ð¹¨ÉxÉ Eäò EòÉ®úhÉ +xiÉiÉ: xÉ¹]õ ½þÉä VÉÉiÉä ½èþ*

Eò®Æú] õ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉÉä EòÉä xÉÒSÉä Eäò ÊSÉjÉÉå uùÉ®úÉ º{É¹]õ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ C´ÉÉªÉ±É B
¨Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ Eò®Æú] õEòÒ Ênù¶ÉÉ ́ÉÉ¨ÉÉ´ÉiÉÇ ÊnùJÉÉªÉÒ MÉ<Ç +Éè®ú ¥É¶É I

1
 Eò®Æú] õ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ

Eäò ¤ÉÉªÉå ¦ÉÉMÉ ºÉä ºÉÆOÉÊ½þiÉ Eò®úiÉä ½èþ +Éè®ú nùÉÊ½þxÉä ¦ÉÉMÉ Eäò ́ ÉÉ<Ëb÷MÉõ ºÉä I
2
 Eò®Æú]

õºÉÆOÉÊ½þiÉ þ½þÉäiÉÒ ½èþ* (Fig 28)
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Fig 29 ̈ Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊEò ¥É¶É JÉhb÷Éå nùÉä +Éè®ú iÉÒxÉ EòÉä ±ÉPÉÖ {ÉÊlÉiÉ
Eò®úiÉÉ èþ ÊVÉºÉºÉä C´ÉÉªÉ±É B ±ÉPÉÖ {ÉÊlÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò ¤ÉÉªÉÒ +Éä®ú Eò®Æú]
õI

1
 C´ÉÉªÉ±É A ºÉä ½þÉäEò®ú ¥É¶É EòÉä VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú nùÉÊ½þxÉä +Éä®ú EòÒ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ

Eò®Æú] õC´ÉÉªÉ±É C ºÉä ½þÉäEò®ú VÉÉiÉÒ þ½èþ* C´ÉÉªÉ±É B ¨Éå EòÉä<Ç Eò®Æú] õxÉ½þÒ ½þÉäiÉÒ
½èþ +Éè®ú ªÉ½þ ±ÉPÉÖ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*

Fig 30 ̈ Éå Eäò´É±É JÉhb÷ nùÉä Eäò ¥É¶É ºÉ¨{ÉEÇò ÊnùJÉÉªÉä MÉªÉä þ½èþ* +Éè®ú ¤ÉÉªÉÒ +Éä®ú
´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ̈ Éå Eò®Æú] õ4 C´ÉÉªÉ±É A ºÉä ½þÉäEò®ú ¥É¶É ̈ Éå VÉÉiÉÒ ½èþ* nÚùºÉ®úÒ +Éä®ú nùÉÊ½þxÉä
+Éäú®ú EòÒ Eò®Æú] õI

2
 +¤É C´ÉÉªÉ±É B ̈ Éå JÉhb÷ nùÉä ºÉä ½þÉäEò®ú ¥É¶É ̈ Éå VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

<ºÉ IÉhÉ C´ÉÉªÉ±É B ̈ Éå Eò®Æú] õEòÒ Ênù¶ÉÉ ́ ÉÉ¨ÉÉ´ÉiÉÔ ºÉä nùÊIÉhÉÉ ́ ÉiÉÔ ½þÉä VÉÉxÉÉ
SÉÉÊ½þªÉä* ±ÉäÊEòxÉ ªÉÊnù ªÉ½þ {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ¦ÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉÉä <ºÉEòÉ ̈ ÉÉxÉ ±ÉPÉÖ {ÉÊ®ú{ÉlÉ
½þÉä VÉÉxÉä Eäò {É¶SÉÉiÉ ¦ÉÒ +{ÉxÉä {ÉÚhÉÇ ̈ ÉÉxÉ EòÉä |ÉÉ{iÉ xÉ½þÒ Eò®äúMÉÉ* <ºÉÊ±ÉªÉä Eò®Æú]
õI

2
 EòÉ BEò ¤Éb÷É ¦ÉÉMÉ nùÉÊ½þxÉÒ +Éä®ú ºÉä JÉhb÷ iÉÒxÉ ¨Éå BEò SÉÉ{É uùÉ®úÉ ¥É¶É

òEòÉä {É½ÖÆþSÉäMÉÉ*  <ºÉEòÉ EòÉ®úhÉ ªÉ½þ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò C´ÉÉªÉ±É B ¨Éå Eò®Æú] õÊnù¶ÉÉ Eäò
BEòÉBEò {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ½þÉäxÉä ºÉä BEò ºlÉèÊiÉEò |ÉäÊ®úiÉ emf (|ÉÊiÉPÉÉiÉ) =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ VÉÉä φ/t +lÉ´ÉÉ i/t ½þÉäMÉÒ* VÉ½þÉÆ BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨Éå Eò®Æú] õ I Eäò EòÉ®úhÉ =i{ÉzÉ
}±ÉCºÉ φ ½èþ +Éè®ú ±ÉPÉÖ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉ ºÉäEäòhb÷ ̈ Éå ºÉ¨ÉªÉ t ºÉä ́ ªÉHò ½þÉäiÉÉ ½èþ ºÉÉlÉ
½þÒ |ÉäÊ®úiÉ emf EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò¨ªÉÚ]äõ¶ÉxÉ Eäò +xiÉMÉÇiÉ ®úÒBC]äõxºÉ Eäò uùÉ®úÉ ¦ÉÒ EòÒ
VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ VÉÉä C´ÉÉªÉ±É Eäò º´É|Éä®úhÉ +Éè®ú ºÉ¨ÉÒ{É C´ÉÉªÉ±ÉÉå Eäò {ÉÉ®úº{ÉÊ®úEò
|Éä®úhÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ ½èþ* =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉªÉä A2 wÉÖ́ É, nùÉä ¥É¶É Ênù¹]õ VÉxÉ®äú]õ®ú
BEò ±ÉÉäb÷EòÉä VÉ¤É ´É½þ 1440 rpm {É®ú |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉä ®ú½þÉ ½èþ 100 BÎ¨{ÉªÉ®ú
Eò®Æú] õnäùiÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉEäò Ênù¶ÉÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇEò ̈ Éå 24 JÉhb÷ ½èþ* iÉÉä ±ÉPÉÖ {ÉlÉxÉ ½þÉäxÉä

Eäò iÉÖ®úxiÉ ¤ÉÉnù ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉõ PÉ]õEò ̈ Éå ºlÉèÊiÉEò |ÉäÊ®úiÉ emf EòÉä YÉÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä
½þ¨ÉÉ®äú {ÉÉºÉ ¤ÉÉªÉå ºÉä VÉÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ Eò®Æú] õ50 amp +Éè®ú nùÉªÉÒ +Éä®ú ºÉä ¥É¶É EòÉä
VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ Eò®Æú] õ50 amps ½èþ* <ºÉÊ±ÉªÉä Eò®Æú] õ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ´ÉÉ¨ÉÉ´ÉiÉÔ ¨Éå
50 amps  ºÉä ¶ÉÚxªÉ +Éè®ú <ºÉEäò {É¶SÉÉiÉ nùÊIÉhÉÉ´ÉiÉÔ ¨Éå 50 amps  iÉEò
½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä 100 amps  ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ*  BEò SÉGò uùÉ®úÉ Ê±ÉªÉÉ MÉªÉÉ ºÉ¨ÉªÉ

= sec 0.04166 
1440

60


±ÉPÉÖ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò Ê±ÉªÉä Ê±ÉªÉÉ MÉªÉÉ ºÉ¨ÉªÉ

 
sec 0.001736 

segments 24

seconds 04166.0


VÉÉä BEò JÉhb÷Eäò ÊxÉEò±É VÉÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä +É´É¶ªÉEò þºÉ¨ÉªÉ ½èþ*

<ºÉÊ±ÉªÉä ºlÉèÊiÉEò |ÉäÊ®úiÉ emf  
t

 =  
100

0.001730
 =  57,603V

I

ªÉ½þ |ÉäÊ®úiÉ emf ±ÉäxVÉ Eäò ÊxÉªÉ¨É EòÉ {ÉÉ±ÉxÉ Eò®äúMÉÉ +Éè®ú Eò®Æú] õ{ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ EòÉ Ê´É®úÉävÉ
Eò®äúMÉÉ <ºÉÊ±ÉªÉä Fig 30 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú nùÉÊ½þxÉä ½þÉlÉ EòÒ +Éä®ú ºÉä Eò®Æú] õC´ÉÉªÉ±É
B ºÉä VÉÉxÉä ̈ Éå +ºÉ¡ò±É ½þÉäMÉÒ* +Éè®ú ªÉþ½þ BEò ËSÉMÉ±ÉÒ Eäò °ü{É ̈ Éå ¥É¶É {É®ú EòÚònäùMÉÒ
<ºÉä ®ú¡ò Eò¨ªÉÚ]äõ¶ÉxÉ Eò½þiÉä ½èþ*

®ú¡ò Eò¨ªÉÚ]äõ¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ÊxÉnùÉxÉ (Remedies for rough commu-
tation by providing interpoles)

¥É¶É ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ÊSÉxMÉÉÊ®úªÉÉå EòÉä nÚù®ú Eäò Ê±ÉªÉä ÊxÉ¨xÉ Ê´ÉÊvÉªÉÉÆ |ÉªÉÉäMÉ ¨Éå ±ÉÉªÉÒ
VÉÉiÉÒ ½èþ VÉÉä ®ú¡ò Eò¨ªÉÚ]äõ¶ÉxÉ EòÉä ºÉ®ú±É Eò¨ªÉÚ]äõ¶ÉxÉ ¨Éå |É¦ÉÉ´ÉEòÉ®úÒ fÆøMÉ ºÉä
{ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ*

• Fig 31 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú Ênù¶ÉÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇEò Eäò C´ÉÉªÉ±ÉÉå Eäò ÊºÉ®úÉå Eäò ¤ÉÒSÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ
iÉÉ®ú ±ÉMÉÉ ÊnùªÉä VÉÉiÉä ½èþ* ªÉ½þ ¤ÉføÒ ½Öþ<Ç |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eò®Æú] õÊnù¶ÉÉ EòÉä {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ
Eò®úxÉä ̈ Éå ºÉ½þÉªÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ºÉ¨ÉªÉ ̈ Éå ́ ÉÞÊrù Eò®úiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä ºlÉÉèÊiÉEò
|ÉäÊ®úiÉ emf Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

• =SSÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¥É¶É |ÉªÉÉäMÉ ¨Éå ±ÉÉªÉä VÉÉiÉä ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä ºÉ¨{ÉEÇò |ÉÊiÉ®úÉävÉ
{ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eò®Æú] õEòÒ Ênù¶ÉÉ EòÉä ºÉÖMÉ¨ÉiÉÉ ºÉä {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉäxÉä näùiÉä ½èþ +Éè®ú
ºlÉÉèÊiÉEò |ÉäÊ®úiÉ emf Eò¨É þ½þÉä VÉÉiÉÒ þ½èþ*

• Fig 32 Eäò +xÉÖºÉÉ® ̈ ÉÖJªÉ wÉÖ́ ÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ ±ÉPÉÖ ¡òÒ±b wÉÖ́ É ÎVÉx½åþ <Æ]õ®ú{ÉÉä±É
(interpole) Eò½þiÉä ½èþ |ÉnùkÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä þ½èþ <xÉ <Æ]õ®ú{ÉÉä±ÉÉå òEòÒ wÉÖ́ ÉiÉÉ EòÒ
Ênù¶ÉÉ VÉxÉ®äú]õ®úÉå Eäò PÉÚhÉÇxÉ Ênù¶ÉÉ Eäò +ÉMÉä nÚùºÉ®äú wÉÖ́ É EòÒ wÉÖ́ ÉiÉÉ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ* úºÉÉlÉ ½þÒ <xÉEäò ´ÉÉ<ÆËb÷MÉõ +É¨ÉæSÉ®ú ºÉä ÊºÉÊ®úVÉ ¨Éå VÉÉäbä÷ VÉÉiÉä ½èþ
+Éè®ú ªÉ½þ +É¨ÉæSÉ®ú ¨Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ Eò®Æú] õEäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÒ Eò®Æú] õ±ÉäiÉä þ½èþ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.1.120 +Éè®ú 3.1.123 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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±ÉMÉÉEò®ú nùÒ Eò<Ç ¨É¶ÉÒxÉÉå EòÒ nùIÉiÉÉ YÉÉiÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½éþ*

 

 motorsFor
input

losses-input
  η

generatorsFor
lossesoutput

output
η






PÉÚ̈ ÉxÉä ́ ÉÉ±Éä ̈ É¶ÉÒxÉÉå ̈ Éå >ðVÉÉÇ °ü{ÉÉÆiÉ®úhÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ Eò®Æú] õ, ¡ò±ÉCºÉ +Éè®ú PÉÖhÉÇxÉ
Eäò EòÉ®úhÉ, SÉÉ±ÉEò, SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ {ÉnùÉlÉÇ +Éè®ú ªÉÉÆÊjÉEò ½þÉÊxÉ Eäò °ü{É ̈ Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ*
DC ¨É¶ÉÒxÉ ¨Éå ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ½þÉÊxÉªÉÉå EòÉä Fig 34 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

EÖò±É ½þÉÊxÉªÉÉå EòÉä ̈ ÉÖJªÉ nùÉä |ÉEòÉ®ú ̈ Éå ¤ÉÉÄ]õÉ MÉªÉÉ ½éþ, (Total losses can
be broadly divided into two types)

1 ÎºlÉ®ú ½þÉÊxÉªÉÉÄ

2 {ÉÊ®ú´ÉiÉÔ ½þÉÊxÉªÉÉÄ

<xÉ ½þÉÊxÉªÉÉå EòÉä +ÉMÉä ¤ÉÉè®ú ¤ÉÉ]õÉ MÉªÉÉ ½éþ*  (These losses can be
further divided as)

1 ÎºlÉ®ú ½þÉÊxÉªÉÉÄ - i) EòÉä®ú ½þÉÊxÉ ªÉÉ +ÉªÉ®úxÉ ½þÉÊxÉ

a Ê½þº]äõÊ®úÊºÉºÉ ½þÉÊxÉ

b Bb÷Ò Eò®Æú] õ ±ÉÉºÉ

ii ªÉÉÆÊjÉEò IÉÊiÉªÉÉÄ (Mechanical loss)

a ´ÉÉªÉÖ PÉ¹ÉÇhÉ ½þÉÊxÉªÉÉÄ

b PÉ¹ÉÇhÉ ½þÉÊxÉ :- ¥É¶É PÉ¹ÉÇhÉ ½þÉÊxÉ +Éè®ú Ê¤ÉªÉË®úMÉ PÉ¹ÉÇhÉ ½þÉÊxÉ

2 {ÉÊ®ú´ÉiÉÔ ½þÉÊxÉªÉÉÄ (Variable losses) - i) EòÉ{É®ú ½þÉÊxÉ (copper
loss (I2R))

a +É¨ÉæSÉ®ú iÉÉÆ©É ½þÉÊxÉ

b ¡òÒ±b÷ iÉÉÆ©É ½þÉÊxÉ

c ¥É¶É ºÉÆ{ÉEÇò ½þÉÊxÉ

ªÉ½þ <Æ]õ®ú{ÉÉä±É ºlÉèÊiÉEò |ÉäÊ®úiÉ emf Ênù¶ÉÉ Eäò Ê´É{É®úÒiÉ BEò emf =i{ÉzÉ Eò®úiÉä
½èþ +Éè®ú <xÉEòÉ {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ Eò®Æú] õ{É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú ºlÉèÊiÉEò |ÉäÊ®úiÉ
emf EòÉ |É¦ÉÉ´É ÊxÉ®úºiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ <xÉ <Æ]õ®ú{ÉÉä±ºÉ EòÉä SÉCEò®úÉå EòÒ Eò¨É ºÉÆJªÉÉ
ºÉä ́ ÉÉ=Æb÷ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊVÉxÉEòÉ MÉäVÉ iÉÉ®ú ̈ ÉÉä]õÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* Fig 33 ̈ Éå BEò
Ênù¹]õ Ê¨ÉÊ¸ÉiÉ ¨É¶ÉÒxÉ ¨Éå <Æ]õ®ú{ÉÉä±É ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ*

DC ̈É¶ÉÒxÉ EòÒ nùIÉiÉÉ +Éè®ú ½þÉÊxÉªÉÉÄ Losses and efficiency of DC

machines

DC ̈ É¶ÉÒxÉÉå ̈ Éå ½þÉäxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ ½þÉÊxÉªÉÉå EòÉä |ÉÉ{iÉ Eò®ú =xÉEòÒ nùIÉiÉÉ EòÉä YÉÉiÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* <ºÉEäò +±ÉÉ´ÉÉ ¨ÉvªÉ¨É +Éè®ú ¤Écä÷ +ÉEòÉ®ú Eò ¨É¶ÉÒxÉÉå Eäò Ê±ÉB
´ÉÉºiÉÊ´ÉEò ±ÉÉäb÷EòÒ ´ÉªÉ´ÉºlÉÉ Eò®úxÉÉ ºÉÆ¦É´É xÉ½þÓ ½èþ* +iÉ: ½þÉÊxÉªÉÉå EòÉä {ÉiÉÉ

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.1.120 +Éè®ú 3.1.123 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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ii º]Åäõ ±ÉÉäb÷ ½þÉÊxÉ (Stray load loss)

a EòÉ{É®ú º]Åäõ ±ÉÉäb÷ ½þÉÊxÉ

b EòÉä®ú º]Åäõ ±ÉÉäb÷ ½þÉÊxÉ

+É¨ÉåSÉ®ú EòÉä®ú ¨Éå EòÉä®ú ½þÉÊxÉ ªÉÉ ±ÉÉè½þ ½þÉÊxÉ  VÉ¤É +É¨ÉæSÉ®ú ¡òÒ±b÷ uùÉ®úÉ
=i{ÉzÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ¡ò±ÉCºÉ ̈ Éå PÉÚ̈ ÉiÉÉ ½äþ, iÉ¤É nùÉä |ÉEòÉ®ú Eäò ±ÉÉè½þ ½þÉÊxÉªÉÉÄ ½þÉäiÉÒ
½éþ* (a) Ê½þº]äõÊ®úÊºÉºÉ ½þÉÊxÉ  (b) Bb÷Ò Eò®Æú] õ ½þÉÊxÉ

a)  Ê½þº]äõÊ®úÊºÉºÉ ½þÉÊxÉ (Hysteresis loss): VÉ¤É +É¨ÉæSÉ®ú EòÉ EòÉä®ú
BEò {ÉÉä±É ºÉä nÚùºÉ®äú {ÉÉä±É {É®ú MÉÖVÉ®úiÉÉ ½èþ, iÉ¤É Ê´ÉSÉÖ̈ ¤ÉEòxÉ ¤É±É Eäò EòÉ®úhÉ
Ê½þº]äõÊ®úÊºÉ ½þÉÊxÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ ½þÉÊxÉ ±ÉÉä½äþ Eäò OÉäb÷ +Éè®ú +ÉªÉ®úxÉ {É®ú
ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½éþ +Éè®ú ¡ò±ÉCºÉ PÉxÉi´É (BM) Eäò +ÊvÉEòiÉ¨É ¨ÉÉxÉ iÉlÉÉ
+É´ÉÞÊkÉ (f) {É®ú ¦ÉÒ ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ* Ê½þº]äõÊ®úÊºÉºÉ ±ÉÉìºÉ W

h
  Eäò Ê±ÉB

ÊxÉ¨xÉ ºÉÚjÉ ½èþ-

W
h
 = K

h
B

m
1.6 f v joule/sec. or watt

VÉ½þÉÄ K
h
 = Îº´É®úÉÄEò, VÉÉä ÊEò EòÉä®ú Eäò vÉÉiÉÖ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½éþ*

B
m 

= +ÊvÉEòiÉ¨É ¡ò±ÉCºÉ PÉxÉi´É wb/m2

F = +É´ÉÞÊkÉ Hz ¨Éå

V = +É¨ÉæSÉ®ú EòÉä®ú EòÉ +ÉªÉiÉxÉ m3 ¨Éå

b) Bb÷Ò Eò®Æú] õ ½þÉÊxÉ  (Eddy Current loss): VÉ¤É +É¨ÉæSÉ®ú EòÉä®ú
SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ¡ò±ÉCºÉ EòÉä EòÉ]õiÉÉ ½èþ, iÉ¤É EòÉä®ú ̈ Éå =i{ÉzÉ ½ÖþB emf Eäò EòÉ®úhÉ
Eò®Æú] õ SÉ±ÉxÉä ±ÉMÉiÉÒ ½éþ* ÊVÉùºÉä Bb÷Ò Eò®Æú] õ Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* Bb÷Ò Eò®Æú] õ
SÉ±ÉxÉä ºÉä ½þÒ Bb÷Ò Eò®Æú] õ ½þÉÊxÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉ ½þÉÊxÉ EòÉä Eò¨É Eò®úxÉä Eäò
Ê±ÉB EòÉä®ú EòÉä ±ÉäÊ¨ÉxÉä]äõb÷ {ÉÉìÊ±ÉºÉ EòÒ EòÉäË]õMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½éþ* ±ÉäÊ¨ÉxÉä]äõb÷
EòÉä®ú Eäò Eò]õÉIÉ ¡òÒ±b¡ò±É ¨Éå Eò¨ÉÒ ½þÉäxÉä Eäò EòÉ®úhÉ Eò®Æú] õ Eäò Ê±ÉB Eò¨É
®úÉºiÉÉ Ê¨É±É bÅ÷É{ÉÉ ½éþ* ÊVÉºÉºÉä Bb÷Ò Eò®Æú] õ EòÉ ¨ÉÉxÉ Eò¨É ½þÉäxÉä ºÉä Bb÷Ò
Eò®Æú] õ ½þÉÊxÉ ¦ÉÒ Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½éþ*

Bb÷Ò Eò®Æú] õ ½þÉÊxÉ W
e 
EòÉä ÊxÉ¨xÉ ºÉÚjÉ ºÉä nù¶ÉÉÇªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ-

W
e 
= K

e
B2

m
f2t2v Watt

VÉ½þÉÄ K
e
 = +xÉÖbÅ÷É{É ÎºvÉ®úÉÆEò

B
m 

= +ÊvÉEòiÉ¨É ¡ò±ÉCºÉ PÉxÉi´É  Wb/m2  ¨Éå

f = +É´ÉÞÊkÉ ½þ]ÂõVÉÇ Hz  ¨Éå

t = ±Éä̈ ÉÒxÉä¶ÉxÉ EòÒ ¨ÉÉä]õÉ<Ç m ¨Éå

v = +É¨ÉæSÉ®ú EòÉä®ú EòÉ +ÉªÉiÉxÉ PÉxÉ ¨ÉÒ (m3)  ¨Éå

ii) ªÉÉÆÊjÉEò ½þÉÊxÉ/IÉÊiÉ (Mechanical loss): <ºÉ IÉÊiÉ ¨Éå ´ÉÉªÉÖ PÉ¹ÉÇhÉ
½þÉÊxÉ ¥É¶ÉÉå ºÉä PÉ¹ÉÇhÉ, Ê¤ÉªÉË®úMÉ ¨Éå ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÒ PÉ¹ÉÇhÉ ½þÉÊxÉ +ÉÊnù
¶ÉÉÊ¨É±É ½éþ*

2) {ÉÊ®ú́ ÉkÉÒ ½þÉÊxÉ/IÉÊiÉ (Variable losses): (i) iÉÉ©É ½þÉÊxÉ {ÉÊ®ú́ ÉiÉÇxÉ¶ÉÒ±É
½þÉäiÉÉ ½èþ*

+É¨ÉæSÉ®ú iÉÉ©É IÉÊiÉ (Armature copper loss (I
a

2 r
a
) loss): ªÉ½þ

½þÉÊxÉ +É¨ÉæSÉ®ú ´ÉÉ<ÆÊc÷MÉ Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò EòÉ®úhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* VÉ¤É ´ÉÉ<Ëb÷MÉ ¨Éå
Eò®Æú] õ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉ¤É iÉÉ©É IÉÊiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*  I

a
2 r

a
 ªÉ½þ IÉÊiÉ ±ÉÉäb÷ Eäò

{ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ*

b) ¡òÒ±b IÉÊiÉ (Field contact drop):  ¥É¶É +Éè®ú Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú Eäò
ºÉÆ{ÉEÇò ½þÉäxÉä ºÉä |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¤ÉgøxÉä ºÉä ªÉ½þ IÉÊiÉ ¤ÉgøiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ ½þÉÊxÉ ±ÉÉäb÷Eäò
ºÉÉlÉ ÎºlÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ*

c)  ¥É¶É ºÉÆ{ÉEÇò IÉÊiÉ (Brush contact drop): ¥É¶É +Éè®ú Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú Eäò
ºÉÆ{ÉEÇò ºÉä ªÉ½þ IÉÊiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ ½þÉÊxÉ ¦ÉÒ ±ÉÉäc÷ Eäò ºÉÉlÉ ÎºlÉ®ú ½þÉäiÉÉ
½èþ*

ii) º]Åäõ ±ÉÉäb÷ ½þÉÊxÉ (Stray load loss): ªÉ½þ BEò +ÊiÉÊ®úCiÉ ½þÉÊxÉ ½éþ
VÉÉä ±ÉÉäb÷ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½éþ* º]Åäõ ½þÉÊxÉ Eäò |ÉEòÉ®ú ÊxÉ¨xÉ ½éþ*

i)  iÉÉÆ©É º]Åõ ±ÉÉäb÷ ½þÉÊxÉ (Copper stray load loss) : Bb÷Ò Eò®Æú] õ
+Éè®ú EÆòb÷C]õ®ú Eäò >ð{É®úÒ ºÉiÉ½þ {É®ú SÉ±ÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ Eò®Æú] õ Eäò Eò®úhÉ iÉÉÆ©É º]Åäõ
±ÉÉäb÷ ½þÉÊxÉ ½þÉäiÉÒ ½éþ*

ii) EòÉä®ú º]Åäõ ±ÉÉäb÷ ½þÉÊxÉ (Core stray load loss): VÉ¤É +É¨ÉæSÉ®ú EòÉä®ú
¨Éå ±ÉÉäb÷ Eò®Æú] õ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉ¤É ¡ò±ÉCºÉ PÉxÉi´É EòÉä®ú +Éè®ú nùÉÆiÉÉå ̈ Éå
Ê´ÉEÞòiÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½éþ* ¡ò±ÉCºÉ PÉxÉi´É BEò ÊºÉ®äú {É®ú ¤ÉgøiÉÉ ½èþ +Éè®ú nÚùºÉ®äú
ÊºÉ®äú {É®ú Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½éþ* VÉ¤É ÊEò EòÉä®ú ½þÉÊxÉ ¡ò±ÉCºÉ PÉxÉi´É Eäò ´ÉMÉÇ Eäò
+xÉÖbÅ÷É{É ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½éþ* ¡ò±ÉCºÉ PÉxÉi´É ¨Éå ´ÉÞÊrù EòÒ ´ÉVÉ½þ ºÉä Eò®Æú] õEäò
|É´ÉÉ½þ ¨Éå Eò¨ÉÒ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½éþ* nùÉÆiÉÉå +Éè®ú EòÉä®ú ¨Éå +iªÉÊvÉEò ºÉÆiÉÞ{iÉ
Îº´ÉÊiÉªÉÉå Eäò iÉ½þiÉ ªÉ½þ ±ÉÉºÉ EòÉä®ú º]Åäõ ±ÉÉäb÷ ½þÉÊxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ ½þÉÊxÉ
ºÉÊ]õEò °ü{É MÉhÉxÉÉ Eò®úxÉÉ ¨ÉÖÎ¶Eò±É ½éþ¡ò  ªÉ½þ DC ¨É¶ÉÒxÉ Eäò EÖò±É
+É=]õ{ÉÖ]õ EòÉ 1% Ê±ÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

DC VÉxÉ®äú]õ®ú EòÒ nùIÉiÉÉ  (Efficiency of a DC generator)

Fig 35  ¨Éå  DC VÉxÉ®äú]õ®ú EòÒ nùIÉiÉÉ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ-
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=SSÉiÉ¨É nùIÉiÉÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ (Condition for maximum efficiency)

VÉxÉ®äú]õ®ú +É>ð]õ{ÉÖ]õ = VI
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+iÉ: +IÉiÉÉ iÉ¦ÉÒ +ÊvÉEòiÉ¨É ½þÉäMÉiÉÒ VÉ¤É {ÉÊ®ú´ÉiÉÔ ½þÉÊxÉªÉÉÄ = ÎºlÉ®ú ½þÉÊxÉªÉÉÄ
½þÉäMÉÒ*

+ÊvÉEòiÉ¨É nùIÉiÉÉ ±ÉÉäb÷ Eò®Æú] õ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ ªÉÉ ±ÉÉäb÷ Eò®Æú] õ Eäò ºÉ¨É°ü{É
½þÉäiÉÉ ½èþ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.1.120 +Éè®ú 3.1.123 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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DC ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ nùIÉiÉÉ (Efficiency of DC motor)

Fig 36 ¨Éå DC ¨ÉÉä]õ®ú Eäò power flow SÉÉ]Çõ ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ-

<xÉ{ÉÖ]õ - ½þÉÊxÉ
DC ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ nùIÉiÉÉ =

<xÉ{ÉÖ]õ

VI

wrIVI ca
2
a 



+ÊvÉEòiÉ¨É ¶ÉÊHò =i{ÉzÉ Eò®xÉä ½äþiÉÖ ¶ÉiÉçMÉ aab rI
2

V
E 

ªÉ½þ ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

+ÊvÉEòiÉ¨É nùIÉiÉÉ ½äþiÉÖ ÎºlÉÊiÉ :- {ÉÊ®ú´ÉiÉÔ ½þÉÊxÉªÉÉÄ = ÎºlÉ®ú ½þÉÊxÉªÉÉÄ

I2 r
a
= w

e

DC VÉxÉ®äú]õ®ú +Éè®ú ̈ ÉÉä]õ®ú ̈ Éå ½þÉÊxÉªÉÉÄ  (Losses in a DC generator

and DC motor)

DC VÉxÉ®äú]õ®ú ªÉÉÆÊjÉEò ¶ÉÉÊHò EòÉä Ê´ÉtÖiÉ ¶ÉÉÊHò ̈ Éå °ü{ÉÉÆiÉÊ®úiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú
DC ¨ÉÉä]õ®ú Ê´ÉtÖiÉ ¶ÉÉÊHò EòÉä ªÉÉÆÊjÉEò ¶ÉÉÊHò ¨Éå °ü{ÉÉÆiÉÊ®úiÉ Eò®úiÉÉ ½éþ* <ºÉ
|ÉEòÉ®ú DC  VÉxÉ®äú]õ®ú Eäò Ê±ÉB <xÉ{ÉÖ]õ ªÉÉÆÊjÉEò ¶ÉÉÊHò ½þÉäiÉÒ +Éè®ú +É=]õ{ÉÖ]õ
Ê´ÉtÖiÉ ¶ÉÉÊHò ½þÉäiÉÒ ½èþ* ¨ÉÉä]õ®ú Eäò Ê±ÉB ªÉ½þ PÉ]õxÉÉ Ê¤É±ÉEÖò±É Ê´É{É®úÒiÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ*

|ÉªÉÉäÊMÉEò ¨É¶ÉÒxÉ ÊnùB MÉB EÖò±É <xÉ{ÉÖ]õ ¶ÉÊHò Eäò {ÉÚ®äú ¦ÉÉMÉ EòÉä +É=]õ{ÉÖ]õ ¨Éå
°ü{ÉÉÆiÉÊ®úiÉ xÉ½þÓ Eò®ú ºÉEòiÉÉ <ºÉÊ±ÉB ̈ É¶ÉÒxÉ EòÒ nùIÉiÉÉ Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÒ ½äþ* ̈ É¶ÉÒxÉ
EòÒ nùIÉiÉÉ =xÉEäò +É=]õ{ÉÖ]õ +Éè®ú <xÉ{ÉÖ]õ EòÉ +xÉÖbÅ÷É{É ½þÉäiÉÉ ½éþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÉä<Ç
¦ÉÒ PÉÚ̈ ÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ ̈ É¶ÉÒxÉÉå EòÒ Êb÷VÉÉ<xÉ <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ ÊEò =xÉEòÒ nùIÉiÉÉ

+ÊvÉEòiÉ¨É ½þÉä* nùIÉiÉÉ ÊxÉEòÉ±ÉxÉä ½äþiÉÖ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ½þÉÊxÉªÉÉå EòÉä ¦ÉÒ +vªÉªÉxÉ Eò®úxÉÉ
+É´É¶ªÉEò ½éþ*

PÉÚhÉÇxÉ Eò®úxÉä ́ÉÉ±Éä ̈ É¶ÉÒxÉÉå B´ÉÆ VÉxÉ®äú]õ®úÉå ̈ Éå ½þÉäxÉä ́ÉÉ±ÉÒ ½þÉÊxÉªÉÉå EòÉä ÊxÉ¨xÉ |ÉEòÉ®ú
ºÉä ´ÉMÉÔEÞòiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ-

PÉÚ̈ ÉxÉå ´ÉÉ±ÉÒ DC ¨É¶ÉÒxÉ ¨Éå ½þÉÊxÉªÉÉÄ (Losses in a rotating DC
machine)

• iÉÉ©É ½þÉÊxÉªÉÉÄ  (Copper losses)

• +É¨ÉæSÉ®ú iÉÉ©É ½þÉÊxÉ

• ¡òÒ±b iÉÉ©É ½þÉÊxÉ

• ¥É¶É ºÉ¨{ÉEÇò |ÉÊiÉ®úÉävÉ ºÉä ½þÉÊxÉ

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.1.120 +Éè®ú 3.1.123 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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• ±ÉÉè½þ IÉÊiÉªÉÉÄ   (Iron losses)

• Ê½þº]äõ®úÒÊºÉºÉ ½þÉÊxÉ

• Bb÷Ò Eò®Æú] õ ½þÉÊxÉ

• ªÉÉÆÊjÉEò IÉÊiÉªÉÉÄ  (Mechanical losses)

• PÉ¹ÉÇhÉ ½þÉÊxÉ

• ´ÉÉªÉÖ PÉ¹ÉÇhÉ ½þÉÊxÉ

DC VÉxÉ®äú]õ® ªÉÉ ̈ ÉÉä]õ®ú ̈ Éå ={ÉªÉÖÇHò iÉÒxÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ½þÉÊxÉªÉÉÄ ½þÉäiÉÒ ½èþ* |ÉiªÉäEò
EòÉ Ê´É´É®úhÉ xÉÒSÉä ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ-

EòÉ{É®ú IÉÊiÉªÉÉÄ  (Copper Losses)

+É¨ÉæSÉ®ú B´ÉÆ ¡òÒ±b÷ ´ÉÉ<Ëb÷MÉ ¨Éå EòÉ{É®ú ½þÉÊxÉ =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* EòÉ{É®ú ½þÉÊxÉ,
+É¨ÉæSÉ®ú EòÉ{É®ú ½þÉÊxÉ, ¡òÒ±b÷ EòÉ{É®ú ½þÉÊxÉ iÉlÉÉ ¥É¶É ºÉÆ{ÉEÇò EòÉ{É®ú ½þÉÊxÉ |ÉEòÉ®ú
Eäò ½þÉäiÉä ½èþ*

+É¨ÉæSÉ®ú EòÉ{É®ú ½þÉÊxÉ (Armature copper loss) = l
a

2R
a
 ( where,

l
a

2R
a 
(VÉ½þÉÄ  l

a
 = +É¨ÉæSÉ®ú EòÉ{É®ú ½þÉÊxÉ,’’ R

a
 = +É¨ÉæSÉ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ)

ªÉ½þ ½þÉÊxÉ {ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb÷ ½þÉÊxÉ EòÉ 30% ºÉä 40% ½þÉäiÉÒ ½èþ* +É¨ÉæSÉ®ú EòÉ{É®ú ½þÉÊxÉ
{ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉÒªÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ, VÉÉä ÊEò ¨É¶ÉÒxÉ {É®ú +É®úÉäÊ{ÉiÉ ±ÉÉäb÷ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ
½èþ*

¡òÒ±b÷ EòÉ{É®ú IÉÊiÉªÉÉÄ = l
f
2R

f
  (Field copper loss = l

f
2R

f
) (VÉ½þÉÄ l

f

= ¡òÒ±b÷ Eò®Æú] õ, R
f
 = ¡òÒ±b÷ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ½èþ) ‘¶Éh]õ ¡òÒ±b÷ EòÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå EòÉ{É®ú

½þÉÊxÉ |ÉÉªÉÉäÊMÉEò °ü{É ºÉä ÎºlÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ EÖò±É ½þÉÊxÉ EòÉ 20% ºÉä 30%

½þÉäiÉÉ ½èþ*

¥É¶É ºÉÆ{ÉEÇò |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÒ EòÉ{É®ú ½þÉÊxÉ EòÉ EòÉ®úhÉ ½èþ, ÊVÉºÉä +É¨ÉæSÉ®ú EòÉ{É®ú
½þÉÊxÉ Eäò ºÉÉlÉ ¶ÉÉÊ¨É±É Eò®ú Ê±ÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

+ÉªÉ®úxÉú IÉÊiÉªÉÉÄ (EòÉä®ú ½þÉÊxÉ) (Iron losses (Core losses))

ªÉÊnù +É¨ÉæSÉ®ú +ÉªÉ®úxÉ ºÉä ¤ÉxÉÉ ½èþ +Éè®ú ªÉ½þ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ  ¡òÒ±b Eäò PÉÚ̈ ÉiÉÉ ½èþ,
iÉÉä <ºÉEäò EòÉä®ú ¨Éå Eò¨É ¨ÉÉjÉÉ ¨Éå Eò®Æú] õ +{ÉxÉä +É{É =i{ÉzÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ
Eò®Æú] õ Eäò EòÉ®úhÉ +É¨ÉæSÉ®ú +ÉªÉ®úxÉ EòÉä®ú ̈ Éå Bb÷Ò Eò®Æú] õ ½þÉÊxÉ iÉlÉÉ Ê½þº]õÊ®úÊºÉºÉ
½þÉÊxÉ =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* +ÉªÉ®úxÉ ½þÉÊxÉ EòÉä EòÉä®ú ½þÉÊxÉ ªÉÉ ¨ÉèMxÉäÊ]õEò ½þÉÊxÉ ¦ÉÒ
EòÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

+É¨ÉæSÉ®ú EòÉä®ú ̈ Éå SÉÖ̈ ¤ÉEòi´É EòÉ {ÉÒUäô ®ú½þ VÉÉxÉÉ* Ê½þº]äõÊºÉÊºÉºÉ ½þÉÊxÉ Eò½þiÉÉ±ÉÉ
½èþ* VÉ¤É EòÉä®ú nùÉä SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ wÉ´ÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ PÉÖ̈ ÉiÉÉ ½èþ* iÉ¤É SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ =iGò¨É¹ÉÉäªÉiÉÉ
Eäò BEò {ÉÚhÉÇ SÉGò ºÉä MÉÖVÉ®úiÉÉ ½èþ* Ê´ÉSÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ =iGò¨ÉEòÒªÉiÉÉ  EòÉ +É´ÉÞÊkÉ ÊnùªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ f = P.N/120 (VÉ½þÉÄ P = {ÉÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ, N = º{ÉÒb)

ªÉ½þ ½þÉÊxÉ +ÉªÉ®úxÉ Eäò +ÉªÉiÉxÉ +Éè®ú OÉäb÷ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ, }±ÉCº PÉxÉi´É
EòÒ ̈ ÉÉjÉÉ iÉlÉÉ Ê´ÉSÉÖ̈ ¤ÉEòxÉ ́É±É Eäò +É´ÉÞÊkÉ {É®ú ¦ÉÒ ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úxÉÉ ½èþ*Ê½þº]äõÊ®úÊºÉºÉ
½þÉÊxÉ W

h
=ηB

max
1.6 fV (watts), VÉ½þÉÄ η =  Ê½þº]äõÊ®úÊºÉºÉ ÊxÉªÉiÉÉÆEò, η  =

EòÉä®ú EòÉ +ÉªÉiÉxÉ PÉxÉ m3 ¨Éå

Bb÷Ò Eò®Æú] õ IÉÊiÉªÉÉÄ (Eddy Current Losses): VÉ¤É SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ¡òÒ±b
¨Éå +É¨ÉæSÉ®ú EòÉä®ú PÉÖ̈ ÉiÉÉ ½èþ, iÉÉä EòÉä®ú ¨Éå emf |ÉäÊ®úiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* (¡èò®úÉbä÷ Eäò
Ê´ÉEÞòiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ |Éä®úhÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú) <ºÉ |ÉäÊ®úiÉ emf ºÉä EòÉä®ú EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ
ÊxÉ¨xÉ ½þÉäxÉä Eäò EòÉ®úhÉ ¤ÉÉìb÷Ò ¨Éå +ÊvÉEò Eò®Æú] õ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, ÊVÉºÉä
Eddy current Eò½þiÉä ½éþ* <ºÉ Eò®Æ]õ Eäò EòÉ®úhÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ½þÉÊxÉ EòÉä Bb÷Ò
Eò®Æú] õ ½þÉÊxÉ Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ªÉÉÆÊjÉEò IÉÊiÉªÉÉÄ (Mechanical Losses)

Ê¤ÉªÉË®úMÉ +Éè®ú Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ¨Éå PÉ¹ÉÇhÉ Eäò EòÉ®úhÉ ªÉÉÆÊjÉEò ½þÉÊxÉ =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*
+É¨ÉçSÉ®ú Eäò PÉÚ̈ ÉxÉä ºÉä ́ ÉÉªÉÖ PÉ¹ÉÇhÉ Eäò EòÉ®úhÉ ¦ÉÒ ªÉ½þ ½þÉÊxÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ ½þÉÊxÉ
{ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb÷ ½þÉÊxÉ EòÉ 10% ºÉä 20% ½þÉäiÉÉ ½èþ*

º]Åäõ IÉÊiÉªÉÉÄ (Stray Losses)

={ÉªÉÖÇHò Eäò +±ÉÉ´ÉÉ +Éè®ú ½þÉÊxÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ, ªÉ½þ ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ¨ÉÉjÉÉ ¨Éå ½þÉäiÉÒ ½èþ,
VÉÉä º]Åäõ ½þÉÊxÉ Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ ½þÉÊxÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ EòÊ`öxÉ ½èþ* ªÉ½þ ºÉÉvÉÉ®úhÉiÉ:
¨É¶ÉÒxÉ Eäò ºÉ½þÒ ¤ÉxÉÉ´É]õ xÉ½þÓ Eäò EòÉ®úhÉ =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* |ÉÉªÉ: ªÉ½þ {ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb÷
½þÉÊxÉ EòÉ 1% ½þÉäiÉÉ ½èþ*

{ÉÉì́ É®ú }±ÉÉä b÷ÉªÉOÉÉ¨É (Power flow diagram)

{ÉÉ´É®ú }±ÉÉä b÷ÉªÉOÉÉ¨É DC VÉxÉ®äú]õ®ú ªÉÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò ½þÉÊxÉªÉÉå EòÉä ºÉ¨ÉZÉxÉä EòÉ
ºÉ¤ÉºÉä +SUôÉ iÉ®úÒEòÉ ½èþ*  Fig 37 & 38 ̈ Éå DC VÉxÉ®äú]õ®ú +Éè®ú DC ̈ ÉÉä]õ®ú
EòÉ Ê´ÉÊ¶É¹]õ }±ÉÉä b÷ÉªÉOÉÉ¨É xÉÒSÉä ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ, ÊVÉºÉEäò uùÉ®úÉ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ
½þÉÊxÉªÉÉå Eäò |ÉEòÉ®úÉå EòÉä ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ +Éè®ú =ºÉ {ÉÉ´É®ú EòÉä ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ, VÉÉä <xÉ{ÉÖ]õ ºÉä +É=]õ{ÉÖ]õ ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½Öþ+É ½èþ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.1.120 +Éè®ú 3.1.123 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ



35

DC VÉxÉ®äú]õ®ú EòÒ nùIÉiÉÉ Efficiency of DC generator

DC VÉxÉ®äú]õ®ú ¨Éå +É=]õ{ÉÖ]õ {ÉÉ´É®ú +Éè®ú <xÉ{ÉÖ]õ {ÉÉ´É®ú Eäò +xÉÖbÅ÷É{É EòÉä DC

VÉxÉ®äú]õ®ú EòÒ nùIÉiÉÉ Eò½þiÉä ½éþ* VÉ½þÉÄ R = +É¨ÉæSÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉ EÖò±É |ÉÊiÉ®úÉävÉ
(¥É¶É EòÉÆ]äõC]õ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ÊºÉÊ®úVÉ ́ÉÉ<Ëb÷MÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ <Æ]õ®ú{ÉÉä±É ́ÉÉ<Ëb÷MÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ
+Éè®ú Eò¨{ÉxÉºÉäË]õMÉ ́ÉÉ<Ëb÷MÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ºÉÊ½þiÉ) DC VÉxÉ®äú]õ®ú EòÒ nùIÉiÉÉ EòÉ ́ÉhÉÇxÉ

Fig 39 ¨Éå ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

I +É=]õ{ÉÖ]õ Eò®Æú] õ

I
sh

 ¶ÉÆ]õ ¡òÒ±b÷ ¨Éå ¤É½þxÉä ´ÉÉ±ÉÒ Eò®Æú] õ

I
a
+É¨ÉæSÉ®ú Eò®Æú] õ  = I + I

sh

V ]õ¨ÉÔxÉ±É ́ ÉÉä±]äõVÉ

l
a

2R
a 
= +É¨ÉæSÉ®ú ºÉÌEò]õ EòÉ {ÉÚhÉÇ iÉÉÆ¤ÉÉ ½þÉÊxÉ

¶Éx]õ ºÉÌEò]õ ¨Éå ¶ÉÊHò ½þÉÊxÉ =V
Ish 

(ªÉ½þÉì {É®ú ¶ÉÆ]õ ®èúMÉÖ±ÉäË]õMÉ ½þÉÊxÉ ¦ÉÒ VÉÖc÷É
½Öþ+É ½èþ)=

ªÉÉÆÊjÉEò ½þÉÊxÉ = Ê¤ÉË®úMÉ EòÉ PÉ¹ÉÇhÉ ±ÉÉºÉ + Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú EòÉ PÉ¹ÉÇhÉ ±ÉÉºÉ + Ê´Ébå÷ºÉ
±ÉÉºÉ

º]Åõäõ ±ÉÉºÉ = ªÉÉÆÊjÉEò ±ÉÉºÉ + EòÉä®ú ±ÉÉºÉ

¶ÉÆ]õ ¡òÒ±]õ EòÉ{É®ú ±ÉÉºÉ +Éè®ú º]Åäõ ±ÉÉºÉ EòÉ ªÉÉäMÉ BEò BäºÉÉ ºÉÆªÉÖHò ÎºlÉ®ú ±ÉÉºÉ
½èþ, ÊVÉºÉEòÒ ±ÉÉäb÷ Eò®Æú] õ ¨Éå MÉhÉxÉÉ xÉ½þÓ EòÒ VÉÉiÉÒ *

<ºÉ |ÉEòÉ®ú ÎºlÉ®ú ½þÉÊxÉªÉÉÆ (¶ÉÆ]õ +Éè®ú Eò¨{ÉÉ=Æb÷ VÉxÉ®äú]õ®ú ¨Éå) = º]Åäõ ½þÉÊxÉ +
¶ÉÆ]õ ¡òÒ±b÷ ¨Éå iÉÉÆ©É ½þÉÊxÉ

VÉxÉ®äú]õ®ú EòÒ nùIÉiÉÉ EòÉä ÊxÉ¨xÉ ºÉºÉ¨ÉÒEò®úhÉ ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

VÉxÉ®äú]õ®ú +É=]õ{ÉÖ]õ
η

G
 =

VÉxÉ®äú]õ®ú +É=]õ{ÉÖ]õ + ½þÉÊxÉ
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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 3.2.119 & 3.2.124 ºÉä 3.2.127 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - DC ¨ÉÉä]õ®ú

DC ¨ÉÉä]õ®ú- ÊºÉrùÉxiÉ þ+Éè®ú |ÉEòÉ®ú (DC Motor - principle and types)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• BEò DC ¨ÉÉäõ]õ®ú Eäò EòÉªÉÉÇx´ÉxÉ ÊºÉrùÉxiÉ EòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉä ¨Éäå
• Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eòäò DC ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä ¤ÉiÉÉxÉä ¨Éäå *

|ÉºiÉÉ´ÉxÉÉ (Introduction): DC ̈ ÉÉä]õ® BEò BäºÉÒ ̈ É¶ÉÒxÉ ½èþ VÉÉä DC ́ÉètÖiÉ
>ðVÉÉÇ EòÉä ªÉÉÆÊjÉEò >ðVÉÉÇ ̈ Éå {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä DC ̈ É¶ÉÒxÉ EòÉä BEò
VÉxÉ®äú]õ®ú +lÉ´ÉÉ BEò ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ |ÉªÉÖHò ÊEòªÉÉ VÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* DC ̈ ÉÉä]õ®ú
+ÉVÉ ¦ÉÒ +{ÉxÉä +ÊiÉ =kÉ¨É +ÉPÉÚhÉÇ, º{ÉÒb +Éèú®ú ±ÉÉäb÷ +Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò Eäò EòÉ®úhÉ
|ÉªÉÖHò ªÉlÉÉlÉÇú  ̈ É¶ÉÒxÉÉå VÉèºÉ iÉÉúú®ú ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ =tÉäMÉ +Éè®ú ]ÅäõC¶ÉxÉ ̈ Éå 90% |ÉªÉÖHò
½þÉäiÉÉ ½èþ* DC ̈ É¶ÉÒxÉ EòÉä EòÖò¶É±É ªÉÉäMªÉ Ê´ÉtÖiÉEÌ¨ÉªÉÉå uùÉ®úÉ +ÊvÉEòú näùJÉ¦ÉÉ±É
+Éè®ú +xÉÖ®úIÉhÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

BEò DC ̈ ÉÉä]õ® EòÉ ÊºÉrùÉxiÉ (Principles of a DC motor): ªÉ½þ <ºÉ
ÊºÉrùÉxiÉ {É®ú EòÉªÉÇ Eò®úiÉÒ ½èþ ÊEò VÉ¤É ¦ÉÒ BEò PÉÉ®úÉ´ÉÉ½þÒ SÉÉ±ÉEò EòÉä ºÉ¨É°ü{É
SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ¡òÒ±b ¨Éå ú®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä SÉÉ±ÉEò {É®ú BEò ¤É±É +É®úÉäÊ{ÉiÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ VÉÉä <ºÉä SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ¡òÒ±b Eäò ±É¨¤É´ÉiÉ SÉÉÊ±ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ <ºÉEòÉä ÊxÉ¨xÉ |ÉEòÉ®ú
ºÉä º{É¹]õ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* Fig 1 ̈ Éå BEò SÉÖ̈ ¤ÉEò uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ ºÉ¨É°ü{É SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ
¡òÒ±b |ÉÊnÇù¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* VÉ¤ÉÊEò Fig 1b ̈ Éå Eò®Æú] õ´ÉÉ½þÒ SÉÉ±ÉEò Eäò SÉÉ®úÉå
+É®ú =i{ÉxxÉ SÉÖ̈ ¤EòÒªÉ ¡òÒ±b ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*  Fig 1a & 1b Eäò |É¦ÉÉ´ÉÉå
EòÉä BEò ÊSÉjÉ ¨Éå ºÉÆªÉÉäVÉxÉ Eò®úEäò Fig 1c ¨ÉèMÉxÉä]õ uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ }±ÉCºÉ +Éè®ú
vÉÉ®úÉ´ÉÉ½þÒ SÉÉ±ÉEò uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ ¡ò±ÉCºÉ EòÉ {ÉÊ®úhÉÉ¨É ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* <xÉ
nùÉäxÉÉå ¡òÒ±bÉå EòÒ +xiÉÇÊGòªÉÉ Eäò EòÉ®úhÉ SÉÉ±ÉEò Eäò >ð{É®ú }±ÉCºÉ ̈ Éå ́ ÉÞÊrù ½þÉäMÉÒ
+Éè®ú SÉÉ±ÉEò Eäò xÉÒSÉä Eò¨ÉÒ ½þÉäMÉÒ VÉèºÉÉ Fig 1c ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ þ½èþ* SÉÉ±ÉEò
Eäò >ð{É®ú ́ ÉÞÊrùiÉ }±ÉCºÉ BEò ́ ÉGò {ÉlÉ ¤ÉxÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä SÉÉ±ÉEò {É®ú xÉÒSÉä EòÒ +Éä®ú
SÉ±ÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä BEò ¤É±É =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

ªÉÊnù Fig 1 ̈ Éå SÉÉ±ÉEò EòÉä BEò iÉÉ®ú Eäò {ÉÉ¶É ºÉä Fig 2 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú |ÉÊiÉºlÉÉÊ{ÉiÉ
òEò®ú ÊnùªÉÉ VÉÉªÉ iÉÉä {ÉÊ®úhÉÉÊ¨ÉiÉ ¡òÒ±b SÉÉ±ÉEò EòÒ BEò ¦ÉÖVÉÉ EòÉä >ð{É®ú +Éè®ú
nÚùºÉ®äú EòÉä xÉÒSÉä ±Éä VÉÉiÉÉ ½èþ ªÉ½þ SÉÉ±ÉEòÉå Eäò >ð{É®ú BEò Bä̀ öxÉ +ÉPÉÚhÉÇ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ
½èþ +Éè®ú ´Éä PÉÚ̈ ÉxÉä EòÉä iÉèªÉÉ®ú ½þÉäiÉä ½èþ ªÉÊnù PÉÚhÉÇxÉ Eäò Ê±ÉªÉä º´ÉiÉxjÉ ½èþ* ±ÉäÊEòxÉ
´ªÉ´É½þÉÊ®úEò ̈ ÉÉä]õ®ú ̈ Éäå <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò +xÉäEò SÉÉ±ÉEò/C´ÉÉªÉ±É ½þÉäiÉä ½èþ Fig 3 ̈ Éå
¨ÉÉä]õ®ú EòÉ BEò ¦ÉÉMÉ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* VÉ¤É +É¨ÉæSÉ®ú +Éè®ú ¡òÒ±b EòÉä BEò Eò®Æú]
õºÉä +É{ÉÚÌiÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä +É¨ÉæSÉ®ú Fig 3 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú BEò ¤É±É +xÉÖ¦É´É
Eò®úiÉÉ ½èþ VÉÉä <ºÉä ´ÉÉ¨ÉÉ´ÉiÉÔ Ênù¶ÉÉ ¨Éå PÉÚhÉÇxÉ Eò®úxÉä EòÉ |ÉªÉixÉ Eò®úiÉÉ ½èþ

PÉÚhÉÇxÉ +lÉ´ÉÉ MÉÊiÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ }±ÉäË¨ÉMÉ Eäò ¤ÉÉªÉå ½þÉlÉ Eäò ÊxÉªÉ¨É uùÉ®úÉ YÉÉiÉ EòÒ
VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú +É¨ÉæSÉ®ú EòÒ PÉÚhÉÇxÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ +É¨ÉæSÉ®ú ̈ Éå Eò®Æú] õEòÒ
Ênù¶ÉÉ +lÉ´ÉÉ ¡òÒ±b ¨Éå wÉÖ́ ÉiÉÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®úEäò {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ EòÒ VÉÉ
ºÉEòiÉÒ ½èþ*

}±ÉäË¨ÉMÉ Eäò ¤ÉÉªÉå ½þÉlÉ EòÉ ÊxÉªÉ¨É (Fleming’s Left Hand rule):

SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ¡òÒ±b ¨Éå ®úJÉä BEò Eò®Æú] õ´ÉÉ½þEò SÉÉ±ÉEò {É®ú =i{ÉzÉ ¤É±Éò EòÒ Ênù¶ÉÉ
<ºÉ ÊxÉªÉ¨É uùÉ®úÉ YÉÉiÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ* VÉèºÉÉ ÊEò Fig 4 ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ
+ÆMÉÚ̀ öÉ iÉVÉÇxÉÒ +Éè®ú ̈ ÉvªÉ +ÆMÉÖ±ÉÒ EòÉä {É®úúº{É®ú <ºÉ |ÉEòÉ®ú ±É¨¤É´ÉiÉ ®úJÉå EòÒ iÉVÉÇxÉÒ
}±ÉCºÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ ¨Éå ¨ÉvªÉ +ÆMÉÖ±ÉÒ SÉÉ±ÉEò ¨Éå Eò®Æú] õ|É´ÉÉ½þ EòÒ Ênù¶ÉÉ ¨Éå ½èþ iÉÉä
+ÄMÉÚ̀ äö uùÉ®úÉ SÉÉ±ÉEò EòÒ MÉÊiÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ EòÉ ºÉÆEäòiÉ Ê¨É±ÉiÉÉ ½èþ*

=nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉªÉä Fig 4b Eäò +xÉÖºÉÉ®ú BEò vÉÉ®úÉ´ÉÉ½þÒ C´ÉÉªÉ±É EòÉ ±ÉÚ{É =kÉ®úÒ
+Éè®ú nùÊIÉhÉÒ wÉÖ́ ÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ªÉ½þ ́ ÉÉ¨ÉÉ´ÉiÉÔ Ênù¶ÉÉ ̈ Éå PÉÚÌhÉiÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ*

DC ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò |ÉEòÉ® (Types of DC motors): SÉÚÆÊEò DC ̈ ÉÉä]õºÉÇ ®úSÉxÉÉ
¨Éå DC VÉxÉ®äú]õ®úÉå Eäò ºÉ¨É°ü{É ½þÉäiÉä ½èþ =xÉEòÉ ¦ÉÒ ́ ÉMÉÔEò®úhÉ ÊºÉÊ®úVÉ ¶Éx]õ +Éè®ú
ªÉÉèÊMÉEò ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½þèþ, VÉÉä +É¨ÉäæSÉ®ú +Éè®ú +É{ÉÚÌiÉ Eäò ºÉÉlÉ
¡òÒ±b ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò ºÉ¨¤ÉxvÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú ½þÉäiÉÉ þ½èþ*

VÉ¤É +É¨ÉæSÉ®ú +Éè®ú ¡òÒ±b÷ Fig 5 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ÊºÉÊ®úVÉ ¨Éå ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ
ªÉ½þ ÊºÉÊ®úVÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eò½þÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

VÉ¤É +É¨ÉæSÉ®ú +Éè®ú ¡òÒ±b÷ +É{ÉÚÌiÉ Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú Fig 6 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú
¨Éå ½þÉäiÉä ½èþ <ºÉä ¶Éx]õ ¨ÉÉä]õ®ú Eò½þiÉä ½èþ*
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VÉ¤É ¨ÉÉä]õ®ú ¨Éå ¡òÒ±b C´ÉÉªÉ±É ½þÉäiÉä ½èþ BEò +É¨ÉæSÉ®ú Eäò ºÉÉlÉ ÊºÉÊ®úVÉ ¨Éå +Éè®ú
nÚùºÉ®úÉ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ̈ Éå VÉèºÉÉ ÊEò Fig 7 ̈ Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ <ºÉä BEò ªÉÉèÊMÉEò
¨ÉÉä]õ®ú Eò½þiÉä ½èþ*

DC +É®úÉäÊ{ÉiÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ ¤ÉèEò emf +É¨ÉæSÉ®ú ́ ÉÉä±]õiÉÉ bÅ÷É{É, SÉÉ±É +Éè®ú DC ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò }±ÉCºÉ Eäò ¤ÉÒSÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ PÉÚhÉÇxÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ
{ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉ  (The relation between applied voltage, back emf, armature
voltage drop, speed  and flux of  DC motor - method of changing direction of
rotation)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• +É®úÉäÊ{ÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ, ¤ÉèEò emf, +É¨ÉæSÉ®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ bÅ÷É{É-º{ÉÒb-}±ÉCºÉ Eäò ¤ÉÒSÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ EòÉä º{É¹]õ òEò®úxÉä ¨Éå
• BEò DC ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ PÉÚhÉÇxÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®úxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉä ¨Éå *

¤ÉÈEÒ emf (Back emf): DC ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò +É¨ÉæSÉ®ú PÉÚhÉÇxÉ |ÉÉ®ú¨¦É ½þÉäxÉä {É®ú
+É¨ÉæSÉ®ú SÉÉ±ÉEò ¡òÒ±b vÉÖ́ ÉÉå uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ }±ÉCºÉ EòÉä EòÉ]õiÉÉ ½èþ* <ºÉ
ÊGòªÉÉ Eäò EòÉ®úhÉ <xÉ SÉÉ±ÉEòÉå ̈ Éå emf =i{ÉzÉ ½þÉäMÉÒ* |ÉäÊ®úiÉ emf BäºÉÒ Ênù¶ÉÉ
¨Éäå ½þÉäMÉÒ ÊVÉºÉºÉä Fig.1 ̈ Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ +É¨ÉæSÉ®ú SÉÉ±ÉEò ̈ Éå Eò®Æú] õ|É´ÉÉ½þ òEòÉ Ê´É®úÉävÉ
½þÉä* SÉÚÆÊEò ªÉ½þ +É{ÉÚÌiÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ EòÉ Ê´É®úÉävÉ Eò®úiÉÒ þ½èþ <ºÉä ¤ÉÈEÒ emf Eò½þiÉä ½èþ*
+Éè®ú E

B
 ºÉä ́ ªÉHò EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* <ºÉEòÉ ̈ ÉÉxÉ VÉxÉ®äú]õ®ú ̈ Éå |ÉÉ{iÉ ̈ ÉÉxÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ

½þÉäMÉÉ* <ºÉä ÊxÉ¨xÉ EòÒ ¦ÉÆÉÊiÉ Ê±ÉJÉ ºÉEòiÉä ½èþ*

|ÉäÊ®úiÉ (¤ÉèEò emf EòÒ Ênù¶ÉÉ) }ò±ÉË¨ÉMÉ Eäò nùÉÊ½þxÉä ½þÉlÉ Eäò ÊxÉªÉ¨É Eäò +xÉÖºÉÉ®ú
YÉÉiÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ*

+É®úÉäÊ{ÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ (Applied voltage): ¨ÉÉäõ]õ®ú ]õÌ¨ÉxÉ±É Eòäò ÊºÉ®úÉå {É®ú
+É®úÉäÊ{ÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ V ºÉä ´ªÉHò EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

+É¨ÉæSÉ®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ bÅ÷É{É (Armature voltage drop): SÉÚÆÊEò +É¨ÉæSÉ®ú
SÉÉ±ÉEòÉå EòÉ EÖòUô |ÉÊiÉ®úÉävÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä iÉÉä VÉ¤É ¦ÉÒ ́ Éä Eò®Æú] õ´É½þxÉ E®úiÉä
½þèþ =xÉ¨Éå BEò ́ÉÉä±]õiÉÉ bÅ÷É{É ½þÉäiÉÉ þ½èþ* <ºÉä I

a
R

a
 bÅ÷É{É Eò½þiÉä ½èþ* CªÉÉåÊEò ªÉ½þ +É¨ÉæSÉ®ú

Eò®Æú] õI
a
 +Éè®ú +É¨ÉæSÉ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ R

a 
Eäò MÉÖhÉxÉ¡ò±É EòÉ ºÉ¨ÉÉxÉÖbÅ÷É{ÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

+É®úÉäÊ{ÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ¤ÉÈEÒ emf +É¨ÉæSÉ®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ bÅ÷É{É º{ÉÒb +Éè®ú
DC ¨ÉÉä]õ®ú Eäò }±ÉCºÉ Eäò ¤ÉÒSÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ +Éè®ú Ênù¶ÉÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ EòÒ
Ê´ÉÊvÉ*

Eb =  
ZNP

60A
 volts



<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.2.129 & 3.2.124 ºÉä 3.2.127 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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<ºÉEòÉ +É®úÉäÊ{ÉiÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ +Éè®ú ¤ÉèEò emf ºÉä BEò ÊxÉÎ¶SÉiÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ þ½þÉäiÉÉ ½èþ,
VÉèºÉÉ ÊEò ºÉÚjÉ V = E

b
 + I

A
 R

A

+lÉ´ÉÉ I
a
R

a
= V-E

b

ºÉÉlÉ ½þÒ ¤ÉèEò +lÉ´ÉÉ |ÉÊiÉ emf  E
b 
|ÉÊiÉwÉÖ́ É }±ÉCºÉ φ +Éè®ú º{ÉÒb N {É®ú

ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ þ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä +®úÉäÊ{ÉiÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ ¤ÉèEò emf +É¨ÉæSÉ®ú bÅ÷É{É }±ÉCºÉ
+Éè®ú º{ÉÒb BEò nÚùºÉ®äú ºÉä ÊxÉ¨xÉ òEòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ*

E
b
 = V-I

a
R

a

rpm 
ZP

60A  x )R I -(V 
N 

R I - V
A60

ZNP

aa

aa







BEò nùÒ MÉ<Ç ¨ÉÉä]õú®ú Eäò Ê±ÉªÉä ZPA +Éè®ú 60 ÎºlÉ®úÉÆEò ½èþ +Éè®ú BEò±Éò +IÉ®ú
K ºÉä ´ªÉHò ÊEòªÉä VÉÉ ºÉEòiÉä ½èþ

VÉ½þÉÄ
  ZP

A60
K




<ºÉÊ±ÉªÉä N =  KE
b
/φ

<ºÉºÉä YÉÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò BòEò DC ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ º{ÉÒb E
b
 Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÖbÅ÷É{ÉÒ +Éè®ú

}±ÉCºÉ φ EòÉ ´ªÉÖiÉGò¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

DC ̈ ÉÉä]õ®ú òEòÒ PÉÚhÉÇxÉ Ênù¶ÉÉ EòÉ =iGò¨ÉhÉ (Reversing the direction

of rotation of DC motors): BEò DC ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ PÉÚhÉÇxÉ Ênù¶ÉÉ ¨Éå
{ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ +É¨ÉæSÉ®ú vÉÉú®úÉ Ênù¶ÉÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ +lÉ´ÉÉ ¡òÒ±b Eò®Æú] õ{ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ uùÉ®úÉ
EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ* DC ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ PÉÚhÉÇxÉ Ênù¶ÉÉ EòÉä +É{ÉÚÌiÉ ºÉ¨¤ÉxvÉÉå EòÉä +É{ÉºÉ
¨Éå ¤Énù±ÉxÉä Eäò (Interchanging) uùÉ®úÉ xÉ½þÒ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ CªÉÉåÊEò ªÉ½þ
{ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ, ¡òÒ±b +Éè®ú +É¨ÉæSÉ®ú Eò®Æú] õnùÉäxÉÉå EòÉä {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* <ºÉEòÉ
|É¦ÉÉ´É Fig 2 & 3 EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

BEò EÆò{ÉÉ=hb÷ ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ PÉÚhÉÇxÉ Ênù¶ÉÉ EòÉä Ê¤ÉxÉÉ <ºÉEäò +Ê¦É±ÉIÉÉÊhÉEò EòÉä
{ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ÊEòªÉä =iGòÊ¨ÉiÉ (Reverse) òúEò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä +É¨ÉæSÉ®ú Eò®Æú] õÊnù¶ÉÉ
EòÉä {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®úxÉÉ ºÉ´ÉÉækÉ¨É Ê´ÉÊvÉ ½èþ* ªÉÊnù ¡òÒ±b ]õÌ¨ÉxÉ±É Eäò {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ
uùÉ®úÉ PÉÚhÉÇxÉ Ênù¶ÉÉ {É®úÊ´ÉÌiÉiÉ Eòú®úxÉÉ +É´É¶ªÉEò þ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä ªÉ½þ +É´É¶ªÉEò ½èþ
ÊEò ¶Éx]õ +Éè®ú ÊºÉÊ®úVÉ nùÉäxÉÉå ´ÉÉ<ÆËb÷MÉÉå ¨Éå Eò®Æú] õÊnù¶ÉÉ {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ EòÒ VÉÉªÉ*
+xªÉlÉÉ ̈ É¶ÉÒxÉ VÉÉä Eò¨ªÉÚ±ÉäÊ]õ´É EÆò{ÉÉ=hb÷ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ EòÉªÉÇ Eò®ú ®ú½þÒ lÉÒ =ºÉEòÉ
+Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉäEò®ú Êb÷¡ò®åúÊ¶ÉªÉ±É EÆò{ÉÉ=hb÷ +lÉ´ÉÉ <ºÉEäò Ê´É{É®úÒiÉ
EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ ½þÉäMÉÉ*

±ÉäÊEòxÉ VÉ¤É Eäò´É±É ¡òÒ±b Eò®Æú] õÊnù¶ÉÉ ½þÒ {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ iÉÉä Fig 4

Eäò +xÉÖºÉÉ®ú PÉÚhÉÇxÉ Ênù¶ÉÉ ¦ÉÒ {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉäÉiÉÒ þ½èþ* VÉ¤É Eäò´É±É +¨ÉæSÉ®ú Eò®Æú]
õÊnù¶ÉÉ {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ iÉÉä PÉÚhÉÇxÉ {ÉÊ®´ÉiÉÇxÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ Fig 5 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú
{ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.2.129 & 3.2.124 ºÉä 3.2.127 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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DC ¨ÉÉä]õ®ú º]õÉÇ]õºÉÇ (DC motor starters)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• BEò DC ¨ÉÉä]õ® Eäò Ê±ÉªÉä º]õÉ]Çõ®ú EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ¤ÉiÉÉxÉä ¨Éå
• Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò º]õÉÇ]õ®úò =xÉEòÒ ®úSÉxÉÉ +Éè®ú nùÉä Ê¤ÉxnÖù iÉÒxÉ Ê¤ÉxnÖù +Éè®ú SÉÉ®ú Ê¤ÉxnÖù º]õÉÇ]õ®úÉåEäò EòÉªÉÇÉx´ÉxÉ ÊºÉrùÉxiÉ EòÉä ¤ÉiÉÉxÉä ¨Éå*

º]õÉÇ]õ®úòÉå EòÒ  +É´É¶ªÉEòiÉÉ (Necessity of starters): SÉÚÆÊEò º]õÉÍ]õMÉ
(Starting) Eäò {ÉÚ́ ÉÇ +É¨ÉæSÉ®ú ÎºlÉ®ú ®ú½þiÉÉ ½èþ ¤ÉÈEÒ emf ¶ÉÚxªÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ CªÉÉåÊEò
ªÉ½þ º{ÉÒb EòÉ ºÉ¨ÉÉxÉÖbÅ÷É{ÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ* SÉÚÆÊEò +É¨ÉæSÉ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ xªÉÖxÉiÉ¨É ½þÉäiÉÉ
½èþ, <ºÉÊ±ÉªÉä ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉä ªÉÊnù +É¨ÉæSÉ®ú {É®ú +É®úÉäÊ{ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉªÉ
ªÉ½þ {ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb Eò®Æú] õEòÉ Eò<Ç MÉÖxÉÉ +ÊvÉEò Eò®Æú] õ±ÉäMÉÒ* ÊVÉºÉºÉä +ÊvÉEò º]õÉÍ]õMÉ
Eò®Æú] õEäò EòÉ®úhÉ +É¨ÉæSÉ®ú Eäò xÉ¹]õ ½þÉä VÉÉxÉä EòÒ ½þ̈ Éä¶ÉÉ ºÉ¨¦ÉÉ´ÉxÉÉ ½þÉäiÉÒ ½è* <ºÉÊ±ÉªÉä
º]õÉÍ]õMÉ Eò®Æú] õBEò ºÉÖ®úÊIÉiÉ ̈ ÉÉxÉ iÉEò ºÉÒÊ¨ÉiÉ ®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* <ºÉÊ±ÉªÉä <ºÉEòÉä
5-10 sec iÉEò º]õÉÍ]õMÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ +É¨ÉæSÉ®ú Eäò ºÉÉlÉ ÊºÉÊ®úVÉ ̈ ÉåÆ BEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ
ºÉÎ¨¨ÉÊ±ÉiÉ Eò®ú ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä º{ÉÒb |ÉÉ{iÉ ½þÉä VÉÉxÉä Eäò ¤ÉÉnù ¤ÉèEò
emf ÊxÉÌ¨ÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉEäò ¤ÉÈEÒÉiÉ º]õÉÍ]õMÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä Gò¨É¶É:
+±ÉMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* Fig 1 ¨Éå <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ´ªÉ´ÉºlÉÉ ÊnùJÉÉ<Ç MÉ<Ç
½èþ º]õÉÍ]õMÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ SÉ±É ¦ÉÖVÉÉ (Moving arm) EòÉä ÎºlÉÊiÉ S ¨Éå ®úJÉ Eò®ú
|ÉÊiÉ®úÉävÉ R EòÉä {ÉÚhÉÇ°ü{É ºÉä +É¨ÉæSÉ® {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ºÉÎ¨¨ÉÊ±ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ
* <ºÉEäò ¤ÉÈEÒÉiÉ VÉ¤É ¨ÉÉä]õ®ú xÉä º{ÉÒb OÉ½þhÉ Eò®ú ±ÉÒ ½èþ <ºÉEòÉä ÎºlÉÊiÉ N EòÒ
iÉ®ú¡ +±ÉMÉ Eò®ú näùiÉä ½èþ ±ÉäÊEòxÉ <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ́ªÉ´ÉºlÉÉ {ÉÚhÉÇ °ü{É ºÉä ½þºiÉ SÉÉÊ±ÉiÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú  <ºÉEòÉ ÊxÉ®úxiÉ®ú näùJÉ®äúJÉ +É´É¶ªÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ* =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉªÉä
ªÉÊnù ̈ ÉÉä]õ®ú SÉ±É ®ú½þÒ ½èþ |ÉÊiÉ®úÉävÉ R +±ÉMÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú SÉ±É ¦ÉÖVÉÉ EòÒ
ÎºlÉÊiÉ N ½þÉäMÉÒ* ªÉÊnù +É{ÉÚÌiÉ °üEò VÉÉiÉÒ ½èþ ̈ ÉÉä]õ®ú °üEò VÉÉªÉäMÉÒ ±ÉäÊEòxÉ SÉ±É
¦ÉÖVÉÉ +¤É ¦ÉÒ ÎºlÉÊiÉ N ¨Éå ®ú½äþMÉÒ* VÉ¤É +É{ÉÚÌiÉ {ÉÖxÉ: |ÉÉ®ú¨¦É ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉÉä
+É¨ÉæSÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå R uùÉ®úÉ EòÉä<Ç |ÉÊiÉ®úÉävÉ ºÉÊ¨¨ÉÊ±ÉiÉ xÉ½þÒ ½þÉäMÉÉ* +É¨ÉæSÉ®ú
+ÊvÉEò Eò®Æú] õ±Éä ºÉEòiÉÉ ½èþ +Éè®ú xÉ¹]õ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ <ºÉ PÉ]õxÉÉ EòÉä ®úÉäEòxÉä Eäò
Ê±ÉªÉä ¨ÉÉä]õ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå ¨Éå BEò ªÉÖÊHò ÊVÉºÉä º]õÉÇ]õ®úò Eò½þiÉä ½èþ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ*

ºÉÉlÉ ½þÒ º]õÉÍ]õMÉ ºÉ¨ÉªÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò +{ÉxÉä +É{É ½þÉä VÉÉxÉä ºÉä º]õÉÇ]õ®úò ¨ÉÉä]õ®ú
EòÉä +Éä́ É®ú±ÉÉäb ºÉä ®úÊIÉiÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ +Éè®ú ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ EÖÆòVÉÒ (Switch) òEòÉä
+É{ÉÚÌiÉ °üEòxÉä {É®ú ¤Éxnù òEò®ú näùMÉå* ªÉ½þ º]õÉÇ]õ®úò EòxÉäÏC]õMÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É EòÒ ºÉÆJªÉÉ
Eäò +xÉÖºÉÉ®ú Eò½äþ VÉÉiÉä ½èþ VÉÉä <ºÉEäò ¤ÉÉùnù ¤ÉiÉÉªÉä VÉÉªÉÆäMÉÆä*

º]õÉÇ]õ®úòÉå Eäò |ÉEòÉ®ú (Types of starters): DC ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉä |É´ÉÌvÉiÉ (Start)

Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä º]õÉÇ]õ®úò (Starter) iÉÒxÉ |ÉEòÉ®ú Eäò þ½þÉäiÉä ½èþ*

• nùÉä Ê¤ÉnÖÆù º]õÉÇ]õ®úò

• iÉÒxÉ Ê¤ÉxnÖù º]õÉÇ]õ®úò

• SÉÉ®ú Ê¤ÉxnÖù º]õÉÇ]õ®úò

nùÉä Ê¤ÉxnÖù º]õÉÇ]õ®úò (Two - point starters): <ºÉ¨Éå ÊxÉ¨xÉ PÉ]õEò þ½þÉäiÉä þ½èþ

• ¨ÉÉä]õ®ú º]õÉÍ]õMÉ Eäò Ê±ÉªÉä +É´É¶ªÉEò ÊºÉÊ®úVÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ

• ºÉ¨{ÉEòÇò ({ÉÒiÉ±É º]õb÷) +Éè®ú ºÉÆ{ÉEÇò ¦ÉÖVÉÉ VÉÉä +É¨ÉæSÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå |ÉÊiÉ®úÉävÉ
EòÉä ºÉÎ¨¨ÉÊ±ÉiÉ Eò®úxÉä +lÉ´ÉÉ +±ÉMÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä +É´É¶ªÉEò ½þÉäiÉÒ þ½èþ*

• ½èþÎhb÷±É {É®ú BEò Ê»{ÉÆMÉ VÉÉä +É{ÉÚÌiÉ xÉ ½þÉäxÉä {É®ú ½èþÎhb÷±É EòÉä ¤Éxnù ÎºlÉÊiÉ
¨Éå ±ÉÉiÉÒ ½èþ*

• BEò ́ÉètÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEò VÉÉä ½þèÎhb÷±É EòÉä ®úËxÉMÉ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ½þÉäiÉÉ ½èþ*

BEò DC ÊºÉÊ®úVÉ ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò ºÉÉlÉ ½þ¨Éä¶ÉÉ nùÉä Ê¤ÉxnÖù º]õÉÇ]õ®ú |ÉªÉÉäMÉ ̈ Éå ±ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ* º]õÉÍ]õMÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ´ÉètÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEò +É¨ÉæSÉ®ú +Éè®ú ÊºÉÊ®úVÉ ¡òÒ±b ºÉ¦ÉÒ Fig

2 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ÊºÉÊ®úVÉ ̈ Éå ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ* VÉèºÉÉ ÊEò Fig 2 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ*

VÉ¤É ¦ÉÖVÉÉ EòÉä |ÉlÉ¨É ºÉ¨{ÉEÇò Ê¤ÉxnÖù ̈ Éå ±ÉÉiÉä ½èþ {ÉÊ®ú{ÉlÉ {ÉÚ®úÉ þ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú +É¨ÉæSÉ®ú
PÉÚÌhÉiÉ ½þÉäxÉÉ |ÉÉ®ú¨¦É Eò® näùiÉÉ þ½èþ* +É¨ÉæSÉ®ú º{ÉÒb ̈ Éå ́ ÉÞÊrù ½þÉäxÉä {É®ú ¦ÉÖVÉÉ Eòä
vÉÒ®äú ºÉä ´ÉètÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEò Eäò nùÉÊ½þxÉÒ +Éä®ú ±Éä VÉÉiÉä ½èþ ÊVÉºÉºÉä º]õÉÇ]õ®úò |ÉÊiÉ®úÉävÉ
Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* VÉ¤É ¦ÉÖVÉÉ ́ ÉètÖÚiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEò Eäò Ê´É{É®úÒiÉ þ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉÉä EÖò±É º]õÉÇ]õ®úò
|ÉÊiÉ®úÉävÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ºÉä +±ÉMÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*

¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ +É¨ÉæSÉ®ú Eò®Æú] õEòÉä ±Éä VÉÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ́ ÉètÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEò EòÉä ̈ ÉÉä]äõ
MÉäVÉ Eäò iÉÉ®ú ºÉä ´ÉÉ=Æb÷ Eò®úiÉä ½èþ* <ºÉºÉä VÉ¤É ¨ÉÉä]õ®ú EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ, ½èþÎhb÷±É
º{ÉÒbÚ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå ®ú½þiÉÉ ½èþ * ½èþÎhb÷±É {ÉÖxÉ: ¤Éxnù ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå Ïº|ÉMÉ ÊGòªÉÉ Eäò EòÉ®úhÉ
+É VÉÉiÉÉ ½èþ VÉ¤É ´ÉètÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEò +É{ÉÚÌiÉ °üEòxÉä {É®ú +SÉÖ̈ ¤ÉÊEòiÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ
ªÉ½þ º]õÉÇ]õ®úò ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: +Éä́ É®ú±ÉÉäb Eäò Ê±ÉªÉä ºÉÖ®úÊIÉiÉ xÉ½þÒ ½þÉäMÉÉ*

iÉÒxÉ Ê¤ÉxnÖù º]õÉÍ]õMÉ (Three - point  starter): Fig 3 ¨Éå BEò iÉÒxÉ
(]õÌ¨ÉxÉ±É Ê¤ÉxnÖù) º]õÉÇ]õ®úò EòÉ +ÉxiÉÊ®úEò +É®äúJÉ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* VÉÉä BEò Ênù¹]õ
¶Éx]õ ̈ ÉÉä]õ®ú ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ½èþ Ênù¹]õ Eò®Æú] õ+{ÉÚÌiÉ òEòÉä º]õÉÇ]õ®úò ºÉä VÉÉäb÷É VÉÉiÉÉ ½èþ
+Éè®ú ¨ÉÉä]õ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ òEòÉä BEò ÊuùwÉÖ́ É (Double pole) EÖÆòVÉÒ +Éè®ú ={ÉªÉÖHò

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.2.129 & 3.2.124 ºÉä 3.2.127 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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}ªÉÚVÉ Eäò ºÉÉlÉ ºÉ¨¤ÉÊxvÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* º]õÉÇ]õ®úò ¨Éå BEò <ÆºÉÖ±Éä]õ®ú ½èþÎhb÷±É
+lÉ´ÉÉ ½éþb÷±É |ÉSÉÉ±ÉEò Eäò ={ÉªÉÉäMÉ Eäò Ê±ÉªÉä ½þÉäiÉÒ ½èþ* º]õÉÇ]õ®úòEòäò ½éþb÷±É EòÉä +É¡ò
ÎºlÉÊiÉ ºÉä {É½þ±Éä {ÉÒiÉ±É Eäò EòÉÆ]äõC]õ iÉEò ±ÉÉxÉä {É®ú +É¨ÉæSÉ®ú º]õÉÍ]õMÉ ®äúÊVÉº]åõºÉ
ºÉä ½þÉäEò®ú ±ÉÉ<xÉ ºÉä ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ ½þÉäiÉÉ þ½èþ* vªÉÉxÉ nåù ÊEò +É¨ÉæSÉ®ú EÖò±É º]õÉÍ]õMÉ
|ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò ºÉÉlÉ ÊºÉÊ®úVÉ ̈ Éå ½èþ* ®úÉäEò (Holding)  C´ÉÉªÉ±É Eäò ºÉÉlÉ ÊºÉÊ®úVÉ
¨Éå ¶Éx]õ ¡òÒ±b ¦ÉÒ ±ÉÉ<xÉ Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú VÉÉäb÷É VÉÉiÉÉ ½èþ <ºÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉ ÎºlÉÊiÉ
¨Éå |ÉÊiÉ®úÉävÉ uùÉ®úÉ +É¨ÉæSÉ®ú ̈ Éå |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò Eò®Æú] õEòÒ +ÊvÉEòiÉÉ EòÉä ºÉÒÊ¨ÉiÉ Eò®ú
ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ºÉÉlÉ ½þÒ ¡òÒ±b Eò®Æú] õ+SUäô º]õÉÍ]õMÉ +ÉPÉÚhÉÇ EòÉä näùxÉä Eäò Ê±ÉªÉä

+ÊvÉEòiÉ¨É ¨ÉÉxÉ {É®ú þþ½þÉäiÉÒ ½èþ*

VÉ¤É ½èþÎhb÷±É ¦ÉÖVÉÉ EòÉä nùÉÊ½þxÉÒ +Éä®ú ±Éä VÉÉiÉä ½èþ º]õÉÍ]õMÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eò¨É ½þÉäiÉÉ
½èþ +Éè®ú ̈ ÉÉä]õ®ú Gò¨É¶É: MÉÊiÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ +ÎxiÉ¨É ºÉ¨{ÉEÇò {É½ÖÆþSÉ VÉÉxÉä {É®ú +É¨ÉæSÉ®ú
ºÉÒvÉÉ +É{ÉÚÌiÉ ÊºÉ®úÉå ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ  º{ÉÒb {ÉÚhÉÇ
½þÉä VÉÉiÉÒ ½è*

®úÉäEò C´ÉÉªÉ±É EòÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ ÊºÉÊ®úVÉ BEò ¶Éx]õ ¡òÒ±b Eäò ºÉÉlÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä
¡òÒ±b ̈ ÉÉäSÉxÉ (Release) xÉ ½þÉä* ªÉÊnù ¡òÒ±b {ÉÊ®ú{ÉlÉ nÖùPÉ]õxÉÉÇ ́É¶É JÉÖ±É VÉÉiÉÉ
½èþ +Éè®ú ªÉÊnù +É¨ÉæSÉ®ú ±ÉÉ<xÉ Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú VÉÖb÷É ®ú½þ VÉÉiÉÉ ½èþ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ º{ÉÒb
+iªÉÊvÉEò ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ* <ºÉ º{ÉÒb ¨Éå ´ÉÞÊrù EòÉä ®úÉäEòxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ®úÉäEò C´ÉÉªÉ±É
EòÉä ¡òÒ±b Eäò ºÉÉlÉ ÊºÉÊ®úVÉ ̈ Éå ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ Eò®ú näùiÉä þ½èþ* ¡òÒ±b ̈ Éå BEò JÉÖ±Éä {ÉÊ®ú{ÉlÉ
Eäò ½þÉäxÉä {É®ú ®úÉäEò C´ÉÉªÉ±É ¨Éå EòÉä<Ç Eò®Æú] õxÉ½þÒ ½þÉäMÉÒ ÊVÉºÉºÉä ªÉ½þ +SÉÖ̈ ¤ÉÊEòiÉ
½þÉäMÉÉ +Éè®ú Ïº|ÉMÉ ÊGòªÉÉ ¦ÉÖVÉÉ EòÉä ¤Éxnù ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ±Éä VÉÉªÉäMÉÒ*

BEò +Éä́ É®ú±ÉÉäb C´ÉÉªÉ±É ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò +Éä́ É®ú±ÉÉäËb÷MÉ ºÉä IÉÊiÉ EòÉä ®úÉäEòxÉä Eäò Ê±ÉªÉä
½þÉäiÉÉ ½èþ ±ÉÉäb EòÒ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ÎºlÉÊiÉ Eäò +xiÉÇMÉiÉ O/L C´ÉÉªÉ±É uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ }±ÉCºÉ
+É¨ÉæSÉ®ú ºÉ¨{ÉEÇò EòÉä +ÉEòÌ¹ÉiÉ Eò®úxÉä EòÒ ÊºlÉÊiÉ ̈ Éå xÉ½þÒ þ½þÉäMÉÉ* VÉ¤É ±ÉÉäb Eò®Æú]
õBEò ÊxÉÎ¶SÉiÉ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ̈ ÉÉxÉ ºÉä {É®äú ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ iÉÉä O/L C´ÉÉªÉ±É EòÉ }±ÉCºÉ
+Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä EòÉÆ]äõC]õ EòÉä +ÉEòÌ¹ÉiÉ Eò®äúMÉÉ* Ê®ú±Éä EòÉÆ]äõC]õú Eäò ºÉ¨{ÉEÇò Ê¤ÉxnÖù
®úÉäEò C´ÉÉªÉ±É EòÉä ±ÉPÉÖ {ÉÊlÉiÉ Eò®ú +SÉÖ̈ ¤ÉÊEòiÉ Eò®åúMÉä* <ºÉºÉä ½èþÎhb÷±É ºÉÌ{É±É
Ïº|ÉMÉ iÉxÉÉ´É Eäò EòÉ®úhÉ ¤Éxnù ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ±Éä +ÉxÉä Eäò ªÉÉäMªÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò º]õÉÇ]õ®úò EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ¶Éx]õ +Éè®ú ªÉÉèÊMÉEò nùÉäxÉÉå |ÉEòÉ®ú EòÒ ̈ ÉÉä]õ®ú
EòÉä º]õÉÇ]õ®úò Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÉäMÉ ¨Éå ±ÉÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* ±ÉäÊEòxÉ iÉÒxÉ Ê¤ÉxnÖù
º]õÉÇ]õ®úò  ̈ ÉÉä]õ®ú º{ÉÒb EòÉä ¡òÒ±b ÊxÉªÉÉ¨ÉEò uùÉ®úÉ ÊxÉªÉÎxjÉiÉ Eò®úxÉä {É®ú ÊbÅ÷{É ½þÉä
VÉÉªÉäMÉÉ* <ºÉEòÉ EòÉ®úhÉ xÉÒSÉä EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ º{É¹]õ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

VÉ¤É ¶Éx]õ +lÉ´ÉÉ EÆò{ÉÉ=hb÷ ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ º{ÉÒb EòÉä ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ º{ÉÒb ºÉä +ÊvÉEò
Eò®úxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä ¡òÒ±b ÊxÉªÉÆjÉhÉÒ ¨Éå |ÉÊiÉ®úÉävÉ, ¡òÒ±b Eò®Æú] õEòÉä Eò¨É Eò®úxÉä
Eäò Ê±ÉªÉä ¤ÉføÉªÉÉ VÉÉiÉÉ þ½èþ* ÊVÉºÉºÉä ¡òÒ±b }±ÉCºÉ ¦ÉÒ ¤ÉføiÉÉ ½èþ* BäºÉÉ Eò®úxÉä
{É®ú ®úÉäEò C´ÉÉªÉ±É VÉÉä ¡òÒ±b Eäò ºÉÉlÉ ÊºÉÊ®úVÉ ̈ Éå ½èþ +ÊiÉ ±ÉPÉÖ Eò®Æú] õ|ÉÉ{iÉ Eò®úiÉÉ
½èþ, ÊVÉºÉºÉä ½þÉäÏ±b÷MÉ C´ÉÉ<±É ½èþÎhb÷±É {É®ú Eò¨É ®úÉäEò ¤É±É =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

ªÉ½þÒ ¤É±É ºÉÌ{É±É Ïº|ÉMÉ Eäò iÉxÉÉ´É Eäò ºÉÉlÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ¤É Eò®Æú] õEòÉ ¨ÉÉxÉ BEò
Ê´É¶Éä¹É ¨ÉÉxÉ ºÉä Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ ½èþÎhb÷±É JÉÖ±É ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ¤ÉÉ½þ®ú +ÉEò®ú ¤Éxnù
ÎºlÉÊiÉ {É®ú {É½ÖÆþSÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ BEò +´ÉÉÆÊUôiÉ |É¦ÉÉ´É ½þÉäiÉÉ ½èþ * <ºÉEòÉä nÚù®ú
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä iÉÒxÉ Ê¤ÉxnÖù º]õÉÇ]õ®úò {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ºÉÆ¶ÉÉävÉxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú
®úÉäEò C´ÉÉªÉ±É {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¡òÒ±b {ÉÊ®ú{ÉlÉ ºÉä º´ÉiÉxjÉ ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú
Eäò º]õÉÇ]õ®úòEòÉää SÉÉ®ú Ê¤ÉxnÖù º]õÉÇ]õ®úò Eò½þiÉä ½èþ*

SÉÉ®ú Ê¤ÉxnÖù º]õÉÇ]õ®úò (Four - point starter): +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå ̈ Éå VÉ½þÉÆ ̈ ÉÉä]õ®ú
EòÉä ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ º{ÉÒb÷ ºÉä +ÊvÉEò Eò<Ç º{ÉÒb÷Éå iÉEò ¤ÉgøÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ BEò SÉÉ®ú ]õÌ¨ÉxÉ±É
¨ÉÖJÉ {É]õ]õÒ º]õÉÇ]õ®úò ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò ºÉÉlÉ |ÉªÉÖHò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* SÉÉ®ú (]õÌ¨ÉxÉ±É) Ê¤ÉxnÖù
º]õÉÇ]õ®úò Fig.4 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú iÉÒxÉ Ê¤ÉxnÖù º]õÉÇ]õ®úò ºÉä <ºÉÊ±ÉªÉä Î¦ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò
®úÉäEò C´ÉÉªÉ±É ¶Éx]õ ¡òÒ±b Eäò ºÉÉlÉ ÊºÉÊ®úVÉ ̈ Éå ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ xÉ½þÒ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ
<ºÉä BEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò ºÉÉlÉ +É{ÉÚÌiÉ Eäò ÊºÉ®úÉå {É® úÊºÉÊ®úVÉ ¨Éå VÉÉäb÷É VÉÉiÉÉ ½èþ*
ªÉ½þ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ®úÉäEò C´ÉÉªÉ±É ¨Éå Eò®Æú] õEòÉä ´ÉÉÆÊUôiÉ ¨ÉÉxÉ iÉEò ºÉÒÊ¨ÉiÉ Eò®ú näùiÉÉ
½èþ* ®úÉäEò C´ÉÉªÉ±É BEò ¡òÒ±b ®úÊ½þiÉ ºÉÆ®úÉäEòxÉä Eäò ºlÉÉxÉ {É®ú ́ÉÉä±]õiÉÉ ®úÊ½þiÉ ºÉÆ®úÉäEòxÉä
EòÉ EòÉ¨É Eò®úiÉÉ ½èþ* ªÉÊnù ±ÉÉ<xÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ EòÉä BEò ́ ÉÉÊUôiÉ ̈ ÉÉxÉ ºÉä Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÒ
½èþ, iÉÉä ®úÉäEò C´ÉÉªÉ±É EòÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ +ÉEò¹ÉÇhÉ Eò¨É þ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú iÉ¤É Ïº|ÉMÉ
º]õÉÇ]õ®úò ½èþÎhb÷±É EòÉä ¤Éxnù ÎºlÉÊiÉ ¨Éå JÉÓSÉ ±ÉÉiÉÒ ½èþ*

BEò DC ¨ÉÉä]õ®ú ¨Éå +ÉPÉÚhÉÇ }±ÉCºÉ +Éè®ú  +É¨ÉæSÉ®ú Eò®Æú] õEòÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ (Relation between torque, flux and
armature current in a DC motor)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• +ÉPÉÚhÉÇ }±ÉCºÉ +Éè®ú +É¨ÉæSÉ®ú Eò®Æú] õEäò ¤ÉÒSÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ EòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉä ¨Éå
• Ê¨ÉÊ]ÅõEò BSÉ{ÉÒ, ±ÉÉäb vÉÉ®úÉ, ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ, +ÉPÉÚhÉÇ +Éè®ú Ênù¹]õ ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ º{ÉÒb ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ |É¶xÉÉå EòÉä ½þ±É Eò®úxÉä ¨Éå *

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.2.129 & 3.2.124 ºÉä 3.2.127 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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+É¨ÉæSÉ®ú Eò®Æú] õ}±ÉCºÉ +Éè®ú +ÉPÉÚhÉÇ Eäò ¤ÉÒSÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ (Relation
between armature current , flux and torque):

+ÉPÉÖhÉÇ (torque):  BEò ¤É±É EòÉ PÉÚhÉÇxÉ +lÉ´ÉÉ Bä̀ öxÉ MÉÊiÉ +ÉPÉÚhÉÇ Eò½þ±ÉÉiÉÉ
½èþ* ªÉ½þ ¤É±É +Éè®ú {ÉÖ±ÉÒ Eäò +vÉḈ ªÉÉºÉ Eäò MÉÖhÉxÉ¡ò±É Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ*

¨ÉÉxÉÉ ÊEò r ¨ÉÒ]õ®ú +vÉḈ ªÉÉºÉ EòÒ BEò {ÉÖ±ÉÒ ½èþ VÉÉä BEò {ÉÊ®úvÉÒªÉ ¤É±É f xªÉÚ]õxÉ
{É®ú EòÉªÉÇ Eò®úiÉÒ ½èþ* +Éè®ú Fig 1 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ‘n’ rps EòÒ º{ÉÒb {É®ú PÉÚÌhÉiÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ*

<ºÉ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå +ÉPÉÚÇhÉ T = F x r  xªÉÚ]õxÉ ¨ÉÒ]õ®ú (nm)

<ºÉ ¤É±É uùÉ®úÉ BEò SÉGò ¨Éå

ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ EòÉªÉÇ = ¤É±É x nÚù®úÒ
F x 2πr VÉÚ±ºÉ

BEò ºÉäEäòhb÷ ¨Éå =i{ÉzÉ ¶ÉÊHò =  F x 2πr x  n VÉÚ±É / ºÉäEòhb ªÉÉ

= (F x r)2πn ́ ÉÉ]õºÉ

+lÉ´ÉÉ ´ÉÉ]õ ®äúÊb÷ªÉxÉ/ ºÉäEòhb÷ ¨Éå =  (F x r)2πn ́ ÉÉ]õºÉ SÉÚÆÊEò 2πN

EòÉähÉÒªÉ ´ÉäMÉ w ½èþ +Éè®ú (F x r ) =  +ÉPÉÚhÉÇ T

=i{ÉxÉxÉ ¶ÉÊHò    = T x ω watts

P =  tw ´ÉÉ]õºÉ

¨ÉÉxÉÉ ÊEò xªÉÚ]õxÉ ¨ÉÒ]õ®ú ¨Éå BEò ¨ÉÉä]õ®ú Eäò +É¨ÉæSÉ®ú uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ +ÉPÉÚhÉÇ Ta

½èþ +Éè®ú rps ̈ Éå +É¨ÉæSÉ®ú EòÒ º{ÉÒb n ½èþ* iÉÉä +É¨ÉæSÉ®ú ̈ Éå =i{ÉzÉ ¶ÉÊHò = Ta

2πn Watts

VÉèºÉÉ ÊEò ½¨Éå YÉÉiÉ ½èþ ÊEò ́ ÉètÖiÉ ¶ÉÎHò EòÉä ªÉÉÆÊjÉEò ¶ÉÊHò ̈ Éå {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ*

+É¨ÉæSÉ®ú EòÉä +É{ÉÚÌiÉiÉ ´ÉètÖiÉ ¶ÉÊHò = E
b
I
A

ªÉ½þÉÆ E
b
 ¤ÉÈEÒ emf ½èþ*

I
a
 +É¨ÉæSÉ®ú Eò®Æú] õ½èþ*

+É¨ÉæSÉ®ú EòÉä +É{ÉÚÌiÉiÉ ´ÉètÖiÉ ¶ÉÊHò = +É¨ÉæSÉ®ú ¨Éå =i{ÉzÉ ªÉÉÆÊjÉEò ¶ÉÊHò

½¨Éå |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ E
b
I
a
 = T

a
2πn

SÉÚÆÊEò  ½èþ* Eb =  
ZnP

A
 volts


r.p.s ¨Éå)

T
a
 x 2πn 

aI x
A

ZnP
 




|ÉÊiÉMÉÖhÉxÉ¡ò±É ºÉä ½þ¨Éå |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ

Ta
a =  

ZP  

2 A
 Newton - metre

  I


or T
Aa a =  

0.159 ZP 
 Newton - metre


I

BEò ÊnùªÉä MÉªÉä ¨ÉÉä]õ®ú Eäò Ê±ÉªÉä ZP +Éè®ú A ÎºlÉ®úÉÆEò ½èþ CªÉÉåÊEò ´Éä ¤ÉxÉÉ´É]õ
(design) {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉä ½èþ

A

ZP159.0 EòÉä BEò ÎºlÉ®úÉÆEò K Ê±ÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ þ½èþ

iÉ¤É Ta = KφI
a

VÉ½þÉÆ ´Éä¤É®ú ¨Éå φ }±ÉCºÉ wÉÖ́ É ½èþ

Ia +É¨ÉæSÉ®ú Eò®Æú] õ½èþ

A

0.159ZP
  K 

Ta xÉªÉÚ]õxÉ ̈ ÉÒ]õ®ú ̈ Éå +É¨ÉæSÉ®ú +ÉPÉÚhÉÇ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä ½þ¨É Eò½þ ºÉEòiÉä ½èþ ÊEò DC

¨ÉÉä]õ®ú EòÉ +ÉPÉÚhÉÇ ¡òÒ±b }±ÉCºÉ +Éè®ú +É¨ÉæSÉ®ú Eò®Æú] õEòÉ ºÉ¨ÉÉxÉÖbÅ÷É{ÉÒ ½þÉäiÉÉ
½èþ*

+xªÉ ºÉÚjÉ VÉÉä +ÉPÉÚhÉÇ näùiÉÉ ½èþ

N

IE x 9.55
  T ab

a 
xÉªÉÚ]õxÉ ¨ÉÒ]õ®ú

VÉ½þÉÆ N rpm ¨Éå º{ÉÒb ½èþ*

¶ÉÉ}]õ +ÉPÉÚhÉÇ (Shaft torque):  >ð{É®ú MÉhÉxÉÉ EòÒ MÉ<Ç ½èþ ÊEò {ÉÚhÉÇ +É¨ÉæSÉ®ú
+ÉPÉÚhÉÇ ={ÉªÉÉäMÉÒ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ={É±É¤vÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ CªÉÉåÊEò ¨ÉÉä]õ®ú ¨Éå
¿ÉºÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

+ÉPÉÚhÉÇ VÉÉä EòÉªÉÇ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ={É±É¤vÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ =ºÉä ¶ÉÉ}]õ
+lÉ´ÉÉ ÊxÉMÉÇiÉ +ÉPÉÚhÉÇ Eò½þiÉä ½èþ +Éè®ú T

sh
 ºÉä ́ ªÉHò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

(Ta-Tsh)  +xiÉ®ú ¨ÉÉä]õ®ú Eäò ¤ÉxvÉxÉ ¿ÉºÉ Eäò EòÉ®úhÉ +ÉPÉÚhÉÇ ¿ÉºÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ

BEò HP ¨ÉÒÊ]ÅõEò HP
735.5 x 60

NT2

5.735

nT2
 shsh 






VÉ½þÉÆ n rps ¨Éå º{ÉÒb ½èþ +Éè®ú N rpm ¨Éå º{ÉÒb ½èþ +Éè®ú Tsh xªÉÚxÉ]õxÉ ¨ÉÒ]õ®ú
¨Éå ‘¶Éè}]õ +ÉPÉÚhÉÇ ½èþ* ªÉÊnù +ÉPÉÚhÉÇ Kg ̈ ÉÒ]õ®ú ̈ Éä ½èþ iÉÉä ÊxÉ¨xÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú <ºÉä
xªÉÚ]õxÉ ¨ÉÒ]õ®ú ¨Éå {ÉÊ®´ÉúÌiÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

xªÉÚ]õxÉ ¨ÉÒ]õ®ú = Kg mter x 9.81

=nùÉ½þ®úhÉ 1 (Example):  BEò 250V  SÉÉ®ú wÉÖ́ É ́Éä́ É ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ÷ DC ÊºÉÊ®úVÉ
¨ÉÉä]õ®ú Eäò +É¨ÉæSÉ®ú ¨Éå 782 SÉÉ±ÉEò ½èþ ªÉ½þ <ºÉ¨Éå BEò ªÉÉäÊMÉiÉ +É¨ÉæSÉ®ú +Éè®ú
ÊºÉÊ®úVÉ ¡òÒ±b |ÉÊiÉ®úÉävÉ 0.75 ohm ½èþ ̈ ÉÉä]õ®ú 40A vÉÉ®úÉ±ÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉEòÒ º{ÉÒb
+É¨ÉæSÉ®ú +ÉPÉÚhÉÇ +Éè®ú HP EòÉ +ÉEò±ÉxÉ Eò®åú ªÉÊnù |ÉÊiÉwÉÖ́ É }±ÉCºÉ 25 mw

½èþ*

E
b

= V – I
a
R

a

= 250 – (40 x 0.75)

= 250 – 30 = 220Volts

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.2.129 & 3.2.124 ºÉä 3.2.127 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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<ºÉÊ±ÉªÉä 
 Volts

A

ZnP
  Eb




rpm. 338
4 x 782 x 25

10 x 2 x 60 x 220
    

4 x 782 x 10 25

2 x 60 x 220

ZP

 x A60 x E
N

3-

3-
b








aT  =  
9.55 E

N
 =  Nm

T  =  
9.55 220 40

338
= 248.64 Nm.

a
b

a



 

I

¨ÉÉxÉÉ ÊEò +É¨ÉæSÉ®ú +ÉPÉÚhÉÇ T
a 
= ¶Éè}]õ +ÉPÉÚhÉÇ T

sh

¨ÉÒÊ]ÅõEò HP

 =  
2 NT

60 735.5
=

2 22 338 248.64

7 60 735.5

 =  11.97 HP metric.

sh


  

 


=nùÉ½þ®úhÉ 2 (Example): BEò 220V  DC ¶Éx]õ ̈ ÉÉäõú]õ®ú EòÒ º{ÉÒb 500r

pm ½èþ* VÉ¤É ÊEò +É¨ÉæSÉ®ú ̈ Éå Eò®Æú] õ50A ½þèþ* +É¨ÉäæSÉ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ 0.2 ohm

½þÉä iÉÉä +ÉPÉÚhÉÇ EòÉä nùÉäMÉÖxÉÉ Eò®ú nùäùxÉä {É®ú º{ÉÒb EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®åú*

+ÉPÉÚhÉÇ I
a
φ EòÉ ºÉ¨ÉÉxÉÖbÅ÷É{ÉÒ ½èþ ±ÉäÊEòxÉ φ ÎºlÉ®úÉÆEò ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä ¶Éx]õ ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò

Ê±ÉªÉä T α I
a

<ºÉÊ±ÉªÉä T
a1

 α  I
a1

 +Éè®ú T
a2

 α I
a2

DC ¨ÉÉä]õ®ú º]õÉÇ]õ®úòÉå EòÒ ºÉä´ÉÉ +Éè®ú ®úJÉ®úJÉÉ´É (Service and maintenance of DC motor starters)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• DC º]õÉÇ]õ®úò EòÉ +xÉÖ®úIÉhÉ ºÉä́ ÉÉªÉÒ +Éè®ú nùÉä¹É ÊxÉ´ÉÉ®úhÉ Eò®úxÉä ¨Éå
• ½èþÎhb÷±É EòÉä =ºÉEäò Ïº|ÉMÉ iÉxÉÉ´É +Éè®ú º]õb÷ Eäò ºÉ¨{ÉEÇò nùÉ¤É EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®úxÉä ¨Éå
• ´ÉÉä±]õ ®úÊ½þiÉ C´ÉÉªÉ±É ºÉ¨ÉÖSªÉªÉ EòÒ VÉÉSÉ Eò®úxÉä ¨Éå
• ´ÉÉÆÊUôiÉ Eò®Æú] õÊxÉvÉÉÇ®úhÉ Eäò Ê±ÉªÉä +ÊiÉ±ÉÉäb Ê®ú±Éä EòÉ ºÉ¨ÉÆVÉxÉ Eò®úxÉä ¨Éå *

<ºÉÊ±ÉªÉä 
1a

2a

1a

2a

I

I

T

T


T
a2

 EòÉä T
a1

 EòÉ nùÉäMÉÖxÉÉ Eòú®úxÉä {É®ú ½þ¨Éå 
1a

2a

T

T = 2 |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ þ½èþ*

50

I

I

I
  2 2a

1a

2a 

<ºÉÊ±ÉªÉä I
a2 

= 50 x 2 = 100 amps

E
b1

= V – I
a
R

a

= 220 – (50 x .2)

= 220 – 10 = 210Volts

E
b2

= V – I
a
R

a

E
b2

= 220 – (100 x .2)

= 220 – 20 = 200 volts.

 +¤É
1b

b2

1

2

E

E

N

N


210

200

500

N2 

<ºÉÊ±ÉªÉä

rpm 476 
210

 500  x 200
N2 

º]õÉÇ]õ®úò EòÒ ºÉä́ ÉÉªÉÒ (Servicing the starter): iÉÒxÉ Ê¤ÉxnùÖù +Éè®ú SÉÉ®ú
Ê¤ÉxnÖù |É´ÉiÉÇòEò EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EÖòhb÷Ê±ÉiÉ ªÉÖ®äúEòÉ iÉÉ®ú ºÉä ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä º]õbÂ÷ºÉ +Éè®ú
º]õÉÇ]õ®úò Eä ¤ÉÒSÉ +´ÉÎºlÉÊiÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ* Fig 1 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú {ÉÒiÉ±É Eäò º]õb÷ º]õÉÇ]õ®úò
+É¨ÉÖJÉ {É]õ]õÒ {É®ú +vÉÇ ́ ÉÞkÉÉEòÉ®ú +ÉEÞòÊiÉ ̈ Éå ́ ªÉ´ÉÎºlÉiÉ ®ú½þiÉä ½èþ* º]õb÷ <ÆºÉÖ±Éä]äõb÷
+É¨ÉÖJÉ {É]õ]õÒ {É®ú oùføiÉÉ ºÉä +É¤Érù ½þÉäiÉä ½èþ* +xÉÖ®úIÉhÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ º]õb÷ EòÉä ¶ÉÚxªÉ
xÉ¨¤É®ú Eäò ®äúMÉ¨ÉÉ±É ºÉä ªÉÊnù JÉÖ®ú¯û®úÉ ¦ÉÉMÉ UôÉä]Ò ½èþ ®úMÉb÷xÉÉ SÉÉÊ½þªÉä +Éè®ú MÉiÉÇxÉ
iÉlÉÉ ¤Ébä÷ ¤É®Çú Eäò Ê±ÉªÉä ÊSÉòEòxÉÒ ®äúiÉÒ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä Eäò ¤ÉÈEÒÉiÉ BEò ºÉ¨{ÉEÇò
º´ÉSUôEò ºÉä =ÊSÉiÉ °ü{É ºÉä º´ÉSUô Eò®ú näùxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* ªÉÊnù º]õÉÇ]õ®úò |ÉÊiÉ®úÉävÉ JÉÖ±ÉÉú
{ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä =ºÉä  BEò xÉªÉä |ÉÊiÉ®úÉävÉ C´ÉÉªÉ±É ºÉä VÉÉä ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ+å Eäò ̈ ÉÚ±É
ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ½èþ ±ÉMÉÉ Eò®ú näùxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

Fig 2 & 3 Gò¨É¶É: 3 +Éè®ú 4 Ê¤ÉxnÖù Eäò ªÉÉäVÉxÉÉ ¤Érù +É®äJÉ |ÉnÌ¶ÉiÉ Eò®iÉÒ ½èþ*

½èþÎhb÷±É (Handle): +É¨ÉÖJÉ {É]õ]õÒ º]õÉÇ]õ®úò EòÉ ½èþÎhb÷±É ºÉÌ{É±É Ïº|ÉMÉ ºÉä VÉÖbä÷
MÉÊiÉ ªÉÉäMªÉ ¦ÉÖVÉÉ ºÉä ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ þþ½èþ VÉÉä ́ ÉÉä±]õ ®úÊ½þiÉ C´ÉÉªÉ±É EòÒ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ÊGòªÉÉ

Eòäò Ê´É®úÉävÉ ̈ Éäå EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ* Îº|ÉMÉ Eòäò ÊxÉ¤ÉÇ±É ½þÉä VÉÉxÉä {É®ú +É{ÉÚÌiÉ Eäò ¤Éxnù
½þÉä VÉÉxÉä {É®ú ¦ÉÒ ¦ÉÖVÉÉ +{ÉxÉÒ ¤Éxnù ÎºlÉÊiÉ ¨Éå xÉ½þÒ +ÉªÉäMÉÒ*
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+xÉÖ®úIÉhÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ <xÉ Ê¤ÉxnÖù+Éå EòÒ VÉÉÆSÉ Eò®úxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½þèþ* ªÉÊnù º]õÉÇ]õ®úò ½èÎhb÷±É
¶ÉÊHò +É{ÉÚÌiÉ ¤Érù ½þÉäxÉä {É®ú ¤Éxônù ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå xÉ½þÒ +ÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ
Eäò +xÉÖºÉÉ®ú Ïº|ÉMÉ EòÉ ¤Énù±ÉxÉÉ +É´É¶ªÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ*

+xÉÖ®úIÉhÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ ªÉ½þ ¦ÉÒ ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®ú ±Éå ÊEò ¦ÉÖVÉÉ EòÉ SÉ±É ºÉ¨{ÉEÇò +É¨ÉÖJÉ
{É]õ]õÒ Eäò {ÉÒiÉ±É º]õb÷ {É®ú =ÊSÉiÉ ®ú¤ÉÉ´É, ={É±É¤vÉ ½èþ* ªÉÊnù =ÊSÉiÉ nùÉ¤É xÉ½þÒ
½èþ iÉÉä º]õÉÇ]õ®úò ½èþÎhb÷±É Eäò ¶ÉÒ¹ÉÇ {É®ú {ÉåSÉÉå EòÒ BEò ªÉÉ nùÉä SÉ{É]äõ ́ÉÉ¶ÉúºÉÇ EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ
ºÉä +´ÉÎººlÉiÉ Eò®ú  näùxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* (Fig 4)

¶ÉÚxªÉ ´ÉÉä±]iÉÉõ C´ÉÉªÉ±É ºÉ¨ÉÖSSÉªÉxÉ EòÉ +xÉÖ®úIÉhÉ +Éè®ú ºÉä́ ÉÉªÉÒ (Mainte-

nance and servicing of no-volt coil assembly): iÉÒxÉ Ê¤ÉxnùÖù
º]õÉÇ]õ®úò Eòäò Ê±ÉB ¨Éå ¶ÉÚxªÉ ´ÉÉä±õ]õ òC´ÉÉªÉ±É ¡òÒ±b÷ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò ºÉÉlÉ ÊºÉÊ®úVÉ ¨Éå
ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú 4 Ê¤ÉxnÖù º]õÉÇ]õ®úò ̈ Éå BEò ºÉÒ¨ÉEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ ºÉä BEò +É{ÉÚÌiÉ
ºÉä ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ̈ Éå VÉÉäb÷É VÉÉiÉÉ ½èþ* ¶ÉÚxªÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ C´ÉÉªÉ±É BEò ̈ É½þÒxÉ ®úÉäÊvÉiÉ iÉÉ®ú
ºÉä ´ÉÉ=ÆËb÷MÉ ÊEòªÉÉ÷ ®ú½þiÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉ¨Éå EÖòUô SÉCEò®ú ½þÉäiÉä þ½èþ*

VÉ¤É ½èþÎhb÷±É EòÉä |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå ±Éä VÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ½èþÎhb÷±É Eäò +É¨ÉæSÉ®ú
EòÉä ¶ÉÚxªÉ ´ÉÉä±]õ C´ÉÉªÉ±É EòÉä®ú EòÒ ¤ÉÉb÷Ò ºÉä º{É¶ÉÇ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* ªÉÊnù EòÉä®ú
EòÒ ¤ÉÉb÷Ò =ÊSÉiÉ °ü{É ºÉä º{É¶ÉÇ xÉ½þÒ Eò®ú ®ú½þÉ ½èþ iÉÉä EòÉä®ú/ EÖòhb±ÉÒ EòÒ ¤ÉÉb÷Ò
EòÉä ±ÉÆMÉä {ÉäSÉÉå EòÉä føÒ±ÉÉ Eò®åú ù+Éè®ú EòÉä®ú EòÉä ºÉ¨ÉÊVÉiÉ Eò®úEäò {ÉäSÉÉå EòÉä EòºÉ nåù*
(Fig 5)

ªÉÊnù NVC >ðÌVÉiÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä NVC EòÒ ÎºlÉÊiÉ EòÉä näùJÉ Eò®ú VÉÉÆSÉ Eò®åú*
C´ÉÉªÉ±É Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ +Éè®ú ̈ ÉÉxÉ EòÉä ̈ ÉÉÊ{ÉiÉ Eò®åú =ºÉEäò <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ̈ ÉÉxÉ EòÉä ̈ ÉÉ{Éä
+Éè®ú <xÉ |ÉäIÉhÉÉå EòÉä Ê±ÉJÉ ±Éå* <xÉ ¨ÉÉxÉÉä EòÒ +É´ÉiÉÔ VÉÉÆSÉ Eò®åú +Éè®ú <xÉEòÒ
iÉÖ±ÉxÉÉ ¨ÉÚ±É ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ +ÉÆEòb÷Éå ºÉä Eò®åú* ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ |ÉEò®úhÉ ¨Éå ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ºÉ¨ÉªÉ
ªÉÊnù EòÉä<Ç ̈ ÉÉxÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ̈ ÉÉxÉ EòÉ 80% ºÉä Eò¨É ½èþ iÉÉä =ºÉä Ê´ÉÊxÉnæù¶ÉxÉ Eäò xÉªÉä
¶ÉÚxªÉò´ÉÉä±]õ EòÖhb÷±É ºÉä ¤Énù±É nåù Eò®ú nåù* BEò SÉÉ®ú Ê¤ÉxnÖù º]õÉÇ]õ®úò Eäò |ÉEò®úhÉ ¨Éå
>ð{É®ú EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ ¶ÉÚxªÉ ´ÉÉä±]õ C´ÉÉªÉ±É EòÒ VÉÉÆSÉ Eò®åú* ªÉÊnù ºÉ½þÒ {ÉÉªÉÉ VÉÉªÉ
iÉÉä |ÉÉä]äõÎC]õ´É |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÒ VÉÉÆSÉ BEò ̈ É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú ºÉä Eò®åú* nùÉäÊ¹ÉiÉ {ÉÉªÉä VÉÉxÉä
{É®ú =ºÉÒ ÊxÉvÉÉÇ®úÉ Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ uùÉ®úÉ =ºÉä ¤Énù±Éú nåù* (Fig 6)
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BEò DC ÊºÉÊ®úVÉ ¨ÉÉä]õ® Eäò +Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò +Éè®ú +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ  (Characteristics and applications of a DC
series motor)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• BEò ÊºÉÊ®úVÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò +Ê¦É±ÉIÉhÉÉå EòÉä º{É¹]õ Eò®åú

- +ÉPÉÚhÉÇ Eäò ºÉÉ{ÉäIÉ ±ÉÉäb
- º{ÉÒb Eäò ºÉÉ{ÉäIÉ ±ÉÉäb
- º{ÉÒb Eäò ºÉÉ{ÉäIÉ +ÉPÉÚhÉÇ

• BEò DC õ ÊºÉÊ®úVÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò ={ÉªÉÉäMÉÉå EòÉä ¤ÉiÉÉxÉä ¨Éå
• BEò DC ÊºÉÊ®úVÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ PÉÚhÉÇxÉ Ênù¶ÉÉ EòÉä {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®úxÉä òEòÒ Ê´ÉÊvÉ º{É¹]õ Eò®úxÉä ¨Éå
• ¨ÉÉä]õ®ú Eäò ±ÉÉäËb÷MÉ Ê´ÉÊvÉ EòÉä ¤ÉiÉÉxÉä +Éè®ú ®úÉäEò (brake) {É®úÒIÉhÉÉå EòÉ º{É¹]õÒ Eò®úhÉ òEò®úxÉä ¨Éå *

DC ÊºÉÊ®úVÉ ̈ ÉÉä]õ® (DC series motors) : DC ÊºÉÊ®úVÉ ̈ ÉÉä]õ® ̈ Éå DC

ÊºÉÊ®úVÉ VÉxÉ®äú]õ®úÉå EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ ¡òÒ±b +É¨ÉæSÉ®ú Eäò ºÉÉlÉ ÊºÉÊ®úVÉ ¨Éå Fig 1 Eäò
+xÉÖºÉÉ®ú ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ½þÉäiÉä ½éþ* ºÉ¨¤ÉxvÉxÉ EòÒ <ºÉ Ê´ÉÊvÉ Eäò EòÉ®úhÉ +É¨ÉæSÉ®ú ºÉä
|É´ÉÉÊ½þiÉ EÖò±É Eò®Æú] õ¡òÒ±b ºÉä ¦ÉÒ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* <ºÉ Ê±ÉªÉä ±ÉÉäb ¨Éå
{ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eäò ºÉÉlÉ ¡òÒ±b |É¤É±ÉiÉÉ ¦ÉÒ {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉäiÉÒ þ½èþ*

½þÉäiÉÒ ½èþ <xÉ PÉ]õEòÉå Eäò ¤ÉÒSÉ EòÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ +lÉÉÇiÉ +ÉPÉÚhÉÇ ¤ÉxÉÉ¨É ±ÉÉäb, º{ÉÒb
¤ÉxÉÉ¨É ±ÉÉäb, +Éè®ú +ÉPÉÚhÉÇ ¤ÉxÉÉ¨É º{ÉÒb EòÉä BEò OÉÉ¡ò {É®ú +É®äúÊJÉiÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú <x½åþ ̈ ÉÉä]õúºÉÇ EòÉ +Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò ́ ÉGò Eò½þiÉä ½èþ* <xÉ +Ê¦É±ÉIÉhÉÉå
Eäò +vªÉªÉxÉ ºÉä ½þ¨Éå ̈ ÉÉä]úºÉÇ Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ {ÉÊ®úÎºlÉÊiÉªÉÉå ̈ Éå ́ ªÉ´É½þÉ®ú EòÉ YÉÉxÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ*

DC ÊºÉÊ®úVÉ ¨ÉÉä]õ® EòÉ +ÉPÉÚhÉÇ ±ÉÉäb +Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò (Torque load

characteristics of the DC series motor): Fig.2 ̈ Éå BEò DC

ÊºÉÊ®úVÉ ̈ ÉÉä]õ® EòÉ +ÉPÉÚhÉÇ ±ÉÉäb +Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* ±ÉPÉÖ +lÉ´ÉÉ
½þ±Eäò ±ÉÉäb {É®ú +ÉPÉÚhÉÇ ÊxÉ¨xÉ +É¨ÉæSÉ®ú Eò®Æú] õ+Éè®ú ÊxÉ¨xÉ ¡òÒ±b }±ÉCºÉ Eäò EòÉ®úhÉ
Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ* ±ÉäÊEòxÉ ±ÉÉäb ¨Éå ´ÉÞÊrù þ½þÉäxÉä {É®ú +ÉPÉÚhÉÇ ¦ÉÒ +É¨ÉæSÉ®ú Eò®Æú] õEäò

+ÊiÉ±ÉÉäb Ê®ú±Éä C´ÉÉªÉ±É ̈ ÉÉä]äõ MÉäVÉ Eäò ®úÉäÊvÉiÉ iÉÉ®ú ºÉä ́ ÉÉ=Æb÷ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä ±ÉÉäb
Eò®Æú] õEòÉä ±Éä VÉÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ={ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÉ ½èþ SÉCEò®úÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ ¤É½ÖþiÉ Eò¨É þ½þÉäiÉÒ
½èþ* VÉ¤É ±ÉÉäb Eò®Æú] õÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ Eò®Æú] õºÉä +ÊvÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉÉä +ÊiÉ ±ÉÉäb C´ÉÉ<±É
EòÒ ¤ÉÉb÷Ò EòÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ¤É±É Ê®ú±Éä  EòÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ oùføiÉÉ EòÉÆ]äõC]õú EòÉä +ÉEòÌ¹ÉiÉ
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä {ÉªÉÉÇ{iÉõ ½þÉäMÉÒ* Ê®ú±Éä EòÉÆ]äõC]õ EòÉ >ð{É®ú EòÒ +Éä®ú SÉ±ÉxÉÉ ¶ÉÚxªÉ
´ÉÉä±]õ C´ÉÉªÉ±É Eäò ]èõË{ÉMÉ÷ ºÉ¨{ÉEÇò òEòÉä ±ÉPÉÖ {ÉÊlÉiÉ Eò®ú näùiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä ¶ÉÚxªÉ ́ ÉÉä±]õ
C´ÉÉªÉ±É ̈ Éå Eò®Æú] õ={É{ÉÊlÉiÉ (bypass)  ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú ¶ÉÚxªÉ ́ ÉÉä±]õ C´ÉÉªÉ±É
EòÉ +SÉÖ̈ ¤ÉEòxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä ½èþÎhb÷±É ¤Éxnù ÎºlÉÊiÉ ¨Éå SÉ±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

+ÊiÉ±ÉÉäb Ê®ú±Éä EòÉ +xÉÖ®úIÉhÉ (Maintenance of overload relay)

(Fig 7): º]õÉÇ]õ®úò {ÉÞ¹`öõ {É]õ]õÒ Eäò ¤ÉÉªÉÒ +Éä®ú ½èþÎhb÷±É Eäò {ÉÉºÉ BEò SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ
+ÊiÉ ±ÉÉäb Ê®ú±Éä ½þÉäiÉÉ ½èþ xÉÒSÉä EòÒ +Éä®ú +ÊiÉ ±ÉÉäb Ê®ú±Éä Eäò ºÉÉlÉ Ê®ú±Éä EòÉÆ]äõC]õú
þ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ±ÉÉäb Eò®Æú] õEäò ºÉÉlÉ ºÉ¨ÉÆÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ þ½èþ*

+ÊiÉ±ÉÉäb Ê®ú±Éä Eäò {É®úÒIÉhÉ Eäò Ê±ÉªÉä ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉä ±ÉÉäbä÷b÷ Eò®úEäò +ÊiÉ ±ÉÉäb Ê®ú±Éä
Eäò Ê]ÅõË{ÉMÉ EòÉä näùJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ªÉÊnù +ÊiÉ ±ÉÉäb Ê®ú±Éä ±ÉPÉÖ Eò®Æú] õ+lÉ´ÉÉ =SSÉ Eò®Æú]
õ¨ÉÉxÉ {É®ú Ê]Åõ{É Eò®ú VÉÉiÉÉ ½èþ VÉ¤É =ºÉEòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ºÉä]õ Eò®Æú] õ¨ÉÉxÉ ºÉä EòÒ VÉÉiÉÒ
½èþ iÉÉä Eò®Æú] õ{Éè̈ ÉÉxÉä EòÉä {ÉÖxÉ: +Æ¶ÉÉÆÊEòiÉ Eò®úxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

¶ÉÚxªÉ ́ ÉÉä±]õ C´ÉÉªÉ±É (No - voltcoil) Eäò iÉ±É {É®ú JÉb÷JÉb÷ÉxÉä EòÉ ¶ÉÉä®ú {ÉÉªÉä
VÉÉÉxÉä {É®ú EòÉä®ú ́ É ¤ÉÉb÷Ò Eäò iÉ±É +Éè®ú +É¨ÉæSÉ®ú EòÉä º´ÉSUô Eò®úxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ
½þÉäiÉÒ þ½èþ* nùÉä¹É ÊxÉ´ÉÉ®úhÉ |ÉÊGòªÉÉ Eäò Ê±ÉªÉä ´ªÉÉ{ÉÉ®ú |ÉªÉÉäÊMÉEò +¦ªÉÉºÉ ¨Éå ÊnùªÉä
MÉªÉä SÉÉ]Çõ EòÉä näùJÉå*

BEò DC ÊºÉÊ®úVÉ ̈ ÉÉä]õ® EòÉ º]õÉÍ]õMÉ +ÉPÉÚhÉÇ +ÊiÉ =SSÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ EÖòUô ̈ ÉÉä]õºÉÇ
¨Éå ªÉ½þ {ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb +ÉPÉÚhÉÇ EòÉ {ÉÉÆSÉ MÉÖxÉÉ iÉEò ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ* ºÉÉlÉ ½þÒ DC ÊºÉÊ®úVÉ
¨ÉÉä]õ® EòÒ º{ÉÒb ±ÉÉäb Eäò ºÉÉlÉ {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

DC ÊºÉÊ®úVÉ ¨ÉÉä]®úÉå Eäò +Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò (Characteristics of DC

series motors): BEò DC ÊºÉÊ®úVÉ ̈ ÉÉä]õ® ̈ Éå +ÉPÉÚhÉÇ T }±ÉCºÉ φ +Éè®ú
+É¨ÉæSÉ®ú Eò®Æú] õI

A
 Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÖbÅ÷É{ÉÒ ½þÉäiÉÉ þ½èþ* º{ÉÒb }±ÉCºÉ EòÒ Ê´É±ÉÉä̈ ÉÉxÉÖbÅ÷É{ÉÒ
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´ÉMÉÇ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÖbÅ÷É{É ̈ Éå ́ ÉGò Eäò Ê¤ÉxnÖù P iÉEò ¤ÉføiÉÉ ½èþ* <ºÉEòÉä ºÉÚjÉ T =  +É¨ÉæSÉ®ú
Eò®Æú] õ+Éè®ú ¡òÒ±b }±ÉCºÉ EòÉ ºÉ¨ÉÉxÉÖbÅ÷É{ÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ ºÉä º{É¹]õ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ
½èþ* T α I

a
 φ

se
 SÉÚÆÊEò φ

se
  I

se
 EòÉ ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉiÉÒ ½èþ ºÉÉlÉ þ½þÒ I

se
 +É¨ÉæSÉ®ú Eò®Æú]

õEòÉ ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉiÉÒ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä ½þ¨Éå ÊxÉ¨xÉ |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ
T α  I

a
.I

se

T α I
a

.I
a

T α  I
a
2.

Ê¤ÉxnÖù P ºÉäú ́ ÉGò BEò ºÉÒvÉÒ ®äúJÉÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ VÉÉä ªÉ½þ ́ ªÉHò Eò®úiÉÒ ½èþ ÊEò +ÉPÉÚhÉÇ
Eäò´É±É +É¨ÉæSÉ®ú Eò®Æú] õEòÉ ºÉ¨ÉÉxÉÖbÅ÷É{ÉÒ þ½þÉäiÉÉ ½èþ CªÉÉåÊEò ¡òÒ±b EòÉä®ú ºÉÆiÉÞ{iÉ ½éþ
<ºÉ ́ ÉGò ºÉä YÉÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò ½þ±Eäò ±ÉÉäbÉå {É®ú +ÉPÉÚhÉÇ Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú +ÊvÉEò
±ÉÉäbÉå {É®ú <ºÉ¨Éå ́ ÉÞÊrù ½þÉäiÉÒ ½èþ* ºÉÉlÉ ½þÒ BEò DC ÊºÉÊ®úVÉ ̈ ÉÉä]õ® EòÒ º]õÉÍ]õMÉ
(Starting) Eò®Æú] õ±ÉMÉ¦ÉMÉ {ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb Eò®Æú] õEòÉ 1.5 MÉÖxÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú ªÉÊnù
wÉÖ́ ÉÉå EòÉä {ÉÚhÉÇ ºÉÆiÉÞ{iÉ ̈ ÉÉxÉ Eò®ú xÉ SÉ±Éå iÉÉä +ÉPÉÚhÉÇ {ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb +ÉPÉÚhÉÇ EòÉ 2.25

MÉÖxÉÉ (1.52) ½þÉäiÉÉ ½èþ*

º{ÉÒb ¤ÉxÉÉ¨É ±ÉÉäb +Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò (Speed Vs load characteristics):

Fig.3 ̈ Éå BEò DC ÊºÉÊ®úVÉ ̈ ÉÉä]õ® Eäò º{ÉÒb ±ÉÉäb +Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò ́ÉGò EòÉä |ÉnùÌ¶ÉiÉ
ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ þ½èþ* ´ÉGò ºÉä ªÉ½þ º{É¹]õ ½èþ ÊEò ±ÉÉäb Eäò Eò¨É ½þÉäxÉä {É®ú º{ÉÒb +ÊvÉEò
½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú ±ÉÉäb Eäò ¤ÉfÂøxÉä {É®ú º{ÉÒb Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ* SÉÚÆÊEò ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ́ ÉGò
±ÉPÉÖ ±ÉÉäb vÉÉ®úÉ+Éå {É®ú Y +IÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ½èþ <ºÉºÉä ªÉ½þ +xÉÖ̈ ÉÉxÉ ±ÉMÉÉªÉÉVÉÉ
ºÉEòiÉÉ ½èþ ÊEò VÉ±É ±ÉÉäb÷ Eò¨É ½èþ iÉÉä º{ÉÒb BEò ºÉÆEò]õ ¨ÉªÉ ¨ÉÉxÉ |ÉÉ{iÉ Eò®úiÉÒ
½èþ* <ºÉÊ±ÉªÉä DC ÊºÉÊ®úVÉ ̈ ÉÉä]õ® Ê¤ÉxÉÉ ±ÉÉäb Eäò ¤É½ÖþiÉ Eò¨É |ÉªÉÉäMÉ ̈ Éå ±ÉÉªÉÒ VÉÉiÉÒ
½èþ* ¤Éä±]õ SÉÉ±ÉEòÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ VÉ¤É ±ÉÉäb xÉ½þÒ ½èþ iÉÉä ¤Éä±]õ Eäò ]Úõ] VÉÉxÉä
ªÉÉ ¤ÉÉ½þ®ú ºÉ®úEò VÉÉxÉä òEòÉ  vªÉÉxÉ ®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä, <ºÉEòÉä ®úÉäEòxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ±ÉÉäb
EòÉä |ÉÉªÉ: ºÉÒvÉÉ +lÉ´ÉÉ ÊMÉªÉºÉÇ ºÉä ½þÉäEò®ú BEò DC ÊºÉÊ®úVÉ ̈ ÉÉä]õ® ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ
Eò®úiÉä þ ½èþ*

BEò DC ÊºÉÊ®úVÉ ̈ ÉÉä]õ® Eäò PÉÚhÉÇxÉ Ênù¶ÉÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉ (Method of
changing the direction of rotation of a DC series

motor): }±ÉäË¨ÉMÉ Eäò ¤ÉÉªÉä ½þÉlÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú DC ÊºÉÊ®úVÉ ̈ ÉÉä]õ® ̈ Éå +É¨ÉæSÉ®ú
EòÒ PÉÚhÉÇxÉ Ênù¶ÉÉ YÉÉiÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ* }±ÉäË¨ÉMÉ Eäò ¤ÉÉªÉä ½þÉlÉ Eäò ÊxÉªÉ¨É Eäò
+xÉÖºÉÉ®ú ¡òÒ±b EòÒ wÉÖ́ ÉiÉÉ ̈ Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eò®úEäò +lÉ´ÉÉ +É¨ÉæSÉ®ú ̈ Éå Eò®Æú] õ{ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ
Eò®úEäò PÉÚhÉÇxÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ EòÉä {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* ±ÉäÊEòxÉ ªÉÊnù +É{ÉÚÌiÉ
EòÒ wÉÖ́ ÉiÉÉ ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉªÉ iÉÉä ¡òÒ±b EòÒ wÉÖ́ ÉiÉÉ +Éè®ú +É¨ÉæSÉ®ú ¨Éå
Eò®Æú] õEòÒ Ênù¶ÉÉ nùÉäxÉÉå ̈ Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ÊVÉºÉºÉä PÉÚhÉÇxÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ +{ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ
®ú½äþMÉÒ* <ºÉÊ±ÉªÉä BEò DC ÊºÉÊ®úVÉ ¨ÉÉä]õ® ¨Éå PÉÚhÉÇxÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ ¡òÒ±b÷ +lÉ´ÉÉ
+É¨ÉæSÉ®ú ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eò®úEäò {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ*

BEò DC ÊºÉÊ®úVÉ ̈ ÉÉä]õ® ±ÉÉäb EòÒ Ê´ÉÊvÉ (Method of loading a DC

series motor): BEò DC ÊºÉÊ®úVÉ ̈ ÉÉä]õ® EòÉä Ê¤ÉxÉÉ ±ÉÉäb Eò¦ÉÒ ¦ÉÒ |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ
xÉ½þÒ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* DC ÊºÉÊ®úVÉ ̈ ÉÉä]õ® EòÒ º{ÉÒb EòÉä ºÉÖ®úIÉÉ ºÉÒ¨ÉÉ ̈ Éå ®úJÉxÉä
Eäò Ê±ÉªÉä ½þ¨Éå ¶ÉÉ}]õ {É®ú BEò ÊxÉÎ¶SÉiÉ ±ÉÉäb ®úJÉxÉÉ {Éb÷iÉÉ ½èþ* <ºÉä DC ÊºÉÊ®úVÉ
¨ÉÉä]õ® EòÉä BEò ºÉÒvÉä VÉÖcä÷ ±ÉÉäb ºÉä VÉÉäb÷ Eò®ú +lÉ´ÉÉ BEò ÊMÉªÉ®ú ºÉä VÉÖcå÷ ±ÉÉäb
Eäò +É®úÉä½þhÉ uùÉ®úÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

|ÉªÉÉäMÉ¶ÉÉ±ÉÉ ̈ Éå {É®úÒIÉhÉ Eäò Ê±ÉªÉä BEò ±ÉPÉÖ IÉ¨ÉiÉÉ EòÒ BEò DC ÊºÉÊ®úVÉ ̈ ÉÉä]õ®
Eäò ±ÉÉäb EòÒ Ê´ÉÊvÉ ¥ÉäEò ]äõº]õ uùÉ®úÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉä xÉÒSÉä º{É¹]õ ÊEòªÉÉ
VÉÉ ®ú½þÉ ½èþ*

®úÉäEò {É®úÒIÉhÉ (Ê´ÉÊvÉ 1)(Brake test (method I)): ªÉ½þ BEò ºÉÒvÉÒ Ê´ÉÊvÉ
½èþ ÊVÉºÉ¨Éå BEò Ê´É¶Éä¹É (>Æð]õ ¤ÉÉ±É) ¤Éä±]õ uùÉ®úÉ ®úÉäEò BEò VÉ±É ¶ÉÒiÉÊ±ÉiÉ bÅ÷¨É {É®ú
±ÉMÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ VÉÉä Fig.5 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ̈ ÉÉä]õ®ú ‘¶Éè}]õ {É®ú +É®úÉäÊ½þiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
Ïº|ÉMÉ iÉÖ±ÉÉ S uùÉ®úÉ ¤Éä±]õ EòÉ BEò ÊºÉ®úÉ {ÉÞl´ÉÒ ºÉä +É¤Érù ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú nÚùºÉ®úÉ
ÊxÉ±ÉÎ¨¤ÉiÉ ±ÉÉäb W

1
 ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ̈ ÉÉä]õ®ú SÉ±ÉÉªÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú ̈ ÉÉä]õ®ú

{É®ú ±ÉÉäb EòÉä =ºÉ ºÉ¨ÉªÉ iÉEò ºÉ¨ÉÆÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉ¤É iÉEò ªÉ½þ EÖò±É ±ÉÉäb
Eò®Æú] õ´É½þxÉ xÉ½þÒ Eò®úiÉÒ þ½èþ*

º{ÉÒb +ÉPÉÚhÉÇ +Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò (Speed - torque characteristics)

Fig 4 ̈ Éå BEò DC ÊºÉÊ®úVÉ ̈ ÉÉä]õ® Eäò º{ÉÒb +ÉPÉÚhÉÇ +Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò EòÉä ÊnùJÉÉªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä YÉÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò +ÉPÉÚhÉÇ Eäò Eò¨É ½þÉäxÉä {É®ú º{ÉÒb +ÊvÉEò ½þÉäiÉÒ
½èþ* ªÉ½þ ÊxÉ¨xÉ ªÉÉ Eò¨É ¡òÒ±b }±ÉCºÉ (N α 1/φ) Eäò EòÉ®úhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* +ÉPÉÚiÉÇ
¨Éå ́ ÉÞÊrù ½þÉäxÉä ºÉä ̈ ÉÉä]õ®ú +ÊvÉEò Eò®Æú] õ±ÉäiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉºÉä º{ÉÒb Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ*
ªÉ½þ ´ÉÞÊrùiÉ ¡òÒ±b }±ÉCºÉ Eäò EòÉ®úhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä DC ÊºÉÊ®úVÉ ¡òÒ±b ¨Éå ¤Égäø
±ÉÉäb Eò®Æú] õEäò EòÉ®úhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

DC ÊºÉÊ®úVÉ ̈ ÉÉä]õ® Eäò ={ÉªÉÉäMÉ (Uses of a DC series motor): DC

ÊºÉÊ®úVÉ ̈ ÉÉä]õ® EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ =xÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå ̈ Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ½þÉÆ +ÉPÉÚhÉÇ +Éè®ú º{ÉÒb
+É´É¶ªÉEòiÉÉªÉå VªÉÉnùÉõ {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú BäºÉä EòÉªÉÉæ ̈ Éå VÉ½þÉÆ ±ÉÉäb º]õÉÍ]õMÉ
+ÉPÉÚhÉÇ +Éè®ú SÉ±ÉxÉ ̈ Éå =SSÉ i´É®úhÉ nùú®ú EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉèºÉä Ê±É}]õ,
GäòxºÉ +Éè®ú ½èþ´ÉÒ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ ]ÅCºÉ*
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¨ÉÉxÉÉ W
1
 ÊEòOÉÉ ¨Éå ÊxÉ±ÉÎ¨¤ÉiÉ ±ÉÉäb

W
2
 ÊEòOÉÉ0 ±ÉÉäb ¨Éå Ïº|ÉMÉ iÉÖ±ÉÉ EòÉ {ÉÉ`ö ½èþ*

¤Éä±]õ {É®ú ÊPÉ®ÇúÒÇ {É®ú PÉ¹ÉÇhÉ Eäò EòÉ®úhÉ EÖò±É ËJÉSÉÉ´É (W
1
-W

2 
Kg ±ÉÉäb) +lÉ´ÉÉ

9.81 (W
1
-W

2
)

 
xªÉÚ]õxÉ*  ªÉÊnù ÊPÉú®úÒÇ {É®ú +vÉḈ ªÉÉºÉ R ̈ ÉÒ]õ®ú ̈ Éå ½èþ iÉÉä ̈ ÉÉä]õ®ú

uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ ¶ÉÉ}]õ +ÉPÉÚhÉÇ T
sh

 ½þÉäMÉÉ*

= (W
1
-W

2
) R kg.m

= 9.81 (W
1
-W

2
) R N-m

ªÉÊnù ¨ÉÉä]õ®ú +lÉ´ÉÉ bÅ÷¨É EòÒ rps ¨Éå º{ÉÒb n ½èþ*

¨ÉÉä]õ®ú ¶ÉÊHò +É=]õ{ÉÖ]õ = T
sh

 x 2πn watt.

= 2π x 9.81 n (W
1
-W

2
) R watt

= 61.68 n  (W
1
-W

2
) R watt

¨ÉÉxÉÉ V =  +É{ÉÚÌiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ

I  =  ¨ÉÉä]õ® uùÉ®úÉ ±ÉÒ MÉ<Ç ±ÉÉäb vÉÉ®úÉ

iÉÉä ÊxÉ´Éä¹É ¶ÉÊHò = VI  watt

<ºÉÊ±ÉªÉä nùIÉiÉÉ = ÊxÉMÉÇ̈ É / ÊxÉ´Éä¶É (Output/Input)

= 61.68 n (W1-W2) R watt / VI

ºÉÉlÉ ½þÒ ̈ ÉÉä]õ®ú uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ ̈ ÉÒÊ]ÅõEò +¶´É ¶ÉÊHò EòÒ MÉhÉxÉÉ ÊxÉ¨xÉ ºÉÚjÉ ºÉä EòÒ
VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ*

HP ̈ ÉÒÊ]ÅõEò = 2πn Tsh / 735.6

VÉ½þÉÆ rps ¨Éå º{ÉÒb n ½èþ

xªÉÚ]õxÉ ¨ÉÒ]õºÉÇ ¨Éå ¶ÉÉ}]õ +ÉPÉÚhÉÇ T
sh

 ½èþ*

¨ÉÉä]õ®ú òEòÒ xÉÉ¨É {É]õ]õÒ ̈ Éå nùÒ MÉ<Ç ¶ÉÊHò ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ ¶ÉÉ}]õ {É®ú =i{ÉzÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ
+·É ¶ÉÊHò ´ªÉHò Eò®úiÉÒ ½èþ*

={ÉªÉÖÇHò ́ ÉÌhÉiÉ ºÉ®ú±É ¥ÉäEò ]äõº]õ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eäò´É±É UôÉä]äõ ̈ ÉÉä]õ®úÉå Eäò Ê±ÉªÉä ÊEòªÉÉ
VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ CªÉÉåÊEò ¤Éb÷Ò ̈ ÉÉä]õ®úÉå Eäò Ê±ÉªÉä ®úÉäEò uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ >ð¹¨ÉÉ EòÒ ¤Éb÷Ò
¨ÉÉjÉÉ EòÉ Ê´ÉºÉ®úhÉ ½þÉäxÉÉ EòÊ`öxÉ þ½þÉäiÉÉ ½èþ*

ªÉ½þ º¨É®úhÉ ®úJÉxÉÉ +ÊvÉEòiÉ¨É +É´É¶ªÉEò ½èþ ÊEò ÊºÉÊ®úVÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä
±ÉÉäb ®úÊ½þiÉ (No load) Eò¦ÉÒ ¦ÉÒ |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ xÉ½þÒ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

¶ÉÚxªÉ ±ÉÉäb {É®ú ¡òÒ±b +ÊiÉ ÊxÉ¤ÉÇ±É ½þÉäiÉÉ ½èþ* ¶ÉÚxªÉ ±ÉÉäb÷{É®ú ¨ÉÉä]õ®ú
|ÉSÉÉ±ÉxÉ EòÉä BäºÉÒ =SSÉ º{ÉÒb {É®ú {É½ÖÆþSÉÉ näùMÉÉ ÊEò +{ÉEåòpùÒªÉ ¤É±É
´ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉä iÉÉäb÷ Eò®ú ¤ÉÉ½þ®ú Eò®ú näùMÉÉ*

¥ÉäEò ]äõº]õ (Ê´ÉÊvÉ 2) : BEò ̈ ÉÉä]õ®ú uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ +ÉPÉÚhÉÇ EòÒ ̈ ÉÉ{É EòÉ BEò Ê´ÉEò±{É
BEò ªÉÖÊHò ½èþ ÊVÉºÉä "|ÉÉäxÉÒ ®úÉäEò " Eò½þiÉä ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 6 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ*

+xÉäEò |ÉÉäxÉÒ ®úÉäEò Êb÷VÉÉ<xÉ ={É±É¤vÉ ½èþ Fig 6 ̈ Éå ¥ÉäEò bÅ÷¨É Ê´É¦ÉÉÊVÉiÉ ½èþ ±ÉEòb÷Ò
JÉhb÷Éå ̈ Éå ÎºlÉiÉ ½èþ* Ë´ÉMÉ xÉ]ÂõºÉ òEòÉä EòºÉxÉä ºÉä ±ÉEòb÷Ò JÉhb÷Éå EòÉ nùÉ¤É ¥ÉäEò bÅ÷¨É
{É®ú {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉEäò uùÉ®úÉ ±ÉÉäb EòÉä ´ÉÉÆÊUôiÉ ¨ÉÉxÉ
iÉEò ºÉ¨ÉÆÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* ®úÉäEò bÅ÷¨É ̈ Éå BEò Ê´ÉºiÉÊ®úiÉ +ÉPÉÚhÉÇ ¦ÉÖVÉÉ

½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä BEò Ïº|ÉMÉ iÉÖ±ÉÉ ºÉä ¤ÉvÉÒ ®ú½þiÉÒ ½è,þ VÉÉä ¥ÉäEò bÅ÷¨É {É®ú xªÉÚ]õxÉ ¨Éå
=i{ÉzÉ ¤É±É EòÒ xÉÉ{É Eò®úiÉÉ ½èþ* {Éè̈ ÉÉxÉä {É® =i{ÉzÉ ¶ÉÖrù ¤É±É (xªÉÚ]õxÉ ̈ Éå)  +Éè®ú

¨ÉÒ]õ®ú ¨Éå +ÉPÉÚhÉÇ ú ¦ÉÖVÉÉ EòÒ |É¦ÉÉ´É EòÉ®úÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç (L) Eò MÉÖhÉxÉ¡ò±É ½þÉäiÉä ½èþ*

+ÉPÉÚhÉÇ = ¤É±É x nÚù®úÒ

= ÊEòOÉÉ0 ±ÉÉäb ¨Éå Êº|ÉÆMÉ iÉÖ±ÉÉ {ÉÉ`ö x (L) ¨ÉÒ]õ®ú ¨Éå

¨ÉÒÊ]ÅõúEò +¶´É ¶ÉÊHò ¨Éå ¨ÉÉä]®úõ EòÒ nùIÉiÉÉ +Éè®ú ÊxÉMÉÇ̈ É EòÒ MÉhÉxÉÉ >ð{É®ú Eäò
{ÉÊ®úSUäônù ¨Éå º{É¹]õ ÊEòªÉä MÉªÉä +xÉÖºÉÉ®ú YÉÉiÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½þèþ*

=nùÉ½þ®úhÉ 1: BEò |ÉÉäxÉÒ ®úÉäEò ¦ÉÖVÉÉ EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç 0.4m ½èþ ®úÉäEò {É®ú Ë´ÉMºÉ xÉ]õ
EòÉä ̈ ÉÉä]õ®ú ÊPÉú®úÒÇ {É®ú EòºÉxÉä ºÉä 50kg ±ÉÉäb ¤É±É =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ̈ ÉÉä]õ®ú uùÉ®úÉ
=i{ÉzÉ +É®äúJÉ CªÉÉ ½èþ*

1kg  ±ÉÉäb = 9.8 xªÉÚ]õxÉ

+ÉPÉÚhÉÇ = ¤É±É x ±É¨¤ÉÉ<Ç (nÚù®úÒ)

=50  x 9.81 x 0.4

= 196.2 xªÉÚ]õxÉ ¨ÉÒ]õ®ú

=nùÉ½þ®úhÉ 2: >ð{É®ú Eäò |ÉEò®úhÉ ̈ Éå VÉ¤É ¶ÉÉ}]õ º{ÉÒb 1500 rpm ½èþ iÉÉä ̈ ÉÉä]õ®ú
uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ ¨ÉÒË]ÅõEò +·É ¶ÉÊHò EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®åú*

meteric Hp 41.9 
735.6

196.2 x 25  x 2
 metric  HP

Nm 196.2  T

rps 25 
60

1500
 

60

N
   psr             n

6.735

T n2
 metric  HP

sh

sh
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DC ¶Éx]õ ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò +Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò +Éè®ú +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ (Characteristic and applications of a DC shunt
motor)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• BEò DC ¶Éx]õ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò +Ê¦É±ÉIÉhÉÉå EòÉä ´ÉÌhÉiÉ Eò®åú

– º{ÉÒb ¤ÉxÉÉ¨É ±ÉÉäb +Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò
– +ÉPÉÚhÉÇ ¤ÉxÉÉ¨É ±ÉÉäb +Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò
– º{ÉÒb ¤ÉxÉÉ¨É +ÉPÉÚhÉÇ +Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò

• BEò DC ¶Éx]õ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò ={ÉªÉÉäMÉÉå EòÉä ¤ÉiÉÉxÉä ¨Éå *

¶Éx]õ ̈ ÉÉä]õ®ú (Shunt motor):  Fig 1 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ¶Éx]õ ̈ ÉÉä]õ®ú ̈ Éå ¡òÒ±b
EòÉä +É¨ÉæSÉ®ú +É{ÉÚÌiÉ Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú +É®ú-{ÉÉ®ú VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ*  iÉnùxÉÖºÉÉ®ú ¡òÒ±bú
Eò®Æú] õ+Éè®úú ¡òÒ±b }±ÉCºÉ ÎºlÉ®ú ®ú½þiÉä ½èþ* ¶ÉÚxªÉ ±ÉÉäb {É®ú |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ Eò®úxÉä {É®
+ÉPÉÚhÉÇ Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ* CªÉÉåÊEò <ºÉä Eäò´É±É ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ +Éè® PÉ¹ÉÇhÉ ¿ÉºÉÉå EòÉä
ÊxÉªÉÆjÉhÉÒ òEò®úxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ þ½èþ* ÎºlÉ®ú ¡òÒ±b }±ÉCºÉ Eäò EòÉ®úhÉ
+É¨ÉæSÉ®ú BEò ¤ÉÈEÒ emf =i{ÉxxÉ Eò®äúMÉÉ VÉÉä Eò®Æú] õEòÉä =ºÉ ¨ÉÉxÉ iÉEò ºÉÒÊ¨ÉiÉ
Eò®ú näùMÉÉ, VÉÉä Eäò´É±É +ÉPÉÚhÉÇ EòÉä =i{ÉzÉ  Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä +É´É¶ªÉEò ½þÉäiÉÒ þ½èþ*

DC ¶Éx]õ ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ º{ÉÒb÷ ±ÉÉäb÷ +Ê¦É±ÉÉIÉÊhÉEò (Speed load

characteristic of the DC shunt motor): ¶Éx]õ ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ
´ÉMÉÔEò®úhÉ ÎºlÉ®ú º{ÉÒb÷ ¨ÉÉä]õ®úÉå ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +xªÉ ¶É¤nùÉå ¨Éå ¶ÉÚxªÉ ±ÉÉäb
ºÉä {ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb Eäò ¤ÉÒSÉ ¶Éx]õ ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ º{ÉÒb÷ ¨Éå +ÊiÉ±ÉPÉÖ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ±ÉÉäbÉå {É®ú ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ 1 EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ DC ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ º{ÉÒb÷ EòÉä YÉÉiÉ
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

1) (Eq.         
K

E
 

K

RI-V
 N

1

b

1

aa







VÉ½þÉÆ

N - rpm  ¨Éå +É¨ÉæSÉ®ú EòÒ º{ÉÒb

V - +É®úÉäÊ{ÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ

Ia -  BEò Ê´ÉÊ¶É¹]õ ±ÉÉäb {É®ú +É¨ÉæSÉ®ú Eò®Æú] õ

Ra -  +É¨ÉæSÉ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ,

φ - |ÉÊiÉwÉÖ́ É }±ÉCºÉ,

K
1

- BEò Ê´ÉÊ¶É¹]õ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò Ê±ÉªÉä ÎºlÉ®úÉÆEò ¨ÉÉxÉ,

E
b

- ¤ÉÈEÒ emf

BEò ¶Éx]õ ̈ ÉÉä]õ®ú ̈ Éå VR
a
, K

1
, +Éè®ú φ ±ÉMÉ¦ÉMÉ ÎºlÉ®ú ̈ ÉÉxÉ EòÒ ½éþ +Éè®ú Eäò´É±É

+É¨ÉæSÉ®ú Eò®Æú] õ{ÉÊ®ú´ÉiÉÔ ½èþ* ¶ÉÚxªÉ ±ÉÉäb {É®ú I
a
 EòÉ ¨ÉÉxÉ Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä

+ÊvÉEòiÉ¨É º{ÉÒb÷ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* {ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb {É®ú I
a
R

a   
 ́ÉÉä±]äõVÉ EòÉ |ÉÉªÉ: ±ÉMÉ¦ÉMÉ

5% ½þÉäiÉÉ ½èþ* ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò ¨ÉÉxÉ ºÉÉ<VÉ +Éè®ú ¨ÉÉä]õ®ú Eäò Êb÷VÉÉ<xÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú
þ½þÉäiÉÉ ½è, ¡ò±Éº´É°ü{É ¡Öò±É ±ÉÉäb÷ú {É®ú º{ÉÒb÷ xÉÉä ±ÉÉäb÷ú ¨ÉÉxÉ EòÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ 95%

½þÉäiÉÒ þ½èþ*

½þÉ±ÉÉÆÊEò ¤ÉèEò emf Eò¨É ½þÉäxÉä ºÉä MÉÊiÉ lÉÉäc÷Ò PÉ]õ VÉÉiÉÒ ½èþ iÉ¤É +É¨ÉæSÉ®ú xÉÉä
±ÉÉäb÷ ºÉä ¡Öò±É ±ÉÉäb÷ iÉEò ¤ÉgøÉ ½Öþ+É ]õÉEÇò ¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB +ÊvÉEò Eò®åú]õ ±ÉäiÉÒ ½èþ*

Fig 2 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú BEò DC ¶Éx]õ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉ º{ÉÒb-±ÉÉäb÷ +Ê¦É±ÉÉIÉÊhÉEò |ÉnÇùÊ¶ÉiÉ
Eò®úiÉÉ ½èþ ́ ÉGò ºÉä YÉÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò º{ÉÒb÷, ¶ÉÚxªÉ ±ÉÉäb º{ÉÒb÷ OA ºÉä OB iÉEò
VÉÉxÉä {É®ú ªÉÊnù ̈ ÉÉä]õ®ú {ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb ÊxÉMÉÇiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ iÉÉä º{ÉÒb÷ EÖòUô Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÒ
½èþ ªÉ½þ I

a
R

a
 bÅ÷É{É ̈ Éå ́ ÉÞÊrù Eäò EòÉ®úhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* SÉÚÆÊEò bÅ÷É{É Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä

DC ¶Éx]õ ¨ÉÉä]õ®ú ±ÉMÉ¦ÉMÉ ÎºlÉ®ú º{ÉÒb÷ ¨ÉÉä]õ®ú Eò½þÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*þ <ºÉÊ±ÉªÉä DC

¶Éx]õ ¨ÉÉä]õ®ú ±ÉMÉ¦ÉMÉ ÎºlÉ®ú º{ÉÒb÷ ¨ÉÉä]õ®ú Eò½þÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

DC ‘¶Éx]õ ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ +ÉPÉÚhÉÇ ¤ÉxÉÉ¨É ±ÉÉäb +Î¦É±ÉIÉÊhÉEò (Torque Vs

load characteristics of the DC shunt motor): ̈ ÉÉä]õ®ú ]õÉEòÇ
¡òÒ±b }±ÉCºÉ +Éè®ú +É¨ÉæSÉ®ú Eò®Æú] õEäò MÉÖhÉxÉ¡ò±É EòÉ ºÉ¨ÉÉxÉÖbÅ÷É{ÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ SÉÚÆÊEò
¡òÒ±b}±ÉCºÉ ÎºlÉ®ú ½èþ +É®äúJÉ ±ÉÉäb Eò®Æú] õ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eäò ºÉÉlÉ {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ* Fig 3 ̈ Éå DC ¶Éx]õ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉ +É®äúJÉ ]õÉEÇò ¤ÉxÉÉ¨É ±ÉÉäb ́ ÉGò ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ* <ºÉºÉä ªÉ½þ º{É¹]õ ½èþ ÊEò +É®äúJÉ ±ÉÉäb +lÉ´ÉÉ +É¨ÉæSÉ®ú Eò®Æú] õIa EòÉ ºÉ¨ÉÉxÉÖbÅ÷É{ÉÒ
½þÉäiÉÉ ½èþ*

BEò ¶Éx]õ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉ º]õÉÍ]õMÉ ]õÉEÇò ¡Öò±É ±ÉÉäb÷ ]õÉEÇò  EòÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ 1.5 MÉÖxÉÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ VÉÉä ªÉ½þ ºÉÆEäòiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ ÊEò ¶Éx]õ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉ º]õÉÍ]õMÉ +É®äúJÉ =iÉxÉÉ +ÊvÉEò
xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉiÉxÉÉ ÊEò ÊºÉÊ®úVÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ ±ÉäÊEòxÉ <ºÉEòÉ º{ÉÒb÷ ÊxÉªÉÉ¨ÉxÉ
Eò½þÒ +ÊvÉEò =kÉ¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

+ÉPÉÚhÉÇ ¤ÉxÉÉ¨É º{ÉÒb +Ê¦É±ÉÉIÉÊhÉEò (Torque Vs speed character-

istics): Fig 4 ̈ Éå BEò DC ¶Éx]õ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉ ]õÉEÇò, º{ÉÒb÷ +Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò |ÉnùÌ¶ÉiÉ
ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ´ÉGò ºÉä |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò +ÉPÉÚhÉÇ ¨Éå ´ÉÞÊrù º{ÉÒb÷ {É®ú xÉMÉhªÉ
|É¦ÉÉ´É b÷É±ÉiÉÒ ½èþ* ]õÉEòÇ ¨Éå ´ÉÞÊrù þ½þÉäxÉä {É®ú º{ÉÒb÷ ¨Éå EÖòUô Eò¨ÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.2.129 & 3.2.124 ºÉä 3.2.127 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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DC ¶Éx]õ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ (Application of DC shunt motor):

ÎºlÉ®ú º{ÉÒb Eäò Ê±ÉªÉä BEò DC ¶Éx]õ ¨ÉÉä]õ®ú ºÉ´ÉÉækÉ¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ +xÉäEò
+ÉètÉäÊMÉEò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ+Éå EòÉä {ÉÚ®úÉ Eò®úiÉÒ þ½èþ EÖòUô Ê´ÉÊ¶É¹`ö
+xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ ¨É¶ÉÒxÉ ]Úõ±ºÉ, ±ÉEòc÷Ò ºÉ¨ÉiÉ±ÉEò, ´ÉÞkÉÉEòÉ®ú +É®úÉ, OÉÉ<Æb÷ºÉÇ,
{ÉÉ±ÉÒ¶ÉºÉÇ, Ë|ÉË]õMÉ |ÉÊGòªÉÉ, ¤±ÉÉä+ºÉÇ +Éè®ú ¨ÉÉä]õ®ú VÉxÉ®äú]õ®ú <iªÉÉÊnù ½éþ*

BòEò ¶Éx]õ ̈ ÉÉä]õ®ú {É®ú EòÉªÉÇ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ Eò¦ÉÒ ¦ÉÒ ¡òÒ±b {ÉÊ®ú{ÉlÉ xÉ
JÉÉä±Éä VÉ¤É ªÉ½þ |ÉSÉÉ±ÉxÉ +´ÉºlÉÉ ¨Éå ½èþ* ªÉÊnù BäºÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä
}±ÉCºÉ Eäò´É±É +´ÉÊ¶É¹]õ ¡òÒ±b Eäò òEòÉ®úhÉ þ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ
º{ÉÒb JÉiÉ®úxÉÉEò {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ iÉEò ¤Éfø VÉÉiÉÒ ½èþ* ±ÉPÉÖ ±ÉÉäb {É®ú ªÉ½þ
º{ÉÒb JÉiÉ®úxÉÉEò ÎºlÉÊiÉ iÉEò +ÊvÉEò þ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ +Éè®ú +É¨ÉæSÉ®ú
ÊxÉEò±É Eò®ú nÚù®ú VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

DC Eò¨{ÉÉ=Æb÷ ¨ÉÉä]õ®ú - ±ÉÉäb÷ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉBÄ  (DC compound motor - load characteristics)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• DC ¨ÉÉä]õºÉÇ Eäò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ +Éè®ú |ÉEòÉ®úÉå EòÉä ¤ÉiÉÉxÉä ¨Éå
• BEò DC ªÉÉèÊMÉEò ¨ÉÉä]õ®ú Eäò +Ê¦É±ÉIÉÉÊhÉEò ¤ÉiÉÉxÉä ¨Éå
• BEò Ê´É¦ÉänùÒªÉ ªÉÉèÊMÉEò ¨ÉÉä]õ®ú Eäò º]õÉÍ]õMÉ ºÉ¨ÉªÉ näùJÉÒ EòÒ MÉ<Ç ºÉÉ´ÉvÉÉÊxÉªÉÉå EòÉä ¤ÉiÉÉxÉä ¨Éå *

DC ªÉÉèÊMÉEò ̈ ÉÉä]õ®ú (DC compound motor): BEò DC ªÉÉèÊMÉEò ̈ ÉÉä]õ®ú
Eäò wÉÖ́ ÉÉå ̈ Éå ́ ÉÉÆÊUôiÉ ̈ ÉÖJªÉ }±ÉCºÉ =i{ÉzÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ¶Éx]õ +Éè®ú ÊºÉÊ®úVÉ nùÉäxÉÉå
¡òÒ±b ½þÉäiÉä ½èþ* BEò DC ªÉÉèÊMÉEò ̈ É¶ÉÒxÉ EòÉä BEò ̈ ÉÉä]õ®ú +lÉ´ÉÉ VÉxÉ®äú]õ®ú EòÒ
¦ÉÉÆÊiÉ |ÉªÉÉäMÉ ¨Éå ±ÉÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* <ºÉEòÉ ´ÉMÉÔEò®úhÉ xÉÒSÉä ¤ÉiÉÉªÉä MÉªÉä ÊEò
¦ÉÉÆÊiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

Compound motor

Commulative compound     Differential compound

Long shunt Short shunt Long shunt  Short shunt

ºÉÆSÉªÉÒ ªÉÉèÊMÉEò ̈ ÉÉä]õ®ú (Cumulative compound motor): VÉ¤É BEò
DC ªÉÉèÊMÉEò ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ ÊºÉÊ®úVÉ ¡òÒ±b <ºÉ |ÉEòÉ®ú ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ
ÊEò ¶Éx]õ ¡òÒ±b uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ }±ÉCºÉ ¨Éå ªÉ½þ ºÉ½þÉªÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò Fig

1 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ iÉÉä iÉ¤É <ºÉä ºÉÆSÉªÉÒ ªÉÉèÊMÉEò ¨ÉÉä]õ®ú Eò½þiÉä þ½èþ*

‘’¶Éx]õ ¡òÒ±b ºÉÆªÉÉäVÉxÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú <ºÉEòÉä ±ÉÉÆMÉ ¶ÉÆ]õõ (long shunt) (Fig 1)

+Éè®ú ±ÉPÉÖ ¶Éx]õ (short shunt) (Fig 2) ºÉÆSÉªÉÒ ªÉÉèÊMÉEò ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò °ü{É ̈ Éå
={É Ê´É¦ÉÉÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.2.129 & 3.2.124 ºÉä 3.2.127 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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SÉÚÆÊEò <ºÉ ̈ ÉÉä]õ®ú ̈ Éå ¶Éx]õ +Éè®ú ÊºÉÊ®úVÉ nùÉäxÉÉå ¡òÒ±b ½þÉäiÉä ½èþ <ºÉEòÉ ºÉÆªÉÖHò ́ªÉ´É½þÉ®ú
¶Éx]õ +Éè®ú ÊºÉÊ®úVÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, VÉÉä nùÉäxÉÉå ¡òÒ±bÉå uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ
}±ÉCºÉ Eäò {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ* ªÉÊnù {ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb÷ {É®ú ÊºÉÊ®úVÉ BÎ¨{ÉªÉ®ú
]õxÉÇ,  ¶Éx]ìõõ BÎ¨{ÉªÉ®ú ]õxÉÇ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå +ÊvÉEò |É¦ÉÉ´É ¶ÉÉ±ÉÒ ½èþ iÉÉä ¶Éx]õ ̈ ÉÉä]õ®ú
EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå <ºÉEòÉ º]õÉÍ]õMÉ ]õÉEÇò  +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉEòÒ º{ÉÒb÷ ¶Éx]õ
¨ÉÉä]õ®ú EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå +ÊvÉEò Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ* ªÉÊnù {ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb÷ {É®ú ¶Éx]õ BÎ¨{ÉªÉ®ú
]õxÉÇ ÊºÉÊ®úVÉ BÎ¨{ÉªÉ®ú ]õxÉÇ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå +ÊvÉEò |É¦ÉÉ´É ¶ÉÉ±ÉÒ ½èþ iÉÉä ̈ ÉÉä]õ®ú ±ÉMÉ¦ÉMÉ
¶Éx]õ ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ EòÉªÉÇ Eò®úiÉÒ ½èþ* ±ÉäÊEòxÉ <ºÉEòÒ º{ÉÒb÷ ¶Éx]õ ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ
iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå EÖòUô +ÊvÉEò þ½þÉäiÉÒ ½èþ*

º{ÉÒb ±ÉÉäb +Ê¦É±ÉIÉÉÊhÉEò (Speed -load characteristic): Fig 3

¨Éå BEò ºÉÆSÉªÉÒ ªÉÉèÊMÉEò ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ º{ÉÒb ±ÉÉäb +Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ +Éè®ú iÉÖ±ÉxÉÉ Eäò Ê±ÉªÉä ÊºÉÊ®úVÉ +Éè®ú ¶Éx]õ ¨ÉÉä]õ®ú ¦ÉÒ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* <ºÉ
¨ÉÉä]õ®ú EòÒ º{ÉÒb÷ ¶Éx]õ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå +ÊvÉEò Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½þèþ ±ÉäÊEòxÉ ÊºÉÊ®úVÉ
¨ÉÉä]õ®ú òEòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ* SÉÚÆÊEò º{ÉÒb ±ÉÉäb ́ ÉGò DC ÊºÉÊ®úVÉ ̈ ÉÉä]õ®ú
EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ xÉ ½þÉäEò®ú Y +IÉ ºÉä º]õÉ]Çõ ½þÉäiÉÒ ½èþ ºÉÆSÉªÉÒ ªÉÉèÊMÉEò ̈ ÉÉä]õ®ú xÉÉä ±ÉÉäb÷
{É®ú BEò Ê´ÉÊ¶É¹]õ º{ÉÒb {É®ú SÉ±É ºÉEòiÉÒ þ½èþ*

±ÉäÊEòxÉ º]õÉÍ]õMÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ º]õÉÍ]õMÉ Eò®Æú] õ ¡Öò±É ±ÉÉäb Eò®Æú] õ EòÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ 1.5

MÉÖxÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä ºÉÆSÉªÉÒ ªÉÉèÊMÉEò ̈ ÉÉä]õ®ú BEò =SSÉ +ÉPÉÚhÉÇ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÒ
½èþ VÉÉä º]õÉÍ]õMÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ ¶Éx]õ ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå =kÉ¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

+ÉPÉÚhÉÇ º{ÉÒb +Ê¦É±ÉIÉÉÊhÉEò (Torque - speed characteristic):

Fig 5 ̈ Éå BEò ºÉÆSÉªÉÒ ªÉÉèÊMÉEò ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉ +É®äúJÉ º{ÉÒb +Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò ÊnùJÉÉªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ* SÉÚÆÊEò ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉ EÖò±É }±ÉCºÉ ±ÉÉäb Eäò ºÉÉlÉ ¤ÉfÂøiÉÉ ½èþ, º{ÉÒb Eò¨É ½þÉäiÉÒ
½èþ ±ÉäÊEòxÉ +ÉPÉÚhÉÇ ̈ Éå ́ ÉÞÊrù ½þÉäiÉÒ ½èþ* SÉÚÆÊEò +É=]õ{ÉÖ]õ ¶ÉÊHò º{ÉÒb +Éè®ú  +ÉPÉÚhÉÇ
Eäò MÉÖhÉxÉ¡ò±É EòÒ ºÉ¨ÉÉxÉÖbÅ÷É{ÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ ºÉÆSÉªÉÒ ªÉÉäÊMÉEò ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉä ±ÉÉäb Eäò +SÉÉxÉEò
+Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ VÉèºÉä ®úÉäË±ÉMºÉ Ê¨É±ºÉ ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ *

+É¨ÉæSÉ®ú +Éè®ú ºÉÒ®úÒVÉ ¡òÒ±b÷ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò EòÉ®úhÉ ½ÖþB ºÉÆªÉÖHò ́ ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷É{É Eäò
EòÉ®úhÉ ±ÉÉäb÷ {É®ú º{ÉÒb÷ ¨Éå +ÊvÉEò ÊMÉ®úÉ´É]õ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

+ÉPÉÚhÉÇ ±ÉÉäb +Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò (Torque - load characteristic):

Fig 4 ¨Éå BEò ºÉÆSÉªÉÒ ªÉÉèÊMÉEò ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ +Éè®ú iÉÖ±ÉxÉÉ Eäò Ê±ÉªÉä ÊºÉÊ®úVÉ +Éè®ú
¶Éx]õ ¨ÉÉä]õ®úÉå EòÉ +É®äúJÉ ±ÉÉäb +Ê¦É±ÉÉIÉÊhÉEò |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* ¡Öò±É
±ÉÉäb iÉEò ºÉÆSÉªÉÒ ªÉÉèÊMÉEò ̈ ÉÉä]õ®ú ̈ Éå =i{ÉzÉ ]õÉEòÇ ¶Éx]õ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå Eò¨É
½þÉäiÉÉ ½èþ ±ÉäÊEòxÉ ÊºÉÊ®úVÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ*

BEò ºÉÆSÉªÉÒ ªÉÉèÊMÉEò ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ (Application of cumula-

tive coumpound motors): ªÉÉèÊMÉEò ̈ ÉÉä]õ®úÉå EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ =xÉ ̈ É¶ÉÒxÉÉå
EòÉä |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ Eò®úxÉä ̈ Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉxÉ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÔªÉ  ±ÉÉäb Eäò +xiÉMÉÇiÉ +{ÉäIÉÉEÞòiÉ
ÎºlÉ®ú º{ÉÒb EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* <xÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ ¤É½ÖþvÉÉ =xÉ ¨É¶ÉÒxÉÉå ¨Éå
½þÉäiÉÉ ½èþ* VÉ½þÉÆ ½þäþ´ÉÒ ±ÉÉäb VÉèºÉ |ÉäºÉ, EòiÉ®úxÉÒ, ºÉÆ{ÉÒhÉxÉ, Ê´É±ÉÉä̈ ÉEò]Úõ±ºÉ, º]õÒ±É
®úÉäË±ÉMÉ ̈ É¶ÉÒxÉ +Éè®ú B±ÉÒ´Éä]õ®ú EòÉ  +SÉÉxÉE |ÉªÉÉäMÉ +É´É¶ªÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉÉèÊMÉEò
¨ÉÉä]õ®úÉå EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ =ºÉ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ¦ÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ½þÉÆ ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ®úIÉÉ ½äþ´ÉÒ
±ÉÉäbÉå Eäò +xiÉÇMÉiÉ º{ÉÒb EòÉä Eò¨É Eò®úEä EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ ±ÉäÊEòxÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò ºÉÉlÉ
}±ÉÉ<Ḉ ½þÒ±É Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä º{ÉÒb EòÉä ±ÉMÉ¦ÉMÉ ÎºlÉ®ú ®úJÉxÉä ¨Éå ºÉ½þÉªÉiÉÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ* CªÉÉåÊEò }±ÉÉ<Ç ́½þÒ±É ̈ Éå ¦Éhb÷ÉÊ®úiÉ >ðVÉÉÇ EòÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ±ÉÉäbÒ ±ÉÉäbÉå Eäò Ê±ÉªÉä
½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ * Eò¨É ±ÉÉäbÉå Eäò +xiÉÇMÉiÉ }±ÉÉ<Ç ́ ½þÒ±É ̈ Éå MÉÊiÉVÉ >ðVÉÉÇ ¦Éhb÷ÉÊ®úiÉ
®ú½þiÉÒ ½èþ*

BEò ªÉÉèÊMÉEò ¨ÉÉä]õ®ú Eäò ¶Éx]õ ¡òÒ±b EòÉä =ºÉ ºÉ¨ÉªÉ Eò¦ÉÒ ¦ÉÒ xÉ
JÉÉä±Éä VÉ¤É ªÉ½þ =SSÉ ±ÉÉäb {É®ú |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ ½èþ*

Ê´É¦ÉänùEò ªÉÉèÊMÉEò ̈ ÉÉä]õ®ú (Differential compound motor): VÉ¤É BEò
DC ªÉÉèÊMÉEò ¨ÉÉä]õ®ú Eäò ÊºÉÊ®úVÉ ¡òÒ±b EòÉä <ºÉ |ÉEòÉ®ú ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ ÊEò <ºÉEòÉ }±ÉCºÉ ¶Éx]õ ¡òÒ±b uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ }±ÉCºÉ EòÉ Ê´É®úÉävÉ Eò®úiÉÉ ½èþ
VÉèºÉÉ ÊEò Fig 6 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ, <ºÉä Ê´É¦ÉänùEò ªÉÉèÊMÉEò ¨ÉÉä]õ®ú Eò½þiÉä ½èþ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.2.129 & 3.2.124 ºÉä 3.2.127 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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¶Éx]õ ¡òÒ±b ºÉÆªÉÉäVÉxÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ªÉÉèÊMÉEò ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉä ±ÉÉÆMÉ ¶ÉÆ]õ (Fig 6) +Éè®ú
¶ÉÉ]Çõ ¶ÉÆ]õ Ê´É¦ÉänùEò ̈ ÉÉä]õ®úõ (Fig 7) Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ={ÉÊ´É¦ÉÉÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ
½èþ*

SÉÚÆÊEò ÊºÉÊ®úVÉ ¡òÒ±b }±ÉCºÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ ¶Éx]õ ¡òÒ±b }±ÉCºÉ Eäò Ê´É{É®úÒiÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ º]õÉÍ]õMÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ EÖòUô ºÉ¨ÉºªÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* º]õÉÍ]õMÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ ¶Éx]õ ¡òÒ±b EòÉä
ÊxÉÌ¨ÉiÉ ½þÉäxÉä ¨Éå EÖòUô ºÉ¨ÉªÉ ±ÉMÉiÉÉ ½èþ VÉ¤ÉÊEò ÊºÉÊ®úVÉ ¡òÒ±b +Éè®ú +É¨ÉæSÉ®ú
ºÉä Eò®Æú] õEòÉ ½èþ´ÉÒ |É´ÉÉ½þ ½þÉäMÉÉ, <ºÉÊ±ÉªÉä ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ |É´ÉÞÊkÉ ̈ Éå º]õÉÍ]õMÉ EòÒ ½þÉäiÉÒ
½èþ* VÉ¤É ¶Éx]õ ¡òÒ±b {ÉÚhÉÇ °ü{É ºÉä ºlÉÉÊ{ÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ EÖò±É }±ÉCºÉ VÉÉä ÊºÉÊ®úVÉ
+Éè®ú ¶Éx]õ ¡òÒ±b }±ÉCºÉ EòÉ +xiÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ <iÉxÉÉ Eò¨É ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ, ÊEò ̈ ÉÉä]õ®ú
PÉÚ̈ ÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ́ ÉÉÆÊUôiÉ {ÉªÉÉÇ{iÉõ +ÉPÉÚhÉÇ =i{ÉzÉ xÉ Eò®ú ºÉEäò* <ºÉÊ±ÉªÉä ªÉ½þ {É®úÉ¨É¶ÉÇ
ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ Ê´É¦ÉänùEò ªÉÉèÊMÉEò ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò ÊºÉÊ®úVÉ ¡òÒ±b
EòÉä ±ÉPÉÖ {ÉÊlÉiÉ Eò®ú nåù +Éè® úVÉ¤É ¨ÉÉä]õ® |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉä MÉ<Ç ½èþ iÉÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå
ÊºÉÊ®úVÉ ¡òÒ±b EòÉä ºÉÎ¨¨ÉÊ±ÉiÉ Eò®ú nåù*

Ê´É¦ÉänùEò ªÉÉèÊMÉEò ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ +Ê¦É±ÉÉIÉÊhÉEò (Characteristics of a

differential compound motor): Fig 8 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú Ê´É¦ÉänùEò
ªÉÉèÊMÉEò ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ º{ÉÒb ±ÉÉäb +Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò ªÉ½þ <ÆÊMÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ ÊEò ±ÉÉäb
¨Éå ́ ÉÞÊrù þ½þÉäxÉä {É®ú ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ º{ÉÒb ̈ Éå ́ ÉÞÊrù’ ½þÉäiÉÒ ½èþ CªÉÉåÊEò ±ÉÉäb ̈ Éå ́ ÉÞÊrù þ½þÉäxÉä
{É®ú EÖò±É }±ÉCºÉ ¨Éå Eò¨ÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

Fig 9 ̈ Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ DC Ê´É¦ÉänùEò ªÉÉèÊMÉEò ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉ +ÉPÉÚhÉÇ ±ÉÉäb +Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò
<ÆÊMÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ ÊEò ±ÉÉäb ¨Éå ´ÉÞÊrù þ½þÉäxÉä {É®ú +ÉPÉÚhÇÉ ¨Éå ´ÉÞÊrù ½þÉäiÉÒ ½èþ*

Fig 10 ̈ Éå +ÉPÉÚhÉÇ º{ÉÒb +Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ VÉÉä ªÉ½þ <ÆÊMÉiÉ
Eò®úiÉÉ ½èþ ÊEò ¨É¶ÉÒxÉ ¨Éå º{ÉÒb +Éè®ú +ÉPÉÚhÉÇ nùÉäxÉÉå ¨Éå ´ÉÞÊrù ½þÉäiÉÒ ½èþ {ÉÊ®úhÉÉ¨É
º´É°ü{É |ÉÉ®ú¨¦É ¨Éå ¨É¶ÉÒxÉ ¨Éå +ÊvÉEò ±ÉÉäb ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú BEò +ºlÉÉ<Ç ÎºlÉÊiÉ
|ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

DC Ê´É¦ÉänùEò ªÉÉèÊMÉEò ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ (Application of DC

diffrentail compound motor): <ºÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ:
+ÊvÉEò ±ÉÉäb÷ {É®ú <ºÉEäò +ºlÉÉ<Ç ́ ªÉ´É½þÉ®ú Eäò EòÉ®úúhÉ |ÉÉªÉ: xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉ
¨ÉÉä]õ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ =ºÉ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå JÉiÉ®úxÉÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ¤É iÉEò {ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb ̈ ÉÉxÉ
{É®ú ±ÉÉäb Eäò +ÊvÉEò þ½þÉäxÉä EòÒ ºÉ¨¦ÉÉ´ÉxÉÉ xÉ½þÒ þ½þÉäiÉÒ ½èþ CªÉÉåÊEò <ºÉä {ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb
ºÉÒ¨ÉÉ+Éå Eäò +xiÉMÉÇiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä Êb÷VÉÉ<xÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.2.129 & 3.2.124 ºÉä 3.2.127 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 3.2.128 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - DC ¨ÉÉä]õ®ú

DC ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ SÉÉ±É ÊxÉªÉxjÉEò Ê´ÉÊvÉªÉÉÆ +Éè®ú =xÉEäò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ (Speed control methods of a DC motor
and their applications)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• BEò DC ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ ÊºÉrùÉxiÉ +Éè® =ºÉEòÒ º{ÉÒb ÊxÉªÉxjÉEò Ê´ÉÊvÉªÉÉå EòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉä ¨Éå

DC ¨ÉÉä]õ® ¨Éå º{ÉÒb ÊxÉªÉxjÉhÉ EòÉ ÊºÉrÉxiÉ (Principle of speed

control in DC motors) : EÖòUô +ÉètÉäÊMÉEò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå ¨Éå º{ÉÒb÷ EòÉ
{ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ EòÒò +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ þ½èþ* DC ¨ÉÉä]õ® ̈ Éå º{ÉÒb÷ EòÉä ÊEòºÉÒ ÊxÉÌnù¹]õ
¨ÉÉxÉ iÉEò ºÉÖMÉ¨ÉiÉÉ ºÉä {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ þ½èþ* ªÉ½þ ¨ÉÖJªÉ EòÉ®úhÉ ½èþ
ÊEò EÖòUô =tÉäMÉÉå ̈ Éå SÉÉ±ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä AC ̈ ÉÉä]õ®  EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå DC ̈ ÉÉä]õ® EòÉä
´É®úÒªÉiÉÉ nùÒ VÉÉiÉÒ þ½èþ* DC ̈ ÉÉä]õ® EòÒ º{ÉÒb÷ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ EòÉ ÊxÉªÉ¨É ÊxÉ¨xÉ ºÉ®ú±É
ºÉ¨¤ÉxvÉ {É®ú +ÉvÉÉÊ®úiÉ ½èþ*

ªÉ½þ YÉÉiÉ ½èþ ÊEò +É®úÉäÊ{ÉiÉ ́ÉÉä±]õiÉÉ =  {É¶SÉ  emf +  +É¨ÉæSÉ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ  ́ÉÉä±]õiÉÉ
bÅ÷É{É*

V = E
b
 + I

a
R

a

<ºÉÊ±ÉªÉä E
b
 = V - I

a
R

a
 ºÉÉlÉ ½þÒ

{É¶SÉ emf  E
b
 = 

NK
A

Z
 x 

60

NP




VÉ½þÉÆ K BEò ÎºlÉ®ÉÆúEò ½èþ

<ºÉÊ±ÉªÉä .......................
K

RIV

K

E
N aab








 (ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ 1)

>ð{É®ú Eäò ́ ªÉÆVÉEò ºÉä ªÉ½þ º{É¹]õ ½èþ ÊEò BEò DC ̈ ÉÉä]õ®ú òEòÒ º{ÉÒb {É¶SÉ emf  E
b

EòÒ ºÉ¨ÉÉxÉÖbÅ÷É{ÉÒ +Éè®ú }±ÉCºÉ φ EòÒ Ê´É±ÉÉä̈ ÉÉxÉÖbÅ÷É{ÉÒ þ½þÉäiÉÒ þþ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú DC

¨ÉÉä]õ®ú EòÒ º{ÉÒb÷ EòÉä {É¶SÉ emf E
b
 +lÉ´ÉÉ }±ÉCºÉ φ +lÉ´ÉÉ nùÉäxÉÉå ºÉä {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ

ÊEòªÉÉòVÉÉ ºÉòEòiÉÉ ½èþ* ́ ÉÉºiÉ´É ̈ Éå {É¶SÉ emf +É¨ÉæSÉ®ú Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú Eò¨É ½þÉäiÉÒ
½èþ, º{ÉÒb÷ Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ, +Éè®ú ªÉÊnù }±ÉCºÉ ̈ Éå Eò¨ÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉÉä º{ÉÒb÷ ̈ Éå ́ ÉÞÊrù
½þÉäiÉÒ ½èþ* >ð{É®ú Eäò ÊºÉrùÉxiÉ {É®ú +ÉvÉÉÊ®úiÉ DC ̈ ÉÉä]õ® EòÒ º{ÉÒb÷ EòÉä ÊxÉªÉÎxjÉiÉ
Eò®úxÉä EòÒ ÊxÉ¨xÉ ºÉ´ÉÉÇÊvÉEò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ Ê´ÉÊvÉªÉÉÆ ½èþ*

DC ¶Éx]õ ¨ÉÉä]õ® +Éè®ú ªÉÉèÊMÉEò ¨ÉÉä]õ®úÉå ¨Éå º{ÉÒb ÊxÉªÉxjÉhÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉªÉÉÆ
(Method of speed control in DC shunt motors and

compound motors)

+É¨ÉæSÉ®ú ÊxÉªÉxjÉhÉ Ê´ÉÊvÉ (Armature control method) : ªÉ½þ Ê´ÉÊvÉ
<ºÉ ÊºÉrùÉxiÉ {É®ú EòÉªÉÇ Eò®úiÉÒ ½èþ DC ̈ ÉÉä]õ® EòÒ º{ÉÒb {É¶SÉ emf EòÉä {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ
Eò®úEäò ¤Énù±ÉÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ þ½èþ* CªÉÉåÊEò {É¶SÉ emf = V-I

a
R

a
 , +É¨ÉæSÉ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ

EòÉä {ÉÊ®ú´ÉiÉÌiÉiÉ Eò®úEäò ½þ¨É Ê´ÉÊ¦ÉzÉ º{ÉÒbå |ÉÉ{iÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ* BEò {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ
|ÉÊiÉ®úÉävÉ ÊVÉºÉä ÊxÉªÉxjÉEò Eò½þiÉä ½èþ +É¨ÉæSÉ®ú Eäò ºÉÉlÉ Fig 1 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ÊºÉÊ®úVÉ
¨Éå ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ÊxÉªÉxjÉEò EòÉ SÉªÉxÉ +É¨ÉæSÉ®ú Eò®Æú] õEòÉä ±É¨¤ÉÒ
+´ÉÊvÉ iÉEò ´É½þxÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä SÉªÉÊxÉiÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

¨ÉÉxÉÉ ÊEò ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò +Éè®ú +ÎxiÉ¨É º{ÉÒbå N
1
, N

2
 ½èþ* iÉlÉÉ {É¶SÉ

emf Gò¨É¶É: Eb
1
, Eb

2
 ½èþ* iÉÉä

N
1 
=

 
 Eb

1
/K ....................  ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ 2

N
2 
= Eb

2
/K .....................  ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ 3

ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ 3 EòÉä ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ 2 ºÉä ¦ÉÉMÉ näùxÉä {É®ú ½þ¨Éå

1

12
2 Eb

NEb
N 

|ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½þèþ*

+É¨ÉæSÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éäå ÊxÉªÉÆjÉEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨ÉÉxÉ EòÉä {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eò®úEäò {É¶SÉ emf

EòÉä Eb
1
 ºÉä Eb

2
 iÉEò {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä º{ÉÒb N

1
 ºÉä N

2

{ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ þ½èþ*

±ÉÉ¦É (Advantages)

ªÉ½þ Ê´ÉÊvÉ ÎºlÉ®ú ±ÉÉäb÷ SÉÉ±ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ={ÉªÉÖHò ½èþ VÉ½þÉÆ º{ÉÒb {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eò¨É
º{ÉÒb ºÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉ º{ÉÒb iÉE +É´É¶ªÉEò ½þÉäiÉä ½èþ*

nùÉä¹É (Disadvantages) :

• Eäò´É±É ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ºÉä Eò¨É º{ÉÒbå |ÉÉ{iÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ*

• ´ÉÉÆÊUôiÉ º{ÉÒb ºÉäË]õMÉ Eäò {É¶SÉÉiÉþ º{ÉÒb÷ ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ xÉ Eäò´É±É ÊxÉªÉÆjÉhÉ
|ÉÊiÉ®úÉävÉ uùÉ®úÉ ½ÉäiÉÒ ½èþ +Ê{ÉiÉÖ ¦ÉÉ®ú Eäò Eò®úhÉ ¦ÉÒ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*
<ºÉÊ±ÉªÉä ¦ÉÉ®ú {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ½þÉäxÉä {É®ú ºlÉÉªÉÒ º{ÉÒb ¤ÉxÉÉEò®ú xÉ½þÓ ®úJÉÉ VÉÉ
ºÉEòiÉÉ *

• ÊxÉªÉÆjÉEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨Éå =SSÉ Eò®Æú] õÊxÉvÉÉÇ®úhÉ Eòäò EòÉ®úúhÉ ¶ÎCiÉ ¿ÉºÉ =SSÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä ¨ÉÉäõ]õ® EòÒ nùIÉiÉÉ Eò¨É ½ÉäiÉÒ ½þèþ*

• ÊxÉªÉxjÉEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ ̈ ÉÚ±ªÉ =SSÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ CªÉÉåÊEò <ºÉEòÉ Êb÷VÉÉ<xÉ +É¨ÉæSÉ®ú
Eò®Æú] õEòÉä ±Éä VÉÉxÉä òEäò Ê±ÉªÉä ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

• ÊxÉªÉxjÉEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ ̈ Éå =i{ÉzÉ >ð¹¨ÉÉ EòÉ Ê´ÉºÉ®úhÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ̈ ÉÚ±ªÉ´ÉÉxÉ
´ªÉ´ÉºlÉÉ +É´É¶ªÉEò ½þÉäiÉÒ ½þèþ*

+É¨ÉæSÉ®ú ÊxÉªÉxjÉEò Ê´ÉÊvÉ EòÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ (Application of the

armature control method): Ë|ÉË]õMÉ ̈ É¶ÉÒxÉ, GäòxºÉ, ½þÉäBº]õ ̈ Éå |ÉªÉÖHò
ªÉÉèÊMÉEò ¨ÉÉä]®ú +Éè®ú DC ¶Éx]õ Eäò Ê±ÉªÉä ={ÉªÉÖCiÉ ½èþ VÉ½þÉÆ ±ÉPÉÖ (ÊxÉ¨xÉ) º{ÉÒb
ºÉÆSÉÉ±ÉxÉ +´ÉÊvÉ +±{ÉiÉ¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ*
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¶Éx]õ ¡òÒ±b ÊxÉªÉxjÉhÉ Ê´ÉÊvÉ (The shunt field control method)

: ªÉ½þ Ê´ÉÊvÉ <ºÉ ÊºÉrùÉxiÉ {É®ú EòÉªÉÇ Eò®úiÉÒ ½èþ ÊEò DC ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ º{ÉÒb EòÉä
¡òÒ±b }±ÉCºÉ EòÉä {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eò®ú ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* <ºÉEäò Ê±ÉªÉä
{ÉÊ®ú´ÉiÉÒÇ |ÉÊiÉ®úÉävÉ (Ê®ú½þÉº]äõ]õ) Fig 2  Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ¶Éx]õ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò ÊºÉÊ®úVÉ
¨Éå ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®ú ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

VÉ¤É ¡òÒ±b {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¤ÉføÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, iÉ¤É ¡òÒ±b Eò®Æú] õ+Éè®ú }±ÉCºÉ
Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ, }±ÉCºÉ ¨Éå Eò¨ÉÒ Eäò òEòÉ®úhÉ º{ÉÒb ¨Éå ´ÉÞÊrù ½þÉäiÉÒ ½èþ*

±ÉÉ¦É (Advantages) :

• Eäò´É±É =SSÉ º{ÉÒbå +lÉÉÇiÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ º{ÉÒb ºÉä >ð{É®ú ½þÒ |ÉÉ{iÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ
½èþ* VÉÉä ¶ÉÚxªÉ ¦ÉÉ®ú ºÉä {ÉÚhÉÇ ¦ÉÉ®ú {É®ú ºlÉÉªÉÒ ½þÉäMÉÒ*

• SÉÚÆÊEò ¡òÒ±b Eò®Æú] õEòÉ {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ òEò¨É ½èþ ¡òÒ±b Ê®ú½þÉº]äõ]õ ¨Éäå ¶ÊHò ¿ÉºÉ
+±{ÉiÉ¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

• ÊxÉªÉxjÉhÉ ºÉÖMÉ¨É ÊEò¡òÉªÉ±ÉÒ +Éèú®ú nùIÉ ½þÉäiÉÉ þþ½èþ*

nùÉä¹É (Disadvantages):

• +ÊiÉ ÊxÉú¤ÉÇ±É ¡òÒ±b Eäò EòÉ®úhÉ +ÊvÉEòiÉ¨É º{ÉÒb÷ {É®ú xªÉÚxÉiÉ¨É +ÉPÉÚhÉÇ |ÉÉ{iÉ
½þÉäiÉÉ þþ½èþ*

• ÊxÉ¤É±ÉÇ ¡òÒ±b Eäò ºÉÉlÉ =÷SSÉ º{ÉÒbÉå {É®ú ºÉÆSÉÉ±ÉxÉ ºÉä Eò¨ªÉÖ]äõ¶ÉxÉ ̈ Éå EòÊ`öxÉÉ<ªÉÉÆ
=i{ÉzÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ, ªÉÊnù +xiÉ®ú wÉÖ́ ÉÉå EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ xÉ ÊEòªÉÉ VÉÉªÉ*

¶Éx]õ ¡òÒ±b ÊxÉªÉÆjÉhÉ EòÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ (Application of shunt field

control): ªÉ½þ Ê´ÉÊvÉ ºÉ´ÉÉÇÊvÉEò ́ ªÉÉ{ÉEò °ü{É ºÉä |ÉªÉÖHò º{ÉÒb ÊxÉªÉxjÉEò Ê´ÉÊvÉ
½èþ VÉ½þÉÆ º{ÉÒb ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ºÉä >ð{É®ú +É´É¶ªÉEò ½þÉäiÉÒ ½è,þ ºÉÉlÉ ½þÒ ¨ÉÉä]õ®ú {É®ú
+É®úÉäÊ{ÉiÉ ±ÉÉäb÷ |ÉÉªÉ: {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ þ½þÉäiÉÉ ½èþ*

DC ÊºÉÊ®úVÉ ̈ ÉÉä]õú®ú ̈ Éå º{ÉÒb÷ ÊxÉªÉxjÉhÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉ (Method of speed

control in DC series motors):

¡òÒ±b +{É´ÉiÉÇEò Ê´ÉÊvÉ (Field diverter method): BEò {ÉÊ®ú´ÉiÉÔ
|ÉÊiÉ®úÉävÉ ÊVÉºÉä b÷É<´É]Çõ®ú Eò½þiÉä ½èþ ¡òÒ±b ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò ºÉÉlÉ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ̈ Éå VÉÉäb÷É
VÉÉiÉÉ ½þèþ* VÉèºÉÉ ÊEò Fig 3 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* b÷É<´É]Çõ®úò Eäò {ÉÊ®ú´ÉiÉÔ ¦ÉÉMÉ
EòÉä R

V
 ºÉä ́ ªÉHò ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ +Éè®ú R

F
 ÎºlÉ®ú ¦ÉÉMÉ ½èþ* R

F
 EòÉ |ÉEòÉªÉÇ ÊºÉÊ®úVÉ

´ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉä b÷É<´É]Çõ®ú Eäò |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäxÉä {É®ú ±ÉPÉÖ {ÉÎlÉiÉ ½þÉäxÉä ºÉä ®úÉäEòxÉÉ ½èþ*

R
V
+ R

F
 EòÉ ̈ ÉÉxÉ ÊVÉiÉxÉÉ Eò¨É ½þÉäMÉÉ ÊºÉÊ®úVÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ ºÉä =iÉxÉÒ +ÊvÉEò Eò®Æú]

õ+{É´ÉÌiÉiÉ (diverted) ½þÉäMÉÒ* +Éè®ú ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ º{ÉÒb =iÉxÉÒ ½þÒ +ÊvÉEò þ½þÉäMÉÒ*
BEò nùÒù MÉ<Ç <xÉ{ÉÖ]õ Eò®Æú] õEäò Ê±ÉªÉä xªÉÚxÉiÉ¨É º{ÉÒb Îº´ÉSÉ S EòÉä JÉÉä±É Eò®ú |ÉÉ{iÉ
EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉºÉä b÷É<´É]Çõ®ú uùÉ®úÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¤ÉÆnù ½þÉäiÉÉ ½èþ*

ÊºÉÊ®úVÉ ¡òÒ±b +{É´ÉiÉÇEò Ê´ÉÊvÉ EòÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ (Application of the

series field diverter method): <ºÉ Ê´ÉÊvÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ̈ ÉÖJªÉ °ü{É
ºÉä Ê´ÉtÖiÉ ®äú±ÉMÉÉÊb÷ªÉÉå EòÒ º{ÉÒb ÊxÉªÉxjÉhÉ ̈ Éå ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ Ê´ÉÊvÉ uùÉú®úÉ
Eäò´É±É ºÉÉ¨ÉÉxªÉ º{ÉÒb ºÉä >ðSSÉ º{ÉÒbä |ÉÉ{iÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ +Éè®ú b÷É<´É]Çõ®ú
¨Éå ¶ÉÊHò ¿ÉºÉ EòÉ¡òÒ +ÊvÉEòõ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

¡òÒ±b ]äõË{ÉMÉ Ê´ÉÊvÉ (Field tapping method): Fig  4 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú
´ÉÉ<ÆËb÷MÉ {É®ú BEò ]äõË{ÉMÉ ´ªÉ´ÉºlÉÉ ÊxÉÌ¨ÉiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ ¡òÒ±b ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò
|É¦ÉÉ´ÉEòÉ®úÒ ±É{Éä]õÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ EòÉä {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®úEäò º{ÉÒb EòÉä ÊxÉªÉÎxjÉiÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* ¨ÉÉä]õ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ EÖò±É ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ºÉÎ¨¨ÉÊ±ÉiÉ Eò®úEäò
Eò®úÉxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä +Éè®ú iÉ¤É º{ÉÒb EòÉä =ÊSÉiÉ ]äõË{ÉMÉ {É®ú ÊxÉªÉÉäÊVÉiÉ Eò®úEäò {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ
Eò®ú ºÉEòiÉä þ½èþ* <ºÉ |ÉÉ´ÉvÉÉxÉ EòÉ ºÉÉ¨ÉÉ´Éä¶É Îº´ÉSÉMÉäªÉ®ú ̈ Éå ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä +xªÉlÉÉ
ªÉÊnù ]äõË{ÉMÉ EòÉä ÊxÉ¨xÉ ÎºlÉÊiÉ {É®ú ®úJÉÉ MÉªÉÉ +Éè®ú ̈ ÉÉä]õ®ú º]õÉ]Çõ EòÒ MÉ<Ç iÉÉä º]õÉ]Çõ
Eäò ºÉ¨ÉªÉ ½þÒ ¨ÉÉä]õ®ú =SSÉ º{ÉÒb ºÉä nùÉèb÷iÉÒ ½èþ VÉÉä +´ÉÉÆUôxÉÒªÉ ½èþ*

ÊºÉÊ®úVÉ ¡òÒ±b ]èõË{ÉMÉ Ê´ÉÊvÉ EòÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ (Application of series

field tapping method): <ºÉ Ê´ÉÊvÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ¡Öòb÷ Ê¨ÉCºÉ®ú, {ÉÆJÉÉå
<iªÉÉÊn VÉèºÉÒ UôÉä]õÒ ¨ÉÉä]õºÉÇ ¨Éäå ½þÉäiÉÉþ ½èþ*

ÊºÉÊ®úVÉ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú Ê´ÉÎvÉ (Series parallel method): Fig 5a nù¶ÉÉÇiÉÉ
½èþ ÊEò BEò ºÉÒ®úÒVÉ ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò nùÉä +rÇù ¡òÒ±b÷ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ ÊºÉÊ®úVÉ Eò¨É ̈ Éå ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ
½èþ * ªÉÊnù Fig 5b Eäò +xÉÖºÉÉ®¡òÒ±b÷ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò nùÉä +vÉÉæ EòÉ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ̈ Éå VÉÉäb÷
ÊnùªÉÉ VÉÉªÉ iÉÉä ºÉ{±ÉÉ<Ç ºÉä ±ÉÒ MÉ<Ç Eò®Æú] õI Eäò Ê±ÉªÉä |ÉiªÉäEò ¡òÒ±b÷ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¨Éå
Eò®Æú] õ+ÉvÉÒ ®ú½þ VÉÉiÉÒ ½èþ* <ºÉÊ±ÉªÉä }±ÉCºÉ +ÉvÉÉ ®ú½þ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú º{ÉÒb
¨Éå ´ÉÞÊrù ½þÉäiÉÒ ½èþ*

ÊºÉÊ®úVÉ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú Ê´ÉÊvÉ EòÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ (Apllication of series

parallel method): ªÉtÊ{É Eäò´É±É nùÉä º{ÉÒbäÆ ºÉ¨¦É´É ½èþ, ªÉ½þ ºÉ®ú±ÉiÉ¨É Ê´ÉÊvÉ
½èþ <ºÉ Ê´ÉÊvÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ |ÉÉªÉ: {ÉÆJÉÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ º{ÉÒb EòÉä ÊxÉªÉÎxjÉiÉ Eò®úxÉä ¨Éå
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
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+É{ÉÚÌiÉ ́ÉÉä±]õiÉÉ ÊxÉªÉxjÉhÉ Ê´ÉÊvÉ (Supply voltage control method):
Fig 6 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò ºÉÉlÉ ÊºÉÊ®úVÉ ̈ Éå BEò ÊxÉªÉxjÉEò ({ÉÊ®ú´ÉiÉÔ |ÉÊiÉ®úÉävÉ)
ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ Ê´ÉÊvÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ¶ÉÚxªÉ º{ÉÒb ºÉä {ÉÚhÉÇ º{ÉÒb iÉEò
ÊxÉªÉÎxjÉiÉ Eò®úxÉä ̈ Éå ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ <ºÉ Ê´ÉÊvÉ EòÉ nùÉä¹É ªÉ½þ ½èþ ÊEò <ºÉ¨Éå >ð¹¨ÉÉ
Eäò °ü{É ̈ Éå ÊxÉªÉxjÉEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ ̈ Éå >ðVÉÉÇ ¿ÉºÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, ±ÉäÊEòxÉ SCR +ÉvÉÉÊ®úiÉ
ÊxÉªÉÎxjÉiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò ±ÉÉxÉä ºÉä +±{ÉiÉ¨É ¶ÉÊHò ¿þÉºÉ Eäò ºÉÉlÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉä {ÉÊ®ú´ÉiÉÔ
+É{ÉÚÌiÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉ Ê´ÉÊvÉ EòÉ ́ ªÉÉ{ÉEò ={ÉªÉÉäMÉ +ÉvÉÖÊxÉEò ¤Éb÷Ò
¨É¶ÉÒxÉÉå ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉ½þÉÆ ¶ÉÊHò ¿ÉºÉ ¨ÉÖJªÉ iÉlªÉ þ½þÉäiÉÉ ½èþ*

ªÉþ½þ Ê´ÉÎvÉ ÊxÉ®úlÉÇEò, ¨É½ÆþMÉÒ +Éè®ú {ÉÊ®ú´ÉiÉÔªÉ ¦ÉÉ®úÉäå Eäò Ê±ÉªÉä +xÉ{ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÒ
½þèþ*

DC ÊºÉÊ®úVÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò Ê±ÉªÉä ÊnùJÉÉªÉÒ MÉ<Ç º{ÉÒb ÊxÉªÉxjÉEò Ê´ÉÊvÉªÉÉÆ ªÉÉèÊMÉEò
¨ÉÉä]õºÉÇ Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÖCiÉ xÉ½þÒ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ * CªÉÉåÊEò <xÉ ºÉ¨ÉÉªÉÉäVÉxÉÉå ºÉä ªÉÉèÊMÉEò
¨ÉÉä]õ®ú UÚô]õÉ ½èþ EòÉ |Énù¶ÉÇxÉ +Ê¦É±ÉÉIÉÊhÉEò +É´É¶ªÉEò °ü{É ºÉä SÉåVÉ ½þÉäMÉÉ*

º{ÉÒb ÊxÉªÉxjÉhÉ EòÒ ´ÉÉbÇ÷ -Ê±ÉªÉÉäxÉÉbÇ÷ {ÉrùÊiÉ  (Ward - Leonard

system of speed control): +¦ÉÒ iÉEò ¤ÉiÉÉªÉÒ MÉ<Ç ºÉ¦ÉÒ Ê´ÉÊvÉªÉÉå ºÉä
ªÉ½þ º{É¹]õ ½èþ  ÊEò º{ÉÒb òEòÉ ¶ÉÚxªÉ ºÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉ Eäò >ð{É®ú ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ Ê´ÉÊvÉ uùÉú®úÉ
{ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ xÉ½þÒ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ  +Éè®ú BäºÉÉ Eò®ú ºÉEòòxÉä Eòäò Ê±ÉªÉä Eò¨É ºÉä Eò¨É
nùÉä Ê´ÉÊvÉªÉÉå EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ EòÉä ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ ºÉÉlÉ ½þÒ >ð{É®ú ´ÉÌhÉiÉ
ÊxÉªÉjÉEòÉå EòÒ nùIÉiÉÉ Eò¨É ½èþ, ¶ÉÊHò ¿ÉºÉ +Éè®ú ±ÉÉäb÷ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ EòÒ +ÎºlÉ®úiÉÉ
Eäò òEòÉ®úhÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

¶ÉÚxªÉ ºÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉ Eäò >ð{É®ú iÉEò ºÉÖMÉ¨ÉiÉÉ ºÉä º{ÉÒb {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ÊVÉºÉ¨Éå
ºÉ¦ÉÒ ¦ÉÉ®úÉå Eäò Ê±ÉªÉä º{ÉÒb EòÒ ÎºlÉ®úiÉÉ ÊxÉÊ½þiÉ ½þÉä BEò ºÉ¨ÉÆVÉxÉ ªÉÉäMªÉ º{ÉÒb
ÊxÉªÉxjÉEò Eäò ́ ÉÉä±]õiÉÉ ÊxÉEòÉªÉ uùÉ®úÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉä º{ÉÒb ÊxÉªÉxjÉhÉ EòÉ ́ ÉÉbÇ÷
Ê±ÉªÉÉäxÉÉbÇ÷ {ÉrùÊiÉ Eò½þiÉä ½èþ*

<ºÉ {ÉrùÊiÉ ̈ Éå BEò DC VÉxÉ®äú]õ®ú òEòÉä BEò ÎºlÉ®ú º{ÉÒb DC ̈ ÉÉä]õ®ú +lÉ´ÉÉ BEò
AC 3 Eò±ÉÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú ºÉä ªÉÉÆÊjÉEò °ü{É ¨Éå ªÉÖÎM¨ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉèºÉÉ
ÊEò Fig.8 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* DC VÉxÉ®äú]õ®ú ºÉä =i{ÉzÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç EòÉä ÊxÉªÉÎxjÉiÉ
DC ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò ºÉÒvÉÉ +É¨ÉæSÉ®ú ̈ Éå ÊnùªÉÉ  VÉÉiÉÉ ½èþ* DC VÉxÉ®äú]õ®ú +Éè®ú ÊxÉªÉÊxjÉiÉ
DC ̈ ÉÉä]õ®ú nùÉäxÉÉå Eäò ¡òÒ±b BEò ={ÉªÉÖHò DC +É{ÉÚÌiÉ ºÉä {ÉÞlÉEò °ü{É ºÉä =kÉäÊVÉiÉ
ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ* DC VÉxÉ®äú]õ®ú EòÉ ¡òÒ±b÷ BEò ¡òÒ±b÷ Ê®ú½þÉº]äõ]õ÷ ºÉä +Éè®ú BEò
{ÉÊ®ú´ÉiÉÇEò Îº´ÉSÉ ºÉä =i{ÉzÉ ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä +Éè®ú wÉÖ́ ÉiÉÉ òEòÉä {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ òEò®úxÉä Eäò
Ê±ÉªÉä ÊxÉªÉÎxjÉiÉ  ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉEäò EòÉ®úhÉ ÊxÉªÉÎxjÉiÉ DC ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉä +É{ÉÚÌiÉ
¨Éå ´ªÉÉ{ÉEò {É®úÉºÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ +Éè®ú +É{ÉÚÌiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ wÉÖ́ ÉiÉÉ òEòÉ
=iGò¨ÉhÉ ¦ÉÒ ºÉ¨¦É´É ½èþ* <ºÉEäò EòÉ®úhÉ ÊxÉªÉÎxjÉiÉ DC ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ º{ÉÒb ¶ÉÚxªÉ
ºÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉ º{ÉÒb iÉEò +Éè®ú +É´É¶ªÉEòiÉÉ {Éb÷xÉä {É®ú PÉÚhÉÇxÉ Ênù¶ÉÉ ¦ÉÒ {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ
EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ ÊxÉªÉÎxjÉiÉ DC ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ º{ÉÒb EòÉä VÉxÉ®äú]õ®ú EòÒ ºÉ{±ÉÉ<Ç
´ÉÉä±]õiÉÉ òEòÉä BEò ={ÉªÉÖHò ºiÉ®ú iÉEò Eò¨É Eò®úEäò ¶ÉÚxªÉ iÉEò ±ÉÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

+É¨ÉæSÉ®ú +{É´ÉiÉÇEò Ê´ÉÊvÉ (Armature diverter method): <ºÉ Ê´ÉÊvÉ
¨Éå Fig 7 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú BEò {ÉÊ®ú´ÉiÉÔ |ÉÊiÉ®úÉävÉEò ÊVÉºÉä bÅ÷É<´É]Çõ®úò Eò½þiÉä ½èþ +É¨ÉæSÉ®ú
Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú VÉÉäb÷É VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ Ê´ÉÊvÉ uùÉ®úÉ +É¨ÉæSÉ®ú Eò®Æú] õEòÉä ÊºÉÊ®úVÉ ̈ ÉÉä]õ®ú
Eäò Ê±ÉªÉä ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ ̈ ÉÉxÉ ºÉä Eò¨É º{ÉÒb {É®ú ¤Énù±ÉxÉä Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ EòÒ
VÉÉiÉÒ ½èþ*

BEò ÎºlÉ®ú +ÉPÉÚhÉÇ {É®ú |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò Ê±ÉªÉä ªÉÊnù +É¨ÉæSÉ®ú Eò®Æú] õ+É¨ÉæSÉ®ú
b÷É<´É]Çõ®ú ºÉä Eò¨É EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ iÉÉä ±ÉÉ<xÉ Eò®Æú] õ+ÉPÉÚhÉÇ |ÉÉ{iÉ ½þÉäxÉä ºÉä ¤ÉføiÉÒ
½èþ* ÊVÉºÉºÉä ÊºÉÊ®úVÉ ¡òÒ±b÷ Eò®Æú] õ¨Éå ́ ÉÞÊrù ½þÉäiÉÒ ½èþ ªÉþ½þ ¤ÉgøÉ ½Öþ+É ¡òÒ±b÷ vÉÉ®úÉ,
º{ÉÒb EòÉä Eò¨É Eò®úiÉÒ ½èþ*

±ÉÉ¦É  (Advantages)

• <ºÉ ÊxÉEòÉªÉ ºÉä Eò¨É VÉèºÉä ¶ÉÚxªÉ +Éè®ú =SSÉ VÉèºÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉ º{ÉÒb EòÒ nùÉä MÉÖxÉÉ
º{ÉÒb |ÉÉ{iÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½è*

• ÊxÉªÉÎxjÉiÉ DC ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ PÉÚhÉÇxÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ EòÉä VÉxÉ®äú]õ®ú Eäò ¡òÒ±b÷ ̈ Éå ÊxÉªÉxjÉEò
EòÉä =±]õÉ Eò®úEäò {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

• SÉÚÆÊEò ¡òÒ±b÷ Ê®ú½þÉäº]äõ]õõ ¨Éå +ÊvÉEò ¶ÉÊHò ¿ÉºÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ =SSÉ nùIÉiÉÉ
{É®ú º{ÉÒb {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ |ÉÉ{iÉ þÊEòªÉä VÉÉiÉä þ½èþ*
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• ÊxÉªÉÎxjÉiÉ DC ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ º{ÉÒb ±ÉÉäb÷ ºÉä º´ÉiÉxjÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

nùÉä¹É  (Disadvantage)

<ºÉ Ê´ÉÊvÉ ̈ Éå iÉÒxÉ ̈ É¶ÉÒxÉÉå Eäò |ÉSÉÉ±ÉxÉ Eäò EòÉ®úhÉ |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò ̈ ÉÚ±ªÉ =SSÉ +Éè®ú
ºÉÆ{ÉÚhÉÇ nùIÉiÉÉ Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ*

´ÉÉbÇ÷ Ê±ÉªÉÉäxÉÉbÇ÷ º{ÉÒb ÊxÉªÉxjÉhÉ Ê´ÉÊvÉ EòÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ  (Application of

the Ward- Leonard speed control method) : <ºÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ
EòÉ |ÉªÉÉäMÉ º]õÒ±É ®úÉäË±ÉMÉ Ê¨É±ºÉ, {Éä{É®ú Ê¨É±É  ºÉÆSÉÉ±ÉxÉ, =SÉÉ±ÉEòõ (Hoists),
=ilÉÉÊ{ÉiÉ (Elevator)  <iªÉÉÊnù ̈ Éå ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* VÉ½þÉÆ ¤Écä÷ {ÉèºÉÉxÉä ̈ Éå ªÉlÉÉlÉÇ

º{ÉÒb ÊxÉªÉxjÉhÉ +É´É¶ªÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ* ¦ÉÉ®úiÉ´É¹ÉÇ ¨Éå +ÉVÉ ¦ÉÒ DC ¨ÉÉä]õºÉÇ EòÉ
={ÉªÉÉäMÉ +ÉvÉÖÊxÉEò º]õÒ±É ®úÉäË±ÉMÉ Ê¨É±ºÉ, ¦ÉÉ®úÒ =tÉäMÉ VÉèºÉä BHEL, HMT

<iªÉÉÊnù ¨Éå ´ÉètÖiÉ |ÉSÉÉ±ÉEòÉå EòÒ ¦ÉÆÉÊiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* +ÉvÉÖÊxÉEòÒ Eò®úhÉ Eäò
EòÉ®úhÉ ªÉ½þ DC ̈ ÉÉä]õºÉÇ ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú, b÷ÉªÉÉäbÂ÷ºÉ, lÉÉ<Ê®úº]õºÉÇ +Éè®ú ̈ ÉÉ<GòÉä|ÉÉäºÉäºÉºÉÇ
VÉèºÉÒ ºÉÉä±Éäb÷ º]äõ]õ ÊxÉªÉÆjÉhÉ ªÉÖÊHòªÉÉå ºÉä ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉºÉä |ÉSÉÉ±ÉxÉ ̈ Éå
¨ÉÉxÉ´É jÉÖÊ]õªÉÉÆ ÊxÉ®úºiÉ ½þÉä +Éè®ú nùÉä¹É ®úÊ½þiÉ, ºÉä́ ÉÉ +xÉÖ®úIÉhÉ, º{ÉÒb ÊxÉªÉxjÉhÉ
Eäò ¨ÉÉèÊ±ÉEò ÊºÉrùÉxiÉÉå uùÉ®úÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEäò VÉèºÉÉ ÊEò {É½þ±Éä ¤ÉiÉÉªÉÉ VÉÉ SÉÖEòÉ
þ½èþ*

ÊxÉªÉxjÉhÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò MÉhÉxÉÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉ +Éè®ú xÉ´ÉÒxÉ SÉÉ±É (Method of calculation of control
resistance and new speed)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• ÊxÉªÉxjÉhÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò ̈ ÉÉxÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉ EòÉ Ê´É´É®úhÉ näùxÉä ̈ Éå VÉ¤É ̈ ÉÉä]õ®ú òEòÒ {ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb÷ Eò®Æú] õ+É¨ÉæSÉ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ +Éè®ú +É®úÉäÊ{ÉiÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ YÉÉiÉ ½èþ*

½þ¨Éå {É½þ±Éä Eäò Ê´É´É®úhÉ ºÉä YÉÉiÉ ½èþ ÊEò BEò DC ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ º{ÉÒb








K

E

K

RIV
N baa

VÉ½þÉÆ

V = ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ

Ia = +É¨ÉæSÉ®ú vÉÉ®úÉ

Ra = +É¨ÉæSÉ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ

K = BEò Ê´É¶Éä¹É ¨ÉÉä]õ®ú Eäò Ê±ÉªÉä ÎºlÉ®úÉÆEò þ½èþ

φ = ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ ´Éä¤ÉºÉÇ |ÉÊiÉwÉÖ́ É ¨Éå }±ÉCºÉ ½èþ*

N = rpm ¨Éå º{ÉÒb ½èþ*

{ÉÚ́ ÉÇ +vªÉÉªÉÉå ¨Éå nùÒ MÉªÉÒ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ º{ÉÒb ÊxÉªÉxjÉhÉ Ê´ÉÊvÉªÉÉÆ <ºÉ ºÉÚjÉ {É®ú
+ÉvÉÉÊ®úiÉ ½èþ* <xÉºÉä ½þ¨Éå YÉÉiÉ þ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò ¨ÉÉä]õ®ú òEòÒ º{ÉÒb EòÉ }±ÉCºÉ φ
¨Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eò®úEäò +lÉ´ÉÉ {É¶SÉ emf Eb = V-IaRa ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eò®úEäò
ÊxÉªÉÎxjÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* <xÉEòÉå |ÉÉ{iÉ Eòú®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ½þ¨ÉxÉä YÉÉiÉ ÊEòªÉÉ
ÊEò ÊxÉªÉxjÉhÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä ¡òÒ±b +lÉ´ÉÉ +É¨ÉæSÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ* VÉ¤É ÊxÉªÉxjÉhÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ªÉÉäÊMÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ º{ÉÒb {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉäMÉÒ*
BEò Ê´ÉtÖiÉ Eò¨ÉÔ ÊxÉªÉxjÉhÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ÊVÉºÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå BEò +Ê¦ÉEòÎ±{ÉiÉ º{ÉÒb
EòÉä |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ÊxÉªÉxjÉhÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò ̈ ÉÉxÉ EòÉä YÉÉiÉ Eò®ú ±ÉäxÉä EòÒ ÎºlÉÊiÉ
¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ* ÊxÉªÉxjÉhÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ ¨ÉÉxÉ ÊVÉºÉºÉä xÉ<Ç º{ÉÒb |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉÒ ½è,þ
EòÒ MÉhÉxÉÉ xÉÒSÉä nùÒ MÉ<Ç ºÉÚSÉxÉÉ Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ þ½èþ* (Fig 1)

Method of calculating control resistance in series
with the shunt field

¶Éx]õ ¡òÒ±b Eäò ºÉÉlÉ ÊºÉÊ®úVÉ ̈ Éå ÊxÉªÉxjÉEò {ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉ: +¤É
¨ÉÉxÉÉ

E
b1

= N
1
 º{ÉÒb {É®ú {É¶SÉ emf

E
b2

= N
2
 º{ÉÒb {É®ú {É¶SÉ emf

N
1

= º{ÉÒb ÊVÉºÉ {É®ú ªÉ½þ PÉÖ̈ É ®ú½þÒ ½èþ*

N
2

= xÉ´ÉÒxÉ º{ÉÒb/ {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ º{ÉÒb

I
F1

= N
1
 {É®ú ¡òÒ±b Eò®Æú] õ

I
F2

= N
2
 {É®ú ¡òÒ±b Eò®Æú] õ

R
t

= EÖò±É ¶Éx]õ ¡òÒ±b {ÉÊ®ú{ÉlÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ

R
SH

= ¶Éx]õ ¡òÒ±b |ÉÊiÉ®úÉävÉ

R
C

= ¶Éx]õ ¡òÒ±b Eäò ºÉÉlÉ ÊºÉÊ®úVÉ ¨Éå ÊxÉªÉxjÉhÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ ¨ÉÉxÉ
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SÉÚÆÊEò φ ¡òÒ±b Eò®Æú] õI
F
 EòÒ ºÉ¨ÉÉxÉÖbÅ÷É{ÉÒ ½èþ*
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+Éè®ú I
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= +É®úÉäÊ{ÉiÉ ́ÉÉä±]õiÉÉ / ¶Éx]õ ¡òÒ±b {ÉÊ®ú{ÉlÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ =
Csh RR
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225x1200

00222.5x1x10
        

1amp.
N E

xNxIE
I

2b1

1F1b2

F2 

= 0.824

ohms. 12.279
824.0

239

I

230
R

2F
t 

VÉ½þÉÆ R
c 
= R

t
-230 = 279.12-230=49.12 ohms.

=nùÉ½þ®úhÉ 2 BEò DC ̈ ÉÉä]õú®ú EòÒ +É¨ÉæSÉ®ú Eò®Æú] õ20a +Éè®ú 230V +É{ÉÚÌiÉ
{É®ú º{ÉÒb 1000 rpm <ºÉEòÉ +É¨ÉæSÉ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ BEò +Éä̈ É ½èþ* +É¨ÉæSÉ®ú Eäò
ºÉÉlÉ ÊºÉÊ®úVÉ ̈ Éå VÉÉäbä÷ VÉÉxÉä ́ ÉÉ±Éä |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®úÉä ÊVÉºÉºÉä <ºÉEòÒ º{ÉÒb
800 rpm ½þÉä VÉÉªÉä*

E
b1 

= V-I
a
 R

a 
= 230 – (20 x 1) = 230- 20 = 210V

2

1

2b

1b

N

N

E

E


<ºÉÊ±ÉªÉä

volts 168 
1000

800  x 210
        

N

 N x  E
E

1

21b
2b





E
b2

 = V-I
a
 R

t

<ºÉÊ±ÉªÉä I
a
R

t
=V-E

b2
 = 230-168=62 volts

<ºÉÊ±ÉªÉä R
t 
 = 62/20 = 3.1 ohms

R
s
 = R

t 
– R

a 
= 3.1-1= 2.1

=nùÉ½þ®úhÉ 3 BEò 240V EòÒ ÊºÉÊ®úVÉ ̈ ÉÉäõ]õ®ú 10 B¨{ÉÒªÉ®úú Eò®Æú] õ±ÉäiÉÒ ½þèþ, VÉ¤É
<ºÉEòÉ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ +É=]õ{ÉÖ]õ 2000 rpm ½èþ* <ºÉEòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ 0.5 +Éä̈ É ½èþ*
iÉÉä YÉÉiÉ Eò®åú ÊEò ÊEòºÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä VÉÉäb÷xÉä {É®ú 1500 rpm {É®ú ́ É½þÒ +PÉÚhÉÇ
|ÉÉ{iÉ ½þÉäMÉÉ* ÊxÉªÉxjÉhÉ ̈ Éå ¶ÉÊHò ¿ÉºÉ EòÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®úåú* (SÉÚÆÊEò +ÉPÉÚhÉÇ ́ É½þÒ
þ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä ¨ÉÉä]õ®ú uùÉ®úÉ ±ÉÒ MÉ<Ç Eò®Æú] õ´Éþ½þÒ þ½þÉäMÉÒ)

E
b1 

= V-I
a
 R

a 
= 240 – (10 x 0.5) = 240- 5 = 235 V

volts 176.3 
2000

1500  x 235
      

N

 N x  E
E

1

21b
2b 

I
a
R

t
 = V-E

b2
 = 240-176.3= 63.7 volts

<ºÉÊ±ÉªÉä R
t
 ohms 6.37 

10

63.7
      

I

 R I

a

ta 

<ºÉÊ±ÉªÉä, R
s
 = R

t
 – R

a
 = 6.37-0.5

¸ÉähÒ ÊxÉªÉxjÉhÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ  = 5.84 ohms

ÊxÉªÉxjÉhÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨Éå ¶ÉÊHò ¿ÉºÉ I
a

2R
s 
= 102 x 5.87 = 587 watt

ÊºÉÊ®úVÉ ̈ Éå ÊxÉªÉxjÉhÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÒ +É¨ÉæSÉ®ú Eäò ºÉÉlÉ MÉhÉxÉÉ Ê´ÉÊvÉ  (Method

of calculating the control resistance in series with hte

armature)

Fig.2 Eäò ºÉxnù¦ÉÇ ¨Éå

I
a1

= N
1
 {É®ú +É¨ÉæSÉ®ú Eò®Æú] õ

I
a2

= N
2
 {É®ú +É¨ÉæSÉ®ú Eò®Æú] õ

ªÉÊnù I
a1

= I
a2

 iÉÉä ¦ÉÉ®ú ÎºlÉ®ú +ÉPÉÚhÉÇ EòÉ ½èþ*
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= |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò º{ÉÒb
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= EÖò±É +É¨ÉæSÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ

R
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= ÊxÉªÉxjÉhÉ |ÉÊiÉú®úÉävÉ

R = +É¨ÉæSÉ®ú Eäò ºÉÉlÉ ÊºÉÊ®úVÉ ¨Éå ÊxÉªÉxjÉhÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ
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VÉ½þÉÆ R
t
 = R

s
 + R

a

=nùÉ½þ®úhÉ 1: BEò 230 ́ ÉÉä±]ÂõºÉ ¶Éx]õ ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ º{ÉÒb 1000 rpm ½èþ +Éè®
+É¨ÉæSÉ®ú Eò®Æú] õ20A ½èþ iÉÉä ¡òÒ±b÷ Eäò ºÉÉlÉ VÉÖb÷xÉä ́ ÉÉ±Éä =ºÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eòäò ̈ ÉÉxÉ
EòÉä YÉÉiÉ Eò®úÉä ÊVÉºÉºÉä +¨ÉæSÉ®ú ̈ Éå 30 BÎ¨{ÉªÉ®ú EòÒ Eò®Æú] õþþ½þÉäxÉä {É®ú =ºÉEòÒ º{ÉÒb
¤ÉføEò®ú 1200 rpm ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ* ªÉÊnù R

a
 = 0.25 ohm    Rsh = 230

ohms ½èþ*

SÉÚÆÊEò +É¨ÉæSÉ®ú Eò®Æú] õ20 ºÉä ¤Éfø Eò®ú 30 BÊ¨É{ÉªÉ®ú ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ ½þ¨ÉÉ®äú {ÉÉºÉ
nùÉä {ÉÊ®ú´ÉiÉÇEò E

b1
 +Éè®ú E

b2
 ½èþ ºÉÉlÉ ½þÒ ¶Éx]õ ¡òÒ±b ¨Éå |ÉÊiÉ®úÉävÉ VÉÉäb÷ Eò®ú

º{ÉÒb ¨Éå ´ÉÞÊrù Eò®úxÉÒ ½è <ºÉÊ±ÉªÉä ¡òÒ±b Eò®Æú] õI
F1

 ºÉä I
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 ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ*

E
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= V-I
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 R
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= 230 – (20 x 0.25) = 230- 5 = 225V

E
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= V-I
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= 230 – (30 x 0.25) = 230- 7.5 = 222.5 V
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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 3.2.129 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - DC ¨ÉÉä]õ®ú

DC ¨É¶ÉÒxÉÉå ¨Éå nùÉä¹É ÊxÉ´ÉÉ®úhÉ (Troublshooting in DC machines)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• nùÉä¹É ÊxÉ´É®úhÉ Eäò Ê±ÉB nùÉä¹É ÊxÉ´ÉÉ®úhÉ SÉÉ]Çõ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ i) ºÉÉ¨ÉÉxªÉ °ü{É ºÉä DC ̈ É¶ÉÒxÉ ̈ Éå ii) DC ̈ ÉÉä]õºÉÇ iii) DC VÉxÉ®äú]õ®úÉå Eäò nùÉä¹ÉÉå EòÉä ºÉÖvÉÉ®úxÉä ̈ Éå*

DC ̈ É¶ÉÒxÉÉå ̈ Éä ́ ÉètÖiÉ ºÉ¨ÉºªÉÉªÉå ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä ºÉ¨ÉÉxªÉiÉ: AC ̈ É¶ÉÒxÉ ̈ Éå xÉ½þÒ
½þÉäiÉÒ þ* DC ̈ ÉÉä]õ®úÉå +Éè®ú VÉxÉ®äú]õ®úÉå ̈ Éå Eò¨ªÉÚ]äõ]õºÉÇ +Éè®ú ¥ÉÖ¶ÉäVÉ ½þÉäiÉä ½èþ VÉÉä Ê´É¶Éä¹É
ºÉ¨ÉºªÉÉªÉå =i{ÉzÉ Eò®úiÉä þ½èþ* ªÉÊnù Eò¨ªÉÚ]äõ]õºÉÇ EòÉ +xÉÖ®úIÉhÉ =ÊSÉiÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä ½þÉä
iÉÉä ªÉ½þ +xÉäEòÉå ºÉÉ±É iÉEò ±ÉÉ¦ÉnùÉªÉEò ºÉä́ ÉÉ näùMÉÉ*

ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: DC ̈ É¶ÉÒxÉÉå ̈ Éå nùÉä¹É ÊxÉ´ÉÉ®úhÉ SÉÉ]Çõ 1 ̈ Éå ¤ÉiÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* VÉ¤ÉÊEò
SÉÉ]Çõ 2 DC ̈ ÉÉä]õ®ú ºÉä ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ +Éè®ú SÉÉ]Çõ 3 DC VÉxÉ®äú]õ®úÉå EòÉ Ê´É´É®úhÉ näùiÉÉ
½èþ*

SÉÉ]Çõ 1

DC ¨É¶ÉÒxÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä nùÉä¹É ÊxÉ´É®úhÉ SÉÉ]Çõ

±ÉIÉhÉ EòÉ®úhÉ ÊxÉnùÉxÉ

¥É¶ÉäVÉ EòÉ +ÊiÉ¶ÉÒQÉ ÊPÉºÉ VÉÉxÉÉ +lÉ´ÉÉ Ê{ÉMÉ ]äõ±É a +{ÉªÉÉÇ{iÉ ¥ÉÖ¶É iÉxÉÉ´É a ¥ÉÖ¶É iÉxÉÉ´É EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®åú

EòÉ +ÊiÉ>ð¹¨ÉxÉ +lÉ´ÉÉ Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú {É®ú b ¥É¶ÉÉå EòÉ {ÉÚhÉÇ °ü{É ºÉä xÉ ¤Éè̀ öxÉÉ b ¥ÉÖ¶É +Éè®ú ¥É¶É +É¨ÉÖJÉÉå EòÉ ÊxÉ®úÒIÉhÉ Eò®åú
¦ÉÉ®úÒ ÊSÉÆMÉÉÊ®úªÉÉÆ +lÉ´ÉÉ Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®úò EòÉ c |ÉÊiÉºlÉÉÊ{ÉiÉ ¥É¶ÉÉå EòÉ nùÉä¹É {ÉÚhÉÇ ºÉÉ<VÉ c |ÉÊiÉºlÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ºÉ½þÒ ºÉÉ<VÉ Eäò ¥É¶É
EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ +ÊiÉ >ð¹¨ÉxÉ* EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®åú *

d +ÊiÉ¦ÉÉ®úhÉ d ¦ÉÉ®ú òEòÉä Eò¨É Eò®åú
e +iªÉÉÊvÉEò ¥ÉÖ¶É nùÉ¤É e ¥É¶É iÉxÉÉ´É EòÉä Eò¨É ̈ ÉÉxÉ iÉEò ºÉ¨ÉÆÊVÉiÉ Eò®åú
f +{ÉªÉÉÇ{iÉ +lÉ´ÉÉ +ºÉ¨ÉÉxÉ ¥ÉÖ¶É nùÉ¤É ¥É¶ÉÉå f ½þÉä±b÷®úÉå ̈ Éå ¥ÉÖ¶É Eäò º´ÉiÉxjÉ º{ÉÒb EòÉä VÉÉÆSÉå

Eäò ½þÉä±b÷®ú ¨Éå ÊSÉ{ÉEòxÉä ºÉä
g Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ºÉMÉ¨Éäx]õ ¨Éå ¶ÉÉ]Çõ ºÉÌEò]õ g Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú EòÉä º´ÉSUô Eò®åú +Éè® ¶ÉÉ]Çõ ºÉÌEò]õ

VÉÉÆSÉ Eò®åú * nùÉä¹É EòÉä ºÉÖvÉÉ®åú *
Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú iÉ±É VÉÉÄSÉ Eò®åú *

h Ênù¶ÉÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇEò EòÉ +ºÉ¨ÉÉxÉ iÉ±É h +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉä iÉÉä Ênù¶ÉÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇEò
Eäò +§ÉEò +Éè®ú i´ÉSÉÉ EòÉä EòÉ]åõ*

i ¥ÉÖ¶ÉÉäÆ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ, SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ =nùÉºÉÒxÉ iÉ±É i ®úÉìEò®ú +É¨ÉÇ òEòÉä =nùÉºÉÒxÉ iÉ±É
¨Éä xÉ ½þÉäxÉÉ ¨Éå ºÉ¨ÉÆÊVÉiÉ Eò®åú*

j iÉ±É EòÉ vÉÚ±É ºÉÊ½þiÉ +ÉìªÉ±ÉÒ j Ên¶ÉÉ {ÉÊ®úiÉ´ÉiÉÇEò EòÉä º´ÉSUô Eò®åú  +Éè®ú
+lÉ´ÉÉ nùÉä¹É ªÉÖHò ½þÉäxÉÉ {ÉÉÊ±É¶É Eò®åú*

k PÉÚhÉÇxÉ EòÒ MÉ±ÉiÉ Ênù¶ÉÉ* k PÉÚhÉÇxÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ EòÒ VÉÉÆSÉ Eò®åú +Éè®ú
jÉÖÊ]õ EòÉ ºÉÖvÉÉ®ú Eò®åú

¥É¶É JÉb÷JÉb÷ÉiÉä +lÉ´ÉÉ ú¶ÉÉä®ú Eò®úiÉä ½èþ* a ¥É¶É ½þÉä±b÷®úÉå EòÉ +iªÉÊvÉEò ÊPÉºÉÉ ½þÉäxÉÉ a vÉÉ®úEòÉå EòÉä ºÉ¨ÉÆÊVÉiÉ Eò®åú
b ¥É¶ÉÉå EòÉ nùÉäÊ¹ÉiÉ EòÉähÉ b ºÉ½þÒ EòÉähÉ EòÉä ºÉ¨ÉÆÊVÉiÉ Eò®åú
c ºÉÌ´ÉºÉ Eäò Ê±ÉªÉä nùÉäÊ¹ÉiÉ ¥ÉÖ¶É c ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ EòÒ +xÉÖºÉÆ¶ÉÉ |ÉÉ{iÉ Eò®åú
d =SSÉ +§ÉEò d +§ÉEò EòÉä EòÉ]äõ
e jÉÖÊ]õiÉ ¥É¶É Ïº|ÉÆMÉ nùÉ¤É e ºÉ½þÒ ¨ÉÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ºÉ¨ÉÆVÉxÉ Eò®åú

SÉÖxÉxÉä ªÉÉäMªÉ Eò¨ªÉÚ]äõ¶ÉxÉ a ¥É¶É Ïº{ÉMÉ nùÉ¤É +{ÉªÉÉÇ{iÉ a ºÉ½þÒ nùÉ¤É EòÉ ºÉ¨ÉÆVÉxÉ Eò®åú ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ
(BEò ¥É¶É +ÊvÉEò ¦ÉÉ®ú ±ÉäiÉÉ ½èþ) b +É¨ÉæSÉ®ú ¨Éå +ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eò®åú ÊEò ¥É¶É ½þÉä±b÷®úÉå ¨Éå º´ÉiÉxjÉ ½èþ*

b +É¨ÉæSÉ®ú +lÉ´ÉÉ ºÉ¨ÉEòÉ®úEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ
+lÉ´ÉÉ Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®úò =kÉÉä±ÉEòÉå (Risers)

¨Éå nùÉäÊ¹ÉiÉ VÉÉäb÷Éå Eäò  =SSÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ
EòÉä nÚù®ú Eò®åú*  ¤ÉºÉ +Éè®ú ¤ÉºÉ Ë®úMÉ Eäò
¤ÉÒSÉ JÉ®úÉ¤É ºÉ¨{ÉEòÉääÆÇ EòÒ VÉÉÆSÉ Eò®åú
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±ÉIÉhÉ EòÉ®úhÉ ÊxÉnùÉxÉ

ÊxÉ¨xÉ ±ÉÉäb÷ {É®ú ÊSÉxÉMÉÉÊ®úªÉÉÆ a Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú {É®ú {Éå]õ º|Éä,ú ®úºÉÉªÉxÉ iÉä±É a +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ Eäò Ê±ÉªÉä Êb÷VÉÉ<xb÷ ¨ÉÉä]õ®ú
+lÉ´ÉÉ OÉÒºÉ +lÉ´ÉÉ +xªÉ ¤ÉÉ½þ®úÒ {ÉnùÉlÉÇ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®åú Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú  º´ÉSUô Eò®åú +Éè®ú

´ÉÉÁ {ÉnùÉlÉÉç ºÉä ®úIÉÉ Eò®åú*

¡òÒ±b C´ÉÉªÉ±ÉºÉ EòÉ +ÊiÉ=¹¨ÉxÉ a {É®úiÉÉå +lÉ´ÉÉ SÉCEò®úÉå Eäò ¤ÉÒSÉ ±ÉPÉÖ ¶ÉÉ]Çõ ºÉÌEò]õ a nùÉäÊ¹ÉiÉ C´ÉÉªÉ±ºÉEòÉ |ÉÊiÉºlÉÉ{ÉxÉ +lÉ´ÉÉ C´ÉÉªÉ±É
(over heating) {ÉlÉxÉ +É¨ÉæSÉ®ú EòÉ +ÊiÉ>ð¹¨ÉxÉ (over heating) EòÉ {ÉÖxÉ: ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ

+É¨ÉæSÉ®ú EòÉ +ÊiÉ=¹ö¨ÉxÉ a +É¨ÉæSÉ®ú Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú +ÊvÉEò ´ÉÉä±]õiÉÉ a VÉxÉ®äú]õ®úÉå Eäò Ê±ÉªÉä º{ÉÒb EòÉ +ÊvÉEò ½þÉäxÉÉ
(over heating) b +É¨ÉæSÉ®ú ¨Éäå +ÊvÉòEò Eò®Æú] õ ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉä ¨ÉÉ{Éå +Éè®ú Eò¨É Eò®åú*

c +É¨ÉæSÉ®úò Eäò ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¶ÉÉ]Çõ ºÉÌEò]õ
d ¨É¶ÉÒxÉ Eäò SÉÉ®úÉå +Éä®ú ´ÉÉªÉÖ EòÉ +{ÉªÉÉÇ{iÉ ½þÉäxÉÉ b +ÊiÉ¦ÉÉ®ú (overload) EòÉä Eò¨É Eò®åú*

c Ênù¶ÉÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇEò EòÒ VÉÉÆSÉ Eò®åú +Éè®ú JÉhb÷Éä Eäò
¤ÉÒSÉ vÉÉÎi´ÉEò EòhÉÉå EòÉä ½þ]õÉ nåù ±ÉPÉÖ {ÉlÉxÉ Eäò
Ê±ÉªÉä ̈ É¶ÉÒxÉ EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®åú* nùÉä¹É EòÉä ºÉÖvÉÉ®åú*

d ¨É¶ÉÒxÉ Eäò SÉÉ®úÉå +Éä®ú {ÉÆJÉÉ <iªÉÉÊnù ºÉä =kÉ¨É
ºÉǼ ÉÉ½þxÉ |ÉnùÉxÉ Eò®äú*

¨É¶ÉÒxÉ |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ ±ÉäÊEòxÉ +ÊiÉ a +ÊiÉ¦ÉÉ®úhÉ a ¦ÉÉ®ú EòÉä Eò¨É Eò®åú

>ðÎ¹¨ÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ* b ÊPÉºÉä ½ÖþªÉä Ê¤ÉªÉË®úMÉ b Ê¤ÉªÉÆË®úMÉ |ÉÊiÉºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®åú
c EòºÉä Ê¤ÉªÉË®úMÉ c OÉÒºÉ ±ÉMÉÉªÉå
d ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ±ÉPÉÖ ¶ÉÉ]Çõ-ºÉÌEò]õ +lÉ´ÉÉ ¦ÉÚ ºÉ¨{ÉÌEòiÉ d ´ÉÉ<ÆËb÷MÉÉå EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®åú

(grounded)

e {ÉÖ±±ÉÒ EòÉ MÉ±ÉiÉ B±ÉÒ<ÇVÉ¨Éå]õ e ={ÉªÉÖHò ºÉªÉÉåVÉxÉ Eò®åú

SÉ±ÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ Eò¨{ÉzÉ a føÒ±Éä +ÉvÉÉ®ú ¤ÉÉä±]õ a =x½åþ EòºÉä
b føÒ±ÉÒ ªÉÖM¨ÉxÉ {ÉÖÎ±±ÉªÉÉÄ b =x½åþ EòºÉå
c jÉÖÊ]õ {ÉÚhÉÇ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ c ºÉ¨ÉÖÊSÉiÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ
d føÒ±Éä +ÉxiÉÊ®úEò ¦ÉÉMÉ d =x½åþ EòºÉå
e ZÉÖEòÉ ½Öþ+É ¶ÉÉ}]õ e ¶ÉÉ}]õ EòÉä ±ÉälÉ ºÉä `öÒEò Eò®åú
f + ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ +É¨ÉæSÉ®ú f ºÉiÉÖÊ±ÉiÉ Eò®åú
g IÉÊiÉ{ÉÚhÉÇ Ê¤ÉªÉË®úMÉ g Ê¤ÉªÉÆË®úMÉ EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®åú +Éè®ú +É´É¶ªÉEòiÉÉ

½þÉäxÉä {É®ú |ÉÊiÉºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®åú*
ªÉÉÆÊjÉEò ¶ÉÉä®ú a BªÉ®ú MÉè{É ¨Éå ´ÉÉÁ {ÉnùÉlÉÇ a ¨É¶ÉÒxÉ EòÉä º´ÉSUô Eò®åú

b nùÉäÊ¹ÉiÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ b ¨É¶ÉÒxÉ EòÉä ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®úåú
c nùÉäÊ¹ÉiÉ Ê¤ÉªÉË®úMÉ c Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÉ |ÉÊiÉºlÉÉ{ÉxÉ Eò®åú*

Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÉ +ÊiÉ >ð¹¨ÉxÉ a +xÉÖÊSÉiÉ ´ÉMÉÇ +lÉ´ÉÉ OÉÒºÉ EòÒ ¨ÉÉjÉÉ a jÉÖÊ]õ{ÉÚhÉÇ ´ÉMÉÇ, +lÉ´ÉÉ +ÊiÉÊ®úHò OÉÒºÉ EòÉäú =ºÉEòä
(®úÉä±É®ú |ÉEòÉ®ú) +xÉÖºÉÆÊ¶ÉiÉ ́ ÉMÉÇ ªÉÉ OÉÒºÉ EòÒ ̈ ÉÉjÉÉ ºÉä ºÉ½þÒ ¦É®äú*

¨ÉÉä]õ®ú º]õÉ]Çõ xÉ½þÒ þ½þÉäMÉÒ* a |É´ÉiÉÇE ò¨Éå JÉÖ±ÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ a JÉÖ±Éä |É´ÉiÉÇEò (starter) |ÉÊiÉ®úÉävÉEò EòÒ VÉÉÆSÉ
Eò®åú

b ÊxÉ¨xÉ +vÉ´ÉÉ ¶ÉÚxªÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É ´ÉÉä±]äõVÉ b xÉÉ¨É {ÉÊ]õ]õEòÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ ºÉä <xÉ{ÉÖ]õ ´ÉÉä±]äõVÉ
EòÉää VÉÉÆSÉ Eò®åú +Éè®ú ºÉ{±ÉÉ<Ç ´ÉÉä±]õiÉÉ ºÉ½þÒ Eò®åú*

c Ê¤ÉªÉË®úMÉ VÉÉ¨É c ¶ÉÉ}]õ EòÒ ¨É®ú¨¨ÉiÉ Eò®åú +lÉ´ÉÉ Ê¤ÉªÉÆÊ®úMÉ
EòÉ |ÉÊiÉºlÉÉ{ÉxÉ Eò®åú

d +ÊiÉ¦ÉÉ®úhÉ (overload) d ¦ÉÉ®ú EòÉä Eò¨É Eò®åú

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.2.129 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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SÉÉ]Çõ 2

DC ¨ÉÉä]õú®ú Eäò Ê±ÉªÉä nùÉä¶É ÊxÉ´ÉÉ®úhÉ SÉÉ]Çõ

±ÉIÉhÉ EòÉ®úhÉ ÊxÉnùÉxÉ

e +iªÉÊvÉEò PÉ¹ÉÇhÉ (excessive friction) e Ê¤ÉªÉË®úMÉ Eäò ºxÉä½þxÉ EòÒ VÉÉÆSÉ Eò®åú +Éè®ú
ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®åú ÊEòú iÉä±É {ÉªÉÉÇ{iÉ ¨ÉÉjÉÉ ¨Éå +Éè®ú
=kÉ¨É MÉÖhÉ´ÉiÉkÉÉ EòÉ ½èþ* SÉ±ÉÉªÉÒ MÉ<Ç ¨É¶ÉÒxÉ
ºÉä ¨ÉÉä]õ®ú òEòÉä +±ÉMÉ Eò®åú +Éè®ú ½þÉlÉ
uùÉ®úÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä PÉÖ̈ ÉÉ Eò®ú näùJÉä ÊEò nùÉä¹É ¨ÉÉä]õ®
ú¨Éå ½èþ * ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä ¦ÉÉMÉ +±ÉMÉ Eò®úEäò {ÉÖxÉ:
+ºÉä̈ ¤É±É Eò®åú +Éè®ú =ÊSÉiÉ ºlÉÉxÉÒªÉiÉÉ
Eäò Ê±ÉªÉä |ÉiªÉäEò ¦ÉÉMÉ EòÒ VÉÉÆSÉ Eò®åú +Éè®ú
Ê¡ò]õ  Eò®åú* ZÉÖEäò  ¶Éè}]õ EòÉä ºÉÒvÉÉ +lÉ´ÉÉ
|ÉÊiÉºlÉÉÊ{ÉiÉ  Eò®åú*

¨ÉÉä]õ®ú EÖòUô ºÉ¨ÉªÉ SÉ±ÉEò®ú ¯ûEò a ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä ¶ÉÊHò (powers) EòÉ xÉ Ê¨É±ÉxÉÉ a ¨ÉÉä]õ®ú ]õÌ¨ÉxÉ±ÉºÉ ¨Éå ´ÉÉä±]äõVÉ VÉÉÆSÉ Eò®åú }ªÉÚVÉ
VÉÉiÉÒ ½èþÉ +Éè®ú +Éä¦É®ú ±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä EòÉä ¦ÉÒ näùJÉå nùÉä¹É

EòÉä ºÉÖvÉÉ®äú
b ¨ÉÉä]õ®ú Eò¨ÉVÉÉä®ú +lÉ´ÉÉ ¶ÉÚxªÉ ¡òÒ±b ºÉä º]õÉ]Çõ b ªÉÊnù ºÉ¨ÉÆVÉxÉ (adjustable) ªÉÉäMªÉ º{ÉÒb

½þÉäiÉÒ ½èþ ¨ÉÉä]õ®ú ½èþ iÉÉä ºÉ½þÒ  ÊxÉªÉÉäVÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä
Ê®ú½þÉäº]äõ]õ EòÒ VÉÉÆSÉ  Eò®åú* ªÉÊnù ºÉ½þÒ ½èþ
Ê®ú½þÉäº]äõ]õ EòÒ ÎºlÉÊiÉ VÉÉÆSÉ Eò®åú JÉÖ±Éä ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ
Eäò Ê±ÉªÉä ¡òÒ±b C´ÉÉ<±ºÉ EòÒ VÉÉÆSÉ Eò®åú* føÒ±Éä
+lÉ´ÉÉ ]Úõ]ä ½ÖþªÉä iÉÉ®ú EòÒ VÉÉÆSÉ Eò®åú*

c ¦ÉÉ®ú (load) º{ÉÒbxÉ Eäò Ê±ÉªÉä c xÉÉ¨É {ÉÊ]õ]õ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ ºÉä ±ÉÉ<xÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÒ
+{ÉªÉÉÇ{iÉ ¨ÉÉä]õ®ú ]õÉEÇò VÉÉÆSÉ Eò®åú* ¤Éb÷Ò ¨ÉÉä]õ®ú +lÉ´ÉÉ ={ÉªÉÖHò ¦ÉÉ®ú

ºÉÖ̈ Éä±ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ={ÉªÉÖHò +Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò EòÒ
¨ÉÉä]õ®ú |ÉªÉÉäMÉ Eò®åú*

±ÉÉäb÷ú Eäò +xiÉMÉÇiÉ ¨ÉÉä]õ®ú ¤É½ÖþiÉ a ±ÉÉ<xÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ¤É½ÖþiÉ Eò¨É þ½èþ* a +É{ÉÚÌiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ºÉÖvÉÉ®åú +lÉ´ÉÉ VÉÉÆSÉä +Éè®ú
vÉÒ¨ÉÉ SÉ±ÉiÉÒ ½èþ* b ¥É¶É =nùÉºÉÒxÉ iÉ±É Eäò +ÉMÉä ½èþ * ºÉ¨¤ÉxvÉÉå +lÉ´ÉÉ ÊxÉªÉxjÉEò +É{ÉÚÌiÉ ±ÉÉ<xÉ ¨Éå

c +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ ªÉÊnù +ÊiÉÊ®úHò |ÉÊiÉ®úÉävÉ ½èþ =ºÉä ½þ]õÉ nåù*
b =nùÉºÉÒxÉ iÉ±É {É®ú ¥É¶ÉÉå EòÉä ÊxÉªÉÉäÊVÉiÉ Eò®åú
c ¨ÉÉä]õ®ú {É®ú +xÉÖYÉäªÉ ¦ÉÉ®ú ºÉä +ÊvÉEò ¦ÉÉ®ú xÉ

½þÉäxÉä EòÒ VÉÉÆSÉ Eò®åú*

Eò¨É ±ÉÉäb÷ú ½þÉäxÉä {É®ú ¨ÉÉä]õ®ú +ÊiÉ a Eò¨ÉVÉÉä®ú ¡òÒ±b a ¶Éx]õ ±ÉÉäb÷ ¡òÒ±b {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå ¨Éå |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÒ
iÉÒμÉ MÉÊiÉ ºÉä SÉ±ÉiÉÒ ½èþ* b ±ÉÉ<xÉ ́ ÉÉä±’]äõVÉ +ÊiÉ =SSÉ VÉÉÆSÉ Eò®úåú +lÉÇEÆò]õÒxªÉÚ]õÒ EòÒ VÉÉÆSÉ Eò®åú

c ¥É¶É =nùÉºÉÒxÉ iÉ±É Eäò ¤ÉÉ½þ®ú ½èþ* b =SSÉ ´ÉÉä±]äõVÉ ÎºlÉÊiÉ EòÉä ºÉ½þÒ Eò®åú
c ¥É¶É EòÉä =nùÉºÉÒxÉ iÉ±É {É®ú ®úJÉå*

VÉxÉ®äú]õ®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ ¨Éå +ºÉ¡ò±É a PÉÚ̈ ÉxÉä EòÒ Ênù¶ÉÉ Ê´É{É®úÒiÉ ½þÉä MÉªÉÒ ½þÉäMÉÒ* a PÉÚhÉÇxÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ ¨Éå {ÉÊ®´ÉiÉÇxÉ Eò®åú
®ú½þiÉÉ ½èþ* b ¥É¶É Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú {É®ú ÎºlÉ®ú xÉ½þÒ þ½èþ b ¥É¶É EòÉä Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú {É®ú ºÉ½þÒ ÎºlÉÊiÉ

¨Éå ÊxÉªÉÉäÊVÉiÉ Eò®åú*
c +´É¶Éä¹É  SÉÖ̈ ¤ÉEòi´É {ÉÚ®úÉ ºÉ¨ÉÉ{iÉ ½þÉä MÉªÉÉ ½èþ c VÉxÉ®äú]õ®ú EòÉä BE DC ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ

|ÉSÉÉÊ±ÉiÉ Eò®åú +lÉ´ÉÉ EÖòUô ºÉ¨ÉªÉ (EÖòUô
ºÉäEäòhb÷) +lÉ´ÉÉ ¡òÒ±b ºÉÌEò]õ EòÉä BEò ¤Éè]õ®úÒ
ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ Eò®åú +lÉ´ÉÉ DC ´ÉÉä±]äõVÉ ºÉä
+´ÉÊ¶É¹]õ SÉÖ̈ ¤ÉEòi´É |ÉÉ{iÉ Eò®åú*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.2.129 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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SÉÉ]Çõ 3

DC VÉxÉ®äú]õ®ú EòÉ ºÉ¨ÉºªÉÉ ÊxÉ´ÉÉ®úEò SÉÉ]Çõ

±ÉIÉhÉ EòÉ®úhÉ ÊxÉnùÉxÉ

d VÉxÉ®äú]õ®ú º{ÉÒb ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ½èþ* d VÉxÉ®äú]õ®ú º{ÉÒb EòÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉ º{ÉÒb iÉEò {ÉÖxÉ: |ÉÉ{iÉ
Eò®úåú, ¨ÉÖJªÉ SÉÉ±ÉEò º{ÉÒb ¨Éå ´ÉÞÊrù Eò®úEäò*

e +É¨ÉæSÉ®ú ¨Éå ¶ÉÉ]Çõ ºÉÌEò]õ ½èþ e +É¨ÉæSÉ®ú ¨ÉÆä ±ÉPÉÖ {ÉlÉxÉ EòÉä ºÉÖvÉÉ®åú .
f +É¨ÉæSÉ®ú ¨Éå +Éä{ÉxÉ ºÉÌEò]õ ½èþ f +Éä{ÉxÉ ºÉÌEò]õ EòÉä ºÉÖvÉÉ®åú +Éè® {É®úÒIÉhÉ Eò®åú
g ¡òÒ±b {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ¶ÉÉ]Çõ ºÉÌEò]õ ½èþ g C´ÉÉ<±É ¨Éå ¶ÉÉ]Çõ ºÉÌEò]õ EòÉä ºÉÖvÉÉ®åú +Éè®ú

{É®úÒIÉhÉ Eò®åúú* nùÉäÊ¹ÉiÉ úC´ÉÉªÉ±É +SUäô C´ÉÉªÉ±É
=kÉ¨É C´ÉÉªÉ±É EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå +iªÉÉÊvÉEò Eò¨É
|ÉÊiÉ®úÉävÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®äúMÉÉ*

h ¡òÒ±b ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¨Éå +Éä{ÉxÉ ºÉÌEò]õ ½èþ * h {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ EÆò]õÒxªÉÚ]õÒ EòÒ VÉÉÆSÉ Eò®åú
+Éè®ú nùÉä¹É EòÉä ºÉÖvÉÉ®åú*

DC ¨É¶ÉÒxÉ Eòäò Ê±ÉªÉä +xÉÖ®úIÉhÉ |ÉÊGòªÉÉ (Maintenance procedure for DC Machines)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• ÊxÉ´ÉÉ®úEò +xÉÖ®úIÉhÉ +Éè®ú =ºÉEäò ¨É½þi´É EòÉ +lÉÇ ¤ÉiÉÉxÉä ¨Éå
• DC ¨ÉÉä]õ®ú Eäò Ê±ÉªÉä +xÉÖºÉÆÊ¶ÉiÉ +xÉÖ®úIÉhÉ +xÉÖºÉÚSÉÒ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉä ¨Éå
• +xÉÖ®úIÉhÉ Ê®úEòÉbÇ÷ EòÉä +xÉÖ®úÊIÉiÉ ®úJÉxÉä EòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉä ¨Éå

ÊxÉ´ÉÉ®úEò +xÉÖ®úIÉhÉ (Preventive maintenance) : ́ÉètÖiÉ ̈ É¶ÉÒxÉÉå òEòÉ
ÊxÉ´ÉÉ®úEò +xÉÖ®úIÉhÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ °ü{É ¨Éå +É´ÉiÉÔ VÉÉÆSÉ {É®úÒIÉhÉ, ±ÉPÉÖ +xÉÖ®úIÉhÉ
EòÒ ÊxÉªÉÉäÊVÉiÉ ̈ É®ú¨¨ÉiÉ, +Éè®ú {É®úÒIÉhÉ +xÉÖ±ÉäJÉxÉ Eäò +xÉÖ®úIÉhÉ Ê´ÉÊvÉ EòÉä ¦ÉÊ´É¹ªÉ
Eäò Ê±ÉªÉä ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ½þÉäiÉÉ ½èþ* ÊxÉ´ÉÉ®úEò +xÉÖ®úIÉhÉ {ÉrùÊiÉ Gò¨É +Éè®ú
ªÉÉäVÉxÉÉ¤Érù |ÉSÉÉ±ÉxÉÉå EòÉ Ê¨É¸ÉhÉ ½èþ*

ÊxÉªÉÊ¨ÉiÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉ (Routine operations) : ÊxÉªÉÊ¨ÉiÉ ºÉÆSÉÉ±ÉxÉ ́É½þ ½þÉäiÉä
þ½èþ, VÉÉä ́ ÉètÖiÉ ̈ ÉÉäõ]õ®úÉå EòÉä |ÉÊiÉÊnùxÉ, |ÉÊiÉºÉ{iÉÉ½þ +lÉ´ÉÉ +xªÉ ÎxÉÎ¶SÉiÉ +xiÉ®úÉ±É
{É®ú +xÉÖ®úÊIÉiÉ ®úJÉxÉä òEòÉ ÊxÉÎ¶SÉiÉ +xÉÖºÉÚSÉÒ +xÉÖ{ÉÉÊ±ÉiÉ Eò®úiÉä ½èþ*

ªÉÉäVÉxÉÉ¤Érù |ÉSÉÉ±ÉxÉ (Planned operation) : <ºÉEäò Ê´É{É®úÒiÉ
ªÉÉäVÉxÉÉ¤Érù ºÉÆSÉÉ±ÉxÉ ̈ Éå EÖòUô +ÊiÉÊ®úHò EòÉªÉÇ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä +ÊxÉªÉÊ¨ÉiÉ +´ÉÞÊkÉªÉÉå
{É®ú ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, +Éè®ú VÉÉÆSÉ uùÉ®úÉ iÉlÉÉ {ÉÚ́ ÉÇ ºÉÆSÉÉ±ÉxÉ +xÉÖ¦É´É iÉlÉÉ +xÉÖ®úIÉhÉ
+Ê¦É±ÉäJÉÉå ¨Éå |ÉÉ{iÉ nùÉä¹ÉÉå Eäò Ê´É´É®úhÉ ºÉä YÉÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ÊxÉ´ÉÉ®úEò +xÉÖ®úIÉhÉ òEòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ (Necessity of preventive

maintance) : ́ÉètÖiÉ ̈ É¶ÉÒxÉÉå EòÉ |É¦ÉÉ´ÉEòÉ®úÒ ÊxÉ´ÉÉ®úEò +xÉÖ®úIÉhÉ EòÉªÉÇGò¨É
EòÉ +xÉÖ{ÉÉ±ÉxÉ Eò®úxÉä ºÉä ̈ É¶ÉÒxÉÉå Eäò ¤Ébä÷ JÉ®úÉ¤ÉÒ nÖùPÉÇ]õxÉÉªÉå +ÊvÉEò ̈ É®ú¨¨ÉiÉ ̈ ÉÚ±ªÉ
+Éè®ú =i{ÉÉnùxÉ ºÉ¨ÉªÉ EòÉ ¿ÉºÉ nÚù®ú Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ* =ÊSÉiÉ |ÉÊiÉ¤ÉÎxvÉiÉ +xÉÖ®úIÉhÉ
ºÉä |ÉSÉÉ±ÉxÉ ¨Éå Ê¨ÉiÉ´ªÉªÉiÉÉ, Eò¨É ºÉ¨ÉªÉ iÉEò ¤Éxnù ®úJÉxÉÉ, Ê´É·ÉºÉxÉÒªÉ ¨É¶ÉÒxÉ
|ÉSÉÉ±ÉxÉ, ±É¨¤ÉÉ ¨É¶ÉÒxÉ VÉÒ´ÉxÉEòÉ±É +Éè®ú +xÉÖ®úIÉhÉ iÉlÉÉ ¨É®ú¨¨ÉiÉ EòÒ ºÉÆ{ÉÚhÉÇ
Eò¨ÉÖ ¨ÉÚ±ªÉ |ÉÉ{iÉ ½þÉäMÉÉ*

ÊxÉ´ÉÉ®úEò +xÉÖ®úIÉhÉ EòÉ +xÉÖºÉÚSÉxÉ (Scheduling of preventive

maintenance) : +É´ÉiÉÔ VÉÉÆSÉ {ÉrùÊiÉ Gò¨É +Éè®ú {É®úÒIÉhÉÉå EòÉ +xÉÚºÉÚSÉxÉ

|ÉÊiÉÊnùxÉ, ºÉ{iÉÉ½þ, ¨É½þÒxÉÉ, +vÉḈ ÉÉÌ¹ÉEò +Éè®ú ´ÉÉÌ¹ÉÇEò ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ VÉÉä ÊxÉ¨xÉ
EòÉ®úEòÉå {É®ú +ÉvÉÉÊ®úiÉ ½þÉäMÉÉ*

• =i{ÉÉnùxÉ ¨Éå ¨ÉÉä]õ®ú/VÉxÉ®äú]õ®ú EòÉ ¨É½þi´É

• ¨É¶ÉÒxÉ EòÉ EòÉªÉÇSÉGò

• ¨É¶ÉÒxÉ EòÒ +ÉªÉÖ

• ¨É¶ÉÒxÉ EòÉ {ÉÚ́ ÉÇ <ÊiÉ½þÉºÉ

• ´ÉÉiÉÉ´É®úhÉ ÊVÉºÉ¨Éå |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ þ½ÉäiÉÒ ½èþ

• ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ EòÒ +xÉÖºÉÆ¶ÉÉªÉå

¨É¶ÉÒxÉÉå EòÒ +xÉÖºÉÆÊ¶ÉiÉ +xÉÖ®úIÉhÉ +xÉÖºÉÚSÉÒ (Recommended

maintenance schedule for machine) :  {ÉrùÊiÉ Gò¨É +É´ÉiÉÔ
+xÉÖ®úIÉhÉ Eäò Ê±ÉªÉä BEò Ê´ÉtÖiÉ Eò¨ÉÔ {É½þSÉÉxÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä +{ÉxÉä {ÉÚhÉÇ Ê´É´ÉäEò EòÉ
|ÉªÉÉäMÉ Eò®äúMÉÉ +Éè®ú ´ÉètÖiÉ ¨É¶ÉÒxÉÉå ¨Éå ºÉ¨ÉºªÉÉ+Éå EòÉä YÉÉiÉ Eò®äúMÉÉ* MÉÆvÉ ºÉä
<ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ VÉ±ÉxÉä EòÒ +Éä®ú vªÉÉxÉ VÉÉªÉäMÉÉ* º{É¶ÉÇ ºÉä ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ +lÉ´ÉÉ Ê¤ÉªÉË®úMÉ
¨Éå +ÊiÉ >ð¹¨ÉxÉ nùÉä¹É YÉÉiÉ ½þÉäMÉÉ ̧ É´ÉhÉ (hearing) uùÉ®úÉ +ÊiÉ ¶ÉÉä®ú º{ÉÒb +lÉ´ÉÉ
Eò¨{ÉzÉ nùÉä¹É YÉÉiÉ ½þÉäMÉå +Éè®ú où¹ªÉ uùÉ®úÉ +ÊiÉÊ®úCiÉ ÊSÉxMÉÉÊ®úªÉÉÆ +Éè®ú +xÉäEò
ªÉÉÆÊjÉEò nùÉä¹É YÉÉiÉ ½þÉäMÉå*

ºÉǼ ÉänùÒ +xÉÖ¦É´É nùÉä¹ÉÉå EòÉä YÉÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ {É®úÒIÉhÉ {ÉÚhÉÇ Eò®úxÉÉ
SÉÉÊ½þªÉä* ́ ÉètÖiÉ ÊºÉrùÉxiÉÉå EòÉ MÉ½þxÉ +vªÉªÉxÉ +Éè®ú {É®úÒIÉhÉ, ={ÉEò®úhÉ EòÉ nùIÉ
|ÉªÉÉäMÉ, |ÉSÉÉ±ÉxÉ EòÉ±É ¨Éå Ê´ÉtÖiÉ Eò¨ÉÔ Eäò Ê±ÉªÉä ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ ½èþ *
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¨É¶ÉÒxÉ Ê´É´É®úhÉ {ÉÞ¹`ö 1

ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ ]Åäõb÷ ¨ÉÉEÇò  

|ÉEòÉ®ú ¨ÉÉäb÷±É +lÉ´ÉÉ ºÉÚSÉÒ ºÉÆJªÉÉ  
Eò®Æú] õEòÉ |ÉEòÉ®ú 
|ÉEòÉªÉÇ   VÉxÉ®äú]õ®ú/¨ÉÉä]õEò
¡äòÊ¥ÉEäò¶ÉxÉ +lÉ´ÉÉ Gò¨É ºÉÆJªÉÉ 
ºÉ¨¤ÉxvÉ EòÉ |ÉEòÉ®ú {ÉÞlÉEò/¶ÉÆ]õ/ÊºÉÊ®úVÉ/ªÉÉèÊMÉEò
ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ  ´ÉÉä±]õ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ Eò®Æú] õ  amps

ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ¶ÉÊHò  K.W. ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ º{ÉÒb   r.p.m.

ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ exc. ´ÉÉä±]õiÉÉ  ´ÉÉä±]õ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ exc. º{ÉÒb   amps

ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ÊºÉÊ®úVÉ  PÉÚhÉÇxÉ Ênù¶ÉÉ 
<ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ÊºÉÊ®úVÉ ®úIÉhÉ ÊºÉÊ®úVÉ 

DC ¨É¶ÉÒxÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä ÊxÉ¨xÉ +xÉÖ®úIÉhÉ +xÉÖºÉÚSÉÒ EòÒ +xÉÖºÉÆ¶ÉÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ

1 nèÊxÉEò +xÉÖ®úIÉhÉ (Daily maintenance)

• |ÉiªÉäEò EòÉ +lÉÇ ºÉ¨¤ÉxvÉ +Éè®ú ¨É¶ÉÒxÉ ±ÉÉäb÷ EòÉä näùJÉEò®ú {É®úÒIÉhÉ Eò®åú*

• Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú {Éú®ú ÊSÉxÉMÉÉ®úÒ EòÒ VÉÉÆSÉ Eò®äåú*

• +ÊiÉ>ð¹¨ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉ ¨ÉÉä]õ®ú ´ÉÉ<ÆËb÷MÉõ EòÒ VÉÉÆSÉ òEò®äåú (+ÊvÉEòiÉ¨É +xÉÖYÉäªÉ
iÉÉ{É ±ÉMÉ¦ÉMÉ ´É½þ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä ½þÉlÉ uùÉ®úÉ ºÉÖMÉ¨ÉiÉÉ ºÉä +xÉÖ¦É´É ÊEòªÉÉ VÉÉ
ºÉEòiÉÉ ½èþ*)

• ÊxÉªÉxjÉEò ={ÉEò®úhÉú EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®åú*

• +ÉªÉ±É Ë®úMÉ ºxÉä½þEò ¨É¶ÉÒxÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä

a Ê¤ÉªÉË®úúMºÉ EòÒ VÉÉÆSÉ Eò®ú näùJÉ ±Éå ÊEò +ÉªÉ±É Ë®úMÉ EòÉªÉÇ Eò®ú ®ú½þÒ ½èþ*

b Ê¤ÉªÉË®úMºÉ Eäò iÉÉ{É EòÉä Ê±ÉJÉ ±Éå, ªÉÊnù +´É¶ªÉòEò ½þÉä iÉÉä iÉä±É b÷É±Éå*

c VÉÉÆSÉ òEò®åú +Éè®ú SÉ±ÉÉBÄ *

• SÉ±ÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ ¨É¶ÉÒxÉÉå {É®ú +ºÉÉvÉÉ®úhÉ ¶ÉÉä®ú Eäò Ê±ÉªÉä VÉÉÆSÉ Eò®åú*

2 ºÉÉ{iÉÉÊ½þEò +xÉÖ®úIÉhÉ (Weekly maintenance)

• Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú +Éè®úú ¥É¶ÉÉå EòÉ {É®ÒúIÉhÉ Eò®åú*

• vÉÚ±É ¦É®úäú ºlÉÉxÉÉå ̈ Éå {É]õ]äõ Eäò iÉxÉÉ´É EòÒ VÉÉÆSÉ Eò®åú ªÉÊnù ªÉ½þ +ÊvÉEòò {ÉÉªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä <ºÉä iÉÖ®ÆúiÉ Eò¨É Eò®äú º±ÉÒ´É-Ê¤ÉªÉË®úMÉ ¨É¶ÉÒxÉÉå ¨Éå ®úÉä]õ®ú +Éè®ú
º]äõ]õ®ú Eäò ¤ÉÒSÉ ´ÉÉªÉÖ +xiÉ®úÉ±É EòÒ VÉÉÆSÉ Eò®åú*

• ºÉÖ®úÊIÉiÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ̈ É¶ÉÒxÉå VÉÉä vÉÚ±É ¦É®ä ºlÉÉxÉÉå ̈ Éå ½èþ <xÉ¨Éå ́ ÉÉªÉÖ |É´ÉÉÊ½þiÉ
Eò®úxÉÒ SÉÉÊ½þªÉä*

• º]õÉÍ]õMÉ ={ÉEò®hÉú EòÒ VÉÉÆSÉ ±Éä ½ÖþªÉä ºÉ¨{ÉEÇò Eäò Ê±ÉªÉä Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä VÉ½þÉÆ
¨É¶ÉÒxÉ EòÉä ¤ÉÉ®ú ¤ÉÉ®ú º]õÉ]Çõ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ +Éè®ú ®úÉäEòÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

• iÉä±É ºxÉääÊ½þiÉ Ê¤ÉªÉË®úMºÉ ¨Éäå vÉÚ±É ÊMÉ^õÒ <iªÉÉÊnù uùÉ®úÉ |ÉnÚù¹ÉhÉ Eäò Ê±ÉªÉä iÉä±É
EòÒ VÉÉÆSÉ Eò®åú (<ºÉEòÒ VÉÉÄSÉ iÉä±É Eäò ®ÆúMÉ ºÉä EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ*)

• +ÉvÉÉ®ú ´ÉÉä±]õ +Éè®ú +xªÉ ¤ÉÆvÉEòÉå EòÒ VÉÉÆSÉ Eò®åú*

3 ¨ÉÉÊºÉEò +xÉÖ®úIÉhÉ (Montly maintenance)

• ÊxÉªÉxjÉEòÉå EòÉ ̈ É®ú¨¨ÉiÉ (overhaul) Eò®åú*

• +É<±É ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú EòÉä º´ÉSUô Eò®åú +Éè®ú VÉÉÆSÉ Eò®åú*

• =SSÉ º{ÉÒb Ê¤ÉªÉË®úMºÉ VÉÉä +ÉpÇùù +Éè®ú vÉÚ±É ¦É®äú ºlÉ±ÉÉå ¨Éå ½èþ, =xÉEäò iÉä±É
EòÉ ¤Énù±É nåù*

• ¥É¶É vÉÉ®úEòÉå EòÉä ºÉÉ¡ò Eò®åú +Éè®ú DC ̈ É¶ÉÒxÉÉå Eäò ¥É¶ÉäVÉ Eäò ¤ÉäËb÷MÉ EòÒ VÉÉÆSÉ
Eò®åú*

• ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ EòÒ VÉÉÆSÉ Eò®åú

4 +vÉḈ ÉÉÌ¹ÉEò +xÉÖ®úIÉhÉ (Half - yearly maintenance)

• ¥É¶ÉÉå EòÉä VÉÉÆSÉ Eò®åú +É´É¶ªÉEò ½þÉä iÉÉä =xÉEòÉä ¤Énù±É nåù *

• ¨É¶ÉÒxÉå ÊVÉxÉ¨Éå IÉ®úhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú +xªÉ PÉ]õEò ½þÉäiÉä ½è,þ =xÉEäò ´ÉÉ<Ëb÷MÉ
EòÒ VÉÉÆSÉ Eò®åú ªÉÊnù +É´É¶ªÉEò ½þÉä iÉÉä ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ +Éè®ú ́ ÉÉÌxÉ¶É EòÉä MÉ®ú¨É Eò®åú*

• ¥É¶É iÉxÉÉ´É EòÒ VÉÉÆSÉ Eò®åú, +É´É¶ªÉEò ½þÉä iÉÉä ºÉ¨ÉÆVÉxÉ Eò®åú*

• ¤ÉÉ±É +Éè®ú ®úÉä±É®ú Ê¤ÉªÉË®úMºÉ ¨Éå OÉÒºÉ EòÒ VÉÉÆSÉ Eò®åú VÉ½þÉÆ +É´É¶ªÉEò ½þÉä
=ºÉä {ÉÚ®úÉ Eò®åú vªÉÉxÉ ®úJÉå ÊEò +ÊiÉ ¦É®úhÉ xÉ ½þÉä*

• ¨ÉÉä]õ®ú Eäò bÅ÷É{É ±ÉÒ VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ Eò®Æú] õEòÉä VÉÉÆSÉ Eò®åú +lÉ´ÉÉ VÉxÉ®äú]õ®ú Eäò
uùÉ®úÉ nùÒ VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ Eò®åú +Éè®ú =xÉEòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ¨ÉÉxÉÉå ºÉä Eò®åú *

• ºÉ¦ÉÒ Ê¤ÉªÉË®úMºÉ EòÉ iÉä±É ÊxÉEòÉ±É nåù +Éè®ú =xÉEòÉä {Éä]ÅõÉä±É ºÉä ÊVÉºÉ¨Éå iÉä±É
EòÒ EÖòUô ¤ÉÚÆnäù ½èþ º´ÉSUô Eò®åú * ºxÉä½þxÉ iÉä±É EòÉä ÊxÉEòÉ±É nåù +Éè®ú º´ÉSUô
iÉä±É ºÉä {ÉÖxÉ: ¦É®åú*

5 ´ÉÉÌ¹ÉEò +xÉÖ®úIÉhÉ (Annal maintenance)

• ºÉ¦ÉÒ =SSÉ º{ÉÒb Ê¤ÉªÉË®úMºÉ EòÒ VÉÉÆSÉ Eò®åú +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉä iÉÉä ¤Énù±É nåù*

• ºÉ¦ÉÒ ¨É¶ÉÒxÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉÉå ¨Éå ¦É±ÉÓ |ÉEòÉ®ú ºÉä º´ÉSUô ¶ÉÖ¹Eò ´ÉÉªÉÖ Eä |É´ÉÉ½þ ºÉä
º´ÉSUô Eò®åú* ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®åú ÊEò nùÉ¤É <iÉxÉÉ +ÊvÉEò xÉ½þÒ ÊEò <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ
IÉÊiÉOÉºiÉ ½þÉä *

• iÉè±ÉÒªÉ ´ÉÉ<Ëb÷MÉ ±É{Éä]õÉå EòÉä º´ÉSÉUô Eò®úEäò ´ÉÉÊxÉ¶É Eò®åú*
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• ÊVÉxÉ ¨É¶ÉÒxÉÉå EòÉä EòÊ`öxÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉ ÎºlÉÊiÉªÉÉå ¨Éå ®úJÉÉ MÉªÉÉ ½èþ =xÉEòÉ
{ÉÖxÉÇªÉÉäVÉxÉ (overhaul) Eò®åú*

• IÉÊiÉiÉ ½þÉäxÉä {É®ú EÖÆòVÉÒ +Éè®ú }ªÉÚVÉ ºÉ¨{ÉEòÉæ EòÉ xÉ´ÉÒxÉÒEò®úhÉ Eò®åú*

• º]õÉ]Çõ®ú ¨Éå iÉä±É EòÒ VÉÉÆSÉ Eò®åú +Éè®ú Ê¤ÉªÉË®úMºÉ ¨Éå OÉÒºÉ/ iÉä±É ±ÉMÉÉªÉå

• º]õÉ]Çõ®úò VÉÉä +Ép +lÉ´ÉÉ ºÉÆIÉ®úEò PÉ]õEòÉå Eäò +xiÉMÉÇiÉ ®ú½äþ ½è,þ =xÉEäò iÉä±É EòÉä
¤Énù±É nåù *

• Îº´ÉSÉ {ÉÊ®úÎºlÉÊiÉªÉÉå, ¨ÉÉä]õ®ú/VÉxÉ®äú]õ®ú ±É{Éä]õÉå Eäò ¤ÉÒSÉ +lÉÇ ®äúÊVÉº]åõºÉ EòÉ
ÊxÉªÉxjÉEò MÉäªÉ®ú +Éè®ú |ÉÉ{iÉ ºlÉÉ{ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÒ VÉÉÆSÉ Eò®åú*

• ¦ÉÚÊ¨É ºÉ¨¤ÉxvÉÉå Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÒ VÉÉÆSÉ Eò®åú*

• +É¨ÉæSÉ®ú +Éè®ú ¡òÒ±b Eäò ¤ÉÒSÉ ´ÉÉªÉÖ  +xiÉ®úÉ±É EòÒ VÉÉÆSÉ Eò®åú*

• ¨ÉÉä]õúºÉÇ/VÉxÉ®äú]õ®úÉå Eäò ±É{Éä]õÉäå Eäò <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ EòÉ {É®úÒIÉhÉ {ÉÖxÉÇªÉÉäVÉxÉ Eäò {ÉÚ́ ÉÇ
+Éè®ú {É¶SÉÉiÉ Eò®åú*

6 +xÉÖ±ÉäJÉxÉ (Records)

• BEò ®úÊVÉº]õ®ú ¤ÉxÉÉªÉå ÊVÉºÉ¨Éå BEò ªÉÉ +ÊvÉEò {ÉÞ¹`öÉå EòÉä |ÉiªÉäEò ¨É¶ÉÒxÉ Eäò
Ê±ÉªÉä nåù* +Éè®ú =ºÉ¨Éå ºÉ¦ÉÒ ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ VÉÉÆSÉ +Éè®ú ºÉ¨ÉªÉ ºÉ¨ÉªÉ {É®ú ÊEòªÉä
MÉªÉä +xÉÖ®úIÉhÉ EòÉªÉÉæ EòÉä Ê±ÉJÉå* <xÉ +xÉÖ±ÉäJÉxÉÉå ¨Éå ¦ÉÚiÉEòÉ±É EòÉ |Énù¶ÉÇxÉ
ºÉÉ¨ÉÉxªÉ <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ºiÉ®ú ´ÉÉªÉÖ +xiÉ®úÉ±É ¨É®ú¨¨ÉiÉ EòÒ |ÉEÞòÊiÉ +Éè®ú {ÉÚ́ ÉÇ
¨É®ú¨¨ÉiÉ Eäò ¤ÉÒSÉ +´ÉÊvÉ +Éè®ú +xªÉ ̈ É½þi´É{ÉÚhÉÇ ºÉÚSÉxÉÉ ®úJÉå VÉÉä +xÉÖ®úIÉhÉ
+Éè®ú =kÉ¨É |ÉòEòÉªÉÇ ¨Éå ºÉ½þÉªÉiÉÉ näùMÉÒ*

{ÉrùÊiÉGò¨É +xÉÖ®úIÉhÉ EòÉä ̈ É¶ÉÒxÉ Eäò EòÉªÉÉÇx´ÉxÉ ºÉ¨ÉªÉ +lÉ´ÉÉ ¤Éxnù Eò®úxÉä Eäò ±ÉPÉÖ
+xiÉ®úÉ±É ̈ Éå EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ þ½èþ* ºÉÖÊxÉªÉÉäÊVÉiÉ +xÉÖ®úIÉhÉ +´ÉEòÉ¶É Eäò ºÉ¨ÉªÉ +lÉ´ÉÉ
±ÉPÉÖ +´ÉÊvÉ Eäò ¤Éxnù uùÉ®úÉ òEòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ þ½èþ* ºÉÖÊxÉªÉÉäÊVÉiÉ ®úIÉhÉ +xÉÖºÉÚSÉÒ EòÉ
ÊxÉhÉÇªÉ {ÉrùÊiÉGò¨É +xÉÖ®úIÉhÉ Ê]õ{{ÉÊhÉªÉÉå Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú ±ÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä VÉÉä
+xÉÖ®úIÉhÉ {É]õ ¨Éå Ê±ÉJÉÒ MÉ<Ç ½èþ*

+ÉxiÉÊ®úEò ¦ÉÉMÉÉå EòÉ Ê´É´É®úhÉ  (Discription of internal) {ÉÞ¹`ö (Part) 1

Ê¤ÉªÉË®úMÉ

º±ÉÒ´É  ¤ÉÉì±É ®úÉä±É®ú

ºÉ¨¨ÉÖJÉ +xiÉ ºÉÆJªÉÉ . 

ÊPÉú®úÒÇ +xiÉ ºÉÆJªÉÉ. 
OÉÒºÉ |ÉEòÉ®  
ªÉÖM¨ÉxÉ |ÉEòÉ®ú 
¥É¶É ´ÉMÉÇ  
ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ+Éå Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ¥É¶É ºÉÆJªÉÉ 

+É{ÉÚÌiÉ +ÉYÉÉ Eäò Ê´É´É®úhÉ

+É{ÉÚÌiÉ +ÉìbÇ÷®ú ºÉÆJªÉÉ:
GòªÉ EòÉ ´É¹ÉÇ
|ÉlÉ¨É VÉÉÆSÉ +Éè®ú {É®úÒIÉhÉ EòÒ ÊiÉÊlÉ   
+ÊvÉ¹`öÉ{ÉxÉ EòÒ ÊiÉÊlÉ
ºlÉÉxÉ 

|ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò {É®úÒIÉhÉ {ÉÊ®úhÉÉ¨É {ÉÞ¹`ö 1

¶Éx]õ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉõ EòÉ ®äúÊVÉº]éõºÉ ¨ÉÉxÉ 
ÊºÉÊ®úVÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉ ®äúÊVÉº]éõºÉ ¨ÉÉxÉ 
+É¨ÉæSÉ®ú EòÉ ®äúÊVÉº]éõºÉ ¨ÉÉxÉ 

  <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ®äúÊVÉº]éõºÉ ¨ÉÉxÉ ÊxÉ¨xÉ Eäò ¤ÉÒSÉ ¨Éå
+É¨ÉæSÉ®ú +Éè®ú ¶Éx]õ ¡òÒ±b÷ 
+É¨ÉæSÉ®ú +Éè®ú ÊºÉÊ®úVÉ ¡òÒ±b÷ 
ÊºÉÊ®úVÉ ¡òÒ±b +Éè®ú ¶Éx]õ ¡òÒ±b÷ 
+É¨ÉæSÉ®ú +Éè®ú £äò¨É
¶Éx]õ ¡òÒ±b÷ +Éè®ú £äò¨É
ºÉÒ®úÒVÉ ¡òÒ±b÷ +Éè®ú £äò¨É 

nÚùºÉ®äú {ÉÞ¹`ö ¨Éå ÊEòªÉä MÉªÉä +xÉÖ®úIÉhÉ EòÉ +xÉÖ±ÉäJÉxÉ ½èþ Ê´É¶Éä¹É Eò®ú =ºÉ¨Éå nùÉä¹É Ê±ÉJÉä MÉªÉä ½èþ*

±ÉäJÉÉ +xÉÖ®úIÉhÉ (Maintenance record)

VÉÉÆSÉ +É±ÉäJÉÉå EòÒ +xÉÖ®úIÉhÉ Ê´ÉÊvÉ |ÉÊiÉ¤ÉÎxvÉiÉ +xÉÖ®úIÉhÉ +xÉÚºÉÚSÉÒ Eäò Ê±ÉªÉä
+É´É¶ªÉEò ½èþ* <ºÉ {ÉrùÊiÉ ̈ Éå >ð{É®ú Eäò +xÉÖºÉÉ®ú BEò ®úÊVÉº]õ®ú +lÉ´ÉÉ EòÉbÇ÷ |ÉªÉÖHò
½þÉäiÉä ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò xÉÒSÉä ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ +Éè®ú BEò ̈ ÉÉº]õ®ú ¡òÉ<±É ̈ Éå ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ

½èþ* <xÉ +xÉÖ®úIÉhÉ {É]õÉå EòÉä näùJÉ Eò®ú ¡òÉä®ú ¨ÉèxÉ ªÉÉänùxÉÉ ¤Érù ®úJÉ®úJÉÉ´É Eò®ú
ºÉEòiÉÉþ½èþ*

+xÉÖ®úIÉhÉ EòÉbÇ÷  (Maintenance card) : {É½þ±Éä {ÉÞ¹`ö ̈ Éå xÉÉ¨É {ÉÊ]õ]õEòÉ
ºlÉÉxÉ GòªÉ ́ É¹ÉÇ |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò {É®úÒIÉhÉ {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ <iªÉÉÊnù ÊnùªÉä VÉÉiÉä ½èþ VÉÉä ̈ É¶ÉÒxÉ
ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ½þÉäiÉä þ½èþ*
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+xÉÖ®úIÉhÉ {ÉÊ]õ]õEòÉ Eäò vªÉÉxÉ {ÉÚ́ ÉÇEò +vªÉªÉxÉ ºÉä ¡òÉä®ú ̈ ÉèxÉ ¤Éxnù Eò®úxÉä EòÒ ÊiÉÊlÉ
ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä ÊxÉEò]õ ¶ÉÒQÉ ̈ É®ú¨¨ÉiÉ ̈ Éå ºÉ½þÉªÉiÉÉ |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ +lÉ´ÉÉ ¤Ébä÷ ¦ÉÆVÉxÉ EòÉä ®úÉäEòxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ÊxÉªÉÉäÊVÉiÉ +xÉÖ®úIÉhÉ +xÉÖºÉÚÊSÉiÉ Eò®ú
ºÉEòiÉÉ ½èþ*

+xÉÖ®úIÉhÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉªÉÉÆ (Method of maintenance) : ¨ÉÉä]õ®ú +Éè®ú
VÉxÉ®äú]õ®úÉå Eäò ¦ÉÉMÉÉå +Éè®ú ºÉ½þÉªÉEò ºÉÉ¨ÉOÉÒ Eäò Ê±ÉªÉä ÊEòªÉä VÉÉxÉä ́ ÉÉ±Éä UôÉxÉ¤ÉÒxÉ
+Éè®ú ºÉ¨ÉÆVÉxÉ ÊxÉ´ÉÉ®úEò +xÉÖ®úIÉhÉ EòÒ nùIÉiÉÉ EòÉä ºÉÖvÉÉ®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä xÉÒSÉä ÊnùªÉä
VÉÉ ®ú½äþ ½èþ*

• ¨ÉÉä]õ®ú / VÉxÉ®äú]õ®ú Îº´ÉSÉ MÉäªÉ®ú EòÉä |ÉÊiÉÊnùxÉ º´ÉSUô Eò®åú* +Éè®ú ºÉ¨¤ÉÊxvÉiÉ
Eäò¤É±ºÉ EòÉä vÉÚ±É Ê¨É]õ]õÒ +Éè®ú OÉÒºÉ ®úÊ½þiÉ òEò®åú* ̈ É¶ÉÒxÉ ºÉä vÉÚ±É EòÉä ½þ]õÉxÉä
Eäò Ê±ÉªÉä ºÉÆPÉÊxÉiÉ ´ÉÉªÉÖ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®åú*

• +ÊvÉEò ¶ÉÉä®ú +Éè®ú iÉÉ{É Eäò Ê±ÉªÉä |ÉÊiÉÊnùxÉ Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÒ VÉÉÆSÉ Eò®åú* ªÉÊnù
+É´É¶ªÉEò ½þÉä =xÉ {É®ú {ÉÖxÉ: MÉÒºÉ +lÉ´ÉÉ Ê¤ÉªÉË®úMÉ ¨Éäå {ÉÖxÉ: ºxÉä½þxÉ Eò®åú*
OÉÒºÉ/iÉä±É |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò ºiÉ®ú EòÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ´ÉMÉÉæ EòÒ OÉÒºÉ EòÉ
{É®úº{É®ú Ê¨É¸ÉhÉ xÉ Eò®åú* CªÉÉåÊEò <ºÉºÉä º±ÉVÉ (sludge) +lÉ´ÉÉ iÉäVÉÉ¤É
ÊxÉÌ¨ÉiÉ ½þÉäMÉÉ +Éè®ú Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÉä xÉ¹]õ Eò®äúMÉÉ*

• VÉ±É +lÉ´ÉÉ iÉä±É +lÉ´ÉÉ OÉÒºÉ VÉÉä +ÉºÉ {ÉÉºÉ ºÉä Ê®úºÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ =ºÉºÉä =i{ÉzÉ
nùÉ¤ÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä |ÉÊiÉÊnùxÉ ̈ É¶ÉÒxÉ EòÒ VÉÉÆSÉ Eò®åú * Ê®úºÉxÉä EòÉä ®úÉäEòxÉä Eäò Ê±ÉªÉä
+É´É¶ªÉEò ®úIÉhÉ ={ÉÉªÉ Eò®åú*

• {É]õ]õÉå ÊMÉªÉºÉÇ, Eò{ÉË±ÉMÉ EòÒ |ÉÊiÉÊnùxÉ VÉÉÆSÉ føÒ±Éä{ÉxÉ, Eò¨{ÉzÉ +Éè®ú ¶ÉÉä®ú
Eäò Ê±ÉªÉä Eò®åú* ªÉÊnù nùÉäÊ¹ÉiÉ ½èþ =xÉEòÉå ºÉ¨ÉÆÊVÉiÉ/ ªÉÉ ¤Énù±É nåù *

• ËSÉMÉÉ®úÒ +Éè®ú ÊPÉºÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ¥É¶ÉäVÉ +Éè®ú Ênù¶ÉÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇE EòÒ ºÉÉ{iÉÉÊ½þEò
VÉÉÆSÉ Eò®åú*

• =ÊSÉiÉ ºxÉä½þxÉ Eäò Ê±ÉªÉä Ê¤ÉªÉË®úMºÉ EòÒ ºÉÉ{iÉÉÊ½þEò VÉÉÆSÉ Eò®äú*

• ]õÌ¨ÉxÉ±É +Éè®ú EÖÆòVÉÒ ºÉ¨{ÉEòÉæ EòÒ ºÉÉ{iÉÉÊ½þEò VÉÉÆSÉ Eò®äú*

+iªÉÊvÉEò ÊPÉºÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä, JÉb÷JÉb÷ÉxÉä +Éè®ú ÊSÉxMÉÉ®úÒ Eäò Ê±ÉªÉä ¨É½þÒxÉä ¨Éå
BEò ¤ÉÉ®ú Ênù¶ÉÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇEò +Éè®ú ¥É¶ÉÉå EòÒ VÉÉÆSÉ Eò®åú* ÊPÉºÉä ½ÖþªÉä ¥É¶ÉÉå EòÉ
|ÉÊiÉºlÉÉ{ÉxÉ =ºÉÒ |ÉEòÉ®ú Eäò ¥É¶ÉÉå uùÉ®úÉ +É´É¶ªÉEò ½èþ* ¥É¶ÉäVÉ {É®ú Ïº|ÉMÉ
iÉxÉÉ´É EòÒ VÉÉÆSÉ Eò®äú +É´É¶ªÉEò ½þÉä ºÉ¨ÉÆVÉxÉ Eò®åú* +iªÉÎÊvÉEò ÊPÉºÉä ½ÖþªÉä Ênù¶ÉÉ
{ÉÊ®ú´ÉiÉÇEòÉå EòÉä BEò ±ÉälÉ ¨Éå ±Éä VÉÉxÉÉ +É´É¶ªÉEò ½èþ +lÉ´ÉÉ =x½åþ ¤Énù±É nåù*

• |ÉÊiÉ¨ÉÉ½þ ¥É¶ÉÉå Eäò =ÊSÉiÉ ÎºlÉÊiÉ EòÒ VÉÉÆSÉ Eò®åú ªÉÊnù +É´É¶ªÉEò ½þÉä ¥É¶ÉÉå
òEòÉä Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú iÉ±É Eòä +xÉÖºÉÉ®ú =ÊSÉiÉ ´ÉGò iÉEò {ÉÖxÉ: +ÉEÞòÊiÉ nåù *

• ºÉÉ<b÷ Eò´É®ú +Éè®ú ¶ÉÉ}]õ Eäò +ÊvÉEò SÉÉ±É (play) EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú * ÊPÉºÉxÉä,
MÉiÉÇxÉ +Éè® VÉ±ÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä Îº´ÉSÉ MÉäªÉ®ú Eäò ¨ÉÖJªÉ +Éè®ú ºÉ½þÉªÉEò ºÉ¨{ÉEÇò
Ê¤ÉxnÖù+Éå EòÒ ̈ ÉÉÊºÉEò VÉÉÆSÉ Eò®åú* +ÊiÉ ÊPÉºÉä ½ÖþªÉä ºÉ¨{ÉEÇò Ê¤ÉxnÖù+Éå EòÉä ¤Énù±ÉxÉÉ
+É´É¶ªÉEò ½èþ* føÒ±Éä ºÉ¨¤ÉxvÉ {É{Éb÷Ò +lÉ´ÉÉ VÉ±ÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ºÉ¨¤ÉxvÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É
EòÒ VÉÉÆSÉ Eò®åú* nùÉä¹ÉÉå EòÉä nÚù®ú Eò®úåú*

• ¨É½þÒxÉä ̈ Éå BEò ¤ÉÉ®ú ¡òÒ±b÷ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ +Éè®ú +É¨ÉæSÉ®ú EòÒ <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ VÉÉÄSÉ +Éè®ú
¦ÉÚ nùÉä¹ÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä Eò®åú* BEò ¨ÉäMÉÉ +Éä̈ É ºÉä Eò¨É <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ EòÉ ±ÉPÉÖ ¨ÉÉxÉ
ÊxÉ¤ÉÇ±É <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉnùÊ¶ÉÇiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

• ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉä ºÉÖJÉÉªÉå ªÉÊnù +É´É¶ªÉEò ½þÉä =xÉ {É®ú {ÉÖxÉ: ´ÉÉÌxÉ¶É Eò®åú*

• ¨É½þÒxÉä ̈ Éå BEò ¤ÉÉ®ú +ÉvÉÉ®ú ¤ÉÉä±]õ +Éè®ú +xªÉ ¤ÉxvÉEòÉå EòÒ =xÉEäò EòºÉä ½þÉäxÉä
Eäò Ê±ÉªÉä VÉÉÆSÉ Eò®åú*

• ´É¹ÉÇ ̈ Éå BEò ¤ÉÉ®ú Ênù¶ÉÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇEò IÉhÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ +§ÉEò EòÉä EòÉ]õ nåù* Ênù¶ÉÉ
{ÉÊ®ú´ÉiÉÇEò +Éè®ú +É¨ÉæSÉ®ú EòÒ VÉÉÆSÉ ¶ÉÉ]Çõ ºÉÌEò]õ +Éè®ú JÉÖ±Éä {ÉlÉ +Éè®ú ¦ÉÚ
nùÉä¹ÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä {É®úÒIÉhÉ Eò®åú*

={ÉÇªÉÖHò ºÉä º{É¹]õ ½èþ ÊEò ́ É¹ÉÇ ̈ Éå Eò¨É ºÉä Eò¨É BEò ¤ÉÉ®ú ̈ ÉÉä]õ®ú /VÉxÉ®äú]õ®ú EòÉ ¤É½ÖþvÉÉ
{ÉrùÊiÉGò¨É +xÉÖ®úIÉhÉ Eäò ºÉÉlÉ {ÉÚhÉÇ ¨É®ú¨¨ÉiÉ +É´É¶ªÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ*

+xÉÖ®úIÉhÉ EòÉbÇ÷
{ÉrùÊiÉGò¨É +xÉÖ®úIÉhÉ {É®ú +ÉJªÉÉ {ÉÞ¹`ö 2

   +xÉÖ®úIÉhÉ ÊiÉÊlÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ {ÉrùÊiÉGò¨É |ÉÉ{iÉ nùÉä¹É {É®úÒIÉEò EòÉ ½þºiÉÉIÉ®ú ºÉÚÊSÉiÉ ÊEòªÉä Ê]õ{{ÉhÉÒ
+xÉÖ®úIÉhÉú VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä EòÉ

iÉÞiÉÒªÉ {ÉäVÉ ¨Éå ¨ÉÉä]õ®ú ¨Éå ºÉ¨ÉªÉ ºÉ¨ÉªÉ {É®ú ÊEòªÉä MÉªÉä {É®úÒIÉhÉÉå EòÉ Ê´É´É®úhÉ ºÉÆMÉiÉ |ÉäIÉhÉÉäÆ Eäò ºÉÉlÉ-
+xÉÖ®úIÉhÉ EòÉbÇ÷

{É®úÒIÉhÉ Ê´É´É®úhÉ {É®ú +ÉJªÉÉ {ÉÞ¹`ö 3

   {É®úÒIÉhÉ ÊiÉÊlÉ {ÉrùÊiÉGò¨É {É®úÒIÉhÉ Ê´É´É®úhÉ {É®úÒIÉhÉ {É®úÒIÉEò ½þºiÉÉIÉ®ú ºÉÚÊSÉiÉ ÊEòªÉä VÉÉxÉä
{ÉÊ®úhÉÉ¨É ´ÉÉ±Éä EòÉ ½þºiÉÉIÉ®ú Ê]õ{{ÉhÉÒ

={ÉªÉÖÇHò ºÉä ªÉ½þ º{É¹]õ ½èþ ÊEò - ´É¹ÉÇ ¨Éå Eò¨É ºÉä Eò¨É BEò ¤ÉÉ®ú ¨ÉÉä]õ®ú/VÉxÉ®äú]õ®ú EòÉä GòÊ¨ÉEò (overhauling) ®úJÉ-®úJÉÉ´É EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*
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b÷ÒºÉÒ ¨ÉÉä]õ®ú Eòx]ÅõÉä±É ÊºÉº]õ¨É (bÅ÷É<´É) BºÉÒ-b÷ÒºÉÒ iÉlÉÉ b÷ÒºÉÒ-BºÉÒ Eòx]ÅõÉä±É (D.C. motor control system (drives)
AC-DC and DC-AC control)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• AC ºÉä DC Eòx]ÅõÉä±É bÅ÷É<´É Eäò ¨É½þi´É Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå
• AC ºÉä DC bÅ÷É<´É Eäò ±ÉÉ¦É iÉlÉÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå EòÒ ºÉÚSÉÒ Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå
• DC ºÉä DC bÅ÷É<´É Eòx]ÅõÉä±É ÊºÉº]õ¨É (SÉÉì{É®ú) Eäò ´ÉhÉÇxÉ Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå
• DC ºÉä DC bÅ÷É<´É Eäò ±ÉÉ¦É iÉlÉÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå EòÒ ºÉÚSÉÒ Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå *

BºÉÒ ºÉä b÷ÒºÉÒ bÅ÷É<´É Eòx]ÅõÉä±É (AC to DC drive control)

AC/DC bÅ÷É<´É BEò <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ªÉÖÊHò ½èþ ÊVÉºÉä BEò ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ +É´ÉÞÊkÉ iÉlÉÉ
´ÉÉä±]äõVÉ ̈ Éå BEò ºÉ¨ÉÉªÉÉäVªÉ +É´ÉÞÊkÉ iÉlÉÉ BºÉÒ ́ ÉÉä±]äõVÉ ºjÉÉäiÉ ̈ Éå ¤Énù±ÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ * ªÉ½þ ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ -

• º{ÉÒb (the speed)

• ¤É±É-+ÉPÉÚhÉÇ (the torque)

• ½þÉºÉÇ {ÉÉ´É®ú (+·É ¶ÉÊHò) (the horse power)

• BºÉÒ ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ Ênù¶ÉÉ (the directions of AC motor)

<xÉ bÅ÷É<´É EòÉä ºÉ¨ÉÉªÉÉäVªÉ º{ÉÒb bÅ÷É<´É ("Adjustable Speed Drives -

(ASD)") +lÉ´ÉÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÔ £òÒC´ÉåºÉÒ bÅ÷É<´É ("Variable Frequency
Drives - (VFD)")

<ºÉEòÒ +ÊvÉEò ±ÉÉäEòÊ|ÉªÉiÉÉ (popularity) >ðVÉÉÇ ¤ÉSÉiÉ Eò®úxÉÉ ½èþ *

AC bÅ÷É<´É AC/DC Eòx´É]Çõ®ú BEò SCR Ê¥ÉVÉ ½èþ, ÊVÉºÉä +É>ð]õ{ÉÖ]õ ºÉä AC

{ÉÉ´É®ú |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú ºÉ¨ÉÉªÉÉäVªÉ ´ÉÉä±]äõVÉ DC {ÉÉ´É®ú ºÉä DC EòÉä
<x´É]Çõ®ú Eäò uùÉ®úÉ ={É±É¤vÉ Eò®úÉiÉÉ ½èþ*

´ÉÉä±]äõVÉ ®äúMÉÖ±Éä]õ®ú (voltage regulator) {ÉÚ́ ÉÇ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ (Preset) DC

´ÉÉä±]äõVÉ ±Éä́ É±É EòÉä ºÉä]õ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉiÉxÉÒ ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä
+É=]õ{ÉÖ]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ SÉÉÊ½þB *

£òÒC´Éå¶ÉÒ Eòx]ÅõÉä±É ªÉÖÊHò Eäò uùÉ®úÉ £òÒC´Éå¶ÉÒ EòÉä ´ªÉ´ÉÎºlÉiÉ Eò®úEäò ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ
º{ÉÒb EòÉä Eòx]ÅõÉä±É Eò®úiÉä ½éþ *

+ÊOÉ¨É (Advances) iÉEòxÉÒEòÒ  (technology) +ÉEòÉ®ú, EòÒ¨ÉiÉ,
Ê´É·ÉºÉxÉÒªÉiÉÉ  (reliability) iÉlÉÉ AC bÅ÷É<´É Eäò |Énù¶ÉÇxÉ =tÉäMÉÉå ̈ Éå ±ÉÉäEòÊ|ÉªÉ
½þÉäiÉä ½é þ ÊVÉºÉä "´Éè®úÒB¤É±É º{ÉÒb +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ (Variable Speed

Applications)" Eò½þiÉä ½éþ *

±ÉÉ¦É (Advantages)

• º{É¹]õ º{ÉÒb Eòx]ÅõÉä±É (Precise speed control)

• >ðVÉÉÇ ºÉäË´ÉMÉ (Energy saving)

• ºÉÉvÉÉ®úhÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉ (Simple operation)

• EòÉä<Ç ¤ÉÉ½þ®úÒ Eòx]ÅõÉä±É xÉ½þÓ (No external control)

• +SUôÒ Ê´É·ÉxÉÒªÉiÉÉ (Good reliability)

• +ÉEòÉ®ú ¨Éå UôÉä]õÉ iÉlÉÉ ½þ±EòÉ (Lighter and smaller in size)

• º{ÉÒb Eòx]ÅõÉä±É EòÉ ¤Éä½þiÉ®ú iÉ®úÒEòÉ (It is preferable method of
speed control)

+xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ (Application)

{ÉÆJÉä, ¤±ÉÉä́ É®ú, Eò¨|Éä¶É®úÉå, {É¨{ÉÉå, ±ÉèlÉ, º]èõÏ¨{ÉMÉ |Éä¶ÉÉå +ÉÊnù *

b÷ÒºÉÒ-b÷ÒºÉÒ bÅ÷É<´É EÆò]ÅõÉä±É (SÉÉì{É®ú) (DC - DC drive control
(Chopper))

DC - DC Eòx´É]Çõ®ú (SÉÉì{É®ú) bÅ÷É<´É EòÉ +ÊvÉEòiÉ¨É |ÉªÉÉäMÉ {ÉÚ®äú ºÉÆºÉÉ®ú ¨Éå
]ÅèõC¶ÉxÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ * BEò DC - DC Eòx´É]Çõ®ú ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ´ÉÉä±]äõVÉ
DC ºjÉÉäiÉ Eäò ¤ÉÒSÉ VÉÖc÷É ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ BEò DC ̈ ÉÉä]õ®ú ºÉä +É¨ÉæSÉ®ú ́ ÉÉä±]äõVÉ
EòÉä ½þ]õÉxÉä ¤ÉgøÉxÉä ¨Éå Eò®úiÉä ½éþ Fig 2 ¨Éå näùJÉå * VÉÉäc÷ ºÉä +É¨ÉæSÉ®ú ´ÉÉä±]äõVÉ
Eòx]ÅõÉä±É BEò DC - DC Eòx´É]Çõ®ú ºÉä ¨ÉÉä]õ®ú ¨Éå Ê®úVÉxÉ®äúÊ]õ´É ¥ÉäËEòMÉ ={É±É¤vÉ
Eò®úÉ ºÉEòiÉä ½éþ +Éè®ú ºÉ{±ÉÉ<Ç ºÉä >ðVÉÉÇ EòÉä {ÉÒUäô ́ ÉÉ{ÉºÉ Eò®úÉ ºÉEòiÉä ½éþ * <ºÉEòÉä
+ÊvÉEò £òÒC´Éå¶ÉÒ {É®ú +Éì{É®äú]õ Eò®úiÉä ½éþ *

DC-DC Eòx´É]Çõ®ú bÅ÷É<´É EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ¤Éè]õ®úÒ Ê´ÉtÖiÉ MÉÉÊb÷ªÉÉå (BEVs) ̈ Éå ¦ÉÒ
Eò®úiÉä ½éþ * <ºÉEäò EÖòUô Eòx]ÅõÉä±É Eäò iÉ®úÒEäò DC-DC Eòx´É]Çõ®ú bÅ÷É<´É VÉèºÉä -

• {ÉÉ´É®ú +lÉ´ÉÉ i´É®úhÉ EÆò]ÅõÉä±É

• Ê®úVÉxÉ®äúÊ]õ´É ¥ÉäEò EòÆ]ÅõÉä±É

• Ê®úªÉÉäº]äõÊ]õEò ¥ÉäEò Eòx]ÅõÉä±É

• Ê®úVÉxÉ®äúÊ]õ´É +Éè®ú Ê®úªÉÉäº]äõÊ]õEò ¥ÉäEò Eòx]ÅõÉä±É ºÉÆªÉÖHò ¯û{É ¨Éå

±ÉÉ¦É (Advantages)

ªÉä +ÊvÉEò º]õÉÍ]õMÉ ]õÉEÇò ={É±É¤vÉ Eò®úiÉÉ ½èþ * ªÉä ºÉ¨¦É´ÉiÉ: º{ÉÒb EòÉä BEò
nÚù®úMÉÉ¨ÉÒ  (wide range) iÉEò Eòx]ÅõÉä±É Eò®úiÉÉ ½èþ * AC  bÅ÷É<´É EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå
º{ÉÒb Eòx]ÅõÉä±É Eäò iÉ®úÒEäò ºÉÉvÉÉ®úhÉiÉªÉÉ +ÉºÉÉxÉ +Éè®ú Eò¨É ¨É½ÆþMÉä ½þÉäiÉä ½éþ *

+xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ (Applications)

• ºÉ´ÉÉæ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ (Servo applications)

• ®úÉä¤ÉÉäÊ]õCºÉ (Robotics)

SÉiÉÖlÉÇ {ÉÞ¹`ö ºÉä nùÉä¹ÉÉå EòÉ Ê´É´É®úhÉ, EòÉ®úhÉ +Éè®ú EòÒ MÉ<Ç ¨É®ú¨¨ÉiÉ |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

¨ÉÉä]õ®ú ºÉä́ ÉÉªÉÒ  EòÉbÇ÷ {ÉÞ¹`ö 4

¨É®ú¨¨ÉiÉ EòÒ ¨É®ú¨¨ÉiÉ +Éè®ú ¨É®ú¨¨ÉiÉEòiÉÉÇ   {ÉÊ®ú´ÉäIÉEò Eäò Ê]õ{{ÉhÉÒ
ÊiÉÊlÉ |ÉÊiÉºlÉÉÊ{ÉiÉ ¦ÉÉMÉ                EòÉ®úhÉ Eäò  ½þºiÉÉIÉ®ú      ½þºiÉÉIÉ®ú

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.2.129 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 3.2.130 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - DC ¨ÉÉä]õ®ú

´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ¨Éå |ÉªÉÖHò ºÉÉ¨ÉOÉÒ - ¡òÒ±b C´ÉÉªÉ±ÉÒ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ (Materials used for  winding - Field coil
winding)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä ́ ÉÉ±Éä <xºÉÖ±ÉäË]õMÉ {ÉnùÉlÉÇ EòÒ ªÉÉäMªÉiÉÉ ́ É iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ºÉ½þxÉ¶ÉÊHò IÉ¨ÉiÉÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú, Ê´ÉÊ¦ÉzÉ <xºÉÖ±ÉäË]õMÉ {ÉnùÉlÉÉç EòÉ ́ ÉMÉÔEò®úhÉ

Eò®úxÉÉ
• ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ¨Éå |ÉªÉÖHò ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä <xºÉÖ±ÉäË]õMÉ {ÉnùÉlÉÉç EòÒ ºÉÚSÉÒ ´É =xÉEäò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ*

<xºÉÖ±ÉäË]õMÉ {ÉnùÉlÉÇ (Insulating materials) : ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eäò EòÉªÉÇ ̈ Éå =ÊSÉiÉ
<xºÉÖ±ÉäË]õMÉ {ÉnùÉlÉÉç EòÉ SÉªÉxÉ BEò ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ EòÉªÉÇ ½èþ* Ê´ÉtÖiÉ ={ÉEò®úhÉÉå ´É
={ÉºEò®úÉå ̈ Éå ageing factor Eò<Ç ¤ÉÉiÉÉå {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ, VÉèºÉä iÉÉ{É¨ÉÉxÉ,
Ê´ÉtÖiÉ ªÉÉ ªÉÉÎxjÉEò |ÉÊiÉ¤É±É, Eò¨{ÉzÉ, xÉ¨ÉÒ, vÉÚ±É +Éè®ú ®úÉºÉÉªÉÊxÉEò ÊGòªÉÉ*

´ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä <xºÉÖ±ÉäË]õMÉ {ÉnùÉlÉÉç EòÉ ´ÉMÉÔEò®úhÉ
(Classification of insulating materials used for winding)

: Ê´ÉtÖiÉ ={ÉEò®úhÉÉå ́ É ={ÉºEò®úÉå ̈ Éå, |ÉhÉÉ±ÉÒ Eäò <xºÉÖ±ÉäË]õMÉ {ÉnùÉlÉÇ Eäò  ageing

factor {É®ú iÉÉ{É¨ÉÉxÉ EòÉ ¤É½ÖþiÉ |É¦ÉÉ´É {Éc÷iÉÉ ½èþ* EÖòUô ̈ ÉÉèÊ±ÉEò >ð¹¨ÉÒªÉ ́ÉMÉÔEò®úhÉ
±ÉÉ¦ÉEòÉ®úÒ ÊºÉrù ½ÖþB ½èþ +Éè®ú ªÉä Ê´É·ÉºiÉ®ú {É®ú º´ÉÒEòÉ®ú ÊEòªÉä MÉªÉä ½èþ* <ºÉÊ±ÉB
´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ̈ Éå ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä ́ ÉÉ±Éä {ÉnùÉlÉÇ, iÉÉ{É¨ÉÉxÉ EòÒ {É®úÉºÉ (range) +xÉÖºÉÉ®ú
VÉ½þÉÄ iÉEò +{ÉxÉÒ <xºÉÖ±ÉäË]õMÉ ºÉÉ¨ÉlªÉÇ ¤ÉxÉÉªÉä ®úJÉiÉä ½èþ, =ºÉ +xÉÖºÉÉ®ú ´ÉMÉÔEÞòiÉ
ÊEòªÉä MÉªÉä ½èþ*

<xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ EòÉ |ÉiªÉäEò ´ÉMÉÇ (BIS 1271-1985 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú) BEò Ê´É¶Éä¹É
iÉÉ{É¨ÉÉxÉ iÉEò +{ÉxÉÒ ºÉÉ¨ÉlªÉÇ ¤ÉxÉÉªÉä ®úJÉiÉÉ ½èþ* VÉ¤É iÉEò <ºÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ̈ Éå ́ ÉÞÊrù
xÉ½þÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ, ªÉ½þ =ºÉ ={ÉEò®úhÉ Eäò <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ EòÒ +ÉªÉÖ EòÉä ºÉÖ®úÊIÉiÉ ®úJÉiÉÉ
½èþ, VÉÉä ÊEò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ºÉä́ ÉÉ Eäò nùÉè®úÉxÉ Ê¨ÉiÉ´ªÉªÉÒ ¦ÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉEäò +ÊiÉÊ®úHò
BEò +xªÉ EòÉ®úEò VÉèºÉä Eò¨{ÉzÉ, MÉxnùMÉÒ EòÒ ÎºlÉÊiÉ, ®úºÉÉªÉxÉ EòÒ ={ÉÎºlÉÊiÉ <iªÉÉÊnù
¦ÉÒ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ {ÉnùÉlÉÇ Eäò ¶ÉÒQÉ JÉ®úÉ¤É Eò®úxÉä Eäò EòÉ®úEò ½þÉäiÉä ½èþ*

ºÉ¤ÉºÉä +ÊvÉEò ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä ́ ÉÉ±Éä <xºÉÖ±ÉäË]õMÉ {ÉnùÉlÉÇ VÉÉä =xÉEäò iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ºÉ½þxÉ
ºÉÒ¨ÉÉ Eäò +xiÉMÉÇiÉ ½èþ Eäò ´ÉMÉÉç EòÉä ÊxÉ¨xÉ ºÉÉ®úhÉÒ 1 ¨Éå =±±ÉäÊJÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ*

ºÉÉ®úhÉÒ 1 ̈ Éå +ÆÊEòiÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ, <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ EòÉ ́ ÉÉºiÉÊ´ÉEò iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ½èþ +Éè®ú ªÉ½þ
Ê´ÉtÖiÉ ={ÉEò®úhÉÉå ¨Éå ¤ÉføxÉä ´ÉÉ±ÉÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ xÉ½þÓ ½èþ*

{ÉnùÉlÉÇ (Material): ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ <xºÉÖ±ÉäË]õMÉ {ÉnùÉlÉÇ ́ÉÉ<Ïxb÷MÉ |ÉÊGòªÉÉ Eäò Ê±ÉB
={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ*

EòÉMÉVÉ EòÒ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ¶ÉÒ]õ (Insulation paper sheets) : ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ
|ÉhÉÉ±ÉÒ ¨Éå º±ÉÉì]õÉå EòÉä <xºÉÖ±Éä]õ Eò®úxÉä ´É +xªÉ vÉÉiÉÖ ¦ÉÉMÉ EòÉä ºÉ{±ÉÉ<Ç iÉÉ®ú ºÉä
<xºÉÖ±Éä]õ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ <xÉEòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

±Éänù®úÉ<b÷÷÷ {Éä{É®ú (Leatheroid paper) : ªÉ½þ BEò Ê´É¶Éä¹É  |ÉEòÉ®ú EòÉ EòÉMÉVÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉEòÒ +ÉªÉÖ ́ É {Éè®úÉ´ÉètÖiÉ ºÉÉ¨ÉlªÉÇ (dielectric strength) +ÊvÉEò
½þÉäiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ b÷ÉEÇò OÉä (dark grey) ´É ¤ÉÉì]õ±É OÉÒxÉ (bottle green) ®ÆúMÉÉå
¨Éå ={É±É¤vÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉä ´ÉMÉÇ A ´ÉMÉÇ ´ÉÉ±Éä <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä
½èþ*

|ÉèºÉ¡òÉxÉ {Éä{É®ú (Pressphan paper) : ªÉ½þ ¤É½ÖþiÉ +SUôÒ |ÉEòÉ®ú ºÉä
SÉ¨ÉEònùÉ®ú÷ (glazed) ́ É |ÉèºÉ ÊEòªÉÉ ½Öþ+É EòÉMÉVÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, ÊVÉºÉEòÒ {É®úÉ´ÉètÖiÉ
ºÉÉ¨ÉlªÉÇ (dielectric strength) =SSÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ ªÉ½þ {ÉÒ±Éä ®ÆúMÉ
¨Éå ={É±É¤vÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ ́ ÉMÉÇ A Eäò <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ EòÉªÉÉç ̈ Éå ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ*

]äõ¤É±É 1
<xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ EòÉ ´ÉMÉÔEò®úhÉ

(as per BIS:1271-1958/1985)

Gò¨ÉÉÆEò ´ÉMÉÇ +ÊvÉEòiÉ¨É      <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ {ÉnùÉlÉÉç EòÉ
ºÉÖ®úÊIÉiÉ      Ê´É´É®úhÉ
iÉÉ{É¨ÉÉxÉ

(1) (2) (3)             (4)

1 Y 90oC EòÉì]õxÉ, ÊºÉ±Eò, EòÉMÉVÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ºÉÆºÉäSÉxÉ
‘V’ impoegnation ®úÊ½þiÉ

2 A 105oC EòÉì]õxÉ, ÊºÉ±Eò ´É iÉä±É ¨Éå bÖ÷¤Éä EòÉMÉVÉ

3 E 120oC ±Éänù®úÉ<b÷÷ {Éä{É®ú, B¨{ÉÉªÉ®ú C±ÉÉìlÉ ´É
¡òÉ<¤É®ú

4 B 130oC +§ÉEò, EòÉÄSÉ Eäò ®äú¶Éä ºÉÉ¨ÉOÉÒ (glass

fibre) ́ É Bº¤Éäº]õºÉ <iªÉÉÊnù

5 F 155oC ´ÉMÉÇ B ̈ Éå =±±ÉäÊJÉiÉ ºÉÉ¨ÉOÉÒ VÉÉä ÊEò +§ÉEò
EòÉÄSÉ Eäò ®äú¶Éä (glass fibre) ́ É Bº¤Éäº]õºÉ
½èþ =kÉ¨É MÉÖhÉ ́ ÉÉ±Éä ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ*

6 H 180oC ÊºÉÊ±ÉEòÉìxÉ Bä±ÉÉº]õÉä̈ É®ú +Éè®ú+§ÉEò, ¡òÉ<¤É®ú
M±ÉÉºÉ, BºÉ¤ÉäºÉ]õºÉ <iªÉÉÊnù EòÉ Ê¨É¸ÉhÉ

7 200C 200oC <ºÉ ´ÉMÉÇ ¨Éå +§ÉEò, {ÉÉäÌºÉ±ÉäxÉ, EòÉÄSÉ ´É
220C 220oC C´ÉÉ]ÇõVÉ <iªÉÉÊnù ºÉÎ¨¨ÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ*
250C 250oC

Ê]Åõ{±ÉèCºÉ {Éä{É®ú (Triplex paper) : <ºÉ |ÉEòÉ®ú ̈ Éå ±Éänù®úÉ<b (leatheroid)

{Éä{É®ú Eäò >ð{É®ú ªÉÉ |ÉèºÉ¡òÉxÉ {Éä{É®ú ªÉÉ B±ÉÒ¡äòx]õÉ<b÷ (elephantide) {Éä{É®ú Eäò
>ð{É®ú {ÉÉìÊ±Éº]õ®ú EòÒ {ÉiÉ±ÉÒ {É®úiÉ SÉføÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉºÉä ªÉ½þ xÉ¨ÉÒ ®úÉävÉEò (non-

hygroscopic) ¤ÉxÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ <ºÉ {Éä{É®ú EòÉä BEò iÉ®ú¡ M±ÉäVb÷
(glazed) ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú <xÉEòÉ ®ÆúMÉ |ÉªÉÉäMÉ ̈ Éå ±ÉÉªÉä {Éä{É®ú Eäò +xÉÖºÉÉ®ú
¦ÉÚ®úÉ, ½þ®úÉ, OÉä ªÉÉ {ÉÒ±ÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ E ´ÉMÉÇ Eäò <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ¨Éå |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ*
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Ê¨ÉÊ±ÉxÉäCºÉ {Éä{É®ú (Millinex paper) : ªÉ½þ nÖùÊvÉªÉÉ (milky white) ®ÆúMÉ
EòÉ EÞòÊjÉ¨É {Éä{É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ ¤É½ÖþiÉ =SSÉ xÉ¨ÉÒ ®úÉävÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ´ÉètÖiÉ
´É ªÉÉÎxjÉEò ºÉÉ¨ÉlªÉÇ ¦ÉÒ =SSÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ ´ÉMÉÇ E ´É ´ÉMÉÇ B Eäò <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ
´ÉÉ±Éä EòÉªÉÉç ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

¨ÉÉ<EòÉäxÉä]õ {Éä{É®ú (¨ÉÉ<EòÉ ¡òÉäÊ±ÉªÉ¨É) +Éä®ú ̈ ÉÉ<EòÉxÉÉ<Ç]õ C±ÉÉìlÉ (Micanite

paper (mica folium) and micanite cloth): <ºÉä EòÉMÉVÉ ´É
Eò{Éc÷É EòÉä BEò ºÉÉlÉ Ê¨É±ÉÉEò®ú ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, VÉÉä ÊEò Eò{Éc÷É +ÉvÉÉÊ®úiÉ
{Éä{É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ +lÉÉÇiÉ ªÉ½þ xÉ®ú¨É ¨ÉÉ<EòÉ VÉèºÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ =SSÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ
EòÉä ºÉ½þxÉ Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½èþ* ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ <ºÉEòÉ ®ÆúMÉ ºÉ¡äònù ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå +§ÉEò
ÊnùJÉÉ<Ç näùiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ ́ ÉMÉÇ E ́ É ́ ÉMÉÇ B Eäò <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ EòÉªÉÉç ̈ Éå ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

B¨{ÉÉªÉ®ú C±ÉÉìlÉ (Empire cloth) :  ªÉ½þ ºÉÆºÉäÊSÉiÉ (impregnated) Eò{Éb÷É
½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ¤É½ÖþiÉ xÉ®ú¨É  (flexible) ½þÉäiÉÉ ½èþ* ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ ªÉ½þ EòÉ±Éä ªÉÉ
{ÉÒ±Éä ®ÆúMÉ ¨Éå ={É±É¤vÉ ½èþ, VÉÉä ÊEò <ºÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ ÊEò <ºÉ¨Éå ´ÉÉÌxÉ¶É
EòÉèxÉ ºÉä ®ÆúMÉ EòÒ |ÉªÉÉäMÉ EòÒ MÉ<Ç ½èþ* ªÉ½þ ´ÉMÉÇ A Eäò <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ EòÉªÉÇ Eäò Ê±ÉB
|ÉªÉÉäMÉ ¨Éå ±ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

M±ÉÉºÉ ¡òÉ<Ç¤É®ú C±ÉÉìlÉ (Glass fibre cloth) : ªÉ½þ EòÉÄSÉ EòÒ °ü<Ç ºÉä ¤ÉxÉÉ
Eò{Éc÷É ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉEòÒ {É®úÉ´ÉètÖiÉ ºÉÉ¨ÉlªÉÇ =SSÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú =SSÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ
{É®ú +{ÉxÉÒ ºÉÉ¨ÉlªÉÇ ¤ÉxÉÉªÉä ®úJÉiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ ¤É½ÖþiÉ ¨ÉÖ±ÉÉªÉ¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ* ºÉÆºÉäÊSÉiÉ
xÉ ½þÉäxÉä {É®ú <ºÉEòÉ ®ÆúMÉ ºÉ¡äònù ½þÉäiÉÉ ½èþ* ºÉÆºÉäÊSÉiÉ  (impregnated) ¡òÉ<Ç¤É®ú
M±ÉÉºÉ Eò{Éc÷É ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ¨Éå |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉEòÉ
®ÆúMÉ ºÉÖxÉ½þ®úÒ {ÉÒ±ÉÉ ªÉÉ EòÉ±ÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ E ́ É B Eäò <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ́ ÉMÉÇ ̈ Éå EòÉªÉÇ
¨Éå Ê±ÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

={É®úÉäHò <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ¶ÉÒ]õ 2 ̈ ÉÒ±É, 5 ̈ ÉÒ±É, 7 ¨ÉÒ±É, 10 ̈ ÉÒ±É ́ É 15 ̈ ÉÒ±É EòÒ
¨ÉÉä]õÉ<Ç ̈ Éå ={É±É¤vÉ ½èþ, SÉÉèb÷É<Ç BEò ̈ ÉÒ]õ®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ* ªÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ ÊEò±ÉÉä OÉÉ¨É
¨Éå ¤ÉäSÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

Ê´É¶Éä¹É |ÉEòÉ®ú EòÒ ´ÉMÉÇ `F' ´É `H' |ÉEòÉ®ú EòÒ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ¶ÉÒ]åõ ¦ÉÒ ={ÉªÉÉäMÉ ¨Éå
±ÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ* <xÉ¨Éå ºÉä EÖòUô Eäò ¥ÉÉhb÷ xÉÉ¨É ½þÉ<{ÉÉälÉä®ú¨É (`Hypotherm) ́ É
xÉÉä̈ ÉäCºÉ (Nomex') ½èþ*

]äõ{É (TAPES):  ªÉä ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ |ÉÊGòªÉÉ ̈ Éå SÉÉ±ÉEòÉå Eäò ºÉ¨ÉÚ½þ EòÉä ¤ÉÉÆvÉxÉä Eäò Ê±ÉB
={ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

ºÉÚiÉÒ ]äõ{É (Cotton tape) : ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ ªÉä ºÉÆºÉäÊSÉiÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉlÉÉ
ºÉÒvÉä ́ É GòÉìºÉ vÉÉMÉÉå ºÉä ÊxÉÌ¨ÉiÉ ={É±É¤vÉ ½þÉäiÉä ½èþ* <xÉEòÉ ®ÆúMÉ ºÉ¡äònù ½þÉäiÉÉ ½èþ*
ªÉä ´ÉMÉÇ A ´É E EòÒ ªÉÉäVÉxÉÉ ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

B¨{ÉÉªÉ®ú ]äõ{É (Empire tape) : ªÉ½þ ºÉÚiÉÒ ºÉÆºÉäÊSÉiÉ ]äõ{É ½þÉäiÉÒ ½èþ* ºÉÆºÉäÊSÉiÉ
Eò®úxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ´ÉÉÌxÉ¶É Eäò +xÉÖºÉÉ®ú <ºÉEòÉ ®ÆúMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉèºÉä {ÉÒ±ÉÉ ªÉÉ EòÉ±ÉÉ*
ªÉ½þ ´ÉMÉÇ A EòÒ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ªÉÉäVÉxÉÉ ¨Éå |ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

¡òÉ<¤É®ú M±ÉÉºÉ ]äõ{É (Fibre glass tape) : ªÉ½þ ºÉÆºÉäÊSÉiÉ ́ É ºÉÆ¶ÉääSÉxÉ ®úÊ½þiÉ
|ÉEòÉ®ú EòÒ ={É±É¤vÉ ½èþ* <ºÉEòÒ {Éè®úÉÊ´ÉtÖiÉ ºÉÉ¨ÉlªÉÇ =SSÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú =SSÉ
iÉÉ{É¨ÉÉxÉ {É®ú +{ÉxÉä MÉÖhÉ ¤ÉxÉÉªÉä ®úJÉiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ ´ÉMÉÇ  E, B ´É F |ÉEòÉ®ú EòÒ
<xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ªÉÉäVÉxÉÉ ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

={É®úÉäHò ́ ÉhÉÇxÉ EòÒ MÉ<Ç ]äõ{Éå 2,5, 7 ́ É 10 ̈ ÉÒ±É EòÒ ̈ ÉÉä]õÉ<Ç ̈ Éå +Éè®ú 12mm,

19mm ́ É 25 mm EòÒ SÉÉèb÷É<Ç ̈ Éå 25, 50 ́ É 100 ̈ ÉÒ]õ®ú Eäò ®úÉä±É ̈ Éå ={É±É¤vÉ
½èþ*

´ÉMÉÇ ̀ F' ́ É ̀ H' <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ªÉÉäVÉxÉÉ Eäò Ê±ÉB, ÊºÉ±ÉÒEòÉìxÉ +ÉvÉÉÊ®úiÉ ]äõ{É ={ÉªÉÉäMÉ
EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB ÊºÉ±ÉÒEòÉìxÉ B±ÉÉºÉ]õÉä̈ É®ú (SILICON-

ELASTOMER) Eäò ¥ÉÉhb÷ xÉÉ¨É ́ ÉÉ±ÉÒ ]äõ{É*

Îº±É´É (SLEEVES) : ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eäò ÊºÉ®äú ́ É ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå EòÉä <xºÉÖ±Éä]õ Eò®úxÉä Eäò
Ê±ÉB Îº±É´É |ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

EòÉì]õxÉ Îº±É´ºÉ (Cotton sleeves) : ªÉä ºÉÚiÉÒ vÉÉMÉä ºÉä ¤ÉxÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ,
ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ <x½åþ ́ ÉÉÌxÉ¶É xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉä ́ ÉMÉÇ A EòÒ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ªÉÉäVÉxÉÉ
¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

B¨{ÉÉªÉ®ú Îº±É´ºÉ (Empire sleeves): ªÉä ºÉÆºÉäÊSÉiÉ EòÉì]õxÉ Îº±É´É ½þÉäiÉÒ ½èþ
+Éè®ú ´ÉMÉÇ A EòÒ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ªÉÉäVÉxÉÉ ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

¡òÉ<¤É®ú M±ÉÉºÉ Îº±É´ºÉ (Fibre glass sleeves) : ªÉä EòÉÄSÉ Eäò ®äú¶ÉÉå ºÉä
¤ÉÖxÉEò®ú ́ É ºÉÆºÉäÊSÉiÉ Eò®úEäò ¤ÉxÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ* ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ <xÉEòÉ ®ÆúMÉ {ÉÒ±ÉÉ ªÉÉ
EòÉ±ÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* E, B +Éè®ú F ´ÉMÉÇ EòÒ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ªÉÉäVÉxÉÉ ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ*

PVC Îº±É´ºÉ (PVC sleeves):  ªÉä {ÉÉÊ±ÉÊ´ÉxÉÉ<Ç±É C±ÉÉä®úÉ<b÷ ¶ÉÒ]õ ºÉä ¤ÉxÉÒ
½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú Eò<Ç ®ÆúMÉÉä ̈ Éå ={É±É¤vÉ ½èþ* ªÉä xÉ¨ÉÒ EòÒ =SSÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉÒ ½èþ* iÉÉ{É¨ÉÉxÉ
¤ÉføxÉä ºÉä JÉ®úÉ¤É ½þÉäxÉä Eäò EòÉ®úhÉ, ªÉä ¤ÉÉ<Ïxb÷MÉ |ÉÊGòªÉÉ ̈ Éå ={ÉªÉÉäMÉ xÉ½þÒ EòÒ VÉÉiÉÒ
½èþ* ªÉä ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå EòÒ ¤ÉføÒ ½Öþ<Ç ±ÉÒb÷ EòÉä <xºÉÖ±Éä]õ Eò®úxÉä Eäò EòÉ¨É +É ºÉEòiÉÒ ½èþ*

={É®úÉäHò ´ÉhÉÇxÉ EòÒ MÉ<Ç Îº±É´Éå 1mm, 2mm, 3mm, 4mm ºÉä 12 mm

Eäò ́ ªÉÉºÉ ̈ Éå ={É±É¤vÉ ½èþ +Éè®ú ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ BEò ̈ ÉÒ]õ®ú ±É¨¤ÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ* Eò<Ç ¤ÉÉ®ú
ªÉä 25, 50 ´É 100 Eäò ®úÉä±É ¨Éå ¦ÉÒ ={É±É¤vÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ*

+xªÉ <xºÉÖ±ÉäË]õMÉ {ÉnùÉlÉÇ (Other insulating materials)

¡òÉ<¤É®ú (Fibre) : ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ ®äú¶Éä nùÉ®ú ¡òÉ<Ç¤É®ú <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ̈ Éå ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ
VÉÉiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ wedges ́ É {ÉèËEòMÉ =qäù¶ªÉ Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ
1 mm ºÉä 12 mm EòÒ ̈ ÉÉä]õÉ<Ç EòÒ ±ÉÉÊ±É¨ÉÉ (Reddish) ®ÆúMÉ Ê±ÉªÉä ½ÖþB ¶ÉÒ]õ
Eäò °ü{É ¨Éå ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú ªÉ½þ kgs ¦ÉÉ®ú ¨Éå ¤ÉäSÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ ´ÉMÉÇ A,E ´É
B |ÉEòÉ®ú EòÒ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ªÉÉäVÉxÉÉ ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

¤ÉÉÆºÉ (Bamboo) : ́ ÉÉ<ÎxbÆ÷MÉ |ÉÊGòªÉÉ ̈ Éå +SUäô ÊEòº¨É EòÒ ¤ÉÉÆºÉ wedges÷
¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ* nÚùEòÉxÉÉå {É®ú ¤ÉxÉä ¤ÉxÉÉªÉä =ÊSÉiÉ ºÉÉ<ÇVÉ
Eäò ]ÖõEòbä÷ ={É±É¤vÉ ½þÉäiÉä ½èþ* ªÉä ´ÉMÉÇ A & E |ÉEòÉ®ú EòÒ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ªÉÉäVÉxÉÉ ¨Éå
={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉä ½èþ*

½èþ¨{É vÉÉMÉÉ (Hemp thread): ªÉä C´ÉÉªÉ±É ́ É C´ÉÉªÉ±É ¤ÉÉ½þ®ú ÊxÉEò±Éä ¦ÉÉMÉ
(overhangs) EòÉä ¤ÉÉÆvÉxÉä Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ* ªÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ̈ ÉÉä]õÉ<Ç
´É ®úÉä±É ¨Éå ={É±É¤vÉ ½èþ * ªÉä ´ÉMÉÇ A <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ EòÒ ªÉÉäVÉxÉÉ ¨Éå |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉä ½èþ*

]äõ®úÒ±ÉÒxÉ vÉÉMÉÉ (Terylene thread):  ªÉ½þ ]äõ®úÒ±ÉÒxÉ {ÉnùÉlÉÇ ºÉä ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ +Éè®ú C´ÉÉªÉ±É ́ É C´ÉÉ<±É Eäò ¤ÉÉ½þ®ú ÊxÉEò±Éä ¦ÉÉMÉ EòÉä ¤ÉÉÄvÉxÉä Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ Ê´ÉÊ¦ÉxÉ ̈ ÉÉä]õÉ<Ç ́ É ®úÉä±É ̈ Éå ={É±É¤vÉ ½èþ* ªÉä ́ ÉMÉÇ E & B <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ
ªÉÉäVÉxÉÉ ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉä ½èþ*
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´ÉÉÌxÉ¶É (Varnish):  ªÉ½þ iÉ®ú±É <xºÉÖ±ÉäË]õMÉ {ÉnùÉlÉÇ ½èþ VÉÉä ÊEò ́ÉÉ<Ïxb÷MÉ |ÉÊGòªÉÉ
¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ½ÖþB {ÉnùÉlÉÉç EòÒ <xºÉÖ±ÉäË]õMÉ ºÉÉ¨ÉlªÉÇ ¤ÉføÉxÉä Eäò Ê±ÉB |ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ
½èþ* ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÉªÉÇ Eäò Ê±ÉB nùÉä |ÉEòÉ®ú EòÒ ´ÉÉÌxÉ¶É ={É±É¤vÉ ½èþ*

– ´ÉÉªÉÖ-¶ÉÉäÊ¹ÉiÉ <xºÉÖ±ÉäË]õMÉ ́ ÉÉÌxÉ¶É (Air-drying insulating varnish)

– ¤ÉäËEòMÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ́ ÉÉÌxÉ¶É (Baking insulation varnish)

ªÉä ́ ÉÉÌxÉ¶É nùÉä ®ÆúMÉÉå, ºÉÖxÉ½þ®úÒ {ÉÒ±ÉÉ ́ É EòÉ±ÉÉ ®ÆúMÉ ̈ Éå ={É±É¤vÉ½èþ* ªÉä 1 ºÉä 5 ±ÉÒ]õ®ú
Eäò ]õÒxÉ ¨Éå ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ ={É±É¤vÉ ½èþ*

´ÉÉÌxÉ¶É ́ É ́ ÉÉÌxÉË¶ÉMÉ |ÉÊGòªÉÉ EòÒ VÉÉxÉEòÉ®úÒ Eäò Ê±ÉB Ex. 3.2.130

¨Éå SÉSÉÉÇ EòÒ MÉ<Ç ½èþ*

´ÉÉ<Ïxb÷MÉ iÉÉ®åú (Winding wires)

=nÂùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ iÉÉ®ú ºÉÉ®úhÉÒ Eäò ºÉxnù¦ÉÇ ºÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ Ê´É´É®úhÉ VÉèºÉä MÉäVÉ xÉ¨¤É®ú, ́ ªÉÉºÉ, +xÉÖ|ÉºlÉ EòÉ]õ ¡òÒ±b÷¡ò±É, |ÉÊiÉ km ¦ÉÉ®ú, |ÉÊiÉ ́ ÉMÉÇ cm ̈ Éå ]õxÉÉç EòÒ ºÉÆJªÉÉ

+Éè®ú =xÉEòÒ Eò®Æú] õ´É½þxÉ IÉ¨ÉiÉÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• Ê¡ò±b÷ C´ÉÉªÉ±É Eäò <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ EòÒ ªÉÉäVÉxÉÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• Ê¡ò±b÷ C´ÉÉªÉ±É Eäò ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• Ê¡ò±b÷ C´ÉÉªÉ±É Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ +Éè®ú =xÉEòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®úxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉªÉÉå EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ*

´ÉÉ<Ïxb÷MÉ iÉÉ®åú (Winding wires) : UôÉä]õÒ ́ É ̈ ÉvªÉ¨É IÉ¨ÉiÉÉ ́ ÉÉ±Éä Ê´ÉtÖiÉ
¨É¶ÉÒxÉÉå ́ É ={ÉEò®úhÉÉå EòÒ ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ MÉÉä±É +ÉEòÉ®ú
´ÉÉ±Éä xÉ®ú¨É iÉÉÄ¤Éä Eäò SÉÉ±ÉEòÉå EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <xÉ iÉÉÄ¤Éä EòÒ iÉÉ®úÉå
{É®ú Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ±ÉMÉä ½þÉäiÉä ½èþ* VÉÉä ÊEò ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ |ÉEòÉ®ú
Eäò ½èþ*

• ºÉÖ{É®ú <xÉä̈ É±b÷ EòÉì{É®ú ́ ÉÉªÉ®ú (Super-enamelled copper wire)
(S.E.)

• ËºÉMÉ±É EòÉì]õxÉ-Eò´ÉbÇ÷ EòÉì{É®ú ́ÉÉªÉ®ú (Single cotton-covered copper
wire) (S.C.C.)

• b÷¤É±É EòÉì]õxÉ-Eò´ÉbÇ EòÉì{É®ú ́ÉÉªÉ®ú (Double cotton-covered copper
wire) (D.C.C.)

• ËºÉMÉ±É ÊºÉ±Eò-Eò´ÉbÇ÷ EòÉì{É®ú ́ ÉÉªÉ®ú (Single silk-covered copper
wire) (S.S.C.)

• b÷¤É±É ÊºÉ±E -Eò´ÉbÇ÷ EòÉì{É®ú ́ ÉÉªÉ®ú (Double silk-covered copper
wire) (D.S.C.)

• PVC -Eò´ÉbÇ÷ EòÉì{É®ú ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÉì{É®ú (PVC-covered copper
winding wire)

+ÊvÉEòiÉ®ú ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå ̈ Éå ̈ ÉvªÉ¨É {É®úiÉ ́ ÉÉ±ÉÒ ºÉÖ{É®ú-<xÉè̈ É±b÷ EòÉì{É®ú
´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ´ÉÉªÉ®ú ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ |ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ, VÉ¤ÉÊEò EÖòUô Ê´É¶Éä¹É
+xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå ̈ Éå ̈ ÉÉä]õÒ {É®úiÉ ́ ÉÉ±ÉÒ ºÉÖ{É®ú-<xÉè̈ É±b÷ EòÉì{É®ú ́ ÉÉªÉ®ú |ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ
½èþ*

EÖòUô DC ̈ É¶ÉÒxÉÉå Eäò +É¨ÉæSÉ®ú ́É Ê¡ò±b÷ C´ÉÉªÉ±É ºÉÖ{É®ú <xÉè̈ É±b÷, DCC ªÉÉ DSC

EòÉì{É®ú ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ iÉÉ®úÉå ºÉä ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ*

PVC {É®úiÉ ́ ÉÉ±ÉÒ EòÉì{É®ú ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ iÉÉ®úÉå EòÉä ̈ ÉÖJªÉiÉªÉÉ ºÉ¤É¨ÉºÉÔ¤É±É {É¨{É EòÒ
´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

ªÉä ´ÉÉ<Ëb÷MÉ ´ÉÉªÉ®ú Ê´ÉÊ¦ÉzÉ +ÉEòÉ®úÉå +Éè®ú <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ´ÉMÉÉç ¨Éå ={É±É¤vÉ ½èþ*

SE÷ EòÉì{É®ú ́ ÉÉªÉ®ú VÉÉä ̈ ÉvªÉ¨É |ÉEòÉ®ú EòÒ {É®úiÉ ºÉä ¤ÉxÉÒ ½èþ, Eäò ºÉ¦ÉÒ +É´É¶ªÉEò
Ê´É´É®úhÉ ºÉÉ®úhÉÒ 1 ¨Éå ÊnùªÉä MÉªÉä ½èþ*

ªÉä ºÉÉ®úÊhÉªÉÉÄ ºÉ¦ÉÒ ̈ ÉÖJªÉ ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ ́ ÉÉªÉ®ú ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ+Éå uùÉ®úÉ ́ ÉÉ<Èb÷®ú
Eäò EòÉªÉÇ EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ Eäò Ê±ÉB |ÉEòÉÊ¶ÉiÉ EòÒ MÉ<Ç ½èþ* ºÉÉ®úhÉÒ 1 ̈ Éå
SÉÉ±ÉEò EòÒ vÉÉ®úÉ-´É½þxÉ IÉ¨ÉiÉÉ 2.3A/mm2 nù¶ÉÉÇªÉÒ MÉ<Ç ½èþ* ºÉÉ¨ÉÉxªÉ
={ÉªÉÉäMÉ ¨Éå IÉ¨ÉiÉÉ 3 ºÉä 4 MÉÖhÉÉ ¨ÉÉxÉ ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ VÉÉä
¨É¶ÉÒxÉÉå Eäò <xÉºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ´É iÉÉ{É¨ÉÉxÉ OÉäb÷ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ*

Ê¡ò±b÷ C´ÉÉªÉ±É EòÒ ́ÉÉ<Ïxb÷MÉ (Winding of  field coils): Ê¡ò±b÷ C´ÉÉªÉ±É
EòÉä {ÉÖxÉ: ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB, ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ iÉÉ®ú Eäò =ÊSÉiÉ SÉªÉxÉ Eò®úxÉä, <ºÉEòÉ
<xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ, C´ÉÉªÉ±É EòÉ ºÉ½þÒ xÉÉ{É +Éè®ú Ê´ÉÊ¦ÉzÉ SÉ®úhÉÉå ̈ Éå ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ
<xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ªÉÉäVÉxÉÉ {É®ú =ÊSÉiÉ vªÉÉxÉ näùxÉÉ SÉÉÊ½þB, iÉÉÊEò ̈ ÉÚ±É ÎºlÉÊiÉ EòÉä EòÉªÉ¨É
®úJÉÉ VÉÉ ºÉEäò, VÉ¤É iÉEò nÚùºÉ®úÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ EòÉä |ÉÉÊvÉEÞòiÉ xÉ ÊEòªÉÉ VÉÉªÉä*

Ê¡ò±b÷ C´ÉÉªÉ±É Eäò Ê±ÉB <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ EòÉ Ê´É´É®úhÉ (Insulation details for

a field coil) : Ê¡ò±b÷ C´ÉÉªÉ±É, £äò¨É, Ê¡ò±b÷ {ÉÉä±É ́ É {ÉÉä±É ¶ÉÚ ºÉä +SUôÒ |ÉEòÉ®ú
ºÉä <xºÉÖ±ÉäÊ]õb÷ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB*

EòÉì±É®ú (Collar) : ¡òÉä±b÷ {ÉÉä±É Eäò SÉÉ®úÉå +Éä®ú EòÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ EòÉ±É®ú Eò½þ±ÉÉiÉÉ
½èþ VÉÉä Fig 1 ºÉä ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

}±ÉèxVÉ (Flanges): C´ÉÉªÉ±É Eäò nùÉäxÉÉå iÉ®ú¡ò ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä ́ ÉÉ±ÉÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ
VÉÉä <ºÉä £äò¨É ºÉä ´É {ÉÉä±É ¶ÉÚ ºÉä <xºÉÖ±Éä]õ Eò®úiÉÉ ½èþ ´É½þ }±ÉèxVÉ Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½è*
(Fig 1)
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]äõ¤É±É 1

(ºÉÖ{É®ú - <xÉè̈ É±b÷ iÉÉÄ¤ÉÉ iÉÉ®ú Eäò Ê±ÉB Ê´É´É®úhÉ)

 xÉÉ{É <xSÉÉå   ´ªÉÉºÉ     ¡òÒ±b÷¡ò±É    ¨ÉÉäc÷ (]õxÉÇ)   BÎ¨{ÉªÉ®ú |ÉÊiÉ
¨Éå   meter sq. per   ¨Éå 1000

´ªÉÉºÉ    mm mm sq.cm.  Eò®Æú] õ    ̈ ÉÒ]õ® (kg)ú

14 .080 2.03 3.244 22 7.5 28.18

15 .072 1.82 2.63 27 6.1 22.84

16 .064 1.62 2.1 33 4.8 18.06

17 .056 1.42 1.59 42 3.7 13.85

18 .048 1.21 1.167 58 2.7 11.05

19 .040 1.01 0.811 87 1.9  7.08

20 .036 .91 0.636 105 1.5 5.75

21 .032 .81 0.52 134 1.2 4.55

22 .028 .71 0.4 172 .92 3.58

23 .024 .60 0.29 234 .68       2.56

24 .022 .55 0.25 275 .57       2.24

25 .020 .50 0.202 329 .4 1.78

26 .018 .45 0.162 397 .38       1.45

27 .0164 .41 0.137 484 .32       1.29

28 .0148 .37 0.111 583 .26       1.01

29 .0136 .34 0.094 680 .22       0.804

30 .0124 .31 0.078 834 .18 0.712

31 .0116 .29 0.070 939 .158 0.646

32 .0108 .27 0.06 1,068 .137 0.505

33 .0100 .26 0.055 1,070 .118 0.45

34 .0092 .23 0.043 1,490 .100 0.362

35 .0084 .21 0.036 1,744 .083 0.324

36 .0076 .19 0.029 2,085 .068     0.261

37 .0068 .17 0.023 2,542 .054     0.209

38 .0060 .15 0.018 3,162 .042     0.164

39 .0052 .13 0.014 4,379 .032     0.127

40 .0048 .12 0.0117 5,030 .027     0.114

41 .0044 .11 0.0098 6,060 .028 0.09

42 .0040 .10 0.0078 7,692 .018     0.073

43 .0036 .09 0.0064 9,375 .015 0.06

44 .0032 .08 0.005 12,000 .012     0.047

45 .0028 .07 0.0039 15,384 .009     0.037

46 .0024 .06 0.0028 21,428 .006 0.026

47 .0020 .05 0.00196 30,612 .005 0.015

48 .0016 .04 0.00126 47,619 .003     0.012

* Eò®úx]õ ́ É½þxÉ Eò®úxÉä EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ 2.3 ampere  |ÉÊiÉ sq. mm

±ÉÒ MÉ<Ç ½èþ*

C´ÉÉªÉ±É ®èúË{ÉMÉ ªÉÉ C´ÉÉªÉ±É ]èõË{ÉMÉ (Coil wrapping or coil taping):

C´ÉÉªÉ±É Eäò SÉÉ®úÉå +Éä®ú ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ C´ÉÉªÉ±É ®èúË{ÉMÉ ªÉÉ ]èõË{ÉMÉ
Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò Fig 1 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

BEò Ê´ÉÊ¶É¹]õ ¡òÒ±b÷ C´ÉÉªÉ±É Eäò <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉB ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ Ê´É´É®úhÉ
=nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB |ÉºiÉÖiÉ ½èþ*

• SÉÉ±ÉEò- ¨ÉvªÉ¨É {É®úiÉ Eäò ºÉÉlÉ ºÉÖ{É®ú <xÉè̈ É±b÷ EòÉì{É®ú ´ÉÉªÉ®ú*
• EòÉì±É®ú- ±Éänù®ÉªÉb÷ ºÉä 10 ¨ÉÒ±É BEò±É |ÉEòÉ®ú
• }±ÉèxVÉ- ±Éänù®úÉªÉb÷ ºÉä 15 ¨ÉÒ±É BEò±É |ÉEòÉ®ú
• C´ÉÉªÉ±É ±É{Éä]õxÉ- 7 ¨ÉÒ±É ¨ÉÉä]õÉ<Ç, 19 mm SÉÉèb÷Ò ºÉÚiÉÒ ]äõ{É
• C´ÉÉªÉ±É ±ÉÒb÷ EòÉ +É´É®úhÉ- B¨{ÉÉªÉ®ú Îº±É´Éå*
• ´ÉÉÌxÉ¶É- ¶ÉÖ¹Eò ´ÉÉªÉÖ, ºÉÖxÉ½þ®úÒ {ÉÒ±Éä ®ÆúMÉ ´ÉÉ±ÉÒ, ´ÉMÉÇ E ´ÉÉÌxÉ¶É

¡òÒ±b÷ C´ÉÉªÉ±É EòÒ iÉèªÉÉ®úÒ (Preparation of a field coil) : ¡òÒ±b÷
C´ÉÉªÉ±É EòÉä <xºÉÖ±ÉäÊ]õb÷ iÉÉÄ¤ÉÉ iÉÉ®ú ºÉä ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, ÊVÉºÉEòÉ ́ ªÉÉºÉ
´É ]õxÉÉç EòÒ ºÉÆJªÉÉ ¨É¶ÉÒxÉ EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ ´É ={É±É¤vÉ ´ÉÉä±]äõVÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ
½èþ* VÉ¤É ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ EòÒ VÉÉ ®ú½þÒ ½þÉä, =ºÉ ºÉ¨ÉªÉ ªÉ½þ +É´É¶ªÉEò ½èþ ÊEò ̈ ÉÚ±É C´ÉÉªÉ±É
Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ½þÒ ´ÉÉ<Ëb÷MÉ iÉÉ®ú EòÉ ºÉÉ<VÉ, C´ÉÉªÉ±É EòÉ ºÉÉ<VÉ ´É <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ
ªÉÉäVÉxÉÉ ¦ÉÒ ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉä* iÉÉ®ú EòÉä ±ÉEòc÷Ò Eäò ¡ò¨ÉÉÇ {É®ú EÖòhb÷Ê±ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ
½èþ ÊVÉºÉ¨Éå BEò Eäòxpù ̈ Éå ]ÖõEòc÷É (VÉÉä ÊEò C´ÉÉªÉ±É Eäò +ÉxiÉÊ®úEò ºÉÉ<ÇVÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú)
½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú nùÉä ºÉÉ<Çb÷ Eäò ]ÖõEòcä÷ ½þÉäiÉä ½èþ VÉÉä C´ÉÉªÉ±É EòÉä +{ÉxÉä ºlÉÉxÉ ̈ Éå ®úJÉiÉä
½èþ*  Fig 2 ̈ Éå ¡ò¨Éæ EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ ÊnùJÉÉ<Ç MÉ<Ç ½èþ* Eäòxpù ́ ÉÉ±ÉÉ ]ÖõEòc÷É (´ÉÉ<Ïxb÷MÉ
£äò¨É) BEò iÉ®ú¡ò lÉÉäc÷É ZÉÖEòÉ (tapered) ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò ¡ò¨Éæ ºÉä C´ÉÉªÉ±É EòÉä
=iÉÉ®úxÉä ̈ Éå ºÉ½þÉªÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ* ¡ò¨Éæ ºÉä C´ÉÉªÉ±É EòÉä =iÉÉ®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ C´ÉÉªÉ±É EòÉ
´ÉÉºiÉÊ´ÉEò +ÉEòÉ®ú ´É½þÒ ®ú½þxÉÉ SÉÉÊ½þB, VÉ¤É ´ÉÉ<Ëb÷MÉ {ÉÚhÉÇ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ½þÉäiÉÒ
½èþ ªÉÊnù ]äõ{É EòÉ ¡òÒiÉÉ ªÉÉ vÉÉMÉÉ EäòxpùÒªÉ ¦ÉÉMÉ {É®ú ®úJÉÉ VÉÉªÉä, iÉ¤É ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ
EòÉä ¶ÉÖ°ü ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ <ºÉä Fig 3 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þB* <ºÉºÉä ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ
{ÉÚhÉÇ ½þÉäxÉä {É®ú C´ÉÉªÉ±É EòÉä ¡ò¨Éæ ºÉä =iÉÉ®úxÉä ¨Éå ºÉ½þÉªÉiÉÉ Ê¨É±ÉiÉÒ ½èþ* ´ÉÉ<Ëb÷MÉ
{ÉÚ®úÒ ½þÉäxÉä {É®ú ªÉä ]äõ{É ́É vÉÉMÉä Fig 4 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉä +xÉÖºÉÉ®ú ¤ÉÉÆvÉ ÊnùªÉä VÉÉxÉä SÉÉÊ½þB*
¡ò¨Éæ EòÉä JÉ®úÉnù ̈ É¶ÉÒxÉ Eäò SÉEò ̈ Éå ªÉÉ C´ÉÉ<Ç±É-´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ̈ É¶ÉÒxÉ ̈ Éä ªÉÉ C´ÉÉªÉ±É
EòÉä ¤ÉÉÄvÉxÉä Eäò Ê±ÉB ´ÉÉ<Èb÷®ú Eäò ½þÉlÉ ¨Éå ®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þB +Éè®ú ¨ÉÚ±É C´ÉÉªÉ±É Eäò
+xÉÖ°ü{É ½þÒ ºÉ¨ÉÉxÉ ºÉÉ<VÉ EòÒ iÉÉ®ú ´É ºÉ¨ÉÉxÉ ]õxÉÉç ºÉä C´ÉÉªÉ±É EòÉä {ÉÚ®úÉ Eò®åú*

¡òÒ±b÷ C´ÉÉªÉ±É ÊºÉÊ®úVÉ Gò¨É ̈ Éå VÉÉäb÷Ò VÉÉiÉÒ ½èþ, ¤Éb÷Ò ̈ É¶ÉÒxÉÉå ̈ Éå ªÉÉ =xÉ ̈ É¶ÉÒxÉÉå
¨Éå VÉÉä =SSÉ ´ÉÉä±]äõVÉ ºÉä ÊxÉ¨xÉ ´ÉÉä±]äõVÉ ¨Éå ¤Énù±ÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ, BäºÉä ¨ÉÉ¨É±Éä ¨Éå ´É
Ê´É{É®úÒiÉ ¡òÒ±b÷iÉÉ Eäò ºÉÉlÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ {ÉÉä±ÉÉå Eäò Ê±ÉB ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú ̈ Éå VÉÉäc÷Ò VÉÉiÉÒ
½èþ*

¡òÒ±b÷ C´ÉÉªÉ±É VÉÉä BEò ½þÒ Ênù¶ÉÉ ̈ Éå ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÒ MÉ<Ç ½èþ, ̈ Éå |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ ¡òÒ±b÷iÉÉ
¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB, |ÉlÉ¨É ¡òÒ±b÷ C´ÉÉªÉ±É ¨Éå Eò®Æú] õEòÒ Ênù¶ÉÉ <ºÉ |ÉEòÉ®ú ½þÉä ÊEò
ªÉ½þ C±ÉÉìEò ́ ÉÉ<ÇVÉ Eò½þ±ÉÉªÉÒ VÉÉªÉä, nÖùºÉ®úÒ ¡òÒ±b÷ C´ÉÉªÉ±É ̈ Éå Bx]õÒC±ÉÉìEò ́ ÉÉ<ÇVÉ
Ênù¶ÉÉ ̈ Éå +Éè®ú +ÉMÉä iÉÒºÉ®úÒ ¡òÒ±b÷ C´ÉÉªÉ±É ̈ Éå C±ÉÉìEò ́ ÉÉ<VÉ +Éè®úÊ¡ò®ú SÉiÉÖlÉÇ
¡òÒ±b÷ C´ÉÉªÉ±É ̈ Éå Bx]õÒC±ÉÉìEò ́ ÉÉ<VÉ Ênù¶ÉÉ ̈ Éå ½þÒ +Éè®ú +ÉMÉä <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú ªÉ½þ
Gò¨É VÉÉ®úÒ ®ú½äþ* BEò ¤ÉÉ®ú Ê¡ò±b÷ C´ÉÉªÉ±É EòÉä ]äõ{É Eò®úxÉä Eäò ¤ÉÉnù <ºÉ Ênù¶ÉÉ EòÉä
YÉÉiÉ Eò®úxÉÉ ¤É½ÖþiÉ EòÊ`öxÉ ½èþ, CªÉÉåÊEò Ê¡ò®ú ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ¡äò®úÉå EòÒ Ênù¶ÉÉ ÊnùJÉÉ<Ç
xÉ½þÒ näùiÉÒ ½èþ*
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õÊ¡ò®ú ¦ÉÒ ºÉÉ®úhÉÒ 1 õEòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä ºÉä ªÉ½þ VÉÉÄSÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ, ÊEò
xÉ<Ç ±É{Éä]õÒ ½Öþ<Ç C´ÉÉªÉ±É ¨Éå ´É½þÒ iÉÉ®ú EòÉ ºÉÉ<ÇVÉ ½þÉäMÉÉ VÉÉä ¨ÉÚ±É C´ÉÉªÉ±É EòÉ
lÉÉ, ÊVÉºÉºÉä <ºÉ C´ÉÉªÉ±É EòÉ Ê¤ÉxÉÉ EòÊ`öxÉÉ<Ç Eäò {ÉÉä±É Eäò ºÉÉlÉ ́ ªÉ´ÉÎºlÉiÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉ ºÉEäò*

õ|ÉÉªÉ: <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò |ÉªÉÉºÉ ¨Éå ªÉ½þ {ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò ´ÉÉ<Ëb÷MÉ {ÉÚhÉÇ ½þÉäxÉä Eäò
¤ÉÉnù, xÉ<Ç C´ÉÉªÉ±É EòÉ ºÉÉ<ÇVÉ ̈ ÉÚ±É C´ÉÉªÉ±É ºÉä ¤Éc÷É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ, <ºÉä ºÉÖvÉÉ®úxÉä
Eäò Ê±ÉB C´ÉÉªÉ±É ¨Éå EÖòU ¡äò®úÉåô (turns) EòÉä Eò¨É ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

õ<ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ºÉ¨ÉºªÉÉ+Éå Eäò ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉ®úhÉ ½þÉä ºÉEòiÉä ½èþ*

• õSÉªÉxÉ EòÒ MÉ<Ç ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ iÉÉ®ú Eäò ´ªÉÉºÉ ¨Éå lÉÉäb÷É {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ*

• õ<xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ {É®úiÉ EòÒ +ÊvÉEò ¨ÉÉä]õÉ<Ç

• õføÒ±ÉÒ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ

• õ´ÉÉ<Ëb÷MÉ {É®úiÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ ={ÉªÉÉäMÉ ½ÖþB <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ {Éä{É®ú EòÒ ̈ ÉÉä]õÉ<Ç ̈ Éå lÉÉäb÷É
{ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ*

õ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ºÉä {ÉÚ́ ÉÇ C´ÉÉªÉ±É Eäò ¨ÉÉ{É EòÉä YÉÉiÉ Eò®úxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ
(Procedure to find the size of the coil before actual

winding): õC´ÉÉªÉ±É EòÉä ]äõ{É ®úÊ½þiÉ Eò®úEäò iÉÉä±Éå +Éè® ºÉÉ®úhÉÒ 1 Eäò +ÎxiÉ¨É
EòÉì±É¨É EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ iÉÉ®ú EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç ¨ÉÒ]õ®ú ¨Éå YÉÉiÉ Eò®åú* ¨ÉÚ±É
C´ÉÉªÉ±É ºÉä ]õxÉÉç EòÒ +ÉèºÉiÉ ±É¨¤ÉÉ<Ç YÉÉiÉ Eò®åú*

Fig 7 EòÉä näùJÉiÉä ½ÖþB ¨ÉÉxÉ ±Éå ÊEò

C´ÉÉªÉ±É EòÒ +ÉxiÉÊ®úEò {ÉÊ®úÊvÉ = L
IN

cm.

C´ÉÉªÉ±É EòÒ ¤ÉÉ½þ®úÒ {ÉÊ®úÊvÉ = L
OUT

cm.

C´ÉÉªÉ±É EòÒ +ÉèºÉiÉ {ÉÊ®úÊvÉ

C´ÉÉªÉ±É EòÒ BEò ]õxÉÇ EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç C´ÉÉªÉ±É EòÒ +ÉèºÉiÉ {ÉÊ®úÊvÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ±ÉÒ
VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ*

´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ´ÉÉªÉ®ú EòÒ EÖò±É ±É¨¤ÉÉ<Ç
C´ÉÉªÉ±É EòÒ ºÉÆJªÉÉ =

]õxÉÇ EòÒ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç

]õxÉÉç EòÒ ºÉÆJªÉÉ YÉÉiÉ Eò®úxÉä Eäò {É¶SÉÉiÉ ºÉÉ®úhÉÒ ¨Éå ]õxÉÇ |ÉÊiÉ ´ÉMÉÇ cm' ´ÉÉ±ÉÉ
EòÉì±É¨É EòÉä näùJÉå +Éè®ú ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ iÉÉ®ú EòÉ SÉªÉxÉ Eò®åú*

ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ºÉÚjÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½ÖþB, |ÉºiÉÉÊ´ÉiÉ C´ÉÉªÉ±É Eäò +xÉÖ|ÉºlÉ
¡òÒ±b÷¡ò±É EòÉä ´ÉMÉÇ cm ¨Éå YÉÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*
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   ]õxÉÉç EòÒ EÖò±É ºÉÆJªÉÉC´ÉÉªÉ®ú±É EòÉ +xÉ|ÉºlÉ EòÉ]õ EòÉ ¡òÒ±b÷¡ò±É sq.cm ¨Éå =
    |ÉÊiÉ sq.cm ]õxÉÇ

C´ÉÉªÉ±É Eäò Ê±ÉB YÉÉiÉ ÊEòªÉä MÉªÉä +xÉÖ|ÉºlÉ EòÉ]õ ¡òÒ±b÷¡ò±É Eäò ºÉÉ{ÉäIÉ ={É±É¤vÉ
ºlÉÉxÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú* <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉB +ÊiÉÊ®úHò ¡òÒ±b÷¡ò±É YÉÉiÉ Eò®úxÉä Eäò
Ê±ÉB +É{É C´ÉÉªÉ±É Eäò +xÉÖ|ÉºlÉ ¡òÒ±b÷¡ò±É EòÉä  1.25 ºÉä MÉÖhÉEò ºÉä MÉÖhÉÉ Eò®ú
ºÉEòiÉä ½èþ*

¡òÒ±b÷ C´ÉÉªÉ±É Eäò ÊºÉ®äú ÊxÉEòÉ±ÉxÉÉ (Termination of field coil):

´ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ªÉ½þ vªÉÉxÉ ®úJÉxÉÉSÉÉÊ½þB ÊEò C´ÉÉªÉ±É Eäò ÊºÉ®äú, C´ÉÉªÉ±É
EòÒ ºÉÉ<b÷ EòÒ iÉ¯û¡ò Eò®åú* C´ÉÉªÉ±É Eäò +xiÉ Eäò ÊºÉ®úÉå EòÉä =ÊSÉiÉ ºÉÉ<ÇVÉ EòÒ ºÉÚiÉÒ/
B¨{ÉÉªÉ®ú/¡òÉ<Ç¤É®ú M±ÉÉºÉ EòÒ Îº±É´ÉÉå uùÉ®úÉ <xºÉÖ±Éä]õ Eò®åú +Éè®ú =ºÉÒ |ÉEòÉ®ú ]õÌ¨ÉxÉä]õ
Eò®åú* ªÉÊnù C´ÉÉªÉ±É EòÒ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ¨Éå ¤É½ÖþiÉ ¤ÉÉ®úÒEò ºÉÖ{É®ú <xÉè̈ É±b÷ iÉÉÄ¤ÉÉ iÉÉ®ú
={ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉªÉä, iÉÉä Fig.5 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ±ÉÒb÷ Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ Eäò Ê±ÉB xÉ¨ªÉ b÷Éä®úÒ
EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®åú*

xÉ¨ªÉ b÷Éä®úÒ (flexible cord) EòÉä <xÉè̈ É±b÷ iÉÉ©É b÷Éä®úÒ Eäò ºÉÉlÉ ºÉÉä±b÷®ú Eò®åú*
ÊºÉ®úÉå {É®ú ºÉÉä±b÷®ú ÊEòªÉä ½ÖþB VÉÉäb÷Éå EòÉä =ÊSÉiÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä B¨{ÉÉ®ú/¡òÉ<¤É®ú M±ÉÉºÉ
]äõ{É ºÉä <xºÉÖ±Éä]õ Eò®åú*

¡òÒ±b÷ C´ÉÉªÉ±É EòÒ ]äõË{ÉMÉ (Taping the field coil) : VÉ¤É +É´É¶ªÉEòiÉÉ
½þÉä iÉÉä C´ÉÉªÉ±É EòÉä =ÊSÉiÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ºÉÉ<ÇVÉ ´ÉÉ±ÉÒ ºÉÚiÉÒ/B¨{ÉÉªÉ®ú/ ¡òÉ<¤É®ú
M±ÉÉºÉ ]äõ{É ºÉä ]èõ{É Eò®åú* ]èõË{ÉMÉ ¶ÉÚ°ü Eò®úxÉä ºÉä {ÉÚ́ ÉÇ, C´ÉÉªÉ±É Eäò +xiÉ ÊºÉ®úÉå EòÉä
¤ÉÉÆvÉ näù iÉÉÊEò iÉÉ®ú Eäò Eò]õ®úxÉä ´É JÉ®úÉ¤É ½þÉäxÉä ºÉä ¤ÉSÉÉ VÉÉ ºÉEäò* C´ÉÉªÉ±É EòÉä
EòºÉ Eò®ú BEò ºÉ¨ÉÉxÉ °ü{É ºÉä ]èõ{É Eò®åú, VÉ¤É C´ÉÉªÉ±É EòÉä {ÉÉä±É {É®ú ®úJÉÉ VÉÉªÉä
iÉÉä EÖòhb±ÉÒ EòÒ ]äõ{É ¡ò]õxÉÒ xÉ½þÒ SÉÉÊ½þB +Éè®ú xÉ ½þÒ ºÉ®úEòxÉÒ SÉÉÊ½þB*

EÖòUô Ê¡ò±b÷ EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉå EòÉä ]äõ{É xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ, {É®úxiÉÖ =x½åþ
}±ÉèxVÉ ́ É EòÉì±É®ú ̈ Éå <xºÉÖ±ÉäË]õMÉ {Éä{É®ú ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò ¤ÉÉìb÷Ò ªÉÉ {ÉÉä±É
ºÉä +´É¶ªÉ <xºÉÖ±ÉäÊ]õb÷ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

<ºÉ +´ÉºlÉÉ ¨Éå <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ EòÉªÉÇ ¨Éå +ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ ®úJÉxÉä {É®ú Ê¡ò±b÷
C´ÉÉªÉ±É EòÒ +lÉÇ ½þÉäxÉä EòÒ ºÉ¨¦ÉÉ´ÉxÉÉ ®ú½þiÉÒ ½èþ*

Ê¡ò±b÷ C´ÉÉªÉ±É EòÉä ́ÉÉÌxÉ¶É Eò®úxÉÉ (Varnishing the field coil) : Ê¡ò±b÷
C´ÉÉªÉ±É EòÉä iÉèªÉÉ®ú Eò®úxÉä Eäò ¤ÉÉnù, C´ÉÉªÉ±É EòÉä ¦É^õÒ ̈ Éå 3 ºÉä 4 PÉh]äõ iÉEò  90oC

{É®ú MÉ¨ÉÇ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉÊEò Ê¡ò±b÷ C´ÉÉªÉ±É ºÉä xÉ¨ÉÒ EòÉä ¤ÉÉ½þ®ú ÊEòªÉÉ VÉÉ
ºÉEäò* +¤É C´ÉÉªÉ±É EòÉä  60oC iÉEò ̀ öhb÷É Eò®úEäò, C´ÉÉªÉ±É EòÉä {ÉEòÒ ½Öþ<Ç ́ ÉÉÌxÉ¶É
¨Éå  5 ºÉä 10 Ê¨ÉxÉ]õ iÉEò bÖ÷¤ÉÉä Eò®ú iÉ¤É iÉEò ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉ¤É iÉEò ÊEò ́ ÉÉÌxÉ¶É
]éõEò ºÉä ́ ÉÉªÉÖ Eäò ¤ÉÖ±É¤ÉÖ±Éä ÊxÉEò±ÉxÉÉ ¶ÉÖ°ü xÉ ½þÉä VÉÉªÉä* +¤É ́ ÉÉÌxÉ¶É EòÉä ÊxÉEòÉ±É
Eò®ú <ºÉä 120oC {É®ú 6 ºÉä 8 PÉh]äõ iÉEò ¦É^õÒ ¨Éå {ÉEòÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

´ÉÉÌxÉ¶É ½þÉä VÉÉxÉä Eäò ¤ÉÉnù, Ê¡ò±b÷ EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉå EòÉä Ê¡ò±b÷ {ÉÉä±ÉÉå {É®ú +ºÉä̈ ¤É±É ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ* Ê¡ò±b÷ EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉå EòÉä b÷É±ÉxÉä Eäò ºÉ¨ÉªÉ ºÉ½þÒ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ Eäò Ê±ÉB ±ÉÒb÷
Eäò +xiÉ®ú ÊºÉ®úÉå EòÉä vªÉÉxÉ ºÉä näùJÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*

Ê¡ò±b÷ C´ÉÉªÉ±ÉÉå Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ (Connecting field coils) : DC ̈ É¶ÉÒxÉÉå
¨Éå Ê¡ò±b÷ C´ÉÉªÉ±ÉÉå EòÉä <ºÉ |ÉEòÉ®ú VÉÉäc÷xÉÉ SÉÉÊ½þB ÊEò ¨É¶ÉÒxÉ ¨Éå |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ
¡òÒ±b÷iÉÉ (alternate polarity) ¤ÉxÉiÉÒ ®ú½äþ +lÉÉÇiÉ ªÉÊnù {É½þ±ÉÉ {ÉÉä±É =kÉ®úÒ
¡òÒ±b÷ ½þÉä iÉÉä +MÉ±ÉÉ nùÊIÉhÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú Fig 8 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú BEò nùÉä {ÉÉä±É DC ¨É¶ÉÒxÉ ¨Éå BEò {ÉÉä±É =kÉ®úÒ
¡òÒ±b÷ ½èþ iÉÉä nÖùºÉ®úÉ nùÊIÉhÉÒ ¡òÒ±b÷ ½èþ* SÉÉ®ú {ÉÉä±É EòÒ  DC ̈ É¶ÉÒxÉ ̈ Éå Fig 9

Eäò +xÉÖºÉÉ®ú nù¶ÉÉÇªÉä ½ÖþB |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ °ü{É ̈ Éå =kÉ®úÒ ́É nùÊIÉhÉÒ ¡òÒ±b÷ ¤ÉxÉxÉä SÉÉÊ½þB*

¡òÒ±b÷ EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉå ÊºÉÊ®úVÉ ̈ Éå VÉÉäb÷Ò VÉÉiÉÒ ½èþ, ¤Éb÷Ò ̈ É¶ÉÒxÉÉå ̈ Éå ªÉÉ =xÉ ̈ É¶ÉÒxÉÉå
¨Éå VÉÉä =SSÉ ´ÉÉä±]äõVÉ ºÉä ÊxÉ¨xÉ ´ÉÉä±]äõVÉ ¨Éå ¤Énù±ÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ, BäºÉä ¨ÉÉ¨É±Éä ¨Éå ´É
Ê´É{É®úÒiÉ ¡òÒ±b÷iÉÉ Eäò ºÉÉlÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ {ÉÉä±ÉÉå Eäò Ê±ÉB ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú ̈ Éå VÉÉäc÷Ò VÉÉiÉÒ
½èþ*

Ê¡ò±b÷ EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉå VÉÉä BEò ½þÒ Ênù¶ÉÉ ̈ Éå EÖòhb÷Ê±ÉiÉ EòÒ MÉ<Ç ½èþ, ̈ Éå |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ ¡òÒ±b÷iÉÉ
¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB, |ÉlÉ¨É ¡òÒ±b÷ C´ÉÉªÉ±É ¨Éå Eò®Æú] õEòÒ Ênù¶ÉÉ <ºÉ |ÉEòÉ®ú ½þÉä ÊEò
ªÉ½þ C±ÉÉìEò ́ ÉÉ<ÇVÉ Eò½þ±ÉÉªÉÒ VÉÉªÉä, nÖùºÉ®úÒ ¡òÒ±b÷ C´ÉÉªÉ±É ̈ Éå Bx]õÒC±ÉÉìEò ́ ÉÉ<ÇVÉ
Ênù¶ÉÉ ̈ Éå +Éè®ú +ÉMÉä iÉÒºÉ®úÒ ¡òÒ±b÷ C´ÉÉªÉ±É ̈ Éå C±ÉÉìEò ́ ÉÉ<VÉ +Éè®úÊ¡ò®ú SÉiÉÖlÉÇ
¡òÒ±b÷ C´ÉÉªÉ±É ̈ Éå Bx]õÒC±ÉÉìEò ́ ÉÉ<VÉ Ênù¶ÉÉ ̈ Éå ½þÒ +Éè®ú +ÉMÉä <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú ªÉ½þ
Gò¨É VÉÉ®úÒ ®ú½äþ* BEò ¤ÉÉ®ú Ê¡ò±b÷ C´ÉÉªÉ±É EòÉä ]äõ{É Eò®úxÉä Eäò ¤ÉÉnù <ºÉ Ênù¶ÉÉ EòÉä
YÉÉiÉ Eò®úxÉÉ ¤É½ÖþiÉ EòÊ`öxÉ ½èþ, CªÉÉåÊEò Ê¡ò®ú ́ ÉÉ<Ïxb÷ ¡äò®úÉå EòÒ Ênù¶ÉÉ ÊnùJÉÉ<Ç xÉ½þÒ
näùiÉÒ ½èþ*

Ê¡ò±b÷ C´ÉÉªÉ±É Eäò ºÉ½þÒ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ Eäò {É®úÒIÉhÉ EòÒ nùÉä Ê´ÉÊvÉªÉÉÄ ½èþ (Testing
of field coil connections) : There are two methods to test
the correct field coil polarity.

– Eò¨{ÉÉºÉ Ê´ÉÊvÉ (Compass method)

– ±ÉÉä½þ ¡òÒ±b÷ Ê´ÉÊvÉ (Iron rod method)

Eò¨{ÉÉºÉ Ê´ÉÊvÉ (Compass method) : ¡òÒ±b÷Éå EòÒ ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ºÉÆJªÉÉ Eäò
Ê±ÉB Eò¨{ÉÉºÉ Ê´ÉÊvÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ (ªÉÊnù ªÉ½þ Eò¨{ÉÉ=hb÷ ̈ ÉÉä]õ®ú
½þÉä iÉÉä BEò ¤ÉÉ®ú ̈ Éå BEò ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ ªÉÉ iÉÉä ¶ÉÆ]õ ªÉÉ ÊºÉÊ®úVÉ C´ÉÉªÉ±É EòÉ {É®úÒIÉhÉ
Eò®åú) SÉÉ®ú ¡òÒ±b÷Éå ́ ÉÉ±ÉÒ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ Ê¡ò±b÷ C´ÉÉªÉ±ÉÉå EòÒ VÉÉÄSÉ Eäò Ê±ÉB Fig 9

Eäò +xÉÖºÉÉ®ú SÉÉ®ú Ê¡ò±b÷ C´ÉÉªÉ±ÉÉå ÊºÉÊ®úVÉ ¨Éå VÉÖb÷Ò ½èþ*

Fig.10 ̈ Éå {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ {ÉÉä±ÉÉå EòÒ =i{ÉÊkÉ Eäò Ê±ÉB Ê¡ò±b÷ ́ ÉÉ<ÆËb÷MºÉ Eäò ÊºÉÊ®úVÉ
´É ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ÊnùJÉÉªÉä MÉªÉä ½èþ*
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iÉ¤É Ê¡ò±b÷ ºÉÌEò]õ ̈ Éå ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÒ 10 ºÉä 20% ÊxÉ¨xÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ |ÉnùÉxÉ
EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* ¨É¶ÉÒxÉ Eäò +xnù®ú {ÉÉä±É EòÒ ºÉ¨ÉÒ{É ªÉÉ Ê¡ò±b÷ C´ÉÉªÉ±É Eäò ºÉÉlÉ
BEò Eò¨{ÉÉºÉ ®úJÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 11 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* ªÉ½þ vªÉÉxÉ
näù ÊEò Eò¨{ÉÉºÉ ºÉÖ<Ç EòÉ EòÉèxÉ ºÉÉ ÊºÉ®úÉ EòÉèxÉ ºÉä {ÉÉä±É EòÒ +Éä®ú ºÉÆEäòiÉ Eò®úiÉÉ
½èþ* VÉ¤É ºÉÚ<Ç +MÉ±Éä {ÉÉä±É Eäò {ÉÉºÉ ±Éä VÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ iÉÉä ºÉÖ<Ç EòÉ nÖùºÉ®úÉ ÊºÉ®úÉ
+ÉEòÌ¹ÉiÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB* <ºÉ EòÉ +lÉÇ ½èþ ÊEò ¡òÒ±b÷ BEòÉxiÉ® |ÉEòÉ®ú alternate

Eäò ½èþ ªÉÊnù BäºÉÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä =ºÉ Ê´É¶Éä¹É Ê¡ò±b÷ C´ÉÉªÉ±É Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ Eäò
ÊºÉ®äú +É{ÉºÉ ¨Éå ¤Énù±É nåù*

BEò nùÉä {ÉÉä±É ́ ÉÉ±ÉÒ UôÉä]õÒ DC ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò ºÉxnù¦ÉÇ  ̈ Éå, jÉÖÊ]õ ́ É |ÉªÉÉºÉ (trial and

error) ́ ÉÉ±ÉÒ Ê´ÉÊvÉ +{ÉxÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ* |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò iÉÉè®ú ̈ Éå nùÉä Ê¡ò±b÷ C´ÉÉªÉ±ÉÉå
´É +É¨ÉæSÉ®ú EòÉä Fig 13a Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ÊºÉÊ®úVÉ ̈ Éå VÉÉäb÷É VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉÊnù ̈ ÉÉä]õ®ú
ºÉ½þÒ SÉ±ÉxÉä ±ÉMÉiÉÒ ½èþ iÉÉä VÉÉäbä÷ MÉªÉä Ê¡ò±b÷ {ÉÉä±ÉÉå EòÒ ¡òÒ±b÷iÉÉ ºÉ½þÒ ½èþ* ªÉÊnù
¨ÉÉä]õ®ú PÉÚ̈ ÉxÉÉ ¶ÉÖ°ü xÉ½þÒ Eò®úiÉÒ ½èþ, iÉÉä Ê¡ò±b÷ C´ÉÉªÉ±É Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ  Fig 13b

Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ¤Énù±É nåù* +¤É ªÉÊnù ̈ ÉÉä]õ®ú SÉ±ÉxÉä ±ÉMÉiÉÒ ½èþ, iÉÉä ªÉ½þ ̈ ÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ ÊEò Ê¡ò±b÷ ´É +É¨ÉæSÉ®ú +SUôÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ½èþ iÉlÉ =ÊSÉiÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä VÉÖcä÷ ½èþ*

+É¨ÉæSÉ®ú ´ÉÉ<Ëb÷MÉ- ¶É¤nùÉ´É±ÉÒ - |ÉEòÉ®ú-Ê¨ÉCºÉ®ú/Ê±ÉÎC´Éb÷ÉªÉVÉ®ú EòÉ {ÉÖxÉ: ´ÉÉ<Ëb÷MÉ (Armature winding - Terms
- Types - Rewinding of mixer/liquidizer)

=nÂùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä Eäò ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• DC  +É¨ÉæSÉ®ú ´ÉÉ<Ëb÷MÉ ¨Éå |ÉªÉÖHò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ¶É¤nùÉ´É±ÉÒ EòÉä {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ Eò®úxÉÉ
• DC +É¨ÉæSÉ®ú ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú EòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉÉ*

±ÉÉä½þ Uôc÷ Ê´ÉÊvÉ (Iron rod method) : <ºÉ Ê´ÉÊvÉ ¨Éå Ê¡ò±b÷ ºÉÌEò]õ ¨Éå
ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ DC ́ ÉÉä±]äõVÉ nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* Fig 12 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú BEò ±ÉÉä½äþ EòÒ EòÒ±É
EòÉ ½èþb÷ BEò {ÉÉä±É EòÒ iÉ®ú¡ ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉÊnù ¡òÒ±b÷iÉÉ ºÉ½þÒ ½þÉä iÉÉä EòÒ±É
EòÉ nÖùºÉ®úÉ ÊºÉ®úÉ +MÉ±Éä ¡òÒ±b÷ EòÒ iÉ®ú¡ +ÉEòÌ¹ÉiÉ ½þÉäMÉÉ, ªÉÊnù MÉ±ÉiÉ ½þÉäMÉÉ
iÉÉä ªÉ½þ Ê´ÉEòÌ¹ÉiÉ ½þÉäMÉÉ*

´ÉÉ<Ëb÷MÉ (Winding) : +É¨ÉæSÉ®ú Eäò JÉÉÄSÉÉå ªÉÉ º]äõ]õ®ú JÉÉÄSÉÉå ̈ Éå <xºÉÖ±ÉäÊ]õb÷
SÉÉ±ÉEòÉå EòÉä Ê´ÉÊ¶É¹]õ +xÉÖGò¨É ¨Éå ®úJÉ Eò®ú =xÉEäò GòÊ¨ÉEò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ Eò®úxÉä EòÒ
´ªÉ´ÉºlÉÉ ´ÉÉ<Ëb÷MÉ Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ*

´ÉÉ<Ëb÷MÉ ¨ÉÖJªÉiÉ: ÊxÉ¨xÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä ´ÉMÉÔEÞòiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ:

• ¤ÉÆnù C´ÉÉªÉ±É ´ÉÉ<Ëb÷MÉ (closed coil winding)

• JÉÖ±ÉÒ C´ÉÉªÉ±É ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ (open coil winding)

¤ÉÆnù C´ÉÉªÉ±É ´ÉÉ<Ëb÷MÉ (Closed coil winding) : <ºÉä DC +É¨ÉæSÉ®ú
´ÉÉ<Ëb÷MÉ ¦ÉÒ Eò½þiÉä ½èþ* ¤ÉÆnù C´ÉÉªÉ±É ́ÉÉ<Ëb÷MÉ ̈ Éå,C´ÉÉªÉ±É EòÒ ÊºÉ®úÉ nÚùºÉ®úÒ C´ÉÉªÉ±É

Eäò ÊºÉ®äú Eäò ºÉÉlÉ VÉÖc÷ Eò®ú +É¨ÉæSÉ®ú ¨Éå +{ÉxÉä +É{É EòÉä +xiÉ ¨Éå ¶ÉÚ°ü Eäò ÊºÉ®äú
ºÉä VÉÖb÷É bÅ÷É{ÉÉ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 1 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.2.130 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ



71

ºÉÊGòªÉ ¦ÉÖVÉÉ (Active sides) :  ªÉ½þ ́É½þ ¦ÉÖVÉÉ ªÉÉ ºÉÉ<b÷ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä º±ÉÉì]õÉå
¨Éå {Éb÷Ò ®ú½þiÉÒ ½èþ* ªÉä (coil sides) Eäò xÉÉ¨É ºÉä ¦ÉÒ VÉÉxÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* VÉ¤É ªÉä
SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ¡òÒ±b÷ ¨Éå PÉÚ̈ ÉiÉÒ ½èþ iÉÉä Eäò´É±É ºÉÊGòªÉ ¦ÉÖVÉÉ ¨Éå ½þÒ |Éä®úhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
(Fig 5)

JÉÖ±ÉÒ C´ÉÉªÉ±É ́ÉÉ<Ëb÷MÉ (Open coil winding) : <ºÉä  AC º]äõ]õ®ú C´ÉÉªÉ±É
¦ÉÒ Eò½þiÉä ½èþ* JÉÖ±ÉÒ C´ÉÉªÉ±É ´ÉÉ<Ëb÷MÉ ¨Éå C´ÉÉªÉ±É EòÉä ÊºÉ®úÉ º]äõ]õ®ú ¨Éå +xªÉ
C´ÉÉªÉ±ºÉ Eäò ºÉÉlÉ VÉÖb÷ Eò®ú, ±ÉÒb÷ Eäò ÊºÉ®úÉå Eäò ºÉÉlÉ VÉÖb÷ Eò®ú ¤ÉÉ½þ®ú ÊxÉEò±É
VÉÉiÉÉ ½èþ* +lÉÉÇiÉ C´ÉÉªÉ±É EòÉ |ÉÉ®ú¨¦É ́ ÉÉ±ÉÉ ÊºÉ®úÉ ́ É +xiÉ ÊºÉ®úÉ JÉÖ±ÉÉ ®úJÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 2 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

DC +É¨ÉæSÉ®ú ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ (DC armature winding) : ªÉ½þ ¤ÉÆnù C´ÉÉªÉ±É
´ÉÉ<Ëb÷MÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉå Eäò ÊºÉ®äú Eò¨ªÉ]äõ]õ®ú ºÉäM¨Éäx]õ  (commutator

segments) Eäò ºÉÉlÉ VÉÖb÷ Eò®ú ¤ÉÆnù {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¤ÉxÉÉiÉä ½èþ*

+É¨ÉæSÉ®ú ´ÉÉ<Ëb÷MÉ ¨Éå |ÉªÉÖHò ¶É¤nùÉ´É±ÉÒ (Terms used in DC

armature winding)

C´ÉÉªÉ±É ªÉÉ ´ÉÉ<Ëb÷MÉ iÉi´É (Coil or winding element) : iÉÉ®ú EòÒ
´É½þ ±É¨¤ÉÉ<Ç VÉÉä SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ¡òÒ±b÷ ¨Éå {Éc÷Ò ®ú½þiÉÒ ½èþ, ÊVÉºÉ¨Éå BEò emf =i{ÉzÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ, EòÉä ÊGòªÉÉ ¶ÉÒ±É SÉÉ±ÉEò/EÆòb÷C]õ®ú Eò½þiÉä ½èþ*

Fig 3 EòÉä näùJÉxÉä {É®ú,½þ¨É nùÉä ÊGòªÉÉ¶ÉÒ±É SÉÉ±ÉEò AB +Éè®ú CD EòÉä =xÉEäò ÊºÉ®úÉä
Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ Eäò ºÉÉlÉ VÉÖb÷É ½Öþ+É näùJÉiÉä ½èþ VÉÉä Ê¨É±É Eò®ú BEò C´ÉÉªÉ±É ªÉÉ ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ
iÉi´É ¤ÉxÉÉiÉä ½èþ VÉÉä +É¨ÉæSÉ®ú ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ EòÉ iÉi´É ½þÉäiÉÉ ½èþ* C´ÉÉªÉ±É Eäò´É±É BEò±É
]õxÉÇ ́ ÉÉ±ÉÒ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ VÉÉä ÊEò  Fig 3 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ªÉÉ Fig 4 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉä
+xÉÖºÉÉ®ú Eò<Ç ]õxÉÇ ´ÉÉ±ÉÒ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ* BEò±É ]õxÉÇ C´ÉÉªÉ±É ªÉÉ C´ÉÉªÉ±É iÉi´É
¨Éå Eäò´É±É SÉÉ±ÉEò ½þÉåMÉå* {É®úxiÉÖ Eò<Ç  ¡äò®úÉå  (turn) ́ ÉÉ±ÉÒ C´ÉÉªÉ±É ̈ Éå |ÉÊiÉ C´ÉÉªÉ±É
Eäò ºÉÉ<b÷ ̈ Éå Eò<Ç SÉÉ±ÉEò ½þÉä ºÉEòiÉä ½èþ* =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB Fig 4 ̈ Éå |ÉiªÉäEò C´ÉÉªÉ±É
Eäò ºÉÉ<b÷ ¨Éå  3 SÉÉ±ÉEò ½èþ* SÉÉ±ÉEòÉå Eäò ºÉ¨ÉÚ½þ uùÉ®úÉ ¤ÉxÉÒ C´ÉÉªÉ±É ¦ÉÖVÉÉ BEò
Eò<Ç ]õxÉÇ ́ ÉÉ±ÉÒ C´ÉÉªÉ±É ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä (Fig 5) Eäò +xÉÖºÉÉ®ú <Eò_öÒ ]äõ{É ºÉä ¤ÉÆvÉÒ
½þÉäiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ C´ÉÉªÉ±É ºÉÉ<b÷å +É¨ÉæSÉ®ú JÉÉÄSÉÉå ̈ Éå ®úJÉÒ ½Öþ<Ç ½þÉäiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ xÉÉä]õ
ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB ÊEò |ÉiªÉäEò ´ÉÉ<Ëb÷MÉ C´ÉÉªÉ±É iÉi´É ¨Éå nùÉä ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ±ÉÒb÷
½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú |ÉiªÉäEò Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ¤ÉÉ®ú  nùÉä ±ÉÒb÷ ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ ºÉä +ÉEò®ú VÉÖb÷iÉÒ ½èþ*
<ºÉÊ±ÉB ´ÉÉ<Ëb÷MÉ ÊºÉ®úÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®úú ½þÉäiÉÒ ½èþ*

´ÉÉ<Ëb÷MÉ MÉhÉxÉÉ ̈ Éå ªÉä ºÉÊGòªÉ ¦ÉÖVÉÉªÉå SÉÉ±ÉEòÉå Eäò °ü{É ̈ Éå VÉÉxÉÒ VÉÉiÉÒ
½èþ* C´ÉÉªÉ±É ¨Éå ¡äò®úÉå EòÒ +{ÉäIÉÉ nùÉä SÉÉ±ÉEò ½þÉäiÉä ½éþ*

+ÊGòªÉÉ¶ÉÒ±É ¦ÉÖVÉÉ (Inactive sides) : C´ÉÉªÉ±É EòÉ ́ É½þ ¦ÉÉMÉ VÉÉä º±ÉÉì]õ
¨Éå xÉ½þÓ {Éb÷É ®ú½þiÉÉ ½èþ, ´É½þ C´ÉÉªÉ±É ¦ÉÖVÉÉ +ÊGòªÉÉ¶ÉÒ±É ¦ÉÖVÉÉ Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ*
+ÊGòªÉÉ¶ÉÒ±É ¦ÉÖVÉÉ+Éå ¨Éå EòÉä<Ç |Éä®úhÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ*

=nùÉú½®úþhÉ (Example):  {ÉÒUäô ́É ºÉÉ¨ÉxÉä Eäò ÊºÉ®úÉå Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ (Back and
front end connections.) (Fig 5)

C´ÉÉªÉ±É EòÒ ±ÉÒb÷ (Leads of coil) : ÊEòºÉÒ C´ÉÉªÉ±É ºÉä ¤ÉÉ½þ®ú +ÉxÉä ́ ÉÉ±Éä
ÊºÉ®äú, C´ÉÉªÉ±É EòÒ ±ÉÒb÷ Eäò xÉÉ¨É ºÉä VÉÉxÉä VÉÉiÉä ½èþ* |ÉiªÉäEò C´ÉÉªÉ±É EòÒ nùÉä ±ÉÒb÷
½þÉäiÉÒ ½èþ*

{ÉÉä±É Ê{ÉSÉ (Pole-pitch)(Y
p
) : <ºÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ ÊEòªÉÉ

VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ:

• +É¨ÉæSÉ®ú EòÒ {ÉÊ®úÊvÉ EòÉä ̈ É¶ÉÒxÉ Eäò {ÉÉä±ÉÉå ºÉä ¦ÉÉMÉ näùxÉä {É®ú +lÉÉÇiÉ nùÉä {ÉÉºÉ-
{ÉÉºÉ ́ÉÉ±Éä {ÉÉä±ÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ EòÒ nÚù®úÒ {ÉÉä±É-Ê{ÉSÉ Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ* <ºÉä Y

p
 ºÉä nù¶ÉÉÇªÉÉ

VÉÉiÉÉ ½èþ*

• ªÉ½þ |ÉÊiÉ {ÉÉä±É +É¨ÉæSÉ®ú SÉÉ±ÉEòÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ (ªÉÉ+É¨ÉæSÉ®ú º±ÉÉì]õ) ½þÉäiÉÒ ½èþ*
=nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB, ªÉÊnù 48 SÉÉ±ÉEò, 24 EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉÄ, 24 º±ÉÉì]õ +Éè®ú 4
{ÉÉä±É ½èþ, iÉ¤É {ÉÉä±É Ê{ÉSÉ ½þÉäMÉÒ*
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+Éè®ú 9 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* C´ÉÉªÉ±É ¦ÉÖVÉÉ 8 +OÉ ¦ÉÉMÉ ¨Éå C´ÉÉªÉ±É ¦ÉÖVÉÉ 3
(nÚùºÉ®úÒ C´ÉÉªÉ±É) ºÉä VÉÉäb÷Ò VÉÉEò®ú Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú JÉhb÷ ºÉä VÉÉäb÷Ò MÉ<Ç ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú
Y

F
= 8 – 3 = 5 EÆòb÷C]õ®ú

+ÉèºÉiÉ Ê{ÉSÉ (Average pitch) (Y
A
) : +OÉ Ê{ÉSÉ  Y

F 
Eäò +ÉèºÉiÉ EòÉä, +ÉèºÉiÉ

Ê{ÉSÉ Y
B 
Eò½þiÉä ½èþ*

 
<ºÉä  Y

A 
ºÉä nù¶ÉÉÇªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

2

Y Y
   Yi.e., FB

A




<ºÉä SÉÉ±ÉEòÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉä ½éþ*

{ÉÊ®úhÉÉ¨ÉÒ Ê{ÉSÉ (Resultant pitch) (Y
R
) :  ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ <ºÉä |ÉlÉ¨É C´ÉÉªÉ±É

EòÒ |ÉlÉ¨É C´ÉÉªÉ±É ºÉÉ<b÷ ´É nÚùºÉ®úÒ C´ÉÉªÉ±É EòÒ |ÉlÉ¨É ºÉÉ<b÷ Eäò +xnù®ú ºÉä
{ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, ÊVÉºÉºÉä ªÉ½þ VÉÖb÷Ò ½þÉäiÉÒ ½èþ ªÉÉ ªÉ½þ nùÉä ¶ÉÚ°ü EòÒ
{ÉÉºÉ-{ÉÉºÉ ´ÉÉ±ÉÒ C´ÉÉªÉ±É ºÉÉ<b÷ Eäò ¤ÉÒSÉ EòÒ nÚù®úÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ, VÉÉä ÊEò Fig 7

º±ÉÉì]õ EòÒ ºÉÆJªÉÉ 24
Y

P
 = = = º±ÉÉì]õ Eäò ºÉÆnù¦ÉÇ ¨Éå 6

{ÉÉä±É EòÒ ºÉÆJªÉÉ 4

SÉÉ±ÉEòÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ 48
Y

P
 = = = SÉÉ±ÉEòÉå Eäò ºÉÆnù¦ÉÇ ¨Éå 12

{ÉÉä±É EòÒ ºÉÆJªÉÉ 4

C´ÉÉªÉ±É-Ê´ÉºiÉÉ®ú ªÉÉ {ÉÉä±É EòÒ ºÉÆJªÉÉ (Coil-span or coil-pitch)(Y
S
):

C´ÉÉªÉ±É-Ê´ÉºiÉÉ®ú ªÉÉ C´ÉÉªÉ±É Ê{ÉSÉ, C´ÉÉªÉ±É EòÒ nùÉä ¦ÉÖVÉÉ+Éå Eäò ¤ÉÒSÉ EòÒ nÚù®úÒ
½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä ÊEò +É¨ÉæSÉ®ú º±ÉÉì]õ ªÉÉ +É¨ÉæSÉ®ú SÉÉ±ÉEòÉå Eäò ¶É¤nùÉå ¨Éå ´ªÉCiÉ EòÒ
VÉÉiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ ´ÉÉºiÉ´É ¨Éå C´ÉÉªÉ±É EòÒ nùÉä ¦ÉÖVÉÉ+Éå Eäò ¤ÉÒSÉ Ê´ÉºiÉÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ
VÉÉä ÊEò +É¨ÉæSÉ®ú EòÒ {ÉÊ®úÊvÉ EòÉä º±ÉÉì]õ ªÉÉ SÉÉ±ÉEòÉå Eäò ¶É¤nùÉå ¨Éå ´ªÉHò ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ Y

S
 ºÉä ´ªÉHò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 6 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ

½èþ*

C´ÉÉªÉ±É Ê{ÉSÉ Y
S 
EòÒ MÉhÉxÉÉ =ºÉÒ |ÉEòÉ®ú EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä {ÉÉä±É

Ê{ÉSÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

+iÉ: ºÉÆ¶ÉÉäÊvÉiÉ MÉhÉxÉÉ ÊxÉ¨xÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä ½þÉäMÉÒ*

º±ÉÉì]õ EòÒ ºÉÆJªÉÉ S
Y

S
 = - K = = K (º±ÉÉì]õ Eäò ºÉÆnù¦ÉÇ ¨Éå)

{ÉÉä±É EòÒ ºÉÆJªÉÉ P

SÉÉ±ÉEòÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ C
- K = = K (SÉÉ±ÉEòÉåõ Eäò ºÉÆnù¦ÉÇ ¨Éå)

{ÉÉä±É EòÒ ºÉÆJªÉÉ P

VÉ½þÉÄ  K = S/P ªÉÉ C/P EòÉ BEò ¦ÉÉMÉ ½èþ VÉÉä <xÉºÉä PÉ]õÉ Eò®ú  Y
s 
EòÉä {ÉÚhÉÉÈEò

¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

{É¶SÉ Ê{ÉSÉ (Back pitch) (Y
B
) : +É¨ÉæSÉ®ú Eäò {É¶SÉ ¦ÉÉMÉ ¨Éå C´ÉÉªÉ±É EòÉ

Ê´ÉºiÉÉ®ú VÉÉä ÊEò +É¨ÉæSÉ®ú SÉÉ±ÉEòEòÉå Eäò {Énù ̈ Éå ́ ªÉHò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, {É¶SÉ Ê{ÉSÉ
Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉä Y

B
 ºÉä nù¶ÉÉÇªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉä Fig 7 +Éè®ú 8 ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ

½èþ* {É¶SÉ Ê{ÉSÉ C´ÉÉªÉ±É Ê{ÉSÉ Eäò iÉÖ±ªÉ ¦ÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

VÉèºÉÉ ÊEò Fig 9 ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉÉMÉªÉÉ ½èþ, +É¨ÉæSÉ®ú Eäò {É¶SÉ ¦ÉÉMÉ ̈ Éå C´ÉÉªÉ±É ºÉÉ<b÷
1 C´ÉÉªÉ±É ºÉÉ<b÷ 8 ºÉä VÉÖc÷Ò ½èþ (=ºÉÒ C´ÉÉªÉ±É ºÉä) <ºÉÊ±ÉB Y

B 
= 8 – 1 =

7 SÉÉ±ÉEò*

+OÉ Ê{ÉSÉ (Front pitch)(Y
F
) : +É¨ÉæSÉ®ú Eäò ºÉÉ¨ÉxÉä ºÉä (+É¨ÉæSÉ®ú Eäò Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú

Eäò ÊºÉ®äú ºÉä) C´ÉÉªÉ±É Ê´ÉºiÉÉ®ú EòÉä ªÉÉ +É¨ÉæSÉ®ú SÉÉ±ÉEòÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ EòÉä +OÉ Ê{ÉSÉ
(front pitch) Eò½þiÉä ½èþ ÊVÉºÉä  Y

F.
{ÉnùxÉÉÊ¨ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉä Figs 7,8
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Y
c

= 1 ºÉèM¨Éäx]õ ÊºÉ¨{É±ÉèCºÉ ±Éè{É ´ÉÉ<Ëb÷MÉ Eäò Ê±ÉB

Y
c

= 2 ºÉèM¨Éäx]õ bÖ÷{±ÉèCºÉ ±Éè{É ´ÉÉ<Ëb÷MÉ Eäò Ê±ÉB

Y
c

= 3 ºÉèM¨Éäx]õ Ê]Åõ{±ÉèCºÉ ±Éè{É ´ÉÉ<Ëb÷MÉ Eäò Ê±ÉB

Y
c

= 4 ºÉèM¨Éäx]õ C´ÉÉbØ÷{±ÉèCºÉ ±Éè{É ´ÉÉ<Ëb÷MÉ Eäò Ê±ÉB

ÊºÉ¨{É±ÉèCºÉ ́ Éä́ É ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ (Simplex wave winding) : ÊºÉ¨{É±ÉèCºÉ ́Éä́ É
´ÉÉ<Ëb÷MÉ ¨Éå C´ÉÉªÉ±É 1 EòÉ +xiÉ EòÉ ÊºÉ®úÉ, +ÉMÉä ´ÉÉ±ÉÒ C´ÉÉªÉ±É Eäò ¶ÉÚ°ü Eäò
ÊºÉ®äú Eäò ºÉÉlÉ, BEò {ÉÉä±É Ê{ÉSÉ EòÒ nÚù®úÒ {É®ú VÉÖb÷É ½Öþ+É ½èþ* (Fig 12)

bÖ÷{±ÉèCºÉ ´Éä́ É ´ÉÉ<Ëb÷MÉ (Duplex wave winding) : bÖ÷{É±ÉèCºÉ ´Éä́ É
´ÉÉ<Ëb÷MÉ ̈ Éå nùÉä ÊºÉ¨{É±ÉèCºÉ ́ Éä́ É ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ EòÉ ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú ºÉ¨ÉÚ½þ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉèºÉÉ
ÊEò Fig 13 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

+Éè®ú 8 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÒ MÉ<Ç ½èþ +Éè®ú ªÉ½þ Y
R 
+IÉ®ú ºÉä nù¶ÉÉÇªÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú

Fig 9 ̈ Éå, Y
R
=Y

B
–Y

F
, +lÉÉÇiÉ Y

R 
=7–5 =2 SÉÉ±ÉEò* {ÉÊ®úhÉÉ¨ÉÒ Ê{ÉSÉ Y

R

´ÉÉ<Ëb÷MÉ Eäò |ÉEòÉ®ú {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ ½èþ VÉèºÉä ±Éè{É ªÉÉ ´Éä́ É ªÉÉ ÊºÉ¨{É±ÉèCºÉ ªÉÉ
¨É±]õÒ{±ÉèCºÉ*

Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú Ê{ÉSÉ (Commutator pitch)(Y
c
) : ªÉ½þ =xÉ nùÉä ºÉäM¨Éäx]õ Eäò ¤ÉÒSÉ

EòÒ nÚù®úÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ, ÊVÉxÉºÉä C´ÉÉªÉ±É Eäò nùÉä ÊºÉ®äú VÉÉäbä÷ VÉÉiÉä ½èþ (VÉÉä ÊEò Eò¨ªÉÚ]äõÂ]õ®
JÉhb÷ ªÉÉ Uôc÷ ¨Éå ¨ÉÉ{ÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþú) <ºÉä Y

c
 ºÉä nù¶ÉÉÇªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* Fig 7, 8

+Éè®ú 9 ºÉä º{É¹]õ ½èþ ÊEò Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú Ê{ÉSÉ Y
c 
= 1 ºÉèM¨Éäx]õ*

Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú Ê{ÉSÉ Y
c ́
ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eäò |ÉEòÉ®ú {É®ú {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ, VÉèºÉä ±Éè{É ªÉÉ

´Éä́ É +Éè®ú ÊºÉ¨{É±ÉèCºÉ ªÉÉ ¨É±]õÒ{±ÉèCºÉ*

DC +É¨ÉæSÉ®ú ´ÉÉ<Ëb÷MÉ EòÉ |ÉEòÉ®ú (Types of DC armature

windings)

±Éè{É ´É ´Éä́ É ´ÉÉ<Ëb÷MÉ (Lap and wave winding): DC +É¨ÉæSÉ®ú
´ÉÉ<Ëb÷MÉ EòÉä nùÉä ̈ ÉÖJªÉ ºÉ¨ÉÚ½þÉå ̈ Éå ́ ÉMÉÔEÞòiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ, ±Éè{É +Éè®ú ́ Éä́ É ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ
¨Éå* <xÉ ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ EòÒ ±ÉÒb÷ Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ºÉäM¨Éäx]õ Eäò ºÉÉlÉ ÊEòºÉ |ÉEòÉ®ú VÉÉäb÷Ò MÉ<Ç
½èþ, <ºÉ +ÉvÉÉ®ú {É®ú <xÉ ´ÉÉ<Ëb÷MÉ ¨Éå +xiÉ®ú ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ÊºÉ¨{É±ÉèCºÉ ±Éè{É ´ÉÉ<Ëb÷MÉ (Simplex lap winding) : ÊºÉ¨{É±ÉèCºÉ ±Éè{É
´ÉÉ<Ëb÷MÉ ¨Éå C´ÉÉªÉ±É 1 EòÒ +ÎxiÉ¨É ±ÉÒb÷, {ÉÉºÉ ´ÉÉ±ÉÒ ´ÉÉ<Ëb÷MÉ (C´ÉÉªÉ±É 2)
EòÒ ¶ÉÚ°ü EòÒ ±ÉÒb÷ Eäò ºÉÉlÉ, Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ºÉäM¨Éäx]õ ºÉä VÉÉäb÷Ò VÉÉiÉÒ ½èþ/ BEò ºÉäM¨Éå]õ
Eäò Eò¨{ªÉÚ]õ®ú Ê{ÉSÉ EòÉä ¤ÉxÉÉªÉä ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþþ* Fig 10 ̈ Éå ÊºÉ¨{É±ÉèCºÉ ±Éè{É ́ÉÉ<Ëb÷MÉ
Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ÊnùJÉÉªÉä MÉªÉä ½èþ*

bÖ÷{É±ÉèCºÉ ±Éè{É ́ÉÉ<Ëb÷MÉ (Duplex lap winding) :  bÖ÷{É±ÉèCºÉ ±Éè{É ́ÉÉ<Ëb÷MÉ
¨Éå C´ÉÉªÉ±É1 EòÒ +ÎxiÉ¨É ±ÉÒb÷, C´ÉÉªÉ±É 3 EòÒ ¶ÉÚ°ü EòÒ ±ÉÒb÷ Eäò ºÉÉlÉ VÉÖb÷ Eò®ú
Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ºÉäM¨Éäx]õ ºÉä VÉÉäb÷Ò VÉÉiÉÒ ½èþ* Fig 11a ́ É b ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉä +xÉÖºÉÉ®ú Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú
Ê{ÉSÉ nùÉä ºÉäM¨Éäx]õ ®úJÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

Ê]Åõ{É±ÉèCºÉ  (triplex lap) +Éè®ú C´ÉÉbÅ÷Ö{±ÉèCºÉ (quadruplex lap) ±Éè{É ́ÉÉ<Ëb÷MÉ
¨Éå C´ÉÉªÉ±É 1 EòÒ ±ÉÒb÷, C´ÉÉªÉ±É 4 EòÒ ¶ÉÚ°ü EòÒ ±ÉÒb÷ +Éè®ú C´ÉÉªÉ±É 5 EòÒ ¶ÉÚ°ü
EòÒ ±ÉÒb÷ Eäò ºÉÉlÉ Gò¨É¶É: VÉÉäb÷ Eò®ú Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ºÉäM¨Éäx]õ ºÉä VÉÉäb÷Ò VÉÉiÉÒ ½èþ*
ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ºÉäM¨Éäx]õ ºÉä VÉÉäb÷Ò VÉÉiÉÒ ½èþ* ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú Ê{ÉSÉ
ÊxÉ¨xÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä ±ÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*
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Ê]Åõ{±ÉèCºÉ ´Éä́ É ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ (Triplex wave winding) : Ê]Åõ{É±ÉèCºÉ ´Éä́ É
´ÉÉ<Ëb÷MÉ iÉÒxÉ ÊºÉ¨{É±ÉèCºÉ ´Éä́ É ´ÉÉ<Ëb÷MÉ EòÉ ºÉ¨ÉÚ½þ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

±Éè{É ́ É ÊºÉ¨{±ÉèCºÉ ́ Éä́ É ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ ̈ Éå ¥ÉÖ¶É EòÒ SÉÉèb÷É<Ç ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ,
¥ÉÖ¶É Eäò´É±É BEò ºÉèM¨Éäx]õ Eäò ºÉ¨{ÉEÇò ̈ Éå ½þÉäMÉÉ* bÖ÷{±ÉèCºÉ ̈ Éå nùÉä ºÉèM¨Éäx]õ
Eäò ºÉÉlÉ, Ê]Åõ{±ÉèCºÉ iÉÒxÉ ºÉäM¨Éäx]õ Eäò ºÉÉlÉ +Éè®ú C´ÉÉbØ÷±ÉèCºÉ ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ
¨Éå ¥ÉÖ¶É SÉÉ®ú ºÉäM¨Éäx]õ Eäò ºÉÉlÉ ºÉ¨{ÉEÇò Eò®äúMÉÉ* (näùJÉå Fig 14)

|ÉÉäMÉäÊºÉ´É ±Éè{É ªÉÉ ´Éè́ É ´ÉÉ<Ëb÷MÉ (Progressive lap or wave

winding) : ́ ÉÞÊrù¶ÉÒ±É (Progressive) ±Éè{É ªÉÉ iÉ®ÆúMÉ ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ ̈ Éå, £òx]õ
Ê{ÉSÉ  (front pitch) Y

F 
{É¶SÉ Ê{ÉSÉ (back pitch) Y

B
, ºÉä Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ,

+lÉÉÇiÉ VÉèºÉä ½þÒ +É{É +É¨ÉæSÉ®ú JÉÉÄSÉÉå ¨Éå EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉå EòÒ C±ÉÉìEò ´ÉÉ<ÇVÉ Ênù¶ÉÉ
¨Éå b÷É±ÉiÉä ½èþ, iÉÉä <xÉ EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉå Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ÊºÉ®äú Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ºÉäM¨Éäx]õ {É®ú ¦ÉÒ
C±ÉÉìEò ́ ÉÉ<VÉ (clock-wise) Ênù¶ÉÉ ̈ Éå +OÉºÉ®ú ½þÉåMÉå VÉèºÉÉ ÊEò Fig 15a +Éè®ú
b ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* ´ÉÞÊrù¶ÉÒ±É ´ÉÉ<Ëb÷MÉ ¨Éå Y

c 
EòÉä +1 ºÉä nù¶ÉÉÇªÉÉ VÉÉiÉÉ

½èþ*

|ÉÊiÉMÉÉ¨ÉÒ ±Éè{É ´É ´Éè́ É ´ÉÉ<Ëb÷MÉ (Retrogressive lap or wave

winding):  |ÉÊiÉMÉÉ¨ÉÒ ±Éè{É ªÉÉ ´Éä́ É ´ÉÉ<Ëb÷MÉ ¨Éå £òx]õ Ê{ÉSÉ Y
F
, ¤ÉèEò Ê{ÉSÉ

Y
B
 ºÉä +ÊvÉEò ½þÉäMÉÒ, +lÉÉÇiÉ ªÉÊnù EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉå EòÉä iÉÉä C±ÉÉìEò ´ÉÉ<VÉ Ênù¶ÉÉ ¨Éå

b÷É±ÉiÉä ½èþ, {É®úxiÉÖ Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ºÉèM¨Éäx]õ Eäò ºÉÉlÉ ́ÉÉ<Ëb÷MÉ Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ́ÉÉ¨ÉÉ´ÉÞiÉ Ênù¶ÉÉ
(anticlockwise) ¨Éå +OÉºÉ®ú ½þÉåMÉå VÉèºÉÉ ÊEò Fig 16 a & b ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ* |ÉÊiÉMÉÉ¨ÉÒ (retrogressive) ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ ̈ Éå Y

c
 EòÉä -1 ºÉä |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ

VÉÉiÉÉ ½èþ*

BEò±É {É®úiÉ ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ (Single layer winding) : BEò±É {É®úiÉ ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ
´É½þ ´ÉÉ<Ëb÷MÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå, |ÉiªÉäEò +É¨ÉæSÉ®ú º±ÉÉì]õ ¨Éå Eäò´É±É BEò C´ÉÉªÉ±É
ºÉÉ<b÷ ®úJÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 17 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ
´ÉÉ<Ëb÷MÉ +É¨ÉæSÉ®ú ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ¨Éå +ÊvÉEò |ÉªÉÉäMÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

nùÉä-{É®úiÉ EÖòhb±ÉxÉ (Two-layer winding) : <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ ̈ Éå
nùÉä SÉÉ±ÉEò ªÉÉ nùÉä C´ÉÉªÉ±É ºÉÉ<b÷, |ÉiªÉäEò +É¨ÉæSÉ®ú º±ÉÉì]õ ̈ Éå ®úJÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ VÉÉä
nùÉä {É®úiÉÉå ̈ Éå ́ ªÉ´ÉÎºlÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 18 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* |ÉÉªÉ:
|ÉiªÉäEò C´ÉÉªÉ±É EòÒ BEò ºÉÉ<b÷, º±ÉÉì]õ Eäò >ð{É®úÒ +ÉvÉä ¦ÉÉMÉ ̈ Éå ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú
=ºÉÒ C´ÉÉªÉ±É EòÒ nÚùºÉ®úÒ ºÉÉ<b÷ BEò C´ÉÉªÉ±É Ê{ÉSÉ EòÒ nÚù®úÒ {É®ú ÊEòºÉÒ nÚùºÉ®äú
º±ÉÉì]õ Eäò xÉÒSÉä ´ÉÉ±Éä +rÇù¦ÉÉMÉ ¨Éå {Éb÷Ò ½þÉäiÉÒ ½èþ*

¤É½Öþ-C´ÉÉªÉ±É EÖòhb±ÉxÉ (Multi-coil winding) : Eò<Ç ¤ÉÉ®ú 4, 6 +Éè®ú 8
C´ÉÉªÉ±É ºÉÉ<b÷ EòÉä, Eò<Ç {É®úiÉ ̈ Éå BEò ½þÒ º±ÉÉì]õ ̈ Éå ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, CªÉÉåÊEò +É¨ÉæSÉ®ú
{ÉÊ®úÊvÉ {É®ú +ÊvÉEò JÉÉÄSÉÉ EòÉ]õxÉÉ ́ªÉÉ´É½þÉÊ®úEò (practicable) xÉ½þÓ ½èþ* VÉèºÉÉ
ÊEò (Fig 19) ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ, º±ÉÉì]õÉå Eäò >ð{É®úÒ +rÇù ¦ÉÉMÉ ̈ Éå Ê´É¹É¨É ºÉÆJªÉÉ
´ÉÉ±ÉÒ C´ÉÉªÉ±É ºÉÉ<b÷ 1,3,5,7  <iªÉÉÊnù b÷É±ÉÒ MÉ<Ç ½èþ VÉ¤ÉÊEò º±ÉÉì]õ Eäò xÉÒSÉä
´ÉÉ±Éä +rÇù ¦ÉÉMÉ ̈ Éå ºÉ¨É ºÉÆJªÉÉ ́ ÉÉ±ÉÒ C´ÉÉªÉ±É ºÉÉ<b÷ 2,4,6,8 <iªÉÉÊnù b÷É±ÉÒ
MÉ<Ç ½èþ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.2.130 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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ÊºÉ¨{±ÉèCºÉ ±Éè{É +Éè®ú ´Éä´É ´ÉÉ<Ëb÷MÉ - Ê´ÉEòÊºÉiÉ +É®äúJÉ (Simplex lap and wave winding - developed
diagram)

=nÂùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• ±Éè{É ´É ´Éä́ É ´ÉÉ<Ëb÷MÉ Eäò Ê±ÉB ¶ÉiÉæ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ÊºÉ¨{É±ÉèCºÉ ±Éè{É ´É ´Éä́ É ´ÉÉ<Ëb÷MÉ Eäò Ê±ÉB Ë®úMÉ +É®äúJÉ ´É Ê´ÉEòÊºÉiÉ +É®äúJÉ ¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB MÉhÉxÉÉ Eò®úxÉÉ*

Ê´ÉEòÊºÉiÉ ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ +É®äúJÉ (Development winding diagram) :

Ê´ÉEòÊºÉiÉ +É®äúJÉ ¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB, ́ÉÉ<Ëb÷MÉ Ê´É´É®úhÉ VÉèºÉä ÊEò SÉÉ±ÉEòÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ,
{ÉÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ, Ê{ÉSÉ +Éè®ú ́ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÉ |ÉEòÉ®ú <iªÉÉÊnù EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ* DC +É¨ÉæSÉ®ú EòÒ ÊEòºÉÒ ´ÉÉ<Ëb÷MÉ ¨Éå ´ÉÉ<ÆËb÷MÉÉå C´ÉÉªÉ±É ÊºÉ®úÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ
Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ºÉäM¨Éäx]õ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ* +ÉMÉä EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ, º±ÉÉì]õ EòÒ
ºÉÆJªÉÉ ºÉä Eò<Ç MÉÖxÉÉ ½þÉäMÉÒ +lÉÉÇiÉ BEò±É {É®úiÉ ËºÉMÉ±É ±ÉäªÉ®ú´ÉÉ<Ëb÷MÉ ¨Éå º±ÉÉì]õ
EòÒ ºÉÆJªÉÉ Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ºÉäM¨Éäx]õ EòÒ ºÉÆJªÉÉ ºÉä nùÉä MÉÖxÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ, +Éè®ú nùÉä½þ®úÒ {É®úiÉ
´ÉÉ<Ëb÷MÉ ¨Éä º±ÉÉì]õ EòÒ ºÉÆJªÉÉ Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ºÉèM¨Éäx]õ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ*

±Éè{É EÖòhb±ÉxÉ (Lap winding)

±Éè{É ´ÉÉ<Ëb÷MÉ Eäò Ê±ÉB ¶ÉiÉç (Conditions for lap winding) : ±Éè{É
´ÉÉ<Ëb÷MÉ Eäò Ê±ÉB ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ¶ÉiÉç ´É ¶É¤nùÉ´É±ÉÒ {ÉÚ®úÒ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB*

• £òx]õ Ê{ÉSÉ Y
F 
+Éè®ú ¤ÉèEò Ê{ÉSÉ Y

B 
±ÉMÉ¦ÉMÉ {ÉÉä±É Ê{ÉSÉ Y

P 
Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäxÉÒ

SÉÉÊ½þB*
• nùÉäxÉÉå £òx]õ Ê{ÉSÉ  Y

F 
´É ¤ÉèEò Ê{ÉSÉ Y

B 
Ê´É¹É¨É ºÉÆJªÉÉ ¨Éå ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB*

• ÊºÉ¨{É±ÉèCºÉ ±Éè{É ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ Eäò Ê±ÉB ¤ÉèEò Ê{ÉSÉ Y
B ́
É £òx]õ Ê{ÉSÉ  Y

F ̈
Éå 2 EòÉ

+xiÉ®ú ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB* ̈ É±]õÒ{±ÉèCºÉ ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå ªÉ½þ 2 x {É±ÉèCºÉ
Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

=nùÉ. bÖ÷{±ÉèCºÉ Eäò Ê±ÉB 2x2 = 4 SÉÉ±ÉEò

Ê]Åõ{±ÉèCºÉ Eäò Ê±ÉB 2x3   = 6 SÉÉ±ÉEò +Éè®ú <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú

+ÉèºÉiÉ Ê{ÉSÉ ºÉä Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú Ê{ÉSÉ EòÉ ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ºÉÚjÉ

Eò¨{ªÉÚ]õ®ú Ê{É]õ ½þÉäMÉÉ

Y
C

= ± 1 ÊºÉ¨{±ÉèCºÉ Eäò Ê±ÉB

= ± 2 bÖ÷{±ÉèCºÉ Eäò Ê±ÉB

= ± 3 Ê]Åõ{±ÉèCºÉ Eäò Ê±ÉB

• +É¨ÉæSÉ®ú  ̈ Éå ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: {ÉlÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ  ̀ A' {ÉÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú
Eò®úiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ ÊºÉ¨{±ÉèCºÉ ±Éè{É ́ÉÉ<Ëb÷MÉ ̈ Éå  A = P, +lÉÉÇiÉ 2-{ÉÉä±É +É¨ÉæSÉ®ú
´ÉÉ<Ëb÷MÉ ̈ Éå ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú {ÉlÉ 2 ½þÉåMÉå, 4-{ÉÉä±É ́ ÉÉ±ÉÒ +É¨ÉæSÉ®ú ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ ̈ Éå
ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú {ÉlÉ EòÒ ºÉÆJªÉÉ 4 ½þÉäMÉÒ +Éè®ú +ÉMÉä <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú ½þÉäMÉÉ* <ºÉ
|ÉEòÉ®ú ̈ É±]õÒ{±ÉèCºÉ ́ÉÉ<Ëb÷MÉ ̈ Éå ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú {ÉlÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ A = P x {±ÉèCºÉ
EòÒ ºÉÆJªÉÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäMÉÒ*

• ¥ÉÖ¶ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ {ÉÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB*
• VÉ¤É m ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ EòÉ {±ÉèCºÉ MÉÖxÉÉ (plex multiplicity)  ½þÉä iÉÉä ¥ÉÖ¶ÉÉå EòÒ

SÉÉèb÷É<Ç, 'm ' ºÉäM¨Éäx]õ EòÒ SÉÉèb÷É<Ç Eäò ¤É®úÉ¤É®úÒ ½þÉäMÉÒ*

´ÉÞÊrù¶ÉÒ±É ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ (Progressive winding)

1  
P

Z
  pitchY Back B 

£òx]õ Ê{ÉSÉ  Y
F 
 = Y

B 
 2 x plex

|ÉÊiÉMÉÉ¨ÉÒ ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ (Reprogressive winding)

1  
P

Z
  pitchY Front F  Back pitch   Y

B
=  Y

F 
 2 x plex

´ÉÉ<Ëb÷MÉ EòÉä ±Éè{É ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉB, Z/P EòÉ ̈ ÉÉxÉ ºÉ¨É ºÉÆJªÉÉ
¨Éå +ÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*

={É®úÉäHò Ê¤ÉxnÚù+Éå EòÉä vªÉÉxÉ ̈ Éå ®úJÉiÉä ½ÖþB, Eäò´É±É ́É½þ +É¨ÉæSÉ®ú ÊVÉºÉ¨Éå
ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ º±ÉÉ]õ EòÒ ºÉÆJªÉÉ ½èþ EòÉä ±Éè{É ́ÉÉ<Ëb÷MÉ Eäò Ê±ÉB ́ÉÉÆ>ðhb÷ ÊEòªÉÉ
VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

MÉhÉxÉÉ (Calculations) : ÊºÉ¨{É±ÉèCºÉ ±Éè{É ́ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eäò Ê±ÉB ́ÉÉ<Ïxb÷MÉ Ê{ÉSÉ
+Éè®ú Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ºÉäM¨Éäx]õ Eäò ºÉÉlÉ C´ÉÉªÉ±É ºÉÆªÉÉäVÉxÉ YÉÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB
ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ MÉhÉxÉÉ+Éå EòÉä YÉÉiÉ EòÒÊVÉB*

=nùÉ½þ®úhÉ

Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ºÉèM¨Éäx]õ EòÒ ºÉÆJªÉÉ 6

º±ÉÉì]õ EòÒ ºÉÆJªÉÉ 6

{ÉÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ 2

´ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÉ |ÉEòÉ®ú ºÉ®ú±É ±Éè{É

VÉèºÉÉ ÊEò {É½þ±Éä º{É¹]õ Eò®ú SÉÚEäò ½èþ, ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ Eäò´É±É nùÉä½þ®úÒ {É®úiÉ ́ ÉÉ±ÉÒ ½þÉä ºÉEòiÉÒ
½èþ*

½þ±É

EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ = Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ºÉèM¨Éäx]õ EòÒ ºÉÆJªÉÉ = 6 C´ÉÉªÉ±É

SÉÉ±ÉEò ªÉÉ C´ÉÉªÉ±É ºÉÉ<bÂ÷ºÉ EòÒ ºÉÆJªÉÉ  = C´ÉÉªÉ±É EòÒ ºÉÆJªÉÉ x 2

= 6 x 2 = 12 SÉÉ±ÉEò

{ÉÉä±É Ë{ÉSÉ  3  6/2  
poles of No.

slots of No.
  hYP  º±ÉÉì]õ

SÉÉ±ÉEòÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ
Y

P
 SÉÉ±ÉEòÉå Eäò ºÉÆnù¦ÉÇ ¨Éå =

{ÉÉä±É EòÒ ºÉÆJªÉÉ

   = 12 x 2 = 6 SÉÉ±ÉEòÉå

|ÉÊiÉ º±ÉÉì]õ SÉÉ±ÉEòÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ = 12/6 = 2 SÉÉ±ÉEò/º±ÉÉì]õ

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.2.130 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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+iÉ: ´ÉÉ<Ëb÷MÉ nùÉä½þ®úÒ {É®úiÉ ´ÉÉ<Ëb÷MÉ ½èþ*

¤ÉèEò Ê{ÉSÉ 7  1  6  1  12/2  1  
P

Z
  YB 

£òx]õ Ê{ÉSÉ Y
F  

= Y
B 

 2  x  Plex      = 7  2 = 5

Y
B  

= 7 and Y
F  

=  5 ´ÉÞÊrù¶ÉÒ±É ´ÉÉ<Ëb÷MÉ Eäò Ê±ÉB

Y
B  

= 5 and Y
F
  = 7 |ÉÊiÉMÉÉ¨ÉÒ ´ÉÉ<Ëb÷MÉ Eäò Ê±ÉB

´ÉÞÊrù¶ÉÒ±É (progressive) ±Éè{É ́ÉÉ<Ëb÷MÉ Eäò Ê±ÉB SÉÉ±ÉEòÉå EòÉ ́ÉÉ<Ëb÷MÉ +xÉÖGò¨É
Fig 1 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

´ÉÉ<Ëb÷MÉ iÉÉÊ±ÉEòÉ (Winding table)

  C´ÉÉªÉ±É     SÉÉ±ÉEò    º±ÉÉì]õ Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ºÉèM¨Éäx]õ
ºÉä iÉEò ºÉä iÉEò ºÉä iÉEò

1 1 8 1 4 I II

2 3 10 2 5 II III

3 5 12 3 6 III IV

4 7 2 4 1 IV V

5 9 4 5 2 V VI

6 11 6 6 3 VI I

12 SÉÉ±ÉEò, 2 {ÉÉä±É, 6 º±ÉÉì]õ, 6 ºÉèM¨Éäx]õ, ÊºÉ¨{±ÉèCºÉ nùÉä½þ®úÒ {É®úiÉ
±Éè{É ´ÉÉ<Ëb÷MÉ EòÉ Ê´ÉEòÊºÉiÉ +É®äúJÉ

ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ º±ÉÉì]õ +Éè®ú =ºÉ¨Éå ®úJÉÒ EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉå Eäò ºÉèM¨Éäx] Eäò ºÉÉlÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ EòÒ
´ªÉ´ÉºlÉÉ EòÉä Fig 2 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½.

EÆòb÷C]õºÉÇ Eäò ºÉÉlÉ Ê´ÉEòÊºÉiÉ +É®äúJÉ (Development diagram with

conductors) : Fig 3 ¨Éå +É¨ÉæSÉ®ú SÉÉ±ÉEòÉå EòÒ º±ÉÉì]õ ¨Éä ´ªÉ´ÉºlÉÉ +Éè®ú
Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ºÉäM¨Éäx]õ Eäò ºÉÉlÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ÊnùJÉÉªÉä MÉªÉä ½èþ*

Ë®úMÉ +É®äúJÉ (Ring diagram) :  Fig 4 ̈ Éå BEò Ë®úMÉ +É®äúJÉ Eäò °ü{É ¨Éå
Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ºÉèM¨Éäx]õ Eäò ºÉÉlÉ 6 EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉå Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ÊnùJÉÉªÉä MÉªÉä ½èþ*

+xÉÖGò¨É +É®äúJÉ (Sequence diagram) :  <ºÉ +É®äúJÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ
¨ÉÖJªÉiÉªÉÉ C´ÉÉªÉ±É ºÉÉ<b÷ (SÉÉ±ÉEò) ̈ Éå Eò®Æú] õEòÒ Ênù¶ÉÉ EòÉ {ÉiÉÉ ±ÉMÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ +É®äúJÉ EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä ¥ÉÖ¶É ÎºlÉÊiÉ EòÉ {ÉiÉÉ ±ÉMÉÉªÉÉ
VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* (Fig 5)

´Éè́ É ´ÉÉ<Ëb÷MÉ (Wave winding)

´Éè́ É ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ Eäò Ê±ÉB ¶ÉiÉç (Conditions for wave winding) : iÉ®ÆúMÉ
´ÉÉ<Ëb÷MÉ Eäò ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ {ÉnùÉå iÉlÉÉ ¶ÉiÉÉç EòÉä {ÉÚhÉÇ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

• £òx]õ Ê{ÉSÉ Y
F 
+Éè®ú ¤ÉèEò Ê{ÉSÉ Y

B 
±ÉMÉ¦ÉMÉ {ÉÉä±É Ê{ÉSÉ Y

P
 Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäxÉÒ

SÉÉÊ½þB*

• £òx]õ Ê{ÉSÉ Y
F 
+Éè®ú ¤ÉèEò Ê{ÉSÉ Y

B 
Ê´É¹É¨É ºÉÆJªÉÉ ¨Éå ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB*

• ¤ÉèEò Ê{ÉSÉ Y
B 
+Éè®ú £òx]õ Ê{ÉSÉ Y

F 
ºÉ¨ÉÉxÉ ̈ ÉÉxÉ EòÒ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ ªÉÉ <xÉ¨Éå

2 SÉÉ±ÉEòÉå EòÉ +xiÉ®ú ÊºÉ¨{É±ÉèCºÉ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ +Éè®ú ÎºlÉÊiÉ {É®ú
ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ ½ÖþB ¨É±]õÒ{±ÉèCºÉ ´Éè́ É ´ÉÉ<Ëb÷MÉ Eäò Ê±ÉB ºÉ¨ÉÉxÉ ªÉÉ nùÉä ªÉÉ
SÉÉ®ú SÉÉ±ÉEòÉå EòÉ +xiÉ®ú ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ*
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2

 Y Y
  Y FB

A


  ±ÉMÉ¦ÉMÉ

• +ÉèºÉiÉ Ê{ÉSÉ ÊxÉ¨xÉ ºÉÚjÉ +xÉÖºÉÉ®ú ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB

 
2

 Y Y
  Y FB

A


   (or)

SÉÉ±ÉEòÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ ± 2 x {±ÉèCºÉ
YA =

{ÉÉä±É EòÒ ºÉÆJªÉÉ

 
P

 2  Z
  YA


  ÊºÉ¨{±ÉäCºÉ ´Éè́ É ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò Ê±ÉB

 
P

 2  Z
  


  |ÉÉäOÉäÊºÉ´É ÊºÉ¨{±ÉèCºÉ-´Éè́ É ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò Ê±ÉB

 
P

 2  Z
  

P


  Ê®ú]ÅõÉäOÉäÊºÉ´É ÊºÉ¨{±ÉèCºÉ ´Éè́ É ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò Ê±ÉB

 
P

 4  Z
  YA


  bÖ÷{É±ÉèCºÉ ´Éè́ É ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò Ê±ÉB

 
P

 6  Z
  YA


  Ê]Åõ{É±ÉèCºÉ ´Éè́ É ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò Ê±ÉB

C¨{ªÉÖ]äõ]õ®ú ºÉèMÉ¨Éå]õ EòÒ ºÉÆJªÉÉ ± m C ± m
• Y

c 
 = =

{ÉÉä±É EòÒ VÉÉäc÷Ò p/2

VÉ½þÉÄ Y
c 
Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú Ê{ÉSÉ ½èþ

   C = Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ºÉäM¨Éäx]õ EòÒ EÖò±É ºÉÆJªÉÉ
   p = {ÉÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ
   m = ´ÉÉ<Ëb÷MÉ EòÉ {±ÉäCºÉ plex

Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú Ê{ÉSÉ Y
c
+ÉèºÉiÉ Ê{ÉSÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ +lÉÉÇiÉ

Y
A
 . Y

c
= Y

A

{ÉÊ®úhÉÉ¨ÉÒ Ê{ÉSÉ £òx]õ Ê{ÉSÉ ´É ¤ÉèEò Ê{ÉSÉ Eäò ªÉÉäMÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ*

   Y
R 

= Y
B
+ Y

F

• C´ÉÉªÉ±É ¤ÉMÉ±É EòÒ ºÉÆJªÉÉ EòÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ ÊxÉ¨xÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB

Z = P x Y
A 
± 2 VÉ½þÉÄ P {ÉÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ ½èþ*

• ÊºÉ¨{É±ÉèCºÉ iÉ®ÆúMÉ ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú {ÉlÉÉå ̀ A' EòÒ ºÉÆJªÉÉ
Eäò´É±É 2 ½þÉäiÉÒ ½èþ, SÉÉ½åþ {ÉÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ EÖòUô ¦ÉÒ ½þÉä Ê¡ò®ú ¦ÉÒ ¡ò±ÉCºÉ
´ÉÉ<Ëb÷MÉ ¨Éå MÉÖhÉEòÉå multiples EòÒ ºÉÆJªÉÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú {ÉlÉÉå
EòÒ ºÉÆJªÉÉ ¤ÉføiÉÒ ½èþ*

VÉèºÉä A = 2 x plex.

={É®úÉäHò Ê¤ÉxnÖù+Éå {É®ú Ê´ÉSÉÉ®ú Eò®úiÉä ½ÖþB, Eäò´É±É ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ º±ÉÉì]õ ́ÉÉ±ÉÉ
+É¨ÉæSÉ®ú ½þÒ iÉ®ÆúMÉ ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ Eäò Ê±ÉB EÖòhb÷Ê±ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

• <ºÉ¨Éå nùÉå ¥ÉÖ¶ÉÉå EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ {É®úxiÉÖ {ÉÉä±É +ÊvÉEò ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä
{É®ú ¥ÉÖ¶ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ +ÊvÉEò ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ +Éè®ú <x½åþ <ºÉ |ÉEòÉ®ú ºÉè]õ ÊEòªÉÉ
VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB ÊEò =x½þÓ ´ÉÉªÉËb÷MºÉ EòÉä ±ÉPÉÖ {ÉlÉ Eò®åú ÊVÉxÉ ´ÉÉªÉËb÷MºÉ EòÉä
=ºÉ ºÉ¨ÉªÉ ¡ò±ÉCºÉ xÉ½þÓ EòÉ]õ ®ú½þÒ ½þÉå*

• ¥ÉÖ¶ÉÉå EòÒ SÉÉèb÷É<Ç <iÉxÉÒ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB ÊEò ªÉä `m' ºÉèM¨Éäx]õ EòÉä º{É¶ÉÇ Eò®
úºÉEäò VÉ½þÉÄ {É®ú 'm' ´ÉÉ<Ëb÷MÉ EòÉ {±ÉèCºÉ ½èþ*

MÉhÉxÉÉ (Calculations) :  ÊºÉ¨{É±ÉèCºÉ ́Éè́ É ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò Ê±ÉB ́ÉÉ<Ëb÷MÉ Ê{ÉSÉå
+Éè®ú Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ºÉèM¨Éäx]õ Eäò ºÉÉlÉ C´ÉÉªÉ±É Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ Eäò Ê±ÉB ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ
MÉhÉxÉÉªÉå EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

=nùÉ½þ®úhÉ
Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ºÉèM¨Éäx]õ EòÒ ºÉÆJªÉÉ 7 Nos.

º±ÉÉì]õ EòÒ ºÉÆJªÉÉ 7 Nos.

{ÉÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ 2 Nos.

´ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eäò  |ÉEòÉ®ú ´Éè́ É

´ÉÉ<Ëb÷MÉ ]äõ¤É±É (Winding table)

1 EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ  =  Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ºÉèM¨Éäx]õ EòÒ ºÉÆJªÉÉ
      ºÉèM¨Éäx]õ = 7 C´ÉÉªÉ±É

2 SÉÉ±ÉEòÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ ªÉÉ C´ÉÉªÉ±É ºÉÉ<b÷Éå EòÒ ºÉÆJªÉÉ
= EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ x 2 = 7 x 2 = 14 EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉÆ

º±ÉÉì]õ EòÒ ºÉÆJªÉÉ 7
3 {ÉÉä±É Ê{ÉSÉ Y

P
 = = = 3.5 º±ÉÉì]õ

{ÉÉä±É EòÒ ºÉÆJªÉÉ 2

(3 {±ÉÉì]õ ±ÉMÉ¦ÉMÉ)

SÉÉ±ÉEòÉåõ EòÒ ºÉÆJªÉÉ 14
Y

P
 = = = 7 SÉÉ±ÉEò

{ÉÉä±É EòÒ ºÉÆJªÉÉ 2

4 SÉÉ±ÉEò/º±ÉÉì]õ EòÒ ºÉÆJªÉÉ = 14/7 = 2 SÉÉ±ÉEò/º±ÉÉì]õ

+iÉ: ´ÉÉ<Ëb÷MÉ nùÉä½þ®úÒ {É®úiÉ ´ÉÉ±ÉÒ ½èþ*

5 +ÉèºÉiÉ Ê{ÉSÉ 
P

2  Z
  YA




( 8  16/2  
2

2  14
 


  (|ÉÉäOÉäÊºÉ´É ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò Ê±ÉB)

( 6  12/2  
2

2  14
 

2




  (Ê®ú]ÅõÉäOÉäÊºÉ´É ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò Ê±ÉB)

+iÉ: Y
A
= Y

C
= 8 or 6.

6 ´ÉÞÊrù¶ÉÒ±É (progressive) ´ÉÉ<Ëb÷MÉ Eäò Ê±ÉB Y
A
= 8 ±ÉäxÉä {É®ú

    2Y
A
    = 2 x 8 = 16 = Y

B
+ Y

F

Y
B 

  Y
F 
  =  2

Y
B
+ Y

F     
= 16.

    +iÉ: ¤ÉèEò Ê{ÉSÉ Y
B
= 9 +Éè®ú £òx]õ Ê{ÉSÉ Y

F
= 7.

|ÉÊiÉMÉÉ¨ÉÒ (retrogressive) ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ Eäò Ê±ÉB Y
A
= 6 ±ÉäxÉä {É®ú ½þ¨ÉÉ®äú {ÉÉºÉ

½èþ
    2Y

A
 = 2 x 6 = 12 = Y

B
+ Y

F

     Y
B
– Y

F
= 12.

+iÉ: ¤ÉèEò Ê{ÉSÉ Y
B
= 7 +Éè®ú £òx]õ Ê{ÉSÉ Y

F 
= 5 |ÉÊiÉMÉÉ¨ÉÒ iÉ®ÆúMÉ ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ Eäòò

Ê±ÉB
|ÉÊiÉMÉÉ¨ÉÒ retrogressive iÉ®ÆúMÉ ´ÉÉ<Ëb÷MÉ Eäò Ê±ÉB SÉÉ±ÉEòÉå EòÉ ´ÉÉ<Ëb÷MÉ
+xÉÖGò¨É Fig 6 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*
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Y
B
= 7, Y

F
= 5.

´ÉÉ<Ëb÷MÉ iÉÉÊ±ÉEòÉ
C´ÉÉªÉ±É SÉÉ±ÉEò       º±ÉÉì]õ Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ºÉäM¨Éäx]õ

ºÉä iÉEò ºÉä iÉEò ºÉä iÉEò

1 1 8 1 4 I VII

2 13 6 7 3 VII VI

3 11 4 6 2 VI V

4 9 2 5 1 V IV

5 7 14 4 7 IV III

6 5 12 3 6 III II

7 3 10 2 5 II I

14 SÉÉ±ÉEò, 2 {ÉÉä±É,  7 º±ÉÉì]õ, 7 ºÉèM¨Éäx]õ, ÊºÉ¨{±ÉèCºÉ, nùÉä½þ®úÒ {É®úiÉ
iÉ®ÆúMÉ ´ÉÉ<Ëb÷MÉ EòÉ Ê´ÉEòÊºÉiÉ ´ÉÉ<Ëb÷MÉ +É®äúJÉ

C´ÉÉªÉ±É ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ºÉÊ½þiÉ Ê´ÉEòÊºÉiÉ +É®äúJÉ  (Development diagram

with coil connection) : EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉå EòÒ ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ º±ÉÉì]õ ̈ Éå ́ ªÉ´ÉºlÉÉ
+Éè®ú =xÉEäò ºÉäM¨Éäx]õ Eäò ºÉÉlÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ Fig 7 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉä MÉªÉä ½èþ*

SÉÉ±ÉEòÉå Eäò ºÉÉlÉ Ê´ÉEòÊºÉiÉ +É®äúJÉ (Development diagram with

conductors) : JÉÉÄSÉÉå ̈ Éå +É¨ÉæSÉ®ú SÉÉ±ÉEòÉå +Éè®ú =xÉEäò Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ºÉèM¨Éäx]õ
Eäò ºÉÉlÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉÉå EòÒ ´ªÉ´ÉºlÉÉ Fig 8 ¨Éå ÊnùJÉÉ<Ç MÉ<Ç ½èþ*

Ë®úMÉ +É®äúJÉ (Ring diagram) : BEò 2-{ÉÉä±É +É¨ÉæSÉ®ú EòÒ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå iÉ®ÆúMÉ
´ÉÉ<Ëb÷MÉ EòÉ Ë®úMÉ +É®äúJÉ, ±Éè{É ́ÉÉ<Ëb÷MÉ VÉèºÉÉ ½þÒ ÊnùJÉÉ<Ç näùiÉÉ ½èþ, {É®úxiÉÖ C´ÉÉªÉ±É
Eäò ÊºÉ®äú Fig 9 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉä +xÉÖºÉÉ®ú ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ*

+xÉÖGò¨É +É®äúJÉ (Sequence diagram) : ªÉ½þ +É®äúJÉ (Fig 10) ̈ ÉÖJªÉiÉ:
C´ÉÉªÉ±É ¤ÉMÉ±ÉÉå (SÉÉ±ÉEòÉå) ̈ Éå Eò®Æú] õEòÒ Ênù¶ÉÉ YÉÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉÒ ºÉä ¥ÉÖ¶ÉÉå EòÒ ÎºlÉÊiÉ YÉÉiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* EÞò{ÉªÉÉ xÉÉä]õ Eò®åú
¥ÉÖ¶ÉÉå EòÉä 3 Eò¨ªÉÚ]äõ]õ ºÉèM¨Éäx]õ EòÒ nÚù®úÒ {É®ú ®úJÉÉ MÉªÉÉ ½èþ +lÉÉÇiÉ 180o VªÉÉ¨ÉÒÊiÉªÉ
ºÉä Eò¨É (±ÉMÉ¦ÉMÉ155o)*

+É¨ÉæSÉ®ú EòÉä Ê®ú-´ÉÉ<Ëb÷MÉ Eäò Ê±ÉB iÉèªÉÉ®ú Eò®úxÉÉ (Preparation of armature for rewinding)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• JÉÉÄSÉÉå Eäò |ÉEòÉ®ú +Éè®ú =xÉºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ±ÉÉ¦É +Éè®ú =xÉEäò ={ÉªÉÉäMÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• +É¨ÉæSÉ®ú ¨Éå <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ EòÒ ªÉÉäVÉxÉÉ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• {ÉÖxÉ: ´ÉÉ<Ëb÷MÉ ºÉä {É½þ±Éä Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú EòÒ VÉÉÄSÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ EòÉä ¤ÉiÉÉxÉÉ*

JÉÉÄSÉä (Slots) : +É¨ÉæSÉ®ú EòÒ ±ÉäÊ¨ÉxÉä]äõb÷ GòÉäb÷ ̈ Éå JÉÉÄSÉä <ºÉÊ±ÉB ¤ÉxÉÉªÉä VÉÉiÉä
½èþ ÊEò <xÉ¨Éå +É¨ÉæSÉ®ú SÉÉ±ÉEòÉå EòÉä ={ÉªÉÖHò ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ®úJÉÉ VÉÉ ºÉEäò*

JÉÉÄSÉÉå Eäò |ÉEòÉ®ú (Types of slots): +É¨ÉæSÉ®ú GòÉäb÷ ̈ Éå |ÉÉªÉ: ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ
iÉÒxÉ |ÉEòÉ®ú Eäò JÉÉÄSÉä |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ*
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+É¨ÉæSÉ®ú Eäò Ê±ÉB <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ªÉÉäVÉxÉÉ (Insulation scheme for

armature)

+É¨ÉæSÉ®ú ´ÉÉ<Ëb÷MÉ Eäò Ê±ÉB ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ªÉÉäVÉxÉÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ*

+É¨ÉæSÉ®ú GòÉäb÷ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ (Armature core insulation) :  +É¨ÉæSÉ®ú
º]èõÏ¨{ÉMÉ Eäò +ÉEòÉ®ú EòÉ ¡òÉ<Ç¤É®ú ªÉÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ {Éä{É®ú EòÉ]õ Eò®ú +É¨ÉæSÉ®ú EòÉæb÷
Eäò nùÉäxÉÉä ÊºÉ®úÉå {É®ú SÉføÉ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* (Fig 4)

• JÉÖ±Éä |ÉEòÉ®ú (Open type)

• +rÇù-JÉÖ±Éä |ÉEòÉ®ú (Semi-enclosed type)

• ¤ÉÆnù |ÉEòÉ®ú (Closed type)

JÉÖ±Éä |ÉEòÉ®ú Eäò JÉÉÄSÉä (Open type slots) : ̈ ÉvªÉ¨É ́ É =SSÉ ́ÉÉä±]õiÉÉ ́ ÉÉ±ÉÒ
¨É¶ÉÒxÉÉå ¨Éå JÉÖ±Éä |ÉEòÉ®ú Eäò JÉÉÄSÉä |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ* {ÉÖxÉ: ´ÉÉ<Ëb÷MÉ Eäò ¤ÉÉnù
(Wedges) EòÉä +xnù®ú ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉB JÉÉÄSÉÉå EòÉä >ð{É®úÒ ÊºÉ®úÉå ºÉä ̈ ÉÉ¨ÉÚ±ÉÒ °ü{É
ºÉä ]äõ{É®ú (tapered) ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, VÉèºÉÉ ÊEò Fig 1a, b ́ É c ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ* ¡ò¨Éæ {É®ú ¤ÉxÉÒ C´ÉÉªÉ±É EòÉä {É½þ±Éä ºÉä <xºÉÖ±Éä]õ Eò®úEäò JÉÉÄSÉÉå ¨Éå b÷É±ÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ* JÉÉÄSÉÉå  ºÉä EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉå EòÉä ¤ÉÉ½þ®ú +ÉxÉä ºÉä ®úÉäEòxÉä Eäò Ê±ÉB, +É¨ÉæSÉ®ú
EòÒ {ÉÊ®úÊvÉ {É®ú ¶Éè±ÉÉä SÉèxÉ±É (shallow channel) ±ÉMÉÉ Eò®ú º]õÒ±É iÉÉ®úÉå ºÉä
¤ÉÉÆvÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò +É¨ÉæSÉ®ú ¨Éå, +SUôÒ ¶ÉÒiÉ±ÉxÉ ºÉÖÊ´ÉvÉÉ |ÉnùÉxÉ
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB, JÉÉÄSÉÉå Eäò xÉÒSÉä ́ ÉÉªÉÖ ́ ÉÉÊ½þÊxÉªÉÉÄ (ventilating ducts) ¤ÉxÉÉ<Ç
VÉÉiÉÒ ½èþ*

+rÇù-JÉÖ±Éä |ÉEòÉ®ú Eäò JÉÉÄSÉä (Semi-enclosed type slots) : +rÇù-JÉÖ±Éä
|ÉEòÉ®ú Eäò JÉÉÄSÉä ÊxÉ¨xÉ ́ É ̈ ÉvªÉ¨É ́ ÉÉä±]õiÉÉ ́ ÉÉ±ÉÒ ̈ É¶ÉÒxÉÉå ̈ Éå ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä
½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò +É¨ÉæSÉ®ú ¨Éå JÉÉÄSÉä, {ÉÊ®úÊvÉ EòÒ +Éä®ú ]äõ{É®ú ÊEòªÉä ½ÖþB ½þÉäiÉä
½èþ +lÉÉÇiÉ nùÉÄiÉÉå EòÒ +Éä®ú JÉÉÄSÉÉå EòÉ JÉÖ±ÉÉ ¦ÉÉMÉ, +ÉvÉÉ®ú EòÒ +{ÉäIÉÉ Eò¨É ½þÉäiÉÉ
½èþ VÉèºÉÉ ÊEò  Fig 2a&b ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* <ºÉÊ±ÉB JÉÖ±Éä |ÉEòÉ®ú Eäò JÉÉÄSÉÉå
ºÉä |Éä®úEòi´É Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉºÉä +ÉMÉä nùÉÄiÉÉä ̈ Éå UôÉä]õÒ (Wedges)÷ ±ÉMÉÒ ½þÉäxÉä
Eäò EòÉ®úhÉ C´ÉÉªÉ±É +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä JÉÉÄSÉÉå ºÉä ¤ÉÉ½þ®ú xÉ½þÓ +É ºÉEòiÉÒ* ́ÉÉ<Ëb÷MÉ |ÉÊGòªÉÉ
Eäò nùÉè®úÉxÉ JÉÉÄSÉÉå ̈ Éå C´ÉÉªÉ±É BEò ºÉÉlÉ xÉ b÷É±É Eò®ú, SÉÉ±ÉEòÉå EòÉä BEò-BEò Eò®úEäò
JÉÉÄSÉÉå ̈ Éå b÷É±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* Uôc÷ ªÉÉ {ÉkÉÒ xÉÖ̈ ÉÉ SÉÉ±ÉEòÉå EòÒ ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ
¨Éå, <xÉEòÉä ºÉÉ<b÷ ́ Éä (sideways) EòÒ iÉ®ú¡ò vÉEäò±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú +Éä́ É®ú ½èþxMÉ
EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ +xÉÖºÉÉ®ú <xÉEòÉä +ÉEòÉ®ú näù ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

¤Éxnù |ÉEòÉ®ú Eäò JÉÉÄSÉä (Closed type slots):  ¤Éxnù |ÉEòÉ®ú Eäò JÉÉÄSÉä AC

¨É¶ÉÒxÉÉå Eäò ®úÉä]õ®úÉä ¨Éå +Éè®ú =SSÉ º{ÉÒb ´ÉÉ±Éä |ÉiªÉÉi´ÉiÉÇEòÉå alternators ¨Éå
={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò +É¨ÉæSÉ®ú ̈ Éå JÉÉÄSÉä {ÉÚhÉÇ ¤Éxnù |ÉEòÉ®ú Eäò ½þÉäiÉä
½èþ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 3a & b ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

{ÉÊ®úÊvÉ EòÒ +Éä®ú ºÉä SÉÉ±ÉEòÉå EòÉä b÷É±ÉxÉä EòÉ EòÉä<Ç JÉÖ±ÉÉ ¦ÉÉMÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
<ºÉÊ±ÉB, SÉÉ±ÉEòÉå EòÉä JÉÉÄSÉÉå ̈ Éå vÉEäò±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò JÉÉÄSÉÉå ́ ÉÉ±ÉÒ
GòÉäb÷ EòÉä |ÉÊiÉ¹]õ¨¦É (reluctance) ={É®úÉäHò nùÉä |ÉEòÉ®ú Eäò JÉÉÄSÉÉå ́ ÉÉ±ÉÒ GòÉäb÷
ºÉä Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ, +Éè®ú <ºÉÊ±ÉB nùIÉiÉÉ =SSÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

¶ÉÉ}]õ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ (Shaft insulation):  +É¨ÉæSÉ®ú Eäò nùÉäxÉÉå iÉ®ú¡ ¶ÉÉ}]õ
EòÉ VÉÉä Ê½þººÉÉ ÊxÉEò±ÉÉ ½Öþ+É ½þÉäiÉÉ ½èþ =ºÉä <xºÉÖ±Éä]õ Eò®úxÉÉ +É´É¶ªÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ*
ÊVÉºÉä ºlÉÉxÉ {É®ú +É¨ÉæSÉ®ú EòÒ ¶ÉÉ}]õ {É®ú +Éä́ É®ú ½èþxMÉ ÊxÉEò±ÉiÉä ½èþ =ºÉ ¦ÉÉMÉ
EòÉä ºÉÚiÉÒ ªÉÉ ¡òÉ<Ç¤É®ú M±ÉÉºÉ ]äõ{É ºÉä ±É{Éä]õÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ¶ÉÉ}]õ {É®ú ]èõË{ÉMÉ EòÒ {É®úiÉå
+Éä́ É®ú ½èþxMÉ Eäò ÊxÉEò±Éä ¦ÉÉMÉÉå {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ ½èþ* (Fig 5)

JÉÉÄSÉä EòÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ (Slot insulation)

º±ÉÉì]õ ±ÉÉ<xÉ®ú (Slot liner) :  ªÉ½þ ́ É½þ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ EòÒ ¶ÉÒ]õ (sheet) ½þÉäiÉÒ
½èþ VÉÉä º±ÉÉì]õ Eäò xÉÉ{É Eäò +xÉÖºÉÉ®ú +xnù°üxÉÒ ¦ÉÉMÉ Eäò nùÉäxÉÉå ÊºÉ®úÉå ºÉä ¤ÉÉ½þ®ú ÊxÉEò±ÉÒ
½Öþ<Ç ½þÉäiÉÒ ½èþ* (Fig 6)

EòË¡òMÉ (Cuffing) :  JÉÉÄSÉÉå ¨Éå ºÉä ±ÉÉ<xÉ®ú EòÉä ºÉ®úEòxÉä ºÉä ®úÉäEòxÉä Eäò Ê±ÉB,
JÉÉÄSÉä Eäò ±ÉÉ<xÉ®ú EòÉä JÉÉÄSÉÉå Eäò nùÉäxÉÉå ÊEòxÉÉ®úÉå {É®ú ¨ÉÉäb÷ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, EÖòUô
|ÉªÉÉäMÉÉå ¨Éå BäºÉÉ Eò®úxÉÉ {Éc÷iÉÉ ½èþ* (Fig 7) ¨Éå ±ÉÉ<xÉ®ú EòÉä Eò¡ò ÊEòªÉÉ ½Öþ+É
ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*
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C´ÉÉªÉ±É {ÉÞlÉCEòÉ®úÒ (Coil separator) :  VÉ¤É ̈ É±]õÒ-±ÉäªÉ®ú ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÉ
|ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÒ |ÉiªÉäEò {É®úiÉ EòÉä <xºÉÖ±Éä]õ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ, =ºÉ ºÉ¨ÉªÉ C´ÉÉªÉ±É {ÉÞlÉCEòÉ®úÒ (Separator) ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ* ªÉä
nùÉäxÉÉå iÉ®ú¡ò ¤Éfäø ½ÖþB ½þÉäxÉä SÉÉÊ½þB* (Fig 8)

{ÉèËEòMÉ Îº]Åõ{É (Packing strip) : º±ÉÉì]õ ±ÉÉ<xÉ®ú ́ É wedge Eäò ¤ÉÒSÉ VÉÉä
¨ÉÉä]õÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ {Éä{É®ú ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, ´É½þ {ÉèËEòMÉ Îº]Åõ{É Eò½þ±ÉÉiÉÒ
½èþ* ªÉ½þ +É¨ÉæSÉ®ú GòÉäb÷ Eäò nùÉäxÉÉå ÊºÉ®úÉå ºÉä EÖòUô +ÉMÉä ¤ÉføÒ ½Öþ<Ç ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB*
(Fig 9)

{ÉSSÉ®ú÷ (Wedge) :  JÉÉÄSÉÉå ºÉä SÉÉ±ÉEòÉå EòÉä ¤ÉÉ½þ®ú EòÒ +Éä®ú ÊxÉEò±ÉxÉä ºÉä ®úÉäEòxÉä
Eäò Ê±ÉB VÉÉä BEò ̀ öÉäºÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ]ÖõEòc÷É VÉèºÉÉ ¤ÉÆnù ªÉÉ ¡òÉ<¤É®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ ́ É½þ wedge Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ JÉÉÄSÉä ̈ Éå EòºÉÉ ½Öþ+É (tightly) ½þÉäxÉÉ
SÉÉÊ½þB* (Fig 10)

C´ÉÉªÉ±É <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ (Coil insulation) : EÖòUô +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå ̈ Éå C´ÉÉªÉ±É ºÉÉ<b÷
EòÉ VÉÉä ¦ÉÉMÉ º±ÉÉì]õ Eäò +xnù®ú +ÉiÉÉ ½èþ, EòÉä ºÉÚiÉÒ ]èõ{É ªÉÉ ¡òÉ<¤É®ú M±ÉÉºÉ ]èõ{É
ºÉä ±É{Éä]õÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ EòÉä C´ÉÉªÉ±É <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ Eò½þiÉä ½èþ*

+Éä́ É®ú½èþxMÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ (Overhang insulation) : ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ EòÉ VÉÉä ¦ÉÉMÉ
JÉÉÄSÉÉä ºÉä ¤ÉÉ½þ®ú ±É]õEòÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ ´É½þ +Éä́ É®ú½èþxMÉ Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ, <ºÉ ¦ÉÉMÉ EòÉä
xÉ¨ªÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ¶ÉÒ]õ VÉèºÉä ¡òÉ<¤É®ú M±ÉÉºÉ Eò{Éc÷É ºÉä <xºÉÖ±Éä]õ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
<ºÉ ¦ÉÉMÉ ̈ Éå Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ºÉ¨ÉÚ½þÉå EòÉä BEò nÚùºÉ®äú ºÉä ºÉ¨{ÉEÇò ̈ Éå +ÉxÉä ºÉä ®úÉäEòxÉä Eäò Ê±ÉB
VÉÉä <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ´É½þ +Éä́ É®ú½èþxMÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ Eò½þ±ÉÉiÉÉ
½èþ*

±ÉÒb÷ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ (Lead insulation) :  +É¨ÉæSÉ®ú SÉÉ±ÉEòÉä Eäò VÉÉä ÊºÉ®äú
Îº±É´ÉÉå (sleeves) uùÉ®úÉ <xºÉÖ±Éä]õ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½è,þ ́É½þ ±ÉÒb÷ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ Eò½þ±ÉÉiÉÉ
½èþ* Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ºÉäM¨Éäx]õ Eäò ºÉÉlÉ ºÉÉä±b÷®ú Eò®úxÉä ºÉä {ÉÚ́ ÉÇ VÉèºÉä B¨{ÉÉªÉ®ú ªÉÉ ¡òÉ<Ç¤É®ú
M±ÉÉºÉ Îº±É´É ±ÉÒb÷ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ EòÉ EòÉªÉÇ Eò®úiÉä ½èþ* (Fig 11)

¤ÉxvÉEò <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ (Banding insulation) :  UôÉä]äõ +É¨ÉæSÉ®ú EòÒ ÎºlÉÊiÉ
¨Éå +É¨ÉæSÉ® ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ Eäò +Éä́ É®ú ½èþxMÉ ºÉÚiÉÒ, ]äõ®úÒ±ÉÒxÉ vÉÉMÉä ºÉä ¤ÉÉÆvÉ ÊnùªÉä VÉÉiÉä
½èþ* ¤Ébä÷ DC +É¨ÉæSÉ®úÉå ̈ Éå +Éä́ É®ú ½èþxMÉ EòÉä <xºÉÖ±ÉäÊ]õb÷ ¶ÉÒ]õ ºÉä <xºÉÖ±Éä]õ Eò®úEäò
º]õÒ±É EòÒ iÉÉ®úÉå (banding) ºÉä ¤ÉÉÆvÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* (Fig 12)

´ÉÉÌxÉË¶ÉMÉ (Varnishing) : +É¨ÉæSÉ®ú ́ÉÉ<Ëb÷MÉ EòÒ ºÉÆºÉäSÉxÉ (impregnation)

Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ¤ÉäËEòMÉ ´ÉÉÌxÉ¶É ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ |ÉÊGòªÉÉ ´ÉÉÌxÉË¶ÉMÉ
Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ*
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´ÉÉ<Ëb÷MÉ ºÉä {ÉÚ́ ÉÇ Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú EòÉ {É®úÒIÉhÉ (Testing of the commutator

before winding) : +É¨ÉæSÉ®ú EòÒ ´ÉÉ<Ëb÷MÉ Eò®úxÉä ºÉä {ÉÚ́ ÉÇ, Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú EòÉ
{É®úÒIÉhÉ Eò®úxÉÉ BEò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ |ÉÊGòªÉÉ ½èþ* BäºÉÉ Eò®úxÉä ºÉä Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú Eäò JÉ®úÉ¤É
½þÉäxÉä EòÒ +´ÉºlÉÉ ̈ Éå ̈ É®ú¨¨ÉiÉ Eò®úxÉä ̈ Éå ̈ Énùnù Ê¨É±ÉiÉÒ ½èþ* Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú EòÉä, Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú
¤ÉÉ®ú EòÉ +lÉÇ ½þÉäxÉä +Éè®ú ¤ÉÉ®úÉå ̈ Éå ±ÉPÉÖ{ÉlÉ (Short circuit) ½þÉäxÉä EòÒ ÎºlÉÊiÉ
¨Éå ]äõº]õ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉÊnù Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò IÉÊiÉOÉºiÉ ½þÉä SÉÖEòÉ ½èþ
+Éè®ú ºÉèM¨Éäx]õ ¤ÉÉ½þ®ú ÊxÉEò±É SÉÖEäò ½èþ iÉÉä Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú EòÉä xÉªÉä ºÉä ¤Énù±É näùxÉÉ SÉÉÊ½þB*

¦ÉÚºÉ¨{ÉÌEòiÉ  Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú EòÉ {É®úÒIÉhÉ (Test  for grounded commu-

tator):  VÉ¤É Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú EòÒ BEò ªÉÉ +ÊvÉEò Uôcå÷ (bars) Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú EòÒ ±ÉÉä½þ
GòÉäb÷ ªÉÉ ¶ÉÉ}]õ Eäò ºÉÉlÉ UÚô VÉÉªÉä, iÉÉä Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ¦ÉÚºÉ¨{ÉÌEòiÉ Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉä
Fig 13 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉä +xÉÖºÉÉ®ú ]äõº]õ ±Éè̈ {É ºÉä ]äõº]õ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ]äõº]õ ±Éè̈ {É EòÒ
BEò ±ÉÒb÷ +É¨ÉæSÉ®ú EòÒ ¶ÉÉ}]õ Eäò ºÉÉlÉ ºlÉÉªÉÒ °ü{É ºÉä º{É¶ÉÇ Eò®åú* ]äõº]õ ±Éè̈ {É
EòÒ nÚùºÉ®úÒ ±ÉÒb÷ EòÉä Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ¤ÉÉ®ú {É®ú º{É¶ÉÇ Eò®åú* ªÉÊnù Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ¦ÉÚ ºÉ¨{ÉÌEòiÉ
xÉ½þÓ ½þÉäMÉÉ iÉÉä ±Éè̈ {É VÉ±ÉxÉÉ xÉ½þÒ SÉÉÊ½þB* ¦ÉÚ +Éè®ú Uôc÷ Eäò ¤ÉÒSÉ EòÉä<Ç ËSÉMÉÉ®úÒ

ªÉÉ +ÉEÇò arc xÉ½þÓ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB* +MÉ±Éä Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú Uôc÷ (bar) {É®ú ]äõº]õ ±ÉÒb÷
EòÉä ®úJÉEò®ú <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú ºÉä ]äõº]õ Eò®åú* <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú ºÉ¦ÉÒ Uôc÷Éå (bars) EòÉä +±ÉMÉ-
+±ÉMÉ ºÉä ]äõº]õ Eò®åú* ªÉÊnù ÊEòºÉÒ ¤ÉÉ®ú ºÉä º{É¶ÉÇ Eò®úxÉä {É®ú ]äõº]õ ±Éè̈ {É VÉ±ÉiÉÉ ½èþ
iÉÉä ´É½þ ¦ÉÉ®ú ¦ÉÚ ºÉ¨{ÉÌEòiÉ ½èþ*

±ÉPÉÖ {ÉÊlÉiÉ Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú Eäò Ê±ÉB {É®úÒIÉhÉ (Test for shorted commu-

tator):  ªÉ½þ ]äõº]õ VÉÉä ÊEò Fig 14 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ Uôc÷Éå Eäò ¤ÉÒSÉ +§ÉEò
¨Éå ½ÖþB nùÉä¹É EòÉä ́ ªÉHò Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ]äõº]õ ±ÉÒb÷ EòÉ BEò ÊºÉ®úÉ
BEò Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú Uôb÷ Eäò ºÉÉlÉ ºÉ¨{ÉEÇò Eò®åäú +Éè®ú nÚùºÉ®úÒ ±ÉÒb÷ EòÉä ºÉ¨ÉÒ{É ´ÉÉ±ÉÒ
Uôc÷ Eäò ºÉÉlÉ ºÉ¨{ÉEÇò Eò®úÉªÉå* ]äõº]õ ±Éè̈ {É ̈ Éå EòÉä<Ç |ÉEòÉ¶É xÉ½þÒ ÊnùJÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*
ªÉÊnù |ÉEòÉ¶É ÊnùJÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ]äõº]õ ±ÉÒb÷ ºÉä ºÉ¨{ÉEÇò ÊEòªÉä MÉªÉä Uôc÷Éå Eäò ¤ÉÒSÉ ±ÉPÉÖ
{ÉlÉxÉ (Short circuit) ½èþ* +¤É |ÉiªÉäEò ¤ÉÉ®ú {ÉÉºÉ-{ÉÉºÉ ́ ÉÉ±ÉÒ Uôc÷Éå Eäò ¤ÉÒSÉ
ªÉ½þ ]äõº]õ Eò®úiÉä ½ÖþB +ÉMÉä SÉ±ÉiÉä ®ú½åþ* ªÉ½þ ]äõº]õ ±ÉMÉÉiÉÉ®ú Eò®åú VÉ¤É iÉEò ÊEò ºÉ¦ÉÒ
Uôc÷Éå Eäò ¤ÉÒSÉ {É®úÒIÉhÉ xÉ ½þÉä VÉÉªÉå*

Ê¨ÉCºÉ®úò/Ê±ÉC´ÉÒb÷É<VÉ®ú EòÉ {ÉÖxÉ: ´ÉÉ<Ëb÷MÉ (Rewinding of mixer/liquidizer)

=nÂùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• Ê¨ÉCºÉ®ú/Ê±ÉC´ÉÒb÷É<VÉ®ú ¨Éå |ÉªÉÖHò ´ÉÉ<Ëb÷MÉ Eäò |ÉEòÉ®ú EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉå EòÉ ±ÉÚ{É Eäò ºÉÉlÉ +Éè®ú ±ÉÚ{É ®úÊ½þiÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ EòÉ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• +É¨ÉæSÉ®ú EòÒ {ÉÖxÉ: ´ÉÉ<Ëb÷MÉ (rewinding) Eäò Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò +ÉÆEòbå÷ (data) BEòÊjÉiÉ Eò®úxÉä EòÒ {ÉrùÊiÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ‘±ÉÒb÷ Ïº´ÉMÉ’  (‘lead swing’) {ÉÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉEò ¶É¤nù º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• +É¨ÉæSÉ®ú ´ÉÉ<Ëb÷MÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• +É¨ÉæSÉ®ú EòÉ ºÉxiÉÖ±ÉxÉ Eò®úxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®xÉÉ*

±ÉMÉ¦ÉMÉ ºÉ¦ÉÒ PÉ®äú±ÉÚ ={ÉªÉÉäMÉ ̈ Éå Ê¨ÉCºÉ®ú/Ê±ÉÎC´Éb÷É<VÉ®ú ªÉÚÊxÉ´ÉºÉÇ±É ̈ ÉÉä]õ®úÉå EòÉ
={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½èþ CªÉÉåÊEò <x½åþ =SSÉ º{ÉÒb {É®ú =SSÉ ¤É±ÉPÉÚhÉÇ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ* ªÉtÊ{É ̈ ÉÉèÊ±ÉEò Êb÷VÉÉ<ÇxÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ, {É®úxiÉÖ IÉ¨ÉiÉÉ, º±ÉÉì]õ EòÒ
ºÉÆJªÉÉ, ºÉèM¨Éäx]õ, ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ iÉÉ®ú EòÉ ºÉÉ<ÇVÉ, ¥ÉÖ¶É OÉäb÷ +Éè®ú ºÉ¨ÉªÉ IÉ¨ÉiÉÉ <iªÉÉÊnù
¨Éå Ê¦ÉzÉiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

VÉ¤É Ê¨ÉCºÉ®/Ê±ÉÎC´Éb÷É<VÉ®ú EòÒ {ÉÖxÉ: ́ÉÉ<Ëb÷MÉ Eò®úxÉÒ ½þÉä iÉÉä b÷É]õÉ ±ÉäxÉä ̈ Éå Ê´É¶Éä¹É
ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ ®úJÉxÉÒ SÉÉÊ½þB iÉÉÊEò ̈ ÉÚ±É °ü{É ́ ÉÉ±ÉÒ ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÉ |ÉÉú°ü{É ¤ÉxÉÉªÉÉ
VÉÉ ºÉEäò* ªÉ½þÉÄ iÉEò ÊEò ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ iÉÉ®ú Eäò ´ªÉÉºÉ ¨Éå ¨ÉÉ¨ÉÚ±ÉÒ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eò®úxÉä
ºÉä ªÉÉ ]õxÉÉç EòÒ ºÉÆJªÉÉ ̈ Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eò®úxÉä ºÉä, {ÉÖxÉ: EÖòhb÷Ê±ÉiÉ ÊEòªÉä MÉªÉä Ê¨É¸ÉEò
EòÒ EòÉªÉÇ IÉ¨ÉiÉÉ {É®ú ¤ÉÖ®úÉ |É¦ÉÉ´É {Éb÷iÉÉ ½èþ* ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ iÉÉ®ú,
<xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ {Éä{É®ú, ºÉÉä±b÷®ú +Éè®ú ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ +ÉªÉ®úxÉ EòÉ SÉªÉxÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ¤É½ÖþiÉ

ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ ®úJÉxÉÒ SÉÉÊ½þB SÉÚÆÊEò +É¨ÉæSÉ®ú ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ¨Éå =SSÉ EòÉè¶É±É EòÒ
+É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ, <ºÉÊ±ÉB xÉªÉä ºÉÒJÉxÉä ́ ÉÉ±Éä |ÉlÉ¨É |ÉªÉÉºÉ ̈ Éå +ºÉ¡ò±É ¦ÉÒ
½þÉä ºÉEòiÉä ½èþ* ªÉ½þ +ÊvÉEò Eò¨ÉÉ<Ç Eò®úxÉä ´ÉÉ±ÉÉ =SSÉ ºÉ¨¦ÉÉ´ÉxÉÉ+Éå ´ÉÉ±ÉÉ
º´É®úÉäVÉMÉÉ®ú ½èþ, <ºÉÊ±ÉB <ºÉ¨Éå {ÉÉ®úÆMÉiÉ ½þÉäxÉä Eäò Ê±ÉB ¤ÉÉ®ú-¤ÉÉ®ú |ÉªÉÉºÉ Eò®åú*
{É®úxiÉÖ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ¨Éå |ÉiªÉäEò ¤ÉÉ®ú +ºÉ¡ò±É ½þÉäxÉä {É®ú, nùÉä¹É EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú +Éè®ú
=ºÉ MÉ±ÉiÉÒ EòÉä {ÉÖxÉ: xÉ nùÉä½þ®úÉªÉå*

{ÉÖxÉ: ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ Eäò Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò b÷É]õÉ BEòÊjÉiÉ Eò®úxÉä ºÉä {É½þ±Éä, |ÉÊ¶ÉIÉhÉÉlÉÔ
Eäò Ê±ÉB ªÉ½þ +É´É¶ªÉEò ½èþ ÊEò ́É½þ Ê¨É¸ÉEò/Ê±ÉÎC´Éb÷É<VÉ®ú +Éè®ú =xÉEäò +xªÉ |ÉEòÉ®ú
Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå ´É ´ÉÉ<Ëb÷MÉ EòÒ |ÉEòÉ®ú Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå {ÉÚhÉÇ {ÉÊ®úÊSÉiÉ ½þÉä* <ºÉ ºÉÚSÉxÉÉ
{ÉjÉ Eäò {ÉÚ́ ÉÇ Eäò ¦ÉÉMÉ ̈ Éå +É¨ÉæSÉ®ú ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ EòÒ |ÉEòÉ®ú EòÉ ́ ÉhÉÇxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ SÉÖEòÉ
½èþ* ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ÊºÉ¨{É±ÉäCºÉ ±Éè{É ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ EòÉä ±ÉÚ{É Eäò ºÉÉlÉ Ê¨É¸ÉEò/Ê±ÉÎC´Éb÷ÉVÉ®ú
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¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* Fig 1 (a) +Éè®ú (b) ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉä +xÉÖºÉÉ®ú  ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ
´ÉÞÊrù¶ÉÒ±É (progressive) ªÉÉ |ÉÊiÉMÉÉ¨ÉÒ (Retrogressive) ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ*

±ÉÚ{É Eäò ºÉÉlÉ ±Éè{É ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ (Lap winding with loops) :  |ÉiªÉäEò º±ÉÉì]õ
¨Éå nùÉä EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉå EòÒ BEò ±Éè{É ´ÉÉ<Ëb÷MÉ VÉÉä ÊEò Ê¨É¸ÉEò/Ê±ÉÎC´Éb÷É<VÉ®ú ¨Éå
ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: {ÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ, EòÉä Fig 2 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* <ºÉ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå BEò
12 º±ÉÉì]õ, 24 EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉå  +Éè®ú 24 ºÉèM¨Éäx]õ BEò +É¨ÉæSÉ® ú½èþ* <ºÉ¨Éå Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú
ºÉèM¨Éäx]õ EòÒ ºÉÆJªÉÉ º±ÉÉì]õ EòÒ ºÉÆJªÉÉ ºÉä nùÉä MÉÖxÉÒ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB* VÉèºÉÉ ÊEò
Fig 2 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ BEò ±ÉÚ{É UôÉä]õ ®úJÉÉ MÉªÉÉ ½èþ +Éè®ú =ºÉºÉä +ÉMÉä ́ ÉÉ±ÉÉ
¤Éb÷É, iÉÉÊEò ºÉèM¨Éäx]õ Eäò ºÉÉlÉ ±ÉÒb÷ EòÉä =ÊSÉiÉ +xÉÖGò¨É ¨Éå ºÉÉä±b÷®ú ÊEòªÉÉ VÉÉ
ºÉEäò*

±Éè{É ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ |ÉiªÉäEò º±ÉÉì]õ ̈ Éå iÉÒxÉ EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉå Eäò ºÉÉlÉ ¦ÉÒ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ* iÉ¤É
Eò¨ªÉÚ]äõú]õ® ºÉèM¨Éäx]õ EòÒ ºÉÆJªÉÉ º±ÉÉì]õ EòÒ ºÉÆJªÉÉ ºÉä iÉÒxÉ MÉÖhÉÉ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB*

±ÉÚ{É Eäò Ê¤ÉxÉÉ ±Éè{É ´ÉÉ<Ëb÷MÉ (Lap winding without loops) :  <ºÉ
|ÉEòÉ®ú EòÒ ±Éè{É ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ ̈ Éå |ÉiªÉäEò ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ º´ÉiÉxjÉ °ü{É ºÉä EÖòhb÷Ê±ÉiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ
½èþ +Éè®ú C´ÉÉªÉ±É Eäò nùÉä ÊºÉ®äú ¤ÉÉ½þ®ú ÊxÉEò±Éä ½þÉäiÉä ½èþ* iÉ¤É C´ÉÉªÉ±É Eäò +xiÉ ÊºÉ®äú
=ÊSÉiÉ Gò¨ÉÉxÉÖºÉÉ®ú ºÉèM¨Éäx]õ Eäò ºÉÉlÉ VÉÉäbä÷ VÉÉxÉä SÉÉÊ½þB*

Ê¨ÉCºÉ®ò EòÒ {ÉÖxÉ: ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ Eäò Ê±ÉB +ÉÆEòbä÷ BEòÊjÉiÉ Eò®úxÉÉ (Collection

of data for rewinding a mixer) : VÉ¤É BEò ªÉÚÊxÉ´ÉºÉÇ±É ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ
+É¨ÉæSÉ®ú ´É Ê¡ò±b÷ EòÒ {ÉÖxÉ: ´ÉÉ<Ëb÷MÉ Eò®úxÉÒ ½þÉä iÉÉä ´ÉÉ<Ëb÷MÉ EòÉä ÊUô±ÉiÉä
(stripping) ºÉ¨ÉªÉ {ÉªÉÉÇ{iÉ ºÉÚSÉxÉÉ +É´É¶ªÉEò °ü{É ºÉä BEòÊjÉiÉ Eò®ú ±ÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB,
iÉÉÊEò |ÉÊ¶ÉIÉhÉÉlÉÔ <ºÉä <ºÉEäò ̈ ÉÚ±É °ü{É ̈ Éå BEò nù̈ É ºÉ½þÒ {ÉÖxÉ: ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ Eò®úxÉä
Eäò ªÉÉäMªÉ ½þÉä ºÉEäò* |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò iÉÉè®ú Eäò °ü{É ̈ Éå ½þ¨Éå xÉä̈ É-{±Éä]õ EòÉ Ê´É´É®úhÉ ±ÉäxÉÉ
SÉÉÊ½þB +Éè®ú ªÉ½þ =nùÉ½þ®úhÉ Eäò °ü{É ¨Éå Table 1 ¨Éå ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

xÉä̈ É {±Éä]õ EòÉ Ê´É´É®úhÉ ±ÉäxÉä Eäò {É¶SÉÉiÉ, Ê¨ÉCºÉ®ò EòÉä JÉÉä±É nåù +Éè®ú ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ
{ÉÚ́ ÉÇEò ́ÉÉ<Ëb÷MÉ EòÉä UôÒ±É (strip) nåù* <ºÉ |ÉÊGòªÉÉ Eäò nùÉè®úÉxÉ Table 2 ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉä
+xÉÖºÉÉ®ú ºÉÚSÉxÉÉ |ÉÉ{iÉ Eò®úEäò b÷É]õÉ ¶ÉÒ]õ EòÉä ¦É®åú*

]äõ¤É±É  1

xÉÉ¨É {É^õÒ Ê´É´É®úhÉ

Make : ___________________ Type : _____________ Code No : _____________

KW : ___________________ Volts : _____________ Amps : _____________

No. of poles : ___________________ Hertz : _____________ r.p.m : _____________

Frame : ___________________ Model : _____________
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Table 2

Size of wire Turns Insulation Connection

STATOR

Size of wire         No.of turns Coil pitch Coils/Slots

ROTOR

No.of slots Bars Draw the end connection
and show the lead swing.

Details of lead swing                Centre of bars
Centre of slots to                Centre of mica

Lap Commutator pitch Wave

±ÉÒb÷ Ïº´ÉMÉ (Lead swing) : VÉèºÉÉ ÊEò ̈ É¶ÉÒxÉ EòÉä BEò Ê´É¶Éä¹É +´ÉºlÉÉ ̈ Éå
Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú EòÒ {ÉÊ®úÊvÉ {É®ú ¥ÉÖ¶ÉÉå EòÉä ®JÉ Eò®ú Êb÷VÉÉ<xÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ
Eäò ÊºÉ®úÉå Eäò Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ºÉèM¨Éäx]õ Eäò ºÉÉlÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ BEò ÊxÉÎ¶SÉiÉ ÎºlÉÊiÉ {É®ú ÊEòªÉä
VÉÉiÉä ½èþ VÉÉä ÊEò {ÉÖxÉ: ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ ¤Énù±ÉxÉä xÉ½þÓ SÉÉÊ½þB iÉÉÊEò nùÉä¹É ̈ ÉÖHò
ºÉ¨ÉºªÉÉ ̈ ÉÖHò |ÉSÉÉ±ÉxÉ ½þÉäiÉÉ ®ú½äþ* ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÒ ±ÉÒb÷ EòÒ Ê´É¶Éä¹É ºÉèM¨Éäx]õ Eäò ºÉÉlÉ
ÎºlÉÊiÉ EòÉä ±ÉÒb÷ Ïº´ÉMÉ Eò½þiÉä ½èþ*

BEò +É¨ÉæSÉ®ú EòÒ ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ ̈ Éå ºÉ¤ÉºÉä ̈ É½þi´É{ÉÚhÉÇ |ÉÊGòªÉÉ ½èþ ÊEò ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÒ ±ÉÒb÷
EòÉä =ÊSÉiÉ Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ºÉèM¨Éäx]õ Eäò ºÉÉlÉ ®úJÉÉ VÉÉªÉä* ̈ ÉÚ±É ÎºlÉÊiÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉä
½ÖþB C´ÉÉªÉ±É Eäò ÊºÉ®úÉå (Leads) EòÉä Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú Uôb÷Éå ̈ Éå, iÉÒxÉ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ÎºlÉÊiÉªÉÉå
¨Éå ºÉä BEò ÎºlÉÊiÉ {É®ú ®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þB* ªÉÊnù Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú Eäò ÊºÉ®úÉå EòÒ iÉ®ú¡ò ºÉä
+É¨ÉæäSÉ®ú Eäò BEò º±ÉÉì]õ EòÉä  näùJÉÉ VÉÉªÉä iÉÉä º±ÉÉì]õ Eäò nùÉÆªÉÒ iÉ®ú½þ ºÉä ±ÉÒb÷ Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú
EòÒ +Éä®ú Ïº´ÉMÉ Eò®úxÉÒ SÉÉÊ½þB VÉèºÉÉ ÊEò Fig 3 ¨Éå ÊnùJÉÉ<Ç näù ®ú½þÉ ½èþ +Éè®ú
Fig 4 ¨Éå ªÉ½þ ¤ÉÉÆ<Ç iÉ®ú¡  ÊnùJÉ ®ú½þÒ ½èþ +Éè®ú Fig 5 ¨Éå ªÉ½þ Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú JÉhb÷Éå
Eäò ºÉÉlÉ BEò ºÉÒvÉ ̈ Éå (aligned) ½èþ* Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ̈ Éå ±ÉÒb÷ EòÒ ÎºlÉÊiÉ YÉÉiÉ Eò®úxÉä
Eäò Ê±ÉB ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ Ê´ÉÊvÉ ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

BEò JÉÉÄSÉä Eäò Eäòxpù ºÉä BEò b÷Éä®úÒ ªÉÉ vÉÉMÉä EòÉä JÉÓSÉå* ªÉ½þ vªÉÉxÉ nåù ÊEò CªÉÉ ªÉ½þ
Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú JÉhb÷ EòÒ ºÉÒvÉ ̈ Éå ½èþ ªÉÉ JÉhb÷Éå Eäò ¤ÉÒSÉ +§ÉEò EòÒ ºÉÒvÉ ̈ Éå ½èþ* ªÉÊnù
b÷É]õÉ  (data) Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÒ ±ÉÒb÷ nùÉÆªÉÒ iÉ®ú¡ iÉÒxÉ JÉhb÷Éå iÉEò ZÉÖEòiÉÒ
½èþ iÉÉä |ÉlÉ¨É C´ÉÉªÉ±É EòÒ ±ÉÒb÷ EòÉä nùÉÆªÉÒ iÉ®ú¡ iÉÒxÉ JÉhb÷ +ÉMÉä ®úJÉå, º±ÉÉì]õ
ºÉÆJªÉÉò1 Eäò ºÉÉ¨ÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÉ ¤ÉÉ® (Segment) ºÉä ÊMÉxÉiÉÒ ¶ÉÚ°ü Eò®åú* nÚùºÉ®úÒ ±ÉÒb÷
EòÉä +ÉMÉä <ºÉÒ Ênù¶ÉÉ ̈ Éå Gò¨É ºÉä VÉÉäb÷iÉä VÉÉªÉå VÉèºÉÉ ÊEò fig 3 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ* ªÉÊnù º±ÉÉì]õ EòÉ Eäòxpù +§ÉEò EòÒ ºÉÒvÉ ̈ Éå (in line) ½èþ, iÉÉä +§ÉEò EòÒ nùÉÆªÉÒ
iÉ®ú¡  ´ÉÉ±ÉÒ Uôc÷ bar EòÉä ºÉÆJªÉÉ 1 ¨ÉÉxÉå*

|ÉÊiÉ º±ÉÉì]õ BEò±É ªÉÉ nùÉä½þ®úÒ C´ÉÉªÉ±É ´ÉÉ<Ëb÷MÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉ (Method of

winding single or double coil per slot)

|ÉÊiÉ º±ÉÉì]õ BEò C´ÉÉªÉ±É Eäò ºÉÉlÉ +É¨ÉæSÉ®ú (Armature with one coil

per slot) :  |ÉÊiÉ º±ÉÉì]õ BEò C´ÉÉªÉ±É ®úJÉiÉä ½ÖþB BEò +É¨ÉæSÉ®ú ̈ Éå ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ
+Éè®ú ºÉÆªÉÉäVÉxÉ Eò®úxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ ÊxÉ¨xÉ |ÉEòÉ®ú ½èþ:

ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ º±ÉÉì]õ ºÉä ¶ÉÚ°ü Eò®åú +Éè®ú =ÊSÉiÉ Ê{ÉSÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú º±ÉÉì]õ ̈ Éå BEò C´ÉÉªÉ±É
EòÉä {ÉÚhÉÇ °ü{É ºÉä ±É{Éä]õ * ±ÉÒb÷ Ïº´ÉMÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú C´ÉÉªÉ±É 1 Eäò ¶ÉÖ°ü Eäò ÊºÉ®äú
EòÉä =ÊSÉiÉ Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ¤ÉÉ®ú {É®ú ®úJÉå +Éè®ú ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò +xiÉ ́ÉÉ±Éä ÊºÉ®äú EòÉ º´ÉiÉxjÉ
UôÉäb÷ nåù, ÊVÉºÉä +É¨ÉæSÉ®ú Eäò {ÉÚ®úÒ iÉ®ú½þ ºÉä  ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ½þÉäxÉä Eäò ¤ÉÉnù VÉÉäb÷É VÉÉ
ºÉEäò VÉèºÉÉ ÊEò Fig 6 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

ºÉ¦ÉÒ +xiÉ ́ ÉÉ±ÉÒ ±ÉÒb÷ EòÉä ̈ ÉÖCiÉ UôÉäb÷iÉä ½ÖþB {ÉÚ®äú +É¨ÉæSÉ®ú EòÉä <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú ºÉä
±É{Éä]äõ Eò®åú ºÉÉ®úÒ C´ÉÉ<±É ́ÉÉ<Æhb÷ ½þÉäxÉä Eäò ¤ÉÉnù, ºÉ¦ÉÒ >ð{É®úÒ ªÉÉ +xiÉ ́ ÉÉ±Éä ÊºÉ®úÉå
EòÉä =ºÉÒ C´ÉÉªÉ±É Eäò |ÉÉ®ú¨¦É ªÉÉ xÉÒSÉä ´ÉÉ±Éä ÊºÉ®úÉå Eäò ºÉÉlÉ ÊxÉEò]õ´ÉiÉÔ JÉhb÷Éå
Eäò ºÉÉlÉ VÉÉäb÷xÉÉ ¶ÉÖ°ü Eò®åú ÊVÉºÉºÉä BEò ÊºÉ¨{É±ÉäCºÉ ±Éè{É ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ ¤ÉxÉ ºÉEäò VÉèºÉÉ
ÊEò Fig 7 ¨Éå ÊnùJÉ ®ú½þÉ ½èþ*
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nùÉä EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉÄ |ÉÊiÉ º±ÉÉì]õ Eäò ºÉÉlÉ +É¨ÉæSÉ®ú (Armature with two coils

per slot): BEò C´ÉÉªÉ±É |ÉÊiÉ º±ÉÉì]õ EòÒ +{ÉäIÉÉ nùÉä C´ÉÉ<±É |ÉÊiÉ º±ÉÉì]õ ́ ÉÉ±ÉÉ
ÊºÉ®ú¨{±ÉèCºÉ ±Éè{É ́ ÉÉ<Æhb÷ +É¨ÉæSÉ®ú +ÊvÉEò |ÉSÉÊ±ÉiÉ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò +É¨ÉæSÉ®ú
EòÉä EÖòhb÷Ê±ÉiÉ Eò®úxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ ÊxÉ¨xÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä ½èþ:

nùÉä iÉÉ®úÉå Eäò ºÉÉlÉ ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ Eò®úxÉÉ |ÉÉ®ú¨¦É Eò®åú +Éè®ú Ê±ÉªÉä MÉªÉä b÷É]õÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú
¶ÉÚ°ü EòÒ ±ÉÒb÷ EòÉä Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú Uôb÷Éå ̈ Éå ®úJÉå* VÉ¤É =ÊSÉiÉ ºÉÆJªÉÉ EòÒ ]õxÉÇ JÉÉÄSÉÉå
¨Éå ´ÉÉ<Æhb÷ ½þÉä SÉÖEòÒ ½þÉå iÉ¤É iÉÉ®úÉå EòÉä EòÉ]õ nåù +Éè®ú +xiÉ Eäò ÊºÉ®úÉå EòÉä JÉÖ±ÉÉ
UôÉäb÷ nåù* Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ÊºÉ®äú EòÒ iÉ®ú¡  ºÉä näùJÉxÉä {É®ú +MÉ±ÉÒ C´ÉÉªÉ±É EòÉä {É½þ±ÉÒ
C´ÉÉªÉ±É ºÉä BEò º±ÉÉì]õ ¤ÉÉÆ<Ç iÉ®ú¡ò ºÉä |ÉÉ®ú¨¦ÉxÉ Eò®åú* (VÉ¤É EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉÄ ¤ÉÉÆ<Ç iÉ®ú¡
+ÉMÉä ¤ÉføiÉÒ ½èþ, iÉÉä ´ÉÉ<Ëb÷MÉ ¤ÉÉÆ<Ç ½þÉlÉ EòÒ +Éè®ú VÉ¤É nùÉÆªÉÒ +Éä®ú ¤ÉføiÉÒ ½èþ,
iÉÉä ´ÉÉ<Ëb÷MÉ nùÉÆªÉä ½þÉlÉ EòÒ ´ÉÉ<Ëb÷MÉ Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ) ºÉ¦ÉÒ ´ÉÉ<ÆËb÷MºÉ Eäò ´ÉÉ<hb÷
½þÉäxÉä iÉEò <ºÉÒ Ê´ÉÊvÉ EòÉ +xÉÖ{ÉÉ±ÉxÉ Eò®åú (Fig 8) iÉ¤É >ð{É®úÒ ªÉÉ +xiÉ ÊºÉ®úÉå
EòÉä Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú Uôc÷Éå ̈ Éå =ÊSÉiÉ Gò¨ÉÉxÉÖºÉÉ®ú ®úJÉå* ªÉ½þ Fig 9 ̈ Éå ÊnùJÉÉ<Ç MÉ<Ç ½èþ*

±ÉÒb÷ EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eäò Ê±ÉB Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ®ÆúMÉ EòÒ Îº±É´É ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* |ÉlÉ¨É
C´ÉÉªÉ±É Eäò ¶ÉÚ°ü Eäò ÊºÉ®äú +Éè®ú +xiÉ Eäò ÊºÉ®äú Eäò Ê±ÉB BEò |ÉEòÉ®ú EòÉ ®ÆúMÉ |ÉªÉÉäMÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú =ºÉÒ º±ÉÉì]õ ̈ Éå nÚùºÉ®úÒ C´ÉÉªÉ±É Eäò Ê±ÉB +±ÉMÉ ®ÆúMÉ, iÉÒºÉ®úÒ
C´ÉÉªÉ±É Eäò Ê±ÉB |ÉlÉ¨É C´ÉÉªÉ±É ́ ÉÉ±ÉÉ ®ÆúMÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú +ÉMÉä
=ºÉÒ |ÉEòÉ®ú SÉ±ÉiÉä ®ú½åþ* |ÉlÉ¨É >ð{É®úÒ ±ÉÒb÷ EòÉä ]äõº]õ Eò®úxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäMÉÒ
+Éè®ú +xªÉ ºÉ¦ÉÒ EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eäò Ê±ÉB ®ÆúMÉ Eò®úxÉÉ ½þÉäMÉÉ* BEò ½þÒ º±ÉÉì]õ ̈ Éå nùÉä
C´ÉÉªÉ±ºÉEòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB BEò ½þÒ ±ÉÒb÷ UôÉä]õÒ ́ É nÚùºÉ®úÒ C´ÉÉªÉ±É EòÒ
±ÉÒb÷ ¤Éb÷Ò ®úJÉ Eò®ú ¦ÉÒ nÚùºÉ®úÉ iÉ®úÒEòÉ +{ÉxÉÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ iÉÉÊEò C´ÉÉªÉ±É
EòÉä =ÊSÉiÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä VÉÉäb÷É VÉÉ ºÉEäò*

+É¨ÉæSÉ®ú EòÒ {ÉÖxÉ: ´ÉÉ<Ëb÷MÉ ´É ºÉxiÉÖ±ÉxÉ Eò®úxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ (Method of rewinding and balancing the
armature)

=nÂùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• BEò DC +É¨ÉæSÉ®ú Eòä Ê®ú-´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eò®úxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò ÊºÉ®úÉå EòÉä Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ®úÉ<ÇVÉ®ú (raisers) Eäò ºÉÉlÉ ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ/¥ÉäËVÉMÉ/½þÉ]õ º]èõËEòMÉ Eò®úxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• ¤ÉxvÉEò (banding) EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ +Éè®ú ¤ÉxvÉEò ¤ÉxÉÉxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• +É¨ÉæSÉ®ú EòÉä ºÉxiÉÖ±ÉxÉ Eò®úxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ +Éè®ú ºÉxiÉÖ±ÉxÉ Eò®úxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ ¤ÉiÉÉúxÉÉ*

+É¨ÉæSÉ®ú ́ÉÉ<Ëb÷MÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉ (Method of winding the armature):

+É¨ÉæSÉ®ú EòÒ ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ ¶ÉÖ°ü Eò®úxÉä EòÒ Ê±ÉB BEò +É¨ÉæSÉ®ú EòÉä Fig 1 EòÒ iÉ®ú½þ
´ÉÉ<Ïxb÷MÉ º]èõhb÷ (Winding stand) {É®ú ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* iÉ¤É =ºÉEäò ¤ÉÉnù b÷É]õÉ
ºÉä ±ÉÒ MÉ<Ç <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ªÉÉäVÉxÉÉ +xÉÖºÉÉ®ú ¶ÉÉ}]õ, +É¨ÉæSÉ®ú GòÉäb÷ +Éè®ú JÉÉÄSÉÉå EòÉä
<xºÉÖ±Éä]õ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

´ÉÉ<Ëb÷MÉ Ê´ÉÊvÉªÉÉÄ (Winding methods) :  +É¨ÉæSÉ®ú EòÉä EÖòhb÷Ê±ÉiÉ Eò®úxÉä
EòÒ nùÉä Ê´ÉÊvÉªÉÉÄ ½èþ*

½þºiÉ ´ÉÉ<Ëb÷MÉ
¡òÉ¨ÉÇ uùÉ®úÉ ´ÉÉ<Ëb÷MÉ
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½þºiÉ ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ (Hand winding) :  ½þºiÉ ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ Eäò Ê±ÉB C´ÉÉªÉ±É, Ê{ÉSÉ
nÚù®úÒ +xÉÖºÉÉ®ú nùÉä ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ JÉÉÄSÉÉå ̈ Éå SÉÉ®ú º±ÉÉì]õ ¡òÒb÷®ú (slot feeders) ®úJÉä
VÉÉiÉä ½èþ, VÉèºÉÉ ÊEò Fig 2 ¨Éå º±ÉÉì]õ ºÉÆJªÉÉ 1 ºÉä º±ÉÉì] ºÉÆJªÉÉ 4 ¨Éå* iÉÉ®ú ¨Éå
{ÉªÉÉÇ{iÉ iÉxÉÉ´É ¤ÉxÉÉªÉä ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä ´ÉÉ<Ëb÷MÉ, Ê¤ÉxÉÉ iÉÉ®ú ]Úõ]äõ EòºÉÒ
½Öþ<Ç EÖòhb÷Ê±ÉiÉ ½þÉä ºÉEäò* |ÉlÉ¨É C´ÉÉªÉ±É Eäò +xiÉ ̈ Éå +Éè®ú nÚùºÉ®úÒ C´ÉÉªÉ±É Eäò |ÉÉ®ú¨¦É
¨Éå BEò ±ÉÚ{É ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* nÚùºÉ®úÒ C´ÉÉªÉ±É ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ º±ÉÉì]õ ºÉä ¶ÉÖ°ü EòÒ VÉÉiÉÒ
½èþ +Éè®ú C´ÉÉªÉ±É 1 iÉ®ú½þ ½þÒ ºÉ¨ÉÉxÉ ºÉÆJªÉÉ EòÒ ]õxÉÉç ºÉä <ºÉ C´ÉÉªÉ±É EòÉä EÖòhb÷Ê±ÉiÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* C´ÉÉªÉ±É 2 EòÉ Ê´ÉºiÉÉ®ú, C´ÉÉªÉ±É 1 Eäò ¤É®úÉ¤É®ú Ê±ÉªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ*

C´ÉÉªÉ±É EòÒ ÊxÉÎ¹GòªÉ ¦ÉÖVÉÉ (inactive side) EòÉä ]èõ{É ºÉä ±É{Éä]õÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú
Fig 4 EòÒ iÉ®ú½þ ºÉÚiÉÒ  vÉÉMÉä ºÉä ¤ÉÉÆvÉ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

C´ÉÉªÉ±É EòÒ ÊGòªÉÉ¶ÉÒ±É ¦ÉÖVÉÉ EòÉä Fig 5 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ¡èò±ÉÉ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú
+É¨ÉæSÉ®ú º±ÉÉì]õ Eäò Gò¨É +xÉÖºÉÉ®ú C´ÉÉªÉ±É ºÉÉ<b÷, º±ÉÉì]õ ̈ Éä b÷É±ÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ, ªÉä
SÉÉ±ÉEò BE-BEò Eò®úEäò º±ÉÉì]õ ̈ Éä b÷É±Éä VÉÉiÉä ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 6 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ* <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú +É¨ÉæSÉ®ú EòÒ ºÉ¦ÉÒ C´ÉÉªÉ±ºÉ ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ JÉÉÄSÉÉå ̈ Éå ®úJÉ nùÒ VÉÉiÉÒ
½èþ +Éè®ú C´ÉÉªÉ±É Eäò +xiÉ ÊºÉ®úÉå Eäò ±ÉÚ{É ¤ÉxÉÉ ÊnùªÉä VÉÉiÉä ½èþ +Éè®ú Ê¡ò®ú ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ
Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ºÉèM¨Éäx]õÉå Eäò ºÉÉlÉ ºÉÉä±b÷®ú Eò®ú ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

VÉ¤É nÚùºÉ®úÒ C´ÉÉªÉ±É {ÉÚ®úÒ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ, Ê¡ò®ú BEò ±ÉÚ{É ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú
iÉ¤É iÉÒºÉ®úÒ C´ÉÉªÉ±É ¶ÉÖ°ü ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ* <ºÉ iÉ®úÒEäò ºÉä ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ EòÉä ±ÉMÉÉiÉÉ®ú,
iÉ¤É iÉEò Eò®úiÉä ½èþ, VÉ¤É iÉEò ÊEò ºÉ¦ÉÒ C´ÉÉ<±ºÉ, ́ ÉÉ<Æhb÷ xÉ ½þÉä VÉÉªÉå* +ÎxiÉ¨É
C´ÉÉªÉ±É EòÉ +ÎxiÉ¨É ÊºÉ®úÉ , |ÉlÉ¨É C´ÉÉªÉ±É Eäò |ÉlÉ¨É ÊºÉ®äú ºÉä VÉÉäb÷É VÉÉiÉÉ ½èþ*
ºÉ¨{ÉÚhÉÇ +É¨ÉæSÉ®ú ́ÉÉ=hb÷ ½þÉäxÉä Eäò ¤ÉÉnù, |ÉiªÉäEò º±ÉÉì]õ ̈ Éå nùÉä C´ÉÉªÉ±É ºÉÉ<b÷  ½þÉäiÉÒ
½èþ VÉÉä ÊEò nùÉä½þ®úÒ {É®úiÉ ´ÉÉ<Ëb÷MÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB ÊEò
ºÉ¦ÉÒ C´ÉÉªÉ±ºÉ EòÒ Ê{ÉSÉ ́ É ]õxÉç ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉä* C´ÉÉªÉ±ºÉ Eäò +xiÉ ÊºÉ®úÉå ºÉä ÊxÉEò±Éä
±ÉÚ{É Fig 3 EòÒ iÉ®ú½þ ÊnùJÉÉ<Ç nåùMÉå +Éè®ú ªÉä Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ®úÉ<ÇVÉ®ú ºÉä VÉÉäbä÷ VÉÉªÉåMÉå*
ÊºÉ¨{É±ÉäCºÉ ±Éè{É ´ÉÉ<Ëb÷MÉ Eäò Ê±ÉB, ´ÉÉ<Ëb÷MÉ Eäò nùÉè®úÉxÉ ±ÉÚ{É ¤ÉxÉÉxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ
EòÉ ́ ÉhÉÇxÉ ªÉ½þÉÄ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* ªÉ½þ Ê´ÉÊvÉ UôÉä]äõ +É¨ÉæSÉ®úÉå Eäò Ê±ÉB |ÉÉªÉ: +{ÉxÉÉ<Ç
VÉÉiÉÒ ½èþ* ́ Éä́ É ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ +Éè®ú ̈ É±]õÒ{±ÉèCºÉ ́ÉÉ<Ëb÷MÉ Eäò Ê±ÉB, ®úÉ<ÇVÉ®ú ºÉä C´ÉÉªÉ±É
Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ {Éè]õxÉÇ (pattern) EòÉä +{ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

¡òÉ¨ÉÉÇ uùÉ®úÉ ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ (Formed coil winding) : VÉèºÉÉ ÊEò +¦ªÉÉºÉ 1
¨Éå ́ ÉhÉÇxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ SÉÖEòÉ ½èþ, <ºÉ Ê´ÉÊvÉ ̈ Éå +É¨ÉæSÉ®ú ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò xÉÉ¨É Eä +xÉÖºÉÉ®ú
±ÉEòb÷Ò Eäò ¡òÉ¨ÉÉÇ ¤ÉxÉÉªÉä VÉÉiÉä ½èþ, ÊVÉºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ Ê¡ò±b÷ C´ÉÉªÉ±É Eäò Ê±ÉB ¤ÉxÉÉªÉä
VÉÉiÉä ½èþ* <ºÉ ¡òÉ¨ÉÉÇ {É®ú EÖò±É +É¨ÉæSÉ®ú {É®ú +É´É¶ªÉEò C´ÉÉªÉì±ºÉ EòÒ ºÉÆJªÉÉ Eäò
+xÉÖºÉÉ®ú C´ÉÉªÉ±É ¤ÉxÉÉ Eò®ú iÉèªÉÉ®ú ®úJÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*
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´ÉÉ<Ëb÷MÉ ÊºÉ®úÉå Eäò Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ºÉèM¨Éäx]õ Eäò ºÉÉlÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ  (Connection of

winding ends with the commutator segments) :  +É¨ÉæSÉ®ú
´ÉÉ<Ëb÷MÉ Eäò {É¶SÉÉiÉ, +É¨ÉæSÉ®ú SÉÉ±ÉEòÉå Eäò +xiÉ ÊºÉ®äú Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ®úÉ<ÇVÉ®ú EòÒ
ZÉÒ®úÒ ̈ Éå ®úJÉä VÉÉiÉä ½èþ* (®úÉ<ÇVÉ®ú EòÒ ZÉÒ®úÒ +SUôÒ |ÉEòÉ®ú ºÉÉ¡ò ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB
+Éè®ú ªÉ½þ SÉÉ±ÉEòÉå EòÒ +SUôÒ |ÉEòÉ®ú ºÉä {ÉEòb÷ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB iÉèªÉÉ®ú ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB)
<xÉ SÉÉ±ÉEòÉå {É®ú ºÉä MÉxnùMÉÒ ́ É <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ½þ]õÉ Eò®ú +SUôÒ iÉ®ú½þ ºÉä ºÉÉ¡ò ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ, ÊVÉºÉºÉä ªÉä ºÉÖ®úÊIÉiÉ ®ú½äþ ́ É <xÉEòÉ ́ ÉètÖiÉ ºÉ¨{ÉEÇò +SUôÉ ¤ÉxÉÉ ®ú½äþ* <ºÉEäò
¤ÉÉnù, SÉÉ±ÉEòÉå Eäò ÊºÉ®äú ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ®úÉ<ÇVÉ®ú EòÒ ZÉÒ®úÒ ̈ Éå ®úJÉä VÉÉiÉä ½èþ +Éè®ú ºÉÉä±b÷®ú/
¥ÉäVb÷ ªÉÉ ½þÉ]õ-º]èõCb÷ (hot-stacked) ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ*

ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ (Soldering) : ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ Eäò Ê±ÉB UôÉä]äõ +É¨ÉæSÉ®úÉå {É®ú Ê´ÉtÖiÉ
+ÉªÉ®úxÉ +Éè®ú ¤Ébä÷ +É¨ÉæSÉ®ú {É®ú MÉèºÉ +ÉªÉ®úxÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* +ÉªÉ®úxÉ
EòÉ ºÉÉ<ÇVÉ Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú Eäò ºÉÉ<VÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ* Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú Eäò ºÉÉlÉ ÊºÉ®úÉå
EòÉä ºÉÉä±b÷®ú Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ +ÉªÉ®úxÉ ªÉÉ ]õÉìSÉÇ ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉ ÊxÉ¨xÉ |ÉEòÉ®ú ½èþ* ºÉ´ÉÇ|ÉlÉ¨É Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ®úÉ<ÇVÉ®ú EòÒ {É½þSÉÉxÉ
Eò®úEäò, ÊVÉxÉ iÉÉ®úÉå EòÉä ºÉÉä±b÷®ú Eò®úxÉÉ ½èþ =xÉ {É®ú ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ ¡ò±ÉCºÉ ±ÉMÉÉªÉä*
=ºÉEäò ¤ÉÉnù iÉÉ®úÉå EòÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ®úÉ<ÇVÉ®ú ̈ Éå ®úJÉå* <ºÉEäò ¤ÉÉnù Fig 7 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú
ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ +ÉªÉ®úxÉ EòÒ Ê]õ{É EòÉä Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ®úÉ<ÇVÉ®ú {É®ú iÉ¤É iÉEò ®úJÉå VÉ¤É iÉEò
ÊEò +ÉªÉ®úxÉ EòÒ >ð¹¨ÉÉ Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ®úÉ<ÇVÉ®ú Eäò ¡òÒ±b÷¡ò±É {É®ú ºlÉÉxÉÉxiÉÊ®úiÉ ½þÉä
VÉÉªÉä* <ºÉ >ð¹¨ÉÉ EòÉ ºlÉÉxÉÉxiÉ®úhÉ iÉ¤É {É½þSÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉ¤É ¡ò±ÉCºÉ ̈ Éå ¤ÉÖ±É¤ÉÖ±Éä
=i{ÉzÉ ½þÉäxÉä ±ÉMÉå*

½þÉì]õ º]èõËEòMÉ (Hot stacking) : UôÉä]äõ DC +É¨ÉæSÉ®úÉå EòÒ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå, +É¨ÉæSÉ®ú
SÉÉ±ÉEòÉå EòÉä Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ®úÉ<ÇVÉ®ú EòÒ ZÉÒ®úÒ ¨Éå ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú º{ÉÉì]õõ-´Éè±b÷
spot-welded ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ ½þÉì]õ º]èõÊEÆòMÉ Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ* <ºÉ =qäù¶ªÉ
Eäò Ê±ÉB Ê´É¶Éä¹É |ÉEòÉ®ú ºÉä Êb÷VÉÉ<ÇxÉ EòÒ MÉ<Ç ½þÉì]õ-º]èõËEòMÉ ¨É¶ÉÒxÉ ={É±É¤vÉ ½èþ*

+É¨ÉæSÉ®ú ¤ÉäÏxb÷MÉ (Banding the armature) : EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉå EòÉä ºÉ½þÒ
ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ®úJÉxÉä +Éè®ú +Éä́ É®ú ½èþxMÉ EòÉä +ÉEòÉ®ú näùxÉä ¨Éå ºÉ½þÉªÉiÉÉ näùxÉä ºÉä {ÉÚ́ ÉÇ
Eò<Ç ¤ÉÉ®ú +É¨ÉæSÉ®ú {É®ú ºlÉÉªÉÒ ¤Éèxb÷ ±ÉMÉÉxÉä ºÉä {ÉÚ́ ÉÇ +ºlÉÉªÉÒ ¤ÉxvÉxÉ (banding)

¨Éå ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

+É¨ÉæSÉ®ú Eäò +xiÉ ÊºÉ®úÉå  EòÉä ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉB, +É¨ÉæSÉ®ú {É®ú ºlÉÉªÉÒ
¤ÉxvÉEò bands ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ* VÉ¤É +É¨ÉæSÉ®ú PÉÚ̈ ÉiÉÉ ½èþ =ºÉ ºÉ¨ÉªÉ
+É¨ÉæSÉ®ú Eäò JÉÉÄSÉÉå ¨Éå ºÉä ÊºÉ®úÉå EòÉä ¤ÉÉ½þ®ú ÊxÉEò±ÉxÉä ºÉä ®úÉäEòxÉä Eäò Ê±ÉB, UôÉä]äõ
+É¨ÉæSÉ®úÉå ¨Éå b÷Éä®úÒ EòÉ ¤Éèxb÷ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ¤Ébä÷ +É¨ÉæSÉ®úÉå ¨Éå <ºÉÒ
EòÉªÉÇ Eäò Ê±ÉB º]õÒ±É Eäò ¤Éèxb÷ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ* ¤Ébä÷ +É¨ÉæSÉ®úÉä ̈ Éå ÊVÉxÉ¨Éå
JÉÖ±Éä |ÉEòÉ®ú Eäò º±ÉÉì]õ ½þÉäiÉä ½èþ, =xÉEäò JÉÉÄSÉÉå ̈ Éå ºÉä EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉå EòÉä ¤ÉÉ½þ®ú ÊxÉEò±ÉxÉä
ºÉä ®úÉäEòxÉä Eäò Ê±ÉB, º]õÒ±É ªÉÉ ]èõ{É ¤Éèxb÷ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ*

b÷Éä®úÒ ¤Éèxb÷ (Cord bands) :   +É¨ÉæSÉ®ú {É®ú b÷Éä®úÒ ºÉä ¤Éèxb÷ ¤ÉxÉÉxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ
EòÉä Fig 9 uùÉ®úÉ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉEäò Ê±ÉB ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ÊxÉnæù¶ÉÉå {É®ú
MÉÉè®ú Eò®åú*

VÉ¤É Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ®úÉ<ÇVÉ®ú {ÉªÉÉÇ{iÉ MÉ¨ÉÇ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ, Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ®úÉ<ÇVÉ®ú {É®ú ºÉÉä±b÷®ú
®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉEäò >ð{É®ú +ÉªÉ®úxÉ ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ºÉÉä±b÷®ú Ê{ÉPÉ±É
VÉÉiÉÉ ½èþ* ºÉÉä±b÷®ú EòÉä ÊºÉ®úÉå Eäò SÉÉ®úÉå iÉ®ú¡ {ÉÚ®úÒ iÉ®ú½þ ºÉä ¡èò±ÉxÉä näùxÉÉ SÉÉÊ½þB*
Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú Eäò {ÉÒUäô ºÉÉä±b÷®ú EòÉä ¤É½þxÉä ºÉä ®úÉäEòxÉÉ SÉÉÊ½þB, +xªÉlÉÉ <ºÉºÉä ¶ÉÉì]Çõ
ºÉÌEò]õ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ, <ºÉEäò Ê±ÉB +É¨ÉæSÉ®ú EòÉ Ê{ÉUô±ÉÉ ÊºÉ®úÉ Fig 8 EòÒ iÉ®ú½þ
>ÆðSÉÉ =`öÉ näùxÉÉ SÉÉÊ½þB* ºÉÉä±b÷®ú EòÉä BEò ¤ÉÉ®ú ºÉä nÚùºÉ®úÒ ¤ÉÉ®ú EòÒ iÉ®ú¡ò ¤É½þxÉä
ºÉä ®úÉäEòxÉä Eäò Ê±ÉB +ÉªÉ®úxÉ EòÉä Fig 8 EòÒ iÉ®ú½þ {ÉEòb÷É VÉÉiÉÉ ½èþ* ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ
{ÉÚhÉÇ ½þÉä VÉÉxÉä Eäò {É¶SÉÉiÉ ¡òÉ±ÉiÉÖ ¡ò±ÉCºÉ EòÉä ºÉÉ¡ò Eò®ú ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

¥ÉäËVÉMÉ (Brazing) : ¤Écä÷ +É¨ÉæSÉ®ú EòÒ ´ÉÉ<Ëb÷MÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå, +É¨ÉæSÉ®ú
´ÉÉ<Ëb÷MÉ ±ÉÒb÷ Eäò ÊºÉ®äú ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ®úÉ<ÇVÉ®ú EòÒ ZÉÒ®úÒ ̈ Éå ®úJÉEò®ú MÉèºÉ
]õÉìSÉÇ ºÉä ¥ÉäVb÷ (brazed) ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* V´ÉÉ±ÉÉ Eäò ÊxÉªÉxjÉhÉ Eäò Ê±ÉB ºÉÚI¨É
ÊxÉ®úÒIÉhÉ +Éè®ú ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ ®úJÉxÉÒ SÉÉÊ½þB*
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=ÊSÉiÉ ºÉÉ<ÇVÉ ́ ÉÉ±ÉÒ b÷Éä®úÒ {É^õÒ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®åú* ¤Ébå÷ +É¨ÉæSÉ®úÉå Eäò Ê±ÉB ¦ÉÉ®úÒ,
UôÉä]äõ +É¨ÉæSÉ®úÉå Eäò Ê±ÉB ½þ±EòÒ* Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú Eäò ºÉ¨ÉÒ{É ºÉä BEò ÊºÉ®äú ºÉä |ÉÉ®ú¨¦É
Eò®åú +Éè®ú Eò<Ç {É®úiÉÉå ̈ Éå ¤É½ÖþiÉ ºÉÉ®äú ]õxÉÇ ±É{Éä]õ nåù, ±ÉMÉ¦ÉMÉ 150mm ±É¨¤ÉÒ b÷Éä®úÒ
EòÉä ¶ÉÚ°ü ̈ Éä ̈ ÉÖHò UôÉäc÷ nåù* Fig 9 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉä +xÉÖºÉÉ®ú b÷Éä®úÒ EòÉä ±ÉÚ{É Eäò +ÉEòÉ®ú
¨Éå ̈ ÉôÉäb÷ nåù* ±ÉÚ{É {É®ú Eò<Ç ºÉÉ®äú ]õxÉÇ ±É{Éä]õxÉä Eäò ¤ÉÉnù b÷Éä®úÒ EòÉ +ÎxiÉ¨É ÊºÉ®úÉ ±ÉÚ{É
¨Éä ¡ÆòºÉÉ nåù +Éè®ú Ê¡ò®ú JÉÖ±Éä ½ÖþB ±ÉÚ{É Eäò ÊºÉ®äú EòÉä JÉÓSÉ ±Éå* <ºÉºÉä b÷Éä®úÒ EòÉ +ÎxiÉ¨É
ÊºÉ®úÉ b÷Éä®úÒ {É^õÒ Eäò xÉÒSÉä ºÉä JÉÓSÉäMÉÉ +Éè®ú ºÉÖ®úÊIÉiÉ ®ú½äþMÉÉ* +¤É b÷Éä®úÒ EòÉä
JÉÓSÉÉ ½Öþ+É ÊºÉ®úÉ VÉÉä ¡òÉ±ÉiÉÚ ®ú½þ VÉÉiÉÉ ½èþ =ºÉä EòÉ]õ nåù* ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ Eäò nùÉè®úÉxÉ
{ÉªÉÉÇ{iÉ iÉxÉÉ´É ¤ÉxÉÉªÉå ®úJÉxÉä ºÉä ¤Éèxb÷ ºÉÖ®úÊIÉiÉ ´É EòºÉÉ ½Öþ+É (tight) ®ú½äþMÉÉ*

º]õÒ±É ¤Éèxb÷ (Steel bands) : º]õÒ±É Eäò ¤Éèxb÷ EòÉä ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò ºÉÉ¨ÉxÉä ´ÉÉ±Éä
ÊºÉ®úÉå {É®ú +Éè®ú {ÉÒUäô ́ ÉÉ±Éä ÊºÉ®úÉå {É®ú ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉä ¤Éèxb÷ b÷Éä®úÒ ́ ÉÉ±Éä ¤Éèxb÷
ºÉä +±ÉMÉ iÉ®úÒEäò ºÉä +É¨ÉæSÉ®ú {É®ú ®úJÉä VÉÉiÉä ½èþ* Fig 10 ̈ Éå <ºÉEòÒ Ê´ÉÊvÉ ÊnùJÉÉ<Ç
MÉ<Ç ½èþ +Éè®ú ªÉ½þ <ºÉ |ÉEòÉ®ú ½èþ* +É¨ÉæSÉ®ú EòÉä ±ÉälÉ (Lathe) ¨É¶ÉÒxÉ ¨Éå EòºÉ
±Éå +Éè®ú +É¨ÉæSÉ®ú GòÉäb÷ Eäò nùÉäxÉÉå iÉ®ú¡  EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉå Eäò ÊxÉEò±Éä ½ÖþB +Éä́ É®ú ½èþxMÉ
{É®ú +§ÉEò ́ É EòÉMÉVÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ EòÒ SÉÉèb÷Ò {É^õÒ EòÉ]õ Eò®ú EòºÉ Eò®ú ±É{Éä]åõ ÊVÉºÉºÉä
EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉå ́ É º]õÒ±É ¤Éèxb÷ Eäò ¤ÉÒSÉ {ÉªÉÉÇ{iÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ¤ÉxÉ VÉÉªÉä* <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ EòÒ
{É^õÒ EòÉä ®úÉäEòxÉä Eäò Ê±ÉB nùÉäxÉÉå +Éä®ú b÷Éä®úÒ Eäò BEò ¡äò®äú ºÉä <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ¶ÉÒ]õ EòÉä
¤ÉÉÄvÉ nåù*

b÷Éä®úÒ Eäò xÉÒSÉä Ê]õxÉ ªÉÉ iÉÉÄ¤Éä EòÒ UôÉä]õÒ {É^õÒ ®úJÉ nåù, ÊVÉx½åþ +É¨ÉæSÉ®ú Eäò SÉÉ®úÉå
+Éä®ú ¤É®úÉ¤É®ú nÚù®úÒ {É®ú ®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þB iÉÉÊEò ¤Éèxb÷ ±É{Éä]õxÉä Eäò ¤ÉÉnù ªÉ½þ ¤Éèxb÷ EòÉä
ºÉÖ®úÊIÉiÉ ®úJÉ ºÉEäò* ´ÉÉ<Ëb÷MÉ JÉÉä±ÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ VÉÉä ¨ÉÚ±É ¤Éèxb÷ ¨Éä º]õÒ±É EòÉ iÉÉ®ú
={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ lÉÉ, =ºÉÒ MÉäVÉ EòÉ º]õÒ±É ¤Éèxb÷ iÉÉ®ú ={ÉªÉÉäMÉ Eò®åú*

+É¨ÉæSÉ®ú {É®ú º]õÒ±É ¤Éèxb÷ EòÉä ®úJÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ b÷Éä®úÒ ´ÉÉ±Éä ¤Éèxb÷ ºÉä +ÊvÉE  nù¤ÉÉ´É
¤ÉxÉÉªÉä ®úJÉxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉÊ±ÉB <ºÉEäò Ê±ÉB BEò ªÉÖÊHò EòÉ
={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ {Éc÷iÉÒ ½èþ ÊVÉºÉä iÉÉ®ú C±Éè̈ {É Eò½þiÉä ½èþ, ªÉ½þ
+É´É¶ªÉEò |Éè¶É®ú |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* <ºÉ ªÉÖÊHò ̈ Éå nùÉä ¡òÉ<Ç¤É®ú ºÉä ¤ÉxÉä ]ÖõEòbä÷ ½þÉäiÉä
½èþ VÉÉä nùÉä Ê{ÉSÉ ́ É Ë´ÉMÉ xÉ]õÉå ºÉä EòºÉä ½þÉäiÉä ½èþ* <ºÉ C±Éè̈ {É Eäò ̈ ÉÉvªÉ¨É ºÉä º]õÒ±É
¤Éèxb÷ iÉÉ®ú +É¨ÉæSÉ®ú EòÉä Ê¨É±ÉiÉÉ ½èþ* C±Éè̈ {É EòÉä BEò ¤ÉèxSÉ Eäò ºÉÉlÉ EòºÉ näùxÉÉ SÉÉÊ½þB
iÉÉÊEò ªÉ½þ ÎºlÉ®ú ®ú½äþ*  VÉ¤É ¤ÉèÏxb÷MÉ Eäò nùÉè®úÉxÉ +É¨ÉæSÉ®ú EòÉä vÉÒ®äú-vÉÒ®äú PÉÖ̈ ÉÉªÉÉ
VÉÉªÉä, ªÉ½þ ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ ®úJÉÒ VÉÉªÉä ÊEò iÉÉ®ú {É®ú <iÉxÉÉ nù¤ÉÉ´É xÉ ¤Éfäø ÊEò ªÉ½þ
]Úõ]õ VÉÉªÉä* C´ÉÉªÉ±É {É®ú ¤Éèxb÷ SÉføxÉä Eäò ¤ÉÉnù, iÉÉÄ¤Éä ́ É Ê]õxÉ EòÒ {ÉÊ^õªÉÉå EòÉä ̈ ÉÉäb÷
nåù +Éè®ú {ÉÚ®äú ¤Éèxb EòÉä ºÉÉä±b÷®ú Eò®ú nåù* BEò BEò Eò®úEäò |ÉiªÉäEò ¤Éèxb÷ EòÉä <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú
ºÉä {ÉÚhÉÇ Eò®åú*

xÉªÉä ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ EòÉ {É®úÒIÉhÉ (Testing the new winding) :  VÉ¤É {ÉÖxÉ:
´ÉÉ<Ëb÷MÉ  ́ É ºÉÆªÉÉäVÉxÉ {ÉÚhÉÇ ½þÉä VÉÉªÉä, iÉÉä ªÉ½þ +É´É¶ªÉEò ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò nùÉäxÉÉå
´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ´É ºÉÆªÉÉäVÉxÉÉå EòÒ ±ÉPÉÖ{ÉlÉ, +lÉÇ, JÉÖ±ÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ +Éè®ú ºÉÆªÉÉäVÉxÉÉå Eäò

ºÉ½þÒ ½þÉäxÉä EòÒ VÉÉÄSÉ EòÒ VÉÉªÉä* ªÉ½þ ´ÉÉ<Ëb÷MÉ EòÉä ´ÉÉÌxÉ¶É Eò®úxÉä ºÉä {ÉÚ́ ÉÇ ½þÉäxÉÉ
SÉÉÊ½þB iÉÉÊEò EòÉä<Ç nùÉä¹É {ÉÉªÉÉ VÉÉªÉä iÉÉä <ºÉä ¶ÉÒQÉiÉÉ ºÉä ̀ öÒEò ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEäò*

¤ÉäËEòMÉ B´ÉÆ ´ÉÉÌxÉË¶ÉMÉ (Baking and varnishing) : +É¨ÉæSÉ®ú Eäò
EÖòhb÷Ê±ÉiÉ, ºÉÉä±b÷®ú, ¤Éèxb÷ ±ÉMÉxÉä ́ É {É®úÒIÉhÉ Eäò ¤ÉÉnù, +MÉ±ÉÉ EòÉªÉÇ ́ ÉÉÌxÉ¶É Eò®úxÉä
EòÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ |ÉÊGòªÉÉ <ºÉä xÉ¨ÉÒ ®úÉävÉÒ ¤ÉxÉÉ näùiÉÒ ½èþ +Éè®ú JÉÉÄSÉÉå ¨Éå {Éb÷Ò
½Öþ<Ç C´ÉÉªÉ±É EòÒ iÉÉ®úÉå ¨Éå Eò¨{ÉzÉ EòÉä ¦ÉÒ ®úÉäEòiÉÒ ½èþ* Eò¨{ÉzÉ Eäò EòÉ®úhÉ iÉÉ®úÉå
EòÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ Eò¨ÉVÉÉä®ú ½þÉäxÉä ±ÉMÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉEäò EòÉ®úhÉ ±ÉPÉÖ{ÉlÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ*
xÉ¨ÉÒ Eäò EòÉ®úhÉ ¦ÉÒ iÉÉ®úÉå Eäò <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ̈ Éä Eò¨ÉÒ +ÉiÉÒ ½èþ* +É¨ÉæSÉ®ú ̈ Éå ́ ÉÉÌxÉ¶É
Eò®úxÉä ºÉä {ÉÚ́ ÉÇ, <ºÉ¨Éå ºÉä xÉ¨ÉÒ EòÉä ¤ÉÉ½þ®ú ÊxÉEòÉ±ÉxÉä Eäò Ê±ÉB <ºÉä MÉ¨ÉÇ Eò®úxÉÉ +É´É¶ªÉEò
½þÉäiÉÉ ½èþ*

+É¨ÉæSÉ®ú EòÉä ¤ÉäËEòMÉ ́ÉÉÌxÉ¶É ªÉÉ ́ÉÉªÉÖ ¶ÉÖ¹EòxÉ (air-drying) ́ ÉÉÌxÉ¶É ºÉä, ́ÉÉÌxÉ¶É
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* VÉ¤É ¤ÉåËEòMÉ ́ ÉÉÌxÉ¶É EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ xÉ ½þÉä ªÉÉ +ºÉÖÊ´ÉvÉÉ ½þÉä
iÉ¤É +É¨ÉæSÉ®ú EòÉä ́ÉÉªÉÖ-¶ÉÖ¹EòxÉ ́ÉÉÌxÉ¶É |ÉnùÉxÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* ¤ÉäËEòMÉ ́ÉÉÌxÉ¶É +ÊvÉEò
|É¦ÉÉÊ´ÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ CªÉÉåÊEò ́ ÉÉÌxÉ¶É EòÉä {ÉEòÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ, xÉ¨ÉÒ {ÉÚhÉÇ °ü{É ºÉä ¤ÉÉ½þ®ú
ÊxÉEòÉ±ÉÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ*

+É¨ÉæSÉ®ú EòÉä ºÉxiÉÖ±ÉxÉ ̈ Éå Eò®úxÉä EòÉ ̈ É½þi´É (Importance of balancing

the armature) : Ê¨É¸ÉEò/Ê±ÉÎC´Éb÷É<VÉ®ú ̈ Éå ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä ́ ÉÉ±ÉÉ +É¨ÉæSÉ®ú
3000 ºÉä 6000 r.p.m. {É®ú SÉ±ÉiÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò ¦ÉÉ®ú ±ÉÉäb÷ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ
½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò +É¨ÉæSÉ®úÉå EòÉ ºÉ¦ÉÒ Ênù¶ÉÉ+Éå ̈ Éå ¦ÉÉ®ú (load) ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäxÉÉ
SÉÉÊ½þB* ¦ÉÉ®ú ¨Éå +ºÉxiÉÖ±ÉxÉ ½þÉäxÉä Eäò EòÉ®úhÉ xÉÒSÉä ÊnùB MÉªÉä ½èþ:

• EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉå ¨Éå ]õxÉÉæ EòÒ +ºÉ¨ÉÉxÉiÉÉ (Unequal turns in coils)

• GòÉäb÷ +ºÉä̈ ¤É±ÉÒ ̈ Éå +ºÉ¨ÉÉxÉiÉÉ (Unequal core assembly)

• wedges Eäò ¦ÉÉ®ú ̈ Éå +ºÉ¨ÉÉxÉiÉÉ (Unequal weight of wedges)

• º±ÉÉì]õ ±ÉÉ<xÉ®ú <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ¨Éå +ºÉ¨ÉÉxÉiÉÉ (Unequal slot liner
insulations)

+ºÉxiÉÖ±ÉxÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå, +É¨ÉæSÉ®ú EòÒ =SSÉ º{ÉÒb Eäò EòÉ®úhÉ +{ÉEäòÎxpùªÉ ¤É±É
=i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ºÉ¨ÉªÉ ̈ Éå GòÉäb÷ ́ É Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú EòÉä føÒ±ÉÉ Eò®ú
ºÉEòiÉÉ ½èþ* Ê´ÉEò]õ {ÉÊ®úÎºlÉÊiÉªÉÉå ¨Éå +É¨ÉæSÉ®ú IÉÊiÉOÉºiÉ ½þÉä VÉÉªÉäMÉÉ +Éè®ú
Ê¤ÉªÉË®úMÉ ¤ÉÉ½þ®ú +É VÉÉªÉåMÉå* Eò¨É +ºÉxiÉÖÊ±ÉiÉ ½þÉäxÉä EòÒ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå, VÉ¤É ̈ ÉÉä]õ®ú
SÉ±ÉäMÉÒ iÉÉä Eò¨{ÉzÉ ´É ¶ÉÉä®ú =i{ÉzÉ ½þÉäMÉÉ* +ÊvÉEòiÉ®ú ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ, +É¨ÉæSÉ®ú EòÉä
ºÉxiÉÖÊ±ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB, b÷ÉªÉxÉÉìÊ¨ÉEò ¤Éè±ÉåËºÉMÉ ̈ É¶ÉÒxÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½èþ*
BEò iÉ®ú¡  =SSÉ ¦ÉÉ®ú ½þÉäxÉä {É®ú, ºÉxiÉÖ±ÉxÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB Ê´É{É®úÒiÉ iÉ®ú¡ò ºÉÒºÉÉ
EòÉ ¦ÉÉ®ú  ¡ÆòºÉÉ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* EÖòUô ÎºlÉÊiÉªÉÉå ̈ Éå ¦ÉÉ®úÒ iÉ®ú¡  ÊbÅ÷±ÉÓMÉ Eò®úEäò
+É¨ÉæSÉ®ú EòÒ {ÉÊ®úÊvÉ {É®ú ={ÉªÉÖHò Uäônù ¤ÉxÉÉ Eò®ú ¦ÉÉ®ú EòÉä Eò¨É ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ*

Ê´ÉÊvÉ 1 - ºlÉèÊiÉEò ºÉxiÉÖ±ÉxÉ (Static Balancing - Method 1) :

UôÉä]äõºÉÉ<ÇVÉ EòÒ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ nÖùEòÉxÉÉå {É®ú {ÉÖxÉ: ´ÉÉ=hb÷ ÊEòªÉÉ ½Öþ+É +É¨ÉæSÉ®ú EòÉä
ºÉ®ú¡äòºÉ {±Éä]õ EòÒ IÉèÊiÉVÉ ºÉiÉ½þ {É®ú Fig 11 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ±ÉÖføEòÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
|ÉiªÉäEò ¤ÉÉnù ±ÉÖføEòÉxÉä Eäò ¤ÉÉnù, ªÉÊnù +É¨ÉæSÉ®ú +{ÉxÉÒ {ÉÊ®úÊvÉ ̈ Éå Ê´ÉÊ¦ÉzÉ +´ÉºlÉÉ+Éå
¨Éå °üEòiÉÉ ½èþ, iÉ¤É <ºÉä ºÉxiÉÖÊ±ÉiÉ ̈ ÉÉxÉxÉÉ SÉÉÊ½þB* nÚùºÉ®úÒ iÉ®ú¡ò ªÉÊnù |ÉiªÉäEò ¤ÉÉ®ú
±ÉÖføEòÉxÉä Eäò ¤ÉÉnù +É¨ÉæSÉ®ú +{ÉxÉÒ {ÉÊ®úÊvÉ ¨Éå BEò ½þÒ ÎºlÉÊiÉ {É®ú °üEòiÉÉ ½èþ,
iÉ¤É ºÉ¨ÉZÉxÉÉ SÉÉÊ½þB ÊEò +É¨ÉæSÉ®ú +ºÉxiÉÖÊ±ÉiÉ ½èþ* VÉ½þÉÄ +É¨ÉæSÉ®ú BEò ½þÒ VÉMÉ½þ
°üEò VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ´É½þ +É¨ÉæSÉ®ú EòÉ ´É½þ ¦ÉÉMÉ ½èþ VÉÉä ºÉiÉ½þ EòÉä UÖôiÉÉ ½èþ ´É½þ
¦ÉÉMÉ =ºÉEäò Ê´É{É®úÒiÉ ¦ÉÉMÉ ºÉä ¦ÉÉ®úÒ ¨ÉÉxÉÉ VÉÉªÉäMÉÉ*
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iÉÉä +É¨ÉæSÉ®ú ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ ½þÉäMÉÉ, +Éè®ú ªÉÊnù ªÉ½þ BEò ÊxÉÎ¶SÉiÉ ÎºlÉÊiÉ {É®ú °üEòiÉÉ
½èþ, iÉÉä  <ºÉ ¦ÉÉ®úÒ ¦ÉÉMÉ Eäò Ê´É{É®úÒiÉ Ê´ÉEòhÉÇiÉ BEò ¦ÉÉ®ú ±ÉÉäb÷ ®úJÉ Eò®ú =ºÉä
|ÉÊiÉ ºÉÆiÉÖ±ÉxÉ (counterbalance) Eò®úxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

+É¨ÉæSÉ®ú ´ÉÉ<Ëb÷MÉ EòÉ {É®úÒIÉhÉ (Testing of armature winding)

=nÂùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• +É¨ÉæSÉ®ú {É®úÒIÉhÉ Ê´ÉÊvÉªÉÉå EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ, VÉèºÉä ÊEò

– ´ÉÉ<Ëb÷MÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ {É®úÒIÉhÉ
– <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ {É®úÒIÉhÉ
– OÉÉ=±É®ú {É®úÒIÉhÉ
– ´ÉÉä±]õiÉÉ bÅ÷É{É {É®úÒIÉhÉ*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå, ÊVÉºÉ ¦ÉÉMÉ ¨Éå ½þ±EòÒ wedges {Éb÷Ò ½Öþ<Ç ½þÉä =x½åþ
½þ]õÉ Eò®ú ¦ÉÉ®úÒ wedges VÉÉä {ÉÒiÉ±É ªÉÉ ±Éèb÷ ºÉä ¤ÉxÉÒ ½þÉä, ºÉä ¤Énù±É näùxÉÉ SÉÉÊ½þB*
<ºÉ |ÉEòÉ®ú <ºÉ ®ÉèúË±ÉMÉ (rolling) ]äõº]õ EòÉä Eò<Ç ¤ÉÉ®ú Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB, VÉ¤É iÉEò
ÊEò <±ÉèÎC]ÅõÊ¶ÉªÉxÉ {ÉÚhÉÇiÉ: ºÉxiÉÖ¹]õ xÉ ½þÉä VÉÉªÉä ÊEò +É¨ÉæSÉ®ú ºÉ½þÒ iÉ®úÒEäò ºÉä ºÉxiÉÖÊ±ÉiÉ
½èþ*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ +ºÉxiÉÖ±ÉxÉ +´ÉºlÉÉ ºÉä ¤ÉSÉxÉä Eäò Ê±ÉB, +É¨ÉæSÉ®ú ́ ÉÉ<Çxb÷®ú EòÉä ªÉ½þ
näùJÉxÉÉ SÉÉÊ½þB ÊEò ́ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ, +ºÉxiÉÖ±ÉxÉ Eäò Ê±ÉB ¤ÉxÉxÉä ́ÉÉ±Éä EòÉ®úhÉÉå
EòÉä º´ÉªÉÆ nÚù®ú Eò®ú nåù*

ºlÉèÊiÉEò ºÉxiÉÖ±ÉxÉ - Ê´ÉÊvÉ 2 (Static balancing - Method 2):  BEò
ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ (balancer)  ̀ öÒEò <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉ |ÉEòÉ®ú ̈ É¶ÉÒxÉ ¶ÉÉì{É
¨Éå OÉÉ<Ïxb÷MÉ ́½þÒ±É EòÉä ºÉxiÉÖÊ±ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ̈ É¶ÉÒxÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ* ªÉä ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ Eò<Ç ̈ ÉÉ{ÉÉå ̈ Éå ¤ÉxÉÉªÉä VÉÉiÉä ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ uùÉ®úÉ +É¨ÉæSÉ®ú
EòÉä ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ Eò®úxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ ÊxÉ¨xÉ |ÉEòÉ®ú ½èþ*

+É¨ÉæSÉ®ú EòÉä ºÉÆiÉÖ±ÉxÉ {ÉlÉ {É®ú ®úJÉå (Fig 12) +Éè®ú +É¨ÉæSÉ®ú EòÉä vÉÒ®äú ºÉä PÉÖ̈ ÉÉªÉå*
VÉ¤É +É¨ÉæSÉ®ú Ê´É®úÉ¨É +´ÉºlÉÉ ¨Éå +ÉªÉäMÉÉ iÉÉä +É¨ÉæSÉ®ú EòÉ ¦ÉÉ®úÒ ¦ÉÉMÉ xÉÒSÉä
EòÒ +Éä®ú ½þÉäMÉÉ* <ºÉ xÉÒSÉä ´ÉÉ±Éä Ê¤ÉxnÖù (¦ÉÉMÉ) {É®ú SÉÉEò ºÉä ÊxÉ¶ÉÉxÉ ±ÉMÉÉªÉå*
BäºÉÉ ¤ÉÉ®ú-¤ÉÉ®ú PÉÖ̈ ÉÉxÉä ºÉä , ªÉÊnù +É¨ÉæSÉ®ú Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ÎºlÉÊiÉªÉÉå ¨Éä °üEòiÉÉ ½èþ,

<ºÉä +É¨ÉæSÉ®ú Eäò ¤ÉxvÉEò {É®ú ºÉÒºÉÒ ªÉÉ vÉÉiÉÖ Eäò UôÉä]äõ ]ÖõEòb÷Éå EòÉä ®úJÉ Eò®ú {ÉÚ®úÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* UôÉä]äõ +É¨ÉæSÉ®úÉä ̈ Éå ªÉ½þ ¦ÉÉ®ú (load), ¤ÉxvÉEò Eäò xÉÒSÉä {ÉSSÉb÷
Eäò ºlÉÉxÉ {É®ú ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* +É¨ÉæSÉ®ú EòÉä ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò
vÉÉiÉÖ EòÒ ̈ ÉÉjÉÉ +xÉÖ¦É´É ºÉä YÉÉiÉ ½þÉäMÉÒ* ºÉÆiÉÖ±ÉxÉ Eò®úxÉä EòÒ ªÉ½þ Ê´ÉÊvÉ ºlÉèÊiÉEò
ºÉÆiÉÖ±ÉxÉ Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ*

MÉÊiÉVÉ ºÉÆiÉÖ±ÉxÉ (Dynamic balancing) :  Ê´ÉtÖiÉ ̈ É¶ÉÒxÉÉå Eäò PÉÖ̈ ÉxÉä ́ÉÉ±ÉÉ
¦ÉÉMÉÉå ªÉÉ +É¨ÉæSÉ®ú EòÉä ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB MÉÊiÉVÉ ºÉÆiÉÖ±ÉxÉ ̈ É¶ÉÒxÉå ={É±É¤vÉ
½èþ* +É¨ÉæSÉ®ú EòÉä <xÉ ̈ É¶ÉÒxÉÉå {É®ú ÎºlÉ®ú ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ º{ÉÒb
{É®ú PÉÖ̈ ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* BEò ºÉÆEäòiÉEò ªÉÉ ºÉÚSÉEò +É¨ÉæSÉ®ú {É®ú <ºÉ ÎºlÉÊiÉ EòÉä
nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ +Éè®ú VÉÉäb÷ VÉÉxÉä ́ ÉÉ±Éä ¦ÉÉ®ú EòÉä nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ* ºÉÆiÉÖ±ÉxÉ ̈ É¶ÉÒxÉå ªÉÉ iÉÉä
ªÉÉÎxjÉEò ºÉÆiÉÖ±ÉxÉ ªÉÉ º]ÅõÉä¤ÉÉäºEòÉä{ÉÒEò (stroboscopic) ºÉÆiÉÖ±ÉxÉ Eäò ºÉÉlÉ
={É±É¤vÉ ½èþ*

´ÉÉ<Ëb÷MÉ {É®úÒIÉhÉ (Testing the winding) :  +É¨ÉæSÉ®ú Eäò ́ ÉÉ=hb÷ ½þÉäxÉä
+Éè®ú =ºÉEäò ÊºÉ®äú Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú Eäò ºÉÉlÉ VÉÉäb÷xÉä Eäò ¤ÉÉnù, BEò {É®úÒIÉhÉ Eò®úxÉÉ
+É´É¶ªÉEò ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ {É®úÒIÉhÉ ºÉä ´ÉÉ<Ëb÷MÉ Eäò nùÉè®úÉxÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä nùÉä¹É
YÉÉiÉ ÊEòªÉä VÉÉ ºÉEòiÉä ½èþ* +É¨ÉæSÉ®ú ´ÉÉ<Ëb÷MÉ ¨Éå ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä ºÉÉ¨ÉÉxªÉ nùÉä¹É, ¦ÉÚ
ºÉ¨{ÉEÇòxÉ (earthed), EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉå ̈ Éå ±ÉvÉÖ{ÉlÉxÉ (short circuit), EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉå
¨Éå JÉÖ±ÉÉ nùÉä¹É +Éè®ú C´ÉÉªÉ±É ̈ Éå JÉÖ±ÉÉ nùÉä¹É +Éè®ú C´ÉÉªÉ±É Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ =±]äõ ½þÉä
VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉä nùÉä¹É Ê´ÉÊ¦ÉzÉ {É®úÒIÉhÉ Ê´ÉÊvÉªÉÉå ºÉä YÉÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

+É¨ÉæSÉ®ú ́ÉÉ<Ëb÷MÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ {É®úÒIÉhÉ (Armature winding resistance

test) : +É¨ÉæSÉ®ú C´ÉÉªÉ±É EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ÊxÉ¨xÉ {É®úÉºÉ  low range Eäò +ÉäÀ
¨ÉÒ]õ®ú uùÉ®úÉ ̈ ÉÉ{ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú EäòÎ±´ÉxÉ ºÉäiÉÖ EòÉä <ºÉ EòÉªÉÇ Eäò Ê±ÉB ́ ÉÊ®úªÉiÉÉ
nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* ÊºÉ¨{É±ÉèCºÉ ±Éè{É ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ (iÉ®ÆúMÉ ́ É ̈ É±]õÒ{±ÉèCºÉ ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eäò Ê±ÉB
Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú Ê{ÉSÉ Y

c 
EòÒ nÚù®úÒ +xÉÖºÉÉ®ú) EòÒ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå Gò¨ÉÉMÉiÉ ºÉèM¨Éäx]õÉå Eäò ¤ÉÒSÉ

|ÉÊiÉ®úÉävÉ ̈ ÉÉ{ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* BEò Eäò ¤ÉÉnù BEò (GòÊ¨ÉEò) Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú JÉhb÷Éå Eäò ¤ÉÒSÉ
|ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨ÉÉ{ÉxÉä EòÒ ºÉ®ú±É ´ªÉ´ÉºlÉÉ Fig 1 ¨Éå ÊnùJÉÉ<Ç MÉ<Ç ½èþ*
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VÉèºÉÉ ÊEò Fig 1 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊEò EòÉì]õxÉ ]äõ{É ÊVÉºÉEäò ºÉÉlÉ |ÉÊiÉ¦ÉÉ®ú
(counterweight) VÉÖbä÷ ½èþ EòÉä Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú Eäò >ð{É®ú ºÉä MÉÖVÉ®ú Eò®ú ±É]õEòÉªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ, <ºÉºÉä ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ ±ÉÒb÷, Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú JÉhb÷Éå {É®ú {ÉEòb÷ ¤ÉxÉÉªÉä ®úJÉiÉÒ ½èþ*
<xÉ  ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ±ÉÒb÷ EòÉä Gò¨ÉÉMÉiÉ Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú JÉhb÷Éå Eäò ºÉÉlÉ ¤ÉÉ®úÒ ¤ÉÉ®úÒ ºÉä VÉÉäb÷
Eò®ú ºÉ¦ÉÒ C´ÉÉªÉ±ºÉ EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨ÉÉ{ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ºÉ¦ÉÒ C´ÉÉªÉ±ºÉ EòÉä ¨ÉÉ{ÉÉ
MÉªÉÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB* ªÉÊnù xªÉÚxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ½èþ iÉÉä ªÉ½þ ]õxÉÉç Eäò
¤ÉÒSÉ ±ÉPÉÖ{ÉlÉ EòÉä ´ªÉHò Eò®äúMÉÉ +Éè®ú ªÉÊnù +ÊvÉEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨ÉÉ{ÉÉ MÉªÉÉ ½èþ iÉÉä
ªÉ½þ C´ÉÉªÉ±ºÉ ¨Éå JÉÖ±ÉÉ {ÉlÉ ¤ÉiÉÉªÉäMÉÉ ªÉÉ C´ÉÉªÉ±ºÉå ¨Éå +ÊvÉEò ]õxÉÉæ EòÒ ºÉÆJªÉÉ
EòÉä nù¶ÉÉÇªÉäMÉÉ*

<xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ {É®úÒIÉhÉ (Insulation resistance test) : BEò xÉÆMÉä
iÉÉ©É iÉÉ®ú ºÉä ºÉ¦ÉÒ Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ºÉèM¨Éäx]õ EòÉä ¶ÉÉ]Çõ ºÉÌEò]õ Eò®úåú* (Fig 2)  250

´ÉÉä±]õ iÉEò EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ ́ ÉÉ±Éä +É¨ÉæSÉ®úÉå EòÉä  500 ́ ÉÉä±]õ ́ ÉÉ±Éä ̈ ÉèMÉ®ú ºÉä, Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú
ºÉèM¨Éäx]õÉå ´É ¤ÉÉìb÷Ò Eäò ¤ÉÒSÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®åú* ¨ÉÉ{ÉÉ MÉªÉÉ
|ÉÊiÉ®úÉävÉ  1 ¨ÉäMÉÉ +ÉäÀ ºÉä +ÊvÉEò ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB* ªÉÊnù <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ
1 ̈ ÉäMÉÉ+ÉäÀ ºÉä Eò¨É ½þÉä iÉÉä ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ ̈ Éå xÉ¨ÉÒ ªÉÉ Eò¨ÉVÉÉä®ú <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ½þÉäxÉä EòÉ
ºÉÆnäù½þ ½èþ*

<ºÉ {É®úÒIÉhÉ EòÉä Eò¦ÉÒ-Eò¦ÉÒ ÊºÉÊ®úVÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ±Éè̈ {É ºÉä ¦ÉÒ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ
+Éè®ú <ºÉä ‘¦ÉÚ ºÉ¨{ÉEÇò’ {É®úÒIÉhÉ ¦ÉÒ Eò½þiÉä ½èþ* ªÉ½þ {É®úÒIÉhÉ Eäò´É±É C´ÉÉªÉ±É Eäò
¦ÉÚ-ºÉ¨{ÉÌEòiÉ ½þÉäxÉä {É®ú ½þÒ ºÉÆEäòiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä xÉ½þÓ*

¤ÉÉ½þ®úÒ OÉÉ>ð±É®ú (External growler) :  Fig 3 ̈ Éå BEò ¤ÉÉ½þ®úÒ OÉÉ>ð±É®ú
ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò BEò <±ÉèC]ÅõÉä̈ ÉèMxÉäÊ]õEò ªÉÖÊHò ½þÉäiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉEòÉ ={ÉªÉÉäMÉ
+É¨ÉæSÉ®ú ̈ Éå ¦ÉÚ ºÉ¨{ÉÌEòiÉ, ±ÉPÉÖ{ÉÊlÉiÉ ́É C´ÉÉªÉ±É ̈ Éå JÉÖ±ÉÉ nùÉä¹É EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®úxÉä
´É ªÉä nùÉä¹É Eò½þÉÆ {É®ú ½èþ, =ºÉ ºlÉÉxÉ EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ*

<ºÉ OÉÉ>ð±É®ú ̈ Éå, BEò ±ÉÉä½þ GòÉäb÷ Eäò >ð{É®ú BEò C´ÉÉªÉ±É Ê±É{É]õÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú
ªÉ½þ 240 ́ ÉÉä±]õ AC ±ÉÉ<ÇxÉ ºÉä VÉÖb÷Ò ½þÉäiÉÒ ½èþ* ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: GòÉäb÷ H +ÉEòÉ®ú EòÒ
½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú <ºÉEòÒ >ð{É®úÒ ¦ÉÉMÉ ]äõ{É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ, ÊVÉºÉºÉä <ºÉ {É®ú +É¨ÉæSÉ®ú
Ê¡ò]õ ½þÉä ºÉEäò Fig 4 ¨Éå <ºÉ OÉÉ>ð±É®ú EòÉä ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

OÉÉ>ð±É®ú {É®úÒIÉhÉ (Growler test) :  +É¨ÉæSÉ®ú C´ÉÉªÉ±É ¨Éå ±ÉPÉÖ{ÉlÉ ´É
C´ÉÉªÉ±É ̈ Éå JÉÖ±ÉÉ {ÉlÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®úxÉä EòÒ ºÉ®ú±É ́É ºÉ¤ÉºÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉ Ê´ÉÊvÉ OÉÉ=±É®ú
{É®úÒIÉhÉ Ê´ÉÊvÉ ½èþ*

OÉÉ=±É®ú (Growler) : nùÉä |ÉEòÉ®ú Eäò OÉÉ=±É®ú ½þÉäiÉä ½èþ - 1) +ÉxiÉÊ®úEò +Éè®ú
2) ¤ÉÉ½þ®úÒ OÉÉ>ð±É®ú* ¤ÉÉ½þ®úÒ OÉÉ>ð±É®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ UôÉä]äõ +É¨ÉæSÉ®úÉå EòÉ {É®úÒIÉhÉ
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú +ÉxiÉÊ®úEò OÉÉ>ð±É®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ¤Ébä÷ DC

+É¨ÉæSÉ®ú +Éè®ú AC ̈ ÉÉä]õ®ú º]äõ]õ®ú EòÒ ́ÉÉ<Ëb÷MÉ EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ*

VÉ¤É OÉÉ>ð±É®ú C´ÉÉªÉ±É EòÉä |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ Eò®Æú] õnùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ, iÉÉä ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ÊGòªÉÉ
uùÉ®úÉ +É¨ÉæSÉ®ú EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉå ¨Éå ´ÉÉä±]äõVÉ =i{ÉzÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ*

+ÉxiÉÊ®úEò OÉÉ>ð±É®ú (Internal   growler) : BEò +ÉxiÉÊ®úEò OÉÉ>ð±É®ú VÉÉä
|ÉÉªÉ: AC ̈ ÉÉä]õ®úÉå Eäò º]äõ]õ®ú Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, ªÉ½þ +É¨ÉæSÉ®úÉå Eäò Ê±ÉB
¦ÉÒ ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉä +xiÉÇÊxÉÌ¨ÉiÉ Ê¡ò±É®ú Eäò ºÉÉlÉ ªÉÉ Ê¡ò±É®ú ®úÊ½þiÉ ¤ÉxÉÉªÉä
VÉÉiÉä ½èþ* +xiÉÇÊxÉÌ¨ÉiÉ Ê¡ò±É®ú  (built-in feelers) OÉÉ>ð±É®ú Eäò ºÉÉlÉ BEò xÉ¨ªÉ
¤±Éäb÷ (flexible blade) VÉÖb÷É ½þÉäiÉÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉB +ÊiÉÊ®úHò ½èþCºÉÉ ¤±Éäb÷ EòÒ
+É´É¶ªÉEòiÉÉ xÉ½þÒ {Éc÷iÉÒ ½èþ* UôÉä]äõ º]äõ]õ®úÉä ̈ Éå Ê´É¶Éä¹ÉiÉªÉÉ <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò OÉÉ>ð±É®ú
EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ ÊVÉxÉ¨Éå {ÉÞlÉEò Ê¡ò±É®ú Eäò Ê±ÉB ºlÉÉxÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
Fig 5 ¨Éå BEò {ÉÞlÉEò Ê¡ò±É®ú ªÉÖHò +ÉxiÉÊ®úEò OÉÉ>ð±É®ú ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ, VÉÉä
¤Ébä÷ +É¨ÉæSÉ®úÉå Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

¦ÉÚ ºÉ¨{ÉÌEòiÉ ´ÉÉ<Ëb÷MÉ Eäò Ê±ÉB OÉÉ>ð±É®ú {É®úÒIÉhÉ (Growler test for

grounded coil) :  ÊVÉºÉ +É¨ÉæSÉ®ú EòÉ {É®úÒIÉhÉ ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ ½èþ =ºÉä
OÉÉ>ð±É®ú {É®ú ®úJÉÉ MÉªÉÉ ½èþ +Éè®ú iÉ¤É Îº´ÉSÉ ‘+ÉìxÉ’ Eò®ú ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉèºÉÉ
ÊEò Fig 6 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ, BEò AC Ê¨É±ÉÒ-´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú EòÒ BEò ±ÉÒb÷,
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+Éè®ú OÉÉ>ðË±ÉMÉ ¶ÉÉä®ú =i{ÉzÉ ½þÉäMÉÉ* ªÉÊnù +É¨ÉæSÉ®ú GòÉäb÷ {É®ú ®úJÉÉ ¤±Éäb÷ ÎºlÉ®ú
®ú½þiÉÉ ½èþ, iÉÉä ªÉ½þ ºÉÆEäòiÉ ½èþ ÊEò ]äõº]õ EòÒ VÉÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ C´ÉÉªÉ±É ̈ Éå EòÉä<Ç ±ÉPÉÖ {ÉlÉxÉ
(short circuit) xÉ½þÓ ½èþ* Eò<Ç >ð{É®úÒ JÉÉÄSÉÉå {É®ú ½èþCºÉÉ ¤±Éäb÷ ®JÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ
]äõº]õ Eäò ¤ÉÉnù +É¨ÉæSÉ®ú EòÉä PÉÖ̈ ÉÉªÉå iÉÉÊEò +ÉMÉä ́ ÉÉ±Éä EÖòUô JÉÉÄSÉä ]äõº]õ ÊEòªÉä VÉÉ
ºÉEäò* {ÉÚ́ ÉÇ EòÒ iÉ®ú½þ ]äõº]õ Eò®åú +Éè®ú ºÉ¨{ÉÚhÉÇ +É¨ÉæSÉ®ú EòÉä ]äõº]õ ½þÉäxÉä iÉEò ªÉ½þ Ê´ÉÊvÉ
±ÉMÉÉiÉÉ®ú Eò®åú*

BEò +É¨ÉæSÉ®ú ÊVÉºÉ {É®ú GòÉìºÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ªÉÉ <ÎC´É±ÉÉ<ÇVÉ®ú (equalizers) ±ÉMÉä
½þÉä =ºÉ {É®ú ½èþCºÉÉ ¤±Éäb÷ ́ ÉÉ±ÉÉ {É®úÒIÉhÉ xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú
EòÉ +É¨ÉæSÉ®ú |ÉiªÉäEò º±ÉÉì]õ {É®ú Eò¨{ÉzÉ EòÉ EòÉ®úhÉ ¤ÉxÉäMÉÉ, ÊVÉºÉºÉä ªÉ½þ ºÉÆEäòiÉ

Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú Eäò ºÉ¤ÉºÉä >ð{É®ú ´ÉÉ±Éä JÉhb÷ {É®ú ®úJÉå, +Éè®ú ¨ÉÒ]õ®ú EòÒ nÚùºÉ®úÒ ±ÉÒb÷
¶ÉÉì}]õ {É®ú ®úJÉå*

ªÉÊnù ¨ÉÉä]õ®ú {É®ú {ÉÉ`ö¬ÉÆEò ÊnùJÉå, iÉÉä +É¨ÉæSÉ®ú EòÉä PÉÖ̈ ÉÉ Eò®ú nÚùºÉ®äú Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú
JÉhb÷ EòÉä <ºÉ |ÉEòÉ®ú ±Éä +ÉªÉå ÊVÉºÉ |ÉEòÉ®ú {É½þ±Éä lÉÉ +Éè®ú {ÉÚ́ ÉÇ EòÒ iÉ®ú½þ {É®úÒIÉhÉ
Eò®åú* VÉ¤É ̈ ÉÒ]õ®ú EòÉä<Ç Ê´ÉIÉä{É xÉ näù, iÉÉä ªÉ½þ ºÉÆEäòiÉ ½èþ ÊEò <ºÉ Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú JÉhb÷
ºÉä VÉÖb÷Ò C´ÉÉªÉ±É ¦ÉÚºÉ¨{ÉÌEòiÉ (grounded) ½èþ*

±ÉPÉÖ {ÉÊlÉiÉ C´ÉÉªÉ±É Eäò Ê±ÉB OÉÉ>ð±É®ú {É®úÒIÉhÉ (Growler test for

shorted coil) : +É¨ÉæSÉ®ú ̈ Éå ±ÉPÉÖ {ÉÊ®ú{ÉlÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®úxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ ÊxÉ¨xÉ
|ÉEòÉ®ú EòÒ ½èþ*

ÊVÉºÉ +É¨ÉæSÉ®ú EòÉä ]äõº]õ ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ ½èþ =ºÉä OÉÉ>ð±É®ú {É®ú ®úJÉ Eò®ú Îº´ÉSÉ +ÉìxÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* +¤É BEò {ÉiÉ±ÉÉ vÉÉiÉÖ EòÉ ]ÖõEòb÷É, VÉèºÉÉ ÊEò ½èþCºÉÉ ¤±Éäb÷ EòÉä
+É¨ÉæSÉ®ú Eäò ºÉ¤ÉºÉä >ð{É®úÒ º±ÉÉì]õ {É®ú ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 7 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ* ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ ̈ Éå ±ÉPÉÖ{ÉlÉxÉ ½þÉäxÉä EòÒ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå ¤±Éäb÷ iÉäVÉÒ ºÉä Eò¨{ÉzÉ Eò®äúMÉÉ

ÊnùJÉÉ<Ç näùMÉÉ ÊEò ºÉ¦ÉÒ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ±ÉPÉÖ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ½èþ*

C´ÉÉªÉ±É ¨Éå JÉÖ±ÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉ {É®úÒIÉhÉ (Test  for open circuit in

coil) : OÉÉ>ð±É®ú Eäò ºÉÉlÉ {ÉèxÉ±É {É®ú {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò ºÉÉlÉ ̈ ÉÒ]õ®ú (Ê¨É±ÉÒ-
´ÉÉä±]õ ªÉÉ +¨É¨ÉÒ]õ®ú) ¦ÉÒ ±ÉMÉä ½þÉäiÉä ½èþ* <ºÉ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå +É¨ÉæSÉ®ú C´ÉÉªÉ±É ̈ Éä JÉÖ±ÉÉ
nùÉä¹É EòÉä ÊxÉ¨xÉ |ÉEòÉ®ú fÖÄfø ºÉEòiÉä ½èþ*

BEò C´ÉÉªÉ±É ̈ Éå JÉÖ±ÉÉ nùÉä¹É Eäò {É®úÒIÉhÉ EòÒ OÉÉ>ð±É®ú Ê´ÉÊvÉ (Growler test

for an open coil) :  OÉÉ>ð±É®ú Eäò ºÉÉlÉ BEò C´ÉÉªÉ±É ¨Éå JÉÖ±ÉÉ nùÉä¹É EòÉ
{ÉiÉÉ ±ÉMÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉÉ¨ÉÉxªÉ iÉ®úÒEäò ºÉä +É¨ÉæSÉ®ú EòÉä OÉÉ>ð±É®ú {É®ú ºÉè]õ Eò®ú
nåù*  Fig 8 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉä +xÉÖºÉÉ®ú BEò AC Ê¨É±ÉÒ-´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú ºÉä >ð{É®ú ́ ÉÉ±Éä nùÉä
{ÉÉºÉ {ÉÉºÉ Eäò Uôc÷Éå bars EòÉä ]äõº]õ Eò®åú* +É¨ÉæSÉ®ú EòÉä PÉÖ̈ ÉÉªÉå +Éè®ú ÊxÉEò]õiÉ¨É
Uôb÷Éå Eäò ¤ÉÒSÉ ±ÉMÉÉiÉÉ®ú {É®úÒIÉhÉ Eò®úiÉä ®ú½åþ* VÉ¤É nùÉä Uôbå÷ JÉÖ±ÉÒ C´ÉÉªÉ±É Eäò
ºÉÉlÉ VÉÖb÷Ò ½þÉä +Éè®ú Ê¨É±ÉÒ-´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú <xÉ nùÉä Uôb÷Éå Eäò ºÉÉlÉ VÉÖb÷É ½þÉä, iÉÉä ̈ ÉÒ]õ®ú
EòÉä ºÉÆEäòiÉEò pointer Ê´ÉIÉä{É xÉ½þÓ näùMÉÉ* +xªÉ ºÉ¦ÉÒ Uôbä÷ Ê´ÉIÉä{É näùMÉÒ* JÉÖ±ÉÒ
C´ÉÉªÉ±É EòÉ ªÉ½þ ]äõº]õ ̈ ÉÒ]õ®ú Eäò Ê¤ÉxÉÉ ¦ÉÒ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ, <ºÉEäò Ê±ÉB BEò
iÉÉ®ú Eäò ]ÖõEòbå÷ ºÉä >ð{É®ú ́ ÉÉ±ÉÒ nùÉä Uôb÷Éå bars EòÉä ±ÉPÉÖ{ÉlÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉÊnù
iÉÉ®úÉå EòÉä ¶ÉÉì]Çõ ÊEòªÉÉ VÉÉªÉä +Éè®ú EòÉä<Ç º{ÉÉEÇò {ÉènùÉ xÉ ½þÉä iÉÉä ªÉ½þ C´ÉÉªÉ±É ¨Éå
JÉÖ±ÉÉ nùÉä¹É EòÉ ºÉÆEäòiÉ ½èþ* ªÉ½þ JÉÖ±ÉÉ{ÉxÉ ªÉÉ iÉÉä Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú Uôb÷Éå ̈ Éå ªÉÉ º´ÉªÉÆ C´ÉÉªÉ±É
¨Éå ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ Ê´ÉÊvÉ ¶ÉÉ]Çõ ºÉÌEò]õ C´ÉÉªÉ±É Eäò ÊºÉ®úÉå Eäò ¤ÉÒSÉ, ±ÉPÉÖ{ÉlÉ
EòÒ ÎºlÉÊiÉ Eò½þÉÄ {É®ú ½èþ, EòÉä YÉÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ¦ÉÒ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* Ê¡ò®ú

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.2.130 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ



91

¦ÉÒ ½èþCºÉÉ ¤±Éäb÷ {É®úÒIÉhÉ ±ÉPÉÖ{ÉÊlÉiÉ C´ÉÉªÉ±É EòÒ JÉÉäVÉ Eò®úxÉä EòÒ ºÉ¤ÉºÉä
ºÉÆiÉÉä¹ÉVÉxÉEò Ê´ÉÊvÉ ½èþ*

bÅ÷É{É {É®úÒIÉhÉ (Drop test) : +É¨ÉæSÉ®ú EòÉ ºÉ½þÒ |ÉÊiÉ®úÉävÉ, ]õxÉÉç EòÒ ºÉÆJªÉÉ,
±ÉPÉÖ{ÉlÉ +Éè®ú JÉÖ±ÉÉ {ÉlÉ +Éè®ú C´ÉÉªÉ±É ¨Éå =±]äõ ºÉÆªÉÉäVÉxÉÉå EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®úxÉä EòÒ
ºÉ¤ÉºÉä ªÉlÉÉlÉÇ Ê´ÉÊvÉ bÅ÷É{É ]äõº]õ ½èþ* BEò {ÉÉä±É Ê{ÉSÉ EòÒ nÚù®úÒ {É®ú Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú JÉhb÷Éå
Eäò +É®ú-{ÉÉ®ú ¨Éä Eò¨É ´ÉÉä±]äõVÉ EòÒ DC |ÉnùÉxÉ Eò®åú÷* {ÉÊ®ú{ÉlÉ EäòÊºÉÊ®úVÉ ¨Éå BEò

{ÉÊ®ú´ÉÌiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ VÉÉäb÷ nåù* DC |ÉnùÉªÉ EòÉ Îº´ÉSÉ +ÉìxÉ Eò®åú +Éè®ú Fig 9a

+Éè®ú b Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ÊxÉEò]õ´ÉiÉÔ Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú JÉhb÷Éå ºÉä BEò Ê¨É±ÉÒ-´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú VÉÉäb÷
nåù*

{ÉÊ®ú´ÉiÉÔ Ê®ú½þÉäº]äõ]õú (variable rheostat) Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú EòÒ
Ê®úËb÷MÉ EòÉä Ê´ÉÊ¶É¹]õ ¨ÉÉxÉ iÉEò ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ Eò®åú* +É¨ÉæSÉ®ú EòÉä BEò Ênù¶ÉÉ ¨Éå
PÉÖ̈ ÉÉiÉä ½ÖþB, <ºÉEäò +xÉÖMÉÉ¨ÉÒ Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú JÉhb÷ ºÉä Ê¨É±ÉÒ-´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú Eäò {ÉÉ`ö¬ÉÆEò
xÉÉä]õ Eò®åú* |ÉiªÉäEò ¤ÉÉ®ú {ÉÉ`ö¬ÉÆEò ±ÉäiÉä ºÉ¨ÉªÉ Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú JÉhb÷Éå EòÒ ÎºlÉÊiÉ ´É
ºÉÆªÉÉäVÉxÉ {É½þ±Éä ́ ÉÉ±Éä ºÉè]õ+{É EòÒ iÉ®ú½þ ½þÒ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB* {ÉÊ®úhÉÉ¨É Eäò ÊxÉ¹Eò¹ÉÇ
ÊxÉ¨xÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä ÊMÉxÉÉªÉä MÉªÉä ½èþ*

• ªÉÊnù ºÉ¦ÉÒ {ÉÉ`ö¬ÉÆEò ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ, iÉÉä ´ÉÉ<Ëb÷MÉ ºÉ½þÒ ½èþ*

• ªÉÊnù Ê¨É±ÉÒ-´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú ¶ÉÚxªÉ ªÉÉ ÊxÉ¨xÉ ´ÉÉä±]äõVÉ {ÉføiÉÉ ½èþ, iÉÉä Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú
ºÉäMÉ¨Éäx]õ ºÉä VÉÖb÷Ò C´ÉÉªÉ±É ¨Éå ±ÉPÉÖ{ÉlÉ ½èþ*

• ªÉÊnù Ê¨É±ÉÒ-´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú =SSÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ {ÉføiÉÉ ½èþ ºÉèM¨Éäx]õ ºÉä VÉÖb÷Ò C´ÉÉªÉ±É
¨Éå JÉÖ±ÉÉ{ÉxÉ ½èþ*

• ªÉÊnù Fig 9b Eäò +xÉÖºÉÉ®ú Ê¨É±ÉÒ-´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú =±]õÒ Ênù¶ÉÉ ̈ Éå Ê´ÉIÉä{É Eò®úiÉÉ
½èþ iÉÉä JÉhb÷Éå ºÉä VÉÖb÷Ò C´ÉÉªÉ±É =±]õÒ VÉÖb÷ MÉ<Ç ½èþ*

ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: +É¨ÉæSÉ®ú Eäò ÊxÉiªÉ |ÉÊiÉÊnùxÉ ÊEòªÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä {É®úÒIÉhÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ
|ÉÊiÉ®úÉävÉ +Éè®ú ±ÉPÉÖ{ÉlÉ Eäò´É±É VÉ¤É +É¨ÉæSÉ®ú ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ ̈ Éå nùÉä¹É ½þÉäxÉä EòÉ ºÉxnäù½þ
½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ, iÉ¤É bÅ÷É{É ]äõº]õ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.2.130 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 3.3.131 & 3.3.139 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - BºÉÒ mÉÒ ¡äòVÉ ¨ÉÉä]õ®ú

|Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò ÊºÉrùÉÆiÉ (Principle of induction motor)

=nùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• 3-¡äòºÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ ÊºÉrùÉÆiÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ®úÉä]äõË]õMÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ =i{ÉzÉ ½þÉäxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ EòÉ ºÉÆIÉä{É ¨Éä ´ÉhÉÇxÉ Eò®xÉÉ*

ÊEòºÉÒ +xªÉ Ê´ÉtÖiÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ +{ÉäIÉÉ iÉÒxÉ ¡äòºÉ |Éä®úhÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ¤É½ÖþiÉ
+ÊvÉEò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ CªÉÉåÊEò <ºÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ +ÉºÉÉxÉ ½èþ, {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ
¨Éå EòÊ`öxÉÉ<Ç xÉ½þÓ ½èþ, ̈ ÉÚ±ªÉ Eò¨É  ½èþ +Éè®ú ¤É±ÉÉPÉÚhÉÇ ́ É SÉÉ±É Eäò +Ê¦É±ÉIÉhÉ +SUäô
½èþ*

iÉÒxÉ ¡äòºÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ ÊºÉrùÉÆiÉ (Principle of 3-phase

induction motor):  ªÉ½þ DC ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ÊºÉrùÉÆiÉ {É®ú EòÉªÉÇ Eò®úiÉÒ
½èþ VÉÉä ÊEò ªÉ½þ ½èþ ÊEò VÉ¤É vÉÉ®úÉ´ÉÉ½þÒ SÉÉ±ÉEò EòÉä SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ ̈ Éå ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ iÉÉä ªÉ½þ BEò ¤É±É {ÉènùÉ Eò®úxÉä EòÒ EòÉäÊ¶É¶É Eò®úiÉÉ ½èþ* Ê¡ò®ú ¦ÉÒ |Éä®úhÉ ̈ ÉÉä]õ®ú
DC ̈ ÉÉä]õ®ú ºÉä Ê¦ÉzÉ ½èþ, ́ ÉÉºiÉ´É ̈ Éå |Éä®úhÉ ̈ ÉÉä]õ® EòÉ ®úÉä]õ®ú, Ê´ÉtÖiÉ °ü{É ºÉä º]äõ]õ®ú
ºÉä VÉÖc÷É xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉèºÉä º]äõ]õ®ú SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ ®úÉä]õ®ú EòÉä Ë±ÉEò Eò®úiÉÉ ½èþ iÉÉä
{ÉÊ®úhÉÉÊ¨ÉiÉ ÊGòªÉÉ uùÉ®úÉ ®úÉä]õ®ú SÉÉ±ÉEòÉå ¨Éå  ¤É±É =i{ÉzÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* SÉÚÆÊEò
®úÉä]õ®ú SÉÉ±ÉEòÉå ́ É SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ VÉÉä º]äõ]õ®ú vÉÉ®úÉ+Éå uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ Eäò
ºÉÉ{ÉäIÉ MÉÊiÉ Eäò EòÉ®úhÉ, ®úÉä]õ®ú ̈ Éå Ê´ÉtÖiÉ ¤É±É =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ xÉ ÊEò ºÉÒvÉä |ÉªÉÉäMÉ
ºÉä <ºÉÊ±ÉB ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ xÉÉ¨É |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú (induction motor) ®úJÉÉ MÉªÉÉ
½èþ*

3-¡äòºÉ |É®äúhÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉä º]äõ]õ®ú, ®úÉä]äõË]õMÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ ́ ÉÉ±Éä +É±]õ®úxÉä]õ®ú Eäò
º]äõ]õ®ú VÉèºÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* VÉèºÉÉ ÊEò {ÉÚ́ ÉÇ ̈ Éå ́ ÉhÉÇxÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊEò º]äõ]õ®ú ̈ Éå  3-¡äòºÉ
´ÉÉ<ÆËb÷MÉ uùÉ®úÉ ®úÉä]äõË]õMÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ  (rotating magnetic field) =i{ÉzÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* |Éä®úhÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉ ®úÉä]õ®ú ªÉÉ iÉÉä ±ÉPÉÖ{ÉÊlÉiÉ SÉÉ±ÉEòÉå ́ ÉÉ±ÉÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ VÉÉä ÊEò ÊMÉ±É½þ®úÒ Eäò Ë{ÉVÉ®äú Eäò +ÉEòÉ®ú EòÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ªÉÉ iÉÒxÉ ¡äòVÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ
´ÉÉ±ÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ ÊEò ªÉ½þ ¤Éxnù {ÉÊ®ú{ÉlÉ
¨Éå vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ Eò®úxÉä ¨Éä ºÉÖÊ´ÉvÉÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÒ ½èþ*

Eò±{ÉxÉÉ Eò®åú ÊEò Fig 1 EòÒ iÉ®ú½þ |Éä®úhÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉ º]äõ]õ®ú ¡òÒ±b÷ C±ÉÉEò ́ ÉÉ<ÇVÉ
Ênù¶ÉÉ ¨Éå PÉÚ̈ É ®ú½þÉ ½èþ* Fig 1 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ®úÉä]õ®ú EòÒ ºÉÉ{ÉäIÉ MÉÊiÉ ´ÉÉ¨ÉÉ´ÉiÉÇ
Ênù¶ÉÉ ̈ Éå ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ* }±ÉäË¨ÉMÉ Eäò nùÉÆªÉä ½þºiÉ ÊxÉªÉ¨É EòÉä ±ÉÉMÉÚ Eò®úxÉä {É®ú ®úÉä]õ®ú
¨Éå =i{ÉzÉ Ê´É. ́ ÉÉ. ¤É±É ́ É vÉÉ®úÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ Fig 2 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú nù¶ÉÇEò EòÒ +Éä®ú
½èþ* SÉÚÆÊEò ®úÉä]õ®ú SÉÉ±ÉEòÉå EòÉ BEò Ê¤ÉxnÖù {ÉÊ®ú{ÉlÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ CªÉÉåÊEò ªÉä ®úÉä]õ®ú SÉÉ±ÉEò
nùÉäxÉÉå +Éä®ú ºÉä ±ÉPÉÖ {ÉÊlÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ <ºÉÊ±ÉB <xÉ ®úÉä]õ®ú SÉÉ±ÉEòÉå ̈ Éå BEò ±ÉPÉÖ {ÉÊlÉiÉ
]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ ÊuùiÉÒªÉEò  EòÒ iÉ®ú½þ vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

¨ÉèCºÉ´Éä±É Eäò EòÉìEÇò ºGÚò ÊxÉªÉ¨É Eäò +xÉÖºÉÉ®ú Fig 2 ̈ Éå ®úÉä]õ®ú vÉÉ®úÉ+Éå uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ
SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ ´ÉÉ¨ÉÉ´ÉiÉÇ Ênù¶ÉÉ ¨Éå ½þÉäMÉÒ* +¤É VÉèºÉÉ ÊEò Fig 3 ¨Éå
ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊEò º]äõ]õ®ú SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ ́É ®úÉä]õ®ú SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ EòÒ |ÉÊiÉÊGòªÉÉ
º´É°ü{É |ÉÊ®úhÉÉ¨ÉÒ BEò ¤É±É =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä ®úÉä]õ®ú }±ÉCºÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ ̈ Éå PÉÚ̈ ÉÉxÉä
EòÉ |ÉªÉixÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú ®úÉä]õ®ú ±ÉMÉÉiÉÉ®ú º]äõ]õ®ú EòÒ ÊºÉxGòÉäxÉºÉ MÉÊiÉ
EòÉ +xÉÖºÉ®úhÉ Eò®úiÉä ½ÖþB =ºÉÒ Ênù¶ÉÉ ̈ Éä SÉ±ÉiÉÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ, ®úÉä]õ®ú EòÒ MÉÊiÉ º]äõ]õ®ú
¨Éå ®úÉä]äõË]õMÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ EòÒ iÉÖ±ªÉEòÉÊ±ÉEò MÉÊiÉ ºÉä lÉÉäb÷Ò Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ*

ªÉÊnù ®úÉä]õ®ú EòÒ MÉÊiÉ ÊºÉxGòÉäxÉºÉ MÉÊiÉ Eäò ±ÉMÉ¦ÉMÉ =SSÉ ½þÉä VÉÉªÉä iÉÉä º]äõ]õ®ú Eäò
®úÉä]äõË]õMÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ EòÒ MÉÊiÉ ́ É ®úÉä]õ®ú MÉÊiÉ Eäò ¤ÉÒSÉ ºÉÉä{ÉIÉ MÉÊiÉ Eò¨É ½þÉä
VÉÉªÉäMÉÒ ÊVÉºÉEäò ¡ò±Éº´É°ü{É ®úÉä]õ®ú ¨Éå Eò¨É Ê´É0 ´ÉÉ0 ¤É±É =i{ÉzÉ ½þÉäMÉÉ*
ºÉ´ÉèvÉÉÊxÉEò °ü{É ºÉä ªÉÊnù ½þ̈ É ªÉ½þ ̈ ÉÉxÉ ±Éå ÊEò ®úÉä]õ®ú, º]äõ]õ®ú EòÒ ®úÉä]äõË]õMÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ
}±ÉCºÉ EòÒ MÉÊiÉ EòÉä |ÉÉ{iÉ Eò®ú ±Éå iÉÉä ®úÉä]õ®ú ´É º]äõ]õ®ú Eäò ¤ÉÒSÉ ºÉÉ{ÉäIÉÉ MÉÊiÉ
¶ÉÚxªÉ ½þÉäMÉÉ iÉÉä º]äõ]õ®ú ¨Éå EòÉä<Ç Ê´É0 ´ÉÉ0 ¤É±É ´É vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ xÉ½þÓ ½þÉäMÉÒ*
<ºÉ |ÉEòÉ®ú ®úÉä]õ®ú ̈ Éå EòÉä<Ç ¤É±ÉÉ{ÉÚhÉÇ ¦ÉÒ xÉ½þÓ ½þÉäMÉÉ* +iÉ: |Éä®úhÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉä ®úÉä]õ®ú
Eò¦ÉÒ ¦ÉÒ iÉÖ±ªÉEòÉÊ±ÉEò SÉÉ±É {É®ú xÉ½þÓ SÉ±É ºÉEòiÉÉ ½èþ* VÉèºÉä ½þÒ ̈ ÉÉä]õ®ú {É®ú ±ÉÉäb÷
b÷É±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ®úÉä]õ®ú EòÒ SÉÉ±É, ªÉÉÊxjÉE ¤É±É |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB lÉÉäb÷Ò
Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú ºÉÉ{ÉäIÉ MÉÊiÉ ¤Égø VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú ®úÉä]õ®ú ̈ Éå =i{ÉzÉ EMF

´É vÉÉ®úÉ ¦ÉÒ ¤Égø VÉÉiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉEäò {ÉÊ®úhÉÉ¨Éº´É°ü{É  ¤É±ÉÉPÉÚhÉÇ ¦ÉÒ ¤Égø VÉÉiÉÉ
½èþ*ò
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®úÉä]õ®ú Eäò PÉÚ̈ ÉxÉä EòÒ Ênù¶ÉÉ ¤Énù±ÉxÉÉ  (To reverse the direction of

rotation of a rotor):  º]äõ]õ®ú Eäò SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ EòÒ PÉÚ̈ ÉxÉä EòÒ Ênù¶ÉÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç
Eäò ¡äòVÉ ºÉÒC´ÉåºÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ® úEò®úiÉÒ ½èþ* ªÉÊnù º]äõ]õ®ú ¨Éå PÉÚ̈ ÉxÉä ´ÉÉ±Éä SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ
IÉäjÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ ¤Énù±É nùÒ VÉÉªÉä iÉÉä ®úÉä]õ®ú Eäò PÉÚ̈ ÉxÉä EòÒ Ênù¶ÉÉ ¦ÉÒ ¤Énù±É VÉÉiÉÒ
½èþ, <ºÉÊ±ÉB ºÉ{±ÉÉ<Ç Eäò ¡äòVÉ ºÉÒC´ÉåºÉ ºÉä ¤Énù±ÉxÉä Eäò Ê±ÉB,¨ÉÉä]õ®ú º]äõ]õ®ú ºÉä VÉÖb÷Ò
ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ±ÉÒb÷ EòÒ EòÉä<Ç nùÉä ±ÉÒb÷ +É{ÉºÉ ¨Éå ¤Énù±É nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

iÉÒxÉ ¡äòºÉ º]äõ]õ®ú uùÉ®úÉ ®úÉä]äõË]õMÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ (Rotating magnetic

field from a three-phase stator): |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ,
º]äõ]õ®ú ̈ Éå ®úÉä]äõË]õMÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ* |Éä®úhÉ ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò º]äõ]õ®ú
¨Éå iÉÒxÉ ¡äòºÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ {É®úº{É®ú 120 Ê´ÉtÖiÉ {É®ú ®úJÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*  ªÉä EÖòhb÷±É
º]äõ]õ®ú GòÉäb÷ {É®ú <ºÉ |ÉEòÉ®ú ®úJÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ ÊEò <xÉEäò uùÉ®úÉ xÉÉìxÉ ºÉäÊ±ÉªÉå]õ º]äõ]õ®ú
Ê¡ò±b÷ {ÉÉä±É ¤ÉxÉiÉä ½èþ* VÉ¤É º]äõ]õ®ú EòÒ iÉÒxÉ ¡äòVÉ ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ ̈ Éå |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ IÉäjÉ ¤ÉxÉiÉÉ
½èþ* ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò ¤ÉÒSÉ ¤É®úÉ¤É®ú +xiÉ®ú Eäò EòÉ®úhÉ ́É ¤É®úÉ¤É®ú ¡äòVÉ +xiÉ®ú Eäò EòÉ®úhÉ
=i{ÉzÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ ºÉÆªÉÖHò °ü{É ºÉä BEò BäºÉÉ ®úÉä]äõË]õMÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ =i{ÉzÉ
Eò®úiÉä ½è,þ VÉÉä ÎºlÉ®ú SÉÉ±É ºÉä º]äõ]õ®ú GòÉäb÷ Eäò +xnù®ú PÉÚ̈ ÉiÉÉ ½èþ* }±ÉCºÉ EòÉ ªÉ½þ
{ÉÊ®úhÉÉ¨ÉÒ ´ÉäMÉ `®úÉä]äõË]õMÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ' Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú <ºÉEòÒ MÉÊiÉ
'iÉÖ±ªÉEòÉÊ±ÉEò MÉÊiÉ' Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ*

ºÉ½þÒ  +lÉÉç ¨Éå ®úÉä]äõË]õMÉ IÉäjÉ EòÉ ÎºlÉiÉ ½þÉäxÉÉ ªÉ½þ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò BEò SÉGò ¨Éå
¡äòVÉ vÉÉ®úÉ+Éå EòÒ Gò¨ÉÉxÉÖºÉÉ®ú IÉhÉ |ÉÊiÉ IÉhÉ Ênù¶ÉÉ ¤Énù±ÉiÉÉ ½èþ* Fig 4a ¨Éå
BEò ºÉ®ú±É º]õÉ®ú ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ iÉÒxÉ ¡äòVÉ º]äõ]õ®ú ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ ÊnùJÉÉ<Ç MÉ<Ç ½èþ* ªÉ½þ ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ
nùÉä {ÉÉä±É |Éä®úhÉ ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò Ê±ÉB nù¶ÉÉÇªÉÒ MÉ<Ç ½èþ* Fig 4b ̈ Éå iÉÒxÉ ¡äòVÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ
EòÒ ¡äòVÉ vÉÉ®úÉ+Éå EòÉä ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå ¡äòVÉ vÉÉ®úÉªÉå {É®úº{É® 120°

Eäò +xiÉ®ú {É®ú ½èþ* iÉÒxÉÉå vÉÉ®úÉ+Éå Eäò ºÉÆªÉÖHò |É¦ÉÉ´É ºÉä =i{ÉzÉ {ÉÊ®úhÉÉ¨ÉÒ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ
IÉäjÉ 60° Eäò +xiÉ®ú ºÉä vÉÉ®úÉ Eäò ºÉÉ<Eò±É ¨Éå ´ÉÞÊrù |ÉÉ{iÉ Eò®ú ®ú½þÉ ½èþ*

Fig 4b ÎºlÉÊiÉ (1) {É®ú ¡äòVÉ Eò®Æú]õ I
R
 ¶ÉÚxªÉ ½èþ +Éè®ú C´ÉÉªÉ±É R ¶ÉÚxªÉ }±ÉCºÉ

=i{ÉzÉ Eò®äúMÉÒ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eò®Æú]õ I
B
 vÉxÉÉi¨ÉEò ´É I

y
 @ñhÉÉi¨ÉEò ½èþ*

Fig 4b ÎºlÉÊiÉ 1 {É®ú <xÉ iÉÒxÉ ¡äòVÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ ̈ Éå Eò®Æú]õ EòÒ iÉÉiIÉÊhÉEò Ênù¶ÉÉ+Éå
EòÉä Fig 5 ¨Éå ÎºlÉÊiÉ (1) {É®ú ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

ºÉÖÊ´ÉvÉÉ Eäò Ê±ÉB +ve Eò®Æú]õ EòÉä +ve ÊSÉx½þ uùÉ®úÉ ́ É -ve Eò®Æú]õ EòÉä Ê¤ÉxnÖù (•)
Eäò ÊSÉx½þ uùÉ®úÉ nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* ªÉ½þÉÄ  Y

2
 +Éè®ú B

1
 vÉxÉÉi¨ÉE ́ É  Y

1
 +Éè®ú B

2

EòÉä @ñhÉÉi¨ÉEò ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* ¨ÉèCºÉ´Éä±É Eäò EòÉìEÇò ºGÚò ÊxÉªÉ¨É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ
Eò®úiÉä ½ÖþB Fig 5(1) ̈ Éå <xÉ vÉÉ®ú+Éå uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ }±ÉCºÉ EòÉ {ÉÊ®úhÉÉ¨ÉÒ }±ÉCºÉ
ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* º]äõ]õ®ú GòÉäb÷ ¨Éä  SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ ´É SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ wÉÖ́ ÉÉå EòÉä iÉÒ®ú
EòÒ Ênù¶ÉÉ ºÉä nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

Fig 5(2) ̈ Éå ÎºlÉÊiÉ 2  {É®ú |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò +´ÉºlÉÉ ºÉä 60 Ê´ÉtÖiÉ Êb÷OÉÒ +ÉMÉä ¡äòVÉ
Eò®Æú]õ I

B
 ¶ÉÚxªÉ ½èþ +Éè®ú Eò®Æú]õ I

R
 vÉxÉÉi¨ÉEò ´É Eò®Æú]õ I

Y
 @ñhÉÉi¨ÉEò ½èþ* Fig

5a ̈ Éå +¤É Eò®Æú]õ EòÉ +´É±ÉÉäEòxÉ Eò®úxÉä {É®ú ÊnùJÉ ®ú½þÉ ½èþ ÊEò EÖòhb÷±ÉÒ Eäò ÊºÉ®äú
R

1
 ´É Y

2
 ̈ Éå Eò®Æú]õ +xnù®ú EòÒ +Éä®ú ́ É EÖòhb÷±ÉÒ Eäò ÊºÉ®äú R

2
 +Éè®ú Y

1
 ºÉä Eò®Æú]õ

¤ÉÉ½þ®ú EòÒ +Éä®ú +É ®ú½þÒ ½èþ* <ºÉÊ±ÉB Fig 5c(2) ̈ Éå {ÉÊ®úhÉÉ¨ÉÒ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ wÉÖ́ É
º]äõ]õ®ú GòÉäb÷ ̈ Éå xÉ<Ç ÎºlÉÊiÉ {É®ú ½èþ* ́ ÉÉºiÉ´É ̈ Éå ÎºlÉÊiÉ 2 ÎºlÉÊiÉ (1) ºÉä 60° PÉÚ̈ É
MÉ<Ç ½èþ*

<ºÉÒ ºÉ¨ÉÉxÉ EòÉ®úhÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½ÖþB VÉèºÉÉ ÊEò vÉÉ®úÉ EòÒ iÉ®ÆúMÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ
3, 4, 5, 6 +Éè®ú 7, ÊnùJÉÉ<Ç MÉ<Ç ½èþ ÊEò |ÉiªÉäEò  60 ´ÉètÖiÉ Êb÷OÉÒ +ÉMÉä ¤ÉføxÉä
{É®ú {ÉÊ®úhÉÉ¨ÉÒ º]äõ]õ®ú Ê¡ò±b÷  60°+ÉMÉä PÉÚ̈ É VÉÉiÉÉ ½èþ VÉèºÉÉ Fig 5 ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ* ÎºlÉÊiÉ (1) ºÉä ÎºlÉÊiÉ (7) EòÉ +´É±ÉÉäEòxÉ Eò®úxÉä {É®ú ªÉ½þ º{É¹]õ ½þÉä VÉÉiÉÉ
½èþ, ÊEò |ÉnùÉªÉ ´ÉÉä±]äõVÉ Eäò |ÉiªÉäEò ºÉÉ<Eò±É ¨Éå nùÉä {ÉÉä±É ´ÉÉ±Éä º]äõ]õ®ú ¨Éå GòÉäb÷ Eäò
+xnù®ú {ÉÊ®úÊvÉ ¨Éå SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ BEò SÉGò {ÉÚ®úÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

={É®úÉäHò ºÉä º{É¹]õ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò ªÉÊnù BEò º]äõ]õ®ú GòÉäb÷ ̈ Éå 3-¡äòVÉ ÎºlÉ®ú ́ÉÉ<ÆËb÷MÉÉå
EòÉä 120° Eäò Ê´ÉtÖiÉ Êb÷OÉÒ ¡äòVÉ +xnù®ú {É®ú ®úJÉ Eò®ú iÉÒxÉ ¡äòVÉ |ÉnùÉªÉ ºÉä VÉÉäc÷É
VÉÉªÉä iÉÉä iÉÒxÉÉå C´ÉÉªÉ±ÉÉå  uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ {ÉÊ®úhÉÉ¨ÉÒ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ ®úÉä]äõË]õMÉ ½þÉäMÉÉ*
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ÊVÉºÉ SÉÉ±É {É®ú SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ PÉÚ̈ ÉiÉÉ ½èþ ´É½þ iÉÖ±ªÉEòÉÊ±ÉEò SÉÉ±É Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ
+Éè®ú ªÉ½þ |ÉnùÉªÉ EòÒ +É´ÉÞÊiÉ, {ÉÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉEäò
Ê±ÉB º]äõ]õ®ú EòÉä EÖòhb÷Ê±ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

+iÉ: N
s

= iÉÖ±ªÉEòÉÊ±ÉEò SÉÉ±É  r.p.m. ¨Éå

3-¡äòVÉ ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ - Îº±É{É, SÉÉ±É, ®úÉä]õ®ú +É´ÉÞÊkÉ, iÉÉ{É ½þÉÊxÉ ´É ¤É±ÉPÉÚhÉÇ ¨Éå ºÉ¨¤ÉÆvÉ
(Construction  of a 3-phase squirrel cage induction motor - Relation between
slip, speed, rotor frequency, copper  loss and torque)

=nùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• 3-ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• nùÉä½þ®úÉ ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ ´É ±ÉÉ¦É ¤ÉiÉÉxÉÉ
• Îº±É{É, SÉÉ±É, ®úÉä]õ®ú +É´ÉÞÊkÉ, ®úÉä]õ®ú iÉÉ©É ½þÉÊxÉ, ¤É±ÉPÉÚhÉÇ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ ´É <xÉ¨Éå ºÉ¨¤ÉxvÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ*

ú®úÉä]õ®ú ºÉÆ®úSÉxÉÉ Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú iÉÒxÉ ¡äòºÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®úÉå EòÉ ´ÉMÉÔEò®úhÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ, <ºÉ +ÉvÉÉ®ú {É®ú ¨ÉÖJªÉiÉªÉÉ nùÉä |ÉEòÉ®ú ½èþ*

– ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú

– Îº±É{ÉË®úMÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú

ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ ¨ÉÉä]õ®úÉå EòÉä ®úÉä]õ®ú ±ÉPÉÖ{ÉÊ®ú{ÉlÉ Uôb÷ ªÉÖHò ½þÉäiÉÉ ½èþ, VÉ¤ÉÊEò
Îº±É{É Ë®úMÉ ¨ÉÉä]õ®úÉå EòÉä ®úÉä]õ®ú iÉÒxÉ ´ÉÉ<Ëb÷MÉ ªÉÖHò ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä ªÉÉ iÉÉä º]õÉ®ú
¨Éå VÉÖb÷Ò ½þÉäiÉÒ ½è ªÉÉ Ê¡ò®ú bä÷±]õÉ ¨Éå* Îº±É{ÉË®úMÉ ¨ÉÉä]õ®úÉå EòÒ ®úÉä]õ®ú ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ
Eäò ÊºÉ®äú, Êº±É{É Ë®úMÉ Eäò ̈ ÉÉvªÉ¨É ºÉä ¤ÉÉ½þ®ú ÊxÉEò±Éä ½þÉäiÉä ½èþ, ªÉä Îº±É{ÉË®úMÉ ÎºlÉ®ú
¥ÉÖ¶ÉÉå Eäò ºÉÉlÉ ºÉ¨{ÉEÇò ¨Éå ®ú½þiÉä ½èþ*

<xÉ nùÉä |ÉEòÉ®ú EòÒ |Éä®úhÉ ̈ ÉÉä]õ®úÉå EòÉ Ê´ÉEòÉºÉ <ºÉ iÉlªÉ ºÉä ½Öþ+É ÊEò |Éä®úhÉ ̈ ÉÉä]õ®ú
EòÉ ¤É±ÉÉPÉÚhÉÇ ®úÉä]õ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ* ®úÉä]õ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ =SSÉ ½þÉäxÉä
ºÉä |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò ¤É±ÉÉPÉÚhÉÇ ¦ÉÒ =SSÉ |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, {É®úxiÉÖ ½þÉÊxÉªÉÉå Eäò ¤ÉføxÉä ºÉä
´É Eò¨É nùIÉiÉÉ Eäò EòÉ®úhÉ ®úËxÉMÉ ¤É±ÉÉPÉÚhÉÇ Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ/ {É®úxiÉÖ EÖòUô Ê´É¶Éä¹É
|ÉEòÉ®ú Eäò ±ÉÉäb÷ ÊVÉºÉ¨Éå |ÉÉ®ú¨¦ÉxÉ ¤É±ÉÉPÉÚhÉÇ =SSÉ ´É ®úËxÉMÉ ¤É±ÉÉPÉÚhÉÇ {ÉªÉÉÇ{iÉ
SÉÉÊ½þB,  ́ É½þÉÄ ®úÉä]õ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ º]õÉÍ]õMÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ =SSÉ {É®úxiÉÖ ®úËxÉMÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ
ÊxÉ¨xÉ ®ú½þxÉÉ SÉÉÊ½þB* ªÉÊnù ®úÉä]õ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå |ÉÊiÉ®úÉävÉ ºlÉÉªÉÒ °ü{É ºÉä =SSÉ
®úJÉÉ VÉÉªÉä,®úÉä]õ®ú iÉÉ©É ½þÉÊxÉªÉÉÄ +ÊvÉEò ½þÉäMÉÒ {ÉÊ®úhÉÉ¨Éº´É°ü{É SÉÉ±É Eò¨É ½þÉäMÉÒ
´É nIÉiÉÉ ¦ÉÒ Eò¨É |ÉÉ{iÉ ½þÉäMÉÒ* +iÉ: ªÉ½þ ºÉ±ÉÉ½þ nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ ÊEò {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ
+´ÉºlÉÉ ¨Éå ®úÉä]õ®ú EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eò¨É ®ú½þxÉÉ SÉÉÊ½þB*

Îº±É{ÉË®úMÉ ¨ÉÉä]õ®úÉå ¨Éå ªÉä nùÉäxÉÉå +É´É¶ªÉEòiÉÉ+Éå {ÉÚ®úÒ Eò®úxÉÉ ºÉ¨¦É´É ½èþ, ÊVÉºÉ¨Éå
|ÉÉ®ú¨¦É Eäò ºÉ¨ÉªÉ ¤ÉÉ½þ®úÒ |ÉÊiÉ®úÉävÉ VÉÉäb÷É VÉÉiÉÉ ½èþ ´É ®úËxÉMÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ <ºÉ
|ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä ½þ]õÉ Ê±ÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉtÊ{É ªÉ½þ ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ ¨ÉÉä]õ®úÉå ¨Éå
ºÉÆ¦É´É xÉ½þÒ ½èþ * ªÉä nùÉäxÉÉå +É´É¶ªÉEòiÉÉªÉå BEò +xªÉ ®úÉä]õ®ú ̈ Éå |ÉÉ{iÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ
½èþ, ÊVÉºÉä nùÉä½þ®úÉ ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ ®úÉä]õ®ú Eò½þiÉä ½èþ* <ºÉ nùÉä½þ®äú Ë{ÉVÉ®úÉ ®úÉä]õ®ú
¨Éå ±ÉPÉÖ ú{ÉÊlÉiÉ Uôc÷Éå Eäò nùÉä ºÉè]õ b÷É±Éä VÉÉiÉä ½èþ*

|Éä®úhÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉ º]äõ]õ®ú (Stator of an induction motor): Îº±É{ÉË®úMÉ
¨ÉÉä]õ®ú Eäò º]äõ]õ®ú ́ É ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò º]äõ]õ®ú ̈ Éå EòÉä<Ç +xiÉ®ú xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ*

|Éä®úhÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉ º]äõ]õ®ú, iÉÒxÉ ¡äòVÉ +É±]õ®úxÉä]õ®ú Eäò ®úÉä]äõË]õMÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ Eäò
ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ¨ÉÉä]õ®ú Eäò ÎºlÉ®ú ¦ÉÉMÉ +lÉÉÇiÉ º]äõ]õ®ú ¨Éå iÉÒxÉ ¡äòVÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ
®úJÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ VÉÉä ÊEò {É^õÊ±ÉiÉ <º{ÉÉiÉ GòÉäb÷ ̈ Éå ¤ÉxÉä JÉÉÄSÉÉå ̈ Éå b÷±ÉÒ ½Öþ<Ç ½þÉäiÉÒ

½èþ* ªÉ½þ º]äõ]õ®ú fø±É´ÉÉÆ ±ÉÉä½þÉ ªÉÉ <º{ÉÉiÉ ºÉä ¤ÉxÉä £äò¨É ̈ Éå Ê¡ò]õ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò
Fig 1 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ * ¡äòVÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ {É®úº{É®ú 120 ́ ÉètÖiÉ Êb÷OÉÒ Eäò +xiÉ®ú
{É®ú ®úJÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú ¤ÉÉ½þ®ú º]õÉ®ú ªÉÉ bä÷±]õÉ ̈ Éå ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ VÉÉä
ÊEò ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò £äò¨É {É®ú VÉÖb÷É ½Öþ+É ½þÉäiÉÉ ½èþ* VÉ¤É º]äõ]õ®ú EòÉä iÉÒxÉ ¡äòVÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ
uùÉ®úÉ +ÌVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ªÉ½þ º]äõ]õ®ú GòÉäb÷ ¨Éå ®úÉä]äõË]õMÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ
=i{ÉzÉ Eò®ú näùiÉÉ ½èþ*

ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ |Éä®úhÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉ ®úÉä]õ®ú (Rotor of a squirrel cage

induction motor): |Éä®äúhÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉ ®úÉä]õ®ú Fig 2 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ
ÊVÉºÉ¨Éå EòÉä<Ç ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ xÉ½þÓ ½èþ* ªÉtÊ{É ªÉ½þ ¤Éä±ÉxÉÉEòÉ®ú +ÉEÞòÊiÉ EòÉ <º{ÉÉiÉ EòÒ
{É^õÊ±ÉiÉ GòÉäb÷ ºÉä ¤ÉxÉÉ ®úÉä]õ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå ¶ÉÉ}]õ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÉÆiÉ®ú SÉÉ±ÉEò Uôcå÷
>ð{É®úÒ ºÉiÉ½þ ̈ Éå MÉb÷Ò ½Öþ<Ç ½þÉäiÉÒ ½èþ* ªÉä SÉÉ±ÉEò Uôcä÷÷ ®úÉä]õ®ú GòÉäb÷ Eäò nùÉäxÉÉå ÊºÉ®úÉå
{É®ú Bhb÷ Ë®úMÉ uùÉ®úÉ ±ÉPÉÖ{ÉÊlÉiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* ¤Éb÷Ò ̈ É¶ÉÒxÉÉå ̈ Éå ªÉä SÉÉ±ÉEò Uôcå÷
´É Bhb÷ Ë®úMÉ EòÉ{É®ú ºÉä ¤ÉxÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä ¥ÉäVb÷ ªÉÉ ́ Éä±b÷ EòÒ ½Öþ<Ç ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉèºÉÉ
ÊEò  Fig 3 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* UôÉä]õÒ ̈ É¶ÉÒxÉÉå ̈ Éå SÉÉ±ÉEò Uôcå÷ +Éè®ú Bhb÷ Ë®úMÉ
Eò<Ç ¤ÉÉ®ú B±ªÉÖ̈ ÉÒÊxÉªÉ¨É ºÉä ¤ÉxÉä ½þÉäiÉä ½èþ VÉÉä ®úÉä]õ®ú GòÉäb÷ Eäò ºÉÉlÉ føÉ±Éä VÉÉiÉä ½èþ*

®úÉä]õ®ú ªÉÉ PÉÚ̈ ÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÉ ¦ÉÉMÉ {ÉÉ´É®ú ºÉ{±ÉÉ<Ç Eäò ºÉÉlÉ Ê´ÉtÖiÉ °ü{É ºÉä xÉ½þÓ VÉÖb÷É
½þÉäiÉÉ ½èþ {É®úxiÉÖ ®úÉä]õ®ú ̈ Éå º]äõ]õ®ú Eäò +Éä®ú ºÉä ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ÊGòªÉÉ Eäò EòÉ®úhÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ
=i{ÉzÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ* <ºÉ EòÉ®úhÉ ºÉä Eò<Ç ¤ÉÉ®ú º]äõ]õ®ú EòÉä |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ́ É ®úÉä]õ®ú EòÉä
¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ÊuùiÉÒªÉEò Eäò xÉÉ¨É ºÉä VÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* SÉÚÆÊEò ̈ ÉÉä]õ®ú |Éä®úhÉ Eäò ÊºÉrùÉÆiÉ
{É®ú {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú º]äõ]õ®ú EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ ̈ Éå Uôc÷ Bhb÷ Ë®úMÉ <ºÉ |ÉEòÉ®ú

= P

F120
rpm

VÉ½þÉÄ `P' º]äõ]õ®ú ¨Éä wÉÖ́ ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ ´É `F' ºÉ{±ÉÉ<Ç EòÒ +É´ÉÞÊkÉ ½èþ*
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xÉVÉ®ú +ÉiÉä ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò Ë{ÉVÉ®äú ̈ Éå ÊMÉ±É½þ®úÒ, <ºÉÊ±ÉB <ºÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉä ÊMÉ±É½þ®úÒ
Ë{ÉVÉ®úÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eò½þiÉä ½èþ* (Fig 3)

Ë{ÉVÉ®úÉ EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ {É®úxiÉÖ ®úÉä]õ®ú GòÉäb÷ EòÒ MÉ½þ®úÉ<Ç ¨Éå ÎºlÉiÉ
½þÉäxÉä Eäò EòÉ®úhÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÒ +{ÉäIÉÉ |ÉÊiÉPÉÉiÉ +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ*

º]õÉÍ]õMÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ ®úÉä]õ®ú +É´ÉÞÊkÉ º]äõ]õ®ú +É´ÉÞÊkÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ <ºÉÊ±ÉB
+ÉxiÉÊ®úEò Ë{ÉVÉ®úÉ EòÉ |Éä®úÊhÉEò |ÉÊiÉPÉÉiÉ +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä  vÉÉ®úÉ Eäò |É´ÉÉ½þ
¨Éå +ÊvÉEò ¤ÉÉvÉ b÷É±ÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú º]õÉÍ]õMÉ ̈ Éå +ÉÆiÉÊ®úEò EäòVÉ ̈ Éå ¤É½ÖþiÉ Eò¨É
Eò®Æú]õ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

º]õÉÍ]õMÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ ®úÉä]õ®ú vÉÉ®úÉ EòÉ +ÊvÉEòiÉ¨É ¦ÉÉMÉ ¤ÉÉ½þ®úÒ Ë®úMÉ ̈ Éå ºÉä |É´ÉÉÊ½þiÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉEòÉ ¶ÉÖrù |ÉÊiÉ®úÉävÉ +ÎvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉ =SSÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò EòÉ®úhÉ
ªÉ½þ =SSÉ º]õÉÍ]õMÉò ¤É±ÉPÉÚhÉÇ =i{ÉzÉ Eò®úxÉä ¨Éå ªÉÉäMªÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

VÉèºÉä VÉèºÉä ®úÉä]õ®ú EòÒ SÉÉ±É ¤ÉføiÉÒ ½èþ ®úÉä]õ®ú +É´ÉÞÊkÉ Eò¨É ½þÉäxÉä ±ÉMÉiÉÒ ½èþ* ÊxÉ¨xÉ
+É´ÉÞÊkÉ {É®ú +ÉxiÉÊ®úEò EäòVÉ EòÉ |ÉÊiÉPÉÉiÉ (X

L 
= 2πf

r
L) PÉ]õxÉä ±ÉMÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú

<ºÉEäò uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ EòÒ MÉ<Ç EÖò±É ¤ÉÉvÉÉ Eò¨É ½þÉäxÉä ±ÉMÉiÉÒ ½èþ+Éè®ú ®úÉä]õ®ú Eò®Æú]õ
EòÉ +ÊvÉEòiÉ¨É ¦ÉÉMÉ +¤É +ÉxiÉÊ®úEò Ë{ÉVÉ®úÉ ¨ÉåºÉä |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ¤ÉÊEò
¤ÉÉ½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ +ÊvÉEò ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú +ÉxiÉÊ®úEò Ë{ÉVÉ®úÉ EòÉ ÊxÉ¨xÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ½þÉäxÉä ºÉä ªÉ½þ ¤É±ÉPÉÚhÉÇ =i{ÉzÉ
Eò®úxÉä ¨Éå =kÉ®únùÉªÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò SÉÉ±É EòÉä ¤ÉxÉÉªÉä ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉB {ÉªÉÉÇ{iÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ*  Fig 5 ̈ Éå iÉÒxÉ ¡äòVÉ ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ |Éä®úhÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉ Ê´ÉºiÉÞiÉ JÉÖ±ÉÉ
°ü{É ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

®úÉä]õ®ú Uôcå÷ ®úÉä]õ®ú GòÉäb÷ ºÉä <xºÉÖ±ÉäÊ]õb÷ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÒ, CªÉÉåÊEò Uôc÷Éå EòÉä =ºÉ vÉÉiÉÖ
ºÉä ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉEòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ GòÉäb÷ ºÉä Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ* <xÉ Uôc÷Éå ̈ Éä =i{ÉzÉ
vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ®ú½þiÉÒ ½èþ* ªÉtÊ{É Uôcå÷ ®úÉä]õ®ú EòÒ ¶ÉÉ}]õ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú
¨Éå xÉ½þÒ ½þÉäiÉÒ, +Ê{ÉiÉÖ lÉÉäb÷Ò Ê´É¹ÉÊ¨ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ <ºÉÊ±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ
®úÉä]õ®ú Ê¡ò±b÷ ́ É ]õÉEÇò ºÉ¨É°ü{É {ÉènùÉ ½þÉä ºÉEäò ́ É ®úËxÉMÉ +´ÉºlÉÉ ̈ Éå SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ¶ÉÉä®ú
¦ÉÒ xÉ =i{ÉzÉ ½þÉä ºÉEäò*

+xiÉ +É´É®úhÉ (End shields): nùÉä +xiÉ +É´É®úhÉ ÊVÉx½åþ end shields

¦ÉÒ Eò½þiÉä ½èþ, EòÉ EòÉªÉÇ ®úÉä]õ®ú ¶ÉÉ}]õ EòÉä +ÉvÉÉ®ú näùxÉÉ ½èþ* <xÉ {±Éä]õÉå Eäò ºÉÉlÉ
Ê¤ÉªÉË®úMÉ Ê¡ò]õ ÊEòªÉä ½þÉäiÉä ½èþ * {±Éä],õ º]äõ]õ®ú £äò¨É Eäò ºÉÉlÉ º]õb÷ ªÉÉ ¤ÉÉä±]õÉå Eäò
ºÉÉlÉ EòºÉÒ ½Öþ<Ç ½þÉäiÉÒ ½èþ*

nùÉä½þ®úÉ ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú (Double squirrel cage
induction motor)

®úÉä]õ®ú ºÉÆ®úSÉxÉÉ ´É <ºÉEòÉ EòÉªÉÇú (Rotor construction and its

working): <ºÉ¨Éå SÉÉ±ÉEò Uôc÷Éå Eäò nùÉä ºÉè]õ ½þÉäiÉä ½èþ ÊVÉx½åþ ¤ÉÉ½þ®úÒ ́ É +ÉxiÉÊ®úEò
Ë{ÉVÉ®úÉ Eò½þiÉä ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 4 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* ®úÉä]õ®ú EòÉ ¤ÉÉ½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ
=SSÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ́ ÉÉ±Éä vÉÉiÉÖ VÉèºÉä {ÉÒiÉ±É EòÒ Uôc÷ ºÉä ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ªÉ½þ Uôcå÷ Bhb÷
Ë®úMÉ uùÉ®úÉ ±ÉPÉÖ {ÉÊlÉiÉ ®ú½þiÉÒ ½èþ* +ÉxiÉÊ®úEò Ë{ÉVÉ®úÉ ÊxÉ¨xÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ́ÉÉ±Éä SÉÉ±ÉEò
VÉèºÉä iÉÉ©É EòÒ Uc÷Éå uùÉ®úÉ ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú Bhb÷ Ë®úMÉ uùÉ®úÉ ±ÉPÉÖ{ÉÊlÉiÉ ®ú½þiÉÉ
½èþ* ¤ÉÉ½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ =SSÉ ́É |ÉÊiÉPÉÉiÉ Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ¤ÉÊEò +ÉxiÉÊ®úEò

Îº±É{É ´É ®úÉä]õ®ú SÉÉ±É (Slip and rotor speed): ½þ̈ É {É½þ±Éä ½þÒ VÉÉxÉ
SÉÖEäò ½èþ ÊEò |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ ®úÉä]õ®ú ®úÉä]äõË]õMÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ ¨Éå ½þÒ
PÉÚ̈ ÉiÉÉ ½èþ, {É®úxiÉÖ ªÉ½þ º]äõ]õ®ú ̈ Éå SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ EòÒ SÉÉ±É Eäò ¤É®úÉ¤É®ú SÉÉ±É {É®ú
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xÉ½þÓ SÉ±É ºÉEòiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ Eäò¤É±É º]äõ]õ®ú Eäò SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ EòÒ SÉÉ±É ºÉä Eò¨É SÉÉ±É
{É®ú SÉ±ÉiÉÉ ½èþ iÉÉÊEò ®úÉä]õ®ú SÉÉ±ÉEò º]äõ]õ®ú SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ EòÉä EòÉ]õ ºÉEåò VÉÉä <xÉ¨Éä
Ê´É0 ´ÉÉ0 ¤É±É =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* <ºÉºÉä ®úÉä]õ®ú vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉä ºÉEäò +Éè®ú
®úÉä]õ®ú SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ ºlÉÉÊ{ÉiÉ ½þÉäEò®ú ]õÉìEÇò =i{ÉzÉ Eò®ú ºÉEäò*

SÉÉ±É ÊVÉºÉ {É®ú ®úÉä]õ®ú PÉÚ̈ ÉiÉÉ ½èþ ®úÉä]õ®ú SÉÉ±É Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ, <ºÉ SÉÉ±É EòÉä ½þÒ
¨ÉÉä]õ®ú SÉÉ±É Eò½þiÉä ½èþ* iÉÖ±ªÉEòÉÊ±ÉEò SÉÉ±É ́É ®úÉä]õ®ú EòÒ ́ÉÉºiÉÊ´ÉEò SÉÉ±É Eäò +xiÉ®ú
EòÉä Îº±É{É SÉÉ±É Eò½þiÉä ½èþ* Îº±É{É SÉÉ±É |ÉÊiÉ Ê¨ÉxÉ]õ ´É½þ SÉGò EòÒ ºÉÆJªÉÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ VÉÉä ®úÉä]äõË]õMÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ ́ É ®úÉä]õ®ú SÉÉ±É ºÉä ±ÉMÉÉiÉÉ®ú {ÉÒUäô ®ú½þiÉÒ ½èþ, Eäò
+xiÉ®ú Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ*

VÉ¤É Îº±É{É SÉÉ±É EòÉä iÉÖ±ªÉEòÉÊ±ÉEò SÉÉ±É EòÒ Ê¦ÉzÉ Eäò ºÉÉlÉ nù¶ÉÉÇªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä
ªÉ½þ Ê¦ÉzÉÉi¨É¤É Îº±É{É Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ*

<ºÉÊ±ÉB, Ê¦ÉzÉÉi¨ÉEò Îº±É{É S

= 
s

rs

N

N  - N

iÉ¤É |ÉÊiÉ¶ÉiÉ Îº±É{É (% slip)

= 100 x 
N

N - N

s

rs

VÉ½þÉÄ N
s

= iÉÖ±ªÉEòÉÊ±ÉEò SÉÉ±É VÉÉä º]äõ]õ®ú ̈ Éä SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ EòÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ*
N

r
= ®úÉä]õ®ú EòÒ ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò PÉÚhÉÇ̈ ÉÉxÉ r.p.m. ¨Éå +ÊvÉEòiÉ®ú

ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ |Éä®úhÉ ̈ ÉÉä]õ®úÉå EòÒ Îº±É{É 2 ºÉä 5 {ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb÷ IÉ¨ÉiÉÉ {É®ú ½þÉäiÉÒ
½èþ*

=nùÉ½þ®úhÉ

BEò |Éä®úhÉ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ  º]äõ]õ®ú 6 {ÉÉä±É EòÉ ½èþ +Éè®ú  50 Hz EòÒ |ÉnùÉªÉ +É´ÉÞÊkÉ
ºÉä VÉÖc÷É ½èþ, ®úÉä]õ®ú ±ÉÉäb÷ {É®ú 960 r.p.m. {É®ú SÉ±É ®ú½þÉ ½èþ iÉÉä ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ |ÉÊiÉ¶ÉiÉ
Îº±É{É YÉÉiÉ Eò®åú*

ÊnùªÉÉ ½èþ:

{ÉÉä±ºÉ = 6

N
r

= ®úÉä]õ®ú SÉÉ±É = 960 r.p.m.

F = |ÉnùÉªÉ +É´ÉÞÊkÉ = 50 Hz

N
s  

= iÉÖ±ªÉEòÉÊ±ÉEò SÉÉ±É

=  
P

f
120

=  1000r.p.m.  
6

50 x 120


% slip  = 100 x 
N

N - N

s

rs

=  4%  100 x 
1000

960 - 1000


®úÉä]õ®ú ¨Éå =i{ÉzÉ ´ÉÉä±]äõVÉ ´É <ºÉEòÒ +É´ÉÞÊkÉ (Generated voltage in

the rotor and its frequency): VÉèºÉä ½þÒ ®úÉä]õ®ú º]äõ]õ®ú }±ÉCºÉ EòÉä
EòÉ]õiÉÉ ½èþ iÉÉä ®úÉä]õ®ú SÉÉ±ÉEòÉå ̈ Éå ́ ÉÉä±]äõVÉ =i{ÉzÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú =ºÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ
EòÉä ½þÒ ®úÉä]õ®ú ́ ÉÉä±]äõVÉ Eò½þiÉä ½èþ* <ºÉ ®úÉä]õ®ú ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÒ +É´ÉÞÊkÉ º]äõ]õ®ú |ÉnùÉªÉ
+É´ÉÞÊkÉ (f

s
) ´É Îº±É{É Eäò MÉÖhÉxÉ¡ò±É EòÉä ®úÉä]õ®ú +É´ÉÞÊkÉ Eò½iÉä ½èþ*

+iÉ: ®úÉä]õ®ú ´ÉÉä±]äõVÉ EòÒ +É´ÉÞÊkÉ

f
r

=   Ê¦ÉzÉÉi¨ÉEò ºÉ®úEòxÉ x º]äõ]õ®ú +É´ÉÞÊkÉ

                             =   (or) f x 
N

N  - N

s

rs

={É®úÉäHò Ê´É´ÉäSÉxÉ ºÉä ½þ¨Éä ªÉ½þ YÉÉiÉ ½Öþ+É ÊEò |ÉÉ®ú¨¦ÉxÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ ®úÉä]õ®ú Ê´É¸ÉÉ¨É
+´ÉºlÉÉ ̈ Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú Îº±É{É <EòÉ<Ç Eäò iÉÖ±ªÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ  <ºÉÊ±ÉB ®úÉä]õ®ú +É´ÉÞÊkÉ
|ÉnùÉªÉ +É´ÉÞÊkÉ Eäò iÉÖ±ªÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* VÉ¤É ̈ ÉÉä]õ®ú =SSÉ SÉÉ±É {É®ú SÉ±ÉxÉä ±ÉMÉiÉÒ ½èþ,
Îº±É{É Eò¨É ½þÉäxÉä ±ÉMÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú ®úÉä]õ®ú +É´ÉÞÊkÉ ¦ÉÒ Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ*

=nùÉ½þ®úhÉ 1

BEò 3-¡äòVÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú 4 {ÉÉä±É Eäò Ê±ÉB ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÒ MÉ<Ç ½èþ +Éè®ú 50 Hz

ºÉ{±ÉÉ<Ç ºÉä VÉÖc÷É ½èþ * YÉÉiÉ Eò®åú a) ËºÉGòÉäxÉºÉ º{ÉÒb÷, b) VÉ¤É Îº±É{É 4 |ÉÊiÉ¶ÉiÉ
½þÉä iÉÉä ®úÉä]õ®ú EòÒ MÉÊiÉ YÉÉiÉ Eò®åú +Éè®ú c) ®úÉä]õ®ú +É´ÉÞÊkÉ*

a iÉÖ±ªÉEòÉÊ±ÉEò MÉÊiÉ =N
s 
=  

P

f120

= r.p.m. 1500  
4

50 x 120


b ®úÉä]õ®ú EòÒ ËºÉGòÉäxÉºÉ º{ÉÒb÷ = N
r

|ÉÊiÉ¶ÉiÉ Îº±É{É = 100 x 
N

N - N

s

rs

N
s
 – N

r
=  

100

slip Percentage x Ns

N
r

=
100

%slip x N
 - N s

s

=
100

4 x 1500
 - 1500

= 1440 r.p.m.

c ®úÉä]õ®ú +É´ÉÞÊkÉ f
r

= Îº±É{É x º]äõ]õ®ú +É´ÉÞÊkÉ

=  
f x 

N

N - N

s

rs

= 
1500

50 x 1440 - 1500

= Hz. 2  
1500

50 x 60
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=nùÉ½þ®úhÉ  2

BEò 12-pole, 3-¡äòVÉ +É±]õ®úxÉä]õ®ú 500 r.p.m. {É®ú SÉ±É ®ú½þÉ ½èþ +Éè®ú BEò
8-pole, 3-¡äòVÉ |Éä®úhÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉä ¶ÉÊHò |ÉnùÉxÉ Eò®ú ®ú½þÉ ½èþ* ªÉÊnù ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ
¡Öò±É ±ÉÉäb÷ {É®ú Îº±É{É  3%, ½èþ iÉÉä ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ¡Öò±É ±ÉÉäb÷ SÉÉ±É YÉÉiÉ Eò®åú*

¨ÉÉxÉ ±Éå N
r

= ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò SÉÉ±É
|ÉnùÉªÉ +É´ÉÞÊkÉ = +É±]õ®úxÉä]õ®ú EòÒ +É´ÉÞÊkÉ

= Hz. 50  
120

500 x 12


|É®äúhÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ËºÉGòÉäxÉºÉ º{ÉÒb÷ N
s

= 750r.p.m.  
8

50 x 120


% slip S = 3  100 x 
N

N - N

s

rs 

= 3  100 x 
750

N - 750 r 

750 – N
r

= 22.5  
100

750 x 3


N
r

= 727.5 r.p.m.

=nùÉ½þ®úhÉ 3

BEò 400V, 3-¡äòVÉ, +É`ö {ÉÉä±É 50 Hz ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ ¡Öò±É ±ÉÉäb÷
{É®ú ®äú]äõb÷ º{ÉÒb÷ 720 r.p.m.½èþ* YÉÉiÉ Eò®åú*

a ËºÉGòÉäxÉºÉ º{ÉÒb÷
b ®äú]äõb÷ ±ÉÉäb÷ {É®ú ®úÉä]õ®ú Îº±É{É
b ®äú]äõb÷ ±ÉÉäb÷{É®ú |ÉÊiÉ¶ÉiÉ Îº±É{É
d º]õÉÍ]õMÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ IÉÉÊhÉEò |ÉÊiÉ¶ÉiÉ Îº±É{É
e ®äú]äõb÷ ±ÉÉäb÷÷ {É®ú ®úÉä]õ®ú +É´ÉÞÊkÉ
f º]õÉÍ]õMÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ IÉÊhÉEò ®úÉä]õ®ú +É´ÉÞÊkÉ

½þ±É

a ËºÉGòÉäxÉºÉ º{ÉÒb÷ N
s
= p

f x 120

= 750r.p.m.  
8

50 x 120


b ®äú]äõb÷ ±ÉÉäb÷ {É®ú Îº±É{É = 750 - 720 = 30 r.p.m.

c ®äú]äõb÷ ±ÉÉäb÷ {É®ú |ÉÊiÉ¶ÉiÉ Îº±É{É = 4%  
750

100 x 30


d º]õÉÍ]õMÉ  Eäò ºÉ¨ÉªÉ IÉÊhÉEò SÉÉ±É ¶ÉÚxªÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉÊ±ÉB |ÉÊiÉ¶ÉiÉ Îº±É{É 100

|ÉÊiÉ¶ÉiÉ ½þÉäMÉÒ*
e ®äú]äõb÷ ±ÉÉäb÷ {É®ú ®úÉä]õ®ú +É´ÉÞÊkÉ f

r

=
100

slip) percentage x f(

= Hz. 2  
100

4 x 50


f |ÉÉ®ú¨¦ÉxÉ Eäò IÉhÉÉå ̈ Éå Îº±É{É 100 |ÉÊiÉ¶ÉiÉ ½èþ* <ºÉÊ±ÉB <ºÉ IÉhÉ ̈ Éå ®úÉä]õ®ú
+É´ÉÞÊkÉ º]äõ]õ®ú +É´ÉÞÊkÉ Eäò iÉÖ±ªÉ ½þÉäMÉÒ f

r
 (at starting) = f = 50 Hz.

®úÉä]õ®ú iÉÉ©É ½þÉÊxÉªÉÉÄ (Rotor copper loss): ®úÉä]õ®ú iÉÉ©É ½þÉÊxÉªÉÉÄ ́Éä ¶ÉÊHò
½þÉÊxÉªÉÉÄ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä ®úÉä]õ®ú ̈ Éå ®úÉä]õ®ú Eò®Æú]õ ́ É ®úÉä]õ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉEò Eäò EòÉ®úhÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ* ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ ̈ ÉÉä]õ®ú ̈ Éå ®úÉä]õ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ ½þ¨Éä¶ÉÉ ÎºlÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ, ®úÉä]õ®ú
Eò®Æú]õ Îº±É{É, {ÉÊ®úhÉ¨ÉxÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ VÉÉä º]äõ]õ®ú ́ É ®úÉä]õ®ú ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ +Éè®ú ®úÉä]õ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò |Éä®úÊhÉEò |ÉÊiÉPÉÉiÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ*

¨ÉÉxÉÉ T = ¨ÉÉä]õ®ú uùÉ®úÉ Ê´ÉEòÊºÉiÉ ¤É±ÉPÉÚhÉÇÂ
P

R
= ®úÉä]õ®ú ¨Éå Ê´ÉEòÊºÉiÉ ½Öþ<Ç ¶ÉÊHò

P
m

= ªÉÉÆÊjÉEò ¶ÉÊHò Eäò °ü{É ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½Öþ<Ç ®úÉä]õ®ú ¨Éå ¶ÉÊHò
n

S
= iÉÖ±ªÉEòÉÊ±ÉEò MÉÊiÉ r.p.m. ¨Éå

n
r

= ®úÉä]õ®ú MÉÊiÉ in r.p.m. ¨Éå
iÉ¤É P

R
= 2πn

s
T watts

P
m

= 2πn
r
T watts.

P
R
 - P

m
 Eäò ¤ÉÒSÉ +xiÉ®ú EòÉä ®úÉä]õ®ú iÉÉ©É ½þÉÊxÉ ¨ÉÉxÉå

P
R
 – P

m
= ®úÉä]õ®ú iÉÉ©É ½þÉÊxÉªÉÉÄ

®úÉä]õ®ú EòÉì{É®ú ½þÉÊxÉªÉÉÄ = 2πT(n
s
– n

r
)

T2

loss copper Rotor


  = (n

s
– n

r
)

Tn2

loss copper Rotor

s = 
 

s

rs

n

n - n

= Ê¦ÉzÉÉi¨ÉEò Îº±É{É
®úÉä]õ®ú iÉÉ©É ½þÉÊxÉªÉÉÄ = Ê¦ÉzÉÉi¨ÉEò Îº±É{É x ®úÉä]õ®ú EòÒ <xÉ{ÉÖ]õ

  ¶ÉÊHò
= S x 2πn

s
T.

¤É±É{ÉÚhÉÇ (Torque): |Éä®úhÉ ̈ ÉÉä]õ®ú ̈ Éä =i{ÉzÉ ¤É±ÉPÉÚhÉÇ ±ÉMÉ¦ÉMÉ DC ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò
ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* DC ̈ ÉÉä]õ®ú ̈ Éå ¤É±ÉPÉÚhÉÇ |ÉÊiÉ {ÉÉä±É }±ÉCºÉ ́ É +É¨ÉæSÉ®ú vÉÉ®úÉ
Eäò MÉÖhÉxÉ¡ò±É Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú ¨Éå ¤É±ÉPÉÚhÉÇ
º]äõ]õ®ú ¨Éå }±ÉCºÉ |ÉÊiÉ {ÉÉä±É, ®úÉä]õ®ú vÉÉ®úÉ +Éè®ú  ®úÉä]õ®ú ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò Eäò ¦ÉÒ
ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú ½þ¨ÉÉ®äú {ÉÉºÉ,
¤É±ÉPÉÚhÉÇ ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ = º]äõ]õ®ú }±ÉCºÉ  x  ®úÉä]õÉ®ú vÉÉ®úÉ ®úÉä]õ®ú ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò
¨ÉÉxÉÉ E

1
 |ÉnùÉªÉ ´ÉÉä±]äõVÉ ½èþ

Ø º]äõ]õ®ú }±ÉCºÉ ½èþ VÉÉä  E
1 
Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ ½èþ

S Ê¦ÉzÉÉi¨ÉEò ºÉ®úEòxÉ ½èþ
R

2
 ®úÉä]õ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ

X
2 
|ÉÉ®ú¨¦É Eäò ºÉ¨ÉªÉ ÎºlÉ®ú +´ÉºlÉÉ ¨Éå ®úÉä]õ®ú |Éä®úÊhÉEò |ÉÊiÉPÉÉiÉ

SX
2
 ®úÉä]õ®ú |Éä®úÊhÉEò |ÉÊiÉPÉÉiÉ Ê¦ÉzÉÉi¨ÉEò ºÉ®úEòxÉ {É®ú S

K {ÉÊ®úhÉ¨ÉiÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ ½èþ VÉÉä º]äõ]õ®ú ´É ®úÉä]õ®ú Eäò ¤ÉÒSÉ  +xÉÖ{ÉÉiÉ ½èþ
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E
2
 ®úÉä]õ®ú ¨Éå =i{ÉzÉ Ê´É.  ´ÉÉ0 ¤É±É VÉÉä SKE

1 
Eäò iÉÖ±ªÉ ½èþ

I
2
 ®úÉä]õ®ú Eò®Æú]õ ½èþ

Cosθ ®úÉä]õ®ú ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò
Z

2
 ®úÉä]õ®ú |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ ½èþ

½þ¨É MÉÊhÉiÉÒªÉ Ê´ÉÊvÉ ºÉä ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ +ÎxiÉ¨É {ÉÊ®úhÉÉ¨É |ÉÉ{iÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ*
T  α   Ø I

2
 Cosθ

<ºÉ EòÉä ÊxÉ¨xÉ ºÉÚjÉ ¨Éå ®úJÉ ºÉEòiÉä ½èþ*

2
2

22
2

2
2

1

XS  R

RSKE
  T




slip Fractional

loss copper Rotor
  T 

2
2

2
2

2

X  R

R
  torque Starting


  as fractional slip S = 1

VÉ½þÉÄ  X
2
 ®úÉä]õ®ú EòÉ|ÉÉ®ú¨¦ÉxÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ ÎºlÉ®ú +´ÉºlÉÉ ¨Éå |Éä®úÊhÉEò |ÉÊiÉPÉÉiÉ

(Inductive reactance) ½èþ*

¨ÉÉä]õ®ú ¤É±ÉÉPÉÚhÉÇ EòÒ MÉhÉxÉÉ (Motor torque calculation): SÉÚÆÊEò |Éä®úhÉ
¨ÉÉä]õ®ú ¨Éå º]äõ]õ®ú }±ÉCºÉ ´É ®úÉä]õ®ú ¨Éå |ÉäÊ®úiÉ Eò®Æú]õ EòÉä +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä ¨ÉÉ{ÉÉ xÉ½þÒ
VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ , <ºÉÊ±ÉB ¤É±ÉÉPÉÚhÉÇ ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ T = K Ø

s 
I

R 
Cos θ

R

´ªÉÉ´É½þÉÊ®úEò ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ xÉ½þÒ ½èþ ÊVÉºÉºÉä ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ ¤É±ÉÉPÉÚhÉÇ YÉÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ
ºÉEäò* <ºÉEäò +ÊiÉÊ®úHò {ÉÚ́ ÉÇ ́ ÉÌhÉiÉ |ÉÉäxÉÒ ¥ÉäEò ]õÉìEÇò ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* <ºÉºÉä ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ÊxÉMÉÇiÉ ¶ÉÊHò ´É SÉGò |ÉÊiÉ Ê¨ÉxÉ]õ YÉÉiÉ  Eò®ú
ºÉEòiÉä ½èþ*

ÊxÉMÉÇiÉ ¶ÉÊHò ´ÉÉ]õ ¨Éå  = 
60

Rev/min x torque x 2

¤É±ÉPÉÚhÉÇ (xªÉÚ]õxÉ ¨ÉÒ]õ®ú)= Rev/min) x (2

 watts)output x 60(



      = 
min)/v(Re

 watts)output x 55.9(

¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ¶ÉÊHò EòÉä Ê¥ÉÊ]õ¶É ½þÉìºÉÇ {ÉÉ´É®ú (hp) ¨Éå ¦ÉÒ ´ªÉHò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
<ºÉ ºÉÆnù¦ÉÇ ¨Éå +É=]õ{ÉÖ]õ +·É ¶ÉÊHò EòÉä ´ÉÉ]õ ¨Éå ´ªÉHò Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB  746

(1 hp = 746w) ºÉä MÉÖhÉÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

VÉ¤É ¨ÉÉä]õ®ú ¶ÉÊHò EòÉä ¨ÉèÊ]ÅõEò +·É ¶ÉÊHò ¨Éå ´ªÉHò Eò®úxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä ´ÉÉ]õ ¨Éå
+É=]õ{ÉÖ]õ ¶ÉÊHò EòÉä nù¶ÉÉÇªÉä Eäò Ê±ÉB 735.6 ºÉä MÉÖhÉÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* (1 ̈ ÉèÊ]ÅõEò
+·É ¶ÉÊHò = 735.6 watts).

=nùÉ½þ®úhÉ

BEò 5 hp ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ ¨ÉÉä]õ®ú 1440 r.p.m. {É®ú PÉÚ̈ É ®ú½þÒ ½èþ, ¨ÉÉä]õ®ú
uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ ¤É±É{ÉÚhÉÇ EòÉä xªÉÚ]õxÉ ¨ÉÒ]õ®ú ¨Éå ´ªÉHò EòÒÊVÉB*

¨ÉÉxÉÉ ªÉ½þ ¨ÉèÊ]ÅõEò +·É ¶ÉÊHò ½èþ ÊVÉºÉEòÒ +É=]õ{ÉÖ]õ ¶ÉÊHò ´ÉÉ]õ ¨Éå

= hp x 735.5

= 5 x 735.5 = 3677.5 Watts.

Torque (Newton metres) = 
 

 1440 x 3.14 x 2

3677.5 x 60

= 24.4 Newton metres.

ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ ¨ÉÉä]õ®úÉå EòÉ ´ÉMÉÔEò®úhÉ (Classification of squirrel cage motors)

=nùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®úÉå Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ´ÉMÉÉç VÉèºÉä A, B, C, D, E B´ÉÆ F Eäò Uôc÷ |É¤ÉxvÉxÉ EòÉä ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ Eäò ºÉxnù¦ÉÇ ¨Éä ´ªÉHò Eò®úxÉÉ
• Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ ¨ÉÉä]õ®úÉå Eäò º]õÉÍ]õMÉ ]õÉEÇò, º]õÉÍ]õMÉ vÉÉ®úÉ ´É Îº±É{É EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ Eò®úxÉÉ*

iÉÒxÉ-¡äòºÉ ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ ¨ÉÉä]õ®úÉå EòÉä Uô: |ÉEòÉ®ú Eäò A, B, C, D, E +Éè®ú
F Ê´ÉtÖiÉ +Ê¦É±ÉIÉhÉÉå Eäò +xÉÖºÉÉ®ú Êb÷VÉÉ<ÇxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉÒ
+ÉvÉÉ®ú{É®ú <xÉ ¨ÉÉä]õ®úÉå EòÉä |É¨ÉÉhÉÒEò®úhÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ¨ÉÉxÉEò ÊMÉ±É½þ®úÒ
Ë{ÉVÉ®úÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú ÊVÉºÉEäò ®úÉä]õ®ú ¨Éå ±ÉPÉÖ JÉÉÆSÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, ´ÉMÉÇ  A ¨ÉÉä]õ®åú
Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ* <ºÉ EòÉ®úhÉ ́ ÉMÉÇ  A ̈ ÉÉä]õ®åú ºÉÉ¨ÉÉxªÉ EòÉªÉÉç ̈ Éå ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ
½èþ CªÉÉåÊEò <xÉ ̈ ÉÉä]õ®úÉå EòÉ º]õÉÍ]õMÉ ]õÉEÇò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ́ É º]õÉÍ]õMÉ Eò®Æú]õ ́ É
Îº±É{É ¦ÉÒ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

<xÉ Uô½þ ̈ Éå ºÉä SÉÉ®ú Ê´É¶Éä¹É Êb÷VÉÉ<ÇxÉ  A ºÉä D iÉE  ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ
¨ÉÉä]õ®åú ½èþ ªÉä SÉÉ®ú |ÉEòÉ®ú Eäò ́ ÉMÉÇ ½þÒ |Éä®úhÉ ̈ É¶ÉÒxÉÉå Eäò ºÉ¦ÉÒ ́ ªÉÉ´É½þÉÊ®úEò EòÉªÉÇ
Eò®úxÉä ¨Éå ºÉIÉ¨É ½èþ

ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ ¨ÉÉä]õ®úÉå Eäò ´ÉMÉÇ
(|ÉÉ®ú¨¦ÉxÉ +Ê¦É±ÉIÉhÉÉå Eäò +xÉÖºÉÉ®ú)

´ÉMÉÇ |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò Îº±É{É
              ¤É±ÉPÉÚhÉÇ             vÉÉ®úÉ

A ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ
B ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ÊxÉ¨xÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ
C =SSÉ ÊxÉ¨xÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ
D =SSÉ ÊxÉ¨xÉ =SSÉ
E ÊxÉ¨xÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ  ÊxÉ¨xÉ
F ÊxÉ¨xÉ ÊxÉ¨xÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ

A ́ ÉMÉÇ ̈ ÉÉä]õ®åú (Class A motors): <xÉ ̈ ÉÉä]õ®úÉå EòÉ ́ÉMÉÔEò®úhÉ ÊxÉ¨xÉ ®úÉä]õ®ú
{ÉÊ®ú{ÉlÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ´É |ÉÊiÉPÉÉiÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* <ºÉEòÒ ¤Éxnù ®úÉä]õ®ú
Eò®Æú]õ, ¡Öò±ÉÇ ́ ÉÉä±]äõVÉ {É®ú ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ: ¡Öò±É ±ÉÉäb÷ Eò®Æú]õ EòÒ Uô: MÉÖhÉÉ ½þÉäiÉÉ  ½èþ,

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.3.131 & 3.3.139 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ



99

CªÉÉåÊEò <ºÉEòÒ º]õÉÍ]õMÉ Eò®Æú]õ, ÊxÉ¨xÉ ®úÉä]õ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò EòÉ®úhÉ ¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò
½þÉäiÉÒ ½èþ* ªÉä ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ºÉ®úEòxÉ  (s < 0.01) ªÉÉ{ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb÷ {É®ú {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ VÉ½þÉÄ {É®ú º]õÉÍ]õMÉ Eò®Æú]õ EòÒ ¤É½ÖþiÉ Eò¨É +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ BäºÉä ±ÉÉäb÷
{ÉÊ®úÎºlÉÊiÉªÉÉå ªÉä ̈ ÉÉä]õ®åú ={ÉªÉÖHò ®ú½þiÉÒ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò ®úÉä]õ®ú Uôc÷
EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ Fig 1 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÒ MÉ<Ç ½èþ*

B ́ ÉMÉÇ ̈ ÉÉä]õ®åú (Class B motors): ºÉÉ¨ÉÉxªÉ EòÉªÉÉç Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä
´ÉÉ±ÉÒ ̈ ÉÉä]õ®åú ½þÉäiÉÒ ½èþ ÊVÉxÉEòÉ º]õÉÍ]õMÉ ]õÉEÇò ́ É º]õÉÍ]õMÉ Eò®Æú]õ ¦ÉÒ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ½þÉäiÉä
½èþ* <xÉ ̈ ÉÉä]õ®úÉå EòÉ º{ÉÒb÷ ®äúMÉÖ±Éä¶ÉxÉ Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò {ÉÚhÉÇ ¦ÉÉ® IÉ¨ÉiÉÉ {É®ú
5%  ºÉä ¦ÉÒ Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ* ®äú]äõb÷ SÉÉ±É Eäò 15% {É®ú º]õÉÍ]õMÉ ]õÉìEÇò Eò¨É ½þÉäiÉÉ
½èþ VÉÉä Eò¨É SÉÉ±É ́ ÉÉ±ÉÒ +Éè®ú ¤Éc÷Ò ̈ ÉÉä]õ®úÉå EòÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* +iÉ: ́ ÉÉºiÉÊ´ÉEòiÉÉ ªÉ½þ
½èþ ÊEò <xÉ ¨ÉÉä]õ®úÉå EòÒ |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò vÉÉ®úÉ Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä ÊEò ¡Öò±É ±ÉÉäb÷ ¨ÉÉxÉ
EòÒ ±ÉMÉ¦ÉMÉ 600% ½þÉäiÉÒ ½èþ* (Fig 2) ¨Éå ´ÉMÉÇ B EòÒ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò ®úÉä]õ®ú Uôc÷
EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ nù¶ÉÉÇªÉÒ MÉ<Ç ½èþ*

D ́ ÉMÉÇ ̈ ÉÉä]õ®åú (Class D motors): ªÉä Ê´É¶Éä¹ÉiÉ =SSÉ Îº±É{É ½þÉ<Ç º]õÉÍ]õMÉ
]õÉEÇò ́ É +{ÉäIÉÉEÞòiÉ ±ÉÉä º]õÉÍ]õMÉ Eò®Æú]õ ́ ÉÉ±ÉÒ ̈ ÉÉä]õ®åú ½þÉäiÉÒ ½èþ* {ÉÊ®úhÉÉ¨Éº´É°ü{É
¡Öò±É ±ÉÉäb÷ {É®ú =SSÉ Îº±É{É ½þÉäxÉä ºÉä <xÉ ̈ ÉÉä]õ®úÉå EòÒ nùIÉiÉÉ +xªÉ ́ÉMÉÇ ́ÉÉ±ÉÒ ̈ ÉÉä]õ®úÉå
ºÉä Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ* ]õÉEÇò, SÉÉ±É Eäò ´ÉGò Eäò Ê¶ÉJÉ®ú ¨Éå <ºÉEòÉ º]õÉÍ]õMÉ ]õÉEÇò ¡Öò±É
±ÉÉäb÷ ]õÉEÇò EòÉ 300% ½þÉäiÉÉ ½èþ* (Fig 4) ̈ Éå ́ ÉMÉÇ D ̈ ÉÉä]õ®úÉå Eäò ®úÉä]õ®ú Uôc÷ EòÒ
ºÉÆ®úSÉxÉÉ nù¶ÉÉÇªÉÒ MÉ<Ç ½èþ*

C ́ ÉMÉÇ ̈ ÉÉä]õ®åú  (Class C motors):  ́ ÉMÉÇ B EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå ́ ÉMÉÇ C ́ ÉÉ±ÉÒ
¨ÉÉä]õ®úÉå EòÉ º]õÉÍ]õMÉ ]õÉEÇò +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ, º]õÉÍ]õMÉ Eò®Æú]õ  ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ
+Éè®ú ¡Öò±É ±ÉÉäb÷ {É®ú 0.05 ºÉä ¦ÉÒ Eò¨É Îº±É{É {É®ú SÉ±ÉiÉÒ ½èþ* ®äú]äõb÷ SÉÉ±É {É®ú
º]õÉÍ]õMÉ ]õÉEÇò ±ÉMÉ¦ÉMÉ  200% ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉä <ºÉ |ÉEòÉ®ú Êb÷VÉÉ<ÇxÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò ªÉ½þ ¡Öò±É ±ÉÉäb÷ {É®ú º]õÉ]Çõ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ* <ºÉ ́ ÉMÉÇ EòÒ ̈ ÉÉä]õ®åú
Ê´É¶Éä¹É iÉÉè®ú {É®ú EòxÉ´ÉäªÉ®ú, ®äúºÉÒ|ÉÉäEäòË]õMÉ {É¨{É (conveyors, reciprocating

pumps) ́ É Eò¨|Éä¶É®ú Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* (Fig 3) ̈ Éå ́ ÉMÉÇ C ̈ ÉÉä]õ®ú
EòÒ ®úÉä]õ®ú Uôc÷ EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ ÊnùJÉÉ<Ç MÉ<Ç ½èþ*

E ´ÉMÉÇ ¨ÉÉä]õ® (Class E motor): ́ ÉMÉÇ ‘E’ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò ®úÉä]õ®ú EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ
(Fig 5) ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÒ MÉ<Ç ½èþ ÊVÉºÉEòÉ º]õÉÍ]õMÉ ]õÉEÇò ÊxÉ¨xÉ ´É vÉÉ®úÉ Îº±É{É ¦ÉÒ
ÊxÉ¨xÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

F ´ÉMÉÇ ¨ÉÉä]õ®ú (Class F motor): ´ÉMÉÇ ‘F’ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò ®úÉä]õ®ú EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ
(Fig 6) ¨Éå ÊnùJÉÉ<Ç MÉ<Ç ½èþ ÊVÉºÉEòÉ º]õÉÍ]õMÉ ]õÉEÇò |ÉÉ®ú¨¦ÉxÉ ¤É±ÉPÉÚhÉÇ ÊxÉ¨xÉ ´É
Eò®Æú]õ ´É Îº±É{É ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

VÉ¤É ¨ÉÉä]õ®ú ÎºlÉ®ú +´ÉºlÉÉ ¨Éå ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉÉä =ºÉ ºÉ¨ÉªÉ ®úÉä]õ®ú vÉÉ®úÉ EòÒ
+É´ÉÞÊkÉ, ºÉ{±ÉÉ<Ç +É´ÉÞÊkÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* {É®úxiÉÖ VÉ¤É ®úÉä]õ®ú PÉÚ̈ ÉxÉÉ ¶ÉÚ°ü
Eò®úiÉÉ ½èþ iÉÉä ®úÉä]õ®ú +É´ÉÞÊkÉ ºÉÉä{ÉIÉ MÉÊiÉ {É®ú ªÉÉ Îº±É{É º{ÉÒb÷ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú ½þÉä
VÉÉiÉÒ ½èþ* ¨ÉÉxÉÉ ÊEòºÉÒ Îº±É{É º{ÉÒb÷ {É®ú, ®úÉä]õ®ú Eò®Æú]õ f’ EòÒ +É´ÉÞÊkÉ ½èþ iÉ¤É

N
s
 - N = p

'f120

also, N
s
 = p

f120

BEò EòÉä nÚùºÉ®äú ºÉä ¦ÉÉMÉxÉä {É®ú,

f

'f
= s  

N

N - N

s

s    f' = sf
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3 ¡äòºÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ {É®úÒIÉhÉ (Insulation test on 3 phase induction motors)

=nùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• iÉÒxÉ ¡äòVÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®úÉå Eäò <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ´É Eòx]õÒxªÉÖ]õÒ {É®úÒIÉhÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉ ´É +É´É¶ªÉEòiÉÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ]äõº]õ ºÉä {ÉÚ́ ÉÇ Eòx]õÒxªÉÖ]õÒ ]äõº]õ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• iÉÒxÉ ¡äòVÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ +ÍlÉMÉ ´É <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ]äõº]õ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ÊEòªÉä MÉªÉä N.E. EòÉäb÷ +Éè®ú  B.I.S. EòÉäb÷ EòÒ VÉÉxÉEòÉ®úÒ näùxÉÉ*

½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ, <ºÉÊ±ÉB ªÉ½þ +É´É¶ªÉEò ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò EÖòUô +xiÉ®úÉ±É Eäò ºÉÉlÉ
<xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ {É®úÒIÉhÉ ÊEòªÉÉ VÉÉªÉä* EòÉä<Ç ¦ÉÒ ̈ ÉÉä]õ®ú VÉÉä {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ
¨Éå ½þÉä =ºÉEòÉ ̈ ÉÉ½þ ̈ Éå BEò ¤ÉÉ®ú ÊxÉ´ÉÉ®úEò +xÉÖ®úIÉhÉ ½þÉä VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB* <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ
|ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò ªÉä ¨ÉÉxÉ +xÉÖ®úIÉhÉ EòÉbÇ÷ ¨Éå Ê±ÉJÉä VÉÉxÉä SÉÉÊ½þB +Éè®ú VÉ¤É ¦ÉÒ ªÉä
¨ÉÉxÉ º´ÉÒEòÉªÉÇ ̈ ÉÉxÉä ºÉä Eò¨É ½þÉä iÉÉä ̈ ÉÉä]õ®ú ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉä ºÉÖJÉÉ Eò®ú ́ ÉÉÌxÉ¶É Eò®úxÉÉ
SÉÉÊ½þB ÊVÉºÉºÉä ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ºÉÖvÉÉ®ú ½þÉå*

ÎºlÉÊiÉ +Éè®ú º´ÉÒEòÉªÉÇ {É®úÒIÉhÉ {ÉÊ®úhÉÉ¨É (Condition and accept-

able test results):  NE EòÉäb÷ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú |ÉiªÉäEò ¡äòVÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ ́ É £äò¨É
Eäò ¤ÉÒSÉ ´É ¡äòVÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ºÉä ¡äòVÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò ¤ÉÒSÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä
¨ÉÉ{ÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*  <ºÉ EòÉªÉÇ Eäò Ê±ÉB 500V ªÉÉ 1000V IÉ¨ÉiÉÉ Eòä ̈ ÉäMÉÉ
+ÉäÀ ̈ ÉÒ]õ®ú ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB* {É®úÒIÉhÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ º]õÉ®ú Ê¤ÉxnÖù EòÉä JÉÉä±É
näùxÉÉ SÉÉÊ½þB*

Eò¨ÉVÉÉä®ú <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ Eäò EòÉ®úhÉ nÖùPÉÇ]õxÉÉ EòÉä ®úÉäEòxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉ´ÉÇ|ÉlÉ¨É ̈ É¶ÉÒxÉ Eäò
ºÉÖSÉÉ±ÉEò ¦ÉÉMÉ ́ É £äò¨É Eäò ¤ÉÒSÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ ̈ ÉÉxÉ SÉÉÊ½þB +Éè®ú lÉ¨¤É
ÊxÉªÉ¨É Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ̈ ÉÉ{ÉÒ MÉªÉÉ ̈ ÉÉxÉ BEò ̈ ÉäMÉÉ +ÉäÀ ºÉä Eò¨É xÉ½þÓ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*
+ÊvÉEò ¶ÉÖrùiÉÉ Eäò Ê±ÉB ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ ¶ÉÊHò ́É ́ÉÉä±]äõVÉ IÉ¨ÉiÉÉ Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú ®úÉ¹]ÅõÒªÉ
Ê´ÉtÖiÉ EòÉäb÷ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú

<xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ R
i 
= 

2P  1000

E x 20



ªÉ½þÉÄ {É®ú

R
1
  25°C {É®ú <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ ¨ÉÉxÉ ¨ÉäMÉÉ +ÉäÀ ¨Éå

E
n
 ¡äòVÉ ºÉä ¡äòVÉ Eäò ¤ÉÒSÉ ´ÉÉä±]äõVÉ

P  ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ KW ¨Éå ®äú]äõb÷ ¶ÉÊHò

ªÉÊnù |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ 25°C ºÉä +xªÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ {É®ú ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ iÉÉä =ºÉä
25°C Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ºÉ½þÒ Eò®ú ±ÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

<xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ̈ ÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉB ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ÊxÉnæù¶É (General instruction

for the measurement of insulation resistance): ÊEòºÉÒ
Ê´ÉtÖiÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ́ É xÉ¨ÉÒ Eäò EòÉ®úhÉ +ÊvÉE  (10

ºÉä 100 ̈ ÉäMÉÉ+ÉäÀ Eäò ¤ÉÒSÉ EòÒ) {É®úÉºÉ ̈ Éå ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB* {É®úxiÉÖ ªÉ½þ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ
´É xÉ¨ÉÒ Eäò EòÉ®úhÉ +ÊvÉEò |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +iÉ: BEò ÊxÉÎ¶SÉiÉ ̈ ÉÉxÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
EòÊ`öxÉ ½èþ* ªÉÊnù ÊEòºÉÒ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ¤ÉføiÉÉ ½èþ, iÉÉä <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ
iÉäVÉÒ ºÉä PÉ]õiÉÉ ½èþ * Eò<Ç ¤ÉÉ®ú ªÉ½þ º´ÉÒEòÉªÉÇ ̈ ÉÉxÉ ºÉä ¦ÉÒ Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉÊnù
<ºÉ Ê´É¹ÉªÉ ̈ Éå EòÉä<Ç ¶ÉÆEòÉ {ÉènùÉ ½þÉä VÉÉªÉä iÉÉä ̈ ÉÉä]õ®ú ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ ºÉä ºÉÖJÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*
={É®úÉäHò nùÒ MÉ<Ç ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ uùÉ®úÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ ̈ ÉÉxÉEò ̈ ÉÉxÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ
EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ* ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ +´ÉºlÉÉ ̈ Éå <ºÉEòÉ ̈ ÉÉxÉ BEò ̈ ÉäMÉÉ +ÉäÀ ºÉä Eò¨É
º´ÉÒEòÉªÉÇ xÉ½þÓ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

|ÉÉªÉ: ªÉ½þ Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò Ê´ÉtÖiÉ BEò +SUôÉ xÉÉèEò®úõ ½èþ {É®úxiÉÖ BEò ¤ÉÖ®úÉ ̈ ÉÉÊ±ÉEò
½èþ* ªÉ½þ <ºÉÊ±ÉB Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò Ê´ÉtÖiÉ ¤É½ÖþiÉ ={ÉªÉÉäMÉÒ ½èþ {É®úxiÉÖ <ºÉEäò EòÉ®úhÉ
nÖùPÉÇ]õxÉÉBÄ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ, ªÉÊnù EòÉä<Ç ±ÉÉ{É®ú´ÉÉ½þÒ Eò®úiÉÉ ½èþ iÉÉä =ºÉEòÒ ̈ ÉÞiªÉÖ ¦ÉÒ
½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ* ¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò nÖùPÉÇ]õxÉÉªÉå VÉÉä Ê´ÉtÖiÉ ̈ ÉÉä]õ®úÉå ̈ Éå ½þÉäiÉÒ ½èþ ́ Éä ±ÉÒEäòVÉ
vÉÉ®úÉ Eäò EòÉ®úhÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä ÊEò ¨ÉÉä]õ®ú Eäò ÆSÉÉ±ÉEò ¦ÉÉMÉ ºÉä +SÉÉ±ÉEò ¦ÉÉMÉ
EòÒ iÉ®ú¡ò |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉEòÉ ̈ ÉÖJªÉ EòÉ®úhÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ EòÉ Eò¨ÉVÉÉä®ú ½þÉäxÉÉ
½èþ, VÉÉäÊEò ¨ÉÉä]õ®ú Eäò <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ {ÉnùÉlÉÇ Eäò JÉ®úÉ¤É ½þÉäxÉä ºÉä ½þÉäiÉÉ ½èþ*

´ÉÉ<ÆËb÷MÉ iÉÉ®úÉå Eäò >ð{É®ú ={ÉªÉÉäMÉ ½Öþ+É <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ {ÉnùÉlÉÇ ́É iÉÉ®úÉå Eäò ¤ÉÒSÉ ={ÉªÉÉäMÉ
½Öþ+É <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ +Éè®ú {É^õÊ±ÉiÉ GòÉäb÷ Eäò JÉÉÄSÉÉå ̈ Éå ={ÉªÉÉäMÉ ½Öþ+É <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ {ÉnùÉlÉÇ
ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉ®úhÉÉå ºÉä IÉÊiÉOÉºiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*

• ´ÉÉªÉÖ̈ Éhb÷±É ¨Éå xÉ¨ÉÒ ½þÉäxÉä ºÉä (Ex. ¤Éxnù®úMÉÉ½þ ¨Éå Ê´ÉtÖiÉ ¨É¶ÉÒxÉå)
• ®úºÉÉªÉxÉ ´É =xÉEòÒ ¦ÉÉ{É EòÉ ´ÉÉiÉÉ´É®úhÉ ¨Éå ={É±É¤vÉ ½þÉäxÉä ºÉä (=nùÉ½þ®úhÉ

®úÉºÉÉªÉÊxÉEò ºÉÆªÉjÉ ¨Éå Ê´ÉtÖiÉ ¨É¶ÉÒxÉå)
• ´ÉÉiÉÉ´É®úhÉ ¨Éå =SSÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ (=nùÉ½þ®úhÉ <º{ÉÉiÉ ®úÉäË±ÉMÉ ¨ÉÒ±É ¨Éå Ê´ÉtÖiÉ

¨É¶ÉÒxÉå)
• ¨É¶ÉÒxÉ Eäò º´ÉªÉÆ Eäò EòÉªÉÇ Eäò EòÉ®úhÉ =SSÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ =i{ÉzÉ Eò®úxÉÉ (=nùÉ½þ®úhÉ

{É½þÉb÷Éå {É®ú Ê´ÉtÖiÉ ¨É¶ÉÒxÉå VÉ½þÉÄ {ÉiÉ±ÉÒ ½þ´ÉÉ Eäò EòÉ®úhÉ ¶ÉÒiÉ±ÉxÉ Eò®úxÉÉ
EòÊ`öxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*)

• ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ́É Eäò¤É±ÉÉå {É®ú vÉÚ±É, MÉxnùMÉÒ ́É iÉä±É Eäò EhÉ VÉ¨ÉÉ ½þÉä VÉÉxÉÉ (=nùÉ½þ®úhÉ
ºÉÒ¨Éäx]õ {±ÉÉx]õ, iÉä±É ¨ÉÒ±É ´É ®úÉºÉÉªÉÊxÉEò {±ÉÉx]õ +ÉÊnù)

• ¨É¶ÉÒxÉå {ÉÖ®úÉxÉÒ ½þÉäxÉä {É®ú*

VÉ¤É <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ EòÉ IÉªÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, iÉÉä <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ ̈ ÉÉxÉ PÉ]õ VÉÉiÉÉ
½èþ +Éè®ú Ê´ÉtÖiÉ ¨É¶ÉÒxÉ ¨Éå vÉÉ®úÉ £äò¨É EòÒ +Éä®ú Ê±ÉEäòVÉ ½þÉäxÉä ±ÉMÉiÉÉ ½èþ* ªÉÊnù
¨É¶ÉÒxÉ EòÉä =ÊSÉiÉ Ê´ÉÊvÉ ºÉä +lÉÇ xÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½þÉä, iÉÉä Ê±ÉEäòVÉ Eò®Æú]õ £äò¨É {É®ú
JÉiÉ®úxÉÉEò Ê´É¦É´É Ê´ÉEòÊºÉiÉ Eò®ú ±ÉäiÉÉ ½èþ* ªÉÊnù EòÉä<Ç £äò¨É Eäò ºÉ¨{ÉEÇò ¨Éå +ÉiÉÉ
½èþ, iÉÉä =ºÉä JÉiÉ®úxÉÉEò PÉÉiÉEò +ÉPÉÉiÉ ±ÉMÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* ªÉä Ê±ÉEäòVÉ Eò®Æú]õ ̈ ÉÉ{ÉxÉ
={ÉªÉxjÉÉå ̈ Éå ¦ÉÒ +¶ÉÖrù {ÉÉ`ö¬ÉÆEò =i{ÉzÉ Eò®ú näùiÉä ½éþ +Éè®ú +xªÉ {ÉÉ`ö¬ÉÆEò =i{ÉzÉ
Eò®ú näùiÉä ½èþ +Éè®ú +xªÉ Ê´ÉtÖiÉ ={ÉEò®úhÉÉå EòÒ EòÉªÉÇ |ÉhÉÉ±ÉÒ {É®ú ¦ÉÒ |É¦ÉÉ´É b÷É±ÉiÉä
½è* <ºÉÊ±ÉB ®úÉ¹]ÅõÒªÉ Ê´ÉtÖiÉ EòÉäb÷ xÉä EÖòUô xªÉÚxÉiÉ¨É +É´É¶ªÉEò ̈ ÉÉxÉEò ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ
ÊEòªÉä ½éþèþ VÉÉä <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ®úÊVÉº]äõºÉ Eäò ¨ÉÉxÉEò EòÉä ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ Eò®úiÉä ½èþ*

Ê´ÉtÖiÉ ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò {É®úÒIÉhÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉ +Éè®ú ®úÉ¹]ÅõÒªÉ Ê´ÉtÖiÉ
EòÉäb÷ uùÉ®úÉ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ ¨ÉÉxÉ (Method of testing
insulation resistance of the electrical motor and the
recommended value of the resistance as per National

Electrical Code): Ê´ÉtÖiÉ ¨ÉÉä]õ® Eäò {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ ¨Éå ±ÉäxÉä ºÉä {ÉÚ́ ÉÇ <ºÉEäò
<xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®úxÉÉ +ÊxÉ´ÉÉªÉÇ ½èþ, <ºÉºÉä ªÉ½þ ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ
½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ, ÊEò ¨ÉÉä]õ®ú Eäò vÉÉ®úÉ ´ÉÉ½þxÉ Eò®úxÉä ´ÉÉ±Éä ¦ÉÉMÉ ´É ¨ÉÉä]õ®ú Eäò vÉÉ®úÉ
´É½þxÉ ºÉä Ê´ÉÊ½þxÉ vÉÉiÉÖ ¦ÉÉMÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ EòÉä<Ç  Ê±ÉEäòVÉ xÉ½þÒ ½èþ* ={É®úÉäHò ´ÉhÉÇxÉ
ÊEòªÉä MÉªÉä EòÉ®úhÉÉå Eäò EòÉ®úhÉ {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ Eäò nùÉè®úÉxÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ xÉ¹]õ

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.3.131 & 3.3.139 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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nÖùºÉ®úÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå, VÉ¤É ÊEòºÉÒ nÖùPÉÇ]õxÉÉ´É¶É vÉÉ®úÉ´ÉÉ½þÒ ¦ÉÉMÉ ºÉä vÉÉ®úÉ Ê´É½þÒþxÉ
vÉÉiÉÖ Eäò ¦ÉÉMÉ EòÒ +Éä®ú Eò®Æú]õ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ =ºÉ ºÉ¨ÉªÉ +ÍlÉMÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ
BäºÉÒ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB VÉÉä nùÉä¹É{ÉÚhÉÇ Eò®Æú]õ EòÉä ¦ÉÚÊ¨É EòÒ +Éä®ú |É´ÉÉÊ½þiÉ Eò®úxÉä ¨Éå
Eò¨É ºÉä Eò¨É |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ =i{ÉzÉ Eò®åú* <ºÉÊ±ÉB ºÉÖ®úIÉÉ ªÉÖÊHòªÉÉå VÉèºÉä }ªÉÖVÉ, {ÉÊ®ú{ÉlÉ
Ê´ÉªÉÉäVÉEò, +lÉÇÊ±ÉEäòVÉ ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú +Éè®ú +lÉÇ ¡òÉ±]õ Ê®ú±Éä EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ ÊVÉxÉEòÉ EòÉªÉÇ ªÉ½þ ½èþ ÊEò ªÉä nùÉäÊ¹ÉiÉ ̈ ÉÉä]õ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä supply ºÉä
+±ÉMÉ Eò®ú näùiÉÒ ½èþ*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú ªÉ½þ iÉ¤É iÉEò ºÉ¨¦É´É xÉ½þÓ ½þÉäMÉÉ ÊEò VÉ¤É iÉEò ¦ÉÚ |ÉhÉÉ±ÉÒ EòÒ |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ
xªÉÖxÉiÉ¨É xÉ ½þÉä* ªÉ½þ ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ={ÉªÉÉäMÉÉä ºÉä |ÉÉ{iÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

– ¨ÉÉä]õ®ú £äò¨É ́ É +lÉÇ <±ÉäC]ÅõÉäb÷ Eäò ¤ÉÒSÉ +lÉÇ Eòx]õÒxªÉÖ]õÒ SÉÉ±ÉEò EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ
Eò¨É ®úJÉ Eò®ú*

– VÉÆMÉ ®úÊ½þiÉ vÉÉiÉÖ ¦ÉÉMÉÉå EòÉä ={É±É¤vÉ Eò®úÉ Eò®ú VÉèºÉä +lÉÇ Eòx]õÒxªÉÖ]õÒ SÉÉ±ÉEò
(ECC) Eäò ºÉÉlÉ ±ÉMÉ EòÉä VÉÉäc÷xÉä Eäò Ê±ÉB ¤ÉÉä±]õ ́ É xÉ]õ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ £äò¨É
Eäò ºÉÉlÉ VÉÉäc÷xÉä Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ªÉä xÉ]õ ́ É ¤ÉÉä±]õ MÉä±´ÉäxÉÉ<Vb÷ ½þÉäxÉä
SÉÉÊ½þB*

– +lÉÇ <±ÉäC]ÅõÉäb÷ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä ªÉlÉÉ-ºÉ¨¦É´É xªÉÚxÉiÉ¨É ®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þB iÉÉÊEò
ªÉ½þ Ê±ÉEäòVÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäxÉä {É®ú ÊEòºÉÒ BEò ºÉÖ®úIÉÉi¨ÉEò |ÉhÉÉ±ÉÒ <EòÉ<Ç EòÉä
{ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ Eò®ú ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä ºÉ{±ÉÉ<Ç ºÉä +±ÉMÉ Eò®ú ºÉEäò*

<xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ {É®úÒIÉhÉ ºÉä {ÉÚ́ ÉÇ Eòx]õÒxªÉÖ]õÒ {É®úÒIÉhÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ (Neces-

sity of continuity test before insulation test): VÉ¤É ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ
´É £äò¨É Eäò ¤ÉÒSÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ {É®úÒIÉhÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, iÉÉä ́ªÉÉ´É½þÉÊ®úEò
°ü{É ̈ Éå ̈ ÉèMÉ®ú EòÒ BEò |ÉÉäb÷ EòÉä £äò¨É Eäò ºÉÉlÉ ́ É nÚùºÉ®úÒ |ÉÉäb÷ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò ÊEòºÉÒ
BEò ÊºÉ®äú Eäò ºÉÉlÉ VÉÉäb÷Ò VÉÉiÉÒ ½èþ* <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú VÉÉä ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ºÉä ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò
¤ÉÒSÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ {É®úÒIÉhÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ̈ ÉèMÉ®ú EòÒ BEò |ÉÉäb÷,
BEò ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò ÊºÉ®äú Eäò ºÉÉlÉ ¨ÉèMÉ®ú EòÒ nÚùºÉ®úÒ |ÉÉäb÷ nÚùºÉ®úÒ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò BEò
ÊºÉ®äú Eäò ºÉÉlÉ VÉÉäb÷Ò VÉÉiÉÒ ½èþ* <xÉ ºÉ¦ÉÒ +´ÉºlÉÉ+Éå ¨Éå ªÉ½þ ¨ÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ
ÊEò ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÒ +´ÉºlÉÉ ºÉ½þÒ ½èþ +Éè®ú BEò ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò nùÉä ÊºÉ®úÉå Eäò ¤ÉÒSÉ Ex]õÒxªÉÚ]õÒ
|ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ ¦ÉÒ ºÉ¨¦É´É ½èþ ÊEò ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eò½þÒ ¤ÉÒSÉ ̈ Éå ]Úõ]õ MÉ<Ç ½èþ +Éè®ú
´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò ÊEòºÉÒ ¦ÉÉMÉ EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ +ÊvÉEò ½èþ VÉ¤ÉÊEò nÚùºÉ®úÉ ¦ÉÉMÉ +lÉÇ ½þÉä
MÉªÉÉ ½èþ* +iÉ: <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ {É®úÒIÉhÉ EòÒ Ê´É·ÉºÉxÉÒªÉiÉÉ ¤ÉxÉÉªÉä ®úJÉxÉä
Eäò Ê±ÉB ªÉ½þ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊEò <xºÉÖÆ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ {É®úÒIÉhÉ ºÉä {É½þ±Éä
¨ÉÉä]õ®ú ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÒEòÉä Eòx]õÒxªÉÖ]õÒ {É®úÒIÉhÉ ÊEòªÉÉ VÉÉªÉä* ÊVÉºÉºÉä ªÉ½þ ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ
½þÉä VÉÉªÉä ÊEò ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ +SUôÒ ½þÉ±ÉiÉ ¨Éå ½èþ +Éè®ú {ÉÚ®úÒ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ
¦ÉÒ ºÉ½þÒ ½èþ*

Eòx]õÒxªÉÖ]õÒ {É®úÒIÉhÉ (Continuity test): ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÒ Eòx]õÒxªÉÖ]õÒ {É®úÒIÉhÉ
Eäò Ê±ÉB ]äõº]õ ±Éè̈ {É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Fig 1 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ºÉ´ÉÇ|ÉlÉ¨É
]õÌ¨ÉxÉ±É Eäò Ë±ÉEò JÉÉä±É näùxÉä SÉÉÊ½þB*

]äõº]õ ±Éè̈ {É EòÉä }ªÉÖVÉ +Éè®ú BEò Îº´ÉSÉ Eäò ºÉÉlÉ ¡äòVÉ iÉÉ®ú Eäò ¸ÉähÉÒ ¨Éå VÉÉäc÷xÉÉ
SÉÉÊ½þB +Éè®ú nÚùºÉ®úÉ ÊºÉ®úÉ Fig 1 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ]õÌ¨ÉxÉ±É  U

1
 ºÉä VÉÉäbå÷* ºÉ{±ÉÉ<Ç

EòÉ xªÉÚ]Åõ±É iÉÉ®ú nÚùºÉ®úÒ ]õÌ¨ÉxÉ±É Eäò ºÉÉlÉ BEò Eäò ¤ÉÉnù BEò Eò®úEäò VÉÉäbå÷* ÊVÉºÉ
]õÌ¨ÉxÉ±É EòÉä VÉÉäb÷xÉä Eäò ºÉÉlÉ ±Éè̈ {É |ÉEòÉÊ¶ÉiÉ ½þÉä VÉÉªÉä ´É½þ ]õÌ¨ÉxÉ±É U

2
 ½þÉäMÉÉ

VÉèºÉÉ ÊEò Fig 1 ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú +xªÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò VÉÉäb÷É ¦ÉÒ
YÉÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ±Éè̈ {É EòÉ |ÉEòÉÊ¶ÉiÉ ½þÉäxÉÉ nùÉä ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ

VÉ¤É ̈ ÉèMÉ®ú ½éþb÷±É EòÉäÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ MÉÊiÉ {É®ú PÉÖ̈ ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, iÉÉä ̈ ÉèMÉ®ú EòÉ {ÉÉ`ö¬ÉÆEò
BEò ¨ÉäMÉÉ +ÉäÀ ºÉä +ÊvÉEò ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB* BEò ¨ÉäMÉÉ +ÉäÀ ºÉä Eò¨É {ÉÉ`öªÉÉÆEò
´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò ¤ÉÒSÉ Eò¨ÉVÉÉä®ú <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉä ºÉÖvÉÉ®ú Eò®úxÉä EòÒ
+É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú +xªÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ
¨ÉÉ{ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

EòÒ EòÉìx]õÒxªÉÖ]õÒ EòÉä ¤ÉiÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉÊnù nùÉä ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå ºÉä +ÊvÉEò ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ
±Éè̈ {É iÉäVÉ |ÉEòÉÊ¶ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä ªÉ½þ ̈ ÉÉxÉÉ VÉÉªÉäMÉÉ ÊEò ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò ¤ÉÒSÉ ±ÉPÉÖ{ÉlÉ
½èþ*

±Éè̈ {É Eòx]õÒxªÉÖ]õÒ {É®úÒIÉhÉ EòÒ ºÉÒ¨ÉÉªÉå (Limitations of lamp

continuity test): <ºÉ {É®úÒIÉhÉ ºÉä Eäò´É±É Eòx]õÒxªÉÖ]õÒ EòÉ YÉÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ {É®úxiÉÖ
BEò ½þÒ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò ]õxÉÉç Eäò ¤ÉÒSÉ ±ÉPÉÖ{ÉlÉ ½þÉäxÉä ºÉä YÉÉxÉ xÉ½þÒ ½þÉä {ÉÉiÉÉ* <ºÉEäò
Ê±ÉB +Éä¾þ¨É ̈ ÉÒ]õ®ú {É®úÒIÉhÉ +ÊvÉEò +SUôÉ ½þÉäMÉÉ, ÊVÉºÉ¨Éå ÊxÉ¨xÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ®åúVÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä +ÊvÉEò ¶ÉÖrùiÉÉ Eäò ºÉÉlÉ, ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨ÉÉ{É ºÉEòiÉÉ ½èþ*
iÉÒxÉ ¡äòVÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú ¨Éå iÉÒxÉÉå ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB
VÉÉä lÉÉäc÷É ¤É½ÖþiÉ Eò¨É +ÊvÉEò ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ ªÉÊnù Eäò´É±É BEò ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ
Eò¨É ½þÉä iÉÉä ªÉ½þ nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ ÊEò ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¨Éå ±ÉPÉÖ{ÉÊlÉiÉ ½èþ*

´ÉÉ<ÆËb÷MÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ {É®úÒIÉhÉ (Insulation test between

windings): VÉèºÉÉ ÊEò Fig 2 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊEò ̈ ÉèMÉ®ú EòÉ BEò ]õÌ¨ÉxÉ±É
ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ´ÉÉ<ÆÊbÆ÷MÉ Eäò BEò ]õÌ¨ÉxÉ±É Eäò ºÉÉlÉ VÉÉäc÷É MÉªÉÉ ½èþ VÉèºÉä Fig 2 ¨Éå
U

1
  Eäò ºÉÉlÉ +Éè®ú ̈ ÉèMÉ®ú EòÉ nÚùºÉ®úÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É ÊEòºÉÒ +xªÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò BEò ÊºÉ®äú

ºÉä VÉÉäÊEò Fig 2 ¨Éå W
2 
VÉÉäc÷É MÉªÉÉ ½èþ*
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ú´ÉÉ<ÆÊb÷MÉ ́É £äò¨É Eäò ¤ÉÒSÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ  (Insulation resistance

between windings and frame): úVÉèºÉÉ ÊEò Fig 3 ú¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ ÊEò ¨ÉèMÉ®ú EòÉ BEò ]õÌ¨ÉxÉ±É ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò BEò ¡äòVÉ Eäò ºÉÉlÉ VÉÉäc÷É MÉªÉÉ ½èþ
+Éè®ú ¨ÉèMÉ®ú EòÉ nÚùºÉ®úÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É £äò¨É Eäò +ÍlÉMÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É Eäò ºÉÉlÉ VÉÉäc÷É MÉªÉÉ
½èþ* VÉ¤É ̈ ÉèMÉ®ú ½èþhb÷±É EòÉä ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ MÉÊiÉ ºÉä PÉÚ̈ ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, iÉÉä |ÉÉ{iÉ {ÉÉ`ö¬ÉÆEò

BEò ̈ ÉäMÉÉ +ÉäÀ ºÉä +ÊvÉEò ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB* BEò ̈ ÉäMÉÉ +Éä¾þ̈ É ºÉä Eò¨É {ÉÉ`öªÉÉÆEò
´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ́É £äò¨É Eäò ¤ÉÒSÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä Eò¨ÉVÉÉä®ú ¤ÉiÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ +´ÉºlÉÉ
¨Éå ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ¤ÉføÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

<ºÉÒ |ÉEòÉ®ú +xªÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò ºÉÉlÉ {É®úÒIÉhÉ {ÉÖ®úÉ Eò®åú*

ú£äò¨É EòÉä +lÉÇ Eò®úxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ (Necessity of frame earthing:)

Ê´ÉtÖiÉ ={ÉEò®úhÉ ´É ¨É¶ÉÒxÉ Eäò £äò¨É EòÉä <ºÉÊ±ÉB +lÉÇ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB:

• ú+ÍlÉMÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ ́ªÉÊHòªÉÉå ́ É ={É®úEòhÉÉå EòÉä +lÉÇ nùÉä¹É ½þÉäxÉä {É®ú ºÉÖ®úIÉÉ |ÉnùÉxÉ
Eò®úiÉÒ ½èþ*

• ú£äò¨É  EòÉä +ÍlÉMÉ Eò®úxÉä EòÉ =qäù¶ªÉ ªÉ½þ ½èþ ÊEò ªÉ½þ ªÉlÉÉ ºÉ¨¦É´É ¨ÉÉä]õ®ú Eäò
xÉÒSÉä ªÉÉ SÉÉ®úÉå iÉ®ú¡ò BEò BäºÉÉ ºÉiÉ½þ |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉEòÉ Ê´É¦É´É BEò
ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ,  VÉÉä ¶ÉÚxªÉ Eäò ±ÉMÉ¦ÉMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ªÉÉ ªÉlÉÉ ºÉ¨¦É´É {É®ú¨É
+lÉÇ Ê´É¦É´É |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

úI.E.úÊxÉªÉ¨ÉÉå Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ºÉÖ®úIÉÉ EòÉ®úhÉÉå ºÉä ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ £äò¨É nùÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ +lÉÇ
EòxÉäC¶ÉxÉ ºÉä VÉÖb÷É ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB VÉÉä nùÉä +lÉÇ <±ÉèC]ÅõÉäb÷ ºÉä VÉÖbä÷ ½þÉä* ªÉä ºÉÆªÉÉäVÉxÉ
=ÊSÉiÉ ºÉÉ<ÇVÉ Eäò +lÉÇ EòÉìx]õÒxªÉÖ]õÒ SÉÉ±ÉEò ºÉä VÉÖcå÷ ½þÉäxÉä SÉÉÊ½þB* (ªÉÊnù Ê´É¶Éä¹É
°ü{É xÉ nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½þÉä iÉÉä +lÉÇ <±ÉèC]ÅõÉäb÷ EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ  5 ú+ÉäÀ ´É +lÉÇ
EòÉìx]õÒxªÉÚ]õÒ SÉÉ±ÉEò EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ BEò +Éä¾þ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB) +iÉ: +ÍlÉMÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ
EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ {ÉªÉÉÇ{iÉ °ü{É ºÉä xªÉÚxÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB iÉÉÊEò ̈ ÉÉä]õ®ú ºÉÌEò]õ EòÒ ºÉÖ®úIÉÉ
|ÉhÉÉ±ÉÒ {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäEò®ú +lÉÇ ¡òÉ±]õ EòÒ nù¶ÉÉ ̈ Éå ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉä |ÉnùÉªÉ ºÉä +±ÉMÉ
Eò®ú ºÉEäò*

3-¡äòVÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò º]õÉ]Çõ® - {ÉÉ´É®ú Eòx]ÅõÉä±É ºÉÌEò]õ - D.O.L º]õÉ]Çõ®úú  (Starter for 3-phase induction
motor - Power control circuits - D.O.L starter)

=nùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• 3-¡äòVÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ® Eäò Ê±ÉB º]õÉ]Çõ®ú EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ +Éè®ú º]õÉ]Çõ®úÉå Eäò xÉÉ¨É ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ËºÉMÉ±É {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ º]äõ¶ÉxÉ º]õÉ]Çõ ´É º]õÉì{É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ¨ÉÚ±É¦ÉÚiÉ EòÉx]èõC]õ®ú ºÉÌEò]õ EòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä Eäò EòÉªÉÇ EòÒ ´ªÉÉJªÉÉ +Éè®ú +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä Eäò |ÉEòÉ®ú EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• xÉÉä-´ÉÉä±]õ C´ÉÉ<±É Eäò |ÉEòÉªÉÇ =ºÉEòÉ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ´ÉÉä±]äõVÉ, {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ +´ÉºlÉÉ, <ºÉEäò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ JÉ®úÉÊ¤ÉªÉÉÄ, =xÉEäò EòÉ®úhÉ ´É ={ÉÉªÉ EòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉÉ*

º]õÉ]Çõ®ú EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ (Necessity of starter): BEò ÊMÉ±É½þ®úÒ |Éä®úhÉ
¨ÉÉä]õ®ú º]õÉÍ]õMÉ ºÉä {ÉÚ́ ÉÇ BE ±ÉPÉÖ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ÊuùiÉÒªÉEò ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ´ÉÉ±Éä {ÉÉä±ÉÒ¡äòVÉ
]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ iÉ®ú½þ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* ªÉÊnù ÎºlÉ®ú ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ ÊnùªÉä
VÉÉªÉä iÉÉä ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ iÉ®ú½þ |ÉÉ®ÆúúÎ¨¦ÉEò Eò®Æú]õ ¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäMÉÉ
VÉÉä ÊEò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ±ÉÉäb÷ Eò®Æ]õ ºÉä 5 ºÉä 6 MÉÖhÉÉ iÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò ̈ ÉÖJªÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç
ºÉä ±ÉäMÉÒ* ªÉ½þ |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò +iªÉÊvÉEò vÉÉ®úÉ +É{ÉÊkÉVÉxÉEò ½èþ, CªÉÉåÊEò ªÉ½þ ±ÉÉ<xÉ
¨Éå +ÊvÉEò ´ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷É{É Eò®úÉ näùiÉÒ ½èþ, ÊVÉºÉEäò EòÉ®úhÉ +xªÉ Ê´ÉtÖiÉ ={ÉEò®úhÉÉå
´É =ºÉÒ ±ÉÉ<xÉ ºÉäVÉÖcä÷ |ÉEòÉ¶É {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ {É®ú |É¦ÉÉ´É {Éc÷iÉÉ ½èþ*

º]õÉÍ]õMÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ º]äõ]õ®ú ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉä nùÒ VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä Eò¨É Eò®úEäò
<ºÉ +iªÉÊvÉEò |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò vÉÉ®úÉ EòÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ, +Éè®ú VÉ¤É
¨ÉÉä]õ®ú +{ÉxÉÒ {ÉÚhÉÇ MÉÊiÉ Eäò ±ÉMÉ¦ÉMÉ |ÉÉ{iÉ Eò®ú ±ÉäiÉÒ ½èþ iÉ¤É ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ¡Öò±É ́ ÉÉä±]äõVÉ
º]äõ]õ®ú ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉä |ÉnùÉxÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ* iÉÒxÉ +·É ¶ÉÊHò 3 Hp iÉEò EòÒ UôÉä]õÒ
IÉ¨ÉiÉÉ EòÒ ¨ÉÉä]õ®úÉå EòÉä |ÉÉ®ú¨¦É ¨Éå ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ¡Öò±É ´ÉÉä±]äõVÉ ÊnùªÉä VÉÉ ºÉEòiÉä ½èþ*
<ºÉÊ±ÉB ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉä º]õÉ]Çõ ́ É º]õÉì{É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB  +Éè®ú ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉä +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷
Eò®Æú]õ ́ É Eò¨É ́ ÉÉä±]äõVÉ ºÉä ºÉÖ®úIÉÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ̈ ÉÉä]õ®ú ºÉÌEò]õ ̈ Éä º]õÉ]Çõ®ú
EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ {Éc÷iÉÒ ½èþ * <ºÉEäò +ÊiÉÊ®úHò º]õÉÌ]õÆMÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ º]õÉ]Çõ®ú, ºÉ{±ÉÉ<Ç
(supply) ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä ¦ÉÒ Eò¨É Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½èþ*

º]õÉÇ]õ®úÉå Eäò |ÉEòÉ®ú (Types of starters) : ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ |Éä®úhÉ ̈ ÉÉä]õ®úÉå
EòÉä º]õÉ]Çõ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò º]õÉ]Çõ®ú ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä
VÉÉiÉä ½èþ*

• b÷ÉªÉ®äúC]õ +ÉìxÉ-±ÉÉ<xÉ º]õÉ]Çõ®ú (Direct on-line starter)

• º]õÉ®ú bä÷±]õÉ º]õÉ]Çõ®ú (Star-delta starter)

• º]äõ{É b÷É>ðxÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú º]õÉ]Çõ®ú (Step-down transformer starter)

• +Éì]õÉå ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú º]õÉ]Çõ®ú (Auto-transformer starter)

={É®úÉäHò º]õÉ]Çõ®úÉå ̈ Éå dol º]õÉ]Çõ®ú Eäò +ÊiÉÊ®úHò º]õÉÍ]õMÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ
|Éä®úhÉ ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò º]äõ]õ®ú ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉä Eò¨É EòÒ ½Öþ<Ç ́ ÉÉä±]äõVÉ nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú VÉ¤É
¨ÉÉä]õ®ú {ÉÚhÉÇ MÉÊiÉ |ÉÉ{iÉ Eò®ú ±ÉäiÉÒ ½èþ, iÉÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉ {ÉÚhÉÇ ́ ÉÉä±]äõVÉ näù nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

º]õÉÇ]õ®ú EòÉ SÉªÉxÉ (Selection of starter): VÉ¤É |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò ={ÉEò®úhÉ EòÉ
SÉªÉxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä Eò<Ç iÉlªÉÉå {É®ú Ê´ÉSÉÉ®ú ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * <xÉ iÉlªÉÉå
¨Éå º]õÉÍ]õMÉ Eò®Æú]õ, ¡Öò±É ±ÉÉäb÷ Eò®Æú]õ, ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ́ÉÉä±]äõVÉ, ́ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷É{É,
{ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ +´ÉÊvÉ, ±ÉÉäb÷ EòÉ |ÉEòÉ®ú, ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ ºÉÖ®úIÉÉ ́É {ÉÊ®úSÉÉ±ÉEò EòÒ ºÉÖ®úIÉÉ
ºÉÎ¨¨ÉÊ±ÉiÉ ½èþ*

EòÉìx]èõC]õ®ú (Contactors): ºÉ¦ÉÒ º]õÉ]Çõ®úÉå ̈ Éå EòÉìx]èõC]õ®ú ̈ ÉÖJªÉ ¦ÉÉMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
EòÉìx]èõC]õ®ú EòÉä <ºÉ |ÉEòÉ®ú {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò ªÉ½þ BEò BäºÉÒ Îº´ÉËSÉMÉ
Êb÷´ÉÉ<ÇºÉ ½èþ VÉÉä ±ÉÉäb÷ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä VÉÉäc÷ ºÉEòiÉÒ ½èþ, ´É½þxÉ Eò®úiÉÒ ½èþ +Éè®ú |ÉÊiÉ
PÉh]õÉ ̈ Éå 60 ªÉÉ +ÊvÉEò ¤ÉÉ®ú EòÒ +É´ÉÞÊkÉ Eäò ºÉÉlÉ ºÉÌEò]õ EòÉä iÉÉäc÷ ºÉEòiÉÒ ½èþ*
<ºÉä ½þÉlÉ ºÉä (ªÉÉÎxjÉEò °ü{É ºÉä) Ê´ÉtÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòi´É, ´ÉÉªÉÖ ªÉÉ Ê´ÉtÖiÉ ´ÉÉªÉÖ Ê®ú±Éä
(electro-pneumatic relays) uùÉ®úÉ {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*
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EòÉx]èõC]õ®ú VÉèºÉÉ ÊEò Fig 1 ̈ Éå  nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ, ̈ Éå ̈ ÉèxÉ EòÉÆ]äõC]õ®ú, BC{ÉÒ±É®úÒ
EòÉÆ]äõC]õ ́ É xÉÉä  ́ ÉÉä±] C´ÉÉ<±É ½èþ* Fig 1 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ªÉ½þÉÄ xÉÉ¨ÉÇ±ÉÒ open Eäò
iÉÒxÉ ºÉè]õ ½èþ ÊVÉxÉ¨Éå 1 +Éè®ú 2, 3 +Éè®ú 4, 5 +Éè®ú 6, ¨ÉèxÉ EòÉÆ]äõC]õ®ú ½èþ +Éè®ú
nùÉä ºÉè]õ xÉÉú¨ÉÇ±ÉÒ open Eäò BM±ÉÒ±É®úÒ Eò®Æú]õ ½èþ VÉÉä  23 +Éè®ú 24, 13 +Éè®ú
14, +Éè®ú BEò ºÉè]õ xÉÉ®ú¨É±ÉÒ C±ÉÉäVb÷ EòÉ BM±ÉÒ±É®úÒ ºÉ¨{ÉEÇò ½éþ,þ VÉÉä 21 +Éè®ú
22 ]õÌ¨ÉxÉ±É EòÒ ¤ÉÒSÉ ¤ÉxÉiÉÉ ½èþ* BM±ÉÒ±É®úÒ ºÉ¨{ÉEÇò ̈ ÉÖJªÉ ºÉ¨{ÉEòÉç EòÒ +{ÉäIÉÉ
Eò¨É Eò®Æú]õ ́É½þxÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ* ºÉÉ¨ÉÉxªÉ EòÉìx]èõC]õ®úÉå ̈ Éå {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ º]äõ¶ÉxÉ ́É +Éä́ É®ú
±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä xÉ½þÓ ½þÉäiÉä VÉÉä ¨ÉÖJªÉ ¦ÉÉMÉ ½èþ {É®úxiÉÖ ªÉä +ÊiÉÊ®úHò ºÉÉ¨ÉOÉÒ Eäò °ü{É
¨Éå EòÉx]èõC]õ®úÉå Eäò ºÉÉlÉ ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäEò®ú BEò º]õÉ]Çõ®ú EòÉ EòÉªÉÇ Eò®úiÉä ½èþ*

¨ÉÉä]õ®ú EòÒ +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ ½þÉäxÉä {É®ú +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ Eò®Æú]õ Ê®ú±Éä (ÊuùvÉÉiÉÖ Ê®ú±Éä) ºÉÖ®úIÉÉ
|ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÒ ½èþ, VÉ¤ÉÊEò }ªÉÖVÉ  F1/F2/F3 ¡äòVÉ ºÉä £äò¨É Eäò ¤ÉÒSÉ ½þÉäxÉä ́ ÉÉ±Éä
±ÉPÉÚ {ÉÊ®ú{ÉlÉ nùÉä¹É ºÉä ¨ÉÉä]õ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ ºÉÖ®úIÉÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉä ½èþ*

BEò SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ EòÉx]èõC]õ®ú Eäò ¨ÉÖJªÉ ¦ÉÉMÉ Fig 1 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉä MÉªÉä ½èþ*ú Fig 2

EòÉx]èõC]õ®ú EòÉ schematic b÷ÉªÉOÉÉ¨É ÊnùJÉÉ ®ú½þÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå ªÉ½þ }ªÉÖVÉ Îº´ÉSÉ
(ICTP) {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ, º]äõ¶ÉxÉ +Éè®ú +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä Eäò ºÉÉlÉ ½èþ VÉÉä ÊMÉ±É½þ®úÒ
Ë{ÉVÉ®úÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉä ̈ ÉÖJªÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç Eäò ºÉÉlÉ ºÉÒvÉÉ |ÉÉ®ú¨¦É (start) Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB
VÉÉäc÷iÉÉ ½èþ * <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú  DOL º]õÉ]Çõ®ú ¨Éå EòÉx]èõC]õ®ú, +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä ´É
{ÉÖ¶É ¤É]õxÉ º]äõ¶ÉxÉ BEò ½þÒ +É´É®úhÉ ¨Éå ÎºlÉ®ú ½þÉäiÉä ½èþ*

EòÉªÉÇ ́ ÉhÉÇxÉ (Functional description)

{ÉÉ´É®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ (Power circuit): VÉèºÉÉ ÊEò Fig 2 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ
ÊEò VÉ¤É ¨ÉÖJªÉ ICTP Îº´ÉSÉ EòÉä +ÉìxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä EòÉx]äõC]õ®ú K

1

{ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ºÉ¦ÉÒ iÉÒxÉÉå ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ U V & W ¨ÉÖJªÉ
Îº´ÉSÉ ICTP Eäò ̈ ÉÉvªÉ¨É ºÉä ºÉ{±ÉÉ<Ç ]õÌ¨ÉxÉ±É  R Y B ́ É EòÉx]èõC]õ®ú ́ É +Éä́ É®ú
±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä Eäò ºÉÉlÉ VÉÖb÷ VÉÉiÉÒ ½èþ*

ÊxÉªÉÆjÉhÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ (Control circuits)

BEò ºlÉÉxÉ ºÉä {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ ÊGòªÉÉ (Push-button actuation

from one operating location): VÉèºÉÉ ÊEò Fig 2 ¨Éä º]õÉ]Çõ®ú EòÉ
ºÉ¨{ÉÚhÉÇ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ, +Éè®ú Fig 3 ¨Éå Eòx]ÅõÉä±É {ÉÊ®ú{ÉlÉ ÊnùJÉÉªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ* VÉ¤É +ÉìxÉ {ÉÖ¶ÉxÉ ¤É]õxÉ S

3 
EòÉä nù¤ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä Eòx]ÅõÉä±É {ÉÊ®ú{ÉlÉ

C±ÉÉäVb÷ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ, EòÉx]èõC]õ®ú C´ÉÉ<Ç±É =ÌVÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú EòÉx]èõC]õ®ú
K

1
 C±ÉÉäVÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* BEò xÉÉ¨ÉÇ±ÉÒ +Éä{ÉxÉ BM±ÉÒ±É®úÒ ºÉ¨{ÉEÇò13,14 ¦ÉÒ  K

1

Eäò ºÉÉlÉ ºÉÉlÉ ÊGòªÉÉ¶ÉÒ±É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉÊnù ªÉ½þ xÉÉ®ú¨É±ÉÒ +Éä{ÉxÉ ºÉ¨{ÉEÇò Îº´ÉSÉ
S

3
 Eäò ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú VÉÉäb÷ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, iÉÉä ªÉ½þ ºÉä±¡ò ½þÉäÏ±b÷MÉ BM±ÉÒ±É®úÒ ºÉ¨{ÉEÇò

Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ*

S
3
 ºÉä VÉ¤É nù¤ÉÉ´É ½þ]õÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, iÉ¤É Eò®Æú]õ ºÉä±¡ò ½þÉäÏ±b÷MÉ ºÉ¨{ÉEÇò 13,14,

Eäò ̈ ÉÉvªÉ¨É ºÉä |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú EòÉìx]èõC]õ®ú ±ÉMÉÉiÉÉ®ú C±ÉÉäVb÷ ®ú½þiÉÉ ½èþ*
EòÉìx]èõC]õ®ú EòÉä JÉÉä±ÉxÉä Eäò Ê±ÉB Îº´ÉSÉ S

2
 EòÉä nù¤ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉÊnù Îº´ÉSÉ S

3

+Éè®ú S
2 
EòÉä BEò ºÉÉlÉ nù¤ÉÉªÉÉ VÉÉªÉä iÉÉä EòÉìx]èõC]õ®ú +|É¦ÉÉÊ´ÉiÉ ®ú½äþMÉÉ*

VÉ¤É {ÉÉ´É®ú ºÉÊEÇò]õ ̈ Éå +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä xÉÉ®ú¨É±ÉÒ C±ÉÉäVb÷ EòÉìx]èõC]õ
95 +Éè®ú 96 VÉÉä +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä ̀ O' Eäò EòÉìx]èõC]õ ½èþ, JÉÖ±É VÉÉäiÉä ½èþ +Éä®ú ªÉä
Eòx]ÅõÉä±É ºÉÌEò]õ EòÉä Îº´ÉSÉ +Éì¡ò Eò®ú näùiÉä ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú  K

1
 ̈ ÉÉä]õ®ú ºÉÌEò]õ EòÉä

Îº´ÉSÉ +Éì¡ò Eò®ú näùiÉÉ ½èþ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.3.131 & 3.3.139 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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BEò ¤ÉÉ®ú +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä ̀ O' Eäò ÊGòªÉÉ¶ÉÒ±É ½þÉäxÉä {É®ú VÉ¤É EòÉìx]èõC]õ 95 ́ É
96 Eäò ¤ÉÒSÉ JÉÖ±ÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ½þÉä VÉÉªÉä iÉÉä ªÉä EòÉìx]èõC]õ JÉÖ±Éä ½þÒ ®ú½åþMÉä +Éè®ú +ÉìxÉ
¤É]õxÉ  S

3
 EòÉänù¤ÉÉxÉä ºÉä ̈ ÉÉä]õ®ú {ÉÖxÉ: º]õÉ]Çõ xÉ½þÒ ½þÉäMÉÒ* +¤É Ê®úºÉè]õ ¤É]õxÉ EòÉä nù¤ÉÉxÉä

ºÉä  xÉÉ®ú¨É±ÉÒ C±ÉÉäVb÷ +´ÉºlÉÉ {ÉÖxÉ: |ÉÉ{iÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ* EÖòUô Ê´É¶Éä¹É º]õÉ]Çõ®úÉå
¨Éå +Éì¡ò ¤É]õxÉ EòÉä nù¤ÉÉxÉä ºÉä¦ÉÒ Ê®úºÉè]õ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ CªÉÉåÊEò ªÉ½þ ¤É]õxÉ
+Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä EòÒ ±ÉÉ<ÇxÉ ¨Éå VÉÖb÷É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

nùÉå ºlÉÉxÉÉå ºÉä {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ ÊGòªÉÉ (Push-button actuation

from two operating locations): ªÉÊnù ÊEòºÉÒ EòÉìx]èõC]õ®ú EòÉä nùÉä
ºlÉÉxÉÉå  ºÉä +ÉìxÉ ªÉÉ +Éì¡ò Eò®úxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉä, iÉÉä <ºÉEäò Ê±ÉB nùÉäxÉÉå
ºlÉÉxÉÉå Eäò +Éì¡ò {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ ̧ ÉähÉÒ ̈ Éå VÉÉäbä÷ VÉÉiÉä ½èþ +Éè®ú +ÉìxÉ {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ ºÉ¨ÉÉxÉÉÆiÉ®ú
¨Éå ÊVÉxÉEòÉ ºÉ¨{ÉÚhÉÇ +É®äúJÉ Fig 4 ¨Éå ´É ÊxÉªÉxjÉhÉ +É®äúJÉ Fig 5 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ*

Ê®ú±Éä ¨Éå BäºÉÉ MÉÖhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò ªÉÊnù {ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb÷ Eò®Æú]õ ºÉä ¨ÉÉä]õ® 500 |ÉÊiÉ¶ÉiÉ
+ÊvÉEò Eò®Æú]õ ±ÉäiÉÒ ½èþ iÉÉä ªÉ½þ  10 ºÉäÊEòhb÷ ̈ Éå EòÉìx]èõC]õ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä JÉÉä±É näùiÉÒ
½èþ* ªÉÊnù ̈ ÉÉä]õ®ú ¡Öò±É ±ÉÉäb÷ Eò®Æú]õ ºÉä  150 |ÉÊiÉ¶ÉiÉ +ÊvÉEò Eò®Æú]õ ±ÉäiÉÒ ½èþ iÉÉä
ªÉ½þ 4 Ê¨ÉxÉ]õ ¨Éå EòÉìx]èõC]õ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä JÉÉä±ÉiÉÒ ½èþ*

+Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä Eäò |ÉEòÉ®ú (Types of overload relay)

+Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä Eäò ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ nùÉä |ÉEòÉ®ú EòÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ´Éä ½èþ:

• SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä (magnetic overload relay)

• >ð¹¨ÉÒªÉ ÊuùvÉÉiÉÖ +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä* (thermal (bimetallic) overload
relay)

SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ Ê®ú±Éä ¨Éå ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ iÉÒxÉ EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉÄ +Éè®ú ÊuùvÉÉiÉÖ Ê®ú±Éä ¨Éå ½þÒ]õ®ú
C´ÉÉ<±É Eäò iÉÒxÉ ºÉä]õ ½þÉäiÉä ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú ËºÉMÉ±É ¡äòËVÉMÉ ½þÉäxÉä {É®ú nùÉä EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉÄ
{ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäEò®ú ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä VÉ±ÉxÉä ºÉä ¤ÉSÉÉ ±ÉäiÉÒ ½èþ*

SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä (Magnetic overload relay): VÉèºÉÉ ÊEò
Fig 2 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä C´ÉÉ<±É ̈ ÉÉä]õ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ
Eäò ̧ ÉähÉÒ Gò¨É ̈ Éå VÉÉäb÷Ò MÉ<Ç ½èþ* ̈ ÉÉä]õ®ú Eò®Æú]õ EòÉä ́ É½þxÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ
Ê®ú±Éä EòÒ C´ÉÉ<±É EòÉä ¨ÉÉä]äõ iÉÉ®ú ºÉä EÖòhb÷Ê±ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* SÉÚÆÊEò ªÉä Ê®ú±Éä
Eò®Æú]õ EòÒ iÉÒμÉiÉÉ ºÉä {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ xÉ ÊEò >ð¹¨ÉÉ ºÉä <ºÉÊ±ÉB ªÉä ÊuùvÉÉiÉÖ
Ê®ú±Éä EòÒ +{ÉäIÉÉ ¶ÉÒQÉ {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

VÉèºÉÉ ÊEò Fig 6 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ EÖòhb÷±ÉÒ ]õÌ¨ÉxÉ±É 2 ´É 2' Eäò
uùÉ®úÉ ̈ ÉÉä]õ®ú Eò®Æú]õ ́ É½þxÉ Eò®úiÉÒ ½èþ VÉÉä ÊEò {ÉÉ´É®ú ºÉÌEò]õ Eäò ̧ ÉähÉÒ Gò¨É ̈ Éå VÉÖcä÷
½èþ* Ê®ú±Éä ºÉÆ{ÉEÇò  95 ´É 96, Eòx]ÅõÉä±É {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò ¸ÉähÉÒ ¨Éå VÉÖbä÷ ½èþ* VÉ¤É ¨ÉÉä]õ®ú
Eò®Æú]õ ÊxÉªÉiÉ ¨ÉÉxÉ ºÉä +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ, VÉèºÉÉ ÊEò Ê®ú±Éä EòÒ ºÉä]õ ºEäò±É {É®ú ºÉä]õ
½þÉäiÉÉ ½èþ, ªÉä +ÊvÉEò Eò®Æú]õ VÉèºÉä ½þÒ {ÉÉ´É®ú ºÉÌEò]õ ¨Éå ºÉä |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä
Ê®ú±Éä EòÒ C´ÉÉ<±É uùÉ®úÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ }±ÉCºÉ =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä {±ÉÆVÉ®ú EòÉä >ð{É®ú
EòÒ +Éä®ú =`öÉiÉÉ ½èþ* {±ÉÆVÉ®ú Eäò >ð{É®ú =`öxÉä {É®ú {±ÉÆVÉ®ú Ê]Åõ{É Ê®ú±Éä Eäò ºÉ¨{ÉEÇò
±ÉÒ´É®ú EòÉä {ÉÖ¶É Eò®úiÉÒ ½èþ +Éè®ú ¡ò±Éº´É°ü{É ]õÌ¨ÉxÉ±É  95 ́ É 96 JÉÖ±É VÉÉiÉä ½èþ*
<ºÉºÉä xÉÉä ́ÉÉä±]õ C´ÉÉ<Ç±É ºÉÌEò]õ ]Úõ]õ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú EòÉìx]èõC]õ ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò {ÉÉ´É®ú ºÉÌEò]õ
EòÉä JÉÉä±É näùiÉÉ ½èþ* ]õÌ¨ÉxÉ±É 95 ́ É 96 Eäò ¤ÉÒSÉ Ê®ú±Éä EòÉìx]èõC]õ iÉ¤É iÉEò JÉÖ±Éä ®ú½þiÉä
½éþ,þ VÉ¤É iÉEò ÊEò Ê®ú-ºÉè]õ ¤É]õxÉ EòÉä xÉ nù¤ÉÉªÉÉ VÉÉªÉä* ªÉ½þ Ê®úºÉä]õ ¤É]õxÉ fig ¨Éå
xÉ½þÒ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

ªÉÊnù nùÉä +ÉìxÉ {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ ¨Éå ºÉä ÊEòºÉÒ BEò EòÉä ÊGòªÉÉ¶ÉÒ±É ÊEòªÉÉ VÉÉªÉä iÉÉä K
1

>ðÌVÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú xÉÉ®ú¨É±ÉÒ +Éä{ÉxÉ EòÉx]èõC]õ 13 ´É 14 EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ
ºÉä C±ÉÉäVb÷ ½þÉä Eò®ú ½þÉä±b÷ ®ú½þiÉÉ ½èþ ªÉÊnù nùÉä +Éì¡ò {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ ¨Éå ºÉä ÊEòºÉÒ BEò
EòÉä nù¤ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, iÉÉä EòÉìx]èõC]õ®ú JÉÖ±É VÉÉiÉÉ ½èþ*

+Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä EòÉ |ÉªÉÉäVÉxÉú (Purpose of overload relays): ¤ÉÉ®ú
¤ÉÉ®ú IÉÊhÉEò =SSÉ vÉÉ®úÉ ºÉä ¤ÉSÉÉ´É Eäò Ê±ÉB ±É¨¤Éä ºÉ¨ÉªÉ iÉEò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ +Éä́ É®ú
±ÉÉäb÷ ºÉä ¤ÉSÉÉ´É Eäò Ê±ÉB ´É ËºÉMÉ±É ¡äòËVÉMÉ Eäò EòÉ®úhÉ nùÉä ¡äòVÉÉå ¨Éå +iªÉÊvÉEò
vÉÉ®úÉ ºÉä ¤ÉSÉÉ´É Eäò Ê±ÉB +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <xÉ
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ÊuùvÉÉiÉÖ +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä (Bimetallic overload relays): +ÊvÉEòiÉ®ú
ÊuùvÉÉiÉÖ Ê®ú±Éä ½þÒ]õ®ú <EòÉ<Ç EòÒ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ IÉ¨ÉiÉÉ EòÒ 85 ºÉä 115 |ÉÊiÉ¶ÉiÉ {É®ú
ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* Ê®ú±Éä EòÉ ªÉ½þ |ÉEòÉ®ú ´É½þÉÄ ={ÉªÉÉäMÉÒ ½èþ, VÉ½þÉÄ {É®ú
ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ½þÒ]õ®ú EòÉ +ÉEòÉ®ú BäºÉÉ ½èþ ÊEò VÉÉä +xÉÉ´É¶ªÉEò Ê]ÅõË{ÉMÉ Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú
ªÉ½þ iÉ¤É iÉEò Ê]ÅõË{ÉMÉ Eò®úiÉÉ ½èþ VÉ¤É iÉEò ÊEò +MÉ±ÉÉ ¤Éb÷É ºÉÉ<ÇVÉ EòÒ Ê®ú±Éä ={ÉªÉÉäMÉ
xÉ EòÒ VÉÉªÉä* ´ÉÉiÉÉ´É®úhÉ EòÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ >ð¹¨ÉÒªÉ {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä
EòÉä |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

ÊuùvÉÉiÉÖ Ê®ú±Éä uùÉ®úÉ Eòx]ÅõÉä±É ºÉÌEò]õ EòÉä Ê]Åõ{É Eò®úxÉÉ <ºÉ ¤ÉÉiÉ ºÉä ºÉ¨¦É´É ½þÉäiÉÉ
½èþ ÊEò VÉ¤É nùÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ vÉÉiÉÖ EòÉä BEò ºÉÉlÉ Ê{ÉPÉ±ÉÉ Eò®ú BEò ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ,
MÉ¨ÉÇ Eò®úxÉä {É®ú >ð¹¨ÉÉ |ÉºÉÉ®ú +±ÉMÉ +±ÉMÉ ½þÉäxÉä ºÉä ÊuùvÉÉiÉÖ {ÉkÉÒ ¨Éå Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ
½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* Fig 7 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊEò <ºÉ¨Éå BEò  U-+ÉEòÉ®ú ´ÉÉ±ÉÒ
ÊuùvÉÉiÉÖ {ÉiiÉÒ ={ÉªÉÉäMÉ ½Öþ<Ç ½èþ*  U-+ÉEòÉ®ú Eäò EòIÉ Eäò ̈ ÉvªÉ ̈ Éå BEò U +ÉEòÉ®ú
{ÉkÉÒ ́É ½þÒ]õ®ú B±ÉÒ¨Éäx]õ ®úJÉä MÉªÉä ½è* ½þÒ]õ®ú B±ÉÒ¨Éäx]õ EòÉä Ê¡òË]õMÉ ºlÉÉxÉ ̈ Éä =iÉÉ®ú
SÉføÉ´É ½þÉäxÉä ºÉä =i{ÉzÉ >ð¹¨ÉÉ +ºÉ¨ÉÉxÉ xÉ ½þÉä <ºÉÊ±ÉB ½þÒ]õ®ú C´ÉÉ<±É ́ É ÊuùvÉÉiÉÖ
{ÉkÉÒ ºÉÉlÉ ºÉÉlÉ ®úJÉä MÉªÉä ½èþ*

VÉèºÉÉ ÊEò  Fig 7 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ, ºÉÉ¨ÉÉxªÉ +´ÉºlÉÉ ̈ Éå ÊuùvÉÉiÉÖ {ÉkÉÒ ±ÉÒ¡ò-
Ïº|ÉMÉ Eäò iÉxÉÉ´É Eäò Ê´É{É®úÒiÉ Ênù¶ÉÉ ̈ Éå Ê{ÉxÉ EòÉä nù¤ÉÉªÉä ®úJÉiÉÒ ½èþ, +Éè®ú ºÉ¨{ÉEÇò
Ê¤ÉxnÖù 95 ´É 96 ¤Éxnù +´ÉºlÉÉ ¨Éå ®ú½þiÉä ½èþ +Éè®ú <ºÉ |ÉEòÉ®ú xÉÉä ´ÉÉä±]õ C´ÉÉ<±É
ºÉÌEò]õ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ ®úËxÉMÉ +´ÉºlÉÉ ̈ Éå SÉÉ±ÉÖ ®ú½þiÉÉ ½èþ* ]õÌ¨ÉxÉ±É  2 ́ É 2' ºÉä VÉÖc÷Ò
½þÒ]õ®ú C´ÉÉ<±É ̈ Éå VÉ¤É =SSÉ vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉÉä C´ÉÉ<±É ̈ Éå =i{ÉzÉ >ð¹¨ÉÉ
ÊuùvÉÉiÉÖ {ÉkÉÒ EòÉä MÉ¨ÉÇ Eò®úiÉÒ ½èþ VÉÉä EòIÉ Eäò +xnù®ú EòÒ +Éä®ú ¨ÉÖc÷ VÉÉiÉÒ ½èþ*
<ºÉ |ÉEòÉ®ú Ê{ÉxÉ nùÉªÉå ½þÉlÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ EòÒ +Éä®ú SÉ±ÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú {ÉkÉÒ Ïº|ÉMÉ 95

´É 96 Eäò ¤ÉÒSÉ ºÉ¨{ÉEÇò EòÉä JÉÉä±É Eò®ú EòÉx]èõC]õ®ú EòÉä JÉÉä±É näùiÉÉ ½èþ* Ê®ú±Éä EòÉä iÉÖ®úxiÉ
{ÉÖxÉ: ºÉè]õ xÉ½þÒ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ CªÉÉåÊEò ÊuùvÉÉiÉÖ {ÉkÉÒ `öhb÷É ½þÉäxÉä ºÉä EÖòUô
ºÉ¨ÉªÉ ±ÉiÉÒ ½èþ*

Ê®ú±Éä ºÉäË]õMÉ (Relay setting): +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä ªÉÚÊxÉ]õ ̈ ÉÉä]õ®ú º]õÉ]Çõ®ú EòÒ
ºÉÖ®úIÉÉ EòÉä Eäòxpù ½þÉäiÉÒ ½èþ* Ê®ú±Éä Eò<Ç {É®úÉºÉ ̈ Éå +ÉiÉÒ ½èþ, º]õÉ]Çõ®ú Ê®ú±Éä EòÉ SÉªÉxÉ
¨ÉÉä]õ®ú EòÒ |ÉEòÉ®ú, IÉ¨ÉiÉÉ ´É b÷¬Ú]õÒ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ*

ºÉ¦ÉÒ b÷ÉªÉ®äúC]õ +ÉxÉ ±ÉÉ<xÉ º]õÉ]Çõ®úÉå ̈ Éå Ê®ú±Éä EòÉä ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò ́ ÉÉºiÉÊ´ÉE ±ÉÉäb÷ Eò®Æú]õ
Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ºÉä]õ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB* Ê®ú±Éä Eò®Æú]õ EòÉ ªÉ½þ ̈ ÉÉxÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ xÉä̈ É {±Éä]õ
{É®ú +ÆÊEòiÉ ¡Öò±É ±ÉÉäb÷ Eò®Æú]õ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ªÉÉ Eò¨É ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB* ªÉ½þÉÄ ́ ÉÉºiÉÊ´ÉEò
±ÉÉäb÷ Eò®Æú]õ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú Ê®ú±Éä EòÉä ºÉä]õ Eò®úxÉä EòÒ ºÉ®ú±É Ê´ÉÊvÉ EòÉ´ÉhÉÇxÉ ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ*

Ê®ú±Éä EòÉä ¡Öò±É ±ÉÉäb÷ Eäò 80% {É®ú ºÉä]õ Eò®åú* ªÉÊnù ªÉ½þ Ê]Åõ{É Eò®úiÉÒ ½èþ, iÉÉä ºÉäË]õMÉ
EòÉä 85% iÉEò ¤ÉgøÉªÉå ªÉÉ +ÊvÉEò Eò®åú, VÉ¤É iÉEò ½þÉä±b÷ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÒ* ̈ ÉÉä]õ®ú uùÉ®úÉ
±ÉÒ MÉ<Ç Eò®Æú]õ Eäò ̈ ÉÉxÉ ºÉä +ÊvÉEò Eò®Æú]õ {É®ú Ê®ú±Éä EòÉä Eò¦ÉÒ ¦ÉÒ ºÉä]õ xÉ½þÓ Eò®úxÉÉ
SÉÉÊ½þB* (¨ÉÉä]õ®ú uùÉ®úÉ ±ÉÒ MÉ<Ç ́ ÉÉºiÉÊ´ÉEò Eò®Æú]õ +ÊvÉEòiÉ®ú ¡Öò±É ±ÉÉäb÷ Eò®Æú]õ ºÉä
Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ CªÉÉåÊEò ¨ÉÉä]õ®ú {É®ú IÉ¨ÉiÉÉ +xÉÖºÉÉ®ú ±ÉÉäb÷ xÉ½þÓ b÷É±ÉÉ VÉÉiÉÉ)*

º]õÉ]Çõ®úÉå Eäò |ÉEòÉ®ú (Tripping of starters): ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉ®úhÉÉå ºÉä
º]õÉ]Çõ®ú Ê]Åõ{É Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ*

• Eò¨É ´ÉÉä±]äõVÉ ªÉÉ {ÉÉ´É®ú ºÉ{±ÉÉ<Ç EòÉ xÉ ½þÉäxÉÉ

• ¨ÉÉä]õ®ú {É®ú +ÊvÉEò ±ÉÉäb÷ EòÉ +É VÉÉxÉÉ*

|ÉlÉ¨É EòÉ®úhÉ ¨Éå xÉÉä ´ÉÉä±]õ C´ÉÉ<±É Eäò EòÉ®úhÉ Ê]ÅõË{ÉMÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉEäò EòÉ®úhÉ
´ÉÉä±]äõVÉ ÊxÉÎ¶SÉiÉ ̈ ÉÉxÉ ºÉä Eò¨É ½þÉäxÉä {É®ú ºÉ¨{ÉEÇò JÉÖ±É VÉÉiÉä ½èþ* VÉèºÉä ½þÒ ºÉ{±ÉÉ<Ç
ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ º]õÉ]Çõ®ú EòÉä {ÉÖxÉ: º]õÉ]Çõ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

+Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ ½þÉäxÉä {É®ú Ê®ú±Éä º]õÉ]Çõ®ú EòÉä Ê]Åõ{É Eò®ú näùiÉÒ ½èþ, ªÉ½þ iÉ¤É {ÉÖxÉ: º]õÉ]Çõ
ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ VÉ¤É Ê®ú±Éä EòÉä {ÉÖxÉ: ºÉä]õ ÊEòªÉÉ VÉÉªÉä +Éè®ú ±ÉÉäb÷ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ
½þÉä VÉÉªÉä*

xÉÉä-´ÉÉä±]õ C´ÉÉ<±É (No-volt coil): xÉÉä ́ ÉÉä±]õ C´ÉÉ<±É {ÉiÉ±Éä iÉÉ®ú ́ É +ÊvÉEò
]õxÉÉç ºÉä EÖòhb÷Ê±ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

EòÉì<Ç±É ́ ÉÉä±]äõVÉ (Coil voltages): ́ ÉÉºiÉÊ´ÉEò ºÉ{±ÉÉ<Ç ́ ÉÉä±]äõVÉ Eäò ={É±É¤vÉ
+xÉÖºÉÉ®ú EòÉì<Ç±É EòÉ SÉªÉxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* C´ÉÉ<±É ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÒ {É®úÉºÉ EòÉ¡òÒ
½èþ VÉèºÉä 24V, 40V, 110V, 220 V 230/250 V, 380V 400/440V

AC ªÉÉ DC ̈ ÉÉxÉEò ={É±É¤vÉ ½èþ VÉÉä EòÉx]èõC]õ®ú +Éè®ú º]õÉ]Çõ®ú Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉÒ
½èþ*

EòÉx]èõC]õ®úÉå ̈ Éå ½þÉäxÉä ́ÉÉ±ÉÒ JÉ®úÉÊ¤ÉªÉÉÄ (Troubleshooting in contactor):

]äõ¤É±É 1 ¨Éå ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÒ JÉ®úÉ¤ÉÒ Eäò ±ÉIÉhÉ, EòÉ®úhÉ ´É ={ÉSÉÉ®ú ÊnùªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.3.131 & 3.3.139 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ



106

]äõ¤É±É 1

±ÉIÉhÉ EòÉ®úhÉ ={ÉSÉÉ®ú

º]õÉ]Çõ ¤É]õxÉ nù¤ÉÉxÉä {É®ú ¨ÉÉä]õ®ú º]õÉ]Çõ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ú xÉÉä ´ÉÉä±]õ C´ÉÉ<±É ºÉÌEò]õ ¨Éå JÉÖ±ÉÉ nùÉä¹É ½þÉäxÉÉ ¨ÉÖJªÉ |ÉnùÉªÉ ´ÉÉä±]äõVÉ Eäò º´ÉÒEòÉªÉÇ ¨ÉÉxÉ ºÉä Eò¨É
{É®úxiÉÖ EòÉx]èõC]õ®ú Eäò +É¨ÉæSÉ® EòÉä ½þÉlÉ ºÉä nù¤ÉÉxÉä ½þÉäxÉä {É®ú SÉèEò Eò®åú* ¨ÉÖJªÉ ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä̀ öÒEò Eò®åú
ºÉä ¨ÉÉä]õ®ú º]õÉ]Çõ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú ®úxÉ Eò®úiÉÒ ½èþ* føÒ±Éä EòxÉèC¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉB Eòx]ÅõÉä±É ºÉÌEò]õ EòÉä SÉäEò

Eò®åú xÉÉä ́ ÉÉä±]õ C´ÉÉ<±É ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉä |ÉÊiÉ®úÉävÉ ]äõº]õ
Eò®åú ªÉÊnù MÉ±ÉiÉ ½þÉä iÉÉä C´ÉÉ<±É EòÉä ¤Énù±É nåù*

+ÉìxÉ ¤É]õxÉ nù¤ÉÉxÉä ºÉä ¨ÉÉä]õ®ú º]õÉ]Çõ ½þÉäiÉÒ ½èþ +ÉìxÉ      º]õÉ]Çõ ¤É]õxÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÉÆiÉ®ú ¨Éå VÉÖc÷É +ÉxÉ ¤É]õxÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÉÆiÉ®ú ̈ Éå VÉÖbä÷ BM±ÉÒ±É®úÒ ºÉ¨{ÉEÇò
¤É]õxÉ EòÉä UôÉäb÷xÉä ºÉä ªÉ½þ iÉÖ®úxiÉ °üEò VÉÉiÉÒ ½èþ BM±ÉÒ±É®úÒ ºÉ¨{ÉEÇò C±ÉÉäVb÷ xÉ½þÒ ½þÉä ®ú½þÉ ½èþ* Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®åú*  EòÉìx]èõC]õ Eäò <ºÉ

nùÉä¹É EòÉä nÚù®ú Eò®åú*
EòÉìx]èõC]õ Eäò BM±ÉÒ±É®úÒ ºÉ¨{ÉEòÇ {É®ú VÉÆMÉ ªÉÉ MÉe÷Éå
EòÉ  ÊxÉ®úÒIÉhÉ Eò®åú* ªÉÊnù ªÉä JÉ®úÉ¤É ½þÉä iÉÉä ¤Énù±É
nåù*

º]õÉ]Çõ ¤É]õxÉ nù¤ÉÉxÉä {É®ú ¨ÉÉä]õ®ú º]õÉ]Çõ xÉ½þÓ ½þÉä ®ú½þÒ <±ÉèC]ÅõÉä̈ ÉèMxÉä]õ Eäò SÉ±É +É¨ÉæSÉ®ú ´É ÎºlÉ®ú ¦ÉÉMÉ <±ÉèC]ÅõÉä̈ ÉèMxÉä]õ EòÒ nùÉä Ê¨É±ÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ ºÉiÉ½þÉå Eäò ¤ÉÒSÉ
½èþ  Ê¡ò®ú ¦ÉÒ º]õÉ]Çõ®ú ºÉä ½þË¨ÉMÉ +Éè®ú SÉ]õË®úMÉ EòÉ ú ¨ÉVÉ¤ÉÚiÉÒ ºÉä +ÉEòÌ¹ÉiÉ xÉ½þÒ ½ÖþªÉä ½èþ* vÉÚ±É ´É MÉxnùMÉÒ EòÉä ºÉÉ¡ò Eò®åú*
¶ÉÉä® ºÉÖxÉÉ<Ç näù ®ú½þÉ ½èþ* |ÉnùÉªÉ ´ÉÉä±]äõVÉ Eò¨É ½èþ * <ºÉEòÉ EòÉ®úhÉ EòÉ {ÉiÉÉ

±ÉMÉÉªÉä ´É nùÉä¹É EòÉä nÚù®ú Eò®åú*
AC ¨ÉèMxÉä]õ ½þÉäxÉä {É®ú ¶ÉäËb÷MÉ Ë®úMÉ ]Úõ]õ ºÉEòiÉÉ ½èþ
iÉ¤É EòÉìx]èõC]õ®ú Eäò +É¨ÉæSÉ®ú EòÉä ¤Énù±É nåù*

xÉÉä ´ÉÉä±]õ C´ÉÉ<±É Eäò +ÊvÉEò MÉ¨ÉÇ ½þÉäxÉä {É®ú ú +ÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ |ÉnùÉªÉ ´ÉÉä±]äõVÉ ¨Éå ´ÉÞÊrù ½þÉäxÉÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ´ÉÉä±]äõVÉ ºÉä +ÊvÉEò ´ÉÉä±]äõVÉ +ÉxÉä {É®ú
EòÉìx]èõC]õ® EòÉ JÉ®úÉ¤É ½þÉä VÉÉxÉÉ xÉÉä ´ÉÉä±]õ C´ÉÉ<Ç±É EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ +ÊvÉEò xÉ½þÒ ½èþ* <xÉ{ÉÖ]õ ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä Eò¨É Eò®åú*

xÉÉä ́ÉÉä±]õ C´ÉÉ<±É EòÒ ́ÉÉä±]äõVÉ IÉ¨ÉiÉÉ Eò¨É ½èþ, ̈ ÉÉxÉEò
´ÉÉä±]äõVÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ¤Énù±É nåù*

OL Eäò Ê]Åõ÷{É ½þÉäxÉä Eäò ¤ÉÉnù OL Ê®ú±Éä EòÉä Ê®úºÉä]õ ù >ð¹¨ÉÒªÉ ÊuùvÉÉiÉÖ {ÉkÉÒ `öhb÷É ½þÉäxÉä ¨Éå ´É Ê®úºÉè]õ {ÉÖxÉ: º]õÉ]Çõ Eò®úxÉä ¨Éå 2 ºÉä 4 Ê¨ÉxÉ]õ EòÉ <xiÉVÉÉ®ú
Eò®úxÉä Eäò ¤ÉÉn ¦ÉÒ ¨ÉÉä]õ®ú iÉÖ®úxiÉ º]õÉ]Çõ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÒ ½þÉäxÉä ¨Éå lÉÉäc÷É ºÉ¨ÉªÉ ±ÉäiÉÒ ½èþ*  Eò®åú

xÉÉä ´ÉÉä±]õ C´ÉÉ<±É Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå Eäò {ÉÉ¶´ÉÇ ¨Éå ºÉ{±ÉÉ<Ç NVC ºÉÊEÇò]õ ¨Éå JÉÖ±ÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ nùÉä¹É JÉÖ±Éä nùÉä¹É Eäò Ê±ÉB Eòx]ÅõÉä±É ºÉÌEò]õ EòÉä SÉèEò Eò®åú*
´ÉÉä±]äõVÉ ={É±É¤vÉ ½þÉäxÉä {É®ú ¦ÉÒ C´ÉÉ<±É >ðÌVÉiÉ NVC C´ÉÉ<±É VÉ±É ºÉEòiÉÒ ½èþ º]õÉ]Çõ ¤É]õxÉ Eäò xÉÒSÉä xÉÉ<±ÉÉäxÉ ¤É]õxÉ EòÉä SÉèEò Eò®åú*
xÉ½þÒ ½þÉä ®ú½þÒ ½èþ* +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä Ê®úºÉä]õ xÉ½þÒ ½Öþ<Ç ½èþ*

Ê®ú±Éä C´ÉÉ<±É EòÉä ¤Énù±ÉÉ MÉªÉÉ Ê¡ò®ú ¦ÉÒ º]õÉ]Çõ Ê®ú±Éä Eäò Eòx]ÅõÉä±É ºÉÌEò]õ ¨Éå nùÉä¹É ½èþ* JÉÖ±Éä nùÉä¹É Eäò Ê±ÉB Eòx]ÅõÉä±É ºÉÌEò]õ EòÉä SÉèEò Eò®åú*
¤É]õxÉ nù¤ÉÉxÉä {É®ú ¨ÉÉä]õ®ú º]õÉ]Çõ xÉ½þÒ ½þÉä ®ú½þÒ* Eòx]ÅõÉä±É º]äõ¶ÉxÉ ºÉä ºÉ¨{ÉEòÉç EòÉä ºÉÉ¡ò Eò®åú*

+Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä Ê®úºÉè]õ xÉ½þÒ ½Öþ<Ç ½èþ*

½þË¨ÉMÉ ´É SÉè]õË®úMÉ EòÉ ¶ÉÉä®ú Eò¨É ́ ÉÉä±]äõVÉ =ÊSÉiÉ ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉ |É¤ÉxvÉ Eò®åú

ªÉÉäEò ´É +É¨ÉæSÉ®ú Eäò ¤ÉÒSÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ºÉiÉ½þ ªÉÉäEò ´É +É¨ÉæSÉ®ú Eäò ¤ÉÒSÉ ºÉiÉ½þ EòÉä ºÉÉ¡ò Eò®åú
ºÉÉ¡ò xÉ ½þÉäxÉÉ*
±ÉÉä½þ GòÉäb÷ {É®ú ¶ÉäËb÷MÉ Ë®úMÉ xÉ ½þÉäxÉÉ ±ÉÉä½þ GòÉäb÷ {É®ú ¶ÉäËb÷MÉ Ë®úMÉ ±ÉMÉÉªÉå*
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EòÉx]èõC]õ®ú ´É ¨É¶ÉÒxÉ ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ B.I.S. ÊSÉ¼xÉ (B.I.S. symbols pertaining to contactor and
machines)

=nùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• PÉÚhÉÇxÉ ¨É¶ÉÒxÉ ´É ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ  B.I.S. ÊSÉ¼xÉÉå EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®úxÉÉ (BIS 2032 Part IV), EòÉx]èõC]õ®ú, Îº´ÉSÉ ÊMÉªÉ®ú +Éè®ú ªÉÉÎxjÉEò Eòx]ÅõÉä±É

(BIS 2032 Part VII, 2032 Part XXV +Éè®ú XXVII).

BEò <±ÉäÎC]Åõ¶ÉªÉxÉ uùÉ®úÉ ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä ́ ÉÉ±Éä ̈ É½þi´É{ÉÚhÉÇ ÊSÉ¼xÉ xÉÒSÉä nùÒ MÉ<Ç ]äõ¤É±É ̈ Éå ÊnùªÉä MÉªÉä ½èþ* +iÉ: +É{ÉEòÉä ºÉ±ÉÉ½þ nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ ÊEò +ÉMÉä EòÒ +ÊiÉÊ®úHò
ºÉÚSÉxÉÉ B.I.S. ¨ÉÉxÉEò EòÉ ºÉxnù¦ÉÇ näùJÉå*

]äõ¤É±É

 Gò. ºÉ. BIS ´ÉhÉÇxÉ ÊSÉ¼xÉ Ê]õ{{ÉhÉÒ
EòÉäb÷ xÉÆ0

BIS 2032
(Part XXV)-
1980

9 Îº´ÉSÉ ÊMÉªÉ®,ú ºÉÉ¨ÉOÉÒ

1 9.1 ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ºÉÆEäòiÉ, Îº´ÉSÉ

2 9.1.1 BEò±É ±ÉÉ<xÉ ºÉä |ÉnùÌ¶ÉiÉ BEò {ÉÉä±É Îº´ÉSÉ

3 9.2 BEò±É ±ÉÉ<xÉ ºÉä |ÉnùÌ¶ÉiÉ iÉÒxÉ {ÉÉä±É Îº´ÉSÉ

4 9.2.1 BEò±É ±ÉÉ<xÉ ºÉä |ÉnùÌ¶ÉiÉ iÉÒxÉ {ÉÉä±É Îº´ÉSÉ EòÉ ́ ÉèEòÎ±{ÉEò ºÉÆEäòiÉ

5 9.3 |Éè¶É®ú Îº´ÉSÉ

6 9.4 lÉ¨ÉÉæº]äõ]õ

7 9.5 ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú

8 9.5.1 ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú EòÉ ´ÉèEòÎ±{ÉEò ºÉÆEäòiÉ

xÉÉä]õ:  9.5 ºÉÆJªÉÉ ´ÉÉ±Éä ºÉÆEäòiÉ ¨Éå +ÉªÉiÉ EÖòUô ºÉÆEäòiÉ näùiÉÉ ½èþ
VÉÉä ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ*

9 9.5.2 ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú EòÉ ´ÉèEòÎ±{ÉEò ºÉÆEäòiÉ

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.3.131 & 3.3.139 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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 Gò. ºÉ. BIS ´ÉhÉÇxÉ ÊSÉ¼xÉ Ê]õ{{ÉhÉÒ
EòÉäb÷ xÉÆ0

10 9.5.3 ±ÉPÉÖ {ÉÊ®ú{ÉlÉ, +hb÷®ú ́ ÉÉä±]äõVÉ +Éè®ú lÉ¨ÉÇ±É +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ Ê®úÊ±ÉVÉ
Eäò ºÉÉlÉ ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú

11 9.5.4 ±ÉPÉÖ {ÉÊ®ú{ÉlÉ, lÉ¨ÉÇ±É +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ ºÉÖ®úIÉÉ +Éè®ú xÉÉä ́ ÉÉä±]õ Ê]ÅõË{ÉMÉ
Eäò ºÉÉlÉ ½þºiÉ {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú

12 9.5.5 ±ÉPÉÖ {ÉÊ®ú{ÉlÉ +Éè®ú xÉÉä ́ÉÉä±]õ Ê]ÅõË{ÉMÉ (iÉÒxÉ {ÉÉä±É) Eäò ºÉÉlÉ ̈ ÉÉä]õ®ú-
ºÉÉäÊ±ÉxÉÉªÉb÷ {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ ´ÉÉªÉÖ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Ê´ÉªÉÉäVÉEò

13 9.6 ¨ÉäEò ºÉä {ÉÚ́ ÉÇ ¥ÉäEò ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÉ SÉåVÉ +Éä́ É®ú EòÉx]èõC]õ

xÉÉä]õ: ÎºlÉ®ú ºÉ¨{ÉEÇò  60° Eäò +ÊiÉÊ®úHò ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ EòÉähÉ {É®ú
®úJÉä VÉÉiÉä ½èþ iÉÉÊEò bÅ÷É}]õºÉ¨ÉèxÉ Eäò EòÉªÉÇ ̈ Éå ºÉÖÊ´ÉvÉÉ ½þÉä, ºÉ¨{ÉEòÉæ
EòÉ +±ÉMÉ ºÉä |É¤ÉxvÉ ½þÉä ºÉEäò*

14 9.7 xªÉÚ]Åõ±É ÎºlÉÊiÉ Eäò ºÉÉlÉ ]Åõ ´Éä ºÉ¨{ÉEÇò

15 9.8 ¥ÉäEò ºÉä {ÉÚ́ ÉÇ ¤ÉxÉä ºÉ¨{ÉEÇò

16 9.9 xÉÉ®ú¨É±ÉÒ +Éä{ÉxÉ EòÉx]èõC]õ

17 9.9.1 xÉÉ®ú¨É±ÉÒ C±ÉÉäVb÷ EòÉx]èõC]õ

18 9.10 xÉÉ®ú¨É±ÉÒ +Éä{ÉxÉ EòÉx]èõC]õ Eäò ºÉÉlÉ {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ

19 9.10.1 xÉÉ®ú¨É±ÉÒ C±ÉÉäVb÷ EòÉx]èõC]õ {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ
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 Gò. ºÉ. BIS ´ÉhÉÇxÉ ÊSÉ¼xÉ Ê]õ{{ÉhÉÒ
EòÉäb÷ xÉÆ0

20 9.11 +É<ºÉÉä±Éä]õ®ú

21 9.12 {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ¤ÉÉvÉÉ Eäò ºÉÉlÉ nùÉä ¨ÉÉMÉÔ +É<ºÉÉä±Éä]õ®ú

22 9.13 {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ¤ÉÉvÉÉ ®úÊ½þiÉ Êuù ¨ÉÉMÉÔ +É<ºÉÉä±Éä]õ®ú

23 9.14 ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ¤ÉxÉxÉä ´ÉÉ±ÉÉ ºÉ¨{ÉEÇò EòÉ ºÉÆEäòiÉ

24 9.14.1 ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ¤ÉxÉxÉä ´ÉÉ±ÉÉ ºÉ¨{ÉEÇò EòÉ ´ÉèEòÎ±{ÉEò ºÉÆEäòiÉ

25 9.14.2 ÊxÉÌ¨ÉiÉ ºÉ¨{ÉEÇò EòÉ ´ÉèEòÎ±{ÉEò ºÉÆEäòiÉ

26 9.14.3 ÊxÉÌ¨ÉiÉ ºÉ¨{ÉEÇò EòÉ ´ÉèEòÎ±{ÉEò ºÉÆEäòiÉ

27 9.14.4 ÊxÉÌ¨ÉiÉ ºÉ¨{ÉEÇò EòÉ ´ÉèEòÎ±{ÉEò ºÉÆEäòiÉ

28 9.14.5 ÊxÉÌ¨ÉiÉ ºÉ¨{ÉEÇò EòÉ ´ÉèEòÎ±{ÉEò ºÉÆEäòiÉ

29 9.14.6 ÊxÉÌ¨ÉiÉ-ºÉ¨{ÉEÇò EòÉä ´ÉèEòÎ±{ÉEò ºÉÆEäòiÉ

30 9.14.7 ÊxÉÌ¨ÉiÉ-ºÉ¨{ÉEÇò EòÉ ´ÉèEòÎ±{ÉEò ºÉÆEäòiÉ
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 Gò. ºÉ. BIS ´ÉhÉÇxÉ ÊSÉ¼xÉ Ê]õ{{ÉhÉÒ
EòÉäb÷ xÉÆ0

31 9.14.8 ÊxÉÌ¨ÉiÉ-ºÉ¨{ÉEÇò EòÉ ´ÉèEòÎ±{ÉEò ºÉÆEäòiÉ

32 9.14.9 ÊxÉÌ¨ÉiÉ-ºÉ¨{ÉEòÇ EòÉ ´ÉèEòÎ±{ÉEò ºÉÆEäòiÉ

33 9.15 Ê´ÉSUäônù-ºÉ¨{ÉEÇò EòÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ºÉÆEäòiÉ

34 9.15.1 Ê´ÉSUäônù-ºÉ¨{ÉEÇò EòÉ ´ÉèEòÎ±{ÉEò ºÉÆEäòiÉ

35 9.15.2 Ê´ÉSUäônù-ºÉ¨{ÉEÇò EòÉ ´ÉèEòÎ±{ÉEò ºÉÆEäòiÉ

36 9.15.3 Ê´ÉSUäônù-ºÉ¨{ÉEÇò EòÉ ´ÉèEòÎ±{ÉEò ºÉÆEäòiÉ

37 9.15.4 Ê´ÉSUäônù-ºÉ¨{ÉEÇò EòÉ ´ÉèEòÎ±{ÉEò ºÉÆEäòiÉ

38 9.15.5 Ê´ÉSUäônù-ºÉ¨{ÉEÇò EòÉ ´ÉèEòÎ±{ÉEò ºÉÆEäòiÉ

39 9.16 lÉ¨ÉÇ±É +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ ºÉ¨{ÉEÇò

40 9.17 ¨ÉÉnùÉ ºÉÉEäò]õ
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 Gò. ºÉ. BIS ´ÉhÉÇxÉ ÊSÉ¼xÉ Ê]õ{{ÉhÉÒ
EòÉäb÷ xÉÆ0

41 9.17.1 ¨ÉÉnùÉ ºÉÉEäò]õ EòÉ ´ÉèEòÎ±{ÉEò ºÉÆEäòiÉ

42 9.17.2 Îº´ÉSÉ ºÉÊ½þiÉ ºÉÉìEäò]õ

43 9.18 (xÉ®ú) {±ÉMÉ

44 9.18.1 (xÉ®ú) {±ÉMÉ EòÉ ´ÉèEòÎ±{ÉEò ºÉÆEäòiÉ

45 9.19 {±ÉMÉ +Éè®ú ºÉÉìEäò]õ (xÉ®ú +Éè®ú ¨ÉÉnùÉ)

46 9.19.1 {±ÉMÉ +Éè®ú ºÉÉìEäò]õ (xÉ®ú ´É ¨ÉÉnùÉ) EòÉ ´ÉèEòÎ±{ÉEò ºÉÆEäòiÉ

47 9.20 º]õÉ]Çõ®ú EòÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ºÉÆEäòiÉ

48 9.21 {ÉnùÉä ºÉä º]õÉ]Çõ®ú (=nùÉ½þ®úhÉ 5 {Énù)

49 9.22 º]õÉ®ú-bä÷±]õÉ º]õÉ]Çõ®ú

50 9.23 +Éì]õÉä ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú º]õÉ]Çõ®ú

51 9.24 {ÉÉä±É {ÉÊ®ú´ÉiÉÇEò º]õÉ]Çõ®ú (=nùÉ½þ®úhÉ, 8/4 {ÉÉä±É)

52 9.25 Ê®ú+Éäº]äõÊ]õEò º]õÉ]Çõ®ú
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 Gò. ºÉ. BIS ´ÉhÉÇxÉ ÊSÉ¼xÉ Ê]õ{{ÉhÉÒ
EòÉäb÷ xÉÆ0

53 9.26 b÷ÉªÉ®äúC]õ +ÉxÉ ±ÉÉ<ÇxÉ º]õÉ]Çõ®ú

54 9.27 ºÉ®úEòxÉÒ ºÉ¨{ÉEÇò, ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ºÉÆEäòiÉ

55 9.27.1 |ÉÊiÉ®úÉävÉEò SÉ±É ºÉ¨{ÉEÇò ºÉÊ½þiÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ-ºÉÆEäòiÉ

56 9.28 nùÉä ̈ ÉÉä]õ®úÉå Eäò Ê±ÉB ºÉÆªÉÖHò Eòx]ÅõÉä±É {ÉèxÉ±É (¤É½ÖþSÉÉ±É ́É {ÉÊ®ú´ÉiÉÔ)

57 9.29 }ªÉÚVÉ

58 9.29.1 }ªÉÚVÉ EòÉ ´ÉèEòÎ±{ÉEò ºÉÆEäòiÉ

59 9.29.2 }ªÉÚVÉ EòÉ ´ÉèEòÎ±{ÉEò ºÉÆEäòiÉ VÉ½þÉÄ |ÉnùÉªÉ ¦ÉÉMÉ EòÉä ¨ÉÉä]õÒ ®äúJÉÉ
ºÉä nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

60 9.29.3 }ªÉÚVÉ EòÉä ´ÉèEòÎ±{ÉEò ºÉÆEäòiÉ VÉ½þÉÄ |ÉnùÉªÉ ¦ÉÉMÉ EòÉä MÉ½þ®úÉ ®ÆúMÉ
Eò®úEäò nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

61 9.30 ±ÉÉäb÷ {É®ú Îº´ÉSÉ +ÉìxÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÉ {ÉÞlÉEòEòÉ®úÒ }ªÉÚVÉ Îº´ÉSÉ

62 9.31 {ÉÞlÉEòEòÉ®úÒ }ªÉÚVÉ Îº´ÉSÉ
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 Gò. ºÉ. BIS ´ÉhÉÇxÉ ÊSÉ¼xÉ Ê]õ{{ÉhÉÒ
EòÉäb÷ xÉÆ0

 BIS 2032 EòÉx]èõC]õ®ú
 Part(XXV11)
 1932

3.2 ªÉÉäMªÉ ºÉÆEäòiÉ

63 3.2.1 EòÉx]èõC]õ®ú EòÉ EòÉªÉÇ ºÉ¨{ÉÉnùxÉ

64 3.2.2 {ÉÊ®ú{ÉlÉ Ê´ÉªÉÉäVÉxÉ EòÉ EòÉªÉÇ ºÉ¨{ÉÉnùxÉ

65 3.2.3 Ê´ÉSUäônùEò ({ÉÞlÉEòEòÉ®úÒ) EòÉ EòÉªÉÇ

66 3.2.4 Îº´ÉSÉ Ê´ÉSUäônùEò (+É<ºÉÉä±Éä]õ®ú Îº´ÉSÉ) EòÉ EòÉªÉÇ

67 3.2.5 º´ÉSÉÉÊ±ÉiÉ Ê´É¨ÉÖÊHò EòÉªÉÇ

68 3.2.6 vÉÒ¨ÉÒ ÊGòªÉÉ ̈ ÉÉxªÉiÉÉ- +ÉEÇò ºÉä <ºÉEäò Eäòxpù EòÒ +Éä®ú SÉ±ÉxÉä EòÒ
vÉÒ¨ÉÒ ÊGòªÉÉ

xÉÉä]õ: ÊVÉºÉ ªÉÖÊHò Eäò Ê±ÉB ªÉ½þ vÉÒ¨ÉÒ ÊGòªÉÉ +{ÉxÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ
½èþ =ºÉEäò ºÉÆEäòiÉ EòÉä nùÉä½þ®úÒ ®äúJÉÉ ºÉä VÉÖc÷É ½Öþ+É ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

69 3.2.6.1 vÉÒ¨ÉÒ ÊGòªÉÉ ¨ÉÉxªÉiÉÉ- iÉÒ®ú Eäò ÊSÉx½þ EòÒ Ênù¶ÉÉ ¨Éå SÉ±ÉxÉä EòÒ
Ê´É±É¨¤É ÊGòªÉÉ

70 3.2.7 Ïº|ÉMÉ ®úÊ½þiÉ ´ÉÉ{ÉºÉÒ (SÉÉ±ÉÚ ®ú½þxÉÉ)
xÉÉä]õ: ={É®úÉäHò ÊnùJÉÉªÉä MÉªÉä ºÉÆEäòiÉ ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊEò Ïº|ÉMÉ
´ÉÉ{ÉºÉÒ ̈ Éå ºÉ¨{ÉEÇò SÉÉ±ÉÚ ®ú½þiÉä ½èþ* VÉ¤É ªÉ½þ ̈ ÉÉxªÉiÉÉ ̈ ÉÉxÉÒ VÉÉiÉÒ
½èþ iÉÉä <ºÉEòÉ ={ÉªÉÉäMÉ =ÊSÉiÉ ºÉxnù¦ÉÇ Eäò ºÉÉlÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*
<xÉ ºÉÆEäòiÉÉå  EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ªÉÉäMªÉiÉÉ, vÉÉ®úÒ ºÉÆEäòiÉ 3.1 ºÉä 3.4

Eäò ºÉÉlÉ xÉ½þÒ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB*

71 3.2.8 ½þºiÉ uùÉ®úÉ {ÉÖxÉ: ºÉä]õ

72 3.3.7 nùÉä ÊxÉÌ¨ÉiÉ Eäò ºÉÉlÉ ºÉ¨{ÉEÇò
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 Gò. ºÉ. BIS ´ÉhÉÇxÉ ÊSÉ¼xÉ Ê]õ{{ÉhÉÒ
EòÉäb÷ xÉÆ0

73 3.3.8 nùÉä Ê´ÉSUäônù Eäò ºÉÉlÉ ºÉ¨{ÉEÇò

74 3.3.9 iÉÒxÉ Ê¤ÉxnÖù ºÉ¨{ÉEÇò

75 3.3.10 ½þºiÉ uùÉ®úÉ {ÉÖxÉ: ºÉä]õ ÊxÉÌ¨ÉiÉ ºÉ¨{ÉEÇò IR

76 3.3.11 ½þºiÉ uùÉ®úÉ {ÉÖxÉ: ºÉä]õ Ê´ÉSUäônù ºÉ¨{ÉEÇò IR

77 3.3.19 {ÉÊ®úSÉÉ±ÉEò Eäò ºÉ¨ÉªÉ näù®ú ºÉä ¤ÉxÉxÉä ´ÉÉ±ÉÉ ºÉ¨{ÉEÇò

78 3.3.20 {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ näù®ú ºÉä Ê´ÉSUäônù ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÉ ºÉ¨{ÉEÇò

79 3.3.21 UôÉäc÷iÉä ºÉ¨ÉªÉ näù®ú ºÉä Ê´ÉSUäônù ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÉ ºÉ¨{ÉEÇò

80 3.3.22 {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ ´É UÚô]õiÉä ºÉ¨ÉªÉ näù®ú ºÉä ÊxÉÌ¨ÉiÉ ºÉ¨{ÉEÇò

81 3.3.23 ºÉ¨{ÉEÇò ºÉ¨ÉÖSSªÉ ÊVÉºÉ¨Éå BEò näù®úÒ ®úÊ½þiÉ ÊxÉÌ¨ÉiÉ ºÉ¨{ÉEÇò ½èþ*
{ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ BEò ÊxÉÌ¨ÉiÉ Ê´É±É¨¤É ÊGòªÉÉ ºÉ¨{ÉEÇò +Éè®ú
VÉ¤É UÖô±ÉxÉä EòÒ ÊGòªÉÉ ½þÉäMÉÒ iÉÉä BEò Ê´ÉSUäônù Ê´É±É¨¤É ÊEòªÉÉ ºÉ¨{ÉEÇò

82 3.3.24 Ïº|ÉMÉ ´ÉÉ{ÉºÉÒ Eäò ºÉÉlÉ ÊxÉÌ¨ÉiÉ ºÉ¨{ÉEÇò
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 Gò. ºÉ. BIS ´ÉhÉÇxÉ ÊSÉ¼xÉ Ê]õ{{ÉhÉÒ
EòÉäb÷ xÉÆ0

83 3.3.25 Îº{ÉOÉ ´ÉÉ{ÉºÉÒ ®úÊ½þiÉ (+ÉìxÉ ®ú½þxÉÉ) ÊxÉÌ¨ÉiÉ ºÉ¨{ÉEÇò SR

84 3.3.26 Ïº|ÉMÉ ´ÉÉ{ÉºÉÒ ºÉÊ½þiÉ Ê´ÉSUäônù-ºÉ¨{ÉEÇò SR

85 3.3.27 Ïº|ÉMÉ ºÉÊ½þiÉ ºÉäx]õ®ú +Éì¡ò ÎºlÉÊiÉ Eäò ºÉÉlÉ nùÉä ¨ÉÉMÉÔ ºÉ¨{ÉEÇò*
¤ÉÉÆªÉä ½þÉlÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ ºÉä ´ÉÉ{ÉºÉ {É®úxiÉÖ nùÉÆªÉä ½þÉlÉ ºÉä xÉ½þÓ

86 3.3.28 iÉÉ{É ºÉÖOÉÉ½þÒ ÊxÉÌ¨ÉiÉ-ºÉ¨{ÉEÇò

xÉÉä]õ: {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ iÉÉ{É ÎºlÉÊiÉ Eäò ºÉÉlÉ ¤Énù±ÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

87 3.3.29 iÉÉ{É ºÉÖOÉÉ½þÒ Ê´ÉSUäônù ºÉ¨{ÉEÇò

xÉÉä]õ: {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ iÉÉ{É ÎºlÉÊiÉ Eäò ºÉÉlÉ ¤Énù±ÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

88 3.3.30 º´É-|ÉSÉÉÊ±ÉiÉ lÉ¨ÉÇ±É- Ê´ÉSUäônù ºÉ¨{ÉEÇò
xÉÉä]õ: ªÉ½þÉÄ lÉ¨ÉÇ±É Ê®ú±Éä Eäò ºÉ¨{ÉEÇò ́ É nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä ºÉ¨{ÉEÇò ̈ Éå ¦Éänù
Eò®úxÉÉ ̈ É½þi´É {ÉÚhÉÇ ½èþ VÉÉä ÊEò xÉÒSÉä ÊnùªÉä MÉªÉä =nùÉ½þ®úhÉ ºÉä Ê¦ÉzÉ
°ü{É ºÉä |ÉnùÌ¶ÉiÉ ½èþ

=nùÉ½þ®úhÉ: lÉ¨ÉÇ±É Ê®ú±Éä EòÉ Ê´ÉSUäônù ºÉ¨{ÉEÇò

89 3.3.32 VÉ±ÉÉ ½Öþ+É SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ÊxÉÌ¨ÉiÉ ºÉ¨{ÉEÇò

90 3.3.33 VÉ±ÉÉ ½Öþ+É SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ Ê´ÉSUäônù ºÉ¨{ÉEÇò

 BIS:2032 ªÉÉÎxjÉEò ÊxÉªÉxjÉhÉ
 (PART VII)
   1974

91 8.4 ªÉÉÎxjÉEò <x]õ®ú ±ÉÉìEò
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 Gò. ºÉ. BIS ´ÉhÉÇxÉ ÊSÉ¼xÉ Ê]õ{{ÉhÉÒ
EòÉäb÷ xÉÆ0

92 8.5 Ê®úºÉä]õ
a  º´ÉSÉÉÊ±ÉiÉ Ê®úºÉè]õ

b  +º´ÉSÉÉÊ±ÉiÉ Ê®úºÉè]õ
xÉÉä]õ: ªÉÊnù Ê®úºÉè]õ EòÉ |ÉEòÉ®ú EòÉä |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úxÉÉ +É´É¶ªÉEò
½þÉä iÉÉä ªÉä ºÉÆEäòiÉ |ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä SÉÉÊ½þB*

 BIS:2032 ´ÉMÉÔEò®úhÉ
  (Part IV)
    1964

<ºÉ ¨ÉÉxÉEò ¨Éå ºÉ¨ÉÉxÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ PÉÚ̈ ÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ¨É¶ÉÒxÉ ªÉÉ
]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò Ê±ÉB BEò ºÉä +ÊvÉEò ºÉÆEäòiÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä MÉªÉä
½èþ VÉÉä =xÉEäò {Énù Eäò +xÉÖ°ü{É ½èþ* ªÉä ºÉÆEäòiÉ bÅ÷É<ÆMÉ Eäò ́ÉMÉÇ ́É |ÉEòÉ®ú
{É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉä ½èþ ºÉ¨ÉÉxÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ PÉÚhÉÇxÉ ¨É¶ÉÒxÉ Eäò Ê±ÉB
ºÉ®ú±ÉÒEÞòiÉ ́ É ºÉ¨{ÉÚhÉÇ ́ É ̈ É±]õÒ ±ÉÉ<ÇxÉ ºÉÆEäòiÉ ́ ÉMÉÔEÞòiÉ ÊEòªÉä MÉªÉä
½èþ* ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú  Eäò ºÉxnù¦ÉÇ ̈ Éå BEò±É ±ÉÉ<xÉ ́É ̈ É±]õÒ ±ÉÉ<xÉ ºÉÆEäòiÉ
+±ÉMÉ +±ÉMÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉä MÉªÉä ½èþ* VÉ¤ÉÊEò PÉÚhÉÇxÉ ̈ É¶ÉÒxÉÉå Eäò
Ê±ÉB BEò±É ±ÉÉ<ÇxÉ |Énù¶ÉÇxÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò  IS:2032(Part

II)-1962 ºÉä ºÉxnùÌ¦ÉiÉ ½èþ*

ºÉÆEäòiÉÉä Eäò PÉ]õEò

93 3.14 ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ
xÉÉä]õ: +rÇù´ÉÞiÉ EòÒ ºÉÆJªÉÉ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ xÉ½þÓ ½èþ {É®úxiÉÖ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ
´ÉÉ<ÆËb÷MÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ ¦Éänù ÊnùJÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ÊEòºÉÒ ¨É¶ÉÒxÉ EòÉä
3.2,3.3 ´É 3.4 Eäò +xÉÖ°ü{É ´ÉMÉÔEÞòiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

94 3.24 Eò¨ªÉÚ]äõË]õMÉ ´É Eò¨{ÉxÉºÉäË]õMÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ

95 3.34 ¸ÉähÉÒ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ

96 3.44 ¶Éx]õ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ªÉÉ {ÉÞlÉEò ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ

97 3.54 Îº±É{É Ë®úMÉ {É®ú ¥ÉÖ¶É

98 3.64 Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú {É®ú ¥ÉÖ¶É

99 3.74 {ÉÚ®úEò ºÉÆEäòiÉ, xªÉÚ̈ Éä®úÒEò±É b÷É]õÉ
{ÉÚ®úEò ºÉÆEäòiÉ VÉèºÉä (´ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉä ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®úxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ M,

G ́ É C +IÉ®ú +Éè®ú xªÉÚ̈ Éä®úÒEò±É b÷É]õÉ) ̈ É¶ÉÒxÉ Eäò |ÉiªÉäEò ́ ÉMÉÇ
{É®ú BEò ºÉÆEäòiÉ uùÉ®úÉ nù¶ÉÉÇªÉä VÉÉiÉä ½èþ, =nùÉ®ú½þhÉ Eäò Ê±ÉB

4 PÉÚhÉÇxÉ ¨É¶ÉÒxÉå

4.1 ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ºÉÆEäòiÉ
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 Gò. ºÉ. BIS ´ÉhÉÇxÉ ÊSÉ¼xÉ Ê]õ{{ÉhÉÒ
EòÉäb÷ xÉÆ0

100 4.1.14 VÉÊxÉjÉ

101 4.1.2 ¨ÉÉä]õ®ú

102 4.1.3 ¨É¶ÉÒxÉ VÉÉä VÉÊxÉjÉ ´É ¨ÉÉä]õ®ú Eäò +xÉÖ°ü{É ={ÉªÉÉäMÉ ªÉÉäMªÉ ½èþ

103 4.1.4 ªÉÉÆÊjÉEò °ü{É ºÉä VÉÖb÷Ò ¨É¶ÉÒxÉå
xÉÉä]õ: +xªÉ Ê´É¶Éä¹É |ÉEòÉ®ú Eäò ªÉÖM¨ÉxÉ ÊVÉxÉEòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ ̈ ÉÉäxÉÉä
¤±ÉÉìEò VÉèºÉÒ ½èþ, EòÉä VÉ½þÉÄ Eò½þÓ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉä =ºÉä =ÊSÉiÉ |ÉEòÉ®ú
ºÉä <ÆÊMÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

4.2 Ênù¹]õ vÉÉ®úÉ ¨É¶ÉÒxÉå

104 4.2.1 ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ºÉÆEäòiÉ Ênù¹]õ vÉÉ®úÉ VÉÊxÉjÉ

105 4.2.2 ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ºÉÆEäòiÉ Ênù¹]õ vÉÉ®úÉ ¨ÉÉä]õ®ú

106 4.2.3 DC 2-iÉÉ®ú ºlÉÉ<Ç SÉÖ̈ ¤ÉEò VÉÊxÉjÉ (G) +Éè®ú ¨ÉÉä]õ®ú (M).

Simplified Complete
multiline multiline

representation representation

107 4.2.4 DC 2-iÉÉ®ú ¸ÉähÉÒ VÉÊxÉjÉ (G) +Éè®ú ¨ÉÉä]õ®ú (M).

108 4.2.5 DC 2-iÉÉ®ú {ÉÞlÉEò =kÉäÊVÉiÉ VÉÊxÉjÉ ªÉÉ ¨ÉÉä]õ®ú (G) (M)

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.3.131 & 3.3.139 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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 Gò. ºÉ. BIS ´ÉhÉÇxÉ ÊSÉ¼xÉ Ê]õ{{ÉhÉÒ
EòÉäb÷ xÉÆ0

109 4.2.6 DC 2-iÉÉ®ú ¶ÉÚx]õ VÉÊxÉjÉ (G) ªÉÉ ¨ÉÉä]õ®ú (M).

110 4.2.7 DC 2-iÉÉ®ú Eò¨{ÉÉ=hb÷ =kÉäÊVÉiÉ ±ÉPÉÚ ¶Éx]õ VÉÊxÉjÉ (G) ªÉÉ
¨ÉÉä]õ®ú (M)

111 4.2.8 ]õÌ¨ÉxÉ±É |ÉnùÌ¶ÉiÉ ºÉÆEäòiÉ, ¥ÉÖ¶É ´É xªÉÚ̈ ÉäÊ®úEò±É b÷É]õÉ
=nùÉ½þ®úhÉ : DC 2- iÉÉ®ú VÉÊxÉjÉ ±ÉPÉÖ ¶Éx]õ Eò¨{ÉÉ=hb÷ =kÉäÊVÉiÉ,
240 V, 30 KW.

4.3 |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ vÉÉ®úÉ ¨É¶ÉÒxÉå
112 4.3.1 ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ºÉÆEäòiÉ AC VÉÊxÉjÉ

113 4.3.2 ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ºÉÆEäòiÉ AC ¨ÉÉä]õ®ú

4.4 |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ vÉÉ®úÉ Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ¨É¶ÉÒxÉå

Simplified Complete
multiline multiline

representation representation

114 4.4.1 BEò ¡äòVÉ, AC ¸ÉähÉÒ ¨ÉÉä]õ®ú

115 4.4.2 BEò ¡äòVÉ, Ê®ú{É±¶ÉxÉ ¨ÉÉä]õ®ú

116 4.4.3 BEò ¡äòVÉ, AC ¸ÉähÉÒ ¨ÉÉä]õ®ú, bä÷®úÒ |ÉEòÉ®ú

4.5 ÊºÉxGòÉäxÉºÉ ¨É¶ÉÒxÉå

117 4.5.1 ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ºÉÆEäòiÉ - ÊºÉxGòÉäxÉºÉ VÉÊxÉjÉ

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.3.131 & 3.3.139 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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 Gò. ºÉ. BIS ´ÉhÉÇxÉ ÊSÉ¼xÉ Ê]õ{{ÉhÉÒ
EòÉäb÷ xÉÆ0

118 4.5.2 ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ºÉÆEäòiÉ - ÊºÉxGòÉäxÉºÉ ¨ÉÉä]õ®ú

119 4.5.3 iÉÒxÉ ¡äòVÉ ºlÉÉªÉÒ SÉÖ̈ ¤ÉEò ÊºÉxGòÉäxÉºÉ VÉÊxÉjÉ (GS) ªÉÉ
ÊºÉxGòÉäxÉºÉ ¨ÉÉä]õ®ú (MS)

Simplified Complete
multiline multiline

   representationrepresentation

120 4.5.4 BEò ¡äòVÉ ÊºÉxGòÉäxÉºÉ VÉxÉ®äú]õ®ú (GS) B´ÉÆ ÊºÉxGòÉäxÉºÉ ¨ÉÉä]õ®ú
(MS)

121 4.5.5 iÉÒxÉ ¡äòVÉ, º]õÉ®ú ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ, xªÉÚ]Åõ±É ®úÊ½þiÉ ÊºÉxGòÉäxÉºÉ VÉÊxÉjÉ
(GS) ÊºÉxGòÉäxÉºÉ ̈ ÉÉä]õ®ú (MS)

122 4.5.6 iÉÒxÉ ¡äòVÉ º]õÉ®ú ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ xªÉÚ]Åõ±É ºÉÊ½þiÉ ÊºÉxGòÉäxÉºÉ VÉÊxÉjÉ
(GS) ªÉÉ ÊºÉxGòÉäxÉºÉ ¨ÉÉä]õ®ú (MS)

4.6 |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®åú
xÉÉä]õ: ºÉÆEäòiÉ 4.6.1 ºÉä 4.6.9 iÉEò Eäò ºÉ¨ÉÚ½þÉå ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉä MÉªÉä
ºÉÆEäòiÉÉå Eäò SÉÉ±ÉEò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ½èþ VÉÉä +xªÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä ¦ÉÒ nù¶ÉÉÇªÉä
VÉÉ ºÉEòiÉä ½èþ* =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB ºÉÆEäòiÉ 4.6.6.

123 4.6.1 ±ÉPÉÖ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ®úÉä]õ®ú ºÉÊ½þiÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ºÉÆEäòiÉ

124 4.6.2 EÖòhb÷Ê±ÉiÉ ®úÉä]õ®ú ºÉÊ½þiÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ºÉÆEäòiÉ

125 4.6.3 |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú, BEò ¡äòVÉ, ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.3.131 & 3.3.139 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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 Gò. ºÉ. BIS ´ÉhÉÇxÉ ÊSÉ¼xÉ Ê]õ{{ÉhÉÒ
EòÉäb÷ xÉÆ0

126 4.6.4 BEò ¡äòVÉ, ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ ÊVÉºÉEòÒ Îº{ÉÊ±É]õ ¡äòVÉ EòÒ ±ÉÒbÂ÷ºÉ
¤ÉÉ½þ®úÒ ÊxÉEò±ÉÒ ½Öþ<Ç ½èþ, |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú

Simplified Complete
multiline multiline

   representation representation

127 4.6.5 iÉÒxÉ ¡äòVÉ Eäò ÊºÉ®äú ¤ÉÉ½þ® ÊxÉEò±Éä ½ÖþB iÉÒxÉ ¡äòVÉ ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ
|Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú ú

128 4.6.6 |ÉiªÉäEò ¡äòVÉ Eäò ÊºÉ®äú ¤ÉÉ½þ®ú ÊxÉEò±Éä ½ÖþB iÉÒxÉ ¡äòVÉ ÊMÉ±É½þ®úÒ
Ë{ÉVÉ®úÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú

129 4.6.7 EÖòhb÷Ê±ÉiÉ ®úÉä]õ®ú ºÉÊ½þiÉ iÉÒxÉ ¡äòVÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú

130 4.6.8 ®úÉä]õ®ú ̈ Éå º´ÉSÉÉÊ±ÉiÉ º]õÉ]Çõ®ú ºÉÊ½þiÉ iÉÒxÉ ¡äòVÉ º]õÉ®ú ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ
|Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú

131 4.6.9  ¥ÉÖ¶É +Éè®ú xªÉÚ̈ ÉäÊ®úEò±É b÷É]õÉ ´É ]õÌ¨ÉxÉ±É nù¶ÉÉÇiÉÉ ºÉÆEäòiÉ
=nùÉ½þ®úhÉ: EÖòhb÷Ê±ÉiÉ ®úÉä]õ®ú ºÉÊ½þiÉ iÉÒxÉ ¡äòVÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú
415V, 22 kW, 50 c/s.

4.7 iÉÖ±ªÉEòÉÊ±ÉEò {ÉÊ®ú´ÉiÉÇEò
132 4.7.1 ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ºÉÆEäòiÉ ÊºÉxGòÉäxÉºÉ EòxÉ´É]Çõ®ú

133 4.7.2 ¶Éx]õ =kÉäÊVÉiÉ iÉÒxÉ ¡äòVÉ ÊºÉxGòÉäxÉºÉ EòxÉ´É]Çõ®ú 72

134 4.7.3 ]õÊ¨ÉÇxÉ±É,¥ÉÖ¶É +Éè®ú xªÉÚ̈ ÉäÊ]õEò±É b÷É]õÉ nù¶ÉÉÇiÉÉ ºÉÆEäòiÉ*
=nùÉ½þ®úhÉ: iÉÒxÉ ¡äòVÉ ¶Éx]õ =kÉäÊVÉiÉ =nùÉ½þ®úhÉ: iÉÒxÉ ¡äòVÉ ¶Éx]õ
=kÉäÊVÉiÉ ÊºÉxGòÉäxÉºÉ EòxÉ´É]Çõ®ú 600 V, 1000 kW,
50 c/s.
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 Gò. ºÉ. BIS ´ÉhÉÇxÉ ÊSÉ¼xÉ Ê]õ{{ÉhÉÒ
EòÉäb÷ xÉÆ0

5 ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú

5.1 ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ºÉÆEäòiÉ

135 5.1.1 nùÉä {ÉÞlÉEò ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ºÉÊ½þiÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú

Simplified Complete
multiline multiline

   representation representation

136 5.1.2 nùÉä {ÉÞlÉEò ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ºÉÊ½þiÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú

137 5.1.3 +Éì]õÉä ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú

5.2 nùÉä ªÉÉ iÉÒxÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ºÉÊ½þiÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú

138 5.2.1 nùÉä {ÉÞlÉEò ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ºÉÊ½þiÉ BEò ¡äòVÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú

139 5.2.4 nùÉä {ÉÞlÉEò ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ ºÉÊ½þiÉ iÉÒxÉ ¡äòVÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ºÉÆªÉÉäVÉxÉ: º]õÉ®ú
zig-zag.

140 5.2.5 nùÉä {ÉÞlÉEò ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ ́ÉÉ±ÉÉ iÉÒxÉ ¡äòVÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ® ºÉÆªÉÉäVÉxÉ : bä÷±]õÉ
6-¡äòVÉ ¡òÉìEÇò

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.3.131 & 3.3.139 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ



122

 Gò. ºÉ. BIS ´ÉhÉÇxÉ ÊSÉ¼xÉ Ê]õ{{ÉhÉÒ
EòÉäb÷ xÉÆ0

141 5.2.6 iÉÒxÉ {ÉÞlÉEò ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ´ÉÉ±ÉÉ iÉÒxÉ ¡äòVÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú
Connection: star, star-delta.

Simplified Complete
multiline multiline

  representation representation

142 5.2.7 iÉÒxÉ {ÉÞlÉEò ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ ºÉÊ½þiÉ BEò ¡äòVÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®úÉå EòÉ iÉÒxÉ ¡äòVÉ
¤ÉéEò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ: º]õÉ®ú, º]õÉ®ú bä÷±]õÉ

5.3 +Éì]õÉä ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú

143 5.3.1 BEò ¡äòVÉ, +Éì]õÉä ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú

144 5.3.2 iÉÒxÉ ¡äòVÉ  +Éì]õÉä ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ºÉÆªÉÉäVÉxÉ: º]õÉ®ú

145 5.3.3 ±ÉMÉÉiÉÉ®ú ́ ÉÉä±]äõVÉ ®äúMÉÚ±Éä¶ÉxÉ ºÉÊ½þiÉ BEò ¡äòVÉ +Éì]õÉä ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú
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D.O.L.º]õÉ]Çõ®ú (D.O.L. starter)

=nùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• D.O.L. º]õÉ]Çõ®ú EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ, {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ ´É ={ÉªÉÉäMÉ ´É <ºÉEòÒ Ê´ÉÊ¶É¹]õiÉÉªÉå EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®xÉÉ
• ¨ÉÉä]õ®ú IÉ¨ÉiÉÉ +xÉÖºÉÉ®ú ¤ÉèEò-+{É }ªÉÚVÉ EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ ´É +É´É¶ªÉEòiÉÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ*

D.O.L. º]õÉ]Çõ®ú BEò BäºÉÉ º]õÉ]Çõ®ú ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå BEò xÉÉä-´ÉÉä±]õ C´ÉÉ<±É ºÉÊ½þiÉ BEò
EòÉx]èõC]õ®ú, +ÉìxÉ ́ É +Éì¡ò ¤É]õxÉ +Éè®ú +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä BEò ½þÒ +É´É®úhÉ ̈ Éå ¤Éxnù
½þÉäiÉä ½èþ*

ºÉÆ®úSÉxÉÉ ´É |ÉSÉÉ±ÉxÉ (Construction and operation): BEò
ºÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÉ b÷ÉªÉ®äúC]õ +ÉìxÉ ±ÉÉ<ÇxÉ {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ
º]õÉ]Çõ®ú Fig 1 ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* ªÉ½þ BEò ºÉ®ú±É º]õÉ]Çõ®ú ½èþ VÉÉä ºÉºiÉÉ ½èþ +Éè®ú
ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úxÉä ´É näùJÉ¦ÉÉ±É Eò®úxÉä ¨Éå +ÉºÉÉxÉ ½èþ*

+¦ªÉÉºÉ 3.1.04 Eäò ºÉ¨{ÉÚhÉÇ EòÉx]èõC]õ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ÊVÉºÉEòÉ {ÉÚ́ ÉÇ ¨Éå ´ÉhÉÇxÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉ SÉÖEòÉ ½èþ ̈ Éå +Éä®ú  D.O.L.º]õÉ]Çõ®ú ̈ Éå EòÉä<Ç +xiÉ®ú xÉ½þÒ ½èþ, Eäò´É±É <iÉxÉÉ +xiÉ®ú
½èþ ÊEò  D.O.L.º]õÉ]Çõ®ú BEò vÉÉiÉÖ ªÉÉ  PVC Eäò +É´É®úhÉ ¨Éå ¤Érù ½þÉäiÉÉ ½èþ,
+ÊvÉEòiÉ®ú ÎºlÉÊiÉªÉÉå ̈ Éå D.O.L. º]õÉ]Çõ®ú EòÒ xÉÉä-´ÉÉä±]õ C´ÉÉ<±É 415V Eäò Ê±ÉB
ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú Fig 1 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú nùÉä ¡äòVÉÉå Eäò {ÉÉ·ÉÇ ¨Éå ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ* +ÉMÉä +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä ICTP Îº´ÉSÉ ´É EòÉìx]èõC]õ®ú Eäò ¤ÉÒSÉ ÎºlÉiÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ ªÉÉ EòÉìx]èõC]õ®ú ´É ¨ÉÉä]õ®ú Eäò ¤ÉÒSÉ VÉèºÉÉ  Fig 1 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ,
ªÉ½þ º]õÉ]Çõ®ú Eäò Êb÷VÉÉ<ÇxÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ* |ÉÊ¶ÉIÉhÉÉÌlÉªÉÉå EòÉä ºÉ±ÉÉ½þ nùÒ
VÉÉiÉÒ ½èþ ÊEò +¦ªÉÉºÉ 3.1.04 ̈ Éå ÊEòªÉä MÉªÉä ́ ÉhÉÇxÉ +xÉÖºÉÉ®ú VÉÉä BEò EòÉx]èõC]õ®ú
{ÉÊ®ú{ÉlÉ ½èþ EòÉ +vªÉªÉxÉ Eò®úEäò º´ÉªÉÆ D.O.L. º]õÉ]Çõ®ú EòÒ EòÉªÉÇ|ÉhÉÉ±ÉÒ Ê±ÉJÉå*

D.O.L. º]õÉ]Çõ®ú EòÒ Ê´ÉÊ¶É¹]õiÉÉªÉå (Specification of D.O.L.

starters): Ê´ÉÊ¶É¹]õiÉÉªÉå näùiÉä ºÉ¨ÉªÉ ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ b÷É]õÉ näùxÉä ½èþ*

D.O.L. º]õÉ]Çõ®ú

¡äòVÉ - BEò ¡äòVÉ ªÉÉ iÉÒxÉ ¡äòVÉ

´ÉÉä±]äõVÉ 240 ªÉÉ 415V.

vÉÉ®úÉ IÉ¨ÉiÉÉ 10, 16, 32, 40, 63, 125 or 300 amps.

xÉÉä ́ ÉÉä±]õ C´ÉÉ<±É ́ ÉÉä±]äõVÉ IÉ¨ÉiÉÉ AC ªÉÉ DC 12, 24, 36, 48, 110,
230/250, 360, 380 or 400/440 volts.

¨ÉèxÉ EòÉÆ]äõC]õ EòÒ ºÉÆJªÉÉ 2, 3 ªÉÉ 4 VÉÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉ JÉÖ±Éä ½èþ*

BM±ÉÒ±É®úÒ EòÉÆ]äõC]õ EòÒ ºÉÆJªÉÉ 2 ªÉÉ 3. 1 NC + 1 NO or 2 NC + 1

NO Gò¨É¶É:

{ÉÖ¶É-¤É]õxÉ - BEò +ÉìxÉ +Éè®ú BEò +Éì¡ò ¤É]õxÉ

+Éä́ É®ú±É ±ÉÉäb÷ ºÉèË]õMÉ– BÎ¨{ÉªÉ®ú-]Úõ-BÎ¨{ÉªÉ®ú* +É´É®úhÉ- vÉÉiÉÖ SÉÉnù®ú ªÉÉ
PVC

+xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ (Applications): BEò D.O.L. º]õÉ]Çõ®ú ªÉÖHò |Éä®úhÉ ̈ ÉÉä]õ®ú ̈ Éå
º]õÉÍ]õMÉ Eò®Æú]õ ¡Öò±É ±ÉÉäb÷ Eò®Æú]õ EòÉ 6 ºÉä 7 MÉÖhÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉÊ±ÉB ªÉ½þ +xÉÖ¶ÉÆºÉÉ
EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ ÊEò D.O.L. º]õÉ]Çõ®ú EòÉä Eäò´É±É 3 HP ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ ̈ ÉÉä]õ®úÉå
´É 1.5 kW nùÉä½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ ®úÉä]õ®ú ´ÉÉ±ÉÒ ¨ÉÉä]õ®úÉå iÉEò ={ÉªÉÉäMÉ Eò®åú*

¤ÉèEò-+{É }ªÉÚVÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ (Necessity of back-up fuses):

¨ÉÉä]õ®ú º]õÉ]Çõ®úÉå EòÉä Eò¦ÉÒ ¦ÉÒ ¤ÉèEò-+{É }ªÉÚVÉ Eäò Ê¤ÉxÉÉ ={ÉªÉÉäMÉ xÉ½þÓ Eò®úxÉÉ

SÉÉÊ½þB* ºÉǼ ÉänùÒ lÉ¨ÉÇ±É Ê®ú±Éä EòÒ ªÉxjÉÉ´É±ÉÒ EòÉ Êb÷VÉÉ<xÉ ´É +Æ¶ÉÉEòxÉ
Eäò´É±É+Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ ºÉä ¤ÉSÉxÉä Eäò Ê±ÉB |É¦ÉÉÊ´ÉEò ºÉÖ®úIÉÉ Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
VÉ¤É +SÉÉxÉEò ̈ ÉÉä]õ®ú ºÉÌEò]õ ̈ Éå ¶ÉÉì]Çõ ºÉÌEò]õ ½þÉäiÉÉ ½èþ, iÉÉä +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä, +{ÉxÉÒ
+ÉxiÉÊ®úEò {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ ªÉxjÉÉ´É±ÉÒ Eäò EòÉ®úhÉ, {ÉÊ®ú{ÉlÉ JÉÉä±ÉxÉä ̈ Éå {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ ̈ Éå
+ÊvÉEò ºÉ¨ÉªÉ ±ÉäiÉÒ ½èþ* ¶ÉÉì]Çõ ºÉÌEò]õ Eäò EòÉ®úhÉ ¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò Eò®Æú]õ |É´ÉÉÊ½þiÉ
½þÉäxÉä {É®ú ªÉä Ê®ú±Éä ¨ÉÉä]õ®ú ´É º]õÉ]Çõ®ú EòÉä ½þÉÊxÉ {É½ÖÄþSÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB {ÉªÉÉÇ{iÉ ½þÉåMÉä*
i´ÉÊ®úiÉ ÊGòªÉÉ, =SSÉ Ê´ÉnùÉ®úhÉ (high-rupturing) IÉ¨ÉiÉÉ ́ÉÉ±Éä }ªÉÚVÉÉå ºÉä <ºÉä
®úÉäEòÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ, VÉ¤É ªÉä ¨ÉÉä]õ®ú ºÉÌEò]õ ={ÉªÉÉäMÉ ¨Éå ±ÉÉªÉä VÉÉiÉä ½èþ iÉÉä ªÉä
¶ÉÒQÉiÉÉ ºÉä {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ +Éè®ú ºÉÌEò]õ EòÉä JÉÉä±É näùiÉä ½èþ* +iÉ: ±ÉPÉÖ {ÉÊ®ú{ÉlÉ
ºÉä ¤ÉSÉxÉä Eäò Ê±ÉB ̈ ÉÉä]õ®ú º]õÉ]Çõ®ú ́É lÉ¨ÉÇ±É +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä EòÒ ºÉÖ®úIÉÉ  ́É ºlÉÉ{ÉxÉÉ
Eäò Ê±ÉB H.R.C. b÷ÉªÉVb÷ (DZ) |ÉEòÉ®ú Eäò }ªÉÚVÉÉå EòÒ +xÉÖ¶ÉÆºÉÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*
¶ÉÉì]Çõ ºÉÌEò]õ  ½þÉäxÉä {É®ú, ¤ÉèEò+{É }ªÉÚVÉ Ê{ÉPÉ±É VÉÉiÉä ½èþ +Éè®ú ¶ÉÒQÉiÉÉ ºÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ
EòÉä JÉÉä±É näùiÉÉ ½èþ* Ê´ÉÊ¦ÉzÉ IÉ¨ÉiÉÉ ́ ÉÉ±Éä ̈ ÉÉä]õ®úÉå Eäò Ê±ÉB }ªÉÚVÉ IÉ¨ÉiÉÉ nù¶ÉÉÇxÉä
Eä ´ÉÉ±ÉÒ BEò ºÉxnù¦ÉÇ ºÉÉ®úhÉÒ nùÒ MÉ<Ç ½èþ*

ªÉ½þ +xÉÖ¶ÉÆºÉÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ ÊEò ªÉlÉÉ ºÉÆ¦É´É +rÇù-¤Érù, Ê®ú´ÉÉªÉä®úäõ¤É±É Ê]õxÉ ÊEòªÉä
½ÖþB iÉÉÄ¤Éä Eäò }ªÉÚVÉÉå EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ xÉ ÊEòªÉÉ VÉÉªÉå*

nùÒ MÉ<Ç ºÉÉ®úhÉÒ ̈ Éä {ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb÷ Eò®Æú]õ BEò ¡äòVÉ  Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú º]õÉ]Çõ ̈ ÉÉä]õ®úÉå
¨Éå +Éè®ú iÉÒxÉ ¡äòVÉ ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ |ÉEòÉ®ú |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®úÉå ¨Éå ±ÉÉMÉÚ
½þÉäiÉÉ ½èþ* VÉÉä {ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb÷, +ÉèºÉiÉ ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò ́ É nùIÉiÉÉ {É®ú ±ÉÉMÉÚ ½èþ*
¨ÉÉä]õ®úÉå EòÒ MÉÊiÉ 750 r.p.m. ºÉä Eò¨É xÉ½þÒ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB*

63 A iÉEò Eäò }ªÉÚVÉ DZ |ÉEòÉ®ú Eäò ½éþ 100 A ªÉÉ <ºÉºÉä +ÊvÉEò Eäò
Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä ́ÉÉ±Éä }ªÉÚVÉ IS |ÉEòÉ®ú }ªÉÚVÉ ½þÉäiÉä ½èþ* (HM |ÉEòÉ®ú)
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¨ÉÉä]õ®ú ºÉÖ®úIÉÉ Eäò Ê±ÉB Ê®ú±Éä EòÒ ®åúVÉ ´É ¤ÉèEò-+{É }ªÉÚVÉ EòÉ ]äõ¤É±É

Sl. Motor ratings Motor ratings Relay range Nominal  back-up
No. 240V 1-phase 415V 3-phase A  fuse recommended

hp kW Full load hp kW Full load a c
current current

1 0.05 0.04 0.175 0.15 - 0.5 1A

2 0.05 0.04 0.1 0.075 0.28 0.25 - 0.4 2A

3 0.25 0.19 0.70 0.6 - 1.0 6A

4 0.125 0.11 0.50 0.37 1.2 1.0  - 1.6 6A

5 0.5 0.18 2.0 1.0 0.75 1.8 1.5 - 2.5 6A

6 0.5 0.4 3.6 1.5 1.1 2.6 2.5 - 4.0 10A

7 2.0 1.5 3.5 2.5  - 4.0 15A

8 0.75 0.55 2.5 1.8 4.8 4.0  - 6.5 15A

9 3.0 2.2 5.0 4.0 - 6.5 15A

10 1.0 0.75 7.5 5.0 3.7 7.5 6.0 - 10 20A

11 2.0 1.5 9.5 7.5 5.5 11.0 9.0 - 14.0 25A

12 3.0 2.25 14 10.0 7.5 14 10.0 - 16.0 35A

AC 3-¡äòVÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú ¨Éå +ÆEòÒªÉ |É¶xÉ (Numerical problems in AC 3-phase induction
motors)

=nùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• iÉÒxÉ ¡äòVÉ |É®äúhÉ ¨ÉÉä]õ®ú ¨Éå +ÆEòÒªÉ |É¶xÉ ½þ±É Eò®úxÉÉò*

+ÊvÉEòÉÆ¶É +´ÉºÉ®úÉå {É®ú, BEò <±ÉèÎC]Åõ¶ÉªÉxÉ ºÉä Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò |ÉºiÉÉÊ´ÉiÉ ̈ É¶ÉÒxÉ
EòÒ ºlÉÉ{ÉxÉÉ ºÉä {ÉÚ́ ÉÇ EòÉªÉÇ¶ÉÉ±ÉÉ ¨Éǻ ÉÉªÉË®úMÉ +ÊvÉ¹`öÉ{ÉxÉ Eò®úxÉÒ ½èþ* <ºÉ EòÉªÉÇ
ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ Eäò´É±É Ê´ÉtÖiÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ +·É¶ÉÊHò ́É ́ÉÉä±]äõVÉ IÉ¨ÉiÉÉ EòÒ VÉÉxÉEòÉ®úÒ
={É±É¤vÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

´ÉÉªÉË®úMÉ EòÒ ªÉÉäVÉxÉÉ ¤ÉxÉÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ, ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ {ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb÷ vÉÉ®úÉ {É®ú +ÉvÉÉÊ®úiÉ
Eäò¤É±É Eäò ºÉÉ<VÉ ̈ Éå SÉªÉxÉ Eò®úxÉÉ +É´É¶ªÉEò ½èþ, <ºÉä iÉ¤É YÉÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ
½èþ, VÉ¤É {ÉªÉÉÇ{iÉ +ÉÆEòbä÷ ={É±É¤vÉ ½þÉä* VÉ¤É +xªÉ +ÉÆEòcä÷ ={É±É¤vÉ½þÉä iÉÉä xÉÒSÉä
ÊnùB MÉB =nùÉ½þ®úhÉ uùÉ®úÉ{ÉÚhÉÇ vÉÉ®úÉ YÉÉiÉ Eò®úxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ ¤ÉiÉÉ<Ç MÉ<Ç ½èþ ªÉÉ <ºÉEäò
Ê´É±ÉÉä̈ ÉiÉ:*

VÉèºÉä näùÊJÉB

¨ÉÉä]õ®ú EòÉ ÊxÉMÉÇiÉ ¨ÉèÊ]ÅõEò +·É ¶ÉÊHò ¨Éå ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ÊxÉMÉÇiÉ = ¨ÉèÊ]ÅõEò HP x 735.6 ́ ÉÉ]õ

¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ÊxÉÊ´É¹]õ = E
L
I

L
 Cos θ ´ÉÉ]õ

VÉ½þÉÄ E
L
 ±ÉÉ<xÉ ´ÉÉä±]äõVÉ

I
L
 ±ÉÉ<xÉ Eò®Æú]õ  ½èþ +Éè®ú

Cos θ ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò ½èþ*

ÊxÉÊ´É¹]õ = ÊxÉMÉÇiÉ + ½þÉÊxÉªÉÉÄ

= ÊxÉMÉÇiÉ + iÉÉÄ¤ÉÉ ½þÉÊxÉ + ±ÉÉè½þ ½þÉÊxÉ +
ªÉÉÎxjÉEò ½þÉÊxÉªÉÉÄ VÉèºÉä ´ÉÉªÉÖ PÉ¹ÉÇhÉ ´É
PÉ¹ÉÇhÉ ½þÉÊxÉªÉÉÄ

Efficiency of the motor = 
100 x 

Input

Output

= Cos  E3

735.5 x horsepower Metric

LL I
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=nùÉ½þ®úhÉ 1

BEò 3-¡äòVÉ, 6000 volts, º]õÉ®ú ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ |Éä®úhÉ ̈ ÉÉä]õ®ú  200 HP (¨ÉèÊ]ÅõEò)
¶ÉÊHò Ê´ÉEòÊºÉiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ* ªÉÊnù ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ nùIÉiÉÉ 85% ́ É ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò 0.8

½þÉä iÉÉä {ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb÷ {É®ú |ÉÊiÉ ¡äòVÉ vÉÉ®úÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ EòÒÊVÉB*

<xÉ{ÉÖ]õ = Efficiency

100 x Output

= E
L
I

L
 Cosθ

±ÉÉ<xÉ Eò®Æú]õ I
L

= Cos E x Efficiency

100 x Output

L

=
0.8 x 6000 x 3 x 

100

85
100 x 735.6 x 200

= 2081.9 A.

SÉÚÆÊEò º]õÉ®ú ̈ Éå ±ÉÉ<xÉ Eò®Æú]õ ¡äòVÉ Eò®Æú]õ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉB {ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb÷
Eò®Æú]õ- 20.9 amps.

=nùÉ½þ®úhÉ 2

BEò 3-¡äòVÉ |Éä®úhÉ ̈ ÉÉä]õ®ú 400V 50 HZ |ÉnùÉªÉ ºÉä  100 BÎ¨{ÉªÉ®ú Eò®Æú]õ ±Éä
®ú½þÒ ½èþ* ªÉÊnù ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉ ÊxÉMÉÇiÉ 70 HP (¨ÉèÊ]ÅõEò) ́ É nùIÉiÉÉ 90% ½þÉä iÉÉä ¶ÉÊHò
MÉÖhÉEò YÉÉiÉ Eò®åú*

<xÉ{ÉÖ]õ = Efficiency

Output

3 E
L
 I

L
 Cosθ =

100

90
735.6 x 70

Cosθ =
100 x 400 x 3 x 90

100 x 735.6 x 70

¶ÉÊHò MÉÖhÉEò = 0.82.

=nùÉ½þ®úhÉ 3

BEò  3-phase, 400V, 50 HZ, bä÷±]õÉ ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú ±ÉÉ<xÉ ºÉä
0.85 ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò {É®ú 150 BÎ¨{ÉªÉ®ú Eò®Æú]õ ±Éä ®ú½þÒ ½èþ +Éè®ú 100 (¨ÉèÊ]ÅõEò)
HP EòÉ ÊxÉMÉÇiÉ näù ®ú½þÒ ½èþ* nùIÉiÉÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®åú*

% nùIÉiÉÉ = Input

100 x Output

=
0.85 x 150 x 400 x 3

100 x 735.6 x 100

= 83.3 %

=nùÉ½þ®úhÉ 4

BEò 3-¡äòVÉ, 400 V, |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú 0.9 ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò {É®ú  30 BÎ¨{ÉªÉ®ú EòÉ
±ÉÉ<xÉ Eò®Æú]õ ±Éä ®ú½þÒ ½èþ* ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ nùIÉiÉÉ  80% ½èþ* ¨ÉèÊ]ÅõEò +·É ¶ÉÊHò ¨Éå
ÊxÉMÉÇiÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®åú*

´ÉÉ]õ ¨Éå ÊxÉMÉÇiÉ = ÊxÉÊ´É¹]õ x nùIÉiÉÉ

=
100

80 x 0.9 x 30 x 400

¨ÉèÊ]ÅõEò HP ¨Éå ÊxÉMÉÇiÉ =  
735.6

 wattsin Output

=
735.6 x 100

80 x 0.9 x 30 x 400 x 3

= 20.3 HP.

¨ÉÉä]õ®ú Eäò Ê±ÉB VÉÉìËMÉMÉ (<ÆËSÉMÉ) ÊxÉªÉÆjÉhÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ (Jogging (inching) control circuits for motors)

=nùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• VÉÉËMÉMÉ/<ÆËSÉMÉ ÊxÉªÉxjÉhÉ |ÉÊGòªÉÉ EòÉä {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ Eò®úxÉÉ
• VÉÉËMÉMÉ/<ÆËSÉMÉ ÊxÉªÉxjÉhÉ Eäò =qäù¶ªÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• ºÉ±ÉèC]õ®ú Îº´ÉSÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½ÖþB VÉÉËMÉMÉ ÊxÉªÉxjÉhÉ Eäò {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ º]äõ¶ÉxÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½ÖþB VÉÉËMÉMÉ {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• Eòx]ÅõÉä±É Ê®ú±Éä EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½ÖþB VÉÉËMÉMÉ {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ*
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VÉÉËMÉMÉ (<ÆËSÉMÉ) (Jogging) (inching):  EÖòUô +ÉètÉäÊMÉEò EòÉªÉÉç ¨Éå
¨É¶ÉÒxÉ Eäò PÉÚ̈ ÉxÉä ́ÉÉ±Éä ¦ÉÉMÉ EòÉä lÉÉäb÷É lÉÉäc÷É SÉ±ÉÉxÉÉ {Éc÷iÉÉ ½èþ* <ºÉä ÊVÉºÉ ÊxÉªÉxjÉhÉ
|ÉhÉÉ±ÉÒ ºÉä ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ =ºÉä VÉÉËMÉMÉ ªÉÉ <ËSÉMÉ Eò½þiÉä ½èþ* ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä
Ê´É®úÉ¨É+´ÉºlÉÉ ºÉä ¤ÉÉ®ú ¤ÉÉ®ú SÉ±ÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB {ÉÊ®ú{ÉlÉ C±ÉÉäVb÷ Eò®úxÉä EòÉä VÉÉËMÉMÉ
Eäò °ü{É ¨Éå {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉEäò uùÉ®úÉ ¨É¶ÉÒxÉ EòÉä lÉÉäb÷É lÉÉäb÷É
SÉ±ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* VÉÉìMÉ {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ EòÉä nù¤ÉÉxÉä ºÉä SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ º]õÉ]Çõ®ú >ðÌVÉiÉ ½þÉä
VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ̈ ÉÉä]õ®ú SÉ±ÉxÉä ±ÉMÉiÉÒ ½èþ;  VÉ¤É VÉÉìMÉ {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ EòÉä UôÉäc÷É VÉÉiÉÉ
½èþ iÉÉä ¨ÉÉä]õ®ú °üEò VÉÉiÉÒ ½èþ*

VÉ¤É VÉÉËMÉÆMÉ ºÉÌEò]õ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉä iÉ¤É iÉEò >ðÌVÉiÉ
®úJÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ VÉ¤É iÉEò ÊEò VÉÉìMÉ ¤É]õxÉ EòÉä nù¤ÉÉ Eò®ú ®úJÉÉ VÉÉªÉä* <ºÉEòÉ
+lÉÇ ½èþ +Éì{É®äú]õ®ú EòÉ ¨ÉÉä]õ®ú bÅ÷É<´É {É®ú IÉÊhÉEò ÊxÉªÉxjÉhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

VÉÉËMÉMÉ/<ÆËSÉMÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ EòÉ =qäù¶ªÉ (Purpose of jogging/inching

controls): ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: VÉÉËMÉMÉ (<ÆËSÉMÉ) ÊxÉªÉxjÉhÉ ºÉä ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ̈ É¶ÉÒxÉÉå
¨Éå =xÉEäò ºÉÉ¨ÉxÉä nù¶ÉÉÇªÉÒ MÉ<Ç {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ ºÉÖÊ´ÉvÉÉ Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ*

• JÉ®úÉnù ¨É¶ÉÒxÉ ÊxÉªÉxjÉhÉ- VÉÉì¤É EòÒ trueness VÉÉÄSÉxÉä Eäò Ê±ÉB +Éè®ú
+É®ú¨¦É ¨Éå ]Úõ±É EòÒ ºÉèË]õMÉ Eäò Ê±ÉB*

• ¨ÉÒË±ÉMÉ ¨É¶ÉÒxÉ EòÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ - +É®ú¨¦ÉxÉ ºÉäË]õMÉ ¨Éå Eò]õ®ú EòÒ EòÉxºÉäÊ]ÅõEò
SÉÉ±É EòÉä SÉèEò Eò®úxÉä ̈ Éå +Éè®ú Eò]õ®ú Eäò ¡òÒb÷ EòÒ MÉ½þ®úÉ<Ç Eäò Ê±ÉB +Æ¶ÉÉÊEòiÉ
EòÉ±É®ú EòÉä ºÉè]õ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB *

• OÉÉ<ÆËb÷MÉ ̈ É¶ÉÒxÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ- ́ ½þÒ±É EòÒ =ÊSÉiÉ ̈ ÉÉ=Ïx]õMÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®úxÉä Eäò
Ê±ÉB*

• {Éä{É®ú EòË]õMÉ ¨É¶ÉÒxÉ - Eò]õ EòÉä ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB*

={É®úÉäHò Eäò +ÊiÉÊ®úHò, <ÆSÉ EÆò]ÅõÉä±É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ GäòxÉ ̈ Éå, hoists +Éè®ú EòxÉ´ÉäªÉ®ú
(conveyor) ¤Éä±]õ EòÒ ªÉÆjÉÉ´É±ÉÒ ¨Éå |É¨ÉÖJÉ °ü{É ºÉä ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * iÉÉÊEò
lÉÉäb÷É-lÉÉäb÷É Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ SÉÊ±ÉiÉ ̈ É¶ÉÒxÉ®úÒ ̈ Éå =v´ÉÉÇvÉ®ú ªÉÉ IÉèÊiÉVÉ °ü{É ̈ Éå ÊEòªÉÉ
VÉÉ ºÉEäò*

VÉÉËMÉMÉ ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ Ê´ÉÊvÉªÉÉå uùÉ®úÉ {ÉÚ®úÒ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ*

• ºÉ±ÉèC]õ®ú Îº´ÉSÉ

• {ÉÖ¶É ¤É]xÉ

• VÉÉìMÉ Ê®ú±Éä ºÉÊ½þiÉ {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ

ºÉä±ÉäC]õ®ú Îº´ÉSÉ Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä VÉÉËMÉMÉ ÊxÉªÉxjÉhÉ (Jogging control

using a selector switch): ºÉä±ÉäC]õ®úú Îº´ÉSÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½ÖþB,
º]õÉ]Çõ ¤É]õxÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ, <ºÉEäò º]õÉÍ]õMÉ {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ EòÉªÉÇ Eäò ºÉÉlÉ ºÉÉlÉ VÉÉËMÉMÉ
{ÉÖ¶É ¤É]õxÉ Eäò °ü{É ̈ Éå ¦ÉÒ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* EòÉìx]èõC]õ®ú Eäò ½þÉäÏ±b÷MÉ ºÉ¨{ÉEÇò
VÉÉä º]õÉ]Çõ ¤É]õxÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÉÆiÉ®ú ¨Éå ½þÉäiÉä ½èþ, EòÉä Ê´ÉSUäôÊnùiÉ Eò®ú ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ
+Éè®ú ºÉ±ÉèC]õ®ú Îº´ÉSÉ EòÉä VÉÉìMÉ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò Fig 1 ̈ Éå {ÉÊ®ú{ÉlÉ
¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ +Éè®ú Fig 2 ¨Éå <ºÉEòÉ {ÉèxÉ±É ±Éä+É=]õ nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ  ½èþ*

¨ÉÉä]õ®ú EòÉä VÉÉËMÉMÉ/<ÆËSÉMÉ º]õÉ]Çõ ¤É]õxÉ uùÉ®úÉ º]õÉ]Çõ ´É º]õÉ{É ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ
½èþ* VÉ¤É iÉEò º]õÉ]Çõ ¤É]õxÉ nù¤ÉÉ ®ú½äþMÉÉ iÉ¤É iÉEò ¨ÉÉä]õ®ú {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ ®ú½äþMÉÒ*

{ÉÖ¶É-¤É]õxÉ Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä VÉÉËMÉMÉ (Jogging control using a

push-button): Fig 3 ̈ Éå BEò D.O.L. º]õÉ]Çõ®ú EòÉ Eòx]ÅõÉä±É ºÉÌEò]õ nù¶ÉÉÇªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ VÉÉä º]õÉ]Çõ -º]õÉì{É {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ º]äõ¶ÉxÉ ºÉä VÉÖc÷É ½Öþ+É ½èþ* VÉ¤É +ÉìxÉ {ÉÖ¶É-
¤É]õxÉ EòÉä nù¤ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, EÖòhb÷±ÉÒ K >ðÌVÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ CªÉÉåÊEò ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ
¤Éxnù VÉÉMÉ ¤É]õxÉ Eäò ºÉ¨{ÉEÇò 30 & 31 uùÉ®úÉ xÉÉä ́ ÉÉä±]õ C´ÉÉ<±É ºÉÊEÇò]õ {ÉÚhÉÇ ½þÉä
VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉÊ±ÉB ̈ ÉÖJªÉ EòÉx]èõC]õ®ú Eäò +ÉìxÉ ½þÉäxÉä {É®ú ̈ ÉÉä]õ®ú SÉ±ÉxÉä ±ÉMÉiÉÒ ½èþ*
ºÉä±¡ò-½þÉäÏ±b÷MÉ BM±ÉÒ±É®úÒ ºÉ¨{ÉEÇò  K

1
 ]õÌ¨ÉxÉ±É 13 ´É 14 Eäò ¤ÉÒSÉ C±ÉÉäVb÷ ½þÉä

VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú +ÉìxÉ ¤É]õxÉ EòÉä UôÉäc÷xÉä Eäò ¤ÉÉnù ¦ÉÒ xÉÉä-´ÉÉä±]õ C´ÉÉ<±É ºÉÌEò]õ EòÉªÉÇ
Eò®úiÉÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ* VÉèºÉä ½þÒ VÉÉìMÉ {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ EòÉä nù¤ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, IÉÊhÉEò °ü{É
¨Éå xÉÉä- ́ ÉÉä±]õ C´ÉÉ<Ç±É ºÉÌEò]õ JÉÖ±É VÉÉiÉÉ ½èþ, EòÉìx]èõC]õ®ú >ðVÉÉÇ Ê´ÉÊ½þiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ
½èþ +Éè®ú ªÉÊnù ̈ ÉÉä]õ®ú SÉ±É ®ú½þÒ ½þÉä iÉÉä °üEò VÉÉiÉÒ ½èþ* iÉ¤É VÉÉìMÉ ¤É]õxÉ xÉÒSÉä ́ ÉÉ±Éä
ºÉ¨{ÉEÇò 32 & 33 EòÉä C±ÉÉäVÉ Eò®úiÉä ½èþ iÉ¤É xÉÉä-´ÉÉä±]õ C´ÉÉ<Ç±É {ÉÊ®ú{ÉlÉ C±ÉÉäVÉ
½þÉä VÉÉiÉä ½èþ +Éè®ú ̈ ÉÉä]õ®ú iÉ¤É iÉEò SÉ±ÉxÉä ±ÉMÉiÉÒ ½èþ VÉ¤É iÉEò VÉÉìMÉ-¤É]õxÉ EòÉä nù¤ÉÉªÉä
®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ¤ÉÉ®ú ¤ÉÉ®ú VÉÉìMÉ-¤É]õxÉ EòÉä nù¤ÉÉxÉä ªÉÉ UôÉäb÷xÉä ºÉä ̈ ÉÉä]õ®ú º]õÉ]Çõ®ú
½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú °üEòiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉEäò EòÉ®úhÉ SÉÊ±ÉiÉ ¨É¶ÉÒxÉ®úÒ +É´É¶ªÉEò Ênù¶ÉÉ ¨Éå
<ÆSÉ-<ÆSÉ +ÉMÉä ¤ÉføiÉÒ ½èþ* nÚùºÉ®úÒ iÉ®ú½þ º]õÉ]Çõ ¤É]õxÉ EòÉä nù¤ÉÉxÉä {É®ú ̈ ÉÉä]õ®ú ºÉÉ¨ÉÉxªÉ
°ü{É ¨Éå SÉ±ÉiÉÒ ½èþ*

Ê®ú±Éä Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä VÉÉËMÉMÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ (Jogging control using a

relay): Fig 4 ¨Éå D.O.L. º]õÉ]Çõ®ú EòÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ
VÉÉä +xªÉ ={ÉªÉÉäMÉÒ {ÉÖVÉÉç Eäò ºÉÉlÉ EÆò]ÅõÉä±É Ê®ú±Éä ºÉä VÉÖc÷É ½èþ* VÉ¤É º]õÉ]Çõ ¤É]õxÉ EòÉä
nù¤ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä Eòx]ÅõÉä±É Ê®ú±Éä EòÒ C´ÉÉ<±É CR >ðÌVÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú
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EòÉìx]èõC]õ®ú R
1
 +Éè®ú R

2
 C±ÉÉäVÉ ½þÉä VÉÉiÉä ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú lÉÉäcä÷ ºÉ¨ÉªÉ Eäò Ê±ÉB

Ê®ú±Éä Eäò R
2 
 ºÉ¨{ÉEÇò uùÉ®úÉ xÉÉä ́ ÉÉä±]õ C´ÉÉ<Ç±É ̀ K' EòÉ ºÉÌEò]õ {ÉÚhÉÇ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ

<ºÉEäò ¡ò±Éº´É°ü{É xÉÉä ´ÉÉä±]õ C´ÉÉ<Ç±É Ê®ú±Éä K EòÉ  K
1 
BM±ÉÒ±É®úÒ ºÉ¨{ÉEÇò º´ÉiÉ:

½þÉä±b÷ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ̈ ÉÉä]õ®ú ±ÉMÉÉiÉÉ®ú SÉ±ÉiÉÒ ®ú½þiÉÒ ½èþ VÉ¤ÉÊEò º]õÉ]Çõ ¤É]õxÉ
ºÉä nù¤ÉÉ´É ½þ]õÉ Ê±ÉªÉÉ VÉÉªÉä*

VÉ¤É ̈ ÉÉä]õ®ú xÉ½þÒ SÉ±É ®ú½þÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉ¤É ªÉÊnù VÉÉìMÉ ¤É]õxÉ nù¤ÉÉ ÊnùªÉÉ VÉÉªÉä iÉÉä
xÉÉä-´ÉÉä±]õ C´ÉÉ<±É K EòÉ ºÉÌEò]õ {ÉÚhÉÇ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ̈ ÉÉä]õ®ú iÉ¤É iÉEò SÉ±ÉiÉÒ
®ú½þiÉÒ ½èþ VÉ¤É iÉEò ÊEò VÉÉìMÉ ¤É]õxÉ EòÉä nù¤ÉÉªÉä ®úJÉÉ VÉÉªÉä CªÉÉåÊEò ½þÉäÏ±b÷MÉ ºÉÊEÇò]õ
R

1
 Eäò uùÉ®úÉ {ÉÚhÉÇ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ +Éè®ú EÆò]ÅõÉä±É Ê®ú±Éä (CR) Eäò >ðÌVÉiÉ xÉ ½þÉäxÉä ºÉä

º]õÉ]Çõ®ú C´ÉÉ<±É ºÉÌEò]õ {ÉÚhÉÇ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

• ON/OFF Îº´ÉSÉ (Fig 2)

• ¨ÉèxÉÖ+±ÉÒ ¡òÉ®ú´ÉbÇ÷/Ê®ú´ÉÍºÉMÉ Îº´ÉSÉ (Fig 3)

• ¨ÉèxÉÖ+±É º]õÉ®ú-bä÷±]õÉ Îº´ÉSÉ (Fig 4)

• MÉÊiÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ Eäò Ê±ÉB {ÉÉä±É {ÉÊ´ÉiÉÔiÉ Îº´ÉSÉ (Fig 5)

={É®úÉäHò ́ ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú/B¨ÉÒ]õ®ú ºÉè±ÉäC]õ®ú Eäò +ÊiÉÊ®úHò, 4-ÎºlÉÊiÉ ́ ÉÉiÉÉxÉÖEÖòÊ±ÉiÉ
Îº´ÉSÉ ¦ÉÒ ={É±É¤vÉ ½èþ*

ÎºlÉÊiÉ (Position): ®úÉä]õ®úÒ |ÉEòÉ®ú Eäò ºÉä±ÉèC]õ®ú Îº´ÉSÉ nùÉä (Fig 2) iÉÒxÉ
(Figs 1, 3 and 4) +Éè®ú SÉÉ®ú ÎºlÉÊiÉªÉÉå ̈ Éå ={É±É¤vÉ ½èþ* ªÉä (IÉÊhÉEò) Ïº|ÉMÉ
Ê®ú]õxÉÇ ´É ¤ÉxÉÉB ®JÉä ½ÖþB EÆò]ÅõÉä±É +Éì{É®äú¶ÉxÉ ={É±É¤vÉ Eò®úÉiÉä ½èþ* nùÉä ÎºlÉÊiÉ ´É
iÉÒxÉ ÎºlÉÊiÉ Îº´ÉSÉ ªÉÉ iÉÉä ¤ÉxÉä ®ú½þiÉä ½èþ ªÉÉ Ïº|ÉMÉ Ê®ú]õxÉÇ |ÉEòÉ®ú EòÒ ½þÉä ºÉEòiÉÒ
½èþ VÉ¤ÉÊEò SÉÉ®ú ÎºlÉÊiÉ ´ÉÉ±Éä Îº´ÉSÉ ºÉ¦ÉÒ SÉÉ®úÉå +´ÉºlÉÉ+Éå ¨Éå ¤ÉxÉä ®ú½þiÉä ½èþ*

®úÉä]õ®úÒ |ÉEòÉ®ú Eäò Îº´ÉSÉ (Rotary type switches)

=nùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• ®úÉä]®úÒ |ÉEòÉ®ú Eäò Îº´ÉSÉÉå EòÒ Ê´ÉÊ¶É¹]õiÉÉ+Éå EòÒ ´ªÉÉJªÉÉ VÉèºÉä ´ÉÉä±]äõVÉ IÉ¨ÉiÉÉ, vÉÉ®úÉ IÉ¨ÉiÉÉ, {ÉÉä±É, EòÉªÉÇ, ÎºlÉÊiÉ, +É®úÉä½þhÉ Eäò |ÉEòÉ®ú, ½èþhb÷±É EòÉ |ÉEòÉ®ú,

|ÉÊiÉ PÉh]õÉ {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ ºÉÆJªÉÉ +Éè®ú Ê´É¶Éä¹É +É´É¶ªÉEòiÉÉ
• ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ +É®äúJÉ Eäò ºÉÉlÉ ®úÉä]õ®úÒ Îº´ÉSÉÉå Eäò schematic +É®äúJÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ ÊVÉºÉ¨Éå iÉÒxÉ {ÉÉä±É Îº´ÉSÉ EòÉä +ÉìxÉ/+Éì¡ò Eò®úxÉÉ, ¡òÉ®ú´ÉbÇ÷, º]õÉì{É

´É iÉÒxÉ {ÉÉä±É Îº´ÉSÉ EòÉä Ê®ú´ÉºÉÇ Eò®úxÉÉ, º]õÉ®ú bä÷±]õÉ Îº´ÉSÉ +Éè®ú {ÉÉä±É {ÉÊ®ú´ÉiÉÔ Îº´ÉSÉ ½éþ*

BEò 3-¡äòVÉ, ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò Ê±ÉB D.O.L. º]õÉ]Çõ®ú ÊVÉºÉ¨Éå Ê®ú±Éä uùÉ®úÉ VÉÉìMÉ Eòx]ÅõÉä±É
½þÉäiÉÉ ½èþ, ¨Éå SÉÉ®ú xÉÉ®ú¨É±ÉÒ +Éä{ÉxÉ EòÉìx]èõC]õ (3 ¨ÉÖJªÉ ´É 1 BM±ÉÒ±É®úÒ) EòÒ
+É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú EÆò]ÅõÉä±É Ê®ú±Éä ̈ Éå nùÉä xÉÉ®ú¨É±ÉÒ +Éä{ÉxÉ EòÉìx]èõC]õ ½þÉäxÉä
SÉÉÊ½þB VÉèºÉÉ ÊEò Fig 4 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

®úÉä]õ®úÒ Îº´ÉSÉÉå EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ±ÉälÉ, Ê¨ÉË±ÉMÉ ̈ É¶ÉÒxÉÉå ̈ Éå ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ +ÊvÉEò ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ CªÉÉåÊEò <xÉEòÒ ÎºlÉÊiÉ º{É¹]õ ÊnùJÉÉ<Ç näùiÉÉ ½èþ +Éè®ú ªÉä {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ ¨Éå
ºÉ®ú±É ½èþ* ªÉä Îº´ÉSÉ ±ÉÒ´É®ú ªÉÉ xÉÉì¤É uùÉ®úÉ {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ VÉÉä +ÉxiÉÊ®úEò
Eèò¨É EòÉä PÉÖ̈ ÉÉiÉä ½èþ ÊVÉºÉEäò uùÉ®úÉ ¤±ÉÉìEò Eäò +xnù®ú Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É Gò¨É ºÉä ºÉ¨{ÉEÇò
Eò®iÉä ½èþ* ªÉä Eèò¨É ªÉÉ ¤±ÉÉìEò Eò`öÉä®ú P.V.C. ºÉä ¤ÉxÉä ½þÉäiÉä ½èþ +Éè®ú <ºÉ |ÉEòÉ®ú
Êb÷VÉÉ<ÇxÉ ÊEòªÉä ½ÖþB ½þÉäiÉä ½èþ VÉÉä ¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ EòÉä ºÉ½þ ºÉEòiÉä ½èþ*
Eò<Ç |ÉEòÉ®ú EòÒ Eèò¨É +Éè®ú ºÉ¨{ÉEÇò ¤±ÉÉìEòÉå ºÉä Eò<Ç |ÉEòÉ®ú Eäò Ê¨ÉÊ¸ÉiÉ ºÉÌEò]õ ¤ÉxÉÉªÉä
VÉÉ ºÉEòiÉä ½èþ* SÉÚÆÊEò ºÉ¨{ÉEÇò ¤±ÉÉìEò, ]õÌ¨ÉxÉ±É +Éè®ú Eèò¨É Ïº|ÉMÉ ºÉä ¦ÉÉÊ®úiÉ ½þÉäiÉä
½èþ, <ºÉÊ±ÉB <xÉ Îº´ÉSÉÉå EòÒ ̈ É®ú¨¨ÉiÉ Eäò Ê±ÉB +xÉÖ¦É´É ½þÒxÉ ́ ªÉÊHòªÉÉå uùÉ®úÉ <x½åþ
xÉ½þÒ JÉÉä±ÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*

ÊxÉ¨xÉÉxÉÖºÉÉ®ú <xÉ ®úÉä]õ®úÒ Îº´ÉSÉÉå EòÉä ´ÉMÉÔEÞòiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ

• {ÉÉä±É

• ¡ÆòC¶ÉxÉ

• {ÉÉäVÉÒ¶ÉxÉ

• +É®úÉä½þhÉ |ÉEòÉ®ú

• ½èþhb÷±É EòÉ Êb÷VÉÉ<ÇxÉ +Éè®ú

• {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ EòÒ +É´ÉÞÊkÉ

{ÉÉä±É (Poles): º´ÉiÉÆjÉ ºÉ¨{ÉEÇò ]õÌ¨ÉxÉ±É ́ É {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ EòÒ ºÉÆJªÉÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú
ªÉä  2-{ÉÉä±É (BEò ¡äòVÉ ºÉxnù¦ÉÇ Fig 1) +Éè®ú  3-{ÉÉä±É (3-¡äòVÉ, ºÉxnù¦ÉÇ Fig 2)

Îº´ÉSÉ ½þÉäiÉä ½èþ*

EòÉªÉÇ (Function): Eèò¨É +Éè®ú EòÉìx]èõC]õ ¤±ÉÉìEò Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉä
½ÖþB ®úÉä]õ®úÒ Îº´ÉSÉ +xÉäEò EòÉªÉÇ Eò®ú ºÉEòiÉÒ ½èþ* <xÉEäò +xÉÖºÉÉ®ú ªÉä ÊxÉ¨xÉ |ÉEòÉ®ú
EòÉ ºÉÚjÉ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ*
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+É®úÉä½þhÉ |ÉEòÉ®ú (Mounting type): ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ +É®úÉä½þ®úhÉ |ÉEòÉ® ̈ Éä
ºÉä ½þ¨É ÊEòºÉÒ BEò EòÉä +É´É¶ªÉEòiÉÉ +xÉÖºÉÉ®ú SÉÖxÉ ºÉEòiÉä ½èþ*

• ºÉiÉ½þÒ +É®úÉä½þhÉ |ÉEòÉ®ú (Surface mounting type)

• }±É¶É +É®úÉä½hÉ |ÉEòÉ®ú (Flush mounting type) (Fig 1)

• ¤ÉÉìCºÉ +É®úÉä½þhÉ |ÉEòÉ®ú (Box mounting type) (Fig 4)

½èþhb÷±É EòÉ Êb÷VÉÉ<xÉ (Handle design): {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ  |ÉEÞòÊiÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú
<ºÉä ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ uùÉ®úÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ

• xÉÉì¤É (Fig 2c)

• ±ÉÒ´É®ú (Fig 5d)

• ÊºÉCEäò EòÉ JÉÉÆSÉÉ (Fig 1)

• SÉÉ¤ÉÒ {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ (Fig 3c)

{ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ +É´ÉÞÊkÉ (Frequency of operation): <xÉ Îº´ÉSÉÉå EòÉ |ÉÊiÉ
PÉh]õÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉ EòÒ ºÉÆJªÉÉ EòÉä  B.I.S. 10118 (Part II) 1982  ̈ Éå ÊxÉÌnù¹]õ
ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* xÉÒSÉä nùÒ MÉ<Ç VÉÉxÉEòÉ®úÒ EòÉä  B.I.S. Eäò ºÉxnù¦ÉÇ ºÉä Ê±ÉªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ*

Gò. Ê´É´É®úhÉ |ÉÊiÉ PÉh]õÉ
ºÉÆ. |ÉSÉÉ±ÉxÉ

1 +ÉìxÉ-+Éì¡ò +Éè®ú ºÉè±ÉäC]õ®ú 150 ¤ÉÉ®ú iÉEò
{ÉrùÊiÉ

2  {ÉÉä±É {ÉÊ®ú´ÉiÉÔ Îº´ÉSÉ 150 ¤ÉÉ®ú iÉEò

3  ¨ÉèxÉÖ+±É º]õÉ®ú-bä÷±]õÉ Îº´ÉSÉ 30 ¤ÉÉ®ú iÉEò

4  MÉÊiÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ Îº´ÉSÉ 150 ¤ÉÉ®ú iÉEò

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.3.131 & 3.3.139 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ



129

Ê´ÉÊ¶É¹]õiÉÉBÆ (Specification): ¤ÉÉVÉÉ®ú ºÉä ={É±É¤vÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ®úÉä]õ®úÒ
Îº´ÉSÉ EòÒ Ê´ÉÊ¶É¹]õiÉÉBÆ ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ºÉÚSÉxÉÉ näùiÉÒ ½èþ*

• EòÉªÉÇEòÉ®úÒ ´ÉÉä±]õiÉÉ +Éè®ú |ÉSÉÉ±ÉxÉ EòÉ |ÉEòÉ®ú - AC +lÉ´ÉÉ DC

• ±ÉÉäb÷ vÉÉ®úÉ

• {ÉÉä±É

• ¡ÆòC¶ÉxÉ

• +Éì{É®äú¶ÉxÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ

• +É®úÉä½þhÉ EòÉ |ÉEòÉ®ú

• ´ÉÉÆÊUôiÉ ½èþhb÷±É EòÉ |ÉEòÉ®ú

• |ÉSÉÉ±ÉxÉ EòÒ +É´ÉÞÊkÉ

• º´ÉÒEòÉªÉÇ +ÊvÉEòiÉ¨É ¨ÉÉ{É

• +É´É®úhÉ EòÉ |ÉEòÉ®ú

®úÉä]õ®úÒ Îº´ÉSÉÉå EòÉ schematic +É®äúJÉ (Schematic diagram of
rotary switches)

+ÉìxÉ/+Éì¡ò Îº´ÉSÉ (ON/OFF switch): ªÉä Îº´ÉSÉ 3-¡äòVÉ ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ
¨ÉÉä]õ®ú EòÉä b÷ÉªÉ®äúC]õ º]õÉ]Çõ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ, ÊVÉºÉä Fig

2a ¨Éå ºÉÆEäòiÉÉi¨ÉEò °ü{É ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* Fig 2b +Éè®ú Fig 2c ¨Éå {ÉÚhÉÇ
ºÉÆªÉÉäVÉxÉ +É®äúJÉÉ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* <xÉ ÊSÉjÉÉå ̈ Éå <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò Îº´ÉSÉ EòÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ
|ÉnùÌ¶ÉiÉ +ÉEòÉ®ú ½èþ, Eäò ºÉÉlÉ xÉÉì¤É |ÉEòÉ®ú ½èþhb÷±É ½èþ VÉÉä BEò +É®úÉä½þ®úhÉ |ÉEòÉ®ú
EòÒ EòÉªÉ Eäò ºÉÉlÉ ½èþ*

Fig 2d ¨Éå +ÉìxÉ/+É¡ò Îº´ÉSÉ EòÉä ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ Eäò ºÉÚSÉÒ {ÉjÉ (catalogue) Eäò
+xÉÖºÉÉ® nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

¨ÉèxÉÖ+±É ¡òÉ®ú´ÉbÇ÷/Ê®ú´ÉÍºÉMÉ Îº´ÉSÉ (Manual forward/reversing

switch): ªÉä Îº´ÉSÉ ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ |Éä®úhÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉä ºÉÒvÉÒ ́ É >ð±]õÒ Ênù¶ÉÉ
¨Éå SÉ±ÉÉxÉä Eäò {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ ̈ Éå ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ* Fig 3a ̈ Éå <ºÉä ±ÉÉIÉÊhÉEò
ºÉÆEäòiÉ °ü{É ̈ Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* Fig 3b  +Éè®ú Fig 3c ̈ Éå <ºÉ |ÉEòÉ®ú
Eäò Îº´ÉSÉ EòÉ ºÉ¨ÉÉxªÉ °ü{É ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò SÉÉ¤ÉÒ uùÉ®úÉ {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ
|ÉEòÉ®ú EòÉ Îº´ÉSÉ ½èþ, ªÉ½þ ¤ÉÉìCºÉ |ÉEòÉ®ú +É®úÉä½þhÉ uùÉ®úÉ +É´ÉäÊ¶ÉiÉ ½èþ*

Fig 3d ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ EòÉä Eäò]äõ±ÉÉìMÉ |Énù¶ÉÇxÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå ¡òÉ®ú´ÉbÇ÷/Ê®ú´ÉÍºÉMÉ ®úÉä]õ®úÒ
|ÉEòÉ®ú EòÉ Îº´ÉSÉ ½èþ*

¨ÉèxÉÖ+±É º]õÉ®ú bä÷±]õÉ º]õÉ]Çõ®ú Îº´ÉSÉ (Manual star-delta starter

switch): <xÉ  Îº´ÉSÉÉå EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ 3-¡äòVÉ ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉä º]õÉ®ú
¨Éå +É®ú¨¦É Eò®úxÉä ´É bä÷±]õÉ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå SÉÉ±ÉÚ ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

Fig 4a ̈ Éå º]õÉ®ú bä÷±]õÉ ̈ ÉèxÉÖ+±É Îº´ÉSÉ EòÉ ±ÉÉIÉÊhÉEò ºÉÆEäòiÉ nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*
Fig 4b ¨Éå 3-¡äòVÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ ºÉ¨{ÉÚhÉÇ ºÉÆªÉÉäVÉxÉú +É®äúJÉ nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ +Éè®ú Fig 4c ¨Éä <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò º]õÉ]Çõ®ú Îº´ÉSÉ EòÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ °ü{É ÊnùJÉÉªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò BEò ¤ÉÉìCºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ EòÉªÉ ¨Éå xÉÉì¤É uùÉ®úÉ {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ ½èþ*
Fig 4d ̈ Éå ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ Eäò ºÉÚSÉÒ {ÉjÉ uùÉ®úÉ |ÉnùÊ¶ÉÇiÉ ̈ ÉèxÉÖ+±É º]õÉ®ú-bä÷±]õÉ ®úÉä]õ®úÒ
Îº´ÉSÉ EòÉä ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

wÉÚ́ É-{ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ®úÉä]õ®úÒ Îº´ÉSÉ (Pole-changing rotary switch): <ºÉ
EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ iÉÒxÉ ¡äòVÉ ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ |Éä®úhÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ MÉÊiÉ ¤Énù±ÉxÉä Eäò Ê±ÉB
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ¨Éå MÉÊiÉ EòÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ BEò MÉÊiÉ ºÉä nÚùºÉ®úÒ MÉÊiÉ ¨Éä Eò®úxÉä
Eäò Ê±ÉB ªÉÉ iÉÉä nùÉä {ÉÞlÉEò ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ ªÉÉ ̧ ÉähÉÒ ̈ Éå VÉÖc÷Ò Uô: ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ
ºÉä ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <xÉ ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ ̈ Éä ̧ ÉähÉÒ bä÷±]õÉ (ÊxÉ¨xÉ SÉÉ±É) ªÉÉ ºÉ¨ÉÉxÉÉÆiÉ®ú
º]õÉ®ú (=SSÉ SÉÉ±É) Eäò Ê±ÉB |É¤ÉxvÉ ÊEòªÉÉ ½Öþ+É ½þÉäiÉÉ ½èþ* (Fig 5)

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.3.131 & 3.3.139 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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Fig 5a ̈ Éå wÉÖ́ É {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ®úÉä]õ®úÒ Îº´ÉSÉ EòÉ ±ÉÉIÉÊhÉEò |Énù¶ÉÇxÉ ½èþ* Figs 5b

+Éè®ú 5c ¨ÉÉä]õ®ú ºÉÆªÉÉäVÉxÉ Eäò ºÉÉlÉ wÉÖ́ É {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Îº´ÉSÉ EòÉ ºÉ¨{ÉÚhÉÇ +É®äúJÉ
ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ +Éè®ú Fig 5d ¨Éå <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò Îº´ÉSÉ EòÉ ±ÉÒ´É®ú Eäò ºÉÉlÉ
{ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ EòÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ |Énù¶ÉÇxÉ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

Fig 5e ̈ Éå ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ Eäò]äõ±ÉÉìMÉ EòÉ |Énù¶ÉÇxÉ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå {ÉÉä±É {ÉÊ®ú´ÉiÉÔ
®úÉä]õ®úÒ Îº´ÉSÉ EòÉä Figs 5a,b +Éè®ú c ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

½þºiÉ-|ÉSÉÉÊ±ÉiÉ º]õÉ®ú-bä÷±]õÉ º]õÉ]Çõ®ú (Manual star-delta starter)

=nùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
•  3-¡äòVÉ ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò Ê±ÉB º]õÉ®ú bä÷±]õÉ º]õÉ]Çõ®ú EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• º]õÉ®ú bä÷±]õÉ Îº´ÉSÉ ´É º]õÉ]Çõ®ú EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ, ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ´É EòÉªÉÇ |ÉhÉÉ±ÉÒ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• ¨ÉÉä]õ®ú ºÉÌEò]õ ¨Éå }ªÉÚVÉ EòÒ ¤ÉèEò-+{É IÉ¨ÉiÉÉ EòÒ Ê´ÉÊ¶É¹]õiÉÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.3.131 & 3.3.139 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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½þºiÉ-|ÉSÉÉÊ±ÉiÉ º]õÉ®ú-bä÷±]õÉ º]õÉ]Çõ®ú (Manual star-delta starter):

Fig 2 ̈ Éå BEò {É®ú¨{É®úÉMÉiÉ ̈ ÉèxÉÖ+±É º]õÉ®ú bä÷±]õÉ º]õÉ]Çõ®ú ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ VÉèºÉÉ
ÊEò <xºÉÖ±ÉäÊ]õb÷ ½èþhb÷±É Ïº|ÉMÉ uùÉ®úÉ ¦ÉÉÊ®úiÉ ½èþ, ªÉ½þ VÉ¤É iÉEò xÉÉä ́ ÉÉä±]õ C´ÉÉ<±É
>ðÌVÉiÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉ¤É iÉEò ªÉ½þ ½èþhb÷±É EòÉä ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ÎºlÉÊiÉ ºÉä +Éì¡ò ÎºlÉÊiÉ
¨Éä ®úJÉiÉÉ ½èþ* VÉ¤É U

2
 ´É  W

2
 ºÉä |ÉnùÉªÉ ±Éä Eò®ú ½þÉä±b÷ +ÉìxÉ C´ÉÉ<±É ºÉÌEò]

{ÉÚ®úÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä EÖòhb÷±ÉÒ >ðÌVÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú {±ÉÆVÉ®ú EòÉä {ÉEòc÷ ±ÉäiÉÒ ½èþ
+Éè®ú <ºÉ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå ½èþhb÷±É ±ÉÒ´É®ú {±Éä]õ ªÉxjÉÉ´É±ÉÒ uùÉ®úÉ Ïº|ÉMÉ iÉxÉÉ´É EòÒ Ê´É{É®úÒiÉ
bä÷±]õÉ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éä °üEòÉ ®ú½iÉÉ ½èþ* VÉ¤É ½þÉä±b÷ +ÉìxÉ C´ÉÉ<±É >ðVÉÉÇ ½þÒxÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ
{±ÉÆVÉ®ú ÊMÉ®ú VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ±ÉÒ´É®ú {±Éä]õ ªÉxjÉÉ´É±ÉÒ <ºÉ |ÉEòÉ®ú {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ ÊEò ªÉ½þ ½èþhb÷±É EòÉä +Éì¡ò ÎºlÉÊiÉ EòÒ +Éä®ú ¡éòEò näùiÉÒ ½èþ VÉÉä Ïº|ÉMÉ iÉxÉÉ´É
Eäò EòÉ®úhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ½èþhb÷±É Eäò ºÉÉlÉ BEò ªÉxjÉÉ´É±ÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ* (Fig ̈ Éå ÊnùJÉÉ<Ç
xÉ½þÒ MÉ<Ç ½è)  VÉÉä +Éì{É®äú]õ®ú EòÉä |ÉlÉ¨É ¤ÉÉ®ú ̈ Éä ½èþhb÷±É EòÉä bä÷±]õÉ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå Eò®úxÉä
ºÉä +ºÉ¨¦É´É ¤ÉxÉÉ näùiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ iÉ¦ÉÒ ½þÉäMÉÉ VÉ¤É ½èþhb÷±É EòÉä |ÉlÉ¨É ÎºlÉÊiÉ ¨Éå
º]õÉ®ú ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå ±ÉÉªÉÉ VÉÉªÉä, +Éè®ú VÉ¤É ̈ ÉÉä]õ®ú MÉÊiÉ |ÉÉ{iÉ Eò®ú ±ÉäiÉÒ ½èþ iÉÉä ½èþhb÷±É
bä÷±]õÉ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå vÉEäò±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

½èþhb÷±É Eäò ºÉÉlÉ SÉ±É ºÉÆ{ÉEÇò ]ÖõEòbä÷ ½þÉäiÉä ½èþ VÉÉä +É{ÉºÉ ̈ Éå ́ É ½èþhb÷±É ºÉä <xºÉÖ±ÉäÊ]õb÷
½þÉäiÉä ½èþ* VÉ¤É ½èþhb÷±É EòÉä  º]õÉ®ú ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå ¡åòEòÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä SÉ±É ºÉ¨{ÉEÇò ]ÖõEòbä÷
|ÉnùÉªÉ ±ÉÉ<xÉ L

1
, L

2
 +Éè®ú L

3
 EòÉä Gò¨É¶É:  3-¡äòVÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò ¶ÉÖ°ü Eäò ÊºÉ®äú

W
1
, V

1
 ´É U1 ºÉä VÉÉäb näùiÉä ½èþ* <ºÉÒ ºÉ¨ÉªÉ UôÉä]äõ SÉ±É ¦ÉÉMÉ V

2
, W

2
 ´É U

2

ºÉä VÉÖc÷ VÉÉiÉä ½èþ VÉÉä ±ÉPÉÖ{ÉÊlÉiÉ Eäò¤É±É ºÉä VÉÖbä÷ ½þÉäiÉä ½èþ ªÉä º]õÉ®ú Ê¤ÉxnÖù ¤ÉxÉÉiÉä ½èþ*
(Fig 2b)

3-¡äòVÉ ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò Ê±ÉB º]õÉ®ú bä÷±]õÉ º]õÉ]Çõ®ú EòÒ
+É´É¶ªÉEòiÉÉ (Necessity of star-delta starter for 3-phase

squirrel cage motor): ªÉÊnù 3-¡äòVÉ ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉä ºÉÒvÉÉ
º]õÉ]Çõ ÊEòªÉÉ VÉÉªÉä iÉÉä ªÉ½þ EÖòUô ºÉèÊEòhb÷ iÉEò +{ÉxÉÒ {ÉÚhÉÇ±ÉÉäb÷ vÉÉ®úÉ ºÉä 5-6 MÉÖhÉÉ
+ÊvÉEò Eò®Æú]õ ±ÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú VÉ¤É ¨ÉÉä]õ®ú +{ÉxÉÒ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ¨ÉÉxÉ EòÒ MÉÊiÉ |ÉÉ{iÉ
Eò®ú ±ÉäiÉÒ ½èþ iÉ¤É vÉÉ®úÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ̈ ÉÉxÉ iÉEò Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ* SÉÚÆÊEò ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ
ºÉÆ®úSÉxÉÉ °üIÉ (rugged) |ÉEòÉ®ú EòÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú +É®ú¨¦ÉxÉ vÉÉ®úÉ EÖòUô ºÉèEòhb÷
iÉEò ®ú½þiÉÒ ½èþ, <ºÉÊ±ÉB <ºÉ =SSÉ vÉÉ®úÉ Eäò EòÉ®hÉ ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ ¨ÉÉä]õ®ú
IÉÊiÉOÉºiÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÒ*

Ê¡ò®ú ¦ÉÒ =SSÉ IÉ¨ÉiÉÉ EòÒ ¨ÉÉä]õ®úÉå ¨Éå |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò vÉÉ®úÉ {ÉÉ´É®ú ±ÉÉ<xÉ ¨Éå ¤É½ÚþiÉ
+ÊvÉEò =iÉÉ®ú-SÉføÉ´É =i{ÉzÉ Eò®úMÉÒ +Éè®ú +xªÉ ±ÉÉäb÷ ̈ Éå Ê´ÉPÉxÉ (disturb) {ÉènùÉ
Eò®äúMÉÒ* nÚùºÉ®úÒ +Éè®ú {ÉÉ´É®ú ±ÉÉ<xÉ ºÉä VÉÖc÷Ò ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ ¨ÉÉä]õ®úÉå EòÉä BEò
ºÉÉlÉ º]õÉ]Çõ ÊEòªÉÉ VÉÉªÉä iÉÉä ªÉä {ÉÉ´É®ú ±ÉÉ<xÉ, ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú +Éè®ú ªÉ½þÉÄ iÉEò ÊEò
+É±]õ®úxÉÉ]õ®úÉå EòÉä ¦ÉÒ IÉÊhÉEò °ü{É ¨Éå +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ Eò®ú näùMÉÒ*

<xÉ EòÉ®úhÉÉå EòÒ ́ ÉVÉ½þ ºÉä ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉä º]õÉ]Çõ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ |ÉnùÉªÉ
´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä Eò¨É Eò®úxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú ̈ ÉÉä]õ®ú VÉ¤É +{ÉxÉÒ MÉÊiÉ
|ÉÉ{iÉ Eò®ú ±ÉäiÉÒ ½èþ iÉ¤É ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ´ÉÉä±]äõVÉ näùxÉÒ {Éc÷iÉÒ ½èþ*

|ÉÉ®ú¨¦ÉxÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ ̈ ÉÉä]õ®úÉå ̈ Éä  |ÉnùÉªÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ Eò¨É Eò®úxÉä Eäò
Ê±ÉB ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ Ê´ÉÊvÉªÉÉÄ ½èþ*

• º]õÉ®ú bä÷±]õÉ Îº´ÉSÉ ́ É º]õÉ]Çõ®ú

• +Éì]õÉä ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú º]õÉ]Çõ®ú

• º]èõ{É b÷É=xÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú º]õÉ]Çõ®ú

º]õÉ®ú-bä÷±]õÉ Îº´ÉSÉ (star-delta starter): º]õÉ®ú bä÷±]õÉ Îº´ÉSÉ BEò Eèò¨É Îº´ÉSÉ
EòÒ ºÉ®ú±É ́ ªÉ´ÉºlÉÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå EòÉä<Ç +ÊiÉÊ®úHò ºÉÖ®úIÉÉi¨ÉEò ªÉÖÊHò VÉèºÉä +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷
ªÉÉ+hb÷®ú ́ ÉÉä±]äõVÉ Ê®ú±Éä xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ, Eäò´É±É }ªÉÚVÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå }ªÉÚVÉ ºÉÖ®úIÉÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ* VÉ¤ÉÊEò º]õÉ®ú bä÷±]õÉ º]õÉ]Çõ®ú ̈ Éä }ªÉÚVÉ ºÉÖ®úIÉÉ Eäò +ÊiÉÊ®úHò +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä
+Éè®ú +hb÷®ú ́ ÉÉä±]äõVÉ ºÉÖ®úIÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* º]õÉ®ú bä÷±]õÉ º]õÉ]Çõ®ú/Îº´ÉSÉ ̈ Éå +É®ú¨¦ÉxÉ
Eäò ºÉ¨ÉªÉ ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ ¨ÉÉä]õ®ú ¨Éå ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉºÉä EäòVÉ ´ÉÉä±]äõVÉ

±ÉÉ<xÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ ºÉä 31  MÉÖhÉÉ Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ, +Éè®ú VÉ¤É ̈ ÉÉä]õ®ú +{ÉxÉÒ MÉÊiÉ

{ÉEòc÷iÉÒ ½èþ, iÉÉä ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ bä÷±]õÉ ̈ Éå VÉÖc÷ VÉÉiÉÒ ½èþ* º]õÉ®ú bä÷±]õÉ º]õÉ]Çõ®ú/Îº´ÉSÉ EòÉä
3-¡äòVÉ ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ ̈ ÉÉä]õ® ºÉä ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB iÉÒxÉ EäòVÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ
Eäò ºÉ¦ÉÒ Uô: ]õÌ¨ÉxÉ±É ={É±É¤vÉ ½þÉäxÉä SÉÉÊ½þB*

VÉèºÉÉ ÊEò Fig 1a, ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ º]õÉ®ú bä÷±]õÉ Îº´ÉSÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ÊMÉ±É½þ®úÒ
Ë{ÉVÉ®úÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ 3 ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉä º]õÉ®ú ̈ Éå +Éè®ú Ê¡ò®ú bä÷±]õÉ ̈ Éå ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®úxÉä
¨Éå ºÉIÉ¨É ½èþ* º]õÉ®ú ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå ±ÉÉ<xÉ |ÉnùÉªÉ L

1
, L

2
 +Éè®ú L

3 ́
ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eäò ¶ÉÖ°ü

Eäò ÊºÉ®úÉå Gò¨É¶É: U
1
, W

1
 +Éè®ú  V

1
 Eäò ºÉÉlÉ ¤Écä÷ Ë±ÉEò Eäò ºÉÉlÉ VÉÖc÷iÉä ½èþ* ±ÉPÉÖ

Ë±ÉEò VÉèºÉä V
2
 U

2
 +Éè®ú W

2
 ºÉä VÉÖcä÷ ½èþ VÉÉä ±ÉPÉÖ {ÉÊlÉiÉ Eäò¤É±É ºÉä ±ÉPÉÖ{ÉÊlÉiÉ

shorted ½þÉäiÉä ½èþ +Éè®ú º]õÉ®ú Ê¤ÉxnÚù ¤ÉxÉÉiÉä ½éþ* ªÉ½þ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ schematic

+É®äúJÉ (Fig 1b) ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä ½èþ*

VÉ¤É Îº´ÉSÉ ½èþhb÷±É EòÉä bä÷±]õÉ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå ¤Énù±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉ¤É ±ÉÉ<xÉ |ÉnùÉªÉ L
1
,

L
2
 +Éè®ú L

3
 Gò¨É¶É: U

1
 V

2
, W

1
 U

2
 +Éè®ú V

1
 W

2
 ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå ºÉä ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ ½þÉäiÉÒ

½èþ VÉÉä +ÊiÉÊ®úHò ¤Ébä÷ Ë±ÉEò ºÉä bä÷±]õÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ¤ÉxÉÉiÉä ½èþ* (Fig 1c)
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VÉ¤É ½èþhb÷±É bä÷±]õÉ ÎºlÉÊiÉ EòÒ +Éä®ú ¡åòEòÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ¤Ébä÷ SÉ±É ¦ÉÉMÉ Eäò ÊºÉ®äú
¨ÉÖJªÉ |ÉnùÉªÉ ±ÉÉ<xÉ L

1
, L

2
 ́ É L

3
 ºÉä VÉÖc÷ VÉÉiÉä ½èþ VÉÉä Gò¨É¶É: ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É

W
1
U

2
, V

1
W

2
 +Éè®ú U

1
V

2
 EòÉä VÉÉäc÷ Eò®ú bä÷±]õÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ¤ÉxÉÉiÉä ½èþ*(Fig 2c)

¤ÉÉ®ú ¤ÉÉ®ú }ªÉÚVÉ Eäò Ê{ÉPÉ±ÉxÉä EòÉä ®úÉäEòxÉä Eäò Ê±ÉB +Éè®ú =ÊSÉiÉ ºÉÖ®úIÉÉ Eäò Ê±ÉB
}ªÉÚVÉ iÉÉ®ú EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò {ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb÷ Eò®Æú]õ IÉ¨ÉiÉÉ ºÉä 1.5 MÉÖhÉÉ ½þÉäxÉÒ
SÉÉÊ½þB* <ºÉ |ÉEòÉ®ú 10 HP, 15 BÎ¨{ÉªÉ®ú {ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb÷ Eò®Æú]õ ±ÉäiÉÒ ½èþ, EòÒ }ªÉÚVÉ
IÉ¨ÉiÉÉ 23 BÎ¨{ÉªÉ®ú ½þÉäMÉÒ ªÉÉ 25 BÎ¨{ÉªÉ®ú Eò½þ±ÉÉªÉäMÉÒ*

|Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ +É®ú¨¦ÉxÉ vÉÉ®úÉ +Éè®ú ¤É±ÉPÉÚhÉÇ EòÒ º]õÉ®ú-bä÷±]õÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ Eäò
ºÉÆPÉ]õ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ (Comparison of impact of star and delta
connections on starting current and torque of the

induction motor): ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ iÉÒxÉ ¡äòVÉ EÖòhb÷±Éå, º]õÉ]Çõ®ú
uùÉ®úÉ º]õÉ®ú ¨Éå ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ, |ÉiªÉäEò ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò {ÉÉ·ÉÇ ¨Éå ¡äòVÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ

±ÉÉ<ÇxÉ ́ÉÉä±]õiÉÉ EòÒ 31 ªÉÉ (58%), ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ, +Éè®ú <ºÉ EòÉ®úhÉ +É®ú¨¦ÉxÉ

vÉÉ®úÉ 1/3 MÉÖhÉÉ Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ ªÉ½þ =ºÉ vÉÉ®úÉ EòÉ 1/3 ´ÉÉÆ ¦ÉÉMÉ ½èþ VÉ¤É
¨ÉÉä]õ®ú EòÉä ºÉÒvÉÉ bä÷±]õÉ ¨Éå VÉÉäc÷É VÉÉªÉä* +É®ú¨¦ÉxÉ vÉÉ®úÉ EòÉ <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eò¨É
½þÉäxÉä ºÉä +É®úÎ¨¦ÉEò ¤É±ÉPÉÚhÉÇ (starting torque) ¦ÉÒ 1/3 MÉÖhÉÉ Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÉ
½èþ ªÉ½þ 1/3 ́ ÉÉÆ ¦ÉÉMÉ =ºÉ +É®úÎ¨¦ÉEò ]õÉEÇò EòÉ ½èþ VÉ¤É ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉä ºÉÒvÉÉ bä÷±]õÉ
¨Éä |ÉÉ®ú¨¦É ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ *

={É®úÉäHò EòlÉxÉ EòÉä ÊxÉ¨xÉ =nùÉ½þ®úhÉ ºÉä ´ÉhÉÇxÉ ºÉ¨ÉZÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

=nùÉ½þ®úhÉ

BEò ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ iÉÒxÉ ºÉ¨ÉÉxÉ EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉÄ |ÉiªÉäEò  20

+ÉäÀ +Éè®ú |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò |ÉÊiÉPÉÉiÉ15 +ÉäÀ ½èþ, ªÉä (a) º]õÉ®ú (b) bä÷±]õÉ ̈ Éå º]õÉ®ú
bä÷±]õÉ º]õÉ]Çõ®ú uùÉ®úÉ 3-¡äòVÉ 400V 50 Hz |ÉnùÉªÉ ̈ ÉÖJªÉ ºÉä ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ EòÒ MÉ<Ç*

|ÉiªÉäEò ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå ±ÉÉ<xÉ Eò®Æú]õ ́ É JÉSÉÇ EòÒ MÉ<Ç ¶ÉÊHò EòÒ MÉhÉxÉÉ EòÒÊVÉB* |ÉiªÉäEò
ÎºlÉÊiÉ ¨Éå Ê´ÉEòÊºÉiÉ ¤É±ÉPÉÚhÉÇ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ EòÒÊVÉB*

½þ±É

|ÉÊiÉ ¡äòVÉ |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ

Z
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= 22 15  20 
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JÉSÉÇ ½Öþ<Ç ¶ÉÊHò = 3 E
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L
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<xºÉÖ±ÉäÊ]õb÷ ®úÉìb÷ Eäò ´É¨ÉÇ ÊMÉªÉ®ú ªÉxjÉÉ´É±ÉÒ uùÉ®úÉ +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä EòÒ Eò®Æú]õ
ºÉäË]õMÉ EòÉ ºÉ¨ÉÉªÉÉäVÉxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* VÉ¤É ±ÉÉäb÷ vÉÉ®úÉ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ¨ÉÉxÉ ºÉä
+ÊvÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉÉä Ê®ú±Éä Eäò ½þÒ]õ®ú B±ÉÒ¨Éäx]õ ̈ Éä >ð¹¨ÉÉ =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä ®úÉìb÷
EòÉä nù¤ÉÉEò®ú ½þÉä±b÷ +ÉìxÉC´ÉÉ<±É EòÉ ºÉÌEò]õ JÉÉä±É näùiÉÒ ½èþ, <ºÉ |ÉEòÉ®ú C´ÉÉ<±É
>ðVÉÉÇ ½þÒxÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú Ïº|ÉMÉ  iÉxÉÉ´É Eäò EòÉ®úhÉ ½èþhb÷±É +Éì¡ò ÎºlÉÊiÉ
¨Éå ´ÉÉÊ{ÉºÉ +É VÉÉiÉÒ ½èþ*

¤ÉèEò-+{É }ªÉÚVÉ ºÉÖ®úIÉÉ (Back-up fuse protection): ±ÉPÉÖ {ÉlÉxÉ ºÉä ¤ÉSÉxÉä
Eäò Ê±ÉB º]õÉ®ú bä÷±]õÉ º]õÉ]Çõ®ú ̈ ÉÉä]õ®ú ºÉÌEò]õ ̈ Éå }ªÉÚVÉ ºÉÖ®úIÉÉ +É´É¶ªÉEò ½èþ* ºÉÉ¨ÉÉxªÉ
´ªÉ´É½þÉ®ú Eäò ÊxÉªÉ¨É +xÉÖºÉÉ®ú  415V, 3-¡äòVÉ ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ ̈ ÉÉä]õ®åú +{ÉxÉÒ
H.P. IÉ¨ÉiÉÉ ºÉä {ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb÷ EòÉ 1.5 MÉÖhÉÉ Eò®Æú]õ ±ÉäiÉÒ ½èþ* =nù½þÉ®úhÉ Eäò Ê±ÉB
BEò 10 HP 3-¡äòVÉ 415V ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉ {ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb÷ Eò®Æú]õ ±ÉMÉ¦ÉMÉ 15 BÎ¨{ÉªÉ®ú
½þÉäiÉÉ ½èþ*

¤ÉÉ®ú ¤ÉÉ®ú }ªÉÚVÉ Eäò Ê{ÉPÉ±ÉxÉä EòÉä ®úÉäEòxÉä Eäò Ê±ÉB +Éè®ú =ÊSÉiÉ ºÉÖ®úIÉÉ Eäò Ê±ÉB
}ªÉÚVÉ iÉÉ®ú EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò {ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb÷ Eò®Æú]õ IÉ¨ÉiÉÉ ºÉä 1.5 MÉÖhÉÉ ½þÉäxÉÒ
SÉÉÊ½þB* <ºÉ |ÉEòÉ®ú 10 HP, 15 BÎ¨{ÉªÉ®ú {ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb÷ Eò®Æú]õ ±ÉäiÉÒ ½èþ, EòÒ }ªÉÚVÉ
IÉ¨ÉiÉÉ 23 BÎ¨{ÉªÉ®ú ½þÉäMÉÒ ªÉÉ 25 BÎ¨{ÉªÉ®ú Eò½þ±ÉÉªÉäMÉÒ*

º]õÉ®ú +Éè®ú bä÷±]õÉ ºÉÆ¤ÉÆvÉÉå EòÒ ºÉPÉxÉ iÉÖ±ÉxÉÉ (Comparison of impact

of star and delta connections) ¤ÉèEò-+{É }ªÉÚVÉ ºÉÖ®úIÉÉ (Back-up

fuse protection): ±ÉPÉÖ {ÉlÉxÉ ºÉä ¤ÉSÉxÉä Eäò Ê±ÉB º]õÉ®ú bä÷±]õÉ º]õÉ]Çõ®ú ̈ ÉÉä]õ®ú
ºÉÌEò]õ ¨Éå }ªÉÚVÉ ºÉÖ®úIÉÉ +É´É¶ªÉEò ½èþ* ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ´ªÉ´É½þÉ®ú Eäò ÊxÉªÉ¨É +xÉÖºÉÉ®ú
415V, 3-¡äòVÉ ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ ¨ÉÉä]õ®åú +{ÉxÉÒ  H.P. IÉ¨ÉiÉÉ ºÉä {ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb÷
EòÉ 1.5 MÉÖhÉÉ Eò®Æú]õ ±ÉäiÉÒ ½èþ* =nù½þÉ®úhÉ Eäò Ê±ÉB BEò 10 HP 3-¡äòVÉ 415V

¨ÉÉä]õ®ú EòÉ {ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb÷ Eò®Æú]õ ±ÉMÉ¦ÉMÉ 15 BÎ¨{ÉªÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.3.131 & 3.3.139 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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ºÉä¨ÉÒ-+Éì]õÉä¨ÉèÊ]õEò º]õÉ®ú-bä÷±]õÉ º]õÉ]Çõ®ú (Semi-automatic star-delta starter)

=nùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• ºÉä̈ ÉÒ-+Éì]õÉä̈ ÉèÊ]õEò º]õÉ®ú bä÷±]õÉ º]õÉ]Çõ®ú EòÒ ´ÉÉªÉË®úMÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• ºÉä̈ ÉÒ-+Éì]õÉä̈ ÉèÊ]õEò º]õÉ®ú bä÷±]õ®ú º]õÉ]Çõ®ú Eäò {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ EòÒ ´ªÉÉJªÉÉ Eò®xÉÉ*

= 3  x 400 x 9.24 x 1

Assuming PF = 1, we have = 6401 watts.

bä÷±]õÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ¨Éå
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L
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(assume PF = 1)

= 3 x 400 x 27.7 x 1

= 19190 W.

Ê´ÉEòÊºÉiÉ ½þÉäxÉä́ ÉÉ±ÉÉ ¤É±ÉPÉÚhÉÇ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò {ÉÉ·ÉÇ ¨Éå +É®úÉäÊ{ÉiÉ ´ÉÉä±]äõVÉ Eäò ´ÉMÉÇ
Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

º]õÉ®ú ÎºlÉÊiÉ ¨Éå, ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò {ÉÉ·ÉÇ ¨Éå ´ÉÉä±]õiÉÉ E
ph

E
ph

=
3
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= star inK  
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iÉÖ±ÉxÉÉ Eò®úxÉä {É®ú º]õÉ®ú ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ¨Éå Ê´ÉEòÊºÉiÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÉ ¤É±ÉPÉÚhÉÇ |ÉÉ®ú¨¦ÉxÉ
Eäò ºÉ¨ÉªÉ, ®úËxÉMÉ ¨Éå bä÷±]õÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ EòÒ +{ÉäIÉÉ 1/3 MÉÖhÉÉ Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

º]õÉ®ú ºÉÆªÉÉäVÉxÉ Eäò EòÉ®úhÉ +É®ú¨¦ÉxÉ ¨Éå ¤É±ÉPÉÚhÉÇ 3 MÉÖhÉÉ  Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ, ªÉÊnù
<ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä ½äþ´ÉÒ ±ÉÉäb÷ Eäò ºÉÉlÉ +É®ú¨¦É ÊEòªÉÉ VÉÉªÉä iÉÉä º]õÉ®ú
bä÷±]õÉ º]õÉ]Çõ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ  ½èþ* <ºÉEòÒ +{ÉäIÉÉ +Éì]õÉä-]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú
ªÉÉ º]èõ{É-b÷É=xÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú º]õÉ]Çõ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB* SÉÚÆÊEò <xÉ º]õÉ]Çõ®ú
¨Éǻ ÉÉä±]õiÉÉ ]äõË{ÉMÉ ±ÉÉ<xÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ EòÉ 58% ºÉä +ÊvÉEò ±Éä ºÉEòiÉä ½èþ VÉÉä ¤É±ÉPÉÚhÉÇ
EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÖHò ®ú½þiÉÒ ½èþ*

¨ÉÉxÉEò ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú ÊVÉºÉEòÒ iÉÒxÉÉå ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ¨Éå |ÉiªÉäEò Eäò
nùÉäxÉÉä ÊºÉ®äú (Uô: ]õÌ¨ÉxÉ±É) ¤ÉÉ½þ®ú ÊxÉEò±Éä ½þÉäiÉä ½èþ, º]õÉ®ú bä÷±]õÉ ̈ ÉÉä]õ®åú Eò½þ±ÉÉiÉÒ
½èþ* ªÉÊnù +É´É¶ªÉEò ºÉÆJªÉÉ ́ É =ÊSÉiÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä ́ ÉÉªÉË®úMÉ ªÉÖHò EòÉìx]èõC]õ®ú º]õÉ]®Çú
={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉªÉä iÉÉä ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉä º]õÉ®ú ̈ Éå +É®ú¨¦É Eò®úEäò bä÷±]õÉ ̈ Éå SÉÉ±ÉÚ ®úJÉ
ºÉEòiÉä ½èþ*

¨ÉèxÉÖ+±É º]õÉ®ú bä÷±]õÉ º]õÉ]Çõ®ú Eäò =ÊSÉiÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eäò Ê±ÉB ́ É ®úLÉ®úJÉÉ´É Eäò Ê±ÉB
Ê´É¶Éä¹É EòÉè¶É±É EòÒ VÉ°ü®úiÉ {Éc÷iÉÒ ½èþ * ̈ ÉèxÉÖ+±É ±ÉÒ´É EòÉä vÉÒ¨ÉÉ +Éì{É®äú]õ Eò®úxÉä
ºÉä Eò<Ç ¤ÉÉ®ú SÉ±É ́ É ÎºlÉ®ú ºÉ¨{ÉEÇò, ̈ ÉèxÉÖ+±É º]õÉ®ú bä÷±]õÉ º]õÉ]®Çú ̈ Éå IÉÊiÉOÉºiÉ ½þÉä
VÉÉiÉä ½èþ*

¨ÉÖJªÉ ±ÉÉ<xÉ Eäò ºÉÉlÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ¤ÉxÉÉxÉä ́É Ê´ÉSUäônùxÉ Eäò Ê±ÉB EòÉìx]èõC]õ®úÉå EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*  Fig 1 ̈ Éå ́ ÉÉªÉË®úMÉ +É®äúJÉ ́ É Fig 2 {ÉÉ´É®ú ºÉÌEò]õ ́ É EÆò]ÅõÉä±É
ºÉÌEò]õ EòÉ ±ÉÉ<xÉ +É®äúJÉ nù¶ÉÉÇ ®ú½äþ ½èþ*

{ÉÊ®úSÉÉ±ÉEò Operation: Fig 2 ̈ Éå {ÉÉ´É®ú ºÉÌEò]õ +Éè®úEÆò]ÅõÉä±É ºÉÌEò]õ EòÉä vªÉÉxÉ
ºÉä näùJÉå* VÉ¤É º]õÉ]Çõ ¤É]õxÉ S

2
 EòÉä nù¤ÉÉiÉä ½èþ iÉÉä EòÉì]èõC]õ®ú K

3
 EòÒ C´ÉÉ<±É P

4
,

P
3
 Eäò ̈ ÉÉvªÉ¨É ºÉä ́ É xÉÉ®ú¨É±ÉÒ C±ÉÉäVb÷ EòÉìx]èõC]õ  K

1
 Eäò 12 ́ É 11 Eäò ̈ ÉÉvªÉ¨É

ºÉä >ðÌVÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ* VÉ¤É EòÉìx]èõC]õ®ú  K
3
 EòÉ ºÉÌEò]õ C±ÉÉäVb÷ ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä

<ºÉEäò BM±ÉÒ±É®úÒ ºÉ¨{ÉEÇò K
3
 ,11 ́ É 12 Eäò ¤ÉÒSÉ xÉÉ®ú¨É±ÉÒ C±ÉÉäVb÷ ºÉä JÉÖ±É VÉÉiÉä

½èþ ́ É K
3
 Eäò ºÉ¨{ÉEÇò 10 ́ É 9 Eäò ¤ÉÒSÉ ÊxÉÌ¨ÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉä ½èþ* ̈ ÉÖJªÉ EòÉìx]èõC]õ®ú K

1

Ê¤ÉxnÚù P
4
 K

3
 Eäò 10 ´É 9 Eäò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä >ðÌVÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* VÉ¤É BEò ¤ÉÉ®ú

EòÉìx]èõC]õ®ú K
1
 >ðÌVÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä K

1
  Eäò xÉÉä ºÉ¨{ÉEÇò, Ê¤ÉxnÖù 8 ́ É 7 BM±ÉÒ±É®úÒ

ºÉ¨{ÉEÇò  K
3
 Eäò 10 ´É 9 ]õÌ¨ÉxÉ±É Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÉÆiÉ®ú ¨Éå ºlÉÉÊ{ÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉä ½èþ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.3.131 & 3.3.139 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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VÉ¤É iÉEò º]õÉ]Çõ ¤É]õxÉ EòÉä nù¤ÉÉªÉä ®úJÉåMÉä iÉ¤É iÉEò º]õÉ®ú EòÉìx]èõC]õ®ú K
3
 >ðÌVÉiÉ

®ú½äþMÉÉ* BEò ¤ÉÉ®ú º]õÉ]Çõ ¤É]õxÉ EòÉä UôÉäc÷ näùxÉä ºÉä  K
3
 EòÒ EÖòhb÷±ÉÒ >ðVÉÉÇ ½þÒxÉ

½þÉä VÉÉªÉäMÉÒ*  K
3
 ºÉ¨{ÉEÇò {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ xÉ½þÒ ½þÉä ºÉEòiÉÉ CªÉÉåÊEò xÉÉ®ú¨É±ÉÒ C±ÉÉäVb÷

EòÉìx]èõC]õ ]õÌ¨ÉxÉ±É 12 ́ É 11 ¤ÉÒSÉ <±ÉèÎC]ÅõEò±É <x]õ®ú±ÉÉìEò ½èþ*

VÉ¤É EòÉìx]èõC]õ®ú K
3 
>ðVÉÉÇ ½þÒxÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ºÉ¨{ÉEÇò  K

3
 ]õÌ¨ÉxÉ±É 11 ́ É 12

Eäò ¤ÉÒSÉ xÉÉ®ú¨É±ÉÒ C±ÉÉäVb÷ °ü{É ̈ Éå ºlÉÉÊ{ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú EòÉìx]äõC]õ®ú K
2
 - EòÒ

EÖòhb÷±ÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¦ÉÒ ºlÉÉÊ{ÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* bä÷±]õÉ EòÉìx]èõC]õ®ú K
2
 C±ÉÉäVÉ ½þÉä

VÉÉiÉÉ ½èþ*

|Éä®úhÉ ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò ºÉÆiÉÉä¹ÉVÉxÉEò +É®ú¨¦ÉxÉ +Éè®úSÉ±ÉxÉä Eäò Ê±ÉB +Éì{É®äú]õ®ú EòÉä ̈ ÉÉä]õ®ú
Eäò +É®ú¨¦É +Éè®ú iÉÖ±ªÉEòÉÊ±ÉEò MÉÊiÉ Eäò 70% iÉEò {É½ÖÄþSÉxÉä iÉEò +´É±ÉÉäEòxÉ Eò®úxÉÉ
SÉÉÊ½þB*

Fig 2(c) ¨Éå EÆò]ÅõÉä±É ºÉÌEò]õ EòÉä ¤ÉiÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB Ê´ÉEò±{É ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

º´ÉSÉÉÊ±ÉiÉ º]õÉ®ú-bä÷±]õÉ º]õÉ]Çõ®ú (Automatic star-delta starter)

=nùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• º´ÉSÉÉÊ±ÉiÉ º]õÉ®ú-bä÷±]õÉ º]õÉ]Çõ®ú ´É +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä EòÒ ºÉäÊ]ÆõMÉ Eäò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå EòÉä ¤ÉiÉÉxÉÉ
• º´ÉSÉÉÊ±ÉiÉ º]õÉ®ú-bä÷±]õÉ º]õÉ]Çõ®ú Eäò {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ*

+xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ (Applications) : º]õÉ®ú bä÷±]õÉ ¨ÉÉä]õ®äú |ÉÉlÉÊ¨ÉEò °ü{É ºÉä ¤Écä÷
EäòxpùÒªÉ ́ ÉÉiÉÉxÉÖEÖòÊ±ÉiÉ <EòÉ<Ç EòÉä SÉ±ÉÉxÉä ́ ÉÉ±Éä +{ÉEäòxpùÒ ÊSÉ±É®ú (entrifugal

chillers) {ÉÆJÉä, ¤É±ÉÉä+®ú ́ É {É¨{É EòÉ SÉ±ÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ̈ Éå ±ÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ
½èþ, +Éè®ú BäºÉÒ {ÉÊ®úÎºlÉÊiÉ VÉ½þÉÄ {É®ú Eò¨É |ÉÉ®ú¨¦ÉxÉ ¤É±ÉPÉÚhÉÇ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ
{Éc÷iÉÒ ½èþ* VÉ½þÉÄ {É®ú Eò¨É +É®ú¨¦ÉxÉ vÉÉ®úÉ SÉÉÊ½þB ´É½þÉÄ {É®ú¦ÉÒ º]õÉ®ú bä÷±]õÉ
ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ ¨ÉÉä]õ®åú ={ÉªÉÉäMÉ ¨Éå ±ÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ*

º]õÉ®ú bä÷±]õÉ ¨ÉÉä]õ®úÉå ¨Éå ºÉÉ®úÒ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉEò ªÉÉ
+Éì]õÉä ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú VÉèºÉä ÊxÉªÉxjÉEò ªÉÖÊHòªÉÉÄ xÉ½þÒ ½þÉäiÉä ½èþ* º]õÉ®ú-bä÷±]õÉ ̈ ÉÉä]õ®åú <ºÉ
|ÉEòÉ®ú Eäò ±ÉÉäb÷Éå {É®ú +ÊvÉEò EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ VÉ½þÉÄ {É®ú =SSÉ VÉb÷i´É +Éè®ú ±É¨¤ÉÒ
i´É®úhÉ +´ÉÊvÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

+Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä EòÒ ºÉäË]õMÉ (Overload relay settings) : º]õÉ®ú bä÷±]õÉ
º]õÉ]Çõ®ú ̈ Éå iÉÒxÉ +ÊvÉ±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä ={É±É¤vÉ ®ú½þiÉä ½èþ* ªÉä Ê®ú±Éä <ºÉÊ±ÉB ±ÉMÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ
½è ÊEò ªÉä ¨ÉÉä]õ®ú ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ vÉÉ®úÉ EòÉä ´É½þxÉ Eò®ú ºÉEäò* <ºÉEòÉ +lÉÇ ªÉ½þ ½èþ ÊEò
Ê®ú±Éä ªÉÚÊxÉ]õ EòÉ SÉªÉxÉ <ºÉ |ÉEòÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò ªÉ½þ ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ vÉÉ®úÉ ́ É½þxÉ Eò®ú
ºÉEäò, +Éè®ú xÉ ÊEò bä÷±]õÉ ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ {ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb÷ vÉÉ®úÉ* ̈ ÉÉä]õ®ú {É®ú +ÆÊEòiÉ xÉä̈ É {±Éä]õ
¨Éå bä÷±]õÉ ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ {ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb÷ vÉÉ®úÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ, ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ vÉÉ®úÉ YÉÉiÉ Eò®úxÉä Eäò
Ê±ÉB <ºÉä 1.73 ºÉä ¦ÉÉMÉ nåù* <ºÉ ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ vÉÉ®úÉ EòÉä +ÉvÉÉ®ú ¤ÉxÉÉ Eò®ú ̈ ÉÉä]õ®ú
´ÉÉ<ÎxbÆ÷MÉ ºÉÖ®úIÉÉ Ê®ú±Éä EòÒ ºÉäË]õMÉ ´É SÉªÉxÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB*
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{ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ (Operation) : Fig 1 ¨Éå º´ÉSÉÉÊ±ÉiÉ º]õÉ®ú bä÷±]õÉ º]õÉ]Çõ®ú EòÉ
{ÉÉ´É®ú ́ É Eòx]ÅõÉä±É ºÉÌEò]õ EòÉ ±ÉÉ<xÉ +É®äúJÉ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* º]õÉ]Çõ ¤É]õxÉ S-

EòÉä nù¤ÉÉxÉä ºÉä º]õÉ®ú EòÉx]èõC]õ®ú  K
3
 >ðÌVÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ (Eò®Æú]õ K

4 
T NC Eäò

]õÌ¨ÉxÉ±É 15 & 16 +Éè® K
2
 +Éè®ú NC ]õÌ¨ÉxÉ±É 11 & 12 Eäò ̈ ÉÉvªÉ¨É ºÉä |É´ÉÉÊ½þiÉ

½þÉäiÉÒ ½èþ*) BEò ¤ÉÉ®ú K
3 
Eäò >ðÌVÉiÉ ½þÉäxÉä  K

3
 Eäò  NO EòÉìx]èõC]õ ¤Éxnù ½þÉä VÉÉiÉä

½èþ* (]õÌ¨ÉxÉ±É 23 & 24) +Éè®ú EòÉìx]èõC]õ®ú K
1
 EòÉä ¤Éxnù Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB vÉÉ®úÉ Eäò

Ê±ÉB ̈ ÉÉMÉÇ |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉä ½èþ* K
1 
Eäò ¤Éxnù ½þÉäxÉä {É®ú º]õÉ]Çõ ¤É]õxÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÉÆiÉ®ú ̈ Éå

±ÉMÉä K
1
 Eäò NO ]õÌ¨ÉxÉ±ºÉ 23 & 24 Eäò uùÉ®úÉ ¨ÉÉMÉÇ ºlÉÉÊ{ÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*

Fig 2 ¨Éå ={É®úÉäHò ´ÉhÉÇxÉ +xÉÖºÉÉ®ú vÉÉ®úÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ ´É EòÉìx]èõC]õ Eäò ¤Éxnù ½þÉäxÉä
EòÉ ´ÉhÉÇxÉ nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

<ºÉÒ |ÉEòÉ®ú Fig 3 ̈ Éå ]õÉ<¨É®ú Ê®ú±Éä uùÉ®úÉ {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ EòÉìx]èõC]õ K
4
T EòÒ ÊGòªÉÉ

nù¶ÉÉÇªÉÒ MÉ<Ç ½èþ*

]õÉ<¨É Ê®ú±Éä EòÉìx]èõC]õ ¤Énù±É Eò®ú º]õÉ®ú EòÉìx]èõC]õ EòÉä JÉÉä±É näùiÉä ½èþ*

Fig 4 ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊEò EòÉìx]èõC]õ®ú K
1
 +Éè®ú K

2
 C±ÉÉäVb÷ ½þÉäxÉä {É®ú ºÉÆªÉÉäVÉxÉ

¤ÉxÉxÉä Eäò ¤ÉÉnù ¨ÉÉä]õ®ú bä÷±]õÉ ¨Éå SÉ±É ®ú½þÒ ½èþ*
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136

iÉÒxÉ-¡äòVÉ, Îº±É{É-Ë®úMÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú (Three-phase, slip-ring induction motor)

=nùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• iÉÒxÉ ¡äòVÉ, Îº±É{É-Ë®úMÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ +Éè®ú EòÉªÉÇ |ÉhÉÉ±ÉÒ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• ®úÉä]õ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä ±ÉMÉÉxÉä ºÉä ÊEòºÉ |ÉEòÉ®ú º]õÉÍ]õMÉ ]õÉEÇò =SSÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ <ºÉEòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• Îº±É{É Ë®úMÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò +Ê¦É±ÉIÉhÉÉå EòÉä ¤ÉiÉÉxÉÉ
• Îº±É{É Ë®úMÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú ºÉä iÉÖ±ÉxÉÉ Eò®úxÉÉ*

ºÉÆ®úSÉxÉÉ (Construction) : Îº±É{É Ë®úMÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®åú =xÉ +ÉètÉäÊMÉEò
|ÉSÉÉ±ÉxÉ ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ VÉ½þÉÄ {É®ú {ÉÊ´ÉÌiÉiÉ SÉÉ±É ´É º]õÉÍ]õMÉ ]õÉìEÇò
EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ +ÊvÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ* Îº±É{É Ë®úMÉ |Éä®úhÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉ º]äõ]õ®ú, ÊMÉ±É½þ®úÒ
Ë{ÉVÉ®úÉ ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò VÉèºÉÉ ½þÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ, {É®úxiÉÖ <ºÉEäò ®úÉä]õ®ú EòÒ ¤ÉxÉÉ´É]õ ̈ Éå ¤É½ÖþiÉ
+ÆiÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ* º]äõ]õ®ú ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ Êb÷VÉÉ<xÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä º]õÉ®ú ªÉÉ
bä÷±]õÉ ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ®úÉä]õ®ú ¨Éå iÉÒxÉ ¡äòVÉ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ <ºÉ |ÉEòÉ®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ
ÊEò ªÉ½þ º]äõ]õ®ú ºÉä ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÒ wÉÖ́ ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ ¤ÉxÉÉiÉÒ ½èþ* ®úÉä]õ®ú ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ º]õÉ®ú
¨Éå VÉÖc÷Ò ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú <ºÉEäò JÉÖ±Éä ÊºÉ®äú iÉÒxÉ Îº±É{É Ë®úMÉÉå Eäò ºÉÉlÉ VÉÖcä÷ ®ú½iÉä
½èþ VÉÉä ÊEò Fig 1 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ®úÉä]õ®ú ¶ÉÉ}]õ Eäò ºÉÉlÉ VÉÖcä÷ ½þÉäiÉä ½èþ*Fig 2 ¨Éå
nù¶ÉÉÇªÉä +xÉÖºÉÉ®ú ®úÉä]õ®ú ºÉÌEò]õ ¤ÉÉnù ¨Éå ¤ÉÉ½þ®úÒ º]õÉ®ú ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉÉå ºÉä
¥ÉÖ¶ÉÉå uùÉ®úÉ VÉÖc÷É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

EòÉªÉÇ |ÉhÉÉ±ÉÒ (Working) : VÉ¤É Îº±É{É Ë®úMÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ º]äõ]õ®ú ́ÉÉ<Ïxb÷MÉ iÉÒxÉ
¡äòVÉ |ÉnùÉªÉ ºÉä VÉÉäc÷Ò ½þÉäiÉÒ ½èþ, iÉÉä ªÉ½þ ÊMÉ±É½þ®úÒ Ê{ÉVÉÆ®úÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ iÉ®ú½þ ®úÉä]äõË]õMÉ
SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ ®úÉä]äõË]õMÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ ®úÉä]õ®ú ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ
¨Éå ́ÉÉä±]äõVÉ =i{ÉzÉ Eò®ú näùiÉÉ ½èþ +Éè®ú ®úÉä]õ®ú Eò®Æú]õ,®úÉä]õ®ú ́ÉÉ<Ïxb÷MÉ uùÉ®úÉ ¤ÉxÉä C±ÉÉäVb÷
{ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå, Îº±É{É Ë®úMÉ ̈ Éå, ¥ÉÖ¶ÉÉå ̈ Éå +Éè®ú º]õÉ®ú ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ ¤ÉÉ½þ®úÒ |ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉå
¨Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

|ÉÉ®ú¨¦É Eäò ºÉ¨ÉªÉ ¤ÉÉ½þ®úÒ |ÉÊiÉ®úÉävÉ <xÉEäò =SSÉiÉ¨É ¨ÉÉxÉ {É®ú ºÉä]õ ÊEòªÉä VÉÉiÉä
½èþ <ºÉºÉä ®úÉä]õ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ =SSÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä +É®ú¨¦ÉxÉ vÉÉ®úÉ EòÉä Eò¨É Eò®úxÉä ̈ Éå
ªÉÉäMªÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉEäò ºÉÉlÉ ½þÒ ®úÉä]õ®ú ºÉÊEÇò]õ EòÉ =SSÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ, ®úÉä]õ®ú ¶ÉÊHò
MÉÖhÉEò EòÉä ¦É ¤ÉgøÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉ EòÉ®úhÉ |ÉÉ®ú¨¦É ̈ Éå Ê´ÉEòÊºÉiÉ ½þÉäxÉä ́ÉÉ±ÉÉ ¤É±ÉÉPÉÚhÉÇ
¦ÉÒ +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ ¨ÉÉä]õ®úÉå ºÉä +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ*
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VÉèºÉä ½þÒ ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ SÉÉ±É ¤ÉgøiÉÒ ½èþ iÉÉä ¤ÉÉ½þ®úÒ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ vÉÒ®äúú vÉÒ®äú Eò¨É
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú Îº±É{ÉË®úMÉÉå Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ®úÉä]õ®ú ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ±ÉPÉÖ {ÉÊlÉiÉ
½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ ®úÉä]õ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eò¨É ½þÉäxÉä {É®ú ̈ ÉÉä]õ®ú ÊxÉ¨xÉ ºÉ®úEòxÉ (low slip)

´É =SSÉ nùIÉiÉÉ {É®ú {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ̈ ÉÉä]õ®ú =SSÉ ±ÉÉäb÷ {É®ú =SSÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ
Eäò ºÉÉlÉ º]õÉ]Çõ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB ªÉÉ <ºÉEäò Ê´É{É®úÒiÉ +lÉÉÇiÉ (ÊxÉ¨xÉ ±ÉÉäb÷ ÊxÉ¨xÉ
|ÉÊiÉ®úÉävÉ {É®ú)<ºÉ |ÉEòÉ®ú VÉ½þÉì ®úÉä]õ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¤ÉføiÉÉ ½èþ, ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ Îº±É{É +ÊvÉEò
½þÉäMÉÒ, MÉÊiÉ ÊxÉªÉ¨ÉxÉ Eò¨ÉVÉÉä®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä <ºÉEòÒ nùIÉiÉÉ PÉ]õÉ näùMÉÉ* ¤ÉÉ½þ®úÒ
{ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå |ÉÊiÉ®úÉävÉ <ºÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä Êb÷VÉÉ<xÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ ÊEò <xÉEäò uùÉ®úÉ
Îº±É{ÉË®úMÉ ¨ÉÉä]õ® úEòÒ MÉÊiÉ EòÉä ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ MÉÊiÉ ºÉä 50 ºÉä 100 |ÉÊiÉ¶ÉiÉ iÉEò
{ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEäò* <ºÉÊ±ÉB |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¤ÉføxÉä ºÉä ̈ ÉÉä]õ®ú ̈ Éå iÉÉ©É ½þÉÊxÉªÉÉÄ
I2R +´É¶ªÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

|ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò ¤É±ÉPÉÚhÉÇ (Starting torque) :  +É®ú¨¦ÉxÉ Eäò IÉhÉÉå ¨Éå ¨ÉÉä]õ®ú
uùÉ®úÉ Ê´ÉEòÊºÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉ ¤É±ÉPÉÚhÉÇ, |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò ¤É±ÉPÉÚhÉÇ Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ* EÖòUô
ÎºlÉÊiÉªÉÉå ̈ Éå ªÉ½þ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ®úËxÉMÉ ¤É±ÉPÉÚhÉÇ ºÉä +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú EÖòUô ÎºlÉÊiÉªÉÉå
¨ÉåªÉ½þ EÖòUô Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

¨ÉÉxÉÉ E
2
 ÎºlÉ®ú +´ÉºlÉÉ ¨Éå |ÉÊiÉ®úÉävÉ ®úÉä]õ®ú emf ¤É±É ½èþ

       X
2
 ÎºlÉ®ú +´ÉºlÉÉ ¨Éå |ÉÊiÉ ¡äòVÉ®úÉä]õ®ú EòÉ |ÉÊiÉPÉÉiÉ ½èþ

+Éè®ú R
2
 |ÉÊiÉ¡äòVÉ ®úÉä]õ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ ½èþ

<ºÉÊ±ÉB Z
2
 =     22

2
2 X  R  = ÎºlÉ®ú +´ÉºlÉÉ ¨Éå |ÉÊiÉ®úÉävÉ ®úÉä]õ®ú

|ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ

2

2
2

2

2
2 Z

R
  θ cos ,

Z

E
  Then I

ÎºlÉ®ú +´ÉºlÉÉ ¨Éå +É®ú¨¦xÉ ¤É±ÉPÉÚhÉÇ T
st
 = K

1
 E

2
 I

2
 cos θ

2     
 or

       22
2

2

2

2
2

2
2

2
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XR

R
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XR

E
 EK T




ªÉÊnù |ÉnùÉªÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ V ÎºlÉ®ú ½èþ iÉ¤É }±ÉCºÉ  φ +Éè®ú E
2
 ¦ÉÒ ÎºlÉ®ú ®ú½åþMÉå,

<ºÉÊ±ÉB T
st
 =  

2

2
2 Z

R
 K  VÉ½þÉÄ K

2
 +xªÉ ÎºlÉ®úÉÆEò ½èþ*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉ |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò ¤É±ÉPÉÚhÉÇ ®úÉä]õ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå |ÉÊiÉ®úÉävÉ VÉÉäb÷
Eò®ú ¤ÉføÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * VÉèºÉä VÉèºÉä ̈ ÉÉä]õ®ú +{ÉxÉÒ MÉÊiÉ |ÉÉ{iÉ Eò®ú ±ÉäiÉÒ ½èþ, |ÉÊiÉ®úÉävÉ
EòÉ Gò¨É ºÉä EòÉ]õiÉä VÉÉiÉä ½èþ*

SÉÉ±ÉÚ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ®úÉä]õ®ú  Ê´É0´ÉÉ0 ¤É±É ´É |ÉÊiÉPÉÉiÉ VÉ¤É ®úÉä]õ®ú ÎºlÉ®ú +´ÉºlÉÉ
¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ +lÉÉÇiÉ  S = 1, ½èþ, ®úÉä]õ®ú Ê´É0 ́ ÉÉ0 ¤É±É EòÒ +É´ÉÞÊkÉ º]äõ]õ®ú |ÉnùÉªÉ
+É´ÉÞÊkÉ Ê´É0 ́ÉÉ0 ¤É±É EòÉ ̈ ÉÉxÉ =SSÉiÉ¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ CªÉÉåÊEò ®úÉä]õ®ú +Éè®ú PÉÚhÉÇ̈ ÉÉxÉ
º]äõ]õ®ú }±ÉCºÉ Eäò ¨ÉvªÉ ºÉÉ{ÉäIÉ MÉÊiÉ =SSÉiÉ¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

VÉ¤É ®úÉä]õ®ú PÉÚ̈ ÉxÉÉ ¶ÉÚ°ü Eò®úiÉÉ ½èþ iÉÉä ®úÉä]õ®ú ´É PÉÚhÉÇ̈ ÉÉxÉ º]äõ]õ®ú }±ÉCºÉ Eäò ¤ÉÒ
ºÉÉ{ÉäIÉ MÉÊiÉ PÉ]õxÉä ±ÉMÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉÊ±ÉB ®úÉä]õ®ú ̈ Éä =i{ÉzÉ Ê´É0 ́ ÉÉ0 ¤É±É ¦ÉÒ
PÉ]õxÉä ±ÉMÉiÉÉ ½èþ* ªÉÊnù ®úÉä]õ®ú EòÒ MÉÊiÉ º]äõ]õ®ú Eäò PÉÚhÉÇ̈ ÉÉxÉ }±ÉCºÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú
½þÉä VÉÉªÉä iÉÉä ®úÉä]õ®ú Ê´É0´ÉÉ0 ¤É±É ¶ÉÚxªÉ ½þÉä VÉÉªÉäMÉÒ*

<ºÉÊ±ÉB Îº±É{É (s) Eäò Ê±ÉB, |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò ÎºlÉ®ú ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ®úÉä]õ®ú ¨Éå=i{ÉzÉ Ê´É0
´ÉÉ0 ¤É±É s MÉÖhÉÉ ½þÉäMÉÉ*

<ºÉÊ±ÉB SÉÉ±ÉÚ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå E
r
 = sE

2
.

<ºÉÒ |ÉEòÉ®ú =i{ÉzÉ Ê´É0 ´ÉÉ0 ¤É±É EòÒ +É´ÉÞÊkÉ f
r
 = sf

2
 ½þÉäMÉÒ VÉ½þÉÄ f

2
 ÎºlÉ®ú

ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ®úÉä]õ®ú vÉÉ®úÉ +É´ÉÞÊkÉ ½èþ*

®úÉä]õ®ú Ê´É0´ÉÉ0 ¤É±É EòÒ +É´ÉÞÊkÉ Eò¨É ½þÉäxÉä ºÉä ®úÉä]õ®ú |ÉÊiÉPÉÉiÉ ¦ÉÒ Eò¨É ½þÉäxÉä
±ÉMÉäMÉÉ

<ºÉÊ±ÉB X
r
 = sX

2
.

Îº±É{ÉË®úMÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ ´É +Ê¦É±ÉIÉhÉ (Characteristic

and application of slip-ring induction motor): ¤É±ÉPÉÚhÉÇ
SÉÉ±É  +Ê¦É±ÉIÉhÉ EòÉä Fig 3 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ, ÊEò ¤ÉÉ½þ®úÒ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä
VÉÉäb÷Eò®ú |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò ¤É±ÉÉPÉÚhÉÇ EòÉä ¤Énù±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

®úÉä]õ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ =ÊSÉiÉ ̈ ÉÉxÉ |É´Éä¶É Eò®úÉ Eò®ú, |ÉÊiÉ®úÉävÉ ̈ Éå ¶ÉÊHò ¶ÉÚxªÉ ½þÉäxÉä
{É®ú ¦ÉÒ Îº±É{ÉË®úMÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ SÉÉ±É EòÉä ÊxÉªÉÎxjÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.3.131 & 3.3.139 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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VÉèºÉÉ ÊEò ́ ÉGò ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊEò =SSÉ ¤ÉÉ½þ®úÒ |ÉÊiÉ®úÉävÉ |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò ¤É±ÉPÉÚhÉÇ
EòÉä =SSÉiÉ®ú ̈ ÉÉxÉ iÉEò ºÉÖvÉÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ* Ê¡ò®ú ¦ÉÒ ®úÉä]õ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ ̈ Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ
ºÉä =SSÉiÉ¨É ¤É±ÉPÉÚhÉÇ ÎºlÉ®ú ®ú½þiÉÉ ½èþ*

<xÉ´ÉGòÉå Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ªÉ½þ º{É¹]õ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò Îº±É{ÉË®úMÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉ={ÉªÉÉäMÉ ±ÉÉäb÷Ò
±ÉÉäb÷ EòÉä º]õÉ]Çõ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB <ºÉEäò ®úÉä]õ®ú ̈ Éå =SSÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ |É´Éä¶É Eò®úÉ Eò®ú
=SSÉ º]õÉ]Çõ ¤É±ÉPÉÚhÉÇ |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä EòÒ ºÉÖÊ´ÉvÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉÒ ºÉ¨ÉªÉ VÉ¤É ̈ ÉÉä]õ®ú
+{ÉxÉÒ =SSÉiÉ¨É SÉÉ±É |ÉÉ{iÉ Eò®ú ±ÉäiÉÒ ½èþ iÉÉä SÉÉ±ÉÚ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå =SSÉ nùIÉiÉÉ |ÉÉ{iÉ
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ¤ÉÉ½þ®úÒ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä ±ÉPÉÖ{ÉlÉiÉ Eò®ú ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

<ºÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ =SSÉ +É®úÎ¨¦ÉEò ¤É±ÉPÉÚhÉÇ |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ́É {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ
SÉÉ±É ÊxÉªÉÆjÉhÉ Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉèºÉä Eò¨|Éä¶É®ú, EòxÉ´ÉäªÉ®ú, GäòxÉ, hoist,
º]õÒ±É Ê¨É±É +Éè®ú Ë|ÉÊ]õMÉ |ÉèºÉ ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ +Éè®ú Îº±É{ÉË®úMÉ |Éä®úhÉ ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò ¤ÉÒSÉ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ EòÒ iÉÉÊ±ÉEòÉ
ÊxÉ¨xÉ |ÉEòÉ®ú ½èþ:

Gò0 Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ Îº±É{É-Ë®úMÉ ¨ÉÉä]õ®ú
 ºÉÆ0
1 ®úÉä]õ®ú ®úÉä]õ®ú ¨Éå Uôcå÷ ={ÉªÉÉäMÉ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ iÉÉ®ú ={ÉªÉÉäMÉ

ºÉÆ®úSÉxÉÉ ½èþ* ½þÉäiÉÒ ½èþ
®úÉä]õ®ú ¤É½ÖþiÉ ºÉ®ú±É, EÖòhb÷Ê±ÉiÉ EòÒ+É´É¶ªÉEòiÉÉ
°üIÉ ´É nùÒPÉÇ EòÉÊ±ÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ*
½þÉäiÉä ½èþ* <xÉ¨Éå Îº±É{É Îº±É{É Ë®úMÉ +Éè®ú ¥ÉÖ¶É
Ë®úMÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉä* ÊMÉªÉ®ú EòÉä ¤ÉÉ®ú ¤ÉÉ®ú

näùJÉ¦ÉÉ±É Eò®úxÉÒ {Éc÷iÉÒ
½èþ

2 |ÉÉ®ú¨¦ÉxÉ ªÉ½þ DOL,º]õÉ®ú bä÷±]õÉ ®úÉä]õ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ º]õÉ]Çõ®ú
 ´É +Éì]õÉä ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ
º]õÉ]Çõ®ú ºÉä º]õÉ]Çõ EòÒ ½èþ*
VÉÉiÉÒ ½èþ*

3 |ÉÉ®úÊ¨¦ÉEò ÊxÉ¨xÉ ¤É½ÖþiÉ =SSÉ
¤É±ÉÉPÉÚhÉÇ

4 |ÉÉ®úÊ¨¦ÉEò =SSÉ ÊxÉ¨xÉ
vÉÉ®úÉ

5 SÉÉ±É +ÉºÉÉxÉ xÉ½þÒ ½èþ {É®úxiÉÖ SÉÉ±É {ÉÊ®ú´ÉÌiÉ Eò®úxÉÉ
{ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ {ÉÉä±É {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®úEäò   +ÉºÉÉxÉ ½èþ {É®úxiÉ

¤Ébä÷ {ÉnùÉç ´É lÉÉ<ú®äúº]õ®ú {ÉÉä±É {É®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®úEäò
                ºÉä ªÉÉ +É´ÉÞÊkÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇEò SÉÉ±É ¤Énù±ÉxÉÉ ºÉ¨¦É´É

ºÉä UôÉä]äõ GòÊ¨ÉEò {ÉnùÉå ¨Éå xÉ½þÓ ½èþ*
¨Éå SÉÉ±É {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ EòÒ

                       VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ*

6 ±ÉÉäb÷ {É®ú i´É®úhÉ ¤ÉºÉ ºÉÆiÉÉä¹ÉVÉxÉEò ¤É½ÖþiÉ +SUôÉ

7 +xÉÖ®úIÉhÉ xÉMÉhªÉ ¤ÉÉ®ú ¤ÉÉ®ú +xÉÖ®úIÉhÉ
EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ {Éc÷iÉÒ
½èþ*

8 ¨ÉÚ±ªÉ ÊxÉ¨xÉ iÉÖ±xÉÉi¨ÉEò =SSÉ

ÊxÉ¨xÉ Fig 4 ¨Éä Îº±É{É Ë®úMÉ |Éä®úhÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉ JÉÖ±ÉÉ ½Öþ+É °ü{É ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ*

3-¡äòVÉ Îº±É{É Ë®úMÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò Ê±ÉB |ÉÊiÉ®úÉävÉ º]õÉ]Çõ®ú (Resistance starter for 3-phase, slip-ring
induction motor)

=nùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• 3-¡äòVÉ, Îº±É{É Ë®úMÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò Ê±ÉB ®úÉä]õ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ º]õÉ]Çõ®ú EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ*

Îº±É{É Ë®úMÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®åú, º]äõ]õ®ú ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eäò +É®ú {ÉÉ®ú {ÉÚhÉÇ ±ÉÉ<xÉ ´ÉÉä±]äõVÉ
Eäò ºÉÉlÉ |ÉÉ®ú¨¦É ½þÉäiÉÒ ½èþ* Ê¡ò®ú ¦ÉÒ |ÉÉ®ú¨¦É ̈ Éå +iªÉÊvÉEò vÉÉ®úÉ EòÉä Eò¨É Eò®úxÉä
Eäò Ê±ÉB BEò º]õÉ®ú ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ ¤ÉÉ½þ®úÒ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Fig 1 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ®úÉä]õ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ
¨Éå VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ, +Éè®ú VÉ¤É ¨ÉÉä]õ®ú +{ÉxÉÒ {ÉÚhÉÇ SÉÉ±É |ÉÉ{iÉ Eò®ú ±ÉäiÉÒ ½èþ iÉÉä
®úÉä]õ®ú ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eäò ÊºÉ®äú ±ÉPÉÖ{ÉÊlÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉä ½èþ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.3.131 & 3.3.139 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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ªÉÊnù <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ½þºiÉ {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ º]õÉ]Çõ®ú ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉªÉå, iÉ¤É ªÉ½þ
ºÉ¨¦ÉÉ´ÉxÉÉ ®ú½þiÉÒ ½èþ ÊEò EòÉä<Ç ´ªÉÊHò VÉ¤É ®úÉä]õ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ {ÉÚhÉÇiÉªÉÉ Eò]õÒ ½Öþ<Ç
+´ÉºlÉÉ ̈ Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä º]äõ]õ®ú EòÉä {ÉÚhÉÇ ́ÉÉä±]äõVÉ näù ºÉEòiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉEäò {ÉÊ®úhÉÉ¨Éº´É°ü{É
|ÉÉ®ú¨¦É ̈ Éå =SSÉ vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú |ÉÉ®ú¨¦ÉxÉ ¤É±ÉPÉÚhÉÇ Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÉ
½èþ* <ºÉºÉä ¤ÉSÉxÉä Eäò Ê±ÉB |ÉÊiÉ®úÉävÉ º]õÉ]Çõ®ú ̈ Éå BEò ºÉÖ®úIÉÉi¨ÉEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉºÉä ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉä iÉ¤É iÉEò |ÉÉ®ú¨¦É xÉ½þÒ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ VÉ¤É
iÉEò ÊEò ®úÉä]õ®ú ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ ̈ Éä {ÉÚhÉÇ |ÉÊiÉ®úÉävÉ VÉÖc÷ xÉ VÉÉªÉå* <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ +rÇù
º´ÉSÉÉÊ±ÉiÉ º]õÉ]Çõ®ú Fig 2 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

‘+ÉìxÉ’ ¤É]õxÉ EòÉä nù¤ÉÉxÉä {É®ú, EòÉìx]èõC]õ®ú C±ÉÉäVÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ, ªÉ½þ Eäò´É±É iÉ¦ÉÒ
½þÉäMÉÉ VÉ¤É ®úÉä]õ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ Ê¤ÉxnÖù ‘A’ ±ÉPÉÖ {ÉlÉ ½þÉäEò®ú C±ÉÉäVÉ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå ½þÉäMÉÉ*
ªÉ½þ Eäò´É±É iÉ¦ÉÒ ºÉ¨¦É´É ½èþ VÉ¤É ½èþhb÷±É |ÉÉ®ú¨¦É EòÒ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå ½èþ* BEò ¤ÉÉ®ú ̈ ÉÉä]õ®ú
SÉ±ÉxÉÉ ¶ÉÚ°ü Eò®úiÉÒ ½èþ iÉÉä ®úÉä]õ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ ½èþhb÷±É run ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå +É VÉÉxÉÉ
SÉÉÊ½þB ÊVÉºÉºÉä ®úÉä]õ® |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eò]õ VÉÉªÉä*

|ÉÉ®ú¨¦É ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå ½èþhb÷±É EòÒ ÎºlÉÊiÉ ºÉä º{É¹]õ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò ºÉ¨{ÉEÇò ‘A’ C±ÉÉäVb÷
ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå ½èþ +Éè®ú SÉÉ±ÉÚ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå ºÉ¨{ÉEÇò ‘B’ C±ÉÉäVb÷ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå ½èþ, {É®úxiÉÖ nùÉäxÉÉå
BEò ºÉ¨ÉªÉ ̈ Éå BEò ºÉÉlÉ C±ÉÉäVÉ xÉ½þÒ ½þÉä ºÉEòiÉä*  ‘+ÉìxÉ’ {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ EòÉä iÉ¤É iÉEò
nù¤ÉÉªÉä ®úJÉxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½èþ VÉ¤É iÉEò ÊEò ½èþhb÷±É ®úxÉ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå xÉ +É VÉÉªÉå*
®úxÉ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ½èþhb÷±É ºÉ¨{ÉEÇò ‘B’ EòÉä nù¤ÉÉ Eò®ú xÉÉä ´ÉÉä±]õ C´ÉÉ<±É ºÉÌEò]õ EòÉä
C±ÉÉäVÉ Eò®ú näùiÉÉ ½èþ +Éè®ú +¤É ‘+ÉìxÉ’ ¤É]õxÉ ºÉä nù¤ÉÉ´É ½þ]õÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ, UôÉä]õÒ ̈ É¶ÉÒxÉÉå ̈ Éå, ®úÉä]õ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ ́ ÉÉªÉÖ uùÉ®úÉ ̀ öhb÷É ½þÉäxÉä ́ ÉÉ±ÉÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä |ÉÉ®ú¨¦ÉxÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ =i{ÉzÉ ½þÉäxÉä ́ ÉÉ±Éä iÉÉ{É EòÉä Eò¨É Eò®úiÉÉ ½èþ* ¤Éc÷Ò
¨É¶ÉÒxÉÉå ̈ Éå ®úÉä]õ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä ̀ öhb÷É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB <ºÉä <xºÉÖ±ÉäÊ]ÆõMÉ iÉä±É Eäò ]éõEò

¨Éå ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* Fig 2 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ º]õÉ]Çõ®ú Eäò´É±É ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉä º]õÉ]Çõ Eò®úxÉä
Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ®úÉä]õ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ uùÉ®úÉ SÉÉ±É ÊxÉªÉÆjÉhÉ Eäò Ê±ÉB ̈ ÉÉvªÉ
¨Éå ºÉ¨{ÉEÇò ÎºlÉÊiÉ SÉÉÊ½þB <ºÉEäò Eäò Ê±ÉB Ê´É¶Éä¹É |ÉEòÉ®ú Eäò Êb÷VÉÉ<ÇxÉ ½þÉäiÉä ½äþ VÉÉä
½þ¨Éå¶ÉÉ iÉä±É uùÉ®úÉ ¶ÉÒiÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ*

|Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ºÉ®úEòxÉ ¨ÉÉ{ÉxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ (Method of measurement of slip in induction motor)

=nùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ MÉÊiÉ uùÉ®úÉ ºÉ®úEòxÉ ¨ÉÉ{ÉxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• ¨ÉÉä]õ®ú +Éè®ú |É´ÉiÉÇEò +É´ÉÞÊkÉªÉÉå EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ uùÉ®úÉ ºÉ®úEòxÉ ¨ÉÉ{ÉxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• º]ÅõÉä¤ÉÉäºEòÉä{É Ê´ÉÊvÉ (stroboscope method) uùÉ®úÉ ºÉ®úEòxÉ ¨ÉÉ{ÉxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ*

ºÉ®úEòxÉ EòÉ ¨ÉÉ{É (Measurement of slip)

BEò |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ºÉ®úEòxÉ YÉÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ Ê´ÉÊvÉªÉÉÄ
={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

(i) ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ ́ ÉÉº´ÉÊ´ÉEò MÉÊiÉ ̈ ÉÉ{É Eò®ú (By actual measurement

of motor speed): <ºÉ Ê´ÉÊvÉ ¨Éå ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò MÉÊiÉ N MÉhÉxÉÉ
EòÉä ¨ÉÉ{ÉxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú iÉÖ±ªÉEòÉÊ±ÉEò MÉÊiÉ N

s
 MÉhÉxÉÉ

uùÉ®úÉ YÉÉiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* N EòÉä ̈ ÉÉ{ÉxÉä Eäò Ê±ÉB Îº{Éb÷Éä̈ ÉÒ]õ®ú EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ±ÉÒ
VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú N

s
 EòÒ |ÉnùÉªÉ +É´ÉÞÊkÉ +Éè®ú YÉÉiÉ ¨ÉÉä]õ®ú {ÉÉä±É EòÒ ºÉÆJªÉÉ ºÉä

MÉhÉxÉÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ (SÉÚÆÊEò |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò {ÉÉä±É ºÉäÊ±ÉªÉx]õ |ÉEòÉ®ú Eäò
xÉ½þÓ ½þÉäiÉä ½éþ, <ºÉÊ±ÉB ¶ÉÚxªÉ ±ÉÉäb÷ MÉÊiÉ ºÉä {ÉÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ EòÉ +xÉÖ̈ ÉÉxÉ
±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ªÉÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ MÉÊiÉ ºÉä) iÉ¤É ÊxÉ¨xÉ ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ EòÉ
={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò ºÉ®úEòxÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

S = (N
s
 - N) x 100 / N

s

(ii) ®úÉä]õ®ú ́ É º]äõ]õ |ÉnùÉªÉ +É´ÉÞÊkÉªÉÉå EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ Eò®úEäò (By comparing

rotor and stator supply frequencies): ªÉ½þ Ê´ÉÊvÉ <ºÉ iÉlªÉ
{É®ú +ÉvÉÉÊ®úiÉ ½èþ ÊEò s = ƒ

r
/ƒ SÉÚÆÊEò f ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ YÉÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ªÉÊnù

ÊEòºÉÒ Ê´ÉÊvÉ uùÉ®úÉ ®úÉä]õ®ú Eò®Æú]õ +É´ÉÞÊkÉ YÉÉiÉ ½þÉä VÉÉªÉä iÉÉä s EòÒ MÉhÉxÉÉ  EòÒ
ºÉEòiÉÒ ½èþ* ÊEòºÉÒ Ê´É¶Éä¹É {ÉÊ®úÎºlÉÊiÉ ¨Éå VÉ½þÉÄ ƒ EòÉ ¨ÉÉxÉ 50 Hz, ½èþ  ´É½þÉÄ
ƒ

r
 EòÉ ¨ÉÉxÉ <iÉxÉÉ Eò¨É ½þÉäMÉÉ ÊEò Ê´É¶É¹É ºÉÉ<Eò±É EòÉä +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä ÊMÉxÉÉ VÉÉ

ºÉEòiÉÉ ½èþ* <ºÉ =qäù¶ªÉ Eäò Ê±ÉB BEò  DC ¨ÉÚË´ÉMÉ C´ÉÉ<Ç±É Ê¨É±ÉÒ-´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú,
ªÉÊnù ºÉäx]®úõ VÉÉªÉä ½þÉä iÉÉä =ºÉä ´É®úÒªÉiÉÉ nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ, EòÉä ÊxÉ¨xÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä
EòÉªÉÇ ¨Éå Ê±ÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

(a) Îº±É{É Ë®úMÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ÊºlÉÊiÉ ¨Éå, ºÉäx]õ®ú VÉÒ®úÉå Ê¨É±ÉÒ-B¨ÉÒ]õ®ú Eäò ÊºÉ®äú
{ÉÉºÉ-ú{ÉÉºÉ Eäò Îº±É{ÉË®úMÉÉå ºÉä VÉÉäb÷ ÊnùªÉä VÉÉiÉä ½äþ* VÉèºÉÉ ÊEò (Fig 1) ¨Éå
ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ ¥ÉÖ¶ÉÉå ¨Éå {ÉªÉÉÇ{iÉ ´ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷É{É ½þÉäiÉÉ ½èþ
+Éè®ú =xÉEäò ±ÉPÉÖ{ÉlÉ º]Åèõ{É (strap) Ê¨ÉÊ±É-B¨ÉÒ]õ®ú ¨Éå Ê´ÉIÉä{É |ÉnùÉxÉ Eò®ú
näùiÉä ½èþ* Ê¨ÉÊ±É B¨ÉÒ]õ®ú ¨Éå vÉÉ®úÉ ®úÉä]õ®ú vÉÉ®úÉ ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ EòÉ +xÉÖºÉ®úhÉ
Eò®úiÉÒ ½èþ, <ºÉ EòÉ®úhÉ ¨ÉÒ]õ® EòÒ ºÉÖ<Ç <ºÉEòÒ ºÉèEòhb÷ ¨Éå {ÉÚhÉÇ ÊEòªÉä MÉªÉä
ºÉÉ<ÇEò±É EòÒ ºÉÆJªÉÉ EòÉä +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä ÊMÉxÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* (ªÉ½þ vªÉÉxÉ ¨Éå
®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þB ÊEò ºÉÖ<Ç uùÉ®úÉ ¶ÉÚxªÉ ºÉä =SSÉiÉ¨É ´ÉÉÊ{ÉºÉ ¶ÉÚxªÉ +Éè®ú ¤ÉÉ<È
iÉ®ú¡ò ¶ÉÚxªÉ ºÉä =SSÉiÉ¨É +Éè®ú ́ ÉÉÊ{ÉºÉ ¶ÉÚxªÉ ½þÉäxÉä {É®ú BEò ºÉÉ<Eò±É ¤ÉxÉiÉÉ
½èþ*)
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=nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB, BEò 4-{ÉÉä±É ¨ÉÉä]õ®ú 50-Hz |ÉnùÉªÉ ºÉä ®äú]äõb÷ ½èþ +Éè®ú
1,425 rpm {É®úSÉ±É ®ú½þÒ ½èþ* ªÉtÊ{É N

s
 = 1,500 rpm ½èþ, <ºÉEòÒ

ºÉ®úEòxÉ 5% ªÉÉ 0.05 ½èþ* ®úÉä]õ®ú Eò®Æú]õ EòÒ +É´ÉÞÊkÉ  ƒ
r
 = S

ƒ
 = 0.05

x 50 = 2.5 Hz ½þÉäMÉÒ (VÉÉä Eò®Æú]õ Eò¨É ½èþ) <ºÉEòÒ +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä MÉhÉxÉÉ
EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ*

{Éäx]õ EòÒ MÉ<Ç Êb÷ºEò ¶ÉÉ}]õ Eäò BEò ÊºÉ®äú ºÉä VÉÖb÷Ò ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú <ºÉ {É®ú xªÉÉäxÉ
MÉèºÉ {ÉÚÊ®úiÉ º]ÅõÉä¤ÉÉäºEòÉäÊ{ÉEò ±Éè̈ {É uùÉ®úÉ ®úÉä¶ÉxÉÒ ¡éòEòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ ±Éè̈ {É
d.c. ´É a.c. ºÉ{±ÉÉ<Ç {É®ú EòÉªÉÇ¶ÉÉ±ÉÉ ¨Éå ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB ªÉtÊ{É Eäò´É±É a.c.

|ÉnùÉªÉ ºÉä <ºÉä VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ* (VÉ¤É ºÉÉ¨ÉÖÊ½þEò d.c. ´É a.c. |ÉnùÉªÉ ={ÉªÉÉäMÉ
EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ, ±Éè̈ {É EòÉä <ºÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä nùÉäxÉÉå iÉ®úÒEäò ºÉä {É®úÒÊIÉiÉ EòÒ VÉÉ ºÉEäò*
ºÉÉ¨ÉÖÊ½þEò |ÉnùÉªÉ ´ÉÉ±Éä ºÉÆªÉÉäVÉxÉ Fig 3 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉä MÉªÉä ½èþ VÉ¤ÉÊEò Fig 2 (b)

¨Éå Eäò´É±É |ÉnùÉªÉ Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä ½èþ * ªÉ½þ vªÉÉxÉ näùxÉÉ SÉÉÊ½þB ÊEò
ºÉÉ¨ÉÖÊ½þiÉ d.c. ´É a.c. |ÉnùÉªÉ {É®ú, ±Éè̈ {É BEò ºÉÉ<Eò±É ¨Éå BEò ¤ÉÉ®ú }±Éè¶É
Eò®úiÉÉ ½èþ* (VÉ¤É nùÉä ´ÉÉä±]äõVÉ ºÉ½þªÉÉäMÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþiÉÉä ±Éè̈ {É }±Éè¶É Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú
Ê´É®úÉävÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉÉä ±Éè̈ {É ¤ÉÖZÉ VÉÉiÉÉ ½èþ) {É®úxiÉÖ a.c. |ÉnùÉªÉ {É®ú ªÉ½þ BEò
ºÉÉ<Eò±É ¨Éå nùÉä¤ÉÉ®ú }±Éè¶É Eò®úiÉÉ ½èþ*

|Éä®úhÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉ nùIÉiÉÉ- ́ ÉèÊ¶É¹`ö¬ - ¶ÉÚxªÉ ±ÉÉäb÷ {É®úÒIÉhÉ - ¤±ÉÉäCb÷ ®úÉä]õ®ú {É®úÒIÉhÉ (Efficiency - Characteristics
of induction motor- No load test - Blocked rotor test)

=nùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• ½þÉÊxÉªÉÉÄ EòÉä ºÉÆEäòiÉ Eò®úiÉä ½ÖþB BEò |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò ¶ÉÊHò |É´ÉÉ½þ +É®äúJÉÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉä ¨Éå
• ÊnùªÉä MÉªÉä b÷É]õÉ ºÉä nùIÉiÉÉ YÉÉiÉ Eò®úxÉÉ*

(b) ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ ¨ÉÉä]õ®úÉå (ÊVÉxÉ¨Éå Îº±É{ÉË®úMÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉä) ¨Éå Ê¨É±ÉÒ-
B¨ÉÒ]õ®ú EòÉä ±ÉÉMÉÚ Eò®úxÉÉ ºÉ¨¦É´É xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

(iii) º]ÅõÉä¤ÉÉäºEòÉäÊ{ÉEò Ê´ÉÊvÉ uùÉ®úÉ (By Stroboscopic Method): <ºÉ
Ê´ÉÊvÉ ̈ Éå BEò vÉÉiÉÖ EòÒ ́ ÉÞkÉÉEòÉ®ú Êb÷ºEò ±ÉäEò®ú =ºÉ {É®ú BEò Eäò ¤ÉÉnù BEò Eò®úEäò
EòÉ±Éä ́ É ºÉ¡äònù ®ÆúMÉ ºÉä JÉhb÷ ¤ÉxÉÉªÉä VÉÉiÉä ½èþ* EÖò±É JÉhb÷Éå EòÒ ºÉÆJªÉÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ
{ÉÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ®úJÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* BEò 6-{ÉÉä±É ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò Ê±ÉB EÖòUô
Uô: JÉhb÷ ½þÉåMÉå ÊVÉxÉ¨Éå iÉÒxÉ EòÉ±Éä ´É iÉÒxÉ ºÉ¡äònù ½þÉåMÉä* VÉèºÉÉ ÊEò Fig 2 (a)

¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

<ºÉ ÎºlÉÊiÉ ¨ÉåvªÉÉxÉ nåù, VÉ¤É ±Éè̈ {É EòÒ }±Éè¶É ®úÉä¶ÉxÉÒ ¨Éå PÉÚ̈ ÉiÉÒ ½Öþ<Ç Êb÷ºEò
ÊnùJÉÉ<Ç näùiÉÒ ½èþ VÉÉä |ÉnùÉªÉ Ê¨ÉÊ¸ÉiÉ d.c.+Éè®ú a.c. ½þÉäiÉÒ ½èþ*

ªÉÊnù Êb÷ºEò iÉÖ±ªÉEòÉÊ±ÉEò MÉÊiÉ {É®ú PÉÚ̈ ÉiÉÒ ½èþ iÉÉä ªÉ½þ ÎºlÉ®ú ÊnùJÉÉ<Ç näùiÉÒ ½èþ*
VÉ¤ÉÊEò ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò +¦ªÉÉºÉ ¨Éå <ºÉEòÒ MÉÊiÉ iÉÖ±ªÉEòÉÊ±ÉEò MÉÊiÉ ºÉä EÖòUô Eò¨É
½þÉäiÉÒ ½èþ, ªÉ½þ ±Éè̈ {É EòÒ ®úÉä¶ÉxÉÒ ¨Éå vÉÒ®äú-vÉÒ®äú =±]õÒ Ênù¶ÉÉ ¨Éå PÉÚ̈ ÉiÉÒ xÉVÉ®ú
+ÉiÉÒ ½èþ*

VÉ¤É iÉÒxÉ ¡äòVÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú ¶ÉÚxªÉ ±ÉÉäb÷ {É®ú SÉ±É ®ú½þÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ, iÉÉä ºÉ®úEòxÉ
EòÉ ̈ ÉÉxÉ ¶ÉÚxªÉ Eäò ±ÉMÉ¦ÉMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * ®úÉä]õ®ú ̈ Éä =i{ÉzÉ ¤É±ÉPÉÚhÉÇ PÉÚhÉÇxÉ ½þÉÊxÉªÉÉì
VÉèºÉä PÉ¹ÉÇhÉ ´É ´ÉÉªÉÖ PÉ¹ÉÇhÉ ½þÉÊxÉªÉÉå EòÒ {ÉÚÌiÉ Eò®úxÉä ¨Éå JÉSÉÇ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <xÉ{ÉÖ]õ
{ÉÉ´É®ú ºÉä º]äõ]õ®ú ±ÉÉä½þ ½þÉÊxÉªÉÉÄ +Éè®ú iÉÉ©É ½þÉÊxÉªÉÉÄ EòÒ {ÉÚÌiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ * º]äõ]õ®ú
±ÉÉä½þ ½þÉÊxÉªÉÉÄ (<ºÉ¨Éå ºÉÎ¨¨ÉÊ±ÉiÉ ½èþ ¦ÉǼ É®ú vÉÉ®úÉ +Éè®ú Ê½þº]äõ®äúÊºÉºÉ ½þÉÊxÉªÉÉÄ)
|ÉnùÉªÉ +É´ÉÞÊkÉ ±ÉÉä½þ GòÉäb÷ ̈ Éå }±ÉCºÉ PÉxÉi´É {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ ½èþ* ́ ªÉÉ´É½þÉÊ®úEò
°ü{É ¨Éå ªÉä ÎºlÉ®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ* º]äõ]õ®ú ¨Éå ±ÉÉä½þ ½þÉÊxÉªÉÉÄ ±ÉMÉ¦ÉMÉ xÉMÉhÉªÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ
CªÉÉåÊEò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå ®úÉä]õ®ú vÉÉ®úÉ+Éå EòÒ +É´ÉÞÊkÉ ½þ¨Éä¶ÉÉ xªÉÚxÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

ªÉÊnù ¨ÉÉä]õ®ú ¶ÉÉ}]õ {É®ú ªÉÉÎxjÉEò ±ÉÉäb÷ b÷É±ÉÉ VÉÉªÉä iÉÉä ¶ÉÉ}]õ ±ÉÉäb÷ EòÒ iÉÖ®úxiÉ
½þÉäxÉä ́ÉÉ±ÉÒ |ÉÊiÉÊGòªÉÉ Eäò EòÉ®úhÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ MÉÊiÉ lÉÉäc÷Ò Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ, <ºÉÊ±ÉB
ºÉ®úEòxÉ ¤Éfø VÉÉiÉÒ ½èþ* ¤ÉføÒ ½Öþ<Ç ºÉ®úEòxÉ Eäò EòÉ®úhÉ I

2 
EòÉ¨ÉÉxÉ <iÉxÉÉ ¤Éfø VÉÉiÉÉ

½èþ ÊVÉºÉEòÉä ¤É±ÉPÉÚhÉÇ ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®úxÉä ¨Éå ºÉÎ¨¨ÉÊ±ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ (i.e T = Kφ

s
 I

2
 cos φ

s
), ¡ò±Éº´É°ü{É ±ÉÉäb÷ EòÉä ºÉxiÉÖÊ±ÉiÉ ¶ÉÊHò ={É±É¤ÉvÉ

Eò®úÉxÉä Eäò Ê±ÉB {ÉªÉÉÇ{iÉ ¤É±ÉPÉÚhÉÇ näùiÉÉ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú BEò ºÉÆiÉÖ±ÉxÉ ºlÉÉÊ{ÉiÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ +Éè®ú BEò ÊxÉÎ¶SÉiÉ ̈ ÉÉxÉ EòÒ ºÉ®úEòxÉ {É®ú {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ +ÉMÉä ½þÉäiÉÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ*
´ÉÉºiÉ´É ¨Éå ±ÉÉäb÷ +·É ¶ÉÊHò Eäò +É´É¶ªÉEò ¨ÉÉxÉ Eäò Ê±ÉB Îº±É{É EòÉ ¨ÉÉxÉ Ê¦ÉzÉ
Ê¦ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* BEò ¤ÉÉ®ú Îº±É{É ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ½þÉäxÉä ºÉä iÉ¤É<xÉ{ÉÖ]õ ¶ÉÊHò, ®úÉä]õ®ú vÉÉ®úÉ,
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¤É±ÉPÉÚhÉÇ, ªÉÉÎxjÉEò ¶ÉÊHò, +Éè®ú ®úÉä]õ®ú ÊxÉMÉÇiÉ (Torque, Mechanical

power and Rotor output) : º]äõ]®ú ÊxÉÌ´É¹]õ  P
i
 = º]äõ]õ®ú ÊxÉMÉÇiÉ +

º]äõ]õ®ú ½þÉÊxÉªÉÉÄ

º]äõ]õ®ú EòÉ ÊxÉMÉÇiÉ {ÉÚhÉÇiÉªÉÉ |Éä®úhÉ uùÉ®úÉ ®úÉä]õ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä ºlÉÉxÉÉiÉÊ®úiÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ*

+iÉ: ®úÉä]õ®ú ÊxÉÌ´É¹]õ P
g
 = º]äõ]õ®ú ÊxÉMÉÇiÉ

®úÉä]õ®ú EòÉ EÖò±É ÊxÉMÉÇiÉ, P
m
 = ®úÉä]õ®ú <xÉ{ÉÖ]õ P

g
 = ®úÉä]õ®ú iÉÉ©É ½þÉÊxÉªÉÉÆ

ªÉ½þ ®úÉä]õ®ú ÊxÉMÉÇiÉ ªÉÉÎxjÉEò >ðVÉÉÇ ̈ Éå ¤Énù±É VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè® úEÖò±É ¤É±ÉÉPÉÚhÉÇ  T ̈ Éå
´ÉÞÊrù Eò®úiÉÒ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú Ê´ÉEòÊºÉiÉ ½Öþ+É EÖò±É ¤É±ÉÉPÉÚhÉÇ ½èþ +Éè®ú ¶Éä¹É ={ÉªÉÉäMÉÒ
¤É±ÉPÉÚhÉÇ T

o
 |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

¨ÉÉxÉÉ n r.p.s ®úÉä]õ®ú EòÒ ́ ÉÉºiÉÊ´ÉEò MÉÊiÉ ½èþ +Éè®úªÉ½þ ¤É±ÉPÉÚhÉÇ Nm  ̈ Éå ½èþ iÉ¤É

T x 2πn = ®úÉä]õ®ú EòÉ EÖò±É ÊxÉMÉÇiÉ ´ÉÉ]õ ¨Éå, P
m
.

+iÉ:

EÖò±É ¤É±ÉPÉÚhÉÇ EòÉ kg.m ¨Éå ¨ÉÉxÉ ÊnùªÉÉ ½èþ

ªÉÊnù ®úÉä]õ®ú ¨Éä EòÉä<Ç iÉÉ©É ½þÉÊxÉªÉÉÄ xÉ ½þÉå, iÉÉä ®úÉä]õ®ú ÊxÉMÉÇiÉ ®úÉä]õ®ú <xÉ{ÉÖ]õ Eäò
¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäMÉÉ +Éè®ú ®úÉä]õ®ú iÉÖ±ªÉEòÉÊ±ÉEò SÉÉ±É {É®ú SÉ±ÉäMÉÉ*

+iÉ:

={É®úÉäHò nùÉä ºÉ¨ÉÒEò®úhÉÉå ºÉä ½þ¨É YÉÉiÉ Eò®úxÉ ºÉEòiÉä ½èþ,
®úÉä]õ®ú EòÉ EÖò±É ÊxÉMÉÇiÉ = P

m
 = Tω = T x 2πn

®úÉä]õ®ú ÊxÉÌ´É¹]õ = P
g
 = Tω

s
 = T x 2πn

s

<xÉ nùÉäxÉÉå ]õÉEÇò Eäò +xiÉ®ú Eäò iÉÖ±ªÉ ®úÉä]õ®ú iÉÉ©É ½þÉÊxÉªÉÉÄ ½þÉäMÉÓ
<ºÉÊ±ÉB, ®úÉä]õ®ú iÉÉ©É ½þÉÊxÉ = s x ®úÉä]õ®ú ÊxÉÌ´É¹]õ

    = s x ´ÉÉªÉÖ +xiÉ®úÉ±É Eäò{ÉÉ·ÉÇ ¨Éå ¶ÉÊHò
    = sP

g
.

s

loss copper rotor
  P input, rotor Also g 

®úÉä]õxÉ EòÉ EÖò±É ÊxÉMÉÇi P
m

 = ÊxÉÊ´É¹]õ P
g
 - ®úÉä]õ®ú iÉÉ©É ½þÉÊxÉ

 = (1 - s) P
g

s - 1   
p input, rotor

p output, gross rotor
 or

g

m 

®úÉä]õ®ú EÖò±É ÊxÉMÉÇiÉ Pm = (1 - s)P
g

sn

n
  efficiency rotor Therefore 

=nùÉ½þ®úhÉ

BEò  4-{ÉÉä±É, 3-¡äòVÉ, 50 Hz |Éä®úhÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ <xÉ{ÉÖ]õ ¶ÉÊHò 5% Îº±É{É {É®ú
50kW, ½èþ* º]äõ]õ®ú ½þÉÊxÉªÉÉÄ 1.2 kW  +Éè®ú ´ÉÉªÉÖ PÉ¹ÉÇhÉ ´É PÉ¹ÉÇhÉ ½þÉÊxÉªÉÉÄ
1.8 kW ½èþ* YÉÉiÉ Eò®åú (i) ®úÉä]õ®ú EòÒ MÉÊiÉ, (ii) ®úÉä]õ®ú iÉÉ©É ½þÉÊxÉªÉÉÄ (iii) nùIÉiÉÉ*

ÊnùªÉÉ ½èþ

{ÉÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ P = 4

+É´ÉÞÊkÉ f = 50 Hz

¡äòVÉ = 3

<xÉ{ÉÖ]õ kW = 50

Îº±É{É s = 5%

º]äõ]õ®ú ½þÉÊxÉªÉÉÄ = 1.2 kW

PÉ¹ÉÇhÉ ´É ´ÉÉªÉÖ PÉ¹ÉÇhÉ ½þÉÊxÉªÉÉÄ = 1.8 kW

    YÉÉiÉ Eò®úxÉÉ ½èþ:

®úÉä]õ®ú º{ÉÒb÷ = N

®úÉä]õ®ú iÉÉ©É ½þÉÊxÉªÉÉÄ = s x ®úÉä]õ®ú EòÒ <xÉ{ÉÖ]õ ¶ÉÊHò
nùIÉiÉÉ = η

½þ±É

r

r

s

rs

s

N - 1500  75

 
1500

N - 1500
  

100

5
N

N - N
  s  slip Fractional

rpm 1500  
4

6000
  

p

120f
  N  speed  sSynchronou









Ê´ÉEòÊºÉiÉ ¤É±ÉPÉÚhÉÇ, ÊxÉMÉÇiÉ ¶ÉÊHò +Éè®ú  nùIÉiÉÉ ªÉäºÉ¦ÉÒ YÉÉiÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ*
Fig 1 ̈ Éå ¶ÉÊHò |É´ÉÉ½þ +É®äúJÉ EòÉä EòlÉxÉ Eäò °ü{É ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* ªÉ½þ xÉÉä]õ
Eò®åú ÊEò ½þÉÊxÉ ´ÉÉ±ÉÒ ¨ÉÉjÉÉ+Éå EòÉä |É´ÉÉ½þ Ê¤ÉxnÖù Eäò ¤ÉÉ<È iÉ®ú¡ò ®úJÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*
Fig 2 ́ É½þÒ ºÉ¨ÉÉxÉ ¶ÉÊHò |É´ÉÉ½þ +É®äúJÉ ½èþ {É®úxiÉÖ +¤É ªÉ½þ =xÉ ={ÉªÉÖHò ºÉ¨¤ÉxvÉÉå
Eäò ºÉÉlÉ ´ªÉHò ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ VÉÉä EòÉªÉÇ EòÒ MÉhÉxÉÉ Eäò Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò ½èþ*
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<ºÉÊ±ÉB ®úÉä]õ®ú SÉÉ±É, Nr = 1500 - 75 = 1425 rpm.

®úÉä]õ®ú EòÒ <xÉ{ÉÖ]õ ¶ÉÊHò = (50 - 1.2)kW

®úÉä]õ®ú iÉÉ©É ½þÉÊxÉ = s x ®úÉä]õ®ú <xÉ{ÉÖ]õ ¶ÉÊHò

= 0.05 x 48.8

= 2.44 kW.

ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò +Ê¦É±ÉIÉhÉ (Characteristics of squirrel cage induction motor)

=nùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• 3-¡äòVÉ ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ |Éä®úhÉ¨ÉÉä]õ®ú Eäò +Ê¦É±ÉIÉhÉ ´É +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ*

SÉÚÆÊEò ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ ®úÉä]õ®ú EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ ̈ ÉÚ±ÉiÉ: ¤Ébä÷ +ÉEòÉ®ú ́ ÉÉ±Éä iÉÉÆ¤Éä ªÉÉ
B±ªÉÚ̈ ÉÒÊxÉªÉ¨É Uôc÷Éå ºÉä ¤ÉxÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ, VÉÉä nùÉä ªÉÉ Bhb÷ Ë®úMÉÉå uùÉ®úÉ ±ÉPÉÚ {ÉÊlÉiÉ
½þÉäiÉä ½éþ, <ºÉÊ±ÉB ®úÉä]õ®ú |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ ÊxÉ¨xÉ ½þÉäMÉÒ +Éè®ú®úÉä]õ®ú ¨Éå =i{ÉzÉ ´ÉÉä±]äõVÉ
¨Éå lÉÉäb÷Ò ºÉÒ ́ ÉÞÊrù ½þÉäxÉä {É®ú iÉÖ±ÉxÉÉi¨ÉEò °ü{É ̈ Éå ®úÉä]õ®ú vÉÉ®úÉä ̈ Éå ¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò
´ÉÞÊr ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉÊ±ÉB VÉèºÉä ½þÒ ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ ̈ ÉÉä]õ®ú {É®ú ¶ÉÚxªÉ ±ÉÉäb÷ ºÉä{ÉÚhÉÇ
±ÉÉäb÷ iÉEò ±ÉÉäb÷ ¤ÉgøiÉÉ ½èþ,  SÉÉ±É ̈ Éå lÉÉäc÷Ò ºÉä Eò¨ÉÒ ®úÉä]õ®ú Eò®Æú]õ ¤ÉføÉxÉä Eäò Ê±ÉB
+É´É¶ªÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉ EòÉ®úhÉ ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ ¨ÉÉä]õ®  EòÉ ÊxÉªÉ¨ÉxÉ ¤É½ÖþiÉ
+SUôÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ * {É®úxiÉÖ ¨ÉÉä]õ®ú |ÉÉªÉ: ÎºlÉ®ú SÉÉ±É ¨É¶ÉÒxÉ Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ*

Îº±É{É ́ ÉGò ºÉä |ÉnùÌ¶ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò 5% ±ÉÉäb÷ Îº±É{É {É®ú ́ ÉGò BEò ºÉÒvÉÒ ®äúJÉÉ
VÉèºÉÉ ½èþ*

<ºÉÊ±ÉB ]õÉìEÇò ±ÉMÉ¦ÉMÉ ®úÉä]õ®ú Îº±É{É Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ ¤ÉføiÉÉ ½èþ, ]õÉìEÇò OÉÉ¡ò, Îº±É{É
OÉÉ¡ò Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ VÉÉä ÊEò Fig 1 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉä +xÉÖºÉÉ®ú BEò ºÉÒvÉÒ +Ê¦É±ÉIÉhÉ
®äúJÉÉ ½èþ*

¤É±ÉPÉÚhÉÇ, Îº±É{É, ®úÉä]õ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ +Éè®ú ®úÉä]õ®ú |Éä®úÊhÉEò |ÉÊiÉPÉÉiÉ Eäò ¤ÉÒSÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ
(Relationship between torque, slip rotor resistance

and rotor inductive reactance): {ÉÚ́ ÉÇ ̈ Éå EòlÉxÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊEò
BEò |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú ¨Éå=i{ÉzÉ ]õÉEÇò º]äõ]õ®ú ´É ®úÉä]õ®ú EòÒ |ÉÊiÉÊGòªÉÉ º´É°ü{É ½þÉäiÉÉ
½èþ* {ÉènùÉ ½Öþ+É ]õÉEÇò EòÉ ̈ ÉÉxÉ <xÉ nùÉä IÉäjÉÉå EòÒ ºÉÉ¨ÉlªÉÇ ́É <xÉEäò ¤ÉÒSÉ Eò±ÉÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ
(phase relation) {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ ÊxÉ¨xÉ |ÉEòÉ®ú MÉÊhÉiÉÒªÉ °ü{É
ºÉä |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

T = K φ
s
I
R
 Cosφ

VÉ½þÉÄ T = ]õÉEÇò xªÉÚ]õxÉ ¨ÉÒ]õ®ú ¨Éå
K = ÎºlÉ®úÉÆEò
φ

s
 = º]äõ]õ®ú }±ÉCºÉ ´Éä¤É®ú ¨Éå

I
R
 = ®úÉä]õ®ú vÉÉ®úÉ BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨Éå

Cos φ = ®úÉä]õ®ú ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò

¶ÉÚxªÉ ±ÉÉäb÷ ºÉä {ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb÷ iÉEò, ]õÉìEÇò ÎºlÉ®úÉÆEò (K), º]äõ]õ®ú }±ÉCºÉ (φ
s
) +Éè®ú ®úÉä]õ®ú

¶ÉÊHò MÉÖhÉEò (Cos φ) ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò Ê±ÉB ´ªÉÉ´É½þÉÊ®úEò °ü{É ¨Éå
ÎºlÉ®ú ®ú½þiÉä ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ ¤É±ÉPÉÚhÉÇ =i{ÉzÉ ®úÉä]õ®ú vÉÉ®úÉ  (I

R
) Eäò

ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ ½þÉäMÉÉ +Éè®ú ®úÉä]õ®ú Eò®Æú]õ Îº±É{É ½þ¨Éä¶ÉÉ ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ ®ú½þiÉÉ ½èþ*
ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò ]õÉEÇò ̈ Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ EòÉä |ÉÉªÉ: ®úÉä]õ®ú Îº±É{É Eäò Ê´É°ürù
ºlÉÉÊ{ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 2 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

®úÉä]õ®ú ÊxÉMÉÇiÉ = ®úÉä]õ®ú <xÉ{ÉÖ]õ - (PÉ¹ÉÇhÉ ́É ́ÉÉªÉÖ PÉ¹ÉÇhÉ ½þÉÊxÉ + ®úÉä]õ®ú iÉÉ©É ½þÉÊxÉ)
       = 48.8 - (1.8 + 2.44)

       = 44.56 kW

89.12%.  
50

100 x 44.56
  

Input

Output
  Efficiency 

|Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ºÉ¤ÉºÉä ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ +Ê¦É±ÉIÉhÉ SÉÉ±É ¤É±ÉÉPÉÚhÉÇ +Ê¦É±ÉIÉhÉ ½èþ
VÉÉä ÊEò ªÉÉÎxjÉEò +Ê¦É±ÉIÉhÉ ¦ÉÒ Eò½þ±ÉÉiÉä ½èþ* <xÉ +Ê¦É±ÉIÉhÉ Eäò +vªÉªÉxÉ ºÉä
¨ÉÉä]õ® úEòÉ ±ÉÉäb÷ EòÒ ÎºlÉÊiÉ {É®ú´ªÉ´É½þÉ®ú EòÉ {ÉiÉÉ SÉ±ÉiÉÉ ½èþ* SÉÚÆþÊEò ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ
¤É±ÉPÉÚhÉÇ Îº±É{É {É®ú ¦ÉÒ ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ* ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò
±ÉÉäb÷, SÉÉ±É, ¤É±ÉPÉÚhÉÇ ́ É Îº±É{É Eäò ¤ÉÒSÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ YÉÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ
+vªÉªÉxÉ °üÊSÉEò®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ*

SÉÉ±É, ¤É±ÉPÉÚhÉÇ +Éè®ú Îº±É{É +Ê¦É±ÉIÉhÉ (Speed, torque and slip

characteristics ):  ªÉ½ {É½þ±Éä ½þÒ º{É¹]õ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊEò ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ
¨ÉÉä]õ®ú Eäò ®úÉä]õ®ú Eäò MÉÊiÉ ½þ¨Éä¶ÉÉ º]äõ]õ®ú ̈ Éå SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ EòÒ iÉÖ±ªÉEòÉÊ±ÉEò MÉÊiÉ
ºÉä {ÉÒUäô ®ú½þiÉÒ ½èþ ̈ ÉÉä]õ®ú ̈ Éä ]õÉìEÇò =i{ÉzÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò ®úÉä]õ®ú vÉÉ®úÉ
|ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò ®úÉä]õ®ú Îº±É{É +É´É¶ªÉEò ½èþ*¶ÉÚxªÉ ±ÉÉäb÷ {É®ú, ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ ªÉÉÎxjÉEò
½þÉÊxÉªÉÉÄ EòÒ {ÉÚÌiÉ Eäò Ê±ÉB Eäò´É±É lÉÉäc÷É ºÉÉ ]õÉìEÇò SÉÉÊ½þB +Éè®ú ®úÉä]õ®ú Îº±É{É ¤É½ÖþiÉ
Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä ÊEò ±ÉMÉ¦ÉMÉ nùÉä |ÉÊiÉ¶ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉèºÉä ½þÒ ªÉÉÎxjÉEò ±ÉÉäb÷ ¤ÉgøiÉÉ
½èþ iÉÉä ®úÉä]õ®ú SÉÉ±É ¤ÉføiÉÒ ½èþ +Éè®ú <ºÉ |ÉEòÉ®ú Îº±É{É ¨Éå ´ÉÞÎrù ½þÉäiÉÒ ½èþ* Îº±É{É
¨Éå <ºÉ ́ ÉÞÊrù ºÉä {ÉènùÉ ®úÉä]õ®ú Eò®Æú]õ ¤ÉføiÉÉ ½èþ, ÊVÉºÉEäò EòÉ®úhÉ ¤Éfäø ½ÖþB ±ÉÉäb÷ EòÒ
{ÉÚÌiÉ Eäò Ê±ÉB =SSÉ ]õÉìEÇò =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

BEò ¨ÉÉxÉEò ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò Ê´É¶Éä¹É SÉÉ±É ¤É±ÉPÉÚhÉÇ +Éè®ú Îº±É{É
+Ê¦É±ÉIÉhÉ ´ÉGò Fig 1 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉä MÉªÉä ½èþ* SÉÉ±É ´ÉGò ºÉä º{É¹]õ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò
BEò ¨ÉÉxÉEò ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ ¶ÉÚxªÉ ±ÉÉäb÷ ºÉä {ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb÷ iÉEò +{ÉäIÉÉEÞòiÉ ÎºlÉ®ú
SÉÉ±É {É®ú {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.3.131 & 3.3.139 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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®úÉä]õ®ú Eò®Æú]õ ̈ Éå ́ ÉÞÊrù ½þÉäxÉä {É®ú ®úÉä]õ®ú ]õÉìEÇò ¤ÉgøiÉÉ ½èþ +Éè®ú ÊEòºÉÒ ÊnùªÉä ½ÖþB ±ÉÉäb÷
{É®ú ®úÉä]õ®ú Îº±É{É ̈ Éå ́ÉÞÊrù ®úÉä]õ®ú ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ ½èþ* BEò ÊMÉ±É½þ®úÒ
Ë{ÉVÉ®úÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò Ê±ÉB ®úÉä]õ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ ÎºlÉ®ú ®ú½þiÉÉ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú Îº±É{É ¨Éå
´ÉÞÊrù ºÉä ®úÉä]õ®ú +É´ÉÞÊkÉ ̈ Éå ́ ÉÞÊrù ½þÉäMÉÒ, +Éè®ú {ÉÊ®úhÉÉ¨É º´É°ü{É ®úÉä]õ®ú |Éä®úÊhÉEò
|ÉÊiÉPÉÉiÉ ̈ Éå ¦ÉÒ ́ ÉÞÊrù ½þÉäMÉÒ* ¶ÉÚxªÉ ±ÉÉäb÷ ºÉä {ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb÷ iÉEò +Éè®ú ªÉ½þÉÄ iÉEò ÊEò
{ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb÷ Eäò 125 õ|ÉÊiÉ¶ÉiÉ {É®ú BEò ̈ ÉÉxÉEò ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ ®úÉä]õ®ú
Îº±É{É iÉÖ±ÉxÉÉi¨ÉEò °ü{É ̈ Éå Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú ®úÉä]õ®ú +É´ÉÞÊkÉ Eò¦ÉÒ Eò¦ÉÒ 2 ºÉä
5 Hz iÉEò ½þÉäMÉÒ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú ±ÉÉäb÷ EòÒ ={É®úÉäHò {É®úÉºÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú, +É´ÉÞÊkÉ
¨Éå{ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ EòÉ |É¦ÉÉ´É |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ {É®ú xÉMÉhªÉ {Éc÷iÉÉ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 2, ¨Éå
ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* ®úËxÉMÉ ]õÉEÇò EòÉä Îº±É{É Eäò ºÉ¨¤ÉxvÉ ̈ Éå BEò ºÉÒvÉÒ ºÉ®ú±É ®äúJÉÉ
uùÉ®úÉ nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

10 ºÉä 25 |ÉÊiÉ¶ÉiÉ Îº±É{É Eäò ¤ÉÒSÉ ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ ¨ÉÉä]õ®ú +{ÉxÉÉ=SSÉiÉ¨É
ºÉ¨¦ÉÉÊ´ÉiÉ ]õÉìEÇò |ÉÉ{iÉ Eò®ú ±ÉäMÉÒ* ªÉ½þ ]õÉìEÇò =SSÉiÉ¨É ¦ÉÆVÉxÉ ¤É±ÉPÉÚhÉÇ Eò½þ±ÉÉiÉÉ
½èþ,+Éè®ú ªÉ½þ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ¤É±ÉPÉÚhÉÇ Eäò 200 ºÉä 300 |ÉÊiÉ¶ÉiÉ Eäò ¤ÉÒSÉ {É½ÖÆþSÉ VÉÉiÉÉ
½èþ* VÉèºÉÉ ÊEò Fig 2 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* =SSÉiÉ¨É ¤É±ÉÉPÉÚhÉÇ {É®ú ®úÉä]õ®ú EòÉ
|Éä®úÊhÉEò |ÉÊiÉPÉÉiÉ <ºÉEäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò iÉÖ±ªÉ ½þÉäMÉÉ*

®úÉä]õ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ ]õÉìEÇò/Îº±É{É ºÉ¨¤ÉxvÉ {É®ú |É¦ÉÉ´É (Effect of rotor

resistance upon the torque/slip relationship): VÉ¤É ®úÉä]õ®ú
|ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨Éå{ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉ¤É ]õÉEÇò ´É Îº±É{É Eäò ¤ÉÒSÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ EòÉä
Fig 3 ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* ́ ÉGò EòÉ UôÉªÉÉnùÉ®ú ¦ÉÉMÉ ́ ÉÉºiÉÊ´ÉEò {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ IÉäjÉ
nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ* ÊxÉ¨xÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ VÉèºÉä  1 ohm, Eäò Ê±ÉB |Éäò®úhÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉ ́ ÉGò A
½èþ, 2 ohm Eäò Ê±ÉB ́ ÉGò  B 4 ohm Eäò Ê±ÉB ́ ÉGò C ́ É 8 ohm Eäò Ê±ÉB ́ ÉGò
D ½èþ*

¦ÉÆVÉxÉ ¤É±ÉPÉÚhÉÇ (Breakdown torque) : ={É®úÉäHò ºÉ¦ÉÒ ÎºlÉÊiÉªÉÉå ¨Éå
|ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò ÎºlÉ®ú +´ÉºlÉÉ ̈ Éå ®úÉä]õ®ú EòÉ |Éä®úÊhÉEò |ÉÊiÉPÉÉiÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉä
8 ohm Eò½þÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* ´ÉGò ºÉä ªÉ½þ º{É¹]õ ½èþ ÊEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ R Eäò SÉÉ®úÉå
¨ÉÉxÉÉå {É®ú =SSÉiÉ¨É ¤É±ÉPÉÚhÉÇ ºÉ¨ÉÉxÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ* +ÉMÉä ªÉ½þ +Éä®ú ¦ÉÒ º{É¹]õ ½þÉä
VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò =SSÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ {É®ú =SSÉ ºÉ®úEòxÉ {É®ú =SSÉiÉ¨É ¤É±ÉPÉÚhÉÇ |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ*

|ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò ¤É±ÉPÉÚhÉÇ (Starting torque) : |ÉÉ®ú¨¦É Eäò ºÉ¨ÉªÉ Ê¦ÉzÉÉi¨ÉEò
ºÉ®úEòxÉ (fractional slip) EòÉ ̈ ÉÉxÉ 1 ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú |ÉÉ®ú¨¦ÉxÉ ¤É±ÉPÉÚhÉÇ {ÉÚhÉÇ
±ÉÉäb÷ ¤É±ÉPÉÚhÉÇ EòÉ 300% ½þÉäiÉÉ ½èþ, VÉ¤É ®úÉä]õ®ú EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ =SSÉiÉ¨É ½þÉäiÉÉ
½èþ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 3 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ +Éè®ú =ºÉÒ ºÉ¨ÉªÉ VÉ¤É ®úÉä]õ®ú|ÉÊiÉ®úÉävÉ
ÊxÉ¨xÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä ªÉ½þ {ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb÷ ¤É±ÉPÉÚhÉÇ EòÉ 75% ¤É±ÉPÉÚhÉÇ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ
VÉèºÉÉ ÊEò  Fig 3 ¨Éå ´ÉGò A uùÉ®úÉ nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*  <ºÉÊ±ÉB ½þ̈ É Eò½þ ºÉEòiÉä
½èþ ÊEò BEò |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú ÊVÉºÉEäò ®úÉä]õ®ú EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ =SSÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, |ÉÉ®ú¨¦É
Eäò ºÉ¨ÉªÉ =SSÉ ¤É±ÉPÉÚhÉÇ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÒ ½èþ*

®úËxÉMÉ ¤É±ÉPÉÚhÉÇ (Running torque) : VÉ¤É OÉÉ¡ò Eäò UôÉªÉÉÆÊEòiÉ EòÒ +Éä®ú
näùJÉÉ VÉÉªÉä iÉÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉ {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ ̈ Éå ªÉ½þ {ÉiÉÉ ±ÉMÉÉiÉ ½èþ ÊEò ÊxÉ¨xÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ
®úÉä]õ®ú ́ ÉÉ±ÉÒ ̈ ÉÉä]õ®úÉå EòÉ ®úËxÉMÉ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå ¤É±ÉPÉÚhÉÇ +SUôÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ¤ÉÊEò =SSÉ
|ÉÊiÉ®úÉävÉ ´ÉÉ±ÉÒ ®úÉä]õ®ú ´ÉÉ±ÉÒ ¨ÉÉä]õ®úÉå EòÉ Eò¨É ½þÉäMÉÉ*

SÉÚÆÊEò ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ ¨ÉÉä]õ®úÉå Eäò ®úÉä]õ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ ¨ÉÉxÉ Eò¨É ½þÉäMÉÉ, iÉÉä
<xÉEòÉ º]õÉÍ]õMÉ ¤É±ÉPÉÚhÉÇ ÊxÉ¨xÉ {É®úxiÉÖ ®úËxÉMÉ ¤É±ÉPÉÚhÉÇ +{ÉäIÉÉEÞòiÉ ºÉÆiÉÉä¹ÉVÉxÉEò
½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉ Eò¨ÉÒ EòÉä EÖòUô ½þnù iÉEò nùÉä½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ ÊMÉ±É½þ®úÒ ̈ ÉÉä]õ®ú {ÉÖ®úÉ Eò®úiÉÒ
½èþ VÉÉä =SSÉ |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò ́ É ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ®úËxÉMÉ ]õÉEÇò =i{ÉzÉ Eò®úiÉÒ ½èþ* nÚùºÉ®úÒ +´ÉºlÉÉ
¨Éå Îº±É{ÉË®úMÉ |Éä®úhÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉ ®úÉä]õ®ú EÖòhb÷Ê±ÉiÉ ½þÉäxÉä Eäò EòÉ®úhÉ, <ºÉ¨Éå |ÉÊiÉ®úÉävÉ
VÉÉäc÷xÉä EòÒ ºÉ¨¦ÉÉ´ÉxÉÉ ®ú½þiÉÒ ½èþ VÉÉä |ÉÉ®ú¨¦É Eäò ºÉ¨ÉªÉ VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ,®úËxÉMÉ
Eäò nùÉè®úÉxÉ ¤ÉÉ½þ®úÒ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eò¨É ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

+iÉ: VÉ¤É ±ÉÉäb÷ ́ É {ÉÊ®úhÉÉ¨ÉÒ Îº±É{É ̈ Éå ́ ÉÞÊrù ½þÉäiÉÒ ½èþ ªÉÊnù ªÉ½þ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ  {ÉÚhÉÇ
±ÉÉäb÷ ¨ÉÉxÉ ºÉä +ÊvÉEò ½èþ, iÉÉä ®úÉä]õ®ú +É´ÉÞÊkÉ ¨Éǻ ÉÞÊrù ½þÉäMÉÒ, +Éè®ú <ºÉ |ÉEòÉ®ú
®úÉä]õ®ú |ÉÊiÉPÉÉiÉ ́É |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ ̈ Éå ¦ÉÒ ́ÉÞÊrù ½þÉäMÉÒ +Éè®ú <ºÉ |ÉEòÉ®ú ®úÉä]õ®ú |ÉÊiÉPÉÉiÉ
´É |ÉÊiÉ ¤ÉÉvÉÉ ̈ Éå ¦ÉÒ ́ ÉÞÊrù ºÉ®úÉ½þxÉÒªÉ ½þÉäMÉÒ* <ºÉ ®úÉä]õ®ú |Éä®úÊhÉEò PÉÉiÉ ̈ Éå ́ ÉÞÊrù
ºÉä, {ÉÊ®úhÉÉ¨Éº´É°ü{É ®úÉä]õ®ú ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò ̈ Éå Eò¨ÉÒ ½þÉäMÉÒ ÊVÉºÉEäò nùÉä |É¦ÉÉ´É ½þÉåMÉå,
|ÉlÉ¨É |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ ̈ Éå ́ ÉÞÊrù ºÉä }±ÉCºÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ nù®ú PÉ]äõMÉÒ ÊVÉºÉºÉä ®úÉä]õ®ú Eò®Æú]õ
¤ÉfäøMÉÉ ÊVÉºÉEòÉ +lÉÇ ½èþ ®úÉä]õ®ú }±ÉCºÉ +{ÉxÉÉ =SSÉiÉ¨É ̈ ÉÉxÉ {É®ú {É½ÖÆþSÉ VÉÉªÉäMÉÉ,
<ºÉEäò EÖòUô ºÉ¨ÉªÉ {É¶SÉÉiÉ º]äõ]õ®ú }±ÉCºÉ EòÉä <ºÉEäò uùÉ®úÉ swept ÊEòªÉÉ VÉÉªÉäMÉÉ/
<xÉ nùÉä SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉÉä Eäò +É=]õ +Éì¡ò ¡äòVÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ ºÉä {É®úº{É®ú |ÉÊiÉÊGòªÉÉ Eò¨É
½þÉäMÉÒ +Éè®ú {ÉÊ®úhÉÉ¨ÉÒ ]õÉìEÇò Eò¨É ½þÉäMÉÉ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú ªÉÊnù ¨ÉÉä]õ®ú {É®ú ±ÉÉäb÷ EòÉä
<ºÉEäò EÆò{ÉxÉ ¤É±ÉPÉÚhÉÇ ̈ ÉÉxÉ ºÉä +ÊvÉEò ¤ÉføÉªÉÉ VÉÉªÉä, iÉÉä ]õÉEÇò ¶ÉÒQÉiÉÉ ºÉä ÊMÉ®úiÉÉ
½èþ ÊVÉºÉEòÉ EòÉ®úhÉ ={É®úÉäHò nùÉä |É¦ÉÉ´É ½èþ <ºÉ EòÉ®úhÉ ̈ ÉÉä]õ®ú {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ +ÎºlÉ®ú
½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ¨ÉÉä]õ®ú °üEòxÉä EòÒ EòÉäÊ¶É¶É Eò®äúMÉÉ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.3.131 & 3.3.139 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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]èõCºÉ]õÉ<±É Ê¨É±É ́É vÉÉiÉÖ EòË]õMÉ ]Úõ±É Eäò {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ ̈ Éå VÉ½þÉÄ {É®ú |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò ¤É±ÉPÉÚhÉÇ
+ÊvÉEò SÉÉÊ½þB ´É½þÉÄ, {É®ú nùÉä½þ®úÒ ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®å ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ
VÉÉiÉÒ ½èþ*

|Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ ¶ÉÚxªÉ ±ÉÉäb÷ {É®úÒIÉhÉ (No-load test of induction motor)

=nùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• ¶ÉÚxªÉ ±ÉÉäb÷ {É®úÒIÉhÉ ºÉä <Æb÷C¶ÉxÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ (ªÉÉÎxjÉEò ´É ±ÉÉè½þ ½þÉÊxÉªÉÉå EòÉ) constantõ YÉÉiÉ Eò®úxÉÉú
• |ÉÊiÉ ¡äòVÉ iÉÖ±ªÉÉÆEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®úxÉÉ*

¶ÉÚxªÉ ±ÉÉäb÷ {É®úÒIÉhÉ (No-load test )

<ºÉ {É®úÒIÉhÉ ¨Éå |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú iÉÒxÉ ¡äòVÉ +Éì]õÉä ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò uùÉ®úÉ VÉÖc÷Ò ½Öþ<Ç
½èþ VÉèºÉÉ ÊEò (Fig 1) ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* |ÉÉ®ú¨¦É Eäò ºÉ¨ÉªÉ 3-¡äòVÉ
+Éì]õÉä]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ºÉä Eò¨É ́ ÉÉä±]äõVÉ näùEò®ú º]õÉÍ]õMÉ Eò®Æú]õ EòÉä Eòx]ÅõÉä±É ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ, =ºÉEäò ¤ÉÉnù vÉÒ®äú-vÉÒ®äú ́ÉÉä±]äõVÉ ¤ÉføÉiÉä ½èþ* ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò Ê´É´É®úhÉ +xÉÖºÉÉ®ú B¨ÉÒ]õ®ú
´É ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ SÉªÉxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ¶ÉÚxªÉ ±ÉÉäb÷ vÉÉ®úÉ ¤É½ÖþiÉ
Eò¨É ½þÉäMÉÒ VÉÉä ÊEò {ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb÷ EòÉ 30% ½þÉäMÉÉ*

¶ÉÚxªÉ ±ÉÉäb÷ {É®ú ̈ ÉÉä]õ®ú uùÉ®úÉ nùÒ MÉ<Ç +É=]õ{ÉÖ]õ ¶ÉÚxªÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ®úÉä]õ®ú ̈ Éä Ê´ÉEòÊºÉiÉ
ºÉÉ®úÒ ªÉÉÎxjÉEò ¶ÉÊHò EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ®úÉä]õ®ú EòÒ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ MÉÊiÉ {É®ú PÉÖ̈ ÉÉxÉä Eäò
Ê±ÉB ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉÊ±ÉB ¶ÉÚxªÉ ±ÉÉäb÷ iÉÉ©É ½þÉÊxÉªÉÉÄ, ±ÉÉä½þ ½þÉÊxÉªÉÉÄ +Éè®ú ªÉÉÎxjÉEò
½þÉÊxÉªÉÉÄ EòÉ ªÉÉäMÉ <xÉ{ÉÖ]õ ¶ÉÊHò Eäò iÉÖ±ªÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

MÉhÉxÉÉ

V
NL

 is  →  º]äõ]õ®ú ±ÉÉ<xÉ ´ÉÉä±]äõVÉ ½èþ

I
NL

  is  →  ±ÉÉ<xÉ Eò®Æú]õ ½èþ

P
NL 

is  → <xÉ{ÉÖ]õ iÉÒxÉ ¡äòVÉ ¶ÉÊHò

<xÉ{ÉÖ]õ ¶ÉÊHò ̈ Éå GòÉäb÷ ½þÉÊxÉªÉÉÄ P
c
, PÉ¹ÉÇhÉ ́ É ́ ÉÉªÉÖ PÉ¹ÉÇhÉ ½þÉÊxÉªÉÉÄ P

(rot)
, +Éè®ú

º]äõ]õ®ú EòÉì{É®ú ±ÉÉìºÉ ºÉÎ¨¨ÉÊ±ÉiÉ ½èþ*

P
NL

 = P
c
 + P

rot
 + 3 I2

NL
 R

S

<ºÉºÉä PÉÚhÉÇxÉ ½þÉÊxÉªÉÉå EòÉ ªÉÉäMÉ YÉÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

P
rot + C

 = P
NL

 - 3 I2
NL

 R
S

º]äõ]õ®ú ]õÌ¨ÉxÉ±É {É®ú |ÉÊiÉ¡äòVÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨ÉÉ{É Eò®ú, º]äõ]õ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨ÉÉ{ÉÉ VÉÉ
ºÉEòiÉÉ ½èþ*

º]õÉ®ú ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ¨Éå R
S
 = R/2.

bä÷±]õÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ¨Éå  R
S
 = 2/3 R.

ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ |Éä®úhÉ ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò ={ÉªÉÉäMÉ (Application of squirrel

cage induction motor) : VÉ½þÉÄ {É®ú BEò ÊxÉÎ¶SÉiÉ ÎºlÉ®ú SÉÉ±É EòÒ
+É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½è,þ VÉèºÉä +ÉètÉäÊMÉEò ºiÉ®ú {É®ú ªÉÉ ËºÉSÉÉ<Ç {É¨{É ̈ Éä ́ É½þÉÄ {É®ú
BEò±É ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ ¨ÉÉä]õ®úÉå EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ¤É½ÖþiÉÉªÉiÉ °ü{É ºÉä ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ* ªÉ½þ ̈ ÉÉä]õ®ú ¤ÉxÉÉ´É]õ ̈ Éä °üIÉ ½èþ, <ºÉEòÒ nùIÉiÉÉ ¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò ½èþ ́É ̈ ÉÚ±ªÉ Eò¨É ½èþ*

¶ÉÚxªÉ ±ÉÉäb÷ {É®ú ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉ ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò 0.1 ºÉä 0.2,

EòÒ {É®úÉºÉ ̈ Éå½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉÊ±ÉB ́ ÉÉ]õ ̈ ÉÒ]õ®ú EòÉ SÉªÉxÉ <ºÉ |ÉEòÉ®ú ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ ÊEò ªÉ½þ Eò¨É ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò {É®ú vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ Eò®úEäò {ÉÉ`ö¬ÉÆEò nù¶ÉÉÇ ºÉEäò*
´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú EòÒ {ÉÚhÉÇ Ê´ÉIÉä{É ®úÒËb÷MÉ ́ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú ́É B¨{ÉÒªÉ®ú EòÒ {ÉÚhÉÇ Ê´ÉIÉä{É ®úÒËb÷MÉ
Eäò MÉÖhÉxÉ¡ò±É Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäMÉÒ*

|Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò ÎºlÉ®ú ½þÉÊxÉªÉÉÄ YÉÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ÊxÉ¨xÉÉxÉÖºÉÉ®ú MÉhÉxÉÉ EòÒ
VÉÉxÉÒ SÉÉÊ½þB*

¤±ÉÉìCb÷ ®úÉä]õ®ú ]äõº]õ (Blocked rotor test)

=nùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• ¤±ÉÉìCb÷ ®úÉä]õ®ú {É®úÒIÉhÉ uùÉ®úÉ BEò 3-¡äòVÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò {ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb÷ {É®ú iÉÉ©É ½þÉÊxÉªÉÉÄ YÉÉiÉ Eò®úxÉÉ
• |ÉÊiÉ ¡äòVÉ iÉÖ±ªÉ¨ÉÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ´É nùIÉiÉÉ YÉÉiÉ Eò®úxÉÉ*

<ºÉ {É®úÒIÉhÉ Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ¶ÉÚxªÉ {É®úÒIÉhÉ EòÒ iÉ®ú½þ ½þÒ ½þÉäiÉä ½èþ* <ºÉ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå
B¨ÉÒ]õ®ú EòÉ SÉªÉxÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ{ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb÷ vÉÉ®úÉ +xÉÖºÉÉ®ú ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ́ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú
EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ ={ÉªÉÖHò {É®úÉºÉ +xÉÖºÉÉ®ú ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB, ÊVÉºÉEòÉ ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò 0.5

ºÉä <EòÉ<Ç iÉEò ½þÉä*

ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ EòÉ EÖòUô |ÉÊiÉ¶ÉiÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB BEò +Éì]õÉå
]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ®úÉä]õ®ú EòÉ ={ÉªÉÖHò |É¤ÉxvÉ ºÉä ±ÉÉìEò Eò®úxÉÉ
SÉÉÊ½þB, iÉÉÊEò ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä |ÉnùÉªÉ  Ê¨É±ÉxÉä Eäò ¤ÉÉnù ¦ÉÒ ªÉ½þ SÉ±É xÉ ºÉEäò* <ºÉ

|ÉEòÉ®ú EòÉ BEò |É¤ÉxvÉ Fig 1 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉä PÉÚ̈ ÉxÉä ºÉä ®úÉäEòxÉä
Eäò Ê±ÉB {ÉÖ±ÉÒ {É®ú ¤Éä±]õ EòÉä ¨ÉVÉ¤ÉÚiÉÒ ºÉä EòºÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.3.131 & 3.3.139 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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VÉèºÉä ½þÒ ®úÉä]õ®ú EòÉä ±ÉÉìEò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ªÉ½þ BEò ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ ±ÉPÉÖ{ÉÊ®ú{ÉlÉ
ºÉèEäòhbÅ÷Ò ´ÉÉ<Ëb÷MÉ EòÒ iÉ®ú½þ EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú ®úÉä]õ®ú EòÒ Ë{ÉVÉ®úÉ
´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ̈ Éå lÉÉäb÷Ò ́ ÉÉä±]õiÉÉ =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, {É®úxiÉÖ ªÉ½þ lÉÉäb÷Ò ºÉÒ ́ ÉÉä±]äõVÉ ̈ ÉÉä]õ®ú
Eäò ®úÉä]õ®ú EòÒ Ë{ÉVÉ®úÉ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ¨Éå {ÉªÉÉÇ{iÉ Eò®Æú]õ |É´ÉÉ½þ Eò®úxÉä ¨Éå ªÉÉäMªÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ*

ªÉ½þ ¤É½ÖþiÉ +É´É¶ªÉEò ½èþ ÊEò |ÉnùÉªÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÉä |ÉÉ®ú¨¦É Eäò ºÉ¨ÉªÉ 5% ºÉä¦ÉÒ Eò¨É
®úJÉÉ VÉÉªÉä +Éè®ú ¤ÉÉnù ̈ Éå  <ºÉä ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò {ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb÷ {É®ú |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäxÉä ́ ÉÉ±Éä vÉÉ®úÉ
Eäò ¤É®úÉ¤É®ú vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäxÉä iÉEò vÉÒ®äú-vÉÒ®äú ¤ÉgøÉªÉå* º]äõ]õ®ú |ÉnùÉªÉ +É´ÉÞÊkÉ
EòÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ®äú]äõb÷ |ÉnùÉªÉ +É´ÉÞÊkÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ®úJÉå*

iÉÉ©É ½þÉÊxÉªÉÉÄ {ÉÊ®úhÉÉ¨É YÉÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB Ê´ÉÊvÉ ÊxÉ¨xÉ =nùÉ½þ®úhÉ uùÉ®úÉ YÉÉiÉ
EòÒ MÉ<Ç ½èþ*

=nùÉ½þ®úhÉ

BEò 5 HP 400V, 50 Hz, SÉÉ®ú {ÉÉä±É, iÉÒxÉ ¡äòVÉ |Éä®úhÉ ̈ ÉÉä]õ®ú {É®ú {É®úÒIÉhÉ
ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ +Éè®ú ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ +ÉÄEòbä÷ |ÉÉ{iÉ ½ÖþB*

¤±ÉÉCb÷ ®úÉä]õ®ú ]äõº]õ: V
s
 = 54. P

s
 = 430, I

s
 = 7.5 A.

º]äõ]õ®ú ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨Éå vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäxÉä {É®ú 4 V bÅ÷É{É ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ
¨Éå ½þÉäiÉä ½èþ*

±ÉPÉÖ {ÉÊ®ú{ÉlÉ {É®ú ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò R
e
 ́ É X

e
 YÉÉiÉ Eò®åú ́ É {ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb÷ {É®ú iÉÉ©É ½þÉÊxÉªÉÉÄ

YÉÉiÉ Eò®åú*

ÊnùªÉÉ ½èþ

ÊxÉMÉÇiÉ = 5 HP

´ÉÉä±]õiÉÉ = 400 V

+É´ÉÞÊkÉ = 50 Hz.

¤±ÉÉCb÷ ®úÉä]õ®ú ´ÉÉä±]äõVÉ, V
S

= 54 V

¶ÉÊHò P
S
, = 430 W

vÉÉ®úÉ, I
S

= 7.5 A

YÉÉiÉ Eò®úxÉÉ ½èþ

±ÉPÉÖ {ÉÊ®ú{ÉlÉ {É®ú ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò = Cos θ
S

iÉÖ±ªÉÉ¨ÉÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ, R
e
/phase

iÉÖ±ªÉ¨ÉÉxÉ |ÉÊiÉPÉÉiÉ X
e
/phase

{ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb÷ iÉÉ©É ½þÉÊxÉªÉÉÄ = 3I2 R
e.

YÉÉiÉ ½èþ:

W
S
 = 3 V

S
I

S
   Cos ∅ 

S

2
e

2
e

s
e X  R  

3

V
  Z impedance Equivalent

s


I

 
3

P
  resistance equivalent  R

2
s

s
e

I


2
e

2
ee R - Z  reactance equivalent  X 

½Þ±É :

W
S
 = 3 V

S
I

S
   Cos ∅ 

S

ss

s
s

 V3

W
  Cos

I


0.61             

696.6

430
             

7.5 x 54 x 1.72

430
   Cos S













2.5  
168.75

430
                                                     

(7.5) x 3

430
                                                     

 X 3

P
  /phaseR resistance Equivalent

2

s
e 2

sI

.3.4  10.56                         
6.25 - 16.81  2.5 - 4.1 X                   

4.1  
12.90

54
  

7.5 x 3

54
  Z                   

R - Z  phasereactance/ equivalent  X

22
e

e

2
e

2
ee








{ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb÷ iÉÉ©É ½þÉÊxÉªÉÉÄ = 3 I2 Re

= 3 x 7.52 x 2.5 = 421.875 watts

=kÉ®ú

i cos φ
s
 = 0.61

ii |ÉÊiÉ®úÉävÉ iÉÖ±ªÉ¨ÉÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Re
 
/phase = 2.5 Ω

iii |ÉÊiÉ¡äòVÉ iÉÖ±ªÉ¨ÉÉxÉ |ÉÊiÉPÉÉiÉ Xe/phase = 3.25 Ω
iv {ÉÚhÉÇ±ÉÉäb÷ iÉÉ©É ½þÉÊxÉªÉÉÄ = 421.875 watts
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‘¶ÉÚxªÉ ±ÉÉäb÷ ´É ¤±ÉÉCb÷ ®úÉä]õ®ú {É®úÒIÉhÉ ºÉä nùIÉiÉÉ (Efficiency from no-load and blocked rotor test)

=nùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• {ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb÷ {É®ú nùIÉiÉÉ YÉÉiÉ  Eò®úxÉÉ*

½þ¨É näùJÉ SÉÖEä  ò½éþþ ÊEò Îº±É{ÉË®úMÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä <ºÉEäò ®úÉä]õ®ú Eäò ºÉÉlÉ VÉÖbä÷
º]õÉ®ú ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä ÊxÉªÉÎxjÉiÉ Eò®úEäò º]õÉ]Çõ Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ* |ÉÉ®ú¨¦É ̈ Éå
®úÉä]õ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ ̈ Éå ́ ÉÞÊrù Eò®úEäò ®úÉä]õ®ú Eò®Æú]õ EòÉä Eò¨É ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* <ºÉ
|ÉEòÉ®ú º]õÉÍ]õMÉ Eò®Æú]õ ¦ÉÒ Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* ®úÉä]õ®ú ºÉÌEò]õ MÉÖhÉEò ̈ Éå ºÉÖvÉÉ®ú ½þÉäxÉ
ºÉä º]õÉÍ]õMÉ ]õÉìEÇò ¦ÉÒ =SSÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

®úÉä]õ®ú |ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨ÉÆ ¤ÉÉ½þ®úÒ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä VÉÉäc÷xÉÉ Eäò´É±É Îº±É{ÉË®úMÉ ¨ÉÉä]õ®úÉå ¨Éå
ºÉ¨¦É´É ½èþ* ®úÉä]õ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ¤ÉÉ½þ®úÒ |ÉÊiÉ®úÉävÉ VÉÉäb÷Eò®ú ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ SÉÉ±É Eò¨É
EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ*

½þ¨É VÉÉxÉiÉä ½èþ ÊEò ®úËxÉMÉ +´ÉºlÉÉ ¨Éå ]õÉEÇò

T α E
r
 I

r
 cos φ

2

or T α φ I
r
 cos φ 

2
 CªÉÉåÊEò E

r
  α φ

VÉ½þÉÄ E
r
 = ®úËxÉMÉ +´ÉºlÉÉ ¨Éå |ÉÊiÉ ¡äòVÉ ®úÉä]õ®ú Ê´É0´ÉÉ0 ¤É±É

I
r 
= ®úËxÉMÉ +´ÉºlÉÉ ¨Éå |ÉÊiÉ ¡äòVÉ ®úÉä]õ®ú Eò®Æú]õ

E
r
 = s E

2

<ºÉÊ±ÉB

ºÉÉ¨ÉÉxªÉ SÉÉ±É ±ÉMÉ¦ÉMÉ iÉÖ±ªÉEòÉÊ±ÉEò SÉÉ±É Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ,  sX
2
 xªÉÚxÉ ½þÉäiÉÒ

½èþ +Éè®ú ªÉ½þ R
2
 Eäò ¨ÉÉxÉ EòÒ +{ÉäIÉÉ xÉMÉhªÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

+iÉ: T α s/R
2

ÊEòºÉÒ ÊnùªÉä ½ÖþB ¤É±É{ÉÚhÉÇ Eäò Ê±ÉB ªÉ½þ ÊxÉÎ¶SÉiÉ ½èþ, ÊEò Îº±É{É EòÉä ¤ÉføÉªÉÉ VÉÉ
ºÉEòiÉÉ ½èþ, ®úÉä]õ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¤ÉføÉ Eò®ú SÉÉ±É EòÉä PÉ]õÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* <ºÉ Ê´ÉÊvÉ
EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Îº±É{ÉË®úMÉ ̈ ÉÉä]õ®úEòÒ SÉÉ±É EòÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®úxÉä ̈ Éå ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

SÉÉ±É ÊxÉªÉÆjÉhÉ EòÒ <ºÉ Ê´ÉÊvÉ EòÒ Ê´É¶Éä¹É ½þÉÊxÉ ªÉ½þ ½èþ ÊEò ®úÉä]õ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå
|ÉÊiÉ®úÉävÉ ¤ÉføÉxÉä ºÉä, iÉÉ©É ½þÉÊxÉªÉÉÄ I2R ¦ÉÒ ¤Éfø VÉÉiÉä ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú ¨ÉÉä]õ®ú
EòÒ {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ nùIÉiÉÉ ¦ÉÒ PÉ]õ VÉÉiÉÒ ½èþ* SÉÉ±É {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ EòÒ ªÉ½þ Ê´ÉÊvÉ Eäò´É±É
´É½þÉÄ ½þÒ ={ÉªÉÉäMÉÒ ½èþ VÉ½þÉÄ {É®ú lÉÉäbä÷ ºÉ¨ÉªÉ Eäò Ê±ÉB SÉÉ±É ̈ Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ SÉÉÊ½þB*

Îº±É{É Ë®úMÉ |Éä®úhÉ ̈ ÉÉä]®ú EòÒ +Ê¦É±ÉIÉhÉÉå Eäò Ê±ÉB ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ EòÉ +¦ªÉÉºÉ
3.1.08 ´É 3.1.09 EòÉä {Éfåø*

iÉÉ©É ½þÉÊxÉªÉÉÄ = 3I2 Re = 430 W

ÊxÉMÉÇiÉ = 5 x 735.5 = 3677.5

4426.2

3677.5
  

430  318.77  3677.5

3677.5
  Efficiency 




=  0.830

% nùIÉiÉÉ =  0.830 x 100

    +lÉÉÇiÉ  =  83%.

= 0.1841 Ω
R

(rot + c)
= P

NL
 - 3I2

NL
 R

s

= 340 - 3 x 6.22 x 0.1841

= 340 - 21.23

= 318.77 W(constant loss)

Îº±É{É Ë®úMÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò ®úÉä]õ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ¤ÉÉÁ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ |É¦ÉÉ´É (Effect of external resistance in slip
ring motor rotor circuit)

=nùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò ®úÉä]õ®ú Eäò +ÊiÉÊ®úHò |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ |É´Éä¶É Eò®úÉxÉä {É®ú {Éb÷xÉä ´ÉÉ±Éä |É¦ÉÉ´É EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ*

=nùÉ½þ®úhÉ

BEò 5 HP 220V, 50 Hz SÉÉ®ú {ÉÉä±É, iÉÒxÉ ¡äòVÉ |Éä®úhÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉ {É®úÒIÉhÉ
ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ +Éè®ú ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ +ÉÆEòbä÷ |ÉÉ{iÉ ½ÖþB*

¶ÉÚxªÉ ±ÉÉäb÷ {É®úÒIÉhÉ = V
NL

 = 220V, P
NL

 = 340 W, I
NL

 = 6.2 A

¤±ÉÉìCb÷ ®úÉä]õ®ú ]äõº]õ = V
BR

 = 54V, P
BR

 = 430W,

I
BR

 = 15.2 A

(º]õÉ®ú ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ̈ ÉÉxÉiÉä ½ÖþB) º]äõ]õ®ú Eäò nùÉä ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå Eäò {ÉÉ·ÉÇ ̈ Éå  4V DC  näùxÉä
{É®ú ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ Eò®Æú]õ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäxÉä ±ÉMÉÉ iÉÉä {ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb÷ {É®ú nùIÉiÉÉ YÉÉiÉ Eò®åú*

¨ÉÉxÉ ±Éå º]õÉ®ú ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ¨Éå |ÉÊiÉ ¡äòVÉ DC |ÉÊiÉ®úÉävÉ/¡äòVÉ = R/2

½þ±É:
R

1
 + R

2
 = 4/15.2 = 0.263 W

|ÉÊiÉ®úÉävÉ/¡äòVÉ = 0.263/2 = 0.1315 W

|É¦ÉÉÊ´ÉEò AC |ÉÊiÉ®úÉävÉ R
s
 = 1.4 R

ph

= 1.4 x 0.1315

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.3.131 & 3.3.139 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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+Éì]õÉä-]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú º]õÉ]Çõ®ú (Auto-transformer starter)

=nÂùùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• +Éì]õÉä-]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú º]õÉ]Çõ®ú EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ ´É {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®xÉÉ
• +Éì]õÉä-]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú º]õÉ]Çõ®ú Eäò {ÉÉ´É®ú +Éè®ú EÆò]ÅõÉä±É ºÉÌEò]õ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ*

+Éì]õÉä-]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú º]õÉ]Çõ®ú (Auto-transformer starter)

¨ÉÉä]õ®ú ±ÉÒb÷ Eäò ºÉÉlÉ ̧ ÉähÉÒ |ÉÊiÉ®úÉävÉÉå EòÉä VÉÉäc÷Eò®ú Eò¨É ́ ÉÉä±]äõVÉ |ÉÉ{iÉ EòÒ VÉÉiÉÒ
½èþ* ªÉ½þ ºÉ®ú±É ́ É ºÉºiÉÒ Ê´ÉÊvÉ ½èþ {É®úxiÉÖ ¤ÉÉ½þ®úÒ ̧ ÉähÉÒ |ÉÊiÉ®úÉävÉÉå ̈ Éå +ÊvÉEò ¶ÉÊHò
´ªÉªÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ*

+Éì]õÉä ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú uùÉ®úÉ |ÉÉ®ú¨¦É Ê´ÉÊvÉ ¨Éå iÉÒxÉ ¡äòVÉ +Éì]õÉä-]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ
´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ̈ Éä ={ÉªÉÖHò Ê¤ÉxnÖù+Éå ºÉä ]äõË{ÉMÉ ±ÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 1 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ* +Éì]õÉä-]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ºÉä |ÉÉªÉ: 55, 65, 75 |ÉÊiÉ¶ÉiÉ Ê¤ÉxnÖù+Éå ºÉä ]äõË{ÉMÉ
±ÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ iÉÉÊEò <xÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ {É®ú ={ÉªÉÖHò º]õÉÍ]õMÉ ]õÉìEÇò EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ Eäò
Ê±ÉB ºÉ¨ÉÆVÉxÉ adjustment ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEò, SÉÚÆÊEò +ÊvÉEò vÉÉ®úÉ ̈ ÉÉxÉ {É®ú ¤ÉÉ®ú-
¤ÉÉ®ú ºÉ¨{ÉEÇò ]Öõ]õxÉä ºÉä =SSÉ +ÉEÇò ¤ÉxÉiÉÒ ½èþ <ºÉÊ±ÉB Eò<Ç ¤ÉÉ®ú <ºÉä |É¦ÉÉÊ´ÉEò °ü{É
ºÉä ¤ÉÖZÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB +Éì]õÉä ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉÄ iÉä±É ¨Éå bÖ÷¤ÉÒ ®ú½þiÉÒ ½èþ*

={ÉªÉÖHò ½èþ, VÉ¤ÉÊEò º´ÉSÉÉÊ±ÉiÉ +Éì]õÉä ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú º]õÉ]Çõ®ú =SSÉ +·É ¶ÉÊHò ̈ ÉÉä]õ®úÉå
+lÉÉÇiÉ 425 hp iÉEò Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉä ½èþ*

Fig 2(a) ̈ Éå +Éì]õÉä ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú º]õÉ]Çõ®ú EòÉ {ÉÉ´É®ú ºÉÌEò]õ ́É Fig 2(b) ̈ Éå +Éì]õÉä
]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú º]õÉ]Çõ®ú EòÉ Eòx]ÅõÉä±É ºÉÌEò]õ nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

+Éì]õÉä-]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú º]õÉ]Çõ®ú-{ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ (Auto-transformer starter -
Operation)

<ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò º]õÉ]Çõ®ú ̈ Éå ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉä º]õÉ]Çõ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ́ ÉÉä±]äõVÉ Eò¨É Eò®úxÉä Eäò
Ê±ÉB iÉÒxÉ ¡äòVÉ º]õÉ®ú ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ +Éì]õÉä ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ* º]õÉÍ]õMÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ +Éì]õÉä ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ ={ÉªÉÖHò ]äõË{ÉMÉ ºÉä ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÉä Eò¨É
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* BEò ¤ÉÉ®ú VÉ¤É ̈ ÉÉä]õ®ú +{ÉxÉÒ ÊºÉxGòÉäxÉºÉ SÉÉ±É EòÒ 75% SÉÉ±É
{É®ú PÉÚ̈ ÉxÉä ±ÉMÉiÉÒ ½èþ iÉÉä ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉä {ÉÚhÉÇ ́ ÉÉä±]äõVÉ +É®úÉäÊ{ÉiÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ +Éè®ú
¨ÉÉä]õ®ú ºÉÌEò]õ ºÉä +Éì]õÉä-]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉä ½þ]õÉ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

Fig 3 ¨Éå BEò +Éì]õÉä-]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú º]õÉ]Çõ®ú Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä ½èþ* ¨ÉÉä]õ®ú
EòÉä º]õÉ]Çõ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB, º]õÉ]Çõ®ú Eäò ½èþhb÷±É EòÉä xÉÒSÉä EòÒ +Éä®ú nù¤ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ +Éè®ú ̈ ÉÉä]õ®ú +Éì]õÉä ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ]äõË{ÉMÉ ºÉä PÉ]õÒ ½Öþ<Ç ́ ÉÉä±]äõVÉ |ÉÉ{iÉ Eò®úiÉÒ ½èþ*
VÉ¤É ̈ ÉÉä]õ®ú +{ÉxÉÒ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ SÉÉ±É EòÒ 75% SÉÉ±É |ÉÉ{iÉ E®ú ±ÉäiÉÒ ½èþ iÉÉä º]õÉ]Çõ®ú
Eäò ½èþhb÷±É EòÉä >ð{É®ú EòÒ +Éä®ú =`öÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ̈ ÉÉä]õ®ú {ÉÚhÉÇ ́ ÉÉä±]äõVÉ  |ÉÉ{iÉ
Eò®ú ±ÉäiÉÒ ½èþ* ¨ÉÉä]õ®ú ºÉÊEÇò]õ ºÉä +Éì]õÉå ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Ê´ÉºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*

½þºiÉ {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ +Éì]õÉä-]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú 20 ºÉä 150 hp iÉEò EòÒ ̈ ÉÉä]õ®úÉä Eäò Ê±ÉB

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.3.131 & 3.3.139 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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ËºÉMÉ±É ¡äòËVÉMÉ Ê|É´Éäx]õ®ú/¡äòVÉ ¡èòÊ±ÉªÉ®úõ Ê®ú±Éä (Single phasing preventer / phase failure relay)

=nùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• ËºÉMÉ±É ¡äòËVÉMÉ EòÉä {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ Eò®úxÉÉ
• ËºÉMÉ±É ¡äòËVÉMÉ Eäò |É¦ÉÉ´É EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• ËºÉMÉ±É ¡äòËVÉMÉ Ê|É´Éäx]õ®ú EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ  Eò®úxÉÉ
• ËºÉMÉ±É ¡äòËVÉMÉ Ê|É´Éäx]õ®ú EòÉ ´ÉMÉÔEò®úhÉ Eò®úxÉÉ
• ºlÉÉ{ÉxÉÉ Ê´ÉÊvÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• ËºÉMÉ±É ¡äòËVÉMÉ Ê|É´Éäx]õ®ú EòÒ ºÉÌ´ÉºÉ Eò®úxÉÉ, JÉ®úÉ¤ÉÒ EòÉ {ÉiÉÉ ±ÉMÉÉxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ*

ËºÉMÉ±É ¡äòËVÉMÉ Ê|É´Éäx]õ®ú/¡äòVÉ ¡èòÊ±ÉªÉ®ú Ê®ú±Éä (Single phasing

preventer/ phase failure relay) : VÉ¤É iÉÒxÉ ¡äòVÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç {ÉrùÊiÉ
¨Éå iÉÒxÉ ±ÉÉ<xÉÉå ̈ Éå ºÉä BEò ±ÉÉ<xÉ ¡äò±É ½þÉä VÉÉªÉä ªÉÉ +Éä{ÉxÉ ½þÉä VÉÉªÉä, iÉÉä ±ÉÉäb÷
nÚùºÉ®äú nùÉä ±ÉÉ<xÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäxÉä ±ÉMÉiÉÒ ½èþ, <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò nùÉä¹É EòÉä ËºÉMÉ±É
¡äòËVÉMÉ ½þÉäiÉä ½èþ*

ËºÉMÉ±É ¡äòËVÉMÉ EòÉ |É¦ÉÉ´É (Effect of single phasing): Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú
Eäò ±ÉÉäb÷Éå {É®ú ËºÉMÉ±É ¡äòËVÉMÉ EòÉ |É¦ÉÉ´É +±ÉMÉ-+±ÉMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò ÊxÉ¨xÉ
|ÉEòÉ®ú ½èþ*

• 3-¡äòVÉ Eäò >ð¹¨ÉÉ =i{ÉzÉ Eò®úxÉä ́ÉÉ±Éä ±ÉÉäb÷Éå ̈ Éå, =i{ÉzÉ ½þÉäxÉä ́ÉÉ±ÉÒ >ð¹¨ÉÉ 50%;

iÉEò Eò¨É ½þÉäxÉä ±ÉMÉiÉÒ ½èþ, <ºÉ +´ÉºlÉÉ ¨Éå <ºÉºÉä ={ÉEò®úhÉ EòÉä EòÉä<Ç ½þÉÊxÉ
xÉ½þÒ ½þÉäiÉÒ*

• iÉÒxÉ ¡äòVÉ ¨ÉÉä]õ®úÉå ¨Éå Ê´ÉÊ¦ÉzÉ {ÉÊ®úÎºlÉÊiÉªÉÉå ¨Éå Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ |É¦ÉÉ´É
{Éc÷iÉÉ ½èþ  i) |ÉÉ®ú¨¦ÉxÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ ªÉÊnù ËºÉMÉ±É ¡äòËVÉMÉ ½þÉä VÉÉªÉä, iÉÉä ̈ ÉÉä]õ®ú
º]õÉ]Çõ ½þÉäxÉä ̈ Éå +ºÉ¡ò±É ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ ªÉÉ VÉÉ¨É ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ CªÉÉåÊEò ={ÉªÉÖHò
®úÉä]äõË]õMÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ Ê´ÉEòÊºÉiÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ ½èþ* {É®úxiÉÖ ̈ ÉÉä]õ®ú +ÊvÉEò Eò®Æú]õ
±ÉäxÉä ±ÉMÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú¨ÉÉä]õ®ú ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ MÉ¨ÉÇ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ* ii) ®úËxÉMÉ +´ÉºlÉÉ
¨Éå, ªÉÊnù ËºÉMÉ±É ¡äòËVÉMÉ ½þÉä VÉÉªÉä iÉÉä ̈ ÉÉä]õ®ú SÉ±ÉiÉÒ ®ú½þiÉÒ ½èþ ªÉÉ xÉ½þÓ SÉ±ÉiÉÒ
VÉÉä ÊEò ±ÉÉäb÷ EòÒ ÎºlÉÊiÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú ÊVÉxÉ ±ÉÉ<xÉÉå ¨Éå ¡äòVÉ
={É±É¤vÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ =xÉ¨Éå ¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò Eò®Æú]õ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäMÉÉ +Éè®ú +ÊvÉEò
>ð¹¨ÉÉ =i{ÉzÉ ½þÉäxÉä ºÉä ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ VÉ±É ºÉEòiÉÒ ½èþ*

ËºÉMÉ±É ¡äòËVÉMÉ Ê|É´Éäx]õ®ú ́É ¡äòVÉ ¡èòÊ±ÉªÉ®ú Ê®ú±Éä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ (Necessity

of single phasing preventor / phase failure relay): iÉÒxÉ
¡äòVÉ |Éä®úhÉ ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò iÉÒxÉ ¡äòVÉ ̈ Éå ºÉä ªÉÊnù nùÉä ¡äòVÉ +É{ÉºÉ ̈ Éä ¤Énù±É ÊnùªÉä VÉÉªÉä
iÉÉä ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò PÉÚ̈ ÉxÉä EòÒ Ênù¶ÉÉ ¤Énù±É VÉÉiÉÒ ½èþ * ªÉ½þ ÎGòªÉÉ +ÉètÉäÊMÉEò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉä
¨Éå ¡äòVÉ Ê®ú´ÉºÉÇ±É Eäò {ÉÊ®úhÉÉ¨Éº´É°ü{É ={ÉEò®úhÉÉå ̈ Éå ¤Éc÷÷Ò ½þÉÊxÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú
={ÉEò®úhÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä ́ ÉÉ±Éä ́ ªÉÊHò PÉÉªÉ±É ½þÉä VÉÉiÉä ½èþ* nÖùºÉ®úÒ {ÉÊ®úÎºlÉÊiÉ
¨Éå ªÉÊnù }ªÉÚVÉ Ê{ÉPÉ±É VÉÉªÉä iÉÉä ̈ ÉÉä]õ®ú ºÉä VÉÖc÷Ò iÉÉ®ú SÉ±ÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ ]Úõ]õ VÉÉªÉä iÉÉä
¨ÉÉä]õ®ú nùÉä ¡äòVÉÉå {É®ú ±ÉMÉÉiÉÉ®ú SÉ±ÉiÉÒ ®ú½äþMÉÒ {É®úxiÉÖ JÉiÉ®úxÉÉEò °ü{É ºÉä MÉ¨ÉÇ ½þÉäxÉä
±ÉMÉäMÉÒ* <xÉ {ÉÊ®úÎºlÉÊiÉªÉÉå ºÉä ¤ÉSÉxÉä Eäò Ê±ÉB ËºÉMÉ±É ¡äòËVÉMÉ Ê|É´Éäx]õ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

Ê|É´Éäx]õ®úÉåú EòÉ |ÉEòÉ®ú (Types of preventors): ËºÉMÉ±É ¡äòËVÉMÉ Ê|É´Éäx]õ®ú
iÉÒxÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ={É±É¤vÉ ½èþ*

• ªÉÉÎxjÉEò (Mechanical)

• vÉÉ®úÉ ºÉǼ ÉänùÒ (Current sensing)

• ´ÉÉä±]õiÉÉ ºÉǼ ÉänùÒ (Voltage sensing)

ªÉÉÎxjÉEò |ÉEòÉ®ú ËºÉMÉ±É-¡äòËVÉMÉ Ê|É´Éäx]õ®ú (Single phasing preventor

- Mechanical type) : ªÉ½þ BEò |ÉEòÉ®ú EòÉ ËºÉMÉ±É ¡äòËVÉMÉ Ê|É´Éäx]õ®ú ½èþ
VÉÉä ÊuùvÉÉiÉÖ Ê®ú±Éä EòÒ iÉ®ú½þ ́ ªÉ´É½þÉ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ OLR EòÒ iÉ®ú½þ
NVC {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä JÉÉä±É näùiÉÉ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ ËºÉMÉ±É ¡äòËVÉMÉ Ê|É´Éäx]õ
{ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ ¨Éå vÉÒ¨ÉÉ, {ÉÚhÉÇ Ê´É·ÉºÉxÉÒªÉ xÉ½þÓ, <ºÉÊ±ÉB +ÉVÉEò±É ={ÉªÉÉäMÉ xÉ½þÓ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

nÚùºÉ®äú |ÉEòÉ®ú EòÒ ¡äòVÉ ¡äò±É®ú (phase failure) ªÉÉÎxjÉEò Ê®ú±Éä ̈ Éå nùÉä ±ÉÉ<xÉÉå
Eäò ºÉÉlÉ EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉÄ, iÉÒxÉ ¡äòVÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç ̈ Éå VÉÖc÷Ò ®ú½þiÉÒ ½èþ* <xÉ EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉå ̈ ÉåvÉÉ®úÉ
®úÉä]äõË]õMÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®ú näùiÉÒ ½è VÉÉä iÉÉ©É Êb÷ºEò EòÉä C±ÉÉìEò ́ ÉÉ<VÉ
Ênù¶ÉÉ ̈ Éå PÉÖ̈ ÉÉxÉä EòÉ |ÉªÉixÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* ́ ÉÉºiÉ´É ̈ Éå ªÉ½þ C±ÉÉEò ́ ÉÉ<VÉ ]õÉìEÇò =xÉ
nùÉä ]õÉìEÇò EòÉ {ÉÊ®úhÉÉ¨ÉÒ ½èþ VÉÉä Ê´É{É®úÒiÉ Ênù¶ÉÉ ̈ Éå +É®úÉäÊ{ÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ* nùÉä ]õÉìEÇò
EòÉä ÊxÉMÉÇiÉ BEò ¤É½Öþ¡äòVÉ ]õÉEÇò Êb÷ºEò EòÉ C±ÉÉìEò ́ ÉÉ<ÇVÉ Ênù¶ÉÉ ̈ Éå PÉÖ̈ ÉÉxÉä EòÉ |ÉªÉixÉ
Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú BEò ËºÉMÉ±É ¡äòVÉ ]õÉìEÇò Êb÷ºEò EòÉ ́ ÉÉ¨ÉÉ´ÉÞiÉ Ênù¶ÉÉ ̈ Éå PÉÖ̈ ÉÉxÉä EòÉ
|ÉªÉixÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

BEò ®úÉäEò Eäò Ê´É{É®úÒiÉ =¦É®úÉ ½Öþ+É ¦ÉÉMÉ <ºÉ |ÉEòÉ®ú Ê]õEòÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ ÊEò ªÉ½þ
Êb÷ºEò EòÉä nùÊIÉhÉÉ´ÉÞiÉ anti clockwise Ênù¶ÉÉ ̈ Éå PÉÚ̈ ÉxÉä ºÉä ®úÉäEòiÉÉ ½èþ* <ºÉ|ÉEòÉ®ú
ªÉÊnù Êb÷ºEò ́ ÉÉ¨ÉÉ´ÉÞiÉ Ênù¶ÉÉ ̈ Éå PÉÚ̈ ÉxÉÉ ¶ÉÖ°ü Eò®úiÉÒ ½èþ iÉÉä =¦É®úÒ ½Öþ<Ç ¦ÉÖVÉÉ BEò
]õÉäMÉ±É (toggle) ̈ ÉèEäòÊxÉV¨É EòÉä SÉ±ÉÉ Eò®ú º]õÉ]Çõ®ú EòÉä JÉÉä±É näùiÉÒ ½èþ* ¡äòVÉ Eäò
>ð±]õÉ ½þÉäxÉä {É®ú ¤É½ÖþEò±ÉÉ (poly-phase) ]õÉìEÇò, BEò ¡äòVÉ ]õÉìEÇò EòÒ ̈ Énùnù Eò®úEäò
Êb÷ºEò EòÉä ́ÉÉ¨ÉÉ´ÉÞiÉ Ênù¶ÉÉ ̈ Éå PÉÖ̈ ÉÉ näùiÉÉ ½èþ +Éè®ú {ÉÖxÉ: ̈ ÉÉä]õ®ú ±ÉÉ<ÇxÉ ºÉä Ê´ÉºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ
(disconnected) ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ*

vÉÉ®úÉ ºÉǼ ÉänùÒ ËºÉMÉ±É ¡äòËVÉMÉ Ê|É´Éäx]õ®ú (Single phasing preventers

-Current sensing) : ªÉ½þ <ºÉ ÊºÉrùÉÆiÉ {É®ú EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ ÊEò ºÉxiÉÖÊ±ÉiÉ
±ÉÉäb÷ {É®ú ºÉ¨ÉÉxÉ vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä Eò®Æú]õ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ ÊuùiÉÒªÉEò
´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ̈ Éå ́ ÉÉä±]äõVÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÒ ½èþ* ªÉä ÊuùiÉÒªÉEò ́ ÉÉä±]õiÉÉªÉå <ºÉ |ÉEòÉ®ú VÉÉäb÷Ò
VÉÉiÉÒ ½èþ ÊEò <xÉEòÒ EÖò±É ´ÉÉä±]äõVÉ +±ÉMÉ-+±ÉMÉ ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉ ªÉÉäMÉ ½þÉä +Éè®ú
ªÉÉäMÉÉi¨ÉEò ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÉä ®äúC]õÒ¡òÉ<Ç ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, Ê¡ò±]õ®ú ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú
ºÉäxºÉb÷ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú Ê®ú±Éä EòÉ +Éì{É®äú]õ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB Ê®ú±Éä EòÉä |ÉnùÉxÉ
Eò®ú ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ Ê®ú±Éä {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäEò®ú º]õÉ]Çõ®ú EòÒ NVC EòÉä C±ÉÉäVÉ
Eò®ú näùiÉÒ ½èþ*

vÉÉ®úÉ ºÉǼ ÉänùÒ ËºÉMÉ±É ¡äòËVÉMÉ Ê|É´Éäx]õ®ú EòÉ ¤±ÉÉìEò b÷ÉªÉÉOÉÉ¨É Fig 1 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ*

Fig 2 ¨Éå vÉÉ®úÉ ºÉǼ ÉänùÒ ËºÉMÉ±É ¡äòËVÉMÉ Ê|É´Éäx]õ®ú EòÉ Ê´ÉºiÉÞiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ +É®äúJÉ
ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* ]õÌ¨ÉxÉ±É 1 ́ É 2 EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ]õÉ<Ç̈ É Êb÷±Éä ºÉÌEò]õ ={É±É¤vÉ ½þÉäxÉä
{É®ú ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* +xªÉlÉÉ <x½åþ ±ÉPÉÖ{ÉlÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
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]õÌ¨ÉxÉ±É 3 ́ É 4 º]õÉ]Çõ®ú EòÒ NVC Eäò ̧ ÉähÉÒ ̈ Éå VÉÉäcÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ªÉÊnù ̈ ÉÉä]õ®ú ÊEòºÉÒ
¡äòVÉ ̈ Éå BEò Ê´ÉÊ¶É¹]õ ̈ ÉÉxÉ ºÉä Eò¨É EòÒ vÉÉ®úÉ EòÉ ºÉǼ ÉänùxÉ Eò®äúMÉÒ iÉÉä Ê®ú±Éä |ÉSÉÉ±ÉxÉ
xÉ½þÓ ½þÉäMÉÉ ªÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ +ºÉxiÉÖÊ±ÉiÉ ½þÉä VÉÉªÉäMÉÉ +Éè® ú¨ÉÉä]õ®ú ºÉÌEò]õ +Éì¡ò ½þÉä
VÉÉªÉäMÉÉ*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ËºÉMÉ±É ¡äòËVÉMÉ Ê|É´Éäx]õ®ú Eäò´É±É ´É½þÉÄ {É®ú ={ÉªÉÖHò ½þÉäiÉä ½èþ VÉ½þÉÄ
{É®ú ̈ ÉÉä]õ®ú ÎºlÉ®ú ±ÉÉäb÷ Eäò ºÉÉlÉ SÉ±ÉiÉÒ ½èþ VÉèºÉä ÊEò {É¨{É ̈ ÉÉä]õ®ú ́ É Eò¨|Éè¶É®ú ̈ ÉÉä]õ®ú
<iªÉÉÊnù* ªÉ½þ ́ É½þÉÄ ¦ÉÒ ºÉä́ ÉÉ Eò®úiÉÒ ½èþ VÉ½þÉÄ {É®ú ̈ ÉÉä]õ®ú {É¨{É ̈ Éå {ÉÉxÉÒ ºÉÖJÉ VÉÉiÉÉ
½èþ ´É ¨ÉÉä]õ®ú {É®ú ±ÉÉäb÷ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ ´É½þÉÄ ±ÉÉäb÷ Eò®Æú]õ Eò¨É ½þÉäxÉä ±ÉMÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú
{ÉÊ®ú{ÉlÉ Eò¨É vÉÉ®úÉ EòÉä ºÉǼ Éänù Eò®úEäò ¨ÉÉä]õ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä Ê]Åõ{É Eò®ú näùiÉÉ ½èþ*

´ÉÉä±]õiÉÉ ºÉǼ ÉänùÒ ËºÉMÉ±É ¡äòËVÉMÉ Ê|É´Éäx]õ®ú (Single phasing preventer

-  Voltage sensing) :  AC iÉÒxÉ ¡äòVÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç ̈ Éå iÉÒxÉ ¡äòVÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉBÄ
ÊVÉºÉ Gò¨É ºÉä +{ÉxÉä =SSÉiÉ¨É ̈ ÉÉxÉ {É®ú {É½ÖÄþSÉiÉÒ ½èþ ́É½þ Gò¨É ¡äòVÉ +xÉÖGò¨É Eò½þ±ÉÉiÉÉ
½èþ* VÉ¤É ¡äòVÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉBÄ +{ÉxÉä =SSÉiÉ¨É ̈ ÉÉxÉ {É®ú {É®úº{É® 120o Eäò +xnù®ú {É®ú
C±ÉÉìEò´ÉÉ<VÉ Ênù¶ÉÉ ¨Éå {É½ÖÄþSÉiÉÒ ½èþ iÉÉä ¡äòVÉ +xÉÖGò¨É vÉxÉÉi¨ÉEò ¡äòVÉ +xÉÖGò¨É
Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú Bx]õÒC±ÉÉìEò ́ÉÉ<VÉ Ênù¶ÉÉ ̈ Éå ‘@ñhÉÉi¨ÉEò ¡äòVÉ +xÉÖGò¨É Eò½þ±ÉÉiÉÉ
½èþ* ¡äòVÉ Ê®ú´ÉºÉÇ ½þÉäxÉä {É®ú, ªÉÉ ´ÉÉä±]äõVÉ Eäò +ºÉxiÉÖÊ±ÉiÉ ½þÉäxÉä {É®ú ªÉÉ ±ÉÉ<ÇxÉ ¨Éå
´ÉÉä±]äõVÉ ¶ÉÚxªÉ ½þÉäxÉä {É®ú {ÉÊ®úhÉÉ¨Éº´É°ü{É ªÉ½þ @ñhÉÉi¨ÉEò ¡äòVÉ +xÉÖGò¨É EòÒò
+Éä®ú+É°üfø ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ VÉÉä ÊEò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç ́ ÉÉä±]õiÉÉ+Éå Eäò vÉxÉÉi¨ÉEò ¡äòVÉ
+xÉÖGò¨É Eäò Ê´É{É®úÒiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * ªÉ½þ @ñhÉÉi¨ÉEò +xÉÖGò¨É |ÉÊiÉ®úÉävÉ ºÉÆvÉÉÊ®újÉ
ªÉÉ|ÉÊiÉ®úÉävÉ, ºÉÆvÉÉÊ®újÉ +Éè®ú |Éä®úEòi´É xÉä]õ´ÉEÇò uùÉ®úÉ Ê¡ò±]õ®ú ½þÉäEò®ú ́ÉÉä±]äõVÉ ºÉǼ ÉänùÒ
ËºÉMÉ±É ¡äòËVÉMÉ Ê|É´Éäx]õ®ú EòÒ Ê®ú±Éä EòÉä >ðVÉÉÇ ®úÊ½þiÉ Eò®ú  näùiÉÉ ½èþ*

Fig 3 ´É Fig 4 ¨Éå BEò Ê´É¶Éä¹É ºÉǼ ÉänùÒ ËºÉMÉ±É ¡äòËVÉMÉ Ê|É´Éäx]õ®ú EòÉ ¤±ÉÉìEò
b÷ÉªÉOÉÉ¨É ́ É ºÉÌEò]õ b÷ÉªÉOÉÉ¨É ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* <ºÉ¨Éå @ñhÉÉi¨ÉEò ¡äòVÉ +xÉÖGò¨É
EòÉä ºÉǼ ÉänùxÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB |ÉÊiÉ®úÉävÉ ´É Eèò{ÉÊºÉ]éõºÉ xÉä]õ´ÉEÇò EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ

VÉÉiÉÉ ½èþ* VÉ¤É ¡äòVÉ +xÉÖGò¨É ́É ́ÉÉä±]äõVÉ ºÉ½þÒ ½þÉäMÉÒ iÉÉä Ê¡ò±]õ®ú +É=]õ{ÉÖ]õ +lÉÉÇiÉ
Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú Eäò{ÉÉ·ÉÇ ̈ Éä EòÉä<Ç ́ ÉÉä±]äõVÉ =i{ÉzÉ xÉ½þÒ ½þÉäMÉÒ* ºÉÌEò]õ ̈ Éå Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú C

4

VÉÉä ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Q
1
 EòÉä bÅ÷É<´É Eò®úiÉÉ ½èþ, Ê®ú±Éä EòÉä bÅ÷É<´É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú

Q
2 
EòÉä Eò]õ +Éì¡ò Eò®ú näùiÉÉ ½èþ*

VÉ¤É ¡äòVÉ =±]õ ½þÉäxÉä ªÉÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç ́ ÉÉä±]äõVÉ ̈ Éå +ºÉxiÉÖ±ÉxÉ ½þÉäxÉä {É®ú @ñhÉÉi¨ÉEò ¡äòVÉ
+xÉÖGò¨É {ÉènùÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú C

4
 Eäò {ÉÉ·ÉÇ ̈ Éå ́ ÉÉä±]äõVÉ =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä

]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Q
1 
EòÉä bÅ÷É<´É Eò®úEäò ºÉèSÉÖ®äú]õ¶ÉxÉ iÉEò ±Éä +ÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Q

2

EòÉä Eò]õ +Éì¡ò Eò®úiÉÒ ½èþ* <ºÉEäò {ÉÊ®úhÉÉ¨É º´É°ü{É Ê®ú±Éä ºÉÌEò]õ Îº´ÉSÉ +Éì¡ò ½þÉä
VÉÉiÉÉ ½èþ*

EÖòUô |ÉEòÉ®ú Eäò ËºÉMÉ±É ¡äòËVÉMÉ Ê|É´Éäx]õ®úÉå ̈ Éå +ºÉxiÉÖ±ÉxÉ ºÉèË]õMÉ EòÉä Bb÷VÉº]õ Eò®úxÉä
EòÒ ºÉÖÊ´ÉvÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB VÉ¤É Ê®ú±Éä BEòºÉè]õ EòÒ MÉ<Ç ´Éè±ªÉÚ Eäò
¤ÉÉnù, ¤ÉÉ®ú ¤ÉÉ®ú +Éì{É®äú]õ ½þÉäiÉÒ ½èþ, iÉ¤É +ºÉxiÉÖÊ±ÉiÉ Ê|É-ºÉè]õ EòÉä ¤Énù±ÉxÉä Eäò Ê±ÉB
Ê|ÉºÉè]õ P

5
 EòÉä {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ Eò®úEäò ¤Énù±ÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ VÉèºÉÉ  Fig 4 ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ

MÉªÉÉ ½èþ*

+Éä́ É®ú ´ÉÉä±]äõVÉ +Éè®ú +hb÷®ú ´ÉÉä±]äõVÉ Eò]õ +Éì¡ò ¡äòËVÉMÉ Ê|É´Éäx]õ®ú (Single
phasing preventor with over-voltage and under volt-

age cut off) (Total motor protection) : VÉ¤É BEò ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä
Eò¨É´ÉÉä±]äõVÉ nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ iÉÉä ¨ÉÉä]õ®ú +ÊvÉEò Eò®Æú]õ ±ÉäiÉÒ ½èþ VÉ¤É ªÉ½þ ±ÉÉäb÷ EòÉ
SÉ±ÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú ªÉÊnù +ÊvÉEò ´ÉÉä±]äõVÉ nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ iÉ¤É ¦ÉÒ ªÉ½þ +ÊvÉEò Eò®Æú]õ
±ÉäiÉÒ ½èþ  ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉä +hb÷®ú ́ÉÉä±]äõVÉ ́É +Éä́ É®ú ́ÉÉä±]äõVÉ ́É ËºÉMÉ±É ¡äòËVÉMÉ ºÉä ¤ÉSÉÉxÉä
Eäò Ê±ÉB ªÉ½þ  Ê|É´Éäx]õ®ú ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉä +Éä́ É®ú ́ ÉÉä±]äõVÉ
´É +hb÷®ú ́ ÉÉä±]äõVÉ ºÉä ºÉÖ®úIÉÉ näùiÉä ½ÖþB {ÉÚhÉÇ °ü{É ºÉä ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ ºÉÖ®úIÉÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*
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Fig 5 ̈ Éå BEò BäºÉÉ |É¤ÉxvÉ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå +Éä́ É®ú ́ ÉÉä±]äõVÉ +Éè®ú +hb÷®ú
´ÉÉä±]äõVÉ Eò]õ +Éì¡ò ºÉÌEò]õ Eäò ºÉÉlÉ ËºÉMÉ±É ¡äòÊVÉÆMÉ Ê|É´Éäx]õ®ú ¦ÉÒ ½èþ*

{ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Q
1
 +Éä́ É®ú ́ ÉÉä±]äõVÉ Eò]õ +Éì¡ò Eäò °ü{É ̈ Éå EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ,

]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Q
2 
+hb÷®ú ́ ÉÉä±]äõVÉ Eò]õ +Éì¡ò VÉ¤ÉÊEò ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Q

3 
ËºÉMÉ±É ¡äòËVÉMÉ

Ê|É´Éäx]õ®ú EòÉ EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ*

ËºÉMÉ±É ¡äòËVÉMÉ Ê|É´Éäx]õ®ú EòÒ ºlÉÉ{ÉxÉÉ (Installation of single

phasing preventor) : ËºÉMÉ±É ¡äòËVÉMÉ Ê|É´Éäx]õ®ú EòÒ ºlÉÉ{ÉxÉÉ ́ É ºÉÆªÉÉäVÉxÉ
ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ Eäò ÊxÉnæù¶ÉÉå Eäò +xÉÖºÉÉ®ú Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB* ́ É®úÒªÉiÉÉ EòÒ oùÎ¹]õ ºÉä ËºÉMÉ±É
¡äòËVÉMÉ Ê|É´Éäx]õ®ú  ={ÉEò®úhÉ Eäò {ÉÉºÉ ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB +Éè®ú ªÉ½þ +ºÉÉ¨ÉÉxªÉ
Eò¨{ÉzÉ ºÉä nÚù®ú Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB* ´É®úÒªÉiÉÉ EòÒ oùÎ¹]õ ºÉä ËºÉMÉ±É ¡äòËVÉMÉ Ê|É´Éäx]õ®ú
={ÉEò®úhÉ Eäò {ÉÉºÉ ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB +Éè®ú ªÉ½þ +ºÉÉ¨ÉÉxªÉ Eò¨{ÉzÉ ºÉä nÚù®ú
®ú½þxÉÉ SÉÉÊ½þB*

vªÉÉxÉ näùxÉÉ SÉÉÊ½þB ÊEò ªÉ½þ <EòÉ<Ç >ð¹¨ÉÉ =i{ÉzÉ Eò®úxÉä ´ÉÉ±Éä ºjÉÉäiÉ ºÉä nÚù®ú ½þÉå
VÉèºÉä ÊEò +Éä́ ÉxÉ ´É ¡ò®úxÉä¶É <iªÉÉÊnù*

BEò ËºÉMÉ±É ¡äòVÉ Ê|É´Éäx]õ®,ú ºÉ{±ÉÉ<Ç ±ÉÉ<xÉ ́ É º]õÉ]Çõ®ú Eäò ºÉÉlÉ ={ÉªÉÖHò ]õÌ¨ÉxÉ±É
´É ºÉÌEò]õ Eäò ºÉÉlÉ VÉÉäc÷xÉÉ SÉÉÊ½þB*

+É{ÉEòÒ VÉÉxÉEòÉ®úÒ Eäò Ê±ÉB EÖòUô ËºÉMÉ±É ¡äòËVÉMÉ Ê|É´Éäx]õ®ú VÉÉä EòÉì̈ ÉxÉ ½èþ, EòÉä
º]õÉ]Çõ®ú ºÉÆªÉÉäVÉxÉ Eäò ºÉÉlÉ Figs 6 & 7 Eäò ºÉÉlÉ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

ËºÉMÉ±É ¡äòËVÉMÉ Ê|É´Éäx]õ®ú ¨Éå JÉ®úÉÊ¤ÉªÉÉÆ ´É =xÉEòÉ +xÉÖ®úIÉhÉ  (Trouble-
shooting and maintenance of single phasing

preventor) : {ÉÖVÉÉç EòÉ |É¤ÉxvÉ +Éè®ú =xÉEäò {ÉÊ®ú{ÉlÉ ËºÉMÉ±É ¡äòËVÉMÉ Ê|É´Éäx]õ®úÉå
¨Éå Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ+Éå Eäò Ê¦ÉzÉ-Ê¦ÉzÉ ½þÉäiÉä ½èþ* +Éè®ú =xÉEäò |ÉEòÉ®ú ¦ÉÒ +±ÉMÉ-
+±ÉMÉ ½þÉäiÉä ½èþ*

ËºÉMÉ±É ¡äòËVÉMÉ Ê|É´Éäx]õ®ú ̈ Éå ½þÉäxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ JÉ®úÉÊ¤ÉªÉÉÄ ́ É =xÉEòÒ näùJÉ¦ÉÉ±É Eäò Ê±ÉB
ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ+Éå uùÉ®úÉ ÊxÉnæù¶ÉÉå EòÒ {ÉÉ±ÉxÉÉ Eò®úxÉÒ SÉÉÊ½þB* ËºÉMÉ±É ¡äòËVÉMÉ Ê|É´Éäx]õ®ú
¨Éå ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÒ EÖòUô ºÉÉ¨ÉÉxªÉ Ênù¶ÉÉ ÊxÉnùæù¶É ÊxÉÎ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ]äõ¤É±É ¨Éå ÊnùªÉä MÉªÉä
½èþ*

  Gò. ºÉÆ.   ±ÉIÉhÉ ºÉ¨¦ÉÉÊ´ÉiÉ EòÉ®úhÉ ={ÉSÉÉ®ú

1. ËºÉMÉ±É ¡äòVÉ Ê|É´Éäx]õ®ú Eäò ºÉÉlÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç xÉ ½þÉäxÉÉ SÉäEò Eò®äú ´É ºÉ{±ÉÉ<Ç SÉÉ±ÉÚ Eò®úÉªÉå

º]õÉ]Çõ®ú, º]õÉ]Çõ xÉ½þÒ ½þÉä ®ú½þÉ* ºÉ{±ÉÉ<Ç ´ÉÉä±]äõVÉ Eò¨É ½þÉäxÉÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®åú ´É ´ÉÉä±]äõVÉ ºÉ½þÒ Eò®åú

±ÉÉ<xÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ ̈ Éå +ºÉxiÉÖ±ÉxÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®ú `öÒEò Eò®åú

¡äòVÉ +xÉÖGò¨É EòÉ =ÊSÉiÉ xÉ ½þÉäxÉÉ <xÉEòË¨ÉMÉ ±ÉÉ<xÉ ¨Éå EòÉä<Ç nùÉä +É{ÉºÉ ¨Éå ¤Énù±É Eò®ú
¡äòVÉ +xÉÖGò¨É ¤Énù±Éå

ËºÉMÉ±É ¡äòËVÉMÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®úEäò `öÒEò Eò®åú

Eòx]ÅõÉä±É ºÉÌEò]õ ¨Éå ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉ xÉ ½þÉäxÉÉ {É®úÒIÉhÉ Eò® `öÒEò Eò®åú
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  Gò. ºÉÆ. ±ÉIÉhÉ ºÉ¨¦ÉÉÊ´ÉiÉ EòÉ®úhÉ ={ÉSÉÉ®ú

 2. ËºÉMÉ±É ¡äòVÉ Ê|É´Éäx]õ®ú Eäò ºÉÉlÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç ´ÉÉä±]äõVÉ Eò¨É ½þÉäxÉÉ {É®úÒIÉhÉ Eò® `öÒEò Eò®åú
º]õÉ]Çõ®ú ½þÉä±b÷ xÉ½þÓ ½þÉä ®ú½þÉ ½èþ* +ºÉxiÉÖÊ±ÉiÉ ±ÉÉ<xÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ {É®úÒIÉhÉ Eò® `öÒEò Eò®åú

ËºÉMÉ±É ¡äòËVÉMÉ {É®úÒIÉhÉ Eò® `öÒEò Eò®åú
¡äòVÉ +xÉÖGò¨É EòÉ =ÊSÉiÉ xÉ ½þÉäxÉÉ ¡äòVÉ +xÉGò¨É ¤Énù±É nåù
ËºÉMÉ±É ¡äòVÉ Ê|É´Éäx]õ®ú Eäò <±ÉèC]ÅõÉÊxÉCºÉ SÉäEò Eò®åú, ¨É®ú¨¨ÉiÉ Eò®åú ªÉÉ ¤Énù±É nåù
{ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå nùÉä¹É
ËºÉMÉ±É nùÉä¹É Ê|É´Éäx]õ®ú EòÒ Ê®ú±Éä >ðÌVÉiÉ xÉ½þÒ SÉäEò Eò®åú, `öÒEò Eò®åú ªÉÉ ¤Énù±É nåù
½þÉä ®ú½þÒ ½èþ*
Ê®ú±Éä ºÉ¨{ÉEòÉç EòÉ EòÉªÉÇ `öÒEò xÉ ½þÉäxÉÉ SÉäEò Eò®åú, `öÒEò Eò®åú ªÉÉ ¤Énù±É nåù
½þÉäÏ±b÷MÉ ºÉÌEò]õ ¨Éä JÉÖ±ÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ½þÉäxÉÉ SÉäEò Eò®åú ´É `öÒEò Eò®åú

3. ËºÉMÉ±É ¡äòVÉ Ê|É´Éäx]õ®ú Eäò ºÉÉlÉ ±ÉÉ<xÉ ´ÉÉä±]äõVÉ ¨Éå +ºÉÉ¨ÉÉxªÉ =iÉÉ®ú SÉäEò Eò®åú ´É `öÒEò Eò®åú
         º]õÉ]Çõ®ú EòÉ ¤ÉÉ®ú ¤ÉÉ®ú Ê]Åõ{É ½þÉäxÉÉ SÉføÉ´É

MÉ±ÉiÉ ºÉèË]õMÉ ªÉÉ +ºÉxiÉÖÊ±ÉiÉ ºÉèË]õMÉ +ºÉxiÉÖÊ±ÉiÉ ºÉäË]õMÉ EòÉä Bb÷VÉº]õ Eò®åú

ºÉ{±ÉÉ<Ç ±ÉÉ<xÉ ¨Éå ºÉ¨{ÉEòÉæ ¨Éå føÒ±ÉÉ{ÉxÉ SÉäEò Eò®åú ´É `öÒEò Eò®åú
ªÉÉ Eòx]ÅõÉä±É ºÉÌEò]õ ¨Éå føÒ±ÉÉ EòxÉäC¶ÉxÉ

¨ÉÉä]õ®úÉå EòÒ +´É°ürù |ÉhÉÉ±ÉÒ (Braking system of motors)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ¨ÉÉä]õ®úÉå Eäò ¥ÉäËEòMÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ Eäò +É´É¶ªÉEòiÉÉ EòÉä ¤ÉiÉÉxÉÉ
• |ÉiªÉäEò |ÉEòÉ®ú EòÒ ¥ÉäËEòMÉ |ÉhÉ±ÉÒ EòÒ ºÉÚSÉÒ ¤ÉxÉÉxÉÉ +Éè®ú ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ*

¥ÉäËEòMÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ (Necessity of braking system)

¥ÉäËEòMÉ ¶É¤nù EòÒ =i{ÉÊkÉ ¥ÉäEò¶É¤nù ºÉä ½Öþ<Ç ½èþ* ¥ÉäEò BEò BäºÉÉ ={ÉEò®úhÉ ½èþ VÉÉä
ÊEòºÉÒ SÉ±ÉxÉä ´ÉÉ±Éä ªÉÉ PÉÚhÉÇxÉ Eò®úxÉä ´ÉÉ±Éä ={ÉEò®úhÉ EòÒ MÉÊiÉ EòÉä Eò¨É Eò®úiÉÉ
½èþ VÉèºÉä ´ÉÉ½þxÉ ªÉÉiÉÉªÉÉiÉ Eäò ºÉÉvÉxÉ +ÉÊnù* ¥ÉäEò EòÒ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä EòÒ
|ÉÊGòªÉÉ EòÉä ¥ÉäËEòMÉ Eäò °ü{É ¨Éå Ê±ÉJÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

¥ÉäËEòMÉ Eäò nùÉä ¦ÉÉMÉ ½éþ- i) ªÉÉÆÊjÉEò ¥ÉäËEòMÉ (Mechanical braking)

ii) ´ÉètÖÊiÉEò ¥ÉäËEòMÉ (Electrical braking)  ªÉÉÆÊjÉEò ¥ÉäËEòMÉ ¨Éå ¨É¶ÉÒxÉ
EòÒ MÉÊiÉ Eäò´É±É ªÉÉÆÊjÉEò |ÉÊGòªÉÉ+Éå ºÉä Eò¨É EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ ±ÉäÊEòxÉ ´ÉètÖÊiÉEò
¥ÉäËEòMÉ ¨Éå {ÉÚ®úÒ |ÉÊGòªÉÉ ¡ò±ÉCºÉ +Éè®ú PÉÖ̈ ÉÉ´É ¤É±É (]õÉEÇò) EòÒ Ênù¶ÉÉ {É®ú
ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ* |ÉiªÉäEò |ÉEòÉ®ú EòÉ ´ÉètÖÊiÉEò ¥ÉäËEòMÉ ¡ò±ÉCºÉ Eäò Ênù¶ÉÉ EòÉ
=±]õÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ¥ÉäËEòMÉ ÊEòºÉÒ PÉÚhÉÇxÉ Eò®úxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ¨É¶ÉÒxÉ Eäò MÉÊiÉ EòÉä Eò¨É
Eò®úxÉä EòÒ |ÉÊGòªÉÉ ½èþ* ¥ÉäËEòMÉ EòÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ ¡èòÎC]ÅõªÉÉå, +ÉètÉäÊMÉEò IÉäjÉÉå ¨Éå
ªÉÉ ªÉÉiÉÉªÉÉiÉ ºÉÉvÉxÉÉå ªÉÉ ´ÉÉ½þxÉÉå ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ* ºÉ¦ÉÒ VÉMÉ½þ ªÉÉÆÊjÉEò B´ÉÆ
´ÉètÖÊiÉEò ¥ÉäEò +{ÉÊ®ú½þÉªÉÇ ½èþ*

¥ÉäËEòMÉ Eäò |ÉEòÉ®ú (Types of braking)

¥ÉäEò EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ MÉÊiÉ Eò¨É Eò®úxÉä ªÉÉ ®úÉäEòxÉä Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ* Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú ¨ÉÉä]õ®ú (b÷Ò ºÉÒ ¨ÉÉä]õ®ú, |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú, ËºÉGòÉäxÉºÉ ¨ÉÉä]õ®ú,
ËºÉMÉ±É ¡äòVÉ ¨ÉÉä]õ®ú +ÉÊnù) ={É±É¤vÉ ½èþ, +Éè®ú <xÉ ¨ÉÉä]õ®úÉå EòÒ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉBÄ B´ÉÆ
MÉÖhÉ BEò nÚùºÉ®äú ºÉä +±ÉMÉ ½þÉäiÉä ½èþ, +iÉ: <xÉEòÉ ¥ÉäËEòMÉ Ê´ÉÊvÉ ¦ÉÒ BEò nÚùºÉ®äú ºÉä

Ê¦ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ¥ÉäËEòMÉ EòÉä |É¨ÉÖJÉiÉ: iÉÒxÉ Ê´ÉÊvÉªÉÉå ¨Éå Ê´É¦ÉÉÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ
ºÉEòiÉÉ ½èþ , VÉÉä ±ÉMÉ¦ÉMÉ ºÉ¦ÉÒ |ÉEòÉ®ú Eäò ¨ÉÉä]õ®úÉå ¨Éå |ÉªÉÖHò Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½èþ*

1 {±ÉËMÉMÉ |ÉEòÉ®ú ¥ÉäËEòMÉ (Plugging type braking)

2 {ÉÖxÉÇªÉÉäVÉÒ |ÉEòÉ®ú ¥ÉäËEòMÉ (Regenerative Braking)

3 MÉÊiÉVÉ ¥ÉäËEòMÉ (Dynamic braking)

1 {±ÉËxÉMÉ ]õÉ<{É ¥ÉäËEòMÉ (Plugging type braking): <ºÉ Ê´ÉÊvÉ ¨Éå
ºÉ{±ÉÉ<Ç ]õÌ¨ÉxÉ±É =±É]õ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ ]õÉEÇò Ênù¶ÉÉ ¦ÉÒ
=±É]õ VÉÉiÉÉ ½èþ* ¨ÉÉä]õ®ú Eäò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ PÉÚhÉÇxÉ EòÉ Ê´É®úÉävÉ Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú
<ºÉEäò {ÉÊ®úhÉÉ¨É º´É°ü{É MÉÊiÉ PÉ]õ VÉÉiÉÒ ½èþ* {±ÉËMÉMÉ Eäò nùÉè®úÉxÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ
¨Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ vÉÉ®úÉ EòÉä ºÉÒÊ¨ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ¤ÉÉ¿ªÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¦ÉÒ
±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ Ê´ÉÊvÉ EòÉ ¨ÉÖJªÉ ½þÉÊxÉ ªÉ½þ ½èþ ÊEò <ºÉ¨Éå ¶ÉÊHò EòÉ
+{É´ªÉªÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

2 {ÉÖxÉÇªÉÉäVÉÒ |ÉEòÉ®ú ¥ÉäËEòMÉ (Regenerative braking): {ÉÖxÉÇªÉÉäVÉÒ
¥ÉäËEòMÉ iÉ¤É ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ¤É ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ MÉÊiÉ ËºÉGòÉäxÉºÉ MÉÊiÉ ºÉä +ÊvÉEò ½þÉä
VÉÉiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ Ê´ÉÊvÉ {ÉÖxÉÇªÉÉäVÉÒ Ê´ÉÊvÉ Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ CªÉÉåÊEò <ºÉ¨Éå ¨ÉÉä]õ®ú,
VÉxÉ®äú]õ®ú EòÒ iÉ®ú½þ EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú º´ÉªÉÆ EòÉä ¶ÉÊHò +É{ÉÚÌiÉ ±ÉÉäb÷ ªÉÉ
¨ÉÉä]õ®ú ºÉä näùiÉÉ ½èþ* {ÉÖxÉÇªÉÉäVÉÒ ¥ÉäËEòMÉ Eäò Ê±ÉB ¨ÉÖJªÉ ¨ÉÉ{ÉnÆùb÷ ªÉ½þ ½èþ ÊEò
®úÉä]õ®ú ËºÉGòÉäxÉºÉ MÉÊiÉ ºÉä +ÊvÉEò MÉÊiÉ {É®ú PÉÚhÉÇxÉ Eò®åú* Eäò´É±É iÉ¦ÉÒ
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¨ÉÉä]õ®ú BEò VÉxÉ®äú]õ®ú EòÒ iÉ®ú½þ EòÉªÉÇ Eò®äúMÉÉ +Éè®ú ºÉÌEò]õ ¨Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ
½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÒ Eò®Æú]õ EòÒ Ênù¶ÉÉ +Éè®ú ]õÉEÇò EòÒ Ênù¶ÉÉ ¤Énù±É VÉÉBMÉÒ +Éè®ú
¥ÉäËEòMÉ ½þÉäMÉÉ* <ºÉ Ê´ÉÊvÉ ¨Éå ½þÉÊxÉ Eäò´É±É ªÉ½ ½èþ ÊEò ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä ºÉÖ{É®ú
ËºÉGòÉäxÉºÉ MÉÊiÉ {É®ú SÉ±ÉÉxÉÉ {Éc÷iÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä ªÉÉÆÊjÉEò B´ÉÆ
´ÉètÖÊiÉEò °ü{É ºÉä IÉÊiÉ {É½ÖÄþSÉÉ ºÉEòiÉä ½éþ ±ÉäÊEòxÉ {ÉÖxÉÇªÉÉäVÉÒ ¥ÉäËEòMÉ ={É
ËºÉGòÉäVÉºÉ MÉÊiÉ {É®ú ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ ªÉÊnù {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ¶ÉÒ±É +É´ÉÞÊkÉ EòÉ
ºÉ{±ÉÉ<Ç ºjÉÉäiÉ ={É±É¤vÉ ½þÉä*

3 MÉÊiÉVÉ ¥ÉäËEòMÉ (Dynamic braking): ]õÉEÇò EòÒ Ênù¶ÉÉ ¤Énù±ÉxÉä +Éè®ú
¨ÉÉä]õ®ú Eäò ¥ÉäËEòMÉ EòÒ BEò +Éè®ú +xªÉ Ê´ÉÊvÉ MÉÊiÉVÉ ¥ÉäËEòMÉ ½èþ* <ºÉ ̈ ÉÉä]õ®ú
Eäò ¥ÉäËEòMÉ Ê´ÉÊvÉ ̈ Éå ̈ ÉÉä]õ®ú VÉÉä ÊEò SÉ±É ®ú½þÒ ½èþ =ºÉä +É{ÉÚÌiÉ ºjÉÉäiÉ +±ÉMÉ
Eò®ú ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú BEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ ºÉä VÉÉäc÷ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ®úÉä]õ®ú
+{ÉxÉä +ÉPÉÚhÉÇ Eäò EòÉ®úhÉ PÉÚ¨ÉiÉÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ +Éè®ú BEò º´É =kÉäÊVÉiÉ
VÉ®úxÉä]õ®ú EòÒ iÉ®ú½þ EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ* VÉ¤É ¨ÉÉä]õ®ú BEò VÉxÉ®äú]õ®ú EòÒ iÉ®ú½þ
EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ iÉÉä vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ EòÒ Ênù¶ÉÉ +Éè®ú ]õÉEÇò =±É]õ VÉÉiÉÉ ½èþ*

3 ¡äòVÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú ¨Éå SÉÉ±É EòÉä º]äõ]õ®ú ´É ®úÉä]õ®ú EòÒ +Éä®ú ºÉä ÊxÉªÉÎxjÉiÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ

1 º]äõ]õ®ú EòÒ +Éä®ú ºÉä SÉÉ±É ÊxÉªÉxjÉhÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉªÉÉÄ

• |ÉnùÉªÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ ¤Énù±É Eò®ú

• |ÉnùÉªÉ +É´ÉÞÊkÉ ¤Énù±É Eò®ú

• º]äõ]õ®ú {ÉÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ ¤Énù±É Eò®ú

2 ®úÉä]õ®ú EòÒ +Éä®ú ºÉä SÉÉ±É ÊxÉªÉxjÉhÉ

• ®úÉä]õ®ú Ê®ú+Éäº]äõ]õ ÊxÉªÉxjÉhÉ

• EäòºÉ Eäò= {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ

• ®úÉä]õ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå EMF |É´Éä¶É Eò®úÉ Eò®ú

1. º]äõ]õ®ú EòÒ iÉ®ú¡ò ºÉä SÉÉ±É ÊxÉªÉxjÉhÉ (Speed Control From
Stator Side)

a) |ÉnùÉªÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ ¤Énù±É Eò®ú (By changing the applied voltage):

|Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò ¤É±ÉPÉÚhÉÇ ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ ½èþ

T =  
k1 sE2

2
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R2
2

+ s X2
2

 

=
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2
R2
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2

+  s X2
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®úÉä]õ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ R
2
 ÎºlÉ®ú ½èþ +Éè®ú ªÉÊnù Îº±É{É s, sX

2
 ºÉä <iÉxÉÒ UôÉä]õÒ ½èþ ÊEò

<ºÉä xÉMÉhªÉ ¨ÉÉxÉ ±Éå* <ºÉÊ±ÉB, T α sE
2

2 VÉ½þÉÄ E
2
 ®úÉä]õ®ú ¨Éå =i{ÉzÉ emf ½èþ

+Éè®ú E
2
 α V

+Éè®ú <ºÉÊ±ÉB T α V2, <ºÉ |ÉEòÉ®ú ªÉÊnù |ÉnùÉªÉ ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä Eò¨É Eò®ú ÊnùªÉÉ
VÉÉªÉä iÉÉä ]õÉEÇò PÉ]äõMÉÉ +Éè®ú SÉÉ±É ¦ÉÒ PÉ]äõMÉÒ*

ªÉ½þ Ê´ÉÊvÉ ºÉ®ú±É ´É ºÉºiÉÒ ½èþ , Ê¡ò®ú ¦ÉÒ ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ,
CªÉÉåÊEò-

1 SÉÉ±É ¨Éå lÉÉäb÷É ºÉÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB |ÉnùÉªÉ ´ÉÉä±]äõVÉ ¨Éå +ÊvÉEò
{ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eò®úxÉÉ {Éc÷iÉÉ ½èþ*

2 |ÉnùÉªÉ ´ÉÉä±]äõVÉ ¨Éå ¤Éc÷É {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eò®úxÉä ºÉä, }±ÉCºÉ PÉxÉi´É ¨Éå ¤Éc÷É
{ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, <ºÉ |ÉEòÉ®ú ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ +´ÉºlÉÉ MÉb÷¤Éb÷É
VÉÉiÉÒ ½èþ*

b) |ÉnùÉªÉ +É´ÉÞÊkÉ ¨Éå ¤Énù±ÉÉ´É Eò®úxÉÉ (By changing the applied

frequency): |Éä®úhÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ ®úÉä]äõË]õMÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ }±ÉCºÉ EòÒ iÉÖ±ªÉEòÉÊ±ÉEò
SÉÉ±É (N

s
) EòÉä nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ,

Ns =  
120f

P
  rpm

VÉ½þÉÄ, f = |ÉnùÉªÉ EòÒ +É´ÉÞÊkÉ +Éè®ú P = º]äõ]õ®ú ¨Éå {ÉÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ

<ºÉ |ÉEòÉ®ú |ÉnùÉªÉ +É´ÉÞÊkÉ ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ºÉä iÉÖ±ªÉEòÉÊ±ÉEò SÉÉ±É ¤Énù±ÉiÉÒ ½èþ
+Éè®ú ®úËxÉMÉ SÉÉ±É ¦ÉÒ ¤Énù±É VÉÉiÉÒ ½èþ, <ºÉ |ÉEòÉ® ªÉ½þ Ê´ÉÊvÉ +ÊvÉEò ={ÉªÉÉäMÉ
xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ Ê´ÉÊvÉ ´É½þÉÄ {É®ú ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉ½þÉÄ {É®ú |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú
EòÉä VÉÊxÉjÉ ºÉä ºÉÒvÉÉ |ÉnùÉªÉ Ê¨É±É ®ú½þÉ ½èþ (iÉÉÊEò |ÉÉ<Ç̈ É ¨ÉÚ́ É®ú EòÒ SÉÉ±É
ÊxÉªÉÎxjÉiÉ Eò®úEäò +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä +É´ÉÞÊkÉ ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEäò)*

c) º]äõ]õ®ú {ÉÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ ¤Énù±É Eò®ú (Changing the number of

stator poles): ={É®úÉäHò ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ ºÉä ªÉ½þ º{É¹]õ ÊnùJÉiÉÉ ½èþ ÊEò iÉÖ±ªÉEòÉÊ±ÉEò
SÉÉ±É (+Éè®ú <ºÉÒ iÉ®ú½þ ®úËxÉMÉ SÉÉ±É)  EòÉä º]äõ]õ®ú Eäò {ÉÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ ¤Énù±É
Eò®ú ¤Énù±ÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ Ê´ÉÊvÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ |Éä®úhÉ
¨ÉÉä]õ®úÉå ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ, SÉÚÆÊEò ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ ®úÉä]õ®ú EòÉä<Ç ¦ÉÒ
º]äõ]õ®,ú {ÉÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ +xÉÖºÉÉ®ú +{ÉxÉä +É{É EòÉä ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ Eò®ú ±ÉäiÉÉ ½äþ*
º]äõ]õ®ú {ÉÉä±ÉÉå ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ iÉ¦ÉÒ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ VÉ¤É º]äõ]õ®ú ¨Éå nùÉä ªÉÉ
+ÊvÉE º´ÉiÉÆjÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ½þÉä, VÉÉä BEò ½þÒ º]äõ]õ®ú ¨Éå Ê¦ÉzÉ-Ê¦ÉzÉ {ÉÉä±ÉÉå EòÒ
ºÉÆJªÉÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú EÖòhb÷Ê±ÉiÉ ½èþ*

3 ¡äòVÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ SÉÉ±É ÊxÉªÉxjÉhÉ Ê´ÉÊvÉ (Method of speed control of 3 pahse induction
motor)

=nùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• º]äõ]õ®ú ´É ®úÉä]õ®ú EòÒ +Éä®ú ºÉä SÉÉ±É ÊxÉªÉxjÉhÉ Ê´ÉÊvÉ Eäò |ÉEòÉ®ú EòÒ ºÉÚSÉÒ ¤ÉxÉÉxÉÉ
• 3 ¡äòVÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ SÉÉ±É ÊxÉªÉxjÉhÉ Ê´ÉÊvÉªÉÉåú EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ*
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=nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB, BEò º]äõ]õ®ú ̈ Éå nùÉä iÉÒxÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ (windings) BEò 4 {ÉÉä±É
Eäò Ê±ÉB ´É nÚùºÉ®úÒ 6 {ÉÉä±É Eäò Ê±ÉB EÖòhb÷Ê±ÉiÉ ½þÉä

|ÉnùÉªÉ +É´ÉÞkÉ 50 Hz ½þÉä

i) 4 {ÉÉä±É ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ªÉÖHò ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ iÉÖ±ªÉEòÉÊ±ÉEò SÉÉ±É, Ns = 120 x
(50/4) = 1500 RPM

ii) 6 {ÉÉä±É Eäò Ê±ÉB EÖòhb÷Ê±ÉiÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ iÉÖ±ªÉEòÉÊ±ÉEò SÉÉ±É, Ns = 120 x
(50/6) = 1000 RPM

2 ®úÉä]õ®ú EòÒ iÉ®ú¡ ºÉä SÉÉ±É ÊxÉªÉxjÉhÉò (Speed Control From
Rotor Side):

a) ®úÉä]õ®ú Ê®ú+Éäº]äõ]õ Eòx]ÅõÉä±É (Rotor rheostat control): ªÉ½þ Ê´ÉÊvÉ
DC ¶Éx]õ ¨ÉÉä]õ®ú ¨Éå +É¨ÉæSÉ®ú Ê®ú+Éäº]äõ]õ Eòx]ÅõÉä±É Ê´ÉÊvÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ* {É®úxiÉÖ
ªÉ½þ Ê´ÉÊvÉ Eäò´É±É Îº±É{É Ë®úMÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò Ê±ÉB ±ÉÉMÉÚ ½þÉäiÉÒ ½èþ, VÉÉä ÊEò ®úÉä]õ®ú
{ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ¤ÉÉ½þ®úÒ |ÉÊiÉ®úÉävÉ VÉÉäc÷Eò®ú EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ VÉÉä ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ
¨ÉÉä]õ®úÉå ¨Éå ºÉ¨¦É´É xÉ½þÓ ½èþ*

b) EäòºÉEäòb÷ {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ (Cascade operation): SÉÉ±É ÊxÉªÉxjÉhÉ EòÒ
<ºÉ Ê´ÉÊvÉ ¨Éå nùÉä ¨ÉÉä]õ®åú ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* nùÉäxÉÉå BEò ½þÒ ¶ÉÉ}]õ Eäò ºÉÉlÉ
¨ÉÉ=h]õ ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉÉÊEò nùÉäxÉÉå BEò½þÒ SÉÉ±É {É®ú SÉ±É ºÉEäò* BEò ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉä iÉÒxÉ
¡äòVÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç ºÉä VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú nÚùºÉ®úÒ ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä {É½þ±ÉÒ ¨ÉÉä]õ®ú ¨Éå
=i{ÉzÉ Ê´É0 ́ ÉÉ0 ¤É±É ºÉä VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä Îº±É{É Ë®úMÉ Eäò ̈ ÉÉvªÉ¨É ºÉä ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ |É¤ÉxvÉ Fig 1 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

+¤É ¨ÉÉä]õ®ú A EòÒ Îº±É{É, S
1
 = (N

s1
 - N) / N

s1
.

¨ÉÉä]õ®ú A ¨Éå =i{ÉzÉ emf EòÒ +É´ÉÞÊkÉ f
1
 = S

1
f +¤É BM±ÉÒ±É®úÒ ¨ÉÉä]õ®ú B EòÉä

®úÉä]õ®ú ̈ Éå =i{ÉzÉ Ê´É0 ́ ÉÉ0 ¤É±É ºÉä ºÉ{±ÉÉ<Ç nùÒ MÉ<Ç <ºÉÊ±ÉB,  N
s2

 = (120f
1
)

/ P
2
  =  (120S

1
f) / P

2
. +¤É  S

1
 = (N

s1
 - N) / N

s1 
EòÉ ̈ ÉÉxÉ ®úJÉxÉä {É®ú

Ns2 =  
120f Ns1 − N

P2Ns1

 
)(

¶ÉÚxªÉ ±ÉÉäb÷ {É®ú BM±ÉÒ±É®úÒ ®úÉä]õ®ú EòÒ SÉÉ±É ±ÉMÉ¦ÉMÉ iÉÖ±ªÉEòÉÊ±ÉEò SÉÉ±É Eäò
¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ, VÉèºÉä N = N

s2
 * ={É®úÉäHò ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ ºÉä ªÉ½þ <ºÉ |ÉEòÉ®ú

|ÉÉ{iÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ*

N =  
120f

P1 +  P2

 

<ºÉ Ê´ÉÊvÉ ºÉä, SÉÉ®ú Ê´ÉÊ¦ÉzÉ SÉÉ±É |ÉÉ{iÉ EòÒ VÉÉiÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ*

1 VÉ¤É Eäò´É±É ¨ÉÉä]õ®ú A EòÉªÉÇ Eò®úiÉÒ ½èþ iÉÉä =ºÉºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ SÉÉ±É = N
s1

 =
120f / P

1

2 VÉ¤É Eäò´É±É ̈ ÉÉä]õ®ú B EòÉªÉÇ Eò®úiÉÒ ½èþ iÉÉä =ºÉºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ SÉÉ±É = N
s2

 =
120f / P

2

3 ªÉÊnù Ê¨ÉÊ¸ÉiÉ EäòºÉEäòb÷ EòÉªÉÇ Eò®äú iÉÉä ºÉè]õ EòÒ SÉÉ±É = N = 120f / (P
1

+ P
2
)

4 ªÉÊnù Êb÷¡ò®éúÊ¶ÉªÉ±É Eäò¶É EäòËb÷MÉ +{ÉxÉÉªÉÉ VÉÉªÉä iÉÉä ºÉè]õ EòÒ SÉÉ±É ½þÉäMÉÒ
= N = 120f (P

1
 - P

2
)

c) ®úÉä]õ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå EMF |É´Éä¶É Eò®úÉxÉä ºÉä  (By injecting EMF in

rotor circuit): <ºÉ Ê´ÉÊvÉ ¨Éå ®úÉä]õ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå EÖòUô ´ÉÉä±]äõVÉ |É´Éä¶É
Eò®úÉEäò |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ SÉÉ±É ÊxÉªÉÎxjÉiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* <ºÉ¨Éå ªÉ½þ +É´É¶ªÉEò
½èþ ÊEò ®úÉä]õ®ú ¨Éå |É´Éä¶É Eò®úÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ´ÉÉä±]äõVÉ EòÒ +É´ÉÞÊkÉ Îº±É{É +É´ÉÞÊkÉ Eäò
¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB* +iÉ: |É´ÉäÊ¶ÉiÉ Ê´É0´ÉÉ0 ¤É±É Eäò ¡äòVÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ Eäò
Ê±ÉB EòÉä<Ç |ÉÊiÉ¤ÉÆvÉ xÉ½þÒ ½èþ* ªÉÊnù ½þ¨É ®úÉä]õ®ú ̈ Éå =i{ÉzÉ emf Eäò ¡äòVÉ EòÒ Eò±ÉÉ
¨Éå emf |É´Éä¶É Eò®úÉiÉä ½èþ iÉÉä ®úÉä]õ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ PÉ]äõMÉÉ* +iÉ: |É´ÉäÊ¶ÉiÉ emf Eäò
¡äòVÉ ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ºÉä SÉÉ±É EòÉä ÊxÉªÉÎxjÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* <ºÉ Ê´ÉÊvÉ EòÉ
¨ÉÖJªÉ ±ÉÉ¦É ªÉ½þ ½èþ ÊEò SÉÉ±É EòÉä ¤Éb÷Ò {É®úÉºÉ ¨Éå SÉÉ±É EòÉä ÊxÉªÉÎxjÉiÉ Eò®ú
ºÉEòiÉä ½èþ (ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ºÉä +ÊvÉEò ́ É ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ºÉä Eò¨É)* Ê´É0 ́ ÉÉ0 ¤É±É EòÉ |É´Éä¶É
Eò®úÉxÉä Eäò Ê±ÉB Eò<Ç Ê´ÉÊvÉ EòÉªÉÇ ̈ Éå ±ÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ VÉèºÉä ÊEò E®úÉ¨Éä®ú (Kramer)

ÊºÉº]õ¨É, ºÉäGäòÊ¤ÉªÉºÉ (Scherbius) ÊºÉº]õ¨É <iªÉÉÊnù*

¨ÉÉä]õ®ú A ¨ÉÖJªÉ ¨ÉÉä]õ®ú +Éè®ú ¨ÉÉä]õ®ú B BM±ÉÒ±É®úÒ ¨ÉÉä]õ®ú Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ*

¨ÉÉxÉÉ, N
s1

 = ¨ÉÉä]õ®ú A EòÒ +É´ÉÞÊkÉ

       N
s2

 = ¨ÉÉä]õ®ú B EòÒ +É´ÉÞÊkÉ

       P
1
 = ¨ÉÉä]õ®ú A Eäò º]äõ]õ®ú Eäò {ÉÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ

       P
2
 = ¨ÉÉä]õ®ú B Eäò º]äõ]õ®ú Eäò {ÉÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ

       N = ºÉè]õ ªÉÉ nùÉäxÉÉå ¨ÉÉä]õ®úÉå EòÒ ºÉ¨ÉÉxÉ SÉÉ±É

       f = |ÉnùÉªÉ +É´ÉÞÊkÉ
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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 3.3.140 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - AC mÉÒ ¡äòºÉ ¨ÉÉä]õ®ú

AC ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ¨Éå |ÉªÉÖHò ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ¨ÉÚ±É¦ÉÚiÉ ¶É¤nùÉ´É±ÉÒ (Fundamental terms used in AC winding)

=nÂùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• AC ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ¨Éå |ÉªÉÖHò ¶ÉiÉÉç EòÒ ´ªÉÉJªÉÉ Eò®úxÉÉ
• AC ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®úÉå EòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉÉ *

AC ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ ̈ Éå |ÉªÉÖHò ½þÉäxÉä ́ ÉÉ±Éä ̈ ÉÚ±É¦ÉÚiÉ ¶É¤nùÉ´É±ÉÒù (Fundamental

terms used in AC Winding): AC ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eò®úxÉä ºÉä {ÉÚ́ ÉÇ
|ÉÊ¶ÉIÉhÉÉÌlÉªÉÉå EòÉä AC ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÒ {ÉÊ®ú¦ÉÉ¹ÉÉ+Éå ºÉä {ÉÊ®úÊSÉiÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB,
VÉÉä ÊEò ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ +xÉÖSUäônùÉå ¨Éå ´ªÉHò EòÒ MÉ<Ç ½èþ*

C´ÉÉªÉ±É (Coil) : ̧ ÉähÉÒ ̈ Éå VÉÖbä÷ ]õxÉÇ (turns) EòÒ ºÉÆJªÉÉ EòÉä C´ÉÉªÉ±É (coil)

Eò½þiÉä ½èþ* BEò C´ÉÉªÉ±É EòÒ nùÉä BÎC]õ´É ´É nùÉä <xÉäÎC]õ´É ¦ÉÖVÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

]õxÉÇ (Turn):  ªÉ½þ SÉÉ±ÉEò EòÉ ¤Éxnù {ÉÊ®ú{ÉlÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò =xÉ nùÉä <Æb÷C]õ®ú
(inductors) ºÉä ¤ÉxÉiÉÉ ½èþ VÉÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ {ÉÉä±É N +Éè®ú S ¨Éå ®úJÉä ½þÉäiÉä ½èþ*
(Fig 1)

C´ÉÉªÉ±É EòÒ ÊGòªÉÉ¶ÉÒ±É ¦ÉÉMÉ (Active side of a coil) : ªÉ½þ C´ÉÉªÉ±É
EòÉ ´É½þ ¦ÉÉMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, VÉÉä GòÉäb÷ Eäò º±ÉÉì]õ ¨Éå {Éc÷É ½þÉäiÉÉ ½èþ* Fig 1 ¨Éä ªÉ½þ
<Æb÷C]õ®ú Eäò xÉÉ¨É ºÉä ¦ÉÒ VÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

C´ÉÉªÉ±É EòÉ ÊxÉÎ¹GòªÉ ¦ÉÉMÉ (Inactive side of a coil) : ªÉ½þ C´ÉÉªÉ±É
EòÉ ´É½þ ¦ÉÉMÉ ½èþ VÉÉä nùÉä ÊGòªÉÉ¶ÉÒ±É ¦ÉÖVÉÉ+Éå EòÉä VÉÉäc÷iÉÉ ½èþ* (Fig 1)

C´ÉÉªÉ±É EòÒ ±ÉÒb÷ (Leads of a coil) : ªÉä BEò C´ÉÉªÉ±É Eäò nùÉä ÊºÉ®äú ½þÉäiÉä
½èþ, ÊVÉxÉEòÉä ºÉÆªÉÉäVÉxÉ Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, ±ÉÒb÷ºÉ EòÉä VÉ¨{É®ú
(jumpers) ¦ÉÒ Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò Fig 2 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉä +xÉÖºÉÉ®ú ºÉ¨É°ü{É
ªÉÉ +ºÉ¨ÉpÚù{É ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ*

{ÉÉä±É Ê{ÉSÉ (Pole pitch) : nùÉä ºÉÆMÉiÉ Ê´É{É®úÒiÉ {ÉÉä±É Eäò Eäòxpù Eäò ¤ÉÒSÉ EòÒ
nÚù®úÒ {ÉÉä±É Ê{ÉSÉ Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ* {ÉÉä±É Ê{ÉSÉ º±ÉÉì]õ ªÉÉ C´ÉÉªÉ±É ºÉÉ<b÷ (coil sides)

Eäò {ÉnùÉå ¨Éå ¨ÉÉ{ÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

C´ÉÉªÉ±É Ê{ÉSÉ/Ê´ÉºiÉÉ®ú +Éè®ú C´ÉÉªÉ±É mÉÉä (Coil pitch/span and coil

throw) :  ÊEòºÉÒ BEò C´ÉÉªÉ±É EòÒ nùÉä ÊGòªÉÉ¶ÉÒ±É ¦ÉÖVÉÉBÄ (active) VÉÉä {ÉÉºÉ
{ÉÉºÉ ́ ÉÉ±Éä Ê´É{É®úÒiÉ {ÉÉä±ÉÉå ̈ Éå {Éc÷÷Ò ½þÉäiÉÒ ½è,þ =xÉEäò ¤ÉÒSÉ Eäò +xiÉ®ú EòÉä C´ÉÉªÉ±É
Ê{ÉSÉ Eò½þiÉä ½èþ* Fig 3 ̈ Éå C´ÉÉªÉ±É Ê{ÉSÉ Ê´ÉºiÉÉ®ú +Éè®ú C´ÉÉªÉ±É mÉÉä EòÉä ÊnùJÉÉªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ (+lÉÉÇiÉ C´ÉÉªÉ±É Ê{ÉSÉ/Ê´ÉºiÉÉ®ú = 4 +Éè®ú C´ÉÉªÉ±É mÉÉä 1-5 ½è)

Ê{ÉSÉ MÉÖhÉEò (Pitch factor) : ªÉ½þ +É´É¶ªÉEò xÉ½þÒ ½èþ ÊEò ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ Ê{ÉSÉ
{ÉÉä±É Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉä* ªÉÊnù {ÉÉä±É Ê{ÉSÉ ́É ́ÉÉ<Ïxb÷MÉ Ê{ÉSÉ ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉä iÉÉä ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ
{ÉÚhÉÇ (full) Ê{ÉSÉ ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ* ªÉÊnù ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ Ê{ÉSÉ {ÉÉä±É Ê{ÉSÉ ºÉä Eò¨É
½þÉäiÉÒ ½èþ iÉ¤É ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ±ÉPÉÖ (short) Ê{ÉSÉ Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ ªÉÉ Ê¦ÉzÉÉi¨ÉEò
(fractional) Ê{ÉSÉ Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ* {ÉÖxÉ: ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ¨ÉÚ±É ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ
Ê{ÉSÉ EòÉä ¤Énù±ÉxÉÉ xÉ½þÒ SÉÉÊ½þB* ̈ É¶ÉÒxÉ uùÉ®úÉ +SUôÉ |Énù¶ÉÇxÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ̈ É¶ÉÒxÉ
Êb÷VÉÉ<ÇxÉ Eò®úxÉä ́ ÉÉ±Éä ́ ªÉÊHò BEò BäºÉÉ Ê{ÉSÉ MÉÖhÉEò (factor) EòÉ SÉªÉxÉ Eò®úiÉä
½è,þ VÉÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |É¦ÉÉ´ÉÉå EòÉä ºÉÎ¨¨ÉÊ±ÉiÉ Eò®úEäò SÉÖxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ̈ É¶ÉÒxÉ EòÒ ̈ ÉÚ±É
´ÉÉ<Ïxb÷MÉ Ê{ÉSÉ ̈ Éå EòÉä<Ç {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eò®úxÉä ºÉä, ̈ É¶ÉÒxÉ Eäò |Énù¶ÉÇxÉ  (performance)

{É®ú |É¦ÉÉ´É {Éc÷iÉÉ ½èþ* ªÉÊn ù́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ Ê{ÉSÉ 4 ±ÉÒ VÉÉªÉä iÉÉä C´ÉÉªÉ±É |ÉIÉä{É (coil

throw) 1 ºÉä 5 ½þÉäMÉÉ +Éè®ú C´ÉÉªÉ±É EòÒ BEò ¦ÉÖVÉÉ º±ÉÉ]õ ºÉÆJªÉÉ 1 ¨Éå ®úJÉÒ
MÉ<Ç ½þÉä iÉÉä nÚùºÉ®úÒ ¦ÉÖVÉÉ º±ÉÉ]õ ºÉÆJªÉÉ 5 ¨Éå |É´Éä¶É Eò®úÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò
Fig 3  ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* iÉ¤É ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ Ê{ÉSÉ 5-1 = 4 ½þÉäMÉÒ* ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ
Ê{ÉSÉ SÉ {ÉÉä±É Ê{ÉSÉ Eäò +xÉÖ{ÉÉiÉ EòÉä Ê{ÉSÉ MÉÖhÉEò (factor) Eò½þiÉä ½èþ*

{ÉÊ®ú´ÉiÉÔªÉ MÉÊiÉ ¨ÉÉä]õ®ú (variable speed motor) Eäò +ÊiÉÊ®úHò ±ÉMÉ¦ÉMÉ
ºÉ¦ÉÒ ̈ É¶ÉÒxÉÉå ̈ Éå ±ÉPÉÖ (short) Ê{ÉSÉ ́ÉÉ<Ïxb÷MÉ |ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* ±ÉPÉÖ (short)

Ê{ÉSÉ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÉä +{ÉxÉÉxÉä Eäò ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉ®úhÉ xÉÒSÉä ÊnùB MÉB ½èþ*

1 ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¨Éå Eò¨É iÉÉÄ¤Éä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ

2 iÉÉ©É IÉÊiÉ Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ*

3 ¨É¶ÉÒxÉ EòÒ nùIÉiÉÉ ¤Éfø VÉÉiÉÒ ½èþ*

4 ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eò¨É ºlÉÉxÉ PÉä®úiÉÒ ½èþ*

5 +É±]õ®úxÉä]õ®ú ¨Éå ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòºÉ¨ÉÉxÉ ºÉÉ<xÉ ´Éä́ É =i{ÉzÉ Eò®úiÉÒ ½èþ*
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C´ÉÉªÉ±É OÉÖ{É (Coil group) : VÉ¤É +É{É ÊEòºÉÒ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¨Éå vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ
EòÒ Ênù¶ÉÉ EòÉ +´É±ÉÉäEòxÉ Eò®åúMÉå, iÉÉä +É{É näùJÉåMÉå ÊEò C´ÉÉªÉ±É EòÒ nùÉäxÉÉå ºÉÉ<b÷Éå
¨Éå vÉÉ®úÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ Ê´É{É®úÒiÉ ½þÉäMÉÒ, VÉèºÉÉ ÊEò Fig 4(a) ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

ªÉlÉÉxÉÖºÉÉ®ú BEò ËºÉMÉ±É C´ÉÉªÉ±É ̈ Éå vÉÉ®úÉ nùÉä Ê¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò {ÉÉä±É =i{ÉzÉ Eò®úiÉÒ
½èþ* BEò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ ̈ Éå Êb÷VÉÉ<ÇxÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú BEò ªÉÉ +ÊvÉEò C´ÉÉªÉ±É,
BEò OÉÖ{É ¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ̧ ÉähÉÒ ̈ Éå VÉÉäb÷Ò VÉÉiÉÒ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò  Fig 4(b) ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ* (BEò OÉÖ{É ¨Éå iÉÒxÉ C´ÉÉªÉ±Éå ½èþ) BEò ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ¨Éå EÖò±É C´ÉÉªÉ±É OÉÖ{ÉÉå
EòÒ ºÉÆJªÉÉ ¡äòVÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ iÉlÉÉ {ÉÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ Eäò MÉÖhÉxÉEò±É Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÒ
½èþ*

¡äòVÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ
C´ÉÉªÉ±É OÉÖ{É EòÒ ºÉÆJªÉÉ =

{ÉÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ

polesofNo. xphases of No.

groups coil of No. Total
                               

  pole per phase per group Coil 

+Éè®ú |ÉÊiÉ ¡äòºÉ |ÉÊiÉ {ÉÉä±É BEò ´ÉMÉÇ ¨Éå EòÉì<±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ

 

groups of number Total
coils of number Total 

 
poles of No. x phases of No.

coils of number Total 

=

=

+Éè®ú |ÉÊiÉ ¡äòºÉ |ÉÊiÉ {ÉÉä±É BEò ´ÉMÉÇ ¨Éå EòÉì<±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ

C´ÉÉªÉ±É ºÉÆªÉÉäVÉxÉ (Coil connections): ºÉÆªÉÉäVÉxÉ VÉÉä BEò ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò
BEò ÊºÉ®äú EòÉä, nÚùºÉ®úÒ C´ÉÉªÉ±É Eäò ÊºÉ®äú Eäò ºÉÉlÉ BEò ½þÒ ºÉ¨ÉÚ½þ ¨Éä VÉÉäbä÷ VÉÉiÉä
½èþ ´Éä C´ÉÉªÉ±É ºÉÆªÉÉäVÉxÉ Eò½þ±ÉÉiÉä ½èþ +Éè®ú Fig 5 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉä MÉªÉä ½èþ*

{ÉÉä±É ºÉÆªÉÉäVÉxÉ (Pole connection) : VÉ¤É BEò ½þÒ ¡äòVÉ ¨Éå BEò OÉÖ{É Eäò
ºÉÆªÉÉäVÉxÉ nÚùºÉ®äú OÉÖ{É Eäò ºÉÉlÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ ́ Éä {ÉÉä±É ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ªÉÉ ºÉ¨ÉÚ½þ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ
Eò½þ±ÉÉiÉä ½èþ, +Éè®ú <x½åþ Fig 5 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

ºÉ¨{ÉÚhÉÇ-C´ÉÉªÉ±É ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ (Whole-coil winding):  ÊVÉºÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ ̈ Éå
|ÉÊiÉ ¡äòVÉ C´ÉÉªÉ±É ºÉ¨ÉÚ½þ EòÒ ºÉÆJªÉÉ ̈ É¶ÉÒxÉ Eäò {ÉÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÒ
½èþ ´É½þ ºÉ¨{ÉÚhÉÇ-C´ÉÉªÉ±É ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ* Fig 6 EòÉä näùJÉå*

ËºÉMÉ±É ±ÉäªÉ®ú ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ (Single layer winding) :  BEò {É®úiÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ
¨Éå |ÉiªÉäEò º±ÉÉ]õ ̈ Éä Eäò´É±É BEò C´ÉÉªÉ±É ¦ÉÖVÉÉ ®ú½þiÉÒ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 8 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ +Éè®ú ¨É¶ÉÒxÉ Eäò JÉÉÄSÉÉå ªÉÉ +É¨ÉæSÉ®ú ¨Éå C´ÉÉ<±ÉÉå å EòÒ ºÉÆJªÉÉ, JÉÉÄSÉÉå
slots EòÒ ºÉÆJªÉÉ ºÉä +ÉvÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ* BEò±É {É®úiÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¨Éå C´ÉÉªÉ±É Ê{ÉSÉ
|ÉÉªÉ: Ê´É¹É¨É ºÉÆJªÉÉ ¨Éå ±ÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

½þÉ¡ò C´ÉÉªÉ±É ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ (Half coil winding) : ÊVÉºÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ ̈ Éå |ÉÊiÉ
¡äòVÉ C´ÉÉªÉ±É OÉÖ{Éþ EòÒ ºÉÆJªÉÉ ¨É¶ÉÒxÉ Eäò {ÉÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ ºÉä +ÉvÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ
´É½þ ½þÉ¡ò C´ÉÉªÉ±É ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ* ½þÉ¡ò C´ÉÉªÉ±É ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ |ÉÉªÉ: UôiÉ
Eäò {ÉÆJÉÉå, nùÉä MÉÖxÉÉå º{ÉÒb÷ ́ ÉÉ±ÉÒ ̈ ÉÉä]õ®úÉå ́ É ºÉ¤É¨ÉÌºÉ¤É±É ̈ ÉÉä]õ®úÉå ̈ Éå EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*
Fig 7 näùJÉå*

b÷¤É±É ±ÉäªÉ®ú ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ (Double layer winding) :  b÷¤É±É ±ÉäªÉ®ú
´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ̈ Éå |ÉiªÉäEò º±ÉÉì]õ ̈ Éå nùÉä C´ÉÉªÉ±É ºÉÉ<b÷ ½þÉäiÉÒ ½èþ (+lÉÉÇiÉ BEò >ð{É®úÒ
iÉlÉÉ BEò ÊxÉSÉ±ÉÒ) VÉèºÉÉ ÊEò Fig 9 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ +Éè®ú C´ÉÉ<±ÉÉäå EòÒ
ºÉÆJªÉÉ º]äõ]õ®ú ¨Éå º±ÉÉ]õÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ Eäò iÉÖ±ªÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.3.140 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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ºÉxiÉÖÊ±ÉiÉ ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ (Balanced winding) : VÉ¤É |ÉÊiÉ ¡äòVÉ |ÉÊiÉ {ÉÉä±É
C´ÉÉªÉ±É ºÉ¨ÉÚ½þ Eäò |ÉiªÉäEò ºÉ¨ÉÚ½þ ̈ Éå C´ÉÉ<±ÉÉå å EòÒ ºÉÆJªÉÉ ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉä iÉÉä ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ
ºÉxiÉÖÊ±ÉiÉ ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ (‘balanced winding’) Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ ºÉ¨É (‘Even’)

ºÉ¨ÉÚ½þ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¦ÉÒ Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú <ºÉä Fig 10 ¨Éå näùJÉå*

ºÉEäòÎxpùªÉ‘(concentrated winding’) ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ
´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ¨Éå |ÉiªÉäEò C´ÉÉªÉ±É ¦ÉÖVÉÉ BEò º±ÉÉ]õ ½þÉä PÉä®úiÉÒ ½èþ*

Ê´ÉiÉÊ®úiÉ ́ÉÉ<Ïxb÷MÉ (Distributed winding) : <ºÉ ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ ̈ Éå |ÉÊiÉ ¡äòVÉ
|ÉÊiÉ {ÉÉä±É C´ÉÉ<±ÉÉå å EòÒ ºÉÆJªÉÉ BEò ºÉä +ÊvÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú Eò<Ç º±ÉÉ]õÉå ¨Éå
´ªÉ´ÉÎºlÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ * <ºÉ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå |ÉiªÉäEò C´ÉÉªÉ±É EòÒ ºÉ¨ÉÉxÉ {ÉÉä±É Ê{ÉSÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ*

+ÉÆÊ¶ÉEò °ü{É ºÉä Ê´ÉiÉÊ®úiÉ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ (Partially distributed wind-

ing):  <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ ̈ Éå C´ÉÉªÉ±É EòÒ ¦ÉÖVÉÉ, ºÉ¦ÉÒ JÉÉÄSÉÉå EòÉä xÉ½þÒ
PÉä®úiÉÒ ½èþ, {É®úxiÉÖ EÖòUô º±ÉÉ]õ JÉÉ±ÉÒ ®ú½þiÉä ½èþ +Éè®ú ́ Éä JÉÉÄSÉä  Ê®úHò (dummy)

JÉÉÄSÉä Eò½þ±ÉÉiÉä ½èþ*

{ÉÚhÉÇ Ê´ÉiÉÊ®úiÉ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ (Fully distributed winding) : ªÉ½þ ´É½þ
´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå BEò ¦ÉÒ JÉÉÆSÉÉ Ê®úHò xÉ½þÒ ®ú½þiÉÉ ½èþ*

Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ AC ́ÉÉ<Ïxb÷MÉ (Different types of AC Windings)

´ÉÉ<ÆËb÷MÉ +ÉEòÉ®ú Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

a ¤ÉÉºEäò]õ ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ  (Basket winding)

b EòÉxºÉèÎx]ÅõEò ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ (Concentric winding)

c ºEòÒxÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ (Skein winding)

d }±Éè]õ ±ÉÚ{É xÉÉxÉ-+Éä́ É®ú ±Éè{b÷ ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ (Flat loop Non-overlapped
winding)

e }±Éè]õ ±ÉÚ{É +Éä́ É®ú ±Éè{b÷÷ ªÉÉ SÉäxÉ ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ (Flat loop overlapped
or chain winding)

f ºCªÉÚ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ (Skew winding)

g b÷ÉªÉ¨Éhb÷ C´ÉÉªÉ±É ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ (Diamond coil winding)

h <x´ÉÉä±ªÉÚ]õ C´ÉÉªÉ±É ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ (Involute coil winding)

]õÉäEò®úÒ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ (Basket winding) : <ºÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¨Éå, ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ {ÉÚhÉÇ
½þÉäxÉä  Eäò {É¶SÉÉiÉ, ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò ÊºÉ®äú ]õÉäEò®úÒ EòÒ ¤ÉÖxÉÉ<Ç EòÒ iÉ®ú½þ ÊnùJÉÉ<Ç näùiÉÒ
½èþ, <ºÉÊ±ÉB <ºÉä ¤ÉÉºEäò]õ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eò½þiÉä ½èþ* a) ËºÉMÉ±É ±ÉäªÉ®ú (Single layer)

¤ÉÉºEäò]õ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ Fig 12a ̈ Éå, +Éè® úb÷¤É±É ±ÉäªÉ®ú  (double  layer) ¤ÉÉºEäò]õ
´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Fig 12b ¨Éå ÊnùJÉÉ<Ç MÉ<Ç ½èþ*

EòÉxºÉäÎx]ÅõEò (ªÉÉ ¤ÉÉìCºÉ) ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ (Concentric (or box type)

winding):  <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¨Éå, BEò OÉÖ{É ¨Éå nùÉä ªÉÉ nùÉä ºÉä +ÊvÉEò
C´ÉÉ<±ÉÉå Ä ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú |ÉiªÉäEò OÉÖ{É ̈ Éå |ÉiªÉäEò ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉ Eäòxpù ¦ÉÒ BEò ½þÉäiÉÉ

+ºÉxiÉÖÊ±ÉiÉ ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ (Unbalanced winding) : ªÉÊnù |ÉÊiÉ ¡äòVÉ |ÉÊiÉ
{ÉÉä±É C´ÉÉªÉ±É ºÉ¨ÉÚ½þ Eäò |ÉiªÉäEò ºÉ¨ÉÚ½þ ̈ Éå C´ÉÉ<±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ +ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ
iÉÉä <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ C´ÉÉ<±É +ºÉxiÉÖÊ±ÉiÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ* <ºÉä Eò<Ç ¤ÉÉ®ú
‘Ê´É¹É¨É OÉÖ{É’ ¦ÉÒ Eò½þiÉä ½èþ +Éè®ú <ºÉä Fig 11 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

ªÉ½þ ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò |ÉiªÉEäò ¡äòVÉ ¨Éå C´ÉÉ<±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäxÉÒ
SÉÉÊ½þB SÉÉ½äþ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ ºÉxiÉÖÊ±ÉiÉ ½þÉä ªÉÉ +ºÉxiÉÖÊ±ÉiÉ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 10 ́ É 11

¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

ºÉEäòÎxpùªÉ ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ  (Concentrated winding) :  VÉ¤É ÊEòºÉÒ ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ
¨Éå |ÉÊiÉ {ÉÉä±É |ÉÊiÉ ¡äòVÉ C´ÉÉ<±ÉÉå å EòÒ ºÉÆJªÉÉ BEò ½þÉäiÉÒ ½èþ, iÉ¤É ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.3.140 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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½èþ* |ÉiªÉäEò OÉÖ{É ̈ Éå, C´ÉÉªÉ±É Ê{ÉSÉ ¤É®úÉ¤É®ú xÉ½þÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú <ºÉÊ±ÉB ªÉä BEò
nÚùºÉ®äú EòÉä +Éä́ É®ú±Éè{É xÉ½þÒ Eò®úiÉÒ ½èþ*

<ºÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ ̈ Éå C´ÉÉ<±ÉÉå å EòÒ Ê{ÉSÉ ºÉ¨ÉÉxÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú OÉÖ{É EòÒ |ÉiªÉäEò
C´ÉÉªÉ±É EòÒ Ê{ÉSÉ ¨Éå 2 EòÉ +xiÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉÊ±ÉB Ê´ÉÊ¦ÉzÉ C´ÉÉªÉ±É º{ÉèxÉ
½þÉäxÉä Eäò EòÉ®úhÉ C´ÉÉ<±ÉÉå EòÉä JÉÉÄSÉÉå ̈ Éå b÷É±ÉxÉä ̈ Éå +ÊvÉEò ̧ É¨É ±ÉMÉiÉÉ ½èþ, Ê¡ò®ú
¦ÉÒ <ºÉ Êb÷VÉÉ<ÇxÉ ̈ Éå C´ÉÉ<±ÉÉå Eäò ¶ÉÒiÉ±ÉxÉ (cooling) Eäò Ê±ÉB +ÊvÉEò ºlÉÉxÉ
Ê¨É±É VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ |ÉÉªÉ: BEò±É Eò±ÉÉ (single phase) ¨ÉÉä]õ®úÉå
EòÒ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¨Éå +{ÉxÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ* <ºÉä Fig 13 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

}±Éè{É ±ÉÚ{É xÉÉxÉ-+Éä́ É®ú ±Éè{b÷ ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ (Flat loop non-overlapped

winding) : <ºÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ ̈ Éå C´ÉÉªÉ±É BEò nÖùºÉ®äú EòÉä +Éä́ É®ú±Éè{b÷ xÉ½þÒ Eò®úiÉÒ
½èþ +Éè®ú <ºÉÊ±ÉB ªÉ½þ }±Éè]õ ±ÉÚ{É xÉÉxÉ +É´Éä®ú±Éè{É ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ* <ºÉ
|ÉEòÉ®ú EòÒ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¨Éå |ÉiªÉäEò OÉÖ{É ¨Éå Eäò´É±É BEò C´ÉÉªÉ±É ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉä
Fig 15 ¨Éä ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

ºCªÉÚ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ (Skew winding) :  <ºÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¨Éå C´ÉÉªÉ±É EòÒ ¦ÉÖVÉÉ
+ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ, ÊVÉºÉºÉä >ð¹¨ÉÉ Eäò ÊxÉ¹EòÉºÉxÉ Eäò Ê±ÉB +ÊvÉEò ºlÉÉxÉ Ê¨É±ÉiÉÉ
½èþ* <ºÉ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÉä Fig 17 uùÉ®úÉ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

b÷ÉªÉ¨Éhb÷ C´ÉÉªÉ±É ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ (Diamond coil winding) : <ºÉ ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ
¨Éä ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÒ C´ÉÉªÉ±É EòÉ +ÉEòÉ®ú b÷ÉªÉ¨Éhb÷ Eäò VÉèºÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, ªÉ½þ
C´ÉÉªÉ±É +ÊvÉEò ºlÉÉxÉ PÉä®úiÉÒ ½èþ* <ºÉä Fig 18 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

<xÉ´ÉÉä±ªÉÚ]õ C´ÉÉªÉ±É ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ (Involute coil winding) : <ºÉ |ÉEòÉ®ú
EòÒ C´ÉÉªÉ±É {É½þ±Éä iÉÉä b÷ÉªÉ¨Éhb÷ Eäò +ÉEòÉ®ú ¨Éå ¤ÉxÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú ¤ÉÉnù ¨Éå
<ºÉEòÒ +ÊGòªÉÉ¶ÉÒ±É ¦ÉÖVÉÉ EòÉä nù¤ÉÉ Eò®ú C´ÉÉªÉ±É EòÉ +ÉEòÉ®ú <xÉ´ÉÉä±ªÉÚ]õ C´ÉÉªÉ±É
EòÉ ¤ÉxÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉä Fig 19 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

}±Éè{É ±ÉÚ{É +Éä́ É®ú±Éè{b÷ ªÉÉ SÉäxÉ ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ (Flat loop overlapped or

chain winding) : <ºÉ ́ÉÉ<Ïxb÷MÉ ̈ Éå |ÉÊiÉ ¡äòVÉ |ÉÊiÉ {ÉÉä±É C´ÉÉªÉ±É EòÒ ºÉÆJªÉÉ
BEò ºÉä +ÊvÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú Ê{ÉSÉ ¦ÉÒ Ê¦ÉzÉ-Ê¦ÉzÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ, +Éè®ú SÉäxÉ EòÒ iÉ®ú½þ
C´ÉÉªÉ±É BEò nÚùºÉ®äú EòÉä +Éä́ É®ú ±Éè{É Eò®úiÉÒ ½èþ* Fig 16 ̈ Éå <ºÉ ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eäò °ü{É
¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

±ÉSUôÒ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ (Skein winding) : ±ÉSUôÒ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¨Éå, ºÉ¤ÉºÉä {É½þ±Éä
BEò {ÉªÉÉÇ{iÉ ±É¨¤ÉÉ<Ç EòÒ ±É¨¤ÉÒ C´ÉÉªÉ±É, EÖòhb÷Ê±ÉiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú <ºÉEäò ¤ÉÉnù
<ºÉä BEò º±ÉÉ]õ ̈ Éå b÷É±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, ¤ÉSÉÒ ½Öþ<Ç ±É¨¤ÉÉ<Ç EòÉä ̈ ÉÉäb÷Eò®ú ºÉÆMÉiÉ JÉÉÄSÉÉå
¨Éå b÷É±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½è VÉèºÉÉ ÊEò Fig 14 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

´ÉètÖÊiÉEò +Æ¶É (Electrical degrees): BEò {ÉÉä±É ªÉÖM¨É ̈ Éå 360o ́ ÉètÖÊiÉEò
+Æ¶É ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉEòÉ +lÉÇ ½èþ |ÉiªÉäEò {ÉÉä±É ̈ Éå 180o ´ÉètÖiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉÊ±ÉB
¨ÉÉä]õ®ú ¨Éå ´ÉètÖÊiÉEò +Æ¶É {ÉÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ ½èþ*

2 {ÉÉä±É Eäò Ê±ÉB - 360o ´ÉètÖÊiÉEò +Æ¶É

4 {ÉÉä±É Eäò Ê±ÉB - 720o  ´ÉètÖÊiÉEò +Æ¶É

6 {ÉÉä±É Eäò Ê±ÉB - 1080o ´ÉètÖÊiÉEò +Æ¶É
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JÉÉÄSÉä Eäò EòÉähÉ EòÉä ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ºÉÚjÉ ºÉä YÉÉiÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ

ªÉÉ

¡äòVÉ Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ (Phase dispalcement) :  BEò ¡äòVÉ Eäò Ê±ÉB º]õÉÍ]õMÉ
(starting) ́ É ®úËxÉMÉ (running) ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ  90o ºÉä Ê´ÉºlÉÉÊ{ÉiÉ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB*
=nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB ªÉÊnù º±ÉÉ]õ EòÉähÉ 30o ½èþ iÉÉä ªÉÊnù ®úËxÉMÉ ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ º±ÉÉ]õ ºÉÆJªÉÉ
ºÉä ¶ÉÖ°ü ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉÉä º]õÉÍ]õMÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ º±ÉÉ]õ ºÉÆJªÉÉ 4 ºÉä ¶ÉÖ°ü ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB*

=nùÉ½þ®úhÉ : ‘B’ C±ÉÉºÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò Ê±ÉB <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ EòÉ Ê´É´É®úhÉ xÉÒSÉä ½èþ*

+ÉÆiÉÊ®úEò º±ÉÉ]õ (Slot liner) : 0.175 mm ̈ ÉÉä]õÉ |ÉäºÉ {Éä{É®ú EòÉ BEò {ÉiÉÇ
Eäò ºÉÉlÉ 0.25 mm ¨ÉÉä]äõ ¡òÉ<¤É®ú M±ÉÉºÉ ÊVÉºÉEäò {ÉÒUäô ¨ÉÉ<EòÉ ±ÉMÉÉ ½þÉä EòÉ
={ÉªÉÉäMÉ +ÉÆiÉÊ®úEò º±ÉÉ]õ Eäò °ü{É ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ EòÉä®ú Eäò ÊºÉ®úÉå Eäò
¤ÉÉ½þ®ú 10 mm ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

C´ÉÉ<±É ºÉä{É®äú]õ®ú (Coil separator) : ¨É±]õÒ ±ÉäªÉ®ú ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ
¨Éå 0.375 mm ̈ ÉÉä]äõ |ÉäºÉ {Éä{É®ú +Éè®ú ¡òÉ<¤É®ú MÉ±ÉÉºÉ ̈ ÉÉ<EòÉ ºÉÆªÉÖHò °ü{É ̈ Éå
|ÉªÉÉäMÉ ÊEòB VÉÉiÉä ½èþ +Éè®ú <ºÉä |ÉiªÉäEò EòÉä®ú Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú 10 mm ¤Éc÷É ½þÉäxÉÉ
SÉÉÊ½þB*

´ÉäVÉ ºÉä{É®äú]õ®ú ªÉÉ {ÉèËEòMÉ Îº]Åõ{É (Wedge separator/packing

strip): 0.375 mm ̈ ÉÉä]äõ ̈ Éä±ÉÉxÉäCºÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ +ÉÆiÉÊ®úEò º±ÉÉ]õ +Éè®ú ́ ÉäVÉ
Eäò ¤ÉÒSÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉä |ÉiªÉäEò EòÉä®ú {É®ú 10 mm ¤Éc÷É ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

´ÉäVÉ (Wedge) : 2 mm ªÉÉ 3 mm ´É±EäòxÉÉ<Vb÷ ¡òÉ<¤É®ú ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòB
VÉÉiÉä ½éþ* <ºÉä |ÉiªÉäEò EòÉä®ú Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú 6 mm ¤Éc÷É ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

+Éä´É®ú ½éþMÉ <Æ]õ®ú-¡äòVÉ <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ (Over hang inter-phase

insulation): +vÉÇ SÉÆpùEòÉ®ú °ü{É ̈ Éå 0.25 mm ́ ÉÉÌxÉ¶É ÊEòªÉÉ ½Öþ+É ¡òÉ<¤É®ú
M±ÉÉºÉ C±ÉÉlÉ +±ÉMÉ-+±ÉMÉ ¡äòVÉÉå Eäò C´ÉÉ<±ºÉ Eäò ¤ÉÒSÉ ¡äòVÉ +ÆiÉ®ú <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ
Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ Eäò ¤ÉÉnù ºÉä{É®äú]õ®ú EòÉä  0.15 mm

´ÉÌxÉ¶É ÊEòB MÉB ¡òÉ<¤É®ú M±ÉÉºÉ C±ÉÉlÉ, uùÉ®úÉ C´ÉÉ<±ºÉ Eäò ºÉÉlÉ ¤ÉÉÆvÉÉ VÉÉxÉÉ
SÉÉÊ½þB*

½èþhb÷ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ |ÉÊGòªÉÉ (Hand winding process)

=nÂùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• ½èþhb÷ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò ±ÉÉ¦É ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ½èþhb÷ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ*

½èþhb÷ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉ ÊxÉ¨xÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä ´ÉÌhÉiÉ EòÒ MÉ<Ç ½èþ*

1 SÉªÉxÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eäò ®úÉä±É EòÉä, ®úÉä±É {ÉèEò {É®ú =ÊSÉiÉ iÉxÉÉ´É ªÉÖÊHò
Eäò ºÉÉlÉ ºÉè]õ Eò®åú*

2 +ÉxiÉÊ®úEò C´ÉÉªÉ±É EòÒ UôÉä]õÒ Ê{ÉSÉ Eäò ºÉÉlÉ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ iÉÉ®ú EòÉä º±ÉÉì]õ ¨Éä
b÷É±Éå +Éè® ú´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ¶ÉÖ°ü Eò®åú*

3 iÉxÉÉ´É EòÉä ¤ÉxÉÉªÉä ®úJÉiÉä ½ÖþB, b÷É]õÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú {É½þSÉÉxÉä MÉªÉä º±ÉÉ]õ ¨Éå
´ÉÉ<Ïxb÷MÉ iÉÉ®ú EòÉä b÷É±Éäå*

4 |ÉlÉ¨É C´ÉÉªÉ±É ̈ Éå ÊxÉÎ¶SÉiÉ ]õxÉÉç Eäò ºÉÉlÉ ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eò®úxÉä Eäò ¤ÉÉnù, +MÉ±ÉÒ
¤Éb÷Ò C´ÉÉªÉ±É EòÒ ́ ÉÉ<Îxb÷MÉ EòÉä SÉªÉxÉ EòÒ MÉ<Ç {ÉÉä±É Ê{ÉSÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú VÉÉ®úÒ
®úJÉå*

5 nÚùºÉ®úÒ C´ÉÉªÉ±É EòÒ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ]õxÉÉç ºÉä ́ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eäò ¤ÉÉnù, +MÉ±ÉÒ ¤Éb÷Ò C´ÉÉªÉ±É
EòÒ {ÉÉä±É Ê{ÉSÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ VÉÉ®úÒ ®úJÉå*

ºÉ¨{ÉÚhÉÇ {ÉÉä±É ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÉä {ÉÚ®úÉ Eò®åú +Éè®ú +xiÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ EòÉä ¤ÉÉ½þ®ú
ÊxÉEòÉ±Éå*

½èþhb÷ò´ÉÉ<ÆËb÷MÉ (Hand winding) ̈ ÉÉä]õ®úÉå ̈ Éå º]õÉÍ]õMÉ ́É ®úËxÉMÉ nùÉäxÉÉå ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ
Eäò Ê±ÉB ½èþhb÷ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* <ºÉ Ê´ÉÊvÉ ¨Éå, BEò
BEò ]õxÉÇ Eò®úEäò ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ iÉÉ®ú º±ÉÉ]õÉå ̈ Éå b÷É±ÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ, <ºÉä +ÉxiÉÊ®úEò C´ÉÉªÉ±É
ºÉä |ÉÉ®ú¨¦É Eò®úEäò ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ |ÉÊGòªÉÉ {ÉÚ®úÒ ½þÉäxÉä iÉEò VÉÉ®úÒ ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

<ºÉ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ Ê´ÉÊvÉ ºÉä nùÉä ¨ÉÖJªÉ ±ÉÉ¦É ½èþ*

1 VÉ½þÉÄ º±ÉÉ]õ ̈ Éå ºlÉÉxÉ ºÉÒÊ¨ÉiÉ ½þÉä, ́ É½þÉÄ EòºÉÒ ½Öþ<Ç (tight) ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eò®úxÉÉ
ºÉ¨¦É´É ½èþ*

2 <ºÉ¨Éå ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ¡òÉ¨ÉÉÇ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ÊEòªÉä VÉÉxÉä ́ ÉÉ±Éä º]äõ]õ®ú +Éè® ú´ÉÉ<Ïxb÷MÉ iÉÉ®ú EòÒ ¤ÉÉìÊ¤ÉxÉ (spool) EòÒ
´ªÉ´ÉºlÉÉ Fig 1 ¨Éå ÊnùJÉÉ<Ç MÉ<Ç ½èþ*

¨ÉÉxÉ ±Éå ÊEò º±ÉÉì]õ =ÊSÉiÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä <xºÉÖ±ÉäÊ]õb÷ ÊEòªÉä MÉªÉä ½èþ, º]äõ]õ®ú EòÒ ́É½þ ºÉÉ<b÷
ÊVÉvÉ®ú ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ÊºÉ®äú ÊxÉEòÉ±Éä VÉÉiÉä ½èþ, EòÉä YÉÉiÉ Eò®ú Ê±ÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ +Éè®ú
ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ º±ÉÉ]õÉå ¨Éå MÉÉ<b÷ EòÉMÉVÉ b÷É±É ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

º±ÉÉì]õ EòÉähÉ = 1800 x {ÉÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ
º±ÉÉì]õÉä EòÒ EÖò±É ºÉÆJªÉÉ

º±ÉÉì]õ EòÉähÉ = 3600 x {ÉÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ
º±ÉÉì]õÉä EòÒ EÖò±É ºÉÆJªÉÉ
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6 ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eäò nùÉè®úÉxÉ, C´ÉÉªÉ±É EòÉä ºÉ½þÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉB JÉÉ±ÉÒ
º±ÉÉì]õÉå ¨Éå Fig 2 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ±ÉEòc÷Ò Eäò ]ÖõEòbä÷ ®úJÉå*

7 ªÉÊnù º±ÉÉì]õ ̈ Éå Eäò´É±É BEò C´ÉÉªÉ±É ºÉÉ<b÷ ½þÒ +ÉxÉÒ ½þÉä, iÉÉä iÉÉ®ú EòÉä EòÉ]õ
nåù +Éè®ú´ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÉä ºlÉÉªÉÒ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ®úÉäEò (wedge) EòÉä ±ÉMÉÉ nåù*

8 ªÉÊnù b÷¤É±É ±ÉäªÉ®ú ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò Ê±ÉB, º±ÉÉ]õ ̈ Éå {É½þ±Éä Eäò´É±É ÊxÉSÉ±ÉÒ C´ÉÉ<±É
ºÉÉ<b÷ b÷É±ÉÒ MÉ<Ç ½þÉä, iÉÉä <ºÉä ±ÉEòb÷Ò ªÉÉ ¡òÉ<Ç¤É®ú EòÒ ®úÉäEò (wedge) ºÉä
føÒ±ÉÒ Ê¡òË]õMÉ ®úJÉiÉä |ÉiªÉäEò º±ÉÉ]õ ̈ Éå nù¤ÉÉªÉä VÉ¤É iÉEò ÊEò º]äõ]õ®ú ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ
{ÉÚhÉÇ xÉ ½þÉä*

3 ¡äòVÉ ÎºC´É®ú±É EäòVÉ <Æhb÷Eäò¶xÉ ¨ÉÉä]õ®ú ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ (ËºÉMÉ±É ±ÉäªÉ®ú Êb÷º]ÅõÒ¤ÉÖ]äõb÷ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ) 3 phase squirrel cage
induction motor winding (single layer distributed winding)
Objectives: At the end of this lesson you shall be able to

• ËºÉMÉ±É ±ÉäªÉ®ú Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÚ]äõb÷ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ºÉä ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ MÉhÉxÉÉ B´ÉÆ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ +¦ªÉÉºÉ EòÒ ´ªÉÉJªÉÉ Eò®úxÉÉ
• ÊºÉºiÉä B´ÉÆ C´ÉÉªÉ±É EòxÉäC¶ÉxÉ b÷ÉªÉOÉÉ¨É EèòºÉä ¤ÉxÉÉªÉå EòÒ ´ªÉÉJªÉÉ Eò®úxÉÉ
• Ë®úMÉ ´É Ê´ÉEòÊºÉiÉ +É®äúJÉ EèòºÉä ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, ªÉ½þ ¤ÉiÉÉxÉÉ*

9 ÊMÉ^õÒ (dowels) EòÉä ÊxÉEòÉ±É nåù*

10 2 ºÉä 9 iÉEò Eäò º]èõ{ÉÉå EòÉä |ÉiªÉäEò {ÉÉä±É Eäò Ê±ÉB VÉÉ®úÒ ®úJÉå, VÉ¤É iÉEò ÊEò
ÊxÉSÉ±ÉÒ (¨ÉÖJªÉ) ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ º]äõ]õ®ú ¨Éå {ÉÚhÉÇ ½þÉä*

11 >ð{É®úÒ +lÉÉÇiÉ (starting) ´ÉÉ<ÏxbMÉ÷ Eäò Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò ºÉÉ<ÇVÉ EòÒ
´ÉÉ<ÎxbMÉ iÉÉ®ú ´ÉÉ±ÉÒ ®úÉä±É EòÉä ºÉè]õ Eò®åú*

12 ={É®úÉäHò {ÉnùÉå (steps) EòÉ +xÉÖºÉ®úhÉ Eò®úiÉä ½ÖþB, SÉªÉÊxÉiÉ b÷É]õÉ+xÉÖºÉÉ®ú
º]õÉÍ]õMÉ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÒ {ÉÖxÉ: ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò Ê±ÉB +ÉMÉä ¤Éfåø*

Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÖ]äõb÷ |ÉEòÉ®ú EòÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ (Distributed type winding):  iÉÒxÉ
¡äòVÉ ̈ ÉÉä]õ®úÉå ̈ Éå {ÉÉ<Ç VÉÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ ºÉ¤ÉºÉä ±ÉÉäEòÊ|ÉªÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ Ê´ÉiÉ®úEò
|ÉEòÉ®ú EòÒ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ ½èþ* Ê´ÉiÉÊ®úiÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ ́ É½þ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ ½èþ, ÊVÉºÉ¨Éå
ºÉ¦ÉÒ C´ÉÉ<±ÉÉå å EòÉºÉÉ<VÉ, C´ÉÉªÉ±É Ê{ÉSÉ +Éè®ú +ÉEòÉ®ú ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉä ½èþ +Éè®ú
ªÉä C´ÉÉ<±ÉÉå Æ ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ ¡ò¨Éæ {É®ú EÖòhb÷Ê±ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ JÉÉÄSÉÉå ̈ Éä C´ÉÉ<±ÉÉå å EòÒ
´ªÉ´ÉºlÉÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú, ªÉä C´ÉÉ<±ÉÉå Ä BEò nÚùºÉ®äú EòÉä +Éä́ É®ú ±Éè{É Eò®úiÉÒ ½èþ* Ê´ÉiÉÊ®úiÉ
|ÉEòÉ®ú EòÒ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ BEò±É {É®úiÉ ´É nùÉä½þ®úÒ {É®úiÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ½èþ*

ËºÉMÉ±É ±ÉäªÉ®ú ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ (Single layer winding) : ËºÉMÉ±É ±ÉäªÉ®ú
´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ´É½þ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå C´ÉÉ<±ÉÉå å EòÒ ºÉÆJªÉÉ, º±ÉÉì]õÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ ºÉä
+ÉvÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ* =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB 12 º±ÉÉì]õ ̈ Éå  6 C´ÉÉ<±ÉÉå å, 24 º±ÉÉì]õ ̈ Éå
12 C´ÉÉ<±ÉÉå Æ +Éè®ú 36 º±ÉÉì]õ ̈ Éå 18 C´ÉÉ<±ÉÉå Æ +Éè®ú <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú +ÉMÉä ºÉÆIÉä{É
¨Éå|ÉiªÉäEò º±ÉÉ]õ ¨Éå BEò C´ÉÉªÉ±É ºÉÉ<b÷ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

ËºÉMÉ±É ±ÉäªÉ®ú Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÖ]äõb÷ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò Ê±ÉB MÉhÉxÉÉ (Calculation for

single layer distributed winding) : Ê´ÉiÉÊ®úiÉ BEò±É {É®úiÉ
´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò Ê±ÉB ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ +ÉÆEòb÷É (winding data) ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ºÉÒ¨ÉÉ+Éå
Eäò +xnù®ú ½éþ- (=nùÉ½þ®úhÉ ̈ Éå 3- ¡äòVÉ, 24 º±ÉÉì]õ, 12 C´ÉÉªÉ±É, 4 {ÉÉä±É EòÉä ÊxÉ¨xÉ
ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ)

I ºÉ¨ÉÚ½þxÉ (Grouping)

=nùÉ½þ®úhÉ ¨Éå

|ÉÊiÉ ¡äòVÉ C´ÉÉ<±ÉÉå å EòÒ ºÉÆJªÉÉ = 12/3 = 4 C´ÉÉªÉ±É/¡äòVÉ

ii ºÉ¨{ÉÚhÉÇ C´ÉÉªÉ±É ºÉÆªÉÉäVÉxÉ Eäò Ê±ÉB

=nùÉ½þ®úhÉ ¨Éå

iii) +rÇù C´ÉÉªÉ±É ºÉÆªÉÉäVÉxÉ Eäò Ê±ÉB

=nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB

Ê±ÉªÉä MÉªÉä =nùÉ½þ®úhÉ ̈ Éå, +rÇù C´ÉÉªÉ±É ºÉÆªÉÉäVÉxÉ iÉ¦ÉÒ ºÉ¨¦É´É ½èþ VÉ¤É
Ê´ÉiÉÊ®úiÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ ̈ Éå {ÉÚhÉÇ Ê{ÉSÉ ±ÉÒ VÉÉªÉä +Éè®ú C´ÉÉ<±ÉÉå å EòÉä nùÉä-nùÉä
º±ÉÉ]õ Eäò ¤ÉÉnù b÷É±ÉÉ VÉÉªÉä , {É®úxiÉÖ ªÉ½þ ´ªÉ´É½þÉÊ®úEò xÉ½þÒ ½èþ* +iÉ:
=nùÉ½þ®úhÉ ¨Éå ºÉ¨{ÉÚhÉÇ EÖòhb±É÷Ò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ EòÉä Ê±ÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

II Ê{ÉSÉ (Pitch)

<ºÉ =nùÉ½þ®úhÉ ¨Éå, {ÉÉä±É Ê{ÉSÉ = 24/4 = 6 º±ÉÉì]õ

ii) C´ÉÉªÉ±É Ê{ÉSÉ (Coil pitch)

AC ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ ̈ Éå C´ÉÉªÉ±É Ê{ÉSÉ +Éè®ú {ÉÉä±É Ê{ÉSÉ ̈ Éå ÊxÉ¨xÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä ºÉ¨¤ÉxvÉ ½èþ*

a) C´ÉÉªÉ±É Ê{ÉSÉ = {ÉÉä±É Ê{ÉSÉ iÉ¤É ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ {ÉÚhÉÇ Ê{ÉSÉ ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eò½þ±ÉÉiÉÉ
½èþ*

b) C´ÉÉªÉ±É Ê{ÉSÉ < {ÉÉä±É Ê{ÉSÉ iÉ¤É ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ fraction Ê{ÉSÉ ªÉÉ
<ÆºÉ]Çõ Ê{ÉSÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ*
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c) C´ÉÉªÉ±É Ê{ÉSÉ > {ÉÉä±É Ê{ÉSÉ iÉ¤É ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ Ê¦ÉzÉÉi¨ÉEò ªÉÉ ±ÉÉÆMÉ Ê{ÉSÉ
 (long pitch) ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ*

+ÉMÉä, ªÉÊnù ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ nùÉä½þ®úÒ {É®úiÉ ́ ÉÉ±ÉÒ ½èþ, iÉÉä ={É®úÉäHò ‘a’, ‘b’ ́ É ‘c’ ºÉ¦ÉÒ
ºÉ¨¦É´É ½èþ* {É®úxiÉÖ BEò±É {É®úiÉ Ê´É{É®úÒiÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¨Éå C´ÉÉ<±ÉÉå å EòÉä BEò º±ÉÉ]õ
UôÉäb÷ Eò®ú b÷É±ÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú C´ÉÉªÉ±É Ê{ÉSÉ Eäò´É±É Ê´É¹É¨É ºÉÆJªÉÉ ̈ Éå ±ÉÒ VÉÉiÉÒ
½èþ*

<ºÉ =nùÉ½þ®úhÉ ¨Éå, C´ÉÉªÉ±É Ê{ÉSÉ = {ÉÉä±É Ê{ÉSÉ = 24/4 = 6 slots.

ªÉ½þÉÄ 6 BEò ºÉ¨É ºÉÆJªÉÉ ½èþ +Éè®ú ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ {ÉÚhÉÇ Ê{ÉSÉ xÉ½þÓ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ,
<ºÉÊ±ÉB +MÉ±ÉÉ Ê´ÉEò±{É Ê¦ÉzÉÉi¨ÉEò (fractions) Ê{ÉSÉ EòÉä SÉªÉxÉ Eò®úxÉä EòÉ ½èþ*
<ºÉÊ±ÉB C´ÉÉªÉ±É Ê{ÉSÉ 5 ªÉÉ 7 ±ÉÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ* |ÉÉªÉ: AC ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉä ªÉÉ
iÉÉä {ÉÚhÉÇ Ê{ÉSÉ ªÉÉ ¶ÉÉ]Çõ EòÉèbæ÷b÷ (short chorded)  Ê¦ÉzÉÉi¨ÉEò (fractions)

Ê{ÉSÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB* <ºÉÊ±ÉB ={ÉªÉÖHò Ê{ÉSÉ 5 ±ÉÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ*

iii) C´ÉÉªÉ±É Ê{ÉSÉ (Coil throw)

<ºÉ =nùÉ½þ®úhÉ ¨Éå C´ÉÉªÉ±É Ê{ÉSÉ ‘5’ ±ÉäxÉä Eäò ¤ÉÉnù C´ÉÉªÉ±É mÉÉä 1 - 6 ±ÉäxÉä {É®ú

III Ê´ÉtÖÊiÉEò +Æ¶É (Electrical degrees)

i) EÖò±É Ê´ÉtÖiÉ +Æ¶É = 180o x {ÉÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ

({ÉÉä±ÉÉå EòÒ ¤ÉÒSÉ nÚù®úÒ 180o  ½þÉäiÉÒ ½èþ)

ii)  

=nùÉ½þ®úhÉ ¨Éå º±ÉÉì]õ nÚù®úÒ = (180x4)/24 = 30o

IV  ¡äòVÉ Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ (Phase displacement)

i) iÉÒxÉ-¡äòVÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¨Éå BEò ¡äòVÉ Eäò ¶ÉÖ°ü EòÉ ÊºÉ®úÉ ´É nÚùºÉ®äú ¡äòVÉ Eäò ¶ÉÚ°ü
Eäò ÊºÉ®äú Eäò ¤ÉÒSÉ nÚù®úÒ 120o  ́ ÉètÖiÉ Êb÷OÉÒ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB* <ºÉÊ±ÉB ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ
EòÉä <ºÉ |ÉEòÉ®ú ´ªÉ´ÉÎºlÉiÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB*

ii) É Phase displacement in terms of slots = 120o/slot
distance

As in the example, 120o/30o = 4 slots

V ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ +xÉÖGò¨É (Winding sequence)

iÉÒxÉ ¡äòVÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ ̈ Éå BEò ¡äòVÉ Eäò +É®ÆúÊ¦ÉEò ÊºÉ®äú +Éè®ú nÚùºÉ®äú ¡äòºÉ Eäò +É®ÆúÊ¦ÉEò
ÊºÉ®äú Eäò ¤ÉÒSÉ 120o  ́ ÉètÖÊiÉEò EòÉähÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB* +iÉ: ½þ¨Éå ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉä <ºÉ
|ÉEòÉ®ú ´ªÉ´ÉÎºlÉiÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB ÊEò

‘A’ ¡äòVÉ, º±ÉÉì]õ 1 ºÉä ¶ÉÚ°ü ½þÉäiÉÉ ½èþ

‘B’ ¡äòVÉ, º±ÉÉì]õ ºÉÆJªÉÉ 1st slot + 120o and

‘C’ ¡äòVÉ, º±ÉÉì]õ ºÉÆJªÉÉ 1 + 120o + 120o ºÉä ¶ÉÚ°ü ½þÉäiÉÉ ½èþ*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú ={É®úÉäHò =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB ¡äòVÉ ‘A’ º±ÉÉì]õ 1 ºÉä ¶ÉÚ°ü ½þÉäiÉÉ ½èþ

‘B’ ¡äòVÉ º±ÉÉì]õ 1+4 = 5 ´Éå º±ÉÉì]õ ºÉä ¶ÉÚ°ü ½þÉäMÉÉ

‘C’ ¡äòVÉ º±ÉÉì]õ 1+4+4 = 9´Éå º±ÉÉì]õ ºÉä ¶ÉÖ°ü ½þÉäMÉÉ*

VI  EÖòhb÷±ÉªÉÉå EòÒ ´ªÉ´ÉºlÉÉ (Arrangement of coils)

´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ËºÉMÉ±É ±ÉäªÉ®ú ½èþ, <ºÉÊ±ÉB C´ÉÉ<±ÉÉå BEò º±ÉÉ]õ UôÉäb÷ Eò®ú b÷É±ÉÒ VÉÉªÉäMÉÒ*
ªÉÊnù C´ÉÉªÉ±É ºÉÆJªÉÉ 1 EòÒ {É½þ±ÉÒ ¦ÉÖVÉÉ º±ÉÉ]õ ºÉÆJªÉÉ 1 b÷É±ÉÒ VÉÉªÉä, VÉÉä ÊEò
Ê´É¹É¨É ºÉÆJªÉÉ ½èþ, iÉÉä C´ÉÉªÉ±É ºÉÆJªÉÉ 1 EòÒ nÚùºÉ®úÒ ¦ÉÖVÉÉ ºÉ¨É ºÉÆJªÉÉ º±ÉÉì]õ ¨Éå
b÷É±ÉÒ VÉÉxÉÒ SÉÉÊ½þB* +iÉ: C´ÉÉ<±ÉÉå å EòÉä º±ÉÉì]õ ºÉÆJªÉÉ 1,3,5,7,9 +Éè®ú +ÉMÉä
<ºÉÒ |ÉEòÉ®ú ºÉä ®úJÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB +Éè®ú <xÉ C´ÉÉ<±ÉÉå å EòÒ nÚùºÉ®úÒ ¦ÉÖVÉÉªÉå º±ÉÉì]õ
ºÉÆJªÉÉ 2,4,6,8 +Éè®ú <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú ºÉä ºÉ¨É ºÉÆJªÉÉ ́ÉÉ±Éä º±ÉÉì]õ ̈ Éå b÷É±ÉxÉÒ SÉÉÊ½þB*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú <ºÉ =nùÉ½þ®úhÉ ̈ Éå 12 C´ÉÉ<±ÉÉå å <xÉ º±ÉÉì]õÉå ̈ Éå b÷É±ÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ (Ê{ÉSÉ
= 5 º±ÉÉì]õ)

1-6, 3-8, 5-10, 7-12, 9-14, 11-16, 13-18, 15-20,

17-22, 19-24, 21-26(2), 23-28(4).

VII  ÊºÉ®úÉå Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ (End connections)

VÉèºÉÉ ÊEò ´ÉhÉÇxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ SÉÖEòÉ ½èþ ÊEò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ +¦ªÉÉºÉ ¨Éå C´ÉÉªÉ±É OÉÖ{É Eäò
ºÉÆªÉÉäVÉxÉ, ºÉ¨{ÉÚhÉÇ EÖòhb±ÉÒ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ EòÒ iÉ®ú½þ ½þÉäxÉä SÉÉÊ½þB VÉèºÉÉ ÊEò =nùÉ½þ®úhÉ
Eäò Ê±ÉB Fig 1.

VIII  C´ÉÉªÉ±É ºÉÆªÉÉäVÉxÉ (Coil connections)

ºÉ¨{ÉÚhÉÇ C´ÉÉªÉ±É ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ¨Éå, C´ÉÉªÉ±É ºÉ¨ÉÚ½þ Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ +xiÉ ÊºÉ®äú ºÉä +xiÉ
Eäò ºÉÉlÉ ´É ¶ÉÖ°ü Eäò ÊºÉ®äú EòÉä ¶ÉÚ°ü Eäò ºÉÉlÉ VÉÉäb÷xÉÉ SÉÉÊ½þB*

ºÉ¨ÉÚ½þÉå ̈ Éå C´ÉÉ<±ÉÉå EòÉä VÉÉäb÷xÉä Eäò Eò<Ç iÉ®úÒEäò ½èþ, ÊVÉxÉ¨Éå Fig 2 BEò Ê´ÉÊvÉ EòÉä
nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ +Éè®ú Fig 3 +xªÉ Ê´ÉÊvÉ EòÉä nù¶ÉÉÇ ®ú½þÉ ½èþ* Ê¡ò®ú ¦ÉÒ +É{ÉEòÉå ºÉ±ÉÉ½þ
nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ ÊEò {ÉÉä±É ºÉ½þÒ ¤ÉxÉ ®ú½äþ ½éþ, <ºÉEòÒ VÉÉÄSÉ Ë®úMÉ b÷ÉªÉOÉÉ¨É (ring

diagram) +Éè®ú PÉc÷Ò Eäò ÊxÉªÉ¨É ºÉä Eò®åú* <ºÉEòÒ Ê´ÉÎvÉ EòÉ +ÉMÉä +ÉxÉä ´ÉÉ±Éä
+xÉÖSUäônùÉå ¨Éå ´ÉhÉÇxÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*
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XI Ë®úMÉ b÷ÉªÉOÉÉ¨É (Ring diagram)

+ÎxiÉ¨É ÊºÉ®úÉå Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉÉå EòÒ VÉÉÄSÉ ÊxÉ¨xÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä Eò®åú* +xiÉ ÊºÉ®äú ºÉÆªÉÉäVÉxÉ
EòÒ ºÉÉ®úhÉÒ  1 ¨Éå Ê±ÉJÉå +Éè®ú PÉb÷Ò Eäò ÊxÉªÉ¨É +xÉÖºÉÉ®ú vÉÉ®úÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ EòÉ
ÊSÉx½þ +ÆÊEòiÉ Eò®åú* ªÉ½þ xÉÉä]õ Eò®åú ÊEò VÉ¤É iÉÒxÉ ¡äòVÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉä ÊnùªÉÉ
VÉÉªÉäMÉÉ, +Éè®ú ªÉÊnù nùÉä ¡äòVÉ ̈ Éå vÉÉ®úÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ +xnù®ú EòÒ +Éä®ú ½èþ, iÉÉä iÉÒºÉ®äú
¡äòVÉ ¨Éå vÉÉ®úÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ ¤ÉÉ½þ®ú EòÒ iÉ®ú¡ò ½þÉäMÉÒ*

Ê´ÉÊvÉ 1 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú Fig 2, ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉä +xÉÖºÉÉ®ú, C´ÉÉ<±ÉÉå ̈ Éå vÉÉ®úÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ
Fig 4 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉä +xÉÖºÉÉ®ú ÊSÉx½þÉå ºÉä ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB*

+xiÉ ̈ Éå {ÉÉä±ÉÉå EòÒ Ênù¶ÉÉ ́ É ºÉÆJªÉÉ EòÉä |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ, VÉèºÉÉ ÊEò Fig 5 ̈ Éå
ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

Ê´ÉEòÊºÉiÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ +É®äúJÉ (Developed winding diagram):

´ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉ Ê´ÉEòÊºÉiÉ +É®äúJÉ ={ÉªÉÖHò º±ÉÉ]õ ºÉ¨ÉÚ½þxÉ ¨Éå C´ÉÉªÉ±É ºÉÉ<b÷,
C´ÉÉªÉ±É Eäò ÊºÉ®úÉå Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ +Éè®ú ±ÉÒb÷ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ Eäò ÊºÉ®úÉå EòÒ º{É¹]õ iÉº´ÉÒ®ú
|ÉºiÉÖiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* +É{ÉEäò ¨ÉÉMÉÇnù¶ÉÇxÉ Eäò Ê±ÉB Fig 6 ¨Éå BEò 24 º±ÉÉì]õ, 12

C´ÉÉ<±ÉÉå, 4 {ÉÉä±É, 3 ¡äòVÉ, BEò±É {É®úiÉ, Ê´ÉiÉÊ®úiÉ |ÉEòÉ®ú ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉ
Ê´ÉEòÊºÉiÉ +É®äúJÉ nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

¤ÉÉºEäò]õ ªÉÉ Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÖ]äõb÷ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¨Éå C´ÉÉªÉ±É EòÉä ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ  (Method of placing coils in a
basket or distributed winding)
Objectives: At the end of this lesson you shall be able to

• ¤ÉÉºEäò]õÉå Eäò ºÉ¨ÉÚ½þ ªÉÉ MÉéMÉ iÉèªÉÉ®ú Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB +{ÉxÉÉ<Ç VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ Ê´ÉÊvÉªÉÉå EòÉä ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ËºÉMÉ±É ±ÉäªÉ®ú ¤ÉÉºEäò]õ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¨Éå C´ÉÉªÉ±É ®úJÉxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• b÷¤É±É ±ÉäªÉ®ú ¤ÉÉºEäò]õ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¨Éå C´ÉÉªÉ±É ®úJÉxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ*

VÉÉä Ê´ÉÊvÉ xÉÒSÉä nùÒ MÉ<Ç ½èþ ªÉ½þ BEò ¡äòVÉ ́É iÉÒxÉ ¡äòVÉ Ê´ÉiÉÊ®úiÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ
Eäò Ê±ÉB ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ½èþ* <ºÉÊ±ÉB <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ¤ÉÉºEäò]õ (Êb÷º]ÅõÉä¤ªÉÖ]äõb÷) ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ
iÉÒxÉ ¡äòVÉ ¨ÉÉä]õ®úÉå ¨Éå ¤É½ÖþiÉ ±ÉÉäEòÊ|ÉªÉ ½èþ*

C´ÉÉªÉ±É EòÉä Eäò´É±É BEò ¡ò¨ÉÉÇ {É®ú ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ +Éè®ú Ê¡ò®ú
Fig 1 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉä +É{ÉºÉ ̈ Éå VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ* ¤É½ÖþiÉ ¤Éc÷Ò ̈ ÉÉä]õ®úÉå
EòÉä UôÉäc÷ Eò®ú +ÊvÉEòiÉ®ú iÉÒxÉ ¡äòVÉ ̈ ÉÉä]õ®úÉå ̈ Éå ¡ò¨ÉäÇ {É®ú C´ÉÉ<±ÉÉå iÉèªÉÉ®ú Eò®úEäò
Fig 2 +xÉÖºÉÉ®ú C´ÉÉªÉ±É ºÉ¨ÉÚ½þ ¤ÉxÉÉªÉä VÉÉiÉä ½èþ*

|ÉiªÉäEò ºÉ¨ÉÚ½þ ¨Éå C´ÉÉ<±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ ¡äòVÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ ´É {ÉÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ {É®ú
ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ ½èþ*

+¤É º±ÉÉì]õ EòÉä Gò¨ÉÉxÉÖMÉiÉ Gò¨É ºÉä ́ ªÉ´ÉÎºlÉiÉ Eò®åú +Éè®ú º±ÉÉì]õÉå ̈ Éå vÉÉ®úÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ
iÉÒ®ú EòÒ Ênù¶ÉÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ Eò®åú, º±ÉÉì]õ ¨Éä ªÉ½þ vÉÉ®úÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ ½þÒ
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OÉÖ{Éþ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ ̈ Éå, iÉÉ®ú EòÉä EòÉ]õxÉä ºÉä {ÉÚ́ ÉÇ Eò<Ç C´ÉÉ<±ÉÉå ¤ÉxÉÉ ±ÉÒ VÉÉiÉÒ ½éþ* <ºÉºÉä
+xÉÉ´É¶ªÉEò C´ÉÉ<±ÉÉå  Eäò VÉÉäc÷ ºÉä UÖô]õEòÉ®úÉ Ê¨É±ÉiÉÉ ½èþ, +Éè®ú BEò nÚùºÉ®äú Eäò VÉÉäc÷
EòÉä ºÉÉä±b÷®ú Eò®úxÉÉ +Éè®ú =x½äþ <xºÉÖ±Éä]õ Eò®úxÉä ¨Éå VÉÉä +ÊiÉÊ®úHò ºÉ¨ÉªÉ ±ÉMÉiÉÉ
½èþ =ºÉ¨Éå ¤ÉSÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

Fig 3 ¨Éå BEò ¤ÉéSÉ |ÉEòÉ®ú C´ÉÉ<±É bÅ÷É<´É ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò BEò ¤ÉéSÉ
{É®ú EòºÉÉ ½Öþ+É ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ ½èþb÷  (winding head) Eäò ºÉÉlÉ ÊnùJÉÉ<Ç näù ®ú½þÉ ½èþ*
BEò ¶ÉÉ}]õ Eäò ºÉÉlÉ EòºÉä ½ÖþB Uô: {ÉÊ½þªÉÉå {É®ú iÉÉ®ú {É®ú ±É{Éä]õÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* +xªÉ
|ÉEòÉ®ú EòÉ ¡ò¨ÉÉÇ ¦ÉÒ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* Fig 4 ̈ Éå BEò C´ÉÉªÉ±É, EÖòhb÷Ê±ÉiÉ
Eò®úxÉä ´ÉÉ±ÉÉ ¡ò¨ÉÉÇ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò +hb÷ÉEòÉ®ú ªÉÉ MÉÉä±É +ÉEòÉ®ú EòÒ
C´ÉÉ<±ÉÉå ¤ÉxÉÉiÉÉ ½èþ*

UôÉä]õÒ ̈ ÉÉä]õ®úÉä Eäò Ê±ÉB +ÉªÉiÉÉEòÉ®ú +ÉEòÉ®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú Fig 5 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú
nùÉä ¦ÉÖVÉÉ+Éå EòÉä Eäòxpù ºÉä JÉÓSÉ Eò®ú b÷ÉªÉ¨Éhb÷ +ÉEòÉ®ú EòÒ C´ÉÉªÉ±É EòÉ °ü{É ¤ÉxÉÉ
ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ¡ò¨Éæ {É®ú ¤ÉxÉÒ +±ÉMÉ +±ÉMÉ C´ÉÉ<±ÉÉå  EòÉä ËºÉMÉ±É ±ÉäªÉ®ú ¤ÉÉºEäò]õ
´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò Ê±ÉB º±ÉÉì]õÉå ¨Éå b÷É±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ËºÉMÉ±É ±ÉäªÉ®ú ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ ̈ Éå C´ÉÉ<±ÉÉå  EòÒ ºÉÆJªÉÉ º±ÉÉì]õ EòÒ ºÉÆJªÉÉ ºÉä +ÉvÉÒ ½þÉäiÉÒ
½èþ* =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB BEò ̈ É¶ÉÒxÉ ÊVÉºÉ¨Éå 12 C´ÉÉ<±ÉÉå  ́ É 24 º±ÉÉì]õ ½èþ, ́ É½þ
ËºÉMÉ±É ±ÉäªÉ®ú ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ ½þÉäMÉÒ* Fig 6 ̈ Éå BEò±É {É®úiÉ ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉä |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ, ÊVÉºÉ¨Éå C´ÉÉªÉ±É Ê{ÉSÉ 1-6 ½èþ* VÉ¤É ËºÉMÉ±É ±ÉäªÉ®ú ̈ Éå C´ÉÉ<±ÉÉå ®úJÉxÉÒ
½þÉä iÉÉä ½þ¨É C´ÉÉªÉ±É ºÉÉ<b÷ EòÉä BEò º±ÉÉì]õ UôÉäb÷ Eò®ú ®úJÉiÉä ½èþ*

+É<ªÉä BEò =nùÉ½þ®úhÉ ±Éå ÊVÉºÉ¨Éå º±ÉÉì]õ EòÒ ºÉÆJªÉÉ 48 C´ÉÉ<±ÉÉå  24 ́ É  8 {ÉÉä±É
½èþ, <ºÉ ̈ ÉÉä]õ®ú ̈ Éå C´ÉÉªÉ±É Ê{ÉSÉ1 ºÉä 6 ½èþ* Fig 7 BEò±É {É®úiÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ ̈ Éå º±ÉÉ]õ
¨Éå C´ÉÉªÉ±É EòÉä b÷É±ÉxÉä Eäò Ê´ÉÎvÉ ÊnùJÉÉ ®ú½þÉ ½èþ* <ºÉ +É®äúJÉ ºÉä ªÉ½þ º{É¹]õ ½þÉäiÉÉ
½èþ ÊEò |ÉÊiÉ º±ÉÉ]õ ̈ Éå C´ÉÉªÉ±É EòÒ Eäò´É±É BEò ½þÒ ºÉÉ<b÷ ½èþ* Fig 7 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ ÊEò |ÉlÉ¨É C´ÉÉªÉ±É EòÒ BEò ¦ÉÉMÉ º±ÉÉì]õ ºÉÆJªÉÉ 1 ¨Éå ®úJÉÒ MÉªÉÒ ½èþ*

ºÉÉ¨ÉÉxªÉ °ü{É ̈ Éå ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ º±ÉÉì]õ EòÉä ºÉÆJªÉÉ BEò ̈ ÉÉxÉ Eò®ú =ºÉ {É®ú SÉÉìEò ªÉÉ{Éäx]õ
ºÉä ÊxÉ¶ÉÉxÉ ±ÉMÉÉ nåù* <ºÉÒ C´ÉÉªÉ±É EòÒ nÚùºÉ®úÒ ¦ÉÖVÉÉ GòÉäb÷ ºÉä ¤ÉÉ½þ®ú ÊxÉEòÉ±É ±ÉÒ
VÉÉiÉÒ ½èþ* C´ÉÉªÉ±É EòÒ ªÉ½þ ÊGòªÉÉ C´ÉÉªÉ±É mÉÉä (coil throw) Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ*
¶Éä¹É ¤ÉSÉÒ C´ÉÉªÉ±É ºÉÉ<b÷ nùÉÆªÉÒ iÉ®ú¡ +Éè®ú EÖòUô ¤ÉÉÆªÉÒ iÉ®ú¡ ®ú½þiÉÒ ½èþ* VÉèºÉÉ
ÊEò Fig 7 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ ½èþ* ¨ÉÚ±ÉiÉ: ªÉ½þ ¨ÉÚ±É ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò |ÉÉ°ü{É {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú
Eò®úiÉÉ ½èþ* C´ÉÉªÉ±É Eäò +Éä́ É®ú ½èþxMÉ (overhanging) ÊºÉ®úÉå EòÉä EÖò±É ±É¨¤ÉÉ<Ç
EòÉ 2/3 ¦ÉÉMÉ EòÉä 0.175 mm ̈ ÉÉä]õÒ ºÉÚiÉÒ ]äõ{É ºÉä ±É{Éä]õ näùxÉÉ SÉÉÊ½þB* º±ÉÉì]õ
¨Éå b÷±ÉÒ ½Öþ<Ç C´ÉÉªÉ±É ºÉÉ<b÷ ¤ÉÉ½þ®ú xÉ +É VÉÉªÉä, VÉ¤É nÚùºÉ®úÒ C´ÉÉªÉ±É EòÉä º±ÉÉì]õ
¨Éå b÷É±ÉÉ VÉÉ ®ú½þÉ ½þÉä, =ºÉ ºÉ¨ÉªÉ +ºlÉÉªÉÒ ®úÉäEò  (wedge) º±ÉÉì]õ ¨Éå b÷É±É
näùxÉÒ SÉÉÊ½þB* (EòÉè¶É±É ºÉÚSÉxÉÉ 1203) ªÉ½þ EòÉªÉÇ C´ÉÉªÉ±É EòÉä º±ÉÉì]õ ̈ Éä b÷É±ÉxÉä
Eäò iÉÖ®úxiÉ ¤ÉÉnù Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB* ËºÉMÉ±É ±ÉäªÉ®ú ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¨Éå Fig 8 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú
nù¶ÉÉÇªÉä +xÉÖºÉÉ®ú, C´ÉÉªÉ±É ºÉÉ<b÷ BEò º±ÉÉì]õ UôÉäc÷÷ Eò®ú b÷É±ÉxÉÒ SÉÉÊ½þB*
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Fig 8 ̈ Éå C´ÉÉªÉ±É 1 VÉÉä ÊEò º±ÉÉì]õ ºÉÆJªÉÉ 1 ̈ Éå b÷É±ÉÒ MÉ<Ç ½èþ , EòÒ nÚùºÉ®úÒ C´ÉÉªÉ±É
ºÉÉ<b÷ GòÉäb÷ Eäò {É^õ±ÉÉå {É®ú ®úJÉÒ ½Öþ<Ç ½èþ, ¶Éä¹É ¤ÉSÉÒ C´ÉÉªÉ±É ºÉÉ<b÷ Eäò <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ
EòÉä IÉÊiÉ ºÉä ¤ÉSÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB, BEò ±Éänù®úÉ<õb÷ {Éä{É®ú ÊVÉºÉEòÒ SÉÉèb÷É<Ç GòÉäb÷ EòÒ SÉÉèb÷É<Ç
ºÉä +ÊvÉEò ½þÉä, EòÉä GòÉäb÷ ´É C´ÉÉªÉ±É Eäò ¤ÉÒSÉ ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 8

¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* C´ÉÉªÉ±É ºÉÉ<b÷ EòÉä º±ÉÉì]õ ¨Éå ®úJÉxÉä Eäò ¤ÉÉnù, º±ÉÉì]õ ¨Éå
<xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ {Éä{É®ú (º±ÉÉ]õ ±ÉÉ<xÉ®ú) EòÉä ̈ ÉÉäb÷xÉä Eäò Ê±ÉB +´É±É (awl) xÉÖEòÒ±ÉÒ ¤ÉÉºÉ
EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®åú* <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ {Éä{É®ú EòÒ BEò ºÉÉ<b÷ {É®ú nÚùºÉ®úÒ ºÉÉ<b÷ EòÉä ̈ ÉÉäb÷
Eò®ú BEò {ÉÞlÉCEòÉ®úÒ {Éä{É®ú ̈ ÉÖbä÷ ½ÖþB ÊºÉ®úÉå {É®ú ºÉ®úEòÉ nåù, +Éè®ú =ºÉEäò >ð{É®ú ¡òÉ<¤É®ú
ªÉÉ ¤ÉÉÄºÉ EòÒ {ÉSSÉb÷ (®úÉäEò) EòÉä C´ÉÉªÉ±É >ð{É®úÒ ÊºÉ®äú {É®ú ¡ÆòºÉÉ nåù* {ÉSSÉb÷ (®úÉäEò)
º±ÉÉ]õ ±ÉÉ<xÉ®ú ºÉä 3 ºÉä 6 mm +ÉMÉä iÉEò ÊxÉEò±ÉÒ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB* <ºÉ Ê´ÉvÉ EòÉä
Fig 9 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

EÖòUô ±ÉÉäMÉ VÉ¤É iÉEò ºÉ¦ÉÒ C´ÉÉ<±ÉÉå Æ JÉÉÆSÉÉå ̈ Éä xÉ b÷±É VÉÉB +Éè®ú +lÉÇ EòÒ ]äõº]õ
xÉ ½þÉä VÉÉªÉä iÉ¤É iÉEò JÉÉÄSÉÉå ̈ Éå +ºlÉÉªÉÒ {ÉSSÉb÷ (®úÉäEò) b÷É±ÉxÉä EòÉä |ÉÉlÉÊ¨ÉEòiÉÉ
näùiÉä ½èþ* BEò ¤ÉÉ®ú {É®úÒIÉhÉ `öÒEò ½þÉäxÉä {É®ú, =ºÉEäò ¤ÉÉnù ºlÉÉªÉÒ {ÉSSÉb÷ (®úÉäEò)
b÷É±É nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

+MÉ±Éä SÉ®úhÉ ̈ Éå C´ÉÉªÉ±É 2 EòÒ ¤ÉÉÆ<Ç ¦ÉÖVÉÉ EòÉä º±ÉÉì]õ ºÉÆJªÉÉ 47 ̈ Éå b÷É±ÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ (º±ÉÉì]õ ºÉÆJªÉÉ 48 EòÉä UôÉäb÷iÉä ½ÖþB VÉÉä º±ÉÉì]õ ºÉÆJªÉÉ Eäò ºÉÆMÉiÉ ¨Éå ½èþ)
(Fig 8) <ºÉEäò ¤ÉÉnù C´ÉÉªÉ±É 3 EòÒ ¤ÉÉÆ<Ç ¦ÉÖVÉÉ EòÉä º±ÉÉì]õ ºÉÆJªÉÉ 45 ̈ Éå b÷É±ÉÉ

VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú =ºÉÒ nùÉÆªÉÒ ¦ÉÖVÉÉ EòÉä GòÉäb÷ Eäò >ð{É®ú UôÉäc÷ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* GòÉäb÷
´É C´ÉÉªÉ±É Eäò ¤ÉÒSÉ ±Éänù®úÉ<b÷ {Éä{É®ú <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ EòÉä ¤ÉføÉxÉä EòÉ ±ÉMÉÉiÉÉ®ú vªÉÉxÉ
®úJÉå* {É®úÒIÉhÉ Eò®úEäò ªÉ½þ ¨ÉÉ±ÉÚ̈ É Eò®úxÉÉ ½þÉäMÉÉ ÊEò C´ÉÉªÉ±É ºÉÆJªÉÉ 3 EòÒ ¶Éä¹É
ºÉ½þÒ ¦ÉÖVÉÉ (nùÉÆªÉÒ), ÊVÉºÉEòÒ ¤ÉÉ<Ç C´ÉÉªÉ±É ¦ÉÖVÉÉ  45 +xÉÖºÉÉ®ú |É´Éä¶É ½þÉä VÉÉxÉÒ
SÉÉÊ½þB* +¤É ¶Éä¹É ®ú½þÒ C´ÉÉªÉ±É ºÉÆJªÉÉ 3 EòÒ nùÉÆªÉÒ ¦ÉÖVÉÉ EòÉä º±ÉÉì]õ ºÉÆJªÉÉ 2
¨Éå b÷É±É nåù VÉèºÉÉ ÊEò Fig 10 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: VÉ¤É iÉEò ¶Éä¹É ®ú½þÒ C´ÉÉªÉ±É EòÒ EòÉä<Ç ºÉÉ<b÷, º±ÉÉì]õ ºÉä ¤ÉÉ½þ®ú ®ú½þiÉÒ
½èþ, ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ Ê{ÉSÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú iÉÉä +ÉMÉä ́ ÉÉ±ÉÒ C´ÉÉªÉ±É EòÒ BEò ½þÒ ¦ÉÖVÉÉ º±ÉÉì]õ
¨Éå b÷É±ÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* +ÉMÉä ¤ÉføiÉä ½ÖþB C´ÉÉªÉ±É 4 EòÒ ¤ÉÉ<Ç C´ÉÉªÉ±É ¦ÉÖVÉÉ, º±ÉÉì]õ
ºÉÆJªÉÉ 43 ̈ Éå b÷É±É nåù +Éè®ú C´ÉÉªÉ±É 4 EòÒ nùÉÆªÉÒ ¦ÉÖVÉÉ º±ÉÉ]õ ºÉÆJªÉÉ 48 ̈ Éå Fig

11 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú b÷É±É Eò®ú +ÉMÉä ¤Éfåø*

<ºÉÒ |ÉEòÉ®ú º±ÉÉì]õÉå EòÉä ¦É®úiÉä ½ÖþB +ÉMÉä ¤Éfåø +Éè®ú º±ÉÉì]õÉå ̈ Éå C´ÉÉ<±ÉÉå Æ b÷É±ÉxÉä
EòÉ EòÉªÉÇ {ÉÖ®úÉ Eò®åú*

b÷¤É±É ±ÉäªÉ®ú (±Éé{É) ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ ̈ Éå C´ÉÉªÉ±É EòÉä |É´Éä¶É Eò®úxÉÉ (Insertion of
coils in double layer (lap) winding)

+É<ªÉä ½þ̈ É BEò 3-¡äòVÉ ̈ É¶ÉÒxÉ ÊVÉºÉ¨Éå 24 º±ÉÉì]õ, 24 C´ÉÉ<±ÉÉå, 4 {ÉÉä±É ½èþ +Éè®ú
º±ÉÉì]õ Ê{ÉSÉ 1-6 ½èþ +Éè®ú C´ÉÉªÉ±É ºÉÉ<b÷ Eäò ¶É¤nùÉå ¨Éå C´ÉÉªÉ±É Ê{ÉSÉ
1-12 ½èþ, {É®ú Ê´ÉSÉÉ®ú Eò®úiÉä ½èþ*

{ÉÖ́ ÉÉÇxÉÖ̈ ÉÉxÉ: ¡ò¨ÉÇ {É®ú +±ÉMÉ-+±ÉMÉ Eò®úEäò ¤ÉxÉÉ<Ç MÉ<Ç 24 C´ÉÉ<±ÉÉå
iÉèªÉÉ®ú ®úJÉÒ MÉ<Ç ½èþ* xÉÒSÉä nùÒ MÉ<Ç Ê´ÉÊvÉ Fig 12 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉä MÉªÉä
Ê´ÉEòÊºÉiÉ +É®äúJÉ Eäò Ê±ÉB ½èþ*
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Fig 13 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú º±ÉÉì]õÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ EòÉä nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* ºÉÉ®úhÉÒ 1 º±ÉÉì]õ
¨Éå C´ÉÉªÉ±É ºÉÉ<b÷ EòÒ ÎºlÉÊiÉ nù¶ÉÉÇiÉÒ ½èþ* º±ÉÉì]õ ̈ Éå xÉÒSÉä ́ ÉÉ±ÉÒ C´ÉÉªÉ±É ¦ÉÖVÉÉ
Ê´É¹É¨É ºÉÆJªÉÉ ¨Éå ½èþ +Éè®ú >ð{É®ú ´ÉÉ±ÉÒ C´ÉÉªÉ±É ¦ÉÖVÉÉ EòÒ ºÉÆJªÉÉ ºÉ¨É (even)

ºÉÆJªÉÉ ¨Éå ½èþ*

]äõ¤É±É 1

º±ÉÉì]õ iÉ±ÉÉ >ð{É®úÒ Ê½þººÉÉ

1  1 2

2  3 4

3  5 6

4  7 8

5  9 10

6 11 12

7 13 14

8 15 16

9 17 18

10 19 20

11 21 22

12 23 24

13 25 26

14 27 28

15 29 30

16 31 32

17 33 34

18 35 36

19 37 38

20 39 40

21 41 42

22 43 44

23 45 46

24 47 48

´ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉä <ºÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä ´ªÉ´ÉÎºlÉÊiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊEò VÉ¤É <ºÉä ºÉÆªÉÉäVÉxÉ
ÊºÉ®äú Eäò iÉ®ú¡  ºÉä näùJÉÉ VÉÉªÉä iÉÉä, C´ÉÉªÉ±É EòÒ ÊxÉSÉ±ÉÒ ¦ÉÖVÉÉ ¤ÉÉÆ<Ç iÉ®ú¡ò +Éè®ú
>ð{É®ú ´ÉÉ±ÉÒ ¦ÉÖVÉÉ nùÉÆ<Ç iÉ®ú¡ò ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò Figs 13 ´É 14 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ*

+ÉMÉä ]õÌ¨ÉxÉ±É ¤ÉÉìCºÉ Eäò ºÉxnù¦ÉÇ ̈ Éå b÷É]õÉ ºÉä º]äõ]õ®ú ̈ Éå ́ÉÉ<Ïxb÷MÉ ÊºÉ®úÉå Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉÉå
EòÉä {É½þSÉÉxÉÉ VÉÉxÉÉ ½þÉäMÉÉ*

Ê´ÉEòÊºÉiÉ +É®äúJÉ (Fig 12) EòÉä ºÉxnù¦ÉÇ ¨ÉÉxÉiÉä ½ÖþB +Éè®ú ºÉÉ®úhÉÒ 1 ºÉä ªÉÊnù
º±ÉÉì]õ 1 ¨Éå C´ÉÉªÉ±É 1 EòÒ ÊxÉSÉ±ÉÒ ¦ÉÖVÉÉ b÷É±ÉÒ MÉ<Ç ½èþ, iÉÉä <ºÉÒ C´ÉÉªÉ±É EòÒ
nÚùºÉ®úÒ ¦ÉÖVÉÉ 12 º±ÉÉì]õ ºÉÆJªÉÉ 6 ¨Éå b÷É±ÉÒ VÉÉxÉÒ SÉÉÊ½þB VÉÉä ÊEò >ð{É®ú ´ÉÉ±ÉÒ
¦ÉÖVÉÉ ½þÉäMÉÒ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ªÉ½þ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ +É®ú¨¦É Eò®úxÉä EòÒ ºÉ´ÉÇ̈ ÉÉxªÉ Ê´ÉÊvÉ
½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú +ÉMÉä ¤Éfåø, ºÉ´ÉÇ|ÉlÉ¨É º±ÉÉì]õ ºÉÆJªÉÉ 5 ̈ Éå C´ÉÉªÉ±É EòÒ BEò ¦ÉÖVÉÉ b÷É±Éå
+Éè®ú nÚùºÉ®úÒ ¦ÉÖVÉÉ EòÉä GòÉäb÷ {É®ú UôÉäb÷ nåù* ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉä ºÉÖ®úÊIÉiÉ ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉB
º±ÉÉì]õ {ÉÉÄSÉ ̈ Éå BEò ={ÉªÉÖHò ¡òÉ<Ç¤É®ú EòÉ ¡Öò]õ ªÉÉ {ÉSSÉb÷ (®úÉäEò) EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®åú*
(Fig 15) ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÒ |ÉÊGòªÉÉ ̈ Éå <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ EòÉä IÉÊiÉOÉºiÉ ½þÉäxÉä ºÉä ®úÉäEòxÉä Eäò
Ê±ÉB BEò ̈ ÉÉä]õÉ ±Éänù®úÉ<b÷ EòÉä {Éä{É®ú ÊVÉºÉEòÒ SÉÉèb÷É<Ç GòÉäb÷ EòÒ SÉÉèb÷É<Ç ºÉä +ÊvÉEò
½þÉä, EòÉä GòÉäb÷ ́ É ¶Éä¹É =`öÒ ½Öþ<Ç C´ÉÉªÉ±É ºÉÉ<b÷ Eäò ¤ÉÒSÉ ¡ÆòºÉÉ näùxÉÉ SÉÉÊ½þB, VÉèºÉÉ
ÊEò Fig 8 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* ±Éänù®úÉ<b÷ {Éä{É®ú EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç <iÉxÉÒ {ÉªÉÉÇ{iÉ ½þÉäxÉÒ
SÉÉÊ½þB ÊEò ªÉ½þ 5 C´ÉÉªÉ±É ¦ÉÖVÉÉ+Éå EòÉä føEò ºÉEäò*

Fig 13 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉä +xÉÖºÉÉ®ú C´ÉÉ<±ÉÉå å EòÉä Gò¨ÉÉxÉÖºÉÉ®ú º±ÉÉì]õ ºÉÆJªÉÉ 4,3,2

+Éè®ú 1 ̈ Éå |É´Éä¶É Eò®úÉªÉå +Éè®ú Fig 15 EòÒ iÉ®ú½þ <xÉ¨Éå +ºlÉÉ<Ç {ÉSSÉb÷ (®úÉäEò)
b÷É±Éå* +xªÉ C´ÉÉªÉ±É ºÉÉ<b÷ EòÉä ±Éänù®úÉ<b÷ {Éä{É®ú EòÉä C´ÉÉªÉ±É ºÉÉ<b÷ ́ É GòÉäb÷ Eäò
¤ÉÒSÉ b÷É±ÉEò®ú ºÉÖ®úÊIÉiÉ ºÉÖ®úÊIÉiÉ Eò®úiÉä ½ÖþB GòÉäb÷ {É®ú {Éc÷É ®ú½þxÉä nåù* ªÉä C´ÉÉ<±ÉÉå
mÉÉä C´ÉÉªÉ±É (throw coils) Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ* mÉÉä C´ÉÉªÉ±ºÉ Eäò <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ EòÉä
ºÉÖ®úÊIÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB, +É{É C´ÉÉ<±ÉÉå  Eäò ¤Éhb÷±É EòÉä BEò ºÉÉlÉ ºÉÚiÉÒ ]äõ{É ºÉä
¤ÉÉÆvÉ ºÉEòiÉä ½èþ +Éè®ú ºÉ¦ÉÒ C´ÉÉ<±ÉÉå  EòÉä BEò ºÉÉlÉ º]äõ]õ®ú ºÉä ¤ÉÉÆvÉ ºÉEòiÉä ½èþ VÉèºÉÉ
ÊEò Fig 16 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* ªÉ½þ ±ÉMÉÉiÉÉ®ú vªÉÉxÉ ̈ Éå ®úJÉÉ VÉÉªÉä ÊEò ±Éänù®úÉ<b÷
{Éä{É®ú C´ÉÉ<±ÉÉå  Eäò MÉÖSUäô ´É GòÉäb÷ Eäò ¤ÉÒSÉ +SUôÒ |ÉEòÉ®ú ºÉä ®úJÉÉ ®ú½äþ*

C´ÉÉªÉ±É {ÉÞlÉCEò®úhÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ  (Use of coil separation) : BEò ½þÒ
º±ÉÉ]õ ¨Éå C´ÉÉªÉ±É EòÒ >ð{É®úÒ ¦ÉÖVÉÉ EòÉä, C´ÉÉªÉ±É EòÒ ÊxÉSÉ±ÉÒ ¦ÉÖVÉÉ Eäò >ð{É®ú
®úJÉxÉä ºÉä {É½þ±Éä, º±ÉÉì]õ Eäò +xnù®ú C´ÉÉªÉ±É ºÉÉ<b÷ EòÉä <xºÉÖ±Éä]õ Eò®úxÉÉ VÉ°ü®úÒ ½þÉä
VÉÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉEäò Ê±ÉB C´ÉÉªÉ±É ºÉä{É®äú]õ®ú ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ* ªÉ½þ <ºÉÊ±ÉB
VÉ°ü®úÒ ½þÉä VÉÉiÉ ½èþ CªÉÉåÊEò BEò ½þÒ º±ÉÉì]õ ̈ Éå C´ÉÉªÉ±É ºÉÉ<b÷ +±ÉMÉ-+±ÉMÉ ¡äòVÉ
EòÒ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ +Éè®ú =xÉEäò ¤ÉÒSÉ ´ÉÉä±]äõVÉ ¦ÉÒ +ÊvÉEò ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ*
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BEò ½þÒ º±ÉÉì]õ ̈ Éå C´ÉÉªÉ±É ºÉÉ<b÷  EòÉä BEò nÚùºÉ®äú ºÉä <xºÉÖ±Éä]õ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB Fig

17 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÒ MÉ<Ç Ê´ÉÊvÉ EòÉ {ÉÉ±ÉxÉ Eò®åú* ªÉ½þ nùÉäxÉÉå |ÉEòÉ®ú Eäò JÉÖ±Éä ´É +rÇù
JÉÖ±Éä º±ÉÉì]õ Eäò Ê±ÉB ½èþ* º±ÉÉì]õ ¨Éå >ð{É®úÒ ´É ÊxÉSÉ±ÉÒ C´ÉÉªÉ±É ºÉÉ<b÷ Eäò ¤ÉÒSÉ
<xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉB BEò ÊGòVÉ (creased) ÊEòªÉÉ ½Öþ+É <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ {Éä{É®ú VÉÉä
=ÊSÉiÉ SÉÉèb÷É<Ç, ±É¨¤ÉÉ<Ç  ́ É ̈ ÉÉä]õÉ<Ç  (|ÉÉªÉ: 0.25 ºÉä 0.375 mm ) EòÉ ½þÉä,
={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* Fig 18a ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉä +xÉÖºÉÉ®ú C´ÉÉªÉ±É EòÒ ÊxÉSÉ±ÉÒ
¦ÉÖVÉÉ (awl) EòÉä ºÉ®úEòÉªÉå +Éè®ú <ºÉºÉä ÊxÉSÉ±ÉÒ ¦ÉÖVÉÉ EòÉä nù¤ÉÉªÉå +Éè®ú ºÉÖVÉÉ Eäò
xÉÒSÉä ºÉä ºÉä{É®äú]õ®ú EòÉä Fig 18b +xÉÖºÉÉ®ú +xnù®ú EòÒ +Éä®ú ºÉ®úEòÉªÉå* ºÉä{É®äú]õ®ú
EòÉä GòÉäb÷ EòÒ nùÉäxÉÉå ºÉÉ<b÷ ¨Éå 10mm iÉEò +ÉMÉä ¤ÉføÉ ½Ö+É ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

+Éä́ É®ú±ÉèË{ÉMÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉ (Method of overlapping) : +¤É BEò C´ÉÉªÉ±É
ºÉÉ<b÷  (coil side 47) EòÉä º±ÉÉì]õ ºÉÆJªÉÉ 24 ̈ Éå b÷É±Éå +Éè®ú =ºÉÒ C´ÉÉªÉ±É EòÒ
nÚùºÉ®úÒ ºÉÉ<b÷ (C´ÉÉªÉ±É ºÉÉ<b÷ 10 ) EòÉä º±ÉÉì]õ ºÉÆJªÉÉ 5 ̈ Éå>ð{É®úÒ C´ÉÉªÉ±É EòÉä
ÊxÉSÉ±ÉÒ C´ÉÉªÉ±É ºÉÉ<b÷ 9 Eäò >ð{É®ú b÷É±Éå* <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú nÚùºÉ®úÒ C´ÉÉªÉ±É EòÒ C´ÉÉªÉ±É
ºÉÉ<b÷ 45 EòÉä º±ÉÉì]õ ºÉÆJªÉÉ 23 ̈ Éå b÷É±Éå +Éè®ú =ºÉÒ C´ÉÉªÉ±É EòÒ nÚùºÉ®úÒ ºÉÉ<b÷
7 EòÉä, º±ÉÉì]õ ºÉÆJªÉÉ 4 ̈ Éå b÷É±Éå* ªÉ½þ |ÉÊGòªÉÉ iÉ¤É iÉEò VÉÉ®úÒ ®úJÉå VÉ¤É iÉEò ÊEò
+É{É º±ÉÉì]õ ºÉÆJªÉÉ 6 {É®ú {É½ÖÄþSÉ VÉÉªÉå* <ºÉ |ÉÊGòªÉÉ Eäò nùÉè®úÉxÉ VÉäºÉä ½þÒ +É{É
10 ́ Éå º±ÉÉì]õ Eäò {ÉÉºÉ {É½ÖÄþSÉiÉä ½èþ +É{É mÉÉä C´ÉÉªÉ±ºÉ EòÒ +´É®úÉävÉ (hindrance)

EòÉä +xÉÖ¦É´É Eò®åúMÉå VÉÉä ÊEò º]äõ]õ®ú ºÉä ¤ÉÆvÉÒ ½èþ* <ºÉ ºÉ¨ÉªÉ º]èõ]õ®ú ºÉä ºÉÚiÉÒ ]äõ{É EòÉä
JÉÉä±É nåù +Éè®ú º]äõ]õ®ú EòÒ nÚùºÉ®úÒ iÉ®ú¡  <ºÉ MÉÖSUäô EòÉä ¤ÉÉÆvÉ nåù VÉèºÉÉ ÊEò
Fig 19 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* <ºÉ ºÉ¨ÉªÉ ¦ÉÒ ±Éänù®úÉ<b÷ {Éä{É®ú, C´ÉÉ<±ÉÉå å ´É
GòÉäb÷ Eäò ¤ÉÒSÉ ¤ÉÄvÉÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

VÉ¤É +É{É Ê´É{É®úÒiÉ Ênù¶ÉÉ ̈ Éå ºÉÚiÉÒ ]äõ{É EòÉä ¤ÉÉÄvÉiÉä ½èþ iÉÉä º±ÉÉì]õ ºÉÆJªÉÉ 6 +ÉºÉÉxÉÒ
ºÉä +É{ÉEòÒ {É½ÖÄþSÉ ̈ Éå +É VÉÉiÉÒ ½èþ* º±ÉÉì]õ ºÉÆJªÉÉ 6 ̈ Éå ÊxÉSÉ±ÉÒ C´ÉÉªÉ±É ºÉÉ<b÷
11 b÷É±ÉxÉä Eäò ¤ÉÉnù, =ºÉºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ C´ÉÉªÉ±É ºÉÉ<b÷ 22 EòÉä º±ÉÉì]õ 11 ̈ Éä >ð{É®úÒ
ºÉÉ<b÷ Eäò °ü{É ̈ Éå b÷É±Éå* >ð{É®úÒ C´ÉÉªÉ±É ºÉÉ<b÷ b÷É±ÉxÉä Eäò ¤ÉÉnù, º±ÉÉì]õ ±ÉÉ<xÉ®ú
EòÒ BEò ºÉÉ<b÷ EòÉä nÚùºÉ®úÒ ºÉÉ<Çb÷ Eäò >ð{É®ú ̈ ÉÉäc÷ nåù, ºÉä{É®äú]õ®ú EòÉä +Éè®ú Ê¡ò®ú {ÉSSÉc÷
(®úÉäEò) EòÉä |É´Éä¶É Eò®úÉªÉå*

+¤É mÉÉä C´ÉÉªÉ±É MÉÖSUäô EòÉä JÉÉä±É nåù +Éè®ú C´ÉÉªÉ±É Eäò JÉÖ±Éä ÊºÉ®äú EòÉä º±ÉÉì]õ ºÉÆJªÉÉ
5 ̈ Éå b÷É±Éå +Éè®ú <ºÉÒ EòÒ >ð{É®úÒ C´ÉÉªÉ±É ºÉÉ<b÷ EòÉä º±ÉÉì]õ 10 ̈ Éå b÷É±Éå* º±ÉÉì]õ
ºÉÆJªÉÉ 4,3,2 +Éè®ú 1 ºÉä ºÉÆMÉiÉ º±ÉÉì]õ ̈ Éå C´ÉÉ<±ÉÉå EòÉä |É´Éä¶É Eò®úÉªÉå +Éè®ú <ºÉÒ
|ÉEòÉ®ú +ÉMÉä ¤Éfåø*

+Éä́ É®ú½äþþxMÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ (Overhang Insulation) : +Éä́ É®½äþþxMÉ C´ÉÉ<±ÉÉå
¨Éå ¡äòVÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ näùxÉä Eäò Ê±ÉB, ̈ ÉÚ±É ́ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eäò +ÉEòÉ®ú VÉèºÉÉ +rÇùSÉxpù
xÉÖ̈ ÉÉ ±Éänù®úÉ<b÷ {Éä{É®ú EòÉä EòÉ]õ Eò®ú iÉèªÉÉ®ú Eò®åú* Ê´ÉEòÊºÉiÉ +É®äúJÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú
C´ÉÉªÉ±É ºÉÉ<b÷1 ́ É 3 {É½þ±ÉÉ ¡äòVÉ, 5 +Éè®ú 7 nÚùºÉ®úÉ ¡äòVÉ +Éè®ú 9 ́ É 11 iÉÒºÉ®äú
¡äòVÉ ºÉä ½èþ* <xÉ C´ÉÉ<±ÉÉå EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®åú +Éè®ú 3 ´É 5 +Éè®ú 7 ´É 9 Eäò ¤ÉÒSÉ
±Éänù®úÉ<b÷ {Éä{É®ú EòÉä b÷É±ÉxÉÉ ¶ÉÚ°ü Eò®åú*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú {ÉÚ®úÒ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò Ê±ÉB VÉèºÉÉ ÊEò Fig 20 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ¡äòVÉ
<xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ EòÉä b÷É±ÉxÉä EòÉ EòÉªÉÇ Eò®åú* ªÉÊnù +É{É ªÉ½þ +xÉÖ¦É´É Eò®åú ÊEò <xÉ C´ÉÉ<±ÉÉå
Eäò ¤ÉÒSÉ ºlÉÉxÉ Eò¨É ½èþ, <ºÉEäò Ê±ÉB +É{É ¡òÉ<Ç¤É®ú ºÉä ¤ÉxÉÒ {ÉSSÉb÷ (®úÉäEò) EòÉ
={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò C´ÉÉ<±ÉÉå å Eäò ¤ÉÒSÉ ºlÉÉxÉ EòÉä SÉÉèb÷É Eò®ú ºÉEòiÉä ½äþ +Éè®ú
Ê¡ò®ú±Éänù®úÉ<b÷ {Éä{É®ú b÷É±ÉxÉä ̈ Éå ºÉÖÊ´ÉvÉÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ* <ºÉ EòÉªÉÇ ̈ Éå ¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò
¤É±É EòÉ |ÉªÉÉäMÉ  xÉ Eò®åú ÊVÉºÉºÉä º±ÉÉì]õ ±ÉÉ<xÉ®ú <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ¨Éå nù®úÉ®ú +É VÉÉªÉå,
ÊVÉºÉEäò ¡ò±Éº´É°ü{É º]äõ]õ®ú GòÉäb÷ Eäò ºÉÉlÉ C´ÉÉ<±ÉÉå +lÉÇ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.3.140 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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iÉÒxÉ-¡äòVÉ <xb÷C¶ÉxÉ ¨ÉÉä]õ®ú ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ (ËºÉMÉ±É ±ÉäªÉ® ú- EòÉxºÉèÎx]ÅõEò ]õÉ<{É - ½þÉì¡ò C´ÉÉªÉ±É EòxÉäC¶ÉxÉ) (Three-phase
induction motor  winding (single layer  - concentric type - half coil connection)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• iÉÒxÉ ¡äòVÉ ¨ÉÉä]õ®úÉå ¨Éå EòÉxºÉèÎx]ÅõEò ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò Ê±ÉB ºÉÉ¨ÉÉxªÉ +É´É¶ªÉEòiÉÉªÉå EòÉä ¤ÉiÉÉxÉÉ
•  EòÉxºÉèÎx]ÅõEò |ÉEòÉ®ú Eäò ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò ±ÉÉ¦É ´É ½þÉÊxÉªÉÉÄ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• EòÉxºÉèÎx]ÅõEò |ÉEòÉ®ú Eäò ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÒ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ iÉÉÊ±ÉEòÉ iÉèªÉÉ®ú Eò®úxÉä EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• +xiÉ +Éè®ú C´ÉÉªÉ±É ºÉÆªÉÉäVÉxÉ +É®äúJÉ ÊEòºÉ |ÉEòÉ®ú ¤ÉxÉiÉÉ ½èþ, ªÉ½þ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• Ê´ÉEòÊºÉiÉ +É®äúJÉ +Éè®ú Ë®úMÉ +É®äúJÉ ÊEòºÉ |ÉEòÉ®ú ¤ÉxÉiÉä ½èþ, <ºÉEòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ*

3-¡äòVÉ  EòÉxºÉèÎx]ÅõEò ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ (3-phase concentric winding) :

ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: EòÉxºÉèÎx]ÅõEò ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ BEò ¡äòVÉ ̈ ÉÉä]õ®úÉå ̈ Éå {ÉÉªÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ, +Éè®ú Eò½þÓ-
Eò½þÓ ªÉ½þ 3-¡äòVÉ ¨ÉÉä]õ®úÉå EòÒ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¨Éå ¦ÉÒ ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

<ºÉ EòÉxºÉèÎx]ÅõEò ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¨Éå, BEò ºÉ¨ÉÚ½þ ¨Éå nùÉä ªÉÉ +ÊvÉEò C´ÉÉ<±ÉÉå Æ ½þÉäiÉÒ ½èþ
ÊVÉxÉEòÒ Ê{ÉSÉå +±ÉMÉ-+±ÉMÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* +ÉMÉä 3-¡äòVÉ EòÉxºÉèÎx]ÅõEò ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¨Éå,
ºÉ¦ÉÒ ¡äòVÉÉå ¨Éå C´ÉÉ<±ÉÉå å EòÒ ºÉÆJªÉÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ, +Éè®ú Ê´ÉÊvÉ EòÉxºÉèÎx]ÅõEò
{ÉÉä±ÉÉå Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* EòÉxºÉèÎx]ÅõEò ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÒ C´ÉÉ<±ÉÉå Ä iÉèªÉÉ®ú Eò®úxÉä Eäò
Ê±ÉB ÊJÉºÉEòxÉä ´ÉÉ±Éä ¡ò¨Éæ (Stepped formers) ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ*

EòÉxºÉèÎx]ÅõEò ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò ±ÉÉ¦É ́ É ½þÉÊxÉªÉÉÄ (Merits and Demerits of

concentric winding): <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò EÖòUô ±ÉÉ¦É ́ É EÖòUô
½þÉÊxÉªÉÉÄ ¦ÉÒ ½èþ*

±ÉÉ¦É (Merits)

1 <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò Ê±ÉB +ÊvÉEò ¶ÉÒiÉ±ÉxÉ ºlÉÉxÉ Ê¨É±É VÉÉiÉÉ ½èþ*

2 ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò nùÉè®úÉxÉ ÊEòºÉÒ C´ÉÉªÉ±É ºÉÉ<b÷ EòÉä UôÉäb÷ÃxÉä Eäò Ê±ÉB, C´ÉÉ<±ÉÉå
EòÉä =`öÉxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

3 <ºÉºÉä C´ÉÉ<±ÉÉå EòÉä ºÉ¨ÉÉxÉ °ü{É ºÉä +ÉEòÉ®ú näùxÉÉ ºÉ®ú±É ½þÉiÉÉ ½èþ*

4 iÉÉÄ¤Éä ¨Éå ¤ÉSÉiÉ ºÉ¨¦É´É ½èþ, CªÉÉåÊEò Ê´ÉiÉ®úEò |ÉEòÉ®ú EòÒ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¨Éä ºÉ¦ÉÒ
C´ÉÉ<±ÉÉå Ä ºÉ¨ÉÉxÉ ºÉÉ<VÉ EòÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ, nÚùºÉ®úÒ iÉ®ú¡ò ºÉÆEäòÎxpùiÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ ̈ Éå
Eäò´É±É C´ÉÉªÉ±É ºÉ¨ÉÚ½þ ºÉ¨ÉÉxÉ iÉ®ú½þ Eäò ½þÉäiÉä ½èþ {É®úxiÉÖ |ÉiªÉäEò OÉÖ{É ̈ Éå C´ÉÉ<±ÉÉå
EòÒ Ê{ÉSÉå EòÉxºÉèÎx]ÅõEò °ü{É ºÉä Ê¦ÉzÉ-Ê¦ÉzÉ ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

5 SÉÚÆÊEò C´ÉÉªÉ±É ºÉÉ<b÷ EòÉä ¤ÉÒSÉ-¤ÉÒSÉ ̈ Éå UôÉäb÷xÉ xÉ½þÒ {Éb÷iÉÉ ½èþ, <ºÉºÉä ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ
¨É¶ÉÒxÉ uùÉ®úÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä =i{ÉÉnùxÉ ¨Éå iÉäVÉÒ +ÉiÉÒ ½èþ*

6 ÊºÉ®úÉå EòÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ (end connection) ¤ÉxÉÉxÉÉ ºÉ®ú±É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

7 SÉÚÆÊEò C´ÉÉ<±ÉÉå Æ BEò nÚùºÉ®äú Eäò >ð{É®ú xÉ½þÒ SÉføiÉÒ ½èþ (no overlapping)

<ºÉÊ±ÉB ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eò®úxÉÉ ºÉ®ú±É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

½þÉÊxÉªÉÉÄ (Demerits)

1 º±ÉÉì]õÉå ¨Éå C´ÉÉ<±ÉÉå EòÉä b÷É±ÉxÉä Eäò Ê±ÉB EÖò¶É±É EòÉ®úÒMÉ®ú EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ*

2 ÊJÉºÉEòxÉä  ́ ÉÉ±ÉÉ ¡òÉ¨ÉÉÇ (stepped former) EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

3 ¤ÉÉºEäò]õ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÒ iÉ®ú½þ nùIÉ xÉ½þÒ ½èþ*

1  ºÉ¨ÉÚ½þxÉ (Grouping)

xÉÒSÉä ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ =nùÉ½þ®úhÉ ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ º{É¹]õ Eò®úiÉÉ ½èþ:

a CªÉÉ ÊEòºÉÒ ÊnùªÉä MÉªÉä º]äõ]õ®ú ̈ Éå EòÉxºÉèÎx]ÅõEò |ÉEòÉ®ú EòÒ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ ºÉ¨¦É´É ½èþ

b ªÉÊnù ½þÉÄ, iÉÉä CªÉÉ ªÉ½þ ½þÉ¡ò C´ÉÉªÉ±É ½þÉäMÉÒ ªÉÉ ºÉ¨{ÉÚhÉÇ C´ÉÉªÉ±É EòxÉäC]äõb÷
C´ÉÉªÉ±É ½þÉäMÉÒ*

=nùÉ½þ®úhÉ (Example)

3-¡äòVÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú ¨Éå 36 º±ÉÉì]õ 12 C´ÉÉ<±ÉÉå  4 {ÉÉä±É EòÉ º]äõ]õ®ú ½èþ

ÊºÉ®úÉå EòÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ (End connections) : iÉÒxÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ¤ÉxÉÉxÉä
{Éb÷iÉä ½èþ, |ÉlÉ¨É ºÉÆªÉÉäVÉxÉ C´ÉÉªÉ±É ºÉ¨ÉÚ½þ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ, ÊuùiÉÒªÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ̈ Éå BEò ¡äòVÉ
¨Éå C´ÉÉªÉ±É ºÉ¨ÉÚ½þÉå Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ +Éè®ú iÉÒºÉ®äú ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ̈ Éå ±ÉÒb÷ iÉÉ®úÉå EòÉä VÉÉäc÷xÉÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ* ={É®úÉäHò Gò¨ÉÉxÉÖºÉÉ®ú BEò Eäò ¤ÉÉnù BEò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ EòÉä ¤Éä½þiÉ®ú iÉ®úÒEäò
ºÉä +ÉMÉä ¤ÉføÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¨Éå ÊEºÉÒ ¦ÉÒ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ EòÉä Eò®úxÉä Eäò
Ê±ÉB iÉÉ®úÉå EòÉä C´ÉÉªÉ±É ÊºÉ®úÉå ºÉä =ÊSÉiÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä {É½þSÉÉxÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ÊxÉ¶ÉÉxÉ
±ÉMÉÉ ±ÉäxÉä SÉÉÊ½þB* BEò ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ ̈ Éå ¶ÉÖ°ü+ÉiÉ Eò®úxÉä ́ ÉÉ±Éä EòÉä Ê´ÉEòÊºÉiÉ +É®äúJÉ,
ºÉÆªÉÉäVÉxÉ +É®äúJÉ +Éè®ú ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò EòÉä BEò ºÉÉlÉ ®úJÉ Eò®ú VÉÉÆSÉ Eò®úiÉä ®ú½þxÉÉ
SÉÉÊ½þB iÉÉÊEò EòÉä<Ç ºÉÆnäù½þ {ÉènùÉ xÉ ½þÉä*

VÉÉäb÷Éå EòÉä ̈ É®úÉäb÷xÉä , VÉÉäb÷ ±ÉMÉÉxÉä, ºÉÉä±b÷®ú Eò®úxÉä ́É <xºÉÖ±Éä]õ Eò®xÉä Eäò Ê±ÉB +¦ªÉÉºÉ
3.2.03 ºÉä ¨ÉÉMÉÇ nù¶ÉÇxÉ ±Éå*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.3.140 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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½þ̈ ÉÉ®äú {ÉÉºÉ ½èþ

ecoils/phas 4  
3

12
                                     

phases of No.

coils of No. Total
  phase per coils of No.





ºÉ¨{ÉÚhÉÇ C´ÉÉªÉ±É ºÉÆªÉÉäVÉxÉ Eäò Ê±ÉB

e/polecoils/phas 1  
4

4
                                      

 
poles of No.

ecoils/phas of No.
 e/polecoils/phas of No.





<ºÉ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå |ÉÊiÉ ºÉ¨ÉÚ½þ ¨Éå BEò ½þÒ C´ÉÉªÉ±É ½èþ* {É®úxiÉÖ EòÉxºÉèÎx]ÅõEò C´ÉÉªÉ±É
¨Éå BEò ºÉ¨ÉÚ½þ ̈ Éå nùÉä ªÉÉ +ÊvÉEò C´ÉÉ<±ÉÉå  ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå EòÉxºÉèÎx]ÅõEò
´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ºÉ¨¦É´É xÉ½þÒ ½èþ* ½þÉ¡ò C´ÉÉªÉ±É EòxÉäC¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉB BEò Eäò ¤ÉÉnù nÚùºÉ®úÉ
Ê¡ò®ú {É½þ±ÉÉ   (Alternatively) ºÉ¨ÉÚ½þxÉ Eò®úxÉä {Éc÷iÉä ½èþ* VÉèºÉä

coils 2  
2 x 3

12
 example the per    As          

poles of pair of No. x phase of No.

coils of No. Total
             

 poles of e/paircoils/phas of No.





+lÉÉÇiÉ 2 C´ÉÉªÉ±É/¡äòVÉ/{ÉÉä±É ªÉÖM¨É

={É®úÉäHò =nùÉ½þ®úhÉ +xÉÖºÉÉ®ú, Eäò´É±É ½þÉ¡òù-C´ÉÉªÉ±É EòxÉäC]äõb÷  EòÉxºÉèÎx]ÅõEò
´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ÊxÉ¨xÉ =nùÉ½þ®úhÉ uùÉ®úÉ ºÉ¨¦É´É ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå 48 º±ÉÉì]õ, 24

C´ÉÉ<±ÉÉå, 4-{ÉÉä±É, 3-¡äòVÉ º]äõ]õ®ú ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ ̈ Éå nùÉäxÉÉå ̈ Éå ºÉ¨{ÉÚhÉÇ C´ÉÉªÉ±É
´É ½þÉ¡ò C´ÉÉªÉ±É EòxÉäC¶ÉxÉ ºÉ¨¦É´É ½èþ +iÉ: ªÉ½þ +ÊiÉ +É´É¶ªÉEò ½èþ ÊEò
´ÉÉ<Îxb÷ÆMÉ JÉÉä±ÉxÉä ºÉä {ÉÚ́ ÉÇ ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ Eäò ºÉÉlÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ EòÉä YÉÉiÉ Eò®åú,
ÊVÉºÉºÉä YÉÉxÉ ½þÉä ºÉEäò ÊEò ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ ºÉ¨{ÉÚhÉÇ ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ ½èþ ªÉÉ ½þÉ¡ò C´ÉÉªÉ±É
½èþ*

2  Ê{ÉSÉ (Pitch)

SÉÚÆÊEò ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉxºÉèÎx]ÅõEò ½èþ, <ºÉÊ±ÉB  2 ªÉÉ +ÊvÉEò Ê{ÉSÉå ½þÉäxÉÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ½èþ*
={É®úÉäHò =nùÉ½þ®úhÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ½þÉ¡ò-C´ÉÉªÉ±É ºÉÆªÉÉäVÉxÉ Eäò Ê±ÉB 2 Ê{ÉSÉå ½þÉäxÉÒ
+É´É¶ªÉEò ½èþ*

+ÉMÉä ªÉ½þ ¦ÉÒ +É´É¶ªÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò +ÉèºÉiÉ Ê{ÉSÉ {ÉÉä±É Ê{ÉSÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉä*

(+lÉÉÇiÉ), C´ÉÉªÉ±É Ê{ÉSÉ  =  {ÉÉä±É Ê{ÉSÉ  +1

=nùÉ½þ®úhÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú C´ÉÉªÉ±É Ê{ÉSÉ 6+1 ½èþ*

<ºÉÊ±ÉB ¤ÉÉ½þ®úÒ C´ÉÉªÉ±É Ê{ÉSÉ     = 6 + 1 = 7

+Éè®ú +ÉxiÉÊ®úEò C´ÉÉªÉ±É Ê{ÉSÉ ½þÉäMÉÒ   = 6 - 1 = 5

(+lÉÉÇiÉ) C´ÉÉªÉ±É mÉÉä = 1 - 8  +Éè®ú 1 - 6 ½þÉäMÉÉ VÉÉä ÊEò +¦ªÉÉºÉ ¨Éå 1 -

8 +Éè®ú 2 - 7 Ê±ÉJÉÉ VÉÉiÉ ½èþ*

3 ´ÉètÖiÉ Êb÷OÉÒ (Electrical degrees)

i EÖò±É ´ÉètÖiÉ Êb÷OÉÒ = 180o x {ÉÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ

 =nùÉ½þ®úhÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú  = 180o x 4 = 720o.

ii Êb÷OÉÒ ¨Éå º±ÉÉì]õ nÚù®úÒ

4 ¡äòVÉ Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ (Phase displacement)

i iÉÒxÉ-¡äòVÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¨Éå ¡äòVÉ Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ 120o ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB

ii º±ÉÉì]õ Eäò {ÉnùÉå ¨Éä ¡äòVÉ Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ

                                   

5    ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ +xÉÖGò¨É (Winding sequence)

=nùÉ½þ®úhÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú

A 1st º±ÉÉ]õ ºÉä ¶ÉÚ°ü ½þÉäMÉÉ

B 1+4  = 5´Éå º±ÉÉ]õ ºÉä ¶ÉÚ°ü ½þÉäMÉÉ +Éè®ú

C 1+4+4 = 9´Éå º±ÉÉì]õ ºÉä ¶ÉÖ°ü ½þÉäMÉÉ

6   C´ÉÉ<±ÉÉå  EòÒ ´ªÉ´ÉºlÉÉ  (Arrangement of coils)

=nùÉ½þ®úhÉ ¨Éå 12 C´ÉÉ<±ÉÉå  ¨Éå Ê{ÉSÉ ½èþ 7 & 5 º±ÉÉì]õ

1-8,2-7; 5-12, 6-11; 9-16, 10-15; 13-20, 14-19; 17-24, 18-
23;  21-4, 22-3.

C´ÉÉ<±ÉÉå  EòÉ ºÉ¨ÉÚ½þxÉ (Grouping of coils)

C´ÉÉªÉ±É |ÉiªÉäEò  2 º±ÉÉì]õ Eäò ¤ÉÉnù ¶ÉÚ°ü ½þÉäiÉÒ ½èþ  (i.e.) 2 º±ÉÉì]õ >ð{É®úÒ ºÉÉ<b÷
Eäò Ê±ÉB +Éè®ú nùÉä º±ÉÉì]õ ÊxÉSÉ±ÉÒ ¤ÉMÉ±ÉÉå Eäò Ê±ÉB* =nùÉ½þ®úhÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú, C´ÉÉªÉ±É
1&2, 5&6, 9&10, 13&14, 17&18, 21&22 ºÉä ¶ÉÚ°ü ½þÉäiÉÒ ½èþ*

SÉÚÆÊEò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ½þÉ¡òù-C´ÉÉªÉ±É |ÉEòÉ®ú ½èþ, iÉÉä BEò C´ÉÉªÉ±É ºÉ¨ÉÚ½þ ºÉä 2 {ÉÉä±É =i{ÉzÉ
Eò®úxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½èþ* +iÉ: ºÉ¨ÉÚ½þ <ºÉ |ÉEòÉ®ú ½èþ:

A                        B                               C

          1-8, 2-7           5-12, 6-11               9-16, 10-15

       13-20, 14-19      17-24, 18-23  21-4,  22-3
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ºÉ¨{ÉÚhÉÇ C´ÉÉªÉ±É ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ¨Éå, |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò ÊºÉ®úÉå Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ BEò Eäò
¤ÉÉnù nÚùºÉ®úÉ  alternative ºÉ¨ÉÚ½þ ¤ÉxÉÉiÉä ½èþ (i.e.) ªÉÊnù |ÉlÉ¨É OÉÖ{É
ºÉä ‘A’ º]õÉ]Çõ ½þÉäiÉÉ ½èþ, ‘B’ iÉÒºÉ®äú OÉÖ{É ºÉä +Éè®ú ‘C’ {ÉÉÄSÉ´Éä OÉÖ{É ºÉä
¶ÉÚ°ü ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ¤ÉÊEò ½þÉ¡ò C´ÉÉ<±É EòxÉäC¶ÉxÉ ¨Éå, |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò ÊºÉ®äú
±ÉMÉÉiÉÉ®ú ºÉ¨ÉÚ½þ ºÉä ¤ÉxÉiÉä ½èþ, ªÉÊnù |ÉlÉ¨É OÉÖ{É ºÉä ÊºÉ®úÉ ‘A’ ¶ÉÚ°ü ½þÉäiÉÉ
½èþ, nÚùºÉ®äú OÉÖ{É ºÉä ‘B’ +Éè®ú iÉÒºÉ®äú OÉÖ{É ºÉä ‘C’ ¶ÉÚ°ü ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉä
Fig 3 ¨Éå ÊnùB MÉB Ê´ÉEòÊºÉiÉ +É®äúJÉ ºÉä näùJÉå*

7 ÊºÉ®úÉå EòÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ (End connections) (Fig 1): ½þÉì¡ò-C´ÉÉªÉ±É
EòxÉäC¶ÉxÉ (+ÎxiÉ¨É ºÉä |ÉÉ®ú¨¦É +Éè®ú |ÉÉ®ú¨¦É ºÉä +xiÉ)

C´ÉÉªÉ±É EòxÉäC¶ÉxÉ (Coil connections) : ½þÉì¡ò C´ÉÉªÉ±É EòxÉäC¶ÉxÉ
(Fig 2)

+rÇù C´ÉÉªÉ±É EòxÉäC¶ÉxÉ ̈ Éå C´ÉÉªÉ±É ºÉ¨ÉÚ½þ Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ +ÎxiÉ¨É ÊºÉ®äú ºÉä |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò
ÊºÉ®äú Eäò ºÉÉlÉ +Éè®ú Ê¡ò®ú |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò ÊºÉ®äú ºÉä +ÎxiÉ¨É ÊºÉ®äú EòÉä VÉÉäb÷É VÉÉxÉÉ
SÉÉÊ½þB* ªÉä C´ÉÉªÉ±É OÉÖ{É Fig 2 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉä MÉªÉä ½èþ*

Ê´ÉEòÊºÉiÉ +É®äúJÉ (Development diagram) : C´ÉÉªÉ±É OÉÖ{Éþ +Éè®ú ÊºÉ®úÉå
Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ EòÉä nù¶ÉÉÇiÉä ½ÖþB Ê´ÉEòÊºÉiÉ +É®äúJÉ ¤ÉxÉÉ<ªÉä* =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB
Fig 3 ¨Éå BEò Ê´ÉEòÊºÉiÉ +É®äúJÉ EòÉä ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

10 Ë®úMÉ +É®äúJÉ (Ring diagram)

xÉÒSÉä ´ÉhÉÇxÉ ÊEòªÉä MÉªÉä Ë®úMÉ +É®äúJÉ EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä ÊºÉ®úÉå Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉÉå EòÉä
BEò nÚùºÉ®äú Eäò ºÉÉlÉ VÉÉÄSÉ Eò®åú* ÊºÉ®úÉå Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ EòÉä iÉÉÊ±ÉEò ¨Éå Ê±ÉJÉå +Éè®ú
PÉc÷Ò Eäò ÊxÉªÉ¨É +xÉÖºÉÉ®ú vÉÉ®úÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ Eäò Ê±ÉB ÊSÉx½þ ±ÉMÉÉªÉå* ªÉ½þ xÉÉä]õ Eò®åú
ÊEò, ÊVÉºÉä IÉhÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉä iÉÒxÉ ¡äòVÉ |ÉnùÉªÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, +Éè®ú ªÉÊnù nùÉä
¡äòVÉÉå ¨Éå vÉÉ®úÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ BEò ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ iÉÉä iÉÒºÉ®äú ¡äòVÉ ¨Éå vÉÉ®úÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ
<xÉEäò Ê´É{É®úÒiÉ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 4 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*
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VÉ¤É Eò¦ÉÒ +É{ÉEòÉä 3-¡äòVÉ |Éä®úhÉ ̈ ÉÉä]õ®ú ̈ Éå ËºÉMÉ±É ±ÉäªÉ®ú EòÉEäòÎxpùEò ]õÉ<{É C´ÉÉ<±É
´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eò®úxÉÉ ½þÉä, iÉÉä >ð{É®ú ´ÉhÉÇxÉ ÊEòªÉä MÉªÉä Ê´ÉÊvÉ EòÉ {ÉÉ±ÉxÉ Eò®åú +Éè®ú
´ÉÉ<ÆËb÷MÉ iÉÉÊ±ÉEòÉ ¤ÉxÉÉªÉå* <ºÉEòÉ ºÉÉlÉ ½þÒ ÊºÉ®úÉå Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ, Ê´ÉEòÊºÉiÉ +É®äúJÉ
´É Ë®úMÉ +É®äúJÉ EòÉä ¤ÉxÉÉªÉå*

    ¡äòVÉ P
1
 & P

2
P

3
 & P

4

A ¡äòVÉ ↑1 - 8↓ ↑13 - 20↓

↑2 - 7↓ ↑14 - 19↓

B ¡äòVÉ ↑5 - 12↓ ↑17 - 24↓

↑6 - 11↓ ↑18 - 23↓

C ¡äòVÉ ↓9 - 16↑ ↓21 - 4↑

↓10 -15↑ ↓22 - 3↑

Fig 4 EòÉä näùJÉxÉä {É®ú x-x ÎºlÉÊiÉ {É®ú IÉÊhÉEò °ü{É ̈ Éå ¡äòVÉ A +Éè®ú B vÉxÉÉi¨ÉEò
{ÉÉä±ÉiÉÉ ´ÉÉ±Éä ¡äòVÉ ½èþ +Éè®ú ¡äòVÉ C @ñhÉÉi¨ÉEò {ÉÉä±ÉiÉÉ ´ÉÉ±ÉÉ ¡äòVÉ ½èþ*

º±ÉÉì]õ ̈ Éå Eò®Æú]õ EòÒ Ênù¶ÉÉ EòÉä ÊSÉx½þ ±ÉMÉÉ nåù +Éè®ú ªÉ½þ xÉÒSÉä ÊnùªÉä MÉªÉä =nùÉ½þ®úhÉ
Eäò +xÉÖºÉÉ®ú =i{ÉzÉ +É´É¶ªÉEò {ÉÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ EòÉä nù¶ÉÉÇªÉäMÉÉ*

↑ ↑ ↑ ↑ ↑ ↑ ↓ ↓ ↓ ↓ ↓ ↓ ↑ ↑ ↑ ↑ ↑ ↑ ↓ ↓ ↓ ↓ ↓ ↓
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

                    N             S                N                                   S

3 ¡äòVÉ ÎºC´É®ú±É EäòVÉ <xb÷C¶ÉxÉ ¨ÉÉä]õ®ú - b÷¤É±É ±ÉäªÉ®ú Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÖ]äõb÷ |ÉEòÉ®ú EòÒ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ (3 phase squirrel cage
induction motor - double layer distributed type winding)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• b÷¤É±É ±ÉäªÉ®ú +lÉÇ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• b÷¤É±É ±ÉäªÉ®ú Ê´ÉiÉÊ®úiÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ MÉhÉxÉÉªÉå ´É ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¶É¤nùÉ´É±ÉÒ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• ÊºÉ®äú ´É C´ÉÉªÉ±É ºÉÆªÉÉäVÉxÉ +É®äúJÉ ¤ÉxÉÉxÉÉ
• Ë®úMÉ ´É Ê´ÉEòÊºÉiÉ +É®äúJÉ EòÉä ¤ÉxÉÉxÉÉ*

3-¡äòVÉ  AC ¨ÉÉä]õ®úÉå ¨Éå Ê´ÉÎ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*
3-¡äòVÉ ́ÉÉ<ÆËb÷MÉÉå ºÉä EÖòUô nùÉä½þ®úÒ {É®úiÉ ́ÉÉ±ÉÒ ½èþ, +lÉÉÇiÉ ÊVÉiÉxÉä º±ÉÉ]õ EòÒ ºÉÆJªÉÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ <ºÉ¨Éå =iÉxÉÒ ½þÒ ºÉÆJªÉÉ ̈ Éå C´ÉÉ<±ÉÉå  (coils) ½þÉäiÉÒ ½èþ* =nùÉ½þ®úhÉ Eäò
Ê±ÉB 12 C´ÉÉ<±ÉÉå Ä, 12 º±ÉÉì] EòÒ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå  24 C´ÉÉ<±ÉÉå Æ, 36 º±ÉÉì]õ EòÒ ÎºlÉÊiÉ
¨Éå 36 C´ÉÉ<±ÉÉå Ä +Éè®ú 48 º±ÉÉì]õ EòÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå 48 C´ÉÉ<±ÉÉå å ½þÉäiÉÒ ½èþ +ÉMÉä
Ê´ÉiÉÊ®úiÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå ºÉ¦ÉÒ C´ÉÉ<±ÉÉå å Eäò ºÉÉ<ÇVÉ, Ê{ÉSÉ +Éè®ú +ÉEòÉ®ú
ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉåMÉå, CªÉÉåÊEò ªÉä C´ÉÉ<±ÉÉå  ¡ò¨Éæ {É®ú ±É{Éä]õ Eò®ú ¤ÉxÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ* º±ÉÉì]õ
¨Éå C´ÉÉ<±ÉÉå  EòÒ ́ ªÉ´ÉºlÉÉ Eäò +xÉÖ°ü{É ªÉä BEò ¤ÉxÉÒ ½Öþ<Ç ]õÉäEò®úÒ EòÒ iÉ®ú½þ, BEò
nÚùºÉ®äú EòÉä +Éä́ É®ú ±Éè{É (overlap) Eò®úiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ ¦ÉÒ BEò Ê´ÉiÉÊ®úiÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ
´ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉ |ÉEòÉ®ú ½èþ*

nùÉä½þ®úÒ {É®iÉú ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ ̈ Éå, |ÉiªÉäEò º±ÉÉì]õ ̈ Éå nùÉä C´ÉÉªÉ±É ºÉÉ<b÷ ½þÉäiÉÒ ½èþ +lÉÉÇiÉ
xÉÒSÉä Eäò +ÉvÉä ¦ÉÉMÉ ¨Éå C´ÉÉªÉ±É ºÉÉ<b÷ EòÒ ¤ÉÉÆ<Ç ºÉÉ<b÷, VÉ¤ÉÊEò >ð{É®úÒ +ÉvÉä
¦ÉÉMÉ ¨Éå nÚùºÉ®úÒ C´ÉÉªÉ±É EòÒ nùÉÆªÉÒ ¦ÉÖVÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

b÷¤É±É ±ÉäªÉ®ú Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÖ]äõb÷ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò Ê±ÉB MÉhÉxÉÉ (Calculations for

double layer distributed winding) : b÷¤É±É ±ÉäªÉ®ú Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÖ]äõb÷
´ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ b÷É]õÉ ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ºÉÒ¨ÉÉ+Éå Eäò +xnù®ú ½þÉäMÉÉ* =nùÉ½þ®úhÉ
Eäò Ê±ÉB BEò |Éä®úhÉ ̈ ÉÉä]õ®ú ̈ Éå 3-¡äòVÉ b÷¤É±É ±ÉäªÉ®ú Ê´ÉiÉ®úEò ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ ̈ Éå 36 º±ÉÉì]õ,
36 C´ÉÉªÉ±É 4 {ÉÉä±É ½èþ* <ºÉ b÷É]õÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ xÉÒSÉä ½èþ*

I   ºÉ¨ÉÚ½þxÉ (Grouping)

II   Ê{ÉSÉ (Pitch)
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2 C´ÉÉªÉ±É Ê{ÉSÉ (Coil pitch) : BEò±É {É®úiÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÒ iÉ®ú½þ <ºÉEòÒ
C´ÉÉªÉ±É Ê{ÉSÉ ¶ÉÉ]Çõ-EòÉäbä÷b÷ (short-chorded), ±ÉÉÆMÉ-EòÉäbä÷b÷ (long-

chorded) ªÉÉ {ÉÉä±É Ê{ÉSÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ* b÷¤É±É ±ÉäªÉ®ú Ê´ÉiÉÊ®úiÉ
´ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÒ Ê{ÉSÉ Ê´É¹É¨É ªÉÉ ºÉ¨É ºÉÆJªÉÉ ¨Éå ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ* =nùÉ½þ®úhÉ Eäò
+xÉÖºÉÉ®ú, {ÉÉä±É Ê{ÉSÉ 36/4 = 9 Eäò iÉÖ±ªÉ ½èþ +Éè®ú |ÉÊiÉ OÉÖ{É C´ÉÉ<±ÉÉå EòÒ
ºÉÆJªÉÉ 3 ½èþ* <ºÉÊ±ÉB C´ÉÉªÉ±É Ê{ÉSÉ 9 + 3 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉä ºÉEòiÉÒ
½èþ, VÉÉä ÊEò  6,7 ªÉÉ 8 ¶ÉÉ]Çõ Ê{ÉSÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå, {ÉÚhÉÇ Ê{ÉSÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ
¨Éå 9 +Éè®ú ±ÉÉÆMÉ VÉÒ´É ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå 10,11 ´É 12 ½þÉä ºÉEòiÉÒ
½èþ* +iÉ: ºÉ¨¦ÉÉÊ´ÉiÉ C´ÉÉªÉ±É EòÉä ÊxÉ¨xÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä Ê±ÉªÉä VÉÉ ºÉEòiÉä ½èþ

1 ºÉä 7  +Éè®ú 1 ºÉä 8   ¶ÉÉ]Çõ EòÉäbæ÷b÷ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò Ê±ÉB

1 ºÉä 9  +Éè®ú  1 ºÉä 10 ¡Öò±É Ê{ÉSÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò Ê±ÉB

1 ºÉä 11, 1 ºÉä 12 +Éè®ú 1 ºÉä 13  ±ÉÉÆMÉ Ê{ÉSÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò Ê±ÉB

ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉä ¶ÉÉ]Çõ EòÉäbæ÷b÷ ªÉÉ {ÉÚhÉÇ Ê{ÉSÉ Eäò Ê±ÉB Êb÷VÉÉ<xÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ* Eò¦ÉÒ Eò¦ÉÒ nùÉä MÉÊiÉ ́ ÉÉ±ÉÒ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò Ê±ÉB Êb÷VÉÉ<xÉ®ú ±ÉÉÆMÉ EòÉäbÇ÷÷
(long chord) EòÉä Eò®úiÉä ½èþ* ±ÉÉÆMÉ EòÉäbÇ÷ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ xÉ½þÓ Eò®úxÉä EòÉ
EòÉ®úhÉ ªÉ½þ ½èþ ÊEò <ºÉ¨Éå EòÉäbæ÷b÷ EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç +ÊvÉEò ±ÉäxÉÒ {Éc÷iÉÒ ½èþ ÊVÉºÉºÉä +ÊvÉEò
iÉÉÆ¤ÉÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ {Éb÷iÉÒ ½èþ +Éè®ú {ÉÊ®úhÉÉ¨Éº´É°ü{É >ð¹¨ÉÉ ½þÉÊxÉªÉÉÄ ¨Éå ¦ÉÒ
´ÉÞÊrù ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ*

3 C´ÉÉªÉ±É |ÉIÉä{É (Coil throw) : ={É®úÉäHò =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB C´ÉÉªÉ±É
Ê{ÉSÉ 8 ±ÉäxÉä {É®ú C´ÉÉªÉ±É |ÉäIÉ{É 1-9 ½þÉäMÉÉ*

III  ´ÉètÖiÉ Êb÷OÉÒªÉÉÄ  (Electrical degrees):

EÖò±É ´ÉètÖiÉ Êb÷OÉÒ = 180o x {ÉÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ

                                          [180o {ÉÉä±ÉÉå EòÒ ¤ÉÒSÉ EòÒ nÚù®úÒ]

                                       

=nùÉ½þ®úhÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú  

IV ¡äòVÉ Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ (Phase displacement)

i. iÉÒxÉ-¡äòVÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò Ê±ÉB |ÉiªÉäEò ¡äòVÉ 120 ́ ÉètÖiÉ Êb÷OÉÒ ºÉä Ê´ÉºlÉÉÊ{ÉiÉ
½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

ii. º±ÉÉì]õ Eäò ¶É¤nùÉå ¨Éå ¡äòVÉ Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ =

V  ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ +xÉÖGò¨É (Winding sequence) : iÉÒxÉ-¡äòVÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¨Éå
BEò ¡äòVÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉ |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò ÊºÉ®úÉä, nÚùºÉ®äú ¡äòVÉ EòÒ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eäò
|ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò ÊºÉ®äú ºÉä 120 ´ÉètÖiÉ Êb÷OÉÒ ºÉä nÚù®úÒ {É®ú ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

+iÉ: ªÉÊnù ¡äòVÉ ‘A’ º±ÉÉì]õ ºÉÆJªÉÉ 1 ºÉä ¶ÉÚ°ü ½þÉäiÉÉ ½èþ, iÉ¤É ¡äòVÉ ‘B’ |ÉlÉ¨É º±ÉÉì]õ
+120o ºÉä ¶ÉÚ°ü ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

+ÉMÉä ¡äòVÉ ‘C’ |ÉlÉ¨É º±ÉÉì]õ +120o+120o ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

=nùÉ½þ®úhÉ ¨Éå ¨ÉÉxÉÉ ¡äòVÉ ‘A’ |ÉlÉ¨É º±ÉÉì]õ ºÉä ¶ÉÚ°ü ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä

¡äòVÉ ‘B’ 1+ 6     = 7´Éå º±ÉÉì]õ ºÉä ¶ÉÚ°ü ½þÉäMÉÉ

¡äòVÉ ‘C’ 1+ 6 + 6 = 13´Éå º±ÉÉì]õ ºÉä ¶ÉÚ°ü ½þÉäMÉÉ

VI   nùÉä½þ®úÒ {É®úiÉ ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ ̈ Éå C´ÉÉ<±ÉÉå  EòÉä ®úJÉxÉÉ (Placing of the coils

in double layer winding): SÉÚÆÊEò ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ nùÉä½þ®úÒ {É®úiÉ ¨Éå ½èþ,
<ºÉÊ±ÉB C´ÉÉ<±ÉÉå  EòÉä b÷É±ÉxÉä EòÉ EòÉªÉÇ ºÉ¨ÉÒ{É ́ÉÉ±Éä º±ÉÉì]õ ̈ Éå ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

+lÉÉÇiÉ C´ÉÉ<±ÉÉåå EòÉä º±ÉÉì]õ ºÉÆJªÉÉ 1, º±ÉÉì]õ 2, º±ÉÉì]õ 3 ¨Éå +Éè®ú <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú
+ÉMÉä ÊxÉEò]õ´ÉiÉÔ JÉÉÄSÉÉå ¨Éå ¦É®úxÉÉ SÉÉÊ½þB* Ê´ÉºiÉÞiÉ Ê´É´É®úhÉ Eäò Ê±ÉB +¦ªÉÉºÉ
3.2.08 EòÉä näùJÉå*

={É®úÉäHò =nùÉ½þ®úhÉ ̈ Éå Ê{ÉSÉ 8 EòÉä SÉªÉxÉ Eò®úEäò C´ÉÉ<±ÉÉå  EòÉä xÉÒSÉä ÊnùªÉä +xÉÖºÉÉ®ú
´ªÉ´ÉÎºlÉiÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB*

Ê¦ÉzÉÉi¨ÉEò (Fraction) Ê{ÉSÉ     ¶ÉÉ]Çõ ´ÉÉªÉ®ú ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ

Ê{ÉSÉ 8 C´ÉÉªÉ±É |ÉIÉä{É 1-9

{ÉÉä±É A-ºÉ¨ÉÚ½þ C-ºÉ¨ÉÚ½þ B-ºÉ¨ÉÚ½þ

P1 1-9, 2-10, 3-11 4-12, 5-13, 6-14   7-15, 8-16, 9-17

P2 10-18,  11-9, 12-20 13-21,14-22,15-23 16-24,17-25,18-26

P3 19-27, 20-28,21-29 22-30,23-31,24-32 25-33,26-34, 27-35

P4 28-36, 29-1,  30-2 31-3,   32-4,  33-5 34-6,  35-7, 36-8

ªÉtÊ{É ºÉ¨¦ÉÉÊ´ÉiÉ Ê{ÉSÉ 6,7,8,9,10,11 ´É 12 ±ÉÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ, {É®úxiÉÖ
={É®úÉäHò =nùÉ½þ®úhÉ ̈ Éå ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ Ê{ÉSÉ Eäò´É±É 8 ±ÉÒ MÉ<Ç ½èþ* |ÉÊ¶ÉIÉhÉÉÌlÉªÉÉå EòÉä
ªÉ½þ ºÉ±ÉÉ½þ nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ ÊEò ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉä +SUôÒ |ÉEòÉ®ú ºÉä ºÉ¨ÉZÉxÉä Eäò Ê±ÉB
+xªÉ Ê{ÉSÉÉå Eäò Ê±ÉB ºÉÉ®úhÉÒ Ê±ÉJÉå*

VII  ÊºÉ®åú Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ (End connections) :  Fig 1 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ÊºÉ®úÉå
Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ¤ÉxÉÉªÉå*
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VIII C´ÉÉªÉ±É ºÉÆªÉÉäVÉxÉ (Coil connections) : ºÉ¨{ÉÚhÉÇ C´ÉÉªÉ±É
ºÉÆªÉÉäVÉxÉÉå ̈ Éå, C´ÉÉªÉ±É ºÉ¨ÉÚ½þÉå Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉÉå +xiÉ ÊºÉ®åú ºÉä +xiÉ ÊºÉ®äú iÉEò
´É |ÉÉ®ú¨¦É ÊºÉ®äú EòÉ |ÉÉ®ú¨¦É ÊºÉ®äú iÉEò ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ, VÉÉä ÊEò BEò ½þÒ
¡äòVÉ ¨Éå C´ÉÉªÉ±É ºÉ¨ÉÚ½þ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ½þÉäiÉä ½èþ* ÊxÉ¨xÉ nùÉä Ê´ÉÊvÉªÉÉÄ VÉÉä
Fig 2 +Éè®ú 3 ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉÒ MÉ<Ç ½èþ <xÉ¨Éå ºÉä ÊEòºÉÒ BEò Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ºÉÆªÉÉäVÉxÉ
ÊEòªÉä VÉÉ ºÉEòiÉä ½èþ*

Ê´ÉÊvÉ 1

Ê´ÉÊvÉ 2

IX ºÉÆªÉÉäVÉxÉÉå EòÒ VÉÉÄSÉ nù®ú VÉÉÄSÉ (Cross check the end connec-

tions): ÊºÉ®úÉå Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ EòÒ ºÉÉ®úhÉÒ EòÉä xÉÒSÉä nùÒ MÉ<Ç Fig 4 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú
Ê±ÉJÉ nåù* PÉb÷Ò Eäò ÊxÉªÉ¨É +xÉÖºÉÉ®ú Eò®Æú]õ EòÒ Ênù¶ÉÉ Eäò ÊSÉx½þ ±ÉMÉÉ nåù*

VÉ¤É 3-¡äòVÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉä iÉÒxÉ ¡äòVÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ, iÉÉä ªÉÊnù nùÉä
¡äòVÉÉå ̈ Éå vÉÉ®úÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ +xnù®ú EòÒ +Éä®ú ½èþ iÉÉä iÉÒºÉ®äú ¡äòVÉ ̈ Éå vÉÉ®úÉ
EòÒ Ênù¶ÉÉ ¤ÉÉ½þ®ú EòÒ +Éä®ú ½þÉäMÉÒ*

X   Ë®úMÉ +É®äúJÉ (Ring diagram)

ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ º±ÉÉì]õ ¨Éå vÉÉ®úÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ EòÉ ÊSÉx½þ ±ÉMÉÉ nåù +Éè®ú iÉ¤É =i{ÉzÉ½ÖþB
+É´É¶ªÉE {ÉÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ EòÒ VÉÉÄSÉ ÊxÉ¨xÉ ÊnùJÉÉªÉä MÉªÉä Ë®úMÉ +É®äúJÉ
(Fig 5) ºÉä Eò®åú*

={É®úÉäHò Ë®úMÉ +É®äúJÉ ̈ Éå ºÉ¦ÉÒ 4 {ÉÉä±É =i{ÉzÉ ½ÖþB ½èþ* |ÉiªÉäEò +É`ö º±ÉÉì]õÉå uùÉ®úÉ
|ÉÉ{iÉ IÉäjÉ¡ò±É ºÉä BEò {ÉÉä±É =i{ÉzÉ ½Öþ+É ½èþ* º±ÉÉì]õ ºÉÆJªÉÉ 9,18,27 +Éè®ú 36

¨Éå ¦É®úÒ ½Öþ<Ç C´ÉÉ<±ÉÉå  EòÒ ¦ÉÖVÉÉ+Éå ̈ Éå vÉÉ®úÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ BEò nÚùºÉ®äú Eäò Ê´É{É®úÒiÉ
½èþ, <ºÉÊ±ÉB <xÉ º±ÉÉì]õÉå ̈ Éå =i{ÉzÉ }±ÉCºÉ =nùÉºÉÒxÉ (neutralized) ½þÉä VÉÉiÉÉ
½èþ* ªÉ½ þ ¶ÉÉ]Ç EòÉäbæ÷b ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ* ={É®úÉäHò ºÉÚSÉxÉÉ Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú
Ê´ÉEòÊºÉiÉ +É®äúJÉ ¤ÉxÉÉ<ªÉä*

XI  Ê´ÉEòÊºÉiÉ +É®äúJÉ (Developed diagram)

Fig 2 EòÉä näùJÉiÉä ½ÖþB Ê´ÉÊvÉ 1 ºÉä Fig 6 ÊnùJÉÉªÉä +xÉÖºÉÉ®ú BEò Ê´ÉEòÊºÉiÉ +É®äúJÉ
¤ÉxÉÉ<ÇªÉä ÊVÉºÉ¨Éå ºÉÆªÉÉäVÉxÉ Fig 2 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ½èþ*
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XII Ê¦ÉzÉÉi¨ÉEò Ê{ÉSÉå (Fractional pitches)

ºÉ¨ÉÚ½þ +Éè® ú±ÉÒb÷ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ Eäò ¤ÉÉnù, Îº±É{É VÉÉäb÷Éå EòÉä +Éä́ É®ú ½èþxMÉ Eäò ºÉÉlÉ, ºÉÚiÉÒ
vÉÉMÉÉå ºÉä ¤ÉÉÆvÉ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ EòÉªÉÇ EòÉä {ÉÚhÉÇ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB +¦ªÉÉºÉ 3.2.03

Eäò ÊxÉnæù¶ÉÉå EòÒ {ÉÉ±ÉxÉÉ Eò®åú*

iÉ¤É ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®úEä +Éè®ú +¦ªÉ’ÉºÉ ºÉÆJªÉÉ 3.2.03 ¨Éå ÊnùªÉä ÊxÉnæù¶ÉÉå
Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ´ÉÌxÉ¶É Eò®åú*

<ºÉEäò ¤ÉÉnù ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉä +ºÉä̈ ¤É±É (assembled) Eò®úEäò ]äõº]õ Eò®åú +Éè®ú Ê¡ò®ú,
¶ÉÚxªÉ ±ÉÉäb÷ {É®ú ±ÉMÉ¦ÉMÉ +É`ö PÉx]äõ iÉEò SÉ±ÉÉ Eò® <ºÉEòÒ EòÉªÉÇIÉ¨ÉiÉÉ EòÒ VÉÉÄSÉ
Eò®åú* VÉ½ÉÄþ ¦ÉÉ® b÷É±ÉxÉä EòÒ ºÉÖÊ´ÉvÉÉ ={É±É¤vÉ ½þÉä ´É½þÉÄ xÉ<Ç EÖòhb÷Ê±ÉiÉ EòÒ MÉ<Ç
¨ÉÉä]õ®ú EòÉä ±ÉÉäb÷ {É®ú EòÉªÉÇIÉ¨ÉiÉÉ EòÒ VÉÉÄSÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ*

´ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉ {É®úÒIÉhÉ (Testing  of windings)

=nÂùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• Ê®ú´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ÊxÉ®úxiÉ®úiÉÉ (continuity) +Éè®ú C´ÉÉªÉ±É |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨ÉÉ{ÉxÉä EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®úxÉÉ
• +ÉxiÉÊ®úEò OÉÉ>ð±É®ú +Éè®ú ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú ´É +ÉäÀ ¨ÉÒ]õ®ú Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÒ C´ÉÉªÉ±É EòÉ ¶ÉÉ]Çõ ºÉÌEò]õ {É®úÒIÉhÉ Eò®úxÉÉ
• ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉ ¦ÉÚºÉ¨{ÉEÇòxÉ (ground) ´É <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®úxÉÉ
• SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ºÉÚ<Ç ªÉÉ {ÉåSÉEòºÉ ªÉÉ ºÉSÉÇ C´ÉÉªÉ±É uùÉ®úÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÒ ºÉ½þÒ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ {ÉÉä±ÉiÉÉ EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®úxÉÉ
• 3-¡äòVÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¨Éå |ÉiªÉäEò ¡äòVÉ ¨Éå vÉÉ®úÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ¨ÉÉxÉ EòÉ ½þÉäxÉä EòÒ {É®úÒIÉhÉ Eò®úxÉÉ
• xÉÉä ±ÉÉäb÷ {É®ú xÉ<Ç EÖòhb÷Ê±ÉiÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®úxÉÉ*

¨ÉÉä]õ®ú EòÉä Ê®ú´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ½þÉäxÉä Eäò ¤ÉÉnù, ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ ̈ Éå ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ {É®úÒIÉhÉ ÊEòªÉä
VÉÉiÉä ½èþ*

1 ÊxÉ®úxiÉ®úiÉÉ {É®úÒIÉhÉ/|ÉÊiÉ®úÉävÉ {É®úÒIÉhÉ

2 ±ÉPÉÖ {ÉÊ®ú{ÉlÉ {É®úÒIÉhÉ/OÉÉ>ð±É®ú {É®úÒIÉhÉ

3 <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ {É®úÒIÉhÉ

4 {ÉÉä±ÉiÉÉ {É®úÒIÉhÉ

5 +ºÉxiÉÖÊ±ÉiÉ vÉÉ®úÉ {É®úÒIÉhÉ 3-¡äòVÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò Ê±ÉB

6 ¶ÉÚxªÉ-±ÉÉäb÷ {É®úÒIÉhÉ
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ÊxÉ®úxiÉ®úiÉÉ {É®úÒIÉhÉ/|ÉÊiÉ®úÉävÉ {É®úÒIÉhÉ (Continuity test/resist-

ance test): ªÉ½þ {É®úÒIÉhÉ |ÉiªÉäEò ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÒ ÊxÉ®úxiÉ®úiÉÉ (continuity)

EòÒ {É®úÒIÉhÉ Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉÊnù ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¨Éå EòÉä<Ç JÉÖ±ÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ
½þÉä, iÉÉä <ºÉä ºÉÖvÉÉ®úxÉÉ SÉÉÊ½þB*

´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ̈ Éå JÉÖ±ÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ nùÉä¹É ½þÉäxÉä EòÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ EòÉ®úhÉ, ºÉÆªÉÉäVÉxÉ EòÉ føÒ±ÉÉ
½þÉäxÉÉ ªÉÉ iÉÉ®ú EòÉ ]Úõ]õ VÉÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* +Éä{ÉxÉ ºÉÌEò]õ EòÒ VÉÉÄSÉ Eäò Ê±ÉB ]äõº]õ
±Éè̈ {É EòÉ BEò ÊºÉ®úÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò BEò ÊºÉ®äú Eäò ºÉÉlÉ VÉÉäb÷É VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ]äõº]õ
±Éè̈ {É EòÉ nÚùºÉ®úÉ ÊºÉ®úÉ, =ºÉÒ ¡äòVÉ EòÒ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÒ |ÉiªÉäEò C´ÉÉªÉ±É Eäò ÊºÉ®äú
Eäò ºÉÉlÉ Gò¨ÉÉxÉÖºÉÉ®ú º{É¶ÉÇ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

Fig 1 EòÉä näùJÉiÉä ½ÖþB ªÉÊnù Ê¤ÉxnÖù 1 ±Éè̈ {É |ÉEòÉÊ¶ÉiÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ {É®úxiÉÖ Ê¤ÉxnÖù
2 {É®ú |ÉEòÉÊ¶ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉ¤É iÉÒºÉ®úÒ C´ÉÉªÉ±É nùÉä¹ÉªÉÖHò ½èþ* ªÉÊnù ±Éè̈ {É 2 +Éè®ú
3 {É®ú |ÉEòÉÊ¶ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ {É®úxiÉÖ 4 {É®ú xÉ½þÓ iÉ¤É SÉiÉÖlÉÇ C´ÉÉªÉ±É nùÉä¹ÉªÉÖHò ½þÉäMÉÒ*
<ºÉ |ÉÊGòªÉÉ EòÉ nùÉä½þ®úÉ Eò®ú ÊVÉºÉ C´ÉÉªÉ±É ̈ Éå JÉÖ±ÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ½èþ =ºÉ EòÉä {É½þSÉÉxÉÉ
VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

+ÉxiÉÊ®úEò OÉÉ=±É®ú Ê´ÉÊvÉ (Internal growler method) :  +ÉxiÉÊ®úEò
OÉÉ=±É®ú ¨Éå BEò ±ÉäÊ¨ÉxÉä]äõb÷ ±ÉÉä½þ GòÉäb÷ {É®ú ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÒ ½Öþ<Ç C´ÉÉªÉ±É ½þÉäiÉÒ ½èþ
+Éè®ú ªÉ½þ  240V AC |ÉnùÉªÉ ºÉä VÉÖb÷Ò ½þÉäiÉÒ ½èþ* º]äõ]õ®ú EòÉä ÊxÉEòÉ±ÉxÉä Eäò ¤ÉÉnù,
OÉÉ=±É®ú EòÉä º]äõ]õ®ú GòÉäb÷ Eäò +xnù®ú ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú Fig 2 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú BEò
º±ÉÉì]õ ºÉä nùºÉ®äú º±ÉÉì]õ EòÒ +Éä®ú ºÉ®úEòÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* OÉÉ=±É®ú Eäò ºÉÉlÉ ±ÉMÉÉ ½Öþ+É
vÉÉiÉÖ ¤±Éäb÷ VÉ¤É iÉÒμÉiÉÉ ºÉä Eò¨{ÉzÉ Eò®úxÉä ±ÉMÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú EÖòUô |ÉEòÉ®ú Eäò +ÉxiÉÊ®úEò
OÉÉ=±É®úÉå ¨Éå VÉ¤É OÉÉ=±É®ú (short circuit) Eäò ºÉÉlÉ ±ÉMÉÉ ÊxÉªÉÉxÉ ±Éè̈ {É
|ÉEòÉÊ¶ÉiÉ ½þÉä VÉÉªÉä iÉÉä ªÉä C´ÉÉªÉ±É ¨Éå ±ÉPÉÖ{ÉÊ®ú{ÉlÉ ½þÉäxÉä Eäò ºÉÆEäòiÉ ½þÉäiÉä ½èþ*

<ºÉÒ |ÉEòÉ®ú, +xªÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉÉå EòÉä ¦ÉÒ JÉÖ±ÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ (open circuit) Eäò Ê±ÉB
]äõº]õ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

BEò ÊxÉ¨xÉ {É®úÉºÉ (range) ́ ÉÉ±Éä +ÉäÀ ̈ ÉÒ]õ®ú ºÉä |ÉiªÉäEò C´ÉÉªÉ±É EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ
¨ÉÉ{ÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* |ÉiªÉäEò C´ÉÉªÉ±É EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB* =SSÉ
|ÉÊiÉ®úÉävÉ ̈ ÉÉxÉ ªÉÉ +xÉxiÉ ̈ ÉÉxÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ ̈ Éå JÉÖ±ÉÉ (open) ½þÉäxÉä Eäò ºÉÆEäòiÉ ½ÉäþiÉÉ
½èþ*

ªÉÊnù ÊEòºÉÒ C´ÉÉªÉ±É ¨Éå JÉÖ±ÉÉ (open) ½þÉä, iÉÉä ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÒ Eòb÷Ò
¨Éå <ºÉ C´ÉÉªÉ±É EòÉä ¤ÉÉ<Ç{ÉÉºÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ ªÉÉ UôÉäb÷ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ, Ê¡ò®ú ̈ ÉÉä]õ®ú SÉ±É ºÉEòiÉÒ ½èþ* {É®úxiÉÖ ªÉÊnù BEò ºÉä +ÊvÉEò C´ÉÉ<±ÉÉå
¨Éå JÉÖ±ÉÉ {ÉlÉ ½þÉäxÉä {É®ú C´ÉÉ<±ÉÉå å EòÉ ¤ÉÉ<Ç {ÉÉºÉ Eò®úxÉÉ ºÉ¨¦É´É xÉ½þÒ
½þÉäiÉÉ * <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ̈ É®ú¨¨ÉiÉ =xÉ UôÉä]õÒ IÉ¨ÉiÉÉ EòÒ ̈ ÉÉä]õ®úÉå ̈ Éå ºÉ¨¦É´É
½èþ ÊVÉºÉEòÒ ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ ̈ Éå C´ÉÉ<±ÉÉå å EòÒ ºÉÆJªÉÉ +ÊvÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ* =nùÉ½þ®úhÉ
Eäò Ê±ÉB UôiÉ EòÉ {ÉÆJÉÉ* {É®úxiÉÖ ªÉ½þ Ê´ÉÊvÉ ªÉlÉÉ ºÉ¨¦É´É ®úÉäEòxÉÒ SÉÉÊ½þB*

ªÉÊnù Eò<Ç {ÉÉä±É ́ÉÉ±Éä {ÉÆJÉä EòÒ ̈ ÉÉä]õ®ú ̈ Éå BEò ªÉÉ nùÉä C´ÉÉ<±ÉÉå  EòÒ {ÉÉä±ÉiÉÉ
¤Énù±É VÉÉªÉä iÉÉä {ÉÆJÉÉ vÉÒ®äú SÉ±ÉäMÉÉ +Éè®ú +ÊvÉEò >ð¹¨ÉÉ =i{ÉzÉ Eò®äúMÉÉ*

±ÉPÉÖ {ÉÊ®ú{ÉlÉ {É®úÒIÉhÉ/OÉÉ>ð±É®ú {É®úÒIÉhÉ (Short circuit test/growler

test) : VÉ¤É C´ÉÉªÉ±É Eäò nùÉä ªÉÉ +ÊvÉEò ]õxÉÇ Ê´ÉtÖiÉÒªÉ °ü{É ºÉä BEò nÚùºÉ®äú EòÉä
UÚô VÉÉªÉä iÉÉä ªÉ½þ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¨Éå ±ÉPÉÖ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ½þÉäMÉÉ* ¨É¶ÉÒxÉ Eäò {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ Eäò
ºÉ¨ÉªÉ <ºÉ ±ÉPÉÖ{ÉlÉxÉ Eäò EòÉ®úhÉ +iªÉÉÊvÉEò >ð¹¨ÉÉ =i{ÉzÉ ½þÉäMÉÒ*

ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ Ê´ÉÊvÉªÉÉå ºÉä ±ÉPÉÖ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä YÉÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

a +ÉxiÉÊ®úEò OÉÉ>ð±É®ú Ê´ÉÊvÉ (Internal growler method)

b ´ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷É{É {É®úÒIÉhÉ (Voltage drop test)

c +ÉäÀÒ]õ®ú Ê´ÉÊvÉ (Ohmmeter method)

´ÉÉä±’]äõVÉ bÅ÷É{É Ê´ÉÊvÉ (Voltage drop method) : <ºÉ Ê´ÉÊvÉ ̈ Éå ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ
EòÉä Fig 3 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ÊxÉ¨xÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ DC |ÉnùÉªÉ ºÉä VÉÉäb÷É VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú |ÉiªÉäEò
C´ÉÉªÉ±É Eäò +É®ú-{ÉÉ®ú ¨Éå Ê¨É±ÉÒ ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú ºÉä ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉä ¨ÉÉ{ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
+SUôÒ C´ÉÉ<±ÉÉå  Eäò +É®ú-{ÉÉ®ú¨Éä ́ ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷É{É ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäMÉÉ {É®úxiÉÖ ±ÉPÉÖ{ÉÊ®ú{ÉlÉ
C´ÉÉªÉ±É Eäò +É®ú-{ÉÉ®ú ¨Éå Eò¨É ½þÉäMÉÉ*

+ÉäÀ ̈ ÉÒ]õ®ú Ê´ÉÊvÉ (Ohmmeter method) : <ºÉ Ê´ÉÊvÉ ̈ Éå |ÉiªÉäEò C´ÉÉªÉ±É
EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ÊxÉ¨xÉ {É®úÉºÉ (range) +ÉäÀ ̈ ÉÒ]õ®ú ªÉÉ EäòÎ±´ÉxÉ Ê¥ÉVÉ ªÉÉ {ÉÉäº]õ
+ÉìÊ¡òºÉ ¤ÉÉìCºÉ uùÉ®úÉ ̈ ÉÉ{ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ºÉ¦ÉÒ C´ÉÉ<±ÉÉå Eäò|ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ ̈ ÉÉxÉ ºÉ¨ÉÉxÉ
{ÉÉ`ö¬ÆÉEò ̈ Éå ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB* VÉÉä C´ÉÉªÉ±É +xªÉ C´ÉÉªÉ±É ºÉä Eò¨É |ÉÊiÉ®úÉävÉ ºÉä nù¶ÉÉÇªÉä
ªÉÉ VÉÉä C´ÉÉªÉ±É ¶ÉÚxªÉ {ÉÉ`ö¬ÉÆEò nù¶ÉÉÇªÉä =ºÉä ±ÉPÉÖ{ÉÊ®ú{ÉlÉ (short circuit)

¨ÉÉxÉxÉÉ SÉÉÊ½þB +Éè®ú =ºÉEòÉä ¤Énù±ÉxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½èþ* nÚùºÉ®úÒ iÉ®ú¡  VÉÉä
C´ÉÉªÉ±É, +{ÉxÉä ºÉ¨ÉÉxÉ C´ÉÉ<±ÉÉå  EòÒ +{ÉäIÉÉ +ÊvÉEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ nù¶ÉÉÇªÉä ªÉÉ
|ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ ̈ ÉÉxÉ +xÉxiÉ ÊnùJÉÉªÉä, =ºÉ Ê´É¶Éä¹É C´ÉÉªÉ±É ̈ Éå JÉÖ±ÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ (open

circuit) ½þÉäMÉÉ*ò

¦ÉÚ ºÉ¨{ÉEÇò {É®úÒIÉhÉ +Éè®ú <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ/®èúÊVÉº]åõºÉ {É®úÒIÉhÉ  (Ground test

and insulation/resistance test) : ¦ÉÚ ºÉ¨{ÉEÇòxÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò EòÉ®úhÉ
}ªÉÚVÉ Ê{ÉPÉ±É ºÉEòiÉÉ ½èþ ªÉÉ <ºÉEäò EòÉ®úhÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ vÉÖ+ÉÆ näù ºÉEòiÉÉ ½èþ, VÉÉä ÊEò
¦ÉÚ ºÉ¨{ÉEÇòxÉ EòÒ ºÉÒ¨ÉÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ* VÉÉä £äò¨É =ÊSÉiÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä ¦ÉÚ ºÉ¨{ÉEÇòxÉ
xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ, VÉ¤É =ºÉEäò ºÉ¨{ÉEÇò ̈ Éå EòÉä<Ç ́ ªÉÊHò +É VÉÉB iÉÉä =ºÉä +ÉPÉÉiÉ ±ÉMÉÉ
ºÉEòiÉÉ ½èþ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.3.140 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ



174

<ºÉ {É®úÒIÉhÉ EòÉ =qäù¶ªÉ ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ ́ É +lÉÇ Eäò ¤ÉÒSÉ ÊEòºÉÒ ºÉÒvÉ ºÉ¨{ÉEÇò EòÉ {ÉiÉÉ
±ÉMÉÉxÉÉ ½èþ* <ºÉEäò Ê±ÉB ºÉ{±ÉÉ<Ç EòÉ xªÉÚ]Åõ±É ̈ É¶ÉÒxÉ EòÒ ¤ÉÉìb÷Ò Eäò ºÉÉlÉ VÉÉäb÷É VÉÉiÉÉ
½èþ +Éè®ú ¡äòVÉ iÉÉ®ú BEò ¸ÉähÉÒ ±Éè̈ {É Eäò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä VÉÉäb÷É VÉÉiÉÉ ½èþ* ]äõº]õ ±Éè̈ {É
EòÉä JÉÖ±ÉÉ ÊºÉ®úÉ, Gò¨ÉÉxÉÖºÉÉ®ú ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eäò |ÉiªÉäEò ÊºÉ®äú Eäò ºÉÉlYÉ ºÉ¨{ÉEÇò ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉÊnù ±Éè̈ {É ¤ÉÖZÉÉ ½Öþ+É ®ú½þiÉÉ ½èþ iÉÉä <ºÉEòÉ +lÉÇ ½èþ ÊEò ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ +lÉÇ
xÉ½þÒ ½èþ +Éè®ú ªÉÊnù ªÉ½þ ®úÉä¶ÉxÉÒ näùxÉä ±ÉMÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ +lÉÇ ½èþ* ªÉ½þ iÉÒμÉ,
®ú¡  (rough) ´É ´ªÉÉ´É½þÉÊ®úEò Ê´ÉÊvÉ ½èþ*

ªÉÊnù ¦ÉÚ ºÉ¨{ÉÌEòiÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò {É®úÒIÉhÉ Eäò Ê±ÉB ̈ ÉèMÉ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ ̈ ÉèMÉ®ú EòÉ BEò ÊºÉ®úÉ ¤ÉÉb÷Ò Eäò ºÉÉlÉ +Éè®ú nÚùºÉ®úÉ ÊºÉ®úÉ Fig 4 +xÉÖºÉÉ®ú ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ
Eäò ºÉÉlÉ VÉÉäb÷É VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉÊnù ̈ ÉèMÉ®ú EòÉ ºÉÆEäòiÉEò +xÉxiÉ EòÒ iÉ®ú¡ |Énù¶ÉÇxÉ Eò®úiÉÉ
½èþiÉÉä ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ºÉ½þÒ ½èþ +Éè®ú iÉ¤É ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ´É ¨É¶ÉÒxÉ EòÒ ¤ÉÉìb÷Ò Eäò ¤ÉÒSÉ EòÉä<Ç
ºÉ¨¤ÉÆvÉxÉ xÉ½þÒ ½èþ* ̈ É¶ÉÒxÉ EòÒ ¤ÉÉìb÷Ò ́ É ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò ¤ÉÒSÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ̈ ÉÉ{ÉÉ VÉÉxÉä
´ÉÉ±ÉÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ 500 ´ÉÉä±]õ ¨ÉèMÉ®ú ºÉä ¨ÉÉ{ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ªÉ½þ {ÉÉ`ö¬ÉÆEò VÉÉä
3-¡äòVÉ +Éè®ú BEò ¡äòVÉ ¨ÉÉä]õ®úÉå EòÉä ¨ÉÉ{ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ |ÉEòÉ®ú ºÉä 1
¨ÉäMÉÉ+ÉäÀ ºÉä Eò¨É xÉ½þÒ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB* +ÊiÉÊ®úHò ºÉÖ®úIÉÉ Eäò Ê±ÉB UôiÉ Eäò {ÉÆJÉä
´É ¨ÉäVÉ {ÉÆJÉä EòÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ªÉ½þ  2 ¨ÉäMÉÉ +ÉäÀ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

{ÉÉä±ÉiÉÉ {É®úÒIÉhÉ (Polarity Test) : ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¨Éå ºÉ½þÒ C´ÉÉªÉ±É ºÉ¨ÉÚ½þ
ºÉÆªÉÉäVÉxÉ, ºÉ½þÒ {ÉÉä±ÉiÉÉ EòÉä ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®úiÉä ½èþ* ªÉÊnù C´ÉÉªÉ±É ºÉ¨ÉÚ½þ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ
¨Éå EòÉä<Ç ºÉÆnäù½þ ½þÉä, iÉÉä =ÊSÉiÉ {ÉÉä±ÉiÉÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB {ÉÉä±ÉiÉÉ {É®úÒIÉhÉ
Eò®úxÉÉ +É´É¶ªÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ*

<ºÉEäò Ê±ÉB ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ iÉÒxÉ Ê´ÉÊvÉªÉÉå EòÒ +xÉÖ¶ÉÆºÉÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

a SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ºÉÚ<Ç Ê´ÉÊvÉ

b nùÉä {ÉåSÉEòºÉ Ê´ÉÊvÉ

c ºÉSÉÇ C´ÉÉªÉ±É Ê´ÉÊvÉ

SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ºÉÚ<Ç Ê´ÉÊvÉ (Magnetic compass method) :  <ºÉ Ê´ÉÊvÉ
¨Éå º]äõ]õ®ú EòÉä IÉèÊiÉVÉ ÎºlÉÊiÉ ¨Éä ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉä ÊxÉ¨xÉ DC

´ÉÉä±]õiÉÉ nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* Eò¨{ÉÉºÉ ºÉÚ<Ç º]äõ]õ®ú Eäò +xnù®ú ®úJÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú vÉÒ®äú
vÉÒ®äú <ºÉä BEò {ÉÉä±É IÉäjÉ ºÉä nÚùºÉ®äú {ÉÉä±É IÉäjÉ ¨Éå  Fig 5 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ºÉ®úEòÉªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ* Eò¨{ÉÉºÉ ºÉÚ<Ç |ÉiªÉäEò {ÉÉä±É {É®ú +{ÉxÉÒ ÎºlÉÊiÉ EòÉä +{ÉxÉä +É{É {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ
Eò®ú ±ÉäiÉÒ ½èþ iÉÉä ºÉ¨ÉZÉxÉÉ SÉÉÊ½þB ÊEò ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ºÉ½þÒ VÉÖb÷Ò ½èþ* ªÉÊnù nùÉä {ÉÉºÉ-
{ÉÉºÉ ́ ÉÉ±Éä {ÉÉä±ÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ Eò¨{ÉÉºÉ ºÉÚ<Ç EòÒ Ênù¶ÉÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ®ú½þiÉÒ ½èþ iÉÉä ªÉ½þ ºÉÆEäòiÉ
½èþ ÊEò {ÉÉä±É MÉ±ÉiÉ VÉÖbä÷ ½èþ*

nùÉä {ÉäSÉEòºÉ Ê´ÉÊvÉ (Two screwdrivers method) :  <ºÉ Ê´ÉÊvÉ ¨Éå,
º]äõ]õ®ú EòÉä >ðv´ÉÉÇvÉ®ú ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®úú 3-¡äòVÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå |ÉiªÉäEò
¡äòVÉ ́ ÉÉ<ÎxbÆ÷MÉ EòÉä ÊxÉ¨xÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* BEò {ÉÉä±É Eäò IÉäjÉ Eäò Eäòxpù {É®ú
BEò {ÉäSÉEòºÉ EòÉä GòÉäb÷ {É®ú ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, +Éè®ú nÚùºÉ®äú {ÉäSÉEòºÉ EòÉä +MÉ±Éä {ÉÉä±É
IÉäjÉ Eäò Eäòxpù {É®ú ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉÊnù {ÉÉºÉ{ÉÉºÉ ´ÉÉ±Éä {ÉÉä±ÉÉå ¨Éå {ÉÉä±ÉiÉÉ ºÉ½þÒ
½èþ iÉÉä {ÉäSÉEòºÉ Fig 6 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú BEò nÚùºÉ®äú EòÒ +Éä®ú +ÉEòÌ¹ÉiÉ ½þÉåMÉå* ªÉÊnù
{ÉÉä±ÉiÉÉ MÉ±ÉiÉ ½èþ iÉÉä {ÉäSÉEòºÉ BEò nÚùºÉ®äú EòÉä Ê´ÉEòÌ¹ÉiÉ Eò®åúMÉå* ªÉÊnù ªÉ½þ {ÉÉªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò BEò {ÉÉä±É EòÒ {ÉÉä±ÉiÉÉ MÉ±ÉiÉ ½èþ, iÉÉä <ºÉä ̀ öÒEò Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB =ºÉ
C´ÉÉªÉ±É ºÉ¨ÉÚ½þ EòÒ nùÉä ±ÉÒb÷ EòÉä >ð±]õÉ VÉÉäb÷É VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

ºÉSÉÇ C´ÉÉªÉ±É Ê´ÉÊvÉ (Polarity test by search coil method)

(Fig 7) : ºÉSÉÇ C´ÉÉªÉ±É ̈ Éå BEò 1000 ºÉä  2000 -]õxÉÇ ́ ÉÉ±ÉÒ C´ÉÉªÉ±É ½þÉäiÉÒ
½èþ* <ºÉEòÒ ±ÉÉä½þ GòÉäb÷ EòÉ BEò ÊºÉ®úÉ MÉÉä±É ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB* <ºÉ C´ÉÉªÉ±É EòÉä {ÉÖxÉ:
EÖòhb÷Ê±ÉiÉ ÊEòªÉä MÉªÉä º]äõ]õ®ú Eäò {ÉÉä±ÉÉå EòÒ {ÉÉä±ÉiÉÉ YÉÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ºÉ¤ÉºÉä Ê´É·ÉºÉxÉÒªÉ Ê´ÉÊvÉ ¨Éå ºÉSÉÇ C´ÉÉªÉ±É EòÉä ¶ÉÚxªÉ Eäòxpù ´ÉÉ±Éä ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú ªÉÉ
MÉè±´ÉxÉÉä̈ ÉÒ]õ®ú Eäò ºÉÉlÉ ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* (Fig 8)  ªÉÊnù ºÉSÉÇ C´ÉÉªÉ±É EòÉä
<ºÉ |ÉEòÉ®ú ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉªÉä ÊEò <ºÉEòÒ GòÉäb÷ EòÉ BEò ÊºÉ®úÉ, <ºÉEòÒ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ºÉä
=¦É®úÉ ½Öþ+É ½þÉä, iÉÉä <ºÉä <ºÉEäò =¦É®äú ½ÖþB ¦ÉÉMÉ EòÉä |ÉiªÉäEò {ÉÉä±É {É®ú ®úJÉ Eò®ú
<ºÉºÉä ¤É½ÖþiÉ UôÉä]äõ º]äõ]õ®ú EòÒ {ÉÉä±ÉiÉÉ ¦ÉÒ YÉÉiÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ, <ºÉEòÒ C´ÉÉªÉ±É
EòÉä º]äõ]õ®ú ¨Éå |É´Éä¶É Eò®úÉxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ xÉ½þÒ {Ébä÷MÉÒ*
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+ºÉxiÉÖÊ±ÉiÉ vÉÉ®úÉ EòÉ {É®úÒIÉhÉ (Unbalanced current test): iÉÒxÉ
¡äòVÉ ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå, º]äõ]õ®ú EòÉä 3-¡äòVÉ +Éì]õÉä ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ºÉä Eò¨É ́ÉÉä±]äõVÉ
nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ iÉÉÊEò Fig 9 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú {ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb÷ vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäºÉEäò* <ºÉ
{É®úÒIÉhÉ ̈ Éå ºÉ¦ÉÒ iÉÒxÉ ¡äòVÉ EòÒ ̈ ÉÉ{ÉÒ MÉ<Ç vÉÉ®úÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB* ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ
+SUôÒ ½þÉäxÉä {É®ú ¦ÉÒ  +3% EòÉ vÉÉ®úÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ º´ÉÒEòÉªÉÇ ½èþ*

Ê´ÉtÖiÉ ¨ÉÉä]õ®úÉå ¨Éå <xºÉÖ±ÉäË]õMÉ ´ÉÉÌxÉ¶É +Éè®ú ´ÉÉÌxÉ¶É Eò®úxÉä EòÒ |ÉÊGòªÉÉ (Insulating varnish and varnishing
process in electric machines)

=nÂùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• ¨É¶ÉÒxÉ EòÒ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉä ´ÉÉÌxÉ¶É Eò®úxÉä Eäò ¨É½þi´É EòÉ ´ÉhÉÇxÉ
• ´ÉÉÌxÉ¶É Eäò |ÉEòÉ®ú, =xÉEäò +Ê¦É±ÉIÉhÉ +Éè®ú ={ÉªÉÉäMÉÉå EòÉ ´ÉhÉÇxÉ
• lÉÒxÉ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eä {ÉÚ́ ÉÇ ¨Éå MÉ¨ÉÇ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB +{ÉxÉÉ<Ç VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ Ê´ÉÊvÉªÉÉå EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉä ´ÉÉÌxÉ¶É Eò®úxÉä EòÒ |ÉÊGòªÉÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®xÉÉ*

VÉèºÉä ½þÒ ºÉSÉÇ C´ÉÉªÉ±É EòÒ GòÉäb÷ {ÉÉä±É Eäò ºÉÉlÉ ºÉ¨{ÉEÇò Eò®úiÉÒ ½èþ, Îº´ÉSÉ +ÉìxÉ
Eò®úxÉä {É® (Fig 8)ú MÉè±´ÉxÉÉä̈ ÉÒ]õ® nùÉÆªÉä ªÉÉ¤ÉÉ<Ç iÉ®ú¡ò EòÒ ÎºlÉÊiÉ EòÉä SÉÉìEò ºÉä
{ÉÉä±É {É®ú ÊSÉx½þ ±ÉMÉÉ nåù*

<ºÉ iÉ®ú½þ ºÉä ̈ ÉÒ]õ®ú EòÒ ºÉÚ<Ç Eäò Ê´ÉIÉä{É EòÒ Ênù¶ÉÉ +xÉÖºÉÉ®ú +MÉ±Éä {ÉÉä±É {É®ú ÊSÉx½þ
±ÉMÉÉ nåù* <ºÉ ¤ÉÉiÉ {É®ú VÉÉä®ú näùxÉÉ SÉÉÊ½þB ÊEò ºÉ¦ÉÒ {ÉÉ`ö¬ÉÆEò iÉ¤É xÉÉä]õ Eò®åú VÉ¤É
Îº´ÉSÉ +ÉìxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉªÉä, CªÉÉåÊEò Îº´ÉSÉ +Éì¡ò Eò®úiÉä ½þÒ ̈ ÉÒ]®ú EòÒ ºÉÚ<Ç Ê´É{É®úÒiÉ
Ênù¶ÉÉ ¨Éå ºÉÆEäòiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ*

xÉÉä-±ÉÉäb÷ {É®úÒIÉhÉ (No-load test) :  ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ºÉä ºÉÆºÉäSÉxÉ
(impregnation) +Éè®ú +ºÉä̈ ¤É±ÉÒ (assembly) Eäò {É¶SÉÉiÉ, ®úÉä]õ®ú EòÉä ̈ ÉÖHò
°ü{É ºÉä PÉÚ̈ ÉxÉä Eäò Ê±ÉB VÉÉÄSÉ Eò®åú* ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉä ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç ́ ÉÉä±]äõVÉ ºÉä VÉÉäb÷
nåù* ¶ÉÚxªÉ ±ÉÉäb÷ {É®ú ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉä SÉ±ÉÉªÉå +Éè®ú ¶ÉÚxªÉ ±ÉÉäb÷ {É®ú, xÉÉä-±ÉÉäb÷  ́ ÉÉä±]äõVÉ
(no-load voltage), Eò®Æú]õ +Éè®ú ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ MÉÊiÉ EòÉä nùVÉÇ Eò®åú* ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ
ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå ªÉä {ÉÉ`ö¬ÉÆEò, xÉä̈ É {±Éä]õ ̈ ÉÉxÉÉå ºÉä +ÊvÉEò xÉ½þÓ ½þÉäxÉä SÉÉÊ½þB* Ê¤ÉªÉË®úMÉ
EòÒ +É´ÉÉVÉ +Éè®ú Eò¨{ÉzÉ EòÉ ÊxÉ®úÒIÉhÉ Eò®åú* Ê¤ÉxÉÉ Eò¨{ÉzÉ EòÒ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ +É´ÉÉVÉ
+SUäô EòÉªÉÇ EòÉä |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉä ½éþþ* Ê¡ò®ú ¦ÉÒ ±ÉÉäb÷ {É®úÒIÉhÉ Eäò uùÉ®úÉ ½þÒ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ
Eäò EòÉªÉÇ EòÒ {ÉÚhÉÇiÉÉ EòÉä ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

Ê´ÉtÖiÉ ¨É¶ÉÒxÉÉå ¨Éå <xºÉÖ±ÉäË]õMÉ ´ÉÉÌxÉ¶É EòÉ ¨É½þi´É (Importance of

insulating varnish to the electrical machines) : ºÉÉ¨ÉÉxªÉ
<xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ̈ Éå ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä ́ÉÉ±Éä ̀ öÉäºÉ <xºÉÖ±ÉäË]õMÉ {ÉnùÉlÉÉç ̈ Éå +ÉpùÇùiÉÉ OÉÉ½þÒ (xÉ¨ÉÒ
OÉ½þhÉ Eò®úxÉÉ) MÉÖhÉ EòÉä ÊxÉÎ¹GòªÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ´ÉÉÌxÉ¶É ºÉä ºÉÆºÉäÊSÉiÉ
(impregnation) ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ´ÉÉÌxÉ¶É ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÒ {É®úiÉÉå Eäò +xnù®ú
xÉ¨ÉÒ EòÉ |É´Éä¶É ®úÉäEòxÉä Eäò Ê±ÉB BEò +É´É®úhÉ EòÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ Eò®ú näùiÉÒ ½èþ +Éè®ú
Eò<Ç ÎºlÉÊiÉªÉÉå ¨Éå ªÉ½þ iÉä±É, +¨±É, IÉÉ®ú iÉlÉÉ >ð¹¨ÉÉ Eäò Ê´É°ürù EòÉªÉÇ Eò®úiÉÒ
½èþ* PÉÚ̈ ÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ¨É¶ÉÒxÉÉå ¨Éå Ê´É¶Éä¹ÉEò®ú ´ÉÉÌxÉ¶É SÉÉ±ÉEòÉå EòÉä BEò ºÉÉlÉ ¤ÉÉÄvÉxÉä
Eäò Ê±ÉB ¦ÉÒ +É´É¶ªÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ* SÉÉ±ÉEòÉå EòÉä BEò ºÉÉlÉ ¤ÉÉÆvÉxÉä Eäò Ê±ÉB ¦ÉÒ
+É´É¶ªÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ* SÉÉ±ÉEòÉå Eäò ¤ÉÒSÉ `öÉäºÉ ´ÉÉÌxÉ¶É uùÉ®úÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ºÉä >ð¹¨ÉÉ
EòÉä ÊxÉEòÉ±ÉxÉä Eäò Ê±ÉB ´ÉÉªÉÖ Eäò Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ ½þÉäxÉä ºÉä ºÉÖvÉÉ®úÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

´ÉÉÌxÉ¶É Eäò |ÉEòÉ®ú (Types of Varnish): Ê´ÉtÖiÉÒªÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò ºÉÉlÉ
={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: SÉÉ®ú |ÉEòÉ®ú EòÒ ́ ÉÉÌxÉ¶É ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*
ªÉä ½èþ:

1 BªÉ®ú bÅ÷É<ÆMÉ ́ ÉÉÌxÉ¶É (air-drying varnishes)

2 ¤ÉäËEòMÉ ́ ÉÉÌxÉ¶É (baking varnishes)

3 vÉ¨ÉÉæºÉäË]õMÉø ́ ÉÉÌxÉ¶É (thermosetting varnishes)

4 ºÉÉ±´Éäx]õ±ÉäºÉò´ÉÉÌxÉ¶É (solventless varnishes)
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´ÉÉªÉÖ ¶ÉÖ¹Eò ́ ÉÉÌxÉ¶É (Air drying varnish) : <ºÉ ́ ÉÌxÉ¶É ̈ Éå ̀ öÉäºÉ EòhÉ ́ É
Ê´É±ÉÉªÉEò (solvent) ½þÉäiÉÉ ½èþ* ´ÉÉÌxÉ¶É EòÉä Ê¤ÉxÉÉ MÉ¨ÉÇ Eò®úEäò ºÉÉä±É´Éäx]õ EòÉä
´ÉÉÎ¹{ÉiÉ Eò®úEäò ºÉÖJÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ¤ÉäËEòMÉ ́ÉÉÌxÉ¶É EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå ́ÉÉªÉÖ ¶ÉÖ¹Eò ́ÉÉÌxÉ¶É
ÊxÉ¨xÉ ºÉÉ¨ÉlªÉÇ ́ ÉÉ±ÉÒ ́ É =SSÉ ºÉ®úxwÉiÉÉ  (¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò ÊUôpù ªÉÖHò) ́ ÉÉ±ÉÒ ½þÉäiÉÒ
½èþ CªÉÉåÊEò ºÉÉä±É´Éäx]õ Eäò ºÉÖJÉxÉä Eäò ¤ÉÉnù ¤ÉxÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ Ê®úHò (+xiÉ®úÉ±É) EòÉä ºÉÒ±É
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB =xÉEòÒ Ê¡ò±¨É {ÉªÉÉÇ{iÉ °ü{É ºÉä |É´ÉÉ½þ (flow) xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ ½èþ* +ÉMÉä,
ªÉ½þ bÖ÷¤ÉÉäxÉä ´ÉÉ±Éä ]éõEò ¨Éå iÉlÉÉ ¦ÉÆb÷É®úxÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ ¶ÉÒQÉiÉÉ ºÉä JÉ®úÉ¤É ½þÉäiÉÒ ½èþ*
¶ÉÒQÉiÉÉ ºÉä ºÉÖJÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ ́ ÉÉÌxÉ¶É ̈ Éå SÉ{Éc÷Ò (shellac) Îº|É]õ ªÉÖHò ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú
ªÉ½þ ºÉÉ¡ò ́ É EòÉ±Éä ®ÆúMÉ EòÒ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ* ªÉä ́ ÉÉÌxÉ¶É +É{ÉÉiÉEòÉ±É ̈ É®ú¨¨ÉiÉ EòÉªÉÇ
´É ]õSÉ-+{É (touch-up) EòÉªÉÇ ̈ Éå ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* EòÉ±ÉÒ Bäº¡òÉ±]õ-+ÉvÉÉ®ú
´ÉÉ±ÉÒ ́ ÉÉÌxÉ¶É ={É±É¤vÉ ½èþ, {É®úxiÉÖ ªÉä Eäò´É±É iÉä±É Eäò |ÉÊiÉ º{É¹]õ |ÉÊiÉ®úÉävÉ =i{ÉzÉ
Eò®úiÉÒ ½èþ*

+xÉäEò |ÉEòÉ®ú EòÒ +Éä±ÉÒ+É®ºÉäxÉÒªÉºÉ (oleoresinous) VÉÉä (iÉä±É ´É ®äúÊVÉxÉ
ªÉÖHò) (oil and resin base) ́ ÉÉ±ÉÒ ½èþ, Eò<Ç |ÉEòÉ®ú EòÒ ́ ÉÉÌxÉ¶É ¤ÉÉVÉÉ®ú ̈ Éå
EòÉ±Éä ´É ºÉÉ¡ò ®ÆúMÉ ¨Éå ={É±É¤vÉ ½èþ* ªÉä ´ÉÉÌxÉ¶É ºÉÉä±É´Éäx]õ EòÒ ½þÉÊxÉ ½þÉäxÉä ºÉä ´É
+ÉCºÉÒEò®úhÉ ºÉä ºÉÚJÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú Bº¡òÉ±]õ +ÉvÉÉÊ®úiÉ ́ ÉÉÌxÉ¶É EòÒ +{ÉäIÉÉ +ÊvÉEò
iÉä±É |ÉÊiÉ®úÉävÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ* Eò¦ÉÒ Eò¦ÉÒ ËºÉlÉäÊ]õEò ́ Éä±b÷ BªÉ®ú bÅ÷É<ÆMÉ ¦ÉÒ ={ÉªÉÉäMÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ*

¤ÉäËEòMÉ ´ÉÉÌxÉ¶É-+Éä±ÉÒ+Éä®ä úÊºÉxÉÒªÉºÉ (Baking varnishes -

oleoresinous) : ¤ÉäËEòMÉ ́ ÉÉÌxÉ¶É ̈ Éå ¦ÉÒ ̀ öÉäºÉ EòhÉ ́ É ºÉÉä±É´Éäx]õ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
lÉ¨ÉÉæºÉèË]õMÉ ´ÉÉÌxÉ¶É EòÉ Ê´ÉEòÉºÉ ½þÉäxÉä ºÉä {É½þ±Éä <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ´ÉÉÌxÉ¶É ¤É½ÖþiÉ
={ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ lÉÒ * ªÉä ´ÉÉÌxÉ¶É +ÉvÉÒ {ÉÉÊ±É¨Éä®úÉ<VÉä¶ÉxÉ ´É +ÉvÉÒ
+ÉCºÉÒEò®úhÉ Eäò uùÉ®úÉ ºÉÚJÉiÉÒ ½èþ* +±ÉºÉÒ iÉä±É (Linseed oil) ́ ÉÉ±ÉÒ ́ ÉÉÌxÉ¶É
±ÉMÉ¦ÉMÉ {ÉÚhÉÇiÉ: +ÉCºÉÒEò®úhÉ ºÉä ºÉÚJÉiÉÒ ½èþ VÉ¤ÉÊEò iÉÆMÉ-iÉä±É (tung-oil) ́ ÉÉ±ÉÒ
´ÉÉÌxÉ¶É nùÉäxÉÉå (+ÉCºÉÒEò®úhÉ ´É {ÉÉäÊ±É¨Éä®úÉ<VÉä¶ÉxÉ) (polymerization) ºÉä
ºÉÚJÉiÉÒ ½èþ +ÉCºÉÒEò®úhÉ EäòEòÉ®úhÉ ºÉÚJÉxÉä ºÉä ºÉiÉ½þ Eò`öÉä®ú ¤ÉxÉ VÉÉiÉÒ ½èþ VÉ¤ÉÊEò
xÉÒSÉä EòÒ ́ ÉÉÌxÉ¶É +¦ÉÒ ¦ÉÒ MÉÒ±ÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ* Ê´É¶Éä¹ÉEò®ú xÉÒSÉ±ÉÒ C´ÉÉªÉ±É ̈ Éå <ºÉ
|ÉEòÉ®ú EòÒ ½þÉÊxÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

lÉ¨ÉÉÇ̈ ÉÉäºÉäË]õMÉ ´ÉÉÌxÉ¶É (Thermosetting varnishes) : ªÉä >ð¹¨ÉÉ ºÉä
Eò`öÉä®ú ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÒ, ºÉÉ¡ò, EÞòÊjÉ¨É ´ÉÉÌxÉ¶É ½þÉäiÉÒ ½èþ, VÉÉä ÊEò ºÉÉvÉÉ®úhÉ ¤ÉäËEòMÉ
´ÉÉÌxÉ¶É EòÒ +{ÉäIÉÉ +ÊvÉEò ºÉÖvÉ®úÒ ½Öþ<Ç ½þÉäiÉÒ ½èþ, VÉÉä ÊEò Eò`öÉä®úÒEò®úhÉ Eäò Ê±ÉB
+ÉCºÉÒEò®úhÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ ½èþ* ªÉä ́ÉÉÌxÉ¶É ́ÉMÉÇ B ªÉÉ iÉÉä ́ÉMÉÇ E Eäò <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ
Eäò Ê±ÉB =ÊSÉiÉ ®ú½þiÉÒ ½èþ*

Ê´É±ÉÉªÉEò½þÒxÉ ́ ÉÉÌxÉ¶É (Solventless varnishes) : +ÉvÉÖÊxÉEò Ê´ÉEòÉºÉ
ªÉ½þ ºÉÆEäòiÉ näùiÉÉ ½èþ ÊEò EÖòUô ́É¹ÉÉç ̈ Éä ºÉÉä±É´Éäx]õ ®úÊ½þiÉ (100 |ÉÊiÉ¶ÉiÉ ̀ öÉäºÉ) ́ÉÉÌxÉ¶É
´ªÉÉ{ÉÉÊ®úEò °ü{É ̈ Éå ={É±É¤vÉ ½þÉä VÉÉªÉäMÉÒ, +Éè®ú ªÉä ́ ÉÉÌxÉ¶É Eò¨É +ÉªÉÖ +Ê¦É±ÉIÉhÉÉå
ºÉä ¨ÉÖHò ½þÉäMÉÒ, +Éè®ú ºÉÉä±´Éäx]õ ®úÊ½þiÉ ´ÉÉÌxÉ¶É Eäò ]éõEò (Êb÷¤¤ÉÉä) ¨Éå JÉ®úÉ¤É ½þÉäxÉä
ºÉä ¦ÉÒ ¤ÉSÉäMÉÒ*

lÉÒxÉ®ú ´ÉÉÌxÉ¶É (Varnish thinners) : lÉÒxÉ® EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ´ÉÉÌxÉ¶É EòÒ
¶ªÉÉxÉiÉÉ (viscosity) `öÉäºÉ ¦ÉÉMÉ EòÉä +É´É¶ªÉEò ¨ÉÉjÉÉ ¨Éå ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ Eò®úxÉä
Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* {ÉÚhÉÇiÉªÉÉ Ê¨É¸ÉhÉ ¤ÉxÉÉ Eò®ú |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB, ́ÉÉÌxÉ¶É
EòÉä ¶ÉÒQÉ PÉÉä±ÉxÉä Eäò ºÉÉlÉ, lÉÒxÉ®ú EòÉä vÉÒ®äú-vÉÒ®äú Ê¨É±ÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB* lÉÒxÉ®ú EòÉ
SÉªÉxÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB, ́ ÉÉÌxÉ¶É Eäò ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ ºÉä Ê´É¶Éä¹É |ÉEòÉ®ú EòÒ ́ ÉÉÌxÉ¶É Eäò Ê±ÉB
Ê´ÉÊ¶É¹]õ +xÉÖ¶ÉÆºÉÉ |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉÒ SÉÉÊ½þB * ´ÉÉÌxÉ¶É ¨Éå lÉÒxÉ®ú EòÒ ¨ÉÉjÉÉ 60%

ºÉä +ÊvÉEò xÉ½þÓ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB*

{ÉÚ́ ÉÇ iÉÉ{ÉxÉ (Preheating) : ́ ÉÉÌxÉ¶É Eò®úxÉä ºÉä {ÉÚ́ ÉÇ ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ {É®úiÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ
ºÉä xÉ¨ÉÒ EòÉä ¤ÉÉ½þ®ú ÊxÉEòÉ±ÉxÉÉ {ÉÚ́ ÉÇ iÉÉ{ÉxÉ Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ*

´ÉÉÌxÉ¶É ±ÉMÉÉxÉä ºÉä {ÉÚ́ ÉÇ ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÉä ºÉ¨{ÉÚhÉÇiÉÉ ºÉä ºÉÖJÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ
Ê´ÉÊvÉªÉÉå ¨Éå ºÉä BEò EòÉä +{ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

1 BEò 3-¡äòVÉ +Éì]õÉä ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉä Fig 1 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú º]äõ]õ®ú ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå ºÉä
VÉÉäc÷Eò®ú EÖò±É ±ÉÉ<xÉ ́ÉÉä±]äõVÉ EòÉä 20% ÊxÉ¨xÉ ́ÉÉä±]äõVÉ º]äõ]õ®ú ̈ Éå ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ, ªÉ½þ <ºÉ |ÉEòÉ®ú ½èþ ÊEò ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ¨Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÉ Eò®Æú]õ, {ÉÚhÉÇ
±ÉÉäb÷ Eò®Æú]õ ºÉä +ÊvÉEò xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä 8 ºÉä 10 PÉh]äõ iÉEò MÉ¨ÉÇ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

<ºÉ Ê´ÉÊvÉ ̈ Éå ºÉÚI¨ÉiÉÉ ºÉä ÊxÉ®úÒIÉhÉ Eò®úxÉÉ +É´É¶ªÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ CªÉÉåÊEò
´ÉÉ<Ïxb÷MÉ uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ >ð¹¨ÉÉ ºÉ®ú±ÉiÉÉ ºÉä ¤ÉÉ½þ®ú xÉ½þÓ ÊxÉEò±ÉiÉÉ ½èþ*

2 ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä Fig 2 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ¦É^õÒ (Oven)  ̈ Éå ®úJÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ, {É®úxiÉÖ
iÉÉ{É¨ÉÉxÉ 90oC ºÉä +ÊvÉEò xÉ½þÓ ½þÉäxÉä näùxÉÉ SÉÉÊ½þB*

3 ´ÉÉ<ÆËb÷MÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ MÉ¨ÉÇ ½þ´ÉÉ EòÉä |É´ÉÉÊ½þiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, VÉÉä ÊEò BEò
¤Éxnù SÉè̈ ¤É®ú ¨Éå VÉèºÉÉ ÊEò  Fig 3 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ, ¨Éå ®úJÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ
{É®úxiÉÖ ́ ÉÉªÉÖ ºÉÉ¡ò ́ É ¶ÉÖ¹Eò ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB +Éè®ú <ºÉEòÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ 90oC ºÉä
+ÊvÉEò xÉ½þÒ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

4 VÉèºÉÉ ÊEò Fig 4 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ, ¨É¶ÉÒxÉ Eäò SÉÉ®úÉå +Éä®ú EòÉäªÉ±Éä EòÒ
+ÆMÉÒ`öÒ ªÉÉ <±ÉèÎC]ÅõEò ®äúÊb÷ªÉä]õ®ú EòÉä ®úJÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*
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5 Fig 5 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉä +xÉÖºÉÉ®ú ¨É¶ÉÒxÉ Eäò +xnù®ú EòÉ¤ÉÇxÉ Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ EòÉä ®úJÉ
Eò®ú <ºÉEòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ºÉxiÉÉä¹ÉVÉxÉEò °ü{É ̈ Éå ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ, {É®úxiÉÖ ªÉ½þ
vªÉÉxÉ ®úJÉxÉÉ {Écä÷MÉÉ ÊEò MÉ¨ÉÇ ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eäò ÊEòºÉÒ ¦ÉÉMÉ Eäò ºÉÉlÉ ºÉ¨{ÉEÇò ̈ Éå
xÉ +ÉªÉä* ªÉÊnù <ºÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä {ÉªÉÉÇ{iÉ =SSÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ |ÉÉ{iÉ xÉ½þÒ ½þÉä ®ú½äþ
½þÉä iÉÉä º]äõ]õ®ú EòÉä ÊiÉ®ú{ÉÉ±É ºÉä føEòEò®ú ́ Éäx]õÒ±Éä¶ÉxÉ (ventilation) EòÉä Eò¨É
ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

ºÉÖJÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ MÉ<Ç iÉÉ{ÉxÉ Ê´ÉÊvÉ EòÉ ±ÉMÉÉiÉÉ®ú VÉÉ®úÒ ®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þB
iÉlÉÉ |ÉªÉÖHò Ê´ÉÊvÉ EòÉä ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ{ÉÚ́ ÉÇEò näùJÉxÉä ®ú½þxÉÉ SÉÉÊ½þB +Éè®ú ªÉ½þ ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ
Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB ÊEò ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ (winding) EòÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ <iÉxÉÉ +ÊvÉEò xÉ ½þÉä VÉÉªÉä
ÊEò <ºÉºÉä <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ EòÉä IÉÊiÉ ½þÉä VÉÉªÉä* lÉ¨ÉÉÇ̈ ÉÒ]õ®ú uùÉ®úÉ ¨ÉÉ{ÉÉ VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÉ
´ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉä ºÉÖ®úÊIÉiÉ =SSÉiÉ¨É iÉÉ{É 90oC ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉÒ ºÉ¨ÉªÉ ªÉ½þ ¦ÉÒ vªÉÉxÉ
ÊnùªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB ÊEò iÉÉ{É¨ÉÉxÉ <iÉxÉÉ Eò¨É ¦ÉÒ xÉ ½þÉä VÉÉªÉä ÊEò xÉ¨ÉÒ EòÉ |É´Éä¶É
{ÉÖxÉ: ½þÉä VÉÉªÉä*

VÉèºÉä VÉèºÉä ̈ ÉÉä]õ®ú MÉ¨ÉÇ ½þÉäxÉä ±ÉMÉiÉÒ ½èþ, iÉÉä <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Ê´ÉSÉÉ®úhÉÒªÉ °ü{É
ºÉä Eò¨É ½þÉäxÉä ±ÉMÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ xªÉÚxÉiÉ¨É iÉEò {É½ÖÄþSÉ VÉÉiÉÉ ½èþ,
+Éè®ú <ºÉEäò EÖòUô ºÉ¨ÉªÉ ¤ÉÉnù iÉEò ÎºlÉ®ú ®ú½þiÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò ¨É¶ÉÒxÉ ¨Éå xÉ¨ÉÒ Eäò

>ð{É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú ®ú½þiÉÉ ½èþ* VÉèºÉä VÉèºÉä ¶ÉÖ¹EòxÉ |ÉÊGòªÉÉ +ÉMÉä ¤ÉføiÉÒ ½èþ, iÉÉä <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ
|ÉÊiÉ®úÉävÉ GòÊ¨ÉEò °ü{É ºÉä ¤ÉføxÉä ±ÉMÉiÉÉ ½èþ* <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò ¤ÉføxÉä iÉEò
¶ÉÖ¹EòxÉ |ÉÊGòªÉÉ ±ÉMÉÉiÉÉ®ú ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB ªÉÉ VÉ¤É iÉEò ÊEò ªÉ½þ 75oC {É®ú BEò
BEò ¨ÉäMÉÉ +Éä{±Éþ |ÉÊiÉ 1000 ´ÉÉä±]õ iÉEò xÉ {É½ÖÄþSÉ VÉÉªÉä*

ªÉ½þ näùJÉxÉä Eäò Ê±ÉB ÊEò ¶ÉÖ¹EòxÉ ÊEòºÉ iÉ®ú½þ ºÉä |ÉMÉÊiÉ Eò®ú ®ú½þÉ ½èþ, ¶ÉÖ¹EòxÉ EòÉ±É
Eäò ºÉ¨ÉªÉ, iÉÉ{É iÉlÉÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ {ÉÉ`ö¬ÉÆEò Eò¨É ºÉä Eò¨É 1 PÉh]äõ ̈ Éå
BEò ¤ÉÉ®ú ±ÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB* VÉ½þÉÄ iÉEò ºÉ¨¦É´É ½þÉä, ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò iÉÉ{É EòÉä ÎºlÉ®ú ®úJÉxÉÉ
SÉÉÊ½þB, +xªÉlÉÉ {ÉÉ`ö¬ÉÆEò ¨Éå §É¨É =i{ÉzÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ*

´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò {ÉÚ́ ÉÇ iÉÉ{ÉxÉ Eäò ¤ÉÉnù, ¨É¶ÉÒxÉ EòÉä ´ÉÉÌxÉ¶É Eò®úxÉä ºÉä {ÉÚ́ ÉÇ 60oC iÉEò
`öhb÷É Eò®åú* <ºÉEòÉ ̈ É½þi´É <ºÉÊ±ÉB ½èþ CªÉÉåÊEò =SSÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ́ ÉÉÌxÉ¶É {É®úiÉ Eäò
ºÉÉlÉ ¤ÉÉ½þ®úÒ iÉ®ú¡ò EòÉä ºÉÒ±É Eò®úxÉä EòÉ |ÉªÉÉºÉ Eò®äúMÉÉ*

´ÉÉÌxÉ¶É Eò®úxÉä EòÒ |ÉÊGòªÉÉ (Varnishing process) : ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÒ ́ÉÉÌxÉ¶É
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ªÉÉ iÉÉä ºÉ¨{ÉÚhÉÇ (´ÉÉ=hb÷) º]äõ]õ®ú EòÉä ́ ÉÉÌxÉ¶É ]éõEò ̈ Éä bÖ÷¤ÉÉäEò®ú ªÉÉ
´ÉÉ<ÆËb÷MÉ {É®ú ´ÉÉÌxÉ¶É b÷É±É Eò®ú ´ÉÉÌxÉ¶É EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* EÖòUô ÎºlÉÊiÉªÉÉå ¨Éå {Éäx]õ
Eò®úxÉä ´ÉÉ±Éä ¥ÉÖ¶É ºÉä ¦ÉÒ ´ÉÉÌxÉ¶É ±ÉMÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ*

´ÉÉªÉÖ-¶ÉÖ¹EòxÉ ´ÉÉÌxÉ¶É |ÉÉEÞòÊiÉEò °ü{É ºÉä ºÉÚJÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ´ÉÉÌxÉ¶É ½þÉäiÉÒ
½èþ, <ºÉÊ±ÉB VÉÉì¤É job EòÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉ iÉÉ{É {É®ú 6 PÉÆ]äõ Eäò Ê±ÉB ºÉÚJÉxÉä
nåù*

ºÉÆºÉäSÉxÉ (Impregnation) : ºÉÆºÉäSÉxÉ Eäò Ê±ÉB ́ ÉÉÌxÉ¶É ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ Eäò ÊxÉnæù¶ÉÉå
Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ´ÉÉÌxÉ¶É Ê´ÉÊvÉ EòÒ +xÉÖ{ÉÉ±ÉxÉÉ Eò®úxÉÒ SÉÉÊ½þB*

ºÉÆºÉäSÉxÉ Ê´ÉÊvÉ (Impregnation process) :  ́ ÉMÉÇ E EòÒ ̈ ÉÉä]õ®úÉå Eäò Ê±ÉB
E ´ÉMÉÇ EòÉ ºÉÆºÉäSÉxÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®åú, ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ |ÉÊGòªÉÉ uùÉ®úÉ ºÉÆºÉäSÉxÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

1 VÉÉì¤É EòÉä +É`ö PÉh]äõ iÉEò ¦É^õÒ (oven) ̈ Éå 85-100oC iÉEò {ÉÚ́ ÉÇ iÉÉ{ÉxÉ
(preheating) Eò®åú +Éè®ú <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä ̈ ÉÉ{Éå* ªÉÊnù <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ
|ÉÊiÉ®úÉävÉ +xÉxiÉ ºÉä Eò¨É ½þÉä iÉÉä {ÉÚ́ ÉÇ iÉÉ{ÉxÉ |ÉÊGòªÉÉ EòÉä ±ÉMÉÉiÉÉ®ú VÉÉ®úÒ
®úJÉå, VÉ¤É iÉEò ÊEò <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ +xÉxiÉ iÉEò xÉ ½þÉä VÉÉªÉ*

2 {ÉÚ́ ÉÇ iÉÉ{ÉxÉ Eäò ¤ÉÉnù VÉÉì¤É EòÉä 60oC iÉEò ̀ öhb÷É Eò®åú +Éè®ú <ºÉä ́ ÉÉÌxÉ¶É ]éõEò
¨Éå bÚ÷¤ÉÉä nåù* MÉ¨ÉÇ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉä >ðv´ÉÉÇvÉ®ú ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ´ÉÉÌxÉ¶É ¨Éå BEò PÉh]äõ
iÉEò bÖ÷¤ÉÉä Eò®ú ®úJÉå ªÉÉ iÉ¤É iÉEò bÖ÷¤ÉÉä Eò®ú ®úJÉä VÉ¤É iÉEò ÊEò ºÉ¦ÉÒ ´ÉÉªÉÖ
Eäò ¤ÉÖ±É¤ÉÖ±Éä ¤ÉÉ½þ®ú xÉ +É VÉÉªÉä*

3 VÉÉì¤É EòÉä ]éõEò ºÉä =`öÉEò®ú ]éõEò {É®ú ±ÉMÉä Gäòb÷±É (cradle) {É®ú ±ÉMÉ¦ÉMÉ BEò
PÉh]äõ iÉEò ®úJÉå VÉ¤É iÉEò ÊEò ́ ÉÉÌxÉ¶É {ÉÚ®úÒ iÉ®ú½þ ºÉä ºÉÖJÉ÷  (drains) xÉ VÉÉªÉä*

4 ´ÉÉÌxÉ¶É ÊxÉSÉÖb÷xÉä Eäò {É¶SÉÉiÉ VÉÉì¤É EòÉä 120oC {É®ú nùÉä PÉh]äõ iÉEò MÉ¨ÉÇEò®åú
+Éè®ú140oC {É®ú Eò¨É ºÉä Eò¨É nùºÉ PÉh]äõ iÉEò MÉ¨ÉÇ Eò®åú*

5 ´ÉÉÌxÉ¶É ºÉÖJÉÉxÉä Eäò iÉÖ®úxiÉ ¤ÉÉnù <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä ̈ ÉÉ{Éå, +Éè®ú <ºÉEòÉ
¨ÉÉxÉ 2 ¨ÉäMÉÉ +ÉäÀ ºÉä Eò¨É xÉ½þÒ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

6 nÚùºÉ®úÒ ¤ÉÉ®úù ºÉÆºÉäSÉxÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB VÉÉì¤É EòÉä 70oC iÉEò ̀ öhb÷É Eò®åú +Éè®ú
Ê¡ò®ú ={É®úÉäHò 2,3 ´É 4 º]èõ{É EòÉä nùÉä½þ®úÉªÉå*
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ªÉÊnù ={ÉªÉÉäMÉ Eäò Ê±ÉB ´ÉÉÌxÉ¶É ]éõEò xÉ ½þÉä iÉÉä º]äõ]õ®ú EòÉä ´ÉÉÌxÉ¶É ºÉä ¦É®äú ¤ÉiÉÇxÉ
Eäò >ð{É®ú ®úJÉå +Éè®ú Fig 6 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú <ºÉ {É®ú SÉ¨¨ÉSÉ ºÉä ́ ÉÉÌxÉ¶É b÷É±Éå* <ºÉ
ÎºlÉÊiÉ ̈ Éä º]äõ]õ®ú ̈ Éå ºÉÆªÉÉäVÉxÉ (connection) EòÒ +Éä®ú ºÉä ́ ÉÉÌxÉ¶É b÷É±Éå +Éè®ú
Ê¡ò®ú º]äõ]õ®ú EòÉä {É±É]õ Eò®ú nÚùºÉ®úÒ iÉ®ú¡ ºÉä ´ÉÉÌxÉ¶É b÷É±Éå*

½Öþ<Ç ´ÉÉÌxÉ¶É EòÉä ½þ]õÉxÉä EòÒ |ÉÉªÉ: +É´É¶ªÉEòiÉÉ {Éb÷iÉÒ ½èþ, CªÉÉåÊEò BäºÉä ºlÉÉxÉÉå
{É®ú ´ÉÉÌxÉ¶É Eäò BEòjÉ ½þÉäxÉä ºÉä ®úÉäEòxÉä EòÉ EòÉä<Ç ´ªÉÉ´É½þÉÊ®úEò |É¤ÉxvÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ
½èþ* BEòjÉ ½Öþ<Ç +ÊiÉÊ®úHò MÉÒ±ÉÒ ́ ÉÉÌxÉ¶É EòÉä ºÉÉ¡ò Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB JÉ®úÉ¤É Eò{Éc÷Éå
EòÉä ºÉ½þÒ ºÉÉä±É´Éäx]õ solvent Eäò ºÉÉlÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò ́ ÉÉÌxÉ¶É EòÉä ºÉÉ¡ò ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉÊnù ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ ªÉ½þ ºÉiÉ½þ ́ÉÉÌxÉ¶É ̈ Éå bÖ÷¤ÉÉäxÉä ºÉä {É½þ±Éä, =ÊSÉiÉ +É´É®úÊhÉiÉ
Eò¨{ÉÉ=hb÷ Eäò ºÉÉlÉ ={ÉSÉÉÊ®úiÉ EòÒ MÉ<Ç ½þÉä iÉÉä {ÉEòÒ ½Öþ<Ç ́ ÉÉÌxÉ¶É EòÒ {É®úiÉÉå EòÉä,
vÉÉiÉÖ EòÒ ºÉiÉ½þ ºÉä UôÒ±ÉEò®ú +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä ½þ]õÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* <ºÉ Eò¨{ÉÉ=hb÷
EòÉä º|Éä Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB <ºÉ¨Éå BºÉÒ]õÉäxÉ Ê¨É±ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉÊnù <ºÉä ¥ÉÖ¶É ºÉä ±ÉMÉÉxÉÉ
½þÉä iÉÉä <ºÉEòÉ MÉÉføÉ{ÉxÉ ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉB <ºÉä +ÊvÉEò ̈ Éè±ÉäºÉºÉ (molasses) {É®ú
iÉèªÉÉ®ú ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* +ÉvÉÉ PÉh]õÉ iÉEò {ÉiÉ±ÉÒ {É®úiÉ EòÉä ºÉÖJÉÉxÉä Eäò ¤ÉÉnù,
={ÉEò®úhÉ EòÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ́ ÉÉÌxÉ¶É ºÉä ºÉÆºÉäÊSÉiÉ (Impreganation) ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ ́ É {ÉEòÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ̈ ÉÉºÉËEòMÉ (masking) Eò¨{ÉÉ=hb÷ EòÉä {ÉEòÉxÉä Eäò ¤ÉÉnù,
<ºÉä vÉÉiÉÖ Eäò xÉÆMÉä ÊºÉ®äú EòÒ +Éä®ú ºÉä BEò SÉÉEÚò EòÉä |É´Éä¶É Eò®úÉ Eò®ú ªÉÉ ¤ÉÉ®úÒEò
EòÒ±É EòÉä BEò Ê¤ÉxnÖù {É®ú ®úJÉ Eò®ú, ºÉÉ¡ò ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* nùÉäxÉÉå ´ÉÉÌxÉ¶É
+Éè®ú ¨ÉÉìºÉËEòMÉ Eò¨{ÉÉ=hb÷ EòÉä BEò±É (single) Ê¡ò±¨É EòÒ {É®úiÉ EòÉä =iÉÉ®úiÉä
½ÖþB ½þ]õÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

ÊºÉ®úÉå Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ, ºÉ¨ÉÚ½þ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ, ]õÌ¨ÉxÉ±É ±ÉÒbÂ÷ºÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ, ¤ÉxvÉxÉ EòÉä VÉÉäc÷xÉÉ +Éè®ú +Éä´É®ú ½èþxMÉºÉ EòÉä ¤ÉxÉÉxÉä EòÒ Ê´ÉÎvÉªÉÉÄ
(Method of connecting end connection, group connection, terminal leads,
binding and forming the overhangs)

=nÂùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¨Éå ºÉÆªÉÉäVÉxÉÉå Eäò |ÉEòÉ®ú ¤ÉiÉÉxÉÉ
• C´ÉÉªÉ±É Eäò +xiÉ ÊºÉ®äú EòÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ¤ÉxÉÉxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• ºÉ¨ÉÚ½þ (VÉ¨{É®ú) ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ¤ÉxÉÉxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®xÉÉ
• ]õÌ¨ÉxÉ±É ±ÉÒb÷ºÉ Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò ºÉÉlÉ +xiÉ ÊºÉ®äú/]õÌ¨ÉxÉ±É/±ÉÒb÷ Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉÉå EòÉä ¤ÉÉÄvÉxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®xÉÉ
• +Éä́ É®ú ½èþxMÉ overhangs ¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê´ÉÊvÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ*

ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò Ê±ÉB xÉÒSÉä ´ÉhÉÇxÉ EòÒ MÉ<Ç Ê´ÉÊvÉ ºÉÉ¨ÉÖÊ½þEò ½èþ*

ÊºÉ®úÉå Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ (End connections) : ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¨Éå iÉÒxÉ |ÉEòÉ®ú Eäò
ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ¤ÉxÉÉªÉä VÉÉiÉä ½èþ, VÉèºÉÉ ÊEò Fig 1 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ {É½þ±Éä C´ÉÉªÉ±É
ºÉ¨ÉÚ½þ Eäò Ê±ÉB C´ÉÉªÉ±É EòÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ½èþ ÊVÉºÉä X ºÉä nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ * VÉèºÉÉ
ÊEò X ºÉä nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ, nÚùºÉ®úÉ BEò ½þÒ ¡äòVÉ ̈ Éå BEò C´ÉÉªÉ±É ºÉ¨ÉÚ½þ EòÉä nÚùºÉ®äú
ºÉ¨ÉÚ½þ ºÉä VÉÉäb÷xÉä Eäò Ê±ÉB Y ºÉä nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ iÉlÉÉ iÉÒºÉ®úÉ ±ÉÒb÷ iÉÉ®ú EòÉ
ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ½èþ ÊVÉºÉä  Fig 1 ¨Éå Z ºÉä nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ >ð{É®ú
¤ÉiÉÉªÉä MÉªÉä Gò¨É ºÉä BEò Eäò ¤ÉÉnù BEò Eò®úEäò +ÉMÉä ¤ÉføxÉä ºÉä EòÉªÉÇ +SUôÉ ½þÉäMÉÉ*

´ÉÉ<ÆËb÷MÉ iÉÉ®ú ¨Éå ¤ÉxÉÉªÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ EòÉä C´ÉÉªÉ±É Eäò ÊºÉ®úÉå
EòÉä =ÊSÉiÉ {É½þSÉÉxÉ Eäò ºÉÉlÉ ¶ÉÖ°ü Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB* VÉÉä ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eò®úxÉÉ ºÉÒJÉxÉÉ
SÉÉ½þiÉÉ ½èþ =ºÉEäò Ê±ÉB ªÉ½þ VÉ°ü®úÒ ½èþ ÊEò ´É½þ {É½þ±Éä Ê´ÉEòÊºÉiÉ +É®äúJÉ =ºÉEäò
¤ÉÉnù ºÉÆªÉÉäVÉxÉ +É®äúJÉ Eäò ºÉÉlÉ-ºÉÉlÉ ́ÉÉºiÉÊ´ÉEò ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉä ¦ÉÒ º´ÉªÉÆ näùJÉå iÉÉÊEò
EòÉä<Ç ºÉÆnäù½ xÉ ®ú½äþ* C´ÉÉªÉ±É Eäò ÊºÉ®úÉå EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eäò ¤ÉÉnù (VÉèºÉÉ ÊEò Fig  2

¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ), +ºlÉÉªÉÒ °ü{É Eäò C´ÉÉªÉ±É Eäò ÊºÉ®úÉå EòÉä ±É{Éä]õ÷ Eò®ú ®úJÉ
nåù +Éè®ú Ê´ÉEòÊºÉiÉ +É®äúJÉ ́ É ºÉÆªÉÉäVÉxÉ+É®äúJÉ Eäò ºÉÉlÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉÉå EòÒ {ÉÖxÉ: VÉÉÄSÉ
Eò®åú*

ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ºÉ½þÒ ½èþ ªÉ½þ ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®úxÉä Eäò ¤ÉÉnù, ®äúMÉ¨ÉÉ±Éú ªÉÉ SÉÉEÚò ªÉÉ ´ÉètÖiÉ
uùÉ®úÉ SÉÊ±ÉiÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ½þ]õÉxÉä ́ ÉÉ±Éä ªÉxjÉ ºÉä <xÉè̈ É±É <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ EòÉä ½þ]õÉªÉå* ºÉ¦ÉÒ
Ê´ÉÊvÉªÉÉå ¨Éå ªÉ½þ näùJÉå ÊEò iÉÉ®ú ¨Éå Eò½þÓ EòÉä<Ç Eò]õ ªÉÉ ¨ÉÉäc÷ iÉÉä xÉ½þÒ ½èþ VÉÉä ÊEò
|ÉÉªÉ: iÉÉ®ú EòÉä IÉÊiÉ {É½ÖÄþSÉÉiÉÉ ½èþ*

C´ÉÉªÉ±É ºÉÆªÉÉäVÉxÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉ (Method of coil connections) : ªÉ½þ
VÉÉÄSÉ Eò®ú ±Éå ÊEò <xÉè̈ É±É enamel <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ {ÉÚhÉÇiÉ: ½þ]õ MÉªÉÉ ½èþ* C´ÉÉªÉ±É
ÊºÉ®úÉå EòÒ iÉÉ®ú EòÒ 20-25 mm ±É¨¤ÉÉ<Ç EòÉä ±ÉäEò®ú ÊºÉ®úÉå EòÉä Fig 3 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉä
+xÉÖºÉÉ®ú ±É{Éä]õ÷ nåù +Éè®ú PVC ªÉÉ B¨{ÉÉªÉ®ú º±ÉÒ´É EòÉä SÉføÉ nåù* VÉÉäb÷ EòÉä C´ÉÉªÉ±É
Eäò MÉÖSUäô EòÒ iÉ®ú¡ò ¨ÉÉäbå÷ +Éè®ú ¨ÉÉä]äõ vÉÉMÉä ºÉä ¤ÉÉÄvÉ nåù*

´ÉÉÌxÉ¶É ½þ]õÉxÉÉ (Varnish stripping) : ́ ÉÉÌxÉ¶É EòÉä bÖ÷¤ÉÉäxÉä ́ É {ÉEòÉxÉä Eäò
¤ÉÉnù, BªÉ®ú MÉè{É ºÉiÉ½þ {É®ú ́ É ÊºÉ®úÉ {ÉÊ®ú®úIÉEò (end-shield fits) {É®ú VÉ¨ÉÒ
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ºÉ¨ÉÚ½þ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ (VÉ¨{É® ºÉÆªÉÉäVÉxÉú) EòÒ Ê´ÉÊvÉ (Method of group

connections (jumper connections):  ºÉ¨ÉÚ½þ Eäò ÊºÉ®äú EòÒ VÉÉä iÉÉ®ú
+MÉ±Éä ºÉ¨ÉÚ½þ Eäò ºÉÉlÉ VÉÉäb÷Ò VÉÉiÉÒ ½èþ =ºÉä 40 mm EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç iÉEò ±Éå*  Fig

4a Eäò +xÉÖºÉÉ®ú +ÊiÉÊ®úHò ±É¨¤ÉÉ<Ç EòÉä EòÉ]õ nåù* ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ iÉÉ®ú EòÉä 40 mm

EòÉ <xÉè̈ É±É ½þ]õÉªÉå*

Fig 4b ¨Éå ÊnùJÉÉªÉä +xÉÖºÉÉ®ú ÊVÉxÉ nùÉä iÉÉ®ú EòÉä VÉÉäb÷É VÉÉiÉÉ ½èþ =xÉEäò >ð{É®ú
{ÉªÉÉÇ{iÉ ±É¨¤ÉÉ<Ç EòÒ ={ÉªÉÖHò PVC ªÉÉ B¨{ÉÉªÉ®ú Îº±É´É SÉføÉ nåù*  Fig 4c Eäò
+xÉÖºÉÉ®ú BEò Îº±É´É {É®ú nÚùºÉ®úÒ ¤Ébä÷ ºÉÉ<VÉ ́ ÉÉ±ÉÒ Îº±É´É SÉføÉ nåù* +¤É <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ
=iÉ®úÒ ½Öþ<Ç iÉÉ®úÉå EòÉä BEò ºÉÉlÉ ±É{Éä]õ nåù VÉèºÉÉ ÊEò  Fig 4d ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ* VÉÉäb÷ EòÉä iÉÉ®ú {É®ú ̈ ÉÉäb÷ nåù +Éè®ú Fig 4e EòÒ iÉ®ú½þ nÚùºÉ®úÒ Îº±É´É EòÉä VÉÉäb÷
{É®ú SÉføÉ nåù*

±ÉÒb÷ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉ (Method of lead connections) : ±ÉÒb÷
iÉÉ®ú EòÉä VÉÉäb÷xÉä Eäò Ê±ÉB, Eäò¤É±É Eäò <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ EòÉä ±ÉMÉ¦ÉMÉ 25 mm iÉEò ½þ]õÉ
nåù +Éè®ú =iÉxÉÒ ½þÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç Eäò Ê±ÉB ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ iÉÉ®ú ºÉä <xÉè̈ É±É <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ¦ÉÒ ½þ]õÉ
±Éå* nùÉäxÉÉå iÉÉ®úÉå EòÉä ºÉÉ¡ò Eò®åú iÉlÉÉ ±ÉÒb÷ iÉÉ®ú {É®ú ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ iÉÉ®ú EòÉä Eò¨É ºÉä
Eò¨É  10 ¤ÉÉ®ú EòºÉ Eò®ú ±É{Éä]åõ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 5 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

VÉÉäb÷ EòÉä <xºÉÖ±ÉäÊ]õb÷ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB Fig 5 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú  PVC ªÉÉ B¨{ÉÉªÉ®ú
Îº±É´É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®åú*

{ÉÚ́ ÉÇ ¨Éå ¤ÉiÉÉªÉä +xÉÖºÉÉ®ú ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò ºÉ½þÒ ½þÉäxÉä EòÒ VÉÉÄSÉ Eäò ¤ÉÉnù, +Éè®ú +¦ÉÒ
{ÉÚ́ ÉÇ ̈ Éå ¤ÉiÉÉªÉä MÉªÉä ºÉ¦ÉÒ ºÉÆªÉÉäVÉxÉÉå Eäò +xiÉ ̈ Éå =x½åþ Fig 6 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ºÉÉä±b÷®ú
Eò®úxÉÉ +É´É¶ªÉEò ½èþ +Éè®ú =ºÉEäò ¤ÉÉnù Îº±É´É ºÉä <xºÉÖ±ÉäÊ]õb÷ Eò®åú*

+Éä́ É®ú ½èþxMÉ EòÉä ¤ÉÉÆvÉxÉÉ ́ É +ÉEòÉ®ú näùxÉÉ (Shaping and binding the

overhangs) : ºÉ¦ÉÒ ÊºÉ®úÉå Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ EòÉä ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ Eò®úxÉä iÉlÉÉ Îº±É´É
{É½þxÉÉxÉä Eäò ¤ÉÉnù, VÉ¨¡ò®ú iÉÉ®úÉå iÉlÉÉ ±ÉÒb÷ iÉÉ®úÉå EòÉä BEò ºÉ¨ÉÉxÉ °ü{É ºÉä ¡èò±ÉÉªÉä,
ÊVÉºÉºÉä ºÉ¨É°ü{ÉiÉÉ ¤ÉxÉÒ ®ú½äþ iÉlÉÉ +Éä́ É®ú ½èþxb÷ º{É¹]õ ÊnùJÉÉ<Ç nåù* ±ÉEòb÷Ò ªÉÉ
xÉÉ<±ÉÉäxÉ Eäò ̈ Éè±É]õ ºÉä ºÉEäòxpùÒªÉ Ë®úMÉ (concentric ring) ̈ Éå nùÉäxÉÉå ºÉÉ<b÷Éå {É®ú
´ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eäò +Éä́ É®ú ½èþxMÉ EòÉä vÉÒ®äú vÉÒ®äú SÉÉä]õ nåù* <ºÉEäò Ê±ÉB ±ÉEòb÷Ò ªÉÉ ¡òÉ<¤É®ú
®úÉä±É®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®åú VÉèºÉÉ ÊEò  Fig 7 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* lÉÉäc÷ä - lÉÉäcä÷÷
+xiÉ®úÉ±É ¤ÉÉnù {ÉÚ́ ÉÇ ̈ Éå Ê±ÉB MÉB b÷É]õÉ+xÉÖºÉÉ®ú +Éä́ É®ú ½èþxMÉ EòÉä ̈ ÉÉ{É EòÒ VÉÉÄSÉ
Eò®úiÉä ®ú½äþ*

+xiÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ, VÉ¨¡ò®ú +Éè®ú ±ÉÒb÷ ºÉÆªÉÉäVÉxÉÉå EòÉä C´ÉÉªÉ±É Eäò ºÉÉlÉ ̈ ÉVÉ¤ÉÚiÉÒ ºÉä
¤ÉxvÉxÉ vÉÉMÉä uùÉ®úÉ ¤ÉÉÄvÉ nåù* Fig 8 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ={ÉªÉÖHò ]äõ{É EòÉä ¨ÉÚ±É °ü{É ¨Éå
¤ÉÉÆvÉ nåù*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.3.140 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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+Éä́ É®ú ½èþxMÉ Eäò ºÉÉlÉ, ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ±ÉÒbÂ÷ºÉ EòÉä ¤ÉÉÄvÉxÉä Eäò ¤ÉÉnù nùÉäxÉÉå +Éä́ É®ú ½èþxMÉ
EòÉä ºÉEäòÎxpùªÉ Ë®úMÉ ¨Éå {ÉÖxÉ: +ÆÊiÉ¨É +ÉEòÉ®ú nåù, ÊVÉºÉºÉä ÊEò ´Éä ºÉ¨ÉÉxÉ °ü{É ºÉä
¡èò±É VÉÉªÉå +Éè®ú ®úÉä]õ®ú EòÉä º{É¶ÉÇ xÉ Eò®åú* <ºÉ |ÉÊGòªÉÉ Eäò nùÉè®úÉxÉ ªÉ½þ VÉÉÄSÉ Eò®úiÉä
®ú½åþ ÊEò £äò¨É +Éè®ú ÊºÉ®äú Eäò {ÉÊ®úúIÉEò (end cover) Eäò ¤ÉÒSÉ ̈ ÉÚ±É EòÒ iÉ®ú½þ {ÉªÉÉÇ{iÉ
+ÆiÉ®úÉ±É ®ú½äþ*  (Fig 9)

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.3.140 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 3.3.141 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - AC mÉÒ ¡äòºÉ ¨ÉÉä]õ®ú

AC 3 ¡äòVÉ ÎºEò´É®ú±É EäòVÉ ¨ÉÉä]õ®ú ´É º]õÉ]Çõ®ú EòÉ +xÉÖ®úIÉhÉ, EòÉªÉÇ +Éè®ú nùÉä¹É (Maintenance, service and
troubleshooting in AC 3 phase squirrel cage induction motor and starters)

=nùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• AC 3 |É®äúhÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ +xÉÖ®úIÉhÉ EòÒ ºÉ¨ÉªÉ-ºÉÉ®úhÉÒ ¤ÉxÉÉxÉÉ
• 3 ¡äòVÉ ¨ÉÉä]õ®ú ¨Éå ºÉ¨¦ÉÉÊ´ÉiÉ nùÉä¹É, EòÉ®úhÉ ´É =xÉEäò ={ÉSÉÉ®úÉå EòÒ ºÉÚSÉÒ ¤ÉxÉÉxÉÉ
• ¨ÉÉä]õ®ú ¨Éå ªÉÉÎxjÉEò nùÉä¹É ´É Ê¤ÉªÉË®úMÉ ¨Éå ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÒ JÉ®úÉ¤ÉÒ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• Ê¤ÉªÉË®úMÉ ¨Éå ±ÉÚ¥ÉÒEäò¶ÉxÉ iÉEòxÉÒEòÉå EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• AC ¨ÉÉä]õ®ú º]õÉ]Çõ®ú ¨Éå nùÉä¹É YÉÉiÉ Eò®úxÉÉ ´É +xÉÖ®úIÉhÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®xÉÉ*

ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ AC ÎºEò´É®ú±É EäòVÉ <hbä÷C¶ÉxÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ ºÉÖoùfø ½þÉäxÉä Eäò
EòÉ®úhÉ <ºÉä Eò¨É +xÉÖ®úIÉhÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ½þÉäiÉÒ ½èþ* Ê¡ò®ú ¦ÉÒ ¤ÉÉvÉÉ ®úÊ½þiÉ
ºÉä́ ÉÉ Eäò Ê±ÉB +Éè®ú =SSÉiÉ¨É nùIÉiÉÉ |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB, <ºÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä BEò
ÊxÉªÉÊ¨ÉiÉ +xÉÖ®úIÉhÉ Eäò Ê±ÉB BEò Ê¶Éb÷¬Ö±É EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* VÉèºÉÉ ÊEò
Eò<Ç =tÉäMÉÉå ¨Éå ªÉ½þ {ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò AC ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ ¨ÉÉä]õ®ú Ê{ÉxÉ ¨Éå
24 PÉÆ]äõ ́ É ́ É¹ÉÇ ¦É®ú ̈ Éå 365 ÊnùxÉ {ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb÷ ú{É®ú SÉ±ÉiÉÒ ½èþ/ <ºÉÊ±ÉB +xÉÖ®úIÉhÉ
EòÉä BEò ÊxÉÎ¶SÉiÉ ºÉ¨ÉªÉ Eäò Ê±ÉB ºÉÚSÉÒ ¤Érù ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉèºÉä |ÉÊiÉÊnùxÉ,
ºÉÉ{iÉÉÊ½þEò, ̈ ÉÉÊºÉEò, +rÇù́ ÉÉÌ¹ÉEò ́ É ́ ÉÉÌ¹ÉEò iÉÉÊEò ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ EòÉªÉÇ +´ÉÊvÉ EòÒ
+ÉªÉÖ ¤ÉføÉ<Ç VÉÉ ºÉEäò +Éè®ú ¥ÉäEò b÷É>ðxÉ ºÉ¨ÉªÉ EòÉä Eò¨É ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEäò*

+xÉÖ®úIÉhÉ ºÉÚSÉÒ (Maintenance schedule) : AC ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ
|Éä®úhÉ ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò +xÉÖ®úIÉhÉ ºÉÚSÉÒ Eäò Ê±ÉB ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ Ênù¶ÉÉ-ÊxÉnæù¶ÉÉå EòÉ ºÉÖZÉÉ´É
ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

|ÉÊiÉÊnùxÉ +xÉÖ®úIÉhÉ (Daily maintenance)

• ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ±ÉÒb÷ ´É +lÉÇ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ EòÉ {É®úÒIÉhÉ

• +ÊvÉEò MÉ¨ÉÇ ½þÉäxÉä {É®ú ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÉ {É®úÒIÉhÉ (ªÉ½þ vªÉÉxÉ ®úJÉxÉÉ
SÉÉÊ½þB ÊEò =SSÉiÉ¨É º´ÉÒEÞòiÉ (permissible) iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ́ É½þ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä
½þºiÉ ºÉä ºÉ®ú±ÉiÉÉ ºÉä +xÉÖ¦É´É ÊEòªÉä MÉªÉä iÉÉ{É ºÉä +ÊvÉEò ½þÉä)*

• ÊxÉªÉxjÉEò ={ÉEò®úhÉÉå EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®åú*

+ÉªÉ±É Ë®úMÉ ±ÉÖ¤É®úÒEäòÊ]õb÷ ¨É¶ÉÒxÉÉå Eäò Gò¨É ¨Éå (the case of oil ring
lubricated machines)

i) Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®åú näùJÉå ÊEò +ÉìªÉ±É Ë®úMÉ EòÉªÉÇ Eò®ú ®ú½äþ ½èþ

ii) Ê¤ÉªÉË®úMÉ Eäò iÉÉ{É¨ÉÉxÉ EòÉä xÉÉä]õ Eò®åú

iii) ªÉÊnù +É´É¶ªÉEò ½þÉä iÉÉä iÉä±É b÷É±Éå*

iv) ÊºÉ®úÉå EòÒ {±Éä EòÒ VÉÉÄSÉ *

ºÉÉ{iÉÉÊ½þEò +xÉÖ®úIÉhÉ (Weekly maintenance)

• ¤Éä±]õ EòÉ iÉxÉÉ´É SÉèEò Eò®åú* ªÉÊnù ªÉ½þ +ÊvÉEò ½þÉä iÉÉä <ºÉä iÉÖ®úxiÉ Eò¨É Eò®åú,
ªÉÊnù Îº±É{É |ÉEòÉ®ú Eäò Ê¤ÉªÉË®úMÉ ½þÉä iÉÉä ®úÉä]õ®ú ́É º]äõ]õ®ú Eäò ¤ÉÒSÉ ́ÉÉªÉÖ +ÆiÉ®úÉ±É
SÉèEò Eò®åú*

• vÉÚ±É ´ÉÉ±Éä ºlÉÉxÉÉå {É®ú ±ÉMÉÒ ºÉÖ®úÊIÉiÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ¨ÉÉä]õ®úÉå EòÒ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ¨Éä
vÉÚ±É EòÉä ºÉÉ¡ò Eò®åú*

• VÉÉä ̈ ÉÉä]õ®åú ¤ÉÉ®ú-¤ÉÉ®ú º]õÉ]Çõ ́ É º]õÉì{É EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ, =xÉEäò º]õÉÍ]õMÉ ={ÉEò®úhÉÉå
EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®åú ÊEò Eò½þÓ =xÉEäò ºÉ¨{ÉEÇò (contact) VÉ±É iÉÉä xÉ½þÒ MÉªÉä
½èþ*

• +ÉìªÉ±É Ë®úMÉ ±ÉÖ¤É®úÒEäòÊ]õb÷ Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®åú iÉÉÊEò <ºÉ¨Éä vÉÚ±É ́ É
MÉxnùMÉÒ xÉ ½þÉä (ªÉ½þ iÉä±É Eäò ®ÆúMÉ EòÉ {É½þSÉÉxÉ Eò®ú +xnùÉ±É ºÉä {É½þSÉÉxÉ ºÉEòiÉä
½èþ)*

¨ÉÉÊºÉEò +xÉÖ®úIÉhÉ (Monthly maintenance)

• Eòx]ÅõÉä±É®ú EòÒ ¨É®ú¨¨ÉiÉ Eò®åú*

• iÉä±É {ÉÊ®ú{ÉlÉ Ê´ÉªÉÉäVÉEò (oil circuit breaker) EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®úEäò ºÉÉ¡ò
Eò®åú*

• xÉ¨ÉÒ ªÉÖHò ´É vÉÖ±Éú ¦É®åú ºlÉÉxÉÉå ¨Éä ½þÉ<Ç º{ÉÒb÷ Ê¤ÉªÉË®úMÉ Eäò iÉä±É EòÉä ¤Énù±É
nåù*

• Îº±É{É Ë®úMÉ ¨ÉÉä]õ®úÉå Eäò ¥ÉÖ¶ÉÉå EòÒ {ÉEòb÷ EòÉä SÉäEò Eò®åú +Éè®ú ¥ÉÖ¶É ½þÉä±b÷®ú EòÉä
ºÉ½þÒ Eò®åú*

• OÉÒºÉ EòÒ +´ÉºlÉÉ EòÉä SÉäEò Eò®åú*

+rÇù-´ÉÉÌ¹ÉEò +xÉÖ®úIÉhÉ (Half-yearly maintenance)

• ¨ÉÉä]õ®ú ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ ̈ Éå ±ÉMÉxÉä ́ ÉÉ±Éä VÉÆMÉ ªÉÉ <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò +xªÉ iÉi´ÉÉå EòÉä ºÉÉ¡ò
Eò®åú* ªÉÊnù +É´É¶ªÉEò ½þÉä iÉÉä ´ÉÉ®úÊxÉ¶É ¦ÉÒ Eò®åú*

• Îº±É{É Ë®úMÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò |ÉEò®úhÉ ¨Éå Îº±É{É Ë®úMÉ EòÉä SÉäEò Eò®åú ÊEò Eò½þÓ <xÉ¨Éå
JÉÉÆSÉä ªÉÉ +ºÉ¨ÉÉxÉ JÉ®úÉäSÉ xÉ ½þÉä*

• ¤ÉÉ±É ªÉÉ ®úÉä±É®ú Ê¤ÉªÉË®úMÉ ¨Éå OÉÒºÉ EòÉä ¤Énù±É nåù*

• Ê¤ÉªÉË®úMÉÉå ¨Éå ºÉä ºÉÉ®úÉ iÉä±É ÊxÉEòÉ±É Eò®ú Ê¨É^õÒ EòÉ iÉä±É  ºÉä ºÉÉ¡ò Eò®åú,
±ÉÖ¤É®úÒEäòË]õMÉ iÉä±É ºÉä }±É¶É Eò®åú ´É ºÉÉ¡ò iÉä±É ºÉä {ÉÖxÉ: ¦É®ú nåù*

´ÉÉÌ¹ÉEò +xÉÖ®úIÉhÉ (Annual maintenance)

• ºÉ¦ÉÒ =SSÉ SÉÉ±É Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÉä SÉäEò Eò®åú ªÉÊnù +É´É¶ªÉEò ½þÉä iÉÉä xÉªÉä ¤Énù±É
nåù*

• ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÉä ¶ÉÖ¹Eò ½þ´ÉÉ uùÉ®úÉ {ÉÚhÉÇiÉªÉÉ ºÉä ºÉÉ¡ò Eò®åú* ªÉ½þ
ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®åú ÊEò ½þ´ÉÉ EòÉ |Éè¶É®ú <iÉxÉÉ +ÊvÉEò xÉ ½þÉä ÊEò ªÉ½þ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ
EòÉä xÉ¹]õ Eò®ú nåù*

• MÉxnùÒ ´É iÉä±É ªÉÖHò ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÉä ºÉÉ¡ò Eò®åú ´É ´ÉÉÊxÉÇ¶É Eò®åú*
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• VÉÉä ¨ÉÉä]õ®äú EòÊ`öxÉ {ÉÊ®úÎºlÉÊiÉªÉÉå ¨Éå {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ =xÉEòÉä +Éä́ É®ú
+ÉªÉË±ÉMÉ Eò®åú*

• Îº±É{É Ë®úMÉ ̈ ÉÉä]õ®úÉå Eäò |ÉEò®úhÉ ̈ Éå, Îº±É{É Ë®úMÉ {É®ú MÉqùÉå Eäò Ê±ÉB SÉäEò Eò®åú
+Éè®ú ¥ÉÖ¶ÉÉå ̈ Éå nù®úÉ®ú EòÉä SÉäEò Eò®åú* ÊVÉxÉ Îº±É{ÉË®úMÉÉå ̈ Éå MÉÆnùMÉÒù +ÊvÉEò ½þÉä
+Éè®ú ¥ÉÖ¶É VÉ±É MÉªÉä ½þÉä =x½åþ ¤Énù±É nåù*

• ¤ÉÖ®úÒ iÉ®ú½þ MÉeä÷ ªÉÖHò Îº´ÉSÉ +Éè®ú }ªÉÚVÉ EòÉÆ]äõC]õ EòÉä ¤Énù±É nåù *

• º]õÉÇ]õ®úÉå ¨Éå iÉä±É EòÉä ¤Énù±É nåù ÊVÉxÉ¨Éå xÉ¨ÉÒ ªÉÉ VÉÆMÉ ªÉÖHò iÉi´É Ê¨É±Éä ½þÉäiÉä
½èþ*

• ¨ÉÉä]õ®ú ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eäò ¡äòVÉÉä, Eòx]ÅõÉä±É ÊMÉªÉ®ú ´É ´ÉÉªÉË®úMÉ ºÉä +lÉÇ Eäò ¤ÉÒSÉ
<xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ SÉäEò Eò®åú*

• +lÉÇ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ SÉäEò Eò®åú*

• ´ÉÉªÉÖ +xiÉ®úÉ±É SÉäEò Eò®åú*

Ê®úEòÉäbÇ÷ (Records) : º´ÉiÉÆjÉ EòÉbÇ÷ ªÉÉ BEò ®úÊVÉº]õ®ú EòÉ ºÉÉvÉÉ®úhÉ Eò®åú (]Åäõb÷
|ÉäÎC]õEò±É ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä |ÉÊiÉ°ü{É +xÉÖºÉÉ®ú) ÊVÉºÉ¨Éå |ÉiªÉäEò ̈ É¶ÉÒxÉ Eäò Ê±ÉB EÖòUô
{ÉÞ¹`ö ½þÉä +Éè®ú =ºÉ¨Éä ºÉ¦ÉÒ ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ ÊxÉ®úÒIÉhÉ ´É +xÉÖ®úIÉhÉ EòÉªÉÇ VÉÉä ºÉ¨ÉªÉ
ºÉ¨ÉªÉ {É®ú ÊEòªÉä MÉªÉä ½þÉä EòÉä Ê®úEòÉbÇ÷ ®úJÉå* <xÉ Ê®úEòÉbÇ÷ ̈ Éå {ÉÚ́ ÉÇ EòÉªÉÇ EÖò¶É±ÉiÉÉ,
ºÉÉ¨ÉÉxªÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ºiÉ®ú, +xiÉ®úÉ±É EòÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ, ¨É®ú¨¨ÉiÉ ÊEòªÉä MÉªÉä EòÉªÉÇ EòÒ
|ÉEÞòÊiÉ +Éè®ú {ÉÚ́ ÉÇ ̈ É®ú¨¨ÉiÉ ̈ Éå Ê±ÉªÉÉ MÉªÉÉ ºÉ¨ÉªÉ, +Éè®ú +xªÉ ̈ É½þi´É{ÉÚhÉÇ ºÉÚSÉxÉÉ
VÉÉä +SUôÒ EòÉªÉÇ ÊxÉ¹{ÉÉnùxÉ +Éè®ú +xÉÖ®úIÉhÉ ¨Éå BM±ÉÒ±É®úÒ ½þÉä, EòÉä xÉÉä]õ Eò®åú*

AC 3-¡äòVÉ ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ ̈ ÉÉä]õ®ú ̈ Éå ½þÉäxÉä ́ÉÉ±Éä nùÉä¹ÉÉå EòÉä ̈ ÉÖJªÉiÉªÉÉ nùÉä ºÉ¨ÉÚ½þÉå
¨Éå ¤ÉÉÆ]õÉ MÉªÉÉ ½èþ*

´Éä ½éþ
1. Ê´ÉtÖiÉ nùÉä¹É (Electrical faults)

2. ªÉÉÎxjÉEò nùÉä¹É (Mechanical faults)

+ÊvÉEòiÉ®ú |ÉEò®úhÉÉå ̈ Éå nùÉäxÉÉä nùÉä¹ÉÉå ̈ Éå ºÉä BEò ªÉÉnùÉäxÉÉå {ÉènùÉ ½þÉä VÉÉiÉä ½èþ ÊVÉxÉ¨Éå
BEò |ÉEòÉ®ú EòÉ nùÉä¹É, nÚùºÉ®äú |ÉEòÉ®ú Eäò nùÉä¹É EòÉä {ÉènùÉ Eò®ú näùiÉÉ ½èþ * ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ
SÉÉ]õÉç ¨Éå EòÉ®úhÉ, {É®úÒIÉhÉ ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ ´É ºÉ¨¦ÉÉÊ´ÉiÉ ={ÉÉªÉ EòÒ ºÉÚSÉxÉÉ nùÒ
MÉ<Ç ½èþ*

SÉÉ]Çõ 1

VÉ¤É ¨ÉÉä]õ®ú º]õÉ]Çõ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ
Gò.ºÉÆ.                  EòÉ®úhÉ {É®úÒIÉhÉ    ={ÉÉªÉ

1 +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä Ê]Åõ{É Eò®ú MÉ<Ç* +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ C´ÉÉ< EòÉä `öhb÷É ½þÉäxÉä nåù* ªÉÊnù Ê®ú±Éä ªÉÊnù ¨ÉÉä]õ®ú º]õÉ]Çõ ¤É]õxÉ xÉ½þÒ ½þÉä ®ú½þÒ ½èþ iÉÉä
ºÉè]õ ¤É]õxÉ +±ÉMÉ ºÉä ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ iÉÉä <ºÉä ¨ÉÉä]õ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä SÉèEò Eò®åú, <ºÉEòÉ EòÉä<Ç
nù¤ÉÉªÉå* EÖòUô º]õÉÇ]õ®úÉå ¨Éå +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä +xªÉ EòÉ®úhÉ <ºÉ SÉÉ]Çõ ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*
EòÉä Ê®úºÉè]õ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB º]õÉì{É ¤É]õxÉ nù¤ÉÉªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ*

2 {ÉÉ´É®ú ºÉ{±ÉÉ<Ç EòÉ ¡äò±É ½þÉäxÉÉ º]õÉ]Çõ®ú Eäò <xÉEòË¨ÉMÉ ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå {É®ú {ÉÉ´É®ú ªÉÊnù º]õÉ]Çõ®ú Eäò <xÉEòË¨ÉMÉ ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå {É®ú ºÉ{±ÉÉ<Ç
ºÉ{±ÉÉ<Ç ]äõº]õ Eò®åú* ={É±É¤vÉ ½èþ, º]õÉ]Çõ®ú EòÉä ¡òÉ±]õ Eäò Ê±ÉB SÉäEò Eò®åú*

ªÉÊnù xÉ½þÒ ½èþ iÉÉä ¨ÉÖJªÉ Îº´ÉSÉ ´É }ªÉÚVÉ SÉäEò Eò®åú*
ªÉÊnù +É´É¶ªÉEò ½þÉä }ªÉÚVÉ ¤Énù±É nåù +Éè®ú {ÉÉ´É®ú þ
SÉÉ±ÉÚ Eò®åú*

3 ÊxÉ¨xÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ ¨ÉÖJªÉ ±ÉÉ<xÉ {É®ú ´ÉÉä±]äõVÉ ¨ÉÉ{Éå +Éè®ú xÉä̈ É {±Éä]õ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç EòÉä {ÉÖxÉ: ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®åú +Éè®ú Eäò¤É±É
IÉ¨ÉiÉÉ ºÉä Ê¨É±ÉÉxÉ Eò®åú* EòÉä ÊxÉ¨xÉ IÉ¨ÉiÉÉ Eäò Ê±ÉB SÉäEò Eò®åú*

4 MÉ±ÉiÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò ¨ÉÚ±É b÷ÉªÉOÉÉ¨É Eäò ºÉÉlÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ EòÒ ªÉÊnù Ê¡ò®ú ¦ÉÒ ¨ÉÉä]õ®ú º]õÉ]Çõ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉÉä ¨ÉÉä]õ®ú
iÉÖ±ÉxÉÉ Eò®åú* Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ JÉÉä±É Eò® {ÉÖxÉ: ºÉÆªÉÉäVÉxÉ Eò®åú*

5 +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ ±ÉÉäb÷ EòÒ ¨ÉÉÆMÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú º]õÉÍ]õMÉ ]õÉEÇò EòÉò ±ÉÉäb÷ Eò¨É Eò®åú, +Éì]õÉä ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ ]äõË{ÉMÉ ¤ÉføÉªÉå,
¨ÉÉ{ÉxÉ Eò®åú* =SSÉ IÉ¨ÉiÉÉ EòÒ ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®åú*

6 Ê¤ÉªÉË®úMÉ JÉ®úÉ¤É ½þÉäxÉÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä JÉÉä±Éå +Éè®ú Ê¤ÉªÉË®úMÉ {±Éä EòÉä SÉäEò Eò®åú* ªÉÊnù +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉä iÉÉä ¤Énù±É nåù*
7 nùÉäÊ¹ÉiÉ º]äõ]õ®ú ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ |ÉÊiÉ ¡äòVÉ Eò®Æú]õ ¨ÉÉ{Éå, ªÉ½þ ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB, ªÉÊnù ºÉ¨¦É´É ½þÉä iÉÉä nùÉä¹É EòÒ ¨É®ú¨¨ÉiÉ Eò®åú ªÉÉ

ªÉÊnù +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉä iÉÉä |ÉÊiÉ ¡äòVÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨ÉÉ{Éå, º]äõ]õ®ú EòÉä {ÉÖxÉ: EÖòhb÷Ê±ÉiÉ Eò®åú*
´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ´É +lÉÇ Eäò ¤ÉÒSÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä
SÉäEò Eò®åú*
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8 Eòx]ÅõÉä±É ºÉÆªÉÉäVÉxÉ MÉ±ÉiÉ Eòx]ÅõÉä±É ºÉÌEò]õ EòÉä SÉäEò Eò®åú ´É ºÉÌEò]õ b÷ÉªÉOÉÉ¨É ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ Eäò {ÉÊ®ú{ÉlÉ +É®äúJÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú Eòx]ÅõÉä±É
½þÉäxÉÉ Eäò ºÉÉlÉ <ºÉEòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ Eò®åú* ºÉÌEò]õ EòÉä {ÉÖxÉ: ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®åú*

9 ¨ÉÖJªÉ ªÉÉ º]õÉ]Çõ®ú ªÉÉ ¨ÉÉä]õ®ú ¨ÉÖJªÉ Îº´ÉSÉ {É®ú ]õÌ¨ÉxÉ±É EòxÉèC¶ÉxÉÉå EòÉä SÉäEò Eò®åú ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå EòÉä SÉäEò Eò®åú*
Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±É EòxÉèC¶ÉxÉ føÒ±Éä ´É º]õÉ]Çõ®ú +Éè®ú ¨ÉÉä]õ®ú Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå EòÉ ®ÆúMÉ
½þÉäxÉÉ ¤Énù±ÉxÉä ´É xÉ]õ føÒ±Éä ½þÉäxÉä {É®ú SÉäEò Eò®åú*

10 SÉ±ÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ¨É¶ÉÒxÉ VÉÉ¨É ½èþ ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä ±ÉÉäb÷ ºÉä +±ÉMÉ Eò®åú* ªÉÊnù ¨ÉÉä]õ®ú ºÉÆiÉÉä¹ÉVÉxÉEò °ü{É ºÉä º]õÉ]Çõ ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉÉä
SÉ±ÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ¨É¶ÉÒxÉ EòÉä SÉäEò Eò®åú +Éè®ú nùÉä¹É EòÉ
{ÉiÉÉ ±ÉMÉÉªÉå*

11 º]äõ]õ®ú ´É ®úÉä]õ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå näùJÉ Eò®ú SÉäEò Eò®åú +Éè®ú ¤ÉÉnù ¨Éå ¨É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú ªÉÉ nùÉä¹É EòÉä `öÒEò Eò®Æú ªÉÉ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eò®åú*
JÉÖ±ÉÉ nùÉä¹É ¨ÉèMÉ®ú EòÉä SÉäEò Eò®åú*

12 º]äõ]õ®ú ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ¨Éå +ÉäÀ¨ÉÒ]õ®ú ªÉÉ +ÉxiÉÊ®úEò OÉÉ<Æb÷®ú EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä nùÉä¹É EòÉä `öÒEò Eò®åú ªÉÉ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eò®åú*
±ÉPÉÖ {ÉÊ®ú{ÉlÉ (short circuit) ºÉä ¡äòVÉ ´É C´ÉÉ<±É OÉÖ{ÉÉå EòÉä SÉäEò Eò®åú*

13 ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ +lÉÇ ½þÒ MÉ<Ç ½èþ ]äõº]õ ±Éè̈ {É ªÉÉ ¨ÉèMÉ®ú ºÉä ]äõº]õ Eò®åú* ªÉÊnù nùÉä¹É YÉÉiÉ ½þÉä VÉÉªÉä ¨É®ú¨¨ÉiÉ Eò®åú ªÉÉ
´ÉÉ<Îxb÷ÆMÉ Eò®åú*

14 Ê¤ÉªÉË®úMÉ VÉÉ¨É ½èþ ½þÉlÉ ºÉä ®úÉä]õ®ú EòÉä PÉÚ̈ ÉÉªÉå* ªÉÊnù ®úÉä]õ®ú VÉÉ¨É ½þÉä iÉÉä ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä JÉÉä±É nåù
´É nùÉä¹É EòÉä `öÒEò Eò®åú*

15 +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ ±ÉÉäb÷ ´É ¤Éä±]õ EòÒ ]äõxÉºÉxÉ EòÉä SÉäEò Eò®åú* ±ÉÉäb÷ EòÉä Eò¨É Eò®åú ´É ]õÉ<]õ ¤Éä±]õ EòÉä føÒ±ÉÉ Eò®åú*

                      SÉÉ]Çõ 2
¨ÉÉä]õ®ú º]õÉ]Çõ iÉÉä ½þÉäiÉÒ ½èþ {É®úxiÉÖ ±ÉÉäb÷ xÉ½þÓ =`öÉiÉÒ

(±ÉÉäb÷ b÷É±ÉxÉä {É®ú vÉÒ®äú SÉ±ÉxÉä ±ÉMÉiÉÒ ½èþ)

Gò. ºÉÆ.          EòÉ®úhÉ {É®úÒIÉhÉ ={ÉÉªÉ

1 ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉ EòÉ¡òÒ Eò¨É ½þÉäxÉÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå {É®ú ´ÉÉä±]äõVÉ ¨ÉÉ{Éå +Éè®ú JÉ®úÉ¤É }ªÉÚVÉÉå EòÉä ¤Énù±É nåù, {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ ¨É®ú¨¨ÉiÉ
<ºÉEòÉä xÉä̈ É {±Éä]õ ºÉä Ê¨É±ÉÉxÉ Eò®åú* +Éè®ú Eò¨É ´ÉÉä±]äõVÉ Eäò EòÉ®úhÉ EòÉä ½þ]õÉªÉå VÉèºÉä ÊEò
(xÉÉ¨É {ÉÊ^õEòÉ) º]õÉ]Çõ®ú, Îº´ÉSÉ Ê´ÉiÉ®úhÉ ¤ÉÉìCºÉ Eäò EòÉìx]èõC]õ føÒ±Éä

½þÉäxÉÉ ªÉÉ JÉ®úÉ¤É ½þÉäxÉÉ*

2 JÉ®úÉ¤É EòxÉèC¶ÉxÉ º]õÉ]Çõ®ú Eäò føÒ±É EòÉìx]èõC]õ ´É ºÉÆªÉÉäVÉxÉ EòÉä SÉèEò +É´É¶ªÉEòiÉÉ +xÉÖºÉÉ®ú nùÉä¹É EòÉä nÚù®ú Eò®åú*
Eò®åú*

3 bÅ÷É<Ë´ÉMÉ ¤Éè±]õ EòÉ +ÊvÉEò føÒ±ÉÉ ¤Éè±]õ Eäò iÉxÉÉ´É EòÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ Eò®åú +Éè®ú =ºÉEòÉä ¤Éä±]õ Eäò iÉxÉÉ´É EòÉä Bb÷VÉº]õ Eò®åú*
½þÉäxÉÉ ªÉÉ iÉxÉÉ´É +ÊvÉEò ½þÉäxÉÉ ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ Eäò ÊxÉnæù¶ÉÉå Eäò ºÉÉlÉ VÉÉÄSÉ Eò®åú*

4 ®úÉä]õ®ú ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ¨Éå JÉÖ±ÉÉ nùÉä¹É ®úÉä]õ®ú Uôc÷Éå ´É VÉÉäb÷Éå EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®åú* ®úÉä]õ®ú Uôc÷Éå EòÉ {ÉÖxÉ: ºÉÉä±b÷®ú Eò®åú*

5 º]äõ]õ®ú ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ¨Éå JÉÖ±ÉÉ nùÉä¹É Ê±ÉEäòVÉ, ±ÉPÉÖ {ÉÊ®ú{ÉlÉ (Short circuit) ´É ªÉÊnù ºÉ¨¦É´É ½þÉä iÉÉä ºÉÌEò]õ EòÒ ¨É®ú¨¨ÉiÉ Eò®åú ªÉÉ
EòÉìx]õÒxªÉÖ]õÒ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú º]äõ]õ®ú EòÒ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eò®åú*

6 Ê¤ÉªÉË®úMÉ ¨Éå JÉ®úÉ¤ÉÒ Ê¤ÉªÉË®úMÉ ¨Éå {±Éä EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú* Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÒ ¨É®ú¨¨ÉiÉ Eò®åú*
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7 ±ÉÉäb÷ EòÉ ¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò ½þÉäxÉÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ±ÉÉ<xÉ Eò®Æú]õ EòÉä  ¨ÉÉ{Éå +Éè®ú <ºÉEäò ¨ÉÉä]õ®ú ºÉä ªÉÉÎxjÉEò ±ÉÉäb÷ EòÉä Eò¨É Eò®åú*

8 Eò¨É +É´ÉÞÊkÉ +É´ÉÞÊkÉ ¨ÉÉ{ÉÒ uùÉ®úÉ ±ÉÉ<xÉ EòÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ Eò®åú* ªÉÊnù ±ÉÉ<xÉ +É´ÉÞÊkÉ Eò¨É ½þÉä, iÉÉä |ÉnùÉªÉ
+ÊvÉEòÉÊ®úªÉÉå EòÉä ºÉÚÊSÉiÉ Eò®åú +Éè®ú <ºÉä `öÒEò
Eò®ú´ÉÉªÉå*

SÉÉ]Çõ 3
¨ÉÉä]õ®ú }ªÉÚVÉÉå EòÉä =c÷É näùiÉÒ ½èþ

Gò. ºÉÆ.          EòÉ®úhÉ {É®úÒIÉhÉ ={ÉÉªÉ

1 Eò¨É IÉ¨ÉiÉÉ Eäò }ªÉÚVÉ }ªÉÚVÉ iÉÉ®ú Eäò ºÉÉ<ÇVÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú (ªÉ½þ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ªÉÊnù+É´É¶ªÉEò ½þÉä iÉÉä }ªÉÚVÉ iÉÉ®ú ¤Énù±É nåù* ªÉÊnù
vÉÉ®úÉ ºÉä 1½  MÉÖhÉÉ vÉÉ®úÉ ºÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB) º]äõ]õ®ú ªÉÉ ®úÉä]õ®ú ¨Éå Ê´ÉtÖiÉ nùÉä¹É ½þÉä iÉÉä ¨ÉÉä]õ®ú
ºÉÌEò]õ ¨Éå B¨É¨ÉÒ]õ®ú VÉÉäb÷ Eò®ú +ÊvÉEò vÉÉ®úÉ EòÒ EòÒ ¨É®ú¨¨ÉiÉ Eò®åú*
VÉÉÄSÉ Eò®åú*

2 ÊxÉ¨xÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ ±ÉÉ<xÉ ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ Eò®åú* Eò¨É ´ÉÉä±]äõVÉ Eäò EòÉ®úhÉ EòÉä ½þ]õÉªÉå*

3 ±ÉÉäb÷ EòÉ ¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò ½þÉåxÉÉ ±ÉÉ<xÉ Eò®Æú]õ ¨ÉÉ{Éå +Éè®ú <ºÉEòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ Eäò EòÉ®úhÉ EòÉä ÊxÉ®úÉEò®úhÉ Eò®äú ªÉÉ
Eò®Æú]õ ºÉä Eò®åú* =SSÉ IÉ¨ÉiÉÉ EòÒ ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä ±ÉMÉÉªÉå*

4 º]äõ]õ®ú ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ¨Éå nùÉä¹É ½þÉäxÉÉ VÉèºÉÉÊEò {ÉÚ́ ÉÇ ¨Éå ´ÉhÉÇxÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ º]äõ]õ®ú ¨Éå nùÉä¹É EòÒ ¨É®ú¨¨ÉiÉ Eò®åú, ªÉÊnù ºÉ¨¦É´É xÉ ½þÉä iÉÉä
Ê±ÉEäòVÉ, ±ÉPÉÖ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ´É JÉÖ±ÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ VÉÉÆSÉ º]äõ]õ®ú EòÉä {ÉÖxÉ: EÖòhb÷Ê±ÉiÉ Eò®ú´ÉÉªÉå*
Eò®åú*

5 º]õÉ]Çõ®ú ̈ Éå føÒ±É EòxÉèC¶ÉxÉ º]õÉ]Çõ®ú ¨Éä føÒ±É ªÉÉ MÉ±ÉiÉ EòxÉèEò¶ÉxÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú, º]õÉ]Çõ®ú Eäò ºÉ¦ÉÒ EòÉx]èõE]õ Ê¤ÉxnÖù+Éå Eäò føÒ±ÉÉ ½þÉäxÉä
CªÉÉåÊEò <ºÉEäò EòÉ®úhÉ Eò®Æú]õ ¨Éå +ºÉxiÉÖ±ÉxÉ ½þÉä {É®ú ªÉÉ EòxÉèC¶ÉxÉ føÒ±É ½þÉäxÉä {É®ú EòºÉ nåù ªÉÉ
ºÉEòiÉÉ ½èþ* ®äúMÉ¨ÉÉ®ú uùÉ®úÉ ºÉÉ¡ò Eò®åú +Éè®ú B±ÉÉ<xÉ¨Éå]õ EòxÉèC¶ÉxÉ

Eò®åú*

6 MÉ±ÉiÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ¨ÉÚ±É +É®äúJÉ Eäò ºÉÉlÉ EòxÉèC¶ÉxÉ SÉäEò Eò®åú* ¨ÉÉä]õ®ú Eäò º]õÉ]Çõ ½þÉäxÉä {É®ú nùÉä¤ÉÉ®úÉ EòxÉèC¶ÉxÉ Eò®åú*

SÉÉ]Çõ 4
¨ÉÉä]õ®ú EòÉ +ÊvÉEò MÉ¨ÉÇ ½þÉäxÉÉ

Gò. ºÉÆ.          EòÉ®úhÉ {É®úÒIÉhÉ ={ÉÉªÉ

1 ´ÉÉä±]äõVÉ ªÉÉ +É´ÉÞÊkÉ EòÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå {É®ú ´ÉÉä±]äõVÉ ´É +É´ÉÞÊkÉ {ÉÊ®úÎºlÉÊiÉ +xÉÖºÉÉ®ú ´ÉÉä±]äõVÉ ´É +É´ÉÞÊkÉ Eäò Eò¨É ªÉÉ
¤É½ÖþiÉ Eò¨É ªÉÉ +ÊvÉEò ½þÉäxÉÉ EòÉä ¨ÉÉ{Éå +ÊvÉEò ½þÉäxÉä EòÉ ÊxÉ®úÉEò®úhÉ Eò®åú*

2 MÉ±ÉiÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ÊnùªÉä MÉªÉä ºÉÌEò]õ b÷ÉªÉÉOÉÉ¨É +xÉÖºÉÉ®ú EòxÉèC¶ÉxÉ ªÉÊnù +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉä iÉÉä ºÉÆªÉÉäVÉxÉ {ÉÖxÉ Eò®åú*
EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú*

3 ®úÉä]õ®ú ¨Éå LÉÖ±ÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ nùÉä¹É ®úÉä]õ®ú Uôb÷Éå ¨Éå VÉÉäb føÒ±Éä ½þÉäxÉä {É®ú +ÊvÉEò >ð¹¨ÉÉ ®úÉä]õ®ú Uôc÷Éå Eäò VÉÉäc÷Éå EòÉä {ÉÖxÉ: ºÉÉä±b÷®ú Eò®äú ªÉÉ
=i{ÉzÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* end rings EòÉä {ÉÖxÉ: ºÉÉä±b÷®ú Eò®åú*
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4 º]äõ]õ®ú ´ÉÉ<ÎxbÆ÷MÉ ¨Éå nùÉä¹É {ÉÚhÉÇ ´ÉhÉÇxÉ +xÉÖºÉÉ®ú, ±ÉÒEäòVÉ, ±ÉPÉÖ {ÉÊ®ú{ÉlÉ (Short ªÉÊnù ºÉ¨¦É´É ½þÉä iÉÉä nùÉä¹É nÚù®ú Eò®åú, +xªÉlÉÉ º]äõ]õ®ú
circuit) ªÉÉ JÉÖ±ÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ (open circuit) ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ {ÉÖxÉ: Eò®åú*
nùÉä¹É EòÉä SÉäEò Eò®åú*

5 ÊxÉEòÉºÉ xÉÉÊ±ÉªÉÉå ¨Éå MÉxnùMÉÒ ÊxÉEòÉºÉ xÉÉÊ±ÉªÉÉå ¨Éå vÉÖ±É ªÉÉ MÉxnùMÉÒ EòÉ ªÉÊnù vÉÚ±É ªÉÉ MÉxnùMÉÒ ½þÉä iÉÉä <ºÉä ºÉÉ¡ò Eò®åú*
ÊxÉ®úÒIÉhÉ Eò®åú*

6 +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ ¤Éä±]õ ´É ±ÉÉäb÷ EòÉä SÉäEò Eò®åú* føÒ±ÉÒ ¤Éä±]õ EòÉä EòºÉ nåù ªÉÉ ±ÉÉäb÷ Eò¨É Eò®åú* ËºÉMÉ±É
¡äòËVÉMÉ nùÉä¹É `öÒEò Eò®åú ªÉÊnù SÉ±ÉiÉÒ ´ÉÉ±ÉÒ ¨É¶ÉÒxÉ ¨Éå
nùÉä¹É ½þÉä iÉÉä <ºÉ ¨É®ú¨¨ÉiÉ Eò®åú* ªÉÊnù Ê¤ÉªÉË®úMÉ ¨Éå
nùÉä¹É ½þÉä iÉÉä <ºÉEòÒ VÉÉÄSÉ Eò®úEäò ¨É®ú¨¨ÉiÉ Eò®åú ªÉÉ
xÉªÉÉ ¤Énù±É nåù*

7 Ê´ÉtÖiÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç ¨Éå ËºÉMÉ±É ¡äòËVÉMÉ Eäò Ê±ÉB ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä SÉèEò Eò®åú* ªÉÊnù +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉä iÉÉä ÊVÉºÉ EòÉªÉÇ Eäò Ê±ÉB
+ºÉxiÉÖ±ÉxÉ EòxÉèC¶ÉxÉ ´É }ªÉÚVÉ SÉèEò Eò®åú* Êb÷VÉÉ<ÇxÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ =ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ¨ÉÉä]õ®ú

ºÉä ¤Énù±É nåù*
8 SÉ±ÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ¨É¶ÉÒxÉ ºÉä ¨ÉÉä]õ®ú ±ÉÉäb÷ ½þ]õÉªÉå +Éè®ú ®úÉä]õ®ú EòÉä Ê£ò PÉÖ̈ ÉÉ Eò®ú SÉèEò ¨É¶ÉÒxÉ Eä Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÉä føÒ±ÉÉ Eò®åú ªÉÉ Ê¤ÉªÉË®úMÉ

VÉÉ¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ ªÉÉ Ê¤ÉªÉË®úMÉ Eò®åú* ¨Éå OÉÒºÉ Eò®åú ªÉÉ Ê¤ÉªÉË®úMÉ ¤Énù±É nåù*
]õÉ<Ç]õ ½èþ*

9 VÉ¤É ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä >ð±]õÉ SÉ±ÉÉªÉÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ SÉäEò Eò®åú* ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ Eäò +xÉÖnäù¶ÉÉå +xÉÖºÉÉ®ú SÉèEò Eò®äú*
MÉªÉÉ iÉÉä MÉ¨ÉÇ ½þÉäxÉä ±ÉMÉÒ

¨ÉÉä]õ®ú ¨Éå ªÉÉÎxjÉEò JÉ®úÉ¤ÉÒ (Mechanical problems in the

motor) : ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ {ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä+®ú
¨Éå Ê´ÉtÖiÉ JÉ®úÉÊ¤ÉªÉÉå EòÒ +{ÉäIÉÉ ªÉÉÎxjÉEò JÉ®úÉÊ¤ÉªÉÉÆ +ÊvÉEò Ê´ÉEòÊºÉiÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ* |ÉiªÉäEò <±ÉèC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ EòÉä Ê¤ÉªÉË®úMÉ ´É ºxÉä½þxÉ EòÒ {ÉÚhÉÇ VÉÉxÉEòÉ®úÒ ½þÉäxÉÉ
+É´É¶ªÉEò ½èþ* ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ ̈ ÉÉä]õ®ú ̈ Éå ¤ÉÉnù ̈ Éå VÉÉä nùÉä¹É =i{ÉzÉ ½þÉäiÉä ½èþ ́ ÉÉä
+ÊvÉEòiÉ®ú +{ÉªÉÉÇ{iÉ ºxÉä½þxÉ, Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÒ MÉ±ÉiÉ Ê¡òË]õMÉ ́ É Ê¤ÉªÉË®úMÉ Eäò MÉ±ÉiÉ
SÉÖxÉÉ´É Eäò EòÉ®úhÉ Ê´ÉEòÊºÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ* BEò <±ÉèÎC]ÅõÊ¶ÉªÉxÉ Eäò Ê±ÉB ªÉ½þ +ÊiÉ
+É´É¶ªÉEò ½èþ ÊEò =ºÉä Ê¤ÉªÉË®úMÉ Eäò |ÉEòÉ®ú, Ê¡òË]õMÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉ ´É ÊxÉEòÉ±ÉxÉä EòÒ
Ê´ÉÊvÉ +Éè®ú ¨ÉÉEæò]õ ¨Éå ={É±É¤vÉ ±ÉÖ¤É®úÒEéò]õ Eäò |ÉEòÉ®ú EòÒ VÉÉxÉEòÉ®úÒ ½þÉä VÉèºÉÉ
ÊEò ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä ´ÉhÉÇxÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

¤ÉÉ±É ́ É ®úÉä±É®ú Ê¤ÉªÉË®úMÉ (Ball or roller bearings): Ê´ÉtÖiÉ ̈ ÉÉä]õ®ú ̈ Éå
¶ÉÉ}]õ +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä PÉÚ̈ É ºÉEäò, <ºÉEäò Ê±ÉB (Fig 1) +xÉÖºÉÉ®ú ¤ÉÉ±É Ê¤ÉªÉË®úMÉ +Éè®ú
(Fig 2) +xÉÖºÉÉ®ú ®úÉä±É®ú Ê¤ÉªÉË®úMÉ Ê¡ò]õ ÊEòªÉä MÉªÉä ½þÉäiÉä ½èþ*

VÉèºÉÉ ÊEò Figs 1 & 2 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ªÉä ¤ÉÉ±É ´É ®úÉä±É®ú Ê¤ÉªÉË®úMÉ ½èþ
VÉÉä ®äúºÉ Eäò ¤ÉÒSÉ PÉÚ̈ É Eò®ú PÉ¹ÉÇhÉ EòÉä ®úÉäEòiÉä ½èþ*

SÉÚÆÊEò Ê¤ÉªÉË®úMÉ ¨É¶ÉÒxÉ Eäò ÎºlÉ®ú ´É SÉ±É ¦ÉÉMÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉä ½èþ, <ºÉ
|ÉEòÉ®ú Eäò Ê¤ÉªÉË®úMÉ ¨Éå BEò ÎºlÉ®ú ®äúºÉ ´É BEò PÉÚ̈ ÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ®äúºÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÉ ®úJÉ®úJÉÉ´É (Handling the bearings) : Ê¤ÉªÉË®úMÉ
{ÉÊ®ú¶ÉÖrù Eò`öÉä®ú ́ É ¦ÉÆMÉÖ®ú {ÉnùÉlÉÇ ºÉä ¤ÉxÉä ½þÉäiÉä ½èþ* {É®úxiÉÖ Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÒ EòÉªÉÇEòÉ®úÒ
ºÉiÉ½þ ½þÉäxb÷ honed EòÒ ½Öþ<Ç ªÉÉ ¤É½ÖþiÉ xÉ®ú¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ* ªÉÊnù ªÉä ºÉiÉ½þ JÉ®úÉ¤É
½þÉä VÉÉªÉä iÉÉä Ê¤ÉªÉË®úMÉ ¤ÉäEòÉ®ú ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ, <ºÉÊ±ÉB :

• Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÉä ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ{ÉÚ́ ÉÇEò EòÉªÉÇ ̈ Éå ±ÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB iÉÉÊEò JÉ®úÉ¤ÉÒ ºÉä ¤ÉSÉÉ
VÉÉ ºÉEäò*
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• IÉÊiÉOÉºiÉ ºÉiÉ½þ EòÉä ÊxÉ®úÒIÉhÉ Eò®åú; IÉÊiÉMÉiÉ ºÉiÉ½þ {É®ú Ê¤ÉÊªÉË®úMÉ EòÉä  Ê¡ò]õ
xÉ Eò®åú*

• iÉ¤É ¨ÉÉjÉ EòÉä fÄøEäò ªÉÉ ½þÉ=ËºÉMÉ EòÉä ½þ±Eäò iÉä±É ºÉä ºÉÉ¡ò Eò®äú*

ªÉ½þ vªÉÉxÉ ®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þB ÊEò Îº±É{É Ë®úMÉ, ¥ÉÖ¶É ́ É ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò Eòx]ÅõÉä±É ÊMÉªÉ®ú EòÉä<Ç
iÉä±É xÉ½þÓ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB +lÉÉÇiÉ ´Éä iÉä±É ®úÊ½þiÉ ºÉÉ¡ò ½þÉäxÉä SÉÉÊ½þB*

VÉ¤É ¶ÉÉ}]õ {É®ú Ê¤ÉªÉË®úMÉ Ê¡ò]õ Eò®úxÉÉ ½þÉäiÉÉä Ê¤ÉªÉË®úMÉ {É®ú {ÉªÉÉÇ{iÉ ¤É±É ±ÉMÉÉxÉÉ
SÉÉÊ½þB* ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ Ê¤ÉªÉË®úMÉ IÉÊiÉ ºÉä ¤ÉSÉxÉä EòÒ |ÉÊGòªÉÉ ̈ Éå ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ Ê´ÉÊvÉ
Eäò +xÉÖºÉ®úhÉ Eò®åú*

a) +É®ú¤É®ú |Éè¶É uùÉ®úÉ ¤É±É ±ÉMÉÉxÉÉ (Force through arbor press)

 Ê¤ÉªÉË®úMÉ Eäò +ÉxiÉÊ®úEò ®äúºÉ race {É®ú +É®ú¤É®ú |Éè¶É uùÉ®úÉ ¤É±É +É®úÉäÊ{ÉiÉ Eò®Æú
VÉÉä ÊEò Fig 4 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ½þÉ=ËºÉMÉ {É®ú ºÉ¨{ÉEÇò Eò®ú ®ú½þÒ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå BEò ̀ öÉäºÉ
±ÉEòc÷Ò Eäò¤±ÉÉìEò Eäò ºÉÉlÉ {ÉÉ<Ç{É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

ªÉ½þ ºÉ´ÉÇ̧ Éä¹`ö Ê´ÉÊvÉ ½èþ, <ºÉ |ÉEòÉ®ú Ê¤ÉªÉË®úMÉ <ºÉEòÒ ºÉÒ]õ {É®ú +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä ÎºlÉiÉ
½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*

b) ÊbÅ÷}]õ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®äú Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÉä `öÉäEòxÉÉ (Fig 5)

• Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÉä Ê¡òË]õMÉ ºÉä {ÉÚ́ ÉÇ ±É{Éä]õ Eò®ú ®úJÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB iÉÉÊEò MÉxnùMÉÒ
EòÉä ¤ÉÉ½þ®úÒ ®úJÉÉ VÉÉªÉä*

• Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÉä ¦Éhb÷ÉÊ®úiÉ ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉB, <ºÉä VÉÆMÉ ºÉä ¤ÉSÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB VÉèºÉä
ÊEò <º{ÉÉiÉ Ê¤ÉªÉË®úMÉ ¨Éå iÉä±É b÷É±ÉxÉÉ +É´É¶ªÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ*

Ê¤ÉªÉË®úMÉ ºlÉÉ{ÉxÉÉ (Installing bearings) : ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÉä Ê¡ò]õ
Eò®úxÉä ºÉä {ÉÚ́ ÉÇ:

• ¨ÉÉä]õ®ú Eäò Båb÷ Eò´É®ú Eäò +xnù®ú Eäò ¦ÉÉMÉ +Éè®ú Ê¤ÉªÉË®úMÉ ¶ÉÒ]õ VÉ½þÉÆ Ê¤ÉªÉË®úMÉ
®äúº]õ Eò®úiÉÉ ½èþ EòÉä +SUôÒ iÉ®ú½þ ºÉÉ¡ò Eò®åú* (Fig 3)

VÉ¤É Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÉä |Éè¶É Eò®úEäò +{ÉxÉä ºlÉÉxÉ {É®ú xÉ ¤Éè̀ öÉªÉÉ VÉÉ ºÉEäò iÉ¤É
½þÒ Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÉä `öÉäEò Eò®ú +{ÉxÉä ºlÉÉxÉ {É®ú ¤Éè̀ öÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

®äúºÉ Eäò SÉÉ®úÉå +Éä®ú ºÉ¨ÉÉxÉ °ü{É `öÉäEò Eò®ú Ê¡ò]õ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB* vªÉÉxÉ
®ú½äþ ÊEò Ê¤ÉªÉË®úMÉ +{ÉxÉÒ VÉMÉ½þ {É®ú ºÉ½þÒ +´ÉºlÉÉ ̈ Éä ¤Éè̀ ö VÉÉªÉä* ªÉ½þ Ê´ÉÊvÉ
´É½þÉÄ ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÒ VÉ½þÉÄ {É®ú Ê¤ÉªÉË®úMÉ ¶ÉÒ]õ ºÉÒvÉÒ +´ÉºlÉÉ ̈ Éå xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ
½èþ* ªÉ½þÉÄ ªÉ½þ ¦ÉÒ vªÉÉxÉ ®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þB Ê¤ÉªÉË®úMÉ |É´Éä¶É Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ <ºÉ¨Éå
+xªÉ {ÉnùÉlÉÇ xÉ |É´Éä¶É Eò®åú*

Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÉä vÉÒ®äú vÉÒ®äú `öÉäEòiÉä ®ú½åþ, ¤ÉÉ®ú ¤ÉÉ®ú °üEò Eò®ú näJÉå ÊEò ªÉ½þ +{ÉxÉä
ºlÉÉxÉ {É®ú ÎºlÉiÉ ½èþ*

Ê¤ÉªÉË®úMÉ ÊxÉEòÉ±ÉxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉªÉÉÄ (Bearing removal techniques)

a) +É®ú¤É®ú |ÉèºÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò (Using an arbor press) (Fig 6)

ÊxÉÎ¶SÉªÉ E®åú ÊEò |ÉäºÉ {É®ú VÉÉì¤É EòÉä ®úJÉxÉä EòÉ ºÉ´ÉÇ̧ Éä¹`ö iÉ®úÒEòÉEòÉèxÉ ºÉÉ
½èþ* Ê¤ÉªÉË®úMÉ ÊxÉEòÉ±ÉxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉ¨ÉÉxÉ °ü{É ºÉ ¤É±É +É®úÉäÊ{ÉiÉ Eò®åú*
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b) Ê¤ÉªÉË®úMÉ {ÉÖ±É®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ (Using bearing puller) (Fig 7)

VÉ¤É Ê¤ÉªÉË®úMÉ {ÉÖ±É®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ®ú½þÉ ½þÉä ªÉ½þ vªÉÉxÉ ®úJÉå ÊEò
Ê¤ÉªÉË®úMÉ ¶ÉÉ}]õ {É®ú ºÉ½þÒ +´ÉºlÉÉ ̈ Éä Ê]õEòÉ ½èþ* +ÊvÉEòiÉ®ú =qäù¶ªÉÉå ̈ Éå ºGÚò
{ÉÖ±É®ú ={ÉªÉÖHò ½þÉäiÉä ½èþ; ªÉ½þ vªÉÉxÉ ®úJÉÉ VÉÉªÉä ÊEò {ÉäSÉ EòÉä PÉÖ̈ ÉÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ
{ÉÖ±É®ú +{ÉxÉÒ ºÉÒvÉÒ +´ÉºlÉÉ ¨Éå ±ÉMÉÉ ®ú½äþ*

Ê¤ÉªÉË®úMÉ ̈ Éå nùÉä¹É YÉÉiÉ Eò®úxÉÉ (Locating faults in bearings) : ÊEòºÉÒ
¦ÉÒ Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB <ºÉä +SUôÒ iÉ®ú½þ ºÉä ºÉÉ¡ò Eò®ú ±ÉäxÉÉ
SÉÉÊ½Bþ*

¤ÉÉ±É Ê¤ÉªÉË®úMÉ (Ball bearings) : ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ ¤ÉÉ±É Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÉ ºÉÚIÉ¨É
ÊxÉ®úÒIÉhÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB <ºÉä {ÉÚ®úÒ iÉ®ú½þ JÉÉä±ÉÉ xÉ½þÒ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

ÊPÉºÉÉ´É]õ (Wear) : ¤ÉÉ±É Ê¤ÉªÉË®úMÉ ̈ Éå ÊPÉºÉÉ´É]õ Eäò ÊxÉ®úÒIÉhÉ Eäò Ê±ÉB, <ºÉEòÒ
+ÉxiÉÊ®úEò Ë®úMÉ EòÉä +ÆMÉÚ̀ äö ´É |ÉlÉ¨É >ÆðMÉ±ÉÒ Eäò ¤ÉÒSÉ BEò ½þÉlÉ ºÉä {ÉEòbå÷ +Éè®ú
¤ÉÉ½þ®úÒ Ë®úMÉ EòÉä nÚùºÉ®äú ½þÉlÉ ºÉä {ÉEòbå÷* ¤ÉÉ±É Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÉä {ÉEòbå ½ÖþB +ÉxiÉÊ®úEò
Ë®úMÉ EòÉä Fig 8 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú +ÉMÉä {ÉÒUäô ºÉ®úEòÉxÉä EòÉ |ÉªÉixÉ Eò®åú*

®úÉä±É®ú Ê¤ÉªÉË®úMÉ (Roller bearing) : Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÉä ºÉÉ¡ò Eò®úxÉä Eäò ¤ÉÉnù
¤ÉÉ½þ®úÒ Ë®úMÉ ºÉä +ÉxiÉÊ®úEò Ë®úMÉ ´É ®úÉä±É®ú +ºÉä̈ ¤É±ÉÒ EòÉä ½þ]õÉ nåù*

¤ÉÉ½þ®úÒ Ë®úMÉ EòÒ +ÉxiÉÊ®úEò ºÉiÉ½þ EòÉä SÉèEò Eò®åú* ºÉiÉ½þ ÊSÉEòxÉÒ ́ É {ÉÉÊ±ÉºÉ EòÒ
½Öþ<Ç ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB* ®úMÉc÷ ´É MÉe÷Éå Eäò ±ÉMÉÉiÉÉ®ú ÊxÉ¶ÉÉxÉ xÉ½þÓ ½þÉäxÉä SÉÉÊ½þB*

®úÉä±É®ú Eäò ¨ÉÉMÉÇ ¨Éå ÊxÉÎ¶SÉiÉ +xiÉ®úÉ±É ¨Éå ºEòÉä®ú ÊSÉ¼xÉ EòÒ ={ÉÎºlÉÊiÉ nù¶ÉÉÇiÉÒ
½èþ ÊEò |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò Ê¡òË]õMÉ ¨Éå nùÉä¹É ½èþ Fig 11 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

ÊVÉxÉ ®úÉä±É®ú Ê¤ÉªÉË®úMÉ ¨Éå ºEòÉä®ú ÊSÉ¼xÉ ½þÉäMÉå =xÉ¨Éå +iªÉÉÊvÉEò ÊPÉºÉÉ´É]õ ½þÉäMÉÒ
+Éè®ú +É´ÉÉVÉ Eò®åúMÉä*

Fig 12 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä ]ÅäõEò Eäò ¤ÉÒSÉ +ºÉÉ¨ÉxÉ MÉeä÷ +ºÉxiÉÖÊ±ÉiÉ ´ÉÉ<¥Éä¶ÉxÉ ´É
lÉEòÉxÉ Eäò EòÉ®úhÉ ÊPÉºÉ Eò®ú ¤ÉxÉä ½èþ* Eò`öÉä®ú ºÉiÉ½þ xÉ®ú¨É ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ*

ªÉÊnù lÉÉäb÷Ò ºÉÒ ¦ÉÒSÉÉ±É ̈ É½þºÉÚºÉ EòÒ VÉÉªÉä iÉÉä <ºÉEòÉ +lÉÇ ½èþ ÊEò Ê¤ÉªÉË®úMÉ ÊPÉºÉ
MÉªÉÉ ½èþ +Éè®ú ºÉ¨ÉÉxÉ Ê´ÉÊ¶É¹]õiÉÉ+Éå ´ÉÉ±Éä nÚùºÉ®äú xÉªÉä Ê¤ÉªÉË®úMÉ ºÉä ¤Énù±ÉxÉä EòÒ
+É´É¶ªÉEòiÉÉ ½èþ*

]Úõ]õxÉ (Break) : Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÒ +ÉxiÉÊ®úEò ́ É ¤ÉÉ½þ®úÒ Ë®úMÉ ̈ Éå ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ |ÉEòÉ®ú
EòÒ nù®úÉ®ú ªÉÊnù ÊxÉ®úÒIÉhÉ ̈ Éå {ÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ, iÉÉä ªÉ½þ JÉ®úÉ¤É Ê¡òË]õMÉ EòÉä |ÉnùÌ¶ÉiÉ
Eò®úiÉÒ ½èþ, +ÊvÉEò ±ÉÉäb÷ ªÉÉ MÉ±ÉiÉ Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÉ SÉÖxÉÉ´É ¦ÉÒ <ºÉEòÉ EòÉ®úhÉ ½èþ*
(Fig 9)

vÉ¤¤Éä (Stains ): +ÉxiÉÊ®úEò ́ ªÉÉºÉ ́ É ¤ÉÉ½þ®úÒ ºÉiÉ½þ EòÉ ÊxÉ®úÒIÉhÉ Eò®úxÉä {É®ú
ªÉÊnù ¦ÉÚ®äú ®ÆúMÉ ªÉÉEòÉ±Éä ®ÆúMÉ Eäò vÉ¤¤Éä Eäò ±ÉIÉhÉ ÊnùJÉÉ<Ç nåù* (Fig 10) Eäò +xÉÖºÉÉ®ú*
ªÉ½þ ÊSÉx½þ ªÉ½þ ºÉÆEäòiÉ näùiÉä ½èþ ÊEò JÉ®úÉ¤É Ê¡òË]õMÉ Eäòò EòÉ®úhÉ Ê¤ÉªÉË®úMÉ, ¶ÉÉ}]õ
ªÉÉ ½þÉ=ËºÉMÉ ¨Éå Eò½þÓ SÉÉ±É ½èþ*
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Ê¤ÉªÉË®úMÉ ̈ Éå ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ÊPÉºÉÉ´É]õ Eäò Ê±ÉB nùÉäxÉÉå ½þÉlÉÉå ºÉä ¤ÉÉ±É Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÒ iÉ®ú½þ
VÉÉÄSÉ Eò®åú* ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ÊPÉºÉÉ´É]õ Eäò EòÉ®úhÉ Eò<Ç ¤ÉÉ®ú ]ÅäõEò EòÒ SÉ¨ÉEò JÉi¨É ½þÉä VÉÉiÉÒ
½èþ, ªÉ½þ SÉ¨ÉEò ¨Éxnù ºÉiÉ½þ ¨Éå ¤Énù±É VÉÉiÉÒ ½èþ*

+ÊvÉEò ÊPÉºÉÉ´É]õ ]ÅäõEò ¨Éå {ÉÚ®úÒ iÉ®ú½þ ºÉä JÉÉÆSÉÉ ¤ÉxÉÉ näùiÉÒ ½èþ*

ºlÉèÊiÉEò Ê´ÉtÖiÉ Ê´ÉºÉVÉÇxÉ ºÉiÉ½þ EòÉä EòÉ±ÉÉ Eò®úxÉä, ́ É MÉeä÷ ¤ÉxÉxÉä EòÉ Eò<Ç ̈ É¶ÉÒxÉÉå
¨Éå EòÉ®úhÉ ¤ÉxÉiÉÉ ½èþ* VÉ½þÉì <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ºÉ¨¦ÉÉ´ÉxÉÉ ½þÉä ́ É½þÉÄ {É®ú ®úÉä]õ®ú +ÍlÉMÉ
´ªÉ´ÉºlÉÉ EòÉä SÉèEò Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB*

+{ÉªÉÉÇ{iÉ ±ÉÖ¤É®úÒEäò¶ÉxÉ ªÉÉ xÉ¨ÉÒ ªÉÖHò {ÉÊ®úÎºlÉÊiÉªÉÉå ¨Éå VÉÆMÉ ±ÉMÉxÉåä Eäò EòÉ®úhÉ
¦ÉÒ ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ MÉeä÷ ¤ÉxÉiÉä ½èþ*

Ë{ÉVÉ®úÉ Ë®úMÉ EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®åú ÊEò Eò½þÓ <ºÉºÉä +ÊvÉEò {ÉÊ®úÊvÉ ̈ Éå ÊPÉºÉÉ´É]õ Eäò
ÊxÉ¶ÉÉxÉ iÉÉä xÉ½þÓ ½èþ* {ÉÒiÉ±É Ë®úMÉ ¨Éå ÊPÉºÉÉ´É]õ Eäò ºlÉÉxÉ {É®ú ÊSÉÎx½þiÉ Eò®åú VÉÉä
ÊEò {ÉÒiÉ±É EòÉ ®ÆúMÉ]ÅäõEò {É®ú SÉføxÉä ºÉä {É½þSÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ CªÉÉåÊEò {ÉÒiÉ±É Eäò ¤ÉÉ®úÒEò
EòhÉ +ÉxiÉÊ®úEò ºÉiÉ½þ Eäò ºÉÉlÉ VÉ¨É VÉÉiÉä ½èþ*

VÉ±ÉÉ ½Öþ+É Ë®úMÉ VÉ±Éä ½ÖþB Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÉ ºÉÆEäòiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ, <ºÉä ¤Énù±É nåù*

ºxÉä½þxÉ (Lubrication) : Eò<Ç ¤ÉÉ®ú ªÉ½þ näùJÉxÉä ¨Éå ªÉ½þ +ÉªÉÉ ½èþ ÊEò ¨ÉÉä]õ®ú
¨Éå ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä ªÉÉÎxjÉEò nùÉä¹É MÉ±ÉiÉ ºxÉä½þxÉ Eäò EòÉ®úhÉ ½þÉäiÉä ½èþ* BE òºÉä́ ÉÉ<Ç
iÉEòxÉÒÊ¶ÉªÉxÉ service technician. Eäò Ê±ÉB ±ÉÖ¤É®úÒEäò¶ÉxÉ Eäò ¤ÉÉ®úÒ ̈ Éå ºÉ¨{ÉÚhÉÇ
VÉÉxÉEòÉ®úÒ ½þÉäxÉÉ +É´É¶ªÉEò ½èþ * ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò nùIÉ {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ Eäò Ê±ÉB +ÊvÉEòiÉ®ú
¨ÉÉä]õ®ú ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ Ê´É¶Éä¹É |ÉEòÉ®ú ́ É OÉäb÷ Eäò ºxÉä½þEò EòÒ +Ê¦É¶ÉxºÉÉ Eò®úiÉä ½èþ* ªÉ½þ
ÊºÉ¡òÉÊ®ú¶É EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ ÊEò¨ÉÉä]õ®ú ºÉä +ÊvÉEòiÉ¨É nùIÉiÉÉ |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB
ºÉ¨ÉÉxÉ |ÉEòÉ®ú ´É OÉäb÷ EòÉä ºxÉä½þEò |ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB VÉÉä Ênù¶ÉÉ ÊxÉnæù¶É Eäò
Ê±ÉB ¨ÉÉä]õ®ú {É®ú Ê´ÉÊ¶É¹]õ OÉäb÷ Eäò Ê±ÉB {Éäx]õ ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*

¨ÉÉä]õ®úÉå EòÉä ºxÉäÊ½þiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB Eò<Ç Ê´ÉÊvÉªÉÉÄ +{ÉxÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ* UôÉä]õÒ ̈ ÉÉä]õ®úÉå
¨Éå Îº±É¤É Ê¤ÉªÉË®úMÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ ÊVÉxÉ¨Éå Ïº|ÉMÉ Eò´É®ú Eäò ºÉÉlÉ+ÉªÉ±É
½þÉä±É ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ * <xÉ ̈ ÉÉä]õ®úÉå ̈ Éå BEò ÊxÉÎ¶SÉiÉ ºÉ¨ÉªÉ +xiÉ®úÉ±É ̈ Éå ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ
uùÉ®úÉ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ +SUäô OÉäb÷ ́ ÉÉ±Éä JÉÊxÉVÉ iÉä±É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*
¤Éb÷Ò ̈ ÉÉä]õ®úÉå Eäò Ê¤ÉªÉË®úMÉ ̈ Éå BEò +ÉªÉ±É Ë®úMÉ EòÉ |ÉÉ´ÉvÉÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä Ê¤ÉªÉË®úMÉ
Eäò +xnùô®ú JÉÉÆSÉä ¨Éå føÒ±ÉÉ Ê¡ò]õ ½þÉäiÉÉ ½èþ* Ë®úMÉ Eäò ºÉÒvÉä xÉÒSÉä BEò ]éõEò ÎºlÉiÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå ºÉä ªÉ½þ +ÉìªÉ±É Ë®úMÉ, +ÉìªÉ±É =`öÉiÉÉ ½èþ* ºÉÉ¨ÉÉxªÉ {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ
+´ÉºlÉÉ+Éå Eäò +xiÉMÉÇiÉ ́ É¹ÉÇ ̈ Éå BEò ¤ÉÉ®ú ̈ ÉÉä]õ®ú ̈ Éå iÉä±É EòÉä ¤Énù±É näùxÉÉ SÉÉÊ½þB*
VÉÉä ̈ ÉÉä]õ®åú EòÊ`öxÉ {ÉÊ®úÎºlÉÊiÉªÉÉå ̈ Éå {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ =xÉ¨Éå VÉ±nùÒ VÉ±nùÒ iÉä±É
¤Énù±É näùxÉÉ SÉÉÊ½þB* ºÉ¦É |ÉEò®úhÉÉå ¨Éå +ÊvÉEò +ÉìªÉË±ÉMÉ ºÉä ¤ÉSÉxÉÉ SÉÉÊ½þB;
+{ÉªÉÉÇ{iÉ iÉä±É Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÉä VÉÉ¨É Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½èþ {É®úxiÉÖ iÉä±É EòÒ +ÊvÉEòiÉÉ
´ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ JÉ®úÉ¤É Eò®ú ºÉEòiÉÒ ½èþ*

¤É½ÖþiÉ ºÉÒ ¨ÉÉä]õ®åú OÉÒºÉ uùÉ®úÉ ±ÉÖ¥ÉÒEäò]õ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* OÉÒºÉ EòÉä ÊxÉÎ¶SÉiÉ ºÉ¨ÉªÉ
+xiÉ®úÉ±É ̈ Éå ¤Énù±ÉxÉä EòÒ ÊºÉ¡òÉÊ¶É EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ OÉÒºÉ iÉ¤É ¤Énù±ÉÉ
ÊnùªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB iÉ¤É ºÉÉ¨ÉÉxªÉ +Éä́ É®ú½þÉ±É EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉä +Éè®ú ªÉÊnù
¨ÉÉä]õ®ú EòÊ`öxÉ {ÉÊ®úÎºlÉÊiÉªÉÉå ̈ Éå {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ ½þÉä ®ú½þÒ iÉÉä VÉ±nùÒ ¤Énù±É näùxÉÉ SÉÉÊ½þB*

OÉÒºÉ EòÉä ½þ]õÉxÉä Eäò Ê±ÉB ½þ±EòÉ JÉÊxÉVÉ iÉä±É VÉÉä 165oF iÉEò MÉ¨ÉÇ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ, EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ªÉÉ JÉÉt iÉä±É ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ÊEòºÉÒ
¦ÉÒ |ÉEòÉ®ú Eäò OÉÒºÉ ½þ]õÉxÉä ́ ÉÉ±Éä ºÉÉä±´Éäx]õ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ +SUäô ½þ´ÉÉnùÉ®ú EòÉªÉÇ IÉäjÉ
¨Éå Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB*

Ê¤ÉªÉË®úMÉ ̈ Éå ½þÉäxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ JÉ®úÉÊ¤ÉªÉÉÄ +Éè®ú =xÉEäò ªÉlÉÉ ºÉ¨¦É´É ½þÉäxÉä ́ ÉÉ±Éä ={ÉÉªÉ
SÉÉ]Çõ 5 ¨Éå ÊnùªÉä MÉªÉä ½èþ* ¤ÉÉ±É Ê¤ÉªÉË®úMÉ ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ VÉÉä Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB +Éè®ú
xÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB Eäò ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ÊxÉnæù¶É ½èþ * Ê¤ÉªÉË®úMÉ ̈ Éä ½þÉäxÉä ́ÉÉ±ÉÒ ºÉ¨ÉºªÉÉ+Éä
ºÉä ¤ÉSÉxÉä Eäò Ê±ÉB <ºÉEòÒ {ÉÉ±ÉxÉÉ Eò®åú*

¤ÉÉ±É-Ê¤ÉªÉË®úMÉ +ºÉä̈ ¤É±ÉÒ, +xÉÖ®úIÉhÉ, ÊxÉ®úÒIÉhÉ ´É ºxÉä½þxÉ Eäò Ê±ÉB CªÉÉ Eò®úxÉÉ +Éè®ú CªÉÉ xÉ Eò®úxÉÉ*

                      VÉÉä Eò®úxÉÉ ½èþ                              xÉ½þÒ Eò®úxÉÉ ½èþ

ºÉÉ¡ò +ÉèVÉÉ®ú, º´ÉSUô ´ÉÉiÉÉ´É®úhÉ ´É ¤ÉéSÉ Eäò ºÉÉlÉ EòÉªÉÇ Eò®åú* JÉ®úÉ¤É +ÉèVÉÉ®ú, ®ú¡ò ´É MÉxnäù ´ÉÉiÉÉ´É®úhÉ ¨Éä EòÉªÉÇ xÉ Eò®åú*

Ê¤ÉªÉË®úMÉ JÉÉä±ÉxÉä ºÉä {ÉÚ́ ÉÇ ½þÉ=ËºÉMÉ ºÉä ºÉÉ®úÒ MÉxnùMÉÒ ºÉÉ¡ò MÉxnäù, ]Úõ]äõ ªÉÉ ÊSÉ{{Éb÷ +ÉèVÉÉ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ xÉ Eò®åú*
Eò®ú nåù*

{ÉÖ®úÉxÉä EòÉ¨É ¨ÉåÊ±ÉB ½ÖþB Ê¤ÉªÉË®úMÉ Eäò Ê±ÉB xÉªÉä VÉèºÉÉ ¤ÉiÉÉḈ É Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÉä MÉxnäù ´É xÉ¨ÉÒ ªÉÖHò ½þÉlÉÉå ºÉä xÉ =`öÉªÉå*
Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB*

º´ÉSUô ºÉÉä±É´Éäx]õ +Éè®ú }±ÉË¶ÉMÉ iÉä±É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®åú* MÉxnäù Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÉä xÉ PÉÚ̈ ÉÉªÉå*

Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÉä ÊxÉEòÉ±ÉEò®ú ºÉÉ¡ò EòÉMÉVÉ {É®ú ®úJÉå* ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÉä Eò¨|Éèºb÷ ´ÉÉªÉÖ ºÉä Îº{ÉxÉ xÉ Eò®åú*

JÉÖ±Éä ½ÖþB Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÉä MÉxnùMÉÒ ´É xÉ¨ÉÒ ºÉä ºÉÖ®úÊIÉiÉ Eò®åú* ºÉÉ¡ò ÊEòªÉä VÉÉ ®ú½äþ ´É +ÎxiÉ¨É ºÉÉ¡ò ÊEòªÉä MÉªÉä Ê¤ÉªÉË®úMÉ BEò ½þÒ +ÉvÉÉ®ú
{ÉÉjÉ ¨Éå ®úJÉå*

Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÉä ºÉÖJÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ®úÉäªÉä ºÉÊ½þiÉ Eò{Éb÷É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®åú* Ê¤ÉªÉË®úMÉ ºÉiÉ½þ EòÉä xÉ ®úMÉbå÷ ªÉÉ xÉ JÉÖ®úSÉå*
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                          VÉÉä Eò®úxÉÉ ½èþ                              xÉ½þÒ Eò®úxÉÉ ½èþ

±ÉÖ¤É®úÒEäòx]õ ±ÉMÉÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ =ºÉä ºÉÉ¡ò ®úJÉå +Éè®ú VÉ¤É EòÉ¨É ¨Éå xÉ ±Éå xÉªÉä Ê¤ÉªÉË®úMÉ ºÉä OÉÒºÉ ªÉÉ iÉä±É EòÉä xÉ ½þ]õÉªÉå*
®ú½åþ ½þÉä iÉÉä Eòx]äõxÉ®ú EòÉ føCEòxÉ ¤Éxnù Eò®ú nåù*

Ê¤ÉªÉË®úMÉ ¤Énù±ÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ ½þÉ=ËºÉMÉ Eäò ¤ÉÉ½þ®úÒ ¦ÉÉMÉ EòÉä ºÉÉ¡ò ®úJÉå* MÉ±ÉiÉ |ÉEòÉ®ú +Éè®ú ¨ÉÉjÉÉ EòÉ ±ÉÖ¤ÉÒEäòx]õ ={ÉªÉÉäMÉ xÉ Eò®åú*

Ê¤ÉªÉË®úMÉ ±ÉÖ¤É®úÒEèòx]õ ºÉÉ¡ò ®úJÉå* ½þÉ=ËºÉMÉ ¤ÉÉä®ú ªÉÉ ¶ÉÉ}]õ Ê¡ò]õ Eäò ºÉÉ<ÇVÉ ̈ ÉÉ{ÉxÉä Eäò Ê±ÉB Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÉä MÉäVÉ
Eäò °ü{É ¨Éå |ÉªÉÉäMÉ xÉä Eò®åú*

ªÉ½þ ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®åú ÊEò ¶ÉÉ}]õ EòÉ ºÉÉ<ÇVÉ ÊEòºÉÒ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ Ê¤ÉªÉË®úMÉ Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÉä BäºÉÒ ¶ÉÉ}]õ {É®ú Ê¡ò]õ xÉ Eò®åú VÉÉä +ÊvÉEò ÊPÉºÉ MÉ<Ç ½þÉä*
Eäò Ê´É¶Éä¹É ]õÉä±É®äúxºÉ ¨Éå ½þÉä*

Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÉä ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB <ºÉä ¨ÉÚ±É Ê¤ÉxÉÉ JÉÖ±Éä EòÉ]ÚÇõxÉ ¨Éå VÉ¤É iÉEò ºlÉÉxÉ iÉèªÉÉ®ú xÉ ½þÉä iÉÉä iÉ¤É iÉEò EòÉ]ÚÇõxÉ EòÉä JÉÉä±ÉxÉÉ xÉ½þÒ SÉÉÊ½þB*
®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*

¨ÉVÉ¤ÉÚiÉÒ ºÉä VÉÖbä÷ ½ÖþB UôÉä]äõ Eò`öÉä®ú ¤ÉÉ±ÉÉå ´ÉÉ±ÉÉ ºÉÉ¡ò ¥ÉÖ¶É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ VÉ¤É iÉEò Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÉä ºÉÉ¡ò xÉ½þÒ ÊEòªÉÉ VÉÉªÉä, iÉ¤É iÉEò Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÒ
MÉxnùMÉÒ, {É®úiÉ ´É ÊSÉ{ºÉ ½þ]õÉxÉä Eäò Ê±ÉB Eò®åú* +´ÉºlÉÉ EòÉ +ÉÆEò±ÉxÉ xÉ Eò®åú*

ªÉ½þ ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®åú ÊEò VÉ¤É Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÉä ºlÉÉÊ{ÉiÉ ÊEòªÉÉVÉÉ ®ú½þÉ ½þÉä Ê¤ÉªÉË®úMÉ ªÉÉ Ë®úMÉ {É®ú ºÉÒvÉÉ nù¤ÉÉ´É xÉ b÷É±Éå +xªÉlÉÉ ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ
iÉÉä Ê¤ÉªÉË®úMÉ ¶ÉÉ}]õ ºÉÉä±VÉ®ú Eäò ºÉÉlÉ ºÉ½þÒ Ê]õEò VÉÉªÉä ´É ¨ÉVÉ¤ÉÚiÉÒ ºÉä ªÉ½þ ¶ÉÉ}]õ  ´É Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÉä JÉ®úÉ¤É Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½èþ*
`ö½þ®ú VÉÉªÉå*

¨É¶ÉÒxÉ®úÒ Eäò ºÉÉlÉ |ÉÉ{iÉ ½ÖþB ºxÉä½þxÉ ÊxÉnæù¶ÉÉå EòÒ {ÉÉ±ÉxÉÉ Eò®åú* VÉ½þÉÄ OÉÒºÉ ºxÉä½þxÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ +ÊvÉEò ºxÉä½þEò xÉ ¦É®úÉ VÉÉªÉä* OÉÒºÉ ´É iÉä±É EòÒ +ÊvÉEòiÉÉ
EòÉ ´ÉhÉÇxÉ ½þÉä ´É½þÉÄ {É®ú Eäò´É±É OÉÒºÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®åú +Éè®ú VÉ½þÉÄ {É®ú iÉä±É ºÉä ½þÉ=ËºÉMÉ ¨Éå EòÒSÉb÷ ¤ÉxÉ Eò®ú +Éä́ É®ú-Ê¡ò±b÷ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ, ºÉÒ±É ´É
b÷É±ÉxÉä EòÉ ´ÉhÉÇxÉ ½þÉä ´É½þÉÄ {É®ú Eäò´É±É iÉä±É EòÉ ={ÉªÉÉMÉ Eò®åú* ªÉ½þ ½þÉ=ËºÉMÉ ºÉä ÊxÉEò±ÉxÉä ±ÉMÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú vÉÚ±É <Eò_öÒ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉEäò EòÉ®úhÉ
ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®ú ±Éå ÊEò ÊEòºÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ ºxÉä½þEò |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ ½èþ* ºÉ¨ÉºªÉÉ =i{ÉzÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ* +ÊvÉEò ºxÉä½þxÉ Eäò EòÉ®úhÉ +ÊvÉEò >ð¹¨ÉÉ ½þÉäiÉÒ

½èþ VÉ¤É Ê´É¶Éä¹É Eò®ú =SSÉ SÉÉ±É {É®ú {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

ºÉÉ¡ò {Éèb÷±É ªÉÉ OÉÒºÉ MÉxÉ ºÉä OÉÒºÉ Eò®åú* OÉÒºÉ EòÉä º´ÉSUô ¤ÉiÉÇxÉ ¨Éå ®úJÉå ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ¨É¶ÉÒxÉ EòÉä ¨É½þÒxÉÉå iÉEò Ê¤ÉxÉÉ SÉ±ÉÉªÉå xÉ½þÒ ®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*
OÉÒºÉ ¤ÉiÉÇxÉ EòÉä føEò Eò®ú ®úJÉå* <ºÉºÉä xÉ¨ÉÒ |É´Éä¶É EòÉä ®úÉäEòÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ CªÉÉåÊEò xÉ¨ÉÒ °üEäò ½ÖþB

Ê¤ÉªÉË®úMÉ ¨Éå <Eò_öÒ ½þÉäEò®ú VÉÆMÉ ±ÉMÉxÉä EòÉ EòÉ®úhÉ ¤ÉxÉiÉÒ ½èþ*

Ê¤ÉªÉË®úMÉ nùÉä¹ÉÉå Eäò +ÊiÉÊ®úHò ̈ ÉÉä]õ®ú ̈ Éå EÖòUô +Éè®ú JÉ®úÉÊ¤ÉªÉÉÄ =i{ÉzÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ
½èþ VÉèºÉä ÊEò Eò¨{ÉzÉ ́ É ¶ÉÉä®ú VÉÉä ÊEò Ê´ÉtÖiÉ ªÉÉ ªÉÉÎxjÉEò nùÉä¹ÉÉå Eäò EòÉ®úhÉ =i{ÉzÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ*

ªÉ½þÉì SÉÉ]Çõ 6 ¨Éå nùÉä¹É YÉÉiÉ Eò®úxÉä EòÉ ´ÉhÉÇxÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå ºÉ¨¦ÉÉÊ´ÉiÉ
EòÉ®úhÉ, nùÉä¹É Eäò IÉäjÉ ´É Eò¨{ÉxÉ +Éè®ú¶ÉÉä®ú VÉèºÉä nùÉä¹ÉÉå EòÉ ÊxÉ®úÉEò®úhÉ ÊnùJÉÉªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ*

SÉÉ]Çõ  6

¨ÉÉä]õ®úÉå ¨Éä Eò¨{ÉzÉ ´É ¶ÉÉä®ú

Gò. ºÉÆ.          EòÉ®úhÉ {É®úÒIÉhÉ ={ÉÉªÉ

1 ¡òÉ=hbä÷¶ÉxÉ ¤ÉÉä±]õ ´É xÉ]õÉå ¡òÉ=hbä÷¶ÉxÉ EòÒ føÒ±ÉÒ Ê¡òË]õMÉ Eäò xÉ]õ ´É ¤ÉÉä±]õÉå EòÉ ¡òÉ=hbä÷¶ÉxÉ xÉ]õÉå EòÉä EòºÉ nåù*
EòÉä føÒ±ÉÉ ½þÉäxÉÉ ÊxÉ®úÒIÉhÉ Eò®åú*

2 Eò{{ÉË±ÉMÉ EòÒ B±ÉÉ<xÉ¨Éå]õ Îº|É]õ ±Éä́ É±É ºÉä B±ÉÉ<xÉ¨Éå]õ EòÉä SÉäEò Eò®åú* b÷ÉªÉ±É ]äõº]õ <hb÷ÒEäò]õ®ú uùÉ®úÉ Eò{{ÉË±ÉMÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ EòÒ {ÉÖxÉ:
MÉ±ÉiÉ ½þÉäxÉÉ B±ÉÉ<xÉ¨Éå]õ Eò®åú*
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Gò. ºÉÆ.          EòÉ®úhÉ {É®úÒIÉhÉ ={ÉÉªÉ

3 º]äõ]õ®ú ´É ®úÉä]õ®ú Eäò |ÉiªÉäEò ¡äòVÉ EòÉ Eò®Æú]õ ¨ÉÉ{Éå +Éè®ú ªÉ½þ ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäxÉÉ ªÉÊnù ºÉ¨¦É´É ½þÉä iÉÉä nùÉä¹É EòÒ ¨É®ú¨¨ÉiÉ Eò®åú +xªÉlÉÉ
SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå SÉÉÊ½þB* |ÉiªÉäEò ¡äòVÉ EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨ÉÉ{Éå ªÉ½þ ¤É®úÉ¤É®ú ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä {ÉÖxÉ: ´ÉÉ=hb÷ Eò®ú´ÉÉªÉå*
nùÉä¹É ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB* ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eäò ¤ÉÒSÉ EòÉ £äò¨É Eäò ¤ÉÒSÉ

<xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ SÉèEò Eò®åú* xÉ<Ç ´ÉÉ=hb÷ EòÒ MÉ<Ç
¨ÉÉä]õ®ú Eäò {ÉÉä±É -¡äòVÉ OÉÖ{É Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ =±]äõ ½þÉä ºÉEòiÉä
½èþ ÊVÉxÉEòÉä Eò¨{ÉÉºÉ ]äõº]õ uùÉ®úÉ YÉÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ
½èþ*

4 ¨ÉÉä]õ®ú ËºÉMÉ±É ¡äòËVÉMÉ {É®ú ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä ®úÉäEò nåù, iÉ¤É ¶ÉÖ°ü Eò®úxÉä EòÒ EòÉäÊ¶É¶É Eò®åú ºÉ{±ÉÉ<Ç EòÉä `öÒEò Eò®åú*
SÉ±É ®ú½þÒ ½þÉä* (ªÉ½þ BEò ¡äòVÉ {É®ú º]õÉ]Çõ xÉ½þÒ ½þÉäMÉÒ) ±ÉÉ<xÉ ªÉÉ

ºÉÌEò]õ ¨Éå ¡äòVÉ +Éä{ÉxÉ Eäò Ê±ÉB SÉäEò Eò®åú*

5 ¤ÉÉ±É Ê¤ÉªÉË®úMÉ ¨Éå+É´ÉÉVÉ näùJÉ Eò®ú ¦ÉÉMÉÉå EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú* ºÉ¦ÉÒ vÉÉ®úEò ¤ÉÉä±]õÉå EòÉä EòºÉ nåù*

6 {ÉÆËSÉMÉ føÒ±ÉÉ ½þÉäxÉÉ ªÉÉ näùJÉ Eò®ú ¦ÉÉMÉÉå EòÒ VÉÉÆSÉ Eò®åú* ºÉ¦ÉÒ vÉÉ®úEò ¤ÉÉä±]õÉå EòÉä EòºÉ nåù*
¶ÉÉ}]õ {É®ú º]äõ]õ®ú føÒ±ÉÉ ½þÉäxÉÉ

7 ®úÉä]®ú º]äõ]õ®ú Eäò ºÉÉlÉ ®úMÉc÷ º]äõ]õ®ú ´É ®úÉä]õ®ú {É®ú ®úMÉc÷ Eäò ÊxÉ¶ÉÉxÉ SÉèEò Eò®åú* ªÉÊnù ÊxÉ¶ÉÉxÉ {ÉÉªÉå VÉÉB iÉÉä ¶ÉÉ}]õ EòÉä ºÉäx]õ®ú ºÉä
JÉÉ ®ú½þÉ ½èþ* B±ÉÉ<xÉ¨Éäx]õ Eò®åú ªÉÉ Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÉä ¤Énù±É nåù*

8 Bhb÷ Eò´É®ú EòÒ Ê¡òË]õMÉ MÉ±ÉiÉ ®úÉä]õ®ú Eäò >ð{É®ú Ê´ÉÊ¦ÉzÉ SÉÉ®ú Ê´É¹É¨É +´ÉºlÉÉ+Éå ºÉÉ<b÷ Eò´É®ú Eäò {ÉåSÉ JÉÉä±Éå +Éè®ú =x½åþ BEò Eäò ¤ÉÉnù BEò
½þÉäxÉÉ ¨Éå ´ÉÉªÉÖ +xiÉ®úÉ±ÉÉå (air gape) EòÉä ¨ÉÉ{Éå* Eò®úEäò EòºÉå* ªÉÊnù +¤É ¦ÉÒ JÉ®úÉ¤ÉÒ ¨ÉÉèVÉÚnù ½èþ, Bhb÷

Eò´É®ú EòÉä ½þ]õÉªÉå, +MÉ±ÉÒ {ÉÉìÊVÉ¶ÉxÉ EòÉä ¤Énù±É nåù +Éè®ú
{ÉÖxÉ: {ÉåSÉÉå EòÉä EòºÉä*

9 ´ÉÉªÉÖ +xiÉ®úÉ±É (air gape) ´ÉÉªÉÖ +xiÉ®úÉ±É ¨Éå ¤ÉÉ½þ®úÒ EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®åú* ´ÉÉªÉÖ +xiÉ®úÉ±É EòÉä ºÉÉ¡ò Eò®åú ªÉÉ ®äúiÉÒ ºÉä ÊPÉºÉå*
¨Éå ¤ÉÉ½þ®úÒ {ÉnùÉlÉÇ EòÉ ½þÉäxÉÉ

10 Ê¤ÉªÉË®úMÉ ªÉÉ {ÉÆJÉä EòÉ {ÉÆJÉå Eäò {ÉåSÉ ´É Ê¤ÉªÉË®úMÉÉä ¨Éå føÒ±ÉÉ{ÉxÉ {ÉÆJÉä Eäò {ÉåSÉÉå EòÉä EòºÉ nåù, ªÉÊnù +É´É¶ªÉEò ½þÉä iÉÉä xÉªÉÉ
føÒ±ÉÉ ½þÉäxÉÉ EòÉä SÉèEò Eò®åú* Ê¤ÉªÉË®úMÉ ¤Énù±É nåù*

11 ¶ÉÉ}]õ EòÉ Ê¤ÉªÉË®úMÉ Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÉä ÊxÉEòÉ±É Eò®ú, <ºÉEòÒ ®äúºÉ EòÉ ¶ÉÉ}]õ ªÉÉ Ê¤ÉªÉË®úMÉ ½þÉ>ðºÉ ¨Éä føÒ±Éä{ÉxÉ EòÒ ¨É®ú¨¨ÉiÉ
ªÉÉ Ê¤ÉªÉË®úMÉ ½þÉ>ðºÉ ÊxÉ®úÒIÉhÉ Eò®åú, <ºÉ¨Éä näùJÉå ÊEò +xnù°üxÉÒ ®äúºÉ ½äþiÉÚ ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä JÉ®úÉnù ¨É¶ÉÒxÉ (Lathe machine)

¨Éå føÒ±ÉÉ{ÉxÉ føÒ±ÉÒ iÉÉä xÉ½þÒ ½éþ, <ºÉEäò ¤ÉÉnù Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÒ EòÒ  ¨É®ú¨¨ÉiÉ EòÉªÉÇ¶ÉÉ±ÉÉ ¨Éå ¦ÉäVÉ nåù*
¤ÉÉ½þ®úÒ ®äúºÉ EòÉä Ê¤ÉªÉË®úMÉ ½þÉ>ðºÉ ¨Éå føÒ±ÉÉ{ÉxÉ
EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú*

12 Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÒ MÉ±ÉiÉ Bhb÷ Eò´É®ú EòÉä JÉÉä±É Eò®ú Ê¤ÉªÉË®úMÉ +ºÉä̈ ¤É±ÉÒ ¶ÉÉ}]õ ªÉÉ ½þÉ=ËºÉMÉ ¨Éå Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÉä {ÉÖxÉ: Ê¡ò]õ Eò®åú*
Ê¡òË]õMÉ EòÒ ¶ÉÉ}]õ ´É ½þÉ=ËºÉMÉ EòÒ VÉÉÆSÉ Eò®åú*

13 ¶ÉÉ}]õ ¨Éå lÉÉäb÷É ¨ÉÉäc÷ +É JÉ®úÉnù ¨É¶ÉÒxÉ (Lathe machine) {É®ú ¨ÉÉäb÷ EòÉä nÚù®ú Eò®åú ªÉÊnù +É´É¶ªÉEò ½þÉä iÉÉä ¶ÉÉ}]õ EòÉä
VÉÉxÉÉ B±ÉÉ<xÉ¨Éäx]õ EòÉä SÉèEò Eò®åú* ¤Énù±É nåù*
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¨ÉÉä]õ®ú º]õÉ]Çõ®ú Eäò nùÉä¹É ÊxÉ´ÉÉ®úhÉ (Troubleshooting of motor starters)

=nùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• D.O.L. º]õÉ]Çõ®ú ¨Éå JÉ®úÉÊ¤ÉªÉÉÄ, =xÉEäò EòÉ®úhÉ ´É ={ÉSÉÉ®ú EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• Ê¨ÉxÉÒ ¨ÉèxÉÖ+±É º]õÉ]Çõ®ú ¨Éå ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä JÉ®úÉ¤ÉÒ EòÉ {ÉiÉÉ ±ÉMÉÉxÉÉ, =xÉEòÉ EòÉ®úhÉ YÉÉiÉ Eò®úxÉÉ ´É ÊxÉ´ÉÉ®úhÉ Eò®úxÉÉ*

{ÉÊ®úSÉªÉ (Introduction) : D.O.L. º]õÉ]Çõ®ú ̈ Éå ÎºlÉ®ú ºÉ¨{ÉEÇò, SÉ±É ºÉ¨{ÉEÇò,
xÉÉä ´ÉÉä±]õ C´ÉÉ<±É, +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä +Éè®ú ½þ®äú ®ÆúMÉ EòÉ º]õÉ]Çõ ¤É]õxÉ ´É ±ÉÉ±É
®ÆúMÉ EòÉ º]õÉì{É ¤É]õxÉ ±ÉÉìËEòMÉ |É¤ÉxvÉ Eäò ºÉÉlÉ ½þÉäiÉä ½èþ* EòÉªÉÇ¶ÉÉ±ÉÉ ¨Éä ={É±É¤vÉ
D.O.L. º]õÉ]Çõ®ú EòÉ Ê´É¶±Éä¹ÉhÉ Eò®åú* EòÉìx]èõC]õ®ú EòÉ ̈ ÉÖJªÉ EòÉªÉÇ ̈ ÉÉä]õ®ú ºÉÌEò]õ
EòÉä ¨ÉäEò ´É ¥ÉäEò Eò®úxÉÉ ½èþ*  EòÉìx]èõC]õ®ú ¨Éå ªÉä ºÉ¨{ÉEÇò ¤ÉÉ®ú-¤ÉÉ®ú ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä
Eäò EòÉ®úhÉ ºÉ¤ÉºÉä +ÊvÉEò ÊPÉºÉiÉä ½èþ, <ºÉÊ±ÉB <xÉ ºÉ¨{ÉEòÉç EòÉä SÉÉÆnùÒ EòÒ Ê¨É¸É
vÉÉiÉÖ Eäò {ÉnùÉlÉÇ ºÉä ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

BEò xÉÉä-´ÉÉä±]õ C´ÉÉ<±É BEò +hb÷®ú ´ÉÉä±]äõVÉ Ê®úÊ±ÉVÉ ¨ÉèEäòÊxÉV¨É EòÉ EòÉªÉÇ
Eò®úiÉÒ ½èþ, VÉ¤É ºÉ{±ÉÉ<Ç ´ÉÉä±]äõVÉ ¡äò±É ½þÉä VÉÉªÉä ªÉÉ ÊxÉÎ¶SÉiÉ ¨ÉÉxÉ ºÉä Eò¨É ½þÉä
VÉÉªÉä iÉÉä ªÉ½þ ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä ºÉ{±ÉÉ<Ç ºÉä +±ÉMÉ Eò®ú näùiÉÒ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú <xÉ
{ÉÊ®úÎºlÉÊiÉªÉÉå ̈ Éä ̈ ÉÉä]õ®ú ºÉ{±ÉÉ<Ç ºÉä +±ÉMÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ* xÉÉä ́ ÉÉä±]õ C´ÉÉ<±É EòÒ
SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ ̈ Éå BEò{É õ̂Ê±ÉiÉ ±ÉÉä½þ GòÉäb÷ ½þÉäiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉEäò EòÉ®úhÉ Ê½þº]õÉäÊ®úÊºÉºÉ
´É ¦ÉǼ É®ú vÉÉ®úÉ ½þÉÊxÉªÉÉÄ Eò¨É½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ *SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ GòÉäb÷ Eäò wÉÖ́ É {É]õ±É {É®ú
BEò ¶ÉäËb÷MÉ Ë®úMÉ SÉføÉ näùiÉÉ ½èþ VÉÉä ½äþË¨ÉMÉ EòÒ +É´ÉÉVÉ ´É SÉ^õË®úMÉ EòÉä Eò¨É
Eò®úiÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò A.C. ºÉ{±ÉÉ<Ç Eäò EòÉ®úhÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ºÉÖ®úIÉÉ Eäò Ê±ÉB BEò lÉ¨ÉÇ±É +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä <EòÉ<Ç EòÉ |ÉÉ´ÉvÉÉxÉ
®úJÉÉ MÉªÉÉ ½èþ * <ºÉ <EòÉ<Ç ¨Éå iÉÒxÉ {ÉÉä±É ÊuùvÉÉiÉÖ {ÉÊkÉªÉÉÄ BEò +É´É®úhÉ ¨Éå
ºÉÒ±É ½þÉä MÉ<Ç ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉ <EòÉ<Ç ¨Éå BEò Eò®Æú]õ ºÉèË]õMÉ |É¤ÉxvÉ ¦ÉÒ ®úJÉÉ MÉªÉÉ
½èþ* +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ ½þÉäxÉä {É®ú, Ê]Åõ{É Eò®úxÉä Eäò ¤ÉÉnù, º]õÉ{É ¤É]õxÉ EòÉä nù¤ÉÉxÉä ºÉä Ê®ú±Éä
EòÉä {ÉÖxÉ: ºÉä]õ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* Ê®ú±Éä EòÉä iÉ¦ÉÒ Ê®úºÉè]õ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ VÉ¤É
ÊuùvÉÉiÉÖ {ÉÊkÉªÉÉÄ {ÉªÉÉÇ{iÉ °ü{É `öhb÷Ò ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ*

ªÉÊnù º]õÉ]Çõ ¤É]õxÉ EòÉä nù¤ÉÉxÉä Eäò ¤ÉÉnù ¦ÉÒ ̈ ÉÉä]õ®ú º]õÉ]Çõ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ ½èþ, ªÉ½þ vªÉÉxÉ
ºÉä näùJÉå ÊEò º]õÉì{É ¤É]õxÉ ±ÉÉìCb÷ iÉÉä xÉ½þÒ ½èþ, VÉÉä ÊEò º]õÉ{É ¤É]õxÉ Eäò {ÉÉºÉ BEò
vÉÉiÉÖ Eäò ]ÚõEòbä÷ EòÉä ®úJÉ Eò®ú ¤ÉxÉÉªÉÉ½Öþ+É ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉä ½þ]õÉ nåù +Éè®ú º]õÉ]Çõ
¤É]õxÉ EòÉä nù¤ÉÉªÉå, iÉ¤É ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ EòÉªÉÇ|ÉhÉÉ±ÉÒ EòÉ +´É±ÉÉäEòxÉ Eò®åú* ªÉÊnù +¤É
¦ÉÒ ̈ ÉÉä]õ®ú º]õÉ]Çõ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉÉä iÉÒxÉ ¡äòVÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç ={É±É¤vÉ ½èþ, iÉ¤É ºÉ{±ÉÉ<Ç
EòÉä Îº´ÉSÉ +Éì¡ò Eò®ú nåù +Éä®ú º]õÉ]Çõ®ú nùÉä¹É EòÉä `öÒEò Eò®åú*

¨ÉÉxÉ ±Éä ÊEò ¡äòVÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç ={É±É¤vÉ ½èþ +Éè®ú º]õÉ]Çõ®ú EòÒ NVC >ðÌVÉiÉ ½èþ {É®úxiÉÖ
¨ÉÉä]õ®ú º]õÉ]Çõ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ, iÉ¤É ºÉ¨{ÉEÇò Ê¤ÉxnÖù+Éå Eäò ¤ÉÒSÉ ÊEòºÉÒ {ÉnùÉlÉÇ EòÒ VÉÉÄSÉ
Eò®åú, <ºÉä ½þ]õÉªÉä ´É º]õÉ]Çõ®ú EòÒ {ÉÖxÉ: VÉÉÄSÉ Eò®åú * näùJÉEò®ú +´É±ÉÉäEòxÉ Eò®åú ÊEò
CªÉÉ ºÉ¨{ÉEÇò =ÊSÉiÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä C±ÉÉäVb÷ ½þÉä ®ú½äþ ½èþ ªÉÉ xÉ½þÒ*

ªÉÊnù EòÉä<Ç ºÉ¨{ÉEÇò =ÊSÉiÉ |ÉEòÉ®ú C±ÉÉäVb÷ xÉ½þÓ ½þÉä ®ú½þÉ ½èþ ªÉÉ EòÉä<Ç VÉ±ÉxÉä EòÉ
ªÉÉ ºÉ¨{ÉEÇò ºÉiÉ½þ {É®ú MÉe÷É ¤ÉxÉxÉä EòÉ ÊSÉx½þ ÊnùJÉÉ<Ç näùiÉÉ ½èþ, iÉ¤É ºÉ¨{ÉEòÇ {ÉÊkÉªÉÉå

EòÉä ½þ]õÉ nåù* <x½åþ VÉÒ®úÉå xÉ¨¤É®ú Eäò ®äúMÉ¨ÉÉ±Éú uùÉ®úÉ ÊPÉºÉ ªÉÉ +É´É¶ªÉEò ½þÉä iÉÉä
¤Énù±É nåù * EÖòUô ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ ªÉ½þ ºÉÖZÉÉ´É näùiÉä ½èþ ÊEò SÉÉÆnùÒ EòÒ Ê¨É¸É vÉÉiÉÖ ºÉä ¤ÉxÉä
ºÉ¨{ÉEòÉç EòÉä Eäò´É±É Eò{Ébä÷ ºÉä ºÉÉ¡ò Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB* <x½åþ ¡òÉ<±É Eò®úxÉä ªÉÉ ®äúMÉ¨ÉÉ±Éú
ºÉä ÊPÉºÉxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ xÉ½þÒ ½èþ* Ê¡ò®ú ¦ÉÒ ªÉÊnù ºÉ¨{ÉEòÉç {É®ú +ÊvÉEò MÉeä÷
{ÉÉªÉå VÉÉªÉä iÉÉä ¦ÉÒ ¡òÉ<Ë±ÉMÉ +Éè®ú ®äúMÉ¨ÉÉ±Éú ºÉä ÊPÉºÉxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉÆºiÉÖiÉÒ xÉ½þÒ
½èþ* <ºÉºÉä ¦ÉÒ +ÉMÉä ªÉÊnù ¤É½ÖþiÉ JÉ®úÉ¤É +ÉEòÉ®ú ́ É ºÉ¨{ÉEòÇ Ê¤ÉMÉb÷ VÉÉªÉä iÉÉä <x½åþ
+SUäô ºÉ¨{ÉEòÉç ºÉä ¤Énù±É näùxÉÉ SÉÉÊ½þB* ªÉ½þ näùJÉå ÊEò ºÉ¨{ÉEòÉç {É®ú Ïº|ÉMÉ iÉxÉÉ´É
{ÉªÉÉÇ{iÉ xÉ½þÒ ½èþ* <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú EòÉìx]èõC]õ®ú EòÉä ºÉ¦ÉÒ ºÉ¨{ÉEÇò {ÉÊkÉªÉÉå EòÉä SÉäEò Eò®åú
+Éè®ú <x½åþ +xÉÖ̈ ÉÉäÊnùiÉ ºÉ¨{ÉEÇò C±ÉÒxÉ®ú ºÉä ºÉÉ¡ò Eò®åú*

VÉ¤É º]õÉ]Çõ ¤É]õxÉ ºÉä xÉÉä-´ÉÉä±]õ EòÉì<±É EòÉä ºÉÊGòªÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä
º]õÉ]Çõ®ú EòÉ BM±ÉÒ±É®úÒ ºÉ¨{ÉEÇò ºÉä xÉÉä ´ÉÉä±]õ EòÉì<±É ºÉÌEò]õ {ÉÚhÉÇ °ü{É
ºÉä ¤ÉÆnù ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB +Éè®ú ªÉ½þ º]õÉ]Çõ ¤É]õxÉ UôÉäb÷xÉä Eäò ¤ÉÉnù ¦ÉÒ ¤Éxnù
+´ÉºlÉÉ ¨Éå ®ú½þxÉÉ SÉÉÊ½þB*

ªÉÊnù +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä =ÊSÉiÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä EòÉªÉÇ xÉ½þÒ Eò®ú ®ú½þÒ ½èþ , ªÉÉ Eò®Æú]õ
®äúË]õMÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ºÉè]õ EòÒ MÉ<Ç Eò®Æú]õ ¨ÉÉxÉ {É®ú ¦ÉÒ ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä Ê]Åõ{É xÉ½þÒ ½þÉä
®ú½þÒ ½èþ iÉ¤É <ºÉä ¤Énù±É nåù VÉÉä ÊEò ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ Eäò Ê´ÉÊ¶É¹]õ Ê´ÉÊ´É®úhÉ +xÉÖºÉÉ®ú ¨ÉÚ±É
°ü{É ¨Éå ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB*

ªÉÊnù º]õÉ]Çõ®ú ¨Éå ½þË¨ÉMÉ ´É SÉè]õË®úMÉ EòÉ ¶ÉÉä®ú ½þÉäiÉÉ ½äþ iÉ¤É ´ÉÉä±É]äõVÉ Eäò =ÊSÉiÉ
¨ÉÉxÉ EòÉä SÉèEò Eò®åú* ªÉÊnù ́ ÉÉä±]äõVÉ ºÉ½þÒ ½èþ iÉ¤É ªÉ½þ SÉäEò Eò®åú ÊEò Eò½þÒ {ÉÉä±É ¡äòºÉÉå
Eäò ¤ÉÒSÉ ÊSÉ{ÉEòxÉä ́ ÉÉ±ÉÉ {ÉnùÉlÉÇ iÉÉä |É´Éä¶É xÉ½þÒ Eò®ú MÉªÉÉ½èþ* ªÉÊnù ªÉ½þ {ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ iÉÉä <ºÉä =ÊSÉiÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä ºÉÉ¡ò Eò®åú* ªÉ½þ näùJÉå ÊE  NVC {ÉÉä±É ¡äòºÉÉå {É®ú
¶ÉäËb÷MÉ Ë®úMÉ føÒ±ÉÉ iÉÉä xÉ½þÒ ½þÉä MÉªÉÉ ½èþ, <ºÉä =ÊSÉiÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä EòºÉ nåù +Éè®ú
xÉÉä ´ÉÉä±]õ C´ÉÉ<±É ½þÉ=ËºÉMÉ ¨Éå Ïº|ÉMÉ iÉxÉÉ´É EòÉä ¦ÉÒ  SÉäEò Eò®åú*

¨ÉÉxÉÉ ÊEò º]õÉ]Çõ®ú ¤ÉÉ®ú ¤ÉÉ®ú Ê]Åõ{É Eò®ú ®ú½þÉ ½èþ iÉÉä ̈ ÉÉä]õ®ú {É®ú ±ÉÉäb÷ EòÉä SÉäEò Eò®åú*
(ªÉ½þ +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ ¦ÉÒ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ ªÉÉ ¤Éä±]õ +ÊvÉEò EòºÉÒ ½Öþ<Ç ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ)
±ÉÉäb÷ Eò¨É Eò®åú ªÉÉ ¤Éä±]õ EòÉ iÉxÉÉ´É Eò¨É Eò®åú* +ÉMÉä ¨ÉÉä]õ®ú Eäò |ÉiªÉäEò ¡äòVÉ ¨Éä
Eò®Æú]õ EòÉäSÉäEò Eò®å* ªÉÊnù ±ÉÉäb÷ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ½þÉäxÉä {É®ú ¦ÉÒ ¨ÉÉä]õ®ú +ÊvÉEò Eò®Æú]õ ±Éä
®½þÒ ½þÉä, iÉ¤É ̈ ÉÉä]õ®ú ̈ Éå nùÉä¹É ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ, º]õÉ]Çõ®ú ̈ Éå xÉ½þÓ* nùÉä¹É EòÉä näùJÉxÉä Eäò
¤ÉÉnù +Éè®ú =ºÉä ̀ öÒEò Eò®úxÉä Eäò ¤ÉÉnùuù º]õÉ]Çõ®ú EòÉä {ÉÖxÉ: +ºÉä̈ ¤É±É Eò®äú nåù, <ºÉä ̈ ÉÉä]õ®ú
Eäò ºÉÉlÉ =ÊSÉiÉ EòÉªÉÇ Eäò Ê±ÉB EòxÉèC]õ Eò®ú nåù*

 D.O.L. º]õÉ]Çõ®ú ̈ Éå nùÉä¹É YÉÉiÉ Eò®úxÉä EòÉä º]õÉ]Çõ®ú SÉäEò-SÉÉ]Çõ ÊxÉ¨xÉ °ü{É ºÉä ÊnùªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ*
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DOL º]õÉ]Çõ®úÉå EòÉ +xÉÖ®úIÉhÉ

{É®äú¶ÉÉxÉÒ EòÉ®úhÉ ÊxÉ´ÉÉ®úhÉ

    I º]õÉ]Çõ®ú SÉäEò SÉÉ]Çõ

1  ºÉ¨{ÉEòÉç ºÉä SÉè]õË®úMÉ Eò®úxÉÉ ÊxÉ¨xÉ ´ÉÉä±]äõVÉ, C´ÉÉ<±É ºÉ½þÒ iÉ®úÒEäò ºÉä ´ÉÉä±]äõVÉ ºiÉ®ú EòÉä `öÒEò Eò®åú* ªÉÊnù ´ÉÉä±]äõVÉ ÊxÉÎ¶SÉiÉ ¨ÉÉxÉ
{ÉEòc÷ xÉ½þÒ Eò®ú ®ú½þÒ ½èþ* ºÉä Eò¨É ½þÉä*
{ÉÉä±É ¶ÉäËb÷MÉ Ë®úMÉ ]Úõ]õÉ ½èþ* ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú ]äõË{ÉMÉ EòÒ ºÉ{±ÉÉ<Ç SÉäEò Eò®åú*
SÉÖ̈ ¤ÉEò Eäò {ÉÉä±É ¡äòºÉ Eäò ¤ÉÒSÉ Eò¨ÉVÉÉä®ú ¤Énù±É nåù*
ºÉ¨{ÉEÇò ½èþ* {ÉÉä±É ¡äòºÉ EòÉä ºÉÉ¡ò Eò®åú
ÎºlÉ®ú ´É SÉ±É ºÉ¨{ÉEòÉç Eäò ¤ÉÒSÉ Eò¨ÉVÉÉä®ú +Éè®ú ªÉÊnù +É´É¶ªÉEò ½þÉä iÉÉä Bb÷VÉº]õ Eò®åú*
ºÉ¨{ÉEÇò ½èþ*

2  ´ÉäÏ±b÷MÉ ªÉÉ +Éä́ É®ú Eò¨É ´ÉÉä±]äõVÉ Eäò EòÉ®úhÉ SÉÖ̈ ¤ÉEò EòÒ {ÉEòc÷ ´ÉÉä±]äõVÉ Eäò ºiÉ®ú EòÉä `öÒEò Eò®åú* ´ÉÉä±]äõVÉ ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ½þÉäxÉä {É®ú NVC

       ½þÒË]õMÉ EòÉä ®úÉäEòxÉÉ* EòÒ ÊxÉ¨xÉ ´ÉÉä±]äõVÉ C´ÉÉ<±É Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉ SÉªÉxÉ Eò®åú*
+ºÉÉvÉÉ®úhÉ =SSÉ Eò®Æú]õ* +ÊvÉEò ±ÉÉäb÷ vÉÉ®úÉ Eäò Ê±ÉB SÉèEò Eò®åú ªÉÉ ¤ÉføÉ EòÉìx]èõC]õ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ
¨ÉÉä]õ®ú ¨Éå ±ÉPÉÖ{ÉlÉ ½þÉäxÉÉ* Eò®åú* nùÉä¹É EòÉä nÚù®ú Eò®åú +Éè®ú }ªÉÚVÉ IÉ¨ÉiÉÉ EòÉä `öÒEò Eò®åú* ={ÉªÉÖHò
ºÉ¨{ÉEòÉç Eäò ¤ÉÒSÉ ¤ÉÉ½þ®úÒ {ÉnùÉlÉÇ ºÉä ºÉÉä±É´Éäx]õ ºÉä ºÉ¡òÉ<Ç Eò®åú* ¤Éb÷Ò Êb÷´ÉÉ<ÇºÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®åú +Éè®ú
ºÉ¨{ÉEÇò C±ÉÉäVb÷ ½þÉäxÉä ¨Éå ¤ÉÉvÉÉ +Éì{É®äú]õ®ú EòÉä ºÉÉ´ÉvÉÉxÉ Eò®åú ÊEò ¶ÉÒQÉiÉÉ ºÉä <ÆSÉ ¤É]õxÉ EòÉä xÉ nù¤ÉÉªÉå*
¤ÉÉ®ú ¤ÉÉ®ú ¶ÉÒQÉiÉÉ ºÉä <ËSÉMÉ {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ

3  ºÉ¨{ÉEÇò Ê¤ÉxnÖù+Éå EòÉ ±ÉPÉÖ ºÉ¨{ÉEÇò |Éè¶É®ú Eò¨ÉVÉÉä®ú ºÉ¨{ÉEÇò Ïº|ÉMÉ EòÉä Bb÷VÉº]õ Eò®åú ªÉÉ ¤Énù±É þnåù*
    VÉÒ´ÉxÉ EòÉ±É

4  SÉÖ̈ ¤ÉEòÉå ¨Éä ¶ÉÉä®ú ¶ÉäËb÷MÉ C´ÉÉ<±É EòÉ ]Úõ]õxÉÉ* SÉÖ̈ ¤ÉEò EòÉä ¤Énù±É nåù*
SÉÖ̈ ¤ÉEò Eäò ¡äòºÉ ¨ÉèSÉ xÉ Eò®úxÉÉ SÉÖ̈ ¤ÉEò +ºÉä̈ ¤É±ÉÒ EòÉä B±ÉÉ<xÉ Eò®åú
SÉÖ̈ ¤ÉEò ¡äòºÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ MÉxnùMÉÒ ´É VÉÆMÉ B±ÉÉ<xÉ Eò®åú ªÉÉ ¤Énù±É nåù* ={ÉªÉÖHò ºÉÉä±É´Éäx]õ ºÉä ºÉÉ¡ò Eò®åú*

5   ºÉ¨{ÉEòÉç EòÉä {ÉEòb÷xÉä ´É ºÉÒ±É ÊxÉ¨xÉ ´ÉÉä±]äõVÉ C´ÉÉ<±É ¨Éå JÉÖ±ÉÉ {ÉlÉ ªÉÉ |ÉnùÉªÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ EòÒ ´ÉÉä±]äõVÉ SÉäEò Eò®åú* ªÉÊnù´ÉÉä±]äõVÉ ®äú]äõb÷ ÊxÉ¨xÉ
    Eò®úxÉä ¨Éå +ºÉ¡ò±É ½þÉäxÉÉ* ±ÉPÉÖ {ÉlÉ ½þÉäxÉÉ/¶ÉÉ]Çõ ºÉÌEò]õ ½þÉäxÉÉ * ´ÉÉä±]äõVÉ ºÉä Eò¨É ½þÉä iÉÉä Eò¨É ´ÉÉä±]äõVÉ ´ÉÉ±ÉÒ C´ÉÉ<Ç±É ºÉä ¤Énù±É nåù*

SÉ±É ¦ÉÉMÉÉå ¨Éå ªÉÉÎxjÉEò °üEòÉ´É]õ EòÉìx]èõC]õ +ºÉä̈ ¤É±ÉÒ Eäò º´ÉiÉÆjÉ  SÉÉ±ÉxÉ EòÉä SÉèEò Eò®åú ´É ºÉÉ¡ò Eò®åú*

6  SÉ±É ¨ÉäEèòÊxÉV¨É EòÉä ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉ xÉ UÖô]õxÉÉ VÉ±Éä ªÉÉ VÉÆMÉ NVC ºÉÌEò]õ EòÒ ´ÉÉªÉË®úMÉ SÉäEò Eò®åú*
   UôÉäb÷xÉä ¨Éå +ºÉ¡ò±É ½þÉäxÉÉ ±ÉMÉä {ÉÖVÉæ ÊVÉxÉEäò EòÉ®úhÉ ¤ÉxvÉxÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ {ÉÖVÉæ ¤Énù±É nåù*

½èþ* SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ¨ÉÉMÉÇ ¨Éå Eò¨É ´ÉÉªÉÖ +ÆiÉ®úÉ±É VÉ±Éä ½ÖþB SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ {ÉÖVÉæ ¤Énù±É nåù
Eäò EòÉ®úhÉ +´ÉÊ¶É¹]õ SÉÖ̈ ¤ÉEòi´É* {ÉÉä±É ¡äòºÉÉå ªÉÉ {ÉÖVÉÉç EòÉä +SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ Eò®åú* ={ÉªÉÖHò ºÉÉä±É´Éäx]õ ºÉä ºÉÉ¡ò Eò®åú*
Eäò ¤ÉÒSÉ ÊSÉ{ÉEòxÉä ´ÉÉ±ÉÉ {ÉnùÉlÉÇ Eäò EòÉ®úhÉ
¤ÉxvÉxÉ ½þÉäxÉÉ*

7  C´ÉÉ<±É ¨Éå +ÊvÉEò +ÊvÉEò ´ÉÉä±]äõVÉ C´ÉÉ<±É EòÒ ]õxÉÉç ¨Éå ¶ÉÉ]Çõ ]õÌ¨ÉxÉ±É ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä SÉäEò Eò®åú ´É `öÒEò Eò®åú*
ºÉÌEò]õ VÉÉä ÊEò VÉÆMÉ ªÉÉ ªÉÉÎxjÉEò SÉÉä]õ Eäò C´ÉÉªÉ±É ¤Énù±É nåù*
EòÉ®úhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
=SSÉ ´ÉÉiÉÉ´É®úhÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ vÉÚ±É ªÉÉ VÉÆMÉ +ÊvÉEò ={ÉªÉÖHò ºlÉÉxÉ {É®ú º]õÉ]Çõ®ú EòÉä ±ÉMÉÉªÉå ªÉÉ {ÉÆJÉä
Eäò EòÉ®úhÉ {ÉÉä±É ¡äòºÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ ´ÉÉªÉÖ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®åú*
+xiÉ®úÉ±É ¨Éå ´ÉÞÊrù {ÉÉä±É ¡äòºÉÉå EòÉä ºÉÉ¡ò Eò®åú*
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{É®äú¶ÉÉxÉÒ EòÉ®úhÉ ÊxÉ´ÉÉ®úhÉ

II +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä/
Ê®ú±ÉÒVÉ

1  º]õÉ]Çõ®ú ¤ÉÉ®ú ¤ÉÉ®ú Ê]Åõ{É +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä EòÒ MÉ±ÉiÉ ºÉèË]õMÉ/+Éä́ É®ú =ÊSÉiÉ iÉ®úÒEäò ºÉä Ê®úºÉè]õ nùÉä¹É Eäò Ê±ÉB SÉäEò Eò®åú ªÉÉ +ÊvÉEò
    Eò®ú ®ú½þÉ ½èþ*  ±ÉÉäb÷ EòÉ ¤ÉxÉä ®ú½þxÉÉ* ¨ÉÉä]õ®ú Eò®Æú]õ Eäò Ê±ÉB SÉäEò Eò®åú*

2  Ê]Åõ{É Eò®úxÉä ¨Éå ¡äò±É O.L Ê®ú±Éä EòÒ MÉ±ÉiÉ ºÉèË]õMÉ MÉxnùMÉÒ, O.L Ê®ú±Éä EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ EòÉä SÉäEò Eò®åú ´É ={ÉªÉÖHò Ê®ú±Éä EòÉä
    (¨ÉÉä]õ®ú Eäò VÉ±Éä VÉÆMÉ <iªÉÉÊnù Eäò EòÉ®úhÉ ªÉÉÎxjÉEò VÉEòc÷xÉ ºÉè]õ Eò®åú* ºÉÉ¡ò Eò®åú ªÉÉ ¤Énù±É nåù* Eòx]ÅõÉä±É ´ÉÉªÉË®úMÉ ¨Éå MÉ±ÉiÉÒ ½þÉäxÉÉ,
   ½þÉäxÉä Eäò EòÉ®úhÉ)

III }ªÉÚVÉ

1  ÊxÉ®ÆúiÉ®ú }ªÉÚVÉ EòÉ ¶ÉÉ]Çõ ºÉÌEò]õ ªÉÉ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ +Éè®ú ´ÉÉªÉË®úMÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ®èúÊVÉº]éõºÉ Eäò Ê±ÉB ¨ÉÉä]õ®ú ´É ºÉÌEò]õ
    Ê{ÉPÉ±ÉxÉÉ Eäò ¤ÉÒSÉ Eò¨ÉVÉÉä®ú <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ºÉÌEò]õ EòÒ VÉÉÆSÉ Eò®åú*

2  ¶ÉÉ]Çõ ºÉÌEò]õ +´ÉºlÉÉ ¨Éä ¦ÉÒ =SSÉ IÉ¨ÉiÉÉ EòÉ }ªÉÚVÉ ½þÉäxÉÉ ={ÉªÉÖHò }ªÉÚVÉ ºÉä ¤Énù±É nåù*
    }ªÉÚVÉ EòÉ xÉ Ê{ÉPÉ±ÉxÉÉ

3  ¤ÉÉ®ú ¤ÉÉ®ú }ªÉÚVÉ EòÉ }ªÉÚVÉ Eò¨É IÉ¨ÉiÉÉ EòÉ ½þÉäxÉÉ* ={ÉªÉÖHò }ªÉÚVÉ ºÉä ¤Énù±É nåù*
    Ê{ÉPÉ±É VÉÉxÉÉ* ¡òÒb÷®ú ¨Éå +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ ½þÉäxÉÉ* +Éä́ É®ú Eò®Æú]õ, Ê±ÉEäòVÉ ´É ¶ÉÉ]Çõ ºÉÌEò]õ Eäò Ê±ÉB SÉèEò Eò®åú*

±ÉPÉÖ ½þºiÉ º]õÉ]Çõ®ú (Mini Manual Starter) (Refer Fig 1): <ºÉ º]õÉ]Çõ®ú
<EòÉ<Ç ̈ Éå BEò b÷¤É±É ¥ÉäEò 3-{ÉÉä±É +ÉìxÉ ±ÉÉäb÷ Îº´ÉSÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò ]õÉäMÉ±É ̈ ÉèEäòÊxÉV¨É
uùÉ®úÉ +Éì{É®äú]õ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉ¨Éå Bb÷VÉº]äõ¤É±É ÊuùvÉÉiÉÖ lÉ¨ÉÇ±É +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ {ÉkÉÒ ½þÉäiÉÒ
½èþ* ÊVÉºÉä ¨ÉÉä]õ®ú Eäò ±ÉÉäb÷ Eò®Æú]õ Eäò +xÉÖ°ü{É ºÉä]õ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

º]õÉì{É {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ ́É +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ Ê]Åõ{É ]õÉäMÉ±É Îº´ÉSÉ ̈ ÉèEäòÊxÉV¨É Eäò ºÉÉlÉ EòÉªÉÇ Eò®úEäò
º]õÉ]Çõ®ú EòÉä Ê]Åõ{É Eò®úiÉä ½èþ*

ÎºlÉ®ú ºÉ¨{ÉEÇò (contact) SÉÉÆnùÒ Eäò Ê¤ÉxnÖù+Éå ºÉä ¤ÉxÉä ½þÉäiÉä ½èþ* VÉÉä ÊEò C±Éè̈ {É |ÉEòÉ®ú
Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå Eäò ºÉÉlÉ ̈ ÉVÉ¤ÉÚiÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É ¤±ÉÉìEò ½þÉäiÉä ½èþ* SÉ±É ºÉ¨{ÉEÇò iÉÉÄ¤ÉäºÉä ¤ÉxÉä
½þÉäiÉä ½èþ ÊVÉxÉ {É®ú SÉÉÄnùÒ EòÒ {É®úiÉ SÉføÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ ̈ ÉèxÉÖ+±É º]õÉ]Çõ®úÉå ̈ Éå BÆEò®ú ̈ ÉèEäòÊxÉV¨É Eäò ]õÉäMÉ±É Îº´ÉSÉ ½þÉäiÉä ½èþ* ¤ÉÉ®ú
¤ÉÉ®ú ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä {É®ú Ïº|ÉMÉ iÉxÉÉ´É Eò¨ÉVÉÉä®ú ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú Eò¨É (loose

contact)ù ºÉ¨{ÉEòÉç EòÉä C±ÉÉäVb÷ {ÉÉìÊVÉ¶ÉxÉ ̈ Éå vÉÉ®úhÉ Eò®úEäò xÉ½þÒ ®úJÉ {ÉÉiÉÉ ½èþ*
<ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ {ÉÊ®úÎºlÉÊiÉ ¨Éå ±ÉÒ´É®ú ¨ÉèEäòÊxÉV¨É EòÉä ¤Énù±É näùxÉÉ SÉÉÊ½þB* ªÉÊnù
º]õÉ]Çõ®ú ¤ÉÉ®ú¤ÉÉ®ú Ê]Åõ{É ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä lÉ¨ÉÇ±É +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ {ÉkÉÒ EòÉä SÉèEò Eò®åú ªÉÊnù
<ºÉ¨Éå JÉ®úÉ¤ÉÒ ½þÉä iÉÉä <ºÉä ¤Énù±É nåù*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.3.141 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ



194

<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 3.4.142 ºÉä 3.4.150 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - AC mÉÒ ¡äòºÉ ¨ÉÉä]õ®ú

BEò±É ¡äòVÉ ¨ÉÉä]õ®åú |ÉEòÉ®ú- Eò±ÉÉ Ê´ÉPÉÊ]õiÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú - |Éä®úhÉ |ÉÉ®ú¨¦É, |É®äúhÉ- SÉ±É ¨ÉÉä]õ®ú (Single phase motors
- Types - Split phase induction motor - Induction-start, induction-run motor)

=nùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• AC BEò±É ¡äòVÉ ¨ÉÉä]õ®úÉå Eäò |ÉEòÉ®úÉå EòÉ ºÉÆIÉä{É ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• BEò±É ¡äòVÉ EòÉä Ê´ÉPÉÊ]õiÉ Eò®úxÉä ºÉä ®úÉä]äõË]õMÉ ¨ÉMxÉäÊ]õEò ¡òÒ±b÷ |ÉÉ{iÉEò®úxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉªÉÉÄ +Éè®ú +É´É¶ªÉEòiÉÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• BEò±É ¡äòVÉ ®äúÊVÉº]åõºÉ/|Éä®úhÉ º]õÉ]Çõ/|Éä®úhÉ-SÉ±É ¨ÉÉä]õ®úÉå Eäò ÊºÉrùÉÆiÉ, ºÉÆ®úSÉxÉÉ, |ÉEòÉªÉÇi¨ÉEò Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉBÄ +Éè®ú +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ*

BEò ¡äòVÉ ¨ÉÉä]õ®úÉå ¤É½ÖþiÉ Ê¦ÉzÉiÉÉ Eäò ºÉÉlÉ PÉ®úÉå ¨Éå, EòÉªÉÉÇ±ÉªÉÉå, EÞòÊ¹É, =tÉäMÉ
+Éè®ú ́ªÉÉ{ÉÉÊ®úEò |ÉÊiÉ¹`öÉxÉÉå ̈ Éå ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ªÉä ̈ ÉÉä]õ®åú ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ +ÉÆÊ¶ÉEò
+¶´É ¶ÉÊHò (fractional horsepower) ̈ ÉÉä]õ®úÉå Eäò °ü{É ̈ Éå VÉÉxÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ
VÉÉä ÊEò 1 H.P. ºÉä Eò¨É IÉ¨ÉiÉÉ EòÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ* +ÊvÉEòiÉ®ú BEò ¡äòVÉ ̈ ÉÉä]õ®åú <ºÉ
¸ÉähÉÒ ̈ Éå+ÉiÉÒ ½èþ* BEò ¡äòVÉ ̈ ÉÉä]õ®åú 1.5,2,3 +Éè®ú 10 H.P. iÉEò Eäò Ê±ÉB ¦ÉÒ
¤ÉxÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ VÉÉä ÊEò Ê´É¶Éä¹É +É´É¶ªÉEòiÉÉ Eäò Ê±ÉB ½þÉäiÉÒ ½èþ*

BEò ¡äòVÉ ̈ ÉÉä]õ®åú =xÉEòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ ́ É |ÉÉ®ú¨¦É Eò®úxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú Ê´ÉºiÉÞiÉ
°ü{É ̈ Éå Eò±ÉÉ Ê´ÉPÉÊ]õiÉ (split-phase)  |Éä®úhÉ ̈ ÉÉä]õ®åú ́ É Eò¨ªÉÚ]äõ]õ® ̈ ÉÉä]õ®úÉå Eäò
°ü{É ¨Éå ´ÉMÉÔEÞòiÉ EòÒ MÉ<Ç ½èþ*

Eò±ÉÉ-Ê´ÉPÉÊ]õiÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®åú +ÉMÉä ÊxÉ¨xÉ |ÉEòÉ®ú ´ÉMÉÔEÞòiÉ EòÒ MÉ<Ç ½èþ:

• |ÉÊiÉ®úÉ ävÉ-|ÉÉ®ú¨¦É, |Éä®úhÉ-SÉ±É ¨ÉÉä]õ®å ú (resistance-start,
induction-run motors)

• |Éä®úhÉ-|ÉÉ®ú¨¦É, |Éä®úhÉ-SÉ±É ̈ ÉÉä]õ®åú (induction-start, induction-run
motors)

• ºlÉÉªÉÒ ºÉÆvÉÉÊ®újÉ ¨ÉÉä]õ®åú (permanent capacitor motors)

• ºÉÆvÉÉÊ®újÉ-|ÉÉ®ú̈ ¦É, |Éä®úhÉ-SÉ±É ̈ÉÉä]õ®åú (capacitor-start, induction-run
motors)

• ºÉÆvÉÉÊ®újÉ-|ÉÉ®ú¨¦É, ºÉÆvÉÉÊ®újÉ-SÉ±É ¨ÉÉä]õ®åú (capacitor-start,
capacitor-run motors)

• ¶Éäbä÷b÷ {ÉÉä±É ̈ ÉÉä]õ®åú (shaded pole motors)

• º]èõ{{É®ú ̈ ÉÉä]õ®ú (stepper motor)

Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ¨ÉÉä]õ®åú ÊxÉ¨xÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä ´ÉMÉÔEÞòiÉ EòÒ MÉ<Ç ½èþ:

• Ê´ÉEò¹ÉÇhÉ ̈ ÉÉä]õ®åú (repulsion motors)

• ¸ÉähÉÒ ¨ÉÉä]õ®åú (series motors)

Eò±ÉÉ Ê´ÉPÉÊ]õiÉ |Éä®úhÉ ̈ ÉÉä]õ®ú +Éè®ú ¤É½Öþ ¡äòVÉ |Éä®úhÉ ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ EòÉä ̈ ÉÉèÊ±ÉEò
ÊºÉrùÉÆiÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ* ̈ ÉÖJªÉ +xiÉ®ú ªÉ½þ ½èþ ÊEò BEò ¡äòVÉ ̈ ÉÉä]õ®ú ®úÉä]äõË]õMÉ ̈ ÉäMxÉäÊ]õEò
¡òÒ±b÷ =i{ÉzÉ xÉ½þÓ Eò®úiÉÒ ½èþ {É®úxiÉÖ ªÉ½þ Eäò´É±É {É±ÉºÉäË]õMÉ (pulsating) SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ
IÉäjÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÒ ½èþ* +iÉ: ®úÉä]äõË]õMÉ ̈ ÉäMxÉäÊ]õEò ¡òÒ±b =i{ÉzÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB BEò
¡äòVÉ EòÉä Ê´ÉPÉÊ]õiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉÊEò |ÉÉ®ú¨¦É ̈ Éå ̈ ÉÉä]õ®ú nùÉä ¡äòVÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ
iÉ®ú½þ EòÉªÉÇ Eò®ú ºÉEäò*

|ÉlÉ¨É ½þ¨É BEò ¡äòVÉ Eäò IÉäjÉ ´ÉÉ±ÉÒ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ¨Éå AC vÉÉ®úÉ uùÉ®úÉ ºlÉÉÊ{ÉiÉ
SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ Eäò ´ªÉ´É½þÉ®ú EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®úiÉä ½èþ*  Fig 1 Eäò ºÉxnù¦ÉÇ ̈ Éå, BEò
Ê´É¶Éä¹É IÉhÉ ¨Éå, Ê¡ò±b÷ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ¨Éä |É´ÉÉÊ½þiÉ vÉÉ®úÉ Fig 1a EòÒ iÉ®ú½þ EòÉ

SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* SÉÚÆÊEò =i{ÉzÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ |ÉEòÉ®ú
EòÉ ½èþ, ªÉ½þ ®úÉä]õ®ú Uôb÷Éå ̈ Éå vÉÉ®úÉ =i{ÉzÉ Eò®äúMÉÉ VÉÉä ÊEò ®úÉä]õ®ú }±ÉCºÉ {ÉènùÉ Eò®åúMÉÉ*
ªÉ½þ ®úÉä]õ®ú ̈ Éå =i{ÉzÉ }±ÉCºÉ ±ÉäxVÉ Eäò ÊxÉªÉ¨ÉÉxÉÖºÉÉ®ú =ºÉ ̈ ÉÖJªÉ IÉäjÉ EòÉ Ê´É®úÉävÉ
Eò®úiÉÉ ½èþ VÉÉä <ºÉä =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* <ºÉ ÊºÉrùÉÆiÉ EòÉä ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½ÖþB ®úÉä]õ®ú
Uôb÷Éå ̈ Éå vÉÉ®úÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ Fig 1a ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉä +xÉÖºÉÉ®ú YÉÉiÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½è,
<ºÉ |ÉEòÉ®ú ªÉ½þ IÉäjÉ ́É ®úÉä]õ®ú vÉÉ®úÉ Eäò ¤ÉÒSÉ ]õÉEÇò =i{ÉzÉ Eò®ú näùiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ +xÉÖ̈ ÉÉxÉ
±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò ®úÉä]õ®ú Eäò >ð{É®úÒ SÉÉ±ÉEòÉå uùÉ®úÉ xÉÒSÉä EòÒ +Éä®ú ]õÉEÇò =i{ÉzÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú xÉÒSÉä ́ÉÉ±Éä ®úÉä]õ®ú SÉÉ±ÉEò >ð{É®ú EòÒ +Éä®ú ]õÉEÇò =i{ÉzÉEò®úiÉä ½èþ ÊVÉºÉºÉä
]õÉEÇò BEò nÚùºÉ®äú EòÉä ÊxÉ®úºiÉ Eò®úiÉä ½èþ +Éè®ú {ÉÊ®úhÉÉ¨Éº´É°ü{É EòÉä<Ç PÉÖ̈ ÉÉ´É =i{ÉzÉ
xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ ½èþ*  Fig 1b Eäò +xÉÖºÉÉ®ú nÚùºÉ®äú IÉhÉ ̈ Éä <xÉ{ÉÖ]õ ºÉ{±ÉÉ<Ç ̈ Éå ́ ÉÉä±]äõVÉ
+{ÉxÉÒ wÉÖ́ ÉiÉÉ ¤Énù±ÉiÉÒ ½èþ, VÉÉä ÊEò Ênù¶ÉÉ ¤Énù±ÉEò®ú ̈ ÉÖJªÉ IÉäjÉ =i{ÉxÉ Eò®úiÉÒ ½èþ*
<ºÉ ̈ ÉÖJªÉ IÉäjÉ Eäò >ð{É®ú ́ ÉÉ±Éä SÉÉ±ÉEò xÉÒSÉäEòÒ +Éä®ú ]õÉEÇò =i{ÉzÉEò®úiÉÒ ½èþ +Éè®ú
xÉÒSÉä ́ ÉÉ±Éä SÉÉ±ÉEò >ð{É®ú EòÒ +Éä®ú ]õÉEÇò =i{ÉzÉ Eò®úiÉÒ ½èþ, {ÉÊ®úhÉÉ¨Éº´É°ü{É nùÉäxÉÉå
]õÉEÇò (torque) BEò nÚùºÉ®äú EòÉä ÊxÉ®úºiÉ Eò®ú näùiÉä ½èþ +Éè®ú <ºÉ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå¦ÉÒ ®úÉä]õ®ú
¨Éå EòÉä<Ç MÉÊiÉ =i{ÉzÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ ½èþ* SÉÚÆÊEò IÉäjÉ Eò¨É +ÊvÉE  ½þÉäxÉä ́ÉÉ±ÉÉ {É±ÉºÉäË]õMÉ
(pulsating) |ÉEòÉ®ú EòÉ ½èþ, <ºÉÊ±ÉB ]õÉEÇò ¦ÉÒ  {É±ÉºÉäË]õMÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ =i{ÉzÉ
EòiÉ®úÉ ½èþ ÊVÉºÉEäò EòÉ®úhÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç Eäò BEò {ÉÚhÉÇ SÉGò (full cycle) Eäò nùÉè®úÉxÉ ¦ÉÒ
]õÉEÇò =i{ÉzÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

ªÉÊnù ={É®úÉäHò {ÉÊ®úÎºlÉÊiÉ ̈ Éå ®úÉä]õ®ú EòÉä BEò +Éä®ú vÉCEòÉ näù ÊnùªÉÉ VÉÉªÉä iÉÉä ªÉ½þ
=ºÉÒ Ênù¶ÉÉ ̈ Éä PÉÚ̈ ÉxÉÉ |ÉÉ®ú¨¦É Eò®ú näùMÉÉ +Éè®ú ®úÉä]õ®ú ́É º]äõ]õ®ú }±ÉCºÉ EòÒ |ÉÊiÉÊGòªÉÉ
º´É°ü{É ªÉ½þ =ºÉÒ Ênù¶ÉÉ ̈ Éå ]õÉEÇò =i{ÉzÉ Eò®úxÉä ±ÉMÉäMÉÉ* CªÉÉåÊEò <ºÉ |É¦ÉÉ´É uùÉ®úÉ
BEò Eò±ÉÉ Ê´ÉPÉÊ]õiÉ ̈ ÉÉä]õ® úEòÉä BEò ¤ÉÉ®ú º]õÉ]Çõ Eäò ¤ÉÉnù Eäò´É±É BEò ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÒ
+É´É¶ªÉEòiÉÉ {Éb÷iÉÒ ½èþ VÉÉä ®úËxÉMÉ Eäò nùÉè®úÉxÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç ºÉä VÉÖb÷Ò ®ú½þiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ
º{É¹]õ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò VÉ¤É BEò ¡äòVÉ ́ ÉÉ±ÉÒ ̈ ÉÉä]õ®ú ̈ Éä Eäò´É±É BEò ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ iÉÉä ¨ÉÉä]õ®ú º´ÉSÉÉÊ±ÉiÉ self-starting xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ* ªÉÊnù ¨ÉÖJªÉ IÉäjÉ EòÉä
{É±ÉºÉäË]õMÉ EòÒ +{ÉäIÉÉ PÉÚhÉÇ̈ ÉÉxÉ ¤ÉxÉÉ ÊnùªÉÉ VÉÉªÉä iÉÉä ®úÉä]õ®ú ¨Éå PÉÚhÉÇ̈ ÉÉxÉ ]õÉEÇò
=i{ÉzÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

nùÉä 90° nÚù®ú ¡äòVÉ IÉäjÉ uùÉ®úÉ ®úÉä]äõË]õMÉ ¡òÒ±b÷ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ (Producing
a rotating field from two 90° out-of-phase fields):

®úÉä]äõË]õMÉ ̈ ÉäMxÉäÊ]õEò ¡òÒ±b =i{ÉzÉ Eò®úxÉä EòÒ BEò Ê´ÉÊvÉ ¡äòVÉ Îº{ÉÊ±É]õ Eò®úxÉÉ ½èþ*
ªÉ½þ º]äõ]õ®ú ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ¨Éå BEò +xªÉ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ºÉè]õ b÷É±É Eò®ú ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ
½èþ ÊVÉºÉºÉä º]õÉÍ]õMÉ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eò½iÉä ½èþ* <ºÉ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÉä ¨ÉÖJªÉ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ºÉä
¦ÉÉèÊiÉEò °ü{É ¨Éå 90° Ê´ÉtÖiÉ Êb÷OÉÒ nÚù®ú ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, +Éè®ú <ºÉ¨Éå vÉÉ®úÉ EòÉä
¨ÉÖJªÉ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ºÉä 90 nÚù®ú ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ¨Éå vÉÉ®úÉ EòÉä ¨ÉÖJªÉ
´ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÒ vÉÉ®úÉ EòÒ Eò±ÉÉ ºÉä nÚù®ú ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉB º]õÉÍ]õMÉ ́ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÉ |ÉÊiÉPÉÉiÉ
reactance ̈ ÉÖJªÉ ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eäò |ÉÊiÉPÉÉiÉ ºÉä Ê¦ÉzÉ ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉÊnù nùÉäxÉÉå
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´ÉÉ<Ïxb÷MÉ  ́É º]õÉÍ]õMÉ ́ÉÉ<Ïxb÷MÉ uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ {ÉÊ®úhÉÉ¨ÉÒ IÉäjÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ iÉÉä ½þÉäMÉÉ
{É®úxiÉÖ PÉÚ̈ ÉxÉä ´ÉÉ±ÉÉ xÉ½þÓ ½þÉäMÉÉ +Éè®ú ¨ÉÉä]õ®ú |ÉÉ®ú¨¦É xÉ½þÓ ½þÉäMÉÉ*

{É®ú ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* ÎºlÉÊiÉ `E' {É®ú =SSÉiÉ¨É }±ÉCºÉ ½èþ {É®úxiÉÖ +¤É <ºÉEòÒ
Ênù¶ÉÉ ÎºlÉÊiÉ `A' EòÒ +{ÉäIÉÉ Eò±ÉÉ Eäò out-of-phase Eäò SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ
Ê¨É±ÉEò®ú BEò EÖò±É ®úÉä]äõË]õMÉ ¨ÉäMxÉäÊ]õEò ¡òÒ±b EòÉ |É¦ÉÉ´É =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

BEò±É Ê´ÉPÉÊ]õiÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ EòÉªÉÇ |ÉhÉÉ±ÉÒ (Working of split-phase

motor): |ÉÉ®ú¨¦É Eäò ºÉ¨ÉªÉ nùÉäxÉÉå ̈ ÉÖJªÉ ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ ́É BM±ÉÒ±É®úÒ ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ ®úÉä]äõË]õMÉ
¨ÉäMxÉäÊ]õEò ¡òÒ±b =i{ÉzÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB +É{ÉÚÌiÉ Eäò ºÉÉlÉ ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú ̈ Éå VÉÖc÷Ò ½þÉäxÉÒ
SÉÉÊ½þB* ®úÉä]õ®ú ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú º]äõ]õ®ú EòÉ ®úÉä]äõË]õMÉ
¨ÉäMxÉäÊ]õEò ¡òÒ±b ÎºlÉ®ú ®úÉä]õ®ú EòÉä SÉÉ®úÉå +Éä®ú ºÉä ZÉÉb÷iÉÉ ½èþ +Éè®ú ®úÉä]õ®ú ̈ Éå Ê´É0
´ÉÉ0 ¤É±É {ÉènùÉ Eò®ú näùiÉÉ ½èþ* SÉÚÆÊEò ®úÉä]õ®ú EòÒ Uôbå÷ ±ÉPÉÖ{ÉÊlÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ, <ºÉÊ±ÉB
<xÉ¨Éå vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ ½þÉäxÉä ±ÉMÉiÉÉ ½èþ VÉÉä =xÉ¨Éå SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*
®úÉä]õ®ú SÉÉ±ÉEòÉå EòÉ ªÉ½þ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ ®úÉä]äõË]õMÉ ¨ÉäMxÉäÊ]õEò ¡òÒ±b EòÉ Ê´É®úÉävÉ
Eò®úiÉÉ ½èþ ÊVÉxÉEòÒ ºÉÉ¨ÉÖÊ½þEò ÊGòªÉÉ ºÉä ®úÉä]õ®ú {É®ú BEò Ênù¶ÉÉ ̈ Éå ¤É±É ±ÉMÉiÉÉ ½èþ*
<ºÉ ÊGòªÉÉ Eäò EòÉ®úhÉ ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®úEòÒ iÉ®ú½þ ®úÉä]õ®ú ®úÉä]äõË]õMÉ
¨ÉäMxÉäÊ]õEò ¡òÒ±b EòÒ Ênù¶ÉÉ ̈ Éä PÉÚ̈ ÉxÉÉ |ÉÉ®ú¨¦É Eò®ú näùiÉÉ ½èþ, ÊVÉºÉEòÉ {ÉÚ́ ÉÇ ̈ Éå ́ ÉhÉÇxÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉ SÉÖEòÉ ½èþ*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú ®úÉä]õ®ú PÉÚ̈ ÉxÉÉ ¶ÉÖ°ü Eò®ú näùiÉÉ ½èþ, +¤É VÉ¤ÉÊEò ®úÉä]õ®ú ´É º]äõ]õ®ú IÉäjÉ
®úÉä]äõË]õMÉ ̈ ÉäMxÉäÊ]õEò ¡òÒ±b =i{ÉzÉ Eò®úxÉä ú±ÉMÉä iÉÉä BM±ÉÒ±É®úÒ ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ (auxiliary

winding) ÊEòºÉÒ ªÉÉÎxjÉEò ºÉÉvÉxÉ ºÉä ºÉ{±ÉÉ<Ç ºÉä +±ÉMÉ ½þÉä VÉÉxÉÒ SÉÉÊ½þB*

|ÉÊiÉ®úÉävÉ º]õÉ]Çõ, |Éä®úhÉ-SÉ±É ̈ ÉÉä]õ®ú  (Resistance-start, induction

-run motor): SÉÚÆÊEò <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉ º]õÉÍ]õMÉ ]õÉEÇò +{ÉäIÉÉEÞòiÉ Eò¨É
½þÉäiÉÉ ½èþ* +Éè®ú <ºÉEòÒ º]õÉÍ]õMÉ vÉÉ®úÉ =SSÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ, <ºÉÊ±ÉB ªÉä ̈ ÉÉä]õ®åú +ÊvÉEòiÉ®ú
0.5 HP iÉEò EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ VÉ½þÉÄ {É®ú ±ÉÉäb÷ EòÉä
+ÉºÉÉxÉÒ ºÉä º]õÉ]Çõ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEäò*

Fig 3a <ºÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò +É´É¶ªÉEò ¦ÉÉMÉ ÊnùJÉÉªÉä MÉªÉä ½èþ*

• ¨ÉÖJªÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ªÉÉ ®úËxÉMÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ (Main winding running
winding)

• ºÉ½þÉªÉEò ªÉÉ º]õÉÍ]õMÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ (auxiliary or starting winding)

• ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ |ÉEòÉ®ú ®úÉä]õ®ú (squirrel cage type rotor)

• +EäòxpùÒªÉ Îº´ÉSÉ (Centrifugal switch)

Eò±ÉÉ Ê´ÉPÉ]õxÉ split-phasing, uùÉ®úÉ nùÉå IÉäjÉ (¨ÉÖJªÉ ́É BM±ÉÒ±É®úÒ) IÉäjÉ Ê¨É±ÉEò®ú
BEò ®úÉä]äõË]õMÉ ̈ ÉäMxÉäÊ]õEò ¡òÒ±b =i{ÉzÉ Eò®úiÉä ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò ÊxÉ¨xÉ |ÉEòÉ®ú ́ ÉÌhÉiÉ ½èþ*

Fig  2 ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊEò ̈ ÉÖJªÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ  (1,1') +Éè®ú º]õÉÍ]õMÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ
(2,2') º]äõ]õ®ú ¨Éä {É®úº{É®ú 90°  EòÉähÉ {É®ú ®úJÉÒ MÉ<Ç ½èþ* <ºÉä ºÉ¨ÉZÉxÉä Eäò Ê±ÉB
<ºÉä Eäò´É±É ºÉÉ<ÇEò±É Eäò +ÉvÉä ¦ÉÉMÉ ̈ Éå 450 EòÒ ́ ÉÞÊrù Eäò ºÉÉlÉ nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½è*þ

+´ÉºlÉÉ `A', {É®ú Eäò´É±É ¨ÉÖJªÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ }±ÉCºÉ {ÉènùÉ Eò®ú ®ú½þÒ ½èþ, +Éè®ú EÖò±É
}±ÉCºÉ =v´ÉÉÇvÉ®ú Ênù¶ÉÉ ̈ Éå ÎºlÉiÉ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò º]äõ]õ®ú +É®äúJÉ ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ* 45° ¤ÉÉnù ̀ B' ÎºlÉÊiÉ {É®ú nùÉäxÉÉå ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ }±ÉCºÉ =i{ÉzÉ Eò®ú ®ú½þÒ ½è +Éè®ú
EÖò±É }±ÉCºÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ  45° PÉÚ̈ É MÉ<Ç ½èþ* ÎºlÉÊiÉ`C' {É®ú +ÊvÉEòiÉ¨É }±ÉCºÉ
+¤É IÉäÊiÉVÉ Ênù¶ÉÉ ̈ Éåä ½èþ CªÉÉåÊEò +¤É Eäò´É±É º]õÉÍ]õMÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ nùÒ }±ÉCºÉ =i{ÉzÉ
Eò®ú ®ú½þÒ ½èþ, {É®úxiÉÖ +¤É <ºÉEòÒ Ênù¶ÉÉ Ê¦ÉzÉ ½èþ, VÉ¤ÉÊEò º]õÉÍ]õMÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¨Éå
+¤É }±ÉCºÉ Eò¨É ½þÉä ®ú½þÉ ½èþ* <ºÉÊ±ÉB <ºÉ IÉhÉ {É®ú EÖò±É }±ÉCºÉ ÎºlÉÊiÉ ̀ D',

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.4.142 ºÉä 3.4.150 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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º]õÉÍ]õMÉ ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÉä <ºÉ |ÉEòÉ®ú Êb÷VÉÉ<ÇxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò <ºÉEòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ
=SSÉ +Éè®ú ̈ ÉÖJªÉ ́ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÒ +{ÉäIÉÉ |ÉÊiÉPÉÉiÉ ÊxÉ¨xÉ ½þÉä* ªÉ½þ ºÉ½þÉªÉEò ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ
¨Éå {ÉiÉ±Éä SÉÉ±ÉEò EòÉä +{ÉxÉÉ Eò®ú ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉ¤ÉÊEò ̈ ÉÖJªÉ ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò SÉÉ±ÉEò
¨ÉÉä]äõ ½þÉäiÉä ½èþ* ̈ ÉÖJªÉ EÖòhb±ÉxÉ Eäò SÉÉ®úÉå +Éä®ú ±ÉÉä½þÉ +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉEäò EòÉ®úhÉ
<ºÉEòÉ |Éä®úEòi´É +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ªÉ½þ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉä º]äõ]õ®/úJÉÉÄSÉÉå ̈ Éå MÉ½þ®úÉ<Ç
¨Éå ®úJÉ Eò®ú ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉºÉä ªÉ½þ º{É¹]õ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò vÉÉ®úÉ Fig 3b

¨Éå nù¶ÉÉÇªÉä +xÉÖºÉÉ®ú Ê´ÉPÉÊ]õiÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ* |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò vÉÉ®úÉ ̀ I start' ºÉ{±ÉÉ<Ç
´ÉÉä±]õiÉÉ ̀ V' line' ºÉä  15° ºÉä {É¶SÉMÉÉ¨ÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú ̈ ÉÖJªÉ ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ vÉÉ®úÉ
`I main' ̈ ÉÖJªÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ  40° ºÉä {É¶SÉMÉÉ¨ÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú ªÉä
vÉÉ®úÉBÄ ºÉ¨ÉªÉ +xiÉ®úÉ±É ¨Éå +±ÉMÉ +±ÉMÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú <xÉEäò SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ
Ê¨É±É Eò®ú ®úÉä]äõË]õMÉ ¨ÉäMxÉäÊ]õEò ¡òÒ±b =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

VÉ¤É ̈ ÉÉä]õ®ú +{ÉxÉÒ iÉÖ±ªÉEòÉ±ÉÒ SÉÉ±É EòÒ ±ÉMÉ¦ÉMÉ 75 ºÉä 80% SÉÉ±É |ÉÉ{iÉ Eò®ú
±ÉäiÉÒ ½èþ, |ÉÉ®ú¨¦ÉxÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉä BEò +{ÉEäòÎxpùªÉ Îº´ÉSÉ ºÉä JÉÖ±É VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú
¨ÉÉä]õ®ú ±ÉMÉÉiÉÉ®ú BEò ¡äòVÉ ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò °ü{É ̈ Éä SÉ±ÉiÉÒ ®ú½þiÉÒ ½èþ* ÊVÉºÉ Ê¤ÉxnÖù {É®ú
VÉ½þÉÄ ºÉ½þÉþªÉEò ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ Ê´ÉSUäôÊnùiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ, ̈ ÉÉä]õ®ú +{ÉxÉÉ =SSÉiÉ¨É ¤É±ÉÉPÉÚhÉÇò
¨ÉÖJªÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ ̈ Éå nùÉäxÉÉå ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÒ +{ÉäIÉÉ +ÊvÉEò Ê´ÉEòÊºÉiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ
Ê´É¶Éä¹É °ü{É ºÉä Fig 4 ¨Éå ¤É±ÉÉPÉÚhÉÇ SÉÉ±É +Ê¦É±ÉIÉhÉÉå ºÉä näùJÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

ªÉÊnù Fig 5a Eäò +xÉÖºÉÉ®ú  Z
1
 þEòÉä U

1
 þEäò ºÉÉlÉ VÉÉäb÷ Eò®ú ́ É Z

2 
þEòÉä U

2 
þEäò ºÉÉlÉ

VÉÉäb÷ Eò®ú ¨ÉÉxÉÉ PÉÚ̈ ÉxÉä EòÒ Ênù¶ÉÉ ´ÉÉ¨ÉÉ´ÉiÉÇ ½èþ iÉÉä nùÊIÉhÉÉ´ÉiÉÇ Ênù¶ÉÉ Eò®úxÉä Eäò
Ê±ÉB Fig 5b Eäò +xÉÖºÉÉ®ú  Z

1
 þEòÉä U

2 
ºÉä ´É  Z

2
 þEòÉä U

1
 þºÉä VÉÉäc÷xÉÉ ½þÉäMÉÉ*

+{ÉEäòÎxpùªÉ Îº´ÉSÉ (Centrifugal switch)

=nùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• +{ÉEäòÎxpùªÉ Îº´ÉSÉ EòÒ EòÉªÉÇ |ÉhÉÉ±ÉÒ, +xÉÖ®úIÉhÉ Ê´ÉÊvÉ ´É ]äõº]õ EòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• ½þºiÉ SÉÉÊ±ÉiÉ D.O.L. º]õÉ]Çõ®ú EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ +Éè®ú <ºÉEòÒ EòÉªÉÇ |ÉhÉÉ±ÉÒ EòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä Eäò {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ EòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉÉ*

|ÉÊiÉ®úÉävÉ-º]õÉ]Çõ-|Éä®úEòi´É SÉ±É ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ (Application of

resistance-start, induction-run motor): SÉÚÆÊEò <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ
¨ÉÉä]õ®úÉå EòÉ º]õÉÍ]õMÉ ]õÉìEÇò +{ÉäIÉÉEÞòiÉ Eò¨É +Éè®ú º]õÉÍ]õMÉ Eò®Æú]õ +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ,
ªÉä ̈ ÉÉä]õ®åú 0.5 HP iÉEò EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ Eäò Ê±ÉB ¤ÉxÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ, VÉ½þÉÄ {É®ú º]õÉÍ]õMÉ
±ÉÉäb÷ ½þ±EòÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉä ̈ ÉÉä]õ®ú {ÉÆJÉå SÉ±ÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB, OÉÉ<Èb÷®ú, ́ ÉÉË¶ÉMÉ ̈ É¶ÉÒxÉ
´É ±ÉEòb÷Ò Eäò ´ÉÍEòMÉ +ÉèVÉÉ®úÉå EòÉä SÉ±ÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB |ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

|Éä®úhÉ-º]õÉ]Çõ, |Éä®úhÉ SÉ±É ̈ ÉÉä]õ®ú  (Induction-start, induction-run

motor): |ÉÊiÉ®úÉävÉ |ÉÉ®ú¨¦É EòÒ +{ÉäIÉÉ, =SSÉ |Éä®úEòi´É º]õÉÍ]õMÉ ́ÉÉ<Ïxb÷MÉ uùÉ®úÉ
¨ÉÉä]õ®ú EòÉä º]õÉ]Çõ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* BäºÉä ̈ ÉÉ¨É±Éä ̈ Éå º]õÉÍ]õMÉ ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ +ÊvÉEò
]õxÉÉç ´ÉÉ±ÉÒ ¤ÉxÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú º]äõ]õ®ú º±ÉÉì]õÉå ¨Éå MÉ½þ®úÉ<Ç ¨Éå ®úJÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ
iÉÉÊEò +ÊvÉEò ]õxÉÉç Eäò EòÉ®úhÉ |Éä®úEòi´É =SSÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉEäò SÉÉ®úÉå +Éè®ú ±ÉÉä½þ
GòÉä= EòÉ IÉäjÉ¡ò±É +ÊvÉEò ½þÉä* +ÊvÉEòiÉ®ú <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ¨ÉÉä]õ®úÉå ¨Éå º]õÉÍ]õMÉ
´É ®úËxÉMÉ ́ÉÉ<Îxb÷MÉ Eäò iÉÉ®ú EòÉ MÉäVÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, ́ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÒ {É½þSÉÉxÉ
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä ¨ÉÉ{ÉxÉÉ {Éc÷iÉÉ ½èþ* <xÉ ¨ÉÉä]õ®úÉå EòÉ º]õÉÍ]õMÉ ]õÉìEÇò
Eò¨É ´É º]õÉÍ]õMÉ Eò®Æú]õ +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò ¦ÉÒ Eò¨É Eò®úiÉÉ ½èþ*

+{ÉEäòxpùÒªÉ Îº´ÉSÉ (The centrifugal switch): +{ÉEäòxpùÒªÉ Îº´ÉSÉ ̈ ÉÉä]õ®ú
Eäò +xnù®ú ºlÉÉÊ{ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú-º]õÉ]Çõ, <Æb÷C¶ÉxÉ-®úxÉ ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò ̈ ÉÉ¨É±Éä
¨Éå ªÉ½þ º]õÉÍ]õMÉ ́ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eäò ̧ ÉähÉÒ ̈ Éå VÉÖc÷É ½þÉäiÉÉ ½èþ* Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú º]õÉ]Çõ, Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú
®úxÉ ¨ÉÉä]õ®ú ¨Éå nùÉä Eèò{ÉäÊºÉ]õ®úÉå ¨Éå ºÉä º]õÉÍ]õMÉ Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú EòÉä Ê´É±ÉMÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*
VÉ¤É ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉ ®úÉä]õ®ú +{ÉxÉÒ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ MÉÊiÉ 75 ºÉä 80% |ÉÉ{iÉ Eò®ú ±ÉäiÉÉ ½èþ
iÉÉä +{ÉEäòÎxpùªÉ Îº´ÉSÉ º]õÉÍ]õMÉ ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÉä Ê´ÉSUäôÊnùiÉ Eò®ú näùiÉÉ ½èþ* ºÉÉ¨ÉÉxªÉ
|ÉEòÉ®ú Eäò +{ÉEäòÎxpùªÉ Îº´ÉSÉ Eäò nùÉä ¨ÉÖJªÉ {ÉÉ]Çõ ½þÉäiÉä ½èþ* BEò ÎºlÉ®ú {ÉÉ]Çõ
Fig 1, ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ́ É nÚùºÉ®úÉ PÉÚ̈ ÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÉ ¦ÉÉMÉ VÉÉä Fig 2. ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ

MÉªÉÉ ½èþ* ÎºlÉ®ú ¦ÉÉMÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ºÉÉ¨ÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ Bhb÷ {±Éä]õ Eäò ºÉÉlÉ VÉÖb÷É ½þÉäiÉÉ
½èþ ÊVÉºÉEäò nùÉå ºÉ¨{ÉEÇò ½þÉäiÉä ½èþ VÉÉä ÊEò ËºÉMÉ±É {ÉÉä±É ËºÉMÉ±É mÉÉä Îº´ÉSÉ Eäò iÉ®ú½þ
EòÉªÉÇ Eò®úiÉä ½èþ* VÉ¤ÉÊEò ®úÉä]äõË]õMÉ {ÉÉ]Çõ ®úÉä]õ®ú Eäò ºÉÉlÉ Ê¡ò]õ ½þÉäiÉä ½èþ, ªÉ½þ ®úÉä]õ®ú
Eäò ºÉÉlÉ PÉÚ̈ ÉiÉÉ ½èþ* VÉ¤É ®úÉä]õ®ú ÎºlÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ, iÉÉä PÉÚ̈ ÉxÉä ́ÉÉ±Éä {ÉÉ]Çõ EòÉ <xºÉÖ±ÉäÊ]õb
Ë®úMÉ Ïº|ÉMÉ iÉxÉÉ´É Eäò EòÉ®úhÉ Îº´ÉSÉ EòÒ +Éä®ú nù¤ÉÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ* <xºÉÖ±Éä]õ®ú Ë®úMÉ
Eäò <ºÉ |ÉEòÉ®ú +xnù®ú EòÒ +Éä®ú nù¤ÉÉxÉä ºÉä ÎºlÉ®ú Îº´ÉSÉ Eäò ºÉ¨{ÉEÇò C±ÉÉäVb÷ ½þÉäiÉä
½èþþ, VÉÉä ÊEò <ºÉÊ±ÉB ½þÉäiÉÉ ½è* CªÉÉåÊEò SÉ±É ±ÉÒ´É®ú EòÉ |Éè¶É®ú ±ÉÒ¡ò Ïº|ÉMÉ iÉxÉÉ´É
Îº´ÉSÉ {É®ú ±ÉMÉÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ*

¨ÉÖJªÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ´É ºÉ½þÉªÉEò ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ uùÉ®úÉ Eò±ÉÉ Ê´ÉPÉÊ]õiÉ ¨ÉÉä]õ®ú
EòÒ PÉÚ̈ ÉxÉä EòÒ Ênù¶ÉÉ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½è* +iÉ: ªÉÉ iÉÉä ̈ ÉÖJªÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ
ªÉÉ BM±ÉÒ±É®úÒ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉä EòÉä ¤Énù±É PÉÚ̈ ÉxÉä EòÒ ¤Énù±ÉÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ*
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+{ÉEäòÎxpùªÉ Îº´ÉSÉ EòÉ +xÉÖ®úIÉhÉ (Maintenance of centrifugal

switch): ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò Bhb÷ Îº´ÉSÉ Eäò >ð{É®ú ±ÉMÉÒ ÊxÉ®úÒIÉhÉ {±Éä]õ EòÉä ½þ]õÉ Eò®ú
+{ÉEäòÎxpùªÉ Îº´ÉSÉ EòÉä näùJÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* +ÊvÉEòiÉ®ú ̈ ÉÉ¨É±ÉÉå ̈ Éå Eäò´É±É Bhb÷
{±Éä]õ EòÉä ½þ]õÉ Eò®ú Îº´ÉSÉ EòÉä näùJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* < xÉ Îº´ÉSÉÉå EòÉä Uô:÷ ̈ ÉÉ½ ̈ Éå BEò
¤ÉÉ®ú +É´É¶ªÉEò °ü{É ºÉä näùJÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB ÊEò ªÉä ºÉ½þÒ EòÉªÉÇ Eò®ú ®ú½äþ ½èþ ªÉÉ
xÉ½þÒ* ªÉ½þ näùJÉå ÊEò Eò½þÓ Ïº|ÉMÉ ]Úõ]õ MÉªÉÉ ½èþ ªÉÉ Eò¨ÉVÉÉä®ú ½þÉä MÉªÉÉ ½èþ, ªÉÉ MÉxnùMÉÒ
VÉÆMÉ, Ïº|ÉMÉ ºÉ¨{ÉEòÉç ̈ Éä MÉeä÷ iÉÉä xÉ½þÒ ½þÉä MÉªÉä ½èþ* ªÉ½þ ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®åú ÊEò ºÉ¦ÉÒ
{ÉÚVÉæ Ê¤ÉxÉÉ VÉÉ¨É ½ÖþB º´ÉiÉxjÉiÉÉ {ÉÚ́ ÉÇEò EòÉªÉÇ Eò®ú ®ú½äþ* ªÉÊnù Îº´ÉSÉ ̈ Éå nùÉä¹É {ÉÉªÉÉ
VÉÉªÉä iÉÉä <ºÉä ¤Énù±É nåù*

+{ÉEäòÎxpùªÉ Îº´ÉSÉ Eäò EòÉªÉÇ  EòÉ {É®úÒIÉhÉ (Testing the operation of

a centrifugal switch): ªÉtÊ{É +{ÉEäòÎxpùªÉ Îº´ÉSÉ ÎºlÉ®ú +´ÉºlÉÉ ̈ Éå ]äõº]õ
ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ,<ºÉä MÉÊiÉ +´ÉºlÉÉ ̈ Éå ]äõº]õ Eò®úxÉÉ ¤Éb÷É ̈ ÉÖÎ¶Eò±É ½þÉäMÉÉ* <ºÉ
|ÉEòÉ®ú Eäò +ÊvÉEòiÉ®ú Îº´ÉSÉ Bhb÷ {±Éä]õ EòÉä JÉÉä±Éä Ê¤ÉxÉÉ SÉèEò xÉ½þÒ ÊEòªÉä VÉÉ ºÉEòiÉä
½èþ, SÉèEò®ú Eò®úxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ ±É¨¤ÉÒ  ́É EòÊ`öxÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ* Îº´ÉSÉ EòÉ MÉÊiÉ {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ
EòÉä SÉèEò Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ Ê´ÉÊvÉªÉÉÄ ºÉÖZÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ* +{ÉEäòÎxpùªÉÎº´ÉSÉ
Eäò +xiÉºÉÈªÉÉäVÉÒ ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå EòÉä º]õÉÍ]õMÉ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ´É ºÉ{±ÉÉ<Ç ºÉä +±ÉMÉ Eò®ú nåù*
Fig 4 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú º]õÉÍ]õMÉ EòÉä 15 a ËºÉMÉ±É {ÉÉä±É ]õ¨¤É±É®ú Îº´ÉSÉ Eäò uùÉ®úÉ
ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç ºÉä ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eåò +Éè®ú ]õ¨¤É±É®ú Îº´ÉSÉ EòÉä +ÉìxÉ +´ÉºlÉÉ ¨Éå
®úJÉå*

VÉ¤É ®úÉä]õ®ú +{ÉxÉÒ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ SÉÉ±É EòÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ 75% |ÉÉ{iÉ Eò®ú ±ÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä
+{ÉEäòÎxpùªÉ ¤É±É Eäò EòÉ®úhÉ MÉ´ÉxÉÇ®ú EòÉ ±ÉÉäb÷ Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉºÉä <xºÉÖ±Éä]õ®ú
Ë®úMÉ Îº´ÉSÉ ºÉä ¤ÉÉ½þ®ú EòÒ +Éä®ú nù¤É VÉÉiÉÉ ½èþ* <xºÉÖ±Éä]õ®ú Ë®úMÉ Eäò <ºÉ ¡òÉ®ú´ÉbÇ÷
¨ÉÚ́ É¨Éäx]õ Eäò EòÉ®úhÉSÉ±É ±ÉÒ´É {É®ú nù¤ÉÉ´É {Éc÷iÉÉ ½èþ +Éè®ú ]õÌ¨ÉxÉ±É CS

1
 ́ É CS

2

Eäò uùÉ®úÉ VÉÖcä÷ ºÉ¨{ÉEÇò º]õÉÍ]õMÉ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÉä JÉÉä±É näùiÉä ½èþ*

{ÉÖ®úÉxÉä |ÉEòÉ®ú Eäò +{ÉEäòÎxpùªÉ Îº´ÉSÉÉå ¨Éå, ÎºlÉ®ú ¦ÉÉMÉ ¨Éå nùÉä |ÉÉ{iÉ +rÇù´ÉÞkÉÒªÉ
JÉhb÷ ½þÉäiÉä ½èþ* ªÉä nùÉäxÉÉå {É®úº{É®ú <xºÉÖ±ÉäÊ]õb÷ ½þÉäiÉä ½èþ +Éè®ú £òx]õ Bhb÷ {±Éä]õ Eäò
+xnù®ú VÉÖcä÷ ½þÉäiÉä ½èþ* <xÉ JÉhb÷Éå uùÉ®úÉ +{ÉEäòÊxpùªÉ Îº´ÉSÉ Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä
½èþ* PÉÚ̈ ÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÉ ¦ÉÉMÉ iÉÒxÉ iÉÉ©É Ê¡òMÉ®ú uùÉ®úÉ ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, ªÉä Ê¡òMÉ®ú ÎºlÉ®ú
JÉhb÷ ¦ÉÉMÉ Eäò >ð{É®ú SÉføÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ, VÉ¤É ¨ÉÉä]õ®ú ÎºlÉ®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ ªÉÉ 75% ºÉä
Eò¨É SÉÉ±É {É®ú SÉ±É ®ú½þÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ªÉä ¦ÉÉMÉ Fig 3 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä ½èþ*

|ÉÉ®ú¨¦É Eäò ºÉ¨ÉªÉ, iÉÉ©É Ê¡òMÉ®úÉå uùÉ®úÉ ÎºlÉ®ú ¦ÉÉMÉ Eäò JÉhb÷ ±ÉPÉÚ {ÉlÉ ®ú½þiÉä ½èþ*
<ºÉ EòÉ®úhÉ º]õÉÍ]õMÉ ́ÉÉ<Ïxb÷MÉ ̈ ÉÉä]õ®ú ºÉÌEò]õ ̈ ÉäVÉÖb÷Ò ®ú½þiÉÒ ½èþ* ±ÉMÉ¦ÉMÉ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ
SÉÉ±É EòÒ 75 |ÉÊiÉ¶ÉiÉ SÉÉ±É {É®ú +{ÉEäòÎxpùªÉ ¤É±É Eäò EòÉ®úhÉ Ê¡òMÉ®ú JÉhb÷Éå ºÉä
=`ö VÉÉiÉÒ ½èþ, <ºÉ |ÉEòÉ®ú º]õÉÍ]õMÉ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ºÉÌEò]õ ºÉä +±ÉMÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ*

Fig 4 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉä +xÉÖºÉÉ®ú +{ÉEäòÎxpùªÉ Îº´ÉSÉ Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå EòÉä ±Éè̈ {É Eäò uùÉ®úÉ
ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®åú* ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ Îº´ÉSÉ`+ÉìxÉ' Eò®åú* VÉ¤É +{ÉEäòÎxpùªÉ Îº´ÉSÉ C±ÉÉäVb÷
ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå ®ú½äþMÉÉ iÉÉä ±Éè̈ {É |ÉEòÉÎ¶ÉiÉ ½þÉäMÉÉ* VÉèºÉä ½þÒ ̈ ÉÉä]õ®ú ±ÉMÉ¦ÉMÉ 20 ºÉèÊEòhb÷
¨Éå SÉÉ±É {ÉEòc÷iÉÒ ½èþ iÉÉä ºÉ½þÉªÉE ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÉä +±ÉMÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ]õ¨¤É±É®ú
Îº´ÉSÉ EòÉä +Éì¡ò Eò®ú nåù* VÉ¤É ̈ ÉÉä]õ®ú +{ÉxÉÒ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ MÉÊiÉ EòÒ ±ÉMÉ¦ÉMÉ 75%

MÉÊiÉ |ÉnùÉxÉ Eò®ú ±ÉäMÉÒ iÉÉä ªÉÊnù +{ÉEäòÎxpùªÉ Îº´ÉSÉ ̀ öÒEò ºÉä EòÉªÉÇ Eò®äúMÉÉ iÉÉä ªÉ½þ
+{ÉxÉä ºÉ¨{ÉEÇò JÉÉä±É näùMÉÉ, ÊVÉºÉä ±Éè̈ {É Eäò +Éì¡ò ½þÉäxÉä ºÉä näùJÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* ̈ ÉÖJªÉ
ºÉ{±ÉÉ<Ç Eäò +ÉìxÉ Eò®úxÉä Eäò ¶ÉÒQÉ ¤ÉÉnù ̈ Éå ªÉÊnù ±Éè̈ {É |ÉEòÉÊ¶ÉiÉ xÉ ½þÉä, +Éè®ú 30-40

ºÉèÊEòhb÷ ¤ÉÉnù ±ÉMÉ¦ÉMÉ 75 % MÉÊiÉ {É®ú ¦ÉÒ |ÉEòÉÊ¶ÉiÉ ®ú½äþ iÉ¤É ªÉ½þ ̈ ÉÉxÉxÉÉ {Ébä÷MÉÉ
ÊEò +{ÉEäòÎxpùªÉ Îº´ÉSÉ EòÉªÉÇ xÉ½þÒ Eò®ú ®ú½þÉ ½èþ, <ºÉ ¨É®ú¨¨ÉiÉ Eò®úxÉä ªÉÉ ¤Énù±ÉxÉä
EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½èþ*

½þºiÉSÉÉÊ±ÉiÉ D.O.L. º]õÉ]Çõ®ú  (Manual D.O.L. starter): ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä
º]õÉ]Çõ®ú Eò®úxÉä ´É ®úÉäEòxÉä iÉlÉÉ +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ ºÉÖ®úIÉÉ |ÉnùÉxÉ E®úxÉä Eäò Ê±ÉB º]õÉ]Çõ®ú
EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

Fig 5 ¨Éå ÊnùJÉÉ<Ç näù ®ú½þÉ º]õÉ]Çõ®ú ½þºiÉ SÉÉÊ±ÉiÉ º]õÉ]Çõ®ú ½èþ, ÊVÉºÉEòÉ Fig 6 ̈ Éå
JÉÖ±ÉÉ ½Öþ+É °ü{É ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ +Éè®ú Fig 7 ̈ Éå ªÉÉäVÉxÉÉ ¤Érù +É®äJÉ Eäò °ü{É
¨Éå <ºÉEäò +ÉxiÉÊ®úEò ¦ÉÉMÉÉå EòÉä ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* BEò ½þºiÉ SÉÉÊ±ÉiÉ º]õÉ]õÉÇ®ú
BEò ̈ ÉÉä]õ® Eòx]ÅõÉä±É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ, ÊVÉxÉEäò ªÉÉÎxjÉEò ºÉ¨{ÉEÇò ½þÉlÉ ºÉä {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉä
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½èþ* BEò {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ uùÉ®úÉ ªÉÉÎxjÉEò ºÉ¨¤ÉxvÉÉå EòÉä ªÉÉÎxjÉEò °ü{É ¨Éä {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ
ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* VÉèºÉÉ ÊEò Figs 6 +Éè®ú 7 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ, º]õÉ]Çõ®ú ̈ Éå nùÉäxÉÉå
lÉ¨ÉÇ±É +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä +Éè®ú SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä Gò¨É¶É: +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷
ºÉÖ®úIÉÉ ́ É ¶ÉÉì]Çõ ºÉÌEò]õ ºÉÖ®úIÉÉ Eäò Ê±ÉB ºÉÖ®úIÉÉ ́ É ¶ÉÉì]Çõ ºÉÌEò]õ ºÉÖ®úIÉÉ Eäò Ê±ÉB
±ÉMÉÉ<Ç MÉ<Ç  ½èþ* nùÉäxÉÉå Ê®ú±Éä <ºÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä ¤ÉxÉÒ ½èþ ÊEò ªÉä º´ÉiÉÆjÉiÉÉ {ÉÚ́ ÉÇEò EòÉªÉÇ
Eò®ú ºÉEäò* +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ ªÉÉ ¶ÉÉì]Çõ ºÉÌEò]õ ½þÉäxÉä {É®ú ªÉä º]õÉ]Çõ ¤É]õxÉ EòÉä UôÉäb÷ näùiÉÒ
½èþ +Éè®ú ̈ ÉÉä]õ®ú ºÉ{±ÉÉ<Ç ºÉä +±ÉMÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ * ́ÉiÉÇ̈ ÉÉxÉ ̈ Éå +ÊvÉEòiÉ®ú ½þºiÉSÉÉÊ±ÉiÉ
º]õÉ]Çõ®úÉå ̈ Éå nùÉäxÉÉä ̈ Éå ºÉä Eäò´É±É BEò |ÉEòÉ®ú EòÒ Ê®ú±Éä |ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ̈ ÉÚ±ÉiÉ: BEò
½þºiÉ SÉÉÊ±ÉiÉ º]õÉ]Çõ®ú Eäò´É±É +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä ªÉÖHò +ÉìxÉ-+Éì¡ò Îº´ÉSÉ ½èþ*

½þºiÉ SÉÉÊ±ÉiÉ º]õÉ]Çõ®ú ºÉ®ú±É ½þÉäiÉä ½èþ +Éè®ú ¶ÉÉxiÉ (quiet) {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉä
½èþ*

iÉEò C±ÉÉäVb÷ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éä ®ú½þiÉä VÉ¤É iÉEò ªÉÉÎxjÉEò ±ÉÒ´É®ú |ÉhÉÉ±ÉÒ  (5) Ïº|ÉMÉ iÉxÉÉ´É
Eäò Ê´É°ürù JÉÉÆSÉÉ (11) ̈ Éå +ÉìxÉ-+Éì¡ò ¤É]õxÉ EòÒ º]èõ¨É EòÉä {ÉEòc÷ Eò®ú ®úJÉiÉÒ ½èþ*
º]õÉì{É ¤É]õxÉ (7) EòÉä +Éì{É®äú]õ Eò®úxÉä {É®ú, ªÉÉÎxjÉEò ±ÉÒ´É®ú |ÉhÉÉ±ÉÒ (5) º]èõ¨É JÉÉÄSÉä
ºÉä ̈ ÉÖHò ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ +ÉìxÉ ¤É]õxÉ EòÉ º]èõ¨É Ïº|ÉMÉ uùÉ®úÉ ́ ÉÉÊ{ÉºÉ ¡éòEò ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ +Éè®ú <ºÉ |ÉEòÉ®ú Îº´ÉËSÉMÉ ºÉ¨{ÉEÇò (10) JÉÖ±É VÉÉiÉä ½èþ*

{ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ (Operation) : +ÉìxÉ ¤É]õxÉ EòÉänù¤ÉÉxÉä ºÉä ºÉ¨{ÉEÇò C±ÉÉäVÉ ½þÉä VÉÉiÉä
½èþ* VÉ¤É iÉEò º]õÉì{É ¤É]õxÉ xÉ nù¤ÉÉªÉÉ VÉÉªÉä iÉ¤É iÉEò ºÉ¨{ÉEÇò C±ÉÉäVÉ ®ú½þiÉä ½èþ ªÉÉ
+Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä ªÉÉ ¶ÉÉ]Çõ ºÉÌEò]õ Ê®ú±Éä º]õÉ]Çõ®ú EòÉä Ê]Åõ{É xÉ Eò®ú nåù*

VÉèºÉÉ ÊEò  Fig 7 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊEò VÉ¤É ̀ +ÉìxÉ' {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ (6) EòÉä nù¤ÉÉªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä Îº´ÉËSÉMÉ EòÉìx]èõC]õ (10) C±ÉÉäVb÷  closed ½þÉä VÉÉiÉä ½èþ +Éè®ú iÉ¤É

+Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä EòÉ {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ (Operation of overload relay):

ÊxÉÎ¶SÉiÉ +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ ½þÉäxÉä {É®ú lÉ¨ÉÇ±É +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä EòÉ ½þÒË]õMÉ B±ÉÒ¨Éäx]õ
¨Éå ºÉä =SSÉ vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä ÊuùvÉÉiÉÖ {ÉkÉÒ EòÉä MÉ¨ÉÇ Eò®ú näùiÉÒ ½èþ,
<ºÉ EòÉ®úhÉ ªÉ½þ <ºÉä ¨Éå iÉÒ®ú EòÒ Ênù¶ÉÉ ¨Éå ¨ÉÉäb÷ näùiÉÒ ½èþ, <ºÉ |ÉEòÉ®ú ªÉÉÎxjÉEò
±ÉÒ´É®ú |ÉhÉÉ±ÉÒ ºÉÊGòªÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ VÉÉä Îº´ÉËSÉMÉ EòÉìx]èõC]õ EòÉä JÉÉä±É näùiÉÒ ½èþ*

ºÉèË]õMÉ {ÉäSÉ EòÉä Bb÷VÉº]õ Eò®úxÉä ºÉä lÉ¨ÉÇ±É +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä EòÒ Eò®Æú]õ ºÉèË]õMÉ EòÉä
¤Énù±ÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ, VÉÉä <ºÉ EòÉªÉÇ Eäò Ê±ÉB º]õÉ]Çõ®ú ¨Éå ±ÉMÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* (ÊSÉjÉ
¨Éå ÊnùJÉÉ<Ç xÉ½þÓ ½þÉä ®ú½þÒ ½èþ*)

¶ÉÉì]Çõ-ºÉÌEò]õ Ê®ú±Éä EòÉ {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ (Operation of short-circuit

relay): ¨ÉÉä]õ®ú ºÉÌEò]õ ¨Éå ¶ÉÉì]õÇ ºÉÌEò]õ ½þÉäxÉä EòÒ nù¶ÉÉ ¨Éå ¶ÉÉì]Çõ ºÉÌEò]õ Eò®Æú]õ
EòÉ ̈ ÉÉxÉ Ê´ÉtÖiÉ +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ºÉÌEò]õ Eò®Æú]õ Eäò ̧ ÉähÉÒ ̈ Éå ªÉtÊ{É
lÉ¨ÉÇ±É +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä VÉÖbä÷ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉäÊEò {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ ̈ Éå ºÉÖºiÉ ½þÉäiÉÒ ½äþ +Éè®ú
{ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäxÉä ̈ Éå +ÊvÉEò ºÉ¨ÉªÉ ±Éä ±ÉäiÉÒ ½èþ* nÚùºÉ®úÒ iÉ®ú¡ò  <ºÉ ºÉ¨ÉªÉ ̈ Éå ½Öþ<Ç
{ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ ¨Éå näù®úÒ ºÉä ¶ÉÉì]Çõ ºÉÌEò]õ Eò®Æú]õ, ¨ÉÉä]õ®ú ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ, {ÉÉ´É®ú Eäò¤É±É ´É
ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç ±ÉÉ<ÇxÉ ¨Éå {ÉªÉÉÇ{iÉ xÉÖEòºÉÉxÉ Eò®ú SÉÖEòÉ ½þÉäMÉÉ*  (Fig 8)

<ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ {ÉÊ®úÎºlÉÊiÉ ¨Éå lÉ¨ÉÇ±É +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä EòÒ +{ÉäIÉÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ
+Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä ¶ÉÒQÉiÉÉ ºÉä {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.4.142 ºÉä 3.4.150 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ±ÉÉäb÷ vÉÉ®úÉ Eäò EòÉ®úhÉ EÖòhb÷±ÉÒ uùÉ®úÉ ¤ÉxÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ <iÉxÉÉ
ºÉIÉ¨É xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ ÊEò ªÉ½þ +É¨ÉæSÉ®ú EòÉä +ÉEòÌ¹ÉiÉ Eò®úEäò JÉÓSÉ ºÉEäò* {É®úxiÉÖ ¶ÉÉì]Çõ
ºÉÌEò]õ ½þÉäxÉä EòÒ nù¶ÉÉ ̈ Éå vÉÉ®úÉ EòÉ ̈ ÉÉxÉ ¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò ½þÉäMÉÉ +Éè®ú EÖòhb÷±ÉÒ {ÉªÉÉÇ{iÉ
SÉÖ̈ ¤ÉEòi´É {ÉènùÉ Eò®úiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉºÉä +É¨ÉæSÉ®ú +ÉEòÌ¹ÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* +É¨ÉæSÉ®ú Eäò
xÉÒSÉä EòÒ +Éä®ú VÉÉxÉä ºÉä ªÉÉÎxjÉEò ±ÉÒ´É®ú EòÉ ̈ ÉèEäòÊxÉV¨É ºÉÊGòªÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä
ÊEò  Fig 9 ¨Éå iÉÒ®ú ºÉä ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* <ºÉ EòÉ®úhÉ Îº´ÉËSÉMÉ EòÉìx]èõC]õ JÉÖ±É
VÉÉiÉä ½èþ* ªÉä EòÉìx]èõC]õ VÉ¤É iÉEò {ÉÖxÉ: ¤Éxnù xÉ½þÒ ÊEòªÉä VÉÉ ºÉEòiÉä ½èþ VÉ¤É iÉEò ÊEò
º]õÉì{É ¤É]õxÉ EòÉä nù¤ÉÉEò®ú º]õÉ]Çõ®ú ¨ÉèEäòÊxÉV¨É EòÉä {ÉÖxÉ: ºÉè]õ xÉ ÊEòªÉÉ VÉÉB*

½þºiÉSÉÉÊ±ÉiÉ º]õÉ]Çõ®ú +ÉÆÊ¶ÉEò +·É ¶ÉÊHò ́ÉÉ±ÉÒ ̈ ÉÉä]õ®úÉå Eäò Ê±ÉB |ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ
½èþ* ªÉä |ÉÉªÉ: ±ÉÉ<xÉ º]õÉÍ]õMÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÉÆiÉ®ú ̈ Éå ±ÉMÉÉªÉä VÉÉiÉä ½èþ* ½þºiÉSÉÉÊ±ÉiÉ º]õÉ]Çõ®ú
ÊxÉ¨xÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ ºÉÖ®úIÉÉ |ÉnùÉxÉ xÉ½þÓ Eò®ú ºÉEòiÉä +Éè®ú xÉ ½þÒ ªÉä xÉÉä-´ÉÉä±]äõVÉ ºÉÖ®úIÉÉ
|ÉnùÉxÉ xÉ½þÓ Eò®ú ºÉEòiÉä +Éè®ú xÉ ½þÒ ªÉä xÉÉä-´ÉÉä±]õ Ê®ú±ÉÒVÉ ´ÉÉ±Éä ½þÉäiÉä ½èþ* ªÉÊnù
{ÉÉ´É®ú ¡äòVÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ iÉÉä <ºÉEäò EòÉìx]èõC]õ C±ÉÉäVÉ ½þÉä ®ú½þiÉä ½èþ +Éè®ú {ÉÉ´É®ú
´ÉÉÊ{ÉºÉ +ÉxÉä {É®ú ¨ÉÉä]õ®ú {ÉÖxÉ: º]õÉ]Çõ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ* {É¨{É {ÉÆJÉä, Eò¨|Éè¶É®ú +Éè®ú
+ÉìªÉ±É ¤ÉxÉÇ®ú EòÉä SÉ±ÉÉxÉä ¨Éå <ºÉEòÉ ¡òÉªÉnùÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* {É®úxiÉÖ BEò BäºÉÒ ¨É¶ÉÒxÉ
¨Éå ªÉ½þ JÉiÉ®úxÉÉEò ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉEäò ={ÉEò®úhÉ ¨ÉxÉÖ¹ªÉ {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ Eò®úiÉÉ
½èþ +Éè®ú <ÊºÉ±ÉB <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ½þºiÉ SÉÉÊ±ÉiÉ º]õÉ]Çõ®ú EòÒ BäºÉä ºlÉÉxÉÉå {É®ú ={ÉªÉÉäMÉ
Eò®úxÉä EòÒ ºÉ±ÉÉ½þ xÉ½þÓ nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

Ê´ÉtÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ Ê®ú±Éä (Electromagnetic relay): ËºÉMÉ±É ¡äòVÉ ̈ ÉÉä]õ®åú,
iÉÒxÉ ¡äòVÉ ̈ ÉÉä]õ®úÉå EòÒ iÉ®ú½þ º]õÉÍ]õMÉ ̈ Éå +ÊvÉEò Eò®Æú]õ ±ÉäiÉÒ ½èþ ªÉÊnù =x½åþ ±ÉÉ<ÇxÉ
Eäò ºÉÉlÉ ºÉÒvÉÉ VÉÉäc÷É VÉÉªÉå* Ê´ÉtÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ Ê®ú±Éä EòÉä +Éì{É®äú]õ Eò®úxÉä

Eäò Ê±ÉB <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ =SSÉ º]õÉÍ]õMÉ Eò®Æú]õ EòÉ ±ÉÉ¦É ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, VÉÉä ÊEò
+{ÉEäòÎxpùªÉ ªÉÖÎHò Eäò VÉèºÉÉ EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ * <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ Ê®ú±Éä Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ
+É®äúJÉ Fig 10 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉä MÉªÉä ½èþ*

Ê®ú±Éä ¨Éå BEò EÖòhb÷±ÉÒ ½èþ VÉÉä ÊEò ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ¨ÉÖJªÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò ¸ÉähÉÒ ¨Éå VÉÖb÷Ò
½èþ* ºÉ½þÉªÉEò ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ Ê®ú±Éä Eäò xÉÉì®ú¨É±ÉÒ +Éä{ÉxÉ EòÉìx]èõC]õ Eäò ̈ ÉÉvªÉ¨É ºÉä ºÉ{±ÉÉ<Ç
Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÉÆiÉ®ú ¨Éå VÉÖc÷Ò ½Öþ<Ç ½èþ* SÉÚÆÊEò Îº{ÉÊ±É]õ ¡äòVÉ ¨ÉÉä]õ®åú |ÉÉªÉ: ºÉÒvÉä ±ÉÉ<ÇxÉ
Eäò ºÉÉlÉ º]õÉ]Çõ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ, <ºÉÊ±ÉB |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò vÉÉ®úÉ <iÉxÉÒ +ÊvÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ
ÊEò ªÉ½þ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ Eò®Æú]õ ºÉä {ÉÉÄSÉ ºÉä Uô: MÉÖhÉÉ +ÊvÉEò Eò®Æú]õ ±ÉäiÉÒ ½èþ* |ÉÉ®ú¨¦É
Eäò ºÉ¨ÉªÉ VÉ¤É ¨ÉÖJªÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ vÉÉ®úÉ +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ, iÉÉä Ê®ú±Éä EòÉ +É¨ÉæSÉ®ú
>ð{É®ú Eò +Éä®ú = ä̀öMÉÉ, <ºÉ |ÉEòÉ®ú Ê®ú±Éä EòÉ EòÉìx]èõC]õ C±ÉÉäVÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú
ºÉ½þÉªÉEò ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÉÆiÉ®ú ¨Éå VÉÖb÷ VÉÉiÉÒ ½èþ, ÊVÉºÉºÉä ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä
PÉÖ̈ ÉÉxÉä ºÉä º]õÉ]Çõ Eò®úxÉä ̈ Éå ºÉ½þÉªÉiÉÉ Ê¨É±ÉiÉÒ ½èþ* VÉèºÉä ½þÒ ̈ ÉÉä]õ®ú PÉÖ̈ ÉxÉÉ ¶ÉÚ°ü Eò®úiÉÒ
½èþ, ±ÉÉ<ÇxÉ vÉÉ®úÉ vÉÒ®äú vÉÒ®äú Eò¨É ½þÉäxÉä ±ÉMÉiÉÒ ½èþ * VÉ¤É ¨ÉÉä]õ®ú +{ÉxÉÒ =ÊSÉiÉ
SÉÉ±É |ÉÉ{iÉ Eò®ú ±ÉäiÉÒ ½èþ ̈ ÉÖJªÉ ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÒ vÉÉ®úÉ EòÉ¡òÒ Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉEäò
EòÉ®úhÉ Ê®ú±Éä EòÉ +É¨ÉæSÉ®ú xÉÒSÉä EòÒ +Éä®ú ÊMÉ®ú VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ºÉ¨{ÉEÇò JÉÖ±É VÉÉiÉä
½èþ, <ºÉ |ÉEòÉ®ú ºÉ½þÉªÉEò ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç ºÉä Eò]õ VÉÉiÉÒ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ Ê®ú±Éä
¨ÉÉä]õ®ú Eäò ¤ÉÉ½þ®úÒ  ºlÉÉÊ{ÉiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ iÉÉÊEò <xÉEòÒ ºÉÌ´ÉºÉ Eò®úxÉä ̈ Éå ªÉÉ ¤Énù±ÉxÉä
¨Éå +ÉºÉÉxÉÒ ½þÉä* SÉÚÆÊEò +{ÉEäòxpùÒªÉ Îº´ÉSÉ +xnù®ú ±ÉMÉÉB MÉB ½þÉäiÉä ½èþ, <ºÉÊ±ÉB
=xÉEòÒ ºÉÌ´ÉºÉ Eò®úxÉÉ ´É ¤Énù±ÉxÉÉ <iÉxÉÉ ºÉ®ú±É xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ ÊVÉiÉxÉÉ ÊEò ¤ÉÉ½þ®ú
VÉÖb÷Ò Ê®ú±Éä EòÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

BEò±É ¡äòVÉ, ¡äòVÉ Ê´ÉPÉÊ]õiÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ̈ ÉÉä]õ®ú ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ (ºÉEäòÎxpùiÉ C´ÉÉ<±É ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ) (Single phase, split phase
type motor winding (concentric coil winding))

=nÂùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• ¡äòVÉ Ê´ÉPÉÊ]õiÉ ¨ÉÉä]õ®úÉä EòÒ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ Ê¤ÉxnÖù+Éå Eäò {ÉÉ±ÉxÉ Eò®úxÉä EòÉ ¨É½þi´É ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ºÉEäòÎxpùiÉ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ¨Éå EÖòhb÷±ÉÒ Eäò Ê´ÉiÉ®úhÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ºÉÉ®úhÉÒ ¤ÉxÉÉxÉÉ, BEò ¡äòVÉ, ¡äòVÉ Ê´ÉPÉÊ]õiÉ ¨ÉÉä]õ®úÉå Eäò Ê±ÉB ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ´É Ê´ÉEòÊºÉiÉ +É®äúJÉ ºÉEäòÎxpùiÉ C´ÉÉ<±É ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¨Éä ¤ÉxÉÉxÉÉ*

¡äòVÉ Ê´ÉPÉÊ]õiÉ |ÉEòÉ®ú (Split phase type) : |ÉÉªÉ: BEò ¡äòVÉ ¨ÉÉä]õ®úÉä ¨Éå
¡äòVÉ EòÉä Ê´ÉPÉÊ]õiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉÆvÉÉÊ®újÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* EÖòUô
¨ÉÉä]õ®úÉå VÉèºÉÉ ÊEò {ÉÆJÉä EòÒ ̈ ÉÉä]õ®úÉå ̈ Éå ºÉÆvÉÉÊ®újÉ ºlÉÉªÉÒ °ü{É ºÉä ºÉ{±ÉÉ<Ç Eäò ºÉÉlÉ
VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ* EÖòUô ̈ ÉÉä]õ®úÉå ̈ Éå, ºÉÆvÉÉÊ®újÉ Eäò´É±É º]õÉÍ]õMÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ ½þÒ ={ÉªÉÉäMÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ, iÉ¤É º]õÉÍ]õMÉ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ +{ÉEäòÎxpùªÉ Îº´ÉSÉ ªÉxjÉÉ´É±ÉÒ Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä
ºÉ{±ÉÉ<Ç ºÉä +±ÉMÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ* EÖòUô +xªÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ¨ÉÉä]õ®úÉå ¨Éå nùÉä ºÉÆvÉÉÊ®újÉ
½þÉäiÉä ½èþ, BEò º]õÉÊ]ÈõMÉ Eäò Ê±ÉB +Éè®ú nÚùºÉ®úÉ ®úËxÉMÉ Eäò Ê±ÉB* Ê¡ò®ú ¦ÉÒ ¨ÉÉä]õ®ú

EòÒ ¶ÉÊHò, EòÉªÉÇ +Éè®ú ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò Êb÷VÉÉ<xÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú, ºÉÆvÉÉÊ®újÉ EòÉ ̈ ÉÉxÉ |ÉiªÉäEò
ÎºlÉÊiÉ Eäò Ê±ÉB +±ÉMÉ +±ÉMÉ ½þÉäMÉÉ* VÉ¤É ¦ÉÒ +É{É Eò±ÉÉ Ê´ÉPÉÊ]õiÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉä
näùJÉå iÉÉä |ÉiªÉäEò ¤ÉÉ®ú <ºÉ Ê¤ÉxnÖù {É®ú MÉÉè®ú Eò®åú*

Eò±ÉÉ Ê´ÉPÉÊ]õiÉ (split phase) ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ EÖòUô Ê¤ÉxnÖù
½èþ ÊVÉxÉEòÉ {ÉÉ±ÉxÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.4.142 ºÉä 3.4.150 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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1 BEò ¡äòVÉ ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ ̈ Éå EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉå Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ +ÉEòÉ®ú ½þÉä ºÉEòiÉä ½èþ VÉÉä ÊEò
ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ½èþ*

a ºÉEäòÊxpùiÉ C´ÉÉ<±É EòÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ (Concentric coil winding)

(Fig 1):  <ºÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ (winding) ¨Éå |ÉÊiÉ ¡äòVÉ |ÉÊiÉ {ÉÉä±É, ºÉ¨ÉÚ½þ ̈ Éå
Ê´ÉÊ¦ÉzÉ +ÉEòÉ®ú EòÒ C´ÉÉ<±ÉÉå EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ, +Éè®ú nùÉäxÉÉå  ̈ ÉÖJªÉ
´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ́É º]õÉÍ]õMÉ ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ ̈ Éå, º±ÉÉì]õÉå ̈ Éå C´ÉÉ<±ÉÉå  EòÉä b÷É±ÉxÉä Eäò +xÉÖ°ü{É,
¡äòVÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ ¦ÉÒ C´ÉÉ<±ÉÉå  Eäò ºÉÉ<VÉ +±ÉMÉ +±ÉMÉ ½þÉäiÉä ½èþ* <ºÉEäò +ÊiÉÊ®úHò,
BEò ½þÒ ºÉ¨ÉÚ½þ EòÒ C´ÉÉ<±ÉÉå  ̈ Éå ]õxÉÉç EòÒ ºÉÆJªÉÉ ¦ÉÒ +±ÉMÉ-+±ÉMÉ ½þÉä ºÉEòiÉÒ
½èþ*

3 ºÉ¦ÉÒ C´ÉÉ<±É ºÉ¨ÉÚ½þ, ºÉ¨ÉÉxÉ C´ÉÉ<±É ºÉÆJªÉÉ Eäò ½þÉä ºÉEòiÉä ½èþ ªÉÉ xÉ½þÓ ¦ÉÒ
½þÉä ºÉEòiÉä ½èþ*

4 º]äõ]õ®ú Eäò JÉÉÄSÉÉå ¨Éå ¨ÉÖJªÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ {É½þ±Éä ®úJÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú º]õÉÍ]õMÉ
´ÉÉ<ÆËb÷MÉ, ¨ÉÖJªÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò >ð{É®ú ®úJÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

5 ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ, ¨ÉÖJªÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¨ÉÉä]õÒ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ iÉÉ®ú ´ÉÉ±ÉÒ, +Éè®ú º]õÉÍ]õMÉ
´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ¤ÉÉ®úÒEò ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ iÉÉ®ú ´ÉÉ±ÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ* EÖòUô ¨ÉÉä]õ®úÉå ¨Éå nùÉäxÉÉå
´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ¨Éå ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÉ iÉÉ®ú ºÉ¨ÉÉxÉ ºÉÉ<VÉ EòÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

6 ¨ÉÖJªÉ ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ ́É º]õÉÍ]õMÉ ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ ̈ Éå ]õxÉÉç EòÒ ºÉÆJªÉÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ¦ÉÒ  ½þÉä ºÉEòiÉÒ
½èþ ªÉÉ xÉ½þÒ ¦ÉÒ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ*

7 ºÉEäòÊxÉpùiÉ EÖòhb÷±ÉÒ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¨Éå, BEò ½þÒ ºÉ¨ÉÚ½þ ¨Éå ºÉ¦ÉÒ C´ÉÉ<±ÉÉå ¨Éå ]õxÉÉç
EòÒ ºÉÆJªÉÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ ªÉÉ xÉ½þÓ ¦ÉÒ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ*

8 |ÉiªÉäEò º±ÉÉì]õ ¨Éå BEò ªÉÉ nùÉä C´ÉÉ<±É ºÉÉ<b÷ (sides) ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ*

9 C´ÉÉ<±ÉÉå Eäò +Éä́ É® ½äþþxMÉ ºÉ¨ÉÉxÉ, ºÉÉ<VÉ Eäò ½þÉäxÉä SÉÉÊ½þB* ªÉÊnù ªÉä UôÉä]åõ ½þÉäMÉå,
iÉÉä C´ÉÉ<±ÉÉå EòÉä º±ÉÉ]õÉå ̈ Éå b÷É±ÉxÉÉ ̈ ÉÖÎ¶Eò±É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ªÉÊn <xÉEòÉ
ºÉÉ<VÉ ¤Éc÷É ½þÉä VÉÉªÉä, iÉÉä ªÉä EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉÆ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò +É´É®úhÉ ÊºÉ®úÉåù (end

covers) EòÉä Ê¡ò]õ Eò®úxÉä ¨Éå ¤ÉÉvÉÉ b÷É±ÉiÉÒ ½èþ*

10 VÉ¤É ºÉEäòÎxpùiÉ C´ÉÉ<±É EòÉä b÷É±ÉxÉÉ ¶ÉÖ°ü Eò®åú iÉÉä {É½þ±Éä UôÉä]õÒ Ê{ÉSÉ ́ ÉÉ±ÉÒ
EÖòhb÷±ÉÒ ºÉè]õ ºÉä ¶ÉÚ°ü+ÉiÉ Eò®åú*

11 º]äõ]õ®ú ̈ Éå JÉÉ±ÉÒ ®ú½þ ºÉEòiÉä ½èþ* =xÉEòÒ ÎºlÉÊiÉ EòÉä xÉÉä]õ Eò®åú +lÉÉÇiÉ näùJÉå ÊEò
<xÉEäò ¤ÉÒSÉ º±ÉÉ]õÉå EòÉ +xiÉ®ú ÊEòiÉxÉÉ ½èþ*

ºÉEäòÎxpùiÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ (Concentric winding): BEò ¡äòVÉ +ÉÆÊ¶ÉEò +·É
¶ÉÊHò ¨ÉÉä]õ®úÉå ¨Éå ºÉEäòÎxpùiÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ºÉ¤ÉºÉä ±ÉÉäEòÊ|ÉªÉ ½èþ* ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ
½þºiÉ ´ÉÉ<Æb÷ ªÉÉ ¡ò¨Éæ {É®ú EÖòhb÷Ê±ÉiÉ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ*

SÉÚÆÊEò º]õÉÍ]õMÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¡äòVÉ Ê´É¦ÉHò Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB Êb÷VÉÉ<ÇxÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ, ̈ ÉÖJªÉ
´ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå <ºÉä Eò¨É º±ÉÉì]õÉå ̈ Éå ÊnùªÉä MÉªÉä ½èþ* =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB ªÉÊnù
¨ÉÖJªÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉä 8 EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉÆ nùÒ MÉ<Ç ½èþ iÉÉä º]õÉÍ]õMÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉä 4 C´ÉÉ<±ÉÉå
nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

+ÉMÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉ +¦ªÉÉºÉ ¨Éå, BEò ¡äòVÉ ¨ÉÉä]õ®úÉå Eäò EÖò±É JÉÉÄSÉÉå EòÉ 70% ¦ÉÉMÉ
EÖòhb÷Ê±ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ,CªÉÉåÊEò Ê´ÉiÉ®úhÉ ́É Ê´ÉºiÉÉ®ú PÉ]õEò (spread factor)

Eäò EòÉ®úhÉ BEò ¡äòVÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ (winding) EòÉä +ÎvÉEò SÉÉèb÷É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB EòÉä<Ç
±ÉÉ¦É xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉ½þÉÄ iÉEò ÊEò ªÉÊnù ºÉ¨{ÉÚhÉÇ JÉÉÄSÉÉå EòÉä EÖòhb÷Ê±ÉiÉ Eò®ú ÊnùªÉÉ
VÉÉªÉä iÉÉä +ÊiÉÊ®úHò ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ ±ÉÉ¦ÉnùÉªÉEò ]õÉìEÇò =i{ÉzÉ Eò®úxÉä ̈ Éå +xÉÖ{ÉªÉÉäMÉÒ ½þÉäMÉÒ*

<ºÉÒ |ÉEòÉ®ú, ªÉÊnù |ÉiªÉäEò {ÉÉä±É Eäò ºÉ¦ÉÒ JÉÉÄSÉÉå (slots) EòÉä EÖòhb÷Ê±ÉiÉ xÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉªÉä, iÉÉä ¦ÉÒ ªÉ½þ {ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò BEò ¡äòVÉ ¨ÉÉä]õ®úÉå ¨Éå +ÊiÉÊ®úHò ½þÉÊxÉ
xÉ½þÒ ½þÉäiÉÒ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú ®úËxÉMÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÒ nùIÉiÉÉ ̈ Éå EòÉä<Ç IÉÊiÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ,
CªÉÉåÊEò |ÉiªÉäEò {ÉÉä±É Eäò EÖòUô JÉÉÄSÉä º]õÉÍ]õMÉ ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ Eò®ú Ê±ÉªÉä
VÉÉiÉä ½èþ*

b +ºÉ¨É VÉÉ±É +ÉEòÉ®ú EòÒ EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉÄ (True mesh shaped coils)

(Fig 2): ªÉä EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉÄ ºÉÉ<VÉ ́É +ÉEòÉ®ú ̈ Éå ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú ́ÉÉ<Ïxb÷MÉ
Eäò ÊºÉ®äú ¤É½ÖþiÉ ºÉJiÉ ®úÉä±É (tight roll) ¤ÉxÉÉiÉä ½èþ*

c b÷ÉªÉ¨Éhb÷ VÉÉ±É +ÉEòÉ®ú EòÒ EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉÄ (Diamond mesh shaped

coils) (Fig 3):  ªÉä C´ÉÉ<±É ºÉÉ<VÉ ́ É +ÉEòÉ®ú ̈ Éå ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉÒ ½éþ +Éè®ú
ÊºÉ®äú ́ ÉÉ±ÉÒ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ ́ ÉÉºiÉÊ´ÉEò VÉÉ±É ́ ÉÉ±ÉÒ EÖòhb÷±ÉÒ EòÒ +{ÉäIÉÉ ±É¨¤ÉÒ ́ É
ºÉ¨ÉiÉ±É ½þÉäiÉÒ ½èþ* C´ÉÉ<±É Eäò ÊºÉ®äú ±ÉÚ{É, xÉCEò±É ( knuckle) ´É xÉÉìEò
(nose) VÉèºÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

2 ¨ÉÖJªÉ ´É º]õÉÍ]õMÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ BEò nÚùºÉ®äú ºÉä  90 Êb÷OÉÒ Ê´ÉtÖiÉ EòÒ nÚù®úÒ {É®ú
®úJÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.4.142 ºÉä 3.4.150 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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ºÉEäòÎxpùªÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò Ê±ÉB +É®äúJÉ iÉlÉÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ
(Winding calculation and diagrams for concentric

type winding) : +É+Éä ½þ¨É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ =nùÉ½þ®úhÉÉå EòÒ SÉSÉÉÇ Eò®åú*

Example 1

BEò, BEò ¡äòVÉ, 4  {ÉÉä±É, ºÉ¨{ÉÚhÉÇ C´ÉÉ<±É, ºÉÆvÉÉÊ®újÉ ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ ¨ÉÉä]õ®ú ¨Éå 24

º±ÉÉì]õ, 12 C´ÉÉ<±ÉÉå (8 ̈ ÉÖJªÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò Ê±ÉB ́ É 4 C´ÉÉ<±É º]õÉÍ]õMÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ
Eäò Ê±ÉB) ½èþ ÊVÉxÉEòÒ ¨ÉÖJªÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Ê{ÉSÉ 5,3 ½èþ +Éè®ú º]õÉÍ]õMÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÒ
Ê{ÉSÉ 5 ½èþ Eäò Ê±ÉB ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ iÉÉÊ±ÉEò, ºÉÆªÉÉäVÉxÉ +É®äúJÉ ́É Ê´ÉEòÊºÉiÉ +É®äúJÉ iÉèªÉÉ®ú
EòÒÊVÉB*

nÚùºÉ®äú ¶É¤nùÉå ̈ Éå, ̈ ÉÖJªÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ ̈ Éå 8 C´ÉÉ<±Éä ½èþ VÉÉä 4 {ÉÉä±É ºÉ¨ÉÚ½þ ¤ÉxÉÉiÉÒ ½èþ*
|ÉiªÉäEò {ÉÉä±É ̈ Éå |ÉiªÉäEò OÉÖ{É ̈ Éå nùÉä C´ÉÉ<±É ½þÉäMÉÒ* |ÉiªÉäEò C´ÉÉ<±É ºÉ¨ÉÚ½þ EòÒ Ê{ÉSÉ
5 ´É 3 ±ÉÒ MÉ<Ç ½èþ*

º]õÉÍ]õMÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¨Éå  |ÉÊiÉ {ÉÉä±É C´ÉÉ<±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ = 4/4

    = 1 EÖòhb÷±ÉÒ/{ÉÉä±É

º]õÉÍ]õMÉ ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ ̈ Éå SÉÉ®ú ºÉ¨ÉÚ½þ ½þÉäMÉå ÊVÉxÉ¨Éå |ÉiªÉäEò ºÉ¨ÉÚ½þ ̈ Éå Eäò´É±É BEò C´ÉÉ<±É
½þÉäMÉÒ* C´ÉÉ<±É EòÒ ÊxÉÌnù¹]õ Ê{ÉSÉ 5 ½þÉäMÉÒ*

{ÉÊ®úhÉÉ¨ÉÉå EòÉä ºÉÆIÉä{É ̈ Éå Eò®úxÉä {É®ú ½þ¨Éå ºÉÉ®úhÉÒ 1 ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ C´ÉÉ<±É ºÉ¨ÉÚ½þ
|ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉä ½èþ*

Table 1

Winding Groups Coil per pole Pitches Coil throw Connection

Main 4 2 5,3 1-6,2-5 Whole coil-end and start to start

Starting 4 1 5 1-6     Whole coil-end to end start to start

¡äòVÉ Ê´ÉPÉ]õxÉ Eäò Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò ´ÉètÖiÉ Êb÷OÉÒ EòÒ MÉhÉxÉÉ (Calculation
of electrical degrees required for phase splitting)

EÖò±É ´ÉètÖiÉ Êb÷OÉÒ = 180 x EÖò±É {ÉÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ

= 180x4= 720 ´ÉètÖiÉ Êb÷OÉÒ

               Êb÷OÉÒ/º±ÉÉì]õ = 720/24 = 30 ´ÉètÖiÉ

90 ́ ÉètÖiÉ Eäò Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉB º±ÉÉì]õ EòÒ ºÉÆJªÉÉ VÉÉä ̈ ÉÖJªÉ ́ É º]õÉÍ]õMÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ
Eäò ¤ÉÒSÉ ½þÉäMÉÉ = 90/30 = 3 º±ÉÉì]õ

+iÉ: ªÉÊnù ̈ ÉÖJªÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ º±ÉÉì]õ ºÉÆJªÉÉ 1 ºÉä ¶ÉÖ°ü ½þÉäMÉÒ, iÉÉä º]õÉÍ]õMÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ
1+3 = 4th º±ÉÉì]õ ºÉä ¶ÉÖ°ü ½þÉäMÉÒ*

={É®úÉäHò ºÉÚSÉxÉÉ EòÉä ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ºÉÉ®úhÉÒ ¨Éå ®úJÉ Eò®ú ºÉÉ®úhÉÒ 2 |ÉÉ{iÉ ½þÉäMÉÒ*

ºÉÉ®úhÉÒ 2

´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ºÉÉ®úhÉÒ (Winding table)

{ÉÉä±ÉÉå Eäò Ê±ÉB º±ÉÉì]õ EòÒ ÎºlÉÊiÉ

´ÉÉ<ÆËb÷MÉ I {ÉÉä±É II {ÉÉä±É III {ÉÉä±É IV {ÉÉä±É

¨ÉÖJªÉ 1 - 6 7 - 12 13 - 18 19 - 24

2 - 5 8 - 11 14 - 17 20 - 23

º]õÉÍ]õMÉ 4 - 9 10 - 15 16 - 21 22 - 3

ºÉ¨{ÉÚhÉÇ C´ÉÉ<±É ºÉÆªÉÉäVÉxÉ EòÉä ªÉÉnù ®úJÉiÉä ½ÖþB, ºÉÆªÉÉäVÉxÉ +É®äúJÉ  Fig 4 ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉä
+xÉÖºÉÉ®ú ¤ÉxÉÉxÉÉ {Ébä÷MÉÉ*

ªÉÉnù ®úJÉå ‘S’ º]õÉÍ]õMÉ Eäò Ê±ÉB +Éè®ú  ‘E’ +xiÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ Eäò Ê±ÉB ®úJÉÉ MÉªÉÉ
½èþ*

´ÉÉ<ÆËb÷MÉ iÉÉÊ±ÉEòÉ EòÉä +ÉvÉÉ®ú ̈ ÉÉxÉiÉä ½ÖþB Fig 5 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú Ê´ÉEòÊºÉiÉ +É®äúJÉ
¤ÉxÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

=nùÉ½þ®úhÉ (Example) 2

BEò, BEò ¡äòVÉ, 4 {ÉÉä±É, ºÉ¨{ÉÚhÉÇ C´ÉÉ<±É, ºÉÆvÉÉÊ®újÉ ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ ¨ÉÉä]õ®ú ¨Éå 36

º±ÉÉ]õ,  28 C´ÉÉ<±ÉÉå (16 ̈ ÉÖJªÉ Eäò Ê±ÉB ́ É 12 C´ÉÉ<±É º]õÉÍ]õMÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò
Ê±ÉB) ½èþ, <ºÉ º]äõ]õ®ú Eäò Ê±ÉB ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ ºÉÉ®úhÉÒ, ºÉÆªÉÉäVÉxÉ +É®äúJÉ ́ É Ê´ÉEòÊºÉiÉ
+É®äúJÉ ¤ÉxÉÉ<ªÉä*
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¨ÉÖJªÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ ̈ Éå |ÉÊiÉ OÉÖ{É C´ÉÉ<±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ 16/4=4 C´ÉÉ<±ÉÉå/ºÉ¨ÉÚ½þ/{ÉÉä±É

º]õÉÍ]õMÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ ̈ Éå |ÉÊiÉ ºÉ¨ÉÚ½þ C´ÉÉ<±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ 12/4 = 3 C´ÉÉ<±É/ºÉ¨ÉÚ½þ/
{ÉÉä±É

¨ÉÖJªÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¨Éå C´ÉÉ<±É |ÉIÉä{É  coil throw 1 ºÉä 9 ½þÉäMÉÉ +Éè®ú ]äõ¤É±É 3
EòÒ iÉ®ú½þ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ºÉÉ®úhÉÒ ½þÉäMÉÒ*

]äõ¤É±É 3

¨ÉÖJªÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ-´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ]äõ¤É±É

ºÉ¨ÉÉxÉ
ºÉ¨ÉÚ½þ 1st {ÉÉä±É 2nd {ÉÉä±É 3rd {ÉÉä±É 4th {ÉÉä±É
Eäò Ê±ÉB

1st coil 1 - 9 10 - 18 19 - 27 28 - 36

2nd coil 2 - 8 11 - 17 20 - 26 29 - 35

3rd coil 3 - 7 12 - 16 21 - 25 30 - 34

4th coil 4 - 6 13 - 15 22 - 24 31 - 33

Êb÷OÉÒ/º±ÉÉì]õ EòÒ MÉhÉxÉÉ

EÖò±É ´ÉètÖiÉ Êb÷OÉÒ = 180 x 4 = 720 ´ÉètÖiÉ Êb÷OÉÒ

Êb÷OÉÒ/º±ÉÉì]õ = 720/36 = 20 ´ÉètÖiÉ Êb÷OÉÒ

90 ´ÉètÖiÉ Êb÷OÉÒ Eäò ¡äòVÉ Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉB ½þ¨Éå 90/20 = 4.5 º±ÉÉì]õ EòÒ
+É´É¶ªÉEòiÉÉ ½èþ* SÉÚÆÊEò 4.5 º±ÉÉì]õ ºÉä ¶ÉÚ°ü Eò®úxÉÉ +ºÉ¨¦É´É ½èþ, <ºÉÊ±ÉB ½þ¨É
º]õÍ]õMÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉä º±ÉÉì]õ ºÉÆJªÉÉ 5 ºÉä ¶ÉÚ°ü Eò®úiÉä ½èþ*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú º]õÉÊ]ÈõMÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ |ÉIÉä{É ¦ÉÒ 1 - 9 ½þÉäMÉÉ, {É®úxiÉÖ ªÉ½þ
{ÉÉÄSÉ´Éä  º±ÉÉ]õ ºÉä ¶ÉÖ°ü ½þÉäMÉÒ +Éè®ú <ºÉEòÒ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ ºÉÉ®úhÉÒ 4 ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉä +xÉÖºÉÉ®ú
½þÉäMÉÒ*

]äõ¤É±É  4

º]õÉÍ]õMÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ - ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ºÉÉ®úhÉÒ

ºÉ¨ÉÉxÉ
ºÉ¨ÉÚ½þ 1st {ÉÉä±É 2nd {ÉÉä±É 3rd {ÉÉä±É 4th {ÉÉä±É
Eäò Ê±ÉB

1st coil 5 - 13 14 - 22 23 - 31 32 - 4

2nd coil 6 - 12 15 - 21 24 - 30 33 - 3

3rd coil 7 - 11 16 - 20 25 - 29 34 - 2

ªÉ½þÉÄ EÖòUô JÉÉÄSÉÉå ¨Éå 2 C´ÉÉ<±É ºÉÉ<b÷ ´É EÖòUô JÉÉÄSÉÉå ¨Éå BEò C´ÉÉ<±É ºÉÉ<b÷
+ÉªÉäMÉÒ*

ºÉ¨{ÉÚhÉÇ C´ÉÉ<±É ºÉÆªÉÉäVÉxÉ EòÉä ªÉÉnù Eò®úEäò, ºÉÆªÉÉäVÉxÉ +É®äúJÉ Fig 6 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉä
+xÉÖºÉÉ®ú ½þÉäMÉå*

={É®úÉäHò Ê´É´É®úhÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú, Ê´ÉEòÊºÉiÉ +É®äúJÉ Fig 7 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉä +xÉÖºÉÉ®ú
½þÉäMÉÉ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.4.142 ºÉä 3.4.150 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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ºÉÆvÉÉÊ®újÉ-|ÉÉ®ú¨¦É, |Éä®úhÉ-SÉ±É ¨ÉÉä]õ®ú (Capacitor-start, induction-run motor)

=nùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• BEò AC BEò ¡äòVÉ, ºÉÆvÉÉÊ®újÉ-|ÉÉ®ú¨¦É, |Éä®úhÉ-SÉ±É ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ ´É EòÉªÉÇ |ÉhÉÉ±ÉÒ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• ºÉÆvÉÉÊ®újÉ |ÉÉ®ú¨¦É, |Éä®úhÉ-SÉ±É ¨ÉÉä]õ®ú Eäò +Ê¦É±ÉIÉhÉ ´É ={ÉªÉÉäMÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ*

BäºÉÒ SÉÉÊ±ÉiÉ ¨É¶ÉÒxÉ ÊVÉºÉEäò |ÉÉ®Æú¦É ¤É±ÉÉPÉÚhÉÇ EòÒ +ÊvÉEò +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ =ºÉEäò SÉ±ÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉÆvÉÉÊ®újÉ-|ÉÉ®ú¨¦É, |Éä®úhÉ-SÉ±É ̈ ÉÉä]õ® EòÉä Ê¡ò]õ Eò®úxÉÉ
{Éc÷iÉÉ ½èþ CªÉÉåÊEò <ºÉEòÉ º]õÉÍ]õMÉ ]õÉEÇò |ÉÊiÉ®úÉävÉ-|ÉÉ®ú¨¦É, |Éä®úhÉ-SÉ±É ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ
+{ÉäIÉÉ ¤É½ÖþiÉ +SUôÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

ºÉÆ®úSÉxÉÉ ́ É EòÉªÉÇ¶ÉÒ±ÉiÉÉ (Construction and working): Fig 1 ̈ Éå
BEò ºÉÆvÉÉÊ®újÉ-|ÉÉ®ú¨¦É, |Éä®úhÉ-SÉ±É ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉ ªÉÉäVÉxÉÉ¤Érù +É®äúJÉ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ* VÉèºÉÉ ÊEò ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ, ̈ ÉÖJªÉ ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ ̈ ÉÖJªÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç Eäò{ÉÉ·ÉÇ ̈ Éå ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ
½èþ, º]õÉÍ]õMÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ BEò ºÉÆvÉÉÊ®újÉ ´É +{ÉEäòÎxpùªÉ Îº´ÉSÉ Eäò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä ¨ÉÖJªÉ
ºÉ{±ÉÉ<Ç Eäò ºÉÉlÉ VÉÖc÷Ò ½èþ* ªÉä nùÉäxÉÉå ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ {É®úº{É®ú  90° Ê´ÉtÖiÉ nÚù®úÒ {É®ú º]äõ]õ®ú
Eäò JÉÉÄSÉÉå ̈ Éå ®úJÉÒ MÉ<Ç ½èþ +Éè®ú º]äõ]õ®ú Eäò ¤ÉÒSÉ ÎºEò´É+®ú±É EäòVÉ |ÉEòÉ®ú EòÉä ®úÉä]õ®ú
={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

VÉèºÉÉ ÊEò Fig 2 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ, |ÉÉ®ú¨¦ÉxÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ, ̈ ÉÖJªÉ ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ ̈ Éå vÉÉ®úÉ
ºÉ{±ÉÉ<Ç ´ÉÉä±]äõVÉ ºÉä ±ÉMÉ¦ÉMÉ 70° ºÉä {É¶SÉMÉÉ¨ÉÒ ®ú½þiÉÒ ½èþ, VÉÉä <ºÉEäò |ÉÊiÉPÉÉiÉ
´É |ÉÊiÉ®úÉävÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ* nÚùºÉ®úÒ iÉ®ú¡ |ÉÉ®ú¨¦ÉxÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¨Éå <ºÉEäò
ºÉÆvÉÉÊ®újÉ Eäò EòÉ®úhÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç ´ÉÉä±]äõVÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ 20° +OÉMÉÉ¨ÉÒ ®ú½þiÉÒ ½èþ*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú ¨ÉÖJªÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ´É |ÉÉ®ú¨¦ÉxÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò ¤ÉÒSÉ 90 Êb÷OÉÒ EòÉ ¡äòVÉ
+xiÉ®ú ¤ÉxÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉEäò EòÉ®úhÉ ½þÒ ºÉ{±ÉÉ<Ç ́ ÉÉä±]äõVÉ Eäò ºÉÉlÉ vÉÉ®úÉ Eò¨É ªÉÉ
+ÊvÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò =SSÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ, ¡ò±Éº´É°ü{É ¶ÉÉxÉnùÉ®ú
º]õÉÍ]õMÉ ]õÉEÇò {ÉènùÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú <ºÉEòÒ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ SÉÉ±É EòÉ 75% |ÉÉ{iÉ ½þÉä VÉÉxÉä Eäò ¤ÉÉnù +{ÉEäòÎxpùªÉ
Îº´ÉSÉ {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä |ÉÉ®ú¨¦ÉxÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉä JÉÉä±É näùiÉÉ ½èþ, +Éè®ú +¤É
¨ÉÉä]õ®ú |Éä®úhÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ iÉ®ú½þ {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ, +¤É Eäò´É±É ̈ ÉÖJªÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ
½þÒ ºÉ{±ÉÉ<Ç Eäò ºÉÉlÉ VÉÖb÷Ò ½þÉäiÉÒ ½èþ*

PÉÚ̈ ÉxÉä EòÒ Ênù¶ÉÉ ¤Énù±ÉxÉÉ (Reversing the direction of rotation):

ºÉÆvÉÉÊ®újÉ |ÉÉ®ú¨¦É, |Éä®úhÉ SÉ±É ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ PÉÚ̈ ÉxÉä EòÒ Ênù¶ÉÉ ¤Énù±ÉxÉä Eäò Ê±ÉB ªÉÉ
iÉÉä º]õÉÍ]õMÉ ªÉÉ ̈ ÉÖJªÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ ̈ Éå ÊEòºÉÒ BEò Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±É +É{ÉºÉ ̈ Éå ¤Énù±É näùxÉä
SÉÉÊ½þB* ªÉ½þ <ºÉ ºÉSSÉÉ<Ç Eäò EòÉ®úhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò PÉÚ̈ ÉxÉä EòÒ Ênù¶ÉÉ ¨ÉÖJªÉ IÉäjÉ
Eäò }±ÉCºÉ ́ É +ÉCVÉÒ±É®úÒ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ }±ÉCºÉ EòÒ IÉÊhÉEò wÉÖ́ ÉiÉÉ {É®ú
ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ ½èþ* +iÉ: ÊEòºÉÒ BEò IÉäjÉ EòÒ wÉÖ́ ÉiÉÉ Ê´É{É®úÒiÉ Eò®úxÉä ºÉä PÉÚ̈ ÉxÉä
EòÒ Ênù¶ÉÉ ¦ÉÒ ¤Énù±É VÉÉiÉÒ ½èþ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.4.142 ºÉä 3.4.150 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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+Ê¦É±ÉIÉhÉ (Characteristic):  VÉèºÉÉ ÊEò Fig 2 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ̈ ÉÖJªÉ
´É º]õÉÍ]õMÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò ¤ÉÒSÉ Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ 80/90 Êb÷OÉÒ EòÉ ½èþ, +Éè®ú
¶ÉÊHò MÉÖhÉEò EòÉähÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç ́ ÉÉä±]äõVÉ ́ É ±ÉÉ<xÉ vÉÉ®úÉ Eäò ¤ÉÒSÉ ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ½èþ* <ºÉEäò
{ÉÊ®úhÉÉ¨Éº´É°ü{É =SSÉ ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ¶ÉÉxÉnùÉ®ú ]õÉEÇò =i{ÉzÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ* Fig 3 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉä +xÉÖºÉÉ®ú ªÉ½þ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ®úËxÉMÉ ]õÉEÇò ºÉä Eò<Ç MÉÖhÉÉ
+ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ* SÉ±É ]õÉEÇò +{ÉxÉä +É{É EòÉä ±ÉÉäb÷ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ
(adjusts) Eò®ú ±ÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò SÉÉ±É Eäò ºÉÉlÉ Ê´É±ÉÉä̈ ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ VÉÉä ÊEò Fig 3 ¨Éå +Ê¦É±ÉIÉhÉ ´ÉGò ºÉä ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

BEò ¡äòVÉ ºÉÆvÉÉÊ®újÉ ¨ÉÉä]õ®úÉå ¨Éå +xÉÖ|ÉªÉÖHò ºÉÆvÉÉÊ®újÉ (Capacitors used in single phase capacitor
motors)

=nùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• BEò ¡äòVÉ ºÉÆvÉÉÊ®újÉ ¨ÉÉä]õ®ú ¨Éå ºÉÆvÉÉÊ®újÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä ºÉ¨ÉªÉ +{ÉxÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ºÉÉ´ÉvÉÉÊxÉªÉÉå EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• ºÉÆvÉÉÊ®újÉ EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®úxÉä ¨Éå Ê´ÉÊvÉªÉÉå EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ*

BEò ºÉÆvÉÉÊ®újÉ BEò BäºÉÒ ªÉÖÊHò ½èþ VÉÉä Ê´ÉtÖiÉ >ðVÉÉÇ EòÉä ºlÉèÊiÉEò Ê´ÉtÖiÉ +É´Éä¶É
¨Éä ºÉÆÊSÉiÉ Eò®ú ºÉEòiÉÒ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú BEò ¡äòVÉ ̈ ÉÉä]õ®úÉå ̈ Éå ºÉÆvÉÉÊ®újÉ Eäò ={ÉªÉÉäMÉ
EòÉ ̈ ÉÖJªÉ =qäù¶ªÉ ¡äòVÉ EòÉä Ê´ÉPÉÊ]õiÉ Eò®úxÉä EòÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä ®úÉä]äõË]õMÉ ̈ ÉäMxÉäÊ]õEò ¡òÒ±b
=i{ÉzÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉEäò +ÊiÉÊ®úHò ªÉä +OÉMÉÉ¨ÉÒ vÉÉ®úÉ ±ÉäiÉä ½äþ, ÊVÉºÉEäò
EòÉ®úhÉ ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò ¨Éå ºÉÖvÉÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ*

BEò ¡äòVÉ ºÉÆvÉÉÊ®újÉ ¨ÉÉä]õ®ú ¨Éå ºÉÆvÉÉÊ®újÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ +{ÉxÉÉªÉÒ
VÉÉxÉäªÉÉäMªÉ ºÉÉ´ÉvÉÉÊxÉªÉÉÄ (Precautions to be followed while
using a capacitor in a single phase capacitor motor):

AC ºÉÆvÉÉÊ®újÉ ¨ÉÉä]õ®úÉå EòÉä |ÉÉ®ú¨¦É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB {Éä{É®ú ªÉÉ <±ÉèC]ÅõÉä±ÉÉì<Ê]õEò
+wÉÖ́ ÉiÉÉ ªÉÖHò ºÉÆvÉÉÊ®újÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ*  AC {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå ̈ Éå ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä
Eäò Ê±ÉB <xÉ ºÉÆvÉÉÊ®újÉÉå {É®ú Ê´É¶Éä¹É ÊSÉx½þ ¤ÉxÉä ½þÉäiÉä ½èþ, +Éè®ú <xÉ {É®ú wÉÖ́ ÉiÉÉ
+ÆÊEòiÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ* DC {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä {Éä{É®ú ªÉÉ
<±ÉèC]ÅõÉä±ÉÉ<Ê]õEò ºÉÆvÉÉÊ®újÉÉå {É®ú wÉÖ́ ÉiÉÉ +ÆÊEòiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* <xÉEòÉ ={ÉªÉÉäMÉ AC

{ÉÊ®ú{ÉlÉÉå ̈ Éå xÉ½þÒ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ CªÉÉåÊEò AC ́ ÉÉä±]äõVÉ Eäò =iGò¨ÉhÉ (reversal)

½þÉäxÉä ºÉä ºÉÆvÉÉÊ®újÉ MÉ¨ÉÇ ½þÉä VÉÉiÉÉ½èþ, ºÉÆvÉÉÊ®újÉ Eäò +xnù®ú ¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò MÉèºÉ =i{ÉzÉ
½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ, ÊVÉºÉEäò EòÉ®úhÉ ªÉ½þ ]ÚõEòb÷Éå ¨Éå ¡ò]õ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

ºÉÆvÉÉÊ®újÉ {É®ú AC ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ nùÉä |ÉEòÉ®ú ºÉä ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* BEò
EòÉªÉÇ¶ÉÒ±É ́ ÉÉä±]äõVÉ +Éè®ú nÚùºÉ®úÒ ́ ÉÉä±]äõVÉ +ÊvÉEòiÉ¨É ̈ ÉÉxÉ Eäò +xÉÖ°ü{É ½þÉäiÉÒ ½èþ*

EòÉªÉÇ¶ÉÒ±É ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÉ ̈ ÉÉxÉ Eäò +xÉÖ°ü{É ½þÉäiÉÒ ½èþ* EòÉªÉÇ¶ÉÒ±É ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÉ ̈ ÉÉxÉ
¨ÉÖJªÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç  Eäò R.M.S. ¨ÉÉxÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú Ê±ÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉ¤ÉÊEò =SSÉiÉ¨É
´ÉÉä±]äõVÉ Eò ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ  AC =SSÉiÉ¨É ́ ÉÉä±]äõVÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú Ê±ÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò

ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ  R.M.S. ́ ÉÉä±]äõVÉ ºÉä  ºÉä MÉÖhÉÉ +ÊvÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ* +iÉ: ºÉÆvÉÉÊ®újÉ
¤Énù±ÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ ÊxÉvÉÉ®ÇúhÉ EòÉ Ê´É¶Éä¹É vªÉÉxÉ ®úJÉxÉÉ +É´É¶ªÉEò ½èþ, +xªÉlÉÉ
ºÉÆvÉÉÊ®újÉ +ºÉ¡ò±É ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ ªÉÉ <ºÉ¨Éå Ê´Éº¡òÉä]õ ¦ÉÒ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ*

nÚùºÉ®úÉ Ê¤ÉxnÚù VÉÉä {É®úÒIÉhÉ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½èþ ´É½þ b÷¬Ú]õÒ ºÉÉ<Eò±É ½èþ* +ÊvÉEòiÉ®ú
ºÉÆvÉÉÊ®újÉÉå {É®ú +ÆÊEòiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò ªÉ½þ lÉÉäbä÷-lÉÉäbä÷ (short duty) ºÉ¨ÉªÉ Eäò
Ê±ÉB ½èþ ªÉÉ ÊxÉ®úxiÉ®ú  (long duty) IÉ¨ÉiÉÉ Eäò Ê±ÉB ½èþ* ªÉtÊ{É ÊxÉ®úxiÉ®ú IÉ¨ÉiÉÉ
´ÉÉ±ÉÉ ºÉÆvÉÉÊ®újÉ °üEò-°üEò Eò®ú |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ  {É®úxiÉÖ ±ÉPÉÖ +´ÉÊvÉ
´ÉÉ±ÉÉ ºÉÆvÉÉÊ®újÉ Eò¦ÉÒ ¦ÉÒ ÊxÉ®ÆúiÉ®ú IÉ¨ÉiÉÉ Eäò Ê±ÉB |ÉªÉÉäMÉ xÉ½þÒ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB*
<ºÉEòÉ +{ÉEäòÎxpùªÉ Îº´ÉSÉ Eäò {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ, º]õÉ]Çõ ´É º]õÉì{É Eò®úxÉä EòÒ +É´ÉÞÊkÉ ´É
±ÉÉäb÷ Eäò ºÉÉlÉ EÖòUô ºÉ¨¤ÉxvÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* VÉ¤É ±ÉÉäb÷ +ÊvÉEò ½þÉä +Éè®ú +{ÉEäòÎxpùªÉ
Îº´ÉSÉ ̀ öÒEò xÉ ½þÉä iÉÉä º]õÉÍ]õMÉ ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ ̈ Éå EÖòUô ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò
ºÉÆvÉÉÊ®újÉ EòÉ ̈ ÉÖJªÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå näù®ú iÉEò ¤ÉxÉ ºÉä VÉÉä ÊEò IÉÊhÉEò IÉ¨ÉiÉÉ EòÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ, MÉ¨ÉÇ ½þÉäxÉä ºÉä xÉ¹]õ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ* BEò Ê´ÉÊ¶É¹]õ ºÉÆvÉÉÊ®újÉ º]õÉÍ]õMÉ ̈ ÉÉä]õ®ú ̈ Éå
¤ÉÉ®ú ¤ÉÉ®ú ºÉÆvÉÉÊ®újÉ JÉ®úÉ¤É ½þÉäxÉä ºÉä <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ {É®úÒIÉhÉ +´É¶ªÉ Eò®úxÉÉ
SÉÉÊ½þB*

={ÉªÉÉäMÉ (Application): ¶ÉÉìxÉnùÉ®ú |ÉÉ®ú¨¦ÉxÉ ]õÉEÇò +Éè®ú PÉÚ̈ ÉxÉä EòÒ Ênù¶ÉÉ
EòÉä ºÉ®ú±ÉiÉÉ ºÉä ¤Énù±ÉxÉä EòÒ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ Eäò EòÉ®úhÉ ªÉä ̈ ÉÉä]õ®åú ¤Éä±]õ ́ÉÉ±Éä {ÉÆJÉ, ¤±ÉÉä+®ú,
bÅ÷ÉªÉ®ú, ´ÉÉË¶ÉMÉ ¨É¶ÉÒxÉ, {É¨{É ´É Eò¨|Éè¶É®úÉä ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.4.142 ºÉä 3.4.150 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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ºÉÆvÉÉÊ®újÉ EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ VÉÉä ÊEò ̈ ÉÉ<GòÉä ¡èò®úÉb÷ ̈ Éå nùÒ ½Öþ<Ç ½þÉäiÉÒ ½èþ, ̈ ÉÉä]õ®ú ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ
Eäò ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB* ªÉÊnù Eò¨É IÉ¨ÉiÉÉ ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉªÉä
iÉÉä <ºÉºÉä Eò¨ÉVÉÉä®ú º]õÉÍ]õMÉ ]õÉEÇò |ÉÉ{iÉ ½þÉäMÉÉ +Éè®ú º]õÉÍ]õMÉ vÉÉ®úÉ +ÊvÉEò ½þÉäMÉÒ,
VÉ¤ÉÊEò =SSÉ IÉ¨ÉiÉÉ EòÉ ºÉÆvÉÉÊ®újÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä ºÉä SÉÉ±É ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ¨ÉÉxÉ {É®ú
xÉ½þÒ {É½ÖÄþSÉ {ÉÉiÉÒ ½èþ, ÊVÉºÉEäò {ÉÊ®úhÉÉ¨Éº´É°ü{É º]õÉÍ]õMÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¨ÉÖJªÉ ±ÉÉ<xÉ
Eäò ºÉÉlÉ ±É¨¤Éä ºÉ¨ÉªÉ iÉEò VÉÖb÷Ò ®ú½þiÉÒ ½èþ +Éè®ú +xiÉ®úÉ±É ̈ Éå {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ ́ É nùIÉiÉÉ
¦ÉÒ Eò¨É |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

ºÉÆvÉÉÊ®újÉ-|ÉÉ®ú¨¦É, ºÉÆvÉÉÊ®újÉ-SÉ±É ¨ÉÉä]õ®úÉå ¨Éå nùÉä ºÉÆvÉÉÊ®újÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä
½èþ* SÉÚÆÊEò |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò ºÉÆvÉÉÊ®újÉ ®úËxÉMÉ ºÉÆvÉÉÊ®újÉ ºÉä 5 ºÉä 15 MÉÖhÉÉ +ÊvÉEò IÉ¨ÉiÉÉ
EòÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, +Éè®ú IÉÊhÉEò-IÉ¨ÉiÉÉ ́ ÉÉ±ÉÉ <±ÉèC]ÅõÉä±ÉÉ<Ê]õEò |ÉEòÉ®ú EòÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ,
VÉ¤ÉÊEò iÉÖ±ÉxÉÉ Eò®úxÉä {É®ú ®úËxÉMÉ ºÉÆvÉÉ®úÊjÉ ÊxÉ®úxiÉ®ú IÉ¨ÉiÉÉ EòÉ iÉä±É {ÉÚÊ®úiÉ |ÉEòÉ®ú
EòÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ̈ ÉÉä]õ®ú ̈ Éå ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ <ºÉ ¤ÉÉiÉ EòÉ vªÉÉxÉ ®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þB
ÊEò ºÉÆvÉÉÊ®újÉ EòÉ SÉªÉxÉ ºÉ½þÒ ½þÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå =ÊSÉiÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä VÉÖc÷É ½þÉä

ºÉÆvÉÉÊ®újÉ EòÉä EòÉªÉÇ ̈ Éå ±ÉäiÉä ºÉ¨ÉªÉ, ªÉ½þ vªÉÉxÉ ®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þB ÊEò ZÉ]õEòÉ xÉ ±ÉMÉä*
BEò +SUôÉ ºÉÆvÉÉÊ®újÉ Eò<Ç ËnùxÉÉå iÉEò +{ÉxÉÉ +É´Éä¶É vÉÉ®úhÉ Eò®úEäò ®úJÉ ºÉEòiÉÉ
½èþ, ªÉÊnù <ºÉä UÚô Ê±ÉªÉÉ VÉÉªÉä iÉÉä ªÉ½þ PÉÉiÉEò ZÉ]õEòÉ näùiÉÉ ½èþ* +iÉ: ºÉÆvÉÉÊ®újÉ
Eäò ÊEòºÉÒ ]õÌ¨ÉxÉ±É EòÉä UÚôxÉä ºÉä {É½þ±Éä VÉÉ EòÉªÉÇ ̈ Éå ½þÉä, =ºÉEäò Ê´ÉtÖiÉ +É´Éä¶É EòÉä
]äõº]õ ±Éè̈ {É ªÉÉ 100 +ÉäÀ 10 ́ ÉÉ]õ Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉEò uùÉ®úÉ Ê´ÉºÉÌVÉiÉ Eò®ú näùxÉÉ SÉÉÊ½þB
VÉèºÉÉ ÊEò Fig 1 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþt* ºÉÆvÉÉÊ®újÉ ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå EòÉä ºÉÒvÉÉ Ê´ÉºÉÌVÉiÉ
Eò®xÉä ºÉä ªÉlÉ ºÉ¨¦É´É ¤ÉSÉxÉÉ SÉÉÊ½þB CªÉ’ÉåÊEò <ºÉEäò {ÉÊ®úhÉÉ¨Éº´É°ü{É ºÉÆvÉÉÊ®újÉ
Eäò +ÉxiÉÊ®úEò ¦ÉÉMÉÉå {É®ú ¤É½ÖþiÉ +ÎvÉEò Ê´ÉEÞòÊiÉ =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉºÉä ªÉ½þ JÉ®úÉ¤É
¦ÉÒ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ*

ºÉÆvÉÉÊ®újÉ {É®úÒIÉhÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉ (Method of testing capacitors):

ºÉÆvÉÉÊ®újÉ EòÉä ]äõº]õ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ¨ÉÉä]õ®ú ºÉä JÉÉä±ÉxÉä ºÉä {ÉÚ́ ÉÇ <ºÉä PÉÉiÉEò ZÉ]õEäò
ºÉä ¤ÉSÉxÉä Eäò Ê±ÉB Ê´ÉºÉÌVÉiÉ Eò®ú näùxÉÉ SÉÉÊ½þB* ¤Éc÷Ò IÉ¨ÉiÉÉ Eäò {Éä{É®ú, <±ÉèC]ÅõÉÊxÉEò
ªÉÉ iÉä±É {ÉÚÊ®úiÉ ºÉÆvÉÉÊ®újÉÉå EòÉä ]äõº]õ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ Ê´ÉÊvÉªÉÉÄ +{ÉxÉÉ<Ç
VÉÉiÉÒ ½èþ*

+É´Éä¶ÉxÉ-Ê´ÉºÉVÉÇxÉ {É®úÒIÉhÉ (Charge-discharge test): ºÉÆvÉÉÊ®újÉ {É®ú
+ÆÊEòiÉ EòÉªÉÇ¶ÉÒ±É ́ÉÉä±]äõVÉ EòÉä SÉèEò Eò®åú* ªÉÊnù +ÆÊEòiÉ ́ÉÉä±]äõVÉ, BEò ¡äòVÉ ́ÉÉä±]äõVÉ
VÉÉä 240V AC 50 Hz Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉä iÉÉä ½þ¨É <ºÉä Fig 2 ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉä +xÉÖºÉÉ®ú
BEò 100 +Éä¾þ¨É, 25 ́ ÉÉ]õ Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉEò Eäò ̈ ÉÉvªÉ¨É ºÉä ºÉ{±ÉÉ<Ç ºÉä ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ
EòÉä ÊEòºÉÒ MÉiÉ Eäò ¤ÉÉìCºÉ ªÉÉ ±ÉEòc÷Ò  Eäò ¤ÉÉìCºÉ ̈ Éå føEò Eò®ú ®úJÉxÉä EòÒ |ÉÉlÉÊ¨ÉEòiÉÉ
näùxÉÒ SÉÉÊ½þB* Eò<Ç ¤ÉÉ ºÉÆvÉÉÊ®újÉ Eäò nùÉäÊ¹ÉiÉ ½þÉäxÉä Eäò EòÉ®úhÉ, ªÉ½þ ¡ò]õ ºÉEòiÉÉ
½èþ +Éè®ú +É{ÉEòÉå PÉÉªÉ±É Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½èþ* ºÉÌEò]õ EòÉä 3-4 ºÉèÊEòhb÷ Eäò Ê±ÉB +ÉìxÉ
®úJÉå* iÉ¤É ºÉ{±ÉÉ<Ç EòÉ Îº´ÉSÉ +Éì¡ò Eò®ú nåù, ́ É <xºÉÖ±ÉäÊ]õb÷ {±ÉÉªÉ®ú EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ

ºÉä ºÉ{±ÉÉ<Ç ]õÌ¨ÉxÉ±É EòÉä ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ ºÉä +±ÉMÉ Eò®åú, <ºÉ nùÉè®úÉxÉ ºÉÆvÉÉÊ®újÉ Eäò
]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå EòÉä UÚôxÉÉ xÉ½þÒ ½èþ* +¤É BEò {ÉäSÉEòºÉ ºÉä ºÉÆvÉÉÊ®újÉ Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå EòÉä ¶ÉÉì]Çõ
Eò®åú* ªÉÊnù iÉäVÉ º{ÉÉEÇò ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ½þÉä ªÉÉ xÉ ½þÉä iÉÉä ºÉÆvÉÉ®úÊjÉ Eò¨ÉVÉÉä®ú ªÉÉ ºÉÆvÉÉÊ®újÉ
¨Éå JÉÖ±ÉÉ nùÉä¹É ½þÉäMÉÉ* nÚùºÉ®äú iÉ®ú¡ò ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå EòÉä ¶ÉÉì]Çõ Eò®úxÉä ºÉä ªÉÊnù º{ÉÉEÇò Ê¤É±EÖò±É
xÉ ½þÉä iÉÉä ºÉÆvÉÉÊ®újÉ ̈ Éå JÉÖ±ÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ nùÉä¹É ½èþ* ÊxÉ¨xÉ IÉ¨ÉiÉÉ Eäò ºÉÆvÉÉÊ®újÉÉå ̈ Éå,
¤É½ÖþiÉ Eò¨É º{ÉÉEÇò =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ¤ÉÊEò ºÉÆvÉÉÊ®újÉ ̀ öÒEò +´ÉºlÉÉ ̈ Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ*
<ºÉä nùÉä¤ÉÉ®úÉ SÉèEò Eò®åú ªÉÉ +ÉMÉä ́ ÉÌhÉiÉ +xÉÖºÉÉ®ú +ÉäÀ ̈ ÉÒ]õ®ú uùÉ®úÉ SÉèEò Eò®åú*
BäºÉä ̈ Éå ºÉÆvÉÉÊ®újÉ Eäò ̈ ÉÉxÉ ̈ Éå Eò¨ÉÒ EòÉä ºÉÆEäòiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* +iÉ: BäºÉä ̈ Éå +ÉMÉä ́ ÉÌhÉiÉ
+xÉÖºÉÉ®ú ºÉÆvÉÉÊ®újÉ EòÒ vÉÉÊ®úiÉÉ EòÉä SÉèEò Eò®åú*

+ÉäÀ¨ÉÒ]õ®ú {É®úÒIÉhÉ (Ohmmeter test): +ÉäÀ ̈ ÉÒ]õ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä
ºÉä {ÉÚ́ ÉÇ ºÉÆvÉÉÊ®újÉ EòÉä {ÉÚhÉÇ °ü{É ºÉä Ê´ÉºÉÌVÉiÉ Eò®ú näùxÉÉ SÉÉÊ½þB iÉÉÊEò +ÉäÀ¨ÉÒ]õ®
JÉ®úÉ¤É xÉ ½þÉä VÉÉªÉä* +ÉäÀ ̈ ÉÒ]õ®ú EòÉä ¶ÉÚxªÉ {É®ú ºÉè]õ Eò®Eäò ®äúÊVÉº]åõºÉ EòÒ {É®úÉºÉ
range EòÉ SÉªÉxÉ Eò®åú* +ÉäÀ ¨ÉÒ]õ®ú EòÒ ±ÉÒb÷ EòÉä ºÉÆvÉÉÊ®újÉ Eäò ºÉÉlÉ ºÉÆ{ÉEÇò
Eò®úÉªÉå  ̈ ÉÒ]õ®ú {É®ú Ê´ÉIÉä{É EòÉä näùJÉå* ªÉÊn ùºÉÚ<Ç ¶ÉÚxªÉ EòÒ +Éè®ú Ê´ÉIÉä{É Eò®úEäò ́ÉÉÊ{ÉºÉ
+xÉxiÉ EòÒ +Éä®ú Ê´ÉIÉä{É Eò®úxÉä ±ÉMÉä iÉÉä ºÉÆvÉÉÊ®újÉ `öÒEò EòÉªÉÇ¶ÉÒ±É ½þÉäMÉÉ* ]äõº]õ
±ÉÒb÷ EòÉä ¤Énù±É Eò®ú {ÉÖxÉ: ]äõº]õ Eò®åú* ªÉÊnù ºÉÚ<Ç {ÉÚ́ ÉÇ EòÒ iÉ®ú½þ ´ªÉ´É½þÉ®ú Eò®äú iÉÉä
¨ÉÉxÉÉ VÉÉªÉäMÉÉ ÊEò ºÉÆvÉÉÊ®újÉ ºÉ½þÒ ½èþ* ªÉÊnù ºÉÆvÉÉÊ®újÉ ¨Éå ¶ÉÉ]Çõ-ºÉÌEò]õ nùÉä¹É ½èþ
iÉÉä ºÉÚ<Ç ¶ÉÚxªÉ {É®ú VÉÉEò®ú `ö½þ®ú VÉÉªÉäMÉÒ +Éè®ú +xÉxiÉ EòÒ +Éä®ú xÉ½þÓ +ÉªÉäMÉÒ*
ªÉ½þ {ÉÊ®úhÉÉ¨É Fig 3 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

vÉÉÊ®úiÉÉ {É®úÒIÉhÉ (Capacity test): Fig 4 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ºÉÆªÉÉäVÉxÉ Eò®åú*
BÎ¨{ÉªÉ®ú ̈ ÉÒ]õ®ú EòÒ ºÉÖ®úIÉÉ Eäò Ê±ÉB +É{ÉÚÌiÉ EòÉ Îº´ÉSÉ +ÉìxÉ Eò®úxÉä ºÉä {ÉÚ́ ÉÇ |ÉÊiÉ®úÉävÉ
EòÉä =SSÉ ¨ÉÉxÉ {É®ú ®úJÉå* SÉÉä] ºÉä ¤ÉSÉxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉÆvÉÉÊ®újÉ EòÉä MÉkÉä Eäò ¤ÉÉìCºÉ
ªÉÉ ±ÉEòc÷Ò Eäò ¤ÉÉìCºÉ ̈ Éå ®úJÉå* VÉ¤É |ÉÊiÉ®úÉävÉ {ÉÚhÉÇ °ü{É ºÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ ºÉä ½þ]õÉ Ê±ÉªÉÉ
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VÉÉªÉä VÉ¤É ́ ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú (V) ́ É BÎ¨{ÉªÉ®ú ̈ ÉÒ]õ®ú (I) EòÉ {ÉÉ`ö¬ÉÆEò ±ÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*
¨ÉÒ]õ®ú Eäò {ÉÉ`ö¬ÉÆEò ºÉä ºÉÆvÉÉÊ®újÉ EòÒ vÉÉÊ®úiÉÉ ¨ÉÉ<GòÉä¡èò®úÉb÷ ¨Éå YÉÉiÉ EòÒ VÉÉ
ºÉEòiÉÒ ½èþ*

¨ÉÉ<GòÉä¡èò®úÉb÷ ¨Éå vÉÉÊ®úiÉÉ C =  
2mf
I 106

FV

                                 =  
3182

 microfarads.
I

V

ªÉÊnù vÉÉÊ®úiÉÉ, +ÆÊEòiÉ vÉÉÊ®úiÉÉ ºÉä  20 |ÉÊiÉ¶ÉiÉ Eò¨É ªÉÉ +ÊvÉEò MÉhÉxÉÉ EòÒ
VÉÉiÉÒ ½èþ iÉÉä ºÉÆvÉÉÊ®újÉ EòÉä ¤Énù±É näùxÉÉ SÉÉÊ½þB*

ºÉÆvÉÉÊ®újÉ {É®ú <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ {É®úÒIÉhÉ (Insulation test on capacitors):

BIS 1709-1984 EòÒ ¨ÉÉxªÉiÉÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú, ºÉÆvÉÉÊ®újÉ Eäò ¶ÉÉì]Çõ ÊEòªÉä MÉªÉä
]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå ́ É vÉÉiÉÖ +É´É®úhÉ Eäò ¤ÉÒSÉ, VÉ¤É 500V ̈ ÉèMÉ®ú/<xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ]äõº]õ®ú uùÉ®úÉ
{É®úÒIÉhÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, iÉÉä <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ 100 ̈ ÉäMÉÉ+ÉäÀ ºÉä Eò¨É xÉ½þÒ
½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB* ªÉÊnù ºÉÆvÉÉÊ®újÉ EòÉ +É´É®úhÉ <xºÉÖ±ÉäÊ]õb÷ {ÉnùÉlÉÇ EòÉ ¤ÉxÉÉ ½þÉä iÉÉä
ºÉÆvÉÉÊ®újÉ EòÉä {ÉEòc÷xÉä ́ÉÉ±Éä vÉÉiÉÖ C±Éè̈ {É  ́É ºÉÆvÉÉÊ®újÉ ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ
|ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨ÉÉ{ÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*

ºÉÆvÉÉÊ®újÉ EòÒ vÉÉÊ®úiÉÉ C
F
 ¡èò®úÉb÷ ¨Éå =  

2

I
FV

ºlÉÉªÉÒ ºÉÆvÉÉÊ®újÉ ¨ÉÉä]õ®ú, ºÉÆvÉÉÊ®újÉ-|ÉÉ®ú¨¦É, ºÉÆvÉÉÊ®újÉ-SÉ±É ¨ÉÉä]õ®ú +Éè®ú ¶Éäbä÷b÷ {ÉÉä±É ¨ÉÉä]õ®ú (Permanent capacitor
motor - capacitor-start, capacitor-run motor  and shaded pole motor)

=nùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• BEò±É ´É Êuù ¨ÉÉxÉ EòÒ ºÉÆvÉÉÊ®újÉ-|ÉÉ®ú¨¦É, ºÉÆvÉÉÊ®újÉ-SÉ±É ¨ÉÉä]õ®ú ¨Éå +ÆiÉ®ú ºÉ¨ÉZÉxÉÉ
• ºlÉÉªÉÒ ºÉÆvÉÉÊ®újÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ EòÉªÉÇ|ÉhÉÉ±ÉÒ, +Ê¦É±ÉIÉhÉ ´É <ºÉEäò ={ÉªÉÉäMÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• ºÉÆvÉÉÊ®újÉ-|ÉÉ®ú¨¦É, ºÉÆvÉÉÊ®újÉ-SÉ±É ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ EòÉªÉÇ |ÉhÉÉ±ÉÒ, +Ê¦É±ÉIÉhÉ ´É ={ÉªÉÉäMÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®xÉÉ*

ºÉÆvÉÉÊ®újÉ-|ÉÉ®ú¨¦ÉxÉ, ºÉÆvÉÉÊ®újÉ-SÉ±É ¨ÉÉä]õ®åú ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ nùÉä |ÉEòÉ®ú EòÒ ½þÉäiÉÒ
½èþ*

• ºlÉÉªÉÒ ºÉÆvÉÉÊ®újÉ ¨ÉÉä]õ®ú (BEò±É ¨ÉÉxÉ ºÉÆvÉÉÊ®újÉ ¨ÉÉä]õ®ú) Permanent
capacitor motor (Single value capacitor motor)

• ºÉÆvÉÉÊ®újÉ-|ÉÉ®ú¨¦É, ºÉÆvÉÉÊ®újÉ-SÉ±É ¨ÉÉä]õ®ú (nùÉä ¨ÉÉxÉ ºÉÆvÉÉÊ®újÉ ¨ÉÉä]õ®ú)
Capacitor-start, capacitor-run motor (Two-value ca-
pacitor motor)

ºlÉÉªÉÒ ºÉÆvÉÉÊ®újÉ ̈ ÉÉä]õ®ú (Permanent capacitor motor): <ºÉ |ÉEòÉ®ú
EòÒ ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä Fig 1 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ VÉÉä +ÊvÉEòiÉ®ú {ÉÆJÉÉå ¨Éä ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ
VÉÉiÉÒ ½èþ* VÉ½þÉì {É®ú |ÉÉ®ú¨¦ÉxÉ ]õÉEÇò +ÎvÉEò xÉ½þÒ SÉÉÊ½þB BäºÉÒ ̈ É¶ÉÒxÉå EòÉä SÉ±ÉÉxÉä
Eäò Ê±ÉB <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ ́ É®úÒªÉiÉÉ nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ, ºÉÉlÉ ºÉÉlÉ ̈ Éå ̈ ÉÉä]õ®ú
EòÉ +xÉÖ®úIÉhÉ ºÉ®ú±É ¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB +{ÉEäòÎxpùªÉ Îº´ÉSÉ EòÉä ¦ÉÒ ½þ]õÉxÉÉ +É´É¶ªÉEò
½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ * ºÉ½þÉªÉEò ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò ¸ÉähÉÒ ¨Éå ºÉÆvÉÉÊ®újÉ VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú
ªÉ½þ ºÉ¨ÉOÉ {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ ºÉ¨ÉªÉ iÉEò BäºÉä ½þÒ ¤ÉxÉÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ºÉÆvÉÉÊ®újÉ
iÉä±É |ÉEòÉ®ú EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ Eäò ½þÉäxÉä SÉÉÊ½þB +Éè®ú ÊxÉ®úxiÉ®ú EòÉªÉÇ¶ÉÒ±É IÉ¨ÉiÉÉ Eäò
½þÉäxÉä SÉÉÊ½þB*

ºÉÆvÉÉÊ®újÉ EòÒ vÉÉÊ®úiÉÉ Eò¨É ®úJÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉºÉä ÊxÉ¨xÉ nùIÉiÉÉ ºÉä ¤ÉSÉÉ VÉÉ
ºÉEòiÉÉ ½èþ, <ºÉ EòÉ®úhÉ |ÉÉ®ú¨¦ÉxÉ ]õÉEÇò {ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb÷ EòÉ 50 ºÉä 80% ®ú½þ VÉÉiÉÉ
½èþ*

¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ]õÉEÇò SÉÉ±É +Î¦É±ÉIÉhÉ Fig 2 ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä ½èþ* ̈ ÉÉä]õ®ú ºÉÆvÉÉÊ®újÉ-
|ÉÉ®ú¨¦É, |É®äúhÉ SÉ±É ̈ ÉÉä]õ®úEäò ÊºÉrùÉÆiÉ {É®ú ½þÒ EòÉªÉÇ Eò®úiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉEòÉ |ÉÉ®ú¨¦É
]õÉEÇò Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ {É®úxiÉÖ <ºÉEòÉ ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò |ÉÉ®ú¨¦É ̈ Éå +Éè®ú SÉÉ±ÉxÉ ̈ Éå =SSÉ
®ú½þiÉÉ ½èþ*

BäºÉä bÅ÷É<´É ÊVÉxÉEòÉä |ÉÉ®ú¨¦É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ÊxÉ¨xÉ ¤É±ÉÉPÉÚhÉÇ EòÒ +É´ÉªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ, vÉÚ̈ ÉxÉä EòÒ Ênù¶ÉÉ ºÉ®ú±ÉiÉÉ ºÉä ¤Énù±ÉÒ VÉÉ ºÉEäò, ÎºlÉ®ú ±ÉÉäb÷ {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ ½þÉä,
SÉ±ÉÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ ¨Éå =SSÉ {ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú EòÉªÉ¨É ®ú½äþ, BäºÉä EòÉªÉÉç Eäò Ê±ÉB ¨ÉÉä]õ®åú
={ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB {ÉÆJÉä, {ÉÊ®ú´ÉiÉÔ |ÉÊiÉ®úÉävÉõ, |Éä®úhÉ
®äúMÉÚ±Éä]õ®ú, ¡òxÉæ¶É EÆò]ÅõÉä±É +Éè®ú +ÉEÇò ´ÉèÏ±b÷MÉ EÆò]ÅõÉä±É ¨Éå* ºÉ¨ÉÉxÉ IÉ¨ÉiÉÉ EòÒ
ºÉÆvÉÉÊ®újÉ- |ÉÉ®ú¨¦ÉxÉ, |Éä®úhÉ SÉ±É ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ +{ÉäIÉÉ ªÉä ̈ ÉÉä]õ®ú ºÉºiÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ*
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ºÉÆvÉÉÊ®újÉ-|ÉÉ®ú¨¦ÉxÉ, ºÉÆvÉÉÊ®újÉ-SÉ±É ¨ÉÉä]õ®åú (Capacitor-start,

capacitor-run motors): VÉèºÉÉ ÊEò {É½þ±Éä SÉSÉÉÇ {É®ú SÉÖEåò ½èþ ÊEò ºÉÆvÉÉÊ®újÉ-
|ÉÉ®ú¨¦ÉxÉ, ºÉÆvÉÉÊ®újÉ ®úxÉ ̈ ÉÉä]õ®úÉå |ÉÉ®ú¨¦ÉxÉ ¤É±ÉÉPÉÚhÉÇ +ÊvÉEòú ½þÉäiÉÉ ½èþ, VÉÉä ÊEò
{ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb÷ ¤É±ÉÉPÉÚhÉÇ EòÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ 300% iÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ, +Éè®ú |ÉÉ®ú¨¦ÉxÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ
<xÉEòÉ ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò ¦ÉÒ =SSÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉtÊ{É <xÉEòÉ ®úËxÉMÉ ¤É±ÉÉPÉÚhÉÇ +SUôÉ
xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ +Éè®ú ®úËxÉMÉ Eäò nùÉè®úÉxÉ <xÉEòÉ ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* <xÉEòÒ
nùIÉiÉÉ Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ xÉ½þÒ ±Éä ºÉEòiÉÒ ½èþ*

<xÉ ºÉ¨ÉºªÉÉ+Éå Eäò ÊxÉ®úÉEò®úhÉ Eäò Ê±ÉB nùÉä ¨ÉÉxÉ Eäò ºÉÆvÉÉÊ®újÉ ¨ÉÉä]õ®ú ¨Éä |ÉªÉÉäMÉ
ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ, ÊVÉxÉ¨Éå BEò <±ÉèC]ÅõÉä±ÉÉ<Ê]õEò (±ÉPÉÖ +´ÉÊvÉ) |ÉEòÉ®ú EòÉ ºÉÆvÉÉÊ®újÉ
º]õÉìÍ]õMÉ ̈ Éå ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, VÉ¤ÉÊEò nÚùºÉ®úÉ Eò¨É ̈ ÉÉxÉ ́ ÉÉ±ÉÉ iÉä±É {ÉÚÊ®úiÉ
(ÊxÉ®úxiÉ®ú ºÉä́ ÉÉ näùxÉä ́ ÉÉ±ÉÉ) |ÉEòÉ®ú EòÉ ºÉÆvÉÉÊ®újÉ ®úËxÉMÉ Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ, ªÉä º]õÉÍ]õMÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò ºÉÉlÉ Fig 3 ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉä +xÉÖºÉÉ®ú VÉÉäbä÷ VÉÉiÉä
½èþ* BEò nùÉä ̈ ÉÉxÉ ́ÉÉ±Éä ºÉÆvÉÉÊ®újÉ ªÉÖHò ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ °ü{É Fig 4 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ* ªÉ½þ ̈ ÉÉä]õ®ú ¦ÉÒ =ºÉÒ |ÉEòÉ®ú ºÉä EòÉªÉÇ Eò®úiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉä |ÉEòÉ®ú ºÉä ºÉÆvÉÉÊ®újÉ-
|ÉÉ®ú¨¦É, |Éä®úhÉ-®úxÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÉªÉÇ Eò®úiÉÒ ½èþ, Eäò´É±É ªÉ½þ +xiÉ®ú ½èþ ÊEò <ºÉ¨Éå
ºÉÆvÉÉÊ®újÉ C1 ½þ¨Éä¶ÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ®ú½þiÉÉ ½èþ, ÊVÉºÉºÉä ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ ®úËxÉMÉ |Énù¶ÉÇxÉ
¤É½ÖþiÉ ¸Éä¹`ö ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*

+Ê¦É±ÉIÉhÉ (Characteristic)

<ºÉ ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò ¤É±ÉÉPÉÚhÉÇ MÉÊiÉ +Ê¦É±ÉIÉhÉ Fig 5 ̈ Éä ÊnùJÉÉªÉä MÉªÉä ½èþ* <ºÉ ̈ ÉÉä]õ®ú
Eäò ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ±ÉÉ¦É ½þÉäiÉä ½èþ*

• |ÉÉ®ú¨¦ÉxÉ ¤É±ÉÉPÉÚhÉÇ (starting torque) {ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb÷ ¤É±ÉÉPÉÚhÉÇ EòÉ 300%

½þÉäiÉÉ ½èþ*

• |ÉÉ®ú¨¦ÉxÉ vÉÉ®úÉ Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉäÊEò ®úËxÉMÉ vÉÉ®úÉ ºÉä 2 ºÉä 3 MÉÖhÉÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ*

• |ÉÉ®ú¨¦ÉxÉ ´É SÉÊ±ÉiÉ ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò P.F. +SUäô ½þÉäiÉä ½èþ*

• ®úËxÉMÉ nùIÉiÉÉ =SSÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

• {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ ¶ÉÉä®ú ½þÒxÉ ½èþ*

• {ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb÷ IÉ¨ÉiÉÉ ºÉä125% iÉEò +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ*

={ÉªÉÉäMÉ (Application)

ªÉä ̈ ÉÉä]õ®åú Eò¨|Éè¶É®ú,BªÉ®ú EÆòb÷Ò¶ÉxÉ®úú <iªÉÉÊnù Eäò Ê±ÉB |ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ, VÉ½þÉÄ
{É®ú =SSÉ º]õÉÍ]õMÉ ]õÉìEÇò, =SSÉ nùIÉiÉÉ, =SSÉ ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò ́ É +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ ºÉ½þxÉ
Eò®úxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ®ú½þiÉÒ ½èþ* ºÉ¨ÉÉxÉ IÉ¨ÉiÉÉ EòÒ ºÉÆvÉÉÊ®újÉ |ÉÉ®ú¨¦É, |Éä®úhÉ
SÉÉ±É ¨ÉÉä]õ®úÉå EòÒ +{ÉäIÉÉ ªÉä ¨ÉÉä]õ®äú ¨É½ÆþMÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ*|ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò ºÉÆvÉÉÊ®újÉ VÉÉä ÊEò ±ÉPÉÖ +´ÉÊvÉ EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ Eäò Ê±ÉB ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ½þÉäiÉÉ

½èþ, +{ÉEäòÎxpùªÉ Îº´ÉSÉ EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä º]õÉÍ]õMÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ºÉä Ê´ÉºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ
disconnected ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ, VÉ¤É |ÉÉ®ú¨¦ÉxÉ MÉÊiÉ +{ÉxÉÒ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ MÉÊiÉ
EòÉä 75% |ÉÉ{iÉ Eò®ú ±ÉäiÉÒ ½èþ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.4.142 ºÉä 3.4.150 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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¶Éäbä÷b÷ {ÉÉä±É ¨ÉÉä]õ®ú (The shaded pole motor)

=nùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• ¶Éäbä÷b÷ {ÉÉä±É ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ ´É =ºÉEäò EòÉªÉÇ º{É¹]õ Eò®xÉÉ
• ¶Éäbä÷b÷ {ÉÉä±É ¨ÉÉä]õ®ú Eäò EòÉªÉÇ ÊºÉrùÉÆiÉ EòÒ ´ªÉÉJªÉÉ Eò®úxÉÉ
• ¶Éäbä÷b÷ {ÉÉä±É ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ +Ê¦É±ÉIÉhÉ ´É ={ÉªÉÉäMÉ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ*

SÉÚÆÊEò ¶ÉäÊb÷b÷ EÖòhb÷±ÉÒ ̈ ÉÉä]õÒ iÉÉ©É iÉÉ®ú ºÉä ¤ÉxÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ, <ºÉÊ±ÉB <ºÉEòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ
¤É½ÖþiÉ Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ,ªÉ½þ ±ÉÉä½þ GòÉäb÷ ̈ Éå +xnù®ú MÉ½þ®úÉ<Ç ̈ Éå ½þÉäiÉÒ ½èþ <ºÉÊ±ÉB <ºÉEòÉ
|Éä®úEòi´É =SSÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

VÉ¤É =kÉäVÉEò ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉä |ÉiªÉÉ´ÉiÉÒÇ vÉÉ®úÉ AC ºÉ{±ÉÉ<Ç ºÉä VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä
<ºÉ¨Éå ºÉä VªÉÉ iÉ®ÆúMÉ  sine wave vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½è* ½þ¨É  Fig 3 ¨Éå
nù¶ÉÉÇªÉä ½ÖþB AC Eò®Æú]õ Eäò +rÇùvÉxÉÉi¨ÉEò SÉGò {É®ú vªÉÉxÉ näùiÉä ½èþ* VÉ¤É vÉÉ®úÉ ¶ÉÚxªÉ
ºÉä Ê¤ÉxnÚù ‘a’ iÉEò ¤ÉføiÉÒ ½èþ iÉÉä vÉÉ®úÉ ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ¤Éb÷Ò ¶ÉÒQÉiÉÉ ºÉä ½þÉäiÉÉ ½èþ,
ÊVÉºÉEäò EòÉ®úhÉ ¶ÉäËb÷MÉ EÖòhb÷±ÉÒ ̈ Éå Ê´ÉtÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ |Éä®úhÉ Eäò ËºÉrùÉÆiÉ +xÉÖºÉÉ®ú
½þÉäiÉÉ ½èþ* ¶ÉäËb÷MÉ EÖòhb÷±ÉÒ ̈ Éå {ÉènùÉ emf =i{ÉzÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò ¡èò®úÉbä÷ Eäò
Ê´ÉtÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ |Éä®úhÉ Eäò ÊºÉrùÉÆiÉ +xÉÖºÉÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ* ¶ÉäËb÷MÉ EÖòhb÷±ÉÒ ̈ Éå {ÉènùÉ
emf  vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ VÉÉä ÊEò ±ÉèxVÉ Eäò ÊxÉªÉ¨ÉÉxÉÖºÉÉ®ú <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ
}±ÉCºÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉEòÒ Ênù¶ÉÉ ¨ÉÖJªÉ }±ÉCºÉ Eäò Ê´É{É®úÒiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*
ªÉ½þ ¶ÉäÊb÷b÷ ¦ÉÉMÉ ¨Éå ¨ÉÖJªÉ }±ÉCºÉ EòÉ Ê´É®úÉävÉ Eò®úiÉÒ ½èþ +Éè®ú <ºÉ EòÉ®úhÉ <ºÉ
IÉäjÉ ̈ Éå EÖò±É }±ÉCºÉ EòÉä Eò¨É Eò®ú näùiÉÒ ½èþ VÉÉä ÊEò  Fig 3 ̈ Éå ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉä +xÉÖºÉÉ®ú
xªÉÚxÉiÉ¨É ¨ÉÉxÉ iÉEò ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò ºÉ¨ÉÉxÉ Ênù¶ÉÉ ¨Éå iÉÒ®ú uùÉ®úÉ nù¶ÉÉÇªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ* ªÉ½þ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ }±ÉCºÉ EòÉä +xÉ¶ÉäÊb÷b÷ ¦ÉÉMÉ iÉEò ºÉÒÊ¨ÉiÉ Eò®ú näùiÉÉ ½èþ
ÊVÉºÉEäò SÉÖ̈ ¤ÉEòÒ +IÉ EòÉä ¤Écä÷ iÉÒ®ú ºÉä nù¶ÉÉªÉÉÇ MÉªÉÉ ½èþ ªÉ½þ Fig 3 Eäò ¦ÉÉMÉ 1
¨Éå nùÌ¶ÉiÉ ½èþ* nÚùºÉ®úÒ iÉ®ú¡ò VÉ¤É vÉÉ®úÉ Ê¤ÉxnÚù ‘a’ ºÉä ‘b’ EòÒ +Éä®ú ¤ÉføiÉÒ ½èþ VÉÉä
ÊEò  Fig 3 Eäò ¦ÉÉMÉ 2 ¨Éå ¤Écä÷ iÉÒ®ú ºÉä nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

+MÉ±Éä IÉhÉ ¨Éå, VÉèºÉÉ ÊEò Fig 3 Eäò ¦ÉÉMÉ 3 ¨Éå ¤Ébä÷ iÉÒ®ú ºÉä ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½è,
VÉ¤É vÉÉ®úÉ ‘b’  ºÉä ‘c’ EòÒ+Éä®ú ÊMÉ®úiÉÒ ½èþ iÉÉä vÉÉ®úÉ ̈ Éå{ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ¶ÉÒQÉiÉÉ ºÉä ½þÉäiÉÉ
½èþ +Éè®ú <ºÉEòÉ ¶ÉäËb÷MÉ Ë®úMÉ ¨Éå =SSÉ vÉÉ®úÉ =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä ÊEò Eò¨É ½þÉäxÉä
´ÉÉ±Éä ̈ ÉÖJªÉ }±ÉCºÉ EòÉä Ê´É®úÉävÉ Eò®úiÉÒ ½èþ, <ºÉÊ±ÉB ¶ÉäÊb÷b÷ ¦ÉÉMÉ Eäò IÉäjÉ ̈ Éå }±ÉCºÉ
PÉxÉi´É ¤Éfø VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ EòÉ®úhÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ +IÉ ¶ÉäÊb÷b÷ ¦ÉÉMÉ Eäò Eäòxpù EòÒ +Éä®ú
+OÉºÉ®ú ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ, VÉÉä ÊEò Fig 3 Eäò ¦ÉÉMÉ 3 ̈ Éå ¤Écä÷ iÉÒ®ú ºÉä ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ*

UôÉÊnùiÉ wÉÖ́ É ¨ÉÉä]õ®ú (Shaded pole motor( (construction)

<ºÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉ ªÉÉäEò ºÉ¨¨ÉÖzÉiÉ wÉÖ́ É Fig 1 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉEòÉ ®úÉä]õ®ú
Îº´ÉEò+®ú±É EäòVÉ  Ë{ÉVÉ®úÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

¶Éäbä÷b÷ {ÉÉä±É EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ (Construction of a shaded pole)

¶Éäbä÷b÷ {ÉÉä±É ±ÉäÊ¨ÉxÉä]äõb÷EòÉä®úú ºÉä ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉEäò ¡äò±É Eäò BEò +Éä®ú ºÉä 1/

3 Ê½þººÉä ̈ Éå JÉÉÆSÉÉ Eò]õÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* {ÉÉä±É Eäò UôÉä]äõ Ê½þººÉä EäòSÉÉ®úÉå +Éä®ú BEò ±ÉPÉÖ{ÉÊlÉiÉ
iÉÉ©É EòÉ Uô±±ÉÉ b÷±ÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉEòÉä ¶Éäbä÷b÷ C´ÉÉ<±É (shading coil) Eò½þÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ, +Éè®ú {ÉÉä±É EòÉ ªÉ½þÒ ¦ÉÉMÉ ¶ÉäÊb÷b÷ ¦ÉÉMÉ Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * {ÉÉä±É EòÉ
¶Éä¹É ¦ÉÉMÉ +xÉ¶ÉäÊb÷b÷ ¦ÉÉMÉ Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò Fig 2 ̈ Éå º{É¹]õ °ü{É ºÉä ÊnùJÉÉ<Ç
näù ®ú½þÉ ½èþ*

{ÉÉä±É Eäò SÉÉ®úÉå +Éä®ú =kÉäVÉxÉÉ´É±ÉÒò EÖòhb÷±ÉÒ ®úJÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉä AC +É{ÉÚÌiÉ
ºÉä VÉÉäcÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* VÉ¤É =kÉäÊVÉiÉ ½þÉäxÉä́ ÉÉ±ÉÒ EòÉä AC ºÉ{±ÉÉ<Ç ºÉä VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ
½è iÉÉä =i{ÉzÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ +IÉ (magnetic axis) +xÉ¶ÉäÊb÷b÷ ¦ÉÉMÉ ºÉä +MÉ±Éä
{Éè®úÉOÉÉ¡ò ¨Éå +xÉÖºÉÉ®ú ½þÉäMÉÉ* +IÉ EòÉ +ÉMÉä ¤ÉføxÉÉ =ºÉÒ iÉ®ú½þ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉèºÉÉ
ÊEò ¦ÉÉèÊiÉEò °ü{É ºÉä {ÉÉä±É EòÉ SÉ±ÉÉxÉÉ* ªÉ½þ SÉ±ÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ +IÉ ®úÉä]õ®ú
SÉÉ±ÉEòÉå EòÉä EòÉ]õiÉÉ ½èþ, +Éè®ú <ºÉ |ÉEòÉ®ú ®úÉä]õ®ú ̈ Éå ®úÉä]äõË]õMÉ ]õÉEÇò Ê´ÉEòÊºÉiÉ ½þÉä
VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ ¤É±ÉÉPÉÚhÉÇ Eäò EòÉ®úhÉ, ®úÉä]õ®ú SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ +IÉ Eäò Ê¶É}]õ ½þÉäxÉä EòÒ
Ênù¶ÉÉ ̈ Éå PÉÚ̈ ÉxÉÉ |ÉÉ®ú¨¦É Eò®ú näùiÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò +xÉ¶ÉäÊb÷b÷ ¦ÉÉMÉ ºÉä ¶ÉäÊb÷b÷ ¦ÉÉMÉ
EòÒ +Éä®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ*

SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ }±ÉCºÉ EòÉ +xÉ¶ÉäÊb÷b÷ ¦ÉÉMÉ ºÉä ¶ÉäÊb÷b÷ ¦ÉÉMÉ EòÒ +Éä®ú Ê¶É}]õ ½þÉäxÉÉ
ÊxÉ¨xÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä ´ÉÌhÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

={É®úÉäHò ́ ÉhÉÇxÉ +xÉÖºÉÉ®ú ªÉ½þ º{É¹]õ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ +IÉ +xÉ¶ÉäÊb÷b÷
¦ÉÉMÉ ºÉä ¶ÉäÊb÷b÷ ¦ÉÉMÉ EòÒ +Éä®ú +OÉºÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò ¦ÉÉèÊiÉEò °ü{É ºÉä MÉÊiÉú
Eäò ºÉ¨É°ü{É ½þÉäiÉÉ ½èþ*
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<ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò PÉÚ̈ ÉxÉä EòÒ Ênù¶ÉÉ ¤Énù±ÉÒ xÉ½þÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ*
PÉÚ̈ ÉxÉä EòÒ Ênù¶ÉÉ ¤Énù±ÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ Ê´É¶Éä¹É |ÉEòÉ®ú EòÒ ¶ÉäÊb÷b÷ ¨ÉÉä]õ®ú Êb÷VÉÉ<ÇxÉ EòÒ
VÉÉiÉÒ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ nùÉä ¨ÉÉä]õ®úÉå EòÉä Fig 4 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* Fig 4

Eäò  a) ¦ÉÉMÉ ̈ Éå ¶ÉäËb÷MÉ EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉå EòÒ nùÉä ºÉè]õ Ê´ÉÊvÉ EòÉä ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ VÉ¤ÉÊEò
¦ÉÉMÉ b) ¨Éå =kÉäVÉEò ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÒ nùÉä ºÉè]õ Ê´ÉÊvÉ EòÉä ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

´ªÉÉ´ÉºÉÉÊªÉEò °ü{É ¨Éå ¶ÉäÊb÷b÷ {ÉÉä±É ¨ÉÉä]õ®åú ¤É½ÖþiÉ UôÉä]äõ ºÉÉ<ÇVÉ ¨Éå ¤ÉxÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ
½èþ, VÉÉä ÊEò ±ÉMÉ¦ÉMÉ 1/250 HP ºÉä 1/6 HP Eäò ¤ÉÒSÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ªÉtÊ{É ªÉä̈ ÉÉä]õ®åú
ºÉÆ®úSÉxÉÉ ¨Éä ºÉ®ú±É ´É ºÉºiÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ, Ê¡ò®ú ¦ÉÒ EÖòUô ½þÉÊxÉªÉÉÄ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä
ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ |ÉEòÉ®ú ½èþ:

• ÊxÉ¨xÉ º]õÉÍ]õMÉ ]õÉìEÇò (low starting torque)

• +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ IÉ¨ÉiÉÉ ¤É½ÖþiÉ Eò¨É (very little overload capacity)

• Eò¨É nùIÉiÉÉ (low efficiency)

<xÉ ¨ÉÉä]õ®úÉå EòÒ nùIÉiÉÉ 5% ºÉä 35% Eäò ¤ÉÒSÉ ®ú½þiÉÒ ½èþ*

SÉÚÆÊEò <xÉ ̈ ÉÉä]õ®úÉå EòÉ º]õÉÍ]õMÉ ]õÉìEÇò Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ, <ºÉÊ±ÉB ¶ÉäÊb÷b÷ {ÉÉä±É ̈ ÉÉä]õ®åú
ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ UôÉä]äõ {ÉÆJÉå, ÊJÉ±ÉÉäxÉä, ={ÉªÉxjÉÉå, ½äþªÉ®ú bÅ÷ÉªÉ®ú, Ê´ÉYÉÉ{ÉxÉ Êb÷º{±Éä
|ÉhÉÉ±ÉÒ ´É Ê´ÉtÖiÉ PÉÊb÷ªÉÉå ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

ªÉÚÊxÉ´ÉºÉÇ±É ¨ÉÉä]õ®ú (Universal motor)

=nùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• ºÉÆ®úSÉxÉÉ Eäò Gò¨É ¨Éå ªÉÚÊxÉ´ÉºÉÇ±É ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ DC ¸ÉähÉÒ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò ºÉÉlÉ Eò®xÉÉ
• ªÉÚÊxÉ´ÉºÉÇ±É ¨ÉÉä]õ®ú Eäò ={ÉªÉÉäMÉ, +Ê¦É±ÉIÉhÉ ´É {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ EòÒ ´ªÉÉJªÉÉ Eò®úxÉÉ
• PÉÚ̈ ÉxÉä EòÒ Ênù¶ÉÉ ¤Énù±ÉxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ EòÒ ´ªÉÉJªÉÉ Eò®úxÉÉ
• ªÉÚÊxÉ´ÉºÉÇ±É ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ MÉÊiÉ ÊxÉªÉxjÉhÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ*

BEò DC ̧ ÉähÉÒ ̈ ÉÉä]õ®ú ́ É ªÉÚÊxÉ´ÉºÉÇ±É ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò ¤ÉÒSÉ iÉÖ±ÉxÉÉ (Comparison
between a universal motor and a DC series motor) :

BEò ªÉÚÊxÉ´ÉºÉÇ±É ̈ ÉÉä]õ®ú BäºÉÒ ̈ ÉÉä]õ®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä  AC ́ É DC nùÉäxÉÉå ºÉ{±ÉÉ<Ç {É®ú
{ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ +xªÉ  AC ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ +{ÉäIÉÉ |ÉÊiÉ Kg ±ÉÉäb÷ ̈ Éä +ÊvÉEò
+·É ¶ÉÊHò Ê´ÉEòÊºÉiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ, ªÉ½þ <ºÉÊ±ÉB ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò <ºÉEòÒ SÉÉ±É +ÊvÉEò
½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ ÊºÉrùÉÆiÉ DC ̈ ÉÉä]õ®ú ´ÉÉ±ÉÉ ½þÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
ªÉtÊ{É BEò ªÉÚÊxÉ´ÉºÉÇ±É ̈ ÉÉä]õ®ú DC ̧ ÉähÉÒ EòÒ iÉ®ú½þ ½þÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ, <ºÉ¨Éå EÖòUô ¤Énù±ÉÉ´É
Eò®úxÉä +É´É¶ªÉEò ½þÉä VÉÉiÉä ½èþ CªÉÉåÊEò VÉ¤É AC ºÉ{±ÉÉ<Ç {É®ú |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉªÉäMÉÉ
iÉÉä º{ÉÉEÇò ®úÊ½þiÉ Eò¨{ÉªÉÚ]äõ¶ÉxÉ ́É =i{ÉzÉ >ð¹¨ÉÉ Eò¨É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB <ºÉEòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ,
´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ´É ¥ÉÖ¶ÉÉå Eäò OÉäb÷ ¨Éå ¤Énù±ÉÉ´É Eò®úxÉÉ +É´É¶ªÉEò ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ, CªÉÉåÊEò
AC ºÉ{±ÉÉ<Ç {É®ú |Éä®úEòi´É ´É +É¨ÉæSÉ®ú |ÉÊiÉGòªÉÉ ¤Éfø VÉÉiÉÒ ½èþ*

BEò ªÉÚÊxÉ´ÉºÉÇ±É ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ <ºÉÊ±ÉB ̧ ÉähÉÒ ̈ ÉÉä]õ®ú ªÉÉ Eò¨{ÉzÉºÉäÊ]õbÂ÷ ̧ ÉähÉÒ ̈ ÉÉä]õ®ú
Eäò xÉÉ¨É ºÉä ¦ÉÒ {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ Eò®úiÉä ½äþ CªÉÉåÊEò <ºÉä =ºÉ DC ´ÉÉä±]äõVÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ
MÉÊiÉ ́ É +É=]õ{ÉÖ]õ Eäò Ê±ÉB +Ê¦ÉEò±{É (designed) ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä BEò
¡äòVÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ vÉÉ®úÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç ÊVÉºÉEòÒ +É´ÉÞÊkÉ 50 Hz, ºÉä +ÊvÉEò xÉ ½þÉä, EòÒ
ºÉ¨ÉÉxÉ RMS ́ ÉÉä±]äõVÉ {É®ú EòÉªÉÇ Eò®ú ºÉEäò* <ºÉÊ±ÉB ªÉÚÊxÉ´ÉºÉÇ±É ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉä AC

BEò ¡äòVÉ ¸ÉähÉÒ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò xÉÉ¨É ºÉä ¦ÉÒ VÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* Fig 1 ¨Éåò BEò AC

¸ÉähÉÒ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉ B.I.S. 2032, Part IV Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ̈ É±]õÒ ±ÉÉ<ÇxÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ
ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

ªÉÚÊxÉ´ÉºÉÇ±É ¨ÉÉä]õ®ú Eäò ¨ÉÖJªÉ {ÉÉ]Çõ BEò +É¨ÉæSÉ®ú ½þÉäiÉÉ, ¡òÒ±b÷ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ, º]äõ]õ®ú
º]èõÏ¨{ÉMÉ, £äò¨É,Bxb÷ {±Éä]õ ´É ¥ÉÖ¶É ½þÉäiÉä ½èþ ÊVÉx½åþ Fig 2 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.4.142 ºÉä 3.4.150 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä ¥ÉÖ¶É {ÉÉìÊVÉ¶ÉxÉ {É®ú AC {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ ¨Éå ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÒ
º{ÉÉÍEòMÉ EòÉä Eò¨É ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

• +É¨ÉæSÉ®ú ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ M.M.F. EòÉä ÊxÉ®úºiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB  Eò¨{ÉxÉ
ºÉèË]õMÉ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ªÉÉ iÉÉä ±ÉPÉÖ-{ÉÊlÉiÉ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ ªÉÉ +É¨ÉæSÉ®ú Eäò
¸ÉähÉÒ ¨Éå VÉÖb÷xÉä ´ÉÉ±ÉÒ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

• º]äõ]õ®ú ̈ Éå Eò¨ªÉÚ]äõË]õMÉ <Æ]õ®ú-{ÉÉä±ºÉ EòÉ |ÉÉ´ÉvÉÉxÉ ®JÉ Eò®ú +Éè®ú <x]õ®ú {ÉÉä±É
´ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÉä +É¨ÉæSÉ®ú ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eäò ̧ ÉähÉÒ ̈ Éä VÉÉäc÷ Eò®ú º{ÉÉÍEòMÉ Eò¨É EòÒ
VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ*

• ¥ÉÖ¶É {ÉÉìÊVÉ¶ÉxÉ {É®ú º{ÉÉÍEòMÉ Eò¨É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB =SSÉ ºÉ¨{ÉEÇò |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¥ÉÖ¶ÉÉå
EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

ÊxÉ¨xÉ ºÉÉ®úhÉÒ ¨Éå ªÉÚÊxÉ´ÉºÉÇ±É ¨ÉÉä]õ®ú ´É DC ¸ÉähÉÒ ¨Éå +xiÉ®ú nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

ªÉÚÊxÉ´ÉºÉÇ±É ¨ÉÉä]õ®ú DC ¸ÉähÉÒ ¨ÉÉä]õ®ú

ªÉ½þ  AC ´É DC ºÉ{±ÉÉ<Ç ¨Éå ºÉ®ú±ÉiÉÉ ºÉä SÉ±É
DC ºÉ{±ÉÉ<Ç SÉ±ÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ ªÉÊn ACù ºÉ{±ÉÉ<Ç ºÉä VÉÉäc÷É
ºÉEòiÉÒ ½èþ VÉÉªÉä iÉÉä ªÉ½þ ¥ÉÖ¶É {ÉÉìÊVÉ¶ÉxÉ {É®ú

+iªÉÉÊvÉEò º{ÉÉEÇò =i{ÉzÉ Eò®úiÉÒ ½èþ
+Éè®ú JÉ®úÉ¤É Eò¨{ÉªÉÚ]äõ¶ÉxÉ ́É +É¨ÉæSÉ®ú
Ê®úBC¶ÉxÉ Eäò EòÉ®úhÉ MÉ¨ÉÇ ½þÉä VÉÉiÉÒ
½èþ*

¤Éb÷Ò ¨É¶ÉÒxÉÉå ¨Éå Eò¨{ÉxÉºÉäË]õMÉ <ºÉ¨Éå Eò¨{ÉxÉºÉäË]õMÉ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÒ
´ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ +É´É¶ªÉEò +É´É¶ªÉEòiÉÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÒ*

½èþ*

¤Éc÷Ò ¨É¶ÉÒxÉÉå ¨Éå <x]õ®ú{ÉÉä±ÉÉå ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ <x]õ®ú{ÉÉä±ÉÉå EòÒ +É´É-
EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ¶ªÉEòiÉÉ xÉ½þÓ {Éb÷iÉÒ*

=SSÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ OÉäb÷ ´ÉÉ±Éä ¥ÉÖ¶É ºÉÉ¨ÉÉxªÉ OÉäb÷ Eäò ¥ÉÖ¶É {ÉªÉÉÇ{iÉ ½þÉäiÉä
={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä +É´É¶ªÉEò ½þÉä ½èþ*

VÉÉiÉä ½èþ*

BªÉ®ú MÉè{É xªÉÚxÉiÉ¨É ®úJÉÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ BªÉ®ú MÉè{É ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ

VÉÉiÉÉ ½èþ* ½èþ*

{ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ (Operation): BEò ªÉÚÊxÉ´ÉºÉÇ±É ̈ ÉÉä]õ®ú  DC ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÒ
ÊºÉrùÉÆiÉ {É®ú EòÉªÉÇ Eò®úiÉÒ ½èþ VÉèºÉä ÊEò +É¨ÉæSÉ®ú SÉÉ±ÉEòÉå uùÉ®úÉ vÉÉ®úÉ ́ É½þxÉ Eò®úxÉä
{É®ú =i{ÉzÉ }±ÉCºÉ EòÒ ̈ ÉÖJªÉ }±ÉCºÉ {É®ú |ÉÊiÉÊGòªÉÉ Eäò EòÉ®úhÉ +É¨ÉæSÉ®ú SÉÉ±ÉEòÉå
{É®ú ¤É±É =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* BEò ªÉÚÊxÉ´ÉºÉÇ±É ̈ ÉÉä]õ®ú VÉ¤É AC ªÉÉ DC ºÉ{±ÉÉ<Ç {É®ú
{ÉÊ®úSÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉÉä ªÉ½þ BEò ÊnùÊ¶ÉªÉ ]õÉEÇò =i{ÉzÉ Eò®úiÉÒ ½èþ* Fig 3  ¨Éå
AC ºÉ{±ÉÉ<Ç {É®ú ªÉÚÊxÉ´ÉºÉÇ±Éò ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉ {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ  nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ, <ºÉÒ ºÉ¨ÉªÉ
iÉEò ÊnùÊ¶ÉªÉ ]õÉEÇò {ÉÊ®úhÉÉ¨Éº´É°ü{É |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

+Ê¦É±ÉIÉhÉ ´É ={ÉªÉÉäMÉ (Characteristic and application):

ªÉÖÊxÉ´ÉºÉÇ±Éò ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ SÉÉ±É ±ÉÉäb÷ Eäò Ê´É±ÉÉä̈ ÉÉxÉÚ{ÉÉiÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ, +lÉÉÇiÉ {ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb÷
{É®ú Eò¨É SÉÉ±É ́ É ¶ÉÚxªÉ ±ÉÉäb÷ {É®ú =SSÉ SÉÉ±É* ¶ÉÚxªÉ ±ÉÉäb÷ {É®ú Ê¡ò±b÷ }±ÉCºÉ Eò¨É
½þÉäxÉä ºÉä <ºÉEòÒ SÉÉ±É JÉiÉ®úxÉÉEò ... ºÉä ¤Égø VÉÉiÉÒ ½èþ * ½þÉÄ±ÉÉÆÊEò <ºÉEòÉ xÉÉä ±ÉÉäb÷

{É®ú º{ÉÒb÷ Eäò´É±É <ºÉEäò PÉ¹ÉÇhÉ +Éè®ú ´ÉÉªÉÖ PÉ¹ÉÇhÉ ½þÉÊxÉ Eäò uùÉ®úÉ ÊºÉÊ¨ÉiÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ * <ºÉ |ÉEòÉ®ú ªÉä ¨ÉÉä]õ®ú ºlÉÉªÉÒ ±ÉÉäb÷ ªÉÉ ÊMÉ®ú uùÉ®úÉ xÉÉä ±ÉÉäb÷ {É®ú |ÉSÉÉ±ÉEò
]õÉäEòxÉä Eäò Ê±ÉB VÉÉäcä÷ VÉÉiÉä ½èþ * iÉÉÊEò =SSÉ º{ÉÒb÷ EòÉä ®úÉäEòÉ VÉÉ ºÉEäò *

Fig 4 ¨Éå BEò ªÉÚÊxÉ´ÉºÉÇ±É ¨ÉÉä]õ®ú Eäò nùÉäxÉÉå  AC ´É DC {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ {É®ú ]õÉìEÇò
´É º{ÉÒb÷ Eäò ¤ÉÒSÉ Eäò Ê´ÉÊ¶É¹]õ ºÉ¨¤ÉxvÉ ÊnùJÉÉªÉä MÉªÉä ½èþ* ªÉ½þ ¨ÉÉä]õ®ú |ÉÉ®ú¨¦É ¨Éå
{ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb÷ ]õÉìEÇò (full load torque) EòÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ 450 |ÉÊiÉ¶ÉiÉ ]õÉìEòÇ Ê´ÉEòÊºÉiÉ
Eò®úiÉÒ ½èþ, VÉÉä ÊEò ÊEòºÉÒ +xªÉ ËºÉMÉ±Éò ¡äòVÉ ̈ ÉÉä]õ®ú ºÉä Eò½þÓ +ÊvÉEò ½èþ* ªÉÖÊxÉ´ÉºÉÇ±É
¨ÉÉä]õ®åú ́ ÉèCªÉÚ̈ É C±ÉÒxÉ®ú, ¡Úòb÷ Ê¨ÉCºÉ®ú, {ÉÉä]æõ¤É±É ÊbÅ÷±É +Éè®ú PÉ®äú±ÉÚ ÊºÉ±ÉÉ<Ç ̈ É¶ÉÒxÉ
¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

PÉÚ̈ ÉxÉä EòÒ Ênù¶ÉÉ ¤Énù±ÉxÉÉ (Change of rotation) : ªÉÖÊxÉ´ÉºÉÇ±Éò ̈ ÉÉä]õ®úÉå
Eäò PÉÚ̈ ÉxÉä EòÒ Ênù¶ÉÉ, +É¨ÉæSÉ®ú ªÉÉ Ê¡ò±b÷ ¨Éå ºÉä ÊEòºÉÒ BEò ¨Éå vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ EòÒ
Ênù¶ÉÉ ¤Énù±É Eò®ú, ¤Énù±ÉÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ Fig 5 ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉä +xÉÖºÉÉ®ú +ÉºÉÉxÉÒ
ºÉä ¥ÉÖ¶É ½þÉä±b÷®úÉå EòÒ ±ÉÒb÷ ¤Énù±É Eò®ú ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú ªÉÊnù BEò ªÉÚÊxÉ´ÉºÉÇ±É ̈ ÉÉä]õ®ú ̈ Éå Eò¨{ÉxÉºÉäË]õMÉ ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ ={É’ªÉÉäMÉ EòÒ
MÉ<Ç ½èþ iÉÉä =ºÉ¨Éå ªÉ½þ vªÉÉxÉ ®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þB ÊEò +É¨ÉæSÉ®ú ¨Éå vÉÉ®úÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ
¤Énù±ÉxÉä Eäò ºÉÉlÉ-ºÉÉlÉ Eò¨{ÉxÉºÉäË]õMÉ ́ÉÉ<Ïxb÷MÉ ̈ Éå ¦ÉÒ vÉÉ®úÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ ¤Énù±É VÉÉxÉÒ
SÉÉÊ½þB ÊVÉºÉºÉä ®úËxÉMÉ +´ÉºlÉÉ ¨Éå ±ÉÉäb÷Ò º{ÉÉÍEòMÉ ºÉä ¤ÉSÉÉ VÉÉ ºÉEäò*

ªÉÚÊxÉ´ÉºÉÇ±É ̈ ÉÉä]õ®úÉå EòÒ SÉÉ±É ÊxÉªÉxjÉhÉ (Speed control of universal

motor):  ªÉÚÊxÉ´ÉºÉÇ±É ̈ ÉÉä]®úÉå EòÒ SÉÉ±É ÊxÉªÉxjÉhÉ Eäò Ê±ÉB ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ Ê´ÉÊvÉªÉÉÄ
EòÉ¨É ¨Éå ±ÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.4.142 ºÉä 3.4.150 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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¸ÉähÉÒ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ªÉÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç ́ÉÉä±]äõVÉ ÊxÉªÉxjÉhÉ Ê´ÉÊvÉ (Series resistance

or applied voltage control method): ¨ÉÉä]õ®ú Eäò ¸ÉähÉÒ ¨Éå
{ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ (Variable resistance) VÉÉäb÷ Eò®ú SÉÉ±É ÊxÉªÉÎxjÉiÉ EòÒ
VÉÉiÉÒ ½èþ* ¡Öò]õ {Éèb÷±É uùÉ®úÉ {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ ÊºÉ±ÉÉ<Ç EòÒ ¨É¶ÉÒxÉ ¨Éä <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ
Ê´ÉÊvÉ +{ÉxÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ* Fig 6  ¨Éå <xÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉÉå EòÉä nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

+{ÉEäòxpùÒªÉ Îº´ÉSÉ Ê´ÉÊvÉ (Centrifugal switch method):  Fig 8 Eäò
+xÉÖºÉÉ®ú <ºÉ Ê´ÉÊvÉ ̈ Éå BEò +{ÉEäòxpùÒªÉ (Centrifugal) |ÉÊGòªÉÉ EòÉä ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò
¸ÉähÉÒ ̈ Éå VÉÉäb÷ Eò®ú BEò ¤ÉÉ½þ®úÒ ±ÉÒ´É®ú uùÉ®úÉ ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉõ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉÊnù
¨ÉÉä]õ®ú EòÒ SÉÉ±É (speed) BEò ÊxÉÎ¶SÉiÉ ºÉÒ¨ÉÉ ºÉä +ÊvÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ, ±ÉÒ´É®ú EòÒ
ºÉèË]õMÉ +xÉÖºÉÉ®ú, +{ÉEäòxpùÒªÉ ªÉÖÎHò ºÉ¨{ÉEòÉç EòÉä JÉÉä±É näùiÉÒ ½èþ, +Éè®ú  {ÉÊ®ú{ÉlÉ
Eäò ̧ ÉähÉÒ ̈ Éå |ÉÊiÉ®úÉävÉ R EòÉä |É´Éä¶É Eò®úÉ näùiÉÒ ½èþ, ÊVÉºÉEäò EòÉ®úhÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ SÉÉ±É
(Speed) PÉ]õxÉä ±ÉMÉiÉÒ ½èþ* VÉ¤É ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ SÉÉ±É Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú BEò
ÊxÉÎ¶SÉiÉ ̈ ÉÉxÉ iÉEò {É½ÖÄþSÉ VÉÉiÉÒ ½èþ, iÉÉä +{ÉEäòÎxpùªÉ (centrifugal) Îº´ÉSÉ Eäò
ºÉ¨{ÉEÇò ¤Éxnù ½þÉä VÉÉiÉä ½èþ, ̈ ÉÉä]õ®ú {ÉÖxÉ: ºÉ{±ÉÉ<Ç ºÉä VÉÖb÷ VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú SÉÉ±É (speed)

¤Éfø VÉÉiÉÒ ½èþ* EÖòUô Bb÷´ÉÉÆºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò JÉÉt Ê¨ÉCºÉ®úÉå (food mixers) ̈ Éå <ºÉ
|ÉEòÉ®ú EòÒ SÉÉ±É ÊxÉªÉxjÉhÉ Ê´ÉÊvÉ (speed control method) +{ÉxÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ
½èþ* +{ÉEäòÎxpù Îº´ÉSÉ Eäò +É®ú {ÉÉ®ú¨Éå BEò ºÉÆvÉÉÊ®újÉ (capacitor) VÉÉäb÷É VÉÉiÉÉ
½èþ VÉÉä Îº´ÉËSÉMÉ Eäò EòÉ®úhÉ ½þÉäxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ º{ÉÉEÇò EòÉä Eò¨É Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉ |ÉEòÉ®ú
®äúÊb÷ªÉÉä ́ ªÉÉ´ÉvÉÉxÉ (Radio interference) ¦ÉÒ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ* ={É®úÉäHò SÉÉ±É
ÊxÉªÉxjÉhÉ Ê´ÉÊvÉªÉÉå Eäò +ÊiÉÊ®Hò ¦ÉÒ EÖòUô Ê´É¶Éä¹É JÉÉt Ê¨ÉCºÉ®úÉå (food

mixers) ̈ Éå <±ÉèC]ÅõÉìÊxÉCºÉ Ê´ÉÊvÉ ºÉä SÉÉ±É ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB lÉÉªÉÊ®úº]õ®ú
EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ªÉÚÊxÉ´ÉºÉÇ±É ¨ÉÉä]õ®úÉå EòÒ ºÉ¨ÉºªÉÉ+Éå EòÉä nÚù®ú Eò®úxÉÉ (Troubleshooting of universal motor)

=nùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• ªÉÚÊxÉ´ÉºÉÇ±É ¨ÉÉä]õ®ú Eäò ±ÉÉ¦É ´É ½þÉÊxÉªÉÉå EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• ªÉÚÊxÉ´ÉºÉÇ±É ¨ÉÉä]õ®ú ¨Éå ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÒ JÉ®úÉÊ¤ÉªÉÉå EòÉä nÚù®ú Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB Ê´ÉÊvÉªÉÉå EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ*

VÉèºÉÉ ÊEò ºÉÖZÉÉ´É ½èþ ÊEò ªÉÚÊxÉ´ÉºÉÇ±É ̈ ÉÉä]õ® AC ªÉÉ DC ºÉ{±ÉÉ<Ç {É®ú {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ
½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ* +ÉÆÊ¶ÉEò +·É ¶ÉÊHò fractional horse power EòÒ ¨ÉÉä]õ®åú
<ºÉ |ÉEòÉ®ú Êb÷VÉÉ<ÇxÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ ÊEò ªÉä 240 V 50 Hz AC ºÉ{±ÉÉ<Ç +Éè®ú
ºÉÆiÉÉä¹ÉVÉxÉEò fÆøMÉ ºÉä EòÉªÉÇ Eò®ú ºÉEäò +Éè®ú 240V DC ºÉ{±ÉÉ<Ç {É®ú ¦ÉÒ EòÉªÉÇ Eò®ú
ºÉEäò* <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ¨ÉÉä]õ®åú ªÉÚÊxÉ´ÉºÉÇ±É ¨ÉÉä]õ®åú Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ*

ªÉÚÊxÉ´ÉºÉÇ±É ̈ ÉÉä]õ®úÉå Eäò ±ÉÉ¦É (Advantages of universal motors)

• ªÉä ¨ÉÉä]õ®åú =SSÉ º]õÉÍ]õMÉ ]õÉìEòÇ Ê´ÉEòÊºÉiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ +Éè®ú <xÉ¨Éå ±ÉÉäb÷ Eäò
ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ ]õÉìEÇò ´É MÉÊiÉ EòÉä Bb÷VÉº]õ Eò®úxÉä EòÒ ªÉÉäMªÉiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

• ªÉÚÊxÉ´ÉºÉÇ±É ¨ÉÉä]õ®åú AC ´É DC ºÉ{±ÉÉ<Ç {É®ú EòÉªÉÇ Eò®ú ºÉEòiÉÒ ½èþ*

]èõ{b÷ Ê¡ò±b÷ Ê´ÉÊvÉ  (Tapped field method): <ºÉ Ê´ÉÊvÉ ¨Éå Ê¡ò±b÷
´ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÉä 2 ªÉÉ 3 Ê¤ÉxnÚ+Éå {É®ú ºÉä ]èõ{b÷ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú Ê¡ò±b÷ Eäò SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ
´ÉÉ½þEò ¤É±É MMF EòÉä {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®úEäò SÉÉ±É ÊxÉªÉÎxjÉiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* <ºÉ

|ÉEòÉ®ú Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ Fig 7 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉä MÉªÉä ½èþ* +ÊvÉEòiÉ®ú PÉ®äú±ÉÖ JÉÉt Ê¨ÉCºÉ®ú
¨Éå SÉÉ±É (speed) ÊxÉªÉxjÉhÉ Eäò Ê±ÉB ªÉ½þ Ê´ÉÊvÉ +{ÉxÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.4.142 ºÉä 3.4.150 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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•  Ê¡ò±b÷ EòÉä ]èõ{b÷ Eò®úEäò <xÉEòÒ SÉÉ±É ºÉ®ú±ÉiÉÉ ºÉä ÊxÉªÉÎxjÉiÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ
½èþ*

ªÉÚÊxÉ´ÉºÉÇ±É ¨ÉÉä]õ®úÉå EòÒ ½þÉÊxÉªÉÉÄ (Disadvantages of universal
motors)

• SÉÚÆÊEò ªÉä ̈ ÉÉä]õ®åú =SSÉ SÉÉ±É ±ÉMÉ¦ÉMÉ 40,000 rpm iÉEò SÉ±ÉiÉÒ ½èþ <ºÉÊ±ÉB
¤É½ÖþiÉ ¶ÉÉä®ú =i{ÉzÉ Eò®úiÉÒ ½èþ*

• ÊxÉÎ¶SÉiÉ ºlÉÉÊ{ÉiÉ +´ÉºlÉÉ+Éå ¨Éå ªÉä +ÊvÉEò <xÉ{ÉÖ]õ {ÉÉ´É® ±ÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú
<ºÉÊ±ÉB ªÉä ̈ ÉÉä]õ®åú +ÊvÉEò MÉ¨ÉÇ ½þÉäiÉÒ ½è, ªÉÊnù <xÉ {É®ú lÉÉäc÷É +ÊvÉEò ±ÉÉäb÷
b÷É±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ªÉä lÉÉäcä÷ ºÉ¨ÉªÉ ¨Éå ½þÒ VÉ±É VÉÉiÉÒ ½èþ*

]äõ¤É±É 1

ªÉÚÊxÉ´ÉºÉÇ±É ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ºÉ¨ÉºªÉÉ+Éå Eäò ÊxÉ´ÉÉ®úhÉ EòÉ SÉÉ]Çõ

ºÉ¨ÉºªÉÉ EòÉ®úhÉ {É®úÒIÉhÉ Ê´ÉÊvÉ ÊxÉ®úÉEò®úhÉ

¨ÉÉä]õ®ú º]õÉ]Çõ ½þÉäxÉä ¨Éå a) }ªÉÚVÉ =b÷xÉä ºÉä ´ÉÉä±]äõVÉ xÉ½þÒ ½èþ a) ]äõº]õ ±Éè̈ {É ªÉÉ ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú uùÉ®úÉ a) Ê{ÉPÉ±Éä ½ÖþB }ªÉÚVÉ EòÉä ¤Énù±É nåù
+ºÉ¡ò±É     ]äõº]õ Eò®åú

b) º]õÉ]Çõ®ú EòÒ +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä ¨Éå b) ]äõº]õ ±Éè̈ {É ªÉÉ ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú ºÉä b) +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä Eäò ºÉ¨{ÉEÇò EòÉä
    JÉÖ±ÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ     ]äõº]õ Eò®åú    Ê®úºÉè]õ Eò®åú ªÉÉ `öÒEò Eò®åú*

c) +{ÉªÉÉÇ{iÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç Eäò EòÉ®úhÉ ÊxÉ¨xÉ c) ́ ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú ºÉä ]äõº]õ Eò®åú c) Îº´ÉSÉ ªÉÉ }ªÉÚVÉ ¨Éå føÒ±Éä EòxÉèC¶ÉxÉ
   ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä `öÒEò Eò®åú*

d) Ê¡ò±b÷ ªÉÉ +É¨ÉæSÉ®ú ¨Éå JÉÖ±ÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ d) +ÉäÀ¨ÉÒ]õ®ú ªÉÉ ¨ÉèMÉ®ú ºÉä d) ªÉÊnù ºÉ¨¦É´É ½þÉä iÉÉä VÉÉäb÷ nåù ªÉÉ
    armature.     ]äõº]õ Eò®åú     ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eò®åú*

e) EòÉ¤ÉÇxÉ ¥ÉÖ¶ÉÉå EòÉ Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú Eäò ºÉÉlÉ e) näùJÉ Eò®ú ÊxÉ®úÒIÉhÉ Eò®åú +Éè®ú e) EòÉ¤ÉÇxÉ ¥ÉÖ¶É EòÉ Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú {É®ú
    +{ÉªÉÉÇ{iÉ ºÉ¨{ÉEÇò      ]äõº]õ ±Éè¨{É ºÉä ]äõº]õ Eò®åú     =ÊSÉiÉ ºÉ¨{ÉEÇò EòÉä Bb÷VÉº]õ Eò®åú

f)  Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú EòÉ MÉxnùÉ ½þÉäxÉÉ f)  näùJÉEò®ú {É®úÒIÉhÉ Eò®åú +Éè®ú f) º¨ÉÚlÉ ®äúMÉ¨ÉÉ±Éú (sandpaper)

   ]äõº]õ ±Éè̈ {É ºÉä {É®úÒIÉhÉ Eò®åú    uùÉ®úÉ  Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú EòÉä ®úMÉb÷ Eò®ú
ºÉÉ¡ò Eò®åú*

{ÉÊ®úSÉÉ±ÉEò EòÉä ZÉ]õEòÉ a) Eò¨ÉVÉÉä®ú <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ Eäò EòÉ®úhÉ Ê¡ò±b÷ a) ¨ÉèMÉ®ú ªÉÉ ]äõº]õ ±Éè̈ {É uùÉ®úÉ a) nùÉä¹É EòÉä fÚÆøfø Eò®ú ´É nÚù®ú Eò®úEäò
±ÉMÉiÉÉ ½èþ     ªÉÉ +É¨ÉæSÉ®ú EòÉ OÉÉ=hb÷ ½þÉä VÉÉxÉÉ     ]äõº]õ Eò®äú    +É¨ÉæSÉ®ú ´É Ê¡ò±b÷ ¨Éå ¶Éè±ÉEò

   ´ÉÉÌxÉ¶É Eò®åú*

b) +{ÉªÉÉÇ{iÉ +lÉÇ b) ]äõº]õ ±Éè̈ {É ªÉÉ ¨ÉèMÉ®ú uùÉ®úÉ b) ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä {ÉªÉÉÇ{iÉ +lÉÇ |ÉnùÉxÉ Eò®åú
    ]äõº]õ Eò®åú

¨ÉÉä]õ®ú EòÉ +ÊvÉEò a) Ê¡ò±b÷ ªÉÉ +É¨ÉæSÉ®ú ¨Éå C´ÉÉ<±É a) näùJÉEò®ú +Éè®ú ®äúÊVÉº]åõºÉ ¨ÉÉ{É a) Ê¡ò±b÷ ªÉÉ +É¨ÉæSÉ®ú C´ÉÉ<±É ¨Éå
MÉjdc ½þÉäxÉÉ    EòÉ ±ÉPÉÖ{ÉlÉ ½þÉäxÉÉ     Eò®ú ]äõº]õ Eò®åú      ±ÉPÉÖ{ÉlÉ ½þÉäxÉä {É®ú {ÉÖxÉ: EÖòhb÷Ê±ÉiÉ

b) Ê¤ÉªÉË®úMÉ Eäò VÉ±É VÉÉxÉÉ ªÉÉ VÉÉ¨É b) ¶ÉÉ}]õ EòÉä PÉÖ̈ ÉÉ Eò®ú SÉèEò Eò®åú* b) Ê¤ÉªÉË®úMÉ ºÉÉ¡ò Eò®åú +Éè®ú JÉ®úÉ¤É
    ½þÉäxÉÉ     +ÊvÉEò MÉ¨ÉÇ ½þÉäxÉä {É®ú ¶ÉÒ±b÷ ½þÉäxÉä {É®ú SÉèEò Eò®åú, +É´É¶ªÉEò

   shield EòÉä SÉèEò Eò®åú* ½þÉäxÉä {É®ú Ê¤ÉªÉË®úMÉ ¤Énù±É nåù

• <x½åþ Eäò´É±É °üEò-°üEò EòÉªÉÇ ¨Éå Ê±ÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

• ªÉä ®äúÊb÷ªÉÉä ªÉÉ ]äõ±ÉÒÊ´ÉVÉxÉ ¨Éå ´ªÉ´ÉvÉÉxÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÒ ½èþ*

ªÉÚÊxÉ´ÉºÉÇ±É ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ ºÉ¨ÉºªÉÉ ÊxÉ´ÉÉ®úhÉ EòÉ SÉÉ]Çõ (Troubleshooting

chart for universal motor): ªÉÚÊxÉ´ÉºÉÇ±É ¨ÉÉä]õ®Éå ¨Éå ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÒ
ºÉ¨¦ÉÉÊ´ÉiÉ ºÉ¨ÉºªÉÉ, =xÉEäò EòÉ®úhÉ, {É®úÒIÉhÉ Ê´ÉÊvÉ´É =xÉEäò ÊxÉ´ÉÉ®úhÉ Eäò ºÉÖZÉÉ´É
ºÉÉ®úhÉÒ 1 ¨Éå ÊnùªÉä MÉªÉä ½èþ* SÉÚÆÊEò ªÉÚÊxÉ´ÉºÉÇ±É ¨ÉÉä]õ®ú Êb÷VÉÉ<ÇxÉ ¨Éå DC ¨É¶ÉÒxÉ
EòÒ iÉ®ú½þ ½þÉäiÉÒ ½èþ, <ºÉÊ±ÉB |ÉÊ¶ÉIÉhÉÉÌlÉªÉÉå EòÉä ºÉ±ÉÉ½þ nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ ÊEò ́ Éä DC

¨É¶ÉÒxÉÉå ¨Éå ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ºÉ¨ÉºªÉÉ+Éå Eäò SÉÉ]Çõ EòÉä ¦ÉÒ +´É±ÉÉäEòxÉ Eò®åú*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.4.142 ºÉä 3.4.150 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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  ºÉ¨ÉºªÉÉ EòÉ®úhÉ {É®úÒIÉhÉ Ê´ÉÊvÉ ÊxÉ®úÉEò®úhÉ

c) Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú  {É®ú MÉeä÷ ½þÉäxÉä {É®ú ±ÉÉäb÷Ò c) näùJÉ Eò®ú SÉèEò Eò®åú c) Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú EòÉä ºÉÉ¡ò Eò®åú +Éè®ú
   º{ÉÉÍEòMÉ EòÉ ½þÉäxÉÉ     Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú EòÉä ºÉ½þÒ ]ÅõªÉÚ Eò®åú *

d) Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ¨Éå ¶ÉÉ]Çõ ºÉÌEò]õ ½þÉäxÉÉ d) OÉÉ=±É®ú uùÉ®úÉ +É¨ÉæSÉ®ú d) Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú EòÉä ¨É®ú¨¨ÉiÉ Eò®åú ªÉÉ
    EòÉä ]äõº]õ Eò®åú     ¤Énù±É nåù*

e) +É¨ÉæSÉ®ú ªÉÉ Ê¡ò±b÷ EòÉEòÉä e) ¨ÉèMÉ®ú ºÉä ]äõº]õ Eò®åú* e) Ê¡ò±b÷ ªÉÉ +É¨ÉæSÉ®ú EòÒ ¨É®ú¨¨ÉiÉ
   OÉÉ=hb÷ Eò®åú* Eò®åú ªÉÉ {ÉÖxÉ: ´ÉÉ<ÇËb÷MÉ Eò®åú

½þË¨ÉMÉ EòÒ +É´ÉÉVÉ, a) Ê¡ò±b÷ ¨Éå ¶ÉÉ]Çõ ºÉÌEò]õ ½þÉäxÉÉ a) +ÉäÀ¨ÉÒ]õ®ú ºÉä ]äõº]õ Eò®åú a) Ê¡ò±b÷ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÉä {ÉÖxÉ: EÖòhb÷Ê±ÉiÉ
+ÊvÉEò MÉ¨ÉÇ ½þÉäxÉä {É®ú Eò®åú*
]õÉìEÇò =i{ÉzÉ ½þÉäxÉÉ

b) +É¨ÉæSÉ®ú C´ÉÉªÉ±É ¨Éå ¶ÉÉ]Çõ ºÉÌEò]õ b) OÉÉ=±É®ú uùÉ®úÉ ]äõº]õ Eò®åú b) ¶ÉÉ]Çõ ºÉÌEò]õ +É¨ÉæSÉ®ú ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ
EòÉä {ÉÖxÉ: ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eò®åú*

|ÉÊiÉEò¹ÉÇhÉ ¨ÉÉä]õ®ú (Repulsion motor)

=nùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• |ÉÊiÉEò¹ÉÇhÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò ÊºÉrùÉÆiÉ, EòÉªÉÇ, |ÉEòÉ®ú ´É ºÉÆ®úSÉxÉÉ EòÒ ´ªÉÉJªÉÉ Eò®úxÉÉ
• |ÉÊiÉEò¹ÉÇhÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò +Ê¦É±ÉIÉhÉ ´É ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ ´ªÉÉJªÉÉ Eò®úxÉÉ*

ªÉtÊ{É |ÉÊiÉEò¹ÉÇhÉ ¨ÉÉä]õ®åú ºÉÆ®úSÉxÉÉ ¨Éä VÉÊ]õ±É, =SSÉ ¨ÉÚ±ªÉ ´ÉÉ±ÉÒ ¨ÉÉä]õ®åú ½þÉäiÉÒ
½èþ, {É®úxiÉÖ Ê¡ò®ú ¦ÉÒ =SSÉ º]õÉÍ]õMÉ ]õÉìEÇò, ÊxÉ¨xÉ º]õÉÍ]õMÉ Eò®Æú]õ Eäò EòÉ®úhÉ ªÉä EÖòUô
Ê´É¶Éä¹É =tÉäMÉÉå ¨Éå +¤É ¦ÉÒ |ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* ªÉä ¨ÉÉä]õ®åú º]õÉÍ]õMÉ Eò®Æú]õ EòÉä
+ÊvÉEò ºÉ¨ÉªÉ iÉEò ´É½þxÉ Eò®ú ºÉEòiÉÒ ½èþ, =SSÉ ±ÉÉäb÷ EòÉä SÉ±ÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ +Éè®ú
<xÉEäò PÉÚ̈ ÉxÉä EòÒ Ênù¶ÉÉ +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ*

Ê´ÉEò¹ÉÇhÉ ÊºÉrùÉÆiÉ (The repulsion principle) : Fig 1 ¨Éå nù¶ÉÉÇB
+xÉÖºÉÉ®ú |ÉÊiÉEò¹ÉÇhÉ ̈ ÉÉä]õ®úÉå ̈ Éå ]õÉìEÇò =i{ÉzÉ Eò®úxÉä EòÉ ÊºÉrùÉÆiÉ ÊxÉ¨xÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä
´ÉÌhÉiÉ  ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* Fig 1 ̈ Éå >ðv´ÉÉÇvÉ®ú SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ +IÉ ºÉÊ½þiÉ BEò
nùÉä {ÉÉä±É ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþò BEò +É¨ÉæSÉ® ½èþ ÊVÉºÉEòÉ Eò¨{ªÉÚ]õ®ú ¥ÉÖ¶ÉÉå
uùÉ®úÉ ±ÉvÉÖ{ÉÊlÉiÉ ½èþ, ªÉ½þ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ-IÉäjÉ ̈ Éå ®úJÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* VÉ¤É º]äõ]õ®ú ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ
AC ºÉ{±ÉÉ<Ç ºÉä VÉÉäb÷Ò VÉÉiÉÒ ½èþ, iÉÉ ªÉ½þ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÒ
½èþ* ̈ ÉÉxÉÉ ÊEò BEò IÉhÉ ̈ Éå >ð{É®ú EòÒ +Éä®ú =kÉ®úÒ wÉÖ́ É +Éè®ú xÉÒSÉä EòÒ +Éä®ú nùÊIÉhÉÒ
wÉÖ́ É ½éþ, VÉÉä <ºÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ uùÉ®úÉ  =i{ÉzÉ ÊEòB MÉB ½éþ <ºÉEäò EòÉ®úhÉ
]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ÊGòªÉÉ Eäò uùÉ®úÉ ®úÉä]õ®ú Eäò ºÉ¦ÉÒ SÉÉ±ÉEòÉå ¨Éå ´ÉÉä±]äõVÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÒ
½èþ* SÉÉ±ÉEòÉå ¨Éå vÉÉ®úÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ ±ÉäxVÉ Eäò ÊxÉªÉ¨ÉÉxÉÖºÉÉ®ú <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ½þÉäiÉÒ
½èþ ÊEò º]äõ]õ®ú Eäò =kÉ®úÒ wÉÖ́ É Eäò xÉÒSÉä ®úÉä]õ®ú Eäò >ð{É®ú ́ ÉÉ±Éä SÉÉ±ÉEòÉå uùÉ®úÉ =kÉ®úÒ
wÉÖ́ É ¤ÉxÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, +Éè®ú xÉÒSÉä Eäò º]äõ]õ®ú Eäò nùÊIÉhÉÒ wÉÖ́ É Eäò >ð{É®ú ®úÉä]õ®ú ̈ Éå nùÊIÉhÉÒ
vÉÖ́ É ¤ÉxÉiÉÉ ½èþ VÉÉä |Éä®úhÉ ÊGòªÉÉ EòÉ Ê´É®úÉävÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú BEò Ênù¶ÉÉ
¨Éå º]äõ]õ®ú {ÉÉä±É ́É ®úÉä]õ®ú {ÉÉä±É BEò nÚùºÉ®äú EòÉ Ê´É®úÉävÉ Eò®úiÉä ½éþ* <ºÉÊ±ÉB <ºÉ +´ÉºlÉÉ
¨Éä ÊEòºÉÒ ]õÉìEÇò Eäò º{É¶ÉÇ VªÉÉ +´ÉªÉ´É EòÒ +xÉÖ{ÉÎºlÉÊiÉ Eäò EòÉ®úhÉ EòÉä<Ç ]õÉìEÇò  =i{ÉzÉ
xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

+¤É ̈ ÉÉxÉ ±Éä ÊEò  Fig 2 ÊEò +xÉÖºÉÉ®ú ±ÉPÉÖ-{ÉÊlÉiÉ ¥ÉÖ¶É +IÉ EòÉä PÉÖ̈ ÉÉªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ* <ºÉ xÉ<Ç +´ÉºlÉÉ ̈ Éå +É¨ÉæSÉ®ú EòÒ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ +IÉ ̈ ÉÖJªÉ {ÉÉä±ÉÉå EòÒ >ðv´ÉÉÇvÉ®ú

+IÉ EòÒ ºÉÒvÉ ̈ Éå xÉ½þÓ ½èþ* +¤É ªÉ½þ +IÉ ̀ KK' Eäò ºÉÉlÉ =kÉ®úÒ ́ É nùÊIÉhÉÒ wÉÖ́ É
ºÉä EòÉähÉ ̀ A°' ºÉä +ÉMÉä ºÉ®úEò MÉ<Ç ½èþ VÉÉä ÊEò ¥É¶ÉÉå EòÉä +OÉºÉ®ú Eò®úxÉä {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú
½èþ* <ºÉ +´ÉºlÉÉ ̈ Éå vÉÉ®úÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ SÉÉ±ÉEò 1,2,3 ́ É 13,14,15 ̈ Éå Ê´É{É®ÒúiÉ
½þÉä MÉ<Ç*  <ºÉ |ÉEòÉ®ú, +É¨ÉæSÉ®ú BEò <±ÉèC]ÅõÉä̈ ÉèMÉxÉä]õ ¤ÉxÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉEäò =kÉ®úÒ
wÉÚ´É (N) ́ É nùÊIÉhÉÒ wÉÖ́ É (S) +IÉ  ̀ KK' ̈ Éå ̈ ÉÖJªÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ +IÉ ºÉä ̀ A°' ºÉä
+ÉMÉä ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* +¤É ªÉ½þ +´ÉºlÉÉ ¤ÉxÉ VÉÉiÉÒ ½èþ ÊEò ®úÉä]õ®ú EòÉ =kÉ®úÒ wÉÚ́ Éù
º]äõ]õ®ú Eäò =kÉ®úÒ wÉÖ́ É ºÉä Ê´ÉEòÌ¹ÉiÉ wÉÖ́ É ºÉä Ê´ÉEòÌ¹ÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* +¤É º]äõ]õ®ú
´É ®úÉä]õ®ú Eäò wÉÖ́ ÉÉå ̈ Éå Ê´ÉEò¹ÉÇhÉ Eäò EòÉ®úhÉ, ®úÉä]õ®ú C±ÉÉìEò ́ ÉÉ<VÉ Ênù¶ÉÉ ̈ Éå PÉÚ̈ ÉxÉÉ

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.4.142 ºÉä 3.4.150 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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|ÉÉ®ú¨¦É Eò®ú näùiÉÉ ½èþ* SÉÚÆÊEò ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ ]õÉìEÇò |ÉÊiÉEò¹ÉÇhÉ ªÉÉ Ê´ÉEò¹ÉÇhÉ ÊGòªÉÉ Eäò
EòÉ®úhÉ =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, <ºÉÊ±ÉB ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉ xÉÉ¨É ¦ÉÒ |ÉÊiÉEò¹ÉÇhÉ ̈ ÉÉä]õ®ú |ÉSÉÊ±ÉiÉ
½þÉä MÉªÉÉ ½èþ*

PÉÚ̈ ÉxÉä EòÒ Ênù¶ÉÉ (Direction of rotation) : <ºÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ PÉÚ̈ ÉxÉä EòÒ
Ênù¶ÉÉ ¤Énù±ÉxÉä Eäò Ê±ÉB, ¥ÉÖ¶É +IÉ EòÉä  Fig 2 ºÉä nùÉÆªÉÒ iÉ¯û¡ò ºÉä Fig 3 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú
¤ÉÉ<È iÉ¯û¡ò ´ÉÉ¨ÉÉ´ÉÞiÉ Ênù¶ÉÉ ¨Éå ¨ÉÖJªÉ +IÉ ºÉä ¤Énù±ÉxÉÉ {Éc÷iÉÉ ½èþ* D.O.R.

ªÉ½þ EòÉªÉÇ ÊºÉrùÉÆiÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ ºÉ¦ÉÒ Ê´ÉEò¹ÉÇhÉ ̈ ÉÉä]õ®úÉå ̈ Éå ºÉ¨ÉÉxÉ °ü{É ºÉä ±ÉÉMÉÚ ½þÉäiÉÉ
½èþ, ÊVÉxÉEäò º]äõ]õ®ú ¨Éå Ê´ÉiÉÊ®úiÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÒ ½Öþ<Ç ½þÉäiÉÒ ½èþ*

Ê´ÉEò¹ÉÇhÉ ̈ ÉÉä]õ®úÉå Eäò |ÉEòÉ®ú (Types of repulsion motors) :  Ê´ÉEò¹ÉÇhÉ
¨ÉÉä]õ®åú ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ SÉÉ®ú |ÉEòÉ®ú EòÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

• Ê´ÉEò¹ÉÇhÉ ̈ ÉÉä]õ®ú (Repulsion motor)

• Eò¨{ÉzÉ ºÉèÊ]õb÷ - Ê´ÉEò¹ÉÇhÉ ̈ ÉÉä]õ®ú (Compensated-repulsion motor)

• Ê´ÉEò¹ÉÇhÉ-|ÉÉ®ú̈ ¦É, |Éä®úhÉ-SÉ±É ̈ÉÉä]õ®ú (Repulsion-start, induction-run
motor)

• Ê´ÉEò¹ÉÇhÉ-|Éä®úhÉ ̈ ÉÉä]õ®ú (Repulsion-induction motor)

ºÉÆ®úSÉxÉÉ (Construction): Eäò´É±É Ê´É¶Éä¹É |ÉEòÉ®ú EòÒ Eò¨{ÉzÉºÉèÊ]õb÷
Ê®ú{{É±É¶ÉxÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä UôÉäc÷Eò®ú ¶Éä¹É +xªÉ ºÉ¦ÉÒ |ÉEòÉ®ú EòÒ Ê®ú{É±¶ÉxÉ ¨ÉÉä]õ®úÉå
Eäò º]äõ]õ®ú EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ ºÉ¦ÉÒ |ÉEòÉ®ú EòÒ Ê®ú{É±¶ÉxÉ
¨ÉÉä]õ®úÉå EòÒ º]äõ]õ®ú ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ Ê´ÉiÉ®úhÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ, VÉÉä  non-salient

wÉÖ́ É |ÉEòÉ®ú EòÒ, º]äõ]õ®ú Eäò JÉÉÆSÉÉå ̈ Éå ®úJÉÒ ½Öþ<Ç ½þÉäiÉÒ ½èþ, +Éè®ú Fig 4 EòÒ iÉ®ú½þ
<ºÉEäò nùÉä ]õÌ¨ÉxÉ±É ¤ÉÉ½þ®ú ÊxÉEò±Éä ½ÖþB ½þÉäiÉä ½èþ* ªÉ½þ SÉÉ®ú, Uô: ́ É +É`ö wÉÖ́ ÉÉå Eäò
Ê±ÉB ́ ÉÉ=hb÷ ½þÉäiÉä ½èþ* |ÉiªÉäEò |ÉEòÉ®ú EòÒ Ê®ú{É±¶ÉxÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉ º]äõ]õ®ú Ê¦ÉzÉ-Ê¦ÉzÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ, +Éè®ú VÉÉä Ê¦ÉzÉ Ê¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä ´ÉÌhÉiÉ ½þÉäMÉÉ*

Ê´ÉEò¹ÉÇhÉ ¨ÉÉä]õ®ú (Repulsion motor): Ê®ú{É±¶ÉxÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ
ºÉÆ®úSÉxÉÉ ́ ÉhÉÇxÉ EòÒ MÉ<Ç Ê®ú{É±¶ÉxÉ ÊºÉrùÉÆiÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* +iÉ: Ê®ú{É±¶ÉxÉ
¨ÉÉä]õ®ú EòÉ ®úÉä]õ®ú DC +É¨ÉæSÉ®ú EòÒ iÉ®ú½þ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò  Fig 5 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ* ®úÉä]õ®ú ̈ Éå Ê´ÉiÉÊ®úiÉ ±Éè{É ªÉÉ ́ Éä́ É ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú  DC

+É¨ÉæSÉ®ú EòÒ iÉ®ú½þ EòÉ ½þÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ, VÉÉä ÊEò BCºÉÒªÉ±É |ÉEòÉ®ú EòÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ,
ÊVÉºÉ¨Éå  Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ¤ÉÉ®ú ¶ÉÉ}]õ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÉÆiÉ®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ ́É ®äúÊb÷ªÉ±É +lÉÉÇiÉ ́É]õÔEò±É
¤ÉÉ®ú {É®ú ¥ÉÖ¶É IÉèÊiÉVÉ (horizontally) °ü{É ̈ Éä SÉfäø ½þÉäiÉä ½èþ* ®úÉìEò®ú +É¨ÉÇ  Eäò
ºÉÉlÉ VÉÖbä÷ ±ÉÒ´É®ú ºÉä ¶ÉÉ]Çõ ºÉÌEò]õ ¥ÉÖ¶É EòÒ {ÉÉìÊVÉ¶ÉxÉ ¤Énù±ÉÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ*
Fig 6 ¨Éå Ê®ú{É±¶ÉxÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò  B.I.S. ºÉÆEäòiÉ ÊnùJÉÉªÉä MÉªÉä ½è*þ

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.4.142 ºÉä 3.4.150 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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+ÉMÉä ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ SÉÉ±É ¦ÉÒ ¥ÉÖ¶É +OÉºÉ®ú ½þÉäxÉä EòÒ ̈ ÉÉjÉÉ {É®ú ́ É ±ÉÉäb÷ Eäò {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ
(magnitude) {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ ½èþ* ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ]õÉìEÇò ´É SÉÉ±É +Ê¦É±ÉIÉhÉ
Fig 9 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉ MÉªÉä ½èþ*

|ÉÊiÉEò¹ÉÇhÉ (Relationship between the torque & brush position
angle in a repulsion motor)

ªÉtÊ{É Ê®ú{É±¶ÉxÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉ º]õÉÍ]õMÉ ]õÉìEÇò 250 ºÉä 400 |ÉÊiÉ¶ÉiÉ {ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb÷ ]õÉìEÇò
ºÉä +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ, <ºÉÊ±ÉB ½þ±Eäò ±ÉÉäb÷ {É®ú ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ SÉÉ±É JÉiÉ®úxÉÉEò fÆøMÉ
ºÉä =SSÉ ½þÉäiÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* <ºÉEäò {ÉÒUäô ªÉ½þ ºÉSSÉÉ<Ç ½èþ ÊEò Ê®ú{É±¶ÉxÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ
SÉÉ±É Ê£òEÖòBåºÉÒ ´É {ÉÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú xÉ½þÓ Eò®úiÉÒ ½èþ, {É®úxiÉÖ ªÉ½þ
Ê®ú{É±¶ÉxÉ Eäò ÊºÉrùÉÆiÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ ½èþ +Éè®ú ±ÉÉäb÷Ò ±ÉÉäb÷ {É®ú ¥ÉÖ¶ÉÉå {É®ú º{ÉÉÍEòMÉ
½þÉäxÉä EòÒ ºÉ¨¦ÉÉ´ÉxÉÉ ®ú½þiÉÒ ½èþ* ÊxÉ¨xÉ (low) SÉÉ±ÉÉå {É®ú ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉ ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò
Eò¨É ½þÉäMÉÉ* <ºÉÊ±ÉB {É®ú¨{É®úÉMÉiÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ Ê®ú{É±¶ÉxÉ ̈ ÉÉä]õ®åú +ÊvÉEò ={ÉªÉÉäMÉ
xÉ½þÓ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ +Ê{ÉiÉÖ +xªÉ ºÉÖvÉÉ®úÒ ½Öþ<Ç iÉÒxÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ Ê®ú{É±¶ÉxÉ ¨ÉÉä]õ®åú
±ÉÉäEòÊ|ÉªÉ ½èþ*

Eò¨{ÉzÉºÉèÊ]õb÷ Ê´ÉEò¹ÉÇhÉ ̈ ÉÉä]õ®ú (Compensated repulsion motor)

: Eò¨{ÉzÉ ºÉèÊ]õb÷ Ê´ÉEò¹ÉÇh ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉ ®úÉä]õ®ú Ê®ú{É±¶ÉxÉ ̈ ÉÉä]õ®ú VÉèºÉÉ ½þÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ,
Eäò´É±É +xiÉ®ú <iÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò, ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ±ÉPÉÖ{ÉÊlÉiÉ ¥ÉÖ¶ÉÉå Eäò +ÊiÉÊ®úHò ¥ÉÖ¶ÉÉå
EòÉ BEò ºÉè]õ <xÉEäò ¤ÉÒSÉ ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉEäò +ÊiÉÊ®úHò º]äõ]õ®ú ¨Éä BEò +Éä®ú
+ÊiÉÊ®úHò ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ, ÊVÉºÉä Eò¨{ÉxÉºÉäÊ]õb÷ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eò½þiÉä ½èþ ÊVÉºÉä
Fig 8 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

Eò¨{ÉzÉ ºÉèË]õMÉ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÉ =qäù¶ªÉ ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò ¨Éå ºÉÖvÉÉ®ú Eò®úxÉÉ +Éè®ú SÉÉ±É
ÊxÉªÉ¨ÉxÉ (speed regulation) +SUôÉ ®úJÉxÉÉ ½èþ* ªÉ½þ Eò¨{ÉzÉ ºÉèË]õMÉ ́ÉÉ<Ïxb÷MÉ

º]äõ]õ®ú Eäò +ÉÆiÉÊ®úEò JÉÉÄSÉÉå ̈ Éå ®úJÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú +É¨ÉæSÉ®ú Eäò ̧ ÉähÉÒ ̈ Éå VÉÉäc÷Ò
VÉÉiÉÒ ½èþ*

Ê´ÉEò¹ÉÇhÉ-|ÉÉ®ú̈ ¦É, |Éä®úhÉ-SÉ±É ̈ÉÉä]õ®ú  (Repulsion-start, induction-run

motor) : <ºÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉ ®úÉä]õ®ú, Ê®ú{É±¶ÉxÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ iÉ®ú½þ EòÉ ½þÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ,
{É®úxiÉÖ Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ́ É ¥ÉÖ¶É ªÉxjÉÉ´É±ÉÒ (brush mechanism) {ÉÚ®úÒ iÉ®ú½þ Ê¦ÉzÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ ̈ ÉÉä]õ®ú Ê®ú{É±¶ÉxÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ iÉ®ú½þ |ÉÉ®ú¨¦É ½þÉäiÉÒ ½èþ, +Éè®ú +{ÉxÉÒ
ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ MÉÊiÉ EòÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ 75% MÉÊiÉ |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò ¤ÉÉnù BEò ½þÉ®ú VÉèºÉÒ
necklace-type ±ÉPÉÖ{ÉlÉ ªÉxjÉÉ´É±ÉÒ +{ÉEäòÎxpùªÉ ¤É±É ºÉä ÊGòªÉÉ¶ÉÒ±É ½þÉäEò®ú,
{ÉÚ®äú Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú EòÉä ±ÉPÉÖ{ÉÊlÉiÉ Eò®ú näùiÉÒ ½èþ* <ºÉEäò ¤ÉÉnù +É¨ÉæSÉ®ú ¶ÉÉ]Çõ ºÉÌEò]õ
½þÉäxÉä Eäò {É¶SÉÉiÉ ªÉ½þ ̈ ÉÉä]õ®ú |Éä®úhÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ iÉ®ú½þ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ±ÉMÉiÉÒ ½èþ* Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú
Eäò ±ÉPÉÖ{ÉlÉ ½þÉä VÉÉxÉä Eäò ¤ÉÉnù EÖòUô ̈ É¶ÉÒxÉÉå ̈ Éå BEò Ê´É¶Éä¹É |ÉEòÉ®ú EòÒ ªÉxjÉÉ´É±ÉÒ
(mechanism) ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä ¥ÉÖ¶ÉÉå EòÉä = ö̀É ±ÉäiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉºÉä ¥ÉÖ¶ÉÉå +Éè®ú Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú
Eäò ¤ÉÒSÉ ]Úõ]õ-¡Úò]õ ºÉä ¤ÉSÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþò*

<ºÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ]õÉìEÇò,SÉÉ±É +Ê¦É±ÉIÉhÉ Fig 9 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä ½èþ*

VÉèºÉÉ ÊEò {ÉÚ́ ÉÇ ¨Éå ´ÉhÉÇxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ SÉÖEòÉ ½èþ ÊEò |ÉÊiÉEò¹ÉÇhÉ ¨ÉÉä]õ® ú¨Éå Ê´ÉEòÊºÉiÉ
½þÉäxÉä́ ÉÉ±ÉÉ ]õÉìEÇò, ¥ÉÖ¶É Eäò +OÉºÉ®ú (brush-shaft) ½þÉäxÉä {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ
VÉèºÉÉ ÊEò Fig 7 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ, ªÉ½þÉÄ {É®ú ¥ÉÖ¶É +OÉºÉ®ú ½þÉäxÉä EòÒ Ênù¶ÉÉ
ºÉä ½þÒ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò ®úÉä]õ®ú Eäò PÉÚ̈ ÉxÉä EòÒ Ênù¶ÉÉ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

Ê´ÉEò¹ÉÇhÉ-|Éä®úhÉ ̈ ÉÉä]õ®ú (Repulsion-induction motor) :  <ºÉ |ÉEòÉ®ú
EòÒ ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò ®úÉä]õ®ú ̈ Éå ÊMÉ±É½þ®úÒ Ë{ÉVÉ®úÉ (squirrel cage) ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ iÉ®ú½þ
®úÉä]õ®ú EòÒ MÉ½þ®úÉ<Ç ̈ Éå ́ ÉÉ<ÆËb÷÷MÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ
Eäò +ÊiÉÊ®úHò ½þÉäiÉÒ ½èþ* ¥ÉÖ¶É ¶ÉÉ]Çõ ºÉÌEò]õ ½þÉä VÉÉiÉä ½èþ +Éè®ú ´Éä {ÉÚ®úÒ iÉ®ú½þ ºÉä
Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú {É®ú SÉfäø ½þÉäiÉä ½èþ* ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò ¤É±ÉÉPÉÚhÉÇ (starting

torque) ®úÉä]õ®ú Eäò EÖòhb÷Ê±ÉiÉ ¦ÉÉMÉ ¨Éå Ê´ÉEòÊºÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, VÉ¤ÉÊEò ®úËxÉMÉ
+Ê¦É±ÉIÉhÉ Fig 9 ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä ½èþ* <ºÉºÉä lÉÉäc÷É Eò¨É ]õÉEÇò, VÉÉä ÊEò ¡Öò±É ±ÉÉäb÷
]õÉEÇò EòÉ 300% ½þÉäiÉÉ ½èþ, =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ªÉ½þ ±ÉÉäb÷ {É®ú |ÉÉ®ú¨¦É ½þÉä ºÉEòiÉÒ
½èþ ́É ±ÉÉäb÷ {É®ú ºÉ¨É°ü{ÉiÉÉ ºÉä SÉ±É ¦ÉÒ ºÉEòiÉÒ ½èþ* <ºÉ ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò º]õÉÍ]õMÉ +Ê¦É±ÉIÉhÉ
DC Eò¨{ÉÉ=hb÷ ̈ ÉÉä]õ®ú VÉèºÉä ½þÉäiÉä ½èþ, +Éè®ú ®úËxÉMÉ +Ê¦É±ÉIÉhÉ |Éä®úhÉ ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò
VÉèºÉä ½þÉäiÉä ½èþ*

+xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ (APPLICATION): <xÉ ̈ ÉÉä]õ®úÉå ̈ Éå +ÉèºÉiÉ º]õÉÍ]õMÉ ]õÉEÇò ¡Öò±É
±ÉÉäb÷ ]õÉEÇò EòÉ 300-400 |ÉÊiÉ¶ÉiÉ iÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ªÉä ̈ ÉÉä]õ®åú ́ É½þÉÄ {É®ú {ÉºÉxnù
EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ VÉ½þÉÄ {É®ú (starting period) iÉÖ±ÉxÉÉi¨ÉEò °ü{É ºÉä ±ÉÉäb÷Ò ±ÉÉäb÷
Eäò EòÉ®úhÉ +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ* ¶ÉÉxÉnùÉ®ú º]õÉÍ]õMÉ ]õÉEÇò, EÖòUô +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ EòÉä ºÉ½þxÉ
Eò®úxÉä EòÒ ªÉÉäMªÉiÉÉ, +SUôÉ º{ÉÒb÷ ®äúMÉÖ±Éä¶ÉxÉ +Éè®ú PÉÚ̈ ÉxÉä EòÒ Ênù¶ÉÉ +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä
{ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ½þÉäxÉä Eäò, MÉÖhÉÉå Eäò EòÉ®úhÉ ªÉä ¨ÉÉä]õ®åú ®äú¡ò®úÒVÉ®äú]õ®ú BªÉ®ú-Eò¨|Éè¶É®ú,
C´ÉÉ<±É ́ ÉÉ<Èb÷õ®ú, {Éä]ÅõÉä±É {É¨{ÉÉå, ̈ É¶ÉÒxÉÉå ]Úõ±É, Ê¨ÉÏCºÉMÉ ̈ É¶ÉÒxÉÉå, Ê±É}]õ ́ É ½þÉä<
º]õ <iªÉÉÊnù ¨Éå |ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*
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º]èõ{{É®ú ¨ÉÉä]õ®ú (Stepper motor)

=nùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• º]èõ{{É®ú ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ¨ÉÉèÊ±ÉEò ÊºÉrùÉxiÉ ´É +Éä{ÉxÉ ±ÉÚ{É +Éì{É®äú¶ÉxÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®xÉÉ
• |ÉiªÉäEò |ÉEòÉ®ú EòÒ º]èõ{{É®ú ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ºÉÚSÉÒ ¤ÉxÉÉxÉÉ ´É ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• º]èõ{{É®ú ¨ÉÉä]õ®ú Eäò ±ÉÉ¦É, ½þÉÊxÉªÉÉÄ ´É +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ*

¨ÉÉèÊ±ÉEò ÊºÉrùÉÆiÉ (Basic Theory)

¨ÉÚ±É °ü{É ̈ Éå BEò º]èõ{{É®ú ̈ ÉÉä]õ®ú ÊºÉxGòÉäxÉºÉ (synchronous motor) ½þÉäiÉÒ
½èþ* <ºÉ¨Éå EòÉä<Ç ¥ÉÖ¶É xÉ½þÓ ½þÉäiÉä ½èþ* ªÉ½þ BEò <±ÉèC]ÅõÉä̈ ÉäEèòÊxÉEò±É ªÉÖÊHò ½èþ VÉÉä
Ê´ÉtÖiÉ º{ÉÆnùÉå  (pulses) EòÉä ±ÉPÉÖ ªÉÉÎxjÉEò SÉÉ±ÉÉå (discrete mechanical)

¨Éå ¤Énù±ÉiÉÒ ½èþ* º]èõ{{É®ú ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ¶ÉÉ}]õ ªÉÉ Îº{Éhb÷±É °üEò-°üEò Eò®ú PÉÖ̈ ÉiÉÒ
½èþ VÉ¤É <ºÉEòÉä =ÊSÉiÉ Gò¨ÉÉxÉÖºÉÉ®ú Ê´ÉtÖiÉ º{ÉÆnùÉå EòÉ +Énäù¶É Ê¨É±ÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ
|ÉEÉ®ú EòÒ <xÉ{ÉÖ]õ º{ÉÆnùÉå Eäò ºÉÉlÉ EÖòUô ºÉÒvÉÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ
¶ÉÉ}]õ Eäò PÉÚ̈ ÉxÉä EòÒ Ênù¶ÉÉ EòÉ ¦ÉÒ |ÉnùÉxÉ EòÒ MÉ<Ç º{ÉÆnùÉä Eäò ºÉÉlÉ ºÉÒvÉÉ
ºÉ¨¤ÉxvÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ¶ÉÉ}]õ Eäò PÉÚ̈ ÉxÉä EòÒ MÉÊiÉ <xÉ{ÉÖ]õ º{ÉÆnùÉå EòÒ
+É´ÉÞÊkÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ +Éè®ú PÉÚ̈ ÉxÉä EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç (length of rotation)

ºÉ{±ÉÉ<Ç º{ÉÆnùÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

ªÉ½þ ªÉÖÊHò ±ÉMÉÉiÉÉ®ú xÉ½þÓ PÉÚ̈ ÉiÉÒ ½èþ, {É®úxiÉÖ ªÉ½þ º{ÉÆnùÉä Eäò °ü{É ¨Éå PÉÚ̈ ÉiÉÒ ½èþ*
Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ º]èõ{{É®ú ¨ÉÉä]õ®åú ={É±É¤vÉ ½èþ, VÉÉä ÊEò |ÉÊiÉ SÉGò
12,24,72,144,180 +Éè®ú 200 º]èõ{É Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ¤ÉxÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ* <xÉ
¨ÉÉä]õ®úÉå ̈ Éå º]èõÏ{{ÉMÉ BÆMÉ±É 300, 150, 50, 2.50, 20 +Éè®ú 1.80 |ÉÊiÉ º]èõ{É
½þÉäiÉÉ ½èþ*

JÉÖ±ÉÉ ±ÉÖ{É {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ (Open loop opearation)

º]èõ{{É®ú ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ ºÉ¤ÉºÉä =kÉ¨É ±ÉÉ¦É ªÉ½þ ½èþ ÊEò <ºÉ¨Éå JÉÖ±ÉÉ ±ÉÚ{É {ÉrùÊiÉ ¨Éå
ªÉlÉÉlÉÇ  (accurately) °ü{É ¨Éå ÊxÉªÉÎxjÉiÉ Eò®úxÉä EòÒ ªÉÉäMªÉiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*
JÉÖ±ÉÉ ±ÉÚ{É Eòx]ÅõÉä±É EòÉ +lÉÇ ½èþ ÊEò <ºÉä <ºÉEòÒ ÎºlÉÊiÉ EòÒ ºÉÚSÉxÉÉ EòÒ ¡òÒb÷¤ÉèEò
EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò EÆò]ÅõÉä±É ¨Éå ¨É½ÆþMÉä ºÉǼ ÉänùxÉ¶ÉÒ±É
+Éè®ú ¡òÒb÷ ¤ÉèEò ªÉÖÊHò VÉèºÉä ÊEò +ÉìÎ{]õEò±É BxÉEòÉäb÷®ú (optical encoders)

EòÒ+É´É¶ªÉEòiÉÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ* <xÉ{ÉÖ]õ º]èõ{{É º{ÉÆnùÉä EòÉä ÊxÉÎ¶SÉiÉ ¨ÉÉMÉÇ (track)

{É®ú ®úJÉEò®ú <ºÉEòÒ ÎºlÉÊiÉ ºÉ®ú±ÉiÉÉ ºÉä YÉÉiÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ*

º]èõ{{É®ú ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò |ÉEòÉ®ú (Stepper motor types): ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ iÉÒxÉ
|ÉEòÉ®ú EòÒ ¨ÉÉèÊ±ÉEò º]èõ{{É®ú ¨ÉÉä]õ®åú ½þÉäiÉÒ ½èþ*

1 ´ÉäÊ®úªÉä¤É±É-Ê®ú±ÉèC]éõºÉ (Variable-reluctance) (Fig 1)

2 ºlÉÉªÉÒ-SÉÖ̈ ¤ÉEò (Permanent-magnet) (Fig 2)

3 ½þÉ<Ê¥Éb÷ (Hybrid) (Fig 3)

1 ´ÉäÊ®úªÉä¤É±É-Ê®ú±ÉèC]éõºÉ (Variable-Reluctance) (VR): <ºÉ |ÉEòÉ®ú
EòÒ º]èõ{{É®ú ¨ÉÉä]õ®ú ±É¨¤Éä ºÉ¨ÉªÉ ºÉä |ÉSÉ±ÉxÉ ¨Éå ½èþ* Fig 1 ¨Éå nùÌ¶ÉiÉ BEò
Ê´É¶Éä¹É VR º]èõ{{É®ú ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä ºÉÆ®úSÉxÉÉ EòÒ oùÎ¹]õ ºÉä ºÉ®ú±ÉiÉÉ ºÉä ºÉ¨ÉZÉÉ
VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ¨ÉÉä]õ®ú ¨Éå BEò xÉ®ú¨É ±ÉÉä½þ ´É Eò<Ç nùÉÄiÉÉä
´ÉÉ±ÉÉ ®úÉä]õ®ú ´É EÖòhb÷Ê±ÉiÉ º]äõ]õ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ* VÉ¤É º]äõ]õ®ú ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ DC

ºÉ{±ÉÉ<Ç uùÉ®úÉ +ÌVÉiÉ (energized) EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ, iÉÉä º]äõ]õ®ú {ÉÉä±É
SÉÖ̈ ¤ÉÊEòiÉ ½þÉä VÉÉiÉä ½èþ* VÉ¤É ®úÉä]õ®ú nùÉÄiÉ >ðÌVÉiÉ º]äõ]õ®ú {ÉÉä±ÉÉå uùÉ®úÉ
+ÉEòÌ¹ÉiÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ iÉÉä ®úÉä]õ®ú PÉÚ̈ ÉxÉÉ |ÉÉ®ú¨¦É Eò®ú näùiÉÉ ½èþ*

2 ºlÉÉªÉÒ SÉÖ̈ ¤ÉEò (Permanent magnet) (PM): <ºÉ |ÉÉªÉ: Ê]õxÉ
EèòxÉ ("tin can") ªÉÉ EèòxÉ º]õÉìEò ("can stock") ¨ÉÉä]õ®ú Eäò xÉÉ¨É ºÉä
VÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò ºlÉÉªÉÒ SÉÖ̈ ¤ÉEò ªÉÖHò ¨ÉÉä]õ®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ, Eò¨É ¨ÉÚ±ªÉ
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´É ÊxÉ¨xÉ Ê®úVÉÉä±ªÉÚ¶ÉxÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ¨ÉÉä]õ®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå º]èõ{É EòÉähÉ
7.50 ºÉä 150 (48 - 24 º]èõ{É/|ÉÊiÉ SÉGò) ½þÉäiÉä ½èþ* <ºÉ PM ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ
ºlÉÉªÉÒ SÉÖ̈ ¤ÉEò ¨ÉÉä]õ®ú <ºÉÊ±ÉB ®úJÉÉ MÉªÉÉ ½èþ CªÉÉåÊEò Fig 2 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú
<ºÉEòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ ¨Éå ºlÉÉªÉÒ SÉÖ̈ ¤ÉEò VÉÖcä÷ ®ú½þiÉä ½èþ* ®úÉä]õ®ú {É®ú VR ¨ÉÉä]õ®ú
EòÒ iÉ®ú½þ nùÉÄiÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉä, ¤ÉÎ±Eò ®úÉä]õ®ú |ÉiªÉÉ´ÉiÉÒÇ =kÉ®úÒ ́ É nùÊIÉhÉÒ wÉÖ́ ÉÉå
uùÉ®úÉ SÉÖ̈ ¤ÉÊEòiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉä ®úÉä]õ®ú ¶ÉÉ}]õ EòÉä SÉÖ̈ ¤ÉÊEòiÉ Eò®úiÉä ½èþ* ªÉä
SÉÖ̈ ¤ÉÊEòiÉ ®úÉä]õ®ú {ÉÉä±É }±ÉCºÉ iÉÒμÉiÉÉ EòÉä ¤ÉføÉxÉä EòÉ EòÉªÉÇ Eò®úiÉä ½èþ +Éè®ú
<ºÉ EòÉ®úhÉ ºlÉÉªÉÒ SÉÖ̈ ¤ÉEò PM ¨ÉÉä]õ®ú ¨Éå VR |ÉEòÉ®ú EòÒ ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ
+{ÉäIÉÉ ]õÉìEÇò +Ê¦É±ÉIÉhÉÉå ¨Éå ºÉÖvÉÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ*

3 ½þÉ<Ê¥Éb÷ (Hybrid) (HB): ½þÉ<Ê¥Éb÷ º]èõ{{É®ú ̈ ÉÉä]õ®ú ºlÉÉªÉÒ SÉÖ̈ ¤ÉEò PM

º]èõ{{É®ú ¨ÉÉä]õ®ú ºÉä ¨É½ÆþMÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ, {É®úxiÉÖ º]èõ{É ®èúVªÉÚ±ÉÉä¶ÉxÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ
+{ÉäIÉÉ ¤Éä½þiÉ®ú ]õÉìEÇò ́ É MÉÊiÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÒ ½èþ* HB º]èõ{{É®ú ̈ ÉÉä]õ®ú ̈ Éå º]èõ{É
EòÉähÉ Ê´É¶Éä¹É °ü{É ºÉä 3.60 ºÉä 0.90 EòÒ {É®úÉºÉ ¨Éå (100 - 400 º]èõ{É
|ÉÊiÉ SÉGò)  ½þÉäiÉä ½èþ* ½þÉ<Ê¥Éb÷ º]èõ{{É®ú ¨ÉÉä]õ®ú ¨Éå PM ¨ÉÉä]õ®ú ´É VR

|ÉEòÉ®ú EòÒ º]èõ{{É®ú ¨ÉÉä]õ®ú Eäò nùÉäxÉÉå Eäò MÉÖhÉ ºÉÎ¨¨ÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ* <ºÉEäò
®úÉä]õ®ú {É®ú VR º]èõ{{É®ú ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ iÉ®ú½þ Eò<Ç nùÉÄiÉä ½þÉäiÉä ½èþ +Éè®ú <ºÉEòÒ
¶ÉÉ}]õ Eäò Eäò SÉÉ®úÉå +Éè®ú +IÉÒªÉ °ü{É ¨Éå ºÉEäòÎxpùiÉ (concentric)

SÉÖ̈ ¤ÉEò ½þÉäiÉä ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 3 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* ®úÉä]õ®ú {É®ú nùÉÄiÉ
BEò ºÉ¨ÉÉxÉ +SUôÉ ¨ÉÉMÉÇ |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉä ½èþ VÉÉä SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ }±ÉCºÉ EòÉä ´ÉÉªÉÖ
+xiÉ®úÉ±É ¨Éå =ÊSÉiÉ ºlÉÉxÉ |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä̈ Éå ºÉ½þÉªÉiÉÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* <ºÉEäò
+ÊiÉÊ®úHò ªÉ½þ VR ´É PM |ÉEòÉ®ú EòÒ ¨ÉÉä]õ®úÉå EòÒ +{ÉäIÉÉ ¶ÉÉxÉnùÉ®ú,
½þÉäÏ±b÷MÉ ´É b÷ÉªÉxÉäÊ¨ÉEò ]õÉìEÇò +Ê¦É±ÉIÉhÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÒ ½èþ*

nùÉä ºÉ¤ÉºÉä +ÊvÉEò ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÒ º]èõ{{É®ú ¨ÉÉä]õ®úÉå ¨Éå ºlÉÉªÉÒ
SÉÖ̈ ¤ÉEò ´É ½þÉ<Ê¥Éb÷ |ÉEòÉ®ú EòÒ º]èõ{{É®ú ¨ÉÉä]õ®åú ½èþ*

±ÉÉ¦É ´É ½þÉÊxÉªÉÉÄ (Advantages and Disadvantages)

±ÉÉ¦É (Advantages)

1 ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ PÉÚhÉÇ̈ ÉÉxÉ EòÉähÉ (rotation angle) <xÉ{ÉÖ]õ {É±ºÉ (pulse) Eäò
ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

2 ªÉÊnù ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÉä >ðÌVÉiÉ (energized) Eò®ú ÊnùªÉÉ VÉÉB iÉÉä º]õÉÍ]õMÉ
EòÒ +´ÉºlÉÉ ºÉä ¨ÉÉä]õ®ú ¨Éå ¡Öò±É ]õÉEÇò Ê´ÉEòÊºÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

3 +SUôÒ º]èõ{{É®ú ̈ ÉÉä]õ®ú ̈ Éå ¶ÉÖrùiÉÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ  (Preciese positioning)

+Éè®ú nÖù¤ÉÉ®úÉ SÉ±ÉxÉä {É®ú |ÉiªÉäEò º]èõ{É ̈ Éå 3-5% ¶ÉÖrùiÉÉ Eäò ºÉÉlÉ SÉ±ÉxÉä EòÒ
ªÉÉäMªÉiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú ªÉ½þ jÉÖÊ]õ +MÉ±Éä º]èõ{É ¨Éå VÉÖb÷iÉÒ xÉ½þÓ ½èþ*

4 º]õÉÍ]õMÉ/º]õÉìË{ÉMÉ/ Ê®ú´ÉºÉÇ Eò®úxÉä ¨Éå ¶ÉÉxÉnùÉ®ú |Énù¶ÉÇxÉ Eò®úiÉÒ ½èþ*

5 SÉÚÆÊEò ¨ÉÉä]õ®ú ¨Éå ¥ÉÖ¶É ºÉ¨{ÉEÇò xÉ½þÒ ½è,þ <ºÉÊ±ÉB ¤É½ÖþiÉ Ê´É·ÉºÉxÉÒªÉ ½èþ*
<ºÉÊ±ÉB ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ +ÉªÉÖ Eäò´É±É Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÒ +ÉªÉÖ {É®ú ½þÒ ÊxÉ¦ÉÇ®ú ®ú½þ
VÉÉiÉÒ ½èþ*

6 Êb÷VÉÒ]õ±É <xÉ{ÉÖ] {É±ºÉ Eäò ºÉÉlÉ ¨ÉÉä]õ®ú +Éä{ÉxÉ ±ÉÚ{É Eòx]ÅõÉä±É |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÒ
½èþ, ÊVÉºÉºÉä ¨ÉÉä]õ®ú ¤ÉxÉÉ´É]õ ¨Éå ºÉ®ú±É ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú ÊxÉªÉxjÉhÉ ºÉºiÉÉ
½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*

7 ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ¶ÉÉ}]õ ºÉä ºÉÒvÉÉ VÉÖb÷É ±ÉÉäb÷ {É®ú, ¨ÉÉä]õ®ú ºÉä ¤É½ÖþiÉ Eò¨É SÉÉ±É
{É®ú ¦ÉÒ ÊºÉxGòÉäxÉºÉ SÉÉ±É |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉÉ ºÉ¨¦É´É ½èþ*

8 <xÉ{ÉÖ]õ {É±ºÉ EòÒ £òÒC´ÉåºÉÒ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ PÉÚ̈ ÉxÉä EòÒ SÉÉ±É EòÉä ¤Éb÷Ò ®åúVÉ
¨Éå |ÉÉ{iÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

½þÉÊxÉªÉÉÄ  (Disadvantages)

1 =ÊSÉiÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä ÊxÉªÉÎxjÉiÉ xÉ Eò®úxÉä {É®ú +xÉÖxÉÉnù (Resonances)

=i{ÉzÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*

2 =SSÉ SÉÉ±É {É®ú {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ +ÉºÉÉxÉ xÉ½þÒ ½èþ*

 ={ÉªÉÉäMÉ (Application)

<ºÉEäò Eò<Ç ={ÉªÉÉäMÉ ½èþ ÊVÉxÉ¨Éå ½èþ Ê|Éx]õ®ú, {±ÉÉì]õ®ú, EòÉªÉÇ±ÉªÉÉä Eäò ={ÉEò®úhÉÉå EòÒ
Eò<Ç |ÉEòÉ®ú, ½þÉbÇ÷ Êb÷ºEò bÅ÷É<´É, ÊSÉÊEòiºÉEòÒªÉ ={ÉEò®úhÉ, ¡èòCºÉ ¨É¶ÉÒxÉ,
+Éì]õÉä̈ ÉÉäÊ]õ´É ´É Eò<Ç +xªÉ ={ÉEò®úhÉ*

Ê½þº]äõÊ®úúÊºÉºÉ ¨ÉÉä]õ®ú (Hysteresis motor)

=nùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• Ê½þº]äõÊ®úúúÊºÉºÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ EòÉ Ê´É´É®úhÉ näùxÉÉ
• Ê½þº]äõÊ®úÊºÉºÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò EòÉªÉÇ ÊºÉrùÉÆiÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®xÉÉ
• ]õÉEÇò-SÉÉ±É (]õÉEÇò º{ÉÒb÷) +Ê¦É±ÉIÉhÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• Ê½þº]äõ®äúÊºÉºÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò ±ÉÉ¦É, ½þÉÊxÉªÉÉÄ ´É ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ ºÉÚSÉÒ ¤ÉxÉÉxÉÉ*

BEò Ê½þº]äÊ®úúÊºÉºÉ ¨ÉÉä]õ®ú, BEò ÊºÉxGòÉäxÉºÉ ¨ÉÉä]õ®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå =¦É®äú ½ÖþB
{ÉÉä±É xÉ½þÒ ½þÉäiÉä +Éè®ú xÉ ½þÒ dc =kÉäVÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, VÉÉä <ºÉEäò Eò`öÉä®ú <º{ÉÉiÉ
uùÉ®úÉ ¤ÉxÉä ÊuùiÉÒªÉEò ¦ÉÉMÉ (secondary member) ̈ Éå =i{ÉzÉ Ê½þº]äõ®äúÊºÉºÉ
½þÉÊxÉªÉÉå uùÉ®úÉ º]õÉ]Çõ ½þÉäiÉÒ ½èþ, <ºÉ ¦ÉÉMÉ ¨Éå |ÉÉ<¨É®úÒ ¦ÉÉMÉ uùÉ®úÉ PÉÚ̈ ÉiÉÉ ½Öþ+É
}±ÉCºÉ =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ªÉ½þ ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ ÊºÉxGòÉäxÉºÉ SÉÉ±É {É®ú {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ* ÊuùiÉÒªÉEò GòÉäb÷ secondary core EòÒ vÉÉ®úhÉ¶ÉÒ±ÉiÉÉ Eäò EòÉ®úhÉ
Ê½þº]äõ®äúÊºÉºÉ ]õÉìEÇò {É®ú SÉ±ÉiÉÒ ®ú½þiÉÒ ½èþ*

ªÉ½þ BEò BEò ¡äòVÉ ¨ÉÉä]õ®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ, ÊVÉºÉEòÉ {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ Ê½þº]äõ®äúÊºÉºÉ |É¦ÉÉ´É
{É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ VÉèºÉä ÊEò ¡èò®úÉä̈ ÉèMxÉäÊ]õEò {ÉnùÉlÉÇ ¨Éå =i{ÉzÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòi´É EòÉ
SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ¤É±É ºÉä {ÉÒUäô ®ú½þ VÉÉxÉÉ*

ºÉ®ÆúSÉxÉÉ (Construction):

<ºÉ¨Éå ½èþ: (i) º]äõ]õ®ú

(ii) ®úÉä]õ®ú

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.4.142 ºÉä 3.4.150 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ



218

i) º]äõ]õ®ú(Stator): <ºÉEòÉ º]äõ]õ®ú <ºÉ |ÉEòÉ®ú Êb÷VÉÉ<xÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò
ªÉ½þ BEò ¡äòVÉ {ÉnùÉlÉÇ {É®ú iÉÖ±ªÉEòÉÊ±ÉEò PÉÖ̈ ÉiÉÉ ½Öþ+É Ê¡ò±b÷ {ÉènùÉ Eò®ú ºÉEåò*
º]äõ]õ®ú ¨Éå ¨ÉÖJªÉ ´É BM±ÉÒ±É®úÒ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ½þÉäiÉÒ ½éþ (VÉÉä ÊEò Îº{ÉÊ±É]õ ¡äòVÉ
Ê½þº]äõ®äúÊºÉºÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò °ü{É ¨Éå VÉÉxÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ) VÉÉä ÊEò Fig. 1.¨Éå nù¶ÉÉÇªÉä
+xÉÖºÉÉ®ú ®úÉä]äõË]õMÉ ¨ÉäMxÉäÊ]õEò ¡òÒ±b =i{ÉzÉ Eò®úiÉÒ ½èþ* (º]äõ]õ®ú ¶ÉäÊb÷b÷
¨ÉÉä]õ®ú Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ) VÉÉä ÊEò Fig. 2 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½éþ*

ii) ®úÉä]õ® (Rotor) : Ê½þº]äõ®äúÊºÉºÉ ¨ÉÉä]õ®úÉå EòÉ ®úÉä]õ®ú =SSÉ Ê½þº]äõ®äúÊºÉºÉ
½þÉÊxÉªÉÉå ´ÉÉ±Éä SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ {ÉnùÉlÉÇ ºÉä ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, ÊVÉºÉEòÉ Ê½þº]äõ®äúÊºÉºÉ
±ÉÚ{É IÉäjÉ¡ò±É Fig. 3 ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉä +xÉÖºÉÉ®ú ¤É½ÖþiÉ ¤Éc÷É ½þÉäiÉÉ ½èþ* ®úÉä]õ®ú {É®ú
EòÉä<Ç ´ÉÉ<Ëb÷MÉ ªÉÉ nùÉÆiÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ®úÉä]õ®ú {É®ú nùÉä ªÉÉ
+ÊvÉEò ¤ÉÉ½þ®úÒ Uô±±Éä +Éè®ú GòÉìºÉ ¤ÉÉ®ú ½þÉäiÉä ½éþ, ªÉä ºÉ¦ÉÒ Eò`öÉä®ú <º{ÉÉiÉ
EòÉ =¹¨ÉÉ ={ÉSÉÉÊ®úiÉ Eò®úEäò ¤ÉxÉÉB VÉÉiÉä ½èþ* <º{ÉÉiÉ EòÉ SÉªÉxÉ <ºÉ |ÉEòÉ®ú
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò <ºÉEòÉ Ê½þº]äõÊ®úÊºÉºÉ ±ÉÚ{É IÉäjÉ ¤É½ÖþiÉ ¤Éc÷É ½þÉä* VÉ¤É
PÉÖ̈ ÉiÉÉ ½Öþ+É Ê¡ò±b÷ ®úÉä]õ®ú Eäò >ð{É®ú ºÉä MÉÖVÉ®úiÉÉ ½èþ iÉÉä Ê½þº]äõÊ®úúÊºÉºÉ
|É¦ÉÉ´É ºÉä ¤É±É{ÉÚhÉÇ Ê´ÉEòÊºÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ¨ÉÉä]õ®ú SÉ±ÉxÉÉ |ÉÉ®ú¨¦É Eò®ú
näùiÉÒ ½èþ* VÉèºÉä ½þÒ MÉÊiÉ ¤ÉgøEò®ú ÊºÉxGòÉäxÉºÉ MÉÊiÉ Eäò ±ÉMÉ¦ÉMÉ ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäxÉä
±ÉMÉiÉÒ ½èþ, iÉÉä }±ÉCºÉ Eäò ¨ÉÉMÉÇ ¨Éå GòÉºÉ ¤ÉÉ®ú ÊxÉ¨xÉ |ÉÊiÉ¹]õ¨¦É (low

reluctance) |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÒ ½èþ +Éè®ú <ºÉ |ÉEòÉ®ú ®úÉä]õ®ú ¨Éå BEò ºlÉÉªÉÒ
{ÉÉä±É ºlÉÉÊ{ÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉ EòÉ®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú ÊºÉxGòÉäxºÉ MÉÊiÉ ºÉä
±ÉMÉÉiÉÉ®ú PÉÚ̈ ÉiÉÒ ®ú½þiÉÒ ½èþ*

EòÉªÉÇ ÊºÉrùÉÆiÉ (Working Principle):

VÉ¤É º]äõ]õÉ EòÉä =ÌVÉiÉ (energized), ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, iÉÉä ªÉ½þ PÉÚ̈ ÉxÉä ´ÉÉ±ÉÉ
SÉÖ¨¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* |ÉÉ®ú¨¦É Eäò ºÉ¨ÉªÉ ¨ÉÖJªÉ ´ÉÉ<Ëb÷MÉ ´É
BM±ÉÒ±É®úÒ ´ÉÉ<Ëb÷MÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç ºÉä VÉÖc÷Ò ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB, iÉÉÊEò ®úËxÉMÉ +´ÉºlÉÉ ¨Éå
®úÉä]äõË]õMÉ ¨ÉäMxÉäÊ]õEò ¡òÒ±b ¤ÉxÉÉ ®ú½åþ* |ÉÉ®ú¨¦É Eäò IÉhÉÉå ¨Éå ®úÉä]õ®ú ¦ÉÄ́ É®ú vÉÉ®úÉ
]õÉEÇò ´É Ê½þº]äÊ®úúÊºÉºÉ ¤É±ÉÉPÉÚhÉÇ uùÉ®úÉ PÉÚ̈ ÉxÉÉ ¶ÉÖ°ü Eò®úiÉÉ ½èþ* BEò ¤ÉÉ®ú VÉ¤É
SÉÉ±É iÉÖ±ªÉEòÉÊ±ÉEò SÉÉ±É Eäò ¤É®úÉ¤É®ú {É½ÖÆþSÉiÉÒ ½èþ iÉÉä º]äõ]õ®ú, ®úÉä]õ®ú EòÉä
iÉÖ±ªÉEòÉ±ÉxÉ EòÒ +Éä®ú JÉÓSÉ ±ÉäiÉÉ ½èþ*

<ºÉ +´ÉºlÉÉ ̈ Éå º]äõ]õ®ú Ê¡ò±b÷ ́ É ®úÉä]õ®ú Ê¡ò±b÷ Eäò ¤ÉÒSÉ ºÉÉ{ÉäIÉ MÉÊiÉ ºÉ¨ÉÉ{iÉ ½þÉä
VÉÉiÉÒ ½èþ, <ºÉÊ±ÉB ¦É´É®ú vÉÉ®úÉ+Éå Eäò EòÉ®úhÉ =i{ÉzÉ ]õÉEÇò ¦ÉÒ ºÉ¨ÉÉ{iÉ ½þÉä
VÉÉiÉÉ ½èþ* VÉ¤É ®úÉä]õ®ú iÉÖ±ªÉEòÉÊ±ÉEò SÉÉ±É ºÉä PÉÚ̈ ÉxÉä ±ÉMÉiÉÉ ½èþ, iÉÉä º]äõ]õ®ú EòÉ
®úÉä]äõË]õMÉ Ê¡ò±b÷ }±ÉCºÉ ®úÉä]õ®ú {É®ú {ÉÉä±É =i{ÉzÉ Eò®úxÉä ±ÉMÉiÉÉ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò
Fig. 4 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

Ê½þº]äõ®äúÊºÉºÉ |É¦ÉÉ´É Eòä EòÉ®úhÉ ®úÉä]õ®ú {ÉÉä±É +IÉ ®úÉä]äõË]õMÉ ¨ÉäMxÉäÊ]õEò ¡òÒ±b Eäò
+IÉ ºÉä {ÉÒUäô ½þÉä VÉÉiÉÉ ½è* <ºÉ EòÉ®úhÉ ®úÉä]õ®ú nùEäò {ÉÉ±Éä PÉÚ̈ ÉxÉä ́ ÉÉ±Éä º]äõ]õ®ú Eäò
{ÉÉä±ÉÉä EòÒ +Éä®ú +ÉEòÌ¹ÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉä ½éþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú ®úÉä]õ®ú VÉÉä ]õÉìEÇò |ÉÉ{iÉ
Eò®úiÉÉ ½èþ ´É½þ Ê½þº]äõ®äúÊºÉºÉ ]õÉìEÇò Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ* ºÉ¦ÉÒ SÉÉ±ÉÉå {É®ú ªÉ½þ ]õÉìEÇò
ÎºlÉ®ú ®ú½þiÉÉ ½èþ*þ

VÉ¤É º]äõ]õ®ú Ê¡ò±b÷ +OÉ Ênù¶ÉÉ ̈ Éå ¤ÉgøiÉÉ ½èþ, =SSÉ +´ÉÊ¶É¹]õ SÉÖ̈ ¤ÉEòi´É Eä EòÉ®úhÉ
(vÉÉ®úhÉ¶ÉÒ±ÉiÉÉ)ò®úÉä]õ®ú EòÒ {ÉÉä±É ºÉÉ¨ÉlªÉÇ ¤ÉxÉÒ ®ú½þiÉÒ ½èþ* Ê½þº]äÊ®úúÊºÉºÉ ]õÉìEÇò
®úÉä]õ®ú MÉÊiÉ ºÉä º´ÉiÉÆjÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* =SSÉ vÉÉ®úhÉ ¶ÉÒ±ÉiÉÉ º]äõ]õ®ú ́ É ®úÉä]õ®ú Eäò ¤ÉÒSÉ
SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ VÉEòb÷xÉ ¤ÉxÉÉB ®úJÉiÉÒ ½èþ* Eäò´É±É Ê½þº]äõ®äúÊºÉºÉ ]õÉìEÇò ={ÉÎºlÉiÉ ®ú½þiÉÉ
½èþ VÉÉä ®úÉä]õ®ú EòÉä iÉÖ±ªÉEòÉÊ±ÉEò MÉÊiÉ {É®ú SÉ±ÉÉiÉÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ*
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Ê½þº]äõ®äúÊºÉºÉ ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò ®úÉä]õ®ú ̈ Éå =i{ÉzÉ Ê½þº]äõ®äúÊºÉºÉ ½þÉÊxÉªÉÉÄ Ê½þº]äõÊ®úÊºÉºÉ ±ÉÚ{É
IÉäjÉ¡ò±É Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ,* <xÉ ½þÉÊxÉªÉÉå Eäò EòÉ®úhÉ ®úÉä]õ®ú ¨Éå >ð¹¨ÉÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ*

]õÉEÇò SÉÉ±É +Ê¦É±ÉIÉhÉ (Torque-Speed Characteristics)

<ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ¨ÉÉä]õ®ú ¨Éå º]õÉÍ]õMÉ ´É ®úËxÉMÉ ]õÉEÇò ±ÉMÉ¦ÉMÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ*
SÉÚÆÊEò º]äõ]õ®ú ¨Éå nùÉä ´ÉÉ<Ëb÷MÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ, <ºÉ EòÉ®úhÉ <ºÉEòÒ PÉÚ̈ ÉxÉä EòÒ Ênù¶ÉÉ
¨ÉÖJªÉ ´ÉÉ<Ëb÷MÉ ªÉÉ BM±ÉÒ±É®úÒ ´ÉÉ<Ëb÷MÉ Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±É ¤Énù±É Eò®ú ¤Énù±ÉÒ VÉÉ
ºÉEòiÉÒ ½èþ* Fig. 5 ¨Éå ¤É±ÉÉ{ÉÚhÉÇ SÉÉ±É +Ê¦É±ÉIÉhÉ ÊnùJÉÉB MÉB ½èþ*

2 Eò¨{ÉzÉ ®úÊ½þiÉ ½þÉäxÉä Eäò EòÉ®úhÉ, {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ ¶ÉÉÆiÉ ´É ¶ÉÉä®ú ®úÊ½þiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

3 |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò ±ÉÉäb÷ {É®ú º]õÉ]Çõ ½þÉäxÉä ¨Éå ªÉÉäMªÉ ½èþ*

4. ÊMÉªÉ®ú ]ÅäõxÉ ±ÉMÉÉxÉä ºÉä Eò<Ç º{ÉÒb÷÷ |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä ¨Éå ªÉÉäMªÉ ½èþ*

½þÉÊxÉªÉÉÄ (Disadvantages):

Ê½þº]äõ®äúÊºÉºÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ±ÉÉ¦É ½èþ:

1 ºÉ¨ÉÉxÉ +ÉEòÉ®ú EòÒ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ +{ÉäIÉÉ +É>ð]õ{ÉÖ]õ BEò SÉÉèlÉÉ<Ç ½èþ*

2 nùIÉiÉÉ ÊxÉ¨xÉ ½èþ*

3 ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò ÊxÉ¨xÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

4 ]õÉìEÇò Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

5 ¤É½ÖþiÉ UôÉä]äõ ºÉÉ<ÇVÉ ¨Éå ={É±É¤vÉ ½èþ*

={ÉªÉÉäMÉ (Applications):

¶ÉÉä®ú ®úÊ½þiÉ {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ Eäò EòÉ®úhÉ ªÉ½þ v´ÉÊxÉ Ê®úEòÉæËb÷MÉ ªÉxjÉÉå ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ
EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ <ºÉEäò +ÊiÉÊ®úHò v´ÉÊxÉ =i{ÉzÉ Eò®úxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ={ÉEò®úhÉÉä ¨Éå, =SSÉ
MÉÖhÉ´ÉkÉÉ ´ÉÉ±Éä Ê®úEòÉbÇ÷ {±ÉäªÉ®ú, <±ÉèÎC]ÅõEò C±ÉÉìEò, ]äõÊ±ÉÊ|Éx]õ®ú ´É ]õÉ<Ë¨ÉMÉ
ªÉÖÊHòªÉÉä ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

Ê®ú±ÉC]éõºÉ ¨ÉÉä]õ®ú (Reluctance motor)

=nùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• Ê®ú±ÉC]éõxºÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò |ÉEòÉ®ú EòÒ ºÉÚSÉÒ ¤ÉxÉÉxÉÉ
• Ê®ú±ÉäC]éõºÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• Ê®ú±ÉC]éõºÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ ºÉÚSÉÒ ¤ÉxÉÉxÉÉ*

±ÉÉ¦É (Advantages):

Ê½þº]äõ®äúÊºÉºÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ±ÉÉ¦É ½éþ:

1 SÉÚÆÊEò ®úÉä]õ®ú ¨Éå EòÉä<Ç nùÉÄiÉä xÉ½þÒ ½þÉäiÉä, EòÉä<Ç ´ÉÉ<Ëb÷MÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÒ, iÉÉä
ªÉÉÎjÉÆEò Eò¨{ÉzÉ ¦ÉÒ xÉ½þÓ ½þÉäiÉä ½èþ*

Ê®ú±ÉC]éõºÉ ¨ÉÉä]õ®ú BEò BäºÉÒ Ê´ÉtÖiÉ ¨ÉÉä]õ®ú ½èþ ÊVÉºÉEäò ¡èò®úÉä̈ ÉèMxÉäÊ]õEò ®úÉä]õ®ú ¨Éå
+ºlÉÉªÉÒ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ {ÉÉä±É =i{ÉzÉ ½þÉäiÉä ½èþ* ¨ÉÉä]õ®ú ¨Éå SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ Ê®ú±ÉC]éõºÉ EòÒ
+´ÉvÉÉ®úhÉÉ uùÉ®úÉ ]õÉìEÇò =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

Ê®ú±ÉC]éõºÉ ¨ÉÉä]õ®ú ÊxÉ¨xÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ:

• ÊºÉxGòÉäxÉºÉ Ê®ú±ÉC]éõºÉ ̈ ÉÉä]õ®ú (Synchronous reluctance motor)

• {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Ê®ú±ÉC]éõºÉ ̈ ÉÉä]õ®ú (Variable reluctance motor)

• Îº´ÉSb÷ Ê®ú±ÉC]éõºÉ ̈ ÉÉä]õ®ú (Switched reluctance motor)

• {ÉÊ®ú́ ÉÌiÉiÉ Ê®ú±ÉC]éõºÉ º]èõË{ÉMÉ ̈ ÉÉä]õ®ú (Variable reluctance stepping
motor)

Ê®ú±ÉC]éõºÉ ¨ÉÉä]õ®åú Eò¨É ¨ÉÚ±ªÉ {É®ú ¤É½ÖþiÉ =SSÉ ¶ÉÊHò PÉxÉi´É |ÉnùÉxÉ Eò®ú ºÉEòiÉÒ
½èþ, <ºÉÊ±ÉB ¤É½ÖþiÉ ºÉÉ®äú +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå ¨Éå +Énù¶ÉÇ ¤ÉxÉ MÉ<Ç ½èþ* {É®úxiÉÖ ½þÉÊxÉªÉÉÄ
ªÉ½þ ½èþ ÊEò VÉ¤É Eò¨É MÉÊiÉ {É®ú {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉÉä ¤É±ÉÉPÉÚhÉÇ ¨Éå Ê®ú{{É±É
{ÉènùÉ ½þÉäiÉä ½èþ ÊVÉºÉEäò EòÉ®úhÉ ¶ÉÉä®ú ¦ÉÒ =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* (BEò PÉÚ̈ ÉÉ´É SÉGò ¨Éå
=SSÉiÉ¨É ´É xªÉÚxÉiÉ¨É ¤É±ÉÉPÉÚhÉÇ Eäò +xnù®ú EòÉä ]õÉìEÇò Ê®ú{{É±É Eò½þiÉä ½èþ*)

Ê®ú±ÉC]éõºÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ (Operation of reluctance
motor)’

º]äõ]õ®ú ̈ Éå Eò<Ç =¦É®äú ½ÖþB (salient) <±ÉèC]ÅõÉä̈ ÉèMxÉä]õ {ÉÉä±É ½þÉäiÉä ½èþ, VÉÉä ÊEò ¥ÉÖ¶É
ªÉÖHò DC ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ iÉ®ú½þ EÖòhb÷Ê±ÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ* (Fig 1) ®úÉä]õ®ú xÉ®ú¨É SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ
{ÉnùÉlÉÇ ªÉÖHò ½þÉäiÉÉ ½èþ, VÉèºÉä ÊEò {É^õÊ±ÉiÉ ÊºÉ±ÉÒEòÉìxÉ º]õÒ±É, ÊVÉºÉEäò Eò<Ç ºÉÉ®äú
=¦É®äú ½ÖþB ½þÉäiÉä ½èþ VÉÉä SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ Ê®ú±ÉC]éõºÉ Eäò ̈ ÉÉvªÉ¨É ºÉä ºÉä±ÉÒªÉäx]õ ̈ ÉèMÉxÉäÊ]õEò
{ÉÉä±É EòÒ iÉ®ú½þ EòÉªÉÇ Eò®úiÉä ½èþ* Ê®ú±ÉC]éõºÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ Îº´ÉSÉ +ÉìxÉ Eò®úxÉä {É®ú,
Ê´É¶Éä¹ÉEò®ú ®úÉä]õ®ú {ÉÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ º]äõ]õ®ú {ÉÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ ºÉä Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ,
VÉÉä ]õÉìEÇò Ê®ú{{É±É EòÉä Eò¨É Eò®ú näùiÉÒ ½èþ +Éè®ú {ÉÉä±ÉÉå EòÉä =ºÉ B±ÉÉ<xÉ¨Éäx]õ
{ÉÉìÊVÉ¶ÉxÉ ºÉä ®úÉäEòiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉ {É®ú ]õÉìEÇò =i{ÉzÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

VÉ¤É BEò ®úÉä]õ®ú {ÉÉä±É nùÉä {ÉÉºÉ {ÉÉºÉ ´ÉÉ±Éä º]äõ]õ®ú {ÉÉä±ÉÉå ºÉä ¤É®úÉ¤É®ú nÚù®úÒ {É®ú
½þÉäiÉÉ ½èþ, iÉÉä ®úÉä]õ®ú {ÉÉä±É "{ÉÚhÉÇiÉªÉÉ +xÉB±ÉÉ<x¨Ééx]õ {ÉÉäÊVÉ¶ÉxÉ" ¨Éå Eò½þÉ VÉÉiÉÉ
½èþ* ®úÉä]õ®ú {ÉÉä±É Eäò Ê±ÉB ªÉ½þ {ÉÉäÊVÉ¶ÉxÉ =SSÉiÉ¨É SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ Ê®ú±ÉC]éõºÉ ´ÉÉ±ÉÒ
½þÉäiÉÒ ½èþ* B±ÉÉ<ÇxÉ {ÉÉìÊVÉ¶ÉxÉ ¨Éå, nùÉä (ªÉÉ +ÊvÉEò) ®úÉä]õ®ú {ÉÉä±É {ÉÚhÉÇiÉªÉÉ nùÉä
(ªÉÉ +ÊvÉEò) º]äõ]õ®ú {ÉÉä±ÉÉå Eäò ºÉÉlÉ B±ÉÉ<ÇxÉ ¨Éå ½þÉäiÉä ½èþ, (ÊVÉºÉEòÉ +lÉÇ ½èþ ÊEò

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.4.142 ºÉä 3.4.150 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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{ÉÚhÉÇiÉªÉÉ º]äõ]õ®ú {ÉÉä±ÉÉå Eäò ºÉÉ¨ÉxÉä ÎºlÉiÉ ½èþ) +Éè®ú <ºÉ +´ÉºlÉÉ ¨Éä xªÉÚxÉiÉ¨É
Ê®ú±ÉC]éõºÉ |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

VÉ¤É º]äõ]õ®ú {ÉÉä±É EòÉä >ðÌVÉiÉ (energized) ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, ®úÉä]õ®ú ]õÉìEÇò <ºÉ
Ênù¶ÉÉ ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ, ÊEò ªÉ½þ Ê®ú±ÉC]éõºÉ EòÉä Eò¨É Eò®ú näùMÉÉ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú ºÉ¤ÉºÉä
xÉVÉnùÒEò ´ÉÉ±ÉÉ ®úÉä]õ®ú {ÉÉä±É B±ÉÉ<xÉ¨Éäx]õ {ÉÉìÊVÉ¶ÉxÉ EòÒ +Éä®ú JÉÓSÉ Ê±ÉªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò º]äõ]õ®ú Ê¡ò±b÷ EòÒ +Éä® ú½þÉäiÉÒ ½èþ (ªÉ½þ ´É½þ {ÉÉìVÉÒ¶ÉxÉ ½èþ VÉ¤É
Ê®ú±ÉC]èõxºÉ Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ) (ªÉ½þ ´É½þÒ |É¦ÉÉ´É ½èþ VÉÉä ºÉÉìÊ±ÉxÉÉ<b÷ ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ªÉÉ VÉ¤É SÉÖ̈ ¤ÉEò uùÉ®úÉ ¡èò®úÉ¨ÉèMÉxÉäÊ]õEò vÉÉiÉÖ =`öÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ)
±ÉMÉÉiÉÉ®ú PÉÖ̈ ÉÉ´É ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉB, º]äõ]õ®ú Ê¡ò±b÷ ®úÉä]õ® {ÉÉä±ÉÉå ºÉä +ÉMÉä PÉÖ̈ ÉxÉÉ
SÉÉÊ½þB, <ºÉ |ÉEòÉ®ú ®úÉä]õ®ú ±ÉMÉÉiÉÉ®ú º]äõ]õ®ú EòÒ iÉ®ú¡ò JÉÓSÉÉ ®ú½äþMÉÉ*

={ÉªÉÉäMÉ (Applications)

• BxÉÉ±ÉÉìMÉ <±ÉèÎC]ÅõEò ̈ ÉÉä]õ®ú

• ´ÉÉË¶ÉMÉ ¨É¶ÉÒxÉ Êb÷VÉÉ<xÉ

• xªÉÚC±ÉÒªÉ®ú Ê®úBC]õ®úÉå ¨Éå EÆò]ÅõÉä±É ®úÉäb÷ bÅ÷É<´É ¨ÉèEäòÊxÉV¨É ¨Éå

• ½þÉbÇ÷ Êb÷ºEò bÅ÷É<´É ¨ÉÉä]õ®ú ¨Éå*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.4.142 ºÉä 3.4.150 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ



221

<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 3.5.151 ºÉä 3.5.153 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò

|ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò - ÊºÉrùÉÆiÉ - {ÉÉä±É, SÉÉ±É ´É +É´ÉÞÊkÉ ¨Éå ºÉ¨¤ÉxvÉ (Alternator - Principle - Relation between
poles, speed and frequency)

=nùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò Eäò EòÉªÉÇ ÊºÉrùÉÆiÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• BEò±É ±ÉÚ{É |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò uùÉ®úÉ VªÉÉ iÉ®ÆúMÉ ´ÉÉä±]äõVÉ =i{ÉzÉ Eò®úxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• +É´ÉÞÊkÉ, {ÉÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ ´É iÉÖ±ªÉEòÉ±ÉÒ SÉÉ±É ¨Éå ºÉ¨¤ÉxvÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ*

|ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò EòÉ ÊºÉrùÉÆiÉ (Principle of an alternator): BEò |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò
(alternator) DC VÉxÉ®äú]õ®ú EòÒ iÉ®ú½þ ½þÒ Ê´ÉtÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ |Éä®úhÉ Eäò ÊºÉrùÉÆiÉ
EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ, VÉ¤É SÉÉ±ÉEò SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ ¨Éå MÉÊiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ, iÉÉä <ºÉºÉä ¤É±É
®äúJÉÉBÄ Eò]õiÉÒ ½èþ +Éè®ú =ºÉ SÉÉ±ÉEò ¨Éå Ê´É0 ´ÉÉ0 ¤É±É =i{ÉzÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*
{ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉÒªÉ °ü{É ¨Éå VÉ¤É iÉEò Ê¡ò±b÷ ´É SÉÉ±ÉEò ¨Éå ºÉÉ{ÉäIÉ MÉÊiÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ iÉÉä
SÉÉ±ÉEò ̈ Éå Ê´É0´ÉÉ0 ¤É±É =i{ÉzÉ ½þÉäMÉÉ* {ÉènùÉ ½Öþ<Ç Ê´É0 ́ÉÉ0 ¤É±É EòÒ ̈ ÉÉjÉÉ }±ÉCºÉ
Ë±ÉEò  ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ªÉÉ }±ÉCºÉ Eò]õxÉä EòÒ nù®ú Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

DC VÉxÉ®äú]õ®ú Eäò ºÉxnù¦ÉÇ ¨Éå, ½þ¨É VÉÉxÉiÉä ½èþ ÊEò ®úÉä]äõË]õMÉ +É¨ÉæSÉ®ú EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉå
¨Éå =i{ÉzÉ Ê´É0´ÉÉ0 ¤É±É |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ ½þÉäiÉÉ ½èþ, ªÉ½þ ¤ÉÉ½þ®úÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú
EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä DC ̈ Éå {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* {É®úxiÉÖ +É±]õ®úxÉä]õ®ú Eäò ̈ ÉÉ¨É±Éä
¨Éå, +É¨ÉæSÉ®ú EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉå ̈ Éå =i{ÉzÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ vÉÉ®úÉ ºÉÒvÉä Îº±É{ÉË®úMÉÉå EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ
ºÉä ¤ÉÉ½þ®úÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä |ÉÉ{iÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ* BEò +É±]õ®úxÉä]õ®ú ̈ Éå VÉ¤É SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ
IÉäjÉ EòÉä ÎºlÉ®ú, º]äõ]õ®ú SÉÉ±ÉEòÉå Eäò ¤ÉÒSÉ PÉÖ̈ ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ¦ÉÒ º]äõ]õ®ú SÉÉ±ÉEòÉå
¨Éå |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ vÉÉ®úÉ =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

BEò±É ±ÉÚ{É |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò uùÉ®úÉ VªÉÉiÉ®ÆúMÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÉ =i{ÉÉnùxÉ (Production
of sine wave voltage by single loop alternator): Fig 2a

¨Éå BEò BEò±É ±ÉÚ{É |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* VÉèºÉä ½þÒ ªÉ½þ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ
¨Éä PÉÚ̈ ÉiÉÉ ½èþ, <ºÉ¨Éå =i{ÉzÉ ́ÉÉä±]äõVÉ ÊxÉ¨xÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä +{ÉxÉÒ Ênù¶ÉÉ ́É ̈ ÉÉxÉ ¤Énù±ÉiÉÒ
½èþ*

AC VÉxÉ®äú]õ®ú Eäò ́ ÉÉªÉ®ú ±ÉÚ{É ̈ Éå =i{ÉzÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ Eäò {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ ́ É Ênù¶ÉÉ EòÉä OÉÉ¡ò
¨Éå nù¶ÉÉÇxÉä Eäò Ê±ÉB Fig 1 ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉä +xÉÖºÉÉ®ú ̀ X' +IÉ ̈ Éå 30 Ê´ÉtÖiÉ Êb÷OÉÒ Eäò
+xiÉ®ú ºÉä Ê´ÉtÖiÉ Êb÷OÉÒªÉÉä EòÉ ±ÉÚ{É EòÉ Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* VÉèºÉÉ ÊEò
Fig 2c ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* ̀ X' +IÉ {É®ú iÉÒxÉ b÷ÒÊ´ÉVÉxÉ, ±ÉÚ{É EòÉ BEò SÉÉèlÉÉ<Ç
PÉÖ̈ ÉÉ´É |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* Uô: b÷ÒÊ´ÉVÉxÉ +rÇù PÉÖ̈ ÉÉ´É EòÉä |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*
{ÉènùÉ ½Öþ<Ç ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÉ {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ ̀ Y' +IÉ {É®ú =ÊSÉiÉ ºEäò±É uùÉ®úÉ ®úJÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

X-+IÉ ºÉä >ð{É®ú EòÉ ¦ÉÉMÉ vÉxÉÉi¨ÉEò ́ÉÉä±]äõVÉ ́É x-+IÉ ºÉä xÉÒSÉä EòÉ ¦ÉÉMÉ @ñhÉÉi¨ÉEò
´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 1 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

Fig 2a ¨Éå ±ÉÚ{É EòÒ |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò +´ÉºlÉÉ ÊnùJÉÉ<Ç MÉ<Ç ½èþ +Éè®ú <ºÉä Fig 2c ¨Éå
{ÉÉìÊVÉ¶ÉxÉ `O' {É®ú ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ, <ºÉ {ÉÉìÊVÉ¶ÉxÉ {É®ú ±ÉÚ{É ¨ÉÖJªÉ }±ÉCºÉ Eäò
ºÉ¨ÉÉxÉÉÆiÉ®ú SÉ±ÉiÉÉ ½èþ, ±ÉÚ{É EòÉä<Ç ¤É±É ®äúJÉÉ EòÉ]õ xÉ½þÓ ®ú½þÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉÊ±ÉB EòÉä<Ç
´ÉÉä±]äõVÉ =i{ÉzÉ xÉ½þÓ ½þÉäMÉÉ* OÉÉ¡ò ̈ Éå |ÉÉ®ú¨¦É +´ÉºlÉÉ ̈ Éå ªÉ½þ ́ÉÉä±]äõVÉ ¶ÉÚxªÉ ́ÉÉä±]äõVÉ
ºÉä nù¶ÉÉÇ<Ç MÉ<Ç ½è +Éè®ú Fig 2c ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉä +xÉÖºÉÉ®ú ́ ÉGò EòÒ ªÉ½þ |ÉÉ®ú¨¦É +´ÉºlÉÉ
½èþ* =i{ÉzÉ Ê´É0 ´ÉÉ0 ¤É±É EòÉ {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ ºÉÚjÉ Eo = BLV Sinθ  ºÉä nù¶ÉÉÇªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ*

VÉ½þÉÄ

B }±ÉCºÉ PÉxÉi´É ´Éä¤É®ú |ÉÊiÉ ´ÉMÉÇ ¨ÉÒ]õ®ú ¨Éå

L SÉÉ±ÉEò EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç ¨ÉÒ]õ®ú ¨Éå

V ±ÉÚ{É Eäò PÉÚ̈ ÉxÉä EòÉ MÉÊiÉ ¨ÉÒ]õ®ú/ºÉèÊEòhb÷ ¨Éå

θ EòÉähÉ ÊVÉºÉ {É®ú SÉÉ±ÉEò ¤É±É ®äúJÉÉ+Éå EòÉä EòÉ]õ ®ú½þÉ ½èþ*

SÉÚÆÊEò sin θ = 0
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¶ÉÚxªÉ {ÉÉìÊVÉ¶ÉxÉ {É®ú =i{ÉzÉ  E EòÉ ̈ ÉÉxÉ ¦ÉÒ ¶ÉÚxªÉ ½èþ* VÉèºÉä ½þÒ ±ÉÚ{É C±ÉÉìEò´ÉÉ<ÇVÉ
Ênù¶ÉÉ ̈ Éå 30° +ÉMÉä ¤ÉføiÉÉ ½èþ VÉèºÉÉÊEò Fig 2c,¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ, ±ÉÚ{É ¤É±É
®äúJÉÉ+Éä EòÉä EòÉ]õiÉÉ ½èþ +Éè®ú ±ÉÚ{É ̈ Éå (E

30
) Ê´É0 ́ÉÉ0 ¤É±É =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉEòÉ

{ÉÊ®úhÉÉ¨É BLV Sinθ Eäò  iÉÖ±ªÉ ½þÉäMÉÉ VÉ¤É θ ,30° Eäò iÉÖ±ªÉ ½èþ*

={É®úÉäHò ºÉÚjÉ EòÉä ±ÉÉMÉÚ Eò®úiÉä ½ÖþB ½þ¨É ±ÉÚ{É EòÒ 90° +´ÉºlÉÉ {É®ú Fig 2c ¨Éå
nù¶ÉÉÇªÉä +xÉÖºÉÉ®ú =SSÉiÉ¨É ¨ÉÉxÉ |ÉÉ{iÉ Eò®úiÉä ½èþ*

VÉèºÉä ½þÒ ±ÉÚ{É +ÉMÉä 180° EòÒ +Éä®ú +OÉºÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½äþ iÉÉä ªÉ½þ |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ
ÊEò ¤É±É ®äúJÉÉBÄ Eò]õiÉä ½ÖþB ¶ÉÚxªÉ iÉEò Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ * ªÉÊnù |ÉiªÉäEò {ÉÉìÊVÉ¶ÉxÉ
{É®ú =i{ÉzÉ Ê´É0´ÉÉ0 ¤É±É EòÒ ¨ÉÉjÉÉ EòÉä BEò Ê¤ÉxnÖù uùÉ®úÉ nù¶ÉÉÇªÉÉ  VÉÉªÉä +Éè®ú
Ê¤ÉxnÖù uùÉ®úÉ ́ ÉGò JÉÓSÉÉ VÉÉB iÉÉä Fig 3b Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ÊnùJÉÉªÉä MÉªÉä +ÉEòÉ®ú EòÉ
´ÉGò |ÉÉ{iÉ ½þÉäMÉÉ*

±ÉÚ{É Eäò 0 ºÉä 180° iÉEò PÉÚ̈ ÉxÉä Eäò nùÉè®úÉxÉ, Îº±É{É Ë®úMÉ S
1
 vÉxÉÉi¨ÉEò ´É Îº±É{É

Ë®úMÉ S
2
 @ñhÉÉi¨ÉEò ½þÉäMÉÉ*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú 180° EòÒ {ÉÉìÊVÉ¶ÉxÉ {É®ú, ±ÉÚ{É ¤É±É ®äúJÉÉ+Éå Eäò ºÉÉlÉ ºÉ¨ÉÉxÉÉÆiÉ®ú
¨Éå PÉÚ̈ É ®ú½þÉ ½èþ, <ºÉÊ±ÉB EòÉä<Ç ¤É±É ®äúJÉÉ xÉ½þÒ Eò]õ ®ú½þÒ ½èþ +Éè®ú Fig 3b ¨Éå
nù¶ÉÉÇªÉä +xÉÖºÉÉ®ú ±ÉÚ{É ¨Éå EòÉä<Ç Ê´É0´ÉÉ ¤É±É =i{ÉzÉ xÉ½þÒ ½þÉä ®ú½þÉ ½èþ*

VÉÉªÉäMÉÒ* Fig 5b ¨Éå ±ÉÚ{É Eäò BEò {ÉÚhÉÇ SÉCEò®ú {ÉÚ®úÉ Eò®úxÉä {É®ú =i{ÉzÉ ´ÉÉä±]äõVÉ
Eäò nùÉäxÉÉå {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ ́ É Ênù¶ÉÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eäò ºÉÉlÉ ÊnùJÉÉªÉä MÉªÉä ½èþ* <ºÉä BEò ºÉÉ<Eò±É
Eò½þiÉä ½èþ*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ iÉ®ÆúMÉ °ü{É, VªÉÉ iÉ®ÆúMÉ Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ, CªÉÉåÊEò =i{ÉzÉ Ê´É0´ÉÉ0
¤É±É Eäò {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ ́ É Ênù¶ÉÉ ºÉÉ<ÇxÉ ÊxÉªÉ¨É EòÉ Eò`öÉä®úiÉÉ ºÉä {ÉÉ±ÉxÉ Eò®úiÉä ½èþ* BEò
ºÉèÊEòhb÷ ¨Éä {ÉÚhÉÇ ÊEòªÉä MÉªÉä ºÉÉ<Eò±É EòÒ ºÉÆJªÉÉ +É´ÉÞÊkÉ Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ* ½þ¨ÉÉ®äú
näù¶É ¨Éå ½þ¨É AC ºÉ{±ÉÉ<Ç ¨Éå 50 ºÉÉ<Eò±É EòÒ Ê£òC´ÉäxºÉÒ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½èþ
VÉÉä ÊEò 50 Hz ºÉä nù¶ÉÉÇªÉÒ MÉ<Ç ½èþ*

+ÉMÉä 180° ºÉä 270° EòÒ {ÉÉìÊVÉ¶ÉxÉ {É®ú ±ÉÚ{É Eäò PÉÚ̈ ÉxÉä {É®ú, {ÉÖxÉ: ́ ÉÉä±]äõVÉ ¤Éfø
VÉÉiÉÒ ½èþ {É®úxiÉÖ wÉÖ́ ÉiÉÉ polarity  Fig 4b +xÉÖºÉÉ®ú Ê´É{É®úÒiÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ*
±ÉÚ{É Eäò 180 ºÉä 360° iÉEò PÉÚ̈ ÉxÉä {É®ú, Îº{É±É{ÉË®úMÉ  S

2
 vÉxÉÉi¨ÉEò ½þÉäMÉÉ +Éè®ú

S
1
 @ñhÉÉi¨ÉEò ½þÉä VÉÉªÉäMÉÉ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 4a ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú

270° {É®ú =i{ÉzÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ =SSÉiÉ¨É ½þÉäMÉÒ +Éè®ú ªÉ½þ 360° {É®ú PÉ]õ®ú ¶ÉÚxªÉ ½þÉä

|ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò Eäò {ÉÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ, SÉÉ±É ´É +É´ÉÞÊkÉ ¨Éå ºÉ¨¤ÉxvÉ (Relation
between frequency, speed and number of poles of

alternator): ªÉÊnù |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò Eäò Eäò´É±É nùÉä {ÉÉä±É ½èþ, ±ÉÚ{É Eäò BEò SÉCEò®ú PÉÚ̈ ÉxÉä
¨Éä =i{ÉzÉ ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉ BEò ºÉÉ<Eò±É {ÉÚhÉÇ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉÊnù <ºÉEäò  SÉÉ®ú {ÉÉä±É ½èþ,
iÉ¤É EÖòhb÷±ÉÒ uùÉ®úÉ BEò {ÉÚhÉÇ SÉCEò®ú ̈ Éå ́ ÉÉä±]äõVÉ Eäò nùÉä ºÉÉ<Eò±É =i{ÉzÉ ½þÉäMÉå, +iÉ:
VÉ¤É ªÉ½þ BEò =kÉ®úÒ wÉÖ́ É ´É nùÊIÉhÉÒ wÉÖ́ É Eäò BEò ºÉè]õ EòÉä GòÉìºÉ Eò®úiÉÒ ½èþ iÉÉä
BEò ºÉÉ<ÇEò±É {ÉÚ®úÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

Fig 6 ¨Éå ºÉÉ<Eò±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ ÊnùJÉÉ<Ç MÉ<Ç ½èþ VÉÉä ÊEò BEò C´ÉÉªÉ±É uùÉ®úÉ BEò
PÉÖ̈ ÉÉ´É SÉGò ¨Éå Gò¨É¶É: 2 {ÉÉä±É, 4 {ÉÉä±É ´É 6 {ÉÉä±É uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ ÊEòªÉä MÉªÉä ½èþ*
<ºÉºÉä ªÉ½þ º{É¹]õ ½èþ ÊEò |ÉÊiÉ PÉÖ̈ ÉÉ´É SÉGò ̈ Éå =i{ÉzÉ ºÉÉ<Eò±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ, {ÉÉä±ÉÉå

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.5.151 ºÉä 3.5.153 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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EòÒ ºÉÆJªÉÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ ½èþ* {ÉÉä±É ̀ P' EòÉä nùÉä ºÉä ¦ÉÉMÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* <ºÉÊ±ÉB
|ÉÊiÉ ºÉèEòhb÷ =i{ÉzÉ ºÉÉ<Eò±É EòÒ ºÉÆJªÉÉ P/2, {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ ½èþ, +Éè®ú ̈ É¶ÉÒxÉ
EòÒ SÉÉ±É SÉGò |ÉÊiÉ ºÉèÊEòhb÷ ½èþ*

<ºÉÊ±ÉB +É´ÉÞÊkÉ F
P

n 
2

' '

VÉ½þÉÄ `n' r.p.s. ¨Éå

`P' {ÉÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ ½èþ*

ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ SÉÉ±É EòÉä r.p.m. ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

iÉ¤É ½þ¨É +É´ÉÞÊkÉ |ÉÉ{iÉ Eò®åúMÉå F
PN


2 60

=
PN

120

VÉ½þÉÄ P {ÉÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ ½èþ +Éè®ú r.p.m. ¨Éå MÉÊiÉ ½èþ*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú ½þ¨É Eò½þ ºÉEòiÉä ½èþ ÊEò BEò |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò EòÒ +É´ÉÞÊkÉ {ÉÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ
+Éè®ú SÉÉ±É Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

|ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEòÉå Eäò |ÉEòÉ®ú ´É ºÉ®ÆúSÉxÉÉ (Types  and construction of alternators)

=nùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEòÉå EòÒ |ÉEòÉ®ú ´É ºÉÆ®úSÉxÉÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ*

|ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEòÉå Eäò |ÉEòÉ®ú (Types of alternators): BEò ̈ É½þi´É{ÉÚhÉÇ oùÎ¹]õEòÉähÉ
¨Éå DC ´É AC VÉxÉ®äú]õ®ú ºÉ¨ÉÉxÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ½þÉäiÉä ½èþ, +lÉÉÇiÉ ªÉä nùÉäxÉÉå +É¨ÉæSÉ®ú
SÉÉ±ÉEòÉå ̈ Éå |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ Ê´ÉtÖiÉ ́ ÉÉ½þEò ¤É±É =i{ÉzÉ Eò®úiÉä ½èþ* AC VÉxÉ®äú]õ®ú Ê´ÉtÖiÉ
>ðVÉÉÇ EòÉä ºÉ¨ÉÉxÉ °ü{É ̈ Éä +lÉÉÇiÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ Ê´É0´ÉÉ0 ¤É±É EòÉä ½þÒ Îº±É{É Ë®úMÉÉå
EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä ¤ÉÉ½þ®úÒ ±ÉÉäb÷ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä ¦ÉäVÉiÉÉ ½èþ*

AC VÉxÉ®äú]õ®ú ÊVÉx½åþ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò (alternators) Eäò xÉÉ¨É ºÉä ¦ÉÒ VÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ, <ºÉä BEò ÊxÉÎ¶SÉiÉ ÎºlÉ®ú SÉÉ±É {É®ú SÉ±ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉä iÉÖ±ªÉEòÉ±ÉÒ SÉÉ±É
Eò½þiÉä ½èþ, CªÉÉåÊEò =i{ÉzÉ Ê´É0´ÉÉ0 ¤É±É EòÒ +É´ÉÞÊkÉ SÉÉ±É ºÉä YÉÉiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ
½èþ* <ºÉ EòÉ®úhÉ ºÉä ªÉä ¨É¶ÉÒxÉå ÊºÉxGòÉäxÉºÉ +É±]õ®úxÉä]õ®ú ªÉÉ ÊºÉxGòÉäxÉºÉ VÉxÉ®äú]õ®ú
Eäò xÉÉ¨É ºÉä VÉÉxÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

PÉÚhÉÇxÉ ¦ÉÉMÉ Eäò |ÉEòÉ®ú Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ´ÉMÉÔEò®úhÉ (Classification

according to the type of rotating part): |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò ̈ Éå PÉÚ̈ ÉxÉä
´É±ÉÉ ¦ÉÉMÉ EòÉèxÉ ºÉÉ ½èþ, <ºÉ +xÉÖºÉÉ®ú ¦ÉÒ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò EòÉä ́ ÉMÉÔEÞòiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ* Ê{ÉUô±Éä {ÉÉ`öÉå ¨Éå ½þ¨É SÉSÉÉÇ Eò®ú SÉÖEäò ½èþ ÊEò |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò ¨Éå SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ
wÉÖ́ É ÎºlÉ®ú ½èþ ªÉÉ PÉÚ̈ ÉxÉä ´ÉÉ±ÉÉ ½èþ* ÊVÉxÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò ¨Éå SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ ÎºlÉ®ú
½þÉäiÉÉ ½èþ* +Éè®ú +É¨ÉæSÉ®ú PÉÚ̈ ÉxÉä ´ÉÉ±ÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, ´É½þ +É¨ÉæSÉ®ú PÉÚhÉÇxÉ |ÉEòÉ®ú
EòÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, +Éè®ú ÊVÉxÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEòÉå ̈ Éä +É¨ÉæSÉ®ú ÎºlÉ®ú ́É SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ MÉÊiÉ¨ÉÉxÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ ́É½þ IÉäjÉ PÉÚhÉÇxÉ (rotating field type) |ÉEòÉ®ú EòÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* Ê¡ò±b÷
PÉÚ̈ ÉxÉä ´ÉÉ±Éä |ÉiªÉÉ´ÉiÉEòÉç Eäò ÊxÉÎ¶SÉiÉ ±ÉÉ¦É ½þÉäiÉä ½èþ*

Ê¡ò±b÷ PÉÚ̈ ÉxÉä ´ÉÉ±Éä |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEòÉå Eäò ±ÉÉ¦É (Advantages of using

rotating field type alternators)

Ê¡ò±b÷ PÉÚ̈ ÉxÉä ́ ÉÉ±Éä |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEòÉå ̈ Éå Eäò´É±É nùÉä Îº±É{É Ë®úMÉÉå EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ, SÉÉ½åþ ¡äòVÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ EÖòUô ¦ÉÒ ½þÉä*

SÉÚÆÊEò ̈ ÉÖJªÉ ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ º]äõ]õ®ú ̈ Éå ®úJÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ, CªÉÉåÊEò +ÉxiÉÊ®úEò {ÉÊ®úÊvÉ IÉäjÉ¡ò±É
+ÊvÉEò ½þÉäxÉä Eäò EòÉ®úhÉ º]äõ]õ®ú ̈ Éå +ÊvÉEò SÉÉ±ÉEò ®úJÉä VÉÉ ºÉEòiÉä ½èþ* +ÊvÉEò SÉÉ±ÉEòÉå
Eäò {ÉÊ®úhÉÉ¨Éº´É°ü{É =SSÉ ´ÉÉä±]äõVÉ Eò®Æú]õ EòÉ =i{ÉÉnùxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

SÉÚÆÊEò ́ É½þ ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ ÊVÉºÉ¨Éå Ê´É0 ́ ÉÉ0 ¤É±É =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, ÎºlÉ®ú ½è <ºÉÊ±ÉB
<ºÉ¨Éå ´ÉÉ<ÎxbÆ÷MÉ Eäò føÒ±ÉÉ ½þÉäxÉä ªÉÉ ]Úõ]õxÉä EòÒ ºÉ¨¦ÉÉ´ÉxÉÉ xÉ½þÓ ®ú½þiÉÒ ½èþ +Éè®ú
PÉÚhÉÇxÉ ¤É±É Eäò xÉ ½þÉäxÉä Eäò EòÉ®úhÉ VÉÉäb÷ ¦ÉÒ føÒ±Éä xÉ½þÓ ½þÉäiÉä*

ÎºlÉ®ú +É¨ÉæSÉ®ú +Éè®ú ¤ÉÉ½þ®úÒ (load) ºÉÌEò]õ Eäò ¤ÉÒSÉ EòÉä<Ç sliding ºÉ¨{ÉEÇò xÉ½þÓ
½þÉäiÉÒ, <ºÉºÉä ºÉ{±ÉÉ<Ç ºÉÒvÉä ½þÒ ±ÉÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ* Eò¨É {ÉÉ´É®ú ´É Eò¨É ´ÉÉä±]äõVÉ
´ÉÉ±Éä Ê¡ò±b÷ BCºÉÉ<]åõ¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉB Eäò´É±É nùÉä Îº±É{É Ë®úMÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ®úÉä]õ®ú
¨Éå {Éb÷iÉÒ ½èþ* <ºÉ EòÉ®úhÉ º{ÉÉÍEòMÉ ́É Eò¨É nùÉä¹É (faults) =i{ÉzÉ ½þÉäxÉä EòÒ ºÉ¨¦ÉÉ´ÉxÉÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ*

¨ÉÖJªÉ ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ  (winding) ÎºlÉ®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ, SÉÉ±ÉEòÉå EòÉä ºÉ®ú±ÉiÉÉ ºÉä ́É |É¦ÉÉÊ´ÉEò
°ü{É ºÉä <xºÉÖ±Éä]õ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ, +Éè®ú =SSÉ +É=]õ{ÉÖ]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ Eäò Ê±ÉB,
<xºÉÖ±ÉäË]õMÉ EòÒ¨ÉiÉ Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ* (Eò¨É {É®úÉ´ÉètÖiÉ ºÉÉ¨ÉlªÉÇ EòÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ
{ÉªÉÉÇ{iÉ ½èþ)*

ÎºlÉ®ú ¨ÉÖJªÉ SÉÉ±ÉEòÉå EòÉä Eò¨É näùJÉ¦ÉÉ±É EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

ÊEòºÉÒ nùÒ ½Öþ<Ç IÉ¨ÉiÉÉ Eäò Ê±ÉB ®úÉä]äõË]õMÉ +É¨ÉæSÉ®ú |ÉEòÉ®ú EòÒ +{ÉäIÉÉ ®úÉä]õ®ú {É®ú
Ê¡ò±b÷ ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ ±ÉÉäb÷ ̈ Éå ½þ±EòÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ, <ºÉºÉä |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò EòÉä =SSÉ SÉÉ±É {É®ú
SÉ±ÉÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

¡äòVÉÉå Eäò ºÉÆJªÉÉ Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú ́ÉMÉÔEò®úhÉ (Classification according

to the number of phases):  |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEòÉä EòÉ ́ÉMÉÔEò®úhÉ EòÉ +xªÉ Ê´ÉÊvÉ
½èþ ÊEò |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò BEò ¡äòVÉ ªÉÉ 3-¡äòVÉ ̈ Éå ́ ÉÉä±]äõVÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ ÊVÉxÉ¨Éå BEò
|ÉEòÉ®ú ½èþ 1) BEò ¡äòVÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò  2) iÉÒxÉ ¡äòVÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò*
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BEò ¡äòVÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò (Single-phase alternators): BEò±É Eò±ÉÉ
single-phase |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò ́ É½þ ½èþ VÉÉä Eäò´É±É BEò |ÉEòÉ®ú EòÒ ́ ÉÉä±]äõVÉ |ÉnùÉxÉ
Eò®úiÉÉ ½èþ* +É¨ÉæSÉ®ú EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉÆ ̧ ÉähÉÒ ̈ Éå VÉÖb÷ Eò®ú ́ ÉÉä±]äõVÉ näùiÉÒ ½èþ, nÖùºÉ®äú ¶É¤nùÉå
¨Éä |ÉiªÉäEò EÖòhb÷±ÉÒ ̈ Éå =i{ÉzÉ Ê´É0 ́ÉÉ0 ¤É±É EòÉ ªÉÉäMÉ ½þÉäEò®ú EÖò±É +É=]õ{ÉÖ]õ  ́ÉÉä±]äõVÉ
|ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* BEò ¡äòVÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò Eäò´É±É UôÉä]äõ +ÉEòÉ®ú ¨Éå ¤ÉxÉÉªÉä VÉÉiÉä ½èþ*
ªÉä ÊxÉ¨ÉÉÇhÉÉvÉÒxÉ ºlÉÉxÉÉå {É®ú +ºlÉÉ<Ç Ê´ÉEò±{É Eäò °ü{É ̈ Éå {ÉÉ´É® úºÉ{±ÉÉ<Ç Eäò Ê±ÉB
+Éè®ú ºÉÖnÚù®ú ºlÉÉxÉÉå {É®ú ºlÉÉ<Ç ºlÉÉ{ÉxÉÉ ¨Éå |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ*

iÉÒxÉ-¡äòVÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò  (Three-phase alternators): ªÉä |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò  nùÉä
|ÉEòÉ®ú EòÒ ́ ÉÉä±]äõVÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉä ½èþ ÊVÉx½åþ ¡äòVÉ ́ É ±ÉÉ<xÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ Eò½þiÉä ½èþþ* <xÉ¨Éå
iÉÒxÉ  ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ {É®úº{É®ú 120° {É®ú ®úJÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ VÉÉä ÊEò +ÊvÉEòiÉ®ú º]õÉ®ú ̈ Éå
VÉÖb÷Ò ½þÉäiÉÒ ½èþ ÊVÉxÉºÉä iÉÒxÉ ¨ÉÖJªÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É U,V,W ´É SÉÉèlÉÉ xªÉÚ]Åõ±É ]õÌ¨ÉxÉ±É
`N' ÊxÉEò±ÉiÉÉ ½èþ*

ªÉä |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò BäºÉä |ÉÉ<¨É ¨ÉÚ́ É®ú ºÉä SÉ±ÉÉªÉä VÉÉiÉä ½èþ VÉèºÉä b÷ÒVÉ±É <ÈVÉxÉ, ¦ÉÉÆ{É
]õ®ú¤ÉÉ<ÇxÉ ́ É ́ ÉÉ]õ®ú ́ ½þÒ±É <iªÉÉÊnù VÉÉä ÊEò ={É±É¤vÉ ºjÉÉäiÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ ½èþ*

|ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEòÉå EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ (Construction of alternators): BEò Ê¡ò±b÷
PÉÚ̈ ÉxÉä ´ÉÉ±Éä |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò EòÉ ¨ÉÖJªÉ ¦ÉÉMÉ Fig 1 ¨Éä ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

º]äõ]õ®ú (Stator): <ºÉ¨Éå ̈ ÉÖJªÉiÉªÉÉ +É¨ÉæSÉ®ú GòÉäb÷ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò º]õÒ±É B±ÉÉìªÉ
(ÊºÉÊ±ÉEòÉìxÉ º]õÒ±É) EòÒ {É^õ±ÉÉå ºÉä ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, <ºÉEòÒ +ÉxiÉÊ®úEò  {ÉÊ®úÊvÉ ̈ Éå
º±ÉÉì]õ Eò]äõ ½þÉäiÉä ½èþ ÊVÉxÉ¨Éå +É¨ÉæSÉ®ú SÉÉ±ÉEò ®úJÉä ½þÉäiÉä ½èþ* +É¨ÉæSÉ®ú GòÉäb÷ BEò
Uô±±Éä Eäò°ü{É ¨Éå ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä BEò £äò¨É ¨Éå Ê¡ò]õ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉäÊEò fø±É´ÉÉÆ ±ÉÉä½þÉ
ªÉÉ º]õÒ±É {±Éä]õ EòÉä ´Éè±b÷ Eò®úEäò ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉÊEò ¦ÉǼ É®ú vÉÉ®úÉ ½þÉÊxÉªÉÉÄ
Eò¨É EòÒ VÉÉ ºÉEäò, VÉÉä ÊEò º]äõ]õ®ú GòÉäb÷ ¨Éå =i{ÉzÉ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉ¤É ®úÉä]äõË]õMÉ Ê¡ò±b÷
{ÉÉä±É uùÉ®úÉ }±ÉCºÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* UôÉä]õÒ ¨É¶ÉÒxÉÉå  ¨Éå {É^õ±Éå laminated

BEò {ÉÚ®äú Ë®úMÉ ¨Éå º]èõ{{Éb÷ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú ¤Éc÷Ò ¨É¶ÉÒxÉÉå ¨Éå ªÉä JÉhb÷Éå Eäò °ü{É ¨Éå
½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú ªÉä {É^õ±Éå BEònÚùºÉ®äú ºÉä <xºÉÖ±ÉäÊ]õb÷ ½þÉäiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉEäò Ê±ÉB EòÉMÉVÉ
ªÉÉ ́ ÉÉÌxÉ¶É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* {É^õ±ÉÉä ̈ Éå ÊUôpù ¦ÉÒ ®úJÉä VÉÉiÉä ½èþ VÉÉä
+IÉÒªÉ ªÉÉ ®äúÊb÷ªÉ±É °ü{É ̈ Éå xÉÉ±ÉÒ (ducts) ¤ÉxÉÉiÉä ½èþ VÉÉä |É¦ÉÉÊ´ÉEò ¶ÉÒiÉ±ÉxÉ
(cooling) |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉä ½èþ* BEò º]äõ]õ®ú EòÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ °ü{É £äò¨É Eäò ºÉÉlÉ
Fig 2 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

+É¨ÉæSÉ®ú GòÉäb÷ ̈ Éå ®úJÉä º]äõ]õ®ú GòÉäb÷ ̈ Éå ̈ ÉÖJªÉiÉªÉÉ nùÉä |ÉEòÉ®ú Eäò º±ÉÉ]õ ¤ÉxÉÉªÉä VÉÉiÉä
½èþ ÊVÉxÉ¨Éå +É¨ÉæSÉ®ú EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉÆ ®úJÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ VÉÉä ÊEò (i) JÉÖ±ÉÉ |ÉEòÉ®ú+Éè®ú(ii)
+rùÇ JÉÖ±ÉÉ |ÉEòÉ®ú Eäò º±ÉÉ]õ ½þÉäiÉä ½èþ VÉÉä ÊEò Fig 3(a) +Éè®ú (b) ̈ Éå Gò¨É¶É: ÊnùJÉÉªÉä
MÉªÉä ½èþ*

JÉÖ±Éä |ÉEòÉ®ú Eäò º±ÉÉì]õ +ÊvÉEòiÉ®ú |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ, CªÉÉåÊEò C´ÉÉ<±Éå £äò¨É
{É®ú ¤ÉxÉÉ Eò®ú +Éè®ú {É½þ±Éä ½þÒ <xºÉÖ±Éä]õ Eò®úEäò º±ÉÉì]õÉå ¨Éå ®úJÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ, <ºÉºÉä
EòÉªÉÇ ¶ÉÒQÉiÉÉ ºÉä ½þÉäiÉÉ ½èþ, JÉSÉÉÇ Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ¦ÉÒ +SUôÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò º±ÉÉì]õÉå ̈ Éå JÉ®úÉ¤É EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉå EòÉä +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä ½þ]õÉxÉä ́ É ¤Énù±ÉxÉä
EòÒ ºÉÖÊ´ÉvÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* {É®úxiÉÖ <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò º±ÉÉì]õ +ºÉ¨ÉÉxÉ °ü{É ºÉä }±ÉCºÉ Ê´ÉiÉ®úhÉ
Eò®úiÉä ½èþ, <ºÉ |ÉEòÉ®ú Ê´É0´ÉÉ0 ¤É±É EòÒ iÉ®ÆúMÉ ¨Éå Ê®ú{{É±É (ripples) {ÉènùÉ ½þÉä
VÉÉiÉä ½èþ* <ºÉ ºÉxnù¦ÉÇ ̈ Éå +rÇù JÉÖ±Éä |ÉEòÉ®ú Eäò º±ÉÉì]õ +SUäô ½þÉäiÉä ½èþ, {É®úxiÉÖ <xÉ¨Éå
¡ò¨Éæ {É®ú ¤ÉxÉÒ EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉÆ xÉ½þÓ b÷É±ÉÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ, <ºÉ EòÉ®úhÉ ́ÉÉ<Ïxb÷MÉ |ÉÊGòªÉÉ
EòÊ`öxÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ* {ÉÚhÉÇiÉªÉÉ ¤Éxnù |ÉEòÉ®ú Eäò º±ÉÉì]õ ¤É½ÖþiÉ Eò¨É |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä
½èþ, {É®úxiÉÖ VÉ¤É ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ iÉÉä <xÉ¨Éå ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ]õxÉÉæ (turns) EòÉä
¥ÉåËºÉMÉ (Bracing) Eò®úxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

®úÉä]õ®ú (Rotor): ªÉ½þ Ê¡ò±b÷ |ÉhÉÉ±ÉÒ EòÉä ºÉÆMÉÊ`öiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú DC VÉxÉ®äú]õ®ú
EòÒ iÉ®ú½þ EòÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ Ê¡ò±b÷ |ÉhÉÉ±ÉÒ {ÉÞlÉEò ÊxÉ¨xÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ  DC

|ÉnùÉªÉ ºÉä =kÉäÊVÉiÉ (excited) EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* =kÉäVÉEò ºjÉÉäiÉ BEò DC ¶Éx]õ ªÉÉ
Eò¨{ÉÉ=hb÷ VÉÊxÉjÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉä BCºÉÉ<Ç]õ®ú (Exciter) Eäò xÉÉ¨É ºÉä VÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ, VÉÉä ÊEò =ºÉÒ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò EòÒ ¶ÉÉ}]õ ºÉä VÉÖc÷É ½þÉäiÉÉ ½èþ* nùÉä Îº±É{É Ë®úMÉÉå EòÒ
ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä ́ É ¥ÉÖ¶ÉÉå ºÉä ®úÉä]õ®ú EòÉä =kÉäVÉxÉ (exciting) vÉÉ®úÉ |ÉnùÉxÉ EòÒ VÉÉiÉÒ
½èþ*  Ê¡ò±b÷ {ÉÉä±É =kÉäVÉxÉ {ÉènùÉ Eò®úiÉä ½èþ +Éè®ú BE Eäò ¤ÉÉnù =kÉ®úÒ ´É nùÊIÉhÉÒ
wÉÖ́ É ¤ÉxÉÉiÉä ½èþ*

Ê¡ò±b÷ PÉÚ̈ ÉxÉä ́ ÉÉ±Éä ®úÉä]õ®ú nùÉä |ÉEòÉ®ú Eäò ½èþ, ÊVÉxÉEäò xÉÉ¨É ½èþ (i) ºÉ¨ÉÖzÉiÉ wÉ´É |ÉEòÉ®ú
(salient pole type) VÉÉä ÊEò Fig 4 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ +Éè®ú (ii) ¤Éä±ÉxÉÉEòÉ®ú
(cylindrical) |ÉEòÉ®ú ªÉÉ +ºÉ¨ÉÖzÉiÉ (non-salient) wÉÖ́ É |ÉEòÉ®ú VÉÉä ÊEò
Fig 5 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

ºÉ¨ÉÖzÉiÉ {ÉÉä±É |ÉEòÉ®ú (Salient pole type): <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ ®úÉä]õ®ú ÊxÉ¨xÉ
´É ̈ ÉvªÉ¨É SÉÉ±É ́ ÉÉ±Éä |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEòÉå ̈ Éå ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ
®úÉä]õ®ú Eò¨É JÉSÉÔ±ÉÉ, <ºÉ {É®ú Ê¡ò±b÷ C´ÉÉ<±ÉÉå Eäò Ê±ÉB +ÊvÉEò VÉMÉ½þ ½þÉäiÉÒ ½èþ
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+Éè®ú >ð¹¨ÉÉ EòÉä ¤ÉÉ½þ®ú ÊxÉEòÉ±ÉxÉä Eäò Ê±ÉB Ê´ÉºiÉÞiÉ IÉäjÉ¡ò±É ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ |ÉEòÉ®ú
=SSÉ SÉÉ±É ́ ÉÉ±É |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEòÉå Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÖHò xÉ½þÒ ½èþ CªÉÉåÊEò =¦É®äú ½ÖþB {ÉÉä±ºÉ
+ÊvÉEò ¶ÉÉä®ú =i{ÉzÉ Eò®úiÉä ½èþ, <ºÉEäò +ÊiÉÊ®úHò =SSÉ SÉÉ±É {É®ú {ÉªÉÉÇ{iÉ ªÉÉÎxjÉEò
ºÉÉ¨ÉlªÉÇ ¤ÉxÉÉªÉä ®úJÉxÉä ¨Éå ¦ÉÒ EòÊ`öxÉÉ<Ç ½þÉäiÉÒ ½èþ*

Fig 4 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊEò ºÉ¨ÉÖzÉiÉ {ÉÉä±É |ÉEòÉ®ú EòÉ ®úÉä]õ®ú ̈ Éå º]õÒ±É {É^õ±ÉÉåEòÉä
Ê®úÊ´É]õ Eò®úEäò ¶ÉÉ}]õ Ê¡òË]õMÉ ̈ Éå Ê¡ò]õ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò b÷É´É]äõ±É VÉÉäb÷ MÉªÉä
½èþ* {ÉÉä±É Eäò ¨ÉÖJÉÉå (Pole faces) EòÉä ´ÉGòÉEòÉ®ú ®úJÉÉ MÉªÉÉ ½èþ iÉÉÊEò ´ÉÉªÉÖ
+xiÉ®úÉ±É ̈ Éå ºÉ¨ÉÉxÉ °ü{É ºÉä }±ÉCºÉ EòÉ Ê´ÉiÉ®úhÉ ½þÉä ºÉEäò, ÊVÉºÉºÉä =i{ÉzÉ Ê´É0´ÉÉ0
¤É±É EòÒ iÉ®ÆúMÉ °ü{É VªÉÉ ́ ÉÊGòªÉ (sinusoidal) {ÉènùÉ ½þÉä VÉÉiÉä ½èþ ÊVÉxÉ¨Éå bè÷¨{É®ú
(damper) ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ ®úJÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* Ê¡ò±b÷ EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉÆ ̧ ÉähÉÒ ̈ Éå VÉÉäb÷Ò VÉÉiÉÒ
½èþ, <xÉEäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ <ºÉ |ÉEòÉ®ú ½þÉäiÉä ½èþ ÊEò BEò{ÉÉä±É =kÉ®úÒ {ÉÉä±É ¤ÉxÉä iÉÉä +MÉ±ÉÉ
nùÊIÉhÉÒ {ÉÉä±É ¤ÉxÉä +Éè®ú Ê¡ò±b÷ ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eäò ÊºÉ®äú Îº±É{É Ë®úMÉ Eäò ºÉÉlÉ VÉÉäbä÷ VÉÉiÉä
½èþ* DC =kÉäVÉxÉ ºjÉÉäiÉ ¥ÉÖ¶ÉÉå ºÉä VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò +É´É¶ªÉEò |Éè¶É®ú Eäò
ºÉÉlÉ Êº±É{É Ë®úMÉÉå Eäò ºÉÉlÉ ºÉ¨{ÉEÇò ¨Éå ®ú½þiÉä ½èþ*

|ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò EòÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ {É®úÒIÉhÉ ´É 3-¡äòVÉ ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉ =i{ÉÉnùxÉ (Generation of 3-phase voltage and
general test on alternator)

=nùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• 3-¡äòVÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò uùÉ®úÉ 3-¡äòVÉ ´ÉÉä±]äõVÉ EòÒ iÉ®ÆúMÉ °ü{É-=i{ÉÉnùxÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• 3φφφφφ  ¡äòVÉ |ÉnùÉªÉ EòÉ ¡äòVÉ +xÉÖGò¨É EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®xÉÉ
• |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò EòÒ Eòx]õÒxªÉÖ]õÒ, <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ]äõº]õ ´É +lÉÇ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ EòÉä ]äõº]õ Eò®úxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò Eäò Ê±ÉB B.I.S.  ¨ÉÉxÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ ´É I.E.E. Eäò ÊxÉªÉ¨ÉÉå EòÒ ´ªÉÉJªÉÉ Eò®úxÉÉ*

º¨ÉÚlÉ ¤Éä±ÉxÉÉEòÉ®ú ªÉÉ +ºÉ¨ÉÖzÉiÉ {ÉÉä±É |ÉEòÉ®ú ®úÉä]õ®ú (Smooth cylindri-

cal or non-salient pole type rotor): <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ®úÉä]õ®ú =SSÉ
SÉÉ±É ́ ÉÉ±Éä|ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEòÉå ̈ Éå ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ, VÉÉä ¦ÉÉ{É ]õ®ú¤ÉÉ<ÇxÉ ºÉä SÉ±ÉÉªÉä
VÉÉiÉä ½èþ* +SUôÒ ªÉÉÎxjÉEò ºÉÉ¨ÉlªÉÇ |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ®úÉä]õ®ú EòÉ ¤ÉÉ½þ®úÒ PÉä®úÉ
Eò¨É ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉB ́ ªÉÉºÉ EòÉä Eò¨É ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú +IÉÒªÉ ±É¨¤ÉÉ<Ç ¤ÉføÉ<Ç
VÉÉiÉÒ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ®úÉä]õ®úÉå {É®ú nùÉä ªÉÉ SÉÉ±É {ÉÉä±É ¤ÉxÉä ½þÉäiÉä ½èþ {É®úxiÉÖ ªÉä
®úÉä]õ®ú =SSÉ MÉÊiÉ {É®ú SÉ±ÉiÉä ½èþ*

<xÉ =SSÉ SÉÉ±É EòÉä ºÉ½þxÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ®úÉä]õ®ú EòÉä ¡òÉäVÉÇ Eò®úEäò ̀ öÉäºÉ º]õÒ±É ºÉä
¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, ÊVÉºÉ¨Éå Fig 5a Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ±É¨¤ÉÉ<Ç ¨Éå º±ÉÉì]õ Eò]äõ ½þÉäiÉä ½èþ
VÉÉä Uô: º±ÉÉ]õÉå uùÉ®úÉ nùÉä {ÉÉä±É ¤ÉxÉÉ ®ú½þÉ ½èþ* <xÉ º±ÉÉ]õÉå ¨Éå <xºÉÖ±ÉäÊ]õb÷ EòÉì{É®ú
Îº]Åõ{É uùÉ®úÉ ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ, ªÉ½þ ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ =ÊSÉiÉ {ÉSSÉb÷Éå (wedges)

uùÉ®úÉ ®úÉäEòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ, +Éè®ú +xiÉ ¨Éå º]õÒ±É Eäò ¤ÉxvÉxÉÉå uùÉ®úÉ ¤ÉÉÆvÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

®úÉä]õ®ú EòÒ {ÉÊ®úÊvÉ EòÉ ́ É½þ ¦ÉÉMÉ ÊVÉºÉ¨Éå º±ÉÉ]õ xÉ½þÓ Eò]äõ ½èþ, ªÉ½þ {ÉÉä±ÉÉå Eäò Ê±ÉB
={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 5b ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

º¨ÉÚlÉ ¤Éä±ÉxÉÉEòÉ®ú {ÉÉä±É |ÉEòÉ®ú |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò =xÉEäò UôÉä]äõ ́ªÉÉºÉ, ±É¨¤ÉÒ +IÉÒªÉ ±É¨¤ÉÉ<Ç
+Éè®ú =SSÉ {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ MÉÊiÉ ºÉä {É½þSÉÉxÉä VÉÉiÉä ½èþ*

ºÉ¨ÉÖzÉiÉ {ÉÉä±É |ÉEòÉ®ú |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò +{ÉxÉä ¤Écä÷ ́ ªÉÉºÉ ºÉä {É½þSÉÉxÉä VÉÉiÉä ½èþ ÊVÉxÉEòÒ
+IÉÒªÉ ±É¨¤ÉÉ<Ç Eò¨É ´É {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ MÉÊiÉ ÊxÉ¨xÉ ´É ¨ÉÉvªÉ¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ*

´ÉiÉÇ̈ ÉÉxÉ Ê´É¶´É ̈ Éå ºÉ¤ÉºÉä +ÊvÉEò EòÉ¨É +ÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ AC iÉÒxÉ ¡äòVÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ ½èþ*
ªÉ½þ <ºÉÊ±ÉB ½èþ ÊEò <ºÉEòÒ nùIÉiÉÉ =SSÉ ½èþ, =i{ÉÉnùxÉ ̈ Éå +É´É¶ªÉEò ºÉÉ¨ÉOÉÒ EòÒ
±ÉÉMÉiÉ Eò¨É +ÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú BEò ÊxÉÎ¶SÉiÉ nùÒ ½Öþ<Ç IÉ¨ÉiÉÉ Eäò Ê±ÉB ]ÅõÉÆºÉÊ¨É¶ÉxÉ
´É Ê´ÉiÉ®úhÉ ¦ÉÒ ºÉºiÉÉ {Éc÷iÉÉ ½èþ* =tÉäMÉÉå ̈ Éå iÉÒxÉ ¡äòVÉ ̈ ÉÉä]õ®úÉå EòÉä {ÉÉ´É®ú ºÉ{±ÉÉ<Ç
Eäò Ê±ÉB +Éè®ú <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú BEò ¡äòVÉ ¨ÉÉä]õ®úÉå ´É |ÉEòÉ¶É ±ÉÉäb÷Éå EòÉä +ÉètÉäÊMÉEò
+Éè®ú PÉ®äú±ÉÖ EòÉªÉÉç Eäò Ê±ÉB iÉÒxÉ ¡äòVÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ EòÉ¨É ̈ Éå ±ÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* ́ ÉiÉÇ̈ ÉÉxÉ
¨Éå <±ÉèÎC]ÅõÊ¶ÉªÉxÉ VÉxÉ®äúË]õMÉ º]äõ¶ÉxÉ ̈ Éå ªÉÉ ÊEòºÉÒ Ê´ÉEò±{É ̈ Éå {ÉÉ´É®ú º]äõ¶ÉxÉ {É®ú
ÊxÉªÉÖHò ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ, VÉ½þÉÄ {É®ú iÉÒxÉ ¡äòVÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉä ½èþ* <ºÉÊ±ÉB
3-¡äòVÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ Eäò =i{ÉÉnùxÉ =xÉEäò ¡äòVÉ +xÉÖGò¨É +Éè®ú |ÉiSÉÉ´ÉiÉÇEòÉå EòÒ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ
]äõÏº]õMÉ EòÒ º{É¹]õ +SUôÒ VÉÉxÉEòÉ®úÒ <±ÉèÎC]ÅõÊ¶ÉªÉxÉ EòÉä ½þÉäxÉÒ +É´É¶ªÉEò ½èþ*

iÉÒxÉ-¡äòVÉ ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉ =i{ÉÉnùxÉ (Generation of three-phase

voltage): ̈ ÉÚ±ÉiÉ: BEò iÉÒxÉ ¡äòVÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò EòÉ ÊºÉrùÉÆiÉ, BEò ¡äòVÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò
Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ, Eäò´É±É +xiÉ®ú ªÉ½þ ½èþ ÊEò ªÉ½þÉÄ iÉÒxÉ EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉÄ ºÉ¨ÉÉxÉ
nÚù®úÒ {É®ú, {É®úº{É®ú 120° EòÒ nÚù®úÒ {É®ú, SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ ¨Éå ®úJÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ, VÉÉä
iÉÒxÉ +É=]õ{ÉÖ]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÒ ½èþ, ÊVÉxÉEäò =SSÉiÉ¨É ªÉÉ xªÉÚxÉiÉ¨É ̈ ÉÉxÉ ¦ÉÒ
{É®úº{É®ú 1200 nÚù®úÒ {É®ú ½þÉäiÉä ½èþ*

 Fig 1c ¨Éå BEò ºÉ®ú±É PÉÚhÉÇ̈ ÉÉxÉ ±ÉÚ{É, iÉÒxÉ ¡äòVÉ VÉxÉ®äú]õ®ú <ºÉEòÒ +É=]õ{ÉÖ]õ
´ÉÉä±]äõVÉ EòÒ iÉ®ÆúMÉ °ü{ÉÉå Eäò ºÉÉlÉ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.5.151 ºÉä 3.5.153 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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VÉèºÉÉ ÊEò Fig 1a ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ, iÉÒxÉ º´ÉiÉxjÉ ±ÉÚ{É {É®úº{É®ú 120° Eäò
+xiÉ®ú {É®ú BEò SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ ¨Éä PÉÚ̈ É ®ú½äþ ½èþ, <ºÉ¨Éå ªÉ½þ ¨ÉÉxÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊEò
ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò +É¨ÉæSÉ®ú PÉÚ̈ ÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÉ ½èþ* VÉèºÉÉ ÊEò Fig 1a ̈ Éå ÊnùJÉ
®ú½þÉ ½èþ ÊEò iÉÒxÉ ±ÉÚ{É VÉÉä Ê´ÉtÖiÉÒªÉ °ü{É ¨Éå BEò nÚùºÉ®äú ºÉä {ÉÞlÉEò ½èþ +Éè®ú ±ÉÚ{É
Eäò ÊºÉ®äú +±ÉMÉ-+±ÉMÉ Îº±É{É Ë®úMÉÉå ºÉä VÉÖbä÷ ½èþ* VÉèºÉä ½þÒ BEò ºÉ¨É°ü{É SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ
IÉäjÉ ̈ Éå ±ÉÚ{É PÉÚ̈ ÉiÉÉ ½èþ ́ Éä VªÉÉ iÉ®ÆúMÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉä ½èþ* ́ ªÉÉ´É½þÉÊ®úEò |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEòÉå
¨Éå ªÉä ±ÉÚ{É Eò<Ç ]õxÉÉç ́ ÉÉ±ÉÒ ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ B±ÉÒ¨Éäx]õ ºÉä ¤Énù±É ÊnùªÉä VÉÉiÉä ½èþ +Éè®ú ®úÉä]õ®ú
º±ÉÉ]õÉä ¨Éå Ê´ÉiÉÊ®úiÉ Eò®ú ÊnùªÉä VÉÉiÉä ½èþ, {É®úxiÉÖ iÉÒxÉ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ {É®úº{É®ú  1200

Ê´ÉtÖiÉ Eäò +xiÉ®ú {É®ú ®úJÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* ´ªÉÉ´É½þÉÊ®úEò °ü{É ¨Éå +ÉMÉä, Uô: Îº±É{É
Ë®úMÉ EòÉªÉÇ ̈ Éå xÉ½þÒ Ê±ÉªÉä VÉÉiÉä ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 1a ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ {É®úxiÉÖ
SÉÉ®ú ªÉÉ iÉÒxÉ Îº±É{É Ë®úMÉ ½þÉäiÉä ½èþ VÉÉä ÊEò <ºÉ ¤ÉÉiÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ ÊEò
iÉÒxÉ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ º]õÉ®ú ¨Éå VÉÖb÷Ò ½èþ ªÉÉ bä÷±]õÉ ¨Éå*

{ÉÚ́ ÉÇ ̈ Éå EòÒ MÉ<Ç SÉSÉÉÇ ºÉä ½þ¨É ªÉ½þ ¦ÉÒ VÉÉxÉiÉä ½èþ ÊEò +ÊvÉEòiÉ®ú ®úÉä]äõË]õMÉ ̈ ÉèMxÉäÊ]õEò
¡òÒ±b÷ |ÉEòÉ®ú Eäò |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò +ÊvÉEò EòÉªÉÇ ̈ Éå Ê±ÉªÉä VÉÉiÉä ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ̈ ÉÉ¨É±Éä
¨Éå Eäò´É±É nùÉä Îº±É{ÉË®úMÉ EòÒ+É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ ÊVÉxÉEäò ̈ ÉÉvªÉ¨É ºÉä Ê¡ò±b÷ {ÉÉä±ÉÉå
EòÉä DC ºÉ{±ÉÉ<Ç nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* Fig 1b ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊEò BEò ÎºlÉ®ú iÉÒxÉ
¡äòVÉ +É¨ÉçSÉ®ú ̈ Éå |ÉiªÉäEò ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÉ {ÉÞlÉEò ±ÉÚ{É Eäò ºlÉÉxÉ {É®ú iÉÒxÉ EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉÆ
BEò nÚùºÉ®äú ºÉä120 Ê´ÉtÖiÉ Êb÷OÉÒ Eäò +xiÉ®ú ºÉä ®úJÉÒ MÉ<Ç ½èþ* ªÉtÊ{É PÉÚ̈ ÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÉ
¦ÉÉMÉ ÊVÉºÉ¨Éå SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ wÉÖ́ É ½þÉäiÉä ½èþ, ¨Éå ´É½þ xÉ½þÒ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

Fig 1c ¨Éå +É¨ÉæSÉ®ú PÉÚ̈ ÉxÉä ´ÉÉ±ÉÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ, ÊVÉºÉ¨Éå iÉÒxÉ
¡äòVÉ EòÒ 3 EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉÄ º]õÉ®ú ̈ Éå VÉÖc÷Ò ½èþ, ªÉä nùÉä-{ÉÉä±É SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ ̈ Éå PÉÚ̈ ÉiÉÒ
½èþ*  Fig 1c Eäò +xÉÖºÉÉ®ú EÖòhb÷±ÉÒ `R' =kÉ®úÒ wÉÖ́ É `N' Eäò |É¦ÉÉ´É ¨Éå ½èþ +Éè®ú
ºÉ¨ÉEòÉähÉ {É®ú }±ÉCºÉ EòÉä EòÉ]õ ®ú½þÒ ½èþ +Éè®ú {ÉÉìÊVÉ¶ÉxÉ `Oo' {É®ú +ÊvÉEòiÉ¨É
´ÉÉä±]äõVÉ {ÉènùÉ Eò®úiÉÒ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò ¡èò®úÉbä÷ Eäò Ê´ÉtÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ |Éä®úhÉ Eäò ÊxÉªÉ¨É
ºÉä OÉÉ¡ò {É®ú ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* VÉ¤É EÖòhb÷±ÉÒ ̀ R' C±ÉÉEò ́ ÉÉ<VÉ Ênù¶ÉÉ ̈ Éå +ÉMÉä
¤ÉføiÉÒ ½èþ, iÉÉä  90 Êb÷OÉÒ {É®ú <ºÉ¨Éå ´ÉÉä±]äõVÉ Eò¨É ½þÉäEò®ú ¶ÉÚxªÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ
+Éè®ú 180 Êb÷OÉÒ {É®ú, nùÊIÉhÉÒ wÉÖ́ É Eäò |É¦ÉÉ´É ̈ Éä +ÉEòÉ®ú -ve =SSÉiÉ¨É ́ ÉÉä±]äõVÉ
{ÉènùÉ Eò®úiÉÒ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú 270 Êb÷OÉÒ {É®ú ̀ R' ¡äòVÉ ̈ Éå =i{ÉzÉ Ê´É0´ÉÉ0 ¤É±É
¶ÉÚxªÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú 360 Êb÷OÉÒ {É®ú {ÉÖxÉ:  +ve +ÊvÉEòiÉ¨É ́ ÉÉä±]äõVÉ |ÉÉ{iÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú EÖòhb÷±ÉÒ ̀ Y' ́ É ̀ B' uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ Ê´É0´ÉÉ0 ¤É±É EòÉä <ºÉÒ
OÉÉ¡ò {É®ú {±ÉÉì]õ (plot) ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* VªÉÉ iÉ®ÆúMÉ °ü{É VÉÉä iÉÒxÉ EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉå
RYB  uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ ÊEò EÖòhb÷±ÉÒ `R' EòÒ ´ÉÉä±]äõVÉ,
EÖòhb÷±ÉÒ ̀ Y' EòÒ ́ÉÉä±]äõVÉ ºÉä 120° +ÉMÉä ½èþ +Éè®ú EÖòhb÷±ÉÒ ̀ Y' EòÒ ́ÉÉä±]äõVÉ, EÖòhb÷±ÉÒ
`B' EòÒ ´ÉÉä±]äõVÉ ºÉä 120°  +OÉMÉÉ¨ÉÒ ½èþ*

¡äòVÉ +xÉÖGò¨É (Phase sequence): ¡äòVÉ +xÉÖGò¨É ´É½þ Gò¨É ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå
´ÉÉä±]äõVÉ BEò nÚùºÉ®äú EòÉ +xÉÖºÉ®úhÉ Eò®úiÉÒ ½èþ +lÉÉÇiÉ +{ÉxÉä =SSÉiÉ¨É ¨ÉÉxÉ {É®ú
{É½ÖÄþSÉiÉÒ ½èþ* Fig 1c ̈ Éå iÉ®ÆúMÉ °ü{É ªÉ½þ nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ ÊEò EÖòhb÷±ÉÒ R EòÒ ́ ÉÉä±]äõVÉ,
<ºÉEòÒ =SSÉiÉ¨É vÉxÉÉi¨ÉEò ̈ ÉÉxÉ {É®ú {É½þ±Éä {É½ÖÄþSÉiÉÒ ½èþ, =ºÉEäò ¤ÉÉnù EÖòhb÷±ÉÒ  Y
ªÉÉ ¡äòVÉ ̀ Y', EòÒ ́ ÉÉä±]äõVÉ +Éè®ú =ºÉEäò ¤ÉÉnù EÖòhb÷±ÉÒ B ªÉÉ ¡äòVÉ B EòÒ ́ ÉÉä±]äõVÉ
+{ÉxÉä vÉxÉÉi¨ÉEò =SSÉiÉ¨É ̈ ÉÉxÉ {É®ú {É½ÖÄþSÉiÉÒ ½èþ* <ºÉ|ÉEòÉ®ú ¡äòVÉ +xÉÖGò¨É RYB

Eäò xÉÉ¨É ºÉä |ÉSÉÊ±ÉiÉ ½èþ*

ªÉÊnù |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò Eäò PÉÚ̈ ÉxÉä EòÒ Ênù¶ÉÉ Fig 1c ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉä +xÉÖºÉÉ®ú C±ÉÉìEò ́ ÉÉ<VÉ
ºÉä Bx]õÒC±ÉÉìEò ́ ÉÉ<ÇVÉ ̈ Éå ¤Énù±É nùÒ VÉÉªÉä, iÉÉä ¡äòVÉ +xÉÖGò¨É EòÒ Ênù¶ÉÉ ¦ÉÒ RBY

¨Éå ¤Énù±É VÉÉªÉäMÉÒ* ªÉ½þ {ÉÉä±ÉÒ¡äòVÉ +É±]õ®úxÉä]õ®úÉå Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÉÆiÉ®ú ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ̈ Éå ¤É½ÖþiÉ
¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ ¡èòC]õ®ú (factor) ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú {ÉÉä±ÉÒ¡äòVÉ ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ ̈ Éå ¦ÉÒ* <ºÉEäò

+ÉMÉä 3-¡äòVÉ |Éä®úhÉ ̈ ÉÉä]õ®úÉå Eäò PÉÚ̈ ÉxÉä EòÒ Ênù¶ÉÉ ¦ÉÒ  iÉÒxÉ ¡äòVÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç Eäò ¡äòVÉ
+xÉÖGò¨É {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ ½èþ* ªÉÊnù |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò EòÉ ¡äòVÉ Gò¨É ¤Énù±ÉiÉÒ ½èþ iÉÉä
+É±]õ®úxÉä]õ®ú ºÉä .... ºÉ¦ÉÒ ̈ ÉÉä]õ®úÉå EòÒ SÉÉ±É Ê´É{É®úÒiÉ ½þÉä VÉÉªÉäMÉÒ, ªÉtÊ{É <ºÉEòÉ
|ÉEòÉ¶É ´É ½þÒË]õMÉ ±ÉÉäb÷Éå {É®ú EòÉä<Ç |É¦ÉÉ´É xÉ½þÒ {Éc÷iÉÉ ½èþ*

BEò ¡äòVÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò +Éè®ú 3-¡äòVÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ ¨Éå ¨ÉÖJªÉ +xiÉ®ú
¨ÉÖJªÉ ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉEäò +ÊiÉÊ®úHò nùÉäxÉÉå |ÉEòÉ®ú Eäò |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEòÉå EòÒ
ºÉÆ®úSÉxÉÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

|ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò EòÒ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ VÉÉÄSÉ (General testing of alternator):

VÉÉä |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò ±ÉMÉÉiÉÉ®ú ºÉä́ ÉÉ ¨Éå ½èþ =xÉEòÒ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ÎºlÉÊiÉ EòÉä ºÉ¨ÉªÉ ºÉ¨ÉªÉ
{É®ú VÉÉÄSÉ Eò®úxÉä ®ú½þxÉÉSÉÉÊ½þB* ªÉ½þ ªÉÉäVÉxÉÉ¤Érù ®úJÉ®úJÉÉ´É Eäò +xiÉMÉÇiÉ +ÉiÉÉ
½è +Éè®ú <ºÉºÉä ̈ É¶ÉÒxÉ ̈ Éå +xÉÉ´É¶ªÉEò IÉÊiÉ ́ É ¥ÉäEò b÷É=xÉ EòÉä ®úÉäEòÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ
½èþ* |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò {É®ú ½þÉäxÉä ́ ÉÉ±Éä +xÉÉ´É¶ªÉEò {É®úÒIÉhÉ ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ½èþ:

• ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÉ EòÉìx]õÒxªÉÚ]õÒ {É®úÒIÉhÉ

• ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eäò ¤ÉÒSÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ ¨ÉÉxÉ

• ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ´É ¤ÉÉìb÷Ò Eäò ¤ÉÒSÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ {É®úÒIÉhÉ

• ¨É¶ÉÒxÉ Eäò +lÉÇ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ EòÒ VÉÉÄSÉ
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Eòx]õÒxªÉÖ]õÒ {É®úÒIÉhÉ (Continuity test): ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÒ EòÉìx]õÒxªÉÚ]õÒ EòÒ
VÉÉÄSÉ Fig 2 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉä +xÉÖºÉÉ®ú ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ Ê´ÉÊvÉ ºÉä EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

]äõº]õ ±Éè̈ {É ºÉä EòÉìx]õÒxªÉÚ]õÒ ]äõº]õ, Eäò¤É±É nùÉä ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ EòÉìx]õÒxÉÚªÉ]õÒ EòÉänù¶ÉÉÇiÉÉ
½èþ {É®úxiÉÖ =ºÉÒ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eäò ¤ÉÒSÉ ±ÉPÉÖ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ VÉÉÄSÉ xÉ½þÒ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ
½èþ* ÊEòºÉÒ EÖòhb÷±ÉÒ EòÒ +±ÉMÉ ºÉä ®èúÊVÉº]åõºÉ EòÉä ̈ ÉÉ{ÉxÉä EòÒ ºÉ¤ÉºÉä +ÊvÉEò Ê´É·ÉºÉxÉÒªÉä
Ê´ÉÊvÉ +ÉäÀ ̈ ÉÒ]õ®ú ºÉä VÉÉÄSÉ Ê´ÉÊvÉ ½èþ* <ºÉ Ê´ÉÊvÉ ̈ Éå ºÉ¦ÉÒ EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉå EòÒ ®äúÊVÉº]éõºÉ
EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ, ºÉ¦ÉÒ EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉå EòÒ ®èúÊVÉº]éõºÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB*
VÉÉä {ÉÉ`ö¬ÉÆEò xÉÉä]õ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ́ É½þ ¦ÉÊ´É¹ªÉ Eäò ºÉxnù¦ÉÇ ̈ Éå ¦ÉÒ ={ÉªÉÉäMÉÒ ÊºÉrù
½þÉäiÉÉ ½èþ*

<xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ {É®úÒIÉhÉ Eäò Ê±ÉB  (For insulation resistance

test)

´ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eäò ¤ÉÒSÉ (Between windings): VÉèºÉÉ ÊEò  Fig 4 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ ̈ ÉèMÉ®ú EòÉ BEò ÊºÉ®úÉ RYB ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉä ̈ Éå ºÉä ÊEòºÉÒ BEò ]õÌ¨ÉxÉ±É Eäò ºÉÉlÉ
VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ ́ É nÚùºÉ®úÉ ÊºÉ®úÉ  Ê¡ò±b÷ ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É Eäò F

1
 ªÉÉ F

2
 Eäò ºÉÉlÉ

VÉÉäb÷É VÉÉiÉÉ ½èþ, ªÉÊnù ̈ ÉèMÉ®ú BEò ̈ ÉäMÉÉ +ÉäÀ ªÉÉ +ÊvÉEò {ÉÉ`ö¬ÉÆEò nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ,
iÉ¤É <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ º´ÉÒEòÉ®ú Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ `öÒEò ½þÉäiÉÉ ½èþ*

ªÉÊnù +É¨ÉæSÉ®ú ´É Ê¡ò±b÷ ´ÉÉ<ÎxbÆ÷MÉ Eäò ¤ÉÒSÉ ±ÉPÉÖ{ÉlÉ ½èþ iÉÉä ¨ÉèMÉ®ú ¶ÉÚxªÉ +ÉäÀ
EòÉ {ÉÉ`ö¬ÉÆEò nù¶ÉÉÇªÉäMÉÉ* ªÉÊnù ªÉ½þ Eò¨ÉVÉÉä®ú ½Öþ+É iÉÉä ¨ÉèMÉ®ú BEò ¨ÉäMÉÉ +ÉäÀ
ºÉä Eò¨É |ÉÊiÉ®úÉävÉ ÊnùJÉÉªÉäMÉÉ*

¤ÉÉìb÷Ò ´É ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eäò ¤ÉÒSÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ {É®úÒIÉhÉ (Testing
insulation resistance between body and windings):

VÉèºÉÉ ÊEò Fig 5 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ, ¨ÉèMÉ®ú EòÒ BEò ±ÉÒb÷ RYB, ¨Éå ºÉä BEò
]õÌ¨ÉxÉ±É Eäò ºÉÉlÉ VÉÉäcå÷ +Éè®ú nÚùºÉ®úÒ ±ÉÒb÷ ¤ÉÉìb÷Ò Eäò ºÉÉlÉ VÉÉäcä÷* ªÉÊnù ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ
´É £äò¨É Eäò ¤ÉÒSÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ̀ öÒEò ½þÉäMÉÉ iÉÉä ̈ ÉèMÉ®ú EòÉ {ÉÉ`ö¬ÉÆEò BEò ̈ ÉäMÉÉ+ÉäÀ
ºÉä +ÊvÉEò ½þÉäMÉÉ*

]äõº]õ ±Éè̈ {É EòÉä xªÉÚ]Åõ±É (º]õÉ®ú Ê¤ÉxnÚù) Eäò BEò ÊºÉ®äú Eäò ¸ÉähÉÒ ¨Éå ´É ]äõº]õ ±Éè̈ {É Eäò
nÚùºÉ®äú ÊºÉ®äú EòÉä ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eäò BEò ÊºÉ®äú ]õÌ¨ÉxÉ±É  (R Y B) Eäò ºÉÉlÉ VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ
½èþ* ªÉÊnù ºÉ¦ÉÒ ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå RYB Eäò ºÉÉlÉ ]äõº]õ ±Éè̈ {É ¤É®úÉ¤É®ú |ÉEòÉ¶É näùiÉÉ ½èþ iÉÉä
´ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÒ EòÉìx]õÒxªÉÚ]õÒ ºÉ½þÒ ½èþ* <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú Fig 3 ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉä +xÉÖºÉÉ®ú, ½þ¨É
Ê¡ò±b÷ Eäò ÊºÉ®äú F

1
 ´É F

2
 EòÒ EòÉìx]õÒxªÉÖ]õÒ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ*

¨ÉèMÉ®ú EòÉ BEò ]õÌ¨ÉxÉ±É F
1
 ªÉÉ F

2 
Eäò ºÉÉlÉ +Éè®ú nÚùºÉ®úÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É ¤ÉÉìb÷Ò Eäò ºÉÉlÉ

VÉÉäb÷É VÉÉªÉä VÉèºÉÉ ÊEò Fig 6 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ iÉÉä Ê¡ò±b÷ EòÉä ]äõº]õ ÊEòªÉÉ
VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* ªÉÊnù Ê¡ò±b÷ ́ É ¤ÉÉìb÷Ò Eäò ¤ÉÒSÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ºÉ½þÒ ½èþ iÉÉä ̈ ÉèMÉ®ú BEò
¨ÉäMÉÉ+ÉäÀ ºÉä +ÊvÉEò {ÉÉ`ö¬ÉÆEò näùMÉÉ* BEò ̈ ÉäMÉÉ +ÉäÀ ºÉä Eò¨É {ÉÉ`ö¬ÉÆEò nù¶ÉÉÇiÉÉ
½èþ iÉÉä ÊEò <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ Eò¨ÉVÉÉä®ú ½èþ +Éè®ú OÉÉ=hb÷ EòÒ +Éä®ú ±ÉÒEäòVÉ ½þÉäMÉÉ*

ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ (Caution):

<xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ, ªÉÊn ù¨ÉèMÉ®ú ¶ÉÚxªÉ {ÉÉ`ö¬ÉÆEò nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ iÉ¤É
<ºÉEòÉ ÊxÉ¹Eò¹ÉÇ ÊxÉEò±ÉiÉÉ ½èþ ÊEò ́ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ {ÉÚhÉÇiÉªÉÉ JÉ®úÉ¤É ½èþ +Éè®ú
+SUôÒ iÉ®ú½þ ºÉä {É®úÒIÉhÉ Eò®úxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½èþ*

<xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ ¨ÉÉxÉ ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ nù¶ÉÉ ¨Éå, 1 ̈ ÉåMÉÉ+ÉäÀ  ºÉä
Eò¨É xÉ½þÒ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

|ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEòÉå EòÒ +ÍlÉMÉ (Earthing of alternators): ªÉ½þ nùÉä ̈ É½þi´É{ÉÚhÉÇ
+É´É¶ªÉEòiÉÉ+Éå Eäò Ê±ÉB ºÉ¨ÉÉxÉ °ü{É ºÉä EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ VÉÉä ÊEò ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ½èþ*

• |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò EòÒ xªÉÚ]Åõ±É EòÉä +lÉÇ Eò®úxÉÉ*

• |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò Eäò £äò¨É EòÉä +lÉÇ Eò®úxÉÉ*
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xªÉÚ]Åõ±É EòÒ +ÍlÉMÉ (Earthing of neutral): B.I.S. 3043-1966, Eäò
+xÉÖºÉÉ®ú, <ºÉä ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ÊEòªÉÉMÉªÉÉ ½èþ, |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò EòÒ xªÉÚ]Åõ±É EòÉä +lÉÇ Eò®úxÉä
Eäò Ê±ÉB ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ¨Éå ºÉä BEò Ê´ÉÊvÉ EòÉä +{ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

• `öÉäºÉ +ÍlÉMÉ (solid earthing)

• |ÉÊiÉ®úÉävÉ +ÍlÉMÉ (resistnce earthing)

• |ÉÊiÉPÉÉiÉ +ÍlÉMÉ (Reactance earthing)

• +ÉEÇò-+ÊvÉ±ÉÆPÉxÉ EÖòhb÷±ÉÒ +ÍlÉMÉ (Arc-suppression coil earthing)

+ÍlÉMÉ EòÉ |ÉEòÉ®ú ́ É SÉªÉxÉ ªÉÚÊxÉ]õ Eäò ºÉÉ<VÉ {É®ú Ê´ÉºiÉÞiÉ °ü{É ºÉä ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ
½èþ <ºÉEäò ºÉÉlÉ ºÉÉlÉ, {ÉrùÊiÉ ¨Éå ´ÉÉä±]äõVÉ ºÉÖ®úIÉÉ ={ÉªÉÉäMÉ, ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ Eäò ÊxÉnæù¶É
+Éè®ú <±ÉäÎC]ÅõEò±É <xºÉ{ÉèC]õ®äú]õ +lÉÉÊ®ú]õÒ (electrical inspectorate

authority) EòÒ º´ÉÒEÞòÊiÉ {É®ú ¦ÉÒ ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ* |ÉÊ¶ÉIÉhÉÉÌlÉªÉÉå EòÉä ºÉ±ÉÉ½þ
nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ ÊEò ́ Éä +ÉMÉä EòÒ ºÉxnù¦ÉÇ Eäò Ê±ÉB B.I.S.3043-1966 Eäò ÊxÉªÉ¨ÉÉå
EòÒ VÉÉxÉEòÉ®úÒ ±Éå* ºÉÖ®úIÉÉi¨ÉEò Ê®ú±Éä Eäò {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ Eäò Ê±ÉB xªÉÚ]Åõ±É EòÒ +ÍlÉMÉ
Eò®úxÉÉ +É´É¶ªÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ* {ÉrùÊiÉ ̈ Éå =ÊSÉiÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ ¤ÉxÉÉªÉä ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉB +Éè®ú

ºÉÖ®úIÉÉ EòÉ®úhÉÉä ºÉä, |ÉÊ¶ÉIÉhÉÉÌlÉªÉÉå EòÉä ºÉ±ÉÉ½þ nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ ÊEò, ={É±É¤vÉ
|ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò ¨Éå VÉÉä +ÍlÉMÉ {ÉrùÊiÉ +{ÉxÉÉ<Ç MÉ<Ç ½èþ =ºÉEòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®åú, +lÉÇ
ºÉÆªÉÉäVÉxÉÉå EòÒ +Ê´É¦ÉÆMÉiÉÉ (continuity) ¤ÉxÉÉªÉä ®úJÉå +Éè®ú +lÉÇ <±ÉèC]ÅõÉäb÷
|ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ¨ÉÉxÉ iÉEò ¤ÉxÉÉªÉä ®úJÉå*

|ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò Eäò £äò¨É EòÒ +ÍlÉMÉ (Earthing alternator frame): ́ ÉEÇò®úÉå
EòÒ ºÉÖ®úIÉÉ Eäò Ê±ÉB +Éè®ú |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEòÉå Eäò £äò¨É EòÉä ¶ÉÚxªÉ +lÉÇ Ê´É¦É´É {É®ú ®úJÉxÉä
Eäò Ê±ÉB ªÉ½þ +ÍlÉMÉ +É´É¶ªÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ* +lÉÇ ¡òÉ±]õ Ê®ú±Éä Eäò{ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ Eäò Ê±ÉB
´É +lÉÇ ¡òÉ±]õ ½þÉäxÉä {É®ú }ªÉÚVÉ uùÉ®úÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ JÉÉä±ÉxÉä Eäò Ê±ÉB ÊxÉ¦ÉÇ®úiÉÉ {ÉÚhÉÇ
°ü{É ºÉä £äò¨É EòÒ +ÍlÉMÉ Eò®úxÉä ºÉä ½þÉäiÉÒ ½èþ*

I.E.ÊxÉªÉ¨É 61 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú, ºÉ¦ÉÒ Ê´ÉtÖiÉ ={ÉEò®úhÉ, ̈ É¶ÉÒxÉå nùÉä½þ®úÒ +ÍlÉMÉ Eäò
ºÉÉlÉVÉÖb÷Ò ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB iÉÉÊEò ºÉÖ®úÊIÉiÉ {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ ½þÉä ºÉEäò* +lÉÇ EòÒ nù¶ÉÉ EòÉä
ºÉ¨ÉªÉ ºÉ¨ÉªÉ {É®ú SÉèEò Eò®úiÉä ®ú½þxÉÉ SÉÉÊ½þB +Éè®ú +lÉÇ <±ÉèC]ÅõÉäb÷ ́ É +lÉÇ SÉÉ±ÉEò
Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä EÖòUô ºÉ¨ÉªÉ Eäò +xiÉ®úÉ±É ¨Éå ¨ÉÉ{É Eò®ú Ê®úEòÉìbÇ÷ Eò®úEäò ®úJÉxÉÉ
SÉÉÊ½þB* +lÉÇ <±ÉèC]ÅõÉäb÷ ́ É +ÍlÉMÉ SÉÉ±ÉEò EòÉä <ºÉ|ÉEòÉ®ú näùJÉ¦ÉÉ±É Eò®úxÉÒSÉÉÊ½þB
ÊEò <xÉEòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ, ÊºÉº]õ¨É Eäò Êb÷VÉÉ<ÇxÉ Eäò +xÉÖ°ü{É xªÉÚxÉiÉ¨É ®äú]äõb÷ |ÉÊiÉ®úÉävÉ
ºÉä +ÊvÉEò xÉ ½þÉä*

|ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò EòÉ Emf ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ (Emf equation of  the alternator)

=nùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• BEò |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò ¨Éå =i{ÉzÉ emf EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ EòÉ μÉhÉÇxÉ Eò®úxÉä ¨Éå*

|ÉäÊ®úiÉ emf EòÉ ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ (Equation of induced emf): BEò
|ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò ̈ Éå =i{ÉzÉ emf }±ÉCºÉ |ÉÊiÉ {ÉÉä±É, SÉÉ±ÉEòÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ ́ É SÉÉ±É {É®ú
ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ ½èþ* =i{ÉzÉ emf EòÉ {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ ÊxÉ¨xÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä =i{ÉÉÊnùiÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ

¨ÉÉxÉÉ Z = |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò Eäò |ÉÊiÉ ¡äòVÉ ¨Éå ¸ÉähÉÒ ¨Éå VÉÖbä÷ SÉÉ±ÉEòÉå ªÉÉ
C´ÉÉªÉ±É ºÉÉ<b÷Éå EòÒ ºÉÆJªÉÉ

P = {ÉÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ

F = =i{ÉzÉ emf EòÒ +É´ÉÞÊkÉ Hz ¨Éå

Ø = |ÉÊiÉ{ÉÉä±É }±ÉCºÉ ´Éä¤É®ú ¨Éå

k
f

= ¡òÉì̈ ÉÇ ¡èòC]õ®ú = 1.11  - ªÉÊnù emf VªÉÉ iÉ®ÆúMÉ ̈ ÉÉxÉÒ VÉÉªÉä

N = ®úÉä]õ®ú EòÒ SÉÉ±É r.p.m. ¨Éå

¡èò®úÉbä÷ Eäò Ê´ÉtÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòi´É |Éä®úhÉ Eäò ÊxÉªÉÉ¨ÉÉxÉÚºÉÉ®ú |ÉiªÉäEò SÉÉ±ÉEò ¨Éå =i{ÉzÉ
+ÉèºÉiÉ Ê´É0´ÉÉ0 ¤É±É

= }±ÉCºÉ Ë±ÉEäòVÉ ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ EòÒ nù®ú

®úÉä]õ®ú Eäò BEò SÉCEò®ú {ÉÖ®úÉ Eò®úxÉä {É®ú (VÉèºÉä  60/N ºÉèÊEòhb÷) |ÉiªÉäEò º]äõ]õ®ú SÉÉ±ÉEò
uùÉ®úÉ EòÉ]õÉ MÉªÉÉ }±ÉCºÉ PØ ´Éä¤É®ú Eäò iÉÖ±ªÉ ½èþ*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú EÖò±É {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ }±ÉCºÉ = dØ = PØ +Éè®ú <ºÉ }±ÉCºÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ
¨Éå ±ÉMÉÉ ºÉ¨ÉªÉ

= dt = 60/N ºÉèÊEòhb÷

+iÉ: |ÉÊiÉSÉÉ±ÉEò =i{ÉzÉ emf EòÉ +ÉèºÉiÉ ̈ ÉÉxÉ
=  

d

dt
 =  

P
60

 volts
 

N
 -

------- Eq 1

  N EòÉ ¨ÉÉxÉ eqn 1 ¨Éå ®úJÉxÉä {É®ú N =  
120F

P
 

½þ¨É |ÉÊiÉ SÉÉ±ÉEò =i{ÉzÉ emf  EòÉ +ÉèºÉiÉ ¨ÉÉxÉ |ÉÉ{iÉ Eò®åúMÉä =

=  
P 120F

P60
 volts =  2 F volts


    ------ Eq. 2

ªÉÊnù |ÉÊiÉ ¡äòVÉ ̧ ÉähÉÒ ̈ Éä VÉÖbä÷ SÉÉ±ÉEòÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ Z ½èþ, iÉÉä |ÉÉ{iÉ +ÉèºÉ±É Ê´É0´ÉÉ0
¤É±É |ÉÊiÉ ¡äòVÉ = 2ØFZ volts.

iÉ¤É |ÉÊiÉ ¡äòVÉ Ê´É0 ´ÉÉ0 EòÉ r.m.s. ¨ÉÉxÉ = +ÉèºÉiÉ ¨ÉÉxÉ x  ¡òÉ¨ÉÇ ¡èòC]õ®ú

= V
AV

 x K
F

= V
AV

 x 1.11

 = 2ØFZ x 1.11

= 2.22ØFZ volts.

+iÉ: |ÉÊiÉ ¡äòVÉ =i{ÉzÉ emf EòÉ  r.m.s. ¨ÉÉxÉ = 2.22ØF2T volts

= 4.44ØFT volts

ªÉ½þÉÄ T |ÉÊiÉ ¡äòVÉ C´ÉÉ<±É EòÒ ]õxÉÇ EòÒ ºÉÆJªÉÉ ½èþ +Éè®ú  Z = 2T.
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ªÉ½þ =i{ÉzÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÉ ́ É½þ ́ ÉÉºiÉÊ´ÉEò ̈ ÉÉxÉ ½èþ ªÉÊnù ºÉ¦ÉÒ EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉÆ Eò±ÉÉ ̈ Éå
½èþ  (i) {ÉÚhÉÇ Ê{ÉSÉ ½þÉä +Éè®ú (ii) ºÉEäòÎxpùiÉ ªÉÉ BEò º±ÉÉì]õ ¨Éå ½þÒ ¤ÉÆSÉ EòÒ MÉ<Ç ½þÉä
(´ÉÉºiÉÊ´ÉEò ́ ªÉ´É½þÉ®ú ̈ Éå |ÉiªÉäEò ¡äòVÉ EòÒ EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉÆ ºÉ¦ÉÒ {ÉÉä±ÉÉå ̈ Éå Eò<Ç º±ÉÉ]õÉå
¨Éå Ê´ÉiÉÊ®úiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ) BäºÉÉ xÉ½þÒ Eò®úxÉä ºÉä ́ ÉÉºiÉÊ´ÉEò ={É±É¤vÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ <xÉ
nùÉä ¡èòC]õ®ú Eäò +xÉÖ{ÉÉiÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ ªÉä ¡èòC]õ®ú ÊxÉ¨xÉ |ÉEòÉ®ú
ºÉä ´ÉhÉÇxÉ ÊEòªÉä MÉªÉä ½èþ*

Ê{ÉSÉ ¡èòC]õ®ú (Pitch factor) (K
p
 or K

c
.):  +ÉÆÊ¶ÉEò Ê{ÉSÉ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ¨Éå

{ÉÚhÉÇ Ê{ÉSÉ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÒ +{ÉäIÉÉ =i{ÉzÉ ´ÉÉä±]äõVÉ lÉÉäb÷É Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ
´É½þ MÉÖhÉE  (factor) ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä ±ÉPÉÖ Ê{ÉSÉ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÒ +Éä® ú{ÉÚhÉÇ Ê{ÉSÉ
´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ̈ Éå =i{ÉzÉ Ê´É0´ÉÉ0 ¤É±ÉÉå EòÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ ¤ÉiÉÉiÉÉ ½èþ* +iÉ: |ÉÊiÉ ́ÉÉ<Ïxb÷MÉ
¨Éå =i{ÉzÉ emf EòÉ +ÆEò MÉÊhÉiÉÒªÉ ªÉÉäMÉ Ê{ÉSÉ ¡èòC]õ®ú Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ* +iÉ: Ê{ÉSÉ
¡èòC]õ® Ê{ÉSÉ EòÉ ̈ ÉÉxÉ ºÉnèù́ É <EòÉ<Ç ºÉä Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú K

p
 ªÉÉ K

c
 ºÉä nù¶ÉÉÇªÉÉ

VÉÉiÉÉ  ½èþ* ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ |É¶xÉÉå ¨Éå ªÉ½þ ¨ÉÉxÉ ÊnùªÉÉ ½Öþ+É ½þÉäiÉÉ ½èþ Eò¦ÉÒ Eò¦ÉÒ
ªÉ½þ ¨ÉÉxÉ ÊxÉ¨xÉ ºÉÚjÉ ºÉä YÉÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ K

p
 = K

c
 = Cos a/2

VÉ½þÉÄ α ´É½þ Ê´ÉtÖiÉ EòÉähÉ ½èþ ÊVÉºÉ EòÉähÉ ºÉä EÖòhb÷±ÉÒ Ê´ÉºiÉÉ®ú ±ÉPÉÖ Ê{ÉSÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ*

=nùÉ½þ®úhÉ : BE ò´ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÉ Ê{ÉSÉ MÉÖhÉEò YÉÉiÉ Eò®åú VÉÉä 36 º±ÉÉ]õ, 4 {ÉÉä±É
¨Éä ¡èò±ÉÉ<Ç MÉ<Ç ½èþ, ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Ê´ÉºiÉÉ® 1 ºÉä 8 ½èþ*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ º±ÉÉ]õ 1 ºÉä ¶ÉÖ°ü ½þÉäEò®ú 10 ¨Éå {ÉÚhÉÇ ½þÉäMÉÒ

´ÉÉºiÉÊ´ÉEò +¦ªÉÉºÉ ¨Éå ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Ê´ÉºiÉÉ®ú 1 – 8.

+iÉ: ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò Ê{ÉSÉ = 8 – 1 = 7.

<ºÉ|ÉEòÉ®ú ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Ê´ÉºiÉÉ®ú ±ÉPÉÖ Ê{ÉSÉ ½èþ = 9 – 7 = 2.

{ÉÚhÉÇ Ê{ÉSÉ Eäò Ê±ÉB 180° BEò {ÉÚhÉÇ EòÉähÉ ½èþ*

Pitch factor K = Cos = Cos 
40

2
= Cos 20 = 0.94.c


2

Ê´ÉiÉ®úhÉ ¡äòC]õ®ú (Distribution factor) (K
d
):  BEò ½þÒ ¡äòVÉ Eä òSÉÉ±ÉEò

<ºÉ SÉÉ±ÉEò BEò º±ÉÉ]õ ̈ Éå xÉ b÷É±ÉEò®ú Eò<Ç º±ÉÉ]õÉå ̈ Éå Ê´ÉiÉÊ®úiÉ Eò®úxÉÉ +É´É¶ªÉEò
½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* CªÉÉåÊEò <ºÉEäò EòÉ®úhÉ Ê¦ÉzÉ-Ê¦ÉzÉ SÉÉ±ÉEòÉå ̈ Éå =i{ÉzÉ Ê´É0´É0 ¤É±É,
BEò nÚùºÉ®äú EòÒ Eò±ÉÉ ̈ Éå xÉ½þÒ½þÉäiÉÒ ½èþ, +Éè®ú <ºÉÊ±ÉB |ÉÊiÉ ¡äòVÉ ̈ Éå =i{ÉzÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ
EòÉ ºÉÒvÉÉ ªÉÉäMÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ ,+Ê{ÉiÉÖ ºÉÊnù¶É (vector) ªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* |ÉÊiÉ ¡äòVÉ
´ÉÉä±]äõVÉ YÉÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB <ºÉ ¤ÉÉiÉ EòÉ vªÉÉxÉ ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

+iÉ: BEò ¡äòVÉ EòÒ BEò {ÉÉä±É Eäò xÉÒSÉä ºÉ¦ÉÒ EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉå ̈ Éå =i{ÉzÉ Ê´É0´ÉÉ0 ¤É±É
Eäò ºÉÊnù¶É ªÉÉäMÉ +Éè®ú BEò ½þÒ JÉÉÄSÉä ̈ Éå ÎºlÉiÉ ½þÉäxÉä {É®ú <xÉ EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉå ̈ Éå |ÉäÊ®úiÉ
Ê´É0´ÉÉ0 ¤É±É Eäò +ÆEò MÉÊhÉiÉÒªÉ ªÉÉäMÉ Eäò +xÉÖ{ÉÉiÉ EòÉä Ê´ÉiÉ®úhÉ MÉÖhÉEò Eò½þiÉä
½èþ +iÉ: Ê´ÉiÉ®úhÉ MÉÖhÉEò K

d
 {ÉÊ®úhÉÉ¨ÉÒ Ê´É0 ´ÉÉ0 ¤É±É VÉ¤É ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Ê´ÉiÉÊ®úiÉ

½þÉä* Ê´ÉiÉ®úhÉ MÉÖhÉ K
d
 EòÉ ¨ÉÉxÉ YÉÉiÉ Eò®úxÉä EòÉ ºÉÚjÉ ½èþ*

K d =  
Sin m / 2

m Sin / 2




VÉ½þÉÄ m |ÉÊiÉ ¡äòVÉ |ÉÊiÉ {ÉÉä±É º±ÉÉì]õ EòÒ ºÉÆJªÉÉ ½èþ

 =  
180

No.of slots per pole

o

=nùÉ½þ®úhÉ : BEò Uô:-{ÉÉä±É |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò 1000 r.p.m. EòÒ SÉÉ±É ºÉä SÉ±É ®ú½þÉ
½èþ, ªÉ½þ BEò ¡äòVÉ ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eäò ºÉÉlÉ iÉÒxÉ º±ÉÉì]õ |ÉÊiÉ {ÉÉä±É ®úJÉiÉÉ ½èþ* iÉÒxÉ Eäò
OÉÖ{É ¨Éå |ÉiªÉäEò º±ÉÉì]õ 20° nÚù®ú ½èþ* Ê´ÉiÉ®úhÉ MÉÖhÉEò YÉÉiÉ Eò®åú*

K d =  
Sin m / 2

m Sin / 2




VÉ½þÉÄ m = 3 º±ÉÉ]õ |ÉÊiÉ ¡äòVÉ |ÉÊiÉ {ÉÉä±É

β = 200

K d =  
Sin 3 / 2

3 Sin / 2
 =  

Sin 30

3 Sin 10

     =  
0.5

3 0.1736
 =   0.96

 




20

20

=nùÉ½þ®úhÉ : BEò 3-¡äòVÉ, 12-{ÉÉä±É, º]õÉ®ú ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ +É±]õ®úxÉä]õ®ú ̈ Éå 180  º±ÉÉì]õ
½èþ +Éè®ú |ÉÊiÉ º±ÉÉ]õ 10 SÉÉ±ÉEò ½èþ, |ÉiªÉäEò ¡äòVÉ Eäò SÉÉ±ÉEò ¸ÉähÉÒ ¨Éå VÉÖbä÷ ½èþ*
EÖòhb÷±ÉÒ Ê´ÉºiÉÉ®ú144° (Ê´ÉtÖiÉ) ½èþ* Ê´ÉiÉ®úhÉ MÉÖhÉEò ´É Ê{ÉSÉ MÉÖhÉEò K

p
 YÉÉiÉ

Eò®åú*

0.957=
0.10455

0.5
=

6 Sin 5

30 Sin
=

2
12
 Sin 5

2
12

5 Sin
 = K

12 = 

12
180
180
 =   

pole. per phase per slots 5  = 
123

180
 =  m

/2 Sin m

/2 m Sin
 = K

d

d














K
p

= Cos 

2

= Cos (180-144)/2 = Cos 36/2 = Cos 18° = 0.95.

={É®úÉäHò ºÉä ªÉ½þ º{É¹]õ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò Ê{ÉSÉ MÉÖhÉEò ́ É Ê´ÉiÉ®úhÉ MÉÖhÉEò EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ
=i{ÉzÉ emf ºÉä MÉÖhÉÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ́ É ́ ÉÉºiÉÊ´ÉEò =i{ÉzÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ YÉÉiÉ Eò®úxÉä
Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉÊ±ÉB BEò +É±]õ®úxÉä]õ®ú ¨Éå =i{ÉzÉ  E

o
 |ÉÊiÉ ¡äòVÉ

= 4.44 K
p
K

d
FØT volts.

º]õÉ®ú ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ +É±]õ®úxÉä]õ®ú ̈ Éå ±ÉÉ<xÉ ́ÉÉä±]äõVÉ=  E  =  3  =  3L PE E0

+Éè®ú bä÷±]õÉ ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ +É±]õ®úxÉä]õ®ú ̈ Éå ±ÉÉ<xÉ ́ÉÉä±]äõVÉ E
L
 = E

p
 = E

o
. <ºÉ |ÉEòÉ®ú

ªÉÊnù Kd +Éè®ú K
p
 ¨Éå ºÉä ÊEòºÉÒ EòÉ ¦ÉÒ ¨ÉÉxÉ YÉÉiÉ xÉ ½þÉä iÉÉä |É¶xÉ ¨Éå <xÉEòÉ

¨ÉÉxÉ BEò ¨ÉÉxÉ ±ÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*
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=nùÉ½þ®úhÉ : BEò, BEò ¡äòVÉ +É±]õ®úxÉä]õ®ú EòÒ |É¦ÉÉÊ´ÉEò ́ÉÉä±]äõVÉ YÉÉiÉ Eò®åú, ÊVÉºÉEäò
ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ́ ÉhÉÇxÉ ÊnùªÉä MÉªÉä ½èþ, F=60 Hz, ]õxÉÇ/¡äòVÉ T = 240, |ÉÊiÉ {ÉÉä±É
}±ÉCºÉ Ø = 0.0208 ´Éä¤É®ú*

½þ±É: SÉÚÆÊEò  K
c
/K

p
  ´É  K

d
 Eäò ¨ÉÉxÉ xÉ½þÒ ÊnùªÉä ½èþ <ºÉÊ±ÉB <xÉEòÉ ¨ÉÉxÉ 1 ±ÉäxÉä

{É®ú

´ÉÉä±]äõVÉ/¡äòVÉ   E = 4.44 ØFT ´ÉÉä±]õ

= 4.44 x 60 x 0.0208 x 240 ´ÉÉä±]õ

= 1329.86 V or 1330 ́ ÉÉä±]õ

=nùÉ½þ®úhÉ:  BEò 3-¡äòVÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò Eäò ºÉÉlÉ ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ºÉÚSÉxÉÉªÉå nùÒ MÉ<Ç ½èþ*
º±ÉÉ]õ  = 96,  {ÉÉä±É = 4, r.p.m. = 1500, ]õxÉÇ/C´ÉÉ<±É = 16 BEò±É {É®úiÉ
¨Éå, Ø = 2.58 x 106 ±ÉÉ<xÉ* =i{ÉzÉ ´ÉÉä±]äõVÉ |ÉÊiÉ ¡äòVÉ YÉÉiÉ Eò®åú*

<ºÉÊ±ÉB ]õxÉÇ/¡äòVÉ = 32 x 16 = 512

= 2.58 x 106 lines = 2.58 x 106 x 10–8 weber

V = 4.44 FØT

= 4.44 x 50 x 512 x 2.58 x 106 x 10–8 = 2932 volts.

=nùÉ½þ®úhÉ:   BEò  3-¡äòVÉ, 16-{ÉÉä±É ́ ÉÉ±Éä |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò ̈ Éå 144 º±ÉÉì]õ ½èþ, +Éè®ú
nùÉä {É®úiÉÉå ̈ Éå 4 SÉÉ±ÉEò |ÉÊiÉ º±ÉÉì]õ ½èþ +Éè®ú |ÉiªÉäEò ¡äòVÉ Eäò SÉÉ±ÉEò ̧ ÉähÉÒ ̈ Éå VÉÖbä÷
½èþ* ªÉÊnù |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò EòÒ SÉÉ±É 375 r.p.m. ½þÉä iÉÉä |ÉÊiÉ ¡äòVÉ =i{ÉzÉ emf YÉÉiÉ
Eò®åú* ´ÉÉªÉÖ +xiÉ®úÉ±É ¨Éå {ÉÊ®úhÉÉ¨ÉÒ }±ÉCºÉ 5 x 10–2 ´Éä¤É®ú |ÉÊiÉ {ÉÉä±É ½èþ,VÉÉä
VªÉÉ iÉ®ÆúMÉ °ü{É ¨Éå Ê´ÉiÉÊ®úiÉ ½èþ* EÖòhb÷±ÉÒ Ê´ÉºiÉÉ®ú 150° Ê´ÉtÖiÉ ¨ÉÉxÉ ±Éå*

VªÉÉ iÉ®ÆúMÉ Ê´ÉiÉ®úhÉ ¨Éå, iÉ®ÆúMÉ °ü{É VªÉÉ iÉ®ÆúMÉ ½èþ +Éè®ú =i{ÉzÉ emf

E
o

= E
p
 = 4.44 K

c
K

d
FØT volts

K
c

= Cos 

2

= Cos (180-150)/2 = Cos 
30

2

= Cos 15 = 0.966

m =  
144

3 16

 =  
180
144

16

=
180

9
= 20

K  =  
Sin 3

20

2

3 Sin 
20

2

 =  0.96.d









3



|ÉÊiÉ ¡äòVÉ º±ÉÉ]õ EòÒ ºÉÆJªÉÉ = 
144

3
 = 48

|ÉÊiÉ º±ÉÉì]õ SÉÉ±ÉEòÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ = 4

|ÉÊiÉ ¡äòVÉ ¸ÉähÉÒ ¨Éå VÉÖbä÷ SÉÉ±ÉEòÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ = 48 x 4

|ÉÊiÉ ¡äòVÉ ¸ÉähÉÒ ¨Éå VÉÖbä÷ SÉÉ±ÉEòÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ =

E
ph

= 4.44 K
c
K

d
FØT

= 4.44 x 0.966 x 0.96 x 50 x 5 x 10–2 x 96

= 988 volts.
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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 3.5.154 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò

|ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò Eäò +Ê¦É±ÉIÉhÉ ´É ´ÉÉä±]äõVÉ Ê´ÉÊxÉªÉ¨ÉxÉ (Characteristic and voltage regulation of  the
alternator)

=nùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò Eäò ±ÉÉäb÷ +Ê¦É±ÉIÉhÉ ´É ]õÌ¨ÉxÉ±É ´ÉÉä±]äõVÉ {É®ú P.F. (¶ÉÊHò MÉÖhÉEò) Eäò |É¦ÉÉ´É EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò Eäò Ê´ÉÊxÉªÉ¨ÉxÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ +Éè®ú =ºÉEäò |É¶xÉÉå EòÉä ½þ±É Eò®úxÉÉ*

|ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò Eäòò ±ÉÉäb÷ +Ê¦É±ÉIÉhÉ (Load characteristic of an

alternator): VÉèºÉä ½þÒ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò {É®ú ±ÉÉäb÷ ¤Énù±ÉiÉÉ ½èþ iÉÉä <ºÉEòÒ ]õÌ¨ÉxÉ±É
´ÉÉä±]äõVÉ ¦ÉÒ ¤Énù±É VÉÉiÉÒ ½èþ* <ºÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ EòÉ EòÉ®úhÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò ¨Éå ´ÉÉä±]äõVÉ
bÅ÷É{É EòÉ ½þÉäxÉÉ ½èþ ÊVÉºÉEäò EòÉ®úhÉ ½èþ

• +É¨ÉæSÉ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ R
a

• +É¨ÉæSÉ®ú Ê±ÉEäòVÉ |ÉÊiÉPÉÉiÉ X
L

• +É¨ÉæSÉ®ú |ÉÊiÉGªÉÉ VÉÉä ÊEò ±ÉÉäb÷ Eäò ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ ½èþ*

+É¨ÉæSÉ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨Éä  ´ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷É{É (Voltage drop in armature

resistance): |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò Eäò |ÉiªÉäEò ¡äòVÉ ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò EòÉ®úhÉ
|ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò ̈ Éå ́ ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷É{É ½þÉäiÉä ½èþ +Éè®ú ªÉ½þ I

p
R

a 
 Eäò iÉÖ±ªÉ ½þÉäiÉä ½èþ VÉ½þÉÄ I

p

¡äòVÉ vÉÉ®úÉ ½èþ +Éè®ú R
a 
 |ÉÊiÉ ¡äòVÉ EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ½èþ*

+É¨ÉæSÉ®ú Ê±ÉEäòVÉ |ÉÊiÉPÉÉiÉ ¨Éå ´ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷É{É (Voltage drop in

armature leakage reactance): VÉ¤É +É¨ÉæSÉ®ú SÉÉ±ÉEòÉå ¨Éå vÉÉ®úÉ
|É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäxÉä ±ÉMÉiÉÒ ½èþ iÉ¤É |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò ̈ Éä }±ÉCºÉ ºlÉÉÊ{ÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ, }±ÉCºÉ
EòÒ EÖòUô ̈ ÉÉjÉÉ ́ ÉÉªÉÖ +xiÉ®úÉ±É EòÉä {ÉÉ®ú Eò®úiÉä ½ÖþB ̈ ÉÖJªÉ ̈ ÉÉMÉÇ ºÉä Ê´ÉSÉÊ±ÉiÉ ½þÉä
VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ }±ÉCºÉ Ê±ÉEäòVÉ }±ÉCºÉ Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ* nùÉä |ÉEòÉ®ú Eäò Ê±ÉEäòVÉ }±ÉCºÉ
Figs 1a ´É b ¨Éä ÊnùJÉÉªÉä MÉªÉä ½èþ*

(synchronous reactance) ¦ÉÒ Eò½þiÉä ½èþ VÉÉä EòÉªÉÇ {ÉÊ®úÎºlÉÊiÉ Eäò ºÉxnù¦ÉÇ
¨Éä ´ªÉHò ½þÉäiÉÒ ½èþ*

+É¨ÉæSÉ®ú |ÉÊiÉÊGòªÉÉ Eäò EòÉ®úhÉ ´ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷É{É (Voltage drop due to

armature reaction): |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò ̈ Éå +É¨ÉæSÉ®ú |ÉÊiÉÊGòªÉÉ DC VÉxÉ®äú]õ®ú
EòÒ iÉ®ú½þ ½þÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ* {É®úxiÉÖ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEòÉå ¨Éå ±ÉÉäb÷ EòÉ ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò +É¨ÉæSÉ®ú
|ÉÊiÉÊGòªÉÉ {É®ú MÉ½þ®úÉ |É¦ÉÉ´É b÷É±ÉiÉÉ ½èþ*

+É¨ÉæSÉ®ú |ÉÊiÉÊGòªÉÉ EòÉ |É¦ÉÉ´É iÉÒxÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä ºÉ¨ÉZÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ VÉèºÉä EÖòUô
VÉ¤É ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ

• <EòÉ<Ç (unity)

• ¶ÉÚxªÉ {É¶SÉMÉÉ¨ÉÒ (zero lagging)

• ¶ÉÚxªÉ +OÉMÉÉ¨ÉÒ (zero leading)

<EòÉ<Ç P.F. {É®ú +É¨ÉæSÉ®ú |ÉÊiÉÊGòªÉÉ EòÉ |É¦ÉÉ´É Eäò´É±É GòÉìºÉ ̈ ÉèMxÉä]õÉ<ËVÉMÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ* <ºÉÊ±ÉB SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ {É®ú EÖòUô Ê´É°ü{ÉhÉ ½þÉäMÉÉ*

{É®úxiÉÖ VÉÒ®úÉä ±ÉèËMÉMÉ P.F. {É®ú +É¨ÉæSÉ®ú |ÉÊiÉÊGòªÉÉ EòÉ |É¦ÉÉ´É Ê´ÉSÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉ Ê´É-SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ |É¦ÉÉ´É EòÒ IÉÊiÉ EòÉä {ÉÖ®úÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB Ê¡ò±b÷
BCºÉÉ<]äõ¶ÉxÉ Eò®Æú]õ EòÉä ¤ÉføÉxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

nÚùºÉ®äú {ÉIÉ ̈ Éå VÉÒ®úÉä ±ÉÉäËb÷MÉ {É®ú +É¨ÉæSÉ®ú |ÉÊiÉÊGòªÉÉ EòÉ |É¦ÉÉ´É SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ½þÉäiÉÉ
½èþ* ¤ÉføÒ ½Öþ<Ç emf Eäò =i{ÉÉnùxÉ ̈ Éå IÉÊiÉ{ÉÚÌiÉ Eäò Ê±ÉB +Éè®ú <ºÉ +ÊiÉÊ®úHò SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ
|É¦ÉÉ´É {É®ú ]õÌ¨ÉxÉ±É ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÉä ÎºlÉ®ú ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉB Ê¡ò±b÷ BCºÉÉ<]äõ¶ÉxÉ Eò®Æú]õ
EòÉä Eò¨É ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

+É¨ÉæSÉ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ +Éè® ú|ÉÊiÉPÉÉiÉ EòÉ +É±É]õ®úxÉä]õ®ú ̈ Éå |É¦ÉÉ´É (Effect of
armature resistance and reactance in the alternator):

|ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò ¨Éå |ÉÊiÉ ¡äòVÉ =i{ÉzÉ emf, +É¨ÉæSÉ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò |É¦ÉÉ´É +Éè®ú
|ÉÊiÉPÉÉiÉ (reactance)  bÅ÷É{É uùÉ®úÉ Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉä Fig 2 ̈ Éå ºÉÊnù¶É
Eäò °ü{É ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ VÉ½þÉÄ

ªÉtÊ{É Ê±ÉEäòVÉ }±ÉCºÉ ºÉÆiÉÞ{iÉiÉÉ (saturation) ºÉä º´ÉiÉxjÉ ½þÉäiÉä ½èþ, ́ Éä Eò®Æú]õ
+Éè®ú ]õÌ¨ÉxÉ±É ´ÉÉä±]äõVÉ`V' ´É Eò®Æú]õ Eäò ¤ÉÒSÉ ¡äòVÉ EòÉähÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ ½èþ*
ªÉä Ê±ÉEäòVÉ }±ÉCºÉ BEò |ÉÊiÉEòÉ®úÒ (reactance) ́ ÉÉä±]äõVÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉä ½èþ VÉÉä
ÊEò Eò®Æú]õ ºÉä 90° +ÉMÉä ®ú½þiÉÒ ½èþ* ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ Ê±ÉEäòVÉ }±ÉCºÉ Eäò |É¦ÉÉ´É EòÉä
|Éä®úÊhÉEò |ÉÊiÉPÉÉiÉ (inductive reactance) X

L
 Eò½þiÉä ½èþ +Éè®ú ªÉ½þ

{ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ¶ÉÒ±É ®úÉÊ¶É ½þÉäiÉÒ ½èþ* Eò<Ç ¤ÉÉ®ú X
L
 Eäò¨ÉÉxÉ EòÉä iÉÖ±ªÉEòÉ±ÉÒ |ÉÊiÉPÉÉiÉ
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V |ÉÊiÉ ¡äòVÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É ´ÉÉä±]äõVÉ ½èþ

I ¡äòVÉ vÉÉ®úÉ ½èþ

θ ¡äòVÉ Eò®Æ]õ ´É ]õÌ¨ÉxÉ±É ´ÉÉä±]äõVÉ Eäò ¤ÉÒSÉ ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò EòÉähÉ ½èþ

E
o
|ÉÊiÉ ¡äòVÉ =i{ÉzÉ Ê´É0´ÉÉ0 ½èþ*

R
a
|ÉÊiÉ ¡äòVÉ +É¨ÉæSÉ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ ½èþ

X
L

|ÉÊiÉ ¡äòVÉ +É¨ÉæSÉ®ú Ê®úBC]éõºÉ ½èþ*

=i{ÉzÉ emf EòÒ ºÉÊnù¶É °ü{É ºÉä ªÉÉ +ÆEò MÉÊhÉiÉÒªÉ °ü{É ºÉä MÉhÉxÉÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ
½èþ*

+ÆEò MÉÊhÉiÉÒªÉ °ü{É ¨Éå =i{ÉzÉ emf

E VSin= (VCos + R Xa L I I) ( )2 2 

¶ÉÊHò MÉÖhÉEò Eäò ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ¨ÉÉxÉ {É®ú SÉÉ½äþ {É¶SÉMÉÉ¨ÉÒ ªÉÉ +OÉMÉÉ¨ÉÒ ½þÉä, EòÉ
GòÉìºÉ-¨ÉèMxÉä]õÉ<VÉä¶ÉxÉ, b÷Ò-¨ÉèMxÉä]õÉ<VÉä¶ÉxÉ ªÉÉ ¨ÉèMxÉä]õÉ<VÉä¶ÉxÉ Ê¨ÉÊ¸ÉiÉ |É¦ÉÉ´É
½þÉäiÉÉ ½äþ* +É¨ÉæSÉ®ú |ÉÊiÉÊGòªÉÉ Eäò ºÉ¦ÉÒ |É¦ÉÉ´ÉÉå ¨Éå, ªÉ½þ ºÉÊnù¶É °ü{É ¨Éå
Fig 3 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊEò ªÉ½þ ¤É±É |ÉÊiÉPÉÉiÉ bÅ÷É{É EòÒ ±ÉÉ<xÉ ̈ Éå EòÉªÉÇ Eò®ú
®ú½þÉ ½èþ VÉÉä ºÉÊnù¶É IX

a
 uùÉ®úÉ nùÌ¶ÉiÉ ½èþ* ªÉtÊ{É ªÉ½þ ¨ÉÉxÉ {ÉÉ`ö¬ÉÆEò Eäò °ü{É

¨Éå xÉ½þÒ ¨ÉÉ{ÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

|ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEòÉå EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ (Rating of alternators): ÊEòºÉÒ ÊnùªÉä ½ÖþB ±ÉÉäb÷
EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ {É®ú, ÊxÉÎ¶SÉiÉ ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò {É®ú ±ÉÉäb÷ vÉÉ®úÉ YÉÉiÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ
½èþ +Éè®ú |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ ±ÉÉäb÷ vÉÉ®úÉ {É®ú ÊxÉÎ¶SÉiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ, <ºÉÊ±ÉB
|ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ kVA +Éè®ú MVA  ̈ Éå nùÒ ½Öþ<Ç ½þÉäiÉÒ ½èþ xÉ ÊEò kW ªÉÉ
MW ÊVÉºÉ¨Éå ´ÉÉ]äõVÉ IÉ¨ÉiÉÉ Eäò ºÉÉlÉ ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò EòÉä ¦ÉÒ nù¶ÉÉÇxÉÉ {Éc÷iÉÉ ½èþ*

=nùÉ½þ®úhÉ:  BEò  3-ò¡äòVÉ, º]õÉ®ú ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò 5 MW Eä  ±ÉÉäb÷
EòÉäò0.85 ±ÉèËMÉMÉ p.f. {É®ú 11 kV ´ÉÉä±]äõVÉ |ÉnùÉxÉ Eò®ú ®ú½þÉ ½èþ* <ºÉEòÒ |ÉÊiÉ
¡äòVÉ ®úÊVÉº]éõºÉ 0.2 +ÉäÀ +Éè®ú ÊºÉxGòÉäxÉºÉ |ÉÊiÉPÉÉiÉ 0.4 +ÉäÀ |ÉÊiÉ ¡äòVÉ ½èþ*
=i{ÉzÉ emf EòÒ ±ÉÉ<xÉ ´ÉÉä±]èõVÉ YÉÉiÉ Eò®åú*

{ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb÷ vÉÉ®úÉ  =   IL
LE Cos

 =  
P

3 

       Amps.309 = 
85. 110003

100010005





º]õÉ®ú ¨Éå I
L

= I
P

IR
a 
 drop = 309x0.2=61.8 V

Ix
L
 drop = 309 x 0.4 = 123.6 V

]õÌ¨ÉxÉ±É ´ÉÉä±]äõVÉ (±ÉÉ<xÉ) =11000 V

]õÌ¨ÉxÉ±É ´ÉÉä±]äõVÉ (¡äòVÉ)   
11000

=  6350V
3

¶ÉÎHò MÉÖhÉEò = 0.85

¶ÉÊHò MÉÖhÉEò EòÉähÉ =   θ = Cos –1(.85)

= Cos 31.8°

Sin q = 0.527.

={É®úÉäHò b÷É]õÉ +xÉÖºÉÉ®ú Fig 5 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ºÉÊnù¶É JÉÓSÉxÉä {É®,ú ½þ¨É |ÉÉ{iÉ
Eò®úiÉä ½èþ

={É®úÉäHò ºÉÚSÉxÉÉ Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú, ªÉ½þ YÉÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò +É±]õ®úxÉä]õ®ú EòÒ ]õÌ¨ÉxÉ±É
´ÉÉä±]äõVÉ, ªÉÚÊxÉ]õÒ p.f. ±ÉÉäb÷ {É®ú Fig 4 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú lÉÉäb÷É ºÉÒ ÊMÉ®úiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ
¦ÉÒ YÉÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò ±ÉèËMÉMÉ p.f. {É®ú +É±]õ®úxÉä]õ®ú EòÒ ]õÌ¨ÉxÉ±É ́ ÉÉä±]äõVÉ ¤É½ÖþiÉ
+ÊvÉEò ÊMÉ®ú VÉÉiÉÒ ½èþ* <ºÉEäò Ê´É{É®úÒiÉ ±ÉÒËb÷MÉ P.F. {É®ú +É±]õ®úxÉä]õ®ú EòÒ
]õÌ¨ÉxÉ±É ́ ÉÉä±]äõVÉ ±ÉÉäb÷ {É®ú ¤Éfø VÉÉiÉÒ ½èþ VÉÉä ÊEò Fig 4 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú VÉÒ®úÉä ±ÉÉäb÷
]õÌ¨ÉxÉ±É ´ÉÉä±]äõVÉ ºÉä ¦ÉÒ +ÊvÉEò ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.5.154 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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E VSin

E V

o

P

= (VCos + R X

    =  (6350 85 + 61.8)

    =  6468.787 volts.

Line voltage =  3  =  3

a L

2

 I I) ( )

. ( . . )

2 2

20 6350 0 527 123 6

6469 11204

 

   

 

% ´ÉÉä±]äõVÉ ®äúMÉÚ±Éä¶ÉxÉ =  
VNL 


V

V
FL

FL

100

VÉ½þÉÄ V
NL

- |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò EòÒ VÉÒ®úÉä ±ÉÉäb÷ ´ÉÉä±]äõVÉ

      V
FL

- |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò EòÒ VÉÒ®úÉä ±ÉÉäb÷ ´ÉÉä±]äõVÉ

|ÉÊiÉ¶ÉiÉ ®äúMÉÚ±Éä¶ÉxÉ Ê´É¶Éä¹É °ü{É ºÉä {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, VÉÉä ±ÉÉäb÷ Eäò ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò
{É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú VÉèºÉÉ ÊEò ½þ¨É VÉÉxÉiÉä ½èþ ÊEò ±ÉèËMÉMÉ p.f. {É®ú, ±ÉÉäb÷
{É®ú ́ ÉÉä±]äõVÉ ¤ÉføiÉÒ ½èþ +Éè®ú ±ÉèËMÉMÉ p.f. {É®ú ±ÉÉäb÷ {É®ú  ]õÌ¨ÉxÉ±É ́ ÉÉä±]äõVÉ PÉ]õiÉÒ
½èþ*

=nùÉ½þ®úhÉ:  VÉ¤É BEò VÉÊxÉjÉ AC ºÉä ±ÉÉäb÷ ½þ]õÉªÉÉ MÉªÉÉ, <ºÉEòÒ ]õÌ¨ÉxÉ±É ́ÉÉä±]äõVÉ
480V {ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb÷ ºÉä 660V ¶ÉÚxªÉ {É®ú ¤Éfø MÉ<Ç* ́ ÉÉä±]äõVÉ ®äúMÉÚ±Éä¶ÉxÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ
Eò®åú*

% regulation =  
VNL 




 

V

V
FL

FL

100

660 480

480
100 37 5%.

BEò |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò EòÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ ®äúMÉÚ±Éä¶ÉxÉ  (The voltage regulation of

an alternator): BEò |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò Eäò ´ÉÉä±]äõVÉ ®äúMÉÚ±Éä¶ÉxÉ EòÉä <ºÉ |ÉEòÉ®ú
{ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ ÊEò ªÉ½þ ́ É½ ́ ÉÉä±]äõVÉ ̈ Éå ́ ÉÞÊrù ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉ¤É {ÉÚhÉÇ IÉ¨ÉiÉÉ
±ÉÉäb÷ EòÉä ¶ÉÚxªÉ ±ÉÉäb÷ iÉEò Eò¨É ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, VÉ¤É SÉÉ±É ́ É Ê¡ò±b÷ Eò®Æú]õ ÎºlÉ®ú
®úJÉå VÉÉªÉå* ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ ªÉ½þ EÖò±É ±ÉÉäb÷ ´ÉÉä±]äõVÉ Eäò  |ÉÊiÉ¶ÉiÉ ¨Éå ´ªÉHò ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.5.154 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 3.5.155 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò

|ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEòÉå Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÉÆiÉ®ú {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉªÉÉÄ - ¥ÉÖ¶É ®úÊ½þiÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò (Parallel operation methods of
alternators -  Brushless alternator)

=nùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEòÉå EòÉä ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú ¨Éå Eò®úxÉä EòÒ ¶ÉiÉç ´É +É´É¶ªÉEòiÉÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ
• nùÉä 3 |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEòÉå EòÉä ºÉ¨ÉÉxÉÉÆiÉ®ú VÉÉäc÷xÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉªÉÉÄ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ
• ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ ¨Éå ±ÉÉäb÷ EòÉä ¤ÉÆ]õ´ÉÉ®úÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ Ê¡ò±b÷ BCºÉÉ<]äõ¶ÉxÉ ´É SÉÉ±É ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ºÉä =i{ÉxxÉ |É¦ÉÉ´É EòÉä ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉä ¨Éå*

nùÉä |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEòÉå Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÉÆiÉ®ú Eò®úxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ (Necessity for
paralleling of two alternators)

|ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò uùÉ®úÉ nùÒ VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ +É=]õ{ÉÖ]õ {ÉÉ´É® ºÉä ±ÉÉäb÷ ºÉÌEò]õ EòÒ ¨ÉÉÆMÉ
+ÊvÉEò ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ, iÉÉä nùÉä |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEòÉå EòÉä ºÉ¨ÉÉxÉÉÆiÉ®ú ¨Éå VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ*

nùÉä iÉÒxÉ ¡äòVÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEòÉå Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÉÆiÉ®ú (ÊºÉxGòÉäxÉÉ<ËVÉMÉ) Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB
¶ÉiÉç (Conditions for paralleling (synchronising) of two
3 phase alternators)

• nùÉäxÉÉä 3 ¡äòVÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEòÉå EòÉ ¡äòVÉ +xÉÖGò¨É ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB, <ºÉä
¡äòVÉ +xÉÖGò¨É ¨ÉÒ]õ®ú uùÉ®úÉ SÉäEò ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

• nùÉäxÉÉå 3 ¡äòVÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEòÉå EòÒ +É=]õ{ÉÖ]õ ´ÉÉä±]äõVÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB*

• ºÉ¨ÉÉxÉÉÆiÉ®ú ¨Éå VÉÖb÷xÉä ´ÉÉ±Éä |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEòÉå EòÒ +É´ÉÞÊkÉ ¤ÉºÉ-¤ÉÉ®ú +É´ÉÞÊkÉ Eäò
¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB*

b÷ÉEÇò ±Éè̈ {É Ê´ÉÊvÉ (Dark lamp method)

b÷ÉEÇò ±Éè̈ {É Ê´ÉÊvÉ ºÉä nùÉä |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEòÉå EòÉä ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä ÊºÉxGòÉäxÉÉ<VÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

nùÉä iÉÒxÉ ¡äòVÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEòÉå EòÉä ºÉ¨ÉÉxÉÉÆiÉ®ú ¨Éå VÉÉäc÷xÉä EòÉ Fig 1 ¨Éå ºÉÌEò]õ
ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò 1 {É½þ±Éä ½þÒ ±ÉÉäb÷ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò ºÉÉlÉ VÉÖb÷É ½Öþ+É
½èþ +Éè®ú |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò 2 |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò 1 Eäò ºÉÉlÉ ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú ¨Éå VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ*
iÉÒxÉ ±Éè̈ {É Eäò VÉÉäbä÷, ±ÉÉäb÷ ́ ÉÉä±]äõVÉ ºÉä nùÉä MÉÚhÉÒ ́ ÉÉä±]äõVÉ IÉ¨ÉiÉÉ Eäò, |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò
2 ´É ±ÉÉäb÷ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò ¤ÉÒSÉ VÉÉäbä÷ MÉªÉä ½èþ* VÉ¤É nùÉäxÉÉå ¨É¶ÉÒxÉä {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ, ÊxÉ¨xÉ nùÉä|É¦ÉÉ´ÉÉå ¨Éå BEò {É®ú vªÉÉxÉ näùxÉä {É® :ú
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1 ªÉÊnù nùÉäxÉÉå |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEòÉå EòÒ +É´ÉÞÊkÉ ¨Éå +xiÉ®ú ½èþ iÉÉä +É´ÉÞÊkÉ Eäò +xiÉ®ú
EòÒ nù®ú ºÉä iÉÒxÉÉå ±Éè̈ {ÉÉå Eä VÉÉäbä÷ BEò ºÉÉlÉ VÉ±ÉåMÉå ´É BEò ºÉÉlÉ ¤ÉÖZÉåMÉå*

2 iÉÒxÉÉå ±Éè̈ {É Eäò VÉÉäbä÷ +ÉMÉä{ÉÒUäô VÉ±ÉåMÉå ´É ¤ÉÖZÉåMÉå ÊVÉxÉEòÒ nù®ú nùÉä ¨É¶ÉÒxÉÉå
EòÒ +É´ÉÞÊkÉ Eäò +xiÉ®ú Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ½þÉäMÉÒ* <ºÉ +´ÉºlÉÉ ¨Éå ¨É¶ÉÒxÉ =ÊSÉiÉ
¡äòVÉ +xÉÖGò¨É ¨Éå xÉ½þÒ VÉÖb÷Ò ½èþ <ºÉä +É=]õ +Éì¡ò ¡äòVÉ Eò½åþMÉå* <ºÉä `öÒEò
Eò®xÉä Eäò Ê±ÉB |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò 2 EòÒ nùÉä ±ÉÒb÷ EòÉä +É{ÉºÉ ̈ Éå ¤Énù±ÉxÉÉ +É´É¶ªÉEò
½èþ* ¨É¶ÉÒxÉÉå EòÉä iÉ¤É iÉEò ºÉ¨ÉÉxÉÉÆiÉ®ú ¨Éå xÉ½þÓ VÉÉäc÷É VÉÉ ºÉEòiÉÉ VÉ¤É iÉEò
ÊEò ±Éè̈ {É Eäò VÉÉäbä÷ BEò ºÉÉlÉ VÉ±É ´É ¤ÉÖZÉ xÉ VÉÉªÉå* ¨É¶ÉÒxÉ Eäò {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ
¨Éå ÊnùJÉÉ<Ç MÉ<Ç ±Éè̈ {É Ê´ÉÊvÉ Ê¤É±EÖò±É ºÉ®ú±É ½þÉäiÉÒ ½èþ*

|É¨ªÉÉ´ÉiÉÇEò 2 EòÒ SÉÉ±É ¨Éå lÉÉäc÷É ºÉÉ BbÂ÷VÉº]õ¨Éäx]õ Eò®úEäò ¨É¶ÉÒxÉ EòÒ +É´ÉÞÊkÉ
<ºÉ |ÉEòÉ®ú ¤É®úÉ¤É®ú EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ ÊEò ÊºÉxGòÉäxÉÉ<ËVÉMÉ ±Éè̈ {É ¤É½ÖþiÉ vÉÒ®äú-vÉÒ®äú
|ÉEòÉÊ¶ÉiÉ ´É ¤ÉÖZÉxÉä ±ÉMÉå VÉ¤É iÉÒxÉÉå ±Éè̈ {É Eäò VÉÉäbä÷ {ÉÚhÉÇ °ü{É ºÉä ¤ÉÖZÉ VÉÉªÉå iÉ¤É
¨É¶ÉÒxÉ 2 EòÒ iÉÒxÉÉå ÊºÉ®úÉå EòÒ IÉÊhÉEò Ê´ÉtÖiÉ wÉÖ́ ÉiÉÉ ¨É¶ÉÒxÉ 1 Eäò iÉÖ±ªÉ ½þÉä
VÉÉiÉÒ ½èþ, <ºÉ IÉhÉ {É®ú ¨É¶ÉÒxÉ 2 EòÒ ´ÉÉä±]äõVÉ ¨É¶ÉÒxÉä 1 Eäò iÉÖ±ªÉ ´É Eò±ÉÉ ¨Éå
½þÉäiÉÒ ½èþ, <ºÉ +´ÉºlÉÉ ¨Éå VÉ¤É ±Éè̈ {É b÷ÉEÇò +´ÉºlÉÉ ¨Éå ½èþ, ÊºÉxGòÉäxÉÉ<ËVÉMÉ
Îº´ÉSÉ EòÉä +ÉìxÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB iÉÉÊEò nùÉäxÉÉå +É±]õ®úxÉä]õ®ú ±ÉÉäb÷ EòÉä ¶ÉÊHò
|ÉnùÉxÉ Eò®ú ºÉEäò*

iÉÒxÉ b÷ÉEÇò ±Éè̈ {É Ê´ÉÊvÉ EòÒ EÖòUô ½þÉÊxÉªÉÉÄ ½èþ, <ºÉÊ±ÉB Eò¦ÉÒ Eò±ÉÉäb÷ ½þÒ
={ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* =uùÒ{iÉ ±Éè̈ {É (incandescent lamp) Eäò {ÉÉ·ÉÇ ¨Éå
b÷ÉEÇò +´ÉºlÉÉ ¨Éå ¦ÉÒ =SSÉ ´ÉÉä±]äõVÉ +É®úÉäÊ{ÉiÉ ®ú½þiÉÒ ½èþ, {ÉÊ®úhÉÉ¨Éº´É°ü{É ªÉ½þ
ºÉ¨¦É´É ½èþ ÊEò ºÉ¨ÉÉxÉÉÆiÉ®ú ºÉÆªÉÉäVÉxÉ EòÉä C±ÉÉäVÉ ÊEòªÉÉ VÉÉªÉä, VÉ¤ÉÊEò ¨É¶ÉÒxÉÉå
Eäò ¤ÉÒSÉ =SSÉ ´ÉÉä±]äõVÉ  ´É ¡äòVÉ +xiÉ®ú ¤ÉxÉÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ* UôÉä]õÒ IÉ¨ÉiÉÉ EòÒ
¨É¶ÉÒxÉå VÉÉä Eò¨É º{ÉÒb÷ {É®ú SÉ±ÉiÉÒ ½èþ, ̈ Éå ¡äòVÉ +xiÉ®ú ̈ É¶ÉÒxÉ Eäò {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ ̈ Éå
|É¦ÉÉ´É xÉ½þÒ b÷É±É ºÉEòiÉÉ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú ¤Ébä÷ +ÉEòÉ®ú ´ÉÉ±ÉÒ ¨É¶ÉÒxÉÉå ¨Éå VÉ¤É
¡äòVÉ +xiÉ®ú +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú +É¨ÉæSÉ®ú |ÉÊiÉPÉÉiÉ =SSÉ SÉÉ±É {É®ú ¤É½ÖþiÉ
Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ EòÉä ºÉ¨ÉÉxÉÉÆiÉ®ú ¨Éå VÉÉäb÷xÉä {É®ú ¤É½ÖþiÉ ¤Éc÷Ò IÉÊiÉ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ*

nùÉä ¥ÉÉ<]õ, BEò b÷ÉEÇò ±Éè̈ {É Ê´ÉÊvÉ (Two Bright, One Dark Method)
(Dark and Bright lamp method)

|ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEòÉå EòÉä ÊºÉxGòÉäxÉºÉ Eò®úxÉä EòÒ +xªÉ Ê´ÉÊvÉ ½èþ nùÉä ¥ÉÉ<]õ ´É BEò b÷ÉEÇò
±Éè̈ {É Ê´ÉÊvÉ* <ºÉ Ê´ÉÊvÉ ¨Éå ÊºÉxGòÉäxÉÉ<ËVÉMÉ ±Éè̈ {É Eäò nùÉä VÉÉäbä÷ GòÉìºÉ Eò®úEäò
<xÉEòË¨ÉMÉ ¨É¶ÉÒxÉ ´É ¤ÉÉ®ú-¤ÉÉ®ú Eäò ºÉÉlÉ VÉÉäbä÷ VÉÉiÉä ½èþ* ªÉä ±Éè̈ {É =ÊSÉiÉ
+´ÉºlÉÉ ¤ÉiÉÉiÉä ½èþ VÉ¤É ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú Îº´ÉSÉ +ÉìxÉ Eò®úxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* Fig 2 ¨Éå
|ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò EòÉä ÊºÉxGòÉäxÉºÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB nùÉä ¥ÉÉ<]õ ́ É BEò b÷ÉEÇò ±Éè̈ {É Ê´ÉÊvÉ Eäò
Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ÊnùJÉÉªÉä MÉªÉä ½èþ*
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VÉ¤É |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò ÊºÉxGòÉäxÉÉ<Vb÷ ½þÉä VÉÉiÉä ½èþ ±Éè̈ {É VÉÉäc÷É 1 +Éè®ú 2 ¥ÉÉ<]õ ½þÉäiÉä
½èþ ´Éä ±Éè̈ {É VÉÉäc÷É 3 b÷ÉEÇò ½þÉäiÉÉ ½èþ* SÉÚÆÊEò nùÉä ±Éè̈ {É VÉÉäbå÷ ¥ÉÉ<] ´É BEò ±Éè̈ {É
VÉÉäb÷É Êb÷¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä <ºÉÊ±ÉB ´É½þ IÉhÉ YÉÉiÉ Eò®úxÉÉ ºÉ®ú±É ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ¤É
ÊºÉxGòÉäxÉÉ<ËVÉMÉ Îº´ÉSÉ C±ÉÉäVÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* <ºÉEäò +ÉMÉä ±Éè̈ {É EòÒ
¥ÉÉ<]õxÉäºÉ Eäò Gò¨É EòÉ ÊxÉ®úÒIÉhÉ Eò®úEäò VÉÉä +É±]õ®úxÉä]õ®ú ÊºÉxGòÉäxÉÉ<Vb÷ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ =ºÉEòÒ SÉÉ±É vÉÒ®äú ½èþ ªÉÉ =SSÉ ½èþ ªÉ½þ {ÉiÉÉ ±ÉMÉÉxÉÉ ºÉ¨¦É´É ½þÉä VÉÉiÉÉ
½èþ +Éè®ú <ºÉä `öÒEò ¦ÉÒ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

´É½þ IÉhÉ VÉ¤É nùÉä ±Éè̈ {É VÉÉäbä÷ {ÉÚhÉÇ ¥ÉÉ<]õ ´É BEò ±Éè̈ {É VÉÉäc÷É {ÉÚhÉÇ b÷ÉEÇò ½þÉäiÉÉ
½èþ, =ºÉ ºÉ¨ÉªÉ ÊºÉxGòÉäxÉÉ<ËVÉMÉ Îº´ÉSÉ C±ÉÉäVb÷ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

+¤É nùÉäxÉÉå +É±]õ®úxÉä]õ®ú ÊºÉxGòÉäxÉÉ<Vb÷ ½þÉä MÉªÉä ½èþ +Éè®ú +{ÉxÉÒ IÉ¨ÉiÉÉ +xÉÖºÉÉ®ú
±ÉÉäb÷ EòÉä ´É½þxÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ*

ÊºÉxGòÉäºEòÉä{É Ê´ÉÊvÉ (Synchroscope method)

=nùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• ÊºÉxGòÉäºEòÉä{É Eäò |ÉEòÉ®ú EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• ÊºÉxGòÉäºEòÉä{É Eäò EòÉªÉÇ ÊºÉrùÉÆiÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ*

ÊºÉxGòÉäxÉºEòÉä{É (Synchroscope)

{ÉÉ´É®ú º]äõ¶ÉxÉ ¤ÉºÉú-¤ÉÉ®ú Eäò ºÉÉlÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò EòÉä VÉÉäb÷xÉä Eäò Ê±ÉB, ÊVÉºÉ IÉhÉ
{É®ú Îº´ÉSÉ C±ÉÉäVb÷ Eò®úxÉÉ ½èþ =ºÉ ºÉ½þÒ IÉhÉ EòÉ YÉÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ÊºÉxGòÉäxÉºÉ
EòÉä |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ¶ÉÚxªÉ ±ÉÉäb÷ ́ ÉÉ±ÉÒ <xÉEòË¨ÉMÉ ̈ É¶ÉÒxÉ EòÉä VÉ¤É ¤ÉºÉú-
¤ÉÉ®ú Eäò ºÉÉlÉ ±ÉÉäb÷ EòÉä ¤ÉÉÄ]õxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉ½þÒ IÉhÉÉå {É®ú VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ<ºÉ ºÉ¨ÉªÉ
ªÉ½þ ÊºÉxGòÉäxÉÉ<ËVÉMÉ |ÉÊGòªÉÉ +É´É¶ªÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ*

ÊºÉxGòÉäxÉÉ<ËVÉMÉ EòÉä ºÉ½þÒ IÉhÉ iÉ¤É ½þÉäMÉä VÉ¤É ¤ÉºÉú-¤ÉÉ®ú +Éè®ú <xÉEòË¨ÉMÉ ̈ É¶ÉÒxÉ
EòÒ ́ ÉÉä±]äõVÉ

a) {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ ¨Éå ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉä,
b) Eò±ÉÉ ¨Éå ½þÉä +Éè®ú
c) ºÉ¨ÉÉxÉ +É´ÉÞÊkÉ ´ÉÉ±ÉÒ ½þÉå*

3-¡äòVÉ ̈ É¶ÉÒxÉÉå Eäò Ê±ÉB nùÉäxÉÉå EòÉä ¡äòVÉ +xÉÖGò¨É ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB* <ºÉ ÎºlÉÊiÉ
EòÉ YÉÉiÉ ¡äòVÉ +xÉÖGò¨É <Æb÷ÒEäò]õ®ú uùÉ®úÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*

´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä ́ ÉÉä±]õ ̈ ÉÒ]õ®ú uùÉ®úÉ SÉäEò ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* ¤ÉºÉú-¤ÉÉ®ú ́ É <xÉEòË¨ÉMÉ
¨É¶ÉÒxÉ EòÉä ́ÉÉä±]äõVÉ EòÉä ¡äòVÉ ́É +É´ÉÞÊkÉ ̈ Éå +xiÉ®ú EòÉä nù¶ÉÉÇxÉä Eäò Ê±ÉB ÊºÉxGòÉäxÉÉ<VÉ
EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ*

ÊºÉxGòÉäºEòÉä{É ªÉÉ iÉÉä <±ÉèC]ÅõÉäb÷ÉªÉxÉÉ¨ÉÉä ¨ÉÒ]õ®ú |ÉEòÉ®ú ªÉÉ SÉ±É ±ÉÉä½þ |ÉEòÉ®ú
(moving iron type) EòÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ*

<±ÉèC]ÅõÉäb÷ÉªÉxÉÉ¨ÉÉä̈ ÉÒ]õ®ú (´Éäº]õxÉ) |ÉEòÉ®ú ÊºÉxGòÉäºEòÉä{É (Electro dy-
namo meter (Weston) type synchroscope)

´Éäº]õxÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ÊºÉxGòÉäºEòÉä{É EòÉ BEò ºÉ®ú±É {ÉÊ®ú{ÉlÉ Fig 1 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ* <ºÉ¨Éå iÉÒxÉ ¦ÉÖVÉÉ+Éå ´ÉÉ±ÉÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ* ¤ÉÉ½þ®ú ´ÉÉ±ÉÒ ¦ÉÖVÉÉ EòÒ
´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ¤ÉÉ®ú uùÉ®úÉ =kÉäÊVÉiÉ EòÒ MÉ<Ç ½èþ +Éè®ú <ºÉEòÒ nÚùºÉ®úÒ ¤ÉÉ½þ®úÒ ¦ÉÖVÉÉ
<xÉEòË¨ÉMÉ ̈ É¶ÉÒxÉ ºÉä VÉÉäb÷Ò MÉ<Ç ½èþ, ̈ ÉvªÉ ¦ÉÖVÉÉ ́ ÉÉ±ÉÒ ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ ±Éè̈ {É ºÉä VÉÉäb÷Ò
MÉ<Ç ½èþ*

¤ÉÉ½þ®úÒ ¦ÉÖVÉÉ ´ÉÉ±ÉÒ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ nùÉä }±ÉCºÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÒ ½èþ VÉÉä EäòÎxpùªÉ ¦ÉÖVÉÉ
EòÒ +Éä®ú  |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉä ½èþ* EäòÎxpùªÉ ¦ÉÖVÉÉ ̈ Éå {ÉÊ®úhÉÉ¨ÉÒ }±ÉCºÉ <xÉ nùÉäxÉÉå }±ÉCºÉÉå
Eäò ¡äòVÉ®ú ªÉÉäMÉ Eäò iÉÖ±ªÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ {ÉÊ®úhÉÉ¨ÉÒ }±ÉCºÉ EäòÎxpùªÉ ¦ÉÖVÉÉ EòÒ
´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ¨Éå emf =i{ÉzÉ Eò®ú näùiÉÉ ½èþ* nùÉä ¤ÉÉ½þ®úÒ ¦ÉÖVÉÉ+Éå ¨Éǻ ÉÉ<Ïxb÷MÉ <ºÉ
|ÉEòÉ®ú ́ªÉ´ÉÎºlÉiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ ÊEò VÉ¤É  ¤ÉÉ®ú +Éè®ú <xÉEòË¨ÉMÉ ̈ É¶ÉÒxÉ EòÒ ́ÉÉä±]õiÉÉBÄ

Eò±ÉÉ ̈ Éå ½þÉäiÉÒ ½èþ, EäòxpùÒªÉ  ¦ÉÖVÉÉ ̈ Éå nùÉäxÉÉå }±ÉCºÉ ªÉÉäMÉÉi¨ÉEò ½þÉäiÉä ½èþ +Éè®ú <ºÉ
|ÉEòÉ®ú EäòÎxpùªÉ ¦ÉÖVÉÉ ̈ Éå EòÒ ́ÉÉ<Ïxb÷MÉ ̈ Éå =SSÉiÉ¨É emf {ÉènùÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ* <ºÉÊ±ÉB
<xÉ {ÉÊ®úÎºlÉÊiÉ ̈ Éå ±Éè̈ {É iÉäVÉ ®úÉä¶ÉxÉÒ Eäò ºÉÉlÉ VÉ±ÉiÉÉ ½èþ* VÉ¤É nùÉäxÉÉå ́ ÉÉä±]õiÉÉBÄ
180° Eäò +É=]õ +Éì¡ò ¡äòVÉ {É®ú +É{ÉºÉ ̈ Éå ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉÉä {ÉÊ®úhÉÉ¨ÉÒ }±ÉCºÉ ¶ÉÚxªÉ
½þÉäiÉÉ ½äþ +Éè®ú EäòÎxpùªÉ ¦ÉÖVÉÉ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ  ¨Éå EòÉä<Ç emf {ÉènùÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÒ, +Éè®ú
{ÉÊ®úhÉÉ¨É º´É°ü{É ±Éè̈ {É Ê¤É±EÖò±É xÉ½þÒ VÉ±ÉiÉÉ* ªÉÊnù <xÉEòË¨ÉMÉ ̈ É¶ÉÒxÉ EòÒ +É´ÉÞÊkÉ
¤ÉÉ®ú EòÒ +É´ÉÞÊkÉ ºÉä Ê¦ÉzÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉÉä ±Éè̈ {É ¤ÉÉ®ú ¤ÉÉ®ú VÉ±ÉiÉÉ ½èþ ´É ¤ÉÖZÉiÉÉ
½èþ ªÉÉ nÚùºÉ®äú ¶É¤nùÉå ̈ Éå Ê]õ¨ÉÊ]õ¨ÉÉiÉÉ ½èþ* Ê]õ¨ÉÊ]õ¨ÉÉxÉä EòÒ +É´ÉÞÊkÉ ¤ÉÉ®ú ́É <xÉEòË¨ÉMÉ
¨É¶ÉÒxÉ EòÒ +É´ÉÞÊkÉ Eäò +xiÉ®ú Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ*

ÊºÉxGòÉäxÉÉ<ËVÉMÉ EòÉ ºÉ½þÒ IÉhÉ ́ É½þ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ¤É ±Éè̈ {É ¤É½ÖþiÉ vÉÒ®äú vÉÒ®äú =SSÉiÉ¨É
®úÉä¶ÉxÉÒ Eäò ºÉÉlÉ Ê]õ¨ÉÊ]õ¨ÉÉxÉä ±ÉMÉiÉÉ ½èþ*

<ºÉ ºÉ®ú±É {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉ BEò nùÉä¹É ªÉ½þ ½èþ ÊEò <xÉEòË¨ÉMÉ ¨É¶ÉÒxÉEòÒ MÉÊiÉ ¤É½ÖþiÉ
+ÊvÉEò ½èþ ªÉÉ ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ªÉ½þ {ÉiÉÉ xÉ½þÓ ±ÉMÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ nùÉä¹É EòÉä nÚù®ú Eò®úxÉä Eäò
Ê±ÉB BE <±ÉèC]ÅõÉäb÷ÉªÉxÉÉ¨ÉÉä̈ ÉÒ]õ®ú |ÉEòÉ®ú ={ÉªÉxjÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå Fig 2 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú
VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ*

<±ÉèC]ÅõÉä b÷ÉªÉxÉÉä̈ ÉÒ]õ®ú ={ÉªÉxjÉ ¨Éå ÎºlÉ® EÖòhb÷±ÉÒ nùÉä ¦ÉÉMÉÉå ¨Éå ¤ÉÆ]õÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ*
ÎºlÉ®ú EÖòhb÷±ÉÒ <ºÉ |ÉEòÉ®ú Êb÷VÉÉ<xÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ ÊEò <ºÉ¨Éå ¤É½ÖþiÉ Eò¨É vÉÉ®úÉ
|É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉä ºÉEäò +Éè®ú <ºÉEäò Ê±ÉB <ºÉEäò ̧ ÉähÉÒ ̈ Éå |ÉÊiÉ®úÉävÉ VÉÉäb÷Eò®ú <ºÉä ¤É®úÉ¤É®ú
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Eäò {ÉÉ·ÉÇ ̈ Éå VÉÉäb÷É VÉÉiÉÉ ½èþ* SÉ±É EÖòhb÷±ÉÒ Eäò ̧ ÉähÉÒ ̈ Éå BEò ºÉÆvÉÉÊ®újÉ VÉÉäb÷Eò®ú
<ºÉä <xÉEòË¨ÉMÉ ̈ É¶ÉÒxÉ Eäò {ÉÉ·ÉÇ ̈ Éå VÉÉäb÷ VÉÉiÉÉ ½èþ* ={ÉªÉxjÉ ̈ Éå EÆò]ÅõÉä±É Ïº|ÉMÉ ±ÉMÉÉªÉä
VÉÉiÉä ½èþ VÉÉä ÊEò SÉ±É EÖòhb÷±ÉÒ ¨Éå vÉÉ®úÉ ±Éä VÉÉxÉä EòÉ EòÉªÉÇ Eò®úiÉä ½èþ* ºÉÆEäòiÉEò
EòÒ UôÉªÉÉ +Éì{Éä±É M±ÉÉºÉ (opal glass) {É®ú {Éb÷iÉÒ ½èþ*

+iÉ: {ÉÉ<x]õ®ú EòÒ ÊnùJÉÉ<Ç näùxÉä́ ÉÉ±ÉÒ ½þ±ÉSÉ±É b÷ÉªÉ±É EòÒ BEò ½þÒ Ênù¶ÉÉ ̈ Éå ZÉÖEòiÉÒ
½èþ * ªÉÊnù <xÉEòË¨ÉMÉ ¨É¶ÉÒxÉ ¤É½ÖþiÉ iÉäVÉ ½èþ iÉÉä ÊnùJÉÉ<Ç näùxÉä́ ÉÉ±ÉÉ ZÉÖEòÉ´É nÚùºÉ®úÒ
Ênù¶ÉÉ ̈ Éå ½þÉäMÉÉ * ºÉ½þÒ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ iÉ¤É ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ¤É {ÉÉ<x]õ®ú +{ÉxÉÒ EäòxpùÒªÉ ÎºlÉÊiÉ
¨Éå ÊnùJÉÉ<Ç näùiÉÉ ½èþ +Éè®ú ¤É½ÖþiÉ vÉÒ¨ÉÒ MÉÊiÉ ºÉä SÉ±ÉiÉÉ ½èþ *

ªÉ½þ näùJÉÉ ºÉEòiÉä ½éþ ÊEò Eò¨x]õ  I
1
 +Éè®ú I

2
  Eäò ¤ÉÒSÉ ºÉ½þÒ C´ÉÉbÅä÷SÉ®ú ºÉ¨¤ÉxvÉ |ÉÉ{iÉ

iÉªÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ¤É ´ÉÉä±]äõVÉ V
1
 +Éè®ú V

2
  ¡äòºÉ ¨Éå ½þÉäiÉä ½éþ +Éè®ú ªÉ½þ iÉ¤É ºÉÆ¦É´É

½èþ VÉ¤É ÎºlÉ®ú EòÉ<Ç±É ºÉÌEò]õ ¨Éå UôÉä]õÉ <xb÷C]èõxºÉ L ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

VÉ¤É nùÉäxÉÉå ¨É¶ÉÒxÉÉå EòÒ ´ÉÉä±]õiÉÉBÆ BEò nÚùºÉ®äú EòÒ Eò±ÉÉ ¨Éå ½þÉäiÉÒ ½èþ, iÉÉä vÉÉ®úÉ
I
1
 +Éè®ú I

2 
Gò¨É¶É: ÎºlÉiÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ ́ É SÉ±É EÖòhb÷±ÉÒ ̈ Éå BEò nÚùºÉ®äú EäòºÉ¨ÉEòÉähÉ {É®ú

(Fig 3a) Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ, +Éè®ú <ºÉÊ±ÉB ={ÉªÉxjÉ ¨Éå EòÉä<Ç ]õÉìEÇò =i{ÉzÉ
xÉ½þÓþ ½þÉäiÉÉ* <ºÉ +´ÉºlÉÉ ¨Éå EÆò]ÅõÉä±É Ïº|ÉMÉ <ºÉ |ÉEòÉ®ú ´ªÉ´ÉÎºlÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ ÊEò
ºÉÆEäòiÉEò >ðv´ÉÉÇvÉ®ú (vertical) ÎºlÉÊiÉ ¨Éå®ú½þiÉÉ ½èþ* ±Éè̈ {É ¦ÉÒ +{ÉxÉÒ =SSÉiÉ¨É
®úÉä¶ÉxÉÒ Eäò ºÉÉlÉ VÉ±ÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ºÉÆEäòiÉEò EòÒ +Éì{Éä±É M±ÉÉºÉ (opal glass) {É®ú
UôÉªÉÉ ÊnùJÉiÉÒ ½èþ*

ªÉÊnù <xÉEòË¨ÉMÉ ¨É¶ÉÒxÉ EòÒ ´ÉÉä±]äõVÉ V
2
  ¤ÉºÉú ¤ÉÉ®ú ´ÉÉä±]äõVÉ V

1
 ºÉä +ÉMÉä ½þÉäiÉÒ

½èþ, +Éè®ú <xÉEòË¨ÉMÉ ̈ É¶ÉÒxÉ lÉÉäb÷É vÉÒ®äú SÉ±É ®ú½þÒ ½èþ, iÉÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉªÉÉÄ
vÉÒ®äú vÉÒ®äú ¤Énù±ÉiÉÒ ½èþ VÉèºÉÉÊEò Fig 3 (b) ¨Éå ´É Fig 3(c) ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ* iÉ¤É ]õÉìEÇò KI

1
I2 cos (90° +   ) ºÉä +lÉÉÇiÉ @ñhÉÉi¨ÉEò ̈ ÉÉxÉ ºÉä ¶ÉÚxªÉ +Éè®ú

Ê¡ò®ú vÉxÉÉi¨ÉEò ̈ ÉÉxÉ EòÒ +Éä®ú ¤Énù±ÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉ nùÉè®úÉxÉ ±Éè̈ {É iÉä±É ®úÉä¶ÉxÉÒ
näùiÉÉ ½èþ* +Éè®ú ºÉÆEäòiÉE  ¤ÉÉÆ<Ç iÉ®ú¡ ºÉä b÷ÉªÉ±É EòÒ ́ É]õÔEò±É ÎºlÉÊiÉ EòÒ, +Éè®ú Ê¡ò®ú
b÷ÉªÉ±É EòÒ nùÉÆªÉÒ iÉ®ú¡ SÉ±ÉiÉÉ ÊnùJÉÉ<Ç näùiÉÉ ½èþ* <ºÉ b÷ÉªÉ±É {É®ú Fast ́ É Slow

EòÒ Ênù¶ÉÉ ¨Éå ÊSÉx½þ ±ÉMÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 4 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

* V
1
 +Éè®ú  V

2
  180° {ÉÉ<x]õ®ú Eäò ¡äòºÉ Eäò ¤ÉÉ½þ®ú ½éþ +Éè®ú {ÉÒUäô VÉÉªÉåMÉä * {É®ú

ªÉ½þ ÊnùJÉÉ<Ç xÉ½þÓ näùMÉÉ CªÉÉåÊEò <xÉ {ÉÊ®úÎºlÉÊiÉªÉÉå ¨Éå ±Éä̈ ¤É MÉ½þ®úÉ ½èþ *

¨ÉÚË´ÉMÉ +ÉªÉ®úxÉ ÊºÉxGòÉäºEòÉä{É (Moving Iron synchroscope):

Fig  5 ¨Éå BEò ¨ÉÚË´ÉMÉ +ÉªÉxÉ ÊºÉxGòÉäxÉºEòÉä{É EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ ÊnùJÉÉ<Ç MÉ<Ç ½èþ VÉÉä
ÊEò Ê±É{É¨ÉäxÉ (Lipman) ºÉä ½èþ* <ºÉ¨Éå nùÉä ¦ÉÉMÉÉä ¨Éå ¤ÉÆ]õÒ BEò ÎºlÉ®ú ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ
½èþ* ªÉ½þ ÎºlÉ®ú ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ A ¤É½ÖþiÉ Eò¨É vÉÉ®úÉ Eäò Ê±ÉB Êb÷VÉÉ<ÇxÉ EòÒ MÉ<Ç ½þÉäiÉÒ
½èþ +Éè®ú BEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò ¸ÉähÉÒ ¨Éå VÉÖb÷ Eò®ú ¤ÉºÉ ¤ÉÉ®ú Eäò nùÉä ¡äòVÉÉå Eäò {ÉÉ·ÉÇ ¨Éå
VÉÖb÷iÉÉ ½èþ* BEò Îº{Éhb÷±É {É®ú nùÉä ±ÉÉä½äþ Eäò  ¤Éä±ÉxÉ  C

1
 ́ É C

2
 VÉÖbä÷ ½ÖþB ½èþ* |ÉiªÉäEò

±ÉÉä½þ ¤Éä±ÉxÉ Eäò ºÉÉlÉ nùÉä ±ÉÉä½þ ́ ÉäxÉ ±ÉMÉä ½þÉäiÉä ½èþ ÊVÉxÉEäò +IÉ BEò nÚùºÉ®äú ºÉä 180°

nÚù®ú ½èþ* ªÉä ±ÉÉä½þ ¤Éä±ÉxÉ nùÉä |Éè¶É®ú EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉÆ  P
1
 ´É P

2
 ºÉä =kÉäÊVÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ,

VÉÉä ÊEò <xÉEòË¨ÉMÉ ¨É¶ÉÒxÉ Eäò nùÉä ¡äòVÉÉå Eäò ºÉÉlÉ VÉÉäb÷Ò VÉÉiÉÒ ½èþ* <xÉ¨Éå ºÉä BEò
´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò ̧ ÉähÉÒ ̈ Éå |ÉÊiÉ®úÉävÉ ́ É nÚùºÉ®úÒ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò ̧ ÉähÉÒ ̈ Éå |ÉÊiÉ®úÉävÉ ́ É nÚùºÉ®úÒ
EÖòhb÷±ÉÒ Eäò ̧ ÉähÉÒ ̈ Éå |Éä®úEòi´É (inductance) VÉÖb÷É ½èþ* ªÉ½þ nùÉä|Éè¶É®ú EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉå
Eäò ¤ÉÒSÉ   90° EòÉ EÞòÊjÉ¨É ¡äòVÉ +xiÉ®ú {ÉènùÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
ªÉ½þÉÄ EòÉä<Ç EÆò]ÅõÉä±É Ïº|ÉMÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ * ={ÉªÉxjÉ Eäò ºÉÉlÉ ºÉÆEäòiÉEò ±ÉMÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ

VÉÉä ÊEò Fast +Éè®ú Slow ÊSÉx½þ ±ÉMÉä b÷ÉªÉ±É {É®ú PÉÚ̈ ÉiÉÉ ½èþ*
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VÉ¤É <xÉEòË¨ÉMÉ ̈ É¶ÉÒxÉ EòÒ +É´ÉÞÊkÉ ¤ÉºÉ ¤ÉÉ®ú EòÒ +É´ÉÞÊkÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ,
iÉ¤É ={ÉªÉxjÉ Ê¤É±EÖò±É {ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú ¨ÉÒ]õ®ú Eäò °ü{É ¨Éå `öÒEò ´ÉèºÉä ½þÒ ´ªÉ´É½þÉ®ú
Eò®úiÉÉ ½èþ* nùÉä ́ ÉÉä±]õiÉÉ+Éå Eäò ¤ÉÒSÉ ¡äòVÉ +ÆiÉ®ú Eäò iÉÖ±ªÉ ºÉxnù¦ÉÇ  +IÉ ºÉä ºÉÆEäòiÉEò
EòÉ Ê´ÉIÉä{É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

¥ÉÖ¶É ®úÊ½þiÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò (Brushless Alternator)

=nùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• ¥ÉÖ¶É ®úÊ½þiÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò Eäò ÊºÉrùÉÆiÉ +Éè®ú ¨ÉÉèÊ±ÉEò lªÉÉä®úÒ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ¥ÉÖ¶É ®úÊ½þiÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• 3 ¡äòVÉ ¥ÉÖ¶É ®úÊ½þiÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò Eäò EòÉªÉÇ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®xÉÉ*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú ªÉÊnù nùÉä ́ÉÉä±]õiÉÉ+Éå EòÒ +É´ÉÞÊiÉªÉÉÄ Ê¦ÉzÉ Ê¦ÉzÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉÉä +É´ÉÞÊiÉªÉÉå
Eäò +xiÉ®ú Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ºÉÆEäòiÉEò ±ÉMÉÉiÉÉ®ú PÉÚ̈ ÉiÉÉ ½èþ* <xÉEòË¨ÉMÉ ̈ É¶ÉÒxÉ EòÒ MÉÊiÉ
+ÊvÉEò ½èþ ªÉÉ Eò¨É ½èþ, <ºÉ +ÉvÉÉ®ú {É®ú ºÉÆEäòiÉEò Eäò PÉÚ̈ ÉxÉä EòÒ Ênù¶ÉÉ ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ
½èþ*

¥ÉÖ¶É ®úÊ½þiÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò EòÉ ÊºÉrùÉÆiÉ (Principle of brushless alter-
nator)

ºÉ¦ÉÒ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEòÉå ̈ Éå SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ ̈ Éå ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉä PÉÖ̈ ÉÉ Eò®ú ªÉÉ ÎºlÉ®ú iÉÉ®ú
EÖòhb÷±ÉÒ Eäò ¤ÉÒSÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ EòÉä PÉÖ̈ ÉÉ Eò®ú ´ÉÉä±]äõVÉ =i{ÉzÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ
½èþ* ´ÉÉä±]äõVÉ =i{ÉzÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ªÉÉ iÉÉä ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉä PÉÖ̈ ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ªÉÉ
SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ EòÉä PÉÖ̈ ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* nùÉäxÉÉå °ü{É ºÉ¨ÉÉxÉ °ü{É ºÉä ¤É®úÉ¤É®ú
EòÉªÉÇ Eò®úiÉä ½èþ +Éè®ú nùÉäxÉÉå {ÉÞlÉEò °ü{É ºÉä ªÉÉ Ê¨ÉÊ¸ÉiÉ °ü{É ºÉä ªÉÉÎxjÉEò, ´ÉètÖiÉ
ªÉÉ +xªÉ =qäù¶ªÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ*

¥ÉÖ¶É ®úÊ½þiÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò Eäò ¨ÉÉ¨É±Éä ¨Éå nùÉäxÉÉä ºÉÆªÉÉäMÉ BEò ½þÒ ¨É¶ÉÒxÉ ¨Éå <Eò_äö
|ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

|ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò EòÉ ÎºlÉ®ú ¦ÉÉMÉ º]äõ]õ®ú Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú PÉÚ̈ ÉxÉä ´ÉÉ±ÉÉ  ¦ÉÉMÉ
®úÉä]õ®ú Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ* iÉÉ®úÉå EòÒ EÖò÷hb÷±ÉÒ VÉÉä SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ =i{ÉzÉ Eò®úxÉä Eäò
Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ ´É½þ Ê¡ò±b÷ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú VÉÉä ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ
¶ÉÊHò =i{ÉzÉ Eò®úiÉÒ ½èþ ´É½þ +É¨ÉæSÉ®ú ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ* ªÉ½þÉÄ nùÉäxÉÉå
+É¨ÉæSÉ®ú ´É Ê¡ò±b÷ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ®úÉä]õ®ú ¦ÉÒ +Éè®ú º]äõ]õ®ú Eäò °ü{É ¨Éå ¦ÉÒ ={ÉªÉÉäMÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ*

¥ÉÖ¶É ®úÊ½þiÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò EòÒ EòÉªÉÇ |ÉhÉÉ±ÉÒ (Working of brushless
alternator)

¥ÉÖ¶É ®úÊ½þiÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò Eäò nùÉä ¦ÉÉMÉ ½þÉäiÉä ½èþ ÊVÉxÉ¨Éå BEò =kÉäVÉEò ¨ÉÖJªÉ
|ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò ¦ÉÉMÉ Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 1 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

näùiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉºÉä ¨ÉÖJªÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò Eäò SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ EòÉä ºÉ{±ÉÉ<Ç Ê¨É±É VÉÉiÉÒ
½èþ*

¨ÉÖJªÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò (Main Alternator)

ªÉ½þÉÄ ¨ÉÖJªÉ Ê¡ò±b÷ ®úÉä]õ®ú ¨Éå +Éè®ú +É¨ÉæSÉ®ú ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ º]äõ]õ®ú ¦ÉÉMÉ ¨Éå ½èþ,
ÊVÉºÉºÉä ºÉ{±ÉÉ<Ç EòÉä ºÉÒvÉÉ ¤ÉÉ½þ®ú Ê±ÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* <ºÉ¨Éå EòÉä<Ç ¥ÉÖ¶É EòÒ
+É´É¶ªÉEòiÉÉ xÉ½þÒ ½èþ* BEòºÉÉ<Ç]õ®ú  +É¨ÉæSÉ®ú ̈ Éå =i{ÉzÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ, ̈ ÉÖJªÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇC
Eäò ®úÉä]õ®ú Eäò Ê±ÉB SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ =i{ÉzÉ Eò®iÉÒ ½èþ* VÉ¤É ªÉ½þ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ
¨ÉÖJªÉ +É¨ÉæSÉ®ú SÉÉ±ÉEòÉå EòÉä EòÉ]õiÉÉ ½èþ iÉÉä Ê´É¦É´ÉÉxiÉ®ú =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉ½þÉÄ
{É®ú =i{ÉzÉ ½þ<Ç ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉäþ Fig 2 +xÉÖºÉÉ®ú BEòºÉÉ<Ç]õ®ú Ê¡ò±b÷ Eò®Æú]õ ºÉä
®äúMÉÚ±Éä]õ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

¨ÉÉèÊ±ÉEò ÊºÉrùÉÆiÉ (Basic theory)

VÉ¤É BEò ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÒ iÉÉ®ú ¨Éå Ê´ÉtÖiÉ vÉÉ®úÉ MÉÖVÉÉ®úÒ VÉÉiÉÒ ½èþ, BEò SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ
IÉäjÉ =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ (BEò Ê´ÉtÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEò) <ºÉEäò Ê´É{É®úÒiÉ VÉ¤É BEò ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ
Eäò iÉÉ®ú Eäò ¨ÉvªÉ ºÉä SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ MÉÖVÉÉ®úÉ VÉÉªÉä iÉÉä ¦ÉÒ iÉÉ®ú ¨Éå BEò ´ÉÉä±]äõVÉ
=i{ÉzÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ {ÉènùÉ ½Öþ<Ç ´ÉÉä±]äõVÉ, Eò®Æú]õ ¤ÉxÉÉiÉÒ ½èþ VÉ¤É <±ÉèC]ÅõÉäxÉ
ÊEòºÉÒ ¤Éè]õ®úÒ ªÉÉ ±ÉÉäb÷ ¨Éå BEò ºlÉÉxÉ ºÉä nÚùºÉ®äú ºlÉÉxÉ EòÒ +Éä®ú VÉÉiÉÒ ½èþ* ªÉä
nùÉäxÉÉå ÊGòªÉÉªÉå |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEòÉå, ¨ÉÉä]õ®úÉå +Éè®ú VÉxÉ®äú]õ®ú ªÉÉ b÷ÉªÉxÉ¨ÉÉå ¨Éå ±ÉÉMÉÚ
½þÉäiÉÒ ½èþ*

ºÉÆ®úSÉxÉÉ (Construction)

BEò ¥ÉÖ¶É ®úÊ½þiÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò nùÉä |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEòÉå ºÉä Ê¨É±É Eò®ú ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä
BEò ½þÒ ¶ÉÉ}]õ {É®ú end-ºÉä-end |ÉEòÉ®ú VÉÖbä÷ ½þÉäiÉä ½èþ* UôÉä]äõ ¥ÉÖ¶É ®úÊ½þiÉ
|ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò BEò <EòÉ<Ç EòÒ iÉ®ú½þ ÊnùJÉÉ<Ç näùiÉä ½èþ {É®úxiÉÖ ¤Ébä÷ +ÉEòÉ®ú ´ÉÉ±Éä
|ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEòÉå ¨Éå nùÉä ¦ÉÉMÉ º{É¹]õ °ü{É ºÉä oùÎ¹]õMÉÉäSÉ®ú ½þÉäiÉä ½èþ* nùÉä ¦ÉÉMÉÉå ¨Éå ºÉä
¤Éc÷É ¦ÉÉMÉ ¨ÉÖJªÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò ´É UôÉä]õÉ ¦ÉÉMÉ BEòºÉÉ<Ç]õ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ* BEòºÉÉ<Ç]õ®ú
EòÒ Ê¡ò±b÷ EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉÆ ÎºlÉ®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú PÉÚ̈ ÉxÉä ´ÉÉ±ÉÉ ¦ÉÉMÉ +É¨ÉæSÉ®ú
({ÉÉ´É®ú EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉÄ) ½þÉäiÉÉ ½èþ* ¨ÉÖJªÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò ¨Éå <ºÉEòÉ Ê´É{É®úÒiÉ ½èþ +lÉÉÇiÉ
PÉÚhÉÇxÉ Ê¡ò±b÷ ´É +É¨ÉæSÉ®ú ÎºlÉ®ú ½èþ*

=kÉäVÉEò (Exciter)

=kÉäVÉEò EòÒ Ê¡ò±b÷ EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉÆ ÎºlÉ®ú ¦ÉÉMÉ º]äõ]õ®ú ¨Éå ÎºlÉ®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú
<ºÉEòÉ +É¨ÉæSÉ®ú ¦ÉÉMÉ º]äõ]õ®ú {É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ*  BEòºÉÉ<Ç]õ®ú Eäò +É¨ÉæSÉ®ú ºÉä |ÉÉ{iÉ
AC +É=]õ{ÉÖ]õ BEò b÷ÉªÉÉäb÷ Eäò ºÉè]õú EòÒ Ê¨É±ÉiÉÒ ½èþ VÉÉä ÊEò ®úÉä]õ® Eäò ºÉÉlÉ VÉÖbä÷
½þÉäiÉä ½èþ +Éè®ú  DC ́ ÉÉä±]äõVÉ ¤ÉxÉÉ näùiÉä ½èþ* ªÉ½þ DC ºÉÒvÉÉ ̈ ÉÖJªÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò Eäò

=kÉäVÉxÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò (Excitation alternator)

<ºÉEäò  ®úÉä]õ®ú ¦ÉÉMÉ ¨Éå +É¨ÉæSÉ®ú ´É ¨ÉÖJªÉ Ê¡ò±b÷ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ½èþ +Éè®ú =kÉäVÉEò
EòÒ Ê¡ò±b÷ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ º]äõ]õ®ú ¨Éå ½èþ* VÉ¤É ªÉ½þ PÉÚ̈ ÉxÉÉ |ÉÉ®ú¨¦É Eò®úiÉÉ ½èþ iÉÉä
BCºÉÉ<b÷®ú +É¨ÉæSÉ®ú ̈ Éå ́ ÉÉä±]äõVÉ =i{ÉzÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ VÉÉä ̈ ÉÖJªÉ Ê¡ò±b÷ EòÉä Eò®Æú]õ
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Ê¡ò±b÷ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉÉå EòÉä Ê¨É±É VÉÉiÉÒ ½èþ, VÉÉä ÊEò ®úÉä]õ®ú Eäò ºÉÉlÉ VÉÖb÷É ½þÉäiÉÉ ½èþ*
<ºÉ |É¤ÉxvÉ Eäò ºÉÉlÉ ®úÉä]äõË]õMÉ Ê¡ò±b ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉä vÉÉ®úÉ näùxÉä Eäò Ê±ÉB ¥ÉÖ¶ÉÉå ´É

Îº±É{É Ë®úMÉÉå EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ xÉ½þÒ {Éc÷iÉÒ*  BEò ºÉ®ú±É +Éì]õÉä̈ ÉÉäÊ]ṍ É |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò
ºÉä <xÉ¨Éå ªÉ½þ ¦Éänù ½èþ, ºÉ®ú±É |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEòÉå ¨Éå ¥ÉÖ¶ÉÉå ´É Îº±É{ÉË®úMÉÉå EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ
®úÉä]äõË]õMÉ Ê¡ò±b÷ EòÉä ºÉ{±ÉÉ<Ç näùxÉä Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

¨ÉÖJªÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò (Main Alternator)

VÉèºÉÉ ÊEò ={É®úÉäHò ¨Éä ´ÉhÉÇxÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ¨ÉÖJªÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò Ê¡ò±b÷ PÉÚ̈ ÉxÉä
´ÉÉ±ÉÉ ´É ÎºlÉ®ú +É¨ÉæSÉ®ú (¶ÉÊHò VÉxÉxÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ) ´ÉÉ±ÉÉ ½èþ* ªÉ½þ ´É½þ ¦ÉÉMÉ ½èþ
ÊVÉºÉEòÉä ºÉ¨ÉZÉxÉä ̈ Éå EòÊ`öxÉÉ<Ç ½þÉäiÉÒ ½èþ ÊEò +É¨ÉæSÉ®ú º]Åäõ]õ®ú ¦ÉÉMÉ ̈ Éå ½èþ +Éè®ú xÉ
ÊEò ®úÉä]õ®ú*

+É¨ÉæSÉ®ú |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò Eäò ÎºlÉ®ú ¦ÉÉMÉ ¨Éå ½èþ, +É=]õ{ÉÖ]õ =SSÉ vÉÉ®úÉ ¥ÉÖ¶ÉÉå ´É
Îº±É{ÉË®úMÉÉå ¨Éå ºÉä |É´ÉÉÊ½þiÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ªÉtÊ{É Ê´ÉtÖiÉ Êb÷VÉÉ<ÇxÉ +ÊvÉEò
VÉÊ]õ±É ½èþ Ê¡ò®ú ¦ÉÒ ªÉ½þ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò {ÉÊ®úhÉÉ¨É ¨Éå ¤É½ÖþiÉ Ê´É·ÉºÉxÉÒªÉ ½èþ CªÉÉåÊEò
´Éä ½þÒ ¦ÉÉMÉ ÊPÉºÉiÉä ½èþ VÉÉä Ê¤ÉªÉË®úMÉ ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ½èþ ªÉÉ Ê¤ÉªÉË®úMÉ ½èþ*

iÉÒxÉ ¡äòVÉ ¥ÉÖ¶É ®úÊ½þiÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò (Three-Phase brushless
alternator)

BEò iÉÒxÉ ¡äòVÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò ¨Éå ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eäò 3 ºÉè]õ ½þÉäiÉä ½èþ VÉÉä ÎºlÉ®ú +É¨ÉæSÉ®ú
(º]äõ]õ®ú) ̈ Éå 1200 Ê´ÉtÖiÉ nÚù®ú ®úJÉä MÉªÉä ½èþ* {ÉÊ®úhÉÉ¨Éº´É°ü{É |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò ºÉä  3
+É=]õ{ÉÖ]õ ÊxÉEò±ÉiÉÒ ½èþ VÉÉä Ê´ÉtÖiÉÒªÉ °ü{É ºÉä +É{ÉºÉ ¨Éå 1200 Eäò +xiÉ®úÉ±É
{É®ú ½èþ* Eò<Ç {ÉÉä±É ´ÉÉ±Éä Êb÷VÉÉ<ÇxÉ ¨Éå 3 ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eäò Eò<Ç ºÉè]õ ½þÉäiÉä ½èþ*
´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ({ÉÉä±É) Eäò ªÉä ºÉè]õ ̈ É¶ÉÒxÉ EòÒ {ÉÊ®úÊvÉ ̈ Éå ºÉ¨É°ü{É (evenly) ºÉä ®úJÉä
½þÉäiÉä ½èþ* {ÉÉä±ÉÉå EòÒ +ÊvÉEò ºÉÆJªÉÉ ½þÉäxÉä {É®ú |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò EòÒ SÉÉ±É Eò¨É ®úJÉÒ
VÉÉiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉEäò ¡ò±Éº´É°ü{É nùÒ ½Öþ<Ç ´ÉÉä±]äõVÉ {É®ú +É´ÉÞÊkÉ Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ
{ÉÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ +ÊvÉEò ½þÉäxÉä {É®ú |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEòÉå EòÒ VÉÊ]õ±ÉiÉÉ ¤ÉÆnù VÉÉiÉÒ ½èþ
+Éè®ú ªÉ½þÒ EòÉ®úhÉ ½èþ ÊEò Eò¨É SÉÉ±É ´ÉÉ±Éä |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEòÉå EòÉ ¨ÉÚ±ªÉ +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ
½èþ*

BEò ¡äòVÉ {ÉÉ´É®ú {±ÉÉÆ]õ Eäò +ÊiÉÊ®úHò, +ÊvÉEòiÉ®ú |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò, +Éì]õÉä̈ ÉäÊ]õ´É
|ÉEòÉ®ú Eäò |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò ¦ÉÒ 3-¡äòVÉ ¨Éå {ÉÉ´É®ú =i{ÉzÉ Eò®úiÉä ½èþ* BEò iÉÒxÉ-¡äòVÉ
AC |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò ¨Éå EòÉä<Ç b÷ÉªÉÉäb÷ xÉ½þÓ ½þÉäiÉä* ªÉÊnù <ºÉºÉä DC +É=]õ{ÉÖ]õ EòÒ
+É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäxÉä {É®ú <ºÉ¨Éå 6 b÷ÉªÉÉäb÷ ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉåMÉå VÉÉä |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇC ¨Éå
=i{ÉzÉ DC ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®ú nåùMÉä* +Éì]õÉä̈ ÉäÊ]õ´É |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEòÉå ¨Éå <ºÉ °ü{É EòÉä
={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* BEò iÉÒxÉ ¥ÉÖ¶É ®úÊ½þiÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò Eäò ®úÉä]õ®ú {É®ú
BEòºÉÉ<]õ®ú Eäò Ê±ÉB 4 ªÉÉ 6 b÷ÉªÉÉäb÷ ½þÉäiÉä ½èþ, ªÉä b÷ÉªÉÉäb÷ º]äõ]õ®ú ̈ Éå ±ÉMÉä b÷ÉªÉÉäb÷
Eäò +ÊiÉÊ®úHò ½þÉäiÉä ½èþ*

3-¡äòVÉ ¨É¶ÉÒxÉÉå EòÒ ´ÉÉªÉË®úMÉ iÉÒxÉ iÉ®ú½þ ºÉä EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå BEò bä÷±]õÉ
(ÊjÉ¦ÉÖVÉ) °ü{É ½èþ, ÊVÉºÉEòÒ "ÊjÉ¦ÉÖVÉ Eäò Ê¤ÉxnÖù" ÊºÉ®äú ºÉä BEò iÉÉ®ú ¤ÉÉ½þ®ú +ÉiÉÒ
½èþ* nÚùºÉ®úÒ Ê´ÉÊvÉ ´ÉÉ<Ç (Y) ªÉÉ º]õÉ®ú Ê´ÉÊvÉ ½èþ* <ºÉ Ê´ÉÊvÉ ̈ Éå |ÉiªÉäEò ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ
ºÉä iÉÉ®ú EòÉ BEò ÊºÉ®úÉ ¤ÉÉ½þ®ú +ÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú SÉiÉÖlÉÇ 4" iÉÉ®ú iÉÒxÉÉå ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ
Eäò EòÉì̈ É®ú ÊºÉ®äú (º]õÉ®ú Ê¤ÉxnÖù)  ºÉä ÊxÉEò±ÉiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ EòÉì̈ ÉxÉ Ê¤ÉxnÖù xªÉÚ]Åõ±É Ê¤ÉxnÖù
+Éè®ú <ºÉºÉä ÊxÉEò±ÉÒ iÉÉ®ú xªÉÚ]Åõ±É iÉÉ®ú Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ*

ÊVÉxÉ ¨É¶ÉÒxÉÉå ¨Éå Eò<Ç ´ÉÉä±]äõVÉ |ÉºiÉÉÊ´ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ, =xÉ¨Éå +ÊiÉÊ®úCiÉ iÉÉ®ú
VÉÉäc÷Ò VÉÉiÉÒ ½èþ VÉÉä ÊEò +É´É¶ªÉEòiÉÉ +xÉÖºÉÉ®ú ´ÉÉä±]äõVÉ Eäò Ê±ÉB ±ÉMÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ
½èþ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.5.155 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 3.6.156 & 3.6.157 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - ÊºÉxGòÉäxÉºÉ ¨ÉÉä]õ®ú +Éè®ú MG ºÉä]

ÊºÉxGòÉäxÉºÉ ¨ÉÉä]õ®ú (Synchronous motor)

=nÂùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• ÊºÉxGòÉäxÉºÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò EòÉªÉÇ ÊºÉrùÉÆiÉ EòÒ ´ªÉÉJªÉÉ Eò®úxÉÉ
• ÊºÉxGòÉäxÉºÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ EòÒ Ê´ÉºiÉÞiÉ ´ªÉÉJªÉÉ Eò®úxÉÉ
• ÊºÉxGòÉäxÉºÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä |ÉÉ®ú¨¦É Eò®úxÉä EòÒ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ Ê´ÉÊvÉªÉÉå EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ Eò®úxÉÉ
• ÊºÉxGòÉäxÉºÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ*

ÊºÉxGòÉäxÉºÉ ̈ ÉÉä]õ®ú (Synchronous motor)

VÉ¤É BEò |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ iÉ®ú½þ SÉ±ÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ªÉ½þ iÉÖ±ªÉEòÉ±ÉÒ ¨ÉÉä]õ®ú
(synchronous motor)  Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉEäò +É¨ÉæSÉ®ú Eäò Ê±ÉB  3-¡äòVÉ AC

|ÉnùÉªÉ AC ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eäò Ê±ÉB +Éè®ú Ê¡ò±b÷ Eäò =kÉäVÉxÉ (excitation) Eäò Ê±ÉB
DC ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ÊºÉxGòÉäxÉºÉ ̈ ÉÉä]õ®ú ºÉä±¡ò º]õÉÍ]õMÉ ̈ ÉÉä]õ®åú
xÉ½þÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

EòÉªÉÇ ÊºÉrùÉÆiÉ (Working principle)

VÉ¤É BEò iÉÒxÉ-¡äòVÉ ÊºÉxGòÉäxÉºÉ ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò º]äõ]õ®ú ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÉä iÉÒxÉ-¡äòVÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç
ºÉä VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ, iÉÉä ¨É¶ÉÒxÉ ¨Éå BEò PÉÚ̈ ÉxÉä ´ÉÉ±ÉÉ IÉäjÉ ºlÉÉÊ{ÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ
½èþ* +¤É ªÉÊnù ®úÉä]õ®ú EòÉä PÉÚ̈ ÉxÉä ́ ÉÉ±Éä IÉäjÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ ̈ Éå PÉÖ̈ ÉÉªÉÉ VÉÉªÉä, ®úÉä]äõË]õMÉ
IÉäjÉ EòÉ =kÉ®úÒ wÉÖ́ É ®úÉä]õ® Eäò nùÊIÉhÉÒ wÉÖ́ É EòÉä +{ÉxÉÒ +Éä®ú JÉÓSÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú
®úÉä]äõË]õMÉ IÉäjÉ EòÉ nùÊIÉhÉÒ wÉÖ́ É ®úÉä]õ®ú Eäò =kÉ®úÒ wÉÖ́ É EòÉä +{ÉxÉÒ +Éä®ú JÉÓSÉiÉÉ
½èþ* ®úÉä]õ®ú ºÉÚjÉ, Ns = 120f/p ´ÉÉ±Éä ±ÉÉäEòÊ|ÉªÉ ºÉÚjÉ +xÉÖºÉÉ® MÉhÉxÉÉ EòÒ ½Öþ<Ç
SÉÉ±É {É®ú ±ÉMÉÉiÉÉ®ú PÉÚ̈ ÉxÉä ±ÉMÉiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ ®úÉä]äõË]õMÉ IÉäjÉ Eäò ºÉÉlÉ iÉÖ±ªÉEòÉ®úÒ
(synchronously) +´ÉºlÉÉ ̈ Éå +É VÉÉiÉÉ ½èþ* +¤É ̈ É¶ÉÒxÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ iÉ®ú½þ
EòÉªÉÇ Eò®úiÉÒ ½èþ*

ºÉÆ®úSÉxÉÉ (Construction)

ºÉÆ®úSÉxÉÉ EòÒ oùÎ¹]õ ºÉä ÊºÉxGòÉäxÉºÉ ¨ÉÉä]õ®ú ±ÉMÉ¦ÉMÉ {ÉÚ®úÒ iÉ®ú½þ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò VÉèºÉÒ
½þÉäiÉÒ ½èþ, <ºÉ¨Éå nùÉä ¦ÉÉMÉ ¤É½ÖþiÉ ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ ½è*þ

1 º]äõ]õ®ú (+É¨ÉæSÉ®ú)

2 ®úÉä]õ®ú (Ê¡ò±b÷)

BEò ÊºÉxGòÉäxÉºÉ ̈ ÉÉä]õ®ú +É¨ÉæSÉ®ú PÉÚ̈ ÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ ªÉÉ Ê¡ò±b÷ PÉÚ̈ ÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ ½þÉä ºÉEòiÉÒ
½èþ, ªÉtÊ{É +ÊvÉEòiÉ®ú ÊºÉxGòÉäxÉºÉ ¨ÉÉä]õ®åú Ê¡ò±b÷ PÉÚ̈ ÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ®úÉä]õ®ú
Eäò {ÉÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ÎºlÉ®ú º]äõ]õ®ú +É¨ÉæSÉ®ú EòÉä ´ÉÉ<Æb÷ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ, +É¨ÉæSÉ®ú ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ º]äõ]õ®ú £äò¨É ̈ Éå ÎºlÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ, VÉ¤ÉÊEò Ê¡ò±b÷ SÉÖ̈ ¤ÉEò =ºÉ
£äò¨É ºÉä VÉÖbä÷ ½þÉäiÉä ½èþ VÉÉä ¶ÉÉ}]õ Eäò ºÉÉlÉ PÉÚ̈ ÉiÉÉ ½èþ*

Ê¡ò±b÷ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ Ênù¹]õ vÉÉ®úÉ ºÉä =kÉäÊVÉiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ, VÉÉä ÊEò BEò UôÉä]õÉ DC

VÉxÉ®äú]õ®ú½þÉäiÉÉ ½èþ (ªÉ½þ |ÉÉªÉ: ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ ¶ÉÉ}]õ Eäò ºÉÉlÉ ½þÒ VÉÖb÷É ®ú½þiÉÉ ½èþ +Éè®ú
ªÉ½þ BEòºÉÉ<Ç]õ®ú Eäò xÉÉ¨É ºÉä VÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ) ªÉÉ ÊEòºÉÒ +xªÉ DC ºjÉÉäiÉ ºÉä |ÉÉ{iÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* Fig1 ̈ Éå ÊºÉxGòÉäxÉºÉ  ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò ºÉÉlÉ ºÉÒvÉÉ VÉÖb÷É BEòºÉÉ<Ç]õ®ú
ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

ÊºÉxGòÉäxÉºÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉä |ÉÉ®ú¨¦É Eò®úxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉªÉÉÄ (Methods of starting
a synchronous motor)

1 {ÉÉäxÉÒ ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò (By using a pony motor)

2 bè÷¨{É®ú ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò (By using damper windings)

3 ÊºÉxGòÉäxÉÉ<ËVÉMÉ Eò®úEäò (By synchronisation)

1 {ÉÉäxÉÒ ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò (By using a pony motor)

<ºÉ Ê´ÉÊvÉ ̈ Éå ®úÉä]õ®ú EòÉä UôÉä]õÒ ̈ ÉÉä]õ®ú (pony motor) ºÉä º]õÉ]Çõ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ +Éè®ú iÉÒxÉ ¡äòVÉ ÊºÉxGòÉäxÉºÉ ̈ É¶ÉÒxÉ Eäò º]äõ]õ®ú ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÉä iÉÒxÉ ¡äòVÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç
nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ, {ÉÉäxÉÒ ̈ ÉÉä]õ®ú ̈ Éå ÊºÉxGòÉäxÉºÉ ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò iÉÖ±ªÉ {ÉÉä±É ½þÉäiÉä ½èþ* ªÉ½þ UôÉä]õÒ
|Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú VÉÉä ÊºÉxGòÉäxÉºÉ ¨É¶ÉÒxÉ EòÉä º]õÉ]Çõ Eò®úxÉä Eäò =qäù¶ªÉ ºÉä ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ
VÉÉiÉÒ ½èþ {ÉÉäxÉÒ ¨ÉÉä]õ®ú Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ* {ÉÉäxÉÒ ¨ÉÉä]õ®ú ¨ÉÖJªÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä iÉÖ±ªÉEòÉ±ÉÒ
SÉÉ±É Eäò xÉVÉnùÒEò ±Éä +ÉiÉÒ ½èþ, =ºÉ ºÉ¨ÉªÉ Ê¡ò±b÷ EòÉä DC ºÉ{±ÉÉ<Ç ºÉä VÉÉäc÷ ÊnùªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ, +Éè®ú {ÉÉäxÉÒ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉ Îº´ÉSÉ +Éì¡ò Eò®ú ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* +¤É ̈ ÉÉä]õ®ú
+{ÉxÉä +É{É EòÉä iÉÖ±ªÉEòÉ±ÉÒ SÉÉ±É EòÒ +Éä®ú JÉÓSÉ ±ÉäiÉÒ ½èþ*

2 bè÷¨{É®ú ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ (By using damper windings)

bè÷¨{É®ú ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ ÎºEò´É®ú±É MÉäVÉ (squirrel cage) ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÒ iÉ®ú½þ ½þÉäiÉÒ
½èþ +lÉÉÇiÉ ªÉ½þ {ÉÉä±É ¶ÉÚ Eäò +xnù®ú iÉÉÄ¤Éä EòÒ Uôcå÷ MÉÉgø Eò®ú ®úJÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ VÉÉä
nùÉäxÉÉå iÉ®ú¡ò ºÉä ±ÉPÉÖ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ®ú½þiÉÒ ½èþ*

|ÉÉ®ú¨¦É Eäò ºÉ¨ÉªÉ bè÷¨{É®ú ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÉ EòÉªÉÇ (Action of damper
winding at start)

VÉ¤É BEò ÊºÉxGòÉäxÉºÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä º]õÉ]Çõ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä º]äõ]õ®ú ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ¨Éå
®úÉä]äõË]õMÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ ºlÉÉÊ{ÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä EäòVÉ (bè÷¨{É®ú) ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eäò
SÉÉ±ÉEòÉå EòÉä EòÉ]õiÉÉ ½èþ VÉÉä ®úÉä]õ®ú {É®ú Ê¡ò±b÷ {ÉrùÊiÉ Eäò °ü{É ¨Éå ½þÉäiÉä ½èþ +Éè®ú
bè÷¨{É®ú SÉÉ±ÉEòÉå ̈ Éå vÉÉ®úÉ =i{ÉzÉ Eò®ú näùiÉÉ ½èþ* BEò ]õÉìEÇò Ê´ÉEòÊºÉiÉ ½þÉäEò®ú ̈ ÉÉä]õ®ú
EòÉä ÊºÉxGòÉäxÉºÉ SÉÉ±É ºÉä lÉÉäb÷É Eò¨É SÉÉ±É {É®ú SÉ±ÉÉxÉä ±ÉMÉiÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò |Éä®úhÉ
¨ÉÉä]õ®ú EòÒ iÉ®ú½þ ½þÉäiÉÒ ½èþ* +¤É DC =kÉäVÉxÉ Îº´ÉSÉ +ÉìxÉ Eò®ú ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
+¤É {ÉÉä±ÉÉå Eäò nùÉä ºÉè]õ +SÉÉxÉEò BEò nÚùºÉ®äú EòÉä ±ÉÉìEò Eò®ú ±ÉäiÉä ½èþ +Éè®ú ¨ÉÉä]õ®ú
iÉÖ±ªÉEòÉ±ÉÒ SÉÉ±É EòÒ +Éä®ú JÉÓSÉ VÉÉiÉÒ ½èþ*

bè÷¨{É®ú ́ÉÉ<Ïxb÷MÉ ªÉÖHò ÊºÉxGòÉäxÉºÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉä VÉ¤É º]õÉ]Çõ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, ºÉ´ÉÇ|ÉlÉ¨É
¨ÉÖJªÉ Ê¡ò±b÷ ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ ±ÉPÉÖ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eò®ú nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú º]äõ]õ®ú ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå EòÉä
=ÊSÉiÉ º]õÉ]Çõ®ú uùÉ®úÉ AC ºÉ{±ÉÉ<Ç ºÉä VÉÉäc÷ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ̈ ÉÉä]õ®ú º]õÉ]Çõ ½þÉä VÉÉiÉÒ
½èþ +Éè®ú VÉ¤É ªÉ½þ ÎºlÉ®ú SÉÉ±É {É®ú {É½ÖÄþSÉ VÉÉiÉÒ ½èþ iÉÉä Ê¡ò±b÷ ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ ºÉä ±ÉPÉÖ{ÉlÉ
½þ]õÉ Eò®ú <ºÉä DC =kÉäVÉxÉ ºÉä VÉÉäb÷ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉÊnù =kÉäVÉxÉ (excitation)

{ÉªÉÉÇ{iÉ ½èþ iÉÉä ̈ É¶ÉÒxÉ iÉÖ±ªÉEòÉ±ÉxÉ (synchronism) EòÒ +Éä®ú JÉÓSÉ VÉÉiÉÒ ½èþ*

3 iÉÖ±ªÉEòÉ±ÉxÉ uùÉ®úÉ (By synchronisation)

|ÉÉ®ú¨¦É ¨Éå ÊºÉxGòÉäxÉºÉ ¨ÉÉä]õ®ú BEò |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò EòÒ iÉ®ú½þ SÉ±ÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú
¨ÉÖJªÉ |ÉnùÉªÉ Eäò ¤ÉºÉ ¤ÉÉ®ú ºÉä ÊºÉxGòÉäxÉºÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ VÉÉä ÊEò ÊEòºÉÒ BEò
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EL
N

36
15

61
1

ÊºÉxGòÉäxÉÉ<VÉä¶ÉxÉ Ê´ÉÊvÉ ºÉä ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* ÊºÉxGòÉäxÉÉ<VÉä¶ÉxÉ Eäò ¤ÉÉnù |ÉlÉ¨É
SÉÉ±ÉEò (prime mover) EòÉä Ê´ÉSUäôÊnùiÉ Eò®ú ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* +¤É ªÉ½þ

|ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò, +lÉÉÇiÉ ÊºÉxGòÉäxÉºÉ ¨ÉÉä]õ®ú ±ÉMÉÉiÉÉ®ú ÊºÉxGòÉäxÉºÉ SÉÉ±É {É®ú SÉ±ÉiÉÒ
®ú½þiÉÒ ½èþ +Éè®ú ¨ÉÖJªÉ |ÉnùÉªÉ ºÉä ¶ÉÊHò ±ÉäxÉä ±ÉMÉiÉÒ ½èþ*

ÊºÉxGòÉäxÉºÉ ¨ÉÉä]õ®ú ´É |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú ¨Éå iÉÖ±ÉxÉÉ

¨ÉÉ{Énùhb÷              ÊºÉxGòÉäxÉºÉ ¨ÉÉä]õ®ú                |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú

1 SÉÉ±É iÉÖ±ªÉEòÉ±ÉÒ SÉÉ±É ¦ÉÉMÉ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå º´ÉiÉÆjÉ ½þÉäiÉÒ ÊºÉxGòÉäxÉºÉ SÉÉ±É ºÉä Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ*
½èþ +Éè®ú ÎºlÉ®ú ®ú½þiÉÒ ½èþ* ±ÉÉäb÷ (±ÉÉäb÷) ¤ÉgøxÉä ºÉä PÉ]õiÉÒ ½èþ*

2 ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò ºÉ¦ÉÒ {É¶SÉMÉÉ¨ÉÒ ´É +OÉMÉÉ¨ÉÒ ¶ÉÊHò MÉÖhÉEòÉå {É®ú Eäò´É±É {É¶SÉMÉÉ¨ÉÒ ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò {É®ú {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*
{ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ*

3 nùIÉiÉÉ ¤É½ÖþiÉ +SUôÒ +SUôÒ

4 ±ÉÉMÉiÉ +ÊvÉEò ¨É½ÆþMÉÒ ºÉºiÉÒ

5 |ÉÉ®ú¨¦ÉxÉ +{ÉxÉä +É{É |ÉÉ®Æú¦É xÉ½þÒ º´É-|ÉÉ®ú¨¦É

6 SÉÉ±É ÊxÉªÉÆjÉhÉ +É´É¶ªÉEòiÉÉ xÉ½þÓ lÉÉäb÷Ò SÉÉ±É ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ*

7 +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ ªÉÉÆÊjÉEò ±ÉÉäb÷ Eäò Ê±ÉB |ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú Eäò´É±É ªÉÉÎxjÉEò ±ÉÉäb÷ EòÉä SÉ±ÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*
ÊºÉxGòÉäxÉºÉ Eòxbä÷xÉºÉ®ú Eäò °ü{É ¨Éå ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò
ºÉÖvÉÉ®úxÉä Eäò Ê±ÉB ¦ÉÒ |ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.6.156 & 3.6.157 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

+xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ (Application)

ÊºÉxGòÉäxÉºÉ ¨ÉÉä]õ®åú ºÉ¤ÉºÉä +ÊvÉEò ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò ºÉÖvÉÉ®úEò ªÉÖÊHòªÉÉå Eäò °ü{É ¨Éå
={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉÊ±ÉB <x½åþ ÊºÉxGòÉäxÉºÉ Eòxbä÷ºÉ®ú ¦ÉÒ Eò½þiÉä ½èþ, CªÉÉåÊEò <ºÉEòÉ
|É¦ÉÉ´É ÎºlÉ®ú Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú EòÒ iÉ®ú½þ ½þÒ ¶ÉÊHò {ÉrùÊiÉ (power system) {É®ú
{Éc÷iÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò +OÉMÉÉ¨ÉÒ (leading) Eò®Æú]õ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

ÊxÉ¨xÉ ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò Eäò EòÉ®úhÉ (Causes of low power factor)

1 ºÉ¦ÉÒ |ÉEòÉ®ú EòÒ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®åú Ê´É¶Éä¹ÉEò®ú ´ÉÉä VÉÉä Eò¨É ±ÉÉäb÷ {É®ú SÉ±ÉiÉÒ
½èþ*

2 ¶ÉÊHò {ÉÊ®úhÉÉÊ¨ÉjÉ ({ÉÉ´É®ú ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú) B´ÉÆ ´ÉÉä±]äõVÉ ®äúMÉÚ±Éä]õ®ú

3 +ÉìEÇò ´ÉäÏ±b÷MÉ
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4 |Éä®úhÉ ¦É^õÒ ´É ½þÒË]õMÉ EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉÄ

5 SÉÉìEò EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉÄ +Éè®ú SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ {ÉrùÊiÉ

6 |ÉÊiÉnùÒÎ{iÉ +Éè®ú Ê´ÉºÉVÉÇxÉ ±Éè̈ {É ´É ÊxÉ+ÉìxÉ ºÉÉ<xÉ ±Éè̈ {É <iªÉÉÊnù*

ºÉèrùÉÆÊiÉEò °ü{É ºÉä ÊxÉ¨xÉ ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò |ÉÊiÉEòÉ®úEò ¶ÉÊHò Eäò EòÉ®úhÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* |ÉÊiÉEòÉ®úEò ¶ÉÊHò
={ÉEò®úhÉÉå EòÒ |Éä®úEòi´É ´É vÉÉÊ®úiÉÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ ½èþ*

ÊxÉ¨xÉ ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò EòÒ ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ½þÉÊxÉªÉÉÄ ½èþ (The disadvantages
of low power factor are as follows)

1 ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ´É Eäò¤É±ÉÉå {É®ú ±ÉÉäb÷ VªÉÉnùÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ

2 ±ÉÉäb÷ Ê¤ÉÆnÖù {É®ú ±ÉÉ<xÉ ´ÉÉä±]äõVÉ PÉ]õ VÉÉiÉÒ ½èþ

3 {±ÉÉÆ]õ Eò¨É nùIÉiÉÉ {É®ú {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ

4 ¶ÉÊHò ¨ÉÚ±ªÉ {É®ú nÆùb÷ ±ÉMÉiÉÉ ½èþ*

=SSÉ ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò Eäò ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ±ÉÉ¦É ½éþþ (The advantages of
high power factor are as follows)

1 vÉÉ®úÉ Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ*

2 ¶ÉÊHò ¨ÉÚ±ªÉ PÉ]õ VÉÉiÉÉ ½èþ*

3 ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ´É Eäò¤É±ÉÉå ¨Éå ½þÉÊxÉªÉÉÄ PÉ]õ VÉÉiÉÒ ½èþ*

4 ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú, Îº´ÉSÉ MÉÒªÉ®ú ´É Eäò¤É±ÉÉå {É®ú ±ÉÉäb÷ Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ*

5 ¶ÉÊHò |ÉhÉÉ±ÉÒ EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ ¤Égø VÉÉiÉÒ ½èþ (ÊEòºÉÒ +ÊiÉÊ®úHò ={ÉEò®úhÉ Eäò
Ê¤ÉxÉÉ +ÊiÉÊ®úHò ±ÉÉäb÷ ´É½þxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*)

6 ={ÉEò®úhÉ EòÉ EòÉªÉÇ |Énù¶ÉÇxÉ ´É ´ÉÉä±]õiÉÉ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ºÉÖvÉÉ®ú ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*

7 ´ÉäÏ±b÷MÉ +Éè®ú <ºÉEäò ºÉ¨ÉÉxÉ ={ÉEò®úhÉÉå Eäò EòÉ®úhÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä ´ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷Éì{É
¨Éä Eò¨ÉÒ +ÉiÉÒ ½èþ*

‘¶ÉÊHò MÉÖhÉEò ÊxÉªÉÆjÉhÉ (Power factor control)

VÉ¤É ̈ ÉÉä]õ®ú ±ÉÉäb÷ {É®ú SÉ±É ®ú½þÒ ½þÉä, =ºÉ ºÉ¨ÉªÉ ªÉÊnù ®úÉä]õ®ú =kÉäVÉxÉ EòÉä {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ
Eò®ú ÊnùªÉÉ VÉÉªÉä, iÉÉä ±ÉÉäb÷ EòÉ EòÉähÉ ́ É º]äõ]õ®ú vÉÉ®úÉ ̈ Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ½þÉä VÉÉªÉäMÉÉ,
{É®úxiÉÖ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ SÉÉ±É, ±ÉÉäb÷ (+Éè®ú <xÉ{ÉÖ]õ {ÉÉ´É®ú ÎºlÉ®ú ®ú½þxÉä {É®ú)ÎºlÉ®ú ®ú½þiÉä
½èþ*

=kÉäVÉxÉ EòÉä ¤Énù±ÉxÉä ºÉä ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò EòÉä ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ*
±ÉÉäb÷ EòÒ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ +´ÉºlÉÉ+Éå ̈ Éå <EòÉ<Ç ¶ÉÎHò MÉÖhÉEò {É®ú {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ ºÉ¨¦É´É ½èþ
+Éè®ú ®úÉä]õ®ú EòÉä +ÊiÉ =kÉäÊVÉiÉ (high excitation) Eò®úEäò ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉä +OÉMÉÉ¨ÉÒ
¶ÉÊHò MÉÖhÉEò {É®ú {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ ¤Éc÷Ò ÊºÉxGòÉäxÉºÉ ̈ ÉÉä]õ®ú
¨Éå ½þÒ Ê´É¶Éä¹É Eò®ú ±ÉÉ¦ÉEòÉ®úÒ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ, VÉÉä ÊEò =ºÉÒ ºlÉÉxÉ {É®ú |ÉªÉÉäMÉ
EòÒ VÉÉªÉä VÉ½þÉÄ {É®ú +xªÉ |Éä®úhÉ ̈ ÉÉä]õ®úÉå Eäò EòÉ®úhÉ {É¶SÉMÉÉ¨ÉÒ ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò ®ú½þiÉÉ
½èþ, <ºÉ {É¶SÉMÉÉ¨ÉÒ ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò EòÉä ºÉÖvÉÉ®úxÉä Eäò Ê±ÉB ÊºÉxGòÉäxÉºÉ ̈ ÉÉä]õ®ú ={ÉªÉÉäMÉ
EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

IÉÊhÉEò SÉÉ±É ={ÉªÉÉäMÉ (Instant speed application)

SÉÚÆÊEò ÊºÉxGòÉäxÉºÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ nùIÉiÉÉ =SSÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ, <ºÉÊ±ÉB ªÉä ̈ ÉÉä]õ®åú =xÉ ±ÉÉäb÷Éå
Eäò Ê±ÉB ¤Éc÷Ò ={ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ½þÉÄ {É®ú ÎºlÉ®ú SÉÉ±É EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ*

ÊºÉxGòÉäxÉºÉ ¨É¶ÉÒxÉÉå Eäò V SÉGò (V Curves of synchronouos
machines)

ÊºÉxGòÉäxÉºÉ ¨É¶ÉÒxÉ Eäò V-´ÉGò +É¨ÉæSÉ®ú vÉÉ®úÉ ´É =kÉäVÉxÉ vÉÉ®úÉ Eäò ¤ÉÒSÉ
ºÉ¨¤ÉxvÉ EòÉä nù¶ÉÉÇiÉä ½èþ* VÉ¤É ±ÉÉäb÷ EòÉä <xÉ{ÉÖ]õ ´ÉÉä±]äõVÉ ¨É¶ÉÒxÉ Eäò Ê±ÉB ÎºlÉ®ú
®úJÉä VÉÉiÉä ½èþ* ÎºlÉ®ú ±ÉÉäb÷ {É®ú, ªÉÊnù =kÉäVÉxÉ EòÉä ¤Énù±ÉÉ VÉÉªÉä iÉÉä ¨É¶ÉÒxÉ EòÉ
¶ÉÊHò MÉÖhÉEò ¦ÉÒ ¤Énù±É VÉÉiÉÉ ½èþ, +lÉÉÇiÉ VÉ¤É Ê¡ò±b÷ Eò®Æú]õ EòÉ ¨ÉÉxÉ Eò¨É ½èþ
(¨É¶ÉÒxÉ ÊxÉ¨xÉ =kÉäVÉxÉ ¨Éå ½èþ) iÉÉä ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò Eò¨É ½èþ +Éè®ú VÉèºÉä ½þÒ =kÉäVÉxÉ
EòÉä ¤ÉføÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, iÉÉä ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò ¤Éfø Eò®ú BEò ÊxÉÎ¶SÉiÉ vÉÉ®úÉ {É®ú
¶ÉÊHò MÉÖhÉEò <EòÉ<Ç (unity) ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ¨É¶ÉÒxÉ <ºÉ +´ÉºlÉÉ ¨Éå ºÉ¤ÉºÉä
Eò¨É +É¨ÉæSÉ®ú vÉÉ®úÉ ±ÉäiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ =kÉäVÉxÉ Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉÊnù
=kÉäVÉxÉ EòÉä +Éè®ú +ÉMÉä ¤ÉføÉªÉÉ VÉÉªÉä iÉÉä +ÊiÉ-=kÉäÊVÉiÉ (over-excited)

½þÉä VÉÉªÉäMÉÒ +Éè®ú ªÉ½þ +ÊvÉEò ±ÉÉ<xÉ vÉÉ®úÉ ±ÉäMÉÒ +Éè®ú ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò +OÉMÉÉ¨ÉÒ
½þÉäEò®ú Eò¨É ½þÉä VÉÉªÉäMÉÒ* <ºÉÊ±ÉB ªÉÊnù Ê¡ò±b÷ Eò®Æú]õ EòÉä {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®åú, ±ÉÉäb÷
´É <xÉ{ÉÖ]õ ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä ÎºlÉ®ú ®úJÉÉ VÉÉªÉä, iÉÉä +É¨ÉæSÉ®ú Eò®Æú]õ ¤Énù±ÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú
VIcosθ ÎºlÉ®ú ®ú½þiÉÉ ½èþ* =kÉäVÉxÉ Eäò ºÉÉlÉ +É¨ÉæSÉ®ú vÉÉ®úÉ Eäò {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ 'V'

´ÉGò Eò½þ±ÉÉiÉä ½èþ VÉÉä Fig 2 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉä MÉªÉä ½èþ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.6.156 & 3.6.157 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

Fig 3 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉä VÉèºÉÉ V +Éè®ú ËºÉGòÉäxÉºÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò |ÉÊiÉ±ÉÉä¦É  V ´ÉGò EòÉä
|ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ *

ÎºlÉ®úú ±ÉÉäb÷ {É®ú =kÉäVÉxÉÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ EòÉ |É¦ÉÉ´É (Effect of Changing

Excitation on Constant load)

VÉèºÉÉ ÊEò Fig. (4a) ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* ̈ ÉÉxÉ ±ÉÒÊVÉB BEò ÊºÉxGòÉäxÉºÉ ̈ ÉÉä]õ®ú
ÊnùB MÉB ±ÉÉäb÷ {É®ú ªÉÚÊxÉ]õÒ {ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú ¨Éå ºÉÉ¨ÉÉxªÉ =kÉäVÉxÉÉ  (E

b
 = V)

Eäò ºÉÉlÉ |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉÊn X
S
ù EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå R

a
  xÉMÉhªÉ ½èþ iÉ¤É l

a
 E

R

ºÉä 90° ±ÉèMÉ Eò®úiÉÒ ½èþ iÉlÉÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ Eäò ºÉÉlÉ <xÉ ¡äòVÉ ½èþ CªÉÉåÊEò {ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®
EòÉ ̈ ÉÉxÉ ªÉÚÊxÉ]õÒ ½èþ* +É¨ÉæSÉ®ú |ÉÊiÉ ¡äòVÉ V.I

a
 {ÉÉ´É®ú ±ÉäiÉÒ ½èþ SÉÚÄÊEò ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò

¨ÉèEäòÊxÉEò±É ±ÉÉäb÷ |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB {ÉªÉÉÇ{iÉ ½èþ* +É<B +¤É ¡òÒ±b÷ BCºÉÉªÉ]äõ¶ÉxÉ
Eäò PÉ]õxÉå ªÉÉ ¤ÉgøxÉä Eäò |É¦ÉÉ´É Eäò ºÉÆ¤ÉÆvÉ ̈ Éå SÉSÉÉÇ Eò®úiÉä ½èþ* VÉ¤É ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉä ±ÉÉäb÷
ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉ¤É ªÉ½þ ÎºlÉ®ú ®ú½þiÉÉ ½èþ*

a) =kÉäVÉxÉÉ PÉ]õxÉå {É® (Excitiation Decreased)

VÉèºÉÉ ÊEò Fig 4(b) ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ¨ÉÉxÉÉ ÊEò =kÉäVÉxÉÉ ¨Éå Eò¨ÉÒ ½þÉäiÉÒ
½èþ iÉ¤É ¤ÉéEò < BºÉ B¡ò E

b1
±ÉÉäb÷ BÆMÉ±É α

1
Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* iÉ¤É {ÉÊ®úhÉÉ¨ÉÒ

´ÉÉä±]äõVÉ E
R1 

Eäò EòÉ®úhÉ ±ÉèËMÉMÉ +É¨ÉæSÉ®ú Eò®Æú]õ  I
a1  

|É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉtÊ{É
|É´ÉÉÊ½þiÉ  I

a1 
 EòÉ ̈ ÉÉxÉ  I

a
 ºÉä ¤Éc÷É ½þÉäiÉÉ ½èþ Ê¡ò®ú ¦ÉÒ ́É½þ ÎºlÉ®ú ±ÉÉäb÷ ̈ Éå +É´É¶ªÉEò
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¶ÉÉÊHò V.I
a
  =i{ÉzÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉIÉªÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*CªÉÉåÊEò I

a1
 cos φ

1
 +´É·É

Ia ºÉä UôÉä]õÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉB V.Ia
1
 cos φ

1
< V.I

a

+iÉ: ±ÉÉäb÷ BÆMÉ±É EòÉä α
1
 ºÉä  α

2
. iÉEò ¤ÉgøÉxÉå Eäò Ê±ÉB ªÉ½þ +É´É¶ªÉEò ½èþ ÊEò ¤ÉéEò

<Ç B¨É B¡ò E
b1

 EòÉä E
b2

  iÉEò ¤ÉgøÉªÉÉ VÉÉªÉ ÊVÉºÉEäò EòÉ®úhÉ {ÉÊ®úhÉÉ¨ÉÒ ́ ÉÉä±]äõVÉ
E

R1
 ºÉä  E

R2
 iÉEò ¤Égø VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉEäò {ÉÊ®úhÉÉ¨É º´É°ü{É +É¨ÉæSÉ®ú Eò®Æú]õ I

a2

¦ÉÒ ¤Égø VÉÉiÉÉ ½èþ* ÊVÉºÉEäò EòÉ®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä ÎºlÉ®ú ±ÉÉäb÷ ¨Éå SÉ±ÉÉxÉä ½äþiÉÖ ¡äòVÉ
Eäò +´ÉªÉ´É uùÉ®úÉ {ÉªÉÉÇ{iÉ ¶ÉÊHò (VI

a2
 cos φ

2
) |ÉÉ{iÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ*

b) =kÉäVÉxÉÉ ¤ÉgøxÉÉ (Excitiation Increased)

Fig 4(c) ̈ Éå =kÉäÊVÉiÉ ¡òÒ±b÷ Eäò |É¦ÉÉ´É EòÉä ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* VÉ½þÉÄ {É®ú E
b1

´ÉÉºiÉÊ´ÉEò ±ÉÉäb÷ EòÉähÉ α
1 
Eäò °ü{É ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* {ÉÊ®úhÉÉ¨ÉÒ ́ ÉÉä±]äõVÉ E

R1

Eäò EòÉ®úhÉ ±ÉÒËb÷MÉ  Eò®Æú]õ I
a1

 EòÉä ¡äòºÉ EÆò¨{ÉÉäxÉä]õ I
a
 ºÉä ¤ÉgøÉ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

ªÉÉÊxÉ ÊEò +É¨ÉÉæSÉ®ú ¨Éå ¨ÉÉä]õ®ú Eäò ±ÉÉäb÷ ºÉä VªÉÉnùÉ {ÉÉ´É®ú =i{ÉzÉ ½þÉä ®ú½þÉ ½éþ*
iÉnùÉxÉÖºÉÉ®ú ±ÉÉäb÷ EòÉähÉ α

1
ºÉä  α

2
 iÉEò Eò¨É ½þÉä {ÉÉiÉÉ ½éþ* ÊVÉºÉEäò EòÉ®úhÉ {ÉÊ®úhÉÉ¨ÉÒ

´ÉÉä±]äõVÉ ER
1
 ºÉä ER

2
 iÉEò Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* =ºÉÒ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ +É¨ÉæSÉ®ú Eò®Æú]õ

¦ÉÒ  I
a1

  ºÉä I
a2

  iÉEò Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* ÊVÉºÉºÉä ¡äòºÉ PÉ]õEò  I
a2

 cos φ
2
 = I

a
.

½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* ÊVÉºÉEäò EòÉ®úhÉ +É¨ÉæSÉ®ú ¨Éå ¨ÉÉä]õ®ú Eäò Îº{É®ú ±ÉÉäb÷ EòÉä ºÉ½þxÉä Eäò
¤É®úÉ¤É®ú ¶ÉÊHò =i{ÉzÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½éþ*

+iÉ: ÊºÉxGòÉäxÉºÉ ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò =kÉäÊVÉiÉ +´ÉºlÉÉ {É®ú Ê´ÉÊ¦ÉzÉiÉÉ |ÉÉ{iÉ Eò®úiÉä ½éþ* ÊnùB
MÉB ±ÉÉäb÷ {É®ú Eäò´É±É =xÉEäò ±ÉÉäb÷ BÆMÉ±É {É®ú {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ½þÉäiÉÉ ½éþ*

ÊºÉxGòÉäxÉºÉ ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ (+±ÉMÉ - +±ÉMÉ) ]õÉEÇò  Different Torques
of a Synchronous Motor

ÊºÉxGòÉäxÉºÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ]õÉEÇò ÊxÉ¨xÉ ½èþ

1)  º]õÉÍ]õMÉ ]õÉEÇò (Starting torque)

2)  ®úËxÉMÉ ]õÉEÇò (Running torque)

3)  ¡Öò±É <xÉ ]õÉEÇò (Pull - in - torque)

4)  {ÉÖ±É +É=]õ ]õÉEÇò (Pull out torque)

1)  º]õÉÍ]õMÉ ]õÉEÇò (Starting torque) - VÉ¤É º]äõ]õ®ú ́ÉÉ<ÆÊb÷MÉ ̈ Éå {ÉÚhÉÇ ́ÉÉä±]äõVÉ
nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ iÉ¤É ªÉ½þ ]õÉEÇò (PÉÚ̈ ÉxÉä EòÉ |ÉªÉÉºÉ) =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ ¥ÉäEò - ́ Éä
]õÉEÇò Eäò xÉÉ¨É ºÉä ¦ÉÒ VÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ºÉäx]ÅõÒ}ªÉÚMÉ±É {É¨{É EòÒ ÎºlÉÊiÉ 10% ¨Éå

iÉEò Eò¨ÉÒ +É ºÉEòiÉÒ ½èþ +Éè®ú =SSÉ Eò¨|Éè¶É®ú ́ ÉÉ±Éä nùÉä ÊºÉ±Éähb÷®ú EòÒ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå
]õÉìEÇò 200% ºÉä 250% =SSÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

2)  ®úËxÉMÉ ]õÉEÇò (Running torque) - VÉèºÉä ÊEò xÉÉ¨É ºÉä º{É¹]õ ½èþ ªÉ½þ ̈ ÉÉä]õ®ú
Eäò MÉÊiÉVÉ +´ÉºlÉÉ ¨Éå =i{ÉzÉ ½Öþ+É ]õÉìEÇò ½èþ* ªÉ½þ +·É¶ÉÊHò ºÉÆSÉÉÊ±ÉiÉ ¨É¶ÉÒxÉ
uùÉ®úÉ +É´É¶ªÉEò +ÊvÉEòiÉ¨É ]õÉìEÇò =i{ÉzÉ Eò®úiÉÒ ½èþ* º]õÉìË±ÉMÉ ºÉä ¤ÉSÉxÉä Eäò Ê±ÉB
¨ÉÉä]õ®ú EòÉä ¥ÉäEò b÷É=xÉ ªÉÉ +ÊvÉEòiÉ¨É MÉÊiÉVÉ ]õÉEÇò ½þÉäxÉä Eäò EòÉ®úhÉ +ÊvÉEò ̈ ÉÚ±ªÉ
EòÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

3)  ¡Öò±É <xÉ ]õÉEÇò (Pull - in - torque) - ́ É½þ +ÊvÉEòiÉ¨É ]õÉìEÇò VÉÉä ̈ ÉÉä]õxÉ
EòÉä ËºÉGòÉäxÉÉ<VÉ Eò®úxÉä R =i{ÉzÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, {ÉÖ±É - <xÉ - ]õÉìEÇò Eò½þ±ÉÉiÉÉ
½èþ*

4)  {ÉÖ±É +É=]õ ]õÉEÇò (Pull out torque) - ́ É½þ +ÊvÉEòiÉ¨É ]õÉìEÇò VÉÉä ̈ ÉÉä]õ®ú
Eäò Ê¤ÉxÉÉ ËºÉGòÉäxÉºÉ º{ÉÒb÷ {É®ú |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* {ÉÖ±É - +É=]õ - ]õÉìEÇò Eò½þ±ÉÉiÉÉ
½èþ* ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: VÉ¤É ¨ÉÉä]õ®ú ¨Éå ±ÉÉäb÷ ¤ÉgøiÉÉ ½èþ* ®úÉä]õ®ú EòÒ º{ÉÒb÷ PÉÚ̈ ÉiÉÉ ½Öþ+É
ËºÉGòÉäxÉºÉ º{ÉÒb÷ ºÉä Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ* VÉ¤É ®úÉä]õ®ú {ÉÉä±É ºÉä {ÉÒUäô ®ú½þiÉÒ ½èþ 90ý, iÉ¤É
¨ÉÉä]õ®ú +ÊvÉEòiÉ¨É ]õÉìEÇò =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* VÉ¤É ±ÉÉäc÷ ¤ÉgøÉiÉä VÉÉiÉä ½éþ iÉ¤É ̈ ÉÉä]õ®ú
ËºÉGòÉäxÉºÉ ÎºlÉÊiÉ ºÉä ¤ÉÉ½þ®ú ½þÉäEò®ú °üEò VÉÉiÉÒ ½èþ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.6.156 & 3.6.157 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 3.6.158 & 3.6.159 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - ÊºÉxGòÉäxÉºÉ ¨ÉÉä]õ®ú +Éè®ú MG ºÉä]

MG ºÉè]õ, ®úÉä]õ®úÒ Eòx´É]Çõ®ú B´ÉÆ <x´É]Çõ®ú (MG set, Rotary converter and Inverter)

=nÂùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ vÉÉ®úÉ {É®ú Ênù¹]õ vÉÉ®úÉ Eäò ±ÉÉ¦ÉÉå EòÒ ºÉÚSÉÒ ¤ÉxÉÉxÉÉ
• AC EòÉä DC ¨Éå ¤Énù±ÉxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉªÉÉå EòÒ ºÉÚSÉÒ ¤ÉxÉÉxÉÉ
• MG-ºÉè]õ Eäò ±ÉÉ¦É ´É ½þÉÊxÉªÉÉå EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• ®úÉä]õ®úÒ Eòx´É]Çõ®ú EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ +Éè®ú <ºÉEäò EòÉªÉÇ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ*

Ê´ÉtÖiÉ ¶ÉÊHò EòÉ VÉxÉxÉ, ºÉÆSÉÉ®úhÉ ́ É Ê´ÉiÉ®úhÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB {ÉÚ®äú Ê´É·É ̈ Éå  AC

|ÉhÉÉ±ÉÒ EòÉ +{ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* DC |ÉhÉÉ±ÉÒ ¨Éå VÉxÉxÉ, ºÉÆSÉÉ®úhÉ ´É Ê´ÉiÉ®úhÉ
EòÒ +{ÉäIÉÉ ªÉ½þ ºÉºiÉÉ {Éb÷iÉÉ ½èþ* EÖòUô +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ ½èþ DC +É´É¶ªÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ
+Éè®ú <ºÉEäò AC {É®ú EÖòUô ±ÉÉ¦É ½þÉäiÉä ½èþ*

ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå ¨Éå DC +É´É¶ªÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ*

• Ê´ÉtÖiÉ ®úÉºÉÉªÉÊxÉEò |ÉÊGòªÉÉ VÉèºÉä <±ÉèC]ÅõÉä{±ÉäË]õMÉ, <±ÉèC]ÅõÉä-Ê®ú¡òÉ<ËxÉMÉ
+ÉÊnù*

• º]õÉä®äúVÉ ¤Éè]ÅõÒ SÉÉÍVÉMÉ

• ºÉSÉÇ ±ÉÉ<]õ ´É ÊºÉxÉä̈ ÉÉ |ÉÉäVÉäC]õ®ú Eäò Ê±ÉB +ÉEÇò ±Éè̈ {É ¨Éå*

ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ +xÉ|ÉªÉÉäMÉÉå ¨Éå Ênù¹]õ vÉÉ®úÉ +ÊvÉEò ±ÉÉ¦ÉEòÉ®úÒ ½èþ*

• ]ÅèõC¶ÉxÉ |ÉÊGòªÉÉ - DC ¸ÉähÉÒ ¨ÉÉä]õ®ú

• ]äõ±ÉÒ¡òÉäxÉ, Ê®ú±Éä ´É ]õÉ<¨É Îº´ÉSÉÉå EòÉ {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ

• ®úÉäË±ÉMÉ ̈ ÉÒ±É, {Éä{É®ú ̈ ÉÒ±É, B±ÉÒ´Éä]õ®ú <iªÉÉÊnù VÉ½þÉÄ {É®ú ºÉÚIÉ¨É SÉÉ±É ÊxÉªÉÆjÉhÉ
=SSÉ ]õÉìEÇò {É®ú ¤ÉÉ®ú-¤ÉÉ®ú º]õÉÍ]õMÉ ́ É nùÉäxÉÉå Ênù¶ÉÉ+Éå ̈ Éå ̈ ÉÉä]õ®úÉå EòÉä SÉ±ÉÉxÉä
EòÒ +É´É¶ªÉiÉEòÉ {Éb÷iÉÒ ½èþ ´É½þÉÄ {É®ú  DC ¨ÉÉä]õ®åú +ÊvÉEò ={ÉªÉÖHò ®ú½þiÉÒ
½èþ*

={É®úÉäHò EòÉ®úhÉÉä ºÉä AC EòÉ DC ¨Éå Ênù¹]õEò®úhÉ Eò®úxÉÉ +É´É¶ªÉEò ½þÉä VÉÉiÉÉ
½èþ*

Ê´ÉÊvÉªÉÉÄ (Methods) :  AC EòÉä DC ̈ Éå ¤Énù±ÉxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉªÉÉÄ ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ
½èþ

• ¨ÉÉä]õ®ú-VÉxÉ®äú]õ®ú ºÉè]õ

• ®úÉä]õ®úÒ Eòx´É]Çõ®ú

• ¨ÉEÇò®úÒ +ÉEÇò ®äúC]õÒ¡òÉªÉ®ú

• vÉÉiÉÖ ®äúC]õÒ¡òÉªÉ®ú

• +rÇù-SÉÉ±ÉEò b÷ÉªÉÉäb÷ +Éè®ú SCR

={É®úÉäHò {ÉÉÄSÉ ¨Éå ¨ÉÉä]õ®ú VÉxÉ®äú]õ®ú ºÉè]õ ´É +rÇù-SÉÉ±ÉEò Ênù¹]õEòÉ®úÒ +ÉVÉEò±É
+ÊvÉEòiÉ®ú ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉä ®ú½äþ ½èþ* +xªÉ |ÉEòÉ®ú Eò<Ç EòÉ®úhÉÉå ºÉä +|ÉSÉÊ±ÉiÉ ½þÉä MÉªÉä
½èþ*

¨ÉÉä]õ®ú VÉxÉ®úÉä]õ®ú ºÉè]õ (Motor generator set ): <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ºÉè]õ®ú
¨Éå3-¡äòVÉ AC ̈ ÉÉä]õ®ú DC VÉxÉ®äú]õ®ú Eäò ºÉÉlÉ ºÉÒvÉÉ VÉÖb÷Ò ½þÉäiÉÒ ½èþ* ¤Éb÷Ò <EòÉ<ÇªÉÉå
¨Éå AC ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò °ü{É ̈ Éå ÊºÉxGòÉäxÉºÉ ̈ ÉÉä]õ®ú´É DC VÉxÉ®äú]õ®ú Eäò °ü{É ̈ Éå Eò¨{ÉÉ=hb÷
VÉxÉ®äú]õ®ú +ÊvÉEò ={ÉªÉÖHò ¨ÉÉxÉä MÉªÉä ½èþ*

±ÉÉ¦É (Advantages)

1 DC +É=]õ{ÉÖ]õ ´ÉÉä±]äõVÉ ´ªÉÉ´É½þÉÊ®úEò °ü{É ¨Éå ÎºlÉ®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ AC ºÉ{±ÉÉ<Ç
´ÉÉä±]äõVÉ ̈ Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eò®úxÉä ºÉä DC +É=]õ{ÉÖ]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

2 DC +É=]õ{ÉÖ]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ ¶Éx]õ Ê¡ò±b÷ ®äúMÉÚ±Éä]õ®ú uùÉ®úÉ +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä ÊxÉªÉÎxjÉiÉ
EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ*

3 VÉ½þÉÄ VÉxÉ®äú]õ®ú EòÉä SÉ±ÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ÊºÉxGòÉäxÉºÉ ¨ÉÉä]õ®ú |ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ
´É½þÉÄ {É®ú M.G ºÉè]õ EòÉä ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò ºÉÖvÉÉ®ú Eäò Ê±ÉB ¦ÉÒ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

½þÉÊxÉªÉÉÄ (Disadvantages)

1 <ºÉEòÒ nùIÉiÉÉ iÉÖ±ÉxÉÉi¨ÉEò °ü{É ¨Éå Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ*

2 <ºÉEòÉä ¡ò¶ÉÇ {É®ú +ÊvÉEò ºlÉÉxÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

®úÉä]õ®úÒ ªÉÉ ÊºÉxGòÉäxÉºÉ EòxÉ´É]Çõ®ú (Rotary or synchronous con-
verter)

VÉ¤É ¤Éc÷Ò ̈ ÉÉjÉÉ ̈ Éå DC  {ÉÉ´É®ú EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉÉä ®úÉä]õ®úÒ EòxÉ´É]Çõ®ú
={ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ BEò BEò±É ¨É¶ÉÒxÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå BEò +É¨ÉæSÉ®ú
+Éè®ú BEò Ê¡ò±b÷ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ ÊºÉxGòÉäxÉºÉ ¨ÉÉä]õ®ú ´É BEò DC VÉxÉ®äú]õ®ú nùÉäxÉÉå
EòÉ EòÉªÉÇ BEò ºÉÉlÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* ÊºÉxGòÉäxÉºÉ SÉÉ±É  (N

s
 = 120 f/P) ºÉä PÉÚ̈ ÉiÉä

+É¨ÉæSÉ®ú EòÒ nÚùºÉ®úÒ iÉ®ú¡ò ±ÉMÉä Îº±É{ÉË®úMÉÉå Eäò ºÉè]õ ºÉä ªÉ½þ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ vÉÉ®úÉ EòÉä
|ÉÉ{iÉ Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú nÚùºÉ®úÒ iÉ®ú¡ò ±ÉMÉä Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ́ É ¥ÉÖ¶ÉÉå EòÒ ̈ ÉvªÉ ºÉä Ênù¹]õvÉÉ®úÉ
näùiÉÉ ½èþ*

ºÉÆ®úSÉxÉÉ (Construction) : ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ºÉÆ®úSÉxÉÉ +Éè®ú Êb÷VÉÉ<ÇxÉ ̈ Éå BEò ®úÉä]õ®úÒ
EòxÉ´É]Çõ®ú BEò DC ̈ É¶ÉÒxÉ VÉèºÉÉ ½þÒ ½èþ* +SUôÉ Eò¨ªÉÚ]äõ¶ÉxÉ |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB
<ºÉ¨Éå <x]õ®ú{ÉÉä±É ½þÉäiÉä ½èþ* <ºÉEòÉ Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ºÉ¨ÉÉxÉÉ IÉ¨ÉiÉÉ EòÒ DC VÉxÉ®äú]õ®ú
ºÉä ¤Éb÷É ½þÉäiÉÉ ½èþ CªÉÉåÊEò <ºÉä ¤Éb÷Ò ̈ ÉÉjÉÉ EòÒ ¶ÉÊHò {É®ú EòÉªÉÇ Eò®úxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

<ºÉ¨Éå +ÊiÉÊ®úHò VÉÉäbä÷ MÉªÉä ¦ÉÉMÉ ½èþ-

• Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú Eäò Ê´É{É®úÒiÉ ÊºÉ®úÉå {É®ú BEò Îº±É{É Ë®úMÉ EòÉ ºÉè]õ VÉÉäb÷É MÉªÉÉ ½èþ*

• ÊºÉxGòÉäxÉºÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò °ü{É ¨Éå {ÉÉä±É ¨ÉÖJÉÉå ¨Éå bè÷¨{É®ú b÷É±Éä MÉªÉä ½èþ*

BEò ®úÉä]õ®úÒ (ÊºÉxGòÉäxÉºÉ) EòxÉ´É]Çõ®ú EòÉä ¨ÉÖJªÉ ¦ÉÉMÉÉå Eäò ºÉÉlÉ BEò ºÉ®ú±É ÊSÉjÉ
¨Éå Fig 1 ¨Éå  |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*
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½èþ* |ÉiªÉäEò Îº±É{É Ë®úMÉ Eäò Ê±ÉB ]äõË{ÉMÉ EòÒ ºÉÆJªÉÉ, <ºÉÊ±ÉB {ÉÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ
Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ* 3-±Éè{É EÖòhb÷Ê±ÉiÉ ®úÉä]õ®úÒ EòxÉ´É]Çõ®ú Eäò Ê±ÉB, ªÉ½þ +É´É¶ªÉEò
½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò |ÉÊiÉ {ÉÉä±É +É¨ÉæSÉ®ú SÉÉ±ÉEòÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ 3 ºÉä ¦ÉÉMÉ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB*

{ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ (Operation) : <ºÉEäò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ EòÉªÉÇ ̈ Éå, ̈ É¶ÉÒxÉ Îº±É{É Ë®úMÉ Eäò
¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä AC ºÉ{±ÉÉ<Ç ºÉä VÉÉäc÷Ò VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú ªÉ½þ Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú ºÉä Ênù¹]õ vÉÉ®úÉ
näùiÉÒ ½èþ* <ºÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ ¨Éå ¨É¶ÉÒxÉ Îº±É{ÉË®úMÉ Eäò iÉ®ú¡ò näùJÉxÉä {É®ú ªÉ½þ DC

VÉxÉ®äú]õ®ú EòÒ iÉ®ú½þ SÉ±ÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú DC ¶ÉÊHò |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÒ ½èþ*

¨É®úEò®úÒ +ÉEÇò ®äúC]õÒ¡òÉªÉ®ú (Mercury arc rectifier) : ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ BEò
®äúC]õÒ¡òÉªÉ®ú EòÉä <ºÉ |ÉEòÉ®ú |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ ÊEò ªÉ½þ BEò BäºÉÒ
ªÉÖÊHò ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä ¶ÉÚxªÉ +ÉèºÉiÉ ¨ÉÉxÉ ´ÉÉ±ÉÒ {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ vÉÉ®úÉ
(|ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ vÉÉ®úÉ) EòÉä ÊxÉÎ¶SÉiÉ +ÉèºÉiÉ ̈ ÉÉxÉ ́ÉÉ±ÉÒ º{ÉxnùxÉ |ÉEòÉ®ú (Ênù¹]õ vÉÉ®úÉ)
¨Éå ¤Énù±É näùiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ AC EòÉä DC ¨Éå ¤Énù±ÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ªÉÖÊHò ½þÉäiÉÒ ½èþ*

®úÉä]õ®úÒ EòxÉ´É]Çõ®ú +Éè®ú  M.G. ºÉä]õ Eäò >ð{É®ú <ºÉEäò Eò<Ç ±ÉÉ¦É ½èþ* +rÇùSÉÉ±ÉEò
b÷ÉªÉÉäb÷ Eäò +ÉÊ´É¹EòÉ®ú ºÉä, b÷ÉªÉÉäb÷ ¨É®úEò®úÒ +ÉìEÇò ®èúC]õÒ¡òÉªÉ®ú ºÉä +ÊvÉEò
±ÉÉ¦ÉEòÉ®úÒ ½èþ* +ÉVÉEò±É EòÉ<Ç ¦ÉÒ ̈ É®úEò®úÒ +ÉìEÇò ®èúC]õÒ¡òÉªÉ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ xÉ½þÒ
Eò®úxÉÉ SÉÉ½þiÉÉ ½èþ*

M.G. ºÉä]õ®ú, ®úÉä]õ®úÒ EòxÉ´É]Çõ®ú ´É ®èúC]õÒ¡òÉªÉ®ú EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ Ê´É¶Éä¹É ¨ÉÉ{Énùhb÷Éå
Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ºÉÉ®úhÉÒ ¨Éå EòÒ MÉ<Ç ½èþ*

iÉÖ±ÉxÉÉ Eäò Ê±ÉB ®èúC]õÒ¡òÉªÉ®ú M.G. ºÉè]õ ®úÉä]õ®ú Eòx´É]Çõ®ú
EòxÉ´É]Çõ®ú Eäò
¨ÉÉ{Énùhb÷

¨É¶ÉÒxÉ®úÒ EòÉ<Ç SÉ±ÉxÉä/PÉÖ̈ ÉxÉä ´ÉÉ±ÉÉ nùÉä ¨É¶ÉÒxÉå ÊVÉxÉ¨Éå BEò AC ¨ÉÉä]õ®ú BEò±É ¨É¶ÉÒxÉ
¦ÉÉMÉ xÉ½þÓ ´É nÚùºÉ®úÒ DC VÉxÉ®äú]õ®ú

±ÉÉMÉiÉ ºÉºiÉÉ ¤É½ÖþiÉ ¨É½ÆþMÉÉ ¨É½ÆþMÉÉ

¶ÉÉä®ú ¶ÉÉä®ú ®úÊ½þiÉ ¶ÉÉä®ú =i{ÉzÉ Eò®úxÉä ´ÉÉ±ÉÉ ¶ÉÉä®ú =i{ÉzÉ Eò®úxÉä ´ÉÉ±ÉÉ

nùIÉiÉÉ +SUôÒ, 95% iÉEò =SSÉ nùÉä PÉÚ̈ ÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ¨É¶ÉÒxÉÉå Eäò Eò¨É
EòÉ®úhÉ ¤É½ÖþiÉ Eò¨É

+xÉÖ®úIÉhÉ ±ÉÉMÉiÉ ÊxÉ¨xÉ =SSÉ =SSÉ

+Éä´É®ú±ÉÉìËb÷MÉ 50% iÉEò +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ VÉÉ +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ
IÉ¨ÉiÉÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ ºÉEòiÉÉ ½èþ VÉÉ ºÉEòiÉÉ

AC EòÉ ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò ÊxÉ¨xÉ ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò ÊxÉ¨xÉ ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò +SUôÉ ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò

{ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ EòÉä<Ç näùJÉ¦ÉÉ±É EòÒ ±ÉMÉÉiÉÉ®ú näùJÉ¦ÉÉ±É  EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ Eò¨É näùJÉ¦ÉÉ±É EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ
näùJÉ¦ÉÉ±É +É´É¶ªÉEòiÉÉ xÉ½þÓ

ºlÉÉxÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ =SSÉ ¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò +ÊvÉEò

ºÉSSÉÉ<Ç ªÉ½þ ½èþ ÊEò DC VÉxÉ®äú]õ®ú Eäò +É¨ÉæSÉ®ú SÉÉ±ÉEòÉå ̈ Éå =i{ÉzÉ emf |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ
|ÉEòÉ®ú EòÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú VÉÉä ÊEò Eäò´É±É Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú EòÒ Ênù¹]õEòÉ®úÒ ÊGòªÉÉ Eäò EòÉ®úhÉ
Ênù¹]õ (BEò ÊnùÊ¶ÉªÉ) ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉ ̈ É¶ÉÒxÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò alternating

Eäò °ü{É ¨Éå Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB +É¨ÉæSÉ®ú ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ {É®ú EÖòUô ={ÉªÉÖHò Ê¤ÉxnÖù+Éå {É®ú
Îº±É{É Ë®úMÉ VÉÉäb÷ ÊnùªÉä VÉÉiÉä ½èþ*

®úÉä]õ®úÒ EòxÉ´É]Çõ®ú EòÉ +É¨ÉæSÉ®ú +ÊvÉEòiÉ®ú ±Éè{É EÖòhb÷Ê±ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* +É¨ÉæSÉ®ú ̈ Éå
ºÉ¨ÉÉxÉÉÆiÉ®ú {ÉlÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ {ÉÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ Eäò iÉÖ±ªÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉÊ±ÉB ºÉ¨ÉÉxÉ
Ê´É¦É´É ´ÉÉ±Éä Ê¤ÉxnÖù+Éå EòÒ ºÉÆJªÉÉ +É¨ÉæSÉ®ú {É®ú {ÉÉä±ÉÉå Eäò VÉÉäc÷Éå Eäò iÉÖ±ªÉ ½þÉäiÉÒ

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.6.158 & 3.5.159 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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¨ÉÉä]õ®ú VÉxÉ®äú]õ®ú ºÉä]õ EòÉ ®úJÉ®úJÉÉ´Éú (Maintenance of MG set)

=nÂùnäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +ÆiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• ¨ÉÉä]õ®ú VÉxÉ®äú]õ®ú ºÉä]õ Eäò ®úJÉ®úJÉÉ´É ½äþiÉÖ ºÉÖZÉÉ´É EòÉä ºÉÚSÉÒ¤Érù Eò®úxÉÉ*

MG ºÉä]õ Eäò Ê´ÉtÖiÉÒªÉ +Éè®ú ªÉÉÆÊjÉEòÒªÉ ÊxÉ®úÒIÉhÉ uùÉ®úÉ ®úJÉ®úJÉÉ´É +´É¶ªÉ
½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä * ®úJÉ®úJÉÉ´É Eäò ºÉ¨ÉªÉ ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ Ë¤ÉnÖù+Éå {É®ú Ê´ÉSÉÉ®ú
Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB -

´ÉètÊiÉEò ÊxÉ®úÒIÉhÉ ºÉÚSÉÒ (Electrical inspection list)

• ºÉ¦ÉÒ Ê´ÉtÖiÉÒªÉ ¦ÉÉMÉ B´ÉÆ EÆò]ÅõÉä±É {ÉèxÉ±É EòÒ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ºÉÉ¡ò-ºÉ¡òÉ<Ç *

• ¨ÉèMÉ®ú uùÉ®úÉ <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÒ VÉÉÄSÉ/ºÉÖvÉÉ®ú *

• +lÉÇ ´ÉÉªÉË®úMÉ EòÒ VÉÉÄSÉ/ºÉÖvÉÉ®ú *

• ¨ÉäxÉ Îº´ÉSÉ Eäò }ªÉÚVÉÉå EòÒ VÉÉÄSÉ/ºÉÖvÉÉ®ú *

• º]äõ]õ®ú, ¥É¶ÉÉå EòÒ VÉÉÄSÉ/ºÉÖvÉÉ®ú *

• ¨ÉÉä]õ®ú Eäò Ê¤ÉªÉË®úMÉ, PÉÚ¨ÉxÉä ´ÉÉ±Éä ¦ÉÉMÉ EòÒ VÉÉÄSÉ/ºÉÖvÉÉ®ú Eò®åú +Éè®ú
ºÉ¨ÉÖÊSÉiÉ ºxÉä½þxÉ (lubrication) ½äþiÉÚ +ÉìªÉ±É/OÉÒºÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®åú *

• º]õÉÍ]õMÉ {ÉèxÉ±É EòÉ ÊxÉ®úÒIÉhÉ VÉÉÄSÉ/ºÉÖvÉÉ®ú Eò®åú *

• +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä EòÒ VÉÉÄSÉ/ºÉÖvÉÉ®ú *

• føÒ±Éä EòxÉäC¶ÉxÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®ú =ºÉä EòºÉ nåù (tighten)

• IÉÊiÉOÉºiÉ (damaged) }±ÉèÎCºÉ¤É±É EÆòb÷C]õ®ú +Éè®ú Eäò¤É±É EòÉä ¤Énù±É nåù *

• ÊxÉªÉÆjÉhÉ {ÉèxÉ±É (control system) EòÒ VÉÉÄSÉ ºÉÖvÉÉ®ú *

• ªÉÊnù +É´É¶ªÉEò ½þÉä iÉÉä EòÉ¤ÉÇxÉªÉÖHò ÊxÉ¹GòÒªÉ EòÉÆ]äõC]õ®ú EòÉä ¤Énù±É nåù*

ªÉÉÆÊjÉEò ÊxÉ®úÒIÉhÉ ºÉÚSÉÒ +Éè®ú ºxÉä½þxÉ (lubrication) ÊxÉnæù¶É Eäò +xÉÖºÉÉ®ú
MG ºÉä]õ EòÉ ®úJÉ®úJÉÉ´É {ÉÚhÉÇ Eò®åú, VÉÉä xÉÒSÉä ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ -

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú - 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.6.158 & 3.5.159 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

ªÉÉÆÊjÉEò ÊxÉ®úÒIÉhÉ ºÉÚSÉÒ (Mechanical inspection list)

• ¦ÉÉèÊiÉEò ÊxÉ®úÒIÉhÉ Eò®åú +Éè®ú +SUôÒ iÉ®ú½þ ºÉÉ¡ò Eò®åú *

• ¨ÉÉä]õ®ú Eò{ÉË±ÉMÉ +Éè®ú Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÒ VÉÉÄSÉ/ºÉÖvÉÉ®ú Eò®åú *

• Eò{ÉË±ÉMÉ Eäò iÉxÉÉ´É (tightness) VÉÉÄSÉ ÊxÉªÉ¨ÉÉxÉÖºÉÉ®ú Eò®åú *

• {ÉÉ<{É ±ÉÉ<xÉ Eäò =¦É®äú ¦ÉÉ®úÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú *

• ´ªÉ´É½þÉÊ®úEò |ÉSÉÉ±ÉxÉ ½äþiÉÚ ¨É¶ÉÒxÉ EòÒ VÉÉÄSÉ/ºÉÖvÉÉ®ú Eò®åú +Éè®ú +Éì{É®äú]õ®ú
ºÉä ºÉiªÉÉ{ÉxÉ/VÉÉÄSÉ Eò®úÉBÄ *

• ºxÉä½þxÉ, ®úJÉ®úJÉÉ´É EòÒ Ê|Éx]õ |ÉÉ{iÉ Eò®åú *

• Ê¤ÉªÉË®úMÉ Eäò ºxÉä½þxÉ EòÒ VÉÉÄSÉ/ºÉÖvÉÉ®ú Eò®åú *

• ºxÉä½þxÉ Eäò Ê±ÉB +ÉìªÉ±É MÉxÉ/OÉÒºÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®åú *

®úJÉ®úJÉÉ´É +ÊvÉEòÉ®úÒ EòÉä ºÉ¦ÉÒ EòÉªÉÇ Ênù́ ÉºÉÉå {É®ú ½ÖþB |ÉiªÉäEò ®úJÉ®úJÉÉ´É/
ºÉÖvÉÉ®ú EòÉä ºÉÚSÉÒ¤Érù Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB BEò {ÉÞlÉEò ®úJÉ®úJÉÉ´É ®úÊVÉº]õ®ú
¤ÉxÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB *

MG ºÉä]õ Eäò |ÉSÉÉ±ÉxÉ Eäò nùÉè®úÉxÉ ¤ÉÆnù ½þÉäxÉä EòÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå <ºÉEäò ªÉÉÆÊjÉEò +Éè®ú
´ÉètÖÊiÉEò ®úJÉ®úJÉÉ´É EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú *
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|ÉÉªÉÉäVÉxÉÉ EòÉªÉÇ (Project work)

=nÂùnäù¶ªÉ : |ÉÊ¶ÉIÉÖ/ºÉ½þ¦ÉÉMÉÒ ÊxÉ¨xÉ Eäò ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• SÉªÉÊxÉiÉ |ÉÉªÉÉäVÉxÉÉ EòÉ |ÉÉäVÉäC]õ Ê®ú{ÉÉä]Çõ iÉèªÉÉ®ú Eò®úxÉÉ
• ºÉÌEò]õ b÷ÉªÉOÉÉ¨É/±Éä-+É=]õ b÷ÉªÉOÉÉ¨É JÉÓSÉxÉÉ/iÉèªÉÉ®ú Eò®úxÉÉ
• |ÉÉ{iÉ ÊEòªÉä VÉÉxÉä́ ÉÉ±Éä ºÉÉ¨ÉOÉÒ/+´ÉªÉ´ÉÉå EòÉ Ê´É´É®úÊhÉEòÉ ºÉÚSÉÒ iÉèªÉÉ®ú Eò®úxÉÉ
• ÊEòªÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä EòÉªÉÇ ªÉÉäVÉxÉÉ EòÒ ºÉÚSÉÒ ¤ÉxÉÉxÉÉ
• |ÉÉªÉÉäVÉxÉÉ EòÉä Ê´ÉEòÊºÉiÉ Eò®ú, {ÉÚhÉÇ Eò®úxÉÉ +Éè®ú VÉ¨ÉÉ Eò®úxÉÉ *

|ÉªÉÉäVÉxÉÉ EòÉ SÉªÉxÉ +Éè®ú EòÉªÉÉÇx´ÉªÉxÉ (Selection of project and
its execution)

• |ÉÉäVÉäC]õ {É®ú Ê´ÉºiÉÞiÉ SÉSÉÉÇ Eò®úxÉÉ - +É´É¶ªÉEòiÉÉ, ¤ÉÉVÉÉ®ú EòÒ ={É±É¤vÉiÉÉ,
±ÉÉMÉiÉ ´ªÉªÉ, ºÉÉ¨ÉOÉÒ EòÒ ={É±É¤vÉiÉÉ +Éè®ú ¦ÉÊ´É¹ªÉ ¨Éå <ºÉEäò Ê´ÉEòÉºÉ
+Éè® Ê´ÉºiÉÉ®ú EòÒ ºÉÆ¦ÉÉ´ÉxÉÉ *

• EòÉªÉÇ |ÉÉ®Æú¦É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò ºÉ¦ÉÒ ºÉÉ¨ÉOÉÒ +Éè®ú +ÉèVÉÉ®úÉå EòÉä
<Eò_öÉ Eò®åú *

• |ÉÉªÉÉäVÉxÉÉ EòÉä ºÉ¦ÉÒ VÉÖcä÷ ½ÖþB ºÉnùºªÉÉå uùÉ®úÉ ºÉ½þ¨ÉÊiÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB iÉlÉÉ
ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ |ÉÉÊvÉEò®úhÉ ºÉä ºÉiªÉÉÊ{ÉiÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB *

• EòÉªÉÇ EòÉä ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ºÉ¨ÉªÉ ºÉÉ®úhÉÒ ¨Éå ÊGòªÉÉÎx´ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB BEò
ÊGòªÉÉ EåòÊpùiÉ ªÉÉäVÉxÉÉ iÉèªÉÉ®ú Eò®åú VÉÉä VÉÖcå÷ ½ÖþB ºÉ¦ÉÒ ºÉnùºªÉÉå uùÉ®úÉ
ºÉ½þ¨ÉÊiÉ |ÉÉ{iÉ +Éè®ú ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ +xÉÖnäù¶ÉEò uùÉ®úÉ ºÉiªÉÉÊ{ÉiÉ ½þÉä *

• |ÉÉªÉÉäVÉxÉÉ EòÉä ªÉÉäVÉxÉÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú {ÉÚhÉÇ Eò®åú *

• ªÉÉäVÉxÉÉ +Éè®ú ÊGòªÉÉx´ÉªÉxÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú |ÉÉªÉÉäVÉxÉÉ EòÒ VÉÉÄSÉ, ºÉiªÉÉ{ÉxÉ
+Éè®ú ºÉ¨ÉÉÎ{iÉ Eò®åú *

• |ÉÉªÉÉäVÉxÉÉ EòÉä +SUôÒ EòÉ®úÒMÉ®úÒ +Éè®ú +xÉÖEÚò±ÉiÉÉ Eäò ºÉÉlÉ {ÉÚhÉÇ Eò®åú *

|ÉÉäVÉäC]õ Ê®ú{ÉÉä]Çõ EòÒ iÉèªÉÉ®úÒ Eò®úxÉÉ (Preparation of project report)

• |ÉÉªÉÉäVÉxÉÉ Ê®ú{ÉÉä]Çõ EòÒ ¶ÉÖ°ü+ÉiÉ ÊnùªÉä MÉªÉä Ê´É¹ÉªÉ ºÉä VÉÖcä÷ {ÉÊ®úSÉªÉÉi¨ÉEò
VÉÉxÉEòÉ®úÒ Eäò ºÉÉlÉ |ÉÉ®Æú¦É ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB +Éè®ú <ºÉEäò ´ÉiÉÇ̈ ÉÉxÉ
ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ¨É½þk´É {É®ú |ÉEòÉ¶É b÷É±ÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB *

• <ºÉEäò ¤ÉÉVÉÉ®ú B´ÉÆ ´ªÉÉ´ÉºÉÉÊªÉEò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ Eäò Ê±ÉB BEò ºÉ´Éæ ÊEòªÉÉ
VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB *

• Ê®ú{ÉÉä]Çõ ¨Éå <ºÉEòÉ BEò ºÉÆÊIÉ{iÉ EòÉªÉÇ ÊºÉrùÉxiÉ +Éè®ú <ºÉEäò |ÉSÉÉ±ÉxÉ EòÉä
=nùÉ½þ®úhÉ näùEò®ú º{É¹]õ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB *

• Ê®ú{ÉÉä]Çõ ¨Éå <ºÉEäò ®úJÉ®úJÉÉ´É, ºÉÖvÉÉ®ú +Éè®ú ºÉÉ¨ÉÊªÉEò ºÉä́ ÉÉ EòÉªÉÇ +ÉÊnù Eäò
Ê´É¹ÉªÉ ¨Éå |ÉEòÉ¶É b÷É±Éå *

• ±ÉÉMÉiÉ Ê¤ÉxÉÉ ÊEòºÉÒ ¶ÉiÉÇ Eäò ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉÉå Eäò Ê±ÉB |ÉÊiÉº{ÉvÉÔ B´ÉÆ ºÉºiÉÒ ½þÉäxÉÒ
SÉÉÊ½þB *

• |ÉÉªÉÉäVÉxÉÉ ¨Éå Ê¤ÉxÉÉ ÊEòºÉÒ +ÊvÉEò ¤Énù±ÉÉ´É Eäò +ÉMÉä =SSÉ ºÉÆºEò®úhÉ ¨Éå
Ê´ÉºiÉÉ®ú Eäò Ê±ÉB ±ÉSÉÒ±ÉÉ{ÉxÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB *

• Ê®ú{ÉÉä]Çõ EòÉä ºÉÆnùÌ¦ÉiÉ {ÉÖºiÉEòÉå B´ÉÆ ´Éä¤É ºÉÉ<b÷ VÉÉxÉEòÉÊ®úªÉÉå Eäò ºÉÉlÉ
ºÉÚSÉÒ¤Érù ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB *
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