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<ºÉ |ÉEòÉ¶ÉxÉ EòÉ EòÉä<Ç ¦ÉÒ ¦ÉÉMÉ ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ °ü{É ¨Éå ªÉÉ ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ºÉÉvÉxÉ Eäò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä ´Éä±b÷®úò ªÉÉ ªÉÉÆÊjÉEò ¡òÉä]õÉä EòÉ{ÉÒ ºÉÊ½þiÉ, Ê®úEòÉÍb÷MÉ ªÉÉ ÊEòºÉÒ ºÉÚSÉxÉÉ
¦Éhb÷É®úhÉ +Éè®ú {ÉÖxÉ& |ÉÉÎ{iÉ uùÉ®úÉ |ÉEòÉ¶ÉEò EòÒ Ê±ÉÊJÉiÉ {ÉÚ́ ÉÉÇxÉÖ̈ ÉÊiÉ Eäò Ê¤ÉxÉÉ xÉ iÉÉä =nÂùvÉÞiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ +Éè®ú xÉÉ ½þÒ |ÉºÉÉÊ®úiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ *
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|ÉÉCEòlÉxÉ

¦ÉÉ®úiÉ ºÉ®úEòÉ®ú xÉä BEò ¤É½ÖþiÉ ½þÒ ¨É½þi´ÉEòÉÆIÉÒ vªÉäªÉ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ÊEòªÉÉ ½èþ ÊEò ºÉxÉÂ 2020 iÉEò 30 Eò®úÉäc÷÷ ±ÉÉäMÉÉå EòÉä +lÉÉÇiÉÂ ½þ®ú SÉÉ®ú ¨Éå ºÉä BEò 

¦ÉÉ®úiÉÒªÉ EòÉä EòÉè¶É±É |ÉnùÉxÉ Eò®úxÉÉ ½èþ +Éè®ú ®úÉ¹]ÅõÒªÉ EòÉè¶É±É Ê´ÉEòÉºÉ ªÉÉäVÉxÉÉ Eäò +xiÉMÉÇiÉ =xÉEòÉä ®úÉäVÉMÉÉ®ú Ênù±ÉÉxÉÉ ½èþ * <ºÉ ±ÉIªÉ EòÒ |ÉÉ{iÉÒ 

½äþiÉÖ |ÉÊ¶ÉIÉhÉ ¨ÉÉiÉÞ¦ÉÉ¹ÉÉ ¨Éå ={É±É¤vÉ Eò®úÉxÉÉ {É®ú¨É +É´É¶ªÉEò ½èþ * NIMI +{ÉxÉÒ ºÉ¦ÉÒ +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ºÉÉ¨ÉOÉÒ +ÆOÉäVÉÒ, ®úÉVÉ¦ÉÉ¹ÉÉ Ê½þxnùÒ iÉlÉÉ

+xªÉ IÉäjÉÒªÉ ¦ÉÉ¹ÉÉ+Éå ¨Éå ={É±É¤vÉ Eò®úEäò <ºÉ ±ÉIªÉ |ÉÉÎ{iÉ ¨Éå +{ÉxÉÒ ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ ºÉ½þªÉÉäMÉ näù ®ú½þÉ ½èþþ * <ºÉ |ÉÊGòªÉÉ ¨Éå +ÉètÉäÊMÉEò |ÉÊ¶ÉIÉhÉ

ºÉÆºlÉÉxÉ (ITIs) BEò ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ ¦ÉÚÊ¨ÉEòÉ +nùÉ Eò®äúMÉÉþ, Ê´É¶Éä¹ÉEò®ú EòÉè¶É±É ºÉä {ÉÊ®ú{ÉÚhÉÇ EòÉÌ¨ÉEò VÉxÉ-¶ÉÊHò EòÉä iÉèªÉÉ®ú Eò®úxÉä ¨Éå +Éè®ú <ºÉ ¤ÉÉiÉ EòÉä 

vªÉÉxÉ ¨Éå ®úJÉiÉä ½ÖþB |ÉÊ¶ÉIÉÖ+Éå EòÉä iÉiEòÉ±ÉÒxÉ +É´É¶ªÉEò +ÉètÉäÊMÉEò |ÉÊ¶ÉIÉhÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úxÉä ½äþiÉÖ ITI EòÉ {ÉÉ ẦöªÉ-Gò¨É ½þÉ±É ¨Éå ºÉÖvÉÉ®úÉ MÉªÉÉ ½èþ

+Éè®ú <ºÉ EòÉªÉÇ ¨Éå BEò {É®úÉ¨É¶ÉÇnùÉjÉÒ {ÉÊ®ú¹Énù EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ±ÉÒ MÉ<Ç ½èþ * {É®úÉ¨É¶ÉÇnùÉjÉÒ {ÉÊ®ú¹Énù Eäò MÉ`öxÉ ¨Éå iÉiºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ºÉnùºªÉÉå EòÉ ºÉ¨ÉÉ´Éä¶É

½þÉäiÉÉ ½èþ, VÉèºÉä ÊEò =tÉäMÉ, =t¨ÉÒ, Ê¶ÉIÉÉÊ´Énù +Éè®ú ITIs Eäò |ÉÊiÉÊxÉÊvÉ *

¨ÉÖZÉä ½þ¹ÉÇ ½èþ ÊEò  +{ÉxÉä ±ÉIªÉ ‘EÖò¶É±É ¦ÉÉ®úiÉ’ EòÒ |ÉÉÎ{iÉ ½äþiÉÖ ̈ ÉÆjÉÉ±ÉªÉ |ÉÊ¶ÉIÉhÉ ̈ É½þÉÊxÉnäù¶É±ÉªÉ (DGT), EòÉè¶É±É Ê´ÉEòÉºÉ B´ÉÆ =t¨É¶ÉÒ±ÉiÉÉ ̈ ÉÆjÉÉ±ÉªÉ 

Eäò +vÉÒxÉ +ÉxÉä ́ÉÉ±ÉÒ ·ÉÉªÉkÉ¶ÉÉºÉÒ ÊxÉEòÉªÉ, ®úÉ¹]ÅõÒªÉ +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ̈ ÉÉvªÉ¨É ºÉÆºlÉÉxÉ (NIMI), SÉäzÉ<Ç ÊVÉºÉEòÉä +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ̈ ÉÉvªÉ¨É {ÉèEäòVÉÉä (IMPs) 

Eäò ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ, Ê´ÉEòÉºÉ iÉlÉÉ Ê´ÉiÉ®úhÉ EòÉ EòÉªÉÇ¦ÉÉ®ú ºÉÉé{ÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ´É½ ITIþ iÉlÉÉ EòÉè¶É±É |ÉnùÉxÉ Eò®úxÉä ´ÉÉ±Éä iÉiºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ ºÉÆºlÉÉxÉÉå EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ 

½äþiÉÖ ºÉä̈ Éäº]õ®ú {Éä]õxÉÇ Eäò +vÉÒxÉ, =i{ÉÉnùxÉ B´ÉÆ Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇhÉ ́ ªÉ´ÉºÉÉªÉ EòÒ |ÉºiÉÖiÉ +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò {ÉÖºiÉEò, Ê¡ò]õ®ú ÊuùiÉÒªÉ ́ É¹ÉÇ ¦ÉÉMÉ I (nùÉä ¦ÉÉMÉ)ú, ́ ªÉ´ÉºÉÉªÉ 

ÊºÉrùÉÆiÉ NSQF ºiÉ®ú 5 |ÉEòÉÊ¶ÉiÉ Eò®ú ®ú½þÉ ½èþ* ¨ÉÖZÉä ½þ¹ÉÇ ½èþ ÊEò <ºÉ +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ºÉÉ¨ÉOÉÒ Eäò +ÆOÉäVÉÒ B´ÉÆ Ê½þxnùÒ ºÉÆºEò®úhÉ BEò ºÉÉlÉ |

ÉEòÉÊ¶ÉiÉ Eò®ú NIMI xÉä ¦ÉÒ  ‘EÖò¶É±É ¦ÉÉ®úiÉ’  Eäò ±ÉIªÉ ¨Éå +{ÉxÉÒ ¦ÉÉMÉnùÉ®úÒ nùVÉÇ Eò®úÉªÉÒ ½èþ*

<ºÉ EòÉ¨É Eäò Ê±ÉB NIMI Eäò ÊxÉnæùù¶ÉEò, Eò¨ÉÇSÉÉ®úÒ iÉlÉÉ ̈ ÉÉvªÉ¨É Ê´ÉEòÉºÉ {ÉÊ®ú¹Én (MDC)ù Eäò ºÉnùºªÉÉå EòÉ ̈ Éé ½þÉÌnùEò +Ê¦ÉxÉÆnùxÉ Eò®úiÉÉ ½ÚÄþ * NSQF 

ºiÉ®ú 5 ́ ªÉ´ÉºÉÉªÉ +¦ªÉÉºÉ |ÉÊ¶ÉIÉÖ+Éå EòÉä +ÆiÉ®úÉÇ¹]ÅõÒªÉ ºÉ¨ÉEòIÉ ºiÉ®ú |ÉnùÉxÉ Eò®äúMÉÉ ÊVÉºÉEäò EòÉ®úhÉ =xÉEòÒ EòÉè¶É±É |É´ÉÒhÉiÉÉ iÉlÉÉ nùIÉiÉÉ EòÉä Ê´É·É¦É®ú 

¨Éå Ê´ÉÊvÉ´ÉiÉÂ ¨ÉÉxªÉiÉÉ Ê¨É±ÉäMÉÒ; ¡ò±Éº´É°ü{É =xÉEäò {ÉÚ́ ÉÇ |ÉÉ{iÉ YÉÉxÉ EòÉä ¦ÉÒ ¨ÉÉxªÉiÉÉ Ê¨É±ÉxÉä EòÒ ºÉÆ¦ÉÉ´ÉxÉÉ ¨Éå ´ÉÞÊrù ½þÉäMÉÒ* ¨ÉÖZÉä {ÉÚhÉÇ Ê´É·ÉÉºÉ ½èþþ 

ÊEò NSQF ºiÉ®ú 5 Eäò <xÉ IMPs ºÉä ITIs |ÉÊ¶ÉIÉÖ, |ÉÊ¶ÉIÉEò iÉlÉÉ +xªÉ ºÉ¨¤ÉÎxvÉ ±ÉÉäMÉ ¦É®ú{ÉÚ®ú ±ÉÉ¦É =`öÉªÉåMÉä iÉlÉÉ näù¶É ̈ Éå ́ ªÉÉ´ÉºÉÉÊªÉEò |ÉÊ¶ÉIÉhÉ 

EòÒ MÉÖhÉ´ÉkÉÉ ¨Éå +Ê¦É´ÉÞÊrù ½äþiÉÖ NIMI uùÉ®úÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ªÉ½þ |ÉªÉixÉ nÚù®úMÉÉÊ¨É {ÉÊ®úhÉÉ¨É ±ÉÉBMÉÉ*

NIMI Eäò ÊxÉnæùù¶ÉEò, Eò¨ÉÇSÉÉ®úÒ iÉlÉÉ ̈ ÉÉvªÉ¨É Ê´ÉEòÉºÉ EòÊ¨É]õÒ (MDC) Eäò ºÉnùºªÉ <ºÉ |ÉEòÉ¶ÉxÉ ̈ Éå |ÉnùkÉ +{ÉxÉä ªÉÉäMÉnùÉxÉ ½äþiÉÖ +Ê¦ÉxÉÆnùxÉ Eäò {ÉÉjÉ 

½éþèþ *

VÉªÉ Ê½þxnù !

®úÉVÉä¶É +OÉ´ÉÉ±É
¨É½þÉÊxÉnæù¶ÉEò / +ÊiÉÊ®úHò ºÉÊSÉ´É

EòÉè¶É±É Ê´ÉEòÉºÉ B´ÉÆ =t¨É¶ÉÒ±ÉiÉÉ ¨ÉÆjÉÉ±ÉªÉ,
¦ÉÉ®úiÉ ºÉ®úEòÉ®ú

xÉ<Ç Ênù±±ÉÒ - 100 001
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(iv)

¦ÉÚÊ¨ÉEòÉ

®úÉ¹]ÅõÒªÉ +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉÆºlÉÉxÉ (NIMI) ¨É½þÉÊxÉnäù¶ÉÉ±ÉªÉ, ®úÉäVÉMÉÉ®ú B´ÉÆ |ÉÊ¶ÉIÉhÉ (DGE&T) ¸É¨É B´ÉÆ ®úÉäVÉMÉÉ®ú ¨ÉÆjÉÉ±ÉªÉ, ¦ÉÉ®úiÉ ºÉ®úEòÉ®ú
uùÉ®úÉ ¡äòb÷®ú±É Ê®ú{ÉÎ¤±ÉEò +Éì¡ò VÉ¨ÉÇxÉÒ ºÉ®úEòÉ®ú EòÒ iÉEòxÉÒEòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä SÉäxxÉ<Ç ¨Éå ºlÉÉÊ{ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ lÉÉ* <ºÉ ºÉÆºlÉÉxÉ EòÉ |É¨ÉÖJÉ =nÂùnäù¶ªÉ Ê¶É±{ÉEòÉ®ú
+Éè®ú |ÉÊ¶ÉIÉÖ |ÉÊ¶ÉEòIÉhÉ ªÉÉäVÉxÉÉ Eäò +vÉÒxÉ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ {ÉÉ ẦööªÉGò¨É Eäò +xÉÖºÉÉ®ú Ê´ÉÊ¦ÉxxÉ ´ªÉ´ÉºÉÉªÉÉåä Eäò Ê±ÉB +xÉÖnäù¶ÉùÉi¨ÉEò ºÉÉ¨ÉOÉÒ EòÉ Ê´ÉEòÉºÉ B´ÉÆ |ÉºÉÉ®ú
Eò®úxÉÉ ½èþ *

+xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ºÉÉ¨ÉOÉÒ |É¨ÉÖJÉ °ü{É ºÉä NCVT/NAC Eäò +vÉÒxÉ Ê¶É±{ÉEòÉ®ú |ÉÊ¶ÉIÉhÉ EòÉä vªÉÉxÉ ¨Éå ®úJÉEò®ú iÉèªÉÉ®ú EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ * ÊVÉºÉºÉä ´ªÉÊHò BEò
®úÉäVÉMÉÉ®úþ ½äþiÉÖ EòÉè¶É±É |ÉÉ{iÉ Eò®ú ºÉEäò * +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ºÉÉ¨ÉOÉÒ EòÉä +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ̈ ÉÉvªÉ¨É {ÉèEäòWÉºÉ (IMPs) Eäò °ü{É ̈ Éåä Ê´ÉEòÊºÉiÉ B´ÉÆ ÊxÉÌ¨ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ* <ºÉ +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ¨ÉÉvªÉ¨É {ÉèEäòVÉ Eäò °ü{É ¨Éå ´ªÉ´ÉºÉÉªÉ ÊºÉrùÉxiÉ lªÉÉä®úÒ {ÉÖºiÉEò, ´ªÉ´ÉºÉÉªÉ +¦ªÉÉºÉ {ÉÖºiÉEò, {É®úÒIÉÉõ +Éè®ú MÉÞ½þEòÉªÉÇõ {ÉÖºiÉEò, EòÉªÉÇ¶ÉÉ±ÉÉ
ºÉÆMÉhÉxÉÉ B´ÉÆ Ê´ÉYÉÉxÉ, +Ê¦ÉªÉÉÆÊjÉEòÒ ÊSÉjÉhÉ, +xÉÖnäù¶ÉEò MÉÉ<b÷, ´ÉÉì±É SÉÉ]Çõ, B´ÉÆ {ÉÉ®únùÌ¶ÉiÉÉªÉå ÊxÉÌ¨ÉiÉ EòÒä VÉÉiÉÒä ½éþ *

|ÉºiÉÖiÉ ´ªÉÉ´ÉºÉÉÊªÉEò +¦ªÉÉºÉ {ÉÖºiÉEò |ÉÊ¶ÉIÉÖ EòÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ºÉèrùÉÎxiÉEò YÉÉxÉ näùMÉÒ ÊVÉºÉºÉä ´É½þ +{ÉxÉÉ EòÉªÉÇ Eò®ú ºÉEåòMÉä * <ºÉÊ±ÉB {ÉÉ`öEò ½þ®ú ¶ÉÒ¹ÉÇEò EòÉä
Ê´ÉÊ¦ÉxxÉ <EòÉ<ªÉÉåä ¨Éåä ¤ÉÄ]õÉ ½Öþ+É {ÉÉªÉäMÉÉ* {É®úÒIÉhÉ B´ÉÆ ÊxÉªÉiÉ EòÉªÉÇ Eäò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä +xÉÖnäù¶ÉEò |ÉÊ¶ÉIÉÖ+Éåä EòÉä ÊxÉªÉiÉ EòÉªÉÇ näù ºÉEåòMÉä* ªÉÊnù |ÉÊ¶ÉIÉÖ <ºÉÒ
{ÉrùÊiÉ ºÉäú EòÉªÉÇ  Eò®úiÉÉ ½èþ iÉÉä ªÉ½þ |ÉÊ¶ÉIÉÖ EòÉä º´ÉÆªÉ ÊxÉªÉiÉ EòÉªÉÇ näùxÉä ¨Éåä ºÉ½þÉªÉEò ½þÉäMÉÉ B´ÉÆ ´É½þ º´ÉªÉÆ +{ÉxÉÉ ¨ÉÚ±ªÉÉEÆòxÉ ¦ÉÒ Eò®ú ºÉEäòMÉÉ ½èþ* ´ÉÉ±É SÉÉ]Çõ
(nùÒ´ÉÉ®ú ÊSÉjÉ) +Éè®ú {ÉÉ®únùÌ¶ÉiÉÉªÉåä +ÊuùiÉÒªÉ ½þÉäiÉÒ ½éþè*þ ªÉä Eäò´É±É +xÉÖnäù¶ÉEò EòÉä |É¦ÉÉ´É¶ÉÉ±ÉÒ iÉ®úÒEäò ºÉä {ÉÉ`ö |ÉºiÉÖiÉ Eò®úxÉä ¨Éåä ºÉ½þÉªÉiÉÉ ½þÒ xÉ½þÓ Eò®úiÉÒ
¤ÉÎ±Eò |ÉÊ¶ÉIÉÖ+Éåä EòÉä iÉEòxÉÒEòÒú ¶ÉÒ¹ÉÇEò VÉ±nùÒ OÉ½þhÉ Eò®úòxÉä ̈ Éå ¦ÉÒ ̈ Énùnù Eò®úiÉÒ ½èþ* +xÉÖnäù¶ÉEò ÊxÉnæùÊ¶ÉEòÉ (<xºÉ]ÅõC]õ®ú MÉÉ<b÷) +xÉÖnäù¶ÉEò EòÉä +{ÉxÉÒ +xÉÖnäù¶É
ªÉÉäVÉxÉÉ, EòSSÉä ¨ÉÉ±É EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ EòÒ ªÉÉäVÉxÉÉ ¤ÉxÉÉxÉä ¨Éåä ºÉ½þÉªÉiÉÉ Eò®úiÉÒ ½èþ*

<ºÉ ´ªÉ´ÉºÉÉªÉ |ÉªÉÉäMÉÉi¨ÉEò {ÉÖºiÉEò ¨Éå |ÉÊ¶ÉIÉÉÌlÉªÉÉå uùÉ®úÉ EòÉªÉÇ¶ÉÉ±ÉÉ ¨Éå ÊEòªÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä +¦ªÉÉºÉÉå EòÒ ¸ÉÞÄJÉ±ÉÉ ½éþ * <xÉ +¦ªÉÉºÉÉå EòÒ ®úSÉxÉÉ <ºÉ iÉ®ú½þ
ºÉä ½éþ ÊEò EòÉè¶É±É Eäò ÊxÉPÉÉÇÊ®úiÉ {ÉÉ`ö¬Gò¨É EòÉä +ÉSUôÉÊnùiÉ Eò®åú * ´ªÉ´ÉºÉÉªÉ ºÉèrùÉÎxiÉEò {ÉÖºiÉEò |ÉÊ¶ÉIÉÉÌlÉªÉÉå EòÉä ®úÉäVÉMÉÉ®ú ½äþiÉÖ ºÉèrùÉÎxiÉEò YÉÉxÉ |ÉnùÉxÉ
Eò®úiÉÒ ½éþ * ]äõº]õ +Éè®ú BäºÉÉ<x¨Éäx]ÂõºÉ +xÉÖnäù¶ÉEòÉå EòÉä |ÉÊ¶ÉIÉÉlÉÔ uùÉ®úÉ ÊEòªÉä MÉªÉä BºÉÉ<x¨Éäx]õ Eäò |Énù¶ÉÇxÉ EòÉ ¨ÉÚ±ªÉÉÄEòxÉ Eò®úxÉä ¨Éå ºÉIÉ¨É ½þÉåMÉä * ´ÉÉ±É SÉÉ]Çõ
+Éè®ú ]ÅõÉxºÉ{Éä®äúxºÉÒVÉ +xÉÚ̀ öÒ ½èþ, ªÉä +xÉÖnäù¶ÉEò EòÉä ÊEòºÉÒ Ê´É¹ÉªÉ EòÒ |É¦ÉÉ´ÉÒ |ÉºiÉÖÊiÉ ½þÒ xÉ½þÓ ¤ÉÎ±Eò =xÉEòÉä |ÉÊ¶ÉIÉÉÌlÉªÉÉå EòÒ ºÉ¨ÉZÉ EòÉ +ÉÄEò±ÉxÉ Eò®úxÉä
¨Éå ºÉ½þÉªÉEò ½èþ * +xÉÖnäù¶ÉEò ÊnùMnùÌ¶ÉEòÉ, +xÉÖnäù¶ÉEòÉå EòÉä nèùÊxÉEò +xÉÖnäù¶É EòÉ ®úJÉEò®ú ¤ÉxÉÉxÉä, EòSSÉä ¨ÉÉ±É EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉªÉå, |ÉÊiÉÊnùxÉ {ÉÉ`öÉå +Éè®ú |Énù¶ÉÇxÉÉå
EòÒ ªÉÉäVÉxÉÉ ¤ÉxÉÉxÉä ¨Éå ºÉIÉ¨É ½éþ *

EòÉè¶É±É Eäò |Énù¶ÉÇxÉ Gò¨É EòÉä =i{ÉÉnùEò °ü{É ¨Éå näùJÉxÉä ½äþiÉÖ +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ´ÉÒÊb÷ªÉÉä EòÉä QR code uùÉ®úÉ BEòÒEÞòiÉ Eò®ú ÊGòªÉÉi¨ÉEò |ÉªÉÉäMÉÉi¨ÉEò {ÉnùÉåä EòÉä
+¦ªÉÉºÉ ¨Éå ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½éþ * +xÉÖnäù¶ÉEò ´ÉÒÊb÷ªÉÉä, |ÉªÉÉäMÉÉi¨ÉEò |ÉÊ¶ÉIÉhÉ EòÒ MÉÖhÉ´ÉkÉÉ ºiÉ®ú EòÉä ºÉÖvÉÉ®úEò®ú +Éè®ú |ÉÊ¶ÉIÉÉÌlÉªÉÉå EòÉä EäòÎxpùiÉ ½þÉäEò®ú ¨ÉÚ±É
EòÉè¶É±É Eäò |Énù¶ÉÇxÉ EòÉä =iºÉÉÊ½þiÉ Eò®äúMÉÉ *

IMPs |É¦ÉÉ´ÉÒ ºÉÉ¨ÉÚÊ½þEò EòÉªÉÇ ÊxÉ¹{ÉÉnùxÉ Eäò Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò ºÉÆªÉÖHò EòÉè¶É±É näùxÉä EòÉ ºÉ¡ò±É |ÉªÉixÉ ¦ÉÒ Eò®úiÉä ½éþ * <ºÉ ¤ÉÉiÉ {É®ú ¦ÉÒ vªÉÉxÉ ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ ÊEò {ÉÉ`ö¬Gò¨É Eäò ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ EòÉè¶É±É IÉäjÉÉå ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ºÉÉ¨ÉOÉÒ ¦ÉÒ <ºÉ¨Éä ºÉÆ±ÉMxÉ ½þÉäþ*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú BEò ºÉÆºlÉÉxÉ ¨Éå {ÉÚhÉÇ +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ¨ÉÉvªÉ¨É {ÉèEäòWÉºÉ (IMPs) EòÒ ={É±É¤vÉiÉÉ |ÉÊ¶ÉIÉEò +Éè®ú |É¤ÉxvÉxÉ EòÉä |É¦ÉÉ´É¶ÉÉ±ÉÒ |ÉÊ¶ÉIÉhÉ ={É±É¤vÉ
Eò®úÉxÉä ¨Éå ºÉ½þÉªÉiÉÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÒ ½èþ *

|ÉºiÉÖiÉ IMPs NIMI Eäò Eò¨ÉÇSÉÉÊ®úªÉÉå B´ÉÆ Ê¨ÉÊb÷ªÉÉ Ê´ÉEòÉºÉ Eò¨Éä]õÒ Eäò ºÉnùºªÉÉå Eäò ºÉÉ¨ÉÚÊ½þEò |ÉªÉixÉ EòÉ ¡ò±É ½èþ * Eò¨Éä]õÒ Eäò ºÉnùºªÉ Eäò °ü{É ¨Éå ºÉ®úEòÉ®úÒ
B´ÉÆ ÊxÉVÉÒ ´ªÉÉ´ÉºÉÉÊªÉEò =tÉäMÉÉå, |ÉÊ¶ÉIÉhÉ ¨É½þÉÊxÉnäù¶ÉÉ±ÉªÉ (DGT) Eäò +xiÉÇMÉiÉ +ÉxÉä́ ÉÉ±Éä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉÊ¶ÉIÉhÉ ºÉÆºlÉÉxÉÉå +Éè®ú ºÉ®úEòÉ®úÒ iÉlÉÉ ÊxÉVÉÒ ITIs

Eäò Eò¨ÉÇSÉÉÊ®úªÉÉå EòÉä ºÉÎ¨¨ÉÊ±ÉiÉ ÊEòªÉÉ ½èþ *

NIMI Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ®úÉVªÉ ºÉ®úEòÉ®ú Eäò ®úÉäVÉMÉÉ®ú B´ÉÆ |ÉÊ¶ÉIÉhÉ ̈ É½þÉÊxÉnäùù¶ÉEòÉå, ºÉ®úEòÉ®úÒ B´ÉÆ ÊxÉÊVÉ +ÉètÉäÊMÉEò IÉäjÉ Eäò |ÉÊ¶ÉIÉhÉ Ê´É¦ÉÉMÉÉå DGT iÉlÉÉ DGT

IÉäjÉ ºÉÆºlÉÉxÉÉå Eäò +ÊvÉEòÉÊ®úªÉÉå, |ÉÚ¡ò ®úÒúb÷®úÉå, ´ªÉÊHòMÉiÉ ¨ÉÉvªÉ¨É Ê´ÉEòÉºÉEòiÉÉÇªÉÉå B´ÉÆ ºÉÆªÉÉäVÉEòÉå EòÉä |ÉºiÉÖiÉ ºÉÉ¨ÉOÉÒ Eäò |ÉEòÉ¶ÉxÉ ¨Éå =xÉEäò +¨ÉÚ±ªÉ
ªÉÉäMÉnùÉxÉ ½äþiÉÖ ½þÉÌnùEò vÉxªÉ´ÉÉnù näùiÉÉ ½èþ *

+É®ú.{ÉÒ. ËføMÉ®úÉ

SÉäzÉ<Ç - 600 032 ÊxÉnäù¶ÉEò
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+É¦ÉÉ®ú

®úÉ¹]ÅõÒªÉ +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ̈ ÉÉvªÉ¨É ºÉÆºlÉÉxÉ (NIMI) ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ̈ ÉÉvªÉ¨É =i{ÉÉnùEòÉå iÉlÉÉ =xÉEòÒ |ÉªÉÉäVÉEò ºÉÆºlÉÉxÉÉå uùÉ®úÉ {ÉÉ`ö¬Gò¨É Eäò +xÉÖºÉÉ®ú Eäò =i{ÉÉnùxÉ 

B´ÉÆ Ê´ÉÌxÉ¨ÉÉhÉ IÉäjÉ Ê¡ò]õ®úú - Ê¶ÉIÉhÉ ºÉÉ¨ÉOÉÒ (´ªÉ´ÉºÉÉªÉ ÊºÉrùÉÆiÉ) ÊuùiÉÒªÉ ´É¹ÉÇ ¦ÉÉMÉ I (nùÉä ¦ÉÉMÉ) {ÉÖºiÉEò EòÒ ®úSÉxÉÉ Ê¶É±{ÉEòÉ®ú |ÉÊ¶ÉIÉEò ªÉÉäVÉxÉÉ 

Eäò +ÆiÉMÉÇiÉ ±ÉÉxÉä ¨Éå |ÉnùkÉ ºÉ½þªÉÉäMÉ iÉlÉÉ ºÉ½þÉªÉiÉÉ Eäò Ê±ÉB ºÉvÉxªÉ´ÉÉnù +É¦ÉÉ®ú |ÉEò]õ Eò®úiÉÉ ½èþ *

¨ÉÉvªÉ¨É Ê´ÉEòÉºÉ Eäò ºÉÊ¨ÉÊiÉ

¸ÉÒ B. Ê´ÉVÉªÉ®úÉPÉ´ÉxÉ _ ºÉ½þÉªÉEò ÊxÉnäù¶ÉEò - |ÉÊ¶ÉIÉhÉ (ºÉä.ÊxÉ.),
ATI, SÉäzÉ<Ç -32

¸ÉÒ B¨É. ºÉ¨{ÉkÉ _ |ÉÊ¶ÉIÉhÉ +ÊvÉEòÉ®úÒ (ºÉä.ÊxÉ.)
CTI,  SÉäzÉ<Ç-32.

¸ÉÒ B¨É. ºÉMÉ®ú{ÉÉÆÊb÷ªÉxÉ _ |ÉÊ¶ÉIÉhÉ +ÊvÉEòÉ®úÒ (ºÉä.ÊxÉ.)
CTI, SÉäzÉ<Ç- 32

¸ÉÒ Eäò. EäòºÉ´ÉxÉ _ ºÉ½þÉªÉEò |ÉÊ¶ÉIÉÖ ºÉ±ÉÉ½þEòÉ®ú VÉÚÊxÉªÉ®ú (ºÉä.ÊxÉ.)
DET, iÉÊ¨É±ÉxÉÉbÖ÷

¸ÉÒ ºÉÒ.ºÉÒ. ºÉÖ¥É¨ÉÊhÉªÉxÉ _ |ÉÊ¶ÉIÉEò +ÊvÉEòÉ®úÒ (ºÉä.ÊxÉ.)
¤ÉÉ±É¨ÉÆÊnù®ú PHM ITI, SÉèzÉ<Ç - 17

¸ÉÒ B. º]õÒ¡òxÉ _ |ÉÊ¶ÉIÉhÉ, St. John’s ITI

¨ÉhÉ{ÉÉ®èú, ÊiÉ°üSÉÒ ÊVÉ±ÉÉ - 621 307

¸ÉÒ Eäò.¤ÉÒ. Ê¶É´É®úÉ¨ÉÂ _ VÉÚÊxÉªÉ®ú |ÉÊ¶ÉIÉhÉ +ÊvÉEòÉ®úÒ
ºÉ®úEòÉ®úÒ ITI, ̈ ÉèºÉÚ®ú - 570007

¸ÉÒ b÷Ò.ºÉÒ. xÉ]õ®úÉVÉÉ _ VÉÚÊxÉªÉ®ú |ÉÊ¶ÉIÉhÉ +ÊvÉEòÉ®úÒ
ºÉ®úEòÉ®úÒ ITI, ̈ ÉèºÉÚ®ú - 570007

¸ÉÒ ¨ÉÒË±Éb÷ ®úÉºÉÖ _ |ÉÊ¶ÉIÉhÉ, ºÉ®úEòÉ®úÒ  ITI

+±ÉÒMÉÆVÉ, ±ÉJÉxÉ>ð

¸ÉÒ Eäò. ¸ÉÒÊxÉ´ÉÉºÉ ®úÉ´É _ ºÉÆªÉÖHò ÊxÉnäù¶ÉEò
ºÉ¨Éx´ÉªÉEò, NIMI, SÉäzÉ<Ç - 32

¸ÉÒ VÉÒ. ¨ÉèEäò±É VÉÉxÉÒ - ºÉ½þÉªÉEò |É¤ÉxvÉEò,
ºÉ¨Éx´ÉªÉEò, NIMI, SÉäzÉ<Ç -32

¸ÉÒ ´ÉÒ. MÉÉä{ÉÉ±ÉEÞò¹hÉxÉÂ - ºÉ½þÉªÉEò |É¤ÉxvÉEò,  NIMI, SÉäzÉ<Çú
EòÉä-+ÉìÌb÷÷xÉä]õ®ú, NIMI, SÉäzÉ<Ç -32

NIMI xÉä +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ºÉÉ¨ÉOÉÒ Eäò Ê´ÉEòÉºÉ EòÒ |ÉÊEòªÉÉ ¨Éå ºÉ®úÉ½þxÉÒªÉ B´ÉÆ ºÉ¨ÉÌ{ÉiÉ ºÉä́ ÉÉ näùxÉä Eäò Ê±ÉB DATA ENTRY, CAD, DTP +É{É®äú]õ®úÉå EòÒ
¦ÉÚÚ®úÒ-¦ÉÚ®úÒ |É¶ÉÆºÉÉ Eò®úiÉÉ ½è *þ

NIMI =xÉ ºÉ¦ÉÒ Eò¨ÉÇSÉÉÊ®úªÉÉå Eäò |ÉÊiÉ vÉxªÉ´ÉÉnù ´ªÉCiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ ÊVÉx½þÉåäxÉä +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ºÉÉ¨ÉOÉÒ Eäò Ê´ÉEòÉºÉ Eäò Ê±ÉB ºÉ½þÉªÉÉäMÉ ÊnùªÉÉ ½èþ *

NIMI =xÉ ºÉ¦ÉÒ EòÉ +É¦ÉÉ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ ÊVÉx½þÉåxÉä {É®úÉäIÉ ªÉÉ +{É®úÉäIÉ °ü{É ºÉä +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ºÉÉ¨ÉOÉÒ Eäò Ê´ÉEòÉºÉ ¨Éå  ºÉ½þÉªÉiÉÉ EòÒ ½èþ*

(v)
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+ÉÆÊ¶ÉEò +xÉÖ́ ÉÉnù

¸ÉÒ Ê¶É´É |ÉºÉÉnù ¤Éä®ú´ÉÆ¶ÉÒ _ |ÉÊ¶ÉIÉhÉ +ÊvÉEòÉ®úÒ
Govt. ITI, EòÉähb÷ÉMÉÉì́ É (UôkÉÒºÉMÉgø)

¸ÉÒ ®úÉVÉä¶É EÖò¨ÉÉ®ú ={ÉÉvªÉÉªÉ _ |ÉÊ¶ÉIÉhÉ +ÊvÉEòÉ®úÒ
Govt. ITI, +ÆiÉÉMÉgø (UôkÉÒºÉMÉgø)

¸ÉÒ¨ÉiÉÒ SÉèiÉÒ Eò¶ªÉ{É _ |ÉÊ¶ÉIÉhÉ +ÊvÉEòÉ®úÒ
Govt. ITI, ¤ÉºiÉ®ú (UôkÉÒºÉMÉgø)
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(vii)

{ÉÊ®úSÉªÉ

´ªÉ´ÉºÉÉªÉ ÊºÉrùÉxiÉ

´ªÉ´ÉºÉÉªÉ ÊºÉrùÉxiÉ EòÒ {ÉÖÎºiÉEòÉ ¨Éå Ê¡ò]õ®ú ´ªÉ´ÉºÉÉªÉ Eäò 3rd ºÉä̈ Éäº]õ®ú {ÉÉ`ö¬Gò¨É Eäò Ê±ÉªÉä ºÉèrùÉÆÊiÉEò ºÉÚSÉxÉÉBÄ nùÒ MÉªÉÒ ½éþ * <xÉ ¨Éå nùÒ MÉªÉÒ ºÉÉ¨ÉOÉÒ
´ªÉ´ÉºÉÉªÉ +¦ªÉÉºÉ {ÉÖÎºiÉEòÉ, (NSQF) - ºiÉ®ú 5 {ÉÉ`ö¬Gò¨É Eäò +xÉÖºÉÉ®ú VÉÉä |ÉèÎC]ÅõEò±É +¦ªÉÉºÉ EòÉä ºÉÎ¨¨ÉÊ±ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ, =ºÉEäò +xÉÖºÉÉ®ú Gò¨É¤Érù
ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ * ªÉlÉÉ ºÉÆ¦É´É |ÉªÉÉºÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊEò |ÉiªÉäEò +¦ªÉÉºÉ Eäò Ê±ÉB MÉªÉä EòÉè¶É±É ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ |ÉÊ¶ÉIÉÌlÉ+Éå EòÉä ºÉ½þÉªÉiÉÉ Ê¨É±Éä ÊEò ´Éä
ºÉÉè¶É±É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB +{ÉxÉä ¨Éå +É´É¶ªÉEò +xÉÖ¦É´É IÉ¨ÉiÉÉ+Éå EòÉ Ê´ÉEòÉºÉ Eò®ú ºÉEåò *

]Åäõb |ÉäÎC]õEò±É EòÒ {ÉÖÎºiÉEòÉ ¨Éå ÊnùªÉä MÉªÉä +¦ªÉÉºÉ Eäò ºÉÉlÉ ½þÒ ´ªÉ´ÉºÉÉªÉ ÊºÉrùÉxiÉ EòÉä {ÉføÉªÉÉ ´É ºÉÒJÉÉªÉÉ VÉÉxÉÉ ½èþ * {ÉÖÎºiÉEòÉ Eäò |ÉiªÉäEò |É{ÉjÉ {É®ú ºÉÆMÉiÉ
´ªÉ´É½þÉÊ®úEò +¦ªÉÉºÉ EòÒ ºÉÚSÉxÉÉ +ÆÊEòiÉ EòÒ MÉ<Ç ½èþ *

EòÉªÉÇ¶ÉÉ±ÉÉ ¨Éå ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ EòÉè¶É±É EòÉªÉÇ Eò®úxÉä Eäò Eò¨É ºÉä Eò¨É BE EòIÉÉ {É½þ±Éä |ÉiªÉäEò +¦ªÉÉºÉ ºÉä ºÉÆ¤ÉÎxvÉiÉ ]Åäõb÷ lÉÒªÉä®úÒ {ÉføÉxÉÉ * ºÉÒJÉÉxÉÉ ½þÉäMÉÉ ]Åäõb÷
lÉÒªÉä®úÒ |ÉiªÉäEò +¦ªÉÉºÉ Eäò BEò +Ê´É¨ÉÉhªÉ ¦ÉÉMÉ Eäò °ü{É ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ *

ªÉ½þ ºÉÉ¨ÉOÉÒ º´ÉiÉ:÷ ºÉÒJÉxÉä Eäò Ê±ÉB xÉ½þÓ iÉlÉÉ EòIÉÉ +xÉÖnäù¶É Eäò {ÉÚ®úEò Eäò °ü{É ¨Éå |ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉxÉÒ SÉÉÊ½þB *

´ªÉ´ÉºÉÉªÉ +¦ªÉÉºÉ

´ªÉ´ÉºÉÉªÉ +¦ªÉÉºÉ ÊxÉªÉ¨É {ÉÖÎºiÉEòÉ EòÉªÉÇ¶ÉÉ±ÉÉ ¨Éå <ºiÉä̈ ÉÉ±É Eò®úxÉä EòÉ =qäù¶ªÉ ºÉä Ê±ÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ * <ºÉ¨Éå Ê¡ò^õ®ú ´ªÉ´ÉºÉÉªÉ +¦ªÉÉºÉÉå EòÒ ¸ÉÞÄJÉ±ÉÉ nùÒ MÉªÉÒ
½èþ ÊVÉx½åþ {ÉÚ®úÉ Eò®úxÉä ¨Éå ºÉ½þÉªÉEò ÊxÉnæù¶É B´ÉÆ ºÉÚSÉxÉÉBÄ ¦ÉÒ nùÒ MÉ<Ç ½éþ * ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®úxÉÉ ½èþ ÊEò (NSQF) - ºiÉ®ú 5  {ÉÉ`ö¬Gò¨É ¨Éå VÉÉä {ÉÉ`ö¬Gò¨É Eò´É®ú
ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ, =xÉ EòÉè¶É±ÉiÉÉ+Éå EòÉ +xÉÖ{ÉÉ±ÉxÉ Eò®úEäò <xÉ +¦ªÉÉºÉÉå EòÉ +Ê¦ÉEò±{ÉxÉÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

ªÉ½þ ÊxÉªÉ¨É {ÉÖÎºiÉEòÉ iÉÒxÉ ¨ÉÉb÷¬Ö±ÉÉå ¨Éå Ê´É¦ÉÉÊVÉiÉ EòÒ MÉ<Ç ½éþ * |ÉäÎC]õEò±É Eäò Ê±ÉB <xÉ iÉÒxÉ ¨ÉÉb÷¬Ú±ÉÉå EòÉ ºÉ¨ÉªÉ Ê´É¦ÉÉVÉxÉ ÊxÉ¨xÉ |ÉEòÉ®ú ½èþ *

¨ÉÉb÷¬Ú±É 1 - +ºÉä̈ ¤É±ÉÒ - 1 325  PÉh]äõ

¨ÉÉb÷¬Ú±É 2 - MÉäVÉ  50  PÉh]äõ

¨ÉÉb÷¬Ú±É 3 - {ÉÉ<{ºÉ +Éè®ú {ÉÉ<{É Ê¡òË]õMÉ  75  PÉh]äõ

      EÖò±É  525 PÉh]äõ

EòÉªÉÇ¶ÉÉ±ÉÉ ¨Éå EòÉè¶É±É |ÉÊ¶ÉIÉhÉ EòÒ ªÉÉäVÉxÉÉ, EÖòUô ´ªÉ´É½þÉÊ®úEò |ÉÉäVÉäC]õ EòÉä Eäòxpù ¨Éå ®úJÉiÉä ½ÖþB |ÉÎC]õEò±É +¦ªÉÉºÉÉå EòÒ ¸ÉÞÄJÉ±ÉÉ ºÉä EòÒ MÉ<Ç ½èþ * ½þÉ±ÉÉÆÊEò
EÖòUô BäVÉä =nùÉ½þ®úhÉ ¦ÉÒ ½éþ VÉ½þÉÄ Ê´ÉÊ¶É¹]õ +¦ªÉÉºÉ ÊEòºÉÒ |ÉÉäVÉäC]õ EòÉ Ê½þººÉÉ xÉ½þÓ ½èþ *

VÉ¤É |ÉäÎC]õEò±É ¨ÉäxÉÖ+±É ¤ÉxÉÉªÉÉ MÉªÉÉ iÉÉä <ºÉ ¤ÉÉiÉ EòÉ Ê´É¶Éä¹É |ÉªÉÉºÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ÊEò |ÉiªÉäEò +¦ªÉÉºÉ EòÒ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ºÉä Eò¨É ºiÉ®ú Eäò Ê|ÉºÉIÉÖ +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä
ºÉ¨ÉZÉ ºÉEäò * VÉ¤ÉÊEò Ê´ÉEòÉºÉ ºÉÊ¨ÉÊiÉ xÉä º´ÉÒEòÉ®ú ÊEòªÉÉ EòÒ ªÉÊnù ¨ÉèxÉÖ+±É ¨Éå +ÉMÉä ºÉ½þÒ EòÒ MÉÖVÉÉ<¶É ½þÉäiÉÒ ½èþ, NIMI +xÉÖ¦É´ÉÒ |ÉÊ¶ÉIÉÖ+Éå ºÉä ¨ÉèxÉÖ+±É
¨Éå ºÉÖvÉÉ®ú Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉÖZÉÉ´ÉÉå EòÉä +É¨ÉÆÊjÉiÉ Eò®úiÉä ½éþ *
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+¦ªÉÉºÉ ºÉÆ. +¦ªÉÉºÉ Eäò ¶ÉÒ¹ÉÇEò {ÉÞ¹`öõ ºÉÆ.

Ê´É¹ÉªÉ-Gò¨É

¨ÉÉb÷¬Ú±É 1 : +ºÉä̈ ¤É±ÉÒ - 1 (Assembly - 1)

3.1.117 ºGÚò (Screws) 1

ºGÚò Eäò |ÉEòÉ®ú (Types of  screws) 2

3.1.118-120 ºGÚòbÅ÷É<´É®ú (Screw drivers) 7

º{ÉäxÉºÉÇ (Spanners) 10

Ê¤ÉVÉ±ÉÒ Eäò ={ÉEò®úhÉ (Power tools) 12

3.1.121 xÉ]ÂõºÉ Eäò Ê±ÉB ±ÉÉìËEòMÉ Êb÷´ÉÉ<ºÉ (Locking devices - Types of lock nut) 16

3.1.122 EòÒVÉ iÉlÉÉ =xÉEäò |ÉEòÉ®ú (Various  types of keys) 19

3.1.123 Ê´É’’¶Éä¹É ¡òÉ<±ºÉ (Special Files) 29

3.1.124 ºGäò{É ºÉiÉ½þÉå EòÉ {É®úÒIÉhÉ (Testing  scraped  surfaces) 31

BEò }±Éä]õ ºGäò{É®ú EòÉä iÉäVÉ Eò®úxÉÉ (Sharpening a  flat scraper) 32

3.1.125 ]äõ¨{±Éä]õ +Éè®ú MÉäVÉ (Template and gauges) 34

ºGÚò Ê{ÉSÉ MÉäVÉ (Screw pitch gauge) 36

ºÉÉvÉÉ®úhÉ B´ÉÆ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ EòÉªÉÇ¶ÉÉ±ÉÉ MÉäVÉ (Simple and standard workshop gauges) 36

MÉäVÉºÉ +Éè®ú MÉäVÉºÉ Eäò |ÉEòÉ®ú (Gauges  and  types  of  gauges) 41

3.1.126 Îº±É{É MÉäVÉå (Slip Gauges) 45

Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ºÉÉ<VÉ Eäò Ê±ÉB Îº±É{É MÉäVÉÉå EòÉ SÉªÉxÉ iÉlÉÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ (Selection and determination
of slip gauges for different sizes) 47

¨ÉÉ{ÉÒ ªÉÆjÉ EòÒ näùJÉ¦ÉÉ±É (Maintenance of measuring instruments) 48

3.1.127-129 Îº±É{É MÉäVÉ ={ÉºÉÉvÉxÉ (Slip gauge accessories) 49

ºÉÉ<xÉ ¤ÉÉ®ú iÉlÉÉ Îº±É{É MÉäVÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ (Sine bar principle application and
specification) 51

ºÉÉ<xÉ ¤ÉÉ®ú iÉlÉÉ Îº±É{É MÉäVÉÉå Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä ]äõ{É®ú YÉÉiÉ Eò®úxÉÉ (Determining taper using

sine bar and slip gauges) 52

3.1.130 ±ÉèË{ÉMÉ (Lapping) 55

±Éè{É {ÉnùÉlÉÇ iÉlÉÉ ±ÉèË{ÉMÉ Eò¨{ÉÉ=hb÷ (Lap materials and lapping compounds) 56

¤ÉÉ½þ®úÒ ´É ¦ÉÒiÉ®úÒ ¤Éä±ÉxÉÉEòÉ®ú ºÉiÉ½þÉå EòÉä ±Éè{É Eò®úxÉÉ (Lap external and internal cylindrical
surfaces) 57

3.1.131 ºÉ®ú¡äòºÉ ]äõCSÉ®ú iÉlÉÉ ̈ ÉäVÉ®ú¨Éå]õ (Surface finish importance) 60

¨ÉèEäòÊxÉEò±É ]äõCºÉSÉ®ú ̈ ÉäVÉË®úMÉ <Æº]Üõ¨Éå] (Surface texture measuring instruments) 62

(viii)
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+¦ªÉÉºÉ ºÉÆ. +¦ªÉÉºÉ Eäò ¶ÉÒ¹ÉÇEò {ÉÞ¹`öõ ºÉÆ.

ºÉiÉ½þ MÉÖhÉ´ÉkÉÉ (Surface quality) 63

3.1.132 ½þÉäËxÉMÉ  (Honing) 65

3.1.133 Æ̀öb÷É Eò®úxÉÉ (Frosting) 67

3.1.134-135 ºÉÉ®äú EòÉ¤ÉÇxÉ <º{ÉÉiÉ EòÉ >ð¹¨ÉÉ Eò®úxÉÉú (Heating/quenching steel for
heat treatment) 69

=¹¨ÉÉ ={ÉSÉÉ®ú Eäò Ê±ÉB <º{ÉÉiÉ EòÉä iÉ{iÉ Eò®úxÉÉ/¤ÉÖZÉÉxÉÉ (Heating and quenching steel
for heat treatment) 70

EòÉ¤ÉÇxÉ <º{ÉÉiÉ EòÉä ºÉJiÉ/Eò`öÉä®ú ¤ÉxÉÉxÉÉ (Hardening of carbon steel) 71

Eò`öÉä®ú <º{ÉÉiÉ EòÉä ]äõ¨{ÉË®úMÉ Eò®úxÉÉ  (Tempering the hardened steel) 72

<º{ÉÉiÉ EòÉ +xÉÒ±ÉxÉ (Annealing of steel) 73

<º{ÉÉiÉ EòÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉÒEò®úhÉ (Normalising steel) 73

3.1.136-137 <º{ÉÉiÉ EòÒ ºÉiÉ½þ EòÉ Eò`öÉä®úhÉ (Surface hardening of steel) 75

xÉÉ<]ÅõÉ<ÊbÆMÉ (Nitriding) 78

V´ÉÉ±ÉÉ Eò`öÉä®úhÉ (Flame hardening) 78

|Éä®úhÉ Eò`öÉä®úhÉ (Induction hardening) 79

3.1.138 SÉÉÊ¤ÉªÉÉÄ +Éè®ú EòÉì]õ®ú {É®ú ]äõ{É®ú (Tapers on keys and cotters) 80

3.1.139 -140 MÉ¨ÉÇ +Éè®ú Ê¤ÉVÉ±ÉÒ Eäò VÉ¨ÉÉ´É uùÉ®úÉ ºÉÖ®úIÉÉ Eäò Ê±ÉB Ê´ÉÊ¦ÉzÉ {É®úiÉ ±ÉMÉÉxÉÉ (Various coatings for

protection by heat & electrical deposits) 84

vÉÉiÉÖ EòÉäË]õMÉ (Metallic coatings) 84

¨ÉÉb÷¬Ú±É 2 : MÉäVÉ (Gauges)

3.2.141 MÉäVÉ (Gauges) 84

3.2.142 - 143 Ê¤ÉªÉË®úMÉ (Bearings) 86

3.2.144-145 ®úÉä±É® +Éè®ú ºÉÖ<Ç Ê¤ÉªÉË®úMÉ (Roller & needle bearings) 90

3.2.146-147 Ê¤ÉªÉË®úMÉ {ÉnùÉlÉÇ (Bearing materials) 95

3.2.148-150 ºÉÆIÉÉ®hÉú EòÒ ®úÉäEòlÉÉ¨É (Prevention of corrosion) 97

¨ÉÉb÷¬Ú±É 3 : {ÉÉ<{ºÉ +Éè®ú {ÉÉ<{É Ê¡òË]õMÉ (Pipes and Pipe Fittings)

3.3.151 -154 {ÉÉ<{ºÉ +Éè®ú {ÉÉ<{É Ê¡òË]õMÉ (Pipes and pipe fittings) 100

Ê¥ÉÊ]õ¶É º]äõhb÷bÇ÷ {ÉÉ<{É mÉäbÂ÷ºÉ (British standard pipe threads) 103

3.3.155 {ÉÉ<{É Ê¡òË^õMÉ +ÉèVÉÉ®úÉå EòÉ <ºiÉä̈ ÉÉ±É (Uses of pipe fitting tools) 105

{±ÉÏ¨¤ÉMÉ ]Úõ±ºÉ - {ÉÉ<{É ®åúSÉ iÉlÉÉ SÉèxÉ {ÉÉ<{É ®éúSÉ (Plumbing tools - Pipe wrench and chain
pipe wrench) 107

(ix)
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¨ÉÚ±ªÉÉÆEòxÉ / +¦ªÉÉºÉ {ÉÊ®úhÉÉ¨É

<ºÉ {ÉÖºiÉEò Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ªÉ½þ VÉÉxÉ ºÉEåòMÉä :

• Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ¨ÉääË]õMÉ ºÉiÉ½þÉå, +É´É¶ªÉEò ºÉÊ½þ¹hÉÖiÉÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ¤ÉÆvÉxÉ PÉ]õEòÉå, +ÉèWÉÉ®ú +Éè®ú
EòÉªÉÇ IÉ¨ÉiÉÉ EòÒ VÉÉÄSÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò PÉ]õEòÉå EòÉä ¤ÉxÉÉxÉÉ +Éè®ú ºÉÆªÉÉäVÉxÉ Eò®úxÉÉ *
[Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ¨ÉäË]õMÉ ºÉiÉ½þ - b÷´É]äõªÉ±É Ê¡òË]õMÉ, ÊjÉVªÉÉ Ê¡òË]õMÉ, ºÉÆªÉÖHò Ê¡òË]õMÉ, Ê´ÉÊ¦ÉzÉ
ºÉiÉ½þ Ê¡òÊxÉË¶ÉMÉ |ÉÊGòªÉÉ - ºEäòË{ÉMÉ, ±ÉèË{ÉMÉ +Éè®ú ½þÉäËxÉMÉ, Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ¤ÉxvÉxÉ PÉ]õEò -
b÷¤É±É Ê{ÉxÉ, ºGÚò, ¤ÉÉä±]õ, SÉÉÊ¤ÉªÉÉÄ +Éè®ú EòÉä]õ®úºÉ * Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ¤ÉxvÉxÉ +ÉèWÉÉ®úÉå - ½þÉlÉ
SÉÉÊ±ÉiÉ +Éè®ú Ê´ÉtÖiÉ SÉÉÊ±ÉiÉ +ÉèWÉÉ®úÉå, +É´É¶ªÉEò ºÉÊ½þ¹hÉÖiÉÉ − ±− ±− ±− ±− ± 0.02 mm EòÉähÉÒªÉ
ºÉÊ½þ¹hÉÖiÉÉ ±±±±± 10 min]

• ¨ÉÉxÉEò +ÉèWÉÉ®ú +Éè®ú ={ÉEò®úhÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ MÉäWÉ ¤ÉxÉÉxÉÉ +Éè®ú =xÉEòÒ ÊxÉÌnù¹]õ
ºÉ]õÒEò]õÉ EòÉä VÉÉÄSÉxÉÉ * [Ê´ÉÊ¦ÉzÉ MÉäVÉÉå - ºxÉä{É MÉäVÉ, MÉä{É MÉäVÉ, ÊxÉÌnù¹]õ ºÉ]õÒEòiÉÉ
±±±±± 0.02 mm]

• {ÉÉ<Ç{É VÉÉ<È]õÉå EòÉä ÊxÉ¹{ÉÉÊnùiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB EòÉè¶É±É EòÉä BEò ºÉÒ¨ÉÉ ±ÉMÉÉxÉÉ ½èþ, {ÉÉ<{É
Eäò ºÉÉlÉ ´ÉÉ±´É +Éè®ú Ê¡òË]õMÉ EòÉä Ê´ÉPÉÊ]õiÉ +Éè®ú +ºÉä¨¤É±É Eò®úxÉÉ +Éè®ú Ê®úºÉÉ´É Eäò Ê±ÉB
{É®úÒIÉhÉ Eò®úxÉÉ [EòÉè¶É±É EòÒ ºÉÒ¨ÉÉ EòiÉÇxÉ, mÉäËb÷MÉ, }±ÉäË®úMÉ, ¤ÉåËb÷MÉ +Éè®ú VÉÉäc÷xÉÉ] *

(x)

{ÉÉ<{É ®åúSÉ (Pipe wrenches) 108

{ÉÉ<{É ¤ÉäÏhb÷MÉ ¨É¶ÉÒxÉ (Pipe bending machines) 109

{ÉÉ<{É, b÷É<Ç, b÷É<Ç º]õÉEò iÉlÉÉ ]äõ{ºÉ (Pipes, dies, die stocks and taps) 110

3.3.156 ¨ÉÉxÉEò {ÉÉ<{É Ê¡òË]õMÉ (Standard pipe fitting) 112

½þÉ=ºÉ ½þÉä±b÷ ́ ÉÉ]õ®ú ]èõ{É EòÒ ̈ É®ú¨¨ÉiÉ iÉlÉÉ ®úJÉ®úJÉÉ´É (Repair and maintenance of household
water taps) 114

3.3.157 où¶ªÉ ÊxÉ®úÒIÉhÉ (Visual Inspection) 116

3.3.158 MÉÖhÉ´ÉkÉÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ +Éè®ú ÊxÉ®úÒIÉhÉ (Quality control & inspection) 118

+¦ªÉÉºÉ ºÉÆ. +¦ªÉÉºÉ Eäò ¶ÉÒ¹ÉÇEò {ÉÞ¹`öõ ºÉÆ.

Copyright Free Under CC BY Licence



SYLLABUS

2nd Year (Volume I of II)  Duration: Six Month

Week
No.

Ref. Learning
Outcome

Professional Skills
(Trade Practical)

with Indicative hours

Professional Knowledge
(Trade Theory)

53
Make & assemble
components of
different mating
surfaces as per
required tolerance
by different surface
finishing operations
using different
fastening
components, tools
and check
functionality.
[Different Mating
Surfaces – Dovetail
fitting, Radious
fitting, Combined
fitting; Different
surface finishing
operations –
Scraping, Lapping
and Honing;
Different fastening
components – Dowel
pins, screws, bolts,
keys and cotters;
Different fastening
tools-hand operated
& power tools,
Required tolerance -
±0.02mm, angular
tolerance ± 10 min.]

117. Make „H. fitting.(17 hrs.)
118. Power tools: Practice

operation of power tool for
fastening.(5 hrs.)

119.Tightening of bolt/ screw
with specified torque.(2

 hrs.)
120. Selection of right tool as for

Tightening or loosening of
screw/bolt as per
accessibility (1 hrs.)

Screws: material, designation,
specifications, Property classes
(e.g. 9.8 on screw head), Tools for
tightening/ loosening of screw or
bolts, Torque wrench, screw joint
calculation uses.
Power tools: its constructional
features, uses & maintenance.

121. Assembly sliding for using
keys, dowel pin and screw, ±
0.02 mm accuracy on plain
surface and testing of sliding
fitting job. (25 hrs.)

Locking device: Nuts- types
(lock nut castle nut, slotted
nuts, swam nut, grooved nut)
Description and use.

122. File & fit angular mating
surface within an accuracy of
± 0.02 mm & 10 minutes
angular fitting.(25 hrs.)

Various types of keys, allowable
clearances & tapers, types, uses
of key pullers.

Special files: types (pillar, Dread
naught,Barrow, warding)
description & their uses.
Testing scraped surfaces:
ordinary surfaces without a
master plate.

123. Drill through and blind
holes at an angle using
swivel table of drilling
machine.(10 hrs.)

124. Precision drilling,
reaming and tapping and
Test- Job.(15 hrs.)

54

55

-do-

-do-

56 -do-
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57 125. Make Dovetailed fitting and
  radius fitting.(25 hrs.)

Templates and gauges- Introduction,
necessity, types. Limit gauge: Ring
gauge, snap gauge, plug gauge,
description and uses.
Description and uses of gauge-
types (feeler, screw, pitch, radius,
wire gauge)

126. File and fit, combined fit with
  straight, angular surface with ±
  0.02 mm accuracy and check
  adherence to specification and
  quality standards using
  equipment like Vernier
  calipers, micrometers etc.
  (25 hrs.)

Slip gauge: Necessity of using,
classification & accuracy, set of
blocks (English and Metric). Details
of slip gauge. Metric sets 46: 103:
112.
Wringing and building up of slip
gauge and care and maintenance.

127.  Drilling and reaming, small dia.
 holes to accuracy & correct
 location for fitting.(4 hrs.)

128.  Perform drilling using „V. block
 and a clamp.(1 hrs.)

129.  Make male and female fitting
 parts, drill and ream holes not
 less than 12.7 mm.(20 hrs.)

Application of slip gauges for
measuring, Sine bar-Principle,
application & specification. Procedure
to check adherence to specification
and quality standards.

130.  Make Sliding Diamond
 fitting.(20 hrs.)

131.  Lap flat surfaces using lapping
 plate. (5 hrs.)

Lapping: Application of lapping,
material for lapping tools, lapping
abrasives, charging of lapping tool.
Surface finish importance, equipment
for testing-terms
relation to surface finish. Equipment
for tasting surfaces quality –
dimensional tolerances of surface
finish.

132.  Prepare Stepped keyed fitting
 and test job. (20 hrs.)

133.  Lapping holes and cylindrical
 surfaces.(5 hrs.)

Honing: Application of honing, material
for honing, tools shapes, grades,
honing abrasives. Frosting- its aim and
the methods of performance.

134. Dovetail and Dowel pin
 assembly.(20 hrs.)

135. Scrape cylindrical bore.(5 hrs.)

Metallurgical and metal working
processes such as Heat treatment,
various heat treatment methods -
normalizing, annealing, hardening and
tempering, purpose of each method,
tempering colour chart.

136.  Scrapping cylindrical bore and
 to make a fit-(15 hrs.)

137.  Scrapping cylindrical taper
 bore and check taper angle

        with sine bar.(10 hrs.)

Annealing and normalizing, Case
hardening and carburising and its
methods, process of carburising
(solid, liquid and gas).

58

59

60

61

62

-do-

63

-do-

-do-

-do-

-do-

-do-

-do-
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-do-

-do-

-do-

-do-

138. Make a cotter jib assembly.
(25 hrs.)

Tapers on keys and cotters
permissible by various standards.

139.  Hand reams and fit taper pin.
 (15 hrs.)

140. Drilling and reaming holes in
 correct location, fitting dowel
 pins, stud, and bolts.(10 hrs.)

The various coatings used to
protect metals, protection coat by
heat and electrical deposit
treatments.
Treatments to provide a pleasing
finish such as chromium silver
plating, nickel plating and
galvanizing.

Make different
gauges by using
standard tools &
equipment and
checks for specified
accuracy. [Different
Gauges – Snap
gauge, Gap gauge;
Specified Accuracy -
±0.02mm]

141. Making a snap gauge for
 checking a dia of 10 ± 0.02
 mm.(25 hrs.)

Gauges and types of gauge
commonly used in gauging finished
product-Method of selective
assembly „Go. system of gauges,
hole plug basis of standardization.

142. Scrape external angular mating
 surface and check angle with
 sine bar.(15 hrs.)

143. Scrape on internal surface and
 check.(10 hrs.)

Bearing-Introduction, classification
(Journal and Thrust), Description of
each, ball bearing: Single row,
double
row, description of each, and
advantages of double row.

144. Practice in dovetail fitting
 assembly and dowel pins
 and cap screws
 assembly.(20 hrs.)

145. Industrial visit.(5 hrs.)

Roller and needle bearings: Types of
roller bearing. Description & use of
each.
Method of fitting ball and roller
bearings Industrial visit.

146. Preparation of gap gauges.
(15  hrs.)

147. Perform lapping of gauges
 (hand lapping only)(10 hrs.)

Bearing metals – types,
composition and uses.
Synthetic materials for bearing: The
plastic laminate materials, their
properties and uses in bearings
such as phenolic, teflon polyamide
(nylon).

148. Preparation of drill gauges.
(10 hrs.)

149. File and fit straight and angular
surfaces internally.(13 hrs.)

150. Identify different ferrous metals
by spark test(2 hrs.)

, the importance of keeping the
work free from rust and corrosion.

-do-

-do-

64

65

66

67

68

69

70
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19 - 21 Apply a range of
skills to execute
pipe joints,
dismantle and
assemble valves &
fittings with pipes
and test for
leakages.[Range
of skills – Cutting,
Threading, Flaring,
Bending and
Joining]

151. Flaring of pipes and pipe joints.
 (3 hrs.)

152. Cutting & Threading of pipe
 length.(3 hrs.)

153. Fitting of pipes as per sketch
 observing conditions used for
 pipe work. (12 hrs.)

154. Bending of pipes- cold and
 hot.(7 hrs.)

Pipes and pipe fitting- commonly used
pipes. Pipe schedule and standard
sizes.
Pipe bending methods. Use of bending
fixture, pipe threads-Std. Pipe threads
Die and Tap, pipe vices.

155. Dismantling & assembling –
 globe valves, sluice valves,
 stop cocks, seat valves and

 non-return valve. (25 hrs.)

Use of tools such as pipe cutters,
pipe wrenches, pipe dies , and tap,
pipe bending machine etc.

156. Fit & assemble pipes, valves and
 test for leakage & functionality
 of valves.(22 hrs.)

157. Visual inspection for visual
 defects e.g. dents, surface
 finish.(1 hrs.)

158. Measuring, checking and
 recording in control chart.(2 hrs.)

Standard pipefitting- Methods of
fitting or replacing the above fitting,
repairs and erection on rainwater
drainage pipes and house hold taps
and pipe work. Inspection & Quality
control -Basic SPC -Visual
Inspection

In-plant training / Project work
1. Key Way Fitting
2. Lathe Dog
3. Different Test Piece For Fitter
4. Radious Form Gauge/ Form Gauge/ Snap Gauge
5. Square Fitting Alignment
6. Universal Fitting
7. Hand Press
8. Setup assembly of pipes and valves and test for leakage/
    functionality

Revision

Examination

72

73

-do-

74-75

-do-

76-77

78
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=i{ÉÉnùxÉ B´ÉÆ Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇhÉ (Production & Manufacturing)
Ê¡ò]õ®ú (Fitter) - +ºÉä¨¤É±ÉÒ - 1 +¦ªÉÉºÉ 3.1.117 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

ºGÚò (Screws)

=nÂùùnäù¶ªÉ : <ºÉ +¦ªÉÉºÉ Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• ¡òÉº]õxÉ®ú Eäò JÉ®úÉ¤É SÉªÉxÉ Eäò EòÉ®úhÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä {ÉÊ®úhÉÉ¨É
• ¡òÉº]õxÉ®ú Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú VÉÉä =tÉäMÉ ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉä ½èþ
• ¨É¶ÉÒxÉ ´ÉÉä±]õ ¨É¶ÉÒxÉ ºGÚò Eèò{É ºGÚò +Éè®ú ºÉä]õ ºGÚò ¨Éä ¡òÉº]õxÉ®ú ¨Éå Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò mÉäb÷ +Éè®ú =xÉEäò ={ÉªÉÉäMÉ*

+ÉètÉäÊMÉEò IÉäjÉ ̈ Éå |ÉiªÉäEò VÉÉì¤É ̈ Éå <ºiÉä̈ ÉÉ±É ½þÉäxÉä ́ ÉÉ±Éä ¡òÉº]õxÉ®úÉå EòÒ =ÊSÉiÉ
{ÉºÉÆnù {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ*

• BEò JÉ®úÉ¤É SÉÖxÉä ½ÖþB ¡òÉº]õxÉ®ú +ºÉÖ®úÊIÉiÉ ÎºlÉÊiÉ EòÉ EòÉ®úhÉ ¤ÉxÉ ºÉEòiÉÉ
½èþ*

• +ºÉå¤É±ÉÒ ±ÉÉMÉiÉ ¤ÉgøÉBÆ*

• =i{ÉÉnù Eò¨É MÉÖhÉ´ÉkÉÉ ´ÉÉ±Éä ½éþ*

Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ¡òÉº]õxÉ®ú

• SÉÚc÷ÒnùÉ®ú ¡òÉº]õxÉºÉÇ

• Ê®úÊ´É]õ

• Ê{ÉxÉ

• Ê®úÊ´ÉË]õMÉ Ë®úMÉ +Éä®ú ºÉ®úÎC±É{É

• SÉÉ¤ÉÒ

• º]äõ{É±ÉºÉ

• ÊSÉ{ÉEòxÉä ´ÉÉ±ÉÉ {ÉnùÉlÉÇ

SÉÚc÷ÒnùÉ®ú ¡òÉº]õxÉºÉÇ (Threaded fasteners)

¡òÉº]õxÉºÉÇ (Fasteners): ̧ ÉähÉÒ ̈ Éå +ÉxÉä ́ ÉÉ±Éä ¡òÉº]õxÉ®úÉå nù¤ÉÉ´É EòÉä Eò±Éè̈ {É
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ºGÚò mÉäb÷ EòÒ (wedging) EòÉªÉḈ ÉÉ<Ç EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®åú* +ÊvÉEò
¶ÉÊHò |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB BEò SÉÚc÷ÒnùÉ®ú ¡òÉº]õxÉ®úÉå EòÉä +{ÉxÉä ¨ÉË]õMÉ ¦ÉÉMÉ
¨Éå 1.5  MÉÖhÉÉ (xªÉÚxÉiÉ¨É) ´ªÉÉºÉ Eäò ´ªÉÉºÉ ¤É®úÉ¤É®ú nÚù®úÒ iÉªÉ Eò®úxÉÒ SÉÉÊ½þB*
(Fig 1)

¨É¶ÉÒxÉ ºGÚò (Machine screws): ºÉÉ¨ÉÉxªÉ VÉÉäc÷xÉä ´ÉÉ±Éä EòÉªÉÇ Eäò Ê±ÉB
¨É¶ÉÒxÉ ºGÚò EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* (Fig 2)  ªÉ½þ nùÉäxÉÉå EòÉä®
(COARSE)ú +Éè®ú ¡òÉ<xÉ (FINE) ¸ÉÞÆJÉ±ÉÉ ¨Éå ÊxÉÌ¨ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* VÉÉä BEò
º±ÉÉ]õ ªÉÉ Ê®úEäòºb÷ ½äþb÷ Eäò ºÉÉlÉ ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* (Fig 3)

+ÉEòÉ®ú (sizes) ´ªÉÉºÉ ¨Éå 1.5 mm ºÉä 12mm +Éè®ú ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç 2mm ºÉä
75 mm iÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ*

¨É¶ÉÒxÉ ¤ÉÉä±]õ (Machine bolts): ¨É¶ÉÒxÉ ¤ÉÉä±]õ (Fig 4) ́ ÉMÉÉÇEòÉ®ú +Éè®ú
½äþMVÉÉäMÉxÉ±É ÊºÉ®ú (hed) Eäò +ÉEòÉ®ú ̈ Éå ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ <ºÉEòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ́ É½þÉÆ {É®ú
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉ½þÉÆ {É®ú Eò®úÒ¤ÉÒ ºÉÊ½þ¹hÉÖiÉÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ <ºÉEòÉ
´ªÉÉºÉ 6 mm ºÉä 7.5 mm, ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç 12 mm ºÉä 300 mm iÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ*
¨É¶ÉÒxÉ ¤ÉÉä±]õ (Fig 5) EòºÉxÉä EòÒ ÊGòªÉÉ ÊnùJÉÉ<Ç MÉ<Ç ½èþ*
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2

Eäò{É ºGÚò (Cap screws): Eäò{É ºGÚò EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ iÉEò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉ¤É
+ºÉå¤É±ÉÒ EòÉä BEò ¨ÉVÉ¤ÉÚiÉ, +ÊvÉEò ºÉ½þÒ +Éä®ú ¤Éä½þiÉ®ú ÊnùJÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ¡òÉº]õxÉ®ú
EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ BEò Eäò{É ºGÚò BEò ]ÖõEòcä÷ ̈ Éå BEò ÊxÉEòÉºÉÒ Uäônù Eäò ̈ ÉÉvªÉ¨É
ºÉä +Éè®ú BEò SÉÚc÷ÒnùÉ®ú ÊUôpùú ¨Éå ºGÚò Eäò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä Ê¡ò]õ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

Eäò{É ºGÚò ºÉä EòºÉEò®ú BEò (clamping) C±ÉéË{ÉMÉ EòÉªÉÇ EòÉä Ê´ÉEòÊºÉiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ
½èþ* (Fig 6)

Eèò{É ºGÚò (cap screuls) ¨É¶ÉÒxÉ ¤ÉÉä±]õ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå Eò®úÒ¤É ºÉÊ½þ¹hÉÖiÉÉ Eäò
Ê±ÉB ÊxÉÌ¨ÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ +Éè®ú +vÉÇiÉèªÉÉ®ú Ê¤ÉªÉË®úMÉ ºÉiÉ½þ Eäò ºÉÉlÉ =i{ÉÉÊnù ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ* B±ªÉÖ̈ ÉÒÊxÉªÉ¨É, {ÉÒiÉ±É EòÉÆºªÉ ̈ ÉÉ<±b÷º]õÒ±É Ê¨É¸ÉvÉÉiÉÖ <º{ÉÉiÉ ̈ Éå +Éè®ú
ÊxÉÎ¶SÉiÉ °ü{É ºÉä `öÒEò +Éè®ú Ê´É¶Éä¹É mÉäb÷ ¸ÉÞÆJÉ±ÉÉ (Fig 7) ¨Éå ½èþ*

Eèò{É ºGÚò 6mm ºÉä 50mm ´ªÉÉºÉ +Éè®ú 10 mm ºÉä 200 mm iÉEò ´ªÉÉºÉ
¨Éå ={É±É¤vÉ ½èþ* xÉ]õ Eèò{É ºGÚò Eäò ºÉÉlÉ ¶ÉÉÊ¨É±É xÉ½þÓ ½èþ*

ºÉä]õ ºGÚò (Set screws): {ÉÖÊ±ÉªÉÉå EòÉä ¶ÉÉ}]õÉå {É®ú Ê¡òºÉ±ÉxÉä ºÉä ®úÉäEòxÉä {ÉÊ^õªÉÉå
EòÉä ºlÉÉxÉÉÆiÉÊ®úiÉ Eò®úxÉä +Éè®ú EòÉì±É®ú ®úJÉxÉä, ¶ÉÉ}]õÉå {É®ú +Éè®ú +ºÉå¤É±ÉÒ ̈ Éå VÉMÉ½þÉå
{É®ú ¶ÉÉ}]õ ®úJÉxÉä ¨Éå ®úÉäEòxÉä Eäò Ê±ÉB ºGÚò EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
(Fig 8)

½äþb÷ ±ÉäºÉ (headless) ºÉä]õ ºGÚò ªÉÉ iÉÉä BEò º±ÉÉì]õ ªÉÉ ºÉÉìEäò]õ ½äþb÷ ½þÉäiÉÉ ½èþ
+Éè®ú =ºÉ¨Éå {ÉÚ®úÒ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç ¨Éå mÉäb÷ ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ EòÉªÉÇ ªÉÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú
ºGÚò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ +ÉEÞòÊiÉªÉÉå ¨Éå ½þÉäiÉä ½èþ* (Fig 9)

ºGÚò Eäò |ÉEòÉ®ú (Types of  screws)

=nÂùùnäù¶ªÉ : <ºÉ +¦ªÉÉºÉ Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ¡òÉº]õËxÉMÉ ºGÚò ¤ÉxÉÉBÆ +Éè®ú =xÉEòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®åú
• Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò xÉ]õ +Éè®ú =xÉEäò ={ÉªÉÉäMÉ ¤ÉxÉÉBÆ
• Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ´ÉÉ¶É®ú +Éè®ú =xÉEäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ EòÉä ¤ÉiÉÉBÆ*

=i{ÉÉnùxÉ B´ÉÆ Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇhÉ : Ê¡ò]õ® : (NSQF ºiÉ®ú - 5) : +¦ªÉÉºÉ 3.1.117 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

={ÉªÉÉäMÉ (Uses)

A }±Éè]õ {´ÉÉ<Æ]õ ºÉä]õ ºGÚò EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ±ÉMÉÉiÉÉ®ú ºÉ¨ÉÉªÉÉäVÉxÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ
´ÉÉ±Éä Ê½þººÉÉå {É®ú ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

B +Éä́ É±É {´ÉÉ<Æ ºÉä]õ ºGÚò EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ¶ÉÉ}]õ Eäò ÊJÉ±ÉÉ¡ò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉä
<ºÉä |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB näùJÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

C ¶ÉÆEÖò Ë¤ÉnÖù ºÉä]õ ºGÚò EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ̈ É¶ÉÒxÉ ¦ÉÉMÉÉå EòÉä ¶ÉÉì}]õÉå {É®ú ºlÉÉªÉÒ °ü{É
ºÉä ºÉä]õ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½è*þ

D ½þÉ¡ò b÷ÉìMÉ {´ÉÉ<Æ]õ ºÉä]õ ºGÚò ¶ÉÉªÉnù ºÉ¤ÉºÉä ={ÉªÉÉäMÉÒ ¨Éå ºÉä BEò ½èþ +Éè®ú <ºÉä
BEò b÷É´Éä±É Eäò °ü{É ¨Éå <ºiÉä̈ ÉÉ±É ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ {´ÉÉ<Æ]õ |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä
Eäò Ê±ÉB BEò ÊUôpù ÊbÅ÷±É ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

E ºÉä]õ ºGÚò BEò ºGÚò Eäò °ü{É ̈ Éå ={ÉªÉÉäMÉ Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÖHò ½èþ VÉÉä BEò ̈ É½þkÉ´É{ÉÚhÉÇ
iÉ®úÒEäò ºÉä º±ÉÉ<b÷ Eò®úiÉÉ ½èþ*

º´ÉªÉÆ ]èõË{ÉMÉ Eò®úxÉä ́ ÉÉ±ÉÉ ºGÚò (Self tapping screw): ]èõË{ÉMÉ EòÒ ±ÉÉMÉiÉ
EòÉä JÉi¨É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB BEò SÉÚc÷Ò ¤ÉxÉÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÉ ºGÚò =i{ÉzÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ <x½åþ
SÉÚc÷Ò ¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB Êb÷VÉÉ<xÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ CªÉÉåÊEò ´Éä º´ÉªÉÆ ºÉÆSÉÉÊ®úiÉ ½þÉäiÉä
½èþ* (Fig 1)

mÉäb÷ EòÉ]õxÉä EòÉ ºGÚò (Thread cutting screws): mÉäb÷ EòÉ]õxÉä ́ ÉÉ±Éä ºGÚò
VÉÉä Eò`öÉä®ú ½þÉäiÉä ½éþ ´ÉÉºiÉ´É ¨Éå °ü{ÉÉå Eäò ¤ÉVÉÉB Eò]õÉèiÉÒ Eò®úiÉä ½èþ*
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]õÉ<{É  F:  EòÉÏº]õMÉ +Éè®ú ¡òÉäÍVÉMÉ ̈ Éå ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòB VÉÉxÉä ́ ÉÉ±Éä ̈ ÉÉxÉEò ̈ É¶ÉÒxÉ
vÉÉMÉä EòÉä EòÉ]õiÉÉ ½èþ* (Fig 2)

]õÉ<{É BF: b÷É< Eòº]õÓMÉ +Éè®ú {±ÉÉÎº]õEò Eäò Ê±ÉB <ºÉ ºGÚò EòÒ ºÉ½þªÉÉäMÉ ±ÉÒ VÉÉiÉÒ
½èþ* (Fig 3)

]õÉ<{É L: B±É {±ÉÉÎº]õEò Eäò ºÉÉlÉ ´ªÉÉ{ÉEò °ü{É ºÉä |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
(Fig 4)

º]õb÷ ¤ÉÉä±]õ (Stud bolts): ªÉ½þ ¤ÉÉä±]õ nùÉäxÉÉå ÊºÉ®úÉå ¨Éå mÉäbä÷b÷ ½þÉäiÉä ½éþ BEò
mÉäbä÷b÷ BÆb÷ EòÉä +vÉÇ ºlÉÉªÉÒ VÉÉäc÷xÉä Eäò Ê±ÉB BEò ½èþ{É ÊEòB ½ÖþB ÊUôpù ̈ Éå xÉÉÊ¨ÉiÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½þ VÉ¤ÉÊEò nÚùºÉ®äú UôÉä®ú EòÉä ̈ ÉÉxÉEò xÉ]õ =ºÉEòÉä ]ÖõEòc÷Éä Eäò ºÉÉlÉ VÉÉäc÷xÉä
Eäò Ê±ÉB mÉäb÷ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* (Fig 6)

xÉ]õ (Nut): xÉ]õ BEò ½äþCºÉÉMÉÉäxÉ±É ªÉÉ ºC´ÉÉªÉ®ú ½äþb÷ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉÉ ½èþ
+Éè®ú ¤ÉÉä±]õ Eäò ºÉÉlÉ EÖòUô ½äþb÷ +ÉEòÉ®ú Eäò ºÉÉlÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉä
Ê´ÉÊ¦ÉzÉ +ÉEÞòÊiÉªÉÉå ¨Éå ={É±É¤vÉ ½èþ*

mÉäb÷ EòÉä UôÉäc÷Eò®ú ÊxÉªÉÊ¨ÉiÉ °ü{É ºÉä +vÉÖ®úÉ ¨É¶ÉÒxÉ xÉ½þÓ ½èþ* (Fig 7)

´ÉÉ¶É®ú Eäò Ê±ÉB BEò ºÉ½þÓ ºÉiÉ½þ |ÉnùÉxÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ÊxÉªÉÊ¨ÉiÉ +vÉÇ-{ÉÊ®ú¹EÞòiÉ
+ºÉ®ú ´ÉÉ±Éä ¡äòºÉ {É®ú ¨É¶ÉÒxÉ ¤ÉxÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ* (Fig 8)

¦ÉÉ®úÒ +vÉÇ-{ÉÊ®ú¹EÞòiÉ ÊxÉªÉÊ¨ÉiÉ +vÉÇ iÉèªÉÉ®ú xÉ]õ Eäò +ÆiÉ ¨Éå ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉä ½èþ
½þÉ±ÉÉÆÊEò +ÊiÉÊ®úHò ¶ÉÊHò Eäò Ê±ÉB ¨ÉÉä]õÉ ½þÉä* (Fig 9)

=i{ÉÉnùxÉ B´ÉÆ Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇhÉ : Ê¡ò]õ® : (NSQF ºiÉ®ú - 5) : +¦ªÉÉºÉ 3.1.117 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

bÅ÷É<´É®ú ºGÚò (Driver screw):  bÅ÷É<´É®ú ºGÚò ̈ Éå BEò ÊbÅ÷±É ½þÉä±É ̈ Éå ªÉÉ =ÊSÉiÉ
+ÉEòÉ® Eäò ÊUôÊpùiÉ Uäônù ̈ Éå ½þlÉÉèc÷É ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ́ Éä BEò ºlÉÉªÉÒ VÉÉäc÷ ¤ÉxÉÉiÉä
½èþ*ú (Fig 5)

VÉÉ¨ÉxÉ]õ /SÉäEò xÉ]õ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ´É½þÉÆ {É®ú ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉ½þÉÆ {ÉÚ́ ÉÇ xÉ]õ EòÒ
iÉÉEòiÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ ½èþ =x½åþ +CºÉ®ú ±ÉÉìËEòMÉ BC¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉB
VÉÉäc÷Éä ªÉÉ ¨ÉÉxÉEò xÉ]õ Eäò ºÉÉlÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* (Fig 8B, 9B)

EèòºÉ±É xÉ]õ +Éè®ú º±ÉÉì]äõb÷xÉ]õ ¨Éå {ÉÚ®äú ºÉiÉ½þ {É®ú º±ÉÉì]õ ¤ÉxÉä ½þÉäiÉä ½èþ* iÉÉÊEò EòÉä
ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ Eäò ºÉÉlÉ ±ÉÉìEò ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEäò* iÉÉ®ú VÉÉä º±ÉÉì]õ Eäò ̈ ÉÉvªÉ¨É ºÉä b÷É±ÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú xÉ]õ EòÉä gøÒ±ÉÉ ½þÉäxÉä ºÉä ®úÉäEòxÉä Eäò Ê±ÉB ¤ÉÉä±]õ ¨Éå ÊbÅ÷±É EòÒ MÉªÉÉ
BEò ÊUôpù ½þÉäiÉÉ ½èþ* (Fig 8C, 9C)
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BEò EòÉìxÉÇ (corn nut)/Eäò{É xÉ] (cap nut)õ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ iÉ¤É ÊEò VÉÉiÉÉ ½èþ
VÉ¤É ={ÉÎºlÉÊiÉ |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ¨É½þi´É EòÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ ªÉÉ VÉ½þÉÆ |ÉÉäVÉäÏC]õMÉ mÉäb÷ EòÉä
ºÉÆ®úÊIÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB* ´Éä Eò¨É ªÉÉ =SSÉ ¶ÉèÊ±ÉªÉÉå ¨Éå ={É±É¤vÉ ½èþ*
(Fig 10)

Ë´ÉMÉ xÉ]õ (wing nut) EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ´É½þÉÆ {É®ú ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉ¤É ±ÉMÉÉiÉÉ®ú
ºÉ¨ÉÉªÉÉäVÉxÉ (Ê¡ò]õ Eò®úxÉÉ) ªÉÉ ½þ]õÉxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½èþ* <ºÉä Ë®úSÉ EòÒ
+É´É¶ªÉEòiÉÉ Eäò Ê¤ÉxÉÉ iÉäVÉÒ ºÉä gøÒ±ÉÉ ªÉÉ JÉc÷É Eò®ú ÊnùªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* xÉ]õ
¤ÉÉä±]õ BEò ½þÒ ¨É]äõÊ®úªÉ±É ºÉä ÊxÉÌ¨ÉiÉ ½þÉå* (Fig 11)

´ÉÉ¶É® (Washer)ú: ´ÉÉ¶É®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ¤Écä÷ IÉäjÉ ¨Éå C±ÉéË{ÉMÉ nù¤ÉÉ´É näùxÉä Eäò
Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ºÉiÉ½þ EòÉä IÉÊiÉOÉºiÉ EòÉä ®úÉäEòxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ́ É½þ ¤ÉÉä±]õ
½äþb÷ +Éè®ú xÉ]õ Eäò Ê±ÉB ¤ÉgøiÉÒ ½èþ +ºÉ®ú ́ ÉÉ±ÉÒ ºÉiÉ½þ ¦ÉÒ |ÉnùÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ́ ÉÉ¶É®ú
½þ±Eäò, ̈ ÉvªÉ¨É, ¦ÉÉ®úÒ +ÊiÉÊ®úHò ¦ÉÉ®úÒ ̧ ÉÞÆJÉ±ÉÉ ̈ Éå ÊxÉÌ¨ÉiÉ ½þÉäiÉä ½éþ* (Fig 12)

±ÉÉìEò ´ÉÉ¶É® (Lock washer) : BEò ±ÉÉìEò ´ÉÉ¶É®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ¤ÉÉä±]õ ªÉÉ
xÉ]õ EòÉä EÆò{ÉxÉ Eäò EòÉ®úhÉ gøÒ±ÉÉ ½þÉäxÉä ºÉä ®úÉäEòxÉä Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

Ê´ÉÊ¶É¹]õ ={ÉªÉÉäMÉÉå Eäò Ê±ÉB Êb÷VÉÉ<xÉ ÊEòB MÉB ±ÉÉìEò ´ÉÉ¶É®ú uùÉ®úÉ Ê´É¦ÉÉÊVÉiÉ
Ë®úMÉ ±ÉÉìEò ´ÉÉ¶É®ú EòÉä iÉäVÉÒ ºÉä ¤Énù±É VÉÉ ®ú½þÉ ½èþ* (Fig 13)

]ÚlÉ ]õÉ<{É ±ÉÉìEò ́ ÉÉ¶É®ú (Tooth type lock washer) : <xÉ ́ ÉÉ¶É®úÉå ̈ Éå
nùÉÆiÉ ½þÉäiÉä ½éþ* VÉÉä nùÉäxÉÉå ºGÚò ½äþb÷ +Éè®ú EòÉªÉÇ EòÒ ºÉiÉ½þ ̈ Éå MÉ½þ®äú EòÉ]õiÉä ½éþ <ºÉEòÉ
Êb÷VÉÉ<xÉ BäºÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò ´Éä ´ÉÉºiÉ´É ¨Éå EÆò{ÉxÉ EòÉä ¤ÉgøÉxÉä Eäò ºÉÉlÉ ¨Éå ½þ±EòÉ
±ÉÉìEò Eò®úiÉä ½éþ*

¤ÉÉ½þ®úÒ |ÉEòÉ®ú (External type) : VÉ½þÉÆ ºÉÆ¦É´É ½þÉä ´É½þÉÆ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB CªÉÉåÊEò ́ É½þ ºÉ¤ÉºÉä ¤Éc÷É |ÉÊiÉ®úÉvÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* (Fig 14)

+Ænù°üxÉÒ |ÉEòÉ®ú (Internal type) : UôÉä]äõ ½äþb÷ ºGÚò Eäò ºÉÉlÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú VÉ½þÉÆ ={ÉÎºlÉÊiÉ Eäò Ê±ÉB ªÉÉ ºxÉähË® úMÉ EòÉä ®úÉäEòxÉä Eäò Ê±ÉB nùÉÆiÉÉå
EòÉä ÊUô{ÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ´ÉÉÆUôxÉÒªÉ +ÉEòÉ®ú ºÉä +ÊvÉEò ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* (Fig 15)

EòÉ=h]õ®ú ËºÉËEòMÉ ]õÉ<{É (Counter Sinking type) : <ºÉEòÉ ={ÉªÉÉäMÉ
ÊEòºÉÒ ºÉ¨ÉiÉ±É ºÉiÉ½þ {É®ú +hb÷ÉEòÉ®ú ºÉiÉ½þ {É®ú ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* (Fig 17)

Ê¤ÉxÉÉ SÉÚc÷Ò ´ÉÉ±ÉÒ ¡òÉº]õËxÉMÉ Êb÷´ÉÉ<ºÉ (Non threaded fastening
devices)

b÷É´Éä±É Ê{ÉxÉ: b÷É´Éä±É Ê{ÉxÉ Ê½þ]õ ]ÅõÒ]õ¨Éå]õ ÊEòB ½ÖþB Ê¨É¸ÉvÉÉiÉÖ <º{ÉÉiÉ ºÉä ¤ÉxÉä ½þÉäiÉä
½éþ +Éè®ú <x½åþ VÉÉäc÷xÉä ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉ½þÉÆ BEò Ê½þººÉä EòÉä ¶ÉÖrùiÉÉ
ºÉä iÉèxÉÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ  SÉÉÊ½þB +Éè®ú nÚùºÉ®äú Ê½þººÉä Eäò ºÉÉlÉ {ÉÚhÉÇ ºÉÆ¤ÉÆvÉ ̈ Éå ½þÉäxÉÉ
SÉÉÊ½þB ªÉä ºÉ¦ÉÒ {ÉÚVÉÉç (¦ÉÉMÉÉå) EòÉä ºÉ½þÓ iÉ®úÒEäò ºÉä VÉÉäc÷iÉä ½èþ +Éè®ú {ÉÖxÉ: ºÉ¦ÉÒ
¦ÉÉMÉÉå {ÉÚVÉÉç EòÉä +±ÉMÉ-+±ÉMÉ Eò®úxÉä EòÒ ºÉÖÊ´ÉvÉÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉä ½èþ*

MÉÖhÉ´ÉkÉÉ º´É¦ÉÉ´É ºÉä ¸ÉähÉÒ ¤Érù ½þÉäxÉÉ (Property classes (as per
IS/ISO) IS: 1367)

¤ÉÉä±]õ ºGÚò +Éè®ú º]õb÷ EòÒ ´ÉMÉÉç Eäò Ê±ÉB |ÉiÉÒEò ¨Éå nùÉä Ë¤ÉnÖù EòÉä BEò Ë¤ÉnÖù ºÉä
+±ÉMÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ {É½þ±ÉÉ xÉÆ¤É®ú VÉ¤É BEò ºÉä ºÉÉè MÉÖhÉÉ Eò®úEäò MÉÖhÉÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ |ÉÊiÉ´ÉMÉÇ ÊEò±ÉÉä̈ ÉÒ]õ®ú ºÉä xªÉÚxÉ]õ¨É ¨ÉÆ xÉÉ¨É¨ÉÉjÉ iÉxªÉ ¶ÉÊHò EòÉä <ÆÊMÉiÉ
Eò®úiÉÉ ½èþ nùºÉ +Éè®ú MÉÖhÉÉ nÚùºÉ®úÉ +ÉÆEòc÷É ÊxÉ¨xÉ ={ÉVÉ iÉxÉÉ´É +Éè®ú xÉÉ¨É¨ÉÉjÉ

+Ænù°üxÉÒ B´ÉÆ ¤ÉÉ½þ®úÒ ]õÉ<{É (Internal and external type) : <ºÉEòÉ
={ÉªÉÉäMÉ iÉ¤É Eò®úiÉä ½èþ VÉ¤É PÉÖ̈ ÉÉ´ÉnùÉ®ú +ÉEòÉ®ú ºÉä +ÊvÉEò ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*
(Fig 16)

=i{ÉÉnùxÉ B´ÉÆ Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇhÉ : Ê¡ò]õ® : (NSQF ºiÉ®ú - 5) : +¦ªÉÉºÉ 3.1.117 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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iÉxªÉiÉÉ ¶ÉÊHò (={ÉVÉ iÉxÉÉ´É +xÉÖ{ÉÉiÉ) Eäò ¤ÉÒSÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ EòÉä |ÉÊiÉ¶ÉiÉ Eäò °ü{É
¨Éå nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ* <xÉ nùÉä +ÉÆEòc÷Éå EòÉ MÉÖhÉÉ |ÉÊiÉ´ÉMÉÇ Ê¨É±ÉÒ¨ÉÒ]õ®ú xªÉÚ]õxÉ ̈ Éå ={ÉVÉ
iÉxÉÉ´É EòÉ nùºÉ´ÉÉÆ Ê½þººÉÉ näùMÉÉ*

ºÉÆ{ÉÊkÉ ´ÉMÉÇ 5.8 ¨Éå BEò (screw) EòÉ =nùÉ½þ®úhÉ

xÉÉ¨É¨ÉÉjÉ iÉxªÉiÉÉ ¶ÉÊHò

5 100 = 500 N/mm2 (MPa)

={ÉVÉ iÉxÉÉ´É

8 10 = 80%

={ÉVÉ iÉxÉÉ´É (Yield stress)

80% of 500 = 400 N/mm2 (MPa)

{ÉnùxÉÉ¨É nùÉä +ÉÆEòbä÷ Eäò ½þÉäiÉä ½èþ

• {É½þ±ÉÉ +ÉÆEòc÷É N/mm2  1/100 ¨Éå xÉÉ¨É¨ÉÉjÉ iÉxªÉ ¶ÉÉÊ¨É±É Eäò <ÆÊMÉiÉ
Eò®úiÉÉ ½èþ*

• nÚùºÉ®úÉ +ÉÆEòc÷É ¨ÉÉ¨ÉÚ±ÉÒ ={ÉVÉ iÉxÉÉ´É +Éä®ú xÉÉ¨É¨ÉÉjÉ iÉxªÉ ¶ÉÎCi Eäò ¤ÉÒSÉ
|ÉÊiÉ¶ÉiÉ Eäò °ü{É ¨Éä ´ªÉHò +xÉÖ{ÉÉiÉ EòÉ 1/10 <ÆÊMÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

<xÉ nùÉä +ÉÆEòb÷Éå EòÉä MÉÖhÉxÉ Eò®úxÉä ºÉä 1/10 xÉÉ¨É¨ÉÉjÉ =i{ÉzÉ iÉxÉÉ´É N/mm2

Ê¨É±ÉäMÉÉ

{ÉnùxÉÉ¨É: ¨ÉäÊ]õÅôEò mÉäb÷ ¤ÉÉä±]õ, mÉäb÷ |ÉÉä¡òÉ<±É ¡òÉ¨ÉÇ Eäò Ê±ÉB BEò {ÉjÉ B¨É uùÉ®úÉ
ºGÚò EòÒ {É½þSÉÉxÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ {ÉjÉ Eäò ¤ÉÉnù Ê¨É±ÉÒ¨ÉÒ]õ®ú ¨Éå ´ªÉHò xÉÉ¨É¨ÉÉjÉ ´ªÉÉºÉ
Eäò ¨ÉÚ±ªÉ +Éè®ú ºÉÉ<xÉ BCºÉ uùÉ®úÉ +±ÉMÉ xÉÉ¨É¨ÉÉjÉ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç Eäò ¤ÉÉnù ½þÉäiÉÉ “x” ½èþ
(=nùÉ½þ®úhÉ: M 8 x 35)

ºÉÉ¨ÉOÉÒ: xÉÒSÉä nùÒ MÉ<Ç iÉÉÊ±ÉEòÉ ¤ÉÉä±]õ ºGÚò +Éè®ú º]õb÷ EòÒ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ (property)

´ÉMÉÇ Eäò Ê±ÉB º{ÉÉ{É ÊxÉÌnù¹]õ Eò®úiÉÒ ½èþ* ºÉ¦ÉÒ ¨ÉÉ¨É±ÉÉä ¨Éå (property) ´ÉMÉÇ 9.8

ºÉä 12.9 Eäò Ê±ÉB xªÉÚxÉiÉ¨É iÉÉ{É¨ÉÉxÉ +ÊxÉ´ÉÉªÉÇ ½èþ*

®úºÉÉªÉÊxÉEò ºÉ®ÆúSÉxÉÉ (Chemical compsition)

       Chemical composition limits %     Tempering
   Temperature

    MÉÖhÉ´ÉkÉÉ ´ÉMÉÇ               ºÉÉ¨ÉOÉÒ +Éè®ú ={ÉSÉÉ®ú            C    P   S RE° C           Min
         min. max. max. max

4.6, 4.8, 5.8, 6.8* Eò¨É ªÉÉ ¨ÉvªÉ EòÉ¤ÉÇxÉ <º{ÉÉiÉ - 0.55 0.05 0.06 -

8.8 ¨ÉvªÉ EòÉ¤ÉÇxÉ <º{ÉÉiÉ 0.25 0.55 0.04 0.05 425

Æ̀öb÷É Eò®úxÉÉ, ]äõ¨{É®úb÷

9.8 ¨ÉvªÉ¨É EòÉ¤ÉÇxÉ <º{ÉÉiÉ 0.25 0.55 0.04 0.05 425

Æ̀öb÷É Eò®úxÉÉ, ]äõ¨{É®úb÷

10.9 ¨ÉvªÉ¨É EòÉ¤ÉÇxÉ <º{ÉÉiÉ +b÷Ò]õÒ´ÉVÉ
=nùÉ: ¤ÉÉä®úÉxÉ, Mn, Cr or Ê¨ÉjÉhÉ 0.20 0.55 0.04 0.05 425

Æ̀öb÷É Eò®úxÉÉ, ]äõ¨{É®úb ÷ 0.20 0.50      0.035    0.035

12.9 Ê¨É¸É-<º{ÉÉiÉ ¶É¨ÉxÉ Eò®úxÉÉ, ]äõ¨{É®úb 380

* <º{ÉÉiÉ <xÉ ´ÉMÉÉç Eäò Ê±ÉB ÊVÉºÉ¨Éå MÉxvÉEò, ¡òÉºÉ¡ò®úºÉ +Éè®ú ºÉÒºÉÉ
ºÉÉ¨ÉOÉÒ =SSÉ ½èþ =xÉEòÉä ÊxÉ:¶ÉÖ±Eò EòÉ]õxÉä EòÉä +xÉÖ̈ ÉÊiÉ näùiÉÉ ½èþ

S-0.34%  P- 0.11%  Lead - 0.35%

** Ê¨É¸É vÉÉiÉÖ ¨Éå GòÉäÊ¨ÉªÉ¨É, ¨ÉÉä±É¤Éb÷ÒxÉ¨É ªÉÉ ´ÉäxÉäÊb÷ªÉ¨É Eäò BEò ªÉÉ
+ÊvÉEò ¶ÉÉÊ¨É±É ½þÉäMÉÉ

*  M20 +Éè®ú =ºÉEäò ¤Ébä÷ ºÉÉ<VÉ Eäò Ê±ÉB 425° C iÉÉ{É¨ÉÉxÉ EòÉ
={ÉªÉÉäMÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½éþ*

vªÉÉxÉ nåù:

Property ´ÉMÉÇ 9.8 Eäò´É±É 16 Ê¨É¨ÉÒ vÉÉMÉÉ ´ªÉÉºÉ Eäò +ÉEòÉ®ú {É®ú
±ÉÉMÉÚ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú Eäò´É±É VÉÉxÉEòÉ®úÒ Eäò Ê±ÉB ¶ÉÉÊ¨É±É ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ +Éè®ú <ºÉ (property) ´ÉMÉÇ Eäò =i{ÉÉnùÉå Eäò ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ EòÉä ÊxÉ®úÉ¶É
ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ ½èþ ={É®úÉäHò iÉÉÊ±ÉEòÉ ºÉÚSÉÒ¤Érù xªÉÚxÉiÉ¨É iÉÉ{É ºÉ¦ÉÒ
¨ÉÉ¨É±ÉÉå ¨Éå ´ÉMÉÇ ºÉä Eäò Ê±ÉB +ÊxÉ´ÉÉªÉÇ ½èþ*

={É®ú ºÉÉ®úhÉÒ ¨Éå ºÉÚSÉÒ ¤Érù ÊxÉ¨xÉ ]äõ¨{ÉË®úMÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ +ÊxÉ´ÉÉªÉÇ ½èþ

=i{ÉÉnùxÉ B´ÉÆ Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇhÉ : Ê¡ò]õ® : (NSQF ºiÉ®ú - 5) : +¦ªÉÉºÉ 3.1.117 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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ºÉ¦ÉÒ MÉÖhÉ´ÉkÉ, ´ÉMÉÉÇ 8.8 ºÉä 12.9 ¨ÉÉ¨É±ÉÉå Eäò Ê±ÉB

ºGÚò +Éè®ú xÉ] EòÉ ¨ÉäË]õMÉõ (Mating screws and nuts)

MÉÖhÉ´ÉkÉÉ ´ÉMÉÉç 3.6 4.6 4.8 5.6 5.8 6.8 8.8 9.8 10.9 12.9 14.9

¤ÉÉä±]õ, ºGÚò, º]õb÷

MÉÖhÉ´ÉkÉÉ ´ÉMÉÇ xÉ]õ 5 6 8 9 10 12 14

ÊxÉ¨xÉ MÉÖhÉ´ÉkÉÉ ´ÉMÉÇ xÉ]õ Eäò VÉMÉ½þ ¨Éå =SSÉ MÉÖhÉ´ÉkÉÉ ´ÉMÉÇ xÉ]õ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB *

* MÉÖhÉ´ÉkÉÉ ´ÉMÉÇ 14.9 ISO ªÉÉ ANSI ¨ÉÉxÉEò xÉ½þÓ ½èþ  = ¶ÉÉ¨ÉxÉ Eò®úxÉÉ +Éè®ú ]äṏ {É®úb÷ *

=i{ÉÉnùxÉ B´ÉÆ Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇhÉ : Ê¡ò]õ® : (NSQF ºiÉ®ú - 5) : +¦ªÉÉºÉ 3.1.117 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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=i{ÉÉnùxÉ B´ÉÆ Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇhÉ (Production & Manufacturing)
Ê¡ò]õ®ú (Fitter) - +ºÉä¨¤É±ÉÒ - 1 +¦ªÉÉºÉ 3.1.118 ºÉä 3.1.120 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

ºGÚòbÅ÷É<´É®ú (Screw drivers)

=nÂùùnäù¶ªÉ : <ºÉ +¦ªÉÉºÉ Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ºGÚòbÅ÷É<´É®ú iÉlÉÉ =xÉEäò ={ÉªÉÉäMÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ºGÚòbÅ÷É<´É®ú EòÉä ÊxÉÌnù¹]õ Eò®úxÉÉ
• ºGÚòbÅ÷É<´É®ú EòÉä ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ {ÉÉ±ÉxÉ ÊEòB VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä {ÉÚ́ ÉÉæ{ÉÉªÉ  ¤ÉiÉÉxÉÉ*

ºGÚòbÅ÷É<´É®ú ºGÚò EòÉä ]õÉ<]õ ªÉÉ gøÒ±ÉÉ Eò®úxÉä ̈ Éå ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ iÉlÉÉ ªÉ½þ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ
±É¨¤ÉÉ<Ç ¨Éå Ê¨É±ÉiÉä ½èþ*

½þÉlÉ ºÉä {ÉEòcä÷ VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä ºGÚò bÅ÷É<´ÉºÉÇ ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ½þÉäiÉä ½èþ*

º]äõhb÷bÇ÷ ºGÚò bÅ÷É<´É®ú (±ÉÉ<]õ b÷¬Ú]õÒ) (Standard screwdriver)
(Light duty) (Fig 1)

<ºÉEòÉ ¶ÉÉåEò MÉÉä±É/¨Éä]õ±É EòÒ ¤±Éäb÷, ±ÉEòc÷Ò ªÉÉ ¨ÉÉä±b÷ ÊEòªÉÉ ½Öþ+É <ÆºÉÚ±Éä]äõb÷
(EÖòSÉÉ±ÉEò) ¨É]äõÊ®úªÉ±É EòÉ ½äþhb÷±É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

º]äõhb÷bÇ÷ ºGÚò bÅ÷É<´É®ú (½äþ́ ÉÒ b÷¬Ú]õÒ) (Standard screwdriver (Heavy
duty)) (Fig 2)

<ºÉEòÒ ¤±Éäb÷ ´ÉMÉÉÇEòÉ®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉEòÉ ¶ÉéEò º{ÉäxÉ®ú Eäò ÊºÉ®äú ºÉä +ÊiÉÊ®úHò
Î]Âõ´ÉÏº]õMÉ (PÉÖ̈ ÉÉxÉä) ¡òÉäºÉÇ (¤É±É) ±ÉMÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ´ÉMÉÉÇEòÉ®ú ºÉäC¶ÉxÉ EòÉ ¦ÉÒ
½þÉäiÉÉ ½èþ* (Fig 3)

½äþ´ÉÒb÷¬Ú]õÒ ºGÚòbÅ÷É<´É®ú (±ÉÆnùxÉ {Éä]õxÉÇ) (Heavy duty screwdriver
(London pattern))  (Fig 4)

<ºÉEòÒ ¤±Éäb÷ }±Éä]õ ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉlÉÉ ªÉ½þ +ÊvÉEòÉÆ¶ÉiÉ: ±ÉEòc÷Ò Eäò ºGÚò EòÒ Ê¡òCºÉ
Eò®úxÉä ªÉÉ ÊxÉEòÉ±ÉxÉä Eäò Ê±ÉB ¤Égø<Ç uùÉ®úÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

Ê¡òÊ±É{ºÉ ºGÚò bÅ÷É<´É®ú (Philips screwdriver) (Fig 5)

Copyright Free Under CC BY Licence
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ªÉä GÚòºÉÉìEò®ú (Fig 6) Ê]õ{ºÉ Eäò ¤ÉxÉä ½þÉäiÉä ½èþ VÉÉä ̈ ÉäËSÉMÉ º±ÉÉ]õ ̈ Éå ºÉä Îº±É{É xÉ½þÓ
½þÉäiÉä ½èþ* (Fig 7) Ê¡òÊ±É{ºÉ Ê®úºÉäºÉ ½äþb÷ ºGÚò Fig 8 ¨Éå nù¶ÉÉÇB MÉB ½èþ*

Ê¡òÊ±É{ºÉ ºGÚò bÅ÷É<´É®ú Eäò ºÉÉ<VÉ EòÉä =ºÉEäò {´ÉÉ<Æ]õ Eäò ºÉÉ<ÇVÉ 1, 2, 3 iÉlÉÉ 4
ºÉä º{ÉäºÉÒ¡òÉ<Ç ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

¶ÉÒQÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ Eäò Ê±ÉB ªÉä ®úÒxªÉÚB¤É±É (¤Énù±Éä VÉÉ ºÉEòxÉä ´ÉÉ±Éä) Ê]õ{ºÉ Eäò
ºÉÉlÉ ®èúSÉä]õ +É¡òºÉä]õ ºGÚò bÅ÷É<´É®ú ¦ÉÒ Ê¨É±ÉiÉä ½èþ* (Fig 11)

º{ÉäºÉÒÊ¡òEäò¶ÉxÉ (Specification)

º{ÉäºÉÒÊ¡òEäò¶ÉxÉ (Fig 12) ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú º{ÉäºÉÒ¡òÉ<Ç ÊEòB VÉÉiÉä
½èþ*

- ¤±Éäb÷ EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç

- Ê]õ{É EòÒ SÉÉèc÷É<Ç

¤±Éäb÷ EòÒ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ±É¨¤ÉÉ<Ç : 45 ºÉä 300mm. ¤±Éäb÷ EòÒ SÉÉèc÷É<Ç : 3 ºÉä
10mm.

ºGÚòbÅ÷É<Ḉ É®ú EòÒ ¤±Éäb÷ EòÉ¤ÉÇxÉ º]õÒ±É ªÉÉ B±ÉÉìªÉ º]õÒ±É EòÒ ¤ÉxÉÒ, ½þÉbÇ÷ iÉÉ ]äõ¨{É®ú
EòÒ ½Öþ<Ç ½þÉäiÉÒ ½èþ*

+É¡òºÉä]õ ºGÚò bÅ÷É<´É®ú (Offset screwdrivers) (Fig 9)

ªÉä EÖòUô ÎºlÉÊiÉªÉÉå ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉÒ ½þÉäiÉä ½èþ (Fig 10) VÉ½þÉÆ {É®ú ½äþhb÷±É EòÒ
±É¨¤ÉÉ<Ç Eäò EòÉ®úhÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ºGÚò bÅ÷É<Ḉ É®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ
½èþ* ªÉ½þ +ÊvÉEò ]õÍxÉMÉ ¡òÉäºÉÇ ±ÉMÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ¦ÉÒ ={ÉªÉÉäMÉÒ ½þÉäiÉä ½èþ*

=i{ÉÉnùxÉ B´ÉÆ Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇhÉ : Ê¡ò]õ® : (NSQF ºiÉ®ú - 5) : +¦ªÉÉºÉ 3.1.118 - 120 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ Eäò ={ÉªÉÉäMÉ Eäò Ê±ÉB ¤±Éäb÷ {É®ú <ÆºÉÚ±Éä¶ÉxÉ Eäò +É´É®úhÉ Eäò ºÉÉlÉ
¦ÉÒ ºGÚòbÅ÷É<´É®ú Ê¨É±ÉiÉä ½èþ* (Fig 14)

{ÉÚ́ ÉÉæ{ÉÉªÉ (Precautions)

ºGÚò Eäò º±ÉÉ]õ ¨Éå ºÉ½þÒ iÉ®ú½þ ºÉä Ê¡ò]õ ÊEòB ½ÖþB Ê]õ{É ´ÉÉ±Éä ºGÚò bÅ÷É<´É®ú EòÉ
={ÉªÉÉäMÉÒ Eò®åú* (Fig 15)

ªÉ½þ ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®åú ÊEò +É{É EòÉ ½þÉlÉ iÉlÉÉ ½äþÎhb÷±É ºÉÚJÉä ½èþ*

Ê´É¶Éä¹É ={ÉªÉÉäMÉ Eäò Ê±ÉB ºGÚò bÅ÷É<´ÉºÉÇ (Screwdrivers for special
uses)

VÉ½þÉÆ {É®ú ºÉÒÊ¨ÉiÉ ºlÉÉxÉ ½þÉä ´É½þÉÆ Eäò Ê±ÉB UôÉä]äõ iÉlÉÉ ¨ÉVÉ¤ÉÚiÉ ºGÚòbÅ÷É<Ḉ É®ú ¦ÉÒ
Ê¨É±ÉiÉä ½èþ* (Fig 13)

Îº{É±É]õ (Eò]õÉ ½Öþ+É) JÉ®úÉ¤É ½äþhb÷±É ´ÉÉ±Éä ºGÚò bÅ÷É<´É®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ xÉ Eò®åú*
(Fig 17)

ºGÚò EòÒ +IÉ Eäò ºÉÉlÉ, ºGÚò bÅ÷É<´É®ú EòÉä =ºÉEäò +IÉ ¨Éå {ÉEòcä÷*

Ê¡òÊ±É{ºÉ ºGÚòbÅ÷É<´É®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ xÉÒSÉä EòÒ iÉ®ú¡ò +ÊvÉEò nù¤ÉÉ´É
±ÉMÉÉBÆ*

ºGÚò bÅ÷É<Ḉ É®ú Eäò Îº±É{É ½þÉäxÉä Eäò EòÉ®úhÉ SÉÉä]õ ±ÉMÉxÉä ºÉä ¤ÉSÉxÉä Eäò Ê±ÉB +{ÉxÉä
½þÉlÉ nÚù®ú ®úJÉå* (Fig 16)

JÉ®úÉ¤É ºGÚò bÅ÷É<´É®ú Eäò EäòºÉ ¨Éå, ¤±Éäb÷ EòÉä OÉÉ<hb÷ Eò®åú, (¡äòºÉ, ºGÚò bÅ÷É<´É®ú EòÒ
ºÉÉ<b÷ EòÒ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ½þÉäMÉÉ) iÉlÉÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®åú* OÉÉ<hb÷ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ªÉ½þ
ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®åú EòÒ Ê]õ{É EòÉ ÊºÉ®úÉ, ºGÚò Eäò º±ÉÉ]õ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ¨ÉÉä]õÉ ½þÉä*

UôÉä]äõ VÉÉì¤É {É®ú ºGÚò bÅ÷É<´É®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ VÉÉì¤É EòÉä ¤ÉåSÉ {É®ú
ºÉ½þÉ®úÉ nåù ªÉÉ <x½åþ ´ÉÉ<ºÉ ¨Éå {ÉEòcä÷*

=i{ÉÉnùxÉ B´ÉÆ Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇhÉ : Ê¡ò]õ® : (NSQF ºiÉ®ú - 5) : +¦ªÉÉºÉ 3.1.118 - 120 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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º{ÉäxÉºÉÇ (Spanners)

=nÂùùnäù¶ªÉ : <ºÉ +¦ªÉÉºÉ Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ºÉÉ<VÉ Eäò º{ÉäxÉºÉÇ Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• º{ÉäxÉºÉÇ Eäò ºÉÉ<VÉ EòÉä {É½þSÉÉxÉxÉÉ*

º{ÉäxÉºÉÇ Eäò |ÉEòÉ®ú (Types of spanners)

• +Éä{ÉxÉ Bhb÷ º{ÉäxÉ®ú

• Ë®úMÉ º{ÉäxÉ®ú

+Éä{ÉxÉ Bhb÷ º{ÉäxÉ®ú (Open end spanners)

ªÉä BEò ÊºÉ®äú (ËºÉMÉ±É Bhbä÷b÷) ªÉÉ nùÉäxÉÉå ÊºÉ®äú (b÷¤É±É Bhbä÷b÷) ½þÉä ºÉEòiÉä ½èþ*

ËºÉMÉ±É Bhbä÷b÷ º{ÉäxÉ®ú (Single-ended spanners)

ªÉä VÉxÉ®ú±É {É®ú{ÉºÉ º{ÉäxÉ®ú ½èþ* ËºÉMÉ±É Bhbä÷b÷ º{ÉäxÉ®ú +ÊvÉEòÉÆ¶ÉiÉ: ¨É¶ÉÒxÉ ]Úõ±É
Eäò ºÉÉlÉ ÊEòºÉÒ Ê´É¶Éä¹É =qäù¶ªÉ Eäò Ê±ÉB ºÉ{±ÉÉ<Ç ÊEòB VÉÉiÉä ½èþ*  (Fig 2)

º{ÉäxÉºÉÇ BEò ½äþhb÷ ]Úõ±É ½þÉä VÉÉ xÉ]õ iÉlÉÉ ¤ÉÉä±]õ iÉlÉÉ ºGÚò½äþb÷ EòÉä ]õÉ<]õ ªÉÉ
gøÒ±ÉÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB BEò ÊºÉ®úÉ ªÉÉ nùÉäxÉÉå ÊºÉ®äú {É®ú VÉÉì EòÒ +Éä{ÉËxÉMÉ ªÉÉ Ë®úMÉ
¤ÉxÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ (Fig 1) ªÉ½þ bÅ÷Éì{É ¡òÉäVÉÇ =SSÉ ]åõºÉÉ<±É ªÉÉ B±ÉÉìªÉ º]õÒ±É EòÉ
¤ÉxÉÉ iÉlÉÉ ¨ÉVÉ¤ÉÚiÉÒ Eäò Ê±ÉB >ð¹¨ÉÉ ={ÉSÉÉ®ú ÊEòªÉÉ ½Öþ+É Eò®úiÉÒ ½èþ*

b÷¤É±É Bhbä÷b÷ º{ÉäxÉ®ú (Double-ended spanners)

b÷¤É±É Bhbä÷b÷ º{ÉäxÉ®ú, º]äõhb÷bÇ÷ ½èþ ÊVÉxÉ¨Éå nùÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ºÉÉ<VÉ EòÒ +Éä{ÉËxÉMÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ* EÖòUô º{ÉäxÉ®ú GòÉä̈ É ´ÉäxÉäÊb÷ªÉ¨É º]õÒ±É Eäò ¤ÉxÉä ½þÉäiÉä ½èþ*

ªÉ½þ 8 EòÉ ºÉä]õ ¨Éå ={É±É¤vÉ ½èþ xÉ¨¤É®ú 8 to 27 mm. (Fig 3)

8x10, 9x11, 12x13, 14x15, 16x17, 18x19, 20x22 and
24x27 mm.

27 mm ºÉÉ<VÉ ºÉä ¤Écä÷, +Éä{ÉxÉ Bhb÷ º{ÉäxÉ®ú ¦ÉÒ Ê¨É±ÉiÉä ½èþ*

Ë®úMÉ º{ÉäxÉ®ú (Ring spanners) (Figs 4,5 & 6)

=i{ÉÉnùxÉ B´ÉÆ Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇhÉ : Ê¡ò]õ® : (NSQF ºiÉ®ú - 5) : +¦ªÉÉºÉ 3.1.118 - 120 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

Copyright Free Under CC BY Licence



11

<ºÉ |ÉEòÉ®ú º{ÉäxÉ®ú ́ É½þÉÆ ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉä ½èþ VÉ½þÉÄ xÉ]õ Eäò ºÉÉ<VÉ Eäò ÊxÉEò] õ PÉÖ̈ ÉÉxÉä
Eäò Ê±ÉB °üEòÉ´É]õ ½þÉä* (Fig 4) iÉlÉÉ +Éä{ÉxÉ Bhb÷ º{ÉäxÉ®ú EòkÉ +xÉÖ|ÉªÉÉºÉ
ºÉÆ¦É´É xÉ ½þÉä*

ªÉä 8 Nos Eäò ºÉä]õ ¨Éå Ê¨É±ÉiÉä ½èþ* (8 to 27 mm)

8x9, 10x11, 12x13, 14x15, 16x17, 18x19, 20x22 and
24x27 mm.

º{ÉäxÉ®ú Eäò ºÉÉ<VÉ iÉlÉÉ {É½þSÉÉxÉ (Sizes and identification of
spanners)

¨ÉäÊ]ÅõEò ¤ÉÉä±]õ, xÉ]õ iÉlÉÉ ºGÚò Eäò º{ÉäxÉºÉÇ {É®ú VÉÉì EòÒ +Éä{ÉËxÉMÉ EòÉ BGòÉºÉ
ºÉÉ<VÉ mm ¨Éå +ÆÊEòiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

º{Éä¶É±É {É®ú{ÉºÉ º{ÉäxÉ®ú (Special purpose spanners)

• ]õ¬Ú¤É ªÉÉ ]õ¬Ú¤É®ú ¤ÉÉìCºÉ º{ÉäxÉ®ú (Figs 7 & 8)

• ºÉÉìEäò]õ º{ÉäxÉ®ú (Fig 9)

• Bb÷VÉäº]äõ¤É±É º{ÉäxÉ®ú (Figs 10 &11)

• ½ÖþEò º{ÉäxÉ®ú (C-º{ÉäxÉ®ú) (Figs 12 & 13)

=i{ÉÉnùxÉ B´ÉÆ Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇhÉ : Ê¡ò]õ® : (NSQF ºiÉ®ú - 5) : +¦ªÉÉºÉ 3.1.118 - 120 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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Ê¤ÉVÉ±ÉÒ Eäò ={ÉEò®úhÉ (Power tools)

=nÂùùnäù¶ªÉ : <ºÉ +¦ªÉÉºÉ Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• Ê¤ÉVÉ±ÉÒ Eäò ={ÉEò®úhÉ EòÉä {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ Eò®åú
• Ê¤ÉVÉ±ÉÒ Eäò ={ÉEò®úhÉ EòÒ ºÉÖ®úIÉÉ =´ÉÆ ®úJÉ®úJÉÉ´É*

{ÉÊ®ú¦ÉÉ¹ÉÉ (Definition)

{ÉÉ´É®ú ]Úõ±É BEò ={ÉEò®úhÉ ½èþ VÉÉä Ê¤ÉVÉ±ÉÒ ºjÉÉäiÉ +Éè®ú iÉÆjÉ uùÉ®úÉ ºÉÆSÉÉÊ±ÉiÉ
={ÉEò®úhÉ ½èþ VÉÉä ¨ÉäxÉÖ+±É ¸É¨É Eäò +±ÉÉ´ÉÉ ½þÉlÉÉå Eäò ={ÉEò®úÉ Eäò ºÉÉlÉ ¤ÉÉä±]õ
+Éè®ú xÉ]ÂõºÉ Eäò Ê±ÉB <ºiÉä̈ ÉÉ±É ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

{ÉÉ´É®ú Ë®úSÉ (Power wrench)

BEò {ÉÉ´É®ú Ë®úSÉ Ë®úSÉ Eäò |ÉEòÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä ¨ÉÉxÉ´É ¤É±É EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå +xªÉ
¨ÉÉvªÉ¨ÉÉå uùÉ®úÉ ºÉÆSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ BEò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ Ê¤ÉVÉ±ÉÒ ºjÉÉäiÉ ºÉÆ{ÉÒÊb÷iÉ ½þ´ÉÉ
½èþ {ÉÉ´É®ú Ë®úSÉ nùÉä |ÉEòÉ®ú Eäò ½éþ:

1 |É¦ÉÉ´É Ë®úSÉ  Impact wrenches and

2 ´ÉÉªÉÖ ®èúSÉä]õ ªÉÉ ´ÉÉªÉ´ÉÒªÉ Air ratchet or pneumatic ratchet
wrenches

´ÉÉªÉÖ ®èúSÉä]õ ®åúSÉ (Air ratchet wrench)

BEò ́ÉÉªÉÖ ®èúSÉä]õ Ë®úSÉ ½þÉlÉ ºÉä ºÉÆSÉÉÊ±ÉiÉ ®èúSÉä]õ Ë®úSÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå
<ºÉEòÒ BEò ½þÒ ºC´ÉÉªÉ®ú bÅ÷É<´É ½þÉäiÉÒ ½èþ ±ÉäÊEòxÉ ºÉÉìEäò]õ bÅ÷É<´É EòÉä SÉÉ±ÉÚ Eò®úxÉä
Eäò Ê±ÉB BEò BªÉ®ú ̈ ÉÉä]õ®ú ºÉÆ±ÉMxÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ Ê]ÅõMÉ®ú EòÉä {ÉÆ{É Eò®úxÉÉ ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò ºÉÊGòªÉ
Eò®úiÉÉ ½èþ VÉÉä ºÉÉìEäò]õ bÅ÷É<´É ¤Énù±ÉiÉÉ ½èþ ºÉÉìEäò]õ bÅ÷É<´É EòÒ Ênù¶ÉÉ ¤Énù±ÉxÉä Eäò Ê±ÉB
BEò Îº´ÉSÉ |ÉnùÉxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò {ÉÉ´É®ú Ë®úSÉ EòÉä ]õÉìEÇò Eäò MÉÊiÉ EòÉä Eò¨É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB +ÊvÉEò
Êb÷VÉÉ<xÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ªÉÊnù ]õÉEÇò Eäò =SSÉ ºiÉ®ú ´ÉÉÆÊUôiÉ ½èþ iÉÉä BEò |É¦ÉÉ´É
Ë®úSÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*

´ÉÉªÉ´ÉÒªÉ ]õÉäEÇò Ë®úSÉ (Pneumatic torque wrench)

¤ÉÉä±]õ {É®ú ´ÉÉªÉ´ÉÒªÉ ]õÉäEÇò Ë®úSÉ EòÉä ºÉä]õ Eò®úxÉÉ (Pneumatic torque
wrench setting torque on bolt)

BEò ́ ÉÉªÉ´ÉÒªÉ ]õÉäEÇò Ë®úSÉ BEò |ÉÉlÉÊ¨ÉEò (multiplier) ªÉÉ BEò ÊMÉªÉ®ú ¤ÉÉìCºÉ
½èþ VÉÉä ´ÉÉªÉÖ́ ÉÒªÉ ´ÉÉªÉÖ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò ºÉÉlÉ Ê¨É±ÉEò®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊMÉªÉ®ú ¤ÉÉìCºÉ Eäò +ÆiÉ
¨Éå BEò |ÉÊiÉÊGòªÉÉ Êb÷´ÉÉ<ºÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉEòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ]õÉEÇò EòÉä +´É¶ÉÉäÊ¹ÉiÉ
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ]Úõ±É +Éì{É®äú]õ®ú Eäò ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä EòÒ +xÉÖ̈ ÉÊiÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ* ]õÉìEÇò +É=]õ{ÉÖ]õ EòÉä ́ ÉÉªÉÖ nùÉ¤É EòÉä ÊxÉªÉÊ¨ÉiÉ Eò®úEäò ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ*

<ºÉ ]õÉEÇò ¨Éå ¨É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú (multiplier) ÊMÉªÉ®ú ¤ÉÉìCºÉ ¨Éå 1 25:1 iÉEò MÉÖhÉÉ
+xÉÖ{ÉÉiÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉä ¨ÉÖJªÉ °ü{É ºÉä Eò½þÓ xÉ]õ +Éè®ú ¤ÉÉä±]õ {É®ú º]õÒEò ]õÉEÇò EòÒ
+É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú VÉ½þÉÆ JÉ®úÉ¤É xÉ]õ EòÒ ½þ]õÉxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ*

´ÉÉªÉÖ́ ÉÒªÉ ]õÉìEÇò Ë®úSÉ Eò¦ÉÒ Eò¦ÉÒ =xÉEòÒ ºÉ¨ÉÉxÉ ={ÉÎºlÉÊiÉ Eäò EòÉ®úhÉ ¨ÉÉxÉ´É
|É¦ÉÉ´É Ë®úSÉ Eäò ºÉÉlÉ ̈ Éå =±ÉZÉxÉ ̈ Éå {Éc÷iÉÉ ½èþ BEò ́ ÉÉªÉÖ́ ÉÒªÉ ]õÉEÇò Ë®úSÉ ±ÉMÉÉiÉÉ®ú
ÊMÉªÉË®úMÉ uùÉ®úÉ ºÉÆSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉÊEò BEò |É¦ÉÉ´É¶ÉÉ±ÉÒ Ë®úSÉ Eäò ½þlÉÉècä÷ ºÉä
BEò ́ ÉÉªÉ´ÉÒªÉ ]õÉEÇò Ë®úSÉ ¤É½ÖþiÉ Eò¨É EÆò{ÉxÉ +Éè®ú +SUäô ºÉä ºÉ½þÒ iÉ®úÒEäò ºÉä EòÉªÉÇ
Eò®úiÉÉ ½èþ*

´ÉÉªÉ´ÉÒªÉ ]õÉEÇò Ë®úSÉ EòÉ +ÉÊ´É¹EòÉ®ú {É½þ±ÉÒ ¤ÉÉ®ú VÉ¨ÉÇxÉÒ ¨Éå 1980 Eäò nù¶ÉEò
¨Éå ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ lÉÉ*

´ÉÉªÉ´ÉÒªÉ ]õÉEÇò ®åúSÉ EòÉ ]õÉEÇò IÉ¨ÉiÉÉBÄ ÊVÉxÉEòÒ ºÉÒ¨ÉÉªÉå ½äþ 118Nm ºÉä =SSÉ
47,600Nm iÉEò ½èþ*

´ÉÉªÉÖ +É´É¶ªÉEòiÉÉBÆ (Air requirement)

ºÉÆ{ÉÒÊc÷iÉ ½þ´ÉÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®ú BEò ´ÉÉªÉ´ÉÒªÉ ¨ÉÉä]õ®ú ´ÉÉªÉ´ÉÒªÉ ]õÉEÇò Ë®úSÉ Eäò
Ê±ÉB ¶ÉÊHò EòÉ ºÉ¤ÉºÉä +É¨É ºjÉÉäiÉ |ÉÊiÉ ={ÉEò®úhÉ ́ ÉÉªÉÖ JÉ{ÉiÉ 20-25 (CFM)

Eäò +É´É¶ªÉEòiÉÉ +É¨ÉiÉÉè®ú ºÉä (CFM) ½þÉäiÉä ½èþ*

CFM - Cubic feet/minute (or) PSI - Pounds/square inch.

]õÉEÇò Ë®úSÉ (Torque wrenches)

ºGÚò bÅ÷É<´É®ú ={É±É¤vÉ ½èþ- BEò C±ÉSÉ Eäò ºÉÉlÉ ̈ ÉäxªÉÚ+±É <±ÉäÎC]ÅõEò +Éè®ú ́ ÉÉªÉÖ́ ÉÒªÉ
VÉÉä {ÉÚ́ ÉÇ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ]õÉEÇò {É®ú Ê¡òºÉ±É VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ ={ÉªÉÉäMÉEòiÉÉÇ Eäò ÊEòºÉÒ ºGÚò
EòÉä ÊEòºÉÒ ÊxÉÌnù¹]õ ]õÉEÇò EòÉä xÉÖEòºÉÉxÉ ÊEòB Ê¤ÉxÉÉ EòºÉxÉä ̈ Éå ̈ Énùnù Eò®úiÉÉ ½èþ ºGÚò
bÅ÷É<´É®ú Eäò °ü{É ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB Êb÷VÉÉ<xÉ ÊEòB MÉB (cordless

drills) ¨Éå BäºÉÉ C±ÉSÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

=i{ÉÉnùxÉ B´ÉÆ Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇhÉ : Ê¡ò]õ® : (NSQF ºiÉ®ú - 5) : +¦ªÉÉºÉ 3.1.118 - 120 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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Fig 5

Fig 6

]õÉEÇò (Torque)

• ®äúÊb÷ªÉ±É nÚù®úÒ {É®ú EòÉªÉÇ¤É±É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú PÉÚ̈ ÉxÉä EòÉ EòÉ®úhÉ
¤ÉxÉiÉÉ ½èþ*

• ]õÉEÇò ¡òÉº]õxÉ®úÉå ¨Éå iÉxÉÉ´É ¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ]õÉìEÇò EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ*

• VÉ¤É xÉ]õ +Éè®ú ¤ÉÉä±]õ Eòcä÷ (]õÉ<]õ) ½þÉäiÉä ½èþ iÉÉä nùÉä {±Éä]õ BEò ºÉÉlÉ ÊSÉ{ÉEò
VÉÉiÉÒ ½èþ ¶ÉÆEÖò ¨Éå ±ÉÉMÉÚ ]õÉEÇò EòÉä iÉxÉÉ´É ¨Éå ¤Énù±É näùiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ ¨ÉÉäb÷
C±ÉèÏ¨{ÉMÉ ¤É±É ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* ¤ÉÉä±]õ ¨Éå ¤ÉxÉÉB MÉB iÉxÉÉ´É
EòÒ ¨ÉÉjÉÉ ¨É½þkÉ´É{ÉÚhÉÇ ½èþ*

]õÉEÇò Ë®úSÉ (Torque wrench)

ºÉ½þÒ iÉ®úÒEäò ºÉä xÉ]õ +Éè®ú ¤ÉÉä±]õ EòÒ ¨ÉVÉ¤ÉÚiÉÒ EòÉä ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úxÉä +Éä®ú
ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ Eò®úxÉä ́ ÉÉ±Éä ]Úõ±É EòÉä ]õÉìEÇò Ë®úSÉ (torque wrench) Eò½þÉ VÉÉiÉÉ
½èþ*

¡òÉº]õxÉ®ú EòÉä EòºÉxÉÉ (Fastners tightening)

• ¡òÉº]õxÉ®ú EòÉä EòºÉxÉä Eäò Ê±ÉB ½þ¨Éä¶ÉÉ ]õÉìEÇò Ë®úSÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®åú +Éè®ú
<ºÉä vÉÒ¨Éä (vÉÒ®äú ºÉä) (smoothly) ®åúSÉ EòÉä SÉ±ÉÉBÆ ªÉÉ ®åúSÉ EòÉä Ê®úSÉ EòÉä
JÉÓSÉä*

• BEò ¤ÉÉ®ú ]õÉ<{É ]õÉìEÇò ®åúSÉ (bar type torque wrench) EòÉä {ÉgøxÉä Eäò
¤ÉÉnù ºEäò±É {É®ú ºÉÒvÉä xÉÒSÉä näùJÉÉä*

- EòÉähÉ ºÉä näùJÉxÉä {É®ú MÉ±ÉiÉ Ê®úËb÷MÉ (reading) Ê¨É±É ºÉEòiÉÒ ½èþ*

• ]õÉìEÇò ®åúSÉ EòÉä Eäò´É±É ½äþhb÷±É ºÉä ½þÒ JÉÓSÉä*

- ®åúSÉ EòÉ Ê¤É¨É EòÉä ÊEòºÉÒ SÉÒVÉ Eäò ¦ÉÉMÉ EòÉ º{É¶ÉÇ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB
+xÉÖ̈ ÉÊiÉ ¨ÉiÉ nùÉä*

• ¤ÉÉä±]õ +Éè®ú xÉ]õ EòÉä ºÉǼ ÉÌrùiÉ ºÉä EòºÉÉä*

- ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ SÉÒVÉ EòÉä UÚôxÉä Eäò Ê±ÉB ®åúSÉ Eäò ¤ÉÒ¨É EòÉä +xÉÖ¨ÉÊiÉ
+É¨ÉiÉÉè®ú {É®ú ªÉ½þ +ÉvÉÉ ÊxÉÌnù¹]õ ]õÉìEÇ ò3-4 ]õÉìEÇò iÉEò +Éè®ú nÚùºÉ®úÒ
¤ÉÉ®ú ¨Éå {ÉÚhÉÇ ]õÉEÇò ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

]õÉìEÇò EòÉä +ÊvÉEòiÉ¨É EòºÉxÉÉ (Maximum Tightening Torque)

M4 270 Nm

M5 5.40 Nm

M6 9.50 Nm

M8 22.0 NM

M10 44.0 NM

=i{ÉÉnùxÉ B´ÉÆ Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇhÉ : Ê¡ò]õ® : (NSQF ºiÉ®ú - 5) : +¦ªÉÉºÉ 3.1.118 - 120 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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{ÉÊ®ú¦ÉÉ¹ÉÉ Ê¤ÉVÉ±ÉÒ ={ÉEò®úhÉ EòÉ CªÉÉ +lÉÇ ½èþ? (Definition - What
does power tools mean?)

{ÉÉ´É®ú ]Úõ±É BEò ={ÉEò®úhÉ ½èþ VÉÉä ¨ÉxÉÖ¹ªÉ Eäò ¸É¨É (¤É±É) Eäò +±ÉÉ´ÉÉ Ê¤ÉVÉ±ÉÒ
ºjÉÉäiÉ Eäò uùÉ®úÉ ºÉÊGòªÉ SÉ±ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú
Eäò {ÉÉ´É®ú ]Úõ±ºÉ <±ÉäÎC]ÅõEò ºGÚò bÅ÷É<´É®ú, ½þlÉÉèc÷É ÊbÅ÷±É +Éè®ú ¡òÉº]õ ºGÚò MÉxÉ <ºÉºÉä
={ÉEò®úhÉ EòÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú Eò<Ç ±ÉÉäMÉ +{ÉxÉÒ º´ÉªÉÆ EòÒ xÉÉèEò®úÒ
VÉèºÉä |ÉÉäb÷C¶ÉxÉ +ºÉä̈ ¤É±ÉÒ VÉÉäc÷xÉÉ {ÉèEäòËVÉMÉ +Éè®ú ®úJÉ®úJÉÉ´É Eò®úiÉä ½éþ ªÉä Eò<Ç
+ÉEòÉ®úÉå +Éè®ú +ÉEÞòÊiÉªÉÉå ¨Éå ={É±É¤vÉ ½èþ +Éä®ú ºÉÆSÉÉÊ±ÉiÉ Eò®úxÉä ¨Éå ºÉ®ú±É ½èþ*
|ÉiªÉäEò ±ÉÉäEòÊ|ÉªÉ ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ ªÉ½þ ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ ÊEò =ºÉEäò {ÉÉ´É®ú ]Úõ±ºÉ
EòÉä ¨ÉÉxÉEòÉå Eäò ÊxÉªÉ¨ÉÉå +Éè®ú Ê´ÉÊxÉªÉ¨ÉÉå Eäò iÉ½þiÉ ÊSÉÎx½þiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½þÉä*

´ªÉ´ÉºÉÉÊªÉEò ºÉÖ®úIÉÉ º´ÉÉºlªÉ |É¶ÉÉºÉxÉ (Occupational safety health
administration)

BEò {ÉÉ´É®ú ºGÚòbÅ÷É<´É®ú Eäò´É±É ½þ¨Éå B i´ÉÊ®úiÉ +Éä®ú EÖò¶É±É iÉ®úÒEäò ºÉä BEò ºGÚò
bÅ÷É<Ë´ÉMÉ IÉ¨ÉiÉÉ Eò®åúMÉÉ* ´Éä {ÉÉ´É®ú ÊbÅ÷±É EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå vÉÒ¨ÉÒ MÉÊiÉ ºÉä EòÉªÉÇ
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB Êb÷VÉÉ<xÉ ÊEòB MÉB ½éþ ½þÉ±ÉÉÆÊEò =xÉEäò {ÉÉºÉ +ÊvÉEò ]õÉìEÇò ÊbÅ÷±É
½éþ VÉÉä ½þ¨Éå +ÊvÉEò ¶ÉÊHò Eäò Ê±ÉB IÉ¨ÉiÉÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* VÉèºÉä ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ
{ÉÚ́ ÉḈ ÉiÉÔ ÊEòB Ê¤ÉxÉÉ ºÉÉ¨ÉOÉÒ Eäò ºGÚò ÊbÅ÷±É Eò®úxÉÉ ̀ öÉäºÉ ̈ ÉÉìb÷±É ½þ¨Éå ]õÉEÇò ºÉÒ¨ÉÉBÆ
nåùMÉä +Éä®ú +É{ÉEäò +ÊvÉEòiÉ¨É ]õÉEÇò ºÉä]õ Eò®xÉä EòÒ +xÉÖ̈ ÉÊiÉ nåùMÉä +Éè®ú ºGÚò Eäò
½äþb÷ ªÉÉ ºxÉèË{ÉMÉ Eäò ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ nÚùPÉÇ]õxÉÉ+Éå EòÉä ¤ÉSÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ]õÉEÇò EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ
Eò®åúMÉä*

{ÉÉ´É®ú ºGÚò bÅ÷É<´É®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ´ÉÉºiÉ´É ¨Éå =ºÉ ´ªÉÊHò {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ
+Éè®ú ´É½þÉÆ |ÉÉäVÉäC]õ ½þÉäiÉÉ ½èþ ±ÉäÊEòxÉ Eò¨É ¤É½Öþ¨ÉÖJÉÒ ½þÉäiÉä ½èþ CªÉÉåÊEò ÊbÅ÷VÉ EòÒ
iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå +±ÉMÉ Ê´ÉÊ´ÉvÉiÉÉ Eäò °ü{É ̈ Éå ½þÉäiÉä ½èþ ½þ¨É =xÉ ±ÉÉäMÉÉå EòÉä VÉÉxÉiÉä ÊVÉxÉEäò
{ÉÉºÉ =xÉEäò EòÉ¨É |É´ÉÉ½þ ¨Éå +ÊvÉEò ¤É½Öþ¨ÉÖJÉÒ |ÉÊiÉ¦ÉÉ Eäò Ê±ÉB BEò {ÉÉ´É®ú ºGÚò
bÅ÷É<´É®ú +Éè®ú ÊbÅ÷±É nùÉäxÉÉå ½èþ ´Éä Eò`öÉä®ú {É½ÖþSÉxÉä ´ÉÉ±Éä vÉ¤¤Éä +Éè®ú EòÉäxÉÉå ¨Éå ¦ÉÒ
¨Énùnù Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ CªÉÉåÊEò ´É½þ +É¨ÉiÉÉè®ú {É®ú +¦ªÉÉºÉ ºÉä UôÉä]äõ ½þÉäiÉä ½èþ +Éè®ú
Eäò´É±É BEò ½þÉlÉ EòÉä ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ±ÉäiÉä ½èþ*

BEò C±ÉèË{ÉMÉ ¤É±É Eäò ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ EòÒ ´ªÉÉJªÉÉ (Explaination on the
creation of a clamping force)

nùÉä Ê½þººÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ ¤ÉÉä±]õ ¨Éå iÉxÉÉ´É BEò C±ÉéË{ÉMÉ ¤É±É +É¨ÉiÉÉè®ú {É®ú |ÉÒ ±ÉÉäb÷
Eäò °ü{É ¨Éå VÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ªÉÊnù C±ÉèË{ÉMÉ ¤É±É ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ½èþ iÉÉä ¡òÉº]õxÉ®úÉå Eäò ¦ÉÉMÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ ¨Éå EÆò{É ªÉÉ
Ê½þ±ÉxÉä Eäò EòÉ®úhÉ gøÒ±ÉÉ EòÉ¨É Eò®ú ºÉEåò*

ªÉÊnù BEò C±ÉèÏ¨{ÉMÉ ¤É±É ¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò ½èþ iÉÉä ¡òÉº]õxÉ®ú ±ÉMÉÉiÉÉ®ú ¡èò±É ºÉEòiÉÉ
½èþ +Éè®úú +¤É +É´É¶ªÉEò Eò±ÉèÏ¨{ÉMÉ ¤É±É ±ÉÉMÉÖ xÉ½þÓ ½þÉä ºÉEòiÉÉ*

Ê´É¶Éä¹É ̈ ÉÉ¨É±ÉÉå ̈ Éå ¡òÉº]õxÉ®ú +ºÉä̈ ¤É±ÉÒ ̈ Éå ªÉÉ ±ÉÉäb÷ Eäò nùÉè®úÉxÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eäò nùÉè®úÉxÉ
+ºÉ¡ò±É ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ*

]õÉEÇò EòÉ MÉhÉxÉÉ EèòºÉä Eò®äú (How to calculate torque)

+É´ÉänùxÉ Eäò Ë¤ÉnÖù ºÉä nÚù®úÒ, ¤É±É uùÉ®úÉ ±ÉÉMÉÚ ̈ ÉÚ±ªÉ EòÉä MÉÖhÉÉ EòÉ ]õÉìEÇò EòÉ {ÉÊ®úhÉÉ¨É
½èþ*

xÉÒSÉä ÊnùB MÉB nùÉä =nùÉ½þ®úhÉÉå (A +Éè®ú B) EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå ªÉÉ ÊnùªÉÉ VÉÉBMÉÉ
ÊEò ªÉÊnù xÉ]õ/¤ÉÉä±]õ EòÒ nÚù®úÒ ¤Égø VÉÉiÉÒ ½èþ* iÉÉä <ºÉEäò {ÉÊ®úhÉÉ¨Éº´É°ü{É ]õÉìEÇò
EòÉä Eò¨É ¤É±É Eäò ºÉÉlÉ ½þÉÊºÉ±É ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

ªÉ½þ ¦ÉÒ ̈ É½þºÉÚºÉ ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB ÊEò EÖòUô ]õÉìEÇò ®åúSÉ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç ÊxÉ¦ÉÇ®ú ½èþ ÊVÉºÉEòÉ
¨ÉiÉ±É¤É ½èþ ÊEò ¡òÉº]õxÉ®ú {É®ú ±ÉÉMÉÚ ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò ]õÉìEÇò Ê¦ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +MÉ®ú ®åúSÉ
{É®ú ½þÉlÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ Ê¦ÉzÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ ªÉ½þÉÆ iÉEò EòÒ ®åúSÉ |ÉÒ ºÉä]õ (preset) Eäò
BäºÉÉ iÉ¤É ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ¤É Ë®úSÉ EòÉ ¨ÉÖJªÉ Ë¤ÉnÖù ]õÉìEÇò Eäò +É´ÉänùxÉ Eäò ºÉÉlÉ ºÉÆªÉÉäMÉ
xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

Fig 8

Fig 7
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Ê¤ÉVÉ±ÉÒ ={ÉEò®úhÉ EòÉ ®úJÉ®úJÉÉ´É (Maintenance of power tools)

{ÉÉ´É®ú ]Úõ±ºÉ +Éè®ú +xªÉ ̈ É¶ÉÒxÉä ±ÉÆ¤Éä ºÉ¨ÉªÉ Eäò Ê±ÉB Êb÷VÉÉ<xÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ ±ÉäÊEòxÉ
|ÉiªÉäEò EòÉä +{ÉxÉÒ VÉÒ´ÉxÉ |ÉiªÉÉ¶ÉÉ EòÉä {ÉÚ®úÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB EÖòUô näùJÉ¦ÉÉ±É +Éè®ú
®úJÉ®úJÉÉ´É EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ +É´É¶ªÉEò °ü{É ºÉä ®úJÉ®úJÉÉ´É Eò®úxÉä ́ ÉÉ±Éä
{ÉÉ´É®ú ]Úõ±ºÉ EòÉ =ÊSÉiÉ °ü{É ºÉä ºÉÆOÉÊ½þiÉ Eò®úxÉÉ +Éè®ú ̈ É¶ÉÒxÉ ¦ÉÉMÉÉå EòÉä ¤Énù±ÉxÉä
ºÉä ]Úõ±É EòÒ {ÉÚ®úÒ IÉ¨ÉiÉÉ ¤Égø VÉÉBMÉÒ +Éè®ú <ºÉEäò ¨ÉÉÊ±ÉEò EòÉä +ÊvÉEò ¨ÉÚ±ªÉ
Ê¨É±ÉäMÉÒ*

=ÊSÉiÉ ¦Éhb÷É®úhÉ (Proper storage)

={ÉEò®úhÉ ¦Éhb÷É®úhÉ (®úJÉ®úJÉÉ´É) Eäò Ê±ÉB ½þ¨ÉÉ®äú iÉÒxÉ Ênù¶ÉÉ ÊxÉnæù¶É ½éþ :

1 ºÉ¦ÉÒ ]Úõ±ºÉ ={ÉEò®úhÉ EòÉä ºÉÆ®úÊIÉiÉ Eò®úEäò ®úJÉxÉÉ (VÉèºÉä xÉ¨ÉÒ ºlÉÉxÉ {É®ú)

2 BEò º´ÉSUô +Éè®ú ºÉÖ®úÊIÉiÉ ºlÉÉxÉ {É®ú ®úJÉxÉÉ*

3 BEò +SUôÒ iÉ®ú½þ ºÉä ½þ´ÉÉnùÉ®ú IÉäjÉ ¨Éå ®úJÉxÉÉ*

iÉi´ÉÉå ºÉä ¤ÉÉ½þ®ú ={ÉEò®úhÉ ®úJÉxÉä ºÉä =x½åþ xÉÖEòºÉÉxÉ +Éè®ú JÉ®úÉ¤É ½þÉäxÉä ºÉä ¤ÉSÉÉªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ BEò º´ÉSUô +Éè®ú ºÉÆMÉÊb÷iÉ ¦ÉÆb÷É®úhÉ ºlÉÉxÉ ºÉÖ®úIÉÉ EòÉä ¤ÉgøÉ´ÉÉ näùMÉÉ
+Éè®ú ={ÉEò®úhÉÉå EòÉä +SUôÒ iÉ®ú½þ ½þ´ÉÉnùÉ®ú ®úJÉxÉä ºÉä =x½åþ ¦ÉÆb÷É®úhÉ ºÉä ¤ÉÉ½þ®ú
JÉÓSÉxÉä EòÉ ºÉ¨ÉªÉ ºÉÖSÉÉ°ü °ü{É ºÉä SÉ±ÉÉxÉä ¨Éå ¨Énùnù Ê¨É±ÉäMÉÒ*

ÊnùxÉ Eäò +ÆiÉ ̈ Éå ªÉÉ EòÉªÉÇ Eäò {ÉÚ®úÉ ½þÉäxÉä {É®ú ºÉ¤ÉEÖòUô ́ ÉÉ{ÉºÉ ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉB lÉÉäc÷É
+ÊvÉEò ºÉ¨ÉªÉ ±ÉMÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ ±ÉäÊEòxÉ +ÉèVÉÉ®úÉå EòÉä ºÉÆOÉÊ½þiÉ Eò®úxÉÉ ½þ̈ Éä¶ÉÉ ºÉ½þÒ
iÉ®úÒEäò ºÉä |ÉªÉÉºÉ Eäò ±ÉÉªÉEò ½þÉäMÉÉ*

näùJÉ¦ÉÉ±É B´ÉÆ ®úJÉ®úJÉÉ´É (care and maintenance)

ºÉÆOÉÊ½þiÉ ½þÉäxÉä ºÉä {É½þ±Éä +ÊvÉEòÉÆ¶É {ÉÉ´É®ú ]õÚ±ºÉ Eò¨É ºÉ¡òÉ<Ç +Éè®úú IÉÊiÉ ªÉÉ
+xªÉ ºÉ¨ÉºªÉÉ+Éå Eäò Ê±ÉB EÖòUô VÉÉÆSÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ* =xÉ ={ÉEò®úhÉÉå EòÉä +SUäô
+ÉEòÉ®ú ¨Éå ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉB ªÉ½þÉÆ EÖòUô ®úJÉ®úJÉÉ´É ªÉÖÊHòªÉÉÄ nùÒ MÉ<Ç ½èþ*

• ¦ÉÆb÷É®úhÉ ºÉä {É½þ±Éä Ê¤ÉVÉ±ÉÒ ={ÉEò®úhÉ (casing) ºÉä ¤Énù±Éä ={ÉEò®úhÉ EòÉä
{ÉÉäUôxÉå Eäò Ê±ÉB (tooth brush) EòÉ +Éè®ú xÉ®ú¨É Eò{Écä÷ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®åú*

• ªÉÊnù ={É±É¤vÉ ½þÉä iÉÉä Ê¤ÉVÉ±ÉÒ EòÉä ºÉÉ¡ò Eò®úxÉä +Éè®ú vÉÒ®äú-vÉÒ®äú ={ÉªÉÉäMÉ
Eäò Ê±ÉB BEò BªÉ®ú (air) EÆò|ÉäºÉ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®åú* BEò UôÉä]õÒ ºÉÒ ½þ´ÉÉ
BEò ±ÉÆ¤ÉÉ ®úÉºiÉÉ iÉªÉ Eò®äúMÉÉ VÉ¤É EòÉä<Ç ¨É¶ÉÒxÉ ªÉÉ ={ÉEò®úhÉ +ÊvÉEò
(breathe) ±Éä ºÉEòiÉÉ ½èþ iÉÉä ªÉ½þ EÚò±É®ú SÉ±ÉÉBMÉÉ +Éè®ú ªÉ½þ vÉÒ®äú-vÉÒ®äú
={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäMÉÉ* BEò “BªÉ®ú EÆò|ÉäºÉ® 101ú” ±ÉäJÉ Eäò Ê±ÉB ªÉ½þ ½èþ*

• ±ÉÚ¥ÉÒEåò]õ {ÉÉ´É®ú ]Úõ±É {ÉÉ]ÂõºÉÇ ÊVÉx½åþ ºxÉä½þEò ½þÉäxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½èþ ]Úõ±É Eäò
={ÉªÉÉäMÉ EòiÉÉÇ+Éä EòÉä ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ÊxÉnæù¶É ªÉ½þÉÆ ºÉ½þÉªÉiÉÉ Eò®åúMÉÒ*

• BEò ºÉÉlÉ ={ÉEò®úhÉ, ºGÚò +Éè®ú +xªÉ ¡òÉº]õxÉ®úÉå EòÉä {ÉEòc÷xÉä ´ÉÉ±Éä Ê½þººÉÉå
EòÒ VÉÉÆSÉ Eò®åú* +Éì{É®äú¶ÉxÉ (EòÉªÉÇ) Eäò nùÉè®úÉxÉ ªÉ½þ gøÒ±ÉÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ
<x½åþ EòºÉ ±Éå*

• Ê´ÉtÖiÉ ={ÉEò®úhÉ Eäò |ÉiªÉäEò ={ÉªÉÉäMÉ Eäò ºÉÉlÉ Ê´ÉtÖiÉ iÉÉ®úÉå EòÒ VÉÉÆSÉ EòÒ
VÉÉxÉÒ SÉÉÊ½þB*

• BEò JÉ®úÉ¤É {ÉÉ´É®ú EòÉbÇ÷ JÉiÉ®úxÉÉEò ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ +Éè®ú ={ÉEò®úhÉ EòÉ
nùÉä¤ÉÉ®úÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä ºÉä {É½þ±Éä <ºÉä ¤Énù±ÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB* {ÉÉ´É®ú EòÉbÇ÷
EòÒ +ÊvÉEò VÉÉxÉEòÉ®úÒ Eäò Ê±ÉB <ºÉä ÎC±ÉEò Eò®åú*

• ¤±Éäb÷ +Éè®ú +xªÉ EòÉ]õxÉä ́ ÉÉ±Éä +ÉèVÉÉ®ú ={ÉEò®úhÉ EòÉä iÉäVÉ ®úJÉå* Ê¤É]õ +Éè®ú
BCºÉ ºÉÒ®úÒWÉ EòÉä {É½þxÉEò®ú +Éè®ú xÉÖEòºÉÉxÉ EòÉä SÉäEò Eò®åú*

• ={ÉEò®úhÉ ªÉÉ ¨É¶ÉÒxÉ Eäò Ê±ÉB ÊEòºÉÒ +xªÉ ®úJÉ®úJÉ´É Ênù¶ÉÉÊxÉnæù¶É EòÉ
{ÉÉ±ÉxÉ Eò®åú +{ÉxÉä ={ÉªÉÉäMÉEòiÉÉÇ ¨ÉäxªÉÖ+±É ¨Éå ºÉ¨ÉZÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

¦ÉÉMÉÉå EòÉä ¤Énù±ÉxÉÉ (replacing parts)

EòÉ®úÉå +Éè®ú +xªÉ ̈ É¶ÉÒxÉ®úÒ EòÒ iÉ®ú½þ Eò<Ç {ÉÉ´É®ú ]Úõ±É {ÉÉ]ÂõºÉÇ ¤ÉxÉÉxÉä |ÉÊiÉºlÉÉ{ÉxÉÉ
Eäò Ê±ÉB Êb÷VÉÉ<xÉ ÊEòB MÉB ½èþ* Ê¤ÉVÉ±ÉÒ ={ÉEò®úhÉ EòÒ ºÉä́ ÉÉ VÉÒ´ÉxÉ EòÒ +{ÉäIÉÉ
EÖòUô Ê½þººÉÉå EòÉä |ÉÊiÉºlÉÉ{ÉxÉ ¨Éå ±Éä VÉÉiÉÒ ½èþ*

=xÉ Ê½þººÉÉå Eäò EÖòUô =nùÉ®úhÉ ÊVÉx½åþ +É¨ÉiÉÉè®ú {É®ú {ÉÉ´É®ú ]Úõ±ºÉ {É®ú |ÉÊiÉºlÉÉÊ{ÉiÉ
Eò®úxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½èþ EòÉ¤ÉÇxÉ ¥É¶É Îº´ÉSÉ +ºÉå̈ ¤É±ÉÒ {ÉÉ´É®ú EòÉbÇ÷ ºÉ½þÉªÉEò
={ÉEò®úhÉ Ê¤ÉªÉË®úMÉ +Éè®ú ]õÉªÉ®ú ½èþ >ð{É®ú ÊnùB MÉB +xÉÖ¦ÉÉMÉ ̈ Éå ºÉÖZÉÉB MÉB SÉäEò
+Éè®ú ®úJÉ®úJÉÉ´É EòÉä Eò®úxÉÉ VÉ¤É ´Éä EòÉªÉÇ ¶ÉÖ°ü Eò®úiÉä ½èþ iÉÉä ={ÉEò®úhÉ |Énù¶ÉÇxÉ
ºÉ¨ÉºªÉÉ+Éå EòÉä {ÉEòc÷xÉä Eäò Ê±ÉB ¨É½þkÉ´É{ÉÚhÉÇ ½éþ*

|Énù¶ÉÇxÉ EòÒ ºÉ¨ÉºªÉÉ ºÉä {É½þ±Éä ºÉÆEäòiÉ {É®ú ]Úõ±É ̈ É®ú¨¨ÉiÉ Eò®úxÉÉ ̈ É¶ÉÒxÉ ªÉÉ ={ÉEò®úhÉ
Eäò +xªÉ Ê½þººÉÉå EòÉä xÉÖEòºÉÉxÉ ºÉä ®úÉäEòÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

Fig 10

Fig 9

=i{ÉÉnùxÉ B´ÉÆ Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇhÉ : Ê¡ò]õ® : (NSQF ºiÉ®ú - 5) : +¦ªÉÉºÉ 3.1.118 - 120 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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=i{ÉÉnùxÉ B´ÉÆ Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇhÉ (Production & Manufacturing)
Ê¡ò]õ®ú (Fitter) - +ºÉä¨¤É±ÉÒ - 1 +¦ªÉÉºÉ 3.1.121 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

xÉ]ÂõºÉ Eäò Ê±ÉB ±ÉÉìËEòMÉ Êb÷´ÉÉ<ºÉ (Locking devices - Types of lock nut)

=nÂùùnäù¶ªÉ : <ºÉ +¦ªÉÉºÉ Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ±ÉÉìËEòMÉ xÉ]õ Êb÷´ÉÉ<ºÉäºÉ EòÉä {É½þSÉÉxÉxÉÉ
• Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ±ÉÉìËEòMÉ xÉ]õ Êb÷´ÉÉ<ºÉäºÉ Eäò ±ÉIÉhÉÉå EòÉä ¤ÉiÉÉxÉÉ*

BºÉä̈ ¤É±ÉÒ ¨Éå ¤ÉÉä±]ÂõºÉ Eäò ºÉÉlÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòB MÉB xÉ]ÂõºÉ EÆò{ÉxÉ Eäò EòÉ®úhÉ gøÒ±Éä
½þÉä ºÉEòiÉä ½èþ* ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòB MÉB ¡òÉº]õxÉ®ú EòÒ ÎºlÉÊiÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ {É®ú
ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉä ½ÖþB Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò xÉ]õ ±ÉÉìËEòMÉ Êb÷´ÉÉ<ºÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ* +ÊvÉEòÉÆ¶ÉiÉ: ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòB VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä |ÉEòÉ®ú ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ½èþ*

±ÉÉìEò xÉ]õ (Lock-nut)

nùÉäxÉÉå ¡äòºÉ {É®ú ¨É¶ÉÒxÉ ÊEòB ½ÖþB {ÉiÉ±Éä xÉ]ÂõºÉ EòÉä BºÉä̈ ¤É±ÉÒ ¨Éå xÉ]õ Eäò xÉÒSÉä
±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* (Fig 1) nùÉäxÉÉå xÉ]ÂõºÉ EòÉä ¤ÉÉä±]õ {É®ú BEò Eäò ¤ÉÉnù BEò
]õÉ<Ç]õ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* Ê¡ò®ú nùÉä º{ÉäxÉ®ú Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä =xÉEòÉä Ê´É{É®úÒiÉ Ênù¶ÉÉ
¨Éå PÉÚ̈ ÉÉiÉä ½ÖþB nùÉäxÉÉä xÉ]ÂõºÉ {É®ú |Éä¶É®ú ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* nùÉäxÉÉä xÉ]ÂõºÉ PÉ¹ÉÇhÉ
ºÉä BEò ºÉÉlÉ {ÉEòc÷ VÉÉiÉä ½èþ*

ºÉÉxÉ xÉ]õ (Ê´É±ºÉ) (Sawn nut  (Wiles nut))

<ºÉ xÉ]õ EòÒ ±ÉÉìËEòMÉ ¨Éå xÉ]õ Eäò +ÉvÉä ¨Éå +É®ú{ÉÉ®ú º±ÉÉ]õ Eò]õÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ*
<ºÉEäò >ð{É®úÒ ¦ÉÉMÉ Eäò C±ÉÒªÉ®åúºÉ ½þÉä±É Eäò ºÉÉlÉ ºGÚò Ê¡ò]õ ÊEòªÉÉ ½Öþ+É ®ú½þiÉÉ
½èþ* xÉ]õ Eäò ÊxÉSÉ±Éä ¦ÉÉMÉ ¨Éå ¨ÉäËSÉMÉ mÉäb÷ ½þÉäiÉÒ ½èþ* (Fig 2)

ºÉä±¡ò ±ÉÉìËEòMÉ xÉ] (ÊºÉ¨ÉhbÂ÷ºÉ xÉ]õ)õ (Self-locking nut (Simmonds
nut))

ªÉ½þ º{Éä¶É±É xÉ]õ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå xÉ]õ Eäò >ð{É®úÒ ¦ÉÉMÉ ¨Éå xÉÉ<Ç±ÉÉäxÉ ªÉÉ ¡òÉªÉ¤É®ú EòÒ
Ë®úMÉ ±ÉMÉÒ ®ú½þiÉÒ ½èþ* Ë®úMÉ EòÉ +ÉÆiÉÊ®úEò ´ªÉÉºÉ ¤ÉÉä±]õ EòÒ mÉäb÷ Eäò EòÉä®ú ´ªÉÉºÉ
ºÉä UôÉä]õÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ]õÉ<Ç]õ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ xÉ]õ ±ÉMÉÉB MÉB xÉÉ<Ç±ÉÉäxÉ {É®ú º´ÉªÉÆ
mÉäb÷ EòÉ]õ ±ÉäiÉÉ ½èþ* ªÉä {ÉÉäVÉäÊ]õ´É ÊOÉ{É EòÒ ´ªÉ´ÉºlÉÉ Eò®úiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ EÆò{ÉxÉ Eäò
EòÉ®úhÉ xÉ]õ EòÉä gøÒ±ÉÉ ½þÉäxÉä ºÉä ¤ÉSÉÉiÉÉ ½èþ* (Fig 3)

º±ÉÉ]äõb÷ iÉlÉÉ EòÉÊWÉ±É xÉ]ÂõºÉ (Slotted and castle nuts)

<xÉ xÉ]ÂõºÉ EòÉä ±ÉÉìEò Eò®úEòä Îº{É±É]õ Ê{ÉxºÉ EòÉä Ê¡òCºÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB º±ÉÉ]õ Eäò
+ÉEòÉ®ú ¨Éå Ê´É¶Éä¹É ´ªÉ´ÉºlÉÉ ®ú½þiÉÒ ½èþ*

º±ÉÉ]äõb÷ xÉ]õ EòÉ {ÉÚ®úÉ +ÉEòÉ®ú ½äþCºÉÉMÉÉäxÉ±É ½þÉäiÉÉ ½èþ* (Fig 4) EèòÊºÉ±É xÉ]ÂõºÉ
Eäò EäòºÉ ¨Éå xÉ]õ EòÉ >ð{É®úÒ ¦ÉÉMÉ +ÉEòÉ®ú ¨Éå Îº±ÉhbÅ÷ÒEò±É ½þÉäiÉÉ ½èþ*
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Îº{É±É]õ Ê{ÉxÉ Eäò ºÉÉlÉ º±ÉÉ]äõb÷ EèòÊºÉ±É xÉ]õ (Slotted and castle nut
with  split  pin)

xÉ]õ EòÒ ÊºlÉÊiÉ Ê{ÉxÉ Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä ]õÉ<]õ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

Îº{É±É]õ Ê{ÉxÉ, xÉÉìÊ¨ÉxÉ±É ºÉÉ<VÉ, xÉÉìÊ¨ÉxÉ±É ±É¨¤ÉÉ<Ç, <Îhb÷ªÉxÉ º]äõhb÷bÇ÷ EòÉ
xÉ¨¤É®ú iÉlÉÉ ¨É]äõÊ®úªÉ±É (º]õÒ±É Eäò +ÊiÉÊ®úHò +xªÉ ¨É]äõÊ®úªÉ±É Eäò Ê±ÉB) ºÉä
Êb÷VÉÉ<xÉ ÊEòB VÉÉiÉä ½èþ*

xÉÉÊ¨ÉxÉ±É ºÉÉ<VÉ, Îº{É±É]õ Ê{ÉxÉ EòÉä ±ÉMÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ½þÉä±É EòÉ ´ªÉÉºÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

xÉÉÊ¨ÉxÉ±É ±É¨¤ÉÉ<Ç +É<Ç +hb÷®ú ºÉÉ<VÉ ºÉä UôÉä]äõ ±ÉäMÉ Eäò ÊºÉ®äú iÉEò EòÒ nÚù®úÒ
½þÉäiÉÒ ½èþ* (Fig 5)

Îº{É±É]õ Ê{ÉxÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ º±ÉÉÊ]õb÷ xÉ]õ, EèòÊºÉ±É xÉ]õ, ½äþCºÉÉMÉÉäxÉ±É xÉ]õ
C±ÉÒÊ´É¶É Ê{ÉxÉ <iªÉÉÊnù EòÉä ±ÉÉìEò Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ
iÉ®ú½þ ºÉä ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* (Fig 6)

OÉÖ́ b÷ xÉ]õ ({ÉäËxÉMÉ xÉ]õ) (Grooved nut (Penning nut))

ªÉ½þ ½èþCºÉÉMÉÉäxÉ±É xÉ]õ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉEòÉ ÊxÉSÉ±ÉÉ ¦ÉÉMÉ ÊºÉ±ÉähbÅ÷ÒEò±É ºÉ®ú¡äòºÉ
{É®ú ÊºÉ±ÉähbÅ÷ÒEò±É ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <xÉ¨Éå BEò Ê®úºÉäºÉ OÉÚ́ É ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå xÉ]õ
EòÉä ±ÉÉìEò Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉä]õ ºGÚò ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* (Fig 7)

±ÉÉìËEòMÉ {±Éä]õ (Locking plate)

xÉ]õ EòÉä gøÒ±ÉÉ ½þÉäxÉä ºÉä ¤ÉSÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB, ½èþCºÉÉMÉÉäxÉ±É xÉ]õ Eäò ¤ÉÉ½þ®úÒ ¦ÉÉMÉ ¨Éå
xÉ]õ ±ÉÉìËEòMÉ {±Éä]ÂõºÉ Ê¡òCºÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* (Fig 8)

±ÉèMÉ Eäò ºÉÉlÉ ±ÉÉìEò-´ÉÉ¶ÉºÉÇ (Lock-washers with lug)

<ºÉ ´ªÉ´ÉºlÉÉ ¨Éå ±ÉèMÉ EòÉä ´ªÉ´ÉÎºlÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ±ÉÉìËEòMÉ ½þÉä±É ÊbÅ÷±É ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ* (Fig 9)

xÉ]õ Eäò ºÉÉlÉ ´ÉÉ¶É®ú EòÉä ¨ÉÉäc÷Eò®ú xÉ]õ Eäò ¨ÉÚ́ É¨Éå]õ EòÉä ®úÉäEòÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

]èõ¤É ´ÉÉ¶ÉºÉÇ (Tab washers) (Fig 10)

]èõ¤É ´ÉÉ¶ÉºÉÇ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ xÉ]õ EòÉä ±ÉÉìEò Eò®úxÉä ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä BbÂ÷ºÉ ªÉÉ
EòÉäxÉä Eäò ÊxÉEò]õ ÎºlÉiÉ ½þÉä*

=i{ÉÉnùxÉ B´ÉÆ Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇhÉ : Ê¡ò]õ® : (NSQF ºiÉ®ú - 5) : +¦ªÉÉºÉ 3.1.121 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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Ïº|ÉMÉ ´ÉÉ¶ÉºÉÇ (Spring washers) (Fig 11)

Ïº|ÉMÉ ´ÉÉ¶ÉºÉÇ ËºÉMÉ±É ªÉÉ b÷¤É±É C´ÉÉ<±É Eäò ºÉÉlÉ Ê¨É±ÉiÉä ½èþ* ªÉä BºÉä̈ ¤É±ÉÒ ¨Éå
xÉ]õ Eäò xÉÒSÉä ´ÉÉ¶É®ú EòÒ iÉ®ú½þ ±ÉMÉÉB VÉÉiÉä ½èþ* xÉ]õ EòÒ ºÉ®ú¡äòºÉ Eäò ºÉÉ{ÉäIÉ,
´ÉÉ¶É®ú ºÉä |ÉºiÉÉÊ´ÉiÉ Eòc÷É |ÉÊiÉ®úÉävÉ, gøÒ±Éä ½þÉäxÉä ºÉä ¤ÉSÉÉxÉä EòÉ EòÉªÉÇ Eò®úiÉÒ
½èþ*

=i{ÉÉnùxÉ B´ÉÆ Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇhÉ : Ê¡ò]õ® : (NSQF ºiÉ®ú - 5) : +¦ªÉÉºÉ 3.1.121 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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=i{ÉÉnùxÉ B´ÉÆ Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇhÉ (Production & Manufacturing)
Ê¡ò]õ®ú (Fitter) - +ºÉä¨¤É±ÉÒ - 1 +¦ªÉÉºÉ 3.1.122 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

EòÒVÉ iÉlÉÉ =xÉEäò |ÉEòÉ®ú (Various  types of keys)

=nÂùùnäù¶ªÉ : <ºÉ +¦ªÉÉºÉ Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• SÉÉ¤ÉÒ Eäò |ÉEòÉ®úÉå EòÉä ºÉÚÊSÉ¤Érù Eò®úÉä
• SÉÉ¤ÉÒ EòÉ Ê´ÉÌxÉnäù¶É Eò®úÉä
• SÉÉ¤ÉÒ EòÉ ¨ÉÉxÉEò ]äõ{É®ú Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éä ¤ÉiÉÉ+Éä
• SÉÉ¤ÉÒ {ÉÖ±É®ú Eäò <ºiÉä̈ ÉÉ±É Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éä ¤ÉiÉÉ+Éä *

SÉÉ¤ÉÒ (Key)

SÉÉ¤ÉÒ BEò ¶ÉÉ}]õ +Éè®ú ½þ¤É Eäò ¤ÉÒSÉ b÷É±ÉÉ, ¶ÉÉ}]õ EòÒ vÉÖ®úÒ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÉÆiÉ®ú
EòÉ EòÒ±É EòÒ BEò vÉÉiÉÖ ]ÖõEòc÷É ½èþ ªÉ½þ ¶ÉÉ}]õ ´ªÉÉºÉ Eäò +xÉÖ{ÉÉiÉ ¨Éå ½èþ*

=qäù¶ªÉ (Purpose)

‘EòÒ’ BEò <ÆºÉ]Çõ ½èþ VÉÉä ]õÉEÇò EòÉä ]ÅõÉÆºÉ¨ÉÒ]õ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB {ÉÖ±±ÉÒ ªÉÉ ½þ´É EòÉä
BEò ºÉÉlÉ Ê¡ò]õ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB EòÒ´Éä ¨Éå ½þÉ=ºÉ ®ú½þiÉÒ ½èþ* EòÒ´Éä EòÒ ´ªÉ´ÉºlÉÉ
¶ÉÉ}]õ {É®ú iÉlÉÉ ½þ¤É {É®ú ªÉÉ {ÉÖ±±ÉÒ {É®ú ¦ÉÒ nùÉäxÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ ‘EòÒ’ EòÉä b÷É±ÉEò®ú
{ÉÉ]ÂõºÉÇ EòÉä ÊGòªÉÉ Eäò °ü{É ¨Éå BEò ºÉÉlÉ VÉÉäc÷xÉä Eäò Ê±ÉB EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* ¨ÉäË]õMÉ
Eò¨{ÉÉäxÉå]õ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB <SUôÉxÉÖºÉÉ®ú EòÒ EòÉä ¤ÉÉ½þ®ú ÊxÉEòÉ±ÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

ºÉÉ¨ÉÉxªÉ |ÉEòÉ®ú (Common types)

{Éè®äú±É±É EòÒ ªÉÉ ¡òÒnù®ú ‘EòÒ’ (Parallel key or feather key)
(Fig 1)

ªÉ½þ ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉxÉä́ ÉÉ±ÉÒ ºÉ¤ÉºÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ‘EòÒ’ ½èþ* BEò Ênù¶ÉÉ ¨Éå
]õÉEÇò EòÉä ]ÅõÉÆºÉ¨ÉÒ]õ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ½þ¤É ªÉÉ {ÉÖ±±ÉÒ EòÉä ¶ÉÉ}]õ
ºÉä ‘EòÒ’ Eäò uùÉ®úÉ <ÆMÉäVÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ ¨ÉÉä¶ÉxÉ EòÉä ®úÉäEòiÉÉ ½èþ*
¡òÒnù®ú EòÉä BºÉä̈ ¤É±ÉÒ Eäò EòÉªÉÇ Fig 1 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

{Éè®äú±É±É ªÉÉ ]äõ{É®ú ‘EòÒ’ Eäò ±ÉMÉ¦ÉMÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ (Approximate
proportion of parallel or taper keys)

ªÉÊnù ¶ÉÉ}]õ EòÉ ´ªÉÉºÉ D ½èþ iÉÉä EòÒ EòÒ SÉÉèc÷É<Ç W = 1/4D + 2 mm.

xÉÉìÊ¨ÉxÉ±É ¨ÉÉä]õÉ<Ç T = 2/3 w.

=nùÉ½þ®úhÉ

¶ÉÉ}]õ EòÉ b÷ÉªÉ¨ÉÒ]õ®ú (´ªÉÉºÉ) = 40 mm

                  SÉÉèc÷É<Ç = 
4

1
 x 40+2 = 12 mm

                   ¨ÉÉä]õÉ<Ç =  
3

2
x 12 = 8 mm

+xÉäEò EäòºÉ ¨Éå ‘EòÒ’ EòÉä ¶ÉÉ}]õ EòÒ ºÉä ºGÚòEò®ú ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* (Fig 2)

VÉ¤É ½þ¤É EòÉä +IÉÒªÉ ¨ÉÚ́ É¨Éå]õ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉä iÉÉä,½þ¤É iÉlÉÉ ¶ÉÉ}]õ iÉlÉÉ
½þ¤É iÉlÉÉ Eäò ¤ÉÒSÉ C±ÉÒ®åúºÉ EòÒ ´ªÉ´ÉºlÉÉ ®ú½þiÉÒ ½èþ* Fig 3 ¨Éå ¡òÒnù®ú EòÒ Eäò
Ê±ÉB iÉÒxÉ |ÉEòÉ®ú Eäò Ê¡ò]õ nù¶ÉÉÇB MÉB ½èþ*
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¤Écä÷ ÊºÉ®äú EòÒ ¨ÉÉä]õÉ<Ç ]äõ{É®ú ‘EòÒ’ EòÒ xÉÉÊ¨ÉxÉ±É ¨ÉÉä]õÉ<Ç ½èþ*

Eäò´É±É >ð{É®úÒ ¡äòºÉ ]äõ{É® 100 ¨Éå ½èþ*ú

]äõ{É® iÉlÉÉ ÊVÉ¤É ½äþbä÷b÷ ‘EòÒ’ (Taper and jib-headed key) (Fig 4
& 5)

]äõ{É®ú ¨Éå >ð{É®úÒ ¡äòºÉ {É®ú ]äõ{É®ú (1 ¨Éå 100) Eäò ºÉÉlÉ ÊVÉ¤É ½äþb÷ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
]õÉ<]õ Ê¡ò]õ |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ÊVÉ¤É EòÉä EòÒ´Éä ¨Éå ½èþ¨É®ú ¨ÉÉ®ú Eäò bÅ÷É<´É
(b÷É±ÉÉ) ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ]äõ{É®ú +ÉªÉiÉÉEòÉ®ú EòÒ Ê¤ÉxÉÉ ½äþb÷ Eäò ¦ÉÒ ={ÉªÉÉäMÉ
EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* ÊVÉ¤É ½äþb÷ EòÒ EòÉä ºÉ®ú±ÉiÉÉ ºÉä ÊxÉEòÉ±ÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ <ºÉä
+ÊvÉEòÉ]õEÇò EòÉä ]ÅõÉÆºÉ¨ÉÒ]õ Eò®úxÉä ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ =SSÉ MÉÊiÉ
Eäò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå Eäò Ê±ÉB +SUôÒ xÉ½þÓ ½èþ*

ÊVÉ¤É ½äþbä÷b÷ ‘EòÒ’ Eäò ±ÉMÉ¦ÉMÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ (Approximate propirtion
of jib-headed key) (Fig 4)

                              H = 1.75T
                              B = 1.5 T

                              W =  
4

1
D+2

xÉÉìÊ¨ÉxÉ±É ¨ÉÉä]õÉ<Ç       T =  

3

2
W

SÉä̈ ¡ò®ú EòÉ BÆMÉ±É =  45°

=nùÉ½þ®úhÉ

¶ÉÉ}]õ EòÉ ´ªÉÉºÉ =  46 mm

          SÉÉèc÷É<Ç (w) = 
4

1
x 46+2 = 11.5+2

= 13.5 rounded off to 14 mm.

          ¨ÉÉä]õÉ<Ç (T) = 
3

2
x13.5 = 9 mm

                     H = 1.75 x 9 = 15.75

    say 16 mm

                     B = 1.5x9 = 13.5 mm.

ªÉ½þ ½þ±Eäò EòÉä ]ÅõÉÆºÉ¨ÉÒ]õ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä ºÉä̈ ÉÒ ºÉEÖÇò±É®ú
(´ÉÞkÉÉEòÉ®ú) EòÒ ½èþ* <ºÉEäò EòÒ´Éä EòÉä ¶ÉÉ}]õ EòÉä Eò¨ÉVÉÉä®ú EòÉ |ÉªÉixÉ Eò®úiÉÒ ½èþ*
<ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ºÉ®ú±É BºÉä̈ ¤É±ÉÒ |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ½þ¤É ¨Éå ´ªÉ´ÉÎºlÉiÉ ½þÉäxÉä
Eäò Ê±ÉB EòÒ´Éä ¨Éå º´ÉªÉÆ ÎºlÉÊiÉ ¤ÉxÉÉiÉÒ ½èþ* (Fig 6)

´ÉÖb÷°ü¡ò ‘EòÒ’ (Woodruff key) (Fig 5)

ªÉ½þ SÉÉ¤ÉÒ ]äõ{É®úb÷ Ê¡òË^õMÉ ªÉÉ ¶ÉÉ}]õÉå {É®ú ¤É½ÖþiÉ ={ÉªÉÉäMÉÒ ½èþ * ¶ÉÉ}]õ ¨Éå VÉÉä
SÉÉ¤ÉÒ ½èþ =ºÉEòÒ |ÉÉä¡òÉ<±É {É®ú Ê¨ÉÏ±±ÉMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, VÉÉä ¶ÉÉ}]õ EòÉä
Eò¨ÉVÉÉä®ú Eò®úxÉä EòÉ ºÉÆ¦ÉÉ´ÉxÉÉ ½èþ * <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ SÉÉ¤ÉÒ, SÉÉ¤ÉÒ uùÉ®ú ¨Éå
ÎºlÉÊiÉ Eò®ú ±ÉäiÉÉ ½èþ, iÉÉÊEò ´É½þ ½þ¤É EòÉä ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ, iÉÉÊEò ´É½þ
+ÉºÉÉxÉÒ ºÉä +ºÉä̈ ¤É±É ½þÉä *

´ÉÖb÷°ü¡ò ‘EòÒ’ Eäò ±ÉMÉ¦ÉMÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ (Approximate proportion of
woodruff key) (Fig 7)

‘EòÒ’ EòÉ ®äúÊb÷ªÉºÉ (R) = 
3

D

     ¨ÉÉä]õÉ<Ç (T)         = 
6

D

=i{ÉÉnùxÉ B´ÉÆ Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇhÉ : Ê¡ò]õ® : (NSQF ºiÉ®ú - 5) : +¦ªÉÉºÉ 3.1.122 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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+ÊvÉEò ̈ ÉVÉ¤ÉÚiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ * ªÉ½þ ½äþ¤ÉÒ b÷¬Ú]õÒ ]ÅõÉxºÉ¨ÉÒ¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÖHò xÉ½þÓ
½èþ *

<xÉ ‘EòÒ’ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ iÉ¤É ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ¤É <¨{ÉäC]õ |ÉEòÉ®ú Eäò ¤É½ÖþiÉ =SSÉ ]õÉEÇò
Eò]äõ PÉÚ̈ ÉxÉä EòÒ nùÉäxÉÉå Ênù¶ÉÉ+Éå ¨Éå ]ÅõÉÆºÉ¨ÉÒ]õ Eò®úxÉÉ ½þÉä* <xÉEäò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ
+xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ }±ÉÉ<Ç ´½þÒ±É ®úÉäË±ÉMÉ Ê¨É±É <iªÉÉÊnù ¨Éå {ÉÉB VÉÉiÉä ½þèý* ]åõVÉäÊ¶ÉªÉ±É

=nùÉ½þ®úhÉ Example

¶ÉÉ}]õ ø 30 Eäò Ê±ÉB

R =  30/3  = 10 mm

T =  30/6  = 5 mm

‘EòÒ’ PQkk bU\kk£rTk : ‘EòÒ’ PQkk bU\kk£rTk  Ak ¤UZkkvCk @kvKvzKCk (DkoYkTkv
^kk\kk) #kk$K bkv c^kÖ ̂ cm\k Akv Zkk c^kÖ ̂ cm\k bkv #kk$K A kv KkAr (Wk\k
¢kDkoOkr) K}TbklYkK A@Tkv Av l\k. lAZkk HkkPk cw ‹ (Fig 8)

¢k^k#ZkA K}kTbkYkmbkTk Av ¢Tknbkk@ l^klXkTTk U|Ak@ Am PQkk bU\kk£Tk A k
¤UZkkvCk lAZkk HkkPk cw‹

½þÉ±ÉÉä (JÉÉäJÉ±ÉÉ) ºÉäb÷±É ‘EòÒ’ :  <ºÉ ‘EòÒ’ EòÒ BEò ¦ÉÉMÉ ́ ÉGòiÉÉ ¶ÉÉ}]õ ºÉiÉ½þ
Eäò ºÉÉlÉ Ê¨É±ÉÉ ½þÉäiÉÉ ½éþ* <ºÉ¨Éå 1 ºÉä 100 EòÉ]äõ {É®ú Eò]õÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ ªÉ½þ
‘EòÒ’  ´Éä Eäò uùÉ®úÉ SÉ±ÉiÉÒ ½èþ * (Fig 9)

½þ¤É, ¶ÉÉ}]õ {É®ú PÉ¹ÉÇhÉ Eäò EòÉ®úhÉ ±ÉMÉÒ ®ú½þiÉÒ ½èþ * ªÉ½þ ‘EòÒ’ Eäò´É±É ½þ±Eäò
]ÅõÉxºÉÊ¨É¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉÒ ½èþ *

}±Éè]õ ºÉäb÷±É  ‘EòÒ’  <ºÉ ‘EòÒ’ EòÉ +xÉÖ|ÉºlÉ EòÉ]õ (GòÉºÉ ºÉäC¶ÉxÉ) +ÉªÉÉiÉÉEòÉ®ú
½þÉäiÉÉ ½èþ *

<ºÉ ‘EòÒ’ EòÉä +ºÉä̈ ¤É±ÉÒ ̈ Éå Ê¡ò]õ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ¶ÉÉ}]õ Eäò Ê±ÉB ¶ÉÉ}]õ {É®ú }±Éè]õ
ºÉ®ú¡äòºÉ ̈ É¶ÉÒxÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ (Fig 9) ‘EòÒ’ EòÉä ¶ÉÉ}]õ {É®ú }±Éè]õ ºÉ®ú¡äòºÉ iÉlÉÉ
½þ¤É EòÉä EòÒ´Éä Eäò ¤ÉÒSÉ ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * ªÉ½þ ÎºlÉÊiÉ ½þÉ±ÉÉä ºÉäb÷±É ‘EòÒ’ EòÒ +{ÉäIÉÉ

+xÉÖ̈ ÉÉÊxÉiÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ (Approximate proportion)

+MÉ®úú D ¶ÉÉ}]õ EòÉ ´ªÉÉºÉ ½éþ i

SÉÉ¤ÉÒ EòÒ SÉÉèb÷É<Ç (W)  = 
4

1
D+2 mm

ÊxÉ¨xÉ ¨ÉÉä]õÉ<ÇºÉ  (T) = 
3

1
W.

=nùÉ½þ®úhÉ (Example)

¶ÉÉ}]õ EòÉ ´ªÉÉºÉ = 24 mm

W = 
4

1
x 24+2 = 8 mm

T  = 
3

1
x 8 = 2.7 or 3 mm.

]åõVÉäÊ¶ÉªÉ±É ‘EòÒ’ (Tangential key) (Fig 11)

=i{ÉÉnùxÉ B´ÉÆ Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇhÉ : Ê¡ò]õ® : (NSQF ºiÉ®ú - 5) : +¦ªÉÉºÉ 3.1.122 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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EòÒ ¨Éå nùÉä +ÉªÉÉiÉÉEòÉ®ú ´ÉäVÉ ½þÉäiÉä ½èþ VÉÉä Ê´É{É®úÒiÉ Ênù¶ÉÉ ¨Éå BEò Eäò >ð{É®ú BEò
ÎºlÉiÉ ½þÉäiÉ ½èþ* Fig 11 ¨Éå nù¶ÉÉÇB MÉB +xÉÖºÉÉ®ú Eäò 1200 EòÉähÉ {É®ú EòÒ Eäò
nùÉä ºÉä]õ Ê¡òCºÉ ½þÉäiÉä ½èþ iÉlÉÉ BäºÉÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB ÊVÉºÉºÉä ÊEò SÉÉèc÷Ò ºÉÉ<b÷
ºÉÌEò±É Eäò ºÉÉlÉ ]åõVÉå]õ EòÒ Ênù¶ÉÉ ¨Éå ½þÉä iÉlÉÉ ºÉEò®úÒ ºÉÉ<b÷ EòÉä ¶ÉÉ}]õ Eäò
®äúÊb÷ªÉºÉ Eäò ºÉÉlÉ ¤Éè̀ öxÉÉ SÉÉÊ½þB*

®úÉ=hb÷ ‘EòÒ’ (Round key) (Fig 12)

ªÉ½þ ¤Éä±ÉxÉÉEòÉ®ú GòÉìºÉ ºÉäCºÉxÉ EòÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ ªÉ½þ ¨ÉäË]õMÉ Eò¨{ÉÉäxÉå]õ EòÉä
oùgøiÉÉ ºÉä {ÉEòc÷xÉä Eäò Ê±ÉB BºÉä̈ ¤É±ÉÒ ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ½þÉÄ {É®ú ]õÉEÇò Eò¨É
½þÉä* EòÒ ¶ÉÉ}]õ Eäò{Éè®äú±É±É VÉÉä +ÉÆÊ¶ÉEò °ü{É ºÉä ¶ÉÉ}]õ ¨Éå iÉlÉÉ +ÉÆÊ¶ÉEò °ü{É
¨Éå ¨ÉäË]õMÉ {ÉÉ]Çõ {É®ú ¤ÉxÉä ÊbÅ÷±É ½þÉä±É ¨Éå Ê¡ò]õ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

®úÉ=hb÷ ‘EòÒ’ EòÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ (Approximate proportion of
round key)

ªÉÊnù ¶ÉÉ}]õ EòÉ ´ªÉÉºÉ   = D

EòÒ EòÉ ´ªÉÉºÉ (d)  = 
6

1
D

=nùÉ½þ®úhÉ

¶ÉÉ}]õ EòÉ ´ªÉÉºÉ  = 30 mm

‘EòÒ’ EòÉ ´ªÉÉºÉ     = 
6

1
x 30 = 5 mm

ºÉEÖÇò±É®ú ]äõ{É®ú EòÒ (Circular taper key) <ºÉ EòÒ ̈ Éå ¶ÉÉ}]õ iÉlÉÉ ½þ¤É nùÉäxÉÉå
¨Éå +rÇù´ÉÞkÉÉEòÉ®ú EòÒ ́ Éä Eò]äõ ®ú½þiÉä ½éþ * Fig 13 +ºÉä̈ ¤É±ÉÒ Eäò ºÉ¨ÉªÉ ]äõ{É®ú EòÒ
EòÉä +Ænù®ú Ê¡ò]õ Eò®ú ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ªÉ½þ EòÒ Eäò´É±É ]õ±Eäò ]ÅõÉxºÉ¨ÉÒ¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉB
={ÉªÉÖHò ½èþ *

Ê¡ònù®ú ‘EòÒ’’ ªÉ½þ EòÒ ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú EòÒ ½èþ ÊVÉºÉEäò ÊEòxÉÉ®äú MÉÉä±É ½þÉäiÉä ½éþ * VÉ¤É
]õ¤É/{ÉÖ±±ÉÒ EòÉä ¶ÉÉ}]õ Eäò +IÉ {É®ú EÖòUô nÚù®úÒ iÉEò º±ÉÉ<b÷ Eò®úxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉ¤É
ªÉ½þ ={ÉªÉÉäMÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ (Figs  16a, b and c) ªÉ½þ ‘EòÒ’ EòÒ ´Éä ¨Éå ]õÉ<]õ
Ê¡ò]õ ªÉÉ ºGÚò ºÉä EòºÉÒ ®ú½þiÉÒ ½èþ *

ºÉÆEò ‘EòÒ’ : <ºÉ ‘EòÒ’  EòÉ GòÉºÉ ºÉäC¶ÉxÉ +ÉªÉiÉÉEòÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ ªÉ½þ ¶ÉÉ}]õ
iÉlÉÉ ½þ¤É nùÉäxÉÉå ̈ Éå Eò]äõ ½ÖþB EòÒ´Éä ̈ Éå Ê¡ò]õ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ * ºÉÆEò EòÒ ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú
ªÉÉ ]äõ{ÉbÇ÷ ½þÉäiÉÒ ½èþ * (Figs 14 and 15)

=i{ÉÉnùxÉ B´ÉÆ Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇhÉ : Ê¡ò]õ® : (NSQF ºiÉ®ú - 5) : +¦ªÉÉºÉ 3.1.122 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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º{É±ÉèxÉºÉ (Splines) bÅ÷É<´É ¶ÉÉ}]õ {É®ú º{É±ÉèxÉºÉ ®úÒb÷VÉ ªÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä ̈ ÉäË]õMÉ
]ÖõEòb÷É ̈ Éå VÉÉä OÉÖ́ É ½þÉäiÉä ½èþ =xÉºÉä ̈ Éä¶É ½þÉäiÉä ½èþ +Éè®ú ]õÉEÇò EòÉä ºlÉÉxÉÉiÉ®úhÉ Eò®úiÉÉ
½èþ +Éè®ú =xÉ nùÉäxÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ EòÉähÉÒªÉ +xÉÖ°ü{ÉiÉÉ ¤ÉxÉÉB ®úJÉiÉÒ ½èþ

º{É±ÉèxÉ BEò Ê´ÉEò±{É ½èþ EÖòÊVÉ uùÉ®ú +Éè®ú EÖÆòÊVÉ

bU\kk£r lAZkk CkZkk #kk$K PQkk bk@vKv lAZkk CkZkk #kk$K : bU\kk£rTjk cWk
Av bkkQk bU\kk£rTk #kk$K Ak ¤UZkkvCk l^k#kvakP: YkkvK@ £TM}bK}m Ykv lAZkk
HkkPk cw ‹ Hkckf ¢k^k#ZkAPk ckv ̂kckt bU\kk£rTk cWk #kk$K Av bkkQk b\kk£rM
Xkm A@ bkAPm cw (Figs 17a and b) +Éè®ú ±ÉälÉ +Éè®ú ¦ÉÉ®úÒ b÷ªÉÚ]õÒ ÊbÅ÷Ë±ÉMÉ
¨É¶ÉÒxÉ ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ MÉÒªÉ®ú EòÉä ±ÉMÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB <ºiÉä̈ ÉÉ±É ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ

AngG .bkvYWk\k{ Ykv bkv@vKM #kk$K Ak ¤UZkkvCk K}kgbkzYk#kTk Av z\k. Xm lAZkk
HkkPk cw (Fig 18)

Ê{ÉMÉ ¡äònù®ú ‘EòÒ’’: ºÉ¨ÉÉxÉÉÆiÉ®ú SÉiÉÖ¦ÉÇVÉ SÉÉ¤ÉÒ Eäò ¨ÉvªÉ ¨Éå ªÉÉ ÊEòxÉÉ®äú {É®ú
´ÉÞiÉÉEòÉ®ú Ê{ÉMÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ, <ºÉä ¶ÉÉ¡ò]õ Eäò Uäônù ªÉÉ ÎºlÉ®ú BäºÉä̈ ¤É±ÉÒ Eäò ¦ÉÉMÉÉäÆ ¨Éå
Ê¡ò]õ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ* (Fig 19)

{ÉäMÉ ¶ÉÉ}]õ ªÉÉ BEò <EòÉ<Ç +ºÉä̈ ¤É±ÉÒ EòÉ ÎºlÉ®ú ̈ Éä̈ ¤É®ú EòÉ ÊUôpù ̈ Éå Ê¡ò]õ ½þÉäiÉÉ
½èþ, iÉÉÊEò EÖÆòÊVÉ EòÒ º±ÉèËb÷MÉ EòÉä ®úÉäEòxÉä Eäò Ê±ÉB*

Ê{ÉMÉ ¡äònù®ú SÉÉ¤ÉÒ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ iÉä±É º]õÉäEò ¤Éä®ú±É Eäò ºÉiÉ½þ {É®ú ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþÆ*
ÊVÉºÉºÉä ¤Éä®ú±É xÉ½þÒ  PÉÖ̈ ÉiÉÉ ½éþ +Éè®ú <ºÉä ÊbÅ÷Ë±ÉMÉ ¨É¶ÉÒxÉ Eäò º{Éåb÷±É ¨Éå ¦ÉÒ
|ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ*

EÖÆòVÉÒ EòÉä EÖòUô +ÉªÉÉ¨ÉÉå IS Eäò ¨ÉÖiÉÉÊ¤ÉEò ºÉÉ®úhÉÒ 1, 2, 3, 4 ¨Éå ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ

EÖÆòVÉÒ JÉÓSÉxÉä ´ÉÉ±ÉÉ (key pullar)

EÖÆòVÉÒ {ÉÚ±±É®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ |ÉEòÉ®ú EòÒ ̈ É¶ÉÒxÉ ̈ ÉÉä]õ®ú ¤±ÉÉä+®ú EÆò|Éä¶É®ú
<iªÉÉÊnù ¶ÉÉ}]õ ºÉä SÉÉÊ¤ÉªÉÉå EòÉä ºÉÖ®úÊIÉiÉ ½þ]õÉxÉä Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ªÉ½þ +É¨ÉiÉÉè®ú {É®ú SÉÉÊ¤ÉªÉÉå Eäò Ê±ÉB 5mm ºÉä 35mm iÉ¤É SÉÉèc÷É<Ç ={ÉªÉÉäMÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

±ÉÉ¦É (Advantages)

• ºÉÖ®úÊIÉiÉ +Éè®ú iÉäVÉ ÊxÉEòÉ±ÉxÉÉ

• ±É¨¤É´ÉiÉÂ ½þ]õÉxÉÉ

• ¶ÉÉ}]õ +Éè®ú SÉÉÊ¤ÉªÉÉå EòÉä Ê¤ÉxÉÉ EòÉ<Ç xÉÖEòºÉÉxÉ xÉ½þÓ ½þÉä

• ºÉ¨ÉªÉ +Éè®ú ¸ÉÉÊ¨ÉEò ±ÉÉMÉiÉ +Éè®ú ±ÉÉMÉiÉ ¤ÉSÉiÉ*

|ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä ¨Éå +ÉºÉÉxÉ iÉ®úÒEòÉ (Easy-to-use)

1 VÉÉì (jaws) 1 Eäò >ð{É®ú ªÉÉ xÉÒSÉä ±Éä VÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ́½þÒ±É (A) PÉÚ̈ ÉÉBÆ iÉÉÊEò
´Éä ½þÉ=ËVÉMÉ Eäò ºÉÉlÉ MÉ`ö¤ÉÆvÉxÉ ½þÉä VÉÉBÆ (2)

2 ]õxÉÇ ´½þÒ±É (B) EòÒ º±ÉÉ<ºÉ EòÒ ºÉÉ<VÉ Eäò ºÉÉlÉ Ê¡ò]õ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB
± 1 mm

3 ]õxÉÇ ´½þÒ±É (B) ½þÉlÉ EòÉä 4 ºÉä 'EòÒ' EòÉä ºÉÖ®úÊIÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ½þÉlÉ ºÉä
]õÉ<]õ Eò®åú

4 ´½þÒ±É (A) EòÉä ±ÉÆ¤É´ÉiÉÂ EÖÆòVÉÒ ÊxÉEòÉ±ÉxÉä Eäò Ê±ÉB VÉÉ®úÒ Eò®åú

5 ´½þÒ±É (A) EòÉä PÉÚ̈ ÉÉiÉä ½ÖþB VÉÉì +Éè®ú +Éä{ÉxÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ́ ½þÒ±É (B) EòÉä
PÉÖ̈ ÉÉEò®ú ¤ÉÉ½þ®ú Eò®åú* (Fig 20)

=i{ÉÉnùxÉ B´ÉÆ Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇhÉ : Ê¡ò]õ® : (NSQF ºiÉ®ú - 5) : +¦ªÉÉºÉ 3.1.122 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

Fig 20
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SÉÉ¤ÉÒ EòÉ +ÉªÉÉ¨ÉÉä ]äõ¤É±É 1

  (IS 2048 - 1983)

ºÉ¤É +ÉªÉÉ¨ÉÉå mm ¨Éå ½èþ

b Tol on b h Tol on h*               s     Range of Key    Range of Key
h9          Length l                Length (for

                           Machine tools only)

Min Max        Min         Max Min Max

4 4 0.16 0.25         8             45 10 45

0 0

5 – 0.030 5 – 0.030 0.25 0.40 10 56 12 56

6 6 0.25 0.40 14 70 16 70

8 7 0.25 0.40 18 90 20 90

0

10 – 0.036 8 0.40 0.60 22 110 25 110

0

12 8 – 0.090 0.40 0.60 28 140 32 140

14 9 0.40 0.60 36 160 40 160

0

16 – 0.043 10 0.40 0.60 45 180 45 180

vªÉÉxÉ nåù - b Eäò ºÉÉlÉ SÉÉÊ¤ÉªÉÉÄ = 4 ºÉä 40 ¨É¶ÉÒxÉ ]Úõ±É +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå Eäò Ê±ÉB ½éþ *

* Tol on h: ºEò´ÉÉªÉ®ú ºÉäC¶ÉxÉ h9; +ÉªÉiÉÉEòÉ®ú JÉÆb÷ h11.

=i{ÉÉnùxÉ B´ÉÆ Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇhÉ : Ê¡ò]õ® : (NSQF ºiÉ®ú - 5) : +¦ªÉÉºÉ 3.1.122 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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IS: 2048-1983

=i{ÉÉnùxÉ B´ÉÆ Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇhÉ : Ê¡ò]õ® : (NSQF ºiÉ®ú - 5) : +¦ªÉÉºÉ 3.1.122 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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]äõ¤É±É  2

 EÖÆòVÉÒuùÉ®ú EòÉ +ÉªÉÉ¨ÉÉå (Dimensions for keyways)

Range of Key Keyway Range of Keyway for Machine Tools

shaft dia shaft dia Application
d d

b x h b Tol on b t1 Tol t2 Tol

on t1 on t2

Running fit Light drive fit Force fit

Above Upto Shaft Hub Shaft Hub Shaft & Hub Above Upto t1 Tol t2 Tol
on on

H9 D10 N9 Js9 P9 t2 t2

22 30 8 x 7 8 + 0.036 + 0.098 0 + 0.018.0 - 0.015 4.0 3.3 22 30 5.4 - 1.7 -

30 38 10 x 8 10 0 + 0.040 - 0.036 - 0.018.0 - 0.051 5.0 3.3 30 33 6 2.1

38 44 12 x 8 12 + 0.043 + 0.120 0 _ 0.021.5 - 0.018 5.0 3.3 38 44 6 + 0.2 2.1

44 50 14 x 9 14 0 + 0.050 - 0.43 - 0.021.5 - 0.061 5.5 0 3.8 0 44 50 6.5 0 2.6

50 58 16 x 10 16 6.0 + 0.2 4.3 + 0.2 50 58 7.5 2.6

=i{ÉÉnùxÉ B´ÉÆ Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇhÉ : Ê¡ò]õ® : (NSQF ºiÉ®ú - 5) : +¦ªÉÉºÉ 3.1.122 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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]äõ¤É±É 3

 GIB ½äþb÷ SÉÉ¤ÉÒ +Éè®ú SÉÉ¤ÉÒ uùÉ®úÉå EòÉ <ÆÊb÷ªÉxÉ ¨ÉÉxÉEò EòÉ Ê´ÉÊxÉbè÷¶É

       ºÉ¦ÉÒ +ÉªÉÉ¨ÉÉå Ê¨É. Ê¨É. ¨Éä ½èþ*

=i{ÉÉnùxÉ B´ÉÆ Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇhÉ : Ê¡ò]õ® : (NSQF ºiÉ®ú - 5) : +¦ªÉÉºÉ 3.1.122 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

b Tol on b h Tol on h* s Range of Key length, l h1
h9

Min Max Min Max

4 4 0.16 0.25 14 45 7

5 0 5 0 0.25 0.40 14 56 8

6 – 0.030 6 – 0.030 0.25 0.40 16 70 10

8 7 0.25 0.40 20 90 11
0

10 – 0.036 8 0.40 0.60 25 110 12
0

12 8 – 0.090 0.40 0.60 32 140 12

14 9 0.40 0.60 40 160 14
0

16 – 0.043 10 0.40 0.60 45 180 16

Copyright Free Under CC BY Licence
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]äõ¤É±É 4

SÉÉ¤ÉÒ uùÉ®úÉ +Éè®ú SÉÉ¤ÉÒ EòÉ Ê´É´É®hÉ (Details of keyway and key)

All dimensions in millimetres

¶ÉÉ}]õ ´ªÉÉºÉ EòÉ +xÉÖGò¨É   SÉÉ¤ÉÒ(Key) SÉÉ¤ÉÒ uùÉ® (úKeyway)

b x h b Tol on t1 Tol on t2 Tol on r

b t1 t2

Above Upto D10 Min Max

22 30 8 x 7 8 4.0 2.4 0.16 0.25

+ 0.098

30 38 10 x 8 10 + 0.040 5.0 2.4 0.25 0.40

38 44 12 x 8 12 5.0 2.4 0.25 0.40

44 50 14 x 9 14 5.5 2.9 0.25 0.40

+ 0.120 0 0

50 58 16 x 10 16 + 0.050 6.0 + 0.2 3.4 + 0.2 0.25 0.40

=i{ÉÉnùxÉ B´ÉÆ Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇhÉ : Ê¡ò]õ® : (NSQF ºiÉ®ú - 5) : +¦ªÉÉºÉ 3.1.122 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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=i{ÉÉnùxÉ B´ÉÆ Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇhÉ (Production & Manufacturing)
Ê¡ò]õ®ú (Fitter) - +ºÉä¨¤É±ÉÒ - 1 +¦ªÉÉºÉ 3.1.123 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

Ê´É’’¶Éä¹É ¡òÉ<±ºÉ (Special Files)

=nÂùùnäù¶ªÉ : <ºÉ +¦ªÉÉºÉ Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• Ê´É¶Éä¹É |ÉEòÉ®ú EòÒ ¡òÉ<±ÉÉä Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®úÉä EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®úxÉÉ
• Ê´É¶Éä¹É |ÉEòÉ®ú EòÒ ¡òÉ<±ÉÉä Eäò |ÉiªÉäEò |ÉEòÉ®úÉä EòÉ |ÉªÉÉäMÉ*

ºÉÉvÉÉ®úhÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ¡òÉ<±ÉÉä Eäò +±ÉÉ´ÉÉ Ê´É¶Éä¹É |ÉEòÉ®ú Eäò EòÉªÉÉæ Eäò Ê±ÉB Ê´ÉÊ¦ÉzÉ
+ÉEòÉ®ú EòÒ ¡òÉ<±ºÉ ½þÉäiÉä ½èþ ªÉä ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ

Ê®ú¡ò±É®ú ¡òÉ<±ºÉ (Riffler Files)  (Fig 1): <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ¡òÉ<±ÉÉä EòÉ
|ÉªÉÉäMÉ b÷É<Ç ËºÉÊEòMÉ (die sinking), <xÉOÉäË´ÉMÉ (Engraving) iÉlÉÉ ÊºÉ±´É®ú
Îº¨ÉlÉÒ (Silver Smithy) EòÉªÉÉæ Eäò Ê±ÉB Eò®úiÉä ½èþ* ªÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ +ÉEòÉ®ú iÉlÉÉ
ºÉÉ<VÉ iÉlÉÉ º]èõb÷bÇ÷ (Standard) Eò]õ ´ÉÉ±Éä nùÉÆiÉÉä EòÒ ¤ÉxÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

¤Éè®äú]õ ¡òÉ<±É (Barrette file) (Fig 2): <ºÉ ¡òÉ<±É {É®ú BEò ºÉ¨ÉiÉ±É iÉlÉÉ
ÊiÉEòÉäxÉÉ (triangular) ¡äòºÉ iÉlÉÉ <ºÉEäò SÉÉècä÷ ́ ÉÉ±Éä ¡äòºÉ {É®ú Eäò´É±É nùÉÆiÉä ½þÉäiÉä
½èþ ªÉä ÊEòxÉÉ®úÉä EòÉä¶ÉÉ|ÉÇ (Sharp) Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½èþ*

GòÉÊºÉÆMÉ ¡òÉ<±ºÉ (Crossing file) (Fig 3): ªÉä ¡òÉ<±É +ÉvÉä PÉÖ̈ ÉÉ´É ́ ÉÉ±ÉÒ
¡òÉ<±É EòÒ VÉMÉ½þ ̈ Éå |ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉ ¡òÉ<±É EòÒ |ÉiªÉäEò ºÉÉ<b÷ {É®ú +±ÉMÉ
|ÉEòÉ®ú EòÉ PÉÖ̈ ÉÉ´É (Curves) ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉä Ê¡ò¶É ¤ÉèEò ¡òÉ<±É (Fish Back

File) ¦ÉÒ Eò½þiÉä ½èþ*

PÉÖ̈ ÉÉ´ÉnùÉ®ú ¡òÉ<±É (Rotary files) (Fig 4): <xÉ ¡òÉ<±ÉÉä ¨Éä BEò
PÉÖ̈ ÉÉ´ÉnùÉ®ú ÉéEò (Shank) ½þÉäiÉÉ ½èþ ªÉä BEò Ê´É¶ÉÂú¹É |ÉEòÉ®ú EòÒ ¨É¶ÉÒxÉ ÊVÉºÉ
{É®ú {ÉÉä]æõ¤É±É ̈ ÉÉä]õ®ú (Portable motor) iÉlÉÉ ±ÉSÉÒ±ÉÒ ºÉÉ}]õ Eäò uùÉ®úÉ SÉ±ÉÉ<Ç
VÉÉiÉÒ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú ¡òÉ<±ºÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ b÷É<Ç ËºÉÊEòMÉ (Die Sinking) iÉlÉÉ
¨ÉÉ=±b÷ xÉÉ{É ¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½èþ*

Ê¨É±É ºÉÉì ¡òÉ<±ºÉ (Mill saw files) (Fig 5): }±Éä]õ iÉlÉÉ ºC´ÉÉªÉ®ú ´É
MÉÉä±ÉÉEòÉ®ú ÊEòxÉÉ®úÉä EòÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ ªÉä ¡òÉ<±ºÉ ±ÉEòc÷Ò Eäò EòÉªÉÉæ ¨Éå |ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä
´ÉÉ±ÉÒ ¡òÉ<±ºÉ Eäò nùÉÆiÉÉä EòÉä ¶ÉÉ{ÉÇ (Sharp) Eò®úxÉä ¨Éä |ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉlÉÉ
ËºÉMÉ±É Eò]õ EòÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ *
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½èþhb÷ ¡òÉ<Ë±ÉMÉ ¨É¶ÉÒxÉ Eäò Ê±ÉB ¨É¶ÉÒxÉ ¡òÉ<±ºÉ (Machine Files for

hand filing machine) (Fig 6):  ̈ É¶ÉÒxÉ ¡òÉ<±ºÉ b÷¤É±É Eò]õ EòÒ ½þÉäiÉÒ
½èþ ÊVÉºÉEòÉä ¡òÉ<Ë±ÉMÉ ̈ É¶ÉÒxÉ {É®ú ½þÉä±b÷ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ½þÉä±É iÉlÉÉ |ÉÉäVÉäCÉxÉ ½þÉäiÉä
½èþ* <ºÉEòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç iÉlÉÉ +ÉEòÉ®ú ¨É¶ÉÒxÉ EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ <ºÉ
|ÉEòÉ®ú EòÒ ¡òÉ<±ºÉ +ÉxiÉÊ®úEò iÉlÉÉ ¤ÉÉ½ÂþªÉ nùÉäxÉÉä |ÉEòÉ®ú EòÒ ºÉiÉ½þ EòÒ ¡òÉ<Ë±ÉMÉ
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB Eò®úiÉä ½éþ*iÉlÉÉ ¨ÉÖJªÉiÉ: b÷É<Ç ËºÉËEòMÉ (Die Sinking) iÉlÉÉ
+xªÉ ]Úõ±É °ü¨É (Other tool room) EòÉªÉÉæ ¨Éä |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½èþ*

Ë]õEò®ú ¡òÉ<±É (Tinker's file)  (Fig 7): ªÉä ¡òÉ<±É SÉÉèEòÉä®ú (Rectan-

gular) +ÉEòÉ®ú EòÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ÊVÉºÉEäò xÉÒSÉä ́ ÉÉ±Éä ¡äòºÉ {É®ú nùÉÄiÉä ½þÉäiÉä ½èþ <ºÉEäò
>ð{É®ú ´ÉÉ±Éä ÊºÉ®äú {É®ú ½èþhb÷±É (Handle) ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ¡òÉ<±É
Ê]EòË®úMÉ (Tinkering) Eäò ¤ÉÉnù +É]õÉä̈ ÉÉä¤ÉÉ<±É ¤ÉÉb÷Ò EòÉä Ê¡òÊxÉË¶ÉMÉ Eò®úxÉä
Eäò Ê±ÉB |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½èþ*

bÅä÷b÷ xÉÉ]õ ¡òÉ<±É (Dread naught file) (Fig 9) ¡òÉ<±É ½èþ VÉÉä vÉÉiÉÖ
±ÉEòb÷Ò +Éè®ú {±ÉÉÎº]õEò ¨Éå EòÉ¨É Eò®ú ®ú½äþ +ÉèVÉÉ®ú VÉÉä BEò EòÉªÉÇJÉhb÷ ¨Éå ºÉä
ºÉÉ¨ÉOÉÒ Eäò `öÒEò ¨ÉÉjÉÉ ºÉä Eò]õÉèiÉÒ Eäò Ê±ÉB <ºiÉä̈ ÉÉ±É ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½è * <ºÉä
½þÉlÉ ={ÉEò®úhÉ º]õÉ<±É ºÉä +ÊvÉEò ºÉÆnùÌ¦ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä úBEò <º{ÉÉiÉ
¤ÉÉ®ú ¨Éå EäòºÉ Eò`öÉäºEÚò±É ºÉiÉ½þ +Éè®ú ÊVÉºÉ¨Éå iÉäVÉ ºÉ¨ÉÉxÉÉÆiÉ®ú nùÉÄiÉÉå EòÉ nùÉäxÉÉä
EòÉ ¸ÉÞÄJÉ±ÉÉ EòÉ +ÉEòÉ®ú ±ÉäiÉÉ ½èþ VªÉÉnùiÉ®ú ¡òÉ<±ÉÉå ¨Éä ºÉEòÒhÉÇ, BEò EòÉäxÉä ¨Éå
=`öÉ<Ç ]õÉèMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå ½äþhb÷±É EòÉä Ê¡ò]õ Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ*

Ê¡ò±±É®ú ¡òÉ<±É (Pillar file) (Fig 8)

ªÉ½þ ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: nùÉä½þ®úÉ-EòiÉÇxÉ ¡òÉ<±É ½èþ ÊVÉºÉEòÒ +xÉÖ¦ÉÉMÉ +ÉªÉiÉEòÉ®ú ½èþ,
BEò ºÉÖ®úÊIÉiÉ ¤ÉføiÉ Eäò ºÉÉlÉ SÉÉèc÷É<Ç ¨Éå ºÉ¨ÉÉxÉÉiÉ® ú+Éè®ú ¤ÉÒSÉ ¨Éå ºÉä ¨ÉÉä]õÉ<Ç
¨Éå {ÉiÉ±ÉÉ nùÉäxÉÉå iÉ®úÒEòÉå ºÉä +Éè®ú ºÉÆEòÒhÉÇ EòÉ¨É Eäò Ê±ÉB Ê´É¶Éä¹É °ü{É ºÉä ={ÉªÉÖHò
½èþ *

´ÉÉ®úËb÷MÉ ¡òÉ<±É(Warding files)  (Fig 10)

ºÉÆEòÒhÉÇ VÉMÉ½þ ¨Éå ¡òÉ<Ë±ÉMÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ´ÉÉ®úËb÷MÉ ¡òÉ<±ÉÉå EòÉä BEò Ë¤ÉnÖù ¨Éå
]äõ{É®úb÷ Eò®úiÉä ½éþ =xÉ¨Éå Êuù EòiÉÇxÉ ¡äòºÉ +Éè®ú BEò±É EòiÉÇxÉ ¤ÉgøiÉ ½þÉäiÉä ½èþ iÉÉ±ÉÉ
¨É®ú¨¨ÉiÉ ¨Éå ´ÉÉ®úËb÷MÉ ¡òÉ<±É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½èþ ªÉÉ EÖÆòÊVÉ ¨Éä ´ÉÉbÇ÷xÉÉSÉ
¡òÉ<Ë±ÉMÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB*

Îº´ÉºÉ {Éä]õxÉÇ ¡òÉ<±É (Swiss pattern files) (Fig 11)

Îº´ÉºÉ {Éä]õxÉÇ ¡òÉ<±É EòÉä +¨ÉäÊ®úEòxÉ {Éä]õxÉÇ ¡òÉ<±ÉºÉ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå +ÊvÉEò
ºÉ]õÒEò ¨ÉÉ{É Eäò Ê±ÉB ¤ÉxÉÉ ®ú½äþ ½èþ ªÉ½þ |ÉÉlÉÊ¨ÉEò Ê¡òÊxÉË¶ÉMÉ ={ÉEò®úhÉ ½èþ ÊVÉºÉä
xÉÉVÉÖEò +Éè®ú VÉÊ]õ±É ¦ÉÉMÉÉå Eäò Ê±ÉB <ºiÉä̈ ÉÉ±É ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * Îº´ÉºÉ {Éè]õxÉÇ
¡òÉ<±ºÉ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ º]õÉ<±É, +ÉEòÉ®ú, ºÉÉ<VÉÉ +Éè®ú nùÉä½þ®úÉú +Éè®ú BEò±É EòiÉÇxÉ ̈ Éå
+ÉiÉä ½èþ, {ÉÊ®ú¶ÉÖrùiÉÉ ÊSÉEòxÉÉ<Ç Eäò Ê±ÉB ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB*

´́ÉèºÉÒ ½þÒ ºÉ¨ÉÉxÉ ={ÉEò®úhÉ ½èþ ®úÉ°ü{É ªÉ½þ BEò {ÉÖ®úÉxÉÉ +ÉEòÉ®ú ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå
ºÉ®ú±É nùÉÆiÉä ½þÉäiÉä ½èþ nùÉÆiÉÉåä Eäò ¤ÉÒSÉ VªÉÉnùÉ +´ÉEòÉ¶É ½þÉäxÉä Eäò EòÉ®úhÉ <x½åþ, ̈ ÉÞnÚù,
MÉè®ú-vÉÉiÉÖ ºÉÉ¨ÉOÉÒ ¨Éå <ºiÉä̈ ÉÉ±É Eò®úiÉä ½èþ

ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ ={ÉEò®úhÉÉå EòÉ Ê´ÉEòÉºÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ, ÊVÉºÉ¨Éå PÉ¹ÉÇhÉ ºÉiÉ½þ ½þÉäiÉä ½éþ
VÉèºÉä ½þÒ®úÉå ={ÉPÉ¹ÉÇhÉ ªÉÉ ÊºÉÊ±ÉEòÉEò EòÉ¤ÉÇ<b÷*

=i{ÉÉnùxÉ B´ÉÆ Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇhÉ : Ê¡ò]õ® : (NSQF ºiÉ®ú - 5) : +¦ªÉÉºÉ 3.1.123 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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=i{ÉÉnùxÉ B´ÉÆ Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇhÉ (Production & Manufacturing)
Ê¡ò]õ®ú (Fitter) - +ºÉä¨¤É±ÉÒ - 1 +¦ªÉÉºÉ 3.1.124 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

ºGäò{É ºÉiÉ½þÉå EòÉ {É®úÒIÉhÉ (Testing  scraped  surfaces)

=nÂùùnäù¶ªÉ : <ºÉ +¦ªÉÉºÉ Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• iÉÒxÉ {±Éä]õ |ÉhÉÉ±ÉÒ ºÉä ºGäò{É ºÉiÉ½þ EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®úxÉÉ (Ê´Éuù´É®úªÉ ÊºÉrùÉÆiÉ Eäò ¨ÉÖiÉÉÊ¤ÉEò)  *

ºÉ¨ÉiÉ±É ºÉiÉ½þ EèòºÉä |ÉÉ{iÉ Eò®úiÉä ½èþ ? (How does on obtain a flat
surface?)

ªÉ½þ Eò½þxÉÉ +ÉºÉÉxÉ ½èþ ÊEò ªÉ½þ ºGäò{b÷ (scapped) ½èþ ±ÉäÊEòxÉ ªÉ½þ EèòºÉä {ÉiÉÉ
SÉ±ÉiÉÉ ½èþ ÊEò (high points) Eò½þÉÆ ºÉä ±ÉäxÉÉ ½èþ*

ªÉ½þ ´ÉèEòÎ±{ÉEò {±Éä]õÉå ¨Éå iÉÒxÉ {±Éä]õÉå EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ BEò nÚùºÉ®äú Eäò ºÉÉlÉ
EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ iÉÉä ´Éä {ÉÚ®úÒ iÉ®ú½þ ºÉä }±Éè]õ ½þÉäxÉä {É®ú ºÉ¦ÉÒ {ÉnùÉå ¨Éå {ÉÚ®úÒ
iÉ®ú½þ ºÉä Ê¨É±ÉåMÉä* (Fig 1)

nùÉäxÉÉå ]ÖõEòc÷Éä EòÉä BEò ºÉÉlÉ ®úJÉå +Éè®ú {±Éä]õÉå EòÉä BEò nÚùºÉ®äú Eäò ÊJÉ±ÉÉ¡ò +ÉMÉä
+Éè®ú {ÉÒUäô PÉÖ̈ ÉÉBÆ* (Fig 4)

|ÉÊGòªÉÉ (Procedure)

¡òÉ<Ë±ÉMÉ Eò®úEäò ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®åú EòÒ ºÉ¦ÉÒ iÉÒxÉ {±Éä]õ +ÉEòÉ®ú +Éè®ú ́ ÉMÉÇ Eäò Ê±ÉB
ºÉ¨ÉÉxÉ ½éþ* (Fig 2)

xÉÉ<¡ò Bb÷VÉ º]ÅäõªÉ]õ Bb÷VÉ EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä VÉÉÆSÉ Eò®åú*

BEò ±Éä]õ®ú {ÉÆSÉ (letter punch) EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä {±Éä] X,Y +Éè®ú Z õ EòÒ {ÉÆËSÉMÉ
Eò®åú*

{±Éä]õ X +Éè®ú Y Eäò ¡äòºÉ (Face) {É®ú {ÉÌ¶ÉªÉxÉ ¤±ÉÚ EòÒ BEò Eò½ÖþiÉ {ÉiÉ±ÉÒ {É®úiÉ
ªÉÉ EòÉäË]õMÉ SÉgøÉBÆ ÊVÉx½åþ ºGäò{É ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ ½èþ* (Fig 3)

{±Éä]õ X +Éè®ú Y {É®ú =SSÉ vÉ¤¤Éä EòÉ ÊxÉ®úÒIÉhÉ Eò®åú +Éè®ú ºGäòË{ÉMÉ Eò®úEäò ½þ]õÉBÆ*
ºÉÚiÉÒ Eò{Écä÷ ºÉä ¡äòºÉ EòÉä ºÉÉ¡ò Eò®åú* (Fig 5)

burrs EòÉä ½þ]õÉxÉä Eäò Ê±ÉB vÉÒ®äú BEò iÉä±Éº]õÉäxÉ ±ÉÉMÉÚ Eò®åú +Éè®ú ¤ÉxÉä ½ÖþB ºÉÚiÉÒ
Eò{Écä÷ Eäò ºÉÉlÉ Ê¡ò®ú ºÉä ºÉÉ¡ò Eò®åú*

BEò ½þÒ |ÉÊGòªÉÉ nùÉä½þ®úÉBÆ VÉ¤É iÉEò nùÉäxÉÉå ¡äòºÉ +SUôÒ iÉ®ú½þ ºÉiÉ½þÉå Eäò ºÉÉlÉ
ÊSÉ{ÉEò xÉ VÉÉBÆ*

{±Éä]õ Z Eäò ¡äòºÉ {É®ú {ÉÌ¶ÉªÉxÉ ¤±ÉÚ ®ÆúMÉ EòÒ BEò {ÉiÉ±ÉÒ EòÉäË]õMÉ ±ÉÉMÉÚ Eò®åú ÊVÉºÉä
ºGäò{É ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ ½èþ*

{±Éä]õ Eäò ¡äòºÉ +Éè®ú X Eäò Z ¡äòºÉ EòÉä BEò ºÉÉlÉ ®úJÉå {±Éä]õÉå EòÉä BEò nÚùºÉ®äú Eäò
ÊJÉ±ÉÉ¡ò +ÉMÉä +Éè®ú {ÉÒUäô PÉÖ̈ ÉÉBÆ*

{±Éä]õ Z {É®ú =SSÉ vÉ¤¤Éä EòÉ ÊxÉ®úÒIÉhÉ Eò®åú +Éè®ú ºGòäË{ÉMÉ Eò®úEäò ½þ]õÉ nåù*
(Figs 6 and7)

{±Éä]õ X EòÉ ºGäò{É xÉ Eò®åú* <ºÉä ºÉÆnù¦ÉÇ ºÉiÉ½þ Eäò °ü{É ̈ Éå Ê±ÉªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ*

{±Éä]õ X +Éè® Zú nùÉäxÉÉå Eäò ¡äòºÉ +SUäô +ºÉ®ú ºÉiÉ½þÉå Eäò ºÉÉlÉ Ê¨É±ÉÉEò®ú iÉ¤É iÉEò
BEò ½þÒ |ÉÊGòªÉÉ EòÉä nùÉä½þ®úÉBÆ*
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|ÉÊGòªÉÉ+Éå EòÉä iÉ¤É iÉEò nùÉä½þ®úÉBÆ VÉ¤É iÉEò ÊEò ¡äòºÉ Y +Éè® Zú +SUôÒ +ºÉ®ú
´ÉÉ±ÉÒ ºÉiÉ½þ Eäò ºÉÉlÉ ÊSÉ{ÉEò xÉ VÉÉBÆ*

+¦ÉÒ iÉEò BEò ºÉÉ<Eò±É EòÉ +É{É®äú¶ÉxÉ JÉi¨É ½Öþ+É ½èþ*

vªÉÉxÉ nåù

{±Éä]õ X {±Éä]õ Y +Éè® Zú Eäò ºÉÉlÉ Ê¨É±É VÉÉBMÉÉ ±ÉäÊEòxÉ +Éè®ú nùÉäxÉÉå BEò xÉ½þÓ
½þÉåMÉä* ºÉ¦ÉÒ iÉÒxÉ {±Éä]åõ Eäò´É±É iÉ¦ÉÒ Ê¨É±ÉiÉÒ ½èþ VÉ¤É ºÉ¦ÉÒ iÉÒxÉ {±Éä]õ ½þÉäiÉä ½èþ*

¨ÉÉº]õ®ú {±Éä]õ Eäò Ê¤ÉxÉÉ ºGäò{Éb÷ ºÉiÉ½þ +Éè®ú ºÉÉvÉÉ®úhÉ ºÉiÉ½þ EòÉ {É®úÒIÉhÉ ÊEòÊVÉB*

VÉÖc÷Ò BEò ½þºiÉÉÆiÉ®úhÉ {É®úÒIÉhÉ ½èþ ½þÉ±ÉÉÆÊEò ½þÉ±É ½þÒ Eäò ´É¹ÉÉç ¨Éå +SUôÒ iÉ®ú½þ
BEò ºGäò{É ºÉiÉ½þÉå EòÉ {ÉÊ®úIÉhÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ºÉiÉ½þÉå EòÉä ¨ÉÉº]õ®ú ºÉiÉ½þÉå Eäò ºÉÉlÉ

{ÉÌ¶ÉªÉxÉ ¤±ÉÚ iÉEòxÉÒEò ±ÉÉä½þÉä EòÒ {±Éä]õÉå +Éè®ú ¨É¶ÉÒxÉÉå EòÉä ½þÉlÉ ºÉä ºGäòË{ÉMÉ ºÉä
ºÉä YÉÉiÉ ±ÉäÊEòxÉ Eò¨É ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

<ºÉ {ÉÊ®úIÉhÉ ¨Éå EòÉ¨É EòÒ ºÉiÉ½þÉå +Éè®ú ¨ÉÉº]õ®ú {±Éä]õ EòÉä +xªÉ ºÉiÉ½þ {É®ú BEò
{ÉiÉ±ÉÒ iÉä±É Eäò °ü{É ̈ Éå ±ÉÉMÉÚ où¶ªÉ ®ÆúMÉ EòÒ ºÉiÉ½þ {É®ú ºlÉÉxÉÉÆiÉ®úhÉ uùÉ®úÉ ̈ ÉÉº]õ®ú
{±Éä]õ Eäò ¤ÉÒSÉ BEò ºÉ¨ÉÉäSSÉ +ÆiÉ®ú näùJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

Ê´ÉÊxÉ¨ÉäªÉ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ SÉGò Eò<Ç ¤ÉÉ®ú nùÉä½þ®úÉªÉä iÉÉÊEò ºÉ{ÉÉ]õ, +Sb÷Ò Ê´É{ÉË®úMÉ
ºÉiÉÉ½þ |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ

Eèò®úÉäºÉÒxÉ Eäò ºÉÉlÉ ºÉ¦ÉÒ {±Éä]õÉå EòÉä ºÉÉ¡ò Eò®åú*

ºÉ¡òÉ<Ç Eäò Ê±ÉB SÉÚxÉä ½ÖþB ºÉÚiÉÒ Eò{Écä÷ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®åú*

BEò +SUôÒþ Ê¤ÉªÉË®úMÉ (bearing) ºÉ½þiÉ ½þÉÊºÉ±É EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ VÉ¤É 5 ºÉä 10

+ÆEò ÊnùJÉÉ<Ç näùiÉä ½éþ +Éè®ú EòÉªÉÇ Eò®úxÉä Eäò ¤ÉÉnù ́ ÉEÇò{ÉÒºÉ Eäò ºÉiÉ½þÉå {É®ú |ÉÊiÉ cm2

ºÉ¨ÉÉxÉ °ü{É ºÉä (finishing) ½þÉäiÉä ½èþ* (Fig 8)

<ºÉ +¦ªÉÉºÉ Eäò Ê±ÉB BEò ºÉ¨ÉÚ½þ ¨Éå iÉÒxÉ |ÉÊ¶ÉIÉÖ EòÉ¨É Eò®åúMÉä*

|ÉiªÉäEò |ÉÊ¶ÉIÉÖ EòÉä ºGäòË{ÉMÉ Eäò Ê±ÉB {±Éä]õ nùÒ VÉÉBMÉÒ*

|ÉiªÉäEò |ÉÊ¶ÉIÉÖ ={É®úÉäHò |ÉÊGòªÉÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú +xªÉ {±Éä]õÉå EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ
¨Éå +xªÉ {±Éä]õÉå EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ Eò®åúMÉÉ +Éè®ú iÉÒxÉ {±Éä]õ Ê´ÉÊvÉEò uùÉ®úÉ }±Éè]õ
ºÉiÉ½þ =i{ÉzÉ Eò®äúMÉÒ*

BEò }±Éä]õ ºGäò{É®ú EòÉä iÉäVÉ Eò®úxÉÉ (Sharpening a  flat scraper)

=nÂùùnäù¶ªÉ : ªÉ½þ +É{ÉEòÉä ºÉ½þÉªÉEò ½þÉäMÉÉ
• OÉÉ<Ëb÷MÉ +Éè®ú ½þÉäÊxÉMÉ ºÉä BEò }±Éä]õ ºGäò{É®ú EòÉä vÉÉ®ú Eò®úxÉÉ *

}±Éä]õ ºGäò{ÉºÉÇ EòÉä +iªÉÉvÉÖÊxÉEò OÉÉ<Ëb÷MÉ +Éè®ú ½þÉäËxÉMÉ Eäò EòË]õMÉ Eò®ú nùÉäxÉÉå ¡äòºÉ
EòÉ iÉäVÉ vÉÉ®ú Eò®úxÉÉ

OÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò nùÉè®úÉxÉ +ÊiÉ iÉÉ{É ºÉä ¤ÉSÉxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®åú ÊEò {Éèb÷º]õ±É/
¤ÉåSÉ OÉÉ<Æb÷®ú Eäò Ê±ÉB ¶ÉÒiÉ±É EòÒ ´ªÉ´ÉºlÉÉ Eò®úxÉÉ ½èþ*

OÉÉ<ÇÊb÷MÉ ´½þÒ±É ¨É½þÒxÉ OÉäxÉ EòÉ SÉªÉxÉ Eò®úÉä* (Fig 1)

¤Écä÷ ´ªÉÉºÉ Eäò ºÉÉlÉ OÉäb÷ B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É +ÉCºÉÉ<b÷ EòÉä {ÉÒºÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ {ÉÊ½þªÉÉ
(wheel) ºÉ´ÉÉækÉ¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

EòÉªÉÇ ®äúº]õ +Éè®ú OÉÉ<ÆËb÷MÉ ´½þÒ±É Eäò ¤ÉÒSÉ +ÆiÉ®ú EòÉä SÉäEò Eò®åú +Éè®ú
ªÉÊnù +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉä iÉÉä ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ Eò®åú *

EòÉ]õxÉä ´ÉÉ±Éä BäVÉ EòÉä ½þÉä±b÷õ Eò®úxÉÉ +Éè®ú ]Úõ±É ®äúº]õ {É®ú IÉäÊiÉVÉ +Éè®ú {±Éä]õ EòÉä
ºGäòË{ÉMÉ Eò®úxÉÉ (Fig 2)

+iªÉÊvÉEò +´ÉiÉ±É ºÉiÉ½þ |ÉnùÉxÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB SÉÉ{É ̈ Éå JÉÖ®úSÉxÉÒ EòÉä ±Éä VÉÉxÉÉ
SÉÉÊ½þB* (Fig 3)

=i{ÉÉnùxÉ B´ÉÆ Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇhÉ : Ê¡ò]õ® : (NSQF ºiÉ®ú - 5) : +¦ªÉÉºÉ 3.1.124 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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ªÉÊnù ºGäò{É®ú EòÉ¤ÉÉÇ<b÷ ½èþ iÉÉä ÊºÉÊ±ÉEòÉìxÉ EòÉ¤ÉÉÇ<b÷ ªÉÉ ½þÒ®äú Eäò {ÉÊ½þªÉÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ
Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB* (Fig 4)

±ÉÖÊ¥ÉEåò]õ iÉèªÉÉ®ú Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB Eäò®úÉäºÉÒxÉ Eäò ºÉÉlÉ ½þ±Eäò JÉÊxÉVÉ iÉä±É Ê¨É±ÉÉxÉÉ
SÉÉÊ½þB*

Fig 5 ¨Éå ÊnùJÉÉB MÉB Eäò ºÉÉlÉ {É½þ±Éä ¡äòºÉ EòÉä ¤ÉxÉÉ+Éå*

Ê¡ò]õ BEò ®úÉìËEòMÉ (movement) Eäò ºÉÉlÉ iÉä±É {ÉilÉ®ú {É®ú ºÉÒvÉä ÎºlÉÊiÉ ¨Éå
JÉÖ®úSÉxÉÒ ®úJÉEò®ú EòË]õMÉ EòÉ +ÆiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB* (Figs 6 +Éè®ú 7)

EòË]õMÉ EòÉähÉ CªÉÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB ? ÊxÉ¨xÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB

- ÊEòºÉÒ xÉ ÊEòºÉÒ ºGäòË{ÉMÉ - 60°

- +ÆÊiÉ¨É ºGäòË{ÉMÉ Eäò Ê±ÉB - 90°

½þÉäËxÉMÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ BEò ºxÉä½þEò EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò*

=i{ÉÉnùxÉ B´ÉÆ Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇhÉ : Ê¡ò]õ® : (NSQF ºiÉ®ú - 5) : +¦ªÉÉºÉ 3.1.124 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

OÉÉ<ÆËb÷MÉ BäVÉ (sharpent) EòÉä ºÉ¨¨ÉÉÊxÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB* ½þÉäËxÉMÉ
OÉÉ<Ëb÷MÉ ÊSÉx½þ EòÉä ÊxÉEòÉ±ÉiÉÉ ½èþ +Éä®ú EòiÉÇxÉ ÊEòxÉÉ®äú |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉä ½éþ
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=i{ÉÉnùxÉ B´ÉÆ Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇhÉ (Production & Manufacturing)
Ê¡ò]õ®ú (Fitter) - +ºÉä¨¤É±ÉÒ - 1 +¦ªÉÉºÉ 3.1.125 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

]äõ¨{É±Éä]õ +Éè®ú MÉäVÉ (Template and gauges)

=nÂùùnäù¶ªÉ : <ºÉ +¦ªÉÉºÉ Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• ]äõ¨{É±Éä]õ EòÒ ={ÉªÉÉäMÉ +Éè®ú ¡òÉªÉnäù Eäò ºÉÉlÉ {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ Eò®úxÉÉ
• MÉäVÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ +Éè®ú |ÉEòÉ®ú EòÉä {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ Eò®úxÉÉ*

]äõ¨{É±Éä]ÂõºÉ (Templates): +ÉEÞòÊiÉ ªÉÉ ¡òÉ¨ÉÇ ]äõ¨{É±Éä]õ +xÉÖ°ü{É º]õÒ±É ¶ÉÒ]õ
ºÉä ¤ÉxÉä ½þÉäiÉä ½èþ ÊVÉºÉºÉä ´ÉEÇò{ÉÒºÉ Eäò |ÉÉä¡òÉ<±É +Éè®ú ºÉiªÉiÉÉ EòÒ VÉÉÆSÉ Eäò Ê±ÉB
]äõ¨{É±Éä]õ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ÊVÉºÉä |ÉÉä¡òÉ<±É MÉäVÉ ¦ÉÒ Eò½þÉ VÉÉiÉÉ
½èþ*

]äõ¨{É±Éä]ÂõºÉ Eäò ±ÉÉ¦É (Benefits of templates)

1 ´É½þÒ +ÉªÉÉ¨É EòÉä nùÉä½þ®úÉBÆ VÉÉxÉä ́ ÉÉ±Éä +Éè®ú ̈ ÉÉ{ÉxÉä ºÉä ¤ÉSÉxÉä Eäò Ê±ÉB +Éè®ú
VÉ½þÉÆ Eò<Ç ºÉ¨ÉÉxÉ {ÉÉ]ÂõºÉÇ EòÉä +É´É’’¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ ́ É½þÉÄ ]äõ¨{É±Éä]õ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

2 bÅ÷É<ÆMÉ {É®ú nùÒ MÉ<Ç ¨É]äõÊ®úªÉ±É +Éè®ú ¡òÉ¨ÉÇ EòÒ VÉÉxÉEòÉ®úÒ EòÒ +xÉÉ´É¶ªÉEò
¤É¤ÉÉÇnùÒ ºÉä ¤ÉSÉxÉä Eäò Ê±ÉB +Éè®ú +xÉÖ̈ ÉÉxÉ ±ÉMÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ±ÉMÉ¦ÉMÉ +ºÉÆ¦É´É
½þÉäiÉÉ ½èþ {ÉÚ®úÉ ±Éä+É=]õ +ÉÌlÉEò °ü{É ºÉä ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEäò*

3 |ÉÊGòªÉÉ+Éå EòÉä EòÉ]õxÉä Eäò Ê±ÉB BEò MÉÉ<b÷ Eäò °ü{É ¨Éå EòÉªÉÇ Eò®úiÉÒ ½éþ*

4 ¨ÉÉäc÷ EòÉähÉ +Éè®ú ºÉ¨ÉÉäSSÉÉå EòÒ VÉÉÆSÉ Eò®xÉä EòÉ BEò ºÉ®ú±É ̈ ÉÉvªÉ¨É Eäò °ü{É
¨Éå ½þÉäiÉÒ ½èþ*

]äõ¨{É±Éä]õ {É®ú nùÒ MÉ<Ç VÉÉxÉEòÉ®úÒ (Information given on templates)

]äõ¨{É±Éä]ÂõºÉ {É®ú Ê±ÉJÉä MÉB ÊxÉ¨xÉÉxÉÖºÉÉ®ú ½þÉä ºÉEòiÉä ½èþ :

1 VÉÉì¤É ªÉÉ EòÉx]ÅäõC]õ xÉ¨¤É®ú

2 {±Éä]õ EòÒ ºÉÉ<VÉ +Éè®ú ¨ÉÉä]õÉ<Ç

3 ¨ÉÉjÉÉ +É´É¶ªÉEòiÉÉ

4 ´ÉäËb÷MÉ ªÉÉ iÉ½þ ÊxÉnæù¶É

5 Êb÷Ë±ÉMÉ +É´É¶ªÉEòiÉÉ

6 EòË]õMÉ ÊxÉnæù¶É

7 +ºÉå̈ ¤É±ÉÒ ºÉÆnù¦ÉÇ ÊSÉx½þ

Fig 1 ºÉä 6 iÉEò ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊEò VÉÉÆSÉ Eäò ¨ÉÉvªÉ¨É Eäò °ü{É ¨Éå ]äõ¨{É±Éä]õ
EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉÉ
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¶ÉÒ]õ¨Éä]õ±É Eäò ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ EòÒ ºlÉÉ{ÉxÉÉ Eäò Ê±ÉB ]äõ¨{É±Éä]ÂõºÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ
(Templates for setting out sheet metal fabrications):

+vÉḈ ªÉ´ÉºlÉÉ Eäò EòÉ®úhÉÉå ºÉä ºÉÆSÉÉ±ÉxÉ Eò®úxÉä EòÉ]õxÉä +Éè®ú ¤ÉxÉÉxÉä ºÉä {É½þ±Éä ¶ÉÒ]õ
vÉÉiÉÖ EòÉä ÊSÉË½þiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB Eò<Ç {Éè]õxÉÇ ¤ÉxÉÉxÉä {Éc÷iÉä ½èþ (Fig 7,8) ̈ Éå vÉÖBÆ
(smoke cawl) EòÉ ÊxÉ¶ÉÉxÉ ÊnùJÉÉxÉÉ ªÉ½þÉÄ BEò ]äõ¨{É±Éä]õ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ
¦ÉÉMÉ A,B +Éè®ú C Eäò Ê±ÉB ºÉÆªÉÖHò ®äúJÉÉ+Éå ̈ ÉÉÍEòMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEäò +Éè®ú =xÉEäò
Ê´ÉEòÊºÉiÉ ºÉÉ<VÉ =ÊSÉiÉ bä÷]õ¨É ±ÉÉ<xÉÉå Eäò }±Éä]õ ¨Éå ÊSÉÎx½þiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

Fig 9  BEò ´ÉMÉÇ ºÉä MÉÉä±É ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ÊnùJÉÉªÉÉ ½èþ ¶ÉÒ]õ vÉÉiÉÖ (]ÅõÉÆºÉ) ¤ÉxÉÉxÉä
EòÉ BEò +É<ºÉÉä̈ ÉäÊ]ÅõEò où¶ªÉ VÉÉä MÉÉä±ÉÉEòÉ®ú xÉÉEòÒ EòÉä {ÉÉ®ú +xÉÖ¦ÉÉMÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú
IÉäjÉ Eäò ́ ÉMÉÇ BC´ÉÉªÉ®ú ̈ Éå VÉÉäc÷xÉä Eäò Ê±ÉB |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ =nùÉ½þ®úhÉ
¨Éå BC´ÉÉªÉ®ú xÉÉÊ±ÉEòÉ Eäò BEò iÉ®ú¡ò EòÒ MÉÉä±É xÉ±ÉÒ +Éè®ú ±É¨¤ÉÉ<Ç EòÒ b÷ÉªÉÉ
½äþ +Éè®ú nùÉä xÉÊ±ÉEòÉ+Éå Eäò ¤ÉÒSÉ EòÒ nÚù®úÒ 459mm ¶ÉÒ]õ ¨ÉÉä]õÉ<Ç 1.2mm

EòÒ ½èþ*

Fig 10 BEò ºEäò±É {É®ú Ê´ÉEòÉºÉ {Éä]õxÉÇ ÊnùJÉÉªÉÉ ½èþ* ÊVÉºÉ {É®ú {ÉÚhÉÇ +ÉEòÉ®ú ({ÉÚhÉÇ
ºÉÉ<VÉ) +ÉªÉÉ¨É ËSÉÊ½þiÉ ÊEòB VÉÉiÉä ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò bÅ÷É<ÆMÉ EòÉä bÅ÷É<ÆMÉ +ÉìÊ¡òºÉ
uùÉ®úÉ pur-poses EòÉä ¨ÉÉÍEòMÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB +É{ÉÚÌiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ ºÉÒ¨É Eäò
Ê±ÉB B±ÉÉ=ÆºÉ +Éè®ú VÉÉäc÷Éä EòÒ ±Éä+É=]õ ¨Éå Eäò ºÉÉlÉ VÉÉäc÷É VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*

=i{ÉÉnùxÉ B´ÉÆ Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇhÉ : Ê¡ò]õ® : (NSQF ºiÉ®ú - 5) : +¦ªÉÉºÉ 3.1.125 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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ºGÚò Ê{ÉSÉ MÉäVÉ (Screw pitch gauge)

=qäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• ºGÚò Ê{ÉSÉ MÉÉVÉ Eäò =qäù¶ªÉ EòÉä ¤ÉiÉÉ {ÉÉªÉåMÉä
• ºGÚò Ê{ÉSÉ MÉÉVÉ Eäò ¡òÒSÉ®úÉå EòÉä ¤ÉiÉÉ {ÉÉªÉåMÉä *

|ÉªÉÉäVÉxÉ (Purpose)

mÉäb÷ Eäò Ê{ÉSÉ EòÉä {É½þSÉÉxÉxÉä Eäò Ê±ÉB ºGÚò  Ê{ÉSÉ MÉäVÉ EòÉä EòÉ¨É ¨Éå ±ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ

mÉäb÷Éå Eäò |ÉÉä¡òÉ<±ÉÉå EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ Eäò Ê±ÉB ¦ÉÒ <ºÉä EòÉ¨É ¨Éå ±ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ÊxÉ¨ÉÉÇhÉÉi¨ÉÉEò ¡òÒSÉ®ú(Constructional features)

BEò ºÉä]õ Eäò °ü{É ̈ Éå BºÉÆ¤É±É ÊEòªÉä MÉªÉä Eò<Ç ¤±Éäb÷Éå Eäò ºÉÉlÉ Ê{ÉSÉ MÉäVÉ |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉä
½éþ |ÉiªÉäEò ¤±Éäb÷ BEò JÉÉºÉ º]èõxb÷bÇ÷ mÉäb÷ Ê{ÉSÉ Eäò Ê±ÉB ½éþ ¤±Éäb÷ {ÉiÉ±ÉÒ Ïº|ÉMÉ º]õÒ±É
¶ÉÒ]õ ºÉä ¤ÉxÉÉªÉä VÉÉiÉä ½éþ +Éè®ú Eòcä÷ (Hard) ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½éþ

EÖòUô ºGÖò Ê{ÉSÉ MÉäVÉ ºÉä]õÉå ¨Éå Ê¥ÉÊ]õ¶É º]åõxb÷bÇ mÉäb÷ ¨Éå (BSW, BSF <iªÉÉÊnù)
SÉäEò Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ¤±Éäb÷ BEò UôÉä®ú {É®ú ½þÉäiÉä ½éþ +Éè®ú ¨ÉäÊ]ÅõEò ºÉÉ<VÉ Eäò ½þÉäiÉä
½éþ

|ÉiªÉäEò ¤±Éäb÷ ¨Éå mÉäb÷ EòÉ |ÉÉä¡òÉ<±É 25 Ê¨É¨ÉÒ. ºÉä 30 Ê¨É¨ÉÒ. Eò]õÉ ½èþ ¤±Éäb÷ EòÉ
Ê{ÉSÉ |ÉiªÉäEò ¤±Éäb÷ ¨Éå +ÆÊEòiÉ ½èþ EäòºÉ {É®ú Ê{ÉSÉÉå Eäò º]äõxb÷bÇ÷ +É®ú ®åúVÉ +ÆÊEòiÉ
½èþ

ºGÚò Ê{ÉSÉ MÉäVÉ EòÉä EòÉ¨É ¨Éå ±ÉÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ ºÉ½þÒ SÉåËEòMÉ {ÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ¤±Éäb÷ EòÒ
{ÉÚ®úÒ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç mÉäb÷ {É®ú ±ÉMÉÉxÉä SÉÉÊ½þB (Fig 1)

ºÉÉvÉÉ®úhÉ B´ÉÆ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ EòÉªÉÇ¶ÉÉ±ÉÉ MÉäVÉ (Simple and standard workshop gauges)

=nÂùùnäù¶ªÉ : <ºÉ +¦ªÉÉºÉ Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• ®äúÊb÷ªÉºÉ ´É Ê¡ò±Éä]õ MÉäVÉ CªÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ
• ¡Ò±É®ú MÉäVÉ Eäò +ÉEòÉ®ú ´É ={ÉªÉÉäMÉ Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éåå
• ÊbÅ÷±É MÉäVÉ ´É ÊbÅ÷±É OÉÉ<ÆÊb÷MÉ MÉäVÉ Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå
• ºÉå]õ®ú MÉäVÉ Eäò (EòÉªÉÇÊ´ÉÊvÉ) Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå
• BEò¨Éä mÉäËb÷MÉ ={ÉEò®úhÉÉÂ, OÉÉ<ÇÊb÷MÉ MÉäVÉ +Éè®ú ]Úõ±É ºÉäË]õMÉ MÉäVÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ¤ÉiÉÉ<ªÉä
• ´ÉÉªÉ®ú MÉäVÉ EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ ´É ={ÉªÉÉäMÉ Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå*

°GÚò Ê{ÉSÉ MÉäVÉ <ºiÉä̈ ÉÉ±É Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ º]õÒEòiÉÉ {ÉÊ®úhÉÉ¨É {ÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB, ¤±Éäb÷
EòÉ {ÉÚ®úÉ ±É¨¤ÉÉ<Ç SÉÚÊc÷ªÉÉå Eäò >ð{É®ú ®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þB * (Fig 2)

®äúÊb÷ªÉºÉ B´ÉÆ Ê¡ò±Éä]õ MÉäVÉ (Radius and fillet gauges): Eò¨{ÉÉäxÉäx]õ
(VÉÉì¤É) Eòä ÊEòxÉÉ®úÉä +lÉ´ÉÉ 2 º]äõ{É Eäò VÉÆC¶ÉxÉ {É®ú Curve (Eò´ÉÇ) ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ ÊVÉx½äþ |ÉÉªÉ: ®äúÊb÷ªÉºÉ +lÉ´ÉÉ Ê¡ò±Éä]õ Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * +É¨ÉiÉÉè®ú {É®ú ®äúÊb÷ªÉºÉ
EòÉ +ÉEòÉ®ú B´ÉÆ ®äúÊb÷ªÉºÉ bÅ÷ìÉ<ÆMÉ {É®ú ÊnùªÉÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ * BäºÉä MÉäVÉ ÊVÉxÉEòÉ ={ÉªÉÉäMÉ

b÷ÉªÉ¨ÉÒ]õ®ú  (¤ªÉÉºÉ) Eäò ÊEòxÉÉ®úÉä {É®ú ®äúÊb÷ªÉºÉ EòÉä SÉäEò Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ =ºÉä Ê¡ò±Éä]õ Eò½þiÉä ½èþ B´ÉÆ Ê¡ò±Éä]õ EòÉä SÉäEò Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ÊVÉºÉ MÉäVÉ
EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ =ºÉä Ê¡ò±Éä]õ MÉäVÉ Eò½þiÉä ½èþ *

=i{ÉÉnùxÉ B´ÉÆ Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇhÉ : Ê¡ò]õ® : (NSQF ºiÉ®ú - 5) : +¦ªÉÉºÉ 3.1.125 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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<x½åþ ½þÉbæ÷xb÷ ¶ÉÒ] õ¨Éä]õ±É EòÉ {ÉÊ®¶úÉÖuù ®äúÊb÷ªÉºÉ EòÉ ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * <xÉEòÉ
={ÉªÉÉäMÉ Eò¨{ÉÉäxÉäx]õ (VÉÉì¤É) {É®ú ®äúÊb÷ªÉºÉ EòÉä ®äúÊb÷ªÉºÉ MÉäVÉ EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä
iÉÖ±ÉxÉÉ (Compare) Eò®úEäò SÉäEò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

{É½þ±ÉÒ +ÉEòÞÊiÉ (Fig 1) ̈ Éå VÉÉì¤É Eäò ¤ÉÉ¼ªÉ ®äúÊb÷ªÉºÉ EòÉä ®äúÊb÷ªÉºÉ MÉäVÉ ºÉä SÉäEò
Eò®úxÉä Eäò ={ÉªÉÉäMÉ EòÉä ÊnùJÉÉªÉ MÉªÉÉ ½èþ* nÚùºÉ®úÒ +ÉEòÞÊiÉ (Fig 2) ̈ Éå +ÉÆiÉÊ®úEò÷
Component (VÉÉì¤É) ̈ Éå ¤ÉxÉä ½ÖþªÉä Fillet EòÉä Fillet MÉäVÉ ºÉä SÉäEò Eò®úiÉä ½ÖþªÉä
ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ +xªÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ ÊxÉ¨xÉ |ÉEòÉ®ú ½èþ :

– ÊEòºÉÒ (VÉÉì¤É) Eäò ÊEòxÉÉ®äú Eäò ®äúÊb÷ªÉºÉ EòÉä VÉÉä ÊEò ÊEòºÉÒ +ÉEòÞÊiÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú
File ÊEòªÉÉ VÉÉ ®ú½þÉ ½èþ  ÊjÉVªÉÉ EòÒ VÉÉÆSÉ Eò®úxÉÉ * (Fig 3)

– Ê¨ÉË±ÉMÉ Eò]õ®ú uùÉ®úÉ ¤ÉxÉÉªÉä MÉªÉä ®äúÊb÷ªÉºÉ EòÉä SÉäEò Eò®úxÉÉ * (Fig 4)

®äúÊb÷ªÉºÉ B´ÉÆ Ê¡ò±Éä]õ MÉäVÉ Eò<Ç ¤±Éäb÷ Eäò ºÉä]õ ̈ Éä ={É±É¤vÉ ½þÉäiÉä ½è  ÊVÉx½äþ ={ÉªÉÉäMÉ
xÉ ½þÉäxÉä {É®ú ½þÉä±b÷®ú ¨Éä ¡òÉä±b÷ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ *  (Fig 5)

EÖòUô ºÉä]õ ¨Éå |ÉiªÉäEò ¤±Éäb÷ ¨Éä ®äúÊb÷ªÉºÉ B´ÉÆÆ Ê¡ò±Éä] nùÉäxÉÉä EòÉä SÉäEò Eò®úxÉä EòÉ
|ÉÉ´ÉvÉÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþþ *  (Fig 6)

B´ÉÆ EÖòUô ºÉä]õ ¨Éå ®äúÊb÷ªÉºÉ B´ÉÆ Ê¡ò±Éä]õ EòÉä SÉäEò Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä +±ÉMÉ - +±ÉMÉ
ºÉä]õ Eäò ¤±Éäb÷ EòÉ |ÉÉ´ÉvÉÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþþ * (Fig 7)

=i{ÉÉnùxÉ B´ÉÆ Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇhÉ : Ê¡ò]õ® : (NSQF ºiÉ®ú - 5) : +¦ªÉÉºÉ 3.1.125 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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|ÉiªÉäEò ¤±Éäb÷ EòÉä ½þÉä±b÷®ú ºÉä +±ÉMÉ-+±ÉMÉ PÉÖ̈ ÉÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ B´ÉÆ <ºÉEòÉ
ºÉÉ<VÉ ¤±Éäb÷ {É®ú =iEòÒhÉÇ (+ÆÊEòiÉ) ½þÉäiÉÉ ½èþþ * (Fig 8)

Ê¡ò±Éä]õ MÉäVÉ ®äúÊb÷ªÉºÉ B´ÉÆ Ê¡ò±Éä]õ EòÉä SÉäEò Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉä]õ ̈ Éä ={É±É¤vÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ :

1 ºÉä 7 mm Eäò Ê±ÉªÉä 0.5 mm Eäò º]äõ{É ¨Éå *

7.5 ºÉä 15 mm Eäò Ê±ÉªÉä 0.5 mm Eäò º]äõ{É ¨Éå *

15.5 ºÉä 25 mm Eäò Ê±ÉªÉä 0.5 mm Eäò º]äõ{É ¨Éå *

+±ÉMÉ-+±ÉMÉ MÉäVÉ ¦ÉÒ ={É±É¤vÉ ½þÉäiÉä ½è *  <ºÉ¨Éå |ÉÉªÉ: |ÉiªÉäEò MÉäVÉ ̈ Éä +ÉÆiÉÊ®úEò
´É ¤ÉÉ¼ªÉ ®äúÊb÷ªÉºÉ  ½þÉäiÉä ½èþ* B´ÉÆ ªÉ½þ 1 ºÉä 100mm ¨Éä 1mm Eäò º]äõ{É ¨Éä
¤ÉxÉÉªÉä VÉÉiÉå * (Fig 9)

®äúÊb÷ªÉºÉ MÉäVÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä Eäò {É½þ±Éä ªÉ½þ SÉäEò Eò®ú ±Éå ÊEò ªÉ½þ ºÉÉ¡ò ½þÉä B´ÉÆ
]Úõ]õÉ ½Öþ+É xÉ ½þÉä* VÉÉ¤É ºÉä Burr EòÉä ½þ]õÉ ±Éå*

EòÉªÉÇJÉhb÷ ºÉä ¤É®ú EòÉä ÊxÉEòÉ±ÉÉä

MÉäVÉ EòÒ =ºÉ {ÉkÉÒ ( Leaf ) EòÉä SÉÖxÉä ÊVÉºÉ ®äúÊb÷ªÉºÉ EòÉä SÉäEò Eò®úxÉÉ ½þÉä*

Fig 10 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊEò Ê¡ò±Éä]õ EòÉ ®äúÊb÷ªÉºÉ B´ÉÆ ¤ÉÉ¼ªÉ ®äúÊb÷ªÉºÉ  MÉäVÉ
ºÉä Eò¨É ½éþ * ®äúÊb÷ªÉºÉ EòÒ {ÉÊ®ú¨ÉÉ{É SÉäEò Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä UôÉä]äõ MÉäVÉ ºÉä VÉÉÄSÉ Eò®åú*

ÊjÉVÉªÉÉ EòÉ +ÉªÉÉ¨É ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB UôÉä]äõ MÉäVÉ EòÉ <ºiÉ¨ÉÉ±É EòÒÊVÉB

ªÉÊnù +É{É ®äúÊb÷ªÉºÉ EòÒ {ÉÊ®ú¨ÉÉ{É SÉäEò Eò®úxÉÉ SÉÉ½þiÉä ½èþ iÉÉä ¤Écä÷ MÉäVÉ ºÉä VÉÉÄSÉ
Eò®åú *

Figure 11 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊEò VÉÉì¤É EòÉ ®äúÊb÷ªÉºÉ MÉäVÉ Eäò ®äúÊb÷ªÉºÉ Eäò
¤É®úÉ¤É®ú ½èþ *

+MÉ®ú +É{É ÊjÉhªÉÉ +ÉªÉÉ¨É EòÉ {ÉiÉÉ Eò®úxÉÉ ½èþ, iÉ¤É ¤Éc÷É MÉäVÉ ºÉä EòÉäÊ¶É¶É
EòÒÊVÉB.

Fig 12 ¨Éå nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ ÊEò EòÉªÉÇJÉhb÷ ÊEò VÉÉÆSÉ Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉ ®ú½þÉ MÉäVÉ
EòÒ iÉ®ú½þ ÊjÉ¹ªÉÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB

¡Ò±É®ú MÉäVÉ B´ÉÆ <ºÉEäò |ÉªÉÉäMÉ (Feeler gauge and uses)

Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉªÉä : ¡òÒ±É®ú MÉäVÉ ¨Éä Eò<Ç ½þÉbæ÷xb÷ B´ÉÆ ]äõ¨{ÉbÇ÷ (Hardened and

tempered) º]õÒ±É Eäò +±ÉMÉ-+±ÉMÉ ¨ÉÉä]õÉ<Ç Eäò ¤±Éäb÷ ½þÉäiÉä ½éþ VÉÉä ÊEò º]õÒ±É
EäòºÉ ¨Éå ±ÉMÉä ½þÉäiÉä ½èþ* (Fig 13)

|ÉiªÉäEò {ÉÊkÉªÉÉå (Leaf) ¨Éå =xÉEòÒ ¨ÉÉä]õÉ<Ç +ÆÊEòiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* (Fig 13)

=i{ÉÉnùxÉ B´ÉÆ Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇhÉ : Ê¡ò]õ® : (NSQF ºiÉ®ú - 5) : +¦ªÉÉºÉ 3.1.125 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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B.I.S. Set: ¦ÉÉ®úiÉÒªÉ ¨ÉÉxÉEò Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ¡òÒ±É®ú MÉäVÉ Eäò 4 ºÉä]õ ½þÉäiÉä ½èþ*
VÉÉä ÊEò ¤±Éäb÷ EòÒ ºÉÆJªÉÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú B´ÉÆ =ºÉEòÒ ̈ ÉÉä]õÉ<Ç Eäò +xÉÖºÉÉ® +±ÉMÉ ½þÉäiÉä
½èþ* (xªÉÚxÉiÉ¨É .03mm ºÉä 1mm iÉEò .01mm Eäò º]äõ{É ¨Éä ½þÉäiÉÉ ½èþ *)
+É¨ÉiÉÉè®ú {É®ú ¤±Éäb÷ EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç 100mm ½þÉäiÉÒ ½èþ *

=nùÉ½þ®úhÉ

Set No.4 ¨Éå¦ÉÉ®úiÉÒªÉ ̈ ÉÉxÉEò Eäò +xÉÖºÉÉ® 13 ¤±Éäb÷ +±ÉMÉ - +±ÉMÉ ̈ ÉÉä]õÉ<Ç
Eäò ½þÉäiÉä ½èþ * VÉÉä ÊxÉ¨xÉ |ÉEòÉ®ú ½èþ *

0.03, 0.04, 0.05, 0.06, 0.07, 0.08, 0.09, 0.10, 0.15, 0.20,
0.30, 0.40, 0.50.

¡òÒ±É®ú MÉäVÉ Eäò ºÉÉ<VÉ EòÉä vªÉÉxÉ{ÉÚ́ ÉÇEò SÉÖxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ÊVÉºÉºÉä xªÉÚxÉiÉ¨É {ÉÊkÉªÉÉå
(Leaves) Eäò ºÉä]õ ̈ Éå +ÊvÉEòiÉ¨É {ÉÊ®ú¨ÉÉ{É (Dimension)  EòÒ ºÉÆJªÉÉ EòÉä
¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉ ºÉEäò*

ÊVÉºÉ (Dimension) +ÉªÉÉ¨É EòÉä ]äõº]õ ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ ½èþ =ºÉEòÒ ̈ ÉÉä]õÉ<Ç ={ÉªÉÉäMÉ
EòÒ MÉ<Ç {ÉÊkÉªÉÉå Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ * ªÉÊnù {ÉÊkÉªÉÉå EòÉä ÊxÉEòÉ±ÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ ½þ±EòÉ
ËJÉSÉÉ´É EòÉ +xÉÖ¦É´É ½þÉäiÉÉ ½èþ * <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò MÉäVÉ Eäò ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ
+SUäô +xÉÖ¦É´É EòÒ +É´ÉªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ *

¡Ò±É®ú MÉäVÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ :

– matting part ¨ÉvªÉ EòÒ nÚù®úÒ EòÒ YÉÉiÉ Eò®úxÉÉ

– º{ÉÉ®úEò {±ÉMÉ MÉä{É EòÉä ºÉä]õ Eò®úxÉÉ B´ÉÆ VÉÉÆSÉxÉÉ*

– VÉÉì¤É EòÉä ¨ÉÊ¶ÉËxÉMÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä Ê¡òCºÉSÉ®ú B´ÉÆ Eò]õ®ú ]Úõ±É Eäò ¤ÉÒSÉ
ÊxÉEòÉºÉÒ ºÉä]õ Eò®úxÉÉ

– Ê¤ÉªÉË®úMÉ ÎC±ÉªÉ®åúºÉ (Clearence) EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®úxÉÉ B´ÉÆ ̈ ÉÉ{ÉxÉÉ * +xªÉ
Eò<Ç =tä¶ªÉÉå ̈ Éä VÉ½þÉÄ BEò ÊxÉÎSÉiÉ C±ÉÒªÉ®åúºÉ ®úJÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *  (Fig 14)

ÊbÅ÷±É MÉäVÉ (Drill gauge) -ÊbÅ÷±É MÉäVÉ BEò +ÉªÉiÉÉEòÉ®ú +lÉ´ÉÉ ´ÉMÉÉÇEòÉ®ú
vÉÉiÉÖ EòÉ ]ÖõEòc÷É ½þÉäiÉÉ ½èþ* ÊVÉºÉ¨Éå Eò<Ç +±ÉMÉ - +±ÉMÉ ¤ªÉÉºÉ Eäò +ÉEòÉ®ú Eäò
ÊUôp (Hole ) ù ½þÉäiÉä ½èþ* ½þÉä±É (ÊUôpù) EòÉ +ÉEòÉ®ú (¤ªÉÉºÉ) |ÉiªÉäEò ½þÉä±É Eäò
{ÉÉºÉ =iEòÒhÉÇ ½þÉäiÉÉ ½èþ*  (Fig 15)

xÉÆ¤É®ú ÊbÅ÷±É B´ÉÆ +IÉ®ú ÊbÅ÷±É ºÉÒ®úÒVÉ ¨Éå ÊbÅ÷±É EòÉ ¤ªÉÉºÉ ºÉÆ¤ÉÊvÉiÉ ÊbÅ÷±É MÉäVÉ
ºÉä ¨ÉÉ{ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

ÊbÅ÷±É {´ÉÉ<Æ]õ OÉÉ<ÆÊbÆ÷MÉ MÉäVÉ (Drill point grinding gauge) : ÊbÅ÷±É
{´ÉÉ<Æ]õ OÉÉ<ÆËb÷MÉ MÉäVÉ ¨Éå 118° EòÉ EòÉähÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * 118°  EòÉähÉ / ºÉÉ<b÷
{É®ú 5 Eäò +ÉÉÆEòxÉ (cutting edge) EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç xÉÉ{ÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä +ÆÊEòiÉ ½þÉäiÉä
½èþ * <ÆSÉ {ÉrùÊiÉ ¨Éä ªÉ½þ ]Úõ±É 1/32 <ÆSÉ Eäò +ÉÉÆEòxÉ ¨Éä +ÆÊEòiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *
(Fig 16)

<ºÉ¨Éå º]õÒ±É °ü±É {É®ú BEò º±ÉÉ<Ëb÷MÉ ½äþb÷ ½þÉäiÉÉ ½èþ * <ºÉ ½äþb÷ EòÉä (Knurled

Nut) EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä °ü±É {É®ú {ÉÉäVÉÒ¶ÉxÉ +lÉ´ÉÉ C±Éè̈ {É ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ
½èþ *

<ºÉ MÉäVÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Ê]õẤ Éº]õ ÊbÅ÷±É EòÉä ½þÉlÉ uùÉ®úÉ Ê®ú¶ÉÉ{ÉÇËxÉMÉ Eò®úxÉä Eäò ¤ÉÉnù
=ºÉEäò (cutting edge) 118° Eäò EòÉähÉ EòÉä SÉäEò Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ *

ºÉäx]õ®ú MÉäVÉ (Centre gauge): ºÉäx]õ®ú MÉäVÉ ½þÉbæ÷xb÷ B´ÉÆ ]äõ¨{ÉbÇ÷ Ïº|ÉMÉ º]õÒ±É
EòÉ ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * ÊVÉºÉEòÉ ¨ÉÖJªÉiÉ: ={ÉªÉÉäMÉ ËºÉMÉ±É {´ÉÉ<Æ]õ mÉäb÷ EòË]õMÉ ]õÚ±É
EòÉä OÉÉ<Æb÷ +lÉ´ÉÉ ºÉä]õ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * <ºÉ MÉäVÉ ¨Éä mÉäb÷ {É®ú
<ÆSÉ SÉäEò Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä +ÉÆEòxÉ ¤ÉxÉä ½þÉäiÉä ½èþ * EÖòUô MÉäVÉ ̈ Éå BEò ]äõ¤É±É ¦ÉÒ ½þÉäiÉÉ
½èþ ÊVÉºÉ¨Éå Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò mÉäb÷ EòÉ b÷¤É±É bä÷{lÉ ÊnùªÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * B´ÉÆ <ºÉEòÉ
={ÉªÉÉäMÉ OÉÉ=hb÷ ±ÉäªÉ ºÉå]õ®ú Eäò included EòÉähÉ 60° EòÉä SÉäEò Eò®úxÉä ¨Éä ¦ÉÒ
½þÉäiÉÉ ½èþ * (Fig 17)

=i{ÉÉnùxÉ B´ÉÆ Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇhÉ : Ê¡ò]õ® : (NSQF ºiÉ®ú - 5) : +¦ªÉÉºÉ 3.1.125 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

Copyright Free Under CC BY Licence



40

+ÉiÉÆÊ®úEò mÉäb÷ EòÉ]õxÉä Eäò Ê±ÉªÉä, EòË]õMÉ ]Úõ±É EòÉä ºÉå]õ®ú MÉäVÉ B´ÉÆ º]õÒ±É °ü±É EòÒ
ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä ºÉä]õ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *  (Fig 18)

VÉ¤É ]äõ{ÉbÇ÷ mÉäb÷ EòÉ]õÉ VÉÉiÉÉ ½èþ nùÉä ºÉå]õ®ú MÉäVÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ EòË]õMÉ ]Úõ±É ºC´ÉÉªÉ®ú
EòÉä ´ÉEÇò{ÉÒºÉ Eäò BÎCºÉºÉ Eäò ºÉÉlÉ ºÉä]õ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *  (Fig 19)

BC¨Éä mÉäb÷ú MÉäVÉ (Acme thread gauge) : mÉäb EòË]õMÉ ]Úõ±É EòÉä OÉÉ<hb÷
Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ <ºÉ MÉäVÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½èþ * B´ÉÆ ]Úõ±É ºC´ÉÉªÉ®ú EòÉä ´ÉEÇò Eäò
ºÉÉlÉ ºÉä]õ Eò®úxÉä ¨Éå ¦ÉÒ <ºÉEòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * (Fig 20)

MÉäVÉ Eäò ÊEòxÉÉ®úÉä {É®ú VÉÉä xÉÉìSÉ ½þÉäiÉä ½èþ =xÉEòÉ ={ÉªÉÉäMÉ BC¨Éä mÉäb÷ Eäò (ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ
mÉäb÷ {É®ú <ÆSÉ) ]Úõ±É {´ÉÉÆ<]õ Eäò ºÉ½þÒ  SÉÉèc÷É<Ç EòÉä SÉäEò Eò®úxÉä ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ * ªÉ½þ
½þÉbæ÷xb÷ Ïº|ÉMÉ º]õÒ±É EòÉ ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú ¨ÉÒÊ]ÅõEò |ÉhÉÉ±ÉÒ ¨Éä ¦ÉÒ
ªÉ½þ MÉäVÉ ={É±É¤vÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

º]èõhb÷bÇ÷ ´ÉÉªÉ®ú MÉäVÉ (Standard Wire Gauge) (SWG): <ºÉEòÉ
={ÉªÉÉäMÉ ÊEòºÉÒ ´ÉÉªÉ®ú Eäò ºÉÉ<VÉ EòÉä ¨ÉÉ{ÉxÉä ¨Éä ½þÉäiÉÉ ½èþ B´ÉÆ ÊEòºÉÒ ¶ÉÒ]õ EòÒ
¨ÉÉä]õÉ<Ç xÉÉ{ÉxÉä ¨Éä ¦ÉÒ <ºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* (Fig  21)

¨ÉÉxÉEòÒEòÞiÉ ́ ÉÉªÉ®ú MÉäVÉ BEò ́ ÉÞkÉÒªÉ vÉÉiÉÖ EòÒ Êb÷ºEò ½þÉäiÉÒ ½èþ * ÊVÉºÉEòÒ {ÉÊ®úÊvÉ
{É®ú PÉ]õiÉä - ¤ÉgøiÉä Gò¨É ¨Éå ½þÉä±É B´ÉÆ º±ÉÉì]õ ½þÉäiÉä ½èþ * |ÉiªÉäEò º±ÉÉì]õ Eäò ºÉÉ<VÉ
ºÉä ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ BEò MÉäVÉ xÉ¨¤É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò ½þÉä±É Eäò {ÉÉºÉ Ê±ÉJÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

MÉäVÉ xÉÆ¤É®ú BEò MÉÉä±É ´ÉÉªÉ®ú Eäò ¤ªÉÉºÉ EòÉä |ÉnùÌÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ

VÉèºÉä-VÉèºÉä MÉäVÉ xÉ¨¤É® ¤ÉgøiÉÉ ½èþ, 0 ºÉä 36 ¤ªÉÉºÉ EòÉ +ÉEòÉ®ú PÉ]õiÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

¶ÉÒ]õ ̈ Éä]õ±É EòÒ ̈ ÉÉä]õÉ<Ç B´ÉÆ ́ ÉÉªÉ®ú EòÉ ¤ªÉÉºÉ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ MÉäVÉ xÉ¨¤É® EòÉä |ÉnùÌ¶ÉiÉ
Eò®úiÉä ½èþ * ]äõ¤É±É 1 ¨Éå Ê´ÉÊ¦ÉzÉ MÉäVÉ xÉ¨¤É® Eäò ºÉ¨ÉiÉÖ±ªÉ ´ÉÉªÉ®ú EòÉ ¤ªÉÉºÉ B´ÉÆ
¶ÉÒ]õ ¨Éä]õ±É EòÒ ¨ÉÉä]õÉ<Ç nù¶É¨É±É´É |ÉhÉÉ±ÉÒ ¨Éå n¶ÉÉÇ<Ç MÉªÉÒ ½èþ *
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]äõ¤É±É  1

 IS 5049-1969 Eäò ¨ÉÖiÉÉÊ¤ÉEò ¨ÉÉxÉEò ´ÉÉ<®úõ MÉäVÉ +Éè®ú =ºÉEòÉ ¤É®úÉ¤É®ú ¨ÉÚ±ªÉ mm ¨Éå

SWG Eäò ¨ÉÖiÉÉÊ¤ÉEò ´ÉÉªÉ®ú ºÉÆJªÉÉ IS:280-1962 mm Eäò
¨ÉÖiÉÉÊ¤ÉEò ´ÉÉªÉ®ú ´ªÉÉºÉ

0 8.00

2 7.10

3 6.30

4 6.00

5 5.60

6 5.00

7 4.50

8 4.00

9 3.55

10 3.15

11 2.80

12 2.50

13 2.24

14 2.00

15 1.80

16 1.60

17 1.40

18 1.25

- 1.12

 SWG Eäò ¨ÉÖiÉÉÊ¤ÉEò iÉÉ®ú ºÉÆJªÉÉ IS:280-1962mm ̈ Éå
¨ÉÖiÉÉÊ¤ÉEò ´ÉÉªÉ®ú ´ªÉÉºÉ

19 1.00

20 0.90

21 0.80

22 0.710

23 0.630

24 0.560

25 0.500

26 0.450

27 0.400

29 0.355

30 0.315

32 0.280

33 0.250

34 0.224

36 0.200

37 0.180

38 0.160

39 0.140

40 0.125

MÉäVÉºÉ +Éè®ú MÉäVÉºÉ Eäò |ÉEòÉ®ú (Gauges  and  types  of  gauges)

=qäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉäMÉä
• ]äõ¨{É±Éä]õ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ +Éè®ú ±ÉÉ¦ÉÉå EòÉä {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ Eò®åú
• MÉäVÉºÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉBÄ +Éè®ú =xÉEäò |ÉEòÉ®úÉå EòÉä {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ Eò®äú

MÉäVÉ (Gauge)

MÉäVÉ +ÊvÉEòiÉ¨É +Éè®ú xªÉÚxÉiÉ¨É º´ÉÒEòÉªÉÇ ºÉÒ¨ÉÉ Eäò ºÉÆnù¦ÉÇ ̈ Éå =i{ÉÉnù +ÉªÉÉ¨É EòÒ
VÉÉÆSÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB <ºiÉä̈ ÉÉ±É ÊxÉÊ®úIÉhÉ ={ÉEò®úhÉ ½èþ * ªÉ½þ +É¨ÉiÉÉè®ú {É®ú ºÉ]õÒEò
+ÉªÉÉ¨ÉÉå Eäò Ê¤ÉxÉÉ, ¤Ébä÷ {Éè̈ ÉÉxÉä {É®ú =i{ÉÉnùÉå EòÉä +±ÉMÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ * ´É½þ +ÉèVÉÉ®ú º]õÒ±É ºÉä ¤ÉxÉÉ ½èþ +Éè®ú >ð¹¨ÉÉ ={ÉSÉÉ®ú ÊEòªÉÉ ½Öþ+É
½èþ *

MÉäVÉ EòÉ ±ÉÉ¦É ù (Advantages of gauging)

=i{ÉÉnù EòÉä iÉäVÉÒ ºÉä VÉÉÆSÉxÉÉ ÊxÉÌ´É¹]õ ºÉÒ¨ÉÉ+Éå Eäò ¦ÉÒiÉ®ú ½èþ *

+Éì{É®äú]õ®ú Eäò EòÉè¶É±É {É®ú Eò¨É ÊxÉ¦ÉÇ®úiÉÉ +Éè®ú +É{É®äú]õ®ú ÊxÉhÉÇªÉ ºÉä |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ
½þÉäiÉä ½èþ *

MÉäVÉ ¨ÉÉ{ÉxÉä Eäò ={ÉEò®úhÉÉå EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå ÊEò¡òÉªÉiÉÒ ½èþ *

MÉäËVÉMÉ Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòB VÉÉxÉä ́ ÉÉ±Éä ={ÉEò®úhÉ (Instrument used
for gauging)

1 ºxÉä{É +Éè®ú Ë®úMÉ MÉäVÉ

2 ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ MÉäVÉ

3 {±ÉMÉ MÉäVÉ

4 ºGÚò Ê{ÉSÉ MÉäVÉ

5 ]äõ¨{É±Éä]õ +Éè®ú ¡òÉ¨ÉÇ MÉäVÉ

6 ]äõ{É®ú MÉäVÉ
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¤Éä±ÉxÉÉEòÉ®ú {±ÉMÉ MÉäVÉÉå Eäò |ÉEòÉ®ú (Types of cylindrical plug
gauges)

nùÉä½þ®äú ÊºÉ®äú ´ÉÉ±Éä {±ÉMÉ MÉäVÉ (Double-ended plug gauge) (Fig
1 and 2)

|ÉÉäOÉäÊºÉ´É {±ÉMÉ MÉäVÉ (Progressive plug gauge) (Fig 3)

{±ÉäxÉ ÊºÉÊ±ÉhbÅ÷ÒEò±É {±ÉMÉ MÉäVÉÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ºÉÒvÉä ÊUpùÉå Eäò ¦ÉÒiÉ®úÒ ´ªÉÉºÉ EòÉä
VÉÉÆSÉxÉä ½äþiÉÖ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ‘Go’ ÊºÉ®úÉä ÊUôpù EòÒ ÊxÉSÉ±ÉÒ ºÉÒ¨ÉÉ iÉlÉÉ ‘No-

Go’ MÉäVÉ ºÉä >ð{É®úÒ ºÉÒ¨ÉÉ VÉÉÆSÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* {±ÉMÉÉå EòÉä +{ÉPÉÌ¹ÉiÉ ́ É ±ÉäÊ{ÉiÉ
ÊEòªÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* (Fig 3)

{±ÉäxÉ Ë®úMÉ MÉäVÉå (Plain ring gauges) (Fig 4)

EòÉªÉÇJÉhb÷Éå Eäò ¤ÉÉÁ ´ªÉÉºÉ EòÒ VÉÉÆSÉ Eò®úxÉä ½äþiÉÖ =xÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ* ‘Go’ B´ÉÆ ‘No- Go’ ºÉÉ<VÉÉå EòÒ VÉÉÆSÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB +±ÉMÉ-+±ÉMÉ MÉäVÉ
EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* `No-Go’ MÉäVÉ EòÒ {É½þSÉÉxÉ xÉÍ±ÉMÉ EòÒ MÉ<Ç
ºÉiÉ½þ {É®ú BEò Uô±±ÉänùÉ®ú JÉÉÆSÉä uùÉ®úÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

]äõ{É®ú {±ÉMÉ MÉäVÉå (Taper plug gauges) (Fig 5)

<x½åþ ¨ÉÉxÉEò +lÉ´ÉÉ Ê´É¶Éä¹É ]äõ{É®ú ¨Éå ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ ÊUôpù EòÒ ºÉÉ<VÉ
iÉlÉÉ ]äõ{É®ú EòÒ ¶ÉÖrùiÉÉ EòÒ VÉÉÆSÉ Eäò Ê±ÉB <xÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ MÉ½þ®úÉ<Ç iÉEò MÉäVÉ ÊUôpù ¨Éå ºÉ®úEòxÉÉ SÉÉÊ½þB iÉlÉÉ ºÉ½þÒ |ÉEòÉ® ºÉä
Ê¡ò]õ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB* {±ÉMÉ MÉäVÉ B´ÉÆ ÊUôpù Eäò ¨ÉvªÉ gøÒ±ÉÉ{ÉxÉ EòÉ iÉÉi{ÉªÉÇ MÉ±ÉiÉ
]äõ{É®ú ºÉä ½þÉäiÉÉ ½èþ*ú

]äõ{É®ú Ë®úMÉ MÉäVÉ (Taper ring gauges) (Fig 6)

ÊEòºÉÒ ]äõ{É®ú Eäò ¤ÉÉÁ ´ªÉÉºÉ iÉlÉÉ =ºÉEòÒ {ÉÊ®ú¶ÉÖrùiÉÉ nùÉäxÉÉå EòÒ VÉÉÆSÉ ½äþiÉÖ <ºÉ
|ÉEòÉ®ú Eäò MÉäVÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* Ë®úMÉ MÉäVÉ ¨Éå BEò ®äúJÉÉ ¤ÉxÉÒ ½þÉäiÉÒ
½èþ +lÉ´ÉÉ UôÉä]äõ ÊºÉ®äú {É®ú BEò {Énù +{ÉPÉÌ¹ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ ‘Go’ B´ÉÆ
‘No-Go’ Ê´É¨ÉÉBÆ <ºÉ {É®ú +ÆÊEòiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*
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+ÉxiÉÊ®úEò SÉÚÊc÷ªÉÉå EòÒ VÉÉÆSÉ SÉÚc÷Ò {±ÉMÉ MÉäVÉ uùÉ®úÉ ‘Go’ B´ÉÆ `No-Go’

iÉ®úÒEäò ºÉä ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, ÊVÉºÉEòÉ ÊºÉrùÉÆiÉ ¤Éä±ÉxÉÉEòÉ®ú {±ÉMÉ MÉäVÉ EòÒ ½þÒ
¦ÉÉÆÊiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

SÉÚc÷Ò Ë®úMÉ MÉäVÉå (Thread ring gauges) (Fig 9)

SÉÚc÷Ò {±ÉMÉ MÉäVÉå (Thread plug gauges) (Figs 7 and 8)

ªÉä MÉäVÉå ¤ÉÉ½þ®úÒ mÉäb÷ EòÒ {ÉÊ®ú¶ÉÖrùiÉÉ VÉÉÆSÉxÉä Eäò Ê±ÉB |ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*
<xÉ¨Éå ¤ÉÒSÉ ¨Éå BEò SÉÚc÷ÒnùÉ®ú ÊUôpù ½þÉäiÉÉ ½èþ ´É ºÉÉlÉ ½þÒ iÉÒxÉ ÊjÉVªÉÒªÉ JÉÉÆSÉä
½þÉäiÉä ½èþ ´Éä UôÉä]äõ ºÉ¨ÉÉªÉÉäVÉxÉ ½äþiÉÖ BEò ºÉä]õ ºGÚò ½þÉäiÉÉ ½èþ*

ºxÉä{É MÉäVÉå (Snap gauges) (Figs 10, 11, 12 and 13)
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ºxÉä{É MÉäVÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ºÉÒ¨ÉÉ+Éå iÉEò {ÉÉ]Çõ EòÒ ºÉÉ<VÉ EòÒ VÉÉÆSÉ MÉäVÉ
Eäò ¨ÉÖJªÉ {ÉÖVÉÉç EòÒ ºÉÉ<ÇVÉ EòÉ Ê¨É±ÉÉxÉ Eò®úiÉä ½ÖþB EòÉªÉÇ Eäò ´ªÉÉºÉ iÉlÉÉ SÉÚÊc÷ªÉÉå
EòÒ iÉÒμÉiÉÉ ºÉä VÉÉÆSÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

ºxÉä{É MÉäVÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: C-+ÉEòÉ®ú ¨Éå ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉlÉÉ VÉÉÆSÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä {ÉÉ]Çõ EòÒ
+ÊvÉEòiÉ¨É ´É xªÉÚxÉiÉ¨É ºÉÒ¨ÉÉ+Éå iÉEò ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä ½þÉäiÉä ½èþ* VÉ¤É
|ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉªÉä iÉÉä EòÉªÉÇ ‘Go’ MÉäVÉ ¨Éå ºÉ®úEòxÉÉ SÉÉÊ½þB iÉlÉÉ ‘No-Go’

MÉäVÉ ÊºÉ®äú ¨Éå xÉ½þÓ ºÉ®úEòxÉÉ SÉÉÊ½þB*
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=i{ÉÉnùxÉ B´ÉÆ Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇhÉ (Production & Manufacturing)
Ê¡ò]õ®ú (Fitter) - +ºÉä¨¤É±ÉÒ - 1 +¦ªÉÉºÉ 3.1.126 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

Îº±É{É MÉäVÉå     (Slip Gauges)

=nÂùùnäù¶ªÉ : <ºÉ +¦ªÉÉºÉ Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• Îº±É{É MÉäVÉ Eäò ±ÉIÉhÉÉå EòÉä ¤ÉiÉÉxÉÉ
• Îº±É{É MÉäVÉ Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ OÉäb÷ Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå ¤ÉiÉÉ<B
• º]äõhb÷bÇ÷ ºÉä]õ ¨Éå Îº±É{ºÉ Eäò xÉ¨¤É®ú ¤ÉxÉÉxÉÉ
• Îº±É{É MÉäVÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ +{ÉxÉÉ<Ç VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ºÉÉ´ÉvÉÉÊxÉªÉÉÄú*

Îº±É{É MÉäVÉå (Slip gauges)

Îº±É{É MÉäVÉ BäºÉä MÉäVÉ ½þÉäiÉä ½èþ, ÊVÉx½åþ {ÉÊ®ú¶ÉÖrù ±É¨¤ÉÉ<Ç EòÉä ¨ÉÉ{ÉxÉä Eäò Ê±ÉB
¨ÉÉxÉEò EòÒ iÉ®ú½þ |ÉªÉÖHò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* (Fig 1)  ªÉä ºÉä]õ ¨Éå ¤ÉxÉä ½þÉäiÉä ½èþ
iÉlÉÉ <ºÉ¨Éå Eò`öÉä®ú ÊEòB ½ÖþB ¤±ÉÉìEò ½þÉäiÉä ½èþ VÉÉä xªÉÚxÉ iÉÉ{ÉÒªÉ  |ÉºÉÉ®ú Eäò ºÉÉlÉ
=SSÉ OÉäb÷ EòÒ º]õÒ±É ºÉä ¤ÉxÉä ½þÉäiÉä ½èþ* ªÉä {ÉÚ®äú Eò`öÉä®úÒEÞòiÉ ÊEòB VÉÉEò®ú
ÎºlÉ®úÒEò®úhÉ Eäò Ê±ÉB >ð¹¨ÉÉ ={ÉSÉÉÊ®úiÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ* |ÉiªÉäEò ¤±ÉÉìEò Eäò
¨ÉÉ{ÉxÉä ´ÉÉ±Éä nùÉä Ê´É{É®úÒiÉ ¡äòºÉ SÉ{É]äõ ±ÉäÊ{ÉiÉ iÉlÉÉ =SSÉ ÊxÉEò]õ ºÉÊ½þ¹hÉÖiÉÉ ¨Éå
ÊxÉÎ¶SÉiÉ ºÉÉ<VÉ {É®ú ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ½þÉäiÉä ½èþ*

ªÉä Îº±É{É MÉäVÉ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ºÉÆJªÉÉ Eäò ºÉÉlÉ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ/Eò<Ç ºÉä]õ ¨Éå Ê¨É±ÉiÉä ½èþ*
(Fig 2)  (Ref.Table 1)

+±ÉMÉ-+±ÉMÉ Îº±É{É MÉäVÉÉå EòÉä +É{ÉºÉ ¨Éå ¨É®úÉäb÷Eò®ú BEò ÊxÉÎ¶SÉiÉ ºÉÉ<VÉ
¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* (Figs 3 & 4)

¨É®úÉäc÷xÉÉ (Wringing) ºÉÉ<ÇVÉå ¤ÉxÉÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ Îº±É{É MÉäVÉÉå EòÉä +É{ÉºÉ ¨Éå BEò
ºÉÉlÉ VÉÉäc÷xÉä EòÒ ÊGòªÉÉ ½èþ*

Îº±É{É MÉäVÉ Eäò EÖòUô ºÉä]õ ¨ÉÉxÉEò ¨ÉÉä]õÉ<Ç Eäò =SSÉ ÊPÉºÉÉ´É]õ®úÉävÉÒ º]õÒ±É ªÉÉ
]ÆõMÉº]õxÉ EòÉ¤ÉÉÇ<b÷ Eäò ¤ÉxÉä |ÉÉä]äõC]õ®ú Îº±É{É ¦ÉÒ ½þÉäiÉä ½èþ* ªÉä Îº±É{É MÉäVÉ {ÉèEò Eäò
JÉÖ±Éä ½ÖþB ¡äòºÉ EòÉä JÉ®úÉ¤É ½þÉäxÉä ºÉä ¤ÉSÉÉxÉä ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòB VÉÉiÉä ½èþ*

OÉäbå÷ (Grades)

OÉäb '00' {ÉÊ®ú¶ÉÖrùiÉÉ  (Grade '00' accuracy)

ªÉ½þ +xÉÖºÉÆ¶ÉÉävÉxÉ calibration OÉäb÷ ½èþ ÊVÉºÉä +xªÉ ºÉ¦ÉÒ OÉäb÷ EòÉä VÉÉÆSÉxÉä ¨Éå
Ê®ú¡ò®åúºÉ Eäò Ê±ÉB ¨ÉÉxÉEò EòÒ iÉ®ú½þ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

OÉäb '0' {ÉÊ®ú¶ÉÖrùiÉÉ (Grade '0' accuracy)

ªÉ½þ ÊxÉ®úÒIÉhÉ Eäò =qäù¶ªÉ ºÉä ¤ÉxÉÉ ½Öþ+É ÊxÉ®úÒIÉhÉ OÉäb÷ ½èþ*

OÉäb I {ÉÊ®ú¶ÉÖrùiÉÉ (Grade I accuracy)

{ÉÊ®ú¶ÉÖrù ]Úõ±É °ü¨É Eäò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ Eäò Ê±ÉB EòÉªÉÇ¶ÉÉ±ÉÉ OÉäb÷*
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OÉäb II {ÉÊ®ú¶ÉÖrùiÉÉ (Grade II accuracy)

ºÉÉ¨ÉÉxªÉ EòÉªÉÇ¶ÉÉ±ÉÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå Eäò Ê±ÉB*

B.I.S. EòÒ ºÉÆºiÉÖÊiÉªÉÉÄ (B.I.S. recommendations)

Îº±É{É MÉäVÉ Eäò iÉÒxÉ OÉäbÂ÷ºÉ EòÉä IS 2984 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú Ê®úEò¨Éhb÷ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ* ´Éä ½èþ:

• OÉäb '0'

• OÉäb I

• OÉäb II.

Îº±É{É MÉäVÉÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ näùJÉ®äúJÉ iÉlÉÉ +xÉÖ®úIÉhÉ ´ÉÉ±Éä
ªÉÉnù ®úJÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä Ê¤ÉxnÖ*ù

- ÊEòºÉÒ ÊxÉÊ¶SÉiÉ ¨ÉÉ{É EòÉä ¤ÉxÉÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ VÉ½þÉÆ iÉEò ºÉÆ¦É´É ½þÉä ºÉEäò, Eò¨É ºÉä
Eò¨É ºÉÆJªÉÉ ¨Éå ¤±ÉÉìEòÉå EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®åú*

- Îº±É{É MÉäVÉ EòÒ Ê¤ÉÏ±b÷MÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ºÉ¤ÉºÉä ¤Écä÷ Îº±É{É MÉäVÉ ºÉä Ë®úËMÉMÉ
|ÉÉ®Æú¦É Eò®åú iÉlÉÉ ºÉ¤ÉºÉä UôÉä]äõ EòÉä +xiÉ ¨Éå Eò®åú*

Îº±É{É MÉäVÉ EòÉä {ÉEòc÷iÉä ºÉ¨ÉªÉ ±Éè{É EòÒ ½Öþ<Ç ºÉiÉ½þ EòÉä º{É¶ÉÇ xÉ Eò®åú*

ªÉÊnù ={É±É¤vÉ ½þÉä, iÉÉä JÉÖ±Éä ¡äòºÉ {É®ú ¤ÉSÉÉ´É Îº±É{É MÉäVÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®åú*
(Fig 5)

={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä Eäò ¤ÉÉnù VÉÆMÉ ºÉä ¤ÉSÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB Îº±É{ºÉ EòÉä EòÉ¤ÉÇxÉ ]äõ]ÅõÉC±ÉÉä®úÉ<b÷
ºÉä ºÉÉ¡ò Eò®åú iÉlÉÉ {Éä]ÅõÉäÊ±ÉªÉ¨É VÉè±ÉÒ EòÉä ±ÉMÉÉªÉå*

={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä ºÉä {ÉÚ́ ÉÇ EòÉ¤ÉÇxÉ ]äõ]ÅõÉC±ÉÉä®úÉ<b÷ Eäò ºÉÉlÉ {Éä]ÅõÉäÊ±ÉªÉ¨É VÉè±ÉÒ EòÉä ½þ]õÉ
nåù* ºÉiÉ½þ EòÉä ºÉÉ¡ò Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉÉÆ¦É®ú EòÉ SÉ¨Éc÷É (chamois leather)

EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®åú*

]äõ¤É±É 1

Îº±É{É MÉäVÉÉå Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ºÉä]õ

112 {ÉÒºÉ EòÉ ºÉä]õ (M112)

®åúVÉ (mm)                     {Énù (mm)   {ÉÒºÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ

Special piece 1.0005 1

1st series 1.001 to 1.009 0.001 9

2nd series 1.01 to 1.49 0.01 49

3rd series 0.5 to 24.5  0.5 49

4th series  25.0 to 100.0 25.0 4

              EÖò±É {ÉÒºÉ 112

103 {ÉÒºÉ EòÉ ºÉä]õ (M103)

®åúVÉ (mm)    {Énù (mm)       {ÉÒºÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ

1st series 1.005 - 1

2nd series 1.01 to 1.49 0.01 49

3rd series 0.5 to 24.5 0.5 49

4th series 25 to 100 25.0 4

             EÖò±É {ÉÒºÉ 103

46 {ÉÒºÉ EòÉ ºÉä] (M46)

®åúVÉ (mm)                       {Énù (mm)       {ÉÒºÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ

1st series 1.001 to 0.001 9
1.009

2nd series 1.01 to 1.09 0.01 9

3rd series 1.10 to 1.90 0.10 9

4th series 1.00 to 9.00 1.00 9

5th series 10.00 to 10.00 10
100.00

            EÖò±É {ÉÒºÉ 46

=i{ÉÉnùxÉ B´ÉÆ Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇhÉ : Ê¡ò]õ® : (NSQF ºiÉ®ú - 5) : +¦ªÉÉºÉ 3.1.126 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ºÉÉ<VÉ Eäò Ê±ÉB Îº±É{É MÉäVÉÉå EòÉ SÉªÉxÉ iÉlÉÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ (Selection and determination of slip
gauges for different sizes)

=nÂùùnäù¶ªÉ : <ºÉ +¦ªÉÉºÉ Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ºÉÉ<VÉÉå Eäò Ê±ÉB Îº±É{É MÉäVÉÉå EòÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ Eò®úxÉÉ*

BEò ÊxÉÎ¶SÉiÉ ºÉÉ<ÇVÉ YÉÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB +ÊvÉEòÉÆ¶É ¨ÉÉ¨É±ÉÉå ¨Éä EÖòUô Îº±É{É
MÉäVÉ EòÉ SÉªÉxÉ Eò®úxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ Îº±É{É MÉäVÉ EòÉä Ë®úËMÉMÉ Eò®úEäò BEò Eäò
>ð{É®ú BEò fäø®ú ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ÊEòºÉÒ ÊxÉÎ¶SÉiÉ ºÉÉ<ÇVÉ Eäò Ê±ÉB Îº±É{É MÉäVÉ EòÉ SÉªÉxÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ Îº±É{É MÉäVÉ
Eäò ={É±É¤vÉ ºÉä]õ Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä, {É½þ±Éä ¤ÉxÉÉªÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä ºÉÉ<ÇVÉ Eäò +ÎxiÉ¨É
+ÆEò EòÉä näùJÉå* Ê¡ò®ú <ºÉEäò ¤ÉÉnù Eäò ̈ ÉÉxÉ Eäò Ê±ÉB +ÎxiÉ¨É ªÉÉ +ÎxiÉ¨É nùÉä +ÆEò
EòÉä näùJÉå iÉlÉÉ +É´É¶ªÉEò ºÉÉ<ÇVÉ ={É±É¤vÉ ½þÉäxÉä iÉEò {ÉÒºÉ EòÉ ±ÉMÉÉiÉÉ®ú SÉªÉxÉ
Eò®åú*

=nùÉ½þ®úhÉ (|ÉÉä]äõC]õ®ú Îº±É{ºÉ EòÉä ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä Ê¤ÉxÉÉ)  Example (With-
out using protector slips)

112 {ÉÒºÉ EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä 44.8725mm Eäò ºÉÉ<ÇVÉ EòÉä ¤ÉxÉÉxÉÉ*
(]äõ¤É±É 1)

112 {ÉÒºÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ (M112)

®åúVÉ (mm)                    {Énù (mm)  {ÉÒºÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ

1.005 -- 1

1.001 to1.009 0.001 9

1.01 to 1.49 0.01 49

0.5 to 24.5 0.5 49

25.0 to 100.0 25.5 4

              Total pieces 112

]äõ¤É±É 1

   EòÉªÉÇ Ê´ÉÊvÉ       Îº±É{É {ÉèEò                MÉhÉxÉÉ

a. {É½þ±Éä +É´É¶ªÉEò ¨ÉÉ{É Ê±ÉJÉå 44.8725

b. nù¶É¨É±É´É Eäò SÉÉèlÉä ºlÉÉxÉ ´ÉÉ±Éä Îº±É{É MÉäVÉ 1.0005 subtract   1.0005

EòÉ SÉªÉxÉ Eò®åú
43.872

c. |ÉlÉ¨É Gò¨É Eäò Îº±É{É EòÉ SÉªÉxÉ Eò®åú ÊVÉºÉ¨Éå 1.0002 subtract 1.002

´É½þÒ +ÎxiÉ¨É +ÆEò ½þÉä 42.87

d. ÊuùiÉÒªÉ Gò¨É Eäò Îº±É{É EòÉ SÉªÉxÉ Eò®åú
ÊVÉºÉ¨Éå ´É½þ +ÎxiÉ¨É +ÆEò ½þÉä iÉlÉÉ VÉÉä 1.37 subtract   1.37

0.0 ªÉÉ 0.5 +ÎxiÉ¨É +ÆEò EòÉä UôÉäcä÷MÉÉ

e. òiÉÒºÉ®úÒ Gò¨É Eäò Îº±É{É EòÉ SÉªÉxÉ Eò®åú VÉÉä 16.5 subtract  41.5

Îº±É{É Eäò ÊxÉEò]õiÉ¨É SÉÉèlÉÒ ºÉÒÊ®úVÉ EòÉä 16.5

UôÉäcä÷MÉÉ (41.5-25=16.5)
25.00

f. BäºÉÒ Îº±É{É EòÉ SÉªÉxÉ Eò®åú VÉÉä +ÎxiÉ¨É   25.0 subtract 25.00

+ÆEò EòÉä Ê´É±ÉÉäÊ{ÉiÉ Eò®åú

44.8725       0

=i{ÉÉnùxÉ B´ÉÆ Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇhÉ : Ê¡ò]õ® : (NSQF ºiÉ®ú - 5) : +¦ªÉÉºÉ 3.1.126 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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¨ÉÉ{ÉÒ ªÉÆjÉ EòÒ näùJÉ¦ÉÉ±É (Maintenance of measuring instruments)

=nÂùùnäù¶ªÉ : <ºÉ +¦ªÉÉºÉ Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• {ÉÊ®ú¶ÉÖrù ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉÆjÉÉå Eäò ºÉÆ®úIÉhÉ Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä ¤ÉSÉÉ´É ={ÉÉªÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ*

{ÉÊ®ú¶ÉÖrù ̈ ÉÉ{ÉÒ ªÉÆjÉÉå EòÉ =i{ÉÉnù EòÒ MÉÖhÉ´ÉkÉÉ EòÉä ¤ÉxÉÉªÉå ®úJÉxÉä ½äþiÉÖ ̈ É½þi´É{ÉÚhÉÇ
¦ÉÚÊ¨ÉEòÉ ÊxÉ¦ÉÉiÉä ½èþ* ¨ÉÉ{ÉxÉä Eäò ={ÉEò®úhÉ ¤Éä½þnù JÉSÉÔ±Éä ¦ÉÒ ½þÉäiÉä ½èþ* ªÉ½þ
¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ ½èþ ÊEò ={ÉEò®úhÉ EòÒ VÉÉä ´ªÉÊHò =ºÉEòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®åú ´ÉÉä =ºÉEòÒ
¦É±ÉÒ ¦ÉÉÆÊiÉ näùJÉ¦ÉÉ±É Eò®äú iÉlÉÉ =ºÉä ¤ÉxÉÉªÉä ®úJÉå*

VÉÆMÉ ºÉä ¤ÉSÉÉ´É (Protection against corrosion)

´ÉÉiÉÉ´É®úhÉ EòÒ =SSÉ +ÉpÇùiÉÉ iÉlÉÉ ½þÉlÉÉå Eäò {ÉºÉÒxÉä Eäò EòÉ®úhÉ ={ÉEò®úhÉ ¨Éå
VÉÆMÉ ±ÉMÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* <ºÉºÉä ¤ÉSÉå*

={ÉEò®úhÉ {É®ú +¨±É ¨ÉÖHò ´ÉäºÉ±ÉÒxÉ ({Éä]ÅõÉäÊ±ÉªÉ¨É VÉè±ÉÒ) EòÒ {ÉiÉ±ÉÒ {É®úiÉ
±ÉMÉÉxÉä ºÉä VÉÆMÉ ºÉä ¤ÉSÉÉ´É ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* (Fig 1)

´ÉäºÉ±ÉÒxÉ ±ÉMÉÉxÉä ºÉä {ÉÚ́ ÉÇ ªÉ½þ ºÉÖÊxÉÊ¶SÉiÉ Eò®ú ±Éå ÊEò ={ÉEò®úhÉ +SUôÒ iÉ®ú½þ ºÉä
ºÉÉ¡ò ´É {ÉÉxÉÒ ªÉÉ xÉ¨ÉÒ ºÉä ¨ÉÖHò ½èþ*

´ÉäºÉ±ÉÒxÉ EòÒ {ÉiÉ±ÉÒ EòÉäË]õMÉ näùxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉÉÆ¦É®ú Eäò SÉ¨Écä÷ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®åú*

Îº±É{É MÉäVÉ EòÉä ={ÉªÉÉäMÉ Eäò ¤ÉÉnù ºÉnèù´É EòÉ¤ÉÇxÉ ]äõ]ÅõÉ C±ÉÉä®úÉ<b÷ ºÉä
ºÉÉ¡ò Eò®åú iÉlÉÉ {Éä]ÅõÉäÊ±ÉªÉ¨É VÉè±ÉÒ ±ÉMÉÉBÆ*

¤É®Çú iÉlÉÉ vÉÉiÉÖ Eäò EòhÉÉå EòÉä ½þ]õÉBÄ* EòÉªÉÇJÉhb÷ {É®ú ¤É®Çú Eäò EòÉ®úhÉ ¨ÉÉ{ÉÒ
={ÉEò®úhÉÉå {É®ú JÉ®úÉäSÉ Eäò ÊxÉ¶ÉÉxÉ ªÉÉ ={ÉEò®úhÉ JÉ®úÉ¤É ½þÉä ºÉEòiÉä ½èþ* ªÉä +xªÉ
EòÉªÉÇJÉhb÷Éå EòÉä ¦ÉÒ JÉ®úÉ¤É Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ*

Îº±É{É MÉäVÉ Eäò ¨ÉÉ{ÉxÉä ´ÉÉ±Éä ¡äòºÉ Eäò ¤ÉÒSÉ vÉÉiÉÖ Eäò ªÉÉ +xªÉ EòhÉ =x½åþ BEò
nÖùºÉ®äú ºÉä ÊSÉ{ÉEòxÉä EòÉä ¦ÉÒ +ºÉÆ¦É´É ¤ÉxÉÉªÉåMÉä* (Fig 2)

EòÉªÉÇJÉhb÷ ºÉä +ÉìªÉ±É º]õÉäxÉ EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä ¤É®Çú EòÉä ½þ]õÉBÄ* (Fig 3)

ºÉÉ¡ò Eò®úxÉä Eäò ¤ÉÉnù EòÉ¤ÉÇxÉ ]äõ]ÅõÉC±ÉÉä®úÉ<b÷ EòÉ {ÉÉåUôxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉÉÆ¦É®ú Eäò
SÉ¨Écä÷EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®åú*

EòÉªÉÇ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ={ÉEò®úhÉ EòÉä ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉB ¡äò±]õ {Éäb÷ ªÉÉ ®ú¤Éc÷ Eäò ̈ Éè]õ EòÉ
={ÉªÉÉäMÉ Eò®åú*

={ÉEò®úhÉÉå ºÉä ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ {ÉÚ́ ÉÇEò EòÉªÉÇ Eò®åú iÉlÉÉ =x½åþ +xªÉ +ÉèVÉÉ®úÉå
Eäò ºÉÉlÉ Ê¨É±ÉÉBÆ xÉ½þÓ*

=i{ÉÉnùxÉ B´ÉÆ Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇhÉ : Ê¡ò]õ® : (NSQF ºiÉ®ú - 5) : +¦ªÉÉºÉ 3.1.126 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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=i{ÉÉnùxÉ B´ÉÆ Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇhÉ (Production & Manufacturing)
Ê¡ò]õ®ú (Fitter) - +ºÉä¨¤É±ÉÒ - 1 +¦ªÉÉºÉ  3.1.127 ºÉä 129 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

Îº±É{É MÉäVÉ ={ÉºÉÉvÉxÉ     (Slip gauge accessories)

=nÂùùnäù¶ªÉ : <ºÉ +¦ªÉÉºÉ Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• Îº±É{É MÉäVÉ Eäò ºÉÉlÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòB VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä ={ÉºÉÉvÉxÉÉå Eäò xÉÉ¨É ¤ÉiÉÉxÉÉ
• Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ={ÉºÉÉvÉxÉÉå Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ*

Îº±É{É MÉäVÉ VÉ¤É EÖòUô Ê´É¶Éä¹É BºÉäºÉ®úÒVÉ Eäò ºÉÉlÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉªÉä, iÉÉä Eò<Ç
{ÉÊ®ú¶ÉÖrù EòÉªÉÇ ÊEòB VÉÉ ºÉEòiÉä ½èþ*

¤ÉÉ½þ®úÒ ´É ¦ÉÒiÉ®úÒ ºÉÉ<ÇVÉÉå EòÉä ¨ÉÉ{ÉxÉÉ (Measuring external and
internal sizes)

Îº±É{É MÉäVÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ¤ÉÉ½þ®úÒ iÉlÉÉ +ÉxiÉÊ®úEò ̈ ÉÉ{É EòÉä SÉäEò Eò®úxÉä ̈ Éå ÊEòªÉÉ
VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* <ºÉ =qäù¶ªÉ Eäò Ê±ÉB ½þÉä±b÷®ú Eäò ºÉÉlÉ =SSÉ {ÉÊ®ú¶ÉÖrùiÉÉ ´ÉÉ±Éä
Ê´É¶Éä¹É VÉ¤Éc÷Éä EòÉ ºÉä]õ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* (Figs 1,2 & 3)

º{Éä¶É±É VÉÉì Eäò VÉÉäcä÷ (Fig 2) ¤ÉÉ½þ®úÒ iÉlÉÉ +ÉxiÉÊ®úEò ¨ÉÉ{É ±ÉäxÉä Eäò Ê±ÉB BEò
ÊºÉ®äú {É®ú SÉ{É]õÒ ºÉiÉ½þ iÉlÉÉ nÖùºÉ®äú ÊºÉ®äú {É®ú PÉÖ̈ ÉÉ´ÉnùÉ®ú ºÉiÉ½þ ½þÉäiÉÒ ½èþ* Îº±É{É
MÉäVÉ ½þÉä±b÷®ú EòÉä Eò<Ç +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*
(Fig 4)

>ÄðSÉÉ<Ç MÉäVÉ EòÒ iÉ®ú½þ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉÉ (Using as a height gauge)

¤ÉäºÉ ¤±ÉÉìEò (Fig 5) Îº±É{É MÉäVÉ ½þÉä±b÷®ú, ºGòÉ<¤É®ú {´ÉÉ<h]õ (Fig 6) iÉlÉÉ
+É´É¶ªÉEò Îº±É{É MÉäVÉ Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä ½þÉ<Ç]õ MÉäVÉ ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* <xÉ
BºÉäºÉ®úÒVÉ ºÉä ¤ÉxÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½þÉ<Ç]õ MÉäVÉ (Fig 7) ¤É½ÖþiÉ ¶ÉÖrù ±Éä+É=]õ EòÉªÉÇ Eäò
Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
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´ÉÞkÉ ¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB (For drawing circles)

Îº±É{É MÉäVÉ ½þÉä±b÷®ú, ÊjÉVªÉÉ ºGòÉ<¤É®ú (Fig 9) iÉlÉÉ BEò Eäòxpù Ê¤ÉxnÖù (Fig

10)  Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ±É¨¤ÉÉ<Ç Eäò Eò¨{ÉÉºÉ (Fig 8) ¤ÉxÉÉªÉä VÉÉ ºÉEòiÉä
½èþ*  (Fig 10)

>ÄðSÉÉ<Ç EòÉä VÉÉÆSÉxÉÉ  (Checking height)

¤ÉäºÉ iÉlÉÉ Îº±É{É MÉäVÉ ½þÉä±b÷®ú Eäò ºÉÉlÉ }±Éä]õ VÉÉì (Figs 11 & 12) EòÉ
={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä {É®ú ºÉiÉ½þ EòÒ >ÄðSÉÉ<Ç VÉÉÆSÉÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ*

ÊUôpùÉå EòÒ EäòxpùÒªÉ nÚù®úÒ EòÉä VÉÉÆSÉxÉÉ (Checking centre distance
of holes)

{ÉÊ®ú¶ÉÖrù ¤Éä±ÉxÉÉEòÉ®ú Ê{ÉxÉÉå EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä ÊUôpùÉå Eäò ¤ÉÒSÉ EòÒ EäòxpùÒªÉ nÚù®úÒ
EòÉä ¶ÉÖrùiÉÉ ¨ÉÉ{ÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* (Fig13)

=i{ÉÉnùxÉ B´ÉÆ Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇhÉ : Ê¡ò]õ® : (NSQF ºiÉ®ú - 5) : +¦ªÉÉºÉ 3.1.127 - 129 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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ºÉÉ<xÉ ¤ÉÉ®ú iÉlÉÉ Îº±É{É MÉäVÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ     (Sine bar principle application and specification)

=nÂùùnäù¶ªÉ : <ºÉ +¦ªÉÉºÉ Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• ºÉÉ<xÉ ¤ÉÉ®ú EòÉ ÊºÉrùÉÆiÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ºÉÉ<xÉ ¤ÉÉ®ú EòÒ ºÉÉ<ÇVÉÉå EòÉä Ê´ÉÊ¶É¹]iÉ Eò®úxÉÉ
• ºÉÉ<xÉ ¤ÉÉ®ú Eäò ±ÉIÉhÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ºÉÉ<xÉ ¤ÉÉ®ú Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ={ÉªÉÉäMÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ*

ºÉÉ<xÉ ¤ÉÉ®ú÷ BEò VÉÉÆSÉxÉä iÉlÉÉ EòÉähÉ EòÉä ºÉä]õ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB BEò {ÉÊ®ú¶ÉÖrù
¨ÉÉ{ÉÒ ªÉÆjÉ ½èþ* (Fig 1)

ºÉÉ<xÉ ¤ÉÉ®ú EòÉ ÊºÉrùÉÆiÉ (The principle of a sine bar)

ºÉÉ<xÉ ¤ÉÉ®ú EòÉ ÊºÉrùÉÆiÉ ÊjÉEòÉähÉ¨ÉÒÊiÉªÉ ¡ò±ÉxÉ {É®ú +ÉvÉÉÊ®úiÉ ½èþ*

ºÉ¨ÉEòÉähÉ ÊjÉ¦ÉÖVÉ ¨Éå EòÉähÉ EòÉ ºÉÉ<xÉ EòÉähÉEòÒ Ê´É{É®úÒiÉ ¦ÉÖVÉÉ iÉlÉÉEòÉhÉÇ Eäò
¨ÉvªÉ ºÉ¨¤ÉÆvÉ ¡ò±ÉxÉ Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ* (Fig 2)

ªÉ½þ xÉÉä]õ ÊEòªÉÉ VÉÉªÉä ÊEò ºÉÉ<xÉ ¤ÉÉ®ú EòÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ EòÉähÉÉå ¨Éå ºÉä]õ Eò®úxÉä Eäò
Ê±ÉB Îº{É±É{É MÉäVÉÉå EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

<ºÉ ºÉä]õ+{É Eäò Ê±ÉB ºÉ®ú¡äòºÉ {±Éä]õ ªÉÉ ¨ÉÉÍEòMÉ ]äõ¤É±É b÷Éì]õ¨É ºÉiÉ½þ |ÉnùÉxÉ
Eò®úiÉÒ ½èþ*

ºÉÉ<xÉ ¤ÉÉ®ú Îº±É{É MÉäVÉå iÉlÉÉ b÷Éì]õ¨É ºÉiÉ½þ ÊVÉºÉ {É®ú ´Éä ºÉä]õ ÊEòªÉä MÉªÉä ½èþ, BEò
ºÉ¨ÉEòÉähÉ ÊjÉ¦ÉÖVÉ ¤ÉxÉÉiÉÒ ½èþ (Fig 3) ºÉÉ<xÉ ¤ÉÉ®ú EòhÉÇ (c) ¤ÉxÉÉiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ
Îº±É{É MÉäVÉ gäø®ú Ê´É{É®úÒiÉ ¦ÉÖVÉÉ (a) ¤ÉxÉÉiÉä ½èþ*

Sine of the angle θ =
Opposite side

Hypotenuse

Sine θ =
A

C

±ÉIÉhÉ (Features)

ªÉ½þ GòÉäÊ¨ÉªÉ¨É÷ º]õÒ±É ºÉä ¤ÉxÉÒ BEò +ÉªÉiÉÉEòÉ®ú Uôc÷ ½èþ*

<xÉEòÒ ºÉiÉ½þ OÉÉ<ÎhbÆ÷MÉ iÉlÉÉ ±ÉäË{ÉMÉ uùÉ®úÉ {ÉÊ®ú¶ÉÖrùiÉÉ ºÉä Ê¡òÊxÉ¶É EòÒ ½Öþ<Ç
½þÉäiÉÒ ½èþ*

Uôc÷ Eäò nùÉäxÉÉå ÊºÉ®úÉå {É®ú ºÉ¨ÉÉxÉ ´ªÉÉºÉ Eäò nùÉä Ê|ÉºÉÒVÉxÉ ®úÉä±ÉºÉÇ ±ÉMÉä ½þÉäiÉä ½èþ*
®úÉä±É®úÉå EòÒ Eäòxpù ®äúJÉÉ ºÉÉ<xÉ ¤ÉÉ®ú EòÒ >ð{É®úÒ ºÉiÉ½þ Eäò ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ*

Uôc÷ Eäò Ê´É{É®úÒiÉ ÊUôpù ÊEòªÉä ½þÉäiÉä ½èþ* ªÉ½þ ¦ÉÉ®ú Eò¨É Eò®úxÉä ¨Éå iÉlÉÉ ºÉÉ<xÉ
¤ÉÉ®ú EòÉä EòÉähÉ {±Éä]õ {É®ú ¤ÉÉÆvÉxÉä ¨Éå ¦ÉÒ ºÉ½þÉªÉEò ½þÉäiÉä ½èþ*

ºÉÉ<xÉ ¤ÉÉ®ú EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç ®úÉä±É®úÉä Eäò EäòxpùÉå Eäò ¤ÉÒSÉ EòÒ nÚù®úÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ*
ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: 100 mm, 200  mm, 250 mm and 500 mm EòÒ
ºÉÉ<VÉÉå ¨Éå Ê¨É±ÉiÉä ½èþ* ºÉÉ<xÉ ¤ÉÉ®ú EòÉ ºÉÉ<VÉ =ºÉEòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç ºÉä Ê´ÉÊ¶É¹]õiÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

={ÉªÉÉäMÉ

ºÉÉ<xÉ ¤ÉÉ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ iÉ¤É ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ , VÉ¤É 1 Ê¨ÉxÉ]õ ºÉä Eò¨É EòÒ =SSÉ
EòÉäÊ]õ EòÒ {ÉÊ®ú¶ÉÖrùiÉÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉä

=i{ÉÉnùxÉ B´ÉÆ Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇhÉ : Ê¡ò]õ® : (NSQF ºiÉ®ú - 5) : +¦ªÉÉºÉ 3.1.127 - 129 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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ºÉÉ<xÉ ¤ÉÉ®ú iÉlÉÉ Îº±É{É MÉäVÉÉå Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä ]äõ{É®ú YÉÉiÉ Eò®úxÉÉ (Determining taper using sine bar and
slip gauges)

=nÂùùnäù¶ªÉ : <ºÉ +¦ªÉÉºÉ Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• YÉÉiÉ EòÉähÉÉå EòÒ ¶ÉÖrùiÉÉ EòÒ VÉÉÆSÉ Eò®úxÉÉ
• YÉÉiÉ EòÉähÉ {É®ú Îº±É{É MÉäVÉ EòÒ >ÄðSÉÉ<Ç EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®úxÉÉ *

ºÉÉ<xÉ ¤ÉÉ®ú EòÉähÉÉå EòÉä =SSÉ EòÉäÊ]õ EòÒ {ÉÊ®ú¶ÉÖrùiÉÉ ºÉä 450  EòÉähÉ iÉEò BEò
Ê¨ÉxÉ]õ ºÉä Eò¨É iÉEò VÉÉÆSÉiÉÉ ½èþ*

.

ºÉÉ<xÉ ¤ÉÉ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊjÉEòÉähÉ¨ÉÒÊiÉªÉ  ¡ò±ÉxÉ {É®ú +ÉvÉÉÊ®úiÉ ½èþ* ºÉÉ<xÉ
¤ÉÉ®ú ÊjÉ¦ÉÖVÉ EòÉ EòhÉÇ iÉlÉÉ Îº±É{É MÉäVÉ Ê´É{É®úÒiÉ ¦ÉÖVÉÉ ¤ÉxÉÉiÉä ½èþ* (Fig 1)

– EòÉähÉÉå EòÉä ¨ÉÉ{ÉxÉä ¨Éå (Fig 4) – ¨É¶ÉÒËxÉMÉ Eäò Ê±ÉB ºÉäË]õMÉ +{É ¨Éå (Fig 6)

– ¨ÉÉÍEòMÉ Eò®úxÉä ¨Éå (Fig 5)

=i{ÉÉnùxÉ B´ÉÆ Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇhÉ : Ê¡ò]õ® : (NSQF ºiÉ®ú - 5) : +¦ªÉÉºÉ 3.1.127 - 129 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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YÉÉiÉ EòÉähÉ EòÒ ¶ÉÖrùiÉÉ VÉÉÆSÉxÉÉ (Checking the correctness of
a known angle)

<ºÉ =qäù¶ªÉ Eäò Ê±ÉB {É½þ±Éä VÉÉÆSÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä EòÉähÉ Eäò Ê±ÉB =ÊSÉiÉ Îº±É{É MÉäVÉ
ºÉÆªÉÉäVÉxÉ EòÉ SÉªÉxÉ Eò®åú*

®úÉä±É®ú Eäò xÉÒSÉä SÉªÉxÉ ÊEòªÉä MÉªÉä Îº±É{É MÉäVÉÉå EòÉä ®úJÉxÉä Eäò ¤ÉÉnù VÉÉÆSÉä VÉÉxÉä
´ÉÉ±Éä +´ÉªÉ´É EòÉä ºÉÉ<xÉ ¤ÉÉ®ú {É®ú ®úJÉå* (Fig 1)

b÷ÉªÉ±É ]äõº]õ <ÆÊb÷Eäò]õ®ú BEò ={ÉªÉÖHò º]åõb÷ ªÉÉ ´ÉÌxÉªÉ®ú ½þÉ<]õ MÉäVÉ ¨Éå ¨ÉÉ=x]õ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊSÉjÉ Eäò VÉèºÉä b÷ÉªÉ±É ]äõº]õ <ÆÊb÷Eäò]õ®ú EòÉä {É½þ±ÉÒ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå ºÉä]õ
Eò®úiÉä ½èþ +Éè®ú b÷ÉªÉ±É EòÉä ¶ÉÚxªÉ ¨Éå ºÉä]õ Eò®úiÉä ½èþ * (Fig 2)

b÷ÉªÉ±É Eäò +´ÉªÉ´É EòÒ nÚùºÉ®úÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå nÚùºÉ®äú ÊºÉ®äú {É®ú ±Éä VÉÉBÆ* ªÉÊnù <ºÉ¨Éå
EòÉä<Ç +xiÉ®ú ½þÉä, iÉÉä EòÉähÉ +¶ÉÖrù ½èþ* nùÉäxÉÉå ÊºÉ®úÉå {É®ú b÷ÉªÉ±É ®äúº]õ <Îhb÷Eäò]õ®ú
uùÉ®úÉ ¶ÉÚxªÉ ®úÒËb÷MÉ ÊnùªÉä VÉÉxÉä iÉEò Îº±É{É MÉäVÉ {ÉèEò EòÒ =ÄSÉÉ<Ç EòÉä BbÂ÷VÉº]õ
ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò EòÉähÉ YÉÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ ªÉÊnù
EòÉä<Ç Ê´ÉSÉ±ÉxÉ ½þÉä, iÉÉä ªÉ½þ jÉÖÊ]õ ½þÉäMÉÒ*

Îº±É{É MÉäVÉ EòÒ >ÄðSÉÉ<Ç EòÒ MÉhÉxÉÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉ (Method of calculat-
ing  the slip gauge height)

=nùÉ½þ®úhÉ (Fig 3)

=nùÉ½þ®úhÉ 1

200 mm ±É¨¤Éä ºÉÉ<xÉ ¤ÉÉ®ú Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä 25o EòÉähÉ Eäò Ê±ÉB Îº±É{É MÉäVÉÉå
EòÒ >ÄðSÉÉ<Ç YÉÉiÉ Eò®úxÉÉ*

θ = 250

a = C Sine θ

= 200 x 0.4226

a = 84.52 mm

Îº±É{É MÉäVÉ EòÒ +É´É¶ªÉEò >ÄðSÉÉ<Ç 84.52 mm ½èþ*

sine θ θ θ θ θ EòÉ ¨ÉÉxÉ MÉÊhÉiÉÒªÉ ]äõ¤É±É ºÉä |ÉÉ{iÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*
(xÉäSÉÖ®ú±É ÊjÉEòÉähÉ¨ÉÒiÉÒªÉ ¡ò±ÉxÉ)

ºÉÉ<xÉ ¤ÉÉ®ú EòÒ ¨ÉÉxÉEò ±É¨¤ÉÉ<Ç Eäò Ê±ÉB ºÉÉ<xÉ ¤ÉÉ®ú Eäò iÉèªÉÉ®ú ÎºlÉ®úÉÆEò EòÒ
ºÉÉ®úhÉÒ ¦ÉÒ Ê¨É±ÉiÉÒ ½èþ*

]äõ{ÉÊ®úiÉ +´ÉªÉ´ÉÉå Eäò Ê±ÉB EòÉähÉ YÉÉiÉ Eò®úxÉÉ (Calculating the angle
for tapered components)

+¦ªÉÉºÉ 2

={ÉªÉÉäMÉ ÊEòB MÉB Îº±É{É MÉäVÉ EòÒ >ÄðSÉÉ<Ç 84.52 mm ½þÉ* ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòB
MÉB ºÉÉ<xÉ ¤ÉÉ®ú EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç 200 mm ½èþ*

+´ÉªÉ´É EòÉ EòÉähÉ CªÉÉ ½þÉäMÉÉ ? (Fig 4)

Sine θ =
a

c

´É½þ EòÉähÉ ÊVÉºÉEäò ºÉÉ<xÉ EòÉ ¨ÉÉxÉ 0.4226 is 250 ½èþ, iÉÉä ]äõ{ÉÊ®úiÉ +´ÉªÉ´É
EòÉ EòÉähÉ 250 ½èþ*

= 
200

84.52

  sine θ =  0.4226

=i{ÉÉnùxÉ B´ÉÆ Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇhÉ : Ê¡ò]õ® : (NSQF ºiÉ®ú - 5) : +¦ªÉÉºÉ 3.1.127 - 129 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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´É½þ EòÉähÉ ÊVÉºÉEäò ºÉÉ<xÉ EòÉ ¨ÉÉxÉ 0.4226 is 250 ½èþ, iÉÉä ]äõ{ÉÊ®úiÉ +´ÉªÉ´É
EòÉ EòÉähÉ  250 ½èþ*

EòIÉÉ EòÉªÉÇ (Classroom Assignment)

1 EòÉªÉÇ JÉhb÷ EòÉ EòÉähÉ CªÉÉ ½þÉäMÉÉ, ªÉÊnù Îº±É{É MÉäVÉ {ÉèEò EòÒ >ÄðSÉÉ<Ç
17.36 mm iÉlÉÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä MÉªÉä ºÉÉ<xÉ ¤ÉÉ®ú EòÒ ºÉÉ<ÇVÉ 100

mm ½èþ ? (Fig 5)

=kÉ®ú ________________________

2 100 mm ºÉÉ<VÉ Eäò ºÉÉ<xÉ ¤ÉÉ®ú Eäò EòÉähÉ EòÉä 30 35' =`öÉxÉä Eäò Ê±ÉB
Îº±É{É MÉäVÉ {ÉèEò EòÒ MÉhÉxÉÉ EòÒÊVÉB*

=kÉ®ú ________________________

=i{ÉÉnùxÉ B´ÉÆ Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇhÉ : Ê¡ò]õ® : (NSQF ºiÉ®ú - 5) : +¦ªÉÉºÉ 3.1.127 - 129 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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=i{ÉÉnùxÉ B´ÉÆ Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇhÉ (Production & Manufacturing)
Ê¡ò]õ®ú (Fitter) - +ºÉä¨¤É±ÉÒ - 1 +¦ªÉÉºÉ 3.1.130 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

±ÉèË{ÉMÉ     (Lapping)

=nÂùùnäù¶ªÉ : <ºÉ +¦ªÉÉºÉ Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• ±ÉèË{ÉMÉ EòÉ |ÉªÉÉäVÉxÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• }±Éä]õ ±ÉèË{ÉMÉ {±Éä]õ Eäò ±ÉIÉhÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• }±Éä]õ ±ÉèË{ÉMÉ {±Éä]õ EòÉä +É´ÉäÊ¶ÉiÉ (SÉÉVÉÇ) Eò®úxÉä Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• gø±É´ÉÉ ±ÉÉä½þÉ {±Éä]õ EòÒ SÉÉÍVÉMÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• MÉÒ±ÉÒ ±ÉèË{ÉMÉ iÉlÉÉ ºÉÚJÉÒ ±ÉèË{ÉMÉ ¨Éå +xiÉ®ú º{É¹]õ Eò®úxÉÉ*

±ÉèË{ÉMÉ BEò {ÉÊ®ú¶ÉÖrù Ê¡òÊxÉË¶ÉMÉ +Éì{É®äú¶ÉxÉ ½èþ, VÉÉä ¤ÉÉ®úÒEò +{ÉPÉ¹ÉÔ {ÉnùÉlÉÉç
Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

=qäù¶ªÉ: ªÉ½þ Ê´ÉÊvÉ:

– VªÉÉ¨ÉÒÊiÉªÉ ¶ÉÖrùiÉÉ EòÉä ºÉÖvÉÉ®úiÉÒ ½èþ*

– ºÉ®ú¡äòºÉ Ê¡òÊxÉ¶É EòÉä Ê®ú¡òÉ<xÉ Eò®úiÉÒ ½èþ*

– =SSÉ EòÉäÊ]õ EòÒ Ê´É¨ÉÒªÉ ¶ÉÖrùiÉÉ EòÉä |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä ¨Éå ¨Énùnù Eò®úiÉÒ ½èþ*

– Ê¨É±ÉxÉä ´ÉÉ±Éä +´ÉªÉ´ÉÉå Eäò ¨ÉvªÉ Ê¡ò]õ EòÒ MÉÖhÉ´ÉkÉÉ EòÉä ºÉÖvÉÉ®úiÉÒ ½èþ*

±ÉèË{ÉMÉ |ÉÊGòªÉÉ (Lapping process): ±ÉèË{ÉMÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉ ¨Éå ±ÉèË{ÉMÉ
Eò¨{ÉÉ=hb÷ Eäò ºÉÉlÉ SÉÉVÉÇ ÊEòªÉä ½ÖþB ±Éè{É Eäò ºÉÉ{ÉäIÉ EòÉªÉÇ EòÉä ®úMÉc÷iÉä ½ÖþB EÖòUô
¨ÉÉjÉÉ ¨Éå{ÉnùÉlÉÇ  ½þ]õÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* (Fig 1)

±ÉèË{ÉMÉ Eò¨{ÉÉ=hb÷ ̈ Éå +ÉìªÉ±É, {Éä®úÉÊ¡òxÉ, OÉÒºÉ <iªÉÉÊnù VÉèºÉä ́ ÉÉ½þEò ̈ Éå bÖ÷¤Éä ½ÖþB
¨É½þÒxÉ +{ÉPÉ¹ÉÔ EòhÉ ½þÉäiÉä ½èþ*

±ÉèË{ÉMÉ Eò¨{ÉÉ=hb÷ ÊVÉºÉä EòÉªÉÇ iÉlÉÉ ±Éè{É Eäò ¤ÉÒSÉ ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, ´É½þ EòÉªÉÇ
¨Éå ºÉä {ÉnùÉlÉÇ EòÉä ÊSÉ{ºÉ Eäò °ü{É ¨Éå ÊxÉEòÉ±ÉiÉÉ ½èþ* VÉ¤É nùÉäxÉÉå EòÉä +É{ÉºÉ ¨Éå
SÉ±ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, iÉ¤É ½þ±EòÉ nù¤ÉÉ´É ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ±ÉèË{ÉMÉ ½þÉlÉ ºÉä +lÉ´ÉÉ
¨É¶ÉÒxÉ ºÉä EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ*

SÉ{É]õÒ ºÉiÉ½þ EòÒ ½þºiÉ ±ÉèË{ÉMÉ Eò®úxÉÉ (Hand lapping of flat

surfaces):  }±Éä]õ ºÉ®ú¡äòºÉ EòÉä ±ÉäË{ÉMÉ {±Éä]õ Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä ½äþhb÷ ±Éä{É EòÒ
VÉÉiÉÒ ½èþ, VÉÉä C±ÉÉäVb÷ OÉäxÉ EòÉº]õ +ÉªÉ®úxÉ ºÉä ¤ÉxÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ* (Fig 2) ±ÉèË{ÉMÉ
¨Éå ¶ÉÖrù {ÉÊ®úhÉÉ¨É |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB {±Éä]õ EòÒ ºÉiÉ½þ EòÉä ºÉ½þÒ iÉ±É ¨Éå ½þÉäxÉÉ
SÉÉÊ½þB*

]Úõ±É °ü¨É ¨Éå ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ±ÉäË{ÉMÉ {±Éä]õ ¨Éå =ºÉEòÒ ºÉ®ú¡äòºÉ
{É®ú GòÉìºÉ ¨Éå ´ÉMÉÇ ¤ÉxÉÉiÉä ½ÖþB ±É¨¤ÉÉ<Ç iÉlÉÉ SÉÉèb÷É<Ç nùÉäxÉÉå ¨Éå ºÉEò®äú JÉÉÆSÉä Eò]äõ
½þÉäiÉä ½èþ*

±ÉèË{ÉMÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ÊºÉ®ú¶ÉäxºÉ ¨Éå BEòÊjÉiÉ ±ÉèË{ÉMÉ Eò¨{ÉÉ=hb÷ EòÉªÉÇ EòÉä SÉ±ÉÉiÉä
ºÉ¨ÉªÉ +xnù®ú iÉlÉÉ ¤ÉÉ½þ®ú PÉÚ̈ ÉiÉÉ ½èþ*

+´ÉªÉ´É EòÒ ±ÉèË{ÉMÉ Eò®úxÉä ºÉä {ÉÚ́ ÉÇ gø±É´ÉÉ ±ÉÉä½äþ EòÒ {±Éä]õ EòÒ +{ÉPÉ¹ÉÔ EòhÉÉå ºÉä
SÉÉVÉÇ Eò®ú ±ÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

ªÉ½þ ´É½þ Ê´ÉÊvÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå ±Éè{É EòÒ ºÉ®ú¡äòºÉ Eäò >ð{É®ú +{ÉPÉ¹ÉÔ EòhÉ ºÉÊzÉÊ½þiÉ
½þÉäiÉä ½èþ, VÉÉä ±Éè{É ÊEòªÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä +´ÉªÉ´É EòÒ +{ÉIÉÉ xÉ¨ÉÇ ½þÉäiÉä ½èþ* gø±É´ÉÉ
±ÉÉä½äþ Eäò ±Éè{É EòÉ +É´ÉäÊ¶ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ±ÉäË{ÉMÉ {±Éä]õ EòÒ ºÉiÉ½þ {É®ú +{ÉPÉ¹ÉÔ
{ÉnùÉlÉÇ EòÒ {ÉiÉ±ÉÒ {É®úiÉ ±ÉMÉÉªÉå*

Ê¡òÊxÉ¶É ÊEòªÉä ½ÖþB ½þÉbÇ÷ º]õÒ±É ¤±ÉÉìEò EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®åú iÉlÉÉ EòË]õMÉ EòhÉÉå EòÉä
±Éè{É ¨Éå nù¤ÉÉªÉå* BäºÉÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ®úMÉc÷xÉä EòÒ ÊGòªÉÉ Eò¨É ºÉä Eò¨É Eò®úxÉÉ
SÉÉÊ½þB* VÉ¤É ±ÉäË{ÉMÉ {±Éä]õ EòÒ {ÉÚ®úÒ ºÉiÉ½þ SÉÉVÉÇ EòÒ MÉ<Ç ½þÉä, ºÉ¯û¡äòºÉ BEò
ºÉ¨ÉÉxÉ ¦ÉÚ®äú ®ÆúMÉ EòÒ ÊnùJÉxÉä ±ÉMÉäMÉÒ* ªÉÊnù ºÉiÉ½þ {ÉÚ®úÒ iÉ®ú½þ ºÉä SÉÉVÉÇ xÉ ½Öþ<Ç ½þÉä
iÉÉä Eò½þÒ Eò½þÒ {É®ú SÉ¨ÉEònùÉ®ú º{ÉÉì]õ ÊnùJÉÉ<Ç näùMÉÒ*

+{ÉPÉ¹ÉÔ {ÉnùÉlÉÇ Eäò +iªÉÊvÉEò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ ºÉä EòÉªÉÇ iÉlÉÉ {±Éä]õ Eäò ¤ÉÒSÉ
+{ÉPÉ¹ÉÔ EòÉ ®úÉäË±ÉMÉ BC¶ÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉEäò EòÉ®úhÉ +¶ÉÖrùiÉÉ
+ÉBMÉÒ*
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}±Éä]õ ±Éè{É EòÒ ºÉiÉ½þ EòÉä SÉÉÍVÉMÉ Eò®úxÉä ºÉä {ÉÚ́ ÉÇ ºGäòË{ÉMÉ Eò®úEäò ºÉ½þÒ Ê¡òÊxÉ¶É
Eò®ú ±ÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB* {±Éä]õ EòÉä SÉÉÍVÉMÉ Eäò ¤ÉÉnù Ê¨É^õÒ Eäò iÉä±É ºÉä ºÉ¦ÉÒ føÒ±Éä +{ÉPÉ¹ÉÔ
EòÉä vÉÉä ±Éå*

<ºÉEäò ¤ÉÉnù EòÉªÉÇ EòÉä {±Éä]õ {É®ú ®úJÉå iÉlÉÉ {±Éä]õ ºÉiÉ½þ Eäò {ÉÚ®äú IÉäjÉ EòÉä Eò´É®ú Eò®úiÉä
½ÖþB ±É¨¤ÉÉ<Ç iÉlÉÉ SÉÉèc÷É<Ç ¨Éå SÉ±ÉÉBÄ* ¡òÉ<xÉ ±ÉèË{ÉMÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ºÉ®ú¡äòºÉ EòÉä
Ê¨É^õÒ EòÉ iÉä±É EòÒ ¨Énùnù ºÉä ºÉÉ¡ò VÉ¨ÉÒxÉ {É®ú ®úJÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*

MÉÒ±ÉÒ B´ÉÆ ºÉÚJÉÒ ±ÉèË{ÉMÉ (Wet and dry lapping): ±ÉèË{ÉMÉ EòÉä ªÉÉ iÉÉä
MÉÒ±ÉÉ ªÉÉ ºÉÚJÉÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

MÉÒ±ÉÒ ±ÉäË{ÉMÉ ¨Éä +ÊvÉEò iÉä±É iÉlÉÉ ±Éä{É EòÒ ºÉiÉ½þ {É®ú +{ÉPÉ¹ÉÔ +ÊvÉEò ½þÉäiÉä
½èþ* VÉèºÉä ½þÒ ±Éè{É ÊEòªÉÉ VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÉ EòÉªÉÇ ±Éä{É {É®ú SÉ±ÉiÉÉ ½èþ, iÉÉä B¥ÉäÊºÉ´É Eäò
EòhÉ ¨Éå ¦ÉÒ MÉÊiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

ºÉÚJÉÒ Ê´ÉÊvÉ ¨Éå ±ÉäË{ÉMÉ EòÒ ºÉ®ú¡äòºÉ {É®ú +{ÉPÉ¹ÉÔ EòÉä ®úMÉb÷Eò®ú ±Éä{É EòÉä {É½þ±Éä
+É´ÉäÊ¶ÉiÉ (SÉÉVÉÇ) ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* +ÊvÉEò iÉä±É iÉlÉÉ +{ÉPÉ¹ÉÔ EòÉä Ê¡ò®ú vÉÉä
ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*  ±Éä{É EòÒ ºÉiÉ½þ {É®ú Eäò´É±É ºÉÊzÉÊ½þiÉ +{ÉPÉ¹ÉÔ ½þÒ ¶Éä¹É ¤ÉSÉåMÉä*
ºÉÊzÉÊ½þiÉ +{ÉPÉ¹ÉÔ ¡òÉ<xÉ +ÉìªÉ±É º]õÉäxÉ EòÒ iÉ®ú½þ EòÉªÉÇ Eò®úiÉä ½éþ, VÉ¤É ±Éè{É ÊEòªÉä
VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä ¨Éä]õ±É Ê{ÉxºÉ ½þ±Eäò nù¤ÉÉ´É Eäò ºÉÉlÉ ºÉ®ú¡äòºÉ {É®ú SÉ±ÉiÉä ½èþ* Ê¡ò®ú ¦ÉÒ
±ÉèË{ÉMÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ±Éè{É ÊEòªÉä VÉÉxÉä ́ ÉÉ±Éä ºÉ®ú¡äòºÉ EòÉä Ê¨É^õÒ Eäò iÉä±É ªÉÉ {Éä]ÅõÉä±É
ºÉä xÉ¨É ®ú½þiÉÒ ½èþ* ºÉÚJÉÒ Ê´ÉÊvÉ uùÉ®úÉ Ê¡òÊxÉ¶É EòÒ MÉ<Ç ºÉiÉ½þ ºÉä +ÊvÉEò +SUôÒ
Ê¡òÊxÉ¶É ½þÉäMÉÒ iÉlÉÉ ÊnùJÉxÉä ̈ Éå +SUôÉ ÊnùJÉäMÉÉ* EÖòUô ±ÉÉäMÉ MÉÒ±ÉÒ Ê´ÉÊvÉ ºÉä ®ú¡ò
±ÉèË{ÉMÉ Eò®úiÉä ½èþ ´É ºÉÚJÉÒ Ê´ÉÊvÉ ºÉä Ê¡òÊxÉË¶ÉMÉ Eò®úxÉä EòÒ |ÉÉlÉÊ¨ÉEòiÉÉ näùiÉä ½èþ*

±Éè{É {ÉnùÉlÉÇ iÉlÉÉ ±ÉèË{ÉMÉ Eò¨{ÉÉ=hb÷ (Lap materials and lapping compounds)

=nÂùùnäù¶ªÉ : <ºÉ +¦ªÉÉºÉ Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ±Éè{É {ÉnùÉlÉÉç Eäò xÉÉ¨É ¤ÉiÉÉxÉÉ
• Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ±Éè{É {ÉnùÉlÉÉç Eäò MÉÖhÉÉå EòÉä ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ±ÉèË{ÉMÉ Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò+{ÉPÉ¹ÉÔ {ÉnùÉlÉÉç Eäò xÉÉ¨É ¤ÉiÉÉxÉÉ
• Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ±ÉèË{ÉMÉ +{ÉPÉ¹ÉÔ Eäò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ +xiÉ®ú º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• ±ÉäË{ÉMÉ ´ÉÉ½þEò Eäò EòÉªÉÇ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ±ÉèË{ÉMÉ ´½þÒEò±ºÉ Eäò xÉÉ¨É ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ±ÉèË{ÉMÉ ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä Ê´É±ÉÉªÉEò Eäò xÉÉ¨É ¤ÉiÉÉxÉÉ*

±Éä{ºÉ EòÉä ¤ÉxÉÉxÉä ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä {ÉnùÉlÉÇ EòÉä ±Éä{É ÊEòªÉä VÉÉ ®ú½äþ
EòÉªÉÇJÉhb÷ ºÉä +ÊvÉEò xÉ®ú¨É ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB* ªÉä ±Éè{É {É®ú +{ÉPÉ¹ÉÔ EòÉä +É´ÉäÊ¶ÉiÉ
½þÉäxÉä ¨Éå ¨Énùnù Eò®äúMÉÉ* ªÉÊnù ±Éè{É EòÉªÉÇ ºÉä Eò`öÉä®ú ½þÉä, iÉÉä +{ÉPÉ¹ÉÔ ºÉä SÉÉVÉÇ ½þÉä
VÉÉBMÉÉ iÉlÉÉ ±Éä{É ½þÉä ®ú½äþ EòÉªÉÇ Eäò ¤Énù±Éä ±Éè{É EòÉä EòÉ]äõMÉÉ*

±Éè{É ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ÊxÉ¨xÉ Eäò ¤ÉxÉä ½þÉäiÉä ½èþ:

– C±ÉÉäVb÷ OÉähb÷ +ÉªÉ®úxÉ

– iÉÉÆ¤ÉÉ

– {ÉÒiÉ±É ªÉÉú ºÉÒºÉÉ

±Éè{É EòÉä ¤ÉxÉÉxÉä ̈ Éå ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä ́ ÉÉ±ÉÉ ºÉ¤ÉºÉä =kÉ¨É {ÉnùÉlÉÇ EòÉº]õ +ÉªÉ®úxÉ ½èþ,
±ÉäÊEòxÉ <ºÉä ºÉ¦ÉÒ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

VÉ¤É ±ÉèË{ÉMÉ +±ÉÉ=xºÉ +ÊvÉEò ½þÉä, iÉÉä iÉÉÆ¤ÉÉ iÉlÉÉ {ÉÒiÉ±É EòÉä |ÉÉlÉÊ¨ÉEòiÉÉ nùÒ
VÉÉiÉÒ ½èþ,  CªÉÉåÊEò ªÉä EòÉº]õ +ÉªÉ®úxÉ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå +ÊvÉEò ¶ÉÒQÉiÉÉ ºÉä EòÉ]õiÉä
½èþ*

ºÉÒºÉÉ ÊUôpùÉå ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÉ ºÉºiÉÉ ±Éè{É ½èþ* ±Éèb÷ ªÉÉ º]õÒ±É Eäò +É¤ÉÇ®ú
{É®ú ´ÉÉÆÊUôiÉ ºÉÉ<ÇVÉ ¨Éå gøÉ±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <xÉ ±Éä{ÉÉå EòÒ ÊvÉºÉ VÉÉxÉä {É®ú ¡èò±ÉÉªÉÉ
VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* ±Éè{É EòÒ SÉÉÍVÉMÉ ¶ÉÒQÉiÉÉ ºÉä EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ*

±ÉèË{ÉMÉ +{ÉPÉ¹ÉÔ (Lapping abrasives) : ±ÉèË{ÉMÉ Eäò Ê±ÉB Ê´ÉÊ¦ÉzÉ
|ÉEòÉ®ú Eäò +{ÉPÉ¹ÉÔ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ*

ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä +{ÉPÉ¹ÉÔ ÊxÉ¨xÉ ½èþ:

– ÊºÉÊ±ÉEòÉìxÉ EòÉ¤ÉÉÇ<b÷

– B±ªÉÖ̈ ÉÒÊxÉªÉ¨É +ÉìCºÉÉ<b÷

– ¤ÉÉä®úÉäxÉ EòÉ¤ÉÉÇ<b÷ +Éè®ú

– ½þÒ®úÉ

ÊºÉÊ±ÉEòÉìxÉ EòÉ¤ÉÉÇ<b÷ (Silicon carbide) : ªÉ½þ ¤É½ÖþiÉ Eò`öÉä®ú +{ÉPÉ¹ÉÔ ½èþ*
±ÉèË{ÉMÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ xÉB EòiÉÇxÉ vÉÉ®úÉå EòÉä ¤ÉxÉÉEò®ú iÉÒJÉÒ EòiÉÇxÉ vÉÉ®åú ±ÉMÉÉiÉÉ®ú
]Úõ]õiÉÒ ®ú½þiÉÒ ½èþ* <ºÉEòÒ ÊOÉ]õ xÉÖEòÒ±ÉÒ ́ É ¦ÉÆMÉÖ®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉ EòÉ®úhÉ <ºÉä Eò`öÉä®ú
º]õÒ±É iÉlÉÉ EòÉº] +ÉªÉ®úxÉ EòÉä ±Éä{É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB +Énù¶ÉÇ ¨ÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ,
Ê´É¶Éä¹ÉiÉ: VÉ¤É +ÊvÉEò ¨ÉÉjÉÉ ¨Éå {ÉnùÉlÉÇ EòÉä ½þ]õÉxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉä*

B±ªÉÖ̈ ÉÒÊxÉªÉ¨É +ÉìCºÉÉ<b÷ (Aluminium oxide) : B±ªÉÖ̈ ÉÒÊxÉªÉ¨É +ÉìCºÉÉ<b÷
xÉÖEòÒ±ÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ ÊºÉÊ±ÉEòÉìxÉ EòÉ¤ÉÉÇ<b÷ ºÉä +ÊvÉEò ¨ÉVÉ¤ÉÚiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
B±ªÉÖ̈ ÉÒÊxÉªÉ¨É +ÉìCºÉÉ<b÷ Ê¤ÉxÉÉ }ªÉÖVÉ ÊEòªÉÉ ½Öþ+É iÉlÉÉ }ªÉÖVb÷ °ü{É ̈ Éå ={ÉªÉÉäMÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* Ê¤ÉxÉÉ }ªÉÖVÉ ÊEòªÉÉ ½Öþ+É B±ªÉÖÊ¨ÉxÉÉ (B±ªÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É +ÉìCºÉÉ<b)
º]õÉìEò EòÉä |É¦ÉÉ´É¶ÉÉ±ÉÒ fÆøMÉ ºÉä ½þ]õÉiÉÉ ½èþ iÉlÉ =SSÉ C´ÉÉÊ±É]õÒ EòÒ Ê¡òÊxÉ¶É |ÉÉ{iÉ
Eò®úxÉä EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ ®úJÉiÉÉ ½èþ*

}ªÉÖVb÷ B±ªÉÖÊ¨ÉxÉÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ xÉ¨ÉÇ º]õÒ±É iÉlÉÉ +±ÉÉè½þ vÉÉiÉÖ+Éå EòÉä ±Éè{É Eò®úxÉä
Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

=i{ÉÉnùxÉ B´ÉÆ Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇhÉ : Ê¡ò]õ® : (NSQF ºiÉ®ú - 5) : +¦ªÉÉºÉ 3.1.130 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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¤ÉÉä®úÉäxÉ EòÉ¤ÉÉÇ<b÷ (Boron carbide) : ªÉ½þ BEò ¨É½ÆþMÉÉ +{ÉPÉ¹ÉÔ {ÉnùÉlÉÇ
½èþ, VÉÉä Eò`öÉä®úiÉÉ ¨Éå ½þÒ®úÉ Eäò ¤ÉÉnù nÚùºÉ®úÉ ½èþ* ªÉ½þ b÷É<Ç iÉlÉ MÉäVÉ VÉèºÉä Ê´É¶Éä¹É
+xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå ¨Éå ¨É½ÆþMÉÉ ½þÉäxÉä Eäò EòÉ®úhÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

½þÒ®úÉ (Diamond) : ªÉ½þ ºÉ¦ÉÒ {ÉnùÉlÉÉç ̈ Éä ºÉä ºÉ¤ÉºÉä Eò`öÉä®ú ½þÉäxÉä Eäò EòÉ®úhÉ,
<ºÉä ]ÆõMÉº]õxÉ EòÉ¤ÉÉÇ<b÷ EòÉä ±Éè{É Eò®xÉä Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ¤É½ÖþiÉ
UôÉä]äõ ÊUôpù VÉÉä OÉÉ<hb÷ xÉ½þÒ ÊEòªÉä VÉÉ ºÉEòiÉä ½èþ, EòÉä ¶ÉÖrùiÉÉ ºÉä Ê¡òÊxÉ¶É Eò®úxÉä
Eäò Ê±ÉB PÉÚ̈ ÉxÉä ´ÉÉ±Éä b÷ÉªÉ¨Éhb÷ ±Éä{ºÉ ¦ÉÒ iÉèªÉÉ®ú ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ*

±ÉèË{ÉMÉ ́ ÉÉ½þEò (Lapping vehicles) : ±ÉäË{ÉMÉ Eò¨{ÉÉ=hb÷ ́ ÉÉ½þEò ̈ Éä bÚ÷¤Éä
®ú½þiÉä ½èþ* ªÉ½þ ±ÉèË{ÉMÉ ºÉ®ú¡äòºÉ {É®ú +{ÉPÉ¹ÉÔ Eäò BEò ºlÉÉxÉ {É®ú <Eò_äö ½þÉäxÉä EòÉä
®úÉäEòxÉä ¨Éå ¨Énùnù Eò®úiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ EòiÉÇxÉ ÊGòªÉÉ EòÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä ´½þÒEò±ºÉ ½èþ:

– {ÉÉxÉÒ ¨Éå PÉÖ±ÉxÉä ´ÉÉ±Éä EòiÉÇxÉ iÉä±É

– ´ÉxÉº{ÉÊiÉ iÉä±É

ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ EòÒ |ÉÊGòªÉÉ ¨Éå VÉ½þÉÆ ¶ÉÖrùiÉÉ EòÒ =SSÉ EòÉäÊ]õ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉä,
VÉèºÉä ÊVÉMÉ iÉlÉÉ Ê¡òCºÉSÉ®ú ̈ Éå ±ÉäË{ÉMÉ ¤É½ÖþiÉ +É´É¶ªÉEò ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ* ÊUôpùÉå EòÉä
Ê¡òÊxÉ¶É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB VÉÉä Eò`öÉä®ú ÊEòªÉä ½ÖþB ½þÉå, ±ÉäË{ÉMÉ ¤É½ÖþiÉ VÉ°ü®úÒ ½èþ*

+ÉxiÉÊ®úEò ¤Éä±ÉxÉÉEòÉ®ú ºÉiÉ½þÉå EòÒ ±ÉäË{ÉMÉ (Lapping internal
cylindrical surfaces)

+ÉxiÉÊ®úEò ¤Éä±ÉxÉÉEòÉ®ú ºÉiÉ½þÉå/ÊUôpùÉå EòÉä ±Éä{É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ̀ öÉäºÉ ªÉÉ ºÉ¨ÉÉªÉÉäVªÉ
|ÉEòÉ®ú Eäò ±Éä{É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* (Fig 1a)

´ªÉÉºÉ Eäò ±Éä{É iÉÉÆ¤ÉÉ ªÉÉ {ÉÒiÉ±É Eäò ¤ÉxÉä ½þÉäiÉä ½èþ CªÉÉåÊEò gø±É´ÉÉ ±ÉÉä½þÉ ¦ÉÆMÉÖ®ú
½þÉäiÉÉ ½èþ* ÊUôpùÉå Eäò Ê±ÉB ±Éè{É ´ªÉÉ{ÉÉÊ®úEò °ü{É ºÉä ={É±É¤vÉ ½þÉäiÉä ½èþ*

ªÉä ºÉ¨ÉÉªÉÉäVªÉ ½þÉäiÉä ½èþ iÉlÉÉ <xÉ¨Éå iÉÉÆ¤Éä EòÒ ¤ÉxÉÒ ¤Énù±ÉÒ VÉÉ ºÉEòxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ º±ÉÒ´É
½þÉäiÉÒ ½èþ* (Fig 1b)

ºÉÉ<VÉ ¨Éå EÖòUô ºÉ¨ÉÉªÉÉäVªÉ EòÒ ªÉÉäMªÉiÉÉ ´ÉÉ±Éä ±Éè{É ¶ÉÉì{É }±ÉÉä®ú ¨Éå ¦ÉÒ iÉèªÉÉ®ú
ÊEòªÉä VÉÉ ºÉEòiÉä ½èþ* (Figs 2 & 3)

±Éè{É EòÒ ºÉiÉ½þÉå {É®ú Eò]äõ JÉÉÆSÉä B¥ÉäÊºÉ´É Eò¨{ÉÉ=hb÷ EòÉä ¤ÉxÉÉªÉä ®úJÉxÉä ¨Éå ¨Énùnù
Eò®úiÉä ½èþ (Fig 1a) iÉlÉÉ Eò]õÒ ½Öþ<Ç ÊZÉÌ®úªÉÉÆ ¡èò±ÉÉxÉä EòÒ ´ªÉ´ÉºlÉÉ Eò®úiÉÒ ½èþ*
´ªÉÉ{ÉÉÊ®úEò °ü{É ºÉä =±É¤vÉ ±Éè{É ¨Éå Eò¦ÉÒ Eò¦ÉÒ ÊUôpùÉå EòÒ ´ªÉ´ÉºlÉÉ ®ú½þiÉÒ ½èþ,
±ÉäË{ÉMÉ Eò¨{ÉÉ=hb÷ EòÉä {ÉEòc÷ ºÉEòiÉä ½èþ* (Fig 4) ÊUôpùÉå EòÉä ½þÉlÉ ºÉä ªÉÉ Ê´É¶Éä¹É

– ¨É¶ÉÒxÉ iÉä±É

– {Éä]ÅõÉäÊ±ÉªÉ¨É VÉè±ÉÒ +lÉ´ÉÉ OÉÒºÉ

– ±ÉÉè½þ vÉÉiÉÖ+Éå EòÉä ±Éä{É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä +ÉìªÉ±É ªÉÉ OÉÒºÉ
+ÉvÉÉÊ®úiÉ ´½þÒEò±ºÉ

EòÉì{É®ú iÉlÉÉ =ºÉEäò B±ÉÉìªÉ iÉlÉÉ +xªÉ +±ÉÉè½þ vÉÉiÉÖBÆ EòÉä ºÉÉä±ªÉÖ¤É±É +ÉìªÉ±É,
¤Éäx]õÉä̈ ÉÉ<]õ <iªÉÉÊnù Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä ±Éè{É ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

±ÉèË{ÉMÉ Eò¨{ÉÉ=hb÷ EòÉä ¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä ´½þÒEò±ºÉ Eäò
+ÊiÉÊ®úHò {ÉÉxÉÒ, Ê¨É^õÒ EòÉ iÉä±É <iªÉÉÊnù VÉèºÉä ºÉÉì±´Éäx]õ ¦ÉÒ ±ÉèË{ÉMÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ
={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

+´ÉªÉ´É EòÒ ́ ÉÉÆÊUôiÉ Ê¡òÊxÉ¶É {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉä ½ÖþB 50 ºÉä 800 iÉEò
Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ OÉäxÉ ºÉÉ<ÇVÉ Eäò +{ÉPÉ¹ÉÔ ±ÉäË{ÉMÉ Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòB
VÉÉiÉä ½éþ*

¤ÉÉ½þ®úÒ ́ É ¦ÉÒiÉ®úÒ ¤Éä±ÉxÉÉEòÉ®ú ºÉiÉ½þÉå EòÉä ±Éè{É Eò®úxÉÉ (Lap external and internal cylindrical surfaces)

=nÂùùnäù¶ªÉ : <ºÉ +¦ªÉÉºÉ Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• ¤ÉÉ½þ®úÒ ´É ¦ÉÒiÉ®úÒ ¤Éä±ÉxÉÉEòÉ®ú ±Éè{ºÉ Eäò ±ÉIÉhÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ¤Éä±ÉxÉÉEòÉ®ú ºÉiÉ½þÉå {É®ú |ÉªÉÖHò ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ±Éè{ÉÉå EòÉä {É½þSÉÉxÉxÉÉ
• ¤Éä±ÉxÉÉEòÉ®ú ±Éè{ÉÉå EòÒ SÉÉÍVÉMÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ¤Éä±ÉxÉÉEòÉ®ú ºÉiÉ½þÉå EòÉä ±Éè{É Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ {ÉÉ±ÉxÉ EòÒ VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ºÉÉ´ÉvÉÉÊxÉªÉÉå EòÉä ¤ÉiÉÉxÉÉ*

=i{ÉÉnùxÉ B´ÉÆ Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇhÉ : Ê¡ò]õ® : (NSQF ºiÉ®ú - 5) : +¦ªÉÉºÉ 3.1.130 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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±ÉäË{ÉMÉ ¨É¶ÉÒxÉ Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä ±Éè{É ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* ±Éè{É EòÉä PÉÖ̈ ÉÉxÉä
ºÉǼ ÉänùxÉ¶ÉÒ±É ÊbÅ÷±É |ÉäºÉ EòÉ ¦ÉÒ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* ±ÉäË{ÉMÉ Eò®úiÉä
ºÉ¨ÉªÉ ±Éè{É EòÉä ÊUôpù ¨Éå ¦É®ú VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB iÉlÉÉ =ºÉä EòºÉEò®ú ®úJÉÉ VÉÉxÉÉ
SÉÉÊ½þB* <ºÉEäò Ê±ÉB ºÉ¨ÉÉªÉÉäVªÉ ±Éè{É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ºÉ½þÉªÉEò ½þÉäMÉÉ* ºÉ¨{ÉÚhÉÇ
ÊUôpù EòÒ ºÉÒvÉ ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ±Éè{É EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç, ±Éè{É ÊEòªÉä VÉÉxÉä
´ÉÉ±Éä ÊUôpù ºÉä +ÊvÉEò ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB*

±ÉèË{ÉMÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ±Éè{É EòÉä ÊUôpù ¨Éå ºÉä ¤ÉÉ½þ®ú xÉ½þÒ ÊxÉEòÉ±ÉxÉÉ SÉÉÊ½þB iÉlÉÉ
=ºÉä ÊUôpù EòÒ {ÉÚ®úÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç ¨Éå SÉ±ÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB* (Fig 5)

±ÉäË{ÉMÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ±Éè{É EòÉä nùÊIÉhÉÉ´ÉiÉÇ PÉÖ̈ ÉÉ´É näùiÉä ½ÖþB ½þÒ =ºÉä ÊUôpù ̈ Éå +ÉMÉä
EòÒ +Éä®ú vÉEäò±ÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*

¤ÉÉ½þ®úÒ ¤Éä±ÉxÉÉEòÉ®ú ºÉiÉ½þÉå EòÒ ±ÉäË{ÉMÉ Eò®úxÉÉ (Lapping external
cylindrical surfaces)

¤ÉÉ½þ®úÒ ¤Éä±ÉxÉÉEòÉ®ú ºÉiÉ½þ EòÒ ±ÉäË{ÉMÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB Ê´ÉÊ¦ÉzÉ Êb÷VÉÉ<xÉ EòÒ
BbÂ÷VÉº]äõ¤É±É Ë®úMÉ ±Éä{É Ê¨É±ÉiÉä ½èþ*

ºÉÉ<ÇVÉ ̈ Éå BbÂ÷VÉº]õ¨Éå]õ ́ ÉÉ±Éä C±ÉäÏ¨{ÉMÉ ºGÚò Eäò ºÉÉlÉ Îº{É±É]õ ¤ÉÖ¶É BEò ºÉ®ú±ÉiÉ¨É
°ü{É ½èþ* (Fig 6)

BbÂ÷VÉº]äõ¤É±É Ë®úMÉ ±Éè{É ¨Éå º±ÉÉì]õ Eò]äõ ®ú½þiÉä ½èþ, VÉÉä ±ÉäË{ÉMÉ Eò¨{ÉÉ=hb÷ EòÉä
¡òÒËb÷MÉ Eò®úxÉä ¨Éå iÉlÉÉ ºÉÉ<VÉ EòÉä Bb÷VÉº]õ¨Éå]õ Eò®úxÉä näùiÉÒ ½èþ* (Fig 7)

BEò +xªÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ Ë®úMÉ ±Éè{É ÊVÉºÉ¨Éå <Æ]õ®äúSÉåVÉä¤É±É ¤ÉÖ¶É ½þÉäiÉä ½èþ, ¦ÉÒ
Ê¨É±ÉiÉÉ ½èþ* BEò ½þÒ ½þÉä±b÷®ú ¨Éå Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ºÉÉ<VÉÉå Eäò ¤ÉÖ¶É ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉ
ºÉEòiÉä ½èþ* (Fig 8)

Ë®úMÉ ±Éè{É EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä ¤ÉÉ½þ®úÒ SÉÚÊc÷ªÉÉå EòÉä ¦ÉÒ ±Éè{É ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*
(Fig 9)  ªÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: |ÉäºÉ ÊEòªÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ¤ÉÉ½þ®úÒ SÉÚb÷Ò Eäò +xÉÖ°ü{É
<Æ]õ®äúSÉåVÉä¤É±É mÉäb÷ ¤ÉÖ¶É ½þÉäiÉä ½èþ* <ºÉ¨Éå ºÉÉ<VÉ ¨Éå EÖòUô BbÂ÷VÉº]õ¨Éå]õ ¦ÉÒ ºÉÆ¦É´É
½èþ* Ë®úMÉ ±Éè{É ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: C±ÉÉäVb÷ OÉäxb÷ EòÉº]õ +ÉªÉ®úxÉ Eäò ¤ÉxÉä ½þÉäiÉä ½èþ*

=i{ÉÉnùxÉ B´ÉÆ Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇhÉ : Ê¡ò]õ® : (NSQF ºiÉ®ú - 5) : +¦ªÉÉºÉ 3.1.130 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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Ë®úMÉ ±ÉèË{ÉMÉ ½þÉlÉ uùÉ®úÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ (Fig 10) +lÉ´ÉÉ EòÉªÉÇ EòÒ ±ÉälÉ
¨É¶ÉÒxÉ ¨Éå {ÉEòc÷iÉä ½ÖþB Îº{±É]õ Ë®úMÉ EòÉä ¤Éä±ÉxÉÉEòÉ®ú ºÉiÉ½þ Eäò >ð{É®ú SÉ±ÉÉªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ* (Fig 11)

±ÉäË{ÉMÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ Ë®úMÉ ±Éè{É EòÉä EòÉªÉÇJÉhb÷ Eäò ºÉÉlÉ ºÉÉlÉ +ÉMÉä iÉlÉÉ {ÉÒUäô
Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ±Éè{É EòÉä Ênù¶ÉÉ +nù±É-¤Énù±É Eò®ú PÉÖ̈ ÉÉiÉä ½ÖþB º±ÉÉ<b÷ Eò®úxÉÉ
SÉÉÊ½þB*

¤Écä÷ ´ªÉÉºÉ EòÉä ±Éè{É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB º{Éä¶É±É ±Éè{É iÉèªÉÉ®ú iÉlÉÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉ
ºÉEòiÉä ½èþ* (Fig 12)

¤Éä±ÉxÉÉEòÉ®ú ±Éè{É EòÉä +É´ÉäÊ¶ÉiÉ Eò®úxÉÉ (Charging cylindrical laps)

+ÉxiÉÊ®úEò EòÉªÉÇ Eäò Ê±ÉB ¤Éä±ÉxÉÉEòÉ®ú ±Éä{É EòÉä SÉÉVÉÇ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB Eò`öÉä®ú
º]õÒ±É ¤±ÉÉìEò EòÒ ºÉiÉ½þ {É®ú iÉèªÉÉ®ú ÊEòªÉä MÉªÉä B¥ÉäÊºÉ´É Eò¨{ÉÉ=hb÷ EòÒ {ÉiÉ±ÉÒ
{É®úiÉ EòÉä ¡èò±ÉÉ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉEäò ¤ÉÉnù ±ÉèË{ÉMÉ Eò¨{ÉÉ=hb÷ EòÉä gø±É´ÉÉÆ
±ÉÉä½äþ ªÉÉ iÉÉÆ¤Éä Eäò ¤±ÉÉìEò Eäò ºÉÉlÉ ®úMÉc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ* ±Éè{É EòÉä oùgøiÉÉ ±ÉÉä½äþ Eäò
¤±ÉÉìEò {É®ú PÉÖ̈ ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä ÊEò ±Éä{É EòÒ ºÉiÉ½þ {É®ú +{ÉPÉ¹ÉÔ EòhÉ
oùgøiÉÉ ºÉä MÉgø VÉÉBÆ*

¤ÉÉ½þ®úÒ ¤Éä±ÉxÉÉEòÉ®ú ±Éè{É EòÉ Eò`öÉä®ú º]õÒ±É ®úÉä±É®ú, VÉÉä ±Éè{É Eäò ´ªÉÉºÉ ºÉä EÖòUô
UôÉä]äõ ½þÉä, EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä ÊUôpù Eäò +xnù®ú +{ÉPÉ¹ÉÔ EòÉä nù¤ÉÉiÉä ½ÖþB SÉÉVÉÇ
ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

±ÉèË{ÉMÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ {ÉÉ±ÉxÉ EòÒ VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ºÉÉ´ÉvÉÉÊxÉªÉÉÆ (Precautions
to be observed while lapping)

- ±ÉäË{ÉMÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ BEò ½þÒ ºlÉÉxÉ {É®ú xÉ `ö½þ®åú*

- ±Éè{É EòÉä ºÉnèù́ É xÉ¨É moist ®úJÉå*

- ±ÉèË{ÉMÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ xÉªÉÉ +{ÉPÉ¹ÉÔ xÉ Ê¨É±ÉÉªÉå, ªÉÊnù +É´É¶ªÉEò ½þÉä, iÉÉä
{ÉÖxÉ: SÉÉVÉÇ Eò®åú*

- ±ÉèË{ÉMÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ +iªÉÊvÉEò nù¤ÉÉ´É xÉ ±ÉMÉÉªÉå*

=i{ÉÉnùxÉ B´ÉÆ Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇhÉ : Ê¡ò]õ® : (NSQF ºiÉ®ú - 5) : +¦ªÉÉºÉ 3.1.130 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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=i{ÉÉnùxÉ B´ÉÆ Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇhÉ (Production & Manufacturing)
Ê¡ò]õ®ú (Fitter) - +ºÉä¨¤É±ÉÒ - 1 +¦ªÉÉºÉ 3.1.131 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

ºÉ®ú¡äòºÉ ]äõCSÉ®ú iÉlÉÉ ¨ÉäVÉ®ú¨Éå]õ     (Surface finish importance)

=nÂùùnäù¶ªÉ : <ºÉ +¦ªÉÉºÉ Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• ºÉ¯û¡äòºÉ ]äõCSÉ®ú EòÉ +lÉÇ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ºÉ¯û¡äòºÉ iÉlÉÉ ´Éä́ ÉÒxÉäºÉ Eäò ¤ÉÒSÉ +ÆiÉ®ú º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• ºÉ®ú¡äòºÉ ]äõCºÉSÉºÉÇ EòÒ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ C´ÉÉÊ±É]õÒ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ‘Ra’ ´Éä±ªÉÚ EòÉ +lÉÇ ¤ÉiÉÉxÉÉ iÉlÉÉ bÅ÷É<ÆMÉ ¨Éå
• ‘Ra’ iÉlÉÉ ºÉ®ú¡äòºÉ OÉäb÷ EòÒ xÉÆ¤É®ú EòÒ ´ªÉÉJªÉÉ Eò®úxÉÉ*

VÉ¤É Eò¨{ÉÉäxÉå]õ ªÉÉ iÉÉä ¨É¶ÉÒËxÉMÉ ªÉÉ ½þÉlÉÉå EòÒ Ê´ÉÊvÉ ºÉä ¤ÉxÉÉBÆ VÉÉiÉä ½èþ iÉÉä
EÆòË]õMÉ ]Úõ±É EòÉ ¨ÉÚ́ É¨Éå]õ ´ÉEÇò EòÒ ºÉ®ú¡äòºÉ {É®ú EÖòUô ±ÉÉ<xÉ ªÉÉ {Éä]õxÉÇ UôÉäc÷
VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉä ºÉ®ú¡äòºÉ ]äõCSÉ®ú Eò½þiÉä ½èþ* ªÉä ´ÉºiÉÖiÉ: +ÊxÉªÉÊ¨ÉiÉiÉÉBÆ ½èþ, VÉÉä
|ÉÉäb÷C¶ÉxÉ Ê´ÉÊvÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ªÉÉ +ºÉ¨ÉÉxÉ º{ÉäË¶ÉMÉ Eäò EòÉ®úhÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ÊVÉºÉºÉä
EòÉªÉÇJÉhb÷ {É®ú {Éä]õxÉÇ EòÉ +ÉEòÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ* (Fig 1)

SÉè]õ®ú, ½þÒ]õ, ]ÅõÒ]õ¨Éå]õ ªÉÉ ´ÉÉË{ÉMÉ (Bå̀ öxÉÉ) º]ÅäõxÉ Eäò {ÉÊ®úhÉÉ¨É ºÉä ´Éä́ ÉÒxÉäºÉ ½þÉä
ºÉEòiÉÉ ½èþ*

ºÉ¯û¡äòºÉ ]äõCºÉSÉ®ú Eäò Eò¨{ÉÉäxÉå]õ (The components of surface
texture)

®ú¡òxÉäºÉ (|ÉÉªÉ¨É®úÒ ]äõCSÉ®ú) Roughness (Primary texture)

ºÉ®ú¡äòºÉ ]äõCSÉ®ú EòÒ +ÊxÉªÉÊ¨ÉiÉiÉÉBÆ |ÉÉäb÷C¶ÉxÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉ Eäò º´ÉÉ¦ÉÉÊ´ÉEò
BC¶ÉxÉ Eäò {ÉÊ®úhÉÉ¨É ºÉä ½þÉäiÉÒ ½èþ* <xÉ¨Éå ]Åäõ´ÉºÉÇ ¡òÒb÷ ¨ÉÉEòºÉÇ iÉlÉÉ =ºÉEòÒ
+ºÉ¨ÉÉxÉiÉÉBÆ ºÉÎ¨¨ÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* (Fig 2a)

´Éä́ ÉÒxÉäºÉ (Waviness) (Fig 2b & 2c)

ªÉ½þ ºÉ®ú¡äòºÉ ]äõCºSÉ®ú EòÉ ´É½þ Eò¨|ÉÉäxÉå]õ ½èþ ÊVÉºÉ {É®ú ®ú¡òxÉäºÉ +vªÉÉ®úÉäÊ{ÉiÉ
(ºÉÖ{É®ú <¨{ÉÉäVÉ) ½þÉäiÉÒ ½èþ* ¨É¶ÉÒxÉ ªÉÉ ´ÉEò Eäò Êb÷¡ò±ÉäC¶ÉxÉ (Ê´ÉSÉ±ÉxÉ) EÆò{ÉxÉ,

ºÉ®ú¡äòºÉ C´ÉÉÊ±É]õÒ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ Eò¨{ÉÉäxÉå]õ Eäò ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò ={ÉªÉÉäMÉ {É®ú
ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉ {É®ú =ºÉä ±ÉMÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

=nùÉ½þ®úhÉ

Îº±É{É MÉäÊVÉºÉ Eäò EäòºÉ ¨Éå (Fig 3)  ºÉ®ú¡äòºÉ ]äõCºÉSÉ®ú EòÉä |Éä]õÒEò±ÉÒ Ê¤ÉxÉÉ
´Éä́ ÉÒxÉäºÉ Eäò ºÉÉlÉ ¤É½ÖþiÉ ¡òÉ<ÇxÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB* BäºÉÉ Eò®úxÉä ºÉä Îº±É{É MÉäVÉ EòÉä
BEò ºÉÉlÉ Ë®úËMÉMÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ÊSÉ{ÉEòxÉä ¨Éå ¨Énùnù Ê¨É±ÉäMÉÉ*
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<ÆVÉxÉ Eäò ÊºÉ±Éähb÷®ú ¤ÉÉä®ú (Fig 4) EòÉä Ê{Éº]õxÉ Eäò ¨ÉÚ́ É¨Éå]õ Eäò Ê±ÉB ±ÉÖ¥ÉÒEäò¶ÉxÉ
EòÒ ¨Énnù Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB EÖòUô Êb÷OÉÒ EòÒ ®ú¡òxÉäºÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ {Éc÷ ºÉEòiÉÒ
½èþ*

º±ÉÉ<Ëb÷MÉ ºÉ®ú¡äòºÉ Eäò Ê±ÉB ºÉ®ú¡äòºÉ ]äõCºÉSÉ®ú EòÒ C´ÉÉÊ±É]õÒ ¤É½ÖþiÉ ̈ É½þkÉ´É{ÉÚhÉÇ
½èþ*

VÉ¤É nùÉä º±ÉÉ<Ëb÷MÉ ºÉ®ú¡äòºÉ EòÉä BEò Eäò >ð{É®ú BEò ®úJÉÉ VÉÉBÆ iÉÉä |ÉÉ®Æú¦É ¨Éå
=xÉEòÉ ºÉÆ{ÉEÇò Eäò´É±É ½þÉ<Ç º{ÉÉ]õ {É®ú ½þÉäMÉÉ* (Fig 5) ªÉä ½þÉ<Ç º{ÉÉ]õ vÉÒ®äú-vÉÒ®äú
ÊPÉºÉ VÉÉBÆMÉä*

ªÉ½þ Ê´ÉªÉË®úMÉ ºÉ®ú¡äòºÉ ]äõCºÉSÉ®ú EòÒ C´ÉÉÊ±É]õÒ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ ½èþ*

<ºÉ EòÉ®úhÉ ¤ÉxÉÉªÉÒ VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ Eò¨{ÉÉäxÉå]õ EòÒ ºÉ®ú¡äòºÉ C´ÉÉÊ±É]õÒ EòÉ ºÉÆEäòiÉ
Eò®úxÉÉ +É´É¶ªÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ*

ºÉ®ú¡äòºÉ ]äõCºÉSÉ®ú EòÉä +ÆEòÉä ¨Éå ´ªÉHò iÉlÉÉ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

´Éä±ªÉÚºÉõ (‘Ra’ Values (Dimensional therome))

ºÉ®ú¡äòºÉ ]äõCºÉSÉ®ú EòÒ C´ÉÉÊ±É]õÒ EòÉä +ÆEòÉå ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ±ÉÉ<Ç VÉÉxÉä ¨Éå ºÉ¤ÉºÉä
ºÉÉ¨ÉÉxªÉ Ê´ÉÊvÉ (Ra) ´Éä±ªÉÚºÉ Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä ½èþ* <ºÉä ºÉå]õ®ú ±ÉÉ<xÉ B´É®äúVÉ
(CLA) ¦ÉÒ Eò½þiÉä ½èþ*

+É®äúJÉ Fig 6 & 7 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* Fig 6 ¨Éå ¨É]äõÊ®úªÉ±É Eäò xÉÒSÉä ¤ÉxÉÒ
EäòÊ´É]õÒ (JÉÉäJÉ±ÉÉ{ÉxÉ) iÉlÉÉ >ð{É®ú Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ¨Éå ¤ÉxÉÉiÉä ½ÖþB  ºÉ®ú¡äòºÉ
|ÉÉä¡òÉ<±É EòÉä EòÉ]õiÉä ½ÖþB ¨ÉÒxÉ (+ÉèºÉiÉ) ºÉå]õ®ú ±ÉÉ<xÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

<ºÉEäò ¤ÉÉnù B´É®äúVÉ ±ÉÉ<xÉ Eäò ºÉÉlÉ |ÉÉä¡òÉ<±É EòÉ Eò¤ÉÇ ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
ÊVÉºÉºÉä EòÒ ÊVÉºÉEäò xÉÒSÉä EòÉ |ÉÉä¡òÉ<±É xÉÒSÉä +É VÉÉBÆ*

<ºÉEäò ¤ÉÉnù ¨ÉÚ±É |ÉÉä¡òÉ<±É Eäò ÊxÉSÉ±Éä +ÉvÉä ¦ÉÉMÉ EòÉä ¡òÉä±b÷ (¨ÉÉäc÷Eò®ú) Eò®úEäò
|ÉÉ{iÉ Eò´ÉÇ Eäò Ê±ÉB xÉ<Ç ¨ÉÒ±É ¡òÉ<±É (Fig 7) EòÒ MÉhÉxÉÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

nùÉä ±ÉÉ<xÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ EòÒ  nÚù®úÒ ºÉ®ú¡äòºÉ EòÒ ‘Ra’ ´Éä±ªÉÚ ½èþ*

‘Ra’ ´Éä±ªÉÚ ¨ÉÉxÉ ¨ÉÉ<GòÉä̈ ÉÒ]õ®ú (0.000001) ªÉÉ (m), ¨Éå ´ªÉHò ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉä N

1
 ºÉä N

12
 iÉEò EòÒ ®åúVÉ ¨Éå iÉnùÉxÉÖºÉÉ®ú ºÉ®ú¡äòºÉ OÉäb÷ xÉ¨¤É®ú ºÉä

¦ÉÒ ºÉÆEäòiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

VÉ¤É ‘Ra’ Eäò Eäò´É±É BEò ¨ÉÉxÉ EòÉä º{ÉäºÉÒ¡òÉ<Ç ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ´É½þ ºÉ®ú¡äòºÉ
®ú¡òxÉäºÉ EòÒ +ÊvÉEòiÉ¨É {É®ú¨ÉÒªÉÊºÉ¤É±É ´Éä±ªÉÚ EòÉä nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ*
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¨ÉèEäòÊxÉEò±É ]äõCºÉSÉ®ú ¨ÉäVÉË®úMÉ <Æº]Üõ¨Éå] (Surface texture measuring instruments)

=nÂùùnäù¶ªÉ : <ºÉ +¦ªÉÉºÉ Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• ¨ÉèEäòÊxÉEò±É iÉlÉÉ <±ÉäC]ÅõÉìÊxÉEò ºÉ®ú¡äòºÉ Eäò ±ÉIÉhÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ +ÆiÉ®ú ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ¨ÉèEäòÊxÉEò±É ºÉ®ú¡äòºÉ <ÆÊb÷Eäò]õ®ú Eäò ¦ÉÉMÉÉåÇ Eäò xÉÉ¨É ¤ÉiÉÉxÉÉ
• <±ÉèC]ÅõÉÊxÉCºÉ ºÉ®ú¡äòºÉ <ÆÊb÷Eäò]õºÉÇ (]èõ±ÉÒºÉ¡Çò) Eäò ±ÉIÉhÉÉå EòÉä {É½þSÉÉxÉxÉÉ
• <±ÉèC]ÅõÉÊxÉEò ºÉ®ú¡äòºÉ <ÆÊb÷Eäò]õ®ú Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ±ÉIÉhÉÉå Eäò EòÉªÉÇ ¤ÉiÉÉxÉÉ*

ºÉ®ú¡äòºÉ Ê¡òÊxÉ¶É Eäò º]äõhb÷bÇ÷ VÉÉä ½þ¨É {É½þ±Éä näùJÉ SÉÖEäò ½èþ ´Éä Eäò´É±É ºÉ®ú¡äòºÉ EòÒ
iÉÖ±ÉxÉÉ Eò®úxÉä iÉlÉÉ C´ÉÉÊ±É]õÒ EòÉä YÉÉiÉ Eò®úxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ ½èþ* BäºÉä ¨ÉäVÉ®ú¨Éå]õ EòÉ
=SSÉ Êb÷OÉÒ EòÒ BCªÉÚ®äúºÉÒ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ¨Éå <x½åþ ={ÉªÉÉäMÉ xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ VÉÉ
ºÉEòiÉÉ ½èþ*

ºÉ®ú¡äòºÉ ]äõCºÉSÉ®ú EòÉä ¨ÉÉ{ÉxÉä Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòB VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÉ ={ÉEò®úhÉ
¨ÉèEäòÊxÉEò±É ]õÉ<{É ªÉÉ <±ÉèC]ÅõÉäÊxÉEòºÉäËºÉMÉ Êb÷´ÉÉ<ºÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ*

¨ÉèEäòÊxÉEò±É ºÉ®ú¡äòºÉ <ÆÊb÷Eäò]õ®ú (Mechanical surface indicator)

<ºÉ <Æº]Üõ¨Éå]õ ¨Éå ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ¡òÒSÉºÉÇ ½þÉäiÉä ½èþ* (Fig 1)

1 ¨ÉäVÉË®úMÉ º]õÉªÉ±ºÉ

2 ÎºEòbÆ÷ºÉ

3 <ÆÊb÷Eäò]õ®ú ºEäò±É

4 Bb÷VÉº]õ¨Éå]õ ºGÚò

º]õÉªÉ±ÉºÉ b÷ÉªÉ¨Éhb÷ EòÉ ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ =ºÉEäò EòÉx]äõC]õ {´ÉÉ<Æ]õ {É®ú EÖòUô
½þ±EòÉ ÊjÉVªÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

VÉ¤É º]õÉªÉ±ÉºÉ ]äõº]õ ºÉ®ú¡äòºÉ Eäò BGòÉºÉ vÉÒ®äú-vÉÒ®äú SÉ±ÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ºÉ®ú¡äòºÉ Eäò
|ÉÉä¡òÉ<±É {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉä ½ÖþB º]õÉªÉ±ÉäºÉ >ð{É®ú ªÉÉ xÉÒSÉä ½þÉäiÉÉ ½èþ* (Fig 2)

ªÉ½þ ¨ÉÚ́ É¨Éå]õ B¨{±ÉÒ¡òÉ<Ç ½þÉäEò®ú ºÉ®ú¡äòºÉ <ÆÊb÷Eäò]õ®ú Eäò b÷ÉªÉ±É {É®ú ºlÉÉxÉÉÆiÉÊ®úiÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ* ¨ÉÚ́ É¨Éå]õ ºÉ®ú¡äòºÉ EòÒ +ÊxÉlÉË¨ÉiÉ®ú EòÉä ºÉÆEäòiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

¨ÉèEäòÊxÉEò±É ºÉ®ú¡äòºÉ <ÆÊb÷Eäò]õ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ¨ÉÉ{É iÉ¤É {ÉgøxÉÉ
SÉÉÊ½þB VÉ¤É ´É½þ ºÉ®ú¡äòºÉ Eäò >ð{É®ú SÉ±É ®ú½þÉ ½þÉä iÉlÉÉ Ê¡ò®ú +ÉèºÉiÉ ¨ÉÉxÉ EòÉä
MÉhÉxÉÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB |ÉÉä¡òÉ<±É EòÉä Eò¤ÉÇ EòÉä ½þÉlÉ ºÉä ¤ÉxÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*

<±ÉèC]ÅõÉÊxÉEò ºÉ®ú¡äòºÉ ¨ÉäVÉË®MÉú Êb÷´ÉÉ<ºÉ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ½þÉäiÉä ½èþ* ´ÉEÇò¶ÉÉì{É
¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä BEò BäºÉä |ÉEòÉ®ú EòÉ ={ÉEò®úhÉ ]èõ±ÉÒ ºÉ¡Çò ½èþ*

]äõ±ÉÒºÉ¡Çò (<±Éä]ÅÉìÊxÉCºÉ ºÉ®ú¡äòºÉ <ÆÊb÷Eäò]õ®ú) (Taly-surf (Electronic
surface indicator)

ªÉ½þ ºÉ®¡äòºÉ EòÉä ¨ÉÉ{ÉxÉä ´ÉÉ±ÉÉ BEò <±ÉäC]ÅõÉìÊxÉEò ºÉ®ú¡äòºÉ ={ÉEò®úhÉ ½èþ* nùºÉ
={ÉEò®úhÉ EòÉä ¡èòC]ÅõÒ iÉlÉÉ |ÉªÉÉäMÉ ¶ÉÉ±ÉÉ Eäò EòÉªÉÇ Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ* (Fig 3)

<ºÉ ªÉÚÊxÉ]õ EòÉä ¨ÉäVÉË®úMÉ ½äþb÷ ¨Éå BEò º]õÉªÉ±ºÉ (a) iÉlÉÉ BEò ¨ÉÉä]õ®ú ®äúºÉ (b)

½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä ºÉ®ú¡äòºÉ EòÉ ¨ÉÚ́ É¨Éå]õ <±ÉäC]ÅõÉìÊxÉEò ÊºÉMÉxÉ±É ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ ªÉä ÊºÉMxÉ±É ºÉ®ú¡äòºÉ BäxÉä±ÉÉ<VÉ®ú/B¨{É±ÉÒ¡òÉªÉ®ú (c) ºÉä B¨{É±ÉÒ¡òÉ<Ç ½þÉäiÉä ½èþ
VÉÉä ºÉ®ú¡äòºÉ {Éè®úÉ¨ÉÒ]õ®ú EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®úiÉä ½èþ iÉlÉÉ {ÉÊ®úhÉÉ¨É EòÉä Êb÷ÊVÉ]õ±É
Êb÷º{É±Éä ªÉÉ Ê®úEòÉÇb÷®ú (d) Eäò uùÉ®úÉ ÊSÉjÉ ¨Éå |ÉnùÊ¸ÉiÉ Eò®úiÉä ½èþ*

=i{ÉÉnùxÉ B´ÉÆ Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇhÉ : Ê¡ò]õ® : (NSQF ºiÉ®ú - 5) : +¦ªÉÉºÉ 3.1.131 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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ºÉiÉ½þ MÉÖhÉ´ÉkÉÉ (Surface quality)

Ê´ÉÊ¦ÉzÉ {ÉÉ]ÂõºÉÇ EòÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ¨É¶ÉÒËxÉMÉ |ÉÊGòªÉÉ+Éå uùÉ®úÉ ÊxÉÌ¨ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ {ÉÉ]ÂõºÉÇ EòÒ ºÉiÉ½þ =ºÉEòÒ ={ÉÎºlÉÊiÉ ̈ Éå Ê¦ÉzÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú ºÉÉlÉ ½þÒ ̈ É½þºÉÚºÉ
Eò®úiÉÒ ½èþ VÉ¤É ½þ¨É ºÉiÉ½þ {É®ú +{ÉxÉÉ ½þÉlÉ ±Éä VÉÉiÉä ½èþ* (Fig 1 )

ºÉiÉ½þ ¨Éå =iÉÉ®ú SÉgøÉ´É ½þÉäMÉÉ ªÉä =iÉÉ®ú SÉgøÉ´É (tool mark) Eäò EòÉ®úhÉ ½èþ*
<xÉ ={ÉEò®úhÉ +ÆEòÉä Eäò ÊxÉªÉÊ¨ÉiÉ {Éè]õxÉÇ ¡òÒb÷ MÉÊiÉ ]Úõ±É EòÉähÉ Eò]õÉèiÉÒ EòÒ MÉ½þ®úÉ<Ç
+ÉÊnù {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉä ½èþ* <ºÉÊ±ÉB ¨É¶ÉÒËxÉMÉ |ÉÊGòªÉÉ ¨Éå +ÆiÉÊxÉÌ¨ÉiÉ ]Úõ±É
(point) Eäò EòÉ®úhÉ ºÉ¦ÉÒ ̈ É¶ÉÒxÉ Eäò ºÉ½þiÉå ÊEòºÉÒ xÉ ÊEòºÉÒ iÉ®ú½þ EòÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ*
{ÉÉ]ÂõºÉÇ EòÒ ºÉiÉ½þ Eäò Fig 2 ºÉä Fig 4 iÉEò ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

nÚùºÉ®äú ¶É¤nùÉå ¨Éå SÉªÉxÉ |ÉÊGòªÉÉ +Éè®ú ¨É¶ÉÒËxÉMÉ {Éè®úÉ¨ÉÒ]õ®ú EòÒ ºÉäË]MÉ ¦ÉÉMÉ Eäò
ÊSÉjÉhÉ ̈ Éå ̈ ÉÉÆMÉ EòÒ MÉ<Ç ºÉiÉ½þÉå EòÒ MÉÖhÉ´ÉkÉÉ Eäò |ÉEòÉ®ú ºÉä ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

ºÉiÉ½þ Eäò JÉÖ®únÖù®úÉ{ÉxÉ EòÒ ̈ ÉÉ{É (surface roughness measurement)

ºÉiÉ½þ Eäò JÉÖ®únÖù®úÉ{ÉxÉ EòÉä ̀ öÒEò ºÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ½þ¨Éå <ºÉEäò Ê±ÉB BEò
¨ÉÉ{ÉxÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ EòÉä {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ Eò®úEäò ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½èþ*

Eò`öÉä®úiÉÉ EòÉä {É½þÉc÷Ò ºÉä +ÉèºÉiÉ ºÉiÉ½þ ªÉÉ MÉ½þ®úÉ<Ç Eäò °ü{É ̈ Éå {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä ºÉiÉ½þ {Éè]õxÉÇ (Fig 5) EòÒ PÉÉ]õÒ iÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉ =qäù¶ªÉ
Eäò Ê±ÉB Ê´É¶Éä¹É °ü{É ºÉä Êb÷VÉÉ<xÉ ÊEòB MÉB ={ÉEò®úhÉÉå uùÉ®úÉ <ºÉä ̈ ÉÉ{ÉxÉÉ ºÉÆ¦É´É
½èþ*

<ºÉ ={ÉEò®úhÉ ̈ Éå ¤É½ÖþiÉ iÉäVÉ (stylus) ½èþ* (Fig 4) <ºÉ (stylus) EòÉä ºÉiÉ½þ
{É®ú ±Éä VÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉÊEò ªÉÉÆÊjÉEò nÚù®úÒ {É®ú ̈ ÉÉ{ÉÉ VÉÉ ºÉEåò +Éè®ú <ºÉ ºÉ¨ÉªÉ
Eäò nùÉè®úÉxÉ ={ÉEò®úhÉ +ÉèºÉiÉ MÉ½þ®úÉ<Ç EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú JÉÖ®únÖù®úÉ{ÉxÉ
EòÉä ºÉÆJªÉÉ Eäò °ü{É ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

ºÉiÉ½þ Ê¡òÊxÉ¶É ¨ÉÉxÉEò (Surface finish standard)

ºÉiÉ½þ Ê¡òÊxÉ¶É ¨ÉÉxÉEò EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®Eäò ºÉiÉ½þ JÉÖ®nÖù®úÉ{ÉxÉ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ Eò®úxÉä
EòÒ BEò |ÉhÉÉ±ÉÒ ½èþ ªÉ½þ BEò ¤ÉCºÉÉ ½èþ VÉÉä 20 ¤±ÉÉEòÉå Eäò ½þÉäiÉä ½èþ, BEò Ê´ÉÊ¶É¹]õ
¨É¶ÉÒËxÉMÉ +É{É®äú¶ÉxÉ uùÉ®úÉ BEò Ê´ÉÊ¶É¹]õ ºÉiÉ½þ Ê¡òÊxÉ¶É |ÉÉ{iÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ
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<ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ̈ É¶ÉÒËxÉMÉ +É{É®äú¶ÉxÉ ½þ®ú BEò C±ÉÉEò ̈ Éå =xÉEäò ºÉiÉ½þ JÉÖ®únùÉ{ÉxÉ
ºÉÆJªÉÉ >ÄðSÉÉ<Ç +Éè®ú SÉÉèb÷É<Ç Eäò ºÉÉlÉ ̈ ÉÉEÇò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ºÉiÉ½þ Ê¡òÊxÉ¶É ̈ ÉÉxÉEò
EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò ̈ É¶ÉÒËxÉMÉ÷ ºÉiÉ½þ +Éè®ú ̈ ÉÉxÉEò ºÉiÉ½þ Eäò ¤ÉÒSÉ ½þ¨ÉÉ®äú º{É¶ÉÇ EòÒ
¦ÉÉ´ÉxÉÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò iÉÖ±ÉxÉÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½éþ *

±ÉäÊEòxÉ, Eò¦ÉÒ ªÉ½þ |ÉhÉÉ±ÉÒ ºÉ]õÒEò xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú +±ÉMÉ-+±ÉMÉ ºÉiÉ½þ
JÉÖ®únùÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉB ¤É½ÖþiÉ ºÉǼ ÉänùxÉ¶ÉÒ±É ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB *

+MÉ®ú VÉÉÆSÉxÉä EòÒ ºÉ]õÒEòiÉÉ EòÉ Êb÷OÉÒ =SSÉ ½èþ, iÉ¤É BEò ºÉǼ ÉänùxÉ¶ÉÒ±É
={ÉEò®úhÉEòÉ ±ÉÉMÉÚ Eò®úxÉÉ +{ÉÊ®ú½þÉªÉÇ ½èþ *

±ÉäÊEòxÉ ={ÉªÉÖHò ºÉiÉ½þ MÉÖhÉ´ÉkÉÉ EòÉä |ÉnùÉxÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÖHò Ê´ÉÌxÉ¨ÉÉhÉ
|ÉÊGòªÉÉ EòÉä SÉÖxÉxÉÉ +É´É¶ªÉEò ½þÉäMÉÉ ÊxÉSÉä ÊnùªÉä MÉªÉä ºÉÉ®úhÉÒ-1 ¨Éå ªÉ½þÉÄ ºÉÆ±ÉMxÉ
Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉÊGòªÉÉ+Éå +Éè®ú ºÉiÉ½þ EòÒ MÉÖhÉ´ÉkÉÉ EòÒ ºÉÒ¨ÉÉ Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå VÉÉxÉEòÉ®úÒ
näùiÉÉ ½èþ *

ºÉiÉ½þ ¤ÉxÉÉ´É]õ ¨Éå +ÊvÉEò Ê´ÉºiÉÞiÉ VÉÉxÉEòÉ®úÒ Eäò Ê±ÉB |ÉiÉÒEòÉå +Éè®ú
=xÉEäò +¦ªÉÉ´ÉänùxÉ Eäò Ê±ÉB  IS:10719 EòÉ =±±ÉäJÉ Eò®úÉä *

Ê´ÉÌxÉ¨ÉÉhÉ |ÉÊGòªÉÉ

±ÉÉè ºÉä EòÉ]õxÉÉ ºÉÉì<ÆMÉ +Éè®ú ÊSÉÏ{{ÉMÉ

½þÉ]õ ®úÉäË±ÉMÉ

{±ÉäËxÉMÉ

ºÉåb÷ EòÉÏº]õMÉ

]õÍxÉMÉ +Éè®ú Ê¨ÉÏ±±ÉMÉ

¡òÉ<Ë±ÉMÉ

{ÉÊ½þªÉÉ OÉÉ<Ïxb÷MÉ

½þÉlÉ OÉÉ<Ïxb÷MÉ

Êb÷ÅõË±ÉMÉ

¤ÉÉäË®úMÉ

®äúÊb÷ªÉ±É EòÉ]õ EòÉ]õxÉÉ

ºlÉÉªÉÒ ¨ÉÉä±b÷ EòÉÏº]õMÉ

OÉÉ<Ïxb÷MÉ ºÉiÉ½þ +Éè®ú ¤Éä±ÉxÉEòÉ®ú

<Cº]ÅõVÉxÉ

Ê®úË¨ÉMÉ ¥ÉÉäÊSÉMÉ +Éè®ú VÉÉË¤ÉMÉ

b÷É<Ç EäòËºÉMÉ

=SSÉ nù¤ÉÉ´É EòÉÏº]õMÉ

¤ÉÌxÉËºÉMÉ

½þÉäËxÉMÉ

ºÉÖ{É®ú Ê¡òÊxÉË¶ÉMÉ

±ÉäË{ÉMÉ

{ÉÉÊ±ÉË¶ÉMÉ

=i{ÉÉnùxÉ B´ÉÆ Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇhÉ : Ê¡ò]õ® : (NSQF ºiÉ®ú - 5) : +¦ªÉÉºÉ 3.1.131 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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=i{ÉÉnùxÉ B´ÉÆ Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇhÉ (Production & Manufacturing)
Ê¡ò]õ®ú (Fitter) - +ºÉä¨¤É±ÉÒ - 1 +¦ªÉÉºÉ 3.1.132 ºÉä ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ

½þÉäËxÉMÉ      (Honing)

=nÂùùnäù¶ªÉ : <ºÉ +¦ªÉÉºÉ Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• ½þÉäËxÉMÉ EòÉä {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ Eò®úxÉÉ
• ½þÉäËxÉMÉ EòÉ ÊºÉrùÉÆiÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ½þÉäËxÉMÉ Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå Eäò xÉÉ¨É ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ½þÉäËxÉMÉ Eäò Ê´ÉÊvÉªÉÉÄ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ½þÉlÉ uùÉ®úÉ iÉlÉÉ {ÉÉ´É®ú uùÉ®úÉ ½þÉäËxÉMÉ ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉ ´ÉÉ±Éä ½þÉäÊxÉÆMÉ ]Úõ±ºÉ Eäò ±ÉIÉhÉÉå EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ Eò®úxÉÉ
• Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ½þÉäËxÉMÉ º]õÉäxºÉ (+{ÉPÉ¹ÉÔ)     Eäò xÉÉ¨É iÉlÉÉ =xÉEäò ={ÉªÉÉäMÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ½þÉäËxÉMÉ ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä EòiÉÇxÉ pù´ÉÉå EòÒ ºÉÚSÉÒ ¤ÉiÉÉxÉÉ*

½þÉäËxÉMÉ (Honing)

½þÉäËxÉMÉ BEò ºÉÖ{É®ú Ê¡òÊxÉË¶ÉMÉ Ê´ÉÊvÉ ½èþ, VÉÉä vÉÉÎi´ÉEò ´É +vÉÉÎi´ÉEò ºÉiÉ½þÉå ¨Éå
ºÉä º]õÉìEò EòÉä ½þ]õÉxÉä Eäò Ê±ÉB +{ÉPÉ¹ÉÔ ÊUôpùÉå Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

ªÉ½þ Ê´ÉÊvÉ:

- =SSÉ ºÉiÉ½þ Ê¡òÊxÉ¶É

- ¤Éä±ÉxÉÉEòÉ®ú ºÉiÉ½þÉå Eäò |ÉÉä¡òÉ<±É EòÉä ºÉÖvÉÉ®úiÉÒ ½èþ*

- ]äõ{É®ú EòÉä ½þ]õÉiÉÒ ½èþ*

EòÉªÉÇ ÊºÉrùÉÆiÉ (Working principle)

½þÉäËxÉMÉ ]Úõ±É EòÉä +{ÉPÉ¹ÉÔ Eäò ºÉÉlÉ ±ÉMÉÉEò®ú ¨É¶ÉÒxÉ Îº{Éhb÷±É ¨Éä {ÉEòc÷É VÉÉiÉÉ
½èþ, ÊVÉºÉä =ºÉEòÒ +IÉ {É®ú PÉÖ̈ ÉÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

VÉèºÉä VÉèºÉä Îº{Éhb÷±É PÉÖ̈ ÉiÉÉ ½èþ ́ ÉèºÉä ́ ÉèºÉä ]Úõ±É EòÉä |ÉiªÉÉMÉÉ¨ÉÒ MÉÊiÉ ¦ÉÒ nùÒ VÉÉiÉÒ
½èþ* iÉèªÉÉ®ú ºÉiÉ½þ {É®ú GòÉìºÉ ½äþSb÷ {Éè]õxÉÇ ¤ÉxÉäMÉÉ* (Figs 1 & 2) ºÉ®ú¡äòºÉ
]äõCºÉSÉ®ú EòÉ ªÉ½þ {Éè]õxÉÇ ÊºÉ±ÉÎhbÅ÷Eò±É ¤ÉÉä®ú ̈ Éå +ÊvÉEò ºxÉä½þxÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÒ ½èþ*

+xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ (Application)

½þÉäËxÉMÉ ±ÉÉè½þ iÉlÉÉ +±ÉÉè½þ {ÉnùÉlÉÉç ¨Éå ¤ÉÉä®ú EòÉ Ê¡òÊxÉË¶ÉMÉ Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ
EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* ½þÉäËxÉMÉ Eò`öÉä®úÒEÞòiÉ ªÉÉ +Eò`öÉä®úÒEÞòiÉ EòÒ ½Öþ<Ç ÎºlÉÊiÉ ¨Éå EòÒ VÉÉ
ºÉEòiÉÒ ½èþ*

ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ºÉÉ<ÇVÉ, ±É¨¤ÉÉ<Ç, +ÆvÉä ªÉÉ +É®ú {ÉÉ®ú +É®úÉäÊvÉiÉ ªÉÉ +´É®úÉäÊvÉiÉ
ÊUôpùÉå EòÉä ¦ÉÒ ½þÉäËxÉMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

ÊbÅ÷Ë±ÉMÉ ªÉÉ +xªÉ ¨É¶ÉÒxÉ ÊVÉºÉ¨Éå BEò ºÉÉlÉ PÉÖ̈ ÉÉ>ð MÉÊiÉ Îº{Éhb÷±É ºÉä iÉlÉÉ
|ÉiªÉÉMÉÉ¨ÉÒ MÉÊiÉ ½þÉä, ¨Éå ½þÉäËxÉMÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ*

={ÉªÉÉäMÉ EòÒ MÉ<Ç ¨É¶ÉÒxÉ Eäò |ÉEòÉ®ú {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉä ½ÖþB PÉÖ̈ ÉÉ>ð MÉÊiÉ
Îº{Éhb÷±É ºÉä iÉlÉÉ |ÉiªÉÉMÉÉ¨ÉÒ MÉÊiÉ ªÉÉ iÉÉä ½þÉlÉ ºÉä ªÉÉ ¶ÉÊHò ºÉä ÊnùªÉÉ VÉÉ
ºÉEòiÉÉ ½èþ*

+ÊvÉEò =i{ÉÉnùxÉ Eäò Ê±ÉB Ê´É¶Éä¹É ½þÉäËxÉMÉ ¨É¶ÉÒxÉ ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*
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½þÉäËxÉMÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉªÉÉÆ (Methods of honing)

¨ÉèxÉÖ+±É º]ÅõÉäËEòMÉ/{ÉÉ´É®ú º]ÅõÉäËEòMÉ

+ÊvÉEò ¨ÉÉjÉÉ ¨Éå iÉlÉÉ VÉ¤É ]õÉì±É®äúxºÉ +iªÉÊvÉEò ÊxÉEò]õ ½þÉä, iÉÉä ¨ÉèxÉÖ+±É
º]ÅõÉäËEòMÉ EòÉä |ÉÉlÉÊ¨ÉEòiÉÉ nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

ºÉÆÊGòªÉÉ ¨Éå ±ÉSÉÒ±ÉÉ{ÉxÉ ½þÉäxÉä Eäò EòÉ®úhÉ Eò<Ç +Éì{É®äú]õ®ú <ºÉä |ÉÉlÉÊ¨ÉEòiÉÉ näùiÉä
½èþ*

ªÉ½þ EòÉªÉÇ EòÉä {ÉEòc÷xÉä Eäò Ê±ÉB JÉSÉÔ±Éä Ê¡òCºÉSÉ®úÉå Eäò ={ÉªÉÉäMÉ EòÉä Eò¨É Eò®úiÉÉ
½èþ*

VÉÉì¤É EòÉä ¶ÉÒQÉiÉÉ ºÉä BEò |ÉEòÉ®ú ºÉä nÚùºÉ®äú |ÉEòÉ®ú ¨Éå ¤Énù±ÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

¶ÉÖrù ½þÉäËxÉMÉ iÉlÉÉ ºÉÖvÉÉ®ú Eäò Ê±ÉB VÉÉì¤É EòÉä ÊºÉ®äú ºÉä ÊºÉ®äú iÉEò =±]õÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* +±ÉMÉ +±ÉMÉ EòÉªÉÇ EòÒ ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú º]ÅõÉäEò
EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç EòÉä ¤Énù±ÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

¶ÉÊHò º]ÅõÒËEòMÉ ºÉ¦ÉÒ |ÉEòÉ®ú Eäò EòÉªÉÇJÉhb÷Éå EòÒ ½þÉäËxÉMÉ Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ
VÉÉiÉÒ ½èþ* {ÉÉì́ É®ú º]ÅõÒËEòMÉ Ê´É¶Éä¹ÉiÉ: UôÉä]äõ {ÉÉ]ÂõºÉÇ Eäò ¨ÉÉ¨É±Éä ¨Éå Eò¨É JÉSÉÔ±ÉÒ
ÊºÉrù ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ*

xÉÉä]õ

Eò¦ÉÒ Eò¦ÉÒ ¡òÉ<xÉ±É Ê¡òÊxÉË¶ÉMÉ Eäò Ê±ÉB {ÉÉ´É®ú º]ÅõÉäËEòMÉ Eäò ¤ÉÉnù ¨ÉèxÉÖ+±É
º]ÅõÉäËEòMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ

¨ÉèxÉÖ+±É º]ÅõÉäËEòMÉ Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä ]Úõ±ºÉ EòÉªÉÇ Eäò {ÉnùÉlÉÇ Eäò ºÉÉ{ÉäIÉ
ÊPÉºÉÉ´É®úÉävÉÒ {ÉnùÉlÉÇ Eäò ¤ÉxÉä BEò VÉÉäbä÷ ¶ÉÚ (pair of shoes) ½þÉäiÉä ½èþ*
 (Fig 3)

¡òSSÉ®ú (wedge) B¥ÉäÊºÉ´É º]õÉäxÉ EòÒ ¡òÒËb÷MÉ EòÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* ¶ÉÚ
EòÉªÉÇ ¨Éå ]Úõ±É EòÉä ÎºlÉ®ú iÉlÉÉ MÉÉ<b÷ Eò®úiÉÉ ½èþ*

{ÉÉ´É®ú º]ÅõÉäEò ]Úõ±É ¨Éå ]Úõ±É EòÒ {ÉÚ®úÒ {ÉÊ®úÊvÉ Eäò SÉÉ®úÉå iÉ®ú¡ò ºÉ¨ÉÉxÉ nÚù®úÒ {É®ú
B¥ÉäÊºÉ´É º]õÉäxÉ ½þÉäiÉä ½èþ* ]Úõ±ºÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: b÷¤É±É ªÉÖÊxÉ´ÉºÉÇ±É V´ÉÉ<h]õ Eäò ºÉÉlÉ
º´ÉiÉ: ºÉÆ®äúÊJÉiÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ½þÉäiÉä ½èþ*

EòiÉÇxÉ pù´É (Cutting fluids)

½þÉäËxÉMÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ EòiÉÇxÉ pù́ É ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ½þÉäËxÉMÉ Eäò Ê±ÉB
={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä ºÉä {ÉÚ́ ÉÇ ¨É¶ÉÒËxÉMÉ +Éì{É®äú¶ÉxÉ ¨Éå ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä́ ÉÉä±É
JÉÊxÉVÉ iÉä±É EòÉä BEò ¦ÉÉMÉ iÉä±É Eäò ºÉÉlÉ SÉÉ®ú ¦ÉÉMÉ Ê¨É^õÒ EòÉ iÉä±É Eäò +xÉÖ{ÉÉiÉ
¨Éå Ê¨É±ÉÉEò®ú SÉÉ®ú iÉ±ÉÉ Eò®ú ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

=i{ÉÉnùxÉ B´ÉÆ Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇhÉ : Ê¡ò]õ® : (NSQF ºiÉ®ú - 5) : +¦ªÉÉºÉ 3.1.132 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

½þÉäËxÉMÉ º]õÉäxÉ (Honing stones)

½þÉäËxÉMÉ º]õÉäxÉ ¨Éå B±ªÉÚ̈ ÉÒÊxÉªÉ¨É +ÉìCºÉÉ<b÷, ÊºÉÊ±ÉEòÉìxÉ EòÉ¤ÉÉÇ<b÷ ªÉÉ ½þÒ®úÉ Eäò
EòhÉÉå EòÉä Ê´É]ÅõÒ¡òÉ<b÷ C±Éä, EòÉìEÇò, EòÉ¤ÉÇxÉ vÉÉiÉÖ ºÉä BEò ºÉÉlÉ ¤ÉÉÆvÉä ½ÖþB ½þÉäiÉä
½èþ* ½þÉäËxÉMÉ º]õÉäxÉ ¨Éå JÉÖ±ÉÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉlÉÉ ªÉ½þ ÊSÉ{ºÉ ÊxÉEòÉ±ÉxÉä ¨Éå
¨Énùnù Eò®úiÉÉ ½èþ*

={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä +{ÉPÉ¹ÉÉç EòÒ ÊOÉ]õ ºÉÉ<ÇVÉ 36 ºÉä 600 EòÒ ºÉÒ¨ÉÉ ¨Éå
½þÉäiÉÒ ½èþ, ÊEòxiÉÖ ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä ºÉÉ<ÇVÉ 120 ºÉä 320 ½èþ*

Ê´ÉÊ¦ÉzÉ +{ÉPÉ¹ÉÉç Eäò ={ÉªÉÉäMÉ (Uses of different abrasives)

    B±ªÉÖ̈ ÉÒÊxÉªÉ¨É +ÉìCºÉÉ<b÷                    º]õÒ±É

  ÊºÉÊ±ÉEòÉìxÉ EòÉ¤ÉÉÇ<b÷ gø±É´ÉÉ ±ÉÉä½þÉ iÉlÉÉ +±ÉÉè½þ vÉÉiÉÖBÆ

   ½þÒ®úÉ ]ÆõMÉº]õxÉ, ÊºÉ®äúÊ¨ÉCºÉ <iªÉÉÊnù*

Fig 4 ¨Éå {ÉÉ´É®ú º]ÅõÉäEò ½þÉäËxÉMÉ ]Úõ±É nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*
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=i{ÉÉnùxÉ B´ÉÆ Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇhÉ (Production & Manufacturing)
Ê¡ò]õ®ú (Fitter) - +ºÉä¨¤É±ÉÒ - 1 +¦ªÉÉºÉ 3.1.133 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

`Æöb÷É Eò®úxÉÉ (Frosting)

=nÂùùnäù¶ªÉ : <ºÉ +¦ªÉÉºÉ Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
•  £òÉìÏº]õMÉ     EòÉä {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ Eò®åú
•  £ìòÉÏº]õMÉ Eäò =qäù¶ªÉ ¤ÉiÉÉ+Éå
•  £ìòÉÏº]õMÉ     EòÒ Ê´ÉÊvÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®åú*

Æ̀öb÷É Eò®úxÉÉ (Frosting)

BEò BäºÉÒ |ÉÊGòªÉÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå ºGäò{É vÉÉiÉÖ EòÒ ºÉiÉ½þ {É®ú ½þÉlÉ ºGäò{É®ú Eäò ={ÉªÉÉäMÉ
ºÉä ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

£ìòÉÏº]õMÉ EòÉä (}±ÉäËEòMÉ) Eäò °ü{É ¨Éå ¦ÉÒ ¤ÉÖ±ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

VÉ¤É BEò {ÉÉìÊ±É¶É ªÉÉ ºGäò{É ´ÉÉ±ÉÒ }±Éä]õ ºÉiÉ½þ {É®ú BEò {Éä]õxÉÇ ´ÉÉ±ÉÉ Ê¡òÊxÉ¶É
¤ÉxÉiÉÉ ½èþ*

(((((£òÉìÏº]õMÉ))))) EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ (Why frosting is used)

(Frosting) EòÉä ºGäò{É ªÉÉ {ÉÉìÊ±É¶É ºÉiÉ½þÉå {É®ú iÉä±É |ÉÊiÉvÉÉ®úhÉ ¤ÉgøÉxÉä Eäò iÉ®úÒEäò
Eäò °ü{É ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ªÉ½þ ¨É¶ÉÒxÉ ¦ÉÉMÉÉå Eäò ºÉÉlÉ ¨É½þkÉ´ÉÚhÉÇ ½èþ iÉÉÊEò =x½åþ ÊSÉEòxÉÒ +Éè®ú ÊSÉEòxÉÉ<Ç
Eäò ºÉÉlÉ ºÉÖSÉÉ°ü °ü{É ºÉä +ÉMÉä ¤Égø ºÉEåò*

(Frosting) Eäò Ê¤ÉxÉÉ iÉä±É BEò nÚùºÉ®äú Eäò ºÉÆ{ÉEÇò ̈ Éå Eäò´É±É nùÉä vÉÉiÉÖ ºÉiÉ½þÉå EòÉä
UôÉäc÷Eò®ú ¦ÉÉMÉ VÉÉBMÉÉ ÊVÉºÉºÉä ¨É¶ÉÒxÉ Eäò JÉ®úÉ¤É ½þÉäxÉä EòÒ ºÉÆ¦ÉÉ´ÉxÉÉ ½èþ*

BEò <ÆVÉÒÊxÉªÉ®ú Eäò ºGäò{É Eäò ºÉÉlÉ (((((£òÉìÏº]õMÉ) ) ) ) ) ªÉÉ }±ÉèË{ÉMÉ EèòºÉä Eò®åú (How
to carry out frosting or flaking with an engineer’s
scraper)

<ÆVÉÒÊxÉªÉ®ú EòÒ JÉÖ®úSÉxÉÒ iÉEòxÉÒEò (Engineer’s scraper frosting
technique)

SÉ®úhÉ 1 - +É®úÉ¨É ºÉä JÉcä÷ ½þÉä VÉÉ+Éä*

ºGäò{É®ú ½äþhb÷±É Eäò ºÉÉlÉ JÉcä÷ ½þÉä VÉÉ+Éä ¤ÉºÉ +{ÉxÉä ¶ÉÉì±b÷®ú Eäò xÉÒSÉä +É®úÉ¨É
Eò®åú +Éè®ú ´ÉEÇò{ÉÒºÉ ºÉä ºÉÆ{ÉEÇò Eò®åú*

SÉ®úhÉ 2 - +{ÉxÉä ½þÉlÉÉä EòÒ ÎºlÉÊiÉ

ºGäò{É®ú Eäò 1/2 - 3/4 Eäò >ð{É®ú +{ÉxÉÉ MÉè®ú |É¨ÉÖJÉ ½þÉlÉ ºÉä {ÉEòb÷Éå +Éè®ú nù¤ÉÉ´É
b÷É±ÉÉä iÉÉÊEò ½äþhb÷±É +É{ÉEòÒ ¶É®úÒ®ú Eäò ºÉÆ{ÉEÇò ̈ Éå ®ú½äþ +Éè®ú =ºÉEòÉ Ê]õ{É EòÉªÉÇJÉhb÷
Eäò ºÉÉlÉ ºÉÆ{ÉEÇò ¨Éå ®ú½äþ

SÉ®úhÉ 3 - ºGäò{É®ú Ê½þ]õ Eò®åú

+{ÉxÉä |É¦ÉÉ´É¶ÉÉ±ÉÒ ½þÉlÉ Eäò ºÉÉlÉ BEò >ð{É®ú EòÒ MÉÊiÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò ºGäò{É®ú
Eäò ®úÉºiÉä Eäò 1/4 ºÉä 1/3 Eäò ¤ÉÒSÉ ºGäò{É®ú ºÉä JÉÖ®úSÉiÉä ½ÖþB oùgøiÉÉ ºÉä +É{É EòÒ
+Éä®ú ºGäò{É®ú ¨ÉÉ®úÉ*

SÉ®úhÉ 4 - |ÉÊGòªÉÉ EòÉä {ÉÖxÉ: nùÉä½þ®úÉBÆ

´ÉEÇò{ÉÒºÉ Eäò ÊEòxÉÉ®äú ±ÉMÉ¦ÉMÉ Eäò 450 EòÉähÉ {É®ú ́ ÉEÇò ̈ Éå ºÉÒvÉÒ ̀ öhb÷ ́ ÉÉ±ÉÒ ®äúJÉÉ+Éå
±ÉÉ<xÉÉå EòÒ BEò ̧ ÉÞÆJÉ±ÉÉ EòÉ =i{ÉÉnùxÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB nùÉä½þ®úÉBÆ =ºÉEäò ¤ÉÉnù {ÉÖxÉ:
nùÉä½þ®úÉBÄ iÉÉÊEò EòÉªÉÇJÉhb÷ Eäò ={É®ú ´É½þ BEò ºÉ¨ÉÉxÉxiÉ®ú £òÉäº]õb÷ ±ÉÉ<xÉ EòÒ
¸ÉÞÄJÉ±ÉÉ =i{ÉzÉ Eò®åú*
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SÉ®úhÉ 5 - nùÉBÆ EòÉähÉ {É®ú nùÉä½þ®úÉBÆ

+{ÉxÉä ºlÉÉ<Ç ¤ÉxÉä ½ÖþB (frosted) ±ÉÉ<xÉÉå EòÉä nùÉÊ½þxÉä EòÉähÉ {É®ú SÉ®úhÉ EòÉä
nùÉä½þ®úÉBÆ*

=i{ÉÉnùxÉ B´ÉÆ Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇhÉ : Ê¡ò]õ® : (NSQF ºiÉ®ú - 5) : +¦ªÉÉºÉ 3.1.133 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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=i{ÉÉnùxÉ B´ÉÆ Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇhÉ (Production & Manufacturing)
Ê¡ò]õ®ú (Fitter) - +ºÉä¨¤É±ÉÒ - 1 +¦ªÉÉºÉ 3.1.134 - 135 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

ºÉÉnäù EòÉ¤ÉÇxÉ <º{ÉÉiÉ EòÉ >ð¹¨ÉÉ ={ÉSÉÉ®ú (Heat treatment of plain carbon steels)

=nÂùùnäù¶ªÉ : <ºÉ +¦ªÉÉºÉ Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• º]õÒ±É Eäò >ð¹¨ÉÉ ={ÉSÉÉ®ú EòÉ |ÉªÉÉäVÉxÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ºÉÉnùÉ EòÉ¤ÉÇxÉ <º{ÉÉiÉ EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ Eäò |ÉEòÉ®ú, ºÉÆPÉ]õEò iÉlÉÉ MÉÖhÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ*

>ð¹¨ÉÉ ={ÉSÉÉ®ú B´ÉÆ =ºÉEòÉ |ÉªÉÉäVÉxÉ (Heat treatment and its

purpose)

<º{ÉÉiÉ Eäò MÉÖhÉ (propertion) =ºÉEäò ºÉÆPÉ]õEòÉå (composition) B´ÉÆ
ºÉÆ®úSÉxÉÉ (stucture) {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ ½éþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú =ºÉEäò ºÉÆPÉ]õEòÉå B´ÉÆ
ºÉÆ®úSÉxÉÉ ̈ Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eò®úEäò =ºÉEòÉä MÉÖhÉÉå EòÉä EòÉ¡òÒ +ÊvÉEò ¤Énù±ÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ
½éþ* <º{ÉÉiÉ EòÉä BEò ÊxÉÎ¶SÉiÉ iÉÉ{ÉGò¨É iÉEò iÉ{iÉ (heating) Eò®úEäò iÉlÉÉ Ê¡ò®ú
BEò ÊxÉÎ¶SÉiÉ nù®ú ºÉä `öhb÷É Eò®úEäò =ºÉEòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ EòÉä ¤Énù±ÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½éþ*
ºÉÆ®úSÉxÉÉ ̈ Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ B´ÉÆ <ºÉ |ÉEòÉ®ú <º{ÉÉiÉ Eäò iÉ{iÉxÉ ́ É ¶ÉÒiÉ±ÉxÉ (cooling)

uùÉ®úÉ =ºÉEäò MÉÖhÉÉå ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ EòÉä <º{ÉÉiÉ EòÉ >ð¹¨ÉÉ ={ÉSÉÉ®ú Eò½þiÉä ½éþ*

<º{ÉÉiÉ EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ Eäò |ÉEòÉ®ú (Types of structure of steel)
(Fig 1)

vÉÉiÉÖ Eäò ]ÖõEòcä÷ EòÉä iÉÉäc÷xÉä {É®ú <º{ÉÉiÉ EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ (structure) ÊnùJÉxÉä
±ÉMÉiÉÉ ½éþ ºÉÚI¨Énù¶ÉÔ (microscope) EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä ºÉÆ®úSÉxÉÉ EòÉä ́ ÉÉºiÉÊ´ÉEò
OÉäVÉ ºÉÉ<VÉ näùJÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½éþ* <º{ÉÉiÉ EòÉ ´ÉMÉÔEò®úhÉ =ºÉEòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ Eäò
+ÉvÉÉ®ú {É®ú ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ*

<º{ÉÉiÉ ±ÉÉä½þÉ (iron) iÉlÉÉ EòÉ¤ÉÇxÉ EòÉ Ê¨É¸ÉhÉ (alloy) ½èþ, ÊEòxiÉÖ <º{ÉÉiÉ
(steel) ¨Éå EòÉ¤ÉÇxÉ EòÒ ¨ÉÉjÉÉ 1.7% ºÉä +ÊvÉEò xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ ½éþ*

¡äò®úÉ<]õ (ferrite)

EòSSÉÉ ±ÉÉä½þÉ (pig iron) ªÉÉ º]õÒ±É ÊVÉºÉ¨Éå 0% EòÉ¤ÉÇxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, ¡äò®úÉ<]õ
Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½éþ, VÉÉä ¨ÉÖ±ÉÉªÉ¨É (soft) ´É iÉxªÉ (ductive) ½þÉäiÉÉ ½éþ, ÊEòxiÉÖ
+{ÉäIÉÉEÞòiÉ Eò¨ÉVÉÉä®ú (weak) ½þÉäiÉÉ ½éþ*

ÊºÉ¨Éäx]õÉ<]õ (cementite)

VÉ¤É <º{ÉÉiÉ ¨Éå EòÉ¤ÉÇxÉ, ±ÉÉä½äþ B´ÉÆ EòÉ¤ÉÇxÉ Eäò ®úÉºÉÉªÉÊxÉEò ªÉÉèÊMÉEò Eäò °ü{É ¨Éå
®ú½þiÉÉ ½éþ, iÉÉä =ºÉä +ÉªÉ®úxÉ EòÉ¤ÉÉÇ<b÷ +lÉ´ÉÉ ÊºÉ¨Éäx]õÉ<]õ Eò½þiÉä ½éþ* ªÉä B±ÉÉìªÉ
¤É½ÖþiÉ Eò`öÉä®ú iÉlÉÉ ¦ÉÆMÉÖ®ú ½þÉäiÉÉ ½éþ, {É®úxiÉÖ ¨ÉVÉ¤ÉÖiÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ*

pù´ÉhÉÉGòÉÆÊiÉEò/Ê{ÉªÉ®ú±ÉÉ<]õ <º{ÉÉiÉ (Eitectoid/pearlite steel)

A 0.84% EòÉ¤ÉÇxÉ <º{ÉÉiÉ +lÉ´ÉÉ pù́ ÉhÉÉGÆòÉÊiÉEò <º{ÉÉiÉ EòÉä Ê{ÉªÉ®ú±ÉÉ<]õ
Eò½þiÉä ½éþ* ªÉ½þ ¡äò®úÉ<]õ iÉlÉÉ ÊºÉ¨Éäx]õÉ<]õ ºÉä EòÉ¡òÒ ¨ÉVÉ¤ÉÚiÉ ½þÉäiÉÉ ½éþ*

+ÊiÉpù´ÉvÉÉGòÉÆÊiÉEò <º{ÉÉiÉ (Hypereutectoid steel)

0.84% ºÉä +ÊvÉEò EòÉ¤ÉÇxÉ ́ ÉÉ±Éä <º{ÉÉiÉ +lÉ´ÉÉ +ÊiÉpù́ ÉhÉÉGòÉÆÊiÉEò <º{ÉÉiÉ ̈ Éå
Ê{ÉªÉ®ú±ÉÉ<]õ iÉlÉÉ ÊºÉ¨Éäx]õÉ<]õ ½þÉäiÉÉ ½éþ*

+vÉÉäpù´ÉvÉÉGòÉÆÊiÉEò <º{ÉÉiÉ (hypoeutectoid steel)

0.84% ºÉä Eò¨É EòÉ¤ÉÇxÉ ´ÉÉ±Éä <º{ÉÉiÉ +lÉ´ÉÉ +vÉÉäpù́ ÉhÉÉGòÉÆÊiÉEò <º{ÉÉiÉ ¨Éå
Ê{ÉªÉ®ú±ÉÉ<]õ iÉlÉÉ ¡äò®úÉ<]õ ½þÉäiÉÉ ½éþ*

iÉ{iÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ <º{ÉÉiÉ EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ (Structure of steel when

heated) (Fig 2)

ªÉÊnù <º{ÉÉiÉ EòÉä iÉ{iÉ ÊEòªÉÉ VÉÉB iÉÉä 7230C ºÉä =ºÉEòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ ̈ Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ
½þÉäxÉä ±ÉMÉiÉÉ ½éþ* xÉ<Ç ¤ÉxÉÒ ½Öþ<Ç ºÉÆ®úSÉxÉÉ +Éìº]äõxÉÉ<]õ Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½éþ* +Éº]äõxÉÉ<]õ
+SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ (non-magnetic) ½þÉäiÉÉ ½èþ ªÉÊnù iÉ{iÉ <º{ÉÉiÉ EòÉä vÉÒ®äú-vÉÒ®äú
`öhb÷É ÊEòªÉÉ VÉÉB iÉÉä =ºÉEòÒ OÉäxÉ ̈ É]õÒ¨É (fine) ½þÉä VÉÉiÉä ½éþ, VÉÉä =ºÉä +ÉºÉÉxÉÒ
ºÉä ¨É¶ÉÒËxÉMÉ ªÉÉäMªÉ ¤ÉxÉÉiÉä ½éþ*

ªÉÊnù iÉ{iÉ <º{ÉÉiÉ (hot steel) EòÉä iÉÒ¥ÉiÉÉ (rapidly) ºÉä ̀ öhb÷É ÊEòªÉÉ VÉÉB,
iÉÉä +Éº]äõxÉÉ<]õ BEò xÉ<Ç ºÉÆ®úSÉxÉÉ, VÉÉä ̈ ÉÉ]æõxºÉÉ<]õ Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½éþ, ̈ Éå {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ
½þÉä VÉÉiÉÉ ½éþ* ªÉ½þ ºÉÆ®úSÉxÉÉ ¤É½þÖiÉ ¨É½þÒxÉ (very fine) OÉäxÉ ´ÉÉ±ÉÒ {ÉÊ®ú¹EÞòiÉ
iÉlÉÉ ¤É½ÖþiÉ Eò`öÉä® ú(very hard) +Éè®ú SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ½þÉäiÉÒ ½éþ ªÉ½þ +iªÉxiÉ ]Úõ]õ-
¡Úò]õ ®úÉävÉÒ (wear resistant) ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉlÉÉ ªÉ½þ nÚùºÉ®úÒ vÉÉiÉÖ+Éå EòÉä EòÉ]õ
ºÉEòiÉÒ ½éþ*
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¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ iÉÉ{ÉGò¨É  (Critical temperatures)

Lower critical temperature

ÊVÉºÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ {É®ú ÊVÉºÉ {É®ú +Éº]äõxÉÉ<]õ (Austenite) Eäò Ê±ÉB {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ
+É®Æú¦É ½þÉäiÉÉ ½èþ (-7230C)þ ́ É½þ ºÉ¦ÉÒ ºÉÉnùÉ (plain) EòÉ¤ÉÇxÉ º]õÒ±É EòÉ ÊxÉSÉ±ÉÉ
¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½éþ*

>ð{É®úÒ GòÉÎxiÉEò iÉÉ{ÉGò¨É  (Upper critical temperature)

=nùÉ½þ®úhÉ

0.57% iÉlÉÉ 1.15% EòÉ¤ÉÇxÉ º]õÒ±É <ºÉEäò Ê±ÉB ÊxÉSÉ±ÉÉ ̈ É½þi´É{ÉÚhÉÇ iÉÉ{ÉGò¨É
(LCT) 7230C  iÉlÉÉ >ð{É®úÒ GòÉÎxiÉEò (LCT) 8000C iÉÉ{ÉGò¨É ½éþ*

0.84% EòÉ¤ÉÇxÉ º]õÒ±É Eäò Ê±ÉB iÉlÉÉ nùÉäxÉÉå ½éþ* <ºÉ º]õÒ±É EòÉä ºÉÖpù´ÉhÉÉ¦É
(eutected) º]õÒ±É Eò½þiÉä ½éþ*

>ð¹¨ÉÉ ={ÉSÉÉ®ú EòÒ iÉÒxÉ +´ÉºlÉÉBÆ (Three stages of heat treatment)

- iÉ{ÉÉxÉÉ                                                    ,

- ºÉÉäJÉxÉÉ

- ¤ÉÖZÉÉxÉÉ

VÉ¤É <º{ÉÉiÉ EòÉä MÉ¨ÉÇ Eò®úxÉä {É®ú ́ É½þ ́ ÉÉÆÊUôiÉ (required) iÉÉ{ÉGò¨É {É®ú {É½ÖþÆSÉiÉÉ
½èþ, iÉÉä +ºÉä BEò ÊxÉÎ¶SÉiÉ ºÉ¨ÉªÉ Eäò Ê±ÉB =ºÉÒ iÉÉ{ÉGò¨É {É®ú ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ*
<ºÉºÉä <º{ÉÉiÉ Eäò {ÉÚ®äú EòÉ]õ IÉäjÉ (section) ¨Éå ¦É±ÉÒ ¦ÉÉÆÊiÉ ºÉ¨ÉÉxÉ°ü{É ºÉä
(uniformly) >ð¹¨ÉÉ {É½ÖÆþSÉ VÉÉiÉÒ ½éèþ* <ºÉ |ÉGò¨É EòÉä ºÉÉäJÉxÉÉ (soaking)

Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½éþ*

<º{ÉÉiÉ EòÉä iÉ{ÉÉxÉÉ (Heating steel)

ªÉ½þ ¦É^õÒ (furnace) Eäò SÉªÉxÉ (selection) iÉ{iÉxÉ Eäò Ê±ÉB |ÉªÉÖHò <ÈvÉxÉ
(fuel) ºÉ¨ÉªÉ +xiÉ®úÉ±É (time interval)  iÉlÉÉ {ÉÖVÉç EòÉ ´ÉÉÆÊUôiÉ iÉÉ{ÉGò¨É
iÉEò ±ÉÉxÉä Eäò ÊxÉªÉÆjÉhÉ (regulation) {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú ½þÉäiÉÉ ½éþ* iÉ{iÉxÉ nù®ú

>ð¹¨ÉÉ ={ÉSÉÉ®ú |ÉGò¨É iÉlÉÉ |ÉªÉÉäVÉxÉ (Heat treatment processes
and purpose)

SÉÖÆÊEò iÉ{iÉxÉ (heating) B´ÉÆ ¶ÉÒiÉ±ÉxÉ (cooling) ºÉä <º{ÉÉiÉ EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ
¨Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, <ºÉÊ±ÉB =ÊSÉiÉ ={ÉSÉÉ®ú ºÉä =ºÉEäò MÉÖhÉÉå (properties)

EòÉä EòÉ¡òÒ ½þnù iÉEò ¤Énù±ÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½éþ*

Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò >ð¹¨ÉÉ ={ÉSÉÉ®ú B´ÉÆ =xÉEäò |ÉªÉÉäVÉxÉ (prupose) ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ
½éþ*

Eò`öÉä®úÒEò®úhÉ (Hardening): EòiÉÇxÉ ªÉÉäMªÉiÉÉ (cutting ability) ¤ÉgøÉxÉÉ*

    ]Úõ]õ-¡Úò]õ ®úÉävÉEòiÉÉ ¤ÉgøÉxÉÉ*

{ÉÉªÉxÉÒEò®úhÉ (Tempering): Eò`öÉä®úhÉ ºÉä =i{ÉzÉ +iªÉÊvÉEò ¦ÉÆMÉÖ®úiÉÉ EòÉä
ÊEòºÉÒ ºÉÒ¨ÉÉ iÉEò ½þ]õÉxÉÉ*

SÉÒ¨Éc÷{ÉxÉ (toughness) {ÉènùÉ Eò®úxÉÉ B´ÉÆ
ZÉ]õEòÉ®úÉävÉÒ (shock resistance)

¤ÉxÉÉxÉÉ*

+xÉÒË±ÉMÉ (Annealing): |ÉÊiÉ¤É±É (stress) B´ÉÆ Ê´ÉEÞòÊiÉ
(strain) nÚù®ú Eò®úxÉÉ*

Ê´ÉEÞòÊiÉ/Eò`öÉä®úiÉÉ (hardness)

ºÉ¨ÉÉ{iÉ Eò®úxÉÉ*

¨É¶ÉÒxÉxÉ ªÉÉäMªÉiÉÉ (machinability)

ºÉÖvÉÉ®úxÉÉ*

<º{ÉÉiÉ EòÉ ̈ ÉÖ±ÉÉªÉ¨É (soft) ¤ÉxÉÉxÉÉ*

ºÉÉ¨ÉÉxªÉÒEò®úhÉ (Normalising): <º{ÉÉiÉ EòÒ OÉäxÉ ºÉÆ®úSÉxÉÉ EòÉä
¶ÉÉäÊvÉiÉ Eò®úxÉÉ*

>ð¹¨ÉÉ ={ÉSÉÉ®ú Eäò Ê±ÉB <º{ÉÉiÉ EòÉä iÉ{iÉ Eò®úxÉÉ/¤ÉÖZÉÉxÉÉú  (Heating/quenching steel for heat treatment)

=nÂùùnäù¶ªÉ : <ºÉ +¦ªÉÉºÉ Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• ÊxÉSÉ±Éä ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ iÉÉ{ÉGò¨É iÉlÉÉ >ð{É®úÒ ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ iÉÉ{ÉGò¨É ¨Éå +xiÉ®ú º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• >ð¹¨ÉÉ ={ÉSÉÉ®ú |ÉGò¨É Eäò iÉÒxÉ ºiÉ®úÉå EòÉä ¤ÉiÉÉxÉÉ
• +É®äúJÉ ºÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ºÉÉnäù EòÉ¤ÉÇxÉ <º{ÉÉiÉ Eäò Ê±ÉB >ð{É®úÒ ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ iÉÉ{ÉGò¨É ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ Eò®úxÉÉ*

ÊVÉºÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ {É®ú º]õÒ±É EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ (structure) {ÉÚhÉÇiÉ: +Éº]äõxÉÉ<]õ
(AUSTENITE) ̈ Éå {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ, =ºÉä >ð{É®úÒ GòÉÎxiÉEò iÉÉ{ÉGò¨É
Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <º{ÉÉiÉ ¨Éå EòÉ¤ÉÇxÉ EòÒ |ÉÊiÉ¶ÉiÉ ¨ÉÉjÉÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú ½þÉäEò®ú ªÉ½þ
PÉ]õiÉÉ ´É ¤ÉgøiÉÉ ½èþ* (Fig 1)

=i{ÉÉnùxÉ B´ÉÆ Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇhÉ : Ê¡ò]õ® : (NSQF ºiÉ®ú - 5) : +¦ªÉÉºÉ 3.1.134 - 135 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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(heating time) B´ÉÆ iÉ{iÉxÉ ºÉ¨ÉªÉ <º{ÉÉiÉ Eäò ºÉÆPÉ]õEò =ºÉEòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ iÉlÉÉ
>ð¹¨ÉÉ ={ÉSÉÉ®ú ÊEòB VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä {ÉÖVÉç Eäò +ÉEòÉ®ú (shape) B´ÉÆ ºÉÉ<ÇVÉ {É®ú
¦ÉÒ ÊxÉ¦ÉÇ®ú ½þÉäiÉÉ ½éþ*

ºÉÉäJÉxÉä EòÉ ºÉ¨ÉªÉ (Soaking time)

ªÉ½þ <º{ÉÉiÉ Eäò +xÉÖ|ÉºlÉ EòÉ]õ (cross section) iÉlÉÉ ®úÉºÉÉªÉÊxÉEò ºÉÆPÉ]õxÉ
(chemical composition), ¦É^õÒ ¨Éå SÉÉVÉÇ EòÒ ¨ÉÉjÉÉ (volume) iÉlÉÉ
¦É^õÒ ¨Éå SÉÉVÉÇ EòÒ ´ªÉ´ÉºlÉÉ (arrangement) +ÉÊnù {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½éþ*
ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå ªÉ½þ VÉÉxÉxÉä ÊEò ¤ÉÉiÉ ½èþ ÊEò EòÉ¤ÉÇxÉ iÉlÉÉ ÊxÉ¨xÉ B±ÉÉìªÉ º]õÒ±É
Eäò Ê±ÉB |ÉÊiÉ 10mm ¨ÉÉä]õÉ<Ç Eäò Ê±ÉB Ê¨ÉxÉ]õ iÉlÉÉ =SSÉ B±ÉÉìªÉ <º{ÉÉiÉ Eäò
|ÉÊiÉ 10mm ¨ÉÉä]õÉ<Ç Eäò Ê±ÉB 10 Ê¨ÉxÉ]õ ®úJÉÉ VÉÉB*

|ÉÊiÉiÉ{iÉxÉ (Preheating)

<º{ÉÉiÉ EòÉä Eò¨É iÉÉ{ÉGòiÉ {É®ú 6000C iÉEò VÉ½þÉÆ iÉEò ºÉÆ¦É´É ½þÉä ºÉEäò vÉÒ®äú-
vÉÒ®äú |ÉÊiÉiÉ{iÉxÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB*

Æ̀öb÷É Eò®úxÉÉ (Quenching)

´ÉÉÆÊUôiÉ ¶ÉÒiÉ±ÉxÉ (requied cooling) EòÒ MÉÆ¦ÉÒ®úiÉÉ (serverity) Eäò
+ÉvÉÉ®ú {É®ú Æ̀öb÷É Eò®úxÉä Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ¨ÉÉvªÉ¨ÉÉå (quenching media) EòÉ
|ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ*

ºÉ¤ÉºÉä +ÊvÉEò |ÉSÉÊ±ÉiÉ ¤ÉÖZÉÉxÉä EòÉ ¨ÉÉvªÉ¨É ½éþ:

- ¥ÉÉ<xÉ PÉÉä±É

- VÉ±É

- iÉä±É

- ´ÉÉªÉÖ

¥ÉÉ<xÉ PÉÉä±É ºÉ´ÉÉÇÊvÉEò (faster) ¶ÉÒiÉ±ÉxÉ nù®ú (cooling rate) |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÉ
½éþ VÉ¤ÉÊEò ´ÉÉªÉÖ ºÉ¤ÉºÉä Eò¨É*

¥ÉÉ<xÉ PÉÉä±É (ºÉÉäÊb÷ªÉ¨É C±ÉÉä®úÉ<b÷) +ÊvÉEò MÉÆ¦ÉÒ®úiÉÉ ºÉä ¤ÉÖZÉÉiÉÉ ½èþ, CªÉÉåÊEò

<ºÉEòÉ =¤É±ÉÉÆEò (boiling point) ¶ÉÖrù VÉ±É (pure water) ºÉä +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ
½éþ iÉlÉÉ iÉ{iÉxÉ (heating) Eäò EòÉ®úhÉ vÉÉiÉÖ EòÒ ºÉiÉ½þ {É®ú VÉ¨ÉÒ {É®úiÉ (scales)

xÉ¨ÉEò (salt) Eäò EòÉ®úhÉ ½þ]õ VÉÉiÉÒ ½èþ <ºÉºÉä >ð¹¨ÉÉ ={ÉSÉÉÊ®úiÉ ½þÉäxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ vÉÉiÉÖ
EòÒ ºÉiÉ½þ ¤ÉÖZÉÉxÉä ́ ÉÉ±Éä ̈ ÉÉvªÉ¨É Eäò +ÊvÉEò ºÉ¨{ÉEÇò (better contact) ̈ Éå ¤ÉxÉÒ
®ú½þiÉÒ ½éþ *

ºÉÉnùÉ EòÉ¤ÉÇxÉ <º{ÉÉiÉ Eäò Ê±ÉB VÉ±É EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½þé VÉ±É
EòÉä ¤ÉÖZÉÉxÉä Eäò ̈ ÉÉvªÉ¨É Eäò °ü{É ̈ Éå |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ EòÉªÉÇ EòÉä Ê½þ±ÉÉiÉä ®ú½þxÉÉ
SÉÉÊ½þB* <ºÉºÉä ¶ÉÒiÉ±ÉxÉ nù®ú (rate of cooling) ¨Éå ´ÉÞÊrù ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½éþ*

¤ÉÖZÉÉxÉä ́ ÉÉ±Éä iÉä±É (quen ching oil) EòÒ ¶ªÉÉxÉiÉÉ (viscocity) Eò¨É ½þÉäxÉÒ
SÉÉÊ½þB* <ºÉ =qäù¶ªÉ Eäò Ê±ÉB ºÉÉvÉÉ®úhÉ ºxÉä½þEò iÉä±É (ordinary lubricating

oil) EòÉ |ÉªÉÉäMÉ xÉ½þÓ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB* ́ªÉÉ´ÉºÉÉÊªÉEò °ü{É ºÉä (commercially)

Ê´É¶Éä¹É |ÉEòÉ®ú Eäò ¤ÉÖZÉÉxÉä ´ÉÉ±É iÉä±É ={É±É¤vÉ (available) ½éþ VÉÉä iÉäVÉ ºÉä ´É
ºÉÉ¨ÉxÉ°ü{É ºÉä ¶ÉÒiÉ±ÉxÉ Eò¨É vÉÖBÆ ́ É +ÉMÉ EòÒ Eò¨É ºÉÆ¦ÉÉ´ÉxÉÉ Eäò ºÉÉlÉ ={É±É¤vÉ
½éþ* B±ÉÉìªÉ <º{ÉÉiÉ Eäò Ê±ÉB VªÉÉnùÉiÉ®ú iÉä±É EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ, VÉ½þÉ
ºÉÉnùÉ (plain) EòÉ¤ÉÇxÉ <º{ÉÉiÉ EòÒ +{ÉäIÉÉ ¶ÉÒiÉ±ÉxÉ nù® (cooling rate)ú Eò¨É
½þÉäiÉÒ ½éþ*

EÖòUô÷ Ê´É¶Éä¹É |ÉEòÉ®ú Eäò B±ÉÉìªÉ <º{ÉÉiÉ Eäò Eò`öÉä®úhÉ (harding) Eäò Ê±ÉB ̀ öhb÷Ò
´ÉÉªÉÖ (cold air) EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ*þ

EòÉ¤ÉÇxÉ <º{ÉÉiÉ EòÉ Eò`öÉä®úhÉ (Hardening of carbon steel)

=nÂùùnäù¶ªÉ : <ºÉ +¦ªÉÉºÉ Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• <º{ÉÉiÉ Eäò Eò`ö÷Éä®úhÉ EòÉ +lÉÇ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• <º{ÉÉiÉ Eäò Eò`ö÷Éä®úhÉ EòÉ |ÉªÉÉäVÉxÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• <º{ÉÉiÉ Eäò Eò`ö÷Éä®úhÉ EòÒ |ÉÊGòªÉÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ*

Eò`öÉä®úhÉ CªÉÉ ½èþ (What is hardening?)

Eò`öÉä®úhÉ BEò >ð¹¨ÉÉ ={ÉSÉÉ®ú EòÒ Ê´ÉÊvÉ ½èþ, ÊVÉºÉ¨Éå <º{ÉÉiÉ EòÉä >ð{É®úÒ GòÉÎxiÉEò
iÉÉ{ÉGò¨É (UCT) ºÉÒ¨ÉÉ ̈ Éå 300-500C >ð{É®ú iÉEò MÉ¨ÉÇ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ* {ÉÚ®äú
EòÉ]õ-IÉäjÉ ̈ Éå BEò ºÉ¨ÉÉxÉ iÉÉ{ÉGò¨É ¤ÉxÉÉB ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉÉäJÉxÉä EòÉ ºÉ¨ÉªÉ ÊnùªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½éþ iÉ{{É¶SÉÉiÉ <º{ÉÉiÉ EòÉä iÉäVÉÒ ºÉä ¶ÉÒiÉ±ÉxÉ ̈ ÉÉvªÉ¨É (cooling media)

¨Éå `öhb÷É Eò®ú Ê±ÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ*

Eò`öÉä®úhÉ EòÉ |ÉªÉÉäVÉxÉ (Purpose of hardening)

=SSÉ Eò`öÉä®úiÉÉ (high hardness) B´ÉÆ ]Úõ]õ-¡Úò]õ ®úÉävÉEòiÉÉ Eäò MÉÖhÉÉå EòÉ
Ê´ÉEòÉúºÉ Eò®úxÉÉ*

Eò`öÉä®úhÉ ºÉä <º{ÉÉiÉ Eäò +xªÉ ªÉÉÆÊjÉEò MÉÖhÉ VÉèºÉä-ºÉÉ¨ÉlªÉÇ, SÉÒ¨Éc÷{ÉxÉ iÉlÉÉ iÉxªÉiÉÉ
+ÉÊnù |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ ½þÉäiÉä ½éþ*

Eò`öÉä®úhÉ ºÉä EòiÉÇxÉ ªÉÉäMªÉiÉÉ ¤ÉgøiÉÒ ½éþ*
=i{ÉÉnùxÉ B´ÉÆ Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇhÉ : Ê¡ò]õ® : (NSQF ºiÉ®ú - 5) : +¦ªÉÉºÉ 3.1.134 - 135 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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Eò`öÉä®úhÉ EòÒ |ÉÊGòªÉÉ (Process of hardening)

0.4% ºÉä +ÊvÉEò EòÉ¤ÉÇxÉ ¨ÉÉjÉÉ ´ÉÉ±Éä <º{ÉÉiÉ EòÉä >ð{É®úÒ GòÉÎxiÉÆEò iÉÉ{ÉGò¨É
(UCT) ºÉä ±ÉMÉ¦ÉMÉ 30-60°C >ð{É®ú iÉEò iÉ{iÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ* (Fig 1)

10 mm <º{ÉÉiÉ EòÒ ¨ÉÉä]õÉ<Ç Eäò Ê±ÉB 5 Ê¨ÉxÉ]õ EòÉ ºÉÉäJÉxÉä EòÉ ºÉ¨ÉªÉ ÊnùªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½éþ*

<ºÉEäò {É¶SÉÉiÉ <º{ÉÉiÉ EòÉä =ºÉEòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ iÉlÉÉ +{ÉäÊIÉiÉ Eò`öÉä®úhÉ Eäò +ÉvÉÉ®ú
{É®ú ÊEòºÉÒ =ÊSÉiÉ ̈ ÉÉvªÉ¨É VÉèºÉä- iÉä±É, ¥ÉÉ<xÉ +lÉÉ ́ ÉÉªÉÖ ̈ Éå iÉäVÉÒ ºÉä (rapidly)

`öhb÷É ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ*

Eò ö̀Éä® <º{ÉÉiÉ EòÉ ]äṏ {ÉË®úMÉ Eò®úxÉÉ (Tempering the hardened steel)

=qäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ªÉ½þ VÉÉxÉxÉä Eäò ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• ]äõ¨{ÉË®úMÉ CªÉÉ ½èþ ¤ÉiÉÉ+Éä
• ]äõ¨{ÉË®úMÉ EòÉ =qäù¶ªÉ CªÉÉ ½èþ
• +ÉèVÉÉ®ú ÊVÉºÉä ]äõ¨{É®ú Eò®úiÉä ½èþ =xÉEòÉä ]äõ¨{É®úb÷ ®äúVÉ +Éè®ú iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ºÉä ºÉ¤ÉÆÊvÉiÉ Eò®úÉä
• <º{ÉÉiÉ EòÉä ]äõ¨{ÉË®úMÉ Eò®úxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉBÄ ¤ÉiÉÉ<BÄ

]äõ¨{ÉË®úMÉ CªÉÉ ½èþ (What is tempering?)

]äõ¨{ÉË®úMÉ BEò >ð¹¨ÉÉ ={ÉSÉÉ®ú Ê´ÉÊvÉ ½èþ, ÊVÉºÉ¨Éå Eò`öÉä®úÒGòiÉ <º{ÉÉiÉ
(hardened steel) EòÉä 4000C ºÉä xÉÒSÉä iÉÉ{ÉGò¨É iÉEò {ÉÖxÉ: iÉ{iÉ Eò®úEäò
`öhb÷É ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ*

<º{ÉÉiÉ EòÒ ]äõ¨{ÉË®úMÉ EòÉ =qäù¶ªÉ/|ÉªÉÉäVÉxÉ (Purpose of tempering
the steel)

Eò`öÉä®úÒEÞòiÉ <º{ÉÉiÉ <iÉxÉÉ ¦ÉÆMÉÖ®ú (brittle) ½þÉäiÉÉ ½éþ, ÊEò =ºÉä EÖòUô EòÉªÉÉç ¨Éå
={ÉªÉÉäMÉ xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½éþ* <ºÉÊ±ÉB =ºÉEòÒ ]äõ¨{ÉË®úMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½éþ*

]äõ¨{ÉË®úMÉ Eäò =qäù¶ªÉ ½éþ:

- +ÉxiÉÊ®úEò |ÉÊiÉ¤É±É (internal stresses) ÊxÉEòÉ±ÉxÉÉ (relieve)

- Eò`öÉä®úhÉ B´ÉÆ SÉÒ¨Éc÷{ÉxÉ (toughness) EòÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®úxÉÉ

- ¦ÉÆMÉÖ®úiÉÉ EòÉä Eò¨É Eò®úxÉÉ

- EÖòUô iÉxªÉiÉÉ (ductility) EòÉä {ÉÖxÉ: |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉÉ

- ZÉ]õEòÉ®úÉävÉEòiÉÉ (shock resistance) =i{ÉzÉ Eò®úxÉÉ*

<º{ÉÉiÉ EòÉä ]äõ¨{ÉË®úMÉ Eò®úxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ (Process of tempering the
steel)

]äṏ {ÉË®úMÉ |ÉGò¨É (process) ̈ Éå Eò`öÉä®úÒEÞòiÉ <º{ÉÉiÉ EòÉä =ÊSÉiÉ (appropriate)

]äõ¨{ÉË®úMÉ iÉÉ{É iÉEò MÉ¨ÉÇ Eò®úEäò =ºÉÒ iÉÉ{É {É®ú ÊxÉÎ¶SÉiÉ ºÉ¨ÉªÉ iÉEò >ð¹¨ÉÉ ºÉÉäJÉxÉä
(socking) Eäò Ê±ÉB UôÉäb÷ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ*

ªÉ½þ +´ÉÊvÉ +xÉÖ¦É´É ºÉä ÊxÉÎ¶SÉiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½éþ* EòÉ¡òÒ ±É¨¤Éä ºÉ¨ÉªÉ iÉEò ]äõ¨{ÉË®úMÉ
+´ÉÎvÉ ®úJÉEò®ú ]äõ¨{ÉË®úMÉ EòÉ {ÉÚ®úÉ ±ÉÉ¦É |ÉÉ{iÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½éþ* iÉÉÊ±ÉEòÉ
(Table 1) ̈ Éå Ê´ÉÊ¦ÉzÉ +ÉèVÉÉ®úÉå Eäò Ê±ÉB ]äõ¨{ÉË®úMÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ iÉlÉÉ ®ÆúMÉ nù¶ÉÉÇB
MÉB ½éþ*

     ]äõ¤É±É 1

+ÉèVÉÉ®ú +lÉ´ÉÉ iÉÉ{ÉGò¨É ºÉäx]õÒOÉäb ®ÆúMÉ
´ÉºiÉÖ ¨Éå (C)

JÉ®úÉnù +ÉèVÉÉ®ú 230    ¦ÉÚºÉä Eäò ®ÆúMÉ
   EòÉ {ÉÒ±ÉÉ

ÊbÅ÷±É iÉlÉÉ Ê¨ÉË±ÉMÉ Eò]õ®ú 240      MÉ½þ®äú ¦ÉÖºÉä
   EòÉ ®ÆúMÉ

]èõ{É iÉlÉÉ Ê¶ÉªÉ®ú ¤±Éäb÷ 250    ¦ÉÚ®úÉ

{ÉÆSÉ, ®úÒ¨É®ú, Î]Âõ´Éº]õ
ÊbÅ÷±É 260      ±ÉÉ±É ¦ÉÚ®úÉ

Ê®ú´É]õ, ºxÉä{É 270      ¦ÉÚ®úÉ ®ÆúMÉ ¤ÉéMÉxÉÒ

|ÉäºÉ ]Úõ±ºÉ, `öhb÷Ò UèôxÉÒ 280      MÉ½þ®úÉ ¤ÉéMÉxÉÒ

º]õÒ±É EòÉ]õxÉä Eäò Ê±ÉB EòÉä±b÷ ºÉä]õ 290      ½þ±EòÉ xÉÒ±ÉÉ

Ïº|ÉMÉ, {ÉäSÉEòºÉ 300      MÉ½þ®úÉ xÉÒ±ÉÉ
320      +ÊiÉ MÉ½þ®úÉ

   xÉÒ±ÉÉ
340    ¦ÉÚ®úÉ{ÉxÉ Ê±ÉB

   ½ÖþB xÉÒ±ÉÉ
Ê¤ÉxÉÉ +É´É¶ªÉEò Eò`öÉä®úiÉÉ Eäò
 SÉÒ¨Éc÷{ÉxÉ Eäò Ê±ÉB 450-700    ®ÆúMÉ½þÒxÉ

=i{ÉÉnùxÉ B´ÉÆ Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇhÉ : Ê¡ò]õ® : (NSQF ºiÉ®ú - 5) : +¦ªÉÉºÉ 3.1.134 - 135 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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<º{ÉÉiÉ EòÉ +xÉÒ±ÉxÉ (Annealing of steel)
=nÂùùnäù¶ªÉ : <ºÉ +¦ªÉÉºÉ Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• <º{ÉÉiÉ Eäò +xÉÒ±ÉxÉ EòÉ +lÉÇ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• +xÉÒ±ÉxÉ EòÉ |ÉªÉÉäVÉxÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• +xÉÒ±ÉxÉ |ÉÊGòªÉÉ ºÉ¨ÉZÉÉxÉÉ*

<ºÉ |ÉGò¨É ̈ Éå º]õÒ±É EòÉä GòÉÎxiÉEò ºÉÒ¨ÉÉ (critical range) Eäò >ð{É®ú MÉ¨ÉÇ Eò®úEäò
{ÉªÉÉÇ{iÉ (sufficient) ºÉ¨ÉªÉ iÉEò ºÉÉäJÉxÉä näùxÉä (socking) Eäò Ê±ÉB UôÉäc÷É
VÉÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä ´ÉÉÆÊUôiÉ ¤Énù±ÉÉ´É ½þÉä ºÉEäò iÉlÉÉ Ê¡ò®ú BEò {ÉÚ́ ÉÇ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ nù®ú
(predetemind rate) ºÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ¤É½ÖþiÉ vÉÒ®äú-vÉÒ®äú ¦É^õÒ (furnace)

¨Éå ½þÒ `öhb÷É ½þÉäxÉä ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ*

|ÉªÉÉäVÉxÉ (purpose)

- <º{ÉÉiÉ EòÉä ¨ÉÞnÖùiÉÉ (sotfness) |ÉnùÉxÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB*

- ¨É¶ÉÒxÉxÉ ªÉÉäMªÉiÉÉ (machinability) ºÉÖvÉÉ®úxÉä (improve) Eäò Ê±ÉB*

- iÉxªÉiÉÉ (ductility) ¤ÉgøÉxÉä (improve) Eäò Ê±ÉB*

- +ÉxiÉÊ®úEò |ÉÊiÉ¤É±ÉÉå (internal stresses) EòÉä ¨ÉÖHò Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB*

- OÉäxÉ ºÉÉ<VÉ EòÉä ºÉÖvÉÉ®úxÉä (refine) iÉlÉÉ +ÉMÉÉ¨ÉÒ/+xÉÖ́ ÉiÉÔ
(subequent) >ð¹¨ÉÉ ={ÉSÉÉ®ú |ÉGò¨ÉÉå Eäò Ê±ÉB iÉèªÉÉ®ú Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB*

+xÉÒ±ÉxÉ |ÉÊGòªÉÉ  (Annealing process)

+xÉÒ±ÉxÉ Eäò Ê±ÉB +ÊiÉ]Åõ´ÉhÉÉGòÉÎxiÉEò (hypoeutectoid) <º{ÉÉiÉ EòÉä ÊxÉSÉ±Éä
GòÉÎxiÉEò iÉÉ{ÉGò¨É (UCT) ºÉä 30-50°C >ð{É® iÉlÉÉ +tÉpù́ ÉhÉÉGòÉÎxiÉEò
<º{ÉÉiÉ EòÉä ÊxÉSÉ±Éä GòÉÎxiÉEò iÉÉ{ÉGò¨É ºÉä 50°C >ð{É®úú iÉEò iÉ{iÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½éþ* (Fig 1)

EòÉ¤ÉÇxÉ º]õÒ±É EòÒ ̈ ÉÉä]õÉ<Ç Eäò +xÉÖºÉÉ®ú iÉÉ{ÉGò¨É {É®ú ºÉÉäJÉxÉä EòÉ ºÉ¨ÉªÉ 5 Ê¨ÉxÉ]õ./
10 mm  iÉEò ®úJÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½éþ*

EòÉ¤ÉÇxÉ <º{ÉÉiÉ EòÉä ̀ öhb÷É Eò®úxÉä EòÒ nù®ú 100 - 150°C/hr. |ÉÊiÉPÉh]õÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ*

+xÉÒË±ÉMÉ Eäò Ê±ÉB ªÉÉ iÉÉä VÉÉì¤É EòÉä ¦É^õÒ ̈ Éå ½þÒ Îº´ÉSÉ +Éì¡ò Eò®úEäò ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ
½éþ, +lÉ´ÉÉ =ºÉä ºÉÚJÉÒ Ê¨É^õÒ, ¤ÉÉ±É ªÉÉ ºÉÚJÉÒ ®úÉJÉ ºÉä gøEòÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½éþ*

<º{ÉÉiÉ EòÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉÒEò®úhÉ (Normalising steel)

=nÂùùnäù¶ªÉ : <ºÉ +¦ªÉÉºÉ Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• <º{ÉÉiÉ Eäò ºÉÉ¨ÉÉxªÉÒEò®úhÉ EòÉ +lÉÇ ¤ÉiÉÉxÉÉ iÉlÉÉ =ºÉEòÉ |ÉªÉÉäVÉxÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• <º{ÉÉiÉ Eäò ºÉÉ¨ÉÉxªÉÒEò®úhÉ |ÉÊGòªÉÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• <º{ÉÉiÉ EòÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉÒEò®úhÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ¤É®úiÉÒ VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ºÉÉ´ÉvÉÉÊxÉªÉÉ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ*

<º{ÉÉiÉ Eäò  +´ÉªÉ´ÉÉå (Components) EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ (Struture) EòÉ ¶ÉÉävÉxÉ
(refine) Eò®úxÉä +lÉ´ÉÉ =ºÉEäò +ÉxiÉÊ®úEò nùÉä¹ÉÉå (internal defects) EòÉä
nÚù®ú Eò®úxÉä (removing) EòÒ |ÉÊGòªÉÉ EòÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉÒEò®úhÉ Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½éþ*

|ÉªÉÉäVÉxÉ (Purpose)

- vÉÉiÉÖ ¨Éå ¨É½þÒxÉ (fine) OÉäVÉ ºÉÉ<VÉ =i{ÉzÉ Eò®úxÉÉ*

- ¤ÉÉ®ú ¤ÉÉ®ú iÉ{iÉxÉ (repeated heating) B´ÉÆ +ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ¶ÉÒiÉ±ÉxÉ
(uneven cooling) ´É ½èþ̈ ÉË®úMÉ Eäò EòÉ®úhÉ +ÉxiÉÊ®úEò ºÉÆ®úSÉxÉÉ ¨Éå
=i{ÉzÉ |ÉÊiÉ¤É±ÉÉä EòÉä ½þ]õÉxÉÉ*

- iÉxªÉiÉÉ EòÉä Eò¨É Eò®úxÉÉ*

- ¡ò]õúxÉä ºÉä ¤ÉSÉÉxÉÉ*

- ¨ÉÖb÷xÉä EòÉä ®úÉäEòxÉä Eäò Ê±ÉB

|ÉÊGòªÉÉ (Process)

ºÉÉ¨ÉÉxªÉÒEò®úhÉ EòÉ +SUôÉ {ÉÊ®úhÉÉ¨É |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB {ÉÖVÉÉç (parts) EòÉä
ºÉ¨É°ü{É gøMÉ (unformly) ºÉä >ð{É®úÒ GòÉÎxiÉEò iÉÉ{É¨ÉÉxÉ (UCT) Eäò 300-

400 >ð{É®ú iÉEò iÉ{iÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB* (Fig 1) <ºÉEäò {É¶SÉÉiÉ =ºÉä ÎºlÉ®ú ́ ÉÉªÉÖ
(still air) ̈ Éå EòIÉ iÉÉ{ÉGò¨É {É®ú ̀ öhb÷É ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ* ºÉ¦ÉÒ ¡òÉäÍVÉMÉ,EòÉÏº]õMÉ
iÉlÉÉ EòÉªÉÇ-Eò`öÉä®úÒEÞòiÉ (work hardened) {ÉÖiÉÉç EòÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉÒEò®úhÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*

=i{ÉÉnùxÉ B´ÉÆ Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇhÉ : Ê¡ò]õ® : (NSQF ºiÉ®ú - 5) : +¦ªÉÉºÉ 3.1.134 - 135 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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ºÉÉ´ÉvÉÉÊxÉªÉÉÄ (Precautions)

+´ÉªÉ´ÉÉå (Components) EòÉä xÉ¨ÉºlÉÉxÉ (wet place) ªÉÉ xÉ¨É ½þ́ ÉÉ ¨Éå
®úJÉxÉä ºÉä ¤ÉSÉxÉå* <ºÉ |ÉEòÉ®ú +´ÉªÉ´ÉÉå Eäò SÉÉ®úÉå +Éä®ú ´ÉÉªÉÖ |ÉÉEÞòÊiÉEò ºÉÆSÉ®úhÉ
(natural circulation) EòÉä ®úÉäEòxÉÉ SÉÉÊ½þB* +´ÉªÉ´ÉÉå EòÉä BäºÉÒ ºÉiÉ½þÉå {É®ú
xÉ ®úJÉå, VÉÉä <x½åþ `öhb÷É (chill) Eò®ú nåù*

=i{ÉÉnùxÉ B´ÉÆ Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇhÉ : Ê¡ò]õ® : (NSQF ºiÉ®ú - 5) : +¦ªÉÉºÉ 3.1.134 - 135 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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=i{ÉÉnùxÉ B´ÉÆ Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇhÉ (Production & Manufacturing)
Ê¡ò]õ®ú (Fitter) - +ºÉä¨¤É±ÉÒ - 1 +¦ªÉÉºÉ 3.1.136 - 137 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

<º{ÉÉiÉ EòÒ ºÉiÉ½þ EòÉ Eò`öÉä®úhÉ (Surface hardening of steel)

=nÂùùnäù¶ªÉ : <ºÉ +¦ªÉÉºÉ Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
SÉÉ®ú |ÉEòÉ®ú EòÒ ºÉiÉ½þ Eò`öÉä®úhÉ |ÉÊGòªÉÉ+Éå Eäò xÉÉ¨É ¤ÉiÉÉxÉÉ
• EäòºÉ ½þÉbÇ÷ËxÉMÉ EòÉ |ÉªÉÉäVÉxÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• EòÉ¤ÉÖÇ®úÉ<ËVÉMÉ EòÉ |ÉªÉÉäVÉxÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• pù´É EòÉ¤ÉÖÇ®úÉ<ËVÉMÉ EòÉ |ÉªÉÉäVÉxÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• MÉèºÉ EòÉ¤ÉÖÇ®úÉ<ËVÉMÉ |ÉÊGòªÉÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ*

+SUôÒ ºÉä́ ÉÉ nù¶ÉÉ+Éå (Service conditions) B´ÉÆ ±É¨¤Éä VÉÒ´ÉxÉ (longer

life) Eäò Ê±ÉB +ÊvÉEòÉÆ¶É +´ÉªÉ´ÉÉå (components) ¨Éå Eò`öÉä®ú ]Úõ]õ-¡Úò]õ
®úÉävÉÒ >ð{É®úÒ ºÉiÉ½þ iÉlÉÉ SÉÒ¨Éb÷, ¡ò]õEòÉ®úÉävÉÒ +ÉxiÉÊ®úEò ¦ÉÉMÉ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB*
<xÉ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ MÉÖhÉÉå ¨Éå ºÉä ªÉÖHò BEò ½þÒ ]ÖõEòcä÷ EòÉä ºÉiÉ½þ Eò`öÉä®úhÉ ºÉä ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉ
ºÉEòiÉÉ ½éþ* (Fig 1)

ºÉiÉ½þ Eò`öÉä®úhÉ Eäò |ÉEòÉ®ú (Types of surface hardening)

- EäòºÉ Eò`öÉä®úhÉ

- xÉÉ<]ÅõÉ<Ëb÷MÉ

- V´ÉÉ±ÉÉ Eò`öÉä®úhÉ

- |Éä®úhÉ Eò`öÉä®úhÉ

EäòºÉ Eò`öÉä®úhÉ (Case hardening)

<ºÉ Ê´ÉÊvÉ uùÉ®úÉ Eò`öÉä®ú ÊEòB VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä {ÉÖVÉÉç (parts) EòÉä 0.15% EòÉ¤ÉÇxÉ
´ÉÉ±É <º{ÉÉiÉ EòÉ ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, iÉÉÊEò ´Éä ºÉÒvÉä Eò`öÉä®úhÉ ºÉä |É¦ÉÉ´ÉÊiÉ xÉ½þÓ
½þÉäiÉÒ*

={ÉSÉÉ®ú ½þÉäxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ <º{ÉÉiÉ EòÒ ºÉiÉ½þ EòÒ {É®úiÉ (surface layer) ̈ Éå EòÉ¤ÉÇxÉ
EòÒ ¨ÉÉjÉÉ 0.9% iÉEò ¤Égø VÉÉiÉÒ ½éþ*

VÉ¤É EòÉ¤ÉÖÇ®úÒEÞòiÉ (carburised) <º{ÉÉiÉ EòÉä iÉ{iÉ Eò®úEäò ¤ÉÖZÉÉªÉÉ (quenched)

VÉÉiÉÉ ½èþ, iÉÉä +ºÉEòÒ Eäò´É±É >ð{É®úÒ ºÉiÉ½þ EòÒ |ÉÊiÉÊGòªÉÉ Eò®åúMÉÒ iÉlÉÉ =ºÉEòÉ
+ÉxiÉÊ®úEò ¦ÉÉMÉ ¨ÉÖ±ÉÉªÉ¨É (soft) B´ÉÆ SÉÒ¨Éc÷ ½þÒ ¤ÉxÉÉ ®ú½äþMÉÉ* (Fig 1)

¨ÉÖ±ÉÉªÉ¨É ¤ÉxÉÉªÉä ®úJÉä VÉÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ ºÉiÉ½þ EòÉä =ÊSÉiÉ {Éäº]õ +lÉ´ÉÉ iÉÉÆ¤Éä EòÒ ±ÉäË]õMÉ
uùÉ®úÉ EòÉ¤ÉÖÇ®úÉ<ËVÉMÉ ºÉä ¤ÉSÉÉªÉÉ ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ*

EäòºÉ Eò`öÉä®úhÉ nùÉä ºiÉ®úÉå (stages) ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ*

1 EòÉ¤ÉÖÇ®úÉ<ËVÉMÉ ÊVÉºÉ¨Éå ºÉiÉ½þ (surface) {É®ú EòÉ¤ÉÇxÉ EòÒ ¨ÉÉjÉÉ ¤ÉgøiÉÒ
½éþ*

2 >ð¹¨ÉÉ ={ÉSÉÉ®ú ÊVÉºÉ¨Éå +ÉxiÉÊ®úEò ¦ÉÉMÉ ¶ÉÉÊvÉiÉ +Éè®ú ºÉiÉ½þ Eò`öÉä®ú ½þÉäiÉÒ
½éþ*

EòÉ¤ÉÖÇ®úÉ<ËVÉMÉ (Carburising)

<ºÉ ºÉÆÊGòªÉÉ (operation) ¨Éå <º{ÉÉiÉ EòÉä EòÉ¤ÉÇxÉ ºÉä ¦É®ú{ÉÚ®ú ´ÉÉiÉÉ´É®úhÉ
(carbonaeous) ̈ Éå =ÊSÉiÉ iÉÉ{ÉGò¨É iÉEò MÉ¨ÉÇ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ iÉlÉÉ ́ ÉÉÆÊUôiÉ
MÉ½þ®úÉ<Ç (depth required) iÉEò EòÉ¤ÉÇxÉ EòÉ |É´Éä¶É ½þÉä VÉÉxÉä iÉEò =ºÉÒ
iÉÉ{ÉGò¨É {É®ú ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ*

EòÉ¤ÉÇxÉ EòÉä `öÉäºÉ, pù́ É +lÉ´ÉÉ MÉèºÉ Eäò °ü{É ¨Éå |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ

ºÉ¦ÉÒ ÎºlÉÊiÉªÉÉå ¨Éå <xÉ {ÉnùÉlÉÉç ºÉä ÊxÉEò±ÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ EòÉ¤ÉÇxÉªÉÖHò MÉèºÉå 8800-

9300C iÉEò iÉÉ{ÉGò¨É {É®ú EòÉªÉÇJÉhb÷ EòÒ (workpiece) ºÉiÉ½þ ̈ Éå |É´Éä¶É Eò®ú
VÉÉiÉÒ ½éþ* (Fig 2)
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{ÉèEò EòÉ¤ÉÖÇ®úÉ<ËVÉMÉ (Pack carburising (Fig 3) (solid))

{ÉÖVÉÉç (parts) Eäò SÉÉ®úÉä +Éä®ú EòÉ¤ÉÖÇ®úÉ<ËVÉMÉ ̈ ÉÉvªÉ¨É ¦É®úEò®ú =ºÉä BEò ={ÉªÉÖHò
vÉÉiÉÖ Eäò ¤ÉÉìCºÉ ¨Éå {ÉèEò Eò®ú ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ*

pù́ É EòÉ¤ÉÖÇ®úÉ<ËVÉMÉ  (Liquid carburising)

iÉ{iÉ ±É´ÉhÉ Eäò EÖòhb÷ (heated salt bath) ̈ Éå EòÉ¤ÉÖÇ®úÉ<ËVÉMÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ
½éþ* (ºÉÉÊb÷ªÉ¨É EòÉ¤ÉÉæxÉä]õ, ºÉÉäÊb÷ªÉ¨É ºÉÉªÉxÉÉ<b÷ iÉlÉÉ ¤ÉäÊ®úªÉ¨É C±ÉÉä®úÉ<b÷
EòÉ¤ÉÖÇ®úÉ<ËVÉMÉ ±É´ÉhÉ ½éþ*) EòÉ¤ÉÖÇ®úÉ<ËVÉMÉ Eäò iÉÉ{ÉGò¨É iÉlÉÉ EäòºÉ EòÒ MÉ½þ®úÉ<Ç
(depth) =ºÉ¨Éå Ê¨É±Éä ºÉÉ<xÉÉ<b÷ (cyanide) EòÒ ̈ ÉÉjÉÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú ½þÉäiÉÒ ½éþ*

±É´ÉhÉ EÖÆòb÷ ¨Éä EòÉ¤ÉÖÇ®úÉ<ËVÉMÉ Eò®úxÉÉ BEò iÉäVÉ Ê´ÉÊvÉ ½èþ * {É®úxiÉÖ ªÉ½þ ºÉnèù´É
`öÒEò xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ CªÉÉåÊEò ºÉiÉ½þ ºÉä EòÉä®ú EòÒ +Éä®ú EòÉ¤ÉÇxÉ EòÒ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ¶ÉÒ±É
¨ÉÉjÉÉ +ºÉÆMÉiÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ * ªÉ½þ {Éä]õÒ (case) ¦ÉºÉEòxÉä EòÒ |É´ÉÞÊkÉ EòÉä
¤ÉgøÉ´ÉÉ näùiÉÉ ½èþ

ªÉ½þ {ÉiÉ±Éä (thin) EäòºÉ Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÖHò (suitable) ½èþ, ±ÉMÉ¦ÉMÉ 0.25mm

MÉ½þ®úÉ* <ºÉEòÉ ¨ÉÖJªÉ ±ÉÉ¦É ªÉ½þ ½èþ ÊEò ªÉ½þ BEò iÉäVÉ (rapid(Ê´ÉÊvÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå
iÉ{iÉxÉ (heated) ¶ÉÒQÉiÉÉ ºÉä ½þÉäiÉÒ ½éþ* Ê´É°ü{ÉhÉ (distortion) Eò¨É ºÉä Eò¨É
½þÉäiÉÉ ½èþ, iÉlÉÉ ªÉ½þ +ÊvÉEò (batch) =i{ÉÉnùxÉ Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÖHò ½éþ*

MÉèºÉ EòÉ¤ÉÖÇ®úÉ<ËVÉMÉ (Gas carburising)

EòÉªÉÇ (job) EòÉä ÊEòºÉÒ MÉèºÉ®úÉävÉÒ vÉÉ®úEò (gastight container) ̈ Éå ®úJÉiÉä
½éþ, VÉÉä ÊEòºÉÒ ={ÉªÉÖHò ¦É^õÒ (suitable furnace) ¨Éå ®úJÉEò®ú iÉ{iÉ
(heated) Eò®úiÉä ½éþ +lÉ´ÉÉ ¦É^õÒ EòÉä ½þÒ {Éä]õÒ EòÉä °ü{É ̈ Éå |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½éþ*

EòÉ¤ÉÖÇ®úÉ<ËVÉMÉ MÉèºÉ ̈ ÉÒlÉäxÉ ªÉÉ |ÉÉä{ÉäxÉ EòÉä {Éä]õÒ ̈ Éåä |É´Éä¶É (admitted) Eò®úÉªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ ¤ÉÉ½þ®ú ÊxÉEò±ÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ MÉèºÉ (exit gas) EòÉ ÊxÉ:ºÉÉ®úhÉ
(vented) ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ*

EòÉ¤ÉÖÇ®úÉ<ËVÉMÉ MÉèºÉEòÉä EäòºÉ ¨Éå |É´Éä¶É Eò®úÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ ¤ÉÉ½þ®ú ÊxÉEò±ÉxÉä
´ÉÉ±ÉÒ MÉèºÉ EòÉ ÊxÉ:ºÉÉ®úhÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * EòÉªÉÇ-JÉÆb÷ ®úJÉä ´ÉÉ±Éä vÉÉ®úEò ¨Éå
ºÉÒvÉä ¨ÉÒlÉäxÉ +lÉ´ÉÉ |ÉÉä{ÉäxÉ MÉèºÉ ¦ÉäVÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ *

EòÉ¤ÉÖÇ®úÉ<ËVÉMÉ {ÉnùÉlÉÇ Eäò °ü{É ¨Éä ±ÉEòc÷Ò (wood), ½þd÷Ò (bone), SÉ¨Éc÷É
(leather) +lÉ´ÉÉ SÉÉ®úEòÉä±É ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ |ÉGò¨É EòÉä iÉäVÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB
=ºÉ¨Éå ¤ÉäÊ®úªÉ¨É EòÉ¤ÉÉæxÉä]õ VÉèºÉä ¶ÉÊHò näùxÉä ´ÉÉ±ÉÉ iÉi´É Ê¨É±ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ*

¤ÉCºÉä Eäò gøEòEòxÉ EòÉä ¤Éxnù Eò®úEäò +ÎMxÉ Ê¨É õ̂Ò (fire clay) ºÉä ºÉÒ±É Eò®ú ÊnùªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ iÉÉ®ú Eäò ]ÖõEòcä÷ ºÉä ¦É±ÉÒ-¦ÉÉÆÊiÉ ¤ÉÉÆvÉ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ iÉÉÊEò ¤ÉCºÉä
ºÉä xÉ iÉÉä EòÉä<Ç MÉèºÉ ¤ÉÉ½þ®ú +ÉB +Éè®ú xÉ ½þÒ EòÉä<Ç ½þ́ ÉÉ ¦ÉÒiÉ®ú VÉÉBÆ* <ºÉ
|ÉEòÉ®ú =ºÉä b÷Ò-EòÉ¤ÉÖÇ®úÉ<ËVÉMÉ ºÉä ¤ÉSÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ* (Fig 4)

=i{ÉÉnùxÉ B´ÉÆ Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇhÉ : Ê¡ò]õ® : (NSQF ºiÉ®ú - 5) : +¦ªÉÉºÉ 3.1.136 - 137 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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ºÉiÉiÉ EòÉ¤ÉÖÇ®úÉ<ËVÉMÉ |ÉEò¨É ¨Éå EòÉ¤ÉÖÇ®úÉ<ËVÉMÉ, ¤ÉÖZÉÉxÉÉ quenching iÉlÉÉ
]äõ¨{ÉË®úMÉ |ÉGò¨É BEò Gò¨É ¨Éå BEò ½þÒ ¤Éxnù ¦É^õÒ ¨Éå ½þÉäiÉä ®ú½þiÉä ½éþ CªÉÉåÊEò VÉÉì¤É
BEò ºÉä ÊGòªÉÉ Eäò ¤ÉÉnù nÚùºÉ®äú Eäò Ê±ÉB Eòx´ÉäªÉ®ú {É®ú +ÉMÉä ¤ÉgøiÉÉ ½èþ Fig 5 ¨Éå
EòÉ¤ÉÖÇ®úÉ<ËVÉMÉ ºÉä iÉèªÉÉ®ú EòÉ]õ (section) EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ (structure) EòÒ
|ÉÊiÉÊiÉ (appearance) EòÉääò |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½éþ*

>ð¹¨ÉÉ ={ÉSÉÉ®ú (Heat treatment)

EòÉ¤ÉÖÇ®úÉ<ËVÉMÉ ºÉ¨ÉÉ{iÉ ½þÉäxÉä Eäò ¤ÉÉnù =ºÉEòÒ ºÉiÉ½þ {É®ú ±ÉMÉ¦ÉMÉ 0.9% EòÉ¤ÉÇxÉ
iÉlÉÉ +ÉxiÉÊ®úEò ¦ÉÉMÉ ¨Éå ±ÉMÉ¦ÉMÉ 0.15% ½þÒ EòÉ¤ÉÇxÉ ½þÉäiÉÉ ½éþ*EäòºÉ ºÉä EòÉä®ú
EòÒ +Éä®ú vÉÒ®äú-vÉÒ®äú EòÉ¤ÉÇxÉ EòÒ ¨ÉÉjÉÉ ¨ÉÉä]õÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ (coarse) ´ÉÉ±ÉÒ ½þÉä
VÉÉiÉÒ ½èþ iÉlÉÉ {ÉªÉÉÇ{iÉ SÉÒ¨Éc÷{ÉxÉ (tougemen) {ÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB =ºÉä ¶ÉÉäÊvÉiÉ
Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB*

EäòºÉ iÉlÉÉ EòÉä®ú Eäò ¨ÉvªÉ EòÉ¤ÉÇxÉ EòÒ ¨ÉÉjÉÉ vÉÒ®äú-vÉÒ®äú ¤ÉgøiÉÒ ½éþ* (Fig 2)

±ÉÆ¤Éä ºÉ¨ÉªÉ iÉEò ½þÒË]õMÉ Eäò EòÉ®úhÉ, EòÉä®ú ¨ÉÉä]äõ ½þÉä VÉÉBÄMÉä +Éè®ú BEò =ÊSÉiÉ
ÊSÉªÉb÷{ÉxÉ EòÉ =i{ÉÉnùxÉ Eò®úxÉä ¨Éå =ºÉä ¶ÉÉäÊvÉiÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB

EòÉä®ú EòÉä ¶ÉÉäÊvÉiÉ (refined) Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB EòÉ¤ÉÖÇ®úÉ<Vb÷÷ <º{ÉÉiÉ 8700C EòÉä
iÉEò {ÉÖxÉ: iÉ{iÉ (reheated) Eò®úEäò EòÉ¡òÒ ºÉ¨ÉªÉ iÉEò =ºÉÒ iÉÉ{É iÉEò ®úJÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä ºÉÆ®úSÉxÉÉ EòÒ BEò°ü{ÉiÉÉ (uniformity of structure) ¤ÉxÉ
ºÉEäò iÉlÉÉ Ê¡ò®ú =ºÉä iÉäVÉÒ ºÉä ̀ öhb÷É ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉÊEò ¶ÉÒiÉ±ÉxÉ (cooling)

Eäò nùÉè®úÉxÉ OÉäxÉ ´ÉÞÊrù xÉ ½þÉäxÉä {ÉÉªÉä*

<ºÉ iÉ{iÉxÉ (heating) ¨Éå iÉÉ{ÉGò¨É EòÉä EäòºÉ Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÖHò (suitable)

iÉÉ{ÉGò¨É ºÉä EòÉ¡òÒ VªÉÉnùÉ ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½è (Fig 2) iÉlÉÉ <ºÉÊ±ÉB ¤É½ÖþiÉ VªÉÉnùÉ
¦ÉÆMÉÖ®ú (extremely brittle) ¨ÉÉ]æõxºÉÉ<]õ =i{ÉzÉ ½þÉäMÉÉ*

iÉi{É¶SÉÉiÉ EäòºÉ iÉlÉÉ EòÉä®ú EòÒ ¤ÉÉ½þ®úÒ {É®úiÉÉå (outer layers) EòÉä ¶ÉÉäÊvÉiÉ
Eò®ú ±ÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

EäòºÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú 760°C iÉEò <º{ÉÉiÉ Eäò {ÉÖxÉ: iÉ{iÉ Eò®úEäò iÉlÉÉ =ºÉä ¤ÉÖZÉÉEò®ú
(quenching) ¶ÉÉävÉxÉ (refining) ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ*

]äõ¨{ÉË®úMÉ (Tempering)

+xiÉ ¨Éå EäòºÉ EòÉä 2000C {É®ú ]äõ¨{ÉË®úMÉ Eò®úEäò ¤ÉÖZÉÉxÉä ºÉä =i{ÉzÉ |ÉÊiÉ¤É±É
(queen ching stresses) nÚù®ú (relieve) ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ*

ªÉÊnù {ÉÖVÉæ EòÉä ZÉ]õEòÉ shock xÉ½þÓ ºÉ½þxÉÉ iÉÉä GòÉäb÷ EòÒ ºÉiÉ½þÉå EòÉä ¶ÉÉäÊvÉiÉ
Eò®úxÉÉ ´ªÉlÉÇ ½þÉäiÉÉ ½èþ * <ºÉ {ÉÊ®úÎºlÉÊiÉ ¨Éå ºÉiÉ½þ {É®ú ¨ÉÉä]õÉ ¨ÉÉ]æõxºÉÉ<]õ
EòÊ`öxÉÉ<Ç xÉ½þÓ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ +Éè®ú <ºÉ |ÉEòÉ®ú {ÉÖVÉÉç EòÉä EòÉ¤ÉÖÇ®úÉ<ËVÉMÉ Eäò ¤ÉÉnù
ºÉÒvÉä ½þÒ ¤ÉÖZÉÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ

Fig 6 ¨Éå EäòºÉ ½þÉbÇ÷ËxÉMÉ ºÉä iÉèªÉÉ®ú {ÉÖVÉæ Eäò +xÉÖ|ÉºlÉ EòÉ]õ (section) EòÒ
ºÉÆ®úSÉxÉÉ (structure) EòÒ |ÉiÉÒÊiÉ (appearance) |ÉnùÌ¶ÉiÉ EòÒ MÉ<Ç ½éþ*

=i{ÉÉnùxÉ B´ÉÆ Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇhÉ : Ê¡ò]õ® : (NSQF ºiÉ®ú - 5) : +¦ªÉÉºÉ 3.1.136 - 137 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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xÉÉ<]ÅõÉ<ÊbÆMÉ (Nitriding)

=nÂùùnäù¶ªÉ : <ºÉ +¦ªÉÉºÉ Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• MÉèºÉ xÉÉ<]ÅõÉ<Ëb÷MÉ uùÉ®úÉ EäòºÉ ½þÉb÷ÇËxÉMÉ |ÉÊGòªÉÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• ºÉÉ±]õ ¤ÉÉlÉ ¨Éå xÉÉ<]ÅõÉ<Ëb÷MÉ uùÉ®úÉ EäòºÉ ½þÉbÇ÷ËxÉMÉ |ÉÊGòªÉÉ ºÉ¨ÉZÉÉxÉÉ*

{É®úiÉ(layer) ¤ÉxÉ VÉÉiÉÒ ½éþ* EòÉªÉÇJÉhb÷ Eäò +xÉÖ|ÉºlÉ (cross section) EòÉ]õ
xÉÉ<]ÅõÉ<Ëb÷MÉ EòÒ +´ÉÊvÉ (duration) +ÉvÉä PÉh]äõ ºÉä iÉÒxÉ PÉh]äõ iÉEò ÊxÉ¦ÉÇ®ú
Eò®úiÉÒ ½éþ ªÉ½þ MÉèºÉ xÉÉ<]ÅõÉ<Ëb÷MÉ EòÒ +{ÉäIÉÉ EòÉ¡òÒ Eò¨É (much shorter)

½þÉäiÉÒ ½éþ EÖÆòb÷ (bath) ºÉä ÊxÉEòÉ±ÉxÉä Eäò {É¶SÉÉiÉ, EòÉªÉÇJÉhb÷Éå EòÉä {ÉÉxÉÒ ̈ Éå ¤ÉÖZÉÉªÉÉ
(quenched) B´ÉÆ ºÉÉ¡ò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ, iÉi{É¶SÉÉiÉ =ºÉä ºÉÖJÉÉ Ê±ÉªÉÉ VÉÉiÉÉ
(dried) ½éþ*

±ÉÉ¦É  (Advantages)

xÉÉ<]ÅõÉ<Êb÷ÆMÉ ºÉä {ÉÚ́ ÉÇ {ÉÖVÉÉç (parts) EòÉä +ÆÊiÉ¨É °ü{É ºÉä ¨É¶ÉÒËxÉMÉ Eò®ú ±ÉäxÉÒ
SÉÉÊ½þB CªÉÉåÊEò xÉÉ<]ÅõÉ<Êb÷ÆMÉ Eäò {É¶SÉÉiÉ ¤ÉÖZÉÉxÉä (queching) EòÉ EòÉªÉÇ xÉ½þÓ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ +Éè®ú <ºÉ |ÉEòÉ®ú ́ Éä ¤ÉÖZÉÉxÉä ºÉä =i{ÉzÉ |ÉÊiÉ¤É±É Eäò EòÉ®úhÉ ½Öþ<Ç Ê´ÉEÞòÊiÉ
(quenching distortion) ºÉä ¤ÉSÉ VÉÉiÉä ½éþ*

<ºÉ |ÉGò¨É (process) ¨Éå {ÉÖVÉÉç EòÉä GòÉÎxiÉEò iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ºÉä +ÊvÉEò MÉ¨ÉÇ xÉ½þÓ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ +Éè®ú <ºÉ |ÉEòÉ®ú ¡ò®úxÉ (warping) B´ÉÆ Ê´É°ü{ÉhÉ (distortion)

=i{ÉzÉ xÉ½þÓ ½þÉäMÉÉ*

Eò`öÉä®úhÉ (hardness) B´ÉÆ ]Úõ]õ-¡Úò]õ ®úÉävÉEòiÉÉ (wear resistance) Eò¦ÉÒ
Eò¦ÉÒ (exceptional) ½þÉäiÉÒ ½éþ* ºÉÆIÉÉ®úhÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉEòiÉÉ (corrosion

resistance) ¨Éå ¦ÉÒ ½þ±EòÉ ºÉÖvÉÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½éþ*

SÉÚÆÊEò =ÊSÉiÉ >ð¹¨ÉÉ ={ÉSÉÉ®úÉå ºÉä ºÉ¦ÉÒ B±ÉÉìªÉ <º{ÉÉiÉ (alloy steets) º´É¦ÉÉ´É
ºÉä ½þÒ ¨ÉVÉ¤ÉÚiÉ (inherently strong) ½þÉäiÉä ½éþ* <ºÉÊ±ÉB ºÉÉ¨ÉlªÉÇ
(strength) B´ÉÆ ]Úõ]õ-¡Úò]õ ®úÉävÉEòiÉÉ (wear-resistance) EòÉ BEò +SUôÉ
ºÉÆªÉÉäMÉ (combination) |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½éþ*

xÉÉ<]ÅõÉ<Ëb÷MÉ |ÉGò¨É ̈ Éå ºÉiÉ½þ (surface) EòÉä EòÉ¤ÉÇxÉ EòÒ VÉMÉ½þ xÉÉ<]ÅõÉäVÉxÉ ºÉä
|ÉÊiÉÊGòªÉÉ (enriched) Eò®úÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½éþ* nùÉä |ÉhÉÉÊ±ÉªÉÉÆ (system) |ÉªÉÉäMÉ
¨Éå +ÉiÉÒ ½éþ- MÉèºÉ xÉÉ<]ÅõÉ<Ëb÷MÉ iÉlÉÉ ±É´ÉhÉ EÖÆòb÷ xÉÉ<]ÅõÉ<Ëb÷MÉ*

MÉèºÉ xÉÉ<]ÅõÉ<Ëb÷MÉ (Gas nitriding)

MÉèºÉ xÉÉ<]ÅõÉ<Ëb÷MÉ |ÉGò¨É ̈ Éå {ÉÖVÉÉç (parts) EòÉä 100 PÉh]äõ iÉEò +¨ÉÉäÊxÉªÉÉ MÉèºÉ
Eäò ÎºlÉ®ú |É´ÉÉ½þ (constant circulation) ̈ Éå 5000C iÉEò iÉ{iÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½éþ*

xÉÉ<]ÅõÉ<ÊbÅ÷MÉ |ÉGò¨É Eäò nùÉè®úÉxÉ {ÉÖVÉç EòÉä iÉ{iÉ BǼ É MÉèºÉ ®úÉävÉÒ ¤ÉCºÉä (gas
tight box) ¨Éå ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * <ºÉ¨Éå ±ÉMÉä |Énäù¶É B´ÉÆ ÊxÉEòÉºÉÒ uùÉ®ú ºÉä
+¨ÉÉäÊxÉªÉÉ MÉèºÉ EòÒ +É{ÉÚÌiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ VÉÉä xÉÉ<]ÅõÉäVÉxÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÉ ½è *þ
ºÉÉäJÉxÉä EòÒ ÊGòªÉÉ {ÉÚ®úÉ ½þÉäxÉä {É®ú ¦ÉÒ +¨ÉÉäÊxÉªÉÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ Eò®úiÉä ®ú½þiÉä ½éþ VÉ¤É
iÉEò ÊEò <º{ÉÉiÉ EòÉ iÉÉ{ÉGò¨É 5000C iÉEò xÉ ÊMÉ®ú VÉÉªÉä * ¤ÉÉCºÉ JÉÉä±ÉEò®ú
½þ´ÉÉ ¨Éå Æ̀öb÷É Eò®ú Ê±ÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * xÉÉ<]ÅõÉ<Ëb÷MÉ ºÉä ºÉiÉ½þ {É®ú BEò Ê¡ò±¨É
¤ÉxÉÉ näùiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉä ½þ±EòÒ ¤ÉË¡òMÉ (buffing)uùÉ®úÉ ºÉÉ¡ò ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ
*

ºÉÉ±]õ ¤ÉÉlÉ ¨Éå xÉÉ<]ÅõÉ<ÊbÆ÷MÉ (Nitriding in salt bath)

<ºÉEäò Ê±ÉB Ê´É¶Éä¹É |ÉEòÉ®ú Eäò (special) EÖÆòb÷ ¤ÉxÉÉB VÉÉiÉä ½éþ* ªÉ½þ |ÉGò¨É ºÉ¦ÉÒ
|ÉEòÉ®ú Eäò B±ÉÉìªÉ (alloyed) iÉlÉÉ MÉè®ú B±ÉÉìªÉ (unalloyed) |ÉEòÉ®ú Eäò <º{ÉÉiÉ
Eäò Ê±ÉB ½èþ, VÉÉä +xÉÒÊ±ÉEÞòiÉ +lÉ´ÉÉ MÉè®ú +xÉÒÊ±ÉEÞòiÉ (not annealed) ½þÉä
ºÉEòiÉä ½éþ <ºÉä fø±É´ÉÉÆ ±ÉÉä½äþ (cast iron) Eäò Ê±ÉB ¦ÉÒ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ

|ÉÊGòªÉÉ (Process)

±É´ÉhÉ EÖÆòb÷ ̈ Éå (±ÉMÉ¦ÉMÉ 5200-5700C) ®úJÉxÉä ºÉä {ÉÚ́ ÉÇ EòÉªÉÇJÉhb÷Éå (pieces)

EòÉä ±ÉMÉ¦ÉMÉ 4000C iÉÉ{É iÉEò {ÉÚ́ ÉÇiÉ{iÉxÉ Eò®ú {ÉÚhÉÇ |ÉÊiÉ¤É±É ¨ÉÖHò
(completely stress relieved) ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ* ºÉiÉ½þ (surface) {É®ú
EòÉ¤ÉÇxÉ B´ÉÆ xÉÉ<]ÅõÉäVÉxÉ ªÉÉèÊMÉEò EòÒ 0.01 ºÉä 0.02mm ¨ÉÉä]õÒ BEò

V´ÉÉ±ÉÉ Eò`öÉä®úhÉ (Flame hardening)

=nÂùùnäù¶ªÉ : <ºÉ +¦ªÉÉºÉ Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä

• V´ÉÉ±ÉÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½ÖþB ºÉiÉ½þ Eò`öÉä®úhÉ |ÉÊGòªÉÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• V´ÉÉ±ÉÉ Eò`öÉä®úhÉ Eäò ±ÉÉ¦É-½þÉÊxÉªÉÉÆ ¤ÉiÉÉxÉÉ*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò Eò`öÉä®úhÉ (hardening) ̈ Éå Ê´É¶Éä¹É |ÉEòÉ®ú ºÉä ¤ÉxÉä ¤ÉxÉÇ®úÉå uùÉ®úÉ
EòÉªÉÇJÉhb (workpiece)÷ EòÒ ºÉiÉ½þ (surface) ¤É½ÖþiÉ ½þÒ iÉäVÉÒ ºÉä >ð¹¨ÉÉ
nùÒ VÉÉiÉÒ ½éþ iÉlÉÉ =ºÉ {É®ú VÉ±É ÊUôb÷EòEò®ú EòÉªÉÇ EòÉä iÉÖ®ÆúiÉ ¤ÉÖZÉÉ (quenced)

ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ* (Fig 1 & 2)  Eò`öÉä®úhÉ iÉÉ{ÉGò¨É ºÉÉ¨ÉÉxªÉ Eò`öÉä®úhÉ iÉÉ{ÉGò¨É
ºÉä ±ÉMÉ¦ÉMÉ 500C VªÉÉnùÉ ½þÉäiÉÉ ½éþ*

=i{ÉÉnùxÉ B´ÉÆ Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇhÉ : Ê¡ò]õ® : (NSQF ºiÉ®ú - 5) : +¦ªÉÉºÉ 3.1.136 - 137 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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EòÉªÉÇJÉhb÷ EòÉä ¤É½ÖþiÉ lÉÉäc÷Ò näù®ú iÉEò ½þÒ Eò`öÉä®úhÉ iÉÉ{ÉGò¨É {É®ú ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ,ÊVÉ
ÊVÉºÉºÉä +É´É¶ªÉEòiÉÉ ºÉä +ÊvÉEò MÉ¨ÉÔ |É´Éä¶É xÉ Eò®åú*

ºÉiÉ½þ Eò`öÉä®úhÉ Eäò Ê±ÉB |ÉªÉÖHò <º{ÉÉiÉ ̈ Éå 0.35% ºÉä 0.7% iÉEò EòÉ¤ÉÇxÉ EòÒ
¨ÉÉjÉÉ ½þÉäiÉÒ ½éþ*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò Eò`öÉä®úhÉ Eäò ±ÉÉ¦É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ½èþ*

- ªÉ½þ ¤Éb÷ä EòÉªÉÇJÉhb÷ Eäò Ê±ÉB ±ÉÉ¦É|Énù (advantageous) ½éþ*

- Eò`öÉä®úiÉÉ ºÉ¨ÉªÉ Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

- +ÊvÉEò Eò`öÉä®úhÉ MÉ½þ®úÉ<Ç Ê¨É±ÉiÉÒ ½éþ

- lÉÉäc÷É Ê´É°ü{ÉhÉ

- <ÈvÉxÉ EòÒ JÉ{ÉiÉ Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½éþ*

<ºÉEäò ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ½þÉÊxÉªÉÉÆ (disadvantages) ¦ÉÒ ½éþ*

- UôÉä]äõ VÉÉì¤ÉÉå Eäò Ê±ÉB +xÉÖ{ÉªÉÖHò ½èþ, CªÉÉåÊEò {ÉÚ®úÉ VÉÉì¤É Eò`öÉä®ú ½þÉä VÉÉxÉä EòÒ
+ÉÆ¶ÉEòÉ ½þÉäiÉÒ ½éþ*

- Eò`öÉä®úhÉ ºÉä {ÉÚ́ ÉÇ EòÉªÉÇJÉhb÷ ºÉä |ÉÊiÉ¤É±É (stress) nÚù®ú (relieved)

Eò®úxÉÉ {Éc÷iÉÉ ½éþ*

|Éä®úhÉ Eò ö̀Éä®úhÉ (Induction hardening)

=nÂùùnäù¶ªÉ : <ºÉ +¦ªÉÉºÉ Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä

• |Éä®úhÉ Eò`öÉä®úhÉ |ÉÊGòªÉÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• |Éä®úhÉ Eò`öÉä®úhÉ |ÉÊGòªÉÉ Eäò ±ÉÉ¦É ¤ÉiÉÉxÉÉ *

þªÉ½þ ºÉiÉ½þ Eò`öÉä®úhÉ (surface hardening) Eäò =i{ÉÉnxÉ (production)

EòÒ Ê´ÉÊvÉ ½þè, ÊVÉºÉ¨Éå Eò`öÉä®ú EòÒ VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ºÉiÉ½þ EòÉä BEò |Éä®úhÉ EÖòhb÷±ÉÒ Eäò
¤ÉÒSÉ ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ +Éè®ú =ºÉ¨Éå =SSÉ +É´ÉÞÊiÉ EòÒ Ê´ÉtÖiÉ vÉÉ®ú |É´ÉÉÊ½þiÉ EòÒ
VÉÉiÉÒ ½éþ* (Fig 1) ÊVÉiÉxÉÒ +É´ÉÞÊiÉ ¤ÉgøÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ,  iÉ{iÉxÉ EòÒ MÉ½þ®úÉ<Ç
=iÉxÉÒ ½þÒ Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÒ ½éþ* =SSÉ +É´ÉÞÊkÉ EòÒ vÉÉ®úÉ ºÉä |ÉÉ{iÉ Eò`öÉä®úhÉ
MÉ½þ®úÉ<Ç |ÉÉªÉ: 0.7  ºÉä 1 .0 Ê¨É±ÉiÉÒ ½éþ ¨ÉvªÉ¨É +É´ÉÞÊiÉ EòÒ vÉÉ®úÉ ºÉä 1.5 -

2.0 mm Eò`öÉä®úhÉ EòÒ MÉ½þ®úÉ<Ç Ê¨É±ÉiÉÒ ½éþ Ê´É¶Éä¹É |ÉEòÉ®ú EòÒ <º{ÉÉiÉ +lÉ´ÉÉ
0.35 - 0.7% <º{ÉÉiÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ*

EòÉªÉÇJÉhb÷ {É®ú |Éä®úhÉ Eò`öÉä®úhÉ ºÉä ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ±ÉÉ¦É ½éþ*

- Eò`öÉä®úhÉ EòÒ MÉ½þ®úÉ<Ç, SÉÉèc÷É<Ç ¨Éå Ê´ÉiÉ®úhÉ (distribution in width)

iÉlÉÉ iÉÉ{ÉGò¨É +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä ÊxÉªÉÆjÉhÉ ªÉÉäMªÉ ½éþ*

- ±ÉMÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÉ ºÉ¨ÉªÉ (time required) iÉlÉÉ Eò`öÉä®úhÉ Eäò EòÉ®úhÉ Ê´É°ü{ÉhÉ
(distortion due to hardening) ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ½éþ*

- ºÉiÉ½þ {É{Éc÷Ò (scales) +ÉÊnù ºÉä ¨ÉÖHò (free) ®ú½þiÉÒ ½éþ*

- lÉÉäEò =i{ÉÉnùxÉ (mass production) Eäò Ê±ÉB <ºÉ Ê´ÉÊvÉ EòÉä +ÉºÉÉxÉÒ
ºÉä ±ÉÉMÉÚ (incorporated) ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½éþ*

=i{ÉÉnùxÉ B´ÉÆ Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇhÉ : Ê¡ò]õ® : (NSQF ºiÉ®ú - 5) : +¦ªÉÉºÉ 3.1.136 - 137 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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=i{ÉÉnùxÉ B´ÉÆ Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇhÉ (Production & Manufacturing)
Ê¡ò]õ®ú (Fitter) - +ºÉä¨¤É±ÉÒ - 1 +¦ªÉÉºÉ 3.1.138 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

SÉÉÊ¤ÉªÉÉÄ +Éè®ú EòÉì]õ®ú {É®ú ]õä{É® (Tapers on keys and cotters)

=nÂùùnäù¶ªÉ : <ºÉ +¦ªÉÉºÉ Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• ]äõ{É®ú EòÉä {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ Eò®úxÉÉ
• ]äõ{É®ú Eäò ={ÉªÉÉäMÉ EòÉä ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ºÉä±¡ò ½þÉäÏ±b÷MÉ +Éè®ú ºÉä±¡ò Ê®ú±ÉÒWÉ ]äõ{É®ú ÊEò Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ+Éå Eäò +ÆiÉ®ú Eò®úxÉÉ
• Ê{ÉxÉ ]äõ{É®ú +Éè®ú EòÒ PÉÉ]õ ]äõ{É®ú ÊEò Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉBÆ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• EÖÆòVÉÒ +Éè®ú EòÉì]õ®ú {É®ú ]äõ{É®ú |ÉnùÉxÉ Eò®úxÉÉ*

]äõ{É®ú BEò ́ ÉºiÉÖ ºÉä vÉÒ®äú vÉÒ®äú ¶ÉÆEÖò ̈ Éå ¤Égø ®ú½þÉ ½èþ ªÉÉ ̈ ÉÉä]õÉ<Ç ªÉÉ ÊºÉ±Éåb÷Ê®úEò±É
Eäò nÚùºÉ®äú Ê½þººÉä ¨Éå*

EÖÆòVÉÒ {É®ú ]äõ{É® (Tapers on key)

VÉ¤ÉÊEò Eäò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä bÅ÷É<´É ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉÉä SÉÉEòÒ Eäò BC¶ÉxÉ Eäò EòÉ®úhÉ SÉ±ÉxÉÉ
ªÉ½þ EòÉªÉÇ ¨Éå ¨ÉVÉ¤ÉÚiÉÒ |ÉnùÉªÉ Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú ¦ÉÉMÉÉå EòÉä xÉÖEòºÉÉxÉ {É½ÖþSÉÉxÉä ºÉä
®úÉäEòiÉÉ ½èþ ]äõ{É®ú Eäò EòÉ®úhÉ EòÒ EòÉä ½þ]õÉxÉä +Éä®ú VÉÉäc÷xÉä EòÉä xÉ¹]õ Eò®úxÉÉ ¤É½ÖþiÉ
¨ÉÖÎ¶Eò±É ½èþ ÊEò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ]äõ{É®ú +xÉÖ{ÉÉiÉ 1:100 ½þÉäiÉÉ ½èþ*

EòÉì]õ®ú {É®ú ]äõ{É® (Taper on cotter)

VÉ¤É º±ÉÉ]õ Eäò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä EòÉì]õ®ú EòÉä SÉ±ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ªÉ½þ ÊEò ´Éä BC¶ÉxÉ
Eäò EòÉ®úhÉ Ê¡ò]õ ½þÉäiÉÉ ½èþ ªÉ½þ ºÉÆSÉÉ±ÉxÉ ¨Éå ÎºlÉ®úiÉÉ ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú
¦ÉÉMÉÉå EòÉä gøÒ±ÉÉ ½þÉäxÉä ºÉä ®úÉäEòiÉÉ ½èþ* ]äõ{É®ú Eäò EòÉ®úhÉ EòÉì]õ®ú EòÉä ½þ]õÉxÉä +Éè®ú
VÉÉäc÷xÉä EòÉä ÊxÉEò±ÉxÉÉ +ÉºÉÉxÉ ]äõ{É®ú EòÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ 1:48 ºÉä 1:24 iÉEò
Ê¦ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

]äõ{É®ú Ê{ÉxÉ (Taper pins)

MÉÉä±É SÉÉÊ¤ÉªÉÉÄ VÉèºÉä ]äõ{É®ú Ê{ÉxÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ¶ÉÉ}]õ {É®ú EòÉì]õxÉ ±ÉÉìEò Eò®úxÉä +Éè®ú
MÉÊiÉ SÉ±ÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ¶ÉÉ}]õ +Éè®ú ½þ¤É Eäò ¤ÉÒSÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ]äõ{É® 1:50ú
½èþ Ref xÉÉ¨É b÷ÉªÉÉ Eäò °ü{É ¨Éä UôÉä]õÉ +ÆiÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ <ºÉEäò ÊºÉ®úÉå MÉÉä±ÉÉEòÉ®ú
+Éè®ú ÊjÉVªÉÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ* Ê{ÉxÉ EòÉ ]äõ{ÉºÉÇ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ <ºÉ |ÉEòÉ®ú ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ*

]äõ{ÉºÉÇ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊxÉ¨xÉ EòÉªÉÉç Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ þ½èþ:

- BºÉä̈ ¤É±ÉÒ ¨Éå +´ÉªÉ´ÉÉä Eäò º´ÉiÉ: ºÉÆ®äúJÉhÉ/ÎºlÉÊiÉ Eäò Ê±ÉB*

- {ÉÖVÉÉç EòÉä +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä VÉÉäc÷xÉä ´É +±ÉMÉ Eò®úxÉä ¨Éå*

- BºÉä̈ É¤É±ÉÒ Eäò uùÉ®úÉ bÅ÷É<´É EòÉä ºlÉÉxÉÉÎxiÉ®úiÉ Eò®úxÉä ¨Éå*

<ÆÊVÉÊxÉªÉË®úMÉ Eäò BºÉä̈ ¤É±ÉÒ EòÉªÉÇ ¨Éå ]äõ{É®ú Eäò ¤É½ÖþiÉ ºÉä +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉä ½èþ*
(Figs 1,2 & 3)

+´ÉªÉ´ÉÉå Eäò ]äõ{É®ú EòÉä nùÉä iÉ®ú½þ ºÉä +Ê¦É´ªÉHò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
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]äõ{ÉºÉÇ EòÒ +Ê¦É´ªÉHò Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB +{ÉxÉÉ<Ç VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ Ê´ÉÊvÉ ÊxÉ¨xÉ {É®ú
ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ ½èþ :

- ]äõ{É®úÉå EòÒ gø±É´ÉÉÄ{ÉxÉ

- ¨ÉÉ{ÉxÉä Eäò Ê±ÉB +{ÉxÉÉ<Ç VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ Ê´ÉÊvÉ {É®

]äõ{É®ú EòÉ ´ÉMÉÔEò®úhÉ (Specification of tapers)

bÅ÷É<ÆMÉ ̈ Éå ]äõ{É®ú EòÉä ́ ÉMÉÔEÞòiÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ =ºÉä ÊxÉ¨xÉ ºÉä <ÆÊMÉiÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB:

- ]äõ{É®ú EòÉ EòÉähÉ

- +´ÉªÉ´É EòÉ ºÉÉ<VÉ (Figs 6,7, 8 & 9)

- SÉÉ{É EòÉ EòÉähÉ (Fig 4)

- MÉäÊb÷ªÉh]õ (Fig 5)

=i{ÉÉnùxÉ B´ÉÆ Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇhÉ : Ê¡ò]õ® : (NSQF ºiÉ®ú - 5) : +¦ªÉÉºÉ 3.1.138 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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¨ÉÉxÉEò ]äõ{ÉºÉÇ (Standard tapers)

]Úõ±É ½þÉäÏ±b÷MÉ Eäò Ê±ÉB ]äõ{ÉºÉÇ

¨É¶ÉÒxÉÉå {É®ú ]Úõ±É EòÉä {ÉEòc÷xÉä Eäò Ê±ÉB nùÉä |ÉEòÉ®ú Eäò ]äõ{ÉºÉÇ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòB VÉÉiÉä
½èþ*

- òºÉä±¡ò ½þÉäÏ±b÷MÉ ]äõ{ÉºÉÇ

- òºÉä±¡ò-Ê®ú±ÉÒËVÉMÉ ]äõ{ÉºÉÇ

òºÉä±¡ò ½þÉäÏ±b÷MÉ ]äõ{ÉºÉÇ (Self-holding tapers)

òºÉä±¡ò ½þÉäÏ±b÷MÉ ]äõ{ÉºÉÇ ¨Éå ]äõ{É®ú EòÉähÉ Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ* <xÉEòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Ê¤ÉxÉÉ
ÊEòºÉÒ ±ÉÉìËEòMÉ Êb÷́ ÉÉ<ºÉ Eäò ÊbÅ÷±É, ®úÒ¨É®ú <iªÉÉÊnù VÉèºÉä EòË]õMÉ ]Úõ±ºÉ EòÉä {ÉEòc÷xÉä
iÉlÉÉ SÉ±ÉÉxÉä ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* (Fig 10)

- <xÉEäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä ¨ÉÉxÉEò ]äõ{ÉºÉÇ ½èþ:

- ò¨ÉÒÊ]ÅõEò ]äõ{É®ú

- ¨ÉÉäºÉÇ ]äõ{É®ú

¨ÉÒÊ]ÅõEò ]äõ{É®ú (Metric taper)

<ºÉ¨Éå ´ªÉÉºÉ {É®ú ]äõ{É®ú 1:20 ½þÉäiÉÉ ½èþ* ¨ÉÒÊ]ÅõEò ]äõ{ÉºÉÇ ¨Éå ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ={ÉªÉÉäMÉ
½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä ¶ÉéEò EòÒ ºÉÉ<VÉ 4, 6, 80, 100, 120, 160  iÉlÉÉ 200

¨ÉÒÊ]ÅõEò ½èþ*

¨ÉÒÊ]ÅõEò ]äõ{É®ú EòÉä <ÆÊMÉiÉ Eò®úxÉä ´ÉÉ±ÉÉ ¶ÉéEò EòÉ ºÉÉ<VÉ D {É®ú ´ªÉÉºÉ ½èþ*
(Fig 11)

¨ÉÉäºÉÇ ]äõ{É®ú (Morse taper)

ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä ]äõ{É®ú ¶ÉéEò Eäò ºÉÉ<VÉ ½èþ:

0, 1, 2, 3, 4, 5 +Éè®ú 6.

]äõ{É®ú ¨ÉÉäºÉÇ ]äõ{É®ú Eäò ºÉÉ<VÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú Ê¦ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ 1:19.002 ºÉä
1:20.047 iÉEò Ê¦ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

ºÉä±¡ò Ê®ú±ÉÒËVÉMÉ 7/24  ]äõ{É®ú  (Self-releasing taper) (Fig 12)

Ê¨ÉË±ÉMÉ ¨É¶ÉÒxÉ {É®ú ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä Îº{Éhb÷±É xÉÉäWÉ iÉlÉÉ +É¤ÉÇ®ú {É®ú ºÉä±¡ò
Ê®ú±ÉÒËVÉMÉ ]äõ{ÉºÉÇ EòÒ ´ªÉ´ÉºlÉÉ ®ú½þiÉÒ ½èþ* ¨ÉÉxÉEò ºÉä±¡ò Ê®ú±ÉÒËVÉMÉ ]äõõ{É®ú 7/24

½èþ* ªÉ½þ BºÉä̈ ¤É±ÉÒ ¨Éå ºÉ½þÒ ÎºlÉÊiÉ iÉlÉÉ +´ÉªÉ´ÉÉå EòÉä ÊxÉEòÉ±ÉxÉä ¨Éå ¨Énùnù Eò®úxÉä
´ÉÉ±ÉÉ JÉc÷Ò gøÉ±É ´ÉÉ±ÉÉ ]äõ{É®ú ½èþ* ªÉ½þ ]äõ{É®ú BºÉä̈ ¤É±ÉÒ ¨Éå Ê¨É±ÉxÉä ´ÉÉ±Éä

+´ÉªÉ´ÉÉä EòÉä xÉ½þÒ ±ÉSÉÉiÉÉ ½èþ* SÉ±ÉÉxÉä Eäò =qäù¶ªÉ Eäò Ê±ÉB +ÊiÉÊ®úHò ±ÉIÉhÉÉå
EòÒ ´ªÉ´ÉºlÉÉ ®ú½þiÉÒ ½èþ*

ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä 7/24 Eäò ]äõ{É®ú ºÉÉ<ÇVÉ 30,40,45,50 iÉlÉÉ
60 ½èþ*

xÉ¨¤É®ú 30 EòÉ 7/24 ]äõ{É®ú EòÉ +ÊvÉEòiÉ¨É ´ªÉÉºÉ (D) 31.75 mm iÉlÉÉ
xÉ¨¤É®ú 60 Eäò Ê±ÉB 107.950 mm ½þÉäMÉÉ* ¶Éä¹É ºÉ¦ÉÒ ºÉÉ<VÉ <ºÉ ºÉÒ¨ÉÉ Eäò
¦ÉÒiÉ®ú +ÉBÄMÉä*

+xªÉ BºÉä̈ ¤É±ÉÒ EòÉªÉÇ ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä ]äõ{É®ú (Tapers used in
other assembly work)

<ÆÊVÉÊxÉªÉË®úMÉ Eäò BºÉä̈ ¤É±ÉÒ EòÉªÉÇ ¨Éå Eò<Ç |ÉEòÉ®ú Eäò ]äõ{ÉºÉÇ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ* <xÉ¨Éä ºÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä ]äõ{É®ú ÊxÉ¨xÉ ½èþ:

- Ê{ÉxÉ ]äõõ{É®ú

- SÉÉ¤ÉÒ iÉlÉÉ SÉÉ¤ÉÒPÉÉ]õ

Ê{ÉxÉ ]äõõ{É®ú (Pin taper)

ªÉ½þ BºÉä̈ ¤É±ÉÒ¨Éå |ÉªÉÖHò ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ]äõ{É®ú Ê{ÉxÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä
]äõ{É®ú ½èþ* (Fig 13)

ªÉ½þ 1:50 ]äõõ{É® EòÉ ½èþ  ú

]äõ{É®ú Ê{ÉxÉ EòÉ ´ªÉÉºÉ EòÉä UôÉä]äõ ´ªÉÉºÉ ºÉä Ê´ÉÊ¶É¹]õiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

]äõ{É®ú Ê{ÉxÉä ÎºlÉÊiÉ EòÉä Ê¤ÉxÉÉ ´ªÉ´ÉvÉÉxÉ Eäò +´ÉªÉ´ÉÉå EòÉä VÉÉäc÷xÉä iÉlÉÉ +±ÉMÉ
Eò®úxÉä ¨Éå ¨Énùnù Eò®úiÉÉ ½èþ*

=i{ÉÉnùxÉ B´ÉÆ Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇhÉ : Ê¡ò]õ® : (NSQF ºiÉ®ú - 5) : +¦ªÉÉºÉ 3.1.138 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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IS: 3458 - 1981.

]äõ{É®ú Ê{ÉxÉ iÉÒxÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ½þÉäiÉä ½èþ:

Type A - BEò ºÉiÉ½þ EòÉä (ground) Eò®ú N6 Ê¡òÊxÉ¶É Eò®úxÉÉ N6

Type B - Ê{ÉxÉ Eäò BEò ºÉiÉ½þ EòÉä turned N7 Eäò ºÉÉlÉ Ê¡òÊxÉ¶É Eò®úxÉÉ

Type C - split Ê{ÉxÉ Eäò BEò ºÉiÉ½þ EòÉä N7 Eäò ºÉÉlÉ Ê¡òÊxÉ¶É Eò®úxÉÉ

+Ê¦ÉÊ½þiÉ ´ªÉÉºÉ 0.6 ºÉä 50 mm iÉEò ®åúVÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú Ê{ÉxÉ EòÒ ´ªÉÉºÉ Eäò
¨ÉÖiÉÉÊ¤ÉEò 4 ºÉä 200 mm Ê¦ÉzÉ ±É¨¤ÉÉ<Ç ½þÉäiÉÒ ½èþ*

iÉÒxÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ]äõ{É®ú Ê{ÉxÉ (Three types of taper pins)

{ÉnùxÉÉ¨É (Designation) ]äõ{É®ú Ê{ÉxÉ EòÉä xÉÉ¨É, A, B ªÉÉ C, EòÉ |ÉEòÉ®ú
+Ê¦ÉÊ½þiÉ ´ªÉÉºÉ, +Ê¦ÉÊ½þiÉ ±É¨¤ÉÉ<Ç BIS +Éè®ú xÉ¨¤É®ú ºÉä {ÉnùxÉÉÊ¨ÉiÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ

]äõ{É®ú Ê{ÉxÉ A 16 x 90 IS:6688

]äõ{É®ú Ê{ÉxÉ B 20 x 60 IS:6688

Îº{É±]õ ]äõ{É®ú Ê{ÉxÉ C 5 x 40 IS:6688

ºÉÉ¨ÉÉxªÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ : Ê{ÉxÉ EòÉ +Ê¦ÉÊ½þiÉ ´ªÉÉºÉ = 1/6 (dia of shaft).

EòÉì]õ®ú VÉÉäc÷ (Cotter/cotter joint) :  EòÉì]õ®ú EòÒ SÉÉèc÷É<Ç EòÉ BEò iÉ®ú¡ò
]äõ{É®ú Eäò ºÉÉlÉ BEò +ÉªÉiÉÉEòÉ®ú SÉÉ¤ÉÒ ½èþ ̈ ÉÉä]õÉ<Ç ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ <ºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ ¶ÉÉ}]õ
EòÉä VÉÉäc÷xÉä Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ±ÉMÉÉiÉÉ®ú MÉÊiÉ Eäò ºÉÉlÉ ºÉÉìEäò]õ Îº{ÉMÉÉ]õ
¨Éå ±ÉMÉä ¶ÉÉ}]õ Eäò Eäò´É±É ÊºÉ®úÉå EòÉ +ÆiÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ* EòÉì]õ®ú Eäò +xÉÖºÉÉ®ú Ê´É{É®úÒiÉ
BEò iÉ®ú¡ò ]äõ{É®ú Eäò ºÉÉlÉ nùÉBÄ EòÉähÉ {É®ú BEò +ÉªÉiÉÉEòÉ®ú º±ÉÉì]õ ºÉÉìEäò]õ Îº´ÉMÉÉÆ]õ
VÉÉäc÷xÉä ½þÉäiÉä ½èþ +Éè®ú EòÉì]õ®ú BEò ºÉÉlÉ ±ÉÉìEò Eò®úxÉä ºÉä SÉÉ±ÉÚ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

BEò º±ÉÒ´É Eäò ºÉÉlÉ ¶ÉÉ}]õ EòÉä VÉÉäc÷xÉä Eäò Ê±ÉB nùÉä EòÉì]õ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ* º±ÉÉì]õ Eäò ºÉÉlÉ ¤ÉgøiÉÉ ½Öþ+É ¶ÉÉ}]õ ºÉ¨ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* º±ÉÉ]õ Eäò ºÉÉlÉ
BEò º±ÉÒ´É ¨Éå BEò nÚùºÉ®äú EòÉä VÉÉäc÷xÉÉ {Éc÷iÉÉ ½èþ* ºVÉÒ´É {É®ú +ºÉÉ¨ÉxÉ ºÉiÉ½þ
(ºÉ®ú¡äòºÉ) Eäò ºÉÉlÉ EòÉì]õ®ú EòÉä ±ÉMÉÉxÉä {É®ú EòÉì]õ®ú EòÒ {ÉiÉ±ÉÒ ªÉÉ fø±ÉÉxÉ ºÉ®ú¡äòºÉ
EòÉä ¶ÉÉ}]õ Eäò xÉVÉnùÒEò ¨Éå ¤Éè̀ öÉxÉÉ* º±ÉÒ´É +Éè®ú ¶ÉÉ}]õ {É®ú +±ÉÉ=ÆºÉ EÖòUô ½þnù
iÉEò EòÉì]®úõ EòÒ SÉÉèc÷É<Ç ¨Éå +ÆiÉ®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ*

EòÉì]õ®ú V´ÉÉ<Æ]õ (Cotter joint):  ́ ÉMÉÇ ªÉÉ +ÉªÉiÉÉEòÉ®ú ¦ÉÉMÉÉå EòÉä VÉÉäc÷xÉä Eäò
Ê±ÉB EòÉì]õ®ú EòÉ ¦ÉÒ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ BEò gib +Éè®ú EòÉì]õ®ú EòÉä BEò ºÉÉlÉ
VÉÉäc÷xÉä ´ÉÉ±Éä ¦ÉÉMÉÉå EòÉ BEò UôÉä®ú lÉÉäc÷É  +ÆiÉ®ú Eäò °ü{É ¨Éå ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ
iÉÉÊEò EòÉì]õ®ú EòÉä BEò Eäò ºÉÉlÉ SÉ±ÉÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ lÉÉäc÷É +ÆiÉ®ú ̈ ÉÉäc÷xÉä ºÉä ®úÉäEòÉ VÉÉ
ºÉEåò* EòÉì]õ®ú +ÆiÉ®ú {É®ú ZÉÖEòÉ´É |É¦ÉÉ´É +Éè®ú EèòºÉä gib EòÉä ËºÉMÉ±É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* BEò ºÉÉ<b÷ ]äõ{É®ú Eäò ºÉÉlÉ EòÉì]õ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ ªÉÊnù nùÉäxÉÉå iÉ®ú¡ò ºÉä EòÉì]õ®ú EòÉä ]äõ{É®ú ½þÉä iÉÉä gib ½äþhb÷ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ*

¶ÉÉ}]õ EòÒ VÉÉäc÷xÉä Eäò Ê±ÉB Ê{ÉxÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉÉ (Use of pin in

connecting shafts) : <ºÉÒ iÉ®ú½þ EòÉì]õ®ú +É®ú ¤Éä±ÉEòÉ®ú Ê{ÉxÉ EòÉ
={ÉªÉÉäMÉ ¶ÉÉ}]õ EòÉä VÉÉäc÷iÉä ºÉ¨ÉªÉ Eò®úiÉä ½èý* ¶ÉÉ}]õ EòÉ BEò ºÉÒ®úÉ ¡òÉäEòÇ (fork)

½þÉä±É ̈ Éå ¤ÉxÉÉiÉä ½èþ +Éè®ú nÚùºÉ®äú ÊºÉ®äú {É®ú +ÉÆJÉ EòÉä ®úJÉiÉä ½èþ* +ÉÆJÉ ¡òÉäEÇò (fork)

Eäò +ÆiÉ +Éè®ú ½þÉä±É EòÉä BEò ºÉÒvÉä ¨Éå ®úJÉiÉä EòÉì±É®ú ¤Éä±ÉxÉÉEòÉ®ú Ê{ÉxÉ EòÉä UôÉä]õÉ
½þÉä±É ¨Éå (fork) ®úJÉiÉä ½èþ +Éè®ú EòÉä ®úJÉiÉä ½èþ Ê{ÉxÉ ÎºlÉÊiÉ EòÉì±É®ú +Éè®ú ]äõ{É®ú
Ê{ÉxÉ ªÉÉ º{ÉÒ]õ Ê{ÉxÉ Eäò ºÉÉlÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

SÉÉ¤ÉÒ iÉlÉÉ SÉÉ¤ÉÒPÉÉ]õ ]äõ{É®ú (Key and keyway tapers)

ªÉ½þ ]äõ{É®ú 1:100 EòÉ ½èþ* ªÉ½þ ]äõ{É®ú SÉÉÊ¤ÉªÉÉå iÉlÉÉ SÉÉ¤ÉÒPÉÉ]õÉå ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* (Figs 14 and 15)

xÉÉä]õ (Note)

Ê´É¶Éä¹É (information) Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòB MÉB ]äõ{ÉºÉÇ Eäò ¤ÉÉ®äú ̈ Éå +ÊvÉEò
VÉÉxÉEòÉ®úÒ Eäò Ê±ÉB näùJÉå:

=i{ÉÉnùxÉ B´ÉÆ Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇhÉ : Ê¡ò]õ® : (NSQF ºiÉ®ú - 5) : +¦ªÉÉºÉ 3.1.138 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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=i{ÉÉnùxÉ B´ÉÆ Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇhÉ (Production & Manufacturing)
Ê¡ò]õ®ú (Fitter) - +ºÉä¨¤É±ÉÒ - 1 +¦ªÉÉºÉ 3.1.139 - 140 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

MÉ¨ÉÇ +Éè®ú Ê¤ÉVÉ±ÉÒ Eäò VÉ¨ÉÉ´É uùÉ®úÉ ºÉÖ®úIÉÉ Eäò Ê±ÉB Ê´ÉÊ¦ÉzÉ {É®úiÉ ±ÉMÉÉxÉÉ (Various coatings for protection
by heat & electrical deposits)

=nÂùùnäù¶ªÉ : <ºÉ +¦ªÉÉºÉ Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• ºÉÆIÉÉ®úhÉ EòÒ |É¦ÉÉ´É EòÒ ®úÉäEòlÉÉ¨É EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ®úÉäEòxÉä Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ¨Éå ±ÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä vÉÉiÉÖ EòÒ EòË]õMÉ Eäò Ê´ÉÊvÉ EòÉ xÉÉ¨É ¤ÉiÉÉxÉÉ
• Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ºÉÒ¨Éä]äõ¶ÉxÉ |ÉÊGòªÉÉ+Éå EòÉä ¤ÉiÉÉxÉÉ
• Ê´ÉÊ¦ÉzÉ vÉÉiÉÖ EòÒ ºÉÖ®úIÉÉi¨ÉEò EòÉäË]õMÉ Eäò ={ÉªÉÉäMÉ Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå ¤ÉiÉÉxÉÉ
• pleasing EòÉä JÉi¨É Eò®úxÉä Eäò ={ÉSÉÉ®ú ¤ÉiÉÉxÉÉ

+ÊvÉEòiÉ®ú +±ÉÉè½þ vÉÉiÉÖ +Éè®ú Ê¨É¸É vÉÉiÉÖ +{ÉxÉä +É{É EòÉä ºÉÖ®úIÉÉi¨ÉEò EòÉäË]õMÉ
¤ÉxÉÉ ±ÉäiÉä ½è* VÉ¤É {É®ú¨ÉÉhÉÖ IÉäjÉ Eäò ºÉÆ{ÉEÇò ̈ Éå +ÉiÉä ½èþ iÉ¤É ºÉÆIÉÉ®úhÉ EòÒ ®úÉäEòlÉÉ¨É
±ÉÉä½þÉ +Éè®ú º]õÒ±É Eäò Ê±ÉB EòÉ¡òÒ +É´É¶ªÉEò ½èþ* +ÊvÉEò ºÉä +ÊvÉEò ¶ÉÖrùôiÉÉ +Éè®ú
={ÉªÉÉäMÉ Eäò Ê±ÉB ªÉ½þ ¤É½ÖþiÉ +É´É¶ªÉEò VÉÆMÉ®úÉävÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ*

 ºÉÆIÉÉ®úhÉ |É¦ÉÉ´É EòÉä ®úÉäEòxÉä EòÉ BEò iÉ®úÒEòÉ vÉÉiÉÖ ºÉ¨ÉÉOÉÒ EòÉä ºÉÖ®úIÉÉi¨ÉEò
EòÉäË]õMÉ ªÉÉ {É®úiÉ Eäò ̈ ÉÉvªÉ¨É ºÉä ¤ÉSÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB VÉÉä +É´É¶ªÉEò EòÉªÉÇ ºiÉ®ú uùÉ®úÉ
VÉÆMÉ ºÉä ¤ÉSÉÉiÉÉ ½èþ*

vÉÉiÉÖ EòÒ ºÉiÉ½þ ºÉÖ®úIÉÉi¨ÉEò ={ÉSÉÉ®ú ={ÉªÉÉäMÉ (Protective treatment
of metal surface)

ºÉÖ®úIÉÉi¨ÉEò ={ÉSÉÉ®ú Eäò |ÉEòÉ®ú {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ :

- ¨É]äõÊ®úªÉ±É ÊVÉºÉ¨Éå ºÉä PÉ]õEò ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ

- ÊVÉºÉEòÉ =qäù¶ªÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ =ºÉÒ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ

- ´É½þ ´ÉÉiÉÉ´É®úhÉ ÊVÉºÉ¨Éå <ºÉä ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉÉ*

+±ÉÉè½þ vÉÉiÉÖ EòÒ EòÉäË]õMÉ (Non-metallic coatings)

iÉä±É ªÉÉ OÉÒºÉ ±ÉMÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ¤É ¦ÉÉMÉÉå EòÉä SÉ¨ÉEònùÉ®ú {ÉÉì±ÉÒºÉ ´É®úÊxÉªÉ®ú
(vernier) EòÒ iÉ®ú½þ ®ú½þxÉÉ SÉÉÊ½þB +Éè®ú OÉÒºÉ ªÉÉ iÉä±É ºÉä BÊºÉb÷ xÉ½þÓ ½þÉäxÉÉ
SÉÉÊ½þB +xªÉlÉÉ ¦ÉÉMÉÉå EòÉä JÉ®úÉ¤É Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½èþ*

{Éä<È]õ ºÉä ÊUôb÷EòÉ´É ªÉÉ EòÉäË]õMÉ (Spraying or coating with paint)

{É<Æ]õ EòÉ +ÊvÉEòiÉ®ú °ü{É ºÉä vÉÉiÉÖ Eäò |É¦ÉÉ´É +Éè®ú ºÉÆ®úSÉxÉÉ+Éå EòÒ ºÉÖ®úIÉÉ +Éè®ú
ºÉVÉÉ´É]õ Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú |ÉÉ<¨É®ú Eäò °ü{É ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ
Eò®ú +SUôÒ ºÉÖ®úIÉÉi¨ÉEò EòÉäË]õMÉ ¤ÉxÉiÉÒ ½èþ* <ºÉ =qäù¶ªÉ Eäò Ê±ÉB {Éå]ÂõºÉ (iÉä±É Eäò
¤ÉxÉä {Éä]õ ªÉÉ lacquers) +ÉÊnù EòÉ =SSÉ MÉÖhÉ´ÉkÉÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ*

BxÉÉ¨ÉË±ÉMÉ (Enamelling)

<ºÉ ºÉiÉ½þ {É®ú (enamel) {ÉÉ´Éb÷®ú ÊUôc÷EòÉ´É Eò®ú ={ÉªÉÖCiÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ (80

to 100C) <ºÉ ºÉiÉ½þ {É®ú <xÉä̈ Éä±É (enamel) {ÉÉ´Éb÷®ú ÊUôc÷EòÉ´É Eò®ú
={ÉªÉÖCiÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ {É®ú (bakins) uùÉ®úÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ EòÉäË]õMÉ MÉ¨ÉÔ
|ÉÊiÉ®úÉävÉÒ +Éè®ú ®úºÉÉªÉxÉÉå Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉÒ ¦ÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ* (enamel) ¨Éå M±ÉÉºÉ,
{ÉÉ=b÷®ú, (quartz felspar) >ð{É®úÒ ¡äòºÉ {É®ú B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É +Éè®ú Ê¨É¸ÉhÉ
EòÉä Ê¨É±ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

{±ÉÉÎº]õEò EòÉäË]õMÉ (Plastic coatings)

<ºÉEòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ºÉÖ®úIÉÉi¨ÉEò Eäò ºÉÉlÉ ºÉÉlÉ ºÉÆSÉÉ®úhÉ Ê´É®úÉävÉÒ +Éè®ú ºÉVÉÉ´É]õ Eäò
=qäù¶ªÉÉå Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* EòÉäË]õMÉ Ê{ÉPÉ±ÉÉ ½Öþ+É {±ÉÉÎº]õEò ªÉÉ {Éäx]õ EòÉä
Ê¨É±ÉÉEò®ú ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* +ÊvÉEòiÉ®ú iÉä±É {Éå]õ EòÉä (synthetic resin)

{Éå]ÂõºÉ (cellulose) {Éäx]õ +Éè®ú (chlorinted) ®ú¤É®ú {Éå]õ Eäò uùÉ®úÉ EòÉäË]õMÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

vÉÉiÉÖ EòÉäË]õMÉ (Metallic coatings)

vÉÉiÉÖ EòÒ EòÉäË]õMÉ (Molten metal bath)

ªÉ½þ ̈ Éä<±b÷ º]õÒ±É Eäò ºÉÉlÉ ËVÉEò ºÉä EòÉäË]õMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ <ºÉä nùÉä |ÉÊGòªÉÉ uùÉ®úÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ* MÉ¨ÉÇ ¨Éå fÖø¤ÉÉEò®ú MÉè±´ÉxÉÉ<ËVÉMÉ  .inp ÊVÉºÉä ºÉÉ¡ò +É®ú ¡ò±ÉCºÉ ºÉä
vÉÉäEò®ú ªÉÉ bÖ÷¤ÉÉEò®ú ªÉÉ Ê{ÉPÉ±ÉÉ ½Öþ+É ËVÉEò ºÉä ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú
<±ÉäC]ÅõÉä±ÉÉ<ËVÉMÉ MÉè±´ÉxÉÉ<ËVÉMÉ ̈ Éå bÖ÷¤ÉÉäªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* VÉ½þÉÆ ËVÉEò EòÒ ¶ÉÒ]õ vÉÉiÉÖ
{É®ú <±ÉäC]ÅõÉäÊ±ÉEò °ü{É ºÉä EòÉäË]õMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

+É´É®úhÉ (Cladding)

<ºÉ |ÉÊGòªÉÉ ¨Éå (BEò ¤ÉäºÉ±Éä]õ vÉÉiÉÖ) ºÉä ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú EòÉäË]õMÉ vÉÉiÉÖ Eäò

{É®úiÉ EòÉä ̈ ÉÚ±ÉvÉÉiÉÖ {É®ú (®úÉäË±ÉMÉ ªÉÉ b÷ÉÆ<MÉ) Eò®úEäò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* =nùÉ½þ®úhÉ
Eäò °ü{É ¨Éå ÊºÉCEäò <ºÉ iÉ®ú½þ ºÉä +ÊvÉEò ¨É½ÆþMÉÉ vÉÉiÉÖ EòÉ ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ
½èþ*

ÊUôc÷EòÉ´É (Spraying)

Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò |ÉªÉÉäVÉxÉÉå Eäò Ê±ÉB vÉÉiÉÖ {É®ú ÊUôc÷EòÉ´É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ |ÉÊGòªÉÉ Eò¨|Éä¶É®ú EòÒ ½þ´ÉÉ VÉèºÉä BEò iÉèªÉÉ®ú ÊEòB MÉB ºÉiÉ½þ {É®ú
vÉÉiÉÖ EòÉ Ê{ÉP±ÉÉ ½Öþ+É ªÉÉMÉ¨ÉÇ Eòb÷ ÊUôc÷EòÉ´É ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ¶ÉÉì}]õ EòÒ ºÉiÉ½þ
{É½þ±Éä |ÉÊiÉ®úÉävÉ Ê¨É¸É vÉÉiÉÖ <º{ÉÉiÉ ªÉÉ (plain carbon) º]õÒ±É ±ÉMÉÉEò®ú ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ*
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=i{ÉÉnùxÉ B´ÉÆ Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇhÉ (Production & Manufacturing)
Ê¡ò]õ®ú (Fitter) - MÉäVÉ +¦ªÉÉºÉ 3.2.141 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

MÉäVÉ (Gauges)

=nÂùùnäù¶ªÉ : <ºÉ +¦ªÉÉºÉ Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• Go B´ÉÆ No - Go MÉäVÉÉä EòÉ ÊºÉrùÉÆiÉ B´ÉÆ =xÉEäò ±ÉIÉhÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• =i{ÉÉnùxÉ ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ¨Éå +ÉxÉä ´ÉÉ±Éä MÉäVÉ ºÉÚSÉÒ +Éè®ú =xÉEäò |ÉEòÉ®ú
• SÉªÉÊxÉiÉ +Éè®ú +SÉªÉÊxÉiÉ +ºÉä̈ ¤É±ÉÒ Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ½þÉä±É ¤ÉäÊºÉºÉ +Éä®ú ¶ÉÉ}]õ ¤ÉäÊºÉºÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå ºÉ¨ÉZÉÉ+Éä*

MÉÉä +Éè®ú xÉÉä MÉÉä MÉäVÉ EòÒ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉBÆ (Features of Go and No- Go
gauges)

+ÊvÉEò ̈ ÉÉjÉÉ ̈ Éå =i{ÉÉnùxÉ ̈ Éå ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò vÉÉxÉxÉä ́ ÉÉ±Éä {ÉÉ]ÂõºÉÇ EòÉä ºÉ½þÒ ¤ÉxÉÉxÉä
Eäò Ê±ÉB SÉäEò Eò®úiÉä ½èþ ÊEò +ÉEòÉ®ú +É´É¶ªÉEò ºÉÉ<VÉ (ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ºÉÉ<VÉ) ¨Éå
¤ÉxÉÉ ½èþÊEò xÉ½þÓ BäºÉä PÉ]õEòÉå EòÒ VÉÉÆSÉ Eò®úxÉä EòÉ ºÉ¤ÉºÉä ºÉ½þÒ iÉ®úÒEòÉ Ê±ÉÊ¨É]õ
MÉäVÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú +ÆiÉ ¨Éä<xÉ MÉäVÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊxÉ®úÒIÉhÉ
(SÉäEò) Eò®úxÉä ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* CªÉÉåÊEò VÉÉÆSÉ Eäò ºÉ½þÒ ºÉÉvÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

‘Go’ B´ÉÆ ‘No-Go’ ÊºÉ®úÉ ÊºÉrùÉÆiÉ (Go and No - Go principle)
(Fig 1)

¨ÉÉ{ÉÒ VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ Ê´É¨ÉÉ+Éå {É®ú nùÒ MÉ<Ç ºÉÒ¨ÉÉ+Éå uùÉ®úÉ MÉäVÉÉå Eäò ‘Go’ B´ÉÆ
`No-Go’ ÊºÉ®úÉå Eäò Ê´É¨ÉÉBÆ YÉÉiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* MÉäËVÉMÉ EòÉ ‘Go’ B´ÉÆ ‘No-

Go’ Eäò ÊºÉrùÉÆiÉ ¨Éå ÊEòºÉÒ +´ÉªÉ´É EòÒ VÉÉÆSÉ ¨Éå Ê±ÉÊ¨É]õ MÉäVÉ EòÉ ‘Go’ ÊºÉ®úÉ
=ºÉEäò ±ÉIÉhÉ ¨Éå SÉ±ÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB VÉ¤ÉÊEò ‘No-Go’ ÊºÉ®äú EòÒ ¨ÉÉ{É
+ÊvÉEòiÉ¨É ¨ÉÉxªÉ Ê´É¨ÉÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ¤ÉÉ½þ®úÒ ¨ÉÉ{É Eäò Ê±ÉB*
+ÉxiÉÊ®úEò ¨ÉÉ{É Eäò Ê±ÉB MÉäVÉ EòÉ  ‘Go’ ÊºÉ®úÉ xªÉÚxÉiÉ¨É Ê±ÉÊ¨É]õ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú
iÉlÉÉ ‘No-Go’ ÊºÉ®úÉ +´ÉªÉ´É EòÒ +ÊvÉEòiÉ¨É Ê±ÉÊ¨É]õ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ*

+É´É¶ªÉEò ±ÉIÉhÉ (Essential features)

ªÉä MÉäVÉå |ÉªÉÉäMÉ ̈ Éå +ÉºÉÉxÉ iÉlÉÉ BEònù̈ É {ÉÊ®ú¹EÞòiÉ ½þÉäxÉä SÉÉÊ½þB* ªÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ:
ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ EòÒ VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ]õÉ±É®åúºÉ Eäò nùºÉ´Éå Ê½þººÉä iÉEò <ºÉä Ê¡òÊxÉ¶É ÊEòªÉÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ* =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB ªÉÊnù 0.02 mm, EòÒ ]õÉ±É®åúºÉ ¤ÉxÉÉªÉä ®úJÉxÉä Eäò
Ê±ÉB MÉäVÉ EòÉä 0.002 mm, iÉEò ´ÉÉÆÊUôiÉ ºÉÉ<VÉ ½äþiÉÖ {ÉÊ®ú¹EÞòiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ
SÉÉÊ½þB*

MÉäVÉÉå EòÉä ]Úõ]õ-¡Úò]õ ®úÉävÉÒ ºÉÆIÉÉ®úhÉ®úÉävÉÒ iÉlÉÉ iÉÉ{ÉGò¨É Eäò EòÉ®úhÉ |ÉºÉÉ®ú®úÉävÉÒ
½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

<xÉEòÒ =i{ÉÉnùxÉ ±ÉÉMÉiÉ Eò¨É ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB*

+ÉºÉÉxÉÒ ºÉä {É½þSÉÉxÉxÉä Eäò Ê±ÉB ‘Go’ ÊºÉ®äú EòÉä ‘No-Go’ ÊºÉ®äú ºÉä ±É¨¤ÉÉ
¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* Eò¦ÉÒ-Eò¦ÉÒ ‘No- Go’ ÊºÉ®äú Eäò ºÉ¨ÉÒ{É ½äþÎhb÷±É {É®ú BEò
JÉÉÆSÉÉ ¦ÉÒ EòÉ]õÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, iÉÉÊEò =ºÉä ‘Go’ ÊºÉ®äú ºÉä Ê¦ÉzÉ ºÉ¨ÉZÉÉ VÉÉ ºÉEäò*
ªÉä {±ÉMÉ MÉäVÉÉå {É®ú ±ÉÉMÉÚ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

<xÉ MÉäVÉÉå EòÒ Ê´É¨ÉÉBÆ ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: Uô{ÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

=i{ÉÉnùxÉ ̈ Éå |ÉªÉÉäMÉ ÊEòB VÉÉxÉä ́ ÉÉ±Éä MÉäVÉ Eäò |ÉEòÉ®ú  (Types of gagues
used in production)

1 Ê±ÉÊ¨É]õ MÉäVÉ

2 ÊjÉVªÉÉ MÉäVÉ

3 Eäòxpù MÉäVÉ

4 ÊbÅ÷±É MÉäVÉ

5 ÊbÅ÷±É OÉÉ<ÆÊb÷MÉ MÉäVÉ

6 ¡òÒb÷®ú MÉäVÉ

7 ºGÚòÊ{ÉSÉ MÉäVÉ

8 EòÉähÉÒªÉÉ MÉäVÉ

9 iÉÉ®ú MÉäVÉ

SÉªÉxÉÉi¨ÉEò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ(Selective assembly)

Fig ¨Éå SÉªÉxÉÉi¨ÉEò B´ÉÆ MÉè®ú SÉªÉxÉÉi¨ÉEò ºÉÆªÉÉäVÉxÉÉå ¨Éå +xiÉ®ú |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ (Fig 2) ºÉä º{É¹]õ ½èþ ÊEò xÉ]õ Eäò ºÉÉlÉ BEò ¤ÉÉä±]õ {É®ú ±ÉMÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ
<ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ vÉÒ¨ÉÒ MÉÊiÉ ́ ÉÉ±Éä B´ÉÆ ̈ É½ÆþMÉä ½éþ <xÉEòÉ +xÉÖ®úIÉhÉ EòÊ`öxÉ
½èþ CªÉÉåÊEò <ºÉEäò Ê±ÉB +ÊiÉÊ®úHò {ÉÖVÉÉç EòÉä +±ÉMÉ ºÉä ¤ÉxÉÉxÉÉ {Éc÷iÉÉ ½èþÉ
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BEò ½þÒ ºÉÉ<VÉ B´ÉÆ SÉÚc÷Ò Eäò ¤ÉÉä±]õ {É®ú EòÉä<Ç ¦ÉÒ xÉ]õ ±ÉMÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ <ºÉ |ÉEòÉ®ú
Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ iÉäVÉÒ ºÉä ÊEòB VÉÉ ºÉEòiÉä ½èþ iÉlÉÉ JÉSÉÇ Eò¨É ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½ è*þ
+xÉÖ®úIÉhÉ ¦ÉÒ +ÉºÉÉxÉ ½èþ CªÉÉåÊEò +ÊiÉÊ®úHò {ÉÖVÉç (spare parts) +ÉºÉÉxÉÒ
ºÉä Ê¨É±É VÉÉiÉä ½ èþ (Fig 2)

MÉè®ú SÉªÉxÉÉi¨ÉEò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ̈ Éå +´ÉªÉ´ÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ +xiÉ{ÉÇÊ®ú´ÉiÉÇxÉ¶ÉÒ±ÉiÉÉ
(interchangeability) Ê¨É±ÉiÉÒ ½èþ*

+ÉvÉÖÊxÉEò <ÆVÉÒÊxÉªÉË®úMÉ =i{ÉÉnùxÉ +lÉÉÇiÉÂ ¤É½Öþ=i{ÉÉnùxÉ ̈ Éå SÉªÉxÉÉi¨ÉEò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ
EòÒ EòÉä<Ç VÉMÉ½þ xÉ½þÓ ½èþ ½þÉì±ÉÉÊEò EÖòUô Ê´É¶Éä¹É {ÉÊ®úÎºlÉÊiÉªÉÉå ¨Éå +¤É ¦ÉÒ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ*

ÊUôpù +ÉvÉÉÊ®úiÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ (Hole basic system)

Ê±ÉÎ¨É]õ B´ÉÆ Ê¡ò]õ EòÒ ̈ ÉÉxÉEò |ÉhÉÉ±ÉÒ ̈ Éå VÉ½þÉÄ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ́ ÉMÉÇ EòÒ Ê¡ò]õ {ÉÉxÉä ½äþiÉÖ
ÊUôpù EòÒ ºÉÉ<VÉ ÎºlÉ®ú ®ú½þiÉÒ ½èþ +Éè®ú ¶ÉÉ¡ò]õ EòÒ ºÉÉ<VÉ PÉ]õiÉÒ ¤ÉgøiÉÒ ½èþ ́ É½þÉÄ
<ºÉä ÊUôpù +ÉvÉÊ®úiÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

ÊUôpù +ÉvÉÉÊ®úiÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ ¨Éå ÊUôpù Eäò Ê±ÉB ¨ÉÚ±É¦ÉÚiÉ Ê´ÉSÉ±ÉxÉ EòÉ ºÉÆEäòiÉ ½èþ *
ªÉ½þ ½èþ CªÉÉåÊEò ÊUôpù EòÉ xªÉÚxiÉ¨É Ê´ÉSÉ±ÉxÉ ¶ÉÚxªÉ ½èþ <ºÉ ä ̈ ÉÚ±É ÊUôpù (basic hole)

Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ(Fig 4)

MÉè®ú SÉªÉxÉÉi¨ÉEò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ (Non - selective assembly)

‘¶ÉÉ¡ò]õ +ÉvÉÉÊ®úiÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ(Shaft basis system) (Fig 5)

Ê±ÉÊ¨É]õ B´ÉÆ Ê¡ò]õ EòÒ ̈ ÉÉxÉEò |ÉhÉÉ±ÉÒ ̈ Éä VÉ½þÉÄ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ́ ÉMÉÇ EòÒ Ê¡ò]õ {ÉÉxÉä ½äþiÉÖ
¶ÉÉ¡ò]õ EòÒ ºÉÉ<VÉ ÎºlÉ®ú ®ú½þiÉÒ ½èþ +Éè®ú ÊUôpù EòÒ ºÉÉ<VÉ PÉ]õiÉÒ ¤ÉgøiÉÒ ½èþ ́ É½þÉÄ
<ºÉä ¶ÉÉ¡ò]õ +ÉvÉÉÊ®úiÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * ¶ÉÉ¡ò]õ +ÉvÉÉÊ®úiÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ
¨Éå ¶ÉÉ¡ò]õ Eäò Ê±ÉB ̈ ÉÚ±É¦ÉÚiÉ Ê´ÉSÉ±ÉxÉ EòÉ ºÉÆEäòiÉ H SÉÖxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * ªÉ½þ <ºÉÊ±ÉB
½èþ CªÉÉåÊEò H ¶ÉÉ¡ò]õ EòÉ >ð{É®úÒ Ê´ÉSÉ±ÉxÉ ¶ÉÚxªÉ ½èþ <ºÉä ¨ÉÚ±É ¶ÉÉ¡ò]õ (basic

shaft) Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ

+ÊvÉEòiÉ®ú ÊUôpù +ÉvÉÉÊ®úiÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ +{ÉxÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ * ªÉ½þ <ºÉÊ±ÉB ½èþ ÊEò
Ê¡ò]õ EòÉ ́ ÉMÉÇ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú ¶ÉÉ¡ò]õ EòÒ ºÉÉ<VÉ EòÉä ¤Énù±ÉxÉÉ +ÊvÉEò
+ÉºÉÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ CªÉÉåÊEò ªÉ½þ ¤ÉÉ½þ®úÒ ºÉÉ<VÉ ½þÉäMÉÒ +Éè®ú <ºÉEòÒ +{ÉäIÉÉ ÊUôpù
EòÒ ºÉÉ<VÉ ̈ Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eò®úxÉÉ +ÊvÉEò EòÊ`öxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * <ºÉEäò +ÊiÉÊ®úHò ÊUôpù
¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ¨ÉÉxÉEò +ÉèVÉÉ®ú EòÉ |ÉªÉÉäMÉ EòÒ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ

ÊUôpù +ÉvÉÉÊ®úiÉ B´ÉÆ ¶ÉÉ¡ò]õ +ÉvÉÉÊ®úiÉ nùÉäxÉÉå Eäò Ê±ÉB iÉÒxÉÉå ´ÉMÉÇ Eäò Ê¡ò]õ
Fig 6 ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòB MÉªÉä ½èþ*

=i{ÉÉnùxÉ B´ÉÆ Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇhÉ : Ê¡ò]õ® : (NSQF ºiÉ®ú - 5) : +¦ªÉÉºÉ 3.2.141 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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=i{ÉÉnùxÉ B´ÉÆ Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇhÉ (Production & Manufacturing)
Ê¡ò]õ®ú (Fitter) - MÉäVÉ +¦ªÉÉºÉ 3.2.142 - 3.2.143 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

Ê¤ÉªÉË®úMÉ (Bearings)

=nÂùùnäù¶ªÉ : <ºÉ +¦ªÉÉºÉ Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• Ê¤ÉªÉË®úMÉ Eäò |ÉªÉÉäVÉxÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• {±ÉäxÉ Ê¤ÉªÉË®úMÉÉå EòÒ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉBÆ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• VÉxÉÇ±É Ê¤ÉªÉË®úMÉ +Éè®ú mÉº]õ Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÉ ¤ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• ¤ÉÉ±É Ê¤É{ÉË®úMÉ +Éè®ú =ºÉEäò |ÉEòÉ®úÉå EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ*

Ê¤ÉªÉË®úMÉ CªÉÉ ½èþ? (What are bearings?)

Ê¤ÉªÉË®úMÉ ´É½þÉÆ ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ, VÉ½þÉÆ {ÉÉ]ÂõºÉÇ ¨Éå ºÉÉ{ÉäIÉ MÉÊiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* MÉÊiÉ
vÉÚhÉÔªÉ, |ÉiªÉÉ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉÉ <xÉ nùÉäxÉÉå EòÒ ºÉÆªÉÖHò ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ*

Ê¤ÉªÉË®úMÉ +ºÉä̈ ¤É±ÉÒ ªÉÉ ªÉÆjÉÉ´É±ÉÒ EòÉ BEò +ÆMÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ, VÉÉä +ºÉä̈ ¤É±ÉÒ ¨Éå
+xªÉ {ÉÉ]Çõ EòÉä ºÉ½þÉ®úÉ ªÉÉ {ÉEòc÷Eò®ú ®úJÉiÉÒ ½èþ*

Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ (The need for bearings)

Ê¤ÉªÉË®úMÉ BEò +ºÉä̈ ¤É±ÉÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ +lÉ´ÉÉ ªÉÆjÉÉ´É±ÉÒ EòÉ BEò ¦ÉÉMÉ ½èþ VÉÉä
+ºÉä̈ ¤É±ÉÒ Eäò +xªÉ ¦ÉÉMÉÉå EòÉä ºÉ½þÉ®úÉ näùiÉÉ ½èþ +lÉ´ÉÉ |ÉÊiÉ¤ÉÆvÉ Eäò °ü{É ̈ Éå EòÉªÉÇ
Eò®úiÉÉ ½èþ* +xªÉ ¦ÉÉMÉ ÎºlÉ®ú ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ ÊEòxiÉÖ Ê¤ÉªÉË®úMÉ ¶É¤nù |ÉÉªÉ: ºÉÉ{ÉäIÉ
MÉÊiÉ ´ÉÉ±Éä {ÉÉ]ÂõºÉÇ ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊVÉxÉ¨Éå PÉÚhÉÔ
|ÉiªÉÉMÉÉ¨ÉÒ +lÉ´ÉÉ <xÉ nùÉäxÉÉå MÉÊiÉªÉÉå EòÉä ºÉÆªÉÖHò °ü{É ½þÉä*

Ê¤ÉªÉË®úMÉ {ÉnùÉlÉÇ ¨Éä ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ MÉÖhÉ ½þÉäxÉä SÉÉÊ½þB*

<ºÉä:

- MÉÊiÉ Eäò |ÉÊiÉ ÊVÉiÉxÉÉ Eò¨É ½þÉä ºÉEäò, =iÉxÉÉ Eò¨É |ÉÊiÉ®úÉävÉÒ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

- +SUôÒ ÊPÉºÉÉ´É]õ ®úÉävÉEòiÉÉ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB*

- +SÉÉxÉEò +ÉB ¦ÉÉ®ú EòÉä ºÉ½þxÉä ¨Éå  ºÉIÉ¨É ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

- Ê¤ÉªÉË®úMÉ ºÉiÉ½þ ºÉä >ð¹¨ÉÉ EòÉä nÚù®ú ®úJÉxÉä ¨Éå ºÉIÉ¨É ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

- ºÉÆIÉÉ®úhÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ EòÉä ºÉ½þxÉä ´ÉÉ±ÉÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

- ÊVÉºÉ ¶ÉÉ}]õ EòÉä ªÉ½þ ºÉ½þÉ®úÉ näù ®ú½þÉ ½þÉä, =ºÉºÉä <ºÉEòÉ MÉ±ÉxÉÉÆEò Eò¨É
½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB ÊVÉºÉºÉä ¶ÉÉ}]õ Eäò VÉÉxÉ ½þÉäxÉä EòÒ ÎºlÉÊiÉ +ÉxÉä ºÉä {É½þ±Éä iÉEò
ªÉ½þ SÉ±É ºÉEäò*

={É®úÉäHò +É´É¶ªÉEòiÉÉBÆ VÉ½þÉÆ VÉ°ü®úÒ ½þÉå, Ê¤ÉªÉË®úMÉ {ÉnùÉlÉÉç Eäò ={ÉªÉÖHò SÉªÉxÉ
iÉlÉÉ ´ªÉ´ÉºlÉÉBÆ =ÊSÉiÉ ºxÉä½þxÉ ½þÉäxÉä {É®ú Ê¨É±É ºÉEòiÉÒ ½èþ*

Uses

={ÉªÉÉäMÉ (Uses)

Ê¤ÉªÉË®úMÉ ÊxÉ¨xÉ Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ:

- ¶ÉÉ}]õ EòÉä BEò ÊxÉÎ¶SÉiÉ ºlÉÉxÉ {É®ú ºÉ½þÉ®úÉ näùxÉä iÉlÉÉ {ÉEòb÷xÉä Eäò Ê±ÉB
(Figs 1 and 2)

- ¶ÉÉ}]õ EòÉä ¨ÉÖHò °ü{É ºÉä SÉ±ÉxÉä näùxÉä Eäò Ê±ÉB*

- PÉÖ̈ ÉxÉä ´ÉÉ±Éä iÉi´ÉÉå EòÉä {ÉEòc÷Eò®ú ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉB*

- ®úMÉc÷xÉä Eäò ÊGòªÉÉ EòÉä Eò¨É ºÉä Eò¨É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB*

Ê¤ÉªÉË®úMÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ÊxÉ¨xÉÉxÉÖºÉÉ®ú ºÉ¨ÉÚ½þ ¨Éå ¤ÉÉÆ]õÒ VÉÉiÉÒ ½èþ:

- ºÉÉnùÉ Ê¤ÉªÉË®úMÉ

- PÉ¹ÉÇhÉ®úÉävÉÒ Ê¤ÉªÉË®úMÉ
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<ºÉ |ÉEòÉ®ú ¨Éå, ªÉÊnù Ê¤ÉªÉË®úMÉ iÉlÉÉ ºÉ{ÉÉä]Ç {´ÉÉ<h]õºÉ Eäò ¤ÉÒSÉ ¦ÉÉ®ú Eäò EòÉ®úhÉ
EÖòUô EòÉähÉÒªÉ +ºÉÆ®äúJÉhÉ ªÉÉ Ê´ÉSÉ±ÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, iÉÉä º´ÉiÉ: ºÉÆ®äúJÉhÉ Eäò Ê±ÉB
Ê¤ÉªÉË®úMÉ ¤ÉÖ¶É EòÉä Ê´É¶Éä¹É º±ÉÒ´É ¨Éå |ÉäºÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ºÉÉnùÉ Ê¤ÉªÉË®úMÉ (Plain bearings)

±ÉMÉÉªÉä MÉªÉä ¦ÉÉ®ú EòÒ Ênù¶ÉÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ ½ÖþB ªÉä Ê¤ÉªÉË®úMÉ ÊjÉVªÉÒªÉ
+lÉ´ÉÉ VÉxÉ®ú±É iÉlÉÉ mÉº]õ Ê¤ÉªÉË®úMÉ Eò½þ±ÉÉiÉä ½èþ*

ÊjÉVªÉÒªÉ ªÉÉ VÉ®úxÉ±É Ê¤ÉªÉË®úMÉ (Radial or journal bearing)

<ºÉ¨Éå ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ¦ÉÉ®ú Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÒ +IÉ Eäò ºÉ¨ÉEòÉähÉ {É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ*
(Fig 3)

mÉº]õ Ê¤ÉªÉË®úMÉ (Thrust bearing)

ºÉÉnùÉ Ê¤ÉªÉË®úMÉ Eäò |ÉEòÉ®ú (Types of plain bearings)

`öÉäºÉ Ê¤ÉªÉË®úMÉ (Solid bearings)  (Fig 6)

<ºÉ¨Éå ¦ÉÉ®ú, Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÒ +IÉ EòÒ ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ* (Fig 4)

ºÉÉnùÉ Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÒ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉBÄ (Characteristics of plain bear-
ings)

ªÉä Ê¤ÉªÉË®úMÉ ¤Éä±ÉxÉÉEòÉ®ú +ÉEÞòÊkÉ ´ÉÉ±Éä ½þÉäiÉä ½èþ* (Figs 3 and 5) iÉlÉÉ ªÉä
½þÉ>ðËVÉMÉ ¨Éå Ê¡ò]õ ½þÉäiÉä ½èþ*

{±ÉäxÉ Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÉä ¶ÉÉ}]õ Eäò ºÉÉlÉ xÉ PÉÖ̈ ÉxÉä näùiÉä ½ÖþB BEò ºlÉÉxÉ {É®ú ®úJÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ =qäù¶ªÉ Eäò Ê±ÉB ½þÉ=ËVÉMÉ ¨Éå |ÉäºÉ Ê¡ò] ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +lÉ´ÉÉ
<xÉ¨Éå SÉÉ¤ÉÒ ªÉÉ ºGÚò ±ÉMÉÉxÉä EòÒ ´ªÉ´ÉºlÉÉ ®ú½þiÉÒ ½èþ* (Fig 5)

ªÉä ¤ÉÖ¶É Eäò +ÉEòÉ®ú ̈ Éå Ê¤ÉªÉË®úMÉ {ÉnùÉlÉÇ Eäò ¤ÉxÉä ½þÉäiÉä ½èþ iÉlÉÉ ¡äòÊ¥ÉEäò]õ ÊEòªÉä ½ÖþB
ªÉÉ EòÉº]õ +ÉªÉ®úxÉ ½þÉ=ËVÉMÉ ¨Éå |ÉäºÉ Ê¡ò]õ ÊEòªÉä ½ÖþB ½þÉäiÉä ½èþ*

Îº{±É]õ Ê¤ÉªÉË®úMÉ (Split bearings) (Fig 7)

ªÉä Ê¤ÉªÉË®úMÉ +ÉvÉä ¨Éå ¤ÉxÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉlÉÉ Ê´É¶Éä¹É {±É¨¤É®ú ¨Éå +ºÉä̈ ¤É±É EòÒ
VÉÉiÉÒ ½èþ*

º´ÉiÉ: ºÉÆ®äúÊJÉiÉ ¤ÉÖ¶É Ê¤ÉªÉË®úMÉ (Self-aligning bush bearings)
(Fig 8)

=i{ÉÉnùxÉ B´ÉÆ Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇhÉ : Ê¡ò]õ® : (NSQF ºiÉ®ú - 5) : +¦ªÉÉºÉ 3.2.142 - 3.2.143 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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ºÉ¨ÉÉªÉÉäVªÉ º±ÉÉ<b÷ Ê¤ÉªÉË®úMÉ (Adjustable slide bearing) (Fig 9)

PÉÚ̈ ÉxÉä ´ÉÉ±Éä +´ÉªÉ´É (Rolling elements)

ªÉä ¤ÉÉì±É ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ®úÉä±É®ú, ]äõ{É®ú ®úÉä±É®ú, ¤Éè®ú±É iÉlÉÉ ºÉÚ<Ç VÉèºÉÒ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ
+ÉEòÉ®úÉå ¨Éå Ê¨É±ÉiÉä ½èþ* ªÉä GòÉäÊ¨ÉªÉ¨É ªÉÉ GòÉä̈ É-ÊxÉEò±É º]õÒ±É EòÒ ¤ÉxÉÒ ½þÉäiÉÒ
½èþ ÊVÉºÉEòÉä ºÉiÉ½þ +{ÉPÉÌ¹ÉiÉ ªÉÉ {ÉÉìÊ±É¶É EòÒ ½Öþ<Ç ½þÉäiÉÒ ½èþ*

®äúºÉäºÉ (Races)

¦ÉÒiÉ®úÒ ́ É ¤ÉÉ½þ®úÒ ®äúºÉ ̈ Éå JÉÉÆSÉä ªÉÉ ®äúºÉ ̈ ÉÉMÉÇ ½þÉäiÉä ½éþ, VÉÉä ®úÉäË±ÉMÉ B±ÉÒ¨Éäx]õºÉ
EòÉä MÉÉ<b÷ Eò®úiÉä ½èþ* ªÉä =SSÉ OÉäb÷ GòÉäÊ¨ÉªÉ¨É º]õÒ±É ªÉÉ GòÉä̈ É-ÊxÉEò±É º]õÒ±É ºÉä
¤ÉxÉä ½þÉäiÉä ½èþ* ªÉä Eò`öÉä®ú, +{ÉPÉÌ¹ÉiÉ iÉlÉÉ {ÉÉìÊ±É¶É ÊEòªÉä ½ÖþB ®ú½þiÉä ½èþ*

Ë{ÉVÉ®úÉ (Cage)

|ÉiªÉäEò ®úÉäË±ÉMÉ B±ÉÒ¨Éäx]õ +xªÉ ºÉä BEò Ë{ÉVÉ®äú uùÉ®úÉ +±ÉMÉ +±ÉMÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ*
ªÉ½þ EäòVÉ ®úÉäË±ÉMÉ B±ÉÒ¨Éäx]õºÉ EòÉä fäø®ú bunching up xÉ½þÒ ±ÉMÉxÉä näùiÉÉ*

®úÉäË±ÉMÉ B±ÉÒ¨Éäx]õ iÉlÉÉ EäòVÉ ¦ÉÒiÉ®úÒ ´É ¤ÉÉ½þ®úÒ ®äúºÉ Eäò ¤ÉÒSÉ ½þÉäiÉä ½èþ* =ÊSÉiÉ
Ê¡ò]õ iÉlÉÉ ®úÉäË±ÉMÉ B±ÉÒ¨Éäx]õºÉ Eäò ¤ÉÒSÉ ºÉ¨ÉÉxÉ nÚù®úÒ EòÉä ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®úxÉä Eäò
Ê±ÉB ®úÉäË±ÉMÉ B±ÉÒ¨Éäx]õºÉ EäòVÉ ¨Éå ®úJÉä VÉÉiÉä ½èþ* ªÉä {ÉÒiÉ±É º]õÒ±É ªÉÉ {±ÉÉÎº]õEò
Eäò ¤ÉxÉä ½þÉäiÉä ½èþ*

¤ÉÉì±É-Ê¤ÉªÉË®úMÉ (Ball-bearings)

¤ÉÉì±É Ê¤ÉªÉË®úMÉ ºÉ¦ÉÒ |ÉEòÉ®ú EòÒ Ê¤ÉªÉË®úMÉÉå ¨Éå ºÉä ºÉ´ÉÉÇÊvÉEò ={ÉªÉÉä ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÒ
Ê¤ÉªÉË®úMÉ ½èþ* (Fig 11)

ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ÊnùªÉä MÉªÉä ÊUôpù ´ªÉÉºÉ Eäò Ê±ÉB ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ¤ÉÉ½þ®úÒ ´ªÉÉºÉ SÉÉèb÷É<Ç
iÉlÉÉ ¦ÉÉ®ú =`öÉxÉä EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ Eäò nùÉä ªÉÉ iÉÒxÉ ºÉÉ<VÉ ½þÉäiÉä ½èþ* =xÉ Ê¤ÉªÉË®úMÉÉå
EòÒ SÉÉèb÷É<Ç ¤ÉÉä®ú ´ªÉÉºÉ Eäò  Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ* SÉÉèb÷É<Ç (ªÉÉ ±É¨¤ÉÉ<Ç) EòÉ ´ªÉÉºÉ ºÉä
+xÉÖ{ÉÉiÉ {±ÉxÉä Ê¤ÉªÉË®úMÉÉå EòÒ +{ÉäIÉÉ Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ* ½þÉ±ÉÉÆÊEò ªÉä ºÉèrùÉÆÊiÉEò
°ü{É ºÉä ªÉä VÉxÉ®ú±É ±ÉÉäb÷ ºÉ½þxÉä Eäò Ê±ÉB ½èþ, MÉ½þ®úÒ OÉÚ́ É |ÉEòÉ®ú Eäò ¤ÉÉì±É ®äúºÉ,
+IÉÒªÉ mÉº]õ EòÉä ºÉ½þxÉä Eäò ªÉÉäMªÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

º´ÉiÉ: ºÉÆ®äúÊJÉiÉ ¤ÉÉì±É Ê¤ÉªÉË®úMÉ (Self-aligning ball-bearings)
(Fig 12)

<ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ Ê¤ÉªÉË®úMÉ Eäò ¤ÉÉ½þ®úÒ ®äúºÉ ̈ Éå BEò MÉÉä±ÉÉEòÉ® ÊUôpù ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ
Ê¤ÉªÉË®úMÉ VÉ®úxÉ±É ±ÉÉäb÷ EòÉä =`öÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ, VÉÉä ¶ÉÉ}]õ Eäò +ºÉÆ®äúJÉhÉ Eäò
EòÉ®úhÉ EÖòUô ZÉÖEòÒ ½Öþ<Ç ½þÉä*

¤ÉÉ±É Ê¤ÉªÉË®úMÉ Eäò |ÉEòÉ®ú (Ball bearing types)

¤ÉÉ±É Ê¤ÉªÉË®úMÉ ¨ÉÖJªÉ °ü{É ºÉä iÉÒxÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ½þÉäiÉä ½èþ* ÊVÉºÉEäò +ÊvÉEòiÉ®ú
={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä <ºÉ |ÉEòÉ®ú ½èþ ®äúÊb÷ªÉ±É ¤ÉÉ±É Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÉähÉÒªÉ
ºÉÆ{ÉEÇò ¤ÉÉ±É Ê¤ÉªÉË®úMÉ b÷¤É±É ®úÉä±É®ú ¤ÉÉ±É Ê¤ÉªÉË®úMÉ +ÊvÉEòiÉ®ú |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä
½èþ* ®äúÊb÷ªÉ±É ¤ÉÉ±É Ê¤ÉË®úMÉ EòÉä ¨ÉÖJªÉ °ü{É ®äúÊb÷ªÉ±É ±ÉÉäb÷ Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ

<ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ Ê¤ÉªÉË®úMÉ ¨Éå ÊPÉºÉÉ´É]õ Eäò ºÉ¨ÉÉªÉÉäVÉxÉ EòÒ ´ªÉ´ÉºlÉÉ ®ú½þiÉÒ ½èþ*
´ÉÒªÉ®ú Eäò BbÂ÷VÉº]õ¨Éå]õ Eäò Ê±ÉB Ê¤ÉªÉË®úMÉ, ½þÉ=ËVÉMÉ Eäò ]äõ{ÉÊ®úiÉ ÊUôpù ¨Éå Ê¡ò]õ
®ú½þiÉÒ ½èþ* Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÉä xÉ]õ Eäò uùÉ®úÉ +xnù®ú ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

PÉ¹ÉÇhÉ®úÉävÉÒ Ê¤ÉªÉË®úMÉ (Anti-friction bearing)

PÉ¹ÉÇhÉ®úÉävÉÒ Ê¤ÉªÉË®úMÉ Eäò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ±ÉIÉhÉ  (General features of
anti-friction bearings)

<ºÉ Ê¤ÉªÉË®úMÉ ¨Éå PÉÚ̈ ÉxÉä ´ÉÉ±Éä +´ÉªÉ´É, ®äúºÉ iÉlÉÉ Ë{ÉVÉ®äú (cage) ½þÉäiÉÉ ½èþ*
(Fig 10)

=i{ÉÉnùxÉ B´ÉÆ Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇhÉ : Ê¡ò]õ® : (NSQF ºiÉ®ú - 5) : +¦ªÉÉºÉ 3.2.142 - 3.2.143 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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½èþ ±ÉäÊEòxÉ MÉ½þ®úÉ<Ç |ÉEòÉ®ú VÉÒ´ÉxÉ EòÉä vÉÒ®äú-vÉÒ®äú Eò¨É ½þÉäxÉä ºÉä {É½þ±Éä ®äúÊb÷ªÉ±É
±ÉÉäb÷ {É®ú mÉº]õ ±ÉÉäb÷ EòÉä =`öÉBÆ MÉB 35% +Éè®ú +ºÉå¤É±É ®äúÊb÷ªÉ±É Ê¤ÉªÉË®úMÉ
+Éè®ú ¨ÉÖ½Äþ {É®ú føÉ±É ªÉÉ ºxÉè{É Eäò Uô±±Éä ºÉä ¤Éè̀ ö VÉÉiÉÉ ½èþ +ºÉä̈ ¤É±ºÉ ®äúÊb÷ªÉ±É
Ê¤ÉªÉË®úMÉ +Ê´É¦ÉÉVªÉ ½èþ +Éè®ú =ºÉä ºÉÒ±ÉÉä, ¶ÉÒ±b÷Éå +Éè®....úºxÉä{É Ë®úMÉÉå Eäò ºÉÉlÉ
ºÉÖºÉÎVVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

BEò {ÉÆÊHò ¤ÉÉì±É Ê¤ÉªÉË®úMÉ (Single row ball bearing)

EòÉähÉÒªÉ ºÉÆ{ÉEÇò ¤ÉÉ±É Ê¤ÉªÉË®úMÉ BEò {ÉÆÊHò ̈ Éå ¤ÉxÉÉ<Ç ½þÉäiÉÒ ½èþ* ªÉä Ê¤ÉªÉË®úMÉ +IÉÒªÉ
mÉºiÉ Eäò ºÉÉlÉ-ºÉÉlÉ ÊjÉVªÉÒªÉ ¦ÉÉ®ú EòÉä ±ÉäxÉä Eäò Ê±ÉB 90º +Æ¶É EòÒ EòÉähÉ {É®ú
½þÉä ±ÉÉ<xÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ EòÉähÉ EòÒ ºÉÆ{ÉEÇò EòÉä EòÉähÉ Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ({ÉlÉ ¶ÉÉä±b÷®ú)
¨Éå ºÉä BEò +Éä®ú ±ÉÉäb÷ ±Éä VÉÉxÉä EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ Eäò Ê±ÉB ¤ÉÉ±É +ÊvÉEòiÉ¨É Ê´É{É®úÒiÉ
+ºÉå̈ ¤É±ÉÒ EòÒ +xÉÖ̈ ÉÊiÉ näùxÉä Eäò Ê±ÉB ½þ]õÉ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ EòÉähÉ Eäò ºÉÆ{ÉEÇò ¤ÉÉ±É
{É®ú ®äúÊb÷ªÉ±É +Éè®ú =SSÉ BEò Ênù¶ÉÉ {É®ú ¦ÉÉ®ú nùÉäxÉÉå +Éè®ú |É¦ÉÉ´ÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

b÷¤É±É {ÉÆÊHò ¤ÉÉ±É Ê¤ÉªÉË®úMÉ (Double row ball bearing)
(Fig 13)

b÷¤É±É ®úÉä ({ÉÆÊHò) ¤ÉÉ±É Ê¤ÉªÉË®úMÉ Eäò ±ÉÉ¦É (Advantages of double
row ball bearings)

1 b÷¤É±É ®úÉä ¤ÉÉ±É Ê¤ÉªÉË®úMÉ +ÊvÉEò ®äúÊb÷ªÉ±É ¦ÉÉ®ú EòÉä =`öÉiÉÉ ½èþ ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ
Ênù¶ÉÉ ªÉÉ ºÉÆªÉÖHò (combined) ®äúÊb÷ªÉ±É +Éè®ú mÉäº]õ ±ÉÉäb÷ +É¨ÉiÉÉè®ú {É®ú
=xÉ ÎºlÉÊiÉªÉÉå ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòB VÉÉiÉä ½èþ* VÉ½þÉÄ ®äúÊb÷ªÉ±É ±ÉÉäb÷ BEò
iÉÖ±ÉxÉÉi¨ÉEò PÉÉä®ú +Éè®ú +É>ð]õ b÷ÉªÉ¨ÉÒ]õ® (OD)úñ Eäò ºÉÉlÉ BEò ®úÉä EòÒ
IÉ¨ÉiÉÉ ºÉä +ÊvÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ* .

2 b÷¤É±É ®úÉä Ê¤ÉªÉË®úMÉÉä EòÒ ¤ÉÉä®ú +Éè®ú ¤ÉÉ½þ®úÒ ´ªÉÉºÉ Eäò ºÉÉlÉ BEò±É ®úÉä Eäò
ºÉ¨ÉÉxÉ ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ±ÉäÊEòxÉ nùÉä ®úÉä BEò±É ®úÉä EòÒ +{ÉäIÉÉ +ÊvÉEòiÉ®ú
|ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

3 b÷¤É±É ®úÉä (row) ¤ÉÉ±É Ê¤ÉªÉË®úMÉ ºÉä EÖòUô +ÉÌlÉEò ±ÉÉ¦ÉÉå Eäò ºÉÉlÉ-ºÉÉlÉ
(handing) +Éè®ú ¤ÉxÉÉBÆ ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉB BEò±É ®úÉä ¤ÉÉì±É Ê¤ÉªÉË®úMÉ ºÉä
+ÉºÉÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

b÷¤É±É ®úÉä (row) EòÉähÉÒªÉ ºÉÆ{ÉEÇò ¤ÉÉ±É Ê¤ÉªÉË®úMÉ (Double row anglar
contact ball bearings)

b÷¤É±É ®úÉä EòÉähÉÒªÉ ºÉÆ{ÉEÇò ¤ÉÉ±É Ê¤ÉªÉË®úMÉÉå ¨Éå ¤ÉÉ±É ÊºÉ®úÉå ¨Éå BEò Eäò ¤ÉÉnù BEò
+ÉMÉä ¤ÉhiÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ¤ÉÉ±É +Éè®ú (raceways) ±ÉÉäb÷ ±ÉÉ<xÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ ºÉÆ{ÉEÇò
¨Éå ±ÉÉäb÷ ÊEò ®äúJÉÉ Ê¤ÉªÉË®úMÉ Eäò +IÉ {É®ú +±ÉMÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú ®äúÊb÷ªÉ±É {±ÉäxÉ
300 ̈ Éå Eäò EòÉ®úhÉ EòÉä ¤ÉxÉÉiÉÒ ½èþ* ºÉÉ¨ÉÉxªÉ °ü{É ºÉä ËºÉMÉ±É ®úÉä EòÉähÉÒªÉ Ê¤ÉªÉË®úMÉ
Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ +É¨ÉxÉä ºÉÉ¨ÉxÉä VÉÉäc÷xÉä {É®ú EòÉªÉÇ Eò®úiÉÒ ½èþ* +ÆiÉ®ú ªÉ½þ ½èþ ÊEò b÷¤É±É
®úÉä EòÉähÉÒªÉ ºÉÆ{ÉEÇò ¤ÉÉ±É EòÉ +ºÉ®ú BEò ÊxÉ Ênù¶ÉÉi¨ÉEò +IÉÒªÉ ¦ÉÉ®ú EòÒ =`öÉxÉä
ºÉEòiÉÉ ½èþ VÉ½þÉÆ {É®ú Ê¨É±ÉEò®ú SÉ±ÉxÉä ºÉä SÉÉ±É +±ÉMÉ-+±ÉMÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ <ºÉEòÉ
¨ÉiÉ±É¤É ªÉ½þ ½èþ ÊEò Ê¤ÉªÉË®úMÉ Ê´É¶Éä¹É °ü{É ºÉä nùÉä Ênù¶ÉÉ+Éå (suitable) ¨Éå
´ÉÌ]õEò±É ±ÉÉäb÷ +Éè®ú +IÉÒªÉ ±ÉÉäb÷ EòÉä ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÉ
½èþ*

b÷¤É±É ®úÉä EòÉähÉÒªÉ ºÉÆ{ÉEÇò ¤ÉÉ±É Ê¤ÉªÉË®úMÉ nùÉä ºÉÆGòªÉÉi¨ÉEò ¸ÉÞÆJÉ±ÉÉ ¨Éå {ÉÉB VÉÉiÉä
½èþ:

• 5200 ¸ÉÞÆJÉ±ÉÉ ½þ±EòÒ ±ÉÉäb÷, =SSÉ MÉÊiÉ |ÉÊiÉ UôÉä®ú ´ªÉÉºÉ EòÒ +ÊvÉEò/
UôÉä]äõ ¤ÉÉä®ú ¤ÉÉ±É (BALL) ´ªÉÉºÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

• 5300 ¸ÉÞÆJÉ±ÉÉ ¦ÉÉ®úÒ ±ÉÉäb÷, vÉÒ¨ÉÒ MÉÊiÉ EòÒ +Éä®ú/|ÉÊiÉ ¤ÉÉä®ú ¤Éc÷Ò ´ªÉÉºÉ
¤ÉÉ±É  (BALL) EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

<ºÉ¨Éå nùÉä EòÉähÉÒªÉ ºÉÆ{ÉEÇò PÉÉ±É Ê¤ÉªÉË®úMÉ ½èþ VÉÉä {ÉÒUäô-{ÉÒUäô PÉÚ̈ ÉiÉÒ ®ú½þiÉÒ ½èþ <ºÉ
|ÉEòÉ®ú Eäò ̈ Éå +SUôÒ ®äúÊb÷ªÉ±É Eò`öÉä®úiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú ¶ÉÉ}]õ EòÉ EòÉähÉÒªÉ |É¦ÉÉ´É
EòÉä ®úÉäEòxÉä ¨Éå ºÉ½þÉªÉiÉÉ |ÉnùÉxÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

nùÉä EòÉähÉÒªÉ ºÉÆ{ÉEÇò ¤ÉÉ±É Ê¤ÉªÉË®úMÉ +ÉºÉ¨Éä-ºÉÉ¨ÉxÉä {Éc÷iÉä ½èþ <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò
¨ÉÉ=ÆË]õMÉ ̈ Éå ¤ÉèEò ]Öõ ¤ÉèºÉ PÉÖ̈ ÉÉ´É ̈ Éå ºÉ¨ÉÉxÉ +IÉÒªÉ +Éè®ú ®äúÊb÷ªÉ±É Eò`öÉä®úiÉÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ* ±ÉäÊEòxÉ ¶ÉÉ}]õ ºÉ¨ÉºªÉÉ Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ¶ÉÉ}]õ ¨Éå MÉ±ÉiÉ ºÉÆ®äúIÉhÉ ªÉÉ
ZÉÖEòÉ´É Eäò Ê±ÉB +ÊvÉEò ̈ ÉVÉ¤ÉÚiÉÒ |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉä ½èþ ]åõbä÷¨É (+É¨ÉxÉä-ºÉÉ¨ÉxÉä) PÉÖ̈ ÉÉ´É
Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ +IÉÒªÉ +Éè®ú ®äúÊb÷ªÉ±É ±ÉÉäb÷ {Éc÷iÉÒ ½èþ* ±ÉäÊEòxÉ ¶ÉÉ}]õ {É®ú MÉ±ÉiÉ |É¦ÉÉ´É
ªÉÉ ZÉÖEòÉ´É Eäò Ê±ÉB +ÊvÉEò ¨ÉVÉ¤ÉÚiÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ

(depitcs) {É®ú nùÉä EòÉähÉÒªÉ ºÉÆ{ÉEÇò ¤ÉÉì±É Ê¤ÉªÉË®úMÉ +É¨ÉxÉä-ºÉÉ¨ÉxÉä PÉÖ̈ ÉÉ´É ªÉÉ
+ÉMÉä PÉ]õiÉÉ =SSÉ BEò Ênù¶ÉÉ {É®ú VÉÉä +ÊvÉEò ±ÉÉäb÷ EòÉþ |ÉÊiÉ®úÉävÉ |ÉnùÉxÉ
Eò®úiÉÒ ½èþ* VÉÉäc÷Éä EòÒ EÖòUô ±ÉÉäb÷ IÉ¨ÉiÉÉ BEò +IÉ EòÒ ±ÉÉäb÷ IÉ¨ÉiÉÉ 1.62

MÉÖhÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉ½þÉÄ iÉEò EòÒ =SSÉ ±ÉÉäËb÷MÉ Eäò Ê±ÉB iÉÒxÉ ªÉÉ +ÊvÉEò EòÉähÉÒªÉ
ºÉÆ{ÉEÇò Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÉä +É¨ÉxÉä ºÉÉ¨ÉxÉä ¨Éå ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

=i{ÉÉnùxÉ B´ÉÆ Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇhÉ : Ê¡ò]õ® : (NSQF ºiÉ®ú - 5) : +¦ªÉÉºÉ 3.2.142 - 3.2.143 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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=i{ÉÉnùxÉ B´ÉÆ Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇhÉ (Production & Manufacturing)
Ê¡ò]õ®ú (Fitter) - MÉäVÉ +¦ªÉÉºÉ 3.2.144 +Éè®ú 3.2.145 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

®úÉä±É® +Éè®ú ºÉÖ<Ç Ê¤ÉªÉË®úMÉ (Roller & needle bearings)

=nÂùùnäù¶ªÉ : <ºÉ +¦ªÉÉºÉ Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• ®úÉä±É®ú +Éè®ú xÉÒb÷±É Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úÉä
• ®úÉä±É®ú Ê¤ÉªÉË®úMÉ Eäò |ÉEòÉ®ú ¤ÉiÉÉ+Éä
• Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÉ Ê¡òË]õ÷MÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ ¤ÉiÉÉ+Éä

®úÉä±É®ú Ê¤ÉªÉË®úMÉ (Roller bearings) (Fig 1)

®úÉä±É®ú Ê¤ÉªÉË®úMÉ ¤ÉÉ½þ®úÒ ´É ¦ÉÒiÉ®úÒ ¨Éä̈ ¤É®ú ¨Éå JÉÉÆSÉÉ ¤ÉxÉä ½ÖþB ®äúºÉ Eäò ºÉÉlÉ
Ê¨É±ÉiÉÒ ½èþ* <ºÉEòÉ SÉªÉxÉ, ÊEòºÉ ®äúºÉ EòÉä ±ÉÉìEò Eò®úxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½èþ, <ºÉ
{É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ* ®úÉä±É®ú Ê¤ÉªÉË®úMÉ ®äúÊb÷ªÉ±É VÉ®úxÉ±É ±ÉÉäb÷ EòÉä =`öÉxÉä
iÉlÉÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ºÉÉ<ÇVÉ EòÒ ¤ÉÉì±É Ê¤ÉªÉË®úMÉ ºÉä +ÊvÉEò ÊjÉVªÉÒªÉ ¦ÉÉ®ú EòÉä =`öÉxÉä
Eäò Ê±ÉB ¤ÉxÉÒ ½èþ*

º´ÉiÉ: ºÉÆ®äúÊJÉiÉ ®úÉä±É®ú Ê¤ÉªÉË®úMÉ (Self aligning roller bearings)
(Fig 2)

ºÉÖ<Ç Ê¤ÉªÉË®úMÉ (Needle bearings)

¤É½ÖþiÉ UôôÉä]äõ ´ªÉÉºÉ Eäò ®úÉä±É®ú, ÊVÉx½åþ xÉÒb÷±É ®úÉä±É®ú Eò½þiÉä ½èþ, EòÉä (Fig 3) ¨Éå
nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ Ê¤ÉªÉË®úMÉ ´É½þÉÆ {É®ú ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ,
VÉ½þÉÆ ½þÉ=ËVÉMÉ ¨Éå Ê¤ÉªÉË®úMÉ Eäò ºÉÒÊ¨ÉiÉ ºlÉÉxÉ Eäò EòÉ®úhÉ Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÉ ¤ÉÉ½þ®úÒ
´ªÉÉºÉ |ÉÊiÉ¤ÉÆÊvÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* Fig 4 ¨Éå ´ÉÞkÉÉEòÉ®ú Ë{ÉVÉ®äú ¨Éå Ê¡ò]õ ÊEòªÉä ½ÖþB
xÉÒb÷±É nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉä ½èþ, VÉÉä +{ÉxÉÒ ½þÉ=ËVÉMÉ ¨Éå {ÉÖ¶É Ê¡ò]õ ÊEòªÉä ½ÖþB ½èþ*

<ºÉ Êb÷VÉÉ<xÉ ¨Éå xÉÒb÷±É ¶ÉÉ}]õ VÉ®úxÉ±É Eäò ºÉ¨{ÉEÇò ¨Éå ½þÉäiÉÒ ½èþ*

EòÉähÉÒªÉ ºÉ¨{ÉEÇò ¤ÉÉì±É Ê¤ÉªÉË®úMÉ (Angular contact ball-bearing)

ªÉä Ê¤ÉªÉË®úMÉ +IÉÒªÉ mÉº]õ Eäò ºÉÉlÉ ºÉÉlÉ ÊjÉVªÉÒªÉ ¦ÉÉ®ú EòÉä ±ÉäxÉä Eäò Ê±ÉB ¦ÉÒ
Êb÷VÉÉ<xÉ EòÒ ½Öþ<Ç ½èþ* (Fig 5) ¨Éä EòÉähÉÒªÉ ºÉ¨{ÉEÇò ¤ÉÉì±É Ê¤ÉªÉË®úMÉ (BEò±É
{ÉÆÊHò) nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä ½èþ*

º´ÉiÉ: ºÉÆ®äúÊJÉiÉ ®úÉä±É®ú Ê¤ÉªÉË®úMÉ ¨Éå ¤Éè®ú±É +ÉEòÉ®ú Eäò ®úÉä±É®ú iÉlÉÉ ¤ÉÉ½þ®úÒ
®äúºÉ ̈ Éå ¤Éè®ú±É +ÉEòÉ®ú Eäò ®úÉä±É®ú iÉlÉÉ ¤ÉÉ½þ®úÒ ®äúºÉ ̈ Éå MÉÉä±ÉEòÉ®ú ÊUôpù ½þÉäiÉÉ ½èþ*
¤É½ÖþiÉ ¦ÉÉ®úÒ ÊjÉVªÉÒªÉ ¦ÉÉ®ú Eäò Ê±ÉB nùÉä½þ®úÒ {ÉÆÎHò ®úÉä±É®ú Ê¤ÉªÉË®úMÉ ¦ÉÒ
={É±É¤vÉ ½þÉäiÉä ½èþ*
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]äõ{ÉÊ®úiÉ ®úÉä±É®ú Ê¤ÉªÉË®úMÉ (Tapered roller bearings) (Fig 6)

ªÉä =SSÉ ºlÉÉxÉ +IÉÒªÉ mÉº]õ ¦ÉÉ®ú EòÉä ±ÉäxÉä Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*
VÉ½þÉÆ ÊjÉVªÉÒªÉ ¦ÉÉ®ú EòÒ +{ÉäIÉÉ +IÉÒªÉ mÉº]õ +ÊvÉEò ½þÉä, ́ É½þÉÆ {É®ú Eò¨É ]äõ{É®ú
¶ÉÆEÖò ´ÉÉ±Éä ]äõ{É®ú ®úÉä±É®ú Ê¤ÉªÉË®úMÉ ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

ªÉä Ê¤ÉªÉË®úMÉ Eäò´É±É BEò Ênù¶ÉÉ ¨Éå mÉº]õ ±ÉäxÉä Eäò Ê±ÉB ¤ÉxÉÉ<Ç MÉ<Ç ½èþ* VÉ½þÉÆ {É®ú
Ê´É{É®úÒiÉ mÉº]õ ½þÉå, ´É½þÉÆ {É®ú Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÉä Ê´É{É®úÒiÉ Ênù¶ÉÉ ¨Éå BEò VÉÉäcå÷ ¨Éå
±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*

mÉº]õ ¤ÉÉì±É-Ê¤ÉªÉË®úMÉ (Thrust ball-bearing)

ªÉä Ê¤ÉªÉË®úMÉ =v´ÉÇ mÉº]õ ¦ÉÉ®ú ±ÉäxÉä Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉÒ ½þÉäiÉä ½èþ* (Fig 11) ÊEòxiÉÖ
ªÉä EòÉä<Ç ¦ÉÒ ÊjÉVªÉÒªÉ ¦ÉÉ®ú xÉ½þÒ ±Éä ºÉEòiÉÒ ½èþ* Ê´É¶Éä¹É mÉº]õ Ê¤ÉªÉË®úMÉ ¦ÉÒ
={É±É¤vÉ (Fig 12) ½éþ, VÉÉä IÉèÊiÉVÉ ÊºÉ®úÉ mÉº]õ EòÉä ¦ÉÒ ±Éä ºÉEòiÉÒ ½èþ*

¤ÉÒªÉË®úMÉ PÉÚ̈ ÉxÉä ´ÉÉ±Éä ¶ÉÉ}]õ EòÒ ºÉ{ÉÉæË]õMÉ ¨Éä̈ ¤ÉºÉÇ ½þÉäiÉÒ ½éþ* =x½åþ VÉ¤É +SUôÒ
iÉ®ú½þ ºÉä ±ÉMÉÉªÉÉ iÉlÉÉ ¤ÉxÉÉªÉä ®úJÉä VÉÉB iÉÉä ´Éä ºÉÖ®úÊIÉiÉ iÉlÉÉ Ê´É·ÉxÉÒªÉ
ºÉÌ´ÉºÉ näùiÉÒ ½éþ*

®úÉäË±ÉMÉ EòÉx]äõC]õ (Rolling contact)

®úÉäË±ÉMÉ EòÉx]äõC]õõ ¤ÉÒªÉË®úMÉ EòÉä Bh]õÒ Ê£òCºÉxÉ±É ¤ÉÒªÉË®úMÉ ¦ÉÒ Eò½þiÉä ½éþ* <ºÉ
¤ÉÒªÉË®úMÉ ¨Éå ºÉ¨{ÉEÇò ´ÉÉ±Éä B±ÉÒ¨Éå]õ ¨Éå ®úÉäË±ÉMÉ Ê£òC¶ÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½éþ VÉÉä º±ÉÉËb÷MÉ
Ê£òC¶ÉxÉ ºÉä EòÉ¡òÒ Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½éþ* ¤ÉÉ±É ¤ÉÒªÉË®úMÉ ¨Éå {´ÉÉ<Æ]õ ºÉ¨{ÉÇEò ½þÉäiÉÉ VÉ¤É
ÊEò ®úÉä±É®ú ¤ÉÒªÉË®úMÉ ¨Éå ±ÉÉ<xÉ ºÉ¨{ÉEÇò ½þÉäiÉÉ ½éþ*

®úÉäË±ÉMÉ B±ÉÒ¨Éå] (Rolling elements) (Fig 1)

®úÉäË±ÉMÉ B±ÉÒ¨Éå]õ ¤ÉÒªÉË®úMÉ ¨Éå SÉÉ®ú ¨ÉÚ±É {ÉÉ]ÂõºÉÇ ½þÉäiÉä ½éþ*

- <xÉ®ú ®äúºÉ

- +É=]õ®ú ®äúºÉ

- ¤ÉÉ±ºÉ ªÉÉ ®úÉä±ÉºÉÇ

- Ê®ú]èõxÉ®ú ªÉÉ EäòVÉ

<xÉ®ú ®äúºÉ +É=]õ®ú ®äúºÉ iÉlÉÉ ¤ÉÉ±É ªÉÉ ®úÉä±ÉºÉÇ ªÉÉ ¤ÉÒªÉË®úMÉ ±ÉÉäb÷ EòÉä º{ÉÉæ]õ
Eò®úiÉä ½éþ* SÉÉèlÉ {ÉÉ]Çõ ¤ÉÒªÉË®úMÉ Ê®ú]èõxÉ®ú, ®úÉäË±ÉMÉ B±ÉÒ¨Éå]õ EòÒ ÎºlÉÊiÉ Eäò Ê±ÉB
EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½éèþ*

=i{ÉÉnùxÉ B´ÉÆ Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇhÉ : Ê¡ò]õ® : (NSQF ºiÉ®ú - 5) : +¦ªÉÉºÉ 3.2.144 +Éè®ú 3.2.145 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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¨É]äõÊ®úªÉ±É (Materials)

¨É]äõÊ®úªÉ±É EòÉ SÉªÉxÉ iÉlÉÉ ¨É]äõÊ®úªÉ±É EòÒ C´ÉÉÊ±É]õÒ EòÉ ÊxÉªÉxjÉhÉ, ®úÉäË±ÉMÉ,
B±ÉÒ¨Éäx]õ ¤ÉÒªÉË®úMÉ Eäò ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ ¨Éå ÊxÉhÉÉÇªÉEò ½þÉäiÉä ½éþ*

¤ÉÒªÉË®úMÉ º]õÒ±É Eäò =SSÉ º]ÅåõMlÉ, ]õ¡òxÉäºÉ, ´ÉÒªÉ®ú ®úÊVÉº]åõºÉ, b÷ÉªÉ¨Éå¶ÉxÉ±É
º]äõ´ÉÊ±É]õÒ (Ê´ÉÊ¨ÉiÉÒªÉ ÎºlÉ®úiÉÉ), BCºÉÒ±Éå]õ ¡èòÊ]õEò ®úÊVÉº]åõºÉ (IÉä¹]õ ¡äò]õÓMÉ
|ÉÊiÉ®úÉävÉÒ) ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB iÉlÉÉ +ÉxiÉÊ®úEò nùÉä¹ÉÉå ºÉä ¨ÉÖHò ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

=ÊSÉiÉ Ê¡ò]õ EòÉ ¨É½þkÉ´É (Importance of proper fit)

®úÉäË±ÉMÉ EòÉx]äõC]õ ¤ÉÒªÉË®úMÉ ¨Éå =ÊSÉiÉ Ê¡ò]õ, EòÉªÉÇ Eò®úxÉä EòÒ ±É¨¤ÉÒ +ÉªÉÖ
ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®úiÉÉ ½éþ* ªÉÊnù ¤ÉÒªÉË®úMÉ ¤É½ÖþiÉ ]õÉ<]õ Ê¡ò]õ ½èþ, iÉÉä +ÉÆiÉÊ®úEò
®äúÊb÷ªÉ±É C±ÉÒªÉ®åúºÉ Eò¨É ½þÉä VÉÉBMÉÉ, iÉlÉÉ =ºÉEäò EòÉ®úhÉ, ®úÉäË±ÉMÉ B±ÉÒ¨Éäx]ÂõºÉ
VÉÉ¨É  ½þÉä VÉÉªÉäMÉå* <ºÉEäò {ÉÊ®úhÉÉ¨É º´É°ü{É ´É½þ ºÉ¨ÉªÉ ºÉä {ÉÚ́ ÉÇ JÉ®úÉ¤É ½þÉä
VÉÉBMÉÒ* ªÉÊnù ¤ÉÒªÉË®úMÉ ¤É½ÖþiÉ gøÒ±ÉÒ ½þÉä iÉÉä ´É½þ ±ÉÉäb÷ xÉ½þÓ ±Éä {ÉÉBMÉÒ* +iÉ:
=ÊSÉiÉ Ê¡ò]õ +ÊiÉ +É´É¶ªÉEò ½éþ*

ºÉÉ¨ÉÉxªÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå ¨Éå VÉ¤É VÉxÉ®ú±É (Îº{ÉBb÷±É) PÉÚ̈ É ®ú½þÉ ½þÉä iÉÉä, +ÉÆiÉÊ®úEò
®äúºÉ ¨Éå VÉxÉ®ú±É <Æ]õ¯û¡äò®åúºÉ Ê¡ò]õ ½þÉäMÉÉ iÉlÉÉ ¤ÉÉ½þ®úÒ ®äúºÉ ¨Éå C±ÉÉäVÉ {ÉÖ¶É Ê¡ò]õ
½þÉäMÉÉ* º]äõ¶ÉxÉ®úÒ (ÎºlÉ®ú) Îº{Éhb÷±É Eäò EäòºÉ ¨Éå VÉ¤É ¤ÉÉ½þ®úÒ ®äúºÉ ®úÉä]äõË®úMÉ
¨Éä̈ ¤ÉºÉÇ ½þÉä iÉÉä ¤ÉÉ½þ®úÒ ®äúºÉ iÉlÉÉ ½þ¤É Eäò ºÉÉlÉ <Æ]õ®ú¡äò®åúºÉ Ê¡ò]õ ½þÉäMÉÉ iÉlÉÉ
<xÉ®ú ®äúºÉ iÉlÉÉ Îº{Éhb÷±É Eäò ºÉÉlÉ C±ÉÉäVÉ {ÉÖ¶É Ê¡ò]õ ½ÉäMÉÉ* ]õÉ<]õxÉäºÉ iÉlÉÉ
gøÒ±ÉÉ{ÉxÉ EòÒ Êb÷OÉÒ, ±ÉÉäb÷, º{ÉÒb÷ iÉlÉÉ ¤ÉÒªÉË®úMÉ Eäò |ÉEòÉ®ú {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ
½éþ*

Ê¤ÉªÉË®úMÉ SÉgøÉxÉÉ (Bearing mounting)

¤ÉÒªÉË®úMÉ ¨ÉÉ=Ëh]õMÉ ¤É½ÖþiÉ näùJÉ®äúJÉ Eäò ªÉÉäMªÉ ½þÉäiÉÒ ½éþ* VÉ¤É ¤ÉÒªÉË®úMÉ EòÉä
Îº{Éhb÷±É ¨Éå ]õÉ<]õ Ê¡ò]õ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä, <xÉ®ú Eäò ¡äòºÉ {É®ú nùÉ¤É ±ÉMÉÉxÉÉ
SÉÉÊ½þB* (Fig 10) ªÉÊnù ¤ÉÒªÉË®úMÉ EòÉä ½þÉ=ËºÉMÉ ¨Éå nù¤ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä,
¤ÉÉ½þ®úÒ ®äúºÉ {É®ú nùÉ¤É ±ÉMÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB* (Fig 11)

¶ÉÉ}]õ ªÉÉ ½þÉ<ËVÉMÉ {É®ú {ÉiÉ±Éä ±ÉÖ¥ÉÒEäòË]õMÉ +ÉªÉ±É EòÉä ÊUôc÷Eäò VÉ½þÉÆ {É®ú
¤ÉÒªÉË®úMÉ Ê¡ò]õ EòÒ VÉÉiÉÒ ½éþ*

UôÉä]õÒ ¤ÉÒªÉË®úMÉ EòÉä ¨ÉÉ=ÊhbÆ÷MÉ º±ÉÒ´É iÉlÉÉ ½èþ¨É®ú ªÉÉ (Fig 12) EòÉ{É®ú EòÒ
ÊbÅ÷}] iÉlÉÉ ½èþ¨É®ú Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä Ê¡ò]õ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ*õ

¨ÉÉ=h]õ EòÒ VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ º±ÉÒ´É EòÉä =ºÉEäò ¡äòºÉ ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú iÉlÉ }±Éä]õ þ½þÉäxÉä
SÉÉÊ½þB*

¤ÉÒªÉË®úMÉ EòÉä +CºÉ®ú SÉèEò Eò®úiÉä ®ú½äþ ÊEò ́ É½þ ½þÉ=ËºÉMÉ EòÒ +IÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú
iÉlÉÉ ¶ÉÉ}]õ EòÒ +IÉ Eäò ºÉ¨ÉEòÉähÉ {É®ú ±ÉMÉÒ ½éþ*

VÉ¤É =ÊSÉiÉ ¤ÉÒªÉË®úMÉ {ÉÖ±É®ú ={É±É¤vÉ xÉ ½þÉä iÉÉä, ¤ÉÒªÉË®úMÉ EòÉä ÎºlÉÊiÉ ¨Éå
±ÉMÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ¶ÉÉ}]õ ̈ Éä]õ±É EòÒ ÊbÅ÷}]õõ ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½éþ* ¤ÉÒªÉË®úMÉ
Eäò <xÉ®ú ®äúºÉ {É®ú º]ÅõÉ<Eò (SÉÉä]õ näùxÉÉ) Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ =ºÉä Fig 13 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉä
MÉB +xÉÖºÉÉ®ú ®äúºÉ Eäò Ê´É{É®úÒiÉ {´ÉÉ<Æ]õ {É®ú |ÉMÉÊiÉ¶ÉÒ±É gøMÉ ºÉä º]ÅõÉ<ùEò Eò®úxÉÉ
SÉÉÊ½þB*ò

=i{ÉÉnùxÉ B´ÉÆ Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇhÉ : Ê¡ò]õ® : (NSQF ºiÉ®ú - 5) : +¦ªÉÉºÉ 3.2.144 +Éè®ú 3.2.145 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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ªÉÊnù ¶ÉÉ}]õ Eäò Eäòxpù ¨Éå +ÉÆiÉÊ®úEò SÉÚÊc÷ªÉÉÄ (Fig 14) ªÉÉ ¤ÉÉ½þ®úÒ SÉÚÊc÷ªÉÉÄ ½þÉä
iÉÉä =x½åþ ¤ÉÒªÉË®úMÉ EòÉä ¨ÉÉ=h]õ Eò®úxÉä ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½éþ*

ÊºÉ±ÉähbÅ÷ÒEò±É ®úÉä±É®ú ¤ÉÒªÉË®úMÉ Eäò +±ÉMÉ +±ÉMÉ {ÉÉ]ÂõºÉÇ EòÉä º´ÉiÉÆjÉ °ü{É ºÉä
¨ÉÉ=h]õ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ* EÖòUô iÉä±É ªÉÉ OÉÒºÉ b÷É±ÉxÉä Eäò ¤ÉÉnù {É½þ±Éä +ÉÆiÉÊ®úEò
Ê®úÆMÉ EòÉä ¨ÉÉ=h]õ Eò®åú iÉlÉÉ Ê¡ò®ú ¤ÉÉ½þ®úÒ ®äúºÉ EòÉä ®úÉä±É®ú iÉlÉ EäòVÉ +ºÉä̈ ¤É±ÉÒ
Eäò ºÉÉlÉ* (Fig 15)

VÉ¤É ¶ÉÉ}]õ Ê¡ò]õ ¨Éå +ÊvÉEò C±ÉÒ®äúxºÉ ½þÉä iÉÉä ÊEòºÉÒ EòÉä ¦ÉÒ Ê¸ÉEåòVÉ Ê¡ò]õ EòÉ
{ÉÉ±ÉxÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB* BäºÉä Ê¡ò]õ Eäò Ê±ÉB Fig 16 nù¶ÉÉÇB MÉB +xÉÖºÉÉ®ú
+ÉÆiÉÊ®úEò ®äúºÉ EòÉä iÉä±É Eäò ¤ÉÉlÉ ¨Éå ªÉÉ BCºÉ{Éå¶ÉxÉ (|ÉºÉÉ®ú) EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ
{É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉä ½ÖþB 90o ºÉä 120oC ºÉä Eäò ¤ÉÒSÉ <Æbä÷C¶ÉxÉ ½þÒË]õMÉ Ê´ÉÊvÉ ºÉä
MÉ¨ÉÇ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB* (Fig 17)

®úÉäË±ÉMÉ EòÉx]äõC]õ ¤ÉÒªÉË®úMÉ EòÉä ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå 140oC ºÉä +ÊvÉEò MÉ¨ÉÇ
Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB*

¤ÉÒªÉË®úMÉ EòÉä Eò¨É®äú EòÉ iÉÉ{É |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò ¤ÉÉnù ¤ÉÒªÉË®úMÉ EòÉ +ÉÆiÉÊ®úEò
C±ÉÒªÉ®åúºÉ EòÉä SÉäEò Eò®åú* (Fig 18)  VÉ¤É ¤ÉÒªÉË®úMÉ Eäò ½þÉ=ËVÉMÉ ¨Éå +ÊvÉEò
<Æ]õä®äúxºÉ ½þÉä iÉÉä ¤ÉÒªÉË®úMÉ EòÉä £òÒËVÉMÉ (`öhb÷É Eò®úxÉä ´ÉÉ±ÉÉ) SÉä̈ ¤É®ú (-5 to -

20oc) ¨Éå `öhb÷É ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB iÉlÉÉ ½þÉ=ËºÉMÉ Eäò +Ænù®ú ºÉ®ú±ÉiÉÉ ºÉä
nù¤ÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*

¤ÉÒªÉË®úMÉ Eäò +ÉÆiÉÊ®úEò Ë®úMÉ EòÉä ]äõ{ÉbÇ÷ ¤ÉÉä®ú Eäò ºÉÉlÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ]äõ{É®ú
Bb÷É{]õ®ú º±ÉÒ´É {É®ú ªÉÉ Ê´ÉlÉbÅ÷É±É º±ÉÒ´É {É®ú ºÉnèù´É <Æ]õ®ú¡äò®åúºÉ Ê¡ò]õ Eäò ºÉÉlÉ
¨ÉÉ=h]õ ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB VÉ¤É ¤ÉÒªÉË®úMÉ EòÉä ¨ÉÚ±É ®äúÊb÷ªÉ±É {É®ú SÉgøÉªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä =ºÉEòÉ <Æ]õxÉÇ±É C±ÉÒ®åúºÉ Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½éþ* C±ÉÒ®åúºÉ ̈ Éå +É´É¶ªÉEò
Eò¨ÉÒ EòÉä ¤ÉÒªÉË®úMÉ Eäò ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ uùÉ®úÉ ÊnùB MÉB ]äõ¤É±É ºÉä Ê®ú¡ò® ÊEòªÉÉ VÉÉ
ºÉEòÉiÉ ½éþ* C±ÉÒªÉ®äúxºÉ òEòÉä (Fig 18) ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉä MÉB +xÉÖºÉÉ®ú ¨ÉÉ{ÉÉ VÉÉiÉÉ
½éþ*ú

¤ÉÒªÉË®úMÉ EòÒ Êb÷º¨ÉÉ=Ïhb÷MÉ (Bearing dismounting)

¤ÉÒªÉË®úMÉ EòÒ Êb÷º¨ÉÉ=Ïh]õMÉ EòÉä =ÊSÉiÉ ]Úõ±É Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä =ÊSÉiÉ ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ
Eäò ºÉÉlÉ ±ÉMÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB* ªÉÊnù =ÊSÉiÉ ]Úõ±É xÉ½þÓ ÊEòB VÉÉiÉä ½èþ iÉlÉÉ ºÉ½þÒ
]äõCxÉÒEò EòÉ {ÉÉ±ÉxÉ xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ, iÉÉä ¤ÉÒªÉË®úMÉ JÉ®úÉ¤É ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ
ªÉÉ {ÉÚ́ ÉÇ ¡äò±É ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½éþ*

{ÉÖ±É®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ {ÉÖ±É®ú Eòä LÉÓSÉxÉä ́ ÉÉ±Éä ±ÉäMºÉ EòÉä +ÉÆiÉÊ®úEò ®äúºÉ
Eäò ºÉÉlÉ ±ÉMÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB* (Fig 19) EÖòUô EäòºÉ ¨Éå JÉÓSÉxÉä ´ÉÉ±Éä ±ÉäMºÉ EòÉä
ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå ±ÉMÉÉxÉä EòÒ ºÉÖÊ´ÉvÉÉ Eäò Ê±ÉB ½þ¨É {ÉÖ±É®ú {±Éä]õ (Fig 20) EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ
Eò®úiÉä ½éþ ÊVÉºÉºÉä ÊEò nù¤ÉÉ´É +ÉÆiÉÊ®úEò ®äúºÉ {É®ú ±ÉMÉä, nùÉä {Éè®ú Eäò {ÉÖ±É®ú Eäò ºÉÉlÉ

=i{ÉÉnùxÉ B´ÉÆ Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇhÉ : Ê¡ò]õ® : (NSQF ºiÉ®ú - 5) : +¦ªÉÉºÉ 3.2.144 +Éè®ú 3.2.145 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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Ê´É¶Éä¹É {ÉÖ±É®ú {±Éä]õ (Fig 21) EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ ÊVÉºÉºÉä ÊEò
ËJÉSÉÉ´É Eäò´É±É +ÉÆiÉÊ®úEò ®äúºÉ {É®ú ±ÉMÉä*

b÷Ò]õÉSÉä¤É±É (+±ÉMÉ Eò®ú ºÉEòxÉä ´ÉÉ±Éä) <xÉ®ú Ë®úMÉ ]õÉ<{É ¤ÉÒªÉË®úMÉ Eäò Ê±ÉB
½þÉ=ËVÉMÉ ̈ Éå ¤ÉÉ½þ®úÒ Ë®úMÉ ̈ Éå <Æ]õ®ú¡äò®äúxºÉ Ê¡ò]õ ½þÉä iÉÉä ¤ÉÒªÉË®úMÉ EòÉä Êb÷ºiÉÉ=h]õ
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB Fig 22 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä +xÉÖºÉÉ®ú {ÉÖ±É®ú (JÉÓSÉxÉä ´ÉÉ±Éä) ±ÉäMºÉ
EòÉä ¤ÉÉ½þ®úÒ Ë®úMÉ Eäò ºÉÉlÉ ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ºÉEòiÉÉ ½éþ*

Êb÷º¨ÉÉ=Ïh]õMÉ EòÒ |ÉÊGòªÉÉ EòÉ ºÉÖÊ´ÉvÉÉ VÉxÉEò ¤ÉxÉxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉä±¡òB±ÉÉ<ËxÉMÉ
¤ÉÉ±É ¤ÉÒªÉË®úMÉ EòÉä ¤ÉÒªÉË®úMÉ {ÉÖ±É®ú EòÉä Ê¡òCºÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB Fig 23 ¨Éå
nù¶ÉÉÇB MÉB +xÉÖºÉÉ®ú Îº´ÉÒ¤Éä±É ÊEòªÉÉ VÉÉiÉ ºÉEòiÉÉ ½éþ*

näùJÉ®äúJÉ iÉlÉÉ ®úJÉ®úJÉÉ´É (Care and maintenance)

- BEò +SUôÒ ¤ÉÒªÉË®úMÉ EòÉä iÉ¤É iÉEò xÉ½þÓ ½þ]õÉxÉÉ SÉÉÊ½þB VÉ¤É ÊEò ´É½þ
{É®ú¨É +É´É¶ªÉEò xÉ ½þÉä*

- ¤ÉÒªÉË®úMÉ EòÉä MÉÆnùMÉÒ/vÉÚ±É ºÉä ¨ÉÖHò ´ÉÉiÉÉ´É®úhÉ ¨Éå ½äþhb÷±É ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ
SÉÉÊ½þB* ¶ÉÉ}]õ {É®ú ¤ÉÒªÉË®úMÉ ½þÉ=ËVÉMÉ EòÉä ¤ÉºÉÇ ªÉÉ JÉ®úÉåSÉ ºÉä ¨ÉÖHò
½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

- ¨ÉÉ=Ïh]õMÉ iÉlÉÉ Êb÷º¨ÉÉ=Ïh]õMÉ Eäò =ÊSÉiÉ ]Úõ±ºÉ iÉlÉÉ ºÉ½þÒ iÉEòxÉÒEò EòÉ
{ÉÉ±ÉxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB* ÊVÉ÷ºÉ BºÉä̈ ¤É±ÉÒ Eäò ºÉ¨ÉªÉ ¤ÉÒªÉË®úMÉ iÉlÉÉ
¶ÉÉ}]õ Eäò Ê±ÉB =ÊSÉiÉ º{ÉÉæ]õ EòÒ ´ªÉ´ÉºlÉÉ Eò®åú*

- ¤ÉÒªÉË®úMÉ EòÉä ºÉÒvÉÒ SÉÉä]õ xÉ½þÓ nùÒ VÉÉxÉÒ SÉÉÊ½þB*

- ¤ÉÒªÉË®úMÉ EòÉä xÉMxÉ V´ÉÉ±ÉÉ ̈ Éå MÉ¨ÉÇ xÉ½þÓ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB* MÉ¨ÉÇ Eò®úxÉä Eäò {ÉÚ́ ÉÇ
ªÉ½þ ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®ú ±Éå ÊEò EòÉä<Ç ¦ÉÒ ±ÉÖ¥ÉÒEäòh]õ ¨Éå +ÉMÉ xÉ ±ÉMÉä*

- ¤ÉÒªÉË®úMÉ Eäò ±ÉÖ¥ÉÒEäò¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉB Eäò´É±É Ê®úEò¨ÉÆhbä÷b÷ OÉäb÷ iÉlÉÉ C´ÉÉÊ±É]õÒ
Eäò ±ÉÖGòÒEäòh]õ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®åú*

=i{ÉÉnùxÉ B´ÉÆ Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇhÉ : Ê¡ò]õ® : (NSQF ºiÉ®ú - 5) : +¦ªÉÉºÉ 3.2.144 +Éè®ú 3.2.145 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

Fig 22
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=i{ÉÉnùxÉ B´ÉÆ Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇhÉ (Production & Manufacturing)
Ê¡ò]õ®ú (Fitter) - MÉäVÉ +¦ªÉÉºÉ 3.2.146 +Éè®ú 3.2.147 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

Ê¤ÉªÉË®úMÉ {ÉnùÉlÉÇ (Bearing materials)

=nÂùùnäù¶ªÉ : <ºÉ +¦ªÉÉºÉ Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä Eäò ªÉÉäMªÉ ½þÉä VÉÉBÄMÉä
• ºÉÉnùÉ Ê¤ÉªÉË®úMÉ {ÉnùÉlÉÉç Eäò MÉÖhÉÉå EòÉä ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ºÉÉnùÉ Ê¤ÉªÉË®úMÉ ¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ={ÉªÉÉäMÉ ¨Éå ±ÉÉªÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä {ÉnùÉlÉÉæ Eäò xÉÉ¨É ¤ÉiÉÉxÉÉ
• Ê´ÉÊ¦ÉzÉ Ê¤ÉªÉË®úMÉ {ÉnùÉlÉÉç EòÒ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉBÆ ¤ÉiÉÉxÉÉ*

{±ÉäxÉ Ê¤ÉªÉË®úMÉ ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä {ÉnùÉlÉÉç ¨Éå EòÉªÉÇEòÉ®úÒ nù¶ÉÉ+Éå Eäò
+xÉÖºÉÉ®ú MÉÖhÉ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB* ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: Ê¤ÉªÉË®úMÉ {ÉnùÉlÉÉç ¨Éå ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ
MÉÖhÉ ½þÉäxÉä SÉÉÊ½þB*

ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: Ê¤ÉªÉË®úMÉ {ÉnùÉlÉÉç ¨Éå ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ MÉÖhÉ ½þÉäxÉä SÉÉÊ½þB*

- Ê¤ÉªÉË®úMÉ ºÉä >ð¹¨ÉÉ EòÉä ½þ]õÉxÉä Eäò Ê±ÉB +SUôÒ >ð¹¨ÉÉ ºÉǼ ÉÉ½þEòiÉÉ ½þÉäxÉÒ
SÉÉÊ½þB*

- ´ÉÉiÉÉ´É®úhÉ ªÉÉ ºxÉä½þEò ºÉä VÉÆMÉ EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

- ºlÉÉ<Ç °ü{É ºÉä Ê´ÉEÞòiÉ ½ÖþB Ê¤ÉxÉÉ ¶ÉÉ}]õ ªÉÉ ºÉ®úEòxÉä ´ÉÉ±Éä ¦ÉÉMÉ EòÉ ¦ÉÉ®ú
ºÉ½þxÉ Eò®úxÉä EòÒ ºÉÉ¨ÉlªÉÇ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB*

- ´ÉÉÆÊUôiÉ iÉÉ{É EòÒ ºÉÒ¨ÉÉ ¨Éå EòÉªÉÇ Eò®úxÉä EòÒ ªÉÉäMªÉiÉÉ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB*

- MÉÆnùMÉÒ iÉlÉÉ +xªÉ ¤ÉÉ½þ®úÒ {ÉnùÉlÉÇ EòÉä ºÉiÉ½þ {É®ú ÊSÉ{ÉEòxÉä Eäò ªÉÉäMªÉ iÉlÉÉ
<ºÉEäò EòÉ®úhÉ ¶ÉÉ}]õ ªÉÉ º±ÉÉ<ÇËb÷MÉ ¨Éä̈ ¤É®ú EòÉä {ÉEòc÷xÉä ºÉä ®úÉäEòiÉÉ ½èþ*

- ÊPÉºÉÉ´É]õ ®úÉävÉÒ EòÒ ªÉÉäMªÉiÉÉ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB*

- EÖòUô ¨ÉÉjÉÉ ¨Éå +ºÉÆ®äúJÉhiÉÉ iÉlÉÉ ºÉiÉ½þ EòÒ +ÊxÉªÉÊ¨ÉiÉiÉÉ EòÒ IÉÊiÉ{ÉÚÌiÉ
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB EÖòUô Ê´ÉEÞòiÉ ½þÉäxÉä Eäò ªÉÉäMªÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

Ê¤ÉªÉË®úMÉ {ÉnùÉlÉÇ (ºÉÉnùÉ Ê¤ÉªÉË®úMÉ) (Bearing materials) (Plain
bearings)

´½þÉ<]õ ¨Éä]õ±É (White metal)

Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ºÉÆMÉ`öxÉ ´ÉÉ±Éä ´½þÉ<]õ ¨Éä]õ±É EòÉä Eò<Ç |ÉEòÉ®ú Eäò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

´½þÉ<]õ ̈ Éä]õ±É ªÉÉ iÉÉä Ê]õxÉ ªÉÉ ±Éäb÷ +ÉvÉÉÊ®úiÉ ½þÉäiÉä ½èþ* Ê]õxÉ ¤ÉäºÉ ́ ½þÉ<]õ ̈ Éä]õ±É
EòÉä |ÉÉªÉ: ¤ÉäÊ´É]õ ¨Éä]õ±É Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

´½þÉ<]õ ¨Éä]õ±É Ê¤ÉªÉË®úMÉ B±ÉÉìªÉ ¨Éä EÖòUô ¨ÉÉjÉÉ ¨Éå EòÉì{É®ú iÉlÉÉ Bh]õÒ¨ÉxÉÒ ¦ÉÒ
Ê´ÉÊ¦ÉzÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ ¨Éä ½þÉäiÉä ½èþ*

+xªÉ Ê¤ÉªÉË®úMÉ {ÉnùÉlÉÉç EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éä ´½þÉ<]õ ¨Éä]õ±É Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÒ ¦ÉÉ®ú =`öÉxÉä
EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ* iÉÉ{É ¤ÉføxÉä {É®ú <ºÉ vÉÉiÉÖ EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ*
<xÉ nùÉäxÉÉå EòÉä nÚù®ú Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB {ÉiÉ±Éä ´½þÉ<]õ ¨Éä]õ±É EòÒ {É®úiÉ iÉlÉÉ º]õÒ±É
¤ÉéËEòMÉ Eäò ¤ÉÒSÉ =SSÉ ºÉÉ¨ÉlªÉÇ lÉEòÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉÒ {ÉnùÉlÉÇ EòÉä b÷É±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

Eäòb÷Ê¨ÉªÉ¨É +ÉvÉÉÊ®úiÉ Ê¨É¸É vÉÉiÉÖ (Cadmium based alloy)

<xÉ  B±ÉÉìªÉ ºÉä ¤ÉxÉÒ ´½þÉ<]õ ¨Éä]õ±É Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÒ +{ÉäIÉÉ +ÊvÉEò lÉEòÉxÉ
|ÉÊiÉ®úÉävÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, ÊEòxiÉÖ ªÉä VÉÆMÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉÒ Eò¨É ½þÉäiÉä ½éþ* <xÉ B±ÉÉìªÉ ¨Éå
ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: EÖòUô ¨ÉÉjÉÉ ¨Éå ÊxÉEò±É, EòÉì{É®ú iÉlÉÉ ÊºÉ±´É®ú ½þÉäiÉä ½èþ*

<xÉ B±ÉÉìªÉ ºÉä ¤ÉxÉÒ ´½þÉ<]õ =SSÉ iÉÉ{É {É®ú EòÉªÉÇ Eò®ú ºÉEòiÉÒ ½èþ iÉlÉÉ <xÉEòÒ
¦ÉÉ®ú =`öÉxÉä EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ +ÊvÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ*

iÉÉÆ¤ÉÉ ºÉÒºÉÉ Ê¨É¸ÉvÉÉiÉÖBÆ (Copper lead alloys)

<xÉ¨Éå iÉÉÆ¤ÉÉ iÉlÉÉ ºÉÒºÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <xÉ¨Éå Eäòb÷ÉÊ¨ÉªÉ¨É +ÉvÉÉÊ®úiÉ B±ÉÉìªÉ EòÒ
+{ÉäIÉÉ ¦ÉÉ®ú =`öÉxÉä EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ +ÊvÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉlÉÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä EòÉ iÉÉ{É
´½þÉ<]õ ¨Éä]õ±É Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÒ +{ÉäIÉÉ +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ B±ÉÉìªÉ ½èþ´ÉÒ b÷¬Ö]õÒ
+xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉä Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* VÉèºÉä ¨ÉäxÉ ´É CxÉäÏC]õMÉ ®úÉìb÷
Ê¤ÉªÉË®úMÉ iÉlÉÉ ]õ®ú¤ÉÉ<xÉ ´É <±ÉäÎC]ÅõEò ¨ÉÉä]õ®ú ¨Éå ºÉÉvÉÉ®úhÉ ±ÉÉäb÷ iÉlÉÉ MÉÊiÉ Eäò
+xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå Eäò Ê±ÉB*

±Éäb÷ ¥ÉÉåVÉ iÉlÉÉ Ê]õxÉ ¥ÉÉåVÉ (EòÉÆºÉÉ) (Lead bronze and tin bronze)

±Éäb÷ ¥ÉÉåVÉ ¨Éå ±ÉMÉ¦ÉMÉ 25% iÉEò iÉlÉÉ Ê]õxÉ ¥ÉÉåVÉ ¨Éå 10% iÉEò ºÉÒºÉÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ* ªÉä Ê¤ÉxÉÉ ÊEòºÉÒ +Éä́ É®ú ±Éå (>ð{É®ú ºÉä Ê¤ÉUôÉEò®ú) ªÉÉ º]õÒ±É ¤ÉäËEòMÉ Eäò
+Eäò±Éä {ÉnùÉlÉÇ EòÒ iÉ®ú½þ ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ*

ªÉä Ê¤ÉªÉË®úMÉ ¨ÉvªÉ´ÉiÉÔ ¦ÉÉ®ú iÉlÉÉ +É´É¶ªÉEò º{ÉÒb÷ ¨Éå +xÉÖ{ÉªÉÖHò EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

B±ªÉÖ̈ ÉÒÊxÉªÉ¨É Eäò Ê¨É¸ÉhÉ (Aluminium alloys)

EÖòUô ¨ÉÉjÉÉ ¨Éå Ê]õxÉ, ÊºÉÊ±ÉEòÉìxÉ, Eäòb÷Ê¨ÉªÉ¨É, ÊxÉEò±É ªÉÉ EòÉì{É®ú Ê¨ÉÊ¸ÉiÉ ÊEòªÉä
½ÖþB B±ªÉÖ̈ ÉÒÊxÉªÉ¨É ¦ÉÒ Ê¤ÉªÉË®úMÉ vÉÉiÉÖ EòÒ iÉ®ú½þ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
±ÉMÉ¦ÉMÉ  20 ºÉä 30% iÉEò Ê]õxÉ iÉlÉÉ 3% iÉEò iÉÉÆ¤Éä ´ÉÉ±Éä B±ªÉÖ̈ ÉÒÊxÉªÉ¨É
B±ÉÉìªÉ EÖòUô +ÉètÉäÊMÉEò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉä Eäò Ê±ÉB ¥ÉÉåVÉ Ê¤ÉªÉË®úMÉÉå Eäò |ÉÊiÉºlÉÉ{ÉxÉ
Eäò ªÉÉäMªÉ ½èþ*

ªÉ½þ Eò`öÉä®ú VÉ®úxÉ±É Eäò Ê±ÉB +ÊiÉ ={ÉªÉÖHò ½èþ* =SSÉ iÉÉ{ÉÒªÉ |ÉºÉÉ®ú Eäò |É¦ÉÉ´É
EòÉä ÊxÉ¹|É¦ÉÉÊ´ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB Ê¤ÉªÉË®úMÉ iÉlÉÉ VÉ®úxÉ±É Eäò ¤ÉÒSÉ +ÊiÉ®úÊHò
C±ÉÉªÉ®åúºÉ näùxÉÉ +É´É¶ªÉEò ½èþ*

Ê¤ÉªÉË®úMÉÉå Eäò Ê±ÉB =SSÉ ¦ÉÉ®ú =`öÉxÉä EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ, ºÉÉ¨ÉlªÉÇ iÉlÉÉ iÉÉ{É ºÉǼ ÉÉ½þEòiÉÉ
Eäò Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò Ê´É¶Éä¹É MÉÖhÉ Eäò ºÉÉlÉ B±ªÉÖ̈ ÉÒÊxÉªÉ¨É B±ÉÉìªÉ ¦ÉÒ Ê¨É±ÉiÉä ½èþ*
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gø±É´ÉÉÆ ±ÉÉä½þÉ (Cast iron)

gø±É´ÉÉÆ ±ÉÉä½äþ EòÉä ½þ±EòÒ ±ÉÉäËb÷MÉ iÉlÉÉ Eò¨É MÉÊiÉ Eäò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå Eäò Ê±ÉB
Ê¤ÉªÉË®úMÉ vÉÉiÉÖ EòÒ iÉ®ú½þ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ËºÉ]õbÇ÷ B±ÉÉìªÉ (Sintered alloys)

Ê¤ÉªÉË®úMÉ vÉÉiÉÖBÆ VÉèºÉä {±ÉäxÉ ªÉÉ ±Éèb÷ ¥ÉÉåVÉ, +ÉªÉ®úxÉ, º]äõxÉ±ÉäºÉ º]õÒ±É ¦ÉÒ vÉÉiÉÖ
¨Éå ÊUôpùiÉÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉä ½ÖþB ËºÉ]Ë®úMÉ |ÉÊGòªÉÉ uùÉ®úÉ ¤ÉxÉÉªÉä VÉÉiÉä ½èþ* ËºÉ]õË®úMÉ
|ÉÊGòªÉÉ ºÉä ¤ÉxÉÉªÉä MÉªÉä Ê¤ÉªÉË®úMÉÉå EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ º{ÉÆVÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉlYÉÉ +ÊvÉEò
¨ÉÉjÉÉ ¨Éå iÉä±É EòÉä ºÉÉäJÉiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ iÉä±É EòÉä vÉÉ®úhÉ Eò®úEäò ®úJÉiÉÉ ½èþ* ªÉä
Ê¤ÉªÉË®úMÉ ´ÉÉºiÉÊ´ÉE ={ÉªÉÉäMÉ ¨Éå º´ÉiÉ: ºxÉäÊ½þiÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ½þÉäiÉä ½èþ* ªÉä Ê¤ÉªÉË®úMÉ
=xÉ ÎºlÉÊiÉªÉÉå ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉÒ ½þÉäiÉä ½èþ, VÉ½þÉÆ ºxÉä½þxÉ Eò®úxÉÉ EòÊ`öxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

{±ÉÉÎº]õEò (Plastics)

Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò {±ÉÉÎº]õEò ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉ®úhÉÉå ºÉä Ê¤ÉªÉË®úMÉÉå EòÒ iÉ®ú½þ
={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ*

- VÉÆMÉ Eäò |ÉÊiÉ +SUôÒ |ÉÊiÉ®úÉävÉEòiÉÉ

- ÊxÉ:¶É¤nù |ÉÊGòªÉÉ

- Ê´ÉÊ¦ÉzÉ +ÉEòÉ®úÉå ¨Éå +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä gøÉ±ÉxÉä ªÉÉäMªÉ

- ±ÉÖÊ¥ÉEäò¶ÉxÉ +É´É¶ªÉEò xÉ½þÓ

ºÉ¤ÉºÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉ °ü{É ºÉä ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä {±ÉÉÎº]õEò {ÉnùÉlÉÇ ½èþ:

- ±ÉäÊ¨ÉxÉä]õb÷ Ê¡òxÉÉäÊ±ÉCºÉ

- xÉÉªÉ±ÉÉäxÉ

- ]äõ¡ò±ÉÉäxÉ

±ÉäÊ¨ÉxÉä]õb÷ Ê¡òxÉÉäÊ±ÉCºÉ (Laminated phenolics)

<ºÉ¨Éå ºÉÚiÉÒ vÉÉMÉÉ, Bº¤Éäº]õÉìºÉ ªÉÉ Ê¡òxÉÉäÊ±ÉEò ®äúÊVÉxÉ Eäò ºÉÉlÉ ¤ÉÉhb÷ ÊEòªÉÉ
½Öþ+É +xªÉ {ÉnùÉlÉÇ ½þÉäiÉÉä ½èþ* <ºÉ {ÉnùÉlÉÇ EòÒ >ð¹¨ÉÉ ºÉǼ ÉÉ½þEòiÉÉ Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ*
<ºÉ {ÉnùÉlÉÇ ¨Éå =SSÉ ºÉÉ¨ÉlªÉÇ iÉlÉÉ ZÉ]õEòÉ®úÉävÉEòiÉÉ EòÉ MÉÖhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉ
{ÉnùÉlÉÇ ºÉä ¤ÉxÉÒ ½Öþ<Ç Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÉä `öhb÷É Eò®úxÉä EòÒ {ÉªÉÉÇ{iÉ ºÉÖÊ´ÉvÉÉ ½þÉäxÉÒ
SÉÉÊ½þB*

xÉÉªÉ±ÉÉäxÉ (Nylon)

ªÉä |ÉÉªÉ: Eò¨É ¦ÉÉ®ú Eäò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå ¨Éå |ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* xÉÉªÉ±ÉÉäxÉ EòÒ
Ê¤ÉªÉË®úMÉ ¨Éä ºxÉä½þxÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ ½èþ, CªÉÉåÊEò <xÉ¨Éå º´ÉiÉ:
ºxÉä½þxÉ Eäò MÉÖhÉ ½þÉäiÉä ½èþ*

]äõ¡±ÉÉäxÉ (Teflon)

<ºÉ {ÉnùÉlÉÇ ¨Éä º´ÉiÉ: ºxÉä½þxÉ Eäò MÉÖhÉ ®úºÉÉªÉxÉ Eäò +ÉGò¨ÉhÉ Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉÒ Eò¨É
PÉ¹ÉÇhÉ MÉÖhÉÉÆEò iÉlÉÉ ªÉ½þ =SSÉ ºÉÒ¨ÉÉ ̈ Éä iÉÉ{É ºÉ½þxÉ Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½èþ* <ºÉ {ÉnùÉlÉÇ
EòÉ ¨ÉÚ±ªÉ +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ ¦ÉÉ®ú ºÉ½þxÉä EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ*

¨É¶ÉÒxÉ Eäò nùÉä {ÉÉ]Çõ Eäò Ê¨É±ÉxÉä ºÉä PÉ¹ÉÇhÉ ºÉä MÉ¨ÉÔ =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ªÉÊnù ªÉ½þ
ÊxÉªÉÆjÉhÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ¤ÉgøiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉEäò {ÉÊ®úhÉÉ¨Éº´É°ü{É {ÉÉ]Çõ
JÉÖnù xÉÖEòºÉÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉB =ÊSÉiÉ ±ÉÖ¥ÉÒEåò]õ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB*
ªÉ½þ nùÉä {ÉÉ]Çõ Eäò ¤ÉÒSÉ BEò {É®úiÉ Eäò °ü{É ¨Éå Ê¡òºÉ±ÉxÉ |ÉÉ{iÉ Eò®úiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉä
ºxÉä½þEò Eäò °ü{É ¨Éå VÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

±ÉÖ¥ÉÒEåò]õ BEò {ÉnùÉlÉÇ ½èþ VÉÉä iÉ®ú±É °ü{É, +rÇù iÉ®ú±É +Éè®ú `öÉäºÉ °ü{É ¨Éå |ÉÉ{iÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉä ¨É¶ÉÒxÉ EòÒ VÉÒ´ÉxÉ ±ÉÉ±É ¤ÉgøÉ±Éä Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ ½èþ
¨É½þkÉ´É{ÉÚhÉÇ ¦ÉÉMÉÉå EòÉ ºÉ½þÒ ®úJÉiÉä ½ÖþB ¨É¶ÉÒxÉ Eäò VÉÒ´ÉxÉ EòÉä ±É¨¤Éä ºÉ¨ÉªÉ iÉEò
SÉ±ÉÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ ªÉ½þ ¨É¶ÉÒxÉ +Éä®ú =xÉEäò Ê½þººÉÉå EòÉä ºÉÖ®úÊIÉiÉ ®úJÉiÉÒ ½èþ
+Éè®ú ̈ ÉèËSÉMÉ {ÉÉ]Çõ EòÉä (corrosion) ºÉä ¤ÉSÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú PÉ¹ÉhÉÇ EòÉä Eò¨É Eò®úiÉÒ
½èþ*

ºxÉä½þEò EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ +Éè®ú =qäù¶ªÉ (Purposes of using lubricants)

- PÉ¹ÉÇhÉ Eò¨É Eò®úiÉÒ ½èþ

- ÊPÉºÉÉ´É EòÉä ®úÉäEòiÉÉ ½èþ

- ÊSÉ{ÉEòÉ´É ºÉä ¤ÉSÉÉiÉÉ ½èþ

- ±ÉÉäb÷ Ê´ÉiÉ®úhÉ Eò®úxÉä ¨Éå ¨Énùnù Eò®úiÉÉ ½èþ

- PÉÚ̈ ÉxÉä ´ÉÉ±ÉÉ B±ÉÒ¨Éå]õ EòÉä Æ̀öb÷É Eò®úiÉÉ ½èþ

- ºÉÆIÉ®úhÉ ºÉä ¤ÉSÉÉiÉÉ ½èþ

- ¨ÉÊ¶ÉxÉ EòÉ nùIÉiÉÉ EòÉä ¤ÉgøÉiÉÉ ½èþ

=i{ÉÉnùxÉ B´ÉÆ Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇhÉ : Ê¡ò]õ® : (NSQF ºiÉ®ú - 5) : +¦ªÉÉºÉ 3.2.146 +Éè®ú 3.2.147 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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=i{ÉÉnùxÉ B´ÉÆ Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇhÉ (Production & Manufacturing)
Ê¡ò]õ®ú (Fitter) - MÉäVÉ +¦ªÉÉºÉ 3.2.148 ºÉä 3.2.150 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

ºÉÆIÉÉ®úhÉ EòÒ ®úÉäEò lÉÉ¨É (Prevention of corrosion)

=nÂùùnäù¶ªÉ : <ºÉ +¦ªÉÉºÉ Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• EòÉªÉÇ EòÉä VÉÆMÉ +Éè®ú ºÉÆIÉ®úhÉ ºÉä ªÉÖHò ®úJÉxÉä EòÉ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ¤ÉiÉÉ+Éä
• VÉÆMÉ ºÉä ®úÉäEòlÉÉ¨É EòÒ VÉ°ü®úiÉ Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå ¤ÉiÉÉ+Éä
• VÉÆMÉ EòÒ ®úÉäEòlÉÉ¨É Eäò Ê±ÉB Ê´ÉÊ¦ÉzÉ vÉÉiÉÖ+Éå EòÉäË]õMÉ EòÉ {ÉrùÊiÉªÉÉå EòÉ xÉÉ¨É ¤ÉiÉÉ+Éä
• Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ºÉÒ¨Éå]äõ¶ÉxÉ |ÉÊGòªÉÉ Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå ¤ÉiÉÉ+Éä
• Ê´ÉÊ¦ÉzÉ vÉÉiÉÖ ºÉ®úIÉÉi¨ÉEò EòÉäË]õMÉºÉ Eäò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå ¤ÉiÉÉ+Éä
• {±ÉÒËVÉMÉ Ê¡òÊxÉ¶É EòÉä |ÉnùÉxÉ Eò®úxÉä EòÉ ={ÉSÉÉ®ú ¤ÉiÉÉ+Éä *

EòÉªÉÇ EòÉä VÉÆMÉ +Éè®ú ºÉÆIÉÉ®úhÉ ºÉä ̈ ÉÖHò ®úLÉxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ¤ÉiÉÉ+Éä(The
importance of keeping the work free from rust and
corrosion)

VÉÆMÉ ±ÉMÉxÉÉ BEò ºÉ®ú±ÉiÉ¨É +ÉEòÉ®ú ½èþ, VÉèºÉä ±ÉÉä½þÉ +Éè®ú =xÉEäò Ê¨É¸É vÉÉiÉÖ+Éå
EòÉä vÉÒ¨ÉÒ MÉÊiÉ ºÉä JÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * VÉÆMÉ, ºÉÆIÉÉ®úhÉ VÉèºÉä ½þÒ ½èþ, ±ÉäÊEòxÉ ́ É½þ ±ÉÉä½þÉ
EòÉ ºÉÆIÉÉ®úhÉ +Éè®ú =xÉEòÉ Ê¨É¸É vÉÉiÉÖ+Éå EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ * VÉÆMÉ BEò
®úºÉÉªÉÊxÉEò |ÉÊGòªÉÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå ±ÉÉè½þ xÉ¨ÉÒ ªÉÉ {ÉÉxÉÒ EòÒ ̈ ÉÉèVÉÚnùMÉÒ ̈ Éå +ÉCºÉÒVÉxÉ
Eäò ºÉÉlÉ |ÉÊGòªÉÉ Eò®úiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä ¡äòÊ®úEò +ÉìCºÉÉ<b÷ +Éè®ú ½þÉ<bÅ÷ÉìCºÉÉ<b÷
=i{ÉÉnùxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÆMÉ, ±ÉÉä½þÉ +Éè®ú =ºÉEòÉ Ê¨É¸É vÉÉiÉÖ+Éå EòÉä vÉÒ¨ÉÒ MÉÊiÉ ºÉä
ÊMÉ®ú´É]õ Eò®úiÉÉ ½èþ * <xÉ ºÉÉ¨ÉOÉÒ EòÉ Eò¨ÉVÉÉä®ú ½þÉäxÉÉ +Éè®ú +ÆÊiÉ¨É Ê´É¡ò±ÉiÉÉ
<xÉEòÉ  {ÉÊ®úhÉÉ¨É ½èþ * VªÉÉnùÉiÉ®ú ±ÉÉä½þÉ +Éè®ú =xÉEòÉ Ê¨É¸É vÉÉiÉÖ+Éå EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ
Eò®úiÉä ½èþ (EÖòUô =nùÉ½þ®úhÉ {ÉÉxÉÒ Eäò {ÉÉ<{É±ÉÉ<xÉ +Éè®ú +{ÉÊ¶É¹]õ VÉ±É |É´ÉÉ½þ,
ºÉÆ®úSÉxÉÉ VÉèºÉä Ê¥ÉVÉ, ®äú±É´Éä ]ÅõÉEò, VÉ½þÉVÉ +ÉÊnù) * vÉÉiÉÖ EòÒ MÉÖhÉ´ÉkÉÉ EòÉ
ÊMÉ®úÉ´É]õ ÊEò ´ÉVÉ½þ ºÉä <xÉ ºÉÆ®úSÉxÉÉ+Éå, ½þ̈ ÉÉ®úÒ +lÉḈ ªÉ´ÉºlÉÉ, ½þ¨ÉÉ®úÉ º´ÉÉºlÉ
+Éè®ú ½þÉ±ÉSÉÉ±É {É®ú ºÉÒvÉÉ +ºÉ®ú {Ébä÷MÉÉ * <ºÉÊ±ÉB VÉÆMÉ EòÒ ®úÉäEòlÉÉ¨É +É´É¶ªÉEò
½èþ <ºÉä Eò<Ç iÉ®ú½þ ºÉä ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉèºÉä MÉè±´ÉxÉÒEò®úhÉ, {ÉåÊ]õMÉ, EòÉåÊ]õMÉ <iªÉÉÊnù*

ºÉÉ¨ÉÉxªÉ xÉÉxÉ ¡äò®úºÉ iÉlÉÉ B±ÉÉªÉ +{ÉxÉÒ º´ÉªÉÆ EòÒ |ÉÉä]äõÎC]õ´É EòÉäË]õMÉ ¤ÉxÉÉiÉä
½èþ, VÉ¤É ´Éä ´ÉÉiÉÉ´É®úhÉ Eäò ºÉÆ{ÉEÇò ¨Éå +ÉiÉä ½èþ* +ÉªÉ®úxÉ iÉlÉÉ º]õÒ±É ¨Éå VÉÆMÉ EòÉ
+ÊvÉEò ¤ÉSÉÉ´É Eò®úxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* Eò¨{ÉÉäxÉäx]õ EòÒ +ÊvÉEòiÉ¨É +ÉªÉÖ, BCªÉÖ®äúºÉÒ
iÉlÉÉ ={ÉªÉÉäÊMÉiÉÉ Eäò Ê±ÉB ªÉ½þ ¤É½ÖþiÉ +É´É¶ªÉEò ½èþ ÊEò VÉÆMÉ ºÉä ÊxÉªÉÆjÉhÉ ªÉÉ
¤ÉSÉÉ´É ÊEòªÉÉ VÉÉBÆ* VÉÆMÉ EòÒ BEò Ê´ÉÊvÉ ¨Éä]õÊ±ÉEò ¨É]äõÊ®úªÉ±É EòÉä |ÉÉä]äõÎC]õ´É
EòÉä]ÂõºÉ ªÉÉ VÉÉä BCºÉä{]äõÊ¤É±É ±Éä́ É±É iÉEò VÉÆMÉ ºÉä ¤ÉSÉÉiÉä ªÉÉ Eò¨É Eò®úiÉä ½èþ Eäò
uùÉ®úÉ |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ VÉÆMÉ ºÉä ¤ÉSÉÉxÉÉ ½èþ*

¨Éä]õ±É EòÒ ºÉ®ú¡äòºÉ Eäò ¤ÉSÉÉ´É EòÉ ={ÉSÉÉ®ú (Protective treatment
of metal surface)

={ÉªÉÉäMÉ ÊEòB MÉB |ÉÉä]äõÎC]õ´É ]ÅõÒ]õ¨Éå]õ EòÉ |ÉEòÉ®ú ÊxÉ¨xÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ:

- ¨É]äõÊ®úªÉ±É ÊVÉºÉºÉä Eò¨{ÉÉäxÉäx]õ ¤ÉxÉÉ ½Öþ+É ½èþ*

- ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòB VÉÉxÉä EòÉ =qäù¶ªÉ

- ´ÉÉiÉÉ´É®úhÉ ÊVÉºÉ¨Éå ´É½þ +Éì{É®äú]õ ½þÉä ®ú½þÉ ½èþ*

Eò®úÉäVÉxÉ Eäò ¤ÉSÉÉ´É EòÒ EÖòUô ºlÉÉ<Ç Ê´ÉÊvÉªÉÉÄ ½èþ <xÉ Ê´ÉÊvÉªÉÉå EòÉä ¨Éä]õÊ±ÉEò

Eò®úÉäVÉxÉ ®úÊVÉº]åõ]õ EòÉäË]õMÉ iÉlÉÉ xÉÉxÉ ¨Éä]õÊ±ÉEò Eò®úÉäVÉxÉ ®úÊVÉº]åõ]õ EòÉäË]õMÉ ¨Éå
OÉÖ{É ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ Eò®úÉäVÉxÉ ®úÊVÉÏº]õMÉ EòÉäË]õMÉ
(Commonly used metallic corrosion-resisting
coatings)

• ½þÉ]õ Êb÷Ë{ÉMÉ (MÉä±´ÉxÉÉ<ËVÉMÉ)

• <±ÉäC]ÅõÉä{±ÉäË]õMÉ

• C±ÉäËb÷MÉ

• ¨Éä]õ±É º|Éä<ÆMÉ

• ºÉÒ¨Éå]äõ¶ÉxÉ

MÉä±´ÉxÉÉ<ËVÉMÉ (Galvanizing)

<ºÉ Ê´ÉÊvÉ ¨Éå ¨ÉÉ<±b÷ º]õÒ±É EòÉä ËVÉEò ºÉä EòÉä]õ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ½þÉ]õ Êb÷{É
MÉä±´ÉxÉÉ<ËVÉMÉ Eäò Ê±ÉB ´ÉEÇò{ÉÒºÉ EòÒ ºÉ®ú¡äòºÉ EòÉä ºÉÉ¡ò Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB =ºÉä
{É½þ±Éä MÉ¨ÉÇ ºÉ±}ªÉÚÊ®úEò ªÉÉ `öhbä÷ ½þÉ<bÅ÷ÉäC±ÉÉäÊ®úEò BÊºÉb÷ ¨Éå b÷É±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ
iÉlÉÉ Ê¡ò®ú ËVÉEò C±ÉÉä®úÉ<b÷ Eäò ºÉÉlÉ }±ÉCºÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉEäò ¤ÉÉnù =ºÉä
Ê{ÉPÉ±Éä VÉºiÉä ¨Éå bÖ÷¤ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* Eò¦ÉÒ-Eò¦ÉÒ EÖòUô ¨ÉÉjÉÉ ¨Éå B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É
Ê¨É±ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä ¥ÉÉ<]õ SÉ¨ÉEò iÉlÉÉ BEò ºÉ¨ÉÉxÉ ¨ÉÉä]õÉ<Ç näùiÉÉ ½èþ*

ËVÉEò ¤ÉÉlÉ Eäò iÉÉ{É EòÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: 450o +Éè®ú 465oC Eäò ̈ ÉvªÉ ¤ÉxÉÉBÆ ®úJÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ* bÖ÷¤Éä ½ÖþB MÉ¨ÉÇ ´ÉEÇò{ÉÒºÉ EòÉä Ê¡ò®ú ´ÉÉ]õ®ú ¤ÉÉlÉ ¨Éå C´ÉåSÉ (bÖ÷¤ÉÉäxÉÉ)
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* MÉä±´ÉxÉÉ<ËVÉMÉ º]ÅõCSÉ®ú´ÉEÇò ¤ÉÉä±]õ iÉlÉÉ xÉ]ÂõºÉ {ÉÉ<{É iÉlÉÉ
´ÉÉªÉ®ú VÉÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ´ÉÉiÉÉ´É®úhÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉªÉÉå ¨Éå BCºÉ{ÉÉäºÉ ®ú½þiÉä ½èþ =xÉEäò
Ê±ÉB EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ Ê´ÉÊvÉ ¤É½ÖþiÉ Ê´É·ÉºÉxÉÒªÉ ½èþ* ªÉ½þ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä EòÒ
Eò`öÉä®ú ÎºlÉÊiÉ EòÉä ºÉ½þxÉ Eò®ú ºÉEòiÉÒ ½èþ iÉlÉÉ <ºÉEòÒ ±ÉÉMÉiÉ Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

<±ÉäC]ÅõÉä{±ÉäË]õMÉ (Electroplating)

Eò<Ç ̈ Éä]õ±ºÉ EòÉä ́ ÉEÇò{ÉÒºÉ {É®ú <±ÉäC]ÅõÒEò±ÉÒ {±Éä]õ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ <ºÉ
Ê´ÉÊvÉ EòÉä <±ÉäC]ÅõÉä{±ÉäË]õMÉ Eò½þiÉä ½èþ* <±ÉäC]ÅõÉä{±ÉäË]õMÉ ºÉä Eò¨{ÉÉäxÉå]õ EòÉ ºÉ®ú¡äòºÉ
EòÉä bä÷EòÉä®äúÊ]õ´É ªÉÉ |ÉÉä]äõÎC]õ´É ¤ÉxÉÉxÉä Eäò =qäù¶ªÉ ºÉä +xªÉ ¨Éä]õÊ±ÉEò EòÉäË]õMÉ ºÉä
EòÉä]õ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
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<±ÉäC]ÅõÉä{±ÉäË]õMÉ Ê´ÉÊvÉ ¨Éå {±Éä]õ EòÒ VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ Eò¨{ÉÉäxÉå]õ EòÉä <±ÉäC]ÅõÉä±ÉÉ<]õ
Eò½þ±ÉÉB VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä ºÉ±¶ÉÚºÉxÉ ¨Éå bÖ÷¤ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* {±Éä]õ EòÒ VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ
Eò¨{ÉÉäxÉå]õ EòÉä ±ÉÉä ½þÉ<Ç Eò®åú]õ DC ºÉ{±ÉÉ<Ç xÉäMÉäÊ]õ´É {ÉÉä±É ºÉä VÉÉäc÷Eò®ú EèòlÉÉäb÷
¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* (Fig 1) ºÉÌEò]õ EòÉä {ÉÚ®úÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉ{±ÉÉ<Ç Eäò {ÉÉäÊVÉÊ]ṍ É
{ÉÉä±É Eäò EòxÉäC]äõb÷ BxÉÉäb÷ EòÉä ¦É®ú <±ÉäC]ÅõÉä±ÉÉ<]õ ¨Éå bÖ÷¤ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

<±ÉäC]ÅõÉä±ÉÉ<Ç]õ ¨Éä]õ±É Eäò +ªÉÉäxºÉ EòÉä ºÉ{±ÉÉ<Ç Eò®úiÉÉ ½èþ VÉÉä Eò¨{ÉÉäxÉå]õ EèòlÉÉäb÷
{É®ú Êb÷{ÉÊVÉ]õ ½þÉäiÉä ½èþ* BxÉÉäb÷ ºÉÉ±ªÉÚ¤É±É ½þÉä ºÉEòiÉä ½èþ iÉlÉÉ =ºÉÒ ̈ Éä]õ±É Eäò ¤ÉxÉä
½þÉäiÉä ½èþ* ÊVÉºÉEòÒ {±ÉäË]õMÉ Eò¨{ÉÉäxÉå]õ Eäò ºÉ®ú¡äòºÉ EòÒ VÉÉxÉÒ ½èþ VÉèªÉä ÊxÉEò±É,
EòÉì{É®ú ªÉÉ ËVÉEò*

EÖòUô BxÉÉäb÷ <xºÉÉ±ªÉÚ¤É±É ½þÉäiÉä ½èþ, =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB GòÉäÊ¨ÉªÉ¨É* BäºÉä EäòºÉ ¨Éå
BxÉÉäb÷ <±ÉäC]ÅõÉä{±ÉäË]õMÉ Ê´ÉÊvÉ Eäò {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä Eäò´É±É {ÉÚ®úÉ Eò®úxÉä ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉÒ
½þÉäiÉä ½èþ*

EòÉì{É®ú, GòÉäÊ¨ÉªÉ¨É, Eäòb÷Ê¨ÉªÉ¨É ÊxÉEò±É, ÊºÉ±´É®ú <iªÉÉÊnù VÉèºÉä ̈ Éä]õ±ºÉ <±ÉäC]ÅõÉä{É±ÉäË]õMÉ
Ê´ÉÊvÉ Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉMÉ ÊEòB VÉÉiÉä ½èþ*

C±ÉäËb÷MÉ (Cladding)

ªÉ½þ ´É½þ Ê´ÉÊvÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå ¤ÉäºÉ ¨Éä]õ±É iÉlÉÉ Eò®úÉäVÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉÒ ¨Éä]õ±É EòÒ
EòÉäË]õMÉ EòÒ Eò¨{ÉÉäÊVÉ]õ Ê¤É±Éä]ÂõºÉ EòÉä ®úÉä±É ªÉÉ bÅ÷Éì ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ¤ÉäºÉ ¨Éä]õ±É
iÉlÉÉ EòÉäË]õMÉ EòÒ ¨ÉÉä]õÉ<Ç, +xÉÖ{ÉÉiÉ ¨Éå Eò¨É ½þÉäiÉä ½èþ* (Fig 2)  <ºÉEòÉ
+xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ º]õÒ±É EòÉ B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É Eäò ºÉÉlÉ C±ÉäËb÷MÉ ½èþ*

¨Éä]õ±É º|Éä<ÆMÉ (Metal spraying)

Eò®úÉäVÉxÉ, JÉ®úÉ¤É ¶ÉÉ}]õ EòÉä ¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉ®ú¡äòºÉ EòÒ ´ÉÒªÉ®ú ®úÊVÉº]åõºÉ
¤ÉxÉÉxÉä <iªÉÉÊnù ºÉä ¤ÉSÉÉxÉ Eäò Ê±ÉB ¡äò®úºÉ ¨Éä]õ±ºÉ EòÉä ¨Éä]õ±É EòÒ EòÉäË]õMÉ Eäò
ºÉÉlÉ º|Éä ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ Ê´ÉÊvÉ ¨Éå ¨Éä]õ±É Eäò Ê{ÉPÉ±Éä ½ÖþB EòhÉÉå EòÉä
ºÉ®ú¡äòºÉ {É®ú º|Éä ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, VÉÉä +SUôÒ iÉ®ú½þ ºÉä b÷ÒOÉÒºb÷ iÉlÉÉ ÊOÉb÷
¤±ÉÉº]äõb÷ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ¨Éè]õ±É EòÉä º|Éä Eò®úxÉä ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä ºÉÉ¨ÉÉxªÉ
¨Éä]õ±ºÉ-EòÉì{É®ú, ËVÉEò, ¥ÉÉìºÉ, EòÉ¤ÉÇxÉ º]õÒ±É, º]äõxÉ±ÉäºÉ º]õÒ±É*

ºÉÒ¨Éå]äõ¶ÉxÉ (Cementation)

vÉÉiÉÖ EòÒ ºÉiÉ½þ EòÉä ¤ÉSÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB iÉÒxÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ºÉÒ¨Éå]äõ¶ÉxÉ Ê´ÉÊvÉªÉÉÄ ½þÉäiÉÒ
½èþ*

• ¶Éä®úÉÌb÷ËVÉMÉ (GòÉäÊ¨ÉªÉ¨É EòÉäË]õMÉ)

• Eäò±ÉÉä®úÉ<Ç÷ËVÉMÉ (GòÉäÊ¨ÉªÉ¨É EòÉäË]õMÉ)

• GòÉä̈ ÉËVÉMÉ (GòÉäÊ¨ÉªÉ¨É EòÉäË]õMÉ)

¶Éä®úÉÌb÷ËVÉMÉ (Sherardising)

<ºÉ Ê´ÉÊvÉ ¨Éå ´ÉEÇò{ÉÒºÉ EòÉä {É½þ±Éä BÊºÉb÷ ¨Éå bÖ÷¤ÉÉEò®ú ªÉÉ ÊOÉ]õ ¤±ÉÉÏº]õMÉ ºÉä
iÉèªÉÉ®ú ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <x½åþ Ê¡ò®ú ËVÉEò {ÉÉ=b÷®ú EòÒ MÉÉä±É PÉÚ̈ ÉÉiÉä ½ÖþB º]õÒ±É
´Éè®ú±É ¨Éå ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ 370oC ¶Éä®úÉÌb÷ËVÉMÉ iÉÉ{É {É®ú MÉ¨ÉÇ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* EòÉäË]õMÉ Eäò Ê±ÉB Ê±ÉªÉÉ MÉªÉÉ ºÉ¨ÉªÉ EòÉä]õ EòÒ ¨ÉÉä]õÉ<Ç {É®ú
ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ* MÉ¨ÉÇ {ÉÉ=b÷®ú b÷Ò}ªÉÚ¶ÉxÉ ºÉä ¡èò®úºÉ ´ÉEÇò{ÉÒºÉ ºÉä ¤ÉÉÆb÷ ½þÉä
VÉÉiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ +ÉªÉ®úxÉ/ËVÉEò <Æ]õ®ú¨Éä]õÊ±ÉEò Eò¨{ÉÉ=Æb÷ EòÒ Eò`öÉä®ú iÉlÉÉ ºÉ¨ÉÉxÉ
±ÉäªÉ®ú ¤ÉxÉÉiÉÉ ½èþ* ¶Éä®úÉÌb÷EÞòiÉ Eò¨{ÉÉäxÉå]õ EòÒ ºÉiÉ½þ EÖòUô ®ú¡ò ½þÉäMÉÒ VÉÉä ÊEò
<ºÉEäò ¤ÉÉÆb÷ {ÉåË]õMÉ Eäò Ê±ÉB +SUôÒ ÊOÉ{É ¤ÉxÉÉBMÉÒ*

Eäò±ÉÉä®úÉ<ÇËVÉMÉ (Calorising)

ªÉ½þ Ê´ÉÊvÉ ¶Éä®úÉÌb÷ËVÉMÉ Eäò VÉèºÉÒ ½þÒ ½èþ ±ÉäÊEòxÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ {ÉÉ=b÷®ú
B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É ½þÉäiÉÉ iÉlÉÉ MÉ¨ÉÇ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ iÉÉ{É 850o C +Éè®ú 1000oC Eäò
¤ÉÒSÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉä º]õÒ±É Eäò EÆò{ÉÉäxÉå]õ VÉÆMÉ ºÉä ¤ÉSÉÉxÉä EäòÊ ±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ Ê´ÉÊvÉ ¨Éå ¶Éä®úÉb÷É<ËVÉMÉ EòÒ +{ÉäIÉÉ =SSÉ iÉÉ{É iÉlÉÉ =SSÉ
+ÉpÇùiÉÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

GòÉä̈ ÉËVÉMÉ (Chromising)

ªÉ½þ GòÉä̈ ÉËVÉMÉ Ê®úSÉ (+ÊvÉEò) ºÉ®ú¡äòºÉ EòÒ ́ ´ÉºlÉÉ Eò®úiÉÒ ½èþ* GòÉä̈ ÉËVÉMÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä ´ÉEÇò EòÉä B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É +ÉìCºÉÉ<b÷ iÉlÉÉ GòÉäÊ¨ÉªÉ¨É {ÉÉ=b÷®ú EòÉä
1300o ºÉä 1400oC Eäò iÉÉ{É {É®ú GòÉäÊ¨ÉªÉ¨É EòÒ +ÉìCºÉÒbä÷¶ÉxÉ ºÉä ¤ÉSÉÉxÉä Eäò
Ê±ÉB ½þÉ<bÅ÷ÉäVÉxÉ Eäò ´ÉÉiÉÉ´É®úhÉ ¨Éå ¤ÉäEò (ºÉåEòxÉÉ) ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ Ê´ÉÊvÉ
¨É½ÆþMÉÉ ½èþ iÉlÉÉ <ºÉ EòÉ®úhÉ <ºÉä Eäò´É±É =x½þÒ ºlÉÉxÉÉå {É®ú ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉ½þÉÄ
+ÊvÉEò ¤ÉSÉÉ´É EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

´ÉÉiÉÉ´É®úhÉ ¨Éå BÊºÉb÷ ÊEò EòÉ®ú´ÉÉ<Ç ºÉä EòÉäË]õMÉ EòÒ ´ÉVÉ½þ ºÉä iÉÉÆ¤ÉÉ EòÒ ºÉiÉ½þ
EòÉä ºÉÖ®úÊIÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ

=i{ÉÉnùxÉ B´ÉÆ Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇhÉ : Ê¡ò]õ® : (NSQF ºiÉ®ú - 5) : +¦ªÉÉºÉ 3.2.148 - 3.2.150 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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ËVÉEò (Zinc)

JÉÖ±Éä IÉäjÉ ̈ Éå EÖòUô ºÉ¨ÉªÉ ®úJÉxÉä Eäò ¤ÉÉnù ºÉiÉ½þ {É®ú EòÉ¤ÉÉæxÉä]õ EòÒ EòÉäË]õMÉ ¤ÉxÉiÉÒ
½èþ iÉlÉÉ ªÉ½þ |ÉÉä]äõÎC]õ´É (¤ÉSÉÉ´É)  Ê¡ò±¨É EòÒ iÉ®ú½þ EòÉªÉÇ Eò®úiÉÒ ½èþ* VÉÉä ºÉ¨ÉªÉ
Eäò ºÉÉlÉ vÉÒ®äú-vÉÒ®äú ¨ÉVÉ¤ÉÚiÉ ½þÉäiÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ EòÉäË]õMÉ ¨ÉÚ±É ¨Éä]õ±É Eäò º´ÉªÉÆ
Eäò ®ÆúMÉ iÉ®ú½þ OÉä ®ÆúMÉ EòÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ EòÉäË]õMÉ iÉÉ{É ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉÉå Eäò EòÉ®úhÉ
]Úõ]õiÉÒ ªÉÉ ÊUô{ÉiÉÒ xÉ½þÓ ½èþ*

iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eäò EòÉ®úhÉ ªÉ½þ EòÉåÊ]õMÉ nù®úÉ®ú ªÉÉ UôÒ±ÉxÉÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ
½èþ <ºÉÒ EòÉ®úhÉ VÉºiÉÉ BEò +ÊiÉ =kÉ¨É BCºÉ]õÒÊ®úªÉ±É (¤ÉÉ½þ®úÒ) Ê¤ÉÏ±b÷MÉ
¨É]äõÊ®úªÉ±É ½èþ* <ºÉä VÉ¤É º]õÒ±É {É®ú EòÉä]õ ÊEòªÉÉ VÉÉB iÉÉä ªÉ½þ =kÉ¨É ¤ÉSÉÉ´É
Eò®úiÉÉ ½èþ*

<ºÉÒ EòÉ®úhÉ VÉºiÉÉ BEò +ÊiÉ =kÉ¨É BCºÉ]õÒÊ®úªÉ±É (¤ÉÉ½þ®úÒ) Ê¤ÉÏ±b÷MÉ ̈ É]äõÊ®úªÉ±É
½èþ* <ºÉä VÉ¤É º]õÒ±É {É®ú EòÉä]õ ÊEòªÉÉ VÉÉB iÉÉä ªÉ½þ =kÉ¨É ¤ÉSÉÉ´É Eò®úiÉÉ ½èþ*

B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É (Aluminium)

B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É iÉlÉÉ =ºÉEäò B±ÉÉìªÉ EòÒ +ÉìCºÉÒVÉxÉ Eäò ºÉÉlÉ +ÊvÉEò B¡äòÊxÉ]õÒ
(¤ÉÆvÉÖiÉÉ) ½þÉäiÉÒ ½èþ* B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É EòÒ ºÉ®ú¡äòºÉ ¶ÉÒQÉ B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É +ÉìCºÉÉ<b÷
ªÉÉ B±ªÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É EòÒ {ÉiÉ±ÉÒ {ÉÉ®únù¶ÉÔ Ê¡ò±¨É ¤ÉxÉÉiÉÒ ½èþ* VÉÉä +ÉMÉä BCºÉÒbä÷¶ÉxÉ
ºÉä ¤ÉSÉÉiÉÒ ½èþ iÉlÉÉ ¥ÉÉ<]õ °ü{É EòÉä ¤ÉxÉÉBÆ ®úJÉiÉÒ ½èþ* Ê¡ò®ú ¦ÉÒ B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É
EòÉ ¤ÉÉ½þ®úÒ ={ÉªÉÉäMÉ Eäò {ÉÊ®úhÉÉ¨É ºÉä +ÉìCºÉÉ<b÷ Ê¡ò±¨É ¨ÉÉä]õÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ
Ê¡ò±¨É ¦ÉÚ®äú ®ÆúMÉ EòÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉlÉÉ ¨ÉÚ±É ¨Éä]õ±É EòÒ +Éä®ú +ÉMÉä +ÉGò¨ÉhÉ ºÉä
¤ÉSÉÉiÉÒ ½èþ* B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É iÉlÉÉ =ºÉEäò B±ÉÉìªÉ {É®ú +ÉìCºÉÉ<b÷ EòÒ Ê¡ò±¨É
|ÉÉEÞòÊiÉEò °ü{É ºÉä ¨ÉÉä]õÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ, ÊVÉºÉä BxÉÉäb÷É<ÇËVÉMÉ Ê´ÉÊvÉ Eò½þiÉä ½èþ*

±Éäb÷ (Lead)

±Éäb÷ ºÉ¦ÉÒ ¨Éä]õ±ºÉ ¨Éå ºÉä +ÊvÉEò Eò®úÉäVÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉÒ ¨Éä]õ±ºÉ ¨Éå ºÉä BEò ½èþ*
+Æb÷®ú OÉÉ=hb÷ ]äõ±ÉÒ¡òÉäxÉ iÉlÉÉ {ÉÉ´É®ú EäòÊ¤É±É Eäò Ê±ÉB ºÉÒË]õMÉ ¨É]äõÊ®úªÉ±É
(SÉÉnù®ú) Eäò °ü{É ¨Éå ±Éäb÷ +ÊvÉEò ¨ÉÉjÉÉ ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

º]äõxÉ±ÉäºÉ º]õÒ±É (Stainless steel)

ªÉ½þ =SSÉ º]ÅõCSÉ®ú±É º]ÅåõlÉ Eäò ºÉÉlÉ VÉÆMÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ* º]äõxÉ±ÉäºÉ º]õÒ±É
¨ÉÉjÉ =xÉ |ÉªÉÉäMÉÉä iÉEò ºÉÒÊ¨ÉiÉ xÉ½þÓ ½éþ ÊVÉx½åþ ́ ÉÉiÉÉ´É®úhÉÒªÉ VÉÆMÉ EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ
+É´É¶ªÉEò ½èþ* ªÉä EäòÊ¨ÉEò±É {±ÉÉÆ]õ iÉlÉÉ JÉÉxÉÉ ¤ÉxÉÉxÉä Eäò ={ÉEò®úhÉ Eäò ´ªÉÉ{ÉEò
°ü{É ºÉä ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* VÉ½þÉÄ =SSÉ iÉÉ{É {É®ú VÉÆMÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉÒ ºÉÆªÉÖCiÉ
½þÉäiÉä ½èþ*

ÊxÉEò±É (Nickel)

ÊxÉEò±É ‘ÊxÉEò±É {±ÉäË]õMÉ’ Eäò Ê±ÉB ´ªÉÉ{ÉEò °ü{É ºÉä ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
VÉ½þÉÄ ªÉ½þ EäòÊ¨ÉEò±É +]äõEò (®úÉºÉÉªÉÊxÉEò +ÉGò¨ÉhÉ) EòÉ =SSÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉÒ ½þÉäiÉÉ
½èþ* VÉ¤É <ºÉä 2:1 Eäò +xÉÖ{ÉÉiÉ ̈ Éå iÉÉÆ¤Éä ̈ Éå Ê¨ÉÊ¸ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉB iÉÉä (ÊxÉEò±É nùÉä
ÊiÉ½þÉ<Ç) ‘¨ÉxÉÒ¨Éä]õ±É ¤ÉxÉiÉÉ ½èþ VÉä VÉÆMÉ EòÉ =SSÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ, Ê´É¶Éä¹ÉiÉ:
ºÉ¨ÉÖpù Eäò {ÉÉxÉÒ iÉlÉÉ BÊºÉb÷ Eäò ºÉÉlÉ*

GòÉäÊ¨ÉªÉ¨É (Chromium)

<ºÉEòÉ BEò ¤É½ÖþiÉ ¨É½þkÉ´É{ÉÚhÉÇ ={ÉªÉÉäMÉ ¨Éä]õÊ±ÉEò ºÉ®ú¡äòºÉ EòÉ <±ÉäC]ÅõÉä{±ÉäË]õMÉ
½èþ* <ºÉEòÉ Eò®úÉäVÉxÉ Eäò |É¦ÉÉ´É ºÉä =SSÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ ±É¨¤Éä ºÉ¨ÉªÉ
iÉEò +{ÉxÉÉ =SSÉ {ÉÉìÊ±É¶É iÉlÉÉ ®ÆúMÉ ¤ÉxÉÉB ®úJÉiÉä ½èþ*

=i{ÉÉnùxÉ B´ÉÆ Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇhÉ : Ê¡ò]õ® : (NSQF ºiÉ®ú - 5) : +¦ªÉÉºÉ 3.2.148 - 3.2.150 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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=i{ÉÉnùxÉ B´ÉÆ Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇhÉ (Production & Manufacturing)
Ê¡ò]õ®ú (Fitter) - {ÉÉ<{ºÉ +Éè®ú {ÉÉ<{É Ê¡òË]õMÉ +¦ªÉÉºÉ 3.3.151 ºÉä 3.3.154 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

{ÉÉ<{ºÉ +Éè®ú {ÉÉ<{É Ê¡òË]õMÉ (Pipes and pipe fittings)

=nÂùùnäù¶ªÉ : <ºÉ +¦ªÉÉºÉ Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• {ÉÉ<{ÉÉå Eäò ={ÉªÉÉäMÉ EòÉä ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ºÉÉ¨ÉÉxªÉ |ÉEòÉ®ú Eäò {ÉÉ<{ÉÉå Eäò xÉÉ¨É ¤ÉiÉÉxÉÉ
• º]äõhb÷bÇ÷ {ÉÉ<{É Ê¡òË]õMÉ EòÉä {É½þSÉÉxÉxÉÉ iÉlÉÉ =xÉEäò ={ÉªÉÉäMÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ*

Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò {ÉÉ<{É iÉlÉÉ ]õ¬Ú¤É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ =qäù¶ªÉÉå Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ
½þÉäiÉä ½èþ*

- b÷Éä̈ ÉäÎº]õEò MÉ¨ÉÇ iÉlÉÉ Æ̀öb÷É {ÉÉxÉÒ +É{ÉÚÌiÉ*

- ´Éäº]õ ´ÉÉ]õ®ú +É=]õ±Éä]õ*

- ½þÉ<Ç |Éä¶É®ú º]õÒ¨É ºÉ{±ÉÉ<Ç*

- ½þÉ<bÅ÷ÉäÊ±ÉEò +ÉªÉ±É ºÉ{±ÉÉ<Ç*

- ±ÉÖ¥ÉÒEåò]õ +ÉªÉ±É ºÉ{±ÉÉ<Ç*

- +ÉètÉäÊMÉEò IÉäjÉ ¨Éå ½þÉäxÉä́ ÉÉ±ÉÒ ÊGòªÉÉ+Éå ¨Éå Ê´É¶Éä¹É }±ÉÚb÷ +Éè®ú MÉèºÉ*

- ´ÉÉ{ÉÊ´ÉªÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ*

- |É¶ÉÒiÉxÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ*

- <ÆVÉxÉ iÉä±É +É{ÉÚÌiÉ*

¨É]äõÊ®úªÉ±É Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ´ÉMÉÔEÞòiÉ ÊEòB MÉB ºÉÉ¨ÉÉxªÉ |ÉEòÉ®ú Eäò {ÉÉ<{ºÉÇ ÊxÉ¨xÉ
½èþ:

- MÉä±´ÉäxÉÉ<Vb÷ +ÉªÉ®úxÉ {ÉÉ<{É

-    ¨ÉÞnÖù <º{ÉÉiÉ {ÉÉ<{É

- EòÉº]õ +ÉªÉ®úxÉ {ÉÉ<{É

- fø±É´ÉÉÄ ±ÉÉä½þÉ ºÉÉ<±É {ÉÉ<{É

- EòÉì{É®ú {ÉÉ<{É

- +±ÉªÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É {ÉÉ<{É

- {ÉÒiÉ±É Eäò {ÉÉ<{É

- ±Éäb÷ {ÉÉ<{É

- P.V.C. {ÉÉ<{É

- ®ú¤É®ú {ÉÉ<{É

- {±ÉÉÎº]õEò {ÉÉ<{É

- º]õÉäxÉ´É®ú {ÉÉ<{É*

º]äõhb÷bÇ÷ {ÉÉ<{É Ê¡òË]õMÉ (Standard pipe fitting)

‘{ÉÉ<{É Ê¡òË]õMÉ’ ´Éä Ê¡òË]õMÉ ½èþ ÊVÉx½åþ {ÉÉxÉÒ Eäò {ÉÉ<{É ¨Éå ÊxÉ¨xÉ Eäò Ê±ÉB VÉÉäc÷É
VÉÉiÉÉ ½èþ:

- {ÉÉ<{É EòÒ Ênù¶ÉÉ EòÉä ¤Énù±ÉxÉä Eäò Ê±ÉB

- {ÉÉxÉÒ Eäò ¨ÉÖJªÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç Eäò {ÉÉ<{É Eäò ºÉÉlÉ ¥ÉÉÆSÉ EòÉä VÉÉäc÷xÉä Eäò Ê±ÉB

- Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ºÉÉ<VÉ Eäò nùÉä ªÉÉ +ÊvÉEò {ÉÉ<{ÉÉå EòÉä VÉÉäc÷xÉä Eäò Ê±ÉB

- {ÉÉ<{É Eäò ÊºÉ®äú EòÉä ¤ÉÆnù Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB

º]äõhb÷bÇ÷ {ÉÉ<{É Ê¡òË]õMÉ (Standard pipe fittings)

B±¤ÉÉä (Elbows) (Fig 1)

B±¤ÉÉä iÉlÉÉ ¤Éähb÷ {ÉÉ<{É Eäò EòÉªÉÇ Eäò ÊºÉº]õ¨É ¨Éå 90° iÉlÉÉ 45° EòÉ bä÷Ê´ÉªÉä¶ÉxÉ
EòÒ ´ªÉ´ÉºlÉÉ Eò®úiÉä ½èþ*

±É¨¤ÉÒ ÊjÉVªÉÉ Eäò B±¤ÉÉä EòÒ ÊjÉVªÉÉ {ÉÉ<{É Eäò ¤ÉÉä®ú Eäò 1½ MÉÖxÉÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú
½þÉäiÉÒ ½èþ* 

(Fig 1a)

UôÉä]õÒ ÊjÉVªÉÉ Eäò B±¤ÉÉä EòÒ ÊjÉVªÉÉ {ÉÉ<{É Eäò ¤ÉÉä®ú EòÒ ÊjÉVªÉÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú
½þÉäiÉÒ ½èþ* (Fig 1b)

45° Eäò B±¤ÉÉä {ÉÉ<{É EòÉä 45° EòÉ bä÷Ê´ÉB¶ÉxÉ näùiÉä ½èþ* (Fig 1c)
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]õÒ ¥ÉÉÆSÉ (Tee branch)

]õÒ V´ÉÉ<Æ]õ {ÉÉ<{É EòÉä 90° {É®ú ¥ÉÉÆSÉ Eò®úxÉä ¨Éå (¨ÉÉäc÷xÉä ¨Éå) ¨Énùnù Eò®úiÉä ½èþ*
¥ÉÉËSÉMÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ´ªÉÉºÉ EòÒ ªÉÉ BEò Ê®úb÷¬ÚÊºÉÆMÉ (UôÉä]õÉ ½þÉäxÉÉ) ¥ÉÉÆSÉ ½þÉä ºÉEòiÉÒ
½èþ*

¥ÉÉÆSÉ Eäò b÷ÉªÉ¨Éå¶ÉxÉ EòÉä ºÉnèù´É A x B x C ºÉä EòÉä]õ ¤ÉiÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
(Fig 2)

Ê®úbÚ÷ËºÉMÉ ]õÒ ¥ÉÉÆSÉ (Reducing tee branch)

Ê®úbÚ÷ºÉ®ú ́ É½þÉÆ Ê¡ò]õ ½þÉäiÉä ½èþ VÉ½þÉÄ {ÉÉ<{É Eäò ́ ªÉÉºÉ ̈ Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ
½þÉä* (Fig 3)

BEòºÉäÎx]ÅõEò Ê®úbÚ÷ºÉ®ú (Eccentric reducer)

ªÉ½þ ¨ÉÖJªÉiÉ: ½þÉä®úÒVÉÉå]õ±É ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉä ½èþ* (Fig 4)

EÆòºÉäÎx]ÅõEò Ê®úbÚ÷ºÉ®ú (Concentric reducer)

ªÉä ¨ÉÖJªÉiÉ: ´ÉÌ]õEò±É (±É¨¤É´ÉiÉÂ) ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉä ½èþ* (Fig 5)

Eäò{ºÉ (Caps)

Eäò{É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ {ÉÉ<{É ªÉÉ {ÉÉ<{É Ê¡òË]õMÉ Eäò ÊºÉ®äú EòÉä gøEòxÉä Eäò Ê±ÉB ½þÉäiÉÉ
½èþ ÊVÉºÉ {É®ú ¤ÉÉ½þ®úÒ mÉäb÷ ¤ÉxÉiÉÒ ½þÉä* (Fig 6)

{±ÉMÉ (Plug)

{±ÉMÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ {ÉÉ<{É ±ÉÉ<xÉ EòÉä ¤ÉÆnù Eò®úxÉä Eä Ê±ÉB ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉ {É®ú
+ÉÆiÉÊ®úEò SÉÚÊc÷ªÉÉÄ ¤ÉxÉÒ ½þÉä* (Fig 7)

Eò{ÉË±ÉMÉ (Coupling) (Fig 8)

Eò{ÉË±ÉMÉ EòÉä nùÉä {ÉÉ<{É EòÉä VÉÉäc÷xÉä Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* Eò{ÉË±ÉMÉ EòÉä
{ÉÉ<{É {É®ú ¤ÉÉ½þ®úÒ mÉäb÷ ¨Éå Ê¡ò]õ ½þÉäxÉä Eäò Ê±ÉB nùÉäxÉÉå {É®ú +ÉÆiÉÊ®úEò SÉÚÊc÷ªÉÉÄ
½þÉäiÉÒ ½èþ*

Ê®úbÚ÷ºÉ®ú (Reducer) (Fig 9)

Ê®úbÚ÷ºÉ®ú Eò{ÉË±ÉMÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ´ªÉÉºÉ Eäò nùÉä {ÉÉ<{ÉÉå EòÉä VÉÉäc÷xÉä Eäò
Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

=i{ÉÉnùxÉ B´ÉÆ Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇhÉ : Ê¡ò]õ® : (NSQF ºiÉ®ú - 5) : +¦ªÉÉºÉ 3.3.151 - 3.3.154 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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Ê¡òË]õMÉ ÊºÉ¨¤É±É

¤Éähb÷ 90 degrees

¤Éähb÷ 45 degrees

GòÉìºÉ

B±¤ÉÉä 90 degrees

B±¤ÉÉä 45 degrees

]õÒ

Ê®úbÚ÷ºÉ®ú EòÉÆºÉäx]ÅõÒEò

ªÉÚÊxÉªÉxÉ ºGÚò ÊEòªÉÉ ½Öþ+É

{±ÉMÉ ªÉÉ Eäò{É

V´ÉÉ<Æ]õ/ºÉÉìEäò]õ

ªÉÚÊxÉªÉxÉ (Union)

{ÉÉ<{É EòÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå EÖòUô {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eäò ºÉÉlÉ VÉÉäc÷xÉä Eäò Ê±ÉB {ÉÉ<{É ±ÉÉ<xÉ ¨Éå
ªÉÚÊxÉªÉxÉ EòÉä ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* (Fig 10)

{ÉÉ<{É ÊxÉ{{É±É (Pipe nipples)

{ÉÉ<{É ÊxÉ{É±ºÉ ]õ¬Ú¤É±É®ú {ÉÉ<{É Ê¡òË]õMÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ ÊVÉx½åþ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ºÉÉ<VÉ Eäò nùÉä
ªÉÉ +ÊvÉEò {ÉÉ<{É EòÉä VÉÉäc÷xÉä Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

1 C±ÉÉäVÉ ÊxÉ{{É±É (Fig 11)

2 ¶ÉÉ]Çõ ÊxÉ{{É±É (Fig 12)

3 ±ÉÉÆMÉ ÊxÉ{{É±É (Fig 13)

½äþCºÉÉMÉÉäxÉ±É xÉ]õ (The hexagonal nut)

ÊxÉ{{É±É Eäò ¨ÉvªÉ ¨Éå ½äþCºÉÉMÉÉäxÉ±É xÉ]õ, º{ÉäxÉ®ú ªÉÉ ®åúSÉ ºÉä ]õÉ<]õ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB
½þÉäiÉÉ ½èþ* (Fig 14)

Fig 10 Fig 14

Fig 13

Fig 12

Fig 11
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Ê¥ÉÊ]õ¶É º]äõhb÷bÇ÷ {ÉÉ<{É mÉäbÂ÷ºÉ (British standard pipe threads)

=nÂùùnäù¶ªÉ : <ºÉ +¦ªÉÉºÉ Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• {Éè®äú±É±É iÉlÉÉ ]äõ{É®ú {ÉÉ<{É mÉäbÂ÷ºÉ EòÉä ¤ÉiÉÉxÉÉ
• BSP mÉäb÷ Eäò ´ÉÉ±É EòÒ ÊlÉEòxÉäºÉ iÉlÉÉ mÉÒ {É®ú <ÆSÉ TPI YÉÉiÉ Eò®úxÉÉ
• {ÉÉ<{É V´ÉÉ<Æ]õ EòÒ ºÉÒË±ÉMÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• B.S 21-1973 iÉlÉÉ I.S.2643-1964 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú mÉäËb÷MÉ Eäò Ê±ÉB ¤±ÉåEò EòÉ ºÉÉ<VÉ YÉÉiÉ Eò®úxÉÉ*

{ÉÉ<{É mÉäb÷ (Pipe threads)

º]äõhb÷bÇ÷ {ÉÉ<{É Ê¡òË]õMÉ ̈ Éå Ê¥ÉÊ]õ¶É º]äõhb÷bÇ÷ {ÉÉ<{É (BSP) EòÒ mÉäb÷ ¤ÉxÉÒ ½þÉäiÉÒ
½èþ* <Æ]õxÉÇ±É {ÉÉ<{É mÉäb÷ ̈ Éå ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú mÉäb÷ ½þÉäiÉÒ ½èþ* VÉ¤ÉÊEò BCºÉ]õxÉÇ±É {ÉÉ<{É
¨Éå ]äõ{ÉbÇ÷ mÉäb÷ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 1 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

BSP - Pipe sizes or DIN Threads/ Outside diameter/
2999 (inside) (B) + inch mm of the pipe(A)+

1/2” 14 20.955mm

3/4” 14 26.441

1” 11 33.249

11/4” 11 41.910

11/2” 11 47.803

2” 11 59.614

2½” 8 75.184

3” 8 87.884

4” 8 113.030

B.S.P. mÉäbÂ÷ºÉ (B.S.P. threads)

MÉä±´ÉxÉÉ<VÉ +ÉªÉ®úxÉ {ÉÉ<{É ́ ÉÉ±É (Ênù́ ÉÉ±É) EòÒ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ̈ ÉÉä]õÉ<Ç ̈ Éå 1/2" ºÉä 6"

iÉEò Eäò ºÉÉ<VÉ Eäò ®åúVÉ ¨Éå Ê¨É±ÉiÉä ½èþ* ºÉÉ®úhÉÒ ¨Éå 1/
2
" ºÉä 4" iÉEò Eäò ¤ÉÉ½þ®úÒ

´ªÉÉºÉ iÉlÉÉ mÉäb÷ |ÉÊiÉ <ÆSÉ nù¶ÉÉÇB MÉB ½èþ* (Fig 2)

+ÆÊiÉ¨É SÉÉ®ú SÉÚÊc÷ªÉÉÄ Eäò >ð{É®úÒ iÉlÉÉ ÊxÉSÉ±ÉÉ nùÉäxÉÉå ¦ÉÉMÉ }±Éä]õ ½èþ (C)

Fig 4 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ {ÉÉ<{É V´ÉÉ<Æ]õ ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ½èþ:

1 {Éè®äú±É±É Ê¡ò¨Éä±É mÉäb÷

2 ]äõ{ÉbÇ÷ ¨Éä±É mÉäb÷

3 ½äþ¨{É {ÉåËEòMÉ

½äþ¨{É {ÉåËEòMÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ªÉ½þ ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò
¨Éä]õ±É ÊEò nùÉä mÉäb÷ (¨Éä±É iÉlÉÉ ¡òÒ¨Éä±É) Eäò ¤ÉÒSÉ EòÉä<Ç ¦ÉÒ UôÉä]äõ ºlÉÉxÉ EòÉä
Ê®úºÉÉ´É ½þÉäxÉä ºÉä ®úÉäEòxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉÒ±É Eò®ú ÊnùªÉÉ VÉÉBÆ*

{ÉÉ<{É V´ÉÉ<Æ]õ EòÒ ºÉÒ±É Eò®úxÉÉ (Sealing pipe joint)

Fig 3 ªÉ½þ nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ ÊEò {ÉÉ<{É ¨Éå ÊºÉ®äú (A) {É®ú {ÉÚ®úÒ ¤ÉxÉÒ ½Öþ<Ç +xÉäEò
SÉÚÊc÷ªÉÉÄ ½èþ*

+MÉ±ÉÒ nùÉä SÉÚÊc÷ªÉÉÄ ¨Éå ÊxÉSÉ±ÉÉ ¦ÉÉMÉ {ÉÚ®úÉ ¤ÉxÉÉ ½Öþ+É ½èþ ±ÉäÊEòxÉ >ð{É®úÒ ¦ÉÉMÉ
{±Éä]õ ½èþ* (B)
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{ÉÉ<{É ´ÉÉ<ºÉ (Pipe vice) (Fig 1)

EòÉ]õxÉä/¨ÉÉäc÷xÉä/SÉÚc÷Ò ¤ÉxÉÉB VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä {ÉÉ<{É EòÉä ¨ÉVÉ¤ÉÚiÉÒ ºÉä {ÉEòc÷É VÉÉxÉÉ
SÉÉÊ½þB iÉlÉÉ =ºÉä PÉÚ̈ ÉxÉä ºÉä ®úÉäEòxÉä Eäò Ê±ÉB {ÉÉ<{É ´ÉÉ<ºÉ ¨Éå {ÉEòc÷xÉÉ SÉÉÊ½þB*

ªÉ½þ {ÉÉ<{É EòÉä {ÉEòc÷xÉä iÉlÉÉ ±ÉÉäEäò]õ Eò®úxÉä ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÉ
Êb÷´ÉÉ<ºÉ (={ÉEò®úhÉ) ½èþ <ºÉä 63mm iÉEò Eäò ´ªÉÉºÉ EòÉä {ÉEòc÷xÉä ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

{ÉÉä]æõ¤É±É ¡òÉäÎ±c÷MÉ {ÉÉ<{É ´ÉÉ<ºÉ (Portable folding pipe vice)
(Fig 2)

<ºÉ ´ÉÉ<ºÉ EòÉä ¡òÉä±b÷ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä Eäò ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ
ºlÉÉxÉ {É®ú +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä VÉÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ ÎC´ÉEò Ê®ú±ÉÒËVÉMÉ ]õÉ<{É
{ÉÉ<{É ´ÉÉ<ºÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ*

SÉèxÉ {ÉÉ<{É ´ÉÉ<ºÉ (Chain pipe vice) (Fig 3)

ªÉ½þ ´ÉÉ<ºÉ 200mm ´ªÉÉºÉ iÉEò Eäò ¤Écä÷ ´ªÉÉºÉ Eäò {ÉÉ<{É EòÉä {ÉEòc÷xÉä Eäò Ê±ÉB
={ÉªÉÉäMÉÒ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* {ÉÉ<{É EòÉä ´ÉÉ<ºÉ Eäò VÉÉìºÉ {É®ú SÉèxÉ iÉlÉÉ ºÉ®äú¶ÉxÉ Eäò
uùÉ®úÉ {ÉEòc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ*

{ÉÉ<{É Eò]õ®ú (Pipe cutter)

´½þÒ±É {ÉÉ<{É Eò]õ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ {ÉÉ<{É {É®ú BC´ÉÉªÉ®ú Eò]õ ¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ¨Éå (1) BEò Eò]õ®ú ´½þÒ±É, (2) nùÉä MÉÉ<b÷ ®úÉä±ÉºÉÇ iÉlÉÉ (3)

BEò Bb÷V]õÏº]õMÉ ºGÚò ½þÉäiÉÉ ½èþ* (Fig 4)

=i{ÉÉnùxÉ B´ÉÆ Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇhÉ (Production & Manufacturing)
Ê¡ò]õ®ú (Fitter) - {ÉÉ<{ºÉ +Éè®ú {ÉÉ<{É Ê¡òË]õMÉ +¦ªÉÉºÉ 3.3.155 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

{ÉÉ<{É Ê¡òË^õMÉ +ÉèVÉÉ®úÉå EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ (Uses of pipe fitting tools)

=nÂùùnäù¶ªÉ : <ºÉ +¦ªÉÉºÉ Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò {ÉÉ<{É ´ÉÉ<ºÉ Eäò xÉÉ¨É ¤ÉiÉÉxÉÉ
• {ÉÉ<{É ´ÉÉ<ºÉ Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• {ÉÉ<{É Eò]õ®ú iÉlÉÉ {ÉÉ]ÂõºÉÇ Eäò xÉÉ¨É ¤ÉiÉÉxÉÉ
• {ÉÉ<{É Eò]õ®ú iÉlÉÉ ¨É±]õÒ ´½þÒ±É SÉèxÉ {ÉÉ<{É Eò]õ®ú Eäò ®úSÉxÉÉi¨ÉEò ±ÉIÉhÉÉå EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ Eò®úxÉÉ
• {ÉÉ<{É Eò]õºÉÇ ºÉä ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ näùJÉ®äúJÉ iÉlÉÉ +xÉÖ®úIÉhÉ Eäò {É½þ±ÉÚ EòÉä ¤ÉiÉÉxÉÉ*

Eò]õ®ú ´½þÒ±É {ÉÉ<{É EòÉä EòÉ]õxÉä Eäò ¤Énù±Éä Gò¨É¶É: Eò®úxÉä EòÉ |ÉªÉixÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*
ªÉÊnù ´É½þ ¤É±ÉÆ]õ ½þÉä VÉÉB iÉÉä, <ºÉä ¤Énù±ÉxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½èþ*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ {ÉÉ<{É Eò]õ®ú EòÉä<Ç ¦ÉÒ ¨É]äõÊ®úªÉ±É ½þ]õÉiÉÉ xÉ½þÓ ¤ÉÎ±Eò Eò]õ®ú
¨Éä]õ±É EòÉä º´ÉÒVÉ (¦ÉÓSÉxÉÉ) Eò®úiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ {ÉÉ<{É EòÒ ´ÉÉ±É (Ênù́ ÉÉ®ú) EòÒ
¨ÉÉä]õÉ<Ç Eò]õxÉä iÉEò ´É½þ Eò]õ®ú Eäò ºÉÉ¨ÉxÉä ºÉä ¤É±É ±ÉMÉiÉÉ ½èþ* (Fig 5)
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¨É±]õÒ ´½þÒ±É SÉèxÉ {ÉÉ<{É Eò]õ®ú (Multi-wheel chain pipe cutter)

´½þÒ±É SÉèxÉ {ÉÉ<{É Eò]õ®ú EòÉä +ÊiÉÊ®úHò ´½þÒ±É iÉlÉÉ Ë±ÉEò EòÉä VÉÉäc÷Eò®ú ÊEòºÉÒ
¦ÉÒ ´ªÉÉºÉ Eäò {ÉÉ<{É EòÉä EòÉ]õxÉä Eäò Ê±ÉB Bb÷VÉº]õ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ
(Fig 7) Eò]õ®ú Eäò |ÉEòÉ®ú iÉlÉÉ ºÉÉ<VÉ EòÉ SÉªÉxÉ EòÉ]äõ VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä {ÉÉ<{É Eäò
+xÉÖºÉÉ®ú ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

{ÉÉ<{É EòÉä EòÉ]õiÉä ºÉ¨ÉªÉ ¨Éä]õ±É EòÒ {É{Éc÷Ò ]Úõ]õ VÉÉiÉÒ ½èþ iÉlÉÉ Ë±ÉEò iÉlÉÉ
EòË]õMÉ ´½þÒ±É ¨Éå +´É®úÉävÉ Eò®úiÉÒ ½èþ* ¤ÉÉªÉ®ú ¥É¶É Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä Ë±ÉEò iÉlÉÉ
´½þÒ±É EòÉä ºÉÉ¡ò Eò®åú iÉlÉÉ PÉÚ±É iÉlÉÉ {É{Éc÷É Eäò UôÉä]äõ EòhÉÉå EòÉä vÉÉäxÉä Eäò Ê±ÉB
Eò]õ®ú EòÉä {Éè®úÉÊ¡òxÉ ªÉÉ Ê¨É^õÒ Eäò iÉä±É ¨Éå ºÉÉäJÉä*

ºÉÉ¡ò Eò®úxÉä Eäò ¤ÉÉnù ºÉ®ú±É EòË]õMÉ +Éì{É®äú¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉB iÉlÉÉ ]Úõ±É {É®ú VÉÆMÉ EòÉä
VÉ¨ÉxÉä ºÉä ®úÉäEòxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉ¦ÉÒ SÉ±ÉxÉä ́ ÉÉ±Éä {ÉÉ]ÂõºÉÇ Ë±ÉEò iÉlÉÉ ́ ½þÒ±É {É®ú ½þ±EòÉ
iÉä±É ±ÉMÉÉBÆ*

VÉ¤É ={ÉªÉÉäMÉ xÉ ½þÉä iÉ¤É Eò]õ®ú EòÉä º]õÉä®ú Eò®åú iÉlÉÉ JÉ®úÉ¤É ½þÉäxÉä EòÒ ºÉ¨¦ÉÉ´ÉxÉÉ
ºÉä ´½þÒ±É EòÉä ¤ÉSÉÉBÆ*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò Eò]õ®ú ºÉä {ÉÉ<{É Eäò +Ænù®ú ¤Éc÷Ò Ê®úVÉ Ê´É¶Éä¹É ®ú½þ VÉÉiÉÒ ½èþ VÉÉä
¤É½þÉ´É ̈ Éå ¤ÉÉvÉÉ =i{ÉzÉ Eò®äúMÉÒ (Fig 6) {ÉÉ<{É EòÉä b÷Ò´É® ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB
ªÉÉ {ÉÉ<{É ®úÒ¨É®ú ºÉä ®úÒ¨É ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*

<ºÉ¨Éå ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ {ÉÉ]Çõ ½þÉäiÉä ½èþ (Fig 8)

1 ½þÉbÇ÷ ÊEòB ½ÖþB EòË]õMÉ ´½þÒ±É

2 Ë±ÉEò

3 Ë±ÉEò iÉlÉÉ ´½þÒ±É EòÉä VÉÉäc÷xÉä Eäò Ê±ÉB ºGÚò

4 ]åõ¶ÉxÉ Bb÷VÉº]õ¨Éå]õ ºGÚò

5 Eò]õ®ú ½äþhb÷±É

{ÉÉ<{É Eò]õºÉÇ EòÒ näùJÉ¦ÉÉ±É iÉlÉÉ ®úJÉ®úJÉÉ´É (Care and maintenance
of pipe cutters)

Eò]õ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä Eäò {ÉÚ́ ÉÇ ́ ½þÒ±É, Ê{ÉxºÉ iÉlÉÉ Ë±ÉEò EòÒ EòÉä<Ç ¦ÉÒ JÉ®úÉ¤ÉÒ
EòÒ VÉÉÆSÉ Eò®åú*

ªÉÊnù JÉ®úÉ¤É ½þÉä iÉÉä ´½þÒ±É Ê{ÉxºÉ +Éè®ú Ë±ÉEò EòÉä ¤Énù±Éå*

VÉèºÉä-VÉèºÉä ´½þÒ±É Ê{ÉxÉ Eäò SÉÉ®úÉå iÉ®ú¡ò PÉÚ̈ ÉäMÉÉ Ê{ÉxÉ {É®ú EòÉä<Ç ¦ÉÒ JÉ®úÉ¤ÉÒ Eäò
EòÉ®úhÉ ´½þÒ±É JÉ®úÉ¤É ´ÉÉì¤É±É (b÷MÉ¨ÉMÉÉxÉÉ) Eò®äúMÉÉ iÉlÉÉ Eò]õ, {ÉÉ<{É Eäò
BC´ÉÉªÉ®ú xÉ½þÓ ½þÉäMÉÉ <ºÉEäò EòÉ®úhÉ ÊxÉ¨xÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ :

- ÊSÉ{É ÊEòªÉÉ ½Öþ+É ´½þÒ±É (Fig 9)

=i{ÉÉnùxÉ B´ÉÆ Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇhÉ : Ê¡ò]õ® : (NSQF ºiÉ®ú - 5) : +¦ªÉÉºÉ 3.3.155 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

Fig 6

- ´ÉxÉÇ +É=]õ (ÊPÉºÉÒ ½Öþ<Ç Ê{ÉxÉ) Ê{ÉxÉ (Fig 10)
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{±ÉÏ¨¤ÉMÉ ]Úõ±ºÉ - {ÉÉ<{É ®åúSÉ iÉlÉÉ SÉèxÉ {ÉÉ<{É ®éúSÉ (Plumbing tools - Pipe wrench and chain pipe
wrench)

=nÂùùnäù¶ªÉ : <ºÉ +¦ªÉÉºÉ Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• {ÉÉ<{É ®åúSÉ iÉlÉÉ SÉèxÉ {ÉÉ<{É ®åúSÉ Eäò B±ÉÒ¨Éå]õ EòÉä ¤ÉiÉÉxÉÉ
• {ÉÉ<{É iÉlÉÉ SÉèxÉ {ÉÉ<{É ®åúSÉ Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• {ÉÉ<{É ®åúSÉäºÉ EòÒ näùJÉ¦ÉÉ±É iÉlÉÉ ®úJÉ®úJÉÉ´É ¤ÉiÉÉxÉÉ*

{ÉÉ<{É ®åúSÉäºÉ (Pipe wrenches)

ªÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ +ÉEòÉ®úÉå ¨Éå Bb÷VÉº]äõÊ¤É±É {ÉÉ<{É ®åúSÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ <x½äþ ÊxÉ¨xÉ Eäò Ê±ÉB
={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ :

- {ÉÉ<{É EòÉä ½þÉäÏ±b÷MÉ iÉlÉÉ ÊOÉË{ÉMÉ Eäò Ê±ÉB*

- {ÉÉ<{É iÉlÉÉ Ê¡òË]õMÉ BºÉä̈ ¤É±ÉÒ iÉlÉÉ Êb÷º¨Éå]õË±ÉMÉ Eäò Ê±ÉB*

Îº]õ±ÉºÉxÉ {ÉÉ<{É ®åúSÉ ®ú¡ò (Fig 1) ®ú¡ò ½äþhb÷Ë±ÉMÉ iÉlÉÉ ¦ÉÉ®úÒ EòÉªÉÇ EòÉä ºÉ½þxÉ
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ½äþ´ÉÒ b÷¬Ú]õÒ ]Úõ±É EòÒ iÉ®ú½þ Êb÷VÉÉ<xÉ EòÒ MÉ<Ç ½èþ* <ºÉEäò VÉÉì
iÉÖ®ÆúiÉ iÉlÉÉ {ÉÉäÊVÉÊ]õ´É {ÉEòc÷ näùiÉä ½èþ*

<ºÉä 15 mm ºÉä 50 mm ´ªÉÉºÉ EòÒ ºÉ¦ÉÒ {ÉÉ<{ÉÉå Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* {ÉÉ<{É ®åúSÉ EòÉä {ÉÉ<{É ºÉä ºÉÉ<VÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú SÉªÉxÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ*

{ÉÉ]ÂõºÉÇ (Parts) (Fig 1)

Îº]õ±ÉºÉxÉ {ÉÉ<{É ®åúSÉ ¨Éå ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ {ÉÉ]ÂõºÉÇ ½þÉäiÉä ½èþ*

1 Ê{É´ÉÉì]õ

2 Ïº|ÉMÉ

3 ½äþhb÷±É ªÉÉ ±ÉÒ´É®ú

4 Ïº|ÉMÉ

5 Bb÷VÉÏº]õMÉ xÉ]õ

6 ¨ÉÚ́ Éä¤É±É VÉÉì

{ÉÉ<{É ®åúSÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ VÉÉìºÉ ´ÉEÇò{ÉÒºÉ MÉ½þ®úÉ<Ç {É®ú ®úJÉÉ VÉÉxÉÉ
SÉÉÊ½þB iÉlÉÉ Bb÷VÉÏº]õMÉ xÉ]õ Eäò uùÉ®úÉ ]õÉ<]õ ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*

näùJÉ¦ÉÉ±É iÉlÉÉ ®úJÉ®úJÉÉ´É (Care and maintenance)

{ÉÉ<{É ®åúSÉ EòÒ {ÉEòc÷ EòÒ ªÉÉäMªÉiÉÉ nùÉÄiÉÉå EòÒ ÎºlÉÊiÉ ºÉä ºÉÒvÉä ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ*

• nùÉÆiÉÉä EòÉä ºÉÉ¡ò Eò®úEäò ªÉÉ =x½åþ ]ÅåõMÉÖ±É®ú ¡òÉ<±É ºÉä ¶ÉÉ{ÉÇ Eò®úEäò EÖòUô ®åúSÉäºÉ
Eäò ±ÉÉ¦ÉnùÉªÉEò ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ±ÉÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

• VÉÆMÉ ºÉä ¤ÉSÉxÉä Eäò Ê±ÉB Bb÷VÉº]õ¨Éå]õ xÉ]õ ¨Éå +´ÉÊvÉEò °ü{É ºÉä iÉä±É b÷É±ÉxÉÉ
SÉÉÊ½þB* (Fig 2)

SÉèxÉ {ÉÉ<{É ®åúSÉ (Chain pipe wrench) (Fig 3)

SÉèxÉ {ÉÉ<{É ®åúSÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ 50 mm ºÉä 150 mm iÉEò Eäò ´ªÉÉºÉ Eäò {ÉÉ<{É
EòÉä {ÉEòc÷xÉä Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

SÉèxÉ {ÉÉ<{É ®åúSÉ Eäò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ (Application of chain pipe
wrench)

SÉèxÉ {ÉÉ<{É ®åúSÉ EòÉä ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉ Eäò Ê±ÉB ½äþb÷ EòÉä {ÉÉ<{É {É®ú ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ
iÉlÉÉ SÉèxÉ EòÉä {ÉÉ<{É EòÒ {ÉÊ®úÊvÉ Eäò SÉÉ®úÉå iÉ®ú¡ò JÉÓSÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ SÉèxÉ EòÉä Ê¡ò®ú
½äþb÷ Eäò ºÉå]õ®ú ¨Éå ¤Écä÷ nùÉÆiÉÉå Eäò ºÉÉlÉ <ÆMÉäVÉ (¡òºÉÉªÉÉ) ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ÊSÉjÉ ¨Éå B®úÉä Eäò uùÉ®úÉ ºÉÆEäòiÉ EòÒ MÉ<Ç Ênù¶ÉÉ ¨Éå ±ÉÒ´É®ú EòÉ ¨ÉÚ́ É¨Éå]õ ½äþb÷ Eäò
ºÉ®åú]äõb÷ BVÉ EòÉä ¨ÉVÉ¤ÉÚiÉ {ÉEòc÷ näùiÉ ½ÖþB {ÉÉ<{É Eäò ºÉÉlÉ oùgø ´ÉäVÉ ¤ÉxÉÉiÉä ½èþ*
(Fig 4)

=i{ÉÉnùxÉ B´ÉÆ Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇhÉ : Ê¡ò]õ® : (NSQF ºiÉ®ú - 5) : +¦ªÉÉºÉ 3.3.155 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

Copyright Free Under CC BY Licence



108

SÉèxÉ {ÉÉ<{É ®åúSÉ BEò ½èþ´ÉÒ ÊOÉË{ÉMÉ ]Úõ±É ½èþ iÉlÉÉ <ºÉä 50 mm Eò¨É
´ªÉÉºÉ Eäò {ÉÉ<{É Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ xÉ½þÓ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB*

VÉ¤É SÉäxÉ ®åúSÉ ={ÉªÉÉäMÉ ̈ Éå xÉ½þÓ ½èþ iÉ¤É =ºÉEäò EòiÉÇxÉ ÊEòxÉÉ®äú EòÉä iÉä±É
ªÉÉ OÉÒºÉ ±ÉMÉÉ<B*

{ÉÉ<{É ®åúSÉ (Pipe wrenches)

=qäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉÎ¶SÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò {ÉÉ<{É ®åúSÉ-º]ÅõÉ{É ®åúSÉ +Éè®ú ¡Öò]õË|É]õ ®åúSÉ Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå ¤ÉiÉÉ<B
• ½þ®ú BEò |ÉEòÉ®ú EòÉ {ÉÉ<{É ®åúSÉ Eäò <ºiÉä̈ ÉÉ±É Eäò ¤ÉÉ®äú ¤ÉiÉÉ<B

º]ÅõÉ{É ®åúSÉ(Strap wrench) (Fig 1)

º]ÅõÉ{É ®åúSÉ Ê¡òÊxÉ¶É ÊEòªÉÉ ½Öþ+É ]ÚõªÉÚ¤±É®ú ºÉiÉ½þ ¨Éå <ºiÉä̈ ÉÉ±É Eò®úiÉä iÉÉÊEò =xÉ
{É®ú ¨ÉÉÍEòMÉ ªÉÉ IÉÊiÉ xÉ +ÉBÄ * <xÉ ®åúSÉÉä ¨Éå vÉÉiÉÖ º]ÅõÉ{É ½èþ ÊVÉºÉºÉä =xÉEäò
ºÉiÉ½þÉå EòÉä EòºÉEäò {ÉEòb÷ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

¡Öò]õË|É]õ ®åúSÉ(Footprint wrench) (Fig 2)

<xÉEòÉä Ê´É¶Éä¹ÉEò®ú ºÉÒÊ¨ÉiÉ ºlÉÉxÉÉå ̈ Éå {ÉÉ<{É +Éè®ú MÉÉä±É º]õÉEò EòÉä {ÉEòb÷xÉä +Éè®ú
PÉÖ̈ ÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB EòÉ¨É ¨Éå ±ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

`öÉäºÉ ½äþhb÷±É ¨Éå =xÉEòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ºÉÉ<VÉ Eäò Ê±ÉB Ê{É´É]õ Ê{ÉxÉ EòÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ
Uäônù ¨Éå Ê¡ò]õ Eò®úEäò ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ Eò®äú *

nùÉäxÉÉå `öÉäºÉ ½äþhb÷±É EòÉä ÊxÉSÉÉäb÷ Eò®ú {ÉEòb÷ |ÉÉ{iÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

Uäônù EòÉ SÉªÉxÉ BäºÉÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB EòÒ ½äþhb÷±É ¤É½ÖþiÉ nÚù®ú xÉ ½þÉä ÊVÉºÉEäò
{ÉÊ®úhÉÉ¨É ½èþhb÷±ÉÉå +ºÉ½þVÉ {ÉEòb÷Eäò +ÉªÉÉäVÉxÉ ¨Éå xÉ ½þÉä*

=i{ÉÉnùxÉ B´ÉÆ Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇhÉ : Ê¡ò]õ® : (NSQF ºiÉ®ú - 5) : +¦ªÉÉºÉ 3.3.155 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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{ÉÉ<{É ¤ÉäÏhb÷MÉ ¨É¶ÉÒxÉ (Pipe bending machines)

=nÂùùnäù¶ªÉ : <ºÉ +¦ªÉÉºÉ Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• iÉÒxÉ ºÉ¤ÉºÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉ {ÉÉ<{É ¤Éähb÷ºÉÇ EòÉä {É½þSÉÉxÉxÉÉ
• =xÉEäò ®úSÉxÉÉi¨ÉEò ±ÉIÉhÉÉå ¨Éå +ÆiÉ®ú ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ¤ÉäÏhb÷MÉ ¨É¶ÉÒxÉ Eäò {ÉÉ]ÂõºÉÇ Eäò xÉÉ¨É ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ¤ÉäÏhb÷MÉ ¨É¶ÉÒxÉ Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ*

{±ÉÏ¨¤ÉMÉ Eäò EòÉªÉÇ ¨Éå EÖòUô EòÉªÉÇ BäºÉÒ ÎºlÉÊiÉªÉÉÄ ½þÉäiÉÒ ½èþ, VÉ½þÉÄ {É®ú {ÉÉ<{É
Ê¡òË]õMÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä Eäò ¤Énù±Éä {ÉÉ<{É EòÉä ¨ÉÉäc÷xÉä EòÉä |ÉÉlÉÊ¨ÉEòiÉÉ nùÒ
VÉÉiÉÒ ½èþ*

ºÉ¤ÉºÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉ {ÉÉ<{É ¤Éähb÷ºÉ EòÒ ºÉÚSÉÒ ÊxÉ¨xÉ ½èþ*

{ÉÉä]æõ¤É±É ½äþhb÷ +Éì{É®äú]äõb÷ {ÉÉ<{É ¤Éähb÷®ú (Portable hand operated
pipe bender) (Fig 1)

{ÉÉä]æõ¤É±É ½äþhb÷ +Éì{É®äú]äõb÷ {ÉÉ<{É ¤Éähb÷®ú ¨Éå ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ {ÉÉ]ÂõºÉÇ ½þÉäiÉä ½èþ*

1 ]ÅõÉ<{ÉÉäb÷ º]äõhb÷

2 {ÉÉ<{É º]õÉ{É ±ÉÒ´É®ú

3 ½äþhb÷±É ªÉÉ ±ÉÒ´É®ú

4 <xÉºÉÉ<b÷ ¡òÉ¨ÉÇ®ú

¤ÉåSÉ ]õÉ<{É ½äþhb÷ +Éì®äú]äõb÷ {ÉÉ<{É ¤Éähb÷®ú (Bench type hand operated
pipe bender) (Fig 2)

<xÉ¨Éå ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ {ÉÉ]Ç ½þÉäiÉä ½èþ <ºÉä MÉä±´ÉäxÉÉ<VÉ +ÉªÉ®úxÉ iÉlÉÉ º]õÒ±É Eäò {ÉÉ<{É
EòÉä ¨ÉÉäc÷xÉä Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

1 <xÉ®ú ¡òÉ¨ÉÇ®ú

2 ±ÉÒ´É®ú ªÉÉ ½äþhb÷±É

3 Bb÷VÉÏº]õMÉ ºGÚò ±ÉÉìEò xÉ]õ Eäò ºÉÉlÉ

4 {ÉÉ<{É MÉÉ<b÷

½þÉ<bÅ÷ÉäÊ±ÉEò ¤ÉäÏhb÷MÉ ¨É¶ÉÒxÉ (Hydraulic bending machine)
 (Fig 3)

<ºÉ ¨É¶ÉÒxÉ EòÉä G.I iÉlÉÉ M.S. {ÉÉ<{É ¨Éå ®äúiÉ ¦É®äú Ê¤ÉxÉÉ ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ Ênù¶ÉÉ ¨Éå
¨ÉÉäc÷xÉä Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

<ºÉ¨Éå ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ {ÉÉ]Çõ ½þÉäiÉä ½èþ

1 <xÉ®ú ¡òÉ¨ÉÇ®ú

2 ¤ÉèEò ¡òÉ¨ÉÇ®ú

3 ½þÉ<bÅ÷ÉäÊ±ÉEò ®èú¨É

=i{ÉÉnùxÉ B´ÉÆ Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇhÉ : Ê¡ò]õ® : (NSQF ºiÉ®ú - 5) : +¦ªÉÉºÉ 3.3.155 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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{ÉÉ<{É, b÷É<Ç, b÷É<Ç º]õÉEò iÉlÉÉ ]äõ{ºÉ (Pipes, dies, die stocks and taps)

=nÂùùnäù¶ªÉ : <ºÉ +¦ªÉÉºÉ Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• b÷É<Ç ºÉä]õ, b÷É<Ç º]õÉìEò iÉlÉÉ {ÉÉ<{É ]äõ{ºÉ EòÉä {É½þSÉÉxÉxÉÉ
• b÷É<Ç º]õÉìEò Eäò {ÉÉ]ÂõºÉÇ Eäò xÉÉ¨É ¤ÉiÉÉxÉÉ
• {ÉÉ<{É Eäò mÉäb÷Éå EòÉä SÉäEò Eò®úxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ*

{ÉÉ<{É b÷É<Ç (Pipe dies)

{±É¨¤É®ú uùÉ®úÉ ±ÉMÉÉBÆ VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä +ÊvÉEòÉÆ¶É G.I. {ÉÉ<{ÉÉå ¨Éå nùÉäxÉÉå ÊºÉ®úÉå {É®ú
SÉÚÊb÷ªÉÉÄ ½þÉäiÉÒ ½èþ* {ÉÉ<{É 6 ¨ÉÒ]õ®ú EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç ¨Éå Ê¨É±ÉiÉä ½èþ iÉlÉÉ +É´É¶ªÉEò
±É¨¤ÉÉ<Ç {É®ú EòÉ]õxÉÉ iÉlÉÉ =xÉ¨Éå SÉÚÊc÷ªÉÉÄ ¤ÉxÉÉxÉÉ +É´É¶ªÉEò ½þÉäMÉÉ* (Fig 1)

{ÉÉxÉÒ EòÒ ºÉ{±ÉÉ<Ç Eäò ÊºÉº]õ¨É Eäò Ê±ÉB G.I. {ÉÉ<{É iÉlÉÉ Ê¡òË]õMÉ ¨Éå º]äõhb÷bÇ÷
{ÉÉ<{É mÉäb÷ ½þÉäiÉÒ ½èþ* BCºÉ]õxÉÇ±É {ÉÉ<{É mÉäb÷ {ÉÉ<{É b÷É<Ç ºÉä EòÉ]õÒ VÉÉiÉÒ ½þèþ VÉÉä
1/4"  ºÉä 4" Eäò ºÉÉ<VÉ ¨Éå Ê¨É±ÉiÉÒ ½èþ*

b÷É<Ç EòÉä ¶ÉÉ{ÉÇ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB ÊVÉºÉºÉä ÊEò ´Éä SÉÉ®úÉå iÉ®ú¡ò ºÉä gøEäò±ÉxÉä Eäò ¤Énù±Éä
¨Éä]õ±É EòÉä SÉÉ®úÉå iÉ®ú¡ò ºÉä EòÉ]åõ* b÷É<Ç VÉÉä ̈ ÉÖHò °ü{É ºÉä EòÉ]õxÉä Eäò ¤Énù±Éä ̈ Éä]õ±É
EòÉä SÉÉ®úÉå iÉ®ú¡ò ºÉä føEäò±ÉiÉÒ ½éþ, <ºÉ EòÉ®úhÉ mÉäb÷ ]Úõ]õiÉÒ ½èþ*

b÷É<Ç º]õÉìEò (Die stocks)

b÷É<Ç EòÉ PÉÚ̈ ÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB b÷É<Ç º]õÉEò +É´É¶ªÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ* ®èúÊSÉ]õ ]õÉ<Ç{É b÷É<Ç
º]õÉEò EòÉä <ºÉÊ±ÉB |ÉÉlÉÊ¨ÉEòiÉÉ nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ CªÉÉåÊEò {ÉÉ<{É Eäò BEò ºÉÉ<b÷ {É®ú
JÉcä÷ ½þÉäiÉä ºÉ¨ÉªÉ ªÉ½þ b÷É<Ç EòÉä PÉÚ̈ ÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB +Éì{É®äú]õ®ú EòÉä º´ÉªÉÆ Eäò ¶É®úÒ®ú
EòÉ ¦ÉÉ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä näùiÉÉ ½èþ* (Fig 2) b÷É<Ç º]õÉEò Bb÷VÉº]äõ¤É±É ½þÉäiÉä
½èþ*

b÷É<Ç ºÉä]ÂõºÉ (Die sets)

|ÉiªÉäEò b÷É<Ç ¨Éå =ºÉEòÒ SÉÚc÷Ò Eäò |ÉEòÉ®ú iÉlÉÉ {ÉÉ<{É EòÉ ®åúVÉ ÊVÉºÉEäò Ê±ÉB ´É½þ
=ÊSÉiÉ ½èþ ºÉÉ¡ò-ºÉÉ¡ò +ÆÊEòiÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ* |ÉiªÉäEò b÷É<Ç ¨Éå {É½þSÉÉxÉ EòÉ +ÆEò
½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä 1 ºÉä 4 iÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ* b÷É<Ç ºÉä]õ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ºÉÉ<VÉ ¨Éå Ê¨É±ÉiÉä ½èþ*

<xÉ b÷É<Ç EòÉä ºÉnèù´É ºÉä]õ ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ iÉlÉÉ º]õÉä®ú Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB* (Fig 3)

4 |Éä¶É®ú Ê®ú±ÉÒVÉ ´ÉÉ±´É

5 +Éì{É®äúË]õMÉ ±ÉÒ´É®ú

6 ¤±ÉÒb÷ ºGÚò

7 ¤ÉäºÉ {±Éä]õ

<xÉ®ú ¡òÉ¨ÉÇ®ú <Æ]õ®úSÉåVÉä¤É±É (¤Énù±É ºÉEòxÉä ´ÉÉ±Éä) ½þÉäiÉä ½èþ iÉlÉÉ <xÉEäò uùÉ®úÉ
75 mm ´ªÉÉºÉ iÉEò Eäò {ÉÉ<{ÉÉå EòÉä ¨ÉÉäc÷É VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* (Figs 3a, b, c,
d, e & f)

{ÉÉ<{É mÉäb÷ EòÉä |ÉÉªÉ: mÉäËb÷MÉ b÷É<Ç ºÉä EòÉ]õÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ {ÉÉ<{É Ë®úMÉ MÉäVÉ Eäò
={ÉªÉÉäMÉ ºÉä SÉäEò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* (Fig 4)

=i{ÉÉnùxÉ B´ÉÆ Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇhÉ : Ê¡ò]õ® : (NSQF ºiÉ®ú - 5) : +¦ªÉÉºÉ 3.3.155 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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{ÉÉ<{É ]äõ{ºÉ (Pipe taps)

+ÉÆiÉÊ®úEò {ÉÉ<{É mÉäbÂ÷ºÉ EòÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: º]äõhb÷bÇ÷ ]äõ{É®ú {ÉÉ<{É ]èõ{É ºÉä EòÉ]õÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ* (Fig 5)

<Æ]õxÉÇ±É {ÉÉ<{É mÉäb÷ EòÒ ¨ÉäVÉË®úMÉ ¨Éå {ÉÉ<{É {±ÉMÉ mÉäb÷ MÉäVÉ EòÉä {ÉÉ<{É ¨Éå ½þÉlÉ
ºÉä +SUôÒ iÉ®ú½þ ºÉä ]õÉ<]õ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB VÉ¤É iÉEò ÊEò MÉäVÉ EòÒ xÉÉäSÉ ¡äòºÉ ºÉä
}±É¶É xÉ ½þÉä VÉÉBÆ* VÉ¤É mÉäb÷ SÉä̈ ¡ò®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ, iÉÉä xÉÉäSÉ EòÉä SÉä̈ ¡ò®ú Eäò ÊxÉSÉ±Éä
¦ÉÉMÉ ºÉä }±É¶É Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB* (Fig 6)

=i{ÉÉnùxÉ B´ÉÆ Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇhÉ : Ê¡ò]õ® : (NSQF ºiÉ®ú - 5) : +¦ªÉÉºÉ 3.3.155 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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=i{ÉÉnùxÉ B´ÉÆ Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇhÉ (Production & Manufacturing)
Ê¡ò]õ®ú (Fitter) - {ÉÉ<{ºÉ +Éè®ú {ÉÉ<{É Ê¡òË]õMÉ +¦ªÉÉºÉ 3.3.156 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

¨ÉÉxÉEò {ÉÉ<{É Ê¡òË]õMÉ (Standard pipe fitting)

=nÂùùnäù¶ªÉ : <ºÉ +¦ªÉÉºÉ Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• ¨ÉÉxÉEò {ÉÉ<{É Ê¡òË]õMÉ EòÒ {É½þSÉÉxÉxÉÉ
• {ÉÉ<{É Ê¡òË]õMÉ EòÒ Ê´ÉJÉÎhb÷iÉ Eò®úxÉÉ
• {ÉÉ<{É Ê¡òË]õMÉ EòÉä +ºÉä̈ ¤É±É Eò®úxÉÉ
• ´É¹ÉÉÇ EòÉ VÉ±É ºÉÆOÉ½þhÉ Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå ºÉ¨ÉZÉÉ+Éä*

¨ÉÉxÉEò {ÉÉ<{É Ê¡òË]õMÉ (Standard pipe fitting): ‘{ÉÉ<{É Ê¡òË]õMÉ’ {ÉÉ<{É
Ê¡òË]õMÉ ºÉä ºÉ¦ÉÒ {ÉÉ<{É BEò ºÉÉlÉ VÉÖc÷É ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB :

− {ÉÉ<{É EòÒ Ênù¶ÉÉ EòÉä ¤Énù±ÉxÉÉ

− ¨ÉÖJªÉ {ÉÉxÉÒ EòÒ ±ÉÉ<xÉ ºÉä +xªÉ ¶ÉÉJÉÉ EòÉä BEò ºÉÉlÉ VÉÉäc÷xÉÉ

− Ê´ÉÊ¦ÉzÉ +ÉEòÉ®ú Eäò nùÉä ªÉÉ nùÉä ºÉä +ÊvÉEò {ÉÉ<{É ±ÉÉ<xÉ EòÉä EòxÉäC¶ÉxÉ
Eò®úxÉÉ

− {ÉÉ<{É ºÉ¨ÉÉ{iÉ EòÉä (close) Eò®úxÉÉ

±É¨¤ÉÒ (radius) B±¤ÉÉä ¨Éå (radius) 11/
2 
{ÉÉ<{É Eäò ½þÉä±É ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäxÉÉ

SÉÉÊ½þB*

UôÉä]õÒ (radius) B±¤ÉÉä {ÉÉ<{É Eäò ¤ÉÉä®ú ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

450 ´ÉÉ±Éä B±¤ÉÉä 450 Eäò {ÉÉ<{É Ê´ÉSÉ±ÉxÉ EòÒ +xÉÖ̈ ÉÊiÉ näùiÉä ½èþ*

]õÒ ¥ÉåSÉ (Tee branch): BEò ½þÒ ¥ÉÆSÉ 900 {É®ú {ÉÉ<{É ±ÉÉ<xÉ EòÉä ¤ÉÆnù Eò®úxÉä
¨Éå (helps) Eò®úiÉÒ ½èþ ¥ÉÆSÉ EòÉ ́ ªÉÉºÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ ªÉÉBEò ®äúb÷¬ÚºÉÓMÉ
¥ÉåSÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

Ê´ÉPÉÊ]õiÉ Eò®úxÉÉ (Dismantling): ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ¦ÉÉMÉÉå EòÉä Ê¤ÉxÉÉ xÉÖEòºÉÉxÉ ½ÖþB
+Éè®ú ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ {ÉÚ́ ÉÇ +±ÉMÉ Eò®úxÉÉ <ºÉ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú BEò ªÉÉ +ÊvÉEò
¦ÉÉMÉÉå EòÉä ÊxÉÌ´É¹]õ °ü{É ¨Éå +±ÉMÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ*

´É¹ÉÉÇ VÉ±É EòÉä ºÉÆOÉÊ½þiÉ Eò®úxÉÉ (Rain water harvesting): MÉè®ú
¨ÉÉxÉºÉÚxÉ ÊEäò ¨É½þÒxÉÉå Eäò nùÉè®úÉxÉ ={ÉªÉÉäMÉ ¨Éå ±ÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ¤ÉÉÊ®ú¶É ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÒ
´É¹ÉÉÇ VÉ±É EòÉä <Eò_öÉ (ºÉÆOÉÊ½þiÉ) Eò®ú (Rain water harvesting) Eò½þÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ* VÉ¤É ¶ÉÉ]Çõ º{Éä±É Eäò nùÉè®úÉxÉ ¦ÉÉ®úÒ ¨ÉÉjÉÉ ¨Éå ´É¹ÉÉÇ ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉÉä <ºÉä
BEòjÉ xÉ½þÓ Eò®ú {ÉÉiÉä ½èþ iÉÉä ªÉ½þ IÉäjÉ ̈ Éå ¤ÉÉgø +ÉiÉÒ ½èþ ªÉÉ ºÉ¨ÉÖpù ̈ Éå SÉ±ÉÒ VÉÉiÉÒ
½èþ ºÉ¦ÉÒ {ÉÉxÉÒ EòÉä Eò¨É |ÉªÉÉºÉ +Éè®ú Eò¨É ́ ªÉªÉ Eäò ºÉÉlÉ xÉÒSÉä EòÒ Ê¨É^õÒ EòÉä ½þ]õÉxÉÉ
ºÉÆ¦É´É ½èþ iÉÉÊEò ¤ÉÉÊ®ú¶É EòÉ {ÉÉxÉÒ xÉ ¤É½þ VÉÉBÆ +Éè®ú VÉ¨ÉÒxÉ EòÉ {ÉÉxÉÒ EòÉ Ê®úSÉÉVÉÇ
Eò®úEäò ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEäò VÉèºÉä (Fig 1) ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

ºÉÆOÉ½þhÉ EòÉ ¡òÉªÉnäù (Benefits of harvesting)

• +ÉºÉ {ÉÉºÉ Eäò {ÉÉxÉÒ EòÉä ±Éä́ É±É ¤Égø VÉÉiÉÒ ½èþ*

• sainity EòÉä Eò¨É Eò®ú näùiÉÒ ½èþ*

• ¤ÉÉgø ºÉä ¤ÉSÉxÉÉ

´É¹ÉÉÇ VÉ±É EòÉ ºÉÆOÉÊ½þiÉ Eò®úxÉä EòÉ Ê´ÉÊvÉªÉÉÄ (Method of rainwater
harvesting)

• {É®úEòÉä±Éä]õ®ú/ ºÉÉäEòÊ{É]õ

• {É®úEòÉä±Éä¶É ]ÅåõSÉ

• ºÉÌ´ÉºÉ EÖò+ÉÄ B´ÉÆ ®úÒSÉÉVÉÇ EÖÄò+É |ÉhÉÉ±ÉÒ
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+ÊvÉEòiÉ¨É (plot) IÉäjÉ EòÉä Ê¤ÉxÉÉ (be kept) °ü{É ¨Éå ®úJÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB
iÉÉÊEò ¤ÉÉÊ®ú¶É EòÉ {ÉÉxÉÒ VÉ¨ÉÒxÉ {É®ú ÊMÉ®ú ºÉEåò*

1st ¤ÉÉÊ®ú¶É Eäò ¤ÉÉÊ®ú¶É EòÉ {ÉÉxÉÒ +É¨ÉiÉÉè®ú {É®ú Ê®úSÉÉVÉÇ ºÉÆ®úSÉxÉÉ+Éå EòÉä
{ÉÊ®úºÉÆSÉ®úhÉ Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB BäºÉä {ÉÉxÉÒ Eäò Ê±ÉB
{ÉÉ<{É ÊºÉº]õ¨É ¨Éå ¤ÉÉ<Ç{ÉÉºÉ Eäò Ê±ÉB =ÊSÉiÉ ´ªÉ´ÉºlÉÉ Eò®úxÉÒ SÉÉÊ½þB*

ªÉÊnù ºÉÆ¦É´É ½þÉä iÉÉä BEò ={ÉªÉÖHò |ÉÉ´ÉvÉÉxÉÉå ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB iÉÉÊEò ¤ÉÉÊ®ú¶É
Eäò {ÉÉxÉÒ EòÉä (rain water) ]åõEò Eäò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä <ºÉä ¡èò±ÉxÉä Eäò ¤ÉÉnù ¤ÉÉÊ®ú¶É
Eäò {ÉÉxÉÒ ̈ Éå PÉÚ̈ ÉxÉä Eäò Ê±ÉB ¤ÉÉÊ®ú¶É EòÉ {ÉÉxÉÒ CªÉÉåÊEò ¤ÉÉÊ®ú¶É Eäò {ÉÉxÉÒ ̈ Éå MÉÆvÉ
+ÉiÉÉ ½èþ* VÉÉä ®äúiÉ Eäò >ð{É®ú (Ê¤ÉºiÉ®ú) {É®ú VÉ¨ÉÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ´É½þ
{ÉÊ®úºÉÆSÉ®úhÉ nù®ú Ê®úºÉÉ´É EòÉä Eò¨É Eò®ú näùiÉÒ ½èþ*

Ê®úSÉÉVÉÇ EòÉä (structure) Eò¨É ºiÉ®ú/>ÆðSÉÉ<Ç Eäò ºlÉÉxÉÉå {É®ú ¤ÉxÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB
iÉÉÊEò ºÉ¨ÉÉxªÉ MÉÖ°üi´ÉÉEò¹ÉÇhÉ |É´ÉÉ½þ Eäò iÉ½þiÉ ¤ÉÉÊ®ú¶É Eäò {ÉÉxÉÒ <ºÉEäò |É´ÉÉ½þ
¨Éå ¤É½ ºÉEåò*

BEò Ê´É¶ÉÉ±É +Éè® (sloppy land pitch)ú {É®ú EòÉìx]õ®ú |ÉÉlÉÊ¨ÉEò °ü{É ºÉä iÉEò
EòÒ >ÄðSÉÉ<Ç Eäò ºÉÉlÉ Ê¨É^õÒ Eäò ¤ÉiÉÇxÉÉå EòÉä +ºlÉÉªÉÒ °ü{É ºÉä ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB
<ºÉ |ÉEòÉ®ú {ÉÉxÉÒ EòÒ +ÊvÉEò ºÉ¨ÉªÉ Eäò Ê±ÉB {ÉÉxÉÒ {ÉÉxÉÒ +Éè®ú xÉÉÊ±ÉªÉÉå B´ÉÆ
ºÉÒ´É®úÉå EòÉä SÉ±ÉÉxÉä Eäò |É´ÉÉ½þ EòÉä +Ænù®ú Eò®úxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

Ê®úºÉÉ´É ´ÉÉ±Éä ®úÉºiÉä EòÒ °üEòÉ´É]õ EòÉä ºÉÉ¡ò ®úJÉxÉÉ +Éè®ú (foot path) ¨Éå
={ÉªÉÖHò ªÉÉ =ÊSÉiÉ ´ªÉ´ÉºlÉÉ VÉÉxÉÒ SÉÉÊ½þB*

¤Écä÷ +É´ÉÉºÉÒªÉ +Éè®ú EòÉªÉÉÇ±ÉªÉ {ÉÊ®úºÉ®úÉå ̈ Éå bÅ÷É<´É Eäò iÉ®úÒEäò ®úÉºiÉä +Éè®ú IÉäjÉÉå
Eäò ¡äòºÉä±Éä]õÒ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB* VÉÉä ´É¹ÉÉÇ Eäò VÉ±É EòÉä ¦ÉÚÊ¨É Eäò VÉ±É ¨Éå ¡èò±ÉÉxÉä ¨Éå
ºÉ½þªÉÉäMÉ Eò®úiÉÒ ½éþ* (Fig 2) Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB*

´É¹ÉÉÇ Eäò VÉ±É EòÉä <C_öÉ ¦ÉÚ VÉ±É Eäò Ê±ÉB EÞòÊjÉ¨É Ê®úSÉÉVÉÇ Eäò Ê±ÉB +Énù¶ÉÇ ÎºlÉÊiÉªÉÉÄ
Eäò ºÉÉlÉ EÞòÊjÉ¨É {ÉÖxÉ¨ÉÇ®úhÉ iÉEòxÉÒEòÉå EòÉä +{ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, VÉ½þÉÄ

• EÞòÊjÉ¨É ºÉ¨ÉiÉ±É ¦ÉÆb÷É®úhÉ Eäò Ê±ÉB {ÉªÉÉÇ{iÉ ́ ÉVÉ½þ Ê´É¶Éä¹É °ü{É ºÉä ¶É½þ®úÒ IÉäjÉÉå
¨Éå ={É±É¤vÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ ½èþ

• {ÉÉxÉÒ EòÉ ºiÉ®ú EòÉ¡òÒ MÉ½þ®úÉ<Ç ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ* (8 ¨ÉÒ]õ®ú ºÉä +ÊvÉEò) +Éè®ú
{ÉªÉÉÇ{iÉ ={É ºÉiÉ½þ ¦ÉÆb÷É®úhÉ ={É±É¤vÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

• ªÉ½þ 10 ºÉä 15mtr iÉEò >ð{É®úÒ/¨ÉvªÉ¨É MÉ½þ®úÉ<Ç {É®ú ={É±É¤vÉ ®ú½þÉ ½èþ*

• VÉ½þÉÄ ¦ÉÚÊ¨ÉMÉiÉ VÉ±É Eäò Ê±ÉB Ê®úSÉÉVÉÇ Eäò Ê±ÉB ºÉiÉ½þ {ÉÉxÉÒ EòÒ ={É±É¤vÉiÉÉ
+Éè®ú {ÉªÉÉÇ{iÉ MÉÖhÉ´ÉkÉÉ Ê¨É±ÉiÉÒ ½èþ*

• ¦ÉÚÊ¨ÉMÉiÉ VÉ±É EòÒ Eò¨ÉÒ ½èþ +Éè®ú ½þ¨ÉÉ®úÉ =qäù¶ªÉ ½èþ ÊEò VÉ±É EòÉ ºiÉ®ú EòÉä
ºÉ½þÒ Eò®úxÉÉ ½èþ*

• VÉ½þÉÆ Ê´É¶Éä¹É °ü{É ºÉä iÉ]õÒªÉ IÉäjÉ ̈ Éå xÉ¨ÉEòÒxÉ {ÉÉxÉÒ EòÒ Ê®úºÉÉ´É EòÒ ºÉÆ¦ÉÉ´ÉxÉÉ
½èþ*

• VÉ½þÉÆ ´ÉÉ¹{ÉÒEò®úhÉ nù®ú ºÉiÉ½þ VÉ±É ÊxÉEòÉªÉÉå ºÉä ¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ*

¤ÉÉÊ®ú¶É Eäò {ÉÉxÉÒ EòÉä º]õÉä®ú ªÉÉ Ê®úSÉÉVÉÇ Eò®úxÉä EòÉ ¡èòºÉ±ÉÉ ÊEòºÉÒ Ê´É¶Éä¹É IÉäjÉ
Eäò ¤ÉÉÊ®ú¶É Eò¨ÉÒ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ ½èþ*

• ªÉÊnù ¤ÉÉÊ®ú¶É Eäò nùÉä ̈ É½þÒxÉä Eäò ¤ÉÒSÉ ́ É¹ÉÉÇ +ÊvÉEò Eò¨É ½þÉä ½èþ iÉÉä nùÉä ºÉä SÉÉ®ú
¨É½þÒxÉÉå Eäò Ê±ÉB {ÉÒxÉä +Éè®ú JÉÉxÉÉ {ÉEòÉxÉä Eäò =qäù¶ªÉ Eäò Ê±ÉB ́ É¹ÉÉÇ EòÒ VÉ±É
EòÉ ¦ÉÆb÷É®úhÉ Eò®ú UôÉä]äõ +ÉEòÉ®ú EòÉ {ÉÉxÉÒ ]éõEò EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ
SÉÉÊ½þB*

• +xªÉ IÉäjÉÉå ¨Éå VÉ½þÉÆ EÖò±É ´ÉÉÌ¹ÉEò ´É¹ÉÉÇ Eäò´É±É ¨ÉÉxÉºÉÚxÉ Eäò 3 ºÉä 4 ¨É½þÒxÉä
Eäò nùÉè®úÉxÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú nùÉä BäºÉä ¨É½þÒxÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ EòÒ +´ÉÊvÉ ¤É½ÖþiÉ Eò¨É
´É¹ÉÉÇ 7 ºÉä 8 ¨É½þÒxÉÉå ¨Éå ½èþ <ºÉÊ±ÉB ¦ÉÆb÷É®úhÉ Eäò ¨ÉÖiÉÉÊ¤ÉEò ´É¹ÉÉÇ EòÉ VÉ±É
={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉÉ ºÉÆ¦É´É ½èþ* ÊVÉºÉEòÉ ̈ ÉiÉ±É¤É ½èþ ÊEò ¦ÉÆb÷É®úhÉ EòÉ +iªÉÊvÉEò
¨ÉÉjÉÉ ¨Éå ®úJÉxÉÉ +É´É¶ªÉEò ½èþ*
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½þÉ=ºÉ ½þÉä±b÷ ´ÉÉ]õ®ú ]èõ{É EòÒ ¨É®ú¨¨ÉiÉ iÉlÉÉ ®úJÉ®úJÉÉ´É (Repair and maintenance of household water
taps)

=nÂùùnäù¶ªÉ : <ºÉ +¦ªÉÉºÉ Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• ´ÉÉ]õ®ú ]äõ{É Eäò {ÉÉ]ÂõºÉÇ Eäò xÉÉ¨É ¤ÉiÉÉxÉÉ
• |ÉiªÉäEò {ÉÉ]Çõ Eäò EòÉªÉÇ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ´ÉÉ]õ®ú ]äõ{É Eäò ®úSÉxÉÉi¨ÉEò ±ÉIÉhÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ´ÉÉ]õ®ú ]äõ{É ¨Éå ºÉÉ¨ÉÉxªÉ LÉ®úÉÊ¤ÉªÉÉå EòÉä =xÉEäò EòÉ®úhÉÉå iÉlÉÉ ={ÉSÉÉ®úÉå EòÉä ¤ÉiÉÉxÉÉ*

½þÉ=ºÉ ½þÉä±b÷ ´ÉÉ]õ®ú ]èõ{É EòÒ ¨É®ú¨¨ÉiÉ iÉlÉÉ ®úJÉ®úJÉÉ´É (Repair and
maintenance of household water taps)

¤ÉÉVÉÉ®ú ¨Éå xÉB iÉlÉÉ {ÉÖ®úÉxÉä Êb÷VÉÉ<xÉ Eäò +xÉEäò xÉ±É ½èþ* ªÉ½þ ºÉ±ÉÉ½þ nùÒ VÉÉiÉÒ
½èþ ÊEò ºÉÖvÉÉ®úxÉä iÉlÉÉ ´ÉÉ¶É®ú ªÉÉ {ÉèËEòMÉ ¨É]äõÊ®úªÉ±É ¤Énù±ÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ Eäò
ÊxÉnæù¶É EòÉä {Égäø*

ºÉ¦ÉÒ |ÉEòÉ®ú Eäò ºGÚò b÷É=xÉ {ÉÉxÉÒ Eäò xÉ±ÉÉå ¨Éå nùÉä ¦ÉÉMÉ ½þÉäiÉä ½èþ ÊVÉºÉä ¤ÉxÉÉBÆ
®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*

Îº{Éhb÷±É ªÉÉ ¶ÉÉ}]õ Eäò Ê±ÉB º]õË¡òMÉ ¤ÉÉìCºÉ EòÒ {ÉäËEòMÉ*

¨Éä]õ±É Êb÷ºEò ½þÉä±b÷®ú EòÉ ´ÉÉ¶É® (®ú¤É®ú, SÉ¨Éc÷É ªÉÉ ¡òÉ<Ç¤É®ú)ú ªÉÉ ´ÉÉ±´É
Êb÷ºEò*

Fig 1 ¨Éå ºGÚò b÷É=xÉ |ÉEòÉ®ú Eäò {ÉÉxÉÒ Eäò xÉ±É Eäò +ÉÆiÉÊ®úEò ¦ÉÉMÉ nù¶ÉÉÇB MÉB
½èþ*

1 ½äþhb÷±É

2 Îº{Éhb÷±É/¶ÉÉì}]õ

3 M±Éåb÷ xÉ]õ

4 º]õË¡òMÉ ¤ÉÉìCºÉ/{ÉèËEòMÉ

5 ¤ÉÉäxÉ]õ

6 ¨Éä]õ±É Êb÷ºEò ½þÉä±b÷®ú/´ÉÉ±´É Êb÷ºEò

7 ´ÉÉ¶É®ú (®ú¤É®ú/±Éänù®ú/¡òÉ<Ç¤É®ú)

8 ®úÒ]äõËxÉMÉ xÉ]õ/´ÉÉ¶É®ú xÉ]õ

9 ´ÉÉ±´É ºÉÒ]õ

10 ]èõ{É EòÒ ¤ÉÉìb÷Ò

{ÉÉxÉÒ Eäò xÉ±É EòÒ ¤ÉÉìb÷Ò ¨Éå ºÉÒ]õ ½þÉäiÉÒ ½è* ¤ÉÉäxÉ]õ, VÉÉä EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ´ÉÉ±Éä {ÉÉ]Çõ
EòÉä {ÉEòc÷ Eäò ®úJÉiÉÉ ½èþ, ¤ÉÉb÷Ò {É®ú ºGÚò ÊEòªÉÉ ½Öþ+É Eò®úiÉÉ ½èþ* (Fig 2)

VÉ¤É {ÉÉxÉÒ Eäò xÉ±É EòÉä xÉÒSÉä EòºÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä, ¨Éä]õ±É EòÒ nùÉä ºÉiÉ½þ Eäò ¤ÉÒSÉ
´ÉÉ¶É®ú (BC´ÉÒVÉ) nù¤ÉiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ ªÉ½þ VÉÉäc÷ ªÉÉ VÉ±É®úÉäEò (´ÉÉ]õ®ú ]õÉ<Ç]õ)
¤ÉxÉÉiÉÉ ½èþ* (Fig 3)

Îº{Éhb÷±É Eäò >ð{É®úÒ ÊºÉ®äú {É®ú ½äþhb÷±É iÉlÉÉ nÚùºÉ®äú ÊºÉ®äú {É®ú SÉÚc÷Ò ¤ÉxÉÉ ½Öþ+É ºGÚò
½þÉäiÉÉ ½èþ*
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Îº{Éhb÷±É Eäò ºÉ¤ÉºÉä xÉÒSÉä ¨Éä]õ±É EòÉ Êb÷ºEò ½þÉä±b÷®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå ®ú¤É®ú EòÉ
´ÉÉ¶É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä =ºÉEäò xÉÒSÉä ±ÉMÉä xÉ]õ ºÉä {ÉEòc÷É ®ú½þiÉÉ ½èþ*

{ÉÉxÉÒ Eäò xÉ±É Eäò >ð{É®úÒ ¦ÉÉMÉ ¨Éå º]õË¡òMÉ ¤ÉÉìCºÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå ¶ÉÉì}]õ
OÉä¡òÉ<]õ OÉÒºÉ ½äþ¨{É {ÉèËEòMÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* º]õË¡òMÉ ¤ÉÉìCºÉ Eäò ºGÚò EòÉä VÉèºÉä ]õÉ<Ç]õ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ªÉ½þ {ÉèËEòMÉ nù¤ÉiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉºÉä ÊEò VÉÉäc÷ ´ÉÉ]õ®ú ]õÉ<Ç]õ (VÉ±É
®úÉävÉÒ) ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*

ºGÚò b÷É=xÉ ´ÉÉ]õ®ú ]èõ{ºÉ Eäò EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ¨Éå JÉ®úÉ¤ÉÒ

JÉ®úÉ¤ÉÒ EòÉ®úhÉ ={ÉSÉÉ®ú

oùgøiÉÉ ºÉä ¤ÉÆnù Eò®úxÉä Eäò ¤ÉÉnù ¦ÉÒ xÉ±É ¨Éå ºÉä {ÉÉxÉÒ ´ÉÉ¶É®ú EòÉ ÊPÉºÉ VÉÉxÉÉ ªÉÉ JÉ®úÉ¤É ½þÉäxÉÉ* ´ÉÉ¶É®ú EòÉä ¤Énù±Éå*
¤É½þiÉÉ ªÉÉ ]õ{ÉEòiÉÉ ½èþ* ´ÉÉ¶É®ú {É®ú EÆòEòc÷ EòÉ  ]ÖõEòc÷É, VÉÆMÉ ªÉÉ ¤ÉÉ½þ®úÒ {ÉnùÉlÉÇ EòÉä ½þ]õÉBÆ*

+xªÉ ¤ÉÉ½þ®úÒ {ÉnùÉlÉÇ EòÉ ½þÉäxÉÉ* xÉ±É EòÉä {ÉÖxÉ: EòºÉå*
ºÉÒË]õMÉ JÉ®úÉ¤É ½þÉäxÉÉ*

Îº{Éhb÷±É ªÉÉ º]õË¡òMÉ ¤ÉÉìCºÉ ºGÚò º]õË¡òMÉ ¤ÉÉìCºÉ EòÒ {ÉèËEòMÉ JÉ®úÉ¤É {ÉèËEòMÉ EòÉä OÉÒºÉ EòÒ ½äþ¨{É (ºÉxÉ)
ºGÚò Eäò SÉÉ®úÉå iÉ®ú¡ò ºÉä {ÉÉxÉÒ EòÉ ¤É½þxÉÉ º]õË¡òMÉ ¤ÉÉìCºÉ EòÉ ºGÚò +SUôÒ iÉ®ú½þ ºÉä ]õÉ<]õ ºÉä ¤Énù±Éå*

 xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ ½Öþ+É ½èþ* º]õË¡òMÉ ¤ÉÉìCºÉ EòÉä ]õÉ<]õ Eò®åú*

Îº{Éhb÷±É EòÉä PÉÚ̈ ÉÉxÉä {É®ú ±ÉMÉÉiÉÉ®ú Îº±É{É  Îº{Éhb÷±É EòÒ SÉÚÊb÷ªÉÉÄ JÉ®úÉ¤É ½èþ* ]èõ{É ¤Énù±Éå
½þÉäiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ xÉ±É ¤ÉÆnù xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ*

+ÉìxÉ +Éè®ú +Éì¡ò Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ½þÉbÇ÷ ]åõ{É Eò®åú* º]õË¡òMÉ ¤ÉÉìCºÉ {ÉèËEòMÉ ½þÉ<Ç Îº{Éhb÷±É ¨ÉÖc÷É º]õË¡òMÉ ¤ÉÉìCºÉ ¨Éå EÖòUô iÉä±É Eäò
ºÉÉlÉ OÉÒºÉ {ÉèËEòMÉ EòÉä ¤Énù±Éå*
º]õË¡òMÉ ¤ÉÉìCºÉ {ÉèËEòMÉ ½þÉ<Ç
iÉlÉÉ ]èõ{É VÉMÉÉBÆ*

÷xÉ±É JÉÉä±ÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ +ÊvÉEò v´ÉÊxÉ* ÷Îº{Éhb÷±É {É®ú ´ÉÉ±´É gøÒ±ÉÉ ½èþ* ÷xÉªÉÉ xÉ±É ±ÉMÉÉBÆ*
÷                   ´ÉÉ±´É {É®ú ´ÉÉ¶É®ú gøÒ±ÉÉ ½èþ* ÷´ÉÉ¶É®ú Eäò ´ÉÉ±´É EòÉä xÉªÉÉ ±ÉMÉÉBÆ*
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=i{ÉÉnùxÉ B´ÉÆ Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇhÉ (Production & Manufacturing)
Ê¡ò]õ®ú (Fitter) - {ÉÉ<{ºÉ +Éè®ú {ÉÉ<{É Ê¡òË]õMÉ +¦ªÉÉºÉ 3.3.157 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

où¶ªÉ ÊxÉ®úÒIÉhÉ (Visual Inspection)

=nÂùùnäù¶ªÉ : <ºÉ +¦ªÉÉºÉ Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• où¶ªÉ (näùJÉEò®ú) ÊxÉ®úÒIÉhÉ +Éè®ú <ºÉEòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ EòÒ ´ªÉÉJªÉÉ Eò®úxÉÉ
• où¶ªÉ ÊxÉ®úÒIÉhÉ Eäò ¡òÉªÉnäù +Éè®ú xÉÖEòºÉÉxÉ*

]äõÏº]õMÉ (Testing)

ÊVÉºÉ Ê´ÉÊvÉ Eäò uùÉ®úÉ =ºÉEòÒ ÎºlÉÊiÉ, MÉÖhÉ´ÉkÉÉ +Éè®ú =ºÉEòÒ ´ÉÉºiÉÊ´ÉEòiÉÉ EòÉ
ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ =ºÉä {ÉÊ®úIÉhÉ Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

{É®úÒIÉhÉ Eò®ú EÖòUô-EÖòUô MÉÖhÉ´ÉkÉÉ+Éå (Testing) Eò®úxÉÉ

=tÉäMÉ ªÉÉ {ÉÊ®úªÉÉäVÉxÉÉ |É¤ÉÆvÉxÉ {É®úÒIÉhÉ ̈ Éå ªÉÉÆÊjÉEò MÉÖhÉÉå Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ VÉèºÉä ÊEò

1 Eòb÷É{ÉxÉ

2 ±ÉSÉÒ±ÉÉ{ÉxÉ

3 Eò`öÉä®úiÉÉ

4 ±ÉÊSÉ±ÉÉ{ÉxÉ

5 Eò`öÉä®úiÉÉ

6 +ÉEòÉ®ú

7 ºÉiÉ½þ Ê¡òÊxÉ¶É

8 ®ÆúMÉ +ÉÊnù

      {É®úÒIÉhÉ

MÉè®ú Ê´ÉxÉÉ¶ÉEòÉ®úÒ {É®úÒIÉhÉ  (NDT)        Ê´ÉxÉÉ¶ÉEòÉ®úÒ ÊxÉ®úÒIÉhÉ  (DT)

où¶ªÉ ÊxÉ®úÒIÉhÉ iÉxÉÉ´É {É®úÒIÉhÉ

®äúÊb÷ªÉÉäOÉÉ¡òÒ Gèò¶É {É®úÒIÉhÉ

SÉÖÆ¤ÉEòÒªÉ EòhÉ EòÉ ÊxÉ®úÒIÉhÉ Eò`öÉä®úiÉÉ {É®úÒIÉhÉ

iÉ®ú±É ´ªÉÉÎ{iÉ ÊxÉ®úÒIÉhÉ ¨Éä]õ±ÉÉä OÉÉÊ¡òEò {É®úÒIÉhÉ

+±]ÅõÉºÉÉäÊxÉEò ÊxÉ®úÒIÉhÉ

Bb÷Ò vÉÉ®úÉ ÊxÉ®úÒIÉhÉ

où¶ªÉ ÊxÉ®úÒIÉhÉ +É¨ÉiÉÉè®ú {É®ú nùÉä¹ÉÉå EòÉ {ÉiÉÉ ±ÉMÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB
ÊxÉªÉÉäÊVÉiÉ |ÉlÉ¨É Ê´ÉÊvÉ ½èþ

où¶ªÉ ÊxÉ®úÒIÉhÉ(+É>ð]õ±Éä]õ ̈ ÉÉäº]õ) (outlet most)  NDT  Ê´ÉÊvÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ*

näùJÉEò®ú ÊxÉ®úÒIÉhÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ¨ÉèEäòÊxÉEò±É +Éè®ú ´ÉèEòÎ±{ÉEò +É´É¶ªÉEò ½þÉäiÉÉ
½è*þ

où¶ªÉ ÊxÉ®úÒIÉhÉ (Visual inspection)

où¶ªÉ ÊxÉ®úÒIÉhÉ Eäò´É±É +´É±ÉÉäEòxÉ ´ÉºiÉÖ EòÉ ¨ÉÚ±ªÉÉÆEòxÉ Eò®úxÉÉ BEò ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ
VÉÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ ́ ÉºiÉÖ EòÒ Ê´ÉxÉÉ¶ÉEòÉ®úÒ {É®úÒIÉhÉ Ê´ÉÊvÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòB VÉÉxÉä
´ÉÉ±ÉÒ ÊxÉ®úÒIÉhÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®ú ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ÊVÉºÉä où¶ªÉ ÊxÉ®úÒIÉhÉ Eò½þÉ VÉÉiÉÉ
½èþ*

• +É<]õ¨É(item) EòÒ ºÉiÉ½þ EòÒ ÎºlÉÊiÉ

• ¨ÉSÉä ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä ºÉiÉ½þÉå EòÉ ºÉÆ®äúJÉhÉ Eò®úxÉÉ

• +ÉªÉÉ¨É(dimension) Eäò +xÉÖºÉÉ®ú +Éè®ú ºÉäË]õMÉ EòÒ Êb÷VÉÉ<xÉ
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+ÉìÎ{]õEò±É Bb÷ºÉÂ             ªÉÉÆÊjÉEò Bb÷ºÉÂ

¨ÉäÎMxÉ¡òÉ<ÆMÉ M±ÉÉºÉ ´ÉÌxÉªÉ®ú EäòÊ±É{É®ú

¨ÉÉ<GòÉäºEòÉä{ÉºÉ ¨ÉÉ<GòÉä¨ÉÒ]õ®ú

¡òÉ<¥ÉÉä ºEòÉä{ÉºÉ bä÷{lÉ MÉäVÉ

Ê´ÉÊb÷ªÉÉä Eäò¨É®úÉ          Ê¡ò±É®ú MÉäVÉºÉ

où¶ªÉ ÊxÉ®úÒIÉhÉ Eäò |ÉEòÉ®ú (Types of visual inspections)

a |ÉiªÉIÉ où¶ªÉ {É®úÒIÉhÉ

b Ê®ú¨ÉÉä]õ Ê´ÉVÉÖ+±É {É®úÒIÉhÉ

c {ÉÉ®únù¶ÉÔªÉ où¶ªÉ {É®úÒIÉhÉ

|ÉiªÉIÉ où¶ªÉ {É®úÒIÉhÉ (Direct visual testing)

ªÉ½þ +É¨ÉiÉÉè®ú {É®ú iÉ¤É ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉ¤É ºÉiÉ½þ {É®ú 600 mm Eäò ¦ÉÒiÉ®ú
EòÉä ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉB {É½ÖþSÉxÉÉ {ÉªÉÉÇ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú oùÎ¹]õ +Éè®ú ºÉiÉ½þ Eäò Ê´É¨ÉÉ+Éå
Eäò ¤ÉÒSÉ 30° EòÉähÉ ºÉä Eò¨É xÉ½þÓ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

{ÉÉ®únù¶ÉÔªÉ où¶ªÉ {É®úÒIÉhÉ (Translucent visual inspection)

ªÉ½þ |ÉiªÉIÉ où¶ªÉ ÊxÉ®úÒIÉhÉ EòÉ BEò {ÉÚ®úEò Ê´ÉÊvÉ ½èþ (artiticial) |ÉEòÉ¶É EòÒ
ºÉ½þÉªÉiÉÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä (illuminator) ¨Éå ={É±É¤vÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ* =i{ÉÉnùxÉ Ênù¶ÉÉi¨ÉEò |ÉEòÉ¶É ÊEò ́ ªÉ´ÉºlÉÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB iÉÉÊEò ºÉiÉ½þ Eäò xÉÒSÉä
ºÉiÉ½þ {É®ú EòÉ<Ç SÉ¨ÉEò ªÉÉ xÉ½þÓ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

où¶ªÉ ÊxÉ®úÒIÉhÉ Eäò ±ÉÉ¦É (Advantages of visual inspection)

1 +SUôÒ oùÎ¹]õ Eäò +±ÉÉ´ÉÉ ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ Ê´É¶Éä¹É ={ÉEò®úhÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ xÉ½þÓ
½þÉäiÉÒ ½èþ*

2 Ê´ÉxÉÉ¶ÉEòÉ®úÒ {ÉÊ®úIÉhÉ Eäò +xªÉ Ê´ÉÊvÉ ºÉä ¤É½ÖþiÉ ºÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

3 ªÉ½þ iÉiEòÉ±É {ÉÊ®úhÉÉ¨É |ÉnùÉªÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

4 <ºÉEäò Ê±ÉB <Æº{ÉäC]õ®ú EòÉä xªÉÚxÉiÉ¨É |ÉÊ¶ÉIÉhÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

5 où¶ªÉ ÊxÉ®úÒIÉhÉ Eäò Ê±ÉB Eò¨É ={ÉªÉÉäMÉÒ ={ÉEò®úhÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ*

où¶ªÉ ÊxÉ®úÒIÉhÉ EòÒ ½þÉÊxÉ (Disadvantages of visual inspection)

1 où¶ªÉ ÊxÉ®úÒIÉhÉ EòÒ º]õÒEòiÉÉ ¤Écä÷ {Éè̈ ÉÉxÉä {É®ú <Æº{ÉäC]õ®ú Eäò +xÉÖ¦É´É +Éè®ú
YÉÉxÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ ½èþ*

2 Eäò´É±É ¤Écä÷ nùÉä¹ÉÉå +ºÉÆiÉÖ±ÉxÉ EòÉ {ÉiÉÉ ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

3 nù®úÉ®úÉå Eäò °ü{É ¨Éå ºGäòSÉ EòÒ MÉ±ÉiÉ ´ªÉÉJªÉÉ EòÒ ºÉÆ¦ÉÉ´ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

4 ªÉ½þ Eäò´É±É ºÉiÉ½þ b÷ÉªÉ¨Éä¶ÉxÉ nùÉä¹ÉÉå {ÉiÉÉ ±ÉMÉÉxÉä iÉEò ½þÒ ºÉÒÊ¨ÉiÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ
½èþ*

=i{ÉÉnùxÉ B´ÉÆ Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇhÉ : Ê¡ò]õ® : (NSQF ºiÉ®ú - 5) : +¦ªÉÉºÉ 3.3.157 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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=i{ÉÉnùxÉ B´ÉÆ Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇhÉ (Production & Manufacturing)
Ê¡ò]õ®ú (Fitter) - {ÉÉ<{ºÉ +Éè®ú {ÉÉ<{É Ê¡òË]õMÉ +¦ªÉÉºÉ 3.3.158 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

MÉÖhÉ´ÉkÉÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ +Éè®ú ÊxÉ®úÒIÉhÉ (Quality control & inspection)

=nÂùùnäù¶ªÉ : <ºÉ +¦ªÉÉºÉ Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä
• ÊxÉ®úÒIÉhÉ Eäò |ÉEòÉ®ú EòÉä {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ Eò®úxÉÉ
• MÉÖhÉ´ÉkÉÉ EòÉä {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ Eò®úxÉÉ
• MÉÖhÉ´ÉkÉÉ +ÊxÉªÉÆjÉhÉ +Éè®ú <ºÉEòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ EòÒ ´ªÉÉJªÉÉ Eò®úxÉÉ
• SPC EòÉ {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ Eò®úxÉÉ (|ÉÊEòªÉÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ)

ÊxÉ®úÒIÉhÉ +Éè®ú MÉÖhÉ´ÉkÉÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ (Inspection and quality
control)

+É¨ÉiÉÉè®ú {É®ú BEò ºÉÆMÉÊ`öiÉ {É®úÒIÉÉ ªÉÉ +Éè{ÉSÉÉÊ®úEò ¨ÉÚ±ªÉÉÆEòxÉ +¦ªÉÉºÉ ½èþ
ÊVÉºÉ¨Éå ̈ ÉÉ{É {É®úÒIÉhÉ MÉäVÉ ºÉÉ¨ÉOÉÒ ªÉÉ ́ ÉºiÉÖ+Éå EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¶ÉÉÊ¨É±É ½þÉä ºÉEòiÉÒ
½èþ*

BEò ÊxÉ®úÒIÉhÉ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ ÊEò ºÉÉ¨ÉOÉÒ ªÉÉ ́ ÉºiÉÖ =ÊSÉiÉ ̈ ÉÉjÉÉ ̈ Éå ½þÉäiÉÉ
½èþ +Éè®ú MÉÖhÉ´ÉkÉÉ ÊxÉ®úÒIÉhÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

ÊxÉ®úÒIÉhÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ

1 ´ªÉÊHòMÉiÉ °ü{É ºÉä

2 ±ÉÉì]õ Eäò ¤ÉÉnùú ±ÉÉì]õ

ÊxÉ®úÒIÉhÉ +É¨ÉiÉÉè®ú {É®ú iÉÒxÉ IÉäÊhÉªÉÉå ¨Éå Ê´É¦ÉÉÊVÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ

1 ÊxÉ®úÒIÉhÉ |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉÉ

2 |ÉÊGòªÉÉ ÊxÉ®úÒIÉhÉ ¨Éå

3 +ÆÊiÉ¨É ÊxÉ®úÒIÉhÉ/=i{ÉÉnù MÉÖhÉ´ÉkÉÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ

ÊxÉ®úÒIÉhÉ:

ÊxÉ®úÒIÉhÉ EòÉä Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇhÉ |ÉÊGòªÉÉ Eäò PÉc÷Ò Eäò °ü{É ̈ Éå VÉÉxÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ
½èþ*

Êb÷VÉÉ<xÉ           Ê´ÉÌxÉ¨ÉÉhÉ ÊxÉ®úÒIÉhÉ ¦ÉÉMÉ

ÊxÉ®úÒIÉhÉ |ÉÊGòªÉÉ VªÉÉnùÉiÉ®ú ¨ÉäxªÉÚ́ É±ÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

ÊxÉ®úÒIÉhÉ EòÒ ¦ÉÚÊ¨ÉEòÉ ºÉiÉªÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úxÉÉ ½èþ VARIANCE

DATA +Éè®ú <ºÉ¨Éå MÉ±ÉiÉ ºÉä +SUôÉ EòÉä +±ÉMÉ Eò®úxÉÉ ¶ÉÉÊ¨É±É xÉ½þÓ
½þÉäiÉÉ ½èþ*

PDCA  ºÉÉ<Eò±É ¨ÉÉäb÷±É (PDCA cycle model)

PDCA ºÉÉ<Eò±É ¨ÉÉb÷±É EòÉä bä÷Ë{ÉMÉ ºÉÉ<Eò±É/º]õ´ÉÒ½þ®ú]õ ºÉÉ<Eò±É, ÊxÉªÉÆjÉhÉ,
ºÉÉ<Eò±É ¦ÉÒ Eò½þiÉä ½éþ *

∨∨∨∨∨
∨∨∨∨∨∨∨∨∨∨
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|ÉÉb÷C]õ ±ÉÉ<¡ò ºÉÉ<Eò±É |ÉÆ¤ÉvÉxÉ +Éè®ú {ÉÊ®úªÉÉäVÉxÉÉ |É¤ÉÆvÉxÉ Eäò +Ænù®ú MÉÖhÉ´ÉkÉÉ
+Éè®ú |ÉÊGòªÉÉ EòÒ |É¦ÉÉ´É¶ÉÒ±ÉiÉÉ ̈ Éå ºÉÖvÉÉ®ú Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB <ºÉ ̈ ÉÉb÷±É EòÉä ±ÉÉMÉÚ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ

<xÉ¨Éå 4 SÉ®úhÉ ½èþ

• ªÉÉäVÉxÉÉ

• Eò®úÉä

• VÉÉÆSÉÉä

• +ÊvÉÊxÉªÉ¨É

ÊxÉ®úÒIÉhÉ EòÉ =qäù¶ªÉ

• Êb÷VÉÉ<xÉ Ê´ÉÌxÉnäù¶ÉÉå Eäò ºÉÉlÉ {É½ÖÄþSÉ +xÉÖ°ü{É

• =i{ÉÉnù EòÒ ¨ÉÉjÉÉ +Éè®ú Ê´É´ÉºÉxÉÒªÉiÉÉ ¨Éå ºÉÖvÉÉ®ú

ÊxÉ®úÒIÉhÉ |ÉÊGòªÉÉ Eäò iÉi´É (Elements of inspection process)

• MÉÖhÉ´ÉkÉÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ+Éå EòÒ ´ªÉÉJªÉÉ Eò®úxÉÉ

• ÊxÉ®úÒIÉhÉ Eäò Ê±ÉB ºÉÉ¨ÉOÉÒ EòÉ xÉ¨ÉÚxÉÉEò®úhÉ Eò®úxÉÉ

• Eò¨É ºÉä Eò¨É ºÉÉ¨ÉOÉÒ EòÒ {ÉÊ®úIÉhÉ ½þÉäxÉä Eäò Ê±ÉB

• ºÉ½þÒ ªÉÉ +º´ÉÒEòÉ®ú Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB +{ÉÊ®ú{ÉC´É ¨ÉÉèºÉ¨É Eäò ÊxÉ®úÒIÉhÉ Eäò
ÊJÉ±ÉÉ¡ò ÊxÉhÉÇªÉ +Éè®ú EòÉªÉḈ ÉÉ½þÒ Eò®úxÉÉ

MÉÖhÉ´ÉkÉÉ(Quality)

• MÉÖhÉ´ÉkÉÉ +É´É¶ªÉEòiÉÉ+Éå ªÉÉ Ê´ÉÊxÉnæù¶ÉÉå Eäò +xÉÖ°ü{É ½þÉäxÉÉ

• MÉÖhÉ´ÉkÉÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eäò Ê±ÉB Ê¡ò]õxÉäºÉ ½þÉäxÉÉ

=i{ÉÉnùxÉ ªÉÉ ºÉä́ ÉÉ EòÒ MÉÖhÉ´ÉkÉÉ OÉÉ½þEò uùÉ®úÉ +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú +{ÉxÉä <SUôÉ
EòÒ ={ÉªÉÉäMÉ EòÉä {ÉÚ®úÉ Eò®úxÉä ªÉÉ =ºÉºÉä +ÊvÉEò Eäò Ê±ÉB =i{ÉÉnùxÉ ªÉÉ ºÉä́ ÉÉ Eäò
Ê¡ò]õxÉäºÉ ½þÉäxÉÉ

• BEò ªÉÉ +ÊvÉEò iÉi´ÉÉå uùÉ®úÉ {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ MÉÖhÉ´ÉkÉÉ EòÒ =i{ÉÉnùEòiÉÉ EòÒ ºÉä́ ÉÉ
<xÉ iÉi´ÉÉå EòÉä MÉÖhÉ´ÉkÉÉ EòÒ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ ¨ÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

• MÉÖhÉ´ÉkÉÉ ¸ÉäÊhÉªÉÉå EòÉä <xÉ ¸ÉäÊhÉªÉÉÄ ¨Éå ´ÉMÉÔEÞòiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ

1 ºÉÆ®úSÉxÉÉi¨ÉEò Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ+Éå (¦ÉÉMÉ EòÒ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç) ¤ÉÒ¨É EòÒ iÉÉEòiÉ pù́ É EòÉä
ÊSÉ{ÉÊSÉ{ÉÉ{ÉxÉ +ÉÊnù)

2 ºÉǼ ÉänùÒ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ+Éå (+SUäô ¦ÉÉäVÉxÉ EòÉ º´ÉÉnù ̈ ÉÉìb÷±É EòÒ ºÉÖÆnù®úiÉÉ, £èòMxÉåºÉ
EòÒ MÉÆvÉ <iªÉÉÊnù Eäò +ÉvÉÉ®ú)

3 ºÉ¨ÉªÉ =x¨ÉÖJÉ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ+Éå (´ÉÉÆ®ú]õÒ Ê´É·ÉºÉxÉÒªÉiÉÉ ®úJÉ®úJÉÉ´É +ÉÊnù)*

4 xÉèÊiÉEò Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ+Éå (<Ç̈ ÉÉxÉnùÉ®úÒ, ºÉÉèVÉxªÉ, Ê¨ÉjÉiÉÉ +ÉÊnù)

MÉÖhÉ´ÉkÉÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ (Quality control)

MÉÖhÉ´ÉkÉÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ UôÉä]õÒ |ÉÊGòªÉÉ ½èþ ÊVÉºÉEäò uùÉ®úÉ ºÉÆºlÉÉxÉ =i{ÉÉnùxÉ ̈ Éå ¶ÉÉÊ¨É±É
ºÉ¦ÉÒ EòÉ®úEòÉå EòÒ MÉÖhÉ´ÉkÉÉ EòÒ ºÉ¨ÉÒIÉÉ Eò®úiÉÒ ½èþ*

ISO 9000  Êb÷VÉÉ<xÉ MÉÖhÉ´ÉkÉÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ Eäò °ü{É ¨Éå (QC) :

“MÉÖhÉ´ÉkÉÉ |É¤ÉÆvÉxÉ EòÉä {ÉÚ®úÉ Eò®úxÉä {É®ú vªÉÉxÉ EåòÊpùiÉ MÉÖhÉ´ÉkÉÉ |É¤ÉÆvÉxÉ EòÉ BEò
Ê½þººÉÉ”

ªÉ½þ oùÎ¹]õ EòÉähÉ iÉÒxÉ {É½þ±ÉÖ+Éå {É®ú VÉÉä®ú näùiÉÉ ½èþ*

1 iÉi´É VÉèºÉä ÊxÉªÉÆjÉhÉ xÉÉèEò®úÒ |É¤ÉÆvÉxÉ +SUôÒ iÉ®ú½þ ºÉä |É¤ÉÆÊvÉiÉ |ÉÊGòªÉÉ |Énù¶ÉÇxÉ
+Éè®ú +Ê¦ÉzÉiÉÉ ̈ ÉÉ{ÉnÆùb÷ +Ê¦É±ÉJÉÉå EòÒ {É½þSÉÉxÉ nùÉxÉ EòÉè¶É±É +xÉÖ¦É´É +Éè®ú
ªÉÉäMªÉiÉÉ VÉèºÉä

2 YÉÉxÉ, EòÉè¶É±É +xÉÖ¦É´É +Éè®ú ªÉÉäMªÉiÉÉ IÉ¨ÉiÉÉ ½þÉäiÉÉ

3 EòÌ¨ÉªÉÉå, +JÉhb÷iÉÉ +Éi¨ÉÊ´É·ÉÉºÉ ºÉÆMÉ`öxÉÉi¨ÉEò ºÉÆºEÞòÊiÉ |Éä®úhÉÉ, ]õÒ¨É,
¦ÉÉ´ÉxÉÉ +Éè®ú MÉÖhÉ´ÉkÉÉ ºÉÆ¤ÉÆvÉ VÉèºÉä ¨ÉÞnÚù iÉi´ÉÉå(Safelments) ½þÉäxÉÉ
SÉÉÊ½þB*

ÊxÉ®úÒIÉhÉ MÉÖhÉ´ÉkÉÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ EòÉ BEò |É¨ÉÖJÉ PÉ]õEò ½èþ VÉ½þÉÆ ¦ÉÉèÊiÉEò =i{ÉÉnù
EòÒ  oùÎ¹]õ ºÉä VÉÉÆSÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ ªÉÉ ºÉä́ ÉÉ Eäò +ÆÊiÉ¨É {ÉÊ®úhÉÉ¨É EòÉ Ê´É¶±Éä¹ÉhÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ =i{ÉÉnù nùÉä¹ÉÉå Eäò Ê´É´É®úhÉÉå EòÒ ºÉÚSÉÒ |ÉnùÉxÉ EòÒ VÉÉBMÉÒ*

MÉÖhÉ´ÉkÉÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ EòÉ ED (ED of quality control)

|ÉiªÉäEò +Éì{É®äú¶ÉxÉ =i{ÉÉnù EòÒ MÉÖhÉ´ÉkÉÉ ºÉä VÉÖc÷É ½þÉäiÉÉ ½èþ ªÉ½þ ¨É½þkÉ´É{ÉÚhÉÇ ½èþ
ÊEò MÉÖhÉ´ÉkÉÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ+Éå EòÉä ºÉÆiÉÖÎ¹]õ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEäò +Éè®ú =i{ÉÉnù
EòÉªÉÇGò¨É {ÉÚ®úÉ ½þÉä ºÉEäò +Éè®ú +ÆÊiÉ¨É ={ÉªÉÉäMÉEòiÉÉÇ EòÒ ºÉÆiÉÖÎ¹]õ ¨ÉÖJªÉ°ü{É ºÉä
MÉÖhÉ´ÉkÉÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

MÉÖhÉ´ÉkÉÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ

1 MÉÖhÉ´ÉkÉÉ EòÉä |ÉÉäiºÉÉÊ½þiÉ

2 ={É¦ÉÉäHòÉ+Éå EòÒ ºÉÆiÉÖÎ¹]õ

3 ºÉÆºÉÉvÉxÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ ={ÉªÉÉäMÉ

4 ºÉÉvÉxÉÉå EòÉ |É¦ÉÉ´ÉÒ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉÉ

5 ={É¦ÉÉäMÉkÉÉ+Éä Eäò ¤ÉÒSÉ ºÉuùÉ´ÉxÉÉ ´ÉÞÊrù ½þÉäxÉÉ

6 ÊxÉ®úÒIÉhÉ ±ÉÉMÉiÉ EòÉä Eò¨É Eò®úxÉÉ

=i{ÉÉnùxÉ B´ÉÆ Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇhÉ : Ê¡ò]õ® : (NSQF ºiÉ®ú - 5) : +¦ªÉÉºÉ 3.3.158 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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7 Ê´ÉGòªÉ ¨Éå ´ÉÞÊrù

8 ={É±É¤vÉ ºÉÆºÉÉvÉxÉÉå ¨Éä ºÉ´ÉÉækÉ¨É MÉÖhÉ´ÉkÉÉ ½þÉäxÉÉ

ºÉÉÆÊJªÉEòÒ |ÉÊEòªÉÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ SPC (Statistical process control)

ªÉÊnù =i{ÉÉnù EòÉ OÉÉ½þEòÉå EòÒ +{ÉäIÉÉ+Éå EòÉä {ÉÚ®úÉ Eò®úxÉä ªÉÉ =ºÉºÉä +ÊvÉEò
+É´É¶EòiÉÉ ½èþ iÉÉä +É¨ÉiÉÉè®ú {É®ú <ºÉä BEò |ÉÊGòªÉÉ uùÉ®úÉ =i{ÉÉÊnùiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ
SÉÉÊ½þB* VÉÉä ÎºlÉiÉ +{ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉÒªÉ ½èþ* +ÊvÉEò º]õÒEò |ÉÊGòªÉÉ ±ÉIªÉ Eäò SÉÉ®úÉå
+Éä®ú UôÉä]õÒ Ê¦ÉzÉiÉÉ ªÉÉ =i{ÉÉnùxÉ EòÒ MÉÖhÉ´ÉkÉÉ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ+Éå Eäò xÉÉ¨É¨ÉÉjÉ Eäò
=i{ÉÉnùEò Eäò ºÉÉlÉ {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ Eò®úxÉä ̈ Éå ºÉIÉ¨É ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB* ºÉÉÆÎJªÉEòÒ |ÉÊGòªÉÉ
ÊxÉªÉÆjÉhÉ ºÉ¨ÉºªÉÉ ÊxÉ´ÉÉ®úhÉ ={ÉEò®úhÉ EòÉ BEò ¶ÉÊHò¶ÉÉ±ÉÒ ºÉÆOÉ½þ ½èþ VÉÉä BEò
|ÉÊGòªÉÉ ÎºlÉ®úiÉÉ ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉÒ ½èþ +Éè®ú {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ¶ÉÒ±ÉiÉÉ ¨Éå Eò¨ÉÒ Eäò ¨ÉÉvªÉ¨É
ºÉä IÉ¨ÉiÉÉ ¨Éå ºÉÖvÉÉ®ú Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB*

¶ÉiÉÉ¤nùÒ Eäò ºÉ¤ÉºÉä iÉEòxÉÒEòÒ Ê´ÉEòÉºÉ ̈ Éå ºÉä BEò ½èþ CªÉÉåÊEò ªÉÉ v´ÉÊxÉ +ÆiÉÊxÉÌ¨ÉiÉ
ÊºÉrùÉÆiÉÉå {É®ú +ÉvÉÉÊ®úiÉ ½èþ* <ºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉÉ +ÉºÉÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉEòÉ
Eò<Ç |É¦ÉÉ´É {Éc÷iÉÉ ½èþ +Éä®ú ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ |ÉÊGòªÉÉ {É®ú ±ÉÉMÉÚ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*
<ºÉEäò ¨ÉÖJªÉ °ü{É ºÉä ºÉÉiÉ ={ÉEò®úhÉ ½þÉäiÉä ½èþ*

1 Ê½þº]õÉäOÉÉ¨É ªÉÉ º]äõ¨É +Éè®ú ±ÉÒ¡ò {±ÉÉ]õ (Histogram or stem-and-
leaf plot)

2 VÉÉÆSÉ {ÉjÉ (Check sheet)

3 {Éä®äú]õÉä SÉÉ]Çõ (Pareto chart)

4 EòÉ®úhÉ +Éè®ú |É¦ÉÉ´É +É®äúJÉ (Cause-and-effect diagram)

5 nùÉä¹É BEòÉOÉiÉÉ +É®äúJÉ (Defect concentration diagram)

6 ºEäò]õ±É®ú +É®äúJÉ (Scatler diagram)

7 ÊxÉªÉÆjÉhÉ SÉÉ]Çõ (Control chart)

ªÉtÊ{É <xÉ +ÉèVÉÉ®úÉå EòÉä +CºÉ®ú (¶ÉÉxÉnùÉ®ú ºÉÉiÉ) Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* SPC EòÉ
BEò ¨É½þkÉ{ÉÚhÉÇ Ê½þººÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ÊVÉxÉ¨Éå ´Éä Eäò´É±É iÉEòxÉÒEòÒ ÊºÉrùÉÆiÉ ½þÉäiÉä ½èþ*
SPC EòÒ =ÊSÉiÉ iÉèªÉÉ®úÒ BEò BäºÉä ´ÉÉiÉÉ´É®úhÉ EòÉä ¤ÉxÉÉxÉä ¨Éå ¨Énùnù Eò®úiÉÒ ½èþ*
ÊVÉºÉ¨Éå ºÉÆMÉ`öxÉ Eäò ºÉ¦ÉÒ ´ªÉÊHòMÉiÉ MÉÖhÉ´ÉkÉÉ +Éè®ú =i{ÉÉnùEòiÉÉ ¨Éå ±ÉMÉÉiÉÉ®ú
ºÉÖvÉÉ®ú SÉÉ½þiÉä ½èþ* VÉ¤É |É¤ÉÆvÉxÉ |ÉÊGòªÉÉ ¨Éå ¶ÉÉÊ¨É±É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* iÉÉä ªÉ½þ
´ÉÉiÉÉ´É®úhÉ ºÉ¤ÉºÉä +SUôÉ Ê´ÉEòÊºÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉ ¤ÉÉ®ú ªÉ½þ {ÉªÉÉḈ É®úhÉ ºlÉÉÊ{ÉiÉ
½þÉä MÉªÉÉ ½èþ* ¶ÉÉxÉnùÉ®ú ºÉÉiÉ EòÉ ÊxÉªÉÊ¨ÉiÉ ´ªÉ´ÉºÉÉªÉ Eò®úxÉä Eäò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ iÉ®úÒEäò
EòÉ Ê½þººÉÉ ¤ÉxÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ºÉÆMÉ`öxÉ +{ÉxÉä MÉÖhÉ´ÉkÉÉ ºÉÖvÉÉ®ú =qäù¶ªÉ EòÉä |ÉÉ{iÉ
Eò®úxÉä Eäò +{ÉxÉä ®úÉºiÉä {É®ú +SUôÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

ºÉÉiÉ +ÉèVÉÉ®úÉå ̈ Éå ºÉä (shewhart) ÊxÉªÉÆjÉhÉ SÉÉ]Çõ ¶ÉÉªÉnù ºÉ¤ÉºÉä iÉEòxÉÒEòÒ °ü{É
ºÉä {ÉÊ®ú¹EÞòiÉ ½èþ* <ºÉ 1920 Eäò nù¶ÉEò ¨Éå ¤Éä±É ]äõ±ÉÒ¡òÉäxÉ |ÉªÉÉäMÉ ¶ÉÉ±ÉÉ+Éå Eäò
´ÉÉ±]õ®ú B¶É´ÉÉ]Çõ uùÉ®úÉ Ê´ÉEòÊºÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ lÉÉ  SPC Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú
ºÉÉÆÎJªÉEòÒ +´ÉvÉÉ®úhÉÉ+Éä EòÉä ºÉ¨ÉZÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ½þ¨Éä ºÉ¤ÉºÉä {É½þ±Éä ºÉä́ ÉÉ]Ç Eäò
Ê´ÉÊ´ÉvÉiÉÉ Eäò ÊºÉrùÉÆiÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ ½þÉäMÉÉ*

=i{ÉÉnùxÉ B´ÉÆ Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇhÉ : Ê¡ò]õ® : (NSQF ºiÉ®ú - 5) : +¦ªÉÉºÉ 3.3.158 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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